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СУЗ БОШИ

Исти^лолга эришган жум^уриятимизда булажак мутахассис- 
ларнинг пухта билим олишлари учун хар томонлама илмнй асос- 
ланган, чукур билимларни узида мужассам этган дарсликлар жуда  
зарурдир. Бинобарин олий у^ув юртлари талабаларининг узбек  
тилидаги дарсликларга булган талаб-л.\;тиёжшш кондириш ма^са- 
дида катта ижодми пзланишлар олиб борилаётганлиги цувонарли 
з;олдир.

Ушбу китоб з^ам аиа ш у соха да ги катта изланишлар меваси- 
дир. У уыумнй дастур асосида ёзилиб, 1995 йшга «Узбекистон» 
нашриётида чоп этилган «Автомобиллар» дарслигининг иккинчи 
цисми эканлигвни ало^ида таъкидлаш жоиздир.

Дарсликнинг бириичи дисмида автомобиллар буйича умумий 
маълумотлар, автомобилсозликнинг ривожланиш боскичлари ва 
исти^боли .^амда автомобиль ва тапщи мухитнп му^офаза г$илиш 
масалалари, автомобилнинг умумий тузилиши ва унга урнатила- 
дпган двигателларнинг ишлаши х;амда конструктив хусусиятлари 
батафсил баён этилган эди.

Цулингиздаги китоб, яъни «Автомобиллар» дарслигининг ик­
кинчи кисмида .^озирги ва^тда жум^уриятимизда куп тарк;алган 
автомобиллар конструкциям мисолида уларнинг шассисига кирув- 
чи ^исмлари тах,лил ва тал^ин этилган. Шунингдек, унда автоио- 
ездларга тааллуцли маториаллар хам келтирилган. Хусусар, шас- 
снга тааллу^ли булган куч узатма, юриш ва бонщариш кисмларн- 
га кирувчи тизим ва механизмларнинг вазифаси, ишлаши ва 
ишлаш шаронти тавсифланган б5'лнб, уларнинг конструктив х у ­
сусиятлари эса таедослаш услуби оркали баён этилган. Худди шу 
йусннда автопоездларнинг ^ам талкини берилган.

Дарслпкда «Автомобиль» файл буйича ёритилган х,ар бнр мав- 
зудан сунг апа ш у мавзу зозасидан мураккаблик даражаси турли- 
ча булган, ирограммалаштирилган тест ус-улида тузилган топши- 
рмцлар берилган. ВАЗ-2106 «Жигули», ГАЭ-53 А. ЗИЛ-130, MA3-5335, 
КамАЭ-5320 ва бошт^а автомобнлларшшг конструкциясита те- 
гишли масалалар анча ойдинлаштирилган. ' i

Муаллиф уш бу дарсликни яратишда узок йиллар мобайнида 
шу сох,ада Тошкент автомобиль ва йуллар олий бплимго^и «Авто-
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мобиль» кафедрасида укигап лекциялари, утказган амалий м аш Еу- 
лотлари ва Узбекистан Республикаси Олий ва урта махе ус таълим 
вазирлигининг педагогика муаммолари буйича мувофнклашган 
илмий у с л у б  режасига киритилган шгмий педагогик ишларини 
асос килиб одган.

Ушбу дарслик асосан автомобиль транспорти ва автомобиль 
хужалиги хамда йул х,аракатини ташкил этиш, шунингдек авто- 
мобилсозлик ва автомобюгаи ишлатиш ихтисосллги талабалари 
учун мулжалланган. Шунингдек, дарсликдан «Автомобиль» фани 
укитпладиган барча олий укув юртларининг талабалари, автомо­
биль ва йуллар техникумларининг укувчиларп, автокомбинат кур- 
сантлари хамда автомобиль транспорти корхоналарида шпловчи 
мух.андпсу техник ходимлар хам фойдаланишлари мумкин.



КИТОБДАГИ ПРОГРАММАЛАШТИРИЛГАН 
ТОПШ ИРИЦЛИ М А1Щ ЛАРДАН ФОЙДАЛАНИШ 

ЮЗАСИДАН УСЛУБИП КУРСАТМАЛАР

Китобда барча укув материаллари мавзуларга булинган булиб,

з^ар бир мавзунп икки соатли лекция-дарснинг та^лили деб дараш 
м ум к пп.

Дарсликда келтирилган .хар бир мавзудан сунг унтадан топ- 
шири^ бор. з^ар г^айси топшириц эса ки тш ли к  даражаси турлича 
булган учта мапщдан гузилган. 1- тур маши; епгил ечимли савол- 
лардан иборат булиб, унда раем, схема ва диаграммалар берилгав. 
Талабаларнипг саволларга берадиган жавоблари механизм ёки аг­
регат деталлариии ёки уларыинг айрим булакларини уша кури ни га­
да курсатилган ра^амларини билиб топиш йули билан аникланади.

Тестнинг биринчи турида берилган машклар ёрдамида талаба 
эвтомобилнинг асосий кисми; механизмы, агрегати, детали ёки 
уларнинг айрим кнемларшш кузатиш йули билан тугри ашщлаш 
тажрибаспни мукаммал урганиши лозим.

Тугри жавоб ^ар бир мавзудан сунг келтирилган тест этало- 
кидан жавоб номерини топиш йули билан ашшланиб, талаба уз- 
узини назорат ^плади. Агар берилган маищ буйича ^амма савол- 
лар тугри топилган булса, биринчи курс талабага беш балл, ю^ори 
курс талабаси эса икки балл билан ба^оланади.

2 - тур млшк уртача ^ийинликка эга булган изланиш туридаги 
саволлардан тузилган. Талаба бу саволларнинг хар бири устида 
фикр юритади хамда бир-бири билан тавдослаб тутри жавоб то- 
пишга интилади. Бу тестда х,ар бир жавобнинг тугриси битта ( ё к и  
бир неча жавоблар йигиндисидан иборат булиши мумкин. Берил­
ган машк буйича тугри в а ани^ жавоб тоиилса, биринчи ва кщори 
курс талабалари уч балл билан ба^оланади.

Тестнинг учинчи турида анча кпшш конструктив турдаги машк^- 
лар келтирилган булиб, талабанинг уцилган машц саволлари устида 
фикр юритишдан ташкари, автомобилларнинг механизмлари, агре­
гат ва деталларининг конструктив хусусиятларини туларок билиши 
ва уларни таккослаш йули билан тугри жавобни ани^лаш талаб 
этилади. Бизнинг фикримизча, талаба бу маш^ларга тугри ва ашщ 
жавоб топа олиши учун ундан купров; ва^т сарфлаш талаб эти­
лади. Шунинг учун х,ам биринчи курс талабаларига дарслик ва
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уцув цулланмалардан фойдаланишга рухсат этилади. Юцори курс 
талабалари автомобиль конструкцияси курсптш хула утганликлари 
сабабли адабиётдан фойдаланмасдан, муста^ил ишлашлари лозим.

Бу турдаги тест буйича китоб билан машц цилиб, тугри жавоб 
топган биринчи курс талабалари икки балл, юцори курс талабалари 
эса мапщ саволяарига китобга ^арамасдан тугри жавоб топган та1\- 
дирда беш балл билан ба^оланадилар, Шундай цилиб, уч турдаги 
кийинлик даражасига эга булган магиклар тудик ечилса, биринчи 
ва юкори курс талабалари бир хил балл, яъни ун балл оладилар ва 
бу балл «аъло» батога тенг булади. Худди шу йусинда етти ёки 
саккиз балл олинса, бунда манщлар «яхши» бах;о билан ечилган 
булади. Агарда ^аммаси булиб «беш» балл олинса, демак, бунда 
маищлар «кошщарли» бах о билан ечилган булади. Олинган бал- 
лар йигиндиси беш баллдан кам булса. oajqo «цоницарсиз» х,исоб- 
ланади. Хар бир машк учун цуйилган баллар машцларнинг цийин- 
лик даражаси хисобга олинган х,олда х;амда биринчи ва юдори курс 
талабаларига узига хос равишда ёндашиб, укув гуру^ларида ут- 
казилган илмий синов ва тажриба асосида танланган.

%урматли талабалар!

Х,ар бир мавзудан сунг тест синовпга оид программалаштирил- 
ган машклар ва уларнинг ечимлари келтирилган. Улардан окилона 
фойдаланинг!

Тугри жавоб тодиш учун даставвал яхши .\аракат 1\илиб, даре-, 
лик кисмидаги лекцияга таадлукли мавзуни у^инг ва укнпг, ижо- 
дий фикр юритинг, шундан кейингина китобда берилган програм- 
малаштирилган мапщларнинг ечимиыи топинг.

Сиз узингиз мусгакил равишда тахлил ва тал к пн килиб тугри 
жавоб топган булсангиз ёки мапщ устида бош цотирпб, адабиёт- 
лардан тула фойдаланган х.олда манщларни ечишга з^аракат килган 
булсангиз, ана шундагина китобда берилган жавоблар сиз учун 
сабо^ булади.



1-6 о б. АВТОМОБИЛЬ ШАССИСИ

1- §. Автомобиль шассиси з;а*;ида умумий маълумотлар

Автомобиль шассиси куйидаги конструктив тизим буйича ай- 
рим-айрим гурухларга булинади:

1. Куч узатма — илашиш муфтаси, узатмалар цутиси, карданли 
узатма, асосий узатма ва ярим у^лар.

2. Юриш цисми — рама ёки купи рама (кутариб юрувчи кузов- 
ларда булади), гилдирак осмалари, гилдирак ва шиналар.

3. Боищарищ i^ i ic m x i — руль ва тормоз боищармалари.
Автомобилларда олдинги ёки кейинги гилдираклари етакчи бу-

лишига ка раб шасси кисмларининг, айшщса куч узатмасининг 
умумий жойлаииш тартиби, механизмларининг конструктив тизими 
бирмунча узгаради.

Янги автомобиль нусхасинп л о i i и х. а л а и гг и р и б, то ишлаб чи^а- 
ришгача булган давр ичида гилдирак юритмаларининг тури, яъни 
олд ёки кетинги юритмали, шунингдек тулик юритмали булиши 
конструкторлар учун асосий мезонлардан бири ^исобланади.

Хусусан автомобилнинг техник мукаммаллигини курсатувчи кур- 
саткичлари: тежамкорлик, хавфсизлик даражаси, ихчамлиги ва уму- 
мпй циёфаси, куркамлиги, шунингдек бонщарувчанлиги, тургун- 
лнги, тормозлаш кобилияти ва бошца бир кагор хусусиятлари авто­
мобиль юритмасининг турига бевосита боглик булади. Назарий 
ж щ атдан  олиб каралса, икки yiyin автомобиллар учун двигатель 
ва етакчи куирикнинг шассига жойлаштирилишини амалга ошириш 
мумкин булган олтита муцобили булиши мумкин:

1. Олд юритмали автомобиль — двигатели олдида булиб, ундан 
юборилаётган буровчи момент олд куприкда жойлашган ярим 
yiyiap оркали етакчи гилдиракларга утади.

2. Кетинги юритмали автомобиль — двигатели олдида булиб, 
уидан юборилаётган буровчи момент кетинги куприкда жойлашган 
ярим удлар оркали етакчи гилдиракларига утади.

3. Дамма гилдираклари етакчи автомобиль — двигатели олдида 
булиб, ундан юборилаётган буровчи момент олдинги ва кетинги 
кулрикларда жойлашган ярим у г; лари оркали етакчи гилдиракла­
рига утади.

4. Х,амма гилдираклари етакчи автомобилнинг бошкача му^о-
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били — двигатели ореада урнатилган булиб, ундан юборилаётгаи' 
буровчи момент олдинги ва кетинги куприкларда жойлагнган ярим 
уцлари орцали етакчи гилдиракларга утади.

5. Кетинги юритмали автомобилларнииг узгача мукобшш — 
двигатель ореада ёки уртада урнатилган булиб, ундан юборилаёт- 
ган буровчи момент кетинги куприкда жойлашгае ярим удлари 
орцали етакчи гилдиракларга утади.

6. Двигатели орцада булган олд юритмали тизим асосида лойи- 
^алаштирилгап автомобилни ишлатиш мумкин булмаган муi:оби­
ли — двигатели орцада урнатилган булиб, ундан келаётган буровчи 
момент олдинги куприкда жойлагатирилган ярим уцлар ордали 
етакчи гилдиракларга утиши мумкин.

Лекин бундай ечимга эга булган автомобиль муцобили олдинги 
уцига тушадиган юклапиш даражаси етарлича булмаслиги сабабли 
бундай автомобилларни тажрибада дуллаш мумкин эмас.

Замонавий автомобилларнииг купчилигида юдорида кайд этил- 
ган юритмаларнинг икки хили: олд юритмали, кетинги юритмали 
хили ишлатилади. Кетинги юритмали автомобилларни хориж таж- 
рибасида куиинча асл тизимли (классическая компановка) деб 
юритилади. Бундай дейилишига сабаб биринчилардан булиб ва узок 
йиллар ичида асосан шу классик компанонкали, яъни кетинги 
юритмали автомобиллар ишлаб чицарилишидир. Лекин кейинги ун 
штл ичида кетинги юритмали еигил автомобиллар урнини олд юрит­
мали енгия автомобиллар эгаллай бошлади ва шу кунга келиб 
дунёда хар йили ишлаб чидарилаётган еигил автомобилларнииг 
70—75 фоизини ташкил этади. Бупдай енгил автомобилларга эъти- 
борнинг ортиши унинг шу кунги талабларга туларод жавоб бери- 
шида булиб, улар к;уйидагилардаы иборат:

1. Ихчамлик ва хавфсизлик даражаси.
2. Вазнн ва фойдали юк кутариш кобилияти.
3. Тортиш г;обилияти.
4. Хар томонлама дулайлиги.
5. Эркин ва эпкин юриш цобилиятп.
Шу ва бошка бир цанча афзалликлари билан бу турдаги олд 

юритмали енгил автомобиллар кетинги юритмалиларидан мукам- 
мал деб топилган,

Лекин катта литражли бак. у в ват лимузин ва куне тоифасига 
кирувчи енгил автомобиллар, юк ва пассажир автомобиллари учун 
асл тизимли, яъни кетинги куирикли юритма асосида ишлаидиган 
машиналар мухтасар деб илмий асосда исботлангаи.

2- б о б, КУЧ УЗАТМА (ТРАНСМИССИЯ)НИНГ КОНСТРУКТИВ 
ХУСУСИЯТЛАРИ ВА ТАВСИФНОМАСИ

2- §. Куч узатманинг вазифаеи ва турлари

Автомобиль х.аракатланганда унга таъсир этувчи кучлар з^ар 
бир дат\1щада узлуксиз ва ихтиёрин равишда узгариб туради. Ав- 
валамбор, автомобилга таъсир этаётган кучларнинг узгарипш йул
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шароитига, унинг тезлиги ва тезланишига бевосита боглид булиб, 
буларнинг вазиятига цараб автомобилнинг етакловчи гилдиракла- 
рига двигателдан келаётган буровчи моментни узгартириб туриш 
л озим булади. Бу вазифани бажариш учун автомобилларда куч 
у з ат м аси цу л л ашш а ди.

Куч узатма бир-бири билан узвий богланган механизм ва аг~ 
регатлардан ташкил тоииб (илашиш муфтаси, узатмалар ^утиси, 
карданли узатма, асосий узатма ва ярим yiyiap), буровчи моментни 
двигателдан автомобилнинг етакчи гилдиракларига узатиб беради. 
Шу билан бирга куч узатма ор^али буровчи моментни узгартириш 
чогида у узгаради ва етакчи гилдиракларга булиб таркатхтлади.

Куч узатмалар двигателдан олинаётган буровчи моментни етак’ 
чи гилдиракларга узатиш буйича механик, гидро^ажмли, аралаш- 
ган (гидромеханик, электромеханик) турларига булинади. Замо- 
павий автомобилларда асосан механик куч узатма куллаишшб, 
уларнинг жойлашув тартиби автомобилнинг вазифаси, двигателнинг 
урнатилиш холати хам да етакловчи гилдиракларнинг сони ва жой- 
ланингига 2,;араб турли копструкцияга эга булиши мумкин (1-расм).

3-§. Механик куч узатма

Механик (иогонали) куч узатманинг куп тар^алган тизимлари 
1- раем, а, б, в ларда курсатилган. Агарда автомобиль такомиллаш- 
ran йул шароитида з^аракатланишга мулжалланган булса, одатда, 
дг.игателнинг буровчи м ом ент, етакчи булиб хисобданган кетинги 
шш олдинги етакчи куприкнинг ярим уцлари орт;а.ли уларнинг 
гилдиракларига узатилади. Буровчи момент кетинги етакчи гил­
диракларга узатилганда олдинги гилдираклари, бошкарилувчи ва- 
зифаенни утайди (1-расм, а, б).  Мабодо буровчи момент олдинги 
етакчи куирик ярим ук'дари ор^али унинг гилдиракларига узатилса 
унда олд куирик, х,ам етакчи ва бошкарилувчи булиб хизмат ми­
леди (1-расм. в).  Бундай автомобиллар куч узатмасининг шартли 
гилдираклар белгиси 4 x 2  булиб, туртта гилдиракдан факат икгей­
та сп етакчи экашшгини билдиради. Масалан, 1- раемнинг а кури- 
нишида ВАЗ-2101 «Жигули», ГАЗ-24 «Волга», ГАЗ-53 А, ЗИЛ-130, 
MA3-5335 автомобилларга тааллуцли куч узатмаларнинг тизим 
чизмаси тасвирланган. Бунда буровчи момент двигатель 1 дан 
илашиш муфтаси 2 орцали, узатмалар кутиси 3 га утади. Узат­
малар кутисида. буровчи моментнинг катталигн йул шароитига 
боглиц х,олда кераклигича узгартирилади. Кейиичалнк карданли 
узатма 4 ёрдамида кетинги етакчи куирик 5 нинг ичида жойлаш­
ган асосий узатма, буровчи моментни янада кучайтирган з^олда 
дифференциал механизм ва ярим yiyiap ор^али етакчи гилдирак­
ларга етказиб беради.

1- раемнинг б куринишида ЗАЗ-968 «Запорожец» куч узатма­
сининг тизмали чизмаси берилган. Бунда куч узатма автомобил- 
иинг орх^а т^исмида двигатель 1 билан бирга бир блокда жоилан- 
ган булиб, уларга илашиш муфтаси 2, узатмалар кутпеи 3, етакчи
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1-расм. Автомобиллар куч узат- 
маларининг жойлашув чизмаси. 
а, б , в, г, д, е, ё — гидрох,ажмли 
ва электр юритмали, ж, з  — ме - 
ханик юритмали.

1<уирик 5 нинг ичида жойлашган асосий узатма, дифференциал 
механизми ва ярим уцлар киради.

1-расмнинг в куриниши ВАЗ-2108, 2109 «Жигули» ёки Моск- 
аич-2141 замонавий енгил автомобилларга мансуб булиб, бунда эса 
автомобилнинг олд дисмида урнатилган двигатель куч узатма билан 
бир бутун цилиб йигилган ^олда жойлаштирилган.
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Келтирилган куч узатмаларнинг тизимли чизмасида узатмалар 
кутиси ва етакловчи куприк бир блокда жойлаштирилганлиги са- 
бабли, карданли узатма булмайди. Лекин, бунда етакловчи гилди- 
ракларнинг юритмаси булиб, фадат ярим уцларгина эмас, балки 
бурчак тезликлари бир хил булган карданли шарнир 6 ли кардан 
узатма хизмат дилади. Агар автомобиль асосан такомиллаштирил- 
маган огир йул шароитида ^аракатланишга мулжалланган булса, 
етакчи гилдираклар урнатилган yiyiap сони иккита, учта ва баъ- 
иан туртта ^ам булиши мумкин. Бу ^олларда двигателнинг буровчи 
моменти етакчи куприк гилдиракларининг х;аммасига ёки кетинги 
иккита куприк гилдиракларига узатилади. Бундай автомобилларда 
гилдираклар формуласи ( 4 x 4 ,  6 x 4 ,  6 x 6 ,  8 x 8 )  булиши мумкин.

1-расмнинг г, д ва е куринишларида 4 x 4 ,  6 x 4  ва 6 X 6  гил- 
дирак формуласига эга булган автомобилларнииг механик куч 
узатмаси тасвирланган. Бундай автомобилларда ГАЗ-66, УАЗ-452, 
УАЗ-469 Б, ВАЗ-2121, «Нива», «Ауди Кваттро» 4X 4  (1-расм, 

ЗИЛ 131, Урал-375Д (6X6)  (1-расм, е) КамАЗ-4320, Мерсе­
д е с — Бенц-2232 (6X 4), (1-расм, д) гилдирак формулаларига эга. 
Рилдирак формулалари (4X 4) ва ( 6 x 6 )  автомобилларда олдинги 
1нлдираклар бир вадтнинг узида х;ам бопщарувчи, х;ам етакчи ва-
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зифасини бажаради. Шунинг учун олдинги етакчи куирик 5, асо- 
спй узатма, дифференциал на ярим 4уклар билан таъминланади. 
Ярим уклардан буровчи моментни хам боищарилувчи, х,ам етакчи 
х’исобланган гилдиракларга карданли шарнир 6 ёрдамида узати- 
лади. Двигатель буровчи моментини ^амма етакчи купрпкларни 
ярим укларига узатиши учун куч узатмага ^удшмча «грегат. так- 
симлаш кутиси 7 ва куч узатмага кушгшча карданли узатмалар 
киритилади (1-расм, г, е). Айрим холларда учта куприкли ва 
улардан фав^ат кетинги куириклари етакчи булган автомобиллар 
(Мерседес — Бенц-2232, ЗИЛ-1ЭЗГ2, КамАЭ-5320) куч узатмас-нда 
таксимлаш кутиси урнатилмайди (1-расм. д).  Буидай куч узат- 
маси охирги куприкка буровчи момент оралик куприкиинг утка- 
зувчи вали орт: а ли тугридан-тугри узатилади. Уч укли хамма гил­
дираклари етакчи булган ЗИЛ-131. Татра-1485 автомобилшшнг 
тар^атиш цутисида, олдинги куприкни юритмадан ажратиб кушиш- 
га мулжалланган тузилма киритилган. Урал-375 автомобилларида 
яса буровчи моментни етакчи куприкларга, зарур ми^дорда уза- 
тиш учун таксимлаш г^утисида уклараро дифференциал 9 урнатил- 
ган. Уч уклII автомобилларнинг кейинги икки уки етакчи булганда 
(1-расм, 9) баъзан, уклараро дифференциал оралик куприкнинг 
картерига жойлашган булади (КамАЗ-5320). Агарда автомобил­
лар 8 x 8  гилдирак формуласига эга булганда хам буровчи момент 
туртта куприкка муттасил равишда узатилади. Бундай автомобил­
лар, асосаи иккита двигатель билан таъмипланиб, буларнииг хар 
биридан буровчи момент иккитадан куприкка таркалади (1-расм, 
ж, г ) .  Ишлаш шароитига цараб, керакли иайтда иккита двигатель 
урнига битта двигатель ишлатилиб, автомобилнинг харакатлашт- 
гаини бемалол таъминлаш мумкин.

Х^озирги пайтда, аралашган, яъни гидромеханикли узатмалар 
^утисига эга булган куч узатмали автомобиллар кепг кулланил- 
мовда. Бундай куч узатмалар таркибига, албатта гидромеханик ва 
погонали механик узатмалар г^утиси киради. Бунда илашиш муф­
таси 2 (1- раем, а) урнига гидротрансформатор цуйилган булиб, 
ундан утаётган буровчи момент погонали механик узатмалар 
кутисида фрикцион механизмларнинг уз-узидан ^ушилиши туфай- 
ли буровчи момент узгартирилиб берилади. Бундай аралашган 
(гидромеханик) тизимга эга булган автомобиллар туркумига 
ЗИЛ-111, ЗИЛ-114, енгил автомобили БелАЗ-540 юк автомобили 
ёки ЛиАЗ-677 автобуслари киради. Гидромеханик куч узатмали 
енгил автомобиллар Рарбий Европа ва Япония автомобиль фирма- 
ларида ишлаб чи^арилаётган нафа^ат катта ва урта литражли, 
балки литражи 1000 см3 дан орт и к булмаган кичик литражли енгил 
автомобилларда хам кул л а н и л м о к д а . Масалан, «Остин-мини», «Дай- 
хотсу-шараду», «Ниссан-Микуру» ва «Сузуки Свифт».

4- §. Гидро^ажмли ва электр куч узатмалар
Сунгги йилларда айрим, жуда катта ва куп юк кутарувчи карьер 

автомобилларида гидро^ажмли ёки электр куч узатмаси т$лланил- 
мокда. Бундай турдаги куч узатмаларнинг таркибий ь.пемла[ншинг
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узаро жойланиш тартиби (1-расм, ё) куиинча бир-бирига ухшаш 
булиб, гидрохажмлилигида гидронасос 10 ички ёнув двигатели- 
нинг буровчи моменти наычаларда сукнушк босимини хосил кгглитп- 
га сарфлайди, гидромотор 11 лар эса уз навбатида суклушк боси- 
мини буровчи моментга узгартириб, автомобилнинг етакчи гилди­
ракларига узатади.

Электр куч узатмасида генератор 10 ички ёнув двигатели 1 дан 
келаётган буровчи моментини электр токи хосил цилишга сарф­
лайди. Электродвигателлар 11 эса уз навбатида электр токини 
буровчи моментга узгартириб, автомобилнинг етакчи гилдиракла­
рига узатади. Агарда етакловчи гилдираклар гидромотор ёки 
электродвигатель валига урнатилса, гидромотор-гнлдиракли ёки 
электромотор-гилдиракли автомобиль деб айтилади. Тезюрар гидро­
мотор ёки электродвигателлар ^улланилганда, етакловчи гилдирак- 
ларда упинг тезлигини камайтирувчи тишли узатма механизми — 
гилдпрак редуктори урнатиладгг.

5- §. Куч узатмада сарфланадиган г^увват ва фойдали иш
коэффициенти

Юдорида куриб утилганидек ички ёнув двигателининг буровчи 
моменти автомобилнинг етакчи гилдиракларига куч узатмасининг 
бир нсча агрегат ва механизмлари орцали з(;ар хил усулда узати- 
лади (1-расм). Узатиш вактида буровчи моментнинг бир цисми 
куч узатманинг таркибига кирувчи агрегат ва механизмларнинг 
ишлаши натижасида з^осил .буладиган даршиликларни енгишга 
сарфланади. Масалан, механик куч угзатмадаги даршшщклар асо- 
сан узатмалар дутиси, асосий узатма ва дифференциал механизм- 
лари шестерняларининг шнкаланишига боглид булиб 
ка шунингдек, уларга урнатилган подшипникларнинг инщалани- 
шидан ташкил топади. Бундан танщари, куч узатмадаги ка рпш- 
ликларнинг купайишига илашиш муфтаси ва карданли узатма- 
нинг айланишидаги номувозанатликнинг купайиш холл ар к хамда 
узатмалар цутиси ва асосий \тзатма картерларига дуйилган мой­
нинг шестернялар аиланишига курсатган даршилиги таъсир этади. 
Айшщса з^аво з^арорати паст булганда мойнинг низ^оят даражада 
цую^ланппш шестерняаро каршиликларгш купайтириб, автомобил­
нинг биринчи бор урнидан кузгалишини кийинлаштиради. Куч 
узатманинг бундай турли-туман зарарли даршиликларини енгишга 
двигателнинг 10... 15 фоиз цуввати сарфланади. Бефойда сарфлан- 
ган цувват куч узатманинг агрегат ва механизмларида ишлаётган 
шестерняларнинг сони, улар тишлари юзасииинг ишлов сифати, 
подшипникларнинг сони ва сифати, шунингдек, мойнинг сифатига 
ва айшщса унинг довушщощшгига бевосита боглш? булади. Демак, 
етакчи гилдиракларга етиб келган кувват ички ёнув двигатели ва- 
лида з^осил булган кувватидап доимо кам булади.

Куч узатмада сарфланадиган цувват ФИК га дараб баз^оланади. 
Куч узатманинг фойдали иш коэффициента куйидаги формула ор- 
далн апикланади:
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бу ерда JVe р—етакчи гилдиракларга етиб келган дувваг, — дви­
гатель валидаги кувват; Л” — куч узатмада исроф буладиган кун- 
ват.

3- б о б. ИЛАШИШ МУФТАСИ (СЦЕПЛЕНИЕ)

6- §. Илашиш муфтасининг вазифаси ва асосий турлари

Маълумки, автомобиль ^аракатланиши учун двигатель валида 
хосил булаётган буровчи момент ошикча тебранишларсиз муттасил 
равишда етакчи гилдиракларга узатилиши лоаим. Бунинг учун 
автомобилнинг урнидан равон (силкиытирилмасдан) цузгалишини, 
двигателнинг валидан етакчи гилдиракларга узатилаётган буровчи 
моментнинг кийматини секин-аста узлуксиз купайтиришни таъ- 
минлаш керак булади. Акс холда буровчи моментни муттасил уза- 
тиш жараёни йуцолади. Бундай ташдари, автомобиль турли йул 
шароитида юрганда унинг етакчи гилдиракларига келтирилаётган 
кучиинг катталигини ёки йуналишини узатмалар ц ут си  ёрдамида 
узгартиришга тугри келади. Етакчи гилдиракларнинг келаётган 
кучнинг динматини ёки йуналишини узгартнрншда, куч узатмани 
ишлаб турган двигателдан киска муддатга узиб, кейин яна улаш 
керак булади. Агарда бу жараён бажарилмаса, кучнннг катталигигш 
узгартириш ва уни узатиш кшншлашади ва двигатель учиб колиши 
мумкин. Бу вазифаларии бевосита ва узлуксиз бажариш учун дви­
гатель билан куч узатмани керакли пайтда бирга илаштирувчи ёки 
ажратиб куювчя т у зи л м а и л а ш я нт муфтаси керак булади. Демак, 
илашиш муфтаси автомобилнинг жойидан силкинмасдан к у зга ли­
ши ни таъмиилаш ва узатмаларни алмаштиришда куч узатмани 
двигателнинг тирсакли валидан кисца муддатга ва1\ткнча ажратиш 
ва равон щ-шпш вазифасини бажаради. Бундан ташкари, илашиш 
муфтаси куч узатма деталларини двигателнинг ^ар бир маромда 
ишланш натижасида содир булувчи онищча кучланишлардан сак- 
лаб, уларнинг ишончли ишлашини гаъминлайди. Илашиш муфтаси 
етакловчи ва етакланувчи кисмлардан ташкил тонган булиб. дви­
гатель ишлаганда, етакловчи щ еми доимо тирсакли вал билан 
айланади, етакланувчи дисми эса илашиш муфтаси двигателдан 
ажратилиши бпланок айлаиишдан тухтайди. Етакловчи ва етакла­
нувчи кисмларшшг уланиш воситасига кура илашиш муфтаси 
фрикцион, гидравлик ва электромагнитли булади. Х,о:шр асосан, 
фрикцион илашиш муфтаси ишлатилиб, улар двигателларга буровчи 
моментни узатмалар кутисига узаро ипщалапувчи — етакчи ва етак­
ланувчи дисклар ёрдамида узатади. Демак, фрикцион илашиш муф­
тасининг инглаш услуби шш,;алаштт кучларидан фойдаланишга 
асосланган булиб, буровчи момент етакловчи (Mi) ва етакланувчи 
(М2) дискларда узаро тенг булади.
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Фрикцион илашиш муфтаси-
нинг 2 -расмда тасвирий чизмаси 
келтирилган. Унинг етакчи ^исми 
маховик 3 ва у билан цобиц 1 
ор^али бевосита боглгщ булган 
сицувчи диск 2 ва унинг синили- 
шини ва ажралишини боищариб 
турувчи бир цатор деталлардан 
ташкил топган. Етакланувчи 
^исмга эса фадат етакланувчи 
диск 4 киради. Бундан танща- 
ри, илашиш муфтаси дискларя- 
нинг муттасил кушилиб туриши- 
ни таъминлайдиган ыщувчи пру­
жина 6 лардан ва уларни ажра- 
тувчи ричаг 7 лардан иборат.
Бонщариш механизмига эса аж- 
ратиш муфтаси подшипниги 8 
билаи ажратиш вилкаси 9, торт^и 12, педаль ва педални тортиб 
турувчи пружина 11 киради. Аввало, педаль 10 босилмаганда, ила­
шиш муфтаси мущш ^ушилган булади, чунки етакланувчи диск 4 
си^увчи диск 2 билан маховик 3 оралигида пружиналар 6 ёрдамида 
доимо ^исилиб туради. Бу вазиятда двигателнинг буровчи момеити 
илашиш муфтасининг етакчи щюми — маховик ва сш^увчи дискдан 
етакланувчи дискка. дпскларнинг ички сиртида ^осил булган инща- 
ланиш кучи ор^али узатилади. Педаль босилганда эса илашиш муф­
таси дисклари бир-биридан ажралади, чунки куч билан маховик 
томон сурилган муфтали подшипник 8 ёрдамида ажратиш ричаглари 
7 нинг тапщи учларини олдинга суради, натижада схщувчи диск 2 
ордага тортилиб, етакланувчи диск 4 ни, етакловчи дисклараро ила- 
шишдан бушатади, Бу х;олда ричаг 7 г^оби^ 1 билан бирга айла- 
нади, шунинг учун унга бевосита куч узатувчи деталь уз уки атро- 
фида айланиши лозим. Бу максадтш амалга ошириш учун ажра- 
тувчи муфтанинг учига подшипник 8 утказилади. Одатда илашиш 
муфта юритмаси щгсмига педаль 10, торт^и 12, пружина 11, вилка 
9 ва ажратувчи муфта вазифасини утовчи подшипник 8 киради.

Илашиш муфтаси туда ажратилиши учун юритма деталларнинг 
таъсирида етакланувчи диск 4 нинг х;ар иккала томонида 0,8...1,0 мм 
тир^иш х,осил булиши керак. Албатта, бунинг учун сикувчи диск 
1,6...2,0 мм ор^ага сурилиши лозим. Бу сурилиш уз навбатида пе- 
далнинг ига нули Б ни (100...130 мм) хосил килади. Педалнинг 
тула йули А эса (150...180 мм) иш ва эркин йули В дан (30... 
50 мм) ташкил топган. Демак, педалнинг эркин йули илашиш муф­
тасининг тула уланишини таъминлайди ва у ажратиш ричаглари 
билан подшипник орасидаги тиркиш (а) нинг (3...4 мм) катталигига 
богл1Щ. У асосан тортци 12 нинг узунлигини узгартириб ростла- 
нади. Авваламбор, автомобилни жойидан вдгзгатиш жараёнини ку- 
ржб чицамиз. Бунда илашиш муфтаси ажратилиб, автомобилнинг 
а;аракатланиши учун лозим топилган узатма узатмалар ^утиси

2- раем. Бир дискли фрикцион уст- 
£^уймали илашиш муфтасининг тас­

вирий чизмаси.

15



шестерияларнни бошцатдан тишлаштириш ёрдамида таъминла- 
нади. Узатмаларии цушиш туфайли, илашиш муфтасининг етакчи 
диски куч узатма валлари ордали дузгалмасдан уз жойида турган 
автомобиль гилдираклари билан гуташади. Педални аста-секин 
х$ииб хобориш натижасида, айлэнаётган маховик ва сих^увчи диск 
бир-бирига тортилиб, улар оралигида ажралиб, 1̂ узгалмасдан турган 
етакланувчи диск билан илашади. Сунгра дисклараро з^осил булган 
ишкаланиш кучи туфайли, етакланувчи дискка буровчи момент 
узатилади. Бу куч з^аракат царшилигини енгишга етарлича булиши 
биланод, етакланувчи диск ва гхтлдираклар аллана бошлайди, ав­
томобиль уз жойидан кузталиб тезлаша боради. Куиинча илашиш 
муфтаси цушилгандан кейин етакланувчи диск, маховик ва сшсув- 
чи диск оралигида бироз шатаксираххди, натижада дискларнинг 
ихшгалаиувчи юзалари кизипди. Бунда етакланувчи дискнинг айла- 
нишлар сони куиайиб, маховикнинг айланишлар сони эса камаяди. 
Бу вазиятда двигателни тух та б цолиш э^тимолидан саклаш учун, 
илашиш муфтаси недалини секин-аста дуйиб юбориш билан бирга 
ёнилги юбориш иедалини х,ам аста-секин босиб, маховикни буровчи 
моменти билан унинг айланишлар сониии ошириш лозим булади.

Шуни хам назарда тутиш керакни, илашиш муфтасининг ие- 
далини з^аддан ташцари секин куйпб юбориш автомобилнинг жуда 
з^ам со кия дузгалишшш таъминлаши билан бирга, илашиш муф­
таси етакланувчи дискнинг шатаксираш вактшш анча чузади, бу 
хол эса дискларнинг ишкаланувчи педалларшш ортащча даражада 
х^издириб юборадн. Албатта, автомобиль бу з^олатда з^аддан тапх- 
i^apix секин тезлашади. Агарда педални жуда х,ам тез дуйиб юбо- 
риладиган булса, гилдиракларга узатилаётган буровчи момент гоят 
даражада тез катталашиб, автомобилни жойидан кескин силкинти- 
риб дузгатади. Демак, илашиш муфтаси кушплгапда, автомобил­
нинг жойидан равон дузгалиши ва бошлангич даврда тезлипхнинг 
мунтазам равишда усиб боришн х;айдовчшшнг малакасига боглик. 
Одатда узатмалар дутисн алмаштирилганда ххлашиш муфтасига 
тушаётган юкланнш ва унинг шатаксираш даражаси автомобиль 
жо1хидан дузгалганга г^араганда анча кам. Илашиш муфтаси шила- 
ганда ундан чи^адиган иссицликип узлуксиз тар^атиш учун. унинг 
цобш^ ва картерида ^авонииг айланишини таъминловчи дарчалар 
килинган. Шу билан бирга маховик ва сикувчи дискмассасининг 
катталиги з^ам илашиш муфтасидан ошикча иссшушкни тарка- 
тиб, унинг хароратинн иасайтиршша ёрдам беради.

Илашиш муфтаси етакчи дискларнинг сонига дараб, бир, икки 
ва куп дискля, сицувчи иружиналарнинг турига ва жойлашувига 
караб дойра буйлаб жойлашган нружинали ёкхх битта марказий: 
нружинали, 1иуппш’дек марказий диафрагма пружиналиси х(ам 

булади. Демак, фрикцион турдаги илашиш муфтасини цушиш учун 
дойра буйлаб жойлашган бир нечта пружиналарнинг ёки битта 
марказий пружинашшг маховик томон ххуналган кучидан фонда- 
ланилади.

Дойра буйлаб жо|шашган иружинали, бир дискли, КУРУЧ ила­
шиш муфтаси. аатоАюбилларда кенг тардалган. Чунки бундай ила-

-  >
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шиш муфтаси оддий булиб, массаси кичик, ишлатиш ва тиклаш 
лшлари анча кулай. Унинг цуруц  деб аталишига сабаб буровчи 
моментни узатишда дискларнинг иищаланувчи сиртлари Kypyi\ 
булиши лозим.

Фрикцион илашиш муфтасини боигкариш механик, гидравлик, 
электромагнит юритмали булиши мумкин. Купинча, автомобилларда 
механик ёки гидравлик турдаги бонщариладиган илашиш муфта- 
лари ишлатилади.

Электромагнитли услубда бошцариладиган тури эса илашиш 
муфтасининг ишлашини туда автоматлаштириш максадида енгил 
автомобилларда кулрок дулланилади. Механик юритмали илашиш 
муфтасини бопщаришни енгиллаштирнш максадида кучайтиргич- 
лар ишлатилади. Будар хам юритмаси буйича механик (сервопру- 
жинадн), цневматик ва вакуумли турларига булинади.

Гидравлик муфтанинг илашиш тавсифи гидродинамик кучлар 
х,осил этувчи суюкликнинг кинетик кучидан фойдаланишга асос- 
лангап булиб, у етакчи ва етакланувчи 
цисмлардан тузилган. Гидромуфтага су- 
ю^лик билан тулдирилган етакловчи кор­
пус 2 (3 -раем) ва у билан боглтщ бул- 
гаи насос иглдираги 1 киради. Етакла­
нувчи i\ и см га эса турбина гилдираги 3 
кириб, у илашиш муфтасининг етакчи 
диски 4 билан бирлашгап. Насос гилди- 
раги двигателнинг тирсакли вали 9 би­
лан биркитилган булиб, турбинали гил- 
дирак эса узатмалар кухлаш иш  бирлам~ 
чи вали 5 билан туташган.

Двигателнинг тирсакли вали айлани- 
ши биланоц насос гилдираги 1 нинг ку- 
ракчалари оралигидаги сую клик х;аракат- 
га келиб, марказдан кочма кучлар таъ- 
сирида у насос куракчаларидан дойра 
буйича отилиб чикади ва каршиепдаги 
турбина куракчаларига урилади ва унинг 
куракчаларига босади ^амда уз кинетик 
куш  ни сарфлайди, натижада узатмалар 
цутисииинг бирламчи вали 5 да буровчи 
момент з;осил булади. Шу тарифа сую^- 
ликнинг куракчалари орасида шиддат 
билан айлана буйлаб муттасил ^аракат- 
ланиши хдтсобига буровчи момент гидро- 
муфтанинг етакчи цисмидан етакланувчи 
^исмига утказилади.

Гидромуфтанинг тавсифига келсак, 
насос 1 турбина куракчали чархналак 
гилдиракларига ухшаш булиб, бир ка 
тор, кетма-кет жойлашган куракчал/р 
эга. Ршпшпякттяр бирбиришшг ycjriira

2-694 Aiii 0AVLAT
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3- раем. Гидромуфта ва ила- 
шиш муфтасининг кетма- 
кет ишлаш тасвирий чиз- 
маси: 1 — насос гплдира- 
гп, 2 — гидромуфта цобши,
3 — турбина * гилдираги,
4 — илашиш муфтасининг 
етакчи диски, 5 — узатма­
лар кутиорнинг бирламчи 
вали, 6 — илашиш муфтаси- 
нпнг етакланувчи диски, 
7 — салъняк, 8 — двпгатсл- 
ни стартер билао юргизиб 
гоборпга учун гидромуфта 
г^обигида 'ц и л и п п ш  тшдли

щ, 9 — двигатель тир-
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У'щазилиб, улар орасидаги тирциш 4 мм ни ташкил этади. Рийди- 
ракларнинг бир-бирига ^араган куракчалари биргаликда сую^лик- 
нинг з^аракатланиши учун бир ^анча доиравий туйнук з^осил цила- 
Ди (З’-расмда стрелка билан курсатилган). Бунда муфтанинг тепа 
^исмида, куракчаларга сую^лик таъсир этиб, гилдиракларни биз- 
дан нарига к араб х.аракатлаптиради, муфтанинг пастки щ смида эса 
сукщлик гилдиракларини биз томон х;аракатга келтиради. Одатда, 
корпус бушлигининг 85 фоиз ^ажми сунщлик билан тулдирилади.

Гидромуфтанинг асосий афзалликларидан бири шуки, у куч 
узатмасида з^осил булаётган бурама тебранишларни мунтазам ра- 
вишда сундира боради, шу туфайли двигателнинг тургунланиб 
ишлашини таъминлаб боради. Бундан тапщарп, автомобилни бош- 
цариш енгиллашади ва муттасил тезлана олишига эришилади, 
натижада автомобилнинг силкинмасдан жойидан г^узралиши ва ра- 
вон юриши янада яхшиланади. Лекин якка гидромуфта воситасида 
ажратиш жараёнини тули^ бажариб булмаслиги сабабли, автомобиль 
куч узатмасида аралашган турдаги муфталар ишлатил- 
мокда. Шунинг учун хам биз гоцорида гидромуфтанинг тузили- 
шиыи ва ишлаш тавсифини кураётиб, унинг фрикцион илашиш 
муфтаси билан бирга, ишлаш тафсилотига а^амият бердик. Масалан, 
бундай схемадаги аралашган муфталар ЗИМ автомобиллар куч 
узатмасига ^уйилган булиб, гидромуфта двигатель билан илашиш 
муфтасининг орасида жойлашган. Кейинги йилларда бундай куч 
узатмали автомобиллар деярли ишлаб чик;арилмаган. Гидромуф­
танинг автомобилларда кенг таркалмаганлигининг асосий сабаби, у 
^уйилганда автомобилнинг ёнилги сарфи ортади, куч узатма му- 
раккаблашиб, умумий вазни ошади ва ишончли ишлаш даражаси 
камаяди.

Электромагнитли илашиш муфтаси стакчи ва етакланувчи 
дисклардаи ташкил топган булиб, уларнинг ишлаш услуби дисклар 
орасидаги темир кукунчаларпинг электромагнит о^ими таъсирида 
дискларнинг ипщаланувчи сиртлари томон таркалиб, «бикр толача» 
з^осил килишига асосланган. Бунда илашиш муфтаси темир зарра- 
чалар воситасида ^ушилади. Электромагнит о^ими берилиши тух- 
талиши биланок;, темир кукунчалар з^аракатга келиб «бикр тола- 
ча»лар илашиш хусусиятини йуцотади, натижада илашиш муфтаси­
нинг дисклари бир-биридан ажралади.

Автоматлашган ёки ярим автоматлашган илашиш муфталарнинг 
ишлаш услуби, уларнинг ажратиш ва куишлиш жараёнлари уз- 
узидан бопщаришга мулжалланган. Ярим автоматлашган илашиш 
муфталарида бериладиган хабар з^айдовчи томонидан узатма ри- 
чагларининг ^олатини узгартириш ёки махсус дастакларни босиш 
йули билан олиб борилади. Автоматик илашиш муфталарида эса уз- 
узидан бонщарув усули билан олиб борилади.
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7- §. Фрикцион илашиш муфтасининг тузилиши ва конструкцияси

Бир дискли илашиш муфтаси замонавий авхомобилларда кенг 
тарк;алган (4 -раем, а).  Унинг иулатдан штамплаб ясалган цобтж
4, илашиш муфтанинг етакловчи вазифасини утовчи двигателнинг 
маховиги 1 га болтлар ёрдамида мах;камланади. Илашиш муфта­
сининг туртта ажратиш ричаги 9, сицувчи диск 3 билан цобиц 4 
нинг оралигида жойлашган. Ажратувчи ричагнинг таянч узаги 
нинасимон подшипникларда шарнир тарз1*да ётади. Ричагнинг 
таянч узаги цобицца махсус созловчи гайкалар 11 ёрдамида ма^- 
камланган. Шунингдек сицувчи чуян диск 3, г^оби^ билан элас­
тик пластиналар 22 ёрдамида богланган. Бу пластиналар бнр ва^т- 
нинг узида г^обивдаи си^увчи дискга айланма х;аракат узатиш 
билан бирга илашиш муфтасини улаш ва ажратишда х;амда си- 
г^увчи дискнинг цобища нисбатан уи; буйнча силжишига имкон 
яратади. Цобик билан сицувчи диск орасига си^увчи пружиналар 
5 жойлаштирилган булиб, улар илашиш муфтаси кушилганда, 
етакчи диск 3 ни ва у оркали етакланувчи дискни унга урнатилган 
фрикцион уст^уймалар 2 ёрдамида маховик сиртига ^исиб туради. 
Пружиналарни жойлаштириш учун цобиц билан си^увчи диекда 
махсус цилиндрик чи^ицлар ишланган. Дисклар асосан илашиш 
муфтасини цушиш ва ажратишда, шунингдек ишлаш жараёнида 
узаро инщаланиши зурикиш туфайли цизийди. Юцори дарвжада 
цизиган си^увчи диекдаги иссицлик пружиналарга тарг^алмаслиги 
ва уларнинг эластик хусусиятларини бузмаслиги учун орасига 
иссшугак утказмайдиган шайба цуйилган. Илашиш муфтасининг 
етакланувчи г^исми юнца пулат диск 15 ва 20 лардан (4- раем, б) 
иборат б5;либ, упинг икки томоннга х,алкасимон фрикцион устцуй- 
малар парчин михлар 16 билан бириктирилган.

Двигатель тирсакли валининг буровчи моменти илашиш муфта- 
сига номуттасил узатилиши натижасида, шунингдек, автомобиль 
нотекис йуллардан юрганда ёки илашиш муфтасини кушиш жара­
ёнида, айницеа, унинг педалини бирданига г^уйиб юборишда, куч 
узатмасида буровчи тебранишлар ва турткилар жуда катта дара- 
жада содир булади. Бу эса уз навбатида куч узатманинг тарки- 
бидаги механизм деталларининг, айшщеа, шестерняларнииг ва 
карданли узатма шарнирларининг туртки билан ншлашига ва на­
тижада уларнинг тез ейилишига ёки синишига сабаб булади. Бу 
камчиликни бартараф этиш учун илашиш муфтасининг етакла­
нувчи дискининг узак диски 18 да буровчи тебранишларнинг теб- 
раниш даражасини иасайтириб, салбий таъсирини камайтирадиган 
сундиргич пружина (демпфер) 14 дуйилади. Бундай тузилма 
(4- раем, б) сундиргич дисклар 15 ва 20 дан, гупчак 12, сундиргич 
пружина 14 ва сундиргичнинг фрикцион уст^уймасидан иборат. 
Етакланувчи ва унинг сундиргич дискида, шунингдек, гупчакнинг 
фланецида туртбурчак шаклида дарчалар кесиб очилган. Сун­
диргич диск 15, 20 лар гупчакнинг фланецига (дарчалари бир- 
бирига рупара жойлашган х,олда) парчин михлар ёрдамида мах;- 
камланади. Устма-уст ва рупарама-рупара жойлашган дарчаларга
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4 -раем. ЗИЛ-130 автомобилипинг илашиш муфтасп: а — умумий куриниши, б  —  

етакловчи диск; 1 — маховик, 2 — етакланувчи диск усщ уймаси, 3 — сицувчи 
диск, 4 — цобщ , 5 — сикувчи пружина, 6  — сундиргич (демпфер), 7 — ажратиш 
муфтасининг тирак подшппниги, 8 — вилка, 9 — ажратувчи ричаг, 1 0 —картер, 
1 1 — таянч вилканинг созлаш гайкаси, 12 — етакланувчи диск гупчаги, 13 — 
узатмалар ^утисининг етакловчи вали, 14 — етакланувчи дискнинг сундиргич 
пружннаси, 1 5 — 20 — сундиргич дисклар, 1 6 — парчннмих (заклепка), 17, 19— 
мойцайтаргич лар, 18 — етакланувчи дискнинг узак диски, 21 — ионалагичлар,

22 — эластик иластиналар.

бир оз сы^илган ^олда сундиргич пружиналар 14 жойлаштирила- 
ди. Одатда илашиш муфтасидан буровчи момент узатилмаган вази- 
ятда дисклар ва гупчак фланоцидаги дарчалар бир-бирига рупара 
туради. Илашиш муфтаси цушилиши бплапок, буровчи момент 
етакланувчи диекдан унинг гуичагига дарчадаги пружиналарининг 
ишлаши орцали утади. Шунда иружиналарнинг хар зумда сики- 
луви х;исобига етакланувчи диск узининг гупчагига нисбатан (бу­
ровчи тебранишлар вужудга келади) хар икки томонга вацти- 
вацти билан маълум бурчакка бурилиб туриши мумкин. Бу эса 
вужудга келадиган буровчи тебранишларнинг амплитудасини ка- 
майтириб, уларнинг куч узатма деталларига турткисимон силтовли 
таъсирини юмшатади. Натижада куч узатманинг ишончли ишлаш 
даври ошади, механизм деталлари, айницеа тишли гилдирак ва кар­
дан шарнирларининг ишлаш муддати купаяди.
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Бошка илашиш муфталарида цулланиладигаи пружинали сун­
диргич (демпфер) тузилмаларининг ишлаш услуби ^ам асосаи 
шуига ухшаш булиб, факат тузилишида айрим конструктив фарт^- 
ларга эга булиши мумкин. Г А 353  А автомобили илашиш муфта­
сининг ю^орида тавсиф килишаи мехаиизмдан фарди шукн, бунда 
буровчи момент илашиш муфтасининг ^обигидан етакланувчи 
дискка бевосита сикувчи дискнинг чтщхщлари ва ричаглари 
ордали узатилади. Ундан таищари, етакланувчи дискнинг фрик­
цион усткуймаси, бир томондан, дискка кайшикок пластинали 
пружиналар орцалп бириктирилган. Доиравий жойлашган сицувчи 
иружиналаршшг умумий сонн 12 та (ЗИЛ-130 да 16 та). 
Илашиш муфтасининг ажратиш вилкаси эса шарсимон таянчга 
бириктирилган. 5- раем, а, б да марказий диафрагмали пружинага 
эга булган бир дискли 
илашиш муфтасининг чиз- 
маси келтирилган. Диа­
фрагмали пружина 6 эр- 
кин ^олатда доиравий к;а- 
вариг^ шаклга эга булган 
диск булиб, унинг дево- 
рида ичиии доиравий кир- 
расидан танщп доиравий 
г^ирраси томон бир неча 
радиал кесиклар ишлан- 
ган. Диафрагмали пру­
жина илашиш муфта­
сининг кобигида дойра 
буйлаб жойлашган пар- 
чин михлар ва иккита та- 
янч халкалар 4 ва 5 би­
лан ма^камланади. Ила­
шиш муфтаси кушилган- 
да диафрагмали пружина 
етакчи диск 3 ни махо­
вик томоп суриб, етакланувчи диск 7 ни сикиб туради. Педаль ’бо- 
силиб илашиш муфтаси ажраганда, ажратиш муфтаси 8 чапга да- 
ракатлаииб, диафрагмали пружинанинг ички ^иррасиии «щади ва 
уни маховик томон эгади. Натиягада opi^ara букилган диафрагмали 
пружина 6 узининг ташки г^ирраси билан кайдлагич (фиксатор) лар 
брдамида, сикувчи диск 3 ни етакланувчи диск 7 дай тортади ва 
илашиш муфтаси ажралади, натижада двигателдан узатмалар ^ути- 
сига утаётган буровчи момент узилади. Бундай турдаги илашиш 
муфталари ВАЗ ва «Москвич» автомобилларида ^уллаиилади.
6-расмда ВАЗ-2106 автомобилида ^улланилаётган бир дискли диа­
фрагма пружинали илашиш муфтасининг конструктив тизими 
тасвирланган. Диафрагма пружинасига эга булган илашиш муф­
тасининг пружиналари доиравий жойлашган илашиш муфтасига 
нисбатан афзаллиги, авваламбор, диафрагмали пружинанинг якка 
я,оллиги ва сикувчи дискни хар томондан баробар сикишлигидадир.

5- раем.  Ма рказнй диафрагмали пружинага эга 
бх’лгаы бир дискли илашиш муфтасининг тас- 

вирий чизмаси.
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Ундан ташцари, етакланувчи 
дискнинг фрикцион устцуйма- 
лари ейилиши диафрагмали 
пружинанииг босим кучини уз- 
гартирмайди. Яна бир афзал- 
лиги шундан иборатки, ила­
шиш муфтасини ажратиб ту- 
риш жараёнида сарфланади- 
ган куч анча кам.

Икки дискли илашиш муф­
таси двигателнипг буровчи мо­
мент циймати 700—800 Н м  
дан юцори булган МАЗ, КрАЗ 
ва КамАЗ автомобилларида 
цулланилган. Масалан, КамАЗ 
автомобилида илашиш муфтаси 
фрикционли, цурук икки диск­
ли, сицувчи пружиналари дои- 
равий жойлашган х;амда ора- 
лиц дискнинг ^олати уз-узидан 
созланиб турилади.

Илашиш муфтаси картер 5 
да (7 -раем) урнатилган булиб, 
етакловчи цисмига маховик 1, 
оралиц диск 2, сицувчи диск 4 
ва кобиц 6 киради. Оралиц ва 
сицувчи  дискларнинг ташка 
юзаларида турттадан буртицчи 
булиб, улар эса маховикнинг 
цилиндрик юзаларидаги уйш$- 
ларга кириб туради ва шу ор- 
цали буровчи момент двигател­
нипг махотшгидан етакчи диск- 

ларга узатилади. Шу борада дисклар 2 ва 4 нинг уцаро силжиши 
з^ам таъминланади.

Илашиш муфтасининг етакланувчи деталларига фрикцион 
устцуймалари ва буровчи тебраниш сундиргичлари билан бир 
бутун цилиб мужассамланган етакланувчи диск 3 лар киради. 
Етакчи дискнинг гупчаги узатмалар цутисининг бирламчи вали 
шлицасига урнатилган. Шунингдек, цобиц 6 билан сицувчи диск 4 
оралигида, сицувчи пружиналар 12 урнатилган булиб, уларнинг 
таъсири натижасида етакланувчи дисклар 3, сицувчи диск 4 ва 
маховик орасида сицилади. Илашиш муфтасининг цушиш ва аж­
ратиш тузилмаси ажратгич ричаг 8 дан ташкил топган булиб, у 
тапщи кучи билан сицувчи диск 4 билан ва урта ^исми эса вилка- 
нинг таянчи 7 билан бирлашган. Ажратгич ричаглар цобиц 6 би­
лан ажратгич ричагларнинг тирак х;алцаси 11, подшипник ва 
унинг муфтаси 9 ва ажратиш вилка 10 оралигида жойлашган бу­
либ, уларнинг аниц ишлаши шу деталларга бевосита боглиц.

6 - раем. ВАЗ-2106 «Жигули» автомо- 
билининг илашиш муфтаси; 1 ва 11 
— таянч халкалар. 2 — етакланувчи 
диск, 3 — таяич фланец, 4— маховик, 
6 — кобик, 7 — диафрагма пружина- 
си, 8 — парчин мих, 9 — фрикцион 
халца, 10 — ажратиш муфтасининг 
чирак подшигшиги, 1 2 — цайдлагич.
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7- раем. КамАЗ автомобилининг илашиш муфтаси: 1 — маховик, 2 — оралиц 
лиски, 3 — етакланувчи дисклар, 4 — сикувчи диск, 5 — картер, 6 — цобтщ, 
7 — вилканинг таянчи, 8 — ажратувчц ричаг, 9 — подшипник, 10 ажратиш 

вилкаси, 1 1 — тирак х^лка, 12—сикувчи пружиналар.

Авваламбор илашиш муфтаси цушилганда буровчи момент ма- 
ховикдаи узаро бирлаштирувчи буртицчалар орцали, оралиц етак­
чи ва сикувчи дискларга, кейиычалик етакланувчи дискларнинг 
фрикцион устцуймалари ва бурама тебранишлар сундиргич орцали 
унпнг гупчак кисмига утади. Етакланувчи дискларнинг гупчаги 
узатмалар кутисииипг бирламчи валига шлицли кплиб бирикти-
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рилган. Агарда илашиш муфтаси цуншлган булса, ажратиш рпчаг- 
ларининг тнрак ^ал^аси 11, ажратувчи муфта иодшипииги 9 дан 
ажралади, натижада оралиги А  = 3,2  -г 4,0 мм булган тор тирщиш 
хосил булади ва шу туфайли илашиш муфтасининг тулиц куши- 
лиш жараёни х,осил булади. Илашиш муфтаси ажратилганда, аж­
ратувчи муфта подпишниги 9 ёрдамида тирак ^ал^а 11 орцали 
ажратувчи ричаглар 8 нинг настки учига таъсир ^илади ва улар 
уз холати ни узгартнриб, вилка таянчи 7 минг нинасимон нодшип- 
никларида бурилади. Шу пайтнинг узидаёк ажратувчи ричаглар- 
нинг ю^ори дисми сикувчи диск 4 ни орцага етакловчи дискдан 
тортади. Бунда оралиц етакловчи диск 2 узида урнатилган ричаг- 
ли уз-узидан ишга тушуичи механизм таъсирида сикувчи диск 4 
ва маховик 1 оралишда эркнн ^олатини эгаллаб, олдинги етакла­
нувчи дискни х;ам бушатади.

8- §. Илашиш муфтасининг ажратиш механизмы 
юрнтмалари

Илашиш муфтасининг ажратувчи мехаиизми юрнтмалари ме­
ханик, гидравлик ёки гидромеханик турларига булинади. Кун юк 
кутарувчи юк автомобнлларида кучайтиргичли юритма ишлати­
лади. Механик юритма, асосан, педаль илашиш муфтасига я^инроь^ 
жойлаштирилганда цулланилади. Бу юритмага илашиш муфтаси 
педали 1 (8- раем ), цайтарувчи пружина 2, педаль валининг 
ричаги 6, илашиш муфтасининг ажратиш тортщиси 5, вилка ри- 
чаш  3, ажратиш вилкаси 7, ажратиш муфтаси ва илашиш муфта­
сининг ажратиш подшипниги киради. Педаль босилганда, куч пе- 
далнинг валидан ажратиш вилкаси 7 га тортци \5, вилка ричаги 
3 ор^али узатилади, ажратиш вилкаси эса кучни уз навбатида 
ажратиш муфтасига узатади. Ажратиш муфтаси шарикли подшип­
ник оркали ажратувчи ричаглар кчки учларини нтаради. Нати­
жада таищи учлари сикувчи дискни оркага тортиб, етакланувчи 
дискни бушатади ва илашиш муфтаси ажралади. Педаль купиб 
юборилса, илашиш муфтасининг ажратувчи муфтаси, унинг орца- 
га тортувчи пружпнаси таъсирида узининг олдинги буш ходатипи 
эгаллайди. Натижада ажратувчи ричагларнинг ички учларига таъ­
сир этувчи куч йуцолади, сикувчи диск эса пружиналар таъси­
рида маховик томон сурилиб, етакланувчи дискни сицади ва ила­
шиш муфтаси цушилади. буровчи момент илашиш муфтасининг 
етакланувчи диски оркали узатмалар цутисининг бирламчи валига 
ута бошлайди.

Гидравлик юритмали тизим асосида ишловчи илашиш муфта- 
лари купчилик енгил автомобилларда кеыг таркалган (ГАЗ-24, 
ВАЗ, «Москвич»). Бундай юритма оркали бериладиган куч ила­
шиш муфтасининг ажратувчи вилкасига суюдлик кучи оркали 
узатилишнга асосланган булиб, бунда педаль 1 (9- раем) босил­
ганда, туртгич 2 асосий цилиндр 3 даги поршень 4 ни чапга су- 
ради, шунда асосий цилиндрнинг бар^арорлаштирувчи тешиги Б  
беркитилиб, шу цилиндр хам да найча 11 ва иш цилиндри 10 даги
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‘-«да*

8- р2см. ЛИЛ-130 автомобили илашиш муфтасининг юритмасп,

суюцлик сицилади. Натижада \осил булган суюкликнинг босими 
таъсирида иш цилиндридаги поршень 7 тиргак 8 орцали вилка 9 ни 
ишга тушнради. Педаль цушго юборилиши бнланоц илашиш муф­
тасининг ажратиш вилкаси пружина 12 таъсирида уз уриига цай- 
тарилиши туфайли гидравлик юритманинг барча х,аракатланувчи 
деталлари дастлабки холатга цайтади. Шунингдек асосий цилиндр- 
нинг кайтариш тешиги А  орцали бакча 5 дан поршень (орцасига 
окиб тушган суюцлик тармоцда спйраклашгщ вужудга келпшини 
чеклаб туради.

Баъзи бир антомобплларда бошк.ача конструктив хусусиятга 
эга булган гидромеханик юршмали илашиш муфталари хам йш- 
латилади. Бундай турдаги юритма илашиги механизмипинг равон 
кушшганшнигина таъминлаб цолмасдан, балки двигателыинг ра- 
мага нисбатан огишида .\осил булган депсинишларни йуцотиб, 
илашиш муфтасининг баркарор ишлашшм таъминлаб беради.
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5

S -расм. Илашиш муфтасининг гидравлик юрнтмаси: 1 — педаль ричагп, 2  — 
турткич, 3 — асосий цилиндр, 4 — асосий цилиндр поршени, 5 — суюцлик бак- 
часи, 6 — клапан, 7 — иш цилиндрининг поршнни, 8 — иш цилиндрининг тир- 
гаги, 9 — ажратиш внлкаси, 1 0 — иш цилиндри, И  — суюкликни утказнш най- 
чалари, А  ва Б  — асосий цилиндрнинг ^айтариш ва барцарорлаштириш тешик- 

чалари, 12—ажратиш вилкасини ^айтарувчи пружина .

Ундан тапщари, юритмада инщаланиш натижасида вужудга ке- 
лувчи зурицишни камаитириб, илашиш муфтаси ва педаль ораси­
даги масофа анча каттарок оралиадан бопщариш учун кулай им- 
коният яратиб беради.

Бу турдаги гидромеханик юритмали илашиш муфтаси ГАЗ-66 
автомобилларида ^улланилган. 10-расмда тасвирланган юритмага 
бир бутуп цилиб цуйилиб тайёрланган асосий цилиндр 7 ва су- 
кнугак сацлагич 1, шунингдек, иш цилиндри 15, утказгич найча- 
лари 9, педаль 8 з^амда ажратувчи вилка 11 киради.
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10-расм. Лвтомобилшшг гидромеханик юритмали илащиш муфтаси.

Асосий ва иш цилиндрларида поршенлар 5 ва 14 жойлашган 
булиб, уларга резинали зичлагич — манжета 6 ва 16 лар урнатил­
ган, поршенларга тиргак 3 ва 13 лар тегиб туради. Тиргак 3 ила­
шиш муфтасининг педалига бевосита богланган эксцентрикли уц 2 
билан туташган. Педаль 8 босилганда асосий цилиндрнинг тиргаги 
3 поршень 5 ни суради, натижада асосий цилиндрдаги синилган 
сукщлик найча 9 оркали иш цилиндри 15 га юборилади, бу ерга 
босим осгида кирган сукмушк поршень 14 ни «щади, поршень 
з^аракатланиб, тиргак 13 оркали ажратиш вилкаси 11 ни маховик 
томон суради. Натижада вилка ажратиш муфтаси оркали унинг 
нодшипнигига таъсир этади, подшипник 10 эса илашиш муфтаси­
нинг иш ричагларининг ички томонини босиб механизмни ажра- 
тади.
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Педаль цуйиб юборилганда, илашиш муфтасининг сикувчи 
пружиналарн ва юритмаларнилг пружпналари 4 ва 12 таъсирида 
дастлаб урштдан силжиган деталлар узипплг бошлангич полати ни 
эгаллайди. Натижада илашиш муфтаси ^ушилади ва ишлай бош- 
лайди. Илашиш муфтаси ва педаль орасидаги масофа кераклича 
оралицда бош карит мумкии булган юритмани — дистанцион тур- 
даги гидроиневматик юритма деб айтилади. Бундай юритма ила­
шиш муфтаси педали, асосий цилиндр, х,аво кучантиргич, тортци, 
ричаг, утказгич найчалари ва шланглардан ташкил топган. КамАЗ 
автомобили илашиш муфтаси юритмасининг соддалашган чизмаси 
ва деталларнинг жойлашув тартиби 11- раемда тасвирланган. Бу 
схемада юритмага пневмокучайтиргич киритилиши илашиш муф­
тасини ажратиш ва ажратилган .^олатда сацлаб туришни анча 
енгиллаштириб беради. Маълумки, педаль 1 босилиб, илашиш 
муфтаси ажратилганда, ^айдовчи оёитдаги босиш кучи, ричаг ва 
тиргак орцали асосий цилиндр 2 га утади, натижада ундаги су- 
юклик сицилади ва босим остида найча 10 орцали мослагич 4 га 
киради ва А'аво клапанинп очади, натижада баллондаги сидилган 
хаво найча 5 оркали пневмо кучайтиргпч цилиндрига утаДи- Шу 
пайтнинг узида, асосий цилиндр 2 дан юцори босим остида суюц- 
лик гидравлик иш цилиндри б га з^айдалади. Бииобарин. пневмо­
кучайтиргич цилиндри 3 гидравлик иш цилиндр 6 бир бутун цилиб
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пневмогидравлик кучайтиргичда жойлаштирилган. Ш у сабабли, 
з;аво билан сукпушкни босим кучи мужассамлашиб, умумий куч 
тарзида тиргак 9 ва ричаг 8 оркали ажратиш вилкаси г а хат,-сир 
этади, у эса муфта билан подшипникни итариб, илашиш муфта­
сини кераклигича ажратади. Педаль цуйиб юборилганда эса, юрит- 
мага тааллу^ли ^амма деталлар тескари з^аракатланиб узининг 
дастлабки х о лапш и эгаллайди.

Баъзан илашиш муфтасини ажратишда педалга сарфланадиган 
кучни янада камайтириш ёки бошцаришни нихоят даражада енгил- 
лаштнриш ма^садида юритмада ало^ида ишлайдиган пневмо ку- 
чайтиргич (MA3-5335) ёки электро сийракланиш (ЗАЗ-968МР) 
йули билан богтщариш тизими ку,'г;гаш1лмо(;да. Лекин бундай ав- 
томобилларнинг х,ар бирининг илашиш муфтасига ёндош ^илиб, 
албатта, механик юритма хам куцидган булади.

l -топширщ (12-расм).

I. Расмда автомобилгшнг узел, механизм ва агрегатлари цайси 
ракам л ар билан белгиланган?

Узатмалар кутиси (а), тацсимлаш кутиси (б), оралик вали (в),  
олдинги куприкка харакат узатувчи карданли вал (г), олдинги 
етакчи куприк (3), асосий карданли вал (е), илашиш муфтаси 
(<?), кетинги етакчи куприк (ж).

И. 1. Автомобиль куч узатмаси дандай вазифани бажаради?

12- мавз у .  АВТОМ ОБИЛЬ КУЧ УЗАТМАСИ  
ВА ИЛАШИШ  МУФТАСИ

12-расм.  Олдинги ва кетинги куприклари етакловчи булган автомо­
биль куч узатмасишшг шойлатув тартиби.
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а) Двигателдан олннган буровчи моментни узгартирган х,олда 
етакловчи гилдиракларга етказиб беради; б) автомобилнинг агре­
гат ва мехаштзмлари ёрдамида двигателдан олинган буровчи мо­
ментни етакловчи гилдиракларга етказиб, уларшшг айланишлар 
сонини узгартириб беради; в) автомобилнинг агрегат ва механизм- 
лари бирикмаси ёрдамида двигателдан олинган буровчи моментни 
етакловчи гилдиракларга етказиб, уларнинг айланишлар сони ва 
буровчи момеитннинг цийматини хам да йуналишини узгартириб 
беради.

2. Цуйидаги жавобларнинг ^айси бирида автомобиль куч узат- 
масининг х;амма агрегат ва мехаыизмлари тулмк келтирилган?

а) Етакчи куирик, цулват олиш цутиси, илашиш муфтаси ва 
узатмалар цутиси; б) илашиш муфтаси, узатмалар цутиси, та^- 
симлаш кутиси, карданли ва асосий узатмалар, дифференциал ва 
ярим уклар; в) илашиш муфтаси, к у л тормози, узатмалар кути си, 
карданли ва асосий узатмалар. дифференциал.

III. Ц уиида келтирилган автомобиль куч узатмасига тааллук(ли 
жавобларни а никла h i :

1. ГАЗ-24 «Волга». ГАЗ-66. 3. ГАЗ-53А. 4. ЗИЛ-130.
5. MA3-5335. 6. ЛиАЗ-677М. 7. ЛАЗ-4202.

а) Илашиш муфтаси, узатмалар ^утиси, тат^симлаш кутиси, 
олдинги ва кетинги етакловчи куприклар, оддий турдаги х1ар хил 
бурчак тезликли учта карданли узатма ва бир хил бурчак тезликли 
иккита кардан; б) илашиш муфтаси, узатмалар цутиси, диффе­
ренциал ва ярим уцлар; в) илашиш муфтаси, узатмалар ^утиси, 
тар^атилган асосий узатма (марказий ва планетар гилдиракли 
узатма), дифференциал ва ярим уцлар; г) автомобилнинг орка 
цисмида двигатель билан бирга бир блокда жойлашган булиб, 
уларга илашиш муфтаси, узатмалар ^утиси, асосий узатма. диф­
ференциал ва ярим yi. .1 ап киради; д) автомобилнинг олд цисмида 
двигатель билан бир блокда жойлашган булиб,  илашиш муфтаси, 
узатмалар цутиси, асосий узатма ва дифференциал ^амда ярим 
уцлардан иборат; е) илашиш муфтаси, узатмалар ^утиси. тарда- 
тилган асосий узатма (марказий ва гилдиракларида шестерняли 
узатма) дифференциал ва ярим уклар.

2-топширик ( 13-расм).

I. Расмда двигателлар турлпча жойлашган автомобилларнинг
куч узатма механизми ва узеллари кайси рацамлар билан белги- 
ланган?

Илашиш муфтаси (а),  узатмалар кутиси (б), карданли узатма 
(в), дифференциал (г), ярим уцлар (д), асосий узатма ( е) , пла­
нетар ёки тишли гилдиракли редуктор ( ё) .

II. 13- расмнипг граней куринишида ^андай юритмали автомо- 
биллар тасвирланган?

А...? Б...? В...? Г...?
1. Двигатели олдида жойлашган кетинги юритмали енгил авто­

мобиль. 2. Двигатели олдида жойлашган олд юритмали автомобиль.
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/ 2  J  t 5

1 3 -раем .  Двигателлари x,ap хил жойлашган (2 x 1 ) турдаги автомо- 
билларнинг погонали куч узатмаси.

3. Двигатели олдида жойлашган кетинги юритмали юк автомо­
били. 4. Двигатели орцада жойлашган кетинги юритмали юк авто­
мобили. 5,- Двигатели оркада жойлашган кетинги юритмали енгил 
автомобиль.

III . Цуйида келтирилган жавоблар автомобиль куч узатмаси- 
нинг цайси бир агрегат ёки механизмини тавсифланишини аниц- 
ланг:

1. Буровчи момент ва айланишлар сони кийматини з;амда йу- 
налишини узгартириб берувчи куч узатма агрегати. 2. Буровчи 
моментни етакловчи куприкларга узаро тацеимлаб берувчи куч 
узатма агрегати. 3. Буровчи моментни двигателдан куч узатмага 
узатувчи ва двигателни цисца муддатга ундан ажратиб, Keihra 
равон цушувчи куч узатма механизми.

а) илашиш муфтаси; б) узатмалар кутиси; в) асосий узатма;
г) тацеимлаш цутиси.

З-топшириц ( 14-расм) .
I. Расмда утагон автомобиллар куч узатмасининг механизм ва 

узеллари цайси рацамлар билан белгиланган?
Илашиш муфтаси (а), узатмалар цутиси (б), карданли узатма 

(в), тацеимлаш цутиси (г), олдинги етакловчи куприкнинг асосий 
узатмаси (д), урта етакловчи куприкнинг асосий узатмаси (е), 
кетинги етакловчи куприкнинг асосий узатмаси (ё ) .

II. 1. 14-расмда келтирилган автомобилларнинг цайсилари: 
а) утагон, б) ута утагон автомобиллар туркумига киради?
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2. Цуйидага автомобилларшшг цайси бири учта етакловчи куп- 
рикка эга:

а) ГАЗ-66, б) ЗИЛ-131; в) КрАЗ-257; г) MA3-5335; д) «Урал- 
375».

III . Автомобиллар куч узатмасининг ^айси бир механизми:
1. Карданли вал айланишлар сонинииг йуналишини тирсакли 

валникига нисбатан узгартириб беради? 2. Буровчи моментни бир 
валдаи бонща валга 90° бурчак остида узатади? 3. Етакловчи гил- 
дираклардаги тортиш кучини узатмалар иутислт ва асосий узат- 
мада куиайтирилгандан танщари, япа оншриб беради? 4. Буровчи 
моментни вал укларн бир-бирига нисбатан тугри ётмаган ва хо- 
латини узгартириб турадпган трансмиссия ичидаги агрегатлараро 
узатиб беради? а) Илашиш муфтаси; б) узатмалар цутиси; в) та^- 
симлаш чутисн; г) карданли узатма; д) асосий узатма; е) диффе­
ренциал; ё) гилдиракли нланетар ёки тишли гилдирак узатма.

4-топширщ (15-расм).

I. 15-расмда гидромеханик куч узатманинг гидротрансформа­
тор деталлари ^андай ра^амлар билан белгилапган?

Турбина (а), двигателнинг тирсакли вали (б), узатмалар j$y- 
тисининг бирламчи вали (б), реактор (г), ичи ковак вал (д), 
эркин юриш муфтаси (е), гидротрансформатор корпуси (ё), насос 
гилдираги (ж).

II. 1. Автомобиль куч узатмасининг гидромеханик узатмасига 
г^айси жавобда тулш^ таъриф берилган? а) Узатилаётган буровчи 
момент катталигини уз-узидан узгартиришга асосланган гидроди­
намик узатмадир; б) гидротрансформатор ва боскичли механик 
редуктордан иборат аралашган куч узатмадир.
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15- раем. Гидротрансформатор.

2. Гидротрансформаторнинг вазифасини тул1Щ тавспфловчи таъ- 
риф дайси жавобда тули^ келтирилган?

а) Двигатель юкланиши ва тирсакли валнинг айланишлар сонп- 
га боглпт; равишда узатилаётган буровчи моментни уз-узидан авто­
матик равишда равон узгартирувчи гидродинамик узатма; б) дви­
гатель юкланишга боглик булган х;олда узатилаётган буровчи 
момент катталигини босдичли равишда узгартирадиган гидроди­
намик узатма; в) двигатель тирсакли валининг айланишлар со- 
нига боглик булган узатилаётган буровчи момент ^ийматини уз- 
узидан равон узгартирадиган гидродинамик узатма.

III. 1. Гидротрансформаторнинг парракли итлдираклари ораси- 
даги богланиш нима асосида з^осил булади?

а) я;аво ёрдамида; б) инщаланищ туфайли; в) суюклик ёрда­
мида.

2. Насос гилдирагидан чшчкап сугоклик гидротрансформатор 
иш гилдпраги оркали кандай кетма-кетликда утади?

а) Реактор; б) насос гилдираги; в) турбина гилдпраги.

5- топширщ (15-расм).

1. 15-расмнинг кайси куриниши куиидагиларни характер- 
лай ди?

1) Гидротрансформаторнинг умумий схемаси; 2) гидромуфта 
маромига утиш ^олати; 3) узгартувчи маромда ишлаш холати.

II. 1. Автомобиль жойидан ^узгалаётганда бурчак тезлик охур= 0  
булганда Л4тур 1\андай ^ийматга эришади?

а) Эиг кичик; б) уртача; в) энг юдори.
2. Агар турбина ва насос г и л ди рак л а р и ниц г бурчакли тезлик- 

лари узаро теиг булса, турбина гилдирагинииг моменти ^андай 
^ийматга sra булади?

а) М тур =  0; б) М тур= М н; в) Мтур =  Mmax.

I II . Гидротрансформаторнинг трансформация коэффициента 
деб нимага айтилади?
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V МЧ Мт Мп
=  б) ^ 7 = * ’ В) - Ж 7  =  ^-

2. Гидротрансформатор турбинасининг бурчак тезлиги булганда 
трансформация коэффициента ^андай ^ийматга тенг булади:

а) 1...1,5; б) 2...4; в) о...11
3. Автомобилнинг тезлиги энг катта г^ийматгача узгарганда 

гидротрансформаторнинг узатмалар сони ^андай узгаради?
а) Узатмалар сони равон ва босцичсиз ортади; б) узатмалар 

сони чексиз ортади; в) узатмалар сони равон ва бос^ичсиз ка- 
майиб, вдшмати бирга якинлашади.

6-топшириц (16-расм а, б ) .

I. 16-расм, а да автомобилнинг электр-механик куч узатмаси­
нинг айрим дисмлари кандай ра^амлар билан белгилаиган?

Узгармас ток генератори (а), узарувчан ток генератори (б), 
дизель двигатели (в),  узгарувчан ток электр двигатели (г), мотор 
гилдиракнинг узгармас токли электр двигатели (д).

1 6-расм.  Электр механик куч узатма.

I I . 16-расм, б да бир симли генераторли ва электр двигателли 
автомобилнинг электр жи^озлари ва айрим ^исмлари цандай ра- 
^амлар билан белгиланган?

Узгармас ток генератори (а), генераторнинг кетма-кет уйго- 
тиш чулгами (б), генераторнинг мувозий уйготувчп чулгами (в), 
куч электр двигатели (г), куч электр двигателининг '•кетма-кет 
уйготиш чулгами (д), дроссель заслонкасини бошх^ариш педали (е), 
юргизиш ^айта улагичи (ё), улагич улашмалари (ж), аккумуля- 
торлар батареяси (з), кучланиш релеся (и) , кучланиш релеси 
илашмалари (й ).
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III. Цуйида келтирилган куч узатмаларининг афзалликларини 
тавсифловчи хоссалар кайся бир жавобда келтдрилганлигини то- 
пинг.

а) автомобилни бонщаришни осонлаштиради в а ^айдовчи кам 
чарчайди; б) тортиш момента к;ийматини равон ва узлуксиз узгар- 
тириш натижасида автомобилнинг утагонлиги ошади; в) ФИК щш- 
мати катта; г) автомобилнинг ёнилги тежамкорлиги ошади; д) дви­
гателнинг ишлаш муддатини оширади; е) сиртки улчамлари ки- 
чик булади; ё) таннархи арзонга тушади.

7-топшириц. (17-расм).

17- раем. Бир дискли фрикцион илашига 
муфтаси.

1. Раем да илашиш муфтаси 
деталлари 7,;андай ракамлар би­
лан белгиланган?

Маховик (а), кожух (б), 
сикувчи диск (е), етакланувчи 
диск (г), етакловчи диск (5), 
сикувчи пружина (е), ажра­
тиш ричаги (ё), сикувчл под­
шипник (ж),  тортни (з), не- 
даль (и),  педални тортиб ту- 
рувчи пружина (й),  вилка (к).

II. 1. Илашиш муфтасининг 
вазифаси т^айси саволда ту- 
лид таърифланган?

а) Буровчи моментни дви­
гателдан гилдиракларга узата- 
ди ва автомобилнинг жойидан 
равон ^узгалишини таъмин-
лайди; б) автомобилнинг жойидан кузгалишида ва харакатлана- 
ётган пайтида двигателни куч узатмасидан ва^тинча ажратиб 
куяди; в) автомобиль жойидан г^узгалаётган пайтда ва харакатла- 
ниб кетаётган шароитда двигатель валини куч узаатмасидан ^исда 
муддатга ажратади ва уларни равон тушади.

2. Илашиш муфтасининг ишлаш услуби нимага асослан- 
ган?

а) Инерцион кучлар дан фойдаланишга; б) илашиш натижасида 
з^осил булган ипщаланиш кучларидан фойдаланишга; в) марказ- 
дан ^очма кучлардан фойдаланишга.

3. Автомобиль тухтаб, двигатель ишлаб турган ва^гда илашиш 
муфтаси ^андай з;олатда булади?

а) Илашиш муфтаси ^ар г^андай ^олатда, яъни етакловчи ва 
етакланувчи дисклари ажралган ёки ажралмаган холатларни 
эгаллаб, куч узатмасига з^аракат узатади ёки узатмайди; б) ила­
шиш муфтаси ажралмаган, куч узатмасига з;аракат узатмайди; 
в) илашиш муфтаси ажралмаган, куч узатмасига х<аракат уза­
тади.
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III . 1. 1^андай пайтда илашиш муфтасини ажратиш, яъни дви- 
гателни куч узатмасидан узиш керак?

а) Жойидан цузгалаётганда; б) сиршшчиц 1“1улда тормозлан- 
ганда; в) пастликка тушаётганда; г) узатмаларни алмаштириш ва 
тормозлашда.

2. Х,ар доим х;ам тормозлашда илашиш муфтасини ажратиш 
шартми?

а) Пастликка харакатлаиаётганда; б) сирианчик йулда; в) цу- 
руд йулда зудлик билан тормозлашда; г) л;ар доим.

3. Х^айдовчи илашиш муфтаси педалини цуйиб юборганда си- 
цувчи диск уц йуналишида цандай силжийди?

а) Уд йуналиши буйича силжийди; б) маховик томон йуналиш- 
да силжийди; в) узатмали нутиси томон йуналишда силжийди.

8-топширщ (18-расм а, б ) .

I. 18- раем, а ва б да илашиш муфтасининг асосий деталлари 
кайси ракамлар билан белгиланган?

Маховик (а), сикувчи диск (б), етакланувчи диск (в), ажра­
тиш ричаги (г), ксилщ (<Э), сикувчи пружина (е), сикувчи под­
шипник (ё), картер (ж),  етакчи дисклар (з),  урта етакчи диск 
з^олатини ростловчи махсус винт ( и ) .

II. Цуйидаги деталларнинг найсилари:
1. Илашиш муфтасининг. етакловчи деталлари? 2. Илашиш муф­

тасининг сикувчи деталлари? 3. Илашиш муфтасининг ажратиш 
тузилмаси?

Урта сикувчи диск (а),  асосий сикувчи диск (б), картер (в), 
кожух (г), етакланувчи дисклар (д),  сикувчи пружиналар (е), 
сикувчи ричаглар (ё) ,  сицувчи подшипник муфтаси (ж),  ажра­
тиш ричаги (з).

III . Цупидаги деталларнинг кайсттлари:
1. Узатмалар иутиеннинг етакловчи вали билан шлицли бирик- 

ма орг:али бирлашган. 2. Етакланувчи дискни маховикка сикади.
3. Х^айдовчи илашиш муфтасининг педалини босганда узатмалар 
Нутисининг етакловчи вали буйлаб маховик томон силжийди.

Маховик (а),  етакланувчи диск (б), сикувчи диск (в),  i^o- 
биц (г).

9-топширщ ( 18-расм, а, б ) .

I. Келтирилган расмларда х^айсп автомобилнинг илашиш муф­
таси курсатилган:

I. 18- раем, а? 2. 18- раем, б?
а) ГA3-53А; б) ГАЗ-66; в) ГАЗ-24 «Волга»; г) ЗИЛ-130; 

д) УРАЛ-4320; е) MA3-5335.
II. Илашиш муфтаси етакчи ва етакланувчи дискларининг ша- 

таксирапшга качон йул нуйилмапди?
а) Автомобиль жойидан иузгалаётганда; б) узатмаларни ал- 

маштириб нушганда; в) автомобиль харакатланиб кетаётганда.
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18- р а е м . Бир дискли ва икки дискли фрикцион илашиш муфталари.

2. Баъзи бир лолларда илашиш муфтасининг шатаксирашига 
йул ^уйиладими?

а) Автомобиль жойидан цузгалаётганда шатаксираиш шарт;
б) шатаксирашига йул ^уйиб булмайди; в) узатмаларни ал- 
маштириб кушганда шатаксирашига йул куйилади.

3. Нима сабабдан баъзи ва^тда двигатель ишлатиб юборилаёт- 
ганда илашиш муфтаси ажратилади?

а) ёнилги иероф булипшни камайтириш учун; б) айланувчи 
массаларни камайтириш, двигателни ишлатиб юборишни осонлаш- 
тириш учун;

в) двигатель деталларининг ейилишини камайтириш учун.
III . Цайси жавобда дуйидаги автомобиллар илашиш муфтала- 

рининг конструктив хусусиятларига тавсифнома берилган?



1. ВАЗ-2101 «Жигули»; 2. ГАЗ-24 «Волга»; 3. ГАЗ-53А. 4. ЗИЛ- 
130; 5. MA3-5335; 6. КамАЭ-5320.

а) Бир дискли марказий диафрагмали ва сикувчи пружинали 
илашиш муфтаси гидравлик юритма воситасида ажратилади;
б) бир дискли 12 та пружинаси периферии равишда жойлашган. 
Илашиш муфтаси механик юритма воситасида ажратилади; в) бир 
дискли урамлари турли томонга йуналган 9 жуфт пружина 
Нуйилган; г) бир дискли, тегара буйича 16 та сикувчи пружина 
Иуйилган, ажратиш механик юритма воситасида бажариладя;
д) икки дискли, тегара пружинали ва пневмокучайтиргич билан 
гидравлик юритмали; е) икки дискли, сикувчи пружиналари тега- 
равий равишда жойлашган. Илашиш муфтаси механик юритмали 
бопщарилиб, пневматик кучайтиргич билан таъминланган.

А В Т О М О Б И Л Ь  К У Ч  У З А Т М А С И  В А  И Л А Ш И Ш  М У Ф Т А С И  
М А В З У И  Ю З А С И Д А Н  Т У Г Р И  Ж А В О Е Л А Р :

1-тошнирин. I. а (3 ), 6 (4 ), в (7 ), г (8 ), д (1 ), е (6 ), ё (2 ), ж (5 ). 
И . 1(в), 2 (6 ). III . 1(6), 2 (a ), 3 (6 ), 4 (6 ), 5(в).

2 -топшириц.1. а (2 ), 6 (3 ), в (4 ), г(6 ), д (7 ), е (5 ), ё(11). II. 
А (1), Б (5), В (2), Г (3). III . 1(6), 2 (г), 3 (а).

3-топшири^. I а (2 ). 6 (3 ), в (4 ), г (6 ), д (7), е (8 ), ё (5 ). I I . 1. 
а (Д ) , б(Е, Ж ), 2(д). I II . 1(д), 2 (д ), 3 (ж ), 4 (г), 5 (д).

4 - топшири^. I. а (2 ), 6 (1 ), в (7 ), г(4 ), д (6 ), е (5 ), ё (8 ), ж (3 ).
II . 1(6), 2 (a ). III . 1(в), (а), (б ).

5- тошпириц. I. 1 (a), 2 (в ), 3 (6 ). II. 1(в), 2 (a). III . 1(6), 2 (6 ), 
3{в).

6-тошнириц. I. а (2 ) , 6 (3 ), в (3 ), г (5 ), д (1 ). П- а(10), 6(11), 
в (12 ), г (8), д (6 ), е (15), ё (7 ), ж (14), з(16), и (9 ), й(1'3).

7 - топшир!Щ. I. а ('3), 6 (1 ), в (2 ), г (4 ), д(3,2), е(6 ), ё(7 ), *(&)> 
з(12 ), и (10), f i ( l l ) ,  к (9). II. 1 (a), 2 (6 ), 3 (в ). III . 1(а, г), 2 (в ). 
2 (в ), 3(6).

8 - топшири^. I- а (1 ), 6 (3 ), в (2 ), г (4 ), д (7), е (8 ). ё (5 ), ж (6 ), 
з(1, 3, 9), и (10). II. 1 (а, б, г, д, е, ж ), 2(а, б, в ), 3 (ж, з). III . 
1(6), 2 (в), 3 (6 ).

9 - топшири^. I. 1 (6), 2(д). II. 1 (a), 2 (а. в ), 3 (6 ). I II . 1 (a), 
2 (в), 3 (6 ), 4 (г), 5 (e), 6 (д).

4 -б о б. УЗАТМАЛАР ВА ТАКСИМЛАШ Ъ^УТИЛАРИ

9- §. Узатмалар цутисининг вазифаси ва турлари

Маълумки, автомобиль харакатлаиаётганда йул шароитига ва 
тезлигига цараб, унга таъсир этувчи царшиликлар доимо ихтиёрий 
равишда узгариб туради. Албатта, автомобиль узига таъсир этувчи 
кучларни енгиб, мунтазам равишда х;аракатланиши учун бу куч- 
ларга монанд з^олда двигателдан етакловчи гилдиракларга кела- 
ётган буровчи момент з^ам керакли катталикда узгариб туриши

38



л  озим. Лекин бу каршиликларни муттасил енгишда двигателнинг 
буровчи моменти хамипта етарли булавермайди. Масалан, автомо­
биль урнидан ^узгалганда, тезлигини равонлик билан секин-аста 
ёки шиддат билан оширишда йул картилпкларини бемалол енгит 
учун автомобилнинг гилдиракларида турли катталикка эга булган 
тортиш кучи талаб этилади. Дар^атрщат, теналикка шижоат 
билан чшутшда, нотекис ва огир йул шароитларида катта юкланиш- 
ларда х а р а к а т л а кг а и д а , хуеусан- автомобилнинг етакчи гилдирак- 
ларидаги буровчи момент двигателнинг энг катта буровчи момен- 
тидан бир неча бор катта булиши керак. Шу билан бирга автомо­
биль такомиллашган ва текис йул шароитида уртача тезликда 
х,арат;атлапгайда йул каршиликларини енгиш учун унча катта 
булмаган куч талаб этилади. Лекин йул шароитига ва бонща са- 
бабларга боглик булган узгарувчан каршиликларни муттасил 
равишда енгиш учун двигателни унча катта булмаган ва жуда 
кичик оралпщда узгарувчи буровчи моменти етарли булмайди. Щу 
сабабли шарт-шароитга боглик ^олда автомобилнинг етакчи гилди- 
ракларидаги буровчи моментни ва тезлигини узгартириб туриш 
учуй узатмалар кутисидал фойдаланилади. Шундай ь;илиб, узат­
малар ^утиси асосий вазифаси булмиш буровчи момент киймати- 
ни ва тезлигини узгартиришдан танщари керакли пайтда 
уларнинг йуналишини х;ам узгартириб беради. Шунингдек, авто­
мобиль тухтаб турганда ёки инерция билан юриб кетаётганда салт 
ишлаб турган двигателнинг тирсакли валини куч узатмадан узо^ 
муддатга ажратиб 1\уйиш вазифасини х;ам утайди.

Автомобилни урнидан и;узгатишда ёки у нотекис ва цайяп  йул 
шароитида - харакатлапганда’ буровчи момент ^иймати уларнинг 
айланишлар тезлигини камайтириш ^исобига оширилади. Шундай 
цилиб, автомобилнинг етакчи гилдираги айланишлар сони тир­
сакли валнинг айланишлар сонига нисбатан бир неча маротаба 
камайтирилса, улардаги буровчи момент тирсакли валнинг айла­
нишлар сонига нисбатан шунча мартага купаяди. Албатта, етакчи 
гилдираклардаги тортиш кучининг ортиши авваламбор узатмалар 
кутисида узатмалар сонининг узгаришига боглик булади. Одатда 
двигатель тирсакли валидаги айланишлар сонининг етакчи гил- 
дираклар айланишлар сонига нисбати куч узатманинг узатмалар 
сони деб аталади. Худди шунингдек, узатмалар ^утисининг етакчи 
валидаги айланишлар сонининг {п\) етакланувчи валнинг айла­
нишлар сонига (п2) нисбатини узатм алар цутисининг узатиш сони 
(1"у-ч) . Деб атаймиз ва ^уйидагича ифодалаймиз:

Узатмалар цутиси узатиш сонини узгартириш усулларига ка- 
раб погонали, иогонасиз ва комбинациялашган (гидромеханик) 
булади. Шунингдек, узатмалар кутисинииг етакчи ва етакланувчи 
валларининг богланиш услуби буйича механик, гидравлик, элек­
трик, аралашган ва бошкариш усулига кура эса автоматлаштирил- 
ган ва автоматлаштирилмаган турларига булинади. Хозир асосан,
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собиц Иттифоада ишлаб чгщарилаётган автомобилларда купр<щ 
погонали узатмалар цутисн ишлатилади. Чунки бундай узатма 
погонасиз ва аралашган (к'омбипациялашган узатмаларга нисба­
тан жуда оддий тузилган, арзон ва ф.и.к. говори (0,96—0,98). По­
копали узатмалар ^утиси узининг ногоналари сонига ^араб уч, 
турт, беш ва куп погонали булади. Шунга царамасдан чет элда, 
Япония, АЦШ ва Гарбий Европа давлатларида енгил автомобил- 
ларда ва автобусларда аралашган гидромеханик узатмалар цутиси 
купроц цулланилмовда. Чунки бундай узатмалар нуйилганда бош- 
цариш анча енгил ва жуда ^ам кулай, шунингдек, ишлаш муддати 
ю^ори. Бу турдаги погонасиз аралашган гидромехапик узатмалар 
кутиси эса асосан икки, уч ёки турт погонали булиши мумкин.

10- §. Погонали механик узатмалар цутисининг тузилиши ва
ишлаш услуби

^озирги замон автомобилларида асосан тишли механизмга эга 
булган погонали узатмалар кутиси ишлатилади. Бундай узатмалар 
кутиси да автомобилнинг з^ар хил йул шароитида турлича тезлик 
ва тезлашишини таъминлаш учун узатиш сони х;ар хил ^ийматга 
эга булган бир нечта жуфт тишли гилдираклардан, яъни шестер- 
нялардан фойдаланилади. Одатда енгил автомобилларда нулланил- 
ган узатмалар ^утиси уч, турт ёки бешта погонали, юк автомобил­
ларида эса турт, беш, баъзан саккиз ва ундан з^ам купро^ булиши 
мумкин. Узатмалар кутиси канча кун погонали булса, автомобиль 
турли йул шароитига бемалол мослашиб ишлайди, бу эса двига- 
телнинг кувватх1дан унумли фойдаланишни яхшилайди з^амда 
ё  пи л е и  сарфини камайтиради. Лекин погоналар сони купайнши уз 
навбатида узатмалар цутисининг конструкциясини анча мураккаб- 
лаштиради.

Юкорида кайд этилгандек, узатмалар кутиси тишли механизм- 
дан иборат булиб, улар уз навбатида оддий ва планетар меха- 
низмли булиши мумкин. Оддий тишли механизм ку зга л мае укли 
булиб, факатгина уз ук;н атрофида айланади, планетарли тишли 
механизмда эса кузгалувчан укп хам булиб, уз уки атрофида ай- 
лапишдан тэшкари яна умумии jtk атрофида айлатшш хусусиятига 
з^ам эгадир.

Шестерняларнинг валга урнатилиш услубига караб, узатмалар 
Нутисини ишлатишда сурилма шестерня ва синхронизаторлардан 
фойдаланилади. Узатмалар нутисидаги валларнипг умумий сонига 
кура икки ёки уч валли, шунингдек сурилма шестерня ва синхро- 
ннзаторларнинг сонига караб эса улар икки, уч ёки турт йулли 
буладилар. Умуман олганда, автомобилларнинг з^ар хил вазиятда 
з^аракатланиши учун керак булган узатмаларни икки туркумга: 
говори ва купи узатмаларга булиш мумкин. Юдори узатмали ав­
томобиль такомиллашган ва яхши йулда юришга мулжалланган. 
Б у  узатмаларга тугри ва тезлатиш узатмалари киради. Цуни узат­
мали автомобиль жойидан иузгалишига ва баландликка чицишига, 
шунингдек, нотекис йулларда юришига мулжалланган. Ундан
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19- раем. Узатмалар ^утиеннинг тасвирий чизмаси.

тапщари, автомобилларни керакли иайтда оркага тислантириш 
учун узатмалар кутисида оркага узатиш узатмаси ^ам мавжуд.

Ю^орида айтиб утилганидек, узатмалар ь;утисини валларга ур­
натилган шестернялар, шунингдек узатмаларни 1̂ ушиш ва ажра- 
тиш учун керак булган таянчпц ва тузилмаларни бир бутун килиб 
мужассамлаштирган батафеил курилма деб it а р а йм и з. Б уни нг учун 
авваламбор икки валли узатмалар цутисининг (19 -раем, а) сод- 
далашган ихтиёрий чизмасиви куриб чи^амиз. Бу чизмадан кура- 
мизки, узатмалар цутисида иккита вал булиб, улар бирламчи 8 
(етакчи), иккиламчи 7 (етакланувчи) валлардир. Е*лрламчи вал 
илашиш муфтасининг етакланувчи диски орцали двигатель билан 
туташади, иккиламчи, яъни етакланувчи вал эса бирламчи валдан 
олган буровчи моментни асосий узатмага узатиб беради. Бирламчи 
валнинг айланишлар сони двигатель тирсашш валининг айланиш' 
лар сонига тенг (илашиш муфтасининг шатаксираш додисасини 
^исобга олмаганда) деб олсак, иккиламчи валнинг айланишлар 
сони эса бирламчи вал айланишлар сонининг г^ушилган узатмалар 
сонига булинганига тенг булади. Келтирилган схемадан курамизки, 
сурилувчи шестернялар 1, 2 ва 3 бирламчи валга, к;узгалмас шес- 
тернлар 4, 5 ва 6 эса иккиламчи валга урнатилган. Бирорта узат- 
мани олиш учун ишлатиш ричагининг вилкаси таъсирида бирлам­
чи валнинг шестерняларидан бирортаси сурилиб, иккиламчи вал­
нинг мулжалланган узатилмага тааллукли шестерняси билан 
илаштирилади. Олинган узатмаларни бир-биридан фар^лаш у-чун 
ра^амли белгилар берилиб, рат^амларнинг усиши тезликнинг уси- 
шига мутаносиблигини билдиради. Масалан, I, II, I II , I,V ва V 
погонали узатмаларнинг усиши тезлигининг усиши демакдир.

X о.! ирг и курилаётган мисолда узатмалар сони фа кат учта бу­
либ, биринчи узатма 1 ва 6, иккинчи узатма 2 ва 5, учинчи узат­
ма эса 3 ва 4 шестерняларнинг илашиши натижасида %осил бу­
лади. Демак, тавсифланган узатмалар цутисига ишлаш услуби 
буйича уч погонали ва икки йулли деб ^араймиз (учта узатма ва 
иккита сурилувчи шестернялар). Аммо шу тарзда, ^узгалувчи шес-
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тернялар оркали узатмаларни цушишда йуллар сони погопалар со-
нидан биттага кам булади, чунки узатмалар кутисининг ихчамли- 
1'ини ошириш мацсадидэ сурилувчи шестерняларнинг биттаси 1 
ва 2 шестерняларга ухшаш кушалок дилиб тайёрланган булади.

Юдорида курсатилган чизмада (19- раем, а) узатмаларни КУ" 
шиш сурилма шестернялар ёрдамида бажарилишини куриб чикдик. 
Бу услубнинг камчилиги шундан иборатки, шестернялар куши~ 
лиши иайтида уларнинг тишлари бир-бирига зарб билан урилиши 
туфайли ейилиши жадаллашади. Шестерняларни ва улар билан 
айланувчи кисмларнинг массаси канча катта ва шестерняларнинг 
айланишлар сони орасидаги фарк к анча КУП булса, уларнинг КУ~ 
шилиши чогида зарб кучи шунча шиддатли булади.

Замонавий автомобилларда узатмаларни шовкинсиз, яъни зарб- 
сиз улаш, бошкаришни енгиллаштириш, ишончли ишлашини таъ- 
минлаш ва ишлаш муддатини ошириш максадида махсус тузилма — 
механизм кУллаш керак булади. Бу вазифани синхронизатор деб 
аталувчи механизм бажаради. Бундай механизмнинг ишлаш тав- 
сифини оддий уч ногонали, икки йулли узатмалар кутисининг 
такомиллашган схемаси (19-раем, б) тасвирида куриб чикамиз. 
Узатмалар КУТИСИ учта вал, шестернялар, синхронизатор, подшип- 
никлар ва КУШИШ механизми вилкаларидан ташкил топган. Вал­
лар, бирламчи 1 (етакчи), иккиламчи 8 (етакланувчи) ва оралик 
15 валлари деб номланади. Бирламчи вал шестерня 2 билан бир 
бутун килиб ясалган булиб, илашиш муфтасининг етакланувчи 
диски оркали двигателнинг тирсакли вали билан богланган. Бир­
ламчи валнинг олдинги учи тирсакли валнинг орка томонидаги 
уйикчада урнатилган подшипникда, кейинги учи эса узатмалар 
Кутисининг картери 16 нинг олдинги деворидаги подшипникда 
урнатилган. Иккиламчи вал хам иккита таянчга урнатилган булиб, 
олдинги учи бирламчи валнинг уйигидаги подшипникда ва кетинги 
учи узатмалар КУ™сининг орка деворидаги подшипникда ётади. 
Бу вал карданли узатма ва бир катор механизмлар ёрдамида авто­
мобилнинг етакчи гилдираклари билан узлуксиз равишда боглан­
ган. Оралик вал х,ам узатмалар КУТИСИ картерига икки томондан 
подшипникларга урнатилган. Бирламчи валнинг шестерняси 2 
оралик валининг шестерняси 14 билан муким илашиб туради. 
Одатда шестернялар 9, 12, 13 ва 14 оралик вал билан кУзгалмас 
Килиб тайёрланади. Иккиламчи валнинг арикчалар уйилган (шли- 
цали) кисмларига сурилма шестерня 6 билан иккинчи ва учинчи 
узатмаларни к У ш а Д И г а н  тишли муфта — синхронизатор 3 урна­
тилган. Иккиламчи валнинг силлик к и л и б  ишланган буйнига шес­
терня 5 урнатилган булиб, оралик валининг шестерняси 13 билан 
доимо тишлашиб туради. Сурилувчи тишли гилдираклар (шестер­
нялар) ва тишли муфта (синхронизатор) уз навбатида ажратиб 
кушиш механизмининг ричаги ёрдамида ишга туширилади. Бу 
механизм купинча унг томонида полда ва баъзан эса рул чамба- 
рагининг куйисида килинган булади. Биринчи узатмани КУШИШ 
учун сурилма шестерня 6 иккиламчи валнинг уйилган арикчаси 
буйлаб вилка 7 таъсирида чапга сурилади ва оралик валдаги ки-
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чик шестерня 12 билан илаштирилади. Шунда буровчи момент 
бирламчи валдан иккиламчи валга бир-бири билан тудащ тишлан- 
ган шестернялар 2, 14, 12 ва 6 оркали ута бошлайди. Бунинг на­
тижасида биз иккиламчи валда буровчи моментни цаича оширсак, 
айланишлар сони шунчага камаяди. Хота рта биз узатмалар сони- 
нинг ихтиёрий ифодасини дуйидагича ёзишимиз мумкин:

■ ___ ^ 1  ___ в>1 ___  -^2 ___ Г 2 ___  ^ 2

П 2 Гг /И1
бу ерда етакчи ва етакланувчи шестернялар п{ ва п2 айланишлар 
сони, Z[ ва z 2 — тишлар сони; г х ва г2 — радиуси, М х ва М2 — 
буровчи моменти. Одатда биринчи узатма икки жуфт шестерня­
лар иштирокида олинади. Чизма буйича узатмалар сонининг ифо­
дасини ёзамиз: i i, i2 —биринчи ва иккинчи жуфт шестерняларнинг 
узатмалар сони. Бу айтилганлардан биринчи узатманинг узатиш 
сони цуйидагича ашщланади:

Биринчи узатма кушилгапда иккиламчи валдаги буровчи момент 
(М2) бирламчи валдаги буровчи моментга (М ) нисбатан Ч марта 
катта булади:

м 2= ; м 1 - 1> м 1 •
^-2 ^ 1 2

Дар^а^ик^ат, айланма з;аракат оралик валидаги энг кичик шестерня 
12 дан иккиламчи валдаги 'энг катта шестерня 6 га узатилиши 
туфайли бу узатмада энг катта буровчи момент олинади, айланиш­
лар сони эса аксинча булди. Бу узатмадан, одатда, автомобил­
нинг жойидан цузгалнггтда, шунингдек, огир йул шароитида иш- 
лашида, тепаяикларга чш^ишида фаол фойдаланилади.

Иккинчи узатма тишли муфта 3 вилка 4 ёрдамида унгга 
сурилнб, иккиламчи валга эркин урнатилган шестерня 5 гарди- 
шига илаштириш натижасида содир булади. Бунда узатиш сони

, _  1̂4 
11 Z  ' 7 13

биринчи узатманинг сонидан (h) анча Нам булиб, бу узатмадан 
одатда автомобиль нотекис йулларда юрганда ёки учинчи узат- 
мани душиш олдидан автомобилнинг тезлигини оширишда фой­
даланилади. Учинчи узатмани цушиш учун тишли муфта 3 
чапга сурилади. Шунда муфтанинг ички бурама тишлари 
бирламчи шестерняси 2 нинг гардиши билан илашиб, бир­
ламчи ва иккиламчи валларни бир-бирига мукаммал 
улайди. Бу ^олда двигатель тирсакли валининг буровчи моменти 
узатмалар кутисининг иккиламчи валига тугридап-тугри мутта- 
сил равишда узатилади. Шунинг учун 3qaM бу узатма тугри узатма 
(im  = 1 )  деб айтилади. Тугри узатма автомобилнинг яхши тако- 
миллашган йулга юришида фондаланиладиган асосий узатма бу-
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либ хизмат дилади. Оркага юриш узатмасини кушиш учун бирин­
чи узатма шестерняси 6 унгга сурилади ва оралик валининг орка 
томонида уз укига урнатилган оркага юргизиш шестерняси 11 
билан илаштирилади (схемада 11 оркага юргазиш шестерняси их- 
тиёрий килиб настда курсатилган). Шунда буровчи момент бир­
ламчи валдан иккиламчи валга бирин-кетин жойлашган 2, 14, 9,
11 ва 6 шестернялар оркали узатилади. Айланма ^аракат оралик 
валдан иккиламчи валга кушимча шестерня 11 оркали бирламчи 
вални айланишига нисбатан тескарилатиб узатилиши туфайли 
иккиламчи вал х;ам тескарига айланади ва автомобиль оркага 
юради. Бунда з;ам оркага юриш узатмасининг узатиш сони (i 0.ю) 
юкорида келтирилганларга ухшаш та^лил кплинади.

Узатмада Z9, Z n шестерняларнинг тишлар сони бир-бирига тенг 
булганлиги сабабли ифодани яна бошкачарок килиб ёзсак булади:

; =  _£ы____ ^6_.
О.Ю 7  7

•^2 9

Ш ундай килиб> погонали механик узатмалар кутисини узатма- 
ларга кучириш, з;ар доимо илашиш муфтанинг тулик ажратилиши 
билан б огл и к булади, бу эса унинг асосий камчиликларидан бири 
булиб талкин этилади. Чунки бу пайтда буровчи момент двигател- 
дан етакчи гилдиракларга утмайди, яъни узатмаларни олишда 
узиб ва яна кушиш куч окимини номуттасил з;олатга олиб келади. 
Одатда узатмаларни куишш учун 1—2 с вакт сарфланади, лекин 
шунча кичик вакт ичида хам автомобилга таъсир этувчи карши- 
ликлар катталашганда унинг тезлиги анча насайиши мумкин. Бу 
эса автомобилни ни^оятда киска муддат ичида тезлашига вазият 
яратилмайди. Бу камчиликларни бартараф килиш максадида ай- 
рим узатмалар кУтцсида сурилувчи тишли гилдираклар ва тишли 
муфта урнига илаштирувчи ишкалагичлардан (фрикционлардан) 
фойдаланилади. Бунда узатмага тушириш ва узатмадан ажратиш 
жараёнлари бир вактшшг ичида югаштирувчи ипщалагачларни 
К у ш и ш  ва ажратиш йули билан бажарилади. Шу сабабли узат­
маларни ажратиш ва кушиш пайтида двигателдан куч узатмага 
утаётган куч окими муттасил, яъни узлуксиз давом этади. Бу 
услубда ишлайдиган илаштирувчи ишкалагич кулланилиши туфайли 
илаштириш муфтасига з^ожат колмайди. Бу афзалликлардан фаол 
фойдаланиш максадида кейинги йилларда мамлакатимизда ва, 
айшщса, чет эл фирмаларида ишлаб чикарилаётган замонавий ав­
томобилларда погонасиз гидромеханик . (гидротрансформатор) 
узатмалари кенг кулланилмокда.

11- §. Погонасиз узатмалар кутисининг тузилиши ва ишлаш услуби
Бундай узатмалар кУтисининг кулланилиши чегараланган ора- 

ликда йул шароитига караб ихтиёрий узатмалар сонини уз-узидан 
таъминлаб автомобилнинг етакчи гилдиракларидаги буровчи мо
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2 0 - раем. Гпдротрапсформаторнпнг тасвирий чнзмаеи ва ас «спи доталларп: а — 
тасворий чш маси, б  — ёй п л ган  куракчаларн, в — доталларшшг тасвири.

меитни узгартириб беради. Погонасиз узатмалар цутиси ишлаш ус- 
лубига караб механик (импульели, илаштирувчи инщалагичли — 
фрикцион ва бошка), гидравлик (гидродинамикали, гидрох^ажмли), 
электрик ва араяашган турларига булинади. Шу вактгача аралаш- 
ган. яъни гидромеханик узатмалар кутиси кенг тарв;алган булиб, 
у  икки кдтемдап, яъни погонасиз гидродинамик узатма (гидротранс­
форматор) ва унга кетма-кет уланган погона механик узатмалар 
^утисидан иборат.

Гидротрансформатор (20 -раем, а, б, в) сукщлик таъсирида х;а- 
ракатни узгартириб берадиган гидравлик механизм булиб, у  дви­
гатель билан погонали механик узатмалар кутиси оралигида жой-
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лашган. Гидротрансформатор узининг тузилиши ва ишлаш услуби 
буйича гидромуфтага ухшаш ва чархиалакли гилдиракчалардан 
ташкил топган. Гидротраыеформаторшшг гидромуфта дан фарди 
шундаки, у етакчи насос 4 ва етакланувчи (турбина) 3 гилдирак- 
лардан ташкари яна учинчи куглалмас чархпалакли гилдирак (ре­
актив моментни дабул дилувчи) — реактор 5 га эга. Реактор уз 
навбатида эркин юриш муфтаси 9 оркали дузгалмас втулка 8 га 
урнатилган. Эркин юриш муфтаси реакторни фадат бир томонга 
(насос гилдирагининг айланиш томонига) аплантиради. Тескари 
айланишига эса муфтанинг поналаниб тиралиб цолишй йул цуй- 
майди. Шундай дилиб, етакчи вал ва двигатель билан богланган 
гилдирак — насос, етакланувчи вал билан туташган гилдирак — 
турбина, сув одимиии тардатувчи куракчалари бор к у зга л мае гил­
дирак реактор деб аталади.

Гидротрансформаторнинг хар бир чархпалаксимон гилдиракча- 
лари уз валига эга булганлиги сабабли валларга ташдаридан таъ­
сир курсатувчи буровчи моментлар йигиндиси нолга тенг деб ола- 
миз:

м н+ м р+  м т=  о,

бу ерда ;Ир, М п, Мт лар реактор, насос ва турбина гилдиракча- 
ларининг валларидаги моментларни билдиради.

Юдорида келтирилган ифода асосида гидротрансформаторнинг 
ишлаш услубини ва гилдирак куракчаларида буровчи момент пай- 
до булиш з^олатларини куриб чидамиз. Дар^адидат двигатель иш- 
лаб турганида насос гилдираги 4 куракчалари билан суюкликпи 
узига эргаштириб айлантиради. Суюдлик марказдан дочма куч 
таъсирида насос гилдираги куракчаларининг ташки тшррасига 
шиддат билан интилади. Натижада шиддат билан йтилиб чиддан 
суюдлик каршисидаги турбина гилдираги 3  нинг куракчаларига 
урилади ва у билан айланишга мажбур этади. Турбина гилдирак 
куракчаларидан муттасил равишда чидаётган суюдлик уз навба­
тида реактор 5 куракчаларига зарб билан урилади ва уз йунали- 
шини ихтиёрий узгартирган холда яна насос гилдирагига киради. 
Шу тарзда суюдлик гилдиракларнинг куракчалариаро муттасил 
харакатланиб, доиравий бекик айланиш окимини хосил килади. 
Бунда насос гилдираги уз энергиясини суюдлик окимига узатади, 
у  эса турбина гилдирагини ^аракатга келтиради. Албатта, бунда 
сув одимидаги энергия катталиги ва унинг куракчаларига булган 
таъсир кучи суюкликшшг мутлак тезлик диймати ва йуналишига 
бевосита боглид булади.

20- раем, б да насос, турбина ва реакторнинг ёйилган ^олатда 
тасвирланган куракчаларидан сув окимишшг утиш йули келти­
рилган. Бунда насос гилдирагининг куракчаларидан сув одими 
унинг мутлад тезлик йуналиши буиича отилиб чикади ва унинг 
тепки кучи куракчаларга таъсир дилиб, насос айланишига дар- 
шилик курсатади.

Турбинага кираётган ва ундан чидаётган суюдлик одими уни
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©т бурчак тезлиги буйича айлантиришга харакат киладп. Реактор 
эса сув ов^имининг мутлац тезлигига нисбатан реактив момент хо- 
сил ^илади. Шунинг учун х,ам насос гилдирагя ва реактор да бу­
ровчи моментлар бир хил томонга, турбинадаги буровчи момент 
эса уларга ^ирама-1\арши томонга йуналган булади. Демак, насос 
гилдираги ва реактордаги буровчи моментлар Мн, Мр йитиндиси 
турбина тилдираги буровчи моментига (Мт) тенг:

м н+ м р= м т.

Дархакикат, автомобилнинг иш шароити канча огир булса, яъни 
турбина гилдирагининг судралиб оркада кол ниш канча куп булса, 
реакторда хосил буладиган реактив момент (Мр) шунча катта бу­
лади, 6v эса уз навбатида турбина гилдирагидаги буровчи момент- 

Мг
ни К  =  -jg— марта оширади.

Демак, трансформация коэффициенти деб турбина ншдираш- 
даги буровчи моментнинг насос гилдирагидаги моментга ннсба- 
тига айтилади ва у цуйидагича ифодаланади:

бу ерда К  — трансформация коэффициенти. К  нинг киймати гид­
ротрансформатор конструкциясига боглиц. By циймат куракчалар- 
нинг шакли, катта-кичиклигига хамда реактор ва турбина гилди- 
ракларининг сонига ^араб (От = 0  булганда К = 2 —5 булиши мум­
кин. Автомобиль огир йул шароитидан енгил йул шароитига утиб 
тезлашганда, турбина гилдирагининг ореада судралиб цолиши 
камайиб, унинг айланишлар тезлиги муттасил равишда ортиб 
боради. Натижада сув оцимининг турбина билан реакторга нисба­
тан таъсир кучи камаяди. Демак, бунда, сот жуда з^ам ю^орилаш- 
ганда, турбина (Mr ) ва реактор (М р ) моменти пасайиб кетади. 
Бунда реактор турбина гилдираги билан бирга (реактив момент 
^осил ^илмаган ^олда) айлана бошлайди. Гидротрансформаторнинг 
бундай ишлаши гидромуфта маромига тугри келади. Бу маромда 
гидротрансформаторнинг ф. и. к. ни ошириш, яъни турбина гилди- 
рагишшг насос гилдирагига нисбатан бирмунча оркада 1,;олишини 
бироз нукотшп учун баъзан уларни бикрловчи (блокировка килув- 
чш) фрикцион илашиш муфтаси ёрдамида кушиб цуйилади (бло- 
кировкаланади). Агарда погонали механик узатмалар ^утисининг 
ишлаш даражасига фав^ат уларда х;осил буладиган узатмалар сони 
оркали бах;о берилса, гидротрансформаторни учта курсаткич оркали 
ба^олаш мумкин:

Биринчи, узатмалар сони булиб, у  етакланувчи вал айланиш­
лар сонининг (п2) етакчи валнинг айланишлар сонига (щ ) 
нисбатига тенг ва у куйидагича ашщланади :
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Иккинчи, трансформация коэффициенти етакланувчи вал буровчи 
моментининг (М2) етакчи вал буровчи моментига (М j) нисбатига 
тенг булиб, у шундай аницланади:

к  =  ^ ~ .м ,
Учинчидан ф. и. к. етакланувчи вал куввати (iV2) нинг етакчи вал 
в;уввати (N j)ra  нисбатига тенг булиб, у ^ам ^уйидагича ани^ла- 
нади:

Гидротрансформаторнинг асосий афзалликлари шундан иборатки, 
ундаги узатмаларни алмаштириб цушиш ва двигателдан автомо­
билнинг етакчи гилдиракларига узатилаётган з^аракат узлуксиз, 
муттасил равишда бажариладп,

Гидротрансформаторнинг факат бирмунча чегараланган ора- 
лив;да буровчи моментни узгартириб бориши ва автомобилнинг ор- 
^ага юринтини з^амда у тухтаб турганда салт ишлаётган двигателни 
куч узатмадан ажратишни таъминлай олмаслиги уларнинг ишла- 
шидаги камчилигидир. Шунинг учун х;ам автомобилларда гидро- 
трансформаторларнинг узларидаи якка ^олда фойдаланмасдан, 
балки улар механик ногонанинг узатмалар кутиси билан биргалик- 
да (аралашган гидромеханик узатмалар цутиси) ишлатилади. 
Бундай узатмалар собид Иттифо1еда ишлаб чицарилган ЗИ Л -114, 
ГАЗ-13, «Чайка», БелАЗ-540 автомобилларида ва ЛиАЗ-674 авто- 
бусга урнатилган. Чет элларда ишлаб чидарллаётган автомобил­
ларда бундай узатмани мукобили, погонали куч узатмаси билан 
бирга енгил автомобиллар ва автобуслар учун х,ам албатта ишлаб 
чикарилади. Бундай автомобилларда куирок 3 ва 4 узатмалп гпд- 
ромеханик куч узатмаси куллаиилиб, уларни бошкариш электрон- 
ли автоматлашган услубда олиб борилади (Мазда 426, Фиеста 
ХА 21).

Гидромеханик узатмалар ^утисинипг таркибига—гидротрансфор­
матор, погонали механик узатмалар кутиси, уларни бопщариш тар- 
моги ва ишлатиш механизмлари киради. Бунда гидротрансформа­
торнинг фойдали иш коэффициентини ошириш ва унинг буровчи 
моментини керакли катталикка етказиш погонали узатмалар ку­
тиси ёрдамида уйгунлаштирилади. Гидромеханик узатмани бопща- 
риш, яъни механик кути узатмаларини алмаштириб кушига ва гид- 
ротрансформаторни суннугак билан таъминлаш гидравлик тпзим 
оркали бажаршгадя.

Умуман олганда гидромеханик узатмалар глутисининг умумий 
узатмалар сони (ir м) трансформация коэффициенти (К) нинг механик 
узатма ^утиси узатиш сони (гм) га купайтярилганига тенг:

21- раем, а да икки погонали гидромеханик узатмалар кутлси- 
нинг соддалашган чизмаси тасвирланган. Бунда гидротрансформа­
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тор 21 билан погонали механик узатмалар дутиси бир буту*н ки­
либ умумий бикр корпус I ва II да жойлашган. Погонали механик 
узатмалар дутисининг таркибига бирламчи 22, иккиламчи 9 ва 
оралик, 16 валлар шестернялари билан киради. Шунингдек, илаш­
тирувчи ишдалагичли (фрикцион) муфта 2, 3 ва 20, тишли гар- 
дишлар 4 ва 6 з^амда тишли муфта 5 ва уни сурадиган вилка, 
бошдарув цилиндр 8 з;ам киради. Механик погонали узатмалар 
дутисини бошдариш учун шестерняли иккита насос 18 в а 19, шу- 
нингдек марказдан дочиш ростлагичи 12 урнатилган. Узатмалар 
бетараф з;олда турган пайтда илашувчи ишдалагич муфталар 2,
3 ва 20 ажралган булиб, буровчи момент етакчи вал 22 дан етак­
ланувчи вал 9 га узатилмайди. Пасайтирувчи узатмани улаш 
даркор булса, авваламбор бонщариш тармоги ёрдамида илашувчи 
ишдалагич муфта 2 ни душил ади. Шу захоти буровчи момент 
етакланувчи вал 9 га гидротрансформаторнинг илаштирувчи ишда- 
лагичи 2, шестернялар 1, 17, 15  ва 14 тишли муфта 5 ордали уза- 
тилади. Пасайтирувчи узатмадан тугри узатмага утиш жараёни 
эса уз-узидан (марказдан дочма ростлагич ёрдамида) бир вадт- 
нинг узида илаштирувчи ишдалагич муфтаси 2 ни ажратиб муф­
та 3 ни душшн билан бажарилади. Шунда буровчи момент етак­
ловчи вал 22 дан етакланувчи вал 9 га муфта 3 ордали тугридан- 
тугри узатилади. Автомобиль енгил йул шароитида ва озрод юк- 
ланган з;олда тугри узатмада юрганда, гидромеханик узатманинг 
ф. и. к. ни янада купрод ошириш мадсадйда, гидротрансформа- 
тордаги насос ва турбина гилдиракларини узаро илаштирувчи 
ишдалагич муфтаси 20 ёрдамида бикирлаб (блокировкалаб) дуйи- 
лаДи. Ордага юриш узатмасини душишда, аввало, тишли муфта 5 
ни унг томонга суриб, илаштирувчи муфта 2 душилади. Бу пайтда 
буровчи момент гидротрансформаторнинг валидан етакланувчи 
вал 9 га муфта 2, шестернялар 1, 17, 13, 11 ва тишли муфта 5 

оркали узатилади. Бунда етакланувчи вал 9 нинг айланиши етак­
чи вал 22  нинг айланишига тескари булади ва автомобиль ордага 
дараб харакагла и а бошлайди.

21- расмнинг, б куринишида ша^ар катновига мулжалланган 
автобусларда дуйилган (ЛиАЗ) уч погонали гидромеханик узат­
малар дутисининг соддалашган чизмаси келтирилган. Бу хам худ­
ди икки погонали сингари гидротрансформатор 21 ва у билан бир 
блокда жойлашган погонали механик узатмалар дутиси ва бошда- 
рув тармодларидан тузилган. Узатмалар дутисига -етакчи 22 ва 
етакланувчи 9 з;амда оралид валлари 16 ва 23 х;амда уларнинг 
тишли рилдираклари, шунингдек илаштирувчи ишдалагич муфта­
лар 2, 3, 20, 24 ва 25  лар киради. Яна чизмада бошдариш тар- 
могига тааллудли тузилмалар, чунончи олдинги 19 ва кейинги 18 
шестерняли насослар, марказдан дочма ростлагич (регулятор) 12 
ва гидродинамик тормоз — пасаитиргич 28 хам келтирилган. Гид­
ротрансформаторнинг насос гилдираги двигателнинг тирсакли ва­
ли билан богланган маховик билан бирга айланади. Оралид вал­
лар 16 ва 23 тишли гилдираклар 26, 27 ва 29 ордали етакланувчи 
вал 9 билан доимо туташган -\олда булади. Бу гидродинамик узат-
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■ раем. Гидромеханик узатмалар кутисининг ишлаш таевири: 
а — икки погонали, б — уч погонали, в — етти погонали.
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,малар дутисининг узатмаларга солиш худди икки босдичлиникига 
ухшаш, лекин бунда оркага юргизиш узатмаси ^ам ишдалагич 
муфтасининг душилиши натижасида амалга оширилади. Илашти­
рувчи ишдалагич муфталар бетараф турган пайтда узатмалар 
батафсил ажратилган з^олатда булиб, буровчи момент етак­
чи ва оралид валлари ордали етакланувчи вал 9- га узатилмай­
ди.

Автомобиль жойидан дузгалиши учун ,биринчи узатманинг 
ишдалагич муфтаси 2  душилади, натижада шестерня биринчи 
оралид вал 23 билан бикрлашади. Шу за^отиёд буровчи момент 
дщггателдан гидротрансформаторнинг насос ва турбинаси ордали 
погонали механик узатмалар кутисининг етакчи валига ва ундан 
эса шестернялар ордали ишдалагич муфтаси 2 га ва ундан бирин­
чи оралид вали 23, шунингдек шестернялар 29, 27 ёрдамида 
етакланувчи вал 9 га узатилади. Автомобилнинг тезлиги маълум 
даражага етиши биланод ишдалагич муфта 2 уз-узидан ажралади 
ва иккинчи узатманинг муфтаси 3 душилади, натижада шестерня 
биринчи оралид вали билан бикрлашади. Буровчи момент аввалги- 
дай гидротрансформаторнинг насоси, турбинаси, погонали механик 
узатмалар дутисининг етакчи вали ва иккинчи узатма шестерня- 
лари ишдалагич муфта 3 биринчи оралид вал з^амда уз валларига 
дузталмас дилиб жойлашган шестернялар 29, 27 ордали етакла­
нувчи вал 3 га боради. Автомобилнинг янада тезлашиши туфайли 
ишдалагич муфта 3 уз-узидан ажралиб, муфта 24 д>;шилади ва 
учинчи узатма олинади. Бунда х а м ' буровчи момент гидротранс­
форматорнинг- насоси, турбийаси, погонали механик узатмалар 
дутисининг етакчи вали ва учинчи узатма шестернялари, ишда­
лагич муфта 24, иккинчи оралид вал 16 з^амда шестернялар 26, 
27 ордали етакчи вал 9 га етказилади. Тезликнинг янада ортиши 
гидротрансформаторни ишдалагич муфтаси 20 ордали бикрлаш- 
тирилади, тезлашиш камайиши натижасида узатмаларни ажратиб 
душиш жараёни уз-узидан тескари йуналиш буйича боради. Ав- 
томобилни оркага юргазиш учун узатмаларни ажратиб душиш ри- 

чаги «ордага юриш» з;олатига силжитилади. Бунда ишдалагич муф­
та 25 душилади ва у ордали иккинчи оралид валига етиб, келган 
буровчи момент упинг шестерняси, ордага юргазиш шестерняси, 
биринчи оралид вал шестерняси 29 га боради з;амда шестерня 27, етак­
чи вал билан бирга тескари томонга айланади ва автомобиль 
ордага х,аракатлапа бошлайди. Гидромеханик узатмалар дутисини 
бошдариш гидроэлектрик система воситасида олиб борилади. Бун­
да олдинги насос 19 шестерняси ^аракатпи гидротрансформатор­
нинг насос гилдираги ёрдамида двигатель валидан ва кетинги 
насос 18 шестерняси эса узатмалар дутисининг оралид вали ор­
кали автомобилнинг етакчи гилдирагидан олади.

Япониянинг «Хонда» фирмасида ишлаб чидарилган автомат- 
лаштирилган «Гипершифт» узатмалар дутиси олд юритмали «Си­
ти» енгил автомобилига урнатилган. Бу автомобиль нусхаси асо­
сан шахар ичида датновга мулжалланган булиб, етти погонали 
тизим асосида ишлайди.
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Узатмалар кутиси (21-раем, в) иккита валли ва беш поео- 
нали узатмалар цутиси асосида яратилган. Бу турдаги янги агре­
гат турт погонали, оддий погонали узатмалар цутиси (узатмалар 
сони —3,538; 1,772; 1,178; 0,794) ва икки погонали икки цатор 
ажратгичли (узатмалар сони—1,78 ва 1) автоматлаштирилган 
погоиасиз агрегатни битта блокда жойлашган кунтилмаси деб 
караш мумкин. Таищи бирламчи вал 11 нинг ички бушлиц ь;ис- 
мида ва худди шундай ишланган иккиламчи вал 3 нинг ичида 
валлар жойлашган. Ички бирламчи вал 10 нинг бир учида бирин­
чи узатманинг етакчи шестерняси 9 ва ор^а узатманинг шестер­
няси 8 бор. Шунингдек, учи унга yi\ буйлаб туташган валда 
биринчи цатор ажратгични шестерняси 13 вал билан яхлит цилиб 
ишланган булиб, у х;ул тизимли ва куп дискли илашиш муфтаси
12 оркали ташки бирламчи вал билан туташган. Ички иккиламчи 
вал 1 да етакланувчи шестернялар ва туртта узатманинг синхро- 
низатори 6 лар жойлашган булиб, ташки иккиламчи вал 3 эркив 
йул муфтаси 2 оркали ажратгичнинг иккита шестерняли блоки 
билан туташади.

Хул илашиш муфтасини улайдиган ва ажратадиган автомат­
лаштирилган бошкариш тармоги насос 14, гидросийраклагичли акку­
мулятор, иккита электромагнит золотникли клапанлар, микропро- 
цессорлар ва бир нечта датчпклардан иборат. Датчиклар тирсакли 
ьалнинг айланишлар сонини, автомобилнинг тезлигини, ёнилги- 
нинг берилишини таъмииловчи ва илашиш муфтаси педалларининг 
холатини дараклаб туради.

Хул илашиш муфтаси ишлаш вактида биринчи ва бошка би- 
рорта узатма купшлгап булса (бунда ажратгич пшламаган х,олат- 
да булади), буровчи момент iiypyi\ илашиш муфтаси 7 орцали 
бирламчи (ички ёки ташци) валда кшшнгап асосий узатманинг 
етакчи шестерняси 5 орцали ички иккиламчи валга утади. Хул 
илашиш муфтаси ажралганда эркин юриш муфтаси ишга тушади, 
натижада буровчи момент вал 10 дай биринчи катор ажратгич 
шестерняси оркали ташки иккиламчи валга ва сунгра иккинчи 
катор шестерня 4 оркали тапщи бирламчи вал 11 га ва кейпнги 
жараёи эса худди олдипгига ухшаш утади.

Бошкариш тармоги икки хил маромда ишлапгп мумкин— те- 
жамкорлик ва динамик маромларда, Кам юкланиш маромларида 
асосан биринчи, яъни тежамкор боищариш ва дрессель тула очи- 
либ эикинлашиш даврида эса иккиламчиси, яъни динамик маром 
ишлатилади. Бошкариш мароми иккинчи услубда олиб борилганда 
ажратгичда биринчи узатма факат биринчи узатмани олинганда- 
гина ишга тушади. Бунда двигатель тирсакли валининг айлаииш- 
лар сони эпг говори даражада булади.

Биринчи .узатмада хайдовчи томонидан ажратгич тузшшаси 
мажбуран бикрлатиб ^уйилиши хам мумкин.

«Гииершифт» туридаги янги услуб асосида ишлайдиган узат­
малар в;утиси ^уйидаги афзалликларга эга: з;айдовчи томонида 
узатмаларга утказиш ишлари камаяди (дрессель тула очилганда 
иккинчи узатмада автомобиль бемалол 97 км/с тезликда ^аракат-
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ланиши мумкин) ва шу билан бирга агрегатда энергиянинг йудо- 
тилиш даражаси каттарод булишига дарамасдан, узатмаларни 
узатмалар сони зичрод булганлиги сабабли ва узатмаларга узиб- 
улаш вадти жуда кичик (0,3 с) булганлиги туфайли ёнилги сар- 
фи 5 фоизга камаяди. Шунингдек, тезланиш учун сарфланади- 
ган вадт камаяди (400 м масофани утиш учун кетган вадт 0,5 с 
га камайгаи).

Гидрощжмли узатмалар кутиси гидро^ажмли гидромоторлар- 
даи ташкил топган булиб, улар бир-бирлари билан утказиш тру- 
балари ёрдамида богланган. Узатмаларни погонасиз узгартириш 
насос ва баъзан эса гндромоторнинг иш ^ажмини аста-секин уз­
гартириш натижасида бажарилади. Гидромоторлар куп ^олларда 
автомобплларнинг етакчи гилдиракларида жойлашган булади. Бу 
оса уларда карданли ва асосий узатма ^амда дифференциал дул- 
ланилишидан холи этади.

Погонасиз механик узатмалар цутиси поналаб камарланган 
ишдалагичлар воситасида ишлайди.

12- §. Узатмалар дутисининг конструкцияси

Турт погонали узатмалар цутиси. Замонавий енгил автомо- 
билларнинг купчилигида турт ва беги погонали, уч валли узатма­
лар дутиси урнатилган. Масалан, ГАЗ-24 «Волга» автомобилида 
олдинга юриш учун туртта ва ордага ^аракатланишга битта узат­
ма мулжалланган (22-расм). Бундай узатмалар дутисини уч йул- 
ли деб аталади, чунки иккита синхронизатор ва битта дузгалувчи 
ордага юргизиш шестерня ордали узатмаларга туширилади. Узат­
малар дутисининг картери 2 да учта вал етакловчи (бирламчи), 
етакланувчи (иккиламчи) ва оралид валлари хамда ордага юрга­
зиш шестернясининг уди жойлашган. Етакловчи вал 3 нинг икки 
учи иккита шарикли 6 ва 19 подшипникларга таянган булиб, ол­
динги учи тирсакли валнинг фланецидаги уйидчада жойлашган 
подшипникда, кетинги учи эса узатмалар кутиси картерининг 
олдинги деворчасида жойлашган подшипник 6 да ётади. Бирламчи 
вал кия тишли шестерня билан яхлит ишланган булиб, оралид 
валдаги шестернялар блоки 34 нинг етакчи шестерняси 37 билан 
доимо тишлашиб туради. Тугри узатмани улаш учун бирламчи 
вал шестернясининг орка кисмида тишли гардиш ишланган. Бир- 
ламчи валнинг шарикли подшипниги 6 ён дондок 4 билан болтлар 
ёрдамида беркитилган. Оралик вал туртта кия тишли шестерня­
лар ва битта тугри тишли шестернядан иборат шестернялар бло­
ки 34 ни ташкил этади ва уз уди 36 да учта нинасимон (бирин- 
чиси укнинг олд кисмида, иккинчи ва учинчилари эса унинг 
кетинги дисмида кетма-кет жойлашган) подшипниклар 35 да 
урнатилган. Уднинг орда учндаги дискли дайдлагичи 33 унинг уз 
удида буралиб кетишидан садлайди. Етакланувчи вал 22 хам 
узунасига иккита таянчга таянган булиб, олдини учи бирламчи 
валнинг орда томонидан чудурчасига киритилган роликли под­
шипник 7, кетинги учи эса узатмалар дутиси картерининг девор-
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часига жойлаштирилган шарикли 
подшипник 19 да урнатилган. 
Подшипниклар 6 ва 19 нинг ич­
ки бикрловчи з^алцалари бирлам­
чи ва иккиламчи 22 валларга зу- 
рик;тириб (пресслаб) урнатилган 
ва уларнинг уд буйича силжиб 
кетишидан ь;айдловчи з^ал^а 8 ва 
18, цопцоь; 4 ва узайтиргич 21 
нинг ички ушщчалари ушлаб ту- 
ради. Узайтиргичнинг орда цис- 
мида сальниклар 25  в а 26 х;амда 
карданли валнинг сирпанувчи 
вилкаси 24 га таянч вазифасини 
бажарувчи пулат баббит цатлами 

подшипник 23 жойлаштирилган. Сирпанувчи вилка иккиламчи вал- 
нинг кетинги кисмига шлицли цшшб бириктирилган. Етакланувчи 
валнинг шлицли кисмларига биринчи, иккинчи, учинчи ва туртинчи 
узатмаларни улаш учун цуллапиладиган синхронизаторли муфта- 
лар 13 ва 9 урнатилган. Валнинг жилвирланган буйинчаларига 
эса орали^ вал шестернялари билан доимо тишлашган, цшя тишли 
шестернялар 11, 12 ва 16 втулкада эркин уз уч̂ и атрофида айлана 
оладиган ^илиб жойлаштирилган. Автомобилни олдинга ^аракатлан- 
тириш учун мулжалланган з^амма узатмалар, яъни I, II, I II  ва IV 
узатмалар синхронизаторлар ёрдамида, оркага юриш узатмаси 
эса шестерня 32  ни (расмда чапга) суриш йули билан бажари- 
лади.

Биринчи - узатмани кушиш учун кетинги синхронизатор муф- 
таси 13 ор^а томонга сурилади ва натижада унинг ички майда- 
майда тишлари биринчи узатма шестерняси 16 нинг тишли гар- 
диши билан илашади, натижада тишли гилдирак 16 (шестерня) 
синхронизатор оркали етакланувчи вал билан уланади.

Шу заз^отиёщ буровчи момент етакчи вал 3 дан етакланувчи 
вал 22 га шестернялар блоки 34, биринчи узатма шестерняси 16, 
синхронизатор муфтаси 13 ва унинг гупчаги 15 оркали ута бош- 
дайди.

Иккинчи узатмани 1\ушиш синхронизатор муфтаси 13 ни олд 
томонга суриш йули билан бажарилади. Бунда синхронизатор- 
нинг ички тишлари иккинчи узатманинг доимо тишлашиб турган 
шестерняси 12 нинг тишли гардиши билан илашади. Натижада бу­
ровчи момент етакчи вал 3 дан етакланувчи вал 22 га шестерня- 
лар блоки 34  ва унинг иккинчи узатма шестерняси оркали шес­
терня 12, синхронизатор 13 ва унинг гупчаги 15 ёрдамида уткази- 
лади. Учинчи ва туртинчи узатмаларни ишга тушириш олдинга 
томон урнатилган синхронизатор муфтаси 9 ни оркага ёки олдин­
га (расмда унгга ёки чапга) суриш йули билан бажарилади. Учин­
чи узатмани олиш учун муфта оркага сурилганда буровчи момент 
етакланувчи валга шестернялар блоки 34  ва унинг учинчи 
шестерняси оркали, у  билан доимо тишлашиб турувчи шестерня
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11 га, ундан эса муфта 9 ва унинг гупчаги 10 ёрдамида узатда- 
лади, Муфта 9 олдинга сурилганда эса синхронизатор етакловчи 
вал шестернясининг ички тишлари билан тулнц тишлашиб, уни 
етакланувчи вал 22 билан бевосита улайди ва буровчи момент 
етакловчи 3 дан етакланувчи валга туппа-тугри узатилади, нати­
жада туртинчи узатма олинади.

Ордага юриш узатмани таъминлаш учун оралид ва етакла­
нувчи валларнинг тескари томонидаги бушлицга жойлашган ало- 
^ида укда шестерня 32  эркин урнатилган. Бу шестерняни олдинга 
(расмда чапга) суриб шестернялар блоки 34 нинг ордага юрга­
зиш шестерняси ва синхронизатор муфтаси 13 нинг тишли гар- 
диши билан илашади. Буровчи момент шестернялар блокидан 
унинг ордага юргазиш шестерняси ордали кушимча шестерня 
32 га утади ва у ордали синхронизатор муфтаси 13 га боради, 
натижада иккиламчи, яъни етакланувчи вал 22 тескари томонга 
айланади. Узатмалар дутисининг барча деталлари картернинг 
мой тубига куйилган мойнинг тишли гилдираклар айланиши на­
тижасида х;осил булган сачратиш ^исобига з^ар тарафлама мойла- 
нади. Картер 2 нинг цуйи кисмида ифлосланган мойни чнцариб 
юооришга мулжалланган • мой тикшга 1 кайд килинган.

ГАЗ-52 автомобилларида урнатиладиган турт погонали, уч 
йулли узатмалар цутиси 23- расмда тасвирланган. Узатмалар цу­
тиси шпилькалар ёрдамида илашиш муфтасининг картерига коти- 
рилади. Етакловчи 1 етакланувчи 6 ва оралик; 13 валлари картер 
11 да подшипникларга урнатилган. Картернинг етакчи вал томо- 
нидан ён цопцок 15, устки цисми эса цоицоц 16 билан беркитил- 
ган булиб. упга узатмалар кутисишшг бопщариш механизми жой­
лашган. Етакловчи вал 1, гардиши ва конус шаклдаги шестерня 2 
билан яхлит ясалган булиб, оралиц валнинг кийнищ тишли шес­
терняси 12 билан доим клатиб  туради. Етакланувчи вал 6 
нинг орца цисмида шлицаларда биринчи узатманинг тишли гил­
дирак шестерняси 5, иккинчи узатма шестерняси 4 ва учинчи узат­
ма шестерняси 3 лар валнинг сшипщ жилвирланган буйнида, 
бронза втулкаларда ва валнинг олд кисмидаги шлицларда эса 
синхронизатор С нинг гупчаги бириккан булади. Узатмалар цу- 
тисининг оралиц вали туртта 7, 9, 10 ва 12 шестерняларга эга 
булиб, блок шаклида вал билан бир бутун цилиб тайёрланган. 
Улар картер деворига урнатилган битта роликли ва битта ша­
рикли подшипникда айланади. Узатмаларни цушишда шлица­
ларда урнатилган биринчи узатма шестерняси 5 ёки синхрониза­
тор муфтаси сурилади ва керакли шестерня билан илашиб, уни 
етакланувчи вал билан боглайди. Ордага юриш узатмасини цушиш 
учун эса валларнинг тескари томонидаги бушлиеда алоз^ида цилиб 
у щ а  урнатилган иккита шестернядан нборат блок 8 олдинга 
(расмда чапга) сурилади ва оралиц л;амда етакланувчи валлар 
уланади.

Кетинга юритмали В А З автомобилларида %ам турт погонали, 
уч йулли узатмалар кутиси урнатилган (24-раем). Бу узатмалар 
цутиси хам учта валли етакловчи 1, етакланувчи 10 ва оралиц 13
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валларидан ташкил топ­
ган булиб, олдинги узат­
маларни цушиш учун ик­
кита 6 ва 3 синхрониза- 
торлар мулжалланган. 
Буида етакланувчи вал 
учта таянчга эга: олдинги 
етакчи вал уйи^часида 
нинасимон подшипникда, 
урта кисмида ва узатма- 
^утисининг кетинги i^on- 
1̂ огидаги шарсимоп под­
шипникда ^урнатилган. 
Орцага юргизиш узатма- 
сини цушиш учун узат­
малар г^утисига орка то- 
мондан бириктирилган 
доп^оц 8 нинг бушлигига

А-А

/ /  Ю 9

2 3 - раем. ГАЗ-53 автомобилининг узатмалар кутиси.
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2 4 - раем.  В А З-2106 «Жигули» автомобилининг узатмалар цутиси.

утган етакланувчи 10 ва оралиц 13 валларида тишли гилдирак 9 
з;амда шестерня 11, шунингдек валларнинг тескари томонида уцда 
оралиц шестерня урнатилган (оралиц шестерня орца тарафда 
булганлиги сабабли расмда курсатилмаган). Орцага юргизиш 
узатмани цушиш, шу тишли гилдиракларга оралиц шестерняни 
илаШтириш йули билан бажарилади.

Узатмаларни ажратиш ва улаш жараёнларн механик юритма 
орцали мустацил равишда бажарилади. Юритманинг ^амма де­
таллари орца цопцоц 8 нинг устки бушлигида мужассамлашган. 
Узатмалар цутисини бошцариш кузовнинг сат^ида жи^озланган 
ричаг билан амалга оширилади. Автомобилни олдинга юргизиш 
учун биринчи, иккинчи, учинчи ва туртинчи узатмаларни синхро-
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низаторлар билан ишга туши- 
риш ва ишлаш услубини худ­
ди ГАЗ-24 узатмалар кутиси 
сингари ташкил кплшл мум­
кин. 25- расмда ВАЗ-2108 «Жи­
гули» автомобилининг турт по­
гонали узатмалар цутисининг 
тасвирий чизмаси келтирилган. 
Бунда олдин тахлил щ тинган  
узатмалар кутисидан асосий 
<|шрци валларининг сони учта 
змас, балки иккиталигида — 
етакчи 7 ва етакланувчи 8. 
Етакланувчи валнинг унг учи- 
да у билан яхлит ишланган 
цилиндрсимон шестерня 12 бор. 
У дифференциал к;утисининг

г I—

V \
Ги

-I %. 4-

H I

25-расм.  Олдингл гилдираклари юритмали буглган енгпл автомобил- 
ларнинг узатмалар ^утиси.
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26- раем. ЗЙЛ-130 автомобилининг узатмалар цутиси.

ярим косачасига урнатилган тишли гилдирак 11 билан доимо тиш- 
лашиб туради ва бу механизм олд юритувчи куприкда асосий узат­
ма вазифасини утайди. Етакчи вал шестернялари 2, 3, 4, 5  ва 6 
лар валга цузгалмас килиб урнатилган булиб, 3- ракамли opirara 
юргизиш шестернясидан бопща ^аммаси етакланувчи вал 
шестернялари билан муцим тишлашиб туради. Чунки бу шестер­
нялар валнинг уц цилиб ишланган цисмларига эркин айланадиган 
цилиб урнатилган. Бу шестернялар орцали буровчи момент узатиш 
жараёни иккиламчи валга шлицали килиб урнатилган синхрониза- 
торлар 9 ва 10 ёрдамида бажарилади. Оркага юргазиш погонасини 
улаш учун эса шестерня 3 ва синхронизатор муфтасининг тишли 
гардиши оралиц тишли гилдирак билан тишлаштириш йули билан 
амалга оширилади.

Беш погонали узатмалар цутиси. ЗИЛ-130 автомобилларида 
беш погонали, уч йулли узатмалар кутиси урнатилган булиб, ол­
динга юргизиш учун бешта ва орцага юргизиш учун битта узатма 
мулжалланган (26-раем). Етакловчи вал 3 иккита шарикли

19 /8  Г7 f t  15 /4 13 12
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подшипникда айланади. Булардан биттаси (олдингиси) тирсакли 
вал фланецининг уйицчасида, иккинчиси эса узатмалар кутнси- 
даш  картер 1 нинг деворчасида урнатилган. Етакланувчи вал 11 
нинг олдинги таянчи вазифасини етакчи вал 3 нинг уйикчасида 
урнатилган роликли подшипник, кетингисини эса узатмалар му­
тней орца картер деворига куйилган шарикли подшипник бажа- 
ради. Орали^ вал 2 нинг олдинги учп роликли подшипникда ва 
кетинги учи шарикли подшипникда ётади. Етакчи 3, етакланувчи 
11 ва оралик 2 валларининг тишли гилдиракчалари (биринчи 
узатманинг тишли гилдиракчасп 9 дан ташкари) кия тишли бу­
либ, бир-бири билан доим илашиб туради. Оралик валдаги бирйн- 
чи узатманинг етакчи шестерняси 14 дан ташцари, долган барча 
тишли гилдиракчалари 15, 16, 17, 18 ва 19 лар алохида ясалиб, 
валга пшонкалар билан бириктирилган. Етакланувчи валдаги би- 
ринчи узатманинг тишли гнлдираги 9 шлицаларда урнатилган 
булиб, долган тишли гилдираклар 5, 6 ва 8 эса валга уз уки атро­
фида эркин айланадиган 1уишб урнатилган. Булардан 5 ва б лар 
втулкасиз ва 8  эса пулат втулкага ут^азилган. Иккинчи, учинчи 
ва туртинчи ва бешинчи узатмаларни ^ушиш учун иккита инер- 
цион услубли синхронизатор 4 ва 7 урнатилган. Биринчи узат­
мани цушиш учун иккиламчи валнинг шестерняси 9 ни олдинга 
суриб, оралиц валдаги шестерня 14 билан илаштирилади. Иккин­
чи ва учинчи узатмалар кетинги синхронизатор муфтаси 7 ни 
оркага ёки олдинга суриш туфайли цушилади. Бунда синхрони- 
заторнинг ички майда-майда тишлари иккинчи 8 ёки



учинчи 6 узатмаларнинг тишли гилдираклари гардиши билан 
илашиб, уларни етакланувчи вал билан улайди. Туртинчи ва бе- 
шинчи узатмаларни кушишда эса олдинги синхронизатор муф­
таси 4 ни орцага суриб, туртинчи узатма тишли гилдирак 5 га 
уланади ёки олдинга суриб етакчи вал 3 нинг шестерняси 5, 4 
билан илаштирилади. Орцага юргизиш шестернялар блоки ало- 
х,ида уц 20 га урнатилган булиб, иккита роликли подшипникда 
айланади. Орцага юргизиш узатмасини цушиш учун биринчи узат­
манинг тишли гилдираги 9 оркага сурилиб, оркага юргизиш тиш­
ли гилдираклар блокининг кичик шестерняси 13 билан илашти­
рилади. Блокнинг катта шестерняси 21 зса оралиц валнинг шес­
терняси 16 билан доим илашган холда булади. Шушшг учун хам 
буровчи момент оралиц вал 2 дан етакланувчи вал 11 га цушимча 
шестерня 13 оркали узатилганлиги сабабли, етакланувчи вал тес­
кари томонга айланади ва автомобиль орцага х;аракатлана бош- 
лайди.

Беш погонали МАЗ ва КрАЗ автомобилларининг узатмалар 
цутисида бешинчи узатманинг узатмалар сони бирдан кичик бу­
лади (i m = 0 ,66 ). Бундай тезлатувчи погонага эга булган узатма­
нинг цулланилиши ёнилги сарфини ва двигатель деталларининг 
ейилишини камайтиради х,амда автомобиль такомиллашган йулда 
юксиз х;аракатланганда тезлигини ошириб боради.

КамАЗ туркумига кирувчи автомобилларда икки хил узатма­
лар цутиси ишлатилади: тиркамасиз ишлатиладиган автомобил­
ларда асосан беш погонали, уч йулли, шунингдек доимо тиркама 
билан ишлайдиган автомобиль-тягачларда эса 10 босцичли узат­
малар цутиси куллатшлиб, у асосий беш босцичли узатмалар цу­
тиси ва узатмаларни талцинловчи булгичдан иборат. Булгич ёрда­
мида узатмаларни икки маротаба оширилади. Бундай узатмалар 
цутиси иккинчи, учинчи, туртинчи ва бешинчи узатмаларни цу- 
шиш учун иккита инерцион турдаги синхронизаторга эга. Чунончи 
биринчи ва орцага юргизиш шестерняларидан ташцари, бошца 
узатма шестернялари цийшиц тишли, муттасил илашган булади. 
Биринчи узатма ва оркага юргизиш узатмаси тишли муфта ёрда­
мида цушилади. Булгич (делитель) орцали узатмаларга тушириш 
ва уни цушиб ажратиш жараёни бевосита инерцион турдаги син- 
хронизаторлар ёрдамида бажарилади.

13- §. Синхронизаторларнинг бузилиши ва ишлаш услуби

Узатмалар цутисида синхронизаторларнинг ишлатилиши авто- 
мобилни бошцаришни енгиллаштиради ва узатмаларни олишда 
цушттлувчи тишли гилдирак ва шестерняларнинг ишлаш муддати- 
ни оширади. Маълумки, автомобиль ^аракатланганда узатмалар 
цутисидаги цушиладиган тишли гилдирак ёки шестернялар хар 
хил бурчак тезлигида айланади. Демак, улар цушилганда тишли 
гилдиракларни ёки шестерняларнинг тишлари бир-бирига зарб 
билан урилиб, ейилиши жуда з;ам тезлашади. Ундан ташцари,
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27- раем. ЗИЛ-130 автомобилининг узатмалар кутисининг синхро-
низаторлари.

шестернялар тишларининг шиддат билан зарбли урилиши шов- 
цин чицаради. Бу камчиликларни батафеил бартараф килиш учун 
аввало уларнинг бурчак тезликйарини тенглаштириш лозим. Бу 
вазифани еинхронизатор деб аталувчи махсус тузилма бажаради. 
Замонавий автомобилларда олдинги .бурчак тезлигини бирмунча 
саклаш хусусиятига эга булган инерцион синхронизаторлар 
ишлатилади. Бундай синхронизаторлар ^ушилаётган шестернялар­
нинг бурчак тезликлари баробарлашганда тули^ илашишга йул 
^уяди. ЗИЛ-180 автомобилининг синхронизатори 27- раемнинг а 
куринишида тасвирланган. Синхронизатор гупчакнинг икки томо- 
нига урнатилган конуссимон з;алка 4 лардан ташкил топган булиб, 
уларнинг ички юзалари конус шаклида ясалган. Бу ^алк^алар 
бир-бири билан синхронизатор муфтаси 7 нинг тешиги оркали 
утказилган учта бармо^ча 10 лар оркали бирлаштирилган булиб, 
уларнинг урта цисмида конуссимон бикрловчи йунилган юза ки- 
линган. Худди шунга ухшаш бикрловчи юзалар синхронизатор 
муфтаси 7 нинг гупчагидаги диск тешикчасида хам килипган булиб, 
у  гунчак оркали етакланувчи валлардаги шлицаларда урнатилади 
ва бу диск уц буйлаб силжиш цобилиятига эга. Синхронизатор 
муфтаси гупчагининг диски ва хал^алар 4 бир-бирлари билан 
учта ичи ковак цайдланувчи бармоклар 9 ёрдамида бирлашган. 
Хар бир бармоцнинг ковагида кайдлапувчи шарчалар 6 ва пру- 
жиналар 8 урнатилган. Халка 4  га таянч 5  киргизилган булиб, у 
шарчаларнинг кадалиб туришиии таъминлайди. Синхронизатор 
билан узатмалар олишда цушилувчи шестернялар худди шестерня
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2  сингари конуссимон юзали чициклар 3  га эга. Синхронизатор 
ёрдамида узатмалар куш ищ  цуйидаги услуб асосида бажарила- 
Ди.

М асалан, синхронизаторлар муфтаси 7 ни чапга (2 7 -раем, б) 
сурилганда конуссимон ^ал^а 4 муфта билан силжиб шестерня 2 
нинг конуссимон юзали чи^ицлари 3 га тирмашади. Лекин шу 
зумда муфта 7 ва шестерня 2 нинг бурчак тезликлари бир-бири- 
дан фар^ланиш лари сабабли бикрловчи бармодлар 10 ^алца 4 би­
лан биргаликда муфта 7 га нисбатан бурилиб, унинг теш икларига 
си^илади. Н атиж ада муфта 8, бармоцлар 10 нинг бикрловчи 
йунидчаларига илашиб, яъни бикрланиб, шу йусинда унинг * сил- 
жишига ошикча куч сарфланса х;ам цушувчи шестерня 2 томон 
батафеил сура олмайди. Аммо шу тарзда ^осил цилинган куч би­
лан бирга ^айдовчи томонидан муфтани суришга сарфланган куч 
з^алца 4 ни яна ^ам  шестерня 2  нинг конус юзали чш^иклари 3  га 
шиддатлироц сит^а бошлайди (2 7 -раем, б). Бунинг натижасида 
улар орасида инщ аланпш тезда кучайиб, кушувчи шестерня 2  
билан муфта 7 нинг бурчак тезликлари баробарлашади. Ш унда 
муфта дискнинг теш икларидаги бикрловчи бармоклар 10 нинг 
тиралиш кучи nacaiin6, муфтанпнг бармокларга нисбатан эркин 
сурилишига имкон яратади ва унинг тишли гардиши шестерня 2

1 7 3 4
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Винг ички майда тишлари билан бемалол зарбсйз ва шовт^ипсиз 
илашади (2 7 -раем, в).

ГАЗ-53-12 автомобилининг синхронизатори (2 8 -раем) етакла- 
нувчи валнинг шлицаларига гупчак 8 оркали урнатилган. Гупчак- 
нинг сиртци юзасида ноналагичлар (сухарлар) 7 учун учта уйик- 
ча (паз) 9 ва сурилма муфта 3 учун тишлар ясалган. П оналагич­
лар узларининг таш ки дунг чилиги билан муфтанинг ички айлан- 
ма уйи^часига иккита х,ал^асимон пружина 5 ёрдамида сицилиб 
туради. Синхронизатор гупчагининг икки томонига ички юзаси 
конус ш аклида ясалган бикрловчи латунли х;аль;алар 2  бирикти- 
рилган. Б у  х^л^аларнинг сиртида тишли гардиш ясалган булиб, 
ён томонида эса тиргагичлар ётадиган уш щ ча кесилган. Етакчи 
валнинг шестерняси 1 нинг орка учи, шунингдек, иккйламчи 
валга утказилган, учинчи узатма шестерняси 6 нинг синхрониза- 
торга караган томони конус ш аклида ишланган.

Синхронизатор ёрдамида узатмаларга солиш уелубини учинчи 
узатмага кушиш миеолида куриб чикамиз. Бунда вилка 4 билан 
муфта 3 шестерня 6 томон унгга сурилади. Аввал муфта понала­
гичлар орцали бикр килувчи ^алт:аиинг учинчи узатма ш естерня- 
сининг конус юзасига тирмаш иш гунича сурЭди. Ш унда конус 
ю заларида ^осил булган иш каланиш  ^исобига бикрлатувчи з^ал^а 
2  муфтага нисбатан жуда кичик тирциш хосил кили б бурилади. 
Бундай х,алка тишларининг бир-бирига учма-уч тиралиб тирма- 
шишига олиб келади, ш у сабабли .^ал^а говори куч билан шестер- 
няни конус юзасига тулиц сицади. Ш ундагина ^уш адиган шес­
терня 6 билан ^ал^анинг, шунингдек, етакланувчи валнинг бурчак 
тезликлари .тенглашади, ш у луф айли муфта яна ^ам  илдам илгари 
силжийди ва унинг тишлари олдин халка тишларига, сунгра шес­
терня 6 нинг тишли гардишига тулш; сурилиб, улар билан осон- 
гина шовкинсиз илашади.

14- §. Та^симлаш  цутисининг тузилиш и ва иш лаш  услуби

М аълумки, огир йул шароитларида юришга мулж алланган 
утагон автомобилларнинг куч узатмасида етакчи куприклар сони 
бир нечта булади. Ш у туркумга кирувчи автомобилларда узатм а- 
лар кутисидаи танщари таксимлаш  цутиси хам куллатшлади ва у 
буровчи моментни етакчи куирикларга тарт^атиш ^амда керак 
булганда олдинги етакчи куприкни дарзцол куш иш  ва аж ратиш  
вазифасини утайди. Купчилик ^олларда таксимлаш  кутисииинг 
таркибига цушимча узатма ^ам  киритилади. Одатда бундай узат­
ма пасайтирувчи узатма булиб, ю кланган автомобиль такомил- 
лаш ган огир йул шароитида ^аракатланганда ёки теиаликка чи^а- 
ётганда етакчи гилдиракларга тар^атилаётган буровчи моментни 
янада ошириб боради. Таксимлаш  кутиси бикр ёки дифференциал 
юритмали булади. Бикр юритмали таксимлаш  кутиси етакчи гил- 
диракларни бир хил бурчак тезликда айланишини таъминласа, 
дифференциал юритмалиги эса буровчи моментни етакчи куприк- 
лараро тал^инлаш тириб та^симлайди. Автомобилларнинг утагон-
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2 9 -раем. ГАЗ-66 автомобилининг тацеимлащ ^утиси: 1 — етакчи вал, 2 — етак­
чи валнинг тишли гилдираги, 3 — кетинги куприкнн харакатлантирувчи етак- 
ланувчи валнинг шестерняси, 4 — етакланувчя вал, 5 ■— спидометрнинг етакла- 
нувчи шестерняси, 6 — оралиг^ вал, 7 ва 12 — ораляц валнинг тишли рилдирак- 
лари, 8 — олдинги куприкии я;аракатлантирувчи вал, 9 — олдинги куирикпи 
цушувчи тишли гилдирак, 10 —-картер, 11— мой чицаршл тешикчаси, 13 — коп- 
цоц, 14 — картернйнг юцори цисми, 15 ва 23 — вилкалар, 16 — ^отирувчи сим, 
17 — сальник, 18 — шайба, 19 — хал^а, 20 — гайка, 21 ва 22 — ползунлар, 

24 — пружина, 28 — тиркагич, 26 — ползун ^огщори, 27— гайкалар тицини.

лигини ошириш мацеадида узаро дифференциал, баъзан мажбурий 
бикрловчи ва уз-узини бикрловчи цилиб иш ланган булади.

Тацсимлаш  ^утиси узатмаларга куш илганда олдинги куприкка 
цуш иш  ва аж ратиш  ж араёни автомобиль з^аракатланаётган пайтда 
бажарилиш и мумкин. Л екин та^симлаш  дутиси ёрдамида пасай- 
тирилган узатм ага утказиш  ф акат тула тухтатилгандан сунг ба­
жарилиш и даркор.
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ГАЗ-66 автомобилида бикр 
Юритмали таксимлаш цутиси 
1$улланилиб, ундаги я;амма Бал­
кар  шарсимон подшипникларда 
'айланади (29 -раем, а, б ). У 
асосан картер 10, етакчи вал 1, 
оралиц вал 6, етакланувчи вал 
4 билан яхлит ишланган шес­
терня 3, олдинги куприкни 
юритувчи вал 8 х;амда х,ар бир 
валнинг тишли гилдираклари
2, 7, 12 ва 9 дан иборат. Етак­
чи вал 1 нинг шлицали буйни- 
га,тугри ва пасайтирувчи узат­
маларни олиб борувчи, сури- 
лиш цобилиятига эга булган 
тишли гилдирак 2 утказилган. 
Оралиц вал 6 нинг шлицида

13 11 11 10

3 0 - раем. КамАЗ-4310 автомобилининг дифференциал юритмали икки 
босцичли тацсимлаш цутиси.
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чап томондан пасайтирувчи узатманинг тишли гилдираги 12 yi$ 
буйлаб силжимайдиган к^илиб бириктирилган, унг томондан эса 
олдинги куприкни уловчи сурилма тишли гилдирак 7 урнатилган. 
Олдинги куприкка буровчи момент узатадиган тишли гилдирак 9 
вал 8 га шлицада кузгалмас цилиб утказилгаи. Олдинги куприк 
оралик валдаги сурилма тишли гилдирак 7 ни унгга суриб уланади. 
Тугри узатмани цушиш учун етакчи валнинг тишли гилдираги 2 ни 
унгга суриб, етакланувчи вал шестерняси 3 нинг ички тишлари 
билан илаштирилади. Пасайтирувчи узатмани г^ушишда эса етакчи 
валдаги тишли гилдирак 2 ни чапга суриб, орали^ валдаги тишли 
гилдирак 12 билан илаштирилади. Шунда таксимлаш кутисининг 
узатиш сони 1,96 га тенг булади.

Олдинги куприкни ажратиш учун тишли гилдирак 7 ва 9 ларни 
илаштирилган з;олатидан чицариш керак.

Таксимлаш кутисининг алмаштириб цушиш механизмини бош- 
1$ариш з^айдовчи кабинасида жойлаштирилган иккита ричаг ёрда- 
мида бажарилади. Алмаштириб ^ушиш механизмига (29- раем, б) 
бикрловчи тузилмадан иборат булган ^улфли мослама урнатилган. 
У пружина 24 ва тиргагичлар 25  дан ташкил топган. Бу мослама 
автомобилнинг олдинги купригини Х\ушмасдан пасайтирувчи узат- 
мани улашга ёки пасайтирувчи узатмада кугаилиб турман олдинги 
кунрикнинг 1\укд;исдан ажралиб кетишига йул г^уймайди. Меха- 
низмнинг ишлаши худди узатмалар ^утисиникидек ричаглар ёр- 
дамида амалга оширилади. Уз навбатида ричаглар ползунлар 21 
ва 22 билан, ползунлар эса х;ар йири вилкалар 15 ва 23 билан 
бириктирилган. Тули^ юритмали КамАЗ-4310 автомобилларга диф­
ференциал юритмали икки боскичли таксимлаш цутиси урнатил­
ган булиб, у огир йул шароитига мулжалланган пасайтирувчи ва 
такомиллаштирилган йулларда юриш учун тезлатиш узатмаларга 
эга. Пасайтирувчи узатмада буровчи момент узатмалар цутисидан 
тацеимлаш кутисининг етакчи вали 2 га (30- раем) ва ундан 
тишли гилдираклар 3 ва 1 оркали бир-бири билан шу пасайти­
рувчи узатмани олиш учун чапга сурилиб ^ушилган тишли муфта 
4, тишли гилдирак 5 ва у билан доимо илашган у^аро цилиндрик 
дифференциалнинг танасида ясалган шестерня 6 га боради. Тез­
латиш погонали узатма уланилганда буровчи момент вал 2, щес- 
тернялар 3 ва 1 хдмда унг томонга сурилган муфта 4, шестерня
11, шунингдек унгга сурилган тишли муфта 12, шлицали втулка
13 ва дифференциал вали 14 оркали у билан бир бутун цт пб  
(жкрлашган шестерня 6 га боради. Ундан эса буровчи момент 
цилиндрик сателлитлар 7 ёрдамида ички сиртида тишчалари бор 
косача 9 ва шестерня 10 га тенг тацеимланади. Косача уз навба­
тида орца куприкни юритувчи вал 8 билан, шестерня эса шлица 
оркали олд куприкни Юритувчи вал 16 билан туташган.

Хулоса кили б айтганда, конуссимон ва цилиндрик дифферен- 
циалларнинг ишлаш услуби бир-бирига ухшаш. Фаг^ат цилиндрик 
дифференциалда унинг танасида ясалган шестерня 6 худди конус­
симон дифференциалдаги етакланувчи конуссимон шестерня ва- 
зифасини утайди.
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1-топширщ (31-расм ).

I. Расмда уч ногонали узатмалар цутисйнинг деталлари цандай 
рак,амлар билан белгиланган?

Картер (а ) , бирламча вал (б) ,  иккиламчи вал ( в ) ,  оралиц вал
( г ) ,  бирламчи вал шестерняси (д) ,  иккинчи узатманинг шестер­
няси (е) ,  бирянчи узатманинг шестерняси (ё ) ,  оралиц валнинг 
шестерняси (ж),  оралиь; валнинг кетинги юргизиш шестерняси
( з ) ,  орали^ валнинг биринчи узатмани таъминловчи шестерняси
(и) , оралик валнинг доимий илашиб турадиган иккинчи 
узатма шестерняси (й) ,  бирламчи валнинг шестерняси билан дои­
мий тишлашиб турадиган оралик вал шестерняси (к) ,  вилкалар 
(л) ,  кетинга юргизиш шестернясининг у^и (м) ,  синхронизатор 
( н)> У^ устида эркин урнатилган кетинга юргизиш шестерня­
си (о).

II. Цуйидаги куч узатма 
,механизмларининг келти- 
рилган таърифи буйича улар- 
нинг х;ар бирининг цандай 
номланишини топинг:

1. Буровчи момент щш- 
матини ва йуналишини уз- 
гартириб берувчи куч узат-

; ма механизми. 2. Буровчи • 
момент шестернялар ёрда- 
мида узгартириладиган куч 
узатма механизми.

а) тезликлар цутиси; б) 
узатмалар цутиси, в) узга- 
рувчан узатмалар кутиси, 
г) ногонали узатмалар цу- 
тиси.

III . 1. Автомобилнинг 
узатмалар цутиси асосий 

_вазифаси булмиш буровчи 
момент ^ийматини ва йуналишини узгартиришдан тапщари яна 
цандай в;ушимча вазифаларни бажаради?

а) Двигателнинг тирсакли валини куч узатмадан узоц муддатга 
ажратиб щуяди; б) узатмалар цутиси буровчи моментни узгарти­
ришдан танщари тезликни .^ам узгартиради, бу ^олдан автомо- 
билни жуда з;ам секин ^аракатлантириш учун фойдаланилади; 
в) автомобилга урнатилган механизмлар бевосита ^аракат г^ила 
олади; г) автомобилга урнатиладиган х;ар хил механизмларни юри- 
тиш учун кувват олинади.

2. Келтирилган жавоблардан замонавий автомобилларда асо- 
сан i^aHflaii турдаги узатмалар цутиси урнатилишини ашщланг?

31-расм.  Уч погонали узатмалар 
^утисининг чизма си.
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а) Фрикцион узатмалар ^утиси; б) потопали узатмалар ^ути- 
си; в) гидромеханик узатмалар ь;утиси.

3. Погоналар узатмалар дутиси буровчи1 моментни цандай йул 
билан узгартиради?

а) }^ар хил жуфт шестерняларнинг узатишлари сонини узгар- 
тириб улаш натижасида; б) фрикцион элементларни узиб цушиш 
натижасида; в) жуфт шестерняларни узиб цушиш натижасида.

2-топшириц.
\ *

1. 1. Расмдаги узатмалар 1̂ утисининг иккиламчи валидан нечта 
шестерня бор ва улар ^андай урнатилган (31-расмга ^аранг)?

а) Учта ш естерня^, 2 ва 3 узатмалар). Уларнинг з^аммаси 
сирпанувчи нодшипникка урнатилган; б) биринчи узатма шес­
терняси шлицда, колган иккитаси сирпанувчи подшииникка урна­
тилган; в) биринчи узатма шестерняси шлицда, иккинчи узатма 
шестерняси эса сирнаниш нодшиннигига урнатилган.

2. Оралик валда нечта шестерня бор ва улар ^андай жойлаш- 
ган (31-расмга ^аранг). а) туртта шестерня оралиц валга ^узгал- 
мас ь;шшб бириктирилган; б) учта шестерня оралиц валга 1̂ уз- 
галмас ^илиб бириктирилган; в) туртта шестерня оралиц валга 
сирнаниш подшиинигига урнатилган.

3. Деталлардан ь;айси бири шлицда жоилашган (31- расмга ца- 
ранг).

а) синхронизатор; б) бирламчи валнинг шестерняси; в) икки­
ламчи валнинг биринчи узатма шестерняси; г) иккиламчи валнинг 
иккинчи узатма шестерняси.

И. Келтирилган жавоблардан ^айси бири узатмалар ^утиси- 
нинг: 1) двигателга нисбатан беихтиёр (нейтрал) ^олатини; 2) ав- 
томобилни кетинга юритишни; 3) тугри узатманинг айланма ^а- 
ракатини; 4) гилдирак айланиш частотасининг узгаришини таъ- 
минлайди.

а) Етакловчи ва етакланувчи валларни синхронизатор 'ёрда- 
мида блокировка чилига; б) етакловчи ва оралиц валлар ораси- 
даги 1̂ ушимча шестерняларни цушиш ёрдамида; в) етакланувчи 
вални етакловчи валдан ёки оралигу вални етакланувчи валдан 
ажратиш ёрдамида; г) тишлари з;ар хил сонли шестерняларни 
Кушинг натижасида.

III . Цуйидаги автомобилларнинг узатмалар цутисида ^андай 
юритмали узатмаларни алмаштириб кушиш механизми урнатил­
ган:

1. ЗИЛ-130? 2. ЛиАЗ-697? 3. КамАЗ-5320?
а) Механик юритмали узатмаларни алмаштириб цушиш ме­

ханизми;
б) хаво ( нневматик) юритмали узатмаларни алмаштириб цу~ 

шиш механизми;
в) электр хаво (нневматик) юритмали узатмаларни алмашти­

риб чушиш механизми.
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32- раем. Узатмалар кутисининг ишлаш тизими.

3-топшириц (32-расм ).

I. Расмда узатмалар кутисининг деталлари ^андай ра^амлар 
билан белгиланган?

Бирламчи вал шестерняси (а) ,  бирламчи вал (б) ,  иккиламчи 
вал шестерняси (в) ,  иккиламчи вал ( г ) ,  оралпц вал шестерняси
( д) ,  орали^ вал ( е),  орали^ валнинг кетинга юритиш шестерня­
си (ё) .

II. Цуйида келтирилган жавоблар 32-расмнинг цайси кури- 
нишига тааллуцлигини ашщланг:

1. Узатма автомобилнинг кетинга юришини таъминлайди.
2. Узатма пастки иогонага уланган. 3. Уз^атма буровчи моментни 
оралик валнинг иштирокисиз етакчи гилдиракларга узатади.

III . 1. Узатмалар ^утиси шестерняларнинг тишлари сонини 
билган х;олда узатмалар кутисининг узатиш сонини аникланг. 
а) етакчи шестерня (2)  да тишлар сони 12 га тенг, етакланувчи 
(7)  да эса '36 тага тенг; б) орали^ валнинг етакловчи шестерня­
си (6)  14 та тишли, етакланувчи (3)  эса 28 тишли ^илин- -- 
ган.

2. Цуйида берилганларга кура узатмалар цутисининг узатиш 
сонини аникланг.

а) Узатишлар сони 4 =  2,5 ва г2 =  2,7 булиб, камайтирувчи узат­
мани уланганда; б) тугри узатмани уланганда; в) узатмалар 
сони 4 =  2,5; i2 =  1,2; г3 — 2,7 га тенг булиб, кетинга юргизиш узат- 
маси уланганда.

3. Етакловчи гилдираклардаги тортиш кучи 10 кгк-м 
(100 Н. м) булганда узатмалар цутисидаги буровчи момент кел­
тирилган узатмалар учун кандай булади?

а) камайтирувчи узатма уланганда 0кам= 6); б) тугри узатмаси
уланганда (tI?F= l) .

4-топшириq (33-расм ).

I. Расмда турт погонали FA3-53A узатмалар кутисининг де­
таллари ^андай рацамлар билан белгиланган?

Узатмалар цутиси картери (а) ,  бирламчи вал (б) ,  иккиламчи
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33- раем. ГАЗ-5ЭА автомоиилишшг турт погонали узатмалар кутиси.

вал ( в ) ,  оралиь; валнинг блок шестернялари ( г ) ,  доимий уланган 
бирламчи ва иккиламчи вал шестернялари (д) ,  учинчи узатма 
шестернялари ( е),  иккинчи узатма шестернялари (ё) ,  биринчи 
узатма шестерняси' (ж)  спидометрни з;аракатга келтирувчи шес- 
тернялар , ( з ) , кейинга юргизиш шестернялари блоки (и) , синхро­
низатор (й) ,  бирламчи вал нодшипнигишшг щшцоги (к) .

II. Х|ар хил погоналарга олиш учун ь^айси деталларни бевосита 
суриш кераклигини 33- раемдан аникланг:

а) Биринчи погона; б) иккинчи погона; в) учинчи погона;
г) туртинчи погона; д) кетинга юргизиш ногонаси.

III . Цуйидаги погоналар учун узатмалар кутиеншшг цайси 
деталлари айланишини 33- раемдан аницланг.

1) Узатма беихтиёр ^олатда; двигатель ишлайди; автомобил- 
нинг эса тухтаган пайти. 2. 1 -узатма уланган. 3. Узатма беих­
тиёр ^олатда, автомобиль инерция буйича з^аракатланаётган пай­
ти.

а) Бирламчи вал; б) иккиламчи вал; в) оралиц вал шестерня-
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лари билан бирга; г) иккиламчи валнинг биринчи узатма шестер­
няси; д) иккиламчи валнинг иккинчи узатма шестерняси; е) икки­
ламчи валнинг учинчи узатма шестерняси; б) кетинга юргизиш 
шестернялари блоки; з) синхронизатор.

5-топшириц (34-расм ).

1. Расмда ГАЗ-24 «Волга» автомобили узатмалар кутисининг 
деталлари цандай ра^амлар билан белгиланган?

Бирламчи вал (а) ,  оралик валнинг шестернялар блоки (б) ,  
иккиламчи вал (в) ,  бирламчи валнинг шестерняси (г ) ,  шестерня­
лар блокининг етакланувчи шестерняси (д ), шестернялар блоки- 
иинг биринчи узатмали етакловчи шестерняси (е) ,  кетинга юрги­
зиш блоки шестерняларининг етакловчи шестерняси (ё) ,  шестер­
нялар блокининг иккинчи узатмали етакловчи шестерняси (ж), 
шестернялар блокининг учинчи узатмали етакловчи шестерняси 
( з ) ,  шестернялар блокининг уки (и) ,  шестернялар блокининг 
игна'Симон подпишниги (й) ,  бронза шайба (к) ,  иккиламчи вал­
нинг иккинчи узатмали етакловчи шестерняси (ж), иккиламчй вал­
нинг учинчи узатмали шестерняси (н), учинчи ва туртинчи 
узатмаларни уловчи синхронизатор муфтаси (о), биринчи, иккинчи 
ва кетинги юргизиш узатмаларини уловчи синхронизатор муф­
таси (п) ,  кетинга юргизиш шестерняси (р) ,  кетинга юргизиш 
шестернясининг у^и (с) .

II. 1. Цуйидаги узатмаларни улаш учун кайси деталларни к;ай- 
си томонга суриш лозим?

а) Биринчи узатмани улаш учун; б) учинчи узатмани улаш 
учун; в) туртинчи узатмани улаш учун; д) кетинга юргизиш узат- 
масини улаш учун.

2. Цуйидаги автомобилларнинг кайси бирида узайтиргичли 
узатмалар цутиси урнатилган. •

а) ГАЗ-21; б) ГАЗ-24 «Волга»; в) ВАЗ-2106; г) Москвич-412?
3. Узатмалар кутисининг узайтиргичи кандай вазифани ба- 

жаради?
а) Орали^ карданли вал ва унинг таянчига ^ожат ^олмайди;

б) карданли валнинг умумий узунлиги цис^аради; в) карданли 
валнинг ёнаки тебраниши камайтиради.

Цуйида келтирилган ^олларда узатмалар кутисининг цайси 
деталлари айланади?

1. Двигатель ишлаб автомобиль тухтаб тургандаги ^олатида 
узатмалар дутиси беихтиёр з;олатда. 2. Биринчи узатма уланганда.
3. Кетинга юргизиш узатмаси уланганда.

а) Бирламчи вал; б) иккиламчи вал; в) оралш$ валнинг шес­
тернялар блоки; г) иккиламчи валнинг иккинчи узатма шестер­
няси; д) иккиламчи валнинг учинчи узатма шестерняси; е) ке­
тинга юргизиш шестерняси; ё) синхронизатор муфтаси шестерня 
билан биргаликда; ж) бирламчи вал шестерняси.
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6-топшириц (35-расм, а, б, в ) .

I. Расмнинг цайси куринишида ^уйидаги автомобиллар узат­
малар цутисининг оралиц валлари тасвирланган:

1. ГАЗ-24 «Волга». 2. ЗИЛ-130. 3. ГАЗ-43 А?
а) Шестернялар блоки уцда жойлашган; б) шестернялар бло­

ки картернинг ён бушлигида жойлашган подшипникка урнатил­
ган; в) йигма турли орал1Щ вал.

II. 1. ГАЗ-53 А автомобили узатмалар ^утиси оралиц валининг 
конструкциясини тавсифловчи хоссаларни куйидаги жавоблардан 
топинг:

а) шестерняли блок увда жойлашган; б) ичи ковак валнинг 
тапщи шлицларида туртта шестерня урнатилган булиб, бу вал 
узатмалар цутиси картер деворига урнатилган шарикли иккита 
подшипникда айланади; в) туртта шестерняли блок вал билан бир 
бутун цилиб тайёрланган. Улар картер деворига урнатилган бит- 
та роликли ва битта шарикли подшипникда айланади. Биринчи 
шестерняси бирламчи вал шестерняси билан доимо уланиб туради.

2. ГА З-53А , автомобилининг узатмалар ^утисида орали^ вал­
нинг ук буйлаб силжиши цапдай чекланади?

а) Олдинги подшипниги копкок ёрдамида, кетинги подшип- 
ниги эса 1\0тирувчи гайка билан; б) кетинги подшипник копкок 
ёрдамида ва олдинги подшипник обоймасини стопорлаш оркали; 
в) олдинги подшипникни цотирувчи гайка ёрдамида ва кетинги 
подпшпникни картер ^опкоги оркали.

III . Цуйидаги автомобиллар узатмалар кутистшинг иккиламчи 
валда шестернялар сони цанча ва улар ^андай урнатилади?

1. ГАЗ-24 «Волга». 2. ВАЗ-2106 «Жигули». 3. FA3-53 А.
4. ЗИЛ-130.

а) Учта шестерня — 1, 2 ва 3- узатмалар, бу шестерняларнинг 
з^аммаси сирпаниш подшипнигига урнатилган; б) учта шестерня — 
биринчи узатмалар шестерняси шлицига, иккинчи ва учинчи узат­
малар шестерняси эса сирпаниш подшипнигига урнатилган;
в) туртта шестерня биринчи узатмалар шестерняси шлицида, 2, 3 
ва 4-узатмалар шестерняси эса сирпаниш подшипнигига урнатил­
ган; г) учта ш естерня—1 , 2  ва 3 -узатмалар шестернялари з;аммаси 
шлицага Урнатилган.

7-топширщ (36-расм ).

I. Расмда ГАЗ-53 А автомобили узатмалар ^утиси синхрониза- 
торининг куйидаги деталлари ва уларнинг кисмлари ^андай ра- 
цамлар билан белгиланган?

Учинчи узатма шестерняси ( a),  бирламчи вал шестерняси (б) ,  
синхронизатор муфтаси (в) ,  синхронизатор вилкаси ( г ) ,  конусли 
бикрловчи синхронизатор ^алцаси (д) ,  синхронизатор йуналтир- 
гичи (сухариги) (е), синхронизатор пружинаси (ё), синхрониза­
тор чшащлари (ж),  синхронизатор гупчагидаги йуниклар (з ) .
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36-расм. ГАЗ-53А автомобили узатмалар кутисининг сннхропизатори.

II. 1. Цайси жавобда синхронизаторцинг таърифи тулик баён 
этилган?

а) Уланган шестерняларнинг тишлари илашгандан кейин 
уларнинг бурчак тезликларини тенглаштириш натижасида ила- 
шувчи тишлар орасидаги урилишни йукотади; б) уланадиган 
шестерняларнинг тишлари илашмасдан олдинроц уларнинг бурчак 
тезликларини тенглаштириш натижасида уланувчи тишлар ора­
сидаги урилишини йуцотади; в) уланадиган шестерняларнинг 
тишлари илашмасдан олдинрок уларнинг бурчак тезликларини 
тенглаштириш натижасида тишлар орасидаги кескин урилишни 
цисмап камайтиради.

2. Синхронизатор узатмалар кутисининг кайси валида урна- 
тилади?

а) Етакланувчи валида; б) етакловчи валида; в) оралиц ва­
лида.

I I I . Цуйидаги автомобилларнинг узатмалар ^утисида кандай 
узатмалар синхронизатор ёрдамида уланади?

1. ВАЗ-2106 «Жигули». 2. ГА3124 «Волга». 13. !ГАЗ-53 А.
4. ЗИЛ-130. 5. MA3-5335.
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а) Синхроыизатордар кулланилмай ди; б) 1, 2, 3 ва 4 -узатма­
лар; в) 1, ,2, 3, 4 ва 5 -узатмалар; г) 3 ва 4-узатмалар; д) 2 ва 
3-узатмалар.

8-топширщ (37-раем ).

I. Расмда ЗИЛ-130 автомобили узатмалар ь;утиси боищариш 
механизмининг цуйидаги деталлари цандай раь;амлар билан бел- 
гилангай?

4 ва 5- узатмани цушувчи синхронизатор муфтасининг вилкаси
(а) .  1 >ва кетинга юргизиш узатмасини улаш вилкаси (б) ,  2 ва
3 -узатмани уловчи синхронизатор муфтасининг кушиш вилкаси
(б) ,  тирмаштиргич (нолзун)лар ( г ) ,  узатмаларни кушипт ричаги 
'(д), шарикли ^айдлагич (е) , цулф ( ё ) , штифтли са^лагич (ж).

II. 1. Узатмаларни ^ушиш механизмининг шли нималардан 
иборат?

^ 2  3  4 ,

37- раем. ЗИЛ-130 автомобили узатмалар кутисининг улаш меха­
низма.
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. а) узатмаларнинг уз-узидан цушилишига йул цуймайди; 
р) узатмаларни уз-узидан ажралиб кетишдан са^лайди; в) бир- 
даиига иккита узатманинг ь;ушилиб кетишйга йул цуймайди.

2. Узатмалар цутиси шестерняларини щ:шиш ёки ажратиш 
з^олатлари шестерняларини уз жойига а ниц урнатиб тушириш, 
кушилган узатмаларнинг уз-узидан чигдаб кетмаслигини ёки Heii:- 
грал х;олатда узатмаларнинг тусатдан цушилиб ^олишидан сац- 
паш учун цуйида келтирилган кайдлагичларнинг кайси биридан 

;1фойдаланилиши кераклигини тонинг:
а) шарик ва нружиналардан иборат булган цайдлагич (фик­

сатор) лардан; б) штифт ва шариклардан иборат булган цайдла- 
гич; в) са^лагич нружиналардан.

III . Узатмаларни алмаштириб 1̂ ушиш механизмининг детал- 
лари ва уларнинг айрим булакларининг айрим вазифасини цуйида 
келтирилган жавоблардан ани^ланг.

1. Пружинали чангак (скоба). 2. Штифтли сацлагич. В. Ш а­
рикли ^айдлагич. 4. Вилка ва ричаглар.

а) Тирмаштиргич (ползун) ларни бир хил з;олатда садлаб ту- 
ради (иш ёки беихтиёр холагда) ва узатмаларни уз-узидан тусат­
дан душилиб кетиш ^олатларидан саклайди; б) биринчи ёки 
кетинга юргизиш шестерняларини ^ушишда; в) тасодифан 1 - узат­
ма урнига кетинги юргизиш узатмасининг уланиб колишидан 
Саклайди; кетинги юргизиш узатмасининг тасодифан уланиб к;о- 
йишига йул цуймайди (г ) .  ,

9-топшириц. (38-расм ).

I. 1. Тацсимлаш кутиси капдан вазифани бажаради? 
а) Лебёдкани ишга туширишни таъминлайди; б) юк платфор- 

доаларини кутариб туриЪни таъминлайди; в) етакловчи куприк- 
лар орасидаги буровчи моментни таксимлаб беради.
i 2. Цуйидаги автомобилларнинг цайси бирида тацсимлаш цу- 
тиси ишлатиладм?

а) Г'АЗ-52; б) ГАЗ-66; в) ЗИЛ-180; г) ЗИЛ-131; д) Урал-4320.
! II. 38- расмда ЗИЛ-131 автомобили тацсимлаш цутисииинг цай- 
си деталлари цандай рацамлар билан белгиланган?

Етакловчи зал (а) ,  етакловчи валнинг тишли муфтаси (б) ,  
иккиламчи вал ( в ) ,  куч узатма тормози ( г ) ,  орал иг; вал (д) .  ора- * 
д щ  валнинг тишли муфтаси (е) .

III . Расмда курсатилган тацсимлаш валининг шестерняси кай­
си ^олатда турганлигини тонинг?
. а) иккала куприк учун тугри узатма уланган; б) олдинги 
Ва кетинги куприклар учун камайтирувчи узатмалар уланган;
в) кетинги куприк учун тугри (кщори) узатма уланган; г) ней­
трал холатда: буровчи момент узатшшайди.

2. Расмда курсатилган тацсимлаш валида беихтиёр ^олатда 
гурганда кайси шестерня ва валлар айланишини ашщланг.

а) Етакловчи вал; б), етакловчи вал шестерняси; в) иккилам- 
ш  вал; г) иккиламчи вал шестерняси; д) оралиц валнинг камайти-
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рувчи шестерняси; ё) орали^ валнинг тугри узатмали шестерняси.
IV. Узатмаларни уловчи тишли муфта дайси валга урнатил­

ган?
1 . Тугри (нщори) узатманики. 2. Камайтирувчи узатманики. 

а) Етакловчи валга; б) иккиламчи валга; в) оралиц валга.

10-топшириц (39-расм ).
I. Расмда Урал-4320 автомобилнияг таксимлаш кутиси детал­

лари дандай рацамлар билан белгиланган. .
Етакловчи вал (а) ,  тишли муфта (б) ,  иккиламчи вал ( в ) ,  6л- 

динги куприкни чицариш вали (г), урта ва кетинги куприкни чица- 
риш вали ( д ) ,  бикрлатгичлар муфтаси (е ) ,  дифференциал валла- 
ри (ё ) ,  дифференциал (ж).

II. 1. Урал-4320 автомобили таксимлаш кутисининг тавсифно- 
маси дайси жавобда берилганлигини анш ранг.

38- раем. 3HJI-131 автомобилининг таксимлаш в;утиси.
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5 S

3 9 -раем. Урал-4320 автомобилининг таксимлаш кутиси.

а) Икки погонали механик ва укаро дифференциалсиз учта 
валли; б) икки ногонапи механик, номутаносиб yi^apo дифферен- 
циалли учта валли; в) икки боскичли механик мутаносиб ударо 
дифференциалли учта лалли.

2. Урал-4320 автомобили бикрлаиганида уцаро дифференциал- 
нинг цайси деталлари бирикади?

а) Марказий ва эпициклик шестерня; б) юритувчи ва эпицик- 
лик шестерня; в) юритувчи ва марказий шестерня.

III . Цуйида келтирилган автомобиль туркумларида таксимлаш 
вали цандай турдаги юритма асосида бопщарилади?
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1. Кам юк кутарувчи автомобилларда. 2. Уртача юк кутарувчи 
автомобилларда. 3. Куп юк кутарувчи автомобиль ва автопоезд-! 
ларда: а) асосан механик юритмали; б) асосан электр-х,аво юрит­
мали; в) асосан ^аво юритмали,

У З А Т М А Л А Р  ЦУТИСИ ВА Т АЦС ИМЛ АШ  ЦУТИСИ ЮЗ А С И Д А Н  
Т VFP11 Ж А В О В Л А Р :

1-тошиирщ$. I. а (16), 6(1), в (8), г (19), д(2), е(5), ё (6), ж (9, 12, 
13, 14), з(9), и (12), й(13), к (14), л(9), м(10), н(3), с (И ). И. 1(6), 2 (г).
III. 1 (а, б, г), 2(6), 3(а, в).

2 -топшири^. I. 1(в), 2(a), 3 (а, в). II. 1(в), 2(6), 3(a). III. 1(a), 
2 (в), 3(6).

3-топширш$. I. а (2), 6(1), в(3, 8), г (4), д (6, 7, 10), е(5), ё(9). II. 
1(в), 2 (а), 3(6). III. 1. 8(4 = 3), 6(t2=  2). 2. a (iy„ =  6,75), 6(iT$*f = l ) ,  
вОкет =  8,1). 3. а(600 Н м  ёки 60 кгс-м), 6(100 Н-м ёки 10 кгк-м), 
в(800Н -м  ёки 80 кгк-м).

4 -топширик. а (13), 6(1), в (6), г(15), д(2, 14), е(3, 12), ё(4, И ), 
ж(5, 9), з(7, 8), и (10), й (16), к (17). П .а(5 , 9), 6(4, 5), в(16, 3), г(2, 
16), д (5, 10). III. 1 (а, в, д, е, ё), 2 (а, в, г, д, е, ё, з), 3(а, б, в, г, 
Д, е, ё, з).

5- топширш?. а (I), 6(22), в (II), г (2), д (19), е (13), ё (15), ж (17), з (18), 
и (16), й (14), к (12), л (7), м(5), н(4), о(3), н (6), р (21), с (20). И. а (6 ке­
тинга), Б (6—олдинга), в (3—кетинга), г (3—олдинга), д (2 1—олдинга), 
2(6, г), -3 (а, б, в). III. 1 (а, в, г, д, ж), 2 (а, -6, в, г, Д, ё, ж), 3(а, 
б, в, г, д, е, ё, ж).

6-топширш$. I. 1(a), 2 (в), 3(6). II. 1 (в), 2(a). III. 1(a), 2(a), 3(6), 
4(в).

7-топширш$. I. а (4), 6(1), в(3), г (2), д(5), е (6), ё(7), ж (8), з(9).
II. 1 (6), 2(6). III. 1(6), 2(6), 3 (г), 4(в), 5(в).

8-тош 1шрш$. I. а(8),б(5), в(7), г(1), д(2),е(3), ё (4), ж (6). II. 1 (в), 
2(a). III. 1(Г), 2(в), 3(a), 4(6).

9-топширш$. I. (а, в), 2(6, г, д). II. а (2), 6(3), в (4), г (5), д (6), 
е(1). III. 1(e), 2 (а, б, в, г д, ё). IV. 1(a), 2 (в).

10- топширщ. I. а (5), 6(1), в (4), г(3), д(9), е'(2), ё (1,8), ж (7). II. 
1(6), 2 (в). III. 1(a), 2(a), 3(в).

5- б о б. КАР ДАН ЛИ УЗАТМА

15- §. Карданли узатманинг вазифасн, турлари ва ишлаш услуби

Карданли узатма уцлари бир-бирига тугри ётмаган ва уз з;ола- 
тини узгартира оладиган валлар ёрдамида буровчи моментни куч 
узатманинг бир агрегатидан бонща агрегатига узатиб беради. Ав- 
томобилнинг куч узатмасига урнатилган карданли узатма двига- 
телдан олинадиган буровчи моментни узатмалар цутиси орцали 
битта етакчи куприкка тарцатиш цутиси ёрдамида бир нечта куп- 
рикка узатиб бериши лозим.
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40- раем. Автомобиль шассисида карданли узатманннг жойлавищ
тизими.

40- расмда келтирилгандек, автомобиль куприги 9 рама 11 га 
•цайипщоц рессоралар 10 ёрдамида бириктирилган. Бинобарин, 
автомобиль нотекис йулларда юрганида етакчи куприк рамага нис- 
батан тик текисликда тебраниб, узатиш бурчаги (а) узгариб 
туради. Шу сабабли буровчи моментнинг узатмалар ^утиси
1 дан (ёки тар^атиш ^утисидан) етакчи куприк 9 га узгарувчан 
бурчак (а ) остида узатишда уз таркибида кардан шарнирлари 
булган карданли узатмадан фойдаланилади. Кардан шарнирлар 
у^лари бир-бирига нисбатан тугри ётмаган валлардан буровчи 
моментни узаро узатиш учун хизмат ^илади. Карданли шарнир­
лар ёрдамида карданли даллар автомобиль барча тезликларда %а- 
ракатланганда х;ам тепкисиз ва унча катта булмаган буралма теб- 
ранишларсиз бир маромда айланиши лазим. Тепиш ва буралма 
тебранишлар хавфини камащ;ириш учун аксари замондвий авто- 
мобилларда карданли шарнир 2, 6 ва 8 ли х,амда иккита вал 3, 7, 
шунингдек оралиц таянчдан ташкил топган карданли узатмадан 
фойдаланилади. Бунда узатманинг узайиб 1?исцаришини таъмин- 
лайдиган шлицали бирикма 5 мавжуд.

Автомобилларда кулланиладиган кардадли шарнирлар икки хил 
булади: бурчак тезликлари бир хил ва бурчак тезликлари бир хил 
булмаган карданли шарнирлар. Бурчак тезликлари бир хил булма­
ган карданли шарнирлар. Уз навбатида ^айипщо^ (эластик) ва 
бикр (крестовинали) булиши мумкин.

Цайишк-оь; карданли шарнирлар дан буровчи момещни узатиш 
бурчаги а  =  2°-гЗ° булган х,оллардагина фойдаланилади. Бундай 
карданли шарнирда буровчи момент унинг етакчи ва етакланувчи 
цисмларини улаб турадиган каГшткотч дисми оркали утказилади 
ва у уз навбатида ‘тебранишларни сундириш вазифасини ^ам утайди. 
Бикр карданли шарнирларда эса буровчи момент бир-бирига нис-i 
батан узаро эркин х;аракатланувчи крестовина ва унинг деталлари 
оркали утказилади (41-раем). Бундай карданли шарнирлар иккита
2 ва 4 вилкадан ташкил топган булиб, уларцинг цилиндрсимон 
тешикларига крестовина 3 нинг иккита бармоги учликлари 
оркали эркин ^аракатланадиган килиб утказилган. Карданли 
шарнирдан буровчи момент узатиш етакланувчи вилка 2 нинг 
крестовина бармо^ларида ^аракатланиши (41- раем, а) ёки кресто-
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41-раем. Бурчак тезликлари бир хил булмаган кардан шарнири- 
иинг- ишлаш тизими.

вина бармо^ларининг етакчи вилка 4 тешикларида х,аракатланиши 
(41- раем, , б) дисобига бажарилади. Карданли шарнир буровчи 

моментни узатганда крестовина 3  фаь?ат тик юзада ^аракатланмас- 
дан, балки у  бурчакка (карданли шарнир х,ар бир чоракда 90° га 
бурилганда) тебраниб айланади. Бу эса карданли шарнирнинг етак­
ланувчи вилкасини бир хил тезликда айлантирмайди. Шунга кура 
етакчи вилка бир хил тезликда айланишни давом этт;ирса дам (41- 
расм, в курсатув чизиги I) , етакланувчи вилка айлананинг I ва I II  
чоракларида секинлашиб Pi бурчакка бурилган долда у  бурчак­
ка ореада долади (курсатув чизиги II ), сунгра II ва IV чоракларда 
тезланади, (32 бурчакка бурилиб етиб олади, яъни бунда у (P+ty) 
бурчакка бурилади. Буровчи моментни узатишда етакчи ва етак­
ланувчи вилкаларнинг умумий айланишлар сони бир хил булса 
дам, лекин 360° га бурилганда етакланувчи в;исми етакчи ^исмига 
нисбатан икки марта ореада колиб секинлашади, сунгра икки марта 
тезлашиб етиб олади. Бундай нотекис айланиш d  бурчакка бевосита 
борлш$ булиб, у 1$анча катта булса, етакланувчи вилканинг цотекис
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|й  л а ниши (f) хам шунча катта булади. Буровчи моментни бу тур- 
|а ги  шарнирлар ёрдамида бундай тулцинлатиб узатиш куч узат- 
Масида буровчи силтаниш ва тебранишларни вужудга келтиради 
ва агрегатларни тез ейилишига ва баъзан уларнинг деталлари сил- 
жишига олиб келади. Агар а  =  54-10° атрофида булса, автомобил- 
нинг куч узатмасига тушадиган тулцинланиш кучларининг бурал- 
ма силтови деярли катта цийматга эга булмайди. Ленин а  =  20...30° 
дан ошганда буралма силтов кучлари ни^оят даражада катталашиб, 
двигателнинг куч узатмага узатаётган буровчи моментидан ^ам 
ошиб кетади. Масалан, ГАЗ-53 А автомобили учун етакчи ва етак­
ланувчи валлар орасидаги мацбул (а) бурчак 20° га тенг булиб, бу 
бурчак 45° га етганда ва п =  3000 айл/мин булганда буралма сил- 
товнинг энг катта инерция моменти Му =  250 кгк-м га тенг булиб, 
двигатель моментидан бир канча маротаба ортиб кетади. Демак и  
бурчак катталашиши билан тебраниш даражаси тезкорлик билан 
ортиб кетади ва куч узатмасининг аниц ва пухта ишлашига сал- 
бий таъсир цилади. Ундан танщари буровчи моментни узатаётган 
кардан шарнири ишлаши натижасида а  бурчаги 3° дан ошган­
да моментни узатиш даражаси куйидагича камайиб боради: а  =  6° 
да 20% га; а  =  9° да 30% га; а  =  12° да 37% га; а  =  15° да эса 42% 
fa ва шу каби бу камчиликларни йуцотиш мацсадида автомобиль 
куч узатмасида иккита шарнирга эга булган карданли узатмалар- 
дан фойдаланилади. Шунда биринчи карданли шарнирдан вужудга 
келган нотекис айланиш иккинчи карданли шарнирдаги (царама- 
царши) нотекис айланиш 'билан бироз йуколади. Натижада орка 
куприкдаги асосий узатмавинг етакчи вали бир маромда айланади. 
Бунга эришиш учун цуйидаги шартларга риоя цилиш керак: ол­
динги 6 (40-раем) ва кейингй 8 карданли шарнирларнинг буровчи 
моментни узатиш бурчаклари (а) бир-бирига тенг в а  -карданли 
вал 7 нинг учларига мах,камланган вилкалар бир юзада булиши 
керак.

Автомобилнинг узатмалар кутиси билан етакчи куприги ора- 
лигидаги масофа цанча катта булса, карданли узатманинг узун-* 
лиги з^ам шунча катта булади. Карданли ‘узатманинг узун булиши 
уз навбат^ида унинг равон ва барцарор ишлашини ёмонлаш- 
тиради. Натижада ишлаш муд- 
датини камайтиради. Хусусан, 
унда тик йуналишда муттасил 
тебранишларни вужудга келти- ъ)
ради. Бу камчиликларни бар- /
тараф цилиш мацеадида баъ- 
зи енгил автомобилларда ,
(ГАЗ-24 «Волга», «Моек- \ч ^ Ш -  
вич-2140») узатмалар цутисига 
узайтиргич (22-расмга царанг) (Ж 
урнатиб карданли узатманинг 
узунлиги цисцартирилади. Ай- 42-раем. Бурчак тезликлари бир хил 
рим автомобилларга эса (ГАЗ- булган карданли шарнирнинг ишлаш 
53А, ЗИЛ-130, ВАЗ-2106) тизими.
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карданли узатмага иккита карданли вал (оралиц 3  ва асосий 7),  
учта карданли шарнир 2, 6, 8 ва оралик; т а я т  4 урнатилган була- 
ди (40- расмга ^аранг).

Бурчак тезликлари бир хил булган карданли шарнирларнинг 
ишлаш услубини 42- раем орк;али тасвирлаш мумкин. Валлар 1 
ва 2, Б  нуцтада ричаглар 3 ва. 4 ,билан бирлашган. Етакчи вал 1 
дан етакланувчи вал 2 га буровчи момент ричаглар 3 ва 4 ёрдами­
да Б  ну^та оркали узатилади. Бунда Б  ну^танинг чизикли тезлиги 
иккала ричаг учун бир хил булади. Шу сабабли ифодани цуйида- 
гича тавсиф этилади:

v =  %  —  b =  со2 • а.

Бурчак тезликлари coi=©2 булиши учун 6 =  а булитли лозим. !Бу 
шарт бажарилинш учун ричагларнинг илашиш нудтаси (Б) 180°— 
V бурчакнинг биссектрисасида муцим ётиши, яъни 0 = Z ij)  були­
ши керак. Демак, валларнинг мунтазам айланишида уларнинг бур­
чак тезликлари бир хил булиши учун илашиш нуцтаси (Б) (бис­
сектриса буйлаб утган текисликда даракатланиши лозим. Бу шарт- 
ни бажариш учун автомобилларда бурчак тезликлари бир хил 
булган турли хил карданли шарнирлардан фойдаланилади.

16- §. Карданли узатманинг конструкцияси

Автомобилларда узатмалар кутисидан етакчи куприкнинг асо- 
Сий узатмасига буровчи моментни узатиш учун бурчак тезликлари 
бир хил булмаган шарнирларга эга булган бир ёки икки валли 
карданли узатмалардан фойдаланилади. Бундай карданли узатма­
лар конструкцияси буйича бир-бирига ухшаш булиб, энг катта 
бурчак тезликларда даракатланганда дам унча катта булмаган 
бурилма тебранишларсиз равон айланиши лозим.

Агар автомобилда битта карданли узатма урнатилса (43- раем, 
fa ), карданнинг олд томонига бириктирилган вилка 1 ва 2 кар­
данли шарнирнинг битта вилкаси узатмалар кутисининг иккилам­
чи вилкаси шлицли учлик 5 га пайвандланган. Шлицли учлик 
карданнинг шлицли втулкаси 4 га киритилиб, уц буйлаб силжув- 
чи бирикма досил цилади. Шлицли втулка кардан вали 8 нинг олд 
^исмига, валнинг кетинги учи эса кардан валининг олд к;исмита 
ва валнинг кетинги учи эса шу кардан шарнирининг вилкаси 9 га 
пайвандланган. Резинадан тайёрланган гилоф 7 шлицли бирик- 
мани таищи мудитдан кирадиган ифлос заррачалардан са^лайди. 

, Бу бирикмани мунтазам мойлаш учун мойдон 3 да сацланадиган мой 
киритиладй ва у окиб кардан трубасига утмаслиги учун манжета 6 
мулжалланган. Бу турдаги карданли узатма МАЗ автомобилла- 
рида урнатилган.

Купчилик долларда автомобилларда иккита вал ва оралиц та- 
янчдан таркиб топган карданли узатма турларидан фойдаланилади. 
Бунда иложи борича тепиш ва буралма тебранишларни камайтириш 
учун имконият яратилади. Бу турдаги карданли узатмаларда вал-
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нинг иккала томонидан кардан шарнири бириктирилган булса, 
бундай карданли узатма икки ёцлама узатма деб юритилади. Мисол 
тарицасида ЗИЛ-130 автомобилида (43-раем, б) ишлатиладиган 
шу турдаги карданли узатма конструкцияси билан танишиб чица- 
миз. У иккала вал, оралиц 14 ва кетинги карданли вал 6 дан з;ам- 
да учта кардан шарнирлар 2, 7 ва 5 дан, шунингдек оралиц таянч 
10 дан ташкил топган. Карданли узатманинг оралиц таянчи металл 
корпусли резина ёстицча 3 га жойлаштирилган шарикли подшип­
ник 4 дан таркиб топган. Карданли узатманинг валлари 14 ва 6 
юпца деворли пулат трубалардан тайёрланган. Оралиц кардан вали­
нинг учларига карданли шарнир х;осил цилувчи иккита 2 ва 7 
вилкалар пайвандланган. Шлицли сирпанма учлик 12 шлицли 
втулка 11 ичига жойлашган. Бу сирпанувчи шлицли бирикма кар­
дан валининг узайиши ва цискаришини таъминлаб орца кунрик- 
нинг ^олатини барцарорлаштириб туради. Оралиц вал 14 нинг олд 
учидаги вилкаси 2 узатмалар кутисшшиг иккиламчи валидаги 
флйнец 1 га туташган вилка билан шарнир равишда богланган. 
Валнинг кетинги цисми оралик таянчни ташкил цилувчи шарикли 
подшипник 4 га утцазилган шарикли подшипник оралик; таянч 10 
нинг резина ёстицчаси 3 га урнатилган булиб, ' буларнинг жами 
кундаланг жойлашган рамага ма^камланади. Подшипник икки то- 
мондан сальникли копкоклар билан ёпилган.

Шлицли бирикмашшг камроц ейилиши учун ва ишлаш мудда- 
тини ошириш мацеадида унинг ичига босим остида мой тулдири- 
лади. Ундаги мой труба ичидан сизиб кетмаслиги учун тицин 13 
ва манжета 9 мулжалланган. Шунингдек шлицли бирикмада мой 
ифлосланмаслигини кузда тутиб резинадан ясалган гилоф 8 ёрда­
мида ташки му^итдан му^офазаланади. Енгил автомобилларда 
шлицли бирикма, купинча, узатмалар цутисининг узайтиргичида

44- раем. Кетинги гилдирак юритмали ВАЗ «Жигули» автомобили- 
нинг карданли узатмаси.

жойлаштирилиб, у лартердаги мой билан мойланади. Карданли 
узатманинг силкинмасдан айланишини таъминлаш мацеадцда у 
мувозанатлаштирилган булиши лозим. Акс ^олда вилкага таъсир 
этувчи кундаланг йуналишдаги кучлар бурилма тебранишларни 
вужудга келтиради. Бу з;олат карданли шарнирларнинг тез айла- 
нишига сабаб булади. Шу сабабдан кардан валнинг учларига му- 
возанатлантирувчи пластиналар пайвандланади. Баъзан мувоза-



Вйтлаштириш жараёни карданли шарнир подшипнигининг ^оицоги 
тагига махсус пластиналар цуйиш билан бажарилади. Ундан таш- 
цари подшипникнинг таянч корпуси 10 ичидаги резинадан ясалган 
ёстгщча 3 урнатилиши дам карданли узатмада досил буладиган 
кундаланг тебранишларни цисман сундиради.

Худди шундай конструкциям эга булган карданли узатмалар 
ГАЗ-53 А, ГАЗ-52, КрАЗ ва боища юк автомобилларига дуйилган.

Кетинги гилдирак юритмасига эга булган ВАЗ «Жигули» ав- 
томобилларининг карданли узатмаси (44-раем) деталлари юцори- 
да тадлил ^илинган карданли узатманинг конетрукцияеига ухшаш, 
лекин олдинги кардан шарнири узатмалар ^утиси билан орали^ 
таянч уртаеида жойлашган булиб, у цайинщоц (эластик) цилиб 
ишланган. Бу турдаги карданли узатма вилкалар 1 ва >3 дамда 
резинадан тайёрланган вазндор деталлар бирикмаеи 2 дан, шу- 
нингдек уларни мадкамловчи гайка ва шайбалардан иборат. Ол­
динги вали 4 нинг кетинги учига урнатилган орали^ таянчи 5 элас­
тик хусусиятга эга булиб, унда урнатилган шарикли подшипник 
кузовнинг кундаланг добиргаеига 1̂ отирилган. Олдинги кардан шар­
нири бир нечта вазифани бажарадиган, яъни универсал конструк­
цияга эга. Бунда кардан валининг олдинги шарнири буйлама 
текисликда силжиши цайипщоц муфтадаги шлицли бирикма ёрда­
мида бажарилади. Маълумки, бундай силжиш кардан валининг 
кайшикок бурчаги ва узатмалар ^утиси билан кетинги куприк ора­
сидаги масофа узгариши натижасида карданли узатманинг ишла- 
шини барцарорлаштириш унун керак.

Кетинги юритмали «Москвич» ва ГАЗ-24 «Волга» автомобил- 
ларида иккита кардан шарнир- ва битта трубасимон карданли вал- 
дан иборат. Бунда дам олдинги шарнир универсал цилиб ишлан­
ган булиб, кардан валининг буйлама силжйши, бу шарнирнинг 
вилкасига туташган шлицли трубаси узатмалар кутисининг икки­
ламчи валининг кетинги учига очилган шлица билан бирикиши 
туфайли руй беради.

Бурчак тезликлари бир 
хил булган кардан шарнир-

хил тезликда айлантириш
позим. Бу мацсадни бажа- 4 5 -раем. Бир хил бурчак тезликли царча-

бурилишига цараб 30-^40° 
бурчак остида узатиш билан 
бирга уларни нафацат бир

пар автомобилларнинг гил- 
(.ираклари бошцарилувчи дам 
етакловчи булганда улар­
нинг юритмасига куллани- 
иади. Чунки автомобилнинг 
олдинги гилдираклари бош- 
^арувчи ва етакчи булганда 
юритмага келаётган буровчи
моментни гилдиракларнинг 
sr..______ :____  _____«г on - /п °

3 6 в  7

риш учун ишлаб чикарида­ ли кардан шарнири.
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46- раем. «Урал-375» автомобилининг олд юритмасига урнатилган 
бурчак тезликлари бир хил булган муштчали кардан шарвири.

ётган кардан шарнирлар икки т;урдаги конструкция куринишига 
эга: шарчали ва муштчали (кулачокли). «

Бир хил бурчак тезликли шарчалар учун ажратилган уйицчали 
кардан шарнири ЗИЛ, ГАЗ ва УАЗ автомобиллар туркумига ки- 
рувчи олд куприги етакчи булган автомобилларда цулланилади 
(45- раем ). Вал 1 (калта ярим уц) етакловчи вилка билан яхлит 
тайёрланиб, шлицли учига гилдиракнинг гупчаги урнатилган. 
Узун ярим уц 5 эса етакчи вилка билан яхлит ясалиб, шлицли учи 
дифференциал цутисидаги ярим уц шестернясининг тешигига ки- 
ритилади. Вилкалар бир-бири билан арицчалари 2 ва 4  га жой­
лашган туртта етакчи шарчалар 3 ёрдамида жуфтланади. Вилка- 
ларни бир-бири билан марказлаштириб туташтириш учун улар- 
нинг учидаги сферик чуцурчаларга- марказий шарча 6 шпилька 7 
ёрдамида ма^камлаб жойлаштцрилади. Автомобиль бурилганда вил- 
каларда буровчи момент фацат иккита шарча, яъни х,ар цайси 
вилкадаги шарчалардан биттаси орцали узатилади. Ажратувчи 
арицчалар шундай шаклга эгаки, иккита етакчи шарчалар, з^ар 
бир вилканинг цайси бурчакка бурилишидан, цатъи назар, доимо 
вилкалар 1 ва 5 нинг уцлари орасидаги биссек-трисасида ётади. Шу- 
нинг учун вилкалар бир хил бурчак тезликда айланади. Бурчак тез-
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Еяклари бир хил булган муштчали кардан шарнирининг 
шлаш услубини «Урал-375» автомобилининг олд юритмасига ур- 
атилган кардан шарнирлари ор^али тадлил ^илиб чицамиз (46- 
расм). Бундай валлар (ярим уцлар) билан яхлит ясалган иккита 

вилка 4 ва 7, уларнинг ярим цилиндрик сиртларига жойлашган 
Муштчалар 5 ва 8, муШтчаларнинг ички чуцурчасига кириб цгур- 
ган марказий диск 9 дан иборат. Буровчи момент узатнлганда 
вилкалар биринчи долатда муштчаларга нисбатан бурилса, иккинчи 
долатда эса вилкалар муштчалар билан бирга марказий диск атро- 
фида бурилади. Шу сабабли иккала вилка дам бир хил бурчак 
■гезлигида айланиш хусусиятига эга булади. Муштчали карданли 
Шарнирлар, буровчи моментни узатиш бурчаги 50° булганда дам 
ишлайди. Бу турдаги кардан шарнирларда ипщаланувчи деталь 
сиртларининг катта юзалар буйича бирикиши натижасида улар 
орт^али утаётган жами куч юкори булади. Шу сабабли муштчали 
кардан шарнирининг улчами кичик ва ихчам булади. Унинг асо- 
сий камчилиги ф.и.к. шарикли кардан шарнирларига нисбатан ки- 
чиклигидадир. Чунки унда ипщаланувчи деталларининг бирикма 
юзалари катта булиб, тез цизийди, бу эса ф.и.к. нинг камайишига 
олиб келади.

Мабодо енгил автомобилларнинг бонщарилувчи гилдираклари 
етакчи булса, уларнинг юритмасига бурчак тезликлари бир хил 
булган шарикли конструкцияга эга булган иккщ а кардан шарнир 
ва валдан таркиб топган карданли узатма урнатилади. Х,ар бир 
шарнирда буровчи момент жами шарчалар воситасида узатилади, 
шу сабабли бу турдаги карданли узатма енгил ва ашщ ишлайди.

14-мавзу. КАРДАНЛИ УЗАТМА

1-топширщ (47-раем).

I. Расмда карданли узатманинг деталлари цайси рав;амлар би­
лан белгиланган?

Кардан шарнирлари (а), оралиц карданли вал (б), асосий кар­
данли вал (в),  оралик таянчи (г), шлицли бардарорлащтирувчи би­
рикма (д).

II. 1. Цуйидаги жавоблардан карданли узатманинг вазифасини 
туда таърифловчи жавобни топинг:

а) карданли узатма у^лари 
бир-бирига тугри ётган ва уз 
долатини узгартирувчи валлар 
ёрдамида буровчи моментни! 
куч узатмасининг бир курпл- 
масидан бонща дурилмасига 
узатиб беради;

б) карданли узатма уцлари
бир-бирига турри ётмаган ва 4 j .  раем. Кардан узатманинг содда чиз 
уз долатини узгартира олмай- ' маси.

/  2 J  4
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цурилмасидан бонща цурил'масига узатиб беради;
в) карданли узатма уцлари бир-бирига тугри ётмаган ва уз %о- 

латини узгартира оладиган валлар ёрдамида буровчи моментни куч 
узатманинг бир цурилмасидан бошка цурилмасига узатиб беради.

2. Кардан шарнирлари сонига цараб цайси бир карданли узатма 
купроц цулланилади?

а) Бир шарнирли; б) щарнирли; в) уч шарнирли; г) куп шар- 
нирли.

III . Цуйидаги конструкцияга эга булган карданли шарнирлар 
автомобилнинг кайси кисмида урнатилган?

1. Х^ар хил бурчак тезликли кардан шарнирлар. 2. Бир хил 
бурчак тезликли кардан шарнирлар,

2-топшириц, (48-расм).

I. Расмда кардан шарнири ва карданли узатма деталлари цайси 
рацамлар билан белгиланган?

Етакловчи вал (а), етакловчи вилка (б), етакланувчи вилка (в), 
крестовина (г),  етакланувчи вал (д ), етакланувчи валнинг вилка 
билан бирикмаси (е), асосий вал (ё), оралиц вал ( ж) ,  оралиц та­
янч (а), кардан шарнирлари (и).

48- раем. Бурчак тезликлари х,ар хил б5^лган шарнирли карданли 
узатманинг соддалашган чизмалари: а — кардан шзрнирнинг тасви- 

ри, б — карданли узатманинг. тасвири.

II. Дуйида келтирилган карданли узатма цисмларида нечтадан 
кардан шарнирлари бор?

1. Асосий кардан. 2. Оралиц кардан.
а) Битта шарнирли; б) иккита шарнирли; в) учта шарнирли.
I II . Цуйида келтирилган автомобилларнинг карданли узатма- 

лари цандай асосий цисмлардан ташкил топган?
I. ВАЗ-2101 «Жигули»; 2. «Москвич-412»; 3. ГАЗ-24 «Волга»; 

4. ГАЗ-66; 5. FA3-53; 6. ЗИЛ-130.
а) Битта карданли вал ва иккита бикр кардан шарнирли; б) 

иккита вал ва эгилувчан шарнирли; в) иккита карданли вал ва 
учта бикр шарнирли; г) учта карданли вал ва олтита бикр шарнир­
ли; д) туртта кардан ва саккизта бикр кардан шарнирли.
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3-топширщ (49-расм).

1. Расмда бурчак тезликлари дар хил булган кардан шарнири»
нинг деталлари цандай рацамлар билан белгиланган?

Карданли вал (а), допдоц (б), цайдловчи пластина (в) ,  мойдон 
(г), подшипник стакани (д ), ниналар (е), сальниклар (ё), етакла­

нувчи вилка (ж), етакловчи вилка фланеци (з), сацлагич кланани 
(и), крестовина (й).

II. 1. 49- расмда курсатилган 
кайси деталлар: кардан билан 
шарнирли богланган (а ) , кресто­
вина билан вилка бирлашган 
жойда ипщаланишни камайтира- 
ди (б), игнали подшипник ичида 
мойни тутиб туради (е), игнали 
подшипникларни вилка тешикла- 
рида мадкамлайди (г) ,  подшип­
ник цопкогидаги болтларни 'уз- 
узидан айланиб кетишидан сак- 
лайди (3).

2. Х,ар хил бурчак тезликли 
карданли узатмаларда буровчи 
моментни Иандай бурчак остида 
узатиш мумкин:

а) 5° ... 9°, б) 25° гача, в) 30° ... w  1а™.
III . 1. Етакловчи вилка бир меъёрда айланганда етакланувчи 

вилканинг бурчак тезлиги г^андай булади?
а) бир хил бурчак тезлигида айланади; б) бурчак тезлиги но­

те кис булади ва вацтга богланмаган долда синусоида буйича узга- 
ради; в) бурчак тезлиги нотекис булиб, вадтга боглив; равишда си­
нусоида буйича узгаради.

2. Карданли узатманинг етакланувчи вилкаси нотекис айлани- 
ши натижасида куч узатмада дандай дол юз беришини келтирилган 
жавоблардан аницлаб беринг:

а) Титратувчи цушимча юкланишлар досил булади: б) титрат- 
майдиган кушимча юкланишлар вужудга келади; в) кушимча ста- 
тик юкланишлар досил булади.

3. Нима еабабдан карданли узатмаларда иккита кардан шар­
нири дулланилади?

а) Карданли валнинг нотекис айланишини таъминлаш учун;
б) карданли валнинг нотекис айланишини камайтириш ма^садида;
в) карданли валнинг нотекис айланишини кучайтириш учун.

4-топширщ (50-расм).

I. Расмда бир хил бурчак тезликли жуфт муштчали кардан 
шарнирининг деталлари дандай ракамлар билан белгиланган?

Тапщи ярим уд (а),  ички ярим yi$ (б), етакловчи жилка (в), 
етакланувчи вилка (г) ,  чап муштча (д), унг муштча (е ) , диск (ё).
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50- раем. Бир хил бурчак тезлркли муштчали кардан шарнири.

II. 1. Цуйидаги жавоблардан бир хил бурчак тезликли кардан 
шарнирларининг вазифасини аникловчи жавобни топинг:

а) бонщарувчи гилдиракларни юритиш учун хизмат цилади ва 
гилдиракларнинг бир текис айланишини таъминлайди; б) карданли 
валлар орасидаги огиш бурчаги катта булганда, узатманинг ет;ак- 
ловчи ва етакланувчи элементларини бир текис айлантириш мац- 
садида куч узатмада цулланилади; в) бошцарувчи етакловчи гил- 
диракларни юритиш учун хизмат цилади ва карданли валлар ора­
сидаги огиш бурчаги катта булганда гилдиракларнинг бир текисда 
айланиб туришини таъминлайди.

2. Бир хил бурчак тезликли карданли узатмаларда буровчи м о­
мент х^андац бурчак остида узатилишини келтирилган жавоблардан 
топинг:

а) 20° гача; б) 30° ... 40°; в) 45° ... 60°; г) 90° гача.
III . Цуйида келтирилган автомобилларда бир хил бурчак тез- 

ликни кардан шарнирларининг цандай турлари цулланилади:
1. УАЗ-469? 2. ГАЗ-66? 3. ЗИЛ-131? 4. КРАЗ-255? 5. УРАЛ-375? 

6. МАЗ-501? 7. МАЗ-502? 8./MA3-5335?
а) ж у$т кардан шарнирлар; б) муштчали кардан шарнирлар;

в) шарикли кардан шарнирлар.
5-топшириц (51-раем).
1. Расмда бир хил бурчак тезликли уйиц ажратгичли шарикли 

кардан шарнирининг деталлари цандай рацамлар билан белгилан­
ган? Етакловчи муштча (а),  етакланувчи муштча (б), етакловчи ва 
етакланувчи муштчаларнинг уйицлари (в), етакловчи шарчалар 
(г), марказий шарчалар (д ), шпилька ва штифтлар (е).

II. 1. Х,ар бир муштчада нечтадан уйицчалар ясалган?
а) иккитадан; б) учтадан; в) турттадан.
2. Марказий шарикли кардан шарнирларидан нечтадан етакчи 

шарча бор?
а) Иккитадан; б) учтадан; в) турттадан; г) бештадан.
III . 1. Олдинги етакловчи куприкли автомобилларда бир хил 

бурчак т;езликли шарнирнинг ишлатилиши зарурлигига сабаб ни- 
ма? - ’ (

а) Олдинги гилдиракларнинг турли бурчакларга бурилшпи учун;
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51' раем. Бир хил бурчак тезликни уйи^ли ажратгичли шарикли 
кардан шарнирининг конструкцияси.

б) олдинги гилдиракларнинг унча катта булмаган бурчакларга бу- 
рилиши учун; в) олдинги гилдиракларнинг катта бурчакларга' бу-i 
рилиши учун.

2. Цуйида келтирилган автомобилларнинг цайси бирида бир хил 
бурчак тезликли кардан шарнирлари ишлатилади?

а) ГA3-53А; б) ГАЗ-52; в) ГАЗ-66; г) ЗИЛ-130; д) ЗИЛ-131.
3. Урал-375, автомобилининг олдинги куприк юритмасида цан- 

дай турдаги кардан шарнири урнатилган?
а) Муштчали бир хил бурчак тезликли; б) х,ар хил бурчак тез- 

лик шарнир; в) шарикли, бир хил бурчак тезликли.

6-топшириц (52-расм).
I. Расмда бир хил бурчак тезликли, ажратгич ричагли, шарик- 

;ли кардан шарнирларнинг дет;аллари цайси рацамлар билан белги- 
Яанган?
; Кардан шарнирининг косачаси (а), кардан шарнирининг ички 
Ьбоймаси (б), кардан шарнирининг сепаратори (в), кардан шарни- 
рин-инг шариклари (г) ,  кардан шарнирининг сферик косачаси (д),  
Вардан шарнирининг ажратгич ричаги (е ), ажратгич ричагининг 
|ружинаси (ё ) .
[ II. 1. Ажратгич ричаги булган шарикли кардан шарниридан 
руровчи моментни узатишда нечта шарик иштирок этади?
[ а) Шариклар иштирок этмайди; б) шарикларнинг х,аммаси иш- 
гарок этмайди; в) шарикларнинг х;аммаси иштирок этади.
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52- раем. Бир хил бурчак тезликли ажратгич ричагли шарикли 
кардан шарнирининг конструкцияси.

2. Ажратгич ричаги булмаган шарикли кардан шарнирининг 
ишлаш муддати цандай цилиб узайтирилишини келтирилган жа-
воблардан т;опинг.

а) буровчи моментни узатишда хамма шариклар иштирок эт-
маслиги сабабли илашма кучланишлар оширилиши туфаили; б) бу­
ровчи моментни узатишда дамма шариклар иштирок этмаганлиги 
сабабли илашма кучланишлар камайиши туфаили; в) буровчи мо­
ментни узатишда шариклар иштирок этмаслиги ва натижада илаш­
ма кучланишлар камайиши туфайли.

I II . Кардан шарнирларининг конструкциясшшнг афзаллигж 
нимада эканлигини келтирилган жавоблардан агшкланг.

1. Ажратгич уйицли кардан шарнирлари. 2. Ажратгич ричаглн
шарнирлар.
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а) Буровчи момент шарнирнинг дамма шариклари билан уза- 
Тилади ва натижада унинг ишлаш муддати ошади; б) конструк­
цияси соддалашади; в) тайёрлаш таннархи арзонга тушади.

К А Р Д А Н Л И  У З А ТМ А  М А В З У И  ЮЗ А С И Д А Н  T S l -РИ Ж А В О Б Л А Р :

1 -топширик. I. а(1, 4, 6), 6(2), в (5), г (3), д(7). II. 1 (в), 2(6). 
III. 1(6, в), 2(a).

2- топширш$. I. а (1), 6(2), в (4), г (3), д (6), е (5), ё (12), ж (9), з (10), 
и (8, И ). И. 1(6), 2(a). III. 1(6), 2(a), 3(a), 4 (г), 5 (в), 6 (в).

3-топширш$. I. а (И), 6(1), в (2), г(9), д(3), е(4), ё(5), ж (10), з(6), 
и (7), й (8). И. а (10, 6), б (4), в (5), г(1), д (2), 2 (a). III. 1 (в), 2(a), 3(6).

4-топширт$. I. а(1), 6(7), в (2), г (6), д(3), е(5), ё(4). И. 1 (в), 2(6).
III. 1(в), 2 (b ) ,  3 (b) ,  4(6), 5(6), 6(a), 7(a), 8 (в).

5 -топширш$. I. а (5), 6(1), в (2, 4), г(3), д(6), е(7, 8). II. 1(в), 2 (г).
III. 1 (а), 2 (в, д), 3 (а).

6-топшири1$. I. а(1), 6(3), в (2), г (4), д (5), е (6), ё(7). И. 1 (в), 2(6).
III. 1 (б, в), 2 (в).

6- б о б. АСОСИЙ УЗАТМА, ДИФФЕРЕНЦИАЛ 
ВА ЯРИМУЦЛАР

17- §. Асосий узатманинг вазифаси ва ишлаш услуби

Маълумки, замонавий автомобилларда улчами ва вазни нисба- 
хан кичик, кувнати эса катта булган норшенли ички ёнув двигател- 
лари ишлатилади. Бирок ^увватшшнг катта булишига царамай, дви- 
гателлар валларида досил буладиган энг говори буровчи момент 
автомобилни юргизиш ва харакатини давом эттириш учун етарли 
эмас. Мабодо, бу моментни тугридан-тугри автомобилнинг етакчи 
гилдиракларига узатилган долда дам ^аршилиги жуда кам булган 
текис ва такомиллаштирилган йулда автомобилнинг даракат дила 
олиши етарли булмайди. Бинобарин, двигателдан олинаётган 
буровчи моментнинг энг катта диймати етакчи гилдиракларни да- 
ракатга келтириш учун лозим булган буровчи моментдан бир неча 
бор кичик. Ленин двигатель тиреакли валининг айланиши гилди- 
ракларшшг энг катта тезлик олиши учун керак булган айланишлар 
сонидан бир неча маротаба кун. Шу билан бирга автомобилнинг 
даракатланиши учун етакчи гилдираклардаги буровчи моментни 
маълум катталиккача купайтириш (тугри ва тезлатиш узатмаси- 
дан тапщари), узатмалар цутиси ёрдамида бажарилиши бизга маъ­
лум, лекин автомобиль ишлаши мобайнида бонн.;а узатмаларга Ка­
раганда кун вакт катта тезлик билан тугри ёки тезлатиш узатма- 
ларида юришига тугри келади. Бинобарин, тугри узатмада двига­
тель валидаги буровчи момент узгармайди, тезлатиш узатмада эса 
бироз камаяди. Шу сабабли, бу узатмаларда дам етакчи гилдирак- 
ларга юборилаётган буровчи момент 1^иймати етарли булмайди. Де­
мак, етакчи гилдираклардаги буровчи моментни дамма ват^т ма^бул
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5 3 -раем. Якка асосий узатма турлари: а— конуссимон шестерняли; 
б — гипоид тишли шестерняли; в — цилиндрик шестерняли.

кийматга ошириш учун автомобилнинг куч узатмасига узатма^ 
лар цутисидан тапщари яна асосий узатма х а̂м киритилади.

Асосий узатма деб унга келаёхган буровчи момент ций- 
матини купайтирган з^олда автомобилнинг яримуцларига уза- 
тувчи механизмга айтилади. Двигатели узаласига жойлашган авто­
мобилларда, буровчи моментнинг йуналишини узгартириб тугри 
бурчак остида яримуцларга тацеимлаш асосий узатманинг тарки- 
бий цисми — конуссимон шестернялар ёрдамида амалга оширилади. 
Баъзан двигатель автомобилнинг буйлама уцига нисбатан кунда­
ланг жойлашеа, буровчи момент яримуцларга цилиндрик шестерня- 
лар ёрдамида йуналишини узгартирмасдан тарцатилади. Бу шес- 
терняларнинг асосан етакчиси кичик диаметрли, етакланувчиси эса 
катт;а диаметрли цилиб ясалгани учун яримуцларнинг айланиши 
(узатмалар сони i га цараб) етакчи шестернясининг айланишига 
цараганда бир неча марта кам, буровчи момент эса шунча куп бу­
лади. Етакчи гилдираклардаги буровчи моментнинг купайиши асо­
сий узатманинг узатиш сонига бевосита боглиц булиб, у енгил ав­
томобилларда 4 .уз =3,5 ... 5,5, юк автомобиллари ва автобусларда 
эса г"а,у3 =  5,5 ... 9,0. Асосий узатмалар шестерняларнинг сонига ца- 
раб якка ёки цушалоц булади. Якка узатма бир жуфт; шестернядан, 
цушалоц узатма эса икки жуфт шестернядан ташкил топган. Якка 
узатмалар уз навбатида конуссимон шестерняли (53-раем, а),  ги­
поид шестерняли (53-раем, б), цилиндрик шестерняли (53-раем, в) 
ёки червякли булиши мумкин. Цушалоц узатмалар эса уз нав­
батида куприк уртасида яхлит жойлашган марказий узатма (54- 
расм, а) ва икки циемга ажралган тарцоц (54- раем, б) узатмага 
булинади.

Якка узатмалар енгил автомобиль, енгил ва урта юк автомо- 
билларида куллаиилиб, асосан бир жуфт спираль ёки гипоид тиш­
ли конуссимон шестернялардан, двигатели кундаланг жойлашганда
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эса цилиндрик шестернялардан иборат булади. Бундай узатмада 
(53-раем) етакчи кичик шестерня 1 кардан валга уланади ёки 

узатмалар цутисининг иккиламчи валида булади. Етакланувчи кат­
та шестерня 2 эса дифференциал орцали яримуцлар била^ 
богланади. Дозирги вацтда купинча гипоид шестерняли якка узат­
малар шплатилмовда, чунки бундай узатма анча куп таркалгаи 
конуссимон шестерняли узатмаларга Караганда ^ам бир цатор 
афзалликларга эга. Бириичидан, шестерняларининг конструкцияси 
туфайли етакчи ва етакланувчи шестерняларнинг уцлари узаро бир 
уцда ётмасдан, бир-бирига нисбатан маълум s масофага силжиган 
(53- раем, б ) . Шестерняларнинг уцлари бир-бирига нисбатан бун­
дай жойланиши карданли узатманинг кейинги учини и а строк ту- 
ширади, бу эса уз навбатида автомобилнинг огирлик марказини би­
роз пасайтириб, унинг тургунлшини оширади ва барцарор ишланш- 
ни яхшилайди. Иккинчидан, гипоид шестерня тишлари спираль ёки 
конус шестернялари тишидан фарцли равишда шестерня улчамини 
кичрахииришга имкон берадиган алохида шаклдаги тиншарга эга. 
Учинчидан, гипоид узатмада тишларнинг спираль бурчаги катта 
булгани учун бир вацтнинг узида илашиб турган шестерня тиш- 
ларинииг сони ва х,ар бир тишда тегиб турган сиртларнинг юзи ко­
нуссимон шестерняли узатмаларникига Караганда куп. Бу эса 
узатманинг шовцинсиз ишлашини таъминлайди ^амда илашиб тур­
ган тишларнинг юзига ва л;ар бирига тугри келадиган зурикишни 
камайтириб, ишлаш муддатини оширади. Лекин узатманинг тиш 
сиртлари узаро скрпаниброк ишлаши туфайли, улар нисбатан тез 
ёйилади. Ейилишнинг олдини о'лиш учун тиш сиртларида мустах,- 
кам мой нардаси хосил циладиган махсус гипоид мойдан фойдала- 
ниш лозим. Бундан ташкари, бу узатманинг деталларини тайёрлаш 
говори малакали ишни бажаришии талаб этади. Деталларнинг тай- 
ёрлашдаги ва йигитпдаги апицлик даражаси юкори, чунки кичик

5 4 -раем . Цушало^ асосий узатмаларнинг турлари: а — яхлит жоп- 
лащган асосий узатма схсмаси, 1 — конуссимон етакчи шестерня, 
2 — цилиндрик етакчи шестерня, 3 — картер, б — икки диемга аж- 
ратилган-тар^атилган асосий узатма схемаси, 4 — цилиндрик шес­
терняли f илдирак узатмаси, 5 — конуссимон шестерняли марказий

узатма.
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ноанщликнинг салбий таъсири узатма йигилгандан сунг шнлаган- 
да тез сезилади. Лекин шунга царамай юк;орида келтирилган аф- 
залликлардан келаётган умумий фойда нидоят даражада катта. 
Шунинг учун гипоид тишли шестернялар асосий узатма сифатида! 
^улланилиши кенг тардалган. Шу билан бирга кам юк кутарувчи 
УАЗ туркумига кирувчи юк автомобиллари, шунингдек утагонлиги 
оширилган енгил автомобилларда спираль тишли конуссимон шес- 
терняли узатмалар ишлатилади. Чунки бу туркумга кирувчи авто­
мобилларда ишлаш шароитини дисобга олиб, opi^a купригининг 
сатди ердан баландро^ жойланиши лозим, табиийки, бунда авто­
мобиль такомиллашмаган йулда дам мацбул даракатланиш имко- 
ниятига эга булади.

Двигатель автомобилнинг буйлама ук.ига нисбатан кундаланг 
жойлашган булса, цилиндрик шестерняли якка асосий узатма вдтл- 
ланилади (ВАЗ-1111, ЗАЗ-1102, ВАЗ-2108 ва АЗЛК-2141). Чун­
ки, двигатели бундай жойлашувга эга булган автомобиль учун асо­
сий узатма ёрдамида буровчи моментни 90° га буриб етакчи гилди- 
ракларга узатишга эдтиёж йуц.

Куприк уртасида яхлит жойлашган кушало^ асосий узатмалар 
(54- раем, а) куп ва баъзан урта юк кутарувчи автомобиллар хам- 
да автобусларда юцори узатмалар сонини олиш максадида ишла­
тилади. Бундай асосий узатмада юкорп узатмалар сонини олиш 
учун мулжалланган икки жуфт шестерня етакчи куприкнинг урта 
дисмида картер 3 га жойланган. Тардощ асосий узатмаларда эса 
икки жуфт — конуссимон 5 дамда цилиндрик 4 шестернялар ёрда­
мида ю^ори узатмаларни олишга эришилади. Бу турдаги узатмада* 
яхлит узатма ^уйилганига писбатан говори узатмаларни олиш куп­
рик картерининг дажмини деярли катталаштирмасдан эришилади. 
Шу туфаили унинг сатди йулдан анча кщори кутарилади. Худди 
шу максадлар учун баъзи бир юк автомобилларида ва автобуслар­
да бир жуфт конуссимон ва яна бир жуфт шестерняли ёки илане- 
тарли механизмлар цулланилади (МАЗ, КрАЗ, ва ЛАЗ-4202). Бу- 
лар икки диемга ажралган тар^ок узатмалардир (54- раем, б). Икки 
киемга ажратилган асосий узатманинг иккинчи жуфт цилиндрик 
шестерняси дар бир етакчи гилдирак юритмасига урнатилган булади, 
шунпнг у чу и дам у тарцатилган деб аталади. Асосий узатманинг 
бундай и к к и  киемга, яъни марказий 5 (конуссимон) ва гилдирак
4 (цилиндрик шестерняли ёки планетар) узащ аларга булиниши 
яримуклар билан дифференциал мехапизмига тушадиган юкланиш- 
ни камайтиради. Бундан тапщари куприкнинг урта кисмидаги 
марказий узатма фа^ат бир жуфт шестернядан таркыб топганлиги 
сабабли содда ва ихчам дилиб ишланган. Бу эса уз навбатида куп­
рик картери билан ер орасидаги Н масофани катталаштириб, авто­
мобилнинг ёмон йулларда ва йулсиз жойларда харакатлаиганда 
ухагонлигини оширади.

Тар^о^ узатманинг конструкцияси автомобиль бурилганда ёки 
гилдираклари шатаксираганда тишли гилдиракларининг нисбий 
айланиш тезлигини жуда дам катталаштириб юборади. Шу боисдан 
дифференциал деталларининг ишцаланувчи юзаларини тез ейи-
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лишдан асраш ма^садида баъзи бир ^ушимча тадбир ва чоралар ку- 
рилади. Шунга кура, дифференциалга ошицча з^ар хил шайба ва 
втулкалар киритилади хамда уларни мойлаш жараёни яхшиланади.

18- §. Асосий узатманинг тузилиши ва конструкцияси

Конуссимон асосий узатмалар эгри чизицли спираль тишга эга 
булган гилдираклардан ташкил топган. Якка узатмали бундай тур- 
даги асосий узатма юк автомобилларида ^улланилади. 55 -расмда 
тасвирланганидек асосий узатманинг етакчи шестерняси 10 вал 
билан яхлит ^илиб ишланган. Валнинг эгилишини бар^арорлаш- 
тириш ма^садида, шестернянинг икки томонига таянч подшипник-1 
лар уч жойидан урнатилган. Етакчи валнинг фланеци 7 кардан 
узатма шарнирининг вилкасига бириктирилган. Вал yipira тик бул­
ган куч билан бир ва^тда унинг у^и буйлаб йуналган кучлар х,ам 
таъсир этади, шунинг учун унга радиал-таянч подшипник 8 ва 
9 урнатилган. Подшипник уз з,ал^аси 6 билан стакан 4 га ва у ор- 
дали етакчи валга ма^камланади. Радиал роликли цилиндрик под-

5 5 -раем. ГАЗ-52 автомобилишшг асосий узатмаси ва дифференциал
механизми.
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56- раем. ГА.3-53-12 автомобилининг асосий узатмаси ва у билан 

туташган механпзмлар.

шипник 11 етакловчи валда ма^камлапиб, картер 12 га эркин ур­
натилган. Тишли гилдирак 14 дифференциал ^обигининг фланеци 
1 га бириктирилган булиб, иккита радиал-таянч роликли подшипник 2 
ва 13 да айланади, Катта буровчи момент узатилганда вал у1?и 
буйича таъсир э^увчи куч, тишли гилдирак 14 да огишга интилти- 
рувчи момент хосил килади. Шунинг учун шестерня т;ишларининг 
илашуви бузилмаслигини эътиборга олиб, таянч тиргак 3 мулжал- 
ланган. Табиийки, узатма катта юкланишларда зурш^иб ишлаганда 
таянч тиргакнинг гилдираги 1 ёни билан таянади. Ана шу нув;тай 
назардан тишли гилдиракларни йигиш пайтида маг^бул илашув 
таъминланади. Бу стакан фланеци билан картер оралигидаги йиг- 
ма кистирма 5 нинг ^алинлигини танлаш йули билан ростланади.

Якка гипоид асосий узатма. Енгил автомобилларда, шунингдек, 
айрим юк автомобиллари ва автобусларда ^улланилади. Мисол 
тарицасида ГАЗ-БЗ-12 автомобилининг кетинги куиригида жойлаш­
ган асосий узатмасини тах^ил циламиз. 56- расмда тасвирланган 
узатмада вал билан бирга яхлит щшиб ясалган етакчи шестерня 4 
нинг уци етакланувчи шестерня 10 нинг у^ига нисбатан 32 мм 
пастро^ силжитилган. Узатма болгаланувчан чуяндан ^уйилган 
1^обш  ̂ 6 га жойлаштирилган. Узатманинг к^обиги уз навбатида болт- 
лар ёрдамида куприкнинг ярим ув; картери 1 га бириктирилган. 
Етакчи шестерня 4 нинг вали олди билан цилиндрик роликли под-
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шинник ва орка учи билан иккита конуссимон роликли подшипник- 
ла]»га урнатилган. Бу подшипникларнинг ташки ^ал^алари муфта 
5 га жойлаштирилган. Муфта 5 эса болтлар ёрдамида асосий узат­
манинг добиги 6 га махкамланган. Роликли подшипникларни рост- 
лаш учун керувчи халка ва созловчи кйстирмалар мулжалланган. 
Цилиндрик роликли подшипникнинг ташки ^алдаси картер ичида- 
ги деворчапинг тегаигига урнатилган. Етакланувчи шестерня 10 
икки булакдан таркиб топган дифференциал дутиси 7 га парчин 
михлар билан бириктирилиб, у билан иккита конуссимон подшип- 
никда куприкнинг кобигида урнатилган. Дифференциал кутиси 7 
нинг ичига урнатилган крестовина 9 пинг учига сателлитлар 2 ур­
натилган булиб, улар яримук валининг шлицли учида жойлашган 
шестернялар билан илашган. Етакчи 4 ва етакланувчи 10 шестер­
няларнинг илашган жойида куприк кобигини чаи говори кхтсмига 
тирак винти 3 буралган. Етакчи шестерня кетинги учининг кушим­
ча цилиндрик роликли подшипникка урнатилиши, шу боис етакла­
нувчи шестернянинг орка томонида тирак винт 3 нинг куйилишя 
асосий — узатма шестерняларининг бикрлигини оширади. Таби- 
ийки, бунда асосий узатмадан рухсат этилган буровчи моментдан 
каттарок буровчи момент утказилганда дам шестерняларнинг де- 
формацияланмасдап макбул илашиб ишлаши таъмии этилади. Шее- 
терняларшшг макбул даражада илашуви кистирма ва гайкалар ёр- 
дамида ростлапади.

Одатда, асосий узатманинг етакчи шестерпясидаги подшипникка 
мой мунтазам юбориб турилади. Унинг учун куприкнинг картер 
Кисмида мой кабул ц и л г и ч  втулкаси 13 мулжалланган. Бу втулка- 
нииг остки бушлиги етакланувчи шестерня бушлиги билан туташ- 
ганлиги туфаили ундан сачраб отилган мойнинг бир дисми шестер­
нянинг иодшипнигига о^иб келади ва уни муттасил равишда мой- 
лайди.

Яхлит жойлашган кУшал0Ч асосий узатманинг тузилишини ва 
ишлаш услубини ЗИЛ-431410 автомобили етакчи купригйга КУЛ~ 
лаиилган узатма асосида тах,лил этамиз (57-раем). Бундай узатма 
икки жуфт шестернядан, яъни бир жуфт 11 ва 12 спираль тишли 
конуссимон шестерня ва бир жуфт 16 ва 21 кия тишли цилиндрик 
гилдиракдан ташкил топган. Етакчи конуссимон шестерня 11 вал 
билан бирга яхлит ясалган булиб, иккита конуссимон роликли под­
шипник 6 ва 9 да дамда болтлар ёрдамида картер 17 га би­
риктирилган. Картер 17 ва стакан 7 уртасида куйиладиган кистир­
ма 10 нинг калинлигини танлаш йули билан конусли шестернянинг 
холати ростланади. Подшипникларнинг дастлабки тигизлигини 
ростлаш максадида уларнинг ички далкалари остига керувчи втул­
ка 33 ва бу втулка билан подшипник орасига inaii6a 8 урнатилган. 
Картернинг ён к°Щ °ЧлаРи 15 ва 32 нинг ичкарисида роликли под- 
шипниклар 14 ва 31 жойлашган булиб, уларга етакловчи цилин­
дрик шестерня 16 нинг вали таянади. Оралик вал етакчи кичтЖ 
цилиндрик шестерня билан бирга ясалган. Конуссимон шестерня­
лар 11 ва 12 нинг макбул илашувини, шунингдек, роликли под- 
шипниклар 14 ва 31 нинг дастлабки тигизлигини дамда цилиндрик
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57-расм. ЗИЛ-43410 автомобилининг етакчи купрпгида жойлашган асосий узат­
маси, дифференциал ва ярим уцлар: 1 — фланец, 2 — сальник, 3, 18 ва 32 — 
^опкоклар, 4 — шайба, 5 — зичловчи цистирма, 6, 9, 14, 24 ва 31 — роликли 
подшипниклар, 7 — стакан, 8 — созловчи шайбалар, 10 ва 13 — созловчи цис- 
тирмалар, 11 — етакчи конуссимон шестерня, 12 — етакланувчи конуссимон 
гилдирак, 15 — оралик вал, 16 — етакчи цилиндрик шестерня, 17 — картер, 
19 — ярим \'F\ шестернясининг таянч шайбаси, 20 — дифференциал кутисининг 
косачаси, 21 — етакланадиган цилиндрик шестерня, 22 — ярим у г; шестерняси, 
23 — дифференциал ^утисининг чап косачаси, 25 — гайка, 26 — ярим у к, 27 — 
ярим yi{ цобига, 28 — сателлит, 2 9 — сателлитнинг танич . шайбаси,•] 301— крес­

товина, 33 — керувчи втулка.
.jl

58- раем. MA3-5335 автомобилининг етакчи купригида ’жойлашган ашратилган 
асосий узатма: а — тасвирий чизма, б — конструкция тасвири, в — гилдиракли 
редуктор, г — гилдиракли редуктор деталлари; д — бош узатма ва дифферен­
циал; 1 — етакчи шестерня, 2 — сателлит, 3 — тапщи юриткич косачаси, 4 —ич- 
ки сирти тишли Е и̂либ ишланган юриткич, 5 — кетинги гилдирак гупчаги, 
6 — ярим уцлар, 7 — гилдирак редуктора, 8 — кетинги гилдирак тормоз меха­
низми, 9 — ярим у к кобигининг lyiii длаш чизиги, 10 — яримуц цобиш, 11—мар­
казий редуктор, 12 — мщилган тормоз мушти, 13 — вал, 16 — цон^о^лар, 14 ва
22 — ^айдлаш ха л г; ас и, 15 — таянч иона (сухари), 17 — сателлит уки, 18 — са-
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теллит подшипниги, 19 — сателлит укининг цаидлаш бо лти, 20 — мой цуйиш 
тешигинивг цопцоги, 21 — подшипник контргайкаси, 23 — подшипник гупчаги- 
нинг гайкаси, 24 — ярим кобик, 25 — етакчи шестерня таянчи, 26 — ички етак­
чи косачаси, 27 — ярим \;ц шестерняси, 28 — дифференциал сателлитлари, 29 — 
дифференциал кутиси, 30 — цилиндрик роликли подшипник, 31— конуссимон под- 
шипникнинг етакчи шестерняси, 32 — фланец, 33 — сальник, 34 — созловчи 
цистирма, 35 — етакчи шестерня, 36 — картер, 37 — етакланувчи гилдирак, 
38 — етакланувчи гилдирак чекловчиси, 39 — дифференциални у н г  косачаси, 

40 — редуктор картерипинг бушатиш болти.
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шестерня 12 ни ростлаш учун копкоклар 32 ва 15 лар тагига бир 
неча югща созловчи ^истирмалар 13 ^уйилган. Дифференциал му­
тней картер уяларига жойлаштирилган иккита роликли подшип- 
никлар 24 да айланади . Бу роликли подшипниклар гайкалар 25 
билан ростланилади. Картер 27 нинг ичидан яримук; 26 утган.

Орца куприк бушлигига, керакли мойни :цуйиш учун мулжал- 
ланган тешикча к5шрик цобигининг орца ^опцогида жойлашган, 
чицаршп учун мулжалланган тешик эса коби^нинг остки ^исмида 
^илинган, конуссимон шестернянинг подшипникларига мой куп­
рик к о п и т  ни иг махсус мой туйнуклари ор^али окнб утади.

Ажратилган асосий узатма MA3-5335 автомобилида к^лланила- 
диган етакчи куприк тасвирида курсатилган (58- раем). Бундай 
узатма икки щлемдан иборат: марказий узатма, яъни куприк урта- 
сида жойлашган (58- раем, д) ва етакчи гилдираклар гупчагида 
жойлашган гилдирак узатма (58- раем, в ) . Марказий узатма бир 
жуфт; спираль тишли конуссимон шестерня 35 ва 37 дан n6opatri 
Етакчи шестерня 35 нинг вали дастлабки тигизлик билан иккита 
конуссимон подшипникда урнатилган. Етакланувчи конуссимон 
шестерня 37 дифференциал цухиси 29 болтлар билан бириктирил­
ган. Етакчи гилдиракларнинг гупчаги 5 даги узатма шестерня 1, 2 
ва 4 лардан ташкил топган. Бу механизм тугри тишли цилиндрик 
шестернялардан ташкил топиб, уларнинг етакчи марказий шестер- 
пяси 1 яримую 6 нинг шлицли учига урнатилган. Етакчи марказий 
шестерня учта сателлит 2 билан, сателлитлар эса уз навбатида 
тожли етакланувчи шестерня 4 нинг тишлари билан илашган. Тож- 
ли шестерня бир нечта деталлар ёрдамида гилдирак гупчаги билан 
г^узгалмас ^илиб маз^камланган. Шуни х,ам айтиб утиш керакки, 
яримук; т^обигининг тапщи учида эвольвент шлицли бирикма асо- 
сида ички косача 26 (58- раем,в) бириктирилган булиб, у уз нав­
батида танщи косача 3 билан тухашган. У мумий х;олда бу ерда уч­
та yi  ̂ 17 ларда айрим-айрим жойлашган ва уз уци атрофида айла- 
нувчи, сателлитлар 2 мавжуд. Шунга кура буровчи момент ярим 
уцлардан гилдиракка момент тар^атувчи марказий шестерня 1 
ор^али учта сателлит 2  га узатилиши билано^ сателлитлар узининг 
уки 17 атрофида айланиб, кузгалмас тожли шестерня 4 ни хара- 
катга келтиради, у  эса гилдирак гупчаги 5 билан маркам туташган- 
лиги сабабли уни айлантиради. Чунки цилиндрик роликли подшип- 
никларга урнатилган сателлитлар уз уцлари 17 билан к^узгалмас 
юритгич 3 га х;ам маз^камланган.

ЛиАЗ автобусларида эса гилдиракни юритувчи механизм учун 
планетар услубли юритгич урнатилган.

19- §. Дифференциал

Дифференциал куч узатманинг механизми булиб, у буровчи мо­
ментни белгиланган нисбатда иккита етакланувчи валга тар^атади 
ва уларни з^ар хил бурчак тезлигида айлантиради. Дифференциал- 
лар вазифасига кура гилдиракаро ва у^аР° турларига булинади. 
Х,озирги ват^тда з^амма автомобиллар гилдиракаро дифференциалга

106



5 9 -раем. Дифференциалнинг ишлаш услубпни курсатувчи тасвирий 
чизма: 1 ва 8 — ярим ув;лар, 7 — дифференциал цутиси, 2 па 0—ярим 

уц шестерняси, 4 ва 9 — сателлитлар, 5 — крестовина.

эга ва уларда асосан конуссимон шестерняли дифференциаллар 
Ку л л а н и л ад и ,  УкаР° дифференциаллар куп юритмали автомобил­
ларда ишлатилиб, улар конуссимон ёки муштчали (кулачокли) 
булиши мумкин. Шуни дам таъкидлаб утиш керакки, дифферен­
циаллар моментларни валларга узатипш буйича мутаносиб ва но- 
мутаносиб турларга булинади. Автомобилларда ю^орида к аВД 
этилгандок, конуссимон шестерняли дифференциал кенг тар^алган 
булиб (59 -раем), у яримук шостернялари 2 ва 6, сателлитлар 5 ва 
9 , крестовина 4 ва дифференциал к/утиситш ташкил килувти коса- 
чалар 7 дан иборат. Хусусан бундай дифференциалларда сателлит­
лар сони юк автомобиллари ва автобусларда учта ёки туртта, енгил 
автомобилларда эса иккита булади. Уз навбатида сателлитлар крес- 
товинанинг цилиндрик бармо^лари 4 га эркин ут^азилган. Кресто­
вина сателлитлар билан йигилгаи долда бармо^лар оркали диффе­
ренциал кутисининг деворларидаги тешикчага киритилади. Автомо­
биль бурилганда унинг ички гилдираги билан йул орасидаги инща- 
ланиш каттароц булгани сабабли таищи гилдиракка нисбатан кам 
йул босиб ут а д и .  Шунга кура, ички гилдирак ва у билан боглиь; 
булган яримук шестерняси дифференциал кутиси 7 га нисбатан кам 
йул босиб ут а ди .  Бинобарин, ички гилдирак ва у билан боглик 
булган ярим ук шестерняси 6 дифференциал КУТИСИ 7 га нисбатан 
сетсин айланиб, оркада колишга мажбур булади. Шу сабабли са­
теллитлар 5 ва 9 уз уки атрофида айланиб, иккинчи яримук шес­
терняси 2 ни камрок момент билан тезрок айлантиради, натижада 
ташки гилдирак дам тезрок айланади. Ана шу долатни назарда ту- 
тиб фикр юритсак, чап (ташки) гилдирак дифференциал кутисидан 
тезрок (лд <  пц г ) ва унг (ички) гилдирак эса секинрок айланар 
(«д > п ;-. г) экан. Демак, шу боис ташки чан гилдирак, ички унг 
гилдиракдан тезрок айланади (пц F >  F). Бунда дам юкорида кел-
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тирилган ифода узгармайди ва чап дамда унг гилдиракларнинг 
айланиш дийматининг йигиндиси дифференциал кутисининг икки 
баробар айланишига (2ид ) тенг булиб кола беради. Шуни дам ай- 
тиб утиш керакки, сирпанчид йулда даракатланаётган гилдирак 
умуман даршиликсиз уз урнида айланиши сабабли, дурудликдагн 
гилдиракка деярли буровчи момент узатилмайди ёки бу гмлдирак- 
ни айлантириш учун лозим булган миддордаги буровчи момент 
узатилмайди.

Чунки сирнанчид йулдаги гилдирак даршилиги ва илашуви 
жуда дам оз булгани дифференциалдаги сателлщларга яримуд 
шестернясидан тушадиган юкланишни дам гоят дарашада камай- 
тириб юборади. Бунинг натижасида сирпанчид йулдаги гилдирак 
уз уди атрофида енгил айланади, лекин шунга кура дурудликда 
таяниб турган гилдирак умуман айланмайди. Бунда дурудликдагн 
гилдирак айлана олмаганлиги сабабли п =  0 булади. Шунга кура 
юдорида келтирилган ифода душгдаги куринишда ёзилади:

Табиийки, бунда сирпанчид йулдаги гилдирак шатаксираб тез ай­
ланишига дарамасдан, автомобиль уз урнида даракатсиз долавера- 
ди. Бундай камчиликни дисман йудотиш мадсадида айрим огир йул 
шароитларида ишлашга мулжалланган автомобилларда икки ярим- 
удни уз-узидан бикрловчи (блокировкаловчи) муштчали диффе- 
ренциалдан фойдаланилади (ГАЗ-66).

Энди даракатланаётган автомобилни тезкорлик билан тухтатиш 
жараёни дул тормози ёрдамида бажарилгудек булса, дифферен- 
циалда дандай додиса руй бериши билан танишиб чидамиз. Бунда 
дифференциал дутисининг айланиши нолга тенг булади ( я д.х;.= 0), 
шунга кура етакчи гилдираклар тухтаб долиши ёки дар хил йуна- 
лишда айланиши даркор (пч.г. = —щ .F.). Аммо шу тарзда дул тор­
мози ишлатилганда автомобиль уз тургунлигини батамом йудотиб 
ён томонига кетиб долади. Шундай дилиб, даракатда булган авто­
мобилни дул тормози билан тухтатиш жуда дам хатарли экан. 
Бундай мутаносиб (симметрик) дифференциал буровчи моментни 
чап ва унг гилдиракларга тенг тадсимлаши, айнидса автомобиль 
яхши ва такомиллашган йулда унча катта булмаган даршиликнй 
енгиб юрганда иккала етакловчи гилдиракларни тенг айлантириб, 

унинг юриш дулайлигини оширади. ГАЗ-66 автомобилига урнатил­
ган деталлари узаро юцори ишцаланиш $исобига ишлайдиган мушт­
чали дифференциал (60- а ва б- раем) да келтирилган. Ишдаланиш 
дисобига ишловчи бу узатманинг асосий деталлари силлид сиртта 
эга. Асосий узатманинг етакланувчи шестерняси 5 билан бириккан 
сепаратор 6 да икки датор шахмат тартибида жойлашган тегара- 
вий тешиклар булиб, уларга поналагич (сухар) лар 4 (умумий сони 
24 та) эркин жойлаштирилган. Поналагичларнинг ёнаки томони: 
муштчаларнинг юлдузеимон шаклли ишдаланиб ишловчи сиртлари 
1 ва 2 га тегиб туради. Поналагичлар уз уяларида бурилиб кетмас- 
лигини дисобга олиб, уларнинг бир томони сийда дилиб, сепаратор
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60- раем. ГАЗ-66 автомобилининг юкори ишкалавишда ишлаидпган муштчали 
дифференциали: а — конструкцияси, б — дифференциал дпемларига таъсир этув-

чи к учла р тасвири.

эса махсус халкали цнлпб ишланган. Энди бу узатмани ишлаш 
услубини куриб Ч1щамиз. Мабодо иккала етакланувчи юлдузчашшг 
анланишлари сони тенг деб царасак, бунда П[ =  п2 булади. Шунга 
кура ионалагпчлар юлдузча юзаларига нисбагап сшшшмайди ва 
нфода куыидагича ёзилади:

«пон =  «1 =  Па-

Бунда сепаратор s;ap бир попалагичга таъсир килиб, у ни муштча- 
ларнинг тапщи ва ички юлдузчаларига секин-аста сикиб боради ва 
буровчи момент бу бирикма ор^али етакчи гилдиракларга узатила- 
ди. Агар юлдузча 1 ва 2 ларнинг айланишлари сони х4ар хил бул­
са, унда ггоналагичлар сепаратор билан айланиб, унинг уяларида 
тегара буйича итарилади. Чунки кичик айланишлар сонига эга 
булган юлдузчадан айланишлар сони юцори булган юлдузчага те­
гара буйича силжийди. Бунда поналагичларнинг ишловчи сиш^а 
сиртлари муштчаларнинг юзалари буйича сирианади. Муштчалар- 
нинг оркада долган юлдузчасида поналагичларнинг сирпаниш тез- 
лиги шу бирикманинг айланиши буйича йуналган булиб, узибро^
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^аракатлаиувчи муштча юлдузчасида бу тезлик тескари йусинда 
йуналган. Бунинг одиба^ида долиброд з^аракатланаётган гилдирак- 
нинг айланишлар сони шу микдорга тенг равишда камаяди ва ак- 
синча, олдинрок; х,аракатланаётган гилдиракнинг айланишлар сони 
шунча ортади.

Аксинча, долиброц ^аракатланаётган гилдиракда момент олдин- 
роц кетаётган гилдиракка нисбатан 3—5 баробар куп. Бу хол мушт­
чали дифференциални жуда х,ам муста^кам ва ейилишга чидамли 
дилиб тайёрлашни талаб этади. Шунинг учун ^ам бу узатманинг 
деталларини тайёрлаш учун кщори сифатли легпрланган пулатдан 
фойдаланилади. Ипщалаиувчи деталь юзалари эса турли усуллар 
билан тобланиб даттицлик даражаси оширилади.

Уцаро дифференциал асосан гилдираклар формуласи (6X4) ва 
(6X6) булган утагон автомобилларда ишлатилади. Чунки бундай 
автомобилларда х,ар бир куприк етакчи гилдиракларининг йул би­
лан илашиш даражаси турлича булиб, маълум бир ва^т ичида но­
текис йулда х,аракатланаётган зцолда х,ар хил йул босиб у^иши мум- 
кин. Бунда битта куприк гилдираклари гилдираб, иккинчи куприк 
гилдираклари эса шатаксираши мумкин. Бунинг натижасида гилди­
ракларининг гилдираш р'адиуслари жуда хам оз улчамни ташкил 
1̂ илувчи 7—8 мм га фарк; цилганда куч узатмага тушадиган юк- 
ланиш икки баробар купаяди. Ана шу нудтаи назардан бундай 
автомобилларшшг куч узатмасида, етакчи куприклар оралигида 
ударо дифференциал дулланилиши лозим. Купчилик утагон юк 
автомобилларида, масалан КамАЗ-5320 ва ЗИЛ-133 Гларда урнатил­
ган у^аро дифференциаллар конструкцияси буйича х,ар хил булса-да, 
лекин ишлаш услуби ухшаш. Иккала автомобилда, иккита ор^а 
куприклари етакчи ва шунга кура узатмалар дутисидан буровчи 
момент урта етакчи куприкка узатилиши мулжалланган. Бу куприк 
ичида мутаносиб бикрловчи конуссимон уцаро дифференциал ур~ 
натилган. Мисол тарикдсида КамАЗ-5320 автомобилининг (61- раем) 
уцаро дифференциалиии куриб чи^амиз. Бу расмда тасвирланиши- 
ча, уцаро дифференциалнинг картери 12 оралид куприкдаги асо­
сий узатманинг картери 2 га бириктирилган. Унинг олд косачаси 
13 болтлар ёрдамида орда косача билан бирлашган булиб, косача- 
ларнинг ичида дифференциал механизми жойлашган. Дифферен­
циал механизмита крестовина билан бирлашган сателлитлар, ора- 
Л1Щ ва кетинги куприкни юритувчи конуссимон тишли гилдирак- 

’ лар 23 ва 24 киради. Тишли гилдирак 23 шлицли кил по кетинги 
куприкдаги асосий узатманинг конуссимон шестерняси 17 билан, 
гилдирак 24 эса кетинги куприк асосий узатмасининг буровчи мо- 
ментини узатадиган вал 18 билан бирлашган. Тишли гилдирак 23 
ташки тишларга эга булиб, ички тишлашиш муфтаси 22 у билан 
доимо тишланшб туради. Вилка 15 билан муфта 22 ни сурганимиз- 
да, у ички муфтанинг ташки сиртида цилинган тигаларида сурила- 
ди ва танщи тишлари ордали дифференциалнинг унг косачаси би­
лан тишлашади. Бунинг натижасида тишли гилдирак 24 диффе­
ренциал корпуси билан бирлашади ва шунга кура у^аро диффе- 
репциални бикрлаш жараёни хреил булади. Ички тишли муфта 22
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6,
61■ раем. КамАЗ автомобилининг юдори ищцаланишда ишлайдиган дифференниа- 
ли: а — конструкцияси, б  — бикрлаш тузилмасини ^ушиш механизми; 1 — етак­
ланувчи конуссимон шестерня, 2 — асосий узатма картори, 3  — етакчи циляядр- 
симон шестерня, 4 — сателлитнинг таянч щайбаси, 5 — сателлит, 6  — сателлит - 
нияг бронза втулкаси, 7 — яримуцнинг тишли гилдираги, 8  — таянч шайбаси, 
9  — крестовина, 10 — етакланувчи цилиндрсимон гилдирак, 11 — фланец, 12 — 
уклараро дифференциал картери, 13 — дифференциалнинг олдинги косачаси, 14 — 
узгич, 1 5 — бикрлаш муфтасининг вилкаси, 16 — дифференциалнинг бикрлаш 
тузилмасини kvhiiuu механизми, 17 — етакчи конуссимон шестерня, 1 8 — кетин­
ги куприк вал юритмаси, 19 — кайдлагич гайкаси, 2 0 — ажратувчи втулка, 
21 — бикрлаш муфтаси, 22 — ички гардишли муфта, 23 — оралиц куприк юрит- 
масининг тишли конуссимон гилдираги, 24  — кетинги куприк юритмасининг 
тишли конуссимон гилдираги, 25  — тирак, 26  — корпус, 27 — си^илган пруж и­

на, 28 — дайтарувчи пружина, 29 — тираклагич стакани, 30  — мембрана.
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нинг та т к и  кисмида икки катор тишли гардиши булиб, ташки 
гардишнипг тишлари далинлиги ички тишли гардишникига Кара­
ганда 0,4 мм га ортид. Щу сабабли муфта 21 ни олдинги х,олатнга 
дайтариш учун бироз куч талаб дилади, табиийки, бунинг нати­
жасида бикрловчи механизмнинг душилган ^олатидан уз-узидан 
чидиб кетиш ^олларига чек дуйилади. Бикрлаш механизмини ишга 
тушириш учун сикилга и ха во кран орка л if юритувчи механизм 16 
га боради ва у вилка 15 ни суради.

Дифференциални мажбурий бикрлаш, автомобиль сирпанчид ва 
хул йулларда харакатланганда бажарилади.

20- §. Яримудлар

Яримудлар буровчи моментни дифференциалдан етакчи гилди- 
ракларга узатиб беради. Шу билан бирга, ^ар бир яримуд гилди- 
ракка тушадиган ва буг кучлар таъсирида х,осил булувчи эгувчи 
моментни фаол дабул дила олади. Хусусан, эгувчи моментлар авто­
мобилнинг етакчи гилдиракларига таъсир этадиган дупидаги куч- 
лардан вужудга келади (62-раем): 1) Тик йуналишда гилдирак 
марказига йуналган радиал куч — R  (автомобилнинг огирлиги G дан 
вужудга келадиган реакция кучи); 2) Автомобилнинг етакчи гил- 
дираклари айланганда х,осил булган тортувчи куч — Р; 3) Бури- 
лишдаги марказдан кочма ва йул тушамининг ёнаки киялиги на­
тижасида келиб чидадиган, ёндан таъсир дилувчи кучлар — 5.

Яримуднинг ташки учидаги подшипникларни етакчи куприк 
добигининг картерига жойланиш услубини танлаш йули билаи ун-

62- раем. Ярим укларнипг opi^a куприкда жойлашув турлари. 
а — 1/2 ярим юксизлантирилгаи, б  — 3/4 кпеми юксизлантиршиан, 

в — тула юксизлантирилган.
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га таъсир курсатаётган эгувчи моментларнинг таъсирини тула ёки 
цисман юксизлантириш мумкин. Одатда, jqap бир яримуднинг ички 
шлицли учига конуссимон шестерня утдазилган булиб, у диффе­
ренциал цутиси ичига жойлашади. Яримуднинг тапщи учида ку- 
пинча фланец цилинган булиб, у шпилькалар ёрдамида гилдирак 
гупчагига ма^камланади. Буровчи момент; яримувдан етакчи гил­
дирак гупчаги подшипниклари оркали юборилади. Шунга кура, ав­
томобилларда ишлатиладиган яримудлар уч турга булинади: 1. 
Ярим юксизлантирилган. 2. Туртдан уч цисми юксизлантирилган.
3. Тула юксизлантирилган.

Яримуднинг ташки учидаги подшипник етакчи куприк карте- 
рининг енгига жойлашса, ярим юксизлантирилган яримуд деб ата- 
лади.

62- раем, а да тасвир этилгандек, унга яримукда тушадиган 
жами кучлар, яъни R, Р  ва 5  дан пайдо буладиган эгувчи момент- 
лар таъсир цилади. Ярим юксизлантирилган (1/2) яриму^лар енгил 
автомобилларда ва кам юк кутарувчи юк автомобилларида дулла- 
нилади. Яримуднинг таищи учи етакчи гилдиракнинг гупчагига 
маз^камланиб, гупчакнинг узи эса картернинг керилган енгига под­
шипникда у р и а т и л с а ,  туртдан уч дисми юксизлантирадиган (3/4) 
яримудлар деб юритилади (62-раем, б). Бунда эгувчи моментнинг 
куп дисми подшипник оркали картерга узатилиб, оз кисми яримуц- 
да таъсир цилади. Бу турдаги яримудлар асосан кщори синф тур-1 
кумига кирувчи енгил автомобилларга урнатилади.

Яримуднинг тапщи учи етакчи гилдиракнинг гупчаги билан ту- 
ташган, гупчаг эса етакчи куприк картерига утцазилган иккита 
подшипникда ётса, тула юксизлантирилган яр и му к, деб айтилади 
(62- раем, в ) . Бунда барча кучлар яримувда тушмасдан, бевосита 
яримуь; картерига тардатилади. Бу турдаги яримудлар урта ва 
катта юк автомобиллари з;амда автобусларда кулланплади.

1 5 -м а в з ! / .  АСОСИЙ УЗАТМА.
ДИФФЕРЕНЦИАЛ МЕХАНИЗМИ ВА ЯРИМУЦЛАР

1-топшириц (63-расм).

I. Расмда якка асосий узатманинг деталлари дайси радамлар 
билан белгиланган?

Жуфт конуссимон шестернялар (а), етакловчи конуссимон шес­
терня (б),  етакланувчи конуссимон шестерня (в),  картер (г),  гил- 
дираклараро дифференциал кожухи (д ), конуссимон подшинниклар 
(е ), роликли подшипниклар (ё), шестерняларнинг тишлашипшни 
ростлайдиган дистирмалар (ж), дифференциал крестовинаси (з ) .

II. 1. Асосий узатманинг вазифасини тавсифловчи таъриф 
дайси жавобда тулиц келтирилган?

а) Етакчи гилдиракларга берилаётган айланишлар частот;асини 
узгартириб берувчи куч узатма механизми; б) буровчи моментни 
куиайтириб, уни автомобилнинг буйлама удига нисбатан 90° га 
буриб, яримудларга узатувчи узатма механизми; в) етакловчи гил-
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диракларга берилаётган буровчи моментни купайтириб, куч узат- 
мага узатиб берувчи механизм.

2. Асосий узатманинг конструкциясига дандай талаблар цуйи~ 
лади?

а) Керакли дийматга эга булган узатишлар сонини таъминлаб 
бериши керак; б) энг кичик дийматга эга булган узатишлар сонини 
таъминлаш мадсадида; в) юдори фойдали иш коэффициенти (ФИК) 
га эга булиши керак; г) минимал ФИК га эга булиши керак; д) катта 
габарит улчамларига эга булиши керак; е) энг кичик сиртди ул-
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чамларига эга б>;лиши керак; ё) равон ва шовдинсиз ишлаши ке- 
рак.

3. Замонавий автомобилларда асосий узатманинг дандай турла- 
ри дулланилади?

а)Я кка асосий узатма; б) яхлит жойлашган кушалод асосий 
узатма; в) ажратилган тардод асосий узатма.

III. Цуйида келтирилган автомобилларда асосий узатманинг 
дандай турлари дулланилади?

1. ВАЗ-2106 «Жигули». 2. ГАЗ-24 «Волга». 8. ЗАЗ-968 «Запо­
рожец», 4. УАЗ-469. 5. ГАЗ-БЗА. 6. ЗИЛ-130. 7. МАЗ-500.

а) якка, гипоид тишли бир жуфт гипоид шестерняли; в) куприк 
ичида яхлит жойлашган душалок; асосий узатма; г) икки дисмга 
ажралган тардод асосий узатма.

2-топширщ (64-расм).
I. Расмда гипоид шестерняли асосий узатманинг деталлари 

дайси радамлар билан белгиланган?
Етакланувчи шестерня (в),  етакловчи шестерня (б), етакловчи 

ва етакланувчи шестерня удларининг силжнш эксцентрисптети (в).
II. 1. Гипоид шестерняли асосий узатманинг афзалликлари 

нималардан иборат?
а) Автомобилнинг огирлик марказини пасайтириб, унинг тургун- 

лигини оишради; в) конструкцияси соддалашади; в) автомобилнинг 
утагонлиги яхшпланади; г) шовдинсиз ишлапшни таъминлайди; 
д) ихплаб турган тшпларнинг хар бирига тугри келадиган юкла-1 
нишларни камайтирпб, ишлаш муддатини оширади.
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2. ГАЗ-БЗА автомобилида асосий узатма етакловчи шестерня- 
ларининг валлари ^андай урнатилади?

а) Иккита роликли цилиндрик подшипникда; б) иккита ролик­
ли конуссимон подшипникда; г) битта роликли цилиндрик ва ик­
кита роликли конуссимон подшипникда.

3. Цуйидаги автомобилларнинг дайси бирида гипоид шестер­
няли асосий узатма урнатилган?

а) ГАЗ-БЗА; б) ЗИЛ-130; в) Урал-375; г) ГАЗ-66; д) УАЗ-469.
III . Цуйида келтирилган икки хил турдаги асосий узатманинг 

афзалликлари нималардан иборат?
1. Спираль тишли конуссимон шестерняли асосий узатма: а) Ила­

шиб турган шестерня тишларининг сони ортади; б) узатма шов- 
цинсиз ишлайди ва ишлаш муддати ошади; в) автомобилнинг огир- 
лик марказини пасайтириб, унинг тургунлигини оширади; г) узат­
маларнинг деталларини тайёрлаш осон ва таннархи кам; д) утагон- 
лиги оширилади.

3-топширщ (65-расм).

I. Расмда душалоц асосий узатманинг деталлари дандай ра- 
дамлар билан белгиланган?

Кардан шарнирини урнатиш фланеци (а),  етакчи конуссимон 
шестерня (б), подшипниклар (в), етакланувчи конуссимон шестер-

65-расм. ЗИЛ-130 автомобилининг асосий узатмаси. 
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ая (г), оралид вал (д ), етакловчи цилиндрик шестерня (е), етак­
ланувчи цилиндрик шестерня (ё),  дифференциал добиги (ж).

II. 1. Кичик етакловчи конуссимон шестерня дайси бир шес- 
герняни ^аракатга келтиради?

а) Кичик етакловчи цилиндрик шестерняни; б) катта цилин- 
црик шестерняни; в) катта етакловчи конуссимон шестерняни.

2. Етакловчи вал дандай ва нечта подшипникда айланади?
а) Иккита роликли цилиндрик подшипникда; б) битта роликли 

цилиндрик ва битта конуссимон подшипникда; в) иккита роликли 
конуссимон подшипникларда.

III. 1. Оралид вал дандай урнатилади?
а) Иккита шарикли подшипникда; б) иккита роликли подшип­

никда; в) иккита роликли конуссимон подшипникда.
2. Цуйида келтирилган жавобларнннг дайси бирида автомобиль 

бурилаётганда кетинги куприк сезиларли шовдип билан ишлайди?
а) Дифференциалнинг шли бузилиши туфайли; б) картерда 

мойнинг камлиги натижасида; в) конуссимон шестерняларнинг 
илашишидаги ростланишининг бузилиши туфайли.

3. Цуйидаги автомобплларнинг дайси бирида икки диемга аж- 
ратилган таркод асосий узатма ишлатилади?

а) ГАЗ-66; б) КамАЗ-5320; в) MA3-5335; ЗИЛ-130.

4-топшириц. (66-расм).

I. Расмнинг дандай куринишида асосий узатманинг кандай тур- 
лари тасвирлангап?

I. Яхлит жойлашган душалод асосий узатма. 2. Икки диемга 
ажралган тардод асосий узатма. 3. Икки босдичли асосий узатма.
4. Якка асосий узатма.

II. Цуйида келтирилган асосий узатмаларнинг хоссаларини тав- 
сифловчи тегишли жавобларни топинг;

1. Якка асосий узатма. 2. Яхлит жойлашган душалод асосий 
узатма. 3. Икки диемга ажралган тардод асосий узатма. 4. Икки 

i босдичли асосий узатма.
а) Бир жуфт конуссимон ва бир жуфт цилиндрик тишли шес- 

тернялардан иборат бундай асосий узатма катта узатиш сонини 
олишга имкон беради; б) спираль тишли ёки гипоид тишли асосий

I. Расмнинг кандай куринишида асосий узатманинг дандай тур­
даги асосий узатмалар узатишлар сони 7,0 булганда дулланилади;
в) бир жуфт конуссимон ва бир жуфт цилиндрик шестернялардан 
ташкил топган, хар бир жуфт шестерня мустадил редуктор кури­
нишида тасвирланган марказий редукторда бир жуфт конуссимон 
шестерня билан дифференциал урнатилган булиб, етакловчи гил- 
диракларнинг :х,ар бир редукторида бир жуфт цилиндрик шестерня 
бор; г) икки боскичли асосий узатма цилиндрик жуфт шестерня- 
ларни узгартириш хусусияти билан фардланади.

III . Цуйидаги автомобилларнинг асосий узатмасига тегишли 
булган конструктив хусусиятлар дайси жавобда берилган?

1. ГАЗ-24 «Волга». 2. ГАЗ-ЗЗА. 3. ЗИЛ-130. 4. MA3-5335.
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65- расж. Асосий узатманинг тасвирий чизмаларп.

а) Етакчи шестернянинг тишлари сони 6 га тенг, етакланувчиники 
эса 41 та, узатиш сони 6,83 га тенг. Етакланувчи шестерня вали 
етакланувчи шестерня валидан 32 мм настга силжитилган; б) етак­
ловчи шестерня тишлари сони 10 та, етакланувчиники эса 41 та. 
Узатиш сони 4,1 га тенг. Етакловчи шестерня вали етакланувчи 
шестерня валидан 42 мм иастга силжитилган; в) етакловчи конус- 
симоп шестерня тишлари сони 13 та, етакланувчиники эса 25 та, 
етакловчи цилиндрик шестерняники 14 та, етакланувчиники 47 та. 
Асосий узатмада икки жуфт шестерняларнинг умумий узатишлари 
сони 6,45; г) гилдиракли узатманинг етакловчи шестернясининг 
тишлари сони 12 та, сателлитда 20 та ва етакланувчи шестерняда 
59 та. Гилдиракли узатманинг узатиш сони 3,11 булиб, умумий 
узатишлар сони 8,28 га тепгдир.

5-топширик (67-раем).

1. Расмда дифференциал механизмининг деталлари дандай ра- 
дамлар билан белгиланган?

Дифференциал к'утисининг косачаси (а), шайбалар (б), яримуд 
шестерняси (в), сателлитлар (г), болт (д ), крестовина (е).

II. 1. Мутаносиб гилдираклараро дифференциал нима мадсадда 
дуйилишини келтирилган жавоблардан анидланг.

а) Етакчи гилдиракларга буровчи моментни тадсимлаш ва ав­
томобиль бурилганда ёки нотекис йулдан з^аракатланган иайтда 
етакловчи гилдираклар бир текис айланиши учун; б) етакловчи 
гилдиракларга буровчи моментни нотекис тацеимлаш учун ва авто­
мобиль бурилганда ёки нотекис йулдан юрганда гилдиракларнин^ 
х а р хил бурчак тезлиги билан айланиши учун; в) етакловчи гилди-f 
ракларга буровчи моментни бир текисда тадсимлаш ва автомобиль 
бурилганда ёки нотекис йулдан юрганда уларнинг х,ар хил бурчак 
тезлиги билан айланишини таъминлаш учун хизмат цилади.

2. Мутаносиб дифференциал орцали яримуцларга узатиладиган 
буровчи момент дандай тадсимланади?
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67- раем. Дифференциал механизмининг деталлари.

а) Буровчи момент иккала яримувда тенг таксимланади; б) бу­
ровчи момент; гилдираклар з^аракатига курсатилаётган даршилик 
асосида тадсимланади; в) буровчи момент яримудларнинг айланиш 
сонларига цараб купайган з^олда тенг тадсимланади.

3. Замонавий автомобилларда асосан дандай турдаги дифферен­
циал куллаыилади?

а) Шестерняли; б) муштчали; в) червякли; г) гидромеханик; 
д) дискли.

III. 1. ГАЗ-66 автомобилида дайси турдаги дифференциал ур- 
натилади?

а) Шестерняли; в) муштчали; в) червякли; г) гидромеханик; 
д) дискли.

2. Автомобилнинг етакчи гилдираклари з^ар хил тезлик билан 
айланиши учун нима мулжалланганлигини келтирилган жавоблар- 
дан анидланг.

а) Етакловчи гилдираклар битта умумий валга мах,камланади;
б) етакловчи гилдираклар дифференциал оркали бир-бири билан 
уланиб, иккита яримудларда мах,камланади; в) етакловчи гилди­
раклар дифференциал ордали бир-бири билан уланиб, иккита ярим- 
удларда мах,камланади; г) етакловчи гилдираклар иккита шквор- 
няда маз^камланади.

3. Цайси жавобда мутаносиб (симметрик) дифференциалнинг 
таърифи тугри келтирилган?

а) Дифференциаллардан чидарилган валларда (яримудларда) 
бир-бирига нисбатан айланиш содир булмаган пайтда буровчи мо­
ментни тенг тацеимлайдиган автомобиль механизмига ащилади;
б) дифференциалдан чидарилган валларда бир-бирига нисбатан ай­
ланиш содир булмаган пайтда буровчи моментни тенг тадсимлай- 
диган автомобиль механизмига айтилади; в) дифференциалдан чи- 
дарилган валларда бир-бирига нисбатан айланишлар содир булма­
ган х,олларда буровчи моментни тадсимловчи автомобиль механиз­
мига айтилади.

119



6 -т о п ш и р и (6 8 -р а см ) .

I. Расмда дифференциал ва асосий узатманинг деталлари дан- 
дай радамлар билан белгиланган?

Яримуклар (а), дифференциал дутиси (б), яримуд шестерня - 
лари (в),  сателлитлар (г) ,  сателлит уди (<Э), асосий узатманинг 
етакланувчи шестерняси (е).

6 8-расм . Дифференциал механизмининг ишлаш тасвири: а — авто­
мобиль тугри йуналишли ^аракатланганда, б — автомобиль бури- 

лишда .\аракатлашанда.

II. 1. Дифференциал дутисидан яримуд шестерняларига буровчи 
момент кетма-кет узатилишини анидланг.

Сателлитлар (а), крестовина, (б), яримуд шестерняси '(e)'.
2. Келтирилган жавоблардан сателлитлар уз уди атрофида ай- 

ланмайдиган долатни топинг. 1
а) Автомобиль тугри ва равон йулдан з^аракатланган пайтда;1

б) автомобиль бурилган пайтда; в) етакловчи гилдираклардан 
бири шатаксираганда; г) иккала гилдирак бир вадтда шатаксира- 
ганда.

III. Цуйида келтирилган холларда дифференциал деталлари 
билан нима ходиса содир булади?

1. Чапга бурилганда. 2. Равон ва тугри йулдан х;аракатланганда:
а) Сателлитлар уз уди атрофида айланмайди ва крестовина яримуд 
шестернялари билан бирга бир бутун булиб айланади; б) унг гил- 
диракнинг яримуд шестерняси чап гилдиракнинг яримуд шестер- 
нясига нисбатан тезрод айланади, бунда сателлитлар, яримуд шес- 
терняларида сирпаниб уз уди атрофида айланади; в) яримуд шес­
тернялари дарама-дарши йуналишда айланади, бунда крестовина 
ва етакловчи шестерня айланмайди.

7-топшириц (69-расм).

I. Расмда ГАЗ-66 автомобилининг юдори ишдаланишли мушт­
чали дифференциали деталлари дайси радамлар билан белгилан­
ган?
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69- раем. ГАЗ-66 автомобилининг юкори ишкаланишда ишлайдиган 
муштчали дифференциали, а — умумий куринищи, б  — деталларк, 

в — уРнатиш тугинлари.

Асосий узатманинг етакловчи шестерняси (а),  сепаратор (б),  
унг яримуц билан бирлашган ташци юлдузча (в), поналагич (г), 
чап яримуд билан бирлашган ички юлдузча (д ).

II. 1^уйида келтирилган дифференциаллар цандай механизм си- 
фатида 1\улланилади?

1. Муштчали дифференциаллар. 2. Шестерняли дифференциал­
лар: а) Ук л ар ар о мутаносиб дифференциаллар; б) гилдпраклараро;
в) уцлараро ва гилдираклараро.

III . Дуйидаги автомобилларда дайси турдаги дифференциаллар 
^улланилади?

1. ГАЗ-24 «Волга»? 2. ГАЗ-66? ГАЗ-БЗА? 4. ЗШМЗО? 5. МАЗ- 
5335?

а) Дифференциал косачасига таянувчи туртта конуссимон са- 
теллитли ва иккита конуссимон шестерняли; б) ички ва танщи юл- 
дузчалардан, поналагич ва сепаратордан иборат юдори инщаланув- 
чи кулачокли; в) крестовина учликларига урнатилган туртта са-' 
теллитли ажралувчи кутили, шестерняли; г) увда урнатилган, ик­
кита сателлит ва ажралмас кутили шестерняли; д) говори ишкала­
нишда ишлайдиган конуссимон шестерняли.

8-Tonuiupuif (70-расм).

1. Расмда удлараро дифференциал дайси рацамлар билан бел-? 
гилаяган?
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Тадсимлаш валининг даво- 
ми (а),  сателлит (б), конусли 
ярим уд шестерняси (в), ол- 
динги куприк юритмасининг 
шестерняси (г), кетинги куп­
рик юритмасипипг шестерия- 
сп (д ), урта куприк вали (е),  
кетинги куприк вали (ё),  уц~ 
лараро дифференциални бикр- 
ловчн муфтаси (ж) .

II. Цайси автомобилларда:
1) номутаносиб дифференциал;
2) олдинги куприкка бикрла- 
гич дилинган юритмали диф­
ференциал келтирилганлигини: 
анидланг:

1) ВЛЗ-2101 «Жигули»?
б) ГАЗ-66? в) УАЗ-469? г) ЗИЛ-181? д) Урал-375.

III. Цайси жавобда: 1) гнлдираклараро дифференциал; 2) чц 
лараро дифференциал келтирилганлигини анидланг:

а) Етакловчи куприклар оралигида урнатилгап ■ дифференциал;
б) етакловчи гилдирак оралигида автомобилларнинг чап ва унг то- 
монида урнатилган дифференциал; в) автомобилнинг бирорта удида 
чап ва унг етакловчи гилдираклар оралигида урнатилган диффе­
ренциал.

70- раем. "Удлараро дифференциалнинг 
тасвири.

9-топширщ (71-расм).

а
'Т-

I. Цуйида келтирилган раемнинг дайси куринишида етакловчи 
гилдиракларнинг дандай турли яримудлари тасвирланганлигини

топинг:
1. Ярим юксизлантирил­

ган. 2. Тула юксизланти­
рилган. 3. Туртдан уч дис- 
ми юксизлантирилган.

II. Ярим юксизланти­
рилган яримудлар кайси- 
турдаги автомобилларда ^ул- 
лани лишини анидланг:

а) Х,амма енгил автомо- 
билларнипг кетинги куп- 
рикларида, б) кам юк ку­
тарувчи юк автомобиллар­
нинг кетинги куприкларида;
в) з^амма юк автомобилла- 
рида ва бош автобусларнинг 

71-расм . Ярим уклариштг кетинги куп- етакловчи куприкларида. 
рикда урнатилиш тасвири.

о)
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III. Яримудларнинг таърифини келтирилган жавоблардан то- 
пинг.

а) Дифференциалдан буровчи моментни етакловчи гилдираклар- 
га узатиб берувчи вал; б) дифференциал билан етакловчи гилди- 
ракларни бевосита богдовчи вал; в) дифференциал билан етаклов­
чи гилдиракни бевосита богловчи yii-

10-топишрщ.

I. Цуйида келтирилган автомобиль яримуцларининг диспача 
тавсифномасини берилган жавоблардан аницланг.

I. Ярим юксизлаптирилган. 2. Туртдан уч киеми юксизланти- 
рилган. 3. Тула юксизлаптирилган.

а) Етакловчи гилдиракларнинг гупчаги иккита подшипникда 
яримуд кожухига утцазилган яримуд; б) яримуднинг ташци учи 
бевосита етакловчи гилдирак гупчагига урнатилиб, подшипник эса 
етакловчи куприк картер бушлигига урнатилган яримуд; в) етак­
ловчи гилдирак гупчагининг узи яримуд кожухининг ички йунали- 
шидаги подшипникка урнатиладиган яримук;.

II. Цуйида келтирилган автомобилларда дайси тугрдаги яргшуд- 
лар урнатилади?

1. ВАЗ-2101 «Жигули». 2. ГАЗ-24 «Волга», 3. ГАЗ-66. 4. ЗИЛ- 
130. 5. У АЗ-451 Д.

а) Ярим юксизлаптирилган; б) туртдан уч дисми юксизланти- 
рилган; в) тула юксизлантирилган.

III. Яримудлар етакчи гилдиракларга дайси усулда дотирил- 
ганлигини к'елтирилган жавоблардан аиидланг.

1. ВАЗ-2101 «Жигули», 2. ГАЗ-24 «Волга». 3. ГАЗ-53А. 4. ЗИЛ- 
130. 5. КамАЗ-5320.

а) Яримуд фланецли тормоз барабани ва гилдирак дискига бе­
восита болтлар ёрдамида мах,камланади; б) яримуд фланеци гил­
дирак гупчагига шпилька оркали гайка ёрдамида ёки болтлар би­
лан ма^камланади; в) яримуднинг конусли ташди учи гилдирак 
гупчаги билан шпонка ордали гайка ёки болтлар ёрдамида ма^кам- 
ланади.

АСОСИЙ УЗ А Т МА , ДИФФЕРЕНЦИАЛ ВА ЛРИМУЦЛАР  
МАВ ЗУИ ЮЗАСПДАН ТУГРИ ЖАВОБЛАР:

1-топширид. I. а (6, 9), 6(6), в (9), г (5), д(7), е(2), ё(1), ж (4), з(8).
II. 1(в), 2 (а, в, е, ё), 3 (а, б,). III. 1 (б), 2 (б), 3 (а), 4 (а), 5 (б), 6 (в), 7 (г).

2-топширид. I. а (2), 6(1), в(е).И. 1 (а, г, д), 2(6), 3(a). III. 1 (г. 
д), 2 (а, б, в).

3- топширид, I. а (10), 6(8), в (9), г (2), д(5), е(6), ё (3), ж (4). II. 
1 (в), 2(в). III. 1(в), 2(a), 3(в).

4-тошпирид. I. 1(6), 2 (г), 3 (в), 4(a). II. 1(6), 2(a), 3(в), 4 (г). III, 
1(6). 2(a), 3(в), 4 (г).

5-топширид. I. а (1,5), 6(2, 7), в(3), г (4), д(6), е(8). II. 1 (в), 2 (а), 
3 (а, б). III. 1(6), 2(6), 3(a).
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д), 2(6, в, г). III. 1(в), 2(a).

9-топширид. I. 1(a), 2 (в), 3(6). И. (а, б). III. (а).
10-топширид. I. 1(6), 2 (в), 3(a), II. 1(a), 2(a), 3(в), 4 (в), 5(6). 

III. 1(a), 2(a), 3(6), 4(6), 5 (в).

7- б о б. АВТОМОБИЛНИНГ ЮРИШ Щ1СМИ

Автомобилнинг юриш кисми унинг араваси ^исобланади. Юриш 
дисмшшнг асосн рама булиб, унга автомобилнинг барча агрегатлари 
бикр дилиб урнатилган. Юк автомобилларида рама кутариб юрув- 
чи вазифани утаб, унга таъсир зтувчи з^амма кучларни дабул ip:J 
лади.

Демак, автомобилда барча агрегат, механизм ва кузовни бикр 
дилиб урнатишга ва кутариб юришга мулжалланган дурилмага 
рама деб юритилади. Рамага таъсир этувчи кучлар двигателдан 
гилдиракларга узатилаётган моментлар ва йулдан берилаётган з;ар

21- §. Раманинг вазифаси, тузилшии ва турлари

турли кучлар булиб, бу куч- 
лар автомобилга ортилган 

о’й  юкнинг вазни, унинг юриш
г  шароити з^амда тезлигига

W hrirti kl rS^=</)  нинг учун рама етарлича

Z6 2 5  8 . f t  /4  дулай булиши лозим. Рама-

муста.^кам ва бутун агре- 
гатларни жойлаштиришга

нинг умумий тузилишини1 
ЗИЛ-130 автомобили ми-

20 2! 222324

/

72- раем. ЗИЛ-130 автомобили рамасининг умумий тузилиш и.
124



/ V-JL—nC____ £h-c

aj

e)

п ■

1
[ К ] . 1

ej

8) Ж)  ■

73- раем. Рама конструкциясининг турлари.

солида тавсиф этамиз (72-раем). Рама кундаланг балкалар бирик­
тирилган иккита буйлама балка (лонжерондан) иборат. Расмдан 
куршшб турибдики, рамапинг асоси иккита буйлама жойлашган 
балкадан таркиб топган булиб, уларни лонжерон деб юритилади. 
Лонжерон 7 лар асосан швеллерсимон шаклга эга булиб, юкланиш 
куиро^ тушадиган жойи кенгрок; цилиб ишланган. Улар кундаланг 
балкалар 8, 14, 17, 20, 23 ёрдамида ^ар жопидан кетма-кет бирлаш- 
тирилиб, бикр туртбурчак шаклии ташкил ^илади. Кундаланг бал- 
каларпинг кесими цуйи, швеллер (П-еимон) ва цуштавр шаклида 
булиши мумкин. Лонжерон ва кундаланг балкалар асосан пулат- 
дан киздириб туриб босим билан ишлаш йул и билан, яъни штамп- 
лаш усули билан тайёрланади. Улар бир-бирлари билан парчин; 
михлар ёрдамида бириктирилган, бу эса раманинг етарлича пух- 
талигини таъминлайди. Олдинги кундаланг балка 3 га чеклаги?ч 
(буфер) 4 ва шатакка олипувчи илмо^лар 2, орь;а, кундаланг балка 

22  га эса шатакка олувчи илмоц 24 бириктирилган. Ш атакка олиш 
^урилмаси цилиндрсимон корпусдан тузилган булиб, унинг икка-< 
ла учида таянч шайбаси бор эластик пружина 25 эркин куйилган.' 
Эластик пружина орцали, шатакка олиш илмоги 24 нинг узаги 26 
утган.

Тортиш кучини автомобилдан тиркама (прицеп) га узатишда 
тиркаманинг автомобиль устига чи^иб кетишидан з;ам гайка би-> 

.лан ^отирилган ^айиыщо^ резина асрайди.
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Юк автомобилларининг юк кутариш к;обилиятига ва двигател- 
ларнинг жойлашув тартибига дараб раманинг тузилиши турлича 
булиши мумкин. Ундан тани^ари автомобилнинг турига цараб (ен­
гил, юк автомобиллари, автобуслар) рамага булган талаб тубдан 
узгаради. Шу сабабли рама ланжеронларининг урнатилиш х,олати 
ва шакли турлича булиши мумкин (73- раем). Масалан, лонжерон- 
лар бир-бирига мувозий (параллел) (а), лонжеронларшшг бир то­
мондан оралиги торайган (б), лошкеронлари эгилган шаклдаги (е), 
икки погонали мувозий (г), умуртцали X-симон (д ), нарвонсимон 
(е), X-симон шаклдаги кундаланг тусинли (ё ) ва умурт^асимон 
шаклдаги (ж) ва бонща турли куринишда жойлашган булиши мум- 
кип. 73-раем в да келтирилган рама чет элда ишлаб чи^арилади- 
ган автобус, юк ёки енгил автомобилларда к ул л а нипти йулга дуйил- 
ган (Форд, Ш кода). Бундай рамаларпинг бурилишга булган пух- 
талиги ва бар^арорлиги бирмунча ю^ори булади.

22- §. Кузовлар

Кузов ташишга мулжалланган кенг истеъмол молларни (юк ав­
томобили) ёки йуловчиларпи (автобус, енгил автомобиль) кулай 
жойлаштириш ва асраш учун хизмат ^илади.

Бажарадиган вазифасига кура кузов юк, пассажир ва юк-насса- 
жир ва ишла^иш услуби буйича эса ихтисослашган хамда махсус 
турлари булиши мумкин. Конструкцияси буйича каркасли, ярим 
каркасли ва каркассиз турларига булинади. Ундан таищари авто^ 
мобиль тсузови юкланишларнинг таъсирига кура кутариб юрувчи 
(несуший) ва туби билан кутариб юрувчи (несушим основанием) 
булиши мумкин. Узи билан кутариб юрувчи кузовларда з^амма юк­
ланишлар фа^ат кузов ор^али ь;абул килинади. Туби билан кута­
риб юрувчи кузовларда эса юкланишлар рама ва кузоваро та^сим- 
ланади.

Юк автомобилларнинг кузови асосан икки ^иемдан иборат бу­
либ, унга х;айдовчи ва битта ёки иккита йуловчи учун кабина ва 
юк ташишга мулжалланган кузов киради. Умумий ишларни бажа- 
рувчи з^амма ишбон юк автомобилларида юк ортиш ёки тушириш 
учун кузов платформа шаклида ишланган булади. Двигателнинг 
жойлашувига цараб юк автомобиллари ёнинчшуш (канотли) ва 
ёпинчиксиз кабиналарга булинади. Агарда двигатель кабина олдида 
жойлашеа, унда двигатель устига уни беркитиб турувчи ёпинчиь; 
урнатилади (ГАЗ-ЗЗА, ЗИЛ-130). Двигатель кабина тагида ёки 
ичида жойлашеа ёпинчивда з^ожат к;олмайди. Бунда кабина 
(MA3-5335, КамАЗ-5320) бевосита двигатель тепасига урнатилади 

ва у автомобиль саз^нидан (платформасидан) анча олдинга сурила 
олади, бу з^ол юк саз^нини узайтиришга з^амда хдйдовчи учун йулни 
яхши куришга имкон беради (74-раем). Двигателга ^ул етиши ку­
лай булиши учун бундай кабиналар олдига кутариб очиладиган 
1;илии ишланади ва уларга енгил очилиши учун лукидон 3 билан 
маз^камлаб цуйилган шарнирли тирак чеклагич 2 з^амда пружиналИ
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74- раем. Двигатель устига урна­
тилган кабинашшг ку'тариб очиш ?5_ Кап0ТСиз ва капотли автомобиллар- 
механизми: 1 -  кабина, 2 -  тирак  ̂ нинг киёсий тасвири.
чеклагич, 3 — лукидон, 4 — пру­
жина косачаси, 5 — кутариб i\y- 

ииш пружинаси,

5  таянчлар куйилади. Ёпинчидсиз кабина автомобилнинг узунлик 
улчамидан саз^н енфатнда одилона фойдаланишга имкон беради! 
(75- раем). Двигателнинг кабина тагида жойланиши кабина сиги- 
мини з;ам бирмунча катталаштиради. Натижада, узод масофага 
датнайдиган юк автомобилларида з^айдовчи ухлаб дам олиши учун 
ётадиган жой ажратиш имкони булади (КамАЗ-5512, MA3-53352). 
Етиш жойи уриндидлар ордасида жойлашга-н булиб, бунинг учун 
кабина 0,6-ИЗ,8 м га узайтирилган. Куплаб ишлаб чидариладигая 
кабиналар купинча далинлиги 1 мм булган варадали (лист) пулат- 
дан штамплаш усули билан булак-булак дилиб тайёрланиб, пай-' 
вандлаш нули билан бирлаштирилади. Буюртма натижасида бир та-* 
лайлаб (сериялаб) ишлаб чидарилган кабиналар эса пулах ёки 
дюралюминийдан добиргали дилиниб, сиртини юпда тунука билаи 
допланади. Кабина ичида уриндидлардан хашдари, бошдариш учун 
дулайлик яратувчи жами асбоб, жих;оз ва ускуналар учун жой 
мавжуд.

Ёпинчид, данотлар, зиналар ва радиатор допламаси автомобиль 
кузовининг таянчиги (оперение) з^исобланади. Юк автомобиллар- 
нинг кузови з^амма ишбоп (универсаль) ва ихтисослашган булиши 
мумкин. Дамма ишбоп кузовлар (76-раем) х;ар хил юкларни та- 
шишучун мужалланган булиб, ёгочли ёки металл сах;н курини- 
шида булади. Одатда, юкларни ортиш ва туширишни енгиллатшд 
мадсадида сахии орда ва ён томошгарини очиб ва кутариб дуяди- 
ган ташлама деворлар (бортлар) 5, 10 ва 9 билан жих;озланган. 
Ташлама деворлари планка 6 билан ма^камланиб, бемалол дайи- 
лади. Ташлама деворлар ёпид з^олахдалигида беркитиш мосламаеи 
3 билан маз^камлаб дуйилади. Сах;нининг поли 1 иккита буйлама 
12 ва бир нечта кундаланг чордирра ёгоч (брус) 4 лардан йигилган. 
Буйлама чордирра ёгочлар автомобиль рамасига узангили торт-
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jyaraiap (стремянкалар) 2  ва 8 ёрдамида бириктирилган. Ихтисос-
лашган куз'ов маълум бир турдаги юкларни ташишга мулжаллан­
ган. Бунда доим урнатилган баланд деворли ёки алмаштирилади- 
ган деворли са^нлар (платформалар) зичлиги жуда кам; биноба­
рин, х,ажми катта ва вазни енгил булган юкларни тацшшни унгай- 
лаштиради ва умумий мивдорини оширади. Бундан тапщари юк 
автомобиллари туркумида фургон, цистерня ва узи агдарувчи тур­
даги ихтисослашган кузовлар кенг урин олган.

Кам юк кутарувчи юк автомобилларида купинча енгил автомо­
билларнинг шассисидан кенг фойдаланилади. Масалан, кузови 
очиц — пикап ёки кузови атрофигина ёищ  — фургон ва х а мм; 
ишбоп хурлари булиши мумкин.

Енгил автомобиль кузовлари вазифасига кура такси, шахеий 
ва пойга автомобилларга урнатиладиган ихтисослаштиридган кузов- 
ларга булинади. Ундан танщари енгил автомобилнинг кузовлари 
двигателнинг жойлашувига, иш шароитига ва ^андай ишга мул- 
жалланганлигига, эшиклар сони ва юцори цисмининг шаклига i^a- 
раб куйидагича булади:

Седан — кузови уч булинмали, турт зшикли икки ёки уч цатор 
уриндиги бор усти ёпик ва ички тусиги йук (ГЛЗ-24 «Волга», 
ВАЗ-2106 «Жигули»),

Лимузин — кузови уч булинмали, турт зшикли, усти ёпик, У4 
цатор уриндиги бор, биринчи к;атор уриндиги ор^а к.атор уриндиц- 
ларидан ойнали тусщ  билан ажратилган (ЗИЛ-114, ЗИЛ-420А, 
ГАЗ-14 «Чайка»),

11 12

76-расм. Юк с ахни (платформаси): 1 — кузов поли, 2 ва 8 — узангили тортщач- 
лар (стремянкалап), 3 —  беркитиш мосламаси, 4 — кундаланг ^уйилган чоркир- 
ра ёгоч| 6 —  планка, 5, 10 ва 9 — ташлама деворлар (бортлар), 11 — олд девор 

(борт), 12 — буйлама ^уйилган чорцирра ёгоч.
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Купе — кузови икки булинмали, икки эшикли, усти ёпик бир 
Вки икки цатор уриндицли (ЗАЗ-968 «Запорожец»),

Фаэтон — кузови икки булинмали, усди сояоонли ^исми т -  
гиштирилади ва ён кисми ойнали булиб, у олипнб куйилиши мум- 
кин (УАЗ-469, УАЗ-3151, ЛУАЗ-969).

Кабриолет — кузови уч булинмали, устки ва орка кисми йигиш- 
тирилади ва ён эшиклари ойнаспни тушнрпш мумкин (ЗИЛ-111В).

Универсал — икки булинмали кузови булиб, икки ёки турт 
эшикли, ор^а ^исмида очиладигаи дарчаси бор (ГАЗ-24-02 «Волга». 
ВАЗ-2121 «Нива»),

Комби (Хэтчбек) — икки булинмали, усти ёпиц кузовида икки 
ёки туртта ёнаки вц битта орка эшиги мавжуд (ВАЗ-2108, 
ЗАЗ-1102, АЗЛК-2141).

Пикан — юк-пассажир кузовининг усти очик юк сахни булиб, ён 
Томопида 4-ъб кишилик буйлама жойлашган уриндш^лари булиши 
мумкин, икки кишилик ёпи^ кабинаси бор (ИЖ-2714-01).

Хардтоп — йигиштириладиган тентли томи бор, ён томонидаги 
ойналари туширилади. Кузови купе ёки седан турида булиши мум­
кин.

Фургон — шассига урнатилган ихтисослашган юк кузови ойна- 
сиз цилиб ишланган, opi^a томонида очиладиган икки эшиги бор, 
Х,айдовчииинг булими юк булимидан ажралган (ИЖ-2715). Юко- 
рида ь;айд этилган автомобиль кузовлари рамасиз конструкцияга 
эга булиб, каркасли ёки каркассиз булиши мумкин.

Одатда, каркасли кузовлар кутариб юрувчи булиб. кузовнинг 
тубида махсус ^илинган каркасларга автомобилнинг деталь ва 
г^исмлари бириктирилади. Кузовнинг танщи сирти буйича махсус 
^илинган пулат листли ^обиргаларга тунука цобгщ тарзида пухта 
цилиб пайванд цилинади.

Замонавий автомобилларни куплаб ишлаб чи^ариш йулга i^y- 
йилгаида, асосан каркассиз кузовлар цулланилади. Бунда унинг 
бикрлиги ва мустах,камлиги листли пулатдан 1̂ илинган икки девор- 
ли ь;обирга ёки листли пулатдан ясалган узак киритилиши билан 
пухталиги ортади.

Ута ^улайликка эга булган ва катта ^увватли двигатель урна­
тилган автомобиллар одатда рамали кузовга эга булади. Рама агре- 
гатларни ва кузовни ма^камлаш учун хизмат ^илади. Кузов рама- 
га эластик кисмлар ёрдамида бириктирилгани учун автомобилнинг 
юриш кулайлиги ва барцарорлиги ошади, шовщш хамда 
йулдан гилдирак орцали узатилаётган турткиларни камай- 
тиради. Мисол тарицасида 77- расмда келтирилган АЗЛК-2141 ав­
томобиль кузовининг умумий тузилиши билан танишиб чицамиз. 
Б у  кузов кутариб юрувчи рамасиз конструкцияга эга булиб, фак;ат 
металлдан яхлит :цилиб ясалади. Кузовнинг корпусига урнатилган 
панеллар 5 ва 7 пол, кундаланг тусиги 6 ва 8 нолнинг асосн, панел- 
ли т'оми 2 хамда орца ^исмидаги панеллар 3 ^анотчалар вазифаси- 
ни утайди. Шунингдек, гилдиракнинг сачраш тусщ лари (бризго- 
виклари) 4 ва 9 кундаланг тусиц 1 ва 10 дан иборат. Буларни ях- 
ши ва пухта урнатиш учун кучайтиргич ^исмлар ва ма^камловчи
9 -6 9 4  129
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7 7 -раем. АЗЛК-2141 автомобиль кузовипинг умумий куриниши

78- раем.. Автобуснинг каркасли вагон туридаги кузови.
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бир цатор деталлар мавжуд. Кузовнинг барча панеллари ва кучай- 
тиргич ^исмлари пайвандлаб бириктирилади. Б у  ^исмларнинг уз- 
гарувчан юкланиш билан зури^иб ишлайдиган жойлари етарли да- 
раж ада ^алинрок; вараг^али пулатдан ^айёрланиб, етарли дараж ада 
иухт;а цилинган. Кузов конструкцияси шов^ин ва титрашни ка- 
майтирадиган ^амда иссикликнн кам утказадиган материаллар би­
лан жих4озланган.

Автобус кузовлари бир ёки икки к;аватли, усти ёшщ ва баъзан 
очи^ з;ам булиши мумкин.

Замонавий автобуслар нуь;ул металлдан ясалган вагон курини- 
шидаги усти ёпш$ каркасли кузовга эга. Б у  турдаги кузовлар дви- 
гатслпи маът^ул жойга жойлаш тириш  (кузов ичига, яъни  олд г^ис- 
мига, орца цисмига ёки нолининг т;агига), йуловчиларга м улж ал­
ланган кузов хонасидаги жойдан ма^садга мувофш^ фойдаланиш 
имконини беради. Автобус кузовларининг умумий вазни ва нархи 
автобуснинг ярим вазнини ва ярмига яцин таннархини таш кил 
этади. Вагон туридаги кузовларда (7 8 -раем) рама булмайди, шу- 
нинг учун барча ю кланишларни кузов узи к;абул щшади. Illy  нар- 
сапи та'ькидлаб утиш керакки, автобуснинг бутуп агрегагларн 
кузовнинг тубига бириктирилади. У кундаланг 2 ва буйлама 1 кар­
касли балкалардан .^амда улар билан бир бутун цилиб туташ ган цо- 
биргасимон 3 , 4, 5 устунчалар кузов ^аф асини т;ашкил килади ва 
^обирга устун учун материал сифатида пулат ва дюралюминийдан 
ясалган .\ар хил ш аклдаги узакдан фойдаланилади. Каркасли ку­
зов цафасини цоби^лаш учун лист п^'лат ёки алюминий ^уллани- 
лади.

Ш ахарда юришга мулж алланган автобус кузовларида икки к;а- 
тор ва кетма-кет 1^уйилган урШ1Диклур булиб, марказий утиш йули 
кенгро1\, кириш ва чи^иш сазцни каттароц, эш иклари кенг, йулов- 
чиларнинг кириши ва чщ и ш и  учун зиналари настрой цилтб иш- 
ланган. Ш ахар чегарасига цатнайдиган автобус кузовлари шах1ар 
ичида цатнайдиган автобус кузовларидан уринлар сони куплиги, 
кириш ва чиь;ишга мулжалланган opi^a ва олд сах,нларинштг ихчам- 
лиги билан фар1утанади. Ш а^араро ва турист автобуслари утиради- 
ган уринди^лари ута цулайлаш тирилганлиги, шамоллатиш, иситиш 
ва радио 1̂ урилмаларининг мавжудлиги билан, шунингдек, йулов- 
чилар учун айрим юк хонаси борлиги билан фарь; килади. Чет эл- 
ларда, айшщеа Европа давлатларнда бундай автобусларнинг ноги- 
рон одамларга мулж алланганлари х,ам ишлаб чицарилади.

23- §. Куприкларнинг вазифаси, турлари ва конструкцияси

.Автомобилларнинг куприклари асосан осма ва гилдираклар ора- 
сидаги таъсир эт;увчи кучларни 1̂ абул и^илувчи ва бир неча тузил- 
маларни бир бутун ^илиб бирлаштирган холда ишловчи агрегат ва- 
зифасини бажаради. Уларга урнатилган гилдираклар турига дараб 
куприклар — етакчи, бошкарувчи ва аралаш  (етакчи ва бопщарув- 
чи) х,амда кутариб турувчи ёки кутариб юрувчи булиши мумкин.
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Етакчи куприк рама (кузов) га етакчи галдираклардан щ арув- 
чи кучларни ва тормозланганда эса тормоз кучларини узат;ади. У  
ички буш ликли бикр тусин (балка) булиб, унинг учларида цоти- 
рилган подшипникларда етакловчи гилдирак гупчаклари урнатил- 
ган, ичида эса асосий узатма, дифференциал ва ярим уцлар жойлаш- 
тирилади. Конструкцияси буйича аж ралувчан ва аж ралмас (яхлит) 
турларга булинади.

Икки цисмга ажраладиган етакчи куприк енгил а в т; о м о б и л л а р д а, 
енгил ва уртача юк кутарувчи юк автомобилларида ^амда 
авт;обусларда ишлатилади. Бундай етакловчи куприк (7 9 -раем, а ) , 
иккита калта 2 ва узун 3 булаклардан иборат. Узун булаги карте- 
рининг олд томонида буртиц цисми булиб, у асосий узатманинг етак­
чи ш естерняли валини урнатиш га мулжалланган. И ккала цисми 
болраланувчи чуяндан г^уйиб ясалади. Куприкнинг иккала булаги 
уртасида ^истирма жойлаштирилиб, болтлар ёрдамида жипс цилиб 
бириктирилади. Картернинг ^ар икки томонига пулахдан тайёрлан- 
ган кувурсимхш ярим уц цобицлари 1 ва 4 зурлаб киритилади. Бун- 
дан  таищари, куприкда рессорани жойлаштириш учун тушамча 5

79-раем. Етакчи куприк турлари: а — икки булакдан иборат етакчи куприк, 
б — штамплаш ва пайвандлаш йули билан шакл берилиб яхлит цилиб ищлан - 

ган етакчи к5тприк, в — цуймали етакчи куприк.
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лар ва тормоз механизмининг таянч дискини ма^камлаш га фланец
6 лар цилинган. Бу тур куприклар муста^кам ва иухта, лекин вазн- 
лироц, тиклаш  вацтида куп ме^нат сарфланади. Булинмайдигав 
етакчи куприк (7 9 -раем, б) картери ичи буш яхлит; балка 10 ку- 
ринишида булиб, марказий цисми томон кенгайиб ялпок; ш акл ^о- 
сил булади. Ялпок цисмига икки ёнбоитдан цувурсимон куриниш - 
даги балка пайвандлангани сабабли куприк яхлит куринишни эгал- 
лайди. Куприкнинг марказий кисмига олд томопидап асосий узат- 
ма ва дифференциалнинг цутиси жойлашган булиб, орца томонни 
эса цопцоц билан беркитилган куприк балкасининг икки ёнбошига 
осма пружипаларини таянтириш  учун лагансимон тушамча 8, тор­
моз механизмининг таянч дис-кларшшнг фланеци 7 ва осма дет;алла- 
рипи мах,камлаш учун кронштейн 9, 11 лар пайвандланган. Ш у 
тарифа ш тамплаш  услуби билан тайёрланган булинмайдиган тур- 
даги етакчи куприклар енгил автомобиль ва кам ^амда уртача юк 
кутарувчи юк автомобилларида ишлатилади. Бундай куприкларнинг 
пухталиги ва мустах,камлиги цисмларга ажраладигаи турдаги куп- 
рикларга нисбатан юцори ва вазни енгилроц.

7 9 -раем, в да куйма чуяндан цуйиш усули билан хайёрланган 
цисмларга аж ралмайдигап турдаги куприк тасвири келтирилган. 
Тусин 14 икки учи кувур куринишида булиб, урта кисми томон 
доиравий ялпоц шаклни эгаллайди.

Урт;а кисми икки томондан очиц булиб, бир томонига редуктор 
киритилади ва иккинчи томонидан эса штампланган цопцоц 13 цис- 
тирма ва болтлар билан ма^камланган. Тусиннинг икки енгига цу- 
вур (труба)' 11 исканж алаб киритилган. Ф ланец 12 иш тормозининг 
таянч дискини мах,камлаш учун мулж алланган. Б у  турдаги куприк 
каттарок; улчамли ва вазнлироц булади, лекин пухталиги юцори. 
Цисмларга ажралмайдиган куприкларнинг техник царови в;улай, 
чунки асосий узатмани ва дифференциални тузатиш  учун куприкни 
автомобиль шассисидан ечиш керак булмайди.

Бошцарилувчи куприк  балкаси цуштавр ш аклида ясалган бу­
либ, балканинг урта цисми пастга эгилган, натиж ада двигателни 
пастроц жойлаштиришга имкон яратилади. Балканинг икки учида 
ишланган буровчи цапфа гилдиракларни буриш вазифасини утай- 
ди. Буровчи цапфа кулоги шкворенга бронзали втулка орцали ут- 
цазилган. Ш квореннинг пастки цисмида тусин ва цапфа оралигига 
таянч подшипник жойлаштирилган. Ц апфада иккита конуссимон 
роликли подшипникларда олд гНлдиракларнинг гупчаги урнатил- 
ган булади.

Аралашган турдаги куприк л;ам етакчи, л;ам бошцарилувчи ва­
зифасини биргаликда бажаради. Бундай куприкларда ярим уц цо- 
бигига шарсимон таянч цилинган булиб, унда шкворенли бармоц 
цилинган шарсимон таянч цобиги ва буровчи муштча оралигида 
кардан шарнири (бурчак тезликлари бир хил булган) жойлаш ган 
булиб, у оралиц юритма вазифасини бажаради.

Кутариб юрувчи куприк  тиркама ва яримтиркама з,амда олд 
юритмали енгил автомобилларда ишлатилади.
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24- §. Осмаларнинг вазифаси ва конструкцияси турлари

Автомобилларнинг осмаси йуналтирувчи (эластик) ва сунди- 
рувчи цисмлардан таш кил топган булиб, улар ёрдамида рама ёки 
кузов билан куприклар ёки гилдираклар бевосита бирлаштирилади. 
Осмалар автомобилнинг кутариб юрувчи тармоги ва куприклар ур- 
т;асида эластик ало^ани узвий равишда таъминлаб, гилдираклар ва 
у билан богланган тармовда тушадиган узгарувчан юкланишларни 
камайтиради, автомобилнинг тебранишини сундиради, шунингдек 
з^аракат давомида автомобиль кузовининг з^олатини равонлаштириб 
ХУради. М аълумки, автомобиль нотекис йулларда юрганда ёки х,ар

хил тезликда ^аракатланганда гил- 
дирак ор^али кузовга туртки ва сил- 
тов кучлари узатилади. Б у  салбий 
кучларни юмшатиш ма^садида ос- 
мада ш акли ёки х,ажми узгариши 
ёки узгартириш мумкин булган 
эластик деформацияланувчи цисм- 
лардаи фойдалаыилади. Эластик 
г^исмли тузилма сифатида вара^али 
рессора, спиралсимон пружина, бу- 
ралиш га ишловчи торсион узак иш- 
ладилади. Автомобиль осмасига та- 
аллуцли (80- раем) эластик i^y- 
рилма автомобиль вазии таъсири- 
да вужудга келгаи узгарувчан юк­
ланиш ларни енгиллаштиради. Ав­

томобиль нотекис йулда юрганда пружина 10 сикплиб, гилдирак- 
дан кузовга утадиган турткиларни юмшатади. П ружина керилган- 
да кузовни хебратади ва бу тебранпшлар муттасил равишда амор­
тизатор 3 ёрдамида сундирилади.

Амортизатор корпуси суюцлик билан тулдирилган булиб, кор- 
пуснинг балка ^исми 2 шарнирли цилиб бирлаштирилади. Кузов ва 
гилдирак 1 тебранганда амортизатор поршени 4 илгарилама ва 
^айтма з^аракатланиб, корпус ичидаги сую^ликни бир бушливдан 
иккпнчи буш ликда клапанлар 5, 6 орцали з^айдаш з^исобига теб- 
раниш ларни сундиради. Автомобилни юритиш учун етакчи гилди- 
ракларга келтирилган буровчи момент М бур таъсприда рамага Р т  
тортиш кучи узатилади ва автомобиль харакатга келади. Р ам ага 
Рт тортиш кучини бевосита узатиб турувчи ричаг 9 автомобиль 
осмасинииг йуналтирувчи тузилмаси деб аталади. Й уналтирувчи 
тузилманинг ишлаш тавсифига 1\араб, осмалар номусга1\ил ва мус- 
такил турларга булинади.

Номустацил осмада чап ва унг гилдираклар умумий бикр балка- 
га урнатилган булиб, бир гилдиракнинг силкиниши ва тебраниши 
боищасига з^ам албатта узатилади (81- раем, а ) .

Мустацил осмада з^ар цайси гилдирак кузовга айрим-айрим 
осилган булиб, бир гилдиракнинг рамага нисбатан тик равишда

80- раем. Автомобиль осмасинин 
тасвирий чизмэси.

134



V/. '• ft

81-раем. Османинг асосий турлари: а — номустацил, б — мустацил.

силкиниши иккинчи гилдиракда сезилмайди (8 1 -раем, б). И ккала 
турдаги осмалар кинематик хусусиятларига ^араб уч туркумга бу- 
линади: 1) гилдирак автомобилнинг буйлама уцига нисбатан тик 
текисликда силжийди; 2) гилдирак автомобилнинг буйлама у^ига 
нисбатан мувозий текисликда сил­
жийди; 3) гилдирак автомобилнинг 
буйлама ущ 1га нисбатан бирор бур­
чак остида силжийди.

Замонавий енгил автомобилларда 
ва автобусларда купчилик лоллар­
да осма стабилизахори х;ам урнати- 
лади (82- р аем ). Осма стабилизатор 
автомобиль кузовининг ён томонга 
огишини ва кундаланг тебраниш- 
ларини камайтиради. Стабилизатор 
кундаланг узак 1, тиргак 2  дан таш- 
кил топган. "Узак пружиналанувчи 
пулатдан П- симон ш аклда яса- 
лади. Унинг урта ^исми рама ёки кузовга бириктирилган резинали 
тиргак 3 га тиралган булиб, икки учи эса тиргак 2 ва резинали' 
ёстш^чалар 4 ёрдамида куприкча ёки османинг ричагига шарнирли 
бирлаштирилади.

82- раем. Осма стабилизатори.

25- §. Эластик тузилмаларнинг асосий турлари ва ишлаши

Варацали рессора (83-раем, а)  эгилган ш аклдаги айрим-айрим 
пулат варацалардан марказий 2 ва ёнаки 3 белбогчалар билан i^o- 
тирилиб йигилган, туртбурчак кесимли ва ясси сиртли вараца- 
ларнинг ^алинлиги 5 —10 мм, эни бир-бирига тенг, узунлиги эса 
^ар хил катталикда булади. Энг катта узунликка эга булган ва­
рана 1 таянч варана деб номланади. Купинча у бонща вара^аларга 
нисбатан ^алинро^ цилиб тайёрланади. Рессора таянч варацалар 
ор^али рамага ёки кузовга бириктирилади. Енгил автомобилларда 
^улланиладиган рессора вара^алари оралигида ипщ аланиш ни ка- 
майтириш ма^садида суст иищаланувчи (антифрикцион) материал^
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83- раем.  Османинг эластик цисмлари: а — варацали рессора, б 
тореимон, в — пневмобаллон.

кардан тайёрланган цистирмалар 4 цуйилади. Рессора варацалари- 
нинг оралигида мойларпи тутиб туриш учун ва уларпи х;ар хил 
ифлосликлардан мухофаза цилиш мацеадида махсус гилоф кийги- 
зилади. Рессоранинг икки учи рамага бириктприлган тиргакчага 
ш арнирли цидиб бирлаштирилади. Олдинги учи тиргакка бармоц 
ёрдамида, кетинги учи эса тобраниш хусусиятига эга булган исир- 
гали тиргакка урнат;илади, Рессоранинг бир учи рамага бундай ур- 
натилиш и автомобиль х1аракатланганда силкиниш таъсирида узун- 
лиги узгарадиган таянч варацани ётиц текисликда керилишига 
имкон яратади, Варацали рессоранинг бир вацтнинг узида йунал- 
тирувчи ва эластик тузилмаларга мансуб ишларни бат;афсил бажа- 
ра олиши уларнинг асосий афзаллигидир. Варацали рессораларнинг 
цулланилиш и номустацил осмаларда кенг ^арцалгап булиб, улар 
автомобилга буйлама цилиб урнатилади.

Спиралсимон пружина пулат чивицдан тайёрланган диаметри 
20 мм гача булган пулат симдан ясалади. Бундай пружиналар асо- 
сан тик йуналган юкланиш таъсирида сицилиб узининг эластикли- 
ги хысобпга вацтинчалик булса-да, механик энергияни цисман туп- 
лаб, кейин юкланиш тухтатилгандан сунг хупланган механик энер­
гияни цаита беради ва керилиб бошлангич шаклини тиклайди. Де­
мак, спиралсимон пружиналар тик юкланишларнигина цабул ци- 
либ, буйлама ва кундаланг таъсир этувчи ю кланишларни автомо­
биль гилдиракларидан рамага ёки кузовга деярли узатмайди. Ш у 
сабабли хам булар цулланилганда осма таркибида йуналтирувчи ва 
сундирувчи тузилмалар булиши шарт.

Торсион (83- раем, б) узак куриниш ида булиб, у  буршшшга иш- 
лайди. Унинг икки учидаги йугонлашган каллак цисмида майда- 
майда арицчалар йунилган. Торсионнинг бир учи рама ёки кузовга, 
иккинчи учи эса осма ричагларга каллаклари ёрдамида бириктири- 
лади. Бупда гилдираклар билан рама ёки кузов орасидаги эластик 
богланиш торсионнинг бурилипш сабабли руй беради. Торсионлар 
х;ам худди пруж иналар синтари йуналтирувчи ва сундирувчи ту­
зилмалар билан биргаликда ишлаши керак.

Резинали ёстщча (эластик элемент) замонавий автомобиллар- 
нинг осмаларида кенг цулланилади ва улар чеклагич деб аталади. 
Купчидик х.олларда чеклагичларнинг муста^камлигини ошириш учун 
резинанинг ичига металл чпкпц киритилиб. пухталиги ош ирилади.
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Чеклагичлар асосан сщ илувчи  ва зарбни тар^атувчи турларига 
булинади. Си^илувчи чеклагичлар гилдиракларни кщорига, зарб 
хар^ахувчи чеклагичлар эса пастга силкиниш йулини чеклаб тура- 
ди, Сикилувчи чеклагичлар османинг эластик кисмипипг деформа- 
цияланиш ини чеклаб, унинг цаттш уш гиии зурайтиради. Бундай 
чеклагичлар кутганча номустакил осмаларда к;улланилади. Муста- 
цил осмаларда эса сикилувчи ва зарб тар^атувчи турдаги чекла­
гичлар бпргаликда ишлатилади. Х,аво сицилган пневматик ёстицча 
цисмлар османинг эластиклик хусусиятини ундаги х,авонинг си^и- 
лиши туфайли вужудга келтиради.

Замонавий автомобилларнинг осмаларида з;аво сшрглган эластик 
хусусиятига эга булган икки хонали доиравий ш аклдаги куш алок 
ёстщ чалар  (баллонлар) куп ^улланилмовда. И кки хонали ^уш алоц 
куринишида (83- раем, в) х;аво ёсти^ча к;обиц 8, ажратувчи белбогча 
х;алца 7 ва болт 5 ли босувчи ^ал^алар 6 дан иборат. Кордли резина 
материалдан иш ланган ёстицча г^обиги асосан иккита юш^а ^атлам- 
дан таш кил то пади. Б у  ^оби^нинг корд захлами асосан капрон ёки 
нейлон матолардан тайёрланади. Цобицнинг ички сирти ^аво ут- 
казмайдигац резина цатлам ва ташци сирти эса мой ва бензинбар- 
дош цатламчалар билан в;опланган ёсти^чани (баллонни) дойра 
буйича ураб турувчи ^ал^а 7 уларни хоналарга ажратиб, унинг 
диаметрини торайтиради ва белбогча вазифасини бажаради. Болт
5 ли босувчи х,ал1\алар 6 баллонни бириктириш учун хизмат ^илади. 
Доиравий икки хонали ^уш алоц ёстицчаларнинг юк кутариш  î o-* 
билияти 2—3 т булиб, ^авонинг ички зурициши босими 0,3—0,5 МПа, 
3,0-1-5,0 кгк /см 2 гача булиши керак. И кки хонали кушалок; ёстш ^ 
чалар автобуслар, юк автомобиллари, тиркама ва ярим тиркамалар-^ 
нинг осмаларида цулланилйоада. Бундай ёстш^чалар тик ^олатда 
жойлаштирилиб, олдинги осмага иккитагача ва кейипги осмага 
турттагача урнатилиши мумкин.

Х,аво сицилган пневматик османинг соддалашган тасвирий чиз*; 
маси 84- раемда келтирилган. Бунда компрессор 1 сш^илган з^авон^ 
сув ва мой тут^ич фильтри 10 ва босим росхлагичи 9 ордали х,аво 
туплагич ресивери 8 га юборади. Ресивердан чикдан х1аво кузов­
нинг баландлигини доим ^аво ёрдамида бир хилда ушлаб турувчи 
ростлагич 3 та утади. }^аво тозалагичлар 2 ва 7 ростлагични ифлос- 
ланган х;ар хил заррачалар ва чанг киришидан сацлайди. Hkkii 
хонали цушалоц ёсти^ча 5 ^аво жамгаргич 6 билан бевоещ а ту- 
таш ганлиги сабабли эластик босимдаги цисм, турткилар таъсирида 
сщ ю гаш и зури^иб кетса, ёстикчадаги сшаглган ха во хавожамгар- 
гичга цайтади, натиж ада осмаларнинг ю мпкяушк билан илашиши 
мут^им таъминланиб турилади. Кузовнинг баландлигини з^амиша 
бир хил цилиб турувчи ростлагич 3 автомобилнинг юк кутариш  i^o- 
билиятига, шунингдек тула ёки чаларо^ юкланилганда х,ам, куп- 
рик билан кузов орасидаги масофани бир хилда саклаб туради.

Х,аво сш^илган пневматик эластик 1̂ исм автомобилнинг равон 
юришини таъминлайди. Хусусан кузовнинг баландлиги узгарма- 
ганлиги сабабли тургунлиги ошади, ш иналарнинг ейилиши камая- 
ди ва фараларнинг вазияти узгармасдан турганлиги сабабли авто-
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84- раем. Пневматик османинг тасви- 
рий чизмас-и.

мобилнинг хавфеизлик дараж аси орхади. Ундан танщари юк авто- 
мобилларида юкларни ортиш ва тушириш, автобусларда эса пилла- 
поясининг баландлик сатхи узгармаслиги сабабли йуловчиларнинг 
ч щ и ш и  ва тушиши цулайлаш ади. Ш унингдек, автомобиль жойида 
турган пайтда ундаги юклар цандай жойланиш идан цатъи пазар, 
кузов горизонталь ^олатида булади ва автомобилнинг кундаланг 
з^амда буйлама юзалар буйича огишига йул куймайди. Х аво зич- 
ланган пневматик цисмлар уз х,олида йуналтирувчи ва сундирувчи 
цурилмалар цулланиш ини тацозо этади. Б у  турдаги осма авт;омо- 
билга ортиладигаи юклар таъсирида вазни кенг йусинда узгариб 
турадиган юк автомобиллари ва автобусларда кенг тарцалган 
(Л иА З-677). А ралаш ган эластик цисмли осма икки ёки ундан куп- 
роь; металл ва нометалл цисмлардан таш кил топган булади.

8 5 -раемда автомобилнинг гидропневматик осмаси келхирилган. 
Насос 2  бак 1 дан суюцликни суриб, босим аккумулятори 3  га 
юборади. А ккумуляторга кирган суюцлик мембрана остидаги буш- 
ливда тушади, мембрананинг устки бушлигида эса сицилган х,аво 
ёки азот хосил булади. Аккумулятордаги босим доимо маълум 
цийматда сацланиб турилади. Б у  босим белгиланган кийматдан 
ошиб кетса, сукяушк цайтариш  (редукциоп) клапан орцали бакка 
цайтади. Аккумулятор 3 дан суюцлик унг ва чап гилдиракларнинг 
рое^лагичи 4 га утади, натижада кузовнинг сат^и узгармас х,олатда 
сацланиб т;уради. Ростлагич 4 дан суюцлик османинг эластик цисми 
билан сундиргич тузилмасини бирлаштирувчи поршенли пневматик 
цшеж 5 га утади. Бу цурилмада поршень 6 ва ажратувчи мембрана
7 оралигидаги бушлиц суюцлик билан, мембрана устидаги бушлиц 
эса сицилган газ билан тулдирилади. Бу ердаги сицилган газ ос­
манинг эластик хоссасини ва суюцлик эса тик тушган юкланишни 
бевосита цабул цилади. Мембрана остига тушадиган суюцликвинг 
боеими узгариши нат^ижасида газ босими з^ам узгаради, бу эса уз 
^олида османинг цаттгщлигини узгартириб туради. Эластик цисм- 
нинг корпуси автомобилнинг кузовига бириктирилган булиб, пор­
шенли тиргак ёрдамида османинг ричаги билан туташ ади. Кузовнинг
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^ебраниши натижасида сую ^лак клапанлар тармоги 8 дан утиши 
Ьабабли бир цатор царш иликларга дуч келади. Б у  ь^аршиликларни 
|нгиш  учу и хоеил булган иш каланиш  туфайли кузов ва гилдирак-1 
карнинг тебраниши муттасил равишда сундирилиши таъминлани- 
ради.

26- §. Помуст;ацил османинг конструктив хусусиятлари

Номустакил осма таж рибада маълум булган ва ишлатиладиган 
Осмаларнинг энг цадимгиси булиб, шу кунгача асосан юк автомо- 
билларида ва автобусларда, уларнинг олдинги ва кетинги удлари- 
да, шунингдек купинча енгил автомобилларнинг етакчи булган 
кетинги уцларида г^улланилиб келинмовда. Бинобарин, енгил ав- 
гомобиллар тулиц юритмали ва утагон булган ^олларида з^ам но- 
мустацил осмалар олд учлари учун баъзан ишлатилади.

86- расмда ГЛЗ-БЗА автомобилининг олдинги осмаси ва унинг 
?деталлари келт;ирилган. Бундай осмалар бир вацтнинг узида йунал­
тирувчи ва эластик тузилма вазифасини утайди. Олдинги увда ур- 
цатилган  вара^али рессоранинг урта ^исми балкага иккита узанги 
тортцич (стремянка) 10 ёрдамида мах;камланган ва унинг учлари 
Эса рамага бириктирилган кронштейн 1 ва 6 оралигида в;истирилиб 
мах.камлапа ди. Бундай кронш тейнларда рессорани урнатиш  ва 
ечиш ^амда таянч резиналарни алмангщ риш учун рессоранинг ва- 
фа^алари марказий болт билан тортилган. У члари 90° га букилган 
Ьара^анинг чети таянч вазифасини утайди. У зак вара^анинг бу- 
^килган учида маз^камланган чи^и^ мулж алланган булиб, бу чик;ш^ 
даара^а билан таянч резиналарнинг тегиб туриш юзасини катталаш - 
*гиради. Рессоранинг олд учи пузгалмас хшлиб бириктирилган бу- 
огаб, у  кронштейн 1 нинг резинаси таянч 13 оралиш га ма^камлан- 
1ган, кундаланг учи резинали таянч 14 га хиралиб туради. Рессора­
нинг кетинги 1\узгалувчи учи кронштейн 6 га фацат иккита рези- 

;нанинг таянчи 8 ёрдамида бириктирилган. Рессора эгилганда унинг 
'^узгалувчан учи таянч резиналарнинг деформацияланиши туфайли

86-раем. ГАЗ-5ЭА автомобилининг олдинги осмаси. 
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ётиц текисликда бемалол сурилади. Рессоранинг тепага цараб бу- 
килиб кетишини чеклаш  мацсадида чеклагич 3 мулжалланган бу­
либ, у рессоранинг устига узанги торт^ичлар 10 нинг оралигида 
мах,камланади. Амортизатор 5 тебранишларни сундириш учун хиз- 
мат цилади. Юк автомобилларида ва автобусларда юкланишнинг 
кунроц цисми кетинги куприкка тушади ва у таш иладиган юкнинг 
вазнига ёки йул шароитига цараб кенг йусинда узгариб туради. Шу 
сабабли юк автомобиллари ва автобусларнинг кетинги кунригига 
асосий рессорадан тапщари яна кушимча тагрессора урнатилган 
булиб, у асосан асосий рессоранинг устки цисмида жойлашади. 
Тагрессора ^ам худди варацали рессорага ухшаш хузилган булиб, 
фацат варацаларнинг сони камроц ва узунлиги кичикроц цилиб 
ишланган. Рамада тагрессоранинг учига тугри келувчи жойида 
махсус таянч кронштейн котирилган булади. Автомобиль юкланма- 
ганида фацат асосий рессора ишлайди ва юкланиш вазни маълум 
меъёрга етиши биланоц тагрессорага х,ам юк тушади ва у ишлай 
бошлайди, натижада османинг бикрлиги бирмунча ошади.

27- §. Амортизаторнинг вазифаси, тузилиш и ва иш лаш  услуби

М аълумки, автомобиль нотекис йулдан юрганда османинг элас­
тик кисми рессора гилдиракларига таъсир этаёт;ган туртки ва сил-1 
киниш лардан тебранади. Б у  тебранишлар сунувчи булишига цара- 
май, муайян вацтгача давом этади ва рама орцали кузовни узга- 
рувчан силкиниш билан тебрантиради. Б у  нуцсонни йуцотиш мац- 
садида автомобиль осмасида амортизатор ишлатилади. Амортиза­
тор автомобиль .^аракатланганда гилдиракнинг йулдан саичишини 
бартараф цилиш, яъни  йул цопламаси билан гилдиракнинг илашиш 
даражасини барцарорлаштириб, кузовнинг тебранишига тускинлик 
курсатади. Ш унга кура, амортизатор автомобиль ^аракатланган- 
да хавфсизлик ва цулайлик даражасини х,ам оширади. Автомобиль 
осмаларида суюцлик билан ишлайдиган амортизаторлар цуллани- i 
лади, уларнинг иш лаш  услуби сукщликнинг бир бушлицдан иккин- 
чи буш ливда торгина туйнуклар орцали сициб чицарилишига кур- 
сатилган царш иликка асосланган. Амортизаторлар конструкциям! 
буйича ричагли  ва телескопли, иш лаш  услуби буйича икки томон- 
лама ва бир томонлама ишлайдиган турлари булади. Амортизаторлар- 
нинг иш лаш  услуби бир-бирига ухш аш  булиб, фацат клапан ва де- 
талларининг баъзи бир конструкцияси билан фарц цилади. Ричагли  
амортизаторлар тезлиги унча катта булмаган ц ати щ  осмали эски нус- 
ха автомобилларда цулланилган. Бундай амортизаторларда тебраниш­
ларни сундириш дараж аси яхш и эмас. Ундан тапщари вазни кат­
та, таннархи циммат, кулачок ва ричаг таянчига тушадиган куч- 
ларнинг киймат;и бирданига ортиб бориб зарб билан ишлайди. Н а­
тиж ада ричагли амортизаторларнинг ишончли иш лаш  даражаси 
ва иш лаш  муддати телескопик амортизаторларга нисбатан анча 
паст. Ш у сабабларга кура бу турдаги амортизаторлар кейинги йил- 
ларда автомобиль осмаларида кам цулланилмоцда. Автомобиллар­
да асосан икки томонлама ишлайдиган телескопик амортизаторлар
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Ухитшвула йяржи!̂ ии

87 -раем. Телескопии 'амортизатор: Га — буйлама киргрши, б — ав- 
томобилга“урнатилнши, А — и ш  бушлиги, Б  — барцарорлаштирищ 

: бушлиги, Cj— поршень ости бушлиги.

йш латилади. Унинг асосий афзаллиги ихчам ва кам вазнга эга 
Хамда осмада жойлаштириш ^улай. Ундан тапщари осмада ^осил 
булган тебранишларни икки томонлама ва яхш и сундиради.

Икки томонлама ишловчп телескопик амортизаторнинг конс­
трукцияси, урнатилиш и ва иш лаш  услуби 87- раем а, б да келтирил- 
ган. Амортизатор корпус 6, цилиндр 7, йуналхирувчи тиргак 3 ва 
Мух;офазалланувчи ^обш\ 5 дан иборат. Корпус 6 ва йуналтирувчи 
тиргак 3 бир-бирига ^опцо^ ёрдамида маз^камланиб, бирга х,аракаг 
^илади. Унинг пастки учига икки катор теш иклари бор поршень 
9 урнатилган. Поршеннинг пастки кисмига ^айтариш  клапани 10 
таянч тарелкали ва пружинали втулка 11 ёрдамида мах;камланади. 
Йуналтирувчи таянчнинг говори к и см и  иш цилиндри бушлиги А  
буйлаб ^аракат ^илади ва сальш ш лар 2 ёрдамида мой утказмайди- 
ган г^илиб ишланган. Цилиндр 4 нинг пастки ^исми туйнук 15 ли 
i^on^on; билан беркитилган. М арказий теш икка эгарча 16 ва пружи­
нали С1щиш клапани 13 жойлаш тирилган.

Амортизатор деталларининг бирикиши натижасида поршень ости 
!бушлиги Б  ва поршень устида жойлаш ган иш бушлиги А х;амда 
барцарорлаштириш идиши С ^осил булади. Улар бир-бири билан 
Сщ иш  13, киритиш 12 ва узатиш  10 клапанлари ва утказиш  клапа­
ни 8 ор^али туташади.
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Амортизаторнинг ичига махсус мой, амортизатор су юк лиги 
цуйилади, бунда суюцлик барцарорлаштириш бушлигининг ярми- 
гача булган сатх,ни цоплаган булиши шарт. Цолган ^аж ми эса мой 
иссицликдан кенгайганда цушимча з;ажм вазифасини утайди (мой- 
нинг х;арорати 120° С-т-200°С гача кутарилиш и мумкин). Ундан 
т;аищари, бу х,ол, танщи мух,ит ^арорати — 40°С дан пасайганда мой 
цуюцлашади, натиж ада иш бушлиги А  га ^аво сурилишидан асрай- 
ди. Амортизаторнинг йуналтирувчи тиргаги 3 нинг юцори учида 
цулоцча 1 булиб, у рама (8 7 -раем, б) кронштейнига, пастки мах- 
камлагичи 14 эса османинг балкасига бириктирилган. Рамалар эггоь 
ганда амортизаторнинг йуналтирувчи тиргаги сицилади, у билан 
туташ ган поршень пастга цараб харакат цилади. Натижада, пор- 
шень остидаги бушлиц Б  нинг х,ажми камаяди ва суюцлик босими 
орта боради. Ш унга кура, амортизатор суюцлиги, сукщлик утказиб 
юборувчи клапан 8 ни очиб бушлиц Б  дан бушлиц А га оциб утади. 
Поршень устидаги бушлиц А  иш бушлиги ^исобланиб, унинг ичига 
муайян х;ажмни эгалловчи йуналтирувчи тиргак 3 жойлашганлиги 
сабабли, тармоцни иш латиш га мулжалланган барча суюцлик сиг- 
майди. Ш у туфайли сугокликнииг бир цисми корпус 6 билан ци­
линдр 7 деворлари орасидаги барцарорлаштириш бушлиги С дан жой 
олиши мумкин. Бунинг учун поршень остидаги суюцлик пружин*, 
ли сициш клапани 13 нинг царшилигини енгиши керак. Демак, кла­
пан ва каналларнинг суюцликни мажбурий оцишига курсатган 
царшилиги амортизаторнинг сициш дараж асига бевосита боглиц бу­
лади. Рессоралар тугриланиб олдинги вазиятии эгаллаганда амор­
тизатор чузилади ва А  бушликда босим х,осил булади ва утказиш  
клапани 8 бу босим остида ёпилади, поршендаги узатиш  клапани 10 
эса очилади. Ш у зах,оти суюцлик поршендаги тешик ва узатиш  кла­
пани орцали бушлиц Б  га оциб утади. Бир вацтпинг узида сукщлик- 
нинг бир цисми киритиш клапани 12 орцали С идишдан Б  га ута 
бошлайди. Одатда, рессора тугриланганида суюцликнинг оцишига 
курсатилган карш илик сикилгандаги царшиликдан бирмунча кичик 
булади. Ш ундай цилиб, амортизаторга таъсир этувчи сицувчи ва 
чузилувчи кучлар таъсирида сугокликнииг босими узгариб турадн 
ва клаланларнинг уз-узидан очилиб ва ёпилиб туриши т;аъминлана~ 
ди. Клапапларнинг суюцлик боепмига булган царшилиги османинг 
ишини равонлаштиради.

28- §. Кундаланг тургунлик стабилизаторининг вазифаси 
ва ишлаш услуби

Автомобиль х,аракатланганда унинг цулайлик даражасини яхши- 
лаш  учун хусусан енгил автомобилларда ва автобусларда урнатил­
ган осма деярли юмшок; булиши лозим, аммо бунда автомобиль 
тугри йулда юрганда ёки цайилиш ларда бурилгаида кузовнинг ту- 
сатдан кундаланг огиш вазияти юзага келади. Бундай салбий х,олат- 
ни йуцотиш мацеадида купинча енгил автомобилларда ва баъзан 
автобусларда кундаланг тургунлик стабилизатори цулланилади.
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Кундаланг тургунлик стабилизатори кузовнинг кундаланг уе- 
кислик буйича тебранишини ва огишини камайтириш х,амда авто- 
мобшшинг тургунлигини барцарорлаш  учун хизмат килади. Ста- 
билизаторнинг умумлйшган тасвирий куриниши «Москвич-412» 
автомобили мисолида келхирилгаи (88- раем ). Стабилизатор 4 кун­
даланг кесимли томало^ U- симон пулат узакдан иборат булиб, 
таграмачанинг (подрамникнинг) иккала буйлама балкасига резина 
втулка 3, чангак 2 , болтлар 1 ёрдамида к;отирилади. Унинг иккнн- 
чи учи устунлар 7 ёрдамида османинг пастки ричагига металл i\o- 
б щ  6 ва резина ёстицчалар ёрдамида бириктирилган булади.

Стабилизатор автомобиль ноурин харакатланганда кузовнинг 
огиш х;олати юзага келган пайтда ишлайди. Мободо унг гилдирак 
пастроеда тушиб, чап гилдирак нисбатан уз л;олатини узгартмаса, 
кузов маълум бурчакка огади ва стабилизатор узаги 4 бурилади, 
Натш када эластик куч пайдо булиб, османинг бурчак бикрлиги ор- 
тади, кузовнинг огиш бурчаги камайнб, автомобилнинг хуррунлик 
ва юршп ^улайлиги яхш иланади. Стабилизаторлар асосан мустацил 
турдаги осмаларга урнатилади. Стабилизаторларни цуллаш  нати- 
жасида автомобиль огинш 20-*-30 фоизга камаяди.

8 - б о б. ГИЛДИРАК ВА ШИНАДАР

29- §. Гилдиракларнинг вазифаси, тузилиши ва конструкцияси

Гилдирак автомобилнинг уци билан йулини узвий богловчи кисм- 
лар мажмуаси булиб, айланма ^аракатни илгарилама ^аракатга 
айлантириб беради. Ундан танщари нотекис йулда юрганда з^осил
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булган турткиларии юмшахади. Автомобиль гилдираклари вазифа- 
сига кура етакловчи, боищарилувчи, аралаш ган (етакчи ва бопща- 
рувчи) булади. Ш унга кура етакчи гилдираклар двигателдан куч 
узатмаси орцали келаётган буровчи моментни айланма х,аракатга 
ва айланма х,аракатни автомобилнинг илгарилама з;аракат;ига ай- 
лантириб беради.

Етакланувчи гилдираклар эса рамадан осмалар орцали келаёт­
ган итарувчи кучни цабул цилиб, автомобилнинг илгарилама хара- 
катини гилдиракларнинг гилдирашига сарфлайди.

Юк автомобилларида ва автобусларда дискли ёки дисксиз, енгил 
автомобилларда эса асосан дискли гилдираклар ишлатилади. Гил- 
диракни бикр цилиб бирлаштирувчи цисми диск орцали гупчакка 
мах,камланса, бундай гилдираклар дискли гилдираклар деб юрити- 
лади. Агарда гилдиракни бикр цилиб бирлаштирувчи кисми бевосита 
гупчакка ма^камланса, бундай гилдирак дисксиз гилдирак деб аталди.

89- раем, а, б ва в да автомобилларда кепг куламда цулланила- 
диган гилдиракнинг умумий куриниши ва тугинларнинг икки хил 
конструкцияси келтирилгап. Гилдирак (8 9 -раем, а) диск 2, тугин 4 
ва шина 3 дан иборат. Гилдирак гупчаги 1 автомобилнинг хар бир 
куприги учун йигув бирикмаси булиб х,ис,обланади ва у диск 2 нинг 
бириктирувчи цисмлари орцали тугин 4 билан туташади.

Йигилган гилдирак гупчаги 1 га ш пилька ёрдамида дискнинг 
тешиги 6 га махкамланади, т;угин 4 га эса пневматик шина кийги- 
зилади. Дискли гилдиракнинг тугпни икки турли булади: чуцур 
тугинли — яхлит (89- раем, б) ва текис тугинли — булакларга 
аж ратилган (8 9 -раем, в). Яхлит тугинли гилдираклар енгил авто­
мобилларда шплатилиб, унда шиналар жойлаштириш учун ботикг  
ча ва борт бор. Тапщ и томонида чегараси буйича мустахкамлигини 
ошириш учун цобирга 6 ишланган. Щ унингдек, зеб берувчи кал- 
поцчани урнатиш га мулжалланган чициц 7 цилинган.

Текис тугинли булакларга аж ратилган хили (89- раем, в) юк 
автомобилларида ишлатилиб, у шинани кийгизиш цулай булиши 
учун битта борти аж ратиладиган цилиб ясалади. Бунда бу борт- 
линг аж ратиладиган борт х,алкаси 8  кесилган цулфлар — ^алка 9 
билан цотирилади. Тугин 4 ва диск 2 бир-бирига иайвандлаш  йули 
билан ма^камланган. Б аъ зи  бир автомобилларда (ГАЗ-53) бщ та борт- 
ни батамом ажратиб олиш мумкин булиб, шина жойлаштирилгач 
болтлар ёрдамида йигнлади. Дозир асосан юк автомобилларида ва ав-

S9- раем. Гилдпракли туринлар (ободалар) турларл.
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тобусларда кенгайтирилган токчали (полкали) ва дисксиз гилди- 
раклар ишлатилмовда (МАЗ, КамАЗ, КрА З ва Л иА З автобуси). 
Дискли гилдиракларда (89- раем, б га ^аранг) тугин бир оз ко- 
нуссимон к иди б иш ланган булиб, уз ички сирти билан бевосита 
гупчакнинг конуссимон утцазиш  сиртига урнатилади ва айрим 
цисмлар ёрдамида мах;камланади. Ш ина тугинда борт х;алцаси ва 
^улф -^алца воситасида хутиб турилади. Гилдирак диски гуп- 
чакка болт ёки ш пилька ёрдамида ^отирилади.

Юк автомобилларида ва автобусларда кетинги купригининг 
гилдираклари ^уш ало^ булиб, шунга кура кетинги куприкка олд 
кунрикдагига нисбатан ж уда катта вазн тугри келади. Одатда, 
в;ушало1\ гилдираклар ш иналари орасида маълум т;иР1\иш булиши 
керак, бу тиркишда шиналар орасига тирак з;алца ^уиилади. Б ун­
дай куш ало^ гилдираклар мах;камлани1пи керак булган холда, &в- 
валамбор гупчак шпилькасига биринчи гилдирак бир томони конус- 
симон гайка билан, сунгра иккинчи гилдирак оддий гайка билан 
^отирилади. Хусус-ан, гайканинг конуссимон юзаси иккинчи гилди- 
ракни аник; урнатиш га ёрдам беради. Ш уни з^ам айтиб утиш ке- 
ракки, гайкалар харакат ва^тида уз-узидан буралиб бушаб кетмас- 
лиги мацеадида чаи гилдираклар чапа^ай резьбали, унг гилдирак­
лар уна^ай резьбали гайкалар билан ма^камланади. Гилдираклар 
шинасидаги хаво босими автомобилнинг аш щ  ва пухта ишлашини 
х!амда ёнилги сарфини камайтириш учун асосий омиллардан бири 
булиб х,исобланади. Ш у сабабли, енгил автомобилларда ва кам юк 
кутарувчи юк автомобилларда шинадаги белгиланган босим 0 ,2 -г- 
-5-0,27 М Па (2,0-г-2,7 кгк/см2), уртача ва куп юк кутарувчи юк 
автомобиллари, автобус ва-прицепларда 0,5 -5- 0,7 МПа (5,0-т-7,0 
кгк /см 2 атрофида булиши лозим. Утагон автомобилларда ши- 
налардаги босим йул шароитига мослаштирилган х;олда уз-узидан 
ростланиб турилади ва босим 0,05 М Па (0,5 кгк/см2) дан 
то 0,35 М Па (3,5 кгк/см2) гача узгаринш мумкин.

Хар бир тоифадаги автомобиль учун гилдиракнинг ^уйидагича 
асосий курсаткичлари бор: диаметри D, тугин эни В  ва борт 1̂ оти- 
рилмасининг баландлиги — Н.

30- §. Ш инанинг вазифаси, тузилиш и ва ишлаши

Ш иналар гилдиракнинг йул нотекисликларида цабул цилган 
дурткиларни юмшатиб ва Висман сундириб гилдиракка тушадиган 
динамик ю клапиш ларни камайтиради. Ш унингдек, гилдиракнинг 
таянч юза билан илашишини оширади. Ш ина гилдирак тугинига 
кийдирилиб ва унда ^аво босими туфайли конус сиртига понасимон 
булиб ёпишиб турадиган бортлар воситасида тутиб турилади. У лар 
камерали ва камерасиз турларга булинади.

К амерали шиналарда х,аво турадиган бушлиг^ зич беркитилган 
камерада з^осил булади, камерасиз ш иналарда эса х,аво бушлиги 
шина билан гилдирак тугинида х;осил булади. Камерасиз шиналар 
з^аракат хавфеизлигини бирмунча оширади, чунки улар хепшлгани-
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9 0 - р а ем .  Шинанинг умумий куринипш: а  —  текис тугин учун кий- 
газилган шипа, б  — чу^ур тугин учун кийгизилган шина.

да ^аво камерали ш иналардагига нисбатан секхтн чицади, энергия 
сарфи ва цизиши кам. Камерасиз шиналар йулда бузилганда уни 
таъмирлаш  анча цийин.

90- раем а да текис тугинга кийгазилган ва 90- раем б да эса чу-1 
цур тугинга кийгизилган шиналарнинг тасвири келтирилган.

Камерали шина (90- раем) покришка 1, камера 2 ва тугин тас- 
маси 3 дан таркиб топган. Ш иналарнинг тузилиш и 91- раем, а , б, 
да тасвирланган. Ш инанинг асосий ва циммат цисми покришка- 
дир. Унинг асоси каркас 3 булиб, четлари узак 10 га эга болтлар 7 
ва ёндор 4 билан тугалланади. Каркаснинг устки цисмида ёстицси- 
мон цатлам брокер 11 бор. Каркас резина-корд материалдан тайёр- 
ланиб, бир неча цатламдан таш кил топган. Унинг узак ва бортлари 
покришкани тугинга махкамлаш  учун зарур. Корд газламаси рези­
на билан цопланган пахта, капрон ёки пишиц толали иилардан ци- 
линган булиб, покришкани деярли пухта ва эгилувчан цилади.

Корд ипларининг тик (диагонал) ёки ёт;иц (радиал) жойлани- 
шига цараб, ш иналар диагонал ёки радиал кордли булади. К аркас­
нинг устки ва ён цисми протектор 1 резинасидан иборат. Протектор 
ш инанинг йул билан илаш ма хосил цилувчи сирти булиб шинани 
йул цатлами билан яхш и илаш иш ига имкон беради ва шинани ши- 
кастланиш дан му^офаза цилади. У мустах;кам цалин резина цат- 
ламдан ясалади. Протектор шинанинг вазифаси, цандай мацеадлар- 
га мулж алланганлигига ва иш лаш  шароитига цараб х,ар хил ш акл- 
да жойлаш ган тишлардан иборат; булади.

Покриш калар ичидан пулат симдан ясалган ва ёнма-ён цуйилган 
х1алцалар утади. Бундай пулат з^алцалар покришканинг бортларини 
мустах1камла1”1ди ва тугинга бемалол кийдириш учун цайипщоц 1уи- 
лади.

Ё стщ  цатлами (брекер) каркас билан протектор оралигида 
жойлаш ган булиб, енгил автомобилларда 2—6 цатламли ва юк ав­
томобилларида резина билан цопланган корддан иборат. У каркас­
нинг таищи куч таъсирида ш икастланиш ига булган царшилигини 
*бирмунча оширади. Хусусан, протектор билан каркас орасидаги
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богланишни яхш илайди. По- 
криш канинг ёндор сирти 8 
резина ^атламидан иборат 
булиб, унинг ёнаки девор- 
ларини шикастланиш дан ва 
нам утишидан са^лайди.
Борх тасмаси 4 резина Ду­
гане ту^илган тукимадан 
ишланган, у покришка де- 
ворчасини тугинга тегиб 
шикастланиш  ва ейшшшдан 
саклайди. Камерали шина- 
да (9 1 -раем, а) покрншка- 
нинг ички 1\исмига вентиль 
6 ли камера 2  жонлашти- 
рилган. Камера 2 халкаси- 
мон эластик резина шакли- 
даги баллондан иборат бу­
либ, унинг ичига х,аво вен­
тиль оркали .хайдалади ёки 
чш^арилади.

Тугин тасмаси, бу рези­
на кисти рма булиб, тугин 
билан камера орасига цуйи- 
лади, камерани покришка 
борти ва тугин (ясси т^гинлар) га тегиб ш икастланиш и ва ейилиш­
дан саклайди. Ш инанинг вентили х,авони фа^ат бир томонга ут- 
казувчи клапан билан жй^озлангап. Вентиль металл корпус, зо-1 
лотник, пружинали клапан ва цош^о^чадан иборат. Вентилининг 
асосий детали — золотник камерага дам бераётганда х,авони утка- 
зади ва камерадан х,авошшг цайтиб чикиш ига йул цуймайди. К а­
мера 2  ичидаги хавони чицаршн учун ш пилька босилиб, пружина 
ва х;аво босимини енгиб клапан очилади. Ш инага етарли босимгача 
з^аво х,айдалгандан сунг вентиль 6 корпуси ^алпот^ча билан зич 1̂ и- 
либ беркитилади.

Енгил автомобилларда урнатиладиган ш иналар конструкцияси, 
улчами, ишлатиладиган материалларнинг сифатига кура юк ав^о- 
мобнлларининг ш ипаларидан фар^ланадн. У лар говори эластикли 
каркасга эга булиб1, баландлиги кичик ва протектор тишларининг 
ш акли кенг йусинда ишланган ?;амда таш ки ва утказиш  диаметри 
бирмунча кичик. Купинча енгил автомобиль шиналари такомил- 
лаш ган йулларда юритпга мулж алланган. Уларда энг кжори бел- 
гиланган босим 0 ,2 -ь 0,30 М Па (2,04-3,0 кгк/см2) атрофида булади.

Сунгги йилларда автомобилларда камерасиз шиналар з^ам иш- 
латилмокда (91- раем, б ) . Унинг пневматик шинадан фарки шуки, 
камеранииг йу^лиги унинг урнига покришка ичига калинлиги
2-^3  мм ^илиб ёпиштирилган зичловчи резина коплама 13 бор. Бун-1 
да сикилгаы хавони дамлаш  учун шипа ичига хавони хандаидиган 
вентиль 6 тугиннинг узига урнатилган булиб, у билан туташ ти-

») s.
91 -раем. Швналарнинг туаилиши: 
а — камерали шина, б — камера­
сиз шина, в — протектори х,ар хил 

шаклга эга бу-лган шиналар.
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9 2 - раем.  Арка туридаги шина.

рилган жойига иккита зичлагич куйилгаи. Б у  турдаги ш иналар юцо- 
рида 1\айд этилган афзалликлари билан бир цаторда автомобиль 
иссиц жойларда тухтаб турганда х,аво бир жойга йигилиб, дисба­
ланс хосил 1̂ илиш хусусиятига эга булгани сабабли ш у кунда бун­
дай шиналар автомобилларда кенг ^улланилмайди. Юк автомобил­
ларида айни^са етакчи гилдиракларнинг шиналари йул к^опламаси 
ёки ер билан яхш и илашиши лозим. Б у  ма^садда ш иналарнинг про- 
текторига ш акли турлича ва муста^кам булган т;ишлар ишланган.
91- раем, в нинг (1) куриниш ида шинанинг оддий ш акли протекто- 
ри, (2) да утагон ш аклли протектори, (3) да универсал шаклли 
протектори, (4 ) ва (5) ларида нам ва тийганчещ йулда юришга 
мослашган ш аклли протекторлар курсатилган. Юк автомобиллари- 
нинг йул 1\арш илигини енга олиш цобилият;ини ошириш катта 
а^амиятга эга. Ш у ма^садлар учун г^улланадиган арка туридаги 
шиналар (92- раем, а ва б) огир йул шароитида автомобилнинг 
утагонлигини оширади. Б у  шиналар профилининг кенглиги 
(6504-700 мм) камерасизлиги, диаметри кичиклиги, тишлари жуда 
му ставкам ва пухталиги ички босимнинг камлиги 0,05-7-0,08 МПа 
(0,5-т-0,8 кгк/см2) билан афзал.

16- м а е  з  у .  АВТОМОБИЛНИНГ ЮРИШ КИСМИ

1-топширщ (93-расм ).

1. Расмда юк автомобилининг ёндорли (лонжеронли) рамаси- 
нинг деталлари 1\айси ра^амлар билан ифодаланган?

Биринчи кундаланг балка (а) лонжероннинг буйлама балкала- 
ри (б), ш атак мосламаси (в),  чеклагич (г), ш атак илмо^лари (д ), 
кетинги кундаланг балкалар (е).

II . 1. Автомобилнинг рамаси цайси циемга киради? ,
а) кузовга; б) юриш дисмига; в) осма цисмига.
2. Автомобилнинг кут;ариб юрувчи тармогига ^айси жавобда 

тугри тушунча берилган?
а) Агрегатлар ма^камланган автомобиль асоси; б) автомобиль
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агрегат ва механизмлари ма^камланган ва унга таъсир ^илувчи 
кучларни цабул килиб олувчи асос; в) гилдирак ва осма орасидаги 
турли харакат кучларини цабул х^илиб олувчи автомобиль агре- 
гати.

II I . Келтирилган жавоблардап енгил автомобилларнииг 1) се­
дан; 2) лимузин; 3) купе; 4) фаэтон; 5) кабриолет; 6) универсал; 
7) пикап; 8) хардтоп турларини аних^ланг:

а) йигиладх^ган томи бор, ён томонидаги ойиалар туширилади;
б) икки ёки турт эшикли, усти ёпих^, орх^а х^исмида эшиги очилади;
в) усти оч!Щ платформадан иборат булиб, ён томонда 4...6 киш илик 
уриндщ лари, 2 кишилик ёпи^ кабинаси бор; г) турт эшикли, икки 
ёки уч катор уриндиги бор, усти ётщ; д) турт эшикли, икки катор 
уриндиги бор, биринчи ва иккинчи х^атор уриндхщлар ойна тусиц 
билан аж ратилган; е) икки эшикли, усти ёпиц, бир ёки икки цатор 
урипдих^ли; ё) устки р;и с м и  1Шгилади ва ён х^исмидаги эшикларнинг 
ойнасини туширнш мумкин; ж ) устки х^исми йигиштирилади ва ён 
х^исми эшиклархх ойна'си туширилади.

2-топшириц (94-расм ).
L 1. 94-расмиинг дайси куринишида к;андай автомобиллар ра- 

маларининг турлари берилган,
2. Цайси рамалар юк автомобилларида куп тарх^алгап?
А. Лонжеронли. Б . Панжасимон. В. М арказий. Г. Комбинация- 

лаиган.
II . 1. Раманинг зарурий муста^камлигига х^андай эришилади? 
а) буйлама баландлиги ва то1«алари и н г кундаланг кесим юзи

билан ва 1̂ ушма кучайтиргич уриатилиш и билан; б) кундаланг 
балкалар ва ён томони ёпик; лонжеронлар борлиги билан; в) рама 
лонжеронининг очих  ̂ томонини ичкарига урнатиш  билан.

2. Нима учун лонжеронлар кундаланг ва буйлама йуналиш лар- 
да эгик ^олда тайёрланади?

а) муста^камликни ошириш учун; б) пиш и^лигини ошириш 
учун; в) фах^ат жокшанишини х^улайлаштириш учун.

II I .  1. Цандай туркум енгил автомобилларда лонжеронли рама 
^амда кузов булади?

а) кичик туркум; б) урта туркум; в) кн^ори т;УРкУМ автомо­
билларда.

93- раем. Юк автомобилининг лонжеронли рамаси.
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94- раем. Рама конструкгшясининг турлари.

2. Автомобиль чеклагичлари (буферлари) нима учун цуллани- 
лади?

а) туцнашишларда ^айдовчини шикастланиш дан саклайди;
б) ту^наш иш ларда кузовни шикастланиш дан саклайди; в) туцна- 
шишда ^айдовчи ва кузовни шикастланиш дан саклайди.

З-топшириц (95-расм ).

I. Цайси автомобилда раемда курсатилган кузов каркаси урна- 
тилади?

9 5 - раем.  Каркас конструкцияли кузов. 
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I. Кичик туркум ПАЗ-672 автобусида. 2. Урта хуркум JIA3-695 
автобусида,

II. Цуйидаги саволларви ашщловчи туш унчаларни келтирилган 
жавоблардан аницланг:

I. Автомобилнинг кутариб юрувчи кузови. 2. Автомобилнинг 
кутариб юрувчи асосли кузови.

а) кутариб юриш вазифасини бажарувчи асосга эга булган ав­
томобилнинг кузови; б) бир вацтнинг узида автомобилнинг кутариб 
юриш вазифасини х,ам бажарувчи кузов; в) кутариб юриш вази­
фасини бажармайдиган асосли кузов.

I I I .  1. Г\уйидаги автомобилларда i^aficu турдаги кузов цуллани- 
лади?

1. ВАЗ-«Ж игули». 2. ГАЗ-24 «Волга». 3. JIA3-695. 4. ЗИЛ-117
5. ПАЗ-632. 6. ЛиАЗ-677:

а) рамали конструкцияли; б) ну^ул металли кутариб юрувчи 
конструкцияли кузов; в) кутариб юрувчи асосли каркасли кузов;
г) каркасли кутариб юрувчи кузов.

4-топшириц (96-расм ).

I. Автомобилларнинг кандай тури олдинги учлари расмда кай- 
си куринишда берилган.

1. М уста^ил осмали ва кесилган олдинги уц. 2. Ному ставил 
осмали кесилмагап олдинги уц. 3. М уста^ил осмали кесилган етак- 
ловчи yj^.

96- раем.  Автомобилнинг олдинги у^лаРи-

II . Цуйидаги куирикларнинг таърифини келтирилган жавоблар­
дан аницланг:

1. Автомобиль куприги. 2. Автомобилнинг олдинги куприги.
3. Автомобилнинг кетинги куприги:

а) ^ар ^андай кучларни ^абул цилувчи автомобиль агрегати;
б) осма ва гилдираклар орасида пайдо булган кучларни дабул 1̂ и- 
лувчи автомобиль агрегати; в) осма ва гилдираклар орасидаги таъ- 
сир этувчи кучларни ^абул щ м увчи автомобиль агрегати.
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II I . Цайси жавобда куйидаги агрегатларнинг таърифи келти- 
рилганини аницланг;

1. Етакловчи куприк. 2. Бонщарилувчи куприк. 3. Кесилган 
куприк.

а) Еилдираклари муста^ил осмага эга булган автомобиль куп­
риги; б) гилдираклари етакловчи булган автомобиль куприги;
в) гилдираклари бопщарилувчи булган автомобиль куприги.

5-топширщ (97-расм ).

1. Расмда кетинги етакловчи куприк балкасининг деталлари 
цандай ра^амлар билан белгиланган?

Кучайтиргич (а ), каллак (б), гупчак буйинларидаги нодшип- 
никлар уриндигп (б), сальник втулкаси (г), фланец (д), цапфа 

(е), г^обш^ (ё ), рессора ёсти^чалари (ж),  мойни тукиш  учун тешик 
(з),  чангак (скоба) (и),  мой i^yihini туйнуги (й ), бошмоц кронш­
тейн (к ).

II. 1. Цайси жавобда автомобиль етакловчи куприги балкаси­
нинг кис^ача тавсифи келтирилган:

а) Цатти^, ичи буш балка булиб, унинг учларида подшипник­
ларда етакловчи гилдирак гупчаклари урнатилган, ичида эса асо­
сий узатма жойлашган; б) катти^ ичи буш балка булиб, унинг уч­
ларида подшипникларда етакловчи гилдирак урнатилган, ичида эса 
узатма ва дифференциал жонлагщ ирилган; в) ичи буш цаттиц бал­
ка булиб, унинг учларида подшипникларда етакловчи гилдирак гуп­
чаклари урнатилган, ичида эса асосий узатма, дифференциал ва 
ярим у1\лар жойлаштирилган.

2. Етакловчи купрнкнинг конструкциясига г^араб ь;андай бал- 
калар булади?

а)аж ралувчи; б) ажралмас; в) аралашган.
II I . Цайси автомобилларда цуйидаги куприклар ^улланилади?

97-расм.  Автомобиль кетинги етакловчи купригининг балкаси.

152



153

98
-р

ае
м

. 
ЗИ

Л
-1

30
 

ав
то

мо
би

ли
ни

нг
 

ет
ак

ло
вч

и 
ку

пр
иг

и.



1. А жралувчи етакловчи куприк. 2. А жралмас етакловчи куп- 
рик:

а)енгил  автомобилларда; б) енгил юк кутарувчи юк автомобил- 
ларида; в) уртача юк кутарувчи юк автомобилларида; г) огир юк- 
ларни кутарувчи юк автомобилларида.

6-топширшf (98-расм ).
I. Расмда ЗИЛ-130 автомобили етакловчи купригининг деталла- 

ри ^айси ра^амлар билан белгиланган?
Картер (а ), балка (б), цопцоь; (б), гупчак (г), гилдирак фла- 

неци (д), тормоз колодкалари (е ), етакчи спирал тишли конусси- 
мон шестерня (ё), етакланувчи ва етакловчи цилиндрик шестерня- 
лар {ж),  стакан (з), ш айбалар (и),  етакланувчи конуссимон шес­
терня (й) , етакловчи цилиндрик шестерня вали (к ), дифференциал 
механизмининг корпуси ( л ) .

II . Цайси жавобда: 1) аж ралувчи етакловчи куприкнинг; 
2) аж ралмас етакловчи куприкнинг тулии; таърифи берилган.

а) бир бутун балка куриниш ида ясалган, марказий т^исми дойра 
ш аклида, балкалар ш тампланган икки пулат булаклардан пайванд- 
ланган булиб, доирасимон урта цисмида асосий узатма ва диффе­
ренциал урнатилган, Балкасипинг иккала учида цапфалар булиб, 
уларга гилдирак гупчагининг подшинниклари урнатилган. Б у  цап- 
фаларга эса тормоз механизмининг т;аянч дискларини урнатиш  
учун фланец иайвандланган; б) балкалари иккита калта ва узун 
булаклардан т;узилган. Узун ^исми картерининг олд томонида 
бурмщ  цисми булиб, асосий узатманинг етакчи шестерняли валини 
урнатиш га мулж алланган. Куприкнинг иккала 1\исми уртасида 
^истирмалар жойлаштирилиб, болтлар ёрдамида бириктирилган. 
Бундан т;аш^ари, куприкда рессорани жойлаштириш учун майдон- 
ча ва тормоз механизмининг таянч дискини ма^камлаш  учун 
фланецлар бор. Картернинг х,ар икки томонига трубасимон пулат- 
дан ясалган ярим уц  ^обш утри  прессланган; в) бир бутун балка 
куринишида булиб, урта ^исми дойра ш аклида. Доиравий ^исм- 
нинг икки томони очиц, бир томони цо!що^ билан ма^камланган, 
иккинчи томонида болтлар ёрдамида редуктор картери урнатилган 
булиб, унга асосий узахма ва дифференциал жойлаштирилган. 
Балканинг учларида цапфалар булиб, уларга гилдирак гупчаги­
нинг подш инниклари урнатилади. Ц апфаларга тормоз механизми- 
нинг таянч дискларини урнатиш учун фланец пайвандланган.

II I . Цуйидаги автомобилларда етакловчи куприкларнинг: 1) аж ­
ралмас; 2) аж ралувчи турлари урнатилганипи аниг;ланг; а) ВАЗ- 
2101 «Ж игули»; л) «Москвич»-412; в) ГАЗ-24 «Волга»; г) ГАЗ- 
53А; д) ЗИЛ-130; г) «Урал»-375.

7-топширщ (99-расм ).
I. Расмда ^уйидаги конструкцияга эга булган осмалар цайси 

куриниш да берилган?
1. Ш кворенли номустащш. 2. Ш кворенсиз мустащгл. 3. Муста- 

1^ил.
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9 9 - раем.  Осмалар конструкцияси.

II . О сма-деталлари 9 9 -раемда 1̂ айси раг^амлар билан белгилан- 
ган?

Бармов; (а ), раманинг кундаланг осщ уймаси (б), буриш мушт- 
часи (б ) ; буриш устуни ( г ) ; рессоралар (д ); рессора кронштейни 
(е); рессора белбоги (ё); олдинги куприк балкаси (ж) ; рессора­
нинг стремянкалари (з); рессора илмоги (и) ; шкворень (й) ; ричаг- 
лар (к ); пружина (л).

I I I .  Цайси жавобда автомобиль осмаси вазифаси тула а н щ - 
ланган?

а) автомобилнинг олиб юрувчи ва куприклари уртасида эластик 
алодани таъминловчи тузилма; б) автомобилнинг гилдираклари ва 
унинг олиб юрувчи тармоги ва гилдиракларига хушадигаы узгарув- 
чан ю кланиш ларни камайтиради ва уларнинг тебранишларини сун- 
диради; в) харакат давомида автомобиль кузовининг ^олатинй 
бонщаради.

8-топширш$ (100-расм ).

I. Раемда ГЛЗ-5ЭЛ автомобили осмасининг деталлари 1̂ андай 
ра^амлар билан белгиланган?

Стремянканинг ост^уймаси (а),  иккиланган таянч варана (б), 
>езина чеклагич (б),  торт^ич (г),  марказий болтлар (д),  уст^уйма 
[е) кронштейнлар (ё ), ланжерон (ж),  таянч рессора вара^а- 
1ари учининг тугинлари (з) , олдинги ва кетинги бошмогутар-

155



100- раем. ГАЗ-оЗА автомобили осмасинннг конструкцияси.

нинг цо1щ огя (и),  ость;уйма (й),  асосий рессора (к ), олдинги рес­
сора олдинги учининг кщори ва пастки резинали тугинлари (л),  
цушимча рессора (м ) , рессорали кейинги учининг кщориги ва паст­
ки резинали тугинлари (« ) , узанги торт^ич (о), амортизатор (п),  
ланжерон (р ) ёнаки резина таянчлар (с), остки рессоранинг рези­
нали таянчи (г ), резина таянчлар (у) ,  резина-металл шарнир (ф) .

II . Цайси жавобда: 1) номустацил осма, 2) мустащш осма туг- 
ри таърифланган:

а) куприк ёки у^нинг бир гилдирагида ^абул г;илинган турт- 
кининг иккинчисига узатмайдцган автомобиль осмаси; б) куприк 
ёки уднинг бир гилдирагида цабул ^илинган турткини иккинчи 
гилдиракка узатадиган автомобиль осмаси.

II I . 1. Купчилик автомобилларда осмаларнинг к^андай турлари 
ишлатилади?

а) ричагли; б) нружинали; в) поршенли; г) резинали; д) пнев­
матик; е) гидропневматик; ё) рессорали; ж ) телескопик.

2. Номуста^ил ва мустаь;ил осмалар кинематик хусусинтларига 
ь^араб нечта гуру^га булинади?

а) и ккщ а; б) учта; в) туртта.
3. М усгацил осмалар цандай кинематик хусусиятлар асосида 

шплашини келтирилган жавоблардан ашщланг:
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а) гилдирак автомобилнинг буйлама у^ига нисбатан тик 
те кис л и кда тебранади; б) гилдирак автомобилнинг буйлама у^ига 
нисбатан мувозий текисликда тебранади; в) гилдирак автомобил­
нинг буйлама уг^ига нисбатан бирор бурчак остида тебранади.

101- раем. ГАЗ-24 «Волга» автомобили олдинги осмасининг конс-
трукцияси.
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9-топшириц (101-расм).

1. Раемда ГЛЗ-24 «Волга» автомобилининг олдинги осмаси де­
таллари г^айси рацамлар билан белгиланган?

Си^увчи юриш чеклагичи (а ) , ^айдлаш  шайбаси (б), устун (в), 
кундаланг балка (г), кщориги ричаглар (д ), устуннинг пастки ш ар­
ниры (е ), рамаиинг буйлама балкаси (ё ), тирик подшипник (яг), 
бурилувчи цапфаси (з), гупчак (и),  игнали подшипник (й),  амор­
тизаторнинг кщориги маркам л аниш ётик;часи (к) , бошмо^ (л ) , 
зичловчи х;алк;а (м ), амортизаторнинг пастки ма^камланиш  бар- 
моги ( к ) , таянч подшипнигининг зичловчи тузилмаси (о ) , аморти­
затор (п),  созлагич (р ), бурилувчи юриш чеклагичи (с), пастки ри- 
чаг (т),  ^айдлаш  штифти (у) ,  пружинанинг таянч косачаси (ф), 
сальник (ж), шкворень (ц) , созлаш ^истирмаси (ч).

II . 1. Цайси жавобда пружинали осма тугри таърифланган:
а) эгилувчи элементлари тарелкасимон ва винтсимон пружина-

лардап иборат булган автомобиль осмаси; б) эгилувчи элементи 
винтсимон пружинадаи иборат булган автомобиль осмаси; в) эги- 
лувчан элементи тарелкасимон иружинадан иборат булган автомо­
биль осмаси.

2. Цайси жавобда юк автомобиль осмасининг асосий цисмлари 
тугри курсатилган:

а) гилдираклар, у^лар ва амортизатор; б) рессора ва уцлар;
в) рессора ва амортизаторлар.

II I . Цуйидаги автомобилларда олдинги гилдирак осмасининг 
цандай турлари ишлатилади?

1. BA3-2103 «Жигули» 2. ВАЗ-2101 «Ж игули». 3. «Москвич- 
21138». 4. ГАЗ-24 «Волга». 5. ЗАЗ-968 «Запорожец».

а) Торсион ричагли мустацил осма; б) кундаланг тебранувчи 
ричагли-цилиндрик пружинали; телескопик гидравлик амортиза- 
торли мустаьрл осма; в) кундаланг ричагли пружинасимон; телес­
копик гидравлик амортизаторли муста^ил осма; г) кундаланг ри- 
чаглари цилиндрик пружинали телескопик гидравлик амортизатор­
ли мустакил осма; д) иккита вертш;ал цилиндрик пружинали, те ­
лескопии гидравлик юритмали мустакил осма.

10-топшириц (102-расм ).

I. Цуйидаги осмалар конструкциясн 102-раемда цайси кури- 
нишда тасвирланган?

I. Рессорли. 2. Торсион. 3. Пневматик. 4. Пружинали.
II. 1. Османинг йуналтирувчи цурилмаси деб нимага айтилади?
а) олиб юрувчи системага нисбатан гилдиракларнинг силжиш

тавсифини курсатувчи автомобиль осмаси цурилмаси; б) олио 
юрувчи системага нисбатан гилдиракларнинг силжиш холатии и 
курсатувчи автомобиль осмасининг мехаиизми; в) олиб юрувчи сис­
темага нисбатан гилдиракларнинг силжиш ^олатини курсатувчи 
автомобиль осмасининг щгеми.

158



102- раем. Х,ар хил конструкциям эга булган осмалар.

2. Цайси жавобда автомобиль осмалари «сундиргич тузилмаси» 
нинг таъриф и тулиц берилган?

а) х,ар хил тебранишларни сундирувчи автомобиль осмасининг 
бир цисми; б) кузов ва гилдиракларнинг тебранишларини сунди­
рувчи автомобиль осмасининг бир к;исми; в) фа^ат автомобиль ку- 
зовишшг тебранишларини сундирувчи автомобиль осмасининг бир
Щ 1СМ И.

3. Цайси жавобда автомобиль осмасининг рессораларининг, яъни 
османинг юмшатиш ^исмларининг тула таърифи берилган?

а) Автомобилга хушаётган динамик узгарувчан ю кланишларни 
камайтириб берувчи автомобиль осмаси; б) автомобилга тушаётган 
узгарувчан юкланишларни камайтириб берувчи автомобиль осма­
сининг бир 1̂ исми; в) автомобиль кузовига туш аётган узгарувчан 
ю кланиш ларни камайтириб берувчи автомобиль осмасининг бир
1\ИСМИ.

I I I .  Цуйидаги конструктив хусусият;га эга булган осмалар цаи- 
си автомобилларда ^улланилади?

1. Туртта ярим эллиптик (ботик; эгри чизицли) рессорали ос­
малар. 2. Кетинги гилдираклари ёрдамчи остки рессорали осма.
3. Олдинги ва кетинги рессораларнинг таянч вара^алари резинали 
ёсти^ча ор^али мах;камланган осмалар. 

а) ГАЗ-5ЭА; б) ЗИЛ-130; в) ГАЗ-66.
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l t -топширщ (103-расм).

1. Расмда Урал-377 автомобилининг урта ва кетинги куприк- 
ларини мувозанавда сацловчи осмаларнинг деталлари кандай ра- 
^амлар билан белгиланган?

Кетинги куприк осмаларининг к;исмларини мах,камлаш учун 
кулланиладиган кундаланг балка ( а ) ,  реактив ш тангалар (б), гуп- 
чакларга мах,камланувчи рессора стремянкалари (е ), рессора (г), 
резина тиргаклар (5), цушимча тиргаклар (е), чекловчи трос (ё ), 
ярим yi^ енгларининг бошмоцлари ( ж ) .

II . 1. Цайси деталлар орцали куч урта куприкдан кетинги осма 
кронштойнга узатилади?

а) урта куприк ярим уи; енгларининг кронштейн лари; б) чап 
устки ва ички штангалар; в) унг устки ва ички ш тангалар.

2. Цайси диталлар орцали куч кетинги куприкдан кетинги осма 
кронштейнларига узатилади?

а) Кетинги куприк ярим унг енгларининг кровш тепнлари; б) чап 
устки ва ички ш тангалар; в) унг устки ва ички штангалар.

3. Цайси нарса куприк билан раманинг эгилувчан богланишини 
таъмиллайди?

а) чекловчи трос; б) рессора; в) резина тиргаклар.
II I . Осма чеклагичларининг таърифи кайси жавобда келти­

рилган? 1. Османинг чеклагичи. 2. Османинг кщориги чеклагичи.
3. Османинг пастки чеклагичи.

а) Рилдиракни олиб юрувчи курилмага нисбатан узозраш уви

103- раем. Урал-377 автомобилининг урта ва кетинги кулрикларвн^ 
мувозанатловчи осма.
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шюкпйкни с уюм икни
^айт ^иш . . ~са%иш

104- раем. Икки томонга пшловпи'телескошш амортизатор конструкцияси,

вактида силжиш ини чекловчи автомобиль осмасининг кисми; б) гил- 
диракни олиб юрувчи ^урилмага нисбатан якинлаш уви вактида 
унинг силжиш ини чекловчи автомобиль осмасининг 1?исми.

12-топшириц (104-расм ).

1. Раемда телескопик амортизатор деталлари цандай ра^амлар 
билан белгиланган?

Юцори махкамлагич (а),  пасеки махкамлагич (б), тиргак (в),  
резервуар корпусы (г), цилиндр (д),  епкилишнин^ утказиш  клапа­
ни (е),  узатувчи клапан  (ё), узатувчи утказиш  клапани (ж),  на- 
матли сальник (з), сщ и ш  клапани (и).

II . 1. Цайси деталлар рама кронштейни билан ш арнирли ^илиб 
бириктирилган?

а) П астки махкамлагич; б) ю корш п махкамлагич; в) тиргак.
2. Цайси клапан узатиш  вактида очшшб, суюкликнп В  бушли^- 

дан Б  оуш ликка утказади.
а) Узатиш  клапани; б) ейциш клапани; в) узатувчи-утказув- 

чи клапан.



3. Сицилиш ва^тида ^айси клапан  орцали суюцлик Б  бушли^- 
дан В  б у ш л ш д а утади?

а) У затувчи утказиш  клапани; б) сщ и ш  клапани; в) си^иш- 
утказиш  клапани.

4. Си^иш ва^тида ^айси клапан  ордали суюцлик Б  бушлицдан 
А  бушливда утади?

а) Сещиш клапани; б) узатиш  клапани; в) сщ и ш -у тк а зи т  
клапани.

5. Цайси деталь тиргакнинг цилиндрик сиртини жипслаш тира- 
ди ва бунинг натижасида амортизатор сую^лигининг огши кетиши- 
нинг олдини олади?

а) Цилиндр; б) наматли сальник; в) суюцлик сацлагич кор- 
пуси.

I I I .  Цуйидагиларга тааллу^ли  таърифларни ашщланг.
I. Автомобиль амортизатори. 2. Бир томонлама таъсир этувчи: 

амортизатор. 3. И кки томонлама таъсир этувчи амортизатор.
а) гилдиракнинг автомобилни олиб юрувчи курилмаоига нис­

батан пастки харакати вактида пайдо буладиган тебранишларни 
сундиришни таъминловчи автомобиль амортизатори; б) гилдирак­
нинг автомобилни олиб юрувчи ^урилмага нисбатан ю^орига ва 
пастга харакати вактида пайдо буладиган тебранишларни сунди- 
ришни таъминловчи автомобиль амортизатори; в) автомобиль амор­
тизатори; в) автомобиль кузови тебранш ш ш и сундиришни таъмин­
ловчи автомобиль осмасининг цисмп.

IV. Цуйидагиларга тааллукли таърифларни аш щ ланг:
1. Стабилизаторнинг кундаланг мустах,камлиги. 2. Османинг 

чеклагичи. 3. Османинг юцориги чеклагичи. 4. Османинг пастки 
чеклагичи: а) гилдиракнинг олиб юрувчи курилмага нисбатан сил- 
жиш ини чекловчи автомобиль осмасининг г^исми; б) бирор куприк 
г и л д ир а к л а р и н и н г тик йуналиш да силжиш и орасидаги богланишни 
таъминловчи автомобиль осмасининг кпсми; в) гилдиракни олиб 
юрувчи цурилмага томон якинлаш уви вактида пайдо буладиган теб­
раниш ларни сундиришни таъминловчи автомобиль осмасининг 
^исми; г) гилдиракнинг олиб юрувчи цурилмага нисбатан узоцла- 
шуви вактида пайдо буладиган тебранишни таъминловчи автомо­
биль осмасининг г;исми.

13-топшириц ( 105-расм).

I. Расмда гилдирак тугинларининг ^исмлари ^андай ра^амлар 
билан белгиланган?

а) аж ралувчи борт, б) бирлаш увчи борт, в) кесик ^ал^а.
II . 105-расмнинг т^айси куриниш ида гилдирак тугинларининг 

турлари келтирилган?
1. Кенгайтирилган токчали, гунчакли дисксиз гилдирак. 2. Му- 

таносиб, чуг;ур кисмларга ажралмайдиган. 3. Болт ва кулф халдали 
ясси ^исмларга аж ралувчи. 4. Кенгайтирилган конуссимон токча­
ли. 5. А ж ралувчан бортли.

I I I .  1^уйидаги саволларга тааллукли таъриф ларни ан щ лан г:
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6

105- раем. Гилдирак тупшлари турининг гд а р  хил ковструкцияси.

1. Етакловчи гилдираклар. 2. Етакланувчи гилдираклар. 3. Бош- 
^арилувчи гилдираклар.

а) Автомобиль куприклари ва таянч ю залари орасидаги ,таъ- 
сир этувчи куч ва моментларни узатувчи гилдирак; б) автомобиль 
куприклари ва таянч юзалари орасидаги таъсир этувчи куч ва 
моментларни узатувчи гилдирак; в) руль бонщармаси ёрдамида 
куприклари ва таянч юзалари орасидаги таъсир этувчи куч ва мо­
ментларни узатувчи гилдирак; г) руль бопщармаси ёрдамида куп­
риклари ва таянч сиртлари, двигателдан келтирилган буровчи мо- 
ментни узатувчи гилдирак; д) автомобиль куприклари ва таянч 
сиртлари орасидаги кучларни узатувчи гилдирак.

14-топширщ (106-расм ).

I. Раемда автомобиль шинасининг нокришкаси ^исмлари 1̂ ан- 
дай рацамлар билан белгиланган?

Ю риш изи (а),  ён томон девори (б), каркас (е ), ёсти^ли 1̂ ат- 
лам (г), ост^атлам (д ), у з а к ' ( e ) ,  ён томони (ё), шина борти (ж).

II . 1. Цайси жавобда автомобиль шинаси таърифи келтирил­
ган? а) автомобиль гилдирагининг эластик цисми; б) гардиш усти- 
да жойлаш ган автомобиль гилдирагининг эластик к;исми; б) гардиш 
устида жойлаш ган автомобиль гилдирагининг эгилувчан кисми;
г) гардиш устида урнатилган авто­
мобиль гилдирагининг эластик кне- 
ми.

2. Автомобиль шинаси нима 
учун мулжалланган? а) Рилдирак- 
нинг iiyл билан тишлашини оши­
риш максадида унга таъсир этувчи 
кушимча динамик юкланишнинг 
пайдо булишини таъминлайди; б) 
гилдиракнинг йул билан тишлаши- 
шини ошириш ма^садида унга ку штл- 
ган динамик ю кланиш ларни камай- 
тириш учун мулж алланган; в) гил­
диракнинг йул билан тишлашишинп 
ошириш маь;садида унга куйилган 
динамик ю кланиш ларни ошириш Ю 6-раем. Автомобиль шинаси- 
учун хизмат щшади. нинг асосий кисмлари.
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3. К упчилик автомобилларда шинанинг ^айси турлари цулла- 
нилган?

а) шина; б) камерали шина; в) камерасиз шина; г) аркали ши­
на; д) пневмакоток шина.

I I I .  Цайси жавобда:
1. П невматик шина. 2. К амерали шина. 3. Камерасиз шинанинг 

тула таърифи келтирилган.
а) Х,аво бушлигида цамалган си^илган ^аво з^исобига эгилув- 

чанлик пайдо буладиган автомобиль шинаси; б) Хаво бушлигида 
цамалган сшуглган хаво хисобига эластиклиги пайдо буладиган 
автомобиль шинаси; в) Х[аво бушлиги камера ичида пайдо булади­
ган пневматик шина; г) з^аво бушлиги камера ичида пайдо була-* 
диган шина; д) хаво бушлиги ш ина ва гилдирак гардиши орасида 
з^осил буладиган пневматик шина.

А В ТО М О БИ Л Н И Н Г Ю РИШ  ЦИСМИ М А В З У И  Ю ЗА С И Д А Н  
Г УГРИ Ж А В О Б Л А Р :

1-топш ири 1$. I. а(б), 6(1), в(5), г(7), д(8), е(2, 3, 4). II. 1(6), 2(6).
III. 1 (г), 2(д), 3(e), 4(ё), 5(ж), 6(6), 7(в), 8(a).

2 -топшириц. I. А(а). Б(б), В(в). Г(г) 2(a) (Ланжеронли). И. 1(в), 
2(в). III. 1(в), 2 (b).

3-топширш$. I. (2). II. 1(6), 2(a). III. 1(6), 2(6), 3(в), 4(a), 5(г), 
6(д).

4-топширш$. I. 1(в), 2(6), 3(a). II. 1(в). 2(в), 3(в), 4(в). III. 1(6), 
2(в), 3(a).

5 - топширш^. I. 1 а(12), 6(13), в(1, 2), г(3), д(4), е(5), ё(7), ж(6), 
з(И ), и(8), й(10), к(9). II. 1(в), 2(а, б). III. 1(а, б, в), 2(в, г).

6-топширгщ. I. а(20), 6(10), в(11), г(16), д(19), е(18), ё(23), ж(13, 
22), з(3), и(2), й(8), к(5), л(14). И. 1(6), 2(а, в). III. 1(г, д, е), 2(а,
б, в).

7-топш ири 1{. I. 1(a), 2(в), 3(6). II. а(14), 6(13), в(10), г(11), д(2), 
е(1), ё(3), ж(4), з(6), и(5), й(9), к(7, 12), л(8). II I . (а, б, в).

8- топшири^. I. а(33), 6(11), в(9), г(10), д(25, 27), е(22), ё(1, 3,
6 , 19, 21, 28), ж(2), з(7, 12), и(15, 31), й(26), к(32), л(16, 18), м(24), 
н(29, 30), о(23), п(5), р(2), с(14, 17), т(20), у(8 , 13), ф(4). II. 1(6), 
2(a). III. 1(ё, б, д, е), 2(6).

9- топиш ри^. I. а(23), 6(1), в(12), г(20), д(13), е(24), ё(19), ж(7), 
s ( l l) ,  и(2), й(16), к(4), л(18), м(5), н(25), о(6), п(15), р(10), с(14), т(21), 
у(8), ф(22), х(3), ц(9), ч(17). II. 1(a), 2(в). III. 1(6), 2(г), 3(в), 4(в), 5(a).

10- топш ири^. I. 1(a), 2(в), 3(г), 4(6). II . 1(в), 2(6), 3(6). III. 1(в) 
2(а, б), 3(а, в). ,

И - топшири^. I. а(1), 6(2, 7), в(9), г(8), д(3), е(4),ё(5), ж(6). II. 1(а,
б), 2(а, в), 3(6). III. 1(6), 2(в), 3(г), 4(в).

12-топщирш$. I. а(1), 6(8), в(3), г(5), д(4), е(6), ё(10), ж(9), з(2), 
и(6). II. 1(6), 2(д) 3(a), 4(a), 5(6). III. 1(в), 2(a), 3(6).

13- тошпирш$. I. а(3), 6(1), в(2). II. 1(д), 2(a), 3(6), 4(г), 5(в). III. 
1(6), 2(в), 3(a), 4(г).

14- топшири1$. I. а(6), 6(7), в(5), г(3), д(4), е(1 ), ё(2), ж(8). II. 
1(в), 2(6), 3(в, 6). III. 1(6), 2(в), 3(г), 4(д).
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9- б о б. РУЛЬ БОПЩАРМАСИ

31- §. Руль бопщармасишшг вазифаси ва автомобилнинг бурилиш 
тизнми

Р уль бопщармасн автомобиль харакатланганда олд гилдирак­
лар ни буриш нули билан унинг йуналиш ини узгартиради ва юри- 
шини ^айдовчи белгиланган йусинда са^лаш  учун хизмат ^илади. 
Р уль бошкармаси автомобилнинг ани^ ва ^улай  бопщарилишини 
таъминлаш  учун олд гилдиракларга тушадиган силтаниш ва турт- 
киларни руль чамбарагига узатмаслиги ^амда з;айД0вчининг авто- 
мобилни кам  куч сарфлаб енгил бонщаришга имкон яратиш и ке- 
рак. Бунинг учун руль чамбарагини буриш учун сарфланадиган куч  
ва унинг бурилиш бурчаги белгиланган катталикда чекланган 
булиши лозим. Бундан таш кари руль бошцармаеи олдинги гилди- 
ракларнинг бурилишини белгиланган тизим асосида бонщариб ав­
томобилнинг хавфсизлигини оширган холда а н щ  ва ишончли иш - 
лашини таъминлаш и керак. Ш унингдек, гилдираклар бурилишида 
уларнинг гилдираши сирпаниш га олиб келмаслиги лозим. Ч унки 
сирпаниш бурилишни бирмунча ^ийинлаш тиради ва ш иналарнинг 
ейилишини тезлаштиради.

Автомобиль бурилаётганда ^айдовчи томонидан белгиланган

107- рас .м. Автомобилнинг бурилиш тизимининг тасвирий чизмаси 
ва руль трапецияси; /?и, %т —боищарилувчи гилдиракларнинг бури­
лиш радиуслари, 0 И ва 8 ,  — бопщарилувчи рялдиракларнинг бури­

лиш бурчаклари.
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йуналищ  (траектория) буйлаб юриши учун унинг барча гилдирак­
лари ёнига сирпанмасдан анид белгиланган йуналиш да гилдираши 
лозим. Бунинг учун гилдираклар автомобиль кейинги купригининг 
геометрик уди давомида ётувчи битта марказдан (1 0 7 -раем) х,осил 
дилинган чизид буйлаб гилдираши ва автомобиль бурилаётганда 
олд гилдираклар х,ар хил бурчакка бурилиб, узларини ёй чизид- 
лари буйича х^аракатланиши керак. Назарий жиз^атдан даралганда 
автомобиль бурилишида х;ар бир гилдирак О нудта атрофида чи- 
зилган айланага уринма текисликда ётиши, айлана радиуси гилди­
рак  текислргига тик тушиши лозим. Б у  О нудта бурилиш маркази 
деб юритилади. Гилдиракнинг бурилиш маркази атрофида х;аракат- 
ланиш и бопщарилувчи гилдиракни х1ар хил бурчакка буриб таъ- 
минланади. Бунда ички гилдирак битта бурчак 0 н га, ташди гил­
дирак бошда ©т бурчакка бурилшпп лозим. Ш унга кура, ички 
гилдирак бурилиш бурчаги 0 и ташди гилдирак бурилиш бурчаги 
0 Т дан катта булади. Б у  талаб рул ь юритмасининг шарнирли би- 
риккан бир датор деталларининг узунлигини танлаш йули билан 
эришилади.

. Ш ундай дилиб, бу бурчаклар орасидаги муносабат дуйидагича 
булади:

ctg ©T= c tg  Qa+ - j - -

Бу, ерда В  — бурилиш цапфаларининг удлари орасидаги масофа, 
£ — автомобилнинг гилдиракаро базаси (икки уд  оралиги). Руль 
трапецияси бопщарилувчи гилдиракларини бир вактда хар хил 
бурчакка буради. Р уль трапедияси кундаланг руль тортдиси 3, 
буриш цапфаларнинг ричаглари 2 ва. 4 з^амда олдинги уд 1 дан 
иборат. Автомобилнинг бурилиш радиуси унинг базаси ва бопща­
рилувчи гилдиракларнинг бурилиш бурчагига (танщ и 0  т ва ички 
0 И) бевосита боглид. Автомобилнинг бопщарувчанлиги, яъни 
маълум  кенгликдаги йулда анид тизим асосида бурила олиш ко- 
билиятини билдирувчи техник курсаткичлардан бири унинг энг 
кичик бурилиш радиуси ^исобланади:

бу ерда ^?т,э.к — энг кичик бурилиш радиуси, Ог.э.ю. — тапщ и гил- 
диракнинг энг юдори бурилиш бурчаги. Автомобилнинг бурилиш 
радиуси данча кичик булса, унда эни нисбатан кичикрод булган 
йулларда з^ам унинг бурила олиш добилияти шунча яхш и булади. 
К упчилик автомобилларда таш ди гилдиракнинг энг юдори бурилиш 
бурчаги (30°) дан купрод ва энг кичик бурилиш радиуси эса авто- 
мобилнинг база улчамидан икки маротаба катч;а булади. Энг кичик 
бурилиш радиуси, масалан, юк автомобиллари ЗИЛ-130 да 8 м, 
КамАЗ-5320 да 8,5 м булса, ГАЗ-ЗЮ 2 «Волга» ва ВАЗ-2108 «Ж игу­
ли» енгил автомобилларида 5,9 ва 5,0 м дир. У рта ва катта синф 
гуркумига кирувчи автобусларда бу диймат енгил автомобиллар-
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а)
10 8 -раем.  Руль бошкармаеи: а  — с.темаси; 6 — умумпй тасвири.

никига нисбатан икки баробарча говори булади (П А З-3201-И , 0 м, 
Л А З-699— 11,2 м ва И карус 280— 10,75м ). Руль бошкармаеи руль 
механизми билан руль юритмасидан таш кил топган булиб, унинг 
соддалашган схемаси ^амда умумий тузилииш  108- раем а ва б да 
келтирилган.

Бопщ арилувчи гилдираклар бурши цапфаси 3  ва 13 га урна­
тилган булиб, цапфалар уз навбатида олдинги vj<; 2 га ш арнирли 
равишда шкворень 14 билан бириктирилган. Буриш  цапфалари 
узаро ян а ричаглар 1, 6 ва 4  хамда буйлама тортки 7  ва -5 билан 
х;ам уланган.

Руль чамбараги 12 нинг бурилиш моменти колонка 11 ичида 
жойлаш ган вал 10 ор^али руль механизмининг червяк — ролик 9 
бирикмасига бориб, сошка 8 га утади, ундан буйлама тортки 7 ор- 
з^али цапфанинг кщори ричаги 1 га келади. Чап гилдирак цапфа 
13 ричаг ёрдамида шкворен 14 атрофида бурилиб, пастки ричаги
6 орцали кундаланг тор’щ и  5  га ^аракат узатади ва бу хдракат унг 
гилдирак цапфасининг ричаги 4 га бориб, бу цапфали шкворен 14 
тегарасида буради. Н атиж ада бошкарилувчи гилдираклар бурила- 
ди. Енгил ва кулай бурилиш руль бонщармасининг узатмалар со-1 
нига боглиц. Руль бопщармасининг узатмалар сони деб руль чам- 
барагининг бурилиш даражасининг чап ва унг гилдиракларнинг 
умумий бурилиш бурчагининг ярим ^ийматига тенг булган нисба- 
тига айтилади. Ш унга кура руль бонщармасининг узатмалар соци 
чуйидагича ёзилади:

_  da^K

бунда а | к- — руль чамбарагш ш нг энг катта бурилиш дараж аей, 
© — бошкарилувчи гплдиракларнинг умумий бурилиш бурчагининг 
ярм иси, у куйидагича аникланади:
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dQ =  d(?T +dQ 
2

Руль бопщармасининг узатмалар сони руль механизми ва руль 
юритмасининг узатмалар сонига бевосщ а боглид булиб, уларнинг 
деталлари ейилиши туфайли узгариб боради.

32- §. Руль механизми

Руль механизми бопщарилувчи гилдиракларнинг енгил бурили- 
шини таъминлаб беради. Бопщарилувчи гилдиракларнинг енгил 
бурилиши руль механизмининг узатиш  сони im га боглид. Руль 
механизмининг узатиш  сони деб руль чамбараги бурилиш бурча- 
гининг руль сошкаси бурилиш бурчагига булган нисбатига ай- 
тилади. У затиш  сони ^анча катта булса, бошкарилувчи гилдирак­
ларнинг бурилиши хам шунча енгил булади. Лекин узатиш  сони-1 
нинг катталиги уз навбатида бопщарилувчи гилдиракларни буриш 
учун сарфланадиган ва^тни узайтиради. Б у  хол, хусусан, замона- 
вий тезюрар автомобилларини цис^а дацицада буриб улгуришда 
бирмунча ^ийинчилик тугдиради. Ш унга кура, руль механизмининг 
узатиш сони белгиланган мивдорда чегараланган булиб, у енгил 
автомобилларда 17—20 ва юк автомобиллари х,амда автобусларда 
19 — 25. Лойих;алаштирилган узатма сони енгил боищаришни таъ- 
минлаши учун руль чамбарагига тушадиган кучнинг энг кичик кии- 
мати 60 Н дан энг катта диймати эса 120 Н дан ошмаслиги лозим. 
Автомобилларда глобоидли червяк-ролик, цилиндрсимон чер­
вяк-сектор, винт-гайка-сектор туридаги руль механизмлари 
дулланилади. Булардан глобоидли червяк туридаги руль механиз­
ми куиро^ ишлатйлиб, унинг картерида руль вали, руль колонка- 
си ва чамбараги урнатилган. М асалан, бундай турдаги руль меха­
низмлари Горький автомобиль заводида ишлаб чи^арилаётган енгил 
ва юк автомобиллари ^амда автобусларда ^улланилган. Мисол та- 
рщ аси да  ГАЭ-53 А автомобилида цулланиладиган руль механиз­
мининг тузилиш и ва иш лаш  услуби билан танишиб чщ ам и з (109- 
расм ). Руль механизмининг картери 1 автомобиль рамасининг чан 
(лонжеронига) болтдар билан мах1камланган булиб, унинг картери 

ичига глобоидли червяк 5 ва у  билан илаш ган уч тармо^ли ролик 
9 хам да руль сошкасининг вали 2 жойлаш тирилган. Ч ервяк руль 
вали 10 нинг к;уйи шлицли учига тигизланиб картер ичида 
иккита конус роликли подшипникда урнатилган. Б у  гтодшипник- 
ларда ички тугин булмасдан, унинг вазифасини червяк чеккалари- 
даги конуссимон сиртлари бажаради. Таищи тугинлари эса картера 
нинг уяларига урнатилиб, уларнинг уц буйича силжишидан кар- 
тернипг олд ва opi^a копцоклари ушлаб туради. Олд крпжжнипг 
тагига подш ипникларни ростлаш ма^садида бир нечта нища цистир- 
малар 4 урнатилган. Ролик 3 сошка вали 2 нинг каллагидаги у^ 9 
га иккита «игнасимон подшипникда утцазилган. Сошка вали уз 
навбатида бир томони билан картер тешигидаги бронза втулка 16 
га, иккинчи томони билан эса картернинг ён копцогидаги цилиндр-

168



1 09-раем.  ГАЭ-53А автомобилида ^улланиладиган руль механизми.

симон роликли подшипникка ут^азилган. Руль сошкаси 14 уз вали  
билан майда ш лицлар орцали бириккан ва картердан чщ и б  турган 
учига калпокли гайка 8 билан цотирилган. Руль сошкаси валининг 
учи сальник 13 орцали зичланган червяк билан роликнинг илаш у- 
вини макбул дараж ада ростлаш учун валнинг картер ичидаги учи­
га созловчи винт 11 бириктирилган. Б у  винт уз навбатида картер- 
нинг ён цош^огидагн резьбаси бор теш икка х,ам бураб киритилган. 
Ч ервяк билан роликуклариш ш г жойлаш уви хар хил юзаларда бу­

лиш и сабабли сошка валини созловчи винт соат мили буйича бу- 
рилса улар орасидаги тиркиш кичраяди, акс холда эса тирдиш 
катталаш ади. Ш у йул билан червяк ва ролик орасидаги илаш ув 
ростланади. Илаш ув ростлангандан кейин созловчи винт узича бу- 
рилиб кетмаслиги учун уни ушлаб туриш штифти 12 ва шайба Т 

хамда гайка 8 билан котнрилиб (кулфлаб) цуйилади. Картернинг 
тепа 1\исмида мой £^уйиш тщ п н и  6 урнатилган.

Ч ервяк ролик туридаги руль механизмнинг ишцаланувчи де- 
талларининг ипщ аланиш ига бе^уда сарфи ж уда камдир. Ш уиинг 
эвазига ^айдовчи автомобилни боищариш учун, яъни  руль чамба- 
рагини буришга кам куч сарфлайди.

ГАЗ-24, ГАЗ-ЗЮ 2 «Волга» автомобиллари руль механизми 
109- раемдагига. ухш аш  булиб, фар^и механизмда икки тармок^ли 
ролик к у л л а н ил г а н л игн ва ролик сошка валининг каллагига ша- 
рикли подшипниклар урнатилганлигидадир. Кейинги йилларда бу 
турдаги механизмларга баъзи бир конструктив узгариш лар кири­
тилган, масалан, ролик нинасимон подшипник урнига шарсимрн 
йуналтирувчи подшипникларга утказилган (ГА З-53-12). Куп юк 
кутариш  ^обилияткга эга булган автомобилларни бошкдришви 
енгиллаштириш учун руль механизмининг узатиш  сони каттароц 
ь^илинган. Ш унга кура иш жуфтининг ипщ алаииш  сиртлари ора- 
сида бирмунча катта солиштирма босимлар ^осил булишига йул 
цуймаслик макс ад н да бундай автомобилларда илаш иш  сиртлари 
анча катта булган винт-гайка сектор ёки червяк-сектор ва рей­
ка-сектор туридаги руль механизмларидан фойдаланилади.

Кейинги, йилларда винтли руль механизмлари куп таркалган 
булиб, улар вищ лар  оралигида ш арчалар думалаб ^аракатланади-
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ган гайка-рейка ва сек- 
торли жуфтлардан ибо­
рат. Б у  турдаги меха­
низм ЗИ Л, КамАЗ, МАЗ, 
К А З ва БелА З автомо- 
билларида урнатилган. 
Винт-гайка. ва рейка- 
сектор туридаги бундай 
узатмани 110 - раемда кел~ 
^ирилган MA3-5335 ав­
томобили мисолида куриб 
чщ ам из. У картер 2, 
винт 1, гайка билан бир 
бутун цилиб ясалган 
гайка-рейка 4 ^амда у 
билан доимо илашиб ту- 
рувчи тишли сектор 5 дан 
таш кил топган. 'Тишли 
сектор руль сошкасининг 
вали билан бирга ясалган 

булиб, сошка 6 нинг вали вазифасини хам утайди. Б ал  бир томони 
билан картерда, иккинчи томони билан эса картернинг тумшуцли 
ён цисмидаги нинасимон подшипник 7 да утцазилган. Р уль меха­
низмининг винти картерда икки томондан конуссимон подшипник- 
ларга урнатилган. Автомобилни бошцариш енгил ^амда цулай бу­
лиши мацеадида винт билан гайканинг резьбали арицчалари ора-! 
лигига икки  цатор килиб ш арчалар 3 н?ойлаштирилган.

Ш арчалар берк тармоц буйича муттасил ^аракатланш нини таъ- 
минлаш  учун улар думалаб юрадиган винтли арицчанинг учлари 
иккита йуналтирувчи найча 2 билан тугалланган. Бунда ш арчалар 
гайка арикчасининг бир томонидан чикиб, унга карама-карш и то­
мондан цайхади. Руль механизмида сектор билан рейканинг ила- 
шувини ростлаш назарда тутилган. Бунинг учун сектор тиш лари- 
нинг цалинлиги узунасига бир улчамда тайёрланмасдан, конусси­
мон ш акл берилган. Тшиларнинг бундай ш аклга эга булганлиги са­
бабли сошка валини созловчи винт 12 ёрдамида уц буйича силжит- 
са, сектор билан рейка тишларининг илаш уви ростланади. Илаш ув 
ростлангандан сунг созловчи винт контргайка ёрдамида цотирилади. 
Созловчи винт сошка валининг картер ичидаги учига гайка билан 
бириктирилган. Сошкани тугри урнатиш  мацеадида сектор вали­
нинг ён цисмида белги цилинган булиб, йигилганда бу белги сош- 
канинг белгисига мос тушиши лозим.

Р уль механизми иккита ш арнирли кардан вал ёрдамида руль 
колонкасининг валига уланган. Бундай конструкцияга эга булган 
руль механизми юритмаси Y- симон двигателли автомобилга жой- 
лаш тириш  ва унинг кабинасига жуда хам яцинлаш тириш  цийинли- 
ги туфайли ш ундай килиб ишланган.

Цилиндрик червяк сектор туридаги руль механизми КрАЗ-256 
юк автомобилида цулланилади (111-раем). Р уль  вали 12 нинг
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I l l - раем. КрАЗ-256 автомобилининг "руль 
механизми.

пастки учига цилиндрик червяк 4 пресслангая булиб, картер 7 да 
иккита конуссимон роликли подшипниклар 3 ва 8 да ут^азилган. 
Ч ервяк билан ишланган спираль тишли ён сектор 5  сошка вали 
билан яхлит цилиб иш ланган булиб, картерда иккита нинасимон 
подшипник 13 ва 14 да урнатилган. Валнинг картердан чи^иб тур- 
ган конусли .сиртида с о т к а н »  м а ^ к ам л а т  учун килииган майда- 
майда арикчалар кесилган. Ц илиндрик червяк урнатилган роликли 
подш ипникларни пакт утиши билан ростлаб туриш  мацеадида i^on- 
401? 10 нинг кесикли токчасига бир нечта созловчи цис^ирмалар 9 
урнатилган. Ч ервяк билан сектор тишлари илаш увининг белгилан- 
ган маромда булишини таъминлаш  ва вални yi\ буйича силжишини 
йу^отиш ма^садида картернинг ён ^опк;оги 16 билан сектор орали- 
гига ^алинлиги ани^ г^илиб иш ланган бронза ш айба 15 урнатилган. 
Мабодо, тишларнинг ейилипш туфайли, илаш увда булган ж уф т- 
ларнинг тпрдиши катталаш еа, тирак ш айба 15 богата калинрогига 
алмаштирилади. Бундай турдаги руль механизмининг жуфтлаб 
ишловчи кисмларига ва уларнинг тишларига тушадиган зурикиш 
унча катта булмайди. Ш у сабабли бу механизмнинг илашиб иш ­
ловчи деталлари деярли кам ейилади ва узоц муддат ишлайди.

33- §. Руль юритмаси

Руль юритмаси руль механизмидан бериладиган кучни сошка 
ордали бошцарилувчи гилдиракларнинг цапфаларига узатади (108- 
раемга ^аранг). У тортци ва ричаглардан ^аш кил топган булиб, 
руль трапецияси ш аклини ^осил в^илади. Ю ритма деталлари бами- 
соли шундай уланганки, улар бонщарилувчи гилдиракларни бур- 
ганда ричаг ва торт^илар бир-бирига нисбатан бириккан тузилма-
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ларда турли томонга енгил бурила олиши ва шунингдек, улар уз 
бирикмаларидан маълум кийматдаги кучни узата олиши керак. 
Бунинг учун руль юритмасинииг торткилари бир-бири билан ш ар- 
нирли равишда, думало^ каллакли  бармо^лар воситасида бирикти- 
рилади.

112-раем, а да ГЛЗ-53 А автомобилининг буйлама руль торт^и- 
си ^улланилган шарнирли бирикма келтирилган. Буйлама руль 
торткиси труба 1 дан ясалган  булиб, учлари ш арчали бармо^лар 3 
ни жойлаш тириш  учун каттаро^ ^илиб ишланган. Ш арнирли би- 
рикманинг деталлари ш арчали бармо^ 2  поналагич (сухар) лар 4 
ва 7, пробка 5, пружина чеклагичи 9 ва пружина 8 дан иборат. 
П руж ина 8 нотекис йулларда бошкарилувчи гилдираклардан руль 
механизмига таъсир зтадиган турхкиларни юмшатади, шунинг би­
лан  бир цаторда ш арнирли бирикмада ейилиш натижасида з^осил 
буладиган тир^ишнинг вужудга келишига бирмунча вацт йул ку-

1 12-раем.  ГАЗ-5ЭА автомобилининг руль торткиси: а  — буйлама 
тортк,и, б — кундаланг тортци.
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йилмайди. Х,атто иш каланувчи сиртлар бироз ейилганда х;ам пру­
ж ина керилиб, уларнинг тирцишсиз бирикишини таъминлаб тура- 
ди. Чеклагич 9 нружинанинг х;аддан таш кари кисилиш идап ёки у 
синиб колганда бармоцнинг ш арли каллагининг бирикмадан чициб 
кетиш идан саклайди. Бирикмадаги пруж ина 8 бармоц 2 га нисба­
тан шундай жойлашхирилганки, буйлама тортци 1 га келадиган 
куч унинг цайси томонидан таъсир цилмасин, фацат пружина ор^ 
цали утади.

Кундаланг руль торткисининг бармоги 15 нинг учи ярим суйри 
куриниш да цилинган ( 11 2 - раем, б) булиб, у  пружина 12 билан 
тиргак 13 орцали поналагич 14 га босиб туради. У чликлар 11 торт- 
цининг бир томонидаги унацай ва иккинчи томонидаги чапацай 
резьбаларга бурилган учликларнинг икки йуналишдаги резьбалар- 
да ма^камланиш и туфайли тортки буралса, унинг у уу и лиги узга- 
ради, бу эса навбатдаги бопщарилувчи гилдираклар учликларининг 
яцинлаш увини ростлашга имкон яратади. Учликлар узича буралиб 
кетмаслиги учун улар болтлар билан цотирилган. Кундаланг торт- 
цининг ш арнирли бирикмаларида буйлама тортциникига ухшаш 
турткиларни юмшатувчи пружина йуц. Чунки бундай пружинадан 
кундаланг тортци бирикмаларида фойдаланнлеа, у бопщарилувчи 
гилдиракларда кундаланг тебранишларни вужудга кел^иради. П ру­
ж ина 12 уриндикда тик цилиб жойлашган, натижада у  кундаланг 
тебранишларни цабул цилмайди. Руль тортциларининг шарнирли 
бирикмаларн мойдон 16 орцали босим остида мой киритиш йули 
билан мойлаб ту р и л ад и .' Бопщарилувчи гилдираклар мустакил ос- 
мага эга булганда кундаланг руль торткисц юкорида таърифлан- 
гандек, яхлйт булмасдан икки ёки уч циемдан тагакил топиб, улар 
узаро ш арнирли равишда уланади. Бундай тортци тик тебраниб х,а- 
ракатланиш га имкон яратади (1 0 8 -раемга царанг). Кундаланг 
тортци уч циемдан иборат булиб, урта тортцига шарнирли равишда 
иккита ён тортки уланган. Урта тортци учлари билан бир томондан 
руль механизмининг сошкасига, иккинчи томондан эса тебранувчи 
маятникли ричагга ш арнирли бириктирилган. М аятникли ричаг уз 
навбатида автомобиль кузовига тебранувчан цилиб ма^камланган. 
Автомобиль руль юритмаларида к у л л а н и л а д и ган шарнирли бирик- 
маларнинг бонща хил конструкциялари 113-раемда келтирилган.

113-раем, а да ГАЗ-53-12 автомобилининг буйлама ва кунда­
ланг руль тортциларининг ш арнирли тузилмалари учун мувофш ^ 
лаштирштган консхрукцияси келтирилган.

Буйлама тортцининг учлиги 6 труба 7 га пайвандланган булиб, 
учлик (наконечник) ичида вкладиш  11, поналагич 10 ва ярим суй­
ри каллакли бармоц 9 жойлаштирилган. Бармоц ярим суйри кал- 
лаги билан таянчиц 2 нинг ботиц сиртига таянтириб цуйилган. 
Таяпчикиинг икки елкасига зичлагич хал^а 3 босиб туради. Зич- 
лагич ^алца 3 таянчиц 2 га таяниб турипш учун кайдловчи 
$алца 5 ли цопцоц 4  мулжалланган. Учликнинг остки томонидан 
резинали цалпоцча 8  кийгазилган.

И З -р аем , б да ЗИЛ-43410 автомобилида цулланиладиган буйла­
ма руль тортци тасвирланган. Бунда ш арчали бармоцнинг чан то-
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1 1 3 -раем.  Руль юритмадарида кулланиладигап шарнирли бирвкма- 
ларнинг х;ар хил конструктив тасвири.

монида ^уйилган поналагич 13 бикрлашган таянчи^ вазифасини 
утайди, унг томонидагиси эса пружина 14 ор^али котирилган. По­
налагич 13 нинг чап булаги ш арчали ш арнирга резьбали пробка 12 
ёрдамида з^исиб в;уйилган. MA3-5335 автомобилининг буйлама ва 
кундаланг руль торткилариш ш г шарнирли бирикмалари 113-расм в 
да, КамА З-5320 ва ЗИЛ-433100 автомобилларининг буйлама ш ар­
нирли бирикмалари эса 113-расм, г ва д да келтирилган.

34- §. Руль юритмаси кучайтиргичлари

Одатда, оз ва ур^ача вазнли утагон ^амда барча огир вазнли 
юк автомобиллари, шунингдек купинча автобусларнинг руль юрит- 
масига кучайтиргичлар урнатилади. Бундай кучайтиргичлар авто­
мобилни бопщаришни осонлаштириб, енгил ва ^улай  бурилишини 
таъминлайди. Ш унингдек, кучайтиргичлар автомобиль нотекис 
йулда юрганда бошкарилувчи гилдиракларнинг тебраниши нати- 
жасида вуж удга келадиган тур^киларни руль чамбарагига юмша-
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гиб утказиш  вазифасини х;ам утайди. Бундан тапщари, кучай- 
гиргичлар автомобилнинг катта тезлигида унинг л;аракат хавфсиз- 
лигини х,ам яхш илайди. Чунончи, ш иналардан бирортаси тасоди- 
фан ш икастланса (хусусан бонщарилувчи гилдираклардан бири), 
автомобилнинг тугри йуналиш ини ва хургуи ^олатини са^лаб ^oj  
лишга имкон яратади. Ш унга кура тезюрар ю^ори туркум тасни-j 
фига кирувчи енгил автомобилларнинг руль бопщармаси х,ам ку- 
чайтиргич билан таъминланган. Кучайтиргичларни ^аракатга кел- 
тирадиган юритма з^ар хил; гидравлик ва пневматик булади. 
Гидравлик юритмали кучайтиргичлар уз навбатида руль меха­
низми билан бирга ёки а лохи да жойлаштирилиш и мумкин. M acaJ 
лан, ГА З-66 ва КАЗ-608 автомобилларида гидрокучайтиргичнинг 
таксимдагичи ва гидравлик гидроцилиндри х;амда руль механизми 
айрим-айрим жойлаш ган булса, MA3-5335 ва КрАЗ-260 да гидро­
цилиндр ва та^симлагич битта блокда яхлит, руль механизми эса 
улардан ало^ида жойлашган. Урал-4320 автомобилида кучайтир- 
гичнинг гидроцилиндри бирга жойлаш ган кучайтиргич та^симла- 
гичи ва руль механизмидан аж ратилган х^олда урнатилган. 
ЗИЛ-130 ва КамА З автомобилларида гидрокучайт;иргич-тад- 
симлагич ва гидроцилиндр бевосита руль механизми ичида битта 
блокда жойлашган. Юцорида ^айд этилган кучайтиргичнинг жой- 
лашув тартибида ва конструкциясида узига хос аф залликлар ва 
камчиликлар мавжуд. Булар пухталиги, ишончли ишлаши, сезув- 
чанлиги, ихчамлиги ва нархи билан ба^оланади. Мисол тарщ асида 
руль механизми билан бирга яхлит цплиб жойлаш ган ЗИЛ-130 ав­
томобилининг гидравлик кучайтиргичини ха^лил цилиб чи^амиз 
(11 4 -раем).

Гидрокучайтиргичли руль механизми барча деталлари асосан 
картер 11 да яхлит килиб жойлаш ган булиб, винт 12 нинг резьба-

114- раем.  ЗИЛ-130 автомобилининг гидравлик кучайтиргичи.
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ларига ш арчалар 13 жойлаш тирилган. Винт билан гайка 14 пор­
шень — рейка 10 бир-бири билан туташ ган булиб, руль сошкаси 
24 нинг валида тишли сектор 23 бор. Ш арчали гайка 14 поршень —- 
рейка 10 нинг ичида цузгалмайдиган цилиб цотирилган булиб, 
поршень рейка 10 нинг пасеки кисмидаги тишлари билан сектор 
23 нинг тишлари узунасига конус ш аклида иш ланган. Тиш ларнинг 
бундай ш аклда цилиб иш ланиш и уларнинг илаш увини ростлашга 
кулан-ш к яратади, чунки рейка билан секторнинг илашувидаги 
конусли тиш лари бир-бирига созловчи винт ёрдамида сурилса, 
тишлар орасидаги тирциш узгаради. Порш ень-рейка картерининг 
цилиндри ичида жипс ^аракатланиш и учун унга кесик эластик чуян 
халкалар 22 кийгизилади. Ш арикли гайка 8 винт буйлаб сурил- 
ганда руль валининг айланма ^аракати  поршень рейканинг илга­
рилама ^аракатига узгаради. Ш унга кура, поршень-ре1гканинг ко­
нусли тиш лари сектор 23 нинг тиш ларига Таъсир цилиб, у билан 
бирга сошка валини х<амда у билан бириккан сошка 24 ни буради. 
Картер 11 нинг юкори кисмида жойлашган оралиц кошздкка гид- 
рокучайтиргичнинг бонщариш клапани корпуси 16 жипс цилиб 
бирлашган. Бопщариш клапанининг золотниги 18 винтнинг тирак 
подшипниклари 15 уртасида урнатилган. Тирак подшипниклар гай­
ка 19 ёрдамида, тагига конуссимон пружиналанувчи шайба 20 цу- 
йилган ^олда цотирилган. Бопщ ариш  клапани (золотник, тирак под­
ш ипниклар ва винт биргаликда) корпус 16 ичида у к. буйича хар икки 
томонга (урта ^олатдан) 1 мм суриладиган килиб урнатилган. Руль 
чамбараги бурилганда золотникнинг урта (беихтиёр) вазиятида 
туришини таъминлаш  учун олтита реактив плунж ерлар 21 пру- 
ж иналари билан бирга урнатилган. Гидрокучайтиргичда мой боси­
ми двигателнинг чап ёнидаги паррак 29 ли насос 2  ёрдамида хосил 
цилинади. Насос 2 гидрокучайтиргичнинг бопщариш клапанига ик­
кита ш ланг билан уланган; булардан бири кщори босимли ш ланг 
булиб, ундан кучайтиргичга мой юборилади, иккинчиси 6 эса паст 
босимли булиб, мой бу ш ланг орцали насосга кайтади.

Гидрокучайтиргич деталларининг 114-раем, II  даги полати ав- 
томобилни ту;гри юритишга тегишли булиб, бунда кщори босимли 
ш лангдан келаётган мой, бонщариш клапанида узаро туташ ган ту- 
латувчи хамда бугаатувчи каналлар орцали (поршенга таъсир ци- 
линмаган холда) туппа-тугри паст босимли ш лангга, кейинчалик 
насос бакига оциб утади. Ш у бушлицлар орцали айланиб утган 
сукщлик поршень — рейка вазиятига мутлацо таъсир килмайди. 
Автомобиль ^аракатланаётганда, масалан руль чамбараги унгга бу- 
рилса, золотник х;ам ш у йуналиш да су7рилади, винт эса поршень — 
рейкадан буралиб чицишга интилади ва уйининг чикиги билан чап 
тирак подшипникка таянади, золотник сурилганда картер 11 нинг 
унг бушлигини тукиш  тармоги 6 дан узади. Ш у пайт насосдан 
келувчи сукщлик поршень — рейкани босади, натиж ада, у  сурилиб, 
сошка валидаги тишли сектор 23 ни бурайди ва автомобиль бош- 
карилув гилдиракларини унгга буришга ёрдам беради. Ш ундай ки­
либ. бопщарилувчи гилдиракларнинг бурилиши бирмунча енгил- 
лашади. Illy  дацицада руль механизми картерининг чап бушлигини
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бушатиш тармогига уловчи сукщлик утказиш  бушлиги катталаш а- 
ди ва суюцлик ундан насос бакчаси 3 га эркин оциб утади.

Руль чамбараги чапга бурилганда ( I I I  схема) картер 11 нинг 
чап бушлигида босим кутарилади, унинг унг бушлигида эса босим 
кучи пасаяди. Натижада мой босими поршеннинг чап томонидан 
т;аъсир этиб, бонщарилувчи гилдиракларни чап томонга буриш учун 
^уш имча куч хосил килади, ш унга кура бурилишни енгиллаш тира- 
ди. Агар руль чамбарагини буришдан тухтатилса, винтнинг у^ 
буйича йуналган ари^чаларида реакция кучи йу^олади, натиж ада 
золотник плунж ер таъсирида беихтиёр ^олатни эгадлайди. Хаи- 
довчи ва бушатувчи каналлар бир зумда узаро бирлашиб, кучай- 
тиргичнинг руль юритмасига бевосита таъсир кучи йуцолади. Гид- 
рокучайхиргичнинг парракли насоси 2 а^аракатни тирсакли валнинг 
шкиви 1 дан понасимон тасма орцали олади. Насоснинг вали ик­
кита подшипникда урнатилган унинг ташци учига шкив* ички учи- 
га: эса ш лицада poi;op 26 утказилган.

Ротор узининг парраклари билан насос статори 25 нинг ичига 
урнатилган. Тармоадан кайтиб келаётган мойни мунтазам тозалаб 
туриш мак;садида, насоснинг устки цисмида фильтр 4 жойлашган. 
Бакча 3 урнатилган ротор айланганда унинг парраклари 29 мар- 
каздан 1\Очма куч таъсирида с та тор нинг эллипс ш аклидаги ички 
юзасига тиралиб х,аракатланади. Ш унда статорнинг ички юзаси би­
лан парраклар оралигидаги бушлиц х;ам- узгариб туради. Буш ли^- 
пинг ^аж м и ортганда унда сийракланиш  содир булиб, бакдан мой 
сурилади, торайганда эса мой сш^илиб, унинг меъёрланган тешиги 
ор^али тармовда к^аитади] Двигатель тирсакли валининг айланиш  
тезлиги ортганда меъёрлангад тешик олдидаги буш лщ да мойнинг 
босими маромидан ошиб кетмаслиги мацсадида насоснинг ^ош^о- 
гнда утказиш  клапани 7 урнатилган. Агар босим ортиб кетса, кла­
пан 7 пружипанинг кучини енгиб, унгга сурилади ва мойнинг бир 
цисмиыи цощ огидаги  канал  орцали бакка утказиб беради. Мойнинг 
бакка шовкинсиз к;айтишини таъминлаш  ма^садида коллектор ур­
натилган.

Насос х;осил килган босим 6,5—7,0 М Па (65—70 кгк/см2) атро- 
фида булиб тармоеда босим курсатилган дараж адан ошиб кетса, 
унда сацлаш  клапани 8 очилади ва суюцликнинг бир ^исми буш а­
тиш булинмасига оциб утади.

35- §. Руль мехнизмидан ало^ида жойлаш тирилган 
гидравлик кучайтиргичлар

MA3-5335 автомобилида гидрокучайтиргич алохида жойлаш ти­
рилган булиб, у та^симлагич, бармоцли ш арнирлар корпуси ва гид- 
роцилиндрдан иборат. Кучайтиргичнинг энергия манбаи булмиш 
насоснинг тузилинщ  ва иш лаш  услуби юдорида курсатилган насос- 
га ухшаш. Бармотупи ш арнирлар корпуси (11 5 -раем) бир томондан 
болтлар билан так;симлагичнинг корпуси 4 га ва иккинчи томондан 
резьбали хомони билан кучайтиргичнинг гидроцилиндри 8 га ма^кам- 
ланган. Ш арли бармоцларнинг бири сошка /  га, иккинчи эса

12-694 177



буйлама торткинпнг сошкаси II  га бириктирилган. Таксимлагич кор- 
пуси4 нинг ичида золотник 2 урнатилган булиб, унинг бир учи сошка 
бармоги 12 нинг сурилувчи стакани 13 га уланган. Руль чамбараги 
бурилмаганда золотникни урта (беихтиёр) х;олатда сацлаш  учун 
унинг икки томонидан, корпус ичида реактив булинма цилинган. 
Тарцатгич булинмада мой утиши ва чицариши учун мулж алланган 
махсус туйнуклар булиб, уларнинг бирига насос трубкалари, иккин- 
чисига эса кучайтирувчи гидроцилиндрнинг найчалари 5 ва 6 улан­
ган. Порш ень 7 тиргаги 9 нинг таищи кучи автомобиль рамасининг 
кронштейнига резина втулкада ма^камланган. Руль кучайтиргич­
нинг иш лаш  услуби юцорида келтирилган кучайтиргичнинг иш ла- 
шига ухш аш . Автомобилнинг бопщарилувчи гилдираклари бурил- 
маган пайтда (1 1 5 -раем, а) золотник урта (беихтиёр) вазиятда 
туради. Бунда тацеимла гичдаги хайдовчи ва бушатувчи туйнуклар 
бевосита туташиб кучайтиргичнинг ишлашини тухтатади. Н атиж а­
да насос орцали юборилаётган кщори босимли мой Гайдаш найчаси 
15 оркали т а ц с и м л а ги ч н и н г туйнугига киради ва иккита булинмага 
булинган буш лщ н и  тулдириб золотник 2 арикчалари буйлаб мар­
казий булинма 14 га келади ва бушатиш найчаси 17 орцали насос 
бакчаси 19 га цайтади.
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Бошкарилувчи гплдиракларни бирор томонга бурилса, сошка
1 шарли бармоц 8 орцали золотник 2 ни беихтиёр ^олатидаи чи- 
^ариб, уни керакли йусинда ^арака^га келтиради. Бунинг натижа- 
сида ёнаки ва марказий буш лщ лари золотникнинг чикиги билан 
хусилиб бир-бирларидан ажралади (115-расм, б ва в). Шунда ци- 
линдрнинг ёнаки бушликларипинг бири хайдовчи канал 15, иккин- 
чиси эса бушатувчи туйнук 17 билан уланади. Насосдан келаётган 
мой ^айдовчи туйнук ор^али у билан уланган бушлиеда ва бопща 
бушлиедан бушатшп туйнуги ор^али бакча 19 га оциб утади. Шу 
дакикада мой босими таъсирида гидравлик цилиндр 8 буйлама 
торт^ининг бармозги 11 ор^али золотник механизмини суради ва 
бошкарилувчи гилдиракларнинг бурилишини енгиллаштиради.

Руль чамбараги буришдан т;ухтатилиши биланои;, золотник 2 
нинг сурилиши тухтайди, лекин таксимлагич корнуси 4 гидравлик 
цилиндр таъсирида силжишда давом этиб, золо^никни беихтиёр 
вазиятга г^айтаради.

Руль чамбарагини буриш учуй х;айдовчи сарфлайдиган куч бу- 
ришнииг бонглангич даврида 50 Н дан ошмайди, бурилишнинг 
охирги даврида 200 Н га етади.

116-раем. ГАЗ-66 автомобилининг руль боткармаепда урнатнлган 
гидрокучайтиргич кисмлари ва ишлаш > слуби.
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Гидрокучайтиргич деталлари катта анщ ликда тайёрланиб, иш- 
каланувчи деталь сиртларига термин ишлов берилади.

ГАЗ-66 автомобилининг руль бошцармаси 116-раем, а ва б да 
келтирилган булиб, гидрокучайтиргичнинг барча агрегатлари: насос 
3, гидроцилиндр 7 ва таксимлагич 2 айрим-айрим урнатилгаи. 
гидрокучайтиргич ^олати автомобилнинг тугри юришига тегишли 
булиб, бунда насос 3 мой кан'али ордали та^симлагични бонщариш 
клапани бушлигига M oii юборади. Шунга кура золотник 4 беихтиёр 
вазиятда маълум бир ^олатни эгаллаган булиб, кщори босимли 
шлангдан келаётган мой бопщариш клапанида бевосита хуташган 
з^айдовчи х,амда бушатувчи туйнуклар ордали паст босимли шланг- 
га, сунгра насос бакига о^иб утади.

Руль чамбараги, масалан, унгга бурилса, руль сошкаси 4 золот­
ник 1 ни таксимлагич 2 нинг корпусига нисбатан пастга суради, 
натижада ^айдаш булинмаси бушлиги бушатиш булинмаси буш- 
лигидан ажралади ва гидроцилиндрнинг унг томонидаги бушлш^ 
билан уланган ^олатида к;олади. Бунда бушатиш булинмаси бушлиги 
гидроцилиндрнинг чап томонидаги бушлив; билан туташган х;олат- 
да булади. Шу пайт мой кщори босим билан тацеимлагичнинг бопща- 
риш клапанидан гидроцилиндрга келади.ва поршенга таъсир ^илади 
ва у сурилади. Поршень ва у билан кетма-кет туташган тиргак хамда 
кундаланг руль тор’щиси биргаликда чапга а;аракатланади, нати­
жада бопщарилувчи гилдираклар осонгина чапга бурилади. Мой 
поршень таъсирида гидроцилиндрнинг чап бушлигидан бушатиш 
булинмаси оркали насос 3 нинг бакчасига боради.

Бонщарилувчи гилдиракларни чапга бурит ^ам шунга ухшаш 
булади, лекин бунда насосдан келадиган кщори босимли мой гид­
роцилиндрнинг чап бушлигига боради ва мойнинг айланиш жа- 
раёни олдингига нисбатан тескари йуналишда утади. Насос ишла- 
маган чогда бонщарилувчи гилдираклар бурилса, мой гидроци­
линдрнинг. битта бушлигига сикилиб чикарилади, бунда мойсиз 
бушликка насосдан мой келмаганлиги сабабли унда сийракланиш 
юз беради. Бу холатни бар^арорлаштириш ма^садида таксимлагич- 
нинг бопщариш тармошда тескари клапан мулжалланган. Бу кла­
пан хайдаш булинмасининг бушлигида сийракланиш вужудга ке- 
лиши биланок очилиб, мойни бушатиш бушлигидан хаидаш буш­
лигига ут;казади. Бундан тапщари руль чамбараги -тезкорлик билан 
бурилганда хам худди шунга ухшаш ^олат юз беради ва тескари 
клапан шунга ухшаш ишлайди. Чунки бунда насосдан келаётган 
мой о^ими гидроцилиндрнинг тезкорлик билан бушатилган бушли- 
гипи тулдира олмайди, натижада сийракланиш юзага келади.

П- ма в з у .  РУЛЬ БОШЦАРМАСИ

1-топгиириц (117-раем ).

1. MA3-5335 автомобили руль бошкармасининг деталлари кан- 
дай ра^амлар билан белгиланган?

Буриш ричаги (а),  кундаланг руль торт^исининг чап ричаги 
(б), сошка (в), буйлама руль торт^иси (г), руль механизми (д ),
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117-рас.ч. MA3-5335 автомобилмшшг руль бопщармаси.

руль бонщармаси юрщмасининг карданли вали (е),  кундаланг руль 
торт^иси (ё),  руль механизмининг кучайтиргичи (ж).

II. 1. Цайси жавобда руль боищармасининг вазифаси тула анщ - 
ланган? -

а) Х^айдовчи белгилаган йуналиш буйича х;аракатни таъминлов­
чи автомобиль механизми; б) ^айдовчи белгилаган йуналиш бу­
йича .^аракатни таъминловчи автомобиль механизми ва деталлар- 
нинг йигиндиси;

в) .^айдовчи белгилаган йуналиш буйича автомобиль харака- 
тини ва гилдираклар айланиш тезлигининг бурилиш вак^ида бир 
хил булишини таъминловчи деталлар йигиндиси.

2. Руль трапециясининг вазифаси нимадан иборат?
а) Бурилиш ва^тида гилдираклар сирпанишининг олдини олйш;
б) гилдираклар айланиш тезлигининг бурилиш вак;тида бир хил 

булишини таъминлаш;
в) олдинги гилдиракларнинг бурилиш ва^тида бир хил бурчак- 

ка бурилишини таъминлаш.
3. Руль трапецияси нималардан ташкил т;опган?
а) Олдинги уц, ёи томондаги ричаглари, буйлама руль торт^и- 

си ва ён томон ричаглари; б) данфалар, кундаланг руль ^орщиси 
ва ён томон ричаглари; в) олдинги уи;, ён томон ричаглари, кунда­
ланг руль тортз^иси.

III . Цайси жавобда:
(1) руль механизми; 2) руль юритмасининг таърифи аницлан- 

ган?
а) кучни .^айдовчидан руль юрщмасига кучайтириб бериб, 

узатшнни таъминловчи автомобиль руль боищармасининг цисми;
181



б) куч ни бопщарилувчи гилдиракларга узатишни таъминловчи ав­
томобиль руль боищармасининг г^исми; в) кучни руль механизмидан 
бопщарилувчи гилдиракларга узатишни таъминловчи автомобиль 
руль боищармасининг ^исми.

2-топширщ (118-расм ).

I. 118-расмнинг цайси куринишида:
1) орцада жойлашган ^исмларга булинмаган трапецияли руль 

бонщармаси;
2) олдинги кисмда жойлашган кисмларга булинган трапецияли 

руль бопщармаси тасвирланганини аникланг.

118- раем. Руль трапецияси. 
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II. 118-расмда руль бонщармасининг деталлари цандай ра^ам 
билан белгиланган?

Кундаланг руль торт^иси ричаги (а),  буриш цапфасининг рича­
ги (б), кундаланг руль торт^иси ( в ) % буйлама руль торт^иси (г), 
буриш кулачоги (д ), руль механизми (е), сошка (ё), устунли тир­
гак (стойка) (ж),  ёнаки руль тортциси (з), маятникли ричаг (и), 
марказий руль торт;в;иси (й).

III. 1. Цайси жавобда руль трапециясининг вазифаси тула 
аншушнган?

а) Бонщарилувчи гилдиракнинг бурилиши бурчаклари ораси­
даги керакли нисбатни таъминловчи автомобиль руль бонщармаси- 
нинг 1\исми, б) бошкарилувчи гилдиракшшг бурилиш бурчаклари 
орасидаги нисбатни таъминловчи автомобиль руль юритмасининг 
механизми; в) бонщарилувчи гилдирак бурилиш бурчаклари ораси­
даги нисбатни таъминловчи руль юритмасининг ^исми.

2. Ишлаб чицариладиган купчилик автомобилларда руль юрит;- 
масининг ^андай тури ^улланилади?

а) Механик руль юритмаси; б) гидравлик руль юритмаси;
в) электрик юритма.

3. Цайси жавобда автомобиль руль юритмаси кучайтиргичининг 
вазифаси тула аншранган?

а) Автомобилни бонщаришни енгиллаштириш маг^садида куч- 
ланишни камайтириш учун хизмат цилувчи руль юритмасининг 
^исми; б) автомобилни боищаришни енгиллатиш ма^садида куч- 
ланишни купайтириш учун хизмат ^илувчи руль юритмасининг 
^исми; в) автомобилни бонщаришни енгиллатиш ма^садида в;у- 
шимча кучланишни яратиш учун хизмат ^илувчи руль юритмаси­
нинг цисми.

З-топшириц (119-расм ).

1. 119-расмда ГАЭ-53А автомобили руль бопщармасининг детал­
лари дандай ра^амлар билан белгиланган?

Руль колонкаси (а),  руль вали (б), глобоидал червяк (в) ,  руль 
сошкаси (г),  кундаланг руль тортциси (5), буйлама руль хортциси
(е ), кщориги буриш ричаги (ё), унгга буриш цапфасининг ричаги
(ж).

II. 1. Цайси деталь буриш цапфаси ричагларини шарнирли би- 
риктиради.

Буйлама руль тортциси (а),  кундаланг руль тортциси (б), руль 
сошкаси (в).

2. Руль чамбарагидан руль сошкасига узатилувчи кучланишни 
купайтирувчи механизм деталлари дандай ра^ам билан белгилан­
ган?

а) Юдориги буриш ричаги; б) глобоидал червяк; в) ролик.
3. Руль сошкаси ^айси деталь билан шарнирли бириктирилган?
а) Кундаланг руль торт1$иси; б) буйлама руль торт^иси; в) руль.
III . Цайси жавобда ^уйидаги автомобиллар руль механизминиЕг 

конструктив хоссалари берилганини ани^ланг:
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4 5

1. ГЛЗ-24 «Волга». 2. ГАЭ-53А. 3. ЗИЛ-130. 4. MA3-5335.
а) Руль механизми винт-гайКа сектор турида винт билан гай- 

канинг резьбалари оралигидаги туйнукка шарчалар жойлаштирил- 
ган. Руль механизми гидравлик кучайтиргичли; б) руль сошкаси 
валининг каллаги шарикли подшипниклар устйда жойлашган гло- 
боидал червяк билан икки уркачли ролик ^улланилган. Кучайтир- 
гич йу^; в) руль механизми картери ичига глобоидал червяк ва у 
билан илашган уч уркачли ролик хамда руль сошкасининг вали 
жойлапщгоилган. Червяк руль валининг пасткк учига зури^тириб, 
картер ичида иккита конус подшштникда урнатилган.

4-топширщ (120-расм ).

1. ЗИЛ-130 автомобили руль механизмининг деталлари ^айси 
рацамлар билан белгиланган?

Сектор (а), сошканинг вали (б),  поршень —- рейка (в),  руль ме­
ханизмининг картери (г), руль механизмининг винти (д ),  шарик- 
лар (е),  урнатувчи винт (ё),  шарикли клапан (ж),  бонщарув кла- 
панишгаг корпуса (з), шарикли гайка (и).

II. 1. Руль юрптмасининг карданли вали ^айси детални айлан- 
ма ^аракатга кел^иради?

а) Сошканинг вали; б) поршень — рейка; в) руль механизми­
нинг винти.

2. «Винт-гайка» бирикмасидаги иищаланишни руль механизмш- 
нинг к;аиси деталлари камайтириб беради?

а) Шариклар; б) шарикли клапан; в) шарикли гайка.
3. «Поршень — рейка» ^айси деталь билан доимий бирикиб ту- 

ради?
а) Сошканинг вали; б) сектор; в) руль механизмининг винти.
III . Цуйида келтирилган автомобиллар учун ^айси турдаги 

руль механизмлари ^абул ^илинган?
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120- раем. ЗИД-130 автомобилининг руль механизми.

1) ГАа-24 «Волга», 2) -ГАЗ-53А, 3) ЗИЛ-130, 4) MA3-5335,
5) КамАЗ-5320.

а) глобоидли червяк — икки уркачли ролик; б) глобоидли чер­
вяк — учта уркачли ролик; в) думаловчи шарикларда винт билан 
гайка, поршень — рейка ва т^ишли сектор. Механизм гидравлик ку- 
чайтиргич билан бир картерда жойлашган; г) икки ^атор думалов­
чи шарикларда винт билан гайка, гайка — рейка, тишли сектор 
механизм гидравлик кучаитиргичдан ало^ида бажарилган; д) гид­
рокучайтиргич тишли сектор ордали богланган булиб, куч винт 
билан гайка ва рейка оркали узатилади. Узатишлар сони 20.

5-топширщ (121-расм ).

I. 121-расмда курсатилган ГАЗ-53А автомобилининг руль ме­
ханизми деталлари канси ракамлар билан белгиланган? '

Картер кош^оги (м), картер (б), пружина (в), щтстирма (г),  
кривошип (3), ролик (е),  керувчи втулка (ё), глобоидли червяк
(ж ), ролик ( з ) ,  ролик уки (и ) ,  подшншхиклар ( й),  найча (к ) ,  сош­
ка (л),  валлар (м),  сальниклар (к ), штифт (о), гайкалар (« ), 
винт (р) ,  ь;а11Дловчи шайба (с), сошка валининг ички учи (г).

II. 1. Цайси автомобилларнинг руль боищармасида карданли 
узатма ишлатилади?

а) ЗИЛ-13Е; б) MA3-5335; в) КамАЗ-5320; г )  ГАЗ-66; 
д) КрАЗ-257.

185



121- раем. ГАЗ-5ЭА автомобилияинг руль механизми.

2. Цайси автомобшгларнинг руль механизмида роликли глобо- 
идли червяк шнлатилади?

а) ГАЭ-53А; б) ГАЗ-66; в) ЗИЛ-130.
3. Цайси автомобилларнинг руль механизмида сект;орли гло- 

боидал червяк ишлатилади?
a) MA3-5335; б) КамАЗ-5320; в) КрАЗ-257.
III . Дайси автомобилларнинг руль б о ш к арм а с и д а г и гидравлик 

цилиндр бевосита: 1) буйлама руль тортцисига, 2) кундаланг руль 
торщисига таъсир этади?

а) МАЗ-500А; б) КамАЗ-5320; в) КрАЗ-257.

6-топшириц (122-расм ).

1. Расмда ГАЗ-53 А автомобили руль боищаруви деталлари цай- 
си ра^амлар билан белгиланган?

Цистирма (а), сошканинг вали (б), сошка валининг цощоги (в) ,
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122- раем.  ГАЗ-53А автомобиль руль боищармасининг механизми ва
^исмлари.

гайка (г), ростловчи винт (д) ,  мойдон (е), паналагич (ё), олд 
гилдиракларнинг бурилиш бурчагини чеклагичи (ж).

II. 1. Цуйидаги саволларга жавоб топинг: 1. Червяк ва ролик 
бирикмасининг тир^ишини рост лага нда ^айси деталь у^ буйлаб 
сурилади? 2. Червякли ва ролик бирикмасининг тиркиш иня рост- 
лаганда ^айси детални бураш керак?

а) Сошканинг вали; б) сошка валининг ^окцоги; в) ростловчи 
винт.

III . Цуйидаги саволларга жавоб допинг: 1. Червяк ва ролик би-
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рикмасининг тир^итини ростлашдан олдин кайси детални бураб 
олиш керак?

2. Цайси деталь ростловчи винтнинг уз-узидан буралиб кетиши- 
нинг олдини олади? 3. Цайси деталь олдинги гилдиракларнинг энг 
катта бурилиш оурчагини чеклайди ва ростлайди?

а) Дистирма; б) гайка; в) сошка валининг кош^оги; г) суха- 
риклар; д) олдинги гилдиракларнинг энг катта бурилиш бурчагини 
чеклагнч.

7-топширщ (123-расм).

1. Г A3-53 А автомобилининг буйлама торт^и деталлари 123- 
расмда ка пси ра^ам билан белгиланган?

армок (а), кундаланг руль торткиси (б), поналагичлар (в), 
пружина (г),  чеклагич (д), тшрш (е).

123-расм.  ГАо-53А автомобилининг буйлама руль торщиси.

II. 1. Буйлама рудь ^орт^иси шарнирининг пружинаси вима 
учун хизмат цилади?

а) Суйри бармо^ ва сухарикларнинг ейилиши натижасида за­
зор \осил булишининг олдини олиш учун; б) гилдираклардан руль 
механизмига тушадиган турткиларни юмшатиш учун.

"• -Ьуйлама руль торткиси чеклагичининг вазифаси нима?
а) Иружинанинг орпщча сикилипшнинг олдини олади; б) пру- 

жинанинг сшшлиши натижасида бармо^нинг тортки билан бирик- 
мадан ажрашига йул цуймайди; в) пружинанинг ортикча чузили- 
шининг олдини олади.
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III . 1. Нима учуп руль механизми беихтиёр (нейтрал) холатда 
булганда тирдиш энг кичик булиши керак?

2. Узатмалар сони узгарувчи булган руль механизми ^андай 
максадларда ^улланилади?

8-топшириц (124-расм ).

I. Расмда руль бошкармасининг гидрокучайтиргичи деталлари 
дандай рацамлар билан белгиланган?

Насос (а),  мой ^уйилувчй 
бакча (б), мой нули (в), тад- 
сим ловчи корпуси ( г ) ,  тацсим- 
ловчи золотниги (5), золотник 
штангаси (е), руль механизм^
(ё) ,  бурши цапфасининг штан­
гаси (яс), куч цилиндршшнг 
МОЙ б уШ Л И Е И  (з), куч Ц И ЛИН­
Д Р Е  (и),  бопщарилувчи гилди- 
рак буриш цапфасининг рича- 
ги (й), насос билан тадсимла- 
гични бириктирувчи мой кана- 
ли (к), золотникнинг учта бел- 
богчаси (л) ,  та^симловчи кор- 
пуснинг учта дарчаси (.и), 
туйнук (« ), марказловчи пру­
жина (о), поршень (п), мой ^  
бакчаси билан тацсимлагичнй 
бириктирувчи мой йули (р ) .

II. 1. Руль бошкармасининг 
гидрокучайтиргичи кандан 
юритма хисобланади?

а) узатувчи гидростатик;
б) кузатувчи гидрономик 
юритма?

2. Нима учун кучайтиргич 
мавжуд булган холда руль 
гилдираги люфти ишлаб кур­
г а н  двигателда аниь;ланиши 
керак?

3. Кучащиргичнинг кузатувчанлик з^аракати кандай таъминла- 
нади? (куч ва йуналиши буйича?)

Р У Л Ь  БОШ ЦАРМАСИ М А В ЗУ С И  Ю З А С И Д А В  
Т УРРИ  Ж А В О В Л А Р :

1-топширик. I. а(8), 6(7), в(2), г(1), д(3), е(4), ё(6), ж(5). И. 
1(6), 2(a), 3(в). III. 1(a), 2(в).

2- топшири^. I. 2(6). II. а(4), 6(7), в(5), г(3), д(6), е(1), ё(2), ж(8) 
з(9 , И), и(10), й(12). III. 1(в), 2(а, б), 3(в).

124-расм.  ГАЗ-66 автомобиль руль бош ' 
^армаси ги дрокучайтиргичииинг тасви" 

рий чизмаси.
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3- топшир1Щ. I. а(5), 6(4), в(3), г(6), д(2), е(7), ё(8), ж(1). II, 
1(6), 2(6, в), 3(6). III. 1(6), 2(в), 3(a), 4(a).

4-топш ирщ . I. а(2), 6(1), в(3), г(4), д(5), е(7), ё(10), ж(9), з(8), 
и(6). II. 1(в), 2(a), 3(в). III. 1(6), 2(6), 3(в), 4(г), 5(д).

5- тоншири^. I. а(25), 6(19), в(23), г(24), д(18), е(16), ё(15), ш(13), 
з(26), и(14), й(12, 16, 20, 21), к(11), л(8), м(7, 10), н(22), о(5), п(4, 
9). II. 1(а, 6, в, г, д), 2(а, б), 3(а, б, в). III. 1(в), 2(a).

6-топши[дщ. I. а(1, 4), 6(8), в(7), г(6), д(5), е(2, 10), ё(3), ж(9).
II. 1(a), 2(в). III. 1(6), 2(в) 3(д).

7-топширш$. I. а(2, 3), 6(1), в(4, 7), г(8), д(9), е(5). II. 1(а, б), 
2(а, б).

8-топшири^. I. а(1), 6(22), д(10,11), г(4), д(3), с('19), ё(18), ж(6), 
з(А, 6), и(8), й(7), к(2), л(13, 20, 21), м(12, 15, 16), н(5), о(12), п(9), 
р(17). 11.1(a).

10- б о б . ТОРМОЗ БОПЩАРМАСИ

36- §. Тормоз тармокларининг вазифаси ва таснифи

Автомобиль текис ёки узгарувчан тезликда харакатланади. Бун- 
дан таищари, шитоб билан баландликка ва эркинлик билан паст- 
ликка х,аракатланиш ^о л лари учрайди. Автомобиль ^аракатлани- 
шининг х,амма ^олларида, вазиятга ^араб, секинлатиш ёки тухта- 
тигтт ва тухтатилган автомобилни уз ^олатида ^узгатмасдан сацлаб 
туриш керак булади. IIIу маь;садда з,ар бир автомобилда, албатта, 
иккита: иш ва тухтатиб туриш тормоз тармоги бор. Автомобиллар­
нинг огир юк кутарувчи нусхаларида (моделларида) эса ^ушимча

125- раем. Тормоз богакармасишшг лувофиклашган тасвирий тизими.
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эх;тиёткорлик, ёрдамчи ва баъзан авария тормоз тармов;лари х;ам 
булиб, уларнинг х;ар бири маълум вазиятда уз вазифасини бажара- 
ди. Шу нуцтаи назардан царалганда, автомобиль ёки автотранспорт 
воситасини тормозлаш вазифасини бажарувчи тармо^лар йигинди- 
сига тормоз бопщармаси деб юритилади.

Замонавий автомобилларга урнатиладиган тормоз бонщармаси- 
нинг мувофицлашган тасвирий тизмаси 125-расмда келтирилган.

Тизмада хасвирланишича, автомобилнинг тормоз бонщармаси 
туртта тормоз тармогидан иборат.

Иш тормоз тармоти автомобиль хар хил шароитда харакатлап- 
ганда унинг тезлигини камайтириш ёки дар^ол тухтатиш вазифа­
сини утайди.

Эутиёткорлик тормоз тармоти иш тормози ишламасдан ^олганда 
автомобилни тухтатиш учун керак.

Тухтатиб туриш тормоз тармоти тухтаб турган автомобилни'уз 
жойида цузгалмасдан туришини таъминлайди. Бу тормоз баъзан 
^ул тормози деб юритилади.

Ердамчи тормоз тармоти автомобилнинг з;аракатланишини узок 
муддат бир хил тезликда сак;лаб туриш ёки жуда кичик тезликда 
^аракатланишни ростлаш вазифасини бажаради.

Купчилик автомобилларда ёрдамчи тормоз тармоги вазифасини 
двигателни тормозлаш маромида ишлатиб бажарилади. Огир юк 
автомобилларида, автобус ва тиркамаларда, бу ма^садда махсус 
тормоз тармоги — секннлатгич ^улланилади. Автомобилларда ^ул- 
ланиладиган тормоз тармоцлари ^андай вазифани бажаришидан 
^атъи назар, улар энергия манбаи ва битта ёки бир нечта тормоз 
механизмларидан иборат булади.

Тормоз тармогининг ишлаши учун керакли булган энергия билан 
таъминловчи тузилмалар йигиндиси энергия манбаи деб аталади. 
Энергия манбаидан тормоз механизмларида энергия узатувчи ту­
зилмалар йигиндиси тормоз юрт;маси деб аталади. Тормоз юритма- 
лари механик, гидравлик ёки пневматик юритмали булиши мумкин. 
Тормоз юритмаси ^уйидаги цисмлардан ташкил топган: 1) бошкариш 
^исми воситасида энергия манбаидан тормоз механизмларига уза- 
тилаётган энергия мивдор ж щ атдан ростлаб турилади. Буларга 
тормоз крани, асосий тормоз цилиндри, тухтатиб туриш ва ёрдамчи 
тормоз тармогининг 1̂ ул юритмаси киради; 2) ижро этувчи цисм -̂ - 
тормоз юритмасидан тормоз механизмига энергияни узатувчи ту- 
зилма.

Пневматик юритмали тармовда ижро этувчи сифат;ида тормоз 
камералари ёки цилиндрлари, гидравлик юритмали тармовда эса 
гилдирак тормоз цилиндрлари ишлатилади.

Автомобилнинг ^аракатланишига мажбурий карпшлик курсатиш 
ва т^аршилик кучини узгартириш учун мулжалланган тузилма тор­
моз механизми деб аталади. Замонавий автомобилларнинг иш, ёр­
дамчи ва тухтатиб туриш тормоз тармоцларида тормоз механизми 
сифатида фрикцион тузилмалар ишлатилади. Буларда мажбурий 
каршилик айланувчи (роторли) ва айланмайдиган (статорли) 
^исмлар воситасида инщаланиш кучини узгартириб х,осил цили-
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нади. Демак, автомобиль тезлигини камайтириш учун тормозлаш 
натижасида унинг кинетик энергиясининг бир дисмини, батамом 
т;ухтатиш учун эса бу энергиянинг хдммасини ипщаланиш ^исобига 
йудотиш керак.

37- §. Тормоз механизмлари

Тормоз механизмининг тасвирий чизмаси ва ишлаш услуби. 
Тормоз механизми автомобиль гилдиракларида (иш тормози) ёки 
куч узатманинг карданли валида (тухтатиб туриш тормози) урна- 
тилади. Автомобилларда асосан фрикцион тормоз механизми дул- 
ланилиб, уларнинг айланувчи деталлари барабанли ёки дискли, 
айланмайдиган деталлари эса колодка ёки тасма шаклида булади. 
Дискли тормоз механизмларивинг айланмайдиган деталлари фадат 
колодка шаклида булади.

Барабанли тормоз механизми мутаносиб равишда жойлашган 
иккита колодкалардан ташкил тоииб, ташди цилиндрик юзасида 
фрикцион тормоз устдуймаси махкамланган. Гидравлик юритмали 
иш тормоз тармогида би^та керувчи гидравлик цилиндр ли ва ко­
лодкалари битта ёки иккита таянч бармодда урнатилгаи тормоз 
механизми дулланилади. Баъзан иккита керувчи гидравлик ци- 
линдрли тормоз механизми х;ам ишлатилади. Пневматик юритмали 
асосий тормоз тармогида эса битта керувчи муштчали ва колодка­
лари битта ёки иккита таянч бармодда таянган тормоз механизма 
купрод ишлатилади.

Барабанли тормоз механизмига таъсир этувчи кучларнинг сод- 
далашган схемаси 126- расмда келтирилган. Керувчи юритма воси- 
тасида колодкаларнинг эркин урнатилгаи учларига таъсир этувчи: 
Р\ ва Р 2 кучлар колодкаларии а  бурчак тезлиги билан айланувчи 
тормоз барабанига сидади. Натижада барабандан колодкага N\ ва 
N 2 (реакция) кучлари таъсир этади. Бу кучларнинг таъсирида хо- 
сил булган Т\ ва Т2 ишкалапиш кучлари умумлашган тормоз мо~ 
ментини хосил дилади. Устдуйма ва барабан орасида х,осил булган 
ипщаланиш кучлари колодкага хар хил йуналишда таъсир этади,. 
Иитдаланищ кучи Т\ керувчи куч Pi билан бирга колодкани сидиш- 
га ёрдан беради; Гг керувчи куч эса Р 2 га тескари таъсир этади. 
Демак, ипщаланиш кучи таъсирида битта колодка барабанга кун- 
род, иккинчисига эса камрод сидилади. Бундан ташдари, нищала- 
ниш кучи таъсирида колодкалар таянчида акс (реактив) P i ва P i 
кучлар х,осил булади. Автомобилларда асосан колодкали барабан, 
туридаги гилдирак тормози ишлатилади. Колодкали гилдирак тор­
мози (127-раем) гилдираклар диски 10 га урнадилиб, автомобилни 
тормозлаш керак булганда хайдовчи педаль 1 ни босади, тортди 2 
ва ричаг 3 ордали керувчи мослама 4 ни буради, у  эса колодкалар. 
5 ни бармодлар 8 атрофида буриб барабанга сидади. Натижада, 
тормоз барабани 7 билан устдуйма (фрикцион) 6 ли иккита колод­
ка 5 орасида ипщаланиш вужудга келади, гилдирак 11 тормозла-
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126-раем. Колодкалн барабан тури- 127-раем. Колодкали барабан тури- 
даги тормоз механизмига таъс-ир даги гилдирак тормози тасвирий чиз- 

этувчи кучлар тасвирп. маси.

128-раем. Лентали .барабан тури даги 129- раем. Дисклп гилдирак ю рм о- 
тормоз тасвирин чизмаси. зининг тасвирий чизмаси.

ниб, автомобиль тухтайди. Педаль 1 бушатилиши билан пружина 
9 тормоз колодкаларини тормоз барабанидан ажратади.

Лентали барабан тормози (128-раем) айланувчи куч узатмаси- 
нинг вали 7 да урнатилгап тормозлаш шкиви 5 ва унга уралган 
фрикцион тасмадан иборат. Тасма 4 нинг бир учи торчки 10 ор^али 
картер 9 нинг к;ондогига, иккинчи учи оса торт^и 2 ва педаль 1 би­
лан туташган икки елкали ричаг 3 га ма.\камланган. Тормоз тас- 
манипг осидиб колишини чеклаш ма^садида винт 6 ва пружина S 
мулжаллангап. Педаль / босилганда ричаг 3 шкив 5 га уралган 
тасма 4 ни тортади ва улар орасида хосил булган ш щ аланиш  натижа- 
сида шкив тормозланади. Тасмали тормоз механизмида тасма ва)
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шкив орасидаги тирк;ишни ростлаб туриш ^ийин булгани учун 
ашщ унумли ишлаши цисца муддатда ёмонлашади. Шу сабабларга 
кура тасмали тормоз замонавий автомобилларда дсярли ^улланил- 
майди.

Кейинги йилларда дискли тормоз гилдирак тормози сифатида 
енгил ва юк автомобилларида ^улланилмо^да. Соби^ Иттифоеда 
ишлаб чи^арилаётган автомобилларда дискли гилдирак тормози 
асосан енгил автомобилларда цуйилган. Чет эл автомобилларида) 
(АЦ1Н, Гарбий Европа, Япония) эса бундай тормоз шу кунда юк 
автомобилларида з^ам г^улланилиб келинмовда. Масалан, АЦШда 
1977 йили оз юк кутарувчи юк автомобилларининг олд гилдирак- 
ларининг 100% ига куйилпш булса, 1980 йилдан бошлаб Рарбий 
Европа фирмалари дискли гилдирак тохшозини шу тоифали маши- 
наларнинг кетинги гилдиракларига х,ам кенг ^уллай бошладилар. 
Масалан, Рено фирмаси «Рено- S130» ва «Рено- S 150» (т;ула вазни 
11 ва 13 т) фа^ат олд гилдиракларига ^уйган булса, Вольво фир­
маси эса «Вольво- F-611» (туда вазни 11 т) юк автомобилининг ке­
тинги гилдиракларига х,ам дискли тормоз ^уйишга эришди.

Дискли гилдирак тормози (129-раем) айланувчи диск 1 ва унинг 
иккала ён томонида урнатилган айланмайдиган колодка 2 ва 3 дан 
иборат. Тормозлаш пайтида колодкалар ва N2 кучлар таъсирида 
диекка си^илиб тормоз моментини х,осил цилади. Дискли гилдирак 
тормозлари тормозлаш моментининг ющори бар^арорлик даражаси- 
га эришувини ва диекдан исси^ликни таищи мух>ш;га яхши тарца- 
тилишини таъминлайди. Бундап танщари, колодкали гилдирак 
тормозига нисбатан ихчам ва уь; буйлаб таъсир этувчи кучларни 
яхши мувозанатлаш хусусиятига эга. Шунингдек, ишлаш муддати 
узок; ва тормозлаш йули кам. Масалан, АЦ1И нинг «Интернэшнл 
Харвестер» фирмасида ишлаб чи^арилган гидравлик юритмали 
дискли гилдирак тормозларининг олд гилдиракларининг юкланиш 
даражаси 3,4 т ва кетингилариики 7,9 т гача булганда ишлаш муд­
дати 160 минг км деб кафолат берилган. Шундай тормоз механизми 
урнатилган 11,35 т ли юк автомобилининг тормозлаш йули 96 км/с 
тезликда ^аракатланганда 64 м ни ^ашкил этса, барабанли тормоз 
механизми урнатилган шундай машина учун 90 м ни ташкил эт- 
ган.

38- §. Гилдирак тормоз механизмлари

Гилдирак тормоз механизмлари асосан пневматик ёки гидрав­
лик юритмали булади. Пневматик юритмали гилдирак тормоз ме­
ханизми карбюратор двигателли ЗИЛ автомобиллари ва дизель 
двигателли барча автомобилларга, гидравлик юритмали тормоз меха­
низми эса барча енгил автомобиллар ва ГАЗ маркали юк автомо- 
билларига урнатилган.

Пневматик юритмали ЗИЛ-130 автомобилининг opi^a гилдирак 
тормоз механизми 130- раемда тасвирланган. Механизм ор^а гил­
дирак гупчагига урнатилган чуяндан тайёрланган барабан 1 ва ик-
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130-раем. ЗИ Л -130 автомобилининг ор^а гилдирак тормози.

кита чуян колодка 2 ва 6 дан иборат. Орка куприкнинг фланедига 
урнатилгаи ^узгалмас тирак диекка эксцентрик бармоцлар 8 мах- 
камланиб, уларга колодкаларнинг пастки учлари шарнирли кийги- 
зилган. Колодкаларнинг юцори учлари эса пружина 5 ёрдамида 
бир-бирига тортилиб, керувчи муштча 4 га тиралиб туради. Экс­
центрик бармоцлар ёрдамида колодкаларнинг ута иищалапиш уст- 
куймнеи 7 билан барабан / оралигидаги тир^ишни ростлаш мум­
кин. Колодкаларга урнатилгаи роликлар 3 илщаланишли камайти- 
ради, натижада керувчи муштча ва колодкаларнинг ейилиши! 
камаяди.

131- расмда шу механизмда тормоз булинмаси ва ростлаш ри­
чаги билан бирга тасвирланган вал 1 нинг т;аищи шлицли учида 
ричаг 4 урнатилгаи булиб, тиргак 7 нинг вилкаси билан шарнирли 
уланган. Ричаг ичига червяксимон шестерня 2 билан червяк 3 жой- 
лаштирилган. Тормоз булиимасининг корпуси 5 ва кош^оги 6 ора- 
лигида махсус резинадан танёрлаигап диафрагма 8 урнатилгаи бу­
либ, у тиргак билан туташган. Тормоз булиимасининг устки кие- 
мига тормоз кранидан келтирилган х,аво нули уланган. Тормозлаш 
пайтида тормоз крани очилиб, сикилган лино диафрагмани тиргак 
билан чапга итаради. Тиргак ричаг 4 ни, у эса вал билан бирга 
керувчи муштча 15  ни буради ва тормоз колодкалари 13 керилиб, 
барабаннинг ички юзасига тиралади. Тормозлаш тугатилгач, колод­
калар иружиналар 14 таъсирида дастлабкн ^олатига ^айтади. Ол­
динги гилдираклар тормоз механизмининг конструкдияси х,ам шун­
га ухшаш, фа^ат бунда ^узгалмас тормоз диски бурилиш муштча- 
сига, тормоз барабани эса олдинги гилдирак гуичагига урнатил- 
ган. Бу турдаги тормоз механизми кщори бар^арорлик хусусиятига



4 5

1 3 1 -раем.  ЗИЛ-130 автомобилининг 1 3 2 -раем. ГАЗ-5ЭА автомобилининг
тормоз механизми билан тормоз бу- кетинги гилдирак тормози,

линмаси.

эга булиб, тормоз барабанига колодкалар орцали а;аъсир этувчи куч 
яхши мувозанатланади, натижада гилдирак подшипниклари ортиц- 
ча юклаиишдан сацданилади. Бу механизмнинг ф.и.к. 0,60...0,80. 
Чунки керувчи муштчаларни ^аракатга келтириш учун катта куч 
талаб этилади. Кейинги пайтда бу турдаги тормоз механизми мушт- 
ча ва калодкалари оралигига ролик урнатилиши натижасида улар 
орасидаги ипщаланиш камайтирилиб, унинг ф.и.к. 0,75...0,90 га 
етказилди.

Гидравлик юритмали колодкали тормоз механизми ГАЗ-53 А тор­
мози мисолида 132-расмда келтирилган. Х,ар бир гилдирак тормо­
зи иккщ адан колодкага эга булиб, колодкалар гилдирак дискига 
урнатилган цилиндрдаги икки поршень ёрдамида ишлайди. Ко­
лодка 13 нинг хар бири диск 1 нинг пастки цисмига ма^камланган 
таянч бармо^ 10 ва унга кийгизилган эксцентриклар 12 га пасткй 
учлари билан таянади. Юцориги учлари эса дискиинг кщори г^ис- 
мига урнатилган тормоз цилиндри 2 даги алюминий поршенлар 7 
нинг пулат чифщларига таянади. Таянч бармоклар колодка уст- 
^уймалари ва барабан оралигидаги тирцишни ростлаш вадтида 
эксцентрик билан айланиш хусусиятига эга. Пружина 14 колодка- 
ларни тортиб турган пайтда тормоз барабани билан колодкаларнинг 
остки ^исмига диекка ма^камланган ростловчи эксцентрик 17 ур- 
натилади. Таянч бармов; пластинаси 11 колодкаларни ёнга сури- 
лшндан сацлайди. Тормоз уст^уймалар 9 ва 15 иищаланипча ута;
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чидамли фрикцион материалдан ясалиб, колодкаларга парчин мих- 
лар билан ма.^камланган. Уларнинг узунлиги хурлича, яъни ол- 
динги уст^уима кетинги усткуймадап узунрок;, чунки автомобилни 
тормозлаш пайтпда олдинги усткуймалар тормоз барабанига кетин­
ги устцуймаларга Караганда кучлироц цисилади, натижада улар 
бир текис ейилади. Устцуймаларнинг узунлиги бир хилда булса, 
ишцаланиш кучлари турлича булиши мумкин. Гилдирак тормози 
цилиндридан иссиг^ликни тайней мухнтгн туларок тарцатиш маг̂ ~ 
садида нссшулик гилофи 3 мулжалланган. Бу гилоф пулатдан T a i i-  
ёрланиб, таянч дискка цилиндр билан бирга болт ёрдамида ма^- 
камланади.

Гилдирак цилиндри 2 нинг корпус цисмига икки томондан му-1 
таносиб равпшда поршснлар 7 киритилган булиб, улар манжет 6 
ва х,имоя цалпоги 8 ёрдамида жиислапцирилган. Пружина 4 эса 
калпо^ча 5 ни манжстга тираб туради. Тормозлаш пайтида ци- 
линдрдагн суюь;лик поршенларнинг ,\ар бирини царама-царши то- 
монга суради. Тормозлаш тугатилгач, пружина 14 ёрдамида колод­
калар бир-бирига тортилади ва улар таъсирида поршенлар олдинги 
вазиятни эгаллайди.

[± н /

39- §. Гидравлик юритмали тормоз тармогининг 
пшлаш услуби

Гидравлик юритмали тармодда иш жисми вазифасини тормоз 
суюцлиги ут;айди. Бу турдаги тормоз юритмаси гидростатик хусу- 
сиятга эга булиб, тормозлаш учун керакли энергия сую^лик боси­
ми воситасида тарцалади. Соддалашган гидростатик юритма 133- 
расмда тасвирланган. Тормоз педали 4 босилганда, асосий тормоз- 
нинг цилиндр поршени таъсирида 
цилиндр 1 ичидаги суюклик бо­
сим остида гилдирак цилиндрла- 
рига юборилади. Натижада гил­
дирак цилиндри 2 поршенни ^а- 
ракатлантириб, тормоз колодка- 
ларини керади. Тормоз педали 
Чуйиб юборилиши билан тармов;- С___) 
да босим кескин камаяди, пати- 
жада гилдирак ва асосий ци- С_ 
линдр норшенлари олдинги доли­
та г^айтади. Тормоз педалига 
таъсир этувчи кучни камайтириш 
мацсадида тармок; вакуум ёки 
гидровакуум кучаитиргич 3 би- 
лаи таъминланган.

Кейинги найтда харакат хавф- 
сизлигини туларок; таъминлаш 
мав;садида икки шахобчали тор­
моз юритмалари щулланилмовда

о) ■ d E b

С Е Э
S)

)

1 33-раем.  Бир шахобчали гидравлик 
тормоз тасвирий чизмаси: а — гид­
равлик юритма, б — гидросийраклаш 

(вакуумли) юритма.
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(134-раем). Буларга икки 
тармоцли асосий цилиндр 
цуйилган булиб, х,ар бир 
хармоги узи учун белгилан- 
ган тормоз юритмаси ша- 
хобчаси учун ишлайди. Ку- 
иинча шахобчалардап бири 
олдинги гилдирак, бопщаси 
эса кетинги гилдирак тор­
моз механизмларининг иш- 
лашини таъминлайди. Ма­
салан, BA3-2103 автомоби­
лининг гидроюритмаси икки 
шахобчали булиб, дискли 
олдинги гилдирак тормоз 1 
ва 2 дан х,ам кетинги бара-

134- раем .  Икки шахобчали тормознинг 
тасвирий чизмаси.

бан туридаги колодкали тормоз 9 ва 10 дан ташкил т;опган. Бонща- 
рувчи цисм вазифасини педаль 6, икки булинмали асосий тормоз 
цилиндри 4, сийракланишни кучайтиргич 5, тормоз ростлагич 8 ба- 
жаради. Булар билан туташган шахобча 7 кетинги гилдирак, 
шахобча 3 эса олдинги гилдирак механизмларини улайди. Шахоб- 
чалардан бири бузилиб суюцлик ог^иб кетса, боннца бузилмаган 
шахобча ёрдамида автомобиль тух^атилади.

Гидроюритмали тормоз тармо^лари юцори ф.и.к. га эга булиб, 
ишчи г;исмларнинг вазни кичик ва ихчам. Декин бу турдаги тор­
мозни огир иш шароитида кат;та юкланиш билан узлуксиз ишлатиб 
булмайди. Бу з^олда гидроюритмада суюклик жуда з;ам ^изиб, тор­
мозлаш иайтида унинг босими 10...12 МПа (100...120 кгк/см2) дан 
камайиб кетади, натижада тармо^нинг ишлаш анхщлиги кескин 
пасаяди. Шу сабабли гидроюритмали иш тормози куп юк кутарувчи 
автомобилларда цулланилмайди.

40- §. Гидравлик юритмали тормоз цисмларининг конструктив 
хусусиятлари

Асосий цилиндр иш тормоз тармогида боищарувчи ^исм вази­
фасини бажарадп. Замонавий автомобиль асосий цилиндрларининг 
узига хос конс^рукцияси 135- раемда келтирилган. Унинг ишлаш 
услубини ГАЗ-24 «Волга» автомобили асосий цилиндри мисолида 
куриб чицамиз (135-раем, а ) .  Тормозланмаган вазиятда корпус 1  
даги тормоз суюцлиги ишчи бушлшща барцарорлаш тешикчаси 3 
орцали оциб утади. Педаль босилиши билан турткич 10 поршень
8 билан манжет 7 ни итариб, бардарорлаш тешикча 3 ни беркита- 
ди. Натижада цилиндрда босим кутарилади, чш^арпш клапани 
очилади ва тормоз сую^лиги гилдирак цплиндрларига киради. Бо­
сим кучлари таъсирида бу цилиндрлардаги поршеплар икки томон- 
га силжиб, гилдирак тормоз механизмларини ишлатади, натижада 
автомобиль х;аракати тормозланади. Агар педални босиш тухта-
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Fu/idupaK
цилиндрларига

1 3 5 - р а е м .  Асосий тормоз цилиндрлари: а — ГАЗ-24 «Волга» автомобилининг 
бир тармоцли асосий тормоз цилиндри, 6  — ВАЗ-2106 автомобилининг икки 

тармоцли асосий тормоз цилиндри.

тилса, бу х;олда цайтариш пружинаси 6 поршень 8 ни дастлабки 
х,олатига силжитади. Тормоз сунщлиги эса гилдирак цилиндрлари- 
дан асосий цилиндрга киритиш клапани 5 ор^алп ^айтади. Педал- 
ни бирданига к;уйиб юборилганда поршень ор^ага тез ^аракатла^ 
ниб, унинг сийракланиши з;осил булмаслиги керак. Бу ма^садда 
поршенда тешикча мулжалланган булиб, манжетда эса уц буйлаб 
аргщча ясалган. Тормоз сую^лик чи^ариш тешикчаси 2 ор^али 
поршень бушлигини доим тулдириб туради. Поршень ор^ага тез
з,аракатланиши найтида эса нщорида айтиб утилган поршень 
тешикчаси ва манжетда ясалган арик;ча орь;али поршень кетидаги 
бушливда сугоклик киритилиб, сийракланиш ^осил булишига й>̂ л 
г^уйилмайди. Киритиш клапани 5 икки вазифани бажаради: 1) тар- 
мощ а кириб долган х^авони юритмадан чи^ариб юбориш пайтида 
асосий цилиндрга хаво кириб к,олишидан сацлайди, яъни тормоз 
суюцлигини бир томонга утказади; 2) юритма тормозланмаган ва- 
зиятда ундаги орти^ча босимни 0,06... 0,12 МПа (0,6... 1,2 кгк/см2) 
да са^лаб хуради. Бу босим барабанли тормоз механизмларида юрит-
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мани доим тормозлашга тайёр туришини таъминлайди. Лекин бун- 
дай ортицча босим дискли тормоз механизмларида колодка ва диск- 
ларнинг бир-бирига тегиб цолишига олиб келади. Натижада меха­
низм цизиб, тармо^нинг аииц ишлаши сустлагаадп. 135- раем/ б да 
ВАЗ автомобилининг тандем турдаги икки тармоцли асосий цплин- 
дри келтирилган. Бу турдаги асосий цилиндрнинг корпуси 1 да икки­
та поршень 8 жойлашган булиб, улар ёрдамида корпус иккита бу- 
линмага ажратилган. Булинманинг хар бири махсус тешиклар ор- 
*;али олдинги ,\амда кетинги гилдирак цшшндрларининг пайчалари 
билан уланган. Асосий цилиндр булинмасидаги мапжет 7 поршень
8 нинг буйнига кийгизилган булиб, тормозданмаган вазяятда пор­
шень пружина 6 таъсирида манжетдан ажралиб чеклагич винт 9 га 
тиралади. Тормоз суюклиги поршень ва манжет оралигида хосил 
булган тирцишдан поршень 8 корпусида нармалангап радиус буй- 
лаб йуналган тешикдан утиб, гилдирак цилиндрларига боради. Пе­
даль босилиши билан асосий цилиндр турткичи 10 поршень 8 ни чап 
томонга суради. Шунга кура поршень ва манжет оралигидаги тир­
ании беркилади ва биринчи булиимада босим ортади. Натижада пк- 
кинчи булннмада жойлашган поршень унгга с-урилиб, улар ораси­
даги тпр^цщ. беркилади ва бу билан уланган шахобчада хам босим 
ортади. Агар биринчи шахобчадаги сукщлик оь;нб кетса, шу булин- 
манипг норшенн иккинчи булинманинг поршонини бевосита х,ара- 
катга келтиради. Шунинг учун тормоз недалинииг нули узунрох^ 
х^илиб танланади. Иккинчи булинмадаги сукщлик о^иб ке*са, унинг 
поршени биринчи булинма ори;асида х;осил булган босим таъсирида 
охиригача сурилиб, биринчп шахобчанинг ишлашпга шароит туг- 
Диради.

Гилдирак тормоз цилиндри тармодда ижро этувчи хшем вази- 
фасини утайди. Гилдирак цилиндри битта ёки иккита поршенга 
эга булиши мумкин. Бир поршенли тормоз цилиндри асосан дискли

1 3 6 - раем .  Гилдирак тормоз цилиндрлари: а — икки поршенли, 
б  — бир поршенли.
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ва баъзан барабапли тормоз механизмларида х,ам ишлатилади. Ле­
нин барабанли хормоз механизмларида икки норшенли тормоз ци­
линдри кенг тарцалган. Бу турдаги гилдирак тормоз цилиндри 136- 
расм, а да келтирилган. Булар цилиндр корпуси 5 дан иборат бу­
либ, гилдиракнинг таянч дискига ма^камланган. Цилиндр ичига 
иккита поршень 6 киритилган булиб, уларнинг ^ар бирини манжет 
7 пружина 8 таъсирида сициб туради. Поршенлар тормоз колодка- 
ларннинг учларига турткичлар 3 билан ^иралади. Цилиндрнинг ич- 
ки цисми хар икки томондан резинадан ясалган з^имоя цалпоцлари
4 билан бекитилган. Тармоцдаги ^авони ташцарига х,айдаб юбориш 
мадсадида цалпоц 2 ли чикариш клапани 1 мулжалланган. Гилди- 
ракнинг хар бир тормоз цилиндри металл найлалар ва резинали 
туцимадан цилинган шланглар ёрдамида асосий цилиндр билан ту- 
ташган. Босим остида асосий цилиндрдан юборилган тормоз суюц- 
лиги поршенлар 6 ни ^аракатлантириб, ^урткич 3 орцали тормоз 
колодкаларини керади. Тормозлаш тухтатилиши билан гилдирак 
цилиндрида босим камаяди ва поршенлар уз холатига цайтади. 
ГАЗ-24 «Волга» автомобилининг (136-раем, б) олдинги гилдирак- 
ларининг тормоз механизмида х,ар бир колодкани ало^ида цилиндр 
^аракатга келтиради. Шу сабабли бундай тормоз механизмлари 
а ниц ишлайди ва автомобиль яхши тормозланади. Бу турдаги тор­
моз механизми цилиндр корпуси 5, манжет 7 ли поршень 6, резина 
цалпоцча 4, пружина 8 ва турткичлар 3 дан иборат. Х,авони чицариб 
юбориш учун х̂ ар бир цилиндрга чикариш клапани 1 урнатилган 
булиб, клапан резина цалпоцча 2 билан беркитилган.

Гидроюритмали тормоз кучайтиргич. Тормоз юритмасининг ку- 
чайтиргичй тормозлашга сарфланадиган кучни орттириб, тормоз- 
лашни енгиллаштириш учун хизмат килади. Гидроюритмали тор­
моз тармогига урнатиладиган кучайтиргичлар учун ташци энергия 
манбаи сифатида сицилган х,аво воситасида ишлайдиган пневмоку- 
чайтиргич ёки двигателнинг киритиш цувуридаги сийракланиш на- 
тижасида ишлайдиган сийраклаш кучайтиргич (вакуум кучайтир­
гич) ва айрим .^олларда эса юкори босимли насос ёрдамида ^ай- 
далган кат та босимли суюцлик энергиясидан фойдаланиб ишлайди­
ган гидрокучайтиргич цулланилади.

Г идросийраклаш — кучайтиргич. Сийраклаш кучайтиргичли 
гидравлик юритма замонавий уртача юк кутарадиган юк авт;омо- 
биллари, автобуслар ва енгил автомобилларда цулланилади. Бу 
турдаги юритма (137-раем) асосий цилиндр ва гилдирак цилиндр­
лари уртасига урнатилган булиб, двигателнинг цилиндрларида содир 
буладиган сийракланиш ^исобига ишлайди. Гидросийраклаш кучай­
тиргич сийраклаш булинмаси 19, гидравлик кучайтиргич цилиндри
11 ва бопщариш клапани 7 дан иборат. Булинма корпуси икки 
циемдан иборат булиб, бир-бирига белбоглар ёрдамида ма^кам- 
лапган. Булинма 9 ичида тирак тарелкали диафрагма 3 ва тирак 
тарелкага итариб турувчи пружина 4 з^амда булинма марказидан 
утувчи турткич 15 бор. Турткичнинг бир учи диафрагма тарелка- 
касига, иккинчи учи эса гидравлик кучайтиргич цилиндри 11 нинг 
ичида жойлашган поршень 13 га уланган. Поршень 13 ичига шар-
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1 3 7 - р а ем .  Гидросийраклаш кучаптиргичининг тасвирий чизмаси.

симон клапан 14 жойлашган булиб, бу клапанни пружина итариб, 
уясига сш уиб т;УРаДИ. Бонщариш клапани 7 корпусдан иборат бу­
либ, унинг ичига сийраклаш 5 ва з>аво клапани 6 хамда поршень
9 жойлашган. Булинма 19 нинг А ва. Б  бушлицлари бонщариш кла­
пани 7 ордали двигатель цувури ва танщи му^ит билан туташган. 
Тормоз педали 17 босилганда, асосий тормоз цилиндри 16 дан су- 
кщлик кучайтиргич цилиндри 11 га кириб, поршень 13 нинг ичи- 
да жойлашган шарсимон клапан 14 ни очади ва найча 12 лар ор- 
^али гилдиракнинг тормоз цилиндрига утиб, уларнинг ишлашини 
таъминлайди. Шу пайтда тормоз сукщлиги бонщариш клапанининг 
поршени 9 га таъсир этади, босим ор^иши билан поршень х;аракат- 
ланиб сийраклаш клапани 5 ни беркитади ва клапан 6 ни очади. 
Натижада тармоц танщи му^ит билан туташади ва х,аво фильтри- 
дан тозаланиб утган х,аво найча 8 ордали бонщариш клапани 7 ва 
шланг 2 дан утиб, булинма 19 нинг А  бушлигига киради. Шунда 
булинманинг Б  бушлиги двигателнинг киритиш кувури 1 билан ту­
ташган булади. Натижада сийраклаш булиимасининг А ва В  буш- 
ли^ларидаги босим бир-биридан фарк цилиши. сабабли диафрагма 3 
турткич 15 ни х,аракатлантиради ва у билан туташган поршень 13 
томонга сурилиб, шарсимон клапан 14 ни беркитади; поршень 13 
олдида тормоз сукщлигининг босими ортади, шунга мос з^олда най­
ча 12 ва гилдирак тормоз цилиндрларидаги сукщлик босими х,ам 
купаяди. Педаль 17 ^уйиб юборилгач, булинма 19 нинг иккала А 
ва В  бушли^ларида сийракланиш х,осил булади, диафрагма 3 пру­
жина 4 хаъсирида дастлабки ^олатига ^айтарилади ва поршень 13 
нинг шарсимон клапани 14 очилади. Натижада тармодда босим па- 
саяди, тормоз цилиндрларидаги сукщлик яна асосий цилиндр 16 га
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цайтади ва гилдиракларда тормозланиш жараёни содир булиб, авто­
мобиль тухтайди.

Гндросийраклаш-кучайтиргич тармогида киритиш цувури би­
лан бошцариш клапани орасига цулф клапани 18 урнатилган. Бу 
клапан двигатель тухтаганда киритиш цувури билан бонщариш кла- 
панини уз-узидан ажратиб туриш учун мулжалланган. Утказиш 
клапани 10 гидрокучайтиргичдаги х,авони таищи муз^итга чицариб 
юбориш учун керак.

Гидросийраклаш кучайтиргич бузилиб цолса ёки двигатель шп- 
ламасдан турган вацтда х,ам автомобилнинг тормоз тармоги аниц 
ишлайди. Аммо бундай з^олларда автомобилни тухтатиш учун пе- 
далга жуда катта куч билан босиш керак. Гидросийраклаш кучай­
тиргич бир шахобчали тормоз тармоцларида кенг тарцалган булиб, 
икки шахобчали тармоцда ишла^иш учун х,ар бир шахобчасига 
битта кучайтиргич урнатиш лозим. Ленин бу камчилик икки ша­
хобчали тормоз тармогига айиргич тузилмасини киритиб йуцотилади.

Айиргич тормоз тармогининг олдинги ёки кетинги гилдиракларига 
тегишли шахобчаиинг бирор цисми шикастланган з^олда шикаст- 
ланмаган шахобчага тегишли гилдиракларнинг ишончли тормоз- 
ланишини таъминлайди ва бузилган шахобча гилдиракларини уз- 
узидан ажратиб цуяди.

Икки шахобчали гидравлик тормоз тармогига эга булган ГАЗ-24 
«Волга» автомобилига урнатилган айиргич (138-раем) корпус 2  ва 
иккита поршень 5 дан иборат. Поршенлар оралигидаги бушлиц Б  
найча 7 орка.га кучащиртич. ва асосий цилиндр билан туташган. 
Агар олдинги ва кетинги гилдиракларнинг тормоз тармоги шахоб- 
чалари 1 ва 4 ашщ шила-, 
са, тормозлаш вацтида асо­
сий тормоз цилиндридаги 
суюцлик гидровакуум ку­
чайтиргич ва найча 7 ор- 
цали айиргичга киради. Су- 
юцлик айиргич поршенлари
5 орасидаги бушлик Б  га 
утиб, норшонларни бир-би- 
‘ридан узоцлаштиради ва 
улар уз танаси билан бар- 
царорлаш тешикчаси 6 ва
9 ни хусади. Натижада би- 
ринчи шахобча 1 ва иккин- 
чи шахобча 4 билан хута- 
шувчи найчаларда босим ор- 
тади, суюклик гилдирак 
цилиндрларига утиб, турт- 
та гилдиракнинг з(;аммаси 
тормозланади.

Тормоз педали цуйиб 
юборилгач, тормоз колодка- 
ларининг тортувчи иружи-

138- раем .  Икки шахобчали гидравлик 
тормоз юритмасининг айиргичи: А — би- 
глшчо шахобча бушлши, Б  — айиргич 
поршенлари оралигидаги бушлиц, В — 

иккинчи шахобча бушлиги.
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налари таъсирида поршенлар дастлабки ^олатига ^айтади. 
Гилдирак цилиндрларидаги суюклик айиргичнинг А ва. Б бу­
линма бушлицларига 1\айтиб тушади, шунда суюклик босими ва 
пружина 10 таъсирида айиргич поршенлари чеклагич х^щ а 8 га 
та^алгунча бир-бирига я^инлашади. Шахобчалардан бири ишлама- 
са, биринчи тормозланишдаёк, бузилган шахобчага тегишли пор­
шень охиригача сурилиб, бузилган шахобча тармогини тармокдан 
узади. Бузилмаган шахобчанинг поршсни аса одатдагига Караганда 
кечикиб ишлайди, чунки бу х;олда айиргич Б  бушлигининг хажми 
катталашгани сабабли биринчи тормозлашда педалнинг эркин сил- 
жиши ^айдовчига сезиларли булади. Тормозлаш тугат;илгач, бу­
зилган шахобчага тегишли поршень уз жойида цолади ва иккинчи 
марта тормозланганда педалнинг эркин силжиши (тушиб кетиши) 
юз бермайди, чунки 1̂ исца муддатда хажми катталашган Б  бушли^ 
acocnii цилиндрдан киритилган ^ушимча суюклик билан тулдп- 
рилади ва бу суюкликнинг х>аммаси бузилмаган шахобчани ишла- 
тиш учун сарфланади. Тармоцка кириб колган х1авони танщи му- 
хитга чикарнб юбориш учун клапан 3 мулжалланган.

Замонавий куп юк кут;арувчи карбюраторли ва дизель двигател- 
ли юк автомобилларида ха.мдм урта ва катта туркум таснифига 
кирувчи автобусларда пневматик юритмали тормоз тармоги кулла- 
нилади. Бу турдаги тормоз тармоги гилдиракларга урнатилгаи тор- 
мозлар механизмидан ва пневматик юритмадан иборат. 139-расмда 
энг содда юритмали тормоз тармогининг тасвирий чизмаси келти-

41-§. Пневматик юритмали тормоз тармогининг 
ишлаш услуби

1 3 9 -р а ем .  Пневматик юритмали тормоз тармогининг соддалашган 
чизмаси: а — тормозланмаган ^олати, 6 — тормозланган х;олати.
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рялган, у цуйидаги тузилма, механизм ва цурилмалардан иборат: 
компрессордан келган сицилган з^авони сацловчи з^аво баллони 1, 
педаль 2 орцали харакатга келувчи кран 3 ва тиргак 6 орцали ко­
лодкалар 7 ни керувчи муштча билан туташган тормоз цилиндри 4 
нинг поригени 5 цабул цилади. Тормоз эркин з^олатда турганда 
кран цилиндрнинг ички цисмини танщи муз^ит билан туташтиради 
(319-раем, а). Агар тормозлаш учун педаль босилса (139- раем, 6), 
кран тикини корпус ичида бурилиб, тормоз цилиндрининг ички 
бушлигини хаво баллопи билан хуташтиради. Сикилган хаво пор­
шень 5 га таъсир этиб, тиргак 6 ни з^аракатга келтиради ва тормоз 
колодкалари 7 барабанга «щилади. Поршень орцали тиргакка таъ­
сир этувчи куч з^аво босими ва поршень юзига боглиц. Лекин бун- 
дай тормоз тармогида тормоз берилганда цилиндрларда худди з^аво 
баллопидаги каби хаво босими з^осил булади. Шу нуц^аи пазардан 
царалганда з^ар гал з^ар хил куч билан тормоз берилганда тормоз

[
i 140- раем.  Тугри ^аракатланувчи диафрагмали мослагич механизмининг тасви- 
- рий чизмаси: А  — таггщи мухит билан туташувчи бушлиц, Б  — тормоз цилин- 

дри билан туташувчи бушлиц, В  — баллон билан туташувчи буш лщ ; 1 — кор- 
; пус, 2 — диафрагма. 3 — т}^сик, 4  — клапанлар пружинаси, 5  — киритиш клапа- 

ни, 6  — киритиш клапани уяси, 7 — клапанларни бирлаштирувчи узаги, 8 — чи- 
царищ клапани, 9  — цайтарпщ пружинаси, 10  — чикариш клапани уяси, 11 — 

педаль йули пружинаси, 12— ричаг, 13 — педаль.
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колодкалари бир хил куч билан барабанга сицилади. Демак, бун- 
дай тормоз доимий тормозланиш мароми асосида ишлайди. Юцорида 
айтилган камчиликларни бартараф этиш мацсадида, яъпи цилиндр 
4 даги х,аво босими педаль 2 га берилаётган кучга боглид булишини 
таъминлаш учун бундах! тормоз юритмаларига уз-узидан ишлай- 
диган мослагич механизми урнатилади. Тормозларнинг ипшни бун- 
дай боищарадиган мослагич механизми тугри ва тескари ^аракат- 
ланувчи механизмларга булинади.

Тугри %аракатланувчи мослагич механизми хаво босимини пе- 
далдан берилаётган кучга нисбатан тугри йусинда узгартцради. Бу 
механизм автомобиль тормозларини бонщариш учун хизмат цилади. 
Тугри ^аракатланувчи диафрагмали мослагич механизми корпус 1 
(140-раем, а), диафрагма 2 ва узак 7 билан бирлашган, киритиш ва 
чищариш клапанлари 8 х,амда диафрагма 2 ва туащ  3 ёрдамида 
бир-бирларидан ажралган учта А , Б, В  бушлиддан иборат. Диа- 
фрагманинг марказий дисмида найча шаклида ясалган чидариш кла- 
панининг уяси 10 жойлашган. Найчанигг ички днем и ко р и ус пин ̂  
А  бушлиги ордали ташди муз^ит билан, Б  бушлид оса найча ордали 
тормоз механизмини ^аракатга келтирувчи тормоз цилиндри 14 
билан туташган. Киритиш клапани 5 бушлид В  да жойлашган 
пружина 4 ва х,аво босими таъсирида уя 6 га сидилган. Диафрагма- 
га таъсир этувчи дайтариш пружинаси 9 чидариш клапанининг 
уяси 10 ни пружина 11 нинг стаканига сидиб ТУРЭДИ. Тормоз пе­
дали 13 дуйиб юборилган пайтда чидариш клапани 8 ва унинг уяси
10 оралигида тиркшп х/)спл булади. Киритиш клапани 8 ордали 
ташки мухит билан туташади, натижада тормоз цилиндрининг пор- 
шепи тиргакка таъсир этмайди, шу сабабли торыозлашмаган хо- 
латда булади. Тормоз педали босилганда (140-раем, б), иедалга 
уланган тортди сурилади, натижада куч ричаг 12, пружина 11 ор­
дали диафрагма 2 ва унга уланган эгар 10 га таъсир этиб, уларии 
упг томонга харакатлантиради. Даракатнинг бошлаииш даврпда чи­
дариш клапани 8 билан эгар 10 оралигида кардит йудолади ва 
эгар унга жиис дисилади. Сунгра киритиш клапани 5 очилиб, ки- 
силган х;аво баллондан механизмнинг Б  бушлигига киради ва тор­
моз цилиндрининг поршенига таъсир этиб, тиргакпи харакатлан- 
тиради, у эса колодкалар 15 ни барабан 16 га сидади. Мослагич ме- 
ханизмининг Б  бушлигида .\аво босими ортади, клапанлар эса эгар 
J0 билан бирга чапга ^аракатланади (140-раем, в). Бу пайтда 
юритмадан диафрагмага таъсир этувчи х,аво босими юритма ва пе­
даль ордали ^айдовчи оёгида сезилади. Диафрагма харакатланаёт- 
ганда киритиш клапан 5 ва унинг уяси 6 орасидаги тирдиш кла­
пан уз уясига жипс утиргунча камайиб боради. Натижада бушлид- 
даги босим бошда орт;майди, шу сабабли диафрагмага чапдан ва 
унгдан таъсир этувчи кучлар тенглашиб, диафрагманинг ^аракат;п 
тухтайди. Чап диафрагмага педаль босилаётган кучга боглид бул­
ган юритма кучи, унгдан эса тормоз цилиндри ва механизмнинг Б  
бушлигида ^осил булган х<аво босими т;аъсир этади. Агар иедалга 
таъсир этувчи куч оширилса, бунда механизмнинг Б  бушлигидаги 
хаво босими хам ортади. Педалга таъсир этувчи куч камайтирилса,
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141- р а ем .  Тескари ^аракатланувчи диафрагмали 
мослагич механизмининг тасвирий чизмаси: 1 — 
тормоз педали, 2 —■ корпус, 3  — диафрагма, 4 — 
киритиш клапани уяси, 5 — киритиш клапани, 
6  — клаианлар узаги, Ю — чи^ашш клапани,
11 — чикариш уяси, 1 2 — мувозанатловчи пру­
жина, 13 — педаль йули пружинаси, 14 — тортци, 
15  — х;аво тацеимлагич, 16 — тиркаманинг тормоз 

механизми.

207



бунга тугри пропорционал равишда тормоз цилиндридаги ва Б  
бушлицдаги з^аво босими х>ам камаяди.

Демак, мослагич механизми тормоз цилиндридаги х^авони тор­
моз педалига таъсир этувчи кучга боглиц равишда мослаб туради. 
Педалга таъсир этувчи куч тухтахилганда, диафрагма х,аво босими 
таъсирида чапга эгилади, чикариш  клапани очилади ва тормоз 
цилиндридаги даво мослагич механизмининг А бушлиги оркали 
таищи мухитга чициб кетади. Тормоз цилиндришшг поршень ва тир- 
гаги узининг дастлабки ^олатига цайтади з^амда тормоз механиз­
мининг колодка ва барабани орасидаги хирциш тикланади. Мосла­
гич механизмининг диафрагмасига иккала томондап таъсир этув­
чи кучларнииг мувозанатланиши иккала клапаннинг ёшщ з^олатда 
туришини таъминлайди.

Педалга цуйилган кучга цараб педаль йулини таъминлаш учун 
пружина 11 мулжалланган, пружина тавсифномаси тормоз педали 
йулига цараб танланади. Иш даврида педаль йули катталашиб кет- 
маслиги учун недаль йули пружинаси 11 олдиндан кахта таранг- 
ликда сициб цуйилади.

Тиркама тормозлариыи бошкаришда тескари харакахлапувчи 
мослагич механизми цулланилади (141-раем, а ) . Тескари х,аракат- 
ланувчи мослагич механизми х;аво босимини педалга таъспр этув­
чи кучга нисбатан тескари йусинда мослаб беради. У корпус 2, 
диафрагма 3, мувозанатланувчи пружина 12, киритиш 5 ва чика­
риш 10 клаианлари, шунипгдек уларнинг уялари 4 ва 11 дан ибо­
рат. Дафрагма 3 ва тусиц 8 корпусда учта А , Б, В бушлик х,осил 
цилган. А  бушлик ташки мух пт билан, Б  бушлик эса тиркамапинг 
х,аво баллони 7 билан найча орцали бирлашган. В  бушлш-ща х,аво 
компрессордан келади. Иккала клапан пружина 6 билан бирга узак
9 га урнатилган. Диафрагманинг марказий кисмида маз^камлаиган 
чикариш клапани уяси 11 найча куринтшшда булиб ички цисмида 
педаль йулини таъминловчи пружина 13 тортци 14 га урнатилган. 
Бу механизмнинг ишлаши хам тормоз педали билан бошцарилади. 
Булардан куриниб турибдики, хескари х.аракатланувчи мослагич ме­
ханизми тарант цилиб сицилган мувозанатланувчи пружина 12 бор- 
лиги билан тугри ^аракатланувчи мослагич мехаиизмидан фарц цн- 
лади. Тормоз педали 1 бушахилганда, таранг сицилган мувозанат­
ланувчи пружина 12 диафрагмани унгга эгади ва чицариш клапани
10 уз уяси 11 га жипс сикилади. Натижада чикариш клапани меха- 
низмнинг Б  бушлиги билап хдио баллони ташки му.^итдан ажрати- 
лади. Лекин шу пайтда киритиш клапани 5 очпк булгани сабабли, 
компрессордан келаётгап сш^илгап ха и о Б  бушлик оркали баллонта 
утиб, уни з^аво билан тулдиради. Сунгра Б бушливдаги ^аво босими 
ортиб бориши билан диафрагма мувозанатланувчи пружина 12 ни 
сициб чапга эгилади. Бунда киритиш клапани ва унинг уяси 4 ора- 
лигидаги тирциш камаяди. Агар киритиш клапани узининг уясига 
жипс сщилиб, Б бушлицни В  бушлицдан ажрахиб цуйса, диафраг­
ма икки томондан таъсир этувчи кучлар тенглашади ва унинг чап­
га х.аракатланиши тухтайди (141-раем, б). Иккала кучларнииг 
тенглашишига сабаб чапдаи диафрагмага сицилган мувозанатла-
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нувчи пружинанинг кучи, унгдан эса механизмнинг Б  бушлигида 
содир булган з^аво босими таъсир этади.

Тормоз педали босилганда диафрагмага таъсир этувчи кучлар­
нинг мувозанати йудотилади (141-раем, в). Натижада диафрагма 
чапга эгилади, мувозанатланувчи пружина эса купрод сидилади ва 
чидариш клапани очилиб, тиркама баллонидан з^аво тадсимла- 
гич 15 ва механизмнинг Б  бушлиги ордали ташди мух,итга ва тир­
кама тормоз механизмларига утади. Натижада тиркама тормоз ме­
ханизмлари 16 ишга тушади. Диафрагмага таъсир этувчи х,аво бо­
сими камайган сари пружина 12 чузиладп ва диафрагмани унгга 
харакатлантиради. Нихоят чидариш клапани ва унинг уяси орали- 
гидаги тирдиш камаяди. Сунгра диафрагмага таъсир этувчи куч­
ларнинг тула мувозанатлашшга билан клапанлар беркилади. Чап- 
дан диафрагмага мувозанатланувчи нружинанинг кучи таъсир эта­
ди. Бу куч иккала клапаннинг ёник пайтида доим бир хил, чунки 
диафрагманинг холати узгармайди. Унгдан диафрагмага Б  буш- 
лиддаги унча катта булмаган куч таъсир эт,'ади. Шундай дилиб, 
тескари з^аракатланувчи мослагич механизми педалга босиладиган 
кучга дараб тиркама баллонидаги хаво босимини уз-узидан мослаб 
беради.

Демак, тормоз педалига данчалик катта куч бнлан босилса, 
тиркаманинг з^аво баллонида босим шунчалик камаяди. Нихоят бал- 
лопдаги босим ташди му^ит босимига тенглашганда механизмнинг 
ишлаши тухтайди ва педаль бушатилгач, механизм ишга тушиб, 
баллонга з^аво ута бошлайди. Тугри ва тескари харакатланувчи 
мослагич механизми фадат диафрагмали булмасдан, балки поршен­
ли ва ричагли булиши хам мумкин. Поршенли ва ричагли мослагич 
механизмларида мослаб турувчи дисм вазпфасини поршень ёки ри­
чаг бажаради.

42-§. Автопоездлар пневматик юритмали тормоз тармогининг
ишлаш услуби

Автопоездларда пневматик юритмали тормоз тармоги кенг тар- 
далган, у автопоезд тормозларини бирданига тормозлаш, унипг тир- 
камаларини ёки ярим тиркамаларшш, автомобиль тормозини ишга 
туширмасдан алохида тормозлаш ёки тиркамалар автомобилдан 
ажралиб кетганда уларни уз-узидан тормозлаш хусусиятига эга. 
Буидай пневмоюрнтмали тормозлар икки хил булиб, бир-биридан 
автомобиль ва тиркаманинг тормоз птахобчаларини улаш билан 
фард дилади.

Биринчи х;олда автомобиль ва тиркаманинг тормоз тармоги бит­
та шахобчали килиб найчадан йигилади. Бу найча сидилган хаво- 
ни автомобиль тягач комиресс.оридан хиркамапинг хаво баллонига 
юборпш х^амда тормоз жараёиини ботпдариш вазифасшш бажа­
ради.

Иккинчи холда автомобиль ва тиркаманинг тормоз тармодлари 
иккита шахобчали дилиб йигилган. Булардан бири сидилган х1аво-
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ни автомобиль компрессоридан тиркаманинг з^аво баллонига юбориш 
учун, иккинчиси эса тормозлаш учун баллонлардаги си^илган з^аво- 
ни гилдиракларнинг тормоз булинмаларига юборади. Иккала тар- 
мокиииг итланш  х,ар хил булгани сабабли бир шахобчали тиркама 
тормоз тармошда з^аво тацсимлагич, иккита шахобчали тиркама 
тормоз тармогида эса тезлатгич — авария клалани урнатилган.

142- расмда бир шахобчали тармоеда эга булган автопоезднинг 
пневма^ик тормоз юритмасининг тасвирий чизмаси келтирилган. 
Бунда иккита мослагич механизмидан ташкил топган аралаш кран 
1 урнатилган. Краннинг кщориги ^исмида тескари з^аракатланувчи 
мослагич механизми жойлашган булиб, у тиркаманинг з^аво тад- 
симлагичи 3 билан найча шланги 2 ор^али уланган. Х,аво таи;сим- 
лагич 3 уз навбатида тиркаманинг з^аво баллони 4 ва гилдираклар- 
нинг тормоз булимлари 5 билан туташган. Краннинг пастки дисмида 
тугри ^аракатланувчи мослагич механизми жойлашган булиб, 
у найча ёрдамида автомобиль з^аво баллони 7 ва гилдираклари- 
нинг тормоз булинмалари 6 билан уланган. Тормоз подали цуйиб 
юборилганда автомобиль ва тиркама гилдиракларининг тормоз бу­
линмалари 6 ва 5, тормоз крани 1 з^амда з^аво та^симлагич ор1\али 
таищи муз^ит билан хуташади. Натижада автопоезд гилдиракларини 
тормозлаш тухтатилади.

Тормозлаш учун педаль босилганда баллон 7 даги сшуилган з^аво 
крани 1 ордали найча ёрдамида автомобиль гилдиракларининг тор­
моз булинмаларига киради. Лекин бу жараён бошланишидан бироз 
аввал тиркама тармогидаги орти^ча з^аво з^аво та^симлагич 3 ор- 
цали, шунингдек, автомобиль т;армок;ларидаги орти^ча з^аво билан 
кран 1 ор^али ташци муз^итга чи^иб кетади. Тармовдаги з^аво бо- 
сими танщи муз^ит босимига тенглашгач, даво та^симлагич ишга 
тушиб тиркаманинг з^аво баллони 4 дан си^илган х,аво гилдирак- 
ларнинг тормоз булинмалари 5 га кириб, уларни ишга туширади. 
Тормоз педали ь^уйиб юборилганда, автомобиль ва тиркама тормоз 
булинмаларидаги сикилгап х,аво тормоз крани ва з^аво таксимлагич 
ор^али танщи муз^итга чжциб кетади. Сунг компрессордан берила- 
ётган сицилган з^аво автомобиль баллони 7, тормоз крани 1 ва з^аво

210



143- раем. Автопоездларнвнг и к к и  шахобча юритмалх! тормоз та р м о ги .

та^симлагич 3 оркали тиркаманинг ^аво баллонларига кира бош- 
лайди ва тормоз тармогн хам ^аво та^симлагичга ^адар хаво билан 
тулади.

Икки шахобчали тармо^да (143-раем) автомобиль тормоз крани
1 х,аво баллони 8 тиркаманинг тезлатгич ва авария клапани 3 би­
лан найча шланги 2 ва 8 оркали бирлашган. Тиркаманинг тормоз 
тармогини бошкариш жараёни найча шланги 2 оркали ва бу тар- 
мощш си^илган ^аво билан таъминлаш эса найча шланги 6 ёрдами- 
да бажарилади. Тормоз крани 1 ва найчалар оркали бир томондан 
автомобиль гилдиракларининг тормоз булинмалари ва, иккинчи то­
мондан, тиркамага тегишли тезлатгич ва авария клапанлари 3  улан- 
ган. Тиркама гилдиракларининг булинмалари 5 ва х,аво баллони
4 уз навбатида тезлатгич ва авария клапанлари билан бирлаш­
ган.

Педаль цуйиб юборилганда автомобиль ва тиркама гилдирак- 
ларнинг тормоз булинмалари 7 ва 5 кран 1 нинг бушлиги тезлатгич 
клапани оркали танщи му^ит билан туташади. Натижада автопо­
езд гилдиракларини тормозлаш тухтатилади. Шунда автомобиль 
баллони 8 дан сиь;илган ^аво найча шланги 6 оркали насос тезлат­
гич ва авария клапанларидан утиб тиркама баллони 4 га киради. 
Тормоз педали босилганда автомобиль баллони 8 дан сицилган 
з^аво кран 1 оркали автомобиль гилдиракларининг булинмалари 7 
га боради ва автомобиль тормоз механизми 9 ни тормозлайди. Бун­
да мувозий равишда х,аво найча шланги 2 га утиб, тезлаткич кла- 
панни ишга туширади. Натижада тиркама баллони 4 дан сицилган 
хаво тезлаткич клапани 3 оркали тиркама гилдиракларининг тор­
моз буллнмаларига кириб, уларнинг тормоз механизмлари 10 ни 
ишга туширади.
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43- §. Пневматик юритмали тормоз цурилмаларишшг тузилиши, 
конструктив хусусиятлари

Компрессор. Пневматик юритмали тормоз тармогида сидилган 
хаво доим Gy лиши учун уларга компрессор урпатилади. Шу мац- 
садда пневматик тормозли автомобилларда асосан икки цилиндрли 
поршенли компрессор ишлатилади. Компрессор двигателнинг устки 
Диомида урнатилгаи булиб, унинг шкиви 3 з^аракатни хирсакли вал 
шкивига кийгизилган тасмадан олади (144-раем). Компрессорнинг 
^узгалмас кисми деталлари чуяндан 1̂ уйилган булиб, улар цилиндр
5 лар билан каллак 9 ва картер 1 дан ташкил топиб, бир-бирига 
гапилькалар билан бириктирилган. Деталлар тирсакли вал 16, пор­
шень 7, поршень бармоги 8 ва шатун 6 билан шарнир ли бирикти­
рилган булиб, у картершшг шарикли нодшипниги 4 ва 14 да уз 
уци атрофида айланади. Картернинг орр;а цоп^оги 13 га мой туй- 
нуклари орцали двигателнинг мойлаш тармогидан босим остида мой 
юборилади. Мой туйнуги тирсакли валнинг учига уланганп са-

22 23

144- р аем .  ЗИЛ-130 автомобилининг компрессори: / — картер, 2 — олдинги т\пп- 
док, з  — шкив, f4 — тирсакли валнинг олдинги нодшипниги, 5 — цилиндрлар 
блоки, 6 — шатун, 7 — поршень, 8 — поршень бармогя, 9  — блок каллаги, 10 — 
чи^ариш клапани тикпни. 11 — чи^ариш клапани нружинаси, 1 2 — чицариш кла­
пани, 13 — кетинги цопв;оц, 14 —- тирсакли валнинг орца подшипниги, 15 —  зич- 
лагич, 16 —  тирсакли вал, 17 —  остки к;опчоц, 18 — киритиш клапани пружина- 
си, 19 — киритиш клапани, 20 — бушатиш мосламаси тиргаги, 22 — плунжер,

23  — коромисло.
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бабли мой тирсакли валнинг туйнугига тушади, у ердан шатун под- 
шипникларига ва шатундаги туйнук буйлаб поршень бармоцларига 
боради. Компрессор картеридаги мой найча буйлаб яна двигатель 
картерига ^айтиб тушади. Компрессорнинг боища деталлари сачра- 
тиш усули билан мойланади. Компрессор ишлаганда ^изиб кетган 
блок ва унинг каллагини совутиш учун уларнинг гилофларига со- 
витувчи суюцлик двигателпипг совутиш тармогидан резина шланг 
оркали юборилади. Компрессор цилиндрлар блокпнинг ю^ориги 
бушлигига иккита х,аво киритиш клапанлари 19. зцар бир цилиндр 
усщ га эса си^илгаи ^авони чщ ариш  клапанлари 12 урнатилган. 
Киритиш клапанлари остида тиргак 20 билан плунжер 22, коромис- 
ло 23, пружина 21 дан иборат комирессорни бушатувчи мослама 
бор. Бушатувчи мосламапинг плунжери тагидаги туйнук босим 
ростлагичи билан уланган. Компрессор поршени пастга харакат- 
ланиб, чикариш клапани 12 беркилган ва киритиш клаиани 19 
очилган вацтда компрессор цилиндрларида сийракланиш вужудга 
келиб, найча оркали цилиндрга ^аво киради. Поршень юкорига х,а- 
ракахланганда киритиш клапани ёпилади, цилиндрдаги х,аво си- 
к;илиб, чикариш клапани очилади ва найча оркали з^аво баллонига 
боради. 144-расмда А —А кесма билан чш^арилган чизмада автомо­
биль компрессорига урнатилган бушатиш мосламаси курсатилган. 
Бу мослама босим ростлагичига уланган булиб, ростлагич пневма- 
тик юритмали тормоз тармогида зарур хаво босимини са^лаб ту- 
ради.

Тармовдаги сит^илган х,аво босими 0,56... 0,71 МПа (5,6... 
7,1 кгк/'см2) булса, босим ростлагичли бушатиш мосламасинипг 
бушлиги сш; ил га и ха и о жамгарилиб саклападиган хаво баллонла- 
рига уз-узидан туташ^иради. Натижада бушатиш мосламасининг 
плунжери 22 ва тиргаги 20 ха но босими таъсирида юкорига кутари- 
либ, киритиш клапанларини очади, сунгра тармовда танщи му.^ит- 
дап х,аво келиши тухтайди.
Бу ^олда компрессор ци­
линдрларида .\аво босими 
булмайди, чунки цилиндр- 
лардаги хаво очгщ турган 
киритиш клапанлари ор^а- 
ли бир цилиндрдан иккин- 
чисига навбат билан х,айда- 
лади.

Тармок;даги сщ илган ха­
во босими 0,56 ... 0,60 МПа 
(5,6 ...6,0 кгк/см2) булган- 
да пружина 21 коромисло 
23 оркали таъсир этиб, бу­
шатиш мосламасининг ки­
ритиш клапанларини берки- 
тади. Натижада компрессор 
цилиндрлари бир-биридап 
ажралади ва компрессор'

л  I ± L

145- раем .  Диафрагма туридаги босим 
ростлагичи: А  — компрессорнинг бушатиш 
мосламаси га туташувчи туйнук, Б  — х,аво 
баллони билан туташувчи туйнук, В  — 

ташки му.^ит билан туташувчи туйнук.

213



ишга тушиб, з^аво баллонларидаги босим 0,74 МПа (7,4 кгк/см2) га 
етгунча баллонларга сщ илган з^аво кираверади.

Диафрагма туридаги босим ростлагич. МАЗ автомобилларининг 
пневматик тармогида диафрагма туридаги босим ростлагич булиб, 
у компрессор цилиндрлар блокига урнатилгаи (145-раем).

Ростлагич корпуси юдориги 1 ва пастки 4 ^исмлардан х,амда 
ростлагич гайка 2 дан иборат. Булар оралигига диафрагма 10 ^ис- 
тирилган булиб, у поршень 9 ва бопщариш клапани 7 билан улан- 
ган. Диафрагманинг устки томонидан пружина 11 ва 12 босиб ту- 
ради. Корпуснинг пастки 1̂ исмида учт;а бушлиц булиб, бушлш^ 3 
з^аво баллони билан, бушл1Щ 8 бушатиш туйнуги билан, буш лщ  6 
эса танщи му.\ит билан туташган. Пневматик тармоеда босимнинг 
ортиши бушлиг^ 3 даги босимни оширади ва у 0,76 ... 0,74 МПа (0,7... 
7,4 кгк/см2) га етгач, диафрагма 10 кутарилиб, пружина 11 ва 12 
сик;илади. Диафрагма билан бирга поршень 9 хам з^аракатланади, 
натижада клапан 7 пружина 5 таъсирида уз уясига жипс утириб, 
бушлш^ 6 ва 8 ни бир-биридан ажратади. Шу ваг^тда бушлиц 3 ва
6 бир-бири билан туташади, натижада сицилган з^аво компрессор- 
нииг бушатувчи мосламасига туйнук ор^али ута бошлайди. Си- 
^илган хаво таъсирида бушатувчи мосламанинг плунжери билан 
тиргаги кутарилиб, компрессориинг цилиндрлари бир-бири билан 
туташади ва тармоада босим камаяди. Тормоз тармогида босим
0,65 ... 0,68 МПа (6,5 ... 6,8 кгк/см2) гача пасайишп билан пружина
11 ва 12 таъсирида диафрагма поршень билан бирга иастга з^ара- 
катланади, клапан 7 эса очилиб, бушлик 8 ва 6 ни туташтиради.

146- раем. Шарикли клапан- 
нинг босим ростлагичи.

147- раем. Сацлагич 
кдаиани.
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(
| Шу пайтда компрессорнинг бушатиш мосламасидаги мщилган ^аво 
' ташки му^итга чицади ва мосламанинг плунжери пастки ^олатига 

л;айтади. Натижада компрессор ишлай бошлайди, си^илган ^авони 
пневматик тармоцца х,айдаш жараёни яна такрорланади.

Шарча клапанли босим ростлагичи. Бундай ростлагич КрАЗ 
автомобилларида урнатилган. Ростлагич корпуси 1 да клапан ур- 
натилган булиб, у иккита шариклар 2 ва 3 дан, тиргак 4 хамда 
марказий шарчалар 5 ва 7 утказилган пружина 6 дан ташкил топ­
тан (146-раем). Хаво баллонида босим 0,70... 0,73 МПа (7,0... 
...7,3 кгк/см2) га етганда шарча 3 кутарилади ва юцориги бушливда 
жойлашган туйнук 9 ни беркитиб, х,аво баллонларининг тапщи му- 
.^ит билан туташишиии чеклаб цуяди. Шу вацтда шарча 2 кутари- 
либ, берк идишдаги ^авонинг компрессорнинг бушатиш мослама- 
сига киришини таъминлаб беради. Лммо босим 0,56 ... 0,60 МПа 
(5,6 ... 6,0 кгк/см)2) гача пасайиши билан клапан ёпилиб, туйнук 9 
орцали компрессорнинг бушатиш мосламаси танщи му^ит билан 
туташади. Керакли босимни таъминлаш учун калпоц 8 ни бураб, 
пружина 6 нинг си^иш таранглиги узгартирилади. Лгар ростлагич 
ишламай колса, тармовдаги босим саклагич клапани оркали чекла- 
нади.

Саклагич клапани пневматик тармокда ростлагич ёки бушатиш 
мосламаси ишламасдап ^олса, тармовдаги босимнинг орхиб кетиши- 
га йул цуймайди. Бу турдаги клапан конструкцияси 147- раемда 
келхирилган. Клапан корпуси 4 га уя бураб киритилган булиб, 
пружина 3 таъсирида узак 7 уяга шарик 5 ни тираб туради. Кла- 
панни талаб ятилган босимга винт 1 ва контргайка 2 ёрдамида рост- 
лаш мумкин. Клапан бушлиги х,аво баллони билан тухашиб тура­
ди. Тармокда босим 0,90... 1,0 МПа (9,0... 10 кгк/см2) дан ошиб 
кетса, шарик пружинанинг таранглик кучини енгиб, уз уясидан 
кутарилади ва ён деворидагн хешикдан си^илгаи хавони ташки му- 
х,итга Ч1щариб юборади.

Тормоз крани. Тормоз крани недалга торт^иси билан бевосита 
Хуташган булиб, унга таъенр этувчи кучга караб тармот^ка ^аво 
юбориш, тормозлаш ва ишлатилган ^авони танщи мухитга чш^ариб 
юбориш жараёнини бонщаради. Лгар автомобилнинг узини бопща-5 
риш лозим булса, унга оддий бир механизмли тормоз крани, авто- 
мобилни тиркама билан биргаликда боищариш лозим булса, унда 
аралашган икки механизмли тормоз крани урнатилади.

Оддий бир механизмли поршень туридаги тормоз крани ЗИЛ-130 
ва MA3-5335 автомобилларига урнатилган (148- раем). Бундай 
тормоз кранининг корпуси 7 ичида стакан 6 ва унинг ички бушли- 
гида эса мувозанатланувчи пружина 5 жойлашган булиб, корпус- 
нинг ^опцоцли цисмига мослагич механизмининг днафрагмаси 9 
^амда киритиш 14 ва чицариш 11 клапанлари урнатилган. Киритиш 
ва чицариш клапаилари узакнинг икки учига гайкалар билан мах;- 
камланган, уларнинг орасида найчасимон втулка жохыашгаи.

Тормоз крани ь;уйидагича ишлайди: тормоз педали босилгач, 
ричаги 4 дастлабки з^олатга ^айтади, мувозанатланувчи пружин i 
схакани 6 ни мувозанатланувчи пружина 5 билан биргаликда унг
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148- раем, Оддий бир механизмлп тормоз крани (гтрелкалар^орцали ^аво пуна- 
лиши курсатилган): А — автомобплпипг тормоз булпнмаларига, Б  — з^аво балло- 
нилан, В — татки мухитга, 1 — тормоз педали билан туташган тортци, 2— доп­
л а т и , 3 — ричаг цои^оги, 4 — кран ричаги, 5 — мувозанатловчи пружина, 
6 — мувозанатловчи пружина стакани, 7 — кран корпуси, 8 — чщариш клапани 
уяси, 9 — диафрагма, 10— диафрагма цайтаргич пружинасп, 11 — чш^арищ кла­
пани, 1 2 — клапан ^аитаргич нружппасн, 13 — тормоз крани цопцоги, 14 — ки­
ритиш клапанп, 15 — тикин, 16 — кирптши клапани уясп, 17 — тормоз даракла- 
гичи билан диафрагма, 18 — илашма нластинкас.и, 19 — кисцич, 20 — ажрагувчи 
илатма (контакт), 21 — илашма пружинаси, 22 — корпус, 2 3 — уловчи диафраг­
ма илашмаси, 24 — чикариш туйнуги клапани, 25 — контргайка, 26 — ростлагич

болти.

томонга итаради. Пружина 5 уз навбатида таянч шайба орцали чы 
цариш клапани 11 нинг уяси ва 8 пи уз урнидан силжитади. Нати­
жада краншшг стакан 6 ичидаги чщ ариш  бушлигини ва бушлик 
билан туташган гилдиракларпинг тормоз булинмаларини та ищи 
мухитдан ажрахиб ^уяди. Шу пайтда клапанларни узаро боглаб 
тургап узак киритиш клапани 14 ни итариб, уз урнидан цузгатади 
ва сикилган хаво тормоз булинмаларига утади, гилдираклар тор- 
мозланади. Тормоз педали куйиб юборилгач, тормоз кранининг ри­
чаги, тортци 1 таъсирида уз уци атрофида бурилади ва стакан 
кенгаядц, киритиш клапани 14 ёпилади ва чицариш клапани 11 
очилади. Шу паитда гилдпракларнинг тормоз булинмалари о чип; 
холатда турган чикариш клапани орцали та ищи мул;ит билан ту- 
ташади ва булиималаридаги ишла^илган з^аво таищарига чикиб ке- 
тади, гилдиракларпи тормозлаш тугатилади. Автомобиль гилдирак- 
лари тормозланмаган ваг^тда чикариш клапани 11 очиц булади. Шу 
сабабли тормоз булинмалари тормоз кранини ташки му^ит билан 
туташувчи бушликда улайди. Бу найтда киритиш клапани 14 берк
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149-раем, ИЛ-130 автомобплпннпг аралагаган (комбинапиялашган) тормоз кра­
ни: А, Б, В, Г , Д. Е — тормоз крани бушлпклари; 1 — тормоз подали тортци- 
си, 2 — ричагли корпус копкоги, 3 — кат та ричаг, 4 — мувозанатланувчи пру­
жина, 5 — тиргак йуналтлргичи, 6 — тпргак, 7 — кран корпуси, 8 ва 27 — йу- 
налтирувчи стакан, 9 па 25 .— чицармш клапани уж  и, 10 ва 2 4 — чицариш кла- 
пани, 11 ва 2 2 — клапан» пружинаси, 12 ва 2 !— киритиш клапани уяси, 13 ва 
20 — киритиш клапани, 14 — йуд юритмали ричаг, 15 — юкориги цопцо^, 16 ва 
1 7 — диафрагма, 18 — пастки цчгщок, 1 9 — чнцариш туйнуги клапани, 23— сто а 
сигнал датчши, 25 — каитаргич пружина, 2 8 — подалнинг эршш юрпш нули, 
29 — стакан, 30 — ричаглар корпуси, 31 — кпчик ричаг, 32  — кул юритмали

тормозлаш валчаси.

булиб, автомобиль гилдиракларининг тормоз булинмаларига сикил- 
ган ^аво утмайди.

Аралаш тормоз крани. Пневматик тормоз юритмали юк автомо­
били тиркама ёки ярим тиркама билан ишлатилса, бундай автомо- 
билларга аралаш тормоз крани урнатилади (149- раем). Бундай 
краннинг автомобиль ва тиркама тормозларини боищарадигаи ик­
кита мослагич механизми бор. Тормоз кранининг корпуси 7 иккита 
тармокдан, яъии бир хил диаметрли цилнпдрдап иборат булиб, 
юцориги цилиндр тиркама ёки ярим тиркамани, пастки цилиндр эса 
автомобиль гилдирак тормозларини бош^аршига мулжалланган. 
Тормоз кранининг насеки булинмаендаги механизмнинг тузилиши 
ва ишлаш услуби оддий тормоз кранига ухшаш. Фацат бу турдаги 
тормоз крани оддий тормоз кранидан юкориги булинмасининг бор- 
лиги билан фарк цилади. Шунинг учун аралаш тормоз крани юко­
риги булинмасининг тузилиши ва ишлаши билан танишамиз. Юко­
риги булипма диафрагма 16, йуналтирувчи стакан 8 ва узакча кий- 
дирилган пружина 11 билан унга уланган чикариш 10 ва киритиш 
13 клапанлари х;амда уларнинг уялари 9 ва 12 дан иборат. Бу де- 
таллар тормоз кранининг пастки булинмаси деталларига ухшаш.
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Юдориги булинманинг Б  бушлигига .^аво баллонидан найча ордали 
сикилгаи ^аво келади. Б  бушлик; тиркаманинг .хаво тацсимлагичи 
билан, А  бушлид эса чидариш туйнуги клалапи 19 оркали ташки. 
мул;ит билан туташган. Кориуснинг юкориги дисмнга тиргак 6 ва 
унинг йуналтиргичи 5 ^фнатилган булиб, унинг устига мувозанат;- 
ланувчи пружина 4 кийдирилган. Краннинг корпуси 7 га ричаглар 
корпуси 30 чопцоц 2 билан бирга ма^камлангап. Ричаглар корпуси 
30 нинг ички бушлигига тиркаманинг дул юритмали тормозлаш 
валчаси 32 урнатилгаи. Валча муштчаси тиргак 6 нинг уйидчасига 
киргизилган булиб, валчанинг кориусдан чищ ан учига ричаг 14 
маз^камлавган. Ричаг уз навбатида дул тормозининг тортди ричаги 
билан улапгап. Ричаглар корпусида иккита катта ва кичик ричаглар 
урнатилгаи, юкориги учи эса кахта ричаг 3 нинг бармогига таянган. 
Катта ричагпинг урта дисми тиргак 6 билан шарнирли улангаи бу­
либ, упипг юдориги учи тормоз педали торткиси 1 билан уланган. 
Педалшшг дайтариш пружинаси таъсирида катта ричаг 3 нинг юко­
риги учи тормоз иедалининг эркин йулини ростлаш болтига тира-1 
либ туради.

Тормоз педали босилганда аралашган тормоз кранига х^аракат 
тормоз педалидан тортди 1 ордали узатилади. Бу тортдн уз навба­
тида катта ва кичик ричагларни харакатга келтиради. Катта ричаг 
тиргак 6 ни чапга суриб, тиркама тормозларини бошдарадиган бу- 
лииманинг чидариш клапани 10 ни очади, тиркама тармоги ташки 
му^ит билан туташади. Шу сабабли тиркама баллонидаги сидил- 
ган х,аво тардатгич ордали тиркама гилдиракларининг тормоз бу- 
липмаларига утиб, тормоз механизмларида тормозлаш жараёнини 
автомобилникига дараганда бир оз олдинрод амалга оширади, тир­
кама тухтайди. Шу паитда катта ричаг 3 нинг пастки учи кичик 
ричаг 31 нинг юдориги учини унг томонга буради, натижада кичик 
ричагнинг педаль йули иружинали стакан 29 ни з^аракатлантириб, 
автомобиль тормозларини боищарувчи булинманинг чидариш кла­
пани 24 ни беркитади ва киритиш клапани 20 ни очади. Натижада 
автомобиль баллонидаги сикилган л;a iso гилдиракларнинг тормоз 
булинмаларига утади ва гилдиракларда тормозланиш жараёни руй 
беради. Автомобиль тиркамага дараганда бир оз кечикиб тухтайди. 
Дар бир тармоднинг мослагич мехаиизми, автомобиль тормоз педа­
ли дандай куч билан босилганига дараб, автомобиль ва тиркама 
гилдиракларининг тормоз булиималаридаги сш рлган з^аво босими- 
ни тугри йусинда узгартиради. Тормоз педали бушатилганда торт- 
ки I уигга сурилади, катта ричаги 3 юдориги булинманинг муво- 
занатланувчи пружинаси 4 га таъсир этиб, тиргак 6 ни оркага, 
яъни олдинги х,олатига дайтаради. Тиркама тормозларини боища- 
радиган юдориги тармоднинг чидариш клапани Ю ёиилиб, кири­
тиш клапани 13 очилади. Шу найтда киритиш клапани ордали 
тиркаманинг тормоз тармоги шахобчага утаётгаи сидилган хаво 
таксимлагп ч клаианига т;аъсир этиб, тиркама гилдираклари­
нинг тормоз камераларига ^аво юборишни тухтатади ва тиркамани 
тормозлаш тугатилади. Шу паитда катта ричаг таъсирида кичик 
ричаг ордасига дайтади, автомобиль тормозларини боищарадиган
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пастки булинманинг киритиш клапани 20 беркилиб, чицариш кла­
пани 24 очилади. Автомобиль гилдиракларининг тормоз булинма­
ларидаги сицилган з^аво чш^ариш кланани орцали танщи муз^итга 
чщ иб кетади. Сунгра тормоз педали тулиц цуйиб юборилгандан 
сунг автомобиль ва тиркама тормозларини бошкарадиган кщорида- 
ги булинманинг киритиш клапани 13 очилади ва чикариш клапани 
Ю ёпилади. Шу сабабли компрессордаи з^аидалаётган х,аво киритиш 
клапани орцали тиркаманинг хаво баллоиига кира бошлайди. Ле­
нин х а̂во баллопидаги босим 0,48 ... 0,53 МПа (4,8 ... 5,3 кгк/см2) га 
етгач, мувозанатланувчи пружина 4 сицилади ва киритиш клапани 
13 з^ам ёпилиб, тиркаманинг тормоз тармоги шахобчасига компрес- 
сордан з^аво утиши тухтайди. Автомобиль гилдиракларининг тор­
моз булннмаларини бошцарувчи пастки булинманинг киритиш кла­
пани 20 ёшщ, чикариш клапани 24 эса очик булади. Шунга кура 
автомобилпинг тормоз булинмаларига киритиш кланани орцалрг си- 
к.илган хаво утмайди, бинобарин, чщ ариш  кланани орцали бу 
булинмалар таищи мухит билан туташиб туради. Юкорида айтил-' 
ганидек, автомобиль цул тормози юритмаси аралашган тормоз кра­
ни ричаглари билан туташган. Шу сабабли автомобилни кул тор­
мози билан тормозлаганда тиркаманинг тормоз шахобчасига ком- 
прессордан з^аво утиши тухтайди. Натижада тиркама баллонидан си- 
цилган з^аво гилдиракларнинг тормоз булинмаларига ута бошлайди. 
Агар з^аво баллонидаги сицилган з^аво етарли булса, тиркама хам 
тормозлапади.

^аво  такснмлагнч (150-раем) тиркама ёки ярим тиркама гил­
диракларининг тормоз булинмаларидаги з^аво босимини автомобил- 
цан тиркамага борадиган (143-расмга каранг) булинмадаги босимга 
цараб узгартиради. Бу булинмадаги босим цанча кичик булса, тир­
кама тормоз булинмаларидаги босим шунча ка^та булади. Х^аво 
тацепмлагичнинг корпуси 9 тусик ёрдамида икки циемга булинган 
булиб, унинг марказий цисмида тиргак 2 ва ён томонида пружина- 
ли тескари клапан 6 жойлашган. Тиргакнинг юцориги ва пастки 
глн'.мпда резина манжетли поршень 5 ва 10 булиб, унинг цуйи* 
цисмидаги фланецига клапан 12 жойлаштирилган. Х,аво тацеимла- 
гичнинг А бушлиги автомобиль билан тиркаманинг тормоз тармо- 
гшги туташтирувчи хаво шахобчасига Б бушлиц тиркаманинг з^аво 
баллонига, В  б у шлиц унинг тормоз булинмаларига ва Г  бушлиц 
ташци му^итга ва Д  бушлиц эса тормоз кранига уланган. Авто­
мобилни тормоз крани ёрдамида тормозлаганда автомобилдан тир­
камага зцаво борадиган шахобчадаги х1аво босими кескин пасаяди, 
шунда з^аво тацеимлагичнинг А бушлигидаги з^аво босими з^ам ка- 
маяди. Лекин Б бушлиц тиркаманинг з^аво баллони билан туташ- 
ганлиги сабабли уида х;аво босими ортади, тескари клапан 6 |ку- 
тарилиб, уз уясини беркитади, натижада А ва Б  бушлиц бир-бири- 
дан ажралади. Шу пайтда з^аво босими таъсирида поршень 10 би­
лан клапан 12 пастга з^аракатланиб, корпуснинг пастки допцоц 
уяси 11 га жипс утиради, натижада В бушлиц ташки мухитдан 
ажралади, тиргак яна пастга з^аракатланиш иатижасида поршень
10 нинг уяси клапан 12 дан ажралиб, улар оралигида х,осил булган
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1 5 0 -раем. Х,аво тацсимлагпч; А, Б, В, Г  ва Д — хаво тацеимлагич 
буш лш рари ; / — резина ^алка, 2 — тиргак, 3 ва S — корпус цопцо- 
т ,  4 — резина маюкетлар, 5 ва 10 — поршенлар, 6 — тескарп кла­
пан, 7 — чокловчи хал^а, 9 — корпус, 11 — пастки копт;овдпшг 

клапан уяси, 1 2 — тиргак фланеци клапани.

з^алцасимон тирдиш оркали Б  ва В  буш лш рар бир-бири билан ту­
ташади. Шу сабабли тиркаманинг х,аво баллонидаги сикилган з^а- 
во унинг тормоз булинмаларига ута бошлайди. Них^ояг, тиркама 
гилдиракларининг тормоз механизми ишга тушади ва у тормозла- 
нади. Тормоз педали бушатилиб, юкориги икки чекка холатни эгал- 
лаганда тиркама шахобчаси яна автомобилнинг х,аво баллони ёки 
компрессори билан туташади. Натижада х,аво тадсимлагичнинг А 
бушлигида босим ортиб, поршень 5 ни тиргак 2 билан бирга юко- 
рига кутаради ва клапан 12 кориуснинг осткн допдогидаги уя 11 
дан ажралади. Ни^оят, В ва Г  бушлид туташади ва сидилгаи з^аво 
тиркаманинг тормоз булинмаларидан ташди мухнтга чхщиб кетади 
ва тиркама гилдиракларида тормозланиш тугалланади. Тиркама 
тормоз тармоги шундай тузилганки, з^ар дандаи шароитда х,аракат- 
ланиб бораётган автомобилдан узилиб кетган тиркама уз-узпдан 
тормозланади, яъни автомобиль билан тиркамани туташтирувчи 
тармод ажралганида ундаги з^аво босими бирданига пасаяди, шу 
сабабли даво тадсимлагич уз-узидан ишга тушади ва у тиркама бал­
лонидаги сидилган з^авони унинг тормоз булинмаларига юборади.
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151-расмда х,аво та^симлагичиинг бир ва икки найчали тизим' 
буйича уланиши х^мда ишлаши тасвирланган. Тормоз тармоги бир 
трубали тизим буйича уланганда, з^аво тацсимлагич корпусидаги 1 
тешик тормоз кранининг кщориги булинмаси билан туташтирувчи 
тармоц найчасига, 11 тешик тиркаманинг х,аво баллонига туташти­
рувчи найчага ва III тсшик тиркама тормоз булинмасига туташти­
рувчи иайчага уланган. )^аво тацсимлагич остки цопцогининг мар- 
казий Диомида цилиндрик найча 8 урнатилган булиб, у оргии и В  
бушлиц ташки му^ит билан туташади. Найчанинг юкориги цилин­
дрик кием и клапан 9 пинг уяси билан туташган.

Тормоз педали цуйиб юборилгач, автомобиль компрессоридан ёки 
баллонидан келаётгап сщ илган ха но аралашган тормоз кранининг 
юцориги булинмасидан утиб, туташтирувчи шахобча найчаси ор- 
1\али Л бушликка киради. Натижада тескари клапан 6 очилиб, 
у орцалп сицилгап хаво В бушлицца утади ва тетик П га уланган 
хгаича оркади тиркама баллонини тулдиради. Поршень 2 ва 5 га 
иастдан ва устдан таъсир отувчи босимларнинг хар хиллиги са­
бабли улар тиргак 4 билан бирга тепага х.аракатланиб, энг юцориги 
х^олатни эгаллайди ва тиргакнинг фланеци корпус тусиги 3 га 6oJ 
риб тацалади. Айни вактда (151-раем, д) клапан 7 пружина 2 х,аво 
босими таъсирида киритиш уяси 9 га жипс утириб, шу туфайли В

151- раем. Х,аво та ней млагнчпинг тормоз тарморига уланиши ва унинг кар хил 
иш з^олатидаги тасвирий чизмаси: а — бир найчали тармоеда уланган ^олати, 
б  — икки найчали тармоцца уланган ^олати, в, г, д — цузгалувчи деталларнинг 

э а̂р хил х,олатида турган пайти.
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бушлик; (151-раем, а) В бушлиддан ажралган булади. Шу паитда 
В  бушлид ва тиркаманинг тормоз булинмалари тешик IV  ордали 
ташди мух,ит билан туташган булади. Тормоз педали босилгач, ту- 
таштирувчи ва шу билан бирга А бушлиддаги х,аво босими кескин 
камаяди. Шу сабабли поршень 1 ва 5 пастга ^аракатланади, кла­
пан 7 найча 8 нинг уясига жипс утиради ва В  бушлидни ташди му- 
х,итдаи ажратиб дуяди. Шу билан бирга клапан 7 (151-раем в) чи- 
кариш уяси 9 дан ажралади, натижада Б  ва В бушлидлар бир-бири 
билан туташади. Шундан сунг сидилган х,аво тиркама баллонидан 
В  бушлидда утади ва унинг тормоз булинмаларига кириб тиркама- 
ни тормозлайди. Кейинчалик В  бушлидда хаво босими яна купайи- 
ши сабабли поршень 1 нинг пастки томонидан таъсир этувчи куч 
ортади ва иккала поршень тиргак билан бирга юдорига кутарила- 
ди. Натижада клапан 7 (151-раем, г) тиргак уясидан ажралмаган 
х,олда чидариш клапанининг уяси 9 га утиради. Шу вадтда пор- 
шенларнипг х^аракатланиши тухтайди, чунки улар устидан ва ос- 
тидан таъсир этувчи босим кучи тенглашган булади.

Поршепнинг устки томонидан унга Б  бушликдаги узгармас бо­
сим кучи таъсир этади. Шунинг учун А бушликдаги босимнинг ка- 
майиши В  бушликдаги ва, шунингдек, тиркама х°Рм°з  булинмала- 
ридаги босимни орттиради. Демак, тиркама гилдиракларига таъсир 
этувчи тормоз кучи худди автомобиль гилдираклариникига ухшаш 
педалга таъсир этувчи кучга боглид.

Агар х,аво тадсимлагич икки трубали (151-раем, в) тармодда 
урнатилса, унда тешик V автомобиль хаво баллонининг трубасига 
ва тешик I эса труба ордали автомобиль тормоз кранининг юдори- 
ги булипмасига уланади. Тешпклар 11, 111 ва IV  бир шахобчалик 
тармодда уланган з^аво та^симлагичникига ухшаш уланади.

Шундай дилиб, пневматик юритмали тормоз дуйидаги афзаллик- 
ларга эга: ^айдовчи тормозлаш учун гидравлик юритмага нисбатан 
унча катта булмаган куч сарфлапди ва автомобиль тиркама билан 
игалаганда тиркама тормоз мехалшзмларини бошдариш мумкин хам- 
да юритма анид ишлайди. Шу билан бирга, у гидравлик юритмага 
нисбатан баъзи камчиликларга .\ам эга: тормоз тармоги ва у ни 
ташкил этувчи ускуналар апча мураккаб, вазни огир ва таниархи 
диммат, тормоз иедалига босилгандан гилдиракларнииг тормозла- 
нишигача булган вадт анча катта, иихоят юритманинг бирор кисми 
шикастланса, унинг тормозлаш хусусияти бутунлай йудолади.

44- §. Аралаш тормоз юритмалари

Гидравлик ва пневматик юритмали тормозларга хос камчилик- 
ларни иуд дилиш мадсадида кейипги йилларда аралашган тормоз 
юритмалари яратилди. Бу турдаги тормоз юритмалари гидропнев- 
матик аралаш услубли гидравлик (гидростатик ва гидродинамик) 
ва пневмогидравлик юритмали булади.

Гидропневматик тормоз юритмаси оддий гидростатик юритмага 
эга булиб, сидилган х>аво асосан кучайт;иргич вазифасини ва тир-



камаларда эса гилдирак т°рмозлар юритмаси вазифасини бажара- 
ди. Гидропневматик юритма гидросийраклашли юритмага ухшаш 
булиб, фацат бундай сийраклаш ёки сийраклашли кучайтиргич 
урнига пневматик ёки гидропневматик кучайтиргич цулланилади. 
Гидропневматик кучайтиргич тузилиши буйича гидросийраклашли- 
га ухшаш- Пневматик кучайтиргич пневматик куч узатувчи ци- 
линдрдан иборат булиб, унинг тиргаги асосий тормоз цилиндрига 
таъсир этади. Бопщариш крани пневматик куч узатувчи цилиндр 
билан бир корпусда жойлашиб, у билан мувозий ишлайди. Чунки 
бопщариш кранининг туртгичи ва пневматик куч узатувчи цилиндр 
тиргаги бир-бири билан коромисло орцали уланган ва уларга тор­
моз педалидан келаётган куч таъсир цилади. Агар юритманинг 
пневматик цисми ишламай т^олса, унинг гидравлик к, и с ми иш ко- 
билиятини йуцотмайди.

Аралашган гидравлик тормоз юритмаси тула автоматлашган 
гидродинамик юритмага эга булиб, у умумий вазни 3500 кг гача 
булган енгил ва юк автомобиллари учун цулланилади. Бу турдаги 
Тула автоматлаштирилган тормоз юритмаси бир цатор афзаллик- 
ларга эга, лекин унинг жиддий камчилиги бор: унинг энергия би­
лан таъминлаш цисми ишламай цолса, автомобиль тормозлана ол- 
майди. Бу камчиликни енгил автомобилларда юритмага ортицча 
гидростатик шахобча киритиб, юк авотмобилларида эса тармовда 
катта ^ажмли х,аво жамгарувчи идишлар урнатиб йуг\отилади.

152-раем. Урал-375 автомобили тормоз юритмасининг тасвирий
чизмаси.
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Пневмогидравлик тормоз юритмаси оддий пневматик цисмдан 
иборат булиб, ижро этувчи цисм вазифасини утайди ва бу асосий 
гидравлик цилиндрга таъсир курсатади, у эса уз навбатида автомо­
биль гилдиракларининг тормоз механизмида жойлашгаи гилдирак 
цилиндрларига найчалар воситасида уланган. 152- расмда Урал-375 
автомобилининг пневмогидравлик юритмали тормоз тармоги кур- 
сатилган. Бунда автомобилпипг олдинги, оралиг; ва кетинги куприк 
гилдирак тормозларининг колодкалари 9, 10 ва 12 аралашган юрит- 
манинг гидравлик к;исмини ташкил этувчи гилдирак гидроцилиндр- 
лари 8 ва 11 ёрдамида ишлайди. Олдинги ва оралхщ куприкларнинг 
гилдирак гидроцилиндрлари найча ордали асосий цилиндр 5 би­
лан, кетинги куприк эса найча Б  ордали асосий цилиндр 7 билан 
туташган. Демак, аралашган хаво гидравлик юритманинг с-унмушк 
му\ити (гидравлик) цисми бир-бирига боглид булмагаи иккита 
гидроюритмадан иборат айрнм шахобчалардап ташкил топган.

Юритманинг пневматик кисми аралашган тормоз крани 1 ва у 
билан найча ордали уланган иккита пневматик цилиндр 4 х,амда 6 
дан иборат. Тормоз кранинннг кщориги булинмаси найча 2 оркали 
тиркаманинг тормоз шахобчасига уланган. Автомобилнинг ком- 
ирессори билан найча ордали уланган .\аво баллони юритманинг 
пневматик ^исмпни сщ илгап х,аво бнлан таъминлайдн. Тормоз пе­
дали босилгач, «щилган ^аво тормоз крани 1 нинг пастки тармоги 
ордали найча 3 дан утиб, икки поршенли цилиндр 4 ва 6 га бо- 
ради ва сикилган хаво босими таъсирида х^аракатга келган тиргак 
ва турткичлари acocnii тормоз цилиндрлари 5 ва 7 нинг поршенла- 
рини сикади. Су игра суюкликнинг босим кучи найча ордали гилди­
рак цилиндрлари 8 ва 21 га таъсир этади, натижада тормоз меха- 
низмларинииг колодкалари 9, 10 ва 12 уз барабанларига сикилиб, 
тормозлаш жараёнпни бажаради ва автомобиль тухтайди. Бу хол- 
да гидроюритма аралаш юритманинг ижро этувчи кисми ва тормоз 
крани бнлан, пневматик цилиндрлар эса бонщарувчи г;исм вазифа- 
сипи бажаради, чупки гилдирак цилиндрларпдаги сукнушк босими- 
нинг кучи пневмоцилипдрдаги сикилган х,аво босим кучига тугри 
йусинда узгарадл. Натижада аралаш юрнтма уларни бир-бирига 
мос х1олда ишлашини таъминлайди.

Шундай цилиб, аралаш юритманинг пневматик кисми тормоз 
тармогинн бопщаршнни оигиллаштириб, автомобиль тиркамасиии 
тормозлашни таъминлайди, гидравлик г^исми эса автомобилнинг 
хамма гилдиракларини бир ва^тда баб-баробар тормозланишиня таъ- 
минланди ва уни ишга туширишга кетаднган вах^тни камайтиради.

18- м а е  а ;/. ТОРМОЗ Б011ЩАРМАСИ

1-топширщ (153-расм).

I. Расмда гидравлик юритмали сипракланиш (вакуум) кучай- 
тиргичли FA3-53A автомобили тормоз тармопшинг деталь ва ме- 
ханизмлари цандай рацамлар билан белгиланган?
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153-раем.  ГА8-53А автомобили иш тормоз тармоншннг тасвирий
чизмаги.

Кетинги гилдирак тормози (<?), олдинги гилдирак тормози (б), 
гилдирак дилиндрлари (в),  з^аво фильтри (г), гидросийраклашли 
кучайтиргич (д), утказиш: клапани (е), бош цилиндр (ё), тескари 
клапан (ж),  утказиш клапанининг пружинаси (з), цайтаргич пру­
жина {и),  поршень (й), бош тормоз цилиндри (в), педаль (л),  ки­
ритиш туйнугининг тескари клапани (м) , двигателнинг киритиш 
туйнуги («).

II. 1. Цайси жавобда автомобилеинг тормоз бонщармаси тула 
ифодаланган?

а) Автомобилнинг ^аракатини секинлатиш учун хизмат цилув- 
чи тузилма; б) автомобилнинг харакатини секинлатиш учун хизмат 
^илувчи механизм; в) автомобилнинг ^аракатини секинлатиш учун 
хизмат дилувчи механизм ва тузилмалар йигиндиси; г) автомобил- 
ии тормозлаш вазифасини бажарувчи тармоцлар гшгиндиси.

III. Цуйидаги саволларга мос келувчи жавобларни топинг.
1. Енгил автомобиль ва уртача юк кутарувчи автомобилларнинг 

тормоз боищармаси цандай тормоз тармов;ларидан ташкил топган?
2. Катта вазнли ва тог шароитида ишлашга мослашган автомо­

билларнинг тормоз бонщармаси енгил автомобиль ва уртача юк 
кутарувчан автомобилларнинг тормоз бопщармасига нисбатан цан- 
дай цушимча тормоз тармоцлари билан жщозланган?

а) Иш тормоз тармоги; б) автомобилнинг бир жойда туришини 
таъминловчи тормоз тармоги; в) ёрдамчи тормоз тармоги; г) эх,ти- 
ёт тормоз тармоги.
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IV. Цайси жавобда тормоз тармоцларишшг асосий вазифалари 
келтирилган?

1. Иш тормоз тармоги. 2. Цул тормози тармоги. 3. Ёрдамчи тор­
моз тармоги. 4. Э^тиёт; тормоз тармоги.

а) Автомобиль тусатдан ишдан чшщанда цулланиладиган тор­
моз тармоги; б) автомобилнинг харакатлапишини узоц муддат бир 
хил тезликда саклаб туриш ёки жуда кичик тезликда х,аракатлани- 
шини т;аъминлайдиган тормоз тармоги; в) тухтаб турган автомо­
билнинг йулга нисбатан тинч х,олатини сацлаб турувчи тормоз 
тармоги; г) автомобиль х̂ ар хил шароитда харакатлантанда унинг 
тезлигини бопщариш ёки дар.\ол тухтатиш учун хизмат цилувчи 
тормоз тармоги.

2-топшириц ( 154-расм).

1. Расмда пневматик юритмали тормоз тармогшшиг деталь ва 
механизмлари ^андай рацамлар билан белгиланган?

Тормоз колодкалари (а), тиргак (б), поршень (в), тормоз ци­
линдры (г), кран (д), педаль (е), х,аво баллони (ё).

II. 1. Цуйида келтирилган автомобиллардан цайси бири секин- 
латгич тормоз билан жи^озланган?

а) ГАЗ-БЗА; б) ЗИЛ-130; в) КамАЗ-5320; г) MA3-5335; д) 
КрАЗ-257.

2. Цайси тормознинг ишлаши гилдирак тормоз тузилмасига 
боглиц эмас? '

v , 4 8
_ _ /  ^  _____: _ J  F - * ‘ L  /

Зч. ... ,............. Ш----Tlk^T
тпрессордан ^  <

,2 01 J

154-расм.  Пневматик юритмали тормоз тармогининг соддалагати-
рилгая чизмаси.
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а) Иш т;ормози; б) секинлатувчи тормоз (ёрдамчи); в) ^ул тор­
мози.

III . Цуйида келтирилган тормозларда тормозлаш жараёни 
кандай бажарилишини берилган жавоблардан атщ ланг:

1. Иш тормозида. 2. Цул тормозида. 3. Ёрдамчи секинлатувчи 
тормозда.

а) Кенгаювчи тормоз колодкаларининг фрикцион устцуймалари 
билан олдинги ва кетинги гиддиракларнинг айланувчи барабанла- 
ри орасидаги иищаланиш натижасида; б) двигатель чицариш кана- 
лининг кундаланг кесим йулини дроссель туридаги заслонка билан 
беркитиш натижасидаги царши босим туфайли; в) двигателда пор­
шень ва цилиндрлар орасидаги ишцаданиш натижасида; г) кен­
гаювчи колодкаларнипг фрикцион устцуймалари билан кетинги 
гилдиракнинг айланувчи барабанлари орасидаги иищаланиш ёки 
марказиц тормознинг айланувчи барабанлари билан тормоз колод- 
калари, фрикцион колодка ва кенгайтирувчи тузилма орасидаги 
ишцаланиш туфайли.

3-топшириц (155-расм).
1. Расмда ГАЗ-24 автомобилининг тухтатиб туриш тормози тар- 

MOfипинг деталь ва механизмлари цандай рацамлар билан белги- 
ланган?

Гилдирак колодкаларпни керувчи ричаглари (а), кетинги 
тормознинг чаи колодкаси (б ), кетинги тормозининг унг колодкаси
(в ) , роликлар тармоги (г) , керувчи ричагларни ишлатувчи тортци 

симлар (д), тенглагич (е), ричаг (ё) , тортци (ж), ричагни ишла­
тувчи тортци сим (з), рейка (и),  ушлагич (й).

II. 1) ГАЭ-53 автомобилининг иш тормози тармоЕида г^андай 
турдаги гилдирак тормозидан фойдаланилган?

а) Дискли; б) колодкали барабан туридаги, в) тасмали бара­
бан туридаги.

2. ГАЭ-53 автомобили тухтатиб туриш тармогида кандай турда­
ги тормоздан фойдаланилган?

а) Механик, б) гидравлик, в) пневматик.
III . Цуйидаги автомобилларнинг иш тормози тармоги ^андай 

юритмали?
1. ГАЗ-24 «Волга». 2. ГАЗ-БЗА. 3. ЗИЛ-130. 4. MA3-5335.

5. Урал-375.
а) механик; б) гидравлик; в) пневмогидравлик; г) пневматик; 

д) гидромеханик.

4-топшириц (156-расм).
1. Расмда ГАЗ-БЗА автомобилининг т>'хтатиб туриш тормози 

тармогининг деталь ва механизмлари цандай рацамлар билан оел- 
гиланган?

Тормоз колодкаси (а), ричаг (б), тормоз барабани (в),  вилка
(г), контргайка (д), тортци (е), шшнтиргич (ё), тишли сектор (ж), 
цул тормози ричаги (з), узак (и),  кенгайтирувчи механизм корпуси
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156-раем.  ГАЗ-оЗА автомобилинивг тух­
татиб турувчи тормоз ^урилмаси.

(й), шарчалар (к), турткич 
( л) , боищарув механизмининг 
корпуси (м) , паналагич (к), 
сузувчи тирговуч (о), бошка- 
рилувчи винт (п).

II. 1. Цайси жавобда ГАЗ- 
53А автомобили пш тормози- 
нинг конструкциясиии тавсиф- 
ловчи хоссалари келтирилган?

а) гидравлик юрщмали тас- 
мали барабан дуридаги тормоз;
б) гидравлик юритмали ва 
гидросийраклаш кучайтиргич-1 
ли колодкали барабан турида- 
ги гилдирак тормози; в) гид- 
росийраклашли кучайтиргич 
ва гидравлик юритмали дискли 
гилдирак тормози.

2. Тухтатиб туриш тормо- 
зидан иш тормози урнида фой- 
даланпш мумкинми?

а) Мумкин эмас; б) з^ар 
цандай вазиятда мумкин; в) 
фак;ат авария вазиятида мум­
кин.

3. ГАЗ:53А автомобили тухтатиб туриш тормозининг тури 1̂ ан- 
дай? а) Дискли фрикцион, б) колодкали барабан туридаги, в) тас- 
мали барабан турида.

III. Цайси жавоб ^уйидаги автомобилларнииг тормоз тармогини 
тула тавсифлайди?

1. ГАЗ-24 «Волга». 2. ГАЗ-53А. 3. ЗИЛ-130. 4. MA3-5335.
а) Автомобилларда турт хил тормоз тармоги ишлатилади: иш 

тормози, тухтатиб туриш — 1̂ ул тормози, ёрдамчи ва эз;тиёт тормоз. 
Пневматик юритмали, олдинги ва кетинги гилдирак тормоз меха- 
низмлари асосий тормоз. Тухтатиб туриш тормози цул ричаги ёрда- 
мида юргизнладиган иружинали жамгарилган эпкин куч (энерго­
аккумулятор) билан таъминланган. Ёрдамчи тормоз оё^ пневмо- 
кранидан юргизиладиган компрессион турда; б) олдинги ва кетин­
ги гилдирак тормоз механизмлари гидравлик юритмали ва гидро­
сийраклаш кучайтиргичли кул ричаги ордали ишлатиладиган ме­
ханик юритмали цул тормози ишлатилган; в) олдинги ва кетинги 
гилдирак иш тормози механизмлари мустакил юритмали. Олдинги 
гилдирак иш жуфти — колодкали диск, кетинги гилдиракники — 
колодкали барабан турида. Торгщи симли юритмали кул тормози 
гилдирак тормози билан бирга жойлашган. Гилдиракнинг уларга 
куйиладигап кучланишга богли^ булган тормозланиш кучини бош- 
карадигаи сугоклпк босимини улчагич кетинги гилдирак цилиндр- 
ларида жойлашган; г) гилдирак тормозларининг асосий юритиш 
тармоги гидравлик юритмали ва гидросийраклаш кучайтиргичли.
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Олдинги гилдирак тормоз механизмига иккитадан тормоз цилиндр- 
лари жойлашткрилган, з^ар бир колодкани алох^ида цилиндр х,ара- 
катга келтиради. Тармовда олдинги ва кетинги гиддиракларнинг 
мустацил тормозланишини таъминловчи айиргич киритилган. Тух­
татиб туриш тормози тортци сим юритма орцали кетинги гилдирак 
хормози билан бириктирилган; д) иш тормози механизмлари пнев­
матик юритмали. Куч узатма цул тормози колодкали барабан ту­
ридаги механик юритмали. Оддий бир механизмли поршень тури­
даги тормоз крани урнатилган.

5-топшириц (157-расм).

I. Расмда ВАЗ-2106 автомобилининг иш тормози тармогининг 
деталь ва механизмлари цаидай рацамлар билан белгилан- 
ган?

Колодкали тормозлар (а),  тормоз кучшш бопщаргич (б), ке­
тинги тормоз шахобчаси (в),  педаль (г), сийраклаш кучайтиргич 
(д), асосий тормоз цилиндри (е), олдинги тормоз шахобчаси (ё), 
дискли олдинги тормозлар (ж) .

3. Цайси тузилма двигатель учирилгандан сунг гидросийраклаш 
кучайтиргичли тормозлар тармогидаги сийракланишни саклаиди?

а) Шарикли клапан; б) сийраклаш клапан; в) беркщувчи кла­
пан.

III. Цуйида келтирилган автомобиль тормоз тармогидаги меха­
низм ва тузилмаларнинг асосий вазифаси нимадан иборатлигини 
берилган жавоблардан аницланг.

1. Тормоз юритмаси? 2. Тормоз механизми 3. Тормозларни ку­
чайтиргич? 4. Тормозларни ажраткич?

а) Х^айдовчи берадиган кучни камайтирган з^олда тормозланиш 
кучиии оширувчи тузилма; б) айланувчи барабан ва фрикцион уст- 
^уймали колодкалар орасидаги иищаланиш ^исобига тормоз мо-

II. 1. Гидросийраклаш ку­
чайтиргичли тормозларнинг ^а~ 
ракати нимага асосланган?

а) Киритиш туйиугидаги 
сийраклаиишдан фойдаланиш- 
га; в) танщи му^ит босимидан 
фойдаланишга; в) сукщлик ва 
хаво босими орасидаги фарц- 
дан фойдаланишга.

2. Тормозсизланган х;олат- 
да гидросийраклаш кучайтир­
гичли диафрагмали булпнмада 
босим ^андай булиши керак?

157-раем,  Икки шахобчали тормоз 
юрптмасининг соддалаштирилган 

чизмаг.и.

а) Танщи мух,ит босими­
дан катта; б) тапщи муз^ит 
босимидан кам; в) ташки му- 
х;ит босимига тенг.
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мещини х,осил килувчи тузилма; в) бопща шахобчанинг ишлаш к;о~ 
билиятини саклаган холда олдинги ёки кетинги гилдиракларпинг 
гидравлик юритмали шахобчасини уз-узидан учириш учун мулжал- 
ланган тузилма; г) оё^ ёки ^ул юритмали тормоз тармогининг мус~ 
та^ил х;аракат;ини таъминлаш (биргаликда ёки бонща-боища); д) 
энергия манбаидан тормоз механизмларига ^увват узатувчи тузил- 
малар йигиндиси.'

б-топшириц ( 158-расм ) .

1. ГA3-53А ва ЗИЛ-130 авт;омобилларининг гилдирак тормози 
деталлари цандай ра^амлар билан белгиланган?

Планка (а), эксцентрикли уц (б), ушлаб туриш х,ал^аси (в), 
пневматик булинма (г), тиргак (д), ричаг (е),  червяк (ё), червяк 
тишли гилдирак (ж), кенгайтирувчи муштча (з), тормоз колодкаси 
(и),  гидравлик кенгайтирувчи тузилма (й) , исыщлик рилофи (щ), 
эксцентрик (л), ппужиналар (л ) , тормоз диски (н),  чангак (о), 
шайба (п) . тиргович бармоц (р) .

II. 1. Гидравлик юритмали тормозлар тармогида педаль нима 
хда-.обига эркин харакатланади?

а) тормоз барабани ва тормоз устцуймалари орасидаги тир^иш 
хисобига; б) турткич ва бош тормоз цилиндрларининг поршепи 
орасидаги тирр^иш хисобига; в) сукщликнинг сгщилиши хисобига.

2. ГАЭ-53А автомобилида нима ^исобига тормоз педали эркин 
йулининг узгаришига эришилади?

а) ■щргакнинг узунлигини узгартириш хисобига, б) эксцентрик

158-расм.  Гилдирак тормозлари: а — ГАЗ-5ЭА автомобилининг тор­
моз механизмн, б — ЗИЛ-130 автомобилининг тормоз механизми.
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j  бармоги каллагининг айла-
ниш хисобига; в) торта;и 
бирикмасининг узунлиги уз- 
гарпши хисобига.

3. Гидравлик юритмали 
тормозли автомобилларда 
тормоз колодкаларивинг ба- 
рабанга ёпишиб туришп ни - 
ма билан тула созланади?

а) Колодкаларнинг паст­
ки цисмидаги эксцентрикли 
шайбалар билан; б) гилди­
рак дискидаги эксцентрик- 
лар билан; в) колодкалар­
нинг эксцентрикли шайба- 
лари ва гилдирак дискивинг 
эксцещриклари билан.

159-раем. Автомобиль олдпнги гилди- III. 1. Ц у й и д а ги  савол -
рагинннг дискли тормози. ларга мос к е л у в ч и  ж а в о б -

ларпп а ник; л анг.
1. Автомобиль т;ормозланган вацтда цаиси тузилма колодкалар- 

ни кенгайтиради?
2. Гилдирак тормози цилиндри цайси деталга махкамдангаи?
3. Цайси деталлар колодкаларнинг ён томонга силжишининг 

олдини олади?
а) Гидравлик кенгайтирувчи тузилма; б) кенгайтирувчи мушт- 

ча; в) тормоз диски; г) иссицлик гилофи; д) чангак.

7-топшириц (159-расм).

I. Расмда автомобиль олдинги гилдирагининг дискли тормозлари 
цандай рацамлар билан белгиланган?

Шплинхлар ( а ) ;  тормоз колодкалари (б); пружиналар (в); тор­
моз колодкаларини ма^камловчи бармоцлар (г ) ; тормоз устцуйма- 
лари (3); х,аво чш^ариш клапани (е).

II. Цайси жавобда дискли тормозларнииг вазифаси тула ифода- 
ланган?

а) Инщаланиш кучи айланувчи дискнинг устки юзасида пайдо 
буладиган фрикцион тормоз; б) иищаланиш кучи айланувчи диск­
нинг иккала ён томонида пайдо буладиган фрикцион тормоз; в) иш- 
ь;аланиш кучи айланувчи дискнинг битта ён томонида пайдо була­
диган фрикцион тормоз.

III . Цуйида келтирилган гилдирак х°Рмозлари цайси автомо­
билларда цулланилади?

1. Дискли иш тормозлари. 2. Колодкали иш тормозлар.
а) ЗИК-130; б) ГАЗ 53А; в) КамАЗ-5320; г) ГАЗ-24 «Волга»; 

д) ВАЗ-2101 «Жигули».
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160- раем.  FA3-53A автомобилининг бир хонали (еекцияли) асосий цилиндри.

8-топшириц (160-расм).

1. Расмда ГЛЗ-бЗА автомобили гидравлик юритмали тормози- 
нинг асосий цилиндри деталлари цандай раи;амлар билан белгилан- 
ган?

Тортиб турувчи пружина (а), педаль (б), тортци (в), контр­
гайка (г), турткич (д), гилоф (е), поршень (ё), пружина (ж ), 
штуцер (з), корпус (и),  корпус цопкоги (й),  резьбали тицинча (к),  
утказиш клапани (л) тескари клапан (м ), утказиш клапанининг 
пружинаси (к ), манжетлар (о), пластинкали клапан (п ), тирак 
шайба (/?), цайдлаш х;алк;аси (с).

II. 1. Тормоз сую^лиги тармовдан ог^иб кетган ва^тда асосий 
бош тормоз цилиндрининг поршень олдидаги бушлиеда г^айси те- 
шиклари ордали су юк ли к окиб утади?

а) Еар^арорлаштириш ва цилиндр ^оп^огидаги тешиклар ор- 
к;али;

б) цилиндр ^оп^огидаги тешик ордали, в) поршеннинг бар- 
^арорлаш ва утказиш тешикчалари ордали.

2. Асосий тормоз цилиндридаги бар^арорлаш тешигининг ва- 
зифаси нима?

а) Тормоздан бушатиш вацтида сукщлнкнинг цилиндр иш буш- 
лигидан жамгарма идишга о^иб утишини таъминлайди, б) тормоздан
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бушатиш, суюцлик з^ароратининг узгариши, оциб кетиши ва тор­
мозларни созлаш вацтида суюцликнинг жамгарма идишда барца- 
рорлашини таъминлайди.

3. Бош тормоз цилиндридаги цухшш тешигининг юцори чекка- 
сидан сукщлик сатз^и цандай масофада булиши керак?

а) 5—8 мм; б) 8—12 мм; в) 15—20 мм.
III. Цуйидаги саволларга мос келувчи жавобларни аницланг?
1. Цайси деталлар кучни тормоз педали ричагидан асосий тор­

моз цилиндрининг поршенига узатади?
2. Цайси деталь поршень билан цилиндрнинг бирикиш жойини 

жипслаштиради?
3. Цайси деталь тескари клапаннинг ёпилишини, манжетнинг 

поршенга мустаз^кам ёпишиб туришини ва педални цуйиб юбориш 
вацтида поршеининг аввалги з<;олатга келишини таъминлайди.

а) Педаль, б) т;ортци, в) манжетлар, г) пружина, д) цайта- 
рувчи пружина.

9-топшири% (161-расм).

1. Расмда гидравлик юритмали гилдирак тормоз цилиндрлари- 
нинг деталлари ^андай ракамлар билан белгиланган?

Пружина (а), резинали манжет (б), поршень (в), цилиндр кор­
пуси (г), резинали гилоф (д), турт;кич (<?), тицпн (ё), утказиш 
клапани (ж).

II. 1. Тормоз педали босилган вацтда суюцликни тармоеда ки­
ритиш учун асосий тормоз цилиндрларининг цайсп клапани очи­
лади? а) киритиш клапани (шунинг узи, тескари клапан); б) чи- 
^ариш клапани; в) утказиш клапани.

2. Тормоз педали босилганда цайси тешик асосий тормоз ци- 
линдрининг поршени билан беркитилади?



а) Утказувчи, б) барцарорлаштирувчи, в) чи^ариш клапани 
тешиги.

3. Гидравлик тормозлар тармогидаги босим кандай ва у нима 
билан таъминланади?

а) Танщи мух,ит босимидан наст; чицариш клапанининг доимо 
ёпиклиги билан таъминланади, б) танщи му^ит босимига тенг; ат- 
мосфорага тешикча ордали туташтирилади; в) тайней му^ит бо­
симидан баланд; тескари клапан иружинасининг з^аракати билан 
таъминланади.

III. Цуйидаги автомобилларнинг цайси бирида:
1. Иш тормози гидравлик юритмали олдинги ва кетинги гил- 

диракларнинг тормозланишини таъминлайди?
2. Автомобилни х,аракатда ва тухтаб турганда тормоздан буша­

тиш учун кетинги гилдирак тормоз механизми гидравлик ва меха­
ник юритмали булади?

а) ГАЗ-24 «Волга»; б) ГАЗ-БЗА; в) ЗИЛ-130; г) КамАЭ-5320.

10-топширищ (162-расм).

I. Расмда бир шахобчали х;аво юритмали автопоезд тормоз тар­
могининг механизмлари ва тузилмаси ь;андай рацамлар билан бел- 
гиланган?

Тиркама тормози булинмалари (а),  тиркаманинг хаво баллони 
(б), ^аво тацсимлагич (в), эгилувчан шланг (г), автомобиль тормоз 
булинмалари (д), тормоз крани (е), автомобиль ^аво баллони (ё), 
тормоз педали (ж), иккита томони бор манометр (з), ростлагич (и), 
компрессор (й), тиркама тормоз булинмалари (к).

II. 1. Аралаш тормоз крани якка крандан нима билан фар!\ла- 
нади?

Г 1 Г

7

/

J L .J
Прицеп

162-расм.  Автопоозднинг бир шахобчали пневматик юритмали 
тормоз тармогининг соддалаштирилган чизмаси.
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а) Якка кран аралаш кран сингари икки булинмага эга. Улар- 
дан бири олдинги гилдирак тормоз механизмлари билан, иккинчиси 
кетинги гилдирак тормоз механизмлари билан богланган;

б) якка кран тягач ва тиркама тормоз механизмларига боглиц 
булган бир булинмага эга; в) аралаш кран икки булинмага эга. 
Улардан бири автомобиль — тягач тормозига, иккинчиси тиркама- 
га уланган. Якка кран тиркамани тормозлаш учун булинмага эга 
эмас.

2. Цуйидаги автомобилларнинг канейларида аралашган тормоз 
крани урнатилган?

а) ГАЗ-53А, б) ГАЗ-66, в) ЗИЛ-130.
3. ЗИЛ-130 да урнатилган тармоги кандай сови^иш системаси- 

га эга?
а) Двигателнинг совитиш системаси билан умумий сукщликда 

ишлайдиган мажбурий; б) х,аво билан ишлайдиган мажбурий; в) 
мустакил суюкликда ишлайдиган мажбурий.

III . Цуйидаги автомобиллар тормоз тармогида цандай турдаги 
кучайтиргич цулланилади?

1. ВАЗ-2103 «Жигули». 2. «Москвич-412». 3. ГАЗ-24 «Волга»,
4. ГАЭ-53. 5. ЗИЛ-130. 6. MA3-5335.

а) Механик; б) гидравлик; в) пневматик; г) гидросийраклашли; 
д) тормозларнинг кучайтиргичи йуц; е) сийраклашли.

ТОРМОЗ БО НЩ АР МА СИ  М А В З У И  Ю З А С И Д А Н  
Т У  Г Р  И Ж А В О Б Л А Р :

1- топшнри^, I. а(15), 6(13), в(12, 14), г(11), д(10), е(9), ё(4), 
ж(8), з(7), и(6), й(5), к(4), л(3), м(2), н(1). II. 1(г). III. 1(а,б), 2(в,
г). IV. 1(г), 2(в), 3(6), 4(a).

2-топшири^. I. а(7), 6(6), в(5), г(4), д(3), е(2), ё(1). II. 1(в), 2(6).
III. 1(a), 2(г), 3(6).

3- топширш^. I. а(13), 6(12), в(Г1), г(3, 10), д(8, 9), е(7), ё(6), 
ж(5), з(4), и(2), й(1). II. 1(6), 2(a). III. 1(6), 2(6), 3(г), 4(д), 5(в).

4 -топшири^. I. а(17), 6(16), в(15), г(14), д(13), е(12), ё(11), ж(10), 
з(9), и(8), й(7), к(6), л(5), м(4), н(3), о(2), п(1). II. 1(в), 2(6), 3(6).
III. 1(г), 2(6), 3(д), 4(д).

5-топширш$. I. а(9, 10), 6(8), в(7), г(6), д(5), е(4), ё(3), ж(1, 2).
II. 1(a), 2(6), 3(в). III. 1(д), 2(6), 3(a), 4(в).

6-топширш$. I. а(20), 6(19), в(18), г(17), д(16), е(15), ё(14), ж(13), 
з(12), и(10, 11), й(8), к(7), л(6), м(5,9), н(4), о(3), п(2), р(1). II. 1(6), 
2(a), 3(6). III. 1(а, б), 2(в), 3(д).

7-топширш$, I. а(6), 6(5), в(4), г(3), д(2), е(1). II. (6). III. 1(г, 
д — олдинги гилдиракларида), 2(а, б, в — х,амма гилдиракларида).

8-топшириц. I. а(20), 6(19), в(18), г(17), д(16), е(15), ё(14), ж(13), 
з(12), и(11), й(10), к(9), л(8), м(7), н(6), о(3, 5), п(4), р(2), с(1). II. 
1(в), 2(6), 3(в). III. 1(6), 2(в), 3(г).

9-топшири^. I. а(8), 6(7), в(6), г(5), д(4), е(3), ё(2), ж(1), II. 1(1), 
И. 1(6), 2(6), 3(в). III. 1(6), 2(a).

10-топшири^. I. а(12), 6(11), в(10), г(9), д(1, 8), е(7), ё(6), ж(5),
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3(4), и(3), й(2), и(12). II. 1(в), 2(b), 3(a). III. 1(e), 2(г), 3(г), 4(г), 
5(д), 6(д).

11- б о б. АВТОПОЕЗД Л АР

45- §. Автопоездлар тугрисида умумий маълумотлар

Автотранспорт воситаси оддий автомобиль ёки автомобиль тя- 
гачдан иборат булиб, битта ёкп бир нечта тиркама ёки ярим тиР~ 
камапи шатакка олса, буидай ^аракатланувчи душилма автопоезд 
деб аталади. Автомобиль — тягачлар тиркамали ва утиргичли (се­
дельный) турларга булпнади. Автомобиль — тягач тортиш кучини 
илмога ордали шатакка олинган тиркамага узатса, тиркамали ав­
топоезд деб юритилади.

Бундай автопоездларда умумий ишларии бажарадиган оддий 
автомобиль окп уларнинг вазпини кучайтириш максадида кузов- 
ларга юк ёки балласт ташлаб куииладиган автомобиль тягачлари- 
даи фоидалаиилади. Тиркамали автомобиль — тягачларда кузов 
с а х и и  юк ёки балласт ортит учун хизмат цилади. Автомобиль — 
тягач тортиш кучини ярим тиркамага утиршчли тузилма ордали 
узатса, утиргичли автопоездлар деб айтилади. Утиргачли автомо-' 
биль — тягачларда кузов са.хпи булмайди ва унинг рамасига утир­
гичли илаштиргич тузилмаси урнатилгаи булиб, гилдиракаро ора­
ли.^ улчами ва шунга кура рамаси кичиктирлаштирилган булади. 
Душалод автобуслар икки у куш тягач ва бир укли тиркамадан таш­
кил топиб, бир-бирлари билан умумий кузов ордали бирлашса, ав­
топоездлар туркумига киради.

Тиркама транспорт воситаси булиб, автомобиль тягач билан 
тортди-илапдиргич тузилмаси ордали уланади. Тиркамани ша­
такка олиш усули буйича, п/ушгнгдек мосламасининг тузилиши ва 
-гашиш турига дараб хар хил турларга булииади. Тиркамалар (163- 
расм) бир, икки ва куп удли, утиРРич эгарсимон дурилмали, огир 
юк таигапдигап ва узун юкларпи тортищга мулжалланган узайтиргич- 
ли булиши мумкин. Ярим тиркамалар вазнинииг бир дисмини утир- 
гич тиркама дурилмаси ордали автомобиль тягач, долган огирлик 
кисмини оса уз гилдираклари ордали йулга узатади. Ярим тирка­
малар хам бир, икки ва куп укли булади. Ярим тиркамалар меха­
ник ёки гидравлик юритмали таянчик билан жи^озланган булади. 
163-раем, а да бир yiyra тиркама тасвирланган булиб, у турдаги 
тиркамалар купрод енгил автомобиллар ва баъзан юк автомобилла- 
ри билан ишлашга мулжалланган булади. Шу раемнинг б, в ва г 
ку ринишларида икки у дли, бортли огир нж ташийдиган, икки укли 
бортсиз ва икки укли бортли хиллари хамда д ва е куринишида эса 
турт удли ва уч удли бортсиз огир юк ташийдиган, ё ва 
ж  куринитлларида бир у куш ва икки удли бортли ярим тиркамалар 
келтирплган. Раемнинг з ва и куринишларида эса бир удли ва икки 
З^дли тиркама — узайтиргич турлари тасвирланган. Тиркама ва ярим 
тиркамалар вазифаларига кура умумтранспорт ва ихтисослаштирил- 
ган булиши мумкин.
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163- раем .  Тиркама тизимларининг 
г турлари
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Автомобиль тиркамалари 
харфлар ва *ракамлар би-̂  
лап маркаланадн. Биринчи 
ракам уг^лар сонипи, дарф- 
лар тиркаманинг г^айси бир 
тизим тоифасига кириши- 
пи, охирги ракам кутара 
оладиган юк вазпини бил- 
диради. Масалан, маркаси 
1-11-1,5 куринишида берил- 
ган булса, 1— бир у^ли. П — 
тиркама (прицеп), 1,5— ку­
тара оладиган юкинипг ваз- 
ии (1,5 т) ёки У-2-АП-3: У —
универсал. 2-икки У^ли,

164- раем. Замонавий автопоездларни асо­
сий турларининг жойлаштирлш тизимлари 

ва юк^кутариш кобилияти.

АП—автомобиль тиркамаси, 
3—кутара оладиган юкининг 
вазни (3 т ) ; 2-ПТ-10: 2—ик­
ки утуш, ITT — огир юк та- 
шийдиган тиркама, 10— ку­
тара оладиган юкининг ваз­
ни 10 т; 1-Р-5: 1— бир укли, 
Р — узайтиргичли, 5— кута­
ра оладиган юкиинг вазни 
(5 т.) Баъзан маркаси олди- 
да тиркамани тайёрлагаи 
завод номининг бош дарфи 
дам келтирилишп мумкин. 
Автомобилларнинг тули:^ 
вазни утутарининг сонига 
боглщ  булиб, энг катта ту- 
л щ  вазили автопоезд уки 
бешта булса 40 т, олтита у^и 
булган х;олда эса 52 т дан 
ошиши мумкин эм ас. Авто- 
иоездларнинг энг катта кенг- 
лиги —2,5 м, балаидлиги 
эса 4,0 м, икки цушилмали 
автопоезднинг энг катта 
узунлиги 20 м, уч кушил- 
малиги эса 22,4 ни ташкил 
э^ади.

164- расмда автопоездлар- 
нинг асосий турларининг 
жойлаштирилиш тизимлари 
ва юк кутариш ^обилияти 
келтирилган. Утиргичли ав- 
топоездлар (раемнинг унг 
тарафида тасвирлаиган)
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тиркамали автопоезд хилларига дараганда бир хил вазнли юк ор- 
тилган ^олатда узунлик улчами кичикрод, ^аракатланганда чайда- 
лиш нисбатан камроддир. Ундан ташдари утиргичли автомобиль — 
тягач узи айрим транспорт воситаси булиб, ундан фойдаланиш ко- 
эффициенти купрод булади.

46- §. Автопоездлар, тиркама ва ярим тиркамаларнинг турлари 
ва улардан унумли фойдаланиш йуллари

Агар автомобиль яхши йул шароитида ишлатилса, купинча дви­
гатель дувват;идан тула фойдалапилмайди. Тиркама ва ярим тир- 
камадап фойдаланиш автомобилларнинг иш унумдорлигини ошира- 
ди ва транспорт ишларининг таннархини камайтиради. Шунинг 
учун юкларни ташишда автопоездлардан кенг фойдаланилади. Ав- 
топооздлардан фойдаланиш дуйидаги афзалликларга эга: 1) удда 
тушаётган огирлик кам; 2) орт;идча дувватдан бирмунча тула фой­
даланилади; 3) автомобиль унумдорлиги якка автомобилга нисба­
тан икки ва ундан куп марта ортид; 4) бир тонна ташиладиган 
юкка сарфланадиган ёнплги сарфи 20...30 фоиз кам; 5) идиш (тара) 
коэффициента (уз огирлигининг юк кутаришига нисбатан) ва х,а- 
ракатланувчи душилманинг нархи кам; 6) удда тушаётган огир­
лик удлар сони ортиши билан камаяди.

Катта самарадорликка тягач 
ва ярим тиркамалар таркиби- 
даги бир-бирига тиркалган ав­
топоездлардан фойдаланил- 
ганда эришилади, чунки бу 
холда юк ташишда фойдала­
ниш коэффициентини ошириш, 
юклаш ва туширишни дисдар- 
тириш х^амда алмашиниб иш- 
ловчи ярим тиркамалардан 
фойдаланиш билан юк таншш 
унумдорлиги оширилади. Шу 
билан бирга ярим тиркамали 
автомобиль — тягачлар (авто­
поездлар) ута чидамли утув- 
чап булиб, таркибида душил- 
ма автомобиль умумий узун- 
лигн буйича катта улчамларга 
эга автолоездларга нисбатан 
юдори утувчанлик хусусияти 
билан фардланади.

Автопоездлар таснифи. Ав­
топоездлар узаро шарнирли 
богланган икки ва куп тран­
спорт душилмаларининг узвий 
бирикмасидан иборат. Уз ва-
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© и г  ш

165- р аем . Автопоездларнинг асосий 
хиллари.
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зифасига кура юк ташувчи автопоездлар универсал, ихтисослашти- 
рилган ва махсус автопоездларга булинади: 1) универсал 
автопоездлар (деворли ва универсал садили) дар хил юкларни 
ташишга мулжалланган; 2) ихтисослаштирилган автопоездлар узи 
агдаргичлар (самосваллар), цистерналар, панель ташувчилар, узун 
фургон рефрежераторлари ва бопща мослаштирилган кузовга эга 
булиб, маълум хил юкларни ташишга мулжалланган; 3) махсус 
автопоездлар (даракатланувчи электростанциялар, комирессорли 
цурилмалар, тузатиш ва созлаш устахоналари ва боищалар) доим 
мадкамланган иш ускуналари ва иш ^урилмаларини ташиш учун 
мулжалланган.

Автопоездлар ётиц йуналган тортиш кучи билан тик кучларни 
тиркамага та^симлашига ^араб суст ва фаол тиркамали цушилма- 
лар булади. Агар тиркамали ^ушилмалар боищарувчи гилдирак- 
ларга эга б57лмаса, бундай автопоезд суст тиркамали автопоезд де- 
йилади. Тиркамали цушилмалар боищарувчи гилдирак билан жи- 
дозланган автопоезд фаол тиркамали автопоезд дейилади.

Юк ташувчи автопоездлар тиркамали, ут^азиладиган утиргичли 
ва узайтириладиган (роспускли) дам булади. Автопоездлариинг 
асосий турлари 165-расмда курсатилган.

Тиркамали автопоездлар деворли садндор (борт илатформали), 
фургон кузовли ва бир ёки бир неча тиркама билан жидозланган 
юк ташувчи автомобилни ташкил ^илади (165-раем, а ва б). Ут- 
цазиладиган утиргичли автопоездлар эса утиргичли тягач ва ярим 
тиркамадан иборат (165-раем, г). Автопоезд — роспусклар утир­
гичли тягач ва тиркама узайтиргичлардан иборат (165-раем, д ). 
Айрим долларда автопоезд узайтиргич тягач, ярим тиркама ва тир­
кама узайтиргичлардан иборат булади.

Тик йуналган кучларни та^симлаш усулига кура автопоездлар 
^уйидагиларга булинади: кучларни боглицсиз та^симловчи автопо­
ездлар— тиркамали автопоездлар (165-раем, а, б ва б); кучларни 
боглш^ли та!\симловчи утиргичли (165-раем, г) ва узайтирилади­
ган автопоездлар (165-раем, д). Кучларни аралаш булувчи авто­
поездлар утиргичли — тягач, ярим тиркама ёки икки укли тиркама 
таркибидаги ^ушилма автопоездлар (165-раем, е, ж).

Агар тиркамали автомобиль тягачи фойдали юк ташимаса, у уз 
огирлигини ошириш учун кераксиз юк вазнли саднига эга булади. 
Бундай тягач балластли автомобиль — тягач дейилади (165- 
расм, в ) .

Автопоезд узайтиргичларига юк ортилмаганида тик куч ярим 
тиркаманинг уз гилдираги орг^али бевосита йулга берилади, юк ор- 
тилганда эса куч ярим тиркама ва тягач гилдираги о р ка ли узати- 
лади. Ю^орида келтирилган юк ташувчи автопоездлар билан бир 
г^аторда, юк кутарувчанлиги, тортиш цобилияти, уцларининг жой- 
ланиши ва таянч юзасидаги рама баландлиги, бурилиш механизми, 
юк ташиладиган идиш (тара) ва бепщалар билан фарцланадпган дар 
хил автопоездлар бор.
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47- §. Ихтисослаштирилган автопоездлар

Ихтисослаштирилган автомобиль транспорта воситасига маълум 
юкларни ташиш учун мулжалланган ва цушимча механизмлар би­
лан жидозланган якка автомобиль ва автопоездлар киради. Ихти­
сослаштирилган даракатланувчи цушилмалардан кенг фойдаланиш 
учун автомобиль хужаликларини катталаштириш ва марказлаш- 
тирилган юк ташишнинг ривожланиши катта ах,амиятга эга. Уму- 
мий фойдаланиш автомобиль хужаликларида з^ар хил юкларнинг 
жойлаштирилиши ва юк ташиш ^ажмининг купайиши ихтисос­
лаштирилган даракатланувчи кушилманинг ^улланиши учун катта 
г^улайликлар яратади.

Даракатланувчи г^ушилмани ихтисослаштириш учун автомобиль, 
тиркама ва ярим тиркамалар душимча мослама ва одрилмалар би­
лан жиз^озланади. Бунда махсус саз^ни билан яхлит юкларни (узун, 
огир юклар, курилиш ашёлари ва бошкалар) ёки махсус юкларни 
ёшщ кузовлар билан (фургонлар, цистерналар) ташиш учун -цу- 
рилма ва мосламалар, юклаш х,амда тушириш учун эса х,ар хил 
^урилмалар урнатилади. Кейинги йилларда ихтисослаштирилган 
кузовлар утагонлиги оширилган автомобиль шассиларига ёки изгти- 
сослашган тиркамаларнинг шатакка оладиган утагонлиги оширил­
ган тягач автомобилларга урнатилмовда, чунки баъзи юкларни ав­
томобиль и;ат;новига мосяаштирилмаган ёмон йуллардан ташишга 
зарурат тугилади. Бундай шароитга боглш^ автомобиль ва х^аракат- 
ланувчи цушилма юкори утагонликка эга булиб, ани^ юкларни та- 
шига учун мулжалланган булиши лозим. Ихтисослаштирилган з^а- 
ракатланувчи ^ушилмаларнинг гаснифи 166-расмда келтирилган.

Ихтисослаштирилган даракатланувчи кушилманинг универсал 
кузовли харакатланувчи ;цушилмага нисбатан 1̂ уйидаги устунлик- 
лари бор: 1) юк ташиш жараёнида маз^сулот нобуд булмайди ва 
сифати яхши сацланади; 2) юклаш ва тушириш жараёнини меха- 
низациялаш мумкин; 3) юкларнинг туригаГ г^араб айрим-айрим та­
шиш мумкин (узун улчамли, сукщ, огир вазнли ва бошкалар); 
4) идишлар харажати кам; 5) айрим юкларни ташишда г^ушимча 
жараёнлар кам; 6) баъзи бир юкларни ташишда бузилмаслик, то- 
залик ва покизалик шарощлари яхши ва хавфсиз.

Юкнинг мивдори ва сифати яхши са^ланиши таищи мухитдан 
муз^офаза килинган цистерналарда амалга оширилади. Бундай цис­
терналар юкларни ташки мух,ит таъсиридан ва чангланишдан саь;- 
лайди. Тез бузиладиган юкларни ташиш учун бар^арор зцароратли 
фургонлар ва совитгичлар ёрдамида х,ароратни пасайтирувчи фур- 
гонли рефрежераторлар кулланилади.

Агдариладиган юкларни автомобиль агдаргич, сочилувчи юк­
ларни автомобиль тиркама ва ярим тиркамалар ва суюк; юкларни 
цистерналарда ташилади. Бундай даракатланувчи едчнилмаларнинг 
г^улланилиши иш унумини оширади ва юк ташиш харажатини ка- 
майтиради. Даракатланувчи кушилманинг ^улланилиши автомо­
билларга нисбатан г^атор устунликларга эга: 1) з^аракатланувчи 
кушилманинг бошлангич ва ишлатиш нархи кам, 1 т юк ташиш
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учун ёнилги сарфи 1 т/км га 20...30 фоиз (гаражлар ^уриш учун 
оз маблаг сарфланади); 2) кузовларнинг фойдали юзаларини орт- 
тириш (1,4...1,5 марта) ва уцларга тушадиган огирликни купащир- 
масдан юк кутаришни ошириш мумкин; 3) якка тягач автомобиль 
узаро алмаштириладиган бир неча ярим тиркама билан ишлаши 
мумкин з^амда у катта цулайлпк билан харакатлаппш хусусиятига 
эга.

Ихтисослаштирилган ^аракатланувчи кушилмаларнинг сочи- 
лувчан ашёларни, нефть мах,сулотларини, химиявий моддаларни 
ташишда ь;улланилиши х.айдовчилар ва бонща автомобиль тран­
спорта ходимларинииг ишлаш шароитини яхшилайди. Уларга ур- 
натилган цушимча цурилмалар юритмаси тугридан-т;угри двигател- 
дан ь;увват олиш ^утиси ёки бевосиха электродвигателдан ишлайди. 
Баъзан в;ушимча г^урилмалар юритмаси учун умумий ички ёнув 
двигателлари ёки генератор ёрдамида ишлайдиган электродвигател- 
лар билан аккумулятор батарея ишлатилади.

Ихтисослаштирилган х^аракатланувчи ь;ушилмага кушимча в;у- 
рилмалар ва махс-ус кузовлар ёки са^нларининг урнатилиши оддий 
автомобиль ва тиркамаларга нисбатан хусусий огирлигининг орти- 
шига олиб келади, натижада фойдали юк кутариш камаяди. Бу 
курсаткичларни ошириш ма^садида ихтисослаштирилган ^аракат- 
ланувчи ^ушилманинг огир йул шароитларида доим ишлаши учун 
автомобиль ва тягач автомобилларнинг цуввати ва утагонлиги оши- 
рилади. Автопоездларнинг ^аракат хезлиги тормоз конструкцияла- 
ри, гилдирак осмалари, бурилиш ва шатакка олувчи занжир адфил- 
маларини яхшилаш билан .такомиллаштирилади. Даракатланувчи 
кушилмаларнинг фойдали юк кутариш ^обилияти эса хусусий огир- 
лигини камайтириб оширилади. Айни^са ихтисослаштирилган з̂ а- 
ракатланувчи ^ушилмада махсус кузов ва кушимча ^урилмалар 
урнатилиши уларнинг огирлигини оширади. Шунинг учун автомо­
биль тиркама ва ярим тиркамаларнинг ^атор ^исмлари енгил цо- 
тишмалардан ва пластмассалардан тайёрланади.

Цурилиш конструкциялари, огир ва узун улчамли юкларни ав- 
топоездларда ташиш. Автопоездлар билан ^уйидаги узун улчамли 
юклар ташилади: ёгоч, ^увурлар, темир-бетон ^урилиш деталлари. 
Бу юкларни хавфсиз манзилга етказиш учун ихтисослаштирилган 
автопоездлар ишлатилади. Ташилувчи юк в;аттиц саз^нга котирил- 
майди, балки икки учидан бири тягач автомобилига, иккинчиси тир­
камага маз^камланади, баъзан юкнинг узи автомобиль билан тир- 
камани богловчи цисм булиб хизмат цилади. Узун улчамли юклар­
ни ташувчи автопоездлар турли об-з^аво ва йул шароитларида иш- 
лашига тугри келади. Шунинг учун уларнинг утагонлиги ю^ори ва 
утувчанлиги ^улай булиши керак. Бундай автопоездларнинг ута- 
гонлигини ошириш ма^садида говори утагонли тягач автомобиллар 
цулланилади. Бу автомобиллар кенг панжали (профилли) шиналар 
ва фаол у^ли тиркамаларга эга. Тиркама ва ярим тиркама узай- 
тиргич гилдиракларини бопщарадиган мосламалар ёрдамида авто­
поездларнинг х.аракатланишдаги ^улайлиги оширилади (узунлиги 
15 м дан ортик; булган юкларни ташишда).
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Ё еоч ва металл ташиш учун ихтисослаштирилган автопоездлар.
Егоч ташишда утагонлиги кщори булган МАЗ-509, КрАЗ-225Б, 
Урал-377, ЗИЛ-131 автомобиль ва тягач автомобиллардан фойда- 
даниб, юк кутариш учун уларга ихтисослаштирилган ярим тиркама 
узайтиргичлардан тузилган автопоездлар цулланилади. Бу автомо- 
билларда такомиллашган илашиш муфт;аси, узатмалар кутиои, мус- 
та^кам ори;а куприк, гидрокучайтиргичли руль бопщармаси, тако­
миллашган пневматик юритмали тормоз ^улланилади.

МАЗ-509 автомобилида кабинанинг двигатель устида жойлаш- 
ганлиги огирликни боищарувчи куприкка бир хил меъёрда та^сим- 
ланишини таъминлайди ва автомобилнинг утувчанлигини оширади
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(167- раем). Бу автомобиль иккала куприк учун асосий узатма, икки 
дискли инщаланиш муфтаси, узатишлар сонини узгартирувчи (ка- 
майтириш томонга) узатмалар кутиси, икки босцичди та^симлаш 
цутиси, номутаносиб уцлараро дифференциалга эга. Тацсимлаш 
цутиси пневматик равишда з^айдовчи кабинасидан бопщарилади. 
Олдинги бонщариш куприги тар^алган асосий узатмага ва, махсус 
карт;ерга урнатилган марказий конуссимон шестерняли редуктор ва 
гилдиракларига таркатилгап цилиндрик шестерняли узатмага эга. 
Олдинги бопщариш купригининг узатишлар сони 8,28. Буровчи мо­
мент марказий редуктор оркали ярим у^лардан гилдиракка урнатил­
ган цилиндрик шестерняли узатмага узатилади. Шкворень конусси­
мон роликли подшипникка урнатилган. Орк,а куприкнинг асосий узат- 
маси олдинги куприкникига ухшаш. Лебедка автомобиль рамасининг 
°РЧа ^исмига урнатилган, у тягач автомобилдан тиркама узайтирги- 
чини бушатиш ва урнатиш учун мулжалланган. Лебедка та^сим- 
лаш ^утисининг картерида жойлашган ^увват олиш кутиси оркали 
бонщарилади. Лебедканинг энг кщори торта олиш кучи 50 кН.

Цувур ташиш учун ихтисослаштирилган автопоездлар. Мамла- 
катимизда газ ва нефть саноати кенг суръатлар билан ривожлан- 
мовда. Улар асосан цувурлар оркали керакли жойларга узатилади. 
Шу сабабли автомобиль транспорти узунлиги 12...48 м, диаметри 
530...1420 мм ли ^увурларни ташипш зарур булмокда (^увурлар- 
нинг калиплиги 7...12 м м ). Цувурлар тайёрловчи заводдан кури- 
лишга Я1\ин булган бекатларга темир йул транснорти билан р ш и - 
лади. Кейинчалик эса бу ь;увурларни бевосита керакли жойларга 
автопоездлар воситасида етказиб берилади. Бундай цувурларнинг 
узунлиги мувофи^лашган булиб, улар 6 ёки 12 м ли цилиб тайёр- 
ланади. '

Даракатланувчи автомобиль транспортида ^увурлар темир йул 
бекатидан пайвандлаш жойига ва бу кувурларни йнгиб, кувур ёт- 
цизиш жойларига ташиладн. Пайвандлаш жойларида цувурларга 
ишлов берилади ва бир нечтаси битта цилиб пайвандланади, улар- 
нинг узунлиги 24 ...48 м гача етади. Шундай килиб, йулости цу- 
вурлар цурилишида мавжуд ^урилмалар асосида цувурлар автомо­
биль транспортининг ^аракатланувчи ^ушилмасига икки марта 
юкланади ва икки марта туширилади.

^Цувур ва плиталарни юклаш ва тушириш кувур ортиш кранлари 
ёки х,аракатланувчи кранлар (автокранлар) ёрдамида амалга оши- 
рилади. Темир йул бекати ва пайвандлаш манзилларида г^увурлар- 
ни юклаш ва туширишни махсус механизмларда амалга ошириш 
щтисодий жи^атдан ^улай. Агар ^увурларни манзилда туширил- 
са, унда ав^опоездни узгартувчи механизм билан таъминлаш ке- 
рак. Катта узунликдаги йул ости кувурларни темир йул ва а холи 
манзилларидан узощюц жойдан утказилади, баъзан бундай цувур- 
лар tof, Урмон, чул ва ботцмушклардан хам утади. Шунинг учун 
бундай кувурларни ёмон йуллардан, катта баландлик ва пастлик- 
лардан х,ар хил об-^аво шарощларида ташишга тугри келади.

Юкларнинг узига хос холат;ига (узунлиги, кувуршшг диаметри, 
деворининг цалинлиги) ^амда йул ва об-^аво шароитлари ^увур ва
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168- раем,  Тапщи ^опламали х^увурларни ташиш учун мулжаллан­
ган Тг280А автопоезди.

плиталарни ташишда х;аракатланувчи автомобиль х^ухпилмасида 
х^ушимча талабларни юзага келтиради. Бу талаблар ^уйидагилар- 
дир: х^увур ва плиталарни ташувчи автопоездлар юкни яхши маз^- 
камловчи мехаххизмга ва х^увурларнииг деворларини з^ар хил ши- 
кастланишдан са^ловчи мосламага эга булиши лозим. Буыдан таш- 
х^ари, говори динамик хусусият;га, утувчанлик ва огир йул шарои- 
тини етарли тезлик билан х^улай утиб олиш хусусиятига эга були­
ши шарт.

Тягач 8ИЛ-131В1 ва ярим тиркама T-28QA, 7 т юк кутариш цо- 
билиятига эга (168-раем). Бу автопоезд узунлиги 6...12 м ва диа- 
метри 273... 1420 мм булган изолядияланган трубаларни ташиш? 
учун мулжалланган булиб, ярим тиркаманинг сурилувчи рамаси икки 
х^иемдан тузилган (орх^а ва олдинги). Раманинг иккала х^исми ро- 
ликлар ёрдамида бир-бирига нисбатан сурилиши мумкин. Раманинг 
иккала цисми ёгоч тиркашли булинмадан ва ёплама тиргакдан ибо­
рат. Тушама ва тиргаклар резинали транспортер тасмаси билан 
^опланган. ,

Темнр-бетон юкларини ташиш учун ихтисослаштирилган автопо­
ездлар. Цурияиш материалларини ташиш учун ихтисослаштирилган 
тиркамалар зарур, чунки бу материаллар уз хоссалари билан бошк;а 
юклардан фарх$ х^илади. Темир-бетон юкларни ташийдиган з^аракат- 
ланувчан кушилмага х^ушимча купидагича шартлар куйилади: те- 

. мир-бетон фермалар тик ёки шунга ях^ии дия зцолда хашилиши ке- 
рак; буларга з^аракат давомида ташх^аридан куч таъсир этмаслиги 
лозим, автопоезд нотугри йуллардан з^аракатланганда ферманинг 
огирлик маркази иложи борича пастршада жойлашиши керак. Шу 
шартларга асосан, ферма харатсат давомида алохида нудталарга 
тиралиб туриши лозим. Фермаларнинг узунлиги 18, 24 ва 30 метр 
булиши мумкин.

Фермаларни юклаш учун мулжалланган тиркама ва ярим тир- 
камаларнинг конструкциялари х,ар хил булади, чунки з^озирги вацт- 
гача улар х;ар хил корхоналарда тайёрланмоцда. Ташиладиган фер- 
маларда з^осил буладиган ички кучларни ххухртиш учун ярим тир- 
камаларда фермали уринма (кассета) лар х^улланилади. Фермалар­
ни х&шиш учун мулжалланган ярим тиркамаларда (169- раем)
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169-раем.  Ферма ташувчи (фермовоз) ихтисослаштирилган автопоезд 
1 — тортиш мосламаси (лебедка), 2 — ихтисослаштирилган рама,

5 — орца аравача гилдираги, 6 — йигилувчи таявч.

иккита фермали уринма — ушлагич ишлатилади, уларнинг орца уч- 
лари ор^а куприкка ёки аравачага, олдинги учлари автомобиль тя- 
гачига мах,камланади.

Огир, булинмайдиган юкларни ташиш учун ихтисослаштирилган 
автопоездлар. Булинмайдиган махсус юкларни ташишни (машина, 
дастго^лар, катта х,ажмли юклар ва боищалар) ^аракатланувчи цу- 
шилма билан ташиб булмайди, улар куп ишлатиладиган юкларни 
ташиш учун мослаштирилган, чунки бундах! юкларнинг баланд- 
лиги кат;та, демак, огирлик маркази баландровда жойлашган. Юк- 
ланган з^аракатланувчи г^ушилма огирлик марказини пасайтириш 
ва улчамини баландлиги буйича камайтиршн мацеадида огир бу­
линмайдиган юкларни ташиш са^ни (платформаси) ластровда жой­
лашган тиркама ва ярим тиркамалардан фойдаланилади. Тиркама 
ва ярим тиркамалар саднларининг баландлиги шу тиркамаларда 
ташиладиган юкларнинг улчами билан белгиланади.

Куприк ости- ва йул туйнукларида энг катта белгиланган ба­
ланд.д иг; 3,8 м булгани учун юкланган тиркамаларнинг баландлиги 
чекланган. Шу з^олда платформанинг баландлиги белгиланган ба- 
ландликдан ортиши мумкин, шунинг учун йул туйнукларида ва,

170-раем.  Огир юк кутарувчи тиркаманинг тасвирий куриниши.
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куприк ости йулларидан чегараланган баландлик билан з^аракатла- 
яипти керак. Ихтисослаштирилган з^аракатланувчи кугштлма огир 
юкларни ташиш учун баъзи пайхларда тиркама, баъзи пайтда эса 
ярим тиркама холда булади. Баъзи з^олларда шатакчи автомобилга 
р^ушиб уланадиган тиркамалар ^улланилади (170-раем). Огир юк 
кутарувчи замонавий тиркамаларнинг консхрукцияси цуйидагилар- 
га булинади; ажратилмайдиган opi^a тиркамали, зинасимон рамали, 
баландлиги бопщариладиган с-аз^нли ва бопщалар.

48- §. Тиркама ва ярим тиркама гилдиракларини боищариш 
ва уларнинг конструктив хусусиятлари

Узун улчамли юкларни ташувчи автопоездларнинг х;аракатла- 
ниш цулайлигини ошириш кахта аз^амиятга эга. Автомобиль ёки 
автопоезднинг харакатланиш ^улайлиги цуйидаги курсаткичлар би­
лан ашщланади: олдинги танщи гилдирак буйича энг кичик бури- 
диш радиуси ва ташки улчами буйича энг катта бурилиш радиуси 
хамда автомобиль тягачининг бонщарилувчи гилдирагига мое ке- 
лувчи энг катта бурилиш бурчаги, шунингдек сирпщ кенглиги бу­
йича з^аракатланиш нули.

Автопоезд тугри чиз1щли з^аракатланганда кенглик буйича 3s;a- 
ракат ^илиш iiy.ni автопоезднинг кенглиги буйича сирт^и улчами- 
га тугри келади (тиркама таъсири булмаганда). Агар тиркамада 
гилдиракларни бошкариш мосламаси. булмаса унда автопоезд бу- 
рилаётган пайтда тиркама бурилиш марказига нисбатан сурилшни 
мумкин. Натижада кенглик буйича з^аракатланиш йули орхади. Бу

171-раем.  Тиркаманинг олдинги гилдиракларини бошцарувчи 
механизм юритмаси.
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хусусият автопоездни якка автомобилга нисбатан ^аракатланиш 
^улайлигини ёмонлашхиради. Кенглик буйича х.аракат йули тирка­
ма бирикмаларида боищарилувчи гилдираклар ва бурилувчи у^лар- 
ни вдллаб камайтирилади. Бундан ташцари, бурилувчи уцларнинг 
ишлатилиши шиналарнинг ейилишини анча камайтиради, автопо- 
ездпинг боищарилишини енгиллаштиради, муста^камлиги ва хавф- 
сиз х;аракатланишини оширади.>

Тиркаманинг олдинги гилдиракларини бопщарувчи механизм 
171-расмда келтирилган. Тиркач 1 нинг шкворень 2 атрофида бирор 
ёкда бурилишидан калта тортгщ елка 4 га, ричаг 5 га ва у эса; 
руль траттециясига таъсир этади. Натижада олдинги гилдирак ув;и 
3 бурилади. Тиркама олдинги у^ининг бурилиш мосламаси булин- 
ган кундаланг торт^ига эга булиб, у олдинги уц балкасига коромис- 
ло орцали бириктирилган.

Автомобиль ва тиркама узайтиргичдан тузилган автопоезднинг 
^улайчан ва эркин х; а р а г; а з; ла н и ш и н и ошириш учун узаро кесишган 
шаклли бандак ^ал^а билан таъминланган. Бу тиркама узайтир- 
гичнинг тортувчи автомобиль кетидан изма-из юришини таъмин­
лайди (172-раем). Бандаксимон з^ал^а 4 да тиркач 5 шатакка олув-

172. раем.  Автомобиль ва чикарма 
тиркамани бир-бири билан кесиб ут- 
ган шаклда сим торт^и оркали улаш 

тизими.

173-раем.  Тиркама укларишшг 
бурилиш тизими.

чи автомобиль илгагп (крюк) билан тиркама чицарма (роспуск)
нинг рамасига шарнирли богланган. Автомобиль 1 ва тиркама 6 
маркам бириктирилган тортувчи кундаланг балка 2 га эга. Бу бал- 
каларнинг учл'ари сим билан тортилувчи муфта 3 оркали бир-бир- 
ларини кесиб утиш шаклида уланган.

Куп уцли тиркама ва ярим тиркамаларнинг бурилиши хар хил 
конструктив тизим асосида амалга оширилади. Масалан, 30 т юк 
кутара оладиган турт угута тиркаманинг олдинги ва ор^а уцлари- 
нинг бурилиш тизими 173- расмда курсатилган. Олдинги ва opi^a 
бурилувчи уьутар рамага урнатилган ^айрилиш доираси билан пру­
жина — рессор осмаси оркали бириккан. Иккала уцнинг ^айрилиш 
доираси ва уларнинг юритмасини боищариш бир хил. Цайрилиш 
доираси 1 ташкарисинниг пастки г^исми панжа шаклида булиб, ун- 
да бурилиш доираси таищи томонининг бир ну^тасига ^аттвщ цо- 
тирилган тортилувчи сим 2 жойлашган. Тортилувчи сим 2 нинг охи- 
ри торт^и сим 3 билан бандаксимон х;алца 4 ёрдамида узаро 
кесишган шаклда уланган. Тягач автомобилнинг бурилиши з^амда
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олдинги цайрилиш доираси билан уланган тиркачнинг бурилиши 
тортв;иларнинг силжишини ва opi^a ук;ининг бурилишини таъмин­
лайди. Бунда сиртки кенглик буйича харакат кидпш нули камая- 
ди ва ички радиуси орхади, натижада тиркама жуда ихчам бури­
лиш хусусиятига эга булади.

1 9 - м а в з у .  ИХТИСОСЛАШТИРИЛГАН ДАРАКАТЛАНУВЧИ КУШИЛМА

1-топшириIf.

I. Ихтисослаштирилган ^аракатланувчи ^ушилманинг таърифи 
дайси жавобда тугри баён этилган?

1. Маълум хилдаги юкларни ташишга мулжалланган ёки юк- 
лаш ва тушириш учун махсус ^урилмалар билан жи^озланган 
автомобиль транспорти воситаси.

2. Х,ар хил турдаги юкларни ташийдиган ва махсус ^урилма 
билан жи^озланмаган автомобиль транспорти воситаси.

3. Транспортга алоцадор булмаган ишларни бажарадиган ва 
жю^озланган махсус цурилма ордали юклаш ва тушириш ишлари- 
ни бажарадиган автотранспорт машинаси.

II. Цуйидаги автомобиль ва автопоездларнинг в;айси бири ихти­
сослаштирилган ^аракатланувчи к;ушилма эканини анигранг:

1. Умумий ишларни бажарадиган автомобиль ва универсал i^y- 
зовли автопоездлар.

2. Узи агдарувчи са^нли автомобиллар (самосваллар).
3. Са^нига узи ортувчи ва туширувчи автомобиль ва автопо­

ездлар.
4. Фургон ва цистернали автомобиль ва автопоездлар.
5. Труба ва металл хашийдиган автомобиль ва автопоездлар.
6. Цутилаштирилган (контейнерланган) юкларни ташийдиган 

автомобиль ва автопоездлар.
7. Цурилиш конструкцияларини йигма холда ташийдиган ав­

тотранспорт воситалари.
8. Цишло^ хужалик юкларини ташийдиган автотранспорт во­

ситалари.
III . 1. Умумий ишларни бажарадиган транспорт воситасига пис- 

батан ихтисослаштирилган транспорт воситалари ^андай афзаллик- 
ларга эга?

а) махсус турдаги юкларни ташишда э^тиёт тадбир ва чора- 
дарни таъминлайди;

б) баъзи бир юкларни ташишда бузилмаслик ва покизалик ^о- 
латларни са^лаб туради;

в) юкларни ташишда идиш ва айрим-айрим урашга сарфланган 
харажатларни камайтириб, ортиш ва хушиРиш ишларини говори 
даражада механизациялаб беради;

г) юкларнинг олдинги таннархини ва хизмат курсатиш учун 
кехган вацтни оширади;

д) цайта ь;атновнинг фойдали булишини цийинлаштиради.
2. Узи агдарувчи автомобиллар цандай турларга булинади:
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а) ^урилиш юкларини ташийдиган;
б) ^азиб олинадиган юкларни ташийдиган;
в) ^ишлоц хужалик юкларини ташийдиган;
г) саноат юкларини ташийдиган.
3. Узи агдарувчи автомобиллар юкларини туширишда кузов­

лар 1̂ ай йусиида огади?
а) орца томонга огувчи;
б) ён томонга икки ё^лама огувчи;
в) уч хомонлама огувчи;
г) турт томонга огувчи.

2-топширщ.

I. Ихтисослаштирилган ^аракатланувчи ^ушилмали транспорт 
воситасининг ^андай турлари куп тар^алган?

I. Цурилиш юкларини ташийдиган узи ащарувчилари. 2. Ца- 
зиб олинадигап юкларни узи агдарувчилари. 3. Цишло^ хужалик 
юкларини ташийдиган узи агдарувчилари. 4. Фургонлар. 5. Цистер- 
налар. 6. Труба ташийдиганлар. 7. Металл ташийдиганлар. 8. 1^у- 
тилаштирилган юкларни ташийдиганлари. 9. Огир вазнли юкларни 
ташийдиганлари. 10. Рулаларни ташийдиганлари.

II. Жум^уриятимизда ишлатилаётган юк автомобилларининг 
данча ь;исми узи агдарувчи автомобиллар туркумини ташкил 
этади.

1. 1/10 цисми. 2. 1/5 кисми. 3. 1/3 щгсми.
III . Цуйида келтирилган узи агдарувчи автомобиллар ^айси 

бир юкларни ташиш учун мулжалланган?
1. Цурилиш юкларини ташийдиган узи агдарувчи автомобиллар.
2. Цазиб олинадиган юкларни ташувчи узи агдаргич автомо­

биллар. 3. Цишлоц хужалик юкларини ташийдиган узи агдаргич 
автомобиллар.

а) тог жинслари ва кат^и^ ^азилма бойликларини ташиш учун 
фойдаланилади;

б) сочиладиган юкларни (тупро^, 1$ум, шагал ва боищалар);
в) суящлашган аралашма ва эритма (цемент билан ^умнинг 

аралашуви «бетон», корилган о^ак «известь» ва бонщалар); г) бос- 
тирмаланган дишло^ хужалик юкларини (угит, пахта, ем-хашак, 
картошка, бугдой ва бопщалар); д) з;ар хил хужалик ва ^урилиш 
ишлари учун ишлатиладиган;

е) турли-туман саноат ишлари, тураржой, автомобиллар йул- 
лари, гидростанция, куприк ва каналлар ^уришда фойдаланилади.

3-топширщ.

I. Цуйидаги келтирилган узи агдаргич автомобиллардан ^айси 
бири:

1. Цишлоц хужалик юкларини ташийдиган узи агдаргичлар.
2. Цазилган юкларни ташийдиган узи агдаргичлар. 3. Циншщ

251



хужалик юкларини ташийдиган узи агдаргичлар туркумига ки- 
ради?

a) CA3-350; б) ГАЭ-САЗ-53Б; в) ЗИЛ-ММЗ-554М;
д) КамАЗ-5511; е) МАЗ-5549; ж) КрАЗ-24Б-1;
з) БелАЗ-7521.
II. Цуйида келтирилган узи агдаргич автомобиллар г^андай гил­

дирак формуласига эга.
1. Цурилишда ишлатиладиганлари. 2. Цазиб олинадиган юк­

ларни ташийдиганлари. 3. Цишлоц хужалик юкларини ташишда 
ишлатиладиганлари: а) 4X 2, б) 6 x 4 , в) 4X 4, г) 6X6.

III . Цуйидаги узи агдаргич автомобилларнинг характеристика- 
сини келтирилган жавоблардан топинг:

1. Цурилиш юкларини ташийдиганлари. 2. Цазйб олинадиган 
юкларини ташишда ишлатиладиганлари. 3. Цишлоц хужалик юк­
ларини ташийдиганлари.

а) Асосан такомиллашган автомобиль йуллари учун мулжал­
ланган булиб, гилдирак формуласи (4X2) ёки (6X 4). Бундай узи 
агдаргичлар карбюратор ёки дизель двигателли булиб, энг катта 
тезлиги 70—90 км/соат;

б) автомобиль цатновига мулжалланмаган йулларда юрадиган 
булиб, такомиллашган автомобиль йулларида х.аракатлашшш гилди- 
ракларига тушадиган юкланиш вазни жуда х;ам катта булганлити 
сабабли рухсат этилмайди. Уларнинг гилдирак формуласи (4X2) 
булиб, гилдиракаро узунлиги (базаси) калта, катта ^увватли дизель 
урнатилгаи (300—1700 кВт), гидромеханик куч узахмаси ва гид- 
ропневматик осмаси бор;

в) бостирма ва сочиладиган юкларни ташишга мулжалланган 
булиб, асосий нусха автомобилларнинг шассиси асосида ихтисос­
лаштирилган к;илиб ишлаб чицарилади. Улар катта сигимли ку- 
зовга эга булиб, учта йуналишда кузовни огиштириб юкларни ту­
шириш мумкин.

4-топширщ (174-расм).

1. КамАЗ-5511 узи агдаргич автомобилларнинг кухаргичи ме- 
ханизми гидроцилиндрининг деталлари цайси ра^амлар билан бел- 
гиланган?

Гидроцилиндр корпуси (а),  гидроцилиндр таянчи (б), 
вкладиш (в),  гайка {г), ^айинщо^ симча (<Э), ярим.^алка (е),  бел- 
бог (ё), ь;айдловчи з;аль;а (ж), йуналтирувчи яримхал^а (з), калта 
найча (и),  сурилгич (й) , шарсимон каллак (к), йуналтирувчи 
втулка (л),  са^лагич з^алца (м),  резинали монжета (к ), ^айдалгич 
(о), тозалгич (п ), тублик (р ), зичлагич ^ал^а (с), белбогли ма^~ 
камлаш болти (т), ^айдловчи шайба {у).

II. 1. Узи агдаргич автомобилнинг кутариш механизми ^андай 
вазифани бажаради?

а) узи агдаргич кузовини огиштириб юкни агдаради, б) кузов-' 
ни олдинги х,олатига в;айтаради, в) кузовни юклантиради.

2. Цайси турдаги кутаргич механизмлари купроц ишлатилади?
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а) гидравлик юритмали,
б) пневматик юритмали, в) ме­
ханик юритмали, г) электр 
юритмали.

III. Телескопик турдаги ку- 
тариш гидроцилиндрнинг тав- 
сифини ашщланг?

1. Кутаргич механизми асо­
сий ишга тушириш механиз- 
мидир.

Бир неча звенолардан тар- 
киб топган цилиндр мой босими 
остида бирин-кетин сурилади. 
Кутаргич механизмида битта 
ёки иккита цилиндр ишга ту- 
шиб белпглннпш ишни бажа- 
риши мумкин. Механизм ку­
зов са^нининг остида ёки ку­
зов са^нининг олд томонида 
^иялаштириб ёки тикро^, шу- 
нингдек ётщроц килиб жой- 
лаштирилган булади. Гидро­
цилиндр урнатиладиган жойи 
ва катта-кичиклиги кузов сах- 
нини агдаришда г^айси бир 
йуналишда ^ияланишга хам да 
цилиндр кутаргичларининг 
кузовини ^иялаштириш улчам 
йулига боглгп:.

2. Кутаргич тузилмаси ^ушимча ишлатиш тузилмаси вазифаси- 
ни утайди. Бир нечта звенолардан таркиб топган цилиндр мой бо­
сими остида мувозий равишда сурилади. Кутаргич механизмида бир 
ёки икки цилиндр мувозий равишда ишга тушиб белгиланган иш­
ни бажара олиши мумкин. Механизм кузов са^ни остида ёки ке­
тинги томонида г^ия ёки тик, шунингдек ёти^ г^илиб жойлаштирил- 
ган булиши мумкин. Гидроцилиндрнинг урнатиладиган жойи ва 
катта-кичиклиги кузов сахнипи агдаришдаги йуналишига бевосита 
богли^ эмас.

б-топшириц (175-расм).
I. 3IIJI-MM3-355 узи агдаргич автомобилнинг гидравлик юрит­

мали кутаргич механизми ^айси рацамлар билан белгиланган?
Бош^ариш ричаги (а), золотник (б), насос (в), цувват олиш 

цутиси (г), сурувчи найча (д), бакча (е), иситкич найчаси (ё), 
гидроцилиндр (ж), гильза (з), плунжер (и),  юклатиш кузови (й), 
саклагич клапани (к),  бушатиш найчаси (л ), уст рама (м).

II. Ричаги 1 «Кутариш» з;олатига келтирилганида золотник 
^айси х1олатда булади?

а)' А  ^олатни эгаллайди; б) Б  холатни эгаллайди.
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175-раем.  ЗИЛ-ММЗ-555 узиагдаргич автомобилининг гидравлик 
юритмали кутариш механизыи.

III . ММЗ-ЗИЛ-555 узи агдаргич авхомобилининг ишлаш ус- 
лубига мое келган жавобни ани^ланг.

а) Цувват олиш цутиси 9 дан з^аракат оладиган насос 10 сури- 
лиш найчаси 7 ордали бакча 6 дан мойни узига тортиб найча 5 га 
юборади ва ундан мой гидроцилиндр 4 га киради. Мойнинг босими 
таъсирида гидроцилиндрдан кетма-кет гильза 14 ва плунжер 13 су- 
рилади. Бунинг оцибатида юк кузови 2 нинг олд ^исми кутари- 
лади.

б) Цувват олиш ^утиси 9 дан з^аракат оладиган насос 10 сури- 
лиш найчаси 7 ордали мойни гидроцилиндрдан олиб, найча 5 ёр­
дамида бакча 6 га киритади. Бакчада мой босими кухарилади. Бо­
сим остида бирин-кетин гильза 14 ва плунжер 13 чи^ади. Натшка- 
да юк кузови 2 нинг олд томони кутарилади.

в) Мой босими 13,5 МПа гача кутарилганда са^лагич клапани 
12 очилади ва жами мой бушатиш найчаси 8 ордали мой бакчасига 
боради. Бонщариш ричагини «Пастлатиш» з^олатида золотник 11 Б 
з^олатни эгалла11ди. Бунда мой гидроцилиндрдан найча 5 ордали 
золотник 11 га бориб, ундан найча 8 га утгач, мой бакчасига отрб 
тушади. Плунжер 13 ва гильза 14 цилиндрга ь;айтади, узи агдар­
гич кузови эса узининг илгариги з^олатини эгаллайди.

г) Мой босими 13,5 МПа гача кутарилганда сацлагич клапан 
12 очилиб, мойнинг бир цжмж бушатиш найчаси 8 ордали мой бак­
часига боради. Бонщариш ричагини «Пастлатиш» з^олатига туши- 
рилганда золотник 11 Б  з^олатни эгаллайди. Бунда мой гидроци­
линдрдан найча 5 ордали утиб золотник 11 ва найча 8 га боради ва 
мой бакчасига о^иб тушади. Плунжер 13 ва гильза 14 яна гидро- 
цилиндрга цаш;ади, узи агдаргич кузови олдинги шайланган з̂ о- 
латини эгаллайди.

6-топшириц (176-расм).

I. КамАЗ узи агдаргич автомобилининг кутаргич механизми де- 
таллари ^айси ра^амлар билан белгилаиган?
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176-раем.  КамАЗ-5511 узиагдаргич автомобилининг кутариш 
механизминииг соддалашган чизмаси.

Улангич (а), узиб улагич (б), электропневмоклапанлар (в), 
к;увват олиш х^утиси (г), мой насоси (3), пневмокамера (е), бош- 
цариш крани (ё), мой садлаш баки (ж), гидроцилиндр (з), сах̂ - 
лагич (клапан (и),  чеклагич клапан (й) , назорат чироги (к), сах -̂ 
лагич (л) ,- х^увват олиш х^утисининг пневмокамераси (м ), бонща- 
риш кранининг пневмокамераси (к ).

II. Кузов кутарилганда узгич 9 х^айси з^олатни эгаллахзди:
1. «Уланган». 2. «Кут;арилган».
III. КамАЗ-5511 узи кутаргич автомобилининг кутаргич меха­

низми дайси услубда ишлайди:
а) Узгич 9 ва узгич-улагич 10 автомобиль ишлаш з^олатида 

учирилган булиб, электропневмоклапанлар 5 , 6  ва 7 берк, кувкат 
олиш х^утиси 13 тухтаган, мой насоси 14 ишламайди;

б) автомобиль ишлаш з^олатида узгич 9 ва узгич-улагич 10 
учирилган булиб, электропневмоклапанлар 5, 6 ва 7 берк, х^увват 
олиш цущ еи тухтаган, мой насоси 14 ишламайди;

в) Кузовни кутарганда аввало узгич 9 ни «Узилган» х;олатига 
кучириш ва кейин узгич-улагич 10 ни «Кутариш» холатига улаш 
лозим. Бунинг натижасида клапан 5, б ва 7 лар бирин-кетин ишга 
тушади ва сих^илган х;аво шунга кура бошцариш клапани 2 нинг 
пневмокамераси 3, 4 ,12  ларга боради;

г) кузов кутарилганда олдиндан узгич 9 «Уланган» х,олатга су­
рилади, сунгра узгич-улагич «кутариш» белгисига келтирилади. 
Бунинг натижасида клапанлар 5, 6, 7 бирин-кетин ишга тушади ва 
сицилган з^аво шунга мувофиц бошцариш крани 2 нинг х^увват олиш 
х^утисидаги пневмокамера 3, 4, 12 ларга боради;

д) мой насоси 14 дан мойни мой сахулаш бакчаси 16 га хоборув- 
чи клапан ёпилади ва бопщариш кранидан гидроцилиндр 1 га мой
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юборувчи асосий тармоц клапани очилади. Шунга- мувофш^ мой 
босими кутарилгач механизм таъсирида кузов х,ам кутарилади;

е) мой насосидан мойни мой са^лаш баки 14 га тушириб юбо­
рувчи клапан очилади ва бонщариш кранидан гидроцилиндр 1 га 
мой утказувчи асосий тармо^ клапани беркитилади.

7-топшириц (177-раем).

I. Бензин таркатиш автоцистерна деталлари ^андай рацамлар 
билан белгиланган?

Автомобиль (а),  двигатель (б), цистерна (в), бонщариш каби- 
наси (г), найчали суриш тармоги (д),  товуш пасайтиргич (е), назо- 
рат улчов асбоблари (ё), автомобиль рамаси (ж ), фильтр (з), на­
сос (и), карданли узатма (й), ^увват олиш цутиси (к).

II. 1. Автомобиль — цистер­
на ва автопоезд — цистерна- 
нинг тулш$ таърифини келти­
рилган жавоблардан анщ ланг:

а) сукщ, газеимон ва сочи- 
лувчан юкларни ташиш учун 
хизмат килади;

б) сукщ, газеимон ва сочи- 
лувчан юкларни ва^тинча ас- 
раш вазифаехши ухайди;

в) сукл.;, газеимон ва сочи- 
лувчан юкларни вацтивча ас- 
раш ва ташиш ишларини ба­
жаради.

2. Тугри жавобни ашщланг:
а) автомобиль — цистернага автозаправщик кирмайди;
б) автомобиль — цистерналарга ёнилги ва мойлаш мах,сулотла- 

рини ташишдан таищари транспорт воситаларини бу махеулотлар 
билан таъминлайдиган автозаправкалар киради;

в) автомобиль — цистерналарга ёнилги ва мойлаш ма^сулотла- 
рини ташишдан таищари транспорт воситаларини хамда ёнилги 
курилмаларни тулдирадиган автозаправкалар киради.

III . Автоцистерна таъминот (заправка) машинасининг таъ­
рифини ифодаловчи жавобни ашщланг:

а) цистерна 3 углеродли пулатдан тайёрланиб, кундаланг кеси- 
ми эллиптик шаклга эга ва ётик ^илиб жойлашган. Ёнилги купшп 
буйнида ^onrjoi^ урнатилгаи булиб, туйнук устида ф и л ь т р  ва таш- 
к;и му хит билан туташтирувчи клапан мулжалланган;

б) цистерна 3 углеродли пулатдан тайёрланган булиб, кунда­
ланг кесими эллиптик шаклда ва ётиь; ^олатда жойлаштирилган. 
Цуйиш буйнининг п;опкоги остида цуйиш тузилмаси жойлашган 
булиб, порхлашдан асраш тузилмали фильтр ва ташки мухит би­
лан туташтирувчи клапан мулжалланган. Люкда куришга мослаш- 
ган кузгуча з;ам бор.

в) цистерна марказдан кочма насос 9 билан жи^озланган бу-

177- раем.  Автоцистерна таъминот 
(заправка) машинасининг соддалашган 

тасвирий чизмаси.
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либ, майин тозалаш фильтри 8 ва тармо^ча 5 билан таъминлаиган. 
Насос ^аракатни ^увват олиш кутиси 11 дан карданли узатма 10 
ёрдамида олади;

г) цистерна шестерняли насос ёки диафрагма туридаги, насос 9 
билан жих,озланган булиб, фильтр 8 ва бонщариш тармоги 5 ли 
тузилмалар х(ам мулжалланган. Насос ^увват олиш кутиси 11 дан 
карданли узатма 10 ёрдамида х4аракатга келади.

8-топширщ (178-расм).

I. Ун ташигич автопоезднинг агрегат ва деталлари дандай ра- 
цамлар билан белгиланган.

Яримтиркама (а), сацлагич (б), са^лагич туйнуги (в), шамол- 
латиш тузилмаси (г), утказгич найчаси (д), утказиш найчасининг 
конуссимон цисми (е).

178-расм.  К-Ю40Э маркали ун ташигич автопоезди: а — автопоезд­
нинг умумий курИНИ1ПИ, б — унни ташитиш идиши, в — бугдой

ташиш идиши.

II. К-1040Э ун ташигич автопоездининг тузилиши ва ишлаш 
услубига оид тугри жавобни ашщланг:

а) ярим тиркама 1 га тик цплпб иккита цилиндр — конус 
шаклидаги сацлагич 2 ва двигателдан харакат олувчи компрессор 
урнатилган;

б) яримтиркама 1 га тик килнб цилиндрик-конус шаклидаги 
иккита сацлагич 2 ва танщи манба оркали электродвигателдан з*а- 
ракат оладиган компрессор урнатилган;

в) са^лагични тулдириш ишлари туйнук 3 оркали бажарилади. 
Бушатиш ва^тида компрессордан ыщилган з^аво мой ва намни з*;ам-
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да ифлос заррачаларни тутиб колувчи фильтрловчп хузилмалардан 
утади ва ундан сунг учта каналча ордали са^лагичга киради;

г) са^лагични тулдириш туйнук 3 ордали бажарилади. Бушатиш 
пайтида сикилган х,аво компрессордан фильтрга утади ва кейин 
учта каналча ордали са^лагичга киради: юцори ^исмидаги доира- 
симон юзасига, ажратгич тузилмаси 5 нинг ост;ки ^исмига ва бу­
шатиш туйнугига;

д) ажратилган ёки айрилган (аэрированная) ун уз вазни ва 
з^аво босими таъсирида найчали утказгичнинг конуссимон бушат- 
гич (наконечник) цисмига ва кейин эса шамоллатиш йули ордали 
бушатиш шлангига утади;

е) ажратилган ёки айрилган ун уз вазни ва х;аво босими т;аъ- 
сирида найчали утказгичнинг конуссимон бушатгич цшсмага ва 
кейин эса сурилиши натижасида бушатиш шлангига утади.

III . Цайси бир жавоб:
I. Нефть ма^сулотлари ва махсус сукщлик ташийдиган цистер- 

наларнинг. 2. Битум ма^сулотлари ташийдиган цистерналарнинг
3. Суюц ов^ат ма^сулотларини ташийдиган цистерналарнинг. 4. 
Су ю^лаштирилган газ ташийдиган цистерналарнинг. 5. Сукщлаш- 
тирилган газ билан таъминлашга мулжалланган газ тулдириш цис­
терналарнинг конструктив хусусиятларига мос келади.

а) емирилишга бардошли пулат, алюминий ^отишмаси ёки пласт- 
массадан тайёрланиб, кундаланг кесими эллипс ёки тугри турт 
бурчакли шаклда в а купинча термонзоляцияли гуглиб ишланади;

б) пулатдан тайёрланиб, кундаланг кесими эллипс шаклида 
ясалган булади. Эллипс шаклдаги цистернаси варана ли пулатдан 
пайвандланган булиб, термонзоляцияли ^исми шиша-пахта билан 
^опланади. Цистерна ичида узаласига П симон ^илиб трубадан 
ясалган исщтич утади:

в) цистерна насос билан таъминланган булиб, з^исоблагич ва 
ёнилги ^уйиш учун мулжалланган тулдириш тузилмаси бор. Цис- 
^ернанинг кесими туртбурчак шаклида, изоляцияси — сийрагич ку- 
кунли. j

9-топшири% (179-расм).

I. Огир вазнли тиркама яримтиркамаларнинг тизимини берил- 
ган таърифга биноан аницланг:

а)рамасиз конструкцияга эга булиб, унинг кронштейнига юк 
осилган, натижада кут;ариб юрувчи кисми яхлит тармокли асосга 
эга;

б) рамаси икки булакдан таркиб топган булиб, уларнинг ора- 
лигига юк осилган булади;

в) рамаси олдинги ва кетинги гилдираклар оралигида жойлаш­
ган. Конструкциясининг юклаш баландлиги настрой к^илиб шила- 
нилгани сабабли тургунлик даражаси кщори, лекин юк тушадиган 
узунлиги анча кенгрок ^илиб ишланилган;

г) рамаси гилдирак тепасида жойлашган. Конструкцияси содда, 
узунлиги кичик, лекин юкланиш баландлиги анча ю^орида жой-
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179- раем.  Огир вазнли юк ташувчи тиркама ва ярим тиркамалар- 
нинг тасвирий чизмаси.

лашган (1,5 м ва ундан хам куироц). Шу сабабли тургунлик дара- 
жаси ёмон.

II. Расмда тасвирлангаи тиркама ва яримтиркамалардан цайси 
бири:

1. Юкларни п а строг; жойлаштириб гокори тургуплик даражаси- 
ни таъминлайди.

2. Маълум юклар учун ихтисослаштирилган булиб хизмат 1$и- 
лади?

III. Юклаш ва тушириш ишларини бажарувчи ^урилмаларнинг 
турига - цараб узи агдаргич автомобилларнинг туриии ани^ланг.

1. Узун елкаси кран билан жих^озланган.
2. Тебранувчи портал кран билан жих^озланган.
3. Юк ортувчи бортли.
4. Олинадиган кузовли.
а) Цутили юкларни уз са^нига ва ёнида турган автотранспорт 

воситаси са^нига юклаш ва тушириш ишларини бажаради. Улар 
гидравлик юритмали кран билан жи^озланган булиб, автомобиль 
з^аракатланган пайтда йигиб цуйилади;

б) универсал кутили (контейнерли) юкларни ташишга мул­
жалланган (массаси 2,5 т). Юклаш ва тушириш ишлари автомо­
биль кузови сахдшда шарнирли 1̂ илиб урнатилган портал турдаги 
кран билан бажарилади. Портал кран гидравлик юритмага эга;

в) дона юклар ёки цутиларга жойланган юкларни юклаш ва ту­
шириш учун мулжалланган, бир уринни эгаллайдиган юк вазни 
100-?-1000 кг;

г) саноат, цурилиш ва дишлок; хужалик юкларини кузовга ме- 
ханизмлар ёрдамида чицариш, юклаш ва тушириш ишларини амал­
га оширади.
1

10-топширщ (180-расм).

I. Расмда автоиоезднинг тежамкорликка таъсир этувчи конс­
труктив элементлари ^андай ра^амлар билан курсатилган?

Двигатель (а), веитиляторнинг уз-узидан тухтатиш тузилмаси
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рилган тузилмали жих;озлар.

(б), дефлекторлар (в), ухиргич— илаштиргич тузилмаси ва тягач 
автомобилининг осмаси (г), тягач автомобилининг куч узатмаси
(д), кузов (е), яримтиркаманинг аравачаси ва таянч тузилмаси (ё).

II. Автомобиль-тягач ^андай тезликка етганда двигатель ^увва- 
ти ав^омобилга таъсир этувчи ^аво царшилигини енгиш учун тугри 
йусинда усиб боради?

а) 50-г60 км/соат, б) 70-^80 км/соат, в) 88—88,5 км/соат ва 
ундан юцори.

2. Нима сабабдан ша^арлараро щатнайдиган автоноездларда 
дефлекторлар ^улланилиши маъ^ул?

а) Рупара ^аршиликни камайтириш ма^садида;
б) автомобилнинг тезлигини камайтириш учун;
в) автомобилнинг тезлигини оширишни мулжаллаб.
III. Келтирилган базавий автопоездларнинг турига ^араб цан- 

дай талаблар 7i у йилгап л ш и пи берилган жавоблар буйича а ш щ - 
ланг:

d. ГАЗ; 2. КАЗ; 3. КамАЗ, Урал; 4. ЗИЛ; 5. МАЗ; 6. МАЗ, 
КамАЗ; 7. КрАЗ.

а) укига тушадиган юкланиш вазни 6 т, двигатель куввати 
117,8 кВт. Кузовнинг тури узи агдаргичли (самосвал), узи агдар- 
гичи олинадиган кузовли;

б) уг^ига тушадиган юкланиш вазни 6 т, двигатель куввати 95,7 
кВт. Кузов тури борх платформаси; 1\ишло^ хужалик ма^сулотла- 
рини ташийдиган узи агдаргич контейнерлар ташийдиган, цистер- 
нали;

в) у^ига тушадиган юкланиш вазни 6 т, двигатель цуввати 
154 кВт. Борт платформаси, фургон, изотермик — рефрижератор 
(тез бузиладиган юкларни ташийдиган, исси^лик утказмайдиган ва 
совиткичли транспорт воситаси), цишлог? хужалик юкларини та- 
шийдиган узи агдаргич (6X 6), (6X 4), цистерна;

г) у^ига тушадиган юкланиш вазни 10 xt двигатель ^уввати 
121,6 кВт. Борт платформаси соябон билан ёпилган нусхали, фур­
гон рефрижератор, узи агдаргич, цистернали, шахарга мулжаллан­
ган автопоезд;
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д) у^ига тушадиган юкланиш вазни 10 т, двигатель ^уввати 
206 кВт. Узи агдаргич (самосвал), труба ташийдиган, гула таший­
диган (лесовоз) 6X6, платформасиз машина;

е) удига тушадиган юкланиш вазни 10 т, двигатель едввати 
132 -f- 205 кВт. Борт платформали, фургон, рефрижератор, узи аг­
даргич, ^урилиш юклари учун мулжалланган цистерна хили, гула 
ташийдиган (4X4) ва боищалар;

ё) у^ига тушадиган юкланиш вазни 10 т, двигатель ^уввати 
235-^265 кВт. Бортли платформаси тент билан ёпилган нусхаси, 
фургон, рефрижератор, ^урилиш юкларини ташийдиган цистерна, 
металл юклагич ва б. лар.

ИХТИСОСЛАШТИРИЛГАН %АРАКАТЛ АНУ ВЧИ  Ц Ш И Л М А  МАВ ЗУ И  
ЮЗАС ИДАН Т У Г Р И Ж А В О Б Л А Р  К  У ПИ ДА  ГИЛА РД  И Р:

1- топширик. I. (1); II. (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8); III. 1 (а, б, в). 2 
(а, б, в). 3 (а, б, в).

2- топш ири^. I. (1, 2, 3). И. (1, 3 цпсми). III. 1 (б, в, е); 2(a); 
3(г, д).

3- топширик. I. 1. Ь'ишлоц хужалик юкларини ташийдиган узи 
агдаргичлар (ГАЗ-САЗ-53Б, ЗИЛ-ММЗ-555, КамА З-5511).

2. Цазилма юкларни ташийдиган узи агдаргичлар (БелАЗ-54ОА, 
БелАЗ-75Д9, БелАЗ-7521). -

3. К,ишлоц хужалик юкларини ташийдиган узи агдаргичлар 
(САЗ- 3505, ММЗ- ЗИЛ- 554М).

II. 1(4 X 2, 6 X 4); 2(4 х  2); 3(4 х  2). III. 1(a); 2(6); 3(в).
4- топшири^. I. а(15), 6(6), в(7), г(8), д(9), е(10), ё(11), ж(12, 17, 

19), з(13), и(14), й(16), к(18), л(20), м(21), н(22), о(23), п(24), р(1), 
с(2), т(3), у(4, 5). II. 1(а, б), 2(a). III. (1).

5- топширпц. I. а(1), 6(11), в(10), г(9), д(7), е(6), ё(5), ж(4), з(14), 
и(13), й(2), к(12), л(8), м(3). II. (а). III. (а, г).

6- топшири^. I. а(9), 6(10), в(5, 6, 7), г(13), д(14), е(12), ё(2), 
ж(16), з(1), и(15), й(17), к(8), л(11), м(12), н(3, 4). II. (1). III. (а, 
в, д).

7 -топширик. I. а(1), 6(2), в(3), г(5), д(4), е(12), ё(6), ж(7), з(8), 
и(9), й(10), к(11). II. 1(в), 2(b). III. (б, в).

8-топширш$. I. а(1), 6(2), в(3), г(5), д(4), е(6). II. (б в, д). III. 
1(6), 2(д), 3(a), 4(6), 5(в). ,

9 - топшири1$. I. 1(г), 2(в), 3(6), 4(a). II. 1(в, г), 2(в, Гч. III. 1(a), 
2(6), 3(в), 4(г).

10- топширшу I. а(2), 6(1) в(3), г(4), д(5), г(6), ё(7). II. 1(88-Ь 
—88,5 км/с дан юцори тезликда), 2(a). III. 1(6), 2(a), 3(в), 4(г),.

5(e), 6(ё), 7(д).
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20- м а е  з у: АВТОМОБИЛНИНГ Н0С03ЛИГИНИ К[АЙ 
ДАРАЖАДА БИЛАСИЗ?

1-топшириц

I. Тирсакли валнинг шов^ин чик;ариб та^илланш сабаблари ни- 
малардан иборат; булишини келтирилган жавоблардан анш ранг.

а) Ут олдириш жудаям барвацт бажарилган; б) узак буйни би­
лан вкладиш оралигидаги тир^иш катталашган; в) мойни босим 
остида юбориш етарлича эмас; г) узак буйинлари эксцентриклашган 
оваллашган х,олатида; д) тирсакли валнинг таянч сирти билан 
таянч з^ал^а оралигидаги тир^иш катталашган; е) маховикни тир­
сакли валга маз^камловчи болтлар бушашиб кетган; ё) тирсакли 
вал шатун буйинларининг овал ва конус ^олатда булиши; ж) ша- 
хун буйинларининг ю^ориги ва пастки каллаклари номувозий бу­
лиши.

II. Нима сабабдан двигателдан чи^аёхган ишлатилган газлар 
буриксиб тутайди?

а) поршень ва цилиндрнинг ейилиши сабабли; б) поршень з;ал- 
^аларининг ейилиши ва синиши туфайли; в) поршень х;алцалари- 
нинг уз ари^чаларида ётиб цолгани.

III . Двигателнинг ^увватини камайтирувчи компрессиянинг, 
яъни сициш тактининг охирида босимнинг етарлича булмаслиги 
^айси хур носозликлар ордали юз беради?

а) поршень ва цилиндрларнинг ортидча ейилиши; б) поршень 
х,ал^аларининг синиши ёки поршень арш^чаларида ётиб к;олиши;
в) цилиндр каллагининг болт ёки шпилька гайкалари билан етарлича 
ва бир хилда тортиб мах;камланмаганлиги; г) цилиндр каллаги зич- 
лагичининг носозлиги ёки сициш булинмасида ва поршень тубида 
мой елими (нагар) з^осил булиши.

2-топшири1{

I. Клапаннинг тациллаши сабаблари нималардан иборатлигини 
келтирилган жавоблардан топинг?

а) Тацсимлаш валининг мушхчаси ва клапан юритмаси ричаги 
оралигидаги тирциш катталашиб кетган; б) клапан пружинаси 
синган; в) клапаннинг узаги ва йуналтирувчи втулкаси оралигида­
ги тир^иш катталашган; г) созловчи болт контргайкаси бушашиб 
долган.

II. Та^симлаш валидан зури^иб чицаёхган шов^иннинг сабаб­
лари нималардан иборат?

а) Та^симлаш валининг муштча ва ричагларининг ейилиши;
б) та^симлаш вали подшипниги корпусининг таянч сиртларининг 
ейилиши; в) та^симлаш вали муштчалари ва ричаглари оралигида­
ги тирцишнинг камайиши ёки йу^лиги.

III . Двигатель цилиндрларида компрессиянинг пасайиб кетиши 
ва унинг цуввати камайиши сабабларини келтирилган жавоблар­
дан ащщланг?
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а) Клапанларнинг уз уяларида жуда з^ам зич ётиши; б) дсла- 
панларнинг уз уяларида зич ётмаслиги; в) клапанларнинг иш сирт- 
ларининг куйиб кетиши.

З-тотиириц
I. Мойлаш тармогида мой босимининг ортиб кетиш сабаблари 

нималардан иборатлигини келтирилган жавоблардан аницланг:
а) Мой жуда з^ам куюгугашган; б) утказиш клапани ишламайди;

в) мой тармоги каналлари ифлосланган; г) мой жуда хам сукщла- 
шиб кетгап.

II. Совихиш тармогида совитувчи суюгрикнинг куп сарфланиш 
сабаблари нималардан иборат?

а) Ут олдириш моментининг нотугри урнатилиши; б) радиатор 
клапани ишламаслиги; в) радиатор пробкасининг зичлагичи ши- 
кастланган; г) радиатор эзилган ёки тешилган.

III. Нима сабабдан двигатель грзиб кетади?
а) хармовда сукщлик кам; б) двигателнинг юкланиши жуда 

з^ам катта; в) вентилятор тасмасининг таранглиги кам; г) сув на­
соси яхши ишламайди, д) термостатнинг ишлаши яхши эмас; е) ра­
диатор найчаларн ифлосланган.

4-Toniuuput$

I. Двигатель нима учун совугуштида яхши ут олиб ишга хуша 
олмайди? ,

а) карбюраторлар тармоцларида носозлик бор; б) ёнилги насоси 
яхши ишламайди, в) фильтр ифлосланган; г) ёнилги утказувчи 
найчалар ифлосланган.

II. Нима сабабдан двигатель иссшушгида яхши ут олиб ишга 
тушмайди?

а) карбюратор носозлиги; б) ёнилги насосининг носозлиги;
в) ёнилги фильтрининг носозлиги.

III . Ёнилги сарфи купайиши нималарга боглиц?
а) карбюраторнинг игнали клапани зич беркитилмаган; б) кар­

бюратор ^алцовичи шикастланган; в) цалцовичли булинмада ёнил­
ги сатз(,ининг купайиши; г) карбюратор жиклёрларининг тешиги 
катталашган; д) дроссель заслонка тула ёпилмайди.

5-топширщ

I. Нима сабабдан илашиш муфтаси тула ажралмайди?
а) Илашиш муфтасининг сицувчи пружиналари дискларни 

етарли даражада сицмайди; б) илашиш муфтаси уст^уймасининг 
фрикцион ейилиши ва дискларининг мойланиб ^олинш; в) илашиш 
муфтаси етакловчи ёки етакланувчи дискларининг цийшайиши ва 
бир-бирига нисбатан огиши.

II. Илашиш муфтаси нима сабабдан шатаксирайди?
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а) Усщуймалаонинг синшпи: б) гидравлик юритмали тармшда 
з^аво кириб до лиши; в) илашиш муфтасининг ейилиши ва циск- 
ларнинг мойланиб долипш.

III . Нима сабабдан илашиш муфхаси жуда тез бирлашади ва 
автомобиль жойидан силкиниб дузгалади?

а) Илашиш муфтаси педали эркин юриш йулшшнг ошиши;
б) устдуймаларнинг синиши ва подшипникларнинг ейилиши;
в) илашиш муфтасининг ейилиши.

6-топширщ
I. Нима сабабдан узатмалар дутисидан шовдии чидади?
а) Подшипниклари ейилиши; б) узатмалар дутисида мойнинг 

сат^и камайиб кетиши; в) шесхерняларининг ва синхронизаторлар- 
нинг ейилиши; г) валларининг уд буйича дийшайиши.

II. Узатмаларга утказиш нима сабабдан дийинлашади?
а) Картерда мой сат.\и купайиши; б) илашиш муфтаси тула 

ажралмайди; в) узутмаларга утказиш ричаги деформацияланиши;
г) синхронизатор пружинасининг бушашиши ёки синиши, д) кар- 
терга бошда маркадаги мой дуйилган.

III. Нима сабабларга кура кетинги куприк ишлаганда ундан дои­
мо шовдин ашитилади?

а) Кетинги куприк балкаси деформацияланган; б) ярим удлари 
дийшайиб деформацияланган; в) ярим уд шестерняларининг шлиц- 
ли бирикма сиртларининг ейилиши; г) редуктор подшипниклари 
ёки шестерняларининг ейилиши ва нотугри созланиши; д) мой 
сат^ипинг камайиши.

7-топширщ

I. Автомобиль юрганда нима сабабларга кура олдинги осмала- 
ридан шовдин ва хадиллаган товуш эшитилади?

а) Шиналарда х>аво босими бир хил эмаслиги, б) бирорта амор- 
тизаторкинг махкамловчи дисмлари бушашганлиги ёки ишламас- 
лиги, в) осмаларнинг ричаг ва штангаларини махкамловчи болтла- 
ри бушашиши; г) осмаларнинг шарсимон таянчларининг ейилиши;
д) гилдирак подшипникларининг ейилиши ёки улардаги тирдиш- 
нинг катталашиши.

И. Нима сабабдан кетинги осмалардан тадиллаган товуш ёки 
шовдин эшитилади?

а) Рилдиракларда дисбаланс борлиги; б) гилдирак дисклари- 
нинг деформацияланиши; в) шханганинг резинали втулкаларининг 
ейилиши; г) пружиналарининг синиши; д) амортизатор ишла­
майди.

III . Рилдирак протектори нима сабабдан тез ейилади?
а) Радир-будур йулда автомобилнинг катта тезликда юриши;

б) автомобилнинг гилдираклари шатаксираб тез эпкинлашиб хез- 
лашуви; в) гилдирак гушчакларидаги подшипниклари оралигидаги 
тирдишнинг катталашуви; г) автомобилни жуда з^ам зуридтириб 
юклаш.



I. Нима сабабларга кура тормоз етарлича яхши ишламайди?
a) TopMoj су юц лиги олдинги гилдирак тормиз цилиндрларидан 

пкиб кетганлиги: б) тормоз суюклиги кетинги гилдирак тормоз ци- 
линдрларидаи окно кетганлиги; в) тормоз тармогига х;аво кириб 
цолганлиги.

II. Тормозлаш вацтида нима сабабларга кура автомобилнинг 
ёнаки сирпаниш з;оллари содир булади?

а) Тормоз суюклиги бирорта гилдирак тормоз цилиндрларидан 
о(^иб кетганлиги, б) кетинги гилдирак тормоз цилиндрининг порше- 
ни силлиц сурилмайди, в) кетинги гилдирак тормоз цилиндрининг 
порше ни силлиц сурилади.

III. Нима сабабларга кура тормоз ишлаганда гичиллаган товуш 
чи^ади?

а) Кетинги гилдирак тормоз колодкаларининг пружинаси бу- 
шашганлиги; б) кетинги гилдирак тормоз барабанларининг овалси- 
мон х,олга келшни; в) олдинги гилдирак тормоз колодкаларининг 
пружинаси бушашганлиги, г) фрикцион усткурмаларнинг ёглаш- 
ганлиги ёки бирор парса кадалиб колганлиги.

6-топширщ

9-топширищ

I. Нима сабабларга кура двигателни ишга тушириш пайтида 
ёндириш" галт,агининг паст ва говори кучланпшли занжирларида 
кучланиш йу^?

а) Узгич илашма (контакт) лари оксидланади, куяди ёки илаш- 
малар оралигидаги тирциш булмайди; б) ут олдирига галтагининг 
паст кучланишли занжирида узилиш борлиги; в) ут олдириш гал­
тагининг говори кучланишли занжирида узилиш борлиги; г) кон- 
денсаторнинг ёки илашмалар симшшыг массага туташыб колганли- 
ги; д) конденсатор ишдан чиаданлиги.

АВТОМОБИЛНИНГ НОСОЗЛИГИНИ ЦА Й  Д А Р А Ж А Д А  
БИЛАСПЗ МАВ ЗУИ ЮЗАСИДАН TSFPI1 ЖАВОБЛАР:

1- топшир1Щ. I. (а, б, г, д, е). II. (а, б, в), III . (а, б, в, г).
2- топширщ. I. 1 (а, б, в, г ). II. 1 (а, б). I II  (б, в).
3 - хопширш?. I. (а, б, в). II. (а, б, в, г). III . (а, б, в, г, д).
4- топшириц. I. (а, б, в, г). II. (а). III . (а, б, в, г, д).
5-топшириц I. (в). II. (в). III . (б).
6 -топшириц. I. (а, в, в, г). II. (б, в, г, д). III . (а, б, в, д ).
7-топширик. I. (б, в, г, д). II. (а, б, в, г, д). III . (а, б, в, г).
8- топшириц. I. (а, б, в). II. (а, б). III . (а, б, в, г).
9- топшириц. I. (а, б, в, г, д ) .
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Хозирх и пайтда бозор ицтисодиётига биринчи турхкн берадиган 
масалалардан бири жум^уриятимизда автомобиль саноатини бар- 
по этиб, бу со ха ни мунтазам ривожлант;иришдир.

Исти^лолга эришган мамлакатимизда давлат томонидан бу му- 
аммони атрофлжча хал этиш борасида кузга куринарли ишлар ки- 
линмовда. Авваламбор Узбекистан муста^ил давлат булиши била- 
но^ республикада замонавий автомобиль саноатини равная; топтириш 
чоралари курилди. 1993 йили Президентимиз Ислом Каримов Жа- 
нубий Кореяга расмий ташриф буюрганда х;ам бу масалага ало^ида 
эътибор берди. Натижада Корея давлати билан ^амкорликда «Аса- 
ка — ДЭУ» автомобиль фирмаси бунёд этила бошлади. Реснублика- 
мизда Жанубий Кореянинг «ДЭУ» корпорацияси билан хамкорлик- 
да автобус йигув цехини ишга тушириш борасида шартнома тузил- 
ди. 1996 йилга келиб Асакада «ДЭУ» корпорацияси билан ^амкор- 
ликда ^урилаёхган завод ишга тулиц туширилиб, йилига 180 мингга 
яцин жуда оз ёнилги сарф этадиган, кичик ва у та кичик литражли 
енгил автомобилларнинг бир неча турлари ишлаб чи^арила бош- 
лайди.

Республикамиз Германиянинг «Мерседес — Бенц» фирмалари- 
дан жа^он стандарт курсаткичларига жавоб берадиган говори си- 
фатли автопоездларни ва шинам автобусларни куплаб харид цилшб, 
шу билан бирга узимизда бирин-кетин шу машиналарни йигишга 
мулжалланган йигув цехи корхоналари ва техник хизмат курса- 
тиш устахоналари барпо этилмоцда. Бу борада бошланган хайрли 
ишлар ^ам келгусида Узбекистоннинг улкан автомобиль давлати 
булиши учун пухта замин яратади.
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