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KIKISH QISMI

Sanoat korxonalarining yildan vyilga minyeral xom-ashyolarga bo‘lgan
talabining  oshishi,  konchilik  sanoatining  modycmizatsiyalashtirilishi ~ va
korxonalaming texnik jihatdan gayta ta’minlanishi, kompleksli
mexanizatsiyalashning va konchilik ishlarini olib borishda konsentratsiyalashuvda va
intensivlashtirishda ishlab chiqarish jarayonini avtomatlashtirishning keng qo‘llanishi j
bilan amalga oshiriladi.

Foydali qazilmalaming gazib olinishi va istemolchining manziliga yetgazib |
byerilishi yoki foydali gazilmalarini qgazib olish texnalogiyalari gayta ishlasbning
asosiy jarayonlari natijasida transport mashinalariga boMgan zaruratning oshishi
texnalogik jarayonning ajralmas gismi hisoblanadi.

Konchilik sanoatida ishlatiladigan transport vositalari Yuqori ishlab chigarish
unumdorligiga ega bo‘lishi, quwat bilan ta’minlangan, chidamli boMishi va foydali
gazilmalami aytarli darajadagi uzoqlikdagi masofaga uzliksiz etkazilishini ta’minlab
berishi kerak.

Foydali gazilmalaming tannarxining 50% (chuqur karyerlarda 70%) ni transport
tashish ishlari xarajatlari tashkil etadi. Shu tufayli tashish uchun ketadigan enyergiya
tejamining kamayishi, shuningdek transportlaming atrof muhitga ko ‘rsatadigan salbiy
ta’siri yangi texnik darajadagi mashinalaming tayyorlanishi va loyihalashtirishda
innovatsion ishlanmalaming goMlanishiga va 0‘z navbatida transport tannarxining
pasayishiga hamda ishlatishdagi xavfsizlikni oshishiga olib keladi.

SHu bilan konchilik sanoatida transport vositalarining asosiy o‘ringa egaligi
ko'rinadi, «Transport mashinalari» Kkursi esa kon injenyer-mexaniklarini
tayorlanishida asos bo‘ladi. «Transport mashinalari» ko’rsini urganishdan magsad -
nazariy bilimlarga ega bo‘lish, transport mashina va majmualami hisoblash va
ishlatish (ochig va yer-osti), ularsiz Yuqgori ishlab chigarish samaradorlikka ega
boMgan zamonaviy transport vositalarini samarali qoMlash va asoslangan texnik
qarorlar gabul qilish imkoni bo‘lmaydi. Darslikda maxalliy va dunyo ilmlari
nazariyasi va kon-transport mashinalari hisobi va nazariyasi bayon etilgan. Konchilik
sanoati transportlarini urganish ko’rsi asoschisi akademik A.M. Tyerpigorev
hisoblanadi, 1901 vyilda «Yyetgazib berish» (Dostavka) kitobini chop etgan.
Keyinchalik mahalliy konchilik transporti maktabini AN SSSR Kkorr. a’zosi
A.O.Spivakovskiy va akad. AN USSR N.S.Polyakov boshqarib kelishgan.

Konchilik sanoati transport mashinalari nazariyasining Yuksalishiga quyidagi
yetuk olimlar, texnika fanlari doktorlan, professorlardan A.V. Andreev, M.V.
Vasilev, A.V. Evnevich, B.N. Kuznetsov, M.G. Potapov, A.A. Rengevich, G.L
Solod, N.V. Tixonov, B.V. Fadeev, 1,.G. SHaxmeystyer, L.I. CHugreev, I.G.
SHtokman, A.A. Kuleshov, V.G. Dnmitriev, texnika fanlari nomzodlari,
professorlardan 1.V. Zapenin, V.A. Dyakov, YU.S. Puxov, texnika fanlar nomzodi

.



M.A. Kotov va ko‘plab boshga olimlar o‘z xissalarini qo‘shgan. Mualliflar
«Konchilik mashinalari va konchilik elektromexanikasi» kafedrasiga o‘zining chuqur
minatdorchiligini izxor etadi, kafedra mudiri, texnika fanlari doktori, professor
YU.D. Krasnikovga (Moskva davlat ochig univyersiteti) va «Kon va geologik gidiruv
ishlari mexanizatsiyasi va avtomatlashtirish» kafedrasi texnika fanlari doktori prof.
YU.A. YAxontovga kitobning taqrizi bo‘yicha katta xizmatlari va gimmatli fikrlari
uchun o°‘z minnatdorligini izxor giladi.



1BOB. UMUMIY MA'LUMOTLAR. KONCIILIK TRANSPORT
MASHINALARI NAZARIYASI

11 Karyer transport mashinalari hagida umumiy ma‘lumotlar

1.1.1. Karyer trasport mashinalri turlari. Transport mashinalarini
klassifikatsiyalash.
Karyer transport mashinalari foydali gazilmalar va qoplama togl jinslarini

hamda karyerlardagi asosiy Yuklami tashishga mo’ljallangan.

Eng ko‘p keng goMlaniladigan transportlardan temir yo’l, avtomobil va konvger
transporti hamda ulaming aralash goMlanishidir. Gidravlik transport, argonli osma
yo’lli transport, skipli ko’taruvchi qurilma, kabelli kranlar qoMlaniladi.

Bundan tashgari transport uskunalariga Yuklash, gayta Yuklash, Yukni
bo‘shatishning mexaniklashtirishda ishlatiladigan jihozlar ham Kkiradi (pitatellar,
me’rlovchilar, to‘xtatuvchi va boshgalar).

Yordamchi Yuklar, ya’ni jihozlar, qo‘shimcha qismlar, yoqilgi-moylovchi
materiallar, portlovchi moddalar va boshgalar avtomobil yoki temir yo’l transporti
orgali tashiladi.

Temir yo’l transportlari katta o’lchamdagi kon massivini tashishda rejalashtirish
va hajm jixatidan yiliga 20 min. t. dan 150 min t. gacha, chuqurbgi 250 m gacha va
tashish masofasi 5-15 km gacha boMgan karyerlar uchun mo’ljallangan.

Avtomobil transporti quyidagi karyerlarda keng goMlaniladi - kichik va o‘rta
ishlab chigarish kuchiga ega kar>erlarda (yiliga Yuk aylanmasi 15-20 min. t.), tashish
masofasi 1,3 - 3 km boMgan katta karyerlarda (70-100 min. t), tashish masofasi 5 km
gacha boMganda (ayrim hollarda undanda ko‘prok).

Konveer transporlari keyingi paytda yumshoq tog‘ jinslarinidan (yilida Yuk
almashinishi 50-60 min t va ko‘prok) tortib, qoyasimon tog*jinslarida (20-30 min t
Yuk almashishinish) tashish masofasi 4-6 km (ayrim paytlarda 20 km) boMgan
Karyerlarda samarali goMlanmokda.

Har xil turdagi transportlaming samarali goMlanishi aniq ko‘zlangan va har bir
aloxida hollarda (yoki kombinatsiyalashgan ko‘rinishda) transport turlari igtisodiy
samaradoiligi va ekologik magsadga muvofiglik kuzda tutilgan har xil yo’llar bilan
aniglanadi. Xizmat ko’rsatishning soddaligiga Karyerlarda bir xil turdagi
transporting qoMlanilishi bilan vyerishiladi. Lekin bu har doim ham samara
byermaydi. SHu sababli qoplama tog* jinslarini tashishda bir turdagi transport
tizimidan ko‘proq foydalaniladi. foydali gazilmalarni tashishda esa boshqga turlardan.
Bundan tashgari ishga tushirish sharoitiga muvofiq kon massasini trassaning uzunligi
bo‘ylab bir xil turdagi transport mashinalari bilangina tashish emas, balki gayta
Yuklash orqgali ikki (xatto bir necha) turdagi transport mashinalari bilan tashish
to‘g‘ri boMadi. Bunday xolda transport turi kombinatsiyalashgan (avtomobil-temir
yoM, avtomobil-konveerli, avtomobil-skipli va b. k) bo’ladi.



Transport mashinalarini asosiy belgilariga, ya’ni harakatlanish toifasiga asosan
sinflarga bo‘lish mumkin. Bu toifaga asosan transport mashinalarini

- uzluksiz harakatlanuvchi;

-Yukni uzluksiz ogim orgali Yuklovchi;

-davriy aylanma harakatlanuvchi;

davriy aylanma harakatlanuvchi mashinalar deganda ishning aniq bir xil harakat
ketma-ketligi ifodalangan ya’ni kon massasini mashinaga Yuklash, Yuk bilan
harakatlanish, Yukni bo‘shatish va Yuklash joyigacha Yuksiz harakatlanish (keyin
barchajarayon takrorlanadi) tushuniladi.

Uzliksiz harakatlanuvchi mashinalarga konveerlar (barcha tipi), gidravlik
transport uskunalar, ayrim argonli yo’l(kanatli yo’llar) turlari va boshgalar kiradi.
Davriy aylanma harakatlanuvchi mashinalarga temir yo’l tarkibi, avtomobillar, skipli
ko’taruvchi moslamalar, kabelli kranlar va boshqalar kiradi. Karyer transport
mashinalari sanoat mashinalariga garaganda bir gator aloxida belgilarga ega.

Birinchidan, Yuklash punktlari, ayrim paytda Yukni bo‘shatish punktlari
konchilik ishlari fronti izidan borib, o0‘z holatini doimiy o‘zgartirib turadi. Bu holat
transport kommunikatsayasini (temir yo’l izlari yoki avtomobil yo’llarini) yoki
jihozlami (konveer qurilmasi va boshqalar) vaqti vaqgti bilan ko’chirib turishni talab
giladi. Vagqtinchalik ko’chiriladigan kommunikatsiya va jihozlar barpo etish ushbu
uchastkalardagi mashinalarga qo‘shimcha talablami vujudga keltiradi.

Ikkinchidan, chuqur karyerlarda va tog* tizmali konlarda konchilik ishlarini olib
borishda giyalik yo’llarining mavjudligi, ma'lum transport turlarini talab etadi. Ya’ni
tashilayotgan yukning og’irligi, harakatlanish tezligi va x. k.nap inobatga olinadi.
Uchinchidan, karyer transporti togljinslarini kovlab olish va gayta ishlash yoki tog*
jinslarini  bir joyga vyigish jarayolarining oraliq bo’g’imi hisoblanadi. Oldingi
(kovlash) va keyingi (qayta ishlash) texnologik jarayonlaming o’zaro tashkil ctilishini
va bogManish parametrlarini aniglaydi Demak, aralash texnologik jarayonlar bir
biriga to‘g‘ri keladigan va mos mexanizmlari bilan jixozlanishi kerak, ochiq
konchilik ishlarini olib borish mexanizmlari sharoitga mos bo‘lishi va texnologik
jixatdan konigtirishi kerak.. Bu esa uz navbatida ochik kon ishlar mexanizatsiyasi bir
butunligini kondirish maksadida , aralash texnologik jarayonlar uzaro bir biriga mos
keladigan texnologik jixozlar bilan mexnizatsiyalangan bulishi kerakligini bildiradi.
Undan tashkar, ayrim paytlarda konlarda transport vositalarini ishlash imkoniyatlari
samarasini tashilayotgan Yuk xususiyati va trassa paramctrlari aniglab beradi.
Bundan tashkari samaradorlik, ayrim xollarda esa karberlardagi transport
mashinalarining ishlash imkoniyati tashilayotgan yukning tarkibiga va trassaning
Ko rsatkichlari bilan aniklanadi.



1.1.2. Karyerning bosh loyihasi. Loyihalashtirishning asosiy prinsiplari.
Mo’ljallangan trassani asoslash.
Transport vositalarini karyer ichi va tashgarisida harakatlanishining oxirgi

manziligacha, ya’ni Yuk to’kadigan so’nggi punkti, Yuk yig‘ish joyi hisoblangan
omborxonalar (omborxonalar), maydalash-ayriboshlash (MAF) va maydalash-
boyitish fabrikalari (MBF) bizga karyer ichki yo’llari sxem”si xaqida tasawur beradi
va ishlab chiqgarish texnologik xususiyatlari hamda karyer bosh loyihasi asosida
aniglanadi. Bosh loyiha karyerning Yugori gismining masshtabli rejasi hisoblanadi.
Bosh loyihada quyidagilar inobatga olinadi: koordinat setkasi, gazish joyi relefi
xususiyatlari (Yuqori gatlam belgilari, suv xafzalari, daryolar, o‘rmonlar va x.k),
foydali gazilma konlari chegaralarini, karyer maydoni, gazilma yig'ish joyi, asosiy va
yordachi binolar va inshoatlar bilan ishlab chigarish maydoni, axoli binolari, axoli va
ishlab chigarish transport kommunikatsiyasi (temir yo’l, bekatlar, rels yo’llari,
avtoyo’llar), yer osti va ustki inshoatlari, obodonchilik xududlari (1.1-rasm).
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1.1-  rasm. Karyerning bosh loyihasi

Bosh loyihalar masshtabi 1:10000, 1:5000 yoki 1:2000 ni tashkil etadi va u
dunyo mamlakatlariga nisbatan ko‘zda tutilgan. Bosh loyihada shamol yunalishining
tasviri ko‘rsatiladi.

Shamol yunalishi tasviri - bu joyning shamol esish tartibi (odatda ko‘p yillik
ko‘rsatkichlari asosida oy, mavsum, yil uchun tuziladi). Bu tasvirda shamol yunalish
o‘rami maksimal va o‘rta shamol tezligi yunalishlari 8 (yoki 16) dan tanlangan
masshtabda takrorlanishi ma’nosida vektor ko‘rinishida olib go‘yiladi (% hisobida
umumiy kuzatiladigan sondan).

Yuqorida joylashgan ob’ektlar majmualarining o‘matilishi kon ishlarini yuritish
texnologiyasiga. foydali qazilmalar navi va konditsiyasiga, kon ishlari tartibiga,
karyerning ishlab chiqgarish kuchiga, joyning relefiga, tuproq (yer) giymatiga ta’sir
ko'rsatadi. Karyer loyihasi yechimlari va fakt ko'rsatgichlari shuni ko‘rsatadiki,



Yuqori gatlamda asosiy sarf-harajatlar o‘matiladigan ob’ektlar tejamliligini belgilash
transport vositasiga bog‘liq boMadi, ya’ni sarf harajatlar 70-80% ga tenglashadi. Shu
nuqtai nazardan ob’ektlaming karyerga maksimal darajada yaqinlashtirilishi samarali
hisoblanadi va bir gancha faktlar bilan chegaralanadi.

Birinchidan, bunday joylashuv karyerlarning tashqi kontur chizig‘i, shu bilan
birga inshoatlaming xizmat gilish muddati, umumiy holatda ustki gatlam ob’ektlarini
foydali gazilmalar zaxirasi ustiga o'matilmaydi (aloxida aso‘qgli holatdan tashqari) va
ular portlash ishlari uchastkalaridan 300-500 m dan kam boMmagan masofada
boMishi shart. SHu bilan birga ko‘plab karyerlar ancha-muncha katta xizmat
muddatiga ega, tugash konturi holatiga 25-30 yil keladigan yoki topilma izlash
ishlarini tugatish bilan va korxonaning gayta ta’mirlashda o‘zining tashqi kontur
holatini karyer xizmat muddati davrida bir necha marta o‘zgartirishi (kengaytirilishi)
mumkin. Bunday hollarda obektlaming karyer konturi tashqarisida joylashishi Yuk
tashish masofasini o°‘zoqglashtiradi va karyerga yaginlashish boshga joyga
ko’chirilganligi bilan asoslanadi va shunday holatlarda qo‘shimcha harajatlarga olib
keladi. Ob’ektlaming joylashish faktlari taxlili shuni ko'rsatadiki, ayrim paytlarda
Yuklami tashish masofasini oshib ketishi, ayrim hollarda tashish masofasi
gisqartirilishi hisobiga tejash, ob'ektlarni ko’chirishga nisbatan ketgan harajatlaming
oshib ketganligini ko‘rsatadi.

Ikkinchidan, transport kommunikatsiyasini o‘tqazishda, sanoat maydonlarini va
boshga ob’ektlarni rejalashtirishda yyer ishlari hajmini minimal darajaga uzatish
zarur. Karyer qurilishi maydonlarini tanlashda joyning relefi tekis boMishi maydon
chegaralariga boMgan giyalik 10% dan oshmasligi shart. Yer gatlami gattigligi
bo‘yicha chidamli boMishi (loyihalangan inshoat og‘irligiga mos kelishi kerak), suv
gatlami darajasi past boMishi kerak, maxsus inshoatlar o ‘matilishini, murakkab drenaj
va suvliizolyasiya ishlarini olib borilishini istisno etadigan boMishi shart. Maydon
suvlar bilan tulmasligi kerak.

Uchinchidan, tashqi majmua ko‘zlagan elcmentlarini tashqgi transport tarmogM
elementlariga nisbatan (temir yo’l magistrali, foydali gazilmalarni olib chigish uehun
avtoyoMlar) hisobga olinishi kerak.

To‘rtinchidan, ob’ektlaming joylashtirilishida asosiy faktorlardan biri
yyerlaming biologik giymatini e’tiborga olishdir. Tashgi majmua ob’ektlari maydon
hajmi aytarli kattaroq boMadi (yigMsh joyi, omborlar, sanoat maydoni), gishlog
xofaligi uchun foydali joylami egallamaslikka intiladi. Ochiq kon ishlari amaliyotida
ayrim topilma konlari karyerlar gurixi bilan ishlab chiqgiladi. Bunda karyerlar bir-
biridan 5-10 km ga, ba’zan 10-20 km ga uzoglashadi. Bunday sharoitda barcha
karyerlar uchun umumiy tashqi inshoatlar qurish magsadga muvoffiqg boMadi (yigMsh
joyi, maydalash-saralash va boyitish fabrikalari, yordamchi majmualar), bu esa
harajatni qisqarishiga va ishlab chigarish samaradorligini oshishiga olib keladi.



Umumiy ob’ekt topilma konlari aloxida obektlarining ishlab chiqgarish kuchidan kelib
chiqib tanlanadi (Yuk ogimi teskari proporsional).

Beshinchidan, ishlab chigarish maydonini joylashtirishda uning turi va nimaga
muljanlanganligini inobatga olish kerak. Agar sanoat maydoni maydalab-boyituvchi,
maydalab-saralovchi fabrikasi, foydali qazilmalar omborxonalari, ta’mirlash
majmualari, ma’muriy xo'jalik kombinati va yordam beruvchi inshoatlami o0°‘z
tarkibiga oladigan bo’lsa, ulaming joylashishi asosan transport talablariga javob
berishi kerak.

Ishlab chigarish ta’mirlash maydonlarida, ma’muriy xofjalik kombinati va
yordam beruvchi inshoat komplekslari mexnatkashlarga sanitar-xofjalik xizmat gilish
vazifasini o’taydi. Sanoat maydonlarining kengliklarini gisgartirishda transport va
injenyer kommunikatsiyasini uzunligini har doim ishlab chigarish binolarini va
inshoatlarini blok shaklida qurish tavsiya etiladi, bu ulaming narxi kamayishiga olib
keladi.

Bloklaming quyidagi turlari mavjud:

1.Xo'jalik ta mirlash blogi, tarkibiga mexanik va elektromexanik ustaxonalar
kiradi.

2. Xojalik omborxonalar blogi, o0‘z tarkibiga qo‘shimcha zaxira gismlar,
materiallar va anjomlarni oladi.

Ikkala bloklar ham bir gavatli sanoat binolaridan iborat, ulaming ichida talabga
javob beradigan temir yo’llari joylashgan. Bloklarga kirishda ochiq maydonlar
joylashgan. Anjomlarni saglash uchun ko’taradigan jihozlari bilan taminlangan.
Xizmat xonalan blogining antresollar bilan ta’minlangan.

3. Ma’muriy-xofjalik bloki, o‘z tarkibiga adminstrativ binoni, dispetchyer
punktini, ximik labaratoriyalami, sogMomlashtirish punktini, oshxonalami Kiritadi.

4. Temir yo’l xojalik bloki, o‘z tarkibigi lokomotiv va vagon depolari va
boshgalami kiritadi.

5. Avtomobil xofjaligi blokiga, avtosamosvallar saglash maydonchasi, tuzatish
va texnik xazmat qgilish, xofjalik va yo’l mashinalar garajlari kiradi.

6. Foydali gazilmalar omborxonai.

Ish joyiga yetib kelish vaqtini kamaytirish magsadida ishchilaming turar joylari,
har doim tashkilotdan 1—3 km masofada joylashgan bo‘ladi. SHu magsadda keyingi
axoli punktida yashovchi ishchilar ham, ishlab chigarish maydonlariga va
kar'yerlarga o‘z vaqtida etib kelishga intiladi. Y Ashash punktlarini qurishda shamol
yunalishiga katta e’tibor bensh kerak, chunki axoli shamol kesadigan yunalishida
joylashishi mumkin emas. Ko‘p hollarda. katta kar’yerlarda ishlagan ishchilar kichik
gishloglarda emas, balki sharoiti yaxshi shaharlarda yashash xoxishini bildiradi, bu
kon ishchilarining turmush sharoitlarini yaxshilashga olib keladi. Ishchilami ishga
tashish 10—20 km masofadan amalga oshiriladi, ayrim hollarda, ko‘proq ham



boMishi mumkin. Kana tashkilotlarda portlash ishlari bir nechta va kuchli boMishini
inobatga olib, tashkilotlarga yaqin masofada yashash jo>larini qurilishi gat’iyan man
etiladi. Tashgi majmua obektlari injenyer kommunikatsiyasi tizimlari va transport
tarmogqlari bilan o‘zaro bogMiq boMadi. Bosh rejani loyihalashtirilishida ob’ektlaming
ratsional joylashishi, transport kommunikatsiyasi bilan taminlanishi sxemasi,
enyergiya ta’minoti tizimi bilan, suv taminoti va boshga xizmatlar bilan ta’minlash
sxemasini tuzish birinchi darajali magsadga kiradi. Umumiy transport tizimi, injenyer
kommunikatsiyalarini, turmusb va madaniy ob’ektlarini, xojalik omborxonalarni va
boshqa shu kabi ob’ektlarni sanoat korxonalaridan ko‘chirib olish magsadga muvofiq
boMadi. frCaryeming bosh rejasini loyihalashtirilishida me’moriy birhk va sanoat
xududining tashkil qgilinishida sanoat estetikasi talablarini inobatga olgan xolda,
rejaviy kelishuvga amal gilish magsadga muvofiq boMadi. Ustki gatlam majmuasi
ob’ektlari ichki karyer yo’llari transport trassasini aniglab beradi (yo’lning 0z o‘qi
atrofiga nisbatan bo‘shliqda joylashishi). Gorizontal tekislikdagi trassaning
loyihalashtirilishi yo’l plani, vertikal tekislikda esa - yo’l profili deyiladi (yon tomon
ko‘rinishi). Aytarli barcha karyer yo’llari ko‘plab sonli turlicha profil belgilarida
ko‘rsatilgan. Transport hisob-kitoblarni soddalashtirish uchun bir necha yonma-yon
profil bir shartli profil belgisi bilan izoxlash mumkin.

=1000{hK-h H)I'LI, (1.1)
yoki

vV =1$ /E£], (1-2)

Bunda hkva hH— to‘g‘rilanadigan uchastkaning tugash va boshlanish belgisi; i,
va I— qiyalik (%0) va uzunlik (m) profilning har bir elementi shartli o‘zgartirilgan.
SHartli profil formulasi (1.1)- va (1.2)- kattaligi va bir xil belgi jixatidan yaqgin profil
elementlarini o°‘zgartirish mumkin. 0 ‘zgartirish shartlari imkonlarini quyidagicha
yozish mumkin:

I, > 2000/4/

Bunda Ai — shartli profil orasidagi absolyut farq belgisi iyc va uchastkaning asl
qgiyaligi. Karyer yo’llari o‘tish egriligi boMmagan bo‘ylama profil elementlar
bog‘ligligi giyalikning aralash farglarini elementlarini <8-79 %0 boMishini
ta’minlaydi. Vertikal egri radius 2000 m ga teng deb gabul gilinadi. Egn chizigli
uchastka profili uzunligi R ni qo‘shimcha ko’tarish bilan o‘zgartirish mumkin, ifl
shartli profil uzunligi £1, qarshilik kuchining egri va qo‘shimcha qiyalik ishi
tengligiga asosan WRIR=idLlj boMadi, bunda wR—egri giyalikdan qo‘shimcha



garshilik, N/kN. Bunda qo‘shimcha giyalik =~ —wrr/ " i n*tashkil etadi.
lo*g‘rilanadigan qiyalikda bir necha egri uchastkalaming borligi to lig
giyalikning kattaligini ni tashkil giladi,

Ol - .9 . 91, , 39 /1 n\
leyc+1h+1h+....+b (1.3)
Bunda i\ va i"— birinchi va ikkinchi egri chizigli ucha]stkalaming go‘shimcha

ko’tarilishi. SHartli profil asl profilga xos belgilami saglab qolishi shart. Shu sababli
Karyer yo’l profilini bir-biridan katta farq giluvchi (transheyada, notekis yo’llarda.
yigMsh joyiga kirish yo’li va uning o‘zida, tekislikdagi) bir necha elementlardan
tashkii topishini tasawur gilinadi. Bir necha notekis yoki yigMsh yo’llarida giyalik
kattaligini shartli notekis va yigMsh joyini o‘rtacha oMchamli (agar ular mazmuni
yagin boMsa)qgilib olish mumkin. SHunday xolda o‘rtacha o’lcham uzunligi notekis
yo'lda Ly va yigMsh yo’lida LO, shuningdek, karyeming chigish (notekis) yo’llari
uzunligi (ic giyalikda) Lcva ko’tarilish (i0 giyalikda) yigMsh joyigacha Lmo yuk ogimi
hisoblari bilan aniglanadi:

Ly=-10fL J I y L,,=ZQuLI1Qb
4 =4» = EQUHJZ.QU

Bunda ZQiy.ZQio—kon massasi hajmi, i -chi pog‘onadan kelib tushadigan yoki

i -chi kon massasini yigMsh joyiga, m3; Liy va Lio— o‘rtacha uzunligi i-chi
pog‘ona yoki kon massasini yigMsh joyi yo’li, m; H,yva Hio— kotarilish balandligi i
-chi karyer pog‘ona yo’lidan yoki kon massasini yigMsh joyiga, m.

1.2 .Kudali transport mashinalari hagida maMumotlar

1.2.1.Transport mashinalariga qo'yilgan talablarva ularni ishlatish sharoitlari

Yer osti transportlarining aloxida ishlash joylari bor:

* tog‘ gazilmalarining chegaralangan ish joyining boMishi;

» Yuklash punktlarining kon ishlari fronti izidan joylashtirilishi, siljitish, gayta
mantajlashni, qurilmalaming transport kommunikatsiyasining gisqartirilishi yoki
uzaytirilishi talab qgilinishi;

» Shaxta atmosfyerasining namligi va changlanishining oshishi;

« Shaxta suvlarining kimyoviy fanlligining oshishi;

« rudali atmosfyera portlashi xavfining oshishi;

Mustaxkamligi va chidamliligi Yuqori boMgan, oson gayta montaj gi'madigan,
o’lchami oson o‘zgartiriladigan transport mashinalarining, kichik o’lchamli jihozlar
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Shaxtada goMlanishi va shunday aloxida belgilami talab etadi.

1.2.2. Rudali transportlarning turlarga ajrarilishi va goMlanishi.
Yer osti transportlarining asosiy valifasi foydali gazilmani kondan Shaxta

tepaligida Yuklash punktigacha ko’chirish. Bundan tashgari transport mashinalari
tizmani yigMsh joyiga ko’chirish, zaxira materiallarini uzatish, mashina jihozlami
konga, extiyot gismlami, mustaxkam zichlash va boshga materiallami yetgazib
berishda, shuningdek, odamlami ish o‘miga uzatish va teskari holatlarga xizmat
giladi. Isbga tushirish va maxsus sharotlarining ko‘p jixatliligi tufayli transport
mashinalariga boMgan talablar Shaxtada har xil turdagi ko‘p sonli, bir-biridan
harakatlanish pritsipi bo‘yicha, tashish turi, Yuk olib borishi va tortish gismi tipi
bilan, quvvat sarflash turi, tuzilishdagi aloxida belgilari va boshqga xususiyatlari
jixatidan farglanuvchi transport vositalari qoMlaniladi Harakatlanish jixatidan
transport vositasini uzliksiz va ketma-ket harakatlanuvchi qurilmalarga ajratiladi.
Uzluksiz harakatlanuvchi qurilmalar Yukni uzluksiz ogim bilan ko’chirib beradi
(konveerlar, suv va havo transporter qurilmasi, ulangan tortuvchi argonli qurilma,
tebranuvchi qurilma va boshga). Ketma-ket harakatlanuvchi transport mashinalar
aniq ifodalangan ish ketma-ketligiga ega: Yuklash, Yuk bilan harakatlanish, Yukni
to’kish, bo‘sh xolda harakatlanish, bajariladigan operatsiyalar goMlanishi har xilligi
(lokomativlar, skreperlar, uzi yurar vagonlar, Yuklovchi transport mashinalari, va
boshqalar).

« sudraluvchi (sidirgichli konveerlar, skreperlar i dr.);

« sirpanuvchi (tebranuvchi qurilmalar va x.k .);

« mayda ulogtiruvchi (tebranma konveerlar);

« tashuvchi (lentali konveerlar, vagonchali x.k .);

« havoli (sigilgan havoli transport) yoki suvli (suvlitransport) muhit. Tortuvchi
gismli transport vositasi qurilmalarga ajratiladi:

« tortuvchi zanjirli (sidirgichli konveerlar, elevatorlar, siltovchi va x.k);

« lentali (lentali konveerlar, elevatorlar va x.k)

« arqonli (skreperlar, keti arqonli va to’xtovsiz chigaruvchi, arqon tortgichli bir
relsli yo’l (monorelsovbie), arqonli osma yo’l va x.k.);

» gMldirakli (lokomotivlar, uzi yurar vagonlar, Yuklovchi va Yuklovchi
transport mashinalari)

« yurg‘alovchi tortgich elemcntli (traktorlar, buldozerlar, Yuklovchi mashinalar
va x.k.), shuningdek, tortgich elementsiz (tebranuvchi va argMmchokli konveerlar va
oziglantiruvchilar, suvli-havoli transportli qurilmalar va boyituvchi (gravitatsion)
transportli qurilmalar).

1ransport vositalarini yangi joyga ko’chirmasdan olib borilgan ish davomiyligi
bo‘yicha transportlami statsionar- 1,5 yildan ziyod (kapital qazib olishda ishlaydigan
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Icntali koveyyerlar, suvli transportli va arqonli qurilmalar, Yuklash punkti jihozlari
va transport jihozlari, yarinistatsionar—1,5 yilgacha (teleskopik va boshga
konveerlar, monorelsli yo’llar va boshqgalar); ko’chiriiadigan — 15 sut. (ko’chirib
Yuklovchilar, kon konveerlar) va boshgalar.

Ko*mir Shaxtalarida yer osti transportining asosiy turiga lokomotivli va
konveerli, ba’zan - gidravlik va boyituvchi (gravitatsion) transportlari kiradi; qora va
rangli metallar Shaxtalarida, kon-kimyoviy xom ashyo va qurilish materiallami -
lokomotivli, uziyurar. skreperli va gravitatsion turlari kiradi. Kon korxonasi yer osti
chegaralarida ishlovchi transportlami ichki deyiladi. Foydali gazilmani Shaxtadan
chigarib berishni va jihozlami, har xil materiallami Shaxtaga yetgazib berishni
ta’minlovchilar - tashqgi transportdir.

Ichki transportlami ish joyiga garab gazuvchi, uchastkada ishlovchi, magistral,
Shaxta atrofi va Shaxta qgiyaligidagi transport turlariga boMinadi. Tashqi transport—
Shaxtadan to Yuklash punktigacha tashqi transport turidan (mahsulotni iste’molchiga
tukib berish); omborgacha , tizma yig'ish joyigacha va boshgalar kiradi. Shaxtaning
tashqarisida transporting hamma turi ishlatiladi, boshgalariga qaraganda ko‘proq—
konveerli, avtomobil va gravtatsion. Tashqi transport sifatida asosan temir yo’l
transportlari go’llaniladi. Tog* massasim konda, kondan konveerlar orgali ko’chirib
o’tilishi yyeigazib berish deyiladi, rels yo’li bo‘ylab vagonchalarda (vagonetka)
giyalik burchagi 0 dan 30 gacha — chiqgarish, vagonetkalarda va skiplarda rels
yo’llari bo‘ylab giyalik burchagi 30° va koveyyerlarda giyali (giyalik burchagiga
karamay) Shaxta orqali — ko’tarish bilan yetqazib byeriladi. Asosiy transportlaming
ilg‘or turi deb konveerli, Yukni uzluksiz, ogim bilan go’l mexnatimng minimal
sartlanishini va oson avtomatlashtirilishini ta’minlovchi gidravlik turlarini hisoblash
mumkin. Bu uzluksiz transport turlaming samaradorligi chegaralanmagan. Yugqorida
nomlangan barcha transport vositasi turlari va yordamchi jihozlar tuzilishi jixatidan
juda ko‘p sonh turlarga, ishlatilishi sharoitlari jixatidan ham turlicha bo‘ladi.

1.2.3. Transort sxemalari va majmualari.

Shaxta transport majmuasi sifatida transport mashinalarini birlashtiruvchi,
qurilma va yordamchi jihozlar (Yuklash-to’kish. gayta Yuklash, dispechyerlashtirish
va avtomatlashtirish sistema) va foydali gazilmani, zaxira materiallami, tizmalami.
berilgan yunalish bo‘ylab aniq transport tarmog‘ida yordamchi Yuklami ko’chirishga
mo’ljallangan boshqariladigan sistemani tushunish mumkin. Transport vositalarining
joylashishiga garab ajratish mumkin:

. Qazilgan uyum panelida va uchastkasi tashqarisida joylashgan gorizont
giyalik va vertikal gazib olishda ishlaydigan uchastka transport majmuasi, foydali
gazilmalami tozalash konlaridan to shaxtaning asosiy ko’rinishigacha, foydali

12



gazilma va tizmalami yoki fagat tizmani tayyorgarlik konlaridan to asosiy joygacha
(gorizontgacha), jihozlami va yordamchi Yuklarm tozalash konlariga va konlami
tayyorloviga va odamlam- tashishga moMjallangan;

» asosiy yunalishli (magistral) — asosiy gorizontal va kapital qiyaliklar
gazilmalarida joylashgan, foydali gazilmalami va tizmalami uchastka transport
majmuasidan shaxta yaqini xovlisigacha tashishga, yordamchi Yuklami va odamlami
shaxta yaqini xovlisidan gazish uchastkalarigacha tashishga mo’ljallangan;

« Shaxta yaqini xovlisi transport majmualari — foydali gazilmani va tizmani
gabul qgilish va ularni ko’tarish vositalariga gayta Yuklash, shuningdek, yordamchi
Yuklami Yugori gatlamdan va kon yunalishidan gabul qilib olish;

« Shaxta sathidagi transport majmualar - foydali qazilmalami transportda
tashish uchun va gazilmalami shaxta yo’lidan tashqi transport vositalarigacha yoki
saglash joyigacha (foydali gazilmalar omborxonasi, gazilmalar yig'ilish joyi);

e Shaxta sathidagi zaxira materialarini shaxtadagi maxsus zaxira saglash
joyigacha transportda tashishga mo’ljallangan majmualar.

Transport sxemalari deganda, ishlab chigarilgan barcha transport sxemalari va
boshqga transport kommunikatsyalarini tushunamiz, ularda qo’llanadigan transport
jihozlarining turi va nimaga mo’ljallanganligi ko’rsatiladi. Shaxtalarda kon-texnik
sharoitlar har -xil boMganligi tufayli, yer osti transporter sxemalarini xilma-xil
ko’rinishda gqoMlanish tavsiya etilad) Ishlatiladigan asosiy transport turi va soniga
garab oddiy va aralash sxema transportiariga ajratiladi. Oddiy sxemalarga
suvlitransport, konveerli, lokomotiv transporti sxemalari kiradi. Aralash sxemalarga
shaxta transportlaridan bir necha asosiy transport turlarining goMlanishi kiradi.
Masalan, o‘zi yurar yoki konveerli, lokomativli - magistralda, gravitatsiyali - qiyali
va vertikal holatlarda ishlaganda, konveerli - magistrallarda va x. k.

1.2.4. Yuk aylanishi va Yuk ogimi

Yuk aylanishi - Yuk hajmi tonnada yoki kub metrda, bir yil yoki sutkada
korxona ichida harakatlanishidir. Shaxtalarda Yuk aylanishning katta gismini foydali
gazilmalar, kichik gismini-foydasiz gazilmalar, zaxira mahsulotlari va xo jalik-texnik
Yuklari tashkil giladi.

Yuk aylanishi orgali shaxtaning loyihaviy quvvati aniglanadi va kon ishlarining
rivojlanish darajasiga qarab davriy o‘zgarib turadi. Ko‘mir shaxtalarida texnologik
loyihalash normalari asosida quyidagi qator quvvat turlari o‘matilgan: 6000, 8000, 10
000, 12 000, 15 000, 20 000 va 25 000 t/sut va x.0. Qulay kon-geologik sharoitlarda
juda katta zaxiraga ega boMgan uchastkalarda va ancha katta boMgan Shaxtalarni
loyihalash ko‘zda tutilgan. Aloxida holatlarda, tansiq rusumli ko‘mir zaxiralari aytarli
boMmagan Shaxtalarda (asoslab berish to‘g‘ri kelganda) 6000 t/sut quvvat yo’lga
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go‘yiladi. Qora metallurgiya ruda konlarida quvvat 1000 dan 10 000 t/sut gacha,
ranglida - 500 dan 4000 t/sut gacha boMadi.

Zamonaviy shaxtalarda Yuk aylanish Kkattaligi to’xtovsiz oshib bormoqgda.
Transportlaming shaxtadagi ish hajmi Yuk aylanishi va transportlashtirish masofasi
bilan aniglanadi. Yuk aylanishi deb Yuk miqgdorining tonnada yoki kub metrda vaqt
birligida (smenada, soatda, minutda) aniq trassa bo‘ylab joylashtirilishiga aytiladi.
Yuk ogimining bir me’yorda bo'Imasligi me’yorsizlik ¢ koetfitsienti kH bilan
belgilanadi va texnik, texnologik, tashkiliy va boshqga faktorlari bilan keng migdorda
o°‘zgarib turadi va statistik ko‘rsatkichlar asosida saralanadi yoki hisob kitoblarda
aniglanadi. Eng katta me’yorsiz tayyorgarlik gazish joyidagi Yuk ogimi bilan va
gazuvchi uchastkalarda xarakterlanadi, eng kam — magistral gazib olishda va yaqin
shaxta xovlilaridadir. Soatbay Yuk ogimi Kattaligi magistral gazib olishda ko‘mir
shaxtalarida 4000 t ga yetadi, ruda konlarida esa - 6500t.va qo'llanishda transport
vositalarini turlicha (ishlab chigarish bo‘yicha) qo‘llashni talab etadi. Transport
vositalarini tanlash bunday Kkattalikdagi Yuk oqimi (ishlab chiqarishda) sharoitida
maksimal «shlash bajariladi va bunday hollarda hisoblangan (Qpt/ch, t/min) deyiladi.

1.3.Yuklarning fizik-mexanik xususiyatlari

Transport mashinalanni tanlash va ishlatishning ishonchli bo'lishi uchun asosiy
jixatlaridan bin Yuklaming fiziko-mexanikaviy xususiyatlari hisoblanadi. Asosiy
Yuklarga hamda goidaga asosan, sepiluvchan Yuklar, ya'm sochilib Yuklanadigan
(foydali gazilmalar, shaxtadagi tizmalar, karyerlardagi olib tashlanuvchi gatlam
tizmasi) Yuklariga kiradi. Yordamchi Yuklaming katta gismini (jihozlar va x.k.)
donabay Yuk sifatida turlarga ajratish mumkin. Idishlarda tashiluvchi sochma Yuklar
ham donabay hisoblanadi. Donali Yuklar kattaligi va vazni bilan tariflanadi.
Sepiluvchan tog* tizmasi tashishning samarali bo‘lishiga ta’sir ko’rsatuvchi
xossalarining turlichaligi bilan ajralib turadi: bo'lakli, mustaxkamlik, gattiglik,
zichlik, Dag‘allik, namlik, chang chikaruvchanlik, yonuvchanlik, tabiiy burchak
giyaligi hamda iz qoldiruvchanligi va boshqalar kiradi. Bo’linuvchanligi yoki
granulometrik tarkibi tog‘ tizmasidagi har xil kattalikdagi bo’laklaming soni jixatidan
alohida xususiyatga ega. Bo’laklaming Kkattaligi uch o‘zaro perpendikulyar
yunalishlarda o’lchab olish bilan aniglanadi, yana eng katta bo’lakning o'lchami
shartli ravishda uning uzunligi deb gabul gilinadi (a). Agar maydalangan tizmaning
maksimal o’lchamdagi bo’lagining o’lchami a‘max eng minimalga a'min nisbatan 2,5
ga teng yoki ko‘proq bo‘lsa va ajratganda ~Lx/*min -2,5 boMsa unda Yuklar
oddiylarga ajratiladi  Oddiy Yuklami shunday o’lchamdagi bo’laklar orgali
xarakterlash mumkin. Agar oddiy Yuklarda 10 % kam (tizmada) uzunligi dan
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0,8alaXgacha boMgan uzunlikdagi bo’laklar bo‘lsa o‘rta deyiladi. Saralangan Yuklar
uchun o'xshash Yuklarga uzunligi dp=(a'»+dm)/2 bo'lgan o‘rta o’lchamli
bo’laklar hisoblanadi. Tizmalar, ko‘mir, va rudadan tashqari, boshga sochma Yuklar
uchun bo’laklaming vyirikligi bo‘yicha quyidagi gradatsiya qabul qilindi:
changsimon- 0,05 mm, kukunsimon—~0,05-0,5 mm; donsimon - 0,5 - 40 mm; mayda
bo'lakli -10-60 mm; o‘rta bo’lakli 60-160 mm ; yirik bo’lakli 160 - 320 mm dan
katta bo'lmagan. Ruda bo’laklarini aniqlashda bo’laklaming yirikligi bo‘yicha
boshga gradatsiya mavjud: ruda maydachalari - 100 mm; o‘rta bo’lakli - 100 - 300
mm; yirik bo’lakli - 300 - 600 mm; juda yirik - 600 mm dan kattarog. Ekskovator va
transport-Yuklovchi mashinalar kovshiga erkin joylashadigan eng katta o’lchamli
bo’lak gayta Yuklash punktlaridan va qazilmalargacha belgilangan yo'llardan
o’tuvchanligi. transport mashinalari ishchi organlariga joylasha olishi gabaritli yoki
konditsion (400—600 mm) deyiladi. katta o’lchamdagilami esa gabaritsiz deyiladi.
Katta miqdordagi gabaritsiz Yuk juda yirik bo'lakli deb ataladi. Ko’chiriladigan Yuk
uchun bo'laklanishi jixatiga garab transport mashinalari turi, Yuk tashuvchi
organining o’lchamiga va transport mashmalarining gabaritiga garab tanlanadi.
Yukning zichligi Yuk vaznining egallaydigan joy hajmiga nisbatan belgilanadi, ya’ni
vaznni joy hajmi birligiga (1/m3), tog* tizmasining zichligi yoki tog* massivida (ya’ni,
tabiiy holatda) r bilan belgilanadi, yumshatilgan xolda esa (sochiluvchanlikdagi
zichligi) rp (t/m3. Bu ikki o’lcham nisbati t/tp da har doim 1 dan katta, yumshatish
koeffitsientini Kpaniglaydi.

Yumshatish koeffitsienti tog‘ massasining yumshatilish hajmining massiv
hajmiga nisbatan oshishiga tushuniladi. Ruda va mustaxkam tizmalar uchun —
Kp=1,4-H,8, yumshok tizmalar - Kp=1,2-M,3 ga teng hisoblanadi. Tog* massasining
yumshatish koeffitsienti bir necha faktorlardan: tog* tizmalami yumshatish usullari
(qazib portlatuvchi yoki mexanik), Yuklash va ko‘chirib utgazish usullari bilan
omillarga boMinadi. Hisoblashni odatda transport idishidagi yumshatishning o'na
koeffitsient belgilaridan foydalaniladi. Zichligi t(¢/m3) jixatdan hamma Yuklar
quyidagilarga ajratiladi:

Engil..cccoooeviiien 1,0—2,0
0 “rta.ccececcecrenen, 2,0—25
Og il 25—3,0
Juda Og‘ir...ceeenee. 3,0—4,0

Tog*“ tizmasining sochma zichligi transport mashinalarining samaradorligini
aniglashda va tortishni hisoblashdagi bajarishda inobatga olinadi. Sochma Yuk tabiiy
giyalik burchagi burchak deb ataladi. Burchak, sochma massa tinadigan gorizontal
tekislik bilan yon tomon yuzasidagi bo‘sh sochma massasidan hos«l bo'ladi.

Transport mashinalari harakatlanishida sochma Yukka tebranish va silkinishlar
ta’sir etadi va bo’lakchalaming gimirlash natijasida ko‘chishmi oshirib boradi. SHu
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sababli, tinganda tabiiy burchak giyaligi (p1), harakatlanganda (p), unda p<p\ ular
orasidagi bogMiklik p=(0,5-K),7)pl ga nisbatan ifodalanishi bilan farglanadi. Tabiiy
burchak giyalik kattaligi p1tog‘ massasining bo’linganligiga, namligiga va boshqa
xislatlariga bog‘lig. Masalan yumshoq olib tashlanadigan yuzaki gatlam tizmalari
uchun p=15-~20°fqora va rangli metallar rudalari uchun p=30-K35°.

Tabiiy burchak qiyaligi kattaligi bo‘yicha harakatlangan vagtda kundalang
kesishish maydoni aniglanadi yoki transport qurilmalaridagi Yuk tashuvchi
qurilmasiga tashiladi.

SHuningdek, sochma Yukning tugilishida hosil boMadigan konussimori
tushishda (bunkerda) va gorizontal tekislik orasida hosil boMadigan tugilish burchagi
(Po6p) ham farglanadi. Tog* massasining ichki ishgalanishi deb tabiiy burchak giyaligi

tangensiga  aytiladi Tog“ tizmalarining mustaxkamligi prof. M.M.
Protodyakonovning mustaxkamlik shkalasi koeffitsienti: f=10'7adK bo‘yicha
baxolanadi, bunda  — tog*tizmasining gisilgandagi mustaxkamligi - Pa.

Tog“ tizmasi mustaxkamligi va zichlik orasida bog‘liglik mavjud:
mustaxkamlik gancha Yuqori boMsg, zichlik ham Yugori bo‘ladi (1.1 tab.).

Dag‘allik — tog‘ massasining Yuklash, tashish, va bo‘shatish jarayonida o‘ziga
ta’sir etuvchi yuzaga nisbatan yarogsizlanishi, eyilishi (Yuklovchi quvurlar, vagonlar
va avtomobillar kuzovi, konveer lentalari va x.k.) Tashiladigan tog‘ tizmalari
dag‘alligi bo‘yicha to‘rt guruxga ajratiladi: A —dag‘al boMmagan (tog‘ sanoatida
yo‘k); V — mapoabraziv (xul, loy, ko‘mir, graviy); S — o‘rtacha dag‘al (qum ,
antratsit); D —Yuqori dag‘al (ruda, boksitlar). Dag‘allik guruxiga ajratish tog*
massasining o’lchamiga, mustaxkamligiga va shakliga bogMiqg. Qattiq rudalar, uta
gattig rudalar va olinadigan ustki qgatlam uta dag‘al hisoblanadi. Bundaylami
tashishda Yuk oladigan va boshga ruda transporti vositasi elementlari tez ishdan
chigishga moyil o‘rta va Yuqori dag‘al sochma Yuklarni tashishda go‘llaniladigan
transport mashinalarini tanlashda va ishlatishda yarogsizlanishini kamaytirish

choralarini  Yuk oluvchi elementlar uchun materiallami tanlab olish,
ximoyalovchi futyerovkalami ishlatish va mashinalar ishlash tartibini optimal
tanlashni tagozo giladi. (1.1 tab.)

Namlik — tashiladigan materialda suvning mavjudligi uni ko’ritish shkaflarida
oldindan ulchangan qismini +105 0 tempyeraturada 4 saot davomida ko’ritilib
aniglanadi va protsentlarda ifodalanadi:

co=100(m, -m 2)/m2
Bunda mi va nb —Yukning o’lchangan gismi ko’ringunga va ko’rishdan keyin
boMgan vazni. Nam tog‘ massasi bir necha vaqt harakat siz turib zichligi va

birikuvchanligi oshadi. Nam tog‘ massasida loy gismchalarining boMishi uni yanada
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birikuvchanligini vayopishkokligini oshiradi.

Suglinkali
Qum:

ko’ruk

Nam

Ko ‘mirli
Slanslar oxakh
Qumli

Tosh tizmalari

1,6 12
14—165 115
19 11
17—138 112
1,9—2,0 16
1,8—2,0 1,6

35

30—35
30
38—40
40—45

40—45

Sochma Yuklarning asosiy xarakteristikasi

Antratsit ko’ruk mayda bo’lakli 0,8 — 0,95 14
Tosh bo’lakli ko‘mir oddiy  0.8—0,95 14
To’q qo’ng’ir 0,85—1,0 13

Koks o‘rta bo’lakli 0,48—0,53 13
Torfbo’lakli. qurug 0,33—0,5 1,4

Temir rudasi:
Qizil temir
Ko’ng’ir temir
Magnitli temir
Margans rudasi
Mayda bo’lakli oxak
Loy:
ko ‘mirli
Yer gelistli
Zich
Kulrang

20—28 14— 16
12—2,0 14—16
25—35 14—16

1,4-2,0 13
12—15 13
12—13 16

15 12
16 12
19 12

45
30—45
27—30
35—50
32—45

45—50
45—50
45—50
40—45
40—45

27—30
32—35
32—35
38—40

4.8

7,0—15

2,3
25
15
13
14— 16
14— 16
14— 16

2,8

2,8
35

4,5

1.4. Transport mashinalarining asosiy hisob-kitob nazariyasi

1.4.1. Samaradoriik

Samaradorlik deganda vaqt birligida tashilgan Yuk soniga aytiladi. Yuk soni
birligi tonna (t) yoki kub metr (n3), vaqt birligi esa — soat (s), shunga ko’ra
samaradorlik vazn birligida Q (t/s) yoki hajjm birligida V (nrVs) lifodalanadi. V |zn
bo‘yicha samaradorlik va hajm bo‘yicha samaradorlik orasidagi da
aniqlanadi, bunda rp— tashiladigan Yukning sochma zichligi. Ochiq tog* ishlarida



foydali gazilmalaming joylashish soni tonnalarda ifodalanadi, ustki olinadigan gatlair
tizmalari - kub metrlarda . Transport mashinalari samaradorligi ulaming tuzilish
ulchov birliklari bilan aniglanib golmay, balki joylashadigan yukning fizik-mexanik
xususiyatlari, ishga tushirishning texnologik va tashkiliy sharoitlari bilan aniglanadi.
Samaradorlik nazariy yoki pasportli (mashina pasportida ko‘rsatiladi) boMadi,
mashinaning uzluksiz toMiq ogMrlikda ishlashi bilan aniglanadi. Ketma-ket
harakatlanuvchi mashinalari uchun nazariy samaradorlik q unazar (t/s) yoki Vunazar
(m3s) mashinaning yuk ko‘tarishiga G (t) mos aniglanadi (eng ko‘p yuk vaznini
tashishga yoM qo‘yiladigan vosita vagonlar, avtosamasval kuzovlari va boshqalar)
yoki uning sigMmi (joylashishi) Vm(m3) va reyslaming davomiyligi (ketma-ketlik) Tp
(s, min, ch). shunday qilib reyslaming davomiyligini soatlarda hisoblash, masalan
quyidagicha yozish mumkin:

Qunazar =G /Tp,Us, va K reear ~ Vm*p mVs (1.4)

Transport mashinalarining reys davomiyligi Tp (ketma-ket) yuklashga sarflangan
vagtda aniglanadi (tyW®, yuk bilan harakatlanishi (tyl®, bo‘shatishga (tbosh), bo‘sh
xoldagi harakat ilanishiga (tboshher) va holatni o ‘zganirish harakatlari (to z8):

Tp~ "MK "™“Mkher Adsh  Adshhem  "Gzgr (1-5)
Uzluksiz harakatlanuvchi mashinalar uchun nazariy samaradorlik Q unazar (t/s)
yoki Vuezar (m3s) yoMning ogMrligiga nisbatan aniglanadi g (N/m) yoki v (m/s)
tezligida harakatlanuvchi transport yuk olish organida Fum2 yukning maksimal
ko’ndalang kesishish maydoni yoM chizigM bo‘ylab joylashishi bilan aniqlanadi.
Shunday qilib,

Qurezr yoki VUMITT =3600F, V (1.6)

Yer osti lentali konverlaming daqgiqaviy nazariy samaradorlik deb gabul qilish
mumkin, ya’ni harakatlanib turgan konveer lentasining dagiga ichida maksimal
hajmdagi tog* tizmasini gabul gila olishi (t/dag yoki m3daq).

Amaldagi ishlash sharoitlarda texnik va ish samaradorligi belgilaridan
foydalaniladi. Texnik ishlab chigarish transport mashinalarini nominal tartibda
ishlashiga konstruktiv imkoniyatlarini toMiq ishlatgan xolda mos keladi. Uning
kattaligi doimiy emas va uzatma quvvatiga garab o‘matiladi, tortuvchi elimentlari
mustaxkamligiga va ishlatish sharoitlariga bogMiq (uzunligi va qiya burchagi)
boMadi. Texnik ishlab chigarilishi har doim nazariy ko‘rsatkichdan kam va undan
transport vositalarini tanlashda foydalaniladi.

Ketma-ket harakatlanadigan transport mashinalariga quyidagicha topiladi:
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1.7

Bunda Kg va Kv — mashinalar yuk ko’tarish koeffitsientiga to‘g‘ri va yuk
tashuvchi organlariga yuk ketishi; Tp* — ketma-ket harakatlanish vaqti zarur
texnologik to‘xtashlami hisobga olgan xolda (masalan, ekskovator yonida transport
vositalarini almashish vaqti yoki yuklaydigan mashinalar va x. k.).

Uzluksiz harakatlanadigan mashinalar uchun:

QuLl = 3600FQvykpv , t/s, yoki Vu,£ = 3600FQ¥jkpv, m3s (1.8)

Bundi kv — koeffitsienti, yuk tashuvchi organini geometrik uzulish darajasini
tuldirishligini hisobga olinishi, shuningdek k~F/Fo; F— yuk tashuvchi organida,
yukning deyarli yonbosh uzulish maydom, m2; FO - Yuk tashuvchi organida yukning
maksimal darajada yonbosh uzulish maydoni, Yuk tarkibiga va uning parametrlariga
keladigan, m2; kp— koeffitsienti, uzliksiz ishlaydigan ishlab chigaruvchi mashinalami
giya burchagi o‘matilishidan o‘zgarishini Insobga oluvchi; v — tortish organining
harakatlanish tezligi, m/s. 1.2 rasm. uzluksiz harakatlanuvchi va ketma Ket
harakatlanuvchi transport mashinalarini unumdorlik grafik o‘zgarishi ko‘rsatilgan,
bundan ko‘rinadiki, davriy harakatlanuvchi transport mashinalarining transportda
tashish qilish uzunligi oshishi bilan samaradorlik kamayadi, uzliksiz ishlaydigan
mashinalaming unumdorligi esa transportda tashish gilish uzunligiga bog‘lig emas.

Q wu

Rasm 1.2 Transport mashinalarining samaradorlikka bog‘ligligi

Q ko’chirish masofasining uzinligiga bog‘liqdir L davriy(7) va uzliksiz(2)
harakatlanuvchi mashinalar uchun .

Uzluksiz harakatlanadigan Shaxta arqon otkallari va argon yo’llari osilishi
uchun, u yerda Yuk vagonetkalarda harakatlanadi, vagonetkalar Yuk ko’tara olish
vazni G (kg), tortish a’zosiga aniq intyervalda (m) biriktirilgan, yo’l og‘Irligi q=Gg/l
(N/m) bo‘ladi, samaradorlik esa - (t/s)
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Qutx = 36Gv// = 36G It

Bunda t=I/v — trassaga Yuklangan vagonetkalami yetqazib berishda vaqtlar
orasidagi uzilish. Ishlatilishning samaradoaligi Qdg — transport mashinalarining
Yuklash jarayonining tezligini, texnik, tashkiliy sabablarga ko’ra to‘xtashlarini
hisobga olgan xoldagi o‘gli samaradorligi. Odatda ancha uzoq boMgan vaqgt davrida
olinadi (t/yil, m3yil, t/oy., m3oy; t/sut, m3sut; t/smena, m3Ismena) va mashinaning
ishonchli ishlashi hisobida baxolanadi. SHunday qilib, mashinalaming ishga
ishlatilish samaradorligi yillik hisobda quyidagicha topiladi:

Qeksp ~ Qiexishchini yoki eksp ~ AlexNishchinM (1-9)

Bunda Tisth— transport mashinalari ishining davomiyligi; k, — har ganday
kelib chikadigan nosozliklar boMganda tez sozlanish extimoli ko‘zda tutilgan xoldagi
transport mashinalarining ishga tayyorgarligi.

1.4.2. Machinaga ta’sir ko‘rsatuvchi kuchlar.

Transport mashinalaining ishlash davrida ularga ikki turdagi kuchlar ta’sir
ko‘rsatadi. Harakat ga ko‘rsatilgan qarshilik W (N), har qaysi turdagi mashinalar
uchun, qoidaga ko’ra boshqarib bo‘lImaydigan tashqi ta’sirlar mavjud boMsada, har
doim mashinaga tushgan og‘irlik Yukiga, ish tartibiga, harakatlanadigan tarassaning
xususiyatlariga (giyaliklarning katta-kichikligiga, egri-notekislik uchastkalarga) va
harakat tezligiga bog‘lig. Ketma-ket harakatlanuvchi transport mashinalarining asosiy
(W0 va go‘shimcha (WHfl) harakat garshiligi mavjud. Qo‘shimcha qarshilik 0°z ichiga
oladi: giyalikdan kelib chiggan qarshilik (Wj), trassaning yeri chiziq uchastkalaridan
garshiligi (WR), havo muhitining garshiligi (Wmuhgar). Shunday qilib, toMiq qgarshilik
quyidagicha topiladi:

W =WO0+Wh=W0+Wi+ WR+Wnuhogr (1.10)

Yuqorida aytilgan barcha gqarshiliklar transport mashinalarining harakatlanishi
tartibiga bog‘liq emas (tezlashish yoki sekinlashish), shu sababli ulami statistik
qgarshilik deb nomlaymiz.



Rasm 1.3. Harakatga qarshilikni aniglash sxemasi.

Transport mashinalarining harakatlanishida mashinaning og‘irligi R (kN)
giyalik yo’l bo‘ylab (ris. 1.3) odatdagi og‘irlikga ega Poogp harakat garshiligini paydo
giladi.

Wa = Pcos fiw =\NeQwMTgcos P (1-11)

Bunda w— mashina harakatlanishiga qarshilik koeffitsienti; g — erkin tushish
tezligi,m/s2, P— gorizontdagi trassaning giyalik burchagi.

Qarshilik WO harakatlanish boMganda har doim paydo boMadi, shuning uchun u
asosiy garshilik deyiladi. Asosiy garshilik 0‘z ichiga padshipnik, shamirlarda va
boshga  ishgalanuvchi  detallardagi,  shuningdek, trassa  elementlarimng
deformatsiyasidagi qarshilikning harakat vaqtida tashqi tayanchga gMldiraklar
tebranishidan ishqgalanish paydo boMishini va boshgalarni o‘z ichiga oladi. Asosiy
garshilik har doim transport mashinasining harakatlanish tomoniga garama-qgarshi
tomondan hosil boMadi. Harakat garshilik koeffitsienti qo‘yyidagicha topiladi:

w =(df +2k)/D

Bunda D —gMldirak diametri; d— sapfdlar o‘z o‘qi diametri, f — sapfalardagi
ishgalanish koeffitsienti; Kk — tebranish ishqalanish koeffitsienit.

Ifodada (1.11) IOOOw kattalikni harakatga asosiy belgilangan garshilik, (w0),
chunki [H/KH] o’lchamiga ega boMib, ogMrligi [KN] boMgan mashinaning
kuchishdagi asosiy garshilikni o‘z ichiga olgan [N]. Ketma-ket harakatlanuvchi
transport mashinalarining harakatlarini trassa giyaliginingining maksimal burchagi
3—8° (mashina turiga bogMiq), shu sababli ifoda (1.11) hisoblanadi, u cosP=I, boMsa
unda

Wo=Pwo=m tSwo (1-12)
Asosiy belgilangan qarshilik (udelnoe) w0 bir necha omillarga bogMiq va
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odatdagi o‘xshash hisob - kitoblami tuzish birmuncha murakkab, shu sababli sinovlar
natijasida qoMga kiritilgan ifodalardan foydalanish maqgsadga muvoffikdir . Bo‘sh
xoldagi vazni PsinP (yoki MTgsinP) fagat trassada giyaliklar boMganda hosil boMadi,
ya’ni, p*O boMganda , shu sababli, kuchni giyalikdan boMgan go‘shimcha qarshilik
kuchi deb nomlanadi.

Wi =1000Ps\n =\000Mrgsin J3 (1.13)

Tcpalikka gilingan harakatda u «+» belgiga ega harakat demakdir, pastga
harakat esa - «-» belgi harakatga undaydi. Chunki trassaning katta boMmagan
engashish burchagi uchun smP=tgP, unda IOOOsinP — trassa qiyaligi burchagi
kattaligi—promill (%o0), bunda Wi=Pi=MTgi, (1.14) i— qiyalik kattaligi %o

Qiyalikning asosiy garshiligiga o0’xshash ko‘rsatkichlari bo‘yicha

Wt =Pw' =M Tgwj

W—aqiyalikdan me’yoriy qo‘shimcha qarshilik H/kH, minglik birliklarda
ifodalanadigan trassa qiyaligi kattaligiga teng. Qo‘shimcha qarshilikka, shuningdek,
trassaning qing’ir yo’lli uchastkalaridagi garshiliklar ham kiradi (radiusi bilan R, m).

WR= PWR=M tS"r (1.14)

Unda wR— qing‘ir yo’lli uchastkadagi qo‘shimcha me’yoriy qarshilik N/KN.
Trassa qing‘ir yo’lli uchastkalardagi go‘shimcha me’yoriy qarshilik gingMr yo’lli
uchastkalaming radiusiga bogMiq, wR=f(R), va sinovlarda aniglanadi.
Harakatlanganda havo mubhitidan go‘shimcha garshilik mashina og‘irligidan emas,
balki uning harakat tezligiga, shamol tezligi va yunalishiga yoki havo mubhitiga,
mashinaning har ganday harakatiga bogMiq (balandlik va kenglikning hosil gilish) va
mashinaning harakatlanishdagi qarshilikka kam ta’siri koeffitsienti. Mashinaning
tezligi ancha yugori boMgan vaqtda u ko‘p hisobga olinmaydi. Harakatga toMiq
garshilikni (havo muhiti qgarshiligi hisobga olinmagan xolda) (1.10) formuladan kelib
chigib, quyidagicha ifodalanad).

W =P(wO0xwl+wR) =M Tg(wO+xw,+WR) (i.i4)

Uzluksiz harakatlanuvchi transport mashinalar qurilmalarida shunday asosiy va
go‘shimcha qarshiliklarni ajratish mumkin, lekin ifodalanish shakii (1.10) — (1.14)
bunday hollarda o°‘ziga xos boMadi. Birinchidan, uzluksiz harakatlanuvchi
mashinalarda boMadigan jamlangan vazn o‘mida, uzunasiga tagsimlagan ( L,m )
harakatsiz (stav) va harakatdagi vaznga ega boMamiz. Mashina harakatlanadigan
gismining toMiq vaznini 1 m , harakatlanadigan gismini q ifodalab, harakatlanadigan
tarmoq uchun bu kattalik Yuk vaznini 1 m uzinlikdagi qurilma tegishli (qfldH/M), va
qurilmaning harakatlanuvchi gismi vazni (q*A/icH) o°‘z ichiga oladi, bo‘sh xolda esa
- fagat harakatlanadigan qismi ogMrligi. Ikkinchidan, uzluksiz harakatlanuvchi
qurilmalar giyalik burchagi ancha katta boMadi, shunday ekan, cosP Kkattaligini
birlikda tenglashtirib bo’Imaydi. Uchinchidan, garshilik koeffitsientini me’yoriy ifoda
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bilan o‘zgartirish noqulay. Shunda quyidagiga ega boMamiz
WO =qgLcosfiw, Wt =qgLs\np (1.16)
yoki W =<?Z(cos/?wzsin/?) (1.17)

Bu garshiliklar transport mashinalarining uzunasiga tagsimlangan (Yukli va
bo‘sh) va ular tagsimlangan garshilik deb nomlanadi. Uzluksiz harakatlanuvchi
transport mashinalarida tagsimlangan garshilikdan tashqari uzunligi katta boMmagan
uchastkalar uchun (mashinaning butun uzunligi bilan solishtirilganda) jamlangan
garshilik ham joy egallaydi. Masalan, Yuklash punktidagi tortib turuvchi yoki
zaiflashtiruvchi barabandagi garshilik. Jamlangan qgarslirlik kattaligi kaita emas va
tagsimlangan qarshilikning 10 — 15 % ni tashkil etadi. Qarshiliklar orasida eng katta
o‘rinni egallaydigani bu to‘xtashish kuchi. V (N) — harakatga garama- garshi
tomonga yunaltirilgan, sun’iy hosil gilinadigan boshqariladigan tashqi kuchdir.
Harakatlanadigan gM'diraklarga yoki tutash barabanining valiga tormoz kolodkalarini
gisish hisobida hosil gilingan tormoz kuchlari ko‘proq umumiy hisoblanadi. Tormoz
kolodkalarining gMldirakka K (kN) kuchi bilan gisilishi natijasida ishgalanish kuchi
hosil boMadi K%, bunda (pk kolodka va gMldiraklar orasidagi ishgalanish koeffitsienti
(ris. 1.4, a).

Kuch K<pkgMldirak buksasida V (tengligida Kepk) iehki juft kuchni hosil giladi.

1.4. Rasm. Tormozlashda kuchni aniglash sxemasi.
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Kk — V, ni biz juft kuchga teng boMgan ekvivalent bilan almashtiramiz BO-Bk
BO kuchi g‘ildirakning tayanch bilan tutashish kattaligi bo‘yicha BO kuchiga teng
boMgan, tayanclida garshi tomonga yo’naltirilgan reaksiyani hosil giladi (B'O).
Bunday tenglik boMganda Bk kuchi tormoz kuchi sifatida ishlatiladi Bk=1000 Kdk

(1.18)
Bunda tormoz kuchi kattaligi gMldirakning tayanchga tutashishi kuchi
chegaralangan, ya’ni Kpr<PrYT . (1-19)

Bunda \y&— gMldirakning yoM bilan tutushish koeffitsienti. Ko‘rsatilgan holatga
amal gilmaslik gMIdiraklarning qo‘qqgisdan gotib kolishiga olib keladi. ,

Uzluksiz harakatlanuvchi transport mashinalarining tormozlanish jarayoni
ketma-ket harakatlanadigan mashinalamikiga garaganda ancha murakkab. Masalan,
tormozlanishda koveyyerlaming ulanishdan ancha uzoqlashgan barabani, lentaning
maydoni boshlanigMch davrda katta tezlikda harakatlanadi, o‘zatmaning yaginida
boMganiga nisbatan va mustaxkamligani yugotish imkoniyati to‘gMladi. Bunday
mashinalarda lentaning baraban bilan tutashishi bo‘yicha chegaralangan joylar
boMadi, ya’ni tormozlashda sirpanishdan saqlab kolish. Harakatlanayotgan kuchlar —
tortish kuchi (Fk N), yoki tortishdagi zo‘rigishni. ketma-ket harakatlanuvchi
mashinalaming yetakchi gMldiraklarining tashqi tayanch bilan o‘zaro munosabatidan
kelib chikadigan, boshgariladigan tashqi kuchlar tushuniladi (relslar yoki yo’llar
bilan); uzluksiz harakatlanuvchi transportda - tortuvchi a’zoning ulanish barabani
bilan, ulanish yo’lduzchalari, bloklar va boshga elementlari bilan harakatda gilingan
garshilikni yengib o‘tish uchun. Tortish kuchi yoki tortishdagi zo‘rigish doimo
mashinaning harakatlanish tomoniga yunaltirilgan yoki mashina harakati yunalishi
bilan o'tkir burchak hosil giladi. Tortish kuchi quwat manbai bilan chegaralanib
go“>ilishi mumkin (masalan, dizel-genyeratorli agregatlami tortuvchi qurilmalari
quwati bilan yoki elektlashtirilgan avtosamosvallami), tortuvchi dvigatellaming
quvvati (masalan, avtosamosvallarning gMldiraklarning motori, lokomotivlaming o‘z
o‘gida aylantiruvchi dvigatellari) va ulovchi gMldirakning relsga yopishish kuchi,
yo’lga, tortuvchi a’zoga va x.k. (lokomotivning ulanish vazni, avtosamosvalning,
konveerning tortuvchi a’zosining oldindan tortilishi). Karyer ketma-ket
harakatlanuvchi transport mashinalariga ko'prog xos boMgan belgi mashinaning
tutashish vaznining chegaralanishi yoki uzluksiz harakatlanuvchi mashinalaming —
tortuvchi a’zosining taranglashishi.

Misol uchun, tashqgi tayanchning ulanish gMldiraki bilan o‘zaro bogMigligini
ko‘rib chigamiz (rels yoki yo’l bilan), ulami mutlago gattiq deb hisoblab. (1.4, b).

Ulanish gMldiragining tayanchga yopishish kuchini ifodalaymiz Pk Dvigatel
orgali gMlIdirakning 0‘z o‘giga uzatiladigan aylanish dagigasi, MBr MB ni gMIdirak
radiusiga teng yelkali juft kuchi F-F bilan almashtiramiz. Transport mashinalarining
harakatlanishi uchun fagat juft kuch etarli emas, chunki u mashinaga nisbatan ichki
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kuch hisoblanadi. Vaxolanki, transport mashinasi tashqi tayanchda joylashgan va
unga bosim o’tkazadi, shuning uchun 0 nugqtasiJa g°‘ildirak bilan tayanchning
tutashishi hosil boMadi. Bu juft kuchi ta’sirida aylanishida esa F-F gorizontal tayanch
reaksiyasi paydo boMadi Fk teng kuchi F. lekin garama-qarshi tarafga garatilgan
(demak, bu kuchlar tenglashadi). F kuchi ta’sirida, gMldirak markaziga o‘rnatilgan,
transport mashinasi harakatga keladi. Chunki F kuchi, fagat tayanch reaksiyasi
mavjudligida harakatlanishi boMadi Fk tortish kuchini tegish kuchi deyiladi, ikki
gMldiragiga ham. Agar tortish kuchi tegish kuchidan oshib ketsa, normal
harakatlanishi buziladi va gMldirak bo‘sh aylanishni boshlaydi. Tortish kuchi esa
birdan pasayadi, chunki ulanishi kamayadi, aylantirish dagigasi gismi esa gMldirak
aylantirish tezligiga sarflanadi. Shuning uchun normal harakatlanish sharoiti deb
Fk<Pky hisoblanadi.

Bunda y —transport mashinalarining gMldirak ulanish koeffitsienti, tashqi
tayanch bilan ifodalanadi. Chunki transport mashinalarida tortuvchi boMib bitta
gMIdirak emas, bir nechta gMlIdirak boMadi, demak

Fk<IPkV

Kattaligi £Pk transport mashinalarining vazniga garab ifodalash qulay (MTt),

unda oldingi aylanishi
FK <\000kcM rgy/ (1.20)

Bunda kc — ulanish vazni koeffitsienti, transport mashinasini vaznini inobatga
olgan xolda, tortadigan gMldirakga keladigan gismi.

Ulanish koeffitsienti kattaligi W konstruktiv, jismoniy va ishlatish faktorlariga
bogMiq va har bir mashinalar turiga ekspyerimental yo’li bilan aniglanadi. Praktikada
ulanish koeffitsientini oshirish uchun har - xil usullardan foydaniladi ogMr ishlatish
sharoitlarida ( qum sepish va x. k.).

Uzliksiz ishlaydigan mashinalariga qayishqoq tortish gismlari bilan bo‘sh
aylanishi yo’qligi tortish gMldiragida yoki blokda (rasm. 1.5). U quyidagicha
ifodalanadi.
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Rasm. 1.5. Qayishqgoq tortish gismlari, tortish gMldiraklari bilan birga
harakatlanishi

Bunda e — natural logaritmlar lidizi; SH va —taranglashish asosida
tortuvchi organida, uzatmaga - barabanga kiruvchi va uzatmadan - barabandan
gochuvchi gismi; N; u — tortuvchi organ va baraban (blokom) orasidagi ishqgalanish
koeffitsienti; a— barabanni tortish organi bilan gamrab olinish burchagi (blok),
shuning uchun harakatlanish normal sharoitda quyidagicha hisoblanadi:

fbzSnr-X) (1.21)
yoki
Fk <SH* a-\)le»a (1.21%)

Egiluvchan tanalarining ishgalanishi asosiy qonunini XIX asr o‘rtalarida
Peterburg fanlar akademiyasi nomzodi Leonard Eylyer tamonidan yaratilgan va
«Eylyer gonuni» nomini olgan. CHigarilgan gqonun mutlako egiluvchan vaznsiz va
chuzilmaydigan ip harakatsiz silindrdagi muvozanati sharoitini ifodalaydi. Shunday
bo‘lsada, ishga tushirishning haqigiy mavjud sharoitlari bu gonunga bir gancha
tuzatishlar kiritildi, u privodlaming mustaxkam ish sharoitining asosini tashkil etadi.

1.4.3. Tebranishning tortishish kuchini uzatishining flzik asosi.

Tcbranishning tortishish kuchini uzatish jarayonini Yuk aloxida bo’laklar
hisobida tashilish misolida ko‘rib clngish qulayroqdir Yuk oluvchi elementining
gorizontga pasayishida tekisbkda hosil boMgan tebranishlar Yuk massasi aloxida
bo'laklarini Yuk oluvchi elementiga ko’chirib berilishi uchun (ris. 1.6) to‘g‘ri
yurishda, ya‘ni, Yuk oluvchi elementning tashilish yunalishida harakatlanishi, Yuk
bo’lakchasining Yuk oluvchi elementda tinib turgan davrda bo'lgan ishqgalanish
natijasida saklanib kolishi va Yuk oluvchi elementning harakatlanish tezligiga teng
boMgan tezlikni olishi va teskari holatda - o‘zida to‘plab turgan sirpanishda hosil
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boMgan garshilik kuchini yengib o’tishga boMgan kinetik quwatini sarflagan xolda,
Yuk oluvchi elementdan inertsiya kuchi hisobida sirpanishi zarur. Bunday ish tartibi
quyidagi sharoitlar kuzatilganda mumkin.

1.6. rasm. Tekislikda, gorizontga pasayishda, tebranish sodir etadigan va
yuk oladigan elementda joylashgan yuk bo’laklariga ta’sir etadigan kuch
sxemasi:
1— Yuk boMaklari; 2 — Yuk oluvchi element; 3 — tayanch; 4 -- ulanish
moslamasi (privod).
Yuk oluvchi elementning to‘g'ri yurishida
fQng cos P >man+ mgsin P

yoki an< g (fncosP xsinp) (1.22)

Bunda fO— tinish ishqgalanishi koeffitsienti; g — erkin tushishning tezlashishi,
m/s2,

an—Yuk oluvchi elementning to‘g‘ri yurishining tezlashishi, m/s2, @3— Yuk
oluvchi elementning gorizontga pasayishida hosil boMgan burchagi, grad; «+» belgi
qavslarda Yukning tepaga ko’chirilishiga mos keladi, «-» — belgisi pastga.

Yuk oluvchi elementning teskari harakatiga

famgcos P <ma0O+ mgsin /?)

yoKki aQ<g{fOcosp £sin/?) (1.23)

Bunda ao — teskari holatda Yuk oluvchi elementning tezlashishi; m/s2 «+»
belgi gavslarda Yukning tepaga ko’chirilishiga mos keladi, «-» pastga. 1.7 rasmda
keltirilgan diagrammadan ko‘rinib turibdiki, yuk oluvch> elementining to‘g‘ri

yurishining aytarli gismida yuk oluvchi elementning tezligi maksimumgacha o’sib
boradi, keyin esa birdan pasayib goladi va A lnugtasida 0 ga teng boMadi.



1.7. rasm. Enyersiyalanadigan transport qurilmalarida yuk oluvchi element
tezligining o‘zgarishi, diagrammadagi yukni a tezlanishga bogMigligi.

Yuk tashuvchi elementning tezligining teskari holatida absalyut Kkattaligi
maksimal manfiy ma’noda birdan oshib boradi, shundan sung, A1l nuqtasida birdan 0
gacha pasayadi. Yuk oluvchi elementda ti vaqt davrida joylashgan yuk oluvchi
element bilan birga to‘g‘ri yurish yunalishiga sirpanishsiz harakatlanadi. V nugtasida
yuk oluvchi elementi tezligi birdan pasaysa, a tezlashish kutilmagan xavfli
o’lchamdagi kattalikka etib boradi a¢, yuk innyersiya bo‘yicha ilgarigi yo’nalish
bo‘yicha sirpanish natijasida sekinlik bilan harakatlanishda davom etadi va shuning
teskari yurishida. Yukka fmgcosp ga teng boMgan doimiy ishqgalanish kuchi ta’sir
kilar ekan , bunda f — sirpanish ishgalanishi koeffitsienti, u yuk oluvchi element
bo‘ylab past tezlikka teng boMgan tezlikda sirpanadi va diagrammada BD toVri
chizigda tasvirlangan.

S nuqtasida yuk tezligi 0‘z yunalishini o‘zgartiradi va yuk oluvchi element
bo‘ylab sirpanib orgaga harakatlana boshlaydi. D nugtasida sirpanish to‘xtaydi, yuk
esa yuk oluvchi element bilan birgalikda A1l nuqtasigacha orgaga harakatlanadi.
shundan sung jarayon yo‘qotiladi va sung jarayon takrorlanadi. Yuk t2 vaqti
davomida tezligi 0 gacha pasayishi quyidagi sharoitda aniglanadi:

h =v*/[g(/cos/?-sin/?)] (1.24)

Bunda vB— Yuk tezligi V nugtada.

1.7 rasmda shtrixlangan BD to”ri chiziq bilan va egri DA1 chiziq
chegaralangan maydon son jixatidan yuk bir ish ketma- ketligida TO bosib o’tgan
yo’lga tenglashadi. Yukning yuk oluvchi elementdan uzilishi hosil boMadigan xavfli
darajada pasayishi sharoitiga asosan (1.22) boMadi.
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% =g (/0cos/?+sin/?) (1.25)

shunday qilib, yuk t|+t2 vaqt davomida to‘g‘ri va teskari yurishda yuk oluvchi
element oldinga harakatlanadi va fagat yuk oluvchi elementning teskari harakatlanish
holatida kam vaqt oralig‘ida ti+t2 orqaga harakatlanadi. Transport qurilmalarining ish
tartibi shunday tanlanadiki, t3 va t* vaqt oralig‘i minimal boMishi kerak, shunda
shtrixlangan maydon minimal, yukning bir ketma-ketlik ishidagi yoMi maksunal yoM
boMadi. Bunda yuk oluvchi elementning bosimi o'zgarmaydi va yukning o‘rtacha
tashkil etadigan vazniga teng boMadi. yuk boMaklarining ko’chirilishi uchun yuk
oluvchi element tekisligi bo'ylab burchak sodir gilib tebranish sodir etib ko’chirish
yunalishida harakatlanadi (ris. 1.8), shuningdek, yuk to‘g‘ri yurishda yuk oluvchi
elementda ishgalanish kuchi bilan ushlanib qgolinishi shart. Tekislikda yuk tashuvchi
elementlar tebranishida, burchagida egilgan 0 transportda tashish qilishga
yunaltirilgan, o‘rtacha kuchi _N yuk harakatidan yuk tashuvchi element tebranish
yunalishiga garab o‘zgaradi, yani

N =mg+masmP =mg 1+ —sin/? (126)
g
«+» belgisi yuk tashuvchi elementini balandga yunalishini bildiradi, «-» —
belgisi esa pastga Bunaqga tartibi bilan yuk tashuvchi transport qurilmalari yuk
tashuvchi elementga o‘zgaruvchan yuk bosimi gurilmasi deyiladi.

Rasm. 1.8. Yuk gismlariga ta’sir giluvchi kuch sxemasi, Yuk tashuvchi
elementidajoylashgan, tekislikda P burchagida hosil giladigan tebranish yuk tashish
tarafga yo’naltirilgan.

Yuk to*g‘ri yunalishda harakatlanishi uchun, Yuk tashuvchi elementidan
uzilmasligi kerak, Yukning ishgalanish kuchi fON teng boMishi kerak yoki o‘rtacha
hosil boMadigan inertsiya kuchidan marcosP ko‘prog boMishi kerak, chunki

fONZmancos/?
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yoki (1.26) formulasi hisobga olingan xolda

f n
fotMg 1x—sin/? >mancosP
S )
gayerda
an<fogKcos P £ f0s\nP) (1-27)
Orgaga harakatlanganda Yuk so‘nishi kerak yoki Yuk tashuvchi elementidan
uzilishi kerak, shuning uchun ishgalanish kuchi gorizontal hosil boMadigan
innyersiya kuchidan kam boMishi kerak, chunki

f Q \
fomS 1x—sinp £ malcosp
g9
gayerda
a0>amf Qg (cosP + fOsmP) (1.28)

Yuk tashuvchi elementi pastlikka harakatlanganda Yuk bosimi, (1.22)
formulasida ko‘rsatilganidek, teng kerak boMsa nol dan ham kam boMishi munknn,
demak, Yuk gismlari Yuk tashuvchi elementidan uzilishi ham mumkin va osilgan
xolda Yuk tashuvchi elementi bilan keyingi uchrashguncha harakatlanishi mumkin.
Transport qurilmalari, Yuk qgismlarini Yuk tashuvchi elementidan o°‘zmasdan
tashuvchi qurilmalar - tebranuvchi deb ataladi.

Bunaga qurilmalar ishlashi, tartib k koeffitsennti bilan tafsiflanadi uning
kattaligi

K=amxsinp/g =6)Zrsinpfg (1.29)
formula ifodalanishi bo‘yicha aniglanadi.

Bunda to— tebranish chastota,c”; r — tebranish amplitudasi, mm.

Tebranuvchi konveerlar uchun va ishlatuvchi k<I, vibratsionlar uchun —
k=1,2-K3,5. Vibratsiya transport mashinalari, har ganday egiluvchan tizimi deb,
0°‘zining muxsus tebranish chastotasiga ega tizimga aytiladi. 0 ‘zining va majburiy
tebranish chastotalari nisbiy bogMigligi, Yuk tashuvchi elementiga xabar beruvchi,
keyingi ishlash tartibi vibratsiya konveerlarini va ishlatuvchilami turlarga ajratadi

rezonansli — bunda Yuk tashuvchi element chastota bilan tebranadi,
vebramashinaning egiluvchan tizmi o‘zining tebranish chastotasidan kam tebranadi;
rezonansli — bu holatda o°‘zini tebranishi va majburiy tebranishi teng boMadi;
zarezonansli — Yuk tashuvchi element o‘zining tebranish chastotasidan Yuqori
boMadi.

Enyergiya sarflash tarafdan eng iqgtisodiy samarador rezonans tartibi
hisoblanadi, lekin bu tartib hamisha ham boshga parametrlar bilan optimal
ahamiyatili to‘g‘ri kelmaydi: Yuk harakatlami maksimal tezligiga, maksimal
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unumdorligiga va x. k.

Transport mashinalari tebranuvchi Yuk tashuvchi elementlari bilan, ular bir
vaqtning o‘zida tortuvchi elementlar funksiyasini bajaradi va inyersial mashinalar deb
ataladi, chunki ulaming tortish kuchi inertsiya kuchi okibatida Yukka utadi, Yuk
tashuvchi elementidagi tebranish yoki vibratsiya paydo boMishi sababli deb
hisoblanadi.

Uzluksiz harakatlanuvchi inyersion mashinalarga tebranuvchi va vibratsiali
konveerlar va quvvat oluvchilar, va yana bunkerli poezdlarining ayrim turlari,
egiluvchan tayanch va lotoklar o‘matilgan Yuk tashuvchi elementlar aniglik
kinematik qonuni asosida, belgilangan yunalishda uzatmadan tebranish harakatlarini
oladi.

Yukni Yuklash jarayonining prinsipial fargi tebranuvchi va vibratsiya
qurilmalari bilan Yuk harakatlanishi: tebranuvchi karilmalarda Yuk tashuvchi
element ichidagi Yuk uzilmagan xolda sirpanadi, vibratsiyaligida esa - Yuk, Yuk
tashuvchi elementidan uziladi va kichik sakrashlar bilan harakatlanadi. Tebranadigan
va vibratsiyali transport qurilmalari Yukni garizontal va shuningdek giyali joylarda
ham tashishi mumkin.

Transportda tashish tezligi, va shuningdek bu qurilmalarinmg ishlab chigarishi
tebranish ampletudasi va chastotasiga bogMiqg, Yuk tashuvchi elementning giya
burchagiga, Yukning fiziko-mexanik tarkibiga va boshga omillarga bogMiqdir.

Har doim Yuk harakatlanish tezligi tebranuvchi va vibratsiyali qurilmalarda
0,05—0,50 m/s atrofida bo‘ladi, ruxsat etilgan Yuk tushirish giya burchagi — 15°
gacha, tepalikka chigarishda esa — 3° gacha vibratsiyali qurilmalar spiralli Yuk
tashuvchi elementlari bilan vertikal >o’llaridan tepaga transportda tashish gilishi.

Tebranuvchi \a transport qurilmalari ko‘mir va ruda transportda tashish
gilinishida qo‘llaniladi.

1.4.4. Transport mashinalari harakatini miyorlash

Transport vositalarida Yuk harakatlanishi dvigatel quwati hisobida amalga
oshiriladi. Transport vositalarida Yukni ko’chirish dvigatel quwati hisobida
garshilikni yengishga va mashinaning tezligini oshirishga sarflanadigan zo‘rigishi
hisobida amalga oshiriladi. Agar transport mashinasining harakatiga massa markazida
jamlangan massa (mashina massasini massalar markaziga aylantirish Mrp) harakati
deb garalsa, va mashinaga ta’sir etadigan barcha kuchlami shu nuqtaga qo‘yilgan deb
hisoblab, N’yutonning ikkinchi gonuniga binoan barcha kuchlaming teng ta’siri R
tezlikka ko‘paytirilgan massaga tengdir:

R=Mnmdv/dt (1.30)

Bu ifoda tansport mashinasi harakatining asosiy tenglamasi negizida yotadi.
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Transport mashinasining ogMrligi aylanayogan massalarning uning inyersion tinishi
kattaligi hisobga olgan xolda keltirilgan M= MT5.

Bunda M#— transport mashinasining massasi; 5— aylanadigan massaning
inertsiya koeffitsienti. Aylanadigan massalarning inertsiya koeffitsienti 8 transport
mashinalaming tipiga, Yuklanish darajasiga va harakatlanish tartibiga bogMiq, lekin
5>1 boMganda.

Vaholanki, hamma transport mashinalariga ta’sir giladigan kuchlar bir to‘g*ri
yunalishga yunaltirilgan, kuchlaming algebrik va mashina harakatining musbat
yunalishida otilishiga vektor yigindisini almashtirib, teng ta’sir etuvchi kuch
aniglanadi:

« harakat tartibida — tortuvchi zo‘rigishi va harakatga qarshilik orasidagi o‘zaro
munosabat

R =Fk-W
e tormozlash tartibida — qarshilik va tormoz zo‘rigishi orasidagi o’zaro
munosabat R=-B-W

« erkin chigishda— faqat qgarshilik R=-—W
SHunday qilib, harakat tartibidagi (1.30) tenglik
Fk-W =M mpdvldt (1.31)

Bu ifodada kattalik M mpdv/dt dinamik garshilikni o0‘z ichiga oladi (inertsiya
kuchini) tenglik taxlilidan (1.31) , agar FkeW boMsa, unda doim dv/dt =0 Agar
FieW, unda Mnmdv/dt>~0t demak dv/dt>0 - harakati tezlashadi,
Fk <W - Mmdv/dt <0 va dv/dt <0 boMganda — harakat sekinlashtirilgan.

Transport mashinasini tormozlashda harakat boshqarilishi quyidagi ko’rinishda
boMadi -B-W =Mmdv/dt (1.31)

Tormozlashning to‘g‘ri tashkil qgilinishi (xatto agar statik garshilik 0 dan past

boMganda ham, boshgarishning ung gismi (1.3 G), dv/dt<0 — harakat
sckinlashgan. Erkin gochishda harakat tengligi quyidagi ko’rinishda boMadi
-W =Mndv/dt (1.31")

W belgisiga bogMiglikda ifoda (1.31") M npdv/dt t dv/dt 0 dan katta va kichik
va xatto 0 ga teng boMishi mumkin.

1.4.5. Transport mashinalari uzatmalarining (quwat etkazuvchi qurilma)
quvvati.

Trasport mashinalarining saflaydigan quvvati - N (kVt) formulalar bo‘yicha
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aniglanadi:
« dvigatel (harakatga keltiruvchi uskuna) tartibida

N = k3rkv/(\0007j) (1.32)
» tormoz (genyerator) tartibida
N =k*vrj/WOO (1.32)

Unda k3— zaxira koeffitsienti, yoki quwat zaxirasi, dvigatel gisga muddatli
zo‘rigishni hisobga oladigan; r}— FIK ni etkazuvchi; v — transport mashinasi
harakat tezligi, m/s.

Tartibsiz  ishlaydigan transport mashinalari  uchun, masalan, davriy
harakatlanadigan qurilmalar, dvigatel quwati qizishiga garab hisoblanadi, zo‘rigish
ekvivalentiga mos F3bo“ladi.

1.4.6. Quwat sarflanishi

Transport mashinasining bir ketma-ketlikda (sikl) enyergiya sarfi Ay (kVt-soat)
har bir ketma-ketlik davrida sarflangan quwatiga garab aniglanadi, ya’ni
O, =N,t,+N22+...+ NHH (1.33)

Unda N|,N2...Nn - ti,t2....tn.ga mos transport mashinasi sarflagan quwati
transport mashinasining bir ketma-ketlik davomida Tu (s) sarflangan quwatiga teng
bo‘ladi. Har xil turdagi transport mashinalaming quwat sarflashini giyoslash,

ulaming nisbiy ko‘rsatkichlari— ko*chirilgan Yuk massasiga 01=("/G "),

KBT*u/T yoki tashish masofasiga a11=/A,/(Qq,L , kVtch/t km) berilgan
quwatG ¢(t) sarflashi bilan amalga oshiriladi.

1.5. Gravitatsion transport nazariyasi o‘glari.

Tortish kuchi ta’sirida Yuk tushurish sharoitini Yuk bo‘lagi 1 rmsolida ( 1.9
rasm, a) og‘irlik (massa) t (kg), Yuk oluvchi element bo‘ylab sipanuvchi 2, gorizont
burchak ostida pasayuvchi p ko‘rib chigamiz. Tinish ishgalanishi koeffitsientining fO
doimiy ahamiyatga egaligida va sirpanishga f Yuk bo‘lagiga quyidagi kuchlar ta’sir
ko‘rsatadi: bo’lak vazni mg (N); Yuk oluvchi elementning Yuk bo’lagiga me’yorda
ta’sir ko‘rsatishi N=mgcosP, N ;tinish ishqgalanishi kuchi WT=fOmgcosp. H (Yuk
bo’lagining harakat holatida), yoki sirpanish ishqgalanishi kuchi Wr=fmgcosP, N
(bo’lakning sirpanishida). Yuk bo’lagi vazni tangensial tarkibi mgsinP (N) Yuk
oluvchi elemcntdagi Yuk bo’lagini siljitishga intilish, tinish ishgalanish kuchi uni
ushlab kolishga intiladi. SHunday qilib, Yuk oluvchi elementda sirpanish sharti
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yo’qligi quyidagi ko‘rinishga ega:
mgsinp <famgcosp yoki tgP <fa (1.34);
sirpanish sharti —
mgs\np> fing cosP yoki tgp> f (1.35)

(1.34) formuladan kelib chigib, Yuk hali tingan holatida boMib turib, Yuk
oluvchi elementning minimal egilish burchagi Prm = arctgfO boMadi , P ><MCigf0
da Yuk oluvchi element bo‘ylab sirpana boshlaydi. SHunday boMsada, sidhanishda
gizish kocfFitsienti kamayadi va Yuk tezlanishga teng sirpana boshlaydi. Yuk
harakatining bir maromda boMishi uchun Yuk oluvchi elementning egilish burchagini
Yuklanish puntidan sung birdan P = arctgf gacha kamaytirish zarur.

Rasm-9, Sirpanadigan yuk boMagiga ta’sir etadigan kuchlar.
a— qiya tekislikda ; b — spiralyuza gismi bo y/lab;
Yuk oluvchi elementlaming ximoya to’siqchasi extimoli Yukning fiziko-
mexanik xususiyatlarining o’zgarishida egilish burchagini bir me’yorda harakatlanish
shartlariga asosan boMadi. bunda Yuk boMagiga ta’sir etuvchi F kuchi

F =mgsinp - fingcosp =mg(sinp - f cos/?) (1.36)
boMadi.
Agar Yuk oluvchi element boshlanishida Yuk bo’lagi sirpanish tezligi v,, va
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oxirida v*, unda Kinetik quvvatning o’sib borishini tashkil etadi
m(v» - »«)/2
Bu quvvatning o’sib borishi F kuchining / = J¥sin /? yo’lda bajargan ishiga
teng (1.9 rasmga gar.). Shunday qilib uni quyidagicha ifodalash mumkin:
ml ~v>r) = fl= mg(s\np-fcosP)h
9 st 63 Ql.S?%/
bu yerdan

v =yl2gW ~fctgfi) +vH& (1.38)

Tashiladigan yukning xaddan ziyod maydalanib ketishining oldini olish uchun
tushishning oxirida tezlikni katta olish tavsiya gilinmaydi - 2-2,5 m/s. Ko‘miming
xaddan ziyod maydalanib ketishining oldini olish uchun uning tushirilishida va katta
balandlikdagi bunkerlaming Yuklanishida ayrim paytda vintli tushirish goMlaniladi,
Yukning joylashish tezligini boshqgarish imkonini beradi.

Vintli tushirish vintli qovarigsimonlikni (1.9,rasm b) o0‘z ichiga oladi, katta
diametrli vertikal truba ichiga mustaxkamlangan yoki to‘rtta ustun orasiga vertikal
xolda o rnatilgan. Jelob ustida odatda egri chizigli jelobsimon shakl hosil giladi:
jelobning chegarasi shakli ganday boMishidan qat’iy nazar uning barcha nugtalari
vintli chizig‘i bo‘ylab bir xil gadamda joylashtiriladi

h =2nRtgp (1.39)

Bunda R —vintli pasayishning biror-bir erkm vertikal o0‘z o°‘gi nugtasi
chegarasigacha masofasi OZ, m; P — berilgan nuqgta bilan ta’riflangan vintli chiziq
pasayishining burchagi %. (1.39) ifodadan ko ‘rish mumkin:

RtgP = W/(2>k) =const (1.40)

SHunga asosan, masofa R oshishi bilan burchak P kamayishi shart va teskari
boMishi ham mumkin. Misol tarigasida vintli tekislikda material bo’lagining m massa
bilan v tezligi harakatini ko‘rib chigamiz, grizontga a burchagi ostida pasayadi. (1.9
rasm. b). material bo’lagiga vint 0‘z o‘gi chizigMdan R masofada joylashgan vazn
kuchidan tashqari yana markazdan kochma kuch mg ta’sir etadi mv2R.

R masofa doimiy boMishi vaznning S va teng ta’sir etuvchining S markazdan
o0°‘zoglashtiruvchi kuchi vint ustiga maromda o ‘tish sharti bilan doimiy boMadi, agar

tga =mv2(Rmg) =v2(gR)
Olingan ifodadan ko‘rinib turibdiki, R masofasi harakatning doimiy tezligida V
gina doimiy boMishi mumkin. Markazdan o‘zoglashtiruvchi kuchning ta’sirida t

material bo’lagi vint ustiga qo‘shimcha (mv2/ R)s\n a ga teng ta’sir ko‘rsatsa, unda
govarigsimon jelobda bo’lakning kuchi qo‘shimcha ishqgalanish kuchi hosil boMadi.
Ta =mg(sin/?- f cosp) - fmv2sinajR
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yoki
a=g(sinp - f cosP)- v2/ sinal/R (1.41)
tezlikning doimiylik sharti bilan (a=0) olamiz
sinp - f cosP - v2sin a/(gR)=0
SHundan kelib chiqgib srpanish tezligi kuchi

v = ygft[sin P~ f cosPI(/ sina)\ (1.42)

Agar, jelobning vinti ustiga tezligi bilan farglanadigani tezlik bilan kelib tushsa
(1.42) tenglik bilan aniglanadi, unda bo’lak kattaligi (1.41) sharoitda aniglanadigan
tezlanish yoki sekinlashish harakatlanadi.

(1.41) tenglamasidan ko‘rinib turibdi, tezlikning ortib borishi bilan tezlanish
yugolib ketadi, shu sababli bo’lakning tezlashishi 0 ga teng boMmaguncha,
harakatlanishi tezlashgan yoki sekinlashgan boMadi, R va P o’lchamlaming teskari
bogMigligiga ko’ra [formulalar (1.40) va (1.42)] vint pasayishlar Yuk harakat i
tezligini o‘zi boshgarish xususiyatiga ega, materialning jelobga ishqalanish
koeffitsienti kattaligi tebranishga bogMiq boMadi, shunda tezlik o‘zgarish diapazoni
uta gisqa muddatda saqlanishi mumkin. Ishgalanish koeffitsienti f kamayishi bilan
harakat tezligi oshadi, natijada Yuk bo’lagini jelob tashqi tomoniga suradigan,
markazdan o‘zoglashtiruvchi kuch oshadi, bunda R oshadi va demak p kamayadi,
bunga ko’ra v tezligining oshib borishi to ‘xtaydi.

Ishqalanish  koeffitsienfi f ning oshishi tezlik v ni va markazdan
0°‘zoglashtiruvchi kuchni kamaytirach va u Yuk bo'lagining jelobning ichki tomoniga
surilishiga olib keladi va shunga ko’ra R kamayadi, shuning natijasida harakat tezligi
oshadi.

Tenglama (1.38) — (1-42) tenglamasi vintli pasayishning asosiy
ko‘rsatkiohlarini fagatgina taxminan hisobini qilish mumkin, chunki materialning
ogim tezligi aloxida tezligidan ancha farglanadi. Gravitatsion transport Yukda Yuk
vagonetkalarga sirpanib tushadi yoki og‘irlik kuchi ta’sirida erkin tushadi. Yuklar
sirpanish yoki erkin tushish vaqtida bir-biriga to‘gnashib, Yuk ogimini hosil gilgan
xolda bir bo’lak yuk siljish tezligidan farq giladigan o‘rta tezlikda kuchadi. Yuk
tashuvchi element sifatida giyali gatlamlardan foydaniladi, taxtali va temirli yuk
tekisliklari, jeloba yoki trubalar. Ayrim vagtlari Yuk tashuvchi element sifatida
spiralsimon jeloblarni giyali truba ichiga o ‘rnatiladi. Yer tagi vertikal yo’llari bo‘ylab
ruda tushiruvchi deb nomlangan yuk tushiruvchisi, bir vaqgtning o‘zida yuk
quwatlantiruvchi bo‘lib xizmat gilishi mumkin. Boyituvchi transport qurilmasining
avzalliklari tuzilishining oddiyligi, quwat harajati yo‘qligi va elektromexanik
qurilmalari, yer tagi transport yo’llarini yuk quwatlantiruvi sifatida goMlanishidadir.
Kamchiliklari: yuk harakatlanish tezligini boshgara boMmasligi, yuk tashuvchi
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elementning tez ishdan chigishi, aynigsa nam Yuklaming tashilishida probkalar
paydo boMishi extimoli, ayrim Yuklaming istalmagan xoda kutilmagan maydalanishi,
qurilmalaming odam va qo‘shimcha yuklami tashish uchun goMlana olmasligi.
Boyituvchi transportlarga ancha murakkab boMgan mexanik qurilmalar ulanuvchisiz
tormozli va yuk tushiruvchi konveyerlar kiradi.
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2 BOB. RELSLI TRANSPORT
2.1. Temir yo’l transportlarining jixozlanishi va mashinalari

2.1.1. Temir yo’l tansportini qoMlash soxalari va tizimi.

Temir yo’l transporti mamlakat karyerlarida keng qoMlaniladi. U kuchli yuk
ogimida (yiliga 100— 150 miIn t. tog‘ massasini, ayrim paytda undanda ko‘proq)
ishlatilibgina golmay, balki uncha katta bo‘lmaganlarida (>iliga 20 min t) ham
goMlaniladi. Temir yo’l transportini qoMlash bilan qazish ishlarining chuqurligi
ba’zan 250 m. ni tashkil etadi. Karyer ichki tashish masofasi 2—5 km, yuzasini
hisobga olgan xolda esa, 12— 15 km boMadi. Temir yo’l transporting afzalliklari
Yugori ishonchliligi, deyarli har ganday Yukni tashish imkoniyati, samaradorlikga
ob-havo sharoiti ta’sirining ahamiyatsizligi, ko‘p sonli poezdlami harakatga keltirish
bilan Yuqori samaradorlikka yerishish va ko’chirish uchun harajatning past
belgilangan o’lchamiga nisbatan poezd massasi va 1500—2000 t ga oshirilishi,
jihozlaming ko‘p muddatda xizmat qgilishi, har turdagi enyergiyadan va lokomotivdan
foydalana olishi. Temir yo’l transporti atrof muhitga ahamiyatsiz negativ ta’sir
ko‘rsatadi. Temir yo’l transportining kamchiiigi bu ish frontining kattaligi (kam
boMmagan 300—500 m), burilishlar radiusining kattaligi (80 — 100 m), trassaning
ko’tarilishining chegaralanganligi (<40-60%o0), rels, shpal va ulanish tarmoqlarining
ko’chirish ishlari harajatlari, yordam ishlarining kam mexanizatsiyalashganligi, katta
kapital harajatlar va boshqalar. Karyer temir yo’l tizimi ko‘p jixatdan karyer ochilish
tizimiga bilan aniglanadi. To‘g‘ri Kkirish pasayishdagi trassa rejasi eng sodda
hisoblanadi, u qoidaga ko’ra, rejada katta boMmagan o’lchamdagi chugur boMmagan
karyerlarda qoMlaniladi. (2.1 rasm, a). Katta boMmagan oMchamdagi karyerlar rejada
ko’chirish bir yakunli yo’l (rasm 2.1, b) va aylanali yo’l (rasm 2.1, v), uz o‘rnida,
turli harakatli katta operatsiyalarni va yuk ko’chirish uzunligini ko ‘paytiradi. CHuqur
karyerlarda spiralsimon Kirish goMlaniladi (rasm 2.1, g), va u yo’llar kesishishishini
kamaytirishga olib keladi. Temir yo’l transporti tizimlari karyerlarda yuk ogimining
yunalishi va soni bilan aniglanadi. Agar foydali gazilmalar va olib tashlanadigan
tizmalar bir chigish yo’li orqali tashilsa, bunday yuk ogimi jamlangan deb ataladi.
Ogimlarning boMinishi karyer ustida boshlanadi (masalan, karyer stansiyasida rasm.
2.2, a): bir ogim yigMlish joyiga yunalgan.
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Rasm. 2.1. Karyerdagi Yuk ogim tizimi. a — to‘g ‘ri kirishli; b - bir yakunli
kirishli; v—aylanali kirishli; g — spirnlli kirishli

Foydali gazilmalami va ustki qatlamni ko’chirishda Kkirishning turli xil
tarmoglaridan yuk ogim (jamlangan yuk oqgimi) ishi mustaqil ochish va olish
uchastkalariga yerishiladi. 2.2 rasmda, b ochish tizmalari gazilmali stansiyasi orqgali
yig‘ish joyiga yunaltiriladi, foydali qazilma esa, rudali stansiyasi orgali — qayta
ishlash korxonasiga (boyituvchi fabrika va boshgalar) yoki MPS yo’llariga
yuboriladi. Katta quwatli karyerlarda jamlangan asosiy yuk ogimlari gatorida ba’zan
shunday bulinadiki, ulardan kattalari bir nechtaga ajratiladi ( masalan, ochish 2.2, v,
rasm yoki olinadigan 2.2, g rasm)

Ris. 2.2. Karyer ochishning turlicha sxemalarida temir yo’l yo’llari
trassalari:
a—Harxil chigish tarmoglaridanfoydali gazilmalami va ochish tizmalarini
Ko ‘chirish; 6 — Karyer ichidafodali gazilmaga va ochish tizmasiga ajratish; v—
Ochish ogimining ikki katta quwatli karyerga ajratish; g —foydali gazilma
ogimining ikki katta quwatli karyerga ajratish



2.1.2. Terriryo’l yo’llarining tuzilishi

Temir yo’l yo’li zarur tezlikdagi poezdlarni o°‘tqazish uchun mo’ljallangan
muxandislik inshoatini kuzda tutadi. Poezdlaming uzluksiz va xavfsiz harakat i uning
holatiga bog‘lig. Tayinlanishiga, xizmat muddatiga, joylashgan o‘miga qarab karyer
temir yo’li front ishining oldinlash darjasiga garab o‘mining o°‘zgarishi bo‘yicha
vaqtinchalik va 0‘zoq muddat ishlatilishiga garab doimiy turlariga bulinadi (masalan,
karyer mavjud bo‘lgandan buyon).

Vagtinchalik yo‘l turiga quyidagilar kiradi:

* gazish joyidagi yuklash-to’kish yo’llari (zaboy yo’llari) yig‘ish joylari (yig‘ish
joylari puti), karyerlarda, zvenolaridan biri temiryo’l trasporti hisoblangan aralash
turdagi transporlami ishlatishdagi qayta Yuklash punktlarini;

« ichki karyer yo’l postlari va ajralish yo’llari;

« gazish joylarini chuqurlik yo’llarini birlashtiruvchi karyer yoqgasi yo’llari.

Doimiy yo’llarga kiradi:

« asosiy tanshcyali yo’llar;

» poezdlaming yuk bo‘shatish punktlariga yunaltirilgan karyerdan yuzada
yotqizilgan birlashtiruvchili yo’llar;

« stansiyali (asosiy va to‘g‘ridan to‘g‘ri junatuvchi, o‘zaytirilgan, tuplovchi,
glavnbie i priemootpravochnbie, vbityajnwe, ekipirovochnbie, ko’rik va
harakatlanadigan ta’mirlash bulinmalari yo'llari);

e turli yo’llar (Harakatlanuvchi gismning turi omborxona inshoatlari, gurux
tuplovchi bazalar ta’mirlash maydonlari va boshga yo’llar). Yer osti yo’llari ham
doimiy va vaqtinchalik bo‘ladi.

Vagtinchalik yo'llami o’tish ishlarini olib borishda yo’l tashlashda, yer osti
lavaga taqaluvchi qiyali yo’llarda—asosiy qazilma chigarish konlarida va yuk
chiqarish yagini xovlisi (SNiP 2.05.07—85) belgilanadi. Vaqtinchalik karyer yo’li
maydonlarida poezdlaming belgilangan harakat tezligi 10—25 km/ch dan oshmasligi j
kerak. Doimiy yo’l yillik yuk aylanishiga Wmi (mlIn t brutto) garab uch kategoriyaga
bulinadi. Tabl. 21 da poezdlaming belgilangan harakat tezligi ifodasi doimiy
yo’llarning birinchi, ikkinchi va uchinchi kategoriyalarda berilgan. 2.1 Jadval

Temir yo’l yo’lini odatda pastki va balandlik qurilmalarga bulinadi. Pastki
qurilmalarga yer jismlari va sun’iy inshoatlari kiradi (ko‘priklar, suv o’tish quvurlar,
tirkov devorlar va boshqga).

Yer jismlar grundan tayyorlangan tuzilma hisoblanib, unda ustki yo’l qurilmasi
joylashshdi. Undan yo’lning ustki tuzilishi va poezdlaming harakat xavfsizligi
bog‘lig. Ustki yo’l quriladigan yer jismlari gismi asosiy maydon deyiladi. Asosiy
maydon kengligi yo’llar soniga, rels oralig‘i kengligiga va yer Yugori gatlamining
xususiyatlariga bog‘lig.
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Poezdlaming belgilangan harakat tezligi yo’llaming mo’ljallanishiga
bogMigligiquyidagi jadvalda ko‘rsatilgan.

Mo’ljallangan yo’llar Poezd Yuk Yo’llar
harakati tezligi aylanishi, kategoriyasi
km/s min t/yil
Vagqtinchalik yo’llar 15—25

Birlashtiruvchi doimiy yo’llar:

Uzunligi 3 km va undan ortik 40—65 22 va undan ko’p |
bo‘lgan, Jco’rilgan xududan uzoqda
joylashgan stansiya oraliq masofasi

(pyeregon)
3 km gacha boMgan pyeregonlarda 24— 40 10— 22 ]
ko'rilgan xududan uzogda joylashgan
va har ganday uzunlik maydonda
ko’rilgan xududda joylashgan
vogonlarda oldinga va holat
o'zgartirish maydanlaridu
harakatlanish
25 gacha Dan. YU 1

Asosiy maydonning yer yuzasiga nisbatan joylashgan o‘miga qarab yer jismi
bo‘lishi mumkin: sochma (2.3, a rasm.), uyo’lmali (2.3, b rasm), 0 o‘rinli (2.3, v
rasm), yarim sochma (2.3, g rasm), yarimuYuk (2.3, d rasm), yarimsochma-
yarimuYuk (2.3, e rasm). Yer jismining yaxshi ishlashi uchun suv xaydovchi
inshoatlar o‘matiladi: uyo’lganda — chuqurligi 2 m. ga etadigan kyuvetlar, o‘rta
chuqurlikdagi lotoklar, chuqurligi va kengligi tubida 0,6 m dan kam boMmagan 20 %
dan kam bo‘lmagan me’yoriy giyalikda tog* chuqurliklari, sochmalarda —zaxira yoki
sayoz va tor ariglar
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2.3 rasm. Yer jismining kundalang kesmasi.

.a—sochma; 6 — uyma; v— 0 o‘rinli; g — yarimsochma; g) — yarimuyma:

s—yarim sochma-yarim uyma

2.3 rasmda ancha murakkab sharoitlarda drenaj, ximoyalovchi va maxkamlovc
qurilmalami loyihalashadi. Yer jismining ustki gatlami shunday rejalashtiriladiki,
unda suv ogimi suv xaydovchi quvurlarga ta’minlanadi Temir yo’l kesib utadigan
suvli va boshga to’siglami yengib o’tish uchun sun’iy qurilmalar to‘g ‘rilanadi yanb
ko‘priklar, yer osti yo’llari, suv utqazib yuboruvchi quvurlar tirkov devorlari,
tutashtiruvch» ko‘priklar, ko’tarilgan ko‘priklar (estakadalar) va boshqgalar. Temiryo’l
yo’llarining Yugori qurilmasiga kiradi: relslar, shpallar, rels maxkamlovchilari, olib
gochishga qarshi qurilmalar, mayda tosh qatlami, (ballast), burilish qurilmalari,
0°‘tgazish va ko‘prik bruslari.

Rels oralig o’lchamlarining saglani>hi (kengligi, qgiyalashtirish, relslaming
rejadagi o‘mi yon ko’rinish va darajasi bo‘yicha,) Yugori yo’l qurilma ishini
ishonchli bo‘lishini ta’minla>di.

Relslar bevosita gMIdirak jufligidan og‘irlikm gabul giladi, uni rels osti tayanch
moslamasiga yetqazib beradi va harakatlanadigan qism gMldiraklari harakatini
yunaltiradi. Avtomatik ravishda to ‘xtatadigan maydonlarda rels iplari ogoxlantiruvchi
tok uzatish uchun elektr zanjir bo'lib xizmat giladi, elektr tortuvchili maydonda esa—
teskari tortuvchi tok sifatida xizmat giladi. Ta’sir etuvchi katta kuchlarga garshilik
ko’rsatish uchun relslar etarli darajada mustaxkam, qayishqoqlikka yaxshi garshilik
ko’rsatishi, chidamli, ishdan chigmasligi, gattiq va shu bilan birga murt bo'lishi
kerak, chunki ularga zarbali harakatli kuchlar ta sir etadi. Relsning kundalang
ko‘rinishi bir gancha o‘zgartirilgan yuqori qismiga aylana boshchasimon shakl
berilgan ikki yoyli kundalang tutashishni o‘z ichiga oladi Zamonaviy relslar og‘irligi
va kundalang tutashish belgilariga ko’ra turlarga bo’linadi. Rels turlari R harfi bilan
ifodalaymiz va o‘rtacha og‘irligi Im relsdan hisoblandi. Masalan, relsning Im 51,67
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kg ni tashkil etib, R50 deb belgilanadi. Xozirgi vaqtda garyer temir yo’llarida keng
podoshvali relslar (2.4 rasm), R50, R65 va R75 turlaridan foydalanamiz. Kam
harakatda boMgan karyer yoMlarida R43 turdagi relslar goMlaniladi. Karyer rels
yoMlarida yangi relslar gatorida eski yillik va umumiy temir yo’llardan tiklanish
vaqtida echib olingan relslar ham goMlaniladi Statsionar yillik Yuk aylanishi 30 min
t brutto va harakat gism 0°‘z o‘giga katta kuch 300 kN boMganda R75 relslar, 15—30
min t brutto -R65 relsi, Yuk almashishi 15 min t bruttodan kam boMganda R50 relsini
yotgazish tavsiya gilinadi. Yer osti sharoitlarida mo’ljallanishiga garab quyidagi rels
turlari goMlaniladi: R18, R24, RZZ, R38, R43 i R50. Yuk olib chigarish uchun relslar
harakat gismining 0‘z o‘giga Yuklanishidan, shuningdek Yukning gazilma konidan
utadigan Yuk ogimining hajmidan kelib chigadi.

2.4 rasm. Rels R75

Yer osti relsli yoM lokomotiv transporti va arqonli yuk chigarishda harakat
gismining ko’chirilishida xizmat giladi. Rels yoMi butun uzunligida uzluksiz boMishi
kerak, shuning uchun relslar bir-birini mustaxkam tutash ulovchisi yordamida ulaydi
(2.5, a rasm). Daraja o‘zgarishi bilan (Ochiq ishlarda) rels uzunligi o°‘zgaradi, shuning
uchun relslar orasida tutashishda tirgish goldiradi, harakat gismining g ‘ildiraklarining
kuchli zarbalarining oldini olish magsadida kattaligi 21 mm dan oshmasligi kerak.
Tutashtiruvchi ulovchilar yondan qotiruvchi, boltlardan va shaybalardan tashkil
topadi ( 2.5, b rasm).

Statsionar yoMlarda R75, R65 va R*0 relslariga standart ikki golovkali
ko’rinishdagi nakladkalar goMlaniladi. Kuchma yoMlarda yoMlami kranlar yoki
uzluksiz harakatlanadigan yoM harakatlantiruvchilari bilan ko’chirilganda gisuvchi
gMldiraklaming o’tishini ta’minlovchi maxsus ko’rinishdagi nakladkalar qoMlaniladi.
Rels tutash joyi shpalda va bulingan shpallarda ilingan xolda joylashtirilishi mumkin
(2.5 rasm. a) Karyer statsionar yo’llari uchun relslar 25m va 125 m sandart
uzunliklarda ishlab chigariladi.

43



2.5 rasm. Rels tutashuvchi joyi tuzilishi:
a — ilingan xolda; b — ikkiga bo’ligan xolda; v —ko’ndalang kesilish; 1—ikki
golovkali nakladka; 2 — prujinali shayba; 3 — bolt; 4 — gayka

Relslami shaxta kirish joyiga tushirish uchun uzunlikni chegaralangan
shartlariga ko’ra uzunligi 6—8 m boMgan bo’laklarda etkaziladi va so’ng
nakladkalar, boltlar va payvandlab bir-biriga ulanadi. Payvadlab tutashtirish shaxta
sharoitida belgilangan muddati ishlami bajarishda, ya’ni 5 yildan kam boMmagan
muddatda xizmat giladigan rels yo’llariga o‘matiladi. SHpallar relslardan vertikal va
gorizontal kuchlarini gabul qilib oladi, ulami tenglashtiruvchi gatlamiga yetqazib
beradi, va yana rels oraliq kenglik miyori o ‘zgarmasligini taminlaydi.

SHuning uchun shpallar mustaxkam boMishi, tayorlash va saglash oddiy
bo‘lishi, xizmat qgilish mudati Yuqori boMishi kerak.

SHpallar taxtali, jeleza betonli va temirli boMadi.

Yer tagi sharoitlarida taxtali shpalar keng tarqalgan. Taxtali shpalar
afzalliklariga kiradi: mahsulotning katta egiluvchanligi, rels o‘matish odiyligi,
Yuqori elektr o‘tkazmaslik xususiyatlari. SHpallar garag‘ay, gora garag‘ay, pixta va
zarang daraxtlaridan tayorlanadi. Taxtali shpallaming kamchiliklariga Kiritish
mumkin: mexanik xizmat rxuddatining katta boMmaganligi; yorilishi va chirishi.
Kundalang bogMash shakli bo‘yicha: kesilgan - A turi hamma, to‘rt tomoni ham
randalangan va—faqgat pastki va balan gqismlari randalangan B turi mavjud.
Taxtalaming chirishini oldini olish magsadida ulami moyli anliseptik moddalar bilan
shimdiriladi. Sllimdirilmagan taxtalami ishlatish PTE tomonidan man etiladi. Temir
betonli shpallar Shaxta va karyerlar uchun avvaldan kuchli temirbetondan
tayyorlanadi. Ochiq turdagi gazish ishlarida ishlatiladigan zamonaviy temirbeton
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shpallar tuzilishi 2.6 rasmda ko‘rsatilgan. SHpallar diametri 3mm. boMgan poMat
simlar bilan ishlov berilgan. SHpallar tayyorlash 500 dan past markali uchun beton
goMlanadi SHpallar ogMrligi 265 kg ni tashkil etadi va to‘rt xil tipda boMadi: SHp
(SHS-1, SHS-Iu, SHS-2, SHS-2u

SHpallaming tuzilishiga qgarab R50, R65 va R75 turdagi relslar bilan
goMlaniladi. Temirbetonnli shpallar chidamli va mustaxkam va yoMlaming
baquvvatligini saklaydi.

2. 6. Rasm GOST 10629—78 bo‘yicha temirbetonli shpallar
a— SHS-1; b— SHS-1 u; v— armaturlar shpalo‘rtasiga joylashagn SHS-1 va
SHS-2; g - armaturlar shpalo‘rtasiga joylashagn SHS-1 uva SHS-2u; 1—
armatura; 2 — qo‘yiladigan shayba

Temir betonli shpallarning kamchiiiklariga quyidagilar kiradi: katta ogMrlikdagi
massasi, tok o‘tkazuvchanlik va qattiglik. SHuning uchun ular karyerlardagi to‘g‘ri
maydonlarda va qgiyalik radiusi 350 m dan ko‘p boMmagan 1va Il kategorili giyali
yoMlarda ishlatilishi tavsiya etiladi. Temir metalli shpallar go‘tisimon payvandli
tuzilishga ega boMib qattiq kovurg‘alari bor. Ular ishlatilishi kuchma yoMlarda va
metallurgiya ishlab chigarishida shlakli yigMsh joylarida bir muncha chegaralangan.
Metall shpallar yer osti sharoitlarida shvellyer boMaklaridan va ko’chirib
o‘tgaziladigan vagqtinchalik yoMlarda qazish joylarining tayyorgarlik ishlarida
goMlanialdi. SHpallar bir biridan belgilangan masofada relslar tagiga yotqiziladi.
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Y Otqgizish uchun zarur shpallar soni 1 km yo’lga, Yuk quwatidan, harakat gismining
0’z o‘gi quwatidan, relslar turidan, poezdlar harakatining tezligi va 1520 mm
koleyalar uchun 1440, 1600, 1840, 2000 teng keladi. 1 km yo‘l uzunlikda joylashgan
shpal, shpal epyurasi deb nomlanadi. Statsionar yo’llaming egri liniyali uchastkalari
uchun shpallar soni 1 kmga ulashadigan to‘g‘ri uchastkalariga nisbatan ko‘p bo‘ladi.
Oraliq rels ulanishalari shpalli relslami ulashga mo'ljallangan bo‘lib rels iplarining
temir betonli shpalli uchastkalarda eloktrlashishini ta’minlaydi. Ular mustaxkam, tok
o’tkazmasligi va amortizatsiya berish belgilariga ega bo‘lishi, balandlikda, rels va
shpallar ulashuvining ishonchliligini, rels oralig masofasi kengligining bir xillrgini
saglashni va egri yo'llarda ulami o‘zgartirish imkonini berishini ta’minlashi zarur.
Oralig rels ulanishlar birlashtiruvchilar va ulaming o‘mida ishlatiladigan tirkach,
murvatlar, boltlar - gaykalar va shaybalar. podkladkalardan tashkil topadi. Podkladka
(taglik) relsdan shpalga va qiyalovchi relsning 1:20 rels yo’lining o‘uz o‘giga
nisbatan tushadigan og‘irlik kuchini teng tagsimlaydi. Tuzilishi bo‘yicha oraliq rels
ulovchilari bo'ladi: rels podkladka bilan bitta biriktiruvchi yordamida shpalga
maxkamlanadigan ajralmas va ajraladigan rels podkladka bilan har xil biriktiruvchi
yordamida shpalga maxkamlanadi; aralash - ajralmas va ajraladigan maxkamlovchi
turlaming elementlari tashkil topadi. SHpallaming goMlanish turiga qarab oraliq
ulovchilari taxta shpal uchun va temirbetonli shpal uchun turlariga bulinadi. 2.7, a
rasmda taxta shpal uchun: rels podkladka bilan bitta biriktiruvchi yordamida shpalga
maxkamlanadigan o°‘xshash oraliq ulovchilari ko‘rsatilgan. Oraliq ulovchilaming
temirbeton D-0 shpallar aralash turdagi 5 tirgakli 2.7, b rasmda —  ajraladigan,
murvat-boltli D-2 gattiq klemmalar bilan ko‘rsatilgan. Rels podoshvasi tagida gattiq
prokladka joylashtirilgan va u relsning doimiy podkladkaga yopishib turishini
ta’minlaydi.

Taxta shpallar uchun oraliq ajraladigan ulovchi D-4 (2.7, v rasmda ) rels tagi va
shpal uski gattiq prokladkali, golovka tagiga utnatilgan ikki- uch uchvitkali shaybalar
bilan  biriktirilagni ishinchli  xisolanadi va rels oralig kengligini ancha
muayanlasht'f-adi va balandlikda rels iplarini boshgarishga yo’l quyadi, rels olib
gochilishiga yaxshi qarshilik ko‘rsatadi. Temirbetonli shpalli rels yo'llarida
ajraladigan klimma-boltli KB qattiq klimmali oraliq ulovchisi qo'llaniladi (2.8, a
rasm) va ajralmas prokladkasiz ulovchi (2.8, b rasm) oraliq prujinali rels ulovchisi
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2.7. rasm. Yog‘och shpallar uchun oraliq rels ulovchilari
a —D-0 turdagi aralash oraliq ulovchi (7— podkladka ; 2 — yordamchi tirkov;
3 — asosiy tirkov ; 4 —prujinali olib gqochishga qgarshilik ko’rsatuvchi; b — D-2
gattig klemmali ajraladigan oraliq rels ulovchisi (5 — klemmli bolt; 6 —klemmli bolt
gayka: 7 — ikkivitkali shayba; 8 — prujinnli klemma; 9 —yo’lli shurup ; 10 —
podkladka; 77 —rels tagi gattiq prokladka); v — D-4 turidagi ajraladigan oraliq
ulovchisi (72 — bolt; 13 — shayba; 14 — prujinnayali klemma; 15 — podkladka; 16
— shurup)

2.8. rasm. Metalbetonli shpallar uchun oraliq rels ulovchilari:

a —KB ajraladigan turidagi (7 — rezinali prokladka; 2 — podkladka; 3 —
prokladka; 4 — klemmali bolt; 5 — gayka: 6,9 — prokladki; 7 — gattiq klemma; 8
—oralig bolt; 10 — ajratib kuyuvchi vtulka; 11 — oralig shayba); b —JB ajralmas

prokladkasiz (7 — klemma; 2 —oraliq bolt; 3 — gayka; 4 — klemmatagi ku>ilma; 5
— rezinali prokladka); v — ajralmas prujinali (7 — skoba; 2 — vtulka; 3 —
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podkladka; 4 — rezinali prokladka; 5 — bolt)

Relslami shpallarga nisbatan, uzunligicha ko’chirilishi yoki shpallar bilan birga
qumlok ustiga uzunlikdan kelib chiqggan kuch - yo’lning olib qochishi deyiladi,
natijada rels oralig‘ida ko’rinmas tirgishlar hosil bo‘ladi, tirgishlar kattalashishidan
boltlar yorilishi xavfi tug‘iladi, relslar ulovchilaming va shpallaming xizmat qilish
muddati kamayadi. Bunda shpalning holati o‘zgaradi va yo’lning chukishi va
giyalashishiga olib keladi. Standart olib gochishga qgarshi prujinali (2.9, a rasm) va
0‘zi qisuvchi (2.9, b rasm) qarshiliklar hisoblanadi. Ishlatishda oddiyroq qarshilik
ko’rsatuvchi prujinali hisoblanadi. Ular yo’l ichiga shpallarga gattiqg o‘matiladi. Olib
gochishga garshi moslamalar rels tagiga shunday o ‘matiladiki, bunda uning tishi rels
oraligMdan tashgarida gamrab olinishi ichki tomonda boMishi kerak va o°‘zi pasga
egilib shpalga tiraladi. Bunda har bir shpalga ikkitadan olib gochishga garshi
moslama (protivougon) o'matiladi.

2.9.-rasm. Olib gochishga garshi moslama.

0 ‘zi qisilib goluvchi olib gochishga garshi moslamalar 1 skobadan, 2 qoziq, 3
yakorlar eski tipdagi ustki yo’l qurilish yo’llarida goMlaniladi. SHpallarga asos boMib
xizmat giluvchi qumloq qgatlami shpallardan keladigan bosimni gattiglik bilan gabul
qgilishi kerak va uni bir xil me’yorda yer jismining asosiy uchastkasiga tagsimlashi
kerak boMadi. Poezd ogMrlik kuchidan shpalning yonga va uzunasiga siljishiga
qarshilik ko’rsatishi; rels shpal reshotkalarining yuzasidagi suvlami xaydab chiqarish;
harakat gismining zarbalarini yo’lning notekisligi sababli amortizatsiya qihsh; yer
jismlarining muzlashdan ximoyasini ta’minlash. Bu vazifalami bajarish uchun balasi
material gatlami chidamli va baquvvatligini yugotmasligi poezdlar katnovida chang
targatmasligi kerak. Ballastning har bir turiga davlat standartlari tasdiglangan.
Masalan, harsang tog‘ tizmalaridan olinadigan weben (sancha tosh), valunlar
(dumalok katta aylana tosh) va galkalar (mayda aylana silliklangan tosh GOST
7392—78), ikki asosiy gismda chigariladi: o ‘rtacha don o’lchamida 25—60 mm (5 %
don byeriladi, 70 mm gacha) va 25— 50 mm (10 %dan — don o’lchami 60 mm) va
mayda 5—25 mm. sancha tosh. Sanchadan tayyorlanadigan ballast gatlami uchun
oxirgi modda yer jismi gatlamiga qum yostikchasi deb nomlanadi (qgalinligi 20 smdan
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kam boMmagan.) va qum ustiga o‘matiladi. Karyer kuchma voMlar maydalovchi-
saralovchi fabrikalar chigindilaridan gilingan, ballast prizmasi ustiga o‘matiladi. Har
ganday ballastdan qilingan prizma qiyaligi tikkaligi 1:1,5, qum yostikchalar
chekinishi esa — 1:2 boMishi kerak. SHpallar tagidagi ballast galinligi yoMning
kategoriyasiga Yuk ogMrlik kuchiga, harakat gismi o0‘z o‘qi ogMrlik kuchiga, rels
turiga, shpallaming epyuriga bogMig boMib 20 sm dan kam boMmasligi kerak.

Yer osti sharoitida ballast materiali sifatida yirikligi 20-60 mm boMgan qattiq
tosh sanchasi va 20 - 40 mm yiriklikdagi graviy ishlatiladi. Ballast gatlamining
galinligi qgazish koni yer gatlamining va ko‘p harakatni ko’tarish qobiliyatiga garab
tanlanadi; Yuk ogimi 100 dan 4000 t/sut ballast gatlamining qgalinligi 10 sm, 4000
t/sut ortig — 15 sm.

SHpallar oraligMdagi bo‘shliq (shpal yashiklari) ballast bilan 2/3 shpal
galinligida tuldiriladi. YOriglik oraligM rels tagidan va ballast tagi oraligMda 30 mm
dan kam boMmasligi kerak. Ballast gatlamni gazish kon tag gismiga yotgiziladi va
suv ogimi uchun suv xaydovchi kanava tomon 0,01—0,02 da kundalang giyalik hosil
qgiladi.

2.1.3, Rels oraligM tuzilmalari (koleya)

To‘gri yoM uchastkalarida relslaming holati rejada va rels oraligM kengligi
bo‘ylab qurilmaga va uning mazmuniga asosiy normativlar belgilangan. Rels oraliq
kengligi deb rels bosh gismining ichki chegaralari orasidagi masofaga aytiladi va
g‘ildiraklaming ustki sirpanishi pastki o'lchami 13 mm ga kamaytirilgan. Ochiq tog*
ishlarida doimiy yozuvlarining to‘g‘ri masofasida 1520 va yer ostida 750 mm
standart oralig masofasi o‘matilgan. Kam hollarda esa rels masofasi oraligM 1000 va
900 mm yoMlari goMlaniladi. YoM go‘yish mumkin boMgan siljishning kattaligi to‘gri
yoM uchastkalarida 1520 mm rels oraligM kengligi uchun kengaytirilishi bo‘yicha +
6mm va torayishi bo‘yicha 750 mm li rels oraliq kengligi uchun+ 4 i -2 mm gacha
boMishi mumkin.

Egri yoM uchastkalarida rels va gMldiraklar o‘zaro ta'sirida hosil boMadigan,
kundalang gorizontal kuchlami kamaytirish magsadida rels oraliq giyalik radiusiga
bogMiq xolda belgilangan me’yordan oshmagan xolda 1540 mm kengayishida +6 mm
va — 4 mm torayishda boMadi. Kuchma yoMlarda to‘g‘ri yoMlardagidek. egri
yoMlarda ham, 1530 mm kenglik +6 mm va —4 mm torayishda boMadi. Ular
orasidagi siljish statsionar yoMlarda 4 mm gacha, kuchma yoMlarda —20 mm boMadi.
Poezdlaming harakatida egri yoMlar uchastkalari bo‘ylab qo‘shimcha kuchlar hosil
boMadi: markazdan o‘zoglashtiruvchi, yonbosh va gorizontal. SHuning uchun
yoMning egri uchastkalarida rels oraliq kengligi kengayishidan tashqari relsning egri
uchastkalari bilan to*g‘ri uchastkalarini ulaydi, tashqi relsni ko’taradi, to‘g‘ri yoM
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uchastkalarini aylanma qiyali o’tkazuvchi yo’llar bilan va ko‘plab boshga choralar
ko’riladi. Tashqgi relsning ichki rels ustida ko’tarilishi ikki relsga taxminan bir xil
ogMrlik kuchi tushishiga yerishiladi va u quyidagicha tashkil etadi.

R

bunda R — qiyalik radiusi, m; vgp— ushbu giya yo’ldan utadigan km/ch,
poezdning o‘rtacha oshirilgan tezlik harakati. Tashqgi relsning ko’tarilishi stansiya
oraliglarida 155 mm dan oshmasligi kerak. Shaxtalar va ruda konlarida standart
kengligi 600, 750 va 900 mm. dan oshmagan koleya ishlatiladi. Shaxtalar tashqi
ustida va tashgi temir yo’l transportlarida keng - 1520 mm kenglikdagi rels oraliq
kengliklar ishlatiladi. G‘ildirak qovirg‘alar va tashqgi argonlar oralig‘idagi kloya
orasiga kiruvchi masofa gMldirak koleyasi kengligi deyiladi KK va rels koleyasidan
5=KRKk o’lchamda katta boMadi, shu bilan relslar orasidagi masofani qisilishini
oldini oladi. Ruda koni aylanma rels yo’li radiusi rejada PB qabul qgilishadi: koleya
uchun 600 mm — 12 m kam boMmagan, koleya uchun 750 va 900 mm —20 m dan
kam boMmagan. Lokomotiv yuritishga mo’ljallanmagan aloxida holatlarda rels
yo’llarida (arqonli yuritish), aylana radiusi vagonetkalaming 4-marotaba mustaxkam
bazali yo’l qo‘yiladi. Markazdan o‘zoqlashtiruvchi kuchlami tuldirish uchun va
harakat gismining chidamliligini saglash magsadida aylanishlarda tashqi rels ichkiga
nishatan Ah o’lchamda ko’tarib turiladi va uylanma radiusining gism harakati
tezligiga nisbatini (odatda Ah=15-60 mm) hisobida aniglanadi, GMldirak rebordi
qgisilishini oldini olish uchun, shuningdek harakatga ko‘rsatilgan qarshilikni va
yarogsiz xolga kelishni kamaytirish magsadida aylanmalarda Shaxta rels koleyalari
kengaytiriladi. Odatda koleyam kengaytirish ichki relsni giyalik markaziga 5— 15
mm so’rib go‘yish bilan yerishiladi. Asosiy olib o’tish giya konlarida uzuna holatida
yoMlar shunday burchak giyaligi ostida ga/ish koni xovlisi tomonga tanlanadiki, unda
bo‘sh gismning harakatiga qarshiligi ko’tarilishida Yuklangan harakat gismining
gazish koni tomon qiyaligiga teng bular edi. Bunday qiyalik teng garshilikli giyalik
ipc deyiladi va quyidagi o‘zaro munosabatdan aniglanadi.

V. Q,+2Q.(2MJz)
Suv ogimini qazish koni xovlisi tomoniga ogishi ishonchli boMishi uchun
Shaxta yo’li giyaligi odatda, 3 %o (5 %0 gacha) dan kam boMmagan qgiyalikni oladi,
hisob-kitob bo‘yicha shunday boMsada, aslida undan past ham boMadi.

2.1.4. Stryelkali yo’l o‘zgartiruvchi

Poezdlami bir yo’ldan ikkinchi yo’lga ko’chirilishi uchun, rels yo’llarimng
tutashishi bir tekisda ketishida tashqi yo’l qurilishining aloxida qurilmalari stryelkali
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yo’l o‘zgartiruvchilari ishlatiladi. Stryelkali yo’l o‘zgartiruvchilari soni va joylashish
o‘mi bo‘yicha rejada tutashish yo’llari va yo’l o‘zgartiruvchi krestsimon qurilma
rusmi bilan farglanadi. Rels yo’llarining rejada ko’rsatilish soniga qgarab stryelkali
yo’l o‘zgartiruvchilar oddiy (bittali) —odatdagi, simmetrik va simmetriyasiz, bir
tomonlama va har xil tomonli stryelkali yo’l o‘zgartiruvchilar; murakkab -- ikkitali,
uchtali va kesishuvchi boMadi. Karyer rels yo’llarida ko‘prog oddiy (bittali)
ko’chirishlar targalgan (2.10 rasm). Oddiy stryelkali yo’l o‘zgartiruvchilar asosiy 3
gismdan iborat: ko’chiruvchi mexanizmli stryelkalar, ko’chiruvchi brusli
tutashtiruvchi yo’llar, va garama-qarshi relsli krestovinlar.

2.1d.rasm Oddiy (bittali) stryelkali yo’l o‘zgartiruvchilarining asosiy
elementlari:

1— Yukarli brus; 2 —ulovchi tortuvchi; 3,10 — ramali relslar; 4 —rels o ‘tkir
uchlari; 5 — bir-yoki ikkiyo'lli liniyalarda o'zgartiruvchi; 6 — kontr rels; 7 —
usoviklar; 8 —krestovinlar markazi; 9 —o'zgartiruvchi bruslar; 11—
0 ‘zgartiruvclti mexanizm;

Stryelka ikki ramali relslardan, ikkita rels o'tkir uchlaridan, o'zgartiruvchi
mexanizm komplektidan , tiraluvchi va tirkovchi moslamalardan tashkil topadi.
Ramali relslar kundalang bogManishlar bilan birga stryelkalar ramasini hosil giladi.
Krestovin jamlamasi qismi krestovinlardan, ikki kontr relslardan. tayanch
moslamalardan iborat. Stryelkalarni kristovina bilan birlashtiruvchi to‘g‘ri chizigli va
giyachizigli kesmalardan tashkil topgan bogMovchi yo’llar. BogMovchi yoMlar giya
chizigh kesmalari o‘zgartiruvchi giyali boMadi. Stryelka, bogMovchi yo’llar relslari
ko’riladigan o ‘zgartiruvchi bruslar va krestovin gismi jamlamasi asos boMib xizmat
giladi. Rels yo’llarining kesish usoviklar oz ichiga oladi. Xozirgi vagtda qo‘yma
syerdechniklar goMlaniladi. Stryelkali o°‘zgartiruvchilar krestovin rusumi bilan
xarakterlanadi, uning tangens burchagi krestovina syerdechnigi asosining
balandligiga boMgan munosabatiga aytiladi. Karyer rels yo’llari statsionar yo’llarida
hamma kategoriyalarida muayyan ish sharoitlarda stryelkali yo’l o'zgartiruvchilar
rusumi giyaligi 1/9 da boMishi kerak. b.
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Stryelkali yo’l o‘zgartiruvchilari tipi rels tipi va krestovin rusumi bilan
ifodalanadi. Masalan, stryelkali turi rusumi R65 1/11 yoki R50 turdagi 1/9 rusumli
yer osti sharoitlarida stryelkali yo’l o‘zgartiruvchining krestovinli 1/4, 1/5, 1/7 ayrim
vaqtda 1/2 1/3 turlari qo‘llaniladi. Krestovin rusumi gancha katta bo‘lsa (tabl. 2.2),
shuncha stryelkali yo’l o‘zgartiruvchining krestovinli uzunligi  kamrok va
harakatlanuvchi gismining stryelkali yo’l o‘zgartiruvchisiga knishishi giyinrok
boMadi.

0 ‘zgartiruvchi stryelkali yo’l o‘zgartiruvchi mexanizmlari qo’l bilan yoki
masofadan mexanik boshgariladi. Mexanik boshqarilad'gan stryelkali yo’l
o‘zgartiruvchilami elektromexanik, elektromagnit yoki gidravlik privodlar bilan
jixozlanadi. Stryelkali pyerevodlami boshgarishni dispetchyer boshgarish pulti orgali
yoki lokomotiv kabinasidagi mashinist tomonidan elektromagnitli stryelkali
privodlaming yoqish relesiga Yuqori chastotali signallar berish bilan amalga
oshiriladi. Stryelkali pyerevodlaming har bir turiga shartli belgilar barilgan. Masalan,
P0933-1/3-20P: birinchi harfi — o°‘zgartirish turi, uch sonli sonning birinchi soni -
rels koleyasining detsimetrdagi kengligi; qolgan ikki soni— rels turi, kasr son —
krestovin markasi, drobdan keyingi son—qiya-o‘zgartiruvchi radiusi metrlarda,
oxirgi harfi — o‘zgartirishni bajarilishi ( 0’ng yoki chap).

2.2 Jadval
Y o’naltiruvchilaming parainetrlari

Turi, turUzunligi mm Og‘irligi, Turi,tur Turi, turOg'irligi kg.
o’lchami kg o’lchami o’lchami mm

Birtomonlama Simmetriyali
P0718-1/2-5P 3500 540 PS718-1/2-8 4700 650
P0718-1/3-8P 5600 640 PS718-1/3-12 6250 730
P0718-1/4-12P 7200 820 PS724-1/2-8 4700 820
P0724-1/2-5P 3350 710 PS724-1/3-12 6250 920
P0724-1/3-8P 5600 820 LS733-1/3-12 6900 1290
P0724-1/4-12P 7250 1020 PS733-1/4-20 7800 1440
P0733-1/4-12P 8000 — PS733-1/5-30 8600 1550
P0733-1/5-20P 8800 1660 PS924-1/3-20 5910 930
1YU733-1/6-30P 3300 1750 PS924-1/3-12 5500 890
P0924-1/5-20P 9850 1400 PS933-1/3-20 6310 1350
P0924-1/4-12P 8100 1700 PS933-1/3-12 6010 1300
P0933-1/5-20L 10 400 2050 bs933-1/4-30 - 1500
P0933-1/4-12L 8700 1700
P0933-1/3-12L 8500 1600

Gabarit. Poezdlar harakat i xavfsizligini ta’minlash uchun temir yo’llar hamma
inshoatlar va qurilmalar, shuningdek harakat qgismi rels yo’llarini sungi bog‘lig

52



chizmalari ega boMishi kerak, harakatlanadigan gismi va doimiy qurilmalariga
bogMig.

Temir yoM transportida uch xil gabaritlar o‘matilgan (qurilishlar yakinlashishi,
harakatlanadigan gismi va Yuklash).

Kontur, qurilish yaginlashishini eng kam ruxsat elilgan oMchamlar qurilishlar
yaqinlashish va boshga qurilmalarini relslar boshi miyoridan har xil balandliglarda,
katta qurilish yakinlashishi deb ataladi.

Karyer temir yoMlarida qurilish yakinlashishi gabariti Ci (2.11, rasm. a) ta’sir
giladi. Istisno tarigasida harakatlanadigan gqismlar bilan birga harakatlanadigan
qurilmala'r (kontakt ulanishlari gismlari va vagon tagi itargichlar ishlash holatida).

Gabarit harakatlanadigan gismlari mo’ljallangan o’lchamiga (yo’l o‘z o‘giga
nisbatan) ega, unda harakatlanadigan gism tashqgariga chigmasdan joylashishi kerak,
to‘g‘ri gorizantal yo’lida joylashgan bo‘sh holati, shuningdek Yuklangan holatida
(rasm. 2.11,6 (ris. 2.11,6) boMishi kerak.

Ishlab chigarish korxonalarining harakatlanadigan gismlariga, Rossiya-
Fedyeratsiyasi yo’llarining umumiy tarmoglarida foydalanish muljanlangan,
o‘matilgan gabaritlar T va 1-T. Bunda gabarit T harakatlanish gismga mo’ljallangan
harakatga faqgat alohida yopiq yunalishlarda temir yoMlarda qo‘yiladi (kengligining
maksimal o’lchami 3750 mm, rasm. 2.11, b). Gabarit 1-T Rossiya
Fedyeratsiiyasining temir yo’l tarmoqglarming hamma yoMlari harakat ga qo‘yish
uchun mo’ljallangan (maksimal kengligi -3400mm).

2.11. rasm Temir yo’llarning gabariti,
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Harakat gismining gabariti va yakinlashadigan qurilish gabariti orasida harakat
gismining oddiy surilish 0‘z 0‘qi va mumkin bo‘lgan siljishlarga ham mo’ljallangan
bir muncha bo‘shliq joylashgan. Yuklash gabariti deb oclug harakatlanuvchi gismda
Yuklanadigan Yuk joylasha oladigan Yugqori o’lcham boMishi va harakatlanuvchi
gismning to‘g‘ri gorizontal yoMda turishi shart. Yer osti sharoitida harakatlanuvchi
gism va rels golovkasidan 1,8 m balandlikdagi joylashgan giyalik chuqurligining
maxkamlovchisi orasida quyidagi bo‘shliglar, oraliq masofalar saglanishi kerak:
maxkamlangan joydan harakat gismining ko‘prog bo‘rtib chiggan gismlarigacha t -
0,7 m odamlamin boshga tomondan o’tishi uchun, s—0,25 m dan kam boMmagan,
giya chuqurlikda ramali zichlash va 0,2 m — dan kam boMmagan.

2.2. KARYER VAGONLARI.

2.2.1. Karyer vagonlarining asosiy paramctrlari

Vagonlaming texnik va ishga tushirilish xususiyatlarini xarakterlovchi asosiy
oMchamlari Yuk ko’taruvchanlik, idish ogMrligi, idish koefTitsienti, kuzov Yuk olishi
sigMmi, 0‘z o‘gi soni, harakatga qarshilik koetfitsienti va yoM yunalishi oMchamlari
kiradi. Vagonning Yuk ko’taruvchanligi (g, t) — Yukning tashishda mumkin boMgan
ogMrligining eng Yuqori ko‘rsatkichi. Bu oMcham Kkattaligi gism ratsional
parametrlami aniglaydi (vagonlar sonmi, uzunlikni, ogMrlikni). Vagonlaming Yuk
ko’tarishi Yuqorilashishi bilan, qoidaga ko’ra, ko‘chirishdagi harajatlar kamayadi,
Yuklovchi (ekskavator, Yuklovchi) samaradorligi oshadi, gismda vagonlar soni va
gism uzunligi kamayadi. Xozirgi vaqtlarda Yugori ko’tarib Yuklovchi karalaming
Yuk ko’tarishi 180 t va Yuqoriga oshadi. Vagonlaming Yuk ko’tarishini
chegaralovchi faktorlariga harakatlanuvchi gismning gabariti, yo’Ining tashqi qurilish
shartlari rels yo’llariga tushish. mumkin boMgan ogMrlik kuchi, egri yo’llami
kiritilishi shartlari hisobga olingan xoldagi yo’l uchastkalaridagi vagon uzunligi
kiradi. Idish ogMrligi (qT t) — vagonning xususiy ogMrligi. Vagonning texnik
mukammalligini xarakterlovchi asosiy ko‘rsatkichlari boMib idishning texnik
koefTitsienti — vagon ogMrligining uning Yuk ko’tarishga boMgan munosabatini
beradi kT=q/q.

Bu koeffitsientning kamayishi bilan tashishning tejalishi oshadi, chunki poed
ogMrligini foydasiz oshirishi kamayadi (kuchi tashiladigan Yuk hisobida). Lekin
idishning texnik koeffitsienti har doim ham vagonning ishlatilish sifatini ko‘rsatib
byerolmaydi, chunki vogonning asl Yuk ko’tara olishini hisobga olmaydi. SHuning
uchun idishning Yuklangan xoli krr goMlaniladi, vagon Yukining asl hajmini hisobga
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oladi ¥ (m3) va tashiladigan materialning sepiluvchanligi bo‘yicha holati yp (1/m3
quyidagicha boMadi:

Kmm = A1/(YI'P)

Vagonlaming o‘z o‘qgi soni o‘gga tushgan ogMrlik kuchi bilan asoslanadi va u
temir yoMlaming ko’tara olish imkmiyatlari bilan chegaralanadi. Yer jismlari boMib
har xil tog‘ tizmalari xizmat qiladigan karyerlarda harakat ballastlangan va
ballastlanmagan yoMlarda boMadi va yeming ust gatlamiga (grunt) tushadigan bosim
0,25—0,3 MPa boMadi , u esa, 0‘z o‘giga mumkin boMgan ogMrlik kuchiga mos
keladi:

[=250s320KkH

SHunda vagon o°‘qgi soni quyidagicha topiladi:

n=(q+qTg/[P]

Vagon qattiq bazasini kamaytirish uchun va vagonning o0‘z o‘qi sonining 2 dan
ortiq boMganida giyaliklarga kiritishm yaxshilashning kichik radiusini harakatlashish
g‘altaklariga birlashtiriladi (ikki-uchtadan). Vagonlaming kundalang tutashishi
harakatlanish gismining olgan gabariti bilan chegaralanadi Bortlaming balandligi,
shuningdek vogonning chidamliligini oshiradi, chunki ulaming kattalashishi bilan
ogMrlik markazi oshib boradi. Vagonlaming uzunligi ularga Yuk ko’tarish bo‘yieha
topshirilganiga qaraydi, sochiluchanligi holati va kuzovning kundalang ulanishiga
bogMig. Kuzovning geometrik sig‘uvchanligi shunday hisob-kitoblarga tayanadiki,
unda kuzov o‘rtacha Yuklangandagi Yuk ko’taruvchanligi butunlay ishlatiladi.
Tashiladigan Yukning ko‘rsatgan asl hajmi ikki gismdan iborat boMadi: birinchisi
geometrik sig‘uvchanlik me’yoriga joylashtiriladi, ikkinchisi prizma shakliga ega
boMgan bortning balandligidan balandrogda joylashgan. Odatda vagonning geometrik
sig‘uvchanligi fagat 60—95 % da ishlatiladi. SHapkining hajmi kuzovning geometrik
sig‘uvchanlikning 20—25 % tashkil giladi. SHuning uchun kuzovning geometrik

sig‘uvchanlik koeffitsientining goMlanishi KL, « 11+1,2 ushbu oraligda boMadi.
SHunday qilib, kuzovning zarur boMgan geometrik sig‘uvchanligi sochiluvchan
jipslikdagi Yuklaming yp, Yuk ko’taruvchanligi yp boMganda quyidagicha boMadi

K =a!KH Yp e+ Ekskovatorlaming samarali ishlatilishi uchun kovshning yunalishli

sig‘uvchanligi kam boMishi yoki kuzovning belgilangan sig‘uvchanlik me’yoriga
teng boMishi kerak (vagonning sig‘uvchanligi, shapka bilan birgalikda kuzovning
ichki uzunligi munosabati).

Karyer ekskavatorlari EKG-5, EKG-8, EKG-12,5, EKG-20 lar kovshning
yunalishli sig‘uvchanligiga mos 2, 3, 4, 6 m3m. Dumpkaralaming Yuk
ko’taruvchanligi jixatidan belgilangan me’yoriy sig‘uvchanligi 60, 85, 105, 145 i 180
t— 3,0;4,1;42;48i4,1.
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2.2.2. Vagonlar turi va ulaming tuzilish sxemasi.

Ochiq kon ishlar uchun vagonlar bulinadi:

. ishlatilish sharoitlari bo‘yicha: temir yo’llar umumiy tarmog vogonlariga
sanoat transporti vagonlariga, gabaritli va 0‘z o‘qi og‘irlik kuchi tufayli umumiy
tarmog‘iga chigmay, fagat sanoat yo’llarida harakatga qo‘yiladi.

tuzilishi bo‘yicha turi: yopiq vagonlar, ochiq vagonlar, (yarimvagonlar),
platformalar, sistyemlar va maxsus vagonlar.

Vagonlar yana harakatlanish, koleya kengligi, qurilishi bo‘yicha ish bajarishi
jixatidan bulinadi. Vagonlaming tuzilish jixatidan kat’iy farqi ulaming Yuk
bo‘shatish usuliga bogMiqdir: vagonning qurilishida kuzovning bo‘rilishi, I'Yukning
ochilishi va boshga moslamalar ko‘zda tutilgan boMishi mumkin (bu o‘zi
Yuklanadigan vagonlar) yoki doimiy maxsus burulish moslamalari (vagon olib
tashlovchilar), tog* massalarini gabul punktlarida o‘matilgan (o‘zi tushira olmaydigan
vagonlar).

Engil maydalangan foydali gazilmalarini iste’molchi tashgi tarmog‘iga yetqazib
va boyituvchi fabrikalarga transportda tashish gilish uchun univyersal yarimvagonlar
(gondol) dan foydalaniladi. Bunday vagon vertikal devorlar va gorizontal polga ega
(2.12rasm). Yuk bo‘shatish, gorizontal polda joylashgan va bo‘shatish sharoitida ikki
egilgan tekisliklar va ulardan o‘zining og‘irligining ta’siri ostida yo’lning ikki
tarafiga to‘giladigan, IYuk gapqoglarining yopiladigan mexanizmlarining ochilishida
amalga oshiriladi (o‘zi tushira olmaydigan vagonlar, univyersal yarim vagonlar).
Ochilishi va asosiysi, Yuk bo‘shatuvehi IYuklaming yopilishi mexnat talab,
ko‘pincha qo’l bilan bajariladigan jarayonni o°‘z ichiga oladi. Univyersal
yarimvagonlar nisbatan oddiy tuzillshga ega, ulaming idishlarining texnik
koeffitsienti katta emas — 0,35—0,37. Ochiladigan moslamasi yo‘k boMgan kuzovli
univyersal yarimvogonlami fagat odatdagi Yuklar (engil mayda bo’lakli) uchun
emas, balki ogMr rudalar uchun ham tayyorlashadi. tabl. 2.3. Materiallaming
to’kishini soddalashtirish uchun kuzovi ko’tariladigan yarim vagonlar tanlanmaydi
(2.13 rasm).

Vagonlar - samosvallar (dumpkaralar) — vagonlar, borti ko’tarilish va
tushirilish vaqgtining o‘zida egilib Yuk tukadigan kuzovlar. Kuzovlaming egilishi
havoli silindrlar bilan va bortlaming ochilishi esa - richagli mexanizmlar bilan
amalga oshiriladi.
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Rasm. 2.12. Univyersal yarimvagon:
a — transport holatida kundalang ulanishi; b — to’kish holati; 1— vertikal
devarlari; 2 — gorizontal poli; 3 — tukadigan I'Yuklari

2.3jadval
Universal yarim vagonlar

Asosiy PS-63 PS-75* PS-94 PS-125 Mis PS-69 PS-71 PS-129

ko‘rsatkichlar rudasi
uchun

Yuk ko’tarishi, t 63 75 94 125 115 69 71 129
Kuzovning 73 85 106 140,3 71 76 83 141
sig'diruvchanligi
(geometrik), m3

Vagonning tara22,4 25 33 46 46 22,5 21,3 48,4
og‘irligi, t

Tara koeffitsient 0,360 0,333 0,350 0,326 0,400 0,326 0,300 0,360

Vagon oz o‘qi soni 4 4 6 8 8 4 4 8

Asosiy o’lchamlar,
mm:
Avto ulanish uzunligi 13920 13920 16400 20240 15800 13920 13920 20500

kengligi 3130 3220 3200 3134 3100 3134 3134 3194
Rels galavkasidan 3484 3746 3790 3870 3100 3491 3474 3970
balandligi

Kuzov o’lchamlari 12 126x 12228x 14 690x 18 748x 14 140x 12 700x 12 700x
ichida,

mm X2878x X2964x x2922x Xx2846Xx x2920x x2878x X2878x
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x2060 x2315 x2370 x2510 xI870 x2060 x2240
Yuk tushiruvchi 14 14 16 22 Glu 14 Glu 22
IYukJar soni

*

Koleya kengligi — 1520 mm, o'zgartiriladi 1435 mm. ga.

Dumpkarlar Yuqori tog* tizmalarini transportda tashish gqilish va foydali
gazilmalar ruda karyerlarida foydaniladi.

Borti ochiladigan dumpkarlar keng targalgan. 2.14 rasmda borti ochiladigan yuk
ko’tarishi 105 t. dumpkar ko‘rsatilgan. Ulami bir kovshli ekskovatorlar yuklashda
foydaniladi. Ular mustaxkam boMadi, chunki yuk yuklash vaqgtida vazni 3 t.
balandligi 3m. toshlar tushib Kkctish hollari ham boMib turadi. Borti ochiladigan
dumpkarlar kamchiliklariga yuklash vaqtidagi muvozanat saqlay olmasligi Kiradi,
chunki togl massasi bortga tushush vaqti, sezinarli og‘darilish dagigalari paydo
boMadi. SHuning uchun vagon-samosvallaming borti 900— 1500 mm dan baland
boMmaydi. Rossiyada asosan borti ochiladigan ikki tarafga yuk to’kadigan, tog‘
yuqori gatlamini va jipsligi 1,9—2,2 t/m3sochma rudalarini tashiydigan dumpkarlar
keng targalgan.

lu-1

Rasm. 2.13. Kuzovi ko’tariladigan yarim vagon:
a — transport holatidagi kundalang ulanishi; b — Yuk to’kish holatida
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Rasm. 2.14. Borti ochiladigan olti o‘qli VS-105 dumpkar:
a — transport holatidagi kundalang ulanishi; b — Yuk to’kish holatida; 1 —
avtoulanish; 2 — oldi devori; 3 — bort; 4 —pastki rama; 5 — balandgi rama; 6 —
g‘altak; 7 — pnevmatik tizim

2.15. rasm. Borti ko’tariladigan VS-50 dumpkar:

1 —g‘altak; 2 — to’kish mexanizmi; 3 — tormoz silindri; 4 — h
rezyervuari; 5 —pastgi rama; 6 — avtoulanish; 7 — tormoz maydoni; 8 — torets
devori; 9 —kuzov poli tushagi; 10 — kuzovning tepa ramasi; 11 — transmissiya; 12
—tayanchlar; 13 — bort uzunligi; 14 — tigilish mexanizm; 15 — bort ochilish mexa-

nizmi.

Dumpkarlaming rama va kuzovlari katta va baxaybat yasalgan hamda katta
chidamlilikka ega boMadi. SHuning uchun dumpkarlaming koeffitsienti etarli
darajada baland— 0,4—0,5. Dumpkar baland ramadan, ( kuzov ramasi ) pol tushagi
bilan, ikki oldi devori va ikki uzun bortdan tashkil topgan. Pol tushagi tagida ba’zan
yirik toshlami Yuklash uchun, amortizatsiyali prokladka joylashtiriladi (masalan,
yog‘och bruslardan). Kuzov egilishi ramaning pastki kranshteynlariga maxkamlangan
pnevmatik silindrlar bilan amalga oshiriladi. Vagon ramasi (pastki rama) g'altakning
harakatlanuvchi gismga tayanadi Kuzov egilishida richag mexanizmi yordamida bort
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orgaga ketadi (kuzovning old devoriga biriktirilgan) va shu vaqt polning davomi
ko’rinishi sifatida boMadi. Dumpkaming chidamliligiru oshuishni ta’minlash uchun
bortning ochilishi kuzovning egilishidan ancha oldinrok kechadi. Transport holatida
kuzovning o‘z xoliga o‘z ogMrlik vazni ta’sirida yoki ikki harakatli silindrlaming
ta’sirida majburiy qaytadi. Kaliningrad vagon ko’ruvchilari zavodi har xil vaqgtlarda
yuk ko’tarishi 60,66,85,105,145 va 180 t boMgan dumpkarlar ishlab chikargan. (tabl.
2.4).

Karyerlarda keng qoMlangan dumpkarlar - vagon-samosvallar 2VS-105,
yumshatilgan va toshli. rudali tizimlami tashishga mo’ljallangan.

Sochiluvchan jipsligi 2 do 2,2 t/m3dan sig‘uvchanligi 60,66,85,105,145 i 180 t
kovshli ekskovatorlar bilan Yuklanganda s kovshom vmestimostyu do 8 m3jacha.
Tuzilishi katta toshlaming massasi 3 t va 3 m balandlikdan tushishiga yo’l kuyadi.
Vagonning harakatga keltiruvchisi gismi uch o‘qglik g‘altaklaming UVZ-11A turiga
tuzilgan. U kuchaytirilgan friksion apparatli avtoulovdan - SA-3 dan va avtomatik
tormozdan tashkil topgan. Kuzov egilishi oltita pnevmatik silindrlar (har qaysi
tomondan uchtadan), ulardan ikkitasi ikki harakat bajaruvchi (har gaysi tomondan
bittadan) bilan amalga oshiriladi.

2.4 Jadval
Kaliningrad mashinosozlik zavodi dumpkarlari
Asosiy Dumkar turi
o’lchamlari
6VS-60 VS-66 VS-85 2VS-105VS-145 VS-145 VS-180
(model  (model
34-66) 34-669)

Yuk ko’taruvchanlik t 60 66 85 105 145 145 180
Kuzuv sig'uvchanligi, 26,2 35,2 38 48.5 68 50 58
m1l(geometrik)

Idish Koeffitsient 0,484 0,42 0,41 0,45 0,538 0,537 0,38
Vagonlar o ‘gi soni. 4 4 4 6 8 8 8
Asosiy o0 ’lchamlar

mm:

kuzov kenligi (tashqi) 3215 3197 3520 3750 3500 3380 3460

Vagon balandligi 2680 — 3236 3240 3635 3490 3285
Kuzov uzunligi 10 000 10 580 13400 — 16216
Vagon uzunligi 0‘z11 830 12450 12 170 14900 17630 17 580

o'gidan avtoulovlai
mm

Kaliningrad vogon quruvchi zavodi tomonidan ishlab chigarilgan vagon-
samosval VS-145 (modeli 34-66 va 34-669) sig‘uvchanligi 12,5 boMgan kovshli yirik
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bo’lakli ekskovatorlar bilan Yuklanganda sochiluvchan jipslikdagi 1,7 t/m3 tog*
tizmalarini tashishga mo’ljallangan. Kuzovning tubi va devorlari mayda sochiluvchan
fraksiya ustidan 2 t keladigar katta toshladan tushgan og‘irlik kuchini ushlab turadi.
Vagonning harakatlanadigan qismi — har biri ikki o‘gli g‘altakdan maxsus balka
bilan ulangan, ikkita to'rt o‘gli g‘altakdan iborat. Kuzovning egilishl sakldzta (har
tomondan to‘rtadan) pnevmatik teleskopik silindrlar, ulardan ikkitasi ikki harakat
bajaruvchi (har tomondan ikkitadan) bilan amalga oshiriladi. Modellaming bir-
biridan farqgi sig‘uvchanligi va gabaritida boMadi. Kaliningrad vogon ko’ruvchi
zavodi tomomdan ishlab chigarilgan vagon-samosval VS-180, modeli rudalar har
sangli Yuklar va mayda jipsligi kovsh sig‘uvchanligi 12,5 m3 li ekskovatorlar
Yuklashida 1,75—2,25 t/m3 boMgan ti/malami tashishga mo’ljallangan. Ancha
yirikbo’lakli tog* tizmasini (4 t gacha bo’lakda) Yuklashda uning tagidan 500 mm
boMgan mayda tizma sepilishi shart. Dumpkarlaming harakatga keltiruvchi gismi
ham ikkita to‘rt o‘gli g‘altaklardan iborat. Xozirgi kunda Kaliningrad vogon zavodi
tomonidan Yuk ko’taruvchanligi 105 va 110 t boMgan vogon-samosval (model 33-
682/33-684) ishlab chigarilgan. Vagon konstruksiyasi samosvalning tuzilishi bir
vaqtning o‘zida 25 t gacha ogMrlikdagi yoki aloxida 3 m balandlikdan 3 t gacha
bo’laklami zarur boMgan Yuklami to’kishda mustaxkamliginini ta’minlaydi.
Kuzovning sig‘uvchanligi — 50 m\ o°‘zining massasi — « 571, gabarit— 1-T, vagon
uzunligi avtoulov o‘gida — 15 040 mm. Vagon ikki tomonlama Yuk tushirish
imkoniga ega va oltita bo‘shatuvchi silindrlari bor. Bundan tashgari vagon-
samosvalning boshaa modellari (model 31-675/31-676) ham ishlab chigariladi d
1520/1435 mm koleya uchun, idishining ogMrligi 26,7 t va Yuk ko’taruvchanligi
boMgan 67 t 35,2 m3 kuzovli. Vagon socbma Yuklaming 1,8— 1,9 t/m3jipsligida
kovsh sig‘uvchanligi 6 m3 gacha boMgan ekskovatorlar bilan Yuklanadigan
tizmalarga mo’ljallangan. Vagonning mustaxkamligi 2 t ogMrlikdagi bo’laklami 2 m
balandlikdan tagidan 300 mm da to’kishga yo’l beradi. OAO «Staxanov” vagon
zavodi Yuk ko’taruvchanligi 66, 105, 143 va 150t (Vr=60 m3, q'E70 t) boMgan ikkita
to‘rt o‘qli g‘altak va sakkizta bo‘shatuvchi silindrli dumpkarlar ishlab chigaradi.
Ko’taruvchi bortli dumpkarlar yukni bo‘shatishda nisbatan chegaralangan o’lchamda
yoriglar (ko’tarilgan bort va egilgan kuzovning tubi orasida) hosil gilishi mumkin va
u yirik tosh bo’laklarini tigilib golishiga va kuzovning sinishiga olib kelishi mumkin.
SHuning uchun bunday dumpkarlar ko‘pincha yumshok va loy aralash tizmalami
tashishda, hamda ko‘mir tashishda ishga tushiriladi. Kaliningrad vogon zavodi
tomonidan bo‘shatishda borti ko’tariladigan VS-50 va engil ish sharoitida ishlatish
uchun ishlab chigarilgan vagonlar mavjud (2.16 rasm). Kuzov egilish mexanizmi
to‘rtta pneevmatik silindrlardan iborat (har tomondan ikkitadan). Kuzov
sig‘uvchanligi — 22,6 m3 massasi — 31,5 t, idish koeffitsienti — 0,63. Harakatga
keltiruvchi gismi ikkita ikki o‘gli g‘altakdek berilgan. Aralash bortli dumpkarlar
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ishlatilishi bo‘yicha afzalliklarga ega. Orgaga tashlanuvchi bortli, lekin katta
mustaxkamlikka ega va shu tufayli kuzovning hajmi Yuqgori bo‘ladi. O'zi
Yuklanadigan vagonlar egarsimon tubli va yonbosh bort gapqoqlari, yopiladigan Yuk
bo‘shatuvchi IYuklardan iborat (2.17 rasm). LYuklaming ochilishida tashiladigan
material 0‘z vaznining ta’siri ostida Yukini tukadi.

2.17 rasm. Yarimvagon-xopper

Temir yo'lning ikki tomonidan yuk tukadigan bunkerlar bir vagtning o‘zida
bo‘shatishni amalga oshiradi. LY uklaming ochilishi masofadan boshqgariladi. Davlat
unitar korxonasi PO «Ural vagon zavod» minyeral o‘g‘itlar uchun Yuk
ko’taruvchanligi 68— 74,5 t boMgan vagon-xoppyerlar ishlab chigaradi. Platformalar
(ochiq past bortli vagonlar) (Yuk ko’taruvchanligi 63, 90 t) minyerallami, zvenolami
kranlar yordamida ishlatiladigan jihozlarni (ekskavatorlar va boshq.), Yuk ko’tarishi
300 t ga etadigan ko‘p o‘gli maxsus platforma-transportyorlar yordamida uzatish
uchun ishlatiladi. Raryerlarda ingichka koleyali vagonlar: to‘rt o‘gli yarimvagon
TSV-6 va vagon-samosval UVS22 (model 47-641) ham ishlatiladi. YArimvagon
TSV-6 12,5 t Yuk ko’taruvchanlikka (idish massa 5,3 t), kuzovning geometrik
sig‘uvchanligi 25 m3 boMadi. Uning Yuk tushirishi 4 Yuk tukuvchi IYuklardan
amalga oshiriladi. Avtoulovlar o‘gi uzunligi bo‘yicha — 8260 mm ga teng boMadi.

Vagon-samosval UVS-22 22 t Yuk kotarib bilish qobiliyatiga ega (0'z massasi
lit) bo'lib, unda kuzov geometrik sig ‘uvchanligi 10 m3. Avtoulov 0*z o ‘gi uzunligi—
6000 mm.

2.2.3. Asosiy vagon tugunlarining tuzilishi.

Vagonlaming asosiy tuguni boMib harakatga keltiiuvchi gism rama bilan
avtoulovli va tormoz jihozlari, pnevmatik tizim hisoblanadi. Vagonning
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harakatlantiruvchi gismiga g‘ildirakli juftlik, g‘altak buksalar bilan ressor ilgichlari
gismlari kiradi. Vagonlaming Yuk ko’taruvchanligiga qarab, uning harakatga
keltiruvchi gismi ikki o‘gli, uch o*gh yoki ko‘pincha to‘rt o‘qli deb nomlanadigan
birlashgan ikki o‘qli g‘altaklardan tashkil topishi mumkin. G ‘altaklar vagonlaming
yoMning egri gismlardan yanada engil o’tishini, vagonlaming yurish sifatini
yaxshilaydi va kuzovning notekisliklarda harakatlanish paytidagi vcrtikal kuchishini
ta’minlaydi. Eng ko‘p targalgan harakatga keltiruvchi gismning turiga ikki o‘qli
bittalik ressorli ilgakli (model SNI1I-XZ-0) g ‘altaklar kiradi (rasm. 2.18, a). G ‘altaklar
ikki gMlIdirakli juftliklardan 1, 3 yon ramalar, tashkil topadi.

YOu ramalaming uchlanda ikki gMIdirakli buksalami joylashtirish uchun
uYuklar mavjud. Qo‘yma ressor tagi yog'och to‘siq qo‘tisimon ulanish 4 gisiladigan
ammartizatorlarga tiraladi va ular orqali prujina jamlamasiga etadi (model SNII-XZ-
0). Ressor tagi to‘siq (balka) buksa uchi bogManish orgali vagon ogMrligini o‘ziga
oladi. Olti o‘gli vagonlar kuzov tagiga uch o‘gli g‘altaklar o‘rnatiladi. Sakkiz o’qli
vagonlar tagiga - ikkita ikki o‘qli bulingan g‘altaklardan tuzilgan to‘rt o‘qli g'altaklar
o‘matiladi. Uch o‘qgli telejka (2.18, b rasm) bulingan turi 7 yonlari bilan jixozlangan.
Y Onlarning har bir gismi buksalarga oxirgi 0‘z o‘qi targaladi, boshga tomondan esa,
balansir orgali o‘rta 0‘z o‘gi buksaga taqaladi. To‘r to‘qli gMldirak ( 2.18, v rasm)
ikkita ikki o‘qli gMIdiraklardan tuzilgan va bir-biri bilan tutashtirish balkalari 8, besh
tarmogqli ostilar 9 bilan tutashadi. Kuzov beshtaliklarga 10 tiraladi. Tutashtiruvchi
balkalar go‘yma va shtampovka (echilmas) tuzilishida pyatniklar shaklida bajariladi.
GMldirak juftligi vagonning eng asosiy tugunlari hisoblanib, ulaming sozligiga
poezdlar harakati xavfsizligi bogMiqdir.

Vagonning gMldirak juftligi vagon haraktini rels yoMi bo'ylab yunaltiradi va
vagondan relslarga tushadigan hamma ogMrlik kuchini o‘ziga gabul giladi. GMIdirak
juftligi  tuzilishi vagonning tekis yurishiga, rels va gMlIldiraklaming o°‘zaro
munosabatiga kuchlarining kattaligiga ta’sir ko'rsatadi. GMldirak juftligi 0‘z o‘qgi va
gattiq o‘mati'gan gMldiraklardan tashkil topadi. GMIdirak juftligi o‘qi aylana,
diametri va uzunligi o‘q gismlarining nimaga mo’ljallanganligiga garab tanlangan,
tutash poMat brusdan tashkil topgan boMadi. GMldirak juftligi o‘gi 1 sheykadan
tuzilgan 6 gMldirakning markaziy gismidan oldin turadigan. gMIdirakning markaziy
gismiga va o ‘rta gismdan tashkil topgan.

0 ‘g (sheyka) bo‘yni, unga podshipniklar o‘matilishi uchun mo’ljallangan.
gMldirakning markaziy qismidan oldin turadigan gismiga buksa zichlanadigan
detallari bilan maxkamlanadi, gMldirakning markaziy gismiga o‘q o‘matiladi 3 yoki
5. 0 ‘gning o‘rta gismlar konussimon shaklida boMib gMIdirakning markaziy gismidan
o ‘rtaga yunaltiradi.
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2.18 rasm Ikki (a), uch-(b), to‘rt o“qgli (v) vagon g‘altaklari:

1 -g ildirak juftligi ; 2 — buksa; 3 — yon rama; 4 — ressor usti balkasi; 5 —
ressor jamlamasi; 6 — balansir; 7 — yon yarim rama; 8 — tutashtiruvchi balka; 9 —
podpyatnik() tutashtiruvchi balkaning tugash va tutashtirladigan qismi ; 10 —kuzov
uchun podpyatnik

FuV'a* hoc _ * “ “ * IV w -wll n
MXICVO ' ry" N
Uk

2.19 rasm. GMldirak juftligi:

1 — g‘ildirak juftligi uki; 2 — g‘ildirak markazi; 3 — bandaj; 4 — qisilish
xalkasi ; 5—o0°q sheykasi.

G‘ildirakning rels bilan maromdagi o‘zaro munosabati uchun g‘ildirakning
8lpan18 tekisligining shakli katta ahamiyatga ega - sirpanish holati ko’rinishi
balandligi 28 mm va konussimon sirpanish yuzasi 1:20 va 1:7 bo'lishi kerak.

Sirpanish baland-pastligi g‘ildirak juftining relsdan chiqishini oldini oladi.
Konussimon yuza g‘ildiraklaming kengligi notekis yarogsizlanishni oldini oladi,
o’tishni engillashtiradi va g'ildirak juftligini yo’lning tog ri qismlarida
markazlashtiradi. Vagon g‘ildirakining odatdagi kengligi 130 mm. Vagonlarning rels
yoMlardagi xavfsiz harakatini ta’minlash uchun relslami shunday maxkamlash
kerakki, unda relsning ichki vertikal chegaralari va ulaming tashqi aylana chegasi
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anig me’yorda boMishi kerak. Yuk vagonlarda bu masofa - 1440 £+ 3 mm boMadi.
GMIdirak juftligi turi uning o‘qgi turi va gMldirak diametri bilan aniglanadi. Karyerlar
harakat gismiga gMldirak juftligining RU-1050 va RU-950 turdagilari (RU —
gMldirakli univyersallashtirilgan, gMldirak aylanasi diametri 1050 va 950 mm )
goMlaniladi.

Buksalar g‘altak ramasi va butunlay vogonni gMIdirak juftligi bilan tutashishini,
vagon ogMrlik kuchining podshipniklar orqgali gMldirak juftligi buyniga vagon
g‘altagiga nisbatan yetqazib byerilishini ta’minlaydi. Buksa korpuslariga, gMldirak
juftligi o‘qlari podshipniklar tebranish yoki siljishni nazarot giladi. Xozirgi kunda
asosan poezdning va butun ulovning harakatiga qgarshiligini ancha kamaytiradigan
tebranish podshipniklari goMlaniladi. Yuk vagonlarida ichki xalkalarining o*q
bo‘yniga o’tkazilgan ikki silindrli gMldirakli podshipnikli buksa qurilmalari ko‘proq
targalgan (2.20 rasm).

Buksa korpusdan tuzilgan:

1 chalkash (labirintli) xalkadan, 3 oldingi va organgi podshipniklar;
maxkamlovchi kapgoq 4 ; tortuvchi gaykalar 5.

Vagon ramasi deb kuzov qurilmasining pastgi qismini ataladi. Rama kuzovning
asosiy gismi boMib, vagonga ta’sir etadigan barcha statistik va dinamik zo‘rigishlarini
gabul qgiladi, unga kuzov, avtoulanish va tormaz qurilmalari o'matiladi. Samosval
vagonlarida (dumpkar) esa kuzov ko'taradigan pnevmatsilindorlar ham o ‘matiladi.

Samosval vagonlarida ikki ramaga bulinadi - pastgi (rasm. 2.21) va balandgi.
Pastgi ramada pnevmatik va avtotormoz qurilmalari va avtoulangich o‘matilgan.
Vagon harakatlanishida dumpkar ramalarining pastgi gismi zarbali - tortuvchi
zo‘rigish kuchlarini gabul giladi. U yoriq karobkasimon 1 qovirg‘ali balkalaridan
iborat, kuzovi 4, bort ochuvchi kranshteyn mexanizmli Yuqori gatlami 5. Silindrli va
shkvorli kronshteynlarida 6 va 7 ustunlar o'matilgan, unga vagonning Kkuzovi
suyanadi. Silindrli kronshteynlarida podshibniklar o‘matilgan 5, ularga ochiladigan
kuzovlaming sapfalari mustahkam qotirilgan. Kuzov tirkovi 4 ustunlarining uzunligi
bosimini tushirish uchun xizmat gqiladi. Pastgi ramaning skolzunlari 10 va
pyatniklaridan 9 vagon telajkasiga tiraladi.

Dumpkar balandgi ramasi kuzovning tagi hisoblanadi va vagon Yuklashida
statistik va dinamik zo‘rigishlarini gabul giladi,

Avtoulanish qurilmalari vagon va lokomotivlami ulanishi uchun xizmat qiladi,
chuziluvchi va gisiluvchi zo‘rigishlami bir vagondan keyingisiga uzatadi, shuningdek
yonbosh chuziluvchan zo‘rigish kuchini kamaytiradi. llarakatlanadigan sostavning
ulanishi avtomatik ravishda amalga oshiriladi.
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Rasm. 2.20. Rolikli podshipnik buksasi;

1— korpus; 2 — podshipniklar; 3 —chalkash xalka ; 4 — kapgoq; 5-tortuvchi
gayka

Avtog‘altakli ulanish qurilmasi (2.22 rasm), gavurg‘ali balka korobkali ulanish
ichiga vagon uzunligi bo‘yicha joylashgan korpusdan va avtog‘altak mexanizmi 1,
zarba markazlashtiruvchi asbob 4, yutuvchi apparat 2, tortuvchi xomut 3, ajratuvchi
ulanish 5 dan iborat. Avtossepka korpusi ulanish mexanizmi joylashtiriladigan,
poMatdan go‘yilgan qo‘yma yarim boshsimon gismdan iborat. Avtoulanishning
boshchasimon qismi katta 6 ta va 7 ta kichik tishlarga ega. Harakatsiz 6 va 7
avtoulanishning xalqumi deyiladi. V xalqgumga ulanish qulfining ishehi gismi 8
kiradi.

Avtoulanish vagonga lokomotivni yoki boshga vagonni tekkizish bilan
avtomatik ravishda sodir boMadi. Ikki avtoulanishda bir ulovning tishlari ikkinchi
ulov xalqgumiga bevosida kiradi. Ulanish jarayonida qulflar boshchasimon gismining
chuqur ichiga kirib boradi. Kichik tishlar xalqumga chuqur kirganda ulanish qulfi oz
massasi ta’sirida pastki holatga kiradi va avtoulanishni qultlaydi.

66



2.21-rasm. Vagon-samosval VS-66 pastki ramasi:
1 —qavurg‘ali balka; 2 va 3 — silindrli va shkvorali kronshteynlar; 4 —
(vporsbl) kuzov itaruvchilari; 5 — lobovoy list; 6 va 7 —vagon kuzovi tayanchi; 8 —
podshipnik; 9 — pyatniklar; 10 — toyinuvchilar.

Vagonning tormoz qurilmalari poezd tezligini pasaytirishga yoki uni
to ‘xtatishga mo’ljallangan. Eng ko‘p targalgan tormoz turiga kolodkali turi kiradi va
unda poezd harakaiga ta’sir giluvchi sun’iy kuch garshiligi tormoz kolodkalarining
g‘ildiraklarga qisilishidan hosil boMadi. yurituvchining tipiga qarab tormozlar
pnevmatik (havoli), elektropnevmatik va qoMda ishlatiladigan tormozlarga ajratiladi.
yuk vagonlarida qoMlaniladigan friksion tormozning asosiy turiga avtomatik
pnevmatik tormoz Kkiradi. Vagonlaming tormoz bilan jixozlanishi pnevmatik
gismidan va richagli uzatuvchidan tashkil topgan ( 2.23 rasm).

Pnevmatik gism toroz magistralini 3 bogMovchi vagonlararo dastak va tugash
kranlari bilan 2, havo tagsimlovchi 5 dan tashkil topadi. Havo tagsimlovchi trubalar
bilan tormoz magistrali, zaxira xalqumlar 4 va tormoz silindri 7 bilan ulangan.
Tormoz silindri va havo tagsimlovchi orasida, vagon yuklanishiga garab tormoz
silindridagi bosimni avtomatik ravishda o‘zgartiradigan avtotartib o‘matilgan 6. Havo
tagsimlovchi bunda yuklangan xoldagi va bo‘sh xoldagi tormoz rejimiga utiladi.
Richagli uzatish 8 gisilgan havoni tormoz silindriga, gMlIdirak bilan gisiladigan
tormoz kolodkasiga, porshenga zo‘rigishni uzatish uchun xizmat giladi.
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rasm. 2.22 Avtoulanishning:
1 — avtoulov; 2 —yutuvchi apparat; 3 — tortuvchi xomut; 4 —
markazlashtiruvchi asbob; 5 —ajratuvchi moslama; 6,7— katta va kichik tishlar; 8
qulf

I —bog'lovchi vagonlararo dastak; 2 — tugash joyi krani; 3 — tormoz ma-
gistrali; 4- zaxira rezyervuar; 5 — havo tugsimlovchi; 6 — avtotartib; 7 — tormoz
silindir; 8 — richag.

Yuk vagonlari richakli tormoz uzatish kolodkalami g‘ildirakka bir tomonlama
bosimli uzatish goMlaniladi. Vagonning pnevmatik sistemasi tormoz jihozlarini va
vagon-samosvallar bo‘shatish silindrlarini harakatga keltirish uchun ishlatiladi.
Vagon-samosvallarining pnevmatik sistemasi ikki bir-biridan bogMigsiz magistral
quvur yo’llari (tormozli va bo‘shatuvchili) dan tashkil topgan. Qismlgan havo tormoz
magistrali orgali tormoz jihozlariga yetqazib byeriladi, bo‘shatuvchi orqgali - kuzov
jihozlariga. 2.24 rasmda dumpkar - 6VS-60 ning pnevmatik tizim bo‘shatishi
ko‘rsatilgan. Dumpkaming pnevmatik tizimi Yuk to’kish magistrali 9 ni tugatish
krani, bo‘shatish krani 1, havo pasaytiruvchi 2, bir harakatli Yuk to’kish silindri 3
yordamida kuzovni pasaytiradi va transport holatida kuzovning uning o‘z kuchining
ta’siri ostida boMadi, tugashli kran 10 ni 0‘z ichiga oladi. Vagon-samosvallar 7V S-60,
VS-66 va boshqga Yuk ko’taruvchiligi Yugori boMgan transportlami transport holatiga
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keltirish uchun ikki harakatli siligndrlar bilan jixozlanadi.

2.24. rasm. Vagon samosval 6VVS-60 ning pnevmatik Yuk to’kish sxemasi:

1 —Yuk tushirish krani; 2 —havo pasaytiruvchi ; 3 —ulogtiruvchi silindr; 4 —
tormoz magistrali; 5 — tormoz zaxirasi; 6,10 — tugatuvchi kranlar; 7—havo
tagsimlovchi kameralar; 8 — tormoz silindi; 9 —bo‘shatish magistrali.

Havo tagsimlovchi 2 Yuk bo‘shatish silindrini Yuk bo‘shatish magistrali bilan

bevosita bog‘laydi, va kuzovning tegishli burilish burchagiga yerishishi bilan
magistaldan ketish uchun xizmat giladi.
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2.3. LOKOMOTIVLAR.

2.3.1 Lokomotivlar xagida umumiy ma’lumotlar.

Ochig kon qazish ishlarida lokomotivlar elektr va teplovoz tortuvchili turi va
ulaming aralash turi ham keng goMlaniladi. QoMlanganda ulaming ikkala turining
ham afzalliklari mavjud. Elektr tortuvchi karyerlarda bir gator afzalliklarga ega,
ulardan asosiysi: katta balandliklami harakat tezligini aytarli pasaytirmay turib
yengib o’tishi mumkinligi ( 45 %0 gacha, tortuvchi agregatlarda esa, — 60 %p
gacha); baland nisbiy kuchi (10— 18 kVt) va bii necha birlashmalarning natijasida
gisga muddatli Yuk kuchining oshiga dosh byera olish qobiliyati; Yuqori tejamliligi
(elektr tarmogqli lokomotivining foydali ish kocffitsienti — 0,86—0,88); ob-havo
sharoitiga aytarli bogMiq emasligi va ko’chiriladigan Yukning xususiyatlariga
bogMigligi. Elektr simlarini tortish har xil tok tizimi va quvvat ta’sirida amalga
oshiriladi. Doimiy tokda 1500 va 3000 tok kuchi ishlatiladi.

Elektrovozning tok gabul giluvchisida o‘zgaruvchan tok, unda birfazali tok
sistemasi, ishlab chigarishi chastotasi 50 Gs 10 va 25 kV quwati bilan keng
goMlaniladi. Karyerlarning chuqurligining va Yuk almashinishning oshis>hi va
natijada ulanish massasining va lokomotivlaming ulovchi tarmo quvvatini
Yukolishini kamaytirish uchun ulaming quvvatini yaxshilanishi zarur boMadi.
Doimiy tokda dvigatellaming ketma-ket ulanishini talab etadi (chunki ular 15000 V
kuwatga mo’ljallangan), lokomotiv gMldirakining relslar bilan  ulanish
koeffitsientining pasayib ketishiga olib keladi.

2.3.2 Karyer lokomotivalarining asosiy turlari.

Elektrovozlar ulov tarmogMdan quvvat oladigan elektrodvigatellar bilan
harakatga keltiriladi, issiglik tortishida - ichki yonish dvigatelidan. Karyerlarda
goMlanilgan va bundan keyin ham qgoMIlanilib kelayotgan doimiy tok elektrovozlari
ELI va EL2 Gyermaniya va 21E va 26E CHexiyada ishlab chigarilgan, shuningdek
o‘zgaruvchan tok elektrovozlari D94 Dnepropetrovsk elektrovoz zavodida (NPO
«DEVZ») ishlab chigarilgan. Elektrovozlarning ulanish kuchi ularning tuzilishidan
chegaralanadi 150— 180 tonna bilan Yuk tushganda o‘z o‘giga muvoffig 250— 300
kN. Elektrovozlar tog‘ massasini osongina chuqurligi 80— 100 m boMgan 30-"45960
giyalikdagi chiqgish transheyalaridan boMgan qaryerlardan olib chiga oladi. Tortuvchi
agregatlaming ulanish masasining keying! ko‘payishiga elektrovozlar bilan
almashinishi bilan yerishildi. Tortishning ikki xil turining aralash kombinatsiya
(elektr va issiklik) tortish agregatlarida - ko‘p gismli lokomoti\ lar, har bir gismi 0‘z
navbatida tortish zo‘rigishini rivojlantiradi, amalga oshiriladi va biror bir harakatga
mo’ljallangan boMadi. Tortish agregati qgismlariga quyidagi birlashmalar kiradi:
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elektrovoz boshgaruvi, avtonom seksiya quwatlanishi (issiglik, dizel gismi) va
motorli dumpkar ( 2.25 rasm).

rasm. 2.25. Elektr tortishdagi lokomotivlarning umumiy ko’rinishi: a —
tortuvchi agregat OPEL; b — tortish agregati OPE1A va GTEZT; v — tortish agregat
OPE1 B; g — tortish agregati PE2M

Tortish agregatining elektrovoz boshgaruvi (EU) va shuningdek, elektrovoz,
boshqarish va tortish agregatlari dvigatdlarining quwatlanishi uchun apparaturalar
bilan jixozlangan. Elektrovozda o‘zgaruvchan tok agregati boshgaruvi ( 2.26 rasm)
uchun boshqaruv pulti joylashgan (mashinist kabinasi 1 va uning yordamchisi 2,
ulchov asboblari 3 va boshgaruv mexanizmlari bilan), tortuvchi transformator 4,
tekislovchi reaktori 6 bilan tekislovchi qurilmalar 5, tormoz qo'shilish garshiliklari 7,
motor-kompressor 8 (poezdni gisilgan havo bilan ta’minlash uchun) blok motor-
ventilyatorbloki 9. Elektrovozlarda doimiy tok tortuvchi agregatini boshgaruvi ham
boshqarish pultiga ega, tormoz qo'shilish qarshiliklari, kompressorli va ventelyatorli
moslamalar (transformator i tekislovchi moslamalar bo Imaydi) Kiradi.

Avtonom quvvatlanish seksiya (DS) quvvati 1000— 1500 kVt boMgan dizel-
genyerator moslamalariga ega, ular elektrlashtirilmagan harakatdagi barcha tortish
agregatlari seksiyalarini quvvat olishi uchun xizmat giladi. Avtonom quvvatlanish
seksiyasiga dizel-genyerator gurux 2, joylashtirilgan: akkumulyator guruxi 3,
ventilyator 4, shuningdek ( kabina 1 , ayrim modellarda seksiyalami boshgarish
uchun), har xil ulchov va ximoya apparatlar ( 2.27 rasm).
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2.26. Rasm. 0 ‘zgaruvchan tok tortish agregat boshqgaruvini jixozini
elektrovozga joylashtirish.
1,2 — mashinist va yordamchi mashinist kabinalan; 3 — boshqaruv asboblari; 4
— tortuvchi transformator; 5 — tekislovchi moslama; 6 — dazmollovchi reaktor; 7
—qo‘shish tormozlash moslamasi; 8 — motor-kompressor; 9 —motor- ventilyator
bloki

Ris. 2.27. Tortuvchi agregatning avtonom quvvatlanish seksiyasida
jihozlarning joylashtinlishi EKJ :
1 — boshqgaruv kabinasi; 2 — dizel-genyeratomaya guruxi; 3 — akkumulyator
guruxi; 4 — ventilyator

Motorli dumpkar (MD) dumpkaming (Yuk ko’chirish uchun vagonlari)

tortuvchi birligi bilan aralash goljanishini o‘z ichiga oladi, chunki ulaming o‘qgi
yurituvchi, ya’ni tortuvchi elektrodvigatel bilan jixozlangan ( 2.28 rasm).
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Ris. 2.28. Jihozlarning motorli dumpkarda joylashishish sxemasi:
1—Yuqori quwatii ulanish ; 2 — o°‘t uchiruvchi OU-5; 3 — motor-ventilyator;
4 — pnevmatik panel; 5 —qo’l tormozi kolonkasi: 6 — past voltli rozetka RN-1; 7
— yorugMik moslamasi; 8 — dempfyerli rezistor; 9 —yoqib-uchirish shkafi g‘ildirak
juftligiga tushadigan og‘irlik kuchini teng tagsimlanishni, kulayliklar va xavfsizliklar,
apparatlaming guruxlarga ajratilishi hisobga olgan xolda bajariladi.

Har xil tortish seksiyalar agregatlarining qo‘shilishida ko‘yidagi ish tartibi
o ‘matiladi:

1)elektrovozni boshgarish mustaqil tortish (4 ta tortish dvigateli ishlaydi)
kontakt rejimida;

2)elektrovoz boshgaruvi avtonom quwatlanish seksiyasi bilan ulanishda (8 ta
tortish dvigateli ishlaydi) kontakt rejimida;

3) avtonomli quwatlanish seksiyasi mustaqil quwatlanish birligi sifatida
(hamma dvigatellar — 8 yoki 12) avtonomnom rejimda;

4)elektrovoz boshgaruvi avtonom quwatlanish seksisi bilan motorli dumpkar -
tortish birligining asosiy qo'shilishi (12 dvigatelning hammasi ishlaydi) kontakt bilan
yoki avtonom rejimda;

5)elektrovoz boshqaruvi bitta yoki ikkita motorli dumpkarlar bilan ( 8 yoki 12
dvigatellar ishlaydi). Keng kullamda maxalliy ishlab chigarishning doimiy (shift PE)
tok va o‘zgaruvchan tok (shift OPE), shuningdek nemis o°‘zgaruvchan tok tortish
agregatlan ELIO va EL20 go‘llanilmoqgda.

Tortish agregatlari chegarasiz ulanish massasiga ega bo‘lishlari mumkin.
(xozirgi kunda bu taxminan 360 t) va 80 % gacha boMgan giyaliklami yengib o’tish
(xozirgi kunda bu taxminan 60 %o) ular 250 m chuqurlikdagi karyerlarga
samaralidir.

Lokomotivlar qoidaga ko'ra quyidagi tormozlar bilan jixozlanadi: pnevmatik,
go’lda yurituvchi hamma gMldirak juftlari uchun, elektr reastatli va elektromagnitli.
Poezdni kutilmagan holatlar uchun pnevmatik (mexanik) va elektromagnit relsli (agar
boMsa) tormozlar ishlatiladi. Qo’l tormozlari poezdni uzoq vaqt turishida ishlatiladi.
Elektr reostatli tormoz zamonaviy agregatlaming asosiy ishlatiladigan tormozi
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hisoblanadi va poezdning tezligini qoMlab turishda va uni nazorat gilib boshgarib
turishga xizmat giladi. Lokomotivlaming asosiy parametrlari—koleya kengligi
ulanish massasi (Mau tortuvchi dvigatellar Yuqori quwati (Nae), o‘gi formulasi
(sonlar go'shilishi lokomotiv g‘altaklari soniga teng yoki seksiya soniga, qo‘shilgan
soni - telejkadagi o‘glar soniga, «o» yakka yurituvchi xagida ma’lumot beradi).

Elektrovozning texnik va tortuvchi

agregatlaming ta’rifi

2.5—2.7 jadvallarda

berilgan.
2.5 Jadval
Karycr elektrovozlar
Asosiy ko'rsatkichlar ELI EL2 26E D94
Koleya kengligi, mm 1520 1520 1520 1520
Nominal quvvat, kV 15 15 15 10
0 ‘q formulasi 20+20+20 20+20 20+20+20 20+20
Tutashish massasi t 150 100 180 94
Og'irlik kuchi o'gidan relsga. 245,3 2453 2943 230,5
kN
soatbay rejim:
Yugori quwat, kVt 2100 1350 2480 1635
Tortish kuchi, kN 242,3 161,9 311 196,2
Tezlik km/ch  15-dagiqaviy 30,5 30 28,7 30
rejim:
Yuqori quwat, kVt 2600 1700 3020 1720
Tortish kuchi, kN 336.5 2227 407,1 225.6
Tezlik, km/ch 27,5 275 26,5 27,5
Eng katta tezlik , km/ch 65 65 65 85
Avtoulov o‘qi bo'yicha 21 320 13 770 21 470 16 400
uzunligi, mm
Golovkadan relslaming tok 4660 4660 4980 5260
gabulgiluvchilaming tushinlgan
uzunligi, mm
Tok gabul giluvchi 5100— 6500 5100— 6500 5240—6840 5500— 7000
sirpanchig’ining ish holati balandligi,
mm
Yon tomon tok gabul 4400— 4400— 4740—5240 4500— 5400
giluvchining, mm 5300 5300
Qiyalik bilan eng past radiusi, 60 50 60 80
m
Tortuvchi dvigatel: quvvat turi,
kv
SBM-350 SBM-350 1AD-4346 NB-406B
15 15 15 15
Soatbay Yugori quvvat, kVt 350 350 425 4125
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Soatbay tok, A
Davomiy tok, A

Qumdonlar sig'uvchanligi, m3

Yetkazib beruvchi

250

205

0,48
Gyermaniya

304

264

0,48
CHexiya

205
0,32

Tortuvchi agregatlar doimiy toki

Asosiy ko'rsatkichlar
Koleya kengligi, mm
Nominal quvvat, kV

Lokomoti sostavi

0 ‘qi formula

Tutashish massa, t

Yuk ko’taruvchanlik mo-
torli dumpkar, t

0 ‘qdan relsga tushgan
og'irlik kuchi, kN

Soatbay rejim:

Yugori quvvat kuchi, kVt

Tortish kuchi, kN

tezlik, km/ch
daqgigaviy rejim:

Yuqori quvvat Vt

Tortish kuchi kN

tezlik, km/ch

Eng katta tezlik km/ch

Avtoulov o‘qi
uzunligi, mm

rels
tushirilgan, da tok gabul gilishi,
mm

golovkasining

Sirpanuvchi tok qabul

qiluvchining ishi  o'rnining
balandligi, mm
YOn

giluvchi sidanuvchisi mm

tomon tok qabul

Eng past giyalik radiusi,

Moumost avtonom
guvvatlantiruvchi Yuqori
quvvati kVt Tortuvchi dvigatel:

Turi

15-

bo'yicha51 306

PE2U
1520
3,0/1,5

PE2M

1520

3,0/1,5

PE7T
1520
3,0/1,5

380

340

0,8
NPO
«devz»

2.6 Jadval
PEU1

750
0,55

EU+MD+MD EU+MD+ MD EU+DS+ MD EU

3(20-20) 3(20-20) 3(2,,-20)
368 368 372
455 44 44
310 310 310
5520/2640 5460/2570 6480
663 694 662
29,5/13,9 28,9/12,5 30/24
7000/3180 6140/2970 6780/3280
898/892 828/870 961,4
27,3/— 27,2112.,5 25,4/12,3
65 65 65
51 306 51 306
5100 5100
5500— 7000  5500— 7000
_ 4500—5300  4500— 5300
— 80 80
1471
NB406B DTON DTON

75

20-20
30

73,6

4100— 5450

40



quwati kV

Soatbay Yuqori quvval
kVt

Soatbay tok, A

Davomiy tok, A

Sig'uvchanlik gqumdonlai
m3

Issiqlik baki
sig'uvchanligi, 1
Yetqazib beruvchi

15
460

0,72

15
455

335

0,72

NPO «,,

3500

15
455

335
300
0,72

SEVZ»*
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lImiy-ishlab chigarish birlashmasi «<Dnepropetrovs elektrovoz qurilish zavodi».

Tortish agregatlari o‘zgaruvchan toki
OPEIB OPE2

OPE1A
Asosiy ko'rsatkic (OPE 1AM)
Koleya kengligi, 1520

mm
Nominal quwati, kV 10
Lokomotiv sostavi EU+DS
+MD

O'qgi formula 3(20-2,,)
Tutashish massa, t 372(368)
Motor Dumpkaming 44
yuk ko taruvchanligi, t

0 ‘gidan tushgan 310
og'irlik kuchi, kN

Yuqori  quvvat 5325

kVt

Tortish kuchi, kN 662,4
Tezlik , km/ch 15-29,80
daqiqaviy rejim:

Yuqgori quwat.kVt 6780

(7580)
Tortish kuchi, kN 961,4
Tezligi km/ch 25,4
Eng katta tezlik, 65

km/ch

Avtoulov 0‘qi51 300
uzunligi. mm

Rels golovkasi 5200
lushirilgan tok qabul

1520

1520

10 10

EU+DS EU+2MD

+MD

3(20-20) 3(20-20)

372
44

5325

662,4
29,80

6780

961,4

25,4

65

51 300

5200

372
44

310

5325

662,4
29,80

6780

961,4

25,4

65

51 300

5200

76

EL10
(EL20)
1520

10

OPE1

1520

10

EU+2MD EU+DS

3(20-20)
366
55

300

4770
(5367)

+MD
3(20-20)
360

45

300

5325

668 (690) 810
257 (28) 28,5

5800
(6410)
888,8
(941,8)
23,5
(24.5)
50

52 300

5275

7600
578,8
25,4
(12,3)
65

51 306

5200

2.7Jadval

NP1

1520

10

EU+2M
+D
3(20-20)
372

40

310

6610

834
28,5

7600

1200

253

65

54 680



giluvchida, mm

Tok gabul 5600- 5600— 5600— 5500 5650—
giluvchi sirpanuvchisi
o°‘rni,

mm 7100 7100 7100 (7250) 7150

Yon tok qgabul 4500— 4500—  4500— 4650— 4400—
giluvining
balandlikdagi ish
zonasivmm

Eng past giyalik 5300 5300 5300 5450 5300
radiusi, m

80 80 80 80 80 60
2.7 Jadval yakuni

Asosiy OPE1A OPEIB OPE2 EL10 OPE1 NP1

ko'rsatkichlar (OPE 1AM (EL20)
)
Avtonom 1103 1471 551.9 1471

quwatlantiruvchi
Yuqgori quwati, kVt

(809)

Qumdonlar 0,72 0,72 0,72 800 kg 0,72
sig'uvchanligi mJ
Issiglik baki 3500 3500 — 1700 kg 3500
sig'uvchanligi 1
Yetqazib beruvchi NPO «DEVZ» Germaniya OAO OAO

«NEVZ»* «NEVZ»*
Afsuski 2.5 — 2.7 jadvallarida ko‘rsatilgan hamma elektrovozlar ham A1l

bizning mamlakatimizda keng qo‘llanilmaydi. Xozirgi kunda tortuvchi agregatlaming
PE2U, OPE1AM va NP1 ishlab chigarilmogda. Qisqa koleyali temir yo’llar uchun
elektrovoz PEU1 boshqaruvidagi doimiy tok quwati 550 V da ishlovchi
elektrovozlar ishlab chigarilgan.

Teplavozlar dvigateldan harakatlanadigan o‘z o‘giga aylanish dagigasini uzatib
berishiga garab ajratiladi.

Mexanik va suvlimexanik uzatgichli teplovozlar (nisbatan kam quwatni uzatib
berish qobiliyatiga ega «300 va 900» kVt) goMlanishi chegaralangan (ko‘prog
yordam beruvchi ishlami amalga oshirishda).

Asosan karyerlarda elektromexanik uzatuvchili teplovozlar goMlaniladi, bunda
(dizel-genyerator sistemasi doimiy va uzgaruvchan tokli tortish o‘gi dvigateli va
yordamchi mashinalami elektr quwati bilan ta’minlaydi). Elektromexanik
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uzatuvchili teplovozlarga ta'rif 2.8.jadvalda ko‘rsatilgan.

Elektr uzatuvchili teplovozlar TEM1, TEM2 va TEMZ 120— 122 t tutash
massasiga ega boMadi va dizel Yuqori quwati 735—880 kVt. Teplovozlaming
jihozlari ramaga, ikki o‘qli va uch o‘qli g‘altaklarda o‘matilgan. Teplovoz kuzovi 5
gismdan tashkil topgan: mashinist kabinasi (u yerda teplovoz boshqgaruv asboblari
joylashtirilgan); mashina bulimi (dizel valiga bosh genyerator o‘matilgan, bundan
tashgari, dizeldan kompressor harakatga, tortuvchi dvigatellami sovutuvchi
ventilyatorlar, va boshgaruv zanjiri quwatlanishi va yoritish, va muzlatkich
genyeratori) sovituvchi kamera; Yuqori voltli kamera; akkumulyatorlar keladi.
Tortuvchi dvigatellar ketma - ket ikki guruxga har biriga uchtadan ulangan. Issiklik
baki 5,5 t issiklikka moMjallangan.

2.8 Jadval
Elektromexanik uzatuvchili teplovozlar
Asosiy TEM1 TEM2 TEMZ TEZ (1 TEM7 TE10M 1
ko'rsatkichlar seksiya) seksiya)
Koleya kengligi, mm 1520 1520 1520 1520 1520 1520
Tutashish massa, 120 122,4 120 127 180 138
t
0 ‘gi formulasi  Zo-Zo 7Z0—30 Zo—30 Zo—20 (20+20)— 30-30
(20+20)
Dizel Yuqori quwati, 735 880 880 1470 1470 2206
kVt
Davomiy rejim:
Tortish kuchi, kN 200 205,5 210 205,5 350 245
Tezlik, km/ch 9 1n 1D 20 10,3 24,6
Asosiy tortuvchi
genyerator dvigateli
quwati, kvt:
625 780 780 1350 1310 2000
87 112 112 206 135 305
Avtoulov 16 970 16 970 16 900 16 970 21 500 16 060
bo’yicha uzunligi, mm
Zaxira, kg:
Issiglik 5440 5440 5440 5440 6000 6500
Qum 2100 2600 2600 800 2300 1445
Yetgazib Bryanskiy Luganskiy Lyudi Luganskiy
beruvchi
novskiy

Mashinasozlik zavodbi
Ikki seksiyaning birlashishida teplovoz bildiradi 2TE10M, uch
— ZTE10M.
Ikki seksining birlashishidan teplovoz bildiradi
2TEZ.



Teplovoz TEZ bir yoki ikki seksiyali bajarishda ishlaydi. Massasi 127t boMgan
har bir ulanish seksiyasi 1470 kVt quwatli dizelga ega. Dizel 5 va bosh genyerator 4
teplovozning markazida umumiy ramaga 10 va ulanish seksiyasining yagona kuch
agregati— dizel-genyerator, umumiy massasi 30 t. dizel quwati 3 oldingi va 6
organgi reduktorlar orgah yordam beruvchi quwat agregati jihozlariga olib go‘yiladi.
Oldingi reduktor, oldingi g‘altagni dvigatelini sovo’tish uchun 2 ventelyatordan
foydaniladi va o‘yg‘otuvchidan iborat boMgan ikki mashinali agregat 1, asosiy
polyuslar o‘ramidan oziglanadigan va past quwatli yordamchi genyeratoridan,
yorituvchi va x. k. foydalaniladi. Organgi reduktor bilan organgi g‘altag 7 dvigatelini
sovo’tish uchun ventilyator, tormoz kompresori 8 va xolodilnik ventilyatori 9 (suv va
moy sovo’tish uchun)ga bogMig. Kabina va mashina bulimi orasida Yuqori elektr
quwat kamirasi o‘matilgan, unda teplovozning elektrik apparatlari o‘rnatilgan.
Dizelni (pol tagida) Ikkala tarafida ham akkumulyator batareyalari o‘matilgan.
Teplovozning ramasi uch o‘qli g‘altakga 11 t<raladi, doimiy tok elektrodvigatellari
hamda tramvay harakatlanishini o‘yg‘otadi Teplovozlaming mexanik gismlarining
tuzilishi elektromexanik uzatgichi bilan elektrovoz mexanik gismlari bir xil boMadi
(rasm. 2.29).

Sovuq iglimda ishlash uchun TE10S teplovozlari ishlab chigarilgan,
ishlatiladigan suyugqliklami isitish qobiliyatlariga ega. Teplovozlar o‘z o°‘zini
boshqarish qobiliyatiga ega (kontakt alogali Yuk) va elektroenyergiyasi Yuklarda
ishlay olishi vaqtni tejaydi, bu Yuklash transport vositasini ishlash samaradorligini
10- 15 % oshiradi. SHu bilan birga sotib olish harajatlari 15-20% Yugori,
elektrlashtirilgan transport vositasiga nisbatan qiyalik yo’llarini uta olishligi (20-
30%ga) kam, o’lcham quwati kamligi bilan ajralib turadi. SHuning uchun
tuplovozlar chegaranlangan miqdorda va chuqurligi kam boMgan Kkaryerlarda,
harakatlanadigan yo’li uzun boMsa va elektrostansiya uzoqda joylashgan joylarda
ishlatiladi

Rasm. 2.29. Teplovozlaming elektr harakatlanish gismlar joylashish
sxemasi (TEZ):
1 — ikki mashinali agregat; 2 — ventilyator; 3 — oldingi reduktor; 4 — asosiy
genyerator; 5—dizel; 6—orqangi reduktor; 7 — orqgangi g°‘altakning dvigotelini
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sovo’tish ventilyatori; 8—tormoz kompressori; 9—xolodilnik ventilyatori; 10—
rama; 11 —uch o‘qli g‘altag.

2.3.3. Lokomotivning asosiy gismlari (komponentlari)
Lokomotiv mexanik, pnevmatik va elektrik gismlaridan iborat. Mexanik

jihozlariga g'altag va kuzov kiradi. Karyer lokomotiv kuzovi budka yoki vagon tunda
boMadi. Elektrovoz D94, elektrovozlar tortish birliklarini boshgaruvi OPE1A,
OPE IB, PE2M, PEZT va NP1 va boshqgalari kuzovi budkali turiga ega, elektrovozlar-
tortish birliklarini boshgaruvi OPE1, ELI O, EL20 — vagonli turiga ega (sm. rasm.
2.25,a— Q).

Budkali turi kuzov markazda joylashgan boshgaruv kabinasiga ega va uning ikki
tarafida giyaliklar bor. Kabinada boshqaruv postlari o‘matilgan (poezd yunalishi
bo‘yicha ung tarafda) va nazorat qurilmasi, asosiy jihozlari burchaklarida o ‘matilgan.
Y Axshi ko’rinishni taminlash va aylanama ko’rinishini yaxshilash uchun mashinist
kabinasi kengaytirilgan kuzov burchaklariga nisbatan, va hamma jihozlar mashinist
kabinasi tepasida joylashgan.

Vagonli turi kuzovida boshgaruv kabinasi uchida joylashgan, jihozlari esa
markazda joylashgan. Kuzov markaziy beshinchi va ikki toyinadigan yonbosh
tirkovlari bilan har bir harakatlanadigan g‘altaklarga tiraladi. Markaziy tirkovlar
kuzov bosimining g‘altakka uzatm berish uchun muljanlangan, yonbosh tirkovlar
kuzovning oldingi gism chidamliyligini oshiradi.

Elektrovoz g-‘altaklari, boshgaruv elektrovozlari, dumpkar motorlarining
avtonom oziglanish seksiyalari birlashgan. G ‘altak ramadan, bir juft gMidiraklardan,
ressorli ildirgichlar va tormoz tizilmasidan iborat (rasm. 2.30). Undan tashqari,
yonbosh ramalar orasida har bir o°‘giga tortish elektrodvigatellari va
harakatlantiruvehi o‘gni aylanuruvchi mo‘qglari o‘rnatilgan.

Telejka ramasi hamma qgismlarni birlashtiradi va kuzovning vaznini tagsimlash
uchun xizmat giladi, notekis yo’llarida paydo boMadigan, resorlar orgali g‘ildiraklar
juftligiga uzatib beradi.

GMldiraklar juftligi 1 ta o‘gdan, ikki gMldiraklar markazi 2 bandaj 3 bilan va
bitta yoki ikkita (tortish dvigateli quwati 250 kVt ikki taraflama tishchalig uzatgich
goMlaniladi) tishchali gMIdiraklaridan iborat 4 (rasm.2.31,a).

Tishchali gMldiraklar ildirgichlariga 4 tortadigan elektrodvigatelini 6 valini 7
ikki tarafiga o‘rnatilgan shestemalar kiradi 5, o‘qgga 1 qgoMogqchalari bilan 8
mustahkam gotinlgan va g'altag 10 ramasiga mexanizm 9 orgali o‘matilgan (rasm.
2.31, b). 0 ‘glar oxirida buksali podshipniklar shayba bilan mustahkam qotirilishi
etiborga olingan. Buksali gMldiraklar juftligidan g‘altak ramasiga zo‘rigish kuchini
uzatib berish uchun xizmat qgiladi. Bittalik elektrovozlarida lokomotivlarga an’anaviy
tutgichli buksa qoMlaniladi, uning korpusi rama oraligMda vertikal holatida
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harakatlanadi.

Rasm. 2.30. Tortadigan g‘altaklar agregati PE2M, OPE2, OPE1A, OPE1B
va OPET (a) va OPEL1 (b):

1,7 — g‘altaklar ramasi; 2, 8 — g‘ildiraklar juftligi; 3, 9 — buksalar; 4, 10 -
ressorli ildirgichlar; 5 — elektromagnitli rels tormozi; 6 — tortish dvigateli

Rasm. 2.31. Elektrovoz g‘ildiraklari juftligi va tortadigan dvigatelini
ildirgichi {b):

1— os; 2 — g‘ildiraklar markazi; 3 — bandajlar; 4 —tishchali g'ildiraklar; 5 —
shestemalar; 6 — elektrodvigatellari; 7 — tortish elektrodvigatellar vali; 8 —
go’logchalari; 9 — Kkistirish mexanizmi; 10 — g ‘altak ramasi
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D 94 elektrovozlarida va tortadigan agregatlar ko‘pchiligida tebranish
podshipniklar buksalari, korpus, ikkita rolikli podshipniklar, labirent zichlantiruvchi,
0‘q kuchini stopori xalka va nazorat qapqog‘i koronkali gayka bo‘yniga uzatib
berishda xalkali bort torsi (rasm. 2.32) ishlatiladi.

Rasm. 2.32. Tebranish podshibnikii buksa (elektrovoz M94):
1 — Kkorpus; 2 — podshipniklar; 3 — roliklar; 4 — labirintli zichlantiruvchi; 5
— torsli bort xalkasi; 6 — stopor xalkasi; 7 — nazarat qapqog‘i

Ressorli ildirgichlar gMldiraklar juftligidan keladigan dinamik zo‘rigish kuchini
yumshatib berishni va bir miyorda o'glar orasidagi bosimni taminlaydi. Zarbani
kamaytirib berish uchun varaqli ressorlar ishlatiladi, chunki ular orasidagi ishqgalanish
tebranishni tez bosishiga olib keladi, va qisqa notekis yoMlarida zarbalami
amortazatsiya qiluvchi silindrsimon prujinalar ishlatiladi. Bosim balansirlar orgali
aloxida o'glarning birlashtiruvchi ressorlar yordamida tagsimlanadi (rasm. 2.33).
Balansirlar varagsimon ressorlar yoki qattiq balkalar orgali amalga oshiriladi.
Balansirovka gilingan ressorlar to‘plami bitta ildirgich to'plami hisoblanadi.

Har bitta g‘altak aloxida tormoz tizimiga ega, ikkita tormoz silindrdan iborat,
richakli tormoz uzatgichi, tormoz bashmaklari, ularga tormoz kalodkalari o‘matiladi.

Elektrovozning pnevmatik qismi va tortish agregati quyidagi gismlardan iborat:

» tormoz, lokomotiv va sostavni havoli siquv yoMi bilan to‘xtatish uchun xi/mat
giluvchi gism;

» boshqgarish, havo bosimi orgali boshqgarish uskunalari pnevmatik ulanishi
gismi (tok gabul giluvchi va apparatlar)

» yordamchi. xizmat signalizatsiyasi. qum uzatish tarmogqglari va dumpkar)
bo‘shatishi gismi.
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Elektrovozlarga o‘matilgan kompressor keladigan gisilgan havo, rezyervuari va
oziglanuvchi magistral tagsimlanadi. Kompressomi yogish va uchirish avtomatik
ravishda ragulyator orgali magistraldagi havo bosimiga garab amalga oshiriladi.
Havo har bir boshgarish postidan oziglanuvchi magistrali orgali mashinist kraniga
uzatiladi.

rasm. 2.33.Elektrovoz g altak ressorining tenglashtiruvchi tarozisi:
1 —ressor gatlamlari; 2 — silindrik prujinalar; 3 —tenglashtiruvchisi

Kran tormoz magistralini quvvatlanishini amalga oshiradi va aynan shu yerdan
gisilgan havo barcha targatuvchilarga va vagonlaming zaxira rezyervuarlariga
yunaltiriladi.

Tormoz tizimi kolodkalarini ishchi tormoz silindri bilan ulovchi richag tizimini
0°‘z ichiga oladi. Lokomotivlarda pnevmatik va avtomatik to‘g‘ri harakatlanuvchi va
to‘g ‘ri harakatlanmaydigan tormozlar goMlaniladi. Avtomatik to‘g ‘ri harakatlanuvchi
tormoz sxemasi 2.34 rasmda ko‘rsatilgan. U rezyervuarlar 1 va uchtali klapanlar 2
ko‘rsatilgan. 7 tormoz sistesmasining quwatlanishida asosiy rezyervuar bilan
tutashadi 9. Havo bosimi ostida uchtali klapanlar harakatga keladi va 7 tormoz
magistralini zaxira rezyervuar tormoz silindrlari 4 atmosfyera bilan tutashtiradi. SHu
vaqtda 5 kalodkalar gMldirakdan uzoglashadi va ulami to‘xtatadi. Tormozlanish
holatiga mos xoldagi kranning 8 muyilishida yoki havo bosimi magistrali uzilishida
tizimda birdan pasayadi uchtalik klapanlar magistralni zaxira rezyervuariardan va
tormoz silindrlari bilan bogMaydi. Avtomatik to‘g‘ri harakatlanuvchi tormoz
go‘shimcha teskari klapan 6, havoni tormozlashda va havoning to‘siq sifatida havoni
zaxira rezyervuarlaridan chiqarilishida zaxira rezyervuariarga yetgazib beruvchini o‘z
ichiga oladi Elektrik jihozlarga elektrodvigatellar ulanishni sozlovchi jixoz, tok
gabul giluvchi va elektromagnit tormozlar kiradi. Karyer elektrovozlarida doimiy tok
ketma-ket o‘yg‘otish dvigatellari orgali amalga oshadi, chunki ular tuzilishidan
sodda, katta kyeragidan ziyod Yuklanishga ega boMganligi, Yuk oshib ketganda
aylanish chastotasining avtomatik ravishda pasayishi uchun goMlaniladi.
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rasm. 2.34. Avtomatik to‘g‘ridan to‘g‘ri ta’sir ko’rsatmaydigan tormoz
sxemasi:
1 — rezyervuarlar; 2 — uchtali klapanlar; 3 — porshenlar; 4 — tormoz
silindrlar; 5 — kolodkalar; 6 — teskari klapan; 7 — magistral; 8 — kran; 9 — asosiy
rezyervuar.

Tortkichli elektrodvigatellar soatbay tartib bilan ta’riflanadi. Soatbay Yuqori
elektr quwati katta boMmagan elektr quwati va soat ichida dvigatel quvvatini biror
bir gismning meyordan ziyod gizdirmay rivojlantiradi. Dvigatelning ana shunday
tartibdagi ishi tortish kuchi soatbay deb nomlanadi. Karyer sharaoitida 15 dagiqaga
mo’ljallangan tartib goMlanadi, chunki bu vaqt trassaning og‘ir gismlarini yengib
o’tish uchun etarli boMadi, unda lokomotivning kuchli tortish kuchi talab etiladi
(dvigatelning Yuk oshib ketishi hisobida). Lokomotivni boshgarish o‘midan
siljishini, tezlikni sozlash, harakat yunalishini o‘zgartirish, tormozlash Kkiradi.
Lokomotivlaming o‘midan siljishida goMlangan tok (elektrovoz D94, tyagovbiy
agregat OPE1) har xil yo’llar bilan tranformatoming qo‘shimcha o‘ramining
go‘shilishida tok quvvatining zinama-zina oshirib borish bilan kremneli tekislovchi
orqgali dvigatelning tortuvchilariga yetgazib byeriladi, boshgalarida (OPE2, OPE1A,
OPE IB, NP1) - yarim tok kuzatuvchi tekislovchi nafagat o ‘zgaruvchi tokdan doimiy
tok hosil giladi, balki transformatoming har bir zinasida tok quvvatini sozlaydi, 7-10
% ga ishlatiladigan tortish kuchini oshiradi. Doimiy kuch lokomotivlaming o‘midan
go‘zg‘alishi uchun dvigatellar ketma-ket yoki parallel va ulaming zanjiriga
go‘shimcha qo‘shish tokini chegaralovchi rezistrlar ham ulanadi. Dvigatel
gisqgichlaridagi tok quwatining oshishi, demak tezlikning ham, qo‘shish rezistrining
ketma-ket uchirilishi natijasida kelib chikadi. Harakatning keyingi oshishiga yana
parallel ulanish dvigateliga o’tish va qo‘shish rezistrini (elektrovozlar ELI, EL2, 26E,
tortuvchi agregatlar PE2U, PE2M) chigarib olish bilan amalga oshiriladi. PEZT
tortuvchi dvigatel agregatida doimiy parallel ulanishda tortuvchi dvigatelida tok
toMginli tiristor-impulsli sozlash goMlaniladi, chunki aynan shu tortish kuchini oshirib
beradi. Elektr tormozlash dvigatel yakorlarining tishli uzatuvchi va sungisining
doimiy tok gnnyeratoriga qarshiliklar bilan va ulaming issiglikka aylanishidan
tormoz samarasi ko’rinadi.
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2.35 - rasm Elektromagnit rels tormozining bashmagi
1— tormoz bashmak; 2 - po‘lat magnitli o’tkazish-polyus; 3 — katushka; 4 —
olinadigan nakladka; 5 — tok o’tkazuvchi; 6— diamagnit qo‘yilma

Elektrik rels tormozi (EMRT) pnevmatik tormozlar bilan birgalikda
harakatlanish va mustaqil ishlashga moslashgan. Elektromagnit tormoz (2.35 rasm)
po‘lat uch bulim magnitli uzatish polyusdan 2 va 50 V tok kuchi bilan kuchlanadigan
kutushkalardan 3 dan iborat tormoz bashmagidan tashkil topgan. Magnit
o’tkazuvchilar relsga ishgalanadigan olinadigan qo‘yilmalar nakladkalar 4 maxkam
o‘matiladi. Elektrovozning har bir g‘altagida yoki motorli vogonda ikkitadan
bashmak joylashadi. Kuch zanjiri elektr quwatlanishi uchun tok gabul giluvchi orqali
bir tomondan ulanish tarmog'iga, boshqasidan esa harakat tizimining yurituvchi
gismi orqali relslarga teskari o(tqazish simi bo‘lib xizmat giladi.



2.4. POYEZD HARAKATINING ASOSIY NAZARIYASI

2.4.1. Poyezdga ta’sir etuvchi kuehlar

Poyezd harakatlanganda tortish umumiy kuchi, harakatiga ko ‘rsatilgan qarshilik
va tormoz kuchlari ta’sir etadi. Lokomotivning tortish kuchlari FK(N) lokomotivning
ulanish zanjiri quwati, enyergiya manbai, dvigatel yuqori tok kuchi va dvigatelning
yugori me’yor toki bilan chegaralanadi. Hamma lokomotivlar uchun umumiy ulanish

tok kuchinmg lokomotiv tortish kuchiga bog°‘lig'igi quyidagicha ifodalanadi:
FK” 1000M tigkcy/

Unda M d— lokomotiv massasi t (lokomotiv turlari 2.5 — 2.8 jadvalida); kc—
lokomotivdagi ulanish zanjiri o‘giga bogMiq boMgan ulanish zanjiri koefTitsienti; g —j
erkin tushish tezlanishi, m/s2; y — lokomotiv gMlIdiraklarining rels bilan ulanish
koefTitsienti, ular gMIdirak va relslaming ustki yuzasi holati, lokomotivning tortuvchi
dvigateli bogManish usuliga, tezlikning sozlanishiga bogMig boMadi. Zamonaviy

lokomotivlarda barcha o‘glar ulovchi, ya’ni k= 1, FK< 1000A/dg * (2.1) ega

boMamiz.

Tekshirishlar shuni ko‘rsatdiki, tortuvchi dvigatelining ketma-ket-parallel
bogManishda va tezliklaming zinama-zina sozlanishi (elektrovozlar ELI, 2IE, 26E,
tortuvchi agregati PE2M) ulanish koefTitsienti harakatlanishda tezliklar intyervali
15—30 km/s 0,22— 0,23 tashkil etadi, o‘midan qo‘zg‘alganda — 0,28—0,3.
Tortuvchi dvigatellaming parallel bogManishda va tezlikning zinama-zina
sozlanishida (elektrovoz D94, tortish agregati OPE1) harakatlanganda ulanish
koefTitsienti — 0,25—0,26, qo‘zg‘alganda — 0,32—0,34. Tortuvchi dvigatellaming
parallel bogManishda va tezlikning toMgqinii sozlanishida (tortuvchi agregatlar OPE2,
OPE1A, OPEIB, PEZT) ulanish koefTitsienti harakatlanganda 0,27—0,29,
go‘zg‘alganda — 0,34— 0,36. ga teng.

Tortish kuchining FK kN, dvigatelning tokidan, A, (FK=f(l)) bogMigligi va
lokomotiv harakati tezligi VI km/s, (FK=f(v)) lokomotivning tortish ta’rifi deyiladi.
Harakat tezligining tormoz kuchiga bogMigligi qarab (B =f(v)) lokomotivning
tormozi ta’rifi deyiladi. Elektrovozlar va tortuvchi agregatlaming tortish va tormoz
ta’riflari 2.36 va 2.37 rasmlarda ko ‘rsatilgan.

Teplovoz va tortuvchi agregatning teplovozli bulimlari tortish kuchi dizelning
Yugqori tok kuchi tez-tez oshishi bilan chegaralanadi (ba’zan genyerator gizishidan).

Bunday hollarda tortishning tegib turgan kuchi FK(N)

N = 3600NATjrf'TilV  (2.2)

Unda — dizel vali Yugori tok kuchi, kVt; — genyerator FIK; 4§ —
yordamchi mashinalarda quvvatning yuqolishi hisobga olingan koefTitsienti

86



(ventilyator harakatga keltiruvchisi va boshqalar); rd—elektrodvigatel va tishli
yetqazib beruvchisi FIK. Poezd harakatlanishiga umumiy qarshiligi asosiy va
go‘shimcha qarshiliklardan (giyalikdan qarshiligi, qo‘zg‘alish qgarshiligi va
boshgalar) tashkil topadi. Asosiy garshiliklar WO, ya’ni yo’Ining tekis gorizontal yer
uchastkalarida gismning ichki garshiligidan tashkil topadi va yo’l garshiligi (karyer
guruxida havo mubhitining qarshiligi, tezlik kuchi 30—40 km/s dan oshmaydi va
hisobga kiritilmaydi) tashkil etadi:

2.36. rasm Lokomotivning tortuvchi (a) va tormozlovchi (b) xarakteristikasi
OPE2, OPE1A i OPE1B:

I—qo‘zg“‘atishning eng kam tok kuchi; Il —Yugqori tezlikda; Il — tormoz
rezistrlarining eng Yugori toki; IV — motorli dumpkarlarning Yuklangandagi
ulanishi bo‘yicha; V —motorli dumpkarlarning bo‘sh xoldagi ulanishi bo‘yicha; VI
—yo’lning katta boMmagan tokda uygonishi (havo muhitining karyer tarkibiga
ko‘rsatgan garshiligi)

Wa =M "gwg+ Qgw'J ni tashkil etadi,

Unda Q— poezdning ulov gismi massasi t; shunga ko’ra v h"—lokomotiv va
vagonlaming asosiy harakatiga garshiligi me’yori, N/kN.

Harakatga ko‘rsatilgan garshdik mazmuni me’yori empirik formulalar bilan
aniglanadi (tabl. 2.9 — 2.10).

2.9 Jadval
Odatiy yoMlarda lokomotivlar harakatiga asosiy qarshilik me’yori
Lokomotiva turi Y uklanish tartibi
Tok ostida Toksiz
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21E, 26E, ELI, EL2 D94, PE2M,2,9 + 0,08v 2,6 - 0,07v3,7 + 0,09v
PEZT, OPEl. OPEl1A, OPE1B,+0,0025v 3.5 +0,0 Iv+0,0002v2

OPE2, ELIO, EL20 TEM1, TEM2,3,0 + 0,0 Iv + 0,0002V*" 3.5 + 0,0lv + 0,0002v2
TEMZ, 1EZ, TEM7

2.37. rasm Agregatning texnik ta’rifi PEZT «3000 V» rejimida (a) va «1500
V» (b), avtonom rejimda (v) va tormoz xarakteristikasi (g)

Hisob-kitoblarda harakat tezligi 20— 25 km/s.
Harakatga meyoriy garshilik hajmi w\A va harakatlanuvchi yo’llarda statsionar

yo'llarga karaganda 30 % dan ko‘proq gabul giladi. Vagonlar harakati oldinda boMsa
kerakli garshilik 20-25% ga oshadi.

2.10 Jadval
Odatiy yo’llarda vagonlar harakatiga asosiy garshilik me’yori
Lokomotiva turi Yuklanish tartibi
Yuklangan Bo'sh
ZVS-50, 6VS-60 VS-80, VS-2,7 + 0,03v 3,1 + 0,02v3.5 3.5 + 0,04v 4,0 + 0,003v
85 2VS-105, VS-145, 2VS-180 +0,04v 4,8 + 0,05v
univyersal yarim vagonlarda (PS) 15 +0,03v 2.5+ 0,04v

Bu ko‘rsatkichlar Yuklangan poezd harakatlanganda karyerlaming doimiy
yo’llarida 2,5 N/kN, bo‘sh xolda — 3,5 N/kN, vaqgtinchalik yo’llarda — 4,0—6,0 i
55—8,0 N/Kn ni tashkil etadi. Qo‘shimcha qarshilik tegishli garshilikka mos
me’yoriy ifoda orgali aniglanadi. Qiyalikdan go'shimcha garshiik me’yori (\Vj) son
giyalikning minglab hajmiga teng, ya’ni W [N/kN] = i [960] Poezdning qing‘ir yo’lli



uchastkalari harakatiga ko ‘rsatilgan qo‘shimcha me’yoriy garshilik mazmuni empirik
formulalar bilan aniglanadi:
e giyali radiuslar uchun R>300 m — wr=700/R, N/KN;
e giyali radiuslar uchun R< 300 m, poezdning uzunligi Indan kam yoki giyalik
uzunligiga teng
Ir-W r=900/(100 + /?), H/kH

 poezd uzunligi giyalikdan uzunligida — wr = 9001r/[(/? +100)/,,], N/KN.

Hararakatlanuvchi yo’llar uchun WK hajmi yo’llaming tekisligi va yunalishining

sifatsizligi tufayli 1,5 barobar usadi. Tarkibning harakatlanishiga toMiq garshilik
W = +i+ wR) + Qg(w'0l+/ bwWR) (2.3)ni beradi.

Poezd tormozi kuchi V (N) sirpanib tormozlanishda sodir boMadi (tormoz
kolodkalarining gMldiraklarga yoki relsga). Karyerlarda elektrik reostatik
tormozlanish giyaliklarda tushishda goMlangan tezlikni saqglab qolishda ishlatiladi,
lekin harakat tarkibining past tezligida tomozlanish tarkibining harakati to ‘xtaydi.
Reko‘pyerativnoe  tormozlanish karyerlarda  uning ishonchsizligi  tufayli
goMlanmaydi. Kutilmaganda shoshilinch tormozlanish va poezdning toMiq
to‘xtatilishi  sirpanishli tormoz orqali amalga oshiriladi. Poezdning toMiq
tormozlanish kuchi bunda tormoz kolodkalarini bosilish yigindisidan K (kN)
ishgalanishning hisoblangan koeffitsienti kolodkaning gMldirakka qKboMgan ifodasi
bilan aniglanadi:

B = 10001/s:gK= 10009KY.K (2.4)

Kolodkaning gMldirakka ishqgalanish koeffitsienti kK karyer temir yoM
transportlari uchun empirik formulalar bilan aniglanadi:

 chuyan standart kolodkalar uchun

9K=60,3(5K + 1009)I[(20K +100g)(l,4v +100)]
K= 78(16K + 100g)/[(80£ +100g)(3,18v+100)]

* kushma kolodkalar uchun

Tormoz kolodkalarining bosilish kuchi hisoblanish ifodasi poezd vaznining har
100 t da harakatlanish tezligi 25—30 km/s 230— 250 kN go‘shma kolodkalarda va
450—500 kN chuyanlarda boMadi. Hisoblash ifodasi ishqalanish K koeffitsienti
harakat tezligining 5—60 km/s da o‘zgarishi, qo‘shma koladkalarda 0,329—0,264
larga o ‘zgaradi, chuyanlarda esa — 0,210—0, 100.

Me’yoriy tormozlanish kuchi

b= +o g]:\T’\'bK/[LIJ,+Q)g]

Zamonaviy tortuvchi agregatlarda magnitli relsli tormozlar goMlanilib kelmokda
(EMRT).

Qo‘shimcha tormozlanish harakati EMRT dan
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B,T = "6K 6<P6
Unda n6é —tormoz boshmog‘i soni; K6— boshmokning relsga bosilishiga

ketgan aniq kuchi, N; g6 —boshmokning relsga ishgalanish koeffitsienti. Va bu
ishgalanishni shartli formulalar bilan ifodalanadi:
(6 =0,032(417 -v)/(29 + V)

unda (p6 = 0,21-70,25 harakat tezligida 30— 20 km/s mos boMadi.
Asosiy oMchamlaming ifodasi EMRT zamonaviy tortuvchi agregatlar uchun
quyidagicha boMadi: ~ = 12, K6=1S kN. Tortuvchi agregatlaming kolodkali va

magnitli-relsli tormozlar bilan jixozlangan toMig tormozlanish kuchi, BAB+B,"
boMadi.

2.4.2. Poezd harakatlanishining asosiy tenglamasi

Barcha asosiy, lokomotivli tarkib bilan bogMig boMgan amaliy masalalar,
harakatning tenglamasi orqali echiladi va ular poezdga ta’sir ko’rsatuvchi kuchlar va
uning harakatlanish tartibini o ‘matadi:

F,-W =Mndv/dt (2-5)

Ifoda etilgan poezd massasini ifodalab, lokomotiv massasi orqgali keltirib
chigarilgan Mnvagonlar Q va poezdning inertsiya koeffitsienti aylanayotgan massasi
5,

M rp= 1000S(M s+ Q) (2.6) ga ega boMamiz.

Ishlatish uchun gilingan hisob-kitoblarda o‘rta ulchangan inertsiya koeffitsienti
poezd aylanish massasi ifodasi gqabul gilinadi. 5=1,08

2.4.3. Karyer temir yo’l transportlarini tortish va ishlatilish b>sob-kitoblari.

Tortishning hisoblarida lokomotiv va vagonning turi bilan asoslanadi, poezd
ulovli massasi, trassadagi har xil uchastkadagi harakat tezligi va vaqti aniglanadi.
ishga tushirishda esa tarkibning toMiq siklga ketgan toMiq vaqti aniglanadi.

Karyerlamingl50 m chuqurligida yiliga 15-20 min t tog‘ tizmasi va
ko’tarilishli  trassalarda 45 %o ko‘p boMmagan Yuk aylanishida omadli
goMlanilmokda ( tabl. 2.5 garang ).

Ishlab chiqarish kuchi 30 - 50 mIn t boMgan tog*‘ massasi yiliga 100-150 m
chuqurlikdagi karyerlarda doimiy tok kuchi 3000 V (2.5 tabl.garang) yoki
o‘zgaruvchan tok kuchi 10 kV ( 2.7 tabl.garang ) boMgan tortish agregatlarini
ishlatish maqgsadga muvoffig. Odatda qayta ta’mirlangan karyerlarda doimiy tok
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quwati 1500 da ishlaydigan 3000 V ga, yangi qo‘riladigan karyerlarda esa-
o‘zgaruvchan 10 kV boMadi. Yirik karyerlarda tog‘ massasi ishlab chigarishi
bo‘yicha yiliga 60— 100 min t boMgan va ko‘proq gayta ishlash chuqurligi 150 - 200
m gacha boMganda ishlatish muvofigdir. 0 ‘zgaruvchi tok kuchi 10 va 25 kV ( 2.6
tab.garang) boMgan tortuvchi agregat samarali hisoblanadi. Tortish agregatlari 60—
80 %o balandlikni zabt eta oladi. Teplovozlar 100 m dan chuqur boMmagan va
giyaligi 25 -30 % dan oshmagan karyerlarda samarali boMadi (tabl. 2.7 ga garang).

2. Vagon turini tanlashida mamlakat karyerlarida keng qoMlaniladigan
dumpkarlar va umumiy yariinvagonlar qoMlanishini ko‘zda to’tish kerak. Ochbh
massasini tashishdagi bo‘shatishning oddiyligi bo‘yicha dumpkarlami tanlash
magsadga muvoffik boMadi. OgMr, katta boMakli foydali gazilmalami tashishda
(temir rudalari, oxaktosh va boshqalar) ham dumpkarlar, engil mayda boMakli Y uklar
(yp<I,3 t/m ) uchun - univyersal yarimvagonlar keng goMlaniladi (tabl. 2.3ga va
2.4ga qarang). Vagonlar oMcham turlarini tanlashda chidamliligi va tashkiliy
savollarga javob beradigan, kamida ekskovatorlaming 4 -5 kovshi sig‘adigan
boMishi kerak.

SHunday qilib, vagonning Yuk ko’tarish bo‘yicha hisoblar

gp >ItK"V3rp (2.7)
geometrik sig‘uvchanlik hisoblari (pasportnaya) bo‘yicha
W bvK"V3IK" (2.7)

Unda L,—vagon kuzoviga joylashishi bo‘yicha kovshlaming taxminiy soni;

v —ekskovator kovshning geometrik sig‘uvchanligi;. .va —
ya

ekskovator va vagonning kovshga nisbatan tuldirilish koeffitsienti (A'j1< 12).
Olingan oMchamlarga amq to‘g ‘ri keladigan vagon turi va oMchamini topish mumkin
emas, shu sababli ularga yaqin va kattarog boMgan turi va oMchami tanlanadi.
Tanlangan vagon oMchamlari (q, Vr) hisoblanganlardan ancha farq kilsada, ular
o‘rtasidagi yaqinlik saglanishi lozim. Vagonning turi va oMchami tanlangandan sung
uning Yuk ko’tarishda ishlatilish koeffitsienti aniglanadi Kq = KUYryp/q (2.8) va

vagon turi to‘g‘ri qoMlanilganda va tanlanganda birliklarga yaqin boMishi kerak.
Vagon Yukining 5% oshib ketishi amalga oshmaydi.

3. Poezning ulovli massasi Q (t) boshgaruv giyalikdan tekis harakatlana olish
sharoitiga qarab belgilanadi (harakatlanishning asosiy tenglamasiga ko'ra bu

bajariladigan®* =W ) boMganda
Fk=M jW +ip)+Qg(wl'+£)
Ulanish kuchining toMig goMIanilishi (bu”* = 1000M xgy/)
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Bu ikki tenglamarn echa turib, poezdning ulov massasini olamiz
Q=M (10007 - w" - ip) /(W 1+ ip) (2.9)

Poezdning (tarkib) ulovli massasi ifodalanishi boshqarish yoki yumshok giyali
sharoitlarda qo‘zg‘alish holati bilan tekshiriladi. Poezdning (tarkibi) ulovli massasi
ifodalanishibilan tekshiriladi

Apor=K O Ne y,mp- w" - LP- 108a)/(w "+ ilp+ 108a) (2.10)

Unda \|/rp— lokomotivning qo‘zg‘alishidagi g ‘ildiraklarining va relsning ulanish
koeffitsienti; a —qo‘zg‘alishdagi tezlanish, a=0,025-0,05 m/s2; i® — qiyalik, unda
tarkibning go‘zg‘alishi sodir boMadi, %o

Agar Qrpor*Q boMsa, vagonlaming soni Q hajmda va teskari.

Poezdagi vagonlar soni —

n=Q/(Kag +qm)
unda g vagonning uz ogMrligi, t.
Kattaligi yagin boMgan butun songa aylantiriladi. SHunda aniglangan ulov
massasi—

Qr =n(Kaq +qm)
Poezdning foydali massasi— Q,, = nKqq
Tarkibda motorli dumpkarlaming borligi tarkibning massasi
Qn=nK4g + nMgM
Unda va Qv shunga ko ra motorli dumpkarlaming soni va Yuk ko tarishi

(t). Teplovozlaming ishlatilishida ulovli gismlaming massasi dizel tok kuchi bilan
tekshiriladi

Qn=0600N NiineTdJvp)-M ~w I-ip)/{wIl+ip)

Unda Map —dizelning samarali tok kuchi kVt; JIr — generatoming FIK; Te—
yordamchi mashinalarga sarflanadigan enyergiya koeffitsienti; T&— elektrodvigatcl

va tishli uzatuvchi FIK; vp—boshqgarish giyaligidagi harakat tezligi.

4. Poezd harakati tartibining asoslanishi Poezd harakati tortuvchi bo‘ylab tezl
lokomotivning  kobiliyalari  lokomotivning  tortuvchi ta’rifidan  aniglanadi,
oxirgisining yo'gligida esa - quvvatlantiruvchining tok kuchiga garab aniglanadi.
(lokomotivning tortuvchi gqobiliyati uning trassalardagi balandlikka ko’tarilish va
gorizontal tekisliklardagi yutugM boMadi)

v =3600N g/Fk

Unda N —quwatlanish tok manbai; FKi— giyalikdagi yo'lda tortuvchi kuchi,
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N; j] —FIK ning umumiy dvigateldan boshgaruvchi g‘ildirakka uzatish. Bunda
avtonom quwat manbaiga ega boMgan tortuvchi agregat boshchiligidagi tarkibning
tezligini aniglashda vaqtinchalik yoMlarda harakatiantiruvchi boMib avtonom quwat
manbalari hisoblanishini ko‘zda to’tish zarurdir. Tortish kuchining hisoblanishida FK
oldindan taxminlarga asoslangan, o‘matilgan tezliklardan foydalanish usuli
goMlaniladi, har bir element holati chegarasida (qgiyalik bilan i, %0) poezd tekis
harakatlanadi va keyingi holat elementiga o’tishida %0 bir zumda tezlik ifodasini
almashtirib v, oladi

FK=W = Mng(w\ +/,) + Qyg(w" + 29

Gorizontal statsionar yoki giyaligi kam yoMIlarida harakatlanish tezligi (uchastka
yuzasida yoki Yuklash punktigacha), tortish xarakteristikalariga garab aniglanadi
(yoki harakatlanish quwatiga qarab), to‘xtash vaqtidagi xavfsizligiga garab
tekshiriladi. Qiyali pastliklarga harakatlanish tezligi tormoz berish xavfsizligiga qarab
o‘matiladi, tepaga ko’tarilishida esa - fagat tortish kuchiga qarab o ‘matiladi.
SHuningdeg tezlik ishlatish texnik koydalariga ko’ra vagtinchalik yoMIlarda
chegaranaladi— 10— 15 km/s, doimiy yoMarida ( yoMar kategoriyasiga qarab) —
35— 45 km/ch.

Tormozlanish xavsizlig sharoiti koniktiradigan tezligi, vT poezd to‘xtalishini
belgilangan oMchamida to ‘xtata olishi kerak (Karyer larda - 300 m).

ToMiq to ‘xtash yoMi LT tayorlanish miyoriga teng In (xaydovchi anglab olaman
degancha utgan yoMi va tormozlami harakatga keltiraman degancha vaqti tn) va
haqiqiy I (kinetik enyergiyasi bilan to ‘xtatish vaqti va sostavning o’tish yoMi) tormoz
yoMari:

bT=1n+1p (2.11)
poezdning tayorlanish yoMi doimiy tezlikda utiladi deb hisoblanadi,

In = 1000vTtn/3600 = 0,278vr/n (bu yerda VvI— km/s).

Karyer temir yoM transporti pnevmatik tormozlari bilan, tormozlami
harakatlanishga keltirish vaqti teng t, «5 s, elektropnevmatik turmozli poezdlarga —
t,»05s.

Kuchni qabul qilib olib (-b-w) shu tezlik atrofoda (vT-vK) doimiy, poezd
harakatlanish tengliglamasi hagiqgiy to'xtash yoMi tezligiga teng Id=f(vT):

h = \vTdvT/[c{b + w)}

Hisoblab vK=0 (poezd to‘xtashi) va hisobga olib, tezlikni km/s hisoblash qulay,
tormoz yoMi esa quyidagicha topiladi, m,
ld=4,1(b +w0+i,)
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To‘xtash sharoitidagi xavfsiz tezligi, LT<300 m sharoitidan kelib chigishi
mumkin.

Miyoriy to ‘xtash kuchi b=1000yKk,

Bu yerda, v — poezdning to ‘xtash koeffitsienti, teng F/[(J1/, + Q)g] yoki

(1K, +1K)/[(MN+Q)g]\ ¢k —ikki g‘ildirakka kolodkalarimng ishgalanish
koeffitsienti (harakatlanadigan sostavnmg o ‘giga zo‘rigib bosish ahamiyatli K, va K,
. 2.11 jadvalda keltirilgan).

2.11 Jadval
Harakatlanadigan sostav o‘giga hisoblangan kuchi
Harakatlanadig Harakatlanadigan sostavning o'giga zo‘rigib bosish ahamiyati,
an sostav turi kN
Cho’yan kolodkalarida kompozitsion kolodkalarida

va harakatlanish vaqgtida
va harakatlanish vagti
Yuklangan o‘rtacha  porojnem Yuklangan o'rtacha  porojnem

Vagonlar:
4VS-50, 68 — 36 — — —
5VS-50
6VS-60, 76 — 41 50 36 20
7VS-60
VS-82, VS-85 82 — 60 58 44 26
2VS-105 108 — 58 70 52 30
V S-145 — — — 65 48 28
V' S-180 — —_ — 56 34 16
Hamma vagonlar PS 70 50 35 42,5 30 17,5
Teplovozlar:
TEZ,TEM 1,2,3 87 68 44 - — -
TEMY7 128 62 — - —
Elektrovozlar:
ELI, EL2 127 97 40 - — -
26E 115 88 44 - — —
PE2M, PEZT 168 120 48 80 48 20
OPE1A, 168 120 48 80 48 20
OPE IB, OPE2,
OPE1 180 140 56 90 60 25
ELIO 117 88 44 — — —

Mos giymatlar o'maulgandan sungi xavfsizlik shartli tormoz tezligi, hisoblash
va yangicha ifodalash (2.11) formula bo‘yicha hisoblaymiz

vr 5 {j[A? +4,11L,.A,]- A [/4,17

Bunda Al=10009Kv+w atij
GMIdiraklarga kalodkalam* ishgalanish ahamiyatli hisoblangan koeffitsienti,
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chuyan kolodkalarga (pk= 0,183, oK = 0,32-0,286 tarkib harakatlanish tezligi
o0 ‘zgarishida 10 dan 35 km/s gacha.
5. Lokomotivning reys (oborot, sikl) vaqti formulasi bo‘yicha aniglanadi
Tp=tn+td+tp+tdn min,

Bunda tn— tarkibning Yuklash vaqti, min; tel— bir reysga harakatlanish vaqti,
min; tp— tarkib Yuklash vaqti, min; Ult— yoMlarda saqlanib qolish vaqgti, min.
Yuklash uchun sarflangan vaqt, transportda tashish gilinadigan Yukning to’kish
zichligiga qgarab aniqlanadi. Agar transportda tashish qilinadigan Yukning sochma
zichligi yp>q/y, boMsa, bunda Yuklash vaqti vagonning Yuk ko’tarishiga qarab
aniglanadi:

{n=K4qtan/(K1Vjp), min

Bunda t,— ekskovatoming sikl vaqti, min; K\— ekskovatoming kovsh

tuldirish koeffitsienti; Vj— ekskavator kovshning sig‘dirish hajmi.

Agar yp<g/Vr— vagonning kuzovi sig‘dirish hajmi:

Bunda K" — vagon kuzovining tuldirish koeffitsienti.

Yuk bilan va Yuksiz harakatlanadigan tarkib vaqtini har bir yunalish
uchastkasiga qgarab (km) aniglanadi va harakatlanish tezligi (km/s) mos
uchastkalarda:

t&=60E(/,'M) min.
Yuk tushurish vaqti Yuklash vaqgtiga garab aniglanadi.
Har bir vagoni navbat bilan to’kishi— tp=ntpt

Bir vagonni Yukini tushurish vaqti: dumpkarlarga — 1,5—2 min yoz sharoitida,
3—5 min — qish sharoitida; univyersal yarim vagonlar shu Yuk tushurishda — 5—7
min. Agar vagonlami partiya bilan Yuki tushirilsa nB har birida, — ip=nirJ nB

ko‘mir yoki rudani jamlash stansiyasiga yuborilganda, karyer lokomotivini gayta
ulash magistralga va sostavni gayta tyerib istemolchiga yuborish magsadida, Yuk
tushurish vaqti o'miga bu ishlarni amalga oshirish uchun go‘shimcha vaqt paydo
boMadi (20— 25 min).

Qo‘shimcha vaqt aniglanadi, sxema rivojlanish yoMi va sostavning bir
aylanishiga muljanlangan taxminan aylanish vaqtining 10-15 % tashkil giladi.

6. Lokomotiv dvigatelim isiganligi, samarali tok kelishi bilan aniglanadi:

Bunda a — koeffitsienti, dvigatel isishini tarkibdan ekskovatorlar bilan Yuklash
va tushurish va boshga ishlarni amalga oshirishni hisobga oladi, a «1,05+11

—tok, tarkib harakatlanishida tortish dvigatellarini obmotkalaridan toMiq utadi
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shuningdek Yuk bilan va Yuksiz yunalishlarida, A; — po i-mu uchastkasida
sostavning harakatlanish vaqti Yuk bilan va Yuksiz yunalishiga teng, min.

Harakatlanishda yon ko’rinishning har bir elementida tok kuchining ifodalanishi
lokomotiv tokining xarakteristikasi bilan aniglanadi yoki lokomotiv dvigatelining
elektr mexanik ta’rifi anig boMgan tortish yoki tezlik kuchi ifodalari bilan aniglanadi.
Dvigatel quyidagi ifoda boMganda gizib ketmaydi: £K1N

Unda Id — dvigatelning davomiy toki, A; K, —elektrodvigatelning gisga
muddatli Yukining oshib ketishini hisobga olgan, zaxira koeffitsienti (K, =11+12),
katta ifodalar karyeming katta chuqurligi demakdir. Agar shartlar bajarilmasa, unda
poezdning ulov gismining massasi kam ifodani gabul giladi va harakatlanish tartibi
gayta ko’rib chigiladi.

7.Poezdning bir reysda harakatlanganda quvvat sarflashi aloxida holatlardagi
Yukli va bo‘sh yunalishlardagi xoldagi harakatlangandagi sarflagan quwati yigindisi
bilan aniglanadi:

K =Ix OW )+z a r ¢ )W /d 000#60), kVt*s,
Icl “€ J

Unda U — ulanish tarmogMdagi quvvat V; |f,1’tp —harakatning har ganday
holatida Yukli va bo‘sh xoldagi yunalishdagi lokomotivning sarflagan toki, A.
Dvigatelning tok kuchining ifodasi ko‘rsatilganidek, lokomotivning dvigatelining
elektromexanik ta’rifiga va lokomotivning torish ta’rifiga garab aniglanadi.

Olingan tok ifodasini dvigatellaming qo‘shishning tegishli tizim paralel zanjiri
soniga ko‘paytirish bilan lokomotivning sarflagan tok giymatini aniglay olamiz.

Lokomotivli sostavning bir aylanishda sarflagan quwati Ao uning harakatiga
ketgan, elektrovozning o'ziga ketgan harajatlar /*[/*«(0,05+0.1)4,] va holatni
o°‘zgartirib harakatlanishga AM asosan tarkibning Yuklanishiga va Yuk bo‘shatishiga
sarflangan quwat hisobida aniglanadi [am=(01+0,2)Adf]

8. Lokomotivning bir kunlik ishlab chigarish unumdorligi

Q* =607 {gn+quhM)Kg/ Tp
Unda 77 — temir yoM transportini bir kunda ishlash vaqti (« 20- 22s)

9. Tashish hajmining aniq boMgan karyerlar uchun zarur boMgan lokomotiv
parki quyidagicha topiladi (inventar parki deb ataladi).
Nome =N, 2 + N, +N, . +N

anme n.pao A.pem A.pes A.X03
Unda Ntps6, N As, — asosiy Yuk ogimining chigarishga band boMgan,

(ochish tizmasi va foydali gazilmalar), ta’mirda boMgan, zaxira va xofalik ishlariga
band boMgan lokomotivlar soni. Asosiy Yuk ogimini olib chigish uchun lokomotivlar

soni, W =fQc>Jpl[bQTaoning+n”q,,,)£,]
Unda Q7™ — karyeming bir kunlik Yuk aylanishi, t; f —bir sutkabay Yuk
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aylanishininig notekislik koeffitsienti (f=1,1-4,15) Amaliyotdagi ko’rsatkichlar
bo‘yicha— NIgM=0,151";*,, =(0,05+0,1)",N"=1+2

Ishchi vagonlar soni— K.pss =nNd

Vagonlaming jihozlar parki— Neum=KtNtpo6. K,—zaxirada va tamirlashda

boMgan vagonlaming hisobga olish koeffitsienti (#,=1,25-1,3).

2.5, KARYER TEMIR YO’L TRANSPORTING AVTOMATLASHTIRISH VA
TEXNIK XAVFSIZLIK

Karyer temir yo’l transportini bir miyorda ishlashini tashkil qilish, ishlash
samaradorligini oshirish yunalishlaridan biri. Ishning bir me’yorda ketishiga
signalizatsiya vositalarini goMlash, poezdlar harakati va tutatib qo‘yishni
boshgaruvining markazlashtirilishi (SSB), poezdlar harakatini tanafifuslarim va
xavfsizligini ta'minlaydi. Vagonlarni ko’chrrishni xavfsizligini ta’minlash uchun
pyeregonda bitta poezd boMishi shart. Keyingi pyeregonni egallash uchun poezd
uchun bo‘sh pyeregon boMishi va bulin»sh punkti bo‘yicha navbatchi bu pyeregonni
egallanishi uchun ruxsat berishi shart boMadi. Bunda pyeregon deb yo’lning ikki
bulinma oraligMga aytiladi (yo’llar tarmoqglarga bulingan joyi, svetoforlar
o‘matiladigan qismlar) va ularga postlar, stansiyalar, ajralish qismlari kiradi).
CHegaralovchi pyeregon deb, poezd eng ko‘p vaqt harakatlanadigan joy hisoblanadi.
(bu chigish transheyalari). Pyeregonlarning kiritish qobiliyati pezdlar juftligiga garab
aniglanadi (Yuklangan va bo‘sh holatda) va bir sutkada yoki bir smenada o’tishi.
Lokomotivli tarkib samarasi va samaradorlik ishi ko‘p darajada boMgan punktlar
orasiga sarflanadigan vaqt va marshrutning tayyorgarligiga ketadi. Karyer temir yo’l
transportida pyeregonlari shunday tarkib boshgaruvi turi qoMlanadi, telefonda
bogManish, radiobogManish, jezlli tizim, yarimavtomat va avtomatlashgan qulflab
go'yish turlari. Bulardan avtomatlashgan qulflash bogManish turidan boshga hamma
turida ham pyeregonning utgazib yuborishi quyidagi formulalar bilan aniglanadi:

N-60"p/™ +trp+2r),

Unda N — poezd juftliklarining pyeregondan bir smenada o’tish soni; 7 —

smenaning davom etgan vaqti, ch; ty va tnp— shunga ko’ra Yuklangan va bo‘sh

xoldagi tarkibning harakati, min; r—bulingan punktlar orasidagi bogManishga
sarflangan vaqt, min; p— pyeregon yo’llari soni.

Telefondan bogManishda Yugqorida aytilgan bulingan punktlar orasida
bogManish uchun ketgan vaqt bir yo’lli pyeregonlar uchun 4— 6 dak., ikki yo’llilar
uchun esa, 3— 4 dak.

Jezlli tizimda pyeregonni egallash uchun ruxsat mashinistga berilgan jezl
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hisoblanadi. Bulingan punktlar uchun juft jezlli apparatlar byeriladi va ulardan fagat
jezlning ikkala komplekti borligidagina foydalaniladi. Jezlli bogManish tizimga
ketadigan vaqt — 3—4 dak. bittali yo’lda va 2—3 —dak. ikki yo’lli pyeregonlarda
ketadi.

YArim avtomatik qulflashda pyeregon svetofor bilan to‘sib go‘yiladi va ular
o‘zaro qulflash tizimi bilan bogMangan boMadi va fagat bir tomonlama pyeregonlami
ochib beradi. Svetofoming chigarish yoki o‘tqazish signallarini navbatchi dispetchyer
go‘shib yuboradi, lekin bu signal fagat pyeregon bo‘sh boMgandagina byeriladi.
Avtoqulflash vaqgtida vaqt bir yoMh pyeregonlarda ancha 2—3 min ga kamayadi va
1—2 dak - ikki yoMlilarda.

Avtomatik qulflash — bu svetofor ko‘rsatkichlari poezd gMIldirak juftligining
rels zanjiriga nuqtaviy datchik o‘zaro ta’sir ko’rsatishidan avtomatik ravishda
0‘zgaradigan qurilma tizimidir. Bunday boMganda butun yo’Ini ajratilgan blok
gismlarga ajratib qo‘yiladi, bu degani ikki tomonlama svetoforlar bilan ajratilagan
rels zanjiridan iborat boMadi. Bo‘sh boMgan blok gismda chiqgarish svetoforida yashil
chiroq (yoki sariq) ruxsat etuvchi signal, band boMganida yoki zanjir buzug boMsa -
qizil.

Pyeregonning avtomatik qulflanishda r=0 va o‘tqazib yuborish qobiliyati

N=60"/1

Unda 1— poezdlar oraligMdagi intyerval, min, Poezdlar oraligMdagi intyerval

gabul gilingan signal berish tizimiga va blok gismlaming uzunligiga bogMiq:
1 =60L"\p
Unda L,6 — lokomotivli tarkiblar oraligMdagi xavfsiz masofa, km; v -

lokomotivli tarkibning pyeregon bo‘ylab harakati o ‘rtacha tezligi, km/ch.

Signal berish tizimi ikki belgili (gizil va yashil chiroq) va uch belgili (gizil, sariq
va yashil chiroq) boMishi mumkin. Uch belgili tizimda poezdlar oraligMda bo‘sh
pyeregon joylashgan boMadi va bu xavfsizlikni oshirib mashinist diggatini
kamaytiradi. Telefonli bogManishni uncha katta boMmagan tezliklarda goMlaniladi
(10 juft poezd smenada boMganda), jezlli tizimni - bir yo’lli Yuklanmagan
liniyalarda yoki vaqgtinchalik ishlatilganda, yarim avtomatik kulflash—bir yo’lli
pyeregonlarda va stansiyalami yoki pezd tekis 12-15 juft poezd smenada boMgan
postlar bilan bogMovchi yo’llar.

Avtoqulflash karyer yo’llarining o‘tqazish qobiliyatini ancha oshiradi, lekin
Yuqori darajada cheklanmagan xolda faqgat statsionar yo llarda ishlaydi Harakat
tarkibining boshgarilishining deyarli barcha turida mashinist poezdni signal berish
qurilmalari ko‘rsatkichlariga qarab boshqaradi. Svetoforlar ishlatilishiga lokomotivli
tarkibni bulingan punkga yoki pyeregondan stansiyaga o’tishini garab Kiritadigan,
man etadigan yoki ruxsat etadigan turlariga bulinadi. CHigaruvchi, man etuvchi, yoki
poezdni pyeregondan stansiyaga o’tishga ruxsat beruvchi; utuvchi, lokomotivli
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tarkibli poezdni bir stansiyadan ikknichisiga o’tishni man etuvchi yoki ruxsat
beruvchi; yo’l uchastkalarini to’sib go‘yish, yopib qo‘yish svetoforlari; kirish va utib
ketish svetoforlarini ogoxlantiruvchi; manevrli - harakat holatini o‘zgartirishga
ruxsat beruvchi va man etuvchi; To’sib go‘yuvchi - poezdni pyereezdlarda
to ‘xtashiga xizmat qiluvchi; takroriy ogoxlantiruvchi chigish yoki marshrut svetofori
xagida; Guruxli Kirish, junatuvchi yoMlar guruxlari uchun bir necha vazifani
bajaruvchi urindosh;

Harakat o°‘zgaruvchi ishlarda ikki belgili signal berish gabul gilingan: oy-ok
rangli chiroq, harakat holatini o'zgartirishga ruxsat beruvchi va kuk -- man etuvchi.
Lokomotivli'tarkibning joylashgan joyi harakat tezligi, tarkibdagi o‘glaming soni,
Yuklanishining gancha davomiyligi xagidagi ma’lumotlami aniglashda yo’l nuqgta
datchiklari boMib xizmat qiladigan har xil turdagi pedallar goMlaniladi. Y o’llaming
katta rivojlanganlarida stansiyalarda markazlashgan stryelkalar va signallar bilan
boshqgarish goMlaniladi. Stryelkalar va signallami mexanik markazlashgan
boshqgaruvida poMat egiluvchan tortkichlardan va harakatga stansiya navbatchisi
tomonidan xonadan turib stryelkalar va signal berish richaglari orgali harakatga
keltiriladi va uning tomonidan stansiyaning utqazib yuborish qobiliyatini
tayyorgarlikka ketgan vaqtning kamaytirilishi evaziga oshib borishini, stryelkalaming
holatini yaxshi nazorat gilishi natijasida yo'l xavfsizligini oshirilishini va stryelkalar
shtatini kamaytirishni amalga oshiradi.

Stryelkalar va signallami (svetofor) elektr markazlashgan boshgaruvida ulami
nazorat qilish boshqgarish uchun elektr harakatga keltiruvchilar qgoMlaniladi.
Navbatchining o‘mi fagat elektr harakatga keltiruvchi dvigatelini boshqarishda
boMadi va marshrutni tayyorlash jarayonini gisgarishiga («10— 12 s) va mexnat
sharoitini yaxsbilashga olib keladi. Qazish konlari bo‘ylab va to’kish joylaridagi
yo’llarda bittalik stryelkali ugirishlami lokomotivdan boshqgarish kulaydir.
Marshrutga kirgan stryelkalar va signal berishlar oraligMdagi harakatning
xavfsizligini oshirish uchun va shuningdek, boshga marshrutlar oraligMda qulflab
go‘yish kuzda tutiladi. bu esa garshi marshrutlami zid qiladi.

Lokomotiv kabinasida jadval joylashgan boMadi va unda avtomatik ravishda
o’tkazuvchi va stansi>a signallari poezdlar bu stansiyalarga yaqinlashishi bilan
takrorlanib ko’rsatiladi (avtomatik signal berish deb nomlanadi). Lokomotiv
qurilmalarining yo’l qurilmalari bilan bogManishini amalga oshirish uchun elektr rels
zanjirlari goMlaniladi va ular orgali har gaysi o’tkazuvchi svetoforlardan poezdga
garshi kodlangan o°‘zgaruvchi tok yuboriladi. Agar mashinist man giladigan signalga
xech ganday chora ko’rmasa avtostop ishlab ketadi va poezd avtomatik ravishda
to‘xtaydi. Temir yo’l tarkibining harakatining avtomatlashish Yuqori darajasiga,
gachonki harakatlanishni boshgaruv mashinasi, atomashinist amalga oshirganda etib
boradi. Avtomashinist avtomatik ravishda harakat tezligini sozlaydi, to‘xtatadi va
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tarkibni harakat jadvali va signallar talabi asosida yuritadi. Berilgan harakatlanish
jadvali asosida (aloxida yo’l gismlardan o’tishni va to‘xtashlar hisoblangan), va
shuningdek, harakatlanishning aloxida sharoitlarida poezdning harakatlanish
tenglamasi echib olinadi va harakatlanishning optimal tartibi tanlab olinadi. Signallar
tezkor bloklarga yetgazib byeriladi va bu bloklarda lokomotivning tortuvchi va
tormoz  mexanizmlarini  boshgarish amalga oshiriladi. Harakat holatini
o0 ‘zgartiriladigan ishlarda elektrovozlami radio orgali boshgarish magsadga muvoffiq
boMadi, masalan, tarkibni ekskovatorlarda Yuklashda tarkib harakatini ekskovator
samarali ishiga moslashda. Trassani ko’rib turishda va mashinist kabinasi'ga
ma’lumotlami yoki navbatchi xonasiga uzatishda stansiyadan televidenie ishlatiladi.

2.6. YER OSTI RELS TRANSPORTLARINING MASHINALARI VA
JIHOZLAR1

2.6.1. Rudali vagonetkalar

Ishlatilishiga ko’ra vagonetkalar: Yuk - sochma Yuklami ko’chirish uchun ,
yo’lovchilar uchun - odamlami tashish uchun, maxsus yordamchi - har xil turdagi
yordamchi Yuklami, jihozlami tashuvchi turlariga bulinadi. Yuk vagonetkalarini
kuzov tuzilishi va Yuk bo‘shatish usuliga garab 5 guruxga ajratamiz:

* yopiq, qattig maxkamlangan kuzovli (VG turi), aylantirib Yuk tukadigan;

» shamirli ramaga maxkamlangan va ko’tariladigan orgaga ag ‘daradigan kuzovli
( VB turi), bortni ko’tarib kuzov giyalashtirib tukadi.

« yopiq ag‘darib tukadigan kuzovli, kuzovning ag‘darib Yuk to’kish;

« tubi ochiladigan kuzovli, (VD va VDK turi), tubi orgali Yukni bo‘shatish.

« gattiq maxkamlangan kuzovli va tubida siljituvchi koveyyerli ( VK turi),
tubidagi konveer orgali Yuk to’kish. O’lchamlariga ko’ra mamlakat zavodlari bir
gator vagonetkalarning turlaridan kuzov sig‘uvchanligi 0,7; 1,0; 1,1; 1,3; 14; 1.6;
2,5; 3,3; 4,5; 9,5 m boMgan VG turini; VD turi kuzov sig‘uvchanligi 3,3 va 5,6 mJ
boMgan; VB turi —1,6; 2,5 va 40; VO turi — 0,4; 0,8 m3 sigMmga ega boMishi
mumkin.

Vagonetkalarning asosiy ko‘rsatkichlari boMib ulaming kub metrlarda
ifodalangan kuzov sig‘uvchanligi hisoblanadi va harflar ifodasidan keyin ko’rsatiladi,
masalan, VG-1,6, VD-3,3 vax.k.

Aniq sharoitlarda vogonetkalaming optimal turi va kuzov sig‘uvchanligini
texnik - iktisodiy asosda aniglanadi. Vagonetkalarning Shaxta va ruda konlarining
gaysi soxalarida ishlatilganligi quyidagi jadvalda ko ‘rsatilgan:

Samaradorlik, Sig‘uvchanligi
min t yiliga Vagonetkalar, m3
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Ko‘mir Shaxtasi 1,2 gacha 3,3 gacha

1,2—3,0 5,6
3 va undan ortiq 8,0
Rudakoni. 3— 10 1.0—25
1.0—3,0 2,5—4,0
3.0—5,0 4.0—8,0
5,0 va ko ‘proqg 8.0— 10

BF turdagi vagonetkalari (yopig kuzovli) ko‘mir Shaxtalari va ruda konlarida
keng goMlanish topgan (rasm. 2.38, a — v). Ular Yuqgori chidamlilikka ega va
ishlatishda ishonchli. Ulaming asosiy kamchiligi - butun vagonetkani orgaga tashlab
Yuk bo‘shatish usuli, bu 0‘z navbvatida qo‘shimcha mexanizmni talab etadi, ya’ni
aylantirib Yuk tukadi . VG vagonetka turi tog* massasini tashishda keng goMlaniladi.
YOpiq kuzovli vagonetkaning asosiy markazi uning (sm. ris. 2.38, a) kuzovi 1,
ramasi 2, yarim sirpanchigi 3, oldingi ximoya bufyeri 4, ulanish moslama 5,
vagonosti ustuni 6 va amortizatsiyalovchi ilgichi 7 hisoblanadi.

Rasm. 2.38. Ruda konlari vagonetkalarining turlicha tuzilishi, VG turdagi
yopiq kuzovli: a — VG-1,2; b — VG-2,5; v— VG-8

Vagonetkalaming kuzovi poMat gatlamlardan payvanlab galinligi 4 -8 mm qilib
yasaladi. Kuzovning tubi uning kundalang kesimida yarim aylana, trapetsiya
ko’rinishli yoki to‘g‘ri burchakli shaklga ega. Kuzovning ustki gismining gattigligini
oshirish uchun poMat simlar bilan to‘gima gilinadi yoki uzunasiga yotgizilish bilan
kuchaytiriladi. Kuzovning chidamliligini oshirish uchun uni past navli poMatdan
tayyorlanib gaynoq sinklanadi. Kuzovlaming alyuminiy qo‘ymalaridan tayyorlanishi
vagonetkalaming umumiy massasini kamaytirilishiga olib keladi, Shaxta kislotali
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suvlarining ta’siriga chidamliligi oshiriladi. Vagonetka kuzovi ramaga ikkita uzun
shvellar payvandlash bilan maxkamlanadi. Og‘ir Yuk ko’tarishga mo’ljallangan
vagonetkalarda shvellyerlar bir-biri bilan kundalang tutashtirib bog‘lanadi.
Vagonetkaning yarim sirpanchiq o‘gi rama bilan kuzovning sig‘uvchanligiga garab
prujina (rasm. 2.39, a) yordamida rezina metalli amartizatorlarga (rasm. 2.39, b)
gattiq ulanadi. Amortizatorlar vagonetkalaming harakatlanuvchi gismiga notekis rels
yo’llarida harakatlanishida Yuk tushishini kamaytirishga mo’ljallangan.

Egn rels yo’llandan o’tishni yaxshilash uchun katta Yukli vagonetkalar shamirli
yo’l bilan ramalarga bog'lanadigan ikki o‘gli g‘altaklar bilan amalga oshiradilar.
Bunday vagonetkaning gattiq qismi bitta g‘altakning gMldiraklarining o‘qlari
orasidagi masofaga teng.

Rasm . 2.39. Vagonetkalaming to‘xtatilishining avtomatizatsiyasi:
1—vagonetkaning yarim sirpanchiq o‘qi; 2 — prujinlar; 3 — rezina metalli
amortizator.

Vagonetkalaming har bir yarim sirpanchig‘i ikki g‘ildiragi o°‘giga uning
ramasiga maxkamlanadi va ulaming tagiga ikkitadan rolik podshivniklar o‘matiladi
(rasm. 2.40). Tashgari tomondan stupitsa qopgoq bilan ximoyalangan, ichki
tomondan - labirintsimon zichlovchi bilan ximoyalangan. Podshivniklami moylash
uchun g‘ildiraklaming stupnitsalarda joylashgan teshiklardan va torets o‘gidan
foydalaniladi. Kuzov sig'uvchanligiga garab gMldirak diametri 300—450 mm ni
egallaydi. GMldirak ustki gatlami vagonetkaning yanada baquvvat harakatlanishini
ta minlash uchun konussimon shaklga keladi. Bufyerlar vagonetka ramasiga
maxkamlangan va zarbani amortizatsiyalashda xizmat qiladi va ulash ajratishni
goMda bajarganda jaroxat olish xavfini oldim olishda ximoyalovchi hisoblanadi.
Bufyerlar gattiq va egiluvchan, prujinali yoki rezinali amartizatorli boMadi.

VB turidagi vagonetkalar tubdan, ikki torets va ikki yon devorlardan iborat va
ulardan biri orgaga ochiladi, payvandlangan kuzovdan iborat. Orgaga ochiladigan
devori tepa gismidan vagonetkaning richagli tizimiga maxkamlangan. Ustun va
richaglardan tuzilgan, pastki gismidan esa, qulflab goluvchi roliklar bilan ushlab
golinadi. VB turidagi vagonetkalar Yuk bo‘shatishda ikki turdagi yon devorlami



ochadigan tuzilishga ega: shtokli bo‘shatuvchi yordamida (rasm 2.41, a); qgiya
bo‘shatishga tushadigan. bo‘shatish joyiga yaginlashganda Yuk bo‘shatuvchi roliklar
yordamida (rasm. 2.41, b).

Rasm. 2.40. Vagonetkalar g‘ildiraklari:
a —VG turdagi vagonetkalar; b - VD turdagi vagonetkalar

Rasm. 2.41. Ruda koni VB turi orqaga tukadigan bortli (a va b) va VO
turidagi silkituvchi vagonetkalar (v).

Vagonetkalaming shtokli Yuk ag‘daruvchi yordamida richagli tizimli Yuk
bo‘shatishda olib tashlovchi bortni ko taradi, tubi qoplanadi va tog* tizimi tubi va

ko’tarilib turgan bort orasida hosil bo'lgan oraligka tukiladi. Yuk tukilgandan sung
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kuzov tushiriladi va richag tizimi vagonetka bortini boshlang‘ich holatiga gaytaradi.
Vagonetkalarni rolik yordamida Yuk to'kishida (rasm. 2.41, b) lokomotiv vagonetka
tarkibini Yuk tukuvchi qurilma orgali o‘ziga tortadi, unda vagonetka roligining shina
ustiga chigib ketishi sodir boMadi, vagonetka kuzovi qoplanadi, bir vagtning o'zida
kuzov va ramaga shamir-richagli tizim bilan bogMangan bort biroz ko’tariladi va tog*
massasi vagonetkadan tukiladi. Vagonetkaning keyingi harakatida rolikning shina
ustidan tushishi sodir boMadi va uning kuzovi o0‘z vazni ta’sirida boshlangMch
holatiga gaytadi. VB turdagi vagonetkalaming afzalligi — aloxida ag‘daruvchini
talab qilmaydigan, oddiy Yuk to’kishi, kamchiligi—qurilishining murakkabligi.
mayda tizmalaming tukilishi, idishning koeffitsienti kattaligidir. Bunday turdagi
vagonetkalar asosan ruda Shaxtalarida qoMlaniladi. VO turdagi (rasm. 2.41, v)
vagonetkalarda kuzov tkanlari maxkamlangan rama sektorlariga tiralib turadi.
Vagonetkalaming istalgan tarafga Yuk to’kishida rama gqavatlari bo‘ylab sektorlar
tumalashi tkanlaming teshiklarga Kirishi bilan sodir boMadi. Kuzov ish sharoitida
goMda richagli qulf bilan gotiriladi. Bu turdagi vagonetkalaming afzalligi istalgan
joyda Yuk bo‘shatishi agldaruvchi moslamasiz bajarish imkoniga egaligi, kamchiligi
- idish' koeffitsienti kattaligi, operatsiyalaming goMda bajarilishining zarurati. Bu tur
vagonetkalari o’tish ishlarida ishlatiladi.

VD turdagi vagonetkalar ag‘daruvchi tub bilan ta’minlangan kuzovli va uning
yordamida vagonetkaning Yuk to’kishi amalga oshiriladi. Ushbu turdagi
vagonetkalar asosan ko‘mir Shaxtalarida ishlatiladi.

VD turdagi vagonetkalarda (rasm. 2.42, a) ikkita shamirli maxkamlangan tubi 2
mavjud va yopiq xolda ikki yelkali richag ko’rinishdagi zatvor bilan ushlab turiladi.
Richagning bir yelkasi tubni goMlab turadi, ikkinchisi - Yuk to’kish vaqtida shina
bilan o‘zaro ta’sir ko‘rsatadi. Tublarga vagonetka Yuk to’kishida bo‘shatishdagi
giyaliklar 5 bilan o‘zaro ta’sirlanadigan roliklar maxkamlangan 1 (rasm. 2.42, v).
YOpiq hulatda tubli 1 (rasm 2.42, b) zatvorlar bilan ushlab golinadi 3. Zatvoming bir
yelkasi (A) tubini ushlab turish uchun tirkovga ega, boshqa yelkasi (B) Yuk to’kishda
muyilibh shinasi bilan o‘zaro ta’sirlanadi 4 ( rasm 2.42, b, v).

Vagonetkaning Yuk to’kish chuqurligiga yaginlashganda richag zatvorlarning
tashqi yelkalari shinalar bilan o°‘zaro taa’sirlanadi, tubi bo‘shatiladi, tubining roliklari
Yuk bo‘shatish giyaligiga tushadi. Vagonetkalaming keyingi harakatida tubi toMgqinli
ochiladi va Yuk chuqurlikka tukiladi. Tubining vyopilishi ulaming qiyalikda
ko’tarilganidan sung avtomatik ravishda amalga oshiriladi.
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Rasm 2.42. VD (a—v) turdagi va VDK (g) turdagi ag‘daruvchi tubli
vagonetkalar

Ag‘daruvchi tubli vagonetkalaming avfzalligi vagonetkalar tarkibining yurgan
holatda tez Yuk to’kishi hisoblanadi, kamchiligi - bunker ichida yoki Yuk bo shatish
chuqurligida bo‘sh xududlaming boiiigi, chunki Yuk to’kishda tubi relslar oralig‘iga
tushiriladi va sungisining golovkalaridan 0,7—0,9 m gacha pasaytiriladi, bulling
uchun bunker to'lishini avtomatik ravishda nazoratni talab etadi. Vagonetkaning
VDK turi (rasm. 2.42, g) ancha mukammallashgan tuzilishga ega. Bunday
vagonetkalarda tubi 2 klapanli turda kuzovning bo‘sh o‘gi yogasida maxsus richag
roliklar 1yordamida ochiladi.

Bunda tubning payvandi ochigq holatida rels boshchalaridan ancha balandda
joylashgan. YOpiqg holatda shamirli maxkamlangan tubi aylantirilib ishlatiladigan
prujinali qulflovchi qurilma bilan ushlab turiladi. Tog*‘ tizmasining vagonetkadan
bo‘shatilishi bunker ustida harakat tezligi 1,8 m/s da amalga oshiriladi. Rolikilar 1,
tubiga maxkamlangan 2 Yuk bo‘shatish giyaligi bilan o‘zaro ta’sir ko‘rsatadi, qulfli
richagli moslamalar tubni bo‘shatadi va 0°‘z vazni ta’sirida ochiladi, tog‘ massasi
bunkerga tukiladi

Vagonetkalaming keyingi harakatida roliklar 1 yopuvchi moslamaning qgiyaligi
bilan o‘zaro ta’sirlanadi, tubining payvandi 2 yopiladi, bu vaqtda tog‘ massasining
vagonetka kuzovidan osilib gololmaydi. Bunday vagonetkalar fagat ko‘mir tashishda
emas, balki tizmani gazib olinadigan tekislikda g‘amlash uchun va rels yo’llarini
ballastlash uchun ham goMIlaniladi.
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VD va VDK turdagi vagonetkalami qgattiq yirik bo’lakli rudalami tashishda
ulaming tubining zatvorlarining ishdan chigish extimoli borligi o‘zidan-o‘zi rels
yo’lida ochilib tog‘ tizmalarini to’kishi mumkinligi sababli qo'llanilmaydi. SHu
sababli chet el ruda Shaxtalarida shamirli mustahkam qotirilgan kuzov tubli
vagonetkalari go'llaniladi, unga poluskat gMIdiraklari o ‘gi mustahkam qotiriladi. Yuk
to’kishida bunker kuzov 1 (rasm. 2.43) tepasida vagonetkalar o‘zini yonbosh
yunaltiruvchi doimiy rolik batareyalaridan harakatlanadi 4, shuningdek tubi 2 0‘z va
Yuk vazni ta’sirida ochiladi. Yuk to'kish jarayonida rolik 5 tubiga maxkamlanadi va
Yuk bo‘shatuvchi giyaligida joylashtiriladi. Yuk bo‘shatilgandan sung Yuk to"kish
giyaligi bo‘ylab yopiladi, yarim sirpanchiglar gMldiraklari relslarga utadi,
vagonetkaning kuzovi roliklar batyereyalari ustidan tushadi. Vagonetkalami relsga
ko’chirishda tubini yopiq xolda ushlash magsadida xech ganday qisuvchi moslamalar
kerak boMmaydi, lekin vagonetkalarning bunday ko’rilgan turining ishlatilishidayoq
to’kish punkti jixozlanishi murakkablashadi. CHet elda bunday tuzilishga ega
vagonetkalarning turi - OK sig‘uvchanligi 3 dan 10 m3 boMgan turini ASEA
(SHvetsiya) firmasi ishlab chigaradi. VG, VD, VB va VO turdagi ko‘mir va ruda
Shaxtalarida qgoMlanadigan Yuk vagonetkalarining texnik xarakteristikasi 2.12.
jadvalida ko‘rsatilgan.

Vagonetkalarning ulanadigan moslamasi oddiy va avtomatik turlariga bulinadi,
qurilishi yunalishi bo‘yicha aylanuvchi va aylanmaydigan xiliga ajratiladi, oxirgisi
vagonetkalarning tarkibdan uzilmay turib aylantiruvchi ag'daruvchi yordamida Yuk
bo“‘shatishi mumkin.

2.12 Jadval

Ko‘mir va ruda Shaxtalarida goMlanadigan Yuk vagonetkalarining texnik
xarakteristikasi

Turi va s > £
5] r— —
o’Ichami £ S < S
- g ] é I € o
> = 2 2 £ E D
= 2 S > o < 1S
< < g 2 = N 8 o
S o © . 5 8 :g k= = S <
> ® ~x 32 S = ] © o
> o > c c o a n
=8 x & 2 23 2 3 < 8
» 2 28 x 53 ¢ 8 g ¢ =
Shaxta vagonetkalari
Y Opiq
kuzovli:
VG-1,3 1,3 2,3 600 2000 850 1230 550 300 610
VG-1,4 1,4 2,5 600 2400 850 1230 650 300 675
VG-1,6 1,6 3,0 600 2700 850 1200 800 300 710
VG-2,5 2,5 4,5 900 2800; 1240 1300 800 350 1150;
3150 1153
VG-3,3 3,3 6,0 900 3450; 1240 1300 1100 350 1280;
3850 1290
OOrqaga
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tukuvchi

tubili
vd-3,3 33 6,0 900  3450; 1240 1400 1100 350 1280;
3850 1290
V D-5,6 5,6 10 900 3575 1350 1400 1100 350 1600
Rudnich \ nble vag uonetki G

YOpiq

kuzovli:

VG-0,7 0,7 18 600 1250 850 1220 500 300 550

VG-1,2 1,2 2,2 600; 1850 1000 1300 600 350 807
750

VG-2.0 2 3,5 750; 3070 1250 1200 1000 300 1510
900

VG-2,2 2,2 5,0 600; 2950 1200 1300 800 350 1450
750

VG-45 A 4,5 13,5 - 4100 1350 1550 1250 350 4200

VG-9A 9 27 750; 8000 — — — — 8900
900

VG-10A 10 30 7300 1800 1600 4000 400 9500

Orgaga

tukuvchi

bortli:

VB-1,6 1,68 5 600; 2950 1300 1300 1000 — 2030
750

VB-4.0A 4 12 750 4740 1350 1550 1250 - 4700

Y Opiq

ag'daruvchi

kuzovli:

V0-0,4 0,4 1 600 1300 870 1250 400 300 490

V0-0,8 0,8 2 600; 1900 1000 600 350 650
750

Rasm. 2.43. Orgaga tukuvchi tubli ruda shaxtasi vagonetkalari:

Oddiy ulanuvchi qurilma — aylanuvchi ulovchi (rasm. 2.44, a), operatsiyalar
go‘lda bajarilishini talab etuvchi, sig‘uvchanligi katta boMmagan kuzovlami
o‘matadi. Vagonetkalaming ulanishi bir ulanuvchi zvenosini boshgasining ilmagiga
tashlash bilan amalga oshiriladi (rasm. 2.44, b), vagonetkalaming urilganida
avtomatik ulanishini ta’minlaydi. Ulovchi poMatdan qo‘yilgan kodusdan iborat,
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uzuvchi moslamani qulflovchi burish mexanizmidan va amortomatlashtiruvchi
prujinalardan iborat. Vagonctkalarni uzish uchun uzish mexanizmi richaglaridan
birini bosish bilan amalga oshiriladi.

Rasm . 2.44.Vagonetkalarning ulanish qurilmasi

VK turdagi koveyyerli vagon (bunker-vagon) tog‘ massalarini gabul qilish,
tashish, to’kish ishlari gorizontal tog*‘ qgazish ishlarini olib borishga moslashgan.
Bunker-vagon (rasm. 2.45, a) g‘altakka 1 o‘matilgan kuzovdan 2, tashkil topgan.
Kuzovning tubiga ikki zanjirli havo va elektr dvigatellaridan harakatlanuvchi va Yuk
Yuklash - tushirishda go‘shiluvchi siljituvchi konveer qurilgan. 0 ‘rta g‘altak bilan
shamirli ikkita richag bilan bogMangan 5, orga tomondan esa - kuzovni vertikalda
ko’tarish va tushirishni amalga oshiruvchi gorizontal shamirlar 4 bilan ulangan.
Kuzovning tubida joylashgan suvlitsilindr 5 yordamida kuzovning oldingi qismi
ko’tarilishi va oldindagi vagon kuzovini surishni amalga oshiradi (rasm. 2.45, b). Bu
esa poedga ulangan barcha vagonlarning bir me’yorda tog‘ massasi bihn
to‘Idirilishini bildiradi (aloxida bunker-vagonlardan tuzilgan bunker- poezd).

Vagonning Yuki tushirilib boMgandan sung transport holatini egallaydi,
lokomotiv bilan orgaga suriladi va har bir vagondan tog‘ massasini ruda koni tushish
joyiga tubidagi siljitib beruvchi konveerlar yordamida navbat bilan bo‘shatiladi.
(rasm. 2.45, v).
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Rasm 2.45. Bunker-vagonlar konstruksiyasi va sxemasi:
a — o zimizda ishlab chigarilgan; b. v, g — Xeglund firmasi (SHvetsiya)

Bunker-vagon afzalligi - katta tog‘ massasini sig‘diradigan kuzov yonbosh
tubidan tortib joylashtiradigan konveer borligi, vagon Yukini qo‘shimcha
mexanizimlarsiz tuka olishi va vagonlardan bunker-poezd tuzish, portlatib gazish
siklida gayta tayorlash zaboyida ishlab chigarilgan tog* mahsulotlarini transportda
tashishsini taminlash olishligi.

«Xeglund»  firmasi  (SHvetsiya) kuzovda qiyali joylashgan tortib
joylashtiradigan konveerli bunker-vagonlar ishlab chigaradi. SHuningdek vagonning
oldingi gismini ko’tarmaydi, ulami oldingi vagonning Yuklash (organgi) gismiga
kirgiziladi (rasm. 2.45, g).

2.6.2. Ruda lokomotivlari

Ko‘mir va ruda Shaxtalarida goMlaniladigan lokomotivlami, asosiy belgilariga
garab keyingi klassifitsiyalariga bo‘lish mumkin:

e tortish uchun ishlatilgan, enyergiya turiga qarab — elektrovozlar (Yuqori
chastotali doimiy tok); dizelovozlar; girovozlar (inertsiyali lokomotivlar);
vozduxovozlar:

» enyergiya olib borish turi—avtonom oziga olish manbasi (akkumulyator
batareyasi, dizel dvigateli); tashqi manbadan oziglanish (masalan, kantakt simlari
yoki kabelidan) va har xil oziga olish “masalan, akkumulyator - kontaktli yoki kabel-
kontaktli lokomotivlar);

 ulanish vazniga garab — engil(50 kN gacha), o‘rtacha (50 dan 100 kN gacha)
va og‘ir (100 kN Yuqori);

e amalga oshinlishi— o‘rtacha rudal; (PH), Yuqori bosimli ruda orgali amalga
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oshirish va ruda portlash xavfsizligi bilan amalga oshirish (RV).

0 ‘zimizning ko‘mir va ruda Shaxtalarida 70% akkumulyator elektrovozlari
ishlatiladi, elektrovozlarda o°‘rnatilgan akkumulyator batareyalaridan oziglanadi.
Akkumulyator elektrovozlarining texnik xarakteristikasi 2.13 jadvalida keltirilgan,
kontaktli — 2.14. jadvalida. Ruda Shaxtalarida asosan (deyarli 100%) doimiy tok
kontakt elektrovozlari goMlaniladi, ular elektr quvvatni kontakt simlaridan oladi.
Kontakt elektrovozlari, akkumulyatorliglarga nisbatan tuzilishi oddiy, ishlatishda
sezinarli arzon va kulay, chunki u Yuqori tezligiga ega va shundan kelib chiqgib
otkatka samaradorligi Yuqori. Undan tashqari, kontakt elektrovozlarining torfish
kuchi, ulanish vazniga (tortish koefTitsienti) Yuqori, akkumulyatorliklariga nisbatan,
miyoriy quwati esa 2-3 barobar Yugori.

2.13 Jadval
Ruda shaxtalari akkumulyatorl elektrovozlarining texnik xarakteristikasi
Elektrovoz Ulani Koley Doimiy tok soat tartibi Akkumulyator batareyalari
turi sh a Tortish elektrovoz Tortish  turi Batareyal quwat,
mass kengli dvigatellar tezligi, kuchi, kN aming \
asi, gj, guwati, km/ch enyergo
kKN mm kVt quwati,
kVt-ch
45ARP2 45 600 2x6,0 4,75 7,5 66TJIN-300 24,75 82,5
900
45ARP2M 45 600 2x7,0 6,66 7,0 660JN-300 24,75 82,5
900
5ARV1 50 600 2x6,0 4,75 7,5 66 TIN-250P 20,6 82,5
900
5ARV2 50 600 2x7.0 6.66 7.0 66 TJIN-250P 20,6 82,5
900
8ARP1 84 600 2x9,1 5,5 11,5 80TJIN-350 35,0 100
8ARPZ 79 600 2x9,1 55 115 80TJIN-350 35,0 100
AM81 85 600 2x11,2 6,8 11,5 96TJIN-350 42,0 120
AM82 91 900 2x13,8 8,1 112TJIN-350 49.0 140
13ARP1 128 900 2x15,0 6,0 17,0 126 TJIN-550 86,0 160
AMSD 80 600 2x12,0 6,0 12,0 96 TJIN-500 60,0 120
900 2x14,2 7,2 12,0 112TJIN-500 70,0 140
2AMS8D 160 600 4x12,0 6,0 24,0 2x96TJIN-500 120 120
900 4x14,2 7,2 24,0 2x112TJIN-500 140 140
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Elektrovoz furi Asosiy o’lchamlar, Maxka G ‘ildirak Redukt Tortish dvigateli Batareyalardan Konstru

mm m diametri, oming ichki ktiv
bazas mm uzatish grrshiligini tezligi
i, mm munosa nisobga olgan
batlar xoldaakqumiliy
ator va tok

0’tkazuvchinin
g quvvatlanish

tezligi, km/ch
uzunli kengl baland turi tok, A soatli uzunli
ki it ligi EL
Soat Uzun
- jadva |ig
li tartib
i
45ARP2 3300 1000 1300 900 540 29,75 EDR- 93 40 2,9 7.0 9,5
1300 6
4AMRP2M 3800 1000 1310 900 540 22,87 EDR- 105 45 3,7 8,3 13,3
1300 7P
5ARV1 3360 1000 1350 900 540 29,75 EDR- 93 40 29 7.0 9,5
1300 6
5ARV2 3480 1000 1450 950 540 22,87 EDR- 105 45 3,7 8,3 13,3
1300 7P
8ARP1 4730 1050 1410 1200 630 10,97 EDR- 115 50 3,6 7,5 13,6
B
8ARPZ 4500 1050 1428 1200 680 10,97 EDR- 115 50 3,6 7,5 13,6
B
AM81 4500 1045 1415 1200 680 10,97 EDR- 115 50 45 9,0 13,6
10P
AMB2 1345 5,4 10,5
13ARP1 5500 1376 1500 1500 680 10,97 EDR- 117 55 48 7,9 12.0
15
DPTR
ul2
AMS8D 4550 1045 1415 1200 680 10,97 DPTR 125 50 45 9,0 12,0
12
1345 1415 1200 680 10.97 DPTR 125 50 54 105 136
ul2
2AMS8D 9470 1045 1415 1200 680 10,97 DPTR 125 50 4,5 9,0 13,6
-12

1345 1415 1200 680 10,97 125 50 54 105 13,6



2.14-jadval
Ruda kontaktli elektrovozlar texnik xarakteristikasi

Elektrovozlar Ulanish  koley Soat tartibi Dlitel tartibi Tortish
tun vazni a dvigatelari
, KN mm  Tortish Tortish  Tezligi, Tortish Tezligi turi Tok, A Kuchla
oichi,N dvigatelar km/s kuchi, km/s nish vV
ining kN
guwati,
kVt
Soat Davom
tartibi 5y
tartib
7TKR1U 70 600 1650 2x25 10,5 4,4 16,2 EDR-25B 115 50 250
900
10KR 100 600 1650 2x25 10.5 44 16.2 EDR-25B 115 50 250
10KR2 900
14KR1 140 900 2400 2x44 12,8 6,5 18,4 DK-809A 200 80 250
14KR2
K10 100 600 1800 2x31 12,2 4,8 18,0 ET-31 142 62 250
900
K14 140 900 2400 2x45 12,8 6,5 184 ET-46 204 85 250
KT28 280 900 4800 4x45 12,8 13,0 23.0 ET-46 204 85 250
reduktoming  Asosiy o’lchamlar, mm Maxkam Gildirakl tuzilish
Elektrovoz turi uzatish buferlar kengligi kabina bazasi, mm ar tezligi
munosabati uzunligi balandligi diametri, km/s
mm
7TKR1U 10,97 4500 1032 1500 1200 680 21,0
1332
10KR 10,97 4500 1048 1500 1200 680 21,0
10KR2 1348
14KR1 14,75 4900 1050 1650 1700 760 25,2
14KR2 1350
K10 10,97 4920 1050 1650 1200 680 24,4
1350
K.14 14,75 5600 1350 1650 1800 760 25,6
KT28 14,75 11 500 1350 1650 1800 760 42,7

2.46. rasm. da akkumulyatorli elektrovozlar ko‘rsatilgan.. 2.47. rasm. da —
kontaktli elektrovozlar.

Yuqori chastotali ulanishsiz elektrovozlar Yugori sifatga ega bo‘lib, ishlab
chigish sanoatida sinovdan o‘tkazildi va RP ni bajarilishida Yuqori ishonchliligi
aniglandi. Bunday turdagi elektrovozlar dvigatellariga elektr quwati tortuvchi
podstansiyadan elektrmagnit induksiyasidan Yuk chigaradigan yo’l yoqasida osilib
o’tkazilgan kabellar va tutashuvsiz elektroovozlarga o'matilgan elektropriyomnik
orqali etkaziladi (rasm. 2.48).

Y Assi elektr gabul giluchi fyerrit syerdechnik, orasiga spiral xalgasi yotgizilgan
quwat gabul qgiluvchining spiral xalga ketidan EDS o‘mini qoplash uchun tok
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meyorlovchi kondensatorlar qolshiladi, aynan shu tufayli transfnrmatoming ikkinchi
o'ramini rolini bajaruvchi qabul giluvchi kontur hosil boMadi. Kabellar 5000 Gs
o‘zgaruvchi tokli Yuqori sifatli genyerator orqali quwatlanadi. Kabel va
elektrpriyomnik orasidagi tirgish 100 mm ni tashkil etadi. Quvvat gabul giluvchi
tomonidan induksiyalangan tok kuchi qgayta hosil bo‘ladi va tortuvchi
elektrdvigatellariga kelib tushadi. Kabel tarmoglaridagi Yuqori reaktiv garshilikni
pasaytirish maqgsadida tokni me’yorda yetqazib beruvchi kondensatorlar go‘shiladi.

Rasm . 2.46. Akkumulyatorli elektrovozlar:

a— AMS8D; b — 2AN18D; 1— rama; 2 — harakat ga keltiruvchi va gMlIdirak
jufti; 3 — tormoztizimi; 4 — ressorli to ‘xtatish ; 5— qumli tizim ; 6 —
akkumulyator batareyasi; 7 —kul tormozining harakat ga keltiruvchisining maxoviki;
8 — naxoratchi; 9 —chiroq; 10 — birinchikeksiya; 11 — ikkinchi seksiya; 12 —
ulovchi; 13 — seksiyalar aro bogManish ; 14 —uchiradigan tros.
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Rasm . 2.47. Ulanuvchi elektrovoz K14:
1— rama; 2 — yurgizuvchi gism; 3 — rama to ‘xtatuvchisi; 4 — tormoz tizimi;
5 — kabina; 6 — tok gabul giluvchi; 7 —bogMovchi bilan bufyer.

1— quwat gabul giluvchi; 2 — mashinist kabinasi; 3 —boshqaruv jihozlari; 4
— goM tormozi dastagi; 5 — ressor osmasi; 6 — rama; 7 — kondensator kutisi; 8 —
chiroglar.

Ulanishsiz afzalhgi elektrovozlaming Yuqori chastotali afzalligi—portlashdagi
xavfsizlik, akkumulyator!i jihozlaming yo‘qligi; etishmovchiligi —tarmoq
kabellarining Yugori gizuvchanligi.

Shaxta dizel tashuvchilar (rasm. 2.49) to‘rt taktli zaharli moddalami kam
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chigaruvchi portlash xavfisiz dizel, suvli sovutgichli dvigateli bilan jixozlangan va u
orqali harakat ikkala gMldirak juftiga etkazilishi uzatuv korobkasi, tagsimlovchi
reduktor, teleskopik vallar va konussimon o'qli reduktorlarga yetqazib byeriladi.
Dizel dvigatellarini tozalash va chigindi gazlami tozalash uchun moslamalar bilan
jixozlanadi. Dizel tashuvchilaming afzalliklari - ishning avtonomlashganligi, portlash
xavfsizligini ta’minlash, akkumulyator jihozlarining yo‘qligi; kamchiliklari - dizel
mahsulotining yonishidan chiqgan gazlar natijasida ruda koni atmosfyerasining
ifloslanishi, chigindi gazlami suyuglantirish uchun ketadigan qo‘shimcha havo
me’yorini katta migdorda >uborish;

Rasm. 2.49. Dizel tashuvchi D8:

1 —mashinist kabinasi; 2 — korpus; 3 —gMldirak juftligi; 4 — bukst; 5 —
rama; 6 — goM tormoz shturvali. (rasm. 2.50)

Lokomotivda o‘rnati'gan akkumulyator aylanadigan maxovik orqgali harakatka
keltiriladi. Maxovikni aylanish holatiga olib kelish, vaqti-vaqti bilan havo tarmogMga
ulanadigan, yuk chigarish koni yoqgasiga o‘matilgan pnevmodvigatelning tishchali
uzatgichi orqali amalga oshiriladi. Aylanadigan maxovikdan gMldirak jufligiga
quvvat etkazish ko‘p zinali tishli pasaytiruvchi va zanjir uzatuvchi orqali amalga
oshiriladi.

Rasm. 2.50. Girovoz:
1 — maxovik; 2 — pnevmodvigatel; 3 —ulanish muftasi bilan boshgaruv
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No Maxovikning quwatlanish vaqgtida ulanishi lokomotivning harakatlanishida va
*xt#sh joylarida uzish boshgaruv dastagining konussimon muftasi orqali amalga
to |Jjriladi. Quwatlanish rejimiga qo‘shilish yoki harakat ikki tishli mufta, lokomotiv
ralcatining revyersatsiyasi ikki ko‘pdiskli friksion muftalar orgali amalga oshiriladi.
h ~ mjr ulchov toshlarini tashuvchilar afzalliklari—portlash xavfining umuman
«qgiigida, kamchiliklari—bir quwatlanishda arzimagan masofaga yo’l bosadi.
>| Havo tashuvchilar lokomotivga qo‘rilgan g‘ildirak juitliklarini harakatga
tirvivchining berilgan pnevmodvigatel ballonidan olingan qisilgan havo bilan
tiriladi. Smena davomida bo‘sh ballonlar quwatlanish postlaridan havo
k© jjrtivchi stansiyalaridan to‘ldiriladi, ba’zan olinadigan ballonlar ishlatiladi. Havo
tu” fiuvchilaming afzalliklari - butunlay portlash xavfining yo‘qgligi, kamchiliklari -
t# riing pastligi havoni ko‘p sarflanishi va ishlatishda Yuqori harajatliligi, SHu

* \,abl eular sanoatda keng goMIlanilmaydi.
san’

2.6.3. Qurilmalar va asosiy uzellar

Rudah lokomotivlar mexanik va elektr jihozlar bilan jixozlangan. Mexanik
jzlafg3 rama bufyer bilan va ulovchilar yurituvchi gism ressorli to‘xtatuvchi.
jib  -10Z tizim, qumli gism pnevmojihozlar Kkiritiladi, elektr jihozlarga - tortuvchi
t0> atcHar va qo‘shishni sozlovchi apparatlar kiradi. Ruda elektrovozlarining
Jlarini va asosiy tarmoqni batafsil ko’rib chigamiz ulanuvchi va akkumulyatorli

jXx ktrovozlarning mexanik jixozlanishi - bir xilda, fargi quwatlanish manbaida va
e* vat etkazish usulida. Ramasi elektrovozning asosiy jihozlar ko’riladigan gismi
9u~.blanadi va po‘lat yonlardan va oraliq devorlardan tuzilgan gattiq tuzilishga ega.
~NIS Lia pO‘lat go‘yilgan bufyerlar bilan va burtib chiggan ulovchi qurilmalar yoki
Kangaruvi elektrovoz kabinasidan mashinist tomonidan masofadan amalga
b~j-jiadigan avtoulovdan iborat. Rama massasi elektrovoz massasining 40% ni
oS” |cil etadi. Mashinist kabinasi ramaning yon gismida (rasm. 2.46), yoki o'rtasida
tas™(fi. 2-47), joylashtirilishi mumkin. Elektrovozning yurituvchi gismi oz ichiga
(raf wrak juftligini va avtomatlashtiriladigan ressorli to‘xtatuvchi orqali rama
g “gan buksani oladi. G‘ildirak juftligi (rasm 2.51, a) o‘z ichiga o‘qini 1, uchlariga
g‘jldirak markaziga 5, g‘ildirak markaziga gaynoq holatda joylangan bandajlar

ikkl 4 qattiq maxkamlangan 4. 0 ‘gqlarga gaynoglay ikki zinali silinrsimon yoki
b'~~fkonussimon reduktorli flanetsli elektrdvigatelga mustahkam qotiriladigan tishli
s~ ' ljjraklar maxkamlanadi 3. 0 ‘glarga shuningdek ikkita reduktor 6 kodus!
g‘l||ladigan podshipniklar 2 elastik qilib amartizatorlar balkaga 9 elektrovoz

ugl 4jgailib qo‘yilgan 8 elektrodvigatellari bilan birga 7 mavjud.
ran-1
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Rasm. 2*51. GMIdiraklar juftligi (a) va tortish elektrodvigatelar K14 (b)
ildirgichi:
| — o°‘qi; 2 —reduktor podshibniki; 3 —reduktor shestemasi; 4 — gMldiraklar
bandaji; 5 — gMldirak markazi; 6 — oraliq shestemasi; 7 — elektrodvigatel; 8 —
dempfyer (tebranishni to ‘xtatuvchi).

Elektravoz rossorlar ildirgichi relslar ulamasi va yoM almashtiruvchi
qurilmasidan o’tish zarbasini yumshatib byerilishini taminlaydi va shuning dek
elektrovoz vaznini gMldiraklar juftligiga bir meyorda taminlaydi. Hamisha ressor
ildirgichlarining ikki xili goMlaniladi: individual va balansirligini. Individual
ildirgichlar xilini goMlashda, rama individual ressorlar orqgali har bir buksaga tiraladi.
Bir biriga bogManmagan, to‘rtala ressorlar aloxida ishlaydi. Balansirli ildirgichlarda
aloxida ressorlar bir biri bilan bogMangan, shuning uchun elektrovozning hamma
gMIdiraklariga ogMrlik vazni bir xil tushadi. lldirgichlarga varaqli, rezinli va prujinli
ressorlar ishlatiladi. Varaqgli ressorlar yaxshi dempfir xususiyati va sezilarll
boshlangMch ishgalanish garshiligiga ega. Rezinali ressorlar yaxshi demfir xususiyati
bilan birga tuzilishi oddiy va nisbatan kam pasayish xususiyatiga ega. Spiralli
ressorlar nol boshlangMch qarshiligiga ega, ishlab chigishda oddiy va mustaxkam,
shunga garamasdan kamchiliklari ham bor - demfir tebranishi yo‘qligi sababli
rezonansga oson kiradi.

Tebranishlami yo‘qotish uchun ressor ildirgichlariga dimpfirlar o ‘matiladi. 2.52.
rasmda elektrovoz K10 ramasini balansirli ildirgichi silindrsimon prujinalari bilan
tasvirlangan, 2.52 rasmda, b — elektrovoz K14 varaqli ressori tasvirlangan.

Elektrovozlar ikki tormoz tizimiga ega: elektrik va mexanik. Elektrovoz
tormozining asosiy ishlash turi elektrik - reostatli hisoblanadi. Elektrovozlami
fovqoMotta to ‘xtatish va toMiq to ‘xtatishda mexanik tormoz usullari goMlaniladi.
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mexanizmi.

Maxovikning quwatlanish vaqtida ulanishi lokomotivning harakatlanishida va
to‘xtash joylarida uzish boshqaruv dastagining konussimon muftasi orgali amalga
oshiriladi. Quwatlanish rejimiga qo‘shilish yoki harakat ikki tishli mufta, lokomotiv
harakatining revyersatsiyasi ikki ko‘pdiskh friksion muftalar orgali amalga oshiriladi.
Temir ulchov toshlarini tashuvchilar afzalliklari—portlash xavfining umuman
yo‘gligida, kamchiliklari—bir quvvatlanishda arzimagan masofaga yo’l bosadi.

Havo tashuvchilar lokomotivga qo'rilgan g‘ildirak juftliklarini harakatga
keltiruvchining berilgan pnevmodvigatel ballonidan olingan gisilgan havo bilan
keltiriladi. Smena davomida bo‘sh ballonlar quwatlanish postlaridan havo
tuldiruvchi stansiyalaridan to‘ldiriladi, ba’zan olinadigan ballonlar ishlatiladi. Havo
tashuvchilaming afzalliklari - butunlay portlash xavfining yo‘qligi, kamchiliklari -
FIK ning pastligi havoni ko‘p sarflanishi va ishlatishda Yuqgori harajatliligi, SHu
sababli ular sanoatda keng qgoMlanilmaydi.

2.6.3. Qurilmalar va asosiy uzellar

Rudali lokomotivlar mexanik va elektr jihozlar bilan jixozlangan. Mexanik
jihozlarga rama bufyer bilan va ulovchilar yurituvchi gism ressorli to‘xtatuvchi.
tormoz tizim, qumli gism pnevmojihozlar kiritiladi, elektr jihozlarga - tortuvchi
dvigatellar va qo‘shishni sozlovchi apparatlar kiradi. Ruda elektrovozlarining
jihozlarini va asosiy tarmoqni batafsil ko’rib chigamiz ulanuvchi va akkumulyatorli
elektrovozlaming mexanik jixozlanishi - bir xilda, fargi quwatlanish manbaida va
quwat etkazish usulida. Ramasi elektrovozning asosiy jihozlar ko’riladigan gismi
hisoblanadi va po‘lat yonlardan va oralig devorlardan tuzilgan gattiq tuzilishga ega.
Rama po‘lat qo‘yilgan bufyerlar bilan va burtib chiggan ulovchi qurilmalar yoki
boshqaruvi elektrovoz kabinasidan mashinist tomonidan masofadan amalga
oshiriladigan avtoulovdan iborat. Rama massasi elektrovoz massasining 40% ni
tashkil etadi. Mashinist kabinasi ramaning yon gismida (rasm. 2.46), yoki o‘rtasida
(rasm. 2.47), joylashtirilishi mumkin. Elektrovozning yurituvchi gismi o‘z ichiga
g'ildirak juttligini va avtomatlashtiriladigan ressorli to‘xtatuvchi orqali rama
tayangan buksani oladi. G ‘ildirak juftligi (rasm 2.51, a) o‘z ichiga o‘gini 1, uchlariga
ikki g‘ildirak markaziga 5, g‘ildirak markaziga gaynoq holatda joylangan bandajlar
bilan 4 qattiq maxkamlangan 4. 0 ‘glarga qaynoqlay ikki zinali silinrsimon yoki
silindrkonussimon reduktorli flanetsli elektrdvigatelga mustahkam qotiriladigan tishli
g ‘ildiraklar maxkamlanadi 3. 0 ‘glarga shuningdek ikkita ruduktor 6 korpusi
ugiriladigan podshipniklar 2 elastik qilib amartizatorlar balkaga 9 elektrovoz
ramasiga ilib qo‘yilgan 8 elektrodvigatellari bilan birga 7 mavjud.
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Rasm. 2.51. GMIdiraklar juftligi (a) va tortish elektrodvigatelar K14 (b)
ildirgichi:
1— o‘qi; 2 —reduktor podshibniki; 3 —reduktor shestemasi; 4 — gMldiraklar
bandaji; 5 — gMldirak markazi; 6 — oraliq shestemasi; 7 — elektrodvigatel; 8 —
dempfyer (tebranishni to‘xtatuvchi).

Elektravoz ressorlar ildirgichi relslar ulamasi va yoM almashtiruvchi
qurilmabidan o’tish zarbasini yumshatib byerilishini taminlaydi va shuning dek
elektrovoz vaznini gMldiraklar juftligiga bir meyorda taminlaydi. Hamisha ressor
ildirgichlarining ikki xili goMlaniladi: individual va balansirligini. Individual
ildirgichlar xilini goMlashda, rama individual ressorlar orgali har bir buksaga tiraladi.
Bir biriga bogManmagan, to'rtala ressorlar aloxida ishlaydi. Balansirli ildirgichlarda
aloxida ressorlar bir biri bilan bogMangan, shuning uchun elektrovozning hamma
gMldiraklariga ogMrlik vazni bir xil tushadi. Udirgichlarga varaqli, rezinli va prujinli
ressorlar ishlatiladi. Varaqgli ressorlar yaxshi dempfir xususiyati va sezilarli
boshlangMch ishgalanish garshiligiga ega. Rezinali ressorlar yaxshi demfir xususiyati
bilan birga tuzilishi oddiy va nisbatan kam pasayish xususiyatiga ega. Spiralli
ressorlar nol boshlangMch garshiligiga ega, ishlab chigishda oddiy va mustaxkam,
shunga qaramasdan kamchiliklari ham bor - demfir tebranishi yo‘qligi sababli
rezonansga oson Kiradi.

Tebranishlami yo“‘qotish uchun ressor ildirgichlariga dimpfirlar o'matiladi. 2.52.
rasmda elektrovoz K10 ramasini balansirli ildirgichi silindrsimon prujinalari bilan
tasvirlangan, 2.52 rasmda, b — elektrovoz K 14 varaqli ressori tasvirlangan.

Elektrovozlar ikki tormoz tizimiga ega: elektrik va mexanik. Elektrovoz
tormozining asosiy ishlash turi elektrik - reostatli hisoblanadi. Elektrovozlami
fovgoMotta to ‘xtatish va toMiq to ‘xtatishda mexanik tormoz usullari goMIlaniladi.
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r Y 1>

Rasm. 2.52. Rama ildirgichi:
a — elektrovoz K10; b — elektrovoz K14; 1 — juftligi; 2 va 3 — tashqari va
ichkari silindrsimon prujinalar; 4 — ichki ildirgichlar tizimi; 5 — dempfyer; 6 —
uzinchog* balansir; 7 — tashqari ildirgich tizimi; 8 — plastinsimon ressor.

Mexanik tormoz tizimiga kolodkali go‘l tormozi, gidravlik va pnevmatik
ulanishlari bilan va go‘shimcha relsli elektromagnit tormozi kiradi, ulami fagat og‘ir
elektrovozlarida o ‘matiladi.

Kolodkali mexanik tormoz tizimi, elektrovoz ramasiga mashinist kabinasi
o‘matilishiga garab, gMIdirakning ichi yoki tashqarisida o‘matiladi. 2.53, rasmida
elektrovozlaming K14 tormoz tizimi ko'rsatilgan. Tormoz tizimi kolodkalari 7
elektrovoz ramasida joylashgan, richak 2 pnevmotsilindr 3 tizimi orqali harakatga
keltiriladi. Bir juft kolodkalami (ko‘p elektrovozlarida ikkala juftliklari bilan) vint
juftligi va zanjir shturvali 4 orqgali boshgariladi. QoMda boshgarish tormoz
kolodkalarini elektrovozlar saglanadigan joylarida ishlatiladi.

Rels tormozi ramaga ildirilgan bashmakli doimiy tok elektr magnitni tasawur
etadi va tormoz katushkasining uyg‘onishidan prujinalar ildirgichining qarshiligini
yengib utadi va rels golovkasiga gisiladi. Rels tormuzlari favqoMotta tormozlashda
ishlatiladi. Qumli tizim to‘rtta qum bunkeridan tashkil topadi, u elektrovozning
gMldiraklarining tashqi tomonida joylashgan boMadi. Qumdonlar ishga juftlikda
elektrovoz yunalishiga nisbatan ishga tushiriladi. Qum rels golovkalariga elektrovoz
gMldiraklari tagiga bunkerlar ochilishi bilan (ulanish vazni 100 kN gacha boMgan
elektrovozlarda) yoki gisilgan havo yordamida majburiy tukiladi (vazni 100 kKN va
undan ortiq , pnevmotarkib bilan jixozlangan).
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Rasm. 2.53. K14 turdagi elektrovozlarning tormoz tarkibi:
1— tormozli kolodka; 2 — tormoz tizimi richagi; 3 — pnevmotsilindr; 4 —kul
tormozi shturvali; 5 —tormozning ulanish tortgichi

Ulanish vazni 100 kKN va undan ortik boMgan pnevmotarkib bilan jixozlangan,
mexanik tormozni ishonchli ta’minlashidan tashqari qumning gMldirak tagidan tok
gabul giluvchining tushirilishini ta’minlaydi, pnevmosignalni va pnevmotsilindmi
quwatlantiradi. Qisilgan havo manbai bo‘lib elektrovozlarda doimiy tok
elektorodvigatellari kompressor qurilmasi bilan harakatga keltiriladi. Pnevmatik va
elektrik qulflash zanjiri elektrovoz kabinasi eshiklari bilan shunday gilib, eshik
ochilganda avtomatik ravishda tortuvchi elektrodvigatel quvvatlanish to‘xtaydi va
tormoz tizimining havodan harakatga keltiruvchisi qo‘shiladi. Harakat tezligini
nazorat gilish uchun va elektorvozning bosib utgan yo’li yunalishidan gat’iy nazar
tezlik  ulchagich ~ va  hisoblagichlar  bilan  jixozlanadi. = Akkumulyatorli
elektrovozlarning mexanik jixozlanganlariga batareya qutilari va ulaming dumalatish
uchun qurilmalari kiradi. Batareyali qutilari poMat qatlamlardan tayyorlanadi.
Dumalatib  ko’chirish qurilmasi akkumulyatorli elektrovozlarning ramasiga
o‘matilgan roliklar gatoridan tashkil topadi. Elektorvozlaming elektrik jixozlanish:
tortuvchi dvigatellar, nazoratchilar, qo‘shish reostatlari, ximoya va vyoritish
apparatlaridir. Ulanuvchi elektrovozlar tok gabul giluvchi bilan jixozlangan,
akkumulyatorli - ortuvchi akkumulyatorli batareyalar va shtepselli bogManishlar bilan
ulangan. Rudali elektrovozlarga doimiy tokli ketma-ket uygotuvchili dvigatellar
o‘matiladi. Parallel o‘yg‘otuvchili dvigatellariga nisbatan ular katta qo‘shiluvchi
vaqtiga ega va yukni oshirib olish sifatini, yuk ogMrligiga garab tezlikni avtomatik
ravishda sozlash imkonini beradi va quvvatlanuvchi tarmoq yugori kuchining
tebranishlari-ja sezuvchanligi kam boMadi. Tortuvchi dvigatelning xususiyatlari uning
elektromexanik xossalariga garab (rasm. 2.54), ya’ni tortish kuchining F (kN),
dvigatel rivojlantircan tezligi v (km/ch) va FIK r| dvigatel tokiga | (A) bogMigligini
ko‘rsatadi. Bunda dvigatel valiga aylanish vaqtini byenladigan xarakteristika
oldindagi gMldiraklar ustiga berilgan tortish kuchi bilan o‘zgartiriladi. Dvigatel
valining aylanish chastotasi - elektrovoz harakati tezligi bilan bogMiq boMadi.

119



Tortuvchi dvigatellaming me’yoriy ishi deb soatbay tartihda hisoblashgan, ya’ni
dvigatelning yo‘l qo‘yiladigan 1 soatdagi ish darajasiga tcnglashtiriladi. Dvigatel
xarakteristikasiga tortishning satbay kuchi F soatbay tezligi v”~a, va soatbay tok
Iscat orqali ifodalanadi. Davomiy ish tartibida shunday tok mos keladiki 1g, bu vaqtda
o‘ramning yo’l go‘yiladigan darajasi chegaralanmagan davomiylikdagi vaqtga etadi.

Rasm . 2.54. K10 tortuvchi dvigatelining elektromexanik xossalari.

Wisoat munosabatida - ventilvasiya koeffitsienti, uning o’lchami dvigatelning
sovitish usuliga garab aniglanadi.

Maxalliy elektrovozlarga qoMlamladigan yopiq turdagi dvigatellaming
vitilyasiya koeffitsienti 0,4—0,45 ni tashkil giladi. Qo‘shish, tezlikni sozlash,
to ‘xtashish, revyersirlash va elektr reostat tormozlash mushtsimon turdagi nazoratebi
yordamida amalga oshiriladi. Qo‘shish qarshiliklari dvigatelning yakor zanjiri
o‘ramiga qo‘shilgan boMib yuqori qarshilik nomiasiga ega qo‘ymalardan
tayyorlangan aloxida elementlardan tashkil topgan. Elektrovozlaming elektr tizimi
go‘shilishning birinchi yarmida (elektrovozning o‘midan qimirlashida) tortuvchi
elektr dvigatelining ketma-ket ulashga imkon beradi, qo‘shishning ikkinchi yarmida
esa, (kerakli tezlikkacha etkazish) — parallel holatga utadi. Bunday ikki zinali yoki
ketma-ket-paralel gqo‘shish quwatni tejaydi, shuningdek elektrovoz harakatlangamda
ketma-ket va parallel ulanishlarda dvigatel ishiga nisbatan elektrovoz ikki tejalgan
tezlikka ega boMish imkoni boMadi.

Elektrovozlaming tortuvchi dvigatellami boshgarish reostatli va reostatsiz
sistema bilan amalga oshirilishi mumkin. Tokni ulangan simlardan gabul gilishda
plazmali sim alyumin ulanuvchi o‘rnatgichlar tok gabul giluvchilar xizmat giladi.
Uchqun ajralishnmg oldini olish magsadida ikki plazmali sim tok gabul qiluvchilar
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goMlaniladi, chunki u agar ulanish simlari bilan plazmali sim oraligMdan bittasi
ishdan chiksa, ikkinchisidan tok o’tishini ta’minlaydi va shu sababli elektr zanjirining
butunlay o‘zilishi yuz byermaydi. Akkumulyatorli elektorovozlaming tortuvchi
dvigatellarining quwatlanishi uchun, kislotali qo‘rg‘oshinli batareyalardan bir gator
afzalliklarga ega boMgan va xizmat gilish muddati 2—2,5 marta yugori boMgan,
mexanik jixatdan chidamb va maxkam, ishlatishda sodda va xavfsiz boMganligi
uchun foydalaniladi. Ular temimikelli akkumulyator batareyalari sifatida xizmat
giladi. Kamchiliklari - tok kuchining kamligi va enyergik sig‘uvchanlik me’yorining
kamligi (taxminan 15—2 barobarga) va shuning uchun alyumin-kislotali
batareyalaming*kislotali batareyalariga qaraganda oMchami katta boMadi.

Akkumulyatorli elementlar bir biri bilan ketma-ket ulangan, batareyali kutilarga
joylashgan, ichki izol>asiya gatlam bilan o'ralgan va elektovoz elektr zanjiriga
shtepsel sanchigM orgali portlash xavfi oldini olgan xolda ulanadi. Batareya kutilari
RP ni bajarishda ventilyasiya teshigidan, RV ni bajarishda vodorodning qorishishi
uchun moMjallangan va akkumulyator ishi davomida to’xtovsiz ajralib chigadigan
maxsus katalizatorlar bilan jixozlangan. Batareyalaming asosiy elektr ko ‘rsatkichlari
uning ampyer-soatlardagi sig‘uvchanligidir. Ruda elektrovozlari uchun TJIN va
TNJSH turdagi sig‘uvchanligi turlicha (tortuvchi. temimikelli yoki yangi GOTS
bo‘yicha Shaxta) akkumulyatorlar ishlab chiqgarilgan. Turlarga ajratishda
batareyalaming elekt sig‘uvchanligi ko‘zda tutilgan xolda: 250, 300, 450, 500, 550 va
650 a-s. Batareyalar shift bilan ifolanadi, masalan, 126 TJN450 yoki 96 TNJSH-500P-
U5, ularda birinchi soni—batareyadagi akkumulyatorli elementlarining soni , harflar
— elementlar turi, keyingi sonlar—batareyaning sig‘uvchanligi, ampyer-soatlarda, P
—elementning plastmasah baki, U —iqglim ta’siri. 5 soni — joylashishtirish toifasi.
Rudali elektorovozlari uchun u bajarilishida 5 toifasi batareyaning atrof muhitning -
20 dan +45 °S. darajasigacha boMgan holatida yaroqliligini bildiradi.

2.6.4 Lokomotivlaming turi va goMlanish soxasi

Ulanuvchi elektrovozlar turlarga ajratish gatorida (K 10 i K14) K harfi
ulanishlini bildiradi, son esa - elektrovozning kilo Nyutonga mos keladigan ulanish
vazni, masalan: K10— 100 kN; K214— 140 kN va xokazo. Akkumulyatorli
elektorovozlaming rusumini ifodalashda ARV harflar* — akkumulyatorli ruda
portlash xavfisiz, ARP — bu ham ishonehliligi yugoriligini bildiradi. Aniglanishicha,
ko‘proq optimal tuzilishga ega maksimal ulanish vazni 140 KN elektrovozlar
hisoblanadi. Ulanish vaznini oshirish uchun poezdning ulov gismining mugobil
vaznli elektrovozlar qoMlaniladi, ikkita seksiyadan tuziladigan yagona tortuvchi
agregatga ulanadi, masalan, akkumulyatorli elektrovoz 2AMB8D (ikki AMS8D),
ARP28 (ikki ARP 14), ulanuvchili elektrovozlar K28 (ikki K14). Sungi yillarda ishga
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yangi elektrovozlar A8, V8, 2V8 i K10 ishga tushiriladi. CHet ellarda (AKShB
SHvetsiya, BuYuk Britaniya va x.k.) elektrovozlaming ulanish vazni 20 dan 200 Knl
gacha, kontakli — 30 dan 500 kN gacha bo‘ladi. Rudali elektrovozlar PB ga binoanf
har xil Shaxtali sharoitlarida ulaming tuzilishi va bajarilishiga nisbatan
Shaxtalaming hamma gazilmalarida, gaz yoki chang bo‘yicha RV bajarilishida
elektrovozlar goMlanilishi shart. 1 va Il toifali barcha qazish gazilmalami chigarish |
konlarida, shuningdek, Il toifali shaxtada yuk chiqariladigan konlardan toza havo <
ogimi bilan toifalar va toifadan Yuqori darajada yo’lga qo‘yiladi.

Toza havo ogimi boMgan konlaming | va Il toifali shaxtasida, gazlar va chalngi |
bo'yicha xavfli boMganda ulanishli ikki tok gabul giluvchili elektrovozlaming PH ish
bajarishiga yo’l qo‘yiladi. Bosh muxandisning ruxsati bilan PO bitta tok qabul
giluvchi bilan, agar ikkinchisini o‘matish elektrovoz tuzilishi bo‘yicha ko‘zda
tutilmagan boMsa, ishlash ko‘zda tutilgan Shaxtalaraning gaz va chang bo(yicha
xavfsiz qazish konlarida ulanishli elektrovozlami ruda ishlariga qoMlashga yo’l
go‘yiladi. Ko‘mir shaxtalariga elektrovozlami goMlashning tavsiya etilgan soxalari
2.15 jadvalida ko‘rsatilgan, ruda shaxtalari —. 2.16 jadvalida.

Mamlakatda ishlab chigarishida yuqori sifatli bogMovchisiz malakali namunalari
ishlab chigilgan V10 va V14 ulanish vazni 100 va 140 kN ga mos keladigan, ko‘mir
shaxtalar magistral gazilmalami chigarishda qoMIlaniladigan, gazlari va changi bilan
xavfli boMgan va RP ni bajarishda lokomotiv ishlatishga ruxsat berilgan.

2.15Jadval
Elektrovoz Sutkada yuk oqgimi, t, yuk chigaruvchi uzunligida, km
ulanish vazni , 0,5 1 15 2 2,5
kN
70— 80 375gacha 25 gacha 200 gacha 175 gacha gacha
100 375 ortik 250 ortik 200 ortik 175 ortik 125 ortik
140 — 700 — 1250gach —
280 — 700 ortik — 1250 ortik —
2.15jadval yakuni
Elektrovoz Sutkada yuk ogimi, t, yuk chigaruvchi uzunligida, km
ulanish vazni, kN
3 4 5 6
70—80 125gacha — — —
100 125 ortiq — — —
140 1100 gacha 750 gacha 700 gacha 500 gacha
280 1100 ortiq 750 ortiq 700 ortiq 500 ortiq
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2.16jadval

KuJa shaxtasining Koleya kengligi, Elektrovoz ulanish
ishlab chigarish hajmi, minmm vazni, kN
tlyil

0,2gacha 600 70

0,2—0,5 600 va 750 70 va 100

05— 1,0 750 100

1,0—3,0 750 140

3,0 va ortik 750 va 900 280

Mamlakafda ulchovli temir, toshlarini tashuvchi GR4 va GR5 ulanish vazni 58
va 60 kN ga mos keladigan lokomotivlar, materiallami. jihozlami, Shaxta zaharli gaz
va chang toifasi Yugori boMgan ventilyasion gazish konlari zaxirasi uchun tizmalar
tashish uchun goMlaniladi.

2.7. Lokomotiv transporting ishlatilish hisob-kitoblari

Lokomotiv ~ transporti  hisob-kitoblanning asosiy vazifasi —tarkibdagi
vagonetkalaming soni, yoMning oloxida uchastkalarida tarkibning harakat tezligi,
talab etiladigan vagonetkalar va elektrovozlar soni, elektrovoz

transportiningsamaradorligi va quwat sarflashdir, BoshlangMch maMumotlar hisob-
kitoblar uchun uchastkaning yoki gorizontning ishlatilish bo‘yicha topshirilgan
samarasi. reja va rels yoMining ko’rinishi va holati Shaxta toifasi gaz va chang
bo‘yicha gazish chuqurliklar kesishish maydoni, unda lokomotiv trasporti ishlaydi va
vagonetka, elektrovozlarning turi va xarakteristikasi, qazilmani chiqgarib olish
tashkiliy tizimi va boshqa ko‘rsatkichlar hisoblanadi. Ishlab turgan Shaxtaning
sharoitida rels yoMlarining aniq ko’rinishi marksheydyer s’emkalari ma’lumotlaridan
foydalaniladi, odatda u kattaligini i=0,003-K),005 %o dan oshirmaydi.

Agar lokomotiv transportining harakatlanish trassasi bo‘ylab (aloxida
uchastkalarda ) rels yo’lining yon ko’rinishi qiyaligini o°‘zgartirsa, unda yon
ko’rinishning giyaligini tekislashni bajarish zarur, bunda tekislangan o‘rta ulchangan
giyalikquyidagi ko’rinishga ega boMadi

iC=(/,1, +122+... + 1,1 )(/,+]: +..3d (2.12)

Unda i|,i2...in— yo’Ining har qanday uchastkasi qgiyaligi, %o ;

1i,12,...In —yo’Inmg uzunligi m. Tuzatilishga buysinmaydigan: garama-qgarshi
belgili yo’llar yon ko’rinishi elementlari; giyalik va gingMrliklar to‘xtash punktlarida;
katta giyalik in, 200 m davomiylikdagi giyalik eng katta o’lchamli lekin tarkib va
tormozlanish yo’li uzunliklari yigindisidan kam boMmaydi deb hisoblanadi. Agar
harakat marshrutida bir necha katta giyaliklar duch kelinsa. unda ular tckislanmaydi
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va hisob-kitob gilinganda barchasi inobatga olinadi va yana ulaming enf>
o’lchamdagi qiyaligi hisoblanadi. Agar yo’lda ahamiyatsiz giyaliklar uchrasa, undl
hisobga tekislangan giyalik olinadi ic.

Elektrovozlar marshrutlar va tarkiblarga biriktirilmagan bo‘lganda va faqa|
gisman marshrutlarda va tarkiblarga elektrovozlar biriktirilgan bo‘lsa va fagat gisrna
marshrutlarda katta giyaliklar uchrasa, unda har gaysi marshrut uchun alaoxida kattS
giyaliklar hisobga olinadi. Katta qiyaliklar uchramaydigan marshrutlarda o‘rta
o’lchamli giyaliklar ifodasi va o‘rta o’lchamli Yuk chigarish uzunligi hisoblash
tizmasi bilan birlashtiriladi Lo(m):

Lc=mQ,+L2Q2+...+ LRn)/(Qi+ Qi+ ..Q,) ' (2.13)

Unda L!,L2...L.n— vagonetkalaming gazish joyi yaqini maydonidagi Yuklash
punktidan Yuk bo‘shatish punktigacha boMgan masofa, km; Qi,Q2...Q,, — har bir
marshrutdagi Yuk ogimi, t/smenada.

Yuklash punktidagi umumiy Yuk ogimi QoMu yerdan ko‘mir chiqariladipan
konga yoki tekislikka kelib tushadi, t/smenada ,

@M= +Qi+. . Q,

Elektrovozning Tortish kuchi FK(N) (giyalik yoMlami va havo mubhiti hisobga

olinmaganda) formula bo‘yicha aniglanadi

FK=\ni,g+qt) + Mn]*(*0+/ + 108a) 4 1000M,gy/ (2.14)

Unda n — sostavda vagonetkalar soni; q va gt— nasbatan Yuk massasi va
vagonetkalar, t; M, — lokomotiv massasi, t; 4 — tortadigan lokomotiv
gMhliraklarining ulanish koeffitsienti (tabl. 2.17); w0 — poezd harakatining asosiy
oMcham aqarshiligi, N/KN; i — yoM qiyaligi, %0; a — poezdning tezlashishi va

sekinlashishi, m/s2.
(2.14) tenglamadan sostav (t) massasini anigqlash mumkin:

Q=n(q+qgT)=Mt[I00Ov/(w, £/+ 108a)- 1 (2.15)

Ruxsat berilgan sostav massasi Q (t) quyidagi ish sharoitlariga qarab aniglanadi:
sostavning joyidan siljishi; lokomotiv gMldiraklarining rels bilan ulanishini
ta’minlash minimal ulanish koeffitsient y/; tortish dvigatelarini isishi; tormoz yoMi
uzunligini ta’minlash ruxsat byerilishiga garab (xavfsizlik qoidalariga rioya kilgan
xolda) Yuklangan sostavning pastlikka harakatlanganda. Poezdning oxirgi massasini
eng kam ko‘rsatilgan ko‘rsatkichlardan gabul gilinadi.

Yuklangan poezdning (t) giyahgiga qarab harakatlanadiganda ulov massasi

Qnr ="(<7+(q,)+ M, 1000~ t(w0-1 + 108a,,,,,) - 1] (2.16)
Balandlika harakatlanadigan Y uksiz poezdining (t) ulov massasi
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Qm =ngr =M, [I000~ /(wn+ /c + 108a,™) - 1] (2.17)
Unda ¥ — tortadigan lokomotiv g‘ildiraklari relslarga qum sepilganda ulanish
effitsienti (sm. tabl. 2.17); we va h,, — Yukli va Yuksiz sostavining nisbatan
miyoriy harakatlanishiga qarshilik, N/kN (tabl. 2.18); ic— yo’l qiyaligi.960;
o 003mlIsl — poezd harakatlana boshlaganda minimal tezligi.

Yuklangan poezdning qiyalikka garab o‘matilgan harakati, ulanish koeffitsienti
jfodalanishi minimal boMgan ulov massasi Win tortadigan lokomotiv gMldiraklari
relslar bilan ifodasi quyidagicha (relslarga qum sepilishi boMmagan xolda suvli loy
bilan goplanganda):

Qm =n(A+5r) + I(w, - i0)- 1 (2.18)
2.17jadval
Tortadigan lokomotiv gMldiraklarining relslar bilan ulanish koeffitsienti
Rels usti holati Ulanish koeffitsienti
Qum Qum sepilgan
sepilmagan xolda xolda
Qumi va slanes haxtalari
Suyugq loy bilan goplangan 0,09—0,10 0,14
Toza va nam 0,10—0.12 0,16
Quruq va toza 0,17—0,18 0,20

Temir rudali Shaxtalari

Suyug loy bilan goplangan:

Loy qorishmalari bilan 0,11—0,12 0.15
Loysiz qorishmalar 0,18—0,20 0,18
Toza quruq 0,21—0,22 0,22
Qurug temir rudali chang bilan 0,24—0,25 0,23
2.18jadval
Tarkib harakatiga me’yorlangan qgarshilik ifodasi
Vagonetka Tarkib harakatiga me’yoriy garshilik , N/kN
kuzovining Bo‘sh xolda Yuklangan wrsepiluvchan yukda, t/m3
sig'uvchanligi =, t 15—21 2,2—3,2 3 vaortiq
m
08—16 1n 9 8 7 6.5
2,2—25 10 8 7 6 55
3,3—4,0 8 6 55 5 4,5
5,6—38,0 7 5,5 5 4.5 4
10 6 4,5 4 3,5 3

Mo’tadil harakatlanishda yuklangan poezdning massasi:
Q' =1/Mo00y //K -/c) -1 (2.19)

Bo‘sh poezdning bir me’yorda harakatlanishida ulov massasi:
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Q' =A/J100tty/K +ig)~ 1] (2.20)

Formuladan (2.16), (2.18) va (2.19) poezdning yuklangan xoldagi massasi eng
kichik ifodasi tanlanadi; @ rmn, formula (2.17) va (2.20)dan —poezdning bo‘sh
xoldagi massasi eng kichik ifodasi tanlanadi Qnmin

Vagonetkalaming kerak boMadigan soni Yukli yunalishda quyidagicha boMadi: 1

e

Unda gq=W —vogonetkadagi yuk massasi, t; WK — vagonetka kuzovining
sig‘uvchanligi. (Jadv. 2.13); y —tashiladigan yukning sepiluvchanlik zichligi t/ni3.

Vagonetkalar bo‘sh yunalishdagi kerak boMadigan soni:

Ikkala topilgan ifodadan nr va n, minimalini tanlab olamiz va uni nlh deb

belgilaymiz, bunday kattalikning hisobga olib Yuklangan Qrva bo‘sh Qntarkibning
massasini aniglab olamiz:
Q, =nw/ls + )
Qi =n™AT
Bo‘sh va Yuklangan tarkibning ega boMgan massasini tortuvchi dvigatelning va
tormozning qizish sharoitlarini tekshirish zarur. Poezd massasini dvigatelining
gizishini tekshirish omili samarali tok hajmi hisoblanadi, 1xp (A), uning ifodasi
davomiy tok Im (A) ifodasidan oshib ketmasligi shart, bunda 1T (A), ya’ni I,d< 1o
boMsada /*=(0,4"0,45) /wc dvigatelning soatbay toki ifodasini l4ac (A) berilgan
sharoitda ishlatish uchun topshirilgan lokomotivning texnik xarakteristikasdan
topiladi (jad. garang .2.13, 2.14).
Dvigatelning bir reysidagi samarali tok hajmi quyidagi formula bilan
aniqlanadi:

U=za>P X +r:0/T, (2.21)

Unda Irp,trp,Intn — dvigatelning (A) toklariga va vaqtiga mos (dak) tarkibning
Yuklangan va bo‘sh xoldagi harakatida; Tp —reysning davomiyligi, daq.; a, —
tutashuvchi dvigatellaming harakat holatim o‘zgartib bajaradigan operatsiyalarida
dvigatel qgizishi koeffitsienti — a, =1,15+ 1,3, (akkumulyatorli uchun — a, =1,05+1,15).

Bir re>s uchun etadigan vaqt (dak.) quyidagicha ifodalanadi:

Tp=tv +t,,+e (2.22)

Unda B —tarkibning holat o‘zgartirishga, Yuklanish vaqti, bo‘shatishlar va
to‘xtashlarga, ishning tashkil gilinishiga va gabul gilingan vagonetkalaming turiga,
2.19 jadvaliga asosan Yuklanish va Yuklash uchun belgilangan me’yorilangan vaqtga
bogMig.
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2.19Jadval
Vagonetkalarning ruda shaxtalarida yuklanish va yuk bo‘shatishlariga ketadigan

vaqti
Vagonetka kuzovi Bir vagonetkaning Ag‘darib to kuvchi yuk to’kishiga
sig‘uvchanligi, m3 yuk tagidan ketgan vagt, dag
yuklanishi, min Bitta vagonetka ikkita vagonetka

2,2 15 0,58 0,75

4,0 2,0 0,67 0,83

8.0 3,0 0,83 —

10,0 3,5 0,9 —

Bo‘sh va yuklangan tarkibning harakatiga ketgan vaqt (dag.)
tv =604. t,=60L,,/(*,vj (2.23)

Unda vr va v, — bo‘sh va yuklangan tarkibning harakati belgilangan tezligi
km/ch; kr =0,75 va kn=08 —tezlanganda va tormozlanishda tezlikning pasayishini

hisobga olish koeffitsientlari; La — yuk chigarishning o‘rtacha o’lchami, km,

1 = LGi (2.24)
Q,+Q21mw+ &

Tezliklaming ifodalanishi va w, shuningdek, I,p va In tortuvchi

dvigatellaming elektr-mexanik xarakteristikasidan. (namuna sifatida 2.55 rasmda
ko‘rsatilgan ), yuklanganda tortish kuchi kattaligi F~AH) va bo‘sh yunalishdagi bir
F n(H) dvigatelda aniqlanadi:

Kp =— (M, +Qr)g(wr~0
naog

K =— (Mn+QM~r -0 (2.25)
i

Unda MB— elektrovozning tortuvchi dvigateli soni (odatda ikkita dvigatelda).

Agar 1"aniglangandan sung formula bo‘yicha (2.21) bo'ladi,

Unda 1ap>1gn, boMganda tarkib vagonetkalarining sonini shunday kamaytirish
kerakki, unda lap<lan sharti bajarilishi kerak.

Tormoz yoMining yo’l qo‘yadigan uzunligi darajasida, ya’ni tormozlanishning
boshlanishidan, to to‘xtaguncha, favqulotda to‘xtash harakatning yoM qo‘yadigan
tezligi ta'minlanadi. vfiln (km/s) boshlangMch tezlik Yuklangan tarkibning eng katta
giyalik boshqaruviua, bunda tarkibning sekinlashuvi 3r (m/c2) to‘xtaguncha toMiq
tormozlanishda quyidagi holat bo‘yicha aniglanadi:

ar =WH/(2Lr) (2.26)
Bunda Vh—tormozlanish boshlanishidagi tezlik,, m/c2 Lj—tormoz yo’li m.
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Tormozlanishda poezd boshqgaruvi quyidagicha ko’rinishga keladi:

(W0 i-Ne vH)/(2Lr+b) =0 (2.27)
Unda b — me’yoriy tormoz kuchi, N/kKN, va quyidagi munosabat orqali
aniqlanadi:
b =BTI[g{M,+Qr))=WWMty, TgI[(Mt +Qr)g\ (2.28)

Unda BT=1000MN-g — g“ildiraklarga bcrilgan tormoz kuchi, N.
Me’yoriy kuchaytirilgan tormozlanish ifodasini tenglamaga (2.27) qo'yib,
undan, quyidagini olamiz (2.28):
vH="000M,I//Ti[m, +nrp{q +9r )]+ w0+ i% /54
Unda y T—tormozlanishda ulanish koefTitsienti, yiT= (0.7 50.8)" >
Y ifodaning ma’nosi. 2.17 jadvalidan tanlanadi.

Yuklangan tarkibning yo’l go‘yiladigan tezligi (km/s) pastlikka ancha giyalikka

ega boMadi:
vH= KM LW M s/ [Msa+nmp(g +gr)]+wr - /, (2.29)

Unda k— mashinist munasabat bidirgan vaqtidan hisobga olingan haqiqiy
tormozlanish uzunligi koefTitsienti, tormoz tizimining bo‘sh yurishi va x.k belgilagan
tormoz yo’lini hisobga olgan xolda.LT=40m k=2.7, Lx=80m k=3.96 da — berilgan
ifoda tormoz yo’li shaxta va ruda koni bosh muxandisi ruxsat byergandagina yo’l
go‘yiladi. Agar (2.29) formulasi bilan aniglangan yo’l qo‘yilgan yuklangan sostav
harakati elektrovozning o‘matilgan elektormcxanik xarakteristikasiga kamroq tezligi
v/, uni zarur boMgan hajmgacha kamaytirish vaonr yoki yuklangan poezning ulov
massasini kamaytirish QT zarur. Agar elektrovoz boshqaruvi tiristor tizim bilan
jixozlanmagan boMsa, harakatning chegaralanishi dvigatelni reostatli boshqgarilishida
katta quwat yugotish bilan bogMiq. Elektrovozning kerakli soni quyidagicha
aniglanadi: bitta elektrovozning smenadagi reysi soni:

"o=('~ OfT; (2.30)

Unda t,, — smena davomiyligi, dag.; —tayyorgarlik-yakuniy ish jarayonlari
va mashinistning dam olishining davomiyligi, akkumulyator batareyalarining
almashtirilishi (dlya akkumulyatorli elektrovozlar uchun /,=50 daq, tutashuvli —
r, =30 daq).

Elektrovozlarning foydali gazilmalami tashishda umumiy smena davomidagi
yuk ogimi =50 (t/smenada), mashinaga ketgan vaqt koeffitsienti ku =0,9 —
tutashuvchi elektrovozlar uzunligida va ~=0,85 — akkumulyatorli uchun bir
smenada boMishi mumkin boMgan reyslar sonini aniglaymiz:

ku=08— n=mij,/Tp (2.31)

Unda I',, —bir ish smenasi vaqti, 7*"= 6 soat.

Smenada reyslar soni boMishi kerak:



Unda kH —Ilokomotiv yuk chigaruvchisiga yukning bir me’yorda kelmaslik
koeffitsienti (fc,,=1,5 —yuklanish punktlarida quvvatlanmaydigan idishlar, kH 1,25
— borligida) va n, —reyslar soni, odamlar va yordamchi yuklari bilan birga (odatda
n,=2van - 110).

Ishlaydigan elektrovozlaming zarur bo‘ladigani sonini aniglaymiz:

N =nHn, (2.33)

Olingan'N ifodalami yagin butun songacha yaxlitlanadi. Elektrovozlaming
tashish tizmasiga nisbatan soni quyidagicha bo ladi:

N, =N+ Np (2.34)

Elektrovozlaming zaxira soni Nr quyidagi me’yordan kelib chikkan xolda: N=3
da N,=0; N=4+6 da N,=1;,va N =2 da N=7+12 boMadi.

Bitta elektrovozning smenadagi anig samaradorligi (t-km/smenda) tashkil giladi

Qem=QGMLIN (2.35)

Unda L — smenadagi elektrovozning yo‘l yurish uzunligi, km.

Bitta elektrovozning smenadagi mumkin boMgan smamaradorligi QB (t-
km/smenada) tashkil giladi:

QB=gnmmBL (2.36)

Elektrovozning qoMlanilishi hisoblari koeffitsientini quyidagicha aniglash
mumKkin:

k.A = QM- (2.37)
Qb N ~nB

Vagonchalaming talab gilinadigan soni NBulami ish joylariga tagsimlab chiqir’,
uslubi bilan o'rnatiladi:

» ko‘mir Shaxtalarida VG turdagi vagonetkalari bilan

NB=I,I5nmN + NEC
Nb = 1>25(/TV + 3™ Nm + Ng, )
. ko‘mir Shaxtalari uchun tubli Yuk bo‘shatish vagonetkalarining VD turi
¢ ruda shaxtalari uchun
NB=\,2S(nrirN + NB)

Unda Nm — vyuklash punktlar soni; NNe — vagonetkalaming yordamchi
transport vositalarida bandligi.

Bir reysda elektrovoz gMldiraklariga o’tkazilgan quwat sarflash W
quyidagicha aniglanadi:

AN X +AX) B (2.38)
Unda F) va F\ — tortish kuchi yuk va bo‘sh yunalishga ko’ra N; L,, —yuk



chigarishning o‘rtacha ulchangan uzunligi, km.
Tutushuvchi elektrovozlar uchun quvvat sarflash quyidagicha boMadi:
Win=W'K{n;j IcTL) (2.39)
Unda 7,=0,6; 7&=0,95 va ~,=0,93 — FIK elektrovozga xos tortuvchi kuch va
podstansiya.
Akkumulyatorli elektrovozlaming quvvat sarflashi (MDj) quyidagicha:
K = w,Kn (2.40)
Unda Tm=o0, 47 — akkumulyatorli batareyalaming enyergetik FIK; 4 v=0, 95 -
quwatlovchi qurilmaning FIK.
Belgilangan me’yorda smenadagi quvvat sartlashi, MDj /(t km),
(2-41)
Smenadagi umumiy ketadigan quvvat, MDj:
(2.42)

Akkumulyatorli elektrovozlaming batareya almashtirmay ishlaydigan reyslar
soni npa = 3,6-\0-3C6UB TR/ Wp (2.43)
Unda C6 —batareyaning quvvatsizlanish idishi, A-ch; U6— quvvatsizlanish
kuchi, V. Agar npd<np, boMsa tarkibdagi vagonetkalar sonini kamaytirish lozim.

Akkumulyatorli batareyalaming zarur soni quyidagi hisoblarda olinadi: har bir
inventar elektrovozlarida ikkita batareya qo‘shiladi va undan tashgari har bir 10
ishlaydigan batareyaga bitta zaxiraga bycriladi. Zarur boMgan zaryadli stollar soni
inventar elektrovozlar soniga teng va qo‘shimcha 2 -4 stollar boMadi. Zaryadli
uskunalar soni, zaryadli stollar sonideg gqoMlaniladi.

2.8. Rudnik elektrovozlar transportini harakatlanislimi tashkillashtirish.

Rudnik elektrovazlar transportlar ishlashini shunday tashkil etilgan boMishi
kerakki, unda zaboy tozalash yuklash punktlari o0‘z vaqtida va o°‘zliksiz xizmat
gilishini taminlash, vagonetkalami yuklash supasida gabul qilish, yuk tushurish va
bo‘sh sostavni uchastkalariga olib borish kerak boMadi.

Tashkillashtirish va elektrovoz transportini <shlashini ta’minlovchi shaxta ichida
uch xil xizmat qilish turi bor (VSIIT): yoMli, mexanik (tortish) va harakatlanish
(dispetchyerli).

YoM xizmati rels yoMari va uni tuzatish xalatini doimiy nazoratini olib boradi,
Shaxtalardan qazilma chigarishligini va yangi yoMlar qo'radi. Tortish xizmati
gazilma chiqaruvchi elektravozlarining butun elektromexanik jihozlarining tuzatib
berish va ishlashini taminlaydi, harakatlanish xizmati esa, poezdlaming shaxtada
harakatlanishini va vagonetkalar parkini to‘g‘ri tartibda qo‘yilganligini nazorat giladi
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va uzliksiz foydali gazilmalarini, yordamchi materiallarini va odamlami yetqazib
byerilishini taminlaydi.

Yuklash punktlari ko‘p ko‘chadigan ruda shaxtalarida harakatlanishni
tashkilashtirishda ma’lum sostavga byerkitilgan elektrovozlarini ishlatadi,
shuningdek elektrovoz sostavni Yuklashda va tushurishda tortib yuradi. Bunaga
harakatlanishni tashkil etganda dispetchyer boshqarish ishlari kamayadi, bu holatda
lokomotivdan foydalanish koeffitsienti kamayib ketadi.

Nisbatan kuchish soni ko‘p boMmagan va doimiy Yuklash punktlarida maMum
bir sostavga elektrovoz belgilanmaydi, elektrovozlar sostavni fagat pyeregonlarda
harakatlantiradi, vagonetkalar harakatlanishi, yuklashda va yukini tushurishida har xil
manyovrli qurilmalardan foydaniladi. Bunday tashkilashtirish turi elektrovozlar
parkidan samarali foydalanishiga olib keladi, ammo dispetchyer Xxizmati
murakkablashadi va qo‘shimcha manyovr jihozlari talab qilinadi (itargichlar,
lebedkalar, manyovrli elektrovozlar). Lokomotiv foydali qazilmalami tashish
majburiyatini bajarish uchun va uni boshga transport mashinalari bilan bogMash
uchun, poezdlar tartibi tuziladi. Ikkita yoki uchta elektrovozlar bittalik yoMda ish olib
borsa, poezdlar harakatlanishi garshi yunalish tartib bo'yicha amalga oshiriladi (rasm.
2.55, a), estafetali yoki aralash grafik (rasm. 2.55, 6) bo‘yicha ish olib boriladicha.

Qarshi harakatlanish grafigi bo‘yicha ishlaydigan elektrovozlar, tayorgarlik
ko’radigan joylarda uchraydi, bu holat poezdlar uzunligi har xil boMganligi sababli
to‘xtab golish holatiga olib keladi.
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Rasm. 2.55. Poezdning estafetali (b) va kesishgan (a) harakat jadvali:

OD — qazishjoyi; R —tayorlanish; PP — Yuklash punkti.

Estafeta jadval harakatini tashkilashtirish, gazib olish bulimlari bulinadi,
ulaming soni harakatlanaydigan elektrovazlar soniga to‘g‘ri keladi. Har bir
pyeregonning gazilmasini fagat o‘zining bitta elektrovozi, sostavni bir biriga ulab
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tashiydi. Bunday harakatlanish jadvali gazilmam tashish masofasi 2 km dan ortiq
boMganda goMlaniladi. Yuk tashish elektrovozlari aralash jadvali bo‘yicha ham
ishlashi mumkin. kesishgan va estafetali. Bu massofada ikkita va undan ku'proq
poezdlar harakatlanadi. Bir vaqtning o‘zida bir bulimda harakatlanadigan poezdlar
soni to‘rtta va ko‘proq boMsa, ikki yoMIlik aloxida yoMlarda yuk bilan va yuksiz
sostavlar harakatlanishi magsadga muvofiqdir. Elektrovozlar bir smena ish davomida
oldindan tuzilgan jadval asosida harakatlanadi, yoki ulaming har bir reys yunalishi
dispetchyer tarafidan o ‘matiladi.

Elektrovoz transportining Yuk aylanishi 1000 t/sut gacha boMsa VSHT ishlari
dispetchyer tamonida nazorat gilinadi. Yuk aylanishi bundan ziyod boMsa va bir
vaqtning o‘zida sakkizta elektrovozlar har bir gazilma joyida harakatlansa maxsus
dispetchyer harakatlanish xizmati o‘matiladi. Dispetchyer kamerasida Yuk tashish
yoMlarini yunalishlari pult-tablosi o‘rnatilgan, ular ikki tarafdan svetaforlar bilan
ximoyalangan aloxida blok-uchastkalariga bulingan. Elektrovoz transportini
boshgarish uchun ishlatiladigan uskunalarga quyidagilar kiradi: telefon alogasi,
ogoxlantirish tizinii, markazlashish, ko’rsatish va ogoxlantiruvchi uskunalar (SSB).
YoM o °‘zgartirish ko‘rsatkichini va yunalish belgilarini boshgarish distansion —
dispetchyer tarafidan amalga oshiriladi, ular belgilarga garab sxemada poezdning
gayerdaligi aniglanadi va yoM o‘zgartiruvchilarinmg sharoiti va harakatlanish
yunalish garorini gabul giladi. Dispetchyer telefon kabeli yoki kontakt simlari orqgali
elektrovoz mashinistlari bilan doimiy alogada boMadi. Yuqori ko‘rsatkichlarga ega
boMgan Shaxta va rudniklarda avtomatik yoM belgilari va yoM o ‘zgartiruvchilaming
va belgilaming avtomatik ravishda boshqgarilib turadi. Elektrovoz transporti
avtomatik boshgarish texnik mahsulotlar kompleksini o‘ziga kiritadi, yoM
o ‘zgartiruvchi ko‘rsatkich va ko‘rsatkich belgilarining avtomatik blokirovka gilish
apparaturasi, ular belgilangan yunalish bo‘yicha yonish belgilarini uzatib byerilishini
taminlaydi, avtomatik yoM o-‘zgarlirish va elektrovoz mashinistlarini yunalish
bo‘ycha yoM o‘zgartiruvchi ko‘rsatkichlarini va ayrim marshrutlar bo‘yicha
avtoblokirovkasini nazorat giladi. Avtomatli ikki yoritish belgilari (ADS) Shaxta va
rudniklarda goMlaniladi, svetafor yashil belgisi avtomatik bo‘sh blok-uchastoklariga
va boshga joy larga suralganda ruxsat berishini taminlaydi, blok-uchastkasiga kirishda
yashil belgisini gizilga o‘zgartirishi bilan tagiglovchi belgini nomoyon etadi. ADS
apparaturalarida aniglanishi kam, hajmi kichkina kontaktli va kontantsiz datchiklari
relelar ishlatiladi.

Elektrovoz mashinistlar kabinasidan ko‘rsatkich o°‘zgartiruvchilar distatsion
boshqgarish (DUS) avtomatik blokirovka tizimida, o‘zgartiruvchi ko‘rsatkich va
belgilarini elektrik markazlashtirish boshgarilishi goMlaniladi. Distansion boshgarish
apparaturasi yuqori chastotali belgilar yordamida, ko‘rsatkichli o‘zgamruvchini, ijro
etuvchi tarmogM bilan boshgarishiga asoslangan. Ruda Shaxtalari Yuklash va Yuk
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tushurish  punktlarida elektrovozlarining distansion boshqarish tizimi  keng
goMlaniladi, unda elektrovoz mishinisti kabinasini tark etib sostav harakatini,
Yuklash va Yuk tushurish mexanizirnlarini, kuchadigan pult yordamida boshqaradi.
Elektrovozlarining distansion boshqarilishi kontakt tarmoglaridan Yugqori chastotali
belgilar yordamida amalga oshiriladi. Yuklash va Yuk tushirish joylarida asosiy
ulanishidan kontakt uchastkalari uziladi. Ruda kontaktli elektrovoz boshgaruv
distansion apparaturalari (ADUYER) boshgarish elektrovozlarining «oldinga» va
«orgaga» harakatlanishini ~ taminlaydi, uni  to‘xtalishini  va  elektrovoz
harakatlanishdan oldin ovozli va yorug'li ogoxlantiruvchi belgilarini boshqarilishini
taminlaydi.- Bu tizim tog* massasini tashishda yuklovchi opyerator yoki yuk
tushuruvchi qurilmalar va elektravoz mashinistining birga ish faoliyatini olib borishi
ogibatida mexnat samaradorligi oshishiga olib keladi. Xozirgi vaqtlarda
elektrovozlarini xaydovchisiz uzatgichlar yordamida avtomatik tizimi orgali
elektrovozlarda o‘matilgan priyomniklar (qabul giluvchi uskunalar) va rels antenalari
yordamida boshgarish sinovlari olib borilmoqda. Bu tizimlarida televideniya va
kompyutorlar ishlab chiqgarilishida foydaniladi. Elektrovozlami avtomatik ravishda
boshgarish ~ Yuk tashishda o’tkazish  qobiliyatini  oshishini  taminlaydi,
harakatlanadigan sostavni va xazmatchilar sonini kamaytiradi va mexnat xavfsizligini
ta’minlaydi.
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3 BOB. AVTOMOBIL TRANSPORT! VA0 ‘ZIYL RAR MASHINALARI

3.1. KARYER AVTOMOBIL TRANSPORT MASHINALARI VA
JIHOZLARI

3.1.1. Avtomobil transportining harakatlanish sxemasi va qo‘lianish sohasi.

Avtomobil transporti dunyoda keng targalgan transport hisoblanib tashish hajmi
va ular karyerlarda ishlash bo‘yicha boshqa transportiarga nisbatan keng qoMIlaniladi.
Avtomobil transporti karyerlarida rangli va temir rudasini tashishda goMlIaniladi,
konning kimyoviy mahsulotlari, qurilish materiallarini tashishda, va yana fagat asosiy
transport sifatida emas boshqga transporter bilan birgalikda konveyer, temir yoM va
skipli transport bilan birga kombinatsiyalashgan holatda ishlatiladi.

Asosiy tur sifatida - avtomobil transporti qoMlaniladi: karyerlar rudalarini
tashishda, kon ochilish ishlarida, kichik va o‘rta quwatli kon ishlarini olib borishda;
transportda tashish masofasi 3-5 km gacha boMgan hollarda kon ishlarini olib
borishda, magistral yoMlarida va yuqori enyergetik resurslardan uzoq vaqt
foydalanishda ishlatiladi. Avtomobil transportining karyer chuqurligi ratsional
goMlanishi 200 - 250 m. dan oshmaydi, ammo karyer chuqurligi 400- 450 m. dan
oshgan konlarda transporting tashish unumdorligi yugori avtosamosvallami qoMlash
samarali ishlagan hoilari ham bor, k kin undan chuqur konlarda kombinatsiyalashgan
transportlarini goMlash samaral'.

Avtomobil  transportining  afzalliklari - yuqori  harakatchanligi  va
avtosamosvallar ixchamligi (mashinaning qaytib olish diametri 8 - 15 m),
avtoyoMlaming baland giyaliklarini yengishi, avtosamosval bo‘sh boMganida 150%0
gacha chiga olishi (yukli tashishda 80 —00%o gacha chiga oladi. Yukning fizik-
mexanik  hususiyatlari, qurilmalaming kam  xarajatliligi va ishchanligi.
avtoyoMlaming joylashuvi, ulaming bosib olinishining tez amalga oshirilishining
yuklanish samaradorligiga bogMiq emasligi.

Avtortansportlaming kamchiligi - avtomobilda tashishning gimmatga tushishi
1 t/km transportda tashish qilganda 5 - 6 marta yuqori, temir yoM transportiga
nisbatan sarf harajat giladi. Mashinaning gimmat turishi va ulaming saglash uchun
ahamiyatli xarajatlari, transport vositasini olib keladigan yonilgMga bogMiqgligi,
yuqori enyergiya sug‘dirishi, zararli gaz chigindilarining atmosferaga chigarishi,
transportda tashish masofasining chegaralanganligi asosiy kamchilik hisoblanadi.

Avtotransport samaradorligi tabiiy sharoitlarga bogMiq. Bizning davlatimizda
avtotransportlaming ishlatish sharoitiga ajratiladi shimoli sovuq (past temperaturali
xududlar -40.. -70 °S gacha va gish davomiyligi 300 kun yiliga), o‘rtacha meyoriyda
Iglim zonasi janubda issiqg (yozgi temperaturasi +40..+50 °S gacha).
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Avtotransportning shimoliy qutubdagi ishlash joylari chegaralanganligi, qorlarda,
bo'ronlarda, yo‘llar muzlashishi. sovuqda dvigatellarmi o‘t olish lotokligi, sovugga
chidamliyligi metallarining zanglash zarurligi, sovugga chidamli rezinotexnik
jihozlari va elektrotexnik materialari, havoning yuqori namiigi, elektr jihozlarining
ishonchsizligi pastligi va temir jihozlarining hizmat gilish muddati va boshgalar.
Janubiy qutubda avtotransport ishlashi lotoklashadi dizel quvvati kamayishi sababli,
tortuvchi elektr jihozlarining sovutish sharoiti kamayishi, elektron jihozlarining
ishonchliligi kamayishi. Baland kon xudutlarida dizel quvvati kamayishi va
elektrodvigatel sovutilishi kamayishi elektroizolitsiya materialarining ishonchliligi
kamayadi. Avtotransportning harakatlanish sxemasi kon - texnik, kon ishlash
sharoitlari, foydali qazilmalarining va yuqori qatlamining transportda tashish
yo‘nalishlariga garab aniglanadi.

rasm. 3.1. Karyer avtoyoMlar sxemasi

To’g’ri s’ezdlar asosan uneha chuqur bo’lmagan gorizontal va Kkichik
giyaliklarda joylashgan gatlamlami ochishda va gazib olishda qoMlaniladi (rasn. 3.1,
a). Chuqur karyerlarida chegaranlangan oMchamlarda spiralsimon chigishlai keng
targalgan (rasm. 3.1, b). Kon qgiyaligi ahamiyatli chuqurlikda tabiiy boyliklarini gazib
olishda, to‘g‘ri chigish yoMi bilan belgilangan joyga bora olmaganda, halgasimon
chigishlar gqoMlaniladi (ris. 3.1, v). Katta va chuqur karyerlarda aralash spirali va
halgasimon chigishlaridan foydaniladi.

3.1.2. Karyer avtoyoMlarini tuzilishi

Karyer avtoyoMlari boMinadi: tashiydigan yukka garab - ishlab chigaruvchi
texnologik, foydali gazilmalarini va yuqori gatlamini to‘kish joyigacha transportda
tashish uchun moMjallangan va hizmat giluvchi xofalik, yordamchi yuklar va
jihozlami toshish uchun moMjallangan; ishlatish sharoitlariga qgarab - doimiy
(statsionar), ko‘p vaqt ishlatilishiga moMjanlangan, va vaqtinchalik bir yilgacha
ishlash mudatigacha (ayrim vaqtlari uch yilgacha). AvtoyoMlar tuzilishini ta riflovchi
asosiy belgisi yuk migdorining ko‘pUgi, shu jihatdan karyerlarga yoM uch xil toifaga
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boMinadi (jad.3.1). Karyer avtoyoMlarini taxminan har bir toifaga tagsimlanishi
ulaming hizmat qilish muddatiga va harakatning o rtacha tezligi 3.2.jadvaliga
keltirilgan.

5.7jadval
YoMIlami yuk og‘irligiga garab toifalarga tagsimlash
Yuk ogMrligi, min t bir yiliga, avtosamosvallarda YoMlar
ishlatilishida yuk ko'taruvchanligi bo’yicha, t toifasi
<75 >75
>15 >25 I
5-15 8-25 I ]
<5 <8 11
Jadval 3.2
Karyer yoMlari xarakteristikasi
YoMning xarakteristikasi va Mavjud vaqt Harakatning o ‘rtacha YoM toifasi
moMjallanganli tezligi, km/soat
Doimiyyo fiar
Karyemi boyituvchi fabrika, omborxona, Doimiyjoyining 50-60 km/soat gacha 1
go'shimcha yuklanish punktlari va x.k.lar ishlanma muddati
bilan bogMovchi asosiy yoM.
Karyerga asosiy Kirish-chiqish joylari ulaming uzunligi  25-30 km/soat |
O‘lchamda
o'zgaradi
Magistral karyerga kirish joyidan to kish To'kish joyi 30-40 km/soat |
joyigacha mavjudlik
muddati(odatda 8
yildan 10
yilgacha)
To'kish joy kirib boorish shunday 15-20 km/soat 1
Bir necha uchastkani birlashtiruvchi Yuzadagi guruxlar 20-25 km/soat n

to‘kish joyi yuzasida joylashgan yoMlar ishlash muddati
(odatda3 yildan 5
yilgacha)
Vagtinchalikyo fliar
Ekskavatorlarga o'tishda do'ngliklardan  Yuzani ishlatilish 10-15 km/soat i

o'tish va kirib borishi muddati
To'kish joylariga va sochilib yotgan Sochilib yotgan 10-15 km/soat 1]
gismlarda o'tish uchastkalar

ishlatilish muddati

Avtomobil yoMlarining gatnov va yo‘l chekka gismi yer jismlari bilan sun'iy
asbob-uskunalar yordamida tuziladi. Yer jismining zichligiga uni mustahkam grunt
bilan yotqiziladi va ifloslangan suvlarini chigarishga va ochishdagi yuza gismini olib
tashlovchi qurilmalar bilan jihozlanadi. (rabT, 3.2).
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Yerjismi yoMning gatnov gismi va ikki tomon chekkasiga ajratilib tayyorlanadi.
Karyer avtomobil yoMlarining gatnov gismining kengligi harakatning tezligiga garab,
avtomobilning kundalang kesimiga garab va harakat tizimidan aniglanadi.
Karyerlarda quyidagi harakatlanish tizimi boMishi munikin: bir tomonlama yoM
chizigMga qarshi ikki chizig va aylana yoM ikki chizigli harakatlanish tizimida gatnov
gismi, doimiy avtoyoMIlarida aniglanadi:

L = 2BKV+ ALl (3.1)

Unda B - avtomobil kengligi, m; Kv - gqarama - garshi keladigan avtomobillar
tezligi koeffitsienti, (u =20+30km/soatA:i, = 16+1.9); ALl - avtomobil oMchamini
hisobga olgan kattalik (yuk ko‘taruvchanligi 30-180 t boMgan avtosamosvallar uchun
1,0-5,4 m tenglikka mos keladi).

Bir taraflama yoMda palatno kengligi mashinalar seriyasi BelAZ-7540 - 5,5-6,0
m, va BelAZ-7521 10,4-12,8 m. karyer samosvallarining texnik-igtisodiy ishlash
ko‘rsatkichlarini yuqori darajaga chigarish uchun lotokli yoM kengligi tavsiya etiladi.

Avtosamosvalning 30 42-45 75-80 110- 136 170- 180

yuk ko‘tara olishi, t

YoM Kkengligining 12- 14 13- 15 16-19 19-21 23-27
gismi, m

rasm. 3.2. Yumshatilgan tog‘ jinsli avtoyo‘li (a), toshli avtoyo‘lari (b) va
yo‘l chetining(v) yonbosh kesilmasi:
1- yer gatlami; 2 - harakatlanadigan gismi; 3 - yoM chekkasi; 4 - suv haydovchi
qurulmalar; 5 - yoM cheti devori

YoMning minimal kengligi harakatlanish xavfsizligi sharoitiga qamh aniglanadi,
maksimal - avtosamosvallanning tortish xususiyatlarining toMiq foydalanishini talab
qgilinadi.

Burilimlardan iborat boMgan yoM qgismi kengaytirib quriladi m, uning oMchami
ifodalanish bo’yicha aniglanadi

W = 22/?"1+ O.luK"0%5
unda u - harkatlanish tezligi, km/soat; R - burulish radiusi yoMlagiga
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nisbatan, m; / - avtomobilning g‘ildiraklar bazasi, m.

Yo‘l harakati kengaytirilishi sekin amalga oshiriladi (uzuligi 20 m dan kam
emas) yo‘l chetining gisgartirish kam - kam amalga oshiriladi (u/.unligi 20 m dan
kam emas) shuningdek yo‘l chetining kengligi 1 m dan kam boMmasligi kerakJ
Masofasi uzun giyali yoMlarida samosvallami bir meyorda harakatlanishi taminlash
magsadida giyaligi 20 %0 oshmagan, uzunligi 50-60 m boMganda qoMIlaniladi har 300
- 500 m yo‘l uehastkalari quriladi. Burilish transheyalari va radiusi 200 m dan kam
boMmagan uzun qgiyali yoMlarida yumshatish ishlarini amalga oshirish kerak, kengligi
48/%0 burulimdan meyoriy oMcham garshiligiga teng.

AvtoyoMlar oldi qgiyalik kengligi, yoMlaming qoplam turiga, kengligiga, suv
o‘tkazishi, harakatlanish tezligini va qgiyaligi 20 - 40 %o ni tashkil giladi.

Oldinda turadigan ustup tarafiga qarab ustup yo'llari oldi qiyaligi 20 %o
boMganda amalga oshiriladi. Avtomobil harakatlanishida tik turushiga gorizontal
bunlgan avtoyoMlari radiusi harakatlanish tezligiga ahamiyatli ta’sir qiladi. Yuk
ko“‘tarishi har xil samosvallariga minimal burulish radiuslar 3.3 jadvalda keltirilgan.

3.3 jadval
Burulishli yoMlarining minimal radiuslari (m)
Y ol sharoitlari Avtosamosvallar yuk ko ‘tara olishi, t

10-20  25-30 40-45  70-80 110-120 170-180
Karyerlarda doimiy yo'llar

Aylanama burulishli yoMlar 30 50—60 50—60 50—60 50—60 50—60
Karyerlar vagtinchalik
avtoyo'llar 15—20 20-30 30—35 35-40 35—40 40—45

Yuk olishdagi joyning
vaqtinchalik yo'llari
10— 12 12— 15 12— 15 15—20 17—20 20—25

7—10 10—11 12— 13 12— 14 14— 15 18—20

Harakatlanadigan yoM gismi yoM qoplami bilan goplanadi. YoM qoplami bir
yoki bir necha konstruktiv har xil materiallar gatlamlarida bajariladi.

Ko‘p gatlamli yoM qoplami, joydaga muvofiq, doimiy yoMlarda o'matiladi va
bir nechta konstruktiv gatlamlariga ega.

Qoplam yoM qoplamining yuqori qoplami, o0‘z navbatida yaroqsiz qatlam
holatiga keladi, yarogsizligiga garab yangilanib turiladi va asosiy qatlam deb
hisoblanib, gatlamning eksplutatsion yaroqliligini aniglaydi.

YoMning pastki gismi (asos) yoM qoplamining gismini ko‘tarib turuvchi, yoM
goplami bilan birga, yer gatlamiga yuk bosimini uzatib beradi.

YoM pastki gismining qo‘shimcha gatlami yoM goplamining pastki gatlami, yer
gatlamiga bosim uzatib berishdan tashgari sovugdan himoya qilish, tenglashtiruvchi
va boshga gatlamlarining vazifalarini bajaradi.
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Qoplam qatlami pastda bosim kamayishiga qarab ulaming mustahkamligi

kamayadi
YoM qatlamining asosiy turlari har xil toifa yoMlariga qarab jadvalda 3.4.
keltirilgan.
3.4 Jadval
YoM goplamining asosiy turlari
Yol Qoplam turlari Qoplam materialari
toifalar

Takomillashtirilgan:
to‘liq engillashtirilgan

Sementbetonli va temir betonli qgaynog va issig holda
yotgiziladigan sangchali mustahkam materiallardan birlashadigan
ishlov berilgan asfaltbetonli beton bilan yotqgizilgan, sangchali va
graviy toshli  materiallardan organik suyuq birlashtiradigan
moddalardan, sovuq asfaltbetonlardan jipslashtiruvchi moddalar yer

qum gatlami bilan qorishtiriladi.

1} 0 ‘rta gatlam Organik suyuq jipslashtiruvchi materiallar bilan ishlov berilgan
yorilgan yirik toshlardan, sangchali tosh materiallardan
chigindilardan yeming qum gatlamidan va zaif minyerallar

1 Past qatlamlari liar xil maxalliy materiallar bilan mustaxkamlashtirilgan yer qum
gatlami

Poydevor materiallari uchun sangcha, jipslashtiruvchi bilan ishlov berilgan
gruntli sangcha, qo‘shimcha gatlam uchun esa - donasimon qum, yirik graviy qum,
maydalangan kon tizmasi va boshqa maxalliy materiallar kiradi. Vaqgtinchalik gazish
joylarida va yuk to‘plash joylari yoMlarida odatda bir gatlamli yoM tekislangan kon
tizmasidan sangcha yoki graviyli materiallar bilan sochilgan ustki gismi tayyorlanadi.
BogMovchi va xofalik sirpanadigan yoMlar uchun sha»*al toshlaridan yoki
portlatilgan yuqori gatlam toshlarining bir nocha o‘n santimetrli bir gavatli yoMlar
quriladi, ular gredyer va buldozerlar bilan tekislanadi va mashinalar gatnashi bilan
bosiladi. Kapital goplamadan temir betonli va sementbetonli qoplami keng targalgan,
ular yugori chidamliligi va ulanishi bo’yicha yuqori ko‘rsatkichlarga ega.

Bunaga qgatlam qgalinligi yuk ogMrligiga qarab gabul gilinadi:

100 - 120 kN (mashina KrAZ turi) 22 sm
340 kN gacha (BelAZ-7540) 29 -39 sm
480 kN gacha (BelAZ-7547) 40 - 45 sm
760 kN gacha (BelAZ-7549) 48 - 58 sm
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Bunday yoMlarining pastgi gatlamini tuprogdan, rakushnikdan, shebendan,
mctalurgik shlaklaridan, qum va toshli gatlamdan va shuningdek beton yoki sement
bilan ishlov beriladi. Bu qgatlamning galinligi IS sm dan kam boMmasligi kerak.
Sementbetonli gatlamining temperatura bosimini kamaytirish uchun alohidi
plitalardan quriladi (uzunligi 6 -7 m), bir biri bilan zichlashgan (egiluvchan
prokladkalari bilan), kengaytirish tigilishi bilan ajralgan va bitum mastilkalari bilan
quyilgan. Monolitli sementbeton qoplar ham karyerlarda keng targalgan. 0 ‘z o‘giga
yuqori bosimli yuk tashiydigan samosvallar uchun yangi strunabetonli sementbeton
tur goplamini tanlash magsadga muvofig boMadi Shuning uchun ulaming gatlami'
ko‘tarishi 110 - 1801 mashinalariga 60 - 70 sm gacha kamayadi.

Vagqgtinchalik yoMlarida (shuningdek yil faslining sovuq vaqtlarida va yumshoq
gatlamlarida) temirbetonli gatlamlarini qurish magsadga muvofiq

AvtoyoMlar polosasini o‘tkazib yuborish qobiliyati P xarfi bilan belgilaymiz,
avtomobil harakati bir taraflama yo‘nalishida

Mn=60(K/,T"=100025)-'
undaK,, - mashinalaming bir maromida harakatlanmaslik koeffitsienti (Ad =
1,25 - 1,75); tM - avtosamosvallar orasidagi vaqt oraligM, min; S - avtosamosvallar
oraligMdagi masofa, m; v - avtosamosval tezligi km/soat. Avtosamosvallar
orasidagi masofa ulaming to'xtash yoMidan kam boMmasligi kerak.
5 £ 0.278urs +3.9S01 /(1000 +wWQt i) +1M
unda/p - haydovchining reaksiyasi va tormozning harakatga keltirish vaqti
(tp=1+2c); IM - mashinaning uzunligi m, ayrim vaqtlar to‘g‘ri 10 m. boMadi;
£ - avtomobilning aylanadigan massasini inertsiyasini hisobga olish
koeffitsienti (suvli mexanik transmissiyali avtomobillaming yuk bilan harakatlanishi
£ =1.03+1.01; Yuksiz harakatlanishi - £ =1.085+1.07; elektromexanik transmissiyali
avtomobilar uchun £=11+115; p,-gMldiraklarining yoMda to‘xtash ulanish

koeffitsienti; w0 - avtomobil harakatlanishidagi oMchangan meyoriy qgarshilik, N/kN;
/ - avtoyoMning qiyaligi, %@

Avtosamosvallaming karyer yoMlaridagi meyoriy oMchangan asosiy garshiliklari
w0 N/KN, gatlamlaming har xil turlari 3.5 jadvalda keltirilgan. YoMning o ‘tkazish

gobiliyati, t/sutkada aniglanadi
Ma=nyq/fp

unda Wy -chegaralangan yoM uchastkalarining o‘tkazish qobiliyati, avtomobillar
/sut; fp - rezyerv o‘tkazish gobiliyati koeffitsienti (fp= 1,75 - 2); q - avtomobil

yuk ko‘tara olishi t.
3.5 Jadval

Har xil gatlamli yoMlardagi harakatlanadigan mashinalarining meyoriy asosiy
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garshiliklar ahamiyati

Yo'llar Qatlam turi wO0, kN
Asosiy gazilma Betonli, asfalibetonli, suvlinizirovanli shosse, 15— 20
chigaradigan bruschatka toshli qoplami shag‘al goplami 25—30
30— 45
Qazib olish va /.aboylarda ochilgan yo‘l gatlami 50— 80 gacha
to'kish yo'llar o'tishi Yerda ochilgan yo'llar 150-200
Yerda ochilmagan yo'llar 250—300

3.2. KARYER AVTOTRANSPORTINING HARAKATLANADIGAN
SOSTAVI

3.2.1. Avtomobillarining asosiy parametrlari

Karyer avtomobillarining asosiy parametrlariga quyidagilar kiradi: yuk koYara
olishi, mashinaning o‘z vazni, idish koefTitsienti, dvigatel quwati, gMIldiraklar
formulasi, kuzovning yuk sig‘dira olishi va kengliklari.

Yuk koYara olishi g (t) - avtomobillarga tashish uchun ruxsat berilgan yuk
massasi. 0 ‘zimizda ishlatilayotgan avtosamosvallaming yuk koYara olish vazni 220
t. gacha boradi.

Tara vazni g, (t) - mashinaning oz vazni. 0 ‘z mustahkamligini saglagan holda
0°‘z vaznini kamaytirish - avtomobil qurilishining asosiy magsadlaridan biri, chunki
bu holatida harakatlanish uchun sarflanadigan yonilg‘i xarajati kamayadi.

Tara koefTitsienti (texnik) - yuk koYara olishiga tara vazni munosabati (
K, =4,1a)- Yuk koYara olishi 20 t gacha boMgan avtosamosvallariga bu kattaligi
to‘g‘ri keladi 0,9 - 0,95; 27 - 45t 0,70 - 0,78; 75 t 0.80 - 0,90; 105 - 110t 0,77 -
0,80; 170- 180t 0,80-0,93.

Dvigatel quwati N (kVt) avtomobillaming torta olish qobilyatlari
ko‘rsatkichlari. Dvigatelning quwati yuk koYara olishligi, konstruktiv tezligi va
avtosamosvallaming transmissiya turlari bilan kelishilgan boMishi kerak.

GMldiraklar formulasi - avtomobilning umumiy gMIdiraklar soni belgisi (birinchi
soni) va tortuvchi gMldiraklar soni (ikkinchi soni).

Avtosamosvallar gMIdiraklariga xos formulalar - 4x2, 4x4, 6x4 va 6x6, pritsepli
avtopoezdlariga - 6x4, 6x2 va 6x6. GMIldiraklar formulasi, avtomobil ulanish
massasini aniglaydi M” (t), tortadigan gMIdiraklarga keladigan massa.

Massa ulanish koeffitsient kengligi K™ =M @1Ma (undaMaavtomobilning toMiq
massasi, t) gMIdirakli forumlali avtomobillarga 4x2, 4x4, 6x2, 6x4 va 6x6 nisbiy
tashkil giladi 0,65; 1.0; 0,4; 0,7 va 1.
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VEYp =q (3.2)

unda*'. - kon massasini faktli hajmi, m3; yp - kon massasini transportda tashish
sepaydigan zichligi, t/m3 kon massasini faktli hajmi kuzovda geometrik sig‘dira
olishligi M m3va toMdirish koeffitsienti - K,

V,=K,Vg (3.3)

ToMdirish koeffitsienti kuzov tuzilishiga bogMiq va karyer samosvalarining
1,2 - 1,3 tashkil giladi.

Kon tizmalarining zichligi keng diapozon ahamiyatlariga bogMiq, shuning uchun
yuk koYara olishligini toMiq ishlatish mumkin fagat har xil yuk sig‘dira oladigan
kuzovlarida.

Avtomobil gabaritlariga kiradi (rasm. 3.3): toMiq uzunligi La, kengligi V,

balandligi kuzov qoshidan hisoblanadi Hk, ko‘tarilgan kuzovi bilan balandligi //1,
yuklanish balandligi H”™ va avtomobil bazasi Lv. Bu oMchamlar yoM parametrlarini

aniglaydi, remont qilish va texnik hizmat qilish, yuklovchi moslamalari bilan
kelishuvchanligi, mashinaning ixchamligi.

3.3. rasm Avtomobillarning gabaritlari

3.2.2. Karyer avtosamosvallar turi

Karyerlarda asosan samosvalar keng targaldi. Undan tashgari ayrim joylarda
avtopoezdlar goMlaniladi.

Avtosamosval - ramasiga o’matilgan mustaxkam konstruktsiyali kuzovga ega
boMgan avtomobil boMib, orgaga yoki yonga yuk tushiradi.

Avtopoezd - bir yoki bir necha pritsepli yoki yarim pritsepli avtomobil-
tyagachdir. Avtopoezdning ishga belgilanishiga garab yarim pritsep kuzovi tagidan,
orgadan yoki yonidan yuk tushiradi.

Zamonaviy karyer samosvallari dizel dvigateli va mexanizmlari suvlimexanik
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yoki elektromexanik transmisiyalari bilan jihozlanadi. Maxalliy va chet el
tajribalaridan kelib chigib avtosamosvallarini mexanik transmissiyasi ham ishlab
chiqarilyapdi gachonki qoidaga koTa. yuk koYara olishi 20 t dan kam boMganda.

Olrta va kichik quwatli karyerlarida , asosan qurilish kon tizmalarida, mexanik
uzatgichli avtosamosvallar keng tarqalgan Minsk avtozavodining MAZ-5549 rusumli
yuk ko‘tara olishi 8 t va kuzovning geometrik yuk sig‘dira olishi 51 m .
Avtosamosval dvigateli YAMZ-2E6M/D, nominal quwati 132,4 kVt. Mashinaning
qulay taraflari uning harakatchanligi, uning gMldiraklar formulasi 4x2. Ekskavatorlar
kovushi sig'dira olishi 1,5 m3gacha boMganida avtosamosval Yuklash ishlari olib
borilishi mumkin. SHu zavodning o‘zida yuk ko‘tara olishi 16 t, geometrik
kuzovning yuk sig‘dira olishi 10,5 m3va dvigatel quwati (YAMZ-2E8D) 242,9 kVt
(MAZ-5516) va uning modifikatsiyasi (MAZ-55165) 15 t Yuk koYara olishi bilan
ajralib  turadi. Shuningdek  mashinalarining gMldiraklar ~ formulasi  6x4.
Avtosamosvallar ekskavatorlari bilan ishlatilishi mumkin, kovsh sig‘dira olishi 3 m3
ko‘p boMgan hollarda qoMlaniladi. Karyerlarda ishlatiladi Kremenchug avtozavodi
avtosamosvallari KrAZ-6510 yuk ko‘tara olishligi 13.5 t, va shuningdek uning
modifikatsiyasi KrAZ-65055 yuk koYara olishligi 16 t (3.6 jadval). Yuqori tashish
kobiliyatiga ega boMgan avtosamosval KpA3-65032 gMldiraklar formulasi 6x6 yuk
koYara olishligi 15 t. Avtosamosvallar ekskavatorlari bilan ishlatilishi mumkin,
kovsh sig‘dira olishi 3 m3ko‘p boMmagan holda.

Jadval 3.6
Avtosamosvallaming texnik xarakteristika KrAZ-65055 va KrAZ-6510
Ko'rsatkichlari Avtosamosvallar turi
KrAZ-65055 KrAZ-6510
Vazni avtomobil
jihozlanishi, t 12.3 11,3
Yuk koYara olishi, t 16(18) 13,5
(konstruktiv ruxsat
berilgan)
Platformaning
geometrik sig'dira olishligi, 10,5 (9; 12) 8
m
Dvigatel YAMZ-238D YAMZ-238M2,
(YAMZ- 238DE2), dizel dizel turbinali dvigatel
turbinali dvigatel siz
Quwati, kVt, 220 176
aylanish chastotasida 2000
(2100) min'1
Uzatish korobkasi, Mexanik Mexanik
uzatish
SHinalar 12.00R-20 (320R- 12.00R-20 (320R-
508) 508)
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Maksimal tezligi, km/soat 90 80

yilgi harajati, 1/100 km 33,0 33
Burulish radiusi, m 11,0 12

Gidromexanik  transmissiyasi (GMT) yuk «koYara olishi 20-60 t
avtosamosvallarda goMlaniladi. Oxirgi vaqtlarida gidromexanik transmissiyasi
samaradorligi yuk koYara olishligi ko‘proq tarafiga garab keta boshladi. CHet elda
yuk koYara olishligi 100 t dan ziyot boMgan gidromexanik transmissiyali
avtosamosvallar o ‘zini yaxshi ko ‘rsata oldi.

Elektromexanik transmissiyasi (EMT) yuk koYara olishligi 100 t va ziyot
boMganida magsadga muvotiq.

Dunyoda yuk koYara olishligi yugori boMgan avtosamosvallaming asosiy ishlab
chigamvchi firma «BelAZ» (Belarus), konsyemlar Komatsu (Yaponiya),
Calyedllar, Terex (Unit Rig, AQSH), Liebhyerr (Germaniya), Euclid - Hitachi
(AQSH - Yaponiya).

Avtosamosvallaming yuk koYara olishligi maMumotlar ko‘rsatkichlari, dunyo
migiyosida ishlab chigarilgan 3.7 jadvalda ko ‘rsatilgan.

Yurtimiz karyerlarida keng qoMlaniladi gidromexanik va elektromexanik
transmissiyali «BelAZ» firmasining samosvallari (rasm. 3.4), ogMr yoM sharoitlari
uchun - firma «MoAZ» Kkeng targalgan. Oxirgi o‘n yillikda keng targalgan
avtosamosvallar: Komatsu, Calyedlllar, Terex va boshqalar.

Jadval 3.7
Dunyo migiyosida yetakchi firmalar ishlab chigaradigan, avtosamosvallar yuk
koYara olishi
Firma Yuk ko'tara olishi, t
30-50 51-70  75-113 120-136 140-170 170-197 200-238 270-290 300 va
undan
yuqori
BelAZ 7528 7555 7549 7512 75215 75303 75501 7570
7540 7514
7548 75131
7547
Komatsu HD325 HD465 HD785 HD1500 730E  830E  930E
HD405 HD605
Catyerpillar 770 773F T77F 785D  793C — 793D — 797V
772 775F 785C
Hitachi R32, R36R65 R85 R130 R150 R170, R260
R40, R50 R190,
R220
Terex TR35 TRTR 60TR 100MT3300 = MT3600 MT4400 MT4800 MT5500
45 TR 70 MT3000 MT3700 MT6300
Kress — — CHI60, — CH200, snzoo SNZOO
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rasm. 3.4. Kon ishlab chigarish korxonalarining «BelAZ» flrmasida ishlab
chigaradigan texnologik mashinalari.

«BelAZ»  firmasida ishlab chigarilgan katta yuk ko‘tara oladigan
avtosamosvallarining alohida xususiyatlari, uning ixchamligi, bu- lib olish radiusi
kamligi va mashinaning kichik bazasi (gMlIdiraklar formulasi 4x2) katta yuk koYara
olishiga nisbatan. Avtosamosvallarining asosiy ulanishi ahamiyatli darajada
unifikatsiyalanishi (dizel dvigateli, gidromexanik va elektromexanik transmissiyalari,
g‘ildiraklar - motori va bosh.) yangi modelini eksplutatsiya gilish muddatini
gisqartirilishiga olib kelad

«BelAZ» firmasi avtosamosvallari o°zini karyer sharoitlarida ogMr kon
toshlarini tashishida bir necha o‘n >illar davomida o‘zini yaxshi taraflama ko ‘rsatib
keldi. Kuzovning geometrik sig‘dira olishligini yuk la*hishda sepilish zichligi
« 2/lo13 boMganida to‘liq ishlata olishi. Avtosamosvallar modifikatsiyalari ko‘mir,
slans va boshga sepiladigan yuklami tashiydigan, kuzovning sig'dira olishligi
ko‘paytirilgan holda ishlab chigarilyapti. Bu mashinalami yuk transportda tashish
gilinishida toMiq ishlata olishligini taminlaydi sepilish zichligi yp=125+1.5//013
boMganda. Yumshoq yurishini ta’minlash uchun oldingi o‘q va avtosamosvallaming
organgi mosti pnevmogidravlik silmdrlariga ildirilgan. Kuzovi - selnometali kovushli
payvantlangan. Kuzovni koMarish teleskopik gidrotsilindrlar orgali amalga oshiriladi.
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Bir o‘rinli selnometalli dovush o‘tkazmaydigan kabina, matoming sovo’tish *
tizimidan isitiladi. Avtosamosvallarda ishlaydigan tormoz tizimlariga ajraliladi _
doirasimon tormozlari hamma g ‘ildiraklarida pnevmatik yo‘li bilan amalga oshiriladi
turganda (zaxiradagi) - tortadigan valning asosiy uzatgichidagi doira tormozi
yordam beruvchi - gidravlik (elektrik) sekinlashtiruvchi - tormoz uzatgich
quttusining tortadigan valida o‘matilgan. Mogilevsk avtozavodida ishlab chigarilgan
gidromexanik uzatgichli avtosamosvallari (MoAZ-7505) Yuk koYara olishligi 23 t
(MoAZ- 750511) va 25 t (M0oAZ-75054) kuzovning geometrik sig‘dira olishligi 12 -
16 m3 va dvigatel quwati 220 - 265 kVt kovush sig‘dira olishligi 4 m3 gacha
ekskavatorlari  bilan ishlay olishi mumkin. Avtosamosvallar yuqori 04ish
ko‘rsatkichiga ega (g‘ildiraklar formula 4x4), manevrli va yoM sharoiti og‘ir o‘rta”
ishlab chigarish karyerlarida ishlatiladi (rasm. 3.4). Foydanuvchilarda MoA3-7503 1
rusumli avtosamosvallari ham mashxur boMgan, Mo0AZ-750511 samosvalining 1
yaxshi xususitlarini saglagan xolda, shamirli boMingan sxemasi bo’yicha bajarilgan j
birinchi va ikkinchi mostlar orasida joylashgan (gMldiraklar formulasi 6X4).

Dvigatel YAMZ-8401.10 quwati 441 kVt, kengligi 29 - 29.5 m, kuzovning
sig‘dira olishi m3 galpogM bilan 32 m3 boMadi, yuk to‘kishi orgaga, maksimal
harakatlanish tezligi 50 km/soat. Tajribali namuna asosida ishlab chigarilgan MoA3-
75032 Yuk koYara olishi 48 t gMIdiraklar formulasi 6x6 sharoiti ogMr yoMlar uchun
goMlaniladi.

Ko*mir va boshqga sipilaydigan mahsulotlarini tashish uchun, Mogilevsk
avtozavodi avtosamosvallari platforma sig‘dira olishi ko‘paytirilgan va orga borti
bilan ishlab chiggan.

Hozirgi vaqtda ishlab chigariladigan gidromexanik uzatgichi bilan BelAZ
rusumli avtosamosvallarining texnik xarakteristikasi 3.8 - 3.10 jadvallarida
keltirilgan, elektromexaniligi esa 3.11 - 3.13 jadvallarida ko ‘rsatilgan.

YoM qatlami qurulmagan, yer gatlami oMkazishi past boMgan sharoitlari uchun
«BelAZ» firmasi ishlab chiggan shamirlari boMingan BelAZ - 7528 rusumli
samosvalari yuk koYara olishi 36 t, kuzov sig‘dira olishi 16 m3(geometrik)

Jadval 3.8 |
Gidromexanik uzatgichli «BelAZ» firmasi avtosamosvallarining BelAZ-7540
rusumi
Asosiy Avtosamosvallar
ko‘rsatkichlari rusumlari
7540A 7540V 7540D 7540E
Dvigatel rusumi yamz- yamz- Deutz BF YAMZ-
240PM2 240M2-1 8M 1015 240M2
Nominal dvigatel quwati, 309 265 290 265

kvt
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Uzatgichlar soni GMT
Yonilg‘ining o'lchangan
sarfi  naminal quwati,
g/(kVt-ch)

Kuzovning sig‘dira olishi,
m

Qalpoq bilan kuzov
sig'dira olishligi 2:1, m3
Kengliklari, mm

5+2 3+1

228

15

19,2
7110x4360x3390

5+2 3+1

230 216 230

15 15 24,6

19,2 19,2 28,1
7160x4620x3900

3.9jadvali

Gidromexanik transmissiyali «<BelAZ» firmasi avtosamosvallarining BelAZ-
7547 Yuk ko‘tara olishi 45 t

Asosiy Avtosamosvalar rusumlari

ko‘rsatkichlar
7547 75471 75474 7547D
Dvigatelar rusumi YAMZ-240 YAMZ- QSX15 Deutz BF 8M
NM2 8401.10-06 Cummins 10158
Nominal dvigatel 368 405 448 400
quwati, kVt
Kuzov sig'dira olishi 19,8 (26,2) 19,8 (26,2) 22,7 (29) 22,7 (28)
(qalpog'i bilan 2:1), m
0 ‘Ichangan yonilg'i 224 226 216 209
sarfi nominal quwati,
g/(kVt-ch)
Jadval 3.10

«BelAZ» oilasiga mansub gidromexanik transmissiyali avtosamosvallar,
syeriyasi 7555 Yuk koYara olishligi 55 - 65 t

Asosiy ko‘rsatkichlar

Avtosamosvallar rusumi

BelAZ-7555A BelAZ-7555V BelAZ-7555B BelAZ-7555E

Avtosamosvallar Yuk

koYara olishi, t

Asosiy ko'rsatkichlar

55

BelAZ-7555A
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Jadval 3.10
Avtosamosvallar rusumi
BelAZ- BelAZ- BelAZ-
7555V 7555B 7555E



dvigatel rusumi YAMZ-4E845 KTA-19S KTA-19S QSK-19C

nominal quvvati, kVt 537 515 515 559
Avtosamosvallar vazni, t 40,7 40,2 41,5 44,0
0 ‘Ichangan yonilg'i sarfi 207 208 207 207
nominal quvvati, g/(kVt-ch)

kuzovning geometrik yuk 22 (31,3) 22 (31,3) 50 (5719) 28 (37,3)

sig'diruvchanligi  (shapka bilan

2:1), m

QalpogMi 22 m3. GMldiraklar formulasi - 6x6. Samosvalaming o‘z vazni - 33 t,
dizel quvvati 312 - 440 kVt (rasm. 3.4).

Oldin ishlab chigarilgan avtosamosvallar bazasidan BelAZ-75191 (q = 110 t)
dizel-trolleyvozlar namunasi yaratilgan BelAZ-75195, ularda ikki tok qabul
giluvchilar TT- go‘shimcha o‘matilgan pankonrafli va shtangali turi. Dizel quvvati
860 kVt, tortadigan genyerator GPA- 600 quvvati 630 kVt, kontakt tarmoqlaridagi
quvvati - 820 V.

Sinovlar ko‘rsatkichlari dizel-trolleyvozlaming samaraliligi chuqur karyerlar
sharoitida qoMlaniladi, chunki ular giyali ko‘tarilishida kontakt tarmogMda ishlaydi,
bu xududning ekologik holatiga yaxshi ta'sir giladi, dizel esa ish zonasida tezlikni
oshiradi. Hozirgi vaqtida ular tarqala ololmaganlar.

1993 - 1995 vyillari tashkilotlarda tajribali namunalar 280-tonnali samosval
BelAZ-7550 ishlab chigarildi va sinaldi. Uni ishlab chigarishida 180-tonnali
samosval gMldirak matoridan faydalanilgan. Avtosamosval BelAZ-7560 tajribali
namuna ishlab chigarilgan Yuk ko'tara olishi 320 t, 0‘zgaruvchan tok elektromexanik
transmissiyali. Ishlangan komponovkali va texnik echimlari samosval BelAZ-7570
Yuk ko‘taruvchanligi 560 t (rasm. 3.5).

Samosvalar BelAZ-7540 burulish radiusi 8,7 m, maksimal harakatlanish tezligi
50 km/soat, toMiq vazni 52 t (asosiy komplektatsiyasi). Kovshi 5m3sig‘diruvchanligi
kam boMmagan ekskavatorlari bilan ishlashda samaradorligi yuqgori boMadi, engil
yuklar uchun esa 6m3dan kam boMmagan. 2002 yilgacha ishlab chigarilgan va yuk
ko‘taruvchanligi 42 t boMgan BelAZ-7548 avtosamosval lari ishlab turibdi.
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PH. 3,5, Nargesamomm3 HenJT+ 156K

Yuk ko‘taruvchanligi 45 t boMgan avtosamosvallariga dizel dvigatelli va
sig‘diruvchanligi turlicha platfomiali mashinalar har xil tirmalar tomonidan ishlab
chigariladi. Bu zamonaviylashganlar gidromexanik transmissi 5+2 uzatish soniga
ega, mashinaning toMiq massasi 79,5 t (massa samosvalning yuksiz massasi, asosiy
komplektlash 33 t), burilish radiusi 10,2 m. Sig‘diruvchanligi kattalashtirilgan
platformali avtosamosvallarning etkazib berilishi:

platforma kuzovning orga bortli geometrik sig‘diruvchanligi 28,5m3 (galpoq
kengligi sochiluvchan yuklami, shuningdek ko‘mir toshni tashish uchun kuzov
geometrik sig‘uvchanligi 33,9 m3); Bu samasvallaming gabaritlari 8090x 4620x4390
mm. 6 m3dan katta ekskavatorlari bilan eng katta samaradorlikka yerishiladi. Bu
zamonaviylashtirilgan gidromexanik transmissiyasi 5+2 wuzatish soniga ega,
mashinaning toMiq massasi 79,5 t (massa samosvalining Yuksiz massasi, asosiy
komplektlashtirilgan holda 33 t ni tashkil etadi), burilish radiusi 10,2 m, 21.00-35
oMchovli kamerasiz dioganal shinalari bilan asosan komplektlanadi. Bu sinfga
mansub samasvallar asosan shinalar diaganali 24.00-35 qilib ishlab chiqgariladi.
Zamonaviylashtirilgan BelAZ-7555E radial shina 24.00R-35 va ancha katta kuchga
ega dizellar bilan jihozlanadi. 55 - 65 t oralig'idagi yuk ko‘taruvchanlikka ega zavod
tomonidan ishga tushirilish va buyurtmachining mashinaning komplektlash
talablariga qarab o‘matiladi. BelAZ-7555 seriyali avtosamosvallarning eng yuqori
samaradorligiga kovush sig‘uvchanligi 6 m3 dan 8 m3 gacha ekskavatorlaming
ishlashi bilan yerishiladi. Belarus avtozavodi oxirgi kunlargacha elektromexanik
transmissiyali yuk ko‘taruvchanligi 80 va 120 t boMgan, ko ‘rsatkichlari 3.11 jadvalga
ko‘rsatilgan. Har ikkalasi ham elektr dvigatel gMIdirak motor kuchi 360 kVt,
harakatning maksimal tezligi 50 va 45 km/soat burilish radiusi 11 va 13 m.

Yuk ko'taruvchanligi 120 t boMgan avtosamosvallari BelAZ-7513 (3.12
jadvalda) yuk ko‘taruvchanligi 180 boMgan avtosamosvallari 190 va 200 tonnani
ham yukni ko‘tara oladi (3.13 jadvalda), lekit. Naming ishlatilishiga garshilik gilgan
yuqori texnik kuchga ega boMgan avtosamosvallar bilan o‘zgartirildi. K2000E
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firmalari Cummins 1471

kVt li tok kuchi boMgan mashinalaming bunuay sinflarda

Yuk ko‘taruvchanligi 160 - 170 t bo'lgan gidromexanik transmissiyali samosvallar

sinovdan oMkazilmoqda.

Asosiy ko'rsatkichlar
Dvigatel

quwati, kVt
generator kuchi kVt
Shinalari
Mashinaning o ‘z massasi t
Gabariti, mm
Kuzovning geometrik
sig‘uvchanligi m3

(galpoqli) - asosiy
Kuzovning sig'uvchanligi

m3(Shapkali)

Jadval 3.1i
Elektromexanikli syeriyasi BelAZ-7549 yuk koMaruvchanligi 80 t va kuchi
BelAZ-7514
Avtosamosvallar rususmi
75491 75492 7514 75141 75(45
KTA-388 6DM-21AM 8DM-21AM 8RACH- KTA-385
185M2
750 808 956 882 882
630 800
27.00-49 33.00-51
72,5 73,6 95
10300x5420x5350 11380x6140x5580
35 (46) 47 (61)
59,7 (74) 90(110)
Jadval 3.12

BelAZ-7513syeriyali avtosamosvallaming 130 - 136 t Yuk ko‘taruvchanligi

Asosiy ko'rsatkichlar
Yuk ko'taruvchanlik t
Dvigatel
dvigatelning nominal kuchi
kVt
dvigatelning nominal kuchi
me’yoriy yoqilg‘i sarflanishi
g/(kVt soat)
SGD- 89/38, kVt

Tortuvchi dvigatelning
guwati, kVt
Kuzovning geometrik
sig‘uvchanligi shapka bilan
2:1), m3
Samasvalningbo'sh xoldagi
massasi, t

bilan zamonaviylashtirilgan

BelAZ-75131 BelAZ-75132 BelAZ-75135 BelAE-75131-04 (
130— 136 130— 136 110 130
KTA-50S 8DM-21A KTA-38S KTA-50S

1194 1103 882 1194
207 208 207 207
800 800 800 800

420 (EK-420); 590 (EK-590); 520 (TED-5)
46 (71) 46(71) 50 (75) 104(135)
107 qo'shimcha tizimsiz _ i 110

komplektatsiya



ToMiq massasi, t 250 250 250 243

Jadval 3.13

Avtosamosvallar firmasi «<BelAZ» elektromexanik transmissiyasili
avtosamosvallar BelAZ-7521 va BelAZ-7530

Asosiy ko'rsatkichlar Avtosamosvallar rusumi
75215 75216 75303/75306
Yuk ko‘taruvchanlik, t 180 90 200/220
Dvigatel 12CHN1A 26/26 12DM-21AM/QSK-60C
quwati, kVt 1691 1765/1691
generatominf kuchi, kVt 1400 1400
elektr dvigatellami kuchi, kVt 560 590 560
SHinalar 40.00-57 40.00-57
Maksimal tezligi km/soat 40
Burilish radiusi burilishi, m 16 15
Mashinalaming o ‘z massasi t 163 162 152,7
Gabaritlari. mm 14580x7780x6460 13400x7780x6520
Kuzovning sig'uvchanligi G 92(125) 84(110) 80 (114)/92 (129)

(shapkali), m3

Avtosamosvallar elektromexanik uzatuvchili samosvallar karyerlarda kovshi
sig‘uvchanligil5 - 20 m3bo'lgan ekskavatorlar bilan ishlaydi,

Avtosamosvallar Komatsu konsyemi, Catyerpillar va Terex avtosamosvallari
3.14 - 3.16. jadvalida ko‘rsatilgan

Jadval 3.14
Komatsu konsyemi avtosamosvallari
Model Maksimal yuk Dvigatelning yuqori kuchi ot
ko'taruvchanligi, t kuchi
NM 300 27,3 324
NM 350 32,3 389
NM400 36.5 430
HD325 36,5 488
HD405 41 498
HD465 55 715
HD605 63 739
HD785 91 1050
HD1500 144,1 1406
730E 186 1860
830E 231 2500
930E 290 2550
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Jadvai3j
Caterpillar avtosamosvallar konsyemi
Asosiy Avtlsamosvallar rusumi

ko‘rsatkichlari
parametrlar 770 772*  773F 73F* 77F 785D 789S 793D g79v
Foydali yuk

ko'taruvchanligi t 36,57 6,24 563 4,15 90,32 133 180 228 354
Kuzovning

sig‘uvchanligi m3 16,4 23,3 259 32,0 419 78 105 140 220

dvigatelning to‘liq (25,1) (31,3) (35,1) (41,9) (60,2) (91) (120) 1801 2risg”

quwati kVt 381 446 552 587 758 1082 1417
Gabaritlari, m: 8,74 8,74 10,33 10,33 10,53 11,31 11,63 13,05 14,4~
Uzunligi
Kengligi 4,75 4,75 543 539 6,49 6,64 7,67 8,99 9.66
Balandligi 4,14 4,22 4,44 443 519 568 6,15 6,6 7,72
Maksimal 74,8 79,7 67,5 67,5 645 541 52,6 54,2 67,6

Jadval 3.16

wpd
b O
‘Oo
& O

2 7 1 1
3 3 2 1
4 4 3 2
5 4 4 2
7 6 5 3
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3.16jadval

“ rar Jjg-

*or

* * VTM
4 3 2 1 1
5 3 3 2 1
6 4 4 3 2
6 5 4 3 2
8 6 5 4 3
1 9 7 5 4
13 10 8 6 4

Komatsu avtosamosvallari ikki xil transmissiyasidan foydalanada (masalan,
HD1200 - elektromexanikli, 11D 1600 esa - gidromexanikli uzatgichli) gMldiraklar
formulasi 4x2.

Caterpillar avtosamosvallari mexanik uzatgichiga ega va gMldiraklar formulasi
4x2. OgMr yoM sharoitlariga Catyerpillar firmasi shamirli boMingan rama bilan yuk
ko‘taruvchanligi taxminan 19 - 30 t va gMIdiraklar formulasi 4x2 va 6x4.

Terex firmasi (3.16 jadval) Yuk ko‘taruvchanligi 32 t dan 363 t gacha boMgan
avtosamosvallarini ishlab chigaradi.

3.3. AVTOSAMOSVALLARNING ASOSIY Q1SMLAK1

Karyer avtosamosvallarida ichki yonuv dizel dvigatellari goMlaniladi dizel
yonulgMsida ishlaydi.

Ichki yonuv dizel dvigatelida havo va yonilgM yonishi, gorishma sigilishi yuqori
tempyeratura natijasida payda boMadi. Dizel dvigatelidagi ishchi gorishmasining
sigilish darajasi 16 dan 20 gacha gqabul qilinadi. Avtosamosvallarda yuqori
aylanuvchan turt taktli 6-, 8-, 12- va 16-silindrli dvigatellari ishlatiladi ishch;
silindrlari V- shaklida joylashgan va tirsakli vali aylanish chastotasi 1500-2000 minl
quvvati 300-2000 kVt (undan ham yuqori). Ish harakati bir vagtning o'zida bir, ikki
yoki uchta silindrlarida amalga oshiriladi, va shu vaqtning o‘zida qolgan silindrlarida
boshqga taktlar ish bajariladi. YoqilgMni toMiq yonishi uchun ichki yonuv dizel
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dvigateli bajaradigan ish silindr oMchamlariga ulaming soniga va bir vaqgtning o‘zida
yoqilg‘i sepilishi va so‘riladigan havoga bogMiq boMadi. Dvigatel quvvatini ko‘tarish r
uchun silindrlar oMchamlari, soni, silindrlarga markazdan qochma kompressor
yordamida havo bosim jo ‘natadi. Shunda dizel quwati 40-50 % ga oshadi, miyoriy
yonilgM xarajati 10-20 % ga pasayadi. Dizel quwati havo iglimi va atmosfyerj
bosimiga bogMig, chunki yonilgM quyuqgligiga va moylovchi moylarga ta’sir giladi.
SHuning uchun atmosfyerali sharoitidagi quwati
N =NHTO/(pOT,

undaN,,- standart sharoitlarida dizel dvigatelning nominal quwati, kVt
(standart sharoiti deb hisoblanadi havo iglimi TQ=288,5 K va barometr bosimi pO~
101,5 kPa); p va T- barometrik nisbiy bosim kPa, va havo harorati K, sharoitiga
bogMigq.

Shuning uchun dizel dvigatelini quwatini oshirish haroratni oshishi bilan |
kamayadi (sovo’tish suyugligi issigligi oshishi sababli) va bosim kamayishi bilan
kamayadi (sovo’tish silindrlariga havo etishmasligi va sovo’tish yomonlashishi). 1
SHunday qilib igqlim koMarilishi -15 dan +45 °S gacha boMganda quwati kamayadi 7-1
9 %, samosvallami kon xududlarida ishlatganda quwati 6 % kamayadi. Dizel LLj,
dvigatelari sezilarli tejamkor, nisbiy giyinchiliklarga garamasdan arzon yogilgMda
ishlaydi, karyer avtosamosvallariga tashish masofasi yaqin joylarda qulay
hisoblanadi. Yuk ko‘taruvchanligi yugori mashinalariga, quwati yuqori dizellar talab
gilinadi, uning vazniga nisbatan yuk ko ‘taruvchanligi yugori boMishi kerak.

Shu maxsatda yuqori bosimli va tirsakli val aylanish chastotasini oshiriladi.

Avtosamosvallar uchun gazturbinab dvigatellari (GTD) yuqori yuk
ko‘taruvchan yugori mustahkamlika egaligi bilan ajralib turadi, to‘rt barobar yuqori
resurs, vazni va oMchami kichik, boshqa dizel dvigatelarga nisbatan, barcha yonilgM
turlarida ishlay olganligi, yaxshi qo‘shish xususiyatlariga ega (-50 °S gacha) past
iglimda ham yona olishi kerak. Shuningdek avtomobilga ta’sir etayotgan kuchlaming
0’zgarishi yo’l sharoitiga, uning tezligi va tezlanishiga bevosita bog’liq bo’lib,
bulaming vaziyatiga qarabavtomobilning yetaklovchi g’ildiraklariga dvigateldan
kelayotgan burovchi momentni o’zgartirib turish lozim boMadi. Bu vazifalami |
bajarish uchun avtomobilda kuch uzatmasi (transmissiya) qoMIlaniladi.

Karyer yuk avtosamosvallarida uch xil transmissiyalar qoMlaniladi: mexanikli 1
(MP), gidromexanik (GMP) va elektromexanik (EMP).

Mexanik transmissiyali avtosamosvallar samarali yuk ko‘taruvchanligi 15-20 t
oshmaydi. Shunday transmissiyali avtosamosvallar MAZ-5549 KrAZ-6505 va shu 1
tipdagilar kiradi.

Birinchi ulanishidan 1 (rasm. 3.6) aylanama momenti uzatish qutisiga olib
kelinadi 2. Kardan vali va ikki kardandan iborat uzatish qutisidan kardan uzatgichiga
uzatiladi 3, keyin moment orgali o‘qda o‘matilgan asosiy uzatgichga uzatiladi 4. shu

_—— —
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uzatgich yordamida 5 moment ikki yarim o°‘gga uzatiladi 6, uning oxirida
avtomobilning yetakchi g‘ildiraklariga harakat uzatiladi.

Rasm. 3.6. Avtosamosval mexanik transmissiyasining konstruktiv sxemasi:
1 - ulanishi; 2 - uzatish qutisi; 3 - kardan uzatgichi; 4 - diffyerensial korpus
5 - diffyerensial; 6 - yarim o‘qi

Gidromexanik transmissiyali yuk ko‘taruvchanligi 20 t ortig boMgan
avtosamosvallar uchun moMjallangan va ayrim firmalarda uni yuk ko‘taruvchanligi
200 t va undan ziyot boMganda ham goMlaniladi.

Gidromexanik transmissiya gidromexanik uzatgichidan iborat (dvigatel (D)
bilan birlashgan muvofiglash-tiruvchi reduktor, gidrotransformator - gidravlik
reduktor, mexanik uzatish qutisi va sekinlashtiruvchi tormoz), kardanli uzatgichi va
orga most uzatgichi. Gidromexanik transmissiyali dvigatel quvvatini ratsional
ishlatishiga ruxsat beradi, yuqori ko‘rsatkichlarga ega, agregatning xizmat qilish
muddati oshadi va avtosamosvallaming boshgarish tizimini sezilarli engillashtiradi
(rasm. 3.7).

1960 yillarida Beloruss avtozavodida uch zinalik gidromexanik uzatgichli GMP
(3+1) birinchi avtosamosvallari ishlab chigarilgan, wular o‘zining oddiy
konstruksiyasi, tuzatishda yaroqliligi va ishlab chiqgarilishi past narxi bilan ajralib
turgan. Hozirgi vagtda goMlaniladigan besh zinali GMP (5+2) va olti zinali GMP
(6+1) wuzatishlar soni kuchli diapazoni kengayishi Yuqori tortuvchi dinamik
ko‘rsatkichlariga ega, yoqilgM harajati 10-15 % kam va ishlab chigarish 20-25 %
yuqori, moy edirilishi ancha kam, bu chuqur karyerlarda ishlashda juda katta
ahamiyatga ega Elektrogidravlik boshqarish tizimi GMP qoMda va avtomatik
boshqgarish uchun moMjallangan. Moslashgan suvlimexanik uzatgichli reduktor
dvigateli va suvlitransformator moslashishi nazarda tutilgan.
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Rasm. 3.7. Gidromexanik transmissiyasining tarkibiy sxemasi.

Gidrotransformator aylanuvchi momentini avtomatik va zinasiz o°‘zgartirish
uchun moMjallangan, dvigateldan uzatilgan bosim tortadigan valda o ‘zgaradi.

Gidrotransformator gidrodinamika yo‘li bilan dvigatel aylanish momentini
avtomatik ravishda o‘zgarishini taminlaydi, yo‘l qarshiligiga qarab, ikki rejimda
ishlaydi: suvinransformator rejimida (bitta yoki ikki reaktor quyiladi, g-‘ildirak
momenti MT nasos momenti MH)\ gidromufta rejimida (reaktorlar aylanish momenti
o0‘sishi tuxtaydi). GMPda (5+2) va (6+1) suvlitransformator qo htlanishi va echilishi
hamma zinalarida avtomatik ravishda amalga oshiriladi turbina vali aylanish soniga
garab o°‘zgaradi. YoMlarda harakatlanish"ida yuqori qarshilik bilan yoki joyidan
siljishda turbinali gMldirakning nT aylanish chastotasi nasos g'lldiragi nT aylanish
chastotasiga nisbatan gamroqg. Turbinali g‘ildirak aylanish chastotasi oshishi bilan
turbinadan paydo boMadigan aylanish momenti kamayadi. Bu holatida suyuqlik
oqgimi bosimini garama garshi tarafiga reaktor lapatasiga yo'naltiradi, bu birinchi
reaktomi ajratad), keyin esi ikkinchini suvlitransformator suvlimufta ivjimiga o ‘tadi.

Hamma gidromexanik uzatgichlari gidrodinamik sekinlatish tormozi bilan
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‘hozlangan, u uzatish qutisining asosiy valiga o ‘matilgan va yordam beruvchi tormoz

tizimi boMib goladi. giyalik pastlik yoMlarida harakatlanishida gMldiraklar tormozini
ishlatmasdan doimiy tezlikni saqglash uchun moMjallangan. Sekinlashish tormoz
ta’siri ishlash bo‘shlig‘ini moy bilan toMganida paydo bo‘l3di, gidravlik tizimi
suvlimexanik uzatgichidan keladi. Tormoz qo‘shilganda uning kinetik enyergiyasi
issiglik enyergiyasiga o‘tadi, gidravlik tizimi suvlimexanik uzatgichiga moy uzatib
beradi, u moy radiatori ichida aylanadi va sovutadi. Avtomobil tushishida
sekinlashtiruvchining ishi moy isishi suvlimexanik transmissiyasi bilan amalga
oshiriladi. Sekinlashtiruvchi tormoz, uzatgich qo‘shilgandan so‘ng ishlaydi va Yuqori
uzatgichlarga o'tgandan so‘ng tormoz faoliyati kamayadi, shuning uchun giyalikda
xavfsizlik harakati fagat kerakli uzatgich zinalarida taminlanadi.

Aylanish momentini bitta agregatdan boshqgasiga uzatib berishda kardanli
uzatgich kiritiladi. Mexanik transmissiyasida — aylanish momentini uzatish qutisidan
2 asosiy uzatgichga 4 etkazib beradi (rasm. 3.6). Suvlimexanik transmissiyasida
ikkita kardan vali bor: masofali dvigatelni suvlimexanik uzatuvchi va orga most
kardan wvalini, orga mostli ulovchi suvlimexanik uzatuvchi bilan bog-‘laydi.
Dvigatelning aylantirish vaqtini uzatuvchi qutti tishlari avtomatik yoki haydovchi
tomonidan tanlanadigan tishchali uzatuvchi yordamida o‘zgartiradi. Markaziy
reduktor o‘z ichiga defyerensial reduktor bilan bogMangan bir zinali reduktomi o‘z
ichiga oladi va u aylantirishni 90° ga o‘zgartiradi, aylanishning har xil chastotasida
yetakchi gMIdiraklar orasida aylantirishm o'zgartiradi va ko‘paytirib beradi (masalan
burilishlarda). Planetar tipli gMldirak uzatuvchisi orga gMldiraklaming qisish
moslamasida joylashadi va aylantirish vaqtini yetakchi gMldiraklarda ko‘paytirib
berish uchun xizmat gqiladi (odatda Yuk ko’tarishi 25 t dan Yuqori boMgan
avtosamosvallarda). Elektromexanik transmissiya 80-120 t dan Yugori boMganda
goMlaniladi. Dizel- genyeratorli moslamalar tortuvchi elektrodvigatellar, mexanik
uzatuvchi va elektrodvigatellami boshgaruvchi uskunalardan to‘ziladi (rasm. 3.9).

Rasm 3.9. Elektromexanik transmissiya tuzilish sxemasi
Samosvallarda mexanik uzatuvchi  reduktori va ishlaydigan tormoz
mexanizmlarini orqa gMIdiraklar bilan elektromotor - gMldirak deb nom olgan tormoz
sistemasi tortuvi elektrodvigatellaming yigMlishi keng targalgan (rasm. 3.10). ba’zan
elektromexanik tizimning u yoki bu elementlari sovush sharoitlarini yaxshilash uchun

157



olib quyiladi. Elektromator-gMIdirak tortuvchi elektrodvigatel 2 (rasm. 3jg” '
elektromotor-gMIdirakning reduktori (ikki qatorli, diffyerensial, to‘g‘ri tishl*
shesternali 8), orqa gMldirak uzgichi 4, ishlovchi 3 va tormoz mexanizmlari | Va
elektrodvigatel laridan hosil boMgan tezlikni chegaralovchi datchik.

Rasm. 3.10. Elektromotor gMIdirak:
1-tormoz mexanizmi; 2-tortuvchi elcktrodvigatel; 3-ishchi tormoz sistcmasi; 4-
orga gMIdirak gisgichi; 5-to’kish teshigi probkasi; 6-qo‘yish teshigi probkasi; 7, 15-
boltlar; 8-elektromotor-gMIdirakning reduktori; 9-birinchi qator shestemasi; 10-
tuxtatuvchi xalga; 11-gapqoq; 12-torsion val; 13-flanets torsion valining flanetsi; 14-
tortuvchi elektrodvigatel flanetsi

Torsion valining tekis uchiga bir tomondan flanets 13, boshqgasidan birinchi
gator shestemasi 9. Reduktoming birinchi qator quyoshsimon shesternasidagi
aylantirish vaqti elektrodvigatel tortuvchi 14 flans orgali uzatiladi 13, flans bilan
elektrodvigatel boltlar bilan birlashtirilib maxkamlanadi. Bunday transmissiyaning
goMlanilishi gMldirakning alohida harakatlanishini, bir necha o‘gni yetakchi sifatida
goMlashni amalga oshiradi. Elektromotor-gMIdirak orga mosti  kartyeriga
mahkamlanadi (avtomobillaming mustaqil orga ilgichlari) Elektrik transmissiya
mexanik va suvlimexanik transmissiya bilan solishtirilganda samosvallaming
kmematik sxemasini aytarli soddalashtiradi. Avtosamosvallarda BelAZ-7549 doimiy
tok elektrik transmissiyasining tuzilishi ancha sodda turi ishatilgan, u doimiy tok
genyeratoridan (G), tortuvchi elektrodvigatel doimiy tok va boshgaruv tizimidan
tashkil topadi. Roslashtirish elektr harakatga keltiruvchini sozlash genyerator
uyg‘otuvchi va tortuvchi elektrodvigatelining tokini o‘zgartirish bilan amalga
oshiriladi.
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Elektromexanik transmissiya rejim ko‘rsatgichi elektrodinamik tormozlanish,
tartibini  ko‘zda tutadi va bunda tekislovchining chigish zanjiri tortuvchi
dvigatellarining o‘ramiga ulanadi. Avtosamosvallar BelAZ-7521, BelAE-7513
doimiy-o‘zgaruvchi tokli transmissiya bilan jihozlangan. Bunday holda doimiy tok
tortuvchi dvigateli yarim o‘tkazuvchib tekislovchi moslamalari orqali o°‘zgaruvchi
tok saqlovchi genyeratordan istemol giladi. Mashina harakatini ulardan biri o‘chib
golganda ham saglab qoluvchi alohida tekislovchilami o‘matish gat’iyan rioya giladi.
Avtosamosvallar BelAZ-7550, BelAZ-7560, BelAZz-7570 turlarining katta Yuk
ko‘tarishida o‘zgaruvchi tokli EMT bilan ko‘zda tutiladi.

Rama (rasm. 3.11) Yuqori chidamli payvandlash yoM' bilan yasaladi.
Avtosamosvalning rama asosiy qismi hisoblanadi va chidamlilik qattiglikni
ta’minlashi shart. U ikkita uzun karobkali kesishgan balkadan tashkil topgan
(lonjyeron) 1, bir-biri bilan kundalang holda bogManadi 2. Kronshteynlar 3 va
dvigatelni ramaga mahkamlashga xizmat giladigan va o‘tkazish teshiklari 4,
kuzovdan, ilgichdan, rulni boshgaradigan kartyerdan kabinadan, og‘daradigan silindr
mexanizmlardan, ilib gqo‘yuvchidan tashkil etadi.

Avtosamosval kuzovi chidamli boMishi kerak yirik boMakli kon massalarim
ag‘darishda yuqori zarbalarga dosh byera olishi kerak va shu bilan birga etarli
darajada engil boMishi kerak. Shuning uchun kuzov yupga pulat gatlamdan
tayyorlanadi va lojveronlar ham korobkasli qarshi forslar kesishuvchidan
tayyorlanadi. Kuzov shakli yuk to‘kishning osonlashishiga va yuk to‘kishda
ekskavator kovshi orientatsiyasiga qarab belgilanadi. Oldingi qiya pastlik 1
haydovchi 2 kabinasiga qaratilgan, uning davomi boMib kabinani himiyalovchi
to‘sigchalar xizmat giladi.

Rasm. 3.11. Avtosamosval ramasi:
1-lonjyeronlar; 2-kundalang tomonlari; 3-kronshtenylar; 4-maxkamlash
teshiklari.

Orga giyaligi 15° burchak ostida gorizont bo’ylab goplanadi. Kuzovning orga

4'smi ramaga mahkamlanadi, oldingi gismi esa rezinali amartizatorlar orqali tiralib
turadi. yuk to‘kishda kuzovning oldingi qismi ikki teleskopsimon suv silindrlari
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zvenolari soni 3 dan 5 gacha ag‘daruvchi mexanizm bilan ko‘tariladi. k
massasining muzlaganini yo‘qotish uchun kuzov borti dvigatelning ishlatilib boMc
gazlari bilan isitiladi. Kuzov va uni isitish. 3.12 rasmda ko‘rsatilgan. Ilib turuvchi
gancha mexanizmlami o‘z ichiga avtosamosvalni rama bilan bogMovchi yarim
o'glardan, samosval harakatlanishdagi dinamik Yuk tushishini kamaytiruvchi holatrJ
0‘z ichiga oladi. Ilib go‘yuvchining sifati yurishning bir maromda ishlashinl
taminlaydi. Yuk ko‘tarishi past boMgan samosvallarda gatlamli ressordan tashkil
topgan ilib turuvchi keng goMlaniladi. Ilib go‘yuuvchidagi tebranishni kamaytirish
magsadida uning oldingi o‘giga qo‘shimcha gidravlik amartizator quriladi, orga
ilgich o‘giga esa Yukning oshib ketishida qo‘shiladigan qo‘shimcha podressornik
go‘yiladi. Uzunasi va kundalang xoldagi tebranishlami samarali so‘ndirish uchun
pnevmogidravlik ilgichlardan foydalaniladi. U esa porshenli turli pnevmatik ressor
gidravlik amortizator bilan bir tarmogga pnevmogidravlik silindrdan tashkil topadi
(rasm. 3.13). Silindr joylangan materiali gisilgan (azot) hisoblanadi, suyugM esa
(moy) gaz bosimini o‘tkazib berishga, ishlash ustini moylashga va gidravlik
amortizatsiya uchun xizmat giladi.

Rasm. 3.12. Kuzov va uning isish tizimi. 1,3-kuzovning oldingi va orqga
giyaligi: 2-to‘siq bo‘sh shtok bilan porshen 1 aralashtiruvchi 2, silindmi ikki ishchi
gismi bo‘shligga ajratadi 3: asosiy bosimni A va bosimga qgarshi B. Ish bo‘shligM
bosimini o‘zgartirib turib har xil zichlangan moddalar olish mumkin. Bo‘shliq A
quwatlanish klapani orqgali 6 gisilgan gaz orqali toMdiriladi B va V moy bilan
toMdirilgan. B bo‘shligM V trubkalari bilan bogMangan 8 va 9, pastki uchlari V
bo‘shligM ichiga moydan pastdajoylashgan.

Bo‘shligning balandlik gismi V pastki quwatlanish klapin 10 orqali trubka 11
gisilgan gaz bilan toMdirilgan bosim trubka 8 bo‘ylab suyuqlik orqgali porshenning
xalgali maydoniga B bo‘shligMga etkaziladi. Shunday qilib gaytish harakatida
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orshen 2 tepadan (asosiy bosim) va pastdan (qarshi bosim) gaz bosim ta’sirida zich
~attiq bufyer hisoblanadi.

Qapgogqlar 4 va 5 silindming tepa va pastki tayanchi bo‘lib hisoblanadi, Qisish
boshlanganda porshen silindirga joylashtiriladi va gaz A bo‘shligda gqisadi, V
bo‘shligda moyning irubka bo‘ylab ogishidan 8 va 9 gaz bosimining kamayishi yuz
beradi. Porshen ustida bosimning oshib ketishi hisobida silindrning qisish harakati
tezda kamayadi. Porshenning gazning teskari yo‘nalishida joylashtirilishida porshen
ustida gaz bosimi kamayadi. Qarshi bosimning oshib borishi hisobida harakat
kamayadi. Rulni boshgaruvi avtomobilning yo‘naltirilgan harakatini ta’minlash
uchun hizmat giladf va 0‘z ichiga rul mexanizmini, gidravlik kuchaytiruvchi va rulni
harakatga keltiruvchi mexani/mlami oladi. Katta yukli avtosamosvallarda rulni
harakatga keltiruvchiiu gidravlik kuchaytiruvchisi rul g‘ildiragining zarur boMgan
aylanish tezligini kamaytiradi.

Rasm. 3.13. Sxema pnevmogidravlik silindrning sxemasi:
A-asosiy bosim bo‘shlig‘i; B, V-garshi bosim bo‘shlig‘i; 1-porshen; 2-kovak
shtok; 3-silindr; 4, 5-qopqoqlari; 6, 10-quvvatlanuvchi klapanlar; 7-moy gatlami; 8,9-
trubkalar; 11-quvur

Tormoz sistemasi ishchi tormozlardan tuzilgan baraban-kolodkalari gidravlik
yoki pnevmatik harakatga keltiruvchi Yuk katta boMganda hamma g‘ildiraklarda va
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turish tormozlariga o‘matiladigan diskovodlarda joylashtirilgan uzatish korobkalajlf
chigish vallarida suvlimexanik va elektromexanik transmissiyali samosvallarda yanJ
tormoz  sekinlashtiruvchi  mexanizm ham o‘matilgan (masalan Beloryl
avtozavodning), tezligi talab etilgan me’yorlarda bo‘ladi.

Avtosamosvalning g‘ildiraklari shina va chekkadan tuzilgan (pnevmatik). Ob<#
shinani tuzatishlarga va qisish joyiga gMIdirakni mahkamlashda xizmat giladi. Shif,
odatda qoidaga ko‘ra kamera (havo bilan toMdiriladigan) va (rezina tishli goplam)!
pokrishka bilan goplangan. Pokrishka tashkil etilgan karkasdan, yuqori sifatli kardan
va brekerdan, qalin rezina gatlam bilan goplangan yo‘l bilan yaxshi tutashishi uchun
har xil shakl chizmalar byerilib ishlanadi. Shinaning oMchami ikki son bilan
belgilanadi: birinchisi - profilning kengligi, ikkinchisi - ikki gMlIdiraklar diametri
dyuymda oMchanadi.

Ko'pchilik karyer avtosamosvallari ichki bosimi 0,6-0,7 MPa kamerasii
shinalariga ega, chunki ular kam isiydi va ishlatishda ancha ishonchli. Tuzilishi
bo’yicha shinalar dioganal va radialga boMinadi. Dioganal shinalarda karkasning kord
arqoni va breker to‘qima iplari qo‘shilgan gatlamlarda bo’yaladi, radial shinalarda
korda iplari meredian bo’ylab 0°ga yaqin burchak ostida joylashadi, brekerli gismda
65° dan kam bo‘lmagan burchakda, parallel gatlamlarda bo’yalib qo‘yiladi. (rasm.
3.14). Radial shina chizig o'mida «R» harfi bilan shifrlanadi. Ular yuqori yo‘l bosish
va issiglik almashinishi bilan yaxshi bogManish kerak, shuningdek titrashga boMgan
past qgarshiligi bilan xarakterlanadi.

Rasm. 3.14. Avtosamosvallar shinalarining tuzilishi:
a-diagonal; b-radial



34. AVTOMOBIL TRANSPORTI 11ARAKATL.ANISIUNING NAZARIY
ASOSLARI

3.4.1. Avtosamosval harakatlanishiga ta’sir ko‘rsatuvchi gismlar

Avtosamosvalga harakatlanish vaqtida tortish, harakatga qarshilik kuchi,
tormozlanish kuchi ta’sir ko‘rsatadi. Avtosamosvalning tortish kuchi F*N, quwat
manbaining kuchlanishiga, dvigatelning kuchlanishiga va mashinaning ulanish
massasiga bogMiq boMadi. Qoida bo’yicha kuchning asosiy tortish kuchi
chegaralanishi boMib yetakchi gMIldiraklarining avtosamosvallaming yoM qoplami
bilan ulanishining chegaralanishi,

ya’ni Fk < 1000M ag K diy/

Unda MO0-avtosamasval massasi, t.

Ulanish massasining ifodalanish koefTitsienti avtosamosvalning umumiy
ulanish massasining ulanish boMagi massasini hisobga oluvchi gismining 3.2.1
boMimda keltirilgan, yoMning gMldirak bilan ulanish) koefTitsienti 3.17 jadvalga.

keltirilgan.
Avtosamosvalning torish kuch> harakatning belgilangan tezligida kuchlanish
bo’yicha chegaralanishiga ega v, km/ch

F, = 3600NdrfTT],,I8 (3.4)

Jadval 3.17
Ulanish koeffitsienti ifodasi har xil turdagi va holatdagi yoMlarda
Y o‘l goplamasi Quruqg yo‘l Xo‘lyo'l Iflos yo‘l
qoplamida goplama goplamida
Doimiy yoMlar
shebenkali (ustki ishlov 0,57 - 0,75 0,43 - 0,55 0,4
berish b/n)
Asfaltli qoplam 0,7 0,4 0,25
Asfalt betonli va 0,7 0,45 0,3
betonli goplam
Vaktinchalik yo'llar
Qazish joyi dumalab 0,6 0.4-05 —
haydash joyi
Dumalatib o'tish joyi 0,4 -0,58 0,2-0,34 —
Eslatma qgor bilan qoplangan yo‘llardagi muz yo'llarda ulanish
koeffitsientini 0,15-0,3-
Unda -dvigatelning quwati (dizel), kVt ; tt-transmissiyaning foydali
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harakat koeffitsienti (dvigatel validan harakatlanayotgan g‘ildiraklarga), mexanl
transmissiyada-7. =0.72+0.82,suvlimexanikda -~=0.7 +0.72 va elektromexanikda
tjt =0.69 +0.72 \7jom+ avtomobilning yordamchi qurilmasiga kuchlanish tanlaM
koeffitsienti, (0,85-0,88).

Harakatlanishga qarshilik - asosiy garshilikka va yordamchi garshilikdan tashkil
topgan (giyalikdan qing‘ir chizigli uchastkalarda havo muhitidan).

Harakatning asosiy qarshiliklari W0 (N)

Wb = Magw0 (3.5)

Unda w0-harakatlanishning miyoriy asosiy qarshiliklari, N/kN.

Avtosamosval harakatining asosiy miyoriy garshiliklari yo‘l tun va holatig*
bog‘lig. Har xil turdagi karyer yoMarining taxminiy gqiymati w, 3.5 jadvalida
keltirilgan.

Qiyalikdan go‘shimcha garshilik Wt (N). me’yoriy giymat orgali aniglanadi:

wt = Mogwt (3.6)

Qiyalik go‘shimcha qarshiligi W (N/kN) giyalikning minglar soni hisobidal

soniga teng. Qiya uchastkalardagi qo‘shimcha giyalik qarshiligi Wt (N)
Wk = M agwk (3.7)

Unda wt-qo‘shimcha me’yoriy garshilik yoMning burilish uchastkalarda, N/KN,
empirik formula bilan aniglanadi: wt = 30(200 - R)/200 (bunda R-burilish uchastkalaril
radiusi, m). Havo muhitining qo‘shimcha qgarshiligi

W (N) mashina massasiga teng kelmaydi va uning har ganday ulanishlaridan vaj
oqish koeffitsienti:

W'=Am(uzvef (3.8)

Unda  Jl,-oqish koeffitsienti ( kaiyer avtosamosvallari A,=5,5-7);
M-avtomobilning old gismi maydoni (taxminan avtomobilning kenglik ifodasiga]
teng), Yuk ko‘tarishi 30-180 t ga teng mashinalar uchun 10 dan 31,5m3 gachal
o‘zgaradi; u,- shamolning tezligini tashkil etadi, avtomobil harakatlanishl
yo‘nalishiga mos tushadi km/ch.

SHamolning tezligi tashkil etgan v, (km/ch) Fk-W =M"du/dt, v, =vKncos/3

Unda /?-shamol va avtomobil yo‘nalishi orasidagi burchak; «+» belgi garshi
shamolda, «-» belgi yo‘nalish bo‘yichaligini bildiradi. SHunday qilib harakatning |
toMiq garshiligi (N)

W = Mag(wQti +wk)+ Wt (3.9) ni tashkil etadi

Ishchi kolodkali tormozlaming tormoz kuchi B (N) tormoz kolodkalarining
bosilish migdoridan K (kN) aniglanadi hisoblangan kolodkaning gMIdirakka boMgan
ishgalanish koeffitsientiga ko ‘paytiriladi. fk:
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B =\T’\K<pK:|Cﬁ:pﬂ(G|'()
Bunda tormoz kuchi gMldirakaming sirpanishini oldini olish uchun tormoz
<‘ildiraklarining yo*I bilan ulanishi bilan chegaralanishi kerak:
B<mm agd/, (3.11)

Unda y/,-tormozlashda paydo boMadigan gMldirakning yoM bilan ulanish
koeffitsienti, y, = (0.7+0.8V

3.4.2 Avtosamosval harakatining asosiy boshqarilishi

Transport mashinalarining asosiy boshgaruvi (rasm garang. 1.3)

Unda A/, f-mashinaga berilgan massa; djd,-transport mashinasining tezlashishi
yoki sekinlashishi. Avtosamosvalga berilgan massani ifodasi Mrp boMsa, koeffitsient
8 orgali avtosamosvalning aylanadigan massasi inertsiyasini hisobga oluvchi:
Mrmp=SMa awalgi ifoda (agar avtosamosval massasi Ma tonnada gabul gilinsa, djd,
m/s2) quyidagi ko‘rinishga ega:

Fk-W =mO08M bdvld,

Avtosamosvalning aylanish massasi inertsiya koeffitsienti S samosval turiga va
ish tartibiga bogMiq. Yuk bilan harakatlanganda gMdravlik uzatuvchili
avtosamosvallar uchun S, K=1.03 +1.01 yuksiz boMganda Snoj = 1.085 + 1.07

elektromexanik uzatuvchili S,K=1.1va Sy =1.15ga mos boMadi.
Kattaligi \000SMadu/dt boMsa inertsiya kuchi garshiligini o‘z ichiga oladi 3t
ya’ni Fk- W=V
Barcha qarshiliklami unga ko’chirib shuni ko‘ramizki barcha tortish kuchni
barcha qgarshiliklami yengish uchun sarflanadi.
F=WO0+W +Wk+Wb+W (3.12)
Unda WO - harakatga asosiy garshiligi, N; W - yoMmng qiyalik garshiligi
(«+»belgi Yuqoriga harakatlanishi, «-» belgi pastlikka harakatlanishini bildiradi) N;

WK - yoMning giya chizigli uchastkalaridagi qgarshiligi, N; Wb - havo muhitining
garshiligi (hisobga olinadi u>\5km/c), N; W - avtomobil aylanuvchi gismlarining
inertsiyasi tufayli sodir bo'luvchi garshilik kuchi (transmissiya turiga bogMiq), N.

0 ‘zgarishlardan keyin ega boMadi (F-Wh)/(Mag) =wQti +wk+1000&r/g
(F-Wb) ifodasi tortishning ortigcha kuchi

deb nomlanadi
ifodasi - dinamik fatori (D) hisoblanadi.

(F-Whb)/(Mag)
I000&r/gkattaligini nisbiy tezlanish deb

nomlanadi (ya'ni erkin tushishga berilgan aylanadigan tnassalar inertsiyasini hisobga
olgan holdagi tezlanish) va/-harf bilan belgilanadi.
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Shunday qilib, dinamik faktor quyidagi formula bilan topiladi D=w0*i +w *
(3.13)

Avtosamosvallarning dinamik tavsifi - bu avtosamosval dinamik faktorinit*
uning harakat tezligiga bog'ligligi. Avtosamosval ortigcha tortish kuchininfl
harakatlanuvchi sostav og'irligiga nisbati - dinamik faktor deb ataladi.

%0

Xuddi shuningdek,
Fy-Wx W, =W,+ W]
P P
unda D = 00=i +j , A
Harakat tezligini dinamik faktor orgali aniglashda avtosamosvalning tekis
harakatlanayotgan holati gabul gilinadi, ya'ni & = const va a = 0 bo'lganda, (2.11)
formulasi quyidagi ko'rinishga keladi:
D=oclzi, %

Yo'lning har bir uchastkasi uchun yo'l giyaligi va harakatga ta'sir etuvchi asosiy
qarshilikning nisbiy koeffitsienti aniglanadi, unda W miqgdori 18-jadvaldan yo'lning
turi va uning ustki qoplamasiga garab olinadi.

18-jadvail
Turli yo'l goplamalari uchun harakatga garshilik koeffitsientining gqiymatlari
Harakatga qgarshilik
Yollar goplama turi koeffitsienti,
ki* kuchn kuch
Beton, asfalt betonli, chortoshli

Asosiy gatnov 15-20
yo'llar Graviy 25-30
Shebenka 30-45
Zaboy va Zaboydagi shibbalangan 50-80
ag' darma Ag'darmadagi shibbalangan 90-150
yo'llari Gruntli shibbalanmagan 250-300
Eslatma: ' ning keltirilgan giymatlari yukli samosvallar uchun o'rinlidir,

yuksiz mashinalar uchun esa bu giymatlar 20-25 % kamaytirib olinadi.

Aniq sharoitlarda umumiy me’yoriy qarshilikka ko‘ra yuqoridagi
xarakteristikalar ~ bilan  samosvallaming harakatlanish  tezligi  aniglanadi.
Avtosamosvallarning  tortuvchi  tomozlanish  xarakteristikalari ~ samosvalning
yuklanganlik darajasini aniqlaydi, alohida e'tiborlisi shuki yuk ko‘tarishi bir xil
boMgan samosvallar bir necha kuzov bilan va yukning har xil zichligidagi turlarini
tashiladigan yukning har xil anig ogMrlikdagi yukni tashiydi 3.15 va 3.16 rasmda
avtosamosvallarning tortuvchi va tormozlanish xarakteristikasi misol keltirilgan.

166



?W» * 0 I/I) MaawrpnAo By 0 60
ft-r|IJ»

, .

’_ﬁ::__—_i:i_!_'IZZZ . __ —Fm_]?r\M“ ==

J 250
“ 0 5
V.—eodee o - - - - ———
1: « ey Wl b A-u 3T -

1»0T » *0 1

Rasm . 3.15. BelAZ-7555V avtosamosvallarining xarakteristikalari:
a — tortuvchi; b — tormoz

5 25 1|L1))40 45 Sr

Rasm. 3.16 BelAZ-75131 elektrodvigateli TED-6 |i avtosamosval
xarakteristikalari:
a — tortuvchi xarakteristikasi; va b — tormozlovchi xarakteristikasi

3.4.3. Avtomobil transportining tortuvchi va ishlatiladigan hisob kitoblari
Avtomobil transportlarining hisob-kitoblarida samosval turi asoslanadi,

trassaning har xil uchastkalarida uning harakatlanish tartibi, harakatlanish vaqti,
samosval reysining toMiq vaqgti o rnatiladi. uning samaradorligi, quvvat sarflashi,
samosvalning umumiy vaqt sikli (reys), uning unumdorligi, enyergiya harajatlari,
shuningdek Yuk almashinishni ta’minlash uchun mashina parki zarur bo‘ladi.
1 Avtosamosvallar turini tanlashda quyidagi tushunchalarga e’tibor berish
kerak
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Karyerning kon massasi tashish bo’yicha vyiliga avtosamosvalning
ko‘tarishining ratsional ifodasi quyidagicha 5-10 min t/yiligacha boMgan”B
avtosamosvallaming yuk ko‘tarish qobilyati quyidagi tonnalarda boMishi kerak 10-3LL
t, 30-65 tonnagacha, 10-20 min t/yiligacha boMganda - 65-100 tonnagacha, 20 ir|fl
t/yilidan ortig yuk tashishda -100 tonnadan yuqori yuk tashiydigan transportlal
ishlatiladi. yugori chuqurliklarda yuk tashish masofasida va giyaligi ko‘p boMgan
joylarda yuk ko‘taruvchanligi va yuqori me’yoriy yuk ko‘tarish kuchiga ega boMgJ
mashinalami tanlash zarur.

Shu bilan birga chidamliligini hisobga olish bilan birga avtosamosval kuzovigJ
to‘kishda 4-6 kovsh ekskavatorlar yoki yuklovchi mashinalarning yukining sigMnii
sigMshi zarur. shunday qilib tanlangan avtosamosvalning ko‘rsatkichlari shartli
ravishda quyidagi hisoblarga asoslanadi:

4~btiK,Vjp
VAVKYjK]

Unda avtosamosvalning kuzoviga sigMshi uchun kovshning minimal soni;|
K(-ekskavatoming kovshini toMish koefTitsienti (yuklovchining); K\-avtosamosval
kuzovining toMish koefTitsienti ( K\ m&1.25+1.3)

Iglimi ogMr sharoitlariga shimolga moslashkan mashinalar modifikatsiyasiga
to‘xtalish kerak. Agar avtosamosvallaming bir necha turi (2-3) bir xil baxolansa,
oxirgisini aniglash uning iqtisodiy samaraliyligiga, yoki aniq karyer sharoiti hisobga ;
olinadi.

2. Tanlangan avtosamosval uchun yuk ko‘taruvchanligini foydali ish
koefTitsienti bilan ifodalanadi. Tanlangan avtosamosvalning yuk ko‘taruvchanligini \
foydali ish koefTitsienti past boMishi kerak emas 0,6 va 1,05. oshmaslik kerak

K4=K:rpMy!q (3.14)

3. Avtosamosvallaming harakatlanish texnik tezligi, trassaning uchastkalariga 1
garab asoslanadi.

Texnik tezligi ahamiyati bir necha faktorlarga asoslanadi: avtosamosvallaming |
tortish qobiliyati (doimiy yoMarda va ko‘tarilish yo‘nalishida), to'xtashda xavfsizlik 1
sharoiti (asosan doimiy gorizontal yoMarida va pastlik yo'nalishida). Undan tashqari,!
ochiq konlarda avtosamosvallaming texnik ishlash goidalariga rioya gilgan xolda, °
samosvallarning harakatlanish tezligi yoMlaming toifasiga garab aniglanadi, ]
vagtinchalik yoMlarda 10-15 km/ch, doimiy yoMlarda esa 40-50 km/ch.

Mashinaning tortish qobiliyati tezligi har bir trassa uchastkasida mos keladigan
avtosamosvallaming tortish xarakteristikalariga garab aniglanadi (sm. rasm. 3.15, |
3.16) yoki dvigatel quwatiga garab (tortish xarakteristikasi Yuk boMganida) [sm. 1
formulu (3.4)].

Samosvallarning harakat tezligini tortuvchi xaraktenstikasiga qarab aniglash
uchun Yugqori gorizontal shkalaga ko‘chiraladigan Yuk massasini olib quyamiz( A
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ugtaSi ).A nugtasidan nur bilan vertikal tekis kesib o‘tamiz yuzlarga teng keladigan
harakat umumiy qarshiligiga mos keladigan qilib - V nuqtasi, bu V nuqtasidan
gorizontal tekis qgiyasini kesib o‘tkazamizF* =/(v)

S nuqtasidan verlikal tushirib tezlikni aniglaymiz v, km/c formulada (3.15)
tortish kuchini Ft mashinaning bir me’yorda harakatlanishida barcha statistik tczlik
vig‘indisi sifatida aniqlanadi (tezlik o'matilgan qoida):

v=3600N"ij~F, (3.15)

unda Ndit- dvigatelning ichki yonish quwati, kVt; 7,-transmissiyaning foydali
ish koeffitsignti (mexanik transmissida 0,72—0,82, suvlimexanikda 0,7-0,72, va
elektromexanikda  0,69-0,71); rjonavtomobilning  yordamchi  qurilmalarida
kuchlanishning tanlanish koeffitsienti, (0,85-0,88).

Tormozlanishdagi xavfsizlik tezligi v, avtomobilning berilgan sharoitlarda
ishlatilishidagi yo‘l uzunligi bo’yicha tuxtashini taminlashi kerak. Favqulotda avariya
holatida  friksion tormozlashni amalga oshirish  kerak. Inertsiya kuchi
harakatlanadigan kuch boMib hisoblanadi. 0 ‘chirish bilan dvigatel bilan
transmissiyadan tormozlashda avtomobil kinetik quvvatga ega boMadi va bu quvvatni
tormozlanish yoMida garshiliklar kuchi ishi va tormozning zo‘rigishi bilanifodalanadi
V, N, ya’ni .

1000M>,,2/(2 *3.62) = £IVI+ B)LX

Unda Ld— haqigiy tormozlanish yoMi, unda poezdning real kuchining yutilishi

sodir boMadi. Hosil boMishlardan so‘ng quyidagigi yerishamiz:
Ld = 3.9/1" (w0 £ /+ 10007/,) (3.16)

ToMiq tormozlashning kuchi haqigiy tormozlash kuchidan bir necha katta
bgladi:

Lt =Lpb+La (3.17)

Unda L =0.278vf/,-haydovchi e’tibori vaqtidagi bosilgan yoM, m, tp
haydovchining reaksiyasi vaqti tp =0.6 +0.7c

Tormozlanishning toMiq yoMi avtosamosvallar uchun qoidaga ko‘ra aniq
kattalikda chegaralanmaydi, lekin u ko‘rinish masofasidan kamroq boMishi shart Lb
berilgan joyda mashina uzunligidan kam Im(m) boMmasligi kerak:

Lb <,L,+Im (3.18)

Tormozlanishning xavfsizlik sharoiti bo’yicha yoM quyiladigan (3.17)
samosvalning tezligi aniglanadi. Ko‘rinish masofasi klimatik va kon-texnik
sharoitlarga bog‘liq xolda 30-60 m dan gabul gilinadi. Lb-<20m (buronlar, tumanlar)
boMganda harakatlanish man etiladi. Aniglanganidek, avtosamosval tormozlanishning
favqulotda holatlarda ishlatiladigan mexanik tizimidan tashqari bir me’yordagi
harakatlanishni saglab turish magsadida yordamchi (xizmatchi tormozlash) tizim



mavjud. Yordamchi tormoz tizimi ko‘rsatkichlari hisoblaridafavqulotda holatlanM
minimal tormoz yoMini ta’minlashda qoMlaniladi. Harakatlarning tezligini aniglash<fl
tormoz sekinlashtiruvchilar bilan ta’minlanadi va avtosamosvallarining tormd
xarakteristikasidan foydalaniladi (rasmga garang 3.15, b va 3.16, b). M asale
elektromexanik  uzatuvchili ~ mashinalar uchun  Yugori gorizontal 0°‘qjgB
ko‘chiriladigan Yuk massasini quyib turib (a nuqtasi) umumiy me’yoriy garshilifcu
mos keladigan vertikal tekis nurgacha o‘tkazamiz. So‘ngra V nuqtasi orqaljl
gorizontal tekis o‘tkazamiz to tormoz xarakteristikasi bilan tutashguncha (C,nuqtasi|
va C2 nuqtasi) davom ettiramiz. Bu nuqta mosligi D,va D2 xavfsizlik tezlik
diapazoniga asoslanadi, u bilan sharoitdan kelib chiqib tezlik ahamiyati kelishilgan
boMishi kerak (3.17).

Avtosamosvallarning faktlarga asoslangan harakatlanish tezligi hisoblangan
tezligiga nisbatan hamisha kam, shuning uchun ulami hisoblangan koeffitsientigal
moslashtirish zarur Kct: vif = Kdwl

A kattaligi me’yoriy qarshiligi giymatiga bogMiq boMadi:

60— 80 100— 120 140— 160
AV 40

A 0,85 0,89 0,9

|0 0.77

4. Avtosamasval Reysi vaqti (aylanish), min,
Tp=tn+tdv+tp+V >
Unda /,,-yuklanish vaqti; = —harakatlanish vaqti; tp— yuk to‘kish vaqti; tA

harakat holatini o‘zgartirish uchun go‘shimcha vaqt.
Avtomobilga yuklash vaqti
K=41,1YK-,Yp60 Yp Vg
tn=K;Vgtt /V'K,60 Yp<qglVt

Avtosamosvalning bo‘sh va yuklangan yo‘nalishdagi harakati

Samosval yuklanish vaqgti tp kuzovni ko‘tarish va tushirish operatsiyasigal
ketgan vaqti giymatini o‘z ichiga oladi, ularning har biri samasvalning tipiga bogMigq, !
18-23 s ni tashkil etadi. Avtosamosvallami amalda yuk to‘kish vaqti yuk
ko‘taruvchanligi 42 t boMgan 1 dagigaga yagin, undan yuqori yuk ko‘taruvchan j
avtosamosvallarda yuk to‘kish 1,2 dagigani tashkil etadi.

Holatini o*zgartirish uchun ketadigan qo‘shimcha vaqti goidaga ko ra j
manyovrlarga ketadigan vaqt hisoblanadi. Manyovrlarga ketgan vaqti har xil
sxemalarda to‘ziladi: ochig manyovrlarda 10 dan 25 s gacha (mashinalar uchun q ~ ]
200 t), halgali manyovrlarda 25 dan 50 s gacha (mashinalar uchun g = 200 t), yopiq
manyovrlarda 50-90 s (mashinalar uchun g = 200 t), Yuk bo‘shatishda 80-100 s.
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odatda too* reys vaqti 5-10 % dan oshmaydi.

5. Avtosamosvalning ishlatilishdagi samaradorligi, t/sm,

Qajm = 60TimKgKb/Tp €J

Unda Tsm - smenaning davomiyligi, soat; Aft-smena vaqtming foydalanish
koeffitsienti Kb =0.8

6. Avtosamosvallaming ishchi parki

Nalh=JQ,JQa"

Qm - karyer smenasining samaradorligi, t/sm; f - smena yuk ogimining
notekislik koeffitsionti / =115+120

7. Avtosamosvallaming inventar parki Nom avtosamasvallaming ishlash
tartibini hisobga olishga moMjallanadi. Karyeming ishlash taitibi moslashishiga va
avtosamosvalning ishlatilish tartibi mos tushishiga bogMiq boMishi kerak
Nam =NeM IS,

Unda - avtoparkning texnik tayyorgarlik koeffitsienti (0,7-0,8).

Agar avtosamasvalning ishlatilish tartibi ikki smenali karyeming ishlash
tartibiga uch smenali boMadi va inventar parki uch barobarga oshadi.

8. Yukni karyer chuqurligidan tashishda yoqilgM sarfi (kDj)

A=(q+q,)g(w0Y,II+ff) +4,9(Y.I<-/<K
A=q,9(w,E/, +H)+(q+ql)g(YJi ~hK
a,9( |2 )+(a+q )g(/_I
Unda H - yukni ko'tarish balandligi (tushish), m ; /,- avtomobilni tormozlash,
i

H
Unda harakatga yoqilgM sarflash Ap (1) 1 kkal = 4,1868 kDj, ni hisobga olgan

- trassa uzunligi yuk va bo‘sh xoldagi yo‘nalishlarida km.

holda quyidagi formula bilan topiladi.
Ap = A/(4.2q1ITjov

Unda qa- dizel yoqilg isi issiglik chigaruvchi gobilyati, kkal/1,

4,=10 ming kkal/L 7~-FIK dvigatdning ichki yonishi va transmissiyasi
7n, = 0.36 +0.40

YoqilgM sarflash Af (1) Af =ApKrK,KT

Unda KrK,KT= gish vaqtidagi garaj harajatida mos yoqilgM sarflash koelfitsienti,

(qayta ishlash, sozlash), manyovrlarda Kr =11, K, =1.06; Ka = 105 *11

Dizel yoqilgMsining 100 km ga aniq sarflanishi yuk ko‘tarishi 30 t dan 45 t
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gacha boMganda yoqilg‘i sarfi 100 1dan 240 1gacha, yuk ko‘taruvchanligi 45 t
ortiq boMsa yoqilg ‘i sarfi 170 1dan 3101 gacha, yuk ko‘taruvchanligi 80 1ortiq bo‘i
yoqilgM sarfi 320 1dan 710 lgacha, yuk ko‘taruvchanligi 120 t ortig boMsa yoqijg*.
sarfi 560 1dan 980 1gacha, yuk ko‘taruvchanligi 180 t ortiq bo‘lsa, yoqilg‘j Sarjj
1200 1dan 1600 l.gacha Mashinalaming texnik fargi kon-texnik shartlarda ishlatilish*
bilan tushintiriladi. Moylovchi materiallar sarflangan yoqilg‘ining 5-8 % ni tashkil
etadi.

3.5. AVTOMOBIL TRANSPORTING AVTOMATLASHUY1 VA TEXNIK
XAVFES1ZLIGI

Avtomobillami boshqgaruvini avtomatlashtirish ish jarayonida texnik murakkab
jarayon hisoblanadi va bir gancha harajatlar bilan asoslanadi, talab etilgan aniglik
chegaralanmagan oMchamdagi trassalarda ko‘p miqdordagi kesishishlar boMadi.
Avtomatik boshqaruv hozirgi paytda gator aloxida masalalami qo‘yadi: avtomatik
uzatuv korobkaning mukammalashuvi, boshgaruvning osonlashuvi, haydovchining
ish sharoitining qulayligini oshishi va x.k. Avtosamosvallaming ayrim qurilmasi
(firmlar «<BelAZ», «Komatsu», «Katyerpillar») maxsus qurilgan tizimga ega: tashib
o ‘tiladigan yukni oMchash, moylash tizimi markazlashgan, reys vaqtining elementlari,
radio aloga vositalari va boshqalari, bu transport jarayonini taxlil gilishga ruxsat
beradi. Karyer avtomobil transporting avtomatlashishining boshqga ikki yo ‘nalishi
ham keng targalgan: karyer avtotransportini avtomatlashtirilgan opyerativ boshgarish
tizimini tashkil qilish, ish sharoiti o°‘zgarishida va ulaming karyer yoMlarida
harakatlarini nazorat qilish, va ekskavatorlar orasidagi avtosamosvallar sonini
0 ‘zgartirish;

avtotransportni bir smena (sutka) davomidagi bajargan ishini nazorat qgilish va
hisobga olinishini avtomatizatsiyalashtirish.

Karyer avtotransportini avtomatizatsiyalashgan opyerativ boshqgarish tizimini
tashkil gilishida kaiyer sxemasi asos boMadi, transport kommunikatsiya tarmoglari,
yuklash va yuk to‘kish punktlarini joylashishi va soni, va shuningdek avtotransport
ishini gabul gilingan sxema asosida tashki Hlashtirish.

Avtotransport ishini tashkil gilishning ikki tiri maMum.

Birinchisi, bu «yopiq siklda» harakatlanish: avtosamosvallar taxsimlangan bitta
ekskavatorga bogMiq (ekskavatorlami almashtirish fagat ekskavator maMum uzoq
muddat turib gqolganda).

Ikkinchisi, bu harakatlanish «Ochiq siklda»: avtosamosvallar ekskavatorlarga
bogMig emas, avtosamosvallar Yuk tushirib boMgandan so‘ng bo‘sh ekskavatorga
buyurtma oladi.

Birinchi harakatlanish sxemasi oddiy, harakatlanish tartibini bo‘zish hollari tez -
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uchrab turadi ekskavator va avtosamosvallaming mos kelmaganligi sababli, va
ekskavator punktlari kamligi. «Karat» informatsion tizimi boyitish fabrikasiga uzatib
bgriigan ruda sifatini saglab turish uchun mo‘ljallangan, «yopiq siklda» nazarda
olingan. Avtosamosval nazorat punktini o‘tkandan so‘ng tanlab olish uskunasi
mashinaning nomyerini o‘qib oladi va ditspetchyer postiga habar beradi. Karyerdan
chigjshda avtosamosval oMchab olinadi va bu ma’lumotlar shuningdek pragrammada
bajarilishini nazorat giladigan ditspetchyer postiga habar qilinadi: programma
buzulganida, masalan ekskavator uzoq muddat ishlamaganida unga byerkitilgan
avtosamosval, boshqa ekskavatorga yuborilishi mumkin. Yuk ogimi ko‘payganida,
ekskavatorlar koj) boMganida va yuk ko‘taruvchanligi yuqori avtosamosvallaridan
foydalanishida «Ochiq sikli» tizimi samaradarli ekan.

Shuningdek avtosamosvallar oqgimini ekskavatorlar orasida shunday
taxsimlanadiki, ekskavatorlar va ko‘p quwatli avtosamosvallaming bo‘sh to‘xtab
golish holatini kamaytiradi, bu ishchi parkini sezilarli kamayishiga olib keladi.
Boshgarish jarayonida har-xil informatsion tizimlarini goMlash, doimiy nazorat gilish
va ekskavatorlami avtosamosvallar bilan taminlash analizi asosida amalga oshiriladi
(rasm. 3.17).

Rasm. 3.17. Karyer transport tizimini dispetchyerizaisiya sxemasi

«ochiq sikl» usulida ishlaydigan tizmalar ma’lum, mashinalar ekskavatorlar
oldiga ma’lum masofada turadi, yuklash vaqgti yoki yuklash vaqti harakatlanishini
hisobga olgan holda va uchastkada harakatlanish tezligi «yuklash punkti yoki yuk
tushirish punkti», avtosamosvallaming yuk tushirish joyiga yo‘nalishini va foydali
gazilmalarini belgilangan sifatini taminlashini hisobga olgan holda amalga oshiriladi.
Sputnikdan ko‘rsatish (GPS) texnalogiyasi boshqarish tizimidan foydalanish, yaxshi
natijalarga olib kelmokda, harakatlanadigan ob’ektlar koordinatini yuqori aniqlik
bilan ko‘rsatib beradi.

Avtosamosvallaming harakatlanish havfsizligi ishni tashkillashtirilishi va yoM

173



harakatlanish goidalarini bajarilishi bilan taminlanadi.

Avtotransportda jaroxatlanishning asosiy sabablari: mashmalaming to ‘gnashishi|
va mashinalar ko'pligi, mashinalarga yukni noto‘g‘ri u/atishi va yuk tushirishigJ
noto‘g ‘ri harakatlanishi ogibatida kabinaga yuk boMaklari urilishi va x. k., kuzovdad
ruda o‘z xolida tushishi, kuzovdan odamlami tushib Kketishi, qiyali joylardj
harakatlanganda orgaga garab yurib ketishi, ta’mirlash goidalarini bo'zish va x. k.

Avtosamosvallar harakatlanish xavfsizligi yoMning ratsional tanlashi bilan]
ta’minlanadi, uni saqlash sharoitlari, ishlatish tartibi (trassaning uchastkalarida
harakatlanish tezligi maMum darajada ruxsat berilgan). v

Trassada harakatlanish haydovchi harakatlanish sharoitini hisobga olgan xolda
(yomg'ir, bo‘ron, tuman, yaxmalak va x. k.) yoM ko ‘rsatkichlariga rioya qilishi kerak.1
YoM xavfsizligini ta’minlash uchun samosvallar oraliq masofasini saglash kerak, u
toMig tormoz yoMidan kam boMmasligi kerak va xavfsizlik oraligM (mashinaning;
uzunligi bilan teng yoki katta mashinalarda 10 m boMishi kerak). ko ‘rish masofasi
tormoz yoMidan kam boMgan xolda harakatlanish tagiqlanadi. Ko‘rish masofasi tez
kamayganda (jala, buronlar va x.k.), gachon Lt <20.w kam masofalarda harakatlanish

tagiglanadi. Karyerlarda avtosamosvallarning o‘ng taraflama harakatlanishi Kiritilgan.j
chap taraflama harakatlanish ayrim hollarda karyer ichidagi yoMlarda ruxsad
byeriladi, o°‘ng taraflama yoM harakatlanishi tutashishlari boMmagan xo'!da
goMlaniladi. chap taraflama harakatlanadigan yoMlarda, ogohlantiruvchi yoM belgilari
bilan chegaralab quyishi kerak. Yuklashda ekskavator kovushini samosval
haydovchisi kabinasi ustidan olib o‘tish tagiqlanadi. Yuklash boshlanishi oldidan
haydovchisi avtosamosvalni tormozlab kerak, dvigatelini esa yongan holida
goldirilishi kerak. Yuk olishda avtosamosval ekskavator harakatlanish zonasidan
tashgarida ko’tishi lozim (kovushning harakatlanish radiustidan tashgarida),
ekskavator yoniga harakatlanish fagat ekskavator haydovchisining ogoxlantiruvchi
ovozli belgisidan so‘ng amalga oshiriladi. Avtosamosvalning yuk to‘kish
xavfsizligini ta’minlashda, qiyali joylarda mashinalar tushib ketmasligi uchun,
mashinaning yuk to‘kishi 2 -3 m masofa narida amalga oshiriladi, ayrim hollarda
mashinalami ustup qoshiga paralel o‘matiladi, bu xolda har-xil to‘siglar va
chegaralovchilar goMlaniladi, avtosainosvaln- arqon orgali yakorga bogMab qo‘yiladi
va X. k. Ish xavfsizligini oshirish uchun avtosamosvallarda kisish bosimi hisobga
olingan maxsus kabinalar o‘matilishi maxsadga muvofiqg chunki yoMlar muzlagan
holatida  avtosamosvallar  balandlikka chigishda toyib  ketib  oldindagi
harakatlanadigan mashinaga yoki orgadag< mashinaga urilishi mumkin. Bunday
kabinalar «kROPS» turi avtosamosvallarida o‘mati'lgan SAT-785 (850 kN bosimiga
hisoblangan), BelAZ avtosamosvallarida yuk ko‘taruvchanligi 130 t yuqori boMgan
va boshga hollarda qoMlaniladi. Harakatni havfsizligini oshirishda mashinaning
texnik holati katta ahamiyatga ega, texnik xizmat ko ‘rsatish va tamirlash xizmatlarini
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lashkillashtirish. Avtosamosvallaming tamirlashda jaroxat olishini kamaytirish,
tuzatilgan mexanizmlami sshlatish, tamirlash ishlari xavfsizligiga rioya gilgan, ish
joylarini to‘siqg qo‘yish va yordam beruvchi ko‘tarish mexanizmlarini go‘llash orgali
yerishiladi.

3.6. 0°‘Z1 YL'RADIGAN YER OSTI TRANSPORTINING JIHOZLANISHI

3.6.1. llmumiy ma’lumotlar

0 ‘zi yucadigan yer osti mashinalarini amalga oshiradigan ishiga qarab
yuklovchi, yuklovchi - transportli va transportli turlariga ajratish mumkin.

Yuklovchi mashinalari ishchi organi botirib olish orgali amalga oshiradi,
belgilangan tepalikka ko ‘tarib tashuvchi transport vositasiga yukni to ‘kadi.

Yuklovchi - transport mashinalari kon massasiga kovushini botirib oladi va yuk
to‘kuvchi punkt masofasigacha transportda tashish giladi.

Transportli o‘zi yuradigan mashinalar, kon massasini tashishi va uni to‘kishini
taminlaydi. O ‘zi yurar transport mashinalarini yuklash, har-xil yuklash usullari bilan
amalga oshiriladi.

Mutaxassislar uchun Ta 'lumot

SANDVIK MINING AND CONSTRUCTION

Goran Fredrik Goransson

Sandvik («Sandvik») kompaniyasining yarim asrlik
tarixiga garasak shvetsariyalik temir quyadigan temirchi
Goran Fredrik Goranss (1819-1900 yillar) kompaniyaga asos
solgan va mahsulot ishlab chigarishni boshlagan. 1862 yilda
Sandviken shaxrida (SHvetsiya) Sandvikens Jyemvyerk AV
kompaniyasini ochgan va keyinchalik Sandvik nomiga o‘zgartirgan.

Goransson ko‘p sohalarda birinchi kashfiyotchi bo Igan, u birinchi boMib
sanoatga ishlab chigarish kengligida temirni Kkiritgan. Angilyalik kashfiyotchi G.
Bessemyer tamonidan kashfiyot etilgan yuqori sifatli temir qorishmasini keng
miqgdorida ishlatish imkonini byergan.

Sandviken shahrida kompaniya birinchi ish kunidayoq o ‘z xodimlarini turmish
sharoitini yaxshilash va uy joy bilan taminlashga katta kuch sarfladi. Zavodga yaqin
boMgan xudutlarda yangi turar komplekslar qurdi, turli oilalarga moslashgan uylar,
maktab, kutubxona, teatr, umumiy oshxona, umumiy markazlashgan suv va o‘tin
taminoti, o‘zining shaxsiy meditsina tizimini tashkil qildi. Ishchi xodimlar soni
oshishi bilan ishlab chigarish ham kengaydi.l 860-yillar oxirida birinchi halgaro
vakilxonalar sanoatlari rivojlangan davlatlarida bular Norvegiya, Daniya, BuYuk
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Britaniya, Rossiya, Gyermaniya va Fransiyalarda ochildi:. Moskva shahrida 1872 yjfl
boMib o‘tgan ko‘rgazmadan so‘ng, Sandvik katta migdorida buyurtmalar gabul qiljj
Rossiya davlati o‘n to‘qgizinchi asrning 70 yilariga qadar kompaniyadan eng ko*
mahsulotlaridan foydalanuvchisi hisoblangan. 1909 y. Sandvik kompaniyasi 0‘z|J
shaxsiy zavodini qurishini boshladi.

Sandvik shaxrida Sandvik kompaniyasi xodimlari uylari va yashash sharoitlari

Goran Goransson Sandvik kompaniyasi xodimlari bilan, 1881 g.

Mutaxassislar uchun ma’lumot

Kompaniyaning ishlash tajribasi, ishlab chigarishda va metallami qayta
ishlashda. kon va qurulish sohasida ishlaydigan jihozlarining ishlab chigarish uchun
asos boMdi. 1998 yilda Sandvik kompaniyasini mashina va qurulish yo‘nalishi uchun
ko‘p mablag* ajratilgan edi Mashina tyagachi TS350 jihozlarini transportda tashish
gilish uchun Sandvik aloxida boMim ochdi.

Mining and Construction (SMC). 2006 yilning iyo’l oyidan boshlab hamma
jihozlar turi va ishlatiladigan mahsulotlar SMC nomli bir xil marka bilan chigaydigan
boMdi.

Bugunda Sandvik yuqori mashinasozlik texnologiya kompaniyasi guruhi,
metaldi gayta ishlashida ishlatiladigan asboblarning ishlab chigarishda dunyoda
yetakchi o ‘rini egalaydi, yangi materialarini tayorlash texnalogiyasini ishlab chigadi,
va shuningdek kon ishlari va qurulish uchun jihozlar va asboblar ishlab chigadi.
Gurux tartibiga kiradigan kompaniyalarida, 130 ta davlatda 50 ming ta ishchilar ish
bilan taminlangan.

Sandvik Mining and Construction boMinmasi mahsulotni etkazib berish bilan
shug'ullanadi, kon sanoati va qurulishda jihozlami tuzatish va servisi bilan
shug‘ullanadi va taminlash yo‘nalishi boMinmasi kiradi: yer osti qazish uskunalari va
ochig kon ishlari uchun, gazish uskunalari; yer osti yuklash - tashish mashinalari
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(PDM), avtosamosvallar, o‘zi yurar vagonlar va ko‘p funksionalli o‘zi yurar shassi;
suvlimolotoklar va maydalagichlar; tosh bloklarini gazib olish uchun jihozlar; yer osti
kombaynlar; maydalash jihozlari; sepilaydigan mahsulotlari bilan ishlovchi
qurilmalar kiradi.

MDH davlatlarida boMimmalarning ish faoliyati to‘g‘ridan to‘g‘ri mijoz bilan
muloqatga asoslangan, ularning Moskvada vakil xonasi bor Sankt- Peterburgda ofisi,
Norilskda, Kemyerovda, Irkutskda, Xabarovskda, Magadanda, Ekatyerinburgda,
Starom Oskolda, va shuningdek Almatada, Jezkazganda, Ust-Kamenogorskda,
Kievda, Krivom Rogda, Kirovskda, Novokuznetskda va Toshkentda. Bundan tashqari
etkazib beradigan dillyerlar tarmonidan doim kengayib borilgan. Sandvik jihozlarini
tamirlash va servis ko‘rsatish ishlari olib boriladi. Mijozlarga tez hizmat ko ‘rsatish
uchun, zahira gismlar maxalliy omborxonalari ochilgan. Sandvik mahsulotining sifati
ko‘p yillik tajribasiga va qattiq nazorat ostiga olinganligiga bogMiq. Hamma mahsulot
standart talablariga javob beradi V ISO 9001 va ishlatish uchun texnadzor ruxsati bor.
Kvalifikatsiyalik kompaniya servisi bo‘yicha mutaxassislari jihozlami ishonchli
ishlashini taminlaydi, bevosita ish joyida va shunday qilib to‘xtab qolgan vaqtini
minimumga olib keladi.

Mutaxassislar uchun malumot

Texnik hizmat ko ‘rsatish va Sandvik jihozlami tamirlash sohasi toMiq kompleks
xizmat ko‘rsatishini va jihozlami tamirlash xizmatini tagdim qiladi har bir
buyurtmachining muxtojligiga garab - mashina diagnostikasidan boshlab,
jihozlaming ishlash joyida toMiq servis hizmatini ko‘rsatish bilan tugaydi.

Sandvik kompaniyasining o ‘zi yurar yer osti transport mashinalari

Konveyer yoki lokomotiv tizimini gqoMlash samarasiz boMgan xolda, o‘zi yurar
yer osti transporti gazilgan kon massasini etkazish uchun moMjanlangan, kon
gazilmalarida gaziladigan joydan transport qazilmalari og‘darmalarga yigMlish
joyigacha etkazib beradi. Undan tashgari har xil turdagi Yuklami va odamlami
etkazish uchun yer osti o‘zi yurar mashinalari yordamchi transport vositasi sifatida
keng goMlaniladi. 0 ‘zi yurar transportlarining asosiy afzaliklariga kiradi Yuqori
ishlab chigarishi, harakatchanligi va ixchamligi burila olishligi, avlanish radiusi
kichik joylardan o‘ta olishi, bir vaqtning o'zida giya tepaliklardan o‘ta olishi bilan
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ajralib turadi.

Sandvik kompaniyasining yer osti mashinalari Yuklab oborish va yordam berish
ishlari mashinalari og‘ir ishlash sharoitlariga moMjanlangan. Sandvik bu sohad®
texnik eehimi bir tonna gazilmaga eng kam harajat sarflanishiga ruxsat beradi, buf
mashinalar parki kamligiga garamasdan Kkapital harajatlarini kamayishiga kafbl&f
beradi, va narxini ahamiyatli kamaytiradi. Sandvik texnikasini samaradorligining
asosiy faktorliri xavfsiz ishlab chigarish mubhiti, ish maydoni va ishonchlil
konstruksiyasi, har kungi ishining yingiliigini taminlaydi.

Y uklovchi-olib boruvchi mashinalar (PDM)

0 ‘zimizning rudniklanmizda o‘zi yurar komplekslari bilan 50 % ruda ranglij
metallar qazib olinadi. Ulardan yarimi kamera stoplik tizimi ishlamasi; 15 % gavatli]
va gavat tagi tushib ketishi; 15 % qavatl' kameralik tizimi yoni gavat osti shtreklarf
ishlab chigarilgan.

0 ‘zi yurar vagon TS790
Mutaxassislar uchun malumot

Shaxta Yuklovchisi LS600

CHet el rudniklarida o‘zi yurar Yuklovchi olib boruvchi uskunalar rudani
Yuklash va olib borib berish deyarli hamma ishlov berish tizimlarida asosiy ishlab
chigarish mexanizatsiya turi boMib goladi

Yuklovchi - olib boruvchi mashinalar konstruksiyasining kengligi.
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elementlarining  mavjudligi: ~ shamirli-bo‘linuvchan  etaklovchi rama, ikkita
payvantlangan Yugori mustaxkam yarim ramalardan iborat; harakatlanish mexanizmi
pnevmogMIdnakb hamma g‘ildiraklari tortuvchi hisoblanadi; dizeli dvigateli, gazli
tizimi yoki elektr dvigateli kabeli taminlagich bilan nazorat qilishi va boshgarish
tizimi bilan ishlab chigarilgan.

Ishchilarni ishlatishda vaqt va enyergiya sarflanishi harajatlarining asosiy ulishi
kovushni toMdirish va gazilma chiqgarish jarayoniga to‘g‘ri keladi. Sandvik
mashinalarini katta kuchi, chigarishdagi Yuqori chidamliligi va Yuklovchilarining
ishlash tezligi tekshirilgan, Yuqori ishonchli muxandislik texnalogiyalari bilan
ishlashi, kovush toMdirish koeffitsienti rekord ko‘rsatkichlariga yerishish imkonini
beradi, Yuklovchi - olib boruvchi mashinalami ishlatishini umumiy xarajatlarini 30
% gacha kamaytiradi.

Xaridor bilan Yuklovchi - olib boruvchi mashinalami tanlashga umumiy
yondoshish, Yuqori ishlab chigaradigan mashinalaming konkret ishlash sharoitiga
garab tanlash kerak. Sandvik kompaniyasi Yuklovchilarining keng modellar gatoriga
0‘zi kiritadi

Y uklovchi-olib boruvchi mashinalar:
a-LH410; b— LH514; v- LH201E; g - LH306E; d- Sandvik 115; e - LH209L
Mutaxassislar uchun malumot

Yuklovchi - olib boruvchi mashinalami texnik xarakteristikasi

Model Yuk Kovush rTaTm'i, m 0 ‘Ichamlari, mm:
ko'taruvchan-ligi, uzunligi/kengligi/balandl
t igi
Dizelli ulanishi
LH201 1 0,5-0.54 4600/1055/2045
LH202 2,95 1,0-1,5 5486/1448/2134
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LH203 3,5 1,35-1,75 6970/1480/1840

LH204 4,08 1,72 4717/1473/2134
LH307 6,7 2,7-3,7 8631/2230/2200
LH410 10 4,0-5,4 9680/2550/2395
LH514 L4 4,6-7,0 10 870/2800/2540
LH517 17,2 6,5-8,4 11 120/3000/2750
LH621 21 8,0-10,7 11 993/3100/2950
Elektroprivod
LH201E 1 0,5-0,54 4846/1055/2045
LH202E 2,95 1,0-1,5 5842/1448/2134
LH203E 3,5 1,35-1,75 6995/1480/1840
LH306E 6,58 2,7-3,1 8534/2159/2235
LH409E 9,6 3,8-4,6 9736/2525/2320
LH514E 14 4,6-7,0 10 361/2772/2540
LH625E 25 10 14 011/3900/3161
Pastkoprofili
LH205L 55 2,0-2,1 7817/2273/1600
LH207L 7,5 2,9-3,0 8330/2590/1600
LH209L 9,6 4,2-54 9240/3260/1690

Yuk ko‘taruvchanligi 1dan 25 tonna gacha, va shuningdek pastprofili modelar, |
gazib oladigan barcha tashkilotlariga optimal darajada tanlash xuquqini beradi.

Yer osti ishlari uchun samosvallar

Sandvik samosvallarining Yuqori ishlab chigarishi konstruksiyasi ixchamligi,
katta foydali bosim bilan o°‘zini vazniga nisbatan, foydali ish bajaruvchanligi va
giyaliklarda Yuqori tezligida chiga oladi. Avtosamosval modelini tanlashda
ko‘taruvchanligi va ish samaradorligiga bogMiq. Bu krityeriyalari bilan Sandvik
kompaniya samosvallari bilan Yuklovchi - olib boruvchi mashinalar birgalikda
samarali ishlay oladi. Yergonomik dizayni konditsionyerlar bilan jihozlangan.
gyermetizatsiyalangan kabinalar, tushaydigan narsalardan opyeratomi himoya
qiluvchi konsruksiya (FOPS) va mashinaning ko‘tarib tashashi (ROPS) Yugqori
darajali xavfsizlik va qulaylikni taminlaydi. Ishlab chigaruvchi kompaniya Yuk
ko‘taruvchanligi 15-80 t li 10 ta samosvallar baza modellari sanalgan. ltarib
chigaruvchi (ejektor bilan) kuzov madifikatsiyasi ishlab chigariladi balandligi
chegaranlangan ish sharoitiga moMjanlangan.

Mutaxassislar uchun malumot
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Samosvallarr U 1 U W MW 1N 1 "N Hunud 1NN N BBBAL
a - Sandvik’417; b - Sandvik 530; v - Sandvik 50; g - TN660; d - TN680; e
TH230L

Sandvik samosvallarining texnik xarakteristikasi

Model Yuk Kuzov hajmi, m3OMchamlari, mm:
ko‘taruvchanligi, t uzunligi/kengligi/balandligi

Sandvik 417 15,4 15,0 7010/2235/2286

TN320 20,0 22,3 9093/2210/2438

Sandvik 30SX 30,0 26.3 9241/2591/2438

Sandvik 530 28,0 25,2 9550/2896/3692

Sandvik 533 30,0 26,2 9804/3099/2743

Sandvik 540 40,0 30,7 10 217/2990/2670

Sandvik 550 50,0 32,5 10 220/3220/2720
Sandvik50 plus 50,0 35,2 10 534/3484/2900

TH660 60,0 48,5 10 630/3265/3374

TH680 80,0 58,0 11 600/3900/3600

TH230L 30,0 25,4 9633/3467/1962

Past profili Yuklovchi - olib boruvchi mashinalar va Sandvik kompaniyasi
samosvallari.

Kompaniya Sandvik kompaniyasi buyurtmachilarga yer osti kon ishlarini
mexanizatsiyalashtirish har xil yarim metal rudalarini konlaming Yuqori gavatiga
ishlov byergan sharoitida foydali imkoniyatini yaratib byermogda. Mashina uncha
baland boMmagan (1,6 m gacha) kon ishlarini samaradorligini oshiradi.
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V

Mutaxassislar uchun malumot

Yuklovclii - olib boruvchi mashinalar parkini optimal kelishislii va Sandvik

avtosamosvallari
Model  sandvik TH320Sandvik Sandvik Sandvik Sandvik Sandvik Sandvik TH660
417 30SX 530 533 40 50 50 Plus (34 M3)
Sandvik
LH202
Sandvik-
LH203
Sandvik'
LHJO7
Sandvi|<~
LH410

Sandvik
LH512
Sandvik
L1514

Sandvik
LH517

Sandvik
LH621

AutoMine - Avtomatizitsiyalashgan Yuklash va olib borib berish tizimi

AutoMine Yuklovchi - olib boruvchi mashinalar 10 yil oldin boMgan -Sandvik
kompaniyasjnjng texnologik echimlaridan biri, dunyoda birinchi boMib Yuklash va
olib borib berish tizimini avtomatizatsiyalashtirishga yerishgan va foydali
gazilmalarinj gazib olish rentabelligini oshirgan. Kon ishlarini va mashinalar parki
holatini nazorat qilish kon ishlarini olib borishda masofaviy boshqgarish opyeratoriga
bir vaqtning o°‘zida bir nechita mashinalami boshgarish imkoniyatini beradi.
Harakatlanish vaqti va mashinani Yukini tushurishda navigatsion tizimi boshqaradi,
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ishlab chiqgarish Yuklash sikli yarim avtomatlashgan kovush toMdiradi. Boshqarish
tizimi mashinalar tezligi 25 km/soat aniqligi 100 % boshgarish qobiliyati bor.

AutoMine-Lite - oxirgi Sandvik tizimini engillashtiriigan modeli bo‘lib bir
kovushli Yuklovchi mashinalardir. AutoMine-Lite Yuklovchi - olib boruvchi
mashinalar bir ish smenasi davomida, bitta ishlab chigarish uchastkasidan
ikkinchisiga ko‘chirilishi mumkin. Bu uning ishchamligi kichik konchilik
korxonalarida ishlashini qulaylashtiriladi, Yuklash parkini talab gilmaydi (rudani
gazib chiqarish bir sutkada 1 ming atrofida boMsa kichik Yuklovchi mashina deb
hisoblanadi, va bir kunda 100 ming t ruda gazib chiqarsa katta Yuklovchi mashinalar
hisoblanadi.).,

AutoMine-Lite opyerator va Yuklovchi orasidagi ishonchli aloga tizimiga ega,
simsiz texnalogiyasiga asoslangan WLAN. Nazariy tomonidan opyerator gazish
uchastkasidan bir necha kilometor narida boMishi mumkin. Boshga masofaviy
Yuklash tizimlariga nisbatan har bir sikldan so‘ng chang chigishi jarayoni bir necha
soat vaqgtni olishi mumkin.

Mutaxassislar uchun malumot

AutoMine-Lite harakatda:

1 - portilashdan so‘ng chang to‘htashini ko’tish kerak 2 - opyerator kichkina
kabinadan boshqaradi; 3 - yoriglik tusigM Yuklash xududini himoya qiladi; 4 -
Y uklovchi yo“nalishni o‘rganyapdi.

AutoMine-Lite Yuklovchi - olib boruvchi mashinalar jihozlanish tizimi gaz
shamolatishini va chang o‘tirishini kutmasligi kerak. Portlashdan so‘ng kon
tizmalarini tashish ishlarini boshlash kerak. SHunday qilib, bir kunda ikki sikl
portlash ishlari boMib to‘rt soat ishlab chigarish ish vaqgtini yo‘gotishi mumkin.
AutoMine-Lite ning foydali yutugM tizim Yuklovchining ishlash mudatini ko ‘pa>ishi,
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uzatish qutisi tormoz va transmissiyani buzulmasdan ishlashi ogibatida, texnik xi7ma*B
ko ‘rsatish va amortizatsiya harajatlari kamayadi.

AutoMine-Lite - gazilma konining avtomatizatsiyalashtirish foydali gazitimalarniB
0°‘z vaqtida va Yugqori sifatli qgilib tashishga hizmat giladi. Qo‘shimchasi ason to‘liq 1
funksional AutoMi- tizimga qo‘shilib ketadi, ulaming bitta fargi bitta opyerator bilan
bir vaqtning o ‘zida bir nechita Yuklovchilarni boshqgaradi. Sandvik Y uklovchiarinir]
oxirgi modellarini tizimli buyurtma qilish mumkin: LH307, LH410, LH514
LH514E, LH517 i LH621.

Rasm. 3.18. o‘zi yurar mashinalar:

a - Yuklovchi davriy harakatlanuvchi mashina; b — Yuklovchi uzliksiz
harakatlanuvchi mashina; v — qgazib Yuklab tashuvchi mashina; g — Yuklovchi-
transport zamonaviy Yuklovchi-tashuvchi transport mashina; d — yer osti

avtosamosvali; e — ostgi gismi konveyerli 0‘zi yurar vagon

Yer osti rudalarini tashishda ishlatiladigan transportlarga (rasm. 3.18) o‘zi yurar
mashinalariga kiradi: Yuklovchi mashinalar, yer osti ekskavatorlari va buldozerlar, va
shuningdek Yuklovchi-transport mashinalari, o‘zi yurar vagonlar va yer ostida
ishlatiladigan avtosamosvallari, maxsus transportli o‘zi yurar mashinalarga yordam
beruvchi Yuk tashuvchi va odamlarni tashuvchi mashinalar kiradi.

3.6.2 Tozalash va tayyorgarlik ishlar uchun o‘zi yurar mashinalar kompleksi.

Texnalogik jarayonini hamma zvenolarini mexanizatsiyalashini taminlash uchun
tozalash va tayorgarlik ishlari ishlab chiqgarish sharoitida o‘zi yurar mashinalar
kompleksi yig‘iladi, Yuklovchi - transportli mashinalarga o‘zi yurar qazuvchi
qurilmalar kiradi. YOrdam beruvchi o‘zi yurar mashinalar (odam toshish uchun
moMjanlangan mashinalar, yonilgM qo‘yuuvchi, harakatlanadigan tamirlash
ustaxonalar, kranlar va boshqalar) Shaxtalarda maxsus xizmat va bir nechta
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komplekslarga xizmat qgilish uchun moMjanlangan.

Yuklovchi mashinalar, yer osti ekskavatorlar va buldozerlar bu boMimda
kirmaydi, chunki bu mashinalar «Kon mashinlari» kursiga kiradi.

Yuklovchi - tashuvchi va tashuvchi o‘zi yurar mashinalar ish jarayonida,
giyaliklardan o‘tishi va portlatilgan rudani tashish, ma’lum bir sharoitlarda yo‘l
ochadigan va kompleksb to/alash ishlari diyarli farq gilmaydi va bitta o‘zi yurar
mashinaga kirishi mumkin. 0 ‘zi yurar mashinalanni goMlash sohasi, kompleksga
kiradigan Yuklovchi-tashuvchi yoki tashuvchi mashinalarining asosiy
konstruksiyalariga garab aniglanadi (tabl. 3.18).

Yuklovchi -transportli mashinalar Yuk tashuvchi kovushi har xil Yuk
ko‘taruvchanligi, dizel uzatgich bilan jihozlangan, tozalash va tayyorlash ishlarida
goMlaniladi foydali gazilmani tashish masofasi 50 m dan 400 m gacha va gazish
maydoni 6 m2dan 14 m2 gachani tashkil etadi.

Yuklovchi -transportli mashinalar kovush kuzovi va pnevmoyuritrmlar bilan
jihozlangan, asosan gazilma gazishda goMlaniladi va tozalash ishlarida foydali
gazilmani tashish masofasi 30 m dan 100 m boMganda.

Avtosamosvallar har xil Yuklovchi transport vositalari bilan ishlatiladi:
Yuklovchi mashinalari kirib oladigan lapatalari bilan jihozlangan (rasm. 3.19, a),
ekskavatorlar bilan, kovushli g’ildirakli Yuklovchilar va vibrataminlagichlar bilan
jihozlangan. Avtosamosvallami transportda tashish gilish optimal uzunligi - 700 m
gachani tashkil etadi.

Rasm. 3.19. 0 ‘zi yurar transport uskunalari va komplekslari:
a — avtosamosval 2 va kirib oladigan lapata bilan Yuklaydi 1 Yuklovchi
mashina; b - avtosamosval 1va - Yuklovchi transportli mashina 3
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Jadval 3.1s
0 ‘zi yurar mashinalarini goMlash soxasi

0 ‘zi yuraro‘lcha Yuk Bo lakning Minimal Qiyalik  Tashish masofasi, m
mashinaning m turi ko‘taruv konditsion gazilma gradus . . -n,4dnsn%
turi chanligi, o‘lchami, maydoni, m2 maksimal optimal mi,ngt
t m
Kovushli
yuklovchi
transport 1 2 0,25—0,3 6 100 50 30-50
mashinalari
1l 3 03—04 7 12— 18 150 60— 80 50— 100
HI 5 0,4—05 9 200 100 80— 150
Yuklovchi v 8 0,6—0,8 10 300 100—150  150—250
tashuvchi
mashinalar
\% 12 0,8—1 14 12— 15 400 150—200 200—300
Bunkerli 1 2,5 0,1—0,15 4 50 30 20—30
yuklovchi
transport
mashinalari
1l 4 0,2 7 8— 10 80 50 30—50
m 6 02—03 9 100 70 50— 70
Avtosamosval 1 10—15 0,6—0,8 10 1000 400 100— 150
lar
( 20—25 0,8— 1 16 4—10 1500 500 150— 300
1l 35—40 1,0—15 18—20 3000 700 200—400

Avtosamosvalning maksimal tashish masofasi 3000 m gacha, gazilma joyining
minimal maydoni 16-20 m:. Avtosamosvallar gazib olinadigan joydan (zaboydan)
tog‘ jinsini kerakli joygacha etkazib berishga hizmat giladi. Ayrim vagqtlari Shaxta
ustigacha konni ochishda tog*jinsini chigarib tashlashga hizmat giladi. Qiyali stvollar
bilan tashishda avtosamosvallami ishlatish kerak boMsa giyalik burchagi 8-10° dan
oshmasligi kerak. Avtosamosvallardan samarali foydalanish Yuklovchi -transportli
mashinalari Yuk tashuvchi kovushi bilan (turi PD), birga ishlashida yerishiladi,
(rasm. 3.19, b), gMldirakli Yuklovchi tashuvchi mashinalarni kovushli kovushning
Yuk ko‘taruvchanligi 8t va undan ko‘proq boMishi mumkin.
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0 ‘ziyurar transport mashinalari

0 ‘ziyurar transport mashinalari foydali gazilmalaming yer ostidan gazib olinishi
uchun avtosamosvallar, o‘ziyurar vagonlar va yordamchi transport vositalarini
kiritish mumkin. 0 ‘ziyurar vagonlaming alohida belgilari - tubiga kurakli konveyer
o‘rnatilgan. Kabel yordamida o°‘ziyurar vagonlaning harakatlanishini elektr
quvvatlantirish amalga oshiriladi. Yer osti avtosamosval (rasm 3.21, a) tortkichdan va
yarim pritsepdan tashkil topgan boMib bir biri bilan ikkitali shamir yurdamida
bogManadi va yarimulovga nisbatan burilishga 45° burchak shikala tomonga va
giyalik radiusda 7-8 m burilishga yo‘l qo‘yadigan shamirlardan tashkil topgan.

Maxalliy sanoatda yer osti MoAZ-740596 va MoAZ-7529 Yuk ko ‘taruvchanligi
22 t li (jad. 3.22), avtosamosvallami ishlab chigaradi. Avtosamosvallar g‘ildiraklari
formulasi  4x2 (birinchi son gMldiraklarning umumiy soni, ikkinchi —
harakatlanuvchining g ‘ildiragi). Dizel dvigateli tok kuchi 140 kVt dan 260 kVt gacha
katalitik va suyuqglik bilan gayta ishlangan boMib gazlar sistemalari bilan jihozlangan.
Suvlimexanik transmissiya suvlitransfarmatorlaming avtomatik qulflanish yordamida
bajariladi, ya’ni qulflangan suvlitransformatorda uzatgich odatda oddiy mexanik
ishlashga qodir, bunda FIK uzatish holatini oshirib boradi. Qulflanishning avtomatik
qulflanishi dvigatel valining aylanish chastotasiga yo‘l sharoitining o‘zgarishiga
bogMiq ravishda amalga oshiriladi. Suvlimexanik revyersiv uzatuvchi korobka
harakatning to‘rt tezligining harakati oldinga va orgaga boMib, avtosamosvalning
yo‘rg‘alash harakati tizimida harakat vaqtida ishlatish imkonini beradi.

Avtosamosval ishchisi, tuxtash va yordamchi tormoz sistemasi pnevmatik
harakatga keltiruvchi bilan jihozlangan. Ishchi tormoz sistemasi ikki garama-garshi
harakatga keltiruvchiga ajralgan ya’ni oldinga va orga o°‘qi, to‘xtatuvchi tormoz -
pnevmatik prujinali quwat akkumulyator harakatga keltiruvchi bilandir.

Maxalliy va chet el avtosamosvallarining texnik tasniflari.

Rudani boshgarish suvlikuchaytirgich bilan bajariladi. Avtosamosval kuzovi
teleskopik uch halgali suvlitsilindrlar yordamida 60° burchakgacha orgaga ag‘darila
olish qobiliyatiga ega. Avtosamosvalning ressor ilgichli va haydovchining ressordagi
o‘chirgichlaming suvliamartizatorlari bilan yurishning bir meyorda saqlab boMishini
va haydovchi ishlashining qulayliklarini ta’minlaydi.

CHet elda dizel-trolleyvozlari va trolley-akkumuliyatorli avtosamosvallar ishlab
chigilgan va ishlatilib kelinmoqgda. Dizel-trolleyvozlar dizel va elektr harakatga
keltiruvchilar  bilan ya’ni: qazish qiya konlari bo‘ylab avtosamosvallar
harakatlanganda elektr harakatga keltiruvchi trolleyga ulangan harakatlanuvchidan
quw'atlanadi. Kiruna Trak firmasi avtosamosvalning Yuk Kko‘taruvchanligi 50 t
boMgan avtosamosvallarni ishlab chigaradi. Qazish joyidagi harakatidagi Yuklanish
joylarida avtosamosval trolleydan o‘chiriladi va undan so‘ng elektr toki avtomatik
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ravishda akkumulyatordan tortuvchi elektr dvigatellariga mashinaning har
g‘ildiraklariga etkaziladi. Akkumulyator sig‘ish hajmi 158 A/ch, 14 batareyadanB
tuzilgan boMib, mashinaning ramasiga oldingi g‘ildiraklar oralig‘ida joylashtirilgan |
Akkumulyator quwatidan 50 t Yukli avtosamosval gorizontal 100 m uzunlikda fl
gazilgan konda joylasha oladi, avariyali holatlarda 1 km dan 2 km gacha 1
Akkumilyatomi  ko‘rsatkichli ~darajada quvvatni tiklash uchun trolleydan 1
foydalaniladi va harakatlanish yoki to‘xtash joylarida 15-20 dagiga mobaynida |
trolleydan amalga oshiriladi. Bunday avtosamosvallarga kompyutyerlari o ‘mati)> ap
va u orqali elektr harakatni keltiruvchining ulanish tugunini nazorat qgilish va sozlash
elektr enyergiyasining uzatilishini, akkumulyator quvvatlanishini, harakatning 1
tezligini, mashinaning elektr tormozlanishini nazorati amalga oshiriladi.

Maxalliy o‘ziyurar vagonlar VS turi bo’yicha qatoriga ko‘ra Yuk
ko‘taruvchanligi 5, 10, 15, 20 i 25 tda boMgan turlari mavjud. OAO «Rudgormash»
(sh.Voronej) Shaxtasida o‘ziyurar vagonlaming 5VS-15M rusumini ishlab
chigarmoqda, u kamerali tizimda gayta ishlov berishga ya’ni kaliy rudalariga
moMyjallangan. Kuzovining va tub konveyerining tezlik bilan yaroksizlanishi tufayli
gattig va tagal tizmalami tashishda keng koMamda goMIlanilmaydi. 0 ‘ziyurar vagon
5VS-15M (rasm 3.27) yani o‘ziyurar shassidan, o‘zining yetakchi va boshqgaruvchi
gMldiraklari bilan bort gMldiraklarining elektr harakatga keltiruvchi tubi, sirpanchiqli
konveyerli kuzovdan, konveyer elektr harakatga keltiruvchi va boshqgaruv tizimidan
iborat.

Rasm. 3.27. 5VS-15M turdagi o‘ziyurar Shaxta vagoni
a — kaliy rudasini gazib olishda gazish joyida (1 — kirib boruvchi-qazish
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Icombayini; 2 — bunker- gqaytaYuklovchi; 3 - o‘ziyurar vagon; 4 — ga>taYuklovchi;
5 .so’rib beruvchi konveyer); b - vagonning umumiy ko‘rinishi (7 — kuzov; 2 —
kurakli konveyer; 3 —o‘ziyurar shassi; 4 — o‘ziyurar shassining elektr harakatga
keltiruvchisi; 5 — kabel simli baraban; 6 — kabina)

Vagonning harakatga keltiruvi bilan quwatlanishi uzunligi 350 m boMgan, kabel
barabaniga kabel taxlovchi bilan o‘ralgan egiluvchan kabel orgali amalga oshiriladi.
0 ‘ziyurar to‘rt gMldirakli shassida har bir bort gMldiragi jufti mustaqil harakatga
keltiruvchiga ega, 0‘z ichiga elektr dvigatelni, reduktor va kardan vallarini oladi (har
gaysi gMldirakda). Harakatga keltiruvchi elektr dvigatelining quwatlanishi
o‘zgaruvchan tok orqgali amalga oshiriladi. Vagonlarda asinxron uchta tezlikka ega
toyinchoqligi baland boMgan vagon uch tezligini orgaga va oldinga harakati
ta’minlaydigan dvigatellar hisoblanadi. Vagonning rulda  boshqarilishi
suvlikuchaytirgich bilan bajariladi. Har to‘rt gMldirakning burilishi suvlitsilindrlar
yordamida boshkariladigan gildiraklaming uzaro ta’sir ko’rsatuvchi richak va
tortuvchilar bilan amalga oshiriladi. Vagon uchta tormoz tizimi bilan jihozlangan —
ishchi gidravlik, akkumulyatordan favqulotda va mexanik harakatga keltiruvchili
tormoz bilan nhozlangan. Tubdagi kurakli konveyer ikkita platinkali zanjirga ega.
Konveyer ulanishi ikki tezlikli elektrodvigatelidan va kardan vali hamda reduktordan
iborat. Bu konveyer kuzov bilan shamirli ramaning harakatlanish gismida joylashgan
va ikkita suvlitsilindr bilan ko ‘tari)adi.

«BelAZ» firmasi o‘shxash o‘ziyurar 15VS- 15M vagonini ishlab chigaradi.
BelAZ-79271 mashinalari Shaxtalar va yer osti rudniklarida kon massasini
ko‘chirishga moMjanlangan, gazish hajmi -3 m kengligi bo’yicha 2 m, balandligi
bo’yicha 4 m hisoblanadi. Zanjirli konveyer sozlanadigan tezlikda harakatlanadi va
Yuk to‘kishning balandligi sozlanishi 1,4 m balandlikka ega hisoblanib transportga
yoki ruda pastligiga Yuklash va Yuk to‘kish samaradorligini ta’minlaydi.
Mikroprotsessor harakatga keltiruvchi barcha gMldiraklar yordamida vagonning
Yugori o'tishligini amalga oshriladi.

0 ‘zi>iirar vagonlarning texnik xarakteristikasi

Kuzovning hajmi, m3: 5VS-15M BelAZ-79271
Qo‘shimcha bortsiz 8,6 11,1
Bort bilan 1 —_

Yuksiz gorizontal uchastkada 9,0 12,0

harakatlanish tezligi, km/ch

Barabanning kabel hajmi, m 350 200



Yuk to'kish vaqti s 83 65

Sozlanadigan, mm 450-1465 1400
Maksimal yengib o'tiladigan 15 15
giyalik,
gradus
Konveyer zanjirining harakat 0,15; 0,3 0-0,6
tezligi, m/s
0 ‘Ichami, mm 8200x2500x1750  8570x2540x2100
Og'irlik t 5,6 17

Chet elda o‘ziyurar vagonlar elektr va dizelli harakatga keltiruvehi turlarini
ko‘pchilik firmalar ishlab chigaradi yani: Rossiyada eng mashhur hisoblanadi va
undan tashqari - «Zalsgittyer» (Gennaniya) va «Djoy» (AQSH) firmalarini ishlab
chigarayotgan o ‘ziyurar vagonlari ham mashhur hisoblanadi.

0 ‘ZIYURAR MASIIINALARNING ISHLATIUSH HISOB KITOBLARL.

0 ‘ziyurar Yuklovchi-transport mashinalar va transport mashinalarining vazifasi
tog* tizmalarini qaysidir gazish joyidan yoki bir nechasidan to'xtovsiz ko'chirilishini
ta’minlash uchun, mashinalaming samaradorligini va ulaming sonini aniglash,
shuningdek, transport mashinalarining tortishini hisobga olish vazifasiga Kiradi.
0 ‘ziyurar transport mashinalari uchun boshlangMch ma’lumotlar - ko‘chirilish
sxemasi trassaning yon ko‘rinishi va chizmasi, gazish joylarining soni va ulaming

samaradorligi, kon massasining fizika-mexanikaviy  xossalari,  Yuklovchi
vositalaming xarakteristikasi va boshqga faktorlar kiradi. Yuklovchi - transport
mashinasining ishlatilish samaradorligini (t/smenda) quyidagi formuladan aniglanadi:
. V1A
- imvk'JNyk, (3.19)
t.+u +u

Unda V- Yuk tashuvchi gismning kuzov, kovshning sig‘uvchanligi, m3

Tan - smenaning davomiyligi, ; y- tog* tizmasining sochiluvchanligi bo’yicha
zichligi ch, t/m3

fnJjvdbo,!, - Yukni Yuklash vaqti, mashinaning gazish joyidan to Yuk to‘kish
punktigacha boMgan masofa va teskari, yukni bo'shatish vaqti, s; K2 Yuk tashuvchi
idishning zahira koeffitsienti; kt - vagtga ko‘ra mashinaning ishlatilishi.

Yuklash vaqti (s) kovshli va Yuk tashuvchi kuzovli mashinalar uchun
(3.20)

Unda Mal va Vk— kuzov va kovshga garab geometrik sig‘uvchanligi, m3; t,-
yuklovchi kovshning yuklash ketma-ketligi vaqti, s; £ = 1,15-1,2 - gazish joyida
mashinaning sigMsh yoki sig‘dirishga ketgan vaqtini hisobga oluvchi koeffitsienti;
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=13 - gazish joyidagi mashinaning manyovrlanishiga ketadigan vaqt
koeffitsienti; kr- kovshning toMdirilisb koefTitsienti
Y uk tashuvchi kovshli mashinalarda Y uklanish vaqti (s)
1, = Ef\knan (3.21)
Unda kovshning yuk olishiga ketgan vaqti, s (odatda t'= 50 s). Yuk

tashuvchi transport kuzovining toMdirilishiga ketgan vaqti yuk tashuvchi kovshli
mashinalarga ketadigan vaqtdan ancha ko‘p vaqt egallaydi. Mashinaning
harakatlanish vaqti (s)

/* =3600z|]— +m1 (3.22)

Unda L - Yuk ko‘chirilish uzunligi km; va - mashinaning Yukli va
bo‘sh holatlariga nisbatan harakatlanish tezligi, km/c (gazish joyiga odatda vuk= 6
km/ch va wvwio=8 km/ch); =1,25-1,3 - mashina harakatining notekislik
koefTitsienti. Mashinaning Yuk bo‘shatish vaqti  h=230-5-40$

Kovsh va kuzovli Yuklovchi-transport mashinasining ishlatilish samaradorligi
(t/smenada)

0= 3600V k'~ A (3.23)
kK+tk

mashinalar Yuklovchi kovshi uchun esa quyidagicha:

p = - (3<24)
Q'.bm*.+3600L' ' + ! 1p + lbosh
A Vys

Qattiq tizmalar uchun kovshni toMdirish koefTitsienti kr=0.9 gabul qilinishi
mumKkin.

Bir xildagi Yuklashda mashinalaming ishlatilish samaradorligi Yuklovchi
kovshi bilan ishlashi kuzovli Yuk tashuvchi mashinalarga garaganda samaraliroq.
Avtosamosvalning yoki o‘ziyurar vagonning ishlash samaradorligi Q, (t/smenada)

Q. =" YIaoT AKL(tpk,) (3.25)

Unda k - Yuk ogimining notekislik koefTitsienti, akkumulyatorli idishning
borligi va yo‘qgligiga garab olamiz k =1,5-1,25 tp - bir gatnovning davomiyligi, min;
K1 - kuzov to‘ldirilish vaqti koefTitsienti (o‘ziyurar vagonlar uchun ka= 0,8;
avtosamosvallar uchun ku= 0,95).

Bir gatnov davomiyligi (min)

tMn+th.J.+lyrt+tyrt.+~+Lr+Ku (3.26)

Mashinaning Yuklanishiga ketgan vaqt Yuklovchi vositaning Yuk
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ko‘taruvchanligiga va Yuklashning samaradorligiga bogMiq boMadi. Yer ostida
transport mashinalarini Yuklashda Yuklovchi masl inalaming vaqti-vaqti bilan yofc-
to’xtovsiz  harakatlanadigan mashinalari  goMlaniladi:  kovshli ~ Yuklovchilar 1
ekskavatorlar. Yuklovchi kovshli vositalaming ishlashida Yuklash uchun ketadigane
vaqt (min)

(3.27)
Unda t5 Yuklovchi vositalarining ketma-ketligining davomiyligi, s.
Yuklovchi mashinaning to’xtovsiz harakat gilish bilan birgalikda ishlashga
ketgan vaqt (min)
K= >Xn ' =Wk ¢ (3.28)
Unda £5;Yuklovchi to’xtovsiz harakatlanuvchi mashinaning samaradorligi,

m3min
Mashinaning harakatlanish vaqti (min)

—_ (3.29)
vwk vyub
Harakatlanish tezligi va VHA (km/soat) xronometraj kuzatuvlardan yoki

mashinaning tortuvchi dvigateli xarakteristikasiga qarab aniglanadi. Yuk tashish
uzunligi L<o03 km va 0.75>L>®07km boMganda o‘rta tezlikda harakatlanish
koeffitsienti ka =0.6 ga teng deb qabul gilingan

Qazish joyida holat o‘zgartirish vaqti (min) tm va to‘kish joylarida tnp
ishlatishning anig sharoitlarida xronometraj ma’lumotlariga asosan aniqglanadi. Bir

tomonlama gazib olishdagi bir necha mashinalaming harakatlanishida ko’tish vaqtiga
ketgan vaqt

(3.30)
Unda nmr - mashglar soni; f,= 3 min - mashglami ko’tishga ketgan vaqt.
Mashinaning bir smenada reyslar soni
""P=b<KT,T-Tpr)Mp (3.31)
Unda Tam smena davomiyligi, ch; =0.7*0.8 smenani qabul qgilishga va

topshirishga ketgan va prafilaktik xizmat ko ‘rsatish vaqti, soat.
Smenada talab etiladigan reyslarning umumiy soni
n, =k,Q,m/(¥YbNal) (3.32)
Unda Qm- tog' massasi bo’ylab tayyorgarlik gazishlarining samaradorligi t.
Bir vaqtning o‘zida ishlaydigan mashinalaming talab etiladigan soni z=njnp

0 ‘ziyurar mashinalaming inventar soni
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--.=*,Lz (3.33)
Unda Y-? - bir xil turdagi mashinalaming umumiy soni; kp=125+15
mashinalaming ta’mirda va zahiradagi koeffitsienti, (ikki smenali tartibda ifodasi past

bo‘ladi, uch smenada ko‘proq bo‘ladi).
Yer osti avtosamosval tortishning maksimal kuchi harakatlanish darajasi bilan

aniglanadi, quyidagi ko‘rinishga ega boMadi:
F =PolK  +/+ wkp+108a) + Wh (3.34)

Unda wo- meyoriy asosiy garshilik wo =150 + 180 N/kN tozalanmagan gazish joyi
tuproqgli yoMlar uchun; wO0=80 +100 N/kN tuproglardan tozalangan qoplamsiz yoMlar
uchun; wo=40 N/KN beton shimitilgan toshchali yoMlar; w0=25 N/kN beton
goplamli yoMlar uchun;

WP #Ya vyo‘nalishli yoMlar uchastkalari uchun qo‘shimcha qarshiliklar

=(0.05+0.08)w0; o-mashinaning qo‘zg‘algandagi tezlanishi 0=0.4+0.5m/s2
Mashinaning maksimal tortish kuchi yetakchi gMldiraklarning yoM bilan to‘gnashish
sharoitidan kelib chigadi (N)
F < 1000Puy

Mashinaning ulanish vazni P, (kN) barcha yetakchi gMIldiraklarda mashina

vazniga teng boMadi, yer osti avtosamasvallari uchun gMIdirak formulasi 4x2
/>,=0.6(G +Go)g (3.35)

Unda G va GO0- mashina ogMrligi va Yuk ogMrligi t.

Transport mashina harakatlanishi tenglamasidan (3.16) transport mashinasining
yengib o‘tgan yuqori ko‘tarilishining ko‘rsatkichini aniglash mumkin ,%we

. Ho0Osty/
(G +GOjg

Yengib o‘tilgan tepaliklar tortish kuchiga, umumiy ish ogMrligiga,
avtosamosvallaming harakatlanish tezligi bogMikligi. 3.28. rasmda ko ‘rsatilgan.

Yer osti o‘ziyurar mashinalarida pnevmatik, elektr va dizel dvigatellari
o‘matilgan. Dvigatellaming asosiy xarakteristikasi uning yugori quwati N, valdagi
momenti A/a va dvigatelning aylanish chastotasi nih aylanish momentiga bogMig.

(wo+10&2) (3.36)

Nin ifodasini dvigatelning mexanik xarakteristikasi deyiladi, tortish kuchining
tegishliligi esa uning harakatlanish tezligiga bogMiq v tortuvchi xarakteristikasi.
Ulanish koeffitsienti mazmuni y yoM bilan pnevmashinnali yoM goplamasining

holati 3.23 jadvalida berilgan.
Tortishning tegish kuchi Fk (N) dagigasidan /i/n (N-m) aniglanishi mumkin:
Fla = \ti,TI/R (3.37)
Unda - transmissiyaning dvigatel vahdan harakatga keltiruvchi gMIdiraklari
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juftligi o‘giga uzatuvchilar soni; R - g°‘ildiraklarning tebranish radiusi (doimiy gabu
gilingan), m; 7 - uzatuvchi FIK

n 4
t'ttrorcn, rum
3.28. Rasm. Yengib o'tiladigan tepaliklar tortish kuchiga, umumiy i<h
massasiga va avtosamosval harakati tezligiga bogMigligi.

Jadval 3.23
YoM bilan pnevmashinani ilashish koeffitsienti v
YoM turi YoM goplamining holati
Toza, quruq XoM, biroz ifloslangan
Beton va asfaltli 0,7 0,4—0,45
Toshchali 0,7—0,75 0,4
Qazish joyi gattiq tizmali 0,6—0,7 0,4—0,5
SHunday, nisbatan bo‘shroq 0,4—0,5 0,25—0,4
tizmali
Tosh tuzli asosli 0,48—0,5

3.29.Rasm. Tortuvchi dvigatellarining xarakteristikasi:
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a-doimiy quvvatli dvigatelga qaratilgan mexanik xarakteristika (1) va
pnevmadvigatelning (2); b - PD-4 turt pag‘oli uzatuvchi korobkali Yuklovchi-
tranport mashinasining dizelli dvigateli (I - 1V -uzatuvchi korobka pog‘onalari)

Doimiy wuzatgichli sonda “(masalan, pnevmo - vyoki elektr harakatga
keltiruvchili mashitialarda) tortuvchiga berilgan muloyim xarakteristika mexanik
xarakteristikaga o°‘xshash. 0 ‘ziyurar mashinalar dizel dvigatelli harakatga
keltiruvchili ancha murakkab xarakteristikaga ega bo‘lib transmissiyaning uzatuvchi
soni o‘zgarib bajariladi, bu haydovchiga har xil tortish kuchini, Yuklanish va yo'l
giyaliklarga garab Jcerakli harakatlanish tezligini tanlashga imkon beradi. 3.29, b
rasmda dizel harakatga keltiruvchili o‘ziyurar mashinalariga tortuvchi xarakteristikasi
ko‘rsatilib berilgan. 0 ‘gi bo‘ylab tortish F kuchini olib quyiladi yoki quyidagi
formuladan aniglanadi:

(G +G0)g
Dinamik ko‘rsatkichi tortish kuchini munosabati F ning o‘ziyurar mashinaning
va tashiladigan Yukning massasiga, abssessa o‘gqi bo‘ylab esa - mashinaning
harakatlanish tezligi v bogMig.

195



4 BOB. TO’XTOVSIZ HARAKATLANUVCHI TRANSPORT MASHINALAR] 1
4.1. LENTALI KONVEYERLAR.

4.1.1 .QoMlanilish sohasi va karyerli va shaxtali konveyer transportlari.

Hozirgi kunda konveyerli transportlaming shaxtalarda goMlanilishi temir yo‘l Va
avtomobil transportiga garaganda qisqarib boryapti, lekin yangi konveyer liniyalari
loyihalar ustida ish olib borilishi ortib bormoqgda. Konveyerli transport harakatining
boMimmaliligi bilan farglanadi; Yuqori yutuglarga yerishish imkoniyati, cheksiz
samaradorlikka yerishish imkoni qurilmanmg uzunligiga bog‘lig boMmaydi; hizmat
ko‘rsatuvchilar sonining kamligi va Yuqori darajadagi avtomatlashuv qurilmaning
giyalik burchagining Kkattaligi (18-20° gacha, taxminan 320-360 %o ga teng ).
Amaliyot ko‘rsatdiki konveyer transporti temir yo‘l va avtomobil transportidan ancha
xavfsiz. Shu bilan birga konveyer transportiga bir gancha uni goMlashni man etadigan
omillar ko‘p. Eng kattasi - konveyer transporting ko’chiriluvchi tog‘ tizmalarining
xossalariga tegishli yani yirik boMakli va dag‘al yuklarning ko’chirilishidagi (300-
500 mm ko‘proq) doimiy lcntali konveyerlarda xizmat muddatining qisqarishi va
qoMlab turuvchi roliklarning urilishlardan chidamsizlanishi va zarbalar ogMrligidan
(800 mm boMaklami ko‘chirish umuman mumkin emas) ishdan chigishiga olib
keladi. Ishlashdagi qiyinchiliklar nam, yopishqoq tizmalarni (loy, bur va boshga)
ko‘chirilishida kelib chigadi.

Noqulay iglim sharoitlarida konveyer qurilmasimng ayrim tormozlarida maxsus
choralar ko‘rilishi zarur boMadi, Har bir konveyerning joylashish joyiga va uning
transport zanjiridagi joyiga, roliga garab zaboy konveyerlariga 3, tog‘ massasini
ochish 1 yoki gazilma ishlarida 4, massani bir necha zaboyda ekskavatorlardan 2
gabul giladigan, tyeruvchi 4 va yukni balandga ko‘chirib beradigan 6 konveyerlar va
so*ng magistral konveyerlar 7 bilan qgoplangan. Ochish tizmalari magistral
konveyerlaridan yigMsh joyiga kelib tushadi 8, va uni yigMb oluvchiga 9 byeriladi.
To‘siqlar orasidan qayta Yuklovchilar ochish tizmalarini ekskavatordan Yuqorida
yotgan gazish joyi konveyeriga etkazib byeriladi. (rasm. 4.1).
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Rasm . 4.1. Karyerlardagi lentali konveyerlar

Jadval 4.1
NPK «Kon mashinalari» konveyerlarining texnik xarakteristikasi (OAQO
«Donetskgormash»)
Konveyerlar o'lchamlari KLKZ-1,2 — 800; 500; 400; 250 KLKM-1,2 —

800; 500; 400; 250 KLKZ(n)-1,2 — 400; 250
KLKO-1,2 — 750; 500; 400; 250

Lenta kengligi, mm 1200
Lenta tezligi, m/s 3,1;4,2;52; 6.3
YOn roligining burilish burchagi chizigli rolik 40
tayanchlari
YUmshatilgan tog' massasiga, nazariy, 3800
maksimal, m3/ch

Yuk ko'chirilish balandligi, m 2—35
Yuk ko'chirish uzunligi. m 250—800
Tortuvchi qurilma yurishi, m 9,8
Konveyer roligi diametri, mm 152
Elektr dvigatellari harakatga keltiruvchisi 1x250; 1x315; 1x400;2x250; 2x315; 2x400

maksimal umumiy Yuqori quvvati kVt

Massa, t 96,6— 190

NPK «Kon mashinalari» (OAO «Donetskgormash») tashkilot lentali
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konveyerlar ishlab chigaradi va yumshoq hamda o ‘rta qattiqlikdagi ochish tizmalarinje
ko‘chirish uchun va boMaklari 500 mm boMadigan foydali gazilmalarni (ogMrligi 50l

boMgan) doimiy harakatlanish karyer ishlash uchun rotor tarkibida (jadval 4.i)«
moMjallangan. Jadvaldagi gisgartirish KLK karyer lentali konveyer deganni bildiradi 1
— konveyer lentasining kengligi, m; 800, 750. 500, 400, 250

Konveyerlar umumlashgan harakatlami bajaradi; harakatga keltiruvchi stansiya |
va taranglashtiruvchi qurilma birlashtirilgan; konveyer quyilmasi va gattiq rolikli
tayanchdan iborat.

OAO «Azovmash» samaradorligi 2100, 4000 va 6500 t/soat boMgan konveyerli- t
yigMsh jamlamasini ishlab chigaradi.

ZAO «Novokramatorskiy mashinasozlik zavod» (ZAO «NKMZ») gabul gilivchi 1
zaboy, magistral, ko‘chiriladigan va doimiy konveyerlami, rotorli ekskavatorB
konveyerlarini, Yuk uyumini hosil giladigan va boshga kon transport mashinalarini 1
ishlab chigaradi. Undan tashqari zavod Yuklarni 16° gacha boMgan burchakda
ko‘taradigan, yana keskin gqiyalik 45° gacha boMgan burchakli ko‘tarilganda 1
goMlaniladigan konveyerlami ham ishlab chigaradi.

Karyerlar uchun lentali konveyerlar ZAO «NKMZ»

Konveyeming kengligi lentalar, mm 800—2000
Tezligi, m/s 2-5 j
Maksimal samaradorlik, m3ch 300— 8000
Konveyer trassasi giyalik burchagi grad 0— 16
Gorizontal uzunligi, m 1500gacha

Maxsus keskin giyali lentali
konveyerlar ZAO «NKMZ»

Lentasi kengligi, mm 1800— 2000
Tezligi, m/s 2,5—3,15
Maksimal samaradorlik, m3ch 2300— 7000
Konveyer trassasi qiyalik burchagi grad 25— 36
Tepalik balandligi, m 270 gacha
0 ‘matilgan elektr yuritmani Yuqori quwati. kVt 2000-5000

OAJ «Tyajmash» (sh. Shizran) da ochiq kon ishlarida samaradorligi 7000 m 4
gacha boMgan kengligi 2000 mm boMgan lentali konveyerlar ishlab chigarilmokda.

OAJ «Aleksandrovskiy mashinasozlik zavodi» da yer osti ishlari uchun
konveyerlar ishlab chigaradi, ulardan bir nechtasi ko'taruvchi konveyerlar sifatida
ishlatiladi (1J1120-01; 2J1120A; 2L120B) (jadv. 4.2).

Konveyer transport! sxemasi kon tizmalarining fizik-mexanik xossalariga
bogMiq, kon-texnik sharoitlariga, ochish sxemasi va foydali gazilma joylarini gazish
tizimiga, ochish va qazib olishda qoMlaniladigan jihozlarga, shuningdek ishlab
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chigar’s™ kuchiga bog‘lig boMadi. Uzluksiz harakatlanadigan ekskavatorlarda kon
tjiZmalari to‘g‘ridan-to‘g‘ri etkazib beradigan qurilmaga, transport to‘kish ko‘prigiga
yoki yerga o‘matilgan konveyerlarga uzatilishi mumkin. Ochish tizmalarini
Ico‘chirish ancha samarali va magsadga muvoffiq kechadi (rasm. 4.2), karyeming
gazib chigariladigan kenglikgacha boMgan masofani gisqaligini ta’minlaydi,
(yigMshga etkazuvchi yoki konveyer transport bilan - yigMsh ko‘priklariga
etkazuvchi boMishi mumkin).

Rasm. 4.2. Ochish tizmalarining gazish kengligigacha ko‘chirilish<:
a — konveyer transportlari yordamida - yigMsh ko‘prik (1 —transport-yigMsh

ko‘prigi; 2 — konveyerlar;, 3 — ekskavator); b —uyum hosil qiluvchi
otvaloobrazovatel (1 —ochish ekskavatori; 2 — uyum hosil qiluvchi
otvaloobrazovatel); v —ochish tizmasi (1 — ochish ekskavatori; 2, 5 — Yuklash

qurilmasi; 3 — qazib olish joyidagi tashuvchi konveyeri; 4, 7 —qayta Yuklovchi; 6
—uzatib yuboruvchi konveyer; 8 — uyumga to‘kuvchi konveyer; 9 —kuchma Yuk
to‘kuvchi arava; 10 — uyum hosil giluvchi)

Taqdim etilgan sxemalarda kon jinsining ogimi, konveyerga uzatish uchun talab
etilishi to‘xtovsiz harakatlanuvchi ekskavatorlarga va ekskavatordan konveyerga
Yuklashni 0‘z ichiga bitta konveyerdan ikkinohisiga ko‘chirishni talab etadi. Ketma-
ket harakatlanuvchi ekskavatorlar bilan gattiq boMmagan yumshoq tizmalarni gazib
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olishda yoki Yuklovchi mashinalar bilan ekskavatorlar orasida oralig zveno bo‘lish«
shart (ketma-ket harakatlanuvchi ~mashina) va konveyer bilan (uzluksizl
harakatlanuvchi mashina) kon massasining to‘xtovsiz ogimi ta’minlanadi. Bundayl
zveno bo‘lib bunkerdan 1 tashkil topgan va ekskavatorlar kovshi va uning tartibsizil
ishlashini tekislab o‘tadigan, Yuklanadigan qurilma va konveyerga uzatilishidan °
oldin ta’minlovchi Yukning uzluksiz uzatilishini ta’minlash uchun xizmat qiladi.

Bunday sxemalarga ba’zan oMchami kattaligidan sig‘maydigan tizmalami tanlashj
uchun yorish Kiritiladi. Bunkerli ta’minlovchi ekskavatoming joylashishiga garab

joylashtiriladi. Konveyerga harsangli va yarim harsang tizmalami va rudalarni

to’xtovsiz harakatlanadigan ekskavatorlar Yuklanganda uning kovshiga Kkatta

hajmdagi kon tizimasi bo‘laklari joylashishi mumkin, shu tufayli konveyerga

uzalishdan oldin siltanishi lozim, bunker- quwatlovchi sxemasiga siltagich go‘shiladi |
4, olingan agregat o‘ziyurar yoki ko‘chma siltovchi agregat deyiladi (ishlatilish

usuliga garab) (rasm. 4.3).

Ko‘rib chigilgan holatlar o‘z ichiga toMig konveyerlashtirishning sxemasini |
olgan, lekin transport zanjiri mavjud boMib, konveyerlar fagat ayrim zvenolarda
goMlaniladi. Masalan, kon massasini konveyerda ko‘tarish, gazish joyidan avtomobil
transportiga etkazish (5 bobga qarang).

1 — bunker; 2 — quwatlovchi; 3 —qayta Yuklovchi konveyer; 4 —
silkituvchi; 5 — Yuklovchi konveyer

OAJ «Azovmash» korxonasida ketma-ket - oqgimli texnologiyasi uchun jihozlar
jamlamasini chekka shimol uchun ishlab chigaradi.
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4.1-2. Ruda konveyer transportlari hagida umumiy ma‘lumotlar va uning
sinflari.
Lentali konveyerlaming ko‘mir boMaklarini ishlab chigaruvchi ko‘mir

Shaxtalarida transportda qazish ishlarida, sochiluvchan Yukni ko‘mir va ruda
giyaliklardan olib chigishda fabrika ichki transporti sifatida siltash saralash va
boyitish fabrikalarida keng goMlaniladi. Masalan, OAJ «Raspadskaya» korxonasida
foydali gazilmalami gazib olishda yer osti usululan foydalanishda Yukni gazish
joyidan Shaxta yuzasiga olib chigishda yoki ko‘mimi Yuklanish joyidan temir yoM
vagonlarigacha olib borishni toMiq konveyerlashtirish eng ilg‘or transport sxemasi
hisoblanadi. (rasm.,,4.4).

Shaxta dalasi ikkita egilgan uzunligi 1240 m va yer yuzasiga nisbatan 12°40'
burchagi ostida o‘tgan tirkov 6 bilan ochilgan, ularga uzunligi 1240 m lentali
konveyerlarda 2L1J120V o ‘matilgan.

Tozalovchi gazish ljoylariga ko‘mir ikki tomonli yer osti qurilmasi shtrekka 2
o‘matilgan lentali teleskopik konveyerlarda keladi va so‘ng bremsbyergda o ‘matilgan
bremsbyergli lentali konveyerlarga 3 Yuklanadi. Bremsbyergli konveyerlar ko ‘mimi
vintli ko‘mir tushiruvchilarga etkazib beradi 4.

\a\

V

Kasm 4.4. «Raspadskaya» Shaxtasining to‘liq konveyerlashtirish sxemasi.

Shaxtaning o‘ng va chap tomon qanotlarida vintli ko‘mir tushiruvchi 4 Shaxta
dalasiga o‘matilgan shneklarga 5 ko‘rilgan ko‘mir magistral lentali konveyerlarga
gayta Yuklanadi va so‘ng egilgan (stvollar) tayanchlarga ko‘rilgan ko‘taruvchi
konveyerlarga kelib tushadi. Yer osti sharoiilarida lentali konveyerlaming
ishlashining chegaralanishi: ko‘chiriladigan Yukning vyirikligi, (500 mm gacha),
trassaning to‘g‘ri yo‘nalishda boMishi talabi, trassaning qiyalik burchagining yon
ko‘rinishda chegaralanganligi 18 - 22° gacha burchak ostida (ko‘chiriladigan
Yukning fizik - mexanik xossalari).

Ko‘mir Shaxtalari sharoitlarida ishlash uchun bir gator umumlashgan lentali
konveyerlar ishlab chigilgan. Umumlashtirishmng asosiy ko ‘rsatkichi - bu konveyer
lentalarining standart kengligi. Rossiya Fedyeratsiyasi ko‘mir Shaxtalarida lentali
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konveyer vositasi sifatida lentali konveyerlaming lenta kengligi 800, 1000, 12(]’|‘|
1400 va 1600 mm i turlari qoMlaniladi va soatbay unumdorligi 420 t dan 3200 J
gacha, lentaning maksimal harakat tezligi 4,15 m/s. ni ta’minlaydi

Portlash xavfsizligida va ishlab chigarishda bir stavda Shaxta lentali konveyerM
uzunligi 3000 m, harakatga keltiruvchining umumiy quwati 2000 kVt, ga etishif
mumkin. Hozirgi kunda maxalliy Shaxtalarda konveyerlaming Rossiyada va CHetl
elda ishlab chiqgarilgan turlari qoMlanilib kelinmoqgda. Ulardan eng mashhuri Oaji
«Aleksandrovskiy mashzavod» (AMZ); OAJ «Sibselmash»; amyerika firmasining
lentali konveyerlari «Djoy»; Polshada ishlangan konveyerlar — «Gvarek» Wa(
«Pioma». OAJ «Aleksandrovskiy mashzavod», zavodlarining ishlab chigargan lentali
konveyerlari xarakteristikasi 4.2, jadv. ko‘rsatilgan, OAJ «Sibselmash» 4.3 jadvalida
ko ‘rsatilgan.

Rossiyada ishlab chigaruvchilari tomonidan ishlab chiqgarilgan Shaxta lentali
konveyerlarida  bloklarga  ajratilgan umumlashgan harakatga  keltiruvchi
qurilmalarining harakatga keltiruvchi qurilmalari qoMlangan. Masalan konveyer
ifodalanishi barcha konveyerlar uchun standart belgilar gabul gilingan va ularda
konveyer lentasining kengligi sm da yoki mm da byeriladi. Konveyeming goMlanishi
va oMcham-turi ko ‘rsatilgan.

Maksimal Lenta  Qabul Lenta Elektr Bo‘laklami Konveyer
Turi samaradorlik, harakati gilish kengligi, yuritmani ng yirikligi transportini
t/ch tezligi, m'/min  mm Yukori  ko'mir giyalik
m/s quwati, tizmalar  burchagi
mm (dan. gacha)
kVt grad
180U 420 23,0 8,2 800 5 3100/150 -10..+10%*]j
1L80U 520 22,5 10.2 800 55 3100/150 -3..+6
1LT80U (ikki 420/520 22,0/2,5 8,2/10,2 800 55 3100/150 -3.+6
o0°‘zgartirilgan)
1LTP8OU  (ikki  420/520 22,0/2,5 8,2/10,2 800 55 3100/150
o‘zgartirilgan) " 1
2L.80U 420 22,0 8,2 800 2x55 3100/150 -16+18
21 80U-01 520 22,5 10,2 800 3x55 3100/150 -16.+18
2LT80U 420 22,0 82 800 2x55 3100/150 -10.+101J
2LT80U-01 520 22,5 10,2 800 3x55 3100/150 -3...+18
2LTP8OU (ikki 420/520 22,0/2,5 8,2/10,2 800 2x55 3100/150 -10.+10
o'zgartirilgan)
1L1000A 710 22,0 14,0 1000 2x55 5100/300 -10.. +10
1. 1000A-01 890 22,5 17,5 1000 3x55 5100/300 -3...+10

(qo'shimcha blokli
harakatga keltiruvchi)
1LT1000A 710 22,0 14,0 1000 2x55 5100/300 -i0..+i(TJ
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u/ITO00A-1 890 22,5 134 1000 3x55 5100/300 -3..+18
(qo‘shimcha blokli

harakatga keltiruvchi)

2 1000A: 710 22,0 14,0 1000 2x110 5100/300 -16...+18
2LK 1000A (qattig

vOki argonli stav

bilan)

2M000A-01; 890 225 17,5 1000 3x10 5100/300 -3..+18
2LK1000A-01 (qattiqg

yoki arqonli stav

bilan va go'shimcha

blokli harakatga

keltiruvchi bilan)

2LT1000A; 710 20 140 1000 2x110  5100/300 -10..+10*
2LTKIOO00A (gattiq

yoki argonli dastak

bilan)

2LT1000A-01; 890 22,5 13.4 1000 3x110 5100/300 -3...+10
2LTKI000A-01

qgattiq yoki argonli

stav bilan va

go'shimcha blokli

harakatga keltiruvchi

bilan)

ZL1000A (ikki 70/840 22,0/2,5 14,0/17,5 1000 2x250  5100/300 -3..+18
o'zgartirilgan)

7.L1000A-01 1060 32,15 2 1000 3x250  5100/300 -3..+18

(go'shimcha blokli

harakatga keltiruvchi)

ZLL1000A 840 22,5 17,5 1000 2x250 5100/300 -3..+18
7.LL1000A-01 1060 32,15 22 1000 3x350 5100/300 -3..+18
(kushimcha blokli

harakatga keltiruvchi)

1L80U (4.2jadv. garang) 1- oMcham-turli koneyyerlarga kiradi lenta kengligi 80
sm. L harflari lentali konveyerni bildiradi, U harfi esa — ko‘mir Shaxtalari uchun
konveyer. P harfining qo‘shilishi (LLPT 1200) konveyeming oralig harakatga
keltiruvchisining mavjudligini anglatadi. T harfi — teluskopik taranglovchi qurilmam
ya’ni bunday konveyer o‘zining uzunligini o ‘zgartira oladi. Jadval 4.2

OAJ «Aleksandrovskiy mashzavod» tasmali konveyerining asosiy texnik
xarakteristikasi



Jadvalyakuni 4 -

Turi
MaksimaI. Lent.ar.ﬂ Qab_ul qil_ish LenFa_ Umu_mi Tog*jins.in-ing K" ey n diyc6
unumdorli tezligi, miqgdori, kengligi, y quwati, kattaligi hurchagj
k, t/soat m/s m3mi mm ko‘mir/rudalarda, (dan-gaM
n kvt mm grad
ZLN1000A 710 22 425
2,0 1000 2x250 400/200
ZLK1000A -33fi8
(dvux mo- 710/840 2,0/2,5 13,0/16,5 1000 2x250 500/300
difikatsiy)
ZLK1000A 21,0 3x250 m3~H8
-01 (go'shimcha 1060 3,15 1000 500/300
yurituvchi blok)
o 120 210 -3. +18
1260 3,15 1000 3x250 500/300
1L120-01 3x250 -3..+18
(go'shimcha 1260 3,15 24,8 1200 500/300
yurituvchi blok)
1L.120-02- 24,8 3x350 500/300 -3..+18
2; 1L120-02-3; 1260 2,5 1200 3x250
1L120-03-2;
11.120-03-3
2L120A 500/300 -3. +18
1590 3.15 31,2 1200 1000
2L120B 1500 500/300 -3.+1M
1590 3,15 31,2 1200
2L120V 1500 500/300 -3+
1590 3,15 31,2 1200
ZL120B 500/300 -3, H1*
1590 3,15 31,2 1200 1500
3 LI20V 1500 500/300 3.4+
1590 3,15 31,2 1200
L1000KU 2x75 300 -3 AN
1290 2,5 16,8 1000 2x90
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Jadval 4.3

OAO «Sibselmash»da ishlab chigariladigan Shaxta konveyerlarining texnik

xarakteristikasi

ko‘rsatkichlari

£ 2LT100U
Konveyeming maksimal 850
samaradorligi, t/ch
Tasma harakati tezligi m/s 2,5
Konveyeming Yuk gabul 16.8
qgilishi, m3¥mi»
Tasma kengligi, mm 10uo
Konveyer o'matilishiga -10 dan +16
mumkin bo'lgan burchak gacha

Harakatga keltiruvchiga
quyilgan quwat (bazali), kVt
Elektr tarmog‘ining
kuchlanishi, V
Konveyeming maksimal 1000(150—
uzunligi (bazali), m 1500)
Bazali teleskopiklik 45
(maksimal), m
Tip suvlimuftning turi —
Lastak turi

2x110.3x110

660/380, 50 Gs

Rolikli tayanchni ushlab Jelobsimon
turuvchi turi, diametr, mm
Harakatga keltiruvchi darabanni 670
diametri mm
Tasma turi 2SH-1000-
TK200
Portlash xavfsizligi darajasi RV

Harakatga keltiruvchining blok —
reduktorining bazali turi
Bazali reduktor taranglash —
stansiyasi

Konveyer turi

2PT120 2L140
1200—2040 2040—321(
25 31 41 25 31
6 5 5 5
25 30 32 40
37,5
120 1400
0
-10 dan +18 gacha -10 dan +18
gacha
3x2 3x400
50
660/1140, 50 Gs 660/1140, 50
Gs
1000(2000) 10uU0 (2000)
50 (70)
GPP 550 GPP 620
Qattiq tuproq usti
Jelobsimon, 127 Jelobsimon.
159
840 1270

Buyurtmachi talabnomasi jamlanadi

«Gvarek» i «Pioma» (Polsha) konveyerlarini asosiy parametrlari

Ko'rsatkichla «Gvarek»
ri konveyerlari
100 120 1200/ 140
0 0 MW 0
20 2,0 2,0 2,0
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Jadval 4.4
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Konveyerbi
100 1000 1200 B 120
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Tasma harakati 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3,15 25

tezligi, m/s 3,15 3,2 3,15 3,15 3,15 4.0 3,15
3,86 3,9 4,0 4,0 —
Samaradorlik 950 950 950 110 650 880 950
| t/soat 0
u=0,85t/m3 100 119 1190 140 810 1100 1190
0 0 0
Harakatga xI3 4x2 5x250 4x2 4x1 3x25 4x20
keltiruvchining 2 50 50 32 0 0
maksimal quwati,
kVt
Maksimal 300 300 3000
bo‘lgan konveyer 0 0
uzunligi, m

Konveyemin +16...-14 +16...-14 +12..-14  +16...-14 +16..-14 +12...-14 +16...-14 +|6.114
g o'matilgan
giyalik burchagi,
grad
Konveyemin +25...-24 +25..-24 +25...-24  +25..-24 +25..-24 +25..-24  +25..-24 25...-24
g o'matilgan
giyalik burchagi
maxsus tasmalami
goMlanganda
Tasma 100 120 1200 140 100 1000 1200 1200
kengligi mm 0 0 0 0

Konveyeming ifodalanishida ikkinchi harfning goMlanilishi (2LPP1000A) —]
ikki turdagi orahq harakatga keltiruvchining go‘llanilishining mumkinligi: bittasi

tasmali oralig harakatga keltiruvchi va boshgasi — Yuk to‘kuvchi baraban]
ko‘rinishida (to‘kish)da boMadi.
Polshada ishlab chigarilgan tasmali konveyerlaming asosiy texnik

xarakteristikasi. 4.4.jadvalida berilgan.

Konveyeming ifodasida K harfining yozilishi K (2LTK100), bu

Konveyerda arqonli dastak gqoMlaniladi, ikkinchi harf L (ZLLK1000A-01) —I
konveyer odam va tog*‘jinslarini tashishga moMjallangan. Konveyer ifodalanishida Il
harfining byerilishi | (ZLI 1000A) bu konveyer gazish konlari Yuqori giyalik
burchakda (+25° gacha) maxsus tasmali konveyerlarini goMlanishi mumkin AMZ da
ishlab chiqgarilgan Shaxta sharoiti konveyerlarini moMjallanganligi va texnik
xarakteristikasiga garab uch turga ajratish mumkin.

» uchastkalardagi, tasmali konveyerlar kengligi 800 mm;

e yarim ko‘chiriladigan tasmali konveyerlar kengligi 1000 mm);

» magistraldagi, tasmali konveyerlar kengligi 1200 mm va undan Yuqori.

Barcha konveyelar dastagi qattiq - yer ustida yoki osiladigan kanatli holatda

206



boMadi. OAJ «Sibselmash» firmalarida (jad. 4.3) uch turdagi yer osti sharoitida
jshlashga moMjallangan konveyerlarni ishlab chigaradi va hamma konveyerlar rudali
portlashdan himoyalangan (RV yoki uning arqonli dastagi gazilma konni yeriga yoki
panasiga ilingan). Konveyerda 1LT100U (rasm. 4.5) tarmoglarining bo‘shlig‘ida
bittali,- ikkitali va uch rolikli tayanch tomonidan ushlab turiladi. Tasmaning aylanishi

grafigi goMlanilish 4.7 rasm ko ‘rsatilgan.

TVUES"

Rasm . 4.5.Tasmali konveyer 1LT100U:

1 — Yuk to‘kish barabani; 2 — harakatga keltiruvchi baraban; 3 — to‘kish

tarmog‘i; 4 — qayta Yuklovchi; 5 —pana giluvchi ilingan dastak
-LLID>K

CX3b u \

iv

ft
/

Rasm 4.6. 1LT100U Konveyerning tasma urami sxemasi

Rasm 4.7. 1LT100U konveyerining goMlanilish grafigi
Konveyer 2LT100U (rasm. 4.8) tasma o‘ram< sxemasi 1LT100U turdagi
konveyer sxemasidek, lekin tasmali konveyer barabani diametri tasmaning kengligi
1200mm o‘mida 1400mm bo‘lganligi tufayli kattaroq boMadi. Bunday
konveyerlaming goMlanish grafigi 4.9 rasmda ko'rsatilgan.
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Konveyerlar 2LT100U va 2PT120 teleskopik qurilmaga, undan tashqari 2PTI20
konveyerida oraliq harakatga keltiruvchi qurilma mumkin boMadi.

2L.140 Shaxta tasmali konveyeri (4.3 jadv.) maxalliy ishlab chigarishdagi yer
osti konveyeriariga garaganda eng Yuqori samaradorlikka (3210 t/soat) ga ega
hisoblanadi.

Rasm 4.8. 2LT100U konveyerining tasma urami sxemasi

Rasm 4.9. 2LT100U konveyerining goMlanilish grafigi



42. TASMAU KOInYEYERNING ASOSIY ELF.MIINTLARI VA QISMLARI.

Tasmali konveyer uzliksiz tasmadan 1 tashkil topgan boMib, bunda tasma
harakatga keltiradigan 2 va tortip turadigan 3 taranglovchi barabanlardan aynalib
o‘tadi. Tasma Yuk bilan butun konveyer uzunligi bo’yicha Yuk yo-‘nalishi rolikli
tirkovlar 4 bilan ishlab turiladi, Yuksiz tasma - Yuksiz yo‘nalishi bo’yicha rolik
tirkovlar orgali harakatlanadi 5 (rasm. 4.10). Konveyer ichiga maxsus rolikli
tirkovuchlar kiradi (Yuklovchi va qayta Yuklovchi gismlariga zarba bosimini
yumshatib beruvchi, tasma harakatini markazlashtiruvchi va boshga ishlarga
mo‘ljallangan), ta*ma tozalash va ishlab oluvchi qurulma giyali konveyerlarda tasma
uzulganda ishlab ketuvchi tasma chigib ketganida va aylanmay golganida avtomatik
nazorat apparati goMlaniladi.

Karyer Yuk to‘kish joylariga masofa Yuk to‘kish konveyerlari zarurligida
konveyer ichiga Yuk to‘kish uskunalari ham kiradi (masalan, ikki doirali Yuk to ‘kish
aravasi). Bu uskunadan Shaxta konveyerlarining masofa ulovchisi sifatida foydalansa
boMadi.

Rasm. 4.10. Tasmali konveyer tuzilishi:
1— tasma; 2, 3 — harakatlantiruvchi va tortib turuvchi doiralar; 4, 5 — Yukli
va Yuksiz konveyer yo ‘nalishi rolik tirkovlari; 6 — tortish uskunalari; 7— Yuklash
varonkasi; 8 — konveyer turish metallkonstruksiyasi

4.2.1. Konveyer tasmasi

Tasma bir vaqtning o‘zida konveyeming tortuvchi va Yuk tashuvchi gismi
boMib hizmat giladi, bu unga spetsifik talablarni aniglaydi: ahamiyati uzunlik
bo’yicha mustaxkamligi (tasmada paydo boMadigan, nisbiy maksimal tortinish);
uzunlik bo’yicha egiluvchanligi (egiluvchan doiralarning diametrini kamaytirish
uchun); yonbosh egiluvchanligi (tasmada arig paydo boMishi uchun, rolik tirkovlari
orasida arig shakli Yuk boMib ketmasligi lozim); kam egiluvchan va qolgan
tortuvchanligi (tortish barabanining katta tezligida yurishini oldini olish magsatida);
Yugori qarshiligi, barabanning g‘adir-budurligiga va qiyalik bosimlarga
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chidamliyligi, rolik tirkovlarida harakatlanishi, Yuklash punktlarida rolik tirkovlarig,"
transportiravka gilinadigan Yukning zarba ta’siri. Iglimi issiq va sovuq xududlarida
tasmalarga shunday spetsifik talablar quyiladi, sovuqqga chidamliyligi, quyosh nurlari
enyergiyasiga chidamliyligi Yugori boMishi kerak. Hozirda ko‘p qavatli, bir gavatli
butun tikilgan rezinamatoli, shuningdek rezina trassali tasmalar ishlab chigariladi.

Aytib o‘tilgan hamma tasmalar turi karkasdan iborat boMgan, kerakli
mustaxkamligi, egiluvchan xususiyatlari bilan ta’minlangan va rezin gatlami bilan
(ishlaydigan va ishlamaydigan usti va ostki gatlamiga) tasma karkasini himoya
giladigan.

YUMSHOQ (SOCHMA) MAHSULOTLARINING TRANSPORTDA
TASHISH TIZIMI

Sandvik kompaniyasi sepiladigan mahsulotlarini transportda tashish qilisb
mantaj tizimi va ishlab chigarishda katta tajribaga ega. SHuningdek kompaniya har
xil tizimli konveyer etkazib beradi ya’ni: magistrali, sex ichiga moMjanlangan,
maxsus, taminlovchi konveyer va boshgalari, tasmali konveyer tashish masofasining
uzunligi 13 km gacha boMganida tezligi 11 m/s gacha, unumdorligi 100 t/soatdan
20000 t/soatgacha.

Sandvik kompaniyasi konveyer komponentlarining keng miqgdorida etkazib
berishni ta’minlaydi yani unda: olib ketadigan, yo‘naltiradigan, qaytadigan roliklar,
tirkov roliklar, tasma tozalagichlar, tortadigan uskunalar, reduktorlar, konveyer
Yuklash urinlari, kojuxlar, himoyalanish va chang bosish qurilmalarini boshgarish,
Iy uklar, setkalar, tasma chiqish datchiklari, nazorat uskunalari hisoblanadi.

Rasm. 1. Alegria rudnikidagi magistral konveyeri (Br.t/iliya)

Tasma tezligi va u o'zilgan vaqtida harakatlanishini tuxtatish, bosim
kuchayganda himoya uskunasi, chastota tiklovchilar, tasma uchun burulish
uskunalari, to‘kilma avtomatlashgan tozalash uskunasi, tasma almashtirish uchun
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uskunalar, gattiq yeritmali himoya gilingan.

Kompaniya kemani Yuklash va Yuk tushurish uchun to‘lig jihozlar bilan
ta’minlaydi: portaliy va ko‘pirikli greyfyerli gayta Yuklovchilar, kema Yuklash
uskunalarining har xil turidan. Sandvik omborxonalar jihozlar ichiga kiradi gayta
Yuklovchilar, og‘darma hosil qiluvchilar: rotorli, Kirib oluvchi, ko‘pirikli Kirib
oluvchilar, ko‘pirikli rotorli, doirali, va shuningdek ta’minlovchi, ular yordamida
bunker yoki omborxonadan mahsulot tusig‘ini bato giladi.

Sandvik kompaniyasining rolik tirkovlari va seksiyalari

Birinchi standart qurulmali rolik modifikatsiyasi 1958 yil Sandvik kompaniyasi
injenyerlari bilan ishlab chigilgan. Hozirda kompaniya mahsulotlarini ichida har
doimgidek, rezina bilan qoplab qilingan, zanjirli, pulatli roliklar mavjud. Ko‘p gator
roliklar va standart Yuklash stollar turi ishlab chiqgariladi, tasma harakatlanishi har xil
tezlikga moslashgan (11 m/s gacha) va tasma kengligi 2400 mm gacha.

Roliklaming ishdan chigishini asosiy sabablari:

« podshipnikka Yuqgori bosim;

« rolik o‘qi urilishi:

» podshipnikning ifloslanishi;

* bir balansda turmasligi;

« rolik tashqgi gatlami elanishi va korroziyasi.

Sandvik roliklari va rolik tirkovlari farqli xususiyatlariga ega, bu konveyeming
elementlarini hizmat gilish muddatini ancha oshiradi. Hamma kompaniya roliklari
podshipniklar bilan ta’minlangan hamda hizmat qilish muddati 75 ming soat
moMjanlangan. QoMIlanishiga qarab eng keng qoMIlaniladigan radial podshipniklar turi
individual ravishda tanlanadi.

Rasm. 2. Sandvik NM 150 standart konstruksiyadan tashkil topgan asosiy
roliklari.

SHarikli podshipniklar ishqalanish koeffitsienti past poliamid separatoridan

iborat. Ishlatish sharoitiga qarab optimal moylash tanlanadi.
Rolik podshipniklarining burchak o‘zgarishi doimiy nazoratda boMishi kerak.
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Bu parametriga eng katta ta’simi val urishi ko‘rsatadi va rolik tayyorlash texnolo&J
anigligi (2 min.). SHunday qilib, Sandvik kompaniyasi podshipnikining summ j
egilish burchagi 10 min. boMadi. Valga ruxsat etilgan bosimini ko‘paytirish uchul
rolik vallar diametri og‘ir ishlash sharoitlarida kengaytirilgan. Sandvik kompaniy”J
ishlangan. Maxsus labirintli zichlovchilami ishlatish podshipnikni changdan
namdan, sachrash va loydan maksimal himoya gilish imkonini beradi. Roliklarning
ayrim turlarida podshipniklarning yopiq turi ishlatiladi. Sandvik kompaniyasi ishlab
chigargan labirint zichlovchilari, kam tegishligi keng kontakt oralig‘i bilan va katta
labirint yo‘li bilan farqlanadi. Tashqi tarafidan labirint halgali temirii qoplami bilan
himoyalanadi.

Rolik tebranishiga katta ta’sir ko‘rsatadi, shuning uchun rolik qobig halgasi, u
gancha dumalog shakliga ega boMsa, shuncha yaxshi hisoblanadi. Bu parametrlardan
o‘zgarishlar podshipnikda bosim ko‘payishishiga olib keladi va podshipnik hizmafl
ko‘rsatish muddatini kamaytiradi. Bundan tashqgari, konveyer ishlagan vaqti
tebranishi shovqin ko‘payishiga olib keladi, bu holat xodimlarga salbiy ta’sir qgilishi
mumkin, va shuningdek tovushni bartaraf gilish uchun gimmatli choralar ko ‘riladi.
Ideal dumalog shakli o‘zgarishining asosiy sababchisi texnologik faktorlar bo‘lib
chigadi, buni Sandvik kompaniyasi doim o°‘rganadi va yaxshilaydi. Rolikning qobiq
halgasi hizmat qilish muddatini ko‘paytirish uchun va uning emirilishga
chidamliyligini yaxshilash maqgsadida, Yuqori sifatli pulat ishlatiladi va tashqarisiga
pretsizion sifatli ishlov byeriladi. Bir vaqtning o°‘zida, rolik tizimini umumlashtirishda
uning vazni hisobga olinadi, tasma harakati qarshilik koeffitsientiga ta’sir ko ‘rsatadi.
Rolikning vazni gancha kam boMsa, tasma hizmat gilish muddati shuncha ko ‘payadi
(tasmaning narxi — bu konveyer narxining ahamiyatli gismi) va konveyer elek-
trodvigateli quvvati kamayadi. Kichik konveyerlarda bu farq ahamiyatsiz boMishi
mumkin, magistral konveyerlarida esa unda roliklar soni minglab boMadi -
elektroenyergiya ttjamkorligi katta ahamiyatga ega boMadi.

Eng Yugori texnologik Sandvik kompaniyasi roliklari NM 150 rolik
tuzilishining asosiy afzalliklari bu NM 150 ogMr sharoitlarda ishlatish uchun ishlab
chigariladi. (rasm. 2):
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Rasm. 3.Rolik girgimi

Rasm. 4. Sandvik kompaniyasi Yuklash stoli

erolik tugashining ichki tarafi podshipnik o‘matilish o‘mi ko‘rinishiga ega. Bu
podshipnik alohida ushlagich, ichki gobiq halgasini va payvantlashni ixtiyojini
bartaraf etadi:

. tuzilish tartibi balansirovka va mexanik ishlovlaridan foydalanmaslik imkoni
beradi, tasma harakatlanish tezligini oshiradi;

eval trubadan tayyorlanadi, bu vaznini kamayishiga olib keladi, val urishini
kamaytiradi va val o‘gi shamolanishi ogibatida kondensat paydo bo'lish muammosini
bartaraf giladi;

eekspyerimentli aniglangan, bosimning asosiy gismi rolikning markaziy gismiga
to‘g‘ri keladi. Bu muamoni bartaraf etish uchun Sandvik roliklarining markaziy gismi
uzunligi 100 mm ko ‘paytirilgan 50% ga, golgan gismining qalinligi taxminan 20%
kamaytirilgan (rasm. 3);

ernlik shovqunimng kam miqdori;

esinovlar ko‘rsatadi rolikning bu tuzilishi shakli, ishlash muddatini sezilarli
oshganini;

etasma harakatlanish tezligi 11 m/s ishlash imkonini beradi.

Bosim judayam Yuqori bo‘lgan gismlarda, Yuk tushirish stollari o'rnatiladi
(rasm. 4), tasma harakatigi garshilik koefTitsienti kam maxsus gatlamiga ega.
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Olib keladigan stansiyalar

Sandvik kompaniyasi tyerilgan uskunani olib keladigan va oxirgi vtansiyalarini
etkazadi (rasm. 5, a, b). Bu buyurtmachiga Yuqori sifatli tyerish va o‘rnatish|
kafolatini beradi, muammolar chigish imkonini oldini oladi, va qurilish maydonida
jihozlami tyerish vaqtini tejamlaydi.

Tasma kengligi 800 mm gacha boMgan bitta elektrodvigateliy konveyer, olib ]
kelinadigan stansiyasining bir tarafdan (elektrodvigatel tarafdan) servis platformasil
bilan jihozlangan boMishi mumkin (rasm. 6, a). Tasma kengligi 1000 mm dan Yugori
ikkita elektrodvigateli servis platformalari olib keladigan stansiyaning uch tarafidan
boMishi kerak (rasm. 6, b).

Tortadigan qurilmalar

Uzunligi 50 m gacha boMgan Sandvik kompaniyasining konveyerlari gqoMda
vintda tortish uskunalari bilan jihozlangan (ris. 7, a). Uzunligi 50 metrdan ziyot
boMgan konveyerlarini tortishi Yuk tortish qurilmasi yordamida amalga oshiriladi
(rasm 7, b.). Yer osti konveyerlarini tasma tortishi lebedka orgali amalga oshiriladi.

Rasm. 5. Yig’lgan uzatish stansiyasi
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Rasm. 7. a— vintli tortish qurilmasi; b — yuk tortish qurilmasi
harabanlar

Sandvik kompaniyasi barabanlaming har xil oMcham va turlarini ishlash
sharoitiga garab ishlab chigaradi. Kompaniya ishlab chigarishda maksimal vazni 30 t
gacha boMgan maxsus barabanlar proektlashtirishni taminlash dasturini gqoMlaydi.
Hamma barabanlar elanishini oldini olish uchun goplama gilinadi. Turi va qoplama
gilinadigan mahsulot, go‘llanish o‘rni va tushadigan bosimga garab aniglanadi.

Yuklovchi va gayta yuklovchi o‘rinlar

Konveyerlaming yuk to‘kish o*mi doimiy tashqi ta’sirida o‘tadi, shuning uchun
ularni maxsus qurilmalari bilan ta’minlaydi. Rolik tirkovlarining masofa oralig‘ini
golgan  konveyeming butun uzunligi bo‘yicha kamaytiradi. Qo‘shimcha
yumshatuvchi roliklar o‘matiladi. Agar rolik tirkovlariga moMjanlangan bosimdan
yuqori boMsa, Sandvik kompaniyasi maxsus zarbaga moMjanlangan stollami
o ‘rnatishini tavsiya giladi. Yuklovchi konveyerlar o‘rnida yana bitta muammo paydo
boMishi - bu chang paydo boMishi hisoblanadi. Bu bilan har xil turlari ko‘rishadi,
masalan, bort va qoplamlar bilan gyermetizatsiya qgilinadi

Jeloblarni o‘rnatishiga alohida e’tibor byeriladi. Bunmg uchun jelob ichidagi
gismlarining harakatlanish xususiyati bilishimiz shart. Buni zamonaviy diskrent
elementlari usulida  asoslangan holda  kompyutyer  mahsulot  ogimini
modellashtirishdagi jihozlarini aniglab beradi. Noto‘g‘ri o‘matilgan formasi
jihozlami tez ishdan chigishiga olib kelishi mumkin va mahsulotlaming ichida tigilib
golishiga olib kelishi mumkin. Jelobni optimal darajada to‘g ‘rilab gilinsa konveyerga
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bosim kamayadi, bu tasmani hizmat qgilish muddatini oshiradi (rasm. 8). Shunday
gilib hisobga buni olishimiz kerak, jelob va konveyerga bosimni kamaytirib, bu bilan
birga ishlash vaqti shovgin ovozini kamaytirish lozim. Agar mahsulotlami qaytj
yuklash o‘rinlarida bosim kam boMsa, eng samarali chang bosish yo‘li boMadi
Sandvik kompaniyasining nuqtai nazaridan, elektrostatistik tizimi goMlashi kem
(rasm. 9. a), tizim samaradorligi namoyish qgilingan rasm. 9, b va v. ko ‘rsatilgan.

Shtabelirovka jarayoni yoki tuda paydo qilish changsiz ko‘rinish qilish giyin.
Shunday boMsada teleskopik latoklar (rasm. 10, a, b) bu muamolami bartarif gilish
imkonini beradi.

Rasm. 8. Qayta Yuklash jelobda ogimni modellashtirish
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Rasm. 9. g |ektrostatik tizimlar: a — umumiy ko‘rinishi, b — o‘chirish
tizimi, v— qo‘shish tizimi
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mahsulotiga soniga garab o‘zgartiriladi. Undan tashqari, teleskopik keng goMlaniladi.

Har bir lotokning tuzilishi halga shakli tuzilishiga ega, konussimon sigmentlari
bilan ichidan echiladigan. Lotoklar bir biri bilan zanjir bilan bogMangan. SHuning
uchun ishdan chigaydigan elementlari bu fagat konussimon sigmentlar. Ulami
almashtirish uchun. butun qurilmani bo‘zish shart emas.

Sandvik kompaniyasi bo‘sh yo'nalish tasma konveyerini burilish qurilmasini
uylab topti (rasm. 11). Bu mexanizm to‘kish doirasidan so‘ng birdan tasmani buradi.
Tasmaning ifloslangan pastgi kismi tepasiga og‘dariladi, qaytadigan roliklar tasmani j
toza tarafidan ishlab turadi. Bo‘sh yo‘nalishiga etib kelib doiraning dum qismi
tasmasi, u yana boshlangMch holatiga qaytadi. Tasmaning bunaga og‘darilish usuli
sababli mahsulot to‘qgilishini minimumga olib kelishi mumkin, ular fagat |
konveyeming eng boshida va oxirida ikkita joyida boMishi mumkin. Bu tizimni |
goMlaganda konveyer tagidagi kolgan mahsulotlarini olish havfli ishlami bajarish
ixtiyoji boMmaydi, tasmaning markazi yaxshilanadi va gaytish rohklarining ishdan
chigishi kamayadi. Shuning uchun yuqori namlika, yilning sovuq vaqtlari ham issiq
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vagtlarida ham mahsulotlarini transportda tashish gilish imkoni paydo bo'ladi.

Rasm. 11. Konveyer tasmasining ag‘darish qurilmasi

Magistral konveyerlar tizimini birinchi konveyerini qoidaga ko‘ra bunker orqali
yuklaydi. 12 rasmda konveyer tasmasiga mahsulot yuklaydigan greyfyerli kema
gayta yuklovchisi bilan bunkeri tasvirlangan. Shuningdek yuk to‘kuvchi bunkerlari
ham uchraydi, masofali maydalovchilarining bunkerlari va boshgalar. Konveyerga
mahsulotni yuklash ikki yo‘l bilan amalga oshiriladi: ta minlanuvchi yordamida yoki
kichkina konveyer orgali.

Ta’minlanuvchi mahsulotni bir miyyorida yuklanishini ta’minlaydi va mahsulot
balandlikdan tushib ketishi ogibatida paydo boMadigan asosiy bosimni gabul giladi.
Konveyer tasmasiga mahsulotni gayta yuklashda balandlik masofasi kam boMishi
kerak, konveyer lentasiga bosimni minimumga olib kelishi uchun, konveyeming
gimmat baho asosiy gismi saglash magsadida kerak.

Shu magsadda kichkina konveyer ham uzunligi 5-6 m plastinali
taminlanuvchidek ishlatish mumkin. Kichkina konveyeming tasmasi sezilarli
arzonroq turadi uzun magistral tasmasiga nisbatan. Shuning uchun asosiy bosim unga
kelishi kerak. Tebranish taminlanuvchisi, gimmat boMishiga garamasdan, kam vaqt
talab giladi va texnik ko‘rsatish harajatlariga va kompakt konveyeriga nisbatan ko‘p
hizmat giladi. Sandvik kompaniyasi lineyka mahsulotlarida kichik harakatlanadigan
taminlanuvchilar bor (rasm. 13). Ular konveyerlami Yuklovchi yordamida Yuklash
imkonini beradi, ayrimlari - mahsulotni samosvaldan gabul gila oladi.
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Rasm. 13. Taminlagich

Yuklash va Yuk tushurish punktlari uchunjihozlar

Yuklash jarayonini mexanizatsiyalash maqgsadida Sandvik kopaniyasi taxsim
etadi kema Yuklovchilarini, kemaga Yuklash stansiyalarini, temir yo‘l vagonlari va
samosvallami.

Sandvik kompaniyasi portali va sektorli kema yuklovchilarini proektlashtiradi
va tayyorlaydi (rasm. 14, a, b, v, g) burilish har xil o'lchamlarida, ko‘tarish kranlari
bilan, zanjirsimon yurish yoki temir yo‘l yoMli va boshqalari, suv sig‘diruvchanligi
5000-250000 t gacha. Yuklovchilar kema girg‘oqga tuxtab olishi uchun qirg‘oq
yonidan burib oladilar. Sandvik kompaniyasi yuklovchi va yordamchi jihozlarini tez
va qulay montajini tavsiya etadi, port ishlarini vaqgtini olishni maksimal darajada
kamaytirish ahamiyatli deb hisoblaydi. Bu yo‘nalishda Sandvik kompaniyasi qurilish
texnalogiyalari, tyerish, sinash, ish jarayoniga qo‘shish va maydondan tashqari og‘ir
yuklarini transportda tashish qilishini rivojlantirish orgali yuqori ko‘rsatkichlarga
yerishdi. Ogqibatida, bir necha kunda toMiq ishlovchi yuklovchini ishlab chiqarishi
120000 t/ch tyerish mumkin. Kemalardan yuklami tushirish uchun Sandvik
kompaniyasi greyfyer turidagi (rasm. 15). gayta yuklovchini tavsiya etadi, d'rg‘ogni
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ratsionar IShlashiga ruxsat beradi va yanada samaradorliroq giladi.

Rasm. 14. Mahsulotni kemaga Yuklash

Rasm. 15. Greyfyer turli gayta Yuklovchilar
Bujihozlar har xil to‘qgilish zichligidagi mahsulotlarini to‘kishga mos keladi.

Keng targalgan ichimlardan bittasi - portli kemali rels yoMidagi grefyer turidagi
gayta yuklovchi. Ulami goMlaydi sipilaydigan yuklami tushirib olishda ishlab
chigarishi 2500 t/soatgacha. Greyfyerlar mahsulotni bunkerga to‘kadi, undan keyin
oMchangan miqgdorida qurg‘oqda jojlashgan konveyerga tushadi. Barcha ish jarayoni
goMda, yarim avtomat va avtomatlashgan tartibida amalga oshiriiishi mumkin.
Shuningdek burilib kema yuklovchilari va burilmas kranli, katta burilish burchagi va
egiluvchan kranlari boMishi mumkin.

Sandvik gayta yuklovchilari

Sandvik kopaniyasining ish tajribasiga tayangan holda yuqgori gatlam
proektlarini to‘zishda bitta nayzali gayta yuklovchilar turi o‘zi yurar mobil soluvchi
(rasm. 16) bilan goMlaniladi.
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Rasm. 16. Kodpirikli gayta yuklovchi

Rasm. 17. Ikki nayzali gayta yuklovchilar

Mutaxassislar uchun malumot ~urilmaning kengligi va uzunligi etarli darajada
katta boMganida. Ikki nayzali qayta yuklovchilari rotorli ekskavatorlari bilan birga
goMlaniladi (rasm. 17). Judayam kam hollarda gayta yuklovchilar yuk targatuvchi
bilan birga ishlatiladi. Yuk targatuvchini bitta uzun nayza bilan ishlashi arzon
tushadi, ikkita alohida mashinalaridan ko‘ra. Ikki nayzali gayta yuklovchilar Sandvik
kompaniyasining standart lineykasiga ishlab chigarishi 10000 m3ch, umumiy nayza
uzunligi 80 metrgacha va burilishi rama burchagi shassiga nisbatan + 180°
mashinalar kiradi.

Sandvik tuda tashkil giluvchilari

Sandvik kompaniyasi tuda tashkil giluvchilari (rasm. 18, o) ikki turga boMinadi.
biri konveyeridan keladigan yuqori qatlamini taxlaydi, boshqalari —rotorli
ekskavatoridan. Tuda tashkil giluvchilari, rotorli ekskavatoridan to‘g‘ri taxlaydi, Yuk
to‘kuvchi nayza uzunligi 260 m gacha va zanjirli harakatlanadi (model RA300-
1600/60+260 (rasm. 18, b). Bu modelning ishlab chiqarishi
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Rasm. 18: a — tuda tashkil giluvchi; b — urun nayzali tuda tashkil giluvchi

Rasm. 18 (davomi): v — tuda tashkil giluvchi harakatlanadigan to‘kish
konveyeri bilan 10000 t/soat boMadi.

Qabul giluvchi nayza uzunligi 60 m, Yuk to‘kuvchi — 260 m. Yuk to‘kish
nayzasi + 90° ga buriladi gabul giluvchiga nisbaian va tushuriladi yoki ko‘tariladi 0 -
52 m. ramaning burulish burchagi Yuk tudalovchi shassiga nisbatan
chegaranlanmagan. Qabul giluvchi nayzasining tasma kengligi 2 m, Yuk
to‘kuvchida— 1,6 m, o‘rnatilgan quwati 6550 kVt. Tuda tashkil giluvchi uskunasini
harakatlanadigan Yuk eguvchi konveyerlari bilan birga ishlatiladi (rasm. 18, v). Ular
har bitta buyurtmachiga garab individual ravishda quriladi, karyerlaming texnologik
xususiyatlariga garab.

Konveyerlarda xavfsizlik qurilmalari

Hamma konveyerlar avariyali tros bilan jihozlangan boMishi shart (rasm. 19).
Agar konveyerlar bir tarafidan sirvis ko‘rsatish ko‘pirigi bilan jihozlangan boMsa,
trosh o‘chirgichni konveyeming shu tarafdan o‘matilsa etarli. ikki tarafdan ular
o‘matiladi fagat ikki taraflama texnik hizmat ko‘rsatilsa. Trosli o‘chirgichlar ikki
turga ajratiladi: oxirli (tros bir taraflama o‘matiladi) va oraligli (promejutochnbie),
(tros ikki taraflama o‘matiladi). Sandvik kompaniyasinmg mutaxassislari avariyali
tros o‘chirgichlaming oralig massofasi 50 m dan ziyot boMmasligini tavsiya giladi.
Datchiklar ishlaydigan vaqti yonaydigan indikator lampalari bilan jihozlanadi,
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ishlagan datchikni tez topishga yordam beradi. Konveyerda o ‘matilgan datchiklar,
prujinalar yordamida oldindan tortilgan holatida turadi, ularga tros mustahkam
gotiriladi. Bu tros uzulganida datchik ishlashiga zarur. Har bir datchik ishlab
chigaruvchi foydalanishi uchun o°‘zini talablarini go‘yadi, unda naminal prujinaning
oMchami va egilish miyori teng boMishi kerak.

Rasm. 19. Avariya o‘chirgichi

Kompaniya Sandvik kompaniyasi datchiklar ishlatadi, o‘rta holatidan egilishi 6
+ 3° boMganda ishlashi kerak. Datchikka richak o°‘rnatiladi, uning yordamida
ishlaganidan so‘ng harakatga keltirsa boMadi. Mexanik ta’siridagi miyoriy
zo‘rigishdan (qoida bo‘yicha, 80 kg) datchik o‘chadi, va konveyerni ish holatiga
keltirish uchun bu holatda fagat eski datchikni yangisiga almashtirgandan so‘ng
mumkin. Sandvik kompaniyasi konveyerlari tasma aylanish datchiklari bilan
jihozlangan (rasm. 20), konveyeming bo‘sh yo‘naladigan roliklardan biriga
o ‘rnatiladi.

Bu muammolarsiz ishlash imkonini beradi, konveyer oxiridagi doiraga
o‘matilishida chigaydigan (masalan, doira futyerovkasida). Konveyer to‘xtatish
uchun, tasma aylanish datchigi tasma aylanish tezligi belgilangan tniyoridan
sckmlashib ketganida zarur. Sandvik komaniyasining konveyerlarining ko‘pchiligida
tasma yonbosh siljish datchiklari o'matilgan (rasm. 21). Tasma yonbosh siljish
datchiklari ogohlantiruvchi belgi berish uchun moMjanlangan va yana tasmali
konveyerni tuxtatish uchun, konveyer tasmasi shunchalik siljigamda, o‘ziga va
atrofidagi o°‘matilgan jihozlariga shikas etkazish xavfi paydo boMadi. Sandvik
kompaniyasi konveyerlarga o‘matish uchun ikki tur datchiklarini ishlatadi: bir
kontaktli (talablariga binoan opyerator pultiga ogohlantiruvchi belgilar berishi
mumkin yoki konveyerni to‘xtata oladi) va ikki kontaktli (birinchi harakat
boshlanishida ogohlantiruvchi belgilar berishni boshlaydi va ikkinchi ishlash urinishi
boshlanganida konveyerni o ‘chiradi).
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Rasm. 20. Tasma aylanish datchiki NX231

Rasm. 22. Tasma ko‘taruvchisi
Sandvik kompaniyasi konveyerga servis hizmatini ko‘rsatish asboblarini tavsiya
etadi. Masalan, tasma ko‘taruvchisi (rasm. 22), ishlaydigan va shuningdek
ishlamaydigan konveyer shoxlari uchun goMlaniladi. lasma ko‘taruvchisi, tasmani
tez ko‘tarish, kerakli joyiga va qiynalmasdan ko‘rib chiqgish kerak boMganida
konveyer roliklarini almashtirish imkonini beradi.
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Rasm. 23. Temir yo‘lvagoniariga yuklash tizimi

Vagonlarga yuklash stansiyasi

Sandvik kompaniyasi bozorga yuklash tizimining har xil turlarini, ya’ni qo‘l
boshgaruvli, yarim avtomatli va avtomatli boshqarilishi bilan chigargan. Vagonlami
tortish jarayoni elektrik lebedka yoki tyagach yordamida amalga oshiriladi. Yuklash
stansiyasi bunkerlari tarozi bilan jihozlanadi, undan tartib real vaqtida opyerator
vagonga tushaydigan yukning umumiy vazni hagidagi ma’lumat hisoblab turadi.
yuklash stansiyasining oddiy holatida to‘siglar bilan ta’minlanadi, opyerator orqgali
ochib - yopiladigan. Juda murakkab holatida mahsulot yuklashida alohida
taminlagich javob beradi, miyoriy yuklanishini ta’minlovchi. Agar yuklash vaqtida
changlanishi ko‘paeb ketsa, yuklash nuqtasi teleskopik jelob bilan jihozlanadi,
shuningdek yuklash vaqti sezilarli ko‘payadi, mahsulotni yuklash boshlanish vaqgti
jelobni boshlang‘ich holatiga tushirilishi shart. Tizim har xil vagonlar, dumpkar va
yarim vagonlar turlariga moMjanlanib bajarilgan. Vagonlar sonini tanlashda,
buyurtmachining alohida sharoiti hisobga olinadi. Optimal yuklash stansiyasini
tanlash ko‘p asoslariga bogMiq, shu gatorda tashkilotning yillik ishlab chigarishi
(rasm. 23).

Omborxona zaxirasini tashkil giiuvchi jihozlari

Sandvik kompaniyasi proektlashtirish va sipiladigan mahsulotlar uchun
omborxona qurishida sohasida katta tajribaga ega, va ko‘p xil omborxona jihozlarini
tavsiya giladi har xil moMjanlangan omborxonalarga. Omborxonalarga moMjanlangan
jihozlarining keng tarqalganlari tavsiya gilingan. hamma tog* ishlab chigaruvchi
tashkilotlariga zarur.

Eng oddiy shtabel to‘kuvchisi bu oddiy konveyer, giyalik burchagida tepalikka
ko‘taradi (rasm. 24. a), ko‘proq to‘g‘ri 16° va diyarli hech kachon 18° oshmaydi. Shu
magsadida dumaloq qiyalik konveyerlami qoMlash maqgsatga muvofig emas.
Konveyer yukni tepadan tuship, mahsulot konus shaklini hosil qgiladi. Katta
saglaydigan omborxonalarini bu holatda ko‘rish mkoni yuk, chunki judayam katta
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balandligidagi materiallar kerak boMadi. Ko‘p holatlarida bu omborxonalarga to‘siq,
ekskavatorlar orgali amalga oshiriladi. Ko‘p hollarda mahsulotni gayta yuklash uchun
samosvallardan foydalanadi. Ekskavator taminlay olmaydi miyorli va yumshoq
yuklanishini, buni hisobga olish kerak. Kichikroq omborxona kerak boMgan holda,
katta talablar quyiladi miyorda mahsulotlar uzatilishiga, keyingi texnologik jarayon
uchun, konussimon shtabelning tagiga tunnel taminlagichi o'matiladi.

Konus tagiga o‘matilgan oziglanuvchi, konveyemi miyyorda va yumshoq
Y uklanishini ta’minlaydi.

Rasm. 24: a — shtabeltyeruvchi; b — radial og‘daradigan konveyer

Bunaga sxema go‘llaniladigan maydalab ajratish zavodlanda
maydalovchilaming bir miyyorda oziglanishi uchun. Katta oMchamli omborxona
maydalagich oziglanishini garamsizligini taminlaydi texnologik to'xtashlardan va
mahsulot topish oralig‘idagi. Drobilkani meyoriy oziglanishi jihozlarga ishlatish
harajatlarini kamaytirish imkonini beradi, futirovka, konuslar va boshqalar. Bir
miyyorida ishga yaroqgsiz holatiga kelishini taminlaydi, maydalagichni minimal ishlab
chigish holatida ishlatish, elektroenyergiya harajatini kamaytirish dvigatel qo‘shish
holatlarini kamayishi tufayli amalga oshiriladi.

Agar ekskavatoming ishlab chigarishi mahsulotni yuklash uchun etarli boMsa,
omborxona kengligi katta bo‘lsa radial shtabel to‘kuvchi ishlatish magsadga muvofiq
(rasm. 24, b). Radial shtabel to‘kuvchi oddiy giyali konveyer tasawuriga ega,
yuklash joyidan aylanma burila oladi. Bu ko‘p marotaba harakatlanish xududini
kengaytiradi. Burilish burchagi 180° boMganida omborxonaning bir tarafidan
shtabelyor yuklash ishlarini amalga oshirish mumkin, ikkinchi oxiridan esa -
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ekskavatorlar mahsulotlar to‘sig‘ini ko‘rishi mumkin. Temir va suv yoMlaridan
foydalanish mahsulotlami transpartirovka qilish yuqoriga ko‘rsatilgan turlari mutlog0
to‘g‘ri kelmaydi. Ulami o‘rtacha gilgan tagdirda ham, to‘g‘ri kelmaydi. Katta
omborxonalar yuqori ishlab chigarish ishlari bilan bir necha tur mashinalarini
ishlatish mumkin va ulaming kombinatsiyasi. Birinchi boMib mahsulot bilan
omborxonaning toMdirish usullarini sanab chigsak. Asosiy ikki tur Yuklash Imkoni
mavjud.

1 Stakyerlar yordamida (rasm 25, a, b) — keng targalgan. Bu mashin
bu yeritmachining talabiga garab, nayza uzunligini har xil gila olishi mumkin. Bu
omborxonaga kerakli nayza oMchamini, tanlab olish imkonini beradi. Stakyerlar
Yuqori ishlab chigarish qobilyatiga ega. ToMiq avtomatik tartibida opyeratorsiz
ishlay oladi. Yuklash aravasi bilan jihozlangan, u mahsulotni konveyerdan stakyer
nayzasiga transportda tashish qgiladi. Qoida bo’yicha, ular rels yoMlarida etkazib
beradi, bu harakat giladigan qismining tuzilishini soddalash imkonini beradi,
stakyerning o‘zini va Yuk to‘kuvchi aravaning. Otval tashkil giluvchilarga nisbatan,
karyer o‘sishiga qarab stakyerlar harakatlanmaydilar, chunki omborxonalar o0‘z
0‘mini o‘zgartirmaydi. Stakyerlar imkoniyati mahsulotlami o ‘rta miyyorlashda keng,
stakyerlaming har xil turlarini goMlashda: shevronliy, chiziq bo‘yicha to‘kish,
gorizontal qavatlari bilan. o‘gli, uzliksiz, gavatlaming birin Kketinligi bilan.
SHtabelashtirish turi mahsulotning sifatiga va spetsifik xudud sharoitlaridan bogMig,
fagat shu usul goMlaniladi, mana shu sharoitida eng yaxshi tudalab topish qobiliyatiga
ega.
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Rasm. 25: a, b — stakyerlar; v — tyeruvchi to‘sigchi

Rasm. 26. Halqgali arava teleskopik lotok bilan
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Stakyeming asosiy tarkibi gismlari bular: portal, buriladigan platforma, machta
yuk tushiruvchi nayza va yuk toshi, yuk tushiruvchi arava. Stakyer nayzasj
siljimaydigan, buriladigan va ko‘taradigan boMishi mumkin. Stakyerlar keng
imkoniyatlari borligi uchun, nayza bilan jihozlanganligi va tasmali konveyer bilan
sanoatida keng targalgan. Shuningdek birlashgan taxlovchi to‘sigchilami tez tez
uchratib turish mumkin (ras 25, v). Ular navbati bilan shtabel taxlovchidek va rotorli
to’sigchidek ishlashi mumkin. Ular kapital harajallarini kamaytirish uchun
goMlaniladi, omborxonajihozlarini va omburxonadagi mashinalar sonini kamaytirish,
va shuningdek Yuklash va Yuk tushirish ishlarini bir vaqtning o‘zida amalga oshirish
mumkin.

2. Stakyerlardan tashgari ayrim hollarida konveyerlami Yuk to‘ku
aravasi bilan ishlatish magsadga muvofig. U shtabel ustiga kerakli masofaga
ko‘tariladi va yer ustiga parallel harakatlanadi. Ustiga yuk to‘kuvchi arava
o‘rnatiladi, u butun omborxona ustidan harakatlanadi va mahsulotni konveyeming
ikki tarafga ham to‘ka oladi. Shuningdek konveyeming ogMr metal konstruksiyasi
tirkovlar sonini kamaytirish imkonini byermaydi, bunga hizmat qiladi betonli
qurilmalar. Chang ko‘payishini oldini olish magsadida, yuk to‘kadigan arava
mahsulotni kichik konveyerga gayta yuklaydi, unga teleskopik ogimi o‘rnatiladi,
ogibatda yuk to‘qgilish joylarida chang deyarli paydo boMmaydi (rasm. 26). Shtabel
taxlovchi va stakyer turlarini ish jarayonini, harajatini va turar narxini tagqoza qilib
bilish mumkin, stakyerlar metalakonstruksiyasi ogibatida gimmatroq, ammo ularni
ishlatish harajati sezilarli kam. Omborxona yuklashining optimal usulini tanlashda
ko‘p parametrlarini hisobga olish lozim: tanlash uchun maydonning geometrik
oMchamlari, hajmi, samaradorligi va boshgalari. Omborxonalami yuklash har xil
turlaridan tashqari to‘sigchilaming (rekleymyerlar) har xil variantlari mavjud.

Doirali to‘siqgchi (rasm. 27, a) rotorli doira tasawuriga ega, omborxona ustuda
joylashgan. Rotorli doira, goidaga ko‘ra, uzunligi mavjud, omborxona kengligiga
yaginrog va bir miyyorda butun kengligi bo’yicha mahsulotni olish imkoni mavjud.
Bu turdagi gayta yuklovchilar eng gimmat hisoblanadi.

Eng yaxshi o‘rtacha holatida ularning ishlab chigarishi 2500— 10000 t/soat va
undan ham yugorirog boMadi. Ular goMlaniladi ko‘mir tusigMga, temir rudasi va x, k.
Ko’prik turli rotorli to’sigchilar ishlab chiqgarishi kamrog va o‘rtacha holati
yamonroq. Bitta yoki ikkita rotor bilan jihozlangan boMishi mumkin (rasm. 27, b).
Omborxonaning ikki tarafidan relslar bilan jihozlanadi, unga hamma qurilma
suyanadi.
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Rasm. 27: a— doirali to’sigchi; b — rotorli to’sigchilar ko‘pirikli turi bitta
rotor bilan

Rasm. 27 (davomi): v — skrebkali Yuklovchi ko‘piriksimon turi; g —
skrebkali to‘sikchi portal turi

Bu gayta yuklovchilarining narxi ancha yuqori, ammo doira turidan kamrogq.

QoMlash sohasi: ko‘mir, boksitlar, temir rudasi, temir rudali konsentrat.
Yuqgorida aytib o‘tgan qgayta yuklovchilarimiz qoMlaniladi fagat o‘rtalashga va
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mahsulot boMagining yuqori kattaligiga gattig nazorat gilingan holda. Agar talablar
o‘rtalashga va mahsulot boMagining yuqori kattaligiga talab darajasida boMmasa
gayta yuklanadigan fraksiyaning oMchami katta boMmasa, skrebokli yuklovchi
ko‘piriksimon turi goMlanadi (rasm. 27. v),

Rasm. 27 (davomi): d — rotorli ekskavatorlar; e — portli omborxona

Rasm. 27 (davomi): j — portli omborxona

Masalan, temir rudali konsentrati. Bunaga to‘sigchilar, qoida bo’yicha, yopiq

turi boMadi.
Skrebokli to’sigchilar turi kam markazlashtirish xususiyatiga ega, chunki u faqgat

shtabelning bir tarafidan to’siqg o‘mata oladi (rasm. 27, g). QoMlaniladi ko‘mir,
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oltingurgut va x. K.

To’sigchining aytilgan turi omborxonalar kengligi 30-50 m boMganida ishlashi
mumkin, mahsulotni yonbosh uzunligi bo’yicha olib keta oladi, va bu sharoitda sifatb
markazlashtirish uchun optimal echimi boMadi. Ular quMIlaniladigan omborxonalarida
hammasi ochiq turida, katta hajmli va juda cho‘zilgan tuzilishida. Keng targalgan
to’siqchilar bu rotorli kovushli ekskavatorlar (rasm. 27, d). Markazlashtirish
ko‘rsatkichlari yuqgori boMmasada ham, ulaming ishlab chiqgarishi o‘rta boMishi
mumkin (o‘rtacha 1000 t/soat), shuningdek yuqori (10000 t/soatdan ko‘proq).
Kovushli ekskavatorlarini ikki omborxonada novbatli to‘sig quyishi qulay, shu
holatda, agar ulai ikki shtabellar orasida joylashgan bo‘lsa. Agar rels boMsa yuk
to‘kuvchi arava bilan ishlashi mumkin yoki yuk to‘kaydigan nayza bilan zanjilsimon
yurish holatida teng boMadi.

Rasm. 27 (davomi): z — sirkulli omborxona

Stakyerlar va rotorli ekskavatorlarini goMlab omborxona tashkillashtirish
ko‘rinishi ketirilgan rasm. 27, e, j.

Podtabel galyereyasida joylashgan konveyer, - omborxonadan mahsulotlami
transportda tashish qilishning yana bitta yoMi. Uni tunel oziglanuvchilari orqali
yuklaydi, omborxona va podshtabel galyereyasi orasida joylashgan. Ko‘prog
mahsulotni markazlashtirish va yugori namliyligiga talab etibori boMmasa kichik
omborxonalarda goMlaniladi.

Yopiq turidagi omborxonalarida sirkulli konveyerli omborxona ishlatiladi (rasm.
27, z), markaziy bashnya aylanma omboxona tepasidan unumli foydalanishi. Har
bitta holatda konveyeming optimal ravishda ishlatishini tanlashda ko‘p parametrlarini
e’tiborga olish lozim. Hisobga olishimiz kerak: moMjal va optimal markazlashishini
izlash, berilgan mahsulotning fizik va ximik xossalariga mos xususiyatlari,
eksplutatsiya va operatsiyalar harajatlarini hisoblash va boshqalar.

SANDVIK — bu Yugqori texnologik mashinosozlik kompaniyasi guruxi, metalga
gayta ishlash jihozlarini ishlab chigarishda, yangi mahsulotlami texnalogiyasini

233



ishlab chigarishida, togl ishlari va qurilishga qurilmalar va asboblar ishlab I
chigarishda dinyoda yetakchi o‘rinda egalaydi. Kompaniya guruxga kiradigan 130 ta |
dinyo davlatlarida 47 mingdan ziyot xodimlar ishlaydi. Guruxning yillik daromat
hajmi 2007 yili 86000 mlrd dan ziyot shved kronini tashkil gilgan.

«SANDVIK MINING AND CONSTRUCTION» —Sandvik guruxining biznes-
boMimlaridan uchdan biri. Muxandislik muamolarni echishda va kon sanoatida
ishtatiladigan jihozlarning ishlab chiqarishda, foydali gazilmalarini qazib olishda, va
shuningdek qurilishda va sepiladigan mahsulotlami tudalashda yetakchi o‘rinlardan
birini egallaydi.

Sandvik kompaniyasining hizmatlari va mahsulotlari kon usti va yer osti
ishlarini olib borishda buyurtmachilarga yordam beradi, shuningdek ko‘mir, temir
rudasi, mis va tillo gazib olishda. Xodimlar soni 15000 mingdan ortig. Yillik savdo
hajmi 2007 yilga 33100 mird shved kroni tashkil gilgan.

Tasmaning ayrim tuzilishlarida bortni ishdan chiqgishini oldini olish magsadida
rezinli argonlar o‘matiladi, uning atrofiga himoyalovchi kordli mato o ‘matiladi.
Tasma kuchli zarba ostida qoladi, maxsus himoya qgiluvchi «brekerli» gatlamlariga
ega (bitta yoki ikkita), ishlovchi obkladka va rezinli bortlariga ega, egiluvchan
sintetik matodan tayyorlangan.

Ko‘p gavatli rezinmatoli tasmaning tuzilishi (karkasi) (rasm. 4.11, a) bir nechita
gatlamlardan (2-6) iborat, rezinli prosloykalar bilan ajratilgan qalinligi 0,2-0,3 mm
(skvidji). Qatlam matosi mustaxkam uzun iplardan iborat — asoschi iplar deb
nomlanadi, tortish kuchini gabul giladigan, va mustaxkam yonbosh iplaridan iborat -
o'rdak ipi, tasmaning yonbosh qgattigligini taminlaydi.
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Rasm. 4.11. Konveyer tasmasining yonbosh kesimi:

a — ko‘p gatlamli rezinli tasma (7 — matoli gatlam; 2 — rezinli bortlari; 3 —
rezinli masofali gatlamlar (skvidji); 4 — rezinli ishlamaydigan qoplama; 5 — rezinli
ishlaydigan qoplama); b — bitta tikilgan tasma qatlami (7 — bitta tortadigan tikilgan
gatlam karkasi; 2 — rezinli yupga gatlami; 3, 5 — ishlaydigan va ishlamaydigan
rezinli qoplama; 4 — rezinli bort); v — rezinatrosli tasma matosiz tuzilishi, turi PTL
(V — tasma kengligi; Vn—tasma kengligi tashuvchisi; N — tasma kalinligi; Vk—
rezinli bort kengligi; tr — arqonlar diametr; t — arqon gadami); g — rezinamatoli
tasma bitta himoya giluvchi gatlam bilan, turi 1PTL; d — rezinatrosli tasma ikkita
himoyalovchi gatlamlar bilan, turi 2PTLT

Kon sanoati konveyerlari uchun matoli gatlamlar poliamidli iplardan
tayyorlanadi (turi TA, TK, MK) poliefirli iplari bilan birga (TLK, YER), va
shuningdek poliefirli va paxtali tolalardan (BKNL). Masalan, tasma turi TA-100
(asosi va yonbosh iplari poliamitli matodan. 100 soni — mustaxkamligi asosi
nyutonda millimetr bitta gatlam kengligi, N/mm). Ko‘p gatlamli rezinamatoli tasma
belgilanishi: TK-200, TA-400, TLK-300, YER-400, BKLN-65 va x. k.
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®'T " tlamll tasma brkasi bitta mustaxkam butun tikilganli gatlam sintetik X
har xil tolalardan ukilgan, polivinil xlorid bilan singdirilgan mustahkamligi 800.-J!

N/mm (rasm. 4.11, b). 590
Tashqi rezinli qoplama qalinligi 2-8 (16) mm ishlaydigan tasma yuz gatlami J

bl T I IShlamaydlgan yuz gatlami har xil turi rezinalaridan ishlab chiqgarilaH
ishlash sharoitiga talablariga'qarab. «Qganiadi

Konveyer tasmalariga tayyorlanishida qo‘llaniladigan matolar (GOST 20__
jadval. 45 ko‘rsatilga,,. Misollar 1 m konveyer tasmasining vazmi hisob

tabl T6 H X qalmligidagi tashqi qoplama va har xil turdagi matolar keltirilgan

tabl. 4.6 Hamma tur qoplamalarining qalinligi o'zgartirilsa 1 mm ga | m tasma vazni
ko payadi (kamayadi) 1,2 kg ga. 2ni

,ra gq" ‘T diBan kOMYeYel tasmalami"8 turi har xil ishlash sharoiti va
transportda tashish qtlmadigan yukning sifatlari keltirilgan tabl. 4 7 Matolik

asmanmg shartl, belgilari o'ziga kiritadi matoning turi va tasma shrifti, tasma

kengligi (mm), gatlamlar soni, mato shifri, rezinli goplamasining qalinligi (mm) va
shuningdek tyeriladigan rezinaning sinfi keltiriladi.

Jadval 4.5
Konveyer tasmalarining mato nomlari
Matoning uzulishdagi ~gjntetik matolarining belgilanishi
naminal mustaxkamligi 9belg Aralash
matolarining
o dak poliamitli belgilanishi
SOS va urda oltamith i iefirli
matolaridan p Ososi poliefirli (0sos/urdak)

inlardan, urdak
poliamidli iplaridan

BKNL-65, BKN1 -

[1600 6,0 35 19.1 17,9
2000 5.0 35 215 19.3
2400 6.0 35 235 £20,9

TI20(T 5,0 2,0 14.2 13,2

5,0 2,0 16,6
2000 5,0 2,0 19.0 15.7
12400 5,0 2.0 21,4 17,3

Rezinatrosli tasmaning karkasi bir gator paralel joylashgan anig gadam bilan
rezina qatlamlarida preslangan sinklangan metali troslar o‘matilgan (rasm. 4.11 >
d). Rezinatrosli tasmalar mustahkamligi 1M00 - 6000 N/mm karkas kenghg.da .shlab

CW4aR “natrosli tasmalar farglanadi: umumiy belgilanishi (PTJI), olovga chidamli
(PTJIO) va olovga chidamli yuqori sovugga chidamli (PTL10M) ishlatish ighmi
nisbatan - 45 dan +60 gacha, -20 dan +60 gacha va -60 dan +60 S gacha. Tasma
mustahkamligi 6000 N/mm kengligi ishlab chigariladi fagat umumiy belgilanishi» va
olovga chidamliyligi. Tasma belgilanishida uning mustahkamligi kiradi (N/mm
kengligi) va kenglfgi (mm): RTLOM 2500x1200 TU 38.1051531 - 82 (olovga
chidgamH tasma yuqori sovuqgga chidamli, mustaxkamligi 2500 N/mm « 1
1200 mm). Rezinatrosli tasmalami kengligi katta konveyerlanda va ishlab ch.ganshi
Yuqgori konveyeriarida ishlatiladi. rezinatrosli tasmaning texnik xaraktenstikasi,
sanoatida ishlatiladigan, keltirilgan tabl. 4.8.

4 2 2. Rolik tirkovlari va seksiyalari

Butun konveyer uzunligi bo'yicha tasmani ishlab turush uchun staU.onar”rolik
tirkovlari o‘rnatiladi (Mneynbie), ko'pincha yuklangan snox arida uchta rohk ~
judayam kengligi katta tasmalarga - beshta rolikli tirkovlar, Yukm Yuk shoxlarida

TA-100. TK-100 65-2 bitta rolikli, tasma kengligi 1200 mm va Yuqori — ikki yoki uc® ™ | |t 'r "j
200/65 TK 200’2 Zamonaviy konveyerlaming Yuklangan shoxidagi yonbosh roliklann ng qy
Ty TKL-200 . . . - . S
300/60 TA-300, TK-300 TKL-300 burchagi, sintetik va trosli tasmalari bilan taminlangan, 30-35 “ tashkil giladi, tasma
;‘ggggg TA-400, TK-400 TLK-400 markazlashishini taminlaydi va Yugori tashish gobil.yatini oshiradi.
Himoya qatlami
Hamda Jadval 4.7
Brekerli gatlam TKB L - . - . S .
(GOST 18215—871 Konvever tasmasining rezinlimatoli qatlamlarining tavsiya qgi inadigan turlaj|
T ing T ! d FasmaiarninCTasia thrk Fassl{TOMatoasmbshcfiashashal qoplamaurab turga
as?)ssr;r;amng tarsir:zﬁogitliiadigan g ishlatish belgilani turi rezinanin qa|ll’l|lgll, ::m rqa|\|/r?~,r:”1gs
L i Ishlayd Ishlama )
D Jadval 4. xususiyatlarmahsulotning turi sharoiti shi Herilish igan  ydigan
Rezinamatoli ko p gatlamli konveyer tasmasining hisoblangan vazni i va turi sinfi yuz  yuz
gatlam gatlami
Tasmaning Mato Tasmanin i ; .
shartli belgisi  qatiamar soni neenimal g :glizggnin Pastki _ Tasmaning Tasmaning ) Sinteti -45 dan +6
mustaxkamligi qal?nligi mrg qolpla;_rn_anmg dalinligl vazni Ko p Qora va rangli Judayam Umumiy - 11 K tolali 10 gacha
N/mm ' (min) ’ gafinfigt, mm mm kg/m2 gatlamli ~ metalar rudasi, ~ 0g'ir tanlash
TK-400 1200 6.0 (min)
' 35 16,7 167
236
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ikki maxkam kon
taraflama  toshlari bo‘laklari
rezin 500 mm gacha va

goplamli va bosh. Mahsulotlar
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Tasmaning
asosiy
xususiyatiari va

turlari

Ko‘p
gatlamli ikki
taraflama rezin
qurilmasi bilan
va rezinli bortlari
bilan

Rezinatros tasmasining texnik xarakteristikasi

Transpor
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Ko‘mir Loto 2LU  Sintetikl G-I

boMaklar K olov i (poli- G-3
oMchami 500 olaydigan amidli),
mm va tizma 100—
boMaklari 300 300
mm Lotok olov 2SHM Sintetikl G-2
oladigan i (poli-
sovugga amidli),
chidamli 100—
300
Mato turi tortadigan gatlam karkasi rnahkamligi asosida, N/mm. Uzulish zo'rigishi 1 mm bitta gaslam
kengligi, N.
Parametrlari Tasma turi
RTL- RTL-2500 RTL-3150 RTL-4000 RTL- RTL-6000
1500U 5000
Tasmaning 1500 2500 3150 4000 5000 6000
hisoblangan zichligi. .
N/mm !
Tros diametri, mm 6 75 8,25 10,6 10,6 12,9
Tasmada trosning 15 +1,5 14+ 15 14+ 15 20+ 15 1715 18+ 15
kadami, mm
Hisoblangan 14: 16 —
qalinligi tashqgari rezinli ishlaydigan
qurulmasini, mm 8 10 10 10 10 tarafidan;
8 — ishlamaydigan
tarafidan
Tasmaning umumiy 22 26 29 31 31 35; 37
kalinliyligi, mm
Tasmaning 1m2 33 43 49 55 58 70; 72
hisoblangan vazni, kg
So‘ngi tros
markazidan tasmaning 25 25 25 30 30 30
bortigacha boMgan masofa,
mm
Kengligi.chetgi ip, 1000+120 1000 +20 — — —
mm
1200 +20 1200 +20 1200 +20 — -
1600 +20 1600 +20 1600 £20 1600 +20 1600+2 1800+14
0
1800 +20 1800 +20 1800 20 1800 20 1800+2 2000+14
0
2000 £20 2000 * 20 2000 * 20 2000 £20 2000%2 2500+15
0

ko'mir va ruda gazilmalarining yer usti va yer osti ishlarida rolik tirkovlarining
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gattiq turi keng targalgan (rasm. 4.12, a), va shamirli rolik tirkovlari (rasm. 4.12, b).
birinchilarini, goidaga ko‘ra, tasmaning harakatlanish tezligi nisbatan past boMganida
yurnshoq tizmalami transportda tashish qilishida.

Qattig rolik tirkovlari, hamisha qattiq tuzilgan seksiyalarida o‘rnatiladi (rasm.
4 13, a), shamirli rolik tirkovlari gattig tuzilgan seksiyalar yo‘nalishida (rasm. 4.13,
b) yoki argon stavli ko‘rilishida o‘rnatiladi, rolik tirkovlari ikkita paralel o‘matilgan
arqgonlarga ildiriladi (rasm. 4.14).

Yer osti sharoitlarida ishlashda 2LPT120 konveyerlari stav unifikatsiyalangan
uchtalik tirkovlari, Yukli va Yuksiz holatlarida goMlaniladi (rasm. 4.15). Y o‘nalish
seksiya stavining kengligi ikki tur modifikatsiyasi tayyorlanishi mumkin:

1 turi — arqonli stav krovle ildirilishi bilan; ishlab chiqarish yeriga
o‘rnatiladigan arqon stavi;

» 2 turi — ishlab chiqarish yeriga o‘rnatiladigan qattiq stavi.

Shamirli ildirgichli rolik tirkovlari bilan jihozlangan, holati o‘zgaradigan
(arqon) stavli konveyerlari tasmasi keng boMgan holatida kattaligi 700 mm boMgan
boMaklarini transportda tashish qilishi imkoni mavjud. Shuningdek tirkovlarining
kamchiligi — tasma rolik tirkovlariga yuqgori harakatlanish garshilik koeffitsienti.

Kasm. 4.12. rolik tirkovlarining tuzilishi:
a— qattiq; b — shamirli



Rasm. 4.13. Qattiq (a) Va sharnirli (b) rolik tirkovlarining maxkam stavi '
yonbosh kesimi:
1— uzunligi bo‘yicha o‘rnatilgan shvellyer; 2, 3 — Yukli va Yuksiz yo‘nalishi
rolik tirkovlari; 4 — rels shpali asosi; 5,6 — rolik tirkovlari Yukli va Yuksiz
yo‘nalishlarida; 7 — ustum; 8 — yonbosh ishlashi; 9 — shpallar.

Qattig metallokonstruksiyalari poMotdan gilinadi alohida sefcsiyalar qurinishida
uzunligi 3,6 dan 5— 12 m gacha. olinadigan seksiyalar konveyerlari maxkam bir biri
bilan ulangan, masalan, yer osti konveyerida 2LPT120 (sm. rasm. 4.15), ochiq
ishlarida esa — fundamentga o ‘rnatiladi. Ochiq ishlari uchun (seksiyam buzmasdan
harakatlanish uchun) harakatlanadigan konveyeming stavi o‘rnatiladi, sharnirli
ildirgichlari yordamida bog‘lanadi va temirli yoki taxtali shpallarga o ‘rnatiladi, bir
biri bilan rels iplari bilan bogMangan.

Bu relslaridan 2 yuk tashiydigan konveyerlarida yuklaydigan qurulmalar
harakatlanadi, yuk to'kilaydigan joyida - gayta yuklovchi aravalar quyiladi va relslar
hizmat giladi. Konveyeriam* poloziyalarga 1 harakatlanishi uchun maxsus qurulmalar
uni ishlab turadi (rasm. 4.16).
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Rasm. 4.14. SHarnirli rolik arqonli stavida tirkovlari:

1— arqonlar, rolik tirkovlarini ishlab turadigan; 2 — argonlar uchun ustum; 3
rolik tirkovlari Yuklangan shoxi; 4 — rolik tirkovlari Yuksiz shoxi; 5— arqon
zaxirasi

Rasm. 4.15. Konvejer 2LPT120 umumlashtirilgan uch rolikli tirkovi bilan
yukli va yuksiz shoxlari:

1—yukli va yuksiz shoxlarini rolik tirkovlarini ishlab turish uchun
kronshteynlar; 2 — tyerkov ustumlari; 3 — yo‘nalt<ruvchi; 4 — yukli shoxlarini
mahkamlash elementlari; 5 — qiyaligi; 6 — yuksiz shoxlarini maxkamlash
elementlari; 7 — ishlab turuvchi rolik tirkovlari
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Rolik tuzilishi harakatlanish garshilik koeffitsientini kama”ishini taminlash
kerak va moylash va tamirlash ishlarini amalga oshirmasdan 5 yildan ko‘proq ishlash
imkonini berish kerak, va shuningdek narxi baland boMmasligi kerak. Keng tarqalgan
roliklar turi uning ichida o‘matilgan podshipniklar labirintli yoki maxsus kontaktli
qgistirg*ichlari bilan (rasm. 4.17, a, b) harakatlanmaydigan o‘qiga o‘rnatilgan. Ayrim
vaqtlari rolik tirkovlarining podshipnik ulanishlari rolik kengligidan chiqgib qoladi
(rasm. 4.18), masalan, OAJ «Sibselmash» konveyerlarida. Bunaga tuzilish
go‘laniladi podshipniklar ulanish holatini nazorat qgilish uchun va tamirlash ishlarini
osonlashtirish uchun kerak.

Rasm. 4.17. Rolik tirkovining podshipnik ulanishi:
a va b — labirintli va toretsli kontaktli mustahkam qotirishlari bilan
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Rasm. 4.18. tasmali konveyeming roliki chigarilgan podshipnik ulanishi.
Yo‘nalish rolik tirkovlaridan tashqari, konveyerga mahsulot yuklanmaydigan
joyda maxsus yumshatib beruvchi rolik tirkovlari O‘rnatiladi, roliklarga maxsus
halgali rezinalar o‘rnatilgan, havo bosimli shinalar, yuqori darajali amortizatsiya
qobiliyatiga ega (rasm. 4.19). Maxsus rolik tirkovlari bu shuningdek
markazlashtiruvchi tukovlar, tasinalarning yonbashga chiqib ketishligini oldini
oladigan konveyer stavi o‘rnatilishi xatoligi sababli. tasma ulanishi. mahsulot
uzatilishi markazlashmaganligi sababli va boshgalar.

t

Rasm. 4.19. Amortizatsiyalashgan rolik tirkovlari

Rasm. 4.20. Markazlashtiruvchi rolik tirkovlari
Markazlashtiruvchi rolik tirkovlarining ramasini (rasm. 4.20) vertikal o'giga 1
o‘rnatiladi va uning ikki tarafidan (tasma yoMidan) r eflektor froliklar 2
o‘rnatiladi. Tasma chetga chigib ketganida u o‘zini borti bilan daflektor roliklariga 2



tiraladi va gorizontal tekisligiga vertikal o‘qgi aylanasiga tirsagi oldinga o‘tadi hi
bilan tasma holatini markazlashtirishni tiklash uchun go‘shimcha harakat pay”g
giladi. Markazlashtiruvchi rolik tirkovlari aniq intyerval bilan o‘rnatiladi, 1 *
atrofida tebranadi /, -20 +25m

4.2.3. Harakatka keltiruvchi (Privodbi)

Tasmali konVeyerning asosiy harakatga keltiruvchi (harakatga keltiruvchi
stansiyalari) tarmogqlari 1, 2, kam hollarida 3 harakatga keltiruvchi doiralar va
harakatga keltiruvchi bloklar, ulami harakatga keltiruvchilar boMadi. Bitta harakatga
keltiruvchi baraban boMsa, unga shuncha yuk to‘kuvchi boMishi mumkin (rasm. 4.2)
a), u har doim tirkovga chigaradi (konsol) (rasm. 4.21, b). Ikki donali harakatga
keltiruvchisida yuk to‘kuvchi doira maxsus tirkovga chigarilishi mumkin, unda tasma
birinchi harakatga keltiruvchi doiradan o‘tadiganda o ‘zini iflos tarafi bilan - unda loy
yotganda, bu tasmani doira bilan ulanish koeffitsientini kamaytiradi, oqibatida ikki
doirali harakatga keltiruvchi sxemasi keng targaldi, (rasm.«4.21, v) va (rasm. 4.21, g)
ko‘proq ko‘rsatilgan. Uchta harakatga keltiruvchi doiralar sxemasi tortish kuchini
amalga oshirish imkonini ishlatish uchun va tasmani maksimal tortilishini
kamaytirish uchun uzun kuchli konveyerlarida goMlaniladi (rasm. 4.21, d). Tasmali
konveyerlarda, kon sanoatida ishlatiladigan oddiy harakatga keltiruvchilar gatorida
masofali harakatga keltiruvchilar o‘rnatilishi mumkin - harakatga keltiruvchi bloklar,
konveyeming hohlagan kontur nuqtasiga o ‘rnatilishi mumkin. Masofali harakatga
keltiruvchilar uzun kuchli konveyerlari tasmani maksimal tortilishini kamaytirish
magsadida o ‘rnatiladi, demak mustaxkamligi kam tasmalaridan foydalanish ogibatida
narxi uni tushadi. Masofali harakatga kcltiruvchilarim ishlatishda har doim ikki
turdan foydaniladi: tasmali ‘masofali harakatga keltiruvchi (rasm. 4.22), hisobg&
olingan uzunligidagi tasmali konveyer tasawuriga ega, bitta doirali harakatga
keltiruvchisi 5 va tortish qurulmasi 7. Balandgi va pastgi konveyer shoxlari masofali
harakatga keltiruvchilari ishlamaydigan usti gatlamiga mustahkam qotiriladi yukli va
yuksiz konveyer shoxlariga, va kuchli ishgalanish ogibatida qo‘shimcha tortish kuchi
paydo boMadi.
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Rasm. 4.21. Doiraga tasmani aylanish sxemasi
Bunday masofali harakatga keltiruvchi, Shaxta tasmali konveyerida 2LP1000A
o‘rnatilgan; masofali harakatga keltiruvchi masofali yuk to‘kuvchi doira 5 — yukni
to‘kish (rasm. 4.23) yer osti ishlarida keng tarqalgan. Bunday masofali harakatga
keltiruvchini goMlash qo‘shimcha tasmani egilish bosimiga olib keladi, tasmaga
salbiy zarba bosimi va transportda tashish gilinadigan mahsulotning maydalanishiga
olib keladi.

keltiruvchisi:

1 — Yuk to‘kuvchi doira; 2, 4 — konveyerning harakatga keltiruvchi
doirasi; 3 — tortadigan doira; 5 — masofali harakatga keltiruvchining harakatga
keltiruvchi doirasi; b — Yukli v Yuksiz konveyer shoxlari; 7 — masofali harakatga
keltiruvchining tortadigan doirasi; 8 —konveyerning oxirgi doirasi

keltiruvchisi:
1— Yuk to‘kuvchi doira; 2, 4 — harakatga keltiruvchi doiralar; 3 — tortadigan
doira; 5 — masofali harakatga keltiruvchi Yuk to’kish barabani



Kusm. 4.24. Konveyeming harakatga keltiruvchi bloklar sxemasi

Rasm. 4.25. Relsga harakatlanadigan konveyerining harakatga
keltiruvchisi stansiyasi:
1—Yuk to‘kuvchi va harakatga keltiruvchi doira; 2 — harakatga keltiruvchi
doira; 3 — tortadigan doira; 4 — harakatga keltiruvchi bloklar; 5 — tortadigan
doiraning lebedkasini harakatga keltiruvchi; 6 — qopgoq

Ochiq ishlari uchun konveyening harakatga keltiruvchi blokining tarkibida
elektrodvigatel, reduktor, ulanish muftalari va tormozlari bor (rasm. 4.24), harakatga
keltiruvchi stansiyasining ramasiga o ‘rnatiladi. Undan tashqari, bu ramaga o ‘rnatiladi
tasmalarni egiltiruvchi doiralar, tasma va doiralami tozalovchi qurilmalar,
go‘shadigan va ogohlantiruvchi apparaturalar, ayrim vagtlari — tasmaning tortadigarj
qurulmalari.

Harakatga keltiruvchining sxemasin- tanlashda asosan konveyerga o°‘rnatilgan
guwatiga qarab aniglanadi va har bitta holatni alohida hisob kitob gilinadi.
Harakatga keltiruvchi doiraning tasmasini aylantirish sxemasini tanlashda hamisha
tasmani shunday o‘rnatishga harakat gilinadi doiraning ustiga tasmaning fagat toza
tarafi tegishini, doiralar soni esa minimum boMsa (harakatga keltiruvchi,
aylantiruvchi va boshgalar).
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Ko‘chiriladigan karyerli tasmali konveyerlarining harakatga Kkeltiruvchi
stansiyalari fundamentka o‘rnatiladi, harakatlanadigan ochiq kon ishlari uchun -
pantonli plitalar ustuga o‘rnatiladi, relsli yoki ulanmaydigan zanjirli yurishda,
lebedka yoki traktar yordamida harakatlanadigan boMishi mumkin (rasm. 4.25 va
4.26). Kuchli va og‘ir harakatga keltiruvchilarni zanjirli harakatga keltiruvchi yoki
gadam tashab yuradigan qurulmalar ustiga o'rnatiladi (rasm. 4.27).

Yer osti konveyerlarining harakatga keltiruvchi stansiyalari konveyeming
moMjallanishiga va hizmat qilish muddatiga garab o'matiladi:

« yarim ko‘chiriladigan konveyerlariga - temir betonli fundamentga o ‘matiladi;

e ko‘chirilmaydjgan magistral konveyerlamiki — maxsus kameralarda
jelezobetonga maxkamlanadi.

rrrITrTIrrrwyy iYTTTET

Rasm. 4.26. Harakatlanadigan konveyeming harakatga keltiruvchi
stansiyasi panton plitasida:
/ — harakatga Kkeltiruvchi doira; 2 — harakatga Kkeltiruvchi blok; 3 —
tortadigan doira; 4 — Yuk to'kuvchi doira 5 — tortadi”an doiraning lebedkasini
harakatga keltiruvchisi; 6 — pontonliplita

Rasm. 4.27. Zanjirli yurishdagi
harakatlanadigan konveyerni harakatga keltiruvchi stansiyasi
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4.2.4. Tortadigan qurulma

Tasmali konveyerning tortadigan qurulmasi berkitilgan konveyer tasmasin]
belgilangan miqgdorida tortishi uchun, yuklangan shoxi osilish oldini olish yJ
harakatga keltiruvchiga talab gilinadigan tortish kuchini uzatish uchun moMjallangan.1
Tortadigan qurulmasi qoidaga ko'ra tasmaning tortilishi kam boMgan joylarga
o‘matiladi: gochadigan shoxida harakatga keltiruvchining yonida (gorizontal va kam
giyali konveyerlar) yoki dum qgismida (qgiyali konveyerlar) o rnatiladi. Yukli va
lebedkali tortadigan qurilmalar ajratiladi. QoMda tortiladigan qurilmalar (vintli va
goM lebedkalari bilan) uzunligi kam konveyerlarida o‘rnatiladi, chunki ular kam
yurishga moslangan va tasmani tortilishiga garab tortib turilishi talab gilinadi (rasm.
4.28, a).

Yukli tortish qurilmalari konveyerning har xil tartibda ishlashiga doimiy tasma
tortilisliini taminlaydi® asosan joyini o‘zgartirmaydigan konveyerlarida lekjn etarli
darajada gqoMlaniladi (rasm. 4.28, b, v).

Lebedkali tortadigan qurulmalarida, konchilik tashkilotlarida keng targalgan,
elektrli lebedkasi bilan tortadigan doira harakatga keltiriladi. Bunaga tortadigan
qurilmalar avtomatik ravishda tasma tortish kuchini ko‘paytirish rnilmkin. Konveyer
go‘shilgandan so‘ng (doirada tasma bo‘sh aylanib golmasligi uchun) yoki tasma
tortilishini kamaytirish tormoz berish vaqti va konveyerni to‘xtatish vaqti (rasm. 4.28,

9)-

a — vintli; b, v — yukli; g — lebedkali

Shaxtalarda chiqib qolgan stolblarini gayta ishlashga gorda oldinga yoki orgaga
yurishda. lavaga gadafganda, teleskopik tasmali konveyerlar o‘rnatiladi, ula? o‘zini
uzunligini o‘zgartirish xususiyatiga ega (kengaytirish yoki kamaytirish). Bunday
konveyerlarga maxsus tortadigan qurilmalar goMlaniladi, tasmada belgilangan tortish
miyyorini saglash gobiliyatiga ega va konveyer uzunligini 70 m gisqartira oladi (sm.
tabl. 4.3, konveyer 2PT120) tasma uzunligini kesmasdan.

Rasm. 4.29 teleskopik tasmali konveyerning 2LPT120 sxemasi ko‘rsatilgan,
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o‘gning tarkibida bor yuk to‘kaydigan doira 1, tortadigan teleskopik doira 2,
tortadigan doira harakatini harakatga keltiruvchisining miyyorlash tizimi 3, harakatga
keltiruvchi 4 va yuk to‘kuvchi harakatga keltiruvchi doira 5.

1
Rasm. 4.29. Teleskopik tasmali konveyer 2LPT120:
a — konveyer sxemasi; b —tortadigan doiraning harakatlanishini, harakatga
keltiruvchisining miyyorlovchi tizimining arqon zaxira sxemasi

Tortadigan doiraning harakatlanishini, harakatga keltiruvchisining miyyorlovchi
tizmining arqon zaxirp sxemasi (rasm. 4.29, b) obvodli bloklaridan 1,°3, 6,
egilaydigan pulatli arqon 2, privod orqgali harakatga keltiriladi 4, arqonda urash uchun
doirasi bor. Argonning garama qarshi oxiri miyorlovchi uskunaga mustahkam
gotirilgan 4, arqonning belgilangan tortilishini doim taminlovchi, va shuningdek
tasmada ham. Tasma siltanishini oldini olish magsadida bunaga sxema goMlaniladi,
uzun konveyerni qo‘shilishida paydo boMadigan va konveyer tasmasi ulanishiga
salbiy ta’sir ko‘rsatadigan

4.2.5. Vuklovchi va gayta yuklovchi qurulmalar

Konveyerga kon massasini zarbasiz uzatilishini taminlash uchun va tasmaga
keladigan yuk ogqimini yo‘nalishin> tashkil gilish uchun, tushaydigan kengligi va
tezligi tasma harakatlanish tezligiga mos kelishi kerak belgilangan tasmali konveyer
uskunasiga.

Konveyerga kon massasini bunday yuklash sharoitlari, tasmaning xizmat qilish
muddatim ko'paytiradi va mexanik shikaslanishini oldini oladi (teshilishini,



kesilishini va x.k.). Konveyerdan konveyerga mahsulotni gayta yuklashda yUKIOwHi
elementlarining asosiy qurulmalari sifatida qgabul gqiluvchi tasmaga yuk yumalab
tushishini engillashtirish uchun yo‘naltiruvchi kaeklar goMlaniladi. rezinli amartizatoJ
bilan yoki vibrator bilan jihozlangan. Qayigning geometrik shakli hisoblangan giyaij|
shakliga ega, gabul qiluvchi tasmaga yuk tushish tezligi mos kelishini taminlaydj
(rasm. 4.30). » »

Lotok reshotka ko‘rinishida ishlab cb'gariladi; harakatlanishni boshlanishida
uning oralaridan mayda fraksiyalar to‘kiladi, «podushku» paydo boMadi, unga
yanada katta boMaklar joylashadi.

Ochiq ishlarda tasmali konveyerga kon massasini doimiy harakatlanadigan
yuklovchi qurulmali ekskavator bilan yuklaydi (rasm. 4.31) relslarda harakatlanadi
yoki salazkalarda konveyer seksiyalari bo’ylab ekskavator harakatlanisha orgasidan
va qurilgan yumshatuvchi roliklari 1 bilan bunker varonka shakliga ega 4. Konveyer
tasmasi statsionar rolik konveyerlaridan ko‘tariladi 3 vp yuklovchi qurulmaning
yumshoq roliklariga quyiladi 4 lotok esa, undan o‘tib, yana statsionar konveyer
roliklariga tushiriladi.

Siklli harakatlanadigan ekskavator bilan yuklashda yuklovchi qurulma o‘zi
yuradigan boMishi mumkin yoki ko’chiriladigan bunker oziglanuvchisi boMishi
mumkin, qoida bo’yicha bunker tagi boMib xizmat giluvchi. *

Konveyeming yukini to‘kish oxirgi doira yordamida amalga oshiriladi, agar
masofada yuk to‘kilishi kerak boMsa (ochiq kon ishlari to‘da konveyerlari) har xil
turdagi to‘da keraklilari yoki yuk to‘kuvchi aravalar goMlaniladi (rasm. 4.32).

-1
Rasm. 4.30. Tasmali konveyeming yuklovchi sxemasi:
1— qabul giluvchi lotok; 2 — yumshatib beruvchi rolik tirkovlari; 3 —
t aylantirish doirasi; 4 — markazlashtiruvchi qurulmalar

252



Rasm. 4.31. Tasmali konveyerining harakatlanadigan yuklovchi tarmog‘i:
1— voronka- bunkeri: 2 — yo‘naltiruvchi; 3 — statsionar konveyerlar rolik
tirkovlari — Yuklovchi tarmog‘ining yumshatib beruvchi rolik tirkovlari

Rasm. 4.32. Harakatlanadigan yuk to‘kuvchi arava:
1— harakatlantiruvchi jihozlari; 2 — metallakonstruksiyasi; 3 — egilaydigan
doiralar; 4 — konveyer tasmasi

4.2.6. Konveyer tasmalarining tozalash uskunalari

Tasmani yopishgan yoki muzlagan transportda tashish gilinadigan mahsulotidan
tozalash, konveyerni yaxshi holatda ishlafeln uchun katta ahamiyatga ega va fagat
tasmani toMiq tozalanishini emas, uning butunligmi ta’minlash kerak.

Tozalash qurulmalarining har xil turlari mavjud, ulardan ko‘pchiligi o°‘zini
ishchi organlari bilan yopishgan mahsulotni mexanik yo‘li prinsipi bo’yicha tozalab
oladi.

Kirib tozalash qurulmalari eng oddiysi hisoblanadi, kam yopishadigan
transportda tashish gilinadigan yuklarda (ko‘mir, ruda) goMlaniladi. Har doim bu
temirli yoki plasmasli kirgMchlar boMadi, sharnirli ramaga mustahkam qotirilgan,
aniq hisoblangan kuchi bilan yuk yoki prujina yordamida tasmaga mustahkam
gotiriladi. Ular yuk to‘kuvchi doira tagiga yoki uni yaqinida uziladigan mahsulotning
uzulishini osonlashtirib o‘rnatiladi. Tozalash samaradorligini oshirish uchun ular
ikkitali (rasm. 4.33, a, b) yoki ko‘p sonli (masalan, zanjirli tortadigan organlarida
bajarilishi mumkin rasm. 4.33, v). QirgMchlar bilan tozalash usuli harakatlanish
tezligi (2,5 m/s) kam boMganida samarali hisoblanadi, bunaga qurulmalar zanjirli
tortadigan gismida tasma harakatlanishi yo‘nalishida optimal tozalash tartibini
taminlash mumkin. Undan tashqari, qoManiladi tozalash shiyotkalari egiluvchan



govurg‘ali, o‘q yo‘nalishiga parallel joylashgan (rasm. 4.33, g) yoki vint yo~alishl
bo’yicha (rasm. 4.33, s). YOpishqoq harakatlanadigan Yuklarda konveyerlarga turlj
shiyotkalar gqoMlanishi mumkin harakarlanadigan ishchi gismlari bilan bu konveyer
tagidagi tozalanadigan mahsulotni tez tozalanishini taminlaydi.

Tasmani samarali tozalash turi bu maxsus roliklar, butun konveyer bo’ylab yoki
fagat Yuk to‘kuvchi baraban tagiga, masalan spiralsimon roliklar (rabT. 4.33, ), yOkj
diskli roliklar yuksiz shoxiga o'rnatiladi. Tozalash qurulmalarining qo‘shimcha
tebranishi tozalash samaradorligi oshishiga olib keladi. Gidravlik (rasm. 4.33, j) va
pnevmatik tozalash qurulmalari mexanik prinsipi bo’yicha ishlaydi, yopishgan
mahsulotni suv bosimi bilan yoki havo bosimi bilan tozalanadi. Karyerlarda fizik*
ximiyali tasmani tozalash usuli, ishlaydigan yuzasiga ximik tarkibi bilan ta’sir
etishiga asoslangan shuningdek tasma yuzasiga transportda tashish gilinadigan
mahsulotni yopishishini minimal darajaligini taminlash goMlaniladi.

Rasm. 4.33. Tasmali konveyerlarining tozalash uskunalari:
a — bittali girg'ich (7 — richag, 2 — qirg'ich, 3 —yuk); b — ikktali girg'ich (7
— richag, 2 — qirg'ich, 3 — prujina); v — kop qirg'ichli tozalovchi zanjirli
gismida; g — lopastli shiyotka kapronli styerjnli yoki ipli (7 — shiyotkani tozalash
uchun styerjen); d — spirali shietka; e — tozalaydigan rolik tirkovlar spiraliprutli;j
— suvlitozalash (7 —suv bosimi trubasi, 2 — suvyo Tnalishi)

4.2.7. Ishlab oluvchilar

Ishlab oluvchilar tasmani tushib ketishini oldini olish uchun konveyeming
giyalik burchagi 6° dan ko‘p boMgan holda xizmat giladi. Tuzilishi ishlovchilarning
oddiy va ishonchli boMishi kerak, konveyer tasmasi harakatlanishida go‘shimcha
garshilik ko‘rsatmasligi kerak, tasmaga shikas etkazmasdan avtomatik ravishda
harakatga kelishi kerak. Konchilik tashkilotlarida goManiladigan klinoklik va
richaklik keng targalgan qgilib oluvchilarga kiradi.
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(4.34 rasm a) Krasnoluch masliinasozlik zavodida klinokli ishlab oluvchining
tuzulishi ko‘rsatilgan va ishlab chiqarilgan. Ishlovchining qo’luflari tasmaning
uzulish datchikidan ishlaydi, ogiharida friksion soyagichlar chiqgib turishi bilan giyali
yo‘nalishi bo’yicha toyadi, buning ogibatida, tasmaning chetidan harakatlanmaydigan
kalodkaga gisilishi paydo boMadi, bu tasmani tuxtashiga olib keladi.

Rasm. 4.34. Ushlab oluvchining tuzulishi:

a — klinotyi ushlab oluvchi (1 — tasma, 2 — qiyali yo naltiruvcty'lar, 3 — ijro
etuvclfi organ, 4 — arava, 5 — qo lufqurulmasi, 6 — nazorafchi rolik- datchigi, 7 —
ishchi organining bo'rtib chiqishi); b — richagli ushlab oluvchi (1 — tasma, 2 —
nazorat roliki, 3 — boshqgarish qurulmasi, 4 — burulish plankalari , 5 —
pnevmotsilindr, 6 — shtok, 7 — gayka, 8 — vint); v— richagli-ayrilgan va richagli-
rolikli ushlab oluvchilar (7 — rama, 2 — tasma, 3 —ishlash- richagi, 4 — Yuklar, 5
— argonlar, 6— blokli bilan qo 'lujli mexanizmi; 7 — roliklar)

Aleksandrov mashinosozlik zavodida richagli ushlab oluvchi pnevmoprivodi
bilan ishlab chiqgarilgan. rasm. 4.34, b. ko‘rsatilgan. Ushlab oluvchining bu turining
ijro etuvchi organi buriluvchi plankalar.

Ushlab oluvchinin ijro etuvchi organi gattiq tasmasi (rasm. 4.34, v va Q)
konveyer ramasiga sharnirli ko ‘rinis)> da bajarilgan dugasimon mustahkam qotirilgan.
Richag ildirgichli rasm. 4.34, d, roliklari bilan tasma uzulish datchigidan
ogohlantiruvchi belgisini gabul gilganidan so‘ng vertikal tekisligida harakatlanishi
mumKkin.

Riehaklamiiig oxiri arqon bilan bogMangan, qo’luf mexanizmi bloklardan olib
tashlangan rasm. 4.34, Kko‘rsatilgan. Arqonning bo‘sh oxirlarida Yuk toshi
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maxkamlangan. Tasma uzulganida yukli argonlar ushlab oluvchi tushib ketad
Richagini harakatga keltiradi, ogibatida tasmani kengligi bo’yicha qisib olinadi
Richagli-rolikli ushlab oluvchilar kuchli qiyali konveyerlarida samaradorli
Rezinotrosli tasmalarga elektromagnitli ushlab oluvchilami go‘llash mumkin.
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4.3. TASMALI KONVEYERNING HISOBI VA NAZARIY ASOSI

4.3.1. Harakatga keltiruvchi tasmali konveyerning tasmasiga tortish kuchini uzatish.

Tortish kuchini konveyer tasmasiga uzatib berish harakatga keltiruvchisidan
ishgalanish bijan amalga oshiriladi (bitta yoki bir nechta harakajga keltiruvchi
barabanga tasmani ma’lum kuch bilan mustahkam qotirilgan), baraban o‘giga
aylanish dagiqasini quyish vaqtida paydo boMadigan. Egiluvchan tanalarning
ishgalanish gonuni asosi o‘rnatalgan XVIIl asr o‘rtalarida Peterburg fanlar
akademiyasi  proffessori Leonard Eylyer tomonidan egiluvchan vazinsiz
cho‘zilmaydigan ipnfng teng vazinli sharoitida harakatlanmaydigan blokida harakatga
keltiruvchi tasma konveyeriga goMlanishida, barabanda tasmaning sirpanish yuk
sharoitini ifodalaydi:

S+ZSs- , (4.1)

Unda SmzS3d— harakatga keltiradigan barabanning tasma shoxlaridan
keladigan va ketadigan tortinishi, N; u— tasma va harakatga keltiradigan baraban
orasidagi ulanish koeffitsienti; a — harakatg” keltiruvchi barabanm tasma o ‘rab olish
burchagi.

Rus olimlari N.P. Petrov va N.E. Jukovskiy tomonlaridan tasma harakatiga
keltiradigan baraban orasidagi birga harakatlanish va tortish kuchini toMiq
ishlatmasligi, tagat duga o‘rab olgan qgismi orgali paydo boMadi. unda tasma tortishi
o‘zgaradi, demak uning uzunligi ham o°‘zgaradi, ogibatda u baraban ustki gatlamida
toyadi. Duganing bu gismini toyisH dugasi deb ataydi, unga mos boMgan burchagini -
toyish burchagi aXk.teng. Harakatga keltiruvchi baraban tasma qochish nugta®idan
toyish dugasi boshlanadi. Aylantirib olgan duganing golgan gismi, tasma tortish
kuchi ko‘paygan gismida baraban ustki gatlamida toyish jarayoni paydo boMmaydi,
bu gismini - tinchlik dugasi deb ataladi, unga mos tinchlik a,, burchagi esa konveyer
bosimi ko‘payishi holatida harakatga keltiradigan barabanning tortish qobiliyati
zahirasi boMadi.

Shuning uchun harakatga kelliruvchining toymasdan ishlashini taminlashda,
harakatga keltiruvchi barabanda tortish kuchining zahirasi boMishi kerak, tinchlik
burchagi an doim boMishi kerak. Harakatga keltiruvchi barabanda tinchlik burchagi
Yuk boMgan holda avariya tartibiga barabanda tasma bo‘sh aylanishiga olib keladi.

Bu asoslami hisobga olgan holda Eylyer formulasi egiluvchan govushgoq
cho‘ziladigan tasma bilan harakatga keltiruvchisi ko‘rinishiga ega

Ogibatda, toMig o°‘rab olish burchagi a =a%+tan maksimal z.o'rigishi

harakatlanuvchi yukiradigan shoxiga



ST =V " (or*f=ava an:|

Kengligini epa tortish faktori deb nomlash kerak.

Tortish kuchi F, harakatga keltiruvchidan ko'payadi va har xilligi-
Ssh, maksimal ahamiyatiga ega

4.3)

Harakatga keltiruvchi konveyerining tortish kuchi gancha ko‘p boMsa, shuncha
katta kuch ishlatilishi mumkin. (4.3) formulasiga asosan, harakatga keltiruvchining
tortish qobi liyatlarini ko'paytirish uchun uchta amalga oshiradigan turi mavjud:

 harakatga keltiruvchi baraban shoxidan chigib ketaydigan tasmaning quvvutifl
ko ‘payishi Stb— qurulmani tortish yordamida amalga oshiriladi;

e harakatga keltiruvchi baraban bilan tasmaning ulanish koeffitsientini
ko'paytirish //— ishgalanishni barabanga maxsus qoplama qoplash ogibatida amalga
oshiriladi (futyerovok), barabanni tasma bilan ulanish koeffitsientini oshiradigan
maxsus mahsulotdan tayyorlangan (maxsus rezina bilan yoki kyeramik goplama
bilan);

« harakatga keltiradigan barabanning tasma bilan urab olish burchagini oshirish
ikkita yoki uchta harakatga keltiruvchi barabanlar o‘rnatilishi ogibatida amalga
oshiriladi. ( ,

Harakatga keltiruvchi konveyerining tortish faktori ahamiyati e barabanning
ustiga tasmaning ulanish koeffitsientiga bogMiq /y (tabl. 4.9) harakatga keltiradigan
barabanning tasma bilan o‘rab olish har xil burchagi a tabl. 4.10. keltirilgan

Jadval 4.9
Baraban bilan tasmaning ilanish koeffitsienti
Harakatga kel-chi Baraban va tasmaning tegish Atmosfyera Koeffitsient
barabanning qoplamasi gatlam lari sharoiti ahamiyati
Pulotli futyerofka Toza Quruq 0,35
futyerovkasiz CHangli Quruq 0,3
YOpishmaydigan Yuklar bilan nam ,
ifloslangan
(ko'mir, kum) Sovuqg 0,2
.tloslangan yopishaydigan Yuklar Sovuq 0,1
bilan muzlagan
Rezin bilan futyerovka Toza Quruq 0,4
gilingan
pHangli Quruq 3,35
1 Rasvo yopishmaydigan Yuk bilan Nam < 0,25
(ko'mir, kum)
Rasvo yopishaydigan Yuklar bilan Nam, 0,15
muzlagan sovuk
Shevronli rezina Toza Quruq 0,4—0,5
Nam 0.23—0.25
Rasvo Nam 0,18—0,22
Kyeramik tutyerovka Toza iCuruk 0,74—0,83
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futverovka Nam 0,48—0,78
Rasvo Nam 0,42—0,51
Izox. Tasmani PVXgoplama bilan go 1lashda ahamiyati ahamiyatli kamayadi 30 %.

0 ‘lanish Tasma bilan barabanni aylantirish burchagi a, grad
koeffitsie 180

nti U 200 210 240 2,70 300 330 360 400 450 480
01 1,37 142 144 152 1,60 169 178 1,88 2,01 2.18 2,32
0.15 1,6 1,69 1,73 1,88 2,03 2,20 2,38 2,57 2,85 3,25 3,53
0,2 1,88 191 2,08 2,31 2,557 2.85 3,17 3,52 4,05 4,81 5,37
0.25 2,2 2,40 2,50 2,86 3,25 3,71 4.23 4,82 5,74 7,05 8,17
0,3 2,57 285 30 3562 4,12 4,82 5,62 6,60 8,14 10,6 12,3
0,35 3,0 34 3,61 4,34 5,22 6,29 7,53 9,05 11,55 15,6 18,7
0.4 3,52 4,05 434 535 6,60 8,14 10,04 12,39 16.38 23,15 28,5
0.5 481 572 6,25 8,12 10,54 13,71 17,80 23,14 32,80 50,73 65,92
0,7 9,01 11,50 13,00 28,75 27,06 39,06 56,33 81,30 — — —
Jadval 4.10

Harakatga keltiruvchining tartish faktori ahamiyati

Harakatga keltiruvchining doimiy tortish kuchini ta’minlash uchun F holatida,
baraban bilan tasmaning ulanish kengligi koeffitsienti 1 doimiy, harakatga
keltiruvchfga keladigan tasma kuchi ahamiyati, Srb kamroq *hoMadi, harakatga
ketiruvchi barabanni tasma bilan jcatta summa o ‘rab olish burchagi

nisbatan a. Ikki barabanli harakatga keltiruvchisini bir barabanlikning o‘rniga
goMlanishida (bir xil quwatli) mustaxkamligi va narxi kamroq tasmalardan
foydalanish imkonini beradi. Harakatga keltiruvchi bilan rivojlanadigan tortish kuchi
\F, konveyer tasmalarini harakatlanish karshiligi migdoriga teng boMishi kerak.

.

4.3.2. Tasma harakatlanish garshiligi

Tasmali konveyerdagi qarshiligi statistikli, tasma tezlanishiga bogMiq emas, va
dinaniiklilarga boMinadi. Dinamikli qarshiliklar, konveyerning qo‘shilishida va
to‘xtashida paydo boMadigan, tuzilish fargiga va qator tartib parametrlariga bogMiq
(tasma turi, harakatlantiruvchi turi va tortadigan qurulmasi, qo‘shish va to‘xtash
tartibi va bosh.) va kam oMchamlarida tasma mustaxkamligi zahirasi kengayishi bilan
kompensatsiya gilinadi. .

Tasmali konveyerlariga statik garshiliklar taxsimlab boMinadi (ahamiyatli
uzunliligiga taxsimlangan) va ahamiyati yo ‘naltirilgan (qisqa boMtm ucha”tkalariga
moMyjallangan).

Tahsimlangan garshiliklar o‘rnini konveyerning to‘g‘ri yo‘nalish uchastkalarida
egallagan (yukli va yuksiz shoxlarida) ular ishlab turuvchi roliklar aylanish
garshiligidan paydo boMadi, tasma va yuk deformatsiyasi, osilishi va tasmaning
og‘darilishi, konveyerning harakatlanadigan qarshiligi gismi vaznini tashkil gilish,



konveyeming egilish burchagi p va harakatlanish qgarshiligi koefTitsienti waniqglashl
kerak.

Harakatlanish qarshiligi koefTitsienti ahamiyati w yukli shoxi uchun (f* i |
tasmali konveyeming tashkil giladi 0,025—0,045, yuksiz (w”) 0,03—0,05 doimiy
qurilgan konveyerlarga nisbatan kamrog, ko‘prog — ko‘chiriladigan yoki yarim
ko‘chiriladigan. Undan tashqari, ko‘proq yahamiyali w ni gabul giladi konveyeming
ochiq joylarda ishlash holatida havo iglimi past boMganida (-40° gacha).

Aniglashga ruxsat byerilishi hisoblanadi, garshifikni to‘liq boMimlarga |
taxsimlash uning uzunligiga teng L (m) va 1 m sharxining qarshiligiga (rasm. 4.35)
vazni bilan g=qg” +qws N/m.

Rasm. 4.35. Konveyer tasmasini harakatlanishida garshilikni tahsimlash

Yukn:ng tahsimlash garshiligi va shoxning Yuksiz holati rolik tirkovlarining
aylanadigan qgarshilik ko‘rsatadigan hisobga olinadigan gismidan iborat (4.4)
e wyk = £{(<I>* +2b)cos/? + ;) w = (N + A fa)sin/?}«
* + 9w + AP)cos fiw £ (M + Ypb)sin fil
w3 = (Fyub co*P + A'p\, Ay sin/?}*
* Lhyub + Ap)cospwx g sinp\

Unda gqwlqwa,gpdp - nisbatan yuklalish og‘irlik kuchi tasmaning, yukning,
rolik tirkavlarining aylanadigan qismi shoxlarni yukli va yuksiz holatida, N/m. tasma
tepalikga harakatlanishida «+» belgisini qabul giladilar, pastga esa «-» gabul gilinadi.
Yukning yo‘nalish og‘irlik kuchi aniglanadi elab chigarishidan Q (t/c) konveyeming
- Abl =£7g/(3.6v), tasmaning yo‘nalish og‘irlik kuchi oldindan hisob kitob gilinishida
uning kengligiga qarab gqabul gilinadi V (mm) —qg” =(0.15+0.35)5, rolik
tirkovlarining aylanadigan qismining yo‘nalish og‘irlik kuchi (tabl. 4.11) rolik
tirkovlarining aylanadigan gismi Gp va G* (kg) va rolik tirkovlarining orasidagi
masofa Ip va /* (m) bilan olinadi:

p = G'pg/l'p, gp = (PpgH'p,
Rolik tirkovlarining orasidagi massofa yukli va yuksiz shoxlarida nisbattan



/' =1r1l4m va Ip=2 +4.2m m gabul gilinadi.

Rolik tirkovlarining orasidagi masofa yuklangan shoxida tasmaning kengligi
bilan aniglanadi va yukning sepiladigan zichligiga. Mahsuloti L*\np va Lcosfi
vertikal holati ko‘rinishiga ega (konveyerning yukning balandlik ko‘tarilishi) va
konveyer 0‘qgi yo‘nalishi gorizontal loyihalash.

1 1 Jadval 4.11

Bitta, ikkita va uchtalik konveyer rolik tirkovlarining aylanaydigan gismi vazmi,

kg

Tasmanin Yukli shoxiningjelobchatli rolik tirkavlari V. Bir-ikki rolikli
g kengligi yaxshi bajarilishida V og‘ir bajarilishida u = 1,3 tirkovlar
V, mm t/m3) (u> 1,3t/m3)
Rolikning Vazni G kg Rolikning Vazni G'r, Rolikning Vazni

diametri diametri kg diametri G\, kg

mm Mm mm
1000 127 25 159 57 127/— 21
1200 127 29 159 57 127/— 26
1400 159 50 194 81 159/— 40
1600 159 60 194 90 —/159 53,6
1800 159 65 * 194 105 —/159 60
2000 194 100 219 116 —/159 85,9

Jamlangan garshilik — aylanib o‘tadigan va qoplanadigan barabanlaming tasma
garshiligi. egri yo‘nalishli trassa boMimlarida, Yuklaydigan va Yuk tushiradigan
qurulmalarida va bosh. (rasm. 4.36).

Aylanib o‘tadigan va qoplanadigan barabanlaming qarshiligi Wb baraban va
tasma Kirilish qarshiligiga podshipniklari garshiligidan iborat (rasm. 4.36, a), shuning
uchun baraban kenglika H”egilishidagi tasma tortilishi ko‘payadi

Rasm. 4.36. tasmali konveyerdagi jamlangan garshilik boMimlari:

a — qoplanadigan barabanning tasma bilan egilishining garshiligi; b — egilgan
shishib qgolgan trassa boTimlarining garshiligi; v — yuklaydigan punktidagi
garshiligi; g — plugsimon olib tashlaydigan qarshiligi; d — tukaydigan aravaning
qarshiligi

Sk=S'm+Wh=K'S'rh (4.6)

Unda Si, va Sjb— barabandan tasma shoxlarini kirib keladigan va chigib

ketadigan nisbiy tortilishi.
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Baraban egilishida K' tortilish koeffitsienti ko‘payishi a' o‘rab olish burchagi
bogMiq barabanni tasma bilan:
>90 <90

atgrad........nnens - 180 1,02— 1,03 1,01—1,02
K 1.03-1.04

Burilishli yO*‘nalishlarning|shishib qolgan trassa gismlarining garshiligi

(tasma bilan egilganda rolik batareyalari, rasm. 4.36, b) Wk, tasmani rolik *
tirkavlariga gisilishi ogibatida va tasma tortilishidan paydo boMadigan yukning vazni
va tasmadan tashgari Eylyer formulasi yordamida aniglik bilan hisoblab
chigarishimiz mumkin:

s; = yoki -1(4.7)

undaar'— egri yo‘nalishli boMimining markaziy burchagi; 5, va Sh—
batareya roliklariga Kirib keladigan tasma shoxlarining va chigib ketadigan tasma
shoxlarining nisbiy tortilishi.

yuklovchi punktdagi garshiligi IMmp yukni tasmaga ishqalanishi oqgibatida paydo
boMadi yukning tushgan vaqtidagi tezligi farqliyligi ogibatida Wbl, tasmaga yukning
dinamik bosimi WMd va bortga yukning ishqgalanishi ~uklash qurulmasining
garshiligi (rasm. 4.36, v). i »

Yukning gismi tasmaga tushganida ishqgalanish kuchi ta’sirida teng tezligida
harakatlanadi, tasma esa doimiy tezligi bilan harakatlanadi, shuning uchun ikkalasi
uzun yoM birga o‘tadi, yukning bir gismiga nisbatan, tasma bajaradigan ishqalanish
ishi esa, yukga ta’sir gilgan kinetik enyergiyasiga teng. Shuning uchun yukning
ishgalanish kuchi tasmada boMadi =6f=Gj/gbu yerda j — yukning tezlashishi;
/ =05+0.7— tasmaga yukning ishqalanish koeffitsienti; G Yuklangan qurulmada
harakatlanadigan yukning vazni N.

G=q.l,

unda<7P— yuk vazni ogMrligini tasma toyish yoMida yo‘nalishiga o‘rtacha
tushishi N /m; Lt— yuklangan qurulmada toyish yoMi, m.

Yuk oqimining kelib chigadigan te/.ligini belgilab, konveyer tasmasining
yo‘nalishida ,tasma tezligi esa v, mavjud |

<ir =2(?9/[3.6(v-v0)]

Sirpanish yoMi esa L, = (v2-v*’)/(2y) formula bo‘yicha aniglonadi

Quyilgan:dan keyin kelib chigadi
K=2Qg(v-v0)/3.6 (4.8)
Undan tashqari, tasmaga yuklovchi uskunaga tepadan yuk ogimi bilan keladigan
dinamik bosimi ta’sir giladi
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|
h-Pd=Q”2ght3.6\i go‘shimcha ishgalanish kuchini paydo giladi
Wi =Pdf (4.9)
Yukni yuklovchi varonka bortga ishqgalanishi ogibatida paydo boMgan garshilik
IViMh formula bo’yicha yaqinroq aniglashimiz mumkin

# N X[ * (4.10)

Unda hb— bortlami ishlash balandligi, m; /t=0.3+0.5— yukning bort
devoriga ishgalanish koeffitsienti; yp— yukning sepihsh zichligi, t/m3; Lb
— bortlar uzunligi, m.

Yuklash qurulmasidagi yuk harakatlamshining toMigq garshiligi WNe umumiy

ifodaga ega boMamiz (4.8), (4.9), (4.10):
(4.ii)
Yuk to‘kuvchi aravadagi garshiligi (rasm. 4.36, d) yukni tepaga chigarishda
ko‘tarilish garshiligi paydo boMadi gMh va ikkita lotokga baraban tasmasi egilish

garshiligida Wd va WK shuning uchun aravadan yukirib chigib ketish tortilishini

tashkil etadi.
' s:l =(s:l +g~hW f (4.i2)

Yuksiz olib tashluvchilar qarshiligi (ris. 4.36, g), masofali yuk to‘kkichlarda
o ‘rnatilgan tasma kengligi ahamiyatsiz boMganda, kichik harakatlanish tezligi bilan
taxminan tashkil giladi.

W*,=PQ<B (4.13)

Unda Pkh=300+500N/m — meyoriy tozalash qarshiligi.

4.3.3. Konveyer tasmasida tortilishini aniglash konveyer konturini aylanib o“ti
yo’li bilan aniglanadi.

Konveyer tasmasining toMiq harakatlanish qarshiligini konveyer konturini
aylanib o'tish yoMi bilan aniglanadi. Buning uchun butun konveyer konturini
boMimlarga boMinadi, ulaming chegarasini nuqta bilan belgilaydilar (rasm. 4.371
Qarshilik o‘sishi holati o‘zgaradigan joylarda konveyer egilish burchagi o°‘zgaradi,
jamlab olingan garshilik paydo boMadi va x. k.

Kontuming hamma nugtalarini ragamlab chigamiz, ulaming tortilishini topamiz
va uni hisobga olib, har bir keyingi kontur nugtasining tortilishini oldinga tortilishi va
bu nuqtalar orasidagi garshilikka teng SM =S\ + LLIHW) Agar aylanib o'tish tasmaning
harakatlan}sh yo‘nalishida amalga oshirilsa va teskarisi amalga osl"llirilmasa boMadi.

Odatda konveyer konturining aylanib o‘tishi minimal taranglikda boshlash
magsadga muvotlg boMadi va harakatga keltiruvchining tortish imkoniyatlariga
bogMiq boMadi Snh=Sste*a. Tasmada rolik tayanchlari orasida haddan tashgari yuk
oshiribshi uning qiyalik qarshiliklarining oshishgan holda harakatlanishiga olib
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keladi. Agar etarli darajadagi aniglik bilan tasma oraliq rolik tayanchlarining xuddi
egiluvchan ip Kkabi osilishi aniglansa, uning nayzasidagi ogMrlik boMadi*

[=(w <3w,)/;J/(ss)

Rasm. 4.37. Tasmali kenveyyerning hisob-kitoblar sxemasi

Tajriba maMumotlarga asoslanib rolik tayanchlari orasidagi masofa o‘qi maMum
darajaga yetsa, unda tasmaning yuklangan tarmogqlarida minimal darajada boMishi
mumkin y =1.0515%

Smin=(8"12)(W "~ J/; (4.14)

Masalan (4.37 rasmga garang), 1 nuqtada Sb (harakatga keltiruvchidan egilgan
tarmoqgda) ga teng. Konveyer konturining aylanishni amalga oshirib u quyidagiga ega
boMadi: ft. 15) (4.16) (4.17)

sl=sl+wl2~sx+wxk
Si =S2+tVi_s =(SI +Wyk)K"

SASY+W A (4.18)
s}=s< /i
Konveyer konturining aylanishi natijasida tasmaning harakatga Kkeltiruvchisiga
yaginlashib kelayotgan tarmoqdagi tarangligi boMadi
Kok kKK 7 * (4.19)

Unda 5. va Sb— harakatga keltiruvchiga yaginlashayotgan va

uzoqlashayotgan tarmoqda tasmadagi taranglik kuchiga mos keladi. N; va
— barcha yuklangan va bo‘sh tarmogqlari tasmaning statistik garshilikka n
keladi. N.

(4.15) - (4.18) formulalaridagi qarshiliklar (4.12) - (4.13) ifodalari bilan
aniqlanadi. (4.18) va (4.19) ifodasi tenglamasinini echib konveyer lentasining
harakatga keltiruvchining zarur tortish faktori ishla&i uchun taranglikga ega boMadi.
(buning uchun harakatga keltiruvchining tortish qobiliyati zahirasini gabul qilib
olamiz Ku=1.2-8-1.25. Agar bunda yuklangan tarmogda minimal taranglik talablari

goniqtirsa Sy>mSnn unda hisob Kitoblarni to‘xtatish mumkin boMadi. Aks holda
S, £ va boshqga nugtalardagi taranglik quyidagi formulalar bilan aniglanadi (4.16)
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- (4.19) berilgan S3kattalikni olib aniglanadi.

Qiya konveyer hisob-kitoblarida 3 nugtasida taranglik bira toMa yuklangan
tarmoq tarangligiga tenglashtiuladi yoki biruz ko‘proq olinadi, taranglikning kattaligi
boshga nugtalarda esa yana (4.15) - (4.19) formulalari asosida aniglanadi. Qiya
konveyer kontiu i bo’ylab aylanishni tugatish harakatga keltiruvchining tortish faktori
talablari asosida zarur: .

e~ =KJ5JS*

Unda Ka- harakatga keltiruvchining tortish qobiliyatining zahirasi. Konveyer
konturining aylanishi birinchi usuli, belgilanganidek, gorizontal va kam qiyali
uzunligi katta boMgan konveyerlarda goMlaniladi, chunki, samarali ishlash uchun
harakatga keltiruvchidan uzoqglashadigan tarmogning etarli taranligi zarur. Lentaning
bir maromdagi tarangligani ta’minlash uchun odatda taranglovch* qurilma o'rnatiladi.
Shuning uchun konturning aylanishini yuklangan tarmoqgning minimal tarangligiga
byerilib olib borish mumkin, qurilmaning tarangligim uchdagi barabanda
taranglovchi qurilmadagi taranglikni kamaytirish uchun ham o ‘rnatish qulay boMadi.
Ko‘tarish burchagi katta boMmagan konveyerlarda («4 +6°) hisob-kitobning ikki
usulini ham goMlash mumkin. Agar lentaning harakatlanish yo‘nalishiga unga xos
nuqtalardan kontur uchastkasi chegaralariga perpendikulyar o‘tkazilsa va ularda
vertikal boMaklar qoldirilsa va ulaming uchlari yaxlit qilib ulansa, konveyer
lentalaridagi  taranglik diagrammasiga ega boMamiz. Taranglik qarshiligi
tagsimlangan uchastkalarda taranglik bir maromda o‘zgaradi, qarshilik to‘plangan
joylarda esa notekis boMadi.

4.3.4. Ochiq ishlardagi konlarda lentali konveyerlami loyihalash va hiso
kitoblari

Lentali konveyerlami loyihalashda, aniq sharoitlar uchun ketma-ket
konveyerlami tanlash yoki unmg ishlatilish sharoitlarining o‘zgarishiga qarab
imkoniyatlarini tekshirishda konveyeming tortish va ishlatilish hisob-kitoblar
gilinadi. BoshlangMch hisob-kitoblar maMumotlari: trassaning oMchamlari (uzunligi
Lm, va alohida wuchastkalaming qiyalik burchagi /?,/?",/?', konveyeming
samaradorligi (£?,//cyoki V,m}/c), ko‘chiriladigan yukning fizik-mexanik xossalari
(sepiluvchanligi yp,timz boMaklaming kattaligi a mm, va boshqalar).

Uzluksiz harakatlanuvchi texnologik majmualarida tasmali konveyerlaming
samaradorlik hisob-kitoblari bitta ekskavatoming ishlashidan rotoifli
ekskavatorlarning samaradorligidan 25-30 % ko‘p. ikki ekskavator ishlaganda 15-20
% ko‘p ish bajaradi.
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Rasm 4.38. Yukli tasmalarning kundalang ulanish shakli:
a —uch rolikli tayanchda; b — ikki rolikli tayanchda; v- turt rolikli tayanchda,;
g - beshrolikli tayanchda

Ketma-ket harakatlanuvchi ekskavatorlar bilan yuklanganda konveyerning
samaradorligi quvvatlovchining yoki o‘ziyurar bunker quvvatlovchilari yoki gazuvchi
agregatlar samaralorligidan kam boMmasligi kerak. Standart konveyerlarining trassasi
rejada to‘g‘ri chizigli boMishi kerak, alohida uchastkalaming qiyalik burchagi yon
tomondan imkon boMgan ifodalardan oshmaydi (18-20°).

Uchastkalar orali*Mdagi oralig masofasidagi giyalikning har xil burehagida
bo‘rtib chiggan gismlarda tasmaning 12 mm kengligidan ko‘p oshmasligi kerak,
ya’ni, R~t\2B uyo’lgan joylarda esa tasmaning rolik tayanchdan uzulishidan gochish
uchun kerak Rt S/ig” cos2/?" lekin S 50 m dan kam boMmagan, unda — egilish
katta joydagi lentaning tarangligi N; p'— konveyerning yon egilish burchagi.
Konveyerning yuk ko‘taruvchi matosi oMchovi ketma-ket harakatlanuvchi
mashinalaming samaradorligi uchun ishlatiladigan ifodasini goMlash bilan aniglanadi,
yukning kundalang tutashish maydoni orgali F,m2, tezligi v,m/c va yukning
sepiluvchanligi yp,t/m3:

Q =3600F \yp

Shu bilan birga, yukning tasma kenglik funksiyasi hisoblanadi V, tayanch turi,
tayanchning yon roliklari burchagi p\a Yukning harakatdagi qiyalik burchagi p
(rasm. 4.38), hisoblaymiz Q=C,bypv

Unda C,,-rolik tayanchga yon roliklarining giyalik burchagiga samaradorllk
koeffitsienti p,p*,pf va harakatdagl yukning tabiiy giyaligiga bogMiq r (grad) (Jadv
4.12); b — tasmaning yuk to‘kilgan gismi kengligi, m.

Egik konveyerlarda giyalik burchagi /?£ 12° boMganda tasmadan yukning
to ‘kilishini oldini olish uchun Yuk sepishning balandligini kamaytirish lozim boMadi
bunda hisoblash koeffitsienti C, da A, marta kamaytiriladi.

14 16 18 20
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12
0990,96 0,94 0,92 0,90

Tasmaning toMiq kengligini aniglash uchun V m, quyidagi ifodadan foydalanish
mumkin B=LI[(0/(c>,Vv/:1),J +0.05] (4.20)

Unda 1,1 - zaxira koeffitsienti, ogimning qgisqgaligini aniqglaydi; 0,05 m -
yukdan bo‘sh boMgan va yuk to‘kilishini oldini oluvchf gismi. Yukning turi va
samaradorligiga bogMiq holda tavsiya etiladigan tezliklar 4.13 jadvalida berilgan .

Jadval 4,12
Samaradorlik koeffitsienti ifodasi Sp

Ko'rsatkichlar Roliktayanchning turi

Ikki rolikli Uch rolikli ~ Turt Besh rolikli

rolikli

Yon roliklaming qgiyalik burchagi, 15 20 30 36 P'=18 P'=18
grad
Harakatdagi yukning tabiiy giyaligi 15 20 15 20 1520 15 R2=54 R2=5415
burchagi 20 15 20 20
Samaradorlik koeffitsienti Sp 450 470550 550 585 650 715600 675

53,5 625 655

Jadval 4.13

Ochiq kon ishlarida foydali gazilmalami gazishdag*i konveyerlar tasmalariga
tavsiya etiladigan harakat tezligi
Konveyer samaradorligi Yukning ko'chirilishidagi tasma tezligi, m/s

(hajm), m3ch Yumshoq va yarim Harsang
harsanglar
400—800 1,6;2; 25 1,6;2
1000—2500 2,5; 3,15 2;25
2500—5000 3,15; 45 2,5; 3,15
5000— 8000 45;53 3,15
8000— 12 000 5,3; 6,3 3,15; 4,5
12000 va undan ko'proq 6,3 4,5

l.entaning olingan kengligi ko‘chiriladigan yukning yirikligiga bogMiq boMadi:
gator yuklar uchun
N*(2.7 +3.2)arx (4.21)
Saralangan
B £ (3.3-*-4.0)orjr (4.22)

(4.21) va (4.22) formulalari asosid® olingan katta tasma kengligi ifodasi
standart ifodaning yagin kattasigacha yaxlitlanadi (800, 1000, 1200, 1400, 1600,
1800, 2000, 2500, 3000 mm). Tasmaning kengligi kattaligini oldindan aniglashda
boshlangMch oMcham q,,q'p,db hisoblanadi va tasmaning qarshiligi va tarangligini
aniglashda zarur boMadi (. 4.3.2 va 4.3.3 ga garang) Tasma turining asoslanishi va
uning chidamliligi maksimal taranglashtirishda aniglanadi. (odatda tasmaning
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harakatga keltiruvchiga yaqginlashgan tarmog‘i tarangligi).

Uzunligi uzunrog va ishlab chiqarishi kattarog boMgan konveyerlar uchun 1
xizmat muddati yuqoriroq, cho‘zilish darajasi nisbatan kamrogq boMgan rezinali-trost |
tasmalardan foydalanish magsadga muvofiq boMadi. Bunday tasmalarni tanlashda |
zarur boMgan uzulishga ketadigan kuchi bilan aniglanadi crp N, 1 mm tasma kenglig-

uchun: 4 .

Unda Kr - kon sanoatida ishlaydigan konveyerlar uchun chidamlilik zahirasi,!
konveyeming o‘rnatilish burchagi /?£10° boMganda (KI teng - 8 - 8,5) va /?>i0°
boMganda (Kr teng 9-10) olinadi.

Kattaligi bo’yicha crp rezinatrostli tasmaning turiga va chidamlilik xususiyatiga
garab tanlanadi. Rezina matoli tasmalar uchun prokladkalarining soni va
chidamliligig™i qgaraladi, ya’nr cr®N 1 mm tasmaning bitta proklacjkasi kengligiga

garaladi:

Prokladkalarining soni, odatda, 6 -8 dan oshmaydi, unda katta sonlar tasmaning
katta kengligiga tegishlf. Rezina matoli tasmalarning chidamlilik zahirasi
konveyeming qiyalik burchagi boMganda 0 <10° boMganda i< 5 boMgani uchun 8
teng />-5 boMganda 9 teng boMadi, /?>10° boMganda /-<5 boMganida 9 teng />-5
boMganda 10 teng boMadi.

Konveyer tasmasining turini aniglaganda uning ogMrligini aniglash muhimdir.
Rezina trostli tasmaning 1 m ogMrlik kuchi liniyasini

g, = m,Bg formulasi bilan aniglanadi.

Unda m,— rezina trostli tasmaning Im2 ogMrligi kg, rezina matolida -

g, =1.1-10* B(8 + hi +h2)g

unda 1,1 — rezina zichligi ,t/m 3; b —prokladka qgalinligi 8 =1-1.15

mm); A,yva h2 - balandgi va pastki obkladkalarning qgalinligi mos keladi, mm.
Agar tasmaning yo‘nalish kudu aniq kattaligi g, oldindan gabul gilingan hisoblar
ifodasidan anchagina farq qiladi, va nuqtalardagi hisoblar aniglangan ifodanining
0‘zini takrorlaydi q,.

Harakatg& keltiruvchilarning kuchlanish bo’yicha tanlash dvigatel tartibida
ishlaydigan harakatga keltiruvchilar formulasidan aniglanadi.

N = K,Fv/(I000n) (4.23)
Tormozli tartihda
N = KtFvr)I(1000) (4.24)
Unda F - harakatga Kkeltiruvchiiiing tortish qobiliyati N; 7/— harakatga
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keltruvchining mexanik uzatuvchisi FIK (7 =0.8+0.85); (Kr=12+13) kuchlanish
zaxirasi koefTitsienti.

Tortuvchi faktor kattaligi bo’yicha ikki harakatga keltiruvchi barabanlaming
burchakni tasma bilan urab olinishini tagsimlash o1, va a2 (a =ax+a2), demak, bu
harakatga keltiruvchi barabanlarining tortish kuchi. Standart umumlashtirilgan
harakatga keltiruvchi lquwati 100, 125, 160, 200, 250, 320, 500, 630, 800, 1000,
1250 va 1500 kVt boMgan bloklaming qoMlanilganda harakatga keltiruvchi
barabanlar o‘rtasidagi tortish kuchi (Z7/F2) qoMlashda qulay 2/1 yoki 1/1.

Agar FH{/F2=2/lya’ni. Fx=2/r/3Hisobga olib Fx=Sk(e" -1)/e"

Birinchi harakatga Kkeltiruvchining urab olish burchagini quyidagi sharoitda
aniglash mumkin: =Sm/(S* -2F/3) HI/F2=\/{\-e>")=Sn/{Snh-F /2)

Huddi shunday

Taranlashtiruvchi qurilma kuchlanishi R, kN, taranglovchi barabandan
yaqinla.shish va uzoglashish nugtasidagi taranglik P =Srb+Sbumumiy ifodasiga teng
boMadi.

4.3.5. Shaxta tasma konveyerining hisob-kitoblari.

Shaxta konveyerlarining aniq kon-texnik sharoftlarda tanlashning asosiy texnik
ko‘rsatkichlari hisgblanadi: konveyeming dagigaviy qabul qilish qobiliyati
Q,,,m3/ min texnik ishlab chigarishi Q,t/c va ishlatishdagi samaradorlik Q, t/soat.

Qabul qgilish tushunchasi deganda 1 minutda harakatlanib turgan konveyerga
katta boMmagan Qn, to‘kilgan Yukning hajmi tushuniladi. Konveyerlar turlan va
oMchamlarining har xil tur: harakatlangandagi bir xildagi qiya burchagiga ega
boMganda doimiy ko ‘rsatkichga%ga boMadi va undagi Yuk to‘tashishining maksimal
maydoni hisoblanadi. Tasavvur etamiz, Shaxta tasmali konveyerlar (rasm. 4.39)
uzunligi L (m) kapital ko‘rinishida o‘matiladi qiyaligi p (grad), konveyerga
tushadigan maksimal dagigaviy yuk ogimi, arlfi®d m3min; konveyeming hisoblangan
ishlash samaradorligi Q (t/soat); to‘gilishga jihatidan ko‘chiriladigan yukning
zichligi yp t/m , ko‘chiriladigan yuk boMagining maksimal oMchami a (@) (mm).

Konveyeming qabul gilish qobiliyati Q,,m* Imin maksimal dagigaviy yuk
ogimining hajmidan katta yoki teng boMishi kerak, shu sababli gabul gilamiz:

oy
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Rasm. 4.39. Qiyalikka o‘rnatilgan Shaxtaning tasmali konveyerining hisobli
sxemasi

Tasma harakat tezligini tanlash v va uning kengligini V, va shuningdek yon
roliklarining qgiya burchagini p quyidagi qabul qilish qobiliyati sharoitini
taminlashiga garab amalga oshiriladi. Bu parametrlarni tanlashda konveyerning
ishlatish sharoitlari hisobga olinadi (Shaxtaning kengligi, odamlarni toshish
imkoniyati), transportda tashish gilinadigan boMagining maksimal oMchami va boshq.

Shaxta magistral konveyerlarida ishlatilayotgan tasmaning standart kengligi V =
800, 1000, 1200, 1400, 1600 mm, tasmaning tezligi esa jihozlami o‘matilish
sharoitiga qarab o‘rtacha tezlik gatoridan gabul qilinadi v = 1,6; 2,0; 2,5; 3,15; 4,15
m/s

Bo”hida taxminiy tasma tezligi tanlanadi, keyin esa formuja bo‘yicha aniglanadi
tasmaga Yukning yon kesimi F,m2 (rasm. 4.38, a):

F'= i< 4-25>

Yuk ogimining uzulish rqaydoni ifodasi (ko‘mir) F' tasmaning kengligiga garab,
V, yon roliklarining egilish burchagi p 4.14 jadvalda keltirilgan. Kon shaxtalarida
o‘rnatilgan konveyerlar, gazib-tozalab oladigan gismiga bevosita gadaladigan, qoida
bo‘yicha, kam tezlikka ega boMadi va tasma kengligiga, konveyerlar, umumiy kapital
gazishlarda va giya shaxta yoMlarida katta tezlikka mos keladi va tasmaning katta
kengligi. 4 14 jadvali bo‘yicha yukning ko'ndalang tutashishini aniglaymiz, so‘ng
(4.25) formulasidan yon tomon roliklari giyalik burchagi berilgan ifodasi R' orqali
zarur boMgan tasmaning kengligini aniglaymiz va shuni aytish kerakki yer osti
tasmali konveyerlari yon tomon roliklarining giyalik burchagiga ega u burchak 30
yoki 35° boMadi. «

Ko‘chiriladigan yukning ruxsat etilgan darajadagi boMaklarini lenta kengligi
bo‘yicha tekshiriladi: BE£2 a +200mm |

Jadval 4.14
Yukning tasmadagi tutashish maydoni ifodalanishi
Yon tomon F, m2ifodasi, V tasma kengligiga nisbatan, mm
roliklari giyalik 800 1000 | 1200 1600

burchagi R', grad
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rr-

25 0,064 0.104 0,153 0,273

30 0,09 0,111 0,165 0,293
36 0,074 0,119 0,176 0,313
45 0,078 0,126 0,186 0,332

Tasmali Shaxta konveyerlarining tortish hisob-kitoblari quyida ko‘rsatilgan
ketma-ketlikda bajariladi. Yukni 1 m dagi og‘irligining yo‘nalishli kuchini

aniglaymiz ~,N /m :

4k 0.36v

Tasmaning hatakatlanish qgarshiligini hisoblash uchun yo‘nalishli kuchni
mo‘ljalini gabul gilish zarur konveyer lentasini 1 m og'irligi g, orqali ifodalanadi
(tasmaning tanlangan turiga garab rezina matoli yoki rezina trosli), 4.6, 4.8 jadvaliga
asosan konveyer tarmoj’Mning yuqori <,va pastki gp rolik tayanchi gismimng
aylanadigan yo‘nalishli kuchining og‘irligi. Qazish joylaridagi tozalash joylarida
o‘rnatilgan teleskopik va yarimstatsionar konveyerlarda,fagat rezina matoli tasmalar,
kapital gazishlarda uzun boMgan konveyerlarda esa, rezina trosli lentalar o ‘rnatilishi
magsadga muvofiq bo‘ladi.

Konveyerlaming yuklangan Wyt va bo‘sh tarmoglarda Hivw qarshiliklami
tagsimlash rolik tayanchlaming aylanish qgarshiligini hisobga olgan holda aniglanishi
quyidagi (4.4) va (4.5).formulada aniglanadi:

Lentaning rolik tayanchlari bo‘ylab harakatlanish garshiligi koeffitsienti ifodasi
w konveyer uzunligiga bogMiqg holda quyida ko ‘rsatiladi:

Koeffitsient w: *
.............................................................. 0,04 0,035
L>200M i 0,05 0.04
L <200m

Konveyeming o‘z qarshiligi (yuklovchi va tozalovchi qurilmalarning ishdan
chiqgan barabanlarining soni) konveyeming yo‘nalish!i qarshiligi ekvevalcnt
koeffitsienti belgilanganda hisobga olinadi. Harakatga Kkeltiruvchining tortuvchi
gobiliyati (4.3), formulasi bilan aniglanadi, Gorizontal yoki giya konveyerlarini
harakatga keltiruvchisining quvvat kuchi (4.23) formulasi orgali o ‘rnatiladi .

Harakatga keltiruvchining tortish kuchini oshirish magsadida (tasmaning
tortish kuchini uzatilishi imkoni sekinlashishisiz) ikki blokning bir taraflama
joylashtirilgan ikki barabanli harakatga keltiruvcinni tanlaymiz. Harakatga
keltiruvchi stansiyasining baraban bo‘ylab tasmaning aylanib o°‘tish sxemasi
4.40.rasmda berilgan.
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Rasm 4.40. Shaxta tasmali konveycri harakatga kcltiruvchining tasmani
o‘rab olish sxemasi.

Har bir barabanida alohida harakatga keltiruvchili ikki barabanli harakatga
keltiruvchi tortish faktori ifodasi hisoblab aniglanadi. Ma’lumki, ikki barabanli
harakatga kcltiruvchining tortish faktori toMiq em =e"(€+j) (4.26)ni tashkil etadi va
harakatga keltiruvchi bloklarining optimal munosabati boMishi mumkin. Harakatga
keltiruvchining qgabul gilingan sxemalari harakatga keltiruvchi barabanining tasma
aylanishi burchagi (01, =41!) ga teng boMganda, o‘matilgan quvvat kuchi optimal
nisbati kp=NI:N2y 1 1 dan katta boMishi kerak, ya’ni birinchi baraban (lentaS

yurishida) ikkinchi barabanga qaraganda katta quvvat kuchi amalga oshirilishi kerak.
Bizning holatimizda, harakatga keltiruvchi bloklar jihozlarining umumlashtirilgan
sharoitida kp=1 gabul gilingan. Shunday ekan, ikkinchi harakatga Kkeltiruvchi

barabani birinchiga qaraganda tasma bilan tutashishning eng yomon sharoitlarida
ishga tushadi, (favqulotda vaziyatlarda ikkinchi baraban oldindan harakatga keladi).
Chunki harakatga keltiruvchining tortib ketish tartibiga yoM qo‘yilmaydi, favqulotda
taranglashish  nisbati harakatga Kkeltiruvchining tortish faktori hisob-kitobi
jfodalanishi harakatga keltiruvchi stansiyasining vyaginlashish va uzoglashish
nuqtalari tasmada aniglangan boMishi mumkin:

ma_x5|0 (4.27)
minS,
(4.26) formulasidan aniglanadigan ifodasi kam boMadi.
Butun harakatga keltiruvchining tortish quwati nisbati F va ikkinchi harakatga
kelti.ruvchi.n.ing kuchlanishi quyi.dafgicha boMadi: £ _N*N =kp+1(4.28) |
Favqulotda vaziyatlarda F =maxS,0- min5,, ikkinchi barabanning harakatga
kdish sharoitining yo‘qligi hisobga
F2=minS, (e” -1) (4.29)
Unda’ mq)_(__slf_tm_l_rl.s_‘L: t +1
minS, A" -1) P

Undan elp= (kp +1) - K.. (4.30)
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Harakatga keltiruvchining rezina qoplamli barabanlarini qoMlaymiz. Tasmani
harakatga keltiruvchi barabanning bunday barabanlari bilan ilashishim tanlab N
0,35 4.9 jadvalsiga asosan va birinchi va ikkinchi barabanlaming tasma bilan o‘rab
olinish burchagini topish masalan, a, =a2=200uharakatga keltiruvchining tortish
faktori e'M=5.78 boMadi.

* Qiya konveyeming tasma favqulotda tarangligi tushfth tartibida kelib chigad
Konveyeming ishlashida tasmasining o ‘matilgan harakatlanish tezligi va hisoblangan
toMiqg yo ‘nalishida yozishimiz mumkin:

No=— (4.31)
S Ka K

Unda Ku—harakatga keltiruvchi tortish zaxirasining koeffitsienti. Talab etilgan
ifodalar Ka konveyeming toMginni pasayishida aniglanadi va u 0‘z o‘mida harakatga
keltiruvchining tortuvchi pasayishning belgilangan tartibda kuchlanishiga bogMiq
boMadi K, konveyeming toMiq vyuklanishida, ya'ni o‘matilgan harakatga
keltiruvchining turiga bogMigq boMadi. Bizning holatimizda harakatga keltiruvchi
bloklarni ishlatamiz asinxron dvigatel bilan va boshgarilmaydigan suvlidinamikh
muftalari  bilan va shuningdek qattig taranglovchi qurilmani goMlaymiz,
uzjoqlashadigan tasma tarmogMda harakatga keltiruvchining yonida o ‘matilgan.

£ Olfodasini quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi

K  \AKd+Q33K"Kn-\)e>"
1+ O3AN (Al 1

Ifoda K,, =14 va dinamik koeffitsienti Kd =0.93boMganda topamiz

Jadval 4.15.

A, koeffitsient ifodasi tasma konturining konveyeming qo ‘shilishi bilan hosil

boMuvchi toMqinli jarayonlaming o ‘tish sharoitini aniqlab beruvchiga va
konveyeming giyalik burchagiga bogMiq (AT, =1.1 - konveyerlar uchun burchagi
- 2dan + 3gachcr, K] =1.0

Tarmogq tasmasi harakatga keltiruvchisidan uzoqlashadigan taranglik, harakatga

keltiruvchi barabanning buksovkaning yo‘golishini ta’minlovchi boMadi:

S.=S=F——— (4.33
! e"-KuE( )

Tasmaning ayrim nuqtalariga xos boMgan taranglikni garab chigish usuli bilan.

4.3.3 boMimida va =4.39 rasmdan aniqglaymii:
«5,;53=52Kb,S4=53+th;S} = SAKb

S6=S5+ =S6Kb-SI =57;59=S,Kbt
S,b=50: S9
Unda =105 tasma tarangligi uning tugash joylarining egilishidan sodir

boMadigan o ‘zgarish koeffitsienti, Yuk to‘kuvchi barabanlarni.
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Rasm 4.40. Shaxta tasmali konveyeri harakatga keltiruvchining tasmani
o‘rab olish sxemasi.

Har bir barabanida alohida harakatga keltiruvchili ikki harabanli harakatga
keltiruvchi tortish faktori ifodasi hisoblab aniglanadi. Ma’lumki, ikki barabanli
harakatga keltiruvchining tortish faktori toMiq em =e"<a+j) (4.26)ni tashkil etadi va
harakatga keltiruvchi bloklarining optimal munosabati boMishi mumkin. Harakatga
keltiruvchining gabul gilingan sxcmalari harakatga keltiruvchi barabanining tasma
aylanishi burchagi (a, =a2) ga teng boMganda, o'matilgan quwat kuchi optimal
nisbati kp=NI:N2>\ 1 dan katta boMishi kerak, ya?m birinchi baraban (lenta

yurishida) ikkinchi barabanga garaganda katta quwat kuchi amalga oshirilishi kerak.
Bizning holatimizda, harakatga keltiruvchi bloklar jihozlarining umumlashtirilgan
sharoitida kp=1 gabul gilingan. Shunday ekan, ikkinchi harakatga keltiruvchi

barabani birinchiga garaganda tasma bilan tutashishning eng yomon sharoitlarida
ishga tushadi, (favqulotda vaziyatlarda ikkinchi baraban oldindan harakatga keladi).
Chunki harakatga keltiruvchining tortib ketish tartibiga yoM qo‘yilmaydi, favqulotda
taranglash'ish  nisbati harakatga keltiruvchining tortish  faktori  hisob-kitobi
«fodalanishi harakatga Kkeltiruvchi stansiyasining vaqinlashish va uzoglashish
nugtalari tasmada aniglangan boMishi mumkin:

X maXlSio (4.27)
min 5,

(4.26) formulasidan aniglanadigan ifodasi kam boMadi.

Butun harakatga keltiruvchining tortish quwati nisbati F va ikkinchi harakatga
keltiruvchining kuchlanishi quyidagicha boMadi: EFz - ﬂ-’;}.z.'\.'_ - kr+1(4.28) ,

Favqulotda vaziyatlarda F =maxS10-minS,, ikkinchi barabanning harakatga
kelish sharoitining yo‘qligi hbobga

F2=min51(e"jei -1) (4.29)

Unda, M8 o+minSt_ .,

Undan etp =e*"1(kt 1)- k_. (4.30)
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Harakatga keltiruvchining rezina qoplamli barabanlarini qgoMlaymiz. Tasmani
harakatga keltiruvchi barabanning bunday barabanlari bilan ilashishini tanlab p=
0,35 4.9 jadvalsiga asosan va birinchi va ikkinchi barabanlaming tasma bilan o‘rab
olinish burchagini topish masalan, a, =a2=200°harakatga keltiruvchining tortish
faktori eMv=5.78 boMadi.

*  Qiya konveyerning tasma favqulotda tarangligi tushiSh tartibida kelib chigadi
Konveyerning ishlashida tasmasining o'rnatilgan harakatlanish tezligi va hisoblangan
toMiq yo ‘nalishida yozishimiz mumkin:

No=— (4.31)
S, K.

Unda Ku—harakatga keltiruvchi tortish zaxirasining koeffitsienti. Talab etilgan
ifodalar AT, konveyerning toMginni pasayishida aniglanadi va u 0‘z o‘mida harakatga
keltiruvchining tortuvchi pasayishning belgilangan tartibda kuchlanishiga bogMiq
boMadi kn konveyerning toMiq yuklanishida, ya’ni o'rnatilgan harakatga
keltiruvchining turiga bogMiq boMadi. Bizning holatimizda harakatga keltiruvchi
bloklarni ishlatamiz asinxron dvigatel bilan va boshgarilmaydigan suvlidinamikli
muftalari  bilan va shuningdek qattig taranglovchi qurilmani goMlaymiz,
uzjoglashadigan tasma tarmogMda harakatga keltiruvchining yonida o'rnatilgan.

Kt Ifodasini quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi

K \AKd +0.33K, (JIF.-Lle"™” (A32)
1+ 0.33K{Kn-\

Ifoda K,, = 1.4 va dinamik koeffitsienti Kd = 0.93boMganda topamiz

Jadval 4.15.

K, koeffitsient ifodasi tasma konturining konveyerning qgo'shilishi bilan hosil

boMuvchi toMainli jarayonlaming o'tish sharoitini aniglab beruvchiga va
konveyerning qgiyalik burchagiga bogMiq (KI1=11 - konveyerlar uchun burchagi
- 2dan + bgachcr, Kt =1.0

Tarmoq tasmasi harakatga keltiruvchisidan uzoqlashadigan taranglik, harakatga

keltiruvchi barabanning buksovkaning yo‘qolishini ta’minlovchi boMadi:

SAS:=F " - (4.33)
€ Jlu

Tasmaning ayrim nugqtalariga xos boMgan taranglikni garab chigish usuli bilan.
4.3.3 boMimida va =4.39 rasmdan aniglaymii:

§2*s,-S, =S.K,;S4=8}+ = SAKb
Se=S5+ M ;S7=S6Kb-Ss =S7,S9=S ,Kb-
Yb ~Si0 ~ $9

Unda Kb=105 tasma tarangligi uning tugash joylarining egilishidan sodir

boMadigan o'zgarish koeffitsienti, Yuk to‘kuvchi barabanlarni.
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Jadval 4.15
K,, va /"koeffitsientining mazmuni

Harakatga kcltiruvchi turi 0 ‘matilgan harakatga Harakatlanishga tuzatishlar
keltiruvchining turini kirituvchi koefTitsient
o‘matuvchi koefTitsient Kn

Avtomatlashtirilgan boshqgaryv 1,2-1,3 0,85-0,93 #
harakatga keltiruvchini

Boshqarilmaydigan suvlidinamik 1,4-16 0,85-0,93
mufilar gisqa tutashtirilgan rotorli

asinxron dvigatellari bilan yoki

fazali rotorli dvigatellar

Qisqa tutashtirilgan rotorli asinxron 2 11
dvigatel

4.41 rasmda tasma konturining taranglashgan holati Voyiq ko‘rinishdagi
diagrammasi berilgan. Diagrammaning tuzilishi oMchamli o‘glardan boshlanadi.
abssissa o‘glari bo‘ylab tanlangan masshtabda konveyeming ikki uzunligi olib
go‘yiladi, oMchamlari o‘gida - tasmadagi taranglik kattaligi konveyer konturi
nuqtalarida (tanlangan masshtabda). Harakatga keltiruvchini eguvchi tasma konturi
nuqgtasi (t. 1,2, 3, ... 6*7, 8, 9,10), shuningdek, barabanning ichki nuqtasi (t. *L va 5)
konveyer uzunligiga nisbatan bir-biridan yaqin masofada joylashgan L, unda
diagrammada ular tarangligi joylashishiga garab guruhlarga bo‘lingan. Yuklangan
tasmaning tarmog‘i minimal tarangligi ichki gismidagi barabanida, ko‘chiriladigan
yuklarning yuklanadigan joydagi Si nuqtasida bunday taranglikning ifodasi
tasmaning cho‘zilish sharoitlarida rolik tayanch o‘rtasida belgilangandan past bo‘lib,
(4.14) formulasi bilan aniglanadi.

Rezina trosli tasmaning zarur chidamliligi gp, N/mm uning kengligi,quyidagi

formula orgali aniglanadi:

Unda K,—tasma chidamlilik zaxirasi me’yoriy koeffitsieniti. 4.16. jadvalida
gabul gilinadi.

Agar konveyerda rezinamatoli tasmalar goMlanilishi ko‘zda tutilsa, unda
prokladkalaming soni quyidagi formula orqgali aniglanadi.

=M (4.34)
°.B
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Rasm . 4.41.Qiya konveyerning tasma konturi tarangligi diagrammasi

Jadval 4.16
Tasmaning ehidamlilik me’yorlangan zaxirasi koefitsenti K? ifodalanishi Shaxta

tasmali konveyerlar uchun
«

*
Konveyerning tun Konveyer tasmasi turi Kj ifodasi konveyer giyaligi
burchagi R, grad
) <10 >10
Yuk tashiydigan Rezinatrosli 7,0 8,5
« Tkanl) 85 9,0
Odam va Yuk Rezinatrosli 8,5 9,5
tashiydigan yoki
Odam tashiydigan Matoli 9,5 10,0

Bremsberg konveyeri ishjning alohidaligi, uning konveyerning o ‘rnatilish
burchagida p> 3—6° va tasmaning toMiq yuklanganida harakatga keltiruvchining
dvigateli tormozli (genyeratorli) rejimda ishlaydi, ko‘prog ishning og‘ir kechishi bu
favqulotda to ‘xtashni amalga oshiriladi. Undan tashqgari, konveyerda yuk boMmagan
vagtda konveyer o‘rnatilish burchagining juda kam boMganida konveyerning o‘chgan
xoldagi harakatlanishini ham hisobga olish zarur. Bundan tashqgari bremsbyerg
konveyerida uning yuklangan tarmoq harakatlanishiga ko‘rsatiladigan garshilik

(4.4) formulasi bo‘yicha aniglanadi: Manfiy boMishi yoki bo‘sh tarmoqda esa M [
formulu (4.5)] - musbat qilib olinadi. Unda harakatga keltiruvchining tortuvchi
kuchlanishning F (4.24) formulasi bo‘yicha aniglanganda, mantiy boMadi, va
konveyerning toMiqg belgilangan yuklanganda dvigatel tormo? sharoitida ishlashini
anglatadi. Bunday hollarda konveyerning yuk tarmogMda harakatga garshilik m
(4.4) formulasi orgali anigqlanadi, va yukning yo‘nalish kuchisiz yozilgan boMishi
kerak g k ko‘rinishi

MM = L[fe + SV cosP ~4,sinp\ boMudi.
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Harakatga keltiruvchining tortish kuchlanishi F,, (kN) yurish rejimida o‘chgan

xoldagi

Bremsbycrk  konveyerlarining harakatga  keltiruvchisining  tortuvchisi
kuchlanishining ikki xil ifodasidan yaqqol Kkattalikka ega boMgani tanlanadi va bu
ifodii orgali harakatga keltiruvchining quwati (4.23) yoki*(4.24) formulalari orgali
aniqlanadi. Bremsberg konveyerlari uchun narakatga keltiruvchining o‘rnatilish o‘rni
katta ahamiyatga ega boMadi. Konveyeming yuklangan tannogM harakatlanishiga
garshilik manfiy boMadi, konveyer tasmasining taranglashgan qismlari baland
gismida joylashadi — uning yuk bo‘shatish qurilmasida zarur boMgan harakatga
keltiruvchining tormozlanish qobiliyati ta’minlanishi nuqtai nazaridan harakatga
keltiruvchini yuklovchi qurilmaga o‘matish maqgsadga muvofiq boMadi, chunki
tormozlanish vaqtida tasmaning sirpanishi oldi olingan boMadi. yuklangan konveyer
tarmogMning minimal tarangligi Smm yuk bo‘shatuvchi barabanda taranglik
tasmaning cho‘zilgan sharoitidagi tarangligidan kam boMmasligi kerak, va u rolik
tayanch orasidagi tasma cho‘zilishi sharoitida (4.14).formulalardan aniglanadi.

276



4.4, ROTORLI EKSKAVATORLAR VA ZANJIRLI EKSKAVATORLAR
KONVEYERLARI, TO‘PLOVCHI KO‘PRJKLAR, QAYTA YUKLOVCHILAR
VA UYUM HOSIL QILUVCHI1 RAN'SPOR I'LAR

Rotor va zanjirli ekskavatorlarining yuk ko‘chiruvchi jihozlari tasmali
konveyerlardan tashkil topgan (kon tizmasini ekskavatorning ish qgismidan)qgabul
giluvchi-quvvatlanuvchi va gayta yuklanuvchi tarmogqlardan iborat.
Ekskavatorlaming transport sistemasiga, qoidaga ko‘ra, konveyerlar 20—90m
uzunlikda boMadi. Konveyerlar yo konsol nayzalarda, yo ko‘prik formasida
o‘matilgan (4.2, 4 rasmga garang). Konveyerlaming gayta yuklovchi punktlari kon
tizmasining aralashtirilishdan katta balandlikdan tushishi tufayli rolikli saralovchi -
quvvatlantiruvchi bilan jihozlanadi va ular tasmani mayda sochiluvchan yuk bilan va
kalta gayta yuklovchi konveyerlar bilan ta’minlaydi. Transport~to‘plovchi ko‘prik
(4.2, a rasmga qarang) o‘ziyurar agregat boMib ko‘priksimon uzluksiz
harakatlanuvchi ko‘rinislida boMib, ochish gazilmalarini gisqa masofalardagi ichki
to‘kish joylarida aralashtirish uchun va ko‘p kovshli ekskavatorlar bilan birga ishni
olib boradigan jarayonni o‘z ichiga oladi. Ular yumshoq ustki goplamlarni ochish
gazilmali va gorizontal plastlami qazib olishda goMlaniladi. Tuzilishi jihatidan
transport-yigMsh ko‘prigi ikki tayanchga tiraladigan tormalar ko‘rinishida; asosiy
ko“prikning tayanch oraliq bo‘shligMdan yuk to‘kish tayanchidan
iborat.Ekskavatorlardan tizma transpotr Yuk yigMsh ko‘prigiga bir yoki bir necha
bogMovchi konveyerlar yoki gayta yuklash sistemasi orgali uzatiladi. Transport yuk
to‘plash ko‘prigi tayanchlari gMldirakli relsli g‘altaklar turi bilan kamdan-kam
gadamlovchilar bilan jihozlangan.

Qazish joyi tayanchi ochish zinalarida, gazilma qavatlarida, Yuk yigMsh
tayanchi esa yigMsh joyi oldida yoki ko‘mir plastida joylashtiriladi. Transport yuk
to‘plash ko‘prigi gazish o‘rasiga ko‘ndalang, gazilma konining oldida g‘altaklar
harakatlantiruvchisi yordamida A 6 m/min tezlikda joylashtiriladi. Ochishdagi
chigindilar izidan rels - shpal reshyotkasi bo‘ylab transport yuk to‘plash mosti
harakatlanadi va yangi trassalarga kon ishlarining rivojlanib borish yo‘nalishi tomon
to‘xtovsiz harakatlanuvchi yoM ochuvchilar yordamida siljib boradi. Transport-Yuk
to‘plash ko‘prigidagi konveyerlar soni ko‘prikdagi yuk to‘kishning oraligdagi soni
bilan aniglanadi. Tasmaning kengligi 2,5 - 2,75 m, yuk haydashni kamaytirish uchun
tasmaning harakatlanish tezligi 8-10 m/s etadi.

Transport yuk to‘plash ko‘prigining eng kattasi uch zanjirli ekskavatorlar bilan
ishlanganda qoMlangan. Ko‘prik tayanch orasidagi bo‘shlig 270 m, tayanch
tirkovlaming uzunligi - 190 m. ko‘prik ogMrligi - 10,9 ming. t, ishlab chigarish hajmi
- 26,5 ming. m/soat. ni tashkil etadi.
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Rasm 4.42. OAJ «Azovmash» konsyerga qgarashli rclsli yoki gadamlovchi
yuruvchi YERSHR-1600 rotorli ekskavator:

1 — rotorli g'ildirak; 2 —mashinisti kabinasi; 3 — tclfyer; 4 — rotor nayza?
konveyeri; 5 — rotor nayzasi; 6 — burilish platformasi; 7 —ustki qurilmasi; 8 —
burilish krani; 9 —vaznga qgarshi kabina; 10 —ko tarish mexanizmi va
Yuk to'kish nayzasi burjlishi; 11—harakatlanuvchijihozli quyi baza; 12 —tayanch
baza; 13 — harakatlanuvchijihozlar; 14 —tayanch-burilish qurilmasi ; 15 — Yuk
to kuvchi nayza ; 16 — Yuk to kuvchi konveyer; 17 —Yuk to ‘kish mashinisti kabinasi

Yuk uyurrt hosil giluvchi, ochish tizmalarini yuk to‘plash joyida'taxtlash uchun
ko‘chadigan agregatdan asosiy transporti sifatida tasmali konveyerlami o‘z ichiga
oladi. yuk uyummi hosil giluvchining sxemasiga, odatda ikkita tasmali konveyerlar
kiradi. (4.2, b, v, g, rasm va 4.43 rasmga qgarang ). Yuk uyumini hosil giluvchi Yuk
to‘plashdagi va qabul gilish tayanch tirkovining burilishi bilan farglanadi: toMiq
buriluvchi, gisman buriluvchi va bui'lmaydiganga boMinadi. Yuk uyumini hosil
giluvchilarning siljib borishi gusinisali. relsli, gadamlab va gadamli-relsli yurishda
bajariladi. Yuk uyumini hosil qiluvchilarning ishlab chigarish samaradorligi
yumshatilgan tizmada 1000— 12 500 m3c yuk to'kish radiusi 190 in gacha, konveyer
tasmasining harakatlanish tezligi 7-10 m/s gacha, tasma kengligi 2500 (3000) mm
gacha, o'rnatilgan quvvat 7500 kVt gacha.

Yuk uyumini hosil giluvchilarning  texnik  xarakteristikasi ZAJ
«Novokramatorsk mashinasozlik zavodi» va OAJ «Azovmash» konsyerni
yumshatilgan va xarsangli Yuklar uchun 4.17 va 4.18 jadvalga ko‘rsatilgan.

Jadval 4.17
Yuk uyumini  Jiosil giluvchilarning texnik  xarakteristikasi  |ZAJ
«Novokramatorsk mashinasozlik zavodi»
Ko'rsatkichlar OSHR- OSHR- OSHR- OSHR-
1600/110 5000/190 7000/190 7000/85
Samaradorlik mVsoat 1600 5000 |, 7000 8000
Kon massasi bo‘yicha 3000 6500 ' 9000 10000
samaradorlik, t/soat
Sepish radiusi m 110 190 190 85
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Qabul gilish tayanch tirkovi 435 62 62

uzunligi, m

Vuk to’qgish balandligi, m 30 50 50

Yuk uyumini hosil giluvchilaming 155 269 269

balandligi, m

Mashina burilish burchagi. grad 360 360 360

O'rtacha yer ustki gatlamiga 13 12,8 12,8

me’Voriy bosim N/sm2 «

O'rtacha yer ustki gatlamiga 8 18,2 18,2

me’yoriy bosim, N/sm2

Harakatlanuvchi jihozlar Qadamlovch Qadamlovchi- relsli
i

0 ‘matilgan quwat, kvt " 1050 3800 3800

Og'irlik, t 600 3150 3150

OAO «Azovmash» konsyemi Yuk uyumini hosil giluvchilaming texnik

xarakteristikasi

Ko'rsatkichlar OSHR- OSHR- OSHR- OSHR-
5000/95 5250/190 6750/190 8000/100

Samaradorlik, nrVch 5000 5250 ¢ 6750 8000

Sepish radiusi m 95 190 190 100

Qabul qilish tayanch 40 55 55 36

tirkovi uzunligi, m

Yuk to'gish balandligi, m 30 60 60 35,5

Yuk uyumini hosil 135 261,6 192 149

giluvchilaming

balandligi, m

Mashina burilish 360 360 360 360

burchagi, grad

O'rtacha yer ustki 10 10 12,65 10

gatlamiga me’yoriy 18

bosim N/sm2 N/sm2

O'rtacha yer ustki

gatlamiga me’yoriy

bosim, N/sm2

Harakatlanuvchi jihozlar 2000 2000 Qadamlovc Qadamlovc

Konveyer tasmasi hi; hi- relsli

kengligi,mm 2000 2000

1rassaning ishlashdagi 3/5 3/5 3/5 3/5

maksimal giyalik

burchagi .

Ko'chish tezligi 90 90 90 90

(transport), m/soat 0,044 0,058 0,058 0,044

burilish burchagi ob/min

2000

1300

OSIIS-
1500/80
1500
41,25
18,8
17,8

64

360

20
18

1600

3/5

40

0,04

27

360

18

Jadval 4.18

OSHS-

4000/125

4000
87,3

34
129,8

360

3/5

90

0,022/0,5

OSHS-
5000/12
5000
83,3

32,9

360

21
22,8

2000

3/5

72

0,022/0



Rasm 4.43 OAJ «Azovmash» kontserni tomonidan (SHIR-5000/190 yuk
uyumini hosil giluvchilarningsxemasi:

1 — tayanch bazasi; 2 —burilish qurilmasi; 3 —tayanch-burilish qurilmasi
platformasi; 4 — sozlash; 5 —yuk konsoli; 6 — harakatlanish mexanizmi; 7 —qabul
gilish konsoli; 8,9 —qabul gilish va Yuk to 'plash konsoli mexanizmi; 10 — Yuk
to plash konsoli; 11 va 12 —qabul gilish vayuk to plash konveyeriga mos keladi.

Firma «Krupp» (Gyermaniya) firmasi mamlakatda bir gator yuk uyumini hosil
giluvchilarning ishlab chigarish samaradorligi 15 ming m’c (konveyer tasmasining
kengligi 3 m, harakatlanish tezligi 7,5 m/s, agregat og‘irliki 5400 t) dan ophadi. Firma
«Famak» (Polsha) kuchli yuk uyumini hosil giluvchilami ishlab chigaradi, ulaming
ichida ZGOT-15400 ni alohida aytish lozim: 120 samaradorligi 15,4 ming m3c
sepiluvchan zichlikdagi Yuklar uchun 1,6 t/m Yuk uyumini hosil gilish radiusi 120
m, Yuk uyumi balandligi 30 m, ramaning burilish burchagi yuk uyumini hosil
giluvchining shassisiga nisbatan * 220°ni tashkil etadi. *

Qayta yuklovchi o‘zi yurar ko‘chma agregatni o‘z ichiga oladi va asosiy
transport vositasi boMib, konsolli burilish va ko‘tarilish formalarida joylashgan
tasmali konveyerlar hisoblanadi. Ko‘chiriladigan kon tizmasi bo‘linadigan joylarga
kelib bir konveyerdan ikkinchi konveyerga o‘tadi. Qayta yuklovchi jihozlarning
ko‘rsatkichlari yoki ishning texnologiyasi to‘g ‘ridan-to*g ‘ri kon tizmasini konveyerga
yuklashga yo‘l qguymaganda qoMlaniladi. Ish sharoitida holat o ‘zgartirishning va ish
sharoitlariga moslashishda qayta yuklovchilar, goidaga ko‘ra, gusinisali yurishda
bajariladi, konveyer quriladigan ikki tirkovli metall tuzilma burilish aylanasiga
quriladi.

Buning uchun ikki turdagi gayta yuklovchi ishlatiladi —bitta konveyerda ikki
tirkovli fyermada, ( 4.44, a rasm) va ikkita konveyer bilan tirkach formasida mustagqil
ko‘tarilish va burchak bilan (rasm. 4.44, b). Qayta yuklovchi tasma harakatining
tezligi, goidaga ko‘ra, tirkach nayzasini engillashtirilishi uchun 4 m/s dan oshmaydi.
Qayta yuklovchi yukni rotbrli va zanjirli ekskavatorlardan gazish joyida konveyeriga
uzatib berishda oralig zveno boMib hizmat gilishi yoki yuk uyush konveyeridan yuk
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t0‘plami hosil giluvchiga etkazib beradi va unga ko‘ra og‘ir agregatlaming -
ekskavatorlarning yoki yuk to‘plami hosil giluvchining holat o‘zgartirishiga boMgan
extiyojini kamaytiradi. Qayta Yuklokchini goMlash gazib oladigan yoki og'darib
oladigan konveyerining harakatga Kkeltiruvchisining to‘kish zonasi yonida olib
boradigan ishlarni engillashtiradi. Qayta yuklovchining tirkovi uzunligi kerakli
migdorda boMsa yuklash uchun ikkita Kkirishni amalga oshirish mumkin bitta
konveyerga. Shuningdek qayta yuklovchilardan foydaniladi kon massasini pastgi
yoki tepangi yotadigan yuqoriga uzatib berish uchun (zinali qayta yuklovchilar)
goMlaniladi. Qayta yuklovchilami qoMlash yukni boshga ufgaga uzatish ikkita har xil
gatlamda ishlovchi ekskavatordan keladigan yuk ogimini bitta konveyer yo‘nalishiga
birlashtirish magsadida goMlaniladi. Qayta yuklovchilardan shunday sharoitlarda
foydaniladi qgachonki bitta ekskavator navbati bilan bir nechta gatlamiv gayta
ishlaydi, ma’lum bir gatlamda o‘rnatilgan, konveyerga yuklash ishlarini amalga
oshiradi, ( rasm. 4.2, g). ,
4.19 va 4.20 jadvallarida OAJ «Azovmash» konsyemining qay

Yuklovchilarining texnik xarakteristikasi va chet el modellari keltirilgan.

yuklovchilar inins sxemasi

Jadval 4.19

OAO «Azovmash» konsyemining gayta yuklovchilarining texnik xarakteritikasi

Ko'rsatkichlari PMK- PKZ- PMD-5250 PMV-5250
! 5000/27  5250/65

YUmshatilgan kon massasi teoretik ishlab 5000 5250 5250 5250
chikarishi, m3soat
Mashinaning o'gidan Yuk to'kaydigan nayzaning 106 36 95 95
~higishi. m
Mashinaning o‘gidan Yuk gabul giladigan 24 29,5 53,5 52,4

Qayzaninp chigishi, m
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Pasgi qurilishiga nibatan Yuk to‘kuvchi 360 +130 +T30 *
gismining burulish burchagi, grad
Yuk to gish balandligi, m 27 2— 16 15,0—37,6 0O3Tr
Qabul qilish balandligi, m Konveyer tasmasi: 10 15—5.3 4,6— 12 4N=26X"
kengligi, mm 1800 1800 2000 2000 "1
Harakatlanish tezligi, m/s 6,25 5,25 4.2 5,28
Harakatga keltiruvchi jihozlarining turi Aralash Zanjirli Y Uradigan Zaajirll
relsli
Harakatlanish tezligi, m/soat 480 480 120 120 1
Keladigan quwat, kV 6 10 10 10 ~ 1
Massa, t 770 600 2420 2421
Jadval 4.20
CHet elda ishlab chiqarilgan gayta Y uklovchilarining texnik xarakteristikasi
Ko‘rsatkichlar BPs(K)- ARs(K)-  ARs(K)- BPS PWP- BPS
2000.65 5500.95 8800.85 2250.60 6600 1200.80
YUmshatilgan kon massasini 5500 5500 8800 9300 6600 1800
ttoretik ishlab chiqgarishi, 1
mJ/soat
Mashinaning o'gidan Yuk 41,5 96 85 35 28 37,5
to‘kaydigan nayzaning
chigishi, m
Mashinaning o'qidan Yuk”~ 23,5 46 46 25 32 P.5
gabul giladigan nayzaning
chigishi, m *
4.20jadval
Ko'rsatkichlar BPYK)- ARs(K)- ARSK)- BPS PWP- BPS
2000.65  5500.95 8800.85 2250.60 6600 1200.80
Pastgi qurilishiga nisbatan Yuk +220 +£220 +220 220 +220 +360
to'kuvchi gismining burulish
burchagi, grad
Yuk to'kish balandligi, m 25—14 55—32 45— 14 25— 13 0—19,53—95
Qabul gilish balandligi, m 4—95 7—22 10,5—29 4—85 0— 15,5 2,5-
11,5
Konveyer tasmasi:
kengligi, mm 2000 2000 2000 2250 1800 1200
Tasma harakatlanish balandligi 4,3 43 54 4,5 5 4
m/s
Harakatiantiruvchi Zanjirli
jihozlarining turi
Harakatlanish tezligi m/cli 360 300 300 360 360 360
Keladigan kuvati 6 6 10 6 6 6
, kv
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Vazni, t 540 1775 |16.93 495 670 201
Ishlab chigaruvchi G yermaniya CHexiy Gyerma
a
1 Niya

Qayta yuklovchilarning maxkam turishligini oshirish uchun ikkita tirkovi
o‘rnatilishi mumkin, ulardan har biri kerakli zinada o ‘matiladi

OAJ «Azovmash» konsyerni /ina orasi yuklovchi qurilmalarini MPU-5000K
ishlab chigaradi, ular rotorli ekskavatoridan mashinaga kon massasini transportda
tashish gilish uchun moMjallangan, tepangi zanasida joylashgan.

Ishlab chiqarishi, m'/soat 5250
Ishlashda olib o‘tishda trassaning maksimal 3/5

ruxsat berilgan giyaligi grad

Konveyer tasmasining kengligi, mm 2000

Yer gatlamiga o ‘rta bosimi, N/sm2 20
Harakatlantiruvchi jihozining turi. Zanjirli
Harakatlanish tezligi, m/soat.......... 360
Tirkov partalining balandligi joylashishi, m 32

Pastgi tirkov aravasining harakatlanish yurish 12 i

imkoni ulavdigan ko ‘pirikga nisbatan, m

Ulaydigan ko‘pirikning bumlish Burchagi tirkov
portaliga nisbatan

(tepangi tirkov aravasining

Orad e +115

Yuklash zonasi uzunligi, m .......... 125

Qabul qiluvchi bunkerning balandligi (eng 10
YUQOTT), M it

Yuk to‘kuvchi konsolning uzunligi, m.. 30—35

Yuk to‘kuvchi konsolning burulish burchagi, +100
a0 i

Yuk to‘kish balandligi, min/max, mm >600/12300

Yuk to‘kuvchilar sxemasi, yuk tudalovchilar sxemasiga ko‘p o‘xshash taraflari
bor, ammo kichik oMchamlari bunda farglanadi. Qabul giluvchi nayzaning maksimal®
uzunligi 50 m, yuk to‘kuvchining uzunligi 100 m. o‘zimizda ishlab chigarilgan gayta
yuklovchilarining ishlab chigarishi 5000 m3c yuqori. Firma Krupp For- dyertechnik
(Gyermaniya) ishlab chiqgariladigan gayta yuklovchilarining ishlab chigarishi 9000
m3c dan yugqori.

Ekskavatorlarga joylashgan konveyerlarga go‘yiladigan eng asosiy talablardan
biri, olib borib to‘kaydigan ko‘piriklarga, yuk tudalaydigan va qgayta yuk
tukaydiganlarga, oraliglar va konsollar metalli qurilmalariga yuk bosimini
kamaytirish, konveyeming eng og‘ir gismlarining esa (harakatga Kkeltiruvchi va
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tortuvchi stansiyalar) burulish platformalarida yoki tirkovlarida joylashtirish. Shuning
magsadida konveyerlarda nisbatan yuqori tezlikni gabul giladi, tezligi 10 m/s.



|
4.5. KONVEYERLARNI KO‘CHIRISH.

Ko‘chirilishini ikki yo‘l bilan amalga oshirish mumkin. Birinchi holatida
konveyer gismlarga boMinib tashlanadi va yangi o‘rniga o‘tkazib montaj gilinadi.
Ikkinchisida - konveyerni bo‘lmasdan yangi o‘rniga gadam tashlab ko‘chirib
o‘tkaziladi Ikkinchi  holat samaradorlirog va jarayoni® ko‘p miqgdorda
mexanizatsiyalashtirish va avtomatizatsiyalashnnish imkoni mavjud. Ko‘chiriladigan
konveyer seksiyasi shpallarga o‘rnatiladi va yon relslar yordamida bitta blok tashkil
gilinadi. Tortib o‘rnatiladigan konveyerlar buldozer va traktorlar asosida barpo
etilgan, zanjirli yoki rels yurishiga ega (T-100, T-140, T-180, S-80, DET-250). Ular
kranli osilib turadigan qurilma va rels ushlab oluchi qurilma bilan jihozlangan. (rasm.
4.45).

Kasin. 4.45. Traktorli ko‘chiruvchi:
1 —konveyer stavi; 2 — rels ushlab oluvchi qurilma; 3 — qo Shimchayuk; 4
zina qgiyaligi

Harakatlantiruvchi rels ushlab oladigan qurilmasi bilan o‘rab oladi, kranning
berilgan holati bilan tasdiglaydi va ushlab tortish qurilmasi bilan yon relsni shpallarga
mustahkam qotirilgan yoki konveyerga o‘rnatilgan chang‘ilariga tizmaning bir
gismini ko‘taradi. Konveyer bir gismini shpal bilan birga - va ma’lum kengligiga
0‘ziga tortadi harakatlanish gadami deb nomlanadigan. Shunday qilib, stav yonidan
gadam tashlab harakatlanib, ko'chiruvchi bir necha urinishida konveyerni kerakli
masofaga siljitadi. Ko‘chiruvchining unumdorligi gadam tashlanishini amalga
oshirisinga bogMiq, uzunligi 0,5-1,0 m ni doim tashkil giladi, shuning bilan bir vaqtda
o‘tgan (harakatlanish tezlipi taxminan 8 km/soat).

Konveyerni buzmasdan turib harakatlantirish yuqori ishlash ko ‘rsatkichlari bilan
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tafsiflanad)

Shu bilan birga aytib o‘tish lozim, konveyerning bir tarafi sudralib olib kelishi
tufayli, uning gisman ishdan chiqishi paydo boMadi, uni olib borib quyilganidan
so‘ng bartaraf etilishi lozim. Sostavning tuzilishini kamaytirish va ko'chirilish vaqtini
gisqartirish, ikkita ko‘chiruvchi orgali amalga oshiriladi, konveyerni ikki tarafidan
ko‘taradigan va konveyerning ikki tarafidan bir biriga qarama - qarshi
harakatlanadigan qilib  olib  boriladi. Konveyerning harakatlanishi  uchun
sarflanadigan vaqt uning bitta stavda uzunligi kengayishi oqibatida paydo boMadi,
chunki to’kish zonalarini aylanib o‘tish uchun vaqt sarflanmaydi, harakatga
keltiradigan va tortadigan stansiyalami va boshgalar.

Konveyer tarmoqlariga va ko‘chiruvchiga bosimni kamaytirish osilib turadigan
jihoz yasashi ogibatida mumkin rels ushlab oladigan qurilmasining ikkita oboymas
bilan, stav uzunligi bo‘ylab joylashgan va yon o ‘rnatilgan (rasm. 4.46, a).

Rasm. 4.46. Konveyerlarni harakatlanish sxemalari:

a —harakatlantiruvchi ikki rels ushlab oladigan qurilmalari bilan (7 — traklor;
2 — bloklar argonlar bilan; 3 — rels ushlab oladigan qurilma; 4 — shpallar; 5 —
stavi; 6 — buruladigan balka; b — ko thiruvchi balkalar bilan sharnirli
parallelogramm shakli tuzilishida (7 — traktor; 2 — balka; 3 — suvlidomkrat; 4 —I
rama; 5 — sharnir; 6 — yo haltiruvchi; 7— konusimon roliklar konveyer stavi; 8 —
shpal); v — konveyerni ko ndalang taminlanishi va qadam tashlab harakatlanishi (7
— tirfJu>vli taminlagichlar; 2 — go'shimcha rolikli taminlagicjilar; 3 — Richag; 4 —1
domkrat)

Agar ko‘chiriladigan konveyerning relsi boMmasa, ushlab oluvchi element
sifatida shpallarga qurilgan rolikli konussimon shaklimtirkov ustunlari ishlatiladi
(rasm. 4.46, b). Ko‘chiruvchining ustunli mexanizmi yo‘naltiruvchisi bilan sharnirli
parallelogram shakliga ega, uning burulishi sharnir atrofida domkrat orgali amalga
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oshiriladi. rama va parallelogram boMimi bilan bogMangan. Kalta zaboy
konveyerlarini harakatlantiradi, stav quiilmasi aravaga o‘matiladi va tortadigan
yordam beruvchi uskunalar goMlaniladi. Bunaga konveyerlar ko‘ndalanggiga va yon
yo‘nalishi bo‘yicha harakatlanishi mumkin.

Tirkovli sirpanchiglaridan tashgari konus gismlari bilan go‘shimcha sirpanish
uskunalari bor, stavning yon harakatlantiruvchisiga changM funksiyasini bajaradi.
Qo‘shimcha sicdangichlarni shamirli konveyer ramasi yonlariga buriladigan
kranshteyn va domkratlar yordamida ildiriladl

Stav yon harakatlanishida go‘shimcha sicdangichlar tirkovli sirpangichlari bilan
bir gatlamda boMadi. Yon bo‘ylab harakatlanishda - qo‘shimcha sidangichlar
domkratlar bilan tushiriladi, bundan keyin stavni ko‘tarib qo‘shimcha sirpangichlarga
o‘rnatadi (rasm. 4.46, v). Harakatga keltiruvchilarini va oxirgi stansiyalar
ko‘chirilishi uchun harakatlanishga, qoida bo’yicha, zanjirli relsli va gadam tashlab
yuradigan yoMlaridan foydalaniladi. Stansiyalar vazni kam ,boMgan holda
changMlarda traktor orqali harakatlanishi mumkin.

Harakatlanuvchi konveyerlarini ishlatishda amalga oshirilishi lozim ogMr
ishlaridan biri - stavni joyiga o‘rnatilgandan so‘ng uni to‘g‘rilab yo‘naltirish.
Ko‘Ehiruvchining to‘g‘ri yo‘nalishini taminlash uchun trassani tekislash ishlarini
amalga oshirish lozim pritscpli omoch bilan, xodalar bilan, osilib turadigan lampalar
bilan, ko'chiruvchining gazli lazyer yordamida magsadli harakatlanish tizimi ishlab

chigilgan.

Ko‘chiruvchining o‘rtacha ishlab chiqgarishi tekislab yo‘naltirishi hisobga olgan
holda tashkil giladi 800— 1500 m3soat, lazer tizimini kiritganimizda — 5000
m3soatni tashkil etadi. <

287



46. TASMAU KONVEYKRNING QURIUSHI VA TASMANING ULANISHI

4.6.1. Ochiq kon ishlaridagi konvcyerlarining qurilish farqi

Harakatga keltiruvchisi katta quvvatli 500 kVt konveyer uskunalarini maxsus
montajli quruvchi tashkilotlar quradilar, quwati kam boMaganlarini - shu
tasftkilotning quruvchi brigadalari quradi.

Montajga joylashish smena xujjatlarini ishlab chiqgishiga to‘g‘ri keladi, unda
omborxonalarini, loyihalashtirish maydonlarini, yer osti yoMlarini va enyergetik
xo jaliklarini loyihalashtirilishi lozim. Tashkilotlarda mexanik jihozlari pana joyda
saglanishi lozim, konveyer tasmalarini esa binoda, tasmalami bir gatoriga tyerish
imkoniyatini beradigan va to‘g‘ri kuyosh nurlaridan va atmosfyera ta’siridan
saglanishi lozim. Tarmoglar va agregatlami montaj gilishdan oldin, qurib chigiladi va
himoyalovchi qoplamidan tozalanadi. Oxirgi stansiyalar va rolikli stavlar uchun
maydonlami taxlaydi, tozalaydi va tckislaydi. Bundan keyin marksheydyer konveyer
o‘gini belgilaydi, uning ustidan sim tortiladi, konveyer trassasi bo‘ylab jihozlami
targatadi va montaj ishlarini boshlab yuboradi. Harakatga keltiruvchi va oxirgi
stansiyalarini montaji maxkamlab tyeriladi Tarmoqlarni o‘rnatish lozim, bu montaj
gilish vaqtini kamaytiradi. Og‘ir qismlari (harakatga Kketiruvchi va tortuvchi
Stansiyalari) harakatlanadigan konsol kranlari g‘ildirakda yoki zanjirli yurishi
yordamida o ‘rnatiladi.

Harakatga keltiruvchi stansiyasi va plandagi rolik stavi to‘g‘ri o'rnatilishi katta
ma’suliyatni talab giladi. Harakatga keltiruvchi barabanni o'matishda baraban o‘qi
perpendikulyar ketishiflan chetlanishi man etiladi va konveyeming 0,5 mm ddn ortiq
boMmasligi lozim uzunligi 1000 m, baraban o ‘rtasi siljishi konveyerVgi yo‘nalishiga
nisbatan 2 mm dan onig‘i boMmasligi kerak (boshga konveyer barabanlariga ham
gattiq talab qo‘yiladi - tortadigan, qoplanadigan). Montaj vaqtida rolikli stavini temir
qurilmasiga tortilgan simga qo‘yiladi, konveyer o‘qgi ustudan tortilgan, shunday qilib
stav o‘qi va konveyer o'gining tengligini tekshirish imkoni paydo boMadi (rolik
tirkovlarining markazi qiyalashishi, konveyer o‘gi uzunligi bo’yicha 3 mm dan
oshmasligi kerak).

Rolik tirkovlari uchun tirkov usti gatlami to‘g‘ri chizigli boMishi kerak (egilishi
+1 mm ko‘p boMmasligi kerak 1000 mm wuzunligiga). Rolik tirkovlarining tagi
kronshteynlari konveyer o'giga perpendikulyar o‘rnatiladi shablon yordamida va
ularning boltlar bilan mustahkarn qotiriladi. Rolik tirkovlarini o‘matilishida bir
vaqtning o‘zida ulaming aylanish engilligi tekshiriladi



4.6.2. Yer osti tasmali konveyerlarini tuzilishining farqi

Yer osti tasmali konveyerlarining tuzilishi qoidasiga asosan yer usti
konveyerlari bilan bir xil, ammo ularning yer osti sharoitlarida ishlash spetsifikasini
hisobga olib, lotokli xususiyatlarini aytib o ‘tish shart:

* asosiy, oxirgi stansiyalari va statsionar Konveyerlarining masofali harakatga
keltiruvchilari va shuningdek yarimstatsionar konveyerlarining bosh stansiyalari
tasma kengligi 1000 mm va yuqoriroq betonli fundamentlarida o ‘matilishi shart;

e oxirgi stansiyalari barcha statsionar va yarimstatsionar konveyerlaming tasma
kengligi 1000 mm va gamroq fundamentsiz o‘rnatilishi mumkin yer va qoplami
orasini maxkamlab ishlab chigaruvchi zavodning tavsiyalariga ko‘ra;

e yerlarida betonli fundament o‘rniga harakatga keltiruvchining tagiga ruxsat
byeriladi temirli ramalar ankyerli mustahkam qotirilishi bilan o ‘matilishi mumkin;

e yo‘naltiruvchilar tasmali (konveyerining tortadigan barabanining aravalarini
harakatlanishiga to‘g‘ri yo‘nalish bo‘yicha o‘rnatilgan boMishi lozim. konveyer
o‘giga garama garshi va bir xil balandligida joylashgan boMishi lozim. Egilishi
yo‘naltiruvchini to‘g‘ri chizigdan 10 mm dan uzunligi 8 m dan oshmasligi kerak;

« yo‘naltiruvchilarhing izi tortadigan aravalar harakatlanishi ~ *uchun
moMjallangan yoki tasmali konveyerlarinjng egilaydigan barabanlari tortish
qurilmasining butun buyi bo’yicha tortilgan boMishi kerak. YoM chuqurligi 4 mm va
ortigM boMishini takitlanada va gisqgarishi 2 mm ko‘prog oMchamiga nisbatan, ishlab
chigaruvchi zavodining tavsiyasiga ko‘ra;

e oraliq tortadigan aravalar yoki egilaydigan barabanning va tasmali
konveyeming rama ustunlari orasi 20 mm har tarafidan tirqish boMishi kerak;

« stavni rasshtibovka gilish uchun masofa yer gatlamidan konveyeming pastgi
tasmasigacha 400 mm kam boMmasligi kerak butun bo‘yi bo‘yicha. Bu talablar
ko‘mir gayta yuklash joylariga targalmaydi tasmali qayta yuklovchilariga yoki
tasmali teleskopik konveyerlariga, kirib olaydigan gayta yuklovchilarisiz. Masofada
yerdan tasmaning pastgi yo‘nalishigacha 700 mm ortiq boMsa konveyer tagida to ‘siq
boMishi kerak yoki konveyeming bu o‘rni goplangan boMishi kerak;

* bosh stansiyasidan stavga o‘tishi yumshoq boMishi kerak yuqori roliklaridan
tasma uzilib ketmasligi uchun. Stav seksiyasi montaj qilinishida rolik engil
aylanishligiga ishonchimiz komil boMishi kerak, ular engil goMdan aylanish kerak;

« argonli stavning bosh va oxirgi stansiyalarni o‘rnatib boMganidan so‘ng montaj
ishlarini amalga oshirilishi tavsiya qilinadi;

» stavning ustunlari (shu gatorida arqonligi ham) va rolik tirkovlari masofada
o‘rnatilishi kerak, konveyerni ishlab chigargan zavodining boshgaruv tizimining
tavsiyalaiiga ko‘ra. Stav ustunlari oralig masofasi 100 mm kam boMmasligi kerak,
rolik tirkovlari orasi esa 50 mm dan kam boMmasligi kerak;
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* nayza egilishi oralig o‘rtalarida ikkala toshaydigan arqonlarda bir xil boMish’
kerak va 1% oshmasligi kerak ustunlar oralig masofasida (taxminan 50 mm);

« konveyer stavining to‘g ‘n montaj gilinishi uning seksiya ishlarini birga amalga
oshirishda va yoriq beradigan tarmogqlarini o‘rnatilishi va arqonli osilib turgichlarni
va shuningdek lazyerli yo‘nalish ko‘rsatkichlar o‘rnatilishi. Harakatga keltiruvchini
sinab boMinganidan so‘ng, tortish jihozlarini va boshga jihozlarini konveyerning
bo‘sh ishlatish tartibida, konveyer tasmasi montaj ishlarini olib borish ishlarini navbat

giladi.

4.6.3. Konveyer tasmasini yigMsh va ulash ishlari
Tasmaning kerakli uzunligi L, (konveyer ustimi uchun) lotokgi formula

bo‘yicha aniglanadi:

+ L>+L

undafl,— tasfrna bilan barabanni egiltirish radiusi, m; a,— *tasmaning
summarni egilish burchagi baraban bilan goplanadigan, grad; L,— to‘g°‘ri yo‘nalish
masofa u/unligi, m; L—Yuk to‘kuvchi aravaning tasmali barabannining egilish
uzunligi (“gar u mavjud boMsa), m; L— tasma ulanish uzunligi, fn.

konveyerga tasma osilishini uch yoM bilan amalga oshirish mumkin:

* lebedka yordamida;

« lebedka yordamida va konveyerning harakatga keltiruvchisi yordamida;

« eski tasma yordamida yangi tasmani o ‘matish.

, Lebedka yordamida tasma qiydirish lotokgi tartibda amalga oshiriladi (rasm.
4.47): <

etasma o‘ramlari ishaklarga mustahkam qotiriladi yoki konsul Kkranining
ildirgichiga oxirgi stansiya tarafidan ildiriladi;

e tasma oxirini maxsus qistirgich bilan yoki trosga ildiriladi, uning uzunligi
konveyerning ikki uzunligidan kam emas;

e trosni bo‘sh yo‘nalishi rolik tirkovlariga go‘yiladi, bosh barabandan aylantirib
tashlaydi va rolik tirkovlaridan yuk yo‘nalishida lebedkaga uzatiladi;

« trosni lebedka barabaniga aylantirib olganda tasma roMondan ochiladi vaj
yuklangan tasmaga yotadi, keyin esa oxirgi barabanni aylanib o‘tib konveyerning
yuksiz vo‘nalishiga o ‘tadi

Ishlaydigan konveyerga yangi tasma o‘rnatilishida tros o‘rniga tortish uchun
ichki tasmadan foydaniladi (rasm. 4.48) va lotokgi ishlar amalga oshiriladi:

¢ konveyerning oxirida rulonning bo‘sh oxirini 4 yangi tasmaning 6 eskisigaj
mustahkam qotiriladi (rasm. 4.48), konveyerning harakatga keltiruvchisi go‘shiladi|
va ya’ni tasma 6, eskisini tagida turgan harakatga keltiruvchi barabanga keltiriladi;

e yangi tasmaning oxiri harakatga keliruvchisidan o‘tgandan so‘ng, eski *
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tasmaning oxirini 1, ustidan mustahkam qotirilgan qistirgich orqgali 2, yangi tasmadan
ajratib olinadi, chetga olinadi va eski tasma rulonga o ‘rab olinadi 3;

. yangi tasmani ildirgandan so‘ng konveyeming butun konturi bo‘ylab yar
tasmani eski tasmadan oxiragacha ajratib olinadi (bu har doim oxirgi stansiyasida
amalga oshiriladi), yangi tasma oxiri tortiladi (tortuvchilar yordamida 2) va ulanadi,
eski tasmaning o‘rab olinishi davorn etiladi. Tasmani ildirilishi kehirilgan usullari
gorizontal tasmali konveyerlariga goMlanishi mumkin. Tasma ildirish ishlarini
amalga oshirishda, qoida bo’yicha, lotokgi tarkibda brigadir, konveyerlar va lebedka
mashinistlari, slesarlar, yangi tasmaning aylantirib ochish ishlarini amalga oshirish
brigada tuziladi*

Rasm. 4.47. Harakatga keltiruvchi va lebedka yordamida tasma
almashtirilish sxemasi:
1— tasma o rami; 2 —lebedka barabanni; 3 — tros

Hamma tarmogqglami va elektr jihozlarini montaj qilib boMinganidan so‘ng
sinchiklab tekshirilishi lozim va konveyerni sinovdan o ‘tkazish (« 42 s).

Tasmali konveyeilari ochig kon ishlarida ishlatish uchun 500 m kesimiari bilan
ishlab chiqariladi. Yer osti sharoitlariga: rezinmatoli va birgatlamli tasmalar - 250 m
gacha kesimlari, rezinlimatoli tasmalar - kesilmalari 170 m gacha.



Rasm 4.8. PSSH-1 turdagi konveyer tasmasining yamash boMimi :
1 — qotiruvchi bolt; 2 — bosuvchi balka; 3 —bosimning metdl diafragmasi;
tutash konveyer lentasi; 5 — qizdiruvchi plitalar ; 6 — metall presslovchi gatlam; 7
— elektrkabellar

Jadval 4.21
Ulanish uchun yordantahi materiallar va ulami ishlatish me’yori 1
Materiallar Material sarflanishi, kg ga 1 m™ ulanish may&oniga
Elim N-425-3 (TU 38-105214— 87) 2,5
Elim 2-933 (tip51-K-38) 2,0—25
Elim «Leykonat» (TU 6-14-95— 75) 0,25
Benzin-aralashtiruvchi (GOST 443— 76) 1,6
Etilatsetat (GOST 443—78) 0,2
Pasta-gyermetik turdagi L729 idr. oD
Brekcmaya mato 0,2

Eslalma I. Ulovchilarni rezinali aralashmasidan galinligi tasma obkladkasi galinligiga teng bo 'ladigan
aralashmadan tayyorlanishi mumkin. 2. Elim yeritmasi etilatsetat va benzinning o zaro aralashmasi 1:2. A
gavatli va obkladkali rezinalari turi tasma pasporiiga ko 'rsatiladi

Prokladkali tasma ulanishida sovug yamashni tayyorlash konveyer tasmasini, ish
o‘rnini, tasma uchlarini boMishi, asosan qaynoq yamash usuli bilan amalga oshiriladi.
Tasmaning giyalik burchak 26°ga tong olinadi Elimlanadigan ustki gatlamda gattiq



metinoy nanosyat o ‘zi yamalib goladigan elim suriladi. Namligi me’yorda boMgan va
20 - 25 °S darajada birinchi gavatni 20— 25 daqigada qo‘ritiladi, ikkinchisi 5— 10
dagigada elimnmg yopishqoqgligi kamaygunga gadar. Agar ulanish atrof muhitning +
5 darajadan past boMganda yoki namlik Yuqgori boMsa, unda elimlanadigan gatlamni
ultira qgizil lampalar bilan yoki ilig shamol beruvchi bilan isitiladi. Tasmaning bir-
birining ustiga go‘yilgan uchlari yog‘ochlaridagi yoriglar oraligi 1—2 mm boMishi
ulanishning eguluvchanligini ta’minlaydi. Elimlangandan so‘ng ulangan joyning
ustidan gMlIdirak bilan o'rta gismidan ikkala uch tomonlarga yuritiladi va rezina
bolg‘a bilan ustidan urib chigiladi, ulangan iz va rezinali obkladkalarning tagi
o‘ziyamaluvchi kley. surtiladi va yopishqoqligi yo‘gqolguncha quritiladi.4 soatdan
so‘ng tasmani gisuvchi moslamalardan ozod etiladi va 12 soatdan so‘ng uncha ogMr
boMmagan yuklarda ishga tushirish mumkin boMadi,tasmaning toMiq yuklanishi fagat
24 soatdan so‘nggina yoM go‘yiladi. 0 ‘ziyamaydigan elim SV-5 sovuq yamash
ishlarida ishlatflib, 100 g 25 %-li rezinali aralashmaga SV-5 i 10 m «I*cykonata» toza
yog‘och belko‘rak bilan 3—5 minut mobaynida aralashtirib turiladi. 1 minutdan
o‘tgach 1—2 soatdan ichida elim 15— 20 °S. darajada ishlatishga tayyor boMadi. 1m
elimning elimlanadigan ust gismiga— 1,5 kg elim sarflanadi. ulash uchun chet el
ishlab chiqaruvchilari tomonidan quyidagi elimlar tavsiya etiladi: Tip Top Cement
SC 2000, Nilos TL-T 70, TRS 2002, 4000, Conty Secur. .
Yamalanadigan joy quyidagi formula orgali aniglanadi:
B[KI} =BL[rc\-

Unda [K2]— tasmamng eng chidamliligi N/mm; i— prokladkalar soni ; j—
elimlanadigan gatlamlar soni; [rc]— elimlangan chandiq ustiga mumkin boMgan
ogMrlik vazni, [rc]=0.15+0.25/17//»02  *

Yamalgan joyning notekisligi,Z, =[A:3f7([rf]/) umumiy yamalagan joyning
uzunligi - L» Lj

Trossli tasmalarining yamalishi fagat gaynoq yamash yoMi bilan bajariladi. Agar
trostlar orasidagi masofasi ulaming diametridan kattaroq boMishi kerak va unda
troslarni yamashga qurish bitta tekislikka bajariladi takrorlanish tartibida — bir zinali
to‘tashish amalga oshiriladi (rasm. 4.51, a), agar kam boMsa, unda gqoplama bilan
to‘tashishi — ikki zinali (rasm. 4.51, b) yoki uch zinali to‘tashishui amalga oshirish
kerak. (rasm. 4.51, v). To‘tashishda gancha zinalar ko‘p boMsa, shuncha yumshoq
boMadi, ammo uning uzunligi va ko‘p mehnat saflanishi ko‘payadi. Rezintrassali
tasmalarning to‘tashish uzunligi teng maxkamli sharoitti bilan aniglanadi trosning
uzilish kuchi va uni rezindan sugMrib olish garshiligi formula bo’yicha aniglanadi

/i =[K'}s

undaZ,— to‘tashish uzunligi, mm; n— tasma troslar soni; d,— trosning

diametri, mm; [r6]=0.13 +0.15— trosni sugMrib olish ruxsat gilingan garshiligi,



N/mm2; [kJ— tasmaning cho‘zilishga ruxsat berilgan zo‘rigishi. N/mm.

Rezina  trosli tasmaning  to‘tashib ulanish oMchamlari tasmaning
mustahkamligiga garab va zinalar sonijadvalga. 4.22. ketirilgan.

Tasmalaming boMinishini tanlangan ulanish sxemasi asosida amalga oshiriladi
Tasma oxirini tros yonidan kesib, tashqi o‘ramlarini tasma oxitidan olib tashlanadi

« tors ajratilishini sxema asosida amalga oshiriladi. .
Jadval 4.22
To‘tashib ulanish oMchamlari
Tasma turi Zinalar soni Zinalar uzunligi L, mm To‘tashish uzunligi ZTirm
RTL-1000, 1 800 1100
RTL-1500-01
RTL-1500 2 500 1300
RTL-2000, 2 800 1900
RTL-2500
RTL-3150, 3 1000 3350
RTL-4000 °
RTL-5000 3 1200 3900

Rasm. 4.51. Rezina trosli tasmalarning to‘tashish konstruksivasi sxemi:
a — Dbir zinali; b — ikki zinali; v — uch zinali; g — to tashish tyerilish sxemasi
(1 — tashgi rezin qoplamalari; 2 — tasma markazi; 3 — rezinali troslar; 4 —
rezinali gatlamlar)

Tutashib ulanish terilishi lotokgl tartibda amalga oshiriladi: qoplam rezinasiga
kerakli galinlikda (rasm. 4.51, g) adgezion rezina gatlami qo‘yiladi markazi uchun,
rezinalangan troslarni ulanish sxemasi asosida tyeriladi, troslar oralig masofasini
rezin qgatlamlari bilan tyeriladi. Rezina qorishmasi bilan qolgan bo‘shhglarni
sinchiklab toMdiriladi. Tayyor terilmaga qoplaydigan rezin qorishmasi qo‘yiladi
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galinligi 6,0+0,5 mm (umumiy tainlanishi, sovuqga chidamli, lotok olovlanadigan).

Hamma yopishtiriladigan gatlamlarini oldindan benzin - rastvoritel bilan ishlab
chiqgiladi, ikki marta elim surtiladi, yopishqoq bo‘lishiga qadar quritiladi,
yopishlirilgandan so'ng - sinchiklab rolik bilan kiritiladi. Rezina trosli tasmalaming
to‘tashiga taxminiy sarflangan mahsulotlarning keltirilgan jad. 4.23. to‘tashishni
vulkanizatsiyalashtirish me’yoriy bosimi 1,2—»15 MPa boMganida amalga oshiriladi.
Vulkanizatsiya vaqti boMganidan so‘ng press plitalari sovutiladi 70+5 °S gacha,
undan lotok bosim olinadi va pressni demontaj gilish ishlari amalga oshiriladi kon
sanatida ishlatiladigan, ko‘p tasmali konveyerlar, uzunligi unchalik katta emas — 10
m dan 100 m gach i (boyituvchi fabrikalar, ko'mir omborxonalari va bosh.), shuning
uchun ulaming tasma oxirlarini (rezinmatoli va bir qatlamli) bir - birlari bilan
mexanik ulanish yordamida ulanadi P- simon skobalar yoki ildirgachsimon simli
skobalar bilan amalga oshiriladi.

Tasma ulanishini, P-simon skobalar yordamida amalga oshiriladi, tasma xarajati
nishatan ahamiyatsiz va roliklardan tutashishi yumshoq o ‘tishi, barabanlardan va
tasmalarni tozalash qurilmalaridan.

To‘tashish konstruksiya rasm. 4.52 da ko‘rsatilgan. 0 ‘ng taraf tasmaning oxiri,
zinali tozalanishiga ega. oldindan gatlam* ikkiga boMingan tasmaning chapki oxirida.
Ikkala oxiri ham bir biri bilan skobalar bilan mustahkam qotirilgan 1. P-simon
skobalar yordamida to‘tashish ishlarini amalga oshirish uchun lotokgi jihozlar va
mahsulotlar boMishi zarur: pichok, qistirgichlar (2 dona.), molotok, slesar
bolgachalari (2 dona), otvyertka, burchak temirli leneyka uzunligi 100 sm, P-simon
skoba, skobalarni qogish uchun uskuna va tasma oxirini tortish uchun kerak.

4 <
Jadval 4.23
Rezina trosli tasmalarni to ‘tashishiga ketadigan taxminiy mahsulot xarajatlari
Mahsulotlar Mabhsulotlami o'rtacha xarajati 1

to‘tashishga, kg
Tyeriladigan kalandrovkali rezina galinligi 2—3 mm (TU 38- 18
1051082— 86)

Qatlamlaydigan kalandrovkali rezina galinligi 1— 1,5 mm 7
(TU 38-1051082— 86)

Rezinali elim: K-109 (TU 38-1051082— 86) 2,5
yoki U-425-3 (TU 38-1051082— 86) 25
Benzin-rastvoritel (TU 38-40167108—92) 25
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Rasm. 4.52. Konveyer tasmasining to‘tashishi, P-simon skobalar yordamida
bajarilgan

. o i
Skobalami pilotli simlardan tayyorlanadi diametri 2—3 mm s o ‘zilish
ehtimoliga chidamli 850— 1000 N/m m\ va balandligi tasmaning galinligiga nisbatan

tanlanadi.
Tasmaning galinligi, mm 8 10 12 14 16
Skobalar galinligi, mm #21 25 29 33 37

Ulanadigan tasmalarning uchlarini tayyorlash ishlari quyidagi tartibda bajariladi.
Tasmalaming uchi tozalanadi lenta tugash joyi 70 yoki 90° burchak ostida ugolnik
bilan oldindan o0‘z o‘giga nisbatan belgilanib, kesiladi. Shundan so’ng ularidan birini
prokladkalarini ikki teng gismga kesiladi. Agar prokladkalar ko’p songa teng boMsa,
unda obkladkaning eng yupga tomonlari sopi prokladkalaridan bittaga ko‘p boMadi.
Boshga tasmaning uchini zina shaklida qilib kesiladi. Zinalar kengligi 30— 35 mm.
Uchlami o‘z o‘gi chizigMga to‘tashgan uchlari markazlashtirib biriktiriladi P- shaklli
skobalar bilan, bunda o0‘z o‘gidan siljishi 2 dan oshmasligi kerak, uzunligi 1000 mm
boMganda. To‘tashuvchi tekisliklarni o‘zi yamaydigan elim bilan surtilishi kerak.
Skobalar gatori oraligidagi masofa— tutushgan joyi 20 mm,skobalar orasida

tasmaning kengligi bo‘yicha — 20 mm, oxirgi qatorlar oraligMda va tasmaning
gatlamlangan uchlari esa,— 10 mm. Skobalar tasmaga shunday qogqiladiki, ular
obkladkalar ustiga chigib ketmaydi. Skobalar gatori soni tasmalar chidamliligiga
bogMigq.

Skobalar gatori soni tasmalar chidamliligiga bogMigligi. (

Tasmaning qalinligi N/sm2 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
yorilishga chidamliligi. halgalar katori soni 58 12 15 18 21 24 27

Skobalaming qoqilishi maxsus moslama PSL turidagi Krasnoluchskiy
mashinasozlik zavodi tomonidan tayyorlangan moslama yordamida bajariladi.
Tasmalarning tez qoplanadigan ulanishlari ilgak ko‘rinishli simli skobalar yordamida
bogManishi (rasm. 4.53) tez qoplanadigan chidamli ulanish 30 - 60 minutda tikish
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imkonini beradi.

Asosiy faktorlardan biri chidamli ulanish imkonini tasmaning galinligi va
skobanmg turining mos tushishi hisoblanadi. Skobalar (rasm. 4.53, a) o‘zilishga
chidamliligi 1500— 1800 N/sm2va diametri 2,5— 3,0 mm. simlardan tayyorlanadi.

Konveyer tasmalarini ildirgichsimon simli skobalaridan ulashtirish uchun bu ish
kerak: pulot simli skobalar, maxsus paketlarga tyerilgan; maxsus tasma tikkichlar
skobalami tasmaga mustahkam qotirish uchun; tasma oxirlarina skobalar bilan
mustahkam qotirishdan oldin maxsus pichoq tekkislash uchun; pulotli toros 6 mm
diametrli sharnir o‘qi shaklantirish uchun; yumshoq rezinli ip galinligi 10x10 mm
tikilishini gyermetjzatsiya qgilish uchun; shompol ulashtiruvchi arqonchan: o ‘tkazish
uchun.

To‘tashishni tikish ishlarini amalga oshirish tartibi: ulanadigan tasmani to‘g°‘ri
burchak qilinib oxiri kesiladi va tikich yordamida ularni oxirini tikadi temirli skobalar

bilan (rasm. 4.53, b).

2 (H

Rasm. 4.53. Tez titiladigan tasma ulanishi ilinaksimon simli skobalar bilan:
a — ilmaksimon skoba tuzulishi; b — tez titiladigan to tashish ulanishi

Tikilishi tasma chikkasidan 20 - 30 mm masofada boshlanadi. Skobalar oraliq
masofasi 8— 10 mm. tasma tikilmagan chikka yonlari 30° burchak shaklida kesiladi.
Tasmaning tutashish oxirlarini birlashtiriladi skoba tuzulishida paydo boMgan tikilish
diametri 6 mm poMat trosi bilan o‘raladi va jipslashtiradigan rezin bilan qoplanadi.
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SHu yo‘l bilan paydo boMgan rezinmatoli tasmali konveyerni sharnirli mexanik
ulanishi, teleskopik tasmali konveyerlarida keng foydaniladi ularni gisqartirib yOu
cho‘zish uchun va tasma uzunligini o‘zgartirish uchun ishlatish mumkin.

4.7. TASMALI KONVEYERLARINI AVTOMATIZATSIYALASH VA TEXNIK
XAVFESIZLIGI

Konveyer yo‘nalishini avtomatizatsiyalash konveyer transportidan iqtisodiy
samaradorligini oshiradi: konveyeming hamma tarmogqglarini ratsional tartibda
ishlashi ogqgibatida, yo‘l masofasi qisqarishi va konveyer yo‘nalishi to‘xtashi,
elektroinyergiya sarflanishi kamayishi va jihozlarni to‘xtashi har xil tarmoglarining
rosozligi tufayli to‘xtashi mumkin. *

Tasmali konveyerni avtomatizatsiyalash o°‘z ichiga distansion boshqarishni
kiritadi, asosiy tarmoglami avtomatik nazorat gilish va konveyeming ish tartibini
avtomatik ravishda nazorat gilish. Konveyeming qo‘shilishini distansion boshqarish
markazlashgan punktdan qo‘shish tugmasini bosish orqali amalga oshiriladi.
Konveyer puskini qo‘shilishidan oldin qo‘shish belgisi yonishi lozim kamida 5 s.
davomiyligida. Ogohlantiruvchi belgisi ovozi trassa bo‘ylab baland eshitilishi kerak.
Ishlamaydigan konveyerga yuk kelishini oldini olish uchun yo‘nalish qgo‘shilishi Yuk
harakatlanish yo‘nalishiga qarshi amalga oshiriladi. Konveyerni qo‘shishda vaqt
sarflanishini kamaytirish uchun, 6rgada turadigan, oldingi konveyer tezligi bir
me’yorga kelgandan so‘ng qo‘shilishi kerak. Konveyer yo‘nalishini to‘xtatish £>rqa
tomondan tartib bilan amalga oshiriladi.

Konveyer yo‘nalishida uzun konveyerlari bilan go‘shish vaqtini kamaytirish yuk
oqimi yo‘nalishiga garab qo‘shilishi orgali amalga oshirish mumkin, ammo shunaqa
tezligi bilan aynalishi kerak, lotokgi konveyerga yuk uzatilish vaqgtiga uning tezligi
nominal boMishi kerak.

Avtomatlashtirish jihozlari yordamida asosiy ishlash tarmogqlarini nazorafsni
avtomatik ravishda amalga oshirish mumkin, buzulish hollarini oldini olish mumkin
va favqulotda vaziyatlar hamma yo-‘nalishlarni yoki uning qismlarini o‘chirish
mumkin. Konveyerlaming avtomatlashgan belgi beruvchi apparato‘ralari navbatchi
jiunktiga keladi va markaziy boshgaruv dispetchyer pultiga keladi, mnemo sxema
bilan jihozlangan. Konveyer ishlash holatida jarayonni avtomatik nazorat gilishiga
kiradi: tasmaning butunligi, yuklovchilarning ishi va vyuklaydigan punktlarni,
tasmaning yurishi , tortadigan qurilma (tasmaning bo‘sh aylanmasligi uchun
me’yorida, shuningdek qo‘shishda va to‘xtashda tortilishini tammlash
harakatlanishiga quyilgan), barabanlarning usti qatlami holati, podshipniklar va bosh.
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Ish jarayonida konveyerga yuk oqimi doimiy boMmaydi, uning o‘rtacha ishlab
chigarishi esa doim maksimaldan kam, asosiy vaqtda tasmaga Y uk tushishi kamayib
goladi.

Xavfsizlik qoidalari konveyerlar orasidagi ruxsat etilgan masofa odamlar o ‘tishi
uchun devor orasi masofasi 700 mm kam boMmasligi kerak va odamlar 400 mm dan
kam joydan oMinasligi keraki Katta uyumli yuklami transportda tashish gilish uchun
yoM tarafidan setka o‘rnatilishi kerak. Konveyeming baland gismi va patalok orasida
600 mm kam boMmasligi kerak. Ikki konveyerlar orasi masofasi 1000 mm dan kam
boMmasligi kerak.

Xavfsizlik magsadida konveyeming hamma taraflaridan, konveyerni o‘chirish
imkoniyati yaratilgan: bulling uchun kichik masofalar bilan stav yonidan o‘chirish
vklyuchatellari o‘rnatilgan yoki ikka chuklangan simlar, ularning to‘tashishi
konveyer to ‘xtashiga olib keladi.

Konveyqrni qo‘shish vaqti ovozli ogoxlantiruvchi go‘shilish kiyak davomiyligi
5 s dan kam boMmasligi kerak. trassa bo‘ylab yaxshi eshitiladigan boMishi kerak.
Odamlami harakatlanishi ruxsat byeriladi fagat odam toshuvchi konveyerlarida,
odamlarni chigarish va tushirish uchun maxsus maydonlari bilan jihozlangan. Agar
odam tasmadan tushishga ulgurmagan boMsa maxsus datchiklar konveyerni o‘chiradi.
Bunday konveyerlarida tasma harakatlanish tezliga 1,6 m/s oshmaydi.

4.8. TASMALI KONVEYERLARINI MAXSUS TURLARI

4.8.1. Tik giya tasmali konveyerlar

Sigiladigan yukni giya tepaliklarga transportda tashish gila oladigan konveyer,
giyaligi 18° yuqori boMsa judayam qiya deb nomlanadi. Hozirgi vaqtda ishlab
chigarilgan va tavsiya qilingan ko‘plab konstruktiv sxemalar ayrim vaqtlari umuman
bir biridan farqg kiladigan, ayrim vaqtlari esa biri ikkinchisini takrorlaydigan
ahamiyatsiz farglanadigan boMishi mumkin. Tik giya konveyerlarining asosiy
farglanadigan xususiyati matoda yukni ishlab turish xususiyati ogMrlik kuchi ta’sirida
pastga gqarab harakatlanishiga quymasligidadir. SHu xususiyatiga qarab tik qiya
konveyerni farglay olish mumkin, yuk ko'tarilishi etib boradigan giya burchaklarda
tashish kerakligi:

Transportda tashish gilinadigan yukning yuk ko'tarib boradigan tasma ustiga
yuqori ishgalanish koeffitsienri boMishi;

Konveyerga kon massasini zarbasiz uzatilishini taminlash uchun va tasmaga
keladigan yuk ogimini yo‘nalishini tashkil gilish uchun, tushaydigan kengligi va
tezligi tasma harakatlanish tezligiga belgilangan tasmali konveyer uskunasiga mos
kelishi kerak.
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Konveyerga kon massasini bunday yuklash sharoitlari; tasmaning hizmat qﬂish
muddatini ko‘paytiradi va mexanik shikaslanishini oldini oladi (teshilishini,
kesilishini va x.k.). Konveyerdan konveyerga mahsulotni gayta yuklashda yuklovchi
elementlarining asosiy qurilmalari sifatida gabul giluvchi tasmaga yuk yumalab
tushishini  engillashtirish ~ uchun yo‘naltiruvchi lotoklar goMlaniladi, rezinli
amartizator bilan yoki vibrator bilan jihozlanadi. Lotokning geometrik shakli,
hisoblangan qiya shakliga ega, gabul qiluvchi tasmaga yuk tushish tezligi mos
kelishini taminlaydi.

Lotok reshotka ko‘rinishida ishlab chiqgariladi; harakatlanishni boshlanishida
uning oralaridan mayda fraksiyalar to‘kiladi, «podushku» paydo boMadi, lotokga
yanada katta boMaklar joylashadi.

Ochiq ishlarda tasmali konveyerga kon massasini doimiy harakatlanadigan
yuklovchi qurilmali ekskavator bilan yuklaydi relslarda harakatlanadi yoki
salazkalarda konveyer seksiyalarj bo‘ylab ekskavator harakatlanishi orgasidan va 1
qurilgan yumshatuvchi roliklari bilan 4bunker varonka shakliga ega. Konveyer
tasmasi statsionar rolik konveyerlaridan ko‘tariladi 3 va Yuklovchi qurilmaning
yumshoq roliklariga qo‘yiladi 4 lotok esa, undan o‘tib, yana statsionar konveyer
roliklariga tushuriladi. *

Siklli harakatlanadigan ekskavator bilan yuklashda yuklovchi qurilma o‘zi
yuradigan boMishi mumkin, gqoida bo'yicha bunker tagida boMib hizmat gqiluvchi
ko‘chiriladigan bunker taminlanuvchisi boMishi mumkin.

Hamma suvlimexanik suvlidinamik o‘zatkichlari sekinlatish - torinozi bilan
jihozlangan, u uzatish qutisining asosiy valiga o‘rnatilgan va yordam beruvchi tormoz
tizimi boMib qoladi, giya pastlik yoMarida harakatlanishida gMIdiraklar tormozini
ishlatmasdan doimiy tezlikni saqlash uchun moMjallangan. Sekinlashish tormoz
ta’siri ishlash bo‘shligMni moy bilan toMganida paydo boMadi, gidravlik tizim
suvlimexanik o‘zatkichidan keladi. Tormoz qo‘shilganda uning kinetik enyergivasi
issiglik enyergiyasiga o ‘tadi, gidravlik tizimi suvlimexanik o‘zatkichiga moy uzatib
beradi, u moy radiatori ichida aylanadi va sovutadi. Avtomobil tushishida
sekinlashtiruvchining ishi, moy isishi suvlimexanik transmissiyasi bilan amalga
oshiriladi. Sekinlashtiruvchi tormoz, uzatgich qgo‘shilgandan so‘ng ishlaydi va Yuqori
uzatgichlarga o‘tkandan so‘ng 'tormoz faoliyati kamayadi, shuning uchun giyalikda
xavfsiz harakati fagat kerakli uzatgich zinalarida taminlanadi.

Bu konveyerlar keng targalgan va konstruksiyasi oddiy boMganligi oqibatida,
konstruksiyasining deyarli farqi yuk standartli tasmali konveyeridan sanoatning bir
necha sohalarida goMlaniladi.

Asosan bu konveyerlar samaradorligi ajratilgan mayda boMaklangan yuklami
tashiy oladi. BoMaklar oMchami 150 mm ortigM riftlar bilan ishlab golalmaydi va
kichik to‘siglar bilan va wulardan toyadi. Konveyerning ko'tarilish burchagi,
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ishgalanish burchagidan oshmasligi kerak va albatta harakatlanishda Yukning
giyaligi 22— 25° orasida yotadi, transportda tashish qilinadigan yukning fizik-
mexanik xususiyatlariga bogMig. Konveyeming ishlab chiqgarishi tepalik me’yoriy
burchagi oshib ketkanida tezlik bilan unumdorlik (30— 40 %ga) tushadi, giyalik
burchak 18° ishlaydigan konveyerlariga nisbatan.

Ko‘tarish burchagi ko payishi mumkin boMgan konveyerlar transportda tashish
gilinadigan Yukning o‘rta bosimi tufayli, yuk olib boradigan makona yoki matoning
Yukka, konstruktiv sxemali ko plab guruhlar namoyish gqilingan, bulaming ichida
ikkitasi alohida ajralib turadi.

Birinchidan, bu konveyerlaming tasmasi keng va chuqur, ularning chuqurligi
osilib turadigan ko‘prolikli tirkovlar orgali tashkil gilingan

Tasmaning kon mahsuloti bilan Yuklanishi konveyerni Yuklash boMimida
amalga oshiriladi, kelishilgan burchakligida 10— 12°gaeha, Yuklash jarayonim
engillashtirish uchun Yuklash tarmogMning gyerlyandli tirkovlarining ildirish nuqtasi
ancha keng o‘rnatilgan (rasm. 4.55). Boshga ko‘tarilish burchagiga o tilishda
konveyeming gyerlyand tirkovlari ildirish nuqtasi yaginlashadi, yon tutashishining
ko‘p gismiga tasmada yotadigan Yukning qisilishi paydo boMadi.

Rasm. 4.54. Maxsus tasmalar:
a — riflangan tasmalar; 6 — past to sigli tasmalar

Konveyer tarmoglarining yuqori unifikatsiya darajasi, keng chuqurli tasmasi
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bilan, tasmaning shu kenligida yuqgori ishlab chikarishi, ikki barabanli harakatga
keltiruvchining goMlanilishi mumkinligi bu konstruksiyani rivojlanishiga imkoniyat
yaratadi. Bunday konveycrlarning ishlab chigarishi 15 ming m3c gacha bo‘lishi
mumkin 5 m/s gacha boMgan tezligida.

Ammo yukning balandligi keng boMishiga karamasdan giyalik burchagi 22-25°
dan oshmasligi lozim transportda tashish qilinadigan yukning fizik-mexanik
xususiyatlariga karamasdan. Yukning tuyurligi talablari standart tasmali
konveyerlariga qo‘yiladigan talablar bilan teng. Keng chuqurli tasmali
konveyerlaming asosiy parametrlarini, konveyerda yukni ushlab turuvchi kuchi va
transportda tashish gilinadigan Yukning tegib turish ogMrlik kuchi aniglaydi:

a*fi » Quigl}sfnP (435)

undacrir— rolik tirkovlari oraliq masofasidagi tasmaga sepiladigan yukning
o‘rta bosimi; fd— tasmaga yukning ishqgalanish dinamik koeffitsienti; glvt— yukning
yo‘nalish vazni; p— konveyerning giyalik burchagi; Ip— yuklangan yo‘nalishidagi
rolik tirkovlari oralig masofasi.

Tasmaga me’yoriy Yuk bosimi tagsimlanganda, rolik tirkovliri oralig masofasini
ikki etapda ko‘rib chigishimiz kerak. .

Birinchisi - tasrrja rolik tirkovlaridan ko‘tariladi, egilishi esa ko payadi
(taxminan oralig o‘rtasida maksimumgacha boradi). Tasmaga Yukning bosimi,
ogMrlik kuchi harakati bilan kelishilgan (harakatchan bosimi). Mahsulotni transportda
tashish qilish tizimi minimal bosimi holatida boMadi.

Ikkinchi etap — oralig masofasini o‘tkandan so‘ng (tirkovlar orasi): tasmaning
egilishi asta sekin kamayadi, sepiladigan Yukning boMaklari bir biriga jipislashadi,
buning ogibatida tasma va uning orasida qo‘shimcha uzulish zo‘rigishi paydo boMadi,
ulaming kengligi esa oralig masofasi o‘rtasidan o‘tkanidan so‘ng oshadi, tirkovlar
yoki uning yonida maksimumagacha boradi. Tizim maksimal bosim sharoitida boMadi
(rasm. 4.56). konveyerning bir u/unligiga tasmaning yon tutashishi bosimi integrali
shu atroflarida ifodalanadi a =0a =x - 2
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Rasm. 4.56. Keng chuqur konveyer tasmasiga, rolik tirkovlari oraligMga,
yukning aktiv va passiv bosimi

¢ « aktiv .
X-29
ga= J/?g”(cos2*+cosa)(cos2ar+Asin a)cos/3da (4.35")
0

e passiv t
X-2tp

Gn= "Rgyp(cos2<p+ cosa)(sm2alml+ cos2a)cos/lda (4.35V)
0

unda R — tasmaning ko‘ndalang egilish burchagi radiusi; g — o0‘z holida
tushish tezlashishi, m/s2, yp— transportda tashish qilinadigan >ukning siqilish
zichligi; g— tasmaning ko'ndalang kegimini toMish darajasini ifodaladigan burchak;
a — quriladigan maydonning holatini ifodalovchi burchak; mt— yaxshi sigiladigan
mahsulotni harakatchanligi koeffitsienti; &-yon bosimini o’zgarishini hisobga
oladigan koefTitsienti, konveyer egilish burchagiga bogMiglik va ichki ishqgalanish
koeffitsientiga /'

k=\+f2-yl(\+fAf2-igd)-A/(/2+)mV(/2- &P)

A koeffitsientiga sonli ahamiyati transportda tashish gilinadigan mahsulotning
ichki ishgalanishi m =05+0.8 va tasmaning yuk bilan yon kesimini toMish darajasiga
bpgMiq qiyaligi 15+60° va shu atrofida boMadi 0,5—4,2.

Sharoitlari (4.35) konveyer tasmasining yonidagi sigiladigan Yukning
n harakatlanishi Yukli formula hisobidan (4.36) yozilishi mumkin
1.5R2AI'pypcos pF £ gM1f sin p

Yo‘nalish yuk vazni qo‘yilganidan so‘ng Qlk=1RQJypv (unday/— tasma

ko‘ndalang kesimining yuk tushish darajasini ifodalash koeffitsienti) ruxsat gilingan

konveyer egilish burchagi
tgP<\.5fAYy/z) (4.37)



Tasma yuki ustida galpogi yotishi bilan
yl =[n- 2(p+0.5sin 4(p+sin22°g(0.35/?0)]/n  (4.38)

undap0— harakatlanadigan mahsulotning tinch holatidagi haqiqiy giyalik
burchagi.

Konveyeming ruxsat etilgan burchak giyaligi o‘zgarish tartibi ko‘rsatilgan 4.57
rasm, tasmasi chuqur keng tasmaning ko‘ndalang kesimi toMish me’yori bogMiq *
yuklar uchun har xil fizik-matematik xususiyatlari bilan bogMiq.

Grafikdan ko'rinib turibdi, ruxsat etilgan ~ =60° konveyeming qiyalik burchagi
15— 20° atrofida tebranadi. Bu taxminan standart tasmali konveyeriariga uchtali
tirkovlari ruxsat etilgan giya burchaklari bilan to‘g‘ri keladi, yon rolik tirkovlarining
mavjud qgiya burchaklari 30°.

Lotokgi burchak kamayishi y/=30° gacha, ko‘ndalang kesimni toMish darajasini
ko ‘paytirish, konveyeming ruxsat etilgan giya burchaklarini ko‘payishiga olib keladi
30— 35° gacha transportda tashish qgilinadigan yukning tashqi ishgalanishi va ichki
koeffitsientiga bogMig. Tasmaning ko‘ndalang kesimini toMish darajasi me’yordan
tashgarida ko‘payishi maqgsadga muvofiq emas

40
m 1
" /
f
«
/
fl w « M 0 M «l «MrTTAN

Rasm. 4.57. Konveyeming ruxsat etilgan giya burchagini o‘zgarish grafik
chuqur keng tasmasi bilan (a) va ishlab chigarish (b) koeffitsienti konveyer
matosining toMish darajasiga bogMiq

Bunday konveyeming hisob kitobi ayrim xususiyatlariga ega standart tasmali
konveyerlarga nisbatan bogMigligini amgqlab, ko'rsatilgan rasm. 4.57, burchak 4,
tasmaning ko‘ndalang kesimini majburiy toMish darajasini ifodalovchi, talab
gilinadigan tasma kengligi, quyilgan ishlab chigarishui taminlash uchun unumdorlik
Q, t/soat, tezligidavm/s boMishi kerak.

B =1.\{2njQ106Q0vypKn) + 0.05 (4.39)

unda/:,,— ishlab chigarish koeffitsienti,
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*,=[*-0.5(4* -sin2")+sin22pfg(0.35/)0)]/(I -2<pln f

Ishlab chigarish koeffitsienti o‘zgarish grafiki tasmaning ko‘ndalang kesimini
burchagi toMishi ko ‘rsatilgan rasm. 4.57, b.

Tasmali  konveyerining harakatlanish  tezligi dinamik bosimlar bilan
chegaralanadi, sigiladigan mahsulotlar tebranishi ogibatida paydo boMadigan egilishi
tezligi 4— 5 m/s roliklar oralig masofasida Ip=1+15m tashkil giladi

Tasma kengligi V va burchagi 0> tasmaning ko‘ndalang kesimini egilish
radiusini aniglaydi:

R = KtB/(2n - 4<p) (4.40)

unda*,. — tasmaning kengligi bo‘yicha foydalanish koeffitsienti *,=0.8
Yuklangan yo-‘nalishi harakatlanish garshiligini aniglashda harakatlanish garshilik
koeffitsienti w qabul gilinadi 50— 60 % ko‘proq, tasmali konveyerga nisbatan.
0 ‘tadigan boMimlar radiuslari belgilangan miqdor bo‘yicha gabul gilinadi, ~tasmali
konveyerlar uchun moMjallangan. boMakning maksimal oMchamidan oshmasligi
kerak . alMK£(0.6+0.8)/?

Keng chuqur tasmali konveyerlaming xillari trubkali konveyerlar deb ataladi,
unda yuk umuman yopig tasmada o‘ralgan truba ko’rinishida boMa*di. Tasmani yuk
bilan trubaga o‘rab, oldingi holatidek, asta sekinlik bilan amalga oshiriladi maxsus
o‘tadigan trassa boMimlaridan (gorizontal yoki kam gqiya) maxsus yo‘naltiruvchi
roliklar yordamida, yonbosh roliklarining o‘zgaradigan qiyalik burchagi va ulaming
sonini 3 dan 6 gacha ko‘paytirish. tasma yon giyshayishi oshishi bo‘yicha uni trubaga
o‘ralishi mumkin. »

Rasm. 4.58 trubali konveyeming bir varianti sxemasi ko-‘rsatilgan. Tasma 1
harakatga keltiruvchini 2 va tortuvchi barabanni 3 ingaytiradi. Seksiyalarda 4 aniq bir
gadam bilan konveyer bo‘ylab joylashgan, olti rolikli aylanma tirkov o‘mati'adi yukli
va yuksiz tasma yo‘nalishida 1. Seksiyalar bir biri bilan yo‘naltiruvchi bilan
bogMangan 5. Yuklanish amalga oshiriladi varonkalan 9 tasmaga, rolikga yotgan 7 va
gistiradigan vertikal sekinlik bilan yaginlashadigan roliklar bilan 8. Ogibatida
sekinlig bilan Yukni 10 gisib toMiq tasmali trubaga aylantiradi. Hozirgi vaqtda ishlab
chigarilgan va tavsiya qgilingan ko‘plab konstruktiv sxemalar, ayrim vaqtlari umuman
bir biridan farg qiladigan, ayrim vaqtlari esa biri ikkinchisini takrorlaydigan
ahamiyatsiz farglanadigan. Tik giya konveyerlarining asosiy farglanadigan xususiyati
matoda yukni wushlab turish xususiyati og‘irlik kuchi ta’sirida pastga garab
harakatlanishiga quymaslik. Shu xususiyatiga garab tik giya konveyerni farglay oladi,
Yuk ko‘tarilishi etib boradigan giya burchaklar:

Transportda tashish gilinadigan yukning yuk ko'tarib boradigan mato ustiga

Yuqori ishgalanish koeffitsienti;
Konveyerga kon massasini zarbasiz uzatilishini taminlash uchun va tasmaga
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keladigan Yuk oqimini yo'nalishini tashkil gilish uchun, tushaydigan kengljgj |
tezligi tasma harakatlanish tezligiga belgilangan tasmali konveyer uskunasinn
kelishi kerak.

Konveyerga kon massasini bunday yuklash sharoitlari, tasmaning xizmat qilisjJ
muddatini ko'paytiradi va mexanik shikaslanishini oldini oladi (teshilishini
kesilishini va x.k.). Konveyerdan konveyerga mahsulotni gayta yuklashda yuklovchi
elementlariing asosiy qurilmalari sifatida qabul qiluvchi tasmaga yuk yumalab
tushishini  engillashtirish uchun yo‘naltiruvchi lotoklar goMlaniladi, rezinli
amartizator bilan yoki vibrator bilan jihozlangan. Lotokning geometrik shakll
hisoblangan giya shakliga ega, gabul qiluvchi tasmaga Yuk tushish tezligi mos
kelishini taminlaydi.

Shu guruhga kiradi tik giya konveyerlar qisadigan tasma bilan birga
harakatlanishi. Konveyerning prinsipial sxemasi (rasm. 4.59) ko‘rsatilgan yuklovchi
8 va yuk tushiruvchi 9 mexani/mlaridan. tik giya 10 va ikkita o‘tadigan - pastki 11
(yuklaydigan boMimdan tik giyalika) gismlaridan tashil topgan.

*
ITICs

Rasm. 4.58. Trubkali tasmali konveyer sxemasi:
1 — konveyer tasmasi; 2 — harakatga keltiruvchi baraban; 3 — tortuvchi



|viraban; 4 — ishlab tiruvchi tirkovlarini o‘matish uchun seksiya; 5 — birlashtiruvchi
seksiyalar; 6 — olti-va besh rolikli tirkovlar; 7 — ishlab turuvchi roliklar; 8 —
yo‘naltiruvchi roliklar; 9 — vyuklovchi qurilmalar; 10 — transportda tashish
gilinadigan yuk

Bunaga konveyerning ishlash usuli lotoklardan iborat: kon massasi yuklovchi
qurilmaga tushadi 4, undan keyin gorizontal yoki kam egilgan boMimlarga 8. Asosiy
konturining yuklangan yo‘nalishiga 7, uch rolikli ustunlarga suyanadigan 13, kon
massasini o‘tadigan boMimigacha transportda tashish giladi

11 u yerda gisadigan kontur tasmasi bilan tepasidan gisadi 2. Shu holat
transportda tashish qilinadigan konveyerning juda qiya gismiga 10 mahsulot
o‘tadigan gismidan o‘tadi, u yerda gisadigan qurilmasi bilan gisiladi 3. Lotok kon
massasi o ‘tadigan gismidan o‘tadi 12, bundan keyin gisadigan tasma mahsulotdan
olinadi. yuksiz kontur yo‘nalishi 1 bir rolikli tirkovlarga tiraladi 14. Kontuming
yugorigi yo‘nalishi 2 shuningdek bir rolijdi tirkovlarga tiraladi (tutashishi A— A, B—
B, V—V).

Konveyerning har bir konturi kon sanoatida o°‘zini yaxshi tarafdan ko‘rsatgan
standartli tasmali konveyerlariga o‘xshash, shuning uchun tasmalami tuzatish va

tozalash muamosi yo‘qg.

Rasm. 4.59. Qisadigan tasmali tik giya konveyer sxemasi:

1 — Yukli kontur; 2 — qisadigan kontur; 3 — gisadigan qurilmalar; 4 — Yuk
tushiraydigan qurilmalar; 5 — yuk olib boradigan kontuming tortadigan
qurilmalari; 6 — gisadigan kontuming tortadigan qurilmalari; 7 — yuk olib
boradigan va gisadigan kontuming harakatga keltiruvchilari; 8 — yuk to kuvchi
bo'limlar; 9 — yukning o'tishijuda giya gismidan kam giya bo'limga o'tishjoyi; 10
— juda giya bo'limi; 11 — pastgi o'tadigan bo'limi; 12 — balandgi o'tadigan
bo'limi; 13 va 14 — Yuklangan kontuming balandgi va pastki rolik tirkovlari; 15 —
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konveyerning metall konstruksiyasi; 16 — yukli konturning yuqorigi va pastki
yo falishi; 17 — gisadigan konturning balandgi va pastgiyo nalishi

Shuningdek katta ahamiyatga ega yuqori quwatli qurilmalar qurush imkoni
mavjudligi, chunki harakatlanish tezligi yuqori boMishi mumkin (3—6 m/s) va
tasmali konveyerning ikkala yo‘nalishining harakatga keltiruvchisi.

Idishning devoriga t yukning bosimi, kelishilgan harakati ab idishning
ko'ndalang kesimi paramctr bo‘ylab teng tagsimlangan, va vektor yon bosimi qalin
yukdan yo“‘naltirilgan (rasm. 4.60, b).

Bunaga konveyerning me’yorida ishlashini taminlash tasma yonida yuk
gatlamini ko‘ra bilishnii taminlash.

ZOoBF (4.44)

%F2 |
undar”yuqori gatlam yaqginidagi gisadigan va yuk olib boradigan

tasmani va baiandiigida yuk gadami

Tasma yonida uzun bosimi va balandlikdagi galin Yukida z; F**tF**

F\F — qgisadigan va yuk olib boradigan tasmaning ish maydoni konveyerning
bir uzunligi va balandligi z yukning ko'ndalang kesimi, pastgi roliklardan hisoblab va
konveyerdagi yukning ko‘ndalang kesimi maydoni uzunligi bosimi an yukning
ko‘ndalang kesimiga garab o'zgaradi, yondagilar esa ab— nisbatan doimiy yukning
galinligidan kelib chiqgib va bir biriga garama qaruji yo‘naltirilgan. Agar ishqalanish
tegish bosimi va yon bosimi tenglasha olmasa, unda yon bosimi gisish qurilmalari
harakati yordamida ko‘payishi kerak.



| K J r

Rasm. 4.60. Yon bosimlari (a) va i*hqgalanish {&) epyuralari

Yukning kd‘ndalang kesimi «nolinchi» deb nomlangan nugtasi bor (O), uning
atrofi yuk gatlami bo‘sh o‘mashgan (rasm. 4.60). Konveyeming qiya burchaklari
oshishi bilan bo‘sh turgan xudud oMchamlari oshadi va mahsulotning h gatlam
galinligining 30— 65 % tashkil gilishi mumkin konveyeming giya burchagi 35 dan
45° gacha o‘zgarsa.

Sepiladigan yukning Jchki gatlami turush holati bo‘shashishi yo-‘qotilislii
go‘shimcha yon kuchlarini paydo boMishiga olib keladi, qo‘shimcha qurilmalar
tasmaga bosish kuchini ko‘payishi bilan o‘mim bosishi mumkin.

Tasmaning Kkengligi Yukning gyermatizatsiyasini taminlashini hisobga olib
boMishi kerak

B =I13\jQ/{Kmrp) +0.I\ (4.45)

Ishlab chigarish koeffitsienti K, 550 dan ko‘p boMmaydi. Undan tashqari,
tasmada yukning tutashish balandligi transportda tashish qilinadigan boMakning
maksimal oMchamiga mos boMishi kerak:

, h*{\.S +2)amx i

Yukning yo‘nalish vazni, tasmaning va rolik tirkovlarining ikkala yo‘nalishida
ham o‘xshash standart tasmali konveyerlari bilan aniglanadi. Kerakli yukning
gisadigan tasma gqisish moslamasi bilan tasma gisish kuchi ¢,*, cosp +gn yon
kuchidan ko‘proq boMishi kerak. Prujinalar va gisadigan sirpangichlami ishlatkanda

fn=kw*sin” - {2qs+q”k) f cosp\ (4.46)
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unda '— tasma va yuk orasidagi ishqalanish koeffitsienti / =0.350.5

Yuklangan tasmaning tik qiyalik gismidagi harakatlanish qarshiligi (tasmaning
egilishini hisobga olmagan xolda)

= byuk +jaL + Jcos P + qrk+ qp}LW +
¢ C (

unaa”— yuklangan gadamini ishlab turgan roliklarining yo‘nalish vazni; L—
konveyeming juda giya qismi uzunligi; w— tasmali konveyerining harakatlanish
garshiligi koeffitsienti; Kg— prujina va olib boradigan tasmaning orasidagi tortish
kuchini tagsimlash koeffitsienti.

Prujina va olib boradigan tasmaning orasidagi tortish kuchini tagsimlash
koeffitsienti

K U= 8% yuk, Ysrr.yuk + Sw M ) (4.48)

unda?, shu gryuks— yuk va gisadigan va yuk olib boradigan tasmaning
orasidagi ishqgalanish kuchiga nisbatan;

Airyuki = (A/yvb "OSP + Any)/

yk = (5,Y,bcos P +q,y%qM cosfi) f

Qisadigan tasmaning juda qiya qismining harakatlanish garshiligi

«" +lgl* +K,4*>Lsmfi "(4.49)

Konveyeming qolgan qismlar qarshiligi tasmali konveyerlarga nisbatan
o‘xshash gismlari hisobga olinadi, shuningdek harakatga keltiruvchining quwati va
tortadigan qurilmaning harakati. Yukning quwati va gqisadigan konveyeming

minosabati teng K ga: ,

undaA™ va Nwk— qisadigan va Yuk olib boradigan konturiga nisbatan

harakatga keltiruvchi quwati.

Tik giyali konveyerining tasma kengligi gisadigan tasmanikidan kattaroq, o‘sha
sharoitida ishlashlaydigan standart tasmaga nisban, konveyeming ishlab chiqgarishi
ko ‘payishi bilan fargi nisban kamayadi.

SHu bilan birga ularning summarni uzunligi ko‘tarish burchagi * 40°standart
tasmali konveyer wuzunligiga o‘sha 45—5'5° ko‘tarilish balandligiga, burchak
ko“‘tarilishida esa 10-32 % nisbatan gamroq boMadi.

Tik giyali konveyer tasmasining mustahkamligi 1,5% ga gamroqligini hisobga
olib, tasmali konveyernikiga nisbatan, ko4arishimiz mumkin, summarni harajati ikki
tasmaga ham shuningdek kam boMishi kerak.

Konveyeming ko‘tarish burchagini ko‘paytirilishi bilan gisadigan kontuming
harakatga keltiruvchisi o‘ziga gabul giladi 15 dan 50 % gacha umumiy bosimining,
giya burchagini o‘zgarilishida 35 dan 90° gacha (rasm. 4.61) o ‘zgaradi.
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Tik qiyali konveyerining metall konstruksiyasi yo‘nalish vazni ancha ko'proq
(2,4 - 3,3 marta), tasmah konveycrnikiga nisbatan, juda galin konveyerining metall
konstruksiyasi vazni standart tasmaga nisban. fagat 1,7— 1,6 marotaba ko ‘proq.

Shunday qilib, tik qiya konveyerining ko‘tarilishi enyergiyali va material
ketishligi gisadigan tasma bilan ancha ragobat bardosh, ammo u annanaviy tasmali
konveyerlariga ko‘tarishdan qoladi. *

Undan tashqari, ular toMig moslashgan boMishi kerak. Ko'ndalang va yon
uzunligi bo‘yicha mahsulot konfiguratsiyasi yumshoq qisish tizmini tashkil giladi.

Rasm. 4.61 Kesish quvvatiga bogMigi va yuk olib boruvchi XiU

konturlar konveyer giyalik burchagi;

1 Yukning qisilish kuchi egri gismlarida paydo boMishi kerak yuk olib boruvchi
tortadigan tasma bilan.

Egri o‘tish radiusi tasma tortilishiga bogMiq va egiluvchan moduliga va sintetik
tasmalar uchun egiluvchanligi past moduli tashkil gqiladi 15—50 m ni. Trosli
tasmalarm qoMlanishi o‘tadigan gismining radiusi shiddat bilan kengayishini talab
giladi (taxminan 10 barobar). Bunda avtonom quvvat manbaiga ega boMgan tortuvchi
agregat boshchiligidagi tarkibning tezligini anigqlashda vaqtinchalik yoMIlarda
harakatlantiruvchi boMib avtonom quvvat manbalari hisoblanishini ko‘zda to‘tish
zarurdir.Tortish  kuchining hisoblanishida F”oldindan taxminlarga asoslangan,
o‘rnatilgan tezliklardan foydalanish usuli qoMlaniladi. har bir element holati
chegarasida (qiyalik bilan /%0 )poezd tekis harakatlanadi va keyingi holat elementiga
o‘tishida %, bir zumda tezlik ifodasini almashtirib v, oladi

Fk =W =M,g(W0+il) +Qyg(w0+i,)

Gorizontal statsionar yoki giyaligi kam yoMarida harakatlanish tezligi (uchastka
yuzasida yoki yo‘glash punktigacha), tortish xarakteristikalariga garab aniqlanadi
(yoki harakatlanish quvvatiga garab), to‘xtash vaqtidagi xavsizligiga qarab



tekshiriladi. Qiyali pastliklarga harakatlanish tezligi tormoz berish xavfsizligiga garab
o‘rnatiladi, tepaga ko ‘tarilishida esa —faqat tortish kuchiga garab. Shuningdek tezlik
vaqtinchalik yoMarida chegaraniladi ishlatish texnik qoidalariga ko‘ra— tO_ 7
km/s, doimiy yoMarida ( yoMar kategoriyasiga gqarab) — 35— 45 km/ch.

Mashhur va keng targalgan konveyerlar turi yalpoq tasmaga to‘siglari bilan va
goffirovka qilgan bortlari bilan vulkanizatsiya qilingan. To‘siglar va bortlar turishi
talabga javob byeralmaganligi sababli bunday konveyerlami goMIlanishini chegaralab
go‘yadi engil sepiladigan yuklar uchun boMak kattaligi 150 mm gacha (rasm. 4.62)
deb olingan. Baquvvat temirli to'siglarni o'matish ancha murakab hisoblanib unda
kontstruksiyasini ogMrlashtirishga olib keladi (masalan konstruksiyalar MGI-IGD
MCHM rasm. 4.63 ko ‘rsatilgan).

Kengligi toMishi darajasi ikki qo‘shni to‘siglar orasi baholanadi toMish
koeffitsienti bilan Kf teng yukning yon giyalik uzunligi maydoniga, qutichaning

barcha foydali maydoniga va quticha yon kesimiga (rasm. 4.64) teng hosil qgiladk
yukning bir xil emasligini etiborga olsak unda:
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Rasm. 4.63. Temir borti juda giya konveyer:

a —konveyeming ko hdalang kesimi; b — olib boradigan mato; 1 — konveyerli
tasma; 2 — Yukli gatlam rolik tirkovlari; 3 — temirli bortlar; 4 — temirli to Siglar; 5
— harakatlantiruvchi roliklar ofi; 6 — harakatlantiruvchi roliklar; 7 —
vulkanizatsiya gilingan elementlar

ko‘rinishida

Granulometrik tartibiga, mato harakatlanish tezligi ta’siri uning toMish
darajasiga va shu fakt yuk joylashadi qutichani ko‘ndalang kesimida porabola
bo'yicha, toMish koeffitsienti tarib boMadi |

Kf =(@4A + btgp - ctgp)212hirtg(f3- p)) (4.50)

unda/,— ko’ndalang to‘siglar gadami; h— ko‘ndalang to‘siglar balandligi; p
— mabhsulot transportda tashishsi harakatdagi anig burchakligi; c— bogMiglik
koeffitsient h,b,Inv,p

313



Rasm. 4.65 misol uchun keltirilgan toMdirish koeffitsienti bogMigligjnj I

matoning harakatlanish tezligidan v, m/s, konveyer qiyalik burchagi barll-
boMganida p to‘sig balandligida h=0.3m, to‘siglar oraligi masofasi / 1

" 1m,
mahsulotning harakatdagi aniq qiyalik burchagi p =25°

Rasm. 4.65. Matoning toMish koeffitsienti bogMigligi. K?tasmaning
harakatlanish tezligidan (v) konveyer giyalik burchagiga nisbatan:
* 1— 35°; 2 — 45°; 3— 55° *

Ikkita harakatlanish tezligining xududi mavjud, unda toMdirilish koeffitsienti K,
maksimal ahamiyatga ega. Tezlik xududi 1-1,5 m/s, qoida bo‘yicha, talab gilingan
ishlab chigarishni taminlay olalmaydi. Tezlik ahamiyatining balandgi nuqtasi kenglik
bo‘yicha chegaralangan 3+3.5m/s dinamik bosilari bilan, katta boMaklarining
katta massasi to‘siq bilan urulishi ogibatidan. Shunday qilib, harakatlanish tezligi
tanlanadi 1,8-3 m/s atrofida.

To‘siglar balandligi sharoitdan kelib chigan xolda h tarkib etadi 0,2— 0,4 m,
to‘siglar oralig masofasi esa /,£0.7 +0.8w yuklarni transportda tashish qilish uchun,
saklaydigan tuyurlaming oMchami taxminan 350— 400 mm.

Rasm. 4.65 kurinib turipti, kengligi K, uningv=2m/s kamayadi 15—2,5
marotaba o‘rnatilgan burchak ko'payishida 35— 60°atrofida, va to‘siglar oraliq
masofasi

Shunday qilib, berilgan konveyer turini ko‘tarilish burchagida ishlatish
maqgsadga muvofiq 35 - 45° boMmaganda, va to‘siqlar oraliq masofasi 0,8— 1,1 m
dan ko‘p emas harakatlanish tezligida v=1.8+3m/im/s transportda tashish
gilinadigan Yukda, saqlaydigan boMaklar oMchami 400 mm dan ortig emas.
Konveyeming konstruktiv xususiyati ikki barabanli harakatga keltiruvchini
goMlanishiga ruxsat byermaydi, bu bitta stav bilan ko‘tarilish balandligini chegaralab



quyadi.
Konveyerlami to‘siglar bilan hisobi bogMigligiga garab amalga oshiriladi,

standartli tasmali konveyerlariga o‘rnatilgan. Tasmaning kengligini tanlashda
matoning K, toMish koeffitsienti hisobga olinadi to‘siglar balandligi h turishining
minimal ahamiyatini chegaralash, to‘siglar oraliq masofasi esa /,— minimal bo‘lak

o‘lchamiga garab.

4.8.2. Tasmali - arqonli konveyerlar

Tasmali - arqonli konveyerlarda, oddiy tasmali konveyerlaridan, tortadigan va
olib boradigan funksiyalari boMingan: olib boradigan gismi bu tasma, tortuvchisi esa
- argonlar, bu konveyer uzunligini kengayishini taminlaydi bitta stavda juda maxkam
arqonlami tortadigan gqismini ishlatib qotiriladi. Bunaga konveyerlar goMlaniladi
fagat statsionarli kon massasini transportda tashish qilish uchun, boMak kattaligi
200— 300 mm dan ortigcha emas, ko‘tarilish burchagi 16° dan yuqori emas. Tasmali
- arqonli konveyerlarini unumdorligi 3000 t/soat etishi mumkin transportda tashish
gilish tezligi 4 m/s va tasma kengligi 1400 mm. korweyerning uzunligi bitta stav
bilan n 15 km gacha etadi.

Keng targalgan bu birinchi sxema (rasm. 4.66). Yuk to‘kaydigan
stansiyalarining arqonlari sxemasi 1 yonboshga qoplanadi bloklar bilan 2 va
harakatga keltiruvchi shkivlarga boradi 4, ulami egiltirada va pastgi gatlamga
gaytadi. Konveyerning tasmasi 5 bloklar ojdida balandligi arqonlardan tushadi 3,
rezinlidiskli roliklardan ajratilgan jirqonlar orasidan o‘tadi, egiltiradi baraban 6 va 7
pastki arqonlarga yotadi.

Konveyerning ogMr tarafida arqonlar shkivni egiltiradi 8, aravadagi tortadigan
qurilmalar giya qilib qurilgan, keyin esa ikkitah gorizontal yo‘naltirilgan bloklarga
o‘tadi 9, aravadajoylashgan tasmaning tortadigan qurilmasi.



ET

Rasm. 4.66. Tasmali - arqonli konveyer sxemasi

Chetga ajratilgan arqgonlar 9 blokdan so‘ng tasma tagida qo‘shiladi. blok 10
boMadi. 4

.Tasma arqonning pastki shoxlaridtan tushib diskliI rezinli roliklaridan so‘ng,
barabanlarni egiltiradi 11 va 12, tasmaning tortadigan qurilmasi aravada joylashgan,
keyin esa o‘zining chetlari bilan arqonning balandki shoxlariga etadi.

Tasmali - arqonli konveyerlar maxsus tasma bilan jihozlanadi (rasm. 4.67)
ikkita matoli qatlamlari bilan, ulaming orasidan ko‘ndalang qattigligini taminlash
uchun har 60 —100 mm ko'ndalang poMatli yoMlar o‘tgan kvadratli*yoki to‘g‘ri
burchakli tutashishi bilan qgoMIlaniladi. Usti gatlam qalinligi transportda tashish
gilinadigan Yukning xususiyatlariga bogMiq. Ko‘mir uchun uning tasmaning
galinligi 2—3 mm boMadi, ruda uchun — 6 mm tasmaning qgalinligi boMadi. Pastki
tasmaning gatlam goplamasi galinligi —2 mm. Tasmaning chetlari galinroq boMadi,
ularda pastidan va ustidan press vulkanizatsiya orgali tasmaning chetlaridan uzun
chuqurohalar paydo boMadi. Chuqurchalarining bunday shakli tasmaning ulanishi
arqon bilan tasmaning ulanish koeffitsienti oshishiga olib keladi.

Tasmaning kengligi masofa bilan 750— 1400 mm qabul gilinadi.

Tasmaning hizmat qilish muddati, tajribalarga asoslangan holda 10-12 yilni

tashkil giladi.
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Rasm. 4.67. Konveyeming tasmali -argonli tasmasi

Tortuvchi argonlar bir tomonlama chizigqli diametri 32— 50 mm. simli o‘rim
tolasi bilan tutashgan. , ,

Mamlakatimizda ishlab chigarilgan tasmali - arqonli kanatli konveyerlar turi har
bir arqon yetaklovchi shkivlar o°‘zining fazali rotor asinxron dvigateli orqali
harakatga keltiriladi. Harakatga keltiruvchi stansiyalarda tasmali kanatli konveyerlar
bir - ikki-jelobli argon yetaklovchi shkivlar qgoMlaniladi. Birinchisida arqonlar juda
kam egilishi sababli ko‘p goMlaniladi. «<Arqonlar jelob shkivlari bilan tutashuvini
oshirish maqgsadida chidamli plasmassalar bilan goplanadi, 0.34 - 0,35 shkivlangan
diametri 80 mm li bosim 5— 10 kPa boMganda chiday olishi shart.

Tortuvchi arqgon konveyerlaming stavlarining uzunligi diametri 300— 350 mm
boMgaib shkivlar yordamida ushlab turiladi, bunda argon diametri 8 -9 m boMadi.
Yuksiz vaqtda shkivlar oraligM ancha kattaroq boMadi arqonlaming gatlanib qolgan
joylarini ochish uchun ikki boMakli balansir shkivlar goMlaniladi. Tortuvchi arqonli
konveyerlaming chidamliligini  oshirish ~ uchun ushlab  turuvchi  shkivlar
almashtiriladigan halgalar bilan qoplanadi (poliurctana). Yuklovchi punklar va
boshqga qurilmalar tasmali konveyerlardagidek jihozlanadi.

Tasmali argonli  konveyerlaming hisob-kitobida alohida hollari bor.
Kanatlarning harakatining tezligi 2—4 m/s ga ega boMadi. Yo‘nalishdagi yuk
ogMrligini arnglash negizi qwk tasmaning Yuk gabul gilish gobiliyatiga, uning
ressorining qalinligi va qatlanishiga bogMiq boMadi. Tasmaning ustiga yukning
joylashishi kengligi «0.9B harakatdagi tabiiy giyaligi bilan bajariladi p :

* 16.5Bhgpyr (4.51) \

Unumdorlik koeffitsientiga G, teng boMadi va tasmaning kengligi rudalar uchun
teng boMadi. Ko‘mir va rudalar uchun tasmali - argonli konveyeming tasmasining
parametrlari har xil kengligida keltirilgan tabl. 4.24.

Tortish hisobini (arqonlimi) konturini aylanib o‘tish yoMi bilan amalga
oshiriladi tagsimlangan garshiliklar lotogi tartibda tagsimlanadi:
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e Yukli gatlami uchun
+<7 + 20K)(wcosp= sin p)+q'pw (4.52)

* Yuksiz gatlami uchun
= N(<7 + 241 ) (wcos/?+sin/?)+<T*w] (4.53)

Tasmaning yo‘nalishdagi yuk kengligi 800— 1400 mm boMganda ¢, = 150-64g0
N/m ni tashkil etadi, arqgonlaming gk=20+30N/m. Arqgonning tayanch shkivlar
bo‘ylab harakatlanishida harakatga garshilik koeffitsieniti 0,013 va 0,027 ga teng
Qarshilikning tortuvchi argon tomonidan tortuvchi va itaruvchi shkivlami egishidagi
garshilik kuchining jamlanishi koeffitsienti K' 4.6 formuladan a' = 90° 1,02— 1,03
ni, a'= 180° boMganda esa 1,04— 1,06 ni tashkil etadi.

Tortuvchi argonlaming harakatga keltiruvchidagi to‘xtab-to‘xtab harakatlanishi
yo‘qgligini tekshirish uchun (4.1) formuladan foydalaniladi. Bunda kanatning
goplamasiz shkivlar bilan .tutashish. koeffitsienti 0,12—0,18 qoplamali shkivla]r
uchun — 0,4 tortuvchi arqonlar bilan o‘rab olish 240— 270°

Jadval 4.24
Tasmali-argonli konveyerlarning tasma oMchamlari
* |
Kenglig- mm Burchak tasmasiga (u = 0,9 t/mJ) Ruda uchun tasma (u = 2,5 t/mJ)
Ressorlami yo'nalishdagi ogMrlik, Ressorlami yo‘nalishdagi og'irlik, N/m
ng tutashish N/m ng
tomonlari  Tasmalar Yuklar to'tashish  Tasmalar  Yuklar
mm tomonlari
mm
800 5 153 430 6 181 1300
1000 6 205 680 8 +290 2040
1200 7 270 970 9 343 2900
1400 8 351 340 u MI 4000
Yuklanishning maksimal o‘qgi tayanchlar oraligMda (0.01+0.0\5)lpteng holatni
oladi.

Bunda
S,,=(6i-4<v+«+~»f, (454)

arqonlaming har biri uchun (/'—tayanch shkivlari orasidagi masofa).

Metso Minyerals korxonasi tomonidan arqonli-tasmali MRC Cable Belt
konveyerlar ishlab chigilgan. Odatdagi konveyerlarda - MRC Cable Belt uzunligi 10
km boMgan yuqgori chidamli zichlovchi tasmada hammasi boMib 4—6 m ni tashkil
etadi. Ulaming afzalligi trassadagi gorizontal tekisliklarda radiusi 400 m boMgan
burilishlardan osongina o ‘ta olishi va yuqoriga ishlab chigarishga ega.

Hisob-kitoblar MRC Cable Belt argonli-lentali konveyerlar unumdorligi 8000
t/soat gacha boMgan trassalarga uchun ko‘proq moMjallangan, ularning prokladkasi
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murakkab relolli joylarga to‘g ‘ri keladi.

4.8.3* Yirik boMakli yuklarni ko‘chirish uchun tasmali konveyerlaming tirgakli
yurgizuvchilisi haqgida.

Yirik boMakli yuklarni uchun yani 600 mm li yiriklikda”i yuklarni ko‘chirish va
tashishga moMjallanganini yaratishda tasmali konveyerni Spivakovski tomonidan
taklif etilgan. Tasmali konveyerlarda yirik Yuklar uchun harakatga keltiruvchi va
tortuvchi gismi standart tasmali konveyerlarnikidek boMadi. Chunki konveyer tasmasi
tortuvchi va Yuk tashuvchi gism boMib xizmat giladi. Konveyerlaming asosiy fargi -
tasma 1 butun uzunligi bo‘yicha egilgan, roliklar 3 bilan jihozlangan, travyers 2 bilan
kafolatlanadi. Travyerslar (qumli himoya) gMIldiraklarda, yurgizuvchi arava
ko'rinishiga ega boMib (konveyer ham tasmali-aravali deb ham ataladi) gMIdiraklarda
bir biri bilan ikkita yopiq zanjirlar bilan bogMangan 4, va yoMduzchaning uchini egib
turadi (rasm 4.68).

Tasmaning bo‘sh tarmogM ikki gMldirakli tirkovlar bilan jihozlanadi 5,
yuklangan gismi - ko‘chiriluvchi amartizatsiyalanuvchi tirkovlar bilan jihozlangan.

. .-1_;*_*' O o** VV>
It * " 14"01’3,/ f)KrQ

Rasm. 4.68. Yurgizuvchi tayanchda konveyer sxemasi

«Aksay» ruda konida bunday konveyerlar goMlanilish tajribasiga ega tasmaning
kengligi 1200 va 1600 mm konveyerda yukning yirikligi 1000 va 1500 mm boMgan
yuklar joylashtiriladi. Konveyeming travyei®i trubadan, shvellyerlardan, gayrilib
golgan profillardan va elementlardan yasaladi va rezina bilan qoplanadi. Rezinali
barabanini futyerovka travyersning uzunligiga qarab boltlar bilan maxkamlanadi.
Rezina qoplamning ichki yuza gatlami va travycrning tashqgi gatlami orasida havo
oraligi boMadi, tasma tagidan travyersning yoMduzchalar uchidan kirib-chiqgishida
goplamaning shakl buzilishini va unga yopishgan gismlarni yoki muzlab qolgan
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gismlami tozalanishini ta’minlaydi. Yurituvchi gMldiraklar (yopiq tuzilishga sharki”j
podshipniklarda) rebordlarga ega boMadi va relsning yo‘naltirgichida yoki burcha «
ortida joylashgan boMadi. Tasmali konveyerlar uchun tasma kengligi 1200 - 160l
mm diametr diapazonidagi gMldiraklarda 150 - 160 mm gqabul qilinadi. HisobJ
kitoblarni olishda quyidagicha topishimiz mumkin:

1.Tasma kengligi ¢

. B=\.25§Q/(Clvyp) m,

Unda Q— konveyeming unumdorligi t/soat; v—tasma tezligi m/s; C,— hisob-
kitoblar asosida olingan samaradorlik koeffitsienti (tabl. 4.25).

2. Yukning tasma bilan tutashishi uchun zarur maydon

F =7/(3600"v)m2 (4.54)
3. Tasmaning foydali kengligi: V = 0,9V - 0,05, mm.
4 .travyers radiusi
R=B/C2 mm (4.75)

Unda C2— ko‘chiriladigan yukning maydalanganlik tarkibiga bogMig boMgan
koeffitsienti (jad. 4.25).

* 5.Tasmaning boMaklaklanganlik kengligini aniglash formulasi
5r-amx/C3mm, (4.56) ,

Unda C3— tasmaning kengligi va yukning boMaklanning maksimal oMchami
orasidagi o‘zaro munosabatni aniglash koeffitsienti, (jad.4.25).

6. OgMr tasmalining yo‘nalishli konveyeming bo‘sh va yuklangan tarmoq
gMIdirak-tayanch Yukiga nisbatan boMadi. q”*q”*q'*gq”q, ma’lum boMgan
bogMiglikda aniglaymiz:

=07/(3.6v),jV/m-,q, =0.32B,N/m dp =Gpg/I'p,N/nf,
db=(Tpgirp,NIm-

Zanjirli yo‘nalishli g‘altakning zanjir ogMrligi <, =400+750 N/m olinadi
yurgizuvchi karetkalar oraligMdagi masofada /,= 1,4 m tasmalar kengligi 1200— 1600
mm (ishlatilgan ko‘rsatkichlarga asosan).

7.Yuklanmagan konveyerlarda travyerslar bo‘ylab tasmaning siljish sharoitining
yo‘qligi »

g, cos Pf £ gtsin 3+ (g, + 2q,) cos pkwx

Unda / —tasmaning rezinalangan traverslari bilan bogManish koeffitsienti
(musbatli tempyeraturada / =0.58, manfiy tempyeraturada / =0.3+0.4 olinadi; K—
zanjir konturidagi ikkala stansiyasidagi garshilikning oshish koeffitsienti, it=11 wt—
g ‘altak gMIdiraklaming o‘tkazuvchi bo‘ylab tebranishidan kelib chigadigan qarshilik
koeffitsienti (tajriba ma’lumotlariga tayanib w, =0.0175+0.02, bu esa standart tasmali

gMldirak tayanchli konveyerlarnikiga garaganda 1,5 marta gamroq). «0.025
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Jadval 4.25
Hisoblangan koeffitsientlaming ifodasi

Kon tizmalaridagi yirik bo'laklar Tavsiya etiladigan hisob-kitoblar
mavjudligi % koefTitsienti ifodasi
f, b 53
3 % kamroq 725 2,5 0,61
15%gacha 585 2,0 0,55
15 %ko‘proq 540 1,7 0,52

Qo‘shishning ishonchligida o‘ng tomon tengsizligida yurgizuvchi konturning
inertsiya kuchi qo‘shilEdi— 2q,aL/g, unda L— zanjirli yo’lduzchalarning orasidagi
masofa, a—tushishdagi tezlanish , m/s2

8. Yuklanmagan konveyerga siljib tushmasiik kafolati koeffitsienti

Cr=qtcosPf/q,sinp +(q, +29,)cospbv]}£ 1 (4.57)
9. Yuklangan konveyerda siljish sharoitining yo‘qligi
B+ q,)cesff A {guk +ql)s\np +(quk +ql +2q,)s\npkwi
10.Yuklanmagan konveyerda siljishning yo‘qgligining ishonchligi koeffitsienti

1 Crigh+qjcospf/far+qjsinp +igh+q'+lgjcbspkwjzl (4.58)

11. Konveyer sxemasi wuchun tasmaning harakatlanishga qarshilikning
tagsimlanishi rasmda 4.69, N formuladan aniglanadi:

+ @) s TP Hal +Qy* + ap)cos pHAG IS 6+ ,
+ 9, )cosAv* + (Al + Ayuk + <7,)sin P + (4, cospwM - q,sin P)}16.7,
I11U9 = Ak + 5/ + Ap}eyuc }1S-9
=facosP +dp)wM] - q,sinp}LA},

n =fa+?2, K"K -i.

Rasm. 4.69. Konveyerlarning yurg‘izuvchi tayanchlaridagi hisob-kitoblar
sxemasi.

12. Tasmaning tarangligi N:
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S, =S6+W67,
59=S7”0,
S~ + Hg 9>
S4 = 55i1.04 4
=st-tr43
Si =S3/e'™,
5,=52-~ .,
“ Sg,Sjb="1
13.Tasmaning zarur uzulish kuchlanishi
PASAn/B'N/m (4.59)
Unda p —tasmaning chidamlili zaxirasi
14. Konveyeming harakatga keltiruvchisining tortish faktori
e~=kJSJIS* (4.60)
15. Harakatga keltiruvchi stansiyasining quw at kuchi
N>MS* -X)v/(10007), kVt.(4.61)
16. Taranglovchi qurilmaning kuchi
M=S<+Ss,N (4.62)
17. lutashuvchi zanjir taranligi, N:
SAI:Smm«
S'ASM kK,
* S\=Sntllk-(qlLcospw-qlLsmP, «
S =S™ +4]| cos/Av +J,sin p.
18. Zanjiming uzulish kuchlanishi
(4.63)
Unda t — zanjiming uzulishga chidamliligi (t=5*6).
Uzulish kuchlanishi bo‘yicha [formullar (4.59) va (4.63)] tasma va zanjir
tanlanadi.
19. Zanjir kontur qurilmasiningtaranglashtirish kuchi P’ =S\ +S[,N

4.9 Kurakli konveyerlar

4.9.1.Umumiy ma’lumotlar va turlarga ajratish

Kurakli  4konveyerlaming ishlash prinsipi (rasm 4.70) —yukni
harakatlanmaydigan jelobdan sudrab ko‘chirilishi— reshtaklarda 1, to‘sig*
kuraklichalarga 2, mustaxkam bitta yoki bir necha zanjir bilan 3 ulanadi. YopiQ
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tortuvchi zanjir harakatga keltiruvchi stansiyasi yo’lduzchalari uchlarini egadi 4.
shaxta kurakli konveyerlaming qoMIlanilishning vazifasi - ko‘mir yoki boshga foydali
gazilmalarini gazilma konlari va tozalanish joylaridan olib chigishga moMjallangan.

Maxsus turdagi kurakli konveyerlar shaxtaning yuzasida boyitish fabrikalarida
goMlaniladi. Kalta kurakli konkeyyerlar quvvatlantiruvchi, yuklovchi mashinalarda
gayta yuklovchi sifatida, mexanizatsiyalashgan bunkerlarda va bunkerli poezdlarda,
o‘ziyurar vagonlarda qoMlaniladi.

Rasm. 4.70. S53 kurakli konveyer:
1 — reshtak; 2 — kurakli; 3 — tortuvchi zanjir, 4 — harakatga keltiruvchi
baraban; 5 — taranglovchi baraban.

Kurakli konveyerlar kamchiligi birinchi boMib yukning sudrab ko‘chirish
prinsipi va u tortuvchi gismning harakatlanishdagi qarshiligining oshishiga olib
keladi, bu esa yuk ko‘chirish jarayonining juda katta quwat olishi, tortuvchi
gismning tezkor ishdan chigishi, ko‘chiralayotgan yukning maydalanib Kketishi
natijasida kelib chigadi. Shaxta kurakli konveyerlar quyidagi xususiyatlari bo‘yicha
turlarga boMinadi:

* goMlanish moMjali bo‘yicha - etkazib beruvchi, fagat foydali gazilmani yuk
ko‘chirish funksiyasini bajaruvchi va agregatli qo‘shimcha mashinalar uchun
yordamchi yo ‘naltiruvchi funksiyasini bajaradi;

e tortuvchi zanjir soni bo‘yicha— bir ikki va uch zanjirli

e tortuvchi zanjirlaming bir-biriga nisbatan joylashuvi bo‘yicha: kurakli
konveyer tortuvchi gismi tarmog”, bo‘sh yoki yuklanganda vertikal tekislikda biri
ikkinchisi ustida joylashad; yoki ikkalasi ham bir gorizontal quyiladi

e ko‘chishi jihatidan - harakatlanadigan mexanik yoM bilan gazilma konlarida
ko‘chiriladi (rasm. 4.71), va egilgan xolda ko‘chiriladigan (rasm 4.74), quyib
olinadigan gismlarga ajratilib ko‘chiritadigan boMadi.

Zamonaviy kurakli konveyerlaming unumdorligi 5000 t/soat gacha, Shaxta
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uzunligi 475 m gacha ishlab chigarish hajmiga ega, dvigatellammg umumiyl
o'rnatilgan tok kuchi 3200 kVt gacha. Qiyalikning kurakli konveyerlar sepiluvchanl
Yukni ko'chiradigan maksimal burchagi 20°, tomozli konveyerlar uchun esa — 40°

4.9.2. Kurakli konveyerlar turlari

Shaxtali kurakli konveyerlar, komimi va tayyorgarlik ishlaridagi foydali
gazilmanini  ko‘chirishga moMjallangan va keng migiyosdagi tu/.ilishi bo‘yicha
turlarga boMinadi.  Kurakli konveyerlaming to‘rt turi mavjud: «Anjyera» tiplj
harakatlanadigan ikki zanjirli va ZX; yig‘ib ko‘chiriladigan ZY; ko‘chadigan bitta
zanjirli Z; konsol kurakli birzanjirli ZK,

Rasm. 4.71. SP301 Harakatlanadigan kurakli konveyer :
1— bosh harakatga keltiruvchi; 2 — dum harakatga keltiruvchi; 3 —
yo nalishli reshtak; 4 —bosh ko ‘chadigan bo 1im; 5 — dum ko thadigan bo 1im; 6 —
tortuvchi gism; 7—yo halishli reshtaklar borti; 8 — plugning tigi; 9 —kambain
uchun quvursimon yo'naltiruvchi;; 10—bo'luvchi qurilma ; 11—harakatga
keltiruvchini siljitish mexani2mi; 12 —harakatga keltruvchini ko tarish mexanizmi;
13 va 14 —kombaynlrning tortuvchi zanjirlarini maxkamlash uchun kranshteynlar

harakatlanadigan kurakli konveyerning SP (rasm 4.71) reshotkali tirkovga ega,
maxsus yon ko'rinishda boMadi. (rasm 4.72,a), (ris. 4.72 b)

Ko‘pchilik harakatlanuvchi kurakli konveyerlarda keyingi transport vositasiga
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ko‘mirni tushirishni engillashtirish maqgsadida qo‘yilgan, ya’ni kombaynni gorizontal
kon (shtrek) ga olib kirishga yordam beradigan va to‘g‘ridan-to’g‘ri ko‘mir plastini
gazishga yo‘l quyadigan *“yassiustli uzatma” ga ega. Harakatlanuvchi kurakli
konveyerlar asosan ikki zanjirli tortuvchi bilan jihozlanadilar (rasm. 4.73).

Rasm . 4.72. Harakatga keltiruvchi bloklarning joylashish prinsiplari
a— giya; b — ustitekis; 1 — harakatga keltiruvchi blok; 2 — o 'tuvchi bo 1im

Rasm. 4.73. Kurakli harakatlanadigan konveyerlar tortuvchi zanjiilarning
joylashishi:
a —reshtaklaryo/lyo nalishi bo yicha zanjirlarningjoylashishi; b —markaz-
joylashuv zanjirlari; 1— reshtakli qo yilma ; 2 — tortuvchi zanjir; 3 — kurak

SR turidagi yig“ilib ko‘chadigan konveyer (rasm 4.74) xalga ko‘rinishidagi ikki
zanjirli tortuvchi organ bilan jixozlangan. Xarkov «Svet shaxtyera» zavodi SR72
turdagi konveyeming ikki xilini ishlab chigaradi (keng va tor ), ular bir-biridan
reshtaklarining uzunligi va kengligi bilan farglanadi. Konveyer SR72 montajda va
ekspluatatsiyada qulay, oson uzaytmladi va qisqartiriladi.

SR72 konveyerining texnik xarakteristikasi

Unumdorlik, t/s 60(V420
Konveyeming etkazib berish uzunligi, m 100; 150; 200
Harakatga keltiruvchi blokning joylashishi Konveyer o‘giga parallel
Harakatga keltiruvchi bloklar soni 1—4

Dvigatelning quw ati, kVt 55

Kuchlanish, V 380/660

Zanjirlar soni 2



Zanjir kalibri 18x64

Zanjir o'qlari orasidagi masofa mm 350/500
Yondagi reshtaklaming uzunligi, mm 1350/1400
Reshtakning yondan uzunligi ,mm 97/92
Bortlar bilan balandligi, mm 400/410
Reshtakning yondan kengligi mm 623/514
Reshtakning og'irligi, k» 92,5/84,5

Eslalma. keng reshtaklar uchun- bo finuvchi, tor reshtarlar uchun esa -bo uvchi

SR turdagi kurakli konveyerlar tozalash zaboyi gqiya gqatlamlidan o‘rta
gattiglikdagi  ko‘mir gatlamlarini tuproq qatlami bo‘yicha harakatlanuvchi
kombaynlar bilan keng gamrovli gazilgan ko‘mirni etkazib berishda ishlatiladi.

Ularni shuningdek kolmimi qgisqa gorizontal yoki salgiya qazish joylari
bo'yicha ko'chirishda, shuningdek gazish va o'tish ishlarida gayta Yuklagich sifatida
ishlatiladi.« i

S turdagi boMinib ko‘chiriladigan kurakli konveyerlar (rasm ris.4.70) xalqali bir
zanjirli tortuvchi organ bilan jixozlanadi I(rasm. 4.75). Reshtak quyilmasi maxsus
umumiylashtirilgan, shtampovkalangan trapetsiyasimon kesimga ega reshtaklardan 2
tuzilgan. Reshtaklar bir-biri bilan proushinlar 3 va ilmaklar 4 bilan bog‘lanadi. S
turdagi konveyerlar SRitipdagi konveyer bilan bir xil shartlarda ishlatiladi, dekin
sezilarli kam Yuk ogimi mavjud boMganda.

1904
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Rasm . 4.74. SR72 kurakli ikkizanjirli yig‘ma konveyerlar:
1—yuritma ; 2 — o tuvchi seksiya; 3 — chiziqli reshtag; 4 — qo Shimcha bort
; 5 — tortuvchi organ ; 6 — yakunlovchi boshcha



Rasm 4.75. Ko'chiriladigan reshtak quyilmali konveyer S53:
1— xalqga zanjir; 2 — reshtaklar; 3—proushinalar; 4—qulfbog fanish
ilmaklari

Rasm 4.76. SK38M kurakli yigMIluvchi konveyer:
I —yuritma; 2 — reshtakli quyilma; 3 —d4ortuvchi organ ; 4 — tugash
uchidagt stansiya

Rasm 4.77. SK konveyerning reshtakli kuyilmasi:

1— reshtak; 2 — tortuvchi zanjir; 3 —tirkovli kurak
| I

SK turdagi konveyerlar tozalovchi zaboy giya ingichka gatlam galinligi 0,8 m
gacha boMganjoylar uchun moMjallangan

SK38M konveyerlarining texnik xarakteristikasi
Unumdorlik, t/s | 125
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Etkazilish joyi uzunligi, m 150

Bitta yuritma blokining quvvati kVt 45

YUritma bloklar soni 1,2
Zanjirtezlii m/s 0,68

Zanjir turi Xalgali
Zanjirlar soni 1
Zanjiming uzilish kuchlanishi, kN 290 *
Tortuvchi or*aninglm dagi chizigli og'irligi, N/m 127,5

4.9.3.Harakatlanadigan kurakli konveyerlar

Harakatlanuvchi kurakli konveyerlar mexanizatsiyalashgan ishlar jamlamasiga
moMjallangan, shaxtalarda va agregatlarda koMlaniladi.Yuqori samaradorlik va
ishonchliligidan tashqari, ular shunday tuzilmaga ega boMishi kerakki, xar xil
geologik sharoitlarda gazib oluvchi jihozlar bilan uzaro boglanib olish kobtliyatiga
ega boMishi shart. 1980— 1990 yy. SSSRda «bazali tur» harakatlanuvchi
konveyerlarini tortuvchi zanjirlarining joylashishi bo‘yicha ikki gismga boMgan: SP
turi — reshtaklaming yonlarini yo‘naltiruvchi zanjirlari bilan, SPS turi —o‘rtada f
joylashgan zanjirli. Bu konveyerlar tozalovchi zaboy qiya ingichka gatlam qalinligi
0,6 dan 3,5 m gacha boMgan joylarga ko‘mimi etkazib berish uchun
moM jallangangan va o‘zlarining tuzilishi va texnik ko‘rsatkichlari bo‘yicha quyidagi
turlarga boMinadi:

| — SP251, SPS230 —tozalash konlarida ko‘mimi va yupka qatlamlami
galinligi 0,7 dan 1,2 m gacha boMganda goMlaniladi;

Il — SP326-40.20, SPS261 tozalash konlarida ko‘mirni va yupka plastlami 1
galinligi 0,9 dan 2,0 m gacha boMganda goMlaniladi

Il — SP301M, SP326, SPS271—tozalash konlarida ko‘mimi va yupka 1
plastlarni galinligi 2,0 dan 4,5m gacha boMganda gqoMIlaniladi

IV — SP330, SPS330, SPS334 —ko‘mirni ancha quvvati kuchli plastlarga |
etkazib berishda goMIlaniladi. Rossiyada ishlab chigariladigan ancha Yuqori kuchga |
ega kurakli konveyerlar (OAO «Anjyeromash»),. 4.26 jadvalida ko‘rsatilgan ,
Xarkov  «Svet shaxtyera» zavodining (Ukraina)konveyerlari esa 4.27 jadvalida |
ko‘rsatilgan .

Bundan tashgari , OOO «YUrgmash» yangi turdagi gazish koni 1
konveyerlarining «YUrga-850», «YUrga-950» va «YUrga-1100», unumdorliklari 1
1200, 1600 va 2000 t/s tashkil etadigan turlarini ishlab chigarmokda.

« <
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Jadval. 4.26

«Anjycra»turidagi harakatlanuvchi kurakli konveyerlar

Q‘Icharnlari

Konveyer turi

«Anjyera-  «Anjyera «Anjyera-  «Anjyera-  «Anjyera-38» «Anjyera-
26» 26M» 30» 34» 349L»
jj~tish uzunligi, m 230 200 310 Gacha 350 Gacha 350 Gacha 300 Gacha
Gacha Gacha
Ununidorligi, 12 9,5; 12 20 25;27,5 30 20; 25
Zanjir harakatlanish 0.8-1,1 0,8;10 0,8-1,3 0,9: 15 0,9-1.5 0.8; 1.0
tp/likida m/s
Enyergiy3 bilan 2,3,4-x250 2,4x110;12,3.4 x400 2,3,4 x400 2,3 x 600 gacha  2,4x200-315
ta'minlanganligi gacha 60 gacha gacha
(vuritmaning bloklar
soni x Dvigatelning
guvvati, kVt)
Tortuvchi gism soni va Ikkita markazda joylashgan zanjirlar
zanjirlarining
jovlashishi
Zanjir kalibri 26x92 26x92 30x108 34x126 38x126  34x126
38x137
Uzilish o‘qi zanjir 840 840 1130 1450 1810 1450 i
kuchlanishi kN
Zanjirlar o°qi 120 120 140< 170 200 170
oralig’idagi masofa
mm
Kuraklar oralig'idagi 1104 1104 1080 1260 1370 1260
masofa mm
Kurakli zanjiming Xrapovoy mexanizm icduktor suvlimotorli Gidraylik
tarangligi " jasaytinlgan blok(
Ezliki
Reshtakli quyilma:
Rcshtakning 230 250 >50; 305 305 330 310
balandligi, mm
Rcshtakning kengligi 732 732 732; 760 868;1060 1060 910
reshtak uzunligi mm  1080; 1500 080; 1500; 1500; 1500
1500 500 1750 1750
Zaxira, min t 2,0 15 ».0; 5,0 5,0 8.0 3,0—5,0
Yuk bushatish usuli ~ To‘g‘ri yonbosh, bokovoy (ung, chap 1), krest ko‘rinishli
Jadval 4.27

Xarkov «svet shaxtyora» zavodi harakatlanuvchi kon kurakli konveyerlar

Konveyer turi

SP25 SP25 SP301 SP326 SP326- SPZZO SPS16 SPS23 SPS26 SPSZZ SPS33

o'lchamlari
0 1
Uzatish turi m 200 200;
pacha 250

M 40.20 2 tezliki 4 0 1 0 4
SPS27
|
128— 200; 250;30 250;300 200; 200;25 160; 200; 250;30
180 250 0 ; 350 250 0; 300 180; P50; 0; 350
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200:25 300

0

Ishlab chigarish , 7,16 7,16 125— 16,6 7,66; 16,6; 20 6,66 17 8,0; 20,0 "
t/dak, /anjir tezlikida 10 10 164 10 10 1,0; 1,0; 1,0 1,0 153 1,0 1,0
m/s 1,12— 1,24 1,24 1,0;

1,6 1,33
YUritma blokning 3x55 2,4x5 4x55 3,4x10 2,3x55 2,3x85 2,3x55 2,3x85 2,3x11 2,3x85 2,33
cnyergiya bilan 4x55 5 2,3x13 0 3,4x11 2,3x200 2,3x13 2,3x16 0 2,3x20 2
ta’minlanganligi 2x10 3x11 2 2,3x16 0 2,3x250 2 0 2,3x16 o -3x2
(bloklar soni x quwati 0 2,3x14 o 2,3x14 3x160 2,3x25 o 2,3x25 Q
kVt) 3x13 o 2X200 0 0 2,3x25 0 2,3x25

2 0
Tortuvchi gism : Reshtak yon yo'naltiruvchisida joylashgan |kki markazda joylashgan zanjiriap-'
zanjirlarning soni va  ikki zanjir 24x86 30x108 26x92 30x108 34x126
joylashishi, zanjir 18x6S 28x64N 24x86 24x92 26x92 30x108 720 1130 850 1130 1430
o‘lchami, mm 410 720 720 800 840 120 120; 140 220 120; 300 220 220
zanjiming uzilish 500 480 600 570 570
kuchlanishi, kN
Zanjirlarning uklari « i
orasidagi masofasi
mm
Reshtakli kuyilma: 190 190 245 245 245 285 192 228;26 228 255 255
reshtak balandligi, 642« 642 754 754 600; 694 592 5 636; 6?2; so00
mm reshtak kengligva 1350; 1500; 1500 1500; 642 1500 1500 692;80 844 800 1500
uzunligi, mm 1500 1900 1900 15Q0 0 1500 1350; 1500
1500

*Tr— 1 d /|
IR AT Vi

X
TT1

n~ni mrrn

r fn ff]

Rasm. 4.78. Harakatga keltiruvchining bajarilishi, bosh va tugash * |
gismining yigM lishining turli xil yoMIari.

Harakatga keltiruvchi bloki tarkibiga (rasmga garang 4.78): reduktor 1, aloxida
ajratib kuyilishi prostavka 2, suvlimuftali o‘tgich 3, elektrdvigatel 4.

Ajratib kuyib chigish  2: konveyeming o‘z o‘giga nisbatan uzinasiga
dvigatelning pyerpendikulyar joylashtirilganda goMlaniladi (rasmga garang . 4.78, b,
v, g). Kurakli konveyerlarda, odatda 1 dan 4 gacha harakatga keltiruvchi bloklami
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(2 — bosh gismiga va 2 -- tugash gismiga ) Kurakli konveyerlaming tortuvchi
zanjirli gismiga notekis harakatlanish xos (rasm 4.79, a).
Qurollangan tezlikda (m/s) harakatga keltiruvchi yo’lduzchaning
vn =wR

Unda w— yo’lduzchaning aylanish chastotasi, c¢'l; R— yo’lduzchaning
boshlangich o‘ram radiusi, m. .

Zanjiming harakatlanish tezliki v, m/s, (rasm .4.79, b) yo’lduzchaning
burchakda <p -a dan o‘zgaradigan zanjir shamiming boshida yo’lduzcha tishlari
bilan +a gacha maxkamlash yakunida v=vlvcosp=wRcos¢p

0 ‘rtacha tezhk (m/s) zanjir harakatih#ng

vjr = zlg/t0=zI0wI(2n)

Unda t0— zanjiming bir sharnirining maxkamlanish davri (s)zanjiming

yo’lduzcha chegaralari uzinasigajoylashish vaqgtiga teng boMadi z vagadam -/0 (m);

— yo’lduzcha tishlari soni

Rasm . 4.79. Tortuvchi zanjiming kinematik va dinamik oMcham/lari
sxemasi
a —zanjiming harakatga keltiruvchiyo ’lduzchasigajoylashuvi; b —tezlikning
0 zgarishi diagrammasi v va tortuvchizanjiming kuchlanishining vaqtga nisbati

_dv dw
=— =-wRsmcp—
dt dt

Chunki d<p/dt =w, boMadi a=-w ZRsin<p

Zanjiming tezlik va kuchlanishining o ‘zgarishi diagrammasi (rasmga garang
4.79, b) ko‘rinib turibdiki, tutashish vaqgtining ichida /,maksimal kuchlanish <=-a
da hosil boMadi,zanjiming shamiri yo’lduzcha tishlariga tutashishining boMinishiga
nisbatan boMadi.

Zanjiming maksimal tezlanishi (m/s )

amx=w2?sina

w=2"v,/(z/0) va sina=/,I(2R) boMganda

amx=2%4/(-4.)



Shunday qilib zanjiming kuchlanishi yoMduzcha tishlari kvadrati oMchamiga|
teng boMadi. Tutashishning bir davridagi tezlanishi +onixdan - a , gacha o‘zgaradi

OAO «Anjyeromash» da maksimal quwati 200 kVt, ish resurs vaqti 20 mind
soat boMgan BPA200 yuritma blok ishlab chikilgan boMib, ulami hozirgi kunda
konveyerlvr va gayta yuklovchilarga o‘rnatilgan quwati 110 va 160 kVt boMgan
yuritmalar o'mida qgoMlash mumkin. Yangi tuzilibhga ega bosh harakatga
keltiruvchilarning turlari (yuk bushatuvchi) A-26.45R, A-30.45R, A-307.80R,, g,
308.45R, A-308.80R, A-348.80R. shuningdek, tugash joyi harakatga keltiruvchilar
A-26.56R, A-30.56R, A-307.86R, A-308.56R, A-308.86R, A- 348.86R |ar
dvigatellaming quwat kuchi 200, 250, 315, 355 va 400 Kv t boMgan turlarini
ishlatish imkonini beradi. tortuvchi gismga konveyeming yuqori chidamlilik zanjir
oMchami 2x26x92, 2x30x108 yoki 2x34x126 mm harakatga keltiruvchining umumiy
quw at kuchi 750 dan 1200 kVtgacha boMganini goMlash imkonini beradi.

Rasm 4.80. GPV-400suvlimuftaning tuzilishi

Suvlimuftada GPV-400 (rasmga qarang 4.80) g-‘ildirak 2 korpusning bir
bo‘lagim (tashkil etadi 1 va dvigatel vali bilan tarang mufta(orqab rezina oralig
quyilmasi 4 bilan bogManadi. Suvlimuftaning boshga funksiyalaridan biri Yuk
og‘irligining harakatga keltiruvchi bloklar orasidagi targatib byerilishidan va
belgilangan ish tartibidan chetlashish sodir boMishi xavfini kamaytiradi. Suvlimufita
va dvigatellaming mexaniq hamkorlik xarakteristikasi suvlimuftaga sirpanish
natijasida ancha «muloyim» boMgani uchun ko‘p harakatga keltiruvchi sistemada yuk
ogMrligining tarkatilishdan chetlashish xavfi, agar ishlash suyuqligi barchasiga bir
xilda kuyilganda ancha pasayadi.

Reduktorlar. Kurakli konveyer reduktorining turi dvigatelning konveyerga
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nisbatan ko‘ndalang yoki uzunasigajoylashganligiga bogMig boMadi.

Shunday qilib , dvigatelning uzunasiga joylashganda (rasmga garang. 4.78, a, d,
e) planetar tarkatmali ikkizinali silinrli reduktor goMlaniladi. Unda dvigatelning
ko‘ndalang joylashishida tezyurar konussimon uzatib beruvchi ishlatilmaydi, aylanish
davri esa, silindr oralig zinasining val- shestemasiga reduktor qurilmasi orgali
uzatiladi va uning uzatish soni konussimon juftlikning uzatish soniga teng boMadi.
Bunday tuzilish bitta reduktorga ikkita dvigatel ulab: bittasi - konveyer 0‘z o‘giga
parallel joylashgan boMadi, boshqgasi esa— pyerpendiqgoMyar (rasmga qarang 4.78, v).

Tugash boshchasi. Harakatlanuvchi yoki qattik tugash seksiyasida bajariladi,
ya’ni, odatdagi harakatga keliruvchi boshcha ishlatiladi, xuddi konveyer
boshidagidek , lekin o‘rtasidan qisib oluvchi mexanizmining yo‘qligi bilan farg
giladi, va u bosh harakatga keltiruvchi uchun tortuvchi gismni taranglashtiruvchi
zarur mexanizm hisoblanadi. Tugash joyi harakatga keltiruvchisida kompakt
zamonaviy tuzilishda qurilishi ta’minlaydi: harakatga keltiruvchining gazilma lavasi
ustiga joylashtirishi, kombainnining shamollatish shtrekiga kirib borishini amalga
oshiriladi; harakatga keltiruvchining lavali maxkamlovchining oxirgi seksiyasi bilan
bogManish imkoniyati; harakatga keltiruvchining kombain bilan ishlashida ikKki
tomonlama ish bajarishida tor kaytish reduktoriga ega; kombayn bilan ishlashda
harakatga keltiruvchini bir taraflama bajarilishi, keng buruladigan reduktori mavjud,
pasaygan zaboyning rama yonboshiga tushushi mumkin. Undan tashqari, bunaga
oxirli harakatga keltiruvchilar yonbosh to‘kadigan kuruladigan boMimini ishlatish
ogibatida, harakatga keltiruvchi va o ‘tkazib yuboradigan rama orasida joylashgan,
konveyerdan ko‘mirni yonbosh to‘kish va to‘g‘ri to‘kishiga bir xil harakatga
keltiruvchisini goMlash. Har doim oxirgi harakatga keltiruvchilar anker ustumlariga
o‘rnatiladi va balandligini o‘zgartirish uchun maxsus sharnirlari mavjud.

Reshtachli stav. Y o‘nalish majmuasidan va qo‘shimcha o‘tadigan boMimlaridan
tashkil topgan, harakatga keltiruvchining bosh' va oxirining yonida joylashgan,
harakatga keltiruvchisidan yo‘nalish majmuasiga zanjiming yumshoq o ‘tishi uchun
moMjallangan. O'tuvchi majmua maxsus reshtak ko‘chaytirilgan to‘siklari bilan va
vertikal holatda egri tuzulishga ega.

Undan tashqgari, harakatga keltiruvchisi ramasi bilan qattik flansli ulanishiga
ega. i

Konveyernig turiga qarab harakatlanadigan konveyerlaming yo‘nalish
reshtaklaming uzunligi boMishi mumkin 1100, 1350, 1500 va 1900 mm, balandligi
— 145 dan 310 mm gacha, kengligi esa — 500 dan 910 mm gacha.
Harakatlanadigan kurakli konveyerlaming reshtagli stavi, yuk olib boradigan
gismlarining asosiy amalga oshiradigan ishlar katorida, shuningdek uyadigan
kombayni bilan kinematik ulanib bogManishini ta’minlaydi va mexanizatsiyalashgan
mustahkam qotirilishi natijasida mexanizatsiyalashgan qistirgich bosimi ta’sirida
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boMadi. Buning ogqibatida uning tuzulishiga yuqori mustaxkam va ishonchliyijj®
talablari go'yiladi.

Oddiy reshtak (rasm. 4.81, a) butun payvandlangan konstruksiya tuzulishiga
ega, ikkta quyma yonboshlariga ega (to'kiladigan va gaziladigan), chidamli tubi bilan i
bogMangan galinligi 30 yoki 40 mm konveyerning turiga garab.

Reshtaklaming qulfli ulanishi (rasm. 4.81, b) konveyerli stavni egilish imkonini
beradi gorizontal ( 2—3°ga) va vertikal tekkisliga ( 3—5°ga). Reshtaklar tubi
yonboshlardan chigib ketadi, reshtakli stavining tutashida to ‘sik paydo giladi,

Rasm. 4.81. Reshtakli stav konveyeri SP202M:
a—bo Tinish kesishmasi 6 — qulfli ulanish

Kurakli konveyerning iamonaviy ko‘p girrali stavi bir nechi kalibrli :
goMlash imkonini beradi (zanjir sinn diametri) va yuk osilib to'kadigan jrt
bazasi sifatida foydalanish mumkin.

Kurakli konveyerining ishlash gismi. Bitta yoki ikkita tortadigan zai
iborat, ularga boltlar bilan yoki maxsus gismlar bilan kuraklar mustahkam g

Rasm. 4.82 ko‘rsatilgan kurakli konveyerlar zanjir bilan ishcl
reshtaklaming yonboshida joylashgan. U ikkita zanjirdan iborat 1, ularga an
bilan kuraklar mustahkam qotirilgan 2 maxsus ulaydigan boMimlar yord<
keng tuzilishda 3.

Rasm. 4.83 ishchi qismi ko'rsatilgan markazda joylashgan xalqgali
bilan. zanjirlami reshtak yonidan chigarib olish konveyerning har;
garshiligini sezilarli tushush imkonini beradi va reshtakli stavni egilish
tortilishi bir meyorda boMmaydi.



Rasm 4.82. Zanjirli kurakli konveyeming reshtaklar yon tomonida
joylashgan ikki zanjirli ishchi organi

Tortadigan zanjirlar. Konchilik sanoatiga keyingi oMcham turlari ishlab
chiqariladi yuqori chidamli dumoloksimon zanjirlar: 14x50, 18x64, 23x86, 24x92,
26x92, 28x64, 30x108, 32x/114, 34x126, 38x126, 38x 137 mm (tishning oMchamif-
simining diametri x boMimining kadami).

Oxirgi vagqtlarda rossiyaning harakatlanadigan kurakli konveyerlarida yapaloq
zanjirlar qoMlaniladi (OAO «Krasnwy yakor»), uning boMimlari vertikal holatida
joylashgan kichik oMchamiga ega, oddiy zanjirlarga nisbatan, ularning tashqi yuzasini
ishlov byerilishi ogibatida (rasm. 4.84).

Yapaloq zanjirlar kengaytirilgan teshik oMchamlarini goMlash imkonini beradi,
uning reshtaklari zanjiming kichik teshik oMchamiga moMjanlangan, vertikal
boMimining tutashish oMchami o°‘zgarganligi sababli. Vertikal boMimining
kamaytirilgan balandligi boMimlarning harakatga keltiruvchi yoMduzlarga kirishini
engUlashtiradi

Rasm. 4.83. Kurakli konveyerining ikki zanjirli ishchi organi chigadigan



zanjirlar bilan.
4.28 Jadvai
Kurakli konveyerlarining tortadigan zanjirlarining mustaxkam kenglig|arj
ishlab chigariladigan OAO «Krasnbiy yakor», TU 120173856.012— 88

Nominal Bosimi, kN Cho’zilishi, % egilganda charchasiuchun
oMchami  Sinaladi Buzuladi Sinaydigan Buzuladigan egilishi, kam sinov, jarayon,

gan gan bosimida, bundan bosimda. emas kamroq

ko‘p emas bunaan ko‘p
emas

14x50 200 250 1,6 14 14 70 000
18x64 330 410 1,6 14 18 70 000
24x86 580 720 1,6 14 25 70 000
26x92 640 850 1,6 14 26 70 000
30x108 850 1130 1,6 14 30 70 000
34x126 1080 1450 1,6 14 34 70 000

Rasm. 4.84. OAO «Krasnbiy yakor» ishlab chigaradigan yapaloq
zanjirlarning geometrik oMchamlari.

Bunaga zanjirlami ishlab chigarish uchun qoMIlaniladigan texnologiya
boMimlarining tutashish maydonini o‘zgartirmaydi, berilgan zanjirga maksimal
bosimni saglab golgan xolda. Bu zanjirlarning texnik xarakteristikasi ko ‘rsatilgan
jadval. 4.29, bundan ko‘rinib turibtiki, vertikal boMimining tashki kengligi X
kamrok, gorizontal boMimiga garaganda (naprimyer, u sepi 24x86 na 6 mm, a u scpi
48x52 na 27 mm).

Dunyo tajribasida maMum undanda yapalog mustaxkam dumalogq boMimli
zanjirlar. Masalan, JDT firmasi (Gyermaniya) F toifali yangi zanjir ishlab chik”i,
balandligi bo’yicha giskargan 110 mm gacha vertikal boMimlari teshik oMchami 48
mm (yapaloq zanjir). Gorizontal boMimlari zanjir teshik oMchami 45 mm ega. |
Qadami gonzontal holatida, shuningdeg vertikal boMimlarida tashkil giladi 146 mm.
bunday zanjiming namunasi, F42/110x146 mm belgisiga ega, rasm. 4.85, 4.86.
ko‘rsatilgan. Undanda mustaxkamrok zanjiming turi F56/127x190 mm bunday
tuzulishi 4300 kN bosimga ega.
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4.29jadval
Yapaloqg zanjirlarning texnik xarakteristikasi

Moniinal  Kalibr ~ gadam Kengligi, mm Bosim, kN, kam emas Zanjimin
o'lchami  0‘lchami t mm gim
d, mm Gorizontal bo'limi Vertikal bo‘limi Sinab Buzuladigan vazni, kg
ko’radigan
» tashqi, ichki, tashqisi, Ichki, .
ko‘p kam kamrog, b kamroq,
emas, b emas,\
24x86 24 86 79 28 73 27 720 900 11,6
m i 08 30 108 97 34 85 33 1150 1450 18,0
34x126 34 126 109 38 97 37 1350 1800 22,7
38x137 38 137 121 42 110 41 1700 2270 29,0
42x152 42 152 133 46 115 46 2000 2770 35,3
48x152 48 152 154 52 127 51 2500 3600 46,1
1t - — r.\.... ———
Nz e AV S
- L J L ] H
Ty - Vi . .. )
(ft -

Rasm. 4.85. JDT firmasining yapaloq tortadigan dumalog boMimli zanjiri

~T"

8«

Rasm. 4.86. F42/110x146 mm (Gyermaniya)toifali zanjirning vertikal
bo‘limi tuzulishi

.

Berilgan konstruksiyasida vertikal boMimlarinmg ichki yuzasida maxsus bukri
joylari mavjud (rasm. 4.86), shu sababli zanjirning tugunlanish holatini oldi olinadi
harakatga keltiruvchi gatlamidan chikib ketadigan va tikka turish holatini oldini oladi
va vertikal boMimining fcisilishini, kurakning yonida joylashgan. ’

Kurakli konveyerlaming zanjirlarini reshtaklaming tuzulishlarigi inobatga olgan
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xolda ishlab chigariladi va konveyerlar bo‘yicha maxsus talablariga qarab.

Ishchi organining bitta boMim tarkibiga kiradi xardoim 3 yuqori chidamli
zanjiming tanlangan jufit boMimlari kiradi, 3 kurak va 6 ulaydigan bo‘limlari.

Zanjir kesimining uzunligi minimal ruxsati kuraklarning egirilib ketishini oldini
oladi, boMimlardan yo’lduzchaga zanjiming yukirib kelishida.

Ulaydigan boMimlar, kuraklarning xai xil turlariga ulaydigan boMimlari bilan
tayorlanadi, poMatning yuqori sifatli turlaridan issiqg golipga quyush yo‘li bilan
keyingi tyermo ishlov byerilishi bilan va anttikaroziya qoplami bilan qoplanadi.
shuning oqibatida ular maxkam tuzulishga ega bogManadigan zanjirlar gatoriga, sikl
bosimlari bo’yicha va yo’linish kuchi bo’yicha ulardan oshadi 10— 15 %.

Maxsus boMimlar turi ZS1 (rasm. 4.87) yuqori maxkam zanjirlaming boMimlari
ulanishiga goMlaniladi yuqori ishlab chigaruvchi kurakli konveyerlarga va gayta
yuklovchilarga. Ulanadigan boMimlarning xarakteristikasi ko ‘rsatilgan jadval. 4.30.

L4 «
4.30 Jadval
Ulanadigan boMimining ZS1 turi xarakteristika
Nominal zanjir OMcham, mm Vazni, Maxsus belgilanishlari
oMchamlari, mm L-f
d T L \ S

18x64 18 64 02 0 3 0,84 ZS1-18x64-1
24x86 24 86 37 7 2 1,65 ZS 1-24x86-1
26x92 26 92 48 03 5 2,30 ZS 1-26x92-1

Rasm. 4.87. OAO «Krasnbiy yakor» zavodida ishlab chiqgarilgan
mustaxkam zanjirlarining ulanadigan boMimi ZS1
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4.9.4. Kurakli qayta yuklovchilar

Kurakli konveyerlar Kkichik konstruktiv o°‘zgarishlari bilan kurakli gayta
yuklovchi sifatida foydaniladi, ko‘mirni qgayta yuklash wuchun qurilgan zaboy
konveyeridan.

Transportjihozlari, lava tagi sfitrekda joylashgan, konveyer yunalishining tez va
kam mexnat talab qilmaydigan gqisqarishini taminla>h kerak harakatlanadigan
tozalaydigan zaboyning orkasidan. Bu talablar tulik koniktiriladi, tarmoglar
o‘rnatilishida lava konveyer koziladigan o ‘rni bilan tutashishda yordamida:

e tiralgan kurakli gayta yuklovchi bilan va tasmali teleskopik konveyeri, tasmali
konveyerida ko‘mir yuklash uchun taminlangan o rni boMish imkonini beradi
konveyeming uzunligini o‘zgartirish ogibatida teleskopik qurulmasi yordamida;

¢ Yuklash boMimi, qazilma yerida yoki tutashishi mustahkam qotirilishi
ramasida o ‘rnatilgari, kozadigan konveyeridan ko‘mir kelib tushadigan o ‘rni;

* Yuk tushiradigan gorizontal boMimi, maxsus tirkovlari mavjud va shtrefli
konveyerlarda tepadan harakatlanish imkoni mavjud;

* Yuklash va yuk to‘kish boMimlarini bogMaydigan qayta yjiklovchining giyali
boMimi.

4.31 Jadval
Kurakli gayta yuklovchilarining texnik xarakteristikasi

Ko‘rsatkichlar Harakatlanadigan qayta Takaladigan gayta yuklovchilar

yuklovchilar

1

1KSP2 KSPz PTK1 PTK1U PTK2U PS
Unumdorligi, t/s 400 450 340;420 480 760 900;1250
Uzunligi, m 65 100 51 51 51 51
Zanjir tezliki, m/s 1,12 1,14 0,8;1,12 1,28 14 1,34
Harakatga keltiruvchining 90 160 55 55 no 110;220
quwati, kVt
Tasmali konveyerining 45 50 45 45 45
gisqartirish kadami m
Ko'mir gayta 1J180; 2J180 1LT80 2.11T80 1LT100 WTT100;2
yuklanadigan konveyer JIT100
turi

Kurakli harakatlanadigan PSP-26M gayta yuklovchisining texnik xarakteristikasi
i

Qayta Yuklovchimng uzunligi. m 44—60

Unumdorligi, t/s 720;900

Zanjir turi (kalibr, kadami, mustaxkamlig 26x92-S-211x2
sifati) |

Harakatlanish tezliki, m/s 1,0; 1,15

Zanjirlar soni 2



Kuraklar oralik masofasi, mm ......... 920
Yuk to'kish bosimi, kN, kam emas:

Tortadigan zanjirlar 850
Ulaydigan bo'limlar reshtachli stavi: 810
YOnbosh reshtak uzunligi, mm 1500
YQndosh reshtag kenfjligi, mm 732 ,
Reshtak yonbosh balandligi, mm 230
Reshtachli stavning o‘rtacha resursi, ming. 1500
t,kam emas
Harakatga keltiruvchilaming elektrodvigatel 1—2
soni J126.01.000-01:
turi Uch fazali, asinxronli,
gisqa tutashgan rotori bilan
markasi 2EDKOF8.25084
Portlashga xavfsizlig darajasi.......... ’ RV-ZV
Quvvati. kVt 110
Bosimi, V 660/1140
Rotor aylanish chastotasi, min'1 1480
Suvli mufta:
turi Xavfsizlantiruvchi
markasi GP-480A
Ishchi suyuqligi Suvli-moyli emulsiya

gayta yuklovchining amalga oshiradigan harakati va uning asosiy kisimlari.
Qayta yuklovchi® keyingi kisimlardan iborat: harakatga keltiruvchi; yuklovchi
stansiyasi; harakatlantiruvchi; reshtachli stavi kurakli zanjir bilan; oxirgi bo‘lim;
elektrojihozlar joylashtirish uchun stollar; (rasm. 4.88).

Harakatga keltiruvchi iborat harakatga keltiruchisining ramasidan, harakatga
keltiruvchi yo’lduzchadan, echadigan qurulmasidan. valdan, xrapli stopordan,
utadigan plitadan va zanjirli uradigan bolg‘a.

Harakatga keltiruvchining ramasi ikki svarkalangan yonboshlaridan iborat, tibi
bilan va temir gatlami bilan boglangan. Ramada echiladigan utyuklar o‘rnatilgan
kuraklarning sillik kirishini taminlash uchun.

Harakatga keltiruvchining bloki A256.01.000-01 prinyat ot «Anjyera-26»
konveyeridan qabul qilingan va uziga keyingi tarmoglarni Kiritgan: reduktor;
planetarligumlImasi; suvlimufta bilan o’tishi; elektrodvigatel.

Harakatlantiruvchi yerilgan ustumlar, zanjirlar, travyers va stoporlar bilan birga
gayta yuklovchini shtrek uzunasi o‘tkazib kuyadila. Harakatlantiruvchi bir tarafidan
boltlar bilan mustahkam qotirilgan qayta yuklovchining igiladigan gismining asosi
bilan, ikkinchi taraftan esa yuklaydigan stansiyasini boshidan. Harakatlantiruvchi
uchta suvlitsilindor kiritadi, rama va stavyerska, harakatlantiruvchisi ramasiga nisban
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¢

erkin harakatlanadi, va zanjirlar bilan boglangan, tirkov ustumlari bilan ulangan.
Reshtachli stav ko‘mirni transportda tashishqilish uchun xizmat kiladi va
reshtaklardan iborat, kurak zanjirlari, o ‘tkazuvchi va egiltiradigan gismidan iborat.

Y Unalish reshtaki iborat yonboshlardan, balandgi va pastki tibi bilan boglangan.
Reshtaklarda bortlar o ‘matiladi.

0 ‘tkazadigan bo‘limi maxsus reshtak tassavuriga ega va xrakatga
keltiruvchining ramasi bilan qattiq flans bilan boglangan.

BoMimnng tepangi tibida bashmaklami o‘mitish uchun ikkta teshigi bor

Reshtaklar o ‘rnatiladigan igilgan rama bo'limi, rama tasavuriga ega.

Puc, U MeperpuuTens chpeBKoaeii nepegsmnolt MOL-26M:

|- IDABOS; L~ COTKIN SATOYS0%RR, | - PEORIBHASH, 4 PRLILHbIN CTaB 00 CKDRCKOBOTLEMbiD) - - PACNODHe- CTONG:
0 330K ATATOBGIA LETANE, S+ K O L0 CRKLUR, 1~ CTaM SnekopoobopymoBsehs; § - sarpyaouhol orok; 7+ 6ok
OOLLEHIA

Kurakli zanjirdan iborat juftlik kesimlaridan uzunligi 22,9 m va g‘ildiraklardan,

ular skoblar yordamida va stoporli gaykalar gorizontal boMimlariga 920 mm gadam
bilan mustahkam ijotiriladi.

Oxirgi boMimdan iborat rama va unga qurulgan bemalol aylanadigan yo’lduzcha
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o'rnatilgan doira va yechiladigan zanjir qurulmasidan iborat.

Oxirga boMim ramasi quyma utyuklar bilan jixozlangan kurakli zanjirlarning
chigarib yotkizishga muljanlangan.

Elektrostol tyeriladi yunalish reshtakida va ikki yonboshdan iborat, ularga
tepasidan temir gatlam bilan poplanadi elektro jihozlarini joylashtirish uchun.

Yuklaydigan arik (lotok) aloxida bortlaridan iborat, trubaga qistirlgan
harakatga keltiruvchi va yuklovchi stansiyalari orasida mustahkam qotiriladi.

Kukalamlashtirish  bloki havoni chang bosishini oldini olish uchun
muljanlangan, qayta yuklovchisidan konveyer tasmasiga to‘kadiganda paydo
boMadigan (yuklovchi stansiya), va uchta sepkichlaridan iborat. gayta yuklovchi
yuklash uchun tayorlanishi mumkin zaboyning chap va ung taraflaridan.

4.9.5. Kurakli konveyerining ishlatish hisob kitobi

Hisob kitobning maqgadi: Shaxtali zaboyli kurakli konveyerini turini tanlash,
harakatga keltiruvchi bloklarining sonini aniglash va ularning joylashish sxemasi,
konvey(gming tortish gismining diagramma kurulishini, toirtadigan zanjirlarning
mustaxkamlik zaxirasini tekshirish.

Kurakli konveyerlarining asosiy parametorlarini aniglash uchun boshlanisfo
malumotlari: konveyeming muljanlangan ishlab chiqarishi Q (t/ch); konveyeming
uzunligi  (lavbi) L (m); egilish burchagi (tushishi) lavalar/? (grad); transportda
tashish kilanadigan ko‘mirning sepilish zichligi y t/m?3).

Konveyeming ishlab chiqgarishini hisobining fiogMigligi Q (t/ch) uning asosiy
parametrlarini formula ifodalaydi

N6V * A lg Q=3.6gMvkpkf /g (4.64)

unda*,— koeffitsient, harakatda transportda tashish gilinadigan yukning giyalik
burchagini hisobga oluvchi; kf— koeffitsient, konveyeming yuk olib boradigan
organining tulish mukdorini hisobga olinishi konveyeming qgiyalig burchagiga:

konveyerningegilish burchagi (5grad — 10..— 16 —5 0+10 +20

Koeffitsienti Kf .....cccocovveenee. 15 1,310,703

Xar doim hisoblanadi, ko‘mir konveyerda uzligsiz oqimi bilan keladi, va
yukning kundalajig ayrilish maydoni F, yuk tashuvchi gismida joylashkan (reshtake),
sharoiti bo‘yicha bir nechta xududlarga boMingan (rasm. 4.89).

Hisoblaydi xudularda H. va F2 yuk harakatlanadi ishchi organlar tezlikida v,
xududida F,— tezlikida 0,5v, xududida esa yuk umuman harakatlanmaydi.
Transportda tashish gilinadigan ko‘mirlga harakatlanishida egilish burchagi xardoun
gabul gilinadi p =30°, ushanda



F = B+ R+0.5F3=ab + 1.4462+0.7866/1- 0.6812 (4.65)

Tortadigan qismining harakatlanish tezliki gaziladigan konveyerining texnik
xarakteristikasiga qarab tanlanadi, gazib oladigan majmuasining azosi bo‘lib
ishlaydigan, o ‘rnatilgan ishlar sharoitlari bo’yicha.

30V vy |

-e
\ 30e

F}

Rasm. 4.89. Kurakli konveyeridagi kundalang gismi maydoni aniglash
sxemasi
Kokniming konveyeming 1 m uzunligiga mos keladigan yo‘nalish vazni g™ N,

4 |

N

"o3f n (4-66)

Rasm. 4.90 ishchi organining kontur sxemasi tas\irlangan kurakli konveyerining
uning uzunligini ko‘rsatib o’tgan L (m), yunalish transportda tashish gilinadigan
ko‘minting va kontuming xarakter nuqtalari (7, 2, 3f 4).

Tortadigan organining harakatlanish qarshiligi konveyeming yuksiz gatlamiga

wyub (N), boMimi 1— 2:
Wi = kq,L(wscos/}+sm/3) (4.67)
undag,— yunalish vazni 1 m ishchi roganining, N; w,= 0,4 — ishchi organining
harakatlanish koeffitsienti reshtaklardan yuksiz gatlamlarida; *=1,1 — koefTitsient,
go‘shimcha qarshilikni hisobga olgan xolda yo’lduzchalar yonidagi igiladigan
utyuklarda.
Konveyeming yukli gatlamiga harakatlanish garshiligi Wak (N), boMimi 3 — 4:

b~ LA, (w, cos/?- sin/?) +  {yv,kcos” - sin/?)j (4.68)
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o‘rnatilgan doira va yechiladigan zanjir qurulmasidan iborat.

Oxirga bo‘lim ramasi quyma utyuklar bilan jixozlangan kurakli zanjirlarning
chigarib yotkizishga muljanlangan.

Elektrostol tyeriladi yunalish reshtakida va ikki yonboshdan iborat, ularga
tepasidan temir gatlam bilan poplanadi elektro jihozlarini joylashtirish uchun.

Yuklaydigan arik (lotok) aloxida bortlaridan iborat, trubaga qistirlgan
harakatga keltiruvchi va yuklovchi stansiyalari orasida mustahkam qotiriladi.

Kukalamlashtirish  bloki havoni chang bosishini oldini olish uchun
muljanlangan, qayta yuklovchisidan konveyer tasmasiga to‘kadiganda paydo
bo‘ladigan (yuklovchi stansiya), va uchta sepkichlaridan iborat. gayta yuklovchi
yuklash uchun tayorlanishi mumkin zaboyning chap va ung taraflaridan.

4.9.5. Kurakli konveyerining ishlatish hisob kitobi

Hisob kitobning maqadi: Shaxtali zaboyli kurakli konveyerini turini tanlash,
harakatga keltiruvchi bloklarining sonini aniglash va ularning joylashish sxemasi,
konveyerning tortish qismining diagramma Kkurulishini, tortadigan zanjirlaming
mustaxkamlik zaxirasini tekshirish.

Kurakli konveyerlarining asosiy parametorlarini aniglash uchun boshlanish*
malumotlari: konveyerning muljanlangan ishlab chigarishi Q (t/ch); konveyerning
uzunligi  (lavbi) L (m); egilish burchagi (tushishi) lavalarp (grad); transportda
tashish kilanadigan ko‘miming sepilish zichligi y t/m3).

Konveyerning ishlab chiqgarishini hisobining 6o0g‘ligligi O (t/ch) uning asosiy
parametrlarim formula ifodalaydi

Q=3, IS Q=3.6qMvkpkf /g (4.64)

unda*,,— kocffitsient, harakatda transportda tashish gilinadigan yukning giyalik
burchagini hisobga oluvchi; kf— koeffitsient, konveyerning yuk olib boradigan
organining tulish mukdorini hisobga olinishi konveyerning giyalig burchagiga:

konveyerningegilish burchagi p grad — 10..— 16 —50+10 +20

Koeffitsienti Kf ........ccccoeveee. 15 1310,703

Xar doim hisoblanadi, ko‘mir konveyerda uzligsiz ogimi bilan keladi, va
yukning kundalang ayrilish maydoni F, yuk tashuvchi gismida joylashkan (reshtake),
sharoiti bo'yicha bir nechta xududlarga bo‘lingan (rasm. 4.89).

Hisoblaydi xudularda Fx. va F2 yuk harakatlanadi ishchi organlar tezlikida v,
xududida F,— tezlikida 0,5v, xududida esa FA yuk umuman harakatlanmaydi.
Transportda tashish gilinadigan ko‘mirlga harakatlanishida egilish burchagi xardoim
gabul gilinadi p =30°, ushanda



F =B+ P2+ 0.5F3=ab + 1.4462+Q.IUbh - 0.6812 (4.65)
Tortadigan gismining harakatlanish tezliki qaziladigan konveyerining texnik
xarakteristikasiga garab tanlanadi, qazib oladigan majmuasining azosi boMib
ishlaydigan, o‘rnatilgan ishlar sharoitlari bo’yicha.

sxemasi
Ko‘miming konveyerning 1 m uzunligiga mos keladigan yo‘nalish vazni g* N,

* « «

- “m£E£ n <466)

Rasm. 4.90 ishchi organining kontur sxemasi tasvirlangan kurakli konveyerining
uning uzunligini ko‘rsatib o’tgan L (m), yunalish transportda tashish gilinadigan
ko‘mirning va kontuming xarakter nuqtalari (7, 2, 3f 4).

Tortadigan organining harakatlanish garshiligi konveyerning yuksiz gatlamiga
wyb (N)>bo'limi 1— 2:

=kgj<(wscos/7+sin/?) (4.67)

undag,— yunalish vazni 1 m ishchi roganining, N; w,= 0,4 — ishchi organining

harakatlanish koeffitsienti reshtaklardan yuksiz gatlamlarida; £=1,1 — koeffitsient,
go‘shimcha qarshilikni hisobga olgan xolda yo’lduzchalar yonidagi igiladigan
utyuklarda.
Konveyerning yukli gatlamiga harakatlanish garshiligi (N), boMimi 3 — 4:
wub= cos/?-sinp) +g”iwwkcosp - sinP)J (4.68)
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Kuraklar oralik masofasi. mm 920
Yuk to‘kish bosimi, kN, kam emas:
Tortadigan zanjirlar 850
Ulaydigan bo'limlar reshtachli stavi: 810
YOnbosh reshtak uzunligi, mm 1500
YQndosh reshtag kengligi, mm 732 ,
Reshtak yonbosh balandligi, mm 230
Reshtachli stavning o'rtacha resursi, ming. 1500
t,kam emas
Harakatga keltiruvchilarning elektrodvigatel 1—2
soni [,26.01.000-01:
turi Uch fazali, asinxronli,
gisga tutashgan rotori bilan
markasi 2EDKOF8.25084
Portlashga xavfsizlig darajasi........... ' RV-zV
Quwati, kVt 110
Bosimi. V 660/1140
Rotor aylanish chastotasi, min'l 1480
Suvli mufta:
turi Xavfsizlantiruvchi
markasi GP-480A
Ishchi suyuqligi Suvli -moyli emulsiya

gayta yuklovchining amalga oshiradigan harakati va uning asosiy kisimlari.
Qayta yuklovchi® keyingi kisimlardan iborat: harakatga keltiruvchi; yuklovchi
stansiyasi; harakatlantiruvchi; reshtachli stavi kurakli zanjir bilan; oxirgi boMim;
elektrojihozlar joylashtirish uchun stollar; (rasm. 4.88).

Harakatga keltiruvchi iborat harakatga keltiruchisining ramasidan, harakatga
keltiruvchi yo’lduzchadan, echadigan qurulmasidan, valdan, xrapli stopordan,
utadigan plitadan va zanjirli uradigan bolg‘a.

Harakatga keltiruvchining ramasi ikki svarkalangan yonboshlaridan iborat, tibi
bilan va temir gatlami bilan boglangan. Ramada echiladigan utyuklar o'matilgan
kuraklaming sillik kirishini taminlash uchun. t

Harakatga keltiruvchining bloki A256.01,000-01 prinyat ot «Anjyera-26»
konveyeridan gqabul gilingan va uziga keyingi tarmogqlarni Kiritgan: reduktor;
planetarliqurulmasi; suvlimufta bilan o’tishi; elektrodvigatel.

Harakatlantiruvchi yerilgan ustumlar, zaniirlar, travyers va stoporlar bilan birga
gayta yuklovchini shtrek uzunasi o'tkazib kuyadila. Harakatlantiruvchi bir tarafidan
boltlar bilan mustahkam qotirilgan gayta yuklovchining igiladigan gismining asosi
bilan, ikkinchi taraftan esa yuklaydigan stansiyasini boshidan. Harakatlantiruvchi
uchta suvlitsilindor kiritadi, rama va stavyerska, harakatlantiruvchisi ramasiga nisban
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erkin harakatlanadi, va zanjirlar bilan boglangan, tirkov ustumlari bilan ulangan.

Reshtachli stav ko‘mirni transportda tashishqilish uchun xizmat kiladi va
reshtaklardan iborat, kurak zanjirlari, o ‘tkazuvchi va egiltiradigan gismidan iborat.

Y Unalish reshtaki iborat yonboshlardan, balandgi va pastki tibi bilan boglangan.
Reshtaklarda bortlar o‘matiladi.

0 ‘tkazadigan bo‘limi maxsus reshtak tassavuriga ega va
keltiruvchining ramasi bilan gattiq flans bilan boglangan.

BoMimnng tepangi tibida bashmaklami o ‘mitish uchun ikkta teshigi bor.

Reshtaklar o ‘rnatiladigan igilgan rama boMimi, rama tasavuriga ega.

xrakatga

[~ BOL} - ovyuas SATDYS0%HAS, - DEQRTBKNUMK; 4 - PRLITaSHblCTaB CO CKREKOBOI LB - pACTODHBICTOY
CSAMWN AW O W WK G- KOHIEBAA CRKLU, 7~ Crar SAEKTOOOGODyAMBaHAS; 8 - Sarpyaoskbit noroc 9- L
ODOLEHS

Kurakli zanjirdan iborat juftlik kcsimlaridan uzunligi 22,9 m va g‘ildiraklardan,

ular skoblar yordamida va stoporli gaykalar gorizontal boMimlariga 920 mm gadam
bilan mustahkam Qotiriladi.

Oxirgi boMimdan iborat rama va unga qurulgan bemalol aylanadigan yo'lduzcha
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o ‘rnatilgan doira va yechiladigan zanjir qurulmasidan iborat.

Oxirga bo‘lim ramasi quyma utyuklar bilan jixozlangan kurakli zanjirlarning j
chigarib yotkizishga muljanlangan.

Elektrostol tyeriladi yunalish reshtakida va ikki yonboshdan iborat, ularga
tepasidan temir gatlam bilan poplanadi elektro jihozlarini joylashtirish uchun.

Yuklaydigan arik (lotok) aloxida bortlaridan iborat, trubaga qistirlgan
harakatga keltiruvchi va yuklovchi stansiyalari orasida mustahkam qotiriladi.

Kukalamlashtirish  bloki havoni chang bosishini oldini olish uchun
muljanlangan, gayta yuklovchisidan konveyer tasmasiga to‘kadiganda paydo
boMadigan (yuklovchi stansiya), va uchta sepkichlaridan iborat. gayta yuklovchi
yuklash uchun tayorlanishi mumkin zaboyning chap va ung taraflaridan.

*4.9.5. Kurakli konveyerining ishlatish hisob kitobi

Hisob kitobning maqadi: Shaxtali zaboyli kurakli konveyerini turini tanlash,
harakatga keltiruvchi bloklarining sonini aniglash va ularning joylashish sxemasi,
konveyerning tortish qismining diagramma Kkurulishini, tortadigan zanjirlarning
mustaxkamlik zaxirasini tekshirish.

Kurakli konveyerlarining asosiy parametorlarini aniglash uchun boshlanish*
malumotlari: konveyerning muljanlangan ishlab chigarishi Q (t/ch); konveyerning
uzunligi  (lavbi) L (m); egilish burchagi (tushishi) lavalarp (grad); transportda
tashish kilanadigan ko‘mirning sepilish zichligi y t/m3).

Konveyerning ishlab chigarishini hisobining bogMigligi Q (t/ch) uning asosiy

parametrlarini formula ifodalaydi

Q=3-6aykvkpkf /g (4.64)

undatp— koeffitsient, harakatda transportda tashish gilinadigan yukning giyalik
burchagini hisobga oluvchi; kf— koeffitsient, konveyerning yuk olib boradigan
organining tulish mukdorini hisobga olinishi konveyerning giyalig burchagiga:

konveyerningegilish burchagi p grad — 10..— 16 —50+10 +20

Koeffitsienti Kf ......ccccooeuee. 15 1,310,703

Xar doim hisoblanadi, ko‘mir konveyerda uzligsiz ogimi bilan keladi, va
yukning kundalajig ayrilish maydoni F, yuk tashuvchi gismida joylashk”n (reshtake),
sharoiti bo‘yicha bir nechta xududlarga boMingan (rasm. 4.89).

Hisoblaydi xudularda Fx va R2 yuk harakatlanadi ishchi organlar tezlikida v,
xududida Fy— tezlikida 0,5v, xududida esa FA yuk umuman harakatlanmaydi.
Transportda tashish gilinadigan ko‘inirlga harakatlanishida egilish burchagi xardoim
gabul gilinadi p =30°. ushanda



F =FH+R2+0.5F3=ab+1.44b2m0.mbh - 0.681h2 (4.65)
Tortadigan qismining harakatlanish tezliki gaziladigan konveyerining texnik
xarakteristikasiga qarab tanlanadi, qgazib oladigan majmuasining azosi bo'lib
ishlaydigan, o'matilgan ishlar sharoitlari bo’yicha.

Rasm. 4.89. Kurakli konveyeridagi kundalang gismi maydoni aniglash
sxemasi
Ko‘miming konveyeming 1in uzunligiga mos keladigan yo‘nalish vazni quk N,
4 4
ﬂ>""‘_0.368kj|<j (4.66)

Rasm. 4.90 ishchi organining kontur sxemasi tasvirlangan kurakli konveyerining
uning uzunligini ko‘rsatib o’tgan L (m), yunalish transportda tashish gqilinadigan
ko‘miming va kontuming xarakter nuqtalari (7, 2, 3f 4).

Tortadigan organining harakatlanish garshiligi konveyeming yuksiz gatlamiga
wyth (N), bo‘limi 1— 2:

Wikt = kg,L(WO60SP +s\nP) (4.67)

undag,— yunalish vazni 1 m ishchi roganining, N; w,= 0,4 — ishchi organining
harakatlanish koeffitsienti reshtaklardan yuksiz gatlamlarida; A=1,1 — koeffitsient,
go‘shimcha qarshilikni hisobga olgan xolda yo’lduzchalar yonidagi igiladigan

utyuklarda.
Konveyeming yukli gqatlamiga harakatlanish garshiligi KWi (N), boMimi 3 — 4:
wik= ' cosP -sinP)+g~iw” cosp-sinp)\ (4.68)
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Rasm. 4.90. Kurakli konveyerining ishchi organining konturi

unda4”™ = 0,6 — ko‘mirning harakatlanish qarshilig koeffitsienti yuk olib

boruvcht jelobuda (reshtakda).
Konveyeming harakatga keltiruvchisining tortish kuchi FO (N)

=" +»U (4.69)
Konveyer dvigatelining umumiy quwati /V(kVt)
=-N~ (4.70
Levey ( )

unda /7=0.8+0.85— FIK konveyeming harakatga keltiruvchilari.

Harakatga keltiruvchilarining kerakli s6ni zb, konveyerda o ‘rnatilgan,

*

*, «
TN

undaWA— bitta harakatga keltiruvchining quwati (konveyerining texnik
xarakteristikasiga garab). Olingan sonli ahamiyati zb katta butun songacha
ko ‘paytiradi. *

Agar konveyeming harakatga keltiruchilari yukni transportda tashish gllishda
dvigatel tartibida ishlasa, harakatga ketiruvchi bloklarini o‘matilishini amalga
oshirilishi keyngi tartibta tavsiya etiladi (rasm. 4.91): bitta harakatga keltiruvchi
blokda harakatga ketiruvchi konveyeming boshida o‘rnatiladi (a);ikki harakatga
keltiruvchi bolklarida bitta bloki konveyerining boshida o‘rnatiladi, keyingisi esa
oxirgi yo’lduzchasida (b), biroq agar koneyyerning ishlatish xususiyatlariga ko‘ra
buni amalga oshirish imkoni boMmasa (masalan, harakatlanish jarayonida
konveyerining uzunlinini kamaytirish), unda bitta bosh harakatga Kkeltiruvchisi
o‘rnatiladi, unga ikkita harakata keltiruvchi bloklar kiradi (v); uchta harakatga
keltiruvchi bloklarda uardan ikktasi konveyeming boshida o‘rnatiladi va bittasi -
oxirgi yo’lduzchada (g); to‘rtta harakatga keltiruvfchi bloklarda bosh va oxirgi
harakatga keltiruvchilarida ikkitadan bloklar o ‘rnatiladi (d).
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Rasm. 4.91. Zaboyli kurakli konveyerlaming bloklarini harakatga keltirish
imkoniyatlarining mavjud yoMlari

Harakatga keltiruvchi bloklarning o‘matilish sxemasi aniglab boMinganidan
so‘ng, konveyeming tortish organini tortish hisobiga bajariladi. Tortish konturini
aylanib o’tish usuli bilan hisob kitob gilinishida, o‘zgaruvchan nuqtalardan minimal
tortinish* boMgan nugtalardan boshlash maxsadga moofikdur.

Harakatga keltiruvchi blok konveyeming boshida o‘matilgan boMsa (sm. rasm.
491 a, v) tortish organida minimal tortishi (zanjimi) harakatga keltiruvchi kochish
nuqtasida boMadi (nuqta 1, sm. rasm. 4.90, a), yoMduzchadan kochaydigan ruxsat
berilgan sharoiti ogirligka garab tortish organini kengligi belgilanadi, ammo qabul
gilingan boMishi ham mumkin Snm=20004-3000N. Unda konveyer konturining golgan
nugtalari bilati tortinishi (2, 3, 4) aniglanishi mumkin va quyidagi fortnula bo’yicha:

4 5me=5j4=51% «

Sj =kjS2

undag, =1.1+1.15— tortish organining tortish ko‘payishi koeffitsienti u bilan
oxirgi yo’lduzchani egiltiradi.

Bunaga konveyerining tortish organining tortinish diagrammasi quyidagi
ko‘rinishga ega boMadi rasm. 4.92.

Ikkita harakatga keltiruvchi o‘rnatilgan xolda: konveyeming boshida va oxirida
(sm. rasm. 4.91, b, g, d), tortish organida minimal tortinish nugtasi oldindan ma’lum
emas, chunki u boMishi mumkin v t. 1 yoki v t. 3. Bu sharoitda tortish kuchi

tagsimlanadi bosh F (N) va oxiri F,, (N) harakatga keltiruvchilar orasida: F=—

F - ~zy
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1 2,9 4
Rasm. 4.92.Konveyerning tortuvchi bosh gismidagi taranglik diagrammasi
joylashishi.

Harakatga keltiruvchiga tegishli talab etilgan quvvat kuchi
Fy

n:

Fw

N.m.

Tortuvchi organdagi taranglik kuchini aniglashda minimal taranglik Snmda
bo‘ladi, harakatga keltiruvchi holatidagi kabi

S~ =Ssh=SlI,

s,=sl+~ib

Shundanlkelib chigib, konveyerning dum gismida harakatga keltiruvchi bloki
joylbshtirilgan, taranglik (tonnada) harakatga keltiruvchi "tomonidan, dum gismda
rivojlanib boradigan tortuvchi kuchlanish hisobiga olingan xolda aniglanadi:

F,* St-S,
Shundan
S3=S2-Fn {4.71)

Agar S,, ifoda (4.71) formulada topilsa, S}>-SI=Smm sharti gqoniqtiradi
tortuvchi organning minimal tarangligi to‘g‘ri tanlangan, va S4y S3=Whk taranglik
diagrammasi kurinishini 4.92 rasmdagi ko‘rinish egallaydi,lekin minimal taranglik It
da — siniq chil.iq (5, -S'*SI-S”, unda chiziq 5”-5'— punktir.

Sj S, =Sm boMgan holatlarda diagrammada (rasm. 4.93) t. S2dan FA£ES'2-SJ
ifodasini konto‘rning minimal tarangligi nuqtasi 3t da gabul gilamiz.

Izdan S} Snin=3kN harakatga keltiruvchining yangi yo‘nalishining nol tarangligi
0O'-0' ifodasini olib kuyamiz va oxiridagi harakatga keltiruvchili konveyerlar uchun
so‘ngi diagrammani olib go’yamiz

— yo-‘nalish 5,-S'"2-53-S4, taranglik esa 3 va 4 t. tenglama orqgali topamiz:
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S4=S, +»U
Taranglikni v It. da konveyerlaming bosh harakatga keltiruvchi, tortuvchi
kuchlanishini hisobga olgan xolda topamiz, ya’ni, 4t taranglik t. 1taranglikdan bosh
harakatga keltiruvchi tomonidan rivojlantiriladigan Ft 2t. da esa bosh harakatga
keltiruvchi bilan holatidagidek: *

Rasm 4.93. Konveyeming boshida va dum qgismida joylashgandagi
tortuvchi organning taranglik diagrammasi.

SX=S<-F,,

S2=5,+»U

Tortuvchi organning maksfmal statistik taragnlikda chidamlilik zaxirasini t,
aniglash:

(4.72)

mux

Unda Sp—aylana zvenoli zanjiming berilgan konveyer turining tortuvchi
kuchlanishi), N;

n,— konveyeming ishchi organi ; kn— tortuvchi organ zanjirlar orasida
notekis tarqatilish koeffitsienti, k,=0.83+0.91 — ikki zanjirli konveyerlaming aylana
zvenoli uchun dlya, |

Bir zanjirli konveyerlar uchun — =1); —konveyer tortuvchi organidagi
eng Yugqori zurigma, t. ; [m]— sidirg‘ichli konveyer kerakli mustaxkamlik zaxirasi,
[w]"5
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5 BOB. SUVLI VA (HAVO) PNEVMO TRANSPORTLI QURILMALARI
51. UMUMIY MA’LUMOTLAR VA SINFLARGA AJRATISH.

Suvli va havotransportli qurilmalar deb yukka tortuvchi kuch suyuglik yoki
havo ishchi mubhiti orgali uzatiladigan transport mashinalariga aytiladi. Suvli
transportli qurilmalar kon sanoatida ko‘mirni, rudani va boshqa foydali gazilmalami
ko'chirish va ko‘mirni yuzaga olib chigish uchun goMIlaniladi, shuningdek zaxira
materiallarini qazish joyiga uzatishda goMlaniladi.

. 5.1. Jadvalida suyuqlik transport mashinalarining turlarga ajratilish sxemasi
berilgan. Ular harakatlanish prinsipi bo'yicha turlarga ajratilishidan tashqari, pasto'li(
7 106Pa gacha), o ‘rtabosimli (dan7 106gacha 16106Pa

Gravitatsiyali o’ziogar suvli transportli qurilmalarni suvli shaxtalarda foydali
gazimalarning giyaligi kam boMgan konga Kirish giyaligi 3% boMgan joylarida
Yuk yi 600 mytc gacha boMgan joylarda ishlatiladi.

Jadval 5.1
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Bunda qurilmalar yuk ogimi 150m3lc gacha zaxira materiallami shaxtaga
uzatishda ishlatiladi. Vertikal xolatdagi truba utkazgichlarda gravitatsiyali suvli
transport kurilmalari yuk okimi 150 m3s bulganda koplovchi materiallami shaxtaga
uzatib berishda kullaniladi.

. Pulbpanasos orkali ya’ni sun’iy bosim bilan ishlovchi suvli transport kurilmalari

esa gorizontal xolat buyicha ish borayotgan foydali kazilmalarni tashishda ya’ni

kazilmani shaxta yukori kismiga chikarish va uni boyitish fabrikasigacha >oki

xaridorga yetkazishda kullaniladi. ,
Pulbpanasos orkali ya’ni sun’iy bosim bilan ishlovchi suvli transport

kurilmalaridan foydalanilganda yuk okimi xajmi 1600 m3s gacha yetadi. Bitta

pultpanasosga tugri keluvchi suv bilan uzatish balandligi 300m, gorizontalb

kurilmalar uzunligi esa 12 km ni tashkil etadi.

Bir nechta pulbpanasoslarni parallel yoki ketma Icet urnatilganda bu kursatkich bir

necha martaga oshadi. Nasosli va ta’minlovchi suvli tamsport kurilmalari yuklami

juda chukur shaxtalardan chikarib olishda foydalaniladi.

Bitta nasos va ta’minlovchidan utadigan yukni kutarilish balandligi, yuk okimi

60m3s bulganda 500metrgacha yetadi.

Bum bush tog jinslarini yukori kismga, otvalga yetkazib berishda , uzunligi 10

kmgacha, ishlab chikarish turi soatiga 1600 m3 gacha kursatkichli  kurilmalar

mavjud.

Sunggi yillarda maydalangan kumirning suvli transporti shaxtadan yukori katlam

buylab issiklik elcktrostantsiyasigacha yuzlab kilometrgacha buhshi amalda

mumkinligi va maksadga muvofikligi isbotlandi. *

Suvli elevatorlar katta bulmagan yuk okimida, kam bosimda va kiska masofalarda

xizmat kursatish uchun foydalaniladi.

Erliftlar esa shaxta yoki konlardan maydalangan materiallami yukoriga chikarishda

foydalaniladi.

Suvli transportlarning afzalliklari kuyidagilar:

xar kanday burchakli murakkab trassa buylab, oralikdagi ortikcha yuklarsiz

anchagina masofagacha yuklami tashish: trassadagi trubautkazgichlarda mexanik

kurilmalarning yukligi (aloxida punktlarda joylashgan mashinalar bulinmasidan

tashkari) bulib bir muncha oddiy xizmat kursatish va remont kilish imkonini beradi.
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Bundan tashkari yuk tashishni bir kancha texnologik jarayonlar bilan umumlashtirish
imkonini,

transport ishlarini tulik avtomatlashtirish imkonini; ishchi kuchi sarfining baland
emasligi; tarmoklangan trubautkazgichlardan foydalanib yuklarni bir necha joydan
bir joyga tuplash yoki aksincha bir joydan bir necha joyga junatish mumkinligj-
ekologik xavfli maxsulotlami kuchirishda shu yerga yakinda bulgan insonlar yoki
xizmat kurSatuvchi shaxslarga imkon kadar gigienik va xavfsii sharoit yaratish
mumkinligi xam ulaming kuzga kuriniarli kulayliklari xisoblanadi.

5.1.1. Ishchi muxitda tortish kuchini uzatishning fizik asoslari.

Ishchi muxitda yukni yuklash printsipi shunga asoslanganki, suyuklik yoki gaz
okimida joylashgan xar kanday yuk massasi kanchalik katta bosimli muxitda
joylashgan bulsa shunchalik shiddatli okimga duch keladi. Umumiy xollarda yon
bosim okimi kattaligi P, (N) undagi joylashgan yuk zarralariga nisbatan Nbyuton

formulasi orkali xisoblanadi.
P, = Kyov@ +k2vh~*d2 (5.1)

Unda &yva k2— harakatga gidravlik garshilikning laminar va trubatasmali
osilishg koeffitsienti, kg/m1; v=vad /Re— ishlash mixitining kinematik kirishishi,
m2/s\ Rel— kriteriy Reynoldsa; v0— nishiy tezlik, , m/s; d —Kkeltirilgan yuk
boMagining diametri, m.

Harakatga yo‘nalish garshiligi — formuladagi birinchi go‘shiluvchi

(5.1) —muhitning tukimasiga garab aniqglanadi.

Harakatga kvadratik qgarshilik — ikkinchi go‘shituvchi (5.1) formulasida —
inertsiyakuchi bilan aniglanadi.Yuklarni tashish jarayoni ishchi muhitida zanalaming
turbulent aylanishi ustunlik qgiladi, shuining uchun (5.1) formulasidagi birinchi
go‘shiluvchini tan olmaslik mumki, unda

P,=k20w (5.2)
(5.2) formulasi boMaklaming oMchami vayuk ogimining tezlikiga bogMiq
boMib, bunda , transport tubida harakatsiz kolgan yuk suriladi. yuk boMaklari harakati
Buning uchun vertikal foydalanilgan harakatning darajasi (rasm. 5.1):

m’&\lt-:P,-g(m-mO) (5.3)

Unda m va m0—yuk boMagiga nisbatan va ishVnuhitidan so’rib chigarilgan kg;
v— yuk boMaginig tezliki, m/s.

Shartli ravishda d (m), diametrli yuk boMagi shaklini sharshaklli kabul kilsak,
unda

m=7dY”;m0=mi3 o" (5.4)
Unda y— yuk boMagining materiali zichligi, kg/m3
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A=g(m~nmo) da yuk boMagi tezlanish 0 ga teng boMadi. uchetom formul (5.2)

va(5.4) formulalarinihisobga olgan xolda yuk ogimi w = I (5.5) boMadi.
v 6klo

«

ch
t

S L
Rasm 5.1. Vertikal quvurda yuk boMagiga ta’sir etuvchi kuch sxemasi .
yuk ogimi quyilishi va yuk ko‘chirilgandagi hajmirnng oshishi miqdori.

Bosimli suvlitransportda masalan, xisobga olingan tezlik v/~ (l. 1+ 1.2)»" ni oladi

5.1.2.Suv li gorishma va ayero qorishmalarning harakatga garshiligi va uni
kamaytirish usullati.

Faraz gilamiz, qorishma, (pulpa) o‘zi ogadigan transport orgali diametri D (m)
va uzunligi / (m) giya quvur. Quvuming pastki nuqgtasida pulpaning simyog’ochiga
teng balandligi h (m). suviigorishma ko‘chadi v (m/s) va truboo‘tkazuvchining
uzunligidagi qarshilik engiladi. /*bosimini tanish formula orqali anigqlaymiz

! v:

Unda /l,— quvur devorlanning notekisligi, emperik formula koeffitsienti bilan

aniglanadi.

n=(003+" /}'- (5,7)
+

Unda yn= V\i//_\v/g]}-, ----- pulpaning zichligi, t/m 7 Wva W— hajm sarflanishi
+

*  suv va qattiglikka nisbatan, m3c boMadi. Chunki h} =fcformulani
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(5.6) shunday qilib takkomillashtirish mumkin: D~ =\2~-, D~v2— (5.8)

Unda /=hll— quvur giyaligi.

Quvur diametrini D gidravlik radius orgali Rg,
Rg=nD1/(4nf>) = D/4 ni olamiz.

Shundan D=4Rg D ifodasini (5.8) formulaga qo’yib

v nisbatan tenglamani echib —pulpa harakati tezlanishining tanish formulasini
chigaramiz.

Unda c=yj%g/An

(5.9) formulasini v o‘rniga qo’yib 0, minimal giyalikni olish mumkin. Xuddi
shu formulani ishlatib bosimning yo’qotilishini aniglash mumkin, unda (5.6) va
(5.9) formulalarini ishlatib,

i0=hrll =v2/(cRg) =AY /(&YRg) (5.10) ni topamiz.

Unda i0 — bosirpning me’yoriy yuqotilishi. 1 m uzunlikdagi t quvurga go’yib:

L =& IvK'lgYfi) (5.11) ni hosil gilamiz
bunda £ —joydagi gidravlik garshiliklar.

Pulponososlar detali

Pulponasoslar  gismlari (ko*mir surgich, tuprogsurgich. rudosurgich
gruntsuruvchi) chidamli materiallardan yasaladi, pulpanasososning korpusida lyuklar
ko’zdan kechirish va ko‘chiriladigan yuk tufayli turib qolgan ishchi g‘ildirakni
tozalash uchun. 5.3 rasmda ikkizinali ko‘mir suruvchining kesigi ko‘rsatilgan, 1
korpusdan tashkil topgan 1 va balandki qopgoq 2; ishchi gMlIdiraklar 3 va 4, valga
o‘rnatilgan 7, padshipnikli tarmoqlarda aylanadigan 6, val o’tadigan korpusdagi
teshikni germetiklash salnik bilan ta’minlanadi. 13. Gaykalar o’z uqgi atrofida
go‘shilib ketishidan ishchi gMIldiraklar gaykalr bilan qotiriladi. 8.GMIdiraklaming
kameralari suv  o‘tkazmaydigan diafragma bilan boMingan . 5. Ko‘mir
suruvchilarning xizmat qilish muddatini ko‘paytirish uchun gMIldiraklarning
kameralarida almashtiradigan protektorlar kuyilgan 9 va 10 va ximoyalangan disklar
11 va 12. Podshibniklar korpusjarida bushliklar yasab kuyganlar 14, unda sovuvchi
suv aylanadi. Korpusning pulpani(tog tizma qorishmasi) so’rib olinishi potrubka
orgali amalga oshiriladi. 1, keyin esa pulpa birinchi zinaning ishchi gMIldiragiga
keladi va kameraning periferiyali gismiga olib tashlanadi va u yerdan o ‘tkazadigan
trubadan 15 ikkinchi zina gMIdirakiga olib boriladi va bosimli truba ulovchisiga
so’rib chigariladi.
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Suvlitransportli qurulmalarga nasos va oziglanuvchilar oddiy suvli nasoslardan
foydaniladi, qoida bo'yicha markazdan uzoqglashtiruvchi. Bu turdagi qurulmalarga
transportda tashishiladigan mahsulotni xar xil turli quvvatlanuvchi bilan bosimli
trubauzatuvchiga uzatiladi. (Yuklovchi apparat) Bu doimiy yoki ketma-ket harakatli.

Rasm 5.2. Teskari klapan
1— korpus; 2 — dastak; 3 — klapan uz uqi; 4 —yuk; 5 — klapan tugini; 6 —
klapan

Rasm. 5.3. Ikki zinali ko‘mir suruvchi

5.4 Rasmda yuklovchi apparatning qat’iy sxemasi ya’ni ketma-ket
harakatlanuvchi kamerah turi ko‘rsatilgan. Ko‘chiriladigan materialni navbat bilan
bunkerlarga yuklanadi 9, u yerdan tirgish orgali 2 kameraning pastki gismiga
tindiriladi. Mahsulot bilan qisib chigarilgan suv potrubka orgali filtrlab to‘kiladi 11.
Mahsulotni kameraga yuklab boMgandan so‘ng zatvor yopiladi va yuk to‘kadigan
zatvor ochiladi 3. Ventil bilan 5 kiydiriladigan qurulma orqali 7 suv bosimi bilan
kameraga tushadi, suvli qorishmani bosiml trubauzatuvchiga itarib chigaradi.
Kameraga yuklash jarayonida 1 suv to'kiladigan potrubka orgali to‘kiladi 4.
Kameraga mahsulotning uzatilishi haddan tashqari oshib ketsa uzatib berish vinteli
orqali 6 suv uzatiladi. Kuydiruvchi qurulmani suv bosishini oldini olio 7 gayta
ko‘rsatkich xizmat qiladi 8. Suv bosimi trubauzatuvchiga to‘g‘ridan to‘g‘ri vintel



orgali o’tishi mumkin 12 qo‘l boshgaruvi bilan. Yuklovchi apparatning barcha
amalga oshiradigan ishlari gidravlik tizimi orgali avtomatik ravishda bajariladi, suvli
harakatga keltiruvchi bilan boshgariladigan qurilma lIOrasmda.

Kameraning qabul kiluvchisi kamchiligi masulotni pulpouzatuvchiga miyorida
etkazib byermasligi va ogibatda pulpa bo‘yicha ishlab chigarishi chegaranlangan —
do 550 m3ch. « ,

Bosmli trubauzatuvchiga pulpa bir miyorda uzatilishi trubkali gabul kiluvchilar
taminlaydi (rasm. 5.5). Qabul giluvchi ikkita trubkali kameralardan iborat 9, yer
surgich bilan ko’ndalangiga pulpalar yuklanadi. Yuklangan kameraga zadvijka orgali
5 va 4 bosimli suv uzatiladi, pulpani magistrali pulpouzatuvchiga qisib chiqariladi.
Pulpani me’yorida uzatilmasligi

Maxsus kameralar orqali tekislanadi: g’amlovchi 1 va o‘rnini bosuvchilar 2.
Pulpa bilan trubkali kameralarining ko’ndalang to’ldirilishi zadvijka orgali amalga
oshiriladi 10, pulpani kameralardan chiqarilishi zadvijka orgali amalga oshiriladi.
Zadvijkalarining boshgarilishi suvli tizim orgali amalga oshiriladi, moy stansiyasidan
(rasimda ko‘rsatilmagan), suvliakkumulyatordan 7, zadvijkadan bog’langan 8 va 3 va
zadvijkalar bilan 4 va 10 qabul giluvchidan iborat. Pulpaning trubkali qabul
giluvchisinig ishlab chigarishi 1500 m3ch.

4 (
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Qabul giluvchining yana bir xili yuklovchi - so’rib tashlovchi apparat (rasm.
5.6), kameralar 1, yugori bosimli nasoslar 2, zumpfa - bunkeri 3, pulpanig
0 ‘zga,rtiruvchi konsentratsiyasi 4 harakatga keltiruvchi bil*n 5, zatvorlardan 8, 9
iborat. gabul qiluvchining ishlash xususiyati keyingilardan iborat. Zatvomi gayta
qushganda navbati bilanlkameralar to’lishi pulpa bilan amalga oshiriladi.
Trubouzatuvchi 11 toza suv bilan qisib chigarilgan va nasos bilan bosimli
trubouzatuvchilarga uzatiladi 10. Pulpani qgisib chigaradigin suv, trubauzatuvchi 12
orgali chiqib ketadi. Pulpaga suyuq fazani qorilishini oldini olish kerak bo’ladi 800
m3ch. Past bosimli suvlitransportli qurulmalar, va shuningdek zumpfolarni tozalash
qurulmalari uchun qo‘llanadigan, trubouzatuvehilarni yuvish va boshga yordam
beruvchi operatsiyalar jarayonida suvlielevatorlaridan foydaniladi
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Suvlielevator (rasm. 5.7) korpus 2, feo’yin 3, kiydiriladigan qurulma 1va
yuklay(Jigan potrubka 4 , undan pulpa so’rib olinadi t

r - 2 >

Mynbna

Rasm. 5.7. Suvli elevator

5.3. PNEVMOTRANSPORTLI QURULMA”LARINING JIXOZLANISHI

Pnevmotransport qurulmalari hozircha keng targalmagan. Ammo mayda boMakli
va changli tog tizmalarida va ruda ichki transport kommunikatsiyalarida ishlatilishi
mumkin. Dunyo tajribasida pnevmotransport qurulmalarining maydalangan tog’
massasini shaxtadan tashgariga chigarishda gqoMlanganligi misollari mavjud. Zaxira
tizmalarini yetkazib berishda pnevmotransport qurulmalari keng goMlaniladi.
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Pnevmotransportlar so’rib oladigan (rasm. 5.8, a), havoni siquvchi(rasm. 5.8, b)
va so’rib oladigan - havoni siquvchi(rasm. 5.8,v) turlarga ajratiladi. Ishlash
sharoitlariga gqarab pnevmotransport qurulmalari turg‘un va harakatlanadigan turlari
ishlab chiqgariladi. Turg‘un qurulmalari maydalangan gazilma unumdorligi 125 m /s
gacha, transportda tashish uzunligi 1500 m gacha boMganda foydalaniladi.
Harakatlanadigan qurulmalar ishlab chigarishi* 40 m3s gacha transportda tashish
uzunligi 400 m gacha boMganida ishlatiladi.

Pnevmotransport  qurulmalarining  yutuglari  va  kamchiliklari ~ xuddi
suvlitransport qurulmasinikidek.

Pnevmotransport  quruhnalarini asosiy  elementlari  trubauzatuvchilar,
havopuflovchilar yoki kompressorlar, zaxira mashinalari va boMuvchilar boMadi.
Truba tarmoq’ini o'matishda chuyanli yoki poMatli diametri 50—250 mm boMgan
trubalar qoMlaniladi. Chunki pnevmotransportda yukning harakatlanishi yuqori
tezlikda amalga oshiriladi (10— 30 m/s gacha).

BO34YX * |
Martepuan

Rasm. 5.8. Pnevmotransport qurulmalarining sxemasi:
1— so 'rib oluvchi qurulmalar; 2 — kompressorlar; 3 — trubouzatuvchilar; 4
—yuk bo fuvchi; 5— zaxira mashinasi

Uzoq muddat xizmat qilish uchun, asosan boMimlarda, trubaning ichki
devorlarini qgatlamlar bilan futirovka gilinadi bazaltadan yoki maxkam poMatdan
boMgan almashtiriladigan gatlamlar bilan.

BoMuvchilar (yuk to‘kuvchi qurulma) keng miqdorli kamera ko'rinishiga ega
kundalang ajrashish maydoni bilan, 50— 150 marta ko‘proq trubauzatuvchining
kundalang airilish maydonidan, shuning ogqibatida yukni ajratish bunkeriga
tushganda havo bosim tezliki tushadi 0,2— 0,8 m/s gacha, va yuk ajratuvchining
libifa utiradi, uyerdan doirali gabul giluvchilariga to‘JViladi, ajratuvchining tubida
o ‘rnat<lgan.

Pnevmotransport qurulmalarining kamchiliklari oxirgi operatsiyaning amalga
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oshirishligi murakkabligi, bu ulaming ishlab chigarilishiga chegaraovchi asos bo‘lib
goladi.

. Rasm. 5.9. Turg‘un bir kamerali zaxira mashinasi :
| — chigarish qurulmasining tagidagi bunker; 2 — germetikli so rib qo 'ygich; 3
— kamera; 4 — chamalovchi(dozator) mexanizm; 5 — reduktor; 6 — zaxira
trubouzatuvchi; 7— havoo tkazuvchi

Suvligorishmasining me’yorini  ushlab turushda wundanda murakkabrog
gorishtiruvchi qurulmalar gqoMlaniladi. Bu qurulma bunkerdan, gabul giluvchidan,
lodkadan, qorishtiruvchi varonkadan, suv uzatish uchun nasadkalardan iborat.

Pnevmozaxira majmualari turg‘un zaxira mashinasi boMishi mumkin. Uni
yuzaga o ‘rnatiladi yoki tizma to‘kuvchi tagiga. Zaxira trubauzatuvchi katta uzunlikka
ega. Bunaga sxemalarda kamerali zaxira mashinalaridan foydaniladi (rasm. 5.9).

.
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Rasm. 5.10. Doirali zaxira mashinalari:
1— truba; 2 — bo 1im; 3 — korpus; 4 — voronka; 5 — doira

Pnevmozaxirali harakatlanadigan majmualarida doirasimon turli zaxira
mashinalaridan foydalaniladi. Ushbu mashinalar turkumi yugori gismga ststsionar
o’matilishi yoki tog’jinslari chigish joyig” o’rnatilishi mumkin (rasm. 5.10).

Doimo harakatlanadigan suvlielevator usulida ishlaydigan zaxira mashinalari
sinovdan b’tgan va ishlab chiqgarilgan. *

Suvli-, pnevmotransportli va goploycM(3aknagoyHble) majmualar.

Trubouzatuvchi transport majmualarini ko‘mir shaxtalarida qoMlaniladi. Ko‘mir
shaxta trubouzatuvchi transport majmualari sxemasi keltirilgan rasm. 5.11. Nasos
bilan 1 suv ko‘mir plastim buzadigan suvlimonitorga uzatiladi. Suv ko‘mimi yer
gatlamiga yuvadi, keyin esa pulpajeloblar arralab yuniladi. Qazilma tubi maydoniga,
goMlashda 3 suvsizlantirish va katta boMaklami ajratish amalga oshiriladi. Mayda
bo’laklari suv bilan chang to’plagichga etkaziladi 5. kattalari esa tegirmonga tushadi,
u yerdan shuningdek pulpojamlangichga yunaltiriladi. Suvli qum aralash pulpo nasos
yordamida so’riladi 4.

Qazilma shaxtalarida suvlimexanizatsiyalash jarayonida ham yuqoridagi suvli-
transport majmualari ishlatiladi. Ammo qattiq tog’ jinslari gazishda suvli urgich
o‘miga portlatuvchi urgichlardan foydalaniladi.



. .
Rasm. 5.11. Ko‘mir shaxtasidagi suvlitransport majmuasining sxemasi.

Suvlitransport majmualari asosan qazish ishlari tugatilgan bo’shligni to’ldirishda
keng foydalaniladi. Rasm. 5.12 suvligoplama majmuasining texnologik sxemasi
keltirilgan. goplovchi mahsulot bunkerga to‘kiladi 1, yuk gabul giluvchi orqali 2
gorishtirish qurulmasiga uzatiladi 3, unga suv nasos stansiyasidan kelib tushadi 4.
Qorishtirish qurulmasidan so'ng pulpa trubauzatuvchiga kelib tushadi 5, keyin esa
gorizontal trubouzatuvchiiga o’tadi 6 — qoplanadigan bo‘shlig.

Aralashgan majmualar qgoMlaniladi, qoplanadigan mahsulotni qoplanish
o'rnigacha olib borish amalga oshirijadi, konveerli yoki lokomotiv transporti bilan,
keyin esa bosimli suvli o‘rnatuvchi majmuasi bilan mahsulot ishlab chigilgan
bo‘shligga tashlanadi.

Rasm. 5.13 ishlab chigilgan bo’shligni qotadigan mahsulot bilan to’ldirishning
aralash texnologik sxemasi ko'rsatilgan. Shu sxema bo‘yicha qum qgorishmasi
maydalangan tizma bilan tasmali konveeri 5 orqali bunkerga uzatiladi 4



Rasm. 5.12. suvli goplagich majmuasining texnologik sxemasi

Rasm. 5.13. Qoplagichning aralash texiologik sxemasi.

Qazib olingan kenglikning qoplama bilan qattiglashgan suyuqlik qoplamali
qurilmasida 6, undan suyuglik gorishmasi diametn 150mm Ili quvurdan 7 suv
ajratuvchiga yuboriladi 9 ketma-ket turiga va so‘ng yakuniy, diametri 100 mm va
uzunligi 2-12 m. boMgan quvurga byeriladi. Ajralib chikkan suv drenajli arqonga 8
tushadi . quvurga parallel ravishda diametri 500mm boMgan katta quvur yotgizilgan
va undan sement qorishmasi yuboriladi. Qorishmaning tayyorlanishi yuzada amalga
oshiriladi, buning uchun sement bilan silos 1 va avtomashinada 2 aralashtiruvchi
qurilmada sement gorishmasi 35° burchak ostida uzatuvchiga , ushanda esa,
suyuggorishma bilan bralashtiriladi va kaziladigan kenglikka truba orqali keltiriladi.
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5.5. QURILMAI ARDAN FOYDALANISH H1SOB-KITOBLARI

Suyuglik-va havo transporter qurilmalarining boshlang‘ich hisob-kitoblari
boMib: qattik materiallar bo‘yicha zarur samaradorlik, ko‘chiriladigan materialning
xarakteristikasi hisoblanadi. Taxmin gqilamizki, suyuqglik transport qurilma tog’
tizmasining ko‘chishini ta minlashi kerak Q (t/s).tajribalar shuni ko ‘rsatadiki, pufpani
tashkil etgan hajmiga garab materialning boMaklari quvur bo‘ylab ko‘chishning

ishonchliligini ta’minlanadi. Bu o°‘zaro munosabat pulpaning konsistensiyasi
deyiladi:
s'AVJVj (5.12)
Unda s' — pulpaning konsistensiyasi; M—kon massasi bo'ylab hajm

samaradorligi, m3c; Vj—suyuglik hajmining sarflanishi, m3c. Suyuglik transporti

oddiy ko ‘m»rlar uchun pulpa konsistensiyasi tizmaning va maydalangan rudani teng
gabul kiladi 1/3-W/4, don mahsuloti transportiga 1/2-f1/2.5- hisob kitobda
konsentratsiya pulpa degan tushuncha xoydaniladi s, pod undan munosobatini

tushunamiz
4 s=V,IVn (5.13) 4
unda”,,— pulpa bo‘yicha keng ishlab chiqgarish, m3c .

Pulpaning konsentratsiya va konsistensiyasi orasidagi bog’liglikni olish giyin
emas:

Y=*/(1-*%) (5.14)

Yuk ogimi orasida esa hajm birligi va og’irlik birligining o’zaro minosabati
mavjud.

K=Qly, (5.15)

unda;',— tog massasini transportda tashish gilish zichligi sepilganda, t/m3

Formuladan (5.13) va (5.15) ishlab chiqgarishini topamiz Vh m3c suvli
transportli pulpa bo‘yicha qurulmalar

K=KlIs =Q/(r,s) (5.16)
Suvlitransport qurulmasiga doimiy harakatlanadigan qurulmasideg to‘g‘ri

ifodalangan 1
n2
=3600Fv =3600— V (5.17)
« 4 |

unda F —trubouzatuvchining ko‘ndalang kesimi maydoni, m2, v— srednyaya
skorost pulpw v trubouzatuvchie, m/s; D —trubouzatuvchining diametri, m.

Formuladan (5.16) va (5.17) trubauzatuvchining kerakli diametrini aniglaydi,
unda kerakli yuk ogimi taminlanadi:

D=AQ I{rlsva) (5.18)



Trubauzatuvchining tigilib kolishini oldini olib uning diametri va transportda
tashish gilinadigan mahsulotning maksimal boMak oMchami a  muvozanat
saqlanadi

D 13a*x (5.19)

Undan tashgari, boMimga rnsban 5.2, pulpaning tezliki takitlangandan kam
boMmasligi kerak.

VE (L1+1 2w (5.20)

Tajribalar ko‘rsatadi, tezlikning eng kam ahamiyati fakat harakatlanadigan
tizmaning xususiyatiga bogMiq emas, va shuningdek, trubauzatuvchi diametriga
bogMigq, uning ifodasF quyidagi jadvalda berilgan. 5.2.

Jadval 5.2
Quvur diametri, Tavsiya etiladigan favqulotdagi tezlik m/s
mm Loy Qumli- loyli ~ qum Maydalangan 0 ‘rtacha ko‘mir
gorishmasi mahsulotlar i ruda. graviy,
mahsuloti shag'al
200 1,6 19 2,4 3,0 2,0
300 18 ¢ 21 2,9 3,6 2,5
400 2,2 2,4 34 43 3,0
500 25 3,0 38 ’ 4.8 33
600 i2,7* 3,2 41 53 3,6

Material boMaklaming suyugq muhitga ko‘chirilishini amalga oshirishda fakat
quvurli ogim suyuqli®i zarur boMadi.:

Re =vb/v>-2320 (5.21) 1

Unda Re— Reynolds soni (Re>-2320 da ogimning trubolentligi doimo
boMadi); v— suyuq muhitning kinemarik kirishimligi suv uchun 10"mVs ga teng.

Agar (5.19), (5.20) yoki (5.21) shartlaridan biri bajarilmasa, suvlitransportli
qurilma hisobotlari gayta gilinadi

Tulik bosim Hn (m) balandlikning maMum ifodada quvurning oxirgi
belgilariberilgan uzunlikda formula orgali aniqlanadi:

H,, = gHyntO8+1i0-+lim+gHw103+ hd (5.22)

Unda H—aquvo‘ming so‘ngi balandlik fargi, m; yn— pulpaning qattigligi,
t/m3; /—aquvurning uzunligi m; /,— jbosimni yuqotishning me’yori; im— giya
yo'nalishli va tortilish uchastkalaridagi qarshiliklar, m/m; //,,— so’ruvchi quvurlar
balandligi 557 m gateng ; hdJquvurning oxirlaridagi qoldig bosim 37-5m ga teng.

Soyshtirma sarfni i0 (m/m) quyidagi formuladan (5.6~ (5.7) formulasidan

foydalangan holda i0=hlr/l topamiz.
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/0= (3000+1800/ \VA)r.[v: /(2Dg)} (5.23)

d— Yukning ko‘chiriladigan boMagining o ‘rtacha olingan diametri, m.

Jadval 5.3
Ko'chiriladigan Yukning xususiyatlari Yirikligi &, sm Qiyalik i = tgp
Maydalangan ruda, tizma yogoch kayiklar 20 * 0,04 -0.0T"'
Maydalangan ruda, Metal 1jelobiardan ham 4 0,03
Ko'mir Metall jeloblarda 30 0,03—0,05
(5.10) formulasidan mahalliy qarshilikda me’yoriy yuqotish aniglar

/,=0.015+0.11 hisob-kitoblardan olingan wn va H, katalog orgali tanlanadi. 5.3-
jadvalida qiyalikning tavsiya etilgan ifodalar keltirilgan i=tgp,p jelobning
giyaligida grad),bunda pulpaning harakatlanishi kritik holatga keladi. vit

W =/jQ,/ 3600 (5.24)
unda W— havo puflovchi yoki kompressoming havo sarflash me’yori, m3s
ko‘chiriladigan yukka bogMiq boMadi* //,m”’//:

Rudaning maydalanishi, tizma 8— 15
Yirik maydalangan ko‘mir 12—25
Mayda maydalangan ko ‘mir 20—40
Chang ko'rinishli materiallar 30—40

Transportda* tashish gilinadigan yukning boMaklaming ishonchli ko“chirilishini
ta’minlash uchun shamol tezliki 1,5—2 barobar havo tezlikidan ko‘proq wyt.e. paydo
boMgan shamol tezlikidan tezrok, shu holatda mahsulotning berilgan kattalikdagi
gismlari tushib ketmaydi va ko‘tarilib ham ketmaydi. Havo tebranish tezlikini

formula bo'yicha (5.5) aniglanadi, uni belgilab — , ko'rinishda tassavur qilish
Ve k2
mumkin
W,,=V'yld(r,-r&/yv (5.25) t

Havo zichligi yvtrubouzatuvchidagi bosim R (Pa) va umumiy

»
xarorati T (K) ma’lum tyermodinamik formulasi bo‘yicha aniglanadi

Y,=34-
:

Trubauzatuvchiida havo kcrakli tezlikinitaminlash uchun v= (1.5 +2)vy
trubouzatuvchi diametri D (m) sharoitni koniktirish kerak
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D<.yjwJ{m) (5.26)

Undan tashqari, trubouzatuvchi diametrini bo‘lak!ikka tekshiriladi

D~ (2 +3)a'mx (5.27)

Bosimni toMiq tushishi, Pa, trubouzatuvchi ichida ayeroqorishmasi
harakatlanishi keyingi kengiklardan paydo boMadi:

P=Apv+ + Ap,, + Apdn (5.28)

undaAp,— harakatlanish tezlikidan trubauzatuvchida toza havoning bosim
kamayishi, Pa; Ap,,— Yuk boMaklirini trubouzatuvchiga ishkalanish ogibatida bosim
kamayishi, Pa; Apn— ayero qorishmasini balantga ko‘tarilganda bosim Yugotishi N
(N —trubouzatuvchining xar xil balandligi oxirgi belgilari farqgi, m), Pa; Apd,—
dinamik tezlik garshiligi ogibatida bosim kamayishi, Pa.

«Trubouzatuvchida toza havoning harakatlanish garshilik bosimi kamayishi

N,=4.85"
D =0

unda A— trubouzatuvchida toza havoning harakatlanish garshilik koeffitsienti;
empirik formulasi bo’yicha aniglash mumkin A=(2+2.5)103/

(taxminan 170.02 +0.016; Qv=WJ0y— massaga havo sarflanishi, kg”s;

Ly— trubouzatuvchining keltirilgan uzunligi, igirilish ekvivalent uzunligini
hisobga olib, m; L,, =LWr+£ Lekv, bu erda Lr— trubouzatuvchi uzunligi, m.

Pastda ahamiyati keltirilgan Ltv trubouzatuvchining burulish burchagiga

*

bogMiq:

Trubouzatuvchi burulish burchagi, grad 12— 18 15 20 30 40 90
Trubouzatuvchining ekvivalent uzunligi Ltkv,m 8 10 12 15 25 40—50

Yuk gismlarining trubauzatuvchida ishkalanishdan bosim yuqolishi Apt. (Pa)
darajasini empirik formulasi bo‘yicha aniglash mumkin

4n =0+0r:a-10

Ap» ="p*0+M)

unda//— ulchangan kengiligida havo sarflanishi, m3t; k=0.1+0.15—

koefmsierit, havo tezlikiga va tezlik kamayganda kamayishiga bogMig.
Ayeroqorishma ko ‘tarilishida bosim Yukolishi hpn (Pa)

unda”™'— havo zichligi, trubouzatuvchida nisban o ‘rta bosimi, kg/m

Dinamik bosim yuqotiihlar Apdn (Pa)
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Ap*, =-~K 0 +0.64%)i0
29

Topilgan giymatlar bilan ~ va P havo puflagich yoki kompressorlar
kataloglaridan tanlanadi.
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6 BOB. SKREPERLI QI RIJLMALARINING JIXOZLANISHI

Harakatlanadigan skreperli qurulmalarni skreperli yuklovchilar deb ataladi, yoki
skrepli-yuklovchi mashinalar. Ular qoMlaniladi kamerastolbli va boshga ishlab
chiqish tizimlarida va gazilma tayyorgarligiga o ‘tishda.

Turg'un skrepli qurulmalar prinsipial bir xil konstruksiyasiga ega va skreper,
lebedka, arqon va bloklardan iborat.

Skreperlar konstruktiv bajarilishiga garab turga boMinadi: kurakli, yashiklik,
kurakli - yashiklik, xakandozli.

KattaboMakli abraziv rudalaming manziliga etkazib y uchun eng ko‘p targalgan
bu kurakli birseksiali skreperlar (rasm. 6.2, a va b), kurakli birseksiali shamirli-
goplanadigan (rasm. 6.2, v), kurakli ko‘pseksiali va sharnirli- qoplanadigan (rasm.
6.3, g). Yashikli skreperlar (rasm. 6.3, d—z) o'rta mustaxkam mayda boMingan kon
massasini etkazib berish uchun goMlaniladi. Kurakli- yashikli skreperlar birseksiali
gattiq  kurakli  skreperlardan  kichik yonbosh devorlari bilan farglanadi.

bu turim o‘rta boMakli namligi yuqori tog‘ massasini yetkazib
berishda gqoMlaniladi.

Skreperlar tayyorlanish turi «bilan ajraladi quyma, payvandlangan va

aralashlarga, bajarilishi bo‘yicha — bo‘linadigan va boMinmaydigan, gisaydigan
tishlari joylashishi bo'yicha - bir tarafli va ikki tarafli.
Skreperlar  konstruksiyasiga qo‘yiladigan asosiy talablar —  yuqori

mustaxkamlik, iloji boricha harakatlanish qarshiligini kamaytirish, gazilmaning
notekis yer gatlamida harakatlanishida muvozandtni saglash bilash, toMdirish va tez
toMishini taminlash.

Kurakli skreperlar (sm. rasm. 6.2, a) iborat korpusdan 1, orga ulanishi mavjudli,
almashtiradigan tigMar bilan jixozlangan maydalagich 2, yonbosh tortkich 3 va ikkita
zirak 4 va 5, bosh va dum arqonlarini boglash uchun moMjanlangan. Skreper
konstruksiyasi kattaboMakli kon massasiga yaxshi Kirishini taminlaydi, ammo
trassada harakatlanishda yonbosh devorlari mavjud emasligi yukning ayrim
kesimlarini yugotish ham mumkin.

Skreperlaming hamma turlari harfli belgilariga ega. Masalan, kurakli
birseksiyali — SG, kurakli ko‘pseksiyali— SGM, kurakli birseksiyali shamirli-
goplanadigan — SGSH,i yashikli skreperlar — SYA, xakandozli skreperlar -f- SS.
Skreperlaming asosiy paramverorlari uning geometrik sig‘diruvchinligi. Eng ko‘p
sig‘diruvchanli bo‘yicha gqoMlaniladigan kurakli skreperlaming tarkib katori: 0,25;
0,40; 0,60; 1,0 va 1,6 m3 yashikli — 0,4— 2,0 m3. Skreperlaming sig‘diruvchanligi
xarfli belgilanishidan so‘ng tayinlanadi (SG-0,4; SYA-0,6).
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Rasm. 6.2.

6.2. Skreperlar turi

Skrepeming sig‘diruvchanligidan tashqari, uning boshqga asosiy parametrlari, bu
uning balandligi N, kengligi V va uzunligi L; skrepeming kirish burchagi —
(kuraklilarga 45—60°, yashikliylarga esa 30—45° tashkil kiladi); keltirilgan skreper
massasi, t.e. massaning ishlaydigan maydalovchi hajmiga munosobati (kurakli
sig'diruvchanligi 0,4— 1,6 mJ nisban A— 7 kg/sm).

Skrepeming hajmi 2,0—2,5 marotaba olib kelinadigan rudaning boMagini
maksimal oMchamidan ko‘p bo‘lishi kerak. Ayrim holatlarida skrperning hajmi
gazilmahajmi bilan chegaralanadi. *

Lebedki skreperli qurulmalarining lebedkalari ikkta yoki uchta doirasi movjud
o‘qli (S) yoki karama-garshi o‘matilgan (P) doira va dvigatel (rasm. 6.3, a, b). Keng
tarqalgan skreperlar lebedkasi doira va dvigateli o‘qli joylashgan. Tor gazilmalarda
o‘tish yoMlarida doira va dvigateli garama-garshi joylashgan skreper lebedkalari
goMlaniladi.



Skreperli lebedkasining ishlashi keyingi tartibda amalga oshiriladi: aylanish
reduktordan 2 (rasm. 6.3, v) markaziy valga uzatiladi 11, unga quyoshli shistyernalar
maxkam mustahkam qotirilgan 12 va 13, satellitlar bilan ulangan 14 va 15.

»

Rasm. 6.3. Skreperli lebedkalar:
a — tipa 2S; b — tipa 2P; v— lebedkalarning kinematik sxemasi

To‘xtash qurulmalari o‘chiri'ganda 7 shestemalar 12 va 13 soat aylanishi
bo‘yicha aylanadi, satellitalar 14 va 15 va koronli tishli g‘ildiraklar esa 18 va 19 —
soat yurishiga qgarshi, shu holatda doiralar 3 va 4 aylanmaydilar, chunki bu holatda
planetar reduktori oddiy tishlik harakatga keltiruvchidek parazitli shesternalari bilan
ishlaydi.
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Rams. 6.4. Skreper qurulmalari bloki va uni maxkamlash yoMlari

Koronali g‘ildiraklarini sekin to‘xtatsa 18 satellitlar 14, quyoshli shestemag;
nisban aylanib 12, xaydovchini aylanishga qiziqgtiradi 16'doira bilan birga 3, unga
bosh argon o‘raladi, shuningdek bir arqonning o°‘zida doiradan argon oxirini erkin
o‘ralishi paydo boMadi 4. Koronali gMIdiraklarini sekin to‘xtatsa 19 doira aylanishi
hosil boMadi 4 va skrepemi gayta yurishi paydo boMadi.

Quyoshli shestemaning xar xil sonli tishlari 12, LI va satellitlar 14, 15 bosh va
oxir arqonini xAr xil tezlikda harakatlanishini taminlaydi. *

Skreperli lebedkalarini ishlab chigaradi quwati 10, 17, 30, 55 va 100 kVt
Lebedkalaming xar bir konstruksiyasi o‘zini belgilari boMadi, masalan 30LS-2P
55J1C-2C, 100JTC-3C (birinchi soni — lebedkaning quwati kVt; LS - kurakli
lebedka, keyingi son - barabanlar soni, P va S harflari — nisban karama-qgarshi yoki
doiralarning o ‘gli joylashishi

Solenoidlar tagsimlangan qutichaga o ‘rnatilgan, u qoplanadigan kabel orqal
ko‘chiriladigan lebedkani boshqarish blok post bilan bogMangan.

Skreperli lebedkani avtomatik boshgarish qurulmasi mashinist go‘shilmasi
ishlashini taminlaydi va arqon uzulgan vaqti dvigatel o‘chirish imkonini beradi. Doira
aylanishini gayta ko'shish skreper oxirgi nugtada boMganda datchiklar orgali amalga
oshiriladi, ular impulsni skreperdan oladi, arqonlardan yoki lebedkaning aylanadigan
gismlaridan. ya’ni markaziy valdan yoki doiradan.

Skreper qurulmalarida qoMlaniladigan argonlar, Yugori mustaxkam, egiluvchan
va chidamli boMishi kerak. Xar doim pinkovli markazli oltio‘ramli arqonlar
goMlaniladi, tutashish svivkali (to‘kilgan simchalar va arqon to‘kimasida svita

370



karama-qarshi yo‘nalishida), ulaming aylanib ketish kamrok, kolgan argonlarga
nisbatan. Lebedkaning ulanish quvvatiga garab arqon diametrni tanlanadi 10 dan 28
mm. gacha.

Bloklami o‘matilgan joyga garab boMinadi oxirgilar va ishlabturuvchilar. Oxirgi
bloklar. skreper qurulmasining oxirida mustahkam qotiriladi va dum arqgoni bilan
katta bosim ta’sirida katta burchakga qoplanadi. Ishlab turuvchi bloklar dum argonini
ildirish uchun skreper trassasida o ‘matiladi.

Bloklami maxkamlash shtirlar orgali amalga oshiriladi 1 (rasm. 6.4, b), arqonli
ankyerlar (rasm. 6.4. v), shpurga o‘ralgan qoziglar bilan ishlab turadigan 2, argon
bogManishi yordamida ustumlarda 3 (rasm. 6.4, g) yoki zanjir boMagi (rasm. 6.4, d).

6.3. SKREPER QURULMALARIMNG JIHOZLANISHI

Sldreper qurulmalarining asosiy parametrlari-bu ulamihg ishlab chigarishi,
arqonning diametri, lebedkaning quwatidir.
skreper qurulmasining rudani yuklashdagi  texnik ishlab chiqarishi (t/s)
Q , 3600/, (6.1)
U+
wie
undaF,— skrepeming geometrik sig‘diruvchanligi, m3, y— yetkaziladigan kon

massasining zichligi, t/m3, kz— skreper toMish koeffitsienti (katta bo’lakli ruda
uchun — kr=0.5+0.7; o‘rta boMakli— 0,7—0,8 va mayda boMakli — 0,9— 1,0); /,—
skreperovkaning bir sikl davomiyligi, s; L — skreperovka qilish uzunligi, m; vid va
vils— skrepeming harakatlanish tezliki yukli va yuksiz holatiga nisban vwt=11+17
va Vf=15+2.3™/5;/=15+20S— skrepeming yuklash va yuk to‘kishiga sarflangan

vaqgti.
Skreper qurulmasining bir smenada ishlab chigarishi (t/smena)

unda/jm— smenaning davomyligi, ch; ~=0.4+0.6— smena davrida skreper

qurulmalaridan foydalanish koeffitsienti,
k =60/,, ~In~L, - K_
4 60t,m i

unda/"— ruda to‘xtashini tuzatishga smena davrida sarflangan vaqt, min; t"—
gazilma yerida o‘rta boMaklami ikkinchi maydalash, min; tnp— boshga sabablarga
ko‘ra smena davrida qurulmaijing to‘xtash vaqti, min. Bir to‘xtalishining tuzatishiga®
sarflangan o‘rtacha davomiyligi 15 min. Ikkinchi maydalashga sarflangan vaqti
ishlab chigilgan rudaning ichidagi negabaritlar soniga bogMig. Boshga sabablarga
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ko‘ra to‘xtash vaqti trp=60+80min. agar ishlab chigarishi tayinlangan bo‘lsa o

formula (6.1) bo‘yicha skrepeming kerakli sig‘diruvchanligini topishimiz mumkin V
Skreper qurulmasining ekspluatatsiya qilib ishlab chiqgarishi (t/smena)|
elektrovoz vagoniga 1yuksiz yuklash formula bo‘yicha aniglanishi mumkin

3600Myzt, K,
oL=- ¥z (6.3)

\ L(-—1+—l A+/ z+f
v,K

undaFv— vagoni kuzovining sig‘diruvchanligi, m3; z— sostavda vagonlar soni.

Yuklangan skreper harakatlanish qarshiligi (N) kozilma vyeridagi kon
massasining harakatlanish garshiligidan kelib chikadi W« skrepeming o‘zini N2,
argonlaridan W va lebedk”ning arqon oxiri garshiligidan WA: 1

wm =i+ wi + LWL+ w . = [Gg(fi QOSP +sin P) + Go(fi cos/9 sin P) + 2Lgkf 21y + \4 (6.4)

Unda Gg va G0— massa nisban skrepcrdagi etkazib byeriladigan kon massasiga
va skrepeming uzini, kg Gg=l000Vgkz; yj=0.8+0.9 va f2=0.4+0.55 nisban etkazib
byeriladigan kon massasining ishkalanish qarshiligi koeffitsienti; p — gazilmaning
egilish burchagi, daraja (tepaga gabul chigarishda «+» gabul kiladi, pastga — «-»);0,
— 1m arqonning vazni, kg/m; WA=2000 +3000#

Y uksiz skrepeming harakatlanish garshiligi (N)

WU = [QXfi cosp '£sinP) + 2Lgkf 2]g + WA (6.5)

Lebedka dvigateiiging quwati N (kVt) yugori*harakatlanish garshiligiga garab

tekshiradi, hamisha yuklangan skreper harakatlanish garshiligiga garab:

K W v .
N = = >k ** (6.6)
undaklgp=115+1.2— quwat goplamasi koeffitsienti; /7=0.75+0.85 lebedka

transmissiyasining FIK.
Argon uzulishi ko‘chayishi Sm (N) shuningdek yuklangan skrepeming

maksimal harakatlanish garshiligini aniglaydi: N

undaw = 3+4— argon“mustaxkamlik qoplamasi. 1 j
Uzulish kuchayishi hajmiga qarab, GOST bo‘yicha arqon diametri tanlanadi.
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6.4. HARAKATLANISH XAVFSIZLIGI

Skreperli lebedkani boshgarish uchun fagat maxsus ruxsatnomaga ega
mashinistga ruxsat berilgan.

Lebedkani ishlatishdan oldin, uni mustahkam qotirib qo‘yish kerak, u gazilma
o‘giga gorizontal holatida to‘g‘ri burchalcda joylashgan boMishi kerak. Lebedkani
anker boltlari bilan gazilma gatlamiga yoki beton asosiga qotiriladi Oxiriga argonni
ushlab turuvchi bloklar ham 15—20 m o‘rnatiladi.

Hamma aylanadigan gismlar qoplangan boMishi kerak. Argon uzulganda
jaroxatlanishni oldini olish uchun lebedka oldiga himoya qiluvchi to‘siglar
o‘rnatilgan. Lebedkaning korpusi albatta yerga ulangan boMishi shart. Lebedkaning
atrofi va skreperlir yoMakchasi yaxshi yoritilgan boMishi shart.

Skreperli lebedkaning yonidan skrepeming yuklash o‘rnigacha 5 m dan kam
boMmasligi kerak. Qattiq Skreper bilan rudani etkazib berishda gazilma hajmi*a
nisbatan skreper hajmi munosobati tashkil gilinishi 0,4— 0,6 kam boMmasligi kerak,
sharnirli - qoplanadiganlar esa — 0,5—0,8. Ruda lushishida rudani skreperovka
qgilishi konditsion “boMag oMchami 400 mm gacha boMsa rudatushishining to ‘sigM
reshotka tuzulishida gilinadi yoki temirbeton plitasi nazorat teshikli, shtrekka
ko‘ndalang ko‘zlangan uzunligi tarafi bilan va goMbilan to‘siklangan.  Skreper
qurulmasini ishlatganda mashinist skreper holatidan, lebedkani, arqoni, bolt
kisilishlarini, tuxtatadigan tasmalaming nazoratini, lebedka reduktorining moy
holatini doim nazorat kiladi. Skreper qurulmasi ish jarayonida kat’iyan man gilinadi:
blok va lebedkani moylash, arqon va boshga harakatlanadigan kisimlarga teginish,
skreperovka gilingan yoMakka chigish.
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7 BOB. YORDAM BERUVCHI QISIMLARNI YETKAZIB BERISH UCIfi n

TRANSPORT MASHINALA

RI1

7.1. SINFLANISHI VA UMUMIY MALUMOTLAR

Yordam beruvchi transport — kon tashkiloti ichida jihozlarni, mahsulotlami v i

odamlami

metallokonstruksiyalar;

mahsulotlar;

tashish uchun moMjallangan.

kon transporti mashinalari va ular

elektrotexnik jihozlari; suyuq mahsulotlar— moy, e

yordamchi yuklarga kiradi.

Yordam beruvchi mahsulotlaming tashish hajmi
jarayonining mexanizatsiyalashgan va avtomatizatsiyalashgan darajasiga bogMiq va
xardoirri u 1,5—8% oshmaydi shaxtaning umumiy yuk ogimidan. Yordam beruvchi
transportining mehnat sig‘diruvchanligi judayam yuqori va ayrim vaqtlari 40 % kerak
boMsa 50 % yer osti transportining umumiy yuk sig‘diruvchanligini tashkil giladi. Bu
shunday tushuntiriladi, yordam beruvchi yuklaming efkazib byerilishi etarli darajada
etarli emasligini anglatadi, aynigsa yuklash vayuk tushirish ishlarida yuk tashish
mahsulotlarining xilrria xilligidan, bir biridan fizik xususiyatlari bilan, tuzulishi bilan,

oMchamlari va vazni

sepiladigan va uzunoMchamli

bilan, texnik ishlatish sharoitlari

0 ‘rmon

mahsulotlari-

mahsulotlar; temirbetonli
uchun qoplama qismlari-
mulsiya, suv va boshqgalar

Shaxtaning

ishlab chigish

bilan farglanadi. Shaxta

kirishidan odamlami va mahsulotlami manziligacha Shaxtaichgi yordam beruvchi
transporter etkazib kuyadilar, bunda yerda yuradigan transporter keng goMlaniladi,
va shuningdek osilgan transport mashinalari ham.
urganish va yerdam beruvchi transport vositalarini
xususiyatlariga qarab toifalash mumkin:

* belgilanishi bo‘yicha — yuklar uchun, yuk odamlar uchun, odamlar uchun;

Tizimlashtirish magsadida,

tanlashda

uning keyingi

o tirgak turlari va konstruksiyasi — relsli, relssiz, argoniilingan, bittarelsli,
konveerlar, aralash;
» harakatga Kkeltiruvchi turi va enyergiya foydalanish turidan — elektrikli,

dizelli, havobosimli va bosh.

7.2. YORDAM BERUVCHI TRANSPORTLARNING RELS VOSITALARI

* «
Relsli transport vositalari yordam beruvchi yukni tashishda gorizontal va giyali

gazilmalarda ishlayolishi tufayli keng targalishga sazovor boMdi. Ular hamma

shaxtalarda goManiladi, gqayirdaki asosiy transport

hisohlanadi,

beruvchi transport rels yoMlarini

va shuningdek Ibarcha konveerlashgan

3]4

sifatida lokomotiv otkatka

shaxtalarda,

konveer yoniga yotgiziladi,

unda yordam f
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go‘shimcha qgazish ishlari olib borilga joylarda. Ventilyasiya shtreklarini ham ko‘p
hollarda yordam beruvchi yukni zaboyga tashish uchun rels yoMlari bilan jixoz.lanadi.
Xar bir platformaning asosiy o‘lchami P6; P4,5; PZ; P25 (sonlar bilan
platformaning yuk ko‘tarishi belgilanadi, t) to‘rta ijrosini taminlash mumkin:
jndekssiz — platformalarni torsli devorlar bilan ishlab chigaradi; indeks 01 bilan
— torssiz devorli qo‘yish inlari bilan; 02 indeksi bilan — torssiz devorli
qo‘yish inlari bilan; 03 indeksi bilan — bitta torsli devori bilan qo‘yish insiz.

7.1jadval
Shaxta konveerlarining texnik xarakteristikasi

Konveyer tun  Asasiy oMchamlar, mm Yuk Konveyerning Konveyerlami

uzunligi hajmi balandligi ko'taruvchanlig vazni kg tashish uchun

it platformalar turi
2K5-B 3100 1200 845 5 610 P6
2K5-B-01 3100 1000 845 5 520 P6
2K5-B-02 3100 600 845 5 460 P6
2K-4B 2500 1200 845 4 480 P6: P4,5
2K4-B-01 2500 1000 845 4 470 P6; P45
2K4-B-02 2500 600 845 4 390 P6; P4,5
1K2-B 2100 850 845 2 390 PZ; P2,5
1K-B-01 2100 bOO 845 1 2 340 PZ; 112,5
2K5-YA 3100 1200 845 5 580 Ps
2K5*YA-01 3100 1000 845 5 500 - P6
2K5-YA-02 3100 600 845 5 400 P6
2K4-YA 2500 1200 845 4 500 P6; P4,5
2K4-YA-01 2500 1000 845 4 440 P6; P45
2K4-Y A-02 2500 600 845 4 340 P6; P45
1K2-YA 2100 850 845 2 360 PZ; P2,5
1K2-YA-01 2100 600 845 2 310 PZiP2,5
2K5-M 2400 1200 395 5 260 P6; P4,5
2K-4M 2400 1000 395 4 230 P6; P4,5
1K2-M 2400 850 395 2 210 PZ; P2,5
1K2-M-01 2046 600 395 2 170 PZ; P2,5
1K2-S 2100 850 825 2 305 PZ, P25
1K2-S-01 2100 850 825 2 340 PZ; P2,5
KZ-2 1176 1060 1020 2 [208 PKJ-900
KJ-3 1826 1150 1055 3 370 PKJ-900
KZSH-Z 2378 880 970 2,5 315 PKJ-600
UK-9 1640 1100 1050 3 325 PUT9
KM-9 2046 1100 370 3,5 200 PUTOVG
7.2jadval
Maxsus platformalarning texnik xarakteristikasi
Platforma  Yuk GMldira Qattik Asosiy oMchamlar, mm Platforman Baza
turi ko'taruvch Klar izi, asosi, mm uzunligi hajmi balandligi ing vazni, vagonetk
anligi, t mm kg alari

P6 6% 900 1100 3410 1320 1300 1200] VG-3,3

P6-01
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7 BOB. YORDAM BERUVCHI QISIMLARNI YETKAZIB BERISH UCHUN
TRANSPORT MASHINALARI

7.1. SINFLANISHI VA UMUMIY MALIMOTLAR

Yordam beruvchi transport — kon tashkiloti ichida jihozlarni, mahsulotlami va
odamlami tashish uchun moMjallangan. 0 ‘rmon mahsulotlari;
metallokonstruksiyalar; sepiladigan va uzunoMchamli mahsulotlar; temirbetonli
mahsulotlar; kon transporti mashinalari va ular uchun qoplama qismlari;
elektrotexnik jihozlari; suyuq mahsulotlar— moy, emulsiya, suv va boshqalar
yordamchi yuklarga kiradi.

Yordam beruvchi mahsulotlaming tashish hajmi Shaxtaning ishlab chigish
jarayonining mexanizatsiyalashgan va avtomatizatsiyalashgan darajasiga bogMiq va |
xardoim u 1,5—8% oshmaydi shaxtaning umumiy yuk ogimidan. Yordam beruvchi
transportining mehnat sig‘diruvchanligi judayam yugori va ayrim vaqtlari 40 % kerak !
boMsa 50 % yer osti transportining umumiy yuk sig‘diruvchanligini tashkil giladi. Bu

i shunday tushuntiriladi, yordam beruvchi yuklaming efkazib byerilishi etarli darajada
etarli emasligini anglatadi, aynigsa yuklash vayuk tushirish ishlarida yuk tashish
mahsulotlarining xilrna xilligidan, bir biridan fizik xususiyatlari bilan, tuzulishi bilan, |
oMchamlari va vazni bilan, texnik ishlatish sharoitlari bilan farglanadi. Shaxta
kirishidan odamlami va mahsulotlami manziligacha Shaxtaichgi yordam beruvchi |
transporter etkazib kuyadilar, bunda yerda yuradigan transporter keng gqoMlaniladi,
va shuningdek osilgan transport mashinalari ham. Tizinilashtirish maqgsadida,
urganish va yerdam beruvchi transport vositalarini tanlashda uning keyingi
xususiyatlariga qarab toifalash mumkin:

« belgilanishi bo‘yicha — yuklar uchun, yuk odamlar uchun, odamlar uchun;

e tirgak turlari va konstruksiyasi — relsli, relssiz, arqoniilingan, bittarelsh.
konveerlar, aralash;
e harakatga keltiruvchi turi va enyergiya foydalanish turidan — elektrikli,

dizelli. havobosimli va bosh.

i S
7.2. YORDAM BERUVCHI TRANSPORTLARNING RELS VOSITALARI

Relgli transport vositalari yordam beruvchi yukni tashishd; gorizontal va giyali
gazilmalarda ishlayolishi tufayli keng targalishga sazovor boMdi. Ular hamma
shaxtalarda goManiladi, qayirdaki asosiy transport sifatida lokomotiv otkatka
hisoblanadi, va shuningdek !barcha konveerlashgan shaxtalarda, unda yordam *
beruvchi transport rels yoMlarini konveer yoniga yotgiziladi, shuning uchun
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go‘shimcha qazish ishlari olib borilga joylarda. Vcntilyasiya shtreklarini ham ko‘p
hollarda yordam beruvchi yukni zaboyga tashish uchun rels yo‘llari bilan jixozlanadi.
Xar bir platformaning asosiy oMchami P6; P4,5; PZ; P25 (sonlar bilan
platformaning yuk ko‘tarishi belgilanadi, t) to‘rta ijrosini taminlash mumkin:
indekssiz — platformalarni torsli devorlar bilan ishlab chigaradi ; indeks 01 bilan
— torssiz devorli gqo‘yish inlari bilan; 02 indeksi bilan — torssiz devorli
go‘yish inlari bilan; 03 indeksi bilan — bitta torsli devori bilan go‘yish insiz.

7.1jadval
Shaxta konveerlarining texnik xarakteristikasi

Konveyer turi  Asosiy o‘lchamlar, mm Yuk Konveyerning Konveyerlami

uzunligi hajmi balandligi ko'taruvchanlig vazni kg tashish uchun

it platformalar turi
2K5-B 3100 1200 845 5 610 P6
2K5-B-01 3100 1000 845 5 520 P6
2K5-B-02 3100 600 845 5 460 Ps
[2K.-4B 2500 1200 845 4 480 P6; P4,5
2K4-B-01 2500 1000 845 4 470 P6; P4,5
2K4-B-02 2500 600 845 4 390 P6; P4,5
1K2-B 2100 850 845 2 390 PZ; P2,5
1K-B-01 2100 600 845 ¢ 2 340 PZ; 112,5
2K5-YA 3100 1200 845 5 580 P6
2K5*YA-01 3100 1000 845 5 500 - Pe
2K5-YA-02 3100 600 845 5 400 P6
2K4-YA 2500 1200 845 4 500 P6; P4,5
2K4-YA-01 2500 1000 845 4 440 Pe6; P4,5
2K4-YA-02 2500 600 845 4 340 P6; P4.5
1K2-YA 2100 850 845 2 360 PZ; P2,5
1K2-YA-01 2100 600 845 2 310 Pz*P2,5
2K5-M 2400 1200 395 5 260 P6; P4,5
2K-4M 2400 1000 395 4 230 P6; P4,5
1K2-M 2400 850 395 2 210 PZ; P2,5
1K2-M-01 2046 600 395 2 170 PZ; P2,5
1K2-S 2100 850 825 2 305 PZ; P2,5
1K2-S-01 2100 850 825 2 340 PZ; P2,5
KZ-2 1176 1060 1020 2 208 PKJ-900
KJ-3 1826 1150 1055 3 370 PKJ-900
KZSH-Z 2378 880 970 2,5 315 PKJ-600
UK-9 1640 1100 1050 3 325 PUT9
KM-9 2046 1100 370 3,5 200 PUTOVG
7.2jadval
Maxsus platformalarning texnik xarakteristikasi
Platforma  Yuk G'ildira Qattik Asosiy o‘lchamlar, mm Platforman Baza
turi ko'taruvch klar izi, asosi, mm uzunligi hajmi balandligi ing vazni, vagonetk
anligi, t mm kg alari

P6 900 1100 3410 1320 1300 1200| VG-3,3

P6-01



P6-02 4,5 900 800 2760 1240 492 990 V GA5

P6-03 1300 1090
P4,5 1300 1170
P4.5-01 520 990

7.2jadvalning davOmi

Platforma  Yuk G'ildira Qattik Asosiy oMchamlar, mm* Platform Baza

turi ko'taruvc klar izi, asosi, mm uzunligi hajmi balandligi aning vagonetk
hanligi, t mm vazni, alari

P4.5-02 3,0 600 800 2700 850 520 980 VG-1,6

P4.5-03 1300 1080

pz 1200 790

pPz-01 460 660

Pz-02 2,5 600 650 2400 850 460 640 VG-1,4

Pz-0z 1200 690

P2,5 1200 760

P2.5-01 i 460 630

P2.5-02 460 610

P2.5-03 1200 660

PTe 6,0 900 1100 3410 1200 1300 1100 VG-3,3

PT4,5 4,5 900 800 2760 1200 1300 222 VG-2,5

PTZ 2.0 600 800 " 2700 850 1250 720 VG-1,6

GTUTY 6.0 900 1650 4800 1300 1400 1360 VDK-2,5

*UTOVG 1100 3450 : VG-3,3

PYUK-900 4.0 900 800 2800 1150 476 950 VG-2,5

PKJ-600 3.0 600 800 2700 830 436 800 VG-1,6

Konteynerlar (rasm. 7.1) donalab tashish uchun moMjallangan, qo‘yiladigan va
sepiladigan yuklarni buzulishdan va yugotishdan asrash va ularning xavfsizligini
taminlash magsadida tashgaridan ish o‘migacha transportda tashish gilishda. Ko*‘mir
shaxtalarida keng targalgan bu parametrik katorli konstruksiyali konveerlar NPO
«Uglemexanizatsiya» yuk ko‘taruvchanligi 2 dan 5t gacha.

Yashiksimon konteynyemyerlar (rasm. 7.1, a) tubi va yonbosh va torets
devorlaridan iborat tyeribpayvantlangan konstruksiya ega. Uzunligi 15 m
oshmaydigan Shaxta tortkichlarini, suv kochiradigan latoklami, shaxta ustumlarini
tashishda konveerlar goMlanadi (rasm. 7.1, v), wulaming ramasida qattiq
maxkamlangan yoki sharnirli torsli devorjar, Yukning yondosh siljishidan ushlab
turulishini taminlaydi.

Konteynyer, metallotirgak uchun moMjallangan (rasm. 7.1, b), rama ko‘rinishiga
ega 1, ularga teleskopik ustumlar sharnirli mustahkam qotirilgan 2 kisadigan vintlar
bilan 3. Tors ramalarida kistalari mavjud 4, unda transportda tashish gqilishda
gistiradigan elementlar qistirgichlari asraladi. Bunday konstruksiyali konteynyerlar
arkali metaldkonstruksiyani xoxlagan profelli maxmuali etkazib beri&hni taminlaydi.

Konveerda etkazib berish kimmat tushadigan yoki tashish imkoni Yuk Yuklar
uchun uzun taxtali yoki maxsus paddonlar ishlatiladi (rasm. 7.2, a), zavoddan ish
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o‘rnigacha etkazib berish uchun moMjanlangan shpallar, lotkalar, suv kochiradigan
ariklarga ustuni yopadigan plitalar va boshqga yuklar uchun.

Rasm. 7.1. Konteynyerlar:
a —yashikli turi; b — metalli mahsulotlar uchun; v — torsli devorli

Rasm. 7.2. Poddon (a) va paketlaydigan kassetali relslar (b) trubalar (v)
uchun

Poddon tubdan 7, ramaga mustahkam qotirilgan 2, paski tarafiga kranshteynlar
payvantlangan 4, paddoni platformada joylashishi uchun xizmat kiladiganlardan
iborat. Stroplar ildirgichlari poddoni ko‘tarilishida oval teshiklariga o ‘rnatiladi 3.

Relslaf va trubalar (rasm. 7.2, v) uchun paketlaydigan kassejalar (rasm. 7.2, b)
vertikal ustumlardan iborat 5, ko‘tarib boradigan balkalar 6 va kisaydigan balkalar 7.
Relslar balkalar orasida mustahkam qotiriladigan mushlar bilan Kkisiladi 8
echiladigan goMdastalar yordamida 9, trubalaresa — kisadigan vintlar yordaimda 10.

Platforma PT903 (rasm. 7A) platformadan iborat 1 vagonetkadan VG-3,3,
ramadan 2, fiksatsiya mexanizmidan 3, burulish ustumlaridan 4 va torsli devorlaridan
5. Nlexanizm fiksatsiya mexanizmi konteynyerni avtomatikravishda platforma



ramasiga mustahkam  qotirish ~ uchun  muljanlangan. Platformaning  Yuk
ko‘taruvchanligi — 6 t, izi uzunligi — 900 m, vazni — 1,25 t.

Mexanizmni ochish jarayoni rwchaglardan biri orgali amalga oshiriladi, rama
tagida ikki tarafida ham o‘matilgan. Burish ustumlari yukni yonbosh tarafidan
kanteynyersiz etkazib berishda chegaralab turadi. Ustumlar shamir ramasiga
mustahkam qotiriladi va taxlangan holatida tepangi kromka ramasidan chikib
kolmaydi. Torsli devorlari yuk bilan toretslardan giyali gazilmalarda ekazib berishda.
ular echilaydigan kilib ishlab chigarilgan va ramaga juft boMib o‘matiladi. Ko‘p
sepiladigan yukni tashish uchun oddiy yuk tashuvchi yoki maxsus vagonetkalar
ishlatiladi. Masalan, yuk tashishda va ballastli mexanizatsiyalashgan yuk tushurishda
yo‘l reshotkasiga klaponli yuk tushiruvchi qurulmali vagonetkalar qoMlaniladi, rels
yoMlarini yuk hajmini sezilarli tushurishga imkon beradi.

Rasm. 7.3. Ko‘p aylanadigan paketlaydigan qurulma:

a —stroplarning umumiy ko frinishi; b — paket tortuvchilarinang stroplash
sxemasi; v— o rmon mahsulotlari uchun stroplar; 1— qo iuf; 2 — stropluydigan
tugun; 3 — vertikal tortfcichlar; 4 — gorizontal tortkichlar; 5 —yakuniy gistiratfigan
shoxlar



Rasm. 7.4. PT903 turidagi uniflkatsiyalashgan platforma

Vagonetkalardan ballast mahsulotini tushurish kuzovning yonbosh devoridan
rels yoMidan ikki taraflama amalga oshiriladi, yoki tubidan amalga oshiriladi.
uzunligi 3 m gacha boMgan o‘rmon mahsulotlarining etkazib berish uchun o‘rmon-
etkazib byeruvi vagonetkalar VL turi ishlatiladi, 4

Ko‘p turli yuk vagonetkalar asosida ishlab chigarilgan (rasm. 7.5). Vagonetkalar
rama va buradigan ustumlardan iborat 2, ular o‘rmon mahsulotini tushurib
boMganidanso‘ng vpgon uki yunalishida ko‘tarib tashlanadi. O ‘rmon mahsulotini
maxkamlash uchun vagonetkalar lebedka va tortadigan zanjirlar bilan jixozlangan 3.
Temirbetonli mahsulotlami gayta yuklamasdan etkazib berish uchun zavoddan
ishlatilish joigacha ochik platformalar PKJ-900 turli qoMlaniladi (VG-2,5
vagonetkalar asosida ), ularda temirbetonli shpallar konveyr bilan transportda tashish
gilinadi (rasm. 7.6). Konteynyerlar (bitta yoki ikkta) platformalarga ekssentrikovli

‘fiksatorlar bilan mustahkam qotiriladi. <

Rasm. 7.5. O ‘rmon etkazib beruvchi vagonetkalar turi VL



Rasm. 7.6. Temirbeton zatyajkalar etkazib berish uchun platforma:
| — platforma; 2 — konteynyer; 3 — zatyajka; 4 — olib tashlanadigan bort; 5
— konteynyer ramasi; 6 — olib tashlanadigan ustumlar; 7 —konteynyerni ishlab
* turadigan ildirgichlar *

Uzun oMchamli yuklarni tashish uchun ikkita kushni vagonetkalami yoki
aravalarni shtangalar yoki zanjirlar yordamida birlgshtiriladi.

Stvoldan tushirishda va qazilma relslaridan transportda tashish gqilishda va
trubalar uzunligi 8 m boMganida xarxil qurulmalardan foydaniladi, mas&lan KPK-1
konteynyeridan (rasm. 7.7). Shaxta yuzasida ikki kassetalar yordamida relslardan
paket taxlaydi yoki trubadan vazni 3,5 t gacha. Kassetalami ikki buriladigan
aravalarga mustahkam qotiriladi 2. Paketda rolikli ildirgichlar mustahkam qotiriladi
3, uni stvolga tushurishdan oldin kotoruyu pyered spuskom po stvolu vvodyat v
napravlyayuuiie nosuiuey podveski kleti. Paketlami stvol yonidagi supaga tushuriladi
va kurulish joigacha transportda tashish gilinadi.

Kengliklari katta jihozlami tashish uchun (masalan, mexanizatsiyalashgan krep
seksiyasi, ueb oladigan kombaynlarning kesadigan Kkisimlari va x. k.) yuk
platformasidan foydaniladi, rasimda. 7.8. ko ‘rsatilgan sxema.

Platforma (rasm. 7.8, a), krep seksiyalarini transportda tashish qilish uchun
muljanlangan, ikkta aravadan iborat 1, bir biribilan zanjir bilan boglangan 5 va
buruladigan maydonlar bilan jixozlangan 2, ularga qistirgichlar yordamida 3 krep
seksiyalari mustahkam qotiriladi 4.

Kombaynlarning kesaydigan Kkisimlarini transportda tashish qilish uchun
platformalar goMlaniladi (rasm. 7.8, b), konstruksiyasi Bo'yicha yuqorida kurib
chikkanimizga ushkash. Uning maydoni burulishi kronshteyn bilan 1 taminlaydi tez
va kombainlaming 2 kesaydigan kisimlarini paformada tik turishini taminlaydi.

Platforma (rasm. 7.8,7v), shnek kombainlarni transportda tashish gilish ucl®un
muljanlangan, ramadan iborat 1, unga ustumlar mustahkam qotirilgan 2

pundalanglari bilan 3, shnck platformasida mustahkam qotirilishini taminlovchi
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Rasm. 7.7. Konteynyer relslar bilan KPK-/

Rasm. 7.8. Yuk platformalarining sxemasi

Cb”~ngsimon mahsulotlami tashish uchun (masalan, semcpt, intyer changini va
bosh.) kuzovi gyermetik yopiladigan konteynyerlar yoki vagonetkalar goMIlaniladi, bu
mahsulotaming yoMda to ‘gilish ixtimolini bartarafkiladi.

Maxsus relsli transport vositalariga vogonetkalar va yongMnga qarshi
vositalarini tashish uchun plitformalar, portlovchi moddalar uchun vagonetkalar*
kiradi.relsli yordamchi lokomotivlarga goMlaniladi: Uchastkah kazish ishlarda - engil
akkumilyatorli va kontaktli elektrovozlar (gazsiz Shaxtalarda), dizel tashuvchi va gil
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tashuvchilar;

Gorizontal gazish konida odamlarni lokomotivli transportda tashishiladi, VPq.
12 (na koleyu 600 mm) vagonetkalarida 6 ta ikki kishilik o‘rmdiqglari bor, va VPq.
18 (na koleyu 900 mm)6 ta ikki uch urindiklari bilan (rasm 7.9). Vagonetkalar
kolodkali goMda boshgariladigan tormozlar bilan jixozlangan va uzunligi 20 w
boMgan keskin giyaliklarda tezkor tormozlashni ta’minlaydi. Qo‘shuvchi simlarning
uzulishida boMadigan vagonetka rama va yarim sirpanchik orgali kuzovning simlari
tok kuchidan zararlanishning oldini olish maqgsadida relslarga yerga ulash amalga
oshiriladi.

4066

Rasm . 7.9. Odamlarni tashish uchun VPG turidagi vagonetka: / — ressorli
arava ; 2 —bufyerli rama; 3 — kuzov; 4 — ulanish; 5— tormolar; 6

—yarimsirpanchik; 7—chirok (VPG-1 gavssizyozuvda2 ; gavs ichida— VPG
-18)

*

Odamlarni tashishda giyalik gazishlarda giyaliklar burchaklari 6 dan 80° gacha
BJIH turdagi maxsus vagonetkalar goMIlanialadi. 40—80° qiyalikdagi qazish
joylarida VLNZ-6G vagonetkalari goMlaniladi ; 6—50° — VLN2- 10G yoki VLN2-
15G; 6—30° — VLN1-10G yoki VLN1-15G (jadval. 7.3). oxirgi sonlar bilan utirish
urinlari  ko‘rsatilgan boMadi. Odamlarni tashiydigan vagonetkalar xavssizlik
parashyutlari bilan 20% gacha belgilangan tezlikdan oshib ketganda tormozlashni
ushlab kolish magsadida jixozlanadi. Barcha parashyutlar umumiy tortuvchi bilan
ulanadi.parashyutlar avtomatik ravishda ishlab ketadi, lekin, zaruratda qoMda
boshqarilishi mumkin. QoMda boshqariladigan parashyutlar fakat vagonetkalaming
tashish koni 50% giyalikda boMganda boMmaydi. Signallar berish uchun
vagonetealarda radiotelefon va uchkunga zararsiz boMgan signalizatsiyalar mavjud.
Qiyalikka ega qazish konlarida vagonetkaalarning joylashishi, ulaming tuzilishiga
ta’sir ko‘rsatadi. 50°li giyalikka ega boMgan , fakat parashyutlari soni bilan va giya
urindiklari bilan  farq gqiladigan yoMovchi “vagonetkalari odiy vagonetkalarga
o’xshaydi (rasm. 7 10). Katta giyalik burchagiga ega boMgan vagonetkalar shakl
jixatidan vertikal ko‘tariluvchi panjaraga o’xshab ketadi va oxirgisidan yurgizuvchi



g‘ildiraklari soni bilan farq giladi (ris. 7.11).
70° li mustaxkamligini ta’minlash magsadida qazish koni Kirish joyining
giyaligi o ‘tkazuvchi bilan ta’minlanadi.

Jadval 7.2
Odam tashiydigan vagonetkalaming texnik xarakteristikasi

Vagonetk konga O’rin  Koleya, Ulanuv G‘ildira Hajmi  Asosiy oMchamlari, mm Massasi
alar kirish soni mm chining klaming
rusumi  qiyaligi tortuve diamelri

hi

kuchlan

ishi
VPG-12 Gorizontal 12 600 60 350 450 4550 1030 1530 1640

(telejkal

VPG-18 Toje 18 900 | 11 Bu ham i 1325 11 1650

VLN1-  6—30 10 600* 85 300 3300 5330 1075 1510 2140
10G

VLN1- Toje Toje 11 70 1 i 11 11 1 2110
10P i X .
VLN1- 11 15 750; 85 11 11 11 1400 11 2470
15G 900 1
VLN1- 11 11 11 70 1 i 11 11 1 2440
15P
VLN2- 6—50 10 600* 85 300 5225 1075 1510 2280
10G
VLN2- Toje 11 1 70 11 i 11 1 Toje 11
10P
VLN2- 11 15 900 85 1 1 1 1400 11 2530
15G
VLN2- 11 1 1 70 11 i 11 11 U 11
15P
VLNZ-6G 40—80 & 600 50 11 3000 462 1070 1200 1870
VLNZ-6P yana 11 n 25 11 11 11 11 11 1885

|

1 <
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tashuvchilar;

Gorizontal gazish konida odamlarni lokomotivli transportda tashishiladi, VPG-
12 (na koleyu 600 mm) vagonetkalarida 6 ta ikki kishilik o‘rindiglari bor, va VPG-
18 (na koleyu 900 mm)6 ta ikki uch urindiklari bilan (rasm 7.9). Vagonetkalar
kolodkali qo‘lda boshgariladigan tormozlar bilan jixozlangan va uzunligi 20 m
boMgan keskin giyaliklarda tezkor tormezlashm ta’minlaydi. Qo‘shuvchi simlarning
uzulishida boMadigan vagonetka rama va yarim sirpanchik orgali kuzovning simlari
tok kuchidan zararlanishning oldini olish maqgsadida relslarga yerga ulash amalga
oshiriladi.

Rasm . 7.9. Odamlarni tashish uchun VPG turidagi vagonetka: / — ressorli
arava ; 2 —bufyerli rama; 3 — kuzov; 4 — ulanish; 5 — tormolar; 6

—yarimsirpanchik; 7—chirok (VPG-1 gavssizyozuvda? ; qavs ichida— VPG
-18)

Odamlarni tashishda giyalik qazishlarda qiyali4klar burchaklari 6 dan 80° gacha
BJIH turdagi maxsus vagonetkalar goMlanialadi. 40—80° qiyalikdagi qazish
joylarida VLNZ-6G vagonetkalan goMlaniladi ; 6—50° — VLN2- 10G yoki VLN2-
15G; 6—30° — VLN1-10G yoki VLN1-15G (jadval. 7.3). oxirgi sonlar bilan utirish
urinlari ko‘rsatilgan boMadi. Odamlarni tashiydigan vagonetkalar xavssizlik
parashyutlari bilan 20% gacha belgilangan tezlikdan oshib ketganda tormozlashni
ushlab kolish maqgsadida jixozlanadi. Barcha parashyutlar umumiy tortuvchi bilan
ulanadi.parashyutlar avtomatik ravishda ishlab ketadi, lekin, zaruratda qoMda
boshgarilishi mumkin. QoMda boshqgariladigan parashyutlar fakat vagonetkalaming
tashish koni 50% qiyalikda boMganda boMmaydi. Signallar berish uchun
vagonetealarda radiotelefou va uchkunga zararsiz boMgan signalizatsiyalar mavjud.
Qiyalikka ega gazish konlaiida vagonetkaalarning joylashishi, ulaming tuzilishiga
ta’sir ko‘rsatadi. 50°li giyalikka ega boMgan , fakat parashyutlari soni bilan va giya
urindiklari bilan  farq giladigan yoMovchi “vagonetkalari odiy vagonctkalarga
o’xshaydi (rasm. 7.10). Katta giyalik burchagiga ega boMgan vagonetkalar shakl
jixatidan vertikal ko‘tariluvchi panjaraga o’xshab ketadi va oxirgisidan yurgizuvchi
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g'ildiraklari soni bilan farq giladi (ris. 7.11).
70° li  mustaxkamligim ta’minlash magsadida qgazish koni kirish joyining
qiyaligi o‘tkazuvchi bilan ta'minlanadi.

Jadval 7.2
Odam tashiydigan vagonetkalarning texnik xarakteristikasi

Vagonetk konga O’rin  Koleya, Ulanuv G'ildira Hajmi  Asosiy o'lchamlari, mm Massasi
alar Kirish soni mm chining klaming
rusumi giyaligi tortuvc diameln

hi

kuchlan

ishi
VPG-12  Gorizontal 12 600 60 350 450 4550 1030 1530 1640

(telejkal
my)

VPG-18 Toje 18 900 | 1 Bu ham i 1325 11 1650
VLN1- 6—30 10 600* 85 300 3300 5330 1075 1510 2140
10G
VLN1- Toje Toje 11 70 11 i 1 1 1 2110
10P i
VLN1- n 15 750; 85 11 1 1 1400 1 2470
15G 900 *
VLN1- 11 1 1 70 1 i 11 1 1 2440
15P
VLN2-  6—50 10 600* 85 300 5225 1075 1510 2280
10G
VLN2- Toje 1 1 70 un i 1 1 Toje u
10P
VLN2- 1 15 900 85 1 1 1 1400 11 2530
15G
VLN2- 11 11 11 70 11 i 11 11 11 11
15P
VLNZ-6G 40—80 6 600 50 un 3000 4620 1070 1200 1870
VLNZ-6P yana n 1 25 1 1 1 1 1 1885
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Rasm 7.10. yLN2-15G vagonetkalar, odamlarni tashish uchun, gazish
koniga Kirish joyi qgiyalik burchagi 50° boMgan vagonetkalar.

Barcha turdagi vagonetkalarning parashyut qurilmalari bir xil harakatlanish
prinsipiga ega va bir biridan fakat tuzilish elementlari bilan farq qiladi.
Vagonetkalarning parashyut qurilmasi (rasm 7.10) tuzilgan:erkin ramaga 1 tormoz
karetkasidan 2, rezbaga ega boMib 3, tirkovga o‘xshash, yoMning yuza tuzilishiga
kirib boruchi, tutuvchilardan 4, ;ikki yogoch-brus-amartizatorlardan 5, vagonetka
ramasiga maxkamlangan tormoz karetkasining tishlari tormozlaagan vaqtda kirib
boradi. Parashyutning go‘shilish mexanizmi markaziy tortuvchidan 6, shamir zveno
va harakatga keltiruvchi prujinalardan 7, tortuvchi argonning normal taranglikdagi
holatida gisilib mushtdek 8 turadigan parashyut mexanizmi, tezlikni chegaralovchi,
tros orgali tezlik oshib ketganida markaziy tortuvchining shamir zvenosini ochib
beradi va harakatga keltiruvchi prujinasi ta’siri ostida oldinga beradi va parashyut
tizimini ishga tushiradi.



Rasm .7.11. VLNZ-6G vagonetkalar 40—80° giyalik burchagi gazish koni
odamlarni tashishda qoMlanishi uchun':
1 — kuzov; 2 — balansir ramasi; 3 —yarim sirpanchik; 4 —yo "naltiruvchi
go ‘liar; 5 — tormoz karetkachi; 6 — brus-amortizator; 7,8 —amortizat tukmoulari, 9
— IYuk; 10 — zararsizlarxtiruvchi zanjir; 11 — echiladigan varaklar; 12 — koush; 13
— xalga ; 14 — proushina; 15— zararsizlantiruvchi zanjir
.

Parashyutlarning go‘ldan harakatga keltirilishi dastakni burisn bilan amalga
oshiriladi. Bunda dastak shamir markaziy tortuvchining zvenosini ochadi va
parashyutning ishlashi amalga oshiriladi. parashyut harakatga keltiruvchisining ishlab
ketishida ushlab koluvchilar bir zumda tayanchlami ushlab qoladilar, tormoz
karetkalari tuxtatiladi va vagonetkalar tuxtatiladi, vagonetkalar esa ishini davom
ettiradi va brus-amartizatorlari bilan tish-kesuvchilarga etkaziladi. Amartizatorlarni
kesish vaqtda vagonetkalaming tezligi pasayadi va u sekin pasayadi. Brus-
amortizatorlar ishlab boMganidan so‘ng parashyutlar yangilari bilan almashtiriladi va
tormoz karetkasini o‘z joyiga gaytarishda vagonetkalar tortuvchi arqon bilan tortiladi
To‘xtatish karetkam transport vositasiga aylarrtirish uchun vagonetkani oldindan
gaytish mexanizmini qo‘shib tortadigan argon bilan tepaga tortadi, PB bo‘yicha,
odam tashiydigan shaxta vagonetkalarining harakatlanish tezligi 5 m/s oshmasligi
kerak. A N

Kon massasini transportda tashish uchun , yordam beruvchi yuklarni va
odamlarni tashish kam giyali qazilmalarda rels yoMlarini og‘ir o‘zgaruvchi profili
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bilan, lokomotiv yoki bir oxirli argonli otkatkani ishlatish i

joylarda, ko‘mir shaxtalarida, gaz yoki chang xavfi bor shaxtalarda 01

yo‘lar DKN turi goMlaniladi. YoM DKN-Ituri (rasm. 7.12) tarkibiga

odam vagonetkalari 9 va tortadigan vagonetkalami 7, CHelnok sxemas*

kisib tortaydigan arqon orqali 4 rels yoMaridan harakatlantiradi- argor YCla

harakatga keltiruvchi stansiya 10, ko‘paylaniboladigan parabolitik ishkalanish UCiUh

bilan jixozlangan lentali va kalodkali tormozlar bilan; tortadigan argon uchu

tortadigan qurulma 11 harakatga keltiruvchi stansiya yonida o ‘matilgan U’
i 1) * j o« 7 L WHHj

Rasm. 7.12. Yerda o‘rnati'gan arqonli yo‘l turi DKN-1

Harakatga keltiruvchi stansiyani qaziladigan joyning kengaytirilgan gismiga
fundamentga o‘matiladi, argon uchun oxirgi bloki 1 trosning oxirida mustahkam
gotiriladi. Trassa yoMida gisilgan tortadigan arqon yunalishi 4 roliklar orgali ushlab
turiladi 2 va 3. Tortadigan vagonetkalarda 7 o‘rnatilgan: arqon zaxirali doira 5 tog
gazilmalar olib borilganda yoMni chuzish uchun; ushlab oladigan tizim 6, argon
uzulganida ishlaydigan yoki ruxsat etilgan harakatlanish tezligidan oshganida;
me’yorida saglovchi sirpang’ichlar 8, rels boshini ikki taraflama ushlab oluvchilar va
ko‘rsatkich ustidan ko‘tarib o‘tkazib quyuvchi. Tortish kuchlari arqgondan tortadigan
vagonetkalariga harakatga keltiruvchi richag orgali amalga oshiriladi, ushlab turuvchi
rolikda taxtlab turilishini taminlanadi.

DKN”lyoMlaridan transportda tashish uzunligi 2000 metrry tashkil qiladi
gazilmaning egilish burchagi — =*6°, harakatlanish tagsimlangan tezligi — 2 m/s
gacha, harakatga keltiruvchining quvvati — 75 kVt.



f VORDAM BERUVCHI TRANSPORTING RELSSIZ VOSITALARI

C Relssiz yordam beruvchi transport vositalari sifatida o‘zi yurar yuk vagonlari va
Bytosaniosvallar “sm boMimni 3.6) pnevmomashinali harakatlanish mexanizmi
Cjatiladi va ko'mir va ruda shaxtalarini qayta ta'mirlashda, gazga yoki changga

vfsiz shaxtalarda keng goMlaniladi. Bunday mashinalar shaxta sharoitida amajda
ishlatiladi, ularni goMlash ogMr ishlami amalga oshirishda sezilarli yordam beradi va
mexnat samaradorligini oshiradi.

Yordam beruvchi olzi yurar transport mashinalarining konstruksiyasi bo‘yicha
konstruktiv foydalanishda va tagsimlashda to‘rtta guruhga boMish mumkin:

e sanoat avtomobillari, tortadigan va traktorlar, ishlab chigarilgan gazlami
tozalovchi tizimlar bilan jixozlangan va yer osti sharoitlarida ishlash uchun
moMijallangan, gaz va chang sharoitlarda xavfsiz hisoblangan mashinalar;

* maxpslashgan mashinalar, bir xil turdagi yuklarnj tashish uchun
muljanlangan;

« kombinitsialashtirilgan mashinalar, takelajli, transportli, montajli va boshqga
ishlami amalga oshirish uchun mexanizmlar bilan jixozlangan ;

* eyoM - qurulish mashinalari. *

Birinchi gurux jiho”lariga quyidagilar kiradi, avtomobil va traktorlar baz”sida
modyemizatsiyalashgan ruda va ko'mir shaxtalarining ustaxonalarida tamirlangan;

ikkinchi guruxga — odamlami ish joyga etkazib qo'yish uchun maxsuslashgan
mashinalar, uzunoMchamli mahsulotlar (truba yoki relslar), betonli gorishmalar,
yonilgMsurtiladigan mahsulotlar; uchinchi guruxga — yuk tushirish - yuklash va

transport ishlarini amalga oshiruvchi mashinalar, kranlar bilan jixozlangan, yuklovchi
platformalar bilan, tortadigan lebedklar bilan jixozlangan; to‘rtinchiga — yengil
buldozerlar, greydyerlar va boshga qurulmalar, yer osti yoM kurulishlarida
ishlatadigan.

g. Voronej shaxridagi OAO «Rudgormash» zavodida birinchi va ikkinchi
guruxga kiradigan maxsus o‘zi yurar bazasida VOM-Olshassiligi mashinalami ishlab
chigaradi. 0 ‘zi yurar shassi tortkichdan va yarimpritsepdan iborat, bir biri bilan
ikktali shamir bilan bogMangan, tortkich va yarimpritsepni 120° burchagidagi
gorizontal tekkisligda harakatlanishini taminlovchi (ichki hajmida minimal burulish
radiusli 2,5 m, va tashqi burulishida — 4,5 m), vertikal tekkisligida 15° burchagida.
55 kVt qu”vatli dizeli harakatga keltiradigan tortkichlar chikadj®an gazning ikki
marta tozalash tizimi bilan jixozlangan. Suvlimexanikli uzatgich korobkasi to‘rtta
oldinga harakatlantiruvchi va ikkita orgaga tezlikiga ega. Oldinga maksimal
harakatlanish tezliki — 20 km/ch, orkaga — 14 km/ch, Yuk bilan bosib utadigan
giyalik — 15°. Tortkich suvliprivddilar ishlaydigan kolodkali to‘xtash tizimi va turish
tormozi bilan jixozlangan. Rul gMIdiraklari ko‘chaytiradigan suvlitsilindorlar bilan

387 f



bilan, lokomotiv yoki bir oxirli argonli otkatkani ishlatish imkoni boMmagan
joylarda, ko‘mir shaxtalarida, gaz yoki chang xavfi bor shaxtalarda, yer usti argonli
yoMar DKN turi goMlaniladi. YoM DKN-Ituri (rasm. 7.12) tarkibiga kiradi: yuk yoki
odam vagonetkalari 9 va tortadigan vagonetkalami 7, CHelnok sxemasi bo'yicha
kisib tortaydigan argon orgali 4 rels yoMaridan harakatlantiradi; arqon uchun
harakatga keltiruvchi stansiya 10, ko‘paylaniboladigan parabolitik ishkalanish shkivi
bilan jixozlangan lentali va kalodkali tormozlar bilan; tortadigan argon uchun, yukli
tortadigan qurulma 11 harakatga keltiruvchi stansiya yonida o‘matilgan.
/ > » 4 167 n

Rasm. 7.12. Yerda o‘rnatilgan argonli yo‘l turi DKN-I

Harakatga keltiruvchi stansiyani gaziladigan joyning kengaytirilgan gismiga
fundamentga o‘matiladi, arqgon uchun oxirgi bloki 1 trosning oxirida mustahkam
qotiriladi. Trassa yoMida gisilgan tortadigan argon yunalishi 4 roliklar orgali ushlab
turiladi 2 va 3. Tortadigan vagonetkalarda 7 o‘rnatilgan: arqon zaxirali doira 5 tog
gazilmalar olib borilganda yoMni chuzish uchun; ushlab oladigan tizim 6, argon
uzulganida ishlaydigan yoki ruxsat etilgan harakatlanish tezligidan oshganida;
me’yorida saglovchi sirpang’ichlar 8, rels boshini ikki taraflama ushlab oluvchilar va
ko‘rsatkich ustidan ko‘tarib o‘tkazib quyuvchi. Tortish kuchlari argondan tortadigan
vagonetkalariga harakatga keltiruvchi richag orqgali amalga oshiriladi, ushlab turuvchi
rolikda taxtlab turilishini taminlanadi.

DKN”lyoMlaridan transportda tashish uzunligi 2000 metri®i tashkil tuladi
gazilmaning egilish burchagi — =6°, harakatlanish tagsimlangan tezligi — 2 m/s
gacha, harakatga keltiruvchining quwati — 75 kVt.
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7.3. YORDAM BERUVCIII TRANSPORTIN'INC RELSSIZ VOSITALARI

Relssiz yordam beruvchi transport vositalari sifatida o‘zi yurar yuk vagonlari va
avtosamosvallar (sm. boMimni 3.6) pnevmomashinali harakatlanish mexanizmi
ishlatiladi va ko‘mir va ruda shaxtalarins gayta ta’mirlashda, gazga yoki changga
xavfsiz shaxtalarda keng goMlaniladi. Bunday mashinalar shaxta sharoitida amajda
ishlatiladi, ulami goMlash ogMr ishlami amalga oshirishda sezilarli yordam beradi va
mexnat samaradorligini oshiradi.

Yordam beruvchi o‘zi yurar transport mashinalarining konstruksiyasi bo‘yicha
konstruktiv foy4alanishda va tagsimlashda to‘rtta guruhga boMish mumkin:

» sanoat avtomobillari, tortadigan va traktorlar, ishlab chiqgarilgan gazlami
tozalovchi tizimlar bilan jixozlangan va yer osti sharoitlarida ishlash uchun
moMjallangan, gaz va chang sharoitlarda xavfsiz hisoblangan mashinalar;

* maxpslashgan mashinalar, bir xil turdagi yuklarnj tashish uchun
muljanlangan;

» kombinitsialashtirilgan mashinalar, takelajli, transportli, montajli va boshga
ishlami amalga oshirish uchun mexanizmlar bilan jixozlangan ;

* yoM - qurulish mashinalari. *

Birinchi gurux jihozlariga quyidagilar kiradi, avtomobil va traktorlar baz”sida
modyernizatsiyalashgan ruda va ko‘mir shaxtalarining ustaxonalarida tamirlangan;
ikkinchi guruxga — odamlarni ish joyga etkazib go'yish uchun maxsuslashgan
mashinalar, uzunoMchamli mahsulotlar (truba yoki relslar), betonli gorishmalar,
yonilgMsurtiladigan mahsulotlar; uchinchi guruxga — yuk tushirish - yuklash va
transport ishlarini amalga oshiruvchi mashinalar, kranlar bilan jixozlangan, yuklovchi
platformalar bilan, tortadigan lebedklar bilan jixozlangan; to‘rtinchiga — yengil
buldozerlar, greydyerlar va boshga qurulmalar, yer osti yoM kurulishlarida
ishlatadigan.

g. Voronej shaxridagi OAO «Rudgormash» zavodida birinchi va ikkinchi
guruxga kiradigan maxsus 0‘zi yurar bazasida VOM-Olshassiligi mashinalami ishlab
chigaradi. 0 ‘zi yurar shassi tortkichdan va yarimpritsepdan iborat, bir biri bilan
ikktali sharnir bilan bogMangan, tortkich va yarimpritsepni 120° burcliagidagi
gorizontal tekkisligda harakatlanishini taminlovchi (ichki hajmida minimal burulish
radiusli 2,5 m, va tashqi burulishida — 4,5 m), vertikal tekkisligida 15° burchagida.
55 kVt qu”vatli dizeli harakatga keltiradigan tortkichlar chikadj®an gazning ikki
marta tozalash tizimi bilan jixozlangan. Suvlimexanikli uzatgich korobkasi to‘rtta
oldinga harakatlantiruvchi va ikkita orgaga tezlikiga ega. Oldinga maksimal
harakatlanish tezliki — 20 km/ch, orkaga — 14 km/ch, Yuk bilan bosib utadigan
giyalik — 15°. Tortkich suvliprivc<dilar ishlaydigan kolodkali to‘xtash tizimi va turish
tormozi bilan jixozlangan. Rul gMldiraklari ko‘chaytiradigan suvlitsilindorlar bilan
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blokirovka gilingan tortkich sifatida shiljishi va yarimpritsep sifaida. YArimpritsepk
quvvatni tanlash damsolgich agregatidan amalga oshiriladi, tortkichta o‘rnatilgan v
xar xil jihozlardan harakatga keltiruvchilardan quwat oladi. YArimpritsepta keyingi
jihozlar o'matilgan boMishi mumkin: Yukli olib tashlanadigan platforma
gidravlikli kran (rasm. 7.13, a); kuzov

Rasm. 7.13. Uzi yurar unifikatsiyalashgan shassi bilan jixozlashgan
mashinalar:
1— tortkich; 2 —yarimpritsep; 3 — ikkitali sharnir; 4 — tuxtatish tizmi; 5 —
odamtashuvchi kuzov; 6 —gidravlik krani; 7— Yukplatformasi; 8 —platformarti
olib tashlovchi qurulma; 9 — tirkov (ko ‘tarilgan holatida); 10 — boshqgaruv pulti

Odam tashish uchun (rasm. 7.13, b); dizel yonilgMsini etkazib berish uchun
sistyerna va mashinalarga yonilgM kubsh uchun; transportda tashish Kkili shva
trubalarni taxlash, kabel tarmoglarini montoj va demontaj qilish, va boshga narsalar
uchun qurulmalar. Mahsulotlami va jihozlarni etkazib beruvchi 1VOMA turdagi
mashinalar (rasm. 7.13, a) buruladigan kran bilan jixozlangan, jihozlar va
mashinalami Yuklash uchun moMjallangan yoki yonida turgan transport vositasiga,
va shuningdek montaj ishlariga. Kranning Yuk ko‘taruvchanligi — It, Yukning eng
Yugori ko‘taruvchanligi' — 55 m. Samosval turli Yuk platformasi uchta* olib
tashlanadigan bortlar bilan jixozlangan. Platformaning Yuk ko‘taruvchanligi — 4 t,
mashinaning oMchamlari— 7400x 1900x2250 mm, tulik vazni — 9.8 t.

Mashina turi IVLGA (sm. rasm. 7.13, b)  kishini tashish uchun moMjallangan,
mashinaning kengliglari — 8300x2000x2400 mm.

Gaz va chang xavfli ko'mir Shaxtalari uchun, Yuk odam tashuvchi turdagi
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VGL-3,0 vagonlar ishlab chigarilgan 10 kishi va 3 t Yuk, va 2 kishi va 0,5 t Yuk olib
borish uchun moMjallangan.

Vagonetkalar turi VGL-3,0 quwati 55 kVt dizel harakatga keltiruvchisiga ega
va Yuk koMaruvchanligi 8 t pritsep platformasi bilan jixozlangan. Vagonlarda
odamlarni tashishda echiladigan ximoya kiluvchi qopgoglar o‘matiladi, Yuk
tashishda esa maxsus o‘tirgichlar tubiga egishtiriladi. Vagonetkalar suvlimexanik
transmissiyasi bilan, gMIdiraklari va ikkita boshqgaruv kabinalari bilan jixozlangan, bu
unga CHelnok sxemasi bo'yicha ishlashini taminlaydi. Yuk bilan gorizontal
maksimal harakatlanish tezligi — 18 km/ch, tepalikka 15° — 3 km/ch.

CHet elda yordam beruvchi uzi yurar jihozlami ishlab chigaradi firmalar: GHH
Fahrzeuge va «YUnimong Olemann», «DBT» (Gyermaniya), «Normet»
(Finlyandiya), «Venfort» va «Xanslet» (Velikobritaniya), Atlas Copco, «Djoy» va
«Sandvik» (SSHA) va boshqgalar. CHet elda yordam beruvchi o‘zi yuradigan
transportlaming asobly rivojlanadigan yunalishi — ko‘p tarmogli mashinalarni ishlab,
chigish, odam va xar xil Yuklami tashishda gqoMlanishi mumkin boMgan. Kerakli
qurulmalami o‘matilganda ulardan boMdozyer, kran, ayrili Yuklovchilar sifatida
foydalanish mumkin.

Xar xil almashtiriladigan jihozlari bilan ko'p tarmoqgli mashi'-ialardan
foydalanish, o‘zi yurar yordam beruvchi transport mashinalaming sonini kamaytirish
imkonini  beradi, amalga oshiriladigan ishlar soni oshganida va mexnat
samaradorligini oshiradi.

4
7.4. YORDAM BLRLVCHI TRANSPORTNING ILDIRADIGAN
VOSITALARI

Monorclsli yoMlar arqonli va lokomotivli tortadigan ko‘'mir Shaxtalarida
goMlaniladi relssiz va konveerlashgan gazilmalarda, va shuningdek kozishga
tayorgarlik kurishda shamol yer gatlami bilan va gorizontal va vertikal holatlarida
egriligi bor holatlarida.

Yer gatlami yer osti relsli transportlariga nisbatan, monorelsdi yoMlar, Yuk va
odamlarni transportda tashisTi gilinishini amalga oshiradigan, keyingi xususiyatlar~a
ega: tog qazilmasining kat'iyan profilashtirish zarur emasligi va tutashish
tarmoglarini sezinarli sodalashtirish; Yuk tushirish ishlarini mexanizatsiyalanishini
taminlash, monorels yoMlari aravalarida mavjud boMgan Yuk ko‘tarish vositalari
bilan pastliklarga Yuk etkazib berish.

Tortadigan argonlar gazilma uzunligida ishlab turiladi va yunaltiriladi maxsus
qurulmalar bilan 11 va 14, to‘g‘ri yunalishda xar 20 - 25 m o'matiladi va ancha
gisqarok egri yunalish gazilma Kisirnlarida. Tortadigan Yukli qurulmalar 15 argon
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blokirovka gilingan tortkich sifatida shiljishi va yarimpritsep sifaida. YArimpritsepka
quvvatni tanlash damsolgich agregatidan amalga oshiriladi, tortkichta o‘rnatilgan va
xar xil jihozlardan harakatga keltiruvchilardan quvvat oladi. YArimpritsepta keyingi
jihozlar o‘matilgan boMishi mumkin: Yukli olib tashlanadigan platforma va
gidravlikli kran (rasm. 7.13, a); kuzov

Rasm. 7.13. Uzi yurar unifikatsiyalashgan shassi bilan jixozlashgan
mashinalar:
1—tortkich; 2 —yarimpritsep; 3 — ikkitali sharnir; 4 — tuxtatish tizmi; 5 —
odamtashuvchi kuzov; 6 —gidravlik krani; 7— Yukplatformasi; 8 —platformani
olib tashlovchi qurulma; 9 — tirkov (ko tarilgan holatida); 10— boshqgaruv pulti

Odam tashish uchun (rasm. 7.13, b); dizel yonilg‘isini etkazib berish uchun
sistyerna va mashinalarga yonilgM kubsh uchun; transportda tashish kili shva
trubalarni taxlash, kabel tarnioglarini montoj va demontaj qilish, va boshga narsalar
uchun qurulmalar. Mahsulotlami va jihozlami etkazib beruvchi 1VOMA turdagi
mashinalar (rasm. 7.13, a) buruladigan kran bilan jixozlangan, jihozlar va
mashinalami Yuklash uchun moMjallangan yoki yonida turgan transport vositasiga,
va shuningdek montgj ishlariga. Kranning Yuk ko‘taruvchanligi — It, Yukning eng
Yuqori koMaruvchanligil— 5,5 m. Samosval turli Yuk platformasi uchta* olib
tashlanadigan bortlar bilan jixozlangan. Platformaning Yuk ko‘taruvchanligi — 4 t,
mashinaning oMchamlari — 7400x 1900x2250 mm. tulik vazni — 9,8 t.

Mashina turi IVLGA (sm. rasm. 7 13, b) A5 kishini tashish uchun moMjallangan,
mashinaning kengliglari — 8300x2000x2400 mm.

Gaz va chang xavfli ko‘mir Shaxtalari uchun, Yuk odam tashuvchi turdagi
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VGL-3,0 vagonlar ishlab chigarilgan 10 kishi va 3 t Yuk, va 2 kishi va 0,5 t Yuk olib
borish uchun moMjallangan.

Vagonetkalar turi VGL-3,0 quwati 55 kVt dizel harakatga keltiruvchisiga ega
va Yuk ko‘taruvchanligi 8 t pritsep platformasi bilan jixozlangan. Vagonlarda
odamlarni tashishda echiladigan ximoya Kkiluvchi qopgoglar o‘matiladi, Yuk
tashishda esa maxsus o‘tirgichlar tubiga egishtiriladi. Vagonetkalar suvlimexanik
transmissiyasi bilan, gMIdiraklari va ikkita boshgaruv kabinalari bilan jixozlangan, bu
unga CHelnok sxemasi bo‘yicha ishlashini taminlaydi. Yuk bilan gorizontal
maksimal harakatlanish tezligi — 18 km/ch, tepalikka 15° — 3 km/ch.

CHet elda yordam beruvchi uzi yurar jihozlarni ishlab chigaradi firmalar: GHH
Fahrzeuge va «YUnimong Olemann», «DBT» (Gyermaniya), «Normet»
(Finlyandiya), «Venfort» va «Xanslet» (Velikobritaniya), Atlas Copco, «Djoy» va
«Sandvik» (SSHA) va boshqgalar. CHet elda yordam beruvchi o‘zi yuradigan
transportlaming asosiy rivojlanadigan yunalishi — ko‘p tarmogqli mashinalami ishlab,
chigish, odam va xar xil Yuklarni tashishda goMlanishi mumkin boMgan. Kerakli
qurulmalami o‘matilganda ulardan boMdozyer, kran, ayrili Yuklovchilar sifatida
foydalanish mumkin.

Xar xil almashtiriladigan jihozlari bilan ko‘p tarmogli mashinalardan
foydalanish, o‘zi yurar yordam beruvchi trarsport mashinalaming sonini kamaytirish
imkonini  beradi, amalga oshiriladigan ishlar som oshganida va mexnat
samaradorligini oshiradi.

i
7.4. YORDAM BERLVCHI TRANSPORTING ILDIRADIGAN
VOSITALARI

Monorelsli yoMlar argonli va lokomotivli tortadigan ko‘mir Shaxtalarida
goMlaniladi relssiz va konveerlashgan gazilmalarda, va shuningdek kozishga
tayorgarlik kurishda shamol yer gatlami bilan va gorizontal va vertikal holatlarida
egriligi bor holatlarida.

Yer gatlami yer osti relsli transportlariga nisbatan, monorelsdi yoMlar, Yuk va
odamlarni transportda tashisb gilinishini amalga oshiradigan, keyingi xususiyatlar®a
ega: tog qazilmasining katMyan profilashtirish zarur emasligi va tutashish
tarmogqlarini sezinarli sodalashlirish; Yuk tushirish ishlarini mexanizatsiyalanishinH
taminlash, monorels yoMlari aravalarida mavjud boMgan Yuk ko‘tarish vositalari
bilan pastliklarga Yuk etkazib berish.

Tortadigan arqonlar gazilma uzunligida ishlab turiladi va yunaltiriladi maxsus
qurulmalar bilan 11 va 14, to‘g‘ri yunalishda xar 20 - 25 m o‘rnatiladi va ancha
gisqarok egri yunalish gazilma kisimlarida. Tortadigan Yukli qurulmalar 15 argon

| 389 I



tortuvchisi uchun bevosita harakatga kekltiruvclii stansiyasining emda o‘rnatilgan 16
Harakatga keltiruvchi aravada 4 argon qoplamasi va maozanatni saxlovchi
sirpangichlari mavjud doira o‘rnatilgan, ikki tavorli balkaning vertikal devorida
tutashadigan.

17

~Rasm. 7.14. DMK turi argon tortkichli monorelsli yo‘l

Harakatga keltiruvchi stansiya 16 ishlaydigan tasmali va xavfsizlantiruvchi
kalodkali tuxtatuvchilari bilan jixozlangan. Favqulotda to‘xtashda yoMda maxsus
to‘xtash tizimi qurib chikilgan, to‘xtatish aravasidan, amartizatsiyali arqgondan 5 va
arqonli - vintli amortizatorlaridan 7 iborat, odam tashiydigan vagonetkalarida
o‘rnatilgan. To‘xtash tizimi avtomatik ravishda ishlaydi tortadigan arqon uzulganida
yoki belgilangan harakatlanish tezlikini 25 % oshirganda yoki qoMda arqgoni
boshqarish tormoz tizimi orkali, tuxtatish aravasidan butun sostav bo‘ylab tortilgan 3.

YoMni boshqarish harakatga keltiruvchi stansiyasi mashinisti orgali goMda
amalga oshiriladi yoki /distansion boshqgaruvi bilan odam tashiydigan,
vagonetkalardan.

Ko'mir Shaxtalarimizda eng keng targalgan monorels yoMari turi 4ADMK va
6DMKU Yuk ko‘taruvchanligi nisban 4 va 6 t va transportda tashish gilish uzunligi
1200 va 2600 m. harakatlanish tezliki— 0,25— 1,85 m/s, tortadigan argonning
diametri 15 mm, harakatga Kkeltirvchining quvvati 45 kVt. Harakatlanadigan yo'l
sostavi 6DMKU harakatga keltiruvchi aravadan iborat, odam tashuvchi vagonlardan
va Yuk aravalaridan. YoM ikki xilda tayorlanishi mumkin: hajmi 734 va 1034 mm
odam tashuvchi vagonetkalarida utirgichlar o‘rni nisban 4 va 6 odamlarga, Yuk
aravalar soni tarkibda nisban 2 va 4, yoMning maksimal egilish burchagi 18°.

Argon tortish turli DMKM va DMK.U monorels yoMari ishlab chigarilgan giyali
burchagi 35 va £25° arava Yuk ko‘taruvchanligi 6,4 t, harakatlanish tezliki 0,3—2,1
m/s, harakatga keltiruvchi quvvati 90 kVt va transportda tashish qilinish uzunligi
3000 m.

Rossiyada va chet elda keng targalgan monorelsli yoMlari arqonli tortilishi bilan
«Bekorit» va «<SHarf» (Gyermaniya) firmalari. Ykining maksimal uzunligi — 3000 m
gacha, egilish burchagi — 45° gacha, monorels yoMining aylanish minimal radiusi —
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4 m. Harakatlanish tezliki 0 dan 2 m/s atrofida nazorat kalinadi. Bitta vagonetkaning
Yuk ko‘taruvchanligi — 3 t. argon tortkiclili monorels yoMlari etishmasligi —
muddat bilan Yuk to‘kish imkoni Yukligi tog ishlarini amalga oshiradigan vaqti.
Bunday sharoitlarda lokomotiv tortkich monorelsli yoMlardan foydalanish magsadga
moogqik.

* i : 3 * 4

1////// h/7/ T r - JI
he ¥ H
m m| i e V - trr
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h~7777/1111>*11771), 11177117

wr//7r /1777
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Rasm. 7jl5. Lokomotivli tortadigan monorelsli yo‘llar 2DMD turi:

1lva 11 — boshqaruv kabinasi; 2 va 10 — tuxtatuchi aravalar; 3 va 7 —
ssepkalar; 4 — aravaning ko‘taradigan travyerslar; 5 — Yuk konteynyerlari; 6 —

aravalar; 8 — dizel olib boruvchining oldingi seksiyasi; 9 — tortadigan bloki

Monorelsli yo'‘li ikki tavorli ustumlardan gilingan uzunligi 4—6 m. krovliga
ildirilgan zanjirli ildirgichlar uzunligini boshgaradigan. Gorizontal tekkisligidagi
monorels yo‘lli minimal burulish radiusi — 4,5 m, vertikal — 10 m. Ajrashish
yoMlarida va almashishda simmetrik yo‘l o‘zgartkichlari o‘rnatilgan distansion va
go‘l boshqaruvli.

Monorelsli dizelolibboruvchi harakatlanadigan aravalardan iborat, oldingi
agregati suvliob’emli uzati bilan kisilgan turi bilan tortadigan g‘ildirakida (moynasosi
— suvlidvigateli bilan) va tortadigan blokning, ikki juft tortadigan g‘ildiraklari
monorelsning vertikal devoriga suvlitsilindorlariga zurikish  bilan  kisiladi,
ishlatiladigan tqrtish kuchiga to‘g‘ri proporsional. Dizel quwati tashkil kiladi 23,5

kVt.
Dizil olib boruvchining ishchi to‘xtatilishi suvlidvigotellar orgali amalga
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oshiriladi, favqulotda to‘xtash uchun va bekatlarda to‘xtash uchun ko‘zda tutilgan
maxsus prujinli - gidravlik kolodka turdagi to‘xtatkichlar ishlatiladi, prujina ta’sirida
ikki tarafdan kisadigan, monorelsning vertikal tokchilarida.

Argonli ildiriladiganyo‘llar

YOrdam beruvchi Yuklami va yer osti gqazilmalarida odamlarni tashish uchun
«goM laniladi: «

« bittali argonli yoMlar, bitta tortadigan - olib boradigan arqon bilan, unga
yoMovchilar uchun kresla- utirgichlar mustahkam qotirilgan yoki Yuk ildirgichlari;

« ikki argonli — unda Yuk aravalari olib boradigan arqonda harakatlanadi
tortadigan arqon orkali. Arqon yoMari taenlanishi bo‘yicha boMinadi odamlarni
tashish uchun, Yuk tashuvchi va odamYuk tashuvchilarga.

Eng oddiy konstruksiyasi bitta arqonlik odam tashuvchi kresli yoMlar kiradi,
xalga simon harakatlanishi bilan. ildirgichlar unga krestlar o‘rnatilgan, malum bir
kadamdan keyin tortadigan - olib, boradigan argonga maxkam  Kistrilgan,
gazilmaning butun uzunligi bo'yicha ushlab turuvchi roliklar bilan ushlab turadigan.
Ildirgichlar arqon bilan birga igiltiriladi garizantal yoki qiyali o‘matilgan xaraktga
keltiruvchilar va tortadigan shkivlar. YoMovchilarni mindirish va tushirish to‘xtovsiz
holatida amalga oshiriladi maxsus mindirish maydonlarida.

0 ‘zimizning bir argonli odam tashuvchi kresti yoMlar transportda tashish gilish
uzunligini 1200 m gacha taminlaydi. Ularning ishlab chigarishi — 280 odam/soat
gacha, harakatlanish tezliki — 1,2 m/s, maksimal egilish burchagi — 25°.

YoM o‘z tarkibiga olib boradigan argonni 1, ulami gazilma uzunligi bo'yicha
krepga o‘rnatilgan kranshteynlar bilan ushlab turiladi 2, va tortadigan arqon bilan 5,
maxsus qurulmalar bilan ushlab turuvchi 6, to‘rtta roliklardan iborat, kisilgan
ramkani tashkil kiluvchi va xar 20 - 25 m o‘rnatiladigan gazilmaning egriligiga
garab. Olib boradigan argon 1 polispasrli tortadigan qurulma bilan tortilgan 8,

Rasm. 7.16. lldiriladigan ikki arknli vo‘li DKP-2
1 1
YUmshok kiradigan ti/malarga mustahkam qotirilgan va gazilma yerlariga
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oxirgi balkalarga 9, maxkam kirgizadigan tizmalarda — ankyerlarda ham. Bitta
oxirining maxkam maxkamlanishi olib boruvchi argonning va ikkinchi argon
oxiridan tortishi Yuk tortuvchi yoki tortadigan qurulmaning boshga turidan Yuk
tashuvchi boshqa turi yordamida amalga oshiriladi.

Tortuvchi arqon ikkita lebedka orgali harakatlanadi 7, wular vintli
harakatlanadigan argon oirnatadigan qurulmalar bilan jixozlangan, arqoni doirega
ko‘pgatlamli uralishini taminlaydi. Tortadigan arqon orqali 5 olib boradigan arqonda
1 Yuk aravalari xaraktlanadi 4,transportda tashish gilinaigan Yukning ko'tarish va
tushirsh uchun goMIli chivolchangli lebedkalari bilan jixozlangan va bir biri bilan
tyaga orgali bogUangan 3.

Argonli ildiradigan yoMlarda, gqazilma yoMlarida o‘matilgan giyali burchagi 6°
gacha, aravalar ishlab oluvchilar bilan jixozlangan, qazilmalarda giyalig burchagi
6°oshsa — parashyutli qurulmalar bilan jixozlangan.

Argon yoMlarini uzunligini ko‘paytirish. o‘tkazilgan tog ga?ilmalarida, argon
olib boradigan gqo‘shimcha krontshteyn 2 qurulmasi orgali amalga oshiriladi, ishlab
turuvchi qurulmalar 6 tortadigan arqon uchun va tortadigan qurulma 8 bilan oxirgi
tirkov balkasini ko‘chirilishi bilan 9.

n DKP-2 turli argonli Yuki 2000 kg boMgan barcha turdagi Yuklami transportda
tashish qilinishini taminlaydi uzunligi 1000 m gacha va harakatlanish tezliki 0,7 m/s.
olib boradigan arqonning diametri 17—20 mm, tortadigan arqgonniki 6—8 mm, olib
boradigan arqoning maksimal tortishi 80 kN, elektorharakatga keltiruvchi lebedkning
quwati 13 kVt. YoM qazilmalarda goMlaniladi yonklikning maydoni uzulish
o rnigacha 4—8nr.

Mayatnikli harakatlanadigan ikki argonli yoMining ustunligi uning sodda
tuzulishidur, montaj va demontaj Kkelinishi, va shuningdeg uning uzunligini
o‘zgaruvchanligi, tayorgarlig kuradigan zaboylarda yoMlarda gqoMlanishda bu katta
ahamiyatga ega.
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8 BOB. ycklaydtgaN,gayta YUKLAYDIGAN VA YIIK
TUSHIRADIGAN PUNKTLARNI JIHOZLARI

8.1. XAR XIL SXEMALI TRANSPARTINING KARYERDAGI MAIMUA
JT?(OZLANTSBJ

8.1.1. Xar xil sxeniali transportining goMIlanish soxasi

Bizning davlatimizning foydali gazilmalarining yotish sharoiti tog-geologik
xilma xilligi. karyerlaming chuqurligini kengayishi, foydali gazilmalarining xududini
gayta ishlashga kiritishi, oldin karyer chegaralaridan tashqarida boMgan, ko‘p kirali
transport turini keng targalishini tagazo qildi, bitta transport yo‘nalishi xududida
(masalan, foydali gqazilmalaming transportda tashish qilishda) ayrim trassa
boMimlarida xar xil transport turlari goMlaniladi.

Transportnin xar xil kobinatsiyalaridan foydalanish eng yaxshi ekonomlk
ko‘rsatkichlarga ea boMishga imkoniyat beradi , chunki transporting xar bir turi
unga qulay boMgan sharoitda ishlatilishi mumkin.

Xar xil tur transportining sxemasi koida bo'yicha, uch boMimdan iborat:
birinchisi — garizontda ishlaydigan. ikkinchisi — karyer bortida, uchunchisi —
Yugorida. Ko'p hollarda ikkinchi boMim transporti tashgarida ham transportda
tashishni amalga oshiradi.

SHunday holatlarda, kachonki ikki boMimli sxemasi goMlIlanishi foydasi
boMmasa (masalan, skipli kuturilish) yoki maxsatga moofik boMmaganda (tasmali
konveer bilan chigarishda tepada transportda tashish qilish uzunligi ahamiyatli
kattaligi yoki tepada xar xil punktlarga transportda tashish qilinishi), uchunchi
boMimning zaruriyati tugiladi (xardoim bu temir yoM transporti).

Xar xil transportining ikki sxemasi keng targalgan: avtomobilli-temiryoMli va
avtomobilli-konveerli. SHuningdeg avtomobil kompinatsiyasi kam qoMlaniladi
karyeming pastgi xududida va karyerdan ko‘tarilishida skipli.

Avtomobilli- temiryoM transporti katta karyerlar ishlab chigarishida, front ishlari
tez olib boriladigan va chuqurlashadigan, Yuqorida katta transportda tashish gilish
massofasida goMlaniladi. 150-180 m chuqurligida avtomobil transporti yoki
temiryoMigidan xar xil transportiga o‘tishda amalga oshiriladi.

Avtomobilli-konveerli transportim qoMlash chuqur karyerlarda magsadga
muolik, rejada foydali qazilmalarining chegaralanganligida, murakkab yotish holatida
va katta Yuk oqgimi xar xil tarkibli boMganida. Tasmali konveyr giyalik burchagi 18°
boMganida transprtirovka qilish imkoniyati borligi (juda giyali tasmali konveerlari
bilan- 90°), chuqur karyerlarda ishlab chigaradigan maydonlaming chegaralanganligi
transportda tashish qilishning uzunligini gisgartirish imkonini beradi va konkapital
ishlarini hajmini kamaytinshga olib keladi. Qayta ishlash chuqurligi, avtomobil va
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konveer transportiga kommbinatsiyasiga o‘tish magsadga muofik chuqurligi 150 m.

Xar xil avtomobili-skipli transporti, avtomobilli-konveerli transportidek
satnaradorli chuqur karyerlarida va karyerlar maydoni oMchami chegaralangan
miqgdorida boMganida , ammo bu kombinatsiyaning samaradorligi chuqurligi oshishi
bilan va planda karyer oMchami kamayishi bilan ko‘payadi. Ko'tarish egilish
burchagi 40—45° oshadi. Karyer chuqurligi 100 m oshganda Yuk ogimi nisban
kamrok boMganida skipli ko'targichlami o‘matish maqgsadga muofik. Bitta skip
ko‘targichi 10 min t yoMiga ko'tarilishini taminlaydi.

8.1.2. Avtomobilli-temiryoMIi transportining gayta Yuklash majmualari

Avtomobilli-temiryoM transportining gayta Yuklash majmualari karyer tagida,
bortda yoki yuzasida bevosita karyer borti yonida joylashishi mumkin,. Qayta
Yuklovchi majmualarini keyirtgi turlarga boMinadi:

1)o‘z tarkibiga akkumulyatorlashtiradigan bunkerlami kiritadi va temiryoM
vagonlarini Yuklash chun jihozlar;

2) vaqtinchalik ,omborxona sifatida, kon massasi ekskovator orgali femiryoM
vagonlariga Yuklanadi;

3)estakadadan iborat avtosamosvalddn temiryoM vagonlariga bevosita qayta
Y uklash uchun.

Qayta Yuklovchi majmualari, o'z tarkibiga akkumulyatorlashtiradigan

bunkerlami kiritadi, ularni ishlab chigarish uchun ko‘p xarajat sarflanganligi tufayli
keng targalmagan.
*  Vagqgtinchalik omborxona sifatida gayta Yuklovchi majmualari qisqa muddatga
yoki uzun muddatga saglash uchun moMjallangan. Qisga muddatli saglashda (bir
sutkali Yuk aylanishidan ko'p emas) maxsus gabul xonalarda amalga oshiriladi,
uning kengliklari Yuklovchi mashinalaiining kengliklariga qarab aniglanadi, a
avtomobil yoMlari va temiryoM yoMlari bir tekkislikda o‘rnatiladi (rasm. 8.1). kon
massasini uzok muddat saglashda avtosamosvallardan qiyalikdan Yuk sepilib
tushiriladi (foydali gazilmalardan barpo gilinadi, tizmadan) va ekskovator bilan temir
yoM vagonlariga Yuklanadi (rasm. 8.2). bunaga omborxonalar foydali gazilmalarning
o'rtalashtirish fiinksiyasini ham bajaradi.

Omborxonaning kengliklari uning bir kunlik Yuk aylanishiga bogMigq — Qk,
t/sut. Agar sutkada omborxona ishlasa n,, ch, unda avtosamosvallar soni, bir soatda
omborxonaga Yuk to‘kadigan bir sutkali Yuk aylanishini taminlashini tashkil kiladi

n=_ /00

undag — avtosamosval Yuk ko‘taruvchanligi; kk— kon massasini meyorsiz

kelish koeffitsienti kn=115+1.25
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Rasm. 8.1. Qiska muddatli ekskovatorli qaytaYuklovchi omborxonaning
o‘riiashish sxemasi gabul xonalari bilan
1,2 —ruda va tizmalarning gabul gilish punkti, 3—karyerdan avtoyo 4i; 4 —

. Yuklovchiyo ‘liar; 5— magistral temiryo 7yo ‘Ilari
AU]CI}LIJHT]'V'IHFI’UIII?W I"I'Il][t"*
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Rasm. 8.2. Ekskavatorli qayta Yuklovchi punkti avtomobilli-temiryoMi
ko‘pkirrali transportida:
a —kon massasini gayta Yuklashpunki’ avtosamosvaldan temiryo 7
vagonlariga; b — estakada sxemasi
< .
Omborxonada xizmat kiladigan avtosamosvallar soni aniq boMsa, va katnov
vaqti Tp, min, bu hajmi tashkil kiladi Ne:

« n =60Na/Tp t

Shuning deg avtosamosvllaming bir vaqtta uzida yuk to‘kish soni



nO0= ntpn,/ (>0

unda/,,,— K to‘kish o‘rni yomda Yuk to'kish davomiyligi va mashinalaming
manevrlari.
Unda kerakli avtosamosvallarning Yuk to'kish fronti
i LA =nn i
unda/,,— Yuk to‘kish fronti bo‘yicha chizik, bitta avtosamosval bilan
egaleydigan.

Omborxonaning tulik uzunligi La =KnLfr

undag,— frojit u/unligini hisobga oluvchi koeffitsienti, tog massasini taxlash
uchun tayorgarlig uchun ajratilgan K, =12+2

bunday omborxonalaming uzunligi ayrim vaqtlari 500 m gacha etadi, ko‘proq
taxmman 200—300 m.

omborxonaning hajmi avtosamosvalning burulish radiusi bilan aniglanadi.

Omborxonaning sig‘diruvchanligi kunlar soniga bogMiq t, unga tog massasining
goplamasiga bogMig:

vwrQAnmlrP

Shu bilan birga avtomobil va temiryoM transporti ishlashida sinxronizatsiya
qgilish zarurati tugMlayapti, va shuningdeg avtosamosvallar va vagonlar orasida aniq
munosabatini taminlaydi (dumpkarlarning). Avtosamosvalning Yuk ko‘taruvchanligi
va sig‘diruvchanligi vagondan 3 marotaba kam boMishi kerak.

Undan tashqari, vagon uzunligi bo'yicha kon massasini tagsimlash asosiy
sharoitlaridan biri. Avtosamosvallar BelAZ-7540 dumpkar bilan VS-105 birga
ishlashi mumkin. Avtosamosvallarning Yuk to‘kish soni dumpkar kuzovi uzunligi
bo‘yicha (uning soni 3 tadan kam boMmasligi kerak 3)

np <Ip/(Kb)

unda/,— vagon kuzovining ichki uzunligi, m; b —avtosamosval kuzovining
kuzov hajmi, m; K0— oqim koeffitsienti, Yuk ogimining hajmini oshishini inobatga
oluvchi avtosamosvalni to‘kishda oxirgi hajmida A0=125.

Estakadaning uzunligi avtosamosvallarning yuk to‘kish fronti uzunligi bo'yicha
aniglanadi (yoki ulaming yuk to‘kish o‘mi soniga garab).

Estakadaning hajmi uning ish taraflariga qarab aniglanadi, parametrami
avtosamosvallar parametorlari va harakatlanish sxemasga qarab aniglanadi (rasm.
8.3, a).

Qayta Yuklovchi estakadaning balandligi vagonlaming parametorlariga garab
aniglanadi va avtosamosval Yuk to‘kishda tog massasini traiktoriyasiga qarab
aniglanadi (rasm.

8.3, h).
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Estakadaga uzligsiz samosvallaming uzatilishi va sostavni Yuklash uchun
soatiga bir o‘rinda keyingi mashinalar soni Yuk to‘kishi mumkin:
nm=3600l{t'm+C+tP+U +ipr)
unda/~ va ffn— avtosamosvallarga nisban vagti yuk to‘kishga turganida va yuk
tukkan o‘rnidan chikib ketishiga sarflagan vaqti, sl; tp—Yuk to‘kishga ajratilgan
vaqti, s; th va — nisban vaqt o‘lchami, avtosamosvallaming Yuk to‘kishida

ishlanib kolishiga to‘g‘ri kelgan vaqti poezdlami almashishiga va vagonlarni
shiljitishi sababli, s.

ATTITTTIUSUATT T T U45 -ememeee Hi*i2l Lur>
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Rasm. 8.3. Estakadaning (a) parametorlarini aniglash sxemasi va gayta
Yuklash estakadaning (b) konstruksiya xili

1— betonli massiv; 2 — usti gatlamdan barpo etilgan prizma bosimi; 3 — beton
bloklaridan tirkov devori; 4 — maydon, metal simlaridan to kilgan setka; 5 — ikki
tavrli bloklardan tirkovlar Ne 20, armaturadan qilingan; 6 —relslarga
payvantlangan tirkovlar; 7 — relslarning ankyerli mustahknm qotirilishi; 8 —
devo(larni beton massivi bilan boglovchi ildirgichlar] ildirgichlar 3; 9 —
avtosamosvallaming manyovrlarini bajarish uchun maydon
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Unda talab qilinadi yuk to‘kish uchun urinlar soni m=n/nm vagonlar soni

yuklash o‘mida boMishi kerak
nv=n,/np (ko‘p sonliglargacha ko'paytirib).

8.1.3. Avtomobil-konveer transportining gayta yuklash majmualari «

Avto-  mobilli-konveerli  transportining gayta yuklash  majmuasining
komponovkasi va jixozlanishi ko‘p miktorida transportda tashish qgilinadigan
Yukning fiziko-mexaniq xususiyatlariga bogMiq, chunki majmua tutashida ega sikilli
(avtosamosvallar) va doimiy (konveerlar) transport turlariga, va konveer transporti
0'‘zining transportda tashish kiladigan Yukiga aniq talablar kuyadi.

Agar kon massasi ahamiyatsiz soni («<3—5 %) kam turlarga ega boMsa, ulaming
oMchami 4(HO mm dan oshsa, konveerga ko‘tarishidan oldin kon masasini maydalash
ixtiyoji zarur emas. Qayta Yuklash majmuasi bu holatda bunkerdan iborat boMishi
mumkin 1 (unga avtosamosvallar Yuk to‘kadi ), oziklanuvchi 3 va groxotdan 2,
bunkerda o‘rnatilgan. Groxot katta boMaklarini ajratadi (oMchami 400 mm dan
oshkanlarini). SHuningdeg groxoddan Kkattatuyurli maisa tudalanishiga garab
avtosamosvallarga Yuklanishi mumkin, masalan, ekskavator bilan (rasm. 8.4, a)*va
Yuk to‘kiladigan joyga oborilishi mumkin yoki ikkinchi groxodga maydalanish
uchun (masalan, butoboylarga 5) va oziklanuvchi bilan usha konveerga uzatiladi
(rasm. 8.4, b). Bunaka gayta Yuklovchi punktlami groxatlaydigan deb ataladi.

Konveerga uzatilishidan oldin maydalanishi kerak boMgan tog massasining
oldida maydalab qgayta Yuklaydigan majmualar barpo etiladi. Konusli
maydalagichdan foydalangan xolda, katta balandligiga ega boMgan, ammo uyun
tagida irkin ishlaydi va Yuqori ko‘rsatkichlarni ko‘rsatadi, avtosamosvallar bevosita
maydalagichning ustudagi bunkerga Yukini to‘kadi 4 (rasm. 8.4, v). Oziklanuvchini 3
ogimni paydo qilish uchun maydalagichning takiga o'rnatiladi. Drobilkaning boshga
turlarida avtosamosvallar Yukini bunkerga to'kadi 1 tibi oziklanuvchisi bilan 3, kon
massasini bevosita maydalagichga uzatadigan 4 (rasm. 8.4, g).

Maydalaydigan -groxotli gayta Yuklovchi majmualar tog massasini qayta
Yuklashda juzining ko‘p kirali xususiyatlari bilan tafsiflanadi. Ul”r murakkabliyligi
bilan farglanadi, amma usha avfzalliklariga ega, maydalanishga fakat
miyorlanmag”n fraksiyalar kiradi, hamma kolgan tog massalari ko‘taradigan
konveerga kelib tushadi, maydalagichdan o‘tib ketib. Undan tashqari,
maydalaydigan-groxotli qayta Yuklovchi punktlari ancha mexanizatsiyalashgan
(rasm. 8.4, d, yo).

Maydalaydigan-groxotli gayta Yuklovchi majmualar sxemasi konusli
maydalagich bilan 4 (sm. rasm. 8.4, d) avtosamosvallar harakatlanmaydigan borok
simon groxotlarga Yukini to‘kadi 2, groxot tagidagi mahsulotlar yonbosh
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bunkerlariga taxlanadi 1, ulardan oziklanuvchi 3 ko‘taradigan konveerlarga uzatilad"
groxot ustudagilar esa — maydalanishdan utib oziklanuvchiga uzatiladi ushal
ko‘taradigan konveerga. Maydalaydigan-groxotli qayta Yuklovchi majmuala
sxemasida

Rasm. 8.4. Avtomobil-konveer transportining gayta Yuklash majmuasi
sxemasi:
1— bunker; 2 —groxot; 3 — oziklanuvchi; 4 — maydalovchi; 5— butoboy

Yonbosh maydalagichi bilan 4 samosval bunkerga Yukini to‘kadi 1, undan
oziklanuvchi orgali groxodga wuzatiladi. SHunda groxat tepasidagi mahsulot
maydalagichga tushadi va kien ko‘taradigan konveerga, gorxod dagidagi mahsulot
esa — yoki oziklanuvchi orgali (sm. rasm. 8.4, e), yoki birdan konveerga tushadi.

Rasm 8.5 o‘zgarmaydigan groxotli-maydalaydigan gayta Yuklovchi majmua
konstruksiyasi ko‘rsatilgan «Giproruda» institutining Olenegorsk GOKa uchun.
Tenur rudasi, tarkjbida aloxida 1,2 m oMchamida bo‘laklar kiritiladi, gayt™ Yuklovchi
majmuasiga avtosamosvallar bilan etkaziladi. Avtosamosvallar bunkerga to‘kish
uchun orkasi bilan kirgiziladi 1, uning tibi plastinkali oziklanuvchi xizmat kiladi 3.
Bunkerdan rada oziklanuvchi orqgali groxodga uzatiladi 14: groxod tepasidagi
mahsulot maydalagichga kelib tushadi 15 (LU, MP-15x21) fundamentga o‘rnatilgan 9
harakatga keltiruvchi bilan, unda kezib utadigan teshiklar gilingan uzatib beradigan
konveerni o‘rnatisb uchun 8.
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Rasm. 8.5. 0 ‘zgarmaydigan groxotli - maydalaydigan gayta Yuklovchi
majmua konstruksiyasi «Giproruda» instituti Olenegorsk GOKa uchun:
/— bunker; 2 — metallokonstruksiyasi; 3 — oziklanuvchi; 4 — to ‘kilgan
' mahsulotgi tyeruvchi; 5— oziklanuvchi stanina va to "kilgan mahsulotlami
tyeruvchisi; 6 —o ‘rama; 7—yunaltiruvchilari; 8 — uzatadigan konveerlar; 9 —
fundament; 10 — koplaydigan reshetka; 11 — bortlar; 12— kran; 13 —bino; 14—
groxot; 15— maydalovchi

Groxot va maaydalovchi ustidan bino barpo etilgan 13, tamirlash ishllarini amalga
oshirish uchun kran o‘rnatilgan 12. Qurulmaning o‘tkazuvchanlig kobiliyati *2200
t/ch. Temirbitonli bunkeming geometri sig‘diruvchanligi — 200 m3 (foydali — 140
m3), bunkeming umumiy balanligi — 7 m. Plastinalig oziklanuvchi turi 1-24-90.
Groxot harakatlanmaydigan u/unligi bilan 4 m, hajmi 2,2 m, garizontga garab egilislj
burchagi 40°, vazni 15 t boMadi.

Qayta yuklovchi majmualarining bir joyda ishlash muddati kam boMgan xolda (
3 dan 10 yil gacha) ko‘chiriladiganni o‘matishga harakat gilinadi, harakatlanadigan
yoki o‘zgartiriladigan gayta Yuklovchi majmualari, chunki o‘zgartirilmaydigan gayta
Yuklovchi majmualar o'z ichiga juda katta ish yuklamasini oladi. bunda mobil gayta
Yuklovchi jihozlar luplami bir necha texnologik modul sxemasi 8.6 rasmda
ko‘rsatilgan. KSD-1500/180 konussimon kuzgalovchilar asosida gayta Yuklovchi
komplekslami yaratish magsadga muvofik boMadi ishlashi yumlar tagida ish olib
borishda keng ishlatiladi. transheylarda joylashadigan bir tomonlama va ikKki
tomonlama yuklanadigan komplekslar tuzish mumkin (rasm. 8.6, a). Sxema uch xil
texnologik modullarga ega. Tepalik va kazilash moduli oraligMda yarimestokadlar
samosvallarning Yuklaish uchun orkaga yuradi. Kazilash moduli uz ichiga kiritadi.
Maydalagich moduli keyingilami o‘z ichiga oladi: asosni, harakatga keltiruvchi bilan
kazilovchi, metall bunker, boshgaruv pulti, metal bunker tirab turuvchi ustida.
Xizmat ko'‘rsatish moduli : asosga boshgaruv pultiga podstansiyaga ta’'mirlash
xonasiga va ishchilarning kizishi uchun. 2 va 3 modullari katta hajmli elektr va



quvur o‘tkazuvchilar bilan jixozlanadi. Modul asosining ichida 2 ish vaqtida ogir

tasmali yumalovchi uziyurar quwatlovchi 4 maxsus lentasi bilan uzining bortlari

bilan qattiq tegib turadi utuvchi bunkerlarga kazuvchi tagidan. Modul asoslarning

pastki gismi 2 va 3 si umumlashtirilgan. Bu ulami maxsus transport moduli bilan

transportda tashish gilish imkonini beradi 9, u ko‘rinishidan ikki boshqgaruv kabinali

zanjirli transportyep ko‘rinishiga ega. Transportyerning Yuk ko‘taruvchanligi 600 t
ortik va gidravlik platformasi bilan jixozlangan transportda tashish gilishda

modullami mustahkam qotirish uchun. Modulning asoslari ustupda ankyer yordamida

chuqur kirib mustahkam qotiriladi. Modul ishlab turgan vaqtida xizmat ko‘rsatish*
uchun o‘zi yurar zanjirli kranlar goMlaniladi, KKD-1500/180 drobilkaning montaj va

demontaj ishlarini amalga oshirish mumkin .

IML-]
IKilfll
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Rasm. 8.6. Modulli gayta yuklovchi majmualari konusli maydalovchisi
bilan:
/—avtosamosvallaming Yuk to ‘kadigan o ‘mi; 2 maydalovchining moduli; 3
— Xizmiatkatkea'tsathvano dwldudi—4 e—zoyzineurazibdanuvchi —modul; 5 —
oziglanuvchining moduli; 6 — maydalovchining Yuklash moduli; 7— kranning
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ildirgichi; 8 - kran; 9 transport moduli

Rasm. 8.6, b, ko‘rsatilgan sxema farglanadi ustup va maydalovchi bunker
orasida oziklanuvchi modul kurib kuelgan 5. Oziklanuvchi bunker ustup tanasida
bajarilgan priyamokka chuqurlashgan, va avtosamosvallarga ikkta turish o‘miga ega.
Qiyali o‘rnatilgan oziklanuvchi, 3000 t/ch ishlab chigarishi bilan taminlaydi. 2
modullarini transportda tashish gilishda va

3transport modullari 9 ham ishlatiladi.

Rasm. 8.6, v, ko‘rsatilgan sxema maydonda o‘rnatilish uchun muljanlangan
(ustup bilan tutashmaydi). Maydalovchini Yuklash uchun modul 6 muljanlangan. Bu
modul unifitsiyalashgan asoslarini uz ichiga kiritgan, unga maxsus juda qiyali
oziklanuvchi maxkamlanadi. Oziklanuvchi ish holatida tushurilgan, va majmua
turgan o‘midan pastrokda uning bunkeri joylashgan.

Modulli maydalash tizmi PO «Uralmash» ko‘rsatilgan rasm. 8.7. Qurulma
DPU-2000 uchta texnolok modullaridan iborat. Bunker-oziklanuvchi moduli
plastinkali oziklanuvchini ichiga kiritadi I turi uzunligi 22 m mato hajmi 2,5 m,
o‘rnatilgan burchagi 15° gorizontga. Oziklanuvchining takida sepilganlarni tyerib
oluvchi o‘matilgan (tasmali konveer uzunligi 20 m). Bunker va oziklanuvchi tirkov
asosida o‘matilgan (metallokonstruksiya yordamida). Modul uzining torslari bilan
ustupning tirap turgan devoriga tutashishadi (uzunligi 15 m). uzunligi 15 m
bunkerlarga bir vaqtning uziga ikkta avtosamosvallar Yuk to‘kishi mumkin Yuk
ko‘taruvchanligi 110 t. Utadigan voronka moduli maydalash moduli bilan bogMig.
Maydalovchi ham tirkov asosida joylashgan.

Konstruksiya boshqgatuv pulti bilan jixozlangan, suvliudamik bilan manipulator
maydalagichda tuyerlami buzush uchun va boshqa jihozlari. Jihozlami tamirlash va
xizmat ko‘rsatish uchun yuk ko‘taruvchanligi 10 t boMgan elektrotaralar o‘matilgan.
Modulning umumiy balandliyligi asosi bilan — 20,5 m, vazni — « 1000 t.

Ikkala modulning tirkov asoslari zanjirli transpartyor bilan transpartirovka gilish
imkoni mafjud PO «Uralmash» yuk ko‘taruvchanligi 1000 t, hajmi 11 m, erkin
holatida balandligi 2 m, platformani ko‘tarish yurish hajmi 0,9 m.

Ish holatida maydalash modulining tagida yuk to'kuvchi konveerining
harakatlanuvchi modul joylashgan, u maydalash moduli bilan birlashadi' utadigan
varonkalar orgali diametri 2,6 m. Konveerning harakatga keltiruvchisi dum gismida
joylashgan. Yuklash xududida konveer tirkov bashmakiga suyanadi. Konveer uch
o‘glik aravaga joylashgan, pnevmogMIdirak yoMiga ega. Qurulmaning umumiy vazni
— 3 ming. t, ish holatida kengliklari — 37,75x20,2x20,5 m.

Hamma (yoki gisman) turlari gayta Yuklovchi majmualari keyingi asosiy
jihozlarini uz ichiga kiritadi: bunkerlar,* oziklanuvchilar (plastinali, valkovli,
tebranuvchi, silkilovchi), groxot-oziklanuvchilari, groxot va (konusli, yuzali, rotorli
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va bosh.).

Bunker tog massasini akkumulirovka qilish  funksiyasini  bajaradi |
avtosamosvalga miyorsiz Yuklanganligini tekkislaydi. Oziklanuvchi bunkeming tibi *
bo‘lib turib, Yukning miyorli va miyorsiz ogimini taxlaydi uni butunlay yoki gisman
maydalovchiga uzatadi, yoki bevosita konveerga. Groxotda Yukning boMinishi hosil
bo‘ladi transportda tashish gilinadigan boMaklaming kattaligiga garab 2 ogimga:
birinchi ogimi (gorxod takidagi) konveerga yunaladi, keyingisi (groxod tepasidagi)
— maydalovchiga, u vyerda kerakli migdorgacha maydalanadi, konveerlarida
transportda tashish qilish talablariga binoan.

8.1 — 8.3 jadvaldaiste’'molchilaming tafsiflari keltirilgan, groxotlar
maydalagichlar, respublikamizda ishlab chigarilgan.

Rasm. 8.7. Moduli’ mnydalovchi gayta Yuklovchi majmua DPU-2000 (PO
«Uralmashy»):

1—oziylanuvchi-bunker moduli; 2— maydalovchi moduli; 3 — Yuk tushiruvchi
konveerining moduli; 4 — zanjirli transportyer

Jadval 8.1
Qayta yuklovchi punktlarning iste’moli hilari
Ko'rsatkichlari Plastinkali, I turi Plastinkali, Il tun  Tebranuvchi Silkinuvchi Zanjirli
24— 24— 24— 24— 24— 24— KT-12 KT-18 181A- PVE-
90 120 150 45 60 90 PT 19A
Ishlab chigarish 200—600 500— 1500 250 1650 600 1000 1350
unumdorligi
maksimal, m3/s i
Qabul giladigan 1,5 1,5 1.5 0,4 0.4 04 05 0.6 0,5 0,6 1.0
boMakmng o'lchami.
m
Sepish zichligi, t/mJ 2,5 2,5 2.5 2,4 2.4 2,4 —_ 1,25 1,4 1,4 2,5
Ishchi organining 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 1,25 18 1,5 1,9 2,0
hajmi, m
Isto’molchinifig 1 0° p>em 1 0° d’em 0— 10 5 * 15 15 40
egilish burchagi, grad gacha gacha
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Ishchi orp.anining

34 31—63 3000 3000 13—

tebranish chastotasi 4,0
(yurishi) min'l
ishchi organining 0,135 0,16— 0,0011 0,0009
amplitudasi. m 0,2
Ishchi orpanining 0,02—0,06 0,06—0,16 — — -
tezligi, m/s ¢
Harakatga 24— 18— 13 40 3,0 8,0 12,5
ketiruvchining 375 22
quwati, kVt
Iste’'molchining 76 92 108 47 151 63 6 10,5 55 6,8 27,6
massasi, t
8.2jadval
Groxotlar va iste’molchi-groxotlar
Ko'rsatkichlar Groxotlar 4 Iste’'molchi -groxotlar
Groxot va
turi(iste’molchi-groxot) belgilanishi
Vibratsiyali Elektrovibratsiyal Vibratsiyali
i
qiyali

Ishlab chigarish
unumdorligi m&ksimal, t/ch
Groxotlash effekti, %
Qabul giladigan
bo‘lakningo‘lchami, m
Mahsulotning sepish zichligi,
t/m3
Ishchi organining hajmi, m
Qiyalik burchagi, grad
Tebranish chastotasi, min"1

Tebranish amplitudasi. m
Harakatga keltiruvchining
quwati, kVt

Iste’'molchining massasi, t

GIT-61 GIT- 35x2,2 4,0x25 PGV- KVG- SVG- gpt- GPT-
7IK 1A 1-

1,6/6,5 200 2000 3000

900 1200 900* 2000* 600 700 800 2000 3000

90 90 — — - 90 90—9590—95 90
125 15 1,2 15 08 07 12 12 15

2,0 25 17 17 16 25 20 25 25

2,0 25 2.2 25 6 15 22 25 30

10—30 15—30 15 15 6 010 010 5 10

800 520— 3000 3000 900 975 960 800 775

730

0.003 0,005 0,002 0002 0,005 0,003 0,003 0,005 0,004
72 30 16 16 37 20 bo 64 74

95 129 107 185 125 71 110 30

* Elektrovibratsiyali groxotlaming ishlab chigarish unumdorligi mVch da keltirilgan

t

405 )



Qayta yuklovchi tizimlar uchun tcgirmonlar

ko'rsatkichlar

Konusli KKD yuzali UIDP

1200/1 1500/1 12x15 15x21

50

O'rtacha qattiglikdagi rudani 680
Yuk to‘kadigan teshikning
nominal hajmidagi ishlab
chigarish unumdorligi, m3/ch

Yuk to'kadigan teshikning 1,2
hajmi, m .

Qabul giladigan bo'lakning 1,0
eng katta oMchami, m

Asosdangabulgiladigan 6,63
teshikgacha tegirmonning
balandligi, m

Eng og‘ir uzelning vazni 43

tegirmonni ta'mirlashda chiggan
gismlardan, t

Harakatga keltiruvchining 400
quw/ti, kVt

Tegirmonning vazni, t 240
Kengliklari, m:

uzunligi 12,5
balandligi 9,0
hajmi 3,6

80
1300

8b

600

420

15,0

10,6
4,8

280

12

1,0

160

145

6,4

5,0
6,8

s3/eriynor
oborudc vanie

550

250

260

7,5

6,0
7,0

Primcchanie. Parametm syeriynbix drobilok ukazana v sootvetstvii s

GOST6937—69, GOST 18265—

Tog'-konkorxonalarida keng
silkinuvchi iste’molchilardir. Oxirgi yillarda juda ogdr silkinuvchi ite’'molchi-g‘alvir

ishlab chigarildi.

targalgani

bu

jihozlar
Tegirmon turi va
belgilanishi
Rotorli Konusli LUDP
DRK
16x1 20x1 KVKD- 21x25
2 6 12007200
200 370 2000 800
iLi 1,4  1,3x22 2,1
4
0,8 1D 1.2 1,7
4,0
«
160 250 1260 400
t
30 68 250 470
42 56 7,85 10,5
35 44 6,0 7,5
2,9 3,6 6,46 8,0
-72, GOST
12375—70.
plastinkali, tebranuvchi

0 ‘rganadigan

8.3jadval

1,75

1,5

400

100

6,5

55
4,6

|

va

llarakatlanmaydigan boshoqgli g‘alvirlar aniq sharoitlarga garabloyihalanadi va
tayyorlanadi,ammo bugungi kunda ko‘p ishlab chigarilmaydi.Ulamingg‘alvirlash
samaradorligipast, ulami tayyorlash uchun ko‘p metal ketadi va ulaming hajmikatta.
Silkinuvchi g‘alvirlar yaxshi ko‘rsatkichlarga ega .
Zarbali va yuzaki maydalagichlarga nisbankonusli maydalagichlaminggabul
giluvchi teshigi bir xil kengliklarida
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Kam vaznli tayanchlar asosini, qurulish balandligini zarbali harakatlanuvchi
maydalagichlar egallagan, yuzaki va ayniksa konusli maydalagichlar nisban katta
kengliklarga va vaznga ega. Bir xil ishlab chigarishda zarbali harakatlanuvchi
maydalagichlar enyergiya sarfi va metal sarflanishining kamligi bilan tavsiflanadi,
konusli va yuzaki maydalagichlar esa nisban past ko‘rsatkichlarga ega. SHuning
bilan  zarbali harakatlanuvchi maydalagichlar fagat o‘rtacha qattiglikdagi
mahsulotlami gabul gilishi mumkin, abraziv mahsulotlami gayta ishlash maydalagich
elementlarining tez ishdan chigishiga olib keladi.

Qayta Yuklovchi punktning o‘tkazuvchanlik qobiliyatini taminlashda mexanik
uskunalarning(g‘alvirli va maydalagich mashinalar, iste’molchilar)
faqatetarlidarajadagi unumdorligi talab gilinmaydi, balkiuning avtosamosvallami
Yuk to‘kish o’rni soni bilan aniglanuvchi Yuk to‘kish fronti ham boMishi kerak.
Maydonlar hajmi avtosamosvallaming Yuk to‘kishda manevrligini ta’'minlash uchun
Yuk to‘kish soniga qarab aniglanadi va avtosamosvallaming minimal burulish
radiusiga bogMigq boMadi.

gayta Yuklovchi tarmogning talab gilinadigan o‘tkazuvchanligini ta’minlovchi
bunker yomdagi Yuk to‘kish joylar soni,

n0- n/nm

Unda n— qayta Yuklovchi tarmogning kerakli o‘tkazuvchanlik qobiliyati,
avt/ch. shuningdek n=60Nalsh/Tp\nM— bittagayta Yuklash joyining o‘tkazuvchanlik
gobiliyati.

Bir gayta Yuklash joyining o‘tkazuvchanlik qobiliyati uning manevrlardava
avtosamosvallami Yukini to‘kishdagi bandlik vaqtiga bogMik

nm=3600/tm = 3600/(rm, +tp +tno)
Unda/m— avtomobil kelishida manyovrlarga sarflangan vaqti, s; tp— yuk

to'kish vaqti, s; tmo— bunkerdan chigib ketishga saflangan vagqti, s.

Xar xil sxemalar bo‘yicha bunkerlarga kelishning manyovrlar vaqti tn, tashkil
kiladi, s: o‘tibketadigan— 0— 10; sirtmoqli — 20—25; byerkli — 50— 60.

tr ko‘rsatkichi avtosamosvallaming texnik tavsifnomasida Kkeltirilgan va
avtosamosvallar Yuk ko‘tarish qobiliyati 42 t— 50 s, 42 t dan Yuqori boMganda —
1— 1,3 min ni tashkil kiladi.

Bunkeming kerakli sig'diruvchanligi

K =(1-5 + 2)Kes0
Undaro— avtosamosvalning geometrik sig‘diruvchanligi, m3
Bunker Yuqori gismining parametrlari Yuk to‘kadigan avtosamosvallaming
oMchamlari va yuk to‘kish o‘mi soni bilan aniglanadi. pastgi gismi esa (chigaradigan
dyerazasi) — Yukning masimal boMaklari erkin o‘tish shartiga va iste’molchi hajmi
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bilan aniglanadi. Bunker balandligi va uning konfiguratsiyasi (bunkeming kerakli
sig'diruvchanligida, uning Yuqorigi va pastki gorizontal gatlamlari o'lchamlarida)
Yukning erkin oqishi bilan aniglanadi.

Karyerlarda harakatchan (ko’chiiiladigan va harakatlanadigan) gayta Yuklovchi
komplekslami barpo qilishda uzi yurar Kkranlarni ishlatish maqgsadga muvolig.
Mamlakatimizda* ishlab chiqgarilgan ayrim kranlaming tavsifnomasi 8.4 jadvalda
keltirilgan. Gusenitsaligadam bilan o‘zi jurar kranlaming ishlab chigarilishi
uzlashtirilgan Zuev enyergomexanika zavodi, Voronej ekskavator zavodiga
asoslangan.

Qayta yuklovchi punktlar tyeriladiganmodul va agregatlami aloxida bloklarini
yangijoyga transportda tashish gilish uchun, mogut bbit ispolzovanbi bolshegruznbie
pritsepbi CHelyabinsk avtopritsep zavodining (CHMZLP-5212 i CHMZAP-5530)
katta yuk ko‘taradigan pritseplaridan va Ekatyerinburg mexanik zavodining og'ir
yuk ko'taruvchi-pritsep 4PT-60dan foydalanish mumkin.,

Modulli gayta Yuklovchi punktlami ko‘chirishda maxsus zanjirli yoki pnevmo
g‘ildirakli transportlardan foydaniladi. CHet elda zanjirli ko‘chiruvchi transportlar
keng tarkalgan (firma «Krupp», Gyermaniya), Yuk ko’tarish qobiliyati 1200 t gacha
(uzunligi — 14 m, hajmi — 11m, balandligi — 3 m, yuritma quwati — 880 kVt,

vazni — 460 tX .
Jadval 8.4
Kranlar parametrlari
Parametrlari Transportyer turi
TR-700 TR-500 TR-400 TR-300 TR-200

Yuk kutaruvchanligi, t 4 700 500 400 300 200
Uzunligi, m 11,9 11,5 9,6 8,9 7,8
Haimi, m 9,6 8,4 7,6 6,5 6,7
Balandligi, m 2.62 2,62 2,30 1,9 1,56
Zanjirlarning turish maydoni, m 42,9 33,2 26,6 18,8 14,5
Vazni, t 213 165 120 85 68

Yuk bilan yerga bosimi, kPa 209 197 192 201 181

PO «Uralmash» Yuk ko‘tarish qobiliyati 1000 t li zanjirli ko‘chiruvchi transport
«yaratdi, uning harakatlanish tezligi — 0,78 km/ch; e0‘taoladigan qiyaligi — 7°;
yuritmasi — dizel-elektrli; yuritma quwati — 300 kVt; massasi— 300 t.
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8.1.4. Avtomobil-skipovli kombinatsiyalashgan transportda gayta yuklovchi
majmualar.

Skipovli ko‘taruvchi qurilmalar karyerlarda o‘rta va chuqurlikdaturg‘un chetki
tog" jinslari bilan unumdorligi yiliga 7— 10 min t gacha boMganda, skiplar uchun
20—45° qiyalikda relslar qurish imkopi bor boMganda qoMlaniladi.

Skipli ko‘targichliavtotransport kombinatsiyalarining o‘ziga xo0s xususiyati,
ikkitagayta Yuklovchi kompleksning borligi hisoblanadi, bu ishni tashkillashtirishni
murakkablashtiradi va xarajatlami ko‘paytiradi.

Pastgi qgayta yuklovchi komleks odatda, maydon Kko‘rinishiga ega, unga
samosval Kkirib keladi va bunker-dozatorga Yukini to‘'kadi. Skipning Yuk ko‘tarish
qobiliyatini odatda avtosamosval Yuk ko‘tarish qobiliyati bilan teng deb gabul
gilinadi. Karyer chuqurlashishi bilan gayta Yuklovchi komplekslar pastki gatlamga
ko'chiriladi. . .

Skiplardan Yuk to‘kuvchi kompleksga, maxsus yunaltiruvchi egriliklarorgali
o‘tuvchi, kutariladigan orga devor orqali tog‘jinsi tepadagi bunkerga kelib tushadi,
uyerdan transport vositalariga Yuklanadi.

Bort giyaligi bo‘yicha skipni ko‘chirish uchun unga oralig hajmi -3000 m
boMgan betonli asosga rels yoMlari® o‘rnatiladi. Skipli ko‘taruvchilar ko'p hollarda
ikki taratli qilib bajariladi (bitta skip ko'tariladi, ikkinchisi esa tushiriladi). Skipning
harakatlanish tezligi 7— 10 m/s gacha boMadi.

8.8 rasmda Sibaysk karyerining skipli ko‘tarish qurilmasining sxemasi berilgat

Skipning Yuk ko‘tarish qobiliyati o‘sha yerda ishlaydigan avtosamosvalnikiday — 40

t, ko'tarilish tezligi — 7 m/s, ko‘taruvchi argogning diametri — 47,5 mm, yurnma

quwati — 2400 kVt, relslar oralig hajmi — 3000 mm, kopra balandligi — 35,2 m.
Skipli ko'tarish unumdorligi, t/ch,

Q =36000fT,
UndaG — skipning yuk ko‘tarish gobiliyati, t; T— skipning sikl vaqti, s.

Bir taraflama skip ko‘tarilishning sikl vaqti quyidagini tashkil kiladi

i *

T =L/wk+L/nds+Q
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bilan aniglanadi. Bunker balandligi va uning konfiguratsiyasi (bunkeming kerakli
sig‘diruvchanligida, uning Yuqorigi va pastki gorizontal gatlamlari oMchamlarida)
Yukning erkin ogishi bilan aniglanadi.

Karyerlarda harakatchan (ko’chiriladigan va harakatlanadigan) gayta Yuklovchi
komplekslami barpo qilishda uzi yurar kranlarni ishlatish magsadga muvofig.
Mamlakatimizda* ishlab chigarilgan ayrim kranlaming tavsifnomasi -8.4 jadvalda
keltirilgan. Gusenitsaligadam bilan o‘zi yurar kranlaming ishlab chiqarilishi
uzlashtirilgan Zuev enyergomexanika zavodi, Voronej ekskavator zavodiga
asoslangan.

Qayta yuklovchi punktlar tyeriladiganmodul va agregatlami aloxida bloklarini
yangijoyga transportda tashish gilish uchun, mogut bbit ispolzovanbi bolshegruznbie
pritsepbi CHelyabinsk avtopritsep zavodining (CHMZLP-5212 i CHMZAP-5530)
katta yuk ko‘taradigan pritseplaridan va Ekatyerinburg mexanik zavodining og'‘ir
y*ik ko‘taruvchi-pritsep 4PT-60dan foydalanish mumkin.,

Modulli gayta Yuklovchi punktlarni ko‘chirishda maxsus zanjirli yoki pnevmo 1
g‘ildirakli transportlardan foydaniladi. CHet elda zanjirli ko‘chiruvchi transportlar
keng tarkalgan (firma «Krupp», Gyermaniya), Yuk ko’tarish qobiliyati 1200 t gacha |
(uzunligi — 14 m, hajmi — 11m, balandligi — 3 m, yuritma quwati — 880 kVt, 1

vazni — 460 tvV .
Jadval 8.4 1
Kranlar parametrlari
Parametrlari Transportyer turi
TR-700 TR-500 IR-400 TR-300 TR-200
Yuk kutaruvchanligi, t 4 700 500 400 300 200 <
Uzunligi, m 11,9 11,5 9,6 8,9 7,8
Hajmi, m 9,6 8,4 7,6 6.5 6,7
Balandligi, m 2.62 2,62 2,30 1,9 1,56
Zanjirlarning turish maydoni, m 42,9 33,2 26,6 18,8 14,5
Vazni, t 213 165 120 85 68
Yuk bilan yerga bosimi, kPa 209 197 192 201 181

PO «Uralmash» Yuk ko‘tarish qobiliyati 1000 t li zanjirli ko‘chiruvchi transport
eyaratdi, uning harakatlanish tezligi — 0,78 km/ch; *o‘taoladigan qiyaligi — 7°;
yuritmasi — dizel-elektrli; yuritma quwati — 300 kVt; massasi— 300 t.
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8.1.4. Avtomobil-skipovli kombinatsiyalashgan transportda gayta yuklovchi
maj mualar.

Skipovli ko‘taruvchi qurilmalar karyerlarda o‘rta va chuqurlikdaturg‘un chetki
tog' jinslari bilan unumdorligi yiliga 7—10 min t gacha bo'lganda, skiplar uchun
20—45° giyalikda relslar qurish imkojii bor boMganda goMlaniladi

Skipli ko‘targichliavtotransport kombinatsiyalarining o‘ziga xos xususiyati,
ikkitagayta Yuklovchi kompleksning borligi hisoblanadi, bu ishni tashkillashtirishni
murakkablashtiradi va xarajatlarni ko‘paytiradi.

Hastgi qayta Yuklovchi komleks odatda, maydon ko‘rinishiga ega, unga
samosval kirib keladi va bunker-dozatorga Yukini to‘kadi. Skipning Yuk ko‘tarish
qobiliyatini odatda avtosamosval Yuk ko‘tarish qobiliyati bilan teng deb qabul
gilinadi. Karyer chuqurlashishi bilan gayta Yuklovchi komplekslar pastki gatlamga
ko‘chiriladi. * i

Skiplardan Yuk to‘kuvchi kompleksga, maxsus yunaltiruvchi egriliklarorgali
o‘tuvchi, kutariladigan orga devor orqali tog'jinsi tepadagi bunkerga kelib tushadi,
uyerdan transport vositalariga Yuklanadi.

Bort qgiyaligi bo'‘yicha skipni ko‘chirish uchun unga oralig hajmi -3000 m
boMgan betonli asosga rels yoMlarito‘matiladi Skipli ko‘taruvchilar ko‘p hollarda
ikki tarafli gilib bajariladi (bitta skip koMariladi, ikkinchisi esa tusInriladi). Skipning
harakatlanish tezligi 7— 10 m/s gacha boMadi.

8.8 rasmda Sibaysk karyerining skipli ko‘tarish qurilmasining sxemasi berilga

Skipning Yuk ko‘tarish qobiliyati o‘sha yerda ishlaydigan avtosamosvalnikiday — 40

t, ko'tarilish tezligi — 7 m/s, ko‘taruvchi argogning diametri — 47,5 mm, yuritma

quwati — 2400 kVt, relslar oralig hajmi — 3000 mm, kopra balandligi — 35,2 m.
Skipb ko’tarish unumdorligi, t/ch,

Q =3600G/T;

UndaG — skipning yuk ko‘tarish gobiliyati, t; T— skipning sikl vaqti, s.
Bir taraflama skip ko‘tarilishning sikl vaqti quyidagini tashkil kiladi

B =L/VM +L/wyks+ ¢
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Rasm. 8.8. Sibaysk karyerining skipli ko‘tarish uskunasining sxemasi:
1— Yuklovchi stansiyasi; 2 — skip: 3 — bunker; 4 — boshqarish posti; 5—Yuk
to ‘kish stansiyasi; b —skipli ko ‘tarilishyo ‘li

ikki taraflida esa

TS=L!vwk+0
4

unda L— ko‘tarilish uzunligi, m; \wk, v . — yuk bilan va yuksiz yo‘nalishda
skipning harakatlanish tezligi , m/s; 0 — takrorlanadigan ko‘tarilishning oralik

massofasi, s. i ,
Ko‘tarishqurilmasining taxminiy hisoblashlar uchunN, k\*t, quvvatini quyidagi

formula bo'yicha aniglash mumkin

N=QN/(\0bj)
unda N — ko'tarilish balandligi, m; rj— qurilmaning FIK.

8.2. YER OSTI ISHLARINING YUKLOVCHI, QAYTA YUKLOVCH|
VA YUK TO'KUVCIII PUNKTLARINING JIHOZLAR KOMPLEKSI

8.2.1. Umumiy malumotlar

Ikkita yoki bir nechta tansport Yuk ogimida Yuklovchi, Yuk tushiruvchi yoki
gayta Yuklovchi punktlario‘matiladi, ular xar xil mexanizimlar yoki qurilmalar bilan
jixozlanadi, ular bitta transport vositasidan ikkinchisiga Yuklash yoki Yuk tushirish
jarayonini mexanizatsiyalash va avtomatizatsiyalashishini ta’minlaydi.

Yuklovchi punkt — tog' gqazilmalarining xilma xilligi, transportjihozlari va
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qurilmalari, foydali gazilmalarnigayta Yuklash uchun moMjallangan, konveerdan
yoki bunkerdan transport vositasigakeladigan va ulami Yuklashda ko‘chirilishi va
Yuksiz sostavlamiYukli sostavlarga almashtirishda manyovrlik jarayonlarini amalga
oshirish.

Yuklovchi, qayta Yuklovchi va Yuk tushiruvchi punktlarniquyidagi
jixatlaribilan klassiflkatsiyalash mumkin: ularning birjoyda ishlash muddatiga qarab
— xazmat qilish muddati 15 yil gacha boMganharakatlanadiganlar, tozalovchi
zaboylaryonida joylashadigan (ko‘mir Shaxtalari uchun) yoki chigaradigan teshigiga
garab (rudnik uchun); yarimstatsionarlar xizmat qilish muddati 1,5 dan 3,0 yil gacha,
magistral Yuk ogimining tutashish joylarida o‘rnatilgan; statsionar, xizmat qilish
muddati 3 dan 20 yil gacha, ko‘mir Shaxtalarining yoki rudniklaming Kirish yoni
maydonlarida o‘matilgan; transport turigaqarab, tutashadigan Yuk ogimlariga xizmat
giladigan, bir xil tiplitransport bilan gayta Yuklash punktlari farglanadi, (masalan.
konveerlidan konveerliga Yuklash), xar xil tiplitransportlari bilan (konveerlidan
lokomotivli transportga gayta Yuklash) va x. k.

Transport ishlari me’yorida ketishini ta’minlash uchun Yuk ogimlarining
tutashish joylarida Yuklovchi, Yuk to‘kuvchi va gayta Yuklovchi punktlarida
yig‘uvchi idishlar go‘yilgan (to‘plovchilar) mexanizatsiyalashgan yoki kon bunkerlari
iko‘rinishidagi. *

Eng oddiy punktlar bitta konveer qurilmasidan kcyingisiga qayta Yuklash
vaqtida tutashishda hosil boMadi. Bu hollarda ular xar xil iste’molchilar bilan
ta’minlangan qayiqlar bilan, voronkalar yoki kam sigMmli mexanik bankyerlar bilan
jixozlanadi.

8.9 rasmda yarimstatsionar gayta Yuklovchi punktlarning*asosiy sxemalari
berilgan, ular ikki konveerlashgan Yuk ogqimi tutashgan joyda o‘matiladi. Qayta
Yuklash bevosita konveerdan konveerga ko‘rinishida (rasm. 8.9, a), yoki kam
sigMmli  bunker orsidan o‘tuvchi (rasm. 8.9, b), vyoki tenglashtiruvchi
mexanizatsiyalashgan bunkerlardan foydalanib (rasm. 8.9, v)amalga oshishi mumkin.
Oxirga sxema yigMladigan konveerning bir tekisda Yuk to‘kishini ta’minlaydi.

Qayta Yuklash joylarida konveer transportidan relsli yarim statsionarga va
statsionar gayta Yuklovchi punktlari yig‘uvchi idishlar bilan jixozlangan boMishi
mumkin.  Bunday idish sifatida ikon bunkerlari (rasm. 8.9, g) yoki
mexanizatsiyalashgan (rasm. 8.9, d) ishlatilishi mumkin.

Nlurakkab gayta Yuklovchi punktlar turli ko‘rinishdagi transporter, masalan
konveerli va lokomotivli transporter tutashishida hosil boMadi. Bu xolda gayta
Yuklash punktlarining jihozlari anik kompleks ishlarni amalga oshirish kerak:
sostavni kon massasi bilan toMishi bilan harakatlantirish; vagonetkalar Yuklarini

zichlash.
Buning uchun GUAPP turdagi avtomatizatsiyalashgan Yuklovchi punktlar
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goMlaniladi (rasm. 8.10), u shuningdek sostavni patokli Yuklanishini taminlaydi
transport jihozlarini to‘xtab qolishini kamaytiradi, manevr vaqgtini kamaytiradi
deyarli Yuklash vaqgtida qoM ishlarini goldirmaydi, vagonlaming toMish darajasini
yaxshilaydi.

Avtomatizatsiyalashgan Yuklovchi punktlar asosiy elementlari (sm. rasm. 8.10)
bular: itaruvchi 1, Yuklovchi lotok 2, lotok burulish datchigi 3, moystansiya 4,
tebranuvchi iste’'molchi 5, boshkaruv bloki 6, sug‘oruvchiqurilmalar. Yuklovchi.
lotok, mustaxkamlagichga ildirilgan qgazilma -dirgichlaridagi, ko‘mirogimini
vagonctkalarga yo‘naltirish uchun xizmat giladi, va shuningdek vagonetkalar
oraligMni sostavni itarishda qoplaydi. Qayiqda vagonetkalar tulishini nazorat
giluvchi datchiklar,  suvlitsilindrlar olib tashlaydigan shibyer burilishi uchun,
sug‘orish tizimio‘rnatilgan.

Yuklash va sostavlami almashtirish Yuklovchi punktlarda keyingi tartibda I
amalga oshiriladi. Oxirida joylashgan Yuksiz sostav elektrovoz bilan* Yuklovchi
punktga uzatiladi, shu jarayonda mashinist uzatish tomonida o‘matilgan svetofor
rangli signallari orqali boshgaradi. YOrigMik belgilari svetoforga yoM datchiglaridan
uzatiladi. Itaruvchining harakatlanish xududida joylashgansostavning birinchi
vagonetkasi, datchiq 7 ga ta'sir kiladi va svetaforda qizil feelgi paydo boMadi.

Mashinist sostavni to‘xtatadi, lokomotivni uzadi va Yuklangan sostav bilan o'tib «

ketish yoMi bilan ketadi

Rasm. 8.9. Konveyer yunalishlarining tutashish gayta Yuklovchi
punktlarning sxemasi
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Rasm. 8.10. GUAPP turli avtomatizatsivalashgan Yuklovchi punkti

Bo‘sh vagonetkalami Yuklash o‘miga ko‘yganidan so‘ng iste’molchining va &
itaruvchining nasos qurilmasi ishga tushadi. Vagonetkalaming kuzovi to‘lishi bilan
Yuklovchi datchigko'mir konusi bilan yigiladi, itaruvchini ishga solgan xolda.
Datchigko‘mir ta’siridan ozod bo'lganidan so‘ng oxirgisi tuxtaydiva vertikal holatni
egallaydi. Vagonetka to‘lganidan so'ng datchiq signali bo‘yicha 8 iste’'molchi
to‘xtaydi, vagonlar almashishiga gadar itaruvchi tinmasdan ishlaydi. Keyin esa sikl
takrorlanadi

Ruda Shaxtalarida chuqur uchastkalarda Yuklash punktlari jihozlarini tanlash
rudani blokdan chigarish turiga, va shuningdek navbatchi transport turigabog'lik.

8.11 ramsda skreperli Yuklash punktining sxemasiko‘rsatilgan.
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Rasm. 8.11. Skreperli yuklovchi punktining sxemasi, rudani blokdan
chigishda go’llanadigan:

7 — skreperli lebedka; 2 —skreper; 3va 4 — bosh va oxirgi kanat; 5 — oxir
va ishlab turuvchi bloklar; 6 — rudospusk

8.12 a rasmda Yuklovchi punktning portlatilgan ruda gazilma yeriga tushishi
Yuklovchi - tashuvchi mashinalardan foydalanilgansxemasi keltirilgan. SHuningdek
sxemada o‘zi yurar vagonlarkompleksi bilan Yuklovchi mashinalar ishlatilishi
mumkin. .

|
Rasm. 8.12. Ruda shaxtalarida yuklovchi punktlarning sxemasi:
a — Yuklovchi-tashuvchi mashinalar; b —barmoqli zatvor bilan (1 —barmogli
zatvor bilan; 2 — bort; 3 — ko "taruvchitros; 4 —pnevmotsilindr); v —silkiinuvchi
iste ‘molchi bilan (7 —portlagan ruda; 2 — tebranuvchi iste ‘'molchi; 3 — konveer)

8.12, b rasmdaqo‘l zatvori bilan foydalangan va vagonetkalar sostaviga
yuklashdan, lokomotiv bilan tortadigan yuklovchi punktning sxemasi berilgan.
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tebranib isste’mol qiluvchilar (rasm. 8.12, v) eng namunali yuklovchi punktlar
hisoblanadi.

Yuk to'kuvchi punktlaming stvol oldi maydonlari sxemasi 8.13rasmda
keltirilgan. 8.13, arasmdako'‘rsatilgan sxemaShaxta transportlarining toMiq
konveerlashtirilganda goMlaniladi, 8.13, b rasm sxemasi esa — yukni lokomotiv
transporti yopiq kuzovli vagonetkalari bilan stvol yoniga etkazib berish ko‘rsatilgan.
Bunda vagonetkalami aylanma ag‘dargichga tortuvchilar bilan itarib kirgiziladi yoki
lokomotiv bilan uzatiladi. Yukni stvol yoni maydoniga vagonetkalardan sostavidan
etkazib berishda, tubi orqgali yuk to‘kadigan, yoki seksiali poezdlarda Yuk to‘kuvchi
punktlardanfoydalaniladi (rasm.8.13, v), tubini ochish yoki yopish  uchun
maxsusqurilmalar va Yuk tukuvchi bunkerlaro‘matilgan. Bunday punktlargasostav
koida bo‘yicha, lokomotiv bilan uzatiladi.

Rasm. 8.13. Stvol y)c))ni maydonlarining yuk to‘kish sxemalan:

a —transforming to ‘lig konveerlashtirilishi (/— magistral konveer; 2 —
bunker; 3 —iste ‘'molchi; 4 —yo naltiruvchi lotok; 5—zatvor; 6 —skip; 7— Yuk
toshi; 8 — to kilganini tyerib olish uchun bunker; 9 —to Kilganiniyig ‘ishtirib olish
uchun vagonetkalar); b — Yukniyopiq kuzovvaganet/calarda bilan stvolyoni
maydoniga etkazib berish (7 —aylanma ag darma; 2

— Yukning Yuqorigi satin datchigi; 3— bunker; 4 — Yukning pastki sath

datchiqi; 5— zatvor; 6 — me 'yorlovchi bunker; 7— sektorli zatvor; 8 —
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chigariladigan lotok; 9 — skip); v— tubidan tmhadigan vagonetkalarda Yukni stvol
yoni maydonsiga olib borish

8.2.1. Stvol yoni maydonlarining turi va ularning ishlashini taminlavdigan
transport jixozlanishi,

Stvol  yoni maydonideb Shaxta  stvollarini birlashtiradiganbarcha
kongazilmalariga aytiladi. Stvol oldi maydoni Yukni uzatish uchun moMijallangan,
Shaxtadan tepaga uzatiladigan va tepadan Shaxtaga kiradigan, va shuningdek
enyergiya taminlash qurilmalarini, havo almashtirish va suv chigarib tashash
qurilmalarinio‘matish uchun moMjallangan.

Stvol yoni maydonida manyovrli harakatlar amalga oshiriladi, xar xil Yukdagi
vagonlar ajratiladi, vagonetkalami Yukini tukadi va skiplami Yuklaydi,
vashuningdek Shaxtaga tushaydigan va tepaga kutariladiganodamlarni gabul giladi.

Buning oqibatida stvol yoni maydonida joylashgan va asosiy gazilmalami olib
ketadigan yoMlarga tutashadiganrels yoMlari skipli, kletli va tutashturivdii
yoMlardaniborat boMadi.

Skipli, kletli va tutashtiruvchi gazilmalar p~allel, perpendikulyar yoki ososiy
olinadigan gazilmalarga nisban burchak ostidajoylashishi mumkin.  Transportli
vbirabotkalariga stvol yoni maydonida ventelyator qurilmalari, elektropodstansiyalar,
medpunktlar va boshga, ishlab chigarishda xizmat kiladigan va goMlaniladiganlar
0'‘matilad> 1 *

StVol yoni maydonining parallel yo‘nalishliyoMlar *sxemasi 8.14rasmda
ko‘rsatilgan.

Hamma stvol yoni maydonlari quyidagi asosiy jixatlariga qarab toifalanishi
mumkin:

» Shaxtani ochish uchun stvollar turiga garab — vertikal, giyali va bosh.

» Shaxta ko‘tarilishiga gqarab — skipovli, kletli, suvlitransportli;

» Shaxta transportiga garab — elektrovozli, konveerli, suvlitransportli;

« vagonetkalar turiga garab, elektrovoz transportida ishlatiladigan, — yopiq, o‘zi
Yukini to‘kadigan (tubidan Yuk to’kadigan, yonbosh devorlaridan va x. k. s.);

« keladigan sostavlar turiga garab — maxsuslashgan (fagat bir xil Yukbilan),
gorishgan (gazilmalar va tog'jinsi yoki gazilmalar, tog‘jinsi va mahsulotlar);
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Rasm. 8.14. Skip-kletli aylanama parallel maydonlarining sxemasi:

a — birtargflama (jumbogqli) aralash sostavlar uchun vagonetkaga
ajratilmasdan tubidan Yukto ‘kadigan; b — birtargflama (jumboqli) aralash
sostavlar uchun ajratilgan ajfatadigan tepalikdayopiq vagonetkalar uchun; v— ikik{
tarajli aralash ajratilgan sostavlar uchun ajratish stansiyalaridayopiq vagonetkalar
uchun; g — bir taraflama ikki skipli-kletli stvollar bilan maxsuslashtirilgan sostav
bilanyopiq vagonetkalar uchun elektrovozlar va olib tashlaydigan ichidan utadigan;
/— tizma chuqurligi; 2 — tizma skipi; 3 — ko ‘mir skiplari; 4 — ko ‘mir kandaklar; 5
—arqonli itargich; 6 —stopor; 7—Xletlarda vagonetkalarni almashtirish agregati;
8 — klet; 9—vagon tagi zanjiri; 10— ko mir olib tashlagich; 11 — itargich; 12 —
tog'jinsi olib tashlagich; 13 — konveer; 14 —elektrovoz o tadigan olib tashlagich

* ketadigan sostavlar turiga garab — maxsuslashgan, aralashgan (Yuk
vagonetkalari va mahsulotlami transportda tashish giladigan);

« gazib oladigan gazilmalar sortlar soniga qarab — bitta sortli, bimechta sortli;

* Yukning fiziko-mexanik xususiyatlariga gqarab — yopishadigan Yuklar va x.

k.,

« chuqurlashish ishlariga garab — chuqurlashmasdan, chuqurlashib (pastgi
ishlami amalga* oshirish uchun chuqurlashgan ko‘targichlar kerak, ko‘r stvol va
bosh.).

* Yuk kelishi yo*‘nalishlar soniga qarab — bir taraflama (rasm. 8.14, a, b); ikki



taraflama (8.14, v); ko'p tarafli, kesib o‘tadigan yoMlar bilan ikki tarafliga qo‘shiladi-

. chigadigan tarafda vagonetkalar harakatlanish holatiga garab — aylanma (8
rasm. 8.14), vagonetkalar oldinga harakatlanish vaqtida fagat old tarafi bilan
harakatlanadi; gatnovchi vagonetkalar yo‘nalish harakatini o‘zgartiradi — oldinga

xarakalanadi oldin bir peshona devori bilan, keginesa boshka tarafi bilan.
Aylanama bir taraflamamaydon bitta asosiy gazilma yo’li bilan (sm. rasm.8.14>
a) ilmaklideb aytiladi.

8.2.2. Stvol yoni maydonning o‘tkazuvchanlikqobiliyatini aniklash

Stvol yoni maydonning o‘tkazuvchanlik qobiliyati quyidagi sharoitlarga garab
aniqglanadi:

e gqabul gilingan otkatka texnalogiyasini taminlash (stvol yoni maydoni taktini
hisobga olgan xolda);

e Yuk to‘kish stansiyasining ishlab chigarish extimoliga qarab (ag‘darmalar,
Yuk to‘kuvchi xandaklar).

StvoJ yoni maydonining hisobiy ishlash takti r— bu Jpitta elektravozning
manyovr uchastkasida, manevrlarga sarflangan vaqti. Stvol yoni maydonini me’yoriy
faoliyat ko‘rsatishini (navbatdagi sostavni qabul qilishi) fakat bu boMimi
bo‘shagandan so'ng amalga oshirish mumkin.

Stvol yoni maydonning bir kunlik o‘tkazuvchanlik gobiliyati PU t/sut, stvol
yoni maydonida lokomotiv yurish sxemasidan kelib chigib quyidagi formula bo'yicha
aniglanadi

r,,,:ef’%@T\qu (8.1)

UndaG— ko‘mir bo'yicha lokomotiv sostavining o‘rtacha  Yuk
ko‘taruvchanligi, t; Top— etaklovchining stvol yoni maydonida bir kunda ishlash

davomiyligi, ch; Kn__— etaklovchining me’yorsiz ishlash koeffitsienti 1.25+1.5;
r— stvol yoni maydonida hisobiy ishlash takti, min; Kp— aralash sostavda

ko‘mir chigishini hisobga oluvchi koefTitsient

UndaO,, Qp— mos ravishda bir kunda Shaxtadan chigadigan ko‘mir va tog"
jinsining migdori,, t.
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Stvol yoni maydonining oMkazuvchanlik qobiliyati VD yoki VB turdagi Yuk
to‘'kish xandagi ustidan vagonetkalaming ishlab chiqgish sharoitidan kelib chigib
quyidagi formuladan aniklanadi

WGRn

Tk ™ 0GB

Unda/ra— Yuk to‘kish xandagiga sostavning yukini to‘kish davomiyligi, min;
Top— bir smenada tashish davomiyligi, ch; n— bir kunda Shaxta transportining

ishlash smenalar soni.
Stvol  yoni  maydonining  o‘tkazuvchanlik  qobiliyati VG  turdagi
vagonetkalaming ag‘darmaga Yuk to‘kishi ishlab chigarish sharoitidan kelib chigadi

60gwn’'K
Pu=""p" "Lp (8.4)

Unda qv— ko‘mir bo‘yicha vagonetkaning Yuk ko‘taruvchanligi, t; ri— bir
vaqtning o‘zida Yuk Ufkadigan vagonetkalar; tgr— olib tashlash sikinfng
davomiyligi, 4060s; Kn — tashishning me’yorsiz ishlash koeffitsienti (1,25-1,5);
Top— bir smenada ag‘dargichning ishlash davomiyligi, min; p — bir kunda
transportning ishlash smena soni. (

Stvol yoni maydonining o‘tkazuvchanhk qobiliyati tashuvchining ogimli
texnalogiyasi bilan (vagonetkalar VD yoki VB) aniglanadi, qoida bo‘yicha, Yuk
to‘kuvchi xandakning ustida Yuk to‘kuvchi vagonetkalaming ishlab chigarish
sharoitiga bogMig.

Harakatlanadigan stvol yoni maydonining o‘tkazuvchanlik qobiliyati yopiq
kuzovli vagonetkalami ishlatishda asosan tashishning gabul gilgan texnalogiyasini
ta’minlash sharoitiga garab,ag‘darma tipi va stvol yoni maydonining takt ishini
hisobga olib o‘matiiadi.

|

8.2.3. Yukni to‘plovchi bunkerlar

Yukni to‘p'ash stvol yoni maydonning me’yorsiz ishlaganini tekislash uchun
moMjanlangan yoki bir nechta foydali gazilmalarining markalarini bir ko‘tarishda
novbat bilan uzatib berish uchun moMjallangan. To‘plashni shuningdek bunkerlarda
yoki «gMIdiraklarda», ya'ni foydali gazilmalaming anig muqdori goplamasi sifatida
vagonetkalarga, stvol yoni maydonida anig joyda amalga oshirish mumkin.
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taraflama (8.14, v); ko'p tarafli, kesib o‘tadigan yoMlar bilan ikki taralliga qo‘shiladi;

. chigadigan taraida vagonetkalar harakatlanish holatiga qarab — aylanma (s
rasm. 8.14), vagonetkalar oldinga harakatlanish vaqtida fagat old tarafi bilan
harakatlanadi; gatnovchi vagonetkalar yo‘nalish harakatini o‘zgartiradi — oldinga

xarakalanadi oldin bir peshona devori bilan, keginesa boshka tarafi bilan.
Aylanama bir tarafiamamaydon bitta asosiy gazilma yo’li bilan (sm. rasm.8.14,
a) ilmaklideb aytiladi.

8.2.2. Stvol yoni maydonning o‘tkazuvchanlikgobiliyatini aniklash

Stvol yoni maydonning o‘tkazuvchanlik gobiliyati quyidagi sharoitlarga garab
aniqglanadi:

« gabul gilingan otkatka texnalogiyasini taminlash (stvol yoni maydoni taktini
hisobga olgan xolda);

* Yuk to‘kish stansiyasining ishlab chigarish extimoliga garab (ag‘darmalar,
Yuk to‘kuvchi xandaklar).

StvoJ yoni maydonining hisobiy ishlash takti r— bu “pitta elektravozning
manyovr uchastkasida, manevrlarga sarflangan vaqti. Stvol yoni maydonini me’yoriy
faoliyat ko‘rsatishini (navbatflagi sostavni qabul qilishi) fakat bu boMimi
bo‘shagandan so‘ng amalga oshirish mumkin.

Stvol yoni maydonning bir kunlik o‘tkazuvchanlik gobiliyati PM t/sut, stvol
yoni maydonida lokomotiv yurish sxemasidan kelib chigib quyidagi formula bo'yicha
aniglanadi

b :@‘EKETqJ (8.1)

UndaG— ko'mir bo'‘yicha lokomotiv sostavining o‘rtacha  Yuk
ko'taruvchanligi, t; Top— etaklovchining stvol yoni maydonida bir kunda ishlash

davomiyligi, ch; Kn__— ctaklovchining me'yorsiz ishlash koeffitsienti 1.25+1.5;
T— stvol yoni maydonida hisobiy ishlash takti, min; Kp— aralash sostavda

ko‘mir chigishini hisobga oluvchi koeffitsient

K= wmL. (8.2)
' Q+Q1

UndaQu, Qp— mos ravishda bir kunda Shaxtadan chigadigan ko‘mir va tog*

jinsining miqdori,, t.



Stvol yoni maydonining o‘tkazuvchanlik qobiliyati VD yoki VB turdagi Yuk
to‘kish xandagi ustidan vagonetkalarning ishlab chigish sharoitidan kelib chigib
quyidagi formuladan aniklanadi

Undatra— Yuk to‘kish xandagiga sostavning yukini to‘kish davomiyligi, min;
Top— bir smenaja tashish davomiyligi, ch; n— bir kunda Shaxta transportining

ishlash smenalar soni.
Stvol yoni  maydonining  o‘tkazuvchanlik  qobiliyati VG  turdagi
vagonetkalarning ag‘darmaga Yuk to‘kishi ishlab chigarish sharoitidan kelib chigadi

Au= qofa_-'ﬁﬁr_'m$ A)

Unda gv— ko‘'mir bo‘yicha vagonetkaning Yuk ko‘taruvchanligi, t; ri— bir
vagtning o’zida Yuk tefkadigan vagonetkalar; tgr¥— olib tashlash siklning
davomiyligi, 40u-60s; K, — tashishning me’yorsiz ishlash koeffitsienti (1,25-1,5);
Too— bir smenada ag‘dargichning ishlash davomiyligi, min; p — bir kunda
transporting ishlash smena soni. |

Stvol yoni maydonining o‘tkazuvchanlik qobiliyati tashuvchining ogqimli
texnalogiyasi bilan (vagonetkalar VD yoki VB) aniglanadi, qoida bo'yicha, Yuk
to'kuvchi xandakning ustida Yuk to‘kuvchi vagonetkalarning ishlab chigarish
sharoitiga bogMiq.

Harakatlanadigan stvol yoni maydonining o‘tkazuvchanlik gobiliyati yopiq
kuzovli vagonetkalami ishlatishda asosan tashishning qabul gilgan texnalogiyasini
ta’minlash sharoitiga garab,ag‘darma tipi va stvol yoni maydonining takt ishini
hisobga olib o‘matiladi.

|

11.2.3. Yukni to‘plovchi bunkerlar

Yukni to'plash stvol yoni maydonning me’yorsiz ishlaganini tekislash uchun
moMjanlangan yoki bir nechta foydali gazilmalarining markalarini bir ko‘tarishda
novbat bilan uzatib berish uchun moMjallangan. To‘plashni shuningdek bunkerlarda
yoki «gMIdiraklarda», ya'ni foydali gazilmalarning aniq muqdori goplamasi sifatida
vagonetkalarga, stvol yoni maydonida aniq joyda amalga oshirish mumkin.
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Texnologik jarayonlaryer osti transport tizimida goMlaniladigan to‘plovchi
bunkerlarquyidagicha farglanadi:

e fovkulotda holatlar idishi, transport vositalari to‘gnashishida  ko'mirni
to‘plash uchun moMjallangan va oldingi qurilmaning (bunkergacha) keyingilari
to‘xtatib turilgandayoki gisqa muddatga gabul gilmaganda (bunker takiga) mustaqil
ishlashini taminlaydi. To‘plovchi bunkerlami qoMlash transport sababli tozalaydigan
zaboylaming to‘xtashini oldini oladi;

* me’yorlovchi (tekislovchi) idish, konveer qurilmalariga keladigan notckis Yuk
ogimida ko‘mirni kelishini tekislash uchun moMjallangan. Me’yorlovchi idishni
goMlash konveeming texnik foydalanish imkoniyatlarim yaxshilashga (ayniqgsa
tycradigan), va shuningdek stvol yoni maydonlarining me’yorida ishlashiga olib
keladi.

Katta sigMmli bunkerlami qoMlash Shaxta ichi va shuningdek tozalovchi va
tayorlovchi zaboylar transportining ishlash tartibiga bogMiq emasligini taminlaydi.

8.2.4. Yer osti bunkerlarining turlari

*

Yer osti bunkerlari asosiy ikki turga boMinadi: konli va mexanizatsiyalashgan
(mexanikli).

Konchilik deb nomlanadi bunkerlar, Yuk sig‘diradigan idishi bevosita tog’
qazilmasi boMgan bunkerlarga aytiladi.

Tog' bunkerlarining asosiy gisimlariga bunkeri (Yuk sig‘diradigan gismi) ,
Yuklaydigan va Yuk to‘kadigan kameralarkiradi. Yuklaydigan kamerada bunkerga
Yuklaydigan jihozlar o‘matiladi: konveer, vagonlarni olib tashlaydiganlar, ogimlar,
montajli qurilmalar va x. k.

Yuk to‘kadigan kamerada zatvorlar, iste’molchilar, rels yoMlari, gabul giladigan
konveerlarjoylashadi.

Tog* bunkerlari vertikalli, giya va gorizontallilargaboMinadi.

Ma’'lum tog‘ bunkeri konstruksiyasining sig‘diruvchanligi 1500 m3gacha
boMadi, ammo ayrim bunkerlar sig‘diruvchanligi 2000—2500 m3boMishi mumkin.

8.2.5. Mexanizatsiyalashgan bunker konstruksiyasining jixatlari

Mexanizatsiyalashgan bunkerdeb zavotda ishlab chigarilgan, yigMladigan
konstruksiyaga ega, kerakli massofa bilan tog* qazilmalarida o‘matiladigan, Yuklash
va Yuk tushurish uchun mexanizmlar bilan jixozlangan bunkerlarga aytiladi.

Mexanizatsiyalashgan bunkerlar konveerli, bunkerlar harakatlanadigan bortlar
bilan, IYukli, teshikli va Yuklovchi-transportli barcha harakat kisimli bunkerlarga
boMinadi.
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Keng targalgan mexanizatsiyalashgan bunkerlar sifatida, bunkeming tubidan
Yuk tashiydigan sifatida tasmali, plastinali yoki kurakli konveerlarqgoMlaniladi.

Bunkorlar harakatlanadigan bortlari bilan tubiga ega tasmali yoki plastinkali
Yuk olib boradigan kisimlari bilan, ular jeloba bortlari bilan birga harakatlanadi.

LYukli, teshikli bunker, va shuningdek Yuklovchi-transport barcha harakatli
gisimlari bilan ayrim hollarda goMlaniladi. *

Mexanizatsiyalashgan bunkerlaming asosiy xususiyatlari kerakli idish bilan
taminlab  berishi Yuklash va Yuk to‘kishda balandliklar o‘zgarib turgan
vaqtdakushimcha tog‘ ishlarining minimal bajarilishi hisoblanadi.

Undan tashqari, bunker bir joydan ikkinchi joyga ko‘chishida tozalash ishlari
frontiolib borilishi orgasidan gayta mantaj ham gilishmumkin, tog* ishlaridava stvol
yoni maydonlarida o‘matish mumkinbgi, va shuningdek maxsus mexanizmlaribilan
majburiy Yuk to‘kishda Yukningosilib qolishida va tigilib golishida va ko‘mirning
ahamiyatsiz maydalanishi bilan bunkerovka gilish jarayoniga Yuqori chidamliligi.

Rossiyada va chet elda konveer bunkerlari keng goMlaniladi, ulaming berilgan
gismida kurakli konveer o‘matilgan. Mamlakatimizda ishlab chigarilgan
konstruksiyalardan eng talab qilinadigarn BS- 90, IBS, BPKbunkerlar, ular
8.15rasmdako‘rsatilgan. 8.5 jadvalda asosiy parametrlari va texnik xarakteristikasi
keltirilgan Yukorida ko‘rsatilgan kurakli konveerli bunkerlaming. «

Rasm. 8.15. Kurakli bunkerlaming konstruktiv sxemalari oMcham qgatorida
(ia— BS-90; b— BS-120 i BS-160) va tyerish sxemasi (a— g)



8.5jadval

Kurakli konveer bunkerlarining asosiy texnik parametrlari

Bazali Asosiy o'lchamlari, mm Bunkeming

o‘lchamla Jeloba Seksiya eng katta

ri A \% S D E F G N K M uzunligi L,
mm

BS-90 900 1060 160(5 1100 1600 1600 1400 1600 1400 1200 65000 *
BS-120 1200 1100 1400 1700 1400 1800 1700 1820 2100 1600 75 000
BS-160 1600 1320 1650 2250 18650 1800 2250 2050 2500 1800 90 000

Parametrli gatorda bunkerlarning asosiy texnik xarakteristikalari

Bunkerlarning turi o'lchamii............. BS-90 BS-120 BS-160
Sig'diruvchanligi 1 m bunker uzunlikdagi, m3 0,85 1,4 2,3
Eng Yugqori sig'diruvchanligi, m .... 50 100 200
Eng Yugqori unumdorligi
Yuk to'kishi, m3/min 4.8 6.3 7.6
Kuraklini ishchi organining eng Yukori tezligi, 0,095 0.075 0,05
m/s 5
Berilgan konveerlar soni 1,0 2,0 2,0

Eng kam talab gilinadigan oralig maydoni
tog’ gazilmalarining, m 6,0 7.4 100 t

Cllet elda analogli bunkerlar ishlab chiqariladi angliya zavodlar firmasi
«Kolishou Uokyer» (36N/1, 36N/2, 36G/42, 48G, 64N, 80N) va «Xyuvud» (turi A va
V), shuningdek «SatklifT», «Kroli», «Vatson end Mak- Liin», «Edibrek», «Meko»
(ayrim turlarini). Polshada ishlab chigarilgan bunkerlar «YAn-KOO», «YAn-200»,
«Y An-300» va «CHumik».

KolishowWorkyer firmasikonveerli bunkerlarining oltitadan uchtasi (36N/1,
36N/2 va 36G/42) bunker tubida bitta ikki zanjirli konveeri bor, gqolgan uchtasida
(48G, 64N va 80N) — ikkita konveer. Xar bir gurux ichida bunkerlar konstruksiyasi
bo‘yichao‘shxash va asosan bir biridan  Yuk sig‘diruvchanligi bilan, seksiya
o'lchamlari bilan va yuritmaning quwati bilanfarglanadi. 36G/42, 36N/2, 36N/1
turio’lchamli  nisban sig'diruvchanligi 45, 80 va 100 m3 48G, 64N i
80Nturio’lchamlilar

— 100, 150 i 200 m3,

KolishowWorkyer firmasining statsionar kurakli bunkerlarining texnik
xarakteristikasi

Bunker turio’lchami 36G/42 36N/1 36N/2 48G 64N 80N
Sig'diruvchanligi, m3 451 100 80 100 150 200
Sig'diruvchanligi 1 m 1,11 1,11 1,11 1,78 2,22 3,33

uzunligiga bunkeming, m3



Unumdorligi , m7min.. 6,1 5,0 6,3 8,1 6,7 10,1

Uzunligi, m 45 96 63,6 60,3 72,7 71,3
Yuk sig‘diradigan jeloba 990 990 990 1257 1606 2012
oMchamlari, mm: 1495 1495 1495 1803 2188 26%
Pastki gismining hajmi 1100 1100 1100 1213 1295 152A
Balandgi gismining hajmi 300 300 300 305 105 305
balandligi 60 * 60 60 63 89 82
Kurakli zanjir: 0,093 0,074 0,094 0,076 0,051 0,05

Kurak gadami, mm

Kuraklar balandligi, mm

Eng yuqori harakatlanish
tezligi, m/s

Bunkeming konstruksiyasi Yukni aralashtiruvchi jelobadan, aloxida yunalish
seksi>alari, bosh Yuklaydigan - Yuk tushiradigan va oxiri seksiyalari, bittalik yoki
juftl kurakli ishchi organlari. harakatga keltiruvchi , nazorat va boshkaruv tizimidan
iborat.

CHizigli seksiyalar (rasm. 8.16) shtamplangan kisimlardan yig'‘iladi (borttan,
tubi kisimlaridan, qattiglik kovirg‘alari) va ularyon va ko‘ndalapg yunalishlarda
etarli darajada mustaxkamlikka ega. Kurakli ishchi organini ikki garama qarshi
yo‘nalishlarga boMish uchun ikRi koveyyerli bunkerlami chizigli seksiyalari
jelobaning butun uzunligi bo'yicha to‘siglarga ega. Bunkerlaming hamma
turo‘lchamlari trapetsiya ko‘rinishga ega (rasm. 8.17). Bortlaming oralig‘i vertikal
holatda 13°tashkil giladi.

*

36N/1 48G 64N 36G/42 80N
Bunkeming turio’lchami.
Bosh seksiyas, mm: 1830 1830 1830 1830 1830
uzunligi
Hajmi 1495 1890 2290 1495 2800
Balandligi 1780 1670 19 1485 2235
CHiziqli seksiyasi, mm: uzunligi 1830 1830 1830 1830 1830
Hajmi 1495 1890 2280 1495 2830
Balandligi 1320 1440 1550 1327 1785
YUritma stansiya, mm: 3175 3075 3240 2261 3240
Uzunligi
Hajmi 1905 2250 3025 1700 3430
Balandligi......c.cc....... 1220 1920 1590 1060 1590
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Rasm. 8.16. KolishowWorkyer firmasining seksiyali statsionar
bunkerlarining umumiy ko‘rinishi

Rasm. 8.17. KolishowWorkyer firmasining kurakli bunkerlarining
ko‘ndalang oralik yo‘nalish seksiyalarining oMchamlari:
a—36G/42; b —48G; v — 36N/1 (36N/2); g — 64N; d — 80N

Bosh seksiya (rasm. 8.18) kuchaytirilgan konstruksiyaga ega. Unga tekislangan
barabanlar bilan val o'matilgan va unga tebranuvchi plastinalar ildiriladi, u
avtomatlashgan boshkaruv bilan seksiyaning ko‘ndalang oralig‘ini deyarli to‘liq
yopadi. Bu plastinalar yordamida bunkerlaming Yuklash va Yuk tushirish boshkaruvi
amalga oshiriladi.

Seksiyaning oxiri (rasm. 8.19) harakatga keltiruvchi blok bilan birlashtirilgan.
Unda shuningdek, bosh seksiyanikidek, shamirli plastina ildirilgan, u bunker idishi
toMganida bunkerga keladigan Yukning uzulishini amalga oshiradi. *

Ko‘pchilik kurakli konveer bunkerlari aloxida tozalovchi va tayyorlovchi
zaboylarga xazmat ko‘rsatish  uchun  moMjallangan va nisbatan  kam
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sig‘diruvchanlikka ega ( 30 dan 150 m3, ammo 80N, «YAn-200» va «YAn-300»
turdagi bunkerlar320 m3 Yukni gabulgilishi mumkin va stvol yoni maydonlarida
joylashishi mumkin. Qayta - Yuklovchi bunkerlar tozalaydigan zaboylami tutashish
joylarida bevosita o‘rnatiladi, ular eng kam sig‘diruvchanlikka ega — 15nr atrofida

Rasm. 8.18. Bunkerning bosh seksiyasi

8.2.6. Yer osti bunkerlarining yuk to’kish samaradorligini va sigdiruvchanligini

aniklash
4 4

Konvfeer transportining texnologik zanjirida o‘rnatilAdigan to‘plovchi
(favkulotda) bunkerning sig‘diruvchanligi 8.6 jadval bo‘yicha aniglanadi transport
sababli zaboy talab gilinadigan to'xtash holatini kamaytirish — koeffitsienti K2

Bunkerning sigdiruvchanligini aniklash uchun maksimal darajagacha to‘xtish
migdorini kamayishini ta’minlash sharoitidan kelib chiqib uni tanlash tavsiya
gilinadi, ya'ni K2=95% boMganda. Agar tog‘- texnik sharoiti bo‘yicha bunkerning
tavsiya gilingan sig‘diruvchanligini kerakli joyga qurish imkoni boMmasa K2
koeffitsient bilan to'g‘ri keladi), unda maksimal sig'diruvchanligi bilan bunker barpo
etiladi. Bunker sig‘diruvchanligini yanada aniqroq hisobi transport yo‘nalishida bor
Yuk ogimini hisobga olgan xolda amalga oshiriladi.

To'plovchi bunkerning sig‘diruvchanligi yer osti transportining jihozlarini
tanlagandan so‘ng aniglanadi, ya'ni konveer turi tanlangandan so'ng, Yuklovchi
punktlami jihozlarini, lokomotiv va vagonctkalarni tanlagandan so‘ng. Bunkemi
bo‘shatish samaradorligini bu xolda bunker tagi transport vositalarining
samaradorligi oshmagan sharoitidaaniklanadi.

Konveer transportining texnologik zanjirida to‘plovchi bunkerning Yuk to‘kish
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samaradorligi

bunker tagi konveerming ruxsat etilgan texnik samaradorligi bilan

teng boMishi kerak (agar u fagat shu bunker bilan Yuklansa).

Rasm. 8.19. Bunkeming oxir seksiyasi

Jadval 8.6

Konveec transportining bulimlar tutashishida tenglashtiruvchi bunkeming
kerakli sig’diruvchanligi

0 ‘rta smenli

bunkerga kelib 0,40

tushadigan

Yuk ogimi, t

150—300

300-700

450—600

600—750

750—900

900— 1000

1000— 1250

1250— 1500

1500— 1750

1750—2000

m\
0,50 0,60 0,65
6— 12 10—20 13—25 14—28
12—20 20—30 25—38 28—41
20—25 30-40 40—50 45—55
25—35 35—50 50—65 55—70
30— 45 45—60 65—75 70—80
40—55 55— 70 75—90 85—96
45—60 60—80 80— 100 90— 120
50—75 75— 100 O O- 12
125 0— 140
65—80 80— 110 110— 140—
140 160
75— 100 110— 130— 160—
130 160 180

Bunker

sigdiruvchanligi

to'xtash holatini berilgan darajada
kamaytirish Kj

0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95

«

15—30 18—35 20— 40 24— 48 30—60 35— 70
30-45 35—55 40—60 50—70 60—80 70—100
50—65 55—70 50—80 70—95 90— 120 110—

150

60—75 70—90 80— 100 95— 120 100—  130—
140 180

75—90 85— 105 100—  110—  130—  170—
120 140 180 220

90— 105 100— HO- 13 150-j- 200—
120 MO 0— 160 200 270

100— 120— 130— 150— 190— 250—
130 140 160 200 250 310

130— 140— 170— 190— 240— 320—
150 170 200 240 320 380

ISO- 175— 190— 220— 270— 360—
175 i 200 230 270 360 450

170— 200— 230— 270— 310-400 400—
200 230 270 310 510
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2000—2250 90— 120 120—  150—  180— 200— 230— 260— 300— 350-450 460—

150 190 200 230 260 300 350 570

2250—2500 100—  130—  170— 200— 230— 250— 290— 330— 400— 500—
130 170 200 230 250 290 330 390 500 640

2500—2750 110—  150—  190— 230— 250— reo- 320— 360-430 450— 600—
150 190 230 250 280 3ro 360 600 700

2750—3000 130— 170— 200— 250— 280— 300— 350— 400— 500— 650—
170 200 250 280 300 350 400 470 650 800
3000—4000 140— 200— 250— 280— 300— 350— 480— 550— 600— 800—

200 250 330 360 400 450 550 650 800 1000
4000— 180—  250— 330-400 380— 400— 480— 540— 650— 700— 900—
5000 250 330 450 500 580 650 800 900 1200

Agar bunkerosti konveerga bir vaqtning o‘zida bir nechta bunkerlardan Yuk
oqimi kelsa, unda bunkeming samaradorligini(?wt/s quyidagi formula bo‘yicha

anildash kerak
a=ag/ln. (85)

I-1 4

UndaOm— berilgan sharoitlarda bunkerosti konveerining texnik samaradorligi,
t/ch; Lk— bunkerosti konveerining uzunligi, m; A o‘rtasmenb Yuk ogimi, tog'
bunkeriga tushadigan , t/smcn; /— bunkerosti konveerining boMagi uzunligi (tog*
bunkeri Yuk to‘kkan nugtasidan bunkerosti konveeming bosh gismigacha boMgan
masofa); n— bunkerlar soni, bunkerosti konveeriga Yuk to‘kadigan.

Agar bunkerosti konveeriga bir vaqtning o‘zida bir necha me'yorsiz Yuk va bir
nechta to‘plovchi bunkerlardan ogimi kelsa , unda (maxsus) bunkerosti konveerining
xar bir xarakterli Yuklash holatidahisoblash zarur.

Skipli ko‘tarishning me’yorida va mustaqil ishlashini ta’minlash uchun yer osti
transport tizmidan va stvol yoni maydonsidagi transportlartexnologik va to‘plovchi
bunkerlar bilanjixozlanadi.

Texnologik bunkeming eng kam talab kiladigan sig‘diruvchanligi, kelishilgan
ishni taminlaydigan magistral konveer transporti va skipli ko‘tarilish, quyidagi
formula bo‘yicha aniklanadi n

= r (8.6)

Undaal(mx}— bir dagigada magistral konveerdan bunkerga kelib tushadigan Yuk
ogimining maksimal ahamiyati, , t/min; — bitta skipning toMiq sikl bo'yicha
ishlash davomiyligi, min; K —skipli kutarilishturiga bogligkoeffitsient (bir skipli
ko‘tarilishda A =1,0; ikki skiplida— K =0,5); y— transportda tashish gilinadigan
yukning sochma zichligi, t/m3



8.7jadval
Transport boMimlari tutashishlarida va skipli ko‘tarilishda to‘plovchi
bunkerlarning sig‘diruvchanligida tavsiya gilinganko(rsatkichlari, m3
bunkerdan o'tadigan yuk ogimi, t/sut
Transport 4 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000, 6000
bo'limlar
tutashishidagitranspor

tturi
Lokomotivli 60 110 150 180 220 250 300 350 375
konveyer 200 310 420 520 620 800 900 1000
Konveerli —
skipli ko'tarilish
Lokomotivli - 180 260 330 400 460 570 640 700
(vagonetkalar turi
VD, VDK, PS)-
skipli ko'tarish
Lokomotivli(vagonet 140 200 250 300 350 430 500 550
kalar turi VG) — ¢
skipli ko'tarilish, 1

Izox. Harakatlanuvchi sostav hisobiga to ‘plovchi bunkernijixozlash
(vagonctkalarni, seksiali poezdlarni) sig diruvchanlik hajmi elektrovoz sostavining
martalik yuk
Ko ‘taruvchanligi bilan gabul
gilinadi.

8.8 Jadval
Y uklovchi punktlarga tenglashtiruvchi bunkerlarning sig‘diruvchanligi

0 ‘rtacha Murujaat gilinayotgan sostavning yuk ko'taruvchanligidagi bunkeming

yuk ogimi, minimal sig'diruvchanligi (t)

t/smenaga 50 gacha 50—80 80— 100 100 dan ko‘p

i 200 gacha 85 85 < _ —

400 110 115 120 120
600 115 125 130 140
800 — 135 140 160
1000 — 140 150 170
1200 — - 160 180
1500 - - 175 200
2000 » — 200 230

Lokomotivli va  konveerli  transportlaming  tutashishlaridagi  yuqori
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unumdorlikdagi yuk to‘kadigan punktlarda tubidan to‘kadigan vagonetkalami
goMlashda texnologik bunkerlaming sig‘diruvchanligi 1,0 vagonetkalar sostavidan
kam boMmasigi kerak.

Ag'‘dargichlar bilan jixozlangan yuk to‘kuvchi punktlar uchun, bunkerlaming
sig‘diruvchanligi yukni to‘kadigan vagonlaming umumiy sig‘diruvchanligining 2 -3
baravaridan kam boMmasligi kerak. *

Yuk to‘kuvchi bunkerning samaradorligi yuk tukadigan punktda bunkerga
keladigan yuk ogimining o‘rtacha giymatidan kam boMmasligi kerak ai(04).

Agar bunker yuk to'kuvchi punktda bunker osti transport vositalarini
kompensatsiyalash uchun xizmat qilsa, unda vagonetkalaming bitta sostaviga
tengsig‘diruvchanlikning giymatiga 8.8. jadval bo‘yicha aniglanadigan to‘plovchi
bunkerning sig‘diruvchanligini go‘shish kerak.

8.3.  YUKLOVCHI PUNKTLARNING JIXOZLANISHI

' 8.3.1 Iltaruvchilar

Itaruvchilar Yuklovcb punktlarga yoki stvol yoni maydonlarga aloxida
vagonetkalami yoki butun sostavlarni harakatlantirish uchun moMjanlangan va
shuningdek vagonetkalami Kletlarga itarib kirgizish uchun moMjallangan. Hamma
itaruvchilar statsionar va harakatlanadigan turlarga boMin/di.

Itaruvchi mushtlari maxkamlanadigan tortuvchi organ sifatida elektr yoki
gidravlik yuritmalar bilan harakatga Kkeltiriladigan zanjirlar, arqonlar yoki
reykalardanfoydaniladi.

8.9jadvalda shtokli itaruvchilarning xarakteristikasi keltirilgan, 8.10 jadvalda
esa — kletlarda vagonetkalami almashtirish uchun agregatlarning texnik
tavsifnomasi keltirilgan.

8.9 Jadval
Nasos stansivalaridagi gidravlik yuritmali shtokli itargichlarning texnik
4 xarakteristiklari (TSHG) *
Asosiy parametrlar Asosi parametrlar va o‘lchamlar
bo'yichame’yorlar
TSHGS40-3,2 TSHGS60-4.2
Unumdorlik, I/min,kamemas:
kuch liniyasidagi bitta nasos ishlashida 120 120
kuch liniyasidagi ikkita nasos ishlashida 240 240
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tipi

Kuch liniyasidagi woy bosimi, Pa
(kgs/sm”)
Boshgaruv liniyasidagi moy bosimi, Pa
(kgs/sm”)
Kuch liniyasidagi nasos tipi (soni):
maksimal ishchibosim, Pa
(kgs/sm'*)

unumdorligi (p=1700
ayl/min va r = 100* 105 Pa), 1/min
Boshgaruv liniyasidagi nasos tipi (soni):
maksimal ishchi
bosim, Pa (kgs/sm'*)

unumdorligi ( p= 1450
ob/min va r = 64* 105 Pa). 1/min

Kuch liniyasidagi nasos elektrodvigatelining tipi

(soni):
quwati, kVt
aylanish tezligi, ayl/min

Boshqaruv liniyasidagi nasos elektrodvigatelining

*
(soni):
quwati, kVt
aylanish tezligi, ayl/min
Bak sig'diruvchanligi, 1
Ishchi siyuqlik

Vazni (moy siz). kg

60-YU3 (60)

80-105 (80)

NSH-98K (2)
135-105 (135)

168

G-12-41B (1)
64-1U- (64)

VA062-4 (2)

17
1460
VA012-4 (1)

0,8
1400
630
Industrial moy 5— 10 %

90-103 (90)

40-10s (40)

NSH-98K (2)
135-103 (135)

168

G-12-41B (1)
64-103 (64)

3 1

VA062-4 (2)

17
1460
VA012-4 (1)

0,8

1400

630
prisadki KP-2

po VTU VNIINP-67

1558 4

J

1558

adval 8.10

Vagonelkalarni kletda almashtirish texnik agrcgatlarining xarakteristikasi
Ko‘rsatkichlar

Agregat modeli

APG APG-01 APG;02 APG-03 APG-04 APG-05 APG-06 APG-07

Yuritma tipi Pnevmatik Pnevmati Pnevmati- Pnevmati Pnevmat Gidravlik Gidravlik Gidravlik
K k K ik

Qo‘ndirish fiksator fiksator  fiksator ~ Tebranish Tebranis fiksator  fiksator Tebranish
qurilmalarining uchun uchun uchun maydoni h uchun uchun maydoni
tipi ko‘tarish  ko'tarish ko'tarish maydoni ko'tarish ko'tarish

mushti mushti mushti mushti mushti
Tip armirov- ki Qattiq Argonli  Qattiq Qattiq Qattiq  Qattiq Arqonli Qattiq

stvola



Itaruvchi kuch 15 700 15 700 15 700 15 700 15 700
N (kgs), (1600) (1600) (1600)  (1600) (1600)
dan kam emas
Itarishni nazorat 06— 10 06—10 06— 10 06—10 0,6— 1,0
giluvchi tezligi
m/$ 1
Itaruvchi 5500 5500 >000 5500 5000
mushtning
yurishi, wu.
kam boMmagan
Argon 1200 1200 1200 590 590
tarangligining
maksimal
kompensatsiyasi,
mm
Ko'rsatkichlar « Agregat rusumi
APG APG-01 APG-02 APG-03 APG-04
Vagonetkalar VG-2,5(900)4 VG- VG- VG- VO-
ning turi- 2,5(900) 1,3(600) r.5(900) 1,3(600)
o'lchami
VG-3,3(900) VG- VG- VG- VG-
3,3(900) 1,4(600) 3,3(900) 1.4(600)
VD-3,3(900) VD- VD- VD- VD-
3,3(900) 1,6(600) 3,3(900) 1,6(600)
VDK-2,5(900) VDK- VDK- VDK- VDK-
2.5(900) 1,5(600) 2,5(900) 1,5(600)
Vagonetkalar 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
ning
agregatga
yaqinlashish
tezligi m/s,
kam emas
Kattalig t
i, mm,
kamemas:
l)uzunb
g
14 550 14 550 13 550 14 550 13 550
2)hajmi 1705 1705 1465 1765 1465
3)balan 1090 1090 1090 1090 1090
dligi
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15 700 15 700 15 700

(1600)  (1600) (1600)

06—10 0,6—10 0,6—10

5500 5500 5500

1200 1200 590

8.10Jadvalyakuni

APG-05 APG-06 APG-07
VG- VG- VG-
r.5(900)  2,5(900) 2,5(900)
VG- VG- VG-
3,3(900)  3,3(900) 3,3(900)
VD- ( VD- VD-
3,3(900)  3,3(900) 3,3(900)
VUK- VDK- VDK-
2,5(900)  2,5(900) 2,5(900)
0,5 0,5 0,5
14 140 14 140 14 140
1685 1685 1685
1090 1090 1090



Og'nlig 26 500 27 000 24 000 18 500 16 800 24 500 25 000
i, kg, kam
boMmagan
1) Agregatning chiqish
tomonisiz uzunligi
'Agregat tarmog‘ining hajmi
agregatning transport holatidagi
balandligi
4)koley mm.
aning uzunligi

*

Rasm. 8.20. Qattig go‘nisti qur kmalariga va tebranuvchi maydonchalarga
o‘rnatiladigan kletga vagonetkalarni itarish uchun agregat.

Itaruvchilar vagonetkalarni kletga o‘tkazishda agregatlaming asosiy
mexanizmi hisoblanadi. A

Barcha ishlab chigarilgan agregatlar(ris. 8.20) quyidagi mexanizm vajihozlarni
0‘z ichiga oladi: tezlikni so‘ndiruvchi tormoz, ushlab qoluvchi stopor, itaruvchi,
kletda stoporlarni ochish uchun mexanizm. Kletlarda vagonetkalarni almashtirish
uchun agregatlar kletlarda o‘matiladigan qgattiq go‘nish uskunalari kabi tebranuvchi
maydonlarda ham tayyorlanadi.

Barcha turdagi agregatlaming ishlashi quyidagi tartibda olib boriladi. 0 ‘z
0‘mida itaruvchining mushti 2 keskin holatda boMadi, stoporlar mushtlari 1 yopigq,
tormoz shinalari 3 vagonetkalaming tormozlanishi hosil boMadi“an holatga
keltirilgan. Vagonetka 4, agregatga yaqinlashishi bilan tormozlanish bilan
to‘xtatiladi. Tormozlanishda vagonetkalar o‘zining siljishi natijasida kletning
tomoniga yuradi va to‘xtatuvchining mushti ustida to‘xtaydi 1. Klet o‘rnatilgandan
so‘ng stvol eshiklari ochiladi itaruvchining harakatga keltiruvchisi qo‘shiladi va
vagonetkani kletga uzatadi va klet to‘xtatuvchisiga o‘mashadi. Kletda joylashgan
vagonetka dumalab chigadi.. Vagonetkalarni almashtirishda agregatga ikkita o‘ng
va chap kletlarda analogli tugun kiradi.



8.3.2. Stoporlar ( to'xtatuvchilar)

0 ‘zi siljishi bilan 1,2 m/s gacha tezlik bilan harakatlanadigan vagonetkalami
to‘xtatish va ushlab turish va keyingi qo‘yib yuborilishi uchun, shuningdek,
Yuklangan va bo‘sh xoldagi vagonetkalami Kkletlarda va ag‘daruvchilarda
almashtirishda nazorat gilish uchun moMjallangan. *

Stoporlar to‘xtatib turuvchi va moMijallab turuvchilarga boMinadi. 1,2 dan 3 m/s
gacha tezlikda yoM tormozlari goMlaniladi. Vagonetkalar harakat tezligini zarur
migdorgacha kamaytirish uchun tezlikni so‘ndiruvchilardan foydalaniladi

YoM to‘xtatuvchi stoporlar (rasm. 8.21) payvandlangan ramadan 1, podshipnik
bilan tyerilgan ikkita mushtdan 2, yuritmadan 3, kontrprujinadan 4, chegaralovchi
shinalar 5 va so‘nggi o‘chiruvchilardan tarkib topgan. YOpiq musht holatida
vagonetkalar gMIdtraklari ularga tiraladi va vagonetka to‘xtaydi. Harakatlanishdan
hosil boMgan kuchlanish amortizatsiya prujinalari orgali sp‘ndiriladi. Mushtlaming
ochilishi elektrodvigatellaming qo‘shilishi bilan amalga oshiriladi va tortish
dastaklari tizimi orgali mushtlami chetga surishda vagonetkalaming erkin o‘tishini
ta’minlaydi. Mushtlami ishchi holatiga gaytarish prujinalar orgali amalga oshiriladi
yokielektorodvigatellaming qarshiYuklanishi bilarf amalga oshiriladi.

MoMjallovchj stoporlarikkita ushlab turuvchilardan tashkil topadj va ikkala
ushlab turuvchini shunday qulflab qo‘yadiki, unda bir juft yopiq boMganda ikkinchi
juft ochiq boMadi.

Richagli gidravlik tezlik so‘ndiruvchi — tormoz (ris. 8.22) suvlitsilindr 3 bilan
sharnirli ulanganrichagdan 2 tashkil topgan. Vagonetka 1 richakka urilganda uni
o‘giradi. Bunda porshen bilan shtok silindrga joylashadi va klapan orqgali ish*
maydonidan moy siqib chigariladi va shu bilan tezlik so‘ndiriladi. Vagonetkalami
o‘tkazish uchun opyerator harakatga keltiruvchini qo‘shadi 4, richag 2
vagonetkaning erkin o‘tishini ta’minlab burilishda davom etadi. Richakmng ishlash
holatiga gaytishi prujina 5 orgali amalga oshiriladi.

Rasm. 8.21. Yo4 to'xtatish stopori



Rasm. 8.22. Richagli gidravlik tezlik so ndiruvchi —tormoz
* «
8.3.3. Manyovrli lebedkalar

Manyovrli  lebedkalar elektr va pnevmatik yuritmali bir-va ikkibarabanli,
masofadan va qoMda boshqariladigan boMadi. 8.23 rasmda bir barabanli, elektr
yuritmali manyovr lebedkalari tasvirlangan. Lebedka baraban ichida joylashgan 2
planetar reduktor Idan tashkil topadi. Baraban ramaga o‘zaro bir-bir< bilan temir
ugolnik 6 va7 yordamida ulangan kronshteynlar 4 va5 yordamida ramaga 3
o‘matilgan.  Barabandan chigib turgan reduktoming dum qismi shponkasida
gimirlamaydigan qilib  friksion shkif 8 o‘rnatilgan. Lebedkaning tormoz tizimi
ramaga o‘rnatilgan bir xildagi ikki tasmali tormozlardan 9 va 10 va xavsizlik
stoporill dan iborat. Stopor va tomozlardan biri bevosita barabanm to‘xtadi,
boshqasi esa - friksion shkivini. Lebedka kronshteynga4 maxkamlangan masofadan
boshkarish mexanizmi 12 bilan jixozlangan. Yo'naltiruvchi yon tomon roliklar 13.
pastki 14 va ustki 15 kanatlar chegarasi ugolniklar yordamida ramaga o‘matilgan.
Maxsus elektrodvigatel 16 lebedka barabani ichiga o‘rnatilgan. Sekin tormozlanish
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va to‘xtab turish tasmali tormoz orqali amalga oshiriladi

Rasm 8.23. manevrli bir barabanli lebedka

« i

8.3.4. Ag‘dargichlar. balandlik kompensatorlari

Qazish joyi maydonida va boshka Yuklash punktlarida qoMlaniladi.
Ag'‘dargichlar iylanali, oldindan va yon tomonlama boMadi. Eng *ko'p aylanali
ag‘daruvchilar goMlaniladi va boshgalari bilan solishtirilganda ancha samarali va
transportning texnologik sxemasiga yaxshiroq kirishadi.

Aylanali ag‘dargichlarni bir yoki bir necha vagonetkalar uchun elektrli,
gidravlik va pnevmatikyuritmalar bilan tayyorlanadi. Alanali ag‘dargichlarda bittali
va ulangan vagonetkalar Yuklanishi mumkin. «

Aylanali ag‘dargich (rasm. 8.24) « sostav tarkibida boMgan
vagonetkalamibo‘shatishda sirpanchiglarga tayangan barabandan 2 tashkil topgan.
Barabanning devoriga vagonetkalar o‘tadigan tirgish kesiklar gilingan. Xalqgani
birlashtiruvchi fyermada relsli maydoncha birlashtirilgan. Unda bo‘shatiladigan
vagonetkalar  joylashtiriladi, ag‘darilganda maxsus to‘xtatib turuvchi
(stoporlar)ushlab turiladi 6. Barabanning aylanishini elektrodvigateldan uzatilishi
vtulkali-rolik zanjir5 yordamida amalga oshiriladi va bir uchi barabanga totuvchi
vint bilan maxkamlanadi. Vagonetkalaming Yuk bo‘shatishida baraban xar qaysi
tomonga 195°ga buriladi. »

Barabanning to‘xtashida zarbalami so‘ndirish prujinali va gidravlik demfyerlar 4
orgali amalga oshiriladi. Rudali Shaxtalardaaylanali ag‘dargichlaming yon
tomondagi devoriga tirgish qilinadi va elektrovozlaming Yuk bo‘shatishdagi
ikkitomonlama o'tishini  va ulanish tarkibining uzatilishini ta’minlaydi. Aylana
ag‘dargichlaming asosiy texnik xarakteristikasi 8.1 ljadvalida berilgan.

Qayta Yuklash va Yuk gabulgilish qurilmalari ochiq tog‘ qazish ishlarida rotorli
va yonbosh vagonag‘dargichlar goMlaniladi.
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IBUASA ICL

Rasm. 8.24. OK turidagi aylana ag‘dargichlar:
1 — rama; 2 — baraban: 3 — vtulka-rolikli zanjir; 4 — dempjyer; 5 — elektro-
dvigate; 6 — stopor

Jadval 8.11

Shaxta ag'dargichli v*gonetkalarining texnik xarakteristikasi

Ko'rsatk
tchlar
OVSH
4
Ishlov VG-3,3
byeriluvchi
vagonetkalami
ng turi-
o'lchami
(900)

Diametr, mm 3900
uzunligi, 3000

mm, kam

emas

Vagonetkalarn

ing o’tishi

uchun o'tish

yo'li kazilish,

mm,kam

(900)

3000
3100

OVSH- OVSH-
01

02

VG-25 VG-1.6

(600)

2800
3080

Ag'dargich rtsumi

OVSH-OZ OVSH- OVSH- OVSH- OVSH- OVSH-

VG-14

(600)

2800
2750

04 05 Ob 07 08 VSH-
09

«

VG- VG-10 VG-16 VG-14 VG- Vo
1D600); 1D600) ' ©

VG- (600) T600) (600) VG-  (600) |
1,1(600) 1,1(600

)
2800 2800 2800 2800 2800 2800 |
[2280 1900 6030 5370 4430 3650 |



emas:

Hajmi
Balandligi
Xalka
hajmi, mm
jasadining
kattaligi,
mm,kam
emas:
Uzunligi
Hajmi
Balandlik
Rama
asosidan to
rels
boshigacha
mm, kam
emas
Bir
vaqtd&Yuk
tukadigan

vagonetkalami
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Statsionar rotor vagon ag‘dargich ochiq qgazish ishlari uchun yarim vagonlarni



sepiluvchi Yuk bilan Yukkutaruvchanligi 60, 93, 110, 125 va 134 tyarimvagonlarni
aylana rotorlar yo'‘li bilan ag‘darish bo‘shatish uchun qoMlaniladi. OAO
«Dneprotogirmash» va OAO «Azovmash» da ishlab chigariladi. (jadval 8.12).

Vagon ag‘dargich atrof muhitning -45 dan +60 °Sgacha darajada ishlashga
moslashgan va yarimvagonlarning platformalardagi turishini ta'minlovchi tormoz
qurilmasi bilan jixozlangan. Yuk*bo‘shatish jarayonida yarimvagonlarni vibratsiyali
tozalash amalga oshiriladi. Markazlashgan va qoplama tarzda moylanadi. Boshqgaruv
mashinist tomonidan boshqgaruv pulti orgali bajariladi. YArimvagonlaming yurishi va
temir yoM yarimvagonlarining vagon-ag‘dargichlarga o‘rnatilishi uchun VRS
turdagi(to‘g ‘riyo‘nalishli uchastkalarda)va VT (qiya yo‘nalishli ish uchastkalarida)
turdagilari moMjallangan. T va VT turidagi vagon itaruvchilarining texnik
xarakteristikasi 8.13 jadvalda berilgan.

MetsoMinyeralsfirmasibuyurtmachiningtalablarigamoskeladiganxarturdagiimko
niyatlargaegaboMganvagonag‘dargichlarnitavsiyaqiladi. Bittalik, ikktalik. va utalik
vagon olib tashlagichlar uzoq muddat xizmat qilish uchun xizmat gilish kam sarf
xarajatlari bilan ko‘mir, rudani, fosforni va boshqa sepiladigan rudalami gayta ishlash
uchun moMjallangan. Vagon olib tashlagichlar patentlangan chang bostiruv tizim
bilan jixozlangan boMishi mumkin. Bu tizim kompyutyerli nazorat tizimi bilanva
dispetchyer boshgaruvi bilanta’minlangan, Yuk to‘kish unumdorligi soatiga 5 dan 90 «
gacha vagonlar.

Jadval 8.12
Rotorli vagonag‘dargichlarning texnikxarakteristikasi
Ko'rsatkichlari VRS-93-110  VRS-134M VRS-93 VRS-125
Yuk bo'shatuvchi 60, 93,110 60, 93, 110, 60, 93 60, 93, 125
yarnnvagonlaming
Yukko'taruvchanligi v
t 125,134
Yarim vagonlvming yuk ~ 63—75 63—75 63—75 63—75
bo'shatilishga ketgan vaqt, s
Rotoming burilish 170-175 170—175 170—175 170—175
burchagi,grad
Elektrodvigat?llaming 144 156 144 < 156
belgilangan yugori quwati kVt
Samaradorlik t/ch 2750 3350 2750 300
Og'irlik (kam emas), t 200 230 190 220
Jadval 8.13
T va VT turdagi vagon itaruvchilarning texnik xarakteristikasi
Ko'rsatkichlari | T-20 | T-22P2 | VT-4T |

438
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4040
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to‘kish uchun

moMjallangan, ulaming Yuk ko‘taruvchanligi 60 va 93 t. Yer osti suv migdori Yuqori

boMgan joylarda

ko‘proq goMlaniladi.

Uning asosiy yutugM

rotorh vagon

ag‘dargichlarga nisbatan asosining chuqur Kirishining kamligi 5 - 6 m, bu ulaming

o‘matilishiga sarf xarajatni kamayishiga <jlib keladi.

Vagon ag‘dargich ramadan,

platformadan, ag‘dargich mexani“mlaridan iborat. lining boshqgaruvi boshqgaruv posti
opyeratori orgali amalga oshiriladi.

Yon vagon olib tashlagichlarningtexnik xarakteristikasi

Yuk to‘kadigan vagonlaming Yukko*taruvchanligi, t

Burulish burchagi, grad

Yuk to‘kish vaqti (to‘g‘riga va orgaga yurishi), s....

Elektr quwati, V...c.ccouvnne.

Yo'l o'rtasi oralik masofasi, mm........

0 ‘matilan quwati, kVt

Vazni (K0'pemas), t ...cccooerrmrnrinnnnns

60—69, 93
170—175
63—75
380

1520

320

356

Balandlik kompensatorlari (rasm. 8.25) giyalik yoMlarda o‘z yurish: bilan

harakatlanadigan vagonetkalaming

yo‘gotgan balandligini o'mini

bosishuchun

foydaniladi. Asosiy kompensatorlaming ish jihozlari bu plastinali zanjir itaruvchi
musht bilan 3 va yuradigan roliklar.
Rolik bilan zanjir yo‘nalish bo'‘yicha harakatlanadi 5 va harakatga keltiruvchi
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yo’'lduzcha orqali harakatga keltiriladi 4. Harakatga ketiruvchisi Yuqori maydonda
o‘rnatilgan, pastgisidaesa —tortadigan qurilmalar. Kompensatorning stavi uzunligi
bo‘ylab ushlab oluvchi mushtlaro‘rnatilgan 2, ular vagonetkalar o‘gi bilan og‘adi,
vagonetkalar o‘tib boMganidan so‘ng vertikal holatiga qaytib keladi. Zanjiri
tortadigan qurilma bilan tortiladi 1.

Vagonlararo yopingichlar, itargich yordamida sostavni tortish jarayonida
vagonetkalarga konveer orqali Yuklanayotgan foydali qazilmalarning to‘kilishini
oldini oladi (avtomatlashgan Yuklovchi punktlari).

Arava Yuk keladigan konveer ustiga o‘rnatilgan yo‘nalish bo'yicha
xarakarlanadi. Navbatdagi vagonetkani toMdirib bo‘linganidanso‘ng latok yonida
turgan vagonetka oralig masofasini yopad\ Vagonetkalar orasidagi masofaga teng
uzunlik bo‘yicha vagonetka yordamida aravani ko‘chirishda aravaning tyagasi
vagonetka bilan ulanish joyidan chigadi va arava muvozanatga keltiruvchi og‘irlik
yordamida dastlabki holatiga qaytadi. ,

r
Rasm. 8.25. Balandlik kompensatorlari

Vagonlararo qoplagichlarningyuritmasi yoki richakli sistema bilan bog'langan
pidalga bosiladigan vagonetka og‘irligi ostida, yoki bevosita richagka bosiladigan
vagonetkanmg yon tomon devoridan, yoki maxsus datchiglardan orqgali go‘shiladi.

8.3.5. Zatvor
0

Zatvor deb, to‘kiladigan Yukning uzatilishini to‘xtatish uchun va bunkerdan,
IYuklar va 0‘zi ogar qurilmalardan ingichka suyuq Yuklami oqishini nazorat giluvchi
Yuklovchi va gayta Yuklovchi punktlar chigish tirgishiga o‘matiladigan qurilmalarga
aytiladi. Rasm. 826 da yer osti va usti ishlaridagi  Yuklash
joylaridagoM laniladiganzatvor sxemasi ko‘rsatilgan.

SHibyerli zatvor (rasm. 8.26, a) o‘zida ingichkazadvijkani namoyon giladi, u xar
xil mexanizmlar orqali ko‘tariladi yoki tushiriladi, oquvchi Yuk ogimini yopib
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ko‘yadi yoki uning oqgib chigishi uchun Yuk chigadigan teshikni ochadi. SHibyerli
zatvordi  konstruktiv soddaligi, ixchamligi bilan ajralib turadi, ammo shibyer
harakatlanishda katta kashilik o‘rniga ega, shibyer kromkasi orasiga mayda
boMaklaming qisilib qolish extimoli bor uning yopilishida va shunda Yuk ogimi
paydo bulishida.

Zatvor boMimi quyidagi turlarga boMinadi: to‘gMi boMimli zatvor (rasm. 8.26,
b), bundachigish uchun ochiladigan teshik boMimi tepaga ko‘tariladi. Bu zatvoming
kamchiligi pastki gopqoq orasiga yopilish jarayonida mayda boMaklaming Kkirib
golish ixtimoli borligidir. Teskarizatvor boMimi (rasm. 8.26, v) ko‘rsatilgan
kamcliiliklarga ega emas. Ikki boMimli zatvorlar (rasm. 8.26, g) katta boMakli Yukni
chigarishda goMlaniladi.

Barmokli zatvorlar (rasm. 8.26, d) giya qatlamlardateshikdan Yuk ogimini
to‘xtatish uchun foydalaniladi. Zatvor konstruksiyasi qayrilgan rels yoki bitta o‘qga
o'rnatilgan qo‘shtavr barmogqlar to‘plamidan tashkil topgan. Zatvomi ochish uchun
ko‘tarish mexanizmi bilan bogManan tortuvchi zanjirlar xizmat qiladi. Zatvor
yopilishi barmoklarning o0‘z ogMrligi ta’sirida amalga oshiriladi. Barmokli
zatvorlarning afzalligi ularaing konstruktiv soddaligi va katta boMakli Yuklarda
ishlatilaolish imkoniyatining burligi.

Yugonda ko‘rib chiggan zatvorlarimiz Yuk oqgimini to‘xtatish jarayoni asosida
ishlaydi.

x LAl

4 Rasm. 8.26. Zatvorlarning konstruksiyasi



Qayiqli zatvorlarda (rasm. 8.26, e) Yuk uzatilishini to‘xtatish gayigni ko‘tarish
orgali amalga oshiriladi, konuslida esa (rasm. 8.26, j) — konussimon Kklapanni
ko‘tarish orqgali. Konusli zatvorlar to‘da tagida ishlayolmaydi, shuning uchun ulardan
Yuk idishdan toMiq to‘kilishi talab gilinganda foydaniladi.

Ko‘pincha kon sanoatidaYuqorida ko‘rsatilgan konstruksiyalar
kombenatsiyasidan iborat kombinatsiyalashgan zatvorlar goMlaniladi. «

Zatvor yuritmasi mexanik va qoM bilan boshqgariladigan boMadi, oxirgisi elektrli,
pnevmatik yoki gidravlik o‘sha joyda va shuningdek distansion boshgaruvliboMishi
mumkin.

8.3.6. Iste'molchilar

Iste'molchilar mexanik qurilmalarga ega, bunkerning Yuk to‘kadigan
teshigining tagiga o‘'matiladi yoki voronkaga uzlukli va Uzluksiz keladigan Yuk
ogimining teshikdan me’yorda chiqgib ketishiniboshgarish uchun moMjallangan.

Konsrruksiyasi bo‘yicha iste’'molchilar ikki guruxga boMinadi — bir xil nomli
konveerlaming turli ko‘rinishidagi iste’molchilar va maxsus tipdagisining
mexanizmlari hisoblanadigan iste’molchilar. Birinchi guruxga tasmali (rasm. 8.27. a),
tebranuvchan(rasm! 8.27, b), silkinadigan (rasm. 8.27, v), vintli (rasm. 8.27, z) va
plastinkali iste’molchilar kiradi, ikkinchisiga esa — barabanli (rasm. 8.27, g), zanjirli
(rasm. 8.27, d), taryelkasimon (rasm. 8.27, e), mayatnikli (rasm. 8.27,j), plunjyerli va
bosh.

Iste’molchi turitransportda tashish gilinadagan mahsulotlarining xususiyatlariga
(kuttaligiga, seiladigan zichligiga, abra/.ivliyligiga, namliyligiga, yopishkokliylgiga),
talab gilinadigan ishlab chigarishliligiga va iste’'molchichigishida Yuk ogimining
boshgaruv diapazonigagarabtanlanadi

Tasmali iste’'molchilar (rasm. 8.27, a)kattaligi 150mm gacha o‘rta zichli
sochiluvchan Yuklarda  foydaniladi, va SHuningdek Kkatta boMakli Yuklarda
ham(maxsus tasmali ishchi koplam Kkalindligi 11— 15 mm), iste’molchining
yuritadigan tasmasi yalpok tuzulishga ega va harakatlanmaydigan bortlar orasida
rolilg tirkovlar ustida harakatlanadi, kichig kadam bilan o‘gwatilgan / =300 +500mm.

Tasmaning karshi yo‘nalishi xar doim erkin osilib turadi. Iste’'molchining
unumldorligi zaslonka holatiga garab boshkarilishi mumkin I( gatlamning kalinligini
me’yorlovchi) va tasma hamda harakatlanish tezligi. Iste’'molchilar gorizontal holatda
o‘matilishi mumkin(shu ma’'qo’lroq) va giyalik burchagi +16°gacha.

Tebranuvchi iste’molchilar (sm. 8.27, b.rasm) etarlicha sodda konstruksiyasiga
ega. Ishlash usuli Yukning sirpanishi Yukni ko‘tarib turuvchi organ ustida siljishiga
asoslangan sirpangMchlarga o‘rnatilgan. Bu turdagi iste’molchilaming afzalliklari
katta boMakli. abraziv mahsulotlami transportda tashish gqilaolish imkoniyatidir.



Kamchiliklari - Yuk olib boradigan gismining tez ishdan chigishi, katta dinamik
bosimlar, konveer elementlarida paydo buladigin, nisbatan Yugori boMmagan
unumdorlik.

Zanjirli iste’molchilar (sm. 8.27, d rasm) katta boMakli abraziv ogMr rudalami
uzatib berish uchun o‘matiladi ya’'ni gachonki birqgancha notekis Yuk kelish holatida.
Iste’molchilar zanjir osilishulaniborat, tuynukni koplaydi. Zanjir osilishi 2 bir nechta
xalgasimon boglangan zanjirlardan iborat, harakatga Kkeltiruvchi barabanlarga
ildirilgan 1. Zanjir harakatlanmaganda Yuk chiqgishiga qgarshilik ko‘rsatadi; zanjimi
harakatga Kkeltiruvchi kushilganida harakatlana boshlaydi va mahsulotni qiya
harakatlanishga undaydi 3.

8.27. rasm. Iste’molchi konstruksiyasi

Keng tarkalgan iste’molchilar vibratsiyali va groxot iste’'molchilar (yer osti
usulida — ruda chigishi, ochig kon ishlanda — nafakat iste’molchi funksiyasini
bajaradi, balki nogabaritlamiajratadi va tasniflaydi). Ular shuningdeko‘rta
boMakning (400 mm gacha) abraziv va sochiluvchan Yukni transportda tashish
qgilinishida qoMlaniladi.

Vibratsiyali iste’molchilami afzalliklari dvigatel va iste'molchining ishchi
organi hilan wuzatilish bogMigligi yuqligi. Katta konstruktivlisoddalikdagi bu
mashinalaming ishlash usuli murakkab va ishning samaradorligini ta’minlash uchun
etarli darajada aniq hisob kitob qilinishi kerak va berilgan tartibda ishlashi sozlanishi
lozim. Vibratsiyaliiste’molchilar nam va yopishqoq Y uklarga yaramaydi.
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Mayatnikli, diskli, vintli, kurakli va barabanli iste’molchilaryaxshi sochiluvchan
mahsulotlarda, mayda boMakli katta boMmagan ishlab chigarilishda goMlaniladi.
Konveerga nisbhatan, birinchi guruh iste’'molchilari nisbatan uncha uzun emas,
dvigatelning nisbatan Yuqori kuvvatiga, ancha mustahkam va chidamli tuzulishiga
ega va Yuklar bosim ostida boMadi,bunker tuynugidan uzatiladi,Yukni chigarishda
go‘shimcha qarshiliklami smab ko‘radi,shuningdek konveerga garaganda Yukni
balandroq gavatgajoyini uzgartiradi.

Diskli iste’'molchilar ( 8.27,e rasmga garang) mayda sochiluvchan Yuklami
to'kish uchun goMlaniladi.Oziglantiruvchi varonkadan chigaruvchi trubali 3,
aylanadigan disk 5, kurak va ko‘tarish mexanizmli 4 kojuxadan iborat boMadi.
Oziglantiruvchini ishlab chigaruvchisikojuxani o‘matish bilan sozlanadi, kurakning
holati va disk tezligi bilan sozlanadi. Mayatninkli oziglantiruvchilar ( 8.27, rasmga
garang) mayda boMakli sepiluvchi Yuklami to‘kishda qoMIlaniladi. Oziglantiruvchi
bushatish uchun tebranishlar hosil giladigan voronkadan va sektordan iboratdir.
CHigaruvchi teshik shibyerning Kkatta-kichikligiga garab sozlanadi. Mayatnikli
oziglantiruvchilar ishlab chigarishi sektor tebranishining chastotasiga, ampletudasiga
va chigarish teshigiga bogMik. Vintli oziglantiruvchi mayda boMakli sepiluvchi
Yuklami etkazib berish uchun goMlaniladi. Oziglantiruvchi ( 8.27 rasmga garang)
Yuklovchi voronkadan, o‘zgaruvchan qadamli shibyerdan va shnekdan tashkil
topgan.

Plastinkali oziglantiiuvchilar, ( 8.28rasm) yirik boMakli dag‘al ogMr va o‘rta
kattalikdagi sepiluvchi Yuklami va shuningdek, loysimon materiallami to‘kish uchun
goMlaniladi. Katta ishlab chigarisnlarda plastinkali o/.iglantiruchilar qoMlaniladi.
Ular bunkeming tubi sifatida xizmat gilishi ham mumkin. Ulaming kamchiligi
narxining Yugqoriligi va massasining ogMrligidadir. Plastinkali oziglantiruvchilar 3
turda ishlab chigariladi. Ulaming samaradorligi

Q=3600B"hvy# (8.8)

Unda B'— bortlar orasidagi masofa, m: v— oqimtezligi , m/s; yp yukning
scpiluvchanlik zichligi; t/m3; ~ =0.6 +0.8—to'Idirilish koeffitsienti;

h—bortlar balandligi 0,35 dan 0,7 gacha B m.

Plastinkali matoning hajmi boMakli materiallarda quyidagi shartlamigoniqtirishi
kerak boMadi.

Bz(2 +3)ctrm (8.9)

Unda —katta boMmagan boMak oTvIchami.

Katta boMakli Yuklarda uncha katta bulmagan boMaklaming borligi ko‘rsatilgan
bogMiglikda kamayadi

+ (8.10) <
Plastinkali matoning harakat tezligi 0,05—0,25 m/s atrofida belgilanadi.
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Tezlikning kam giymati ogMr dag‘al matcriallar uchun koMlaniladi.

Rasm. 8.28. Plastinkali oziglantiruvchining sxemasi.

Plastinkali oziglantiruvchini harakatga keltiruvchisining tortuvchi kuchlanishi
(rasm garang 8.28)

* W=k(Wi +V2+W)'H

Unda — 2L uzunlikdagi plastinkali matoning joylashishiga garshiligi W—
sepiluvchi yukning ishqalanishga boMgan qarshiligi; Ll harakatlanmaydiganbortning
uzunligiga garshiligi; w3 chigarish teshigi zonasidagi sepiluvchi Yukning bosimiga
asoslangan  qarshilik. —K tugash yoMduzchalaridagi garshilikni hisobga olgan
garsh llikkoetfitsienfi.

V garshilik tortuvchi gismi zanjirli konveeming tasvirlangan usulda aniglanadi.
W2 garshilik yon bosimdan tushadigan bosim me’yori bilan aniglanadi. Whqarshilik
quyidagi formula bilan aniglanadi: W =gpAB\W™-f)cosP (8.11)

Unda f —plastinaga boMgan ishqgalanish koeffitsienti; %— chuqur va sayoz
tubli  bunkerlarga mos keladigan formulalar bilan me’riy bosim aniglanadi; AB—
oziglantiruvchining matosi bilan bunkerdagi yukning o‘zaro tegishish maydoni ; A
— Yuk ostidagi oziglantiruvchining matosi uzunligi ( 8.28 rasm); B—
oziglantiruvchining bortlari orasidagi masofa; Wk—harakatlanishga qarshilik
quyidagigateng W=0.1 +0.15.

Tasmali oziglantiiuvchming oMchamlarini tanlash plastinkali
oziglantiruvchining formulasi kabi olinsada, birog, bir gancha tuzatishlar Kiritiladi:
bortlaming balandligi  quyidagiga teng: 0.25+0.5 tasmalar hajmi; tasmaning
toMdirilish  koeffitsienti, — W=0.75 +0.8tasmaning harakatlanish tezligi— 0.05 +0.5
m/s  *
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9- BOB. SHAXTA VA SHAXTA YUZASIDAGI TEXNOLOGIK
MAIJMUALARMING JIXOZLANISHI

9.1. KARYER YUZASI TEXNOLOGIK MAJMUASI

YUzaning texnologik majmuasiga gazilman- gabulgilishda , tashqi transport
vositalariga Yuklash va buyurtmachiga tashib ketishdan oldin gayta ishlov berishda ,
shuningdek foydali qazilmalami omborxonalar va bunkerlarga olib kelishga
moMjallangan inshoatlar vajihozlar kiradi.

Texnologik majmuaning jixozlanishi va tuzilmasi karyer transportining foydali
gazilmani gayta ishlash usuli bilan , berilgan marka soni , karyeming xizmat qilish
muddati va tashgi transport ko‘nnishi bilan aniqglanadi. TemiryoM karyer
transportifoydali gazilmaning texnologik ishlov berish jarayoni boMmaganvaqtda
tashki transport karyerlardan kelgan vagonlarda amalga oshiriladi. Karyerlardan
foydali gazilmalami konveerli olib chigishda yuzada tashqi konveer transportiga
ko‘chirilishi mumkin - osma kanatli yoMlarda yoki avtomobil transportida ko’pincha
temiryoM transporti.

Foydali qazilmani texnologik qayta ishlash jarayonida tasfigi texnologik
kompleksgabul qilinadi, qayta ishlangandan so‘ng, qayta ishlash korxonasinig
gabulgilish qurilmasiga, tashqi trasport vositasiga yoki omborxonalarga etkazib
byeriladi.

4
9.1 1. Karyeming gabulgilish qurilmalaryiing texnologik majmuasi

Qabul qgiluvchi qurilmalaming turlari foydali ga/ilmalaming karyerlardan olib
chigish  usuliga, samaradorlikka, joyning sharoitiga, shuningdek, tashiladigan
materialning xususiyatlariga bogMik boMadi. Qabulgilish qurilmalari bunkerli va
bunkersiz turlariga boMinadi.Bunkerli gabul qilish qurilmalari, odatda, avtomobil va
karyer temir yoM transporti, ya’'ni, karyeming ketma-ket harakatlanuvchi transporti
tutashtiruvchisiga  va qayta ishlovchi rmjmualarning transport ogimiga yoki
Yuklovchi transportiga quriladi. Materialning konveerga uzatilishi oldidan bir
vaqtning o‘zida bunkeming qulfi boMib xizmat ailadigan va konveerga ogimni hosil
kiladigan, bunker ostida joylashgan, oziglantiruvchiga etib keladi. Yerga nisbatan
joylashishiga qarab yerosti va yerusti gabul qilish qurilmasiga boMinadi.Yuk
bo‘shatish yoMi darajasida joylashgan bunkeming Yuqori gismi poMat to‘siglar bilan
o‘rab olinadi va mayda boMaklaming tushishidan asraydi. Portlatishli- qazish usuli
kon ishlarida foydali gazilmalami olishda olinadigan materialning o'rtacha boMaklari
kattaligi 300—400 mm ni, va aloxida boMaklamiki esa -- 800 — 1500 mm gacha
boMadi. SHu sababli bunday foydali gazilmalarda boMaklaming kattaligi 300— 500
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mm gacha maydalab olinishi ko‘zda tutiladi.

Fodali gazilmalarni etkazib berish avtosamosvallar bilan amalga oshiriladi.
Qabul qiluvchi qurilma ikkita samosvalning bunkerga IYuk bo‘shatishiga
moMjallangan ikkita boMimchadan iborat.BoMimlaming xar biri metall maydonchalar
bilan to‘sib qo‘yilgan 2. Maydonchalarga qattiq metall payvandlangan, ishlash
vaqtidg 55° burchakka buriladigan qurilmasi boMadi. Burilish bir vagtning o‘zida
ikkita suvlitsilindr bilan amalga oshmladi3.

Rasm 9.1. Avtosamosvalning ikki tomoni ochiq o‘tish yoMi uchun
gabulgilish qurilmasi: «

/ — bunker; 2 — metallpiaydonlar; 3 — suvlitsilindri; 4 — Yukni to kadigan 4
avtosamosval; 5 — plastinkasimon oziglantiruvchi; 6 —elovchi qurilma; 7—
maydalovchi; 8 — konveer; 9 — ko "prik krani

Bunday gabulgilishqurilmasi 30—42 t gacha Yuk ko‘taruvch' avtosamosvallar
uchun moMjallangan.

9.2 rasmda , a, b karyer temir yoM transpotida foydali qazilmalar gabulqil
qurilmalari ko‘rsatilgan ular konveerga uzatilishdan avval maydalanishni talab etadi.
Birinchi holatda vagonlar ag‘darib to‘kuvchilarga bo‘$hatiladi, ikkinchi holatda -
olib tashlovchilarga. 9.3 rasmda karyer temir yoM transporti qabulgilish
qurilmasining, konveerga uzatilishdan avval maydalashni talab etmaydigan sxemasi
ko‘rsatilgan. Bo‘shatish ikki vagonlarda to‘plamlarga boMingan xolda birdan to‘rtta
bunkerga ishlabchiqariladi va ulardan foydali gazilmalar oziglantiruvchilar orqali
konveerga uzatiladi 2. Zichligi katta materiallar uchun foydali gazilmalarni
majburan tushiriladi, masalan, konveerga 2 ko‘pcho‘michli ekskovatorlar 1 bilan.
Vagonlar3 transheyli turdagi bunkerlarga to‘kiladi(rasm 9.4).

Karyeming konveer transporti qoidaga ko‘ra, bunkersiz gabulgilish qurilmasi
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ko'zda tutiladi. Qabul giluvchi qurilmalarning ko'rsatkichlari boMib Yuk to‘kish
fronti , sig‘diruvchanligi, gabul giluvchi bunkerlaming kattaligi, turiga, unumdorligi
va konveerlar, oziglantiruvchilaming kattaligi, maydalovchilarning xususiyatlariga
bogMig.

Rasm 9.2.Temir yo‘l transportida gabulgilish qurilmalari

a —vagonlarning ag ‘dargich Yuk to ‘kuvchilarga bo shatilishi (7 —
oprokidbivatel; 2 —elovchi; 3 — maydalovchi tegirmon; 4 — bunker; 5 —-«
oziglantiruvchi; 6 — konveer); b —dupkarlarning Yuk bo ‘shatishi (7 — dumpkar; 2
— bunker; 3 —plastinkasimon oziglantiruvchi; 4 — konusli maydalovchi; 5 —
konveer; 6 —jelob; 7 — sepilganni tyerib oluvchi)

11

Rasm 9.3. Temiryo‘ltransportida fabrika konveeriga u/atishdan oldin
maydalashni talab etmaydigan foydali gazilmalar uchun qabulqilish qurilmasi
va gabulgilish qurilmasining ko‘ndalang kesishishi {a—z)
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Temir yo'‘l transportida va ishlab chigarish hajmi katta boMgan tog’
korxonalarida Yuk bo‘shatishda tarkib aloxida boMaklarga boMinadi va ulaming soni
vaqt me’'yoriga garab aniglanadi.

Kasm 9.4. 0 ‘tirib qolgan mahsulotlar uchun gabulqilish qurilmalari:
/ — kupkitrakli ekskavator; 2 — konveer; 3 — vagonlar

*
Tasavvur gilamizki foydali gazilmalami chigarish vagonlardan tuzilgan tarkib
NIM orgali amalga oshiriladi, B sikl vagtiga ega boMadi. Demak, bitta tarkibning

Yuk bo‘shatishga ketgan vagti TINUh Unda yuk bo"shatish boMagi soni

*z =TANM(tp+t")\(9.1) «

Unda t'— harakat holatini o‘zgartirish davorrtiyligi, dak; tp—

BoMimdagi vagonlaming soni — 20=n/z. Yuk bo‘shatish front uzunligi

Lfr =

Unda Iv— vagon uzunligi, m.

SHu tarzda avtomobil karyer transporti yuk to‘kish fronti aniglanadi. \b_
gabulgilish bunkerining sig‘diruvchanligi to‘kiladigan Yukning barchasini gabul
gilinishini ta’minlashi kerak. Masalan, temir yoM transportida

\,=nq(\-QJQL)4 (9.2) .

Unda g— avtosamosval yoki vagonning Yuk ko‘taruvchanligi , t; (?,va 02mos
ravishda yuk uzatuvchi va yuk gabul giluvchi qurilmaning samaradorligi, t/ch; yp—

Yuklanuvchi mahsulotning zichligi.

Odatda Q >Q2 boMganda bunkeming Yuk xaydashi gabulgilishdavagonning va
avtosamosvalning sig‘diruvchanligi 2—3 hisob qilinadi. Qabul giluvchi
qurilmaning minimal yuk o‘tkazish sig‘diruvchanligi temir yoM transportida
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\im=2g/(rdv), n/m (9.3)

ToMiq sig‘diruvchanligi esa,

YI =V™Lfr, m3(9.4)

Xuddi shunday avtomobil transportida ham:

ymm _ 2¥ n0 (95) .
* [

Unda «o— bir vaqtning o‘zida yuk to‘kadigan avtosamosvallaming soni; M—- 1

avtosamosval kuzovining geometrik sig‘diruvchanligi.

Qabul giluvchi bunkeming balandligi uning  sigdiruvchanligiga
garabaniqglanadi, gabul kilishva chigarish teshigi uzunligi va hajmiga bogMigq boMadi.
CHigaruvchi teshikning uzunligi va hajmi Yukning maksimal boMagi oMchamidan
15—2 kam boMmasligi kerak. Bunkeming yon devorlari qiyalik burchagi
osilishining oldini olish maqgsadida 45—50° — yirik boMakli Y uklar uchun, 50—60°
— o'rta vamayda boMaklilar uchun. Oziglantiruvchining turi foydali gazilmalaming
fizik-mexanik xususiyatlariga garabaniglanadi. Xarsang va yarimxarsang Yuklar
uchun plastinasimon, kuchli tasmali va vibratsiyali oziglantiruvchilar gabul gilinadi,
engil, sepiluvchanlarga - tasmali va boshkalar goMlaniladi. Avtomatlashtirilgan
foydali gazilmalami gabul qilish qurilmasi tizimi barcha amallaming opyeratorsiz
bajarilishini ta’minlaydi. 9.5 rasmda misol uchun ag‘darib Yuk to‘kuvchi vagon
bilan jixozlangan gabul qilish majmuasi ko'rsatilgan va uning tagida
plastinkasimon 3 oziglantiruvchili bunker 2 joylashtirilgan. Plastinkasimon
oziglantiruvchi orgali foydali gazilmalar tasmali konveerga4 kelib tushadi. Biror bir
agregatning o‘chishi ~ilan undan oldinda turgan barcha agregatlaming avfomatik
tarzda o'chirilishi agregatlaming bloklash tizimida ko‘zda tutilgan.«

9.1.2 Yuklovchi qurilmalarning jixozlanishi

Texnologik majmuaning Yuklovchi qurilmalarini statsionar va ko‘chma turlarga
boMish mumkin. Statsionar Yuklash qurilmalariga bunkerli va yarimbunkerli
qurilmalar kiradi.
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Rasm . 9.5.Avtomatik gabulgilishmajmuasi tizimi:
1 — vagonolib tashlovchi; 2 — bunker; 3 — plastinsimon oziglantiruvchi; 4 —
tasmali konveer

, Ko‘chma Yuklovchi qurilmalarga - birkovshli va Lio'p kurakli ekskavatorlar,
ko‘chma konveerlar , buldozerlar,maxsus yuklovchi mashinalar va x.k. lar kiradi.
yuklovchi bunkerlarning sig'diruvchanligi vagonlaming uzatilish tartibiga bogMiq
boMadi. Qurilmalaming sig'diruvchanligi:

. 9-6) «

Unda VAJ— uzatilgan tarkib sig'diruvchanligi; Kt— vagonlaming kechikib
kelishi hisobi koeffitsienti, K, =11+1.3; \K - karyeming o'rtacha unumdorligi,
m3/s; T« tarkibning yuklanish vaqti s.

Bunkerlami chuqur va sayozlarga ajratishadi h bilan yuk saglanishi balandligini
belgilab , b orqgali hajmini belgilab, quyidagiga ega bo'lamiz:

« sayoz bunkerlar uchun

h/b=2+3; (9.7)

e chuqurlari uchun

A/A=3+15 (9.7")

Sepiluvchan materiallaming yopiq idishda boMgan (bunker) ichki zichlik
bosimini tagsimlash nuqtai nazaridan. gattig va suyuq mahsulot oralig'ldagi holatni
gabul giladi:

A=hsrp (9-8)

Unda yp— mahsulotning sepiluvchanlik zichligi.

Gorizontal bosim vertikal bosimning bir necha gismini tashkil etadi.
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p =kqgt =khgr,, (9.9)
Unda K— yukning harakatchanlik yoki yonbosimi koeffitsienti.

ft=(I-sinp0)/(l +sinp0) (9.10)
Unda p0— ichki ishqgalanish buréhagi, /0 ishqgalanish koeffitsientiga tegishli.
Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, a ishqalanishi hisobga olinganda vertikal bosim
devorlari gx proporsiallanmaydi h chuqurlikka kattalashishi mumkin gt o‘sish
logarifm gonunlari bo‘yicha amalga oshadi. gimx shunday bir gancha me’yorlarga
oshadi p~ va gorizontal bosim r quyidagicha boMadi prmx=kgimx (9.11)
Xulosa qilib, so‘nggi formulalami keltiramiz. Bu teoriyaga asosan vertikal
maksimal bosimi:
gnh=(grPW)(F/a) (9.12)
Gorizontal bosim
Pmx=kaintd =(grp/f){F/a) (9.13)
Unda /— mahsulotning devorlar biln ishgalanish koeffitsienti;, F—
bunkerning ko‘ndalang kesim maydoni; a—bunker ko‘ndalang kesishish perimetri.
Suyuqglik radiusi tushunchasiin kiritamiz R=F/a unda yuqorida keltirilgan
QM=gYmRIGK. 9 139(0.12)
Am*="Imrc =

, Yetarli darajadagi aniglik bilan aytish mumkinki, f,=f0, ifoda va Jk 0,2 ga

formulalar quyidagi ko‘rinishga ega boMadi:

teng deb gabul gilinadi. *

Shu asosda

<k =5gyR =const (9.14)

Yugoridagilarga ko‘ra empyerik formula chigarishimiz kerak: gx=F(h),

e h=0 boMsa giyalikning tegishi ox=F(h) tenglamasini qonigtirishi shart
boMadi:

< =grph;

e bosimida gx=gypR/(/K) =5gypRtegishi gorizontal boMishi kerak ( vauni

quyidagicha aniglaymiz:
i g =5gypR =~(gYp/(20/?))(I0R-h) 2 ~

Bu formula bo‘yicha bosimning o‘zgaruvchan ko‘rsatkichi balandligiga mos
keladi, gidravlik radiusidan o‘n barobar kat(J1uKO /1) boMadi. BosimdaA~O/?
doimiy boMib goladi:

A=5g/R&=const
Gorizontal bosimning bogMigligi p =kat
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Hisobiy bosim olingan kattaliklarga garab, fagatgina bunker tagida joylashgan
emas, balki xar xil turdagi gayta yuklovchi varonkalar va latoklar bilan jixozlangan
oziglantiruvchiga nisbatan ham aniglanadi

Yuklovchi qurilmalar hisob kitob gilinganda bunkerdan sochma yukning oqish
tezligini aniglash kerak.

Bunkerdan sochma «yukning ogish tezligini quydagi muloxazalarga asoslangan
holda keyingi formula bo‘yicha aniglash mumkin.

Ogim hududi yaginida mahsulotning oddiy gatlami boMsa, balandligi dh va
maydoni dh boMadi. Agar gatlamga vertikal bosim teng boMsa % oddiy gatlam
yuqoriga harakattanganda dh bosim kuchi ishni amalga oshiradi

A- opFdh

Kinematik energiyaning tezligi harakatlanish boshida nolga teng boMgan boMsa,
uning tezligi oxirida v. ishchi harakatlanuvchi kuchlar hisobiga quyidagiga
tenglashtirish mumkin:

dGv2/2 =q,Fdn

UndarfG =ypFdh— gatlam mahsulotining vazni.

Yon tomon yuzasidagi oddiy gatlamning ishqgalanish kuchini hisoblash uchun
ayrim to‘g‘rilovchi koeffitsientlami kirgizish kerak @ kerakli qo‘shimchalami
kirgizganimizdan so‘ng'

v=Aj2qjYP (9-15)

Tajriba ko‘rsatkichlaridan oqim koeffitsienti A quyidagi ko’rsatkichlarga

bogMiq: '

4
Qum:
qurug 0,65
nam 0,20
SHlak 0.55
(mayda)
Ko'mir (maydasi bilan) 0,40
Ruda (oddiy) 0,30
Oxak tosh (mayda) 0,25

TemiryoM vagonlariga yuklashni tashkillashtirish ikki sxema bo'yichaamalga
oshirilishi mumkin:

Vagonlami navbati bilan bittadan toMdirish (yuklanadigan vagon o‘sha vaqtda
tarozidajoylashgan boMadi);

Tarkibi guruhlarga boMinadi, ular bunkerdan bevositajeloblarga to‘kiladi.

Bittadan vagonlami toMdirish tizimi kanstruksiyabo‘yicha ancha murakkab,
ammo oson avtomatizatsiyalash* mumkin. Guruxli yuklash bir vaqtning o‘zida bir
necha turdagi foydali gazilmalami yuklashdagoManiladi.
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p =kagx=khgyp (9.9)
Unda k— yukning harakatchanlik yoki yonbosimi koeffitsienti

rmx/0’"/o

K=(1-sin />)/(1 +sin p0) (9.10)
Unda p0— ichki ishgalanish buréhagi, f0 ishgalanish koeffitsientiga tegishli.
Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, a ishqalanishi hisobga olinganda vertikal bosim
devorlari gx proporsiallanmaydi h chuqurlikka kattalashishi mumkin gx o‘sish
logarifm gonunlari bo‘yicha amalga oshadi. gXi shunday bir gancha me’yorlarga
oshadi va gorizontal bosim r quyidagicha boMadi pmx-kg>ox (9.11)
Xulosa qilib, so‘nggi formulalami keltiramiz. Bu teoriyaga asosan vertikal
maksimal bosimi:
g r="SYPW )(Fla) (9.12)
Gorizontal bosim
An« =*9.™ =(grp/f)(F/a) (9.13)
Unda /— mahsulotning devorlar biln ishgalanish koeffitsienti;, F—

bunkeming ko‘ndalang kesim maydoni; a—bunker ko‘ndalang kesishish penmetri.
Suyuqlik radiusi tushunchasiiri kiritamiz R=F/a unda yuqorida Kkeltirilgan

o

formulalar quyidagi ko‘rinishga ega boMadi: lex: p 5 (9.137(9.12)

Anc =
, Yetarli darajadagi aniglik bilan aytish mumkinki, /,=/0, ifoda va jk 0,2 ga
teng deb gabul gilinadi. «

Shu asosda
9mx =5gypR =const (9.14)

Yuqoridagilarga ko‘ra empyerik formula chigarishimiz kerak: gx=F(h),

« h=0 boMsa qiyalikning tegishi gx=F(h) tenglamasini qonigqtirishi shart
boMadi:

4x=gyFh;

 bosimida ogx=gypR/(fk)=5gypRtegishi gorizontal boMishi kerak ( vauni

quyidagicha aniglaymiz:
i < =SgypR =~(gyr /(20RW OR- h)2 n

Bu formula bo'yicha bosimning o‘zgaruvchan ko‘rsatkichi balandligiga mos
keladi, gidravlik radiusidan o‘n barobar kat(JTUKO /1) boMadi. Bosimda/j*Otf
doimiy boMib goladi:

d\=5gypk =const
Gorizontal bosimning bogMigligi p =kox
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Hisobiy bosim olingan kattaliklarga qarab, fagatgina bunker tagida joylashgan
emas, balki xar xil turdagi gayta yuklovchi varonkalar va latoklar bilan jixozlangan
oziglantiruvchiga nisbatan ham aniglanadi.

Yuklovchi qurilmalar hisob kitob gilinganda bunkerdan sochma yukning ogish
tezligini aniglash kerak.

Bunkerdan sochma (yukning oqish tezligini quydagi muloxazalarga asoslangan
holda keyingi formula bo‘yicha aniglash mumkin.

Oqim hududi yaginida mahsulotning oddiy gatlami boMsa, balandligi dh va
maydoni dF boMadi. Agar gatlamga vertikal bosim teng boMsa % oddiy gatlam
yugoriga harakaflanganda dh bosim kuchi ishni amalga oshiradi

A-q.Fdh

Kinematik energiyaning tezligi harakatlanish boshida nolga teng boMgan boMsa,
uning tezligi oxirida v, ishchi harakatlanuvchi kuchlar hisobiga quyidagiga
tenglashtirish mumkin: .

dGv2/2 =qtFdh
Unda</G =ypFdh— gatlam mahsulotining vazni.

Yon tomon yuzasidagi oddiy gatlamning ishgalanish kuchini hisoblash uchun
ayrim to‘g‘rilovchi koeffitsientlami kirgizish kerak A kerakli go‘shimchalami
kirgizganimizdan so'ng'

v=A"2q[/yp (9.15)

Tajriba ko'‘rsatkichlaridan oqgim koeffitsienti /1 quyidagi ko’rsatkichlarga

bogMiq: ,

4
Qum:
quruq 0,65
nam 0,20
SHIak 0,55
(mayda)
Ko'mir (maydasi bilan) 0,40
Ruda (oddiy) 0,30
Oxak tosh (mayda) 0,25

TemiryoM vagonlariga yuklashni tashkillashtirish ikki sxema bo‘yichaamalga
oshirilrshi mumkin:

Vagonlami navbati bilan bittadan toMdirish (yuklanadigan vagon o‘sha vaqtda
tarozida joylashgan boMadi);

Tarkibi guruhlarga boMinadi, ular bunkerdan bevositajeloblarga to‘kiladi.

Bittadan vagonlami toMdirish tizimi kanstruksiyabo‘yicha ancha murakkab,
ammo oson avtomatizatsiyalash* mumkin. Guruxli yuklash bir vaqtning o‘zida bir
necha turdagi foydali gazilmalami yuklashdagoManiladi.
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Avtomatizatsiya yuklash jarayoni bunkeming toMish darajasini nazorat qilish
jarayonini yotib qolgan mahsulotlaming manbasini yuklash, vagonlami yuklash
toMdirish boshgaruvini 0‘z ichiga oladi.

ToMish darajasi nazorati maxsus datchiklar orqgali amalga oshiriladi, ular
bunkerda mahsulotning me’yori darajasi maksimumga borganida yuklashni to‘xtatish
belgilarini beradi, « minimal boMganida — bunkertagida  joylashgan
oziglantiruvchining o‘chirilish belgisini beradi. Bunker ichida joylashgan datchiklar
toMish darajasini balandligini va hajmini nazorat qiladi va shuningdekuning
bo'shligini ifodalab beradi.

Ko‘rsatilgan qurilmalar ishlay boshlaganda bunkerdan mahsulotning erkin
chigish yoMlari albatta ochig boMishi kerak (tirkovi ochiq, oziglantiruvchi ishlaydi)
mahsulot zichlanishini va chigadigan tishiklarining tigilib golishining oldini oladi.

Yuklovchi qurilmalarning avtomatik sxemasi yuklashga asoslangan boMishi
mumukun, bunker hamma bulimlaridanoziglantiruvchilar orgali tasmali konveerga
uzatiladi. Bu holatda yuk tagiga ko'yilgan vagon belgilangan joyda avtomatik
ravishda belgilanadi va yuklash jarayoni amalga oshiriladi. Vagonda mahsulot
ko‘paygan sari nayzasi ko‘tariladi, mahsulotning boshlanishi konusni tashkil giladi.
Qolgan vagon hajmi' harakatlanmaydigan nayzaga nisbatan harakatlanishiga
garabgatlam bilan ioMdiriladi. Vagon toMish vaqgtida opyerator namuna olishi
mumkin. Oxirgi holatda vagonga yuk toMishi tugaganda tarozida boMadi, bu berilgan
yuklash darajasini ta’minlash imkonini beradi. Yuklash uchun navbatagi vagon
o‘matilganga qadar yuklovchi konveer va oziglantiruvchilar harakatlanishi

Rasm. 9.6. Temir yul vagonlariga uk yoyli xarakatlanuvchi konveyer orkali
yukni joylash.
1 — oziklantiruvchi; 2 —yuklovchi konveyer; 3 — uk yoyli konveyerning
yukni tushiradigan konsoli; 4 — uk-yoyni kutaradigan kurilma; 5 — vagon; 6 —
ulchovchi maydon

Temir yul vagonlariga yuklash harakatlanadigan >uklovchi konveerida 2 amalga
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oshiriladi. Vagon yuklashga o‘rnatilgandan so‘ng konsol tushiriladi 3 vagon ichiga
kiritiladi 5 va yuklanishiga garab ko‘tariladi, boshlangMch konusni tashkil giladi.
BoshlangMch konus tashkil gilinganidan so‘ng, yuk miqgdori xaqida datchik belgi
beradi, konveerni chapga harakatlanishi boshlanadi. Belgilangan yuk miqgdori
yuklangandan so‘ng konveer tasmasi to'xtatiladi. Vagon ustida turgan konveer bu
paytda ko‘tarilgan konsol bilan oldinga harakatlanadi (unga). Shuningdek mahsulot
ishlaydigan iste’'molchidan 1 yuklovchi konveerni toMdiradi, vagon tarkibi esa bir
vagon uzunligida oldinga harakatlanadi. Navbatdagi tarkib vagoni tarozi
platformasiga turganida 6, nayza tushadi, yuklovchi konveeming tasmasi
harakatlanishga 'tushadi. Shunday qilib. harakatlanuvchi konveer bilan sostavga
Yuklashni oziglantiruvchilami to‘xtatmasdan amalga oshirish mumkin(rasm. 9.6).

Rasm. 9.7. Avtomatlashgan yuklash majmuasining xakikiy sxemasi.
1 — jamgaruvchi bunker; 2 — 2 ta ulchovchi bunker; 3 — ulchamlash tuzilmasi; 4
— uzatuvchi konveyer; 5 — taksimlovchi kurilma; 6 — yuklovchi kurilma; 7—
namuna oluvchi va kayta ishlovchi tuzilma; 8- elektrovozni xarakatini boshkaruvchi.

Me’yorlovchi tizim bunkerli porsiyali me’yorlovchidan, tamirlovchi qurilmadan
5, ikkita tarozili bunkerlardan 2, bitta jamlovchi bunkerdan 1 tenzorezistorli
datchiklardan va oMchash giirilmasidan iborat. ,

Ta’'minlovchi qurilmatarozi bunkeriga mahsulotni etkazib berish uchun xizmat
giladi va Huklovchi varonkadan, korpusdan, uch burchakli prizma shaklidagi
ta’minlovchidan iborat, sirpangMchlarda o‘rnatilgan va suvli yuritmadan
yo‘naltlruvchiga garab harakatlanadi.

Bunkerlar payvandlangan konstruksiyaga ega korpusdan iborat. Tarozili
bunkerlardatarozi  mexanizmlarining  richaglari# jamlovchi ——  to‘rttalik
tenzorezistorlidatchiklaro'rnatilgan. Ulaming xar biri 75 m3sig‘diruvchanlikka ega.
OMchash qurilmasi bunkerdagi yukning kamligini toMdirish va oMchangan vazn
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xaqida ma’lumot berish uchun moMjallangan.

Yuklovchi qurilma harakatlanmaydigan ichki va tashqi harakatlanadigan jeloba
ko‘rinishiga ega. Tashqgi harakatlanadigan jeloba yo‘naltiruvchi balkalarda
harakatlanadi va ikki suvlitsilindrlar bilan jixozlanib talab gilinadigan balandlikda
o‘matiladi (vagon turiga garab). Ishlamaydigan holatda harakatlanadigan jclob ikki
stopor qurilma bilan ushlab turiladi. Jelohaning geometrik parametrlari yuklashda
maksimal ishlab chigarish sharoitini ta'minlab berish va mahsulot to‘kilmasligi
choralarini ko‘rib tanlangan. Majmua yuklashni sostav to‘xtamay harakatlanib
turishida amalga oshiradi. Birinchi yarimvagon yuklovchi qurilma tubiga o‘matiladi.
Avtomatlashgan boshqaruv tizimiga birinchi uchta vagonlaming yuk ko'taruvchanligi
xaqida malumotlar kirgiziladi, bundan keyin kopleksga yuk uzatib beradigan
konveer qo‘shiladi. Ta'minlab beruvchi qurilma birinchi tarozili bunkerga yuk
ogimini yuboradi (rasm. 9.8, | holati). Oldingi yukning vazni (90—95 %) uzatish
to‘xtash vaqtida ikkinchi bunkerga gismanoqim uzatib berishga boshkaruv tizimi
bilan buyruq byeriladi («75 %), bir vagtning o‘zida ogim Kkelishi to‘xtamaydi («25 %)
(rasm. 9.8, holati Il). Yukini olib boMganidan so*ng birinchi bunkerga yuk ogimini
to'xtatish uchun buyrug byeriladi va ta’minlab beruvchi yuk ogimini ikkinchi
bunkerga yo‘naltiradi. Yukni oMchab boMganidan so‘ng birinchi tarozi bankyerining
zatvari yopilishi uchun buyruq byeriladi va yuk jamlovchi bunkerga tusha boshlaydi.
Ikkinchi bunker yuk ogqimi bilan toMdirishni davom etadi (holati I11). Jamlovchi
bunkeming to'siq gapgogMni ochgandan so‘ng yuk yarimvagonga tushadi. Yukning
tiralishi paydo boMganida yarimvagonga yuklash samaradorligi yukning erkin ogim
tezligiga garabkeyin — vagon tortish tezligi bilan aniglanadi. Ta’'minlovchi qurilma
asosiy ogimini* birinchi bunkerga yo‘naltiradi, ikkinchisi — toMdirish ogimi (holati
IV). Keyin esajarayon takrorlanadi (holati V. VI). Sostavni tortish tezligi avtomatik
ravishda davom etadigan ishlab chigarishga, vagon yuk ko‘taruvchanligiga va
bunkerdagi yuk vazniga garab o‘matiladi. Katta hajmli vagonlami yuklash ikki
dozator orgali amalga oshiriladi. Yuklaydigan majmualar PV-4 muvafaqqgiyatli
ishlatiladi «Sibirginsk» PO «Kemyerovougol», razrezni boyituvchi fabrikalar
«Nyeryungrinsk» PO Yakut ugol, «Vostochnbiy» razrezida PO «Ekibastuzugol».
Majmua unumdorligi— 4000—4300 t/ch.

Bunkersiz yuklash («oqimi bilan») katta yuk ogimlarida goMlaniladi, chunki bu
holatda kapital xarajatlar kamayadi jihozlarga va yuklash ishlarining maxnat sarfi
kamayadi. Asosiy giyinchiliklari ko‘p yuk ogimini nisbatan kamroqlariga tagsimlash,
vagonlaming xar xil yuk ko‘taruvchanligidadir. Vagonlami yuklash asosiy
konveerdan jeloba orgali yoki yuklovchi konveeming nayzalari orqali,
avtotransportdan bevosita vagonga uzatish orgali amalga oshiriladi.

i

*

456



Kasm. 9.8. PV-4 majmuasi ishlash sxemasi

Rasm. 9.9 dato‘rtta yonma yon turgan yoMarda 1—4 orqali sostavga yuklash
amalga oshirilishi tasvirlangan. Konveerdan Kkeladigan yuk yuqoriga olib
tashlaydigan klapanlar yordamida amalga oshiriladi 5, bitta yoki birdan ikkita
uzatgichlargayo‘naltiriladi; paski klapanlar 5 orgali yuk 2 va 3yo‘llar bo'yicha
tagsimlmnadi va uzatuvchi konveerlar vositasida yoMga kelib tushadi 1 va 4.
To'‘rttadan yuklovchi varonkalarning xar birida ikkitadan yopiladigan qopqoglari bor
(sxemada ular yo‘lga ko‘ndalangiga ko‘rstilgan) ular o‘ulimli yopqichlar bilan 7 yo'l
o‘glarida joylashgan. Bo’'lim zatvorlarining orasi shunday qilib tyerilganki, bitta yuk
tushadigan lyukdan yuklashni to‘xtatib va uni yopib. to‘xtamasdan o‘sha yoMning
go‘shni vagoni ustida turadigan ikkanchi lyukdan yuklashni davom ettirish mumkin.
Klapan va zatvorlami qo‘shish boshqaruv pulti orgali amalga oshiriladi 6. Shu pult
bilan yuklanish tagida turgan sostavlarning harakatlanish tezligiboshqariladi. Rasm.
9.10 tagsimlovchi konveer yordamida buriladigan va chigariladiganixcham
tezharakatlanadigan qurilma ko‘rsatilgan. Yuklash yoM o‘qgi yo‘nalishida umumiy
harakatlanadigan ramaga o‘rnatilgan to‘rtta varonkadan ikkita yonbosh yoMlarda
amalga oshiriladi. Bunkersiz yuklashda ahamiyatli vagonlar qoplamasi doim boMishi
kerak yoki omborxonalar boMishi kerak. Karyeming bir kunlik ishlab chigarishini,
karyer temiryoM transportining ishlash tartibini hisobga olgan xolda kerakli vagonlar
goplamasianiglanadi.
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| 2 3
Rasm. 9.9. Temiryo‘lvagonlariga bunkersiz yuklash sxemasi :
1, 2, 3 va 4 —to 'rttayonbosh yo ‘liar; 5 — ustki va pastki olib tashlovchi Uaf

nlar: 6 — boshgpruv pnltiari; 7— bo 'lim zatvorbi d ,

Rasm. 9.10. Tagsimlovchi konveer bilan ko‘mir yuklash sxemasi
Undan/> vaR1— karerlarda va temir yo‘llarga nisbatan haftalik ish kunlar soni,
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undan bir kunlik foydali gazilmalaming unumdorligi kelib chigadi

Har bir ishchi kunining oxirida temir yo‘l vagonlarida foydali gazilmalar
to‘planib qoladi QUJ-Q[uy, demak doim goplama boMishi kerak — gnm={Qal-Q".u), t.

Yuklangan sostavning foydali vazni boMishi kerak ng=Q,/munda t —
sostavlaming bir kunda uzatish soni m=3-55. Qo'yilgan vagonlarning yuk*
ko‘taravchanligini bilgan holda, kerakli sostavlarda vagonlar sonini aniglash
mumkin.

9.1.3. Foydali gazilmalar omborxonalari.

Foydali gazilmalar omborxonalari karyer ishlarini me’yorsiz olib borilganligini
tekislash uchun moMjallangan va qayta ishlash fabrikalarida, foydali gazilmalami
yukni gayta ishlash fabrikalariga olib borib to‘kish va foydali gazilmalaming kerakli
sifatini ta’minlash uchun o‘rnatiladi.

Omborxonaning  turini  tanlash ~ uning nimaga  moMjallanganligiga,
sig‘dihivchanligiga, tayyorlanadigan mahsulotning xususiyatiga, omborxonaga
uzatilish samaradorligi va “uk to'kishi, foydali gazilmalaming talab gilinadigan
sifatiga, hududning iglim sharoitiga va boshqalarga bogMig.

Omboxonalar saglash bo‘yicha ochiq va yopig omborxonalarga ajratiladi.
Magsadi bo‘yicha — yuklovchi, tashqi transportni uzluksiz ishlashini ta’'minlovchi,
foydali gazilmalaming uzluksiz yuk to‘kilishini ta’minlovchi, kareming alohida
ishchi boMimlari to‘xtaganda foydali «gazilmalami qayta ishlash tashkilotlariga
uzatishi bo'yicha, (gayta ishlovchi tashkilotlaming kunlik ishlab chigarish
sig‘diruvchanligi  3—5), tenglashtiruvchi, ma’lum bir vaqgtga mahsulot
to‘plovchi(sig‘diruvchanligi  7— 15-karyer  kunlik  ishlab  chigarishi), o‘rta
me’yorlovchi, ishlatuvchiga jo’natishdan oldin foydali qazilmalaming sifatini
yaxshilash uchun texnologik gayta ishlashga xizmat qiladi.

Karyerlarda asosan keng targalgani bu ochiq omborxonalardir, ularni qurish
uchun ketadigan xarajatlar yopiq omborxonalarga nisbatan 2—3 barobar kamroqg.
Undan tashqari, ochiq omborxonalarda katta front ishlarini amalga oshirish mumkin.

Ochiq oddiy omborxonalar —otvallar - avtosamosvallar yoki temir yoM
sostavlari bilan toMdiriladi. Keng targalgani ochig ruda omborxonalari (balandligi
10— 15 m). Estakadli omborlar temir yoM sostavi, avtosamosvallar, konveerlar va
osma kanatli yoMlar vagonetkalari bilan toMdirilishi mumkin. Omborxonadan gayta
yuklash bir kovshb ekskovatorlar yoki greyfyerli kranlar bilan, shuningdek turli
tipdagi yuklovchi mashinalar orgali amalga oshirilishi mumkin.

Estakadli omborxonalaming ikki barabanli Yuk to‘kadigan arava bilan
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jixozlangan tasmali konveerlari rasm. 9.1 Idako‘rsatilgan.

Karyerlarning kichik omborxonalari ruda va rudasiz qurulish mahsulotlari ayrjjJ
vaqtlari konveer bilan yuklanadi, bitta yoki ikkita konsolli konveerli galyereyalarda
joylashtiriladi.

Stakyerlar bilan jixozlangan omborlar ancha katta hajmdagi yuklami sig‘dira
oladi. Skreperli omborlar ko‘mir, graviy va qumloq karyerlarda goMlaniladi.. 9.12
rasmda ko‘mir skreperli ombor sxemasi ko‘rsatilgan. Konveerdan Iko ‘taruvchi
shamirli maxkamlangan nayzada joylashgan ko‘mir koveyyerga 2 byeriladi, undan
birlamchi konusga byeriladi 3. Birlamchi konusdan ko‘mir asosiy shtabelga skreper 5
ga uzatiladi 4. Skreperli lebedka 6 aylana relsli yoMlar bilan harakatlana oladigan
telejkaga o‘matiladi Ko‘mir omborxonadan uzatilishi kuraklar yordamida amalga
oshiriladi va uning uchun harakatga garshi shtabel markaziy boMimiga yo‘naltiriladi
va ko‘mir birinchi konusga o‘tadi.

Rasm. 9.11. Estakadliy konveerli omborxona
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Rasm. 9.12. Skreperli omborxona sxemasi:

1 — konveer, ko 'mirni omborxonaga uzatuvchi;2 — ko tariladigan nayzasi
bilan sharnirli maxkamlangan konveer; 3 — Yukning birinchi konusi; 4 — asosiy
shtabel; 5 — skreper; 6 — skreperli lebedka; 7— arava; 8 — aylanma relsyo ‘llari;
9 — bunker, 10 — giya konveer 4

Uning tagida bunker joylashgan 9. Bunker tagida joylashgan oziglantiruvchi
orgali ko‘mir giya konveerga tushadi 10, u yuklovchi bunkerga transportda tashish
gilinadi. Skreper ishlash boshgaruvi oziglantiruvchiga o‘xshab masofali amalga
oshiriladi.

Omborxona ishlarida mexanizatsiyalashtirish va avtomatizatsiyalashtirishning
asosiy boMimi uzluksiz harakatlanadigan mashinalar boMadi, ya'ni konveerdan
shtabel omborxonasiga mahsulotlami uzatib beradigan va teskari — shtabeldan
konveerga. Konveerga 1 (rasm. 9.13) ikki barabanli Yuk tushiruvchi qurilma2 va
rotorli baraban bilan 4stakyer 3o‘rnatilgan. Omborxonaga uzatiladiganda g‘ildiraklar
go‘shilmaydi va ko'tarilgan stakyer shtabelni sepishni amalga oshiradi;
omborxonadan uzatilganda rotorli g‘ildiraklar qo‘shiladi 4, konveer esa 3, shtabelga
tushirilgan stekyer, shuning uchun Yuk yana Yuklovchi tannoqorgali 5omborxona
koveyyeriga tushadi. Bunday agregat to‘lig burilaolishi mumkin, shuning uchun
shtabellar yon koveyyeming ikki tarafidajoylashishi mumkin.
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Rasm. 9.13. Aralash rotorli mashina sxemasi:
I — konveer, Yukni omborxonaga uzatadigan; 2 — ikkibarabanli Yuk
tushiruvchi qurilma; 3 — stakyer; 4 — rotorli g ‘ildirak; 5 — Yuklovchi tarmoq

Rasm. 9.14 da sirkulli konveerli omborxona ko‘rsatilgan. Omborxonaga
konveerning markaziy bashnyasidan buriladigan konveerga, shtabel barpo etuvchi,
omborxonadan — rotorli Yuklovchi mashinasi bilan markaziy bashnyasining
konveerigauzatish amalga oshiriladi,

Rasm. 9.14. Sirkuiii konveerli omborxona sxemasi:
1 — konveer, yukni omborxonaga uzatadigan; 2 — Kkonveer, yukni

omborxonadan uzatadigan; 3 — markaziy badhnya; 4 — buriladigan konveer; 5 —
rotorli yuklovchi mashina

Rasm. 9.15. Yarim bunkerli“omborxona sxemasi:

1 — estakadli tasmali konveer; 2 — ikki barabanli yuk tushiruvchi telejka; 3 —
oziglantiruvchi; 4 — konveer
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Yopiq tipdagi oinborlar turiga bunkerli va yarimbunkerli foydali gazilmalar
omborlari kiradi. Ulardagi yuklash va yuk tushirish ishlari koveerlar yordamida
amalga oshiriladi. Yarim bunkerli omborlar bitta yoki gator ketma-ket joylashgan yer
gatlamigacha chuqurlashtirilgan voronkalardan iborat boMadi (rasm. 9.15).
Chuqurlashtirish 6—8 m, ya’'ni yer gatlami'suvlarigacha etadi. Foydali qazilmalarni
uzatish ikki barabanli yuk bo‘shatuvchi telejkalar 2 estakadli tasma konveerlaril
bilan amalga oshiriladi. Omborlardan teskari uzatish oziglantiruvchi 3 va konveerlar
4 bilan amalga oshiriladi.

9.2. SHAXTA USTI TEXNOLOGIK MAJMUASI

9.2.1 .Shaxta osti binolarining transportlari hagida umumiy ma’lumotlar.

Shaxtaosti deb stvol olaidajoylashgan va shaxtaga yoki yuk oqimi shaxtasigAa
kelib tushadigan jihozlar joylashganbinoga aytiladi. Shu bilan birga shaxtaosti binosi
shaxta balandligi va transporting tutashishi boMib xizmat qiladi. Shaxtaosti binolari
quyidagi asosiy turlhrga boMinadi: *

« stvol turi bo'yicha — vertikal, qiya;

« stvollar moMjaliga garab — asosiy , yordamchi;

» ko'tarish tipiga qarab —oddiy liftlarda, ag‘daruvchi liftlarda konvecrli va
suvlitransport;

 oddiy liftlar turi bo'yicha — biretajli, ikkietajli, ,

ko'petajli; «

 oddiy liftda gabul gilish maydonchalari soni bo‘yicha— bir maydonchali. ikki,
bir necha maydonchali;

Shaxtaosti binolarining tuzilishi quyidagicha aniglanadi;

* Yuklami qabul gilish tarmogM tuzilishi va usha shaxta tepaligi turi bilan
aniqglanadi;

* Yuk ogimini gayta ishlashning texnologik jarayoni majmuasi;

« gabul gilish transporti turi.

Shaxtaosti binosi vertikal va qiya stvollari qgabul qilish qurilmalarinjng
geometrik oMchamlari bilan farq giladi. Suyuqlik shaxtalarining shaxtaosti binosida
suyuqlik-ko‘tarishda qazish ( konidan boyituvchi fabrika pulpaga etish yoMidi
shimituvchi punkt ko‘rinishida boMadi.

9.2.2. Skipli ko'tarish shaxtaosti binosi

Shaxta osti skipli ko‘tarish binosida quyidagi ko‘tarish ishlari amalga oshirilishi



kerak boMadi:

« Foydali gqazilmalami gabul qilish;

« foydali gazilmani gayta ishlash, uni begona buyumlar aralashmasidan navlarga
ajratib olish va boyitish ishlari bilan bogMiq jarayonlar;

« foydali gazilmalami tashish, va u qazilmaning ogimi va konveerlar bilan
amalga oshirilishi mumkin. *

Uzatilgan tog'jinsini skipli ko’tarish uchun:

« tog‘jinsini gabul qilish;

« shaxta osti binosi tashqarisiga tog' jinsini transportda tashib chqish;

9.16 rasmda shaxta osti binosining asosiy stvol vertikal skipli ko‘tarishi
umumiy ko‘rinishi ko‘rsatilgan, unda ko‘mir va foydali qazilma chigarish
ko‘rsatilgan. Tepalikka uzatilgan ko‘mir gabul qilish bunkeriga uzatiladi 3. Agar
konning sharoitiga ko'ra foydali gazilmani germctiklash zarur boMsa, maxsus
germetiklash yoki bunkeming sig‘diruvchanligini ko'tarish kerak, 20-30 daqiqali
shaxta ishidan qolgan doimiy qoplama germet vazifasini bajaradi. So‘ng ko’mir
inaydalash jarayonidan o‘tadi, ya'ni +100 mm dan katta predmetlar chigarib olinadi.
Oxirgilari yigMsh voronkalariga kefadi8 va avtosamosvallarga 10 yuklanadi. 9.16
rasmda ko‘rsatilganidek, ko‘mimi bunkersiz temir yoM vagonlariga yamlovchi
konveerlar 9 orqgali yuklash ko‘rsatilgan. Foydali gqazilmani bunkerdan 2 tasmali
konveerlar 5 orqali markaziy yigMsh joylariga olib kelinadi

Rasm 9.16. Skipli vertikal shaxtaosti binosi:
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1 — skiplar; 2 —foydali gazilmali bunker; 3 —ko ‘mir bunker; 4 — tebran
oziglantiruvchilar; 5 — tasmali konveer; 6 — maydalovchi; 7 — begona
predmetlarni ajratish konveeri; 8 — begona predmetlar uchun varonkalar; 9 —
dumalovchi konveer; 10 — avtosamosvallar; 11 — temiryo 7 vagonlari

9.2.3. Liftli ko‘tarish shaxtaosti binosi

Shaxtaosti binolarida liftli ko‘tarish quyidagi texnologik jarayonlami bajaradi:

« foydali gazilma va tog‘ jinsi vogonetkalarini gabul gilishva jo ‘natish ishlari;
foydali gazilma va tog‘jinslarini texnologik gayta ishlash;

e uzun o‘lchamli(trubalar va x. k) va yordamchi materiallar bilan vagonetkalami
gabul gilish vajo ‘natish

e odamlami chigarish va tushirish;

* materiallami tashish.

Vagonetkalami qabul qilish, bo‘shatish, jo‘natish ishlari jo‘natilmaydigan
maydonchalarda amalga oshiriladi. Shaxtaosti binolarida liftli chigarishda gabul
gilish, bo‘shatish va jo‘natish ishlari xar xil turdagi vagonetkalar va jihozlami
turlicha joylashtirishning xar xil usullari bilan amalga oshiriladi. Asosan, boshi yopiq
va xalgali sxemasi o‘zidumalovchi va gayta quriluchitelejkali sxemalari qoMlaniladi.

Rasm 9.17. Liftli chigarishda vagonetkalami haydash sxemasi:
a—boshiyopiq; b— xalqali; v- ko chiriladigan telejkali
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Ko‘chirilib quriladigan aravani haydash (rasm 9.17, v). Ikki taraflama liftdan 1
ko'ndalang giya yo‘llar2 tashlangan va ularda lebedkalar 3bilan A va B telejkalar
joylashtiriladi. Vagonetka litidan 1 o‘ziyurar yo‘l bo‘ylab telejkaga A keladi u esa
vagonetka bilan rels yo‘L 5 bo'ylab harakatlanadi. So‘ng vagonetka telejka A bilan
giya rels yo‘li 5 bo'ylab ag‘dargichga 6, bo‘shagandan so‘ng -B telejkaga
yetkaziladi. Harakatlanuvchi telejkaning goMlanilishi qurilish ishlarini kamaytiradi.

Shaxtaosti binolarining sharoiti ko‘p gavatli va bir qavatli qilinishi mumkin.
Ko‘p gavatli sxemadan balandki gavatda foydali gazilma va tog‘jinsini gabul gilish,
pastkida—mahsulotlar va odamlarni tashish va tushirish uchun foydalaniladi.

9.2.4. Yuklovchi va gabul giluvchi qurilmalar.

Binolar inshoat va mexanizmlar majmuasi foydali gazilmalami vagonlarga
yuklashda xizmat qiluvchi temir yo'l transportlarining zarur mahsulotlami gabul
qgilishi jaryoni- qabul qilish va yuklash ishlari deb ataladi Yuklash-tushirish
qurilmalari  tarkibiga ishlov berilish holatini kam o‘zgartirish va xizmat
ko‘rsatishning kam mexnat talabligini ta minlashi kerak. ,

Foydali gazilmalar imkon darajada urib maydalanishlardan, vagonlar esa -
mexanik /ararlanishdan asralishi lozim. Qish sharoitlarida vagonlardagi foydali
gazilmalaming muzlab qolishiga yo‘l go‘yib boMmaydi. Temir yo'‘l transportiga
yuklash va gabul gilish qurilmalari quyidagi belgilarga garab sinflarga ajratiladi:

 vaqtga garab yuklash - davriy harakatlar (bunkerli), foydali gazilmalar maxsus
idishlar ja solinadi va yuklash ishlari davriy tarkibdagi vagonlaming uzatilishiga
garab yuklanadi; uzluksiz harakatlanish (bezbunkersiz), qazilma vagonlarga uzluksiz
yuklanadi;

 bunkerli qurilmalaming tuzilishi bo‘yicha — shaxsiy bunkerli va ochiq
bunkerlash qurilmasi, bu doimiy ishlaydigan omborlar. Qazilmalami temiryoM
vagonlariga Yuklash va omborlashtirish jumladan, ochiq tog‘ ishlaridagidek amalga
oshiriladi.

9.2.5.1 Shaxtalaming foydali qazilma majmuasi <

Ko‘mir shaxtalaming foydali gazilma majmuasi va boyitish fabrikasining ishlab
chigarish binolaridan, turlicha qurilmalar va inshootlardan, shuningdek, foydali
gazilmani gabul gilishni ta’minlovchi, etkazib beruvchi, yuklash, ko‘chirishni ishlab
chiquvchi omborlashtirish. taxlash va prafilaktik ishlarni amalga oshirishni
ta’minlovchi maxsus mashinalar va mezxanizmlafdan tashkil topadi. Foydali gqazilma
majmuasigasuvnitozalovchi, boyituvchi qurilmalar, kompressor stansiyalari va
maxsus inshootlar kiradi. Hozirgi vaqtda foydali gazilmalar majmuasiga quyidagi
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sinflashtirish gabul gilingan:
« tashkillashtirish uslubi: yakka tartibdagi yuk to‘kish, fagat ko‘mir korxonasi
uchun; bir necha ko‘mir korxonasiga xizmat ko‘rsatuvchi markazlashgan yuk to‘kish

joyi;
* Yuk

to‘plash

ishlarini

ekskovatorli, aralash turdagi yuk yigMsh usullari.

mexanizatsiyalash

usuli  bo'yicha:buldozerh,

«

9.2.6. Foydali gazilma majmualarining texnologik sxemasi

Foydali gazilma majmualarining texnologiksxemasi asosan foydali gazilmaning
yuk yigMshnmg tashilish turiga garab va bajariladigan amallarigagarab aniglanadi(

91 rasm).

Jadval 9.1

Foydali qazilmalarni turli xil transport turi bilan tashishda yuk yigMsh

joyining hosil boMishi.

Transport turi
Avtomobil yo'li

1 Foydali gazilmani
gabulgilish

2.YUYuklash
qurilmalami tashish

3Foydali gazilmani
me’yorlash

4.Foydali gazilmani
transport vositasiga
Yuklash

5.Foydali gazilmani
transport vositasiga
Yuklash

6.1nyert mahsulotlar
karyerini ochish

Ttransport vositalarini
ishlab chigish va
Yuklash

8 Inyert mahsulotlar

Temiryo'l Osma kanatliyo'l Konveerli Gidravlik
1. Foydali gazilmani 1 Foydali 1 Foydali 1Foydali
gabulgilish gazilmani gazilmani gaziligani
gabulgilish gabulgilish gabulgilish
2. Yuklash qurilmalami 2.YUYuklash 2. Yuklash Maydalangan
tashish qurilmalami qurilmalami foydali
tashigh tashish gazilmani
saralash
3.Foydali gazilmhni 3. Foydali Maydalangan 3.0ziglantiruvc
me’yorlash gazilmani tashish foydali gazilmani hilarga foydali
saralash gazilmani
Yuklash
4.Foydali gazilmani 4 Karyemi ochish 4.Foydali 4.Foydali
transport vositasiga gazilmani gazilmani
Yuklash transport transport
vositasiga Yuklash vositasiga
Yuklash
S.Foydali gazilmani 5. inyert 5Foydali 5.Foydali
transport vositasiga ~ mahsulotlami gazilmani gazilma
Yuklash Yuklash avtosamosvallarga uyumini hosil
gayta Yuklash ho'lishi
6. Foydali gazilmani 6. Inyert 6 Foydali] 6.Suv bilan
avtosamosvallarga mahsulotlarini gazilmani ta’minlanishi
gayta Yuklash Yuklash transport
vositasiga Yuklash
7 Foydali qazilmani 7 Prafilaktika 7. Inyert

transport vositasiga  tadbirlari
Yuklash. o'tkazish.
8.. Inyert Foydali gazilma
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mahsulotlarini
Yuklash ochish
8 transport —



karyerini ko'chirish. mahsulotlarini Yuklash uyumi hosil vositalarini ishlab
ochish boMishi chigish va inyert
mahsulotlarini
Yuklash.

Jadvalyakuni. 9.1

» Transport turi 4
Avtomobil yo'li Temiryo'l Osma kanatliyoM  Konveyerli Gidravlik
9.Prafilaktika tadbirlari 9. Transport 9. Inyert
o'tkazish vositalarini ishlab mahsulotlar

chigish va Yuklash karyerini

ko’chirish

10. Foydali gazilma 10. Inyert 10.Prafilaktika
uyumi hosil bo'lishi mahsulotlar karyerini tadbirlari

ko'chirish o'tkazish.

11 0 ‘z-0‘zidan 11 Foydali

alanga olishga garshi gazilma uyumi

* prafilaktika tadbirlari hosil boMishi
o'tkazish

12. Foydali gazilma --- —
uyumi hosil boMishi
Foydali gazilmani yuk yig‘ish joyiga osma kanatli yo‘l orgali tashishda
texnologik sxema quyidagilardan tuziladi (rasm. 9.20):
gabul qilish-yuklash tarmog‘idan

Nk
: 1

— \

ST

Rasm. 9.18. Foydali gazilma majmuasini avtomobil transportida

yetku/ishning gat’iy sxemasi
1 — konveerlar galereyasi; 2 —foydali gazilma bunkeri; 3, 5 —yukyig'ish
joyiga kirishyo f1i; 4 —yer ustki gatlam karyeri; 6 —foydali gazilmayig ‘ishjoyi;
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Rasm 9.19 Foydali gazilma majmuasini temir yo‘l transportida
yetkazishning gat'iy sxemasi:

/ —foydali qazilmayig'ishjoyi; 2 — ko 'mir ombori; 3 —temiryo 7 vagonlarini
bo shatish uchun xandak; 4 —foydali gazilmalami avtosamosvallargayuklash
punkti; 5 —yukyig'ishjoyiga kirishyo 1i; 6 -yassiyigishjoyi; 7— otkosj 8—yer
ustki gatlam karyeri; 9— avtomobilyo’llari ; 10— foydali qazilma bunkeri; 11

E::
— | mmit o« .

Rasm 9.20. Foydali qazilma majmuasini to‘g‘riburchakli to‘kish joyida
xalka argonli yo4 transportida etkazishning kat’iy sxemasi

1 —Yuklash stansiya; 2 — argonliyo 7; 3 —yig "ishjoyi tuynigi; 4 — avtomot
yo 1i; 5—foydali gazilmatyig ‘ishjoyi; 6 —yer ustki gatlam karyeri 4

foydali gazilmaning yuk yigMsh joyiga tasmali konveerlar bilan bajarilishida
masofaning uzunligiga qarab konveerdan ikkinchi koveyyerga olinishi yuz beradi.
Foydali gazilmada yirik boMaklaming boMishi uni maydalashga olib keladi. Suyuqlik
yoMi bilan shaxta foydali gazilmasini ko‘chirish yoki tashish bosim ostida va
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bosimsiz usullar bilan amalga oshiriladi. 0 ‘ziogar suyuqlik transporti tuzilishi
bo‘yichajuda oddiy va boshqgalarga garganda kam xarajat va kam ta’mirni talab etadi.
Lekin buning uchun 4—5° darajada qiyalik burchagi kerak boMadi.

Rasm 9.21. Foydali gazilma majmuasini suvlitransportda yetkazishning
gat'iy sxemasi:

1 — tog ‘ usti katta arig 7; 2j— suv xaydovchi ariq; 3 — quyilish quviri; 4 —
nasos stansiyasi; 5 —suv olib tashlovchi qudug; 6 —teskarisuv bilan ta 'minlash
quvuri; 7— goplama pult simi; 8 —ishchi pult simi; 9 suyuglik majmuasi; 10 —
teskari suv aylanish basseyni; 11 — suv ombori; 12 — suv ombori bombasi

Bunday tashishning tejamli ko‘rsatkichlari bosimli suyuqlik quvurini

kapitallashtirishga va qurilish, ishga tushirish ishlariga garaganda 40%-50% ga
kamxarijligini ko‘rsatadi (ris. 9.21).
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10 BOB. OSMA KANATLI YO'LLARI VA KABELLI KRANLAR
10.1. OSMA KANATLI YO'LLAR
10.1.1. Osnia kanatli yoMlar quribshi va goMlanilish sohalari.

4

Ochiq tog‘ gazish ishlarida va yer osti gazilma ishlarida osma kanatli yoMlari
tashqgi transpotr va fo>dali qazilmalami yuk uyumiga tashilishida keng qoMlaniladi.
Kanatli yoMlar trassasi joylaming turli xil relef sharoitlarida ishlatilishi mumkin,
chunki bunday yoMlar 500 m uzunlikda ham goMIlanishi mumkin, yoMning qiyaligi—
45°, ya'ni katta to‘siglami ham yengib o‘ta oladi. Kanatli yoMlar qurilish ketayotgan
hududlar tepasidan ham bemalol o‘ta oladi. Atmosfera sharoiti kuchli sovuglarda, yer
muzlashlarida uzluksiz ish olib borish imkonini beradi, shamol ham to‘siq
boMolmaydi. Ishlab chigarish hajmining oshib borishi ikki, uch va bir necha
yo‘nalishlami ochishni talab etadi, shunda kanatli yoMlaming goMlIanilishiga talab
kamayadi. TogMi va yo‘nalishi ajralib ketgan joylarda raqobatsiz transport yoMi
hisoblanadi. Kanatli yoMlar quyidagilarga boMinadi:

* goMlanishi jixatidan —yuk, yoMovchi tashuvchi va yuk tashuvchi;

. * argonlar soni jixatidan ~— birargonli(bir arqgonning o‘zi ham tortuvchi, ham
tashuvchi vazifasida qoMlaniladi) va ikkiarqonli (birinchi argon -- tashuvchi,
ikkinchisi tortuvchi hisoblanadi):

* yoMning harakatlanish xususiyatiga garab — xalqgali va vagonetkalaming

osilib turgan holdagi harakatlanishi. «

Bir argonlilar tuzilishi jixatdan ikki arqonlilarga garaganda sodda va qulay, lekin
unda vagonetkalar soni va tabiiyki, ishlab chigarish samaradorligi ham pastroq
boMadi. Ochig tog‘ gqazishlarda ikkia rgonli xalkali harakatlanish vagonetkalarining
yoMlar koMami keng tarqgalgan, yerosti ishlarida - ikki xil turi ham ishlatiladi.
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M
Rasm. 10.1.0sma kanatliyoM lar sxemasi.

Uzinasi bo'yicha osma kanatli yoMlar yo‘nalish tirkovlariga joylashgan
vagonetkalar va gMldiraklar bilan ushlab turiladi. 0 ‘tish yoM gismlarida tugash
stansiyalarida tortuvchi arqon gMldiraklar batareyasi bilan itaruvchi va o’zi yurarlar
relsga suriladi. Yuklash stansiyasining relsiga joylashtirilgan vagonetkalar yuklanadi
va so‘ng avtomatik ravishda tortuvchi arqonga ulanadi, undan keyin esa, o‘tkazuvchi
bbshmogqlar orqgali tashish arqoniga o‘tadi. Qarama-qgai*shi stansiyada vagonetkalar
arqondan relsga tushadi va yukni bo‘shatadi4 chigish vaqtida esa, yana tortuvchi
arqonga birlashadi. Yuklash va yuk bo‘shatishda gabul giluvchi bunkerlar xizmat
giladi. Sxemada (10.1) yuk bo‘shatish gabul-qgilish bunkerlarida yuz beradi va undan
—temir yoM vagonlariga o‘tadi.

10.1.2. Osma kanatli yoMlammg asosiy elementlari va tarmoglari.

Tashuvchi arqon sifatida yopiq tuzilishga ega spiralli o‘rimli argonlar
ishlatiladi(rasm. 10.2, a — v), S-ko‘rinishli, bir-biriga maxkam Kirishgan simtashqi
fason ko‘rinishga ega.

Ko'rinishli simlar silliq yuzaga ega, namlikni arqon ichiga kirishidan asraydi va
aloxida simlaming uzilib tushishini oldini oladi. Yuk tarmogMdagi tashuvchi
arqonlaming diametri 30 dan 80 mm gacha, bo‘sh transporter yoMida - kam
diametrda boMadi. Kanatli yoMlaming vagonetkalari (rasm. 10.3, a) ikki yoki to’'rt
gMIdirakli tenglashtiruvchi telejka, iluvchi va kuzovdan tashkil topadi. Ilmoq shamir
usuhda telejkaga maxkamlangan va unga ko‘ra kuzov osilib turgan holatini giya



uchastkalarda saglab turadi. Telejkalarning kocusida qisib turuvchi apparat
joylashgan (A tuguni),uning yordamida vagonetkalar tortuvchi arqonga ulanib turadi.
Vagonetkaning kuzovi ilib turuvchining ilgaklariga ilinib turadi. Yuk bo‘shatish
joyida tortuvchi dastak tiralib ustiga chigadi va qulf orgaga suriladi va ushlab
turolmagan kuzov o‘z yukini tashlab yuboradi. (rasm. 10.3, v).

Rasm . 10.2. Yopiq tuzilishga ega tashuvchi argon:
a— bir argonli; 6 — ikkiargonli; v —uch qatorliyuza ko rinish simlari ; g —
tashuvchi kanatlar uchun bog 'lovchi mufta



Rasm 10.3. Osma kanatli yo‘li to‘rt gMldirakli,vagonetkalari:

a — vagonetkaning umumiy ko ‘rinishi; b —qisish apparatida harakatlanuvchi
vagonetkalaming kuch sxemasi; v— kuzovning osilish sxemasi (7 —yuklangan
kuzovning og ‘irlik markazi;

2— bo sh vagonetkaning og ‘irlik markazi; 3 — tirab qo yiluvchiplanka; 4 —
burilish tugmasi; 5 —tubi ochiladigan kuzov (7 —ushlab goluvchi dastak, 2; 3 —
giyalik shinasi, diskning tiralgan mexanizmiga ta sir ko 'rsatadi) t

Vagonetkalaming gisuvchi apparati — harakatlanmaydigan  korpusga
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maxkamlangan telcjkadan iborat. Richagning chap yelkasida joylashgan.
Vagonetkalaming keyingi harakatlanishi g‘ildiraklarda qoplama gilingan relslarda
davom etadi. Ishqalanish kuchi gisuvchi apparatdagi vagonetkaning harakatlanishiga
boMgan garshilik boMadi:
2 Pf =2b(G+Gt)cosPf /a>~(G+CGk+G,)(sin/? +wco:

Unda G, Gk\a G,—kuzov vazni, kuzov va osuvchining, osuvchi va telejkaning
vazni: P— tortuvchi arqonnning gisuvchisi kuchlanishi; p— tashuvchi arqon giyalik
burchagi; /va W-— qisuvchidagi ishqgalanish koeffitsienti, arqon bo‘ylab
vagonetkalaming harakatlanish garshiligi.

Telejka vaznigabul gilmagan xolda G, =0 topamiz

2bfla>tgP +W (10.2)
Qoplama koeffitsienti quyidagicha boMganda:

tgP~=K{2bfla-W) (10.3)

GOST 10353—63 vagonetkalarda osma kanatli yuk yoMlarida ikki gMIdirakli
yuk ko‘taruvchanligi 10 kN va to‘rt gMldirakli — 20 kN 32 kN. GMidirak
sig diruvchanligi boMsa 0,5—1; 0,5— 1,25 va 1—2 m3 Tashuvchi arqonlari diametri
51 va 65 mm va tortuvchilar — 27; 30,5 ya 32,5 mm.

Osma kanatli yoMlarda harakatga Kkeltiruvchining bittalik yoki ikkitalik
harakatga keltiruvchi gMloflangan shkivli turi va gisuvchi shkivlar goMlaniladi (rasm.
10.4)
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Rasm. 10.4. Arqonning harakatga keltiruvchisining o‘ram sxemasi:

a — o ‘ram burchagil80° bo ‘Iganda; b — o ‘ram burchagi 270—290°
bo 'Iganda; v — o ram burchagi 360° bo ’lganda; g —o ‘ram burchagi450—470°
bo ‘Iganda.

Bunda harakatga keltruvchining kamchiliklari:

-argonning ko'p martal- qayrilishlari;

- g‘ilofhing kuchlanishi oshib ketishi natijasida me’yorsiz ishdan chigishi
boMadi. Tortuvchi kuchning oshib ketishi boshga yoMlar bilan taranglikning haddan
tashqari oshib ketishiga olib keladi (rasm 10.5).

Argonning tarangligi natijasida qisuvchilarda radial kuch hosil boMadi
Me’yoriy va yon kuchlarning argonda gisishdan hosil boMadigan kuch yigindisi
taxminan 3—3,5 martagacha boMadi.



Rasm 10.5. Harakatga keltiruvchining shkivida mushtli gisish sxemasi

Argonli yo‘l tayanchi yog‘ochdan, poMatdan, yog‘och betondan tayyorlanadi.
Metall tayanchlaming (rasm. 10.6, a), qoidaga ko‘ra konsolli turi goMlaniladi.
Yog‘ochlari (rasm 10.6, b) — konsol yoki portalli. Odatda tayanchlaming balandligi
me’yordan ziyod boMsa tebranadi. (10— 15 m) Lekin katta bo‘shliglarda argon
osilishini hisobga olgan holda va joyning relefida 50— 100 m dan ko‘proq bo’lishi
mumkin. Tashuvchi Kkanatlarining o‘glari orasidagi masofa vagonetkalaming
ko‘ndalang oMchamini hisobga olgan holda va mumkin boMgan harakatlanishda
tebranish 2,5—3 m gacha qabul gilinadi.

Rasm. 10.6. Osma kanatli yoMlar tayanchlari:
a — moduli (konsolli); b—yog‘uch (portal); v — tashuvchi arqyn uchun

boshmoq.
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10.1.3. Kanatli yoMlarnmg yo‘l va tortuvchi asoslarining hisob-kitoblari.

Osma kanatliyoMlar hisob-kitoblari vagonetkalaming yuk ko‘taruvchanligini
aniqlash, taranglik kattaligim va tortuvchi va tashuvchi argonlar diametrini aniglash
uchun qilinadi. Vagonetkalaming yuk ko‘taruvchanligi G, t, talab etilgan ishlab
chiqarish hajmiga va vaqtlar oralig‘iga T, s, vagonetkalar yo‘nalish bo‘yicha y uk «
kelishiga garab tanlanadi Q, t/ch. Vaqtlar oreligMdagi intyerval odatda, 20—60 s vaqt
olinadi. Vagonetkalarga talab etiladigan yuk ko‘taruvchanlik.

G=QT/3.6 (10.4)

Y o‘nalishlarda vagonetkalar orasidagi masofa, m,

a=Tv (10.5)

Unda v— tortuvchi arqonning harakat tezligi odatda 2,5—3 m/s.

Harakatga keltiruvchining tortuvchi faktori kattaligi €™ kuchlanish bo'yicha
gabul qilinadi,, arqonning ishqalanish  koeffitsienti yog‘och va .charirn b'lan
gMloflangan shkivlarda //=0,20, rezina va plastmassa bilan g‘iloflangan shkivlarda
esa 0,4 xatto 0,6 ga etadi.

YoMi to‘g‘ri yo‘nalishli uchastkalarda qarshilik yuklangan va bo‘sh
yo‘nalishlardagi tarmoqlarga mos boMadi N:

(10.7)unda GvaGO0— vagonetkalaming yuk ko‘taruvchanligi va o'z ogMrligi t)

o\ tortuvchi argonning vazni dk=25 +35N/m
Oddiy vagonetkalaming oMchamlari 10.1 jadvalda ko‘rsatilgan.

Jadval 10.1
Osma kanatli yoMlardagi vagonetkalaming oMchamlari.
0 ‘lchamlari 1 Vagonetka
Ikki To'rt g'ildirakli
g'ildirakli
Haimi m5 05 065 08 1 05 065 0,8 1 125 2

Yukko'taruvchanligi 1 1,6 16 1,6 1 1.6 27 27 2,67 257
6t‘zog‘irligi t 039 042 045 049 048 051 054 057 0,6 0,9
Bunda argonning eng kam tarangligi ko‘p cho‘zilishlarning oldini olish uchun
£(600 +800)q (10.8) boMishi kerak.
Tortuvchi argon gorizontal yo‘nalishda yotgan boMsa yuklangan va bo‘sh
xoldagi vagonetkalaming toMa yuklanishi, N, (10.9)
Rt - 1000(G +Q0)g +dka,
R,b=1000G +g@
Argonning diametri R Kkattaligiga yuklangan va bo‘sh xolda proporsional
ravishda tanlab olinadi:

(10.10)
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dk=C*fKP (10.11)

Unda C — vagonetkalarning vaqt oraligMdagi intyervallarning koeffitsienti va
arqon chidamliligiga bogMiq boMadi va biri boshgasining kamayishi bilan o‘sib
boradi; K — ikki gMldirakli vagonetkalar uchun 1ga va to’rt gMIdirakli vagonetkalar
uchun — 0,6 ga teng. Yopiq arqonda simlaming chidamliligi 1200 NImml ifodadagi
C ni 50, 40, 30 va 20vatjt oraligMda goMlash mumkin 1,10; 1,18; 1,25 va 1,35.*

Argonning yoM go‘yiladigan tarangligi:
7»=09IvbVT (10.12)

Unda 0.9 — uzilish kuchlanishining arqon uchun ta’siri simning uzilish
kuchlanishi; TWB— arqonning hisoblangan uzilish kuchlanishi, N; K*— chidamlilik
goplamasi doimiy yoMlar uchun 3 ga teng deb olinadi va 2.6 — vaqtinchalik yoMlar
uchun.

TA=TO0+dkH+TAU).\3)

Uncia T— yuknig taranglovchi vazni, N; dk—tashuvchi anonning vazni, N/m;
H - balandlik fargi, m; Ti—tayanchning ishgalanish kuchi, N.

Tayanchga boMgan ishgalanish kuchi

7; ={{1000(G +Q0)g /a) +dk+q\)}Hgf (10.14)
Unda * '
=T0+dkH +{(1000(G +G0)gld) +dk+gk)}LJ (10.15)

Unda Lg—gorizontal yo'nalish bo‘yicha ko'rib chigiladiganyoMning uzunligi,
m; / — oralig tayanch boshmogqlarda tashbh arqoni ishgalanish koeffitsienti 0,15 ga
teng — yopiq argonlar uchun va*0.18 — ochiq spiral argonlar uchun. Uncha katta
boMmagan arqon cho‘zilishi kuchlanishning o‘zgarishi ishgalanish kuchiga boMgan
Yuk ogMrligi tarangligidan hosil boMadi: Th£0.357 (10.16)

10.2. KABELL1 KRANLARNING JIXOZLANI1SHI

Ochiq qazish ishlarida kabelli kranlar kam gazish quvvatiga ega boMgan
hollarda nodir metallami, asbest, oltingugurt, donali toshlami qazish paytida
goMlaniladi. Kabelli kranlar yukni ko‘tarish va tashishda qoMlaniladi. Kabel
kranlaming balandligi, odatda, 250—500 m, ba’zan 1000 m ga etadi.

Kranlaming yuk ko‘taruvchanligi — 3— 15 t, yuk ko‘tarish va tushirishning
tezligi — 0,25— 1,5 m/s, tashuvchi arqondagi siljishning tezligi— 3—5 m/s.

Oddiy kabel kranlarinin® sxemasi 10.7, a rasmda ko‘rsatilgan. U ikkita
harakatlanadigan va harakatlanmaydigan bashnyadan 1 iborat, unga tashuvchi arqon
2 ilingan boMadi. Tashuvchi argon bo‘ylab tortuvchi argon 3 yordamida telejka 4,
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ko'‘tarish arqonlari uchun bloklar 5 harakatga keltiriladi. Bashnyalaming birida
tortuvchi argon blokm 6 egadi, boshqasida - bloklar 7 va lebedkaning harakatga
keltiruvchi shkivi 8 yopiq xalka hosil qiladi. Ko‘taruvchi arqon 5 bir uchi bilan
bashnyalaming biriga birlashtinladi, boshqasi bilan - barabanga ko‘taruvchi lebedka
9 bilan o‘raladi va ikkinchi bashnyaning ramasiga o‘rnatiladi.Yukning
joylashtirilishiga qgarab kabelli kran o‘matilishi mumkin (rasm. 10.7, b). Zarur
bo'lganda karyerning katta gismida ish olib borish uchun kran parallel ikki rels
bo‘ylab harakatlanadigan ikkita tayanchga ega bo'lishi mumkin (rasm 10.7, g)
ulardan biri maxkamlanadi, ikkinchisi aylana rels bo'ylab harakatlanadi(rasm . 10.7,
d)

Kran samaradorligi Q,t/s transport mashinalari siklli harakatlanish formulasi
orgali aniglanadi.

0 =3600*~/7; (10.17)

Unda G— kranning yuk ko‘taruvchanligi, t; K— kranni qo‘llashda
samaradorlik koeffitsienti, kt=0.7-s-0.9 k—kranni vaqt bo‘yicha koeffitsienti,
k2=0,9 +0,95; TT— kranning toMiq davomiyligi

Ko'‘tarish lebedkasining quwati kVt*

f N=(G +G0)gvp/n (10.18) n
Unda G— foydali yuk massasi, t; G0— telejkali jixoz va idish massasi, t; v,—

ko‘tarish massasi, m/s; ¢— lebedkaning FIK.

Rasm. 10.7. Kabel kranlarning sxemasi:
a — kranning asosiy elementlari (7 —harakatlanuvchi va harakatlanmaydigan
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bashnyalar; 2 — tashuvchi argon; 3 — tortuvchi arqon; 4 — telejkalar; 5 —
tortuvchi arqgon; 6,7 — blok 0 ‘rami; 8 —tortuvchi argonning lebedkasi; 9 —

Ko ‘taruvchi lebedka); b— harakatlanmaydigan ikki tayanchli kranlar; v— sharnirli
itaruvchili kran ; g — parallel relslarda harakatlanuvchi ikki tayanchli kran; d —
bir tayanchli kran boshgasi — aylana relsda harakatlanuvchi kran



11 BOB. KON TRANSPOTRTINING RIVOJLANISHI YO‘NALISHLARI
11.1. KARYER TRANSPORTINING RIVOIJLANISII YO'NALISHLARI

Oxirgi o'nyillikda karyerlarda yetakchi o‘rinni temir yoMj avtomobil, konveerli
transport va ularning kombinatsiyalari yangi darajalarga ko‘tarildi. Asosiy muammo -
-karyer teplovozlarini tashkil etish. TemiryoM transportining samaradorligi temiryoM
holatiga garab aniglanadi.

Katta yukli  avtosamosvallarning ishlatilishi  bugungi  kunda yuk
ko‘taruvchanligi 300 t dan oshadi. Transport samaradorligi xizmat va ta’mirlashni
tashkil qilinish darajasi va mexanizatsiyalash holatiga bogMig bo‘ladi. Muxim
yo‘nalish — avtosamosvallarning atrof muhitga o‘zaro ta'siri  kamligi,
samosvallarning xar xil iglim sharoitlarida katta tayyorgarlik i va yukning fiziko-
mexanik xususiyatlari.

Avtotransportlaming yutugM yoMIlaming holatiga bogMiq boMadi. Karyer
yoMlarining beshdan kam gqismi qattiq qoplamadan iborat boMib, asosiy qismi
sanchali gatlamdan iborat boMib, uni xar doim ish holatiga keltirib turish zarur
boMadj. Tajribalar shuni ko'‘rsatadiki, yoMlaming risoladagidek holati shinalarning
Xizmat muddatini 2 barobarga oshi.radi. Karyer avtomobil transportining rivojlanishi
mashinalaming yuqori sifatliligini oshiiish yoMidan bormoqda va bu esa ish
bajarishining yugori quwatliligini oshiradi. Avtotransportlaming avtomatlashishi
fagat ishni hisoblash tarkibini nazorat qilish emas, balki, avtomatlashgan tanlov
sisteenasini va avtosamosvallarning optimal ish tartibini mikroprsessorlaming
qurilmasi bazasini tanlashni ham talab etadi.

Konveer transporti rivojlanishining keng imkoniyatlari bor. Rivojlanishning
birinchi yunalishi bu yugori ishonchliligini va tarmogning chidamlilgini va konveer
transportining samaradorligini  oshirishdir.  Ikkinchi yo‘nalishi—ogMr ishlash
sharoitlarida ham samarali xizmat giladigan, ya'ni sovuqqga issiqgga chidamli metall
elementlarini yaratish ko‘zda tutiimokda. Konveer transportini ishlatishni to‘xtatib
turuvchi omillardan biri, bu katta bo’lakli yuklaming tashilishi, ya'ni kattaligi 1200—
1500 mm.gacha etadigan boMaklaming.

11.2. YER OSTI TRANSPORTI ARINING RIVOJLANISH YO'NALISHLARI

So’rib beruvchi konveerlaming ishlatilish samaradorligi 5000 t/s, uzunligi —
450—500 m dan, demak, harakatga keltiruvchining quwati 3200—4000 kVt.
Ishonehli tortuvchi organlaming ishlab chigilishi tortuvchi zanjirlam'mg kalibri 52
mm va undan yuqori, shuningdek ulaming ulanishi uchun yagona telejkaning FIXK



mavjudligi tamoman ish suratini oshirib beradi.

Shaxta tasmali konveerlarining rivojlanishida quyidagilar ko‘zda tutilgan:

e uzunligi 4—6 km li va hajmi 1400— 1600 mm ga yetadigan teleskopik
konveerlar yaratish;

¢ 1000 kVt va quwati 1140 V boMgan bitta blokli harakatga keltiruvchili
konveerlami qoMlash usullarini yaratish; <

e konveerlaming harakatga kelishi va ishlatilishida yugori avtomatlashgan
texnik darajaga ega taranglovchi qurilmalar yaratish.

« tasmali konveerlaming yuklovchi sektorlarini yaratish, gMldirak tayanchlarga
va tasmaga tushadigan yuk migdorini kamaytiradigan qurilmalar bilan jixozlash.

e magistral tasmali konveerlami yaratish, samaradorligi 2 dan 8 min t/yiliga
tasma hajmi 1600 va 2000 mm va harakatlanish tezligi 4—5 m/s;

e Xodimlaming ishlash sharoitlarini yaxshilabh va ish olib borishga ta’sir
,ko‘rsatadigan sabablarni oson bartaraf gilishning yoMlarini yaratish.
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