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KIRISH

Mazkur o‘quv go‘llanmaning birinchi nashri chiqganidan
keyingi yillari Respublikamiz qishloq xo‘jaligida katta o‘z-
garishlar sodir bo‘ldi. Fermerlik xojaliklart viriklashtirilganligi
tufayli ular ko‘proq avtomobillar, traktorlarni, ular bilan agre-
gatlanadigan mashinalarni xarid qilib, dehqonchilikda baja-
riladigan ishlami devarli to‘liq mexanizatsiyalashtirishga erish-
mogqdalar. .

Natijada, qishloq xofjaligida mehnat unumi ortib, yetish-
tirilayotgan mahsulotlarning tannarxi pasaymogda, daromad
oshmoqgda. Mexanizatsiyalashtirilgan ishlarni mobil energetik
vositalari bo‘lgan traktor va avtomobillarsiz bajarib bo‘lmaydi.
Traktor va avtomobillar soni ko‘payishi ularni boshgaradigan
kichik mutaxassis, ya'ni operatorlarni kollejlarda ko‘proq o‘qitib
tayyorlashni talab gilmogda. Shu sababli, mazkur o‘quv qo‘llan-
mani tayyorlash lozimligini ko‘rsatadi. O‘quv qo‘llanmaning
ikkinchi nashriga mavjud traktor va avtomobillardan foydalanish,
vlarga texnik servis xizmatini ko‘rsatish bo‘yicha yangi ma’lu-
motlar kiritildi.

Respublikamizda ishlatilib kelinayotgan traktor va avtomobillar
parki juda keng rusumli mashinalardan tarkib topgan.

Mustagqillik yillarida traktor va avtomobilsozlik sanoati yuqori
sur’atlar bilan rivojlandi. Mamlakatimizdagi yirik korxonalardan
biri sanalgan Toshkent traktor zavodi ham yangi, gishloq xo‘ja-
ligida ishlab chiqarishning talab darajasini goniqtiradigan
LS 704-1, LS 804-1, LS 904-1, TTZ-100 HS kabi traktorlarni
ishlab chigarmoqda.

Juda gisga vaqt ichida Andijon va Samargand viloyatlarida
jahon standartlariga javob beradigan avtomobil zavodlari qurilib,
ularda chigarilayotgan «NEXIA», «Matiz», «Damas», «Lasetti»,
«Cobalt», «Malibu», «Epika», «Kaptiva», «Orlando», «Jep»
avtomobillari xorijiy davlatlarga ham eksport gilinyapti.

Traktor va avtomobillarning yangi rusumlari va ularning
modifikatsiyalari avval ishlab chigarilgan mashinalarga nisbatan
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murakkablashib, ularning tuzilishiga zamonaviy asbob va jihozlar
o‘rnatilmogda.

Ushbu mashinalardan samarali va uzog muddat foydalanish
uchun ularning tuzilishini mukammal bilish va kerakli vaqgtda
texnik xizmat ko‘rsatish kerak.

Ushbu o‘quv qo‘llanma traktor va avtomobillarning tuzilishini
o‘rganishda talabalarga vordam berish bilan bir qatorda, o‘zla-
rining keyingi ish faoliyatlari davomidagi amalivotda yagindan
yordam beradi.

Ofquv qo‘llanmaning «Traktor va avtomobillar hagida
umumiy ma’lumotlar», «Dvigatellarning umumiy tuzilishi va
ishlash uslubi», «Dizellarni ta’minlash tizimi», «Dvigatellarni elektr
toki bilan yurgazib yuborish tizimi», «Dvigatellardagi ishchi
aralashmani elektr uchquni bilan o‘t oldirish tizimi», «Yoritish
tizimi», «Yorug‘lik-darakchi tizimlar», «Nazorat-o‘lchov asbob-
lari» bo‘limlarini dotsent A.I. Komilov, «Traktor va avtomobiliar
elektr jihozlari» bo‘limini professor Q.A. Sharipov, «Karburatorli
dvigatellarni ta’minlash tizimi», «Dvigatellarni moylash tizimi»,
«Dvigatellarni sovitish tizimi», «Dvigatellarni yurgazib yubo-
rish tizimi» bo‘limlarini professor Q.A. Sharipov va dotsent
N.T. Umirovlar, «Krivoship-shatunli mexanizm», «Gaz tagsim-
lash mexanizmi» bo‘limlarini esa dotsent Z.Y. Yusupov yozgan.

Mualliflar o‘quv qo‘llanmani tayyorlashda amaliy yordam
ko‘rsatgan katta o‘qituvchi M.O. Amonovga minnatdorchilik
bildiradilar.

Mualliflar

1 BOB. TRAKTOR VA AVIOMOBILLAR HAQIDA
UMUMIY MA’LUMOTLAR

i.1. Traktorsozlikning rivejlanish bosgichlari

Yerga mexanik vosita bilan ishlov berish fikri qadim za-
monlarda ham aytilib kelingan. Masalan, 1836-yilda rus muhandisi
V.P. Guryev verni haydashda bug® kuchi bilan harakatga keltiri-
fadigan zanjirli mexanikadan foydalanish mumkinligi to‘g‘risida
fikr bildirgan.

1878-yilda Rossiya OliII}i S. Mayevskiy zanjirli tortish vositasini
loyihalab patent olgan. Bu loyihalarni amalga oshira olmaslikning
yagona qiyinchiligi — mashinani burish muammosi bo‘lib kelgan.
Nihovat 1879-yilda malakaviy ma’lumoti bo‘lmagan F.A. Blinov
yurish qismi zanjirli bo‘lgan mexanik vositaga patent oldi va
1888-vili ushbu vositani tayyorlab, unga bug® mashinasini
o‘rnatdi.

1889-yil Rossiva traktorsozligining tashkil topgan yili hi-
soblanadi, chunki shu yili jahonda birinchi bor ikkita bug® dvigateli
o‘rnatilgan zanjirli traktor tayyorlanib, ommaga namoyish
qilingan.

1911-vil Y.V.Mamin tomonidan quvvati 16 dan 60 ot ku-
chigacha (OK) bo‘lgan ichki yonuv dvigatellari (1YOD) yara-
tilib, «¥nausepca» {16 OK), «[locpennnk» (30 OK) va «Ilpor-
peccr» {60 OK) giildirakli traktorlar yaratilgan (1.1-rasm).

1. I-rasm. «¥Yuwnepcan ~2» traktori
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O‘zbekiston hududida ishlatiladigan traktorlarni shartli
ravishda 5 bosqgichga bo‘lish mumkin.

Birinchi bosgich (1924—1929-yillar).

1924-yilda bir silindrli, quvvati 12 ot kuchiga (OK} ega bo‘lgan
dvigatel o‘rnatilgan «Kapmwk» traktori (1.2-rasm) yaratilgan, un-
dagi dvigatelda yoqilg‘i sifatida neft ishiatiigan.

1.2-rasm. ¥.V. Mamin konstruksiyasi bo‘yicha tayyorlangan
«Kapmk» trakfori

1923—1924-yillarda Petrograd shahridagi «Kpacusiit Ilytn-
aoBer» zavodida «®Popn» firmasining (AQSH) traktoriga o‘xshash
«®opnzon-Tlymioseny traktori ishlab chigarilgan (1.3-rasm).

1. 3-rasm. «Dopxpon-Ilymnoseny {rakiord

&

Bu traktorda kerosin yoqilg‘isida ishlayvdigan, quvvati 19 OK
bo‘lgan 4 silindrli dvigatel o'rnatilgan.

1927-yilda Rossivada xorijiy mamlakatlardan keltirilgan beshta
urli rusumli zanjirli va 22 ta turli rusumdagi g'ildirakli traktorlar
sinovdan o‘tkazilgan. Sinovlar natijalariga ko‘ra Internevshnl
{AQSH) firmasining ikki rusumli g‘ildirakli traktorlari (15/30 va
10/20) va Katerpiller firmasining (AQSH) 50/60 rusumli bitta
zanjirli traktorlari tanlangan va ularni kelajakda Rossiya zavod-
larida ishlab chigarish rejalashtiriligan. 1927-yilning oxirlarida
Rossiyada 26000 ta gtildirakli va 900 ta zanjirli traktorlar mavjud
bo‘lgan. -

Ikkinchi bosqich (1930-—1941-yillar).

1930-yilda Stalingrad traktor zavodi (CT3) ishga tushirildi va
CT3-1 (AQSH ning 15/30 yusumli traktoriga o‘xshash) g‘ildirakli
traktori ishlab chiqarila boshlandi. 1931-yildan boshlab shu ru-
sumli traktor Xarkov traktor zavodida ham ishlab chiqarilib, unga
CXT3 deb nom berildi.

1.4-rasm. CXT3 traktori

1932-yilda Chelyabinsk traktor zavodi ishga tushdi (4T3) va
zanjirli traktorlar ishlab chiqarila boshlandi. Iik zanjirli traktor
S-60 da (1.5-rasm) 4 silindrli dvigatel o‘rnatilgan, bu traktor
AQSH Katerpiller firmasining 50/60 rusumli traktoriga o‘xshash
bo‘lgan. ,

1934-yildan boshlab «Kpacusiit [lytunosen» zavodida uch
gildirakli paxtachilikda ishlatiladigan «YmuBepcan-1» traktori
ishlab chiqarilgan. Ushbu traktor AQSH ning «International»
firmasida chigarilayotgan «Formol» traktoriga o‘xshash.

1937-yildan boshlab g‘ildirakli traktorlar bilan birga CXT3-
HATH rusumidagi zanjirli traktorlar ham ishlab chigarila bosh-
landi.



1.5-rasm. C~-60 rusumli traktor

1.6-rasm. CXT3-HATH rusumli Rossiyada loyihalanib
ishlab chiqariigan zanjirli traktor

CXT3-HATMU traktorida kerosin yogilg‘isida ishlaydigan
4 silindrli, quvvati 52 OK bo‘lgan karburatorli dvigatel o‘rnatilgan.
Shuni aytish kerakki, bu traktorlarning yurish qismida qo‘llanilgan
balansirli osma zamonaviy zanjirli traktorlarda ham go‘llanib
kelinmoqda (IT-75M, AT-175S, T-150).

1935-yilda sobiq ittifogda birinchi quvvati 75 OK bo‘lgan
dizel tayyorlangan va bu dizel C-65 rusumli zanjirli traktorga
o‘matilgan. Leningrad—Kirov zavodi (avvalgi «Kpacuuiit ITyri-
ToBel») «YHMBEpCca» rusumli chopiq traktori bilan birga gazoge-

nerator moslamali o'rmon xo‘jaligida ishiatiladigan 45 OK ga
ega bo‘lgan zanjirli traktorlar ham ishlab chigargan.

Uchinchi, harbiy bosgichda (194 1—1945-yillar) barcha zavodlar
harbiv mashinalar chigarishga moslashtirilgan.

}5543—yﬂda Lipetsk va Viadimir shaharlarida yangi zavodlar
qurish to‘g‘risida garor gabul gilindi. 1944-yilda Viadimir traktor
zavodidan 260 ta «Yuusepcai-I» rusumli O‘zbekistonda ishla-
tﬂac'ligan chopiq traktorlari ishlab chiqarilgan.

To‘rtinchi bosgich (1945—1949-yillar), asosan, avval ishlagan
zavodlarni tiklash va traktorlarni urushdan avvalgi ishlab chi-
garilgan soniga yetkazishga bag‘ishlangan.

Undan tashqari, zamon talablariga javob bermaydigan trak-
torlarni almashtirish ishlari amalga oshirilgan. Masaign,
1946-yilda 4T3 zavodida chiqarilayotgan C-65 traktori o‘miga
90 OK ga ega bo‘lgan C-80 zanjirli traktori ishlab chiqarila bosh-
langan. ’ ~

1949-vildan boshlab CXT3-HATH va XT3 traktorlari o‘rmga}
dvigatel quvvati 54 OK ga ega bo‘lgan AT-54 zanjirli trak.tor!
chiqarilgan, bu traktor 1970-villargacha chiqarilib kelindi
(1.7-rasm).

1. F-rasm. J¥-54 rusumb
zanjirli traktor

Beshinchi bosgich (1950—1965-yillar) — bu bosqichda, asosan,
vangi va ishlab turgan zavodlarda qurilish ishlarini jadallashtirish
hamda yangi rusumlarni varatish ishlari oiib borilgan.

1954-yilda Dunepropetrovsk shahrida joylashgan «FOxuBI»
mashinasozlik zavodida (FOM3) universal chopiq traktorlari avval
MTZ-2, keyinchalik esa MT3-5A/5M, MT3-5]C/5MC va
HOM3-6AKJI/6AKM rusumlari chigarilgan.



Xarkov traktor zavodida JCCX-14, keyinchalik ABCCX-16
va T-16/16M o'ziyurar traktor shassilari chigarilgan.

1956-yilda Onejsk traktor zavodi ishga tushirildi va o‘rmon
ishlarini bajarishga mo‘ljallangan TAT-40/40M, TAT-55 rusumli
traktorlar ishlab chigardi.

1956-yilda sobiq ittifoq ishlab chigarilgan traktorlar soni
bo‘yicha jahonda 1-o‘ringa chigib oldi va bu ko‘rsatkich 1987-
yilgacha saqglanib goldi. Barcha traktorlarga dizellar o‘rnatilishi
munosabati bilan (1956) ittifoqda dvigatel ishlab chigaradigan
zavodlar birin-ketin qurila boshlandi. Minsk motor zavodi (1962),
Xarkov motor zavodi (1962), Oltoy motor zavodi (1966) va
Volgograd motor zavodlari (1986) shular jumlasidandir.

1960-yilda O‘zbekistonda BT3 bilan birgalikda paxtachilikda
keng foydalanadigan T-28X3 va T-28X4 traktorlari ishlab chigarila
boshlandi.

1962-vilda Kishinyov traktor zavodida T-50B va T-54B zanjirli
traktorlari, 1969-yildan esa lavlagichilikda ishlatiladigan T-54C
zanjirli traktorlari tayvorlangan.

1968-yildan Qozog‘istondagi Pavlodar traktor zavodi Vol-
gograd traktor zavodining JAT-75M traktorini ishlab chiqara
boshladi.

1 ijadval
Traktor va dvigatellar rivojlanishining
asosiy bosgichlari
Tatbiq gilingan Trakior . Ishiab chigarilgan
. . Rusumi
yil konstruksiyasi korxona
1896 Traktor 1 ta ekzemplar F.A.Blinov
1912 Zanjirli traktor «Xomr» «Xolt», AQSH
1917 Gfildirakli traktor «@oprzon» «Ford», AQSH
G'ildirakli chopiq , «Interneyshnl»,
1925 ) traktor «®Papmorn» AQSH
1937 Qishlog xojalikzanjitli) - gps pyary XT3, CT3
teaktor
s . 1«YHuBepca» Y-3 VIZ
akt
1544 Paxtachilik traktori Vimsepean» Y-V VIZ
1949 Zanjirli chopiq traktor KIII-35 LTZ {Lipesk)
1950 O¢iyurar traktor shassij  AJK-1305 Lans Aldog
(Germaniya)
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1. I-jadvaining davomi

Geildirakii aniversal

5 3-2 IOM3, MT3
1954 chopig traktori MT3 ’
«Interneshnl
AQSH
: Barcha g'iidirakli 43005 Q
1962 AN - -
yetakchi traktor Leningrad-Kirov
K-700 .
zavodi
1962 Integral traktor T-5 JAT3
. . Daymier-Bens
7 ¢ L ~150» .
1977 Ofziyurar traktor shassi] «Tlomutpax-150» (Germaniya)
-142 id4 .
1976..83 | Mobil energetikvoska | 1o 1420235108 g ppr  pppg
M3B
15 aeiels
1983 Mobil cnergetikvosita | 10O, CAZASIEA ] ATy XT3
M3B
1986 Universal ;nergetik «<MEKC mobil {Shteyer, Pettiniger
vosita 8300» {Avstriya)
Universal energetik _ BUCXOM,
1986 vosita HEC-06 X3TCC
1985 Keng ko‘lamda traktor 365GTA Fendt (Germaniya)
Dvigateflar
Otio karburator
1880-90 dvigateli {ixtiro} B o
1896 Bug‘li dvigatel F.A. Blinov —
1897 Dizeli dvigatel {ixtiro) Dizel _
Géildirakhi «Ford» (AQSH})
1920 Karburator dvigateli «Doprzon» Gonomat
Zanjirli BO-50 (Germaniya)
1924 Karburator dvigateli «®opnson-Tlym- «KpacHbi-
JIOBEII» Hymunozei»
. «YHuBepCan», ‘
1911 YV Marmmung ngft'da «focpennnk», Balakov zavodi
ishlaydigan dvigateli
«Iiporpeccy
1923 Dizel «JlotiTes Doyts
1937 Birinchi ittifoq dizeli Zanjirli C-65 913
1938 Gazogenerator qurilma] Zanjirli C-65 qT3
1349 Tab”}’d “.‘;‘fr‘fg.‘:lgan «M.M.Standart | Minsapolismolin
¢ gazda ishlaydigan LPG>» (AQSH)

dvigatel
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1 I<advaining davomi

. Dizellarni puflash ariicti TI-0 Katerpilper
1955 usuli Zanjirk D-9 (AQSH)
. . " Interneshnl
1961 T-62G Gazli turbina HT-340 Xarveyster
Poimiy quvvatli : Oltoy motor
1989 dvigatel A-440 zavodi

1.2. Avtomobilsozlikning rivojlanish
bosgichlari

Birinchi avtomobil 1896-yili Rossiyaning Peterburg shahrida
yaratilgan, ammo sanoat ishlab chigarishda avtomobillarni
tayyorlashni takomillashtirish bo‘yicha birinchi urinish Pe‘gf{rburg
shahridagi «G.A. Lesner zavodi tomonidan amalga oshm},gan:
Salkam 6 vyil davomida 100 ga yagin yengil va yuk gvtomobﬂ,l{an
tayyorlangan ushbu zavodda 1909-yildan ishlab chigarish to’x-
tatilgan. o

1909-yilda Riga shahrida joylashgan «Russko-Baltiyskiv» va-
gon zavodida avtomobil ishlab chiqarish tashkillashtirilib,
1909—1915-villarda 625 ga yagin yengil va yuk avtomobillari
tayyorlandi. . .

1916-vilda Rossiyaning harbiy-texnik bosh boshqarmasi sa-
noatchi}a;: guruhi bilan davlat krediti asosida 6 ta avtomobilsozlik
zavodlarini tashkil gilish masalasi bo‘yicha kontrakt imzolangan.
Bu avtomobil zavodlari quyidagicha nomlandi: Moskva shah-
rida — AMO, Moskva atrofidagi Fil shaharchasida — «Russko-
Balt». Ribinsk shahrida — «Russkiy Rﬂeno», Yaroslav shahrida
— «V.A. Lebedev» va Rostov-Don shahrida — «Aksoy». Sobiq
ittifogda avtomobilsozlik quyidagi bosqgichlarni bosib o‘idi.

1 bosgich (1924—1930-yillar). Bu yillarda kam sonli yakka va
serivali avtomobillar chigarilishi bilan tavsiflandi. Ittifeq avto-
mobifsozligining tavallud topgan vaqti 1924-yil hisoblanadi, chun-
ki shu yili Moskva avtomobil zavodi AMO da (hozirgi 3WUJT) yuk
xotarish qobiliyati 1,5 t bo'lgan AMO-F-15 rusumli avtomobilni
ishlab chigarish yo‘lga go‘yilgan.

1925-yilda Yaroslav avtomobil zavodida (A3) 3 tonna yuk
ko‘taradigan avtomobillar ishlab chiqarila boshlandi. 1927--1928-
villarda Moskva shahridagi «Spartak» nomli avtomobillar ta’-
;niﬂash zavodida HAMM-1 rusumli kichik hajmli aviomobillami
seriyali ishiab chigarish yo‘lga qo‘yildi.
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II besgichda (1931—1941-yillar) avtomobillar katta serivali
va ommaviy ishlab chigarish bilan tavsiflanadi.

1931-yilda 25 mingta uch tonnali avtomobil chigarishga gayta
jithozlangan Moskva aviomobil zavodi ishga tushirildi.
1933—1934-yillarda ushbu zavodda avtobuslar va olti o‘rinli 3UC-
101 rusumli yengil avtomebiliar ham chiqarila boshlandi. Yarosiav
shahridagi avtomobil zavodi 1931-yildan #-4 va -5 kabi yuk
tashuvchi avtomobillar ishlab chigara boshladi. Mashhur Gorkiy
avtomobil zavodi (I'A3) 1936-yilda ishga tushib 1,5 tonnali
TA3-AA hamda TA3-A vengil avtomobillarini chigara boshladi.

1938—1939-yillarda KMM-10 rusumli kam hajmli avtomobil
Moskva shahridagi aviomobil yig'uvchi zavodda ishiab chiqarildi
(M3MA).

1944-yilda Miass shahrida ¥YpanA3 rusumli 3 tonna vuk
ko‘taradigan avtomobillag chiqarila boshlandi.

III bosgich (1945—1958-yillar). 1947—48-vyillarda zavodlar
avval ishlab chiqarilayotgan avtomobillar o‘rniga TA3-51,
T'A3-63, 3UC-150, 3UC-151, «¥Ypain-355M», AA3-200, MA3-
200, MA3-205 rusumli yuk avtomobillari va «Pobeda» (M-20)
kabi yengil avtomobillar chiqara boshladi.

1955—1959-yillarda sobiq ittifogda ilk shaharlararo ZIS-127
rusumli avtobus chiqarildi.

1957-yilda Riga shahrida PA®D rusumli mikroavtobuslar
chiqarilgan.

IV besgich (1959—1980-yillar). 10—14 t yuk ko‘taruvchi
avtomobillarni chigarish yo‘lga go‘yildi, 1960~yildan boshlab
25 va 40 t yuk ko‘taruvchi beirA3 avtomobillari ishlab chigarildi.

1960-vyillarda 3WJI-130 va 3UJI-131 (1967), TA3-53A (1965)
va Ypain-377 (1966), MA3-500, MA3-503, MA3-504 (1965) kabi
zamonaviy yuk avtomobillari chigarilgan.

1967-vildan boshlab Ijevsk shahrida «Moskvich-412» rusumli
yvengil avtomobili Moskvaning AZLK zavodi bilan parallel
chigarila boshlandi.

1970-yildan boshlab VAZ avtomobil giganti «Jiguli» va «Nivas
rusumli avtomobillar tayyorlay boshladi.

V bosqgich (1981-—1990-yillar). TA3, 31JI va KamAZ
zavodlarida vangi 9—14 t yuk ko‘taradigan avtomobillar ishlab
chigarish yo‘lga go‘yildi. 30 t dan 180 t gacha vuk ko‘taruvchi
BelAZ avtomobillar chigarilgan. BA3 va A3JIK da old g'iidiraklari
yetakchi bo‘lgan avtomeobillar ishlab chigarildi. Shu yillarda VA3-
3303, TA3-3307, «Ypan-4320», KamAZ-5320 yuk avtomobillari,
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KA3-3205, JIuA3-5256 rusumli avtobuslar va BA3-1111, A3JIK-
2141, U2K-2126, BA3-2108, BA3-2109, BA3-2121, FA3-24-10
rusumli avtomobillarni chigarish yo‘lga go‘yildi.

1.3. Traktorlarning tasnifi

Traktorlar vazifasi, ixtisosligi va ishlatiladigan sohasi bo‘vicha
tavsiflanadi, jumladan, gishloq xo‘jalik, sanoat, o‘rmon sanoati,
o‘rmon xo‘jaligi. Ushbu bo‘limda, asosan, gishloq xo‘jalik
traktorlarini ko‘rib chigamiz. Qishloq xo‘jalik traktorlari, o‘z nav-
batida, umumiy ishlarni bajarishga mo‘ljallangan universal,
universal-chopiq, maxsus va o‘ziyurar traktorlarga bo‘linadi.
Umumiy ishlarni bajarishga mo‘ljallangan traktorlar gishlog
xo‘jalik ishlab chigarishda ko‘p quvvat talab giladigan ishiarga
mo‘ljallangan (shudgorlash, kultivatsiya, ekish va hokazo),
ekinlarga chopiq, ishlov berish va hosilni vig‘ib olish bundan
mustasno.

Universal traktorlar — umumiy ishlarni bajarishga, undan tash-
qari, chopiq ekinlarga ishlov berish va ularni yig‘ib olishga mo‘i-
jallangan.

Universal-chopiq traktorlari — chopiqg ekinlarni ekish, ishlov
berish va yig‘ib olishga mo‘ljallangan, ayrim hollarda yerga
dastlabki ishlov berish uchun ham qo‘llaniladi.

Maxsuslashgan traktorlar — ekinlar turi va ishlab chigarish
sharoitlari bo‘yicha tavsiflanadi, masalan, paxtachilik, uzum-
chilik, mevachilik, sholikorlik, choy plantatsivalarida ishla-
tiladigan, bog‘dorchilik, sabzavotchilik, chorvachilik, mini
traktorlar va hokazolar bo‘lishi mumkin.

O‘ziyurar traktor shassisi — universal-chopiq traktorining
maxsus turi bo‘lib, uning oldidagi ramasiga mashina va jihozlar
osilishi mumkin, masalan, Xarkov traktor zavodida chiqa-
rilayotgan T-16M traktori.

Yurish qismi turi bo‘yicha — g‘ildirakli va zanjirli traktorlar.

G‘ildirakli traktorlar «g‘ildirak formulasi» bo‘yvicha ham tavsif-
lanadi, bo‘linishning birinchi ragami uning umumiy g‘ildiraklar
sonini, ikkinchi ragami esa, shu jumladan, nechtasi yetakchiligini
ko‘rsatadi, oxirgi harf esa yetakchi va yetaklanuvchi géildirak-
larning o‘lchamlaridagi fargni bildiradi. Masalan, oddiy trak-
torning oldingi g‘ildiraklari yetaklanuvchi bo‘lib, ularning o‘l-
chami orga yetakchi g‘ildiraklarga nisbatan kichik qilib ishlanadi
(MT3-80, TTZ-80, TTZ-60, T28X4MC) va quyidagicha
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belgilanadi: 4K2. Agar gildiraklari shunday o‘lchamda tayyorlanib
old gildiraklari ham vetakchi bo‘lsa, bunday traktorlar 4K4a
gilib belgilanadi (MT3-82, TTZ-82, T-40A).

Agar traktorning barcha g‘ildiraklari yetakchi bo‘lishi bilan
birga o‘lchamlari ham teng bo‘lsa, bu rusumdagi traktorlarning
belgilanishi 4K4b ko‘rinishda bo‘ladi (T-150K, K-701). Ayrim
sanoat yoki o‘rmon xofjaligida ishlatiladigan g‘ildirakli traktor-
Jarda umumiy va vetakchi g‘ildiraklar soni ko‘prog bo‘lishi
mumkin (6K6b, 8Kéb, 8K8b). Nominal tortish kuchi bo‘yicha
gishloq xo‘jalik traktorlari 10 sinfga bo‘linadi (1.2-jadval).

1.2-jadval

Tor. Traktorning tortish Nominaﬁl tortish Shu sinfga mans:ub

: sinfi kuchi, kH traktor rusumi

i. 0,2 1,8 dan 5,4 gacha Mini traktorlar

2. 0.6 5.4 dan 8,1 gacha TTZ-30

3. 0.9 8,1 dan 12,6 gacha TTZ-60, T-28X4

4. i4 12,6 dan 18 gacha TTZ-80, MT3-80

5. 2 18 dan 27 gacha T-50A

6. 3 27 dan 36 gacha AT-75M, T-130K

7. 4 36 dan 45 gacha T-4A

8. 5 45 dan 54 gacha K-100A, K-701

9. 6 54 dan 72 gacha T-100M

10. 7 72 dan 108 gacha T-130

Nominal tortish kuchi deb, o‘rta zichlik angizning nominal
namligida (8 dan 18% gacha) hamda traktorni maksimal tortishi
FIK gamrovi {(chegarasi)da g'ildirakli traktorning shataksirashi
18% dan, zanjirli traktorning shataksirashi 5% dan oshmasligida
harakat gila oladigan tortish kuchiga aytiladi.

Xorijiv mamlakatlarda standartlash bo‘yicha xalgaro tash-
kilotning (MSO) tavsifnomasiga ko‘ra gishloq xo‘jaligida
ishlatilayotgan traktorlar dvigatellarining nominal aylanish chas-
totasi quvvat olish validagi (QOV) o‘lchangan guvvat bo‘yicha
tavsiflanadi (1.3-jadval).

15



1 3-jadval
Drigatel quvvati bo‘yicha
kategoriyalar I I 1 v
QOV da o'Ichangan 48 92 80 dan 150 dan
guvvat, kWt gacha gacha 185 gacha | 350 gacha

1.4-jadvalda traktorlarning tasniflanishi tortish kuchi va dvi-
gatel quvvatini kategoriya bo‘yicha tasniflashning bir-biriga
solishtirganligi keltirilgan.

1 djacdvai
Traktorning nominal 0,6 past 0.6 6,9 2 5
tortish kuchi 0,9 1,4 3 6
ortish kachi , 2 4 3
Dvigatel quvvati kategoriyasi 1 I v

1.4. Avtomobillarning tasnifi

Avtomobillar quyidagi xususiyatlari bo‘yicha tasniflanadi:
yo‘lovchilar transporti, yuk tashish transporti, maxsus transport.

Yo‘lovchilar transportiga yengil avtomobillar, avtobuslar,
yo‘lovchi tashishga mo‘ljallangan tirkamalar va varimtirkamalar
kiradi. Yuk transportiga yuk tashish avtomobillari, yuk tortishga
mo‘ljallangan va jihozlangan avtomobillar, tirkamalar va yarimtir-
kamalar kiradi. Yo‘lovchi tashish uchun mo‘ljallangan avitomobil-
lar quyidagicha bo‘linadi: 8 kishigacha sigtadigan avtomobillar
(haydovchi bilan birga) yengil; 8 kishidan ortiq yo‘lovchi
sig‘adigan avtomobillar mikroavtobus yoki avtobus hisoblanadi.

1.4.1. Yengil avtomobiliarni tasniflash

Dvigatellar silindrlarning ishchi hajmi bo‘yicha yengil avto-
mobillar 5 sinfga bo‘linadi (1.5-jadval).

1.54adval
T.r. Sinf nomi Ishchi haimi, Bitr ()
1. Orta kichik 1,099 gacha
2. Kichik 1.1 dan 1,799 gacha
3. Oftia 1,8 dan 3,499 gacha
4. Katta 3,5dan katta
5. Oliy chegaralanmagan
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Birinchi ggruhga o‘ta kichik, uzunligi 3,2—3.5 m kengligi
1,{}-—-& ,5 m bo'lgan avtomobillar kiradi. Odatda, bu avt;mabiﬂar
to“rg o‘rinli, ikki yoki uch silindrli dvigatel o*matilgan, ular kam
;;oi;lﬁi‘_i sarflaydi ammo bu avtomobillarning ishiash re’tsursi kam

o‘ladi.

Ikkinchi guruh o‘ta kichik sinf avtomobillari igi
3‘,5:‘-3.,8 m, kengligi 1.5—1,6 m va unga beshtagaclngclizii
sig‘ishi mumkin, odatda, bu guruhli avtomobillarea uch oki
to‘rt silindrli dvigatellar o‘rnatiladi. - Yol

‘ K.ichi}( sinfli avtomobillar juda keng tarqalgan. Birinchi guruh
kichik sinfli avtomobillar nzunligi 3,9—4.2 m. keneliei
1,62—1,66 m bo'ladi; ikkinchi guruh kichik sinf avtomobillar
uzuz}hgz 4',8—-4,5 m, kengligi 1,64—1 .69 m bo‘ladi. Ushbu sinfni; :
uchmc}u guruhiga kiradigan avtomobillarning uzunliggi
4,2—4,5 m va kengligi 1,69—1,71 m bo‘lishligi mumkin. Odatda
bu_ gurghga kiruvchi avtomobillarga to‘rt silindrli dvigatellar o‘r:
natiladi. O‘rta sinfli avtomobillarning uzunligi 4,649 m kengligi
1,74—1,81 m bo'lib, ular kichik sinf avtomobillariga ‘nisbatan
yuqori komfortli va ishonchliligi bilan ajralib turadi. Ularga to‘rt
besh, olti va sakkiz silindrli benzin dvigatellar o‘rnatilishi mumkin?

Katta va oliy sinfli avtomobillar, odatda, sanogli sonda ishla%;
ch;qarﬂ%b vuqori komfortli va yuqori tezlik sifatlari xavfsizﬁk
han;da 1s}_1§nch1ﬂigi vugori bo‘lishi bilan ifodaianadi.’

Yugorida avtib o‘tilgan sifatlarga, ilgi i
oshirish evaziga erishiladi. B, asosan, yoailg sarfini

1.4.2. Yuk avtemobillari tasnifi

Y}lk avtomobillar, tirkama va yarimtirkamalar to‘liq mas-
salariga garab quyidagi asosiy sinflarga bo‘linadi: 1,2: 1.2—2:
2—8; 8—14; 14—20; 20—40; 40 dan ortiq (7 sinf).

Od@tda, yuk ko‘tarishi bo‘yicha tasniflanadigan avtomobillar
kuzovi bir turda bo‘lishi lozim. Masalan, bort platformali vuk
avtomobillar quyidagi sinflarga bo‘linishi mumkin: o‘ta kithiK
{1 tdan kam); kichik (1—3 t); o‘rta (3—8 t); katta (8—15 t); o'ta
katta ( 15—26 t); o‘ta kattadan yuqori (26 t dan ko‘p). Isiﬂash
sharoitiga nisbatan ham avtomobillar umum foydalahish
Incfixsysiashtirilgall va maxsus bo‘lishi mumkin. Umumiy ishlami
?a}arlshgzi mo‘lallangan avtomobillar bort platformali, bortsiz
jihozlanishi mumkin. Maxsuslashtirilgan yuk avtomobiﬂ’ariga bir
turdagi yuklarni tashish uchun mo‘ljallangan platformasi mavjud
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tashiydigan yuklarning o‘lchamliari hamda fizik-mexanik xusu-
siyatlariga garab platformalarning balandligi oshirilgan bo‘lishi
mumkin. Maxsus avtomobillar xalg xo‘jaligi yuklarini tashishga
mo‘ljallangan turli jihoz va moslamalar joylashtirilgan, ular bilan
birga harakatlangan (kommunal xizmat uchun, tibbiy xizmat
uchun, avtomobil sisternalar, avtomobil kranlar va hokazo) bo‘ladi.

Yuk tashish uchun mo‘ljallangan avtomobillar tirkamali
transport vositalari bilan avtopoyezdni tashkil giladi.

Qanday ish bajarilishiga garab yuk avtomobillari yo‘llarda va
yo‘l yo‘q joylarda harakatlanuvchilarga bo‘linadi.

G‘ildiraklarining umumiy soni, shu jumladan, yetakchi g‘il-
diraklar soni bo‘vicha aviomobillar 4x2; 6x6; 8x8 va hokazo
g‘ildirak formula bilan belgilanadi, masalan, 3WJI-131 avtomo-
bilining gildirak formulasi 6x6, KamA3 avtomobilining g‘ildirak
formulasi 6x4 dir. Dvigatel turi va go‘llanilayotgan yoqiig‘i
bo‘yicha avtomobillar karburatorli, dizel, mugobil yoqilg’i ishiati-
ladigan (gaz generatori, gaz ballonli, elektr, bug‘li, gaz turbinali
hamda kombinatsivalangan kuch moslamali, masalan, bir avto-
mobilga ham elektr, ham ichki yonuv dvigatellar o‘rnatilishi
mumkin) bo‘ladi.

1.5. O*zbekiston Respublikasida ishlab chigarilayotgan
dvigatellarning rivojlanish bosqichiari

1981-yilda Toshkent motor zavodi qurilishi to‘g‘risida qaror
qabul qilindi. Ishlab chiqarish uchun Minsk motor zavodining
(MT3) I-240 rusumli dvigateli asos qilib olindi.

1985-yilda birinchi dvigatel yigildi va 1987-yildan boshiab
1-243 dvigatellari seriyali ishiab chigarila boshlandi.

1993-yilda Toshkent motor zavodi «Adjind svissital» Italiya
firmasi bilan birga O‘zbekiston Respublikasi xalq xofjaligini di-
zellar bo‘yicha talabini gondirish uchun go‘shma korxona tashkil
qgilindi. Chiqariladigan mahsulotning bir gismi eksportga mo‘ljal-
langan edi.

1996-yildan boshlab O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mah-
kamasining qaroriga binoan Toshkent traktor zavodida (TTZ)
AQSH ning «Keys» rusumli traktorlari ishlab chiqarila boshlandi.
Shu bilan birga «Tashselmash» birlashmasida «Keys» rusumli don
yig‘ish va paxta terish mashinalari ham ishlab chiqarila boshlandi.
Ushbu rusumli mashinalarga motor ishlab chigarish «O‘zltal-
motor» AU siga topshirildi.
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Olib borilgan tadgigot ishlari o‘tkazilgandan so‘ng 4VT-3,9A
a 6VT-5,9A rusumli «Cimmins» firmasida chiqariladigan dizellar
anlandi. ‘

1.6. O‘zbekiston Respublikasida fraktorsozlikning
rivojlanish bosgichlari

O'zbekiston Respublikasi mustaqillikka erishgandan so‘ng
gishlog xofjaligini mexanizatsiyalash va gishloq xo‘jaligining
mashinasozlikdagi ilmiy-texnik muammolarini hal qilish
yo‘llari belgilanib olindi. Hozirgi davrda Toshkent traktor za-
vadi (TTZ) O‘rta Osiyoda eng yirik zavodlardan biri bo‘lib,
gishloq xo‘jalik ishlab chigarishiga zamonaviy traktorlar
yetkazib bermogda.

Zavod 1942—1943-yillarda 574-Pochta qutisi deb atalib, Ik-
kinchi jahon urushi davrida harbiv texnika ishlab chiqargah.

L6jadval
4-VT-3,9A dvigatelining qisqa texnikaviy tasnifi
Ko‘rsatkichiar O‘kcham birligi Migdori
Silindrlar soni 4
Porshen vo'li Mm 120
Silindr diametri Mm 102
ish hajmi L 3.9
Sigish darajasi — 17,5
Nominal quvvati kW (0OK) 68 (92)
Maksimal avlanishiar chastotasi mint 2380
Minimal aylanishlar chastotasi min™ 700...900
Yoqilg‘ining solishtirma sarfi 2 kW/soat 220
Gabarit o'lchamlari
— uzunligi mm 765
— kengligi mm 582
— balandligi mm 904
Massasi Kg 400
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945—1950-yillarda zavod «Tashprodmash» deb atalib, ozig-
ovqat sanoati va xalq iste’moli mollari uchun mahsulot chigargan.

1950—1957-villari zavod «Tashxlopkomash» deb atalib, paxta-
ga qayta ishlov beruvchi sanoat uchun mashina va mexanizmlar
ishlab chigargan.

1957—1969-yillarda zavod «Tashavtomash» deb nomlanib,
jamoa paxta xomashyosini ganorsiz tashish uchun 2ITTC-4-793A
rusumli tirkama, TA3-51 avtomobillariga ehtiyot gismlar ishlab
chigarishni o‘zlashtirdi.

1.8-rasm. 4BT-3,9A dvigateli
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1966—1982-villardan zavod «Toshkent traktor zavoedi» (TTZ)
deb atalgan.

Bu villarda traktorlar ishlab chigarish sur’atini pasaytirmagan
holda paxtachilik modifikatsivasidagi T-28X4 traktorini, ularga
ehtiyot gismlari ishiab chiqarishni o‘zlashtiradi.

1970-yilda birinchi trakter ishlab chigarilgan, 1977-yil
MT3-80X traktorlarini yig‘ib jihozlash o‘zlashtiriigan.

¥982—1996-yillarda zavod «Toshkent traktor zavodi» ICHB
(ishlab chigarish birlashmasi) deb nomlangan.

1996-yildan zavod «Toshkent traktor zavodi» — DHJ (davlat
hissadorlik jamivati) deb nomlangan. Hozirda zavod zamonaviy
yugori sifatli traktorlar ishlab chigaryapti.

Texnik darajasi oshirilgan TTZ-100HS. 10 (3 giildirakli), LS
904-1 (4 giildirakli) traktorlardan tashgari ko‘rinishi (dizayni)
vaxshilangan LS 704-1, !LS 804-1 traktorlari, BU-300 rusumli
minitraktorlar va ularga osma gishlog xofjalik qurollari ishlab
chigarish yo‘lga qo‘yilgan.

1882

745

1. 9-pasm. LS 704 rusumli frakior
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1. 7advai

TTZ DAJ da ishiab chigarilayotgan ayrim {raktoriarning

gisgacha texnik tavsifoomalari '
Traktorlar rusumi
Eo‘rsatkichiar
TYZ-30 | TTZ-100K.10 | TTZ-180K.11
Gildiraklar formulasi 4K2a 4K2a 3K2a
Dvigatel rusumi A—120 4VT-39A 4VT—39A
Nominal guvvati 22 30 68 (92) 68 (92)
Dvigatel ish hajmi, I 2,1 39 39
Uzatmalar soni:
oldinga vurish £ H 9 9
orgaga yvurish 3 3 3
Tezliklar diapazoni, km/soat
oldinga 1,1-21,1 5,3—30 2,96—-16,65
orgaga 4.9-14.1 6,92-24,1 3,36—11,15
QOVY aylanish _chastotasz 540 540/100 54071000
alm/min

1. 10-rasm. TTZ-100HS rusumli traktor

Gabarit o‘lchamlari, mm:

uzunligi 3390 4310 4310

f ko‘ndalang bazasi 2084 2185 2185
balandligi 2408 2885 2885

Massasi, kg 2600 3100 3330

1.7. O‘zbekiston Respublikasida avtomobilsozlikning
rivojlanish istigbollari

1.7.1. Yengil avtomobil ishlab chigarish

1992-vil iyun oyida birinchi prezidentimiz I.A. Karimov
Janubiy Koreya Respublikasiga rasmiy tashrif gilib, DAEWOO
guruhidagi avtomobil zavodlari bilan tanishdi. 1992-yil iyul oyida
O‘zbekiston va Janubiy Koreya tomonlari go‘shma zavod qurilishi
to‘g‘risida Memorandum imzolashdi.

1993-vyil oktabr oyida Andijon viloyatining Asaka shahrida
qurilish ishlari boshlab yuborildi.

. 1996-yil mart oyida «Damas» avtomobillar tayyorlanadigan
I.11-rasm. YTZ-30 rusumli traktor tizim ishga tushirildi.
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1996-yil iyul oyida «UzDEU» ning barcha tizimlari ishga 1.9 jadvaining davomi

tushirilib, O‘zbekistonda avtomobillami seriyali ishlab chiqarish Maksimal burovchi 60 62,8 123 63 165
vo'lga qoyildi. «UzDEU» avtomobil go‘shma korxonasi «Damas», moment H - M
«Tiko»,. «NEXTA» rusumli zamonaviy avtomobillar chigara Maksimal tezlik, 143 100 163 144 194
boshladi. km/soat

_ZOOi—yil avgust oyida «Matiz II» rusumli va 2002-vil avgust Yoqilg'i sarft 43550 7,2—8 | 5,5—75 |5.0—7.4] 6,5—11,2
oyida «NEXIA» rusumli avtomobillar ishlab chigarish vo‘lga

go‘yildi. Horzirgi vaqtda «GM Uzbekistan avto» QK da o‘nga
yvagin rusumli avtomobillar ishlab chiqarilmogda. 1.8-jadvaida
1996-~yildan boshlab chiqarilgan avtomobillar soni ko‘rsatilgan.

1.8-jadval

Yillar
Avtomobillar

ruswmi 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 20006 | 2001 | 2002 | 2005
Damas 8538 | 101061 135051 13666} 7650 | 7935 | 6580 | 16230

Nexia 12099} 34490} 23870 | 28266 13950 21680} 131001 32770

Matiz — — — - — 1460 | 11640} 20040

JAMI 25344 64883 | 54444 ] 58312 30700 ; 41000 36000 { 69040

1 12-rasm. «Drraldo» aviomobili

2003-yil avgust oyidan «Lasetti» rusumli avtomobil chigarila
boshlandi va 2005-yil avgust oyidan «Lasetti Xetchbek» avto-
mobillar ishlab chigarish yo‘lga qo‘yildi. 1.9-jadvalda O‘zbekis-
tonda ishlab chigarilayotgan vengil avtomobillarning qisqa texnik
tavsifnomalari ko‘rsatilgan.

1.9-jadval

Ko‘rsatkichlar Ornaldo | Damas | NEXIA | Matiz Lasetti

Dvigatel rusumi - F8CB | GISME | F&CR D-TEC

Silindrlar soni 4 3 4 3 4
Ishchi hajm, sm? 1796 796 1498 786 1799

Siqgish darajast 10,2 9,3 8.5 9,3 9.8
Nominal quvvat, - N N

KW (0.K.) 104 (41)] 30 (41)) 53(75) | 3649} 89 (121)
Aylanishlar soni, min™'{ 5500 5500 5400 6000 5800 1. 13-rasm. «Damas» avtomohili
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1, 16-rasm. «Lasettis aviomobili

«Tiko» avtomobillari ixcham avtomobillar turkumiga kirib,
«Oka», «Tavriva» kabi avtomobillardan ko‘p jihatdan farg giladi
va ustun turadi. «Tiko» avtomobilida dvigatel ko‘ndalang joylash-
gan bo‘lib, uning old g‘ildirakiari yetakchi gilib tayyorlangan.

«NEXIA» avtomobillarining dvigateli yugori quvvat va tejam-
korligini ta’minlaydigan, past shovqin va havoni kam ifloslaydigan
voqilg’ini ko‘pnugqtali purkash tizimi bilan jihozlangan. Yon-
dirishning elektron tizimi dvigatelni barcha sharoitda tez ot olishi-
ga sababchi bo‘ladi.

1.7.2. Yuk avtomobillar ishlab chigarish

IZUZU O‘zbek — Yaponiya gqo‘shma korxonast O‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 381-sonli Qarori bilan
1996-vil 5-novabrda tashkil gilingan. Ushbu korxona kichik va
o‘rta vuk ko‘taruvchi avtomobillar hamda o‘rta toifali avtobuslar
ishlab chigarishga mo‘ljallangan. Samargand shahrida joylashgan
zavodda loyiha bo‘yicha bir vilda 4900 ta avtomobil chiqarish
rejalashtirilgan, shu jumiadan, 3500 ta avtobus va {,400 ta vuk
avtomobillari. Hozircha zavod 8 rusumli 38 xil kuzov o‘rnatila-
digan avtobus va yvuk avtomobillarini ishlab chiqgaradi. Ish
faoliyatidan beri zavod 2943 ta avtomobil ishlab chigarib, respub-
lika va xorijiy mamlakatlarga yuborgan.

IZUZU aviomobillarining vuk ko‘tarish gobiliyati mo-
difikatsivasiga garab 4 tonnadan & tonnagacha bo‘ladi. Ko‘tarilib
ochiladigan uch o‘rindigli qulay kabina dvigatelga texnik xizmat
ko‘rsatishni yengillashtiradi. Dvigatel joylashgan bo‘linma maxsus
shovgin o‘tkazmaydigan qoplamalar bilan jihozlangan.

Rul boshgarmasining gidrokuchaytirgichi, kaita oynalar, ki-
chik burilish radiusi (6,9 m) va nisbatan katta burchakka ko‘tarila
olishi haydovchiga barcha yo‘llarda yurishga qulaylik yaratadi.

IZUZU avtomobillarida erganomik xususivatlar bo‘lak
avtomobillarga nisbatan ancha vaxshilangan, shu jumladan, hay-
dovchining tana tuzilishiga qarab holatini o‘zgartirish mumkin
bo‘lgan o‘rindiq, yuqori quvvatli isitkich, zich yopiladigan kabina
va hokazolar.

1.10-jadvalga ayrim rusumli IZUZU avtomobillari va
avtobuslarning gisga texnik tavsifnomalari keltirilgan.

[ZUZU avtomobillarining elektr qurilmalarida 24V i kuch-
lanish go‘llaniladi, buning uchun ikkita 12V 1i 72Ah rusumii
akkumulator batarevalari kifoya qiladi.
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1 i0jadval

Mashina rosami
Ko‘rsatkichlar NOR7IPL (2 | 120.14 (3 o'qli | SAZ NP.21
o‘gli aviomobil) avtomobil) {avtebus)
Dvigate] rusumi IVEKO 8040.25 | IVEKO 8040.45 IVEKO
) 8040.25
Silindrlar soni 4 4 4
Silindrlar diametri, mm 104 104 104
Porshen vurish yo'li 115 113 115
Ishchi hajmi, sm? 3908 3908 35908
Maksimal quvvat, , ,
kW (OK) 85(115) 100 (138} 85(115)
Maksimal bufrovchj 353 420 353
moment, N-m
Umumiv uvzunligi, mm 6670 6750 6930
Umumiy kengligi, mm 2120 2120 2220
Umumiy balandligi, 2575 2560 2930
mm
Umumiy og’irligi, kg 8500 12600 8000
Maksimal tezligi,
ke/soat 105 95 98
Yoqilg‘i sarfi, 1/100 km 19 22 19,8

1. 17-rasm. NORTIPL rosumb yuk aviomobili
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1 18-rasm. 120.14 rasumli uch
o‘qli yuk avtomobili

1 1%-rasm. SAZ
NP.21 rusumili avtobus

1.7.3. MDH da ishlab chigarilayotgan ayrim
traktorlarning qisqa texnik tavsifnomalari

Rossiyaning Volgograd traktor zavodida tortish sinfi 4 bo‘lgan
zanjirli yangi BT-150 rusumli qgishloq xofjalik traktori ishlab
chiqaryapti. Ushbu traktorda quyidagi yangi yechimliar go‘lla-
niigan:

— traktor kabinasi zamonaviy qilib ishlanib, konditsioner ham
o‘rnatilgan;

— go‘shimcha quvvat ogimi uzilmasdan uzatmalar almash-
tirishi mumkin bo‘lgan uzatmalar qutisi bilan jihozlangan;

— vyurish gismining osmasi individual kombinatsiyalangan
gilib ishlangan, bu, o‘z navbatida, osmani yoki balansir rejimida
yoki har bir tayanch gfildiragi individual ressorlanish rejimida
bo‘lishi mumkin;

— to‘xtatish tormozlari diskli qilib ishlangan;

— tormozlar yengil boshgarish pnevmokuchaytirgichi orgali
amalga oshiriladi. '

BT-150 traktorida 110 kW li (150 o.k.} dvigatel o‘rnatilgan
bo‘lib, undagi burovchi moment zaxirasi 30% ni tashkil giladi.
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VT-150 rusumli traktorlaming qisga texnik favsifnomasi

IJadval

Ko*rsatkichiar Orlchov birligi Qiymati
Tortish sinfi T 4
Dvigatel quvvati kW {o.k.) 110 (130)
Solishtirma vogilgi sarfi é’l/iﬁi j‘ji; ) 228 (167)
Silindriar soni — 4
Ishchi hajmi 1 7,43
Silindrlar diametri mm 130
Porshen yo'li mm 140
Avylanishlar chastotasi ayl/min 1850
Ilashish muftasi Tkki diskii
Uzatmalar soni:
oldinga (sekinlashtirgich bilan) 3(25)
oldinga {revers-reduktor bilan) 5{(10)
orgaga {(sekinlashtirgich bilan) 15
orgaga (revers-reduktor bifan) 15
Oldinga yurish tezlik oraligi:
asosiy km/soat 4.9—15,5
sekinlashtirgich bilan km/soat 0,38—15,3
revers-reduktor bilan km/soat 3,7—15,5
Bo‘ylama bazasi mm 1830
Ko‘ndalang bazasi mm 1330
Agrotexnik balandligi mm 380
Zanjir kengligi min 474
Ballast yuklar og'irligi kg 780
Umumiy uzunligi mm 5400
Kengligi mm 1836
Balandligi mim 3120
Og’irligi (ballastsiz)} kg 7820

L 1i-jadvaining davomi

Yerga o'rtacha solishtirma bosimi

kPa (k_gz
sm

)

42 {0.42)

. R@siy&ning «Altayskiy traktor» ochiq turdagi hissadorlik ja-
miyati tomonidan yangi T-404 rusumli gishloq xofalik traktori
1;111&& chigarilmoqda, u avval ishlab chiqarilgan T-4A traktoriga
flisbatan qator konstruktiv yechimlar bilan ajralib turadi. shu
Jun}ladan, tayanch gfildiraklariga individual tortsion osmalar va
rgzmka—metaﬂ sharnirli zanjirli yuritkich o‘rnatilganligi traktor-
ning harakat ravenligini ta’minlaydi.

1.20-rasm. BT-150 traktori

t—A.lL Komilov, va boshq.

1. 21-rasm. T-484 trakiori
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T-404 traktorining gisqa texnik tavsifnomasi

1.12-jadval

1.22-rasm. T-4A traktori
£

Ko*rsatkichlar Olchov birligt Qiymati
Tortish sinfi T 5
Dvigatel quvvati kW (OK) 1IG (150)
Burovchi moment zaxirasi % 40
Solishtirma yoqilg'i sarfi é}é}i: 222; (; ;?)
Tezliklar oralig‘i:
oldinga yurish km/soat 3,08—154
orgaga yurish km/soat 4,07—160,09
Uzatmalar soni:
oldinga 8
orgaga 4
Ko‘ndalang bazasi mm 1736
Bofylama bazasi mm 2160
Agrotexnik balandligi mn: 450
Og‘idigi kg 10950
Yerga solishtirma bosimi: kg/sm? 0,5
Gabarit o'lchamiari; |
uzunligi mm 6260
kengligi mim 2250
balandligi mm 3200

Hozirgi kunda «Altayskiy traktor» ochig hissadorlik jamiyati
T-4A.01, T-4A.02, T-302.01 va T-4AP2.01 rusumli traktorlarni
ishlab chigaryapti. Bu traktorlar yuqori samaradorligi, yerga so-
lishtirma bosimining kamligi hamda oddiyligi va texnik xizmat
ko‘rsatishi quiayligi bilan ajralib turadi.
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1. 13-jadval
Trakior rusami
T-4A.01 T-4A.02 T-402.01 |T-4A P2.461
Keo‘rsatkichiar
Dvigatel rosumi A-01MSI KamA3 D-461-11
740.03-135 A-0IMSI
Dvigatel quvvati, kW (OK)] 130 (177)] 130 (177 § 150 (204) | 130 (177)
Burovchi mo%lent zaxirasi, 25 20 40 2%
Yerga ta'sir giluvchi
solishtirma bosim, kg/sm? 0,42 0,41 0,42 -
Solishtirma vogilg®i sarfi, : . ‘ -
¢/kW soat (g/0.k — soat) 235(173) | 232 (171) | 231 (171) | 255(173)
Traktor og'irligi, kg 8870 8590 8930 8695
Tezlikoralig‘i, km/scat: —_
oldinga vurish 2,229,324 2,22—9,3212,67—11,94| 2,22—-9,32
orqaga yurish 3,39—6,11 3,39—6,1 { 4,07—7,82 | 3,39—6,1
Bo‘ylama bazasi, mm 2522 2522 2522 2522
Ko‘ndalang bazasi, mm 1384 1384 1384 1384
Agrotexnikbalandligi, mm 371 371 371 371
(Gabarit o‘lchamlari, mm:
uzunligi 4650 4650 4650 4650
kengligi 1952 1952 1952 1952
balandligi 2840 2840 2840 2840
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Belorussiva davlatining povtaxti Minsk shahrida vangi «Be-
lorus 2022/2022V» rusumli traktor ishlab chigarila boshlandi.
Ushbu traktorda vyangi 6-silindrli dvigatel o‘rnatilgan. Oldingi
yetakchi ko‘prigi elektr gidravlik usulida boshgariladi va traktor
shatagiga avtomatik ravishda go‘shiladi.

1.23-rasm. «Belorus 2022/2022V» traktori

1: M~jadvalning davomi

Porshen vo'li mm 125
Ishchi haim i 7,12
Solishtirma yogilg'i sarfi (:Z ‘ijs(;a:;} 227 (167)
* Burovchi moment zaxirasi % 15
Uzatmalar soni:
oldinga vurish —_ 24
orgaga yurish — 12
Tezlik oraligii: km/soat
oldinga d ~ 1,86—39.7
orgaga — 2,6—184
Traktor gabarit o‘lchamlari: mm
uzunligi 5230
kengligi 2500
balandligi 3180
Avtotexnik balandligi mm 340
Og‘irligi kg 6900
Nazorat savollari

1 14-jadval
«Belorus 2022 /2022V> rusumli traktorining gisqa
texnik tavsifnomasi
Ko‘rsatkichiar OIchov birligi Qiymati
Dvigate! rusumi _ 260.4 yoki 260.45
. . 154 (210) yoki 156

Dvigatel quvvati kW {0.k.) (212)

Aylanishlar chastotasi ayl/min 2100
Silindrlar soni _ 6
Silindr diametri mm 110
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1. Trakrorsozlikning birinchi vivajlanish bosqichini avting.

2. Trakaorsozlikning ikkinchi rivojlanish bosgichini ayting.

3. Traktorsogdikning uchunchi rivojlanish bosgichini ayting.

4. Traktorsoziikning io rtinchi rivojlanish bosqichini ayting.

3. Traktorsodlikning beshinchi rivojlanish bosqichini ayting.

6. Aviomobilsoziikning nechta rivajlanish bosgichlari bor?

7. Trakioriar tasnifini avting.

& Aviomobillar tasnifini ayting.

9 O'zbekiston tarkiorsozligining rivojlanish bosqichlarini ayting.
10 O%bekistonda avtomobilsozlikning rivojlanishi.



II BOB. DVIGATELLARNING UMUMIY TUZILISHI VA
ISHLASH USLUBI

2.1. Dvigatellarning vazifasi va tasniflanishi

Dvigatel — bu issiglik, elektr, gidraviik kabi energivalarni
mexanik ishga aylantirib beradigan mashina. Zamonaviy traktor
va avtomobillarda porshenli ichki yonuv dvigateliari {IYOD)
o‘rnatilgan. IYOD ning silindrlarida yoqilg'i havo aralashmasi
yonishi natijasida hosil bo‘lgan issiglik energiya mexanik ener-
giyaga aylanadi. Shunday qilib, dvigatel traktor va avtomobilning
harakatlanishi va ishlashiga kerak bo‘lgan mexanik energiva man-
bayi hisoblanadi.

IYOD quyidagi ko‘rsatkichlar bo‘yicha tavsiflanadi:

— vazifasi bo‘yicha — transport va statsionar dvigatellar;

— ish siklini amalga oshirish usuli bo‘yicha — ikki va to‘rt
taktli;

— aralashma hosil qgilish bo‘yicha — aralashmani silindrdan
tashgarida hosil qilish (benzinli va gazli dvigatellar) va aralash-
maning silindrning ichida hosil bo‘lishi (dizellar);

— ishchi aralashmani alangalatish usuli bo‘vicha — elektr uch-
quni yordamida majburiy alangalatish va sigish natijasida alanga-
latish (dizellar);

— go‘llanadigan yogilg‘i turi bo‘yicha — benzinda ishlaydigan,
dizel yogqilg‘ida ishlaydigan, sigilgan yoki suyultirilgan gazda
ishlaydigan;

— silindrlar soni bo‘yicha — bir va ko‘p silindrli (ikki, uch,
to‘rt, olti va hokazo);

~ silindrlar joylashishi bo‘yicha — silindri vertikal joylashgan
qatorli yoki vertikalga nisbatan silindrlar o‘qi 20—40° burilgan, V
simon silindrlar ikki gatorda bir-biriga nisbatan burchak ostida
joylashgan va oppozitli-silindrlar gorizontal bir-biriga nisbatan
180° ostida garama-qarshi joylashgan;

— silindrlarni yangi zaryad bilan to‘ldirish usuli bo‘yicha oddiy
(to‘ldirish, porshenni yuqori cheklangan nuqtadan pastki chek-
langan nuqtaga qarab harakatlanganda hosil bo‘igan siyraklanish
hisobiga) va puflash (mammys) usuli bo‘yicha (silindrni yangi
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zaryad bilan to'ldirish kompressor tomonidan hosil gilgan bosim
ostida bajariladi};
— sovitish usuli bo‘yicha — suyuglik va havo bilan sovitiladigan.
Traktor va og'ir yuk ko‘taruvchi avtomobillarda to‘rt taktli
ko‘p silindrli dizellar, yengil hamda kam va o‘rta vuk ko‘taruvchi
avtomobillarda esa to'rt takthi ko'p silindrli karburatorli yoki kam
quvvatli dizellar qollaniladi.

2.2. Dvigatellarning asosiy mexanizm va tizimlari

Porshenli 1YOD ikki mexanizm va besh tizimdan iborat.

Krivoship shatunli mexanizm (KSHM) — silindr ichidagi
ishchi aralashmaning vonishi natijasida hosil bo‘lgan bosimni
gabul gilib porshenning to‘g‘ri chizigli ilgarilama-gaytma hara-
katini tirsakli valning aylanma harakatiga o‘zgartirib beradi.

Gaz tagsimlash mexanizmi (GTM) — klapanlarni o‘z vagtida
ochish va vopishga, bu esa, o'z navbatida, vonuvchi aralashmani
(karburatorli) yoki havoni (dizellarda) silindrlarga kiritish va
ishlab bo‘lgan gazlarni tashqgi muhitga chigarib yuborishga xizmat
giladi.

Ta’minlash tizimi dvigatelning turli rejimda tejamkor va to*g‘ri
ishlashi uchun kerakli yoqilg‘i-havo aralashma tarkibini tayyorlab
berish hamda ishilatilgan gazlarni tashqi muhitga shovqinsiz chi-
garib yuborish uchun xizmat giladi. Yoqilg‘i (dizellarda) yoki
yogilg‘i havo aralashmani dvigatelni tezlik va vuklama ishlash
rejimiga nisbatan avtomatik rostlab berish, ta’minlash tizimi bilan
bevosita ulangan rostlagich orgali bajariladi.

Sovitish tizimi ishlash rejimi hamda tashqi muhit haroratiga
garab dvigatelning eng qulay haroratini — vogilg‘i vonishi va
go‘zg‘aluvchan detallarni go‘zg‘almas detallarga ishgalanishi
natijasida hosil bo‘lgan issiglikning bir gismini sovitish agentiga
(suyuglik yoki havo) kerakli migdorda yuborishni ta’minlaydi.

Moylash tizimi — bir-biriga tegib ishlavdigan detal yuzalari
ishgalanishi va yeyilishini kamaytirish hamda ular orasida hosil
bo‘lgan issiglikni o‘zi bilan olib ketish magsadida ular orasiga
moylash materialini keltirish uchun xizmat giladi. Undan tashqari,
tizimdagi harakatlanuvchi moy ishgalanuvchi detallar orasidagi
kir va yeyilish zarrachalarini o‘zi bilan dvigatel karteriga olib
tushadi. -

O‘t oldirish tizimi — karburator, injektor va gazli dvigatellar
silindrlaridagi ishchi aralashmani majburiy ravishda yondirib
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yuborish uchun kerakli vagtda elekir uchquni hosil gilish uchun
xizmat giladi.

Yurgazib yuborish tizimi — dvigatel silindriarida ishchi siklning
boshianishini turg‘un ta’minlaydigan bir-biriga ta’sir giluvchi
mexanizm va tizimlar majmuasidan iborat. Yuqgori quvvatli dizel-
larni yurgazib yuborish uchun alohida benzin dvigatellari qo’l-
lanishi mumkin, avtomobil va golgan traktor dvigatellarini
yurgazib yuborish elektrostartor yordamida amalga oshiriladi.

2.3. Asosiy atama va tushunchalar

Dvigatellarda go‘llanilgan asosiy ata-

/ ma va tushunchalarni izohlash uchun bir

YWCHN \_’Jl silindrli porshenli IYOD chizmasidan
ool

foydalanamiz (2.1-rasm).

Yugori chekka nugqta (YUCHN) —
porshenning tirsakli val o‘qidan uzog-
lashgan eng chekka turish holati.

Pastki chekka nugta (PCHN) — por-
shenning tirsakli val o‘giga yaginlashgan
eng chekka turish holati.

Porshen yo‘li — porshenning bir
chekka nuqgtadan ikkinchi chekka nug-
tagacha qarab harakatlanganidagi bosib
o‘tgan masofasi. Odatda, porshen yo'li s

o ) harfi bilan beigilanib (2.1-rasm), tirsakli
éggﬁ;gﬁ;ﬁlﬁ;ﬁi va} %{riveshipimng ikki radiusiga teng,
izohlash chizmasi ya'ni s = 2R
Silindrning ishchi hajmi — ushbu
hajm porshen YUCHN dan PCHN ga harakatlanib bo‘lganida
hosil bo‘ladi va ¥;, harfi bilan belgilanib, quyidagicha aniglanadi:
n-d

V.= 4 5.

Bunda: o — silindr diametri, m; s — porshen yo'li, m.

Siqish kamerasining hajmi — porshen YUCHN da turganida
uning tubi bilan dvigatel blokining kallagi orasidagi hosil bo‘lgan
hajm (V).

Silindming fo‘la hajmi — porshen PCHN da turganida uning
tubi bilan dvigatel blogining kallagi orasida hosil bo‘lgan hajm
bo‘lib, u quyidagicha aniglanadi:

%

Vi
Va

PCHN §
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V=V +V.

a n

Dvigatel fitraji — dvigatelning barcha ishchi hajmlarini litrda
ifodalangan yig‘indisiga teng bo‘lib, quyidagicha aniglanadi:

Bunda: 7 — dvigatelning silindrlar soni.
Sigish darajasi — silindrning to‘la hajmini sigish kamerasining
hajmiga nisbati bilan aniglanadi:

LV V.
V.o

Siqish darajasi o‘lchov birligi vo‘g son bo‘lib, porshen PCHN
dan YUCHN ga vetganida ishchi aralashmaning hajmi necha
marta kamayishini ko‘rsatadi. Sigish darajasi qancha ko‘p bo‘lsa,
sigish takti oxiridagi ishchi aralashmaning harorati va bosimi
shuncha katta bo‘ladi.

Ish sikli — silindr ichida ketma-ket bajariladigan jarayonlar
majmuasi natijasida yogqilg‘i energiyasini mexanik ishga aylan-
tirishni - ta’minlaydi.

4 taktli dvigatellarda ish sikli tirsakli valning ikki marta ayla-
nishida sodir bo‘ladi (porshenni to‘rt marta bir chekka nuqtadan
ikkinchisiga borib kelganida), 2 taktli dvigatellarda esa tirsakli
valning bir marta aylanganida (porshen ikki marta borib kelga-
nida) ish sikli to‘liq sodir bo‘ladi.

Takr — dvigatel ish siklining bir gismi bo‘lib, porshenni bir
chekka nuqtadan ikkinchi chekka nugtaga harakatlanishi vaqtida
bajariladi, ya’ni takt porshenni bir martadagi to‘liq yo‘lida sodir
bo‘ladi.

2.4. To‘rt taktli karburator dvigatelining ish sikli

Ish sikli ketma-ket sodir bo‘luvchi kiritish, sigish, kengayish
(ish bajarish) va chiqgarish taktlaridan iborat.

Kiritish takti — porshen (6) (2.2- arasm) YUCHN dan PCHN
ga harakatlanib, porshen yugorisidagi silindr bo‘shligi (3) da
siyraklanish hosil giladi.

Kiritish klapani (1) ochig bo‘lib, dvigatel silindri karburator
orqali tashqi muhit bilan bog‘lanadi. Tashqi mubhit va silindr
ichidagi bosimlar fargi ta’sirida havo karburatordan o‘tib undagi
yogilg‘ini mayda zarrachalarga bo‘lib, u bilan aralashib yonilg"
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2. 2-rasm. Bir silindrli 4 taktli karburator dvigatelining ish siklini
ifodalovchi chizma:
a — kiritish takti; b — sigish takti; 4 — kengayish (ish bajarish) takti;
¢ — chigarish takti; J— kiritish klapani; 2 — uchqunli vondirish svechasi;
3 — silindr; 4— shatun; 5— tirsakli val; 6 — porshen; 7— chigarish klapani.

aralashma tashkil giladi. Porshen PCHN ga vetib kelganida si-
lindr (3) yonilg‘i aralashma bilan to‘ldiriladi. Kiritish takti bosh-
lanishida, ya’ni porshen YUCHN daligida uning yugorisidagi
sigish kamerasida avval bo‘lib o‘tgan sikldan golgan yonilg‘l gol-
diglari bilan yonilg‘i aralashma qo‘shilib aralashadi va ishchi
aralashmani tashkil giladi. Porshen PCHN ga yetib kelganida
silindr (3) yonilg‘i aralashma bilan to‘ldiriladi.

Kiritish taktining oxirida, ya’ni porshen PCHN ga yetganida
silindr ichidagi bosim 0,07—0,09 MPa ni, ishchi aralashmaning
harorati esa 330—390°C ni tashkil giladi.

Siqish takti — tirsakli val (5) ning aylanishi davom etishi
natijasida porshen PCHN dan YUCHN ga qarab harakatlanadi
(2.2-b rasm).

Bunda kiritish (1) va chigarish (7) klapanlari yopiq holatda
bo‘ladi. Porshen harakatlanish jarayvonida silindrdagi ishchi
aralashmani siqadi, buning natijasida ishchi aralashma yaxshirogq
aralashadi va harorati oshib yonishga tayyorlanadi. Sigish takti
oxirida silindr ichidagi bosim 0,9—1,2 MPa, harorat esa
500—700°C gacha ko‘tariladi va yondirish svecha (2) elektrodlari
orasida elektr uchun hosil gilinib ishchi aralashma alangalan-
tiriladi. Yonish jarayonida yoqilgi ko‘p miagdorda issiglik chi-
garadi, buning natijasida silindr ichidagi gazlaming harorati 2700
K, bosim esa 3,0—4,5 MPa gacha ko‘tariladi.
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Kengayish (ish bajarish) takrida kiritish va chiqarish kla-
panlari yopiq bo‘ladi (2.2-4 rasm). Yonish natijasida harorat
ko‘tarilib, bosim ortadi va gazlarning kengayishi natijasida por-
shen YUCHN dan PCHN ga tomon juda tez harakatlanadi va
shatun (4) orqali tirsakli val (5) ni aylantirib foydali ish bajaradi.
Shuning uchun bu taktni ish bajarish takti ham deyish mumkin.
Ish yo‘li oxirida silindr ichidagi bosim 0,3—0,4 MPa, harorat
esa, 1200—1500°K gacha kamayadi.

Chiqarish takti — {2.2-¢ rasm). Porshen (6) PCHN ga yetib
kelganida chigarish klapani ochiladi va ishlatilgan gazlar ortigcha
bosim ta’sirida chigarish quvuri orqali tashqi muhitga chiga
boshlaydi. Keyinchalik porshen PCHN dan YUCHN ga hara-
katlanib, silindrdan ishlatilib bo‘lgan gazlarni chiqarib yuboradi.
Chigarish taktining oxirida silindr ichidagi bosim 0,11—-0.,12
MPa, harorat esa 700—1180 K ni tashkil giladi.

Tirsakli val aylanishda davom etishi taktlarni yuqorida kelti-
rilgan ketma-ketligida qaytarilishiga olib keladi.

2.5. To‘rt taktli dizelning ish sikli

Karburatorli dvigatellardan dizellarning asosiy farqi ish ja-
rayonida uning silindrlariga yonilg‘i aralashma emas, havo va
voqilg‘i alohida kiritiladi.

Kiritish takti (2.3-a rasm). Porshen YUCHN dan PCHN ga
garab harakat giladi, kiritish klapani (1) ochiq holatda bo‘ladi.
Silindr ichi va tashgi muhit bosimlarining fargi (silindr ichidagi
bosim tashqi muhit bosimidan kamrogq) havoni silindr ichiga
avvalgi taktdan qolib ketgan biroz qoldiqg gazlar bilan aralashishiga
olib keladi. Kirish takti oxirida silindr ichidagi bosim (,08—0,09
MPa, harorat 320—340 K ni tashkil giladi.

Sigish takti (2.3-b rasm) — Kkiritish va chiqarish klapanlari
yopig holatda bo‘ladi. Porshen PCHN dan YUCHN ga garab
harakat qilib havo bilan biroz qoldiq aralashmasini sigadi.
Dizellarda sigish daraja giyvmati katta bo‘iganligi (14—18) sababli
sigish takti oxirida silindrdagi bosimni 3,5—4,0 MPa, haroratii
750—850 K ga oshishiga olib keladi, {silindrdagi harorat yoqilg‘ini
o‘z-o‘zidan alangalanish haroratidan balandroq). Porshen
YUCHN ga biroz yetilmaganida yugori bosimli yogilg‘i nasosi
(6) dan yuborilgan suvuqg voqilg‘i forsunka (2) tomonidan silindr
ichiga purkaladi. Sigilgan va qizigan havoga forsunka yoqilg’ini
katta bosimda purkashini ta’minlaydi, voqilg‘i gizigan havo va
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2.3-rasm. 4 taktli bir slindrli dizelning ish sikli:
a — kiritish takti; b — sigish takti;  — kengayish takti; e — chigarish takti;
1 — kiritish klapani; 2 — forsunka; 3 — chiqarish klapani; 4 — silindr;
5 — porshen; 6 — yugori bosimli yvoqilg'i nasosi.

goldig gazlar bilan birlashib ishchi aralashmani tashkil giladi.
Yoqilg‘ining ko‘p gismi o‘z-o‘zidan alangalanib yonadi. Yongan
gazlarning harorati 1900—2400 K, bosimi 5,5—9 MPa ga yetadi.

Kengayish takti (2.3-d rasm). Klapanlar yopiq holatda bo‘ladi.
Porshen (5) kengayayotgan gazlar bosimi ostida YUCHN dan
PCHN ga garab harakatlanadi va shatun orgali tirsakli valni
aylantirib foydali ish bajaradi. Takt boshlanganida yoqilg‘ining
golgan gismi ham yonib bo‘ladi. Ish bajarish taktining oxirida
gazlar bosimi 0,2—0,3 MPa ga, harorat esa 900—1200 K gacha
kamayadi.

Chigarish takti (2.3-e rasm). Chigarish klapani (3) ochiladi.
Porshen PCHN dan YUCHN ga qarab harakatlanib ochiq klapan
(3) orqali ishlatilib bo‘lgan gazlarni silindrdan tashqi muhitga
chigarib yuboradi. Chiqarish takti oxirida silindr ichidagi gazlar
bosimi 0,11—0,12 MPa ni, harorat esa 650—900 K ni tashkil
qiladi. , ‘

Tirsakli valning aylanishi davom etishi ish siklining yuqorida
keltirilgan ketma-ketlikda davom ctishiga olib keladi.

Keltirilgan karburatorli dvigatel va dizellarda ish sikli davo-
mida fagat ishchi yo‘lda (kengayish taktida) porshen gaziar bosimi
yordamida shatun orqali tirsakli valni aylanma harakatga keltiradi.
Boshga taktlarning bajarilishida {chiqarish, kiritish va siqish)
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porshenni siljitish tirsakli valni aylantirish bilan amalga oshi-
riladi.

Ushbu yordamchi taktlar ishchi yo‘l vaqtida maxovik to-
monidan yig‘ilgan kinetik energiva hisobiga amalga oshiriladi.
Maxovik katta massaga ega bo‘igan doira shaklidagi po‘lat disk
bo'lib, tirsakli valga mahkamlanadi.

2.6. Silindrga havoni gazoturbina usulida rostlab
puflanadigan hamda sovitib kiritiladigan dizelning
ishiash uslubi

Dizel silindrlariga kiritilayotgan havoning og‘irligini oshirish
uchun puflash usuli keng go‘llaniladi. Havoni bosim ostida kiri-
tish deb, maxsus kompressor yordamida silindrlarga kiritilayotgan
havoning dastlabki sigiliskiga aytiladi (2.4-rasm).

Markazdan qochma kompressorning ishchi gtildiragi gaz
turbina gildiragi bilan bir valda mahkamlangan turbokompressor
yordamida havoni puflash usuli keng tarqgalgan.

Dizel silindriarida ishlatilib bo‘lgan gazlar quvur o‘tkazgich
(2) dan turbinani to‘plash moslamasiga, undan ishchi g‘ildi-
rakning parrakchalari (7) orasidagi radial kanallariga keltiriladi.
Gazlar kanallarda yanada kengayib ishchi va kompressor giil-
diraklarni val bilan birga harakatga keltiradi. Buning natijasida
tashqgi muhitdan kirgan havo quvur o‘tkazgich (9) orqali komp-
ressor glildiragi (8) ning ingichkalashtirilgan radial kanallariga
keltiriladi.

Markazdan qochma kuch ta’sirida havo siqilib turbinani
to‘plash qurilmasiga chiqadi va u verdan bevosita dizel silindr-
lariga voki havo sovitkich (10) ga yo‘naltiriladi. Kompresscrda
siqilish natijasida gizigan havo sovitkichda sovitilib o‘zining zich-
ligini oshiradi. Puflanilgan havo yoki dizelni sovitish tizimidagi
ventilator (11) bilan yoki ushbu tizim radiatoridan otib bo‘lgan
havo suyuglik tomonidan sovitiladi.

Turbokompressor hosil gilgan puflanayotgan havo bosimi,
odatda, avtomatik klapan (4) orqali rostlanadi. Havo bosimi
ma’lum miqdorga vetganida diafragma (3) vuqoriga egiladi, bu-
ning natijasida klapan (16) ko‘tarilib, u orqali ishlatilib bo‘lgan
gazlarning bir gismi turbina (7) ga kirmasdan dizelning chigarish
quvuridan chigarib yuboriladi. Bunda turbokompressor rotorining
aylanish chastotasi va u hosil gilgan puflash havo bosimi stabii-
lashadi.
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; 16 —Klapani; 17 — chigarish trubasi;
ildiragi; 20 — kompressor ishchi g'ildiragi;

~ havo sovitkich; 23 — ventilyator.

2120

suv yuruvehi kanop; 8 — kiritish kollektori; 9 — kiritish klapani;
agich; 11— tagsimlovchival; 72 ~ chiqarish klapani; 73 — chicarish

; 2 — shatun; 3 — tirsakli val; 4 — karter tubi; 5 — silindrlar bloki;

2.4-rasm. Turbokompressorli dizelning prinsipial chizmasi:

1 — porshen
21 — kiritish kanali; 22

18 - chigish kanali; 19— turbina g°

kollektori; 14 ~ forsunka; 75~ diaframma

6 —silindr; 7 =~
10 — havotozal

10 1

2.7. IKki taktli karburator dvigatelining ish sikli

Ko‘p hollarda krivoship kamerasida puflab tozalanadigan ikki
taktli karburatorli dvigatellar qo‘llaniladi. Ushbu turdagi dvigatellar
silindrlari devorlarida uchta — kiritish, puflab tozalash va chi-
garish darchalari mavjud. Karteri (krivoship kamerasi) tashgi
muhit bilan bevosita birlashtirilmagan. Kiritish darchasi karbu-
rator. bilan, puflab tozalash darchasi esa kanal orgali dvigatelning
krivoship kamerasi bilan bog'langan.

Ish sikli quyidagicha sodir bo‘ladi: porshen PCHN dan
YUCHN ga garab harakatlanganda avval puflab tozalovchi darcha,
keyin esa chiqgarish darchalari yopiladi. Bundan keyingina silindr
ichidagi ishchi aralashma sigila boshlaydi. Shu paytda dviga-
telning krivoship kamerasida porshenning pastki gismida siyrak-
lanish hosil bo‘ladi va porshenning pastki girrasi kiritish darchasini
ochishi bilan u orqali Karburatordan krivoship kamerasiga
siyraklanish natijasida vonilg‘i aralashma so‘rib olinadi.

Porshenning holati YUCHN vagqiniga borganida silindrning
ichidagi ishchi aralashma yondirish svechasida hosil gilingan
elektr uchquni yordamida alangalantiriladi. Aralashma yonishi
bilan harorat oshib gazlar bosimi keskin ortadi. Gazlarning bosimi
ostida porshen PCHN ga garab harakatlanadi. Harakatlanish
jarayonida porshen silindrning kiritish darchasini ochishi bilan
krivoship kamerasiga avvalroq kiritilgan: yonilg‘i aralashmasi si-
gila boshlaydi. Porshen yo‘li oxirida avval chiqgarish, keyinrog
esa puflab tozalash darchalari ochiladi. Silindrning ochilgan
chiqgarish darchasidan ishlatilib bo‘lgan gazlar katta tezlik bilan
tashgi muhitga chigib ketadi. Buning natijasida silindr ichidagi
bosim pasayadi. Pufiab tozalash darchasini ochilish paytida
krivoship kamerasidagi sigilgan yonilg‘i aralashma bosimi silindr-
dagi ishlatilgan gazlarning bosimidan ortib ketadi. Shu sababli
krivoship kamerasidagi yonilg‘i aralashma kanal orqgali silindrga
kirib keladi va uni to‘ldirish bilan birga chigarish darchasida
qolib ketgan ishlatilib bo‘lgan gazlarni tashgariga sigib chigaradi.
Tirsakli val yanada aylantirilganda bu jarayonlar keltirilgan ketma-
ketlikda takrorlanadi.

2.8. Ikki taktli dizelning ish sikli

Tkki taktli dizelning ish sikli ikki taktli karburatorli dvi-
gatelining ish sikliga o‘xshash bo‘ladi, fargi shundaki, kiritish
taktida silindr ichiga yoqilg‘i aralashma emas, maxsus nasos
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orqali tozalangan va siqilgan havo kiritilib, sigish jarayoni oxirida
harorati vugori bo‘lgan havoga yonilg‘i katta bosim ostida purka-
ladi va o‘z-o‘zidan alangalanadi.

2.9. Dizel va karburatorli dvigatellarning o‘rtacha
ko‘rsatkichlarini tagqoslash

Dizellarning traktorlar va katta yuk avtomobillarida dvigatel
sifatida ishlatilishi uning karburatorli {benzinli) dvigateldan
quyidagi asosiy afzalliklari sababchi bo‘ladi:

1. Teng ishni bajarish uvchun yoniig‘i massa bo‘yicha
20—30% kam sarflanadi.

2. Dvigatel ishlayotganida hamda qo‘llaniladigan yonilg‘i
saqlanganida nisbatan yong‘indan kam xavili.

3. Ishlatilib bo‘lgan gazlarda toksin va kontserogen moddalar
kamroq.

4. Qo‘llaniladigan yonilg‘i arzonrog.

Shu bilan birga quvvati karburatorli dvigatel bilan teng bo‘lgan
dizelning quyidagi kamchiliklari mavjud:

1. Yonilg‘i uzatuvchi apparatura detallarining prezitsionligi
(fagat o‘z jufti bilan ishlatiladigan detallar) hisobiga gimmatligi;

2. Dvigatel quvvatini bir kilovattiga (kWt) teng keladigan metall
vazni ko‘pligi (solishtirma metall sig‘imi);

3. Tashgi muhit past haroratida dvigatelni yurgazib yuborish
qiyinligi;

4. Titrashi (vibratsiya) va shovqinli ishlashi.

2.10. To‘rt taktli ko‘p silindrli dvigatellarning
ishlash uslubi

Bir silindrli 4 taktli dvigatellarda tirsakli val bir tekisda ay-
lanmaydi (kengayish taktida tezroq, sigish taktida sekinroq), shu-
ning uchun tirsakli valga mahkamlanadigan maxovik katta iner-
siya momentiga ega bo‘lishi kerak. Ko‘p silindrli dvigatellarda
tirsakli val nisbatan bir tekisda aylanadi, chunki turli silindrdagi
ishchi yo‘llar (kengayish takti) bir vagtda bajarilmaydi. Dvigatelda
gancha ko‘proq silindr bo‘lsa, tirsakli val shuncha tekisroq ayla-
nadi. Ko‘p silindrli dvigatellarda KSHM detallariga ta’sir gila-
digan yuklanish bir silindrli dvigatelga nisbatan ravonroq o'zga-
radi. Ko‘p silindrli dvigatelda silindriar quyidagicha joylashtirilishi
mumkin (2.5-rasm):

48

3 t;f

=
”

]

H

wll

e}

2. 5-rasm. Dvigatel silindriarining joylashish chizmalari:
a — bir gatorli; 5 — tik 0°‘qgga burchak ostida joylashgan;
d — «V» simon joylashgan; e — silindilar qarama-garshi joylashgan;
1 — silindr; 2— blok kallagi; ¥ — silindr bloki; 4 — karter tubi;
B — silindr oglari orasidagi burchak,

— bir gator tik joylashgan;

— 1kki gator «V» simon joylashgan;

— bir-biriga nisbatan {80" bo‘yicha gorizontal joylashgan,
va’ni porshenlar bir-biriga qarama-qarshi harakatlanadi;

— silindrlari tik o‘qqa burchak ostida joylashgan dvi-
gatellar.

Ko'p silindrli dvigatel bir tekis ishlashi uchun silindrlarda
sodir bo‘ladigan kengayish taktlarning ketma-ketligi tirsakli
valning har bir teng aylanish burchagida bajarilishi kerak.

Dvigatel silindriarida kengayish taktining bajarilish ketma-
ketligi dvigatel silindrlarining ishlash tarkibi deb ataladi.

Bir gatorli to‘rt silindrli dvigatel — umumiy tirsakli valda
to‘rt silindr birlashtirilgan, deb faraz gilsak, bo‘lak tirsakli val
krivoshipini ikki chekkadagi tirsagi bir tomonga, ikki o‘rtadagi
tirsagi esa garama-qgarshi tomonga yo‘naltirilgan.

Tirsakli val tirsaklari bunday joylashgan bo‘lsa, porshenlar
silindrlar ichida bir yo‘nalishda juft harakatlanadi va ularning
ishlash tartibi 1—3—4—2 yoki 1—2—4—3 bo‘lishi mumkin. Ushbu
tartibda ishlaydigan to‘rt taktli to‘rt silindrli dvigatellarda
taktiarni bajarish tartibi 2.1- va 2.2-jadvallarda ko‘rsatilgan.

4 silindrli traktor dvigatellarida, odatda, 1—3—4—2 ishlash
tartibi qo‘llaniladi, ayrim 4 silindrli avtomobil dvigatellarida ham
1—3—4—2 ishlash tartibi go‘llanilishi mumkin, masalan, Mosk-
vich—2140, BA3 turkumidagi avtomobillar dvigatellarida.
1—2--4—73 ishlash tartibi, asosan, avtomobil dvigatellarida qo‘lla-
niladi (VA3, T'A3-3102, T'A3-2410).

4 —~ A 1. Komilov, va boshg. 49



2 f-jadval

4 silindrli, ishlash tartibi 1—3-4--2 bo‘lgan dvigatellarda
taktlarning bajarilish ketma-ketligi

Tirsakli Tirsakli valning Silindriarni belgilash ragami va
valning burilish barchagi, taktlar nomi
aylanishi grad. | 2 3 4
0—180 kengayish| chigarish|  sigish kiritish
Bir marta - —
aylanganida 180—360 chiqarish | kiritish | kengayish |  sigish
Ikkinchi mart: 360—540 kiritish sigish | chigarish | kengayish
aylanganida 540—720 siqish |kengayish| kiritish | chigarish
2 2~jadval
4 silindrli, ishlash tartibi 1—2—4—3 bo‘lgan dvigateliarda
takilarming ketma-ketligi
Tirsakli | Tirsakli valning Siﬁnﬂrhft“;kf:leisﬂﬂsh ragami va
vaining | burilish burchagi, ar pomi
aylanishi grad. 1 7 3 4
Bir marta 0—180 kengayish{ sigish chigarish | Kiritish
aylanganida 180—360 | chiqarish | kengayish | kiritish | sigish
Ikkinchi 360—540 kiritish | chiqarish sigish | kengayish
marta ——
aylanganida 540—720 sigish kiritish |} kengayish | chigarish

Qatorli 6 silindrli dvigatellarda nomi bir bo‘lgan taktlar
silindrlarning ishlash tartibiga garab tirsakli valning har 120° buril-
ganida sodir bo‘ladi.

Tirsakli valning tirsaklari juft bo‘lib, uch tekislikda bir-biriga
nisbatan 120° burchak ostida joylashadi.

Masalan, agar tirsakli valning old tomonidan qaraganida
birinchi va oltinchi tirsagi yuqoriga qarab turgan bo‘lsa, unda
ikkinchi va beshinchi tirsaklari chap taraf pastga, uchinchi va
to‘rtinchi tirsaklari esa o‘ng taraf pastga qaragan bo‘ladi.

Qatorli olti silindrli dvigatellar 1—5—3—6—2-4 tartibda
ishlaydi, taktlarning ketma-ket bajarilishligi 2.3-jadvalda ko‘rsa-
tilgan va ular dizel hamda benzinli dvigatellarda qo‘llaniladi.

W
<

2.6-rasm. Qatorli 4 takili dvigateBarning KSHM chizmalari:
a—to'rt si}indrii; b — olti silindrli; 7—6 — silindrlar.

Qator joylashgan olti silindrli dvigatellarda faqgat ikkita silindr
bir vaqtda bir xil chekka nuqtaga keladi. Bu dvigatellarda ilgari-
lama-qaytma harakatlanayotgan massalarning inersiva kuchlari
bir-birini muvozanatlashtiradi.

«V» simon joylashgan olti silindrli dizellari T-150K traktor-
larida va MA3 hamda KpA3 avtomobil dvigatellarida o‘rnatiladi.
Ushbu rusumli dvigatellar 1—4—2—5—3—6 tartibida ishlaydi.

«V» simon joylashgan sakkiz silindrli dvigatellar KamA3-5320
hamda K-701 traktorlarida o‘rnatilib, dvigatel 1—5—4—2—6—
3—7—8 tartibida ishlaydi.

Nazorat savoliari

£. Dvigatelning asosiy vazifasi va gisqa tasniflanishi ganday ?

2. Dvigatelning asosiy mexanizm va tizimlari nimalardan iborat?

3. KSHM ning vazifasi va wzilishini aytib bering.

4. GTM ning vazifasi va tuzilishini aytib bering.

5. Dvigatelning asosiy ko ‘rsatkichlarini chizma orgali tushuntirib bering.
6. 4 takeli karburatorii dvigatelning ishlash uslubini gapirib bering.

7. 2 taktli karburatorli dvigatelning ishlash uslubini gapirib bering.
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2 3-jadval

Qatorli 6 silindrli, ishlash tartibi 1 —5—3—6-—2-—4 bo‘lgan dvigatel
taktiarining bajarilish ketma-ketligi

Tirsakli | Tirsakl . L .
valning | valing Silindrlar ragami va (aktlar nomi
aylani- | burilish
shi burchagi, 1 2 3 4 5 6.
grad.
060 kiritish | kiritish
sigish
60—120 § o chiqarish
Birinchi ish kiritish
120180 | 5 s
aylanishi .. L
180—240 Kiritish sigish | sigish )
en-
240—300 jchigarish gayish
300—360 sigish
ken- ken-
0—60 gayish | gayish i
sigish qarish
60—120
Tkkinchi kiritish kengayish
aylanishi chi-
i 180—240 | qarish | chi-
kengayish garish Kiritish
240—300 o
sigish kiritish | kiritish chigarish
300—360 chiqarish sigish

8. 4 takdli dizelning ishiash usiubini gapirib bering.

9. Turbokompressorning vazifasi va ishlash uslubi ganday?

10, Dvigatel silindrlarining joylashish chizmalarini keltiring.

11. Dvigatelning ishlash tartibi deganda nimani tushunasiz? Miscllar keltiring.

12. Karburatorii dvigatellarni dizellar bilan tagqoslab, ularning kamchifik va
afzalliklarini so ‘Zab bering.

1l BOB. KRIVOSHIP-SHATUNLI MEXANIZMI
{KSHM)

3.1. Umumiy ma’lumotiar

KSHM kengavish taktida porshenning to‘g‘ri chizigli ilga-
rilama-qaytma harakatini tirsakli valning aylanma harakatiga,
golgan taktlarda esa tirsakli valning aylanma harakatini por-
shenning to‘g‘ri chizigli gaytma-ilgarilama harakatiga aylantiradi.

Zamonaviy avtotraktorlar dvigatellarida markaziy (aksial} va
surilgan (dezaksial) kﬁv0§hip—shatunli mexanizmlari ishlatiladi.
Ayrim vuk avtomobillarning dvigatellarida dezaksial krivoship-
shatunli mexanizm o‘rnatilgan bo‘lib, porshen barmog‘ining o‘qi
dvigatelga old tomondan garalganda silindr o‘gidan 3—5 mm
chapga surilgan bo‘ladi (3.1-g rasm punktir chizig‘i bilan
korsatilgan). Dezaksial krivoship-shatunli mexanizmi o‘rnatilgan
dvigatellarda porshen YUCHN dan o‘tish paytida shovqgin paydo
bo'lish ehtimoli kamayadi.

Traktor va avtomobillarning ko‘p targalgan krivoship-shatunli
mexanizmiari tizilmasi (komponovka chizmalari) 3.1-rasmda kel-
tirilgan.

Avtotraktorlarda bir (3.1-g, b, 4 rasm) va ikki gatorli
{3.1-rasm, e va f} dvigatellar ishlatiladi. Bir qatorli dvigatel silindr-
lari — a, b, d bir gatorli vertikal, giya va gorizontal joylashgan,
e — silindrlari ikki gatorli e — V-simon va f — gorizontal-oppozitli
joylashgan; g — krivoship-shatunli mexanizinga ta’sir etuvchi
kuch va momentlar vertikal (3.1-g rasm), vertikalga 20—45
burchak ostida (3.1-b rasm) yoki gorizontal (3.1-4 rasm) joylashgan
bolishi mumkin. Ikki qatorli dvigatellar silindrlar o°qi orasidagi
burchak 90° bo‘lganda V-simon (3.1-e rasm), agarda bu burchak
180° ni tashkil etsa, gorizontal-oppozitli (3.1-f rasm) (silindrlari
garama-garshi yotuvchi) dvigatellar deyiladi.

Porshenli ichki yonuv dvigatellarining krivoship-shatunli me-
xanizmi quyidagi go‘zg‘almas va go‘zg‘aluvchan detallardan
tashkil topgan (3.2-rasm): silindr kallagi (1), silindr (5), karter
(6), porshen (4), porshen halgalari (2) va barmog'i (3), shatun
(14), tirsakli val {8) va maxovik.
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3. 1-rasm. Avtotraktor dvigatellari krivoship-shatunli
mexanizmlarining o‘roatilish chizmalari

Karter, silindr va uning kallagi hamda boshqa go‘zg‘almas
(korpus) elementlari dvigatelning asosini tashkil etadi.

Silindr (5) da porshen (4) harakatlanadi. Porshen tubi bilan
silindr kallagi tomonga o‘girilgan stakan shakliga ega. Silindr
devori porshen harakatida yo‘naltiruvchi bo‘lib xizmat qiladi.
Silindr bilan porshen orasidagi tirqish porshen halgalari (2) bilan
zichlanadi. Porshenning silindrda siljishi shatun (14) orqgali tirsakli
val (8) ning burilishiga olib keladi.

Shatun ikkita yuqorigi va pastki kallaklarga ega. Yuqorigi va
pastki kallaklar orasidagi masofa shatun uzunligini tashkil etadi.

Har bir silindr (yoki ular guruhi) uchun val (8) da ayrim
tirsak mavjud. Bu tirsak krivoship sapfasi (11), jag'lar (10) va
tayanch bo‘yin (13) lardan iborat. Shuning uchun ham dvigatel
vali tirsakli deyiladi. Krivoship (tirsak) o‘lchami radius r bilan
aniglanadi, u tirsakli val va krivoship sapfasi o‘qlari orasidagi
masofaga teng. Porshenning silindrda eng katta ko‘chishi, ya'ni
krivoshipning ikki radiusiga teng S=2r miqdor porshen yo‘li
deb ataladi. Demak, porshen yo‘li uning silindrda tirsakli valning
har yarim aylanishida silindr o‘qgi bo‘ylab ketma-ket egallaydigan
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3.2-rasnt. Porshenli ichki yonuvy
dvigateli:
a, b—shartli chizma;
23 d, e— dvigatel asosi (ostovi) {galin
chiziq bilan ajratilgan):
1 —silindrlar kallagi; 2— porshen
halgalari; 3— porshen barmog'i;
4— porshen; 5— silindr;
6 — karterning yuqori gismi;
7 maxovik; & tirsakli val;
9— karterning pastki gismi—taglik
(poddon); 10— jag’; 11— krivoship sapfasi (tirsakli valning shatun bo‘yini);
12— tayanch (o°zak) podshipniklar; 73— tayanch (o‘zak) bo‘yinlar; 74— shatun;
15— kiritish kKlapani; I6—Kkiritish patrubkasi; 17 — klapan prujinasi;
18— kulachokli (tagsimlagich) vali; 79— chigarish patrubkasi;
20— chigarish klapani; 27 — yondirish shami (svecha); 22 —~turbina;
23 —kompressor; 24— forsunka.

ikki holati o‘rtasidagi masofa. Porshenning tirsakli val o‘gidan
maksimal uzoglashgan holatini shartli ravishda ichki yoki yugori
chekka nugta (YUCHN) va minimal masofada joylashgan holatini
esa tashqgi voki pastki chekka nuqgta (PCHN) deyiladi. Chekka
nugtalarda porshen o°‘zining harakat yo‘nalishini o‘zgartiradi va
uning ko‘chish tezligi nolga teng bo‘ladi.

2

5



Porshenni chekka nuqgtalardan chigarish uchun tirsakli val
(8) ga og'ir diskdan iborat maxovik (7) o‘rnatilgan. Kengavish
(ishchi) taktida aylanish hisobiga erishilgan kinetik energivani
maxovik dvigate!l silindrlarida kechadigan vordamchi taktlarni
amalga oshirish va tirsakli valning burchak tezligini teckislash
uchun sarflaydi.

Porshen yo'li (s) va silindr diametri (D) dvigatelning asosiy
o’lchamlari bo‘lib, zamonaviy avtotraktor dvigatellarida s/D =
= 0,7—1,5 atrofida bo‘ladi. 5/D<1,0 bo‘lganda dvigatel gisqa vo'lli;
s/D=1,0 da kvadratli va s/D>1,0 bo‘iganda uzun yo‘lli deyiladi.

3.2. Korpus detallari

Korpus detallariga sitindrlar katlagi (1) (3.2-rasm), silindr bloki
(5), karter (6) va uning tagligi (poddon) (9), oldingi va orga
gopqoqglar kiradi. Korpusning ichki va tashqgi vuzalarida dviga-
telning yig‘ma birlik va mexanizm detallari hamda tizimlari
joylashgan. Ko‘pchilik avtotraktor dvigatellarida blok va karter
katta bikrlikka ega bo‘lishi uchun yaxlit gilib quyiladi. Blok-
karter kulrang cho‘yvandan yoki aluminiy gotishmasidan quyiladi
va ishlatib kelinadi.

Cho‘yandan yasalgan blok-karterlar yetarlicha mustahkam va
nisbatan arzon, aluminiy aralashmasidan quyilganlari esa
issiglikni yaxshi o‘tkazadi, ishlov berish oson, cho‘yandan ancha
yengil, biroq undan gimmat turadi.

Karterning ko‘ndalang qovurg‘alarida tirsakli va tagsimlagich
vallarining podshipniklari joylashgan. Karter past tomonidan
taglik (poddon) (9) bilan berkitilgan. U moy uchun idish va-
zifasini bajaradi va karterga chang o‘tishidan saglaydi. Ko‘p-
chilik dvigatellarda poddon cho‘yandan yoki po‘lat listdan tay-
yorlanadi.

Blok-karter (5) ning yuqorigi ishlov berilgan yuzasiga silindr
kallagi (4) mahkamlanadi. Blok-karterning devorlarida detal-
larning ishqalanadigan sirtlariga moy keltirish uchun kanallar,
detallarni o‘rnatish uchun ishlov berilgan yuzalar va teshiklar
mavijud.

Silindrlari V-simon joylashgan dvigatellarda blok karter konst-
ruksiyasi ancha ixcham, og‘irligi nisbatan kam, o‘lchamlari kichik
va bikrligi ortig bo‘ladi.

Bunda dvigatelning detallarida ortigcha deformatsiya paydo
bo‘lishi kamayadi.
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3.3. Silindriar

Silindr, porshen va silindrlar kallagi bilan birga porshen
harakatlanganda uning tepasida o‘zgaruvchan hajm hosil giladi,
bunda dvigatelning ishchi sikli bajariladi. Silindrlar (4) (3.3-rasm)
har biri ayrim holda tayyorlanishi mumkin, masalan, J{-21Al
dvigateli. U holda silindrlarni shpilkalar yordamida karter (7} ga
vokt gilza (1) (3.4-rasm) shaklida to‘g‘ridan-to‘g'ri blok karter
{9) ga o‘rnatiladi.

Silindrlar konstruksivasi umuman sovitish usuli bilan aniq-
lanadi. Havo bilan sovitish tizimida silindrlar (3.3-rasm) sovitish
yuzasini ko‘paytirish uchun govurg‘alar (10) ga ega. Suyuglikda
sovitishda silindrning tashgqi sirti va blok-karterning ichki yuzalari
orasida halga bo‘shlig (gilof) (3) (3.5-rasm) mavjud. Bu bo‘shlig
sovitish suyugligi bilan to‘ldiriladi. Silindrning silliglanib ishlangan
ichki vuzasi silindr oynasi deyiladi. Bu yuzaning aniq ishlanishi
(uning ovalligi va konusligi 0,02 mm dan oshmasligi kerak)
porshenning silindrlarda yengil va porshen halgalarining silindrga
jipslanib harakatlanishini ta’minlaydi.

3. 3-rasm. Thki silindel
dvigatel detaliari:
I— Kiapanlar gopqog'i;
2va &— ustquymalar;
3~ silindrlar kallagi;
4— silindr;

5— silindr ustguyniasi;
6 — shpilka;

7 — karter;

9 karter tagligi (poddon},
10~ sovitish qovung asi.




3. 4-rasm. Dizelining blok-karteri:
1—silindr gilzasi; 2 — silindrlar kallagini mahkamiash shpilkasi;
3— zichlagich korpusining yuqori varmi; 4— salnik; 5 — shtift;

6 va 7-—ustquymalar; &—zichlagich korpusining pastki yarmi;
9—blok-karter; 10, {1, 15, {7va 19— o*zak podshipniklar qopgogiari;
12— gayka; 13-qotirish qistirma; 14 va 16 — tayanch yarimhalqalar;
18— o'zak podshipnik shpilkasi; 20— tagsimiagich vali oldingi podshiprigining
vtulkasi; 27 — yon qopqog ustquymasi; 22 — yon gopgoq;

23 — silindr gilzasining zichiagich halgasi.

Blok-karterga o‘rnatiladigan gilza (7) kerakli katta vedirilish-
larga bardosh beruvchi va yuqori mexanik xususivatlarga ega
cho‘yandan quyiladi. Quyma gilzalarning go‘llanilishi blok-kar-
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3. 5-rasm. Silindr gilzalari

terning veyilgan gilzalarni almashtirish evaziga ishlash muddatini
uzaytiradi va uning tayyorlanishini soddalashtiradi.

Havo bilan sovitiladigan dvigatel silindrlarida gilzalar go‘l-
lanilmaydi. Tashgi sirti sovitish suyugligi bilan o‘rab olingan
gilzalar ho‘l deyiladi (3.5-b, e rasmlar). Ho‘l gilzalar devorining
galinligi 6—8 mm bo‘ladi. Agarda gilzalar o‘yib kengaytirilgan
blok-karter silindriga o‘rnatilgan bo‘lsa (3.5-d rasm) qurugq debt
ataladi.

Silindr oynasining eng ko‘p yeyilishi harorat va ishlatilgan
gazlar ta’sirida bo‘lgan yuqori qismida kuzatiladi. Ayrim yuk
avtomobil dvigatellar silindrlari gilzalarining (7) (3.5-¢ rasm)
yugori gismiga yeyilishni kamaytirish uchun zanglashga qgarshi
(kislotabardosh) cho‘yandan kalta quyilma (10) ichki yuzalariga
ishlov berilgandan so‘ng presslab o‘rnatiladi.

Yevilishga chidamliligini oshirish uchun gilzalarning ichki
vuzasi chuqurligi 2 mm gacha toblanadi.

Ho‘l gilzani blok-karterdagi uyaga o‘rnatishda uning o‘qi
siljishi va g‘ilofdan silindr gilzasiga hamda karter tagligi (pod-
don)ga sovitish suyuqligining suzib o‘tishini bartaraf etish zarur.
Bundan tashgari, gilza qizigan va soviganda uning uzunligi
o‘zgarishiga imKoniyat yaratilgan bo‘lishi kerak.

3.5-a va b rasmlarda [1-245 dizelining ho‘l gilzasi va uning
blok-karterga o‘rnatilishi ko‘rsatilgan. Chiqish (4) pastki belchasi
bilan blok-karterning (8) ustki tekisligidagi silindr o‘yiqchasi aso-
siga tayanadi. Blok-karterning pastki gismida halgasimon arigcha
ishlangan bo‘lib, unga zichlovchi rezina halga (9) kiydirilgan.
Bu halga blok-karter belchasining ichki yuzasidan biroz chiqib
turadi. Gilza (7) blok-karter (8) ga o‘rnatilganda rezina halqa
sigilib halgasimon arigcha bo‘shlig‘ini to‘ldiradi. Shu bilan blok-
karter va gilza orasidagi ishonchli jipslik ta’minlanadi.

Gilza vugori yuzasi toretsi bilan blok-karter ustki tekisligidan
birmuncha chigib turadi, bu ustquyma (6) ning yaxshi zich-
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lanishini vuzaga keltiradi va silindrdan gazlarning yorib oftishini
bartaraf etadi. Gilzaning ustki tekisligida chigib turuvchi ingichka
belcha mavjud. Silindr kallagi shpilkalarini gavkalar vordamida
tortishdan hosil bo‘lgan kuch shu belcha orgali blok-karterning
silindr o‘yigchasining asosiga beriladi, buning natijasida gilzaning
o‘qi siljishi va deformatsiyasi vo‘qotiladi. Gilza ofrnatilgandan
so‘ng uning bo‘rtigl (4) va blok-karterning yugori tekisligidagi
o‘yiqchasining silindr yuzalari bir-biriga tegib turmasligi kerak.
Ayrim dvigatellarda silindr gilzasi yuqorigi tayanch chizigqa ega
emas, biroq blok-karterning pastki chiqiq asosi bilan silindr gilzasi
pastki bo‘rtig‘i tayanch yuzasi orasiga zichlagich mis halga (11)
o‘rnatilgan.

3.4. Silindrlar kallagi

Silindrlar kallagi shakli bo‘yicha murakkab detal hisoblanadi.
U silindr (JI-21A1, $IM3-240-bM dvigatellarida) silindrlar guruhi
(CM-60 dvigatellarida) yoki blok-karter (CM/-18N, J-245
dvigatellarida) yuqorisida joylashgan. U cho‘vandan yoki aluminiy
gotishmasidan quyiladi.

Silindrlar kallagi (1) (3.2-rasm) blok-karterga burab kiritilgan
shpilkaga kiydiriladi va gaykalar yordamida gotiriladi. Gaykalar
instruksiyada ko‘rsatilgan tartibda dinamometrik kalit bilan
ketma-ket bir tekis tortiladi.

Kallak bilan blok-karter yoki silindrlar orasini zichlash
magsadida ular o‘rtasiga qalinligi 1,5—2 mm bo‘lgan asbopo‘lat
yoki mis-asbestli gistirma joylashtiriladi.

Asbopo‘lat gistirma (3.6-rasm) yupga list (po‘lat-karkas) (1)
bo‘lib, har ikki tomondan presslab asbest listlari (2) yopishtirilgan.
Asbest listlari tashqi tomondan grafit bilan goplangan. Yonish
kamerasi uchun deraza chekkalari, ayrim hollarda suyuqlik va
moy uchun teshiklar yupga po‘lat list (3) bilan o‘ralgan (okan-
tovkalangan) bo‘ladi.

3.6-rasm. To‘rt silindrli dizel
silindriar kallagining gistirmasi:
I—po‘lat karkas, 2— asbestli listlar;
3— okantovka.
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ining har gaysi silindn giohivda kaﬁ'fl{l‘f}{a
cga, KamA3-740 dvigatelida esa u a;umir%xy_cigign;ii;ﬂii
: L i T-Ka rutashgan joyi t S a
asalgan. Kallak bilan blok karter n joyi ikkita GISHTRE
%ﬂa;zichiangan. Sovitish suyuqi;gx V:d maoy k@ﬂadaz;?;i o
hamda silindriar kallagi konturi bo‘ylab rezina qi ,

zichlanadi.

Ayrim dizel dvigatellar
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3. 7-rasm. Karburatorli dvigatelining ko ‘m‘lalang l;(esmn: _
7 — turtki shtangasi; 2— koromislo; 3 — klapan; 4— sﬂmd;la; @ :51(;51
5 — blok-karter; 6 — silindr gilzasi; 7 pm:\sheva;.8_—~ moy o'lc (113 ﬂo.d;i‘ 4
g— Yarter tagligi (poddon; 10— moy nasosn?mg moy qabul .qz ;1_ ] pc,%h%
7] — tirsakli val; 12— starter; 13— shatun qopqog ‘1; i4— shzttl:;, oo,
harmog', 16— blok-karterda sovitish suyugligi u‘ch?m bo's 1q;. Shan,ﬂ.
77— silindrlar kallagida g‘ilof; 18— elekir uchguni bﬁgn yondiris ;
19— tagsimlagich vali; 20— wurtki.



Silindrlar kallagining konstruksivasi dvigatel turiga, gabul
gilingan sovitish tizimiga va klapanlarning joylashuviga bog‘liq.
Karburatorli dvigatel silindrlar kallagida yonish kamerasi va
yondirish shami (svecha), dizellarda esa forsunka joylashgan.

Agarda sovitish uchun suyuqlik ishlatilsa, silindrlar kallagida
bo‘shliglar (g‘iloflar) (17) (3.7-rasm)} mavjud bo‘lib, ular blok-
karter g‘iloflari bilan qo‘shilgan bo‘ladi. Havoda sovitishda kallak
(3) ning tashqi sirtida (3.3-rasm), sovitish qovurg‘alari (10)
mavijud.

Yonish kamerasining shakli silindrda ishchi siklining kechish
xarakteriga, aynigsa, aralashma hosil gilish va yonish jarayon-
lariga keskin ta’sir etadi. Elektr uchquni bilan o‘t oldiriladigan
dvigatellarda yonish kamerasining shakli va yondirish shami (18)
ning (3.7-rasm) joylashuvi yo‘l go‘yilgan siqish darajasini anig-
laydi.

3.8-rasmda yonish kamerasining asosiy shakllari ko‘rsatiigan.
Benzinli yuk avtomobillar dvigatellarining silindrlar kallaklarida
ponasimon (3.8-& rasm), dizellarda esa ajratilmagan (3.8-¢ rasm)
yonish kameralari qo‘llaniladi. 3.9-rasmda J1-240 dizelning
cho‘yandan quyilgan silindrlar kallagining tuzilishi ko‘rsatilgan.
Har qaysi silindr garshisida silindrlar kallagining pastki tekisligi
tomonidan ikkita teshik-uyalar maviud, ulaming girralari 45°
burchak ostida kesilgan bo‘lib, chigarish (3) va Kkiritish (4)
klapanlar uchun tayanch bolcha (egar) vazifasini bajaradi. Kallak-
ning yugori gismida har bir uya ustida vertikal teshikcha mavjud,
bunga klapanni yo‘naltiruvchi bimetil vtulkasi (5) presslab o‘r-
natilgan.

Silindrlar kallagi ichki gismida klapanlar joviashgan teshikiar
uchlari tashqariga chigadigan kirituvchi (19) va chiqaruvchi (18)
kanaliar bilan tutashgan. Silindrlar kallagining bir tomonidan
chiqarish, ikkinchi tomonidan kiritish (25) quvur o‘tkazgichlar
mahkamlangan. Silindriar kallagining ustki qismida gaz tagsimlash

3. 8-rasm. Dvigatel yonish
kameralarining shakilari:
a — silfitilgan; & — ponasimon;
d — ajratilgan;

e giratilmagan;
F—svechalar (sham)ning
jovlashish o‘mi; 2— forsunka;
3~ go‘shimcha (uyurma)
kamera; 4— asosiy kamera.
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3. 9-rasm. Dizelning gaz tagsimiash
mexanizmi detallari bilan
silindriar kallagi tuzilishi;

1 — silindrlar kallagi ustquymasi;

2 silindr kaltagi; 3— chiqarish klapani;
4— kiritish klapani; 5 — kiapan vtulkasi;
& va 70— ustquymalar; 7— silindrlar kallagi
qopgog'i; §— kiapan chetki pruijinasi;
9—ichki prujina; 77— qopgog qalpog'i;
12— tayanch gistirma; 73— suxar;
14— kalpak gaykasi; 75— koromislo oqi
ustuni; 16— ajratish prujinasi;

17— koromislo o‘gi; 18 — chiqarish
Klapani; 79— kiritish kiapani; 20 — turtki;
21— shtanga; 22— rostlash vinti;

23— rostlash vinti gavkasi; 24 — koromislo;
25— chigarish quvur o‘tkazgichi.
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mexanizmining detallari va qalpog (11) bilan yopiladigan qopgqog
7 I(()ar;?;lgillg;; .o‘ng devori bo‘vlab jayiashga.r; sakki;?acizgvfgi
» ; ing shiz i (21} o‘tadi. : -
i turtkilar (20) ning shtangalari ( adi ip to-
iﬁf}?}?&agiﬁlasﬁgan to‘rtta latun stakanchalar forsunkalarni o‘r
c iti i iladi. _
ish va sovitish uchun xizmat giladi ' N
natts)];d;/ngi va orga qopqoglar qahnhgl 2——’4 mm i;( ;g: y :;g«;?
luminiy gotishmasidan iborat figurali quyﬂn’.zaa sha 3}.k]y gm;
?Jlll tagsimlagich tishli g*ildirakiar, har x_ﬂ yig'ma bir] 1 az}*d y urtt
s vaqmaxovik joylashgan bo‘shliglarni yopadzga}n k()jut_ a'][adj'
3551@1. tel tagligi (i)oddon,) blok-karterga boltlar. bﬂag qq 1rt1 « i
BIV lffkéner bilan taglik orasidagi tutagligan f)rai}q kaz;og 1S ?) V;i
mz(t) bilan zichlanadi. Taglﬂming pasﬂu gismida joylashgan moy
to‘kish teshigi tigin bilan berkitilgan.

3.5. Porshen, porshen halgalari va barmog‘i

Porshen tubi bilan silindriar kallagiga qaratﬂgleif(ii ;g; ;ﬁ;}?:‘f}al
| ¢ irgish bilan o‘rnatila

ik katta bo‘lmagan t:rq}slgl‘ N C ligan me
l?iiﬁ?ﬁn iborat. Porshen yogilg®i yonishidan hosil ?3;%‘25;1;
sta sulotlar, moy oksidlanishi (eskirishi), yugori l}arora. o
m?hbﬂﬂodaé MPa gacha) ostida bo‘ladi. U notekis haralgtla;m 11§
(diz_e o boshj‘ va oxirida nol, o‘rta gismida katta tez;hg (v —15
yo/h)mglﬂgm ko‘chadi. Shuning uchun porshen n}l}a}tenaiclh?g;q;ﬁ
e, ’ i : ‘ni yeyilishlarga garshi va ct ;

; siyatlarga, ya’ni yeyvilis : : dam:
?Aéﬁzﬁkk;iiusggam yuqgori haroratda saglashi, yengil bo‘lishi,

O > ] N | .
issiani v j o‘tkazishi lozim. o -
ﬁs}%?niﬁrigv avtotraktorlar dvigateﬂa{mmg pprshe?_la;l'xnzila ;zz;;;n
. siventi pas i otis

ikd: rayvish koeffitsiventi past aluminiy q
mﬁ::ilj k’i;lgxénik xususiyatini yaxshilash uchun porshenlarga
qu Y o e

ik ishlov beriladi. ’ ' S
terr;ﬁsigi?a tub (21) (3.10-rasm), zichlovchi (22) va yo n'fﬂ_
timvchi (yubka) (1) gismilar farglanadi. g)ub (zil)tgaz{g;)i?c};ﬁ

: i » "1 {16) va shatun {

i 2 uni porshen barmog 13( ' 5
(,l-ab.uéﬁqilrigavuzatadi. Tub shakli tekis yoki mgrakkab shal@da
im; hi mumkin. Dizellarda u yonish kameraﬂ ('19? shakh&%fd,
g;)z};r ogimi yo‘nalishiga va klapanlarning joylashishiga bog'liq

¢ rakkab fason) shaklga ega. . o L
bo lggﬁslﬁzrﬁkh?d i}ismining von devorlaridan ékk‘l;ad'bgumji é
; ‘i i - bishkasi deyiladi. Uning

ilivi) chiggan bo‘lib, uni porshen bo yiiac D
g:iggkigﬁgx berilgan teshiklariga porshen barmog‘i o‘ratiladi.
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3. 10-rasm, Dizelining porsheni,
porshen halgalari, barmog va shatunj
J—porshen yubkasi; 72— shtift;

3 —vkladish chigigi {(mo‘ylovcha);
4 —shatun bolti; 5 gistirma; 6— shatun
qopgog’l; 7 — pastki vkladish;
& — vuqorigi vkiadish: 9— shatun; #0— viulka;
11— moy tagsimlovchi arigcha;
12 — porshen barmog*ini movlash uchun teshik;
13 = porshen bobishkasi;
14 —arigcha; 715~ stopor halqga; 76— porshen
barmogi; 77— moy sidirgich halqa;
18— kompressiya halgalari; 79— yonish
kamerasi; 20~ radial teshiktar; 77— tub;
22— porshenning zichlovchi qismi.

Mustahkamligini oshirish va issi
1ar gaysi bobishka porshen tubi
1ovurgalar bilan bog‘langan. H
itopor halqani o‘rnatish uchu

qlik o‘tkazishini vaxshilash uchun
bilan o‘zaro simmetrik Jjoylashgan
ar bir bobishkaning ichki yuzasida
n halqa ariqcha o‘yilgan.

—A.L Komilov, va boshg. 65



Porshenning tashgi von sirti zichlovchi gismida arigchalar
gilingan bo‘lib, ularga porshen halgalari yugorigi arigchalarga—
kompression (18) pastkiga moy sidirgich (17) o‘rnatiladi.

KamA3-740 va [1-245 dizellari porshenlarining kallagiga uning
chidamliligini oshirish magsadida issiglikka chidamli cho‘yandan
halga quyilgan va unda yuqorigi kompressiva halqasi uchun
ariqcha ochilgan.

Ayrim hollarda moy sidirgich halga uchun arigchaning pastki
gismida faska bor. Arigcha va faskada aylana bo‘ylab o‘tuvchi
radial teshiklar (20) (drenejlar) parmalangan, ulardan silindr ichki
yuzasidan halgalar yordamida sidirilgan ortigcha moylar porshen
ichiga, keyin esa karterga oqib tushadi.

Harakat birikmasini olish uchun silindr va porshen biri
ikkinchisiga diametri bo‘yicha sovuq holatda tanlab olinadi
(padbor). Bunda silindr bilan porshen yubkasi orasida uncha
katta bo‘lmagan tirgish bo‘lishi kerak. Tirgish gizigan porshen
kengayganda silindrda tigilib golishligining oldini olish va ular
orasida moy pardasini hosil gilish uchun zarur.

Porshen balandligi bo‘yicha notekis qiziydi, shu bilan birga
uning kengayishi ham har xil: tubida katta, yo‘naltiruvchi gismida
kichik. Shuning uchun porshen yugori qismining diametri pastki
(yubka)ga garaganda birmuncha kichik qgilinadi.

Ko‘pchilik dvigatellar porshenlarining yo‘naltiruvchi gismi
oval shaklida, ayrim Kkarburatorli dvigatellarda kesiklar bilan
yasaladi (3.11-rasm). -21A1, 1-243 va boshqa dvigatellar
porshenlarining bobishka joylashgan
tashqi vuzalaridan metallning bir gismi
olib tashlanib, sovitkich deyiluvchi
uncha chuqur bo‘lmagan to‘g‘riburchak
shaklida kesik hosil gilinadi.

Agarda porshenning yo‘naltiruvchi
qismi oval shaklida bo‘lsa, uning kichik
o‘qi porshen barmog'i tekisligida joyla-
shadi. Bobishkada metalining Kkatta
gismi yig‘ilganligi tufayli bu tekislikda
porshen kamroq giziydi va buning hi-
sobiga ko‘prog kengayadi. Shuning
uchun dvigatel ishlaganda porshen
yubkasi ovaldan silindrcha holatga o‘tadi
3.7 1~rasm. Karbaratorl va silindr bilan porshen orasidagi tirgish
dvigatelining porsheni turli radial yo‘nalishlarda bir xilda
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bo‘ladi. Kesiklar porshenning yo‘naltiruvchi gismiga elastiklik
xususiyat beradi va har xil harakat sharoitlarida uning silindr
devorlariga tekis tegib turishini ta’minlaydi. Yubkasida kesik
bo‘lgan porshen dvigatelga o‘matilganda (dvigatelga old tomon-
dan qaraganda) kesik o'ng tomonda bo‘lishi kerak.

Silindr bilan porshen yubkasi oralig‘idagi tirqgish, agarda yubka
oval shaklida yoki kesik bo‘lsa, (,05—0,10 mm ni tashkil etadi.
Agarda porshen yubkasi silindrcha shaklida va kesiksiz bo‘isa,
tirgish 0,18—0,26 mm bo‘ladi. '

Kerakli tirqish olish uchun silindriar yoki ularning gilzalarini
ichki diametri bo‘yicha va porshenlarni yubka diametri bo‘yicha
komplektovka gilganda (yvig'ganda) ular o‘lchov guruhlarga bo‘li-
nadi. CMJ1-60 dizelida shundav guruhlar ikkita, AM3-240 BM
dizelida esa oltita.

Bunday dizellarda o‘lchev guruhlarining belgilari (markirovka)
gilzalarning yuqorigi sirtida (tores) va mos holda porshen tubida
gayd gilinadi. Optimal tirqishni olish uchun porshen va
gilzalarning o‘lchov guruhlari bir xil bo‘lishi kerak.

Porshenning silindr bilan yeyilishining mos tushishini (prira-
botka) yaxshilash uchun ayrim benzinli va dizel va boshga dvigatel
porshenlarining ishgalanish sirtlari go‘rg‘oshinning yupqa gatlami
(0,004—0,06 mm) yoki kolloid grafigi bilan qoplanadi. Benzinli
(3.11-rasmga qarang) va KamMA3-740 dvigatellarida porshenning
pastki holatida tirsakli val posangilarining o‘tishi va porshenni
vengil gilish uchun yubkaning bobishka ostidagi bir qismi olib
tashlanadi.

Porshenlarni massasi bo‘yicha tanlashda ularning bir-biridan
fargi zavod-tayyorlovchi ko‘rsatmasidan oshmasligi kerak.
Masalan, CM-60 dizelida u 10 g dan oshmasligi lozim. Bunda
gaytma-ilgarilanma harakatlanuvchi detallar massalarining o‘ta
aniqg, va’ni bir xil bo‘lmasligidan kelib chiqadigan dvigatel tit-
rashlari birmuncha kamayadi.

Porshenni silindrda to‘g’ri o"matish uchun ko‘pchilik V-simon
dvigatellarning porsheni tubida strelka yoki belgi (metka) bo‘ladi.

Porshen halgalari vazifasi bo‘yicha kompression va moy
sidirgichlarga bo‘linadi. Ular legirlangan cho‘van yoki po‘latdan
tayyorlanadi.

Kompression halga (1) (3.12-a rasm) porshen va silindr
devorlari orasini zichlash uchun xizmat giladi, porshen tepasidagi
bo‘shligdan karterga havo va gazlarning o‘tishini hamda vonish
kamerasiga karterda moy chigishini bartaraf etadi. Bir vagtning
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3.12-rasm. Porshen halqalarining tuzilishi va ishiash prinsipi:

a — halqa turlari; b — qo‘shilgan moy sidirgich halqa; ¢ ~ porshen pastga va
yugoriga harakatlanganda moy sidirgich halqgalarining ish chizmasi; e - skrebok
tipidagi moy sidirgich halqalarining porshen ariqchasidagi holati;
1—kompression halqa; 2— moy sidirgich halga; 3 va 5 — halgalardagi kesiklar
(qulfiar); 4— moy sidirgich halgada ariqcha; 6 — moy sidirgich halgada o‘yiq;
7 — kompression halgada kesik; & — po‘lat halqa; 9— o‘q kengaytirgich;
10— radial kengaytirgich; 77 va 12— moy ogizish kanallar;

13— porshen; 74— silindr; 15 va 16 — skrebok tipidagi moy sidirgich halqalar.

o‘zida kompression halgalar porshendan silindr devoriga issiqlikni
o‘tkazadi va porshenni gizib ketishdan saglaydi.

Porshenning ustki bo‘shlig‘ining kerakli germetikligini ta’-
minlash uchun dvigatellarda ikki-uch kompression halqgalar o‘r-
natiladi.

Halgalar silindriar oynasiga zich, yorug‘lik tirgishisiz, butur
aylana bo‘ylab yopishishi kerak. Silindrga quyilmagan halganing
tashgi diametri (erkin holatda) silindrning ichki diametridan
birmuncha katta bo‘ladi. Aylana bo‘ylab bir joyda halganing
kesimi kesilgan bo‘lib, bu silindrga quyilgan halga elastik gayish-
goq bo‘lganligidan uning silindr devoriga butun aylana bo‘ylak
yotishini ta’miniaydi.

Uncha ko‘p bo‘lmagan gaz miqdori porshen ustki bo‘shlig‘idar
kompression halgalarning ichki silindrcha yuzasi bilan porsher
arigchasi yuzasi orasidagi tirqishga kiradi. Bunda gazlarning
bosimi va tezligi sekin-asta kamayadi. Gazlar bosimi ham halgan’
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qilindr sirtiga sigadi. Shunday qilib, kompression halgalar silindr
cirtiga o‘zining elastiklik kuchi va gazlar bosimi bilan sigilgan
bo'ladi.

Porshen halgalaridagi kesiklar (3) va (5) quif deyiladi. Silindrga
quyilgan halgada bir necha millimetrga teng kesik tirgish bo‘lishi
kerak, bu tirgish halga giziganda uning uzaylshlga imkon beradi.
Kopchilik dvigatellarda porshen halgalari to‘g'ri burchak shaklii
qu}fgé ega, bunday halgalarni tayyorlash oson va kerakli zichlik
(germetiklik)ni ta’minlaydi.

Halqalarning yvon tomonliari porshen arigchalari yuzalarida
ishgalanishi tufayli ularning elastikligiga xalagit bermasligi uchun
halgalar arigchalarda balandligi bo‘yicha ham bir necha yuzdan
bir millimetrga teng tirgishlar bilan joylashtiriladi. Odatda, yuqo-
rigi porshen halgalarida qulf tirgishlari, shu jumladan, balandligi
bo‘yicha ham pastdagilargg garaganda katta bo‘ladi.

Qulflar orqali gaz qochishini kamaytirish uchun porshenda
halgalar shunday o‘rnatiladiki, bunda ularning quliflari bir-biriga
nishbatan 90—120° burchak ostida turadi. Ikki tagli dvigatellarda
(11—10 ¥J va uning modifikatsiyasida) halqgalar arigchalarda
porshenga burab kiritilgan cheklovchi vintlar yordamida tutib
turiladi. Bu esa halgalar uchlarining bir joyga yig‘ilib, silindr
ovnasida vertikal to‘g‘ri chizigqa tushishining oldini oladi.

Agarda porshen halgalari silindr devorlariga tig'iz yotmagan
bo‘lsa, silindr devori va halqalar orasidagi juda kichik tirqishdan
yorib o‘tayotgan gazlar halgalarning qizib ketishiga va bu esa
porshen hamda silindr devorlari orasida o‘rnashgan moyning
oksidianishiga olib keladi. Bunda hosil bo‘ladigan uglerodsimon
modda (lok gatlami) porshen arigchasining devori bilan halga
orasidagi tirgishni to‘ldiradi. Bunda halgalarning harakati giyin-
tashadi, ular elastiklik xususiyatini yo‘gotadi va porshen arig-
chalarida erkin harakatlana olmaydi. Bu hodisa halga kuyishi
deb ataladi (kokslanish), bunda dvigatel quvvatining kamayishi
va moy sarfining oshishi kuzatiladi.

Porshen halgalarining silindr devoriga uzoq vaqt tig'iz yoti-
shini ta’minlash uchun halqgalar aylana bo'ylab notekis radial
bosim bera oladigan qilib tayyorlanadi. Quifda eng katta bosim
radial bosimning bunday tagsimlanishini halgalarni maxsus
shaklda guyish va ularga mexanik ishlov berish bilan erishiladi.

CMJI-60, A-41, KamA3-740 dvigatellarining kompression
halgalari ko‘ndalang kesimida to‘g'ri burchakli trapetsiya shaklida
bo‘lib, givaligi ichki diametr tomonga 10° burchak ostida yotadi.
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Birinchi {(vugorigl) kompression halganing silindrli tashqi sirti
xrom bilan qoplangan. Xromning umumiy galinligi 0,12—0,20
mm, shu bilan birga xromning 0,03—0,05 mm i ustki gatlami
kovak bo‘ladi. Bu qatlam halga va silindr gilzasining tez yeyi-
lishiga (prirabotka) imkon beradi hamda ular orasidagi ishqa-
lanishni kamaytiradi.

Ikkinchi va uchinchi kompression halgalar vuzalarining
boshlang‘ich (prirabotka) yeyilishini tezlatish uchun {(II-245,
CM]1-60 dizellarda), ular uncha katta bo‘lmagan {15) konuslikka
ega. Ular yupqa (0,005—0,006 mm) qalinlikda qo‘rg‘oshin gatlam
bilan qoplanadi. KamA3-740 dvigatelida ikkinchi halga yuzasi
molibden bilan qoplangan.

Shu magsadni ko‘zlab ichki diametri yo'nilgan (7) komp-
ression halgalar quyiladi. Bunday halqgalarni porshen arigchalariga
o‘matganda ular deformatsivalanadi (buraladi) va konusli halgaga
o‘xshab ishlaydi. Bu halgalarning yo‘nilgan qirrasi porshen tubiga
qaratib o‘rnatiladi.

Moy sidirgich halqgalar silindr devoridan ortigcha moyni
sidirib pastga tushirish uchun kerak bo‘ladi. Agarda silindrning
ichki yuzasidan ortigcha moyni sidirib tushirilmasa, unda u
porshen usti bo‘shlig‘iga o‘tadi va issiq gazlar hamda detaliar
bilan uchrashadi, qisman yonadi, gisman oksidlanadi. Bu moy
sarfining ortishiga va porshen tubida, silindrlar kallagi va devorida
qurum hosil bo‘lishiga olib keladi. Moy sidirgich halga (2) silindr
oynasidan ortigcha moyni olib tashlaydi va uni karterga yo‘nal-
tiradi.

U turli xil tuzilishda boflishi mumkin. Korobchatli halga
girrasi (13.2- 4 rasm) yuqoriga va pastga harakatlanganda moyni
sidiradi. Halga va arigcha devori o‘rtasidagi tirqish halgadagi
o‘yiq (6) va porshendagi kanal (11) orgali moy karterga ogib
tushadi. Ayrim yuk avtomobillar dvigatellarining porshenlarida
ulama moysidirgich halga go‘llaniladi (3.12-5 rasm). Uning
detallari prujinali po‘latdan yasalgan. Halqa ikkita yupqga halqalar
{8) va radial kengaytirgich (10) lardan tuzilgan. Halgalar orasida
joylashgan o‘q kengaytirgich (9) ularni yuqorigi va pastki porshen
arigchalari devoriga siqadi. Porshen arigchasida diskalar orgasida
joylashgan radial kengaytirgich (10) ularni silindr oynasiga qattig
Jipslaydi.

CM] dvigatelida fagat bitta kengaytirgichli ulama moy
sidirgich halga (17) (3.10-rasm) go‘llaniigan, biroq u o°q va radial
kengaytirgichlar funksiyalarini bajaradi.
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J-65N dvigatelida har gaysi ariqchaga ishchi chigigi xrom-
langan sidirgich tipidagi ikkitadan moy sidirgich halgalar (13}
va (16) (3.12-rasm} va radial kengaytirgich (10) o‘rnatilgan. Bu
halgalar bini ikkinchisiga bog‘liq bo‘lmagan holda ishlavdi va
silindr gilzasi yuzasiga oson moslashadi. Yuqgorigi sidiruvchi halga
{15) ning pastki yuzasida joylashgan chuqurlildar o*tuvchi yoriglar
hosil giladi, ulardan moy porshen ichkarisiga o‘tkaziladi.

Porshen barmog‘i (16) (3.10-rasmga garang} porshen bilan
shatun (9) ni sharnirhi biriktirish uchun xizmat giladi. U kovak
silindr bo‘lib, katta bo‘lmagan qalinlikdagi devorga ega. Ishqga-
lanishga bardoshli gattigligi yugari (1—1,5 mm) va govushgog
{Bsi3kmit) O‘rta gatlam olish uchun barmogga termik ishlov be-
riladi. Ishgalanishni kamaytirish uchun barmoqgning tashqgi yuzasi
jilvirlanadi. Ko‘pchilik dvigatellarda porshen bobishkasi (13) va
shatun vtulka (10) larda ewkin siljivdigan «qalquvchi» barmoglar
go‘llaniladi. Dvigatelning sovug holatida barmoq porshen
bobishkasi bilan uncha katta bo‘lmagan zo‘rma-zo‘raki (natyach)
bilan biriktirilgan. Porshen materiali barmoqnikiga garaganda
katta chiziqiy kengayish koeffiisiventiga ega. Barmogq ishchi
haroratni egaliaganda u 0°‘zi o‘rnatiladigan porshen bobishkasi
teshigida porshenga nisbatan past darajada kengayadi. Buning
natijasida barmog bobishkada erkin aylanadi. Barmog porshen
bobishkasida moy sidirgich halga sidirib tushirgan va tirsakli val
sachratgan moy bilan moylanadi. Ayrim dvigatellar bobishkalarida
barmoq va bobishkalarning ishqalanish yuzalariga moyning yaxshi
o‘tishi uchun teshiklar qgilingan.

I1-10 V[ ikki taktli dvigateli porshen barmog‘i ichida kri-
voship kamerasidan chiqgarish kanaliga yonuvchi aralashma vorib
o‘tishining oldini olish uchun to‘sigcha bajarilgan.

Porshen barmoqlari massasi va tashqgi diametri bo‘yicha
tanlanadi (komplektlanadi).

3.6. Shatunlar

Shatun kengayish taktida porshendan tirsakli valga va vor-
damchi taktlarda esa teskari yo‘nalishda kuch uzatadi.

Shatun mustahkam, bikir va yengil bo‘lishi kerak. Uni yugori
sifatli, uglerodl yoki legirlangan po‘latdan shtampovka giladilar,
undan keyin mexanik va termik ishlov beriladi. Shatunning quyi-
dagi elementlari farq qilinadi: barmoq bilan porshenni birik-
tiruvchi vuqorigi kallagi (3) (3.13-rasm), o‘zak (4) va tirsakli
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valning shatun bo‘yiniga wlanadigan pastki ajraladigan kallagi
(6). Shatun ozagi (4), odatda, qo‘sh tavr kesimga ega. Yuqgori
kallak (3) ka bronzadan yoki bimetall vtulka (1) gogiladi. Por-
shenning yugori kallagidagi (SMD-18N v.b) va vtulkadagi
teshiklar (2) porshen barmog‘ining yuzasiga moy keltirish uchun
xizmat gqiladi.

M-41 va CM/1-60 dizellar shatunlarining yugori kallagi viulka-
lariga pastki kallakdan shatun o‘zagidagi kanal orgali moy
majburiy beriladi.

Vtulka (10) (3.10-rasmga qarang) yuzasida halgasimon moy
tagsimlovchi arigcha (11) ko‘zda tutilgan.

Shatunning yugori kallagining uzunligi porshen bobish-
kalarining uchlari (torsi) oraligidagi masofadan 2—4 mm ga
kichik, buning oqibatida kallakning porshen bobishkasida ishga-
lanishi bartaraf etiladi. Shatunning pastki kallagi ajraladigan qgismi
qopgoq deyiladi. Pastki kallagining ajraluvchi tekisligi, odatda,
shatun o‘qiga perpendikular bo‘ladi. Birog A-41, M3-240 BM
va CMJI-60 dizellarida pastki kallak ajratkichi shatun o‘giga 55
burchak ostida bajarilgan. Bu porshen bilan shatun komplektini
silindr orgali o‘rnatishga imkon beradi.

Qopgoq (7) ni (3.13-rasm) ikkita boltlar (5) va gaykalar (8)
bilan shatunga qotiriladi. Boltlar aylanib ketmasligi uchun boltlar
kallagidagi kesik (liska) bilan tutib turiladi. Shatun boltlarining
gaykalari (8) ni dinamometrli kalit bilan tortiladi va shplintiar
(9) bilan joyida go‘zg‘almas qilib o‘rnatiladi. Boltlar shatun va

3. 1 3-rasm. Dized
dvigatelining shatuni:
{—viulka, 2— yugorigi kallakdagi
teshik; 3 — yugori kallak; 4— o*zak;
5—bolt; 6— pastki kallak; 7— pastki
kallak gopgog'i; — gayka; 9— shplint;
10~ shatunning pastki kallagi vidadishi;
71 —vkiadish dog'chasi,
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gopgoq teshiklariga jips bo‘lib kiradi, shu tufayli ularning ta‘g"ﬁ
birikishi ta’minlanadi. Shatun gopgoglari o‘zaro almashinmaydi,
shuning uchun shatunning pastki kallagining ikkala yarmi vuza-
larida bir xil belgi (sonlar) bo‘ladi, ularning mos kelishiga garab
shatun bilan gopgogq biriktiriladi. Shatunlar massasi bo‘yicha
tanlanadi. Masalan, CMJI-60 dvigateli shatunlar komplektida
massalar fargi 14 g dan oshmasligi kerak.

[1-10UD dvigatel va uning (modellarida) har xil turlarida
shatunning pastki kallagi bo‘laklarga ajralmaydigan, tirsakli val
esa ajraladigan bo‘ladi. Shatun podshipnikiari galinligi 1~53 mim
tavyoriangan yupga devorli vkladish (10) lardan iborat. U&ammg
ichki vuzasi tirsakli val bo‘yinlarining ishgalanish va yeyilishini
kamaytirish uchun ishgalanishga garshi aluminiy asosida gotish-
ma voki go‘rg‘oshinli bronzadan iborat yupga qatiam
(0,008—0,10 mm) bilan goplangan.

Vkladishlarning va uning pastki qopgog‘ining o'giy siljishi va
aylanib ketishining oldini olish uchun shatunning ponasi_mo;
o‘vigchasiga kiruvchi chigig-mo‘ylovchasi (ustki) xizmat qﬂ_adz.
Shu magsadda vkladish shatunning pastki kallagiga natyach bilan
o‘rnatiladi. Ko‘pchilik dvigatellar vkladishlari butun yuzasi bo‘ylab
galinligi 0,002—0,003 mm bo‘lgan qalay bilan qoplanadi. Su‘ﬁish
(lujenie) vkladishlarning ichki yuzasining tirsakli val bo‘ymlgg
ishgalanib tez moslashishini va vkladishlarning tashgi yuzas:
shatun pastki kallagining ichki yuzasiga jips yotishini ta’minlaydy
demak, oxirgidan issiglikni ishonchli eltadi. Shatun podshipnigi
vkladishlari va val bo‘yinlari orasida moy gatlami hosil gilish
uchun radial tirgish mavjud. Uning giymati CMI-60 dvigatelida
0,090—0,146 mm oralig‘ida o‘zgaradi, 3WJI-130 karburatorli
dvigatelida esa 0,026—0,083 mm. Ayrim dvigatellar vkladish-
larining tutashgan joylarining butun uzunligi boylab eni bir nech_{z
millimetrlar va chuqurligi 0,06—0,08 mm li tutash kesiklar (liski)
qgilingan. Ular podshipniklardan issiglik eltishni yaxshilaydigan
sovitkichlar deviladi. Shatun podshipniklarining vkladishlari
o‘zaro almashtiriladi, chunki ularni podshipnik va val bo‘yinlar
orasidagi yetarli tirgishni ta’minlab, shatun joyini tawor}amasdaf?
o‘rnatish mumkin. Ular rostlanmaydi. Ishdan chiggan, ya’ui
veyilgan vkladishlari yangisiga nominal yoki ta’mirlov o‘lchamida
almashtiriladi.

Benzinli va CMJI-60, SIM3-240 BM V-simon dvigatellarda
ikkita garama-qarshi yotuvchi silindrlar shatuntari tirsakli valning
bitta bo‘yiniga ulangan.

w3
faed



3.7. Tirsakli val

Tirsakli val transmissivaga aylanma harakat va burovchi
moment uzatadi. U dvigatelning turli mexanizmlarini harakatga
keltiradi.

Tirsakli val quyidagi asosiv elementlardan tashkil topgan:

— o‘zak bo‘yinlar (6, 10, 14 va 16} (3.14-rasm) bilan val
karterda joylashgan o‘zak podshipniklarga tayanadi;

— shatun bo‘yinlari (8);

— o‘zak va shatun bo‘yinlarini birlashtiruvchi jag‘lar (9)
(bo‘yinlarining jag‘larga o‘tish joylari zo‘rigish konsentratsiyasini
kamaytirish maqgsadida yumalog shakida vasaladi va bu galtel
deyiladi);

— tumshuq (oldingi uchi);

— dumcha (orga gismi).

Dvigatel ishlayotganda tirsakli val davriy ravishda ta’sir
giladigan gazlarning bosim kuchi va qaytma-ilgarilanma hamda
aylanuvchi gismlarining inersiya kuchlari ostida yuklangan bo‘la-
di. Bu kuchlar val elementlarida egilish, burilish va sigilish
deformatsiyalarini keltirib chigaradi. Bulardan tashqari, val
bo‘yinlari mexanik yeyilishga ham uchraydi.

Tirsakli valga quyidagi asosiy talablar go‘yiladi: charchashga
garshi yugori mustahkamlik va tayyorlash anigligi, bikirlik va
yeyilishga chidamlilik, dinamik muvozanatlanganlik, titrashning
bo‘lmasligi, uncha katta bo‘lmagan o‘qiy siljish; kichik massa.

Tirsakli vallar yuqori uglerodli po‘latdan shtampovkalab
(CMJ1-60, [-245, KamA3-740 dvigatellarida) yoki legirlangan
(magniyli) cho‘vandan quyiladi.

Cho‘yandan quyilgan vallar po‘latdan yasalganga garaganda
oson bajariladi va arzonga tushadi. Tirsakli valning boshga detallar
bilan tutashgan barcha sirtlariga mexanik ishlov beriladi. Val
bo‘yinlari yuqori aniqlikda ishlanadi. Yangi vallarning ovalligi
va konusligi 0,015 mm dan oshmasligi kerak. Qattiglik va
yevilishga chidamlilikni oshirish uchun tirsakli vallarning o‘zak
va shatun bo‘yinlariga termik ishlov beriladi. Undan keyin ular
silliglanadi va jilvirlanadi. Krivoship-shatunli mexanizmning
muvozanatlanishini yaxshilash uchun tirsakli valning jag‘larida,
ayrim hollarda maxovikda va ventilator yuritma shkivida posan-
gilar o‘rnatiladi. Ular jag‘larga boltlar yordamida mahkamlanadi
(J1-243 dvigatelida) yoki jag‘ning davomi sifatida yaxlit etib
yasaladi.
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3. 14-rasm. Dizelning tirsakli vali va maxoviki:
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Tirsakli val shakli silindrlarning soni va jovlashuvi hamda
kengayish taktlarining bir me’vorda takrorlanishiga va dvigatelni
muvozanatlashga bo‘lgan talablar bilan aniglanadi.

Silindrlari bir qator joylashgan dvigatellarda shatun bo‘vinlari
silindrlar sconiga teng.

Silindrlar V-simon joylashganda (CM/1-60, 3M3-53-11) har
bir shatun bo‘yiniga, odatda, ikkita shatun mahkamlanadi: bittasi
o‘ng qator silindrlar, boshgasi chap qator silindrlar uchun.

Tirsakli val o‘zak bo‘vinlar soni silindrlar soni teng bo'igan
turlicha dvigatellarda har xil bo‘lishi mumkin.

O¢zak bo‘vinlar sonining ortishi tirsakli val egilishini kamay-
tiradi, birog dvigatelning o‘lchamlari va bahosi oshadi.

Shatun bo‘yvinlarining ikkala tomonida o‘zak bo‘yinlari
joylashgan tirsakli val to‘lig tayanchli deyiladi (CM/1-60, $M3-
240BM dvigatellarida).

Ayrim dvigatellarda valning tumshug‘iga gaz tagsimlash
mexanizmi vuritmasi va dvigatelning boshga mexanizm-
larining vetakchi tishli g‘ildiraklari, tirsakli valni avlantirish
uchun xrapovik, moy gaytaruvchi gistirma va zichlovchi sal-
nik o‘rnatiladi.

CMI-60 dizelida gaz tagsimlash mexanizm vuritmasining
tishli g‘ildiragi (17) tirsakli val dumida jovlashgan, val esa
maxovikni mahkamlash uchun flanes (18) bilan tugaydi. Tirsakli
valning o‘qiy siljishi o‘zak podshipniklardan birortasining maxsus
qurilmasi yoki boshga moslama bilan cheklanadi.

Ji-245, CM-60, A-41 va A-01 M dvigatellarida bu magsad
uchun orqa o‘zak tayanchlari yvon tomondagi o‘yigchalarda joy-
lashgan to‘rtta po‘lat aluminiy yarimhalgalar (15) dan foyda-
lanilgan, CM/1-60 dizelida esa bu yarimhalqalar tirsakli valning
uchinchi o‘zak tayvanchida o‘rnatilgan. IM3-240 BM dizelida
tirsakli valning siljishi blok-karterning oldingi sirtida gotirilgan
maxsus korpus yo'nigchasiga kiritilgan bronzali halqgalar bilan
chegaralanadi.

Ayrim vuk avtomobil dvigatellarida tirsakli valning bo‘ylama
siljishini cheklash uchun birinchi o‘zak podshipnikning ikkala
tomonidan po‘lat tayanch gqistirmalar (1) va (2) (3.15-rasm)
o‘rnatilgan bo‘lib, ularning bir tomoniga babbit goplangan.
Oldingi tayanch qistirma (1) babbitli sirti bilan birinchi o‘zak
bo‘yin (4) ning toretsiga tishli g'ildirak (5) vordamida sigilgan
va shponka (6) orqali valga mahkamiangan po‘lat tayanch qgistirma
(3) ga garatilgan. Qistirma (1) buralmashgi birinchi o°zak podship-
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3. ] 5-rasm. Karburatorli
dvigateli tirsakli valining
old gismi:

1, 2va 3— tirak halqa;
4 —birinchi o'zak bo‘yin;
5 tishli gfildirak;

6 — shponka; 7— shtift.

nik asosiga va uning qopgog‘iga presslab kivdirilgaun ikkita shtift
(7) lar bilan tutib turiladi.

Orga tayanch gistirma (2) babbit tomoni bilan val jag‘ining
tavanch bo‘rtig‘iga garatilgan va burilmaslik uchun birinchi o‘zak
podshipnik gopqog‘idagi to‘rtburchakli pazga kiruvchi chigig
bilan tutib turiladi.

O‘qiy siljish birinchi o‘zak bo‘yin uzunligidan podshipnik
uzunligi bilan gistirma (1) va (2) larning qalinliklari yig‘indisining
ayirmasi sifatida aniglanadi.

O¢zak va shatun podshipniklariga motor moyini keltirish
uchun tirsakli val bo‘yinlari ulardan o‘tuvchi kanallar bilan
tutashtirilgan.

Ko‘pchilik avtotraktor dvigatellarida moyni markazdan qo-
chma usulda tozalash uchun tirsakli vaining shatun bo‘yinlarida
kir tutuvchi bo‘shliq mavjud (rpsizeynosutens). CM/I-60 dviga-
telida bunday qurilma quyidagicha bajarilgan. Valning o‘zak
bo‘yinlaridagi kanallar orgali moy shatun bo‘yini ichidagi bo‘shlig
(12) ga o'tadi (3.14-rasmga garang).

Har qaysi bo‘shlig (12) yon tomonidan tigin (13) bilan
berkitilgan. Tirsakli val aylanishida moydagi og‘ir aralashmalar
{chang, gum, koksli va metall zarrachalar) markazdan gochma
kuch ta’sirida bo‘shliq (12) devoriga uloqtiriladi, tozalangan moy
esa bosim ostida naycha (11) orqali shatun podshipniklariga
beriladi. Ayrim yuk avtomobil dvigatellarining kirtutgichlari tuzi-
lishi va ishlashi CMJ1-60 dizelnikiga o‘xshash bo‘lib, fagat moy
kirtutgich bo‘shlig'idan shatun bo‘yini tashgqi sirtiga naycha orgali
emas, balki kanal orgali uzatiladi.
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3.8. O‘zak podshipnikiar

Tirsakli valning o‘zak podshipniklari ikki turda: sirpanuvchi
va dumalovchi bo‘lishi mumkin. Sirpanuvchi podshipniklar o‘zaro
almashinadigan vkladishlar bo‘lib, konstruksivasi bo‘yicha shatun
podshipniklari vkladishlaridan ko‘p farq qilmaydi. Ko‘pchilik
dvigatellarda ular goplangan po‘lat alumin tasmasidan tayvor-
lanadi. Aluminiy gotishmasi gatlamining galinligi 0,5—0,9 mm,
kaliyniki 0,003—0,009 mm. KamA3-740 dizeli o‘zak podship-
niklarining vkladishlari ham uch gatlamli, birog ishchi gatlam
sifatida go‘rg‘oshinsimon bronza go‘llaniladi.

O‘zak podshipniklarning vuqori vkladishlari o‘tuvchi teshik-
larga ega, bu teshiklar vkladishni to‘shakka o‘rnatishda blok-
karterdagi kanallar bilan mos tushadi. Bu kanallar orgali moy
asosiy moy magistralidan podshipniklarga olib kelinadi. Avrim
vkladishlarning ichki yuzasida teshik bilan tutashadigan arigchalar
gilingan. Ariqchalar tirsakli val jag‘idagi giya kanal orqali tegishli
shatun podshipniklariga moy oqgishi uchun xizmat giladi.

Har qgaysi o‘zak podshipnikning ustki vkladishi devordagi
uyvaga voki blok-karter pardevoriga, pastkisi — olinadigan
gopgoqgqa qo‘yiladi. Vkladishlar to‘shakka natyach bilan go‘viladi.
Bu o‘zak podshipniklar shpilkalaridagi gaykalarni burab tortganda
vkladishlarning to‘shakka butun aylana bo‘ylab jips votishini ta’-
minlaydi. Vkiladishlarning buralishi va o‘qiy siljishi natyach tufayli
blok-karter va o‘zak podshipnik gopqog‘idagi maxsus to‘shaklarda
bajarilgan ponasimon voriglarga kiruvchi mo‘ylovchalar vor-
damida bartaraf etiladi. Pastki qopgoglar blok-karterga boltlar
voki shpilka gaykalari bilan mahkamlanadi. Shpilka gavkalari
qulf gistirmalar yoki sim bilan shpintlanadi, ya'ni joyida qo‘z-
g‘almas etib tutib turiladi. Pastki qopgoqlar o‘zaro almashin-
maydigan bo‘ladi. CM/1-60 dizelida tirsakli val bo‘yini va o‘zak
podshipnik vkladishi o‘rtasidagi radial tirgish 0,100—0,156 mm
oralig‘ida o‘zgaradi, karburatorli dvigatellarda 0,026—0,065 mm ni
tashkil etadi.

Tirsakli vallar ikkita, ayrim hollarda uchta ishlab chigarish
nominal o‘lchamlarda tayyorlanadi. Shatun va o‘zak podshipnikiar
vkladishlari mana shu o‘lchamlarga mos holda komplektianadi.

Dumalovchi podshipniklarda ishqalanishga bo‘lgan sarf sirpa-
nuvchi podshipniklarga garaganda birmuncha kam, biroq bir
necha tayanchi bo‘lgan ko'p silindrli dvigatellarda ularning
go‘llanilishi dvigatel konstruksiyasini murakkablashtiradi.
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AM3-240 BM dvigatelida va uning modifikatsiyalarida tirsakli
valning o‘zak podshipnikiari bo‘lib dumalovchi rolikii pod-
shipnikiar xizmat qiladi. Blok-karterning pastki gismida yettita
pardevorlarda o‘zak podshipnikiari uchun to‘shaklar ishlangan.
Ularda rolikli podshipniklarning tashqgi halgalari o'qiy siljishdan
ushlab turish uchun presslab jovlashtiriladi. Bunda ichki halgalar
bo‘imaydi, roliklar to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘zak bo‘yinlaridagi yugurish
bo‘lakchalarida dumalanadi.

I1-10 Y dvigateli va uning modellarida tz sakli val o‘zak
podshipnigi sifatida dumalovchi podshipnik go‘laniladi.

31.9. Buralma tebranishlarni so‘ndirgich

Davriy ravishda o‘zgaruvchi burovchi moment ta’sirida tirsakli
valda kelib chigadigan tebramshlarm buralma deyiladi. Ular val,
bo‘yin va jag® metallida qo ‘shimcha ichki kuchlanishni keltirib
chigaradi va valning chirib sinishiga sabab bo‘lishi mumkin.

SAM3-240 BM dvigatelida buralma tebranishlar amplitudasini
pasavtirish uchun suyuglikli ishgalanish so‘ndirgichi go‘llanilgan
(3.16-rasm). U gopgog (3) bilan yopilgan po‘latdan yasalgan
germetik korpus (4) bo‘lib, ichki gismida butun kontur bo'ylab
0,10—0,24 mun tirgish bilan cho‘yan disk (5) joylashtiriigan.

Qopgoqdagi teshikdan so‘ndirgichdagi tirgishlar gqovushgog
moy (polimetilsilikosanom) bilan to‘ldiriladi, undan keyin teshik
tigin (2) bilan berkiladi. Korpus yarimmufta orqali tirsakli valga
{7} tumshug'i bilan bikri ulab go‘yilgan.

Tirsakli val aylanganda buralma tebranishlar energiyasi kor-
pusning ichki devorlari va korpusda erkin jovlashgan disk (5)
orasidagi govushgoq suyuglikning yupga qatlamida ishgalanish
ishiga aylanadi.

Maxovik (19) (3.14-rasmga garang) kengayish taktida kinetik
energiva to‘plab, uni keyingi uchta tayyorlov taktlari davomida
tirsakli valni aylantirish uchun sarflaydi. Maxovik tirsakli valning
notekis aylantirishini kamaytiradi va mashina-traktor agregatining
o‘rnidan go‘zg‘alishida va gisqa muddatli zo‘rigishlarni yengishda
dvigatelning ishlashini to‘plagan energiya hisobiga yengillash-
tiradi. Maxovik og‘ir cho‘yan diskdan iborat ko‘pchilik avto-
traktor dvigatellarida, shuningdek, CMJ1-60 dizelida ham flanes
(18) ga bolt (21)lar bilan mahkamianadi. Tirsakli valni elekir
starter yoki yurgizish dvigateli bilan aylantirish magsadida ma-
xovikning tashqi silindrli sirtida tishli gardish (28) presslangan.
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3. 16-rasm. Dizel dvigatelining
purama tebranishiarining
so*ndirgichi va uning
modifikatsiyasi:

7 — viulka; 2 tigin; 3 qopgod;
4—korpus; 5 — disk; 6— bolt;
7-- tirsakli val.

P-10UD dvigateli va uning mod.it.’ikatsi}falarida( n;ax];;'xi
tirsakli val dumchasida shponga o‘tkazilib, uni valga g;g a 1 i’;
mahkamlanadi. Bo‘laklarga ajratishda max_ovﬂ; va tirsa i v,ad;} qi
o‘zaro holatini buzmaslik uchun r‘n_axo.wkm rpabk?n}i}. ii:jl
boltlar yoki uning o‘rnatish shtiﬁl:«:\g noammetgk Joy ashtirl a[;

Maiovikda ilashish muftasi yig‘ilgan . Aylamshda muvozan n
lanmagan gismlarning inersiya k,\_{chiamm%g mpmentl;tn 'pggflan
bo‘lmasligi uchun maxovik tirsakli val va ﬂashlsh rm;( asi Dilan
yigilgan holatda dinamik muvozanat‘zanad}. I?lnaml muxmiik
natlashda jaglardan, tirsaklji_ib val hfosacrl’;gllandan va maxc

:dan ortigcha metall olib tasnianadl. o
mgl;(ii?;:hﬂik gvigatellaming max.ovik _to‘ g‘ining Slrtld; zgkéerﬁ;
xovik yon sirtida chekka nugtani topish ha_m(%a yo_qhg 1»0ki i
(voqilg‘ purkashning ﬂgarﬂan;maz buri:haglm O.vﬁéat]li )’ Z ok o
oldirish=ilgarilatish burchagifi o x_"natls.h. uchun c:ig,x grgé emm:
Masalan, A-41, A-01 M dizéllamda_bmn'cm. sﬁm T ?f}}( bumb
YUCHN ga o‘rnatish uchun maxovik Eo;umdagx shp ; pura
chiqariladi va uzun tomoni bilan shu teshikka yana burab ,tm %ekinf
Maxovikdagi teshikka shpilka tushmaguncha val asta-s
aﬁa:r?_n;glﬂadéize}i maxovigining silindrli tashgi Sir.tigz? «’i‘—-fi sil
VMT» (YUCHN) va O—3 sil NMT» (pchn) belgilari qo yilgan
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Ulardan klapanlar tirgishlarini rostlash va yugori bosimli voqilg®s
nasosini o'rnatishda foydalaniladi.

3.10. Muvozanatlovchi mexanizmiar

Dvigatel ishlaganda porshenlar halgalar, barmoglar va sha-
tunlarning yvugorigi kallagi bilan birgalikda notekis harakatlanadi.
Ularning kinetik energivasi noldan maksimumgacha va aksincha
o‘zgaradi. Bunday o‘zgarishlar natijasida ilgarilama hara-
katlanuvchi massalarning inersiva kuchi kelib chigadi. Bu kuchlar
va shatun bo‘yinlari va shatunnh}g pastki gismi massalarining
markazdan gochma inersiya kuchlari dvigatel tayanchlarida
titrashlar keltirib chigaradi, bu esa rama va mashinaning turli
yvig‘ma birliklariga beriladi. Titrashlar oqgibatida mexanik
yo‘gotishlar va detallarning yeyilishi ko‘payadi, yig'ma birlik-
iarning mahkamlanishlari bo‘shaydi, mexanizmlarda rostlanishlar
buziladi.

Dvigatellarni muvozanatlash magsadida silindrlarning soni
va joylashuvi hamda tirsakli val krivoshiplarining jovlashish
chizmasi gabul gilinadi, go‘shimcha massa kiritiladi (posangilar),
maxsus mexanizmlar qo‘llaniladi. Dvigatel to‘liq muvozanat-
langanda undagi inersiya kuchlari va bu kuchlar momentlarining
yig‘indisi nolga teng bo‘ladi. Shunday dvigatellarga gatorli oiti
silindrii dvigatel A-01m va silindrlari V-simon joylashgan o‘n
ikki silindrli IM3-240 bM dvigatellari kiradi. Ulaming tirsakli
val krivoshiplari bir-biriga nisbatan 120° burchak ostida jovlash-
gan. Qolgan avtotraktor dvigatellari muvozanatlanmagan.

Tkki silindrli J-120 dizelida gaytma-ilgarilama harakatlanuvchi
massalarning birinchi tartibli inersiva kuchi momenti valchada
mahkam qotirilgan ikkita vuklar posangilardan tashkil topgan
mexanizm ta’sirida muvozanatlanadi. Tirsakli val va valcha
garama-qarshi tomeonga bir xil chastota bilan aylanadi.

A-41 dizelining muvozanatlash mexanizmi murakkabrog. U
gaytma-ilgarilama harakatlanuvchi massalarning ikkinchi tartibli
inersiva kuchlarining taxminan 70% ini muvozanatlaydi. Korpus
(1) (3.17-rasm) ichida rolikli podshipnik (&) lar va o‘q (9) lar da
o‘rnatilgan ikkita tishli g‘ildirak (2) lar aylanadi. Har qaysi tishli
gildirak yuk bilan vaxlit qilib yasalgan. Tishli gtildirak (2) tirsakli
val {4) ning to‘rtinchi jag‘iga qoqib kiritilgan tishli gardish (3)
dagi belgi bilan mos keltiriladi. Muvozanatlash mexanizmini blok-
karterga bolt (5) lar bilan mahkamlanadi.

6 — Al Komilov, va boshq. 81



D-160 dizelida shu tipidagi muvozanatiash mexanizmi o‘r-
natilgan. U moy nasosi yuritmasining tishli g‘ildiragidan haro-
ratga keltiriladi.

3.11. Asosiy nosozlikiar

Krivoship-shatunli mexanizmi nosozlikiarining asosiy belgilari
— bu tashqi tagillashlar va shovgin dvigatel quvvatining shovgini
kamayishi, yoqilg‘i va moy sarflarining ortishidir.

Dwvigatelda tagillashlar va shovginlar krivoship-shatunli me-
xanizm detallarining yeyilishi va biriktirilgan detallar orasidagi
tirgishlarning kattalashganligidan kelib chigadi. Tagillashdan
tashqari tirsakli val bo‘yinlari bilan vkladishlar orasidagi tirgishiar
kengayishining yana bir belgisi — bu moylash tizimida moy
bosimining tushib ketishi bo‘lishi mumkin. Agarda tirgish yo'l
go‘yilgandan katta bo‘lsa, vkladish almashtiriladi.

Quvvatining pasayishi, yoqilg’i va moy sarfining oshishi,
sapundan tutun chiqgishi — bu, odatda, silindrdan karterga havo
(ishchi aralashma) va ishlatilgan gazlarning yorib o‘tishi bir vagtda
sodir bo‘ladigan nosozliklar bo‘lib, moy esa karterdan yonish
kamerasiga o‘tadi. Bunday nosozliklar yana porshen halqalari
kokslanganda (kuyganda), ya’ni o‘zining elastiklik xususiyatini
yo‘qotganda ham sodir bo‘ladi.

2 7

| Belsilar

Nazerat savollari

1. Krivoship-shatunli mexanizmining turlarini ayting,

2. Krivoship~shatunli mexanizmi fuzilishini ayting.

3. Rrivoship-shatunli mexanizmining qo 7¢ ‘alimas detallari nimalardan iborat?
4. Krivoship-shatunli mexanizmining qo 7g ‘abevchan detallori nimalavdan iborat?
5. Porshen nimalardan tuglgan?

6. Porshen halgasining turiarini ayiing.

7. Shatun tuzilishini ayting.

&. Tirsakli val nimalardan iborat?

9. Gilzalar turlarini ayting.

10. Maxovik vazifasini ayiing.

1. Krivoship-shatun mexanizmi asosiy nosozlikilaring ayting.

2 3 W

3. 17-rasm. Dizelining ikkinchi tartibli inersiva kuchlarini
muvozanatiovchi mexanizmi:

g — umumiy ko‘rnishi; 5 — muvozanatiovehi mexanizm detallari:
I—~korpus; 2— vuk bilan tishli g‘ildirak; 3 — tishli gardish; 4 tirsakli val;
Sva JO—boltlar; 6, 7 va 11— shaybalar; 8~ rolikli podshipnik;
9—o'glar; 12— planka.
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IV BOB. GAZ TAQSIMLASH MEXANIZMI
(GT™M)

Umumiy ma’lumotlar. Gaz tagsimiash mexanizmi silindrlarga
vangi zaryadni (yonilg‘i aralashmasini yoki havoni) kiritish va
ulardan ishlatilgan gazlarni chiqarish uchun xizmat giladi. Bu
jarayonlar belgilangan vaqt oralig‘ida kechishi kerak.

Porshenli ichki yonuv dvigatellarida, asosan, klapanli va zolot-
nikli gaz tagsimlash tizimlari, to‘rt taktli avtotraktor dvigatelida
klapanli gaz tagsimliash mexanizmi go‘llaniladi. Ularda klapantar
kiritish va chiqarish teshiklarini ochadi va yopadi. Tkki xil gaz
klapanli gaz tagsimlash mexanizmi mavjud: kallakda joylashgan
osma klapanlar bilan va blok-karterda joylashgan yon tomonli
klapaniar bilan. Osma klapanli gaz tagsimlash mexanizmiga ega
dvigatellar ko‘pchilikni tashkil etadi.

P-10UD va P-330 ikki taktli yurgizish dvigatellarda gaz
tagsimlash zolotnikli, unda zolotnik vazifasini porshen bajaradi.

4.1. Osma klapanli GTM

Tirsakli val tishli g‘ildiraklar orgali tagsimlagich vali (21) ni
(4.1-rasm) aylantiradi. Tagsimlagich vali buralganda kulachok-
ning chiqishi turtki (19) ni, u bilan birga shtanga (14) ni ko‘taradi.
Shtanganing pastki uchi turtki tovoni (pyata) (18) ga, vuqori
uchi esa o‘q (11) da koromislo (&) ning rostiagich vinti {(13) ga
taqaladi. Koromislo (6) o‘q (11) atrofida buralib, o‘zining mush-
tumi bilan klapan (22) ni pastga bosadi. Bunda silindrlar
kallagidagi kanal ochiladi, oldindan sigilgan (9) va (10) prujinalar
(klapan (22) ni yopiq holatda tutib turish uchun mo‘jjallangan
prujinalar) vanada ko‘proq sigiladi. Klapan ofzagi yo‘naltiruvchi
vtulka (1) da harakatlanadi. Turtki kulachokning eng yuqorisida
turganda klapan to‘lig ochiq bo‘ladi. Tagsimlash valining keyingi
burilishida turtki asta-sekin pastga tusha boshlaydi, klapan esa
prujinalar ta’sirida yuqoriga harakatlapadi. Kulachok chiqgig‘i
turtki tagidan chiggqanda kiapanda bosim tugaydi va u prujina
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Tarelka

4. [-rasm. A-41 va A-01M
dizellarining osma klapanli gaz
{agsimiash mexanizmi: 21 A
1~ yo'naltiruvchi viulka; 2 — pastki ' r 20
tayanch gistirma; 3 — suxar;
4—yugori tayanch gistirima;
5 — suxar; 6 — koromislo;
7 — dekompressiva mexanizmining
rostlash vinti; &— dekompressiva
mexanizmining valigi; § — ichki prujina; 70— tashqi prujina; 77— koromislo o'qi;
12— kontrgayka; 13— rostlash vinti; 4 — shtanga; 15— turtki o‘ql tayanchi;
16— silindrlar kallagi; 77— shtanga uchi {(nakonechnigi); 18— turtki tovoni (pyata);
19— turtki; 20— turtki o'qi; 27 — tagsimlash vali; 22 — kapan; 4 — klapan ozagi
uchi (toretsiy va koromislo mushtumi orasidagi tirgish (klapanning Issiqlik tirgishi).

ta’sirida silindrlar kallagidagi kanal teshigini jipslab yopadi. Kla-
pan (22) ning teskari tomonga harakatida koromislo, shtanga va
turtki avvalgi holatiga siljiydi.

Avrim benzinli vengil dvigatellarida tagsimlagich vali silindrlar
kallagida joylashgan. U zanjirli yuritma bilan aylantiriladi va
klapanlar yuritmasining buralma richagi (koromislo)ga kula-
choklar hilan ta’sir ko‘rsatadi.
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4.2. Silindrlarning GTM yon tomonida
joylashishi

Klapanlari pastda, silindrlar yon tomonida joylashgan gaz
tagsimlash mexanizmida (4.2-rasm) klapanlarga kulachoklar
rostlagich vintlar (7) bilan turtkilar orqali to‘g‘ridan-to‘g"ri ta’sir
ko‘rsatadi.

Gaz tagsimlash mexanizmi detallarining gizishi, o‘lcham-
larning o‘zgarishi, klapan talinkasining silindrlar kallagidagi
egarda jips joylashuvi buzilmasligi uchun klapan o‘zagi (22)
(4.1-rasm) va koromislo mushtum orasida hamda rostlash vinti
(7) (4.2-rasm) va klapanlar o‘zagi orasida tirgish A o‘rnatiladi.

Dvigatelning sovuq holatida bu tirgish kiritish klapanlari uchun
0.15—0,40 mm, chiqarish kiapanlari uchun esa 0,20—0,45 mm
ni tashkil etadi.

To'rt silindrli dvigatelda bitta ishchi siklda kiritish va chiqarish
klapanlarining bir marta ochilishi sodir bo‘ladi. Buning uchun
tagsimlagich vali bir marta, tirsakli val esa ikki marta aylanishi
kerak. Shuning uchun tagsimlagich vali yuritmasida uzatmalar
soni 2:1 ga teng.

Silindrning berilgan hajmida eng ko‘p ish bajarish uchun
silindr yonuvchi aralashma yoki havo bilan maksimal to‘ldirilishi
kerak.

Kiritish klapanining ochilish davrining ko‘payishi dvigatel
silindrining to‘liq to‘lishiga imkon tug‘diradi.

Shu sababli avtotraktor dvigatellarida kiritish klapani porshen
YUCHN 10—25° burchakka (tirsakli vaining aylanishi bo‘yicha)
yetmasdan ochiladi va porshen PCHN o‘tgandan (40°—70°
burchakka kech) yopiladi.

Chiqgarish klapani ochilish davrining ko‘payishi silindrning
ishlatilgan gazlardan yaxshi tozalanishi va, demak, uning havo
yoki yonuvchi aralashma bilan yaxshi to‘ldirilishini ta’'minlaydi.

Chigarish klapani porshen PCHN ga kelishiga 50°—60°
burchak qolganda ochiladi va YUCHN dan 20°—40° burchakka
o‘tgandan keyin yopiladi.

Klapanlarning ochilish va yopilish momentlari tagsimlagich
vali kulachoklarining profilidan, uning tirsakli valga nisbatan
o‘rnatilishidan va klapanlar o‘zagi bilan koromislo mushtumi
orasidagi tirgishga bog‘liq.
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4. 2-rasm. Klapanlari yon tomonda
joylashgan P — 23U dvigatelining gaz

tagsimlash mexanizini:
1 prujina; 2 kiritish klapani;

4— chigarish Idapani;

3— yo'naltiruvchi viulka,
5~ suxar; 6

~ tayanch gistirma,

7— rostlash vinti; 8 — kontrgayka;

G— turtkd kronshteyni; 10— turtki;

17— tagsimlagich vali;
12— tavanch gistirma;
13— tagsimlagich valining tishli

gildiragi.




4.3. Gaz tagsimlash faza diagrammasi

agi;

ke

Gaz tagsimlashning faza diagrammasi — by doiraviy diag-
ramma shaklida keltirilgan va tirsakli valning burilishi bo‘yicha
graduslarda ko‘rsatilgan klapanlarning (ikki taktli dvigatellarda
derazalarning) ochilish va vopilish momentlari (fazalari) orasidagi
davrlardir (4.3-¢ va b rasmliar). Gaz tagsimlash diagrammasida
ko‘rsatilgan davrlar dvigatel tirsakli valining aylanish tezligini
hisobga olgan holda beriladi.

Kiritish va chiqarish klapanlarning bir vagtning o‘zida ochig
bo‘lish (perekritive, ya’ni ustma-ust tushishi) davrining burchak
giymati 16° dan (11-23U dvigatelida) 60" oralig‘ida bo‘lishi
mumkin. Klapanlarning ochilish va yopilishining ustma-ust
tushishi silindriarning ishlatilgan gazlardan yaxshi tozalanishi
uchun qulay shart-sharoitlar yaratib beradi. Ustma-ust tushish
oralig davri uncha katta bo‘lmasligi kerak, bu davrda o‘tish
kesimining kichikligi tufayli zaryadning ishlatilgan gazlar bilan

chizmasi:

a - A~-41 dizelining gaz tagsimlash

g'ildiragi;
gildiragi.

5— taqsimiash valining tishli g'ildir

chizmasi;
I — tirsakli val tishli g°ildiragi;

tishh g'ildiragi;
7— moy nasosi yuritmasining tishli

diagrammasi;
b — karburatorli dvigatelning gaz
2~ oraliq tishti g'ildirak;

3 gidrokuchaytirgich nasosi
vuritmasining tishli g ildiragi;

tishii gildirakinrining joylashish
tagsimiash diagrammast;
o~ A-41 dizelining tagsimlash
yuritmasi va boshga mexanizmiarida
4— yoqilg'i nasosi yuritmasining tishi
= gidroosma tizin yuritmasining

4. 3-pasm. Dvigatelning gaz tagsimlash
diagrammasi va har xil mexanizmlar
- tishli g-ildiraklarning joylashish

=
bt
=
=
5
&
B
=
()

= Do
gochishi juda kam bo‘ladi. E SE §§
Har bir dvigatel uchun quiay gaz tagsimlash diagrammasi 5 §§ W
tajribada aniqglanadi. Gaz tagsimlashning gabul qilingan diag- e =
rammasidan uncha ko‘p bo‘imagan chetga chigishlar dvigatel %% =
quvvati va tejamkorligini anchagina kamaytiradi. 0 h e
Dvigatel klapanlarining ochilishi va yopilish vagtlari orasidagi S =

davrlarni to‘g‘ri o‘rnatish uchun dvigatelni yig‘ishda tirsakli

valning tishli gfildiragi (1) (4.3-4 rasm), oraliq va tagsimlagich f:l\::

vallardagi (2) va (5) tishli gfildiraklardagi maxsus belgilarni bir- S8 "/

biriga to‘g‘ri keltirish kerak bo‘ladi. 7:: g 38 ;E .
4.4. Gaz taqsimlash mexanizmi detallari s E

@)

Silindrning haqiqgiy zaryadi — bu to‘ldirish jarayonida dvigatel
silindriga kiritilgan va kiritish kiapanining yopilish vaqtigacha
silindrda to‘plangan yonuvchi aralashma (voki havo) massasidir,

Gaz tagsimlash mexanizmining asosiy detallari: tagsimlagich
vali va turtkichlar, shtangalar, koromisle, klapanlar, prujinalar,
tishli giildirak.

Tagsimliagich vali (8) (4.4-rasm), unda joylashgan kulachoklar
(6) va (7) bilan kiapanlarning harakatini boshgaradi. Har gaysi
kulachok yuritma orqali {(turtki, shtanga va h.k.) bitta kiritish
yoki chiqarish klapaniga ta’sir etadi. Kulachoklar val bilan yaxiit
etib tayyorlangan va unda dvigatel silindrlarining ish tartibiga

Chigarish
apani

YUCHN
200 200
NOHH

Kirish flapni

achilishi
Yopilish
klapani
yopilishi
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muvofiq har xil burchak ostida anig tartibda joviashtirilgan.
Kulachoklar profil dvigatel ishini gabul gilingan gaz tagsimlash
fazalari asosida ta’minlashi kerak. Kulachokning qavariq {(gar-
monik) profili keng targalgan bo‘lib, uni xcohlagan turdagi turtki
bilan go‘llash mumkin.

Tagsimlagich vallari po‘latdan KamA3-740 dvigatellarida)
yoki modifikatsiyalangan cho‘vandan (BA3-2107 dvigateli-
da) tayyorlanadi. Tagsimlagich valining tayanch bo‘yinlari-
ga, ckssentrik va kulachoklariga termik ishlov beriladi va
silliglanadi.

Pastda joylashgan tagsimlagich vallari blok-karter devorlarida
va pardevorlarida o‘rnatilgan sirpanuvchi podshipnikiarda ayla-
nadi. Sirpanuvchi podshipnik sifatida bronza vtulkasi, ishqa-
lanishga qarshi cho‘van (/1-245 dvigatelida) va ichiga ishqga-
lanishga garshi gotishma quyilgan po‘lat (3M3-53-11 va 3WJI-
130 dvigatellarida) vtulkalaridan fovdalaniladi.

Ayrim yuk avtomobil dvigatellarining tagsimlagich vallari
voqilg‘i nasosi yuritmasining ekssentrigi (5} va moy nasosi yurit-
masining hamda uzgich-tagsimlagichlarning tishli g‘ildiraklar
bilan yaxlit gilib tayyorlanadi.

Ko‘pchilik dvigatellar tagsimlagich vallarining oldingi gismida
uning yuritmasining tishli g‘ildiragi (1) o‘rnatiladi.

Tagsimlagich valining vtulkada o‘qiy siljishi 0,1—0,5 mm
oralig‘ida chegaralanadi. Bu magsadda ayrim dvigatellarida blok-
karterning oldingi devoriga boltlar bilan mahkamlangan tirak
flanes (2) dan foydalaniladi. Flanes (2) oldingi tayanch bo‘vini
(4) va tagsimlagich vali yuritmasining tishli g‘ildiragi (1) gubchagi
orasida o‘rnashgan. Flanes (2) ning galinligi ajratish halgasi (3)
galinligidan kichik. Bu valning o‘qiy siljishini ta’minlaydi
(4.4-rasm).

A-41 va CM/I-60 dvigatellarida shunday ishlaydigan tagsim-
lagich valining o‘giy siljishini cheklovchi qurilma mavijud.

Ko‘pchilik avtotraktor dvigatellarida taqsimlagich vali tishli
gildiraklar, BA3-2106 dvigatellarida ikki gatorli vtulkali zanjir,
BA3-2105 dvigatelida esa tishli tasma bilan aylantiriladi.
Tasmaning tarang tortilishi kronshteynga mahkamlangan rolik
bilan avtomatik rostlanadi.

Tagsimlagich tishli gfildirakiar dvigatelning oldingi (gopgoq
bilan yopilgan, karterning maxsus bo‘limida) yoki orqa (CM/I-
60, KamA3-740 va SIM3-240 BM dvigatellarida) gismiarida
o‘rnatilgan.
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4.4-rasm. Karburatorli dvigatelining
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Ayrim dvigatellarda tirsakli va tagsimlagich vallarining tishli
g'ildiraklari bevosita ilashishga kirishadi, A-41 (4.3-4 rasm),
CM/-18 va J1-245 dvigatellarida esa ular oralig tishli giildiraklar
orgali biriktirilgan.

Aylanishning ravonligini yaxshilash va shovginni kamavtirish
uchun tagsimlagichning tishli gildiraklari giya tishli gilinadi.
Tishli g'ildiraklar po‘latdan, legirlangan cho‘van va tekstolitdan
tayyorlanadi. Masalan, karburatorli dvigatelida tagsimlagich
valining tishli g‘ildiragi tekstolitdan vyasalgan. Tishii g‘ildiraklar
uchun har xil materiallarning go‘lanilishi ularning ishlashida
shovqginni kamaytiradi. Tirsakli va tagsimlagich vallarining tishli
g‘ildiraklari shponkada o‘rnatiladi. Ko‘pchilik dvigatellarning
oraliq tishii g‘ildiragi blok-karter devoriga presslab o‘tkazilgan
go‘zg‘almas po‘lat o‘qda aylanadi.

Turtki tagsimlagich vali kulachogidan klapanga voki shtangaga
harakat berish uchun xizmat giladi. Turtkining tebranuvchi rolikli
(4.5-a rasm), go‘zigorinsimonlilari (4.5-d va e rasmilar) va silindrli
(4.5-d rasm) turlari mavjud. Turtkilar cho‘vandan yoki po‘latdan
tayvorlanadi. Ularning ishchi yuzalariga termik ishlov beriladi
va silliglanadi. Turtkilar ishgalanishga garshi cho®vandan yasalgan
yo‘naltiruvchi vtulkalarda yoki to‘g‘ridan-to‘g‘ri blok-karter
teshiklarida ko‘chadilar. (CMJI-60, [1-245 va ayrim benzinli
dvigatellarida).

A-41, A-01 M va SIM3-240 bM dvigatellarida maxsus o‘qda
tebranuvchi rolikli turtkilar o‘rnatilgan. Turtki teshigiga bronzali
vtulka (3) qoqilgan (4.5- 2 rasm). Rolik (4) ninasimon podshipnik
(5) da aylanadi. Turtkining chidamliligini oshirish magsadida
uning shtanga bilan tutashgan joyida termik ishlov berilgan sferik
yuzaga ega po‘lat tovon (pyata) (7) presslab mahkamlangan.
Qo‘zigorinsimon turtkining pastki gismi talinka tipida bajarilgan
bo‘lib, tekis (CMJ-60 va [I-160 dvigateliarida) yoki sferik tayanch
sirtga ega. Silindrli turtkida ham tayanch yuza sferik sirtni tashkil
giladi.

Tavanch va yo‘naltiruvchi sirtlarning tekis yeyilishi uchun
turtki bir vaqtning o‘zida to‘g‘ri chizigli harakat bilan o'z o‘qi
atrofida aylanma harakati giladi. Tekis tayanch sirtli turtkining
aylanma harakati turtki o‘gini taqsimiagich vali kulachogiga
nisbatan 1,5 mm ga surish (4.5-6 rasm) bilan amalga oshiriladi,
sferik tayanch sirtda esa tagsimlagich valida uncha katta
bo‘imagan konush kulachoklar go‘llash bilan erishiladi (4.5-4 va
e rasmj.
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4. 5-rasm. Turtki tarlari:
a~— tebranuvchan rolikli:

{— richag;

2 —

richag o'yi;

3 viulka; 4— rolik;
5- ninasimon podshipnik;

6 - rolik o'qL;
7 tovon (pyata);

b— tekis tayanch yuza bilan

qo‘ZIgorinsinon;

+ yusasi bilan

mndsi;

sil

¢ — sferik tay

ach yuza hilan

an
3

2}




Shtanga (4.1-rasmga garang) po‘latdan (CMJI-60 dvigatelida)
yoki alumin qotishmasidan o‘zak yoki po‘lat navchadan (A-41,
A-01M va AM3-240 bM dvigatellarida) tashkil topgan. Aluminiy
gotishmasidan voki po‘lat g‘ovak shtangalar chekkalarida termik
ishlov berilgan, silliglangan uchlar mavjud. Shtanganing pastki
uchi shar shaklida. U turtki o‘yig‘ining sferik sirtiga tayanadi.
Shtanganing yuqori uchi sferik sirt bilan chuqurcha shaklida
bo‘lib, unga rostlagich vintining kallagi tayanadi.

Koromislo (6) ikkita har xil velkali po‘lat richagdan iborat.
Qisqga yelkasining rezbali teshigiga vint (13) burab kiritilgan bo‘lib,
uning yordamida koromislo mushtumi va klapan o‘zagi orasidagi
issiglik tirgishi rostlanadi. Mushtumning ichki sirti silliglanadi
va termik ishlov beriladi. Koromislo o‘rta gismida presslab
o‘rnatilgan vtulka bilan teshikka ega. U koromisloni 6°q (11) ga
o‘rnatish uchun kerak.

Po‘lat o‘glar (13) (4.4-rasm) silindrlar kallagining yuqori tekis-
ligida o‘rnatilgan tayanchlar (16) ga mahkamlangan bo‘lib, ularda
koromislolar joylashtirilgan. Tayanchlar silindrlar kallagiga shpil-
kalar bilan mahkamlanadi. Koromislolarning o°q (13) da bo‘viama
siljishi tirak prujinalar bilan bartaraf etiladi.

Koromislolar o°qgi, odatda, g‘ovak bo‘ladi. Ularning ichki
bo‘shlig’i koromislo vtulkasini, shtanga uchlarining ishqalanish
sirtlarini, rostlagich vintlarining kallaklarini movlash uchun moy
keltirish kanali sifatida foydalaniladi. Koromisloning o‘glaridan
moy ogmasligi uchun chetki uchiari tigin bilan berkitib qo‘yilgan,
ichki uchlari esa zichlagich qurilmasi bilan paycha orqali birlash-
gan. Silindrlar kallagida joylashgan gaz tagsimiash mexanizmining
detallari po‘latdan yoki aluminiydan yasalgan qalpogq bilan
yopilgan. Qalpogning pastki tekisligi va silindriar kallagi hamda
galpogning yuqort tekisligi va uning qopgog‘i oraliglari maxsus
ustgo‘ymalar bilan zichlangan.

Klapan talinka (9) (4.6-c¢ rasm) va o‘zak (8) lardan tashkil
topgan. Talinkaning yetarlicha mustahkamligini ta’minlash
talinkadan issiglikni eltib go‘vishni vaxshilash va gazlarning
harakatiga qarshilikni kamaytirish maqgsadida undan o‘zakka
o‘tish joyi silliq aylana shaklida qilingan. Klapan talinkasidagi
konusli belcha (1) (faska) silindrlar kallagidagi uyani (ruesno)
jipslab berkitish uchun mo‘ljallangan. Ko‘pchilik dvigatellarda
klapanlar belchasi va ularning uyalari 45° burchak ostida ishlan-
gan. Klapan belchasining uyaga vopishib turish jipsligiga birini
ikkinchisiga silliglash (pritirka) va jilvirlash yo‘li bilan erishi-
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4.6-rasm. Gaz tagsimlash mexanizmida klapan, prujina va uni
mahkamlash detallari
-18N dvigatelining; b — A-41 va A-01M dvigatellarining; d— 3M3-53-11 dvigatelining:

7~ Klapan talinkasining faskasi (belchasi); 2va 4— klapan o‘zagidagi silindrik arigcha; 3 — suxardagi chigiy;

a— C

5— klapan prujinasining yugorigi tayanch shaybasi; 6 —~ suxar; 7 prujinasimon halqa; §— o'zak;

9— talinka: I0va 14— tashgi va ichki prujinalar; 17— yo‘naltiruvchi vtulka; ’
12~ klapan prujinasining pastki tayanch shaybasi; 13- tayanch shayba vtulkasi; /15—~ o'rnatiladigan halga {(uya);

16 moy qaytargich galpogeha,




ladi. Klapan o‘zagi silliglangan. Uning ustki gismida o‘vigcha
{4) gilingan bo‘lib, unga suxari (6) deb ataladigan ikkita varim
bo‘laklardan iborat konusli halganing ichki chizig®i kirib turadi.
Suxar shayba gistirma (5) ni klapan o‘zagida tutib turadi. Ayrim
hollarda klapan o‘zagidagi o‘vigcha (4) ning tagida ikkinchi
silindrli o‘yiqcha (2) bo‘lib, unga prujinasimon halqga (7) go‘yiladi.
Bu halga klapan prujinasi to‘satdan singanda klapanning silindrga
tushishidan saglaydi. Ayrim dvigatel klapanlari talinkasi belchasini
uyada jilvirlash maqsadida talinkaning yuzasida jilviriovchi
qurilma shpindelini ulash uchun kesik gilingan.

A-01M, A-41, FIM3-240 bM dvigatellarida klapan prujinalari
(10 va 14) (4.6- b va d rasm) pastki (12) va yuqgorigi (5) tavanch
shaybalar oralig'ida joylashtirilgan. Klapan shayba (5) bilan
konusli vtulka (13) (KamA3-740 va uning turlarida) va suxar
yordamida birikkan. Viulka (13) yugorigi tayanch shayba (5) ga
fagat yon tomoni yoki ensiz belcha bilan tayanadi, shuning uchun
nlar orasida ishgalanish kam va Idapan koromislo ta’sirida hamda
prujina titrashida burilishi mumkin. Bu uyaning, klapan va vtulka
(11) larning ish muddatini oshiradi.

Karbyurator dvigatellarida silindrga kiritish klapanning o°zagi
va viulkasi orasidagi tirgishdan moyning sizib o‘tishini kamaytirish
uchun tayanch shayba (5) tagidan klapan o‘zagiga movga chi-
damli rezinadan moy qaytargich (klapan salnigi) galpogcha (16)
kiydirilgan.

‘Klapanlar yuqori haroratda mexanik xususiyatlarini sag-
laydigan, vaxshi qarshilik ko‘rsatadigan legirlangan po‘latdan
tayyorlanadi. Karbyurator dvigatellar chigarish klapaniarining
(4.7-a rasm) belchasiga issiqgga chidamli gotishma qatlami (13)
eritib quyiladi, barcha dvigatellarning kiritish va chigarish
klapanlari o‘zaklarining yon tomonlari esa toblanadi.

Karbyurator dvigateilarining chigarish klapaniari uchun
natriysimon sovitkich qo‘llanilgan. Bunday klapanlar o‘zaklari
bo‘shlig (11} qa ega, klapanni tayvorlash paytida bo‘shligning
50—60% ini natriy bilan to‘ldiriladi, keyin talinkaga to‘sigcha
(14) payvandianadi. Dvigatelning ishiash paytida natriy erivdi
(uning erish harorati 97°C), suyuq holatida klapan harakatida
bo‘shliq (11) ichida chayqaladi va klapan talinkasidan uning o‘zagi
va vtulkaga issiglikni jadal o‘tkazadi.

Ayrim dvigatelining chiqgarish klapani (1) ning ishlash
muddatini oshirish uchun dvigatel ishlayotganda maxsus mexa-
nizm bilan majburiy buriladi. Burish mexanizmi qo‘zg‘almas
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7 — AL Komilov, va boshg.

4. 7-rasm. Yuk aviomobil dvigateli gaz taqsimlash mexanizmi chiqarish kizpanining yig‘masi va klapanning buvilish chizmasi:

a - chigarish klapanining yig‘ilgan holati; 6 — burish mexanizmining detallar;
1g boshlang'ich holati; e — burish mexanizmining klapan ochilishidagi holati; /— burish mexanizmining klapani

d ~ burish mexanizminir

ochilishining oxirida;

2= qo‘zg‘almas korpus; 3— zoldir; 4~ tayanch shayba; 5— quif halqa; 6— klapan

gi holati; 7~ chigarish klapani;
prujinasi; 7-~ klapan prujinasining yuqorigi tayanch shaybasi; 8—suxar; 9 disksimon prujina; /0-- qaytargich prujinasi;

11— Xlapan o'zagidagi boshlig; 12— natriy; 13— issigbardosh gotishma gatlami; 74— tigin; 15— quviladigan uya.



korpus (2) dan tashkil topgan bo‘lib (4.7-rasm, a va b), unda
aylana bo‘ylab beshta giya o'vigchalarda beshta zoldirlar (3) va
ularni oldingi holatiga gaytaruvchi prujinalar (10), disksimon
prujina (9), tayanch shayba (4) (uni klapan prujinasi (6) bosib
turadi) va qulf shayba (5) joylashgan. Shavba (4) va prujina (9)
silindrlar kallagidagi uyada o‘rnatilgan korpus (2) ga tirgish bilan
kiydirilgan.

Klapanning yopiq holatida prujina (6) ning siquvchi kuchi
(4.7-d rasm) qistirma (4) orqali giva joylashgan disksimon
prujina (9) ning tashgi qgirrasiga beriladi, bunda prujina qarama-
garshi tomonidan ichki qirrasi bilan korpus {(2) ning chigigiga
tayanadi.

Klapan ochilganda (4.6-e rasm) prujina (6) sigiladi. Uning
ortigcha kuchi natijasida oldinga qiya joylashgan {gorizontal
burchak ostida) disksimon prujina (9), sharchalar (zoldirlar) (3)
ga tayanib to‘g‘rilanadi. Disksimon prujina (9) ning ichki girrasi
va korpus (2) ning chiqigi orasida tirgish paydo bo‘ladi. Prujina
(6) va (9) larning kuchi ta’siridan sharchalar (3) gaytargich prujina
(10) larning qarshiligini yengib, korpus (2) dagi o‘vigchalarda
giya tekislik bo‘ylab pastga dumalanadi va disksimon prujina
(9), shayba (3), u bilan prujina (6), klapan (1) larni birmuncha
burchakka buradi (klapan bir marta ochilganda u o'z o‘qi atrofida
1 mm ga buriladi).

Klapan ochilish oxirida burish mexanizmining vaziyati 4.7-
rasmda ko‘rsatilgan. Klapan yopilishida prujina (6) larning kuchi
kamayadi va disksimon prujina oldingi holatiga qaytadi. Bunda
zoldirlar (3) bo‘shatiladi va prujinalar (10) ularni dastlabki holatiga
qaytaradi (4.7-d rasm). Dvigatel silindrlarini yangi zaryad bilan
yaxshi to‘ldirish uchun kiritish klapani talinkasi chiqarish klapani
talinkasidan biroz katta gilingan.

Klapan egari. Ayrim dizel va benzinli dvigatellarining kiritish
va chiqarish klapanlarining uyalari issiqga bardosh cho‘yandan
qo‘yiladigan halga ko‘rinishida ishlangan bo‘lib, silindrlar
kallagiga presslab mahkamlanadi.

CMA-60 dvigatelining go‘yiladigan halgasi nikel asosidagi
qotishmadan tayyorlanadi, kiritish klapanlari uvalari silindrga
havoni yo‘naltiruvchi pardalarga (koziryok) ega. A-41 va A-01M
dvigatellarida issigqa bardosh go‘yma halgalar fagat chiqarish
klapanlari uchun mo‘ljallangan.

Qo‘yma uyalar silindrlar kallagining ishlash muddatini ko‘pay-
tiradi va ta’mirlashni osonlashtiradi.
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4.4.1. Yo‘naltiruvchi viulkalar

Yo‘naltiruvehi viulka (11) (4.6-rasmga garang) klapanning
o'gly siljishini va uyaga egilmasdan o'tirishini ta’minlaydi. U
cho‘yandan yoki {CMJI-60 va 5IM3-240 BEM dvigatellari uchun)
ishgalanishga qarshi yugori xususiyatlarga ega kukunli materia-
lidan tavyorlanadi.

4.4.2. Klapan prujinalari

Prujina (10} klapanni vopish.va uni uyaga jipslab o‘tkazish
uchun vetarli kuchni hosil giladi. U turtkini tagsimlagich vali
kulachogidan ajralishga yo‘l go‘ymaydi, bu esa klapanning
belgilangan ochiq turish davrini saglaydi.

Prujinalar po‘lat simdan tayyorlanadi. Odatda, ular o‘rama
gadami o‘zgarmas (/1-245 dvigatelida) yoki o‘zgaruvchan (3WJI-
130 dvigatelida) silindrli o‘ramali bo‘ladi. O‘ramalar gadami
o‘zgaruvchan prujinalarda uning mustahkamligiga xavili bo‘lgan
rezonansning kelib chiqishi kamayadi. Prujinaning kichik gadamli
oxirgi uchi klapan talinkasi tomonda joylashgan bo‘lishi kerak.

Karburator dvigatelida har bir klapanga bittadan prujina,
H-245, A-41, CM/1-60 va boshga dvigatellarda esa ikkitadan
prujina o‘rnatilgan. Ichki (14) (4.6-b rasm) va tashqari (10)
prujinalarning o‘ramalari tigilmasligi uchun ular qarama-qarshi
tomonga o‘ralgan. Ikkita prujinaning mavjudligi ularning
o‘lchamini kamaytiradi va ish sharoitini osonlashtiradi, shu bilan
birga chidamliligi oshadi, bir prujinaning sinishi oqibatida klapan
ikkinchi prujina bilan tutib turiladi.

4.5. Dekompressiya mexanizmi

Dizelni vurgizib yuborish va uning mexanizmiarini rostlashda
tirsakli valni aylantirish talab etiladi. Bunda silindrlarda havo
sigilishidan garshilikni kamaytirish uchun tirsakli valni aylantirish
vaqtida kiritish, ba’zan chiqarish klapanlarini butun ish davomida
atmosfera bilan tutashtirib go‘viladi. Bu magsad uchun ish ja-
rayoni gaz tagsimlash mexanizmi bilan bog‘liq bo‘lgan dekomp-
ressiva mexanizmi xizmat giladi.

Tirsakli val aylantirilganda dekompressiyalangan dizel asta-
sekin giziydi, undagi moyning govushqgogligi pasayadi, mexa-
nizm detallariga moy vuboriladi. Shu sababdan aylantirishga
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4.8-rasm. Dekompressiya mexanizmlarining prinsipia} chizmalari:

a — valikning turtkiga ta'sir etishi bilan; 5 — maxsus shtanga bilan koromisloning
gisqa yelkasini ko‘tarish hisobiga; 4 koromisio uzun velkasiga valik bilan bosish
hisobiga; e — koromisloning uzun yelkasini bolt bilan bosish hiscbiga;

I —valik; 2 turtki; 3— shtanga; 4~ koromislo; 5— koromislo mexanizmining
shtangasi; 6 — bolt (vint); 7— kontrgayka.

bo‘lgan qgarshilik kamayadi, dvigatel tirsakli valning vetarli ayla-
nishlar chastotasida dekompressiya mexanizmi o‘chiriladi va
dvigatel yurgazib vuboriladi.

Traktor dizellarida dekompressiya mexanizmlarining turli xil
chizmalari go‘llaniladi: dekompression valiklar yordamida
turtkilarni ko‘tarish bilan: (4.8-4 rasm); dekompression valik va
maxsus shtanga yordamida koromisloni burish bilan; (4.8-5 rasm)
dekompression valik yordamida koromisloga to‘g‘ridan-to‘g‘ri
yoki sigish bo‘lagi orqali ta’sir etish (4.8-d va e rasmlar).

SMD-18N dizelining dekompressiva mexanizmi barcha
klapanlarni bir vaqtda ochadi. Buning uchun dastak bilan valik
(1) (4.6-d rasm) buriladi, u koromislo (4) ning uzun velkasini
bosadi. Undan tashqari dekompressiva mexanizmi dvigatelni
favqulodda to‘xtatish uchun ham ishlatilishi mumkin (yoqiig‘t
nasosi reykasi tigilib golganda va yuklamaning birdaniga
kamayganida). Zamonaviy traktor dizellari (CMI-60, 1-50, J-
240, AM3-238 NB, AM3-240 BM) dekompressiya mexa-
nizmlariga ega emas. Bunga dizellarning yurgizish xususiyatlari
yaxshilanganligi va ularning yurgizish qurilmalarining ishonchliligi
oshganligi hisobiga erishildi.

4.6. Asosiy nosozliklar va texnikaviy xizmat
ko‘rsatish

Dvigatellar ish jarayonining buzilishi gaz tagsimlash me-
xanizmida klapanlarning uyaga zich o‘tirmasligi va tagsimlagich
valining o‘qiy siljishining ko‘payishi natijasida yuzaga Kelishi
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mumkin. Klapanlarning vyada zich oftirishining buzilish sa-

pablari klapanlar o'zagi uchi bilan koromislo mushtumi ora-
sidagi tirgishning o‘zgarishi {ko'payishi}; klapaniar o‘zagining
vo‘naltiruvchi viulkasida sigilib qolishi; klapanlar belchalarida
(faskalari) va uya egarlarida qurum hosil bo‘lishi yoki buzi-
fishiar; klapan prujinalari elastikligining vo‘qotilishi yoki si-
nishidir.

Klapan o‘zaklari bilan koromislo mushtumi orasidagi tirgish
giymatining ko*payishida klapan mexanizmida tagillashlar paydo
bo‘ladi, silindriarni aralashma yoki havo bilan to‘ldirish va ularni
ishlatilgan gazlardan tozalash yomonlashadi. Tirgishlarning ka-

havishida, klapan ofzaklarining yo‘naltiruvchi vtulkada tigilib

golishida, klapanlar kallagining belchasida va ularning uyasida
qurum yoki buzilishlar bo‘lganda, prujinaning elastikligi yo‘qol-
ganda yoki singanda dvigatelning silindrlarida kompressiyva
vomonlashadi (pasayadi), kiritish va chigarish quvur o‘tkaz-
gichlarida davriy ravishda taqillashlar paydo bo‘ladi.

Bunday nosozliklar natijasida dvigatelning quvvati kamayadi
va yogllg‘i sarfi ko‘payadi.

Texnik xizmat ko‘rsatish qoidasiga binoan silindrlar kalla-
gining mahkamligini, koromislo o‘qining tayanchlarini va gaz
tagsimlash mexanizmining boshga detallarini davriy ravishda
tekshirish va tortib turish, dekompressiva mexanizmida (A-41,
A-01M, JI-160 dvigatellarida) klapanlar o‘zaklarining uchlari
(toretsi) bilan koromislo mushtumi orasidagi tirgishlarni hamda
tagsimlagich valining o’qiy siljishini tekshirish va rostlab turish
kerak.

Klapaniarning o‘zak uchlari va koromislo mushtumi orasidagi
tirgish, odatda, dvigatelning sovuq holatida rostlanadi. Kla-
panlardagi tirgishning belgilangan qiymatiardan chetga chiqishi
(katta voki kichik bo‘lishi) dvigatel tejamkortligiga salbiy ta’sir
ko‘rsatadi, va’ni bunda quvvat kamayadi, yoqilg'i sarfi esa oshadi.
Undan tashgari, gaz tagsimiash mexanizmining detallari ishdan
chigadi. Klapanlar tirqishining katta bo‘lishi va ularning egarlarga
zich o‘tirmasligi klapan kallagi belchasi va egarining kuyishiga
olib keladi. Tirgish katta bo‘lganda klapan joylashgan zonada
tagillashlar paydo bo‘ladi.

Avrim avtotraktor dvigatellari klapanlarining issiglik tirgishlari
guyidagi jadvalda keltirilgan.

Klapanlari yugorida osma joylashgan dvigatellarda (A-41
dvigatellarida), bu tirgish quyidagi ketma-ketlikda rostlanadi:
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Dvigatellar klapaniari tirgishi (zazori) mm
Klapanlar A-4l, A-OIM
BA3-2106 SAM3-240 BM CMA-60
LO-240, I-160
Kiritish 0,45 0,30 4,50
Chigarish 0,15 8,30 0,50

1. Dekompressiva mexanizmining tortgichi bo‘shatiladi va
silindrlar kallagining qalpog‘i olinadi.

2. Gaykali kalit bilan dekompressiya mexanizmi qo‘shiladi.

3. Birinchi silindr porsheni YUCHN ga o‘rnatiladi. Buning
uchun birinchi silindrning kiritish va chiqarish klapanlari yopig
holatiga kelgunga gadar dizelning tirsakli vali aylantiriladi. Keyin
maxovik karteridan o*rnatuvchi shpilka burab chigariladi va uning
rezbasiz qismi bilan yana shu teshikka maxovik sirtiga tagalguncha
tigiladi. Shpilkani bosib turib, maxovik sirtidagi chuqurga
tushguniga gadar tirsakli val asta-sekin aylantiriladi.

4. Dekompressiya mexanizmi ajratiladi va shu bilan birinchi
silindrning ikkala klapanlarida klapan o‘zak uchi va koromislo
tayoqchasi orasidagi tirgish A tekshiriladi (4.10-¢ rasm}. U
0,25...0,30 mm bo‘lishi kerak.

5. Rostlash vintining kontrgaykasi bo‘shatiladi. Undan keyin
kontrgaykani kalit bilan tutib turtib vintni burab kiritiladi (agarda
tirgishni kamaytirish kerak bo‘lsa) yoki burab chiqariladi (agarda
tirgish ko‘paytirilsa o‘rnatilgandan so‘ng) vint (13) kontrgayka
(12) bilan mahkamlab gotiriladi va tirgish yangidan tekshiriladi.
Shtanga (14) ni o‘z o‘qi atrofida burab, uning erkin aylanishiga
amin bo‘lgan holda tirqgish yangidan tekshiriladi. Birincht silindr
klapanlarini rostlashni tugallab, shpilkani sug‘urib olinadi va uni
maxovik karteridagi rezbali teshikka burab kiritiladi.

Undan keyin birinchi silindr dekompressiya mexanizmi rost-
lanadi. Vint (6) ning o‘qi vertikal holatga kelgunga qadar valik
(1) ni (4.8- e rasm) buriladi va kontrgayka (7) ni bo‘shatiladi.
Klapan o‘zak uchi bilan koromislo mushtumi orasidagi tirgish
0,25—0,30 mm bo‘lgunga gadar vint (6) ni burab kiritiladi voki
chiqariladi. Keyin vint bir aylanishga qaytariladi va kontrgavka
(7) qaytariladi. Undan keyin dizelning boshga silindrlari klapan-
larining tirgishlari tekshiriladi hamda rostlanadi. Tirsakli valni
birinchi yarim aylanaga burab (180° burchakka), uchinch:i silindr
klapanlarining tirgishlari rostlanadi va h.k.
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4.7. Karburatorli dvigatel klapanlarining
tirgishiarini rostiash

Karburatorli dvigatel klapanlarining tirgishlari quyidagicha
rostlanadi. Dvigatel tirsakii vali dastak (1) (4.9-rasm) bilan
YUCHN ko‘rsatkichi (5} dagi belgi shkiv (3) dagi teshik (4) ka
mos kelgunga gadar aylantiriladi. Bunda birinchi silindr porsheni
sigish taktida YUCHN da turgan bo‘ladi. A-41 dvigatelining
klapanlar tirgishini tekshirishdagi usul bilan birinchi, to‘rtinchi
va beshinchi silindrlarning kiritish klapanlari tirgishlari va birinchi,
yettinchi hamda sakkizinchi silindrlar chiqarish klapanlari
tirgishlari tekshiriladi va rostlanadi. So‘ngra vaini 180° burchakka
burab, silindrlarning ikkinchi chigarish va beshinchi kiritish
klapanlari tirgishlari rostlanadi. Valni yana 180° ga burab uchinchi,
oltinchi va vettinchi silindglarning chigarish klapanlari va ikkin-
chi, to‘rtinchi, oltinchi silindrlar kiritish klapanlarining tirgishlari
tekshiriladi hamda rostlanadi. Yana valni 180° ga burab, qolgan
ikki klapan tirgishlari rostlanadi.

4. 9-rasm. Karburaterli dvigatelidagi birinchi silindr porshenini sigish
taktining YUCHN da turish holatiga keltirish:
7 — yurgizish dastasi; 2— xrapovik; 3 — tirsakdi valdagi shkiv; 4 — teshik (belgi);
5— o't oldirishni o‘rnatish ko‘rsatkichi.
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4.8. Tagsimlash valining 0*q bo‘yicha siljishini
cheklovchi gurilma

Tagsimlagich valining o°giy siljishi ayrim avtotraktor dviga-
tellarida tirak vint yoki shayba orqali rostlanadi. Masalan, CMJI-
14 dvigatelida buning uchun kontrgayka (8) bo‘shatiladi (4.19-
rgsm), vint (7) tagsimlagich vali (2) dagi tovon tagi (6) ga (pvata)
tiralguncha burab kiritiladi. So‘ngra vint chorak aylana (1/4 gism-
ga) bo‘shatiladi va konirgavkaga qotiriladi. -

4. 10-rasm. Tagsimlash valining oqiy siljishini cheklovchi qurilma:

a— CM/1-14 dvigateliniki; &— 24D dvigateliniki; 7 — tagsimlagich valining
oldingi vtulkasi; 2 — tagsimlagich vali; 3— tagsimiagich valining tirak burii;
4— flanes; 5— 13 —boltlar; 6 — tirak vintining tovon tagligi; 7 — tirak vinti;
&—kontrgayka; 9— karter shesternalari qopqog‘i; {0— o‘rnatish shtifti;
11— tagsimlagich vali shesternasi; 12— tirak qgistirma; 74— kergi halga;
15— tagsimlagich valining tayanch bo‘yini; 76 — blok-karter;

17— tagsimiagich shestemasi gupchagi.

Nazorat savollari

1. Gaz tagsimlash mexanizmi vagifasini ayting.

2. Gaz tagsimiash mexanizmi turlarini ayting,

3. Gaz tagsimlash mexanizmi tuzilishini ayting.

4. Guz tagsimiash fazalarini tushuntiring.

5. Klgpan tuzilishini ayting,

6. Tagsimiash valki tuzilishini ayting.

7. Dekompression mexanizm vazifasini ayting.

8. Gaz tagsimlash mexanizmi nosozliklarini ayting.

V BOB. DVIGATELLARNI TA'MINLASH TIZIMI

5.1. Ta’minlash tizimining vazifasi va umumiy
ma’lumeotiar

Ta’minlash tizimi quyidagi vazifalarni bajaradi: havo va
yogilg‘ini tozalab, ulardan ma’lum tarkibda yonilg'i aralashmaz
tavvorlash va silindmi yonish kamerasiga uzatish (yoki havo va
yoqilg‘ining alohida-alohida) hamda ishlab bo‘igan gazlam:
sitindrdan tashgi muhitga chigarib yuborish.

Dizellarda ta’minlash tizimi quyidagi xususiyatlar bo‘yicha
bo‘linadi: ;

— yogqilg‘ini harakatlanish usuli bo‘yicha berk konturli vz
sirkulatsiva konturli;

— silindrlarga yoqilg‘ini vetkazish turi bo‘yicha birlashtirilgar
nasos va forsunka (nasos-forsunka) hamda nasos va forsunkaning
ajralgan holda o‘rnatilishi.

Dvigatellarni uchqun orgali ot oldirishda ta’minlash tizim:
karburatorli va benzinni purkash usuli bo‘yicha bo‘linadi.

Yugorida keltirilgan omillar munosabati bilan ta’minlash tiz:-
mida quyidagi tashkil etuvchilarni ko‘rsatish mumkin:

— havoni tozalash tizimi;

— yoqilg’i yetkazib berish tizimi;

— ishlab bo‘lgan gazlarni shovginsizlantirish tizimi.

Ta’minlash tizimiga vazifasiga binoan quyidagi talabis®
qo‘viladi:

— tegishli migdorda voqilg'i berish;

— aralashmani sifatli tayyorlash;

— aralashmani yoki yogilg‘ini o‘z vagtida uzatish.

Dizellarni ta’minlash tizimi karburatorli dvigatellarni ta’mis~
lash tizimidan tubdan ajraladi.

Dizellarni havo bilan ta’minlash tizimining asosiy vazifas
dvigatelni barcha tezlik va yuklanish rejimlarida purkalanayotgs::
yogilg‘ining to‘liq yonishini ta’minlaydigan havo migdorini vet-
kazib berishdir.

Ushbu tizimga quyidagi talablar go‘yiladi:

— dizel silindriariga tashqi muhitdan kiritilayotgan haves
abraziv zarrachalardan to‘lig va sifatli tozalash;
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— havo kiritish yo‘llarini ishonchli muhofazalash;

— havo kiritish yo‘llarida minimal acrodinamik garshiligini
ta’minlash;

— kiritilayotgan havoni silindrlarga teng tagsimlash;

— havo kiritish yo‘llaridagi shovginning kamligini ta’minlash;

— tashqgi muhitning past haroratida dizelni vurgazib yubo-
rishini ta’minlash.

Dizelni yoqilg‘i bilan ta’minlash tizimining asosiy vazifasi
har bir silindrga to‘ldirilgan sigilgan havoga yoqilg‘ini mavdalab
purkash vo‘li bilan yonilg‘i aralashma hosil qilishdir.

Ushbu tizimga quyidagi talablar qo‘yiladi:

— yogqilg‘i purkashni ilgarilatish burchagi dizelni avlanishlar
chastotasiga hamda yuklanish miqdoriga nisbatan avtomatik
ravishda magbullanishi;

— purkalanayotgan yoqilg‘i migdori dizelni tashgi muhitning
sovuq haroratida ham ishonchli yurgazib yuborishni ta’minlashi;

— dizelni to‘lig vuklanishidan salt yurish rejimlari chegarasida
turg‘un ishlashini ta’minlash;

— o‘ta yuklanish hosil bo‘lganda dizelni tegishli burovchi
moment bilan ta’minlash;

— dizelning maksimal mumkin bo‘lgan aylanishlar chastotasini
chegaralash;

— dizelning ishlatib bo‘lgan gazlarida zarar moddalarning
miqgdort belgilangan me’yoridan ko‘p bo‘lmasligini ta’minlash;

— ushbu tizim agregatlarining ishlash shovqini dizelning
umumiy shovqginidan ko‘p bo‘imasligi kerak.

Karburator dvigatellarni ta’minlash tizimida yonilg‘i aralash-
ma (yonilg‘i va havo) maxsus asbob — karburatorda tayyorlanadi,
undan keyin esa kerakli migdorda bevosita silindrlarga keltiriladi.
Karburator bir vagtda ham yoqilg‘i keltiradi, ham aralashma
hosil qgiladigan asbob hisoblanadi.

Avtomobil karburatorli dvigatellarida yoqilg'i sifatida, asosan,
benzin go‘llaniladi. Dvigatel ishonchli va tejamkor ishlashi uchun
benzin yaxshi bug'lanish xususivatiga hamda tegishli detonatsion
garshiligiga ega bo‘lishi lozim. Dvigatelning detonatsiva bilan
ishiashi mutlaq taqgiglanadi, chunki bu hol dvigatelning krivoship-
shatunli va gaz tagsimlash mexanizmlarini tez ishdan chiqgishiga
olib keladi. Benzin bilan ishlashda xavfsizlik qoidalariga to‘lig
rioya qilish talab gilinadi.

Yoqilg‘i vetkazib berish tizimini tashkil etuvchi asboblarning
joylashishi 5.1-rasmda ko‘rsatilgan.
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5. I-rasm. Yougilgi yetkazib beruvchi tizimming tuzilish chizmalari:
DYOF — dag‘al yoqilg®i filtri; PBYON — past bosimli yogilg'i nasosi;
MYOF — mayin vogilgi filiri; YUBYON — yuqosi bosimii yogilg'i nasosi.

1 va 2-chizmalar dizellarga taaliugli bo‘lib, 4-chizma esa
benzinni purkab berish dvigatellariga tegishli. Bu chizmalarda
ikki pog‘onali voqilg‘i tozalash uslubi qo‘llanilgan: yoqilg‘i dag‘al
va mayin filtrlardan o‘tib tozalanadi. Shuni aytish kerakki.
dizellarda YUBYON kerak bo‘igan yoqilgi migdordan 1,2—72
marta, benzin purkab beradigan dvigatellarda 5—10 marta ortig
miqgdorda beriladi. Shuning uchun YUBYON dan yoqilg‘ining
ishlatibmay golgan gismi yana bakka yoki past bosimli yoqilg‘i
nasosiga (PBYON) gaytariladi. Ishlatilmay golgan yogilgi qis-
mini bak va filtrlardan gayta o‘tkazilishi natijasida bir soat ish
davomida bakdagi vogqilg‘ini bir necha marta gayta tozalash
mumkin,

5.2. Dizellarda aralashma hosil gilish

Ma’lumki, karburatorli dvigatellarda aralashma dastlab kar-
buratorda, keyin kirish va siqish taktlarida silindriarda yana
sifatliroq tayyorlanadi. Dizellar yonish kamerasiga yoqiig'i sigish
taktining oxirida, porshen YUCHN ga 10—20° yetmaganda
purkaladi va 0,002—0,01 s davomida ham aralashib, ham yonishga
ulgurishi kerak. Dizellarda ajratilgan bu vagt karburatorli dviga-
tellarga ajratilgan vaqgtga nisbatan 5—10 marta kam. Dizellarda
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vonish jarayoni juda tez davom etadi, shuning hisobiga dizel
karburatorli dvigateliarga nisbatan 2—3 marta «qattigrroq ishlaydi.
Shu sababli dizellarda aralashma hosil qilish tizimiga ywjori
talablar go‘yiladi.

Dizellarda aralashma hosil qilishga kam vaqt ajratilishi
munosabati bilan silindrga kiritiladigan yoqilg‘i to‘lig yonishi
uchun benzin dvigatellariga nisbatan silindrlarga ko‘prog havé
kiritiladi. Dizellarga havoning ortigchalik koeffitsiventi o = 1.4—
2,2 bo‘ladi (karburatorli dvigatellarda o =(},8—1,f5). ’

Aralashma hosil qilish vogilg®i bilan havoning bir tarkibda
aralgshishini ta’minlash, vaqgt birligida yoqilg‘ining asta-sekin
yonlghj, yopish kamerasiga kiritilgan havoning to‘liq ishiatilishi
(a ning minimal giymatida) va nihoyat dizelning «yumshog»
ishlashini ta’minlash kerak. Yugorida aytib o‘tilgan talablarni
odatda, yonish kamerasining shaklini tanlash bilan bajari}adi,
Dizeﬂarda yonish kameralari ajratilgan turda bo‘ladi. .

Ajratilgan yonish kamerasi deb, porshen YUCHN da joy-
].ast}ganida uning tubi bilan blok kallagi yuzasi orasidagi hajmga
aytiladi (5.2-1 rasm). Bu turdagi yonish kameralarini bir bo‘shligli
deb ham_ atash mumkin, chunki yoqilg‘i uzatish paytida havoning
hammasi porshenning tubidagi chuqurlikda joylashgan bo‘ladi.
Porshen tubida joylashgan bir bo‘shligli yonish kameralari yarim-
sharsimon yoki sharsimon shaklli (5.2-4, 5-rasm), kesik konus
shaklida (5.2-7, 8-rasm,) bo‘lishi mumkin. '

3.2.- rasm. Dizellarning yonish kameralari:
1,2, 3 4,5, 6,7, §— ajratilmagan; 9, 10, 11, 12, 13— ajratilgan.
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Ajratilgan yonish kameralari ikkita hajmdan iborat bo'lib,
kanallar orgali birlashtiriladi: asosiy hajm — porshen tubi yuqgo-
risida jovlashgan va qo‘shimcha, odatda, blok kallagida joylash-
tirifadi (5.2- 9, 13-rasm). Ishchi aralashmani tayyorlash usuli
hajmli, parda-hajmli, pardali bo‘lishi mumkin.

Hajmli aralashma tayyorlash dizeining yonish kamerasi haj-
miga voqilg'ini siqib isitilgan havoga purkalanishiga asoslangan.
Purkalanayotgan yogilg‘l yo‘nalishini o‘zgartirish uchun yonisi:
kamerasi shakli shunday tanlanadiki, yoqilg‘i bilan havo to'lig
aralashishi kerak. Ushbu jarayon, va’'ni purkalanayotgan yogilg".
havo bilan aralashishining sifati yaxshi bo‘lsa, bug‘lanish va yonisi:
jarayonlari effektiv bajariladi.

Pardali aralashma tayyorlashda yoqilg‘ining asosiy gisini
sharsimon yonish kamerasining issiq devorlariga purkalanishi
bilan ifodalanadi. Yoqilg‘7 kamera devorlarida ingichka parda
hosil gilib, keyin undan issiglikning bir gismini o‘ziga olib bug’la-
nadi (5.2-5-rasm).

Hajmi va pardali aralashmalarning asosiy fargi shundaki,
hajmli aralashmada purkalgan voqilg‘ining zarrachalari havo bilan
bevosita to‘gnashadi, pardali aralashmada yogilg'ining asos:y
gismi dastlab bug‘lanadi va bug‘li hajmda havoning intenst
uvurma haroratida u bilan aralashadi.

Hajmii-pardali aralashma tayyorlash ishchi aralashmaning
ham hajmli, ham pardali aralashma tayyorlash xususiyatlarigs
ega. 5.2-rasmming 7-ko‘rinishida hajmli-pardali aralashma tay-
yorlashga mo‘ljallangan yonish kamera shakli keltirilgan. Bunda -
yonish kamerada ko‘p teshikli forsunka teshikchalarda»
purkalanayotgan yoqilg‘i ogimi issig havo garshiligini teshib o't
yonish kamerasining devorchalariga yetib, parda holatida unda~
oqib past tomonga intiladi. Aralashma tayyorlashning sifati.
asosan, voqilg‘ini purkash bosimi, forsunka to‘zitkichining tuzi-
lishi va voqilg‘ining qovushgogligiga bog‘lig.

5.3. Dizellar yoqilgisi va ularga go‘yiladigan
foydalanish (ekspluatatsion) talablari

Dizel yoqilg‘isining sifati dizelning ish sikli va tuzilishining
xususiyatlariga bogliq bo‘lgan ma’lum talablarga javob bertis's
kerak.

Dizel yoqilg‘isining govushqogligi uning asosiy ko‘rsatkicii:
bo‘lib, tashqgi kuch ta’sitida yoqilg‘ining bir gatlamining ikkine::
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gatlamiga nisbatan siljishiga qarshilik qiluvchi xususivatiga
aytiladi.

Qovushqoglik yoqilg®ining haroratiga bog‘lig bo‘ladi. Shuning
uchun uning givmati belgilangan anig haroratda ko‘rsatiladi.
Qovushqoglik kamaygan sari yoqilg‘i maydaroq purkalishi va
aralashma tayyorlanish sifati yaxshilanadi, ammo YUBYON
plunjer juftliklarining moylanish sharoiti yomonlashadi. Qovush-
qoglikning ortishi bilan yoqiig‘ining mayda purkalanishi va
arglashmanjng sifatli tayyorlanishi yomonlashadi; natijada yogil-
gl to‘_liq yonishga ulgurmaydi va bir gismi gora tutun ko‘rinishida
tashqi mubhitga so‘ndirgich orqali chigib ketadi.

Dizel yoqilg‘ining kinematik qovushqogqligi 20°C haroratda
1,8—6,0 sSt (santi Stoks)dan oshmasligi lozim.

.Dizel yoqilg‘ini fraksion tarkibda og‘ir fraksiyalarni ko‘pligi
uning bug‘lanish qobiliyatiga salbiy ta’sir etadi, undan tashqari
bir tarkibdagi aralashma hosil gilishi qi’yinlashadi; natijada yoqilg‘i
to‘liq yonmaydi.

Yqulg‘ining 0°z-o‘zidan alangalanishi setan soni bilan baho-
lapadl. Dizel yoqilg‘isining setan soni deb, o‘z-o‘zidan alanga
Ohshli-gi sinalayotgan yoqilg‘ining hajmiga teng bo‘lgan alfa-metil-
naftahnii aralashmadagi setanning foiz (hajmi bo‘yicha) miqdoriga
aytiladi. Setan soni past bo‘lgan yoqilg‘idan foydalanish dizelning
«qattig» ishlashiga olib keladi, chunki unda o‘zidan-o°zi alanga-
lanish gobiliyati oshadi. Dizel yoqilg‘ining setan soni 40-50
birii-kda bo‘lishi magsadga muvofig bo‘ladi. Bunday setan sonli
yoqilg‘i dizelni sovug havoda yurgazib yuborishni va vuklanish-
larda «yumshog» ishlashini ta’minlaydi. )

. Yoqilg‘ining qurum hosil gilishga moyilligini uning koks hosil
qgilish qobiliyati bo‘yvicha aniglash mumkin. Dizel yoqilg‘ining
kpks hosil qilishi uning havo yo‘q muhitda 700—800°C haroratda
gismlarga ajralish va bug‘lanish natijasida ko‘mirsimon goldig
berish gobiliyati bilan tavsiflanadi. Dizel yogqilg‘ilarning koks-
lanishi 0,05% dan oshmasligi kerak. -

Yoqilg‘i tarkibida suv va mexanik aralashmalar bo‘lishiga
mutlaq yol go‘yilmaydi.

Dizel -yoqilg‘ilar uch rusumli qilib ishlab chiqariladi:
L — yozgi, Z — gishki va A — arktik igqlimlari uchun. Yozgi
yvodgilg®i L, tashqi muhit harorati +0°C dan oshiq bo‘lganida
foydalanish tavsiya etiladi. Qishki Z rusumh voqilg't — 20°C
gacha foydalanish tavsiya etiladi, A rusumli yogilg‘i tashqi muhit
harorati ~—30°C dan past bo‘lgan hollarda tavsiva etiladi.
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5.4. Traktor va avtomobillar dizellarini ta’minlash
tizimining umumiy tuzilishi

5.4.1. Dizellarni havo bilan ta’minlash tizimi

Havo bilan ta’minlash tizimining asosiy vazifasi dizelni barcha
tezlik va yuklanish rejimlarida ishlaganida uning silindrlariga
purkalavotgan yoqilg‘ini to‘liq yoqish uchun kerak bo‘lgan
tozalangan havo migdori bilan ta’minlashdir.

Havo bilan ta’minlash tizimiga quyidagi asosiy talablar
go‘yiladi:

— dizel silindrlariga tashqi muhitdan kiritilayotgan havoni
abraziv moddalardan to‘lig tozalashligi,

— dvigatelning havo kiritish yo‘llarini tashgi muhitdan
ishonchli muhofazalanishligi (tozalanmagan havo Kirmasligi
uchunj; ‘

— havo vo‘larining shaklini kiritilayotgan havoga eng kam
aerodinamik qarshilik ko‘rsatishligiga moslanishligi;

— kiritilayotgan havoni dizelning barcha silindrlariga teng
tagsimlanishligi;

— havoni dvigatelga kiritishda hosil bo‘ladigan shovginning
kamligi;

— dizelni past haroratda yurgazib yuborishni ta’minlashligi.

Havotozalagichlar. Dizelga kiritilavotgan havoni tozalashda
uch usul go‘llaniladi. Bular:

— filtratsiya — tozalanayotgan havo filtrlash elementlaridan
o‘tkaziladi;

— inersion katta tezlik bilan harakatlanayotgan havo yo‘na-
lishini keskin o‘zgartiradi. Natijada hosil bo‘lgan markazdan
gochma kuchlar havo ogimidan og‘ir mexanik moddalarni havo-
tozalagich asosiga ulogtiradi;

— kontaktli harakatlanish jarayonida havo, odatda, moy bilan
uchrashadi va og‘ir mexanik moddalar unga yopishib goladi.

Havotozalagichlar barcha traktor va avtomobillarda o‘rnatiladi
va ularga quyidagi talablar qo‘yiladi:

— havoni yuqori darajada sifatli tozalash;

— havoning kirishiga imkon boricha kamroq garshilik ko‘r-
satish;

— tuzilishi va texnik xizmat ko‘rsatishining oddiyligi.

Traktor avtomobillarga garaganda ko‘proq changlangan sha-
roitda ishlaydi. Silindrlar ichiga kirib qolgan moddalar 90% ishlab
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bo‘lgan gaziar bilan birga tashgi muhitga chigib ketadi, golgan
10% esa porshen halgalari va silindrlar tirgishi orasida golib,
abraziv vedirilish hosil bo‘lishiga imkon beradi.

Traktorning havotozalagichlari ikki, uch pog‘onali bo‘lishi
mumkin. Birinchi pog‘ona inersion usuli bo'yicha, ikkinchi va
uchinchi pog‘onalar filtratsiva prinsipida tozalanadi.

Havotozalagichuing birinchi pog‘eonast misoli 5.3-rasmda
ko‘rsatilgan. Tashgi muhitdan silindrlarga kiritilayotgan havo to‘r
(6) dan o‘tayotganida katta mexanik moddalardan tozalanib,
konussimon gobiq (4) va inersion panjara (3) tirgishiga yo‘nal-
tiriladi.

So‘rish quvuri (2) ga kirishdan avval changlangan havo ogimi
180° buriladi, so‘ngra to‘r (3) halgalari tirgishiaridan yugoriga
harakatlanadi. Burilish jarayonida havo tarkibida bo‘lgan ogfir
mexanik moddalar o‘zlarining inersiyva kuchlari ta’sirida gobig
(4) bo‘yicha harakatlanib, chang yig‘ish bunkeri (1) da to‘planadi
va keyinchalik tashgi muhitga chiqarib tashlanadi.

Ikkinchi pog‘ona tozalash misoli 5.3-rasmning «b» ko‘ri-
nishida keltirilgan. Birinchi tozalanish pog‘onasidan o‘tgan
havoning asosiy (14) va saqlagich (15) filtr-patronlari pardalaridan
o‘tish jaravoni sodir bo‘ladi. Ikkala filtr patronlar havotozalagich
asosi tagiga gavka (11} lar bilan sigib go‘yiladi.

Chang to‘lib golganligini ko‘rsatadigan indikator (5.3-d rasm)
havotozalagichning to‘lgan darajasini ko‘rsatadi va unga garab
filtrlash elementiari o‘zgartiriladi. Havotozalagichning chiqarish
patrubkasida siyraklanish cheklangan migdordan oshib ketsa
indikator diafragmasi egilib go‘zg‘aluvchan baraban (23) ni
bo‘shatib yuboradi, undan so‘ng prujina (25) ushbu barabanni
go‘zg‘almas baraban (24) ning oynalari atrofida ayvlantiradi va
undagi shaffof gopgog (21) orqali gizil chiroqg yonib darak beradi.
Indikator quvur (17) ga shlang orqali ulangan. Shlangning bir
uchi rezbali teshik (18) ka, ikkinchisi esa indikator rezbasi (20}
ga mahkamlangan. Havotozalagich flanes (19) vordamida kiritish
quvuriga mahkamlanadi.

Kombinatsivalangan havotozalagichlar gishlog xo‘jaligida ish-
latiladigan avtomobil dvigatellarida qo‘llaniladi va ko‘p pog‘onali
tozalash tizimidan iborat bo‘ladi. 5.4-rasmda KamAZ avtomobii
dvigatellarida go‘lanadigan havotozalagich ko‘rsatilgan.

Birinchi pog'ona — havo gabul gilgich (1) (5.4-¢ rasm} bo‘lib,
u kabinadan ancha balandga ko‘tariladi. Kirayvotgan havo unda
pastga tezlik bilan harakatlanib aylanishi natijasida chang
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3. F-rasm. Havotozalagich:

I— chang to*plash bunkeri; 2 so'rish quvuri; 3 — panjara xaltasi;
4— konussimon qob'_tq; 5 radial joylashgan plankalar; 6— tc; T, 7— qu\;urcﬁa,
&— havotozalagich asosi; 9 siquvchi bolt; 10—patrubok; 77~ gayka;

12- qopgoqg; 13— I6—zichlash halgalari; 74— asosiv
17— quvur; 78— rezbali teshikcha; -

filtr; 15— saqlagich filtr;
19— flanes; 20~ digk rezbasi; 27 — shaffof

qopqgeq; 22— disk; 27— qo'zg‘aluvehan baraban; 24— go‘zg‘almas baraban;

8- A1 Komilov, va boshg.

25— prujina.
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zarrachalari gabul gilgich devorchalariga urilib, «A» teshi_kiarigian
tashgi muhitga chigarib tashlanadi. Bu bgsqichﬁa inersion
tozalash usuli go‘lianiladi. Undan so'ng havo quvur (2) dan va
gofrlangan birikma (3) da harakatlanadi.

Ikkinchi bosqich — ikkita filtr-patron {(12) It qurug havcz—.
tozalagichlar, ular avval aytib o‘tilgan havotozalagichlar kabi
ishlavdi.

5.4-rasm. YUK avtomobil dizelidagi havo tozalash tizimining chizmasi:
a — umumiy ko‘rinish; b — havotozalagich; 1 — havo gabul gilgich;
2— quvur; 3— gofrlangan birikkma; 4— havotozalagich; 5— havotozatagich dSCrai
6— zichlash halqasi; 7— qopqoq; &— gayka; 9— ushiab turish moslamasi;
10— gopaoqning quiflagichi; 17— kasseta; i2— filtr-patron.

5.4.2. Turbokompressoriar

Dvigatelning quvvati, asosan, bir sikl ichida siﬁndrda_ y0§i§hi
mumkin bo‘jgan yogilg‘i migdoriga bog‘liq bo‘ladi. Yoqg]g‘lm.ng
yonishi esa, 0°z navbatida, silindrga kiritilayotgan havo migdoriga
bog‘ligdir. Turbokompressor silindrga kiritilay otgan }}a.vo mas-
sasini sigish vo‘li bilan ko‘paytiradi. Buning natijasida tu}r‘z,)qw
kompressor o‘rnatilgan dvigatellar quvvati 20—50% gacha OShi‘ﬂ'—v
lishi mumkin. Bu usulni puflash (sazmys) usuli deb ataladi.
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Traktor va avtoimobil dizellaridagi turbokompressor kompres-
sordan va uni harakatga keltiruvchi gazli turbinadan iborat.
(Odatda, traktor dizellarida havoni sigish uchun markazdan
gochma kKompressorlar go‘llaniladi.

Turbokompressorning asosiy elementiari quyidagilardan ibo-
rat: rotor, u, 0°z navbatida, val (12) ga mahkamlangan kompressor
(2) va turbina (9) g'ildiraklaridan (5.4-rasm); kiritish qismi mavjud
kompressor asosi (3) dan; diffizor (4) dan va havo gabul
gilgichdan; gaz keltiruvchi kanal (7} li turbina asosidan;
yo‘naltiruvchi apparat (6) dan; chiqgish qismi (8) dan va pod-
shipnikli asos (6) dan. Kiritish qurilmasi havoni ishchi g‘ildiragiga
ravon kirishini ta’minlaydi. )

Kompressorning ishchi glildiragi (2) rotorning avlanishi
natijasida havo oqgimini kinetik energiyaga aylantirib beradi.
Kompressor giildiraklari ajuminiy gotishmalardan quyish usuli
bilan tavyorlanadi. Juda katta aylanish chastotasi bilan ishla-
ganligi uchun g‘ildirak rotordan alchida muvozanatlanadi
{balansirlanadi) va valga gayka (1) bilan mahkamlanadi.

Diffuzor (4) havo ogimi kinetik energiyasini gisman bosimga
ham aylantirib berishga xizmat giladi. Zamonaviy turbo-
kompressorlarda parraksiz diffuzorlar go‘llash tobora oshib
borvapti.

Turbinali gaz kirituvchi asos (7), dvigatelning chigarish qu-
vuridagi gazni vonaltiruvchi apparat (6) ga ravon kirishi va uni
aylana bo‘yicha tagsimlanishini ta’minlaydi.

Yo‘naltiruvchi apparat (6) gazning potensial energivasini
kinetik energiyaga avlantirib berish uchun xizmat giladi.

Turbina gildiragi (9) da gazning energiyasini rotorni mexanik
avlanish energivasiga o‘zgartirib beradi. Bu g‘ildirakning aylanish
chastotasi 100000 min' dan ortig bo‘iganligi va 300°C issiglik
muhitida ishlaganligi sababli uni vakuumda sifatli materialdan
quyib tayvorlanadi. Dvigatellarga havoni puflab berish ikki usul
bilan bajarilishi mumkin: majburiy — havo silindrlarga tirsakli
silindrlarga gaz turbinadan oladigan nasos orqali kiritiladi. Tur-
bina esa harakatni silindrlardan chiqib ketayotgan gazlardan oladi.

KamA3, KA3, 3WUJ1, FA3 avtomobillarining dizel dvigatellarida
o‘rnatiladigan TKP-7 turbinali kompressorining tuzilishi va
ishlashi 5.6-rasmda keltirilgan. Turbinali kompressor nasos (1)
va turbina (5) li gfildiraklardan iborat bo‘lib dvigatelga mah-
kamilanadi.
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kanal;

&— chigarish gismi;
9 turbina g'ildiragi;
ckran;

/1 — salniklar;

3. 5-rasm.
as0si;
6~ yo'naltiruvchi

Tarbokompressor
I — gayka,

2~ ishchi g'ildirak;
3 KOmpressor asosi;
apparat;
7-~ gaz kirituvchi
10— issiglik
o'tkazmaydigan
12—val,

gurilmasi:
4— diffuzor;

S—podshipniklar
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S.6-rasm. TKR-7 rusumli
turbinali kompressor:
a — tuzilish chizmasi; & — ishiash
chizmasi; 7 —kompressor gildiragi;
2— yo'naltiruvchi apparat;
3 — fiksator; 4— turbina asosi;
5— turbina g'ildiragi;
6 — issiglik o‘tkazmaydigan ekran;
7, 9— asoslar; & — zichiash halgasi;
10— rotor vali;
11, 12— GTM ni kiritish va chigarish
&) klapanlari.
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Ish bajarib bo‘lgan gazlar silindrlardan chigarish kollektori
orqali turbina g‘ildiragiga kelib, uning valini 15—100 min™!
avlanish chastotasi bilan harakatlantiradi. Turbina g‘ildiragi bilan
bir valda o‘rnatilgan nasos g‘ildiragi ham aylanib Kkirituvchi
kollektorga havoni majburiy kiritadi. Silindrga majburiy ki-
ritilayotgan havoning bosimiga garab puflash past (0,15 MPa
gacha), o‘rta (4,22 MPa gacha) va yugori (0,22 MPa dan ortig)
bo‘ladi.

Gaz turbinali puflash usulining quyidagi afzalliklari bor:
dvigatel quvvati puflash darajasiga taxminan proporsional ortadi;
dvigatel foydali ish koeffitsiventi (FIK) 2—35% ga oshadi; solish-
tirma yoqilg‘i sarfi 3—35 g/kVt soatga kamayadi.
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Kamchiliklari: tizim gimmatlashadi (dvigatelning tannamadan

o‘zgartirish richagi;
22— aylanishiar chastotasini

10—15% ga); turbinali kompresserning gimmatbaho po‘latdan ;’;EE o “E; 5% EV R § =
tayyorlanishi; g‘ildiraklarni o‘ta aniq balansirlanishligi; katta - £ EXs 7z £ § =5.8%22%8 =
arida chovain hilan Schinchi  havaming <ilindris SEd e el iedl S$EES5558 8
avianish sonlarida shovgin bilan ishlashi, havoning silindriarga 'Lk g SZ& B 2E£23F T»g EeogEZ3 &
qizib kirishi. SELEEE=S 5255934455323 2¢
TKP-7 turbinali kompressori silindrlardagi bosim darajasini SEETTLFE R B o 5 < 3 o Fgx .g ’g S8
1,6—2.6 marta oshiradi. Rotor vali (10} da nasosli (1) va turbinali s = TTE~)BELEE 5% JElz gag L8
(5) grildiraklar o‘rnatilgan. Nasos g'ildiragi orqasining zichligi TETNY TedZgml (3 S2ZREZIET
halga (8) vordamida bajariladi. Turbina gildiragi (5) maxsus v = ™ L % S,.i: N e?T) N
issiglikka chidamli birikmadan, nasos gildiragi esa konstruksion - &:§\ | 2
po‘latdan tayyorlanadi. {?2:::::::::::::::—/ Fo
!
5.4.3. Dizelni yoqilg‘i bilan {a’minlash tizimi g; o !‘;{{"'"Iifl»’b’t//x
! bl § 5
Yoqilg'i bilan ta’minlash tizimining vazifasi — dizelning {is* ' '\t
sigilgan havo bilan to‘idirilgan har bir silindr yonish kamerasiga {, ;f Tod
yoqilg‘ini mayda purkash orqali yonilg'i aralashma hosil gilish. y :
Ushbu tizimga quyidagi talablar go‘viladi: § i

— forsunkadan purkalayotgan yoqilg‘ini ilgarilatish burchagi
dizelning aylanishlar chastotasiga garab avtomatik o‘zgarishi
kerak;

— purkalayotgan yoqilg‘i miqdori tashgi mubhit harorati past
bo‘lganida ham dizelni yurgazib yuborishini ta’minlashi kerak;

— traktorning o‘ta yuklanishida dizelning buruvchi holatini
kerakli darajada ko‘paytirishni ta’minlashi kerak;

— dizelning aylanishiar chastotasi maksimal giymatini chek-
lashi lozim;

— ish bajarib bo‘lgan gazlardagi toksin gqurumlar migdori
belgilangan me’yordan oshmasligi kerak;

— tizim agregatlari shovqgin darajasi dizelning vmumiy shov-
ginidan ko‘p bo‘lmasligi lozim.

Dizelni yogilg'i bilan ta’minlash tizimi chizmasi 6.5-rasmda
keltirilgan.

Yogqilgi bak (1) ka filtrlash to‘r (2) orgali quyiladi. Dizel
ishlaganda past bosimli haydash nasosi (7) yoqilgini avval to'rli
gabul gilgich (3) dan, keyin esa dag‘al filtr (5) orqali mayin
filtrga uzatadi. Ayrim traktorlarda haydash nasosi (7} da shaffof
materialdan ishlangan filtr-tindirgich o‘rnatiladi. Haydash nasosi
(7) ni qo‘l bilan ishlatish moslamasi dizel ishga tushmasdan avval
yoqilg‘i bilan ta’minlash tizimidan bug‘, suv va havoni chigarib
tashlash uchun xizmat gqiladi. Haydash nasos (7} hosil gilgan
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bosim ostida yoqilg’i mayin filtr {13) dan o‘tib, yugori bosimli
yoqilg‘i nasosiga (YUBYON) keltiriladi. YUBYON hosil gilgan
bosim 130 MPa va undan ham ko‘p bo‘lishi mumkin, shuning
uchun voqilg‘i o‘tkazgich guvurchalari po‘latdan tayyorlanib,
tashqi diametri 6—7 mm, ichki diametri esa 1.5—2 mm bo‘ladi.
Turli tirgishlardan o‘tgan yoqilg‘i o‘tkazgich gquvurchast {(15)
orgali yoki filtr (13) ga, voki bakka quyilishi mumkin. Yonish
kamerasi (18) ga yoqilg‘i forsunka (17) vordamida purkaladi.

Dizellarda yogqilg‘ini tozalash sifatiga katta e’tibor berilishi
kerak, shuning uchun yogqilg‘ini dastiabki tozalash turli filtr (2)
da, dag‘al filtr (13) da tozalanadi.

Barcha YUBYON lar dizelning aylanish chastotasini avtoma-
tik ravishda rostlash asboblari — rostlagich (22) bilan jihozlanadi.

Traktorchi tomonidan richag (21) ga ta’sir qilib shig‘ab
harakatlantirilsa (razgon bilan), dvigatelga nasos (11) tomonidan
berilayotgan yoqilg‘i migdori ko‘payadi, bu, o‘z navbatida, puf-
lash usuli bilan ishlaydigan dizelning ish bajarib bo‘lgan gazlarida
gora tutun miqdori keskin ortishiga olib keladi. Bu hodisaning
oldini olish uchun zamonaviy dvigatellar (22) da tutun hosil
bo‘lishiga garshi avtomatik korrektor (19) o‘rnatiladi. Ushbu
korrektor haydovchi richag (21) ga ta’sir gilsa ham nasos (11) ni
keskin yoqilg‘i oshirishiga yo‘l go‘ymaydi.

D-240 rusumli traktor dizelini yoqilgi bilan ta’minlash tizimi
5.8-rasmda ko‘rsatilgan. ,

Dizelning ishlash jarayonida yogilg‘i bak (9) dan (5.8-rasm)
o‘zi oqib dag‘al filtr (5) ga keladi va unda katta o‘lchamli mexanik
zarrachalardan tozalanadi. Dag‘al filtrdan voqilg‘i past bosimii
haydash nasosi (12) yordamida mayin filtr (6) orgali YUBYON
(13) ga keltiriladi. YUBYON dan yoqilg‘i quvurcha {4) lar orgali
katta bosim bilan forsunka (3) ga tushadi. Past bosimli haydash
nasosidan yoqilg'it YUBYON ga ortigcha migdorda keltiriladi.
Ortigcha yoqilg®i quvurcha orqgali o‘tkazilib klapan yordamida
yana nasosga gayta kiritiladi.

5.4.4. Dag‘al filtr

Dag‘al filtrlar yoqilg‘idagi 50—100 mkm o‘lchamdagi mexanik
zarrachalarni tozalaydi. Dag‘al filtr (1) ning asosi (5.9-rasm)
cho‘yandan quyilib, uning pastiga stakan (5) mahkamlanadi.

Yoqilg‘i dag‘al filtrga past bosimli haydash nasosi tomonidan
hosil gilinadigan siyraklanish natijasida keltiriladi. Tagsimlash

12¢

5. 8-rasm. D-243 dizelining ta’minlash tizimi chizmasic
7~ havotozalagich; 2— forsunkadagi tirgishlardan sizilgan vogilg'ini bz.ikiga
gayta vo'naliradigan quvurcha,; 3~ forsunka; 4— yugori bosimlii y_{)qﬂg‘x ’
o‘tkazish guvurchalari; 5— yogilgini dag’al tozalash filtri; 6 — yogilg'ini maywn
tozalash filtri; 7— bakdagi vogilg®i sathini ko‘rsatadigan datchik;

&— voqilg‘ miqdorini ko‘rsatadigan shaffof quvurcha; 9~ yoqilg'i baklari (ag;si?/ va
go‘shimcha); 70— jo‘mrak; 11— yoqilg‘i to‘kish jo‘mragi; 12— past bosimli

vogilg‘i haydash nasosi; 13— YUBYON; 14— gopqog.
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diski (2) teshikchalaridan o‘tgan
yogilg‘t konussimon gaytargich (7}
dan bir tekisda ogib tushib tindirgich
haimiga stakan (5) va qaytargich (7)
orasidagi tirqish orqali tushadi.

Tindirgichda yoqilg‘i harakat
yo‘nalishini o‘zgartiradi va filtr yuqo-
risiga —— uning markaziy teshigiga
chigadi.

Yoqilg‘l yo‘nalishini o‘zgartiril-
ganda, vogilg‘iga nisbatan ogfirrog
mexanik zarrachalar va suv tomchilari
inersiya kuchi ta’sirida stakan {5) ning
tagiga cho‘kadi. Cho‘kindilar ma’lum
vagt ichida tigin (6) orgali to‘kib
tashlanadi. Harakat davomida vyoqilg‘i
gayvtargich (7) ga mahkamlangan simli
to‘r (3) orgali o‘tayotganida vanada

5.9-rasm. Dag*al filtr:
I — filtr asosi; 2— tagsimlash
diski; 3 — simli to‘r;
4— tindirgich, 5— stakan; . ‘ cr Cn
6— tigin; 7~ konussimon tozalanadi. Tozalangan yoqilg‘i shtu-

gaytargich; & — shiutser;
§— past bosim} kasseta
ulanadigan shtutser.

tser (9) orgali past bosimli haydash
nasosiga keltiriladi.

5.4.5. Past bosimli yoqilg®i haydash nasosi

Past bosimli yoqilg‘i haydash nasosi yoqilg‘ini dag‘al filtrdan
so‘rib olish va mayin filtrdan kichik bosim bilan o‘tkazish uchun
xizmat qiladi. Shunday gilib past bosimli yoqilg‘i haydash nasosi
(PBYON) yugori bosimli yogqilg‘i nasosning (YUBYON) kirish
gismida doimiy bosimni ta’minlab turadi. Odatda, ta’miniash
tizimiga bir yoki ikki tomonga ishlaydigan porshenli past bosimli
nasoslar o'matiladi. Nasos asosi (20) YUBYON karteriga boltlar
vordamida mahkamlanadi. Porshen (8) (5.10-rasm) bosim hosil
qitish yo‘lini tigin (19) ga tiralib turgan prujina (7) ta’sirida
bajaradi, so‘rish vo‘lini esa turtki (3) ta’sirida bajaradi.

Porshen prujina (7) vordamida pastga tushirilganda uning
yugorisida siyraklanish hosil bo’lib, klapan (18) ochiladi va
voqilg‘i bakdan A bo‘shligiga so‘rib olinadi. Shu paytning o‘zida
klapan (18) prujina (17) vordamida asosning egariga mahkam
sigib go‘yiladi va B bo‘shlig‘idagi voqilg‘i 0,2—0,7 MPa bosim
orqali mayin filtrga vo‘naltiriladi.
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Porshenning rolikli turtkisi (3) shtok orgali yugoriga ko‘ta-
rilganda A bo‘shlig'idagi yoqilg‘ining bosimi ortadi, klapan (8)
pruyjina (10) yordamida asosdagi egarga o‘tiradi, klapan (18) esa
yvugoriga ko‘tarilib, A bo‘shlig‘idagi yogilgini B bo‘shlig‘iga
o'tishiga imkon beradi.

Detallar orasidan sizib tushgan vyogilg‘i asosdagi kanal (6)
orqali kiritish bo‘shlig‘i A ga tortib olinadi.

Mexanik yuritmali nasos asosi (20) ga, odatda, go‘lda
ishlatiladigan nasos silindri burab go‘yiladi. Ushbu nasos yor-
damida yoqilg‘i bilan ta’minlaydigan tizimga vogilg‘i to‘latilib,
bug® va havo chigarib tashlanadi {odatda dizel yurgazib yuboril-
masdan). Porshen (12) boshqarish dastagi (16) bilan shtok orgali
birlashtirilgan. Qo‘l nasosi ishlatilmaganda uning dastagi gopqoq
rezbasiga mahkam burab go‘yiladi.

Ta’minlash tizimiga mexanik yuritmali go‘l bilan ishla-
tiladigan nasos orgali yoqilg‘t to‘ldirish uchun mayin filtr
gopqog‘ida joylashgan tigin 13 (5.11-rasm} bo‘shangilari va undan
bug’ pufaklari chigib ketguncha yoqilg‘i haydaladi. Undan so‘ng
tigin yopilib, nasosning dastagi ham o‘z joyiga burab qo‘yiladi.

5.4.6. Yoqilg‘ini mayin tozalash filtri

Yogilg‘ini mayin tozalash filtri mayda mexanik zarrachalarni
yogilg‘idan ajratish uchun xizmat qiladi.

Misol sifatida keltirilgan mayin filtr asos (6) dan, bir yoki
ikki filtrlash element (3) lardan iborat (5.11-rasm), bu turdagi
filtrlar, odatda, traktor dizellariga o‘rnatiladi.

Har bir filtr stakanning girrasiga qistirma (16) orqgali siqib
go‘vilgan. To'kiladigan mexanik zarrachalar va suv tomchilari
tigin (24) yordamida to‘kiladi.

Filtrlash elementi (3) tashqi (20) va ichki (21) pardalardan
iborat bo‘lib, ular yumshoq gog‘ozdan tayyorlanadi. Har bir parda
silindr shaklida yelimlangan hamda tozalash sirtini ko‘paytirish
magqsadida garmon shaklida bukilib tayyvorlanadi. Bu turdagi
filtrda o‘ichamlari 2—10 mkm gacha bo‘lgan mexanik zarrachalar
ushlab golinadi. Pardalarning asoslari kardon (19) ga velimlangan.
Karkas (19), o‘z navbatida, yoqilg‘i o‘tish uchun mo‘ljallangan
teshikchalar bilan ta’minlangan. Filtrlar tunuka gopgog (17) va
(18) larga mahkamlab go‘vilgan.

Yoqilg‘i haydash nasosi tomonidan hosil qilingan bosim ostida
filtrga quvurcha (15) orqali yo‘naltiriladi. Filtrlash elementlaridan
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5.1 I-rasm. Yogiig*ini
mayvin tozalash fltri:
[ —stakan;

2 — gquvursimon o‘zak;
3 paralief ulangan
filtriash elementlari;
4— rezinkali gistirnaa;
3, 23— shtutserlar;
& — asos;

7, & 10, 15— quvur-
chalar;

9- qopqoqli gayka;
17— Xlapan asosi;
12~ shasikchali klapan;
13, 24— tiginlar;
14— birlashtirovchi
bo‘shlig; 76 — qgistirma;
17, 18— tunukali
qopqoglar;

79— karton asos;
2¢— tashqi parda;
21~ ichki parda;
22— zichlash shavbasi.

o‘tgach, tozalangan yogilg‘i quvurli o‘zak (2) ni teshikchalaridan
quvurcha (7) orgali YUBYON ni kiritish kanaliga keltiriladi.

Odatda, avtomobil dizellariga o‘rnatilgan filtrlar ta’miniash
tizimini eng vugori nugtasiga joylashtiriladi.

Yogilg‘ini tozalash effektini oshirish magsadida amalda ikki
pog‘onali filtrlar go‘llaniladi. Tkki tozalash pog‘onasi ham umumty
asosda joylashgan bo‘ladi.

Yuk avtomobillardagi dizellarda o‘rnatiladigan mayin tozalash
filtri 5.12-rasmda ko'rsatilgan.

1 va TI bosgichli filtrlash elementlari birgalikda umumiy filtr-
patron (5) ni tashkil giladi. Ikkinchi bosgichii filtrlash elementi
birinchi bosgichni silindrsimon bo‘shligida joylashgan. Patron
{(5) ning yugori gismida rezinkali zichlash vtulkasi mavjud.

Yoqilg‘i shtutser (4) orqali patron (5) ning tashqi devorchasiga
keltiriladi, undan so‘ng millar orqali rasmda ko‘rsatilganidek,
uning ichki devoriga kiradi, va'ni T va IT tozalash bosgichlarini
o‘tib tozalangan yogilg‘i shtutser (3) orqali chigariladi.

Tozalash gobiliyati bor gog‘ozni imkoniyatidan yanada to‘lig-
roq foydalanish uchun I bosqichri filtrlash yuzasini IT bosgichni
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5. 12-rasm. Yogilg‘ini
mayin tozalash filtri:

1 7 bosqich 1~ asos stakani;
: 2 asos;
3, 4 — voqilg‘ini fillrga
I bosgich Chlizﬂ“‘i’szzgmh

5— filtr-patron.

filtrlash yuzasiga nisbatan taxminan uch marta kattarog qilib
tayyorlanadi. Qog‘ozli ikki bosqichli filtrlar bilan tozalangan
voqilg‘ini tozalash effekti 99,8% ni tashkil giladi.

5.4.7. Yugori bosimli yeqilg‘i nasosi

Yuqori bosimli yogqilg‘i nasosi (YUBYON) traktor dizellarida
aluminiy aralashmasidan tayyorlanadi va barcha yogilg‘i yetkazib
beradigan seksiyalar bir asosda joylashtirilgan bo‘ladi.

YUBYON ning har bir seksiyasi yugori bosimli voqilg‘i o‘tka-
zish quvurchalari orqali dizel silindrlariga o‘rnatilgan forsun-
kalar bilan bog‘langan. YUBYON ning bitta seksiyasi elementlari
5.13-rasmda ko‘rsatilgan.

Yoqilg‘iga katta bosim beruvchi seksiyaning elementi — plunjer
juftligidir. Plunjer juftligi plunjer (5) va vtulka (2) dan iborat. Bu
detallar yuqori sifatli po‘latdan tayyorlanib, ularning orasidagi
tirqish 3—5 mkm ni tashkil qiladi. Plunjer juftligi presizion bo‘lib,
faqat birgalikda almashtiriladi. Vtulka bo‘shlig‘i 4 ta kiritish teshigi
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(3) orgali yogilg®i kanal (1) dan keltiriladi (5.13-rasm). Yogilg'
haydalib bo‘lganidan so‘ng bo'shliq (4) dagi yoqilg'i teshik (23}
dan umumiv kanal (23) ga to‘kiladi. Vtulkaning yuqori uchiga
shtutser (27) ning egari (24} prujina (28) yordamida sigib
go‘vilgan. Shtutserning konussimon sirti (29) ga yuqori bosimii
guvurchaning bir uchi mahkamlangan (ikkinchi uchi forsunkaga
mahkamlianadi). Plunjerning halgasimon o‘yigchasi (10), uning
bo'vlama tirqishlaridan sizib tushgan yoqilg'ini gayta kiritish
teshikchasiga keltiriladi. Valik {21) aylanganida kulachok (2¢}
rolik (16) ka ta’sir giladi. Turtkiga burab qo‘yilgan rostlash bolti
(13) kontrgayka (14) orgali mahkamlangan va plunjerning uchiga
tiralib, uni yugoriga ko‘taradi. Plunjerning pastga qaytib tushishi
(kulachok yana aylanishi natijasida) talinka (12) orgali prujina
{11) vordamida bajariladi.

Plunjerning vuqoriga ko‘tarilishi boshlanishida yoqiig's
bo‘shlig (4) dan kiritish teshigi (3) orqali kanal (1) ga gayta sigib
chiqariladi. Plunjerning yugorisidagi teshik (3) berkitilgandan
so‘ng bo‘shliq (4) dagi bosim orta boshlaydi, buning natijasida
kiapan (25) prujina (28) qarshiligini yengib yugoriga ko‘tarilad:
va uning radial teshigidan voqilg‘i shtutser (27) ning bo‘shlig‘iga
keltiviladi. Teshik (30) dan yugori bosimli quvurchalardan yogilg®i
1500 m/s tezlik bilan forsunka tomon intiladi. Bu bosim ta’siridan
forsunkaning ignasi ko‘tarilib, voqilg‘i silindrning yonish
kamerasiga purkaladi. Purkalish yuqoriga ko‘tarilayotgan plunjer
vtulkadagi chiqgarish teshigi (23) ni vintli kemtigi bilan
ochmagunicha davom etadi. Shundan keyin voqilg't bo‘shlig
(4) dan plunjerning (6 va 7) teshiklari va uning sirtidagi kanal
(8) orgali avval teshikka (23), undan keyin esa kanal (22) ga oqib
ketadi. Bo'shlig (4) da, yuqori bosimli quvurchada va forsunkada
yoqilg‘i bosimi keskin kamayadi. Natijada forsunkadagi igna
prujina ta’sirida yopiladi. Klapan (25) prujina (28) tomonidan
egar (24) o‘tirib forsunkaga yogqilg‘i yuborishni to‘xtatadi.
Forsunka tomonidan vogilg’i purkash bir necha dagigani tashkil
giladi.

Traktorning tezligini oshirish yoki garshilikni yengish uchun
dizel silindrlariga purkalanayotgan yoqilg‘i miqdorini o‘zgartirish
kerak bo‘ladi. Odatda, bu jaravon plunjerning vintli kemtigi (9}
ni vtulkadagi chiqgarish teshigiga nisbatan joylashish holatiga
bog‘lig bo‘ladi.

Masalan, plunjerni soat miliga garshi tomonga burilsa vintli
kemtik (9) orqali teshik (23) ning ochilishi giyinrog bo‘ladi.
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5. 13-rasm. YUBYON ning bir

seksiyasi elementlari:
1 ~Xanal; 2 vtulka; 3— vtulkaning

2
¥

kiritish teshigi; 4— voqilg‘i haydash

hajmi; 5 plunjer; 6 plunjerning
bo'ylama kanali; 7-phunjeming radikal

teshikchasi; &—plunjerning o'yigehasi;

9-vintli kemtik; 70— plunjerning

halgasimon o‘yigchasi;
11 — prujina; 12 — prujina talinkasi;

13—turtkining uzunligini rostlash bolti;

16— rolik; 77~ bronzadan
tayyorlangan vtulka~-podshipnik;

14— kontrgayka; 15— turtki;

I§—10lik o'gi; 19~ asos:
20~ kulachok (mwushtum); 27 - valik;

-
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22— uvmumiy kanal; 23— chigarish

teshigi;
24— haydash klapanining egai;

25~ haydash klapani; 26— haydash

28— haydash klapan prujinasi;

g teshikchasi; 37— seksiya asosi; 32— haydash klapanining

Klapanining halgasi; 27 shtutser;
‘1; 33~ korrektorlash teshikchasi; 34— shrutser hajmi; 35— segmentlar; 36 - gilza;

~ shtutser konusining sirti; 30— shtutsernin

sitindrli belbog

16 a9

i7
s

— gilzaning ko‘ndalang o‘yiqchasi; 39— mahkamlash bolti; 40— xOng;

37— plunjer krestovinasi; 38

\
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4l—reyka; 42— povodok; 43— o‘yigchalar; 44 — sharchalar; 45— ngolnik; 46— asos; 47— boltlar;

48— shttiftlar; 49— yoysimon o‘yiqchalar; 50— buraluvehi gilza.
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shunda forsunka tomon havdalayotgan vogqilg'i migdori ortadi.
Plunjerni burash, odatda, vtulka (2) ustiga kivdirib go‘vilgan
gilza (36) orgali bajariladi. Gilza (36) ning pastki gismida
gs‘ncialazlg tuynukcha (38) mavjud. Plunjerning krestovinasi (37)
ushbu tuynukcha bo‘yicha siljiydi. Gilzaning burilishi xomut (40)
vordamida baiariladi. Xomuining sektori barcha seksiyalarga
ﬁmumﬁy bo‘lgan revka (41) ning tishiariga kirib turadi. Reykani
haydovchi yoki rostlagich tomonidan bajarilgan ilgarilama-
gaytma harakati xomutni, gilza va krestovinalarning buralishiga
olib keladi, bu esa, o‘z navbatida, vogqilg'i miqdorini oshirish
yoki kamayishga imkon beradi.

Berilayotgan yuklamaga voki ‘bajarilayotgan jarayonga nis-
batan dizel turli migdordagi quvvatga ega bo‘lishi kerak, bu, o'z
navbatida, avval berilayotgan yogilg‘i migdoriga, uning yonish
sifatiga va purkash paytiga bog'lig bo‘ladi. Shuning uchun
ta’minlash tizimidagi voqilg‘ining purkash gismi quyidagi talab-
larni baiarishi lozim: purkash katta bosim ostida bajarilishi; bir
siklda beriladigan voqilg‘ining rostlanishi mumkinligi; vogilg‘ining
silindrga purkash payti rostlanishi mumkinligi.

Ushbu barcha talablarni YUBYON plunjer juftligi bajaradi.

Plunjer juftligi — bu porshenli gidravlik nasos bo‘lib, ikkita
gismdan iborat bo‘ladi: plunjer (3) (5.14-rasm) va vtulka (4).

Plunjer pastki xonasida bo‘lganida (5.14-rasm, 1) E bo‘sh-
ligtiga kiritish teshigidan, past bosimli haydash nasosi tomonidan
hosil gilingan 0,12—0,15 MPa bosim bilan voqilg‘i keltiriladi.
Kulachok (1) rolik orgali turtki (2) ga ta’sir gilganida plunjer
vuqoriga garab harakatlanadi, bunda yogilg‘ining bir gismi yana
kiritish teshigiga gayta chiqib ketadi (5.14-rasm, II).

Plunjer vuqori qismi bilan Kkiritish teshigini yopganda
(5.14-rasm, III}) E bo‘shlig'idagi yoqilg‘ining chigadigan joyi
golmaydi, bu, oz navbatida, bosimning keskin ko‘tarilishiga olib
keladi — bu holat haydash paytining boshlanishi.

Soz plunjer juftligi 50—70 MPa bosimni ta’minlaydi. Plunjer
yugoriga ko‘tarilishini davom ettirilishi haydash klapani (5) ning
ko‘tarilishiga sabab bo‘ladi va yogilg‘i yuqori bosimli quvarchalar
orgali forsunka tomon intiladi — bu holat yogilg‘t haydashning
davom etishini bildiradi.

Plunjerning vanada yuqoriga harakatlanishi uning vintli kem-
tigi A tomonidan (5.14-rasm, 1V) chigarish teshigini ochi(lishiga
olib keladi. Bunda voqilg‘i E bo‘shlig'idan plunjerni bo‘ylama
teshigi va vintli kemtik orgali chiqish teshigi V dan ogib ketadi.

9 — Al Komilov, va boshg. 129



LEoed s

"
T

i i

5. 14-rasm. Plunjer juftligining ishiash chizmasi:

I —yoqilgi kiritilishi {to‘ldirilishi); I7— plunjeming vugoriga
harakatlanishining boshlanishi; f77 — yogilgini sigish va haydashning boshlanishi;
IV —vyoqilg‘i haydashni to*xtatish payti; A — vintli kemtik;

B — chiqarish teshigi; D-—kiritish teshigi; ¥ plunjer yugorisidagi bo‘shlig;
F— haydash klapanining yuksizlantirish halqasi;

G — Klapanning berkitish gismi; 7 — kulachok; 2~ turtki; 3— plunier;

4— vtulka; 5— haydash klapani; 5 — klapan prujinasi.

E bo‘shlig‘idagi bosim keskin kamayadi. Haydash klapani (5)
0‘z egariga o‘tiradi. Plunjer yuqoriga harakatlanishini davom
ettirsa ham yoqilg‘i forsunka tomon haydalmaydi, chunki chigish
teshigi ochiq bo‘lib, undan yoqilg‘i chigib ketadi.

Haydash klapanlari — purkash jarayoni tugagandan so‘ng
forsunkadan plunjer juftligiga yogilg‘i orgaga kelishiga yo‘l qo‘yii-
maydi. Undan tashqari haydash klapani keskin yopilganda yugori
bosimli quvurchalarda va forsunkalarda tegishli bosim saglanib
golishini ta’minlaydi.
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Plunjer juftligi tomonidan vogqilg®i haydalgandan so‘ng
guvurchalardan forsunka tomonga yuqori bosim to‘lgini tarqaladi
va bu bosim forsunkaning ignasini ochadi. Agar bungacha u
yerda avvaldan tegishli bosim saglanib golinmagan bo‘lsa, unda
vogilg‘i targatish tezligi bir necha marta kam bo‘ladi.

Havdash klapanlari go‘ziqorinsimon (5.15-a va b rasm),
zolotnikli (5.15-4d rasm) va ikki tarafga ta’sir giluvchi
(5.18-¢ rasm) turlarga bo‘linadi. Qo‘zigorinsimon turdagi haydash
klapani egar (1) dan, klapan (2) dan, prujina (3) dan hamda
plunjer vtulkasiga klapanning barcha gismlarini sigib turuvchi
shtutser {4) dan iborat. Plunjer juftligi fomonidan yoqilg‘i
uzatilganda, klapan egardan ko‘tarilib forsunka tomonga yoqilg‘ini
o‘tkazib yuboradi. Yoqilg'i berish to‘xtatilishi bilan yugoridagi
bosim ta’sirida klapan oz egariga konussimon sirti bilan o‘tirib,
bo‘shiliglarni bir-biridan ajratib gqo‘yadi.

5.15-rasmda keltirilgan klapaniardan boshqa turdagi haydash
klapanlari ham shunday ishlaydi. Dizelning kichik aylanish
chastotasida ishlashini yaxshilash maqgsadida ularning ichlarida
jikler-dempierlar o‘rnatilgan, ular yordamida kichik aylanishlar
chastotasida haydash klapani to‘liq yugoriga ko‘tarilmaydi, pastga
tushganda esa juda kam migdordagi yoqilg'i gayia orqaga tortilib
forsunka gquvurchasida tegishli bosimni saglab goladi.

ikki tomonga ta’sir giladigan haydash klapani (5.15-e rasm)
ikkita klapandan iborat. Bular quiflaydigan (2) va yuksizlanti-
radigan (7) klapanlar.

S
; p
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g} b} &) e}
5. 15-~rasm. Haydash klapaniari:

a, b~ go‘zigorinsimon turdagi; ¢ — zolotnik turdagi; e — ikki tarafga ta’sir giluvchi;
I - ¥lapan egari; 2~ quifiash klapani; 3, 6 — prujinalar; 4 — siquvchi shiutser;
5 cheklagich; 7— yuksizlantiruvchi klapan;

A~ Klapanning yuksizlantiruvchi halgasi.
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%.4.8. Forsunkalar

Forsunkalar quyidagi vazifalarni bajaradi:

- silindrning yonish kamerasidagi sigilgan havoga YUBYON
seksiyasidan keltirilgan tegishii miqdordagi voqilg‘ini purkash;

— berilayotgan yoqilg‘ining o‘z-o‘zidan vyonishiga sarfla-
nadigan vaqini kamaytirish hamda to‘lig yonishi uchun uni
mayda zarrachalarga bo‘lib tashilash;

— yonish kamerasidagi havo hajmida yogqilg’i zarrachalarni
bir tekisda tagsimlash;

— yoqilg1 purkashni keskin boshlab, jarayonni keskin tugatish.

Forsunkalar o‘ta giyin sharoitlarda ishlaydi. Yonish kame-
rasida harorat 700—900°K bo‘lganda purkash boshianib, harorat
2000°K ga vetganda yoqilg‘i haydash to‘xtatiladi.

Forsunkalar ochiq va yopiq bo‘lishi mumkin. Ochiq forsun-
kalar yoqilg‘ining doimiy berilishini ta’minlaydi. Dizellarda
yonish kameraga fagat yoqilg‘i berilgan paytda ochiladigan yopiq
forsunkalar qo‘llaniladi. Yopiq forsunkalar bir va ko‘p teshikli
bo‘ladi. Bir teshikli forsunkalar uyurmali, ko*p teshikli forsunkalar
esa gjratilmagan yonish kamerali dizellarda go‘llaniladi.

Traktor dizellarida ignali, mexanik yopiladigan, ko‘p teshikli
to‘zitkich o‘rnatilgan forsunkalar keng targalgan.

Yoqilg‘i yuqori bosimli quvurchadan shtutser (8) ga (5.16-
rasm) o‘rnatilgan filtr (7} dan o‘tadi. Qulflash ignasi {1) to‘zit-
kichning asosiga o‘rnatiladi. Ignaning pastki diametri yuqori
diametrga nisbatan kichikroq gilib tayyorlanadi.

Yoqilg‘i forsunkaga haydalganida bo‘shliq (3) da (5.16-rasm)
igna (1) ni yugoriga ko‘tarishga harakat giladigan kuch paydo
bo‘ladi. Bu kuchga ignaga shtanga (15) orgali ta’sir gilayotgan
prujina (14) ning dastlabki kuchi ta’sir giladi. Bo‘shlig (3) dagi
yoqilg‘i bosimi 16—30 MPa ga vetganidan keyvin uning kuchi
prujina (14) ning kuchidan kattaroq bo‘ladi va igna (1) ko‘tarila
boshlaydi. Ignaning maksimal ko‘tarilish balandligi 0,3—0,4 mm
ni tashkil giladi. Yoqilg‘i to‘zitgich bo‘shlig‘idan qulflash konusi
(21) orgali o‘tib, teshikcha (20) lar orgali yonish kamerasiga
purkaladi. To‘zitkichdagi teshikchalar soni to‘rttadan sakkizta-
gacha bo‘lib, ularning diametri 0,2—0,35 mm chegarasida bo‘ladi.

Prujina (14) ning dastlabki siqgilishi forsunkaning yig‘ilishida
bajarilib, foydalanish jarayonida stakan (13) ga burangan va gayka
(12) bilan stoporlangan vint (10) orgali rostlanadi. Stakan
(13) ga gistirma (9) orgali qopgog (11) burab go‘yiladi.
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Avtornobil dizellarida ornatiladigan shtiftsiz yopiq forsunkalar
5. 17-rasmda ko‘rsatilgan. \

Ushbu forsunkalarda ignaning o‘rnatilish gismi o‘ta issiq
zonadan tashgariga chigarilgan va to‘zitgichga aniqg kiritilgan.
To‘zitkich (1) (5.17-rasm} va forsunka asosi (5) bir-biriga gavka
(4) yordamida tortib qo‘yiladi. Prujina (9) dan qulflash igna
{2) ga kuch, siquvchi shtok yoki shtanga (7) orgali keltiriladi.
Prujina kuchini o‘zgartirish kontrgayka (13) yordamida ushlab
rurilgan rostlash vinti (12) orgali bajariladi.

Yoqilg‘i shtutser (17) dan to‘rli filtr orqali kanal (6) ga, undan
kevin esa halgali arigchalardan uchta teshiklar yordamida
bo‘shlig (3) ga keltiriladi.

Pastdan vyoqilg‘i bosimi ignaning konusli sirti (2) ga ta’sir
gilib turadi. Bu bosimning kuchi prujina (9) ning kuchidan katta
bo‘lgandagina igna ko‘tarilib yoqilg‘ini teshikchalar orgali yonish
kamerasiga purkaydi. !

5. 16-rasm. Yopiq turdagi
forsunka:
[ — igna; 2, 9— gistirma;
3—bo‘shlig;
4, 5 — teshikchalar; 6 — zichlash
gistirmasi; 7 — filtr;

&— shtutser; 10— rostlash vinti;
11— gopqeq; 12— stopor
gavkasi; 13— stakan;

14 —prujina; I5— shtanga;
16 —forsunka asosi;

17— ornatish shtiftlari;
18— to‘ritkich;

19 — pastki gism;

20— teshikchalar; 2J—qulflash
konusi; 22— igna ostidagi hajm.
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5. 17-rasm. Yopiq forsunkalar:
ning forsunkalari; 7 — to‘zitkich; 2— quiflash ignasi; 3— bo‘shiig;

4 - forsunka asosi va to‘zitkichni mahkamiash gaykasi; 5 asos;

B

a, b — aviomobil dizella;

adigan kanal, 7— sigib turuvchi shtok; 8- tayanch shayha;

Q- prujina; 10— stakan; 17— gistirma; 12, 13~ rostlash vinti va kontrgayvka,

6 yogilg‘i keltiri

14 -- qopqogeha; 15, 16 to'di filtr; 77 yogilg‘i keltirish shtutseri.

5.4.9. Yegilg‘i purkash-ilgarilatish burchagini o‘rnatish

Yoqilg®i purkash-ilgarilatish burchagini o‘rnatish quyidagi
ketma-ketlikda bajariladi:

— dizel birinchi silindrning sigish taktidagi yuqori cheklangan
nuqtaning vaginidagi (YUCHN belgisiga biroz vetmasdan)
voqilg‘t purkash nugtasiga keltiriladi;

—YUBYON vuritmasini dvigateldan ajratib nasosning birinchi
seksiyasi yugori bosimli quvurchasini yechib, uning o‘rniga
maxsus shaffof quvurcha burab go‘yiladi (momentoskop);

— YUBYON ning kulachokli valini maxsus kalit bilan asta-
sekin aylantirib, birinchi seksivaga yoqilg‘i uzatilish boshlanish
payti aniglanadi;

— shu holda dvigatel va YUBYON yuritmasini bir-biriga
maxsus boltlar bilan mahkamlanadi.

YUBYON ni vogilg®i uzatilishining boshlanish paytiga o‘rna-
tish juda oddiy, ammo haqiqgiy yoqilg‘t purkash-ilgarilatish
burchagi dvigatel yurgizib yuborilganda o‘zgaradi. Yogilg‘ini dvi-
gatel silindriga purkashni haqiqiv payti YUBYON vyoqilg‘ini
uzatishni boshlash payti, odatda, tirsakli valning aylanish burchagi
bo‘yicha 7—11° kechadi. Ayrim hollarda traktorlarda YUBYON
vuritmasiga yoqilg‘i purkashni ilgarilatish uchun markazdan
gochma mufta o‘rnatiladi.

Muftaning yetakchi qismi (1) ikkita barmogcha (7) lar orqgali
(5.18-rasm} yukchalar (4) ni egri chiziq tayanch sirtlari (5) ga
taralib turadi. Yukchalar muftaning yetakchi gismi (6) ga ikkita
barmoqcha (3) bilan sharnir bog‘langan. Muftaning vetakchi va
yetaklanuvchi barmoqchalari (7 va 3) orasiga kiruvchi prujina
(2) lar o‘rnatilgan. Yuritmadan aylanish harakati avval muftaning
yetakchi gismi (1) ga keltiriladi, YUBYON kulachokli vali
muftasini vetaklanuvchi gqismi (6) bilan bog‘langan. Tirsakli
valning minimal aylanish chastotasida muftaning yukchalari (4)
ning markazdan gochma kuchlari katta bo‘lmaydi va shu tufayli
prujina (2) lar barmogcha (7 va 3) larni bir-biridan uzoqroq
masofada ushlab turadi. Muftaning yetaklanuvchi gismi (6)
yetakchi gismi {1) dan maksimal burchakka orgada goladi —
voqilg‘ini purkash-ilgarilatish burchagi minimal.

Dvigatelning tezlik rejimi oshirilishi bilan yukcha (4) Iar,
avvalgidan ortigroq bo‘lgan markazdan gochma kuch ta’sirida
mil «r» yo‘nalishida bir-biridan uzoglashadi. Bunda yukchalarning
egri chiziq sirtlari (5), barmogcha (7) larga tayanib prujina (2)
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5.18-rasm. Yoqilg‘i purkashni ilgarilatadigan markazdan qochma
muftasining ishlash chizmasi:

1 — muftaning yetakchi gismi; 2— prujina; 3, 7— barmogchalar; 4— yukchalar;
5~ yukchalarning egri chiziq tayanch sirtlari; 6 — muftaning yetaklanuvchi gismi.
ning qarshiligini yengib barmoqcha (3 va 7) larni bir-biriga
vaginlashtiradi. Endi muftaning vetaklanuvchi gismining barmog
(3) 'lari muftaning yetakchi gismi barmoq (7) lariga maksimal
vaginlashgan bo‘ladi — yoqilg‘ini purkash-ilgarilatish burchagi

maksimal giymatga ega.

Shunday qilib yoqilg‘i purkashni ilgarilatish muftasi dvigatelni
yurgazib yuborishda va kichik tezlik rejimida ishlaganida yoqilg‘i
pl_lrkash—i,lgarilatish burchagini kamaytiradi, tirsakli valning ayla-
nish chastotasi oshishi bilan bu burchakning giymati kattalashadi.

5.5. Aylanish chastotasining rostlagichlari

Traktor va avtomobillar ishlash jarayonida dvigatelga mashina
torgom'dan ta’sir gilayotgan yuklanish o‘zgaruvchan bo‘ladi. Yuk-
lanish yerning sharoiti, yo‘lning relyefi va boshga sabablarga
ko‘;a ke.ltta gamrovda o‘zgaradi. Dvigatelga ta’sir gilayotgan yuk-
iamsthng o‘zgarishi uning tirsakli vali aylanishlar chastotasining
o‘zgarishiga olib keladi. Traktor va avtomobil tezligini bir me yor-
dg ushlab turish uchun dvigatelga ta’sir giladigan yuklanish
o'zgarganda silindrlarga uzatilayotgan yoqilg‘i migdori ham o‘z-
garishi kerak. Belgilangan tezlik rejimini bir tekisda ushlab turish
maxsus rostlagich yordamida bajariladi. Dizellarda aylanishlar
chastotasining rostlagichi, odatda, YUBYON bilan birga mah-
kamlanib qo‘yiladi va quyidagi vazifalarni bajaradi:

— tashqi mubhit harorati past bo‘lganda hamda dvigatelni yengil
yurgazib yuborish uchun yoqilg‘i miqdorini ushbu holatlarda
1,52 marta oshirib beradi;
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— dvigatelni ishlash sharoitigacha gizdirish vagtida hamda
mashinani vagtincha to‘xtatib turilganda dizelni minimal turg‘un
aylanishlar chastotasida ushlab turadi;

— haydovchi tomonidan richag orqali belgilangan mashina
tezligini uning harakatlanishiga qarshilik o‘zgarsa ham ushbu
holatda ushlab turadi;

— dizelning maksimal belgilangan aylanishlar chastotasini
chekfab turadi.

Rostlagichlar ikki, uch va barcha rejimlilarga bo‘linadi.

Zamonaviy traktor va aviomobillarda barcha rejimli rost-
lagichlar o‘rnatilganligi sababli ushbu rostlagichning tuzilishi va
ishlashi keltirilgan. :

Rostiagich, avval aytilganidek, YUBYON ga mahkamlanib,
u bilan vyetakchi shesterna hamda dempferli rezinka suxarlar
yordamida mahkamlangap. Yetakchi shesterna val bilan birga
tayvorlangan bo‘lib, ikkita sharchada podshipniklar orqalt o‘rna-
tilgan. Valga yukchalarni ushlab turadigan moslama (4) pressian-
gan (5.19-rasm). Moslama roliklari bilan mufta (2) ning uchiga
tiralib turadi. Mufta radial-tayanch podshipnik va yukchalarning
mufia tayanchi (2) yvordamida yukchalarni kuchini rostlagich
richagi (9) ga uzatadi. Richag, oz navbatida, ikki yelkali richag
bilan umumiy o‘qda joylashtirilgan.

Mufta (2) bir uchi bilan sharchalar orqali yukchalarni ushlab
turuvchi moslama (4) ga, ikkinchi uchi esa korrektor richagi
(21) bilan birlashtirilgan. Korrektor richagi richag (9) ning vtulkasi
(14) ga mahkamlangan. Mufta (2) ning tayanchi korrektorni
manfiy gismi orgali reykani richagi (19) bilan bog‘lanadi va tortqi
yordamida yoqilg‘i nasosi revkasi (5) bilan ulanadi. Reyka
richagining yugori gismi prujina (6) yordamida yuklangan bo‘lib,
nasos revkasi yogilg‘ini maksimal uzatish holatida ushlab turadi.
Bu holat, o‘z navbatida, dvigatelni yurgizib yuborishda yoqilg‘i-
ning ko‘pavtirilgan miqgdorda uzatilishiga imkon beradi. Richag
(9) ning past gismiga kulitsa (20) ni polzuni teshigiga kiradigan
barmoq presslangan.

Richag (9) ning vali rostlagichning boshqarish richagi (16)
va prujina (8) ning richagi (7) bilan mahkam boglangan.
Rostlagichni boshgarish richagining siljishi ikki bolt bilan chek-
lanadi.

Aylanishlar chastotasining barcha rejimli rostlagichlari ishlash
uslubi ular ichidagi yuklarni markazdan gochma kuchlarni bir-
biriga garama-garshi ta’sir gilishiga asoslangan.
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5.19-rasm. Barcha rejimlarda ishlashni ta’minlaydigan
rostiagichning ishlash chizmasi:
a — rostlagichning tuzilish chizmasi; 7— yukchalar muftasining tayanchi;
2 yukchalar muftasi; 3 — yukchalar; 4 — vukchalarni ushlab turuvehi moslama;
5—YUBYON reykasi; 6 — richag reykasi prujinasi; 7— prujina richagi;
8—« rostlagich prujinasi; 9= rostlagich richagi; 10-~ muhofizalovehi prujina;

11 kotrektornifig manfiy gismining tayanchi; /2 tigin; 13 — korrektoming manfiy
qismi prujinasi; 74— komrektorning manfly qismi viulkasi; 75— kulitsa ilmogi:
16— rostlagichni boshqarish richagi; 77— maksimal avlanishlar chastotasini cheklash
bolti; /&— minimal aylanishlar chastotasini ushlab turuvchi bolt; 79— revka richagi;
20— kulitsa; 21 — korrektorning manfiy qismi richagi; 22— korrektorning musbat
gismi; 23 — korrektorning musbat gismi prujinasi; 24— korrektorning musbat gismi
asosi; b — dvigatelga yuklanish kamayganda rostlagichning ishiash chizmasi;

d — dvigatelga yuklanish origanida rostlagichning ishlash chizmasi:

e — dvigatel toxtatilganda rostlagich gismiarining holatini ko*rsatuvchi chizma.,
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Dwigatelni yurgizib yuborishda, ya’ni tirsakli valning aylanishlar
chastotasi 460500 min™ bo‘lganda, rostlagich yuklari nisbatan
kamroq markazdan gochma kuch ta’sirida reyka richagi prujinasi
kuchini vengadi va revka richagi (19) ni mufta (2) orgali
korrektorni mantiy gismining musbat qismi (22) ga viulka (14)
tiralgungacha siljitadi. Undan so‘ng muhofazalovehi prajina (10)
garshiligini yengib, vuklar barcha richaglar tizimini va YUBYON
reykasini belgilangan voqilg‘i uzatish holatiga o'ng tarafga, ya'ni
minimal tezlik rejimiga oid aylanishlar chastotasiga siljitadi.

Yogilg‘i berish pedali (richagi) bosilganda (oldga tortilganda)
rostlagichni boshgarish richagi (16) va u bilan bog‘lig bo'igan
richag (7) hamda prujina (8) ma’lum bir burchakka buriladi.
Bu, o'z navbatida, rostlagich prujinasi (8) tortilishining ku-
chayishiga olib keladi (kuchi oshishiga). Kuchaygan prujinaning
ta’sirida rostlagich richagi (9) richaglar tizimini, mufta {3) ni va
reyka (5) ni voqilg‘i berighni ko‘pavtirish tomonga siljitadi va
natijada dvigatelning aylanish chastotasi ko‘payadi. Bu ko‘payish
yuk (3) larning markazdan gochma kuchi rostlagich prujinasi
(8) kuchi bilan tenglashgungacha davom etadi. Shunday qilib
boshgarish richagi har bir holatiga dvigatelning belgilangan
aylanishlar chastotasi to‘g‘ri keladi.

Avtomobilning harakatiga qarshilik oshganda (masalan, balan-
dlikka harakatianishda) dvigatelning aylanishlar chastotasi kamaya
boshlaydi, bu, o‘z navbatida, rostlagich yuklarining markazdan
gochma kuchlari kamaya boshlashiga olib keladi. Rostlagich
prujinasi (14) ning kuchi bilan (5.19-d rasm) richaglar tizimi,
tavanch va mufta (2) chap tarafga, ya’ni yogqilg'i uzatishni
ko‘paytirish tomonga, to tirsakli valning aylanishiar chastotasi
rostlagichni boshqgarish richagi (16) ning holati haydovchi belgi-
lagan qgivmatiga yeiguncha siljiydi.

Traktor dizellari vuklanish tez-tez o‘zgarib turadigan sharoitda
ishlaydi, shuning uchun ularda ham barcha rejimli rostlagichlar
goilanadi. Ushbu rostlagichlarning asosiy xususiyatlaridan birn
— boshgarish richagi bilan YUBYON reykasi orasida bevosita
bog‘lanish yo‘qgligidir.

Dizel yurgazib yuborilganda richag (15) ni bolt (16) tegguncha
buraladi (5.20-1 rasm). Bunda richag (4) va boyitkich (19)
prujinalarini cho‘zadi. Prujina (8) asosiy richag (14) ni bolt
(19) ga sigib go‘vadi, prujina (10) esa oraliq richag (18) ni tortgisi
(14) hamda nasos reykasi (11) ni chap tomonga siljitadi va shu
bilan vogqilg‘l uzatishni oshiradi.
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5.20-rasm. D-243 rusamii traktor dizeli rostiagichining
ishlash chizmasi,
{— dizelni yurgazib yuborishda richaglar va yuklarning holati;
11— dizelni salt yurishdagi, va’ni tirsakli valning maksimal aylanishlar chastotasid
richaglar va yaklaring holati; 17— dizel tirsakli valini nominal avianishlar
chastotasidagi richaglar va yukiarning holati; I — dizelning ota yukianishida
richaglar va yoklar holati; 7— mufia; 2— vuklar;

3~ korrektor prujinasi; 4— rostlagich tichagi prujinasi; 5 — boyitkich prujinasi;
6— YUBYON reykasi; 7~ tortgi; &~ prujina; 9— korrektor shioki: v
10— shpilka; {1~ tirsakli valning nominal aylanishiar chastotasini rostlayt,iigan

boiti; 72— korrektor asosi; 13— oralig richag; 14— asosiy richag;

15— boshgarish richagi; 76— tirsakli valning maksimal aylanis‘nimi

chastotasining rostlagich bolti.

agl
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Dizel vurgazib yuborilgandan keyin va tirsakli valning ay-
lanishlar chastotasi oshgandan so‘ng yuk (2) larning markazdan
gochma kuchi prujina (10) ning kuchini yengib, mufta (1) va
richag (13) ni o‘ng tomonga siljitadi, bu esa yogilg®i uzatishni
kamaytiradi. Dizel salt vurishda nominal aylanishlar chastotast
bilan ishlaganida dvigatelga hech ganday yuklanish ta’sir
qilmaydi, bunda richag (15) (5.20-11 rasm) bolt (16} ga tiralib
turadi. Yuk (6) larning markazdan gochma kuchlari prujina (8)
kuchi bilan muvozanatlanadi, oraliq richag (13) esa asosiy richag
(14) ga birlashib, ikkalasi bitta richagga o‘xshab harakatlanadi
va nasos reykasi (6} ni tegishli vogqilg‘i uzatish holatiga o‘rnatadi.

Dvigatelga ta’sir gilayotgan yuklanish oshirilishida tirsakii
valning avlanishlar chastotasi kamavadi, binobarin, yuklarning
markazdan gochma kuchlari ham kamayadi. Richag (14 va
13)lar, prujina (8) ta’sirida revka (6) ni chap tomonga siljitadi
va yogilg‘i uzatishni oshirddi.

Dizel tirsakli valning nominal aylanishlar chastotasida richag
{14} (5.20-111 rasm) bolt (19) kallagiga juda yaqin keladi. Dizelning
tirsakli vali maksimal, nominal va ular oraligidagi avianishlar
chastotasi bilan ishlaganida korrektor shtogi (9) prujina (3) ni
sigib, asos (12) ichiga joylashib goladi.

Agar dizel tirsakli valining aylanishlar chastotasi vuklanish
oshishi natijasida nominal avlanishlar chastotasidan kamrog bo'lib
golsa, richag (14) oz holatini o‘zgartiradi. Oralig richag (13) va
reyka (11) esa (5.20-1V rasm) korrektor prujinasi (3) ta’sirida
chap tomonga siljiydi va avval uzatilayotgan vogilgi migdorini
oshirib, dizelga vagtincha ta’sir gilavotgan yuklanishni dvigatelni
burovchi momentini oshirish hisobiga yengadi. Dizelni to‘xtatish
uchun richag (15) ni traktor harakat yo‘nalishi bo‘vicha oldinga
surib qo‘yiladi. Bunda richag (4) prujina (&) orgali asosiy richag
(14) ni shpilka (10) ga tiralguncha siljiitadi. Richag (14) bolt
bilan richag (13} ga bog‘langanligi sababli nasos reykasi (6) o'ng
tomonga siljiydi.

5.6. Ishlab bo‘lgan gazlarni chigarib
yuborish tizimi

600--8030°C haroratda bo‘lgan gazlar tashgi muhitga yugori
tezlikda chiqarilib vuborilganda dvigatellarning shovgini ko‘paya-
di. Undan tashgari traktor va avtomobillar gishlog xo‘jaligida
o‘rim-~yig‘im ishlarida yong‘inga sabab bo‘lishi ham mumkin.
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Ishlab bo‘lgan gazlarni chiqarib yuborish tizimi quvidagi
gismlardan iborat: chiqarish kollcktori, turbokampresserﬁiﬁg gaz
fl;lrb.ina qismi (agar o‘rnatilgan bo‘isa), chigarish guvuri, so‘n-
dzrglch.t va havotozalagichdan changni so‘rish ejektori. ’ 7

Chlq{ﬂ’ib yuborish tizimiga quyidagi talab]afqo‘yﬁadi:

- chjqayqtgan gazning dinamik qarshiligi kam bo‘lishligi;

— ga:;laﬂ}lng shovginlik darajasini kamaytirish; ’
T 'ghj,qar;b yuborilayotgan gazlar bilan birga tashgi muhitga
iss1q jismlarni chigarmaslik;

o ishlab bo‘lgan gazlarning tutashi va toksikligi kam bo‘lish-
ligini ta’minlashi.

Traktorning ishlab bo‘lgan gazlarni chigarib yuborish tizimi
k_oﬁektor (1) dan (5.21-rasm) va unga kompensator (2) orqaﬁ
birlashtirilgan turbokompressordan iborat.

‘So‘pdirgichlarda shovqginni kamaytirish uchun ikki usul qgo‘l-
%agﬂgdl: dissipativ va reaktiv. Dissipativ usuli shovgin energiyasini
tssiglik energiyasiga aylantirish usuliga asoslangan. Bu jarayon

5.21—1“(151?1, Traktoriarda ishiab bo‘lgan gazlarni chigarib yuborish tizimi:
1- chl_qzm'sh kollektori; 2 — kompensator; 3~ turbinaning ishchi g‘ﬂdirag;'
4--shlakli bo*shlig; 5— chigarish quvuri; 6 —tayanch; 7— to‘sighi hamda t’esh’ikfi
quv.ult; &~ kengayish kamerasi; 9 — so‘ndirgich; /10— ejektor: )
17~ shamirli gopgoq; 12— havotozalagichdan chang so'rib oluvchi qu;urcha:
13~ rezinkali shiang. )
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gazlarni maxsus to'siglardan o‘tkazilishi natijasida uning oqimini
maydalashtirilib pulsatsiyasi kamavtiriladi. Reaktiv usulida ishlab
bo‘lgan gaziar turli hajmdagi akustik kameralardan o'tib, tezligi
kamayadi va bu hisobga shovgini so‘ndiriladi.

KaMA3 avtomobilida ishlab bolgan gazlardan motornt tor-
mozlashda ham foydalaniladi. Avtomobilni dvigatel vordamida
tormozianganida chigarish kollektoridagi to‘sig ishiab bo‘lgan
gazlarmi tashqgi muhitga chigarishini to‘xtatadi, bu silindr ichidagi
harakatlanayotgan porshenga garshilik ko‘rsatadi. Bu holat sodir
bo‘layotganida dvigatelga voqilg'i uzatish avtomatik ravishda
to‘xtatiladi.

Qishloq xo‘jaligida ishlatiladigan aviomobillarda, albatia.
uchqun so‘ndirgich o‘rnatiladi. Uchqun so‘ndirgich gizigan
qurum zarrachalarni so‘ndirgichning to‘siglari va devorchalarga
urilishi natijasida issiglik energiyasi nisbatan sovugrog devor-
chalarga o‘tkazilib so‘ndirifadi.

Ishiab bo‘lgan gazlarning so‘ndirgichi (9) (5.21-rasm) turhi
prinsipda ishlashi mumkin. Hozirda kombinatsiyalangan so‘n-
dirgichiar keng tarqalgan. Ularda tirgishli faol so‘ndirish bilan
birga rezonatorli kameralar ham qo‘llaniladi. Gazlar ular orgali
o‘tib tezligini vo‘gotadi, bu, o‘z navbatida, shovginning bosim
darajasini kamaytiradi. Ushbu turdagi so‘ndirgich teshikli hamda
tosigli quvur (7) dan va uni o‘rab turgan kengayish kamerasi (8}
dan iborat.

Ejektor (10) ga havotozalagichdan so‘riladigan quvurcha (12}
kiritib qo‘vilgan ejektorning yugori uchiga sharnirli qopgoq (11)
o‘rnatilgan. Dizel ishlamaganida u yopilib turadi va tashgqi
muhitdan turli jismlarning kirishiga yo‘l go‘ymaydi.

5.7. Karburatorli dvigatellarning ta’minlash tizimi

5.7.1. Karburatorli dvigatellar yogilg*ilari va ularga go‘yiladigan
ekspluatatsion talablar

Karburatorli dvigatellar uchun quyidagi markadagi benzinlar
ishlab chigariladi: A-80, AI-91, AI-95, A1-98.

AI-95 va AI-98 markadagi benzinlardan boshgalari barchasi
gishki va yozgi turlarga bo‘linadi.

Benzin ishlab chiqarishda kimyoviy usullar ancha istigbolli
hisoblanadi, chunki bu usullar bilan oldindan belgilangan ugle-
vodorod {arkibiga ega bo‘igan tayyor mahsuiot olish mumkin.
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Aviatsiya va avtomobil benziniarining asosiy gismi shu usullar
bilan olinadi.

Benzin quyidagi foydalanishdagi talablarga javob bergan
holdagina karburatorli dvigatel ishonchli va samarali ishlashi
mumkin:

— karburatsion xossalari yugori bo‘lishi, ya'ni barcha rejim-
larda dvigatelning osongina yurgizib yuborilishi va bargaror
ishlashini ta’minlaydigan yonuvchi aralashma hosil qgilishi kerak;

— yuqori detonatsion bargaroriikka ega bo‘lishi, ya'ni har
ganday ish rejimida dvigatelda detonatsiva paydo gilmasligi lozim;

— baklarda yonilg‘i berish apparatlarida smolalar hamda
dvigatelning issiq detallarida mumkin gadar kam qurum hosil
qilishi zarur;

— uzoq saglaganda ham xossalari o‘zgarmasligi uchun yugori
barqarorlikka ega bo'lishi kerak;

— rezervuarlar, baklar o‘tkazgichlarning korroziyalanmasligi,
uning yonish mahsuli esa dvigaiel detallarini korroziyalamasligi
kerak;

— yonuvchi aralashmaning yonish issigligi kerakli darajada
yugori bo‘lishi zarur.

5.7.2. Karburatorii dvigatellarni ta’minlash tizimining
umumiy chizmasi

Karburatorli dvigate! ta’minlash tizimi, yoaqilg‘i zaxirasini
saglash, havo va yogqilg‘ini tozalash, ulardan talab qgilingan sifatida
vonilg‘i aralashmasi tayyorlash va uni dvigatel silindrlariga kerakli
migdorda hamda kerakli paytda yetkazib berish uchun xizmat
giladi. Yoqilgi quyish bo‘g’zi (3} orgali bak (4) ka quyiladi.
Yogilg‘i bakdan (5.22-rasm) karburator (6) ga yoqilg‘l nasosi
(10) yordamida yoqilg’i o‘tkazgich (7) dag‘al filtr (1) orqali
yetkazib beriladi.

Kiritish taktida havo atmosferadan havotozalagich (5) orqali
karburatorga so‘rib olinadi. Karburatorda yogilg‘i purkaladi, havo
bilan aralashib bug‘lana boshlaydi. Keyin kiritish kollektori (11)
bo‘yicha harakatlanadi, yoqilgl havo bilan aralashib bug‘lanishni
davom ettiradi.

Aralashma jaravoni dvigatel silindrlarida kiritish va siqish
taktlarida davom etadi. Yonilg‘i aralashma vonganidan so‘ng
ishlangan gazlar chiqarish kollektori (13) va so‘ndirgich (14) orqali
atmosferaga chigarib yuboriladi.
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3.?2—r(:zsm. ‘Kaf'buraterlé dvigatel ta’minlash tizimining umumiy chizmasi:
. hﬁmgiiir{ ;mf.?érgiciiZ - Jc’mraii; 3 — yoqilg‘i quyish bo'g'r; 4— bak; .
1}) o 2 ‘glk, ; b’. fxarbu-rex-tt?r; /~yoqilg'i o'tkazgich; §— g'ilof; 9— shiang:
o Vomig 1nasosi; /7~ kiritish truboprovodi; 72— vonilg‘i aralashmasini ®
qizdirishni rostlash qurilmasi; 73 chigarish truboprovodi; 14— T

‘ ; > 13- ishiatilgs
gazlaming shovqm}m so‘ndirgich; 75— bak devori. -

5.7.3. (’}az bilan is?hlaydigan aviomobil dvigateNari
ta’minlash tizimining umumiy chizmasi

muﬁgimosbiﬂ‘ ldvigateﬁagi sigilgan va suyultirilgan gazda ishlashi
. - =lqigan gazda ishlaydigan ta’minlash tizimi
dagicha tuzilgan: ballon. gizdirei  bosiml; g oyi-
. _ gan: ballon, gizdirgich, yuqori bosimli red
g:;; f?ié?ldggi reduktor, aralashtirgich-karburator. Suvult%?gig
aydigan ta’minlash tizimi quyidagich: ilga
bug‘lantirgich past bosimli red aralshiirgion o Callon,
antirgich, pas 351 uktor, aralashtir: ich-ka
laShS;ngap faazgl?) ishlaydigan dvigatellar ta’minias{% tizinﬁarf?z Triiiirh
Sh tizimu tarkibidagi ballonlar po‘latdan t ngai Lib.
19,6 MPa bosimga mo‘l g “imi 01 asan bolib,
6 . jallangan. Sig“imi 50 | m i
;gglﬂ}tar gv(zjgaigﬂaé ishlamayotganda magisiralni ’berl?f?izi l?(?hl}l{lgl
zmat quaadr. Qizdirgich gaz tarkibida bo* mlikni
qolishdan saqlab turadi. * bolean na muziab
Yugori bosimli gaz reduktori (YUB i
Yu : ( GR) gaz bosimini 1.2 :
;u%}};lz;sl}' uchun xizmat giladi. Gaz ballondan reduktorh}nlgpg
13 ;{ ig'iga §htutser gayka (14) orgali kelib tushadi (5.23-rasm)
;f:naeral?ﬂ; gtidz}ré)(l.%) kiapanga (12) o‘tadi. Klapan va mar;ib
ga turtkich orgali ustki tomondan redukt iinasi
ta’sir etadi. Gaz bosimi bo‘shlie’i ‘ nigdortian ke
: shlig'ida belgilangan migdords
ba» }Ilsfa‘ rgdukter prujinasi turtkich orqali klapanniq( 12) 1;131;?(112
txza:sknad% va hosil bo‘lgan tirgish orqgali gazni B bo‘shlig‘iga
ic{ t{ ,.Eizatjh. Bq paytda gaz qo‘shimcha filtrga (11) o‘tadi. B bo‘eh-b
1g°idagi bosim belgilangan miqdorga yetganida uning ku;:hi

14~ Al Komilov, va boshg. 145
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5.23-rasm. Reduktorlar:

@ — yugori bosimti; 7~ bosim datchigi; 2— membrana; 3— turtkich; 4-— rostlash
vinti; 5 gopqgoq; 6 — avariya datchigi; 7— shtutser; & — kirish shtutseri; 9— saglash
klapani; 10— klapan egari; 17 — filtr; 12— reduksion kiapan; 13 — kirish filtsi;
14— gavka; b~ past bosimi: 1 — ekonomayzerga kirish; 2 — diafragma;

3 — birinchi bosgich diafragmasi prujinasi; 4 — shtok; 5 — ikkinchi bosgich
diafragmasi prujinasi; 6 — diafragma; 7— birinchi bosgich kirish klapani;

& — kirish shiutseri; 9— birinchi bosgich diafragma prujinasi; 70— klapan datchigi;
11— birinchi bosgich diafragmasi; 72 — ikkinchi bosgich klapani;

13 — ekonomayzer Klapani; 74— dastak.
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membrana prujinasini muvozanatlashtiradi va klapan (12) gazning
o'tishini berkitadi. Chiqish bosimi dastak vint (4) yordamida
rostlanadi. Reduktorning ishini manometr bo‘yicha nazorat qilib
turiladi, buning uchun vuqori bosim ko‘rsatkichi (1) va chigish
bosimini kamayish signalizatoridan (6) kelgan signallardan foy-
dalaniladi. Past bosimli gaz reduktori (PBGR} bosimni ishchi
giymatigacha kamaytiradi. Aralashtirgichga beriladigan gaz bosim
0,08 in (0,08 MPa bo‘lishi kerak.

Gaz PBGR ga elektromagnit klapan-filtr orgali kelib tushadi,
u o‘t oldirish ajratilganda gazning kelishini berkitadi.

Agar gaz kelmasa, u holatda diafragma D bo‘shlig‘i tomonidan
atmosfera bosim ta’sirida pastga egiladi. (5.23- d rasm) va dasta
(10} orqali reduktorning birinchi bosqichli klapani (7) ochiladi.
B bo‘shligida ham atmosfera bosim bo‘ladi, shu sababli diafragma
(2) prujina (5) va shtok (4} orqali dasta (4) ni yuqoriga siljitadi
va reduktorning ikkinchi bosgichli kiapanini (12) ochadi. Reduk-
tor bo‘yicha atmosfera bosimi bo‘ladi.

Ot oldirishni go‘shganda va magistral ventili ochiq holatda
bo‘lganda gaz kirish (1) klapan (7) orqali D va B bofshlig‘iga
kelib tushadi va diafragma (I1) va (2) ga ta’sir etadi. Agarda
dvigatel ishlamayotgan bo‘lsa, gaz sarfi bo‘lmasa u holda diafrag-
malar klapaniar (12) va (7) ni berkitadi.

Dvigatelni yurgizib yuborishda chigish (11) orqali styrakianish
V bo‘shligtiga uzatiladi, shu paytda klapan (12) ni ochadi so‘ngra
klapan (7) ochila borib G bo‘shligiga o‘tadi. Kichik nagruzkada
ishlaganda bu tizim B bo‘shlig‘idagi bosimni 50--100 KPa atrofida
saqlab turadi. Drosselning ochilishi ortishi bilan siyraklanish
ko‘payadi, kiapan (12) ko‘prog ochiladi va gaz ko‘proq kelib
tushadi. Drossel to‘lig ochilganda ekonomayzer (13) klapani ishga
tushadi. Siyraklanish uning diafragmasiga pastki tomondan ta’sir
etadi va ekonomayzer prujinasi diafragmani yuqoriga bukadi,
shu paytda klapan ochila borib, chigish (11) ga go‘shimcha
migdorda gazni o‘tkaza boradi.

Gazli karburator-aralashtirgich dvigatel gaz va benzinda ishla-
ganda vonilg‘i aralashmasi tayyorlash uchun xizmat giladi. 3WJ1-
431610 uchun K-91 karburator-aralashtirgich, 'A3-53-27 uchun
K-126 BG karburator-aralashtirgich ishlatiladi.

Karburator-aralashtirgich asosiy karburator asosida tayyorlan-
gan. Dvigatel o‘rtacha nagruzkada ishlaganda gaz reduktordan
diffuzorda hosil bo‘lgan sivraklanish ta’sirida ochilgan teskari
klapan orgali gaz forsunkasi va dvigatelga kelib tushadi. To‘lig
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nagruzkada ishlaganda ekonomayzer go‘shimcha gazni vetkazib
beradi. Dvigatel salt ishlaganda gaz drosseining pastki qismiga
kelib tushadi. Salt ishlash tizimiga beriladigan umumiy gaz
migdori vint vordamida rostlanadi.

Suyultirilgan gazda ishlaydigan dvigatel ta’minlash tizimi.
Ballonlar (20) (5.24-rasm) umumiy sig‘imi 225 1 bolib, 1,6 Mpa
bosimga mo‘ljallangan. Ular gazning bug’ va suyuq fazalari uchun
ventillari (21 va 22) saglash klapani, manometrlar (16, 17) bilan
jihozlangan. Magistral ventili (18) ballonni ajratish uchun xizmat
giladi. Buglantirgich (8) gazni suyuq holatidan gazsimon holatiga
aylantirish uchun xizmat giladi. Suv sovitish tizimidan (7) va (9)
shlang orqali keladi. Filtr (14) gaz tarkibida bo‘lgan smolasimon
birikmalarni va oltingugurtni ushlab goladi. U alohida yoki gaz
reduktoriga o‘rnatilgan bo‘lishi mumkin. Gaz reduktori (13)
bosimni 0,1 MPa kamaytiradi. Uning tuzilishi sigilgan gaz
tizimidagi past bosimli gaz reduktori bilan bir xil. Me’yorlagich
va aralashtirgich (5) dvigatelga borayotgan vonilg‘i aralashmasini
tayyorlab beradi. Zaxira baki (19) benzinni saglash uchun
mo‘ljallangan. Manometrlar (16 va 17) ballon va reduktordagi
bosimni nazorat qilish imkonini yaratadi.

6 17

5.24-rasm. Suyultirilgan gazda ishlaydigan dvigatelni yogilg‘i bilan
ta’minlash tizimi chizmasi:
1—tagiga qo‘yiladigan; 2— filtr-tindirgich; 3— yogilg‘i nasosi;
4, 5— karburator-aralashtirgich; 6, 70, 11 — gaz o‘tkazuvchi trubalar;
7, 9~ sovitish tizimidan keluvchi shiang; §—bug‘lantirgich;
12— ekonomayzer; 13— reduktor; 14~ filtr elektromagnitli klapani bilan:

15— kivitish shtutseri; 16, 17— manometriar; 18 — magistral ventili;

19— benzin baki; 20— po‘kak; 27 — gaz ventili; 22— suyuglik ventili.
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5.8. Injektorli dvigatellar ta’minlash tizimining
umumiy chizmasi

Yengi! vogilg‘ini purkash bilan ishlaydigan dvigatellarning
strukturaviy chizmasi (5.25-rasm). Benzin bakdan bosim orqali
filtrdan migdorlab tagsimlagichga va undan doimiy bosim sag-
tanadigan maxsus naysimon yoqilg‘i o‘tkazgichga keltiriladi. Bu
o‘tkazgichlarda forsunkalar o‘matilib, ular kitirtuvchi kollektorga
y(}qﬁ.ggini purkaydi. Injektorli ta’minlash tizimining karburatorli
ta’minlash tizimidan quyidagi afzalliklari mavjud:

Havo
ok ™ Ao Yogile§ b }if;;';fdariajb satfi
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5.25-rasm. Purkash bilan ishiaydigan dvigatellar ta’minlash tizimining
strukturaviy chizmasi

1. Yoqilg'i silindrlarga bir tekis tagsimlanadi (har bir silindrga
bittadan forsunka).

2. Silindr ichiga puflanavotganda yogilg‘ining bir qismi vo‘qo-
lishiga vo‘l qo‘vilmaydi.

3. Karburator vo‘qligi sababli kiritish tizimidagi garshilik
kamayib silindrlarni to‘ldirish vaxshilanadi.

4. Silindrlar ichidagi aralashma tarkibi bir xil bo‘lganligi sababli
dvigatelni sigish darajasi gisman ko‘tarilishi mumkin.

5. Dvigatel bir rejimdan ikkinchi rejimga o‘tganida aralashma
tarkibini korreksiva gilish karburatorli dvigatelga nisbatan to‘g‘-
riroq amalga oshirish mumkin, bu, o°z navbatida, qgisqga vaqgida
kerakli tezlikda erishish mumkinligiga olib keladi.

6. Ishlangan gazlarda uglerod oksidining migdori kam bo‘ladi.

7. Yong‘in xavii kamayadi.
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Kamchilikiari:

1. Tizim karburatorga nisbatan murakkab, shuning uchun ham
tannarxi yugori.

2. Texnik xizmat Ko'rsatish va ta’miniashga malakasi yugori
ishchi talab gilinadi.

Yogqilg‘ini purkavdigan dvigatellarning ta’minlash tizimi
quvidagilardan iborat: yogilg‘i baklari, yoqilg‘i nasoslar, yoqilg‘i
filtrlar, reduksion klapanlar, forsunkalar, voqilg’i o‘lchagichlar,
havo sarfini o‘lchagichlar, elekiron boshgarish bloklari, harorat
datchiklari, bosim datchiklari, dvigatelning avlanish sonlarini
o‘lchagichlari.

Tizimga havo kirib ketmasligi uchun vogiig‘i nasosi bakning
tagiga yoki bevosita voqilg‘ining ichiga o‘rnatiladi. Yogilg‘i
orgaga oqib ketmasligi uchun nasosdan chiqgan yo‘lga teskari
kiapan o‘rnatiladi. Ushbu tizimga o‘rnatiladigan elektr voqilgi
nasoslariga quyidagi talablar go‘viladi: yengil yoqilg’i bilan
ishlashda yeyilishga yuqori chidamliligi; germetikligi; yong‘indan
xavisizligi; soddaligi; xizmat ko‘rsatishga qulayligi; kam guvvat
talab etilishi.

Ayrim avtomobillarda elektromagnitli forsunkalar ishlatiladi,
(5.26-d rasm), ushbu forsunkalar vogilg‘ini, odatda, kirituvchi
kollektorga puflaydi. Ular impuls rejimda ishlab vogqilg‘ini dolzarb
vaqtda yetkazadi. Forsunkadagi klapan ochilib turgan vagtda,
forsunkaga o‘rnatilgan clektromagnit chulg‘amga beriladigan
boshgaruvchi elektr impulsga bog‘lig.

Forsunkani o‘rnatish joyini tanlash juda muhim ahamiyatga
ega (5.27-rasm). QOdatda, bu ish eksperimental ma’lumotlar
asosida bajariladi.

Forsunkalarga yoqilg‘ini migdorlash (dozalash) va tagsimlash
uchun ushbu tizimlar avianuvchi tagsimlagichlar go‘llaniladi
{5.28-rasm).

Tagsimlagich zolotnigi (1) korpus (2) ichida aylanadi. Yoqilg‘i
tagsimlagichga (3 va 4) kanallar orqali keltirilib, undan keyin
esa kanallar (5 va 6) orqali forsunkalarga tagsimlanadi. Aylanuvchi
zolotnik ichida voqilg‘i bosimi ostida erkin harakatlanuvchi
plunjer (8) joylashgan. Plunjerning chap va o‘ng tarafga hara-
katlanishi (7 va 9) tirgaklar orqali cheklanadi. Kanal (3) (5.28-a
rasm) orqali bosim ostida kelayotgan yoqilg‘i plunjer (8) ni o‘ng
tomonga siljitadi. Buning natijasida zolotnikning o‘ng bo‘sh-
lig*idagi yoqilg‘i kanal (5) orgali birinchi forsunkaga yo‘naltiriladi.
Zolotnik 180° ga burilganda plunjer garama-garshi tomonga
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5. 26-rasm. Forsunkalar:
g = ochig;
b — gidravlik uzatmali
Kiapanli yopiq;

d ~ elektromagnith shtiftli yopig:
1—kormpus;
2—purkagich;
3—klapan;

4 tiraki qirra;

35— tiraki shayba;

6 — klapan prujinasi;

7 shiutser;

& — saqglagich filtr;

9 shtuiser;

10— prujinani rostlash vinti;
17— elektromagnit o*zagi;
12— elektromagnit vakori.

5.27-rasm. Forsunkalarning joylashishi:
o va b—silindrga purkash; d va e — havo kollektoriga purkash;
I— forsunka; 2— o't oldirish svechasi.
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6 a) 5 tagsimiagich chizmasi:
oo W i 7 —tagsimlagich chizmasi zolotnigi;
& NN 2—tagsirnlagich korpusi;
| S— :—j = - 3va 4 tagsimiagichga vogilg'ini
SO ‘ yetkazib beruvchi kanal;

AN
W 7 w ' Sva 6 — forsunkaga
8 voqilg‘ini yetkazib beruvchi kanal;
7 7va 9— cheklovehi tiraki;
5 &— plunier.

miqdprini ko‘paytirish yoki kamaytirishi (7 va 9) tiraklarining
holatini o‘zgartirish orgali boshgariladi. Ma’lumki, aralashma
tarkibini rostlash forsunkaga yuboriladigan yogilg‘ining migdorini
o‘zgartirish orqali bajarilganligi uchun dvigatellar havo sarfini
do;mo o‘lchash kerak. Buning uchun quyidagi sarflagichlar
go‘Haniladi: bosim diskli mavjud mexanik; termoanemometrik
(BA3, TA3); pnevmodinamik (14-2141).

5.9. Yogilg‘i baklari

Yoqilg‘i baki sig'imi dvigatel to‘liq nagruzkada ishlaganda
avtomobilni 500—600 kilometrdan kam bo‘lmagan migdorda
masofada ishlashini ta’minlay olishi kerak.

quﬂg‘i baki po‘latdan tayyorianadi. Bak yuk aviomobili
kuzovi pastki gismiga joylashtiriladi. Yengil aviomobillarda bak
orga tomonda yukxona pastki gismiga joylashtiriladi. Bakda
quyish bo‘g‘zi bo‘lib u qopgoq bilan berkitiladi.

Bak ichida yoqilg‘ining chayqalishini kamaytirish uchun
panjara o‘rnatilgan. Chiqarish shtutseri orgali yogilg‘i surib
olinadi. Yoqilg‘ini surib olish bak tubidan 4—5 sm yugorida
ama}ga oshiriladi. Yuk avtomobillari baki qopgog‘ida havo va
bug® klapanlari mavjud bo‘lib, ular bakdagi yogilg‘i migdori
kamayganda atmosfera bosimini ma’lum miqdorda ushilab turadi
va bak giziganda yoqilg‘idan ajralib chiggan bug‘ni taﬂhqan’gd
chiqarib yuboradi. Yengil avtomobil baklarida klapan o‘rniga
shamollatish trubkalari o‘rnatilgan.
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5.16. Yogqilg‘i filtrlari

Yoqilg'i tarkibida bo‘lgan mexanik zarrachalar va suvni ajratib
olish zarur. Bu benzinda ishlaydigan dvigatellarda muhim
hisoblanadi, chunki vogilg'i nasosi tutash detallari orasidagi tirgish
1—3 mkm ni tashkil etadi. Benzinni vaxshi tozalamaslik detal-
larning tez yeyilib ketishiga olib keladi.

Yoqilg‘ini tozalashda dag‘al va mayin filtrlardan foydalaniladi

Dagal filtrlar benzin tarkibidagi 0,03—01 mm dan katta bo‘}-
gan zarrachalarni 83% gacha tozalaydi. Dag‘al filtr (5.29-rasm).
sterjen (2) da vigilgan latun halgalar (6) dan tashkil topgan.
Latun halgalarda balandligi 0,05 mm li chiziglar va voqilg®i o’tishi
uchun teshik mavjud, halgalar sterjen (2) da prujina (9) bilan
gisilgan bo‘ladi. Halgalarda chiziglar bo‘lganligi uchun ular
orasida kengligi 0,05 mm I nrqlsh hosil bo‘ladi. Yogilg‘i bakdan
kirish trubkasi orqah qopqoq tubiga cho‘kadi, yogilg'i plastinalar
orasidagi tirqishdan o‘tib, vertikal o‘tish qatorlari hosil gilgan

Kirish Tt 118 Ao Chigish

5.29-rasm. Dagal yoqilg'i filiri:
J—korpus; 2 sterjen;
3— mahkamtiash bolti; 4—tiqgin;
53— gistirma;
6— filtriovchi element; 7— igna;
88— gopqoq; 9— prujina;
10— to‘kish ventili.

5.30-rasm. Mayin filtr:
I —Kkorpus; Z2— gistirma;
3— filtrlovchi element; 4— prujing;
5-stakan; 6—do‘g'acha.




teshikiardan korpus (1) kamerasiga tushadi va chigarish trubkasi
orgali yoqilg‘i nasosiga keladi. Filtrlovchi element o'ichamlari
0,05 mm dan katta bo‘lgan zarralarni tutib goladi. Korpusdagi
cho‘kindi vagti-vaqgti bilan tigin (10} bilan mahkamlangan te-
shikdan to‘kib yuboriladi.

Mayin filtr voqilg‘ini tarkibida o‘lchamlari 1,5 mkm dan yirik
bo‘lgan zarrachalardan tozalaydi.

Ayrim yuk avtomobillari dvigatellarida yoqilg’i nasosi bilan
karburator ofrtasida sopol filtrlovchi elementi (3) (5.30-rasm)
bo‘lgan mayin tozalovchi filtr yoki aluminiy gqotishmasidan
ishlangan teshikli va govurg‘alariga mayda ko‘zli jez to‘r o‘ralgan
stakan ko‘rinishdagi filtriovchi element o‘ratiladi.

5.11. Karburatorii dvigatellarda aralashma
hosil gilish

Yoqilg‘ining tez va to‘liq yonishini ta’minlash uchun uni
mayda bo‘lakchalarga bo‘lib yuborish lozim. Havo yvordamida
benzinni yoki boshqga vogilg‘ini maydalanish va bug‘lanish ja-
rayoni karbyuratsiya deb aytiladi. Bu jarayonni tashkil qilib
beruvchi qurilma karburator deb aytiladi.

Yonish jarayoni yaxshi o‘tishi uchun vogqilg‘i silindrlarga
mayda bo‘lakchalarga bo‘lingan holatda voki bug‘ holatida
tushishi lozim. 10006 tomchi yogilg‘ining bug‘lanish sirti yuzasi,
bir tomchi yeqilg‘ining sirti vuzasidan 10 marta katta bo‘lishi
fozim. Yogilg‘ini bo‘lakchalarga bo‘lish jarayoni purkagichdan
4—6 m/s tezlikda chiqayotgan yoqilg‘ini 150 m/s gacha tezlik
bilan harakatlanayotgan have bilan bo‘lakchalarga ajratib amalga
oshiriladi. Karburatordan chiqayotgan voqilg‘i zarrachaning
o‘rtacha diametri taxminan 100 mkm. Yogilg‘ining maydalanishi

va bug‘lanishi uchun katta migdorda issiglik talab gilinadi, aks.

holda karburator devorlarida va koliektorda kondensat hosil
bo‘lishi mumkin. Buni kamaytirish uchun ko‘pgina karburatorlar
isitish tizimi bilan jihozlangan.

Yoqilg‘i bilan have aralashmasi kiritish kollektorida harakat-
langanida yoqilg‘i tomchilari devorga tegadi, natijada yogilg‘i
gatlami hosil bo‘ladi va silindrga qarab sekin harakatlanadi.

Bu yerdagi yogqilg‘ining migdori umumiyga nisbatan 25%
gacha yetishi mumkin. Bu faktorlar barcha silindrlarga yoqil-
g‘ining notekis tagsimianishiga olib keladi va uning giymati
10—20% gacha yetishi mumkin. Undan tashgari yoqilg‘ining
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vengil fraksivalari esa bug‘lanmasdan silindrlar ichida qolishi
ham mumbkin. Bu fraksivalar kichik cktan soniga ega bo'lganligi
uchun yonish jarayoniga ta’sir ko‘rsatadi.

5.12. Sodda karburatorning ishlash uslubi

Karburatorlarga quvidagi talablar go‘viladi: dvigatel barcha
rejimlarda ishlaganda talab qilingan tarkibida voqilg‘i aralashma
tayyorlash; benzinni mayda aralashma bir jinsli bo‘lishi, undagi
yogilg‘l esa bug‘simon holatda bo‘lishi lozim.

Oddiy karburator (5.31-rasm) gqalgovuch (1), galgovuchii
kamera (2), berkitish ignasi (4), to‘zitkich (9) li jiklor (12}, dif-
fuzor (8), drossel (10) va havo zaslonkalari (7) hamda aralashtirish
kamerasi (11) dan tashkil topgan. Qalgovuchli kamera, qalgovuch
va berkitish ignasi to‘zitkichda yoqilg® sathini o‘zgartirmasdarn
saglab turish uchun zardr. Qalgovuchli kamera teshik {5)
vositasida atmosfera bilan tutashgan.

Jiklor (12) tigin yoki trubkadagi kalibrlangan teshikdan iborat.
Karburatorlarda u vogilg‘i, havo voki emulsiya (havo pufaklari
bilan to‘vingan yoqilg‘i)ni migdoriash uchun mo‘fjallangan.

Bakdan keladigan
vogilg s gl

e v

3
2 ias i i

e Yorveti aralashma
i

5.31-rasm. Yonuvchi aralashma ogimi
yugoridan pastga yo‘naltiriladigan
odéiy karburatorning ishlash chizmasi:
1 — galgovuch; 2— galgovuch kamerasi;
3 — vogqilgi o'tkazgich; 4— berkitish ignasi; E
5— galgovuchli kameradagi teshik; B
6— havotozalagich; 7— havo zaslonkasi; =
&— diffuzor; 9— to‘zitkich; 78— drossel
zaslonkasi; 77— aralashtirish kamerasi;
12— jiklor.
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Diffuzor (8) — bu karburator patrubogining bir gismi bo‘lib,
kesimi avval asta-sekin kichravib, so‘ngra esa kattalashib boradi.

To‘zitkich (9) — bu trubka bo‘lib, diffuzor (8) ni qalgovuchli
kamera (2) bilan tutashtiradi. Aralashtirish kamerasi (11) kar-
burator trubkasining diffuzor (8) ning eng tor qismi (bo‘lgan)
dan drossel zaslonkasi o‘qgi {10) gacha bo‘lgan gismi.

Oddiy karburatorda yoqilg‘i bakdan voqilg‘i o‘tkazgich orgali
galgovuchli kamera (2) ga tushadi va uni to‘ldiradi. Qalqovuchli
kameradagi yogilg‘i sathi yugori chegaraga yetganida galgovuch
(1) berkitish ignasi (4) ni uning egariga siqadi va galgovuchii
kameraga yogqilg‘i tushishi to‘xtaydi. Yogqilg‘i sathi pasavganda
galgovuch pastga tushadi va igna galgovuchli kameraga yoqilg‘ini
vana ochib yuboradi. Qalgovuchli kameradan voqiig‘i jiklor (12)
orqali to‘zitkich (9) ga tushadi. To‘zitkichning chiqgish teshigi
diffuzor (8) ning toraygan gismi (og‘zi)da bo‘ladi. Dvigatel
ishlamaganida to‘zitkichdan vogilg‘i ogmasligi uchun to‘zitkich-
ning chiqarish teshigi qalgovuchli kameradagi voqilg‘i sathidan
1-—2 mm vugori qilib ishiangan.

Kiritish takti vaqgtida havo zaslonkasi (7) bilan drossel zaslonkasi
(10) ochig bo‘lganida silindrdagi sivraklanish aralashtirish
kamerasi (11) ga uzatiladi va unda havo harakatini strelka bilan
ko‘rsatilgan tomonga garab yo‘naltiradi. Aralashtirish kamerasi
va diffuzordagi siyraklanish kattaligi drossel (10) va havo zaslonkasi
(7) bilan rostlanishi mumkin. Dvigatel silindriga surilayotgan
havotozalagich (6) patrubok va diffuzor (8) lardan ketma-ket
o‘tib keladi. Diffuzor bo‘g‘zining o‘tish kesimi toraygani sababli
unda havo tezligi ortadi va siyraklashish kattalashadi. Qalgovuchlii
kameradagi atmosfera bosimi bilan diffuzordagi bosimlar orasi-
dagi farq tufayli yoqilg'i to‘zitkich otilib chigadi. Diffuzor orgali
o‘tayotgan havo ogimining harakat tezligi to‘zitkichdan kelayot-
gan voqilg‘i tomchilari tezligidan taxminan 25 marta katta bo‘ladi.
Shu sababli yoqilg‘i tomchilari juda mayda zarra bo‘lib to‘ziydi
va havo bilan aralashib, dvigatel silindriga beriladigan voqilg‘i
aralashmasi hosil giladi.

To‘zitish natijasida yoqilg'i zarralarining havo bilan to‘qg-
nashish sirti ortadi, voqilg‘t tez bug‘lanadi.

Karburator tayyorlagan yonilg‘i aralashma bir jinsli emas: u
bug‘ va bug‘lanmagan yoqilg‘i tomchilarining havo bilan aralash-
masidan iborat. Yogqilg‘ining to‘la bug‘lanishini ta’minlash uchun
kiritish truboprovodi, odatda, ish bajargan gazlar yoki sovitish
sistemasidagi suyuqlik bilan isitiladi. Havotozalagichning

156

ifloslanishi galgovuchli kamera va diffuzor bosimlari fargini
oshiradi (diffuzorda siyraklanish oshadi). »

Binobarin, jiklor (12) orgali yogilgi sarfi ko‘pavadi. Bu
xamchilikni bartaraf gilish uchun ko‘pchilik karburateﬂayda
galgovuch kamera atmosfera bilan emas, balki karbur.atommg
kiritish patrubogi bilan tutashtiriladi. Bunday galgovuchii kamera
balanslangan (muvozanatlashgan) kamera deyﬂadi,' )

Havo ogimining yo‘nalishi bo‘yicha, so‘ngra yonilg‘i aralash-
ma ogimining yo‘nalishi bo‘yicha karburatorlar pasaygan
(5.31-rasm), ko‘tarilgan (5.32-a rasm) va gorizontal (5.32-b rasmi)
ogimli bo‘ladi. Eng ko‘p taggalgan (barcha avtomob.ﬂ
dvigatellarida) karburatorlar pasaygan ogimli karbm‘ato:iflardlrz
Ularni dvigatelga o‘rnatishda silindrlami toldirish yaxshﬂtanadl
va karburatorning ayrim detallariga garash o‘ng‘ay bOfl.&dL

Aralashtirgich kameraldri (bosh havo yo'llari soniga qarab
karburatorlar bitta kamerali (5.31 va 5.32-rasmliar) va kg‘p
kamerali, va'ni ikki kamerali {5.33-rasm) va to‘rt kamerahgg
bo‘linadi. Ko‘p kamerali karburatorlarning drossel zasl,onkglan
parallel ochiladigan va ketma-ket ochiladigan xﬂlari-bcf‘ladi.

Parallel xilida ikkala drossel zaslonkasi (5.33-rasm) bir vagtda
ochiladi, ketma-ket xilida bir vagtda ochilmaydi.

Avtotraktor karburatorli dvigatel quyidagi asosiy rejimlarda:
1) yurgizib yuborish; 2} salt yurish va kichik nagruzkali; 3} o‘rtar.fha
nagruzkali, 4) to‘la nagruzkali rejimlarda ishlaydi. D\_rigate!nmg
ma’lum rejimda yugori samarali ishlashini hosil qgilish 'uch-un
yonilg‘i aralashmaning elekir uchgunidan alanga oiishi_ pgyﬂda
eng qulay tarkibli bo‘lishining ahamivati muhim, Yonilg'i ara-
lashma bir jinsli bolishi, undagi yoqilg‘i esa bug‘simon holatda
bo‘lishi lozim.

oy
.
.
e 3
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ot YOIUVCHI
arglgstuna

5 32-rqsm. Yonuvchi aralashma ogimi pastdan yegoriga (2) va
gorizontal () yo‘naltirilgan karburator chizmasi
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5.33-rasm. Drossel zastonkalari
paraliel ochiladipan #kki kamerali
karburator chizmasi:
1, 2— aralashtirish kameralari;
3, 4— drossel zaslonkalari;
5—qalgovuchii kamera.

Dvigatel silindriga beriladigan yonilg‘i aralashma tarkibining
dvigatel nagruzkasi (Ne, %) ga bog‘liq holda o‘zgarish grafigi
karburatorning tavsifi deyiladi. Yuqori samarali ishlashini
ta’'minlash uchun 5.34-rasmdagi egri chiziq (1) ko‘rinishidagi
tavsifiga ega.

Sovuq dvigatelni yurgizib yuborish uchun diffuzorda siyrak-
lanish yetarli kattalikda bo‘lmagani, havo tezligi kam va dvigatel
detallari haroratining pastligi tufayli aralashma hosil bo‘lishi
giyinlashadi. Shu sababli dvigatelni yurgizib vuborishda silindr-
larga boyitilgan yonuvchi aralashma (-=0,5+0,6) berish kerak,
chunki boy aralashmada alanga olish uchun yetarli migdorda
vengil, tez bug‘lanadigan yogqilg‘i fraksiyasi bo‘ladi.

Dvigatel salt va kichik nagruzkada ishlaganida dvigatelga
kamroq miqdorda yonilg‘i aralashma berilishi uchun drossel
zaslonkasi yopiq bo‘ladi. Diffuzorda havo oqimining sivraklanishi
va tezligi uncha katta emas. To‘yish va bug‘lanish uchun sharoit
yetarli emas. Shu sababli karburatorda ortigcha bosim koef-
fitsiyenti «=0,5+0,6 bo‘lgan (egri chiziq (1) ning a-b qismi)
boyitilgan aralashma tayvorlash kerak.

Nagruzka ortishi bilan drossel zaslonkasi ochiladi, havo tezligi
va siyraklashishi ortadi, kiritish truboprovodi harorati ko‘tariladi,
demak aralashma hosil bo‘lishi yaxshilanadi. Shuning uchun
yonilg‘i aralashma asta-sekin suyuladi, havoning ortiqcha bosim
koeffitsiyenti sekinlik bilan o=1,1 gacha ortadi.

O‘rta nagruzkalarda (egri chizigning d-gismi) dvigatelning
taxminan 40 dan 90% gacha to‘la nagruzkasida, uning silindr-
lariga har xil migdorda yonilg‘i aralashma berish kerak bo‘ladi,
biroq uning tarkibi doimo o‘zgarmasligi va tejamkorlik bilan
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5. 34-rasm. f(arhuratorlar tavsiflari:
1 dvigatelning turlicha ish rejimlariga bog‘lig bo‘igan karburator tavsifi;
2— oddiy karburator tavsifi.

ishlashi uchun aralashma asta-sekin suyultira (e=1,10+1,15)
borilishi lozim.

Dvigatel to‘la nagruzkada ishlaganda (drossel zaslonkasi to‘la
ochilgan) dvigateldan maksimal quvvat olish uchun yonilg‘
aralashma boyitilgan {=0=0,85+0,90) bo‘lishi zarur.

Oddiy karburatordagi dvigatelni yurgizib yuborishda salt va
kichik nagruzka bilan ishlashda diffuzorda siyraklanish yetarlicha
bo‘lmagani uchun to‘zitkichdan yogqilg‘i kam keladi va suyulgan
yoki suvuglashgan aralashma hosil bo‘ladi.

O‘rta nagruzkalarda sivraklanish kattalashishi tufayli aralash-
tirish kamerasiga kelayotgan yoqilg‘i migdori ortadi, biroq kiriti-
layotgan havo miqdoriga proporsional tarzda ortmasdan balki
katta migdorda ortadi. Shu sababli yonilg*i aralashma boyib ketadi.
To‘la nagruzkaga o‘tishda oddiy karburator aralashmani sekinlik
bilan boyita olmaydi.

Shunday qilib oddiy karburator bunday rejimlarda aralashma
tarkibini talab qilinganiga teskari holda o‘zgartiradi.

Drossel zaslonkasi keskin ochilganida dvigatel o‘z quvvatini
oshirib, aylanishlar chastotasini kattalashtirish uchun, ya'ni yaxshi
gabullovchaniikka ega bo‘lishi uchun silindriarga boyitilgan ara-
lashma berish kerak. Oddiy karburatorda zaslonka (to‘la) ochil-
ganida vonilg'i aralashma kambag‘allashadi.
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5.13. Karburatoriarning go‘shimcha qurilmalari

Avtomobil dvigatelining turli ish rejimlarida talab gilingan
tarkibli aralashma tayvyorlash uchun oddiy karburator konst-
ruksiyasiga quyidagi qo‘shimcha qurilmalar kiritiladi:

1) salt vyurish sistemasi — dvigatelning salt yurish va kichik
nagruzkalarda ishlashi uchun mo‘ljallangan qurilma;

2) asosiy dozalovchi qurilma — dvigatelning keng diapazonda
o‘rtacha nagruzkalarda ishiashi uchun o‘zgarmas suvulgan (tejam-
1i) tarkibli aralashma bilan ta’minlash qurilmasi;

3) yurgizib yuborish qurilmasi;

4) ekonomayzer yoki ekonostat-dvigatel katta nagruzkalarda
ishlaganida aralashtirgich kameraga go'shimcha voqilg‘i berish
yo‘li bilan aralashmani quyuglashtirish (boyitish) ga mo‘ljallangan
qurilma;

5) tezlashtirgich nasos — drossel zaslonka keskin ochilganda
aralashmani qo‘shimcha ravishda quyuglashtirishga mo‘ljallangan
qurilma.

Salt yurish sistemasi. Dvigatel salt va kichik nagruzkalarda
ishlaganida drossel zaslonkasi (6) (5.35-a rasm) butunlay yopiq
bo‘ladi. Shu sababli havo ogimining diffuzorda siyrakligi va tezligi
shunchalik kichik bo‘ladiki, natijada asosiy jiklor (10) to‘-
zitkichidan ogib chigayotgan vyoqilg‘i kerakli tarkibdagi yonilg
aralashma hosil gilish uchun yetarli bo‘lmay goladi. Shu bilan
bir vagtda drossel zaslonkasi (6) orgasida katta siyraklanish paydo
bo‘ladi. Bu sharoitda yonilg‘i aralashma tayyorlashni salt yurish
sistemasi ta’minlaydi. Drossel zaslonkasi orgasida siyraklashish
tufayli kanal (2) ga havo jiklori (1) dan havo ham beriladi. Kanal
(2) jiklor (11) va kanal (12) orqali yoqilg‘i suriladi. Bu yerda
emulsiva hosil bo‘ladi va u chiqarish teshigi (56) orgali kiritish
truboprovodiga beriladi. Salt yurish rejimidan nagruzkali rejimda
ishlashga ravon oftishni ta’minlash uchun kanal (2) da ikkita
chigarish teshigi (5 va 3) bo‘ladi, ulardan biri (3) yugorirogda,
ikkinchisi (3) yopiqg zaslonkaning chetidan pastrogda joylashgan
Salt yurishda drossel zaslonkasi butunlay yopiq bo‘ladi, emulsiy:
teshik (5) orqali kiritish truboprovodiga o‘tadi, teshik (3) orqal:
kanal (2) ga havo kiradi va kanalda siyraklashishini kamaytiradi
natijada emulsiyada yodilg‘i migdori kamayadi va uni tayyorlas;
yaxshilanadi.

Kichik nagruzkaga o‘tilganida drossel zaslonkasi biro.
ochiladi. Bunda drossel zaslonkasining cheti dastlab teshik (3*
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ni yopadi va u orgali kanal (1) ga havo oftishi to‘xtaydi, shu
sababli teshik (5) orgali yogilg‘iga ancha boy emulsiva kiradi.
So'ngra ikkala teshik ham drossel zaslonkasi orgasida goladi
(5.35- d rasm) va ikkala teshikdan katta migdorda emulsiya kiradi.
Drossel zaslonkasining bundan keyingi ochilishida salt yurish
sistemasi orqgali emulsiyva berilishi asta-sekin kamayadi.

Salt vurish vaqgtida uzatiladigan emulsiva migdori va uning
tarkibi teshik (5) qarshisida joylashgan vint (4) bilan rostlanadi.
Vint burab kiritilganida teshik (5) kesimli emulsiya chigishi uchun
torayadi. Havo kiradigan teshik kesimi o‘zgarmaydi. Shuning
uchun kanal (2) da siyraklanish kamayadi va aralashma suyiladi.

Salt vurishning tirsakli val kichik aylanishlarida dvigatel
barqgaror ishlashi uchun drossel zaslonkasi aniq kattalikda yopilishi
lozim. Dvigatel tirsakli vali kichik aylanishlarda bargaror ishla-
ganida vint (8) ning uchi karburator korpusidagi maxsus do‘ng-
chaga tiralib turishi kerak. Buning uchun drossel zaslonkasi
vuritmasining richagchasi (7) ga o‘rnatilgan rostlovchi vint (8)
nazarda tutilgan. Dvigatel tirsakli vali kichik aylanishlarda turg‘un
ishlaganida vint (8) ning uchi karburator Korpusidagi maxsus

S Havo
. G Yogilg §

e Emnulsiya

5.35-rasm. Karburatorning salt yurish sistemasining ishlash chizmasi:

1 —havo jiklori; 2, 12— kanallar; 3, 5— chiqgarish teshiklari; 4~ rostlagich vint;
¢ 6 — drossel zaslonkasi; 7— richagcha; & — drossel zaslonkaning ochilishini

cheklovchi vint; 9- karburator korpusidagi priliv; 10-~bosh jiklor;
11— salt yurish jiklori.
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bo‘rtiq (9) ga tiralishi kerak. Vint (8) ni burab Kkiritib, burab
chigarib drossel zaslonkasining tirsakli val kichik aylanishlarda
turg‘un ishlaydigan chastotasini ta’minlaydigan vaziyatni aniglash
mumkin.

Asosiy migdoriash gqurilmasi. Yurgizib yuborish va ayrim vuk
avtomobil dvigateilaridagi yoqilg‘i jiklorida siyraklanishini o‘zgar-
tiradigan K-06, K-88A, K-125 karburatorlarida asosiy dozalovchi
qurilma ishiatiladi. Asosiy dozalovchi qurilmalarda yogilg‘i jiklori
(5.36-rasm) va ustki gismiga havo jiklori (1) o‘matilgan qudugcha
(2) bo‘ladi. Dvigatel ishlamay turganida galgovuchli kamera (3),
quduqcha (2) va to‘zitkich (6) da yoqilg‘i bir xil sathda bo‘ladi
{5.36-rasm, a).

Drrossel zaslonkasi (5) ochilishiga garab diffuzorda siyraklanish
ortadi va to‘zitkich (6) dan voqilg'i oqa boshlaydi. Bu vaqtda
quduqcha (2) da voqilg‘i sathi tez pasayadi. Quduqchadagi yogil-
g1 sarflanishi bilan unga havo jiklori (1) orgali havo kirib yogilg‘i
jiklori (4) da siyraklashishni pasaytiradi. Natijada jiklordan voqilg‘i
o‘tishi sekinlashadi va yonuvchi aralashma suyuqlashadi (5.36-5
rasm). Yogqilg‘i va havo jiklori teshiklarini o‘zgartirish yo‘li bilan
aralashma tarkibini talab gilingan migdorga yaqinlashtirish mum-
kin (5.36-rasmdagi egri chizig (1) ga qarang). Bunday asosiy
miqdorlovchi sistemaning aralashtirgich kamerasiga to‘zitkich

st H 210 i Yogily i e Eenisisive

5.36-rasm. Yonuvchi aralashma ogimi yugoridan pastga yo‘naltirilgan
karburatorning yogqilg‘i jiklorida siyrakianishing o*zgartiradigan asosiy
dozalovchi gurilma chizmasi:
a — dvigate} ishlamaydi; b — dvigatel nagruzka bilan ishlaydi:
{—havo jiklori; 2— guduqgcha; 3— qalgovuchii kameralari; 4— voqilg'i jiklor;
5 — drossel zaslonkasi; 6 — tozitkich.
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(6) orqali voqilg‘i emas, balki yogilg‘t havo aralashmasidan iborat
emulsiva tushadi.

Asosiy dozalovehi qurilmada yogilg‘ining havo bilan emulsiva
hosil gilishi bir nechia teshiklari (8) bo‘lgan maxsus truba (7)
vositasida amalga oshiriladi (5.37-rasm). Bu emuisiva trubkasi
{7} to‘zitkich (6) voki gquduqgcha (2) da joylashgan bo‘lishi
mumkin.

5.37-rasm. Emuision
trubkali asosiy
dozalash
qurilmasining ishlash
chizmasi:

7— emulsion trubka;
&— teshik {(golgan
belgilanishiar
5.36-rasmdagidek).

Yurgizib yuborish qurilmasi. Dvigatelni yurgizib vuborishda
tirsakli val avlanishlari chastotasi uncha katta bo‘lmavdi, shu
sababli aralashtirish kamerasida siyraklashish vetarli emas, salt
yurish sistemasi hamda asosiy miqdorlash qurilmasi yetarlicha
boy yonilg‘i aralashma hosil gilishni ta’minlay olmayvdi. Hozirgi
zamon karburatorlarida yurgizib yuborish moslamasi sifatida
kirish patrubogi {2} ga o‘rnatilgan havo zaslonkasi (3) ishlatiladi
(5.38-a rasm). Havo zaslonkasi vopilganida (5.38-54 rasm)
aralashtirish kamerasi {(11) da siyraklashish ortadi. Natijada yoqil-
g‘i asosily dozalash qurilmasi va salt yurish sistemasidan jadal
oqishi tufavli aralashma boyiydi. Yonilg‘i aralashma hosil bo‘lishi
uchun zarur bo‘lgan havo havo zaslonkasi chetidagi teshiklar
orgali o‘tadi.

Birinchi alanga olishda aralashtirish kamerasida siyrakiashish
keskin ortadi va aralashmaning o‘ta boyishi tufayli dvigatel o‘chib
golishi mumkin. Shu sababli havo zaslonkasiga ko‘pincha avto-
matik klapan (4) o‘matiladi, v aralashtirish kamerasida siyrak-
lanish keskin origanida atmosfera bosimi ta’siridan ochiladi va
aralashtirish kamerasiga qo‘shimcha havo kiradi.
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5.38-rasm. Karburator havo zaslonkasining ishiash chizmasi:
a — zaslonka ochiq; 5 — zaslonka vopig;
1— havo zaslonkasining yuritmasi trosi;

2 kiritish patrubkasi; 3 — havo zaslonkasi; 4~ avtomatik kiapan;
5— havo zaslonkasi yuritmasi richagi; 6 — tortgi; 7-— oralig richag;
8 — oraliq richag o°qi; 9 drossel zaslonkasi yuritmasi richagi;
10— drossel zaslonkasi; 77— aralashtirish kamerasi;

12— salt yurishda drossel ochilishini rostlash uchun vint,

5.14. Yuk va yengil avtomobili karburatoriari

Yuk avtomobil dvigatellarda K-88A karburatori (5.39-rasm)
va K-126B karburatori ikki kamerali aralashma oqimi pastga
yo‘naltirilgan kesimi o‘zgarmas ikki diffuzorli, qalgovuchli ka-
merasi balansirovkalangan va drossel zaslonkalari parallel ochi-
ladigan karburatorlardir.

Ularda rostlanadigan salt yurish sistemasi, yogilg‘i jiklorida
siyraklanish o‘zgaradigan asosiy dozalash qurilmasi, ekonomay-
zer, mexanik yuritmali tezlatkich nasosi va yurgizib vuborish
qurilmasi bo‘ladi.

Bu karburatorlardagi har gaysi kamera bir-biriga bog‘ligsiz
mustaqil ishlaydi va to‘rttala silindrga yonilg®i aralashma uzatishni
ta’minlaydi.

K-88A karburatori uchta asosiy gism: havo bo‘g’zi va gal-
govuchli kamera qopqog'i joylashgan vuqgorigi gism, galqovuchli
kamera Kkorpusi hisoblangan o‘rta gism va aralashtirish kamerasi
korpusidan iborat pastki gismga bo‘linadi. Yugorigi va ofrta
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korpusiar rux gotishmasidan. pastki korpus kulrang cho‘vandan
guyilgan.

Havo bo'g'zi korpusida avtomatik klapan (7) ga ega bo‘lgan
zaslonka (8} o‘rnashgan. Shu verga to‘r filtr {3) va igna klapan
(2) joylashgan. Havo bo‘g‘zi korpusi bilan forsunka (10) vaxlit
gilib go‘yilgan. Qalgovuchli kamera korpusi ichida galqgovuch
{1}, havo jiklori (5}, go’shaloq diffuzor, tezlatkich nasos porsheni
{343, uning prujinasi (32) va shtok (31), klapan (28), ekonomayzer
jiklori (29}, voqilg‘i jiklorlari (asosiy jiklor (23), salt yurish jiklori
{24y, to‘la quvvat (22) jiklori joylashgan.

Aralashtirish kamerasi korpusida ikkita patrubka botladi.
Ularning har biriga drossel zaslorikasi (16) va salt yurishda ara-
lashma tarkibini rostlash vinti (17} go‘yilgan. Ikkala drossel zas-
lonkasi bitta valikka bikr mahkamlangan. Richag (15) va (14)
yordamida drossei zaslonkasi valigi tezlatkich nasos bilan uiangan.

Sovuq dvigatelni yurgizib yuborishda (5.39-a rasm} havo
zaslonkasi (8) yopiladi va shu bilan birga richaglar hamda tortqilar
sistemasi yordamida drossel zaslonkasi (16) biroz ochib go‘yiladi.
Tirsakli val burilishi bilan yogqilg‘t (benzin) asosiy (23) va salt
yurish (24) jiklorlari orgali kanal (21) ga va to‘la quvvat jiklori
(22) orgali kichik diffuzorlarga keladi. Benzin jiklorlar (4 va 5)
orgali kirayotgan havo bilan emulsivalanadi. Boyigan aralashtirish
kamerasi devori orasidagi tirgish orqali drossel zaslonkasi orga-
siga o‘tadi. Bu verga rostlanadigan teshik (18) orgali kanal (21)
dan emuisiva ham keladi.

Yurgizib vuborish oldidan tezlatkich nasos yordamida ara-
lashma qo‘shimcha ravishda boyitiladi. Buning uchun drossel
zaslonkasining boshqarish pedalini 1—2 marta keskin bosish kerak.
Dvigatel ishlab keta boshlashidan keyin aviomatik klapan (7)
dan havo zaslonkasi (8) ga havo o‘tib, aralashma suyila boshlaydi.
Dvigatel salt ishlaganida havo zaslonkasi (8) butunlay ochiq,
drossel zasionkasi {(16) esa biroz ochig bo‘ladi. Teshiklar (18, 19
va 20) orgali kanal (21) ga uzatilgan drossel zaslonkalari orqasidagi
siyraklanish ta’sirida qalgovuchli kameradan benzin asosiy jiklor
{(23) va salt yurish jiklori (24) orqgali kanal (21) ga keladi. Bu
kanallarga jiklor (4) orgali havo suriladi. Emulsiva hosil bo‘lib,
teshiklar (18, 19 va 20) orgali aralashtirish kamerasiga o‘tadi, bu
verda aralashtirish kamerasi devori bilan drossel zaslonkasi cheti
orasidagi tirgish orgali o‘tgan asosiy havo oqgimi bilan aralashadi.

1kkita chigarish teshik (19 va 20) dvigatelning salt yurish
rejimidan nagruzkali rejimga ravon o‘tishini ta’minlaydi. Ara-
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lashma sifati vint {(17) bilan rostlanadi. Vint burab chigarilsa,
aralashma boyiydi, burab kiritilsa suyiladi. Salt vurishda tirsakli
valning kichik aylanishlari chastotasi drossel zaslonkasining
vopilishini cheklovchi tayanch vint bilan rostlanadi.

Dwvigatel o‘rtacha nagruzkada ishlaganida (5.39-b rasm) kichik
diffuzorlarda siyraklanish asosiv migdorlash qurilmasi ishga
tushadigan qiymatga yetadi. Benzin asosiy jiklor {(23), havo esa
havo jiklorlari (4 va 5) orqali keladi. Jiklorlar (4) orqgali kelayotgan
havo to‘la quvvat jiklorlari (22) da siyraklanishni pasaytiradi.
Jiklyor (22) joylashgan giya kanallar ustki gismida benzin jiklor
(5) orqgali kirgan havo bilan emulsivalanadi. Emulsiyalangan
benzin kichik diffuzordagi halga tirgishdan chigadi. Shunday
qilib, asosiy dozalash qurilmasi ketma-ket ulangan asosiy (23)
va to‘la quvvat (22) jikloriari kabi ishlaydi. Kichik diffuzordagi
halgasimon tirgish benzinning havo oqimida bir tekis
tagsimlanishi va shu bilan birga uning yvaxshi bug‘lanishiga imkon
beradi.

Ekonomayzerdan foydalanilganida karburatorning ishlashi
(5.39-e rasm) drossel zaslonkasi (16) ochilishiga qarab richag
(15), tortqi (14), planka (13) va shtok (12) orgali turtkich (25) ni
tushiradi. Shu sababli kiapan (28) egar (27) dan ko‘tarilib, teshik
{26) va ekonomayzer jiklori (29) orqali benzin asosiy vogilg‘i
kanali (30) ga keladi, bu esa to‘la quvvat jiklori (22) ga berilayotgan
benzin migdorini ko‘paytiradi. Yo‘l-yo‘lakay benzin jiklor (4 va
5) hamda kiritish teshiklari (18, 19 va 20) orgali kirayotgan havo
bilan aralashadi.

Dwigatel to‘la nagruzkada ishlaganida drossel zaslonkalari (16)
butunlay ochig yoki sal ochiq bo‘lganida siyraklanish ortishi
hisobiga to‘la quvvat jiklori (22) orqali yoqilg‘i kelishi ko“payadi.
Bu jiklor (23 va 22) larning otish teshiklari dvigateldan maksimal
quvvat olishga mo‘ljallab tanlanadi.

Drossel zaslonkasi keskin ochilganda (5.39-rasm, e) richag
(15) planka (13) ni pastga siljitadi. Planka tezlatkich nasos pruji-
nasi (32) ni gisadi va porshen (34) (porshen shtogi (31) planka
teshigi orqali bemalol o‘tgan) pastga tushadi. Bu vagtda sharikli
klapan (35) teshikka jips sigiladi, teshik orgali porshen ostidagi
kovakka benzin kiradi, benzin bu kovakdan kanal {33) orqali
ignasimon klapan (36) ni ochib, ichi kovak vint (9) orqali forsunka
(10) ga boradi. Forsunkaning teshigidan ingichka ogim bilan
chiqqan benzin havo ogimi bilan to‘zitiladi va havoga aralashib,
yonuvchi aralashmani qisqa vaqt boyitadi.
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Prujina (32) porshenning qudugchada ravon tushishiga
yordam beradi. Shu bilan benzinning uzogrog purkalishiga
erishiladi. porshenning benzinga katta va keskin bosim berishi,
binobarin, drosse!l zaslonkasining ochilishida tormozlanishga
barham beriladi.
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5.39-rasm. K-88A karburatorining ishiash chizmasi:
a - dvigatelni yurgizib yuborishda;
b — dvigatel o'riacha nagruzkada ishlaganida; ¢ — ekonomayzer ishlatilganda;

e ~ drossel zaslonkasi keskin ochilganida; /— galgovuch; 2~ ignasimon klapan;
3— filtr; 4 — salt yurish havo jiklori; 5— have jiklord; 6 — galgovuchli kamerani
balansirlash kanali; 7— havo zaslonkasining avtomatik klapani;

& — havo zaslonkast; 9— ichi kovak vint; 10— forsunka; 17 — yo‘naltirgich;
12, 31— shtokiar; 13— planka; 74— tortqi;
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15— richag; 16 — drossel zaslonkasi; 77— salt yurishda aralashma tarkibini rostlash
vinti; 18— rostlanadigan chigarish teshigi; 19, 26— rostlanmaydigan chigarish
teshigi; 27 — salt yurish kanali; 22— to'ta guvvat jiklori; 23— bosh jikfor;
24— salt yurish yoqilgi jiklori; Z5—turtgich; 26 — teshik;
27~ egar; 28— klapan; 29— ekonomayzer jiklori; 30— asosiy voqilg'i kanati:
32~ prujina; 33— kovak vintga boradigan kanal; 34~ porshen; 35— sharchaﬁ
Klaparn; 36— ignasimon klapan; 37— forsunkadagi bo‘shlig; 3§— tirgish.

Tirsakli valning katta aylanishlari chastotasida ignasimon
k!_apan (36) forsunka orgali benzin surilishiga vo‘l go‘ymaydi. U
biroz migdorda benzin o‘tkazgan tagdirda benzin 'bo‘shqu (37
ga to‘planadi, benzinning bu yerdan oqgib chiqishi havo bilan
to*xtatiladi. '
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Drosse!l zaslonkasi sekin ochilganida benzin porshen (34)
tagidan porshen ustidagi bo‘shligga sizib o'tadi va v yerdan tirdish
(38) orqali qalgovuchli kameraga ogib o‘tadi.

Dvigatelning har xil ish rejimida K-126 B karburatorining
ishlashi, asosan. K-88A karburatorining ishiashiga o‘xshash, lekin
ularning konstruksivasi turlicha.

Drvigatelning tirsakli valining maksimal avlanishlar chastotasi
cheklagich vuk mashinalari va maxsus avtomobillar dvigatellariga
o'rnatiladi. U dvigatel tirsakli vali juda katta aylanishlarda ishla-
ganida dvigatel detallarining ortigcha veyilishidan va yoqilg‘ining
ortigcha sartflanishidan saglash uchun mo‘ljallangan.

Avyrim karburatorli dvigateHari tirsakli valning maksimal
aylanishlar chastotasi cheklagichi pnevmatik-markazdan gochma.
U dvigatel tagsimlash shesternvalari karteri qopgog‘iga mahkam-
langan markazdan qoch;ma datchikdan hamda karburatorga
o‘rnatilgan pnevmatik diafragmall iirochi mexanizmdan iborat.

Datchik korpusi (3) ichiga (5.40-rasm) klapan (7), prujina
(5) va rostlash vinti (2) bor rotor (4) joylashgan. Rotor (4) valigi
{6) dvigatelning tagsimlash vali yordamida aylantiriladi. Valik
(6) ichida kanal (1) bo‘lib, u trubka (9) orgali diafragma (15)
ustidagi bo‘shlig A bilan tutashgan. Shu kanal (1) rotorning teshigi
(8) orgali trubka (10) bilan karbyuratorning havo patrubogi (12)
ga tutashgan. lirochi mexanizm diafragmasi (135) shitok (19),
ikki yelkali richag (18) va valik (25) orqali drossel zaslonkasi (24)
yuritmasining richagi (27) bilan ulangan. Diafragma ostidagi
bo‘shliq B kanal (23) bilan teshik (13} orgali havo patrubogt (12)
bilan tutashadi.

Tirsakli val aylanishlari chastotasi vo‘l go‘vilgan chegara (3200
ayl/min) dan ortib ketmasa, u holda datchik rotori (4} vetarlicha
markazdan qochma kuchlar hosil gilmaydi va prujina (5) tutib
turadigan klapan (7) teshik (8) ni berkitmaydi. Aralashtirish
kamerasida jiklorlar (20), (21) orgali patrubok (12) ga berilgan
siyraklanish ta’sirida havo trubka (10} dan rotorning teshigi (8)
orgali kanal (1), trubka (9), kanal (22) va jiklorlar (20 va 21)
orqali aralashtirish kamerasiga keladi. Bo‘shlig B ham patrubok
(12) bilan tutash bo‘lgani uchun A va B bo‘shliglardagi bosimlar
ham bir xil bo‘ladi va diafragma (15) prujina (16) ta’siridan
pasiga bukiladi. Bunda ijrochi mexanizmning drossel zaslonkasi
(24) valigi (25) ga hech ganday ta’sir ko‘rsatmaydi, ular haydovchi
kabinasidan pedal bilan bog'langan richag (27) vositasida bosh-
qariladi.
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Tirsakli val aylanishlari chastotasi 3200 ayl/min ga yetganida
aylanadigan rotor (4) klapani (7) markazdan gochma kuchlar
ia’sirida prujina (5) kuchini yengib, teshik (8) ni berkitadi va
diafragma ustidagi bo‘shlig A ga patruboek (12} orgali havo kelishi
to‘xtaydi va bu bo‘shligga siyraklanish aralashtirish kamerasidan
jiklorlar (20) va (21) kanal (22} orgali uzatiladi. Patrubok (12)
dan kanal (23) orgali bo‘shlig B ga kelgan havo bosimi ta’siridan
diafragma (15) prujina (16) qarshiligini yengib yuqoriga bukiladi,
shtok (19) ikki velkali richag (18} orqali valik (25) ni buradi.
Valik vilka (26) dagi zazor hisobiga buriladi va drossel zaslonkasi
tirsakli valning aylanishlar chastotasi ortishiga imkonivat berish
uchun biroz berkiladi.

Aylanishlar chastotasi cheklagichi ta’sir gilishini rostlash vinti
{2) bilan prujina (5) tarangligini o‘zgartirib rostlash mumkin.
Dvigatelning maksimal aylanishlar chastotasi cheklagichi zavod-
larda maxsus asboblar yordamida rostlanadi.

Aralashmaning (3) o‘ta boyligiga karburator galgovuchli ka-
merasida yoqilg‘i sathining ko‘tarilishi, havo zaslonkasi to‘la
ochilmasligi, jiklorlar o*tkazuvchanlik xususiyatining ortishi, eko-
nomayzer klapanlari va tezlatkich nasos germetikligining yaxshi
bo‘lmasligi hamda ba’zi boshga kamchiliklar sabab bo‘lishi
mumkin.

Yoqilg‘i aralashmasining o‘ta kambag‘alligiga filtrning, jiklor-
lar va karburator kanallarining ifloslanishi, haydash nasosidagi
kamchilik tufayli yoqilg‘ining vetarlicha uzatilmasligi, karburator
flaneslart orasidagi havo o‘tishi sabab bo‘lishi mumkin.

Karburatorga texnikaviy garov uni toza tutish, mahkamlash
joylarini tekshirish va benzin tomadigan joylarni bartaraf gilish,
filtrni va qalgovuchli kamerani yuvishdan iborat bo‘ladi.

Karburatoriar detallari toza benzinda yuviladi. Karburatorni
gismlarga ajratish va yig‘ishda zichlash gistirmalarining butun-
ligiga e’tibor berish lozim.

Zarur bo‘lsa jiklorlar va kanallarni sigilgan havo bilan tozalash
mumkin. Bunda yig‘ilgan karburatorni voqilg‘i uzatish teshigidan
va balansirlangan qalqovuchli kamera kanallaridan yuborib
puflash varamavdi, chunki bu qalgovuchning shikastlanishiga
olib kelishi mumkin. Jiklyorlar va teshiklarni sim yoki metall
buyumlar bilan tozalash varamavdi.

Vagqti-vagti bilan (zavod ko‘rsatmasiga muvofig holda)
quyidagi tekshirish ishlarini o‘tkazib turish kerak: dvigate! tirsakli
valini salt yurishning kichik aylanishlari chastotasiga rostlash,
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drossel va havo zaslonkalari bilan boshqgarish yuritmasini rostlash,
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galgovuchli kameradagi yoqilg‘i sathini tekshirish, karburator
migdorlovehi elementlarining o‘tkazish xususivatini tekshirish
kerak.

Karburatoraing tuzilishi. Karburator dvigatel har bir ish rejimi
uchun vonilg‘ining ma’lum tarkibidagi aralashmasini tayyorlash
uchun xizmat giladi. Tiko avtomobiliga emuision turdagi, ikk:
bo‘lihmali, ogimi vuqoridan pastga yo‘nalgan va drossel
to‘sigchalari ketma-ket ochiluvchi karburator o'rnatilgan. U
muvozanatiashtirilgan galgovuchli bo‘linma, emulsiyaning sait
ishlash tizimidan chigish jovini, va’ni birinchi bo‘linma drossei
to‘sigchasi zonasini isitish tizimi va havo to‘sigchasi to'ia
ochilmagan holda ikkinchi bo‘linmani blokirovka qilish tizimlarigs
ega. Birinchi bo‘linma ustida karburator qopgog’ining kirish
bo‘g‘zida avtomatik boshqgaruvli havo to'sigchasi joylashtirilgan
(5.41-rasm).

Qalgovuchli bo‘linma — o‘zgarmas sathli. Yonilg'i quvur (40}
dan ninasimon klapan (39) orgali galgovuchli bo‘linmaga
uzatiladi. Ninasimon klapan oldida vonilg‘ining ortigcha gismin}
yonilg‘i bakiga gavtarish uchun xizmat giladigan jiklorli quvur
(41) o‘rnatilgan. Qalgovuchli bo‘linma aralashtirish bo‘linmalarim
ikkala tomonidan qamrab olganligi sababli ancha katta og'ish
burchaklarida ham karburator o‘z ish gobilivatini yo‘qotmaydi.
Yonilgi sathi bosh me’yorlovchi tizimning emulsiyva quduqchalar
joylashtirilgan qo‘zg‘almas nuqta atrofida tebranadi. Qalgovuchl:
bo‘linmadan vonilg‘it olinadigan joy pastrogda joylashgan.
Bo‘linmaning shakli bunday bo‘lishi va karburatorni ancha katta
burchakka egilishiga chidash zaruratidan, galgovuch (31) bitta
tirgakli gilib yasalgan, u ninasimon klapan (39) ning dempfer
zoldiri orasidagi kontaktini ta’minlovchi tilchaga ega.

Bosh miqdorlash tizimi dvigatel kichik va ofrta yuklamalar,
ya’ni drosseilash rejimida ishlaganda, yonilg‘i aralashmasini
tayyorlash vazifasini bajaradi. Tizim tarkibiga yonilg‘i jikloriari
(30 va 22), bosh havo jiklorlari (2 va 11), emulsiya quvurchasi
o‘rnatilgan emulsiva gquduqchalari, birinchi va ikkinchi
bo‘linmalarning kichik diffuzorli to‘zitkichlari (5 va 10) kiradi.
Kichik diffuzorli to‘zitkichlar birinchi va ikkinchi aralashtirish
bo‘linmalarining katta diffuzorlariga joylashtiriladi.

Drossel to‘sigchalar (26 va 24) bir-biri bilan shu tarzda
biriktirilganki, birinchi bo‘linma to‘sigchasi 2/3 gismga egilgan
holdagina ikkinchi bo‘linma ochila boshlaydi.

i71




5.40-rasm. Dvigatel tirsakli vali
maksimal ayvlanishiar chastotasini

pnevmatik markazdan qochrma

cheklagichoiug chizmasi:

5

2 rostlash vinti;

3~ korpus; 4 rotor;
5, 16— prujinalar;

6 — rotor valigi;
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14— diafragmali ijrochi mexanizm;
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15— diafragma; 17— kovak;

18~ ikki velkali richag;
22, 23— kanallar;
24— drossel zaslonkali

19— shtok; 20, 21~ jiidorlar;

yelkali richag;
25 —valik; 26— vilka;
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27~ richag;
A~ diafragma ustki bo‘shlig‘i;
B— diafragma ostki bo‘shlig‘i.

Drossel to'sigchalarini boshgarish tepkisi bosilganda birinchi
bo‘linma drossel to'siqchasi (26) ochiladi, diffuzor, to‘zitkich va
birinchi bo‘linmaning emulsiva quduqchasida sivraklashish
dargjasi ortadi. Emulsiya gquvurchasining birinchi teshikchalari
ochila boshlashi bilan emulsiya quduqchasidagi siyraklashish
kamayadi va teshikchalarning ochilishi davomida diffuzor va
quduqdagi siyraklashishlar farqi ortib boradi. Bosh bavo jiklor
orqalt emulsiva gquvurchasi teshikchalaridan chigayotgan havo
oqimi ilashtirgan yonilg‘i to‘zitkich orqali diffuzor va aralashtirish
bo‘linmasiga yo'naltiriladi. Bosh ulushlash tizimida yonilg'i va
havo miqdori bosh havo jiklori va emulsiva quvurchasi yordamida
avtomatik ravishda ta’minlanadi. Emulsiva guvurchasining
afzalligi shundan iboratki, u havoni tizimning o‘zida uzatib yonil-
g'1 (7} ni aralashtirish bo‘linmasida to‘zitilishini va havo ogimida
taqsimlanishini yengillashtjradi.

Tkkinchi bo‘linma drosstl to‘sigchasi birinchi bo*linma drossel
to‘siqchasi bilan mexanik usulda shundav tarzda ulanganki, uning
ochilishi to‘siqgcha (26) ning 2/3 gismi ochilgan holdagina boshla-
nadi. Bunda yugorida ta’riflangandek, ikkinchi bo‘linmaning bosh
miqdorlash tizimi ishlay boshiaydi.

Dwvigatelga uzatilayotgan vonilg'i miqdori drossel to'sigcha-
larining ochilishi darajasi bilan boshgariladi. Drossellash rejimida,
asosan, birinchi aralashtirish bo‘linmasi ishlab, dvigatelni keng
doirada ishlashini ta’minlavydi.

Dvigatel salt ishlaganda drossel to‘siqchasi ostidagi siyrakla-
shish tizimining barcha kanallariga ta’sir qiladi. Siyrakliashish
ta’'sirida yonilg‘i qalqovuch bo‘linmasidan bosh yonilg‘i jiklori
(30) orgali yonilg‘i kanali bo‘ylab ko‘tariladi va jiklor (42} dan
o‘tadi (bunda jiklor elektr klapan (38) bilan berkitiimagan) hamda
emulsiva ko‘rinishida rostlash vinti (29) ostiga keladi. Qo‘shimcha
havo drossel to‘sigchasi va karburator devorchasi orasidagi tirqish
orqali suriladi. Dvigatelning salt ishlashida aralashma sifati
(tarkibi) vint (29) vordamida rostiansa, aralashma migdori migdor
vinti bilan rostlanib, u buralganda drossel to‘sigchasi biroz
ochiladi.

O°t oldirish kaliti o‘chirilganda elektromagnit klapan (38}
toksizianadi va uning ignasi jiklor (42) ga boradigan kanalni
berkitadi, dvigatel ochirilgan holatda tizimning ishlashiga vo‘l
qo‘ymaydi. Birinchi va ikkinchi bo‘linmalarning o‘tish tizimlari
birinchi va keyin ikkinchi bo‘linmalarning ochilish dagigalarida
dvigatelning bir ish rejimidan ikkinchisiga ravon o‘tishini
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5.41-rasm. Yengil avtomobil karburatori chizmasi:
1 galgovuchli bo'linma; Z— asosiy tizimning havo jiklori;
3 — salt ishlash tizimining havo jiklori;
4 — elektromagnit klapan;
5~ birlamchi bo*inmaning kichik diffuzor; 56— birlamchi bo‘linma diffuzori;
7— havo to‘siqgchasi; §—tezlatuvchi nasos to‘zitkichi; ¢ — havo kanali;
16 — ikkitamchi bo‘linmaning kichik diffuzori;

11— ikkilamchi bo‘linma bosh me’vorlash tizimining havo jiklori;
2—termoklapan; 13— termoklapan korpusi; 74— aralashmani suyultirish klapani;
15— diafragma; 16 — pruiina; 17— to‘zitkich korpust; £8— ikkilamchi bo‘linma

drossel to‘sigchasini boshqarish pnevmoklapani; 79— gaytarish-qisish prujinasi;
20— diafragma; 21 — shtok; 22— ikkilamchi bo'linmaning yonilg‘i jiklori;
23 — ikkilamchi bo linmaning emulsiva quvurchasi;

24— ikkilamchi bo‘linmaning drossel to‘sigchasi; 25 — ikkilamchi bo‘linma drossel

to'sigchasini boshgarish; 26 — birlamchi bo“linma drosssl;

27— birlamchi bo*linma drossel to‘sigchasining pishangi; 28— birlamchi bo‘linma
emulsiya quvarchasi; 29— salt ishlash tizimi; 30— birlamchi bo'linma bosh
me’yorlash tizirni yonilg‘i jiklori; 37 — galgovuch; 32 — quiflaydigan zoldirk

kiritkich klapani; 33— tezlatuvchi nasos uzatmasining pishangi; 34 — teziatuvehi

nasosning gaviaruvehi prujinast; 35— shtok; 36 — tezlatuvchi nasos;

37— guifiaydigan zoldirli chigarish klapani; 38— salt ishiash tizimining o‘chirish
elektr klapani; 39— ninasimon Klapan; 40— vonilg'i uzatish quvurd; 47 — vonilg'ini
yonilg'i bakiga gaytarish quvuri; 42— salt ishlash yonilg®i jiklori; 43 — salt ishlash

havo jiklori; 44~ salt ishlash otkazib yuborish teshigi; 45 — o°tish tizimining
vonilg‘i fiklori; 46— ikkinchi bo‘linma o'tish tizimining chigish teshigi;

47— inersiya kuchi bilan (nakat} harakatlanish klapani; 49— inersiya kuchi hilan

harakatlanish vonilg®i jiklori; 49— inersiya kuchi bilan harakatianish havo jiklori.
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: ta’minlaydi. Birinchi bo‘linmaning o‘tish tizimi yopiq drossel

to‘sigchasidan sal yugorirogda joylashgan tirqish (43) va salt
vurish tizimi elementlaridan iborat. Drossel to‘sigchasining
ochilishi boshlang‘ich dagigalarida tirgish siyraklashish ta’siriga
tushadi. Emulsiya vint (29} ostiga kelishi bilan birga tirqish orgali
drossel to‘sigchasi ostiga ham tushib, vonilg‘i aralashmasining
suyuglanib ketishiga vo‘l go‘ymaydi. Emulsiva sarfi ortadi va
karburatorning aralashtirish bolinmasida havo sarfining oshishint
goplaydi. Drossel to‘sigchasi ochila borishi bilan tirgishning
ochilishi va drossel to‘siqchasi ostiga uzatilayotgan vonilgh
migdori ham ortib boradi. Bu bosh migdorlash tizimi ishga
tushgancha dvigatel ishida <«uzilishslar sodir bo'lishining oldim
oladi.

Ikkinchi bo‘linmaning o‘tish tizimi yonilg®i jiklori {45), have
jiklori (I 1), drossel tosigchasi ustida chigish teshigi (46) bo'lgan
vopiq holatdagi emulsiya &analidan iborat. Havo jiklori kana:
orgali havo quvurchalari bilan bog‘langan. Drossel to'sigchas:
ochilishining boshiang‘ich dagiqalarida teshik (46) siyraklashish
ta’siriga tushadi. Yonilg‘i jiklor orgali galqovuchli bo'linmag
suriladi, quvur bo‘ylab tepaga ko‘tariladi, havo jikloridan kelgan
havo bilan aralashadi va emulsiva ko‘rinishida emulsiya kanals
bo‘vlab teshik orgali ikkinchi bo‘linma drossel tosigchasi ostigs
tushadi. Bu bosh migdoriash tizimining ravon ishga tushishiai
ta’minlaydi.

Tezlatuvchi nasos drossel to‘sigcha keskin ochilganda yoniig®i
aralashmasini boyitib, avtomobilning zarur tezlanish bilan hara-
katlanishini ta’minlaydi. Karbyuratorga o‘rnatilgan tezlanuvchi
nasos diafragmali turga mansub bo‘lib, harakatni birinchi bo‘lin-
ma drossel to‘sigchasining o'qidagi kulachokdan oladi. Drossel
to‘sigcha keskin ochilganda tezlatuvchi nasos uzatmasining pi-
shangi (33), gaytarish prujinasi (34) ning qarshiligini yengib,
diafragma (36) ga ta’sir qiladi. Diafragma vonilg‘ini zoldirli
kiapan orgali uzatadi va to‘zitkich yordamida birinchi va ikkinchi
aralashtirish bo‘linmalariga purkab, yonilg‘i aralashmasini boyi-
tadi. Qaytarish prujinasi ta’sirida diafragma orqaga yurganda,
qalgovuchli bo‘linmadan zoldirli teskari klapan (32) orqali tezla-
tuvchi nasosning ish bo‘shligfiga vonilg‘i suriladi. Tezlatuvchi
nasosning ish unumdorligi rostlanmaydi.

Ishga tushirish qurilmasi (5.41-rasm) sovuq dvigatelni ishga
tushirish vaqtida boyitilgan yonilg‘l aralashmasi tayyorlanishini
ta’minlaydi. Ishga tushirish qurilmasi tarkibiga avtomatik bosh-
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qariladigan havo to‘sigchasi (10}, termoparafinli klapan (7) kiradi.
Havo to'sigchasi (10) tishli sektor (19) ga ilashtirilgan shesternya
(2) bilan bitta o‘gda o‘tiradi. Tishli sektor (19) bilan birga yasalgan
kulachok (3) o‘qga o‘tkazilgan bo’lib, u spiralsimon prujina
vordamida shunday qisilganki., dvigatelning sovuq holatida havo
to‘sigchasi doimo yopig bo‘ladi. Kulachok (3) ning uchi
karburator drossel to‘sigchasining ikki yelkali boshqgarish pishangi
(5) bilan bog‘langan. Kulachok (3) ning o‘rta gismiga ter-
moparafinli klapan (7) shtogi ta’sir giladi. Termoparafinli klapan
kanallar (6) orqali dvigatelning sovitish tizimi bilan bog‘langan.

Diafragmali moslama dvigatel ishga tushishi bilanog havo
to‘siqchasini avtomatik ravishda biroz ochib go*yish uchun xizmat
giladi. Diafragmali moslama diafragmalar (13 va 14) joylash-
tirilgan korpus (8), prujinalar (15 va 16) hamda kirish kollektorlar
bilan bog‘langan klapanlar (9 va 122} dan iborat.

Dvigatel ishga tushgandan keyin diafragma (13) biroz yugoriga
suriladi, chunki diafragmaning ustki bo‘shlig‘i kiritish bilan
bog‘langan bo‘lsa, pastki bo‘shlig’i atmosferaga ulangan. Diaf-
ragma (13) ning vuqoriga surilishi shtok (17) ning diafragma
(14) shtoki (18) ga gadalib qolguncha davom etadi. Dvigatel
qgizishi bilan sovituvchi suyuglik harorati +18 "C ga yetganda,
sovituvchi suyuglik muhitida bo‘lgan bimetall va vakuumli klapan
ochiladi va diafragma (14) ning ustki bo‘shlig‘ini kiritish
kollektoridagi siyrakiashishga bog‘laydi. Atmosfera bosimi ta’sirida
diafragma (13) prujina (16) ning qarshiligini vengib suriladi.
Dvigatelning gizishi davom etib, termoparafin kengaya boshlaydi
va klapan shtoki koromislo (3) ni havo to‘sigchasi ochilish
tomonga garab buraydi. Dvigatel harorati me’yoriga vetganda
havo to‘sigchasi to‘la ochiladi.

Agar avtomobil harakati me’yoriga yetmasdan boshlansa, ikki
yelkali pishang (5) orgali drossel to‘sigchasi bilan boshlang‘ich
havo to‘sigchasi biroz ochilib, yonilg‘i aralashmasining ortigcha
bovitilishining oldi olinadi.

Dvigatel salt ishlaganda yonilg‘i aralashmasini suyultirish tizimi.
Avtomobil inersiya bilan harakatlanganda yonilg‘i aralashmasi
boyitilib ketmasligi uchun inersiya bilan harakatlanish klapani
(47) ishga tushadi. Diafragma (15) klapanni ikki A va B bo‘sh-
liglarga ajratadi. A bo‘shlig atmosfera bilan ulangan bo‘lsa, B
boshlig kanalning drosseldan keyingi bo‘shlig’iga tutashgan. Iner-
siva bilan harakatlangandagi salt ishlash tizimiga havo (49) va
vonilg‘i (48) jiklorlari hamda aralashtirish jiklori (5) kiradi.
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Siyraklashish ortganda diafragma (15) egilib, prujina (16) ni
sigadi, natijada drosseldan keyingi bo‘shligga suyultirilgan
aralashma uzatiladi.

Inersiya bilan harakatlanish dvigatel gizigan holda sodir bo‘lsa,
yonilg‘l aralashmasi boyib ketishi mumkin. Buning oldini olish
uchun drosseldan keyingi bo‘shligga me’yorlangan havo mig-
dorini uzatish tizimi o‘rnatilgan. Uning tarkibiga havo uzatishning
aylanma kanali hamda bimetall klapan (13} kiradi.

5.15. Ishlab bo‘lgan gaziarni chigarib
tashlash tizimi

Chiqgarish truboprovodlari orqgali ish bajargan gazlar silindr-
lardan chigariladi.

Chigarish truboprovodlari cho‘yandan umumiy bitta qilib
yvoki ayrim-ayrim ikkita qidb qo‘yiladi. Bir gator yuk avtomobil
dvigatellarda chigarish truboprovodlari patruboklari flaneslari blok
karterga yoki silindrlar kallagiga metall-asbest gistirmalar qo‘yib
shpilka va gavkalar yordamida mahkamlanadi.

Chigarish truboprovodlarining shakli va kesimlari gaz hara-
katiga minimal qarshilik qgiladigan qilib yasalishi lozim.

Ishlatilgan gazning silindriardan chigishidagi bosimi yuqori
tezligi katta bo‘ladi. Agar shunday gaz to'g‘ridan-to‘g‘ri atmos-
feraga chiqarib yuborilsa, u tez kengayib, kuchli shovgin hosil
giladi. Shu sababli ish bajargan gaz atmosferaga chiqgarilishdan
avval gaz tezligi va bosimini kamaytirish asosida ishlaydigan
shovqin so‘ndirgich orgali o‘tkaziladi.

Avtomobil dvigateli so‘ndirgichi (5.42-rasm) korpus (6), ko‘p
teshikli (3} trubka (4) ikki to‘siq (2) patrubkali old (7) va orga
(1) uchlardan iborat so‘ndirgichning barcha detallari po‘lat listdan
vasalgan va bir-biriga payvandlangan. Ish bajargan gaz truba (4)
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5.42-rasm. Avtemobili dvigatelining so‘ndirgichi:
1—orga uchi; 2—to'siglar; 3 — teshiklar; 4— truba; 5— kamera;
6— korpus; 7— old uchi.
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da harakatlanganida korpus (6) ning kamerasi (5) ga teshiklar
(3) orqali o‘tadi. Bu vagtda gaz kengayadi. uning bosimi, harorati
va tezligi pasayadi. Shu tufayli gazning atmosferaga chigishida
shovgin kamayadi, truba (4) dagi bosim kamera (5) dagi bosim-
dan kam bo‘lganida gaz trubaga gayta tushadi va so'ngra at-
mosferaga chigadi.

Nazorat savollari

1. Karburatorli dvigatellarda qanday yogilg ‘ilar go ilaniladi?

2. Karburatorii dvigatellarda go‘llaniladigan yoqilg ilarga qanday talablar

goyiladi?

3. Karburatorli dvigaiellar ta minlash tizimi nimalardan iborat?

4. Gaz bilan ishlaydigan dvigatellar ta’minlash tizimi nimalardan tuzilgan?
5. Purkash usulida ishlaydigan ta ‘minlash tizimi nimalardan tuzilgan?

6. Yoqilg § bakiari vazifasini ayting va ularning sig imlari nimaga bog lig?
7. Dag‘al filtr nimalardan tuzilgan?

& Mayin filir nimalardan tuziigan?

9. Karburatorli dvigatellarda yonilg i aralashmasi qayerda tayyorlanadi?
10. Oddiy karburatorning ishiash usfubini fushuntiring.

11. Karburatorning qanday qo ‘Shimcha qurilmalori bor?

12. 3HII- 130 avtomobili dvigateli karburatori tuzilishini tushuntirib bering.
13. Tiko aviomobili dvigateli karburatori tuzilishini tushuniiring.

14, Isklab bo ‘tingan gazlarni chiqarib tashlash tizimi tuzilishini fushuntiring.

VI BOB. DVIGATELLARNING MOYLASH TIZIMI

6.1. Moylash hagida umumiy ma’lumotlar

Bir jismning ikkinchi jismga nisbatan harakatianishida hosi}
bo‘ladigan ishqgalanish harakat ishgalasishi deyiladi. Ishqalanish
sabablari: tegib turadigan sirtlar chiqgiglari qirqilish (yorilish) va
bu sirtlarning tegib turgan kontakt nugtalari molekulalarining
o‘zaro ta’sirlanishi ishgalanishga sabab bo‘ladi.

Harakat ishqalanishi ta’sirida ko‘pchilik hollarda ishgalanuvchi
sirtlarning yeyilishiga olib }{e}.adi. Natijada tutashish joyida zazor
kattalashadi, mashinaning ishlashida shovgin paydo bo‘ladi va
detallarning yeyilishini kuchaytiradi.

Ishgalanishni yengishga mexanik energiya sarf bo‘ladi,
natijada issiglik energiyaga aylanib, detallar giziydi.

ishgalanadigan detallarning yeyilishi, issiglik ajralishi harakat
ishqalanishini hosil giluvchi asosiy hodisalardir. Ishgalanish
sharoitlari va turlariga ko‘ra shu hodisalardan birortasi ko‘progq
yoki kamroqg ahamiyatga ega bo‘ladi.

Harakat ishqalanishi detallarning bir-biriga nisbatan siljishiga
ko‘ra ikki turga bo‘linadi: sirpanma ishqalanish va yumalanma
ishqalanish. Ishqgalanuvchi sirtlarda kiritilgan surkov materiali
bo‘lmaganda ikki gattig jism sirtida hosil bo‘ladigan ishqalanish
moysiz ishqalanish deyiladi, moy qgatlami bilan ajratilgan ikki
jismning bir-biriga nisbatan siliishida hosil bo‘ladigan ishgalanish
suyuq ishgalanish deyiladi va ishgalanuvchi sirtlarda surkov
materiali mavjud bo‘lgandagi ikki gattig jism sirtida hosil
bo‘ladigan ishqalanish chegaraviy ishqgalanish deyiladi.

Surkov moylari ishqalanishga sarflanadigan quvvatni ka-
maytirish, ishqalanadigan detallarning veyilishini kamaytirish
va ishgalanishda ajralib chigadigan issiglikni olib ketish uchun
xizmat qiladi. Bundan tashqari moy ishqalanadigan sirtlardagi
yeyilish mahsuloti va har xil iflosliklarni yuvib turadi, bu sirtlarni
korroziyalanishdan saglaydi va ayrim hollarda tutash bo‘lgan
harakatlanuvchi sirtlarni jipslaydi. Suyuq ishgalanishning mohivati
va gonunlarini prof. N.P. Petrov yaratgan. U podshipnikda
moyning harakatlanishi gidrodinamika gonunlariga butunlay
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bo‘ysunishini anigladi. Shu sababli u yaratgan suyuq moylash
nazariyasi moylashning gidrodinamik nazariyasi deb ataladigan
bo‘ldi.

N.P. Petrovning varatgan suyug (gidrodinamik) moylash naza-
riyasida ko‘rsatib o‘tilganki, val aylanmaganida (tinch holatda
turganida) podshipnikka tayanadi, binobarin, val va podship-
nikning tegib turgan sirtlar orasida zazor nolga (h min k 0) teng
(6.1-a rasm). Val podshipnikda aylanganida val sittiga mahkam
yopishgan moyning birinchi qatiami o‘ziga boshga gatlamni
ergashtiradi. Harakatga kelgan moy zarralari gatlamlar orasidagi
ishqalanish kuchi ta’sirida zazorning keng gismidan tor gismiga
garab siljivdi (6.1-5 rasm). Buning natijasida zazorning eng kichik
(h min) sohasida moy gatlamida bosim kattalashadi va bu bosim
ta’siridan val ko‘tarilib, moy yostig‘iga yotadi. Sirtlarning siljish
nisbiy tezliklari ortishi bilan (valning aylanishlari chastotasi orti-
shi bilan) ponasimon bo‘shligga ko‘proq miqdorda moy tortilib
moy qatlami bosimini oshiradi. Val esa shunga muvofiq holda
podshipnikda markaziy vaziyatni egallashga ko‘proq intiladi
(6.1-rasm, d, e) va zazor h/min ning kattaligi ortadi. Moy gatla-
mining galinligi val va podshipnik sirtlari g*adir-budurlari baland-
liklarining birgalikdagi vig‘indisidan katta bo‘lganida sirtlarning
bir-biriga tegishi yo‘qoladi va suyuq ishqalanish vojudga keladi.

Bir moylangan vassi sirt ikkinchi sirt ustidan harakatlangani-
da (ular orasida ponasimon zazor bo‘lsa va ularning nisbiy siljish
tezligi yetarlicha katta bo‘lsa) moy pona hosil bo‘lishi mumkin.

Moy qatlamining ko‘tarish xususiyati va demak, suyuq ishga-
lanishni ta’minlash ishonchliligi moy qovushgoqligining ortishi,
ishqalanadigan sirtlar harakat tezligining ortishi va bu sirtlarga
tushadigan nagruzkaning Kamayishi bilan oshib boradi. Birog
moy qgovushqogligi va ishqalanuvchi sirtlar harakat tezligining
kuchayishi bilan ishgalanishga ketadigan isrof ham ortadi.

Detallar orasidagi zazordan moy chigarib yuborilganda
ularning sirtida bitta yoki bir nechta molekula galinligida juda
yupga mov gatlami goladi, bu gatlam molekulalarning tortishish
kuchi ta’sirida detallar sirtiga mahkam bog‘angan bo‘ladi. Bu
holda chegaraviy ishqgalanish paydo bo‘ladi.

Suyuglik bilan moylanganda ishgalanishga ketadigan energiya
sarfi va detallarning yeyilishi eng kichik bo‘ladi. Biroq suyuglik
bilan moylanish uchun talab gilingan sharoit fagat ba’zi qo‘z-
g‘aluvchan birikmalarda yaratitishi mumkin (shunda ham ularping
butun ish davri uchun emas).
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Dviggﬁeining ko‘pgina tutash gismlari, masalan, porshen
barmog'i bilan shatunning yuqori kallagi vtulkasi, porshen bar-
mog'i bilan porshen bobishkalari, porshen bilan silindr chegaraviy
ishqalanish sharoitida ishlaydi. Chegaraviy ishgalanish sharoitida
ishlaydigan harakatlanuvchi gismlarning ishlash muddati ka-
mayadi. Dvigatel moylash tizimi deb, ishqalanadigan sirtlarea
ma’lum harorat, ma’lum bosim ostida kerakli migdorda mgv
uzatish va moyni karter tubiga gaytarish uchun xizmat qi}adigah
qurilmalar to‘plamiga aytiladi.

Moy uzatishning uch xil usuli bor:

1) sachratib berish; 2) bosim ostida uzluksiz uzatish: 3} bosim
ostida davriy (pulsatsiva bilan) uzatish. o

Dvigatel detallarining ishgalanadigan sirtlariga moyni uzatish
usuli bo‘yicha moylash tizimi uch xil turga bo‘linadi:

1) sachratib moylash tizimi;

2) bosim ostida (majbutiy) uzatib moylash tizimi;

3) kombinirlangan moylash tizimi.

Hozirgi zamon avtotraktor dvigatellarida kombinirlangan
moylash tizimi go‘llaniladi. Bu yerda dvigatel detallariga moyni
se.achratib va bosim ostida uzatish usullari go‘llaniladi. Kom-
binirlangan usulda zo‘rigib ishlaydigan detallarga moy bosim
ostida uzatiladi. Qolgan detallar esa dvigatel ishlaganida uning
ichki bo'shlig‘ida sachrayotgan moy hisobiga moylanadi.

Kombinirlangan moylash tizimi moyni tozalash va sovitish
qurilmalarini o‘z ichiga oladi. Bu moy sarfini va dvigatel
detallarining yeyilishini kamaytiradi.
| Dvigatelning ba’zi bir qismlari ishqalanadigan sirtlarini moy-
laydigan alohida qurilmaga ega (yonilg‘i nasosi, rostlagich,
ventilator, suv nasosi va yurgizib yuborish sistemasi). Dvigatelning
barcha ishgalanadigan detallarini bosim ostida moylash konst-
ruktiv jihatdan murakkabligi sababli tatbiq gilinmaydi.

6.2. Moylash materiallari

Avtomobil, traktor va boshga dvigatellarning ish sharoitlari
hamda rejimlari bir-biridan keskin farq qiladi, shuning uchun
ularda ishlatiladigan motor moylarining ekspluatatsion xossalari
ham turlichadir. Har qanday moyning asosiy vazifasi belgilangan
motresurs davomida dvigatelning ishonchli va tejamli ishlashini
ta’minlash bo‘iganligi sababli motor moylari quyidagi talablarga
javob berishi loziny:
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— dvigatel detallarining kam veyilishini, ishgalanishni ven-
gishga kam quvvat sarflanishini, shuningdek, detallarning tozali-
gini ta’minlashi {(dvigatelning kuchaytirilish darajasiga qarab mu-
gobil vuvish, neytrallash va oksidlanishga qarshi Xossalarga ega
bo'lishi):

— ishgalanuvchi sirtlarni korrezivadan saglashi;

— moy gabul gilgich devorlarida, moy trubalarida, kanallarda
past haroratli o‘tirindilar hosil gilmasligi;

— ishqalanish jovlaridagi tirgishlar va tutashmalardan oson
o‘tishi, sovug vaqtda dvigatelning oson yurgizib vuborilishini
ta’minlashi hamda yuqgori ish haroratlarda moy pardasining yo‘l
go‘vilgan minimal galinligini saglashi (yaxshi govushqoqlik —
harorat xossalariga, yugori qovushgoglik indeksiga ega bo‘lishi);

— dvigatellarning kuchaytirilganligiga garab (17479-72 Davlat
standarti bo‘yicha) olti (A dan E gacha) guruhdagi motor moylari
ishlab chiqgariladi va ular tarkibidagi qo‘shimchalar bilan farg
giladi.

A guruhidagi moylarga go‘shimchalar qo'shilmay voki kam,
ya’ni 3% gacha go‘shimchalar go‘shilishi mumkin. Bu moylar
kuchaytirilmagan dvigatellar uchun mo‘hallangan.

B guruhidagi moylarga 6% gacha go‘shimchalar go‘shiladi.
Bu guruhdagi movylar past kuchaytirilgan dvigatellarda ishlatish
uchun mo‘ljallangan. A va B guruhlaridagi moylar dizel dviga-
tellarida go‘llanilmaydi, fagat past kuchaytirilgan karburatorli
dvigatellarda foydalanish mumkin.

D guruhidagi moviarga 8% gacha go‘shimchalar go‘shilishi
mumkin va ular o‘rta kuchaytirilgan dvigatellar uchun mo‘ljal-
langan.

E guruhidagi moylarga 14% gacha qo‘shimchalar qo‘shiladi
va ular vugori kuchaytirilgan dvigatellarda foydalaniladi.

F guruhidagi movlarga 18% gacha go‘shimchalar go‘shiladi
va ulardan issiglikdan zo‘riggan nadduvli dvigatellarda foyda-
lanishi mumkin.

G guruhidagi movlarga 25% gacha go‘shimchalar go‘shiladi
va ular oltingugurt miqdori 3,5% gacha bo‘lgan vonilg‘ida
ishlovchi sekinyurar dizellarda foydalanifadi.

«Kamminz» dvigatellarida Amerikaning SAE va ASTM ja-
miyatlari tomonidan tasdiglangan motor moylari go‘llaniladi.
Bunday movylar Respublikamiz gishioq xcjaligida birinchi marta
qo‘lianilayotganligi sababli ularga gisqgacha tavsif berib o‘tish
lozim.
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SAE moylari qovushgoqglik va ekspluatatsion xossalari bifan
baholanadi. Bu moylar dvigatelning ishlash mavsumiga garab
bir nechta govushqgoqlik sinflariga bo‘linadi. SAE tavsifi 5 W,
10W, 15W va 50 sinfidagi moylar uchun 18°C va 100°C
haroratlardagi, 20, 30, 40 va 50 sinfidagi moylar uchun esa fagat
100°C haroratdagt govushgoglik ko'rsatkichlarini belgilaydi.

Amerika neft instituti (API) tomonidan go‘yilgan talabga
binoan movlar dvigatelning ish sharoitiga mos bo‘lishi shart.
API tasnifi bo'yicha moylar ishlash sharoiti karburatorli dvigatellar
uchun S (Service Station), dizel dvigatellari uchun esa S (Com-
mercial) guruhlariga bo‘linadi. AP tasnifi dvigatelning ishlab
chigilgan yili va moy tarkibidagi go‘shimchalar migdori bo‘vicha
movylarni karburatorli dvigatellar uchun SA, SB, SC, SD, SE va
SF dizel dvigatellari uchun CA, CB, CC, CD. CE va CF guruhiga
bo‘linadi. vy

— CA guruhidagi moylar 1940—1950-yillar ishiab chiqilgan
dvigatellarga mo‘ljallangan va tarkibiga yuvuvchi hamda veyilishni
kamaytiruvchi go‘shimchalar go‘shilgan;

- SV guruvhidagi moylar 1949-yil ishlab chigilgan dvigatellar
uchun mo‘ljallangan va yonilg‘i tarkibida oltingugurt miqdori
yugori bo‘lgan hollarda go‘llaniladi;

- SS guruhidagi moylar 1961-yilda ishlab chiqilgan dvigatellar
uchun mo‘ljallangan va tarkibiga past va yuqori haroratlarda
hosil bo‘ladigan cho‘kindilarni yuvuvchi va korrozivaning oldini
oluvchi go‘shimchalar go‘shilgan;

— CD guruhidagi moylar turbonadduvli dvigatellarga mo‘ljal-
langan va yonilg‘i tarkibida oltingugurt miqdori yugori bo‘lgan
holatlarda ham ishlash imkonini beradi. Bu moylarga yugori
haroratda hosil bo‘ladigan chigindilarni, yeyilishni va korroziya-
ning oldini oluvchi go‘shimchalar qo‘shilgan.

SE va CF guruhidagi moylar 1961-yildan keyingi villarda
ishlab chigilgan dvigatellar uchun mo‘ljallangan bo‘lib, ularning
tarkibida 18—25% gacha magsadli go‘shimchalar go‘shilgan.

Dizel dvigatellarida ishlatiladigan moylar xossalari.

Kam va o'rtacha kuchavtirilgan avtotraktor dizellarida ishla-
tiladigan V2 guruhidagi moylar (gishki M-8 V2 va yozgi M-10
V2) eng ko‘p targalgan. Ularda 7—8% miqgdorda yuvish-
disperslash qo‘shimchalari, oksidlanish va veyilishga qarshi,
shuningdek, ko‘piklanishga garshi go‘shimchalar kompozitsiyasi
bor. Qishki nav moylarga ularning gotish haroratini pasaytiruvchi
depressorlar ham qo‘shiladi.
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Yuqori darajada kuchaytirilgan dizel dvigatellarida harorat
yuqori, yuklanish katta, demak ularda moylar materiallarining
ish sharoiti ham og‘ir. Shuning uchun ularda ishlatiladigan G
guruhidagi motor movlariga 14% gacha go‘shimchalar kom-
pozitsiyasi qo‘shiladi. Qishda M-8G2, yozda esa M-10 G2
ishlatishga ruxsat etiladi. Ularda go‘shimchalar kompozitsivasi
V guruhidagi moylarnikidek bo‘isa-da, lekin miqdori ko'p. Bu
moylarning yuvish-dispersiash va oksidlanishga garshi xossalan
yugori, ularda neytraliovchi moddalar zaxirasi ko‘p (ishqor soni
6 mg KON/g dan kam emas).

Yuqori darajada kuchaytirilgan nadduvli dizellar uchun
M-10 Dm moyi (TU 38 101783-80) varatilgan bo‘lib, hozir sanoat
miqyosida ishlab chigarilmogda (indeksdagi m harfi kam kul
hosil gilishini bildiradi). Sanoatda ishlab chiqarilgan qishki
M-8V2 va M-8G2 moylari —10°C haroratgacha dizellarni
sovuglayin yurgizib yuborishni ta’'minlaydi. Bundan past haroratda
(—20—25°C) quyiltirilgan moylardan foydalanish zarur. Bu moy
laboratoriva va stendagi sinovlarning barcha bosgichlaridan o°tib,
joriy qilinish arafasida turibdi. Kuchaytirilgan dizellar uchun
M-43/8G2 moyi ishlab chigilmogda.

Karburatorli avtomobil dvigatellari uchun moylar.

Karburatorli dvigatellarda ishlatiladigan motor moylari uchun
1980-vil 1-yanvardan boshlab 10541-78 Davlat standarti joriy
etildi. Bunga muvofiq, kuchaytirilish darajasi turlicha bo‘lgan
dvigatellardan ishiatiladigan A, B, V, G guruh moylari ishlab
chigiladi. Ayrim avtomobillarda avval ishlab chigarilgan va boshga
hozirgi zamon yengil avtomashinalaridagi yuqori darajada ku-
chaytirilgan dvigatellarning ishonchli ishlashi har bir 1-texnik
xizmat ko‘rsatish vaqtida almashtiriladigan Gl guruhidagi moylar
(gishki M-8G1, vozgi M-12G1, barcha mavsumbop quyiltirilgan
M-8G1) hisobiga ta’minlanadi. Yuqori sifatli xomashyodan
foydalanilganda va metalli hamda kul hosil gilmaydigan prisad-
kalar kompozitsiyasi tanlanganda moyning ekspluatatsion xossa-
lari yaxshilanadi. Barcha mavsumda uzoq muddat ishlaydigan
universal M-6 3/10V1, M-63/10G1 kabi moylar hamma mav-
sumda go‘llanilishi mumkin.

Drigatelda moylarning eskirish jarayoni.

Har qanday mexanizm yoki ishqalanish jufti ishlaganda surkov
moylarining xossalari o‘zgaradi: ular mexanik aralashmalar, suv,
yonilg‘i bilan ifloslanadi, ularda erigan va erimagan oksidlanish
mahsullari to‘planadi. Bu holda ish jarayvonida moy «eskirdi»
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deyiladi. Ozgina vaqt ishlagan dvigatel karteridan olingan moy
tashgi ko‘rinishi va xossalari jihatidan yangi moydan ancha farg
giladi.

Moyning sifati oksidlanish jarayonlari va undagi uglevo-
dorodlarning termik parchalanishi hisobiga anchagina o‘zgaradi.
Ular silindr-porshen guruhi zonasida lok va gurum hosil
bo‘lishining asosiy sababchisi hisoblanadi.

Bundan tashqari karterda va moy trubalarida ko‘pincha past
haroratli gatlamlar (shiam) to‘planadi. Ba’zi oksidlanish mah-
sullari (smolalar, organik kislotalar) mayda erigan holda bo‘ladi.
Ular moyning qovushogligi va Kkislota sonini oshiradi. Asfalt
birikmalari ko‘rinishidagi boshga oksidlanish mahsullari lokliar,
vopishqog cho‘kindilar hosil giladi. Bu lok cho‘kindiiar porshen
halgalariga vopishib va ularni kuydirib, katta zarar yetkazadi.
Oksidlanish mahsullarining anchagina gismi erimagan, juda
mayda mexanik aralashma ko‘rinishida bo‘lib, qurum hosil
bo’lishida gatnashadi. Filtrlash yo'li bilan moyni nlardan batamoni
tozalab bo‘lmaydi, shuning uchun dvigatel ishiaganda uglerod
zarrachalarining miqgdori ortadi.

Motor moylari ifloslangan, yonilganda girilib tushadigan

retallar hisobiga mexanik aralashmalar migdori ko‘payvadi.
Metalldan ham gattig bu abraziv mexanik aralashmalar detallar-
ning yeyilishini tezlashtiradi. Ularning asosiy gismi dvigatelning
moy tozalash qurilmalarida ushianib goladi, lekin juda maydalari
moylash sistemasida uzoq vaqgt aylanib yurishi natijasida detallar
kuchli yeyiladi. Moy haddan tashgari ifloslanishiga yo‘l qo‘y-
maslik uchun dvigateldagi moy tozalash qurilmalarining holatini
tekshirib turish, mayin tozalash filtrini o‘z vaqtida almashtirish
hamda sentrifugani yuvib turish zarur.

6.3. Moylash tizimining tuzilishi va
ishlash uslubi

A-41 dvigatelida moy karter tubiga (6.2-rasm) filtrlovchi tur
orgali quyish bo‘g‘zidan quyiladi. Karter tubidagi moy sathi moy
olchash chizigi bo‘yicha nazorat gilib turiladi. Karter tubidagi
moy tigin bilan berkitiladigan tomondan to‘kiladi.

Moy karter tubi (15) dan moy gabullagich (12) ning turi orqali
hamda shesternali nasosning haydash seksiyasi (11) orgali so‘rib
olinadi va blok karterdagi kanallar orgali moy filtri (6) to‘la ogimii
ikkita sentrifugaga uzatiladi.
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Bu filtrlar bir vaqtning o‘zida parallel ishlaydi. Har bir
sentrifuganing rotori forsunkasidan moyning biroz (30 % atrofida)
gismi o°tib, uni katta tezlik bilan aylantiradigan reaktiv moment
hosil giladi. Moyning boshqa gismi markazdan gochirma usulida
tozalanadi. Tozalangan moy blok-karter bo‘ylab kelgan kanal (1)
(asosiy magistraljga boradi. Moy asosiv magistraldan chigib biok-
karterdagi karterning ko‘ndalang to‘siglardagi kanallardan o‘tib,
tirsakli val o‘zak podshipniklariga va tagsimlovchi val tayanch-
lariga keladi. Ulardan moyning bir qismi tirsakli valdagi qiya
kanal orgali shatun bo‘yinlari bo‘shlig‘iga boradi. Bu yerda moy
go‘shimcha (markazdan qochirma usulda) tozalanadi, so‘ngra
vkladishlar va shatun bo‘yinlari ishgalanadigan sirtlarni movlaydi.
Shatun podshipnigidagi moy bosim ostida shatun bo‘ylab kanal
orqali shatunning uvstki kallagi vtulkasini va porshen barmog‘ini
moylash uchun uzatiladi.

Blok-karterdagi ko‘ndalang kanaldan tagsimlovchi valning
ikkinchi va to‘rtinchi tayanchlariga moy uzatiladi, moyning bir
gismi kanal (2) va kronshteyn (4) orqali turtgich o‘gidagi bo‘shliq
(5) qa keladi. Turtgich pastki holatni egallagan paytda uning
kanali o‘qdagi radial teshikka mos keladi va moy bo‘shlig (5)
dan ichi teshik shtanga (3) orqgali har bir koromislo vtulkasiga
uzatiladi. Koromislodagi teshiklar orqah ogib chiggan moy bilan
koromislo uchi va klapan vtulkasi yo'naltiruvchisi moylanadi,
so‘ngra silindrlar kallagidagi va blok-karterdagi kanallar orqali
karter tubiga oqib tushadi.

Yoqilg‘i nasosi vuritmasi shesternyasi vtulkasining ishqgala-
nadigan sirtlariga va o‘rnatish flanesining silindrli gismiga moy
asosiy moy magistralidan (1) trubka bo‘ylab, keyin tagsimlash

# kavia

s=0 w kichi B

h min=0

a) &) d) e}

6. J-rosm. Sirpanish podshipnigida val aylanganda mey pona
hosH bolishi
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shesternyasi karteri devoridagi hamda o‘rnatish flanesidagi ka-
nallar orgali keladi.

Blok-karterdagi kanaldan tishli g‘ildirak karterdagi parma-
langan kanal (21) va o'q (19) dagi kanal (20} orgali moy oraliq
shesternvasi podshipnigini moylash uchun ogib keladi. Oralig
shesternyasi radial kanali (23) bo‘yicha moy karterga uzatiladi
va tagsimlovchi shesternya tishlarini moylaydi.

Nasosning radiator bo‘limi (seksivasit) (13) da moy radiator
(17) ga jo‘natiladi. Radiatorda sovitilgan moy karter tubi (15) ga
uzatiladi.

Dizel dvigatelint gish paytida ishlatganda radiator (17) ni
ajratish uchun dizelda jo'mrak ajratkich (16) mavjud. 6.2-rasmda
jo‘mrak ajratkich dizel dvigatelini yozda ishlatish uchun «L»
holatiga qo‘yvilgan. Dizelni qish paytida ishlatganda jo‘mrak
ajratkichni 180° burchakka burib, «Z» holatiga o‘rnatib go‘yiladi.

Bunday holatda nasosning radiator bo‘limi (13) dan moy
sovitilmagan holatda karter tubiga jo‘natiladi.

Saglagich klapani (14) bosim 0,25—0,32 MPa dan ortganda
ochiladi va moyning bir gismi karter tubiga (15) to‘kiladi.

Moyning qovushgogligi yugori bo‘lsa va uning bosimi na-
sosning haydash bo‘limi (11) da 0,9—0,95 MPa dan yuqgori
bo‘lganda (cdatda bunday holat havoning harorati sovuq bo‘lgan
paytda bo‘ladi), o‘tkazuvchi (saglagich) klapani (10) ochiladi va
moy karter tubiga to‘kiladi.

Dizel to‘la nagruzkada ishlaganda moyning me’yoriy harorati
80—95°C oralig‘ida bo‘lishi kerak. Bunday haroratda va tirsakli
valning nominal aylanishlari chastotasida dizelning asosiy moy
magistrali (1) da bosim 0,3—0,5 MPa bo‘lishi lozim, bu to‘kish
klapani (9) yordamida ushlab turiladi.

Asosiy magistral (1) dagi bosim va haroratni nazorat gilish
uchun asboblar shitogida bosimni ko‘rsatkich va maksimal harorat
hagida signal beruvchi lampa o‘matilgan.

6.4. Qurug karterli dvigatellarni moylash

Qurugq karterli tizimlarda (6.3-rasm) moy zaxirasi maxsus
bakda jovlashgan bo‘ladi (2), karter tubi (5) kanallar (4) dan
qaytib kelayotgan moyni yig‘uvchi vazifasini bajaradi, undan
nasos (6) yoki nasosning qo‘shimcha seksiyasi (3) yordamida
surib bakka (2) uzatadi. Uning haydash seksivasi esa moyni filir
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6. 3-rasm. Qurug
karterdi
dvigatelning
moyiash tizimi

(8) orqgali magistral (7) kanalga haydab beradi. So‘rib olish
nasosining unumdorligi haydash nasosining unumdorligidan
1,2—1,5 marta katta, chunki gabul qilish kanaliga moy karter
gazi va havo bilan aralashib ko‘pirgan holatda keladi, havo va
gazlarni ajratib olish bakdagi sapun (1) orgali amalga oshiriladi.

Bunday tizimlar ancha gimmat va murakkab bo‘lib, juda katta
giyaliklarda ishlaydigan traktorlarda ishlatiladi.

Yugorida Kkeltirilgan moylash sistemasi hagida tushuncha
ko‘pgina dvigatellarga ham to‘g‘ri keladi, jumladan, dizel, ayrim
karburatorli dvigatellarida va boshgqalar.

6.5. Moy nasoslari va filtrlari

Moy nasoslari dvigatelning moylash tizimiga moyni haydash
uchun xizmat qiladi. Traktor dizellarining moy nasoslari tirsakli
val shesternvasi yordamida aylantiriladi, avtomobilning karbu-
ratorli dvigatellarida esa tagsimlash valiga ishlangan shesternya
yordamida aylantiriladi.

Nasosning ishlash chizmasi 6.4-rasmda ko‘rsatilgan. Nasos
korpusi (5) ichida yetaklovchi (1) va yetaklanuvchi shesternyalar
joylashgan. Ular aylanganda kirish kanali (9) orqgali karter tubidan
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moy so‘rib olinadi, tishlar orasidagi chugurlar mov bilan to‘ladi
va shesternyalar vordamida haydash kanali (1) ga uzatiladi.

8 =&
Bu turdagi nasoslar bitta seksivali deyiladi. Saglagich klapani B 2 _;;j é % #
(4) kanal (3) da bosim ortganda moyni karter tubi (6) ga o‘tkazib 5858 . £ 3s22 5. B
yuborilishini ta’minlaydi. EER i gdy fSs8028 7
Nasos bilan hosil gilingan moy bosimi uning govushgogligiga, SSZEESE E gﬁgﬂ SrE3f4tESFEE
o‘tishiga bo‘lgan qarshiligiga, tirsakli val ayvianishlar soniga va & g i;; E % S2887% é 2 g 25z e S E Z R
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bir juft shesternya yordamida maxsus qirrali valikdan aylantiriladi, < ! o = & CRN I
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olti girrali valikning pastki uchi nasosning yetakchi valiga (2)
dagi olti girrali teshigiga kirib turadi. (6.4-d rasm). Korpus (3 va
9) aluminiy qotishmasidan yasalgan va cho‘yan plastina (7) bilan
ajratilgan.

Asosiv seksiyaning vetakchi shesternyasi (1) valik (2) ka shtift
bilan mahkamlangan, go‘shimcha seksivaning vetakchi .
shesternyasi (8) esa shponka bilan mahkamlangan. Asosiy
seksivaning vetakchi shesternnasi (15) o'q (14) da erkin aylanadi. :
Ikkala o'q ham korpus {3 va 9) ga presslangan. Korpus (9) da
plunjer (13), prujina (12) va qistirmali (11) tigin {10} dan iborat
reduksion klapan jovlashgan.

Karburatorli va dizel dvigatellarida ikki seksiva moy nasoslari
o‘rnatilgan, ularning konstruksivasi va ishlash prinsipi ba’zi
benzinli dvigatelinikidan kam farq qiladi.

CM-60 dvigatelini yurgizib vuborish davrida moylash
sistemasiga kerakli bo‘lgan moyni haydash uchun bir seksiyali
nasos o‘rnatilgan va harakatni yurgizib yuborish dvigatelidan
oladi. Nasos moyni karter tubidan surib oladi va moy o‘tkazuvchi
bo‘yicha, so‘ngra bosim hosil qiluvchi klapan orqgali asosiy
magistralga havdaydi. Yurgizib yuborish dvigateli 1—2 daqiqa
ishlagandan so‘ng dizel moylash sistemasida bosim
0,05—0,10 MPa oralig‘ida bo‘ladi.

Dizel dvigateli ishga tushganidan so‘ng vyurgizib vuborish
davridagi moy nasosining moy havdashi, bosim hosil giluvchi
klapan yordamida dizel moylash tizimidan avtomatik holatda
ajratiladi.

Dizel dvigatelida moylash sistemasiga yurgizib yuborishdan
oldin moyvni havdash uchun elekir uzatmali bir seksivali
shesternyali nasos o‘rnatilgan. Bu nasos traktor kabinasidan turib
boshqgariladi.
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Dvigatelning ishlashiga garab mayda voqilg‘ining yonmay
golgan zarralari, moyning oksidlanishidan hosil bo‘lgan
mahsulotlar (qurum, smolasimon modda) hamda chang zarralan
va dvigatel detaliarining veyvilishidan yuzaga kelgan mahsulotlar
asta-sekin to‘plana boradi. Agar moy ifloslangan bo‘lsa, u holda
dvigatel ishlaganda uning detallari kuchli veyila boshlaydi.

Dvigateldagi moy sifati yomonlashishiga qarshi kurashishning
eng samarali vositasi moyni filtrlashdir. Filtrlar yordamida
movdagi yirik metall zarralari, har xil mexanikaviy aralashmalar
eng mayda chang va cho‘kma zarralar yo‘qotiladi.

Moydagi barcha aralashmalarni tezlik bilan yo‘qotish fagat
abraziv yeyilishini kamaytirib golmasdan, balki moyning o‘zini
ham eskirishdan saqlaydi.

Zamonaviy dvigatellarda filtr sifatida to‘la oqimli reaktiv sent-
rifugalar (markazdan qochma tozalagichlar) ishlatiladi. Dizel
dvigatellarida soplosiz gidravlik vuritmall to‘la ogimii sentrifuga
ishlatiladi.

Reaktiv sentrifugalarda moy sentrifuga rotori aylanishida hosil
bo‘ladigan markazdan qochma ta’sirida tozalanadi.

Sentrifuganing asosiy gismi — rotor korpus (1) ga o‘rnatilgan
(6.5-a rasm). Rotor ostov (7) va aluminiy gotishmasidan quyilgan
gopgoq (6) dan iborat. Ikkala detal gayka (9) bilan biriktirilgan,
ularning germetikligi pastki tomonida rezina halqa (14) bilan
amalga oshiriladi.

Rotor vig‘ilgan holda o‘qg (8) ga kiydirilib, korpus (1) ga burab
mahkamlangan. O‘q (8) ning ichida bosgichsimon kanal ishlan-
gan bo‘lib, u rotorning ichiga moy keltirish va moy chiqarish
trubkasi (13) ga o‘rnatish uchun xizmat giladi. Rotor ostovi (7}
bobishkalarida teshiklari kalibrlangan ikkita forsunka (2} burab
o‘ratilgan. Rotor ustki tomondan qalpog korpus (1) ga berkitilgan
bo‘lib, qalpoq korpus (1) ga gayka (11) bilan mahkamlangan.

Sentrifuga rotori ichiga moy o‘q (8) dagi ichki kanal orgali
0,6—0,7 MPa bosim ostida kiradi. Rotor to‘iganidan keyin
moyning bir qismi forsunka (2) larga o‘tadi va ularning teshigidan
katta tezlikda otilib chiqadi.

Bundan paydo bo‘lgan reaktiv kuchlar rotormi 6000 ayl/min
chastota bilan aylantiradi. Markazdan qochma kuchlar ta’sirida
moydagi solishtirma og‘irligi moyning solishtirma og‘irligidan
katta bo‘lgan muallag holdagi qattiq zarralar aylanayotgan
rotorning ichki devorlariga cho‘kadi (otiladi). Nasadka {(4) for-
sunka teshigidan oqib chigayotgan moyning rotor qopgog‘i
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7 6.5-rasm. To*la ogimli sentrifuga:
a — CMJI ~— 60 sentrifugasi, 7— korpus; 2 — forsunka; i’ — moy Qaytargi(:h to'n;
4—nasadka; 5~ qalpoq; 6 — rotor aopgog't; 7 rotor ostovi: & — rofor o‘qi"
9— rotor gaykasi; 70— tirak shayba; 77 va 12— gaykalar; 13— mjoy olib ketﬂadi,gan
trubka; 14— rezina halga; 15— moy qaviargich; 16 — o'tkazish Klapani; )
b~ 11 - 240va J1-245 dizellarining
V47 soplosiz gidravlik uzatmasi
sentrifigasi.
I —korpus; 2 — keltirish kanali;
7 — moy olib ketiladigan trubka;
4~ rotor o'qi;
5 — nasadka; 6 — ostovdagi chigarish
+ teshigi; 7— rotor o‘qidagi chiqarish
13 teshigi; & — stopor vinti;
‘ Y- ostov; 10— rotorning ustki
i4 qopqog'i; 11—qalpoq; 12— gistirma;
i3 va 14— gayka, 15— gavka;
16 — maxsus gayvka:
17— tangensial teshik; /8 — rotor
o‘qidagi radial teshik; 19— stakan;
20— rezinka halqa; 21 — vint;
22 — zichlaydigan qistirma;
23 — pastki qopqoqg;
24— to*kish klapani;
25va 26 — saqlagich klapani;
27~ nasadkadagi tirgish.
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devorlaridan cho‘kmalarni yuvib Ketishiga to‘sqinlik giladi.
Forsunkadan chigavotgan tozalangan moy Kkarter tubiga ogib
tushadi.

Tozalangan moyning boshga ko‘prog gismi trubka (13} orgali
asosiy moy magistraliga qo‘shiladi. O‘q (8) ning pastki bo’yni
diametri ustkisining diametridan biroz katta, shu sababli korpus
tubining vuzasi gopgoq yuzasinikidan kichik. Yuzalarning fargi
tufayli moyning qopgogqa bergan bosimi korpus tubiga bergan
bosimdan ortig, buning natijasida rotorning og'irligini va undagi
moyni muvozanatlaydigan ortigcha kuch paydo bo‘ladi. Ortigcha
kuch ta’sirida rotor tayanchlariga bosim ko‘rsatmay, go‘yo suzib
yurgandek bo‘ladi. Bu tufayli ishqalanishiga ketadigan isrof ka-
mayadi. Rotorning oqiy siljishi (8) ga gayka (12) bilan mahkam-
langan tirka shayba (10) bilan cheklanadi.

Sentrifuga korpusida o‘tkazib yuborish klapani (16) joylashgan,
u sovuq dizelni yurgizib yuborishda moy ogimini sentrifugaga
keltirmasdan asosiy magistralga yo‘naltiradi.

A-41 dvigatelida ikkita parallel ishlaydigan sentrifuga o'r-
natilgan. Ularda saglagich klapanlar bor.

Soplosiz gidravlik uzatmali sentrifuganing tuzilish va ishlashi
quyidagicha: sentrifuga korpusi (1) ga o‘q (3) burab go‘viigan.
Unda ostov (9), ichki stakan (7), pastki gopqoq (23) va ustki
gopgoq (10) dan iborat rotor aylanadi. Rotorning ustki qopgog‘i
(10) ostov (9) ga gayka (16) bilan gotiriladi va rezina halga (20}
bilan zichlanadi. O‘q (4) ning ustki rezbali uchiga o‘rnatiigan
shayba (15) va gayka (14) rotorning o‘qiy siljishini (bu siljish 1,5
mm dan oshmasligi kerak) cheklaydi. Rotor ustki tomonidan
gayka (15) da qotirilgan gaipoq (11) bilan yopiladi. O‘q (4) ning
ichiga moy oqib chigadigan truba (3} ishlangan.

Moy nasosidan moy kanal (2), halga kanal (2), so‘ngra halga
va 0‘q (4) dagi teshiklar (7) dan o‘qga vint bilan mahkamlangan
nasadka (5) ga o‘tadi. Nasadkadagi tirgish orqali urinma
yo‘nalishda moy otilib chigadi, aylanma harakat giladi va rotor
ostovi (9) dagi tirgishdan o‘tib stakan (19) ga tushadi. Rotor
ostovi (9) ning qaytargich milki (bo‘rtig‘l) moyni yuqgoriga
yo‘naltiradi. Markazdan qochirma kuch ta’sirida yonish mah-
sulotlari va moy cho‘kindilari hamda detallarning yeyilma chi-

gindilari rotorning ichki devoriga yopishadi. Tozalangan moy
(9) ning yugori gismidagi urinma teshik (17) dan katta tezlik
bilan o‘q (4) ning kirish radial teshigi (18) zonasidagi ostov ichki
kertigiga itqitiladi. Bunda reaktiv kuch hosil bo‘ladi va bu kuch

194

mto‘ﬁﬂ aylantiradi. So‘ngra moy teshik (17) va trubka orgali
asosty moy magistraliga tushadi.

Saglagich klapan (26) rotor oldida bosimni 0,65—0,70 MPa
oraligda tutib turadi. Agar rotorga kirishida mgy bosimi yuqori
bo‘lsa, u klapan orgali karter tubiga to‘kiladi.

To’kish klapani (24) 0,25-—0,30 MPa bosimga rostlangan
bo'lib, asosiy moy magistralida zarur bosimni tutib turadi. -

R’eduksion (rostlanmaydigan) klapan (25) sovuq moyni moy
radiatoriga tushirmasdan moy magistraliga o‘tkazib yﬂhorisiq
uchun xizmat qiladi. Klapan prujinasining kuchi radiatordagi
sovug moy ogimi garshiligi kuchidan kichik, shuning uchun
moy sovug bo‘lsa, klapan ochiladi va moy magistraliga o‘tadi.

Shu turdagi sentrifuga KamA3-740 dvigateliga o‘rnatiladi.

AM3-240 va KamA3-740 dvigatellarida moy to‘la ogimli filtrda
filtrlanadi, filtrlovchi elementi gog‘ozli bo'lib, uni almashtirish
mumkin. Bu yerda sentrifuga moylash sistemasi moy nasosiga
parallel gilib ulangan.

6.6. Moy radiatoriari

D\{igatel katta nagruzka bilan ishlaganda va atrof-muhit
havosining harorati yugori bo‘lganda moy haroratini ma’lum
migdorda ushlab turish uchun moylash sistemasida moy sovitkich
(radiator) lari ishlatiladi.

N Moy radiatori, odatda, sovitish tizimi radiatori oldiga joylash-
tiriladi, undagi moy sirkulatsiyasi garama-qgarshi yuboriigar{ havo
ogimi bilan sovitiladi. Haydovchi moy radiatorini jo‘mrak (16)
(6.6-rasmga qarang) bilan ishlatadi va o‘chirib qo‘yadi. ‘

Moy radiatori (6.6-a rasm), kesimi oval po‘lat trubalar (3)
dan yasalgan va ikkita bachok: pastki (8) va ustki (6) dan tashkil
topgan gismlarga ajralmaydigan uzeldan iborat. Pastki bachok
kaxya to‘sig (5) bilan, ustki bachok esa bitta to‘siq bilan bo‘lingan.
Sovitish sirtini kattalashtirish magsadida har bir trubkaga yupga
po‘lat tasmalardan yasalgan spiral kiydirilgan. Bachoklarning
uchida qulogchalari bo‘ladi, ular vesitasida moy radiatori boltlar
(4) bilan suv radiatori stoykalariga mahkamlanadi.

Moy o‘tkazgich (7) dan moy filtr orqali pastki bachok (8) ka
tushadi va radiator trubkalaridan o‘tib, moy o‘tkazgich (1) dan
asosty magistralga keladi.

D-245 dvigatelida moy radiatorga sentrifugadan keladi. Moy
radiator trubkalaridan oqib o‘tayotganda tashqgi tomondan puﬂal
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moy radiatori (@) va

sapuni (5):
I~ olib ketish moy

o‘tkazgichi;
2 burilish burchakligi;

3— trubkalar;

4 bolt,
va 10— to'siglar,

6 - ustki bachok;
7— keltirish moy oftkazgichi;
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&~ pastki bachok;

9~ Korpus,
11— mahkamlagich halgasi;

12~ fittrlovehi element;

13— diafragma.

navotgan havo ta’sirida parda — shtorka to‘la ochig bo‘lganida
pning harorati 10—12°C gacha soviydi. Bunday konstruksivali
moy radiatori D-240, A-41, A-0114, D-160 dizellarida ham
ishiatiladi. Karburatorli dvigatelida moyv radiatori latun trubka-
laridan iborat bo‘lib, ularga mis sovitish plastinalari kavsharlangan.

6.7. Karterni shamoliatish

Dvigatel ishlash jarayonida silindr va porshen halgalari
orasidagi zichlik kamayishi natijasida yonish kamerasidan havo,
ishlangan gaz va yoqilg‘i bug‘lari karterga o‘tkazilib yuboriladi.
Ular karterda bosimni orttiradi, moyni zichlamalardan chiqaradi
va uning xususivatini yomonlashtiradi. Shu sababli karterni
atmosfera yoki kiritish truboprovodi bilan bog‘lab shamollatishadi.

Dvigatel karterni sapun orgali atmosfera bilan bog‘lavdi.
(6.6- b tasm). Karterga chang tushishini va sapun (9) orqali
moyning tashgariga chiqib ketishining oldini olish uchun uning
korpusi ichiga simdan tayyorlangan filtrlovchi element (12)
o‘rnatilgan. Boshga turdagi dvigatellar sapuni tuzilishi va ishla-
tilishi ham xuddi shunday tartibda amalga oshiriladi.

Elektr uchqunidan alanga oldiriladigan dvigatellarda karbu-
ratorli karter majburiv ravishda shamollatiladi.

Karburatorli dvigateli karterini shamollatish chizmasi
6.7-rasmda ko‘rsatilgan. Avtomobil harakatlangan paytda so‘rib
olish trubkasi (5) oxirida siyraklanish hosil bo‘ladi. So‘rish
trubkasining uchi karter tubi sathiga gadar tushgan bo‘ladi.
Siyraklanish karter blokiga ta’sir qiladi va so‘rish trubkasi orgali
gaz so‘riladi. Yangi havo moylash sistemasining moy quyish
bo‘g‘zi xizmatini o‘taydigan patrubok (1) orqgali kiradi. Chang
so‘rilmasligi uchun patrubka (1) ga kapron tigilmali (3) vaxlit
havo filtr (2) kiydirilgan.

Havo va gazning harakati yo‘nalishi strelkalar bilan ko‘rsa-
tilgan. Patrubka (1) ga va surish trubkasi (5) ning gaz chiqish

joviga dvigateldan moy zarralarining sochilishiga to‘sqinlik qila-
digan qaytargich (4) o‘rnatilgan.

6.8. Moy sovitkichlari
Zamonaviy traktor (TTZ-100 HC) dvigatellarida suyuqglik
moyli sovitkichlar ishlatiladi (6.8-rasm). Ular trubasimon yoki
plastinasimon konstruksivali bo‘ladi. Trubasimon radiatoriar
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6. 7-rasm. Yuk avtomobillarning dvigateli karteri ventilatsiya chizmasi:
1— patrubka; 2- havo filtri; 3 — surish trubasining filtrlovchi elementi;
4— gaytargich; 5— so‘rish trubkasi; 6— Karter tubi.

(6.8-a rasm) tayyorlanishi bo‘yicha sodda, ishlatishda va
ta’mirlashda qulay. Issiglik uzatishni jadallashtirish uchun
sovitkich korpusi ichida panjaralar o‘rnatilgan bo‘lib, ular moyni
to‘lginsimon harakatlanish imkonini beradi.

Plastinasimon radiatorlar (6.8-rasm) sovitish samaradorligi
yugoriroq, radiator massasi va hajmi jihatidan uni ikkita plasti-
nadan tashkil topgan seksiyalarni yig‘ish hisobiga yig‘iladi. Plasti-~
nalar orasiga moy ogimining turbulentligini oshiruvchi element
joylashtirilgan.

Suyuglik moyli sovitkichlarni go‘llash natijasida dvigatelni
yurgizgandan so‘ng moyni tezda gizdirish va uning haroratint
ma’lum miqdorda ushlab turish, sovitkichni silindrlar bloki ichiga
joylashtirish uchun kamroq truboprovodlar ishlatiladi, bu bilan
atrof-muhitning haroratiga bog‘liq bo‘lmagan holatda issiglik
rejimini ushlab turish imkoni yaratiladi; atrof-muhit ta’sirida
ifloslanishdan saglab golinadi.
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6.8-rasm. Suyuglik moyli sovitkichlar:
a— trubkasimon; b — plastinasimon.

6.9. Moylash tizimining nesozliklari va texnikaviy
xizmat ko‘rsatish

Dvigatel ishlaganda nazorat asboblari yordamida moyning
harorati va bosimini muntazam ravishda nazorat qjlib turish Kerak.
qulash tizimi moy o‘tkazgichlarining vlangan joylaridan, ayrim
vig'ma uzellarning zichlanmagan joylaridan moyjning oq,imi va
karter jtubidagi moy miqdorining kamligi sistemadagi bosimning
kamayishiga olib keladi. Bu kamchiliklarni darhol to‘g‘rﬂash
ZArur.

?aqsimlovchi va tirsakli vallar podshipniklarining yeyilishi
na.tgasida ham moyning kamayishi mumkin. Bunday holatdé
dvigatel ta’mirlashga jo‘natiladi. ’

Moylash tizimiga texnikaviy xizmat ko‘rsatish dvigatel karter
f,ublc}agi moy sathini belgilangan migdorda ushlab turish ﬁltrlanﬁ
davriy tozalash, ularni almashtirish va moyni almashthiish kabi-
larni gamrab oladi.

'I‘{eaktiv sentrifuganing ishlashini tekshirish uchun har smena
oxmda uning rotorining aylanishini quloq solib tekshirish lozim
Dvigatel toxtatilgach, kamida 40—60 soniyadan keyin o‘z iner;
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sivasi bilan avlanishda davom etayotgan rotorning vengil shovgini
(gurillashi) eshitilishi kerak. Shovgin eshitilmasligi yoki uning
uzoq davom etmasligi sentrifuganing kamchiligini bildiradi. ‘

Sezonli texnikaviy xizmat ko‘rsatish vagtida bahorgi-yozgi
davrga o‘tishda (STO-VL) traktor dvigatel karteridagi gishki navli
moy qishkisi bilan almashtiriladi. .

Moyni almashtirishda sapun gismlarga ajratiladi va uning
tagmalari kerosin yoki dizel yogilg‘isida yuviladi. Shundan so‘ng
tagma dizel moyi bilan ho‘llanadi va moy sigilganidan so‘ng
sapun yig‘iladi. ' .

Avtomobil dvigatellarida atrof ventilatsiyasi sistemasidagi
trubkalarning birikkan joylari germetikligi va detallarning mah-
kamlanishi vaqti-vaqti bilan tekshiriladi, trubkalardagi qurumlar
tozalanadi.

Nazorat savollari
1. Moylash tizimining vazifasini aytib bering.
2. Moylash tizimining turlarini aytib bering.
3. Moylash tizimining tuzilishini aytib bering.
4. Moy nasosining vazifasi va tuzilishini aytib bering.
5. Moy filtrining vazifasi va tuzilishini gapirib bering.
6. Moy radiatorining vazifasi va tuzilishini gapirib bering.
7. Nima uchun dvigatel karieri shamoliatiladi?
8. Zamonaviy dvigatellarda go flaniladigan moy sovitkichlar haqida gapirib bering.
9. Zamonaviv dvigatellarda go anilgan moy sovitkichlarning qanday afzallikiari
bor?
10. Moylash tizimining nosoziiklari va unga texnik xizmat ko ‘rsatishni gapirib
bering,

VII BOB. DVIGATELLARNI SOVITISH TIZIMI

7.1. Sovitish tizimining tasnifi, tuzilishi, smumiy
ma’lumotiar va go‘yiladigan talablar

Dvigatelning ish sikli davomida gazlarning o‘rtacha haroraii
780—880°C ni tashkil etadi. Gaz issigligining bir gismi dvigatel
detallari (silindrlar, silindrlar kallagi, porshenlar, klapanlar va
boshqgalar) ga uzatiladi, shuning uchun ularning harorati oriib
ketadi. Bu detallar butunlay sovitilmasa yoki yetarlicha sovi-
tilmasa, u holda quyidagi sabablarga ko‘ra dvigatelning normal
ishlashi buzilishi mumkin: 1) moyning moylash xossasi yomon-
lashadi va buning natijadida ishqalanishga- bo‘lgan isrof ortadi,
detallar yeyilishi va moy sarfi ko‘payadi; 2) ish aralashmasining
ertarog alanga olishi sodir bo‘ladi va u detonatsiya bilan yonadi
(karburatorli dvigatellarda); 3) qo‘zg‘aluvchan birikmalardagi tir-
gishlar kichrayadi va harakatlanadigan detallarning gadalib ish-
lashi paydo bo‘ladi.

Sovitish tizimi dvigatel detallari haroratini ma’lum miqdorda
ushlab turish uchun xizmat qiladi. Dvigatel detallaridan issiglik
atmosferaga olib ketiladi. Bu issiglik energiyasining majburiy
isrofi bo‘ladi. Bunday isroflarning kattaligi dvigatel tipi, uning
konstruksiyasi va sovitish usuliga bog‘lig bo‘ladi.

Dvigatel juda sovitilib yuborilmasligi zarur, chunki bunda
foydali issiglik yo‘qotiladi, yoqilg‘i yomon bug‘lanadi, qiyin
alangalanadi, sekin yonadi va buning natijasida dvigatelning quv-
vati pasayadi. Bundan tashqari yoqilg‘i zarralari silindr devor-
larida kondensatsiyalanib, ulardan moyni vuvib ketadi va karterga
sizib tushib uni suyultiradi. Bu dvigatelning moylanishini yomon-
lashtiradi.

Dizel dvigatelining haddan tashqari sovitib yuborilishi por-
shenlar gruppasi detallari va klapanlarda smolasimon modda
paydo bo‘lishiga, porshen halgalarida kokslanish yuz berishiga,
karburatorli dvigatellarda esa yoqilg‘i yonishida hosil bo‘ladigan kislota
bug‘lari kondensatsiyasi tufayli korrozion veyilishga sabab bo‘ladi.
Dwigatellarda ikki xil sovitish usuli go‘llaniladi: suyuglik suv va have
bilan sovitiladi, undan esa havoga beriladi, ikkinchi holda issiglik
silindr devorlaridan bevosita havoga uzatiladi. Sovitish suyuqligi sifatida
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suv ishlatiladi, gish vaqtida esa u antifriz bilan almashtiriladi.
Agar suvdagi tuzlar migdori 1 m mol/kg gacha bo‘lsa, bu suv
yumshog, 1—2.5 mmol/kg bo‘lsa, o‘rtacha gattiq, 2,535 mmol/
kg bo‘lsa, gattig suv deyiladi.

O‘rtacha qattig va qattiq suvlarni yumshatmasdan ishlatish
mumkin emas, chunki dvigatel ishlashi jarayonida suv gamrab
olgan detallarning devorlarida tuzlar o‘tirib goladi, bu esa devor-
larning issiglik uzatishini kamaytiradi va suvning aylanishini
yomonlashtiradi. Natijada dvigatel qiziydi, quvvat kamayadi,
detallarning yeyilishi jadallashadi.

Suvni yumshatishning eng oddiy usuli — suv 30—40 daqgiqga
davomida gaynatiladi, tindiriladi va material orqali filtrlanadi.
Sovitish sistemasidan ish tugagandan so'ng suvni to‘kkan paytda uni
bir idishga vig‘ib qo‘yish zarur, uni tindirib va filtrlab, keyinchalik
ishlatsa bo‘ladi.

Suvni kimyoviy usulda yumshatish keng targalgan, ya’ni natriy
uch fosfat, chak va kalsiy sodasi bilan yumshatiladi.

Antifrizlar — bu etilenglimoya asosidagi suvugliklardir. Ular-
ning markalari: 40 va 65, TOSOL — ACHOM va TOSOL — A65M
(TU 6-02-751-86). 40 va TOSOL — A40 n larni havo harorati
minus 40°C ga gadar yetganda ishlatish mumkin. Antifriz 65 va
TOSOL — A65 M lar havo harorati minus 65°C gacha boflganda
ishiatiladi. Barcha mavsumli suyugliklarini sovitish sistemasiga
5—7% (hajm bo‘yicha) suvga nisbatan kam quyish zarur, chunki
ular gizdirilganda ko‘progq kengayadi.

Sovitadigan suvning sirkulatsiyasi usuli bo‘yicha sovitish tizimlari
ikki turga bo‘linadi: termosifon va majburiy.

Termosifon sovitish tizimida (7.1-a rasm) tizimdagi suv
sirkulatsiyasi sovuq va issiq suv zichligi farqi tufayli ro‘y beradi.
Suv g'ilofidagi suyuglik giziganida uning zichligi kamayadi va
u patrubka (7) dan radiatorning ustki baki (4) ga ko‘tariladi.
Radiator o‘zagi (1) da suv soviydi, uning zichligi ortadi va
patrubka (10) dan suv g‘ilofiga rutashadi hamda u verdagi kam
zichlikli suvni sigib chigaradi.

Suvning sovish tezligini oshirish uchun radiatorning orga tomoniga
ventilator (2) o‘rnatiladi, u suvni sovitadigan havo tezligini oshiradi.
Termosifon sovitish tarmog‘ining afzalliklari quyidagicha: tuzilishi
sodda, dvigatelni yurgizib yuborish va qizdirishda suv sirkulatsiyasining
tezligi kichik, dvigatel nagruzkasiga garab sovitish tezligi o‘z-
o‘zidan rostlanadi (nagruzka ortishi bilan suv isishi ortadi va,
demak, uning sirkulatsiyasi tezlashadi).
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Termosifon sovitish tizimining kamchiliklari quyidagicha:
unda suv sirkulatsiyasi nisbatan sekin boradi, bu esa sistema
sig‘imini oshirishni talab qiladi. Bundan tashqari suv sirkulatsiyasi
intensivligi yetarlicha bo‘Imagani sababli sistemada suvning kuchli
bug‘lanishiga sabab bo‘ladi, binobarin, suv sathini tez-tez
tekshirish va tarmogni to‘ldirib turish kerak bo‘ladi. Bu kam-
chiliklar uning ishlatish sohasini keskin cheklaydi: hozirgi vagtda
termosifon sovitish tarmog‘i faqat I'1J1 — 10U, T1-350 va P-23M
rusumli yurgizib yuborish dvigateliarida ishlatiladi.

Majburiy sovitish tizimida (7.1-4 rasm) suv sirkulatsivas:
markazdan gochirma nasos (17) bilan hosil qgilinadi. Nasos suvni
blok karter g'ilofiga haydaydi, issig suv u verdan radiatorga sigib
chigariladi. Radiatorda sovitilgan suv patrubka orgali gayia
nasosga keladi. Ko‘pchilik dvigatellarning suv bilan sovitish tizini
shunday chizma bilan ishlaydi. $IM3-240 b va 24]1 dvigatel-
larining sovitish tizimida patrubka bilan radiatorning usti:
bakchasi va silindrlar kallagiga ulangan kengaytirgich bak -
suyuglik hajmi issiglikdan kengayganida suyuglikni sovitish uchun
qo‘shimcha sig‘imdir. Suvni majburiy sirkulatsiyva qiladigan
sovitish tarmog‘i ishlatilganida issiq va sovitilgan suv haroratiass
fargi 10°C dan ortiq bo‘lmaydi.

Sovitishning majburiy tizimida suv sirkulatsiyasi va ventilator hos
gilgan havo oqimi intensivligi, asosan, dvigatel tirsakli valininig
aylanishlar chastotasiga bog‘lig bo‘ladi. Shu sababli atrof-have
harorati pasayganida va dvigatel nagruzkasi kamayganida o'tz
sovib qolmasligi uchun dvigatelning issiglik rejimini rostias®
magsadida har xil qurilmalar: termostat (14), radiator pardas
va jaluzasi ishlatiladi.

Yonish kameralari va silindrlarning eng kop gizigan gismlaridan
ko'proq issiglik olib ketilishi bu detallarni har tomonlama soviii=h
yo‘li bilan amalga oshiriladi. Ushbu holda suv blok-karterning usix”
gismidan o‘tgan tagsimlash kanali (16) ga keladi. Kanalda blok-
karter va silindrlarning eng ko'p gizigan gismlariga birinchi navbatcs
suv borishi uchun teshiklar yasalgan. Suvni majburiy sirkulatsiv:
giladigan sovitish tizimi bug® chiqarish trubkasi (6) orqali har doi:
atmosfera bilan tutashgan bo‘lsa (7.1-«¢ rasm), bunday tizim ociiic
sistema deyiladi.

Suvni majburiy sirkulatsiva giladigan sovitish tizimi bug® va havc
klapanlari birlashtirilgan maxsus qurilma (13) bilan atmosferadan
ajratib qo‘yilgan bo‘lsa (7.1-6 rasm), bunday tizim yopig o

atmosfera bosimidan biroz yuqori bosimda ishlaydi va vnon
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7. I-rasm. Suyuglik yordamida sovitiladigan tizimlar chizmalari:

a — termosifonli; » — majburiy; I— radiator o‘zagi; 2 — ventilator; ‘3 — shtorka;
4— radiator ustki baki; 5 — bo‘g‘iz qopgog'i; 6 —bug’ chiqaruvcl'li trcubka.;
7~ ustki patrubka; §— silindriar kallagi ko‘ylagi; 9~ kaﬁgr blokl‘k‘c ylag}
70— pastki patrubka; 77— radiator pastki bak%; 12 — to*kish teshigi tigind;

13— bug® havo klapani; 14— termostat; 15 —termometr;
16— tagsimlovchi kanal; 17— markazdan gochmia nasos;
18 — chigarish trubkasi.

suvning gaynash harorati shunga muvofig holda yzzqor@ bg‘l:;dl.
Shu sababli yopiq sovitish tizimida suvning l?ug 1amshx kam
bo‘lganligi uchun ko‘pgina avtotraktor dvigateﬂanda‘b}md?y tizim
go‘llaniladi. Sovitish tizimiga quyidagi talablar qo ‘3{113(}1:‘ .

— dvigatelni belgilangan haroratgacha tez qizishini ta mmlash,

— dvigatelning optimal issiglik rejimini barchauymkiamsh}arc‘ia
va tezlik rejimlarida havoning harorati —50 +50°C gacha bol-
ganida avtomatik ushlab turish; o o

— tizimning agregatlari uzatmasiga minimal energiyaning
sarflanishi;
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— massasi va gabarit o‘ichamlarining kichik bo‘lishi;

— agregatlar ishlaganida shovqginning kam bo‘lishi;

— konstruksivasining sodda, qulay va texnik xizmat ko'rsatish
hamda ta’mirlashga mehnat sarfining kichik bo‘lishi.

7.2. Suyuglik bilan ishlaydigan sovitish tizimining
asosiy gismlari

Traktor va avtomobillar dvigatellarining ko‘pchiligida suyug-
likni majburiy aylantiriladigan yopiq sovitish tarmog‘i go‘llantiadi.
Bunga suv ko‘viagi (13) (7.2-rasm), silindrlar kallagi (15) va karter-
bloki, radiator, nasos (19), termostat (7), ventilator (18), trubop-
rovodlar (6 va 17), to'kish jo‘mraklari (14 va 16) kiradi. AM3-
240 BM va KaMA3-740 dvigatellarida go‘shimcha kengaytiruvchi
bachoklar o‘rnatilgan.

Radiator dvigatelda qizigan suyuglikni sovitish uchun xizmat
giladi. U ustki (2) (7.3-rasm) va pastki (11} bachoklardan,
o‘zakdan (1) va mahkamlovchi detallardan tuzilgan. Odatda, bir
necha qator oval (yassi) voki yumaloq tez vertikal trubalardan
iborat (7.3-a rasm) trubalarning sovitish sirtini va bikrligini oshirish
magsadida ularga yupqa plastinkalar (14) kavsharlangan.

Ustki va ostki baklari hamda bug® klapani (2) (7.3-d rasm}
tizimda ortigcha bosim 0,03—0,04 MPa teng bo‘lganda ochilag:
va bug‘ sovitish tizimidan trubka (1) orqali atmosferaga chigad:.
Bunday bosimda radiatorda gaynamagan suv harorati 109—110°Cga
yetishi mumkin, bu tufayli dvigatellarning issiglik rejimini biroz
oshirish imkoniyati tug‘iladi. Havo klapani (9) tizimda siyraklanish
0,001—0,01 MPa ga yetganida ochiladi, shunda sovitish tizimiga
trubka (1) orgali havo kiradi.

Termostat dvigatelni dastlabki ish vaqtida yurgizib yuborish-
da suv isishini tezlashtirish va uning haroratini ma’lum chegara-
da avtomatik tutib turish uchun xizmat qiladi. Dizel va karburatorli
dvigatellarida ikki klapanli qattiq to‘ldirgichli termostatlari, ayrim
karburatorli dvigatelida bitta klapanli termostat ishlatiladi.

7.4-a rasmda CMJI-60 dizelining termostati ko‘rsatilgan va u
guyidagicha ishlaydi.

Suv harorati 80°C dan past bo‘lganida asosiy klapan (4) prujina
(2) kuchi bilan termostat korpusi (7) ga jips sigiladi, o‘tkazuvchi
kiapan (1) esa ochiq holatda bo‘ladi. Shuning uchun suv silindrlar
kallagidan radiatorni chetlab o‘tib, to‘g‘ri nasosga borib fushadi.
Bu suv sirkulatsiyasining kichik davrasi deyiladi. Dvigatelning
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bu ish davrida sirkulatsivalanadigan suv migdori unchalik katta
bo‘lmaydi, chunki suv radiator orqali o‘tmaydi, v tez giziydi.
Suv harorati 80°C dan ortishi bilan silofondagi suvuglik to‘vingan
bug‘ga aylanadi va silofonda (8) bosim ortadi. Bu holatda silofon
prujina (2) ning garshiligini yengib pastga siljivdi va klapanlar (4
va 1) ni pastga siljitadi.

Korpus (7) va klapan (4) orasidagi tirqishdan suvning bir
gismi radiator orgali sirkulatsivalanadi, golgan gismi ¢sa suv nasosga
garab harakatlanadi. Suvning harorati 90°C ga vetganda klapan (4)
to‘lig vechiladi, klapan (1) esa nasosga boradigan kanalni berkitadi
va suv ogimining barchasi radiator orqali o‘tadi.

KamA3-740 va CM/1-60 dizellarida ikkita termostat ishlatiladi.
AM3-240 va KamA3-740 dizellarida kengavtirish bachoklarda
o‘rnatilgan. U sovitish suyugligi uchun qo‘shimcha idish bo‘lib
xizmat giladi va sovitish suyuqgligidan bug’ va havoning ajralishini
ta’minlaydi.

Barcha avtotraktor dvigatellarida suv bilan majburiy sovitish
tarmog‘iga markazdan gochma tipidagi nasoslar o‘rnatiladi.

CM/I-60 dizeli nasosining cho‘yan korpusi (20) (7.4-b rasm)
dagi ikkita sharchali podshipnik (18 va 34} da nasos valigi (37)
aylanadi. Valik (14) ning oldingi uchida shponka (14) ga gupchak
(15) kiydirilgan, orga uchida diskka parrakcha (11) mahkam-
langan. Parrakcha va shkiv bolt (12) bilan o‘rnatilgan. Valikning
orga tomoniga nasosning oltita radial joylashgan lopatkali cho‘yan
diski (24) mahkamlangan.

Podshipniklarni moylash uchun moylash sistemasidan trubka
(19) orgali moy keladi, kanal (32) orqali karter tubiga to‘kiladi.
Suv bo‘shlig‘i salnik (33) va zichlagich (30) bilan moy bo‘shli-
g‘idan ajralib turiladi. Nasos karter-blokining old tomonidagi
gopgog'iga o‘rnatilgan. Suv termostatlardan trubka (21) orqali
nasosga kelib tushadi, havo esa trubka (22) orqali chiqgarib
yuboriladi. Vetilator ikkita tasma (36) vordamida tirsakli val shkividan
harakatga keltiriladi. Tasmaning tarangligi sharchali podshipnikiarda
aylanadigan rolik yordamida rostlanadi.

CM/1-60 dvigateli suv nasosi va ventilatori tuzilishi boshqa
dvigatellarning suv nasosi va ventilatori tuzilishidan kam farg
giladi. Sovitish tizimidagi harorat elektromagnitli ko‘rsatkich
yordamida nazorat qilib turiladi. CM/I-60 3M3-533-11, AM3-
240 11 B dvigatellarida suvning haroratini nazorat gilish uchun
nazorat lampasi bilan birgalikda ko‘rsatkich (signalizator) qo’l-
langan.
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7.2-rosm. Karburatorli dvigateli sovitish tizimi chizmasi:

I —radiator pastki bachogi; 2~ radiator o°

6 - termostatdan nasosga o‘tkazish trubkasi; 7

zagl; 3 — radiator ustki bachogi; 4— bug* havo tigini; 5~ kompressor;
- termostat; &~ termostat patrubkasi; 9~ Kiritish truboprovodi; 70— o'tkazish trubk

si; 12— isitkich radiatos

15— suv tagsimiash kanali;

asi;

i; 23~ silindrdar kallagi ko'viagi: f4 — karter bloki koylagidan suvuglikni

6~

21— suyuglikni keltirish trubka

o'mrake 17 snyuglik otkazoveh truba; 18 — ventilator.,

to‘kish krani;
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7.3-rasm. Radiator va uning detallari:

a — radiator; 7~ radiator o°zagi; 2— ustki bak; 3 — jaluzni boshgarish tortqisi; 4— bo‘g‘iz gopqog‘i; 5va §— qo‘zg‘almas plankalar,
6~ detallar sistemasi; 7 — qo‘zg‘almas planka; 9 stvorka; 10— jo‘mrakcha; 77— pastki bak; 12— moy radiatori; & — trubka shakldagi
o‘zak; 13~ trubkalar; /4~ plastinalar; d — radiatorning bo‘g‘izi bug‘ havo klapan gopgog‘i; / —bug‘ chigaruvchi trubka; 2— bug
Klapani; 3—bug* klapani prujinasi; 4 sigib turuvchi prujina; 5 gopgoqg korpusi; 6— radiator bo‘g®izi; 7va &~ rezinali gistirma;
9— havo klapani; 10~ havo Klapani prujinasi; 77 - havo egari.
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7.4-rasm. CM/I-60 dizeli termostati (a) va suv nasosi (b):
I— o'tkazuvchi klapan; 2— va 28— prujinalar; 3 — stoyka; 4— asosiy klapan; 5 - tutib turgich;
6— shtok; 7— korpus; 8- ballon; 9— o‘tkazuvchi klapan prujinasi; 70— radiator; 11— ventilator parragi; 12, 26 va 27— boltlar;
13— gayka; [4—shponka; 15— gupchak; f6va 33 o‘z-o‘zidan sigiladigan salniklar; 77— stopor halga;
18va 34— sharchali podshipnik; 19~ moy keladigan trubka; 20 — korpus; 27 — termostatdan suvni o‘tkazish trubkasi;
22— havoni o‘tkazuvchi trubka; 23— qistirma; 24— disk; 25— qopqgoq; 29— vtulka; 30— zichlagich; 31— teshik; 32— kanal;
35— shkiv; 36 — tasma; 37— valik.



216

ining gidrosistemasi:

7 5-rasm. SIM3-240 BM dizeli ventilatori va uzatmas

rchali podshipnik; 5 — gupchak shkivi;

4va 7—sha

2-ventilator gupchagi; 3 — yetaklanuvchi val;

1 parrak;

6 — yetakchi val; 8 — shkiv;
12— trubka (vetaklanuvchi) giildirak;

- kOrpus;

10— nasos yetaklanuvehi g'ildirak; 71 B
o‘tkazuvehi trubkalar; 15— sovitish suyugligi o‘tkazgichining qutisi;

19— shtok; 20— issiglik ko‘rsatkichi; 22— zichiagich;

o‘tkazuvchi kanal;

9~ sharchali podshipnikka moy

13 — kojux; 14va 21— moy
17— prujina; 18— zo lotnik;

23— gidromuitaga moy o‘tkazish uchun mo'ljallangan ye

16 — ajratgich korpus;

taklanuvehi valdagi teshik; 24— moyni to‘kish trubkasi.

AM3-240 BM va KamA3-740 dizel dvigatellarida gidromufiali
ventilator o‘rnatilgan.

AM3-240 BM dvigateli bitta parrakli ventilatori (1)
(7.5-rasm) val (3) ga o‘rnatilgan gupchakka (2) bolt bilan
mahkamlangan.

Ventilator gidravlik tizim yordamida harakatga keladi. Gid-
raviik tarmoq ventilatorni avtomatik harakatlantiradi, ajratadi
va dvigatel tirsakli vali aylanishlar soni keskin o‘zgargan paytda
hosil bo‘ladigan inertsion zo‘rigishlarni so‘ndiradi.

Shkiv gupchagi (5) truba shaklidagi vetakchi val (6) ga presslab
kiritilgan va gayka bilan qotirilgan. Shu gupchakka boit bilan
shkiv mahkamlangan, val (6) flanesiga esa nasos g‘ildiragi (10)
presslab mahkamlangan g‘ilof bilan birgalikda mahkamlab qo‘yil-
gan. Yetaklovchi val (6) korpus (11) ichida joylashgan sharchali
podshipnikka (7) o‘rnatilggn. Yetaklanuvchi val (3), val (6) ichida
joviashgan sharchali podshipnik {(4) ka tayanib turadi. Yetak-
lanuvchi val orga tomoniga gupchak mahkamlangan va unga
turbina gfildiragi (12) bolt bilan mahkamlangan.
Gidromuftaning har bir g‘ildiragi ichiga radial myldshgan
iopatkali idishga o‘xshaydi. Ishchi holatida gfildirak va g‘ilof
moy bilan to‘ldirilgan bo‘ladi, moy esa dvigatel moylash siste-
masidan keladi. Yetaklovchi va yetaklanuvchi gfildirak orasidagi
tirgish avlana bo‘vicha korpus (13) bilan yopilgan.
Gidromuftani avtomatik ajratkich boshqarib turadi. Uning
korpusi (16) ichida zolotnik (18) harakatlanishi mumkin. Zolotnik
prujina (17) va shtok (19) orqali datchik (ko‘rsatkich) (20) ga
sigilgan bo‘ladi. Korpus (16) ga moy o‘tkazuvchi trubkalar (14
va 21) ulangan. Ko‘rsatkich (20) ajratkichning sezgir elementi
hisoblanib, uning ichida gattiq to‘ldirgich bo‘ladi. Sovitish
suyugligi ko‘rsatkichni gizdirganda, uning to‘ldirgichi kengayadi
va shtok (19) ni jovidan siljitadi. Sovitish suyuqgligi harorati
50—95°C bo'lganida shtok {19) zolotnik (18) ni ko*taradi va prujina
{17} sigiladi. Nasos seksiyasidan moy trubka (14 va 21) orqali
gidronmufiaga keladi va ventilatorni aylanma harakatga keltiradi.
Sovitish suyugligining harorati 75—80°C gacha pasayganda,
ko‘rsatkich (20) ning to‘ldirgichining kengayishi unchalik katta
bo‘lmaydi va zolotnik (18) prujina (17) ta’sirida dastlabki holatini
egallaydi. Natijada gidromuftaga moy kelmaydi va ventilator ajratiladi.
Ma’lum vaqgt o‘tgandan so‘ng ventilator to‘xtaydi.

Moy o‘tkazuvchi trubka (24) orgali gldromuftddan karter tu-
biga gaytib tushadi.
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7.3. Drenaj-kompensatsion konturli suyuqlik bilan
sovitish tizimi

Yugorida ko‘rib chigilgan tizim nasosning antikavitatsion sifatini
va suyuqlikning bug‘dan samarali ajralishini yetarli darajada
ta’minlaydi. Hozirgi paytda suyuqlikning drenaj-kompen-
satsiyali kontur bilan aylanuvchi chizmasi keng qo‘lianila bosh-
ladi. (7.4-rasm).

Nasos (1) ga kirishda kompensatsion truboprovod (3) ning
joylashganligi uchun kengaytiruvchi bachok (7) tigini (6) dagi
havo klapanning ochilishiga teng bo‘lgan ortigcha bosimda ushlab
turiladi.

Bunday chizmaning qo‘llanilishi natijasida nasosga kirish
gismidagi bosimning yo‘golishini kompensatsiya gilishdan
tashqari, drenaj truboprovodlari (3 va 8) orqali suyuqglikning
sirkulatsiya qilinishi hisobiga suyuqlikdan bug‘-havo aralashmasini
ajratib olish masalasi hal gilinadi. Bu chizmada kengaytiruvchi bachok
alohida yoki radiator (2) ning ustki bachogi ichiga joylashtirilgan
bo‘ladi.

7.6-rasm. Dvigatelning
drenaj-kompensatsion
konturli suyuglik
bilan sovitish tizimi:
9 1 — suyuqtik nasosi;
2 — radiator;

3, 4 — quvuq o‘tkazgich;
5, 8 — drengj quvorchalar;
6 — tigin;

7 — kengaytiruvchi bachok.

7.4. Havo bilan sovitish tizimi

Havo bilan sovitish tizimi. Bu tizimda dvigatel detallaridan
issiglikning olib ketilishi silindrlar va ularning kallagi yordamida havo
puflab amalga oshiriladi.

Mototsikllar va motorollerga qo‘yiladigan kam quvvatli dvi-
gatellarda detallar harakat vaqtida havo oqimi bilan sovitiladi.
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Traktor va avtomobillarning havo bilan sovitiladigan dvigatellarida
ventilator yordamida detallarni majburiy puflab sovitish tadbig
gilingan ventilator rotor va yo‘naltiruvchi apparatdan tuzilgan.
Silindriar va ularning kallaklarini har tomondan bir tekisda
puflanishini kojux va deflektor sistemasi ta’'minlaydi. Silindrlar
va ularning kallaklarini sovitish sirtlarini kengaytirish magsadida
ular quvurli gilib yasalgan.

Quvurlar aerodinamik garshilikni hosil giladi, bu qarshilikni
yengib, havo ogimi uchun zarur bo‘lgan tezlikni hosil gilish uchun
ventilatorlar ishlatiladi. Ventilatorlar bir qatorli dvigatellar
silindrlar va oldida yoki yon tomonida (7.7-a rasm), V-simon
dvigatellarda silindrlar orasiga jovlashtiriladi (7.7-6 rasm).

Havoni yetkazib berishning ikki usuli qo‘llaniladi: haydash
va so‘rib olish. Haydab boradigan ventilatori sovug havo ogimida,
ya'ni havoning zichligi k?ttaroq bo‘iganda ishlatiladi. Havoni
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7. 7-rasm. Havo yordamida sovitiladigan dvigatellarda ventilatorning
joylashtirilishi va havo trakti chizmalari:
a — gatorli; 5 — V-simon.
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ko‘prog havdab beradi va ventilator uzatmasi uchun energiya
sarfi kamroq talab gilinadi. So‘rib olish ventilaiorida energiva
sarfi ko‘prog, lekin silindrlarning bir tekis sovitilishini ta’-
minlaydi.

Havo harorati har xil bo‘lganida va dvigatel turli xil rejimlarda
ishlaganida uning issiglik rejimini ma’lum migdorda ushiab turish
uchun silindrlar qovurg‘alari orasidan o‘tayotgan havo sarfi rostlab
turiladi. Ya’ni, ventilator unumdorligi rostlanadi. Ventilatorni
aylantirish uchun sarf bo‘lgan quvvatni kamaytirish va havo sarfini
rostlash gidromufta vordamida amalga oshiriiadi.

Havo yordamida zamonaviy sovitish tizimi (7.8-a rasm) da
keltirilgan. Havo to‘r (1) dan va yo‘naltiruvchi apparatdan (3)
o‘tib, ventilator (6) yordamida yo‘naltiruvchi kojux (11) ga jo*natiladi,
u yerda moy radiatori (12) ni sovitadi. Keyin havo deflektorlar (10)
tizimi orqali otib, kallak va silindrlar qovurg‘alari orasidagi kanal
orqali bir tekisda sovitilishni amalga oshiradi.

Ventilator tirsakli val shkivi (4) dan ponasimon tasma va
gidromufta (2) orqali harakatga keltiriladi. Moy gidromuftaga
dvigatel moylash tizimidan (9) va (5) truboprovodlar orqali to‘l-
diriladi va silindrlar kallagiga o‘rnatilgan termodatchikli (7)
zolotnikli klapan (8) yordamida rostlanadi. Termodatchik va
klapanning konstruksivasi 7.8-56 rasm, da keltirilgan termodat-
chik — silofon zichlagichli ballon (1) bo‘lib, uning ichki qismi
hajmiy kengayish koeffitsiventi katta bo‘lgan suyuqlik (ksilol)
bilan to‘ldirilgan.

U silindrlar kallagiga burib kiritiladi va kontur gayka (2)
yordamida cheklab qo‘yiladi. Silindriar kallagi qiziganda termo-
ballondagi (1) suyuglik kengayadi va vtulka-zolotnikka (3} burab
kiritilgan shtokni siljitadi. Zolotnik harakatlanganida gidromuf-
taga moy oqimi o‘tishi uchun kanal ochiladi.

Dizel dvigateli o‘rtacha nagruzkada ishlaganida gidromufta
uni optimal issiglik holati (karter moyi harorati 85° dan 120°C
gacha)da saqlab turadi va solishtirma yoqilg‘i sarfini kamaytiradi.

Havo yordamida sovitish tizimida yo‘naltiruvchi apparat
ko‘rinishidagi ventilatorlar ishiatiladi va u 7.9-rasmda keltirilgan.

Ventilator (1) parragi (7) yo‘naltiruvchi apparat (6) orqali havoni
surib oladi va uni yo‘naltiruvchi kojux jo‘natadi. Mahkamlash bolti
(3), uzatish shkivi (5) va rotor bilan birgalikda yo‘naltiruvchi apparat
ichiga ikkita sharchali podshipnikda mahkamlangan o‘q (4) ga rotor
o‘rnatilgan. Rotor gupchagi tiraki shaybalari (2) bo‘rtiglari orasida
gisilgan. Rotor (1) aylanganda, uning parraklari lopatkalar orasi-
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7. 8-rasm. Dvigatelning havo yordamida avtomatik
rostlanuvchi sovitish tizimi:
a — chizma, b - ventilator uzatmasi gidromuftasining
boshgarish klapani.

dagi havoni ma’lum bir bosim ostida kojux tomonga haydaydi.
Shu vaqgtning o‘zida yo‘naltiruvchi apparat parraklari orasida
sivraklanish paydo bo‘ladi, u yogqa tashgaridan havo surila bosh-
lanadi.

Yo‘naltiruvchi apparat parraklari orasidan havo o‘tayotib zarur
yo‘nalishini oladi va rotor parraklariga boradi. Shu tufayli
aerodinamik yo‘qgolishlar kamayadi, ventilator unumdorligi va
foydali ish koeffitsiventi ortadi. Dvigatelni havo bilan sovitish
tizimi suv bilan majburiy sovitish tizimiga qaraganda sodda va
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7.9~-rasm. Dvigatelni havo
e Z : yordamida sovifish tizimi
ventilatori

Y

ishlatilishi qulay. Bundan tashgari havo bilan sovitiladigan
dvigatelning massasi va gabarit o‘lchami suv bilan sovitiladigan
dvigatelnikidan kichik bo‘ladi.

Havo bilan sovitish tizimining kamchiliklari quyidagilar: dvigatel
detallari bir xilda sovitmaydi, ventilatorni aylantirish uchun dvigatel
quvvatining 8% gacha gismi sarf bo‘ladi, shovgin bilan ishlaydi, havo
harorati 0°C dan past bo‘iganda dvigatelni yurgizib yuborish ancha
qryin.

7.5. Silindriarga kiritilayotgan havoni sovitish

Havo silindrlarga turbokompressor yordamida bosim bilan
kiritilganida, havoning harorati 100—130°C gacha ko‘tarilishi
mumkin, natijada havoning zichligi kamayib, silindrlarga to‘l-
dirilayotgan havo miqdori kamayadi va dvigatel quvvati kamayi-
shiga olib kelinadi. Shu sababli dvigatellarda oraliq sovitkichlar
o‘rnatiladi va ular havo yoki suyuglik bilan sovitadigan sovitkichlar
bo‘lishi mumkin. Havo bilan sovitadigan sovitkichlar
(7.10-a rasm), odatda, sovitish sistemasi radiatori oldiga
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7. 10-rasm. Bosim ostida kiritilayoigan havoning sovitish chizmalari:
a — havo bilan sovitadigan sovitkich; » — suyuglik bilan sovitadigan sovitkich.

o‘ratiladi. Havo sovitkichlari trubka plastinasimon sovitish sirtiga
ega bo'lib, bosim ostida kiritilayotgan havo trubkalar ichidan
o‘tadi, unga ko‘ndalang vo‘nalishda plastinalar orasidan atrof-
muhit havosi o‘tadi. Ular bosim ostida kiritilayotgan havoning
haroratini atrof-muhit havosi haroratidan 10—20°C gacha yuqori
bo‘lguncha sovitish imkonini yaratadi, lekin dizelning kiritish
traktoridagi garshilikning, sovitish sistemasidagi aerodinamik
garshilikning va gabarit o‘lchamliarning oshishiga olib keladi.

Suyuglik bilan sovitadigan sovitkichlar (7.10-4 rasm) da bosim
ostida kiritilayotgan havo radiatordan o‘tib kelgan suyuglik
yordamida sovitiladi. Bu verda suvuqlik trubkalar ichidan, havo
esa sovitish plastinalari orasidan o‘tadi. Bu sovitkichlarning
sovitish samaradorligi havo bilan sovitiladigan sovitkichlarga
nisbatan kichikroq. Suyuglik bilan sovitiladigan sovitkichlar
kompaktligi bilan ajralib turadi, ular dvigatelning o‘ziga yoki
kiritish kollektoriga o‘rnatilishi mumkin. Atrof-muhit havosi
harorati juda kichik bo‘lganda ham kiritilayotgan havo haroratini
ma’lum miqgdorda ushlab turish mumkin. Sovitkichning
germetikligi buzilganda sovitish suyugligini silindrlarga olib kelishi
mumkin.

7.6. Sovitish tizimining asosiy nosozlikiari va
texnikaviy xizmat ko‘rsatish

Sovitish tfarmog‘i nosozliklarining tashqi belgisi — bu dvi-
gatelning qizishi. Dvigatel qizishining sabablari quyidagicha:
tarmoqdagi sovitish suyuqligining kamligi; tasma tarangligining
kamayishi, tasmaning sirpanishi yoki ventilator uzatmasidagi
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tasmaning uzilishi; radiator o‘zagining ifloslanishi, dvigatel silind~
ri va kallagining ifloslanishi, termostatning asosiy klapani to‘lig
ochilmasligi, radiator trubkalari ichki devorlarida tuzlarning
yig‘ilishi va dvigatel suyuglik ko‘ylagi devorlari ichida tuzlarning
yig‘ilib golishi.

Har smenadan kevin radiatordagi suyuglik sathini tekshirish
kerak. Sovitish tizimiga dvigatelni sovitmasdan sovug suvni guyish
mumkin emas, chunki karter-bloki va silindrlar kallagi yorilib
ketishi mumkin.

Xuddi shunday sababga ko‘ra qish paytida issig suvni sovug
dvigatelga quyish mumkin emas.

Sovitish tizimidan suyuqlikning tashqariga ogish-ogmasligini
doimo tekshirib turish zarur. Suv nasosi salnigidan suyuglik ogib
chigsa salnikni darhol almashtirish kerak.

Tasmaning me’yoriy tarangligi tayyorlovchi — zavod tomoni-
dan ko‘rsatilgan bo‘ladi. Tasmaning tarangligi dvigatel ishla-
mayotgan holatda rostlanadi. Tasma qatlamlarga ajralmagan
holatda to‘lig butun bo‘lishi kerak. Tasma moylangan bo‘lsa,
lattani benzin bilan yengil ho‘llab artib tozalanadi. Suyuglik bilan
ishlaydigan sovitish tarmog‘ini kalsiy kukuni go‘shilgan qorishma
bilan yuvib turish kerak.

Ko‘p sezonli suyuglikning zichligini davriy ravishda tekshirib
turish lozim. Zarur holatlarda distillangan suv go‘shish bilan
me’yoriy holatga keltiriladi.

Nazorat savollari

1. Sovitish tizimi vazifasini gapirib bering.

2. Nima uchun dvigatellar sovitiladi?

3. Dvigatellarni sovitish turiarini gapirib bering.

4. Sovitish suyuqliklari hagida gapirib bering.

5. Suyuglikning sirkulatsivasi bo vicha sovitish tizimining ganday turlari mavjud?

6. Suyuqlik bilan sovitiladigan sovitish tizimining tuzilishini gapirib bering.

7. Radiatorning vazifasini va tuzifishini gapirib bering.

& Termostat vazifasini gapiring.

9. Suv nasosi va ventilator vazifasini gapirib bering.

10. Drengj-kompensatsion konturli suyuqlik bilan sovitish tizimining tuzilishini
gapirib bering.

11. Havo bilan sovitish tizimi gaysi transport vositalarida go ‘llaniladi?

12. Sifindriarga bosim ostida kiritilavotgan havo nima uchun sovitiladi?

13 Sovitish tizimining nosozliklarini gapirib bering.

14. Sevitish tizimige texnik xizmat ko ‘rsatishni aytib bering,

VIll BOB. DIZELLARNI YURGIZIB
YUBORISH TIZIMI ‘

8.1. Dizel dvigatellarini yurgizib yuborish tizimlarining
vazifalari va umumiy ma’lumotlar

Yurgizib yuborish tizimi ichki yonuv dvigatelini ishlamayotgan
rejirnidan majburan ishlaydigan holatga o‘tkazadi.

Dvigatelni yurgizib yuborish paytida tirsakli valni aylantirishda
siqiladigan zarvad qarshiligini, harakatdagi detallar orasidagi
ishqalanish qarshiligini, dvigatelning barcha mexanizmlari va
sistemalari garshiligini yengish uchun katta kuch talab qilinadi.

Dvigatelni yurgizib yuborish uchun zarur bo‘lgan tirsakli
valning minimal aylanishia{ﬁ' chastotasi yurgizib yuborish ayla-
nishlari chastotasi deviladi.

Dvigatelni yurgizib yuborish uchun yetarli bo‘lgan kuch
miqgdori o‘zgarmas bo‘lmaydi, uning Kkattaligiga ta’sir giladigan
omillardan biri dvigatelning issiglik holati, dvigatelning sigish
darajasi, silindrlar soni va ularning o‘lchamlari. Past harakatda
dvigatel moyining qovushqoqligi ortishi tufayli bu kuch ortad:.
Dizellarning sigish darajasi ancha yugori bo‘lgani uchun shunday
quvvatli karburatorli dvigateliarga nisbatan yurgizib yuborish kuchi
birmuncha katta bo‘ladi. Har ikkala dvigatelda ham ular
detallarining harorati pasayishi bilan moyning govushqogligi
ortishi natijasida yurgizib yuborish qarshiligi ortadi.

Havo harorati 5°C dan yuqori bo‘lganda karburatorli dvigatelni
vurgizib yuborishda tirsakli valning chastotasi 50 dagigadan kam
bo‘lmasligi, dizellarda esa chiqgish darajasi ancha katta bo‘lganligi
uchun bu giymat 150 daqigadan kam bo‘lmasligi kerak. Bunday
kam aylanishlar chastotasiga ega bo‘lganida dvigatelni vurgizib
vuborish giyinlashadi, chunki sigilish protsessining sekin o‘tishida
porshenga, silindr devorlariga va kallagiga issiglik uzatish ortadi va
zichlik yaxshi bo‘imagan joylardan zaryadning o‘tib ketishi ro‘y beradi:
shu sabablarga ko‘ra sigish oxirida zaryadning bosimi va harorati
pasayadi.

Dvigatel tirsakli valini aylantirish bo‘yicha yurgizib yubo-
rish quyidagi turlarga bo‘linadi: 1. Elektrostartor bilan yurgizib
yuborish. 2. Qo‘shimcha benzin dvigateli bilan yurgizib yuborish.
3. Qo] vositasida vurgizib vuborish.

218




& I-rasm. Elektrostarter bilan yurgizib
yuborish chizmasi:
I — akkumulatoslar batareyasi;
2— ulagich; 3 — elektrostarter;
4 — starterning tishli g'ildiragi;
5— dvigatel maxovigining tishl venets.

Elektrostartor yordamida yurgizib yuborish usuli eng ko'p
targalgan usul bo‘lib, ko‘pchilik traktor dizellarida, avtomobil
dvigatellarida va dizelni yurgizib yuboruvchi dvigatellarda ishla-
tiladi. 8.1-rasmda elektrostartor bilan yurgizib yuborish tarmog‘i-
ning oddiy chizmasi ko‘rsatilgan.

Elektrostarter (3) akkumulatorlar batarevasi (1) dan past
kuchlanishii tok bilan ta’minlanadi. Yurgizib vuborish davrida
starter shesternyasi dvigatel maxovigi gardishi orasidagi uzatma
soni tirsakli valga yurgizib yuborish paytida qo‘shiladi va dvigatel
ishlay boshlashi bilan maxsus mexanizm yordamida ochiriladi.

Asosiy dvigatelni benzin dvigateli bilan yurgizib yuborish
tarmog‘i ko‘pgina dizellarda ishlatiladi. Bunday yurgizib yubo-
rish tarmog‘i har ganday haroratli sharoitlarda ishonchli ish-
laydi, lekin unga xizmat ko‘rsatish va yurgizib yuborishni amalga
oshirish startor bilan yurgizib vuborishga nisbatan murakkab
bo‘ladi.

Yordamchi dvigatel bilan yurgizib yuborish tarmog'i ko‘pgina
traktor dizellarida ishlatiladi (CM/1-18N, CM/-60, A-01M va
boshqalar). Bunga vurgizib yuborish dvigateli, uzatuvchi mexa-
nizm va ba’zi bir hollarda havo isitkichlari o‘rnatiladi. Ko‘pchilik
dvigateilarda yurgizib yuborish tarmog‘ining mexanizmliari va
qurilmalari haydovchi kabinasidan distansion boshqariladi.

Elektr uchquni bilan alanga oldiriladigan kam quvvatli
dvigatellarda (mototsik! va yurgizib yuborish) tirsakli valni qo‘l
kuchi bilan aylantirib amalga oshiriladi. Haydovchi barmog‘i val
tumshug‘idagi xrapovikka tishlashgan vurgizib yuborish dastasini
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bosib yoki maxovikka o‘ralgan chizimcha (TTJ-10U dvigateli)
yordamida tirsakli valni aylantiradi. ‘

Ba’zi bir dizel dvigateHarida (-120, CMJI-18 N, A-41M)
tirsakli valni boshlang‘ich davrida aylantirish uchun dekomp-
ression mexanizm go‘shiladi.

8.2. Yurgizib yuborish dvigateli

T11-10U dvigateli bir silindrli, ikki taktli, karburatorli, benzin
bilan ishlaydigan, krivoship-kamerali dvigateldir.

Yurgizib yuborish dvigatelining asosi sifatida ikkita yarim
bo‘laklardan iborat cho‘yan karter, (21) (8.2-rasm) xizmat giladi.
Dvigatelning cho‘yan silindri (4) karterga to‘rtta shpilka bilan
mahkamlanadi. Silindrning oldingi devoriga karburator (14)
o‘rnatilgan, orqa devori flanesiga so‘ndirgich (1) mahkamlangan.
Sitindr ustki tomondan cha‘yan kallak (7) bilan yopilgan, uning
markaziy teshigiga uchqunli yondirish svechasi (9) burab
go'yiladi, giya teshigiga yoqilg‘i quyish va silindrni puflash uchun
kran (8) o‘rnatilgan. Silindr kallagiga suv oqgadigan oldingi
devoriga rostlagich (18) va magneto o‘rnatilgan.

Karterning ichki bo‘shlig‘iga rolikli podshipnik va sharchali
podshipnik vositasida tirsakli val o‘rnatilgan. Tirsakli valning old
uchiga shesternya (17), orqa uchiga maxovik (28) mahkamlangan.
Tirsakli valning karterdan chigish joyi o‘zi chigar salnik bilan
jipslashtirilgan. Dvigatelning tirsakli vali bo‘laklardan tuzilgan.
Uning jag‘lari (24) posangilar bilan yaxlit yasalgan, sapfalar (27
va 22) ga presslangan. Ikkala jag® krivoshipining ichi kovak
barmoglar (23) bilan tutashgan. Porshen (5) suzuvchi turdagi
barmoq (12) va shatun (26) bilan tirsakli valga ulangan. Shatunning
pastki kallagi ochilmaydigan ikki qatorli rolikli podshipnikka
ega bo‘ladi.

Dvigatelning ta’minlash sistemasiga havotozalagich (13), filtr
tindirgichli yoqilg‘i bachogi, K-06 karburator va tindirgich
bachogini karburator bilan tutashtiradigan yoqilg‘i o‘tkazgichlar
kiradi. Dvigatel yoqilg‘i sifatida o‘n besh yoki yigirma qism A-
72 benzin (hajm bo‘yicha) va bir gism dizel motor moyidan
iborat aralashma ishlatiladi. Bu aralashma bir vaqtda dvigatel
detallarining ishqalanish sirti uchun moylash materiali sifatida
ham ishlatiladi. Dvigatelning aylanishlari chastotasini rostlash
ham bitta rejimli markazdan gqochirma rostlagich (18) bilan
amalga oshiriladi.
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Dvigatelning sovitilishi dizel dvigateli bilan umumiy bo‘lib
termosifon usulda sovitiladi.

Dvigatelning yondirish tarmog‘i o‘ngga avlanadigan magnetoli
svecha (9) va magnetoni svecha bilan ulavdigan simdan iborat.
Magneto tirsakli valning shesternyasi (17) bilan aylantiriladi.

T11-10U dvigatelini yurgizib yuborish elektrik starter (31)
bilan amalga oshiriladi. Dvigatel maxovigi (28) da starter shes-
ternyasi bilan ishlatadigan tishli gardish va dvigatelni zarur bo‘l-
ganida go‘lda aylantirib yurgizib yuboradigan kanalcha (29) bor.

8.3. Uzatish mexanizmi

Uzatish mexanizmi yurgizib yuborish dvigateli tirsakli validan
dizel dvigateli tirsakli valiga burovchi momentni vzatish uchun
xizmat giladi. /1-240L, CMZ-18N, A-01M dvigatellarida bu
mexanizm tishlashish muftasidan, reduktordan, yuritma mexa-
nizmidan va ajratish mexanizmidan tashkil topgan.

Tishlashish muftasi yurgizib yuborish dvigateli tirsakli valini
dizelning tirsakli valiga ravon qo‘shish va ajratish uchun
mo‘ljallangan. Ikki pog‘onali reduktor dizel dvigateli tirsakli valini
sekin va yugori chastotada aylantirishga imkon beradi.

Yuritma va ajratish mexanizmlari starterning yuritma me-
xanizmlari bajaradigan vazifani bajaradi.

CM/I-18 N dizeli yurgizib yuborish tizimining kuch uzat-
masini o‘rganamiz. Tishlashish muftasi korpus (27) ga (8.3-rasm)
montaj qilingan va maxovik kojuxi flanesiga boltlar bilan
gotirilgan. Qopgoq (30) teshigiga shpilka (32) bilan mah-
kamiangan po‘lat tirak (32) o‘rnatilgan. Tirak ikkita giva vintsimon
tishi bilan go‘zg‘aluvchi viulka (31) dagi xuddi shunday tishlarga
tishlashadi. Shu vtulkaning tishli gardishi dasta (1) sterjenidagi
tishlar bilan tishlashadi. Dasta gopqoq (30) dagi vint (2) ga
o‘rnatilgan bo‘lib burilishi mumkin.

Val (14) sharchali podshipnikiar (15 va 34) da aylanadi. Uning
o‘rta gismida bronza vtulka (13) da yurgizib yuborish dvi-
gatelining oralig shesternyasi bilan tishlashgan shesternya (12)
erkin turadi. Har bir tishli gfildirak bir pog‘onali reduktorni
bildiradi. Tishlashish muftasining vetakchi barabani (11) ga
shesternyaga (12) parchinlab mahkamlangan. Barabanning to‘rtta
povodogi uchta po‘lat yetakchi disklar (8) nazlariga kiradi. Uchta
yetaklanuvchi po‘lat disklar (9) shlisali chigiglari bilan erkin yurish
muftasi oboymasi (42) ning bo‘ylama nazlariga kirib turadi.
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Yetaklovchi (8) va yetaklanuvchi (9) disklar tayanch o va gisma
(4) disklar orasiga qo‘yiladi. Gupchak (3 va 14) ka erkin
kiydirilgan tayanch disk (10) va gupchak (3) oboyma (42) ga
boltlar bilan biriktirilgan. Qisma disk (4) ning barmog‘i (6) oboy-
ma (42) sirtidagi ikkita kesikka kirib turadi. Bu qgisma diskning
oboyma (42) ga nisbatan faqat o‘qiy aylanishda siljishiga imkon
beradi. Qisma disk (4) va gupchak (3) orasiga go‘yilgan prujina
(28) tishlashish muftasi ajratilganda qisma diskni chapga suradi.
Vtulka (31) ning uchiga tirak podshipnik (29) go‘yilgan.

Tishlashish muftasi dasta (1) ni o‘ziga burib go‘shiladi. Bunda
vtulka (31) aylanadi va qo‘zgalmas tirak (32) ning vintli tishlarida
surilib, qisma disk (4) bilan birgalikda o°‘q bo‘ylab siljiydi. Qisma
disk tishlashish muftasining vetakchi va yetaklanuvchi disklarini
sigadi, natijada shesternya (12) aylanishlari val (14) ga uzatiladi.
Dasta (1) ni o‘zidan nariga burilganda tishlashish muftasi ajralsa,
u holda prujina (28) ta’siridan qgisma disk dastlabki holatiga
gaytadi, yetaklanuvchi va yetakchi disklar bir-biridan ajraladi.
Val (14) ning orga uchiga yuritma va to‘xtatish mexanizmi
joylashtirilgan. Yuritma va to‘xtatish mexanizmi quyidagicha
tuzilgan va ishlaydi. Tutgich (22) tishli g‘ildirak (24) bilan boltlar
bilan mahkamlangan. Tutqgich quloqchalaridagi o‘qlar (19) da
ikkita shakldor yukcha (20) burilish mumkin. Har bir vukcha
uchtadan yelkaga ega: tutqgichning bo‘ylama paziga kiradigan
tashqgi vzun yelka, tashqi qisqa va ichki yelka yukchalarga
prujinalar (25 va 26) ning kuchi ta’sirida turtgich (23) ga tiraladi.
Uni tishli gildirak (24) o‘ng chekka vaziyatda tutib turadi.

Dasta (17) ni soat mili yo‘nalishiga teskari burib, yuritma
shesternyasi go‘shiladi. Bunda richag (18) tutqich (22) uchini
bosadi va tutqichni shesternya (24) bilan birgalikda surib maxovik
gardishi bilan to‘liq tishlashtiradi.

Yukchalar (20) ning tashqi vzun yelkalari o‘z chiqiglari bilan
vtulka bo‘rtlariga tegadi. Tutgich (22) tutgich (23) ni oldinga
surib prujinani sigadi. Yuritma shesternyasi qo‘shilgandan keyin
richag (17) ni fiksatori (38) holatiga qaytarish kerak. Endi richag
(1) bilan tishlashish qo°‘shilsa, u hoida ishlayotgan yurgizib yubo-
rish dvigatelida yuritmaning shesternyasi (24) maxovik orqali
dizelning tirsakli valini aylantirib, uni yurgizib yuboradi.

Dizel ishlashi bilan maxovik gardishi yuritma shesternyasini
aylantira boshlaydi. Maxovik gardishining tishi ko‘p, shu sababli
yuritma shesternyasining aylanishlar chastotasi ancha ortadi va
markazdan qochirma kuch ta’siridan yukchalar (20) bir-biridan

224

,E-'—?
“g‘ea') =
EES2 &
%558‘ =T .
b~ C Aol ol
EeVE EEu7
dg b oSS ZXT
SZ2=222373% ¢
Z N ¥ 3 ah o B
= < D .. =
® oD EES FE g
TEIS 0% S
b= [0 | o
E~31 888
O.g;gu%‘-t",",_cli
CEZE 4w
§)_: P N o >
s .z @ ~
A b i >
ry%_g Ty wy
el

13

17

234 5678 9101112131415 16

15— A.L Komilov, va boshg.

10~ tayanch diski; 17 - yetaklanuvchi

baraban; 12— tishli gildirak;

13— vtulka; 14— val;
15 va 34— sharchali podshipniklar;

i~

16— salnik vtulkasi; 18— dasta;
19 yukchalar o

r

<

225

‘qi; 20~ yukcha;

21— turtgich vtulkasi; 22 — turtgich;

23— 40— turtgichlar;
24 --uzatmaning tishli g‘ildiragi;

25, 26, 28 va 39 prujinalar;

27 — korpus; 30~ gopgoq;
31— go‘zg‘aluvchan vtulka;

32— go‘zg‘almas tirak;

33— shpilka; 35— tigin;
36— nazorat gilish teshigi tigini:

37— to’kish teshigi tiqini;
38— dastak fiksatori cheklagichi;

41—~ rolik;
42— erkin yurish muftasi oboymasi.



gochadi. Yukchalarning chigiglar viulka (21) bo‘rtlari tishlashish-
dan chigishi bilan sigilgan prujinalar turigich (23) ga ta’sir gilib
turtgichni yukchalar bilan birgalikda dastlabki holatiga qavtaradi
va shesternya (24) maxovik gardishi bilan tishlashishdan chigadi.

Erkin yurish muftasi burovchi momentini yurgizib yuborish
dvigatelidan dizelga uzatadi. Uning oboymasi (42) to‘rita silindrsimon
rolik (41) orqali val (14) ga tayanadi. Roliklar oboymaning ichidagi
kanalchalarga joylashgan. Kanalchalarning silindrsimon sirti
aylanishga garama-qarshi tomonga qarab gisqarib boradi. Oboyma
(42) yurgizib yuborish dvigatelidan harakatni olgandan so‘ng, roliklar
kanalchaning gisqa gismiga yumalab kiradi va uni val {14) da sigib
go‘vadi va val oboyma bilan aylana boshlaydi. Dizel vurgizib
yuborilgandan so‘ng val (14) oboyma (42) da tezroq aylana boshlaydi
va roliklar (41) kanaichaning keng gismiga valni oboymadan ajratib
siljiy boshlaydi. Shunday qilib, erkin vurish muftasi valning tez ortib
borayotgan aylanishiar chastotasini yurgizib yuborish dvigateli valiga
uzatilishidan saqlab qoladi, chunki bu paytda shesternya
maxovikdan ajraimagan bo‘ladi.

Uzatish mexanizmining detallari motor moyi bilan moylanadi.
Moy tigin (35) bhilan berkitiladigan teshikdan to‘kiladi. A-G1M
dvigatelida ikki pog‘onali planetar reduktor o‘ratilgan.

8.4. Dizel dvigatellarini yurgizib yuborishni
yengillashtiradigan moslamalar

Atmosfera harorati past bo‘lganda dizel dvigateli silindrlari
yonish kamerasiga purkalayotgan yoqilg‘ining bug‘lanishi va
alangalanishi yaxshi bo‘imaydi.

Shu sababli ba’zi bir dvigatellarni yurgizib yuborishda
isitkichlar ishlatiladi. Isitkichlar silindrlarga kiritilayotgan havoni
yoki sovitish tizimidagi suyuglikni va moylash tizimidagi moyni
isitadi.

Havoni isitish manbalari quyidagilar bo‘lishi mumkin:

— turli ko‘rinishdagi svechalar va cho‘g‘lanma svechalar. Bu
svechalar orgali akkumulatorlar batareyasidagi elektr toki qgiziydi.

— spiralning gizigan sirti ta’sirida majburan alanga oldirilgan
yogilg‘ining yongan mahsuloti (elektr mash’alli isitkich).

Ikkala moslama ham dizelning kiritish kollektoriga o‘rnatiadi.

Cho‘g‘lanma svechalar va gizdirish spirallarida (7.4-a rasm)
gizdiradigan element sifatida garshiligi katta bo‘lgan sim
(1) dan, masalan nixromdan yasaladi. Element quvvati 400—
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600Wt, Silindrlarning ishchi hajmlari katta
bo‘lgan dizellarda quvvati katta bo‘lgan
spirallar go‘laniladi.

Ular atrof-muhit harorati — 15—10°C
va undan past bo‘lganda ham dizellarni
ishonchli yurgizadi.

Elektr mash’alli isitkich (8.4-b rasm)
atrof*muhit harorati —20°C gacha pa-
sayganda dizelni yurgizib yuborish imkonini
yaratadi. Uning spirali (1) teshikchasi 3
bo‘lgan kojux (2) bilan qoplangan. Spiral
boradigan kuchlanish 8,5 V, tok kuchi
15—-17A ga tengdir. Dizel yoqilg‘isi
shtutser (11) teshigi va radial (9 va 7y 0o'q
bo‘yicha kanalga (8) ega bg‘igan bolt (10)
orqali qizdirgichga kelib tushadi. Klapan
{(4) prujina (6) ta’sirida yogilg‘ini kojux
ichidan chiqgib ketishini berkitib turadi.
Elektromagnit chulg‘ami {5) orgali kuch-
lanish 12V va 2—3A tok kuchi o‘tka-
zilganda klapan ko‘tariladi, yoqilgi
tomchisi gizigan spiralga kelib tushadi va
alangalanadi.

Alanga dizelning kiritish kollektorida
harakatlanayotgan havoni gizdiradi. Ba’zi
bir sistemalarda elektromagnitli klapan

yoqilg‘ining past bosimli magistraliga
ulangan bo‘lib, mayin filtrdan keyin yuqo-
ri bosimli nasos korpusiga Joylashtiriladi
va qizdirgich trubkasi bilan ulab qo‘yiladi.

8.5. Asosiy nosozliklar va unga texnikaviy
xizmat ko‘rsatish

: Yurgizib yuborish dvigatelini ishlatish
Jarayonida uni o‘t oldirish yoki umuman o't
olmasligi, notekis ishlashi va qizib ketish
holatdagi nosozliklar uchrab turadi.
Bunday nosozliklarning sabablari
vogilg'ining kelmasligi yoki svechada
elektr uchqunining bo‘lmasligi bo‘lishi
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a—cho'glanish svechasi;
b — elektr mash’alli
isitkich.




mumkin. Birinchi holatda bakdagi yoqﬂg‘i,' ti‘ndirgich yoqﬁg‘l,
o‘tkazgich va karburator shtutseridagi setkali filtriar yuyﬁz%d;i. _

Ikkinchisida yuqori kuchlanishli simning magneto_gi kil’.lshl—‘
dagi elektr kontaktlari va magneto uzgichi kontakﬂan oras1§1ag1
tirqish tekshiriladi. Zarur holatlarda kontaktiar tozalanadi va
orasidagi tirqish tekshiriladi. . .

Agarda dvigatel to‘la quvvatni ishlab cmqarayotgan va ngtekls',
ishlayotgan bo‘lsa, havotozalagich filtrlari va karburator jiklori
tigilgan voki tigilmaganligi tekshiriladi. ‘ o

Bu nosozliklar moy va benzinning sifatsiz aralashmasi natgasu}a
kelib chigishi mumkin. Uni almashtirish kerak, moy va benzin

rasidagi nisbatni aniq saqlash kerak. N

° E?\fgatehling gizib ketishi uzoq muddgt davomi‘dg k‘atta zo'ri-
gishlarda ishlashi, o‘t oldirish momentining noto.‘ g'rio rr1at1}1§hl3
dvigatel sovitish ko‘ylagida tuzlarning ko‘p n.ﬂg,dorda b_o lishi
mumkin. Dvigatelni to‘liq zo‘rigishda ishiashmz‘lﬂ dgqlqadan
ko‘p bo‘lgan vaqtda to‘xtamasdan ishlashiga yo‘l go ymashk keﬁk:
O‘t oldirish payti burchagini tekshirish, zarur bo‘lgandq um‘to g
o‘rnatish, dvigatel sovitish ko‘ylagi devoridagi tuzlarm yo qotish
ker%(éatish mexanizmida ba’zi bir holatlarda tishiashish mufiasi
shataksirashi mumkin. Bu nosozlikni yo‘gotish ughug dast.alaf
(richaglar) va tishlashish muftasi boshgarish mexanizmi tortqilari
rostlanadi.

Nazorat savollari

1. Yurgizib yuborish tizimining vazifasini aytib bering.

2. Dvigatellarni yurgizib yuborish usullarini aytib bering.

3. Yurgizib yuborish dvigateli tuzilishini gapirib bering.

4. Uzatish mexanizmi vazifasi va tuzilishi ganday? ’

S, Nima uchun dizei dvigatellarida yurgizib yuborishni yengillashtiruvchi mostamalar
ishlatiladi va ularning turlarini aytib bering. S .

6. Yurgizib yuborishni yengillashtiravchi mostamaning tuzilishi va ishlash uslubini
gapirib bering. .

7. Yurgizib yuborish tizimining nosozliklarini gapirib bermgr B .

8. Yurgizib yuborish tizimiga texnikaviy xizmat ko ‘rsatishni gapirib bering.

IX BOB. TRAKTOR VA AVTOMOBILLARNING
ELEKTR JIHOZLARI

9.1. Elektr ta’minot tizimining rivojlanish
yo‘nalishlari

Traktor va avtomobilsozlikni rivojlanish istigbollari mashi-
nalarda elektr va elektron jihozlarni keng ko‘lamda ishlatilishi
bilan bevosita bog‘liqdir. Hozirgi zamon mashinalarining elektr
jihozlari ishchi jarayonlarni avtomatlashtirish, harakat xavisizligini
va haydovchilar ish sharoitini yaxshilash tadbirlarini ta’minlovchi
murakkab tizim bo‘lib, traktor va avtomobillarni samarali ishlatish
darajasi ko‘p jihatdan aynan elekir jihozlarining ishonchliligiga
bog‘lig bo‘ladi. !

Elektr energiya dastlab 1860-yilda ichki yonuv dvigatellarida
yoqilg‘l aralashmasini ot oldirish uchun ishlatilgan. Yoqilg‘i
aralashmasining yuqori kuchlanishli elektr uchquni yordamida
ot oldirilishi, o‘t oldirish vaqtini aniq rostlash va bu, o‘z navbatida,
ichki yonuv dvigatellarining (IYOD) quvvatini va tejamliligini
sezilarli darajada oshirish imkonini beradi. Shuning uchun
yoqilg“ini elektr uchquni vositasida ot oldirish boshga usullarni
sigib chigardi va hozirgi kunda karburatorli dvigatellar uchun yagona
tizim hisoblanadi. :

Elektr energiya dvigatelni ishga tushirish, yoritish va turli xil
asboblarni tok bilan ta’minlash uchun ishlatilishi avtomobillarda
elektr ta’minoti, ishga tushirish va yoritish tizimlarini vujudga
keltirdi. Traktor va avtomobillarning elektr ta’minot tizimi akku-
mulatoriar batareyasi, generator va relerostlagichlardan iborat.
Qariyb 50 yil davomida traktor va avtomobillarda, asosan,
o‘zgarmas tok generatorlari ishlatilgan.

Elektron sanoatining rivojlanishi va bu sohada erishilgan
yutuglar traktor va avtomobillarda yarimo‘tkazgichli tranzis-
torlarga ega bo‘lgan o‘zgaruvchan tok generatorlarini ishlatish
imkonini berdi.

O‘zgaruvchan tok generatorlari o‘zgarmas tok generatorlariga
nisbatan bir qator afzalliklarga ega bo‘lib, xususan, ularning
ishlatish jarayonidagi ishonchlilik va chidamlilik darajasi ancha
yugori, o‘lchamlari nisbatan kichik bo‘lgan holda katta quvvatga
ega. Avtomobil dvigatellarini ishga tushirish tizimi akkumulatoriar
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batareyasi, startor, kommutatsiya jihozlari, dvigatelni ishga tushi-
rishni yengillatuvchi moslamalardan tashkil topgan. Akkumu-
tatorlar batareyasi traktor va avtomobil elektr jihozlarining asosiy
gismiaridan biriga aylandi. Traktor va avtomobillarda dizel dviga~
tellarining qo‘lanilishi ishga tushirish tizimi quvvatining ancha
oshirilishini talab giladi. Bu, o'z navbatida, sig’ini 200—250
soat bo‘lgan, takomillashgan akkumulatorlar batareyalarini hamda
quvvati 10—15 kWt gacha bo‘lgan startoriarni ishlab chigishga
olib keldi.

Hozirgi zamon avtomobil dvigatellarida sigish darajasi, aylanishlar
chastotasi o‘sishi bilan birga tejamkorligini oshirish, chigindi gazlarning
zaharliligini kamaytirish masalalariga bo‘igan talabning oshishi o't
oldirish tizimlaridagi yugori kuchlanish migdorini 1,5—2,0 barobar
oshirish zaruratini tug‘dirdi. Ushbu muammoni hal gilish uchun o't
oldirishning yangi tizimlari ishlab chiqildi, xususan, kontakt-
tranzistorli, kontaktsiz tranzistorli, mikroprotsessorli 0°t oldirish
tizimlari shular jumlasidandir. Traktor va avtomobillarning yoritish
{izimi bir tomondan harakat xavfsizligini ta'minlashda katta aharsiyatga
ega bo‘lsa, ikkinchi tomondan haydovchi va yo‘lovchilarga ma’lum
qulayliklar yaratish vazifasini ham bajaradi. Avtomobil transport
vositalarining soni ortib borishi va ular harakatining tigtizlashishi
yo‘l-transport hodisalarining keskin ko* payishiga olib keldi.

Davlat avtomobil nazorati ma’lumotlariga ko‘ra yo'l-transport
hodisalarining 60% dan ortig‘i ko‘rinish yaxshi bo‘lmagan sha-
roitlarda (tun, tuman) sodir bo‘ladi. Bu avtomobillarda to‘rt faral
va yoritishni avtomatik rostiovchi tizimlar, tumanga garshi faralar,
galogen chiroqlar, qizil linzali chiroglarning joriy qilinishiga olib
keldi. Yagin kelajakda avtomobillarning yoritish tizimida yarim-
o‘tkazgichli yorug‘lik tarqatuvchi elementlar, suyuqg kristallar va
boshga turdagi yangi yorug‘lik jihozlarini ishlatish ko‘zda
tutilmogda. Traktor va avtomobillarning asosiy gismlari ishonchli
ishlashini ta’minlashda nazorat-o‘lchov asboblari alohida aha-
miyat kasb etadi. Nazorat-o‘lchov ashboblari traktor va avio-
mobilning eng gimmatbaho va mas’uliyatli agregat va gismla-
rining (dvigatel, generator, 10TmMoZ, yoritish, darak berish tizimlari
va hokazo) holatini va me’yorida ishlashini nazorat gilib turish
imkoniyatini beradi. Hozirgi vaqtda harakat xavisizligini ta’min-
lash va haydovchining diggatini bo‘imaslik magsadida nazorat
o‘lchov asboblarning ko‘rsatuvchi turlarini kamaytirib, ko‘prog
darak beruvchi turlarini o‘rnatish magsadga muvofig deb hisob-

lanmoqgda.
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‘ T‘zz?kmr va avtomobillarda elektr va elektron jihozlari rivojla-
n;shxmﬁg ]?eymgi bosqgichlari elektron texnikasining tara ixjfoti
%%1}?3 bog'lig bo‘lib, u asosan avtomobillarning hérakai xi%‘iii?u
izgmg vanada to'larog ta’'minlashga, dvigateldagi ishchs j;u“a :;arim
Eamlr%,g Samaradorhgini, tormoz tizimi ishonchliligini Gshiri:;h a
garatilmoqda. Masalan, haydovchi holatini uzluksiz ku7at’i
zarurat bo‘yicha aviomatik ravishda harakat xavfsizligiﬁj ta;}ni;j
i,ovch_l chQraiami amalga oshiruvchi diagnostika asbobini varatish
borasida izchil ish olib borilmogda. ) N

Sh?nday qilib, hozirgi zamon traktor va avtomobillarini
e.lek'tr jﬂ‘hozlari malakali xizmat ko‘rsatishni talab giluvchi cioimg
riv?ﬁamb boruvchi murakkab tizimga aylandi. Avtom(;bi]i;;lnq
me jorzda va daromadli ishlatilishi ko‘p jihatdan elektr jihoz—l
!.armmg- s}?ayhgiga bog‘lig. Hozirgi zamon avtomobillaridagi elektr
j%hgzianning narxi ancha yugori bo‘lib, avtomobil to‘la qi
tining 25—39% ini tashkil ‘Giladi. Elektr jihozlarni ta’mi ? % va
ularga xizmat ko‘rsatish xarajatlari ham taxmi m}I dSh.VEt
eaxen Mizmat ko y m taxminan shu ko‘rsatkich

9.2. Elektr ta’minoti tizimi haqida wmumiy
ma’lumotlar

9.2.1. Elektr ta’minoti tizimining vazifasi

_ :‘Eiektr .ta’minoti tizimi traktor va avtomobildagi barcha
iste ri_],olchﬂ.ami elektr energivasi bilan ta’minlash uchun xizmact
giladi va uning tarkibiga generator, rele-rostlagich, akkumulatorlaf
bgtare_:yas; kirgdi. Generator traktor va avtomobﬂéiagi elektr ener-
giyaning asosiy manbayi bo‘lib, dvigatel o‘rta va katta a’ylaﬁishlar
chgsto_‘{a& bilan ishlab turganda hamma iste’molchilarni elekt
toki bilan ta’minlaydi va akkumulatorni zaryadiaydi. '
Generator tasmali uzatma orqali dvigatefning tirsakli validan
ha,:fakat olganligi sababli uning aylanishlar chastotasi va ishlab
chl_qarayetgan kuchlanishi juda keng doirada o‘zgarib turadi
Gen_erator kuchlanishini belgilangan miqgdori darajasida avto«.
matik ushlab turish vazifasini rele-rostlagichi 'bajarédi.
‘Akkumu}atoﬂar batareyasi yordamchi elektr energiya manbayi
bo‘lib, u asosan dvigatelni startor yordamida ishga tushirish
hamda dvigatel ishlamaganda yoki uning aylanishlar chastotasi

me’yoridan past bo‘lgan hollarda iste’molchilarni ' i bi
e’y it be i : hilarni elekir t
ta’mainlash vazifasini bajaradi. okt bilan

231




9.2.2. Elektr ta’minoti tizimining vmumiy shakli
va ishlash tamoyili

Traktor va avtomobillarning elekir ta’minoti tizimini quyidagi
asosty funksional tizimlarga bo‘lish mumkin:

— elektr ta’minoti tizimi (generator, rele-rostiagich, akkumu-
latorlar batareyasi);

— ichki yonuv dvigatelini ishga tushirish tizimi (startor,
akkumulatorlar batareyasi, ishga tushirishni yengillatuvchi mos-
lamalar);

— o't oldirish tizimi, (tok manbayi, o‘t oldirish g‘altagi. uz-
gich-tagsimlagich, tranzistor kommutatori, o‘t oldirish sve-
chalari).

— mnazorat-o‘lchov asboblari va diagnostika tizimi (harorat,
bosim datchigi ko‘rsatkichlari, taxometr, spidometr, darak beruv-
chi chiroglar va boshgalar);

— vyoritish va darak berish tizimi (bosh yoritish chiroglari,
avtomobilning burilishi va to‘xtashini ko‘rsatuvchi chiroglar,
oldingi va orqadagi kichik chiroglar, tumanga garshi chiroqlar);

— qulaylik yaratuvchi asboblar tizimi (oyna tozalagichiar,
isitkich elektrodvigatellari, konditsionerlar, oyna ko‘targichlar,
oyna isitkichlar va boshgqalar);

— dvigatel va transmissiya ishchi jarayonini avtomatik bosh-
garish tizimi;

— o‘tkazgichlar va kommutatsiya jihozlari;

— qo‘shimcha jihozlar.

Generator, startor, o‘t oldirish va nazorat-o‘Ichov asboblarining
datchiklari bevosita dvigatelga, golgan jihozlar esa traktor va avtomobil
kuzovi va shassisining tegishli joylariga o‘rnatiladi (9.1-rasm).
Generator (4) va akkumulatorlar batareyasi (2) bir-biri bilan
parallel ulangan. Avtomobil harakatlanayotganda iste’molchilar
tokni generatordan, to‘xtaganda voki dvigatelning aylanishlar
chastotasi belgilangan migdoridan kam bo‘lganda akkumulatorlar
batareyasidan oladi. Iste’molchilarni bir tok manbayidan ikkin-
chisiga almashlab ulash va generator kuchlanishini belgilangan
darajada rostlab turish vazifasini rele-rostlagich (5) bajaradi.
Avtomobildan foydalanish jarayonida doimo ulab go‘yiladigan

(yoritish, ot oldirish, nazorat-o‘lchov asboblari va hokazo) yoki
gisqa va tez-tez ishlatiladigan (tormozlanish yoki burilishni
ko‘rsatuvchi chiroglar) iste’molchilar tokni umumiy zanjirdan
oladi. Dvigatelni ishga tushirish vaqtida katta tok (bir necha yuz
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amper) iste’mol giladigan startor, kesimi ancha katta bo‘lgan
o‘tkazgich bilan bevosita akkumulatoriar batareyasiga ulanadi.
Qisga vaqt davomida kam ishlatiladigan, lekin katta tok iste’'mol
giluvchi qulaylik yaratadigan ba’zi asboblar (tovushli-darakchi,
sigaret tutatkich, radiopriyomnik, soat va hokazo) istisno
tarigasida to‘g‘ridan-to‘g‘ri akkumulatorlar batareyasiga ulanadi.

9.2.3. Traktor va avtomohil elekir jihozlariga
go‘yiladigan asosiy texnik talablar

Nominal kuchlanish. Elektr energiva iste’molchilarining
nominal kuchlanishi 12—24 V. Asosiy tok manbayi — gene-
ratorning nominal kuchlanishi 14-28 V miqdorida belgilanadi.
Traktor va avtomobil harakatlanayotganda ishlaydigan elektr
energiya iste’molchilari kuchlanish belgilangan nominal mig-
doridan 95—125% darajasida o‘zgarganda ham o‘z ish gobiliyat-
larini yo‘qotmasliklari kerak.

Elekir o‘tkazgichlarning ulanish chizmasi. Traktor va avto-
mobillarda bir o‘tkazgichli chizma jorly qilingan, ya’ni barcha
iste’molchilarga bitta o‘tkazgich ulanadi, tok manbayi va iste’-
molchilarning ikkinchi qutbi esa «massarga (fraktor va avto-
mobil kuzoviga, ramasiga yoki shassiga) ulanadi. Elektr jihoz-
larning ba’zi elementlarini ikki o“tkazgichli shakl bo‘yicha tayyor-
lashga vo‘l go‘yiladi.

«Massarga tok manbayi va iste’molchilarning manfiy qutbi
ulanadi. Traktor va aviomobil elektr jihozlarining nominal ko‘r-
satkichlari (quvvati, tok kuchi, kuchlanishi va hokazo), atrof-
muhitning harorati 25+100°C, nisbiv namligi 45—80%, atmosfera
bosimi 870—1060 GPa bo‘lgan sharoitda belgilanadi.

9.3. Akkumulator batareyasi

9.3.1. Umumiy ma’lumotiar

Qo‘rg‘oshinii akkumulator batareyasi 1861-yilda fransuz olimi
Plante tomonidan yaratilgan. Hozirgacha bo‘lgan davrda uning
konstruksiyasi va tayyorlash texnologiyasi ko‘pgina o‘zgarishlarga
ega bo‘ldi.

Akkumulator idishlarini va separatorlarini tayyorlashda yangi
materiallardan foydalanildi va tok chigaruvchi elektrod plastina-
larining galinligi kamaytirildi, elektrolit konsentratsiyasini oshi-
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Hsl‘nga erishildi. Akkumulator elekir tokining kimyoviy manbayi
bo'lib, u tashqaridan elektr toki berilganda kimyoviy energiyani
vigish (zaryadlanish) va uning elektr energiya ko‘rinishida tashqi
iste’molchilarga uzatish (razryadlanish) qobiliyatiga ega bo‘lgan
gurilmadir. Energiyaning bir turdan ikkinchi turga o‘tish ja-
rayonida akkumulatorning butun ishlash davri uzluksiz davom
gtadi. Dvigatelni ishga tushirish jarayonida startor juda gisqa
vaqt ichida katta migdorda (250—1000 A gacha) tok iste’'mo!
giladi. Shuning uchun traktor va aviomobillarga o‘rnatiladigan
akkumulatorlarning ichki garshiligi imkon boricha kichik, katta
razryad toklariga chidamli bo‘lishi kerak.

Traktor va avtomobiliarda, aspsan, go‘rg‘oshin-kislotali, ba’zi
hollarda ishqgorli akkumulator batareyasi ishlatiladi.

Qo‘rg‘oshin-kislotali akkumulatorning bitta elementi elekir
vurituvchi kuchi (EYUK) 2V ga teng bo‘lib, 12V kuchlanishga
ega bo‘lgan akkumulator sbatareyasini hosil gilish uchun oltita
akkumulator elementlari ketma-ket ulanadi. Qo‘rg‘oshin-kislotali
akkumulator batareyalarining ichki garshiligi kichik bo‘lganligi sababli,
ularga starter ulanganda akkumulatorlardagi kuchlanishning pasayishi
nisbatan kam bo‘ladi.

Shuning uchun qo‘rg‘oshin-kislotali akkumulatorning bir
gator kamchiliklari bo‘lishiga qaramay {(mexanik mustahkamligi
uncha katta emas, xizmat muddati nisbatan kam va hokazo),
traktor va avtomobillarda juda keng ko‘lamda ishlatiladi, chunki
ularning tavsifnomalari startor rejimiga to‘la mos keladi.

9.3.2. Qo’reoshin-kislotali akkumulator batareyasining
vazifasi va unga qo‘yiladigan talablar

Qo'rgfoshin-kislotali akkumulator batareyasi o‘zgarmas tokning
ikkilamchi kimyoviy manbayidir. Elektr quvvati berishdan avval
uni zaryadlash, ya’ni unga ma’lum migdorda elektr quvvati berish
kerak bo‘ladi. Traktor va avtomobillarda startorli akkumulatoriar
batareyasi qo‘lanilib, ularning konstruksiyasi me’yoriy sig‘imidan
3—35 marta ko'p tok bilan akkumulatorlarni zaryadsizlanish
imkonini yaratadi. Startyorli akkumulator batareyalariga quyidagi
asosiy talablar qo‘yiladi: '

— yugori ishchi kuchlanishga ega bo‘lishi;

- eng kam umumiy og‘irlikka ega bo‘lishi;

— eng kam ichki qarshilikka ega bo‘lishi (aynigsa, past
haroratlarda);
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— zaryadsizlanish jarayonida kuchlanishning kam o‘zgarishi;

— og‘irlik birligiga to‘g‘ri keluvchi eng yuqori energiya
migdori;

— zaryadlash jarayonida sig‘imining tez tiklanishi;

— yuqgori mexanik mustahkamlikka va kichik o‘lchamga ega
bo‘lishi;

— foydalanish jarayonida yugori ishonchlilikka ega bo‘lishi va
texnik xizmat ko‘rsatishning soddaligi;

— ommaviy ishlab chiqarishda arzon bo‘lishi.

Startorli akkumulator batarevalari quyidagicha tavsiflanadi:

- nominal kuchlanishi bo‘yicha: 6, 12, 24 Voltli;

~ konstruksiva bo‘yicha: ulagichlari gopgoq tepasida bolgan;
qopqogli yaxlit blok va ulagichlari gopgoq ostida bo‘lgan; umumiy
gopgoqli yaxlit blok;

—~ texnik xizmat ko‘rsatish bo‘yicha; elektrolit to‘idirilgan va
to‘la zaryadlangan yoki quruglayin zaryadlangan.

959.0-84 ragamli Davlat standarti andozasiga muvofiq barcha
qo‘rg‘oshin-kislotali akkumulator batareyasi shartli nomlanishga ega.
Birinchi ragam akkumulator batareyasidagi ketma-ket ulangan
batareyalar soni, keyingi harflari esa batareyaning startoriar uchun
mo‘ljallanganligini bildiradi. Har bir batareyaning kuchlanishi 2V,
shuning uchun akkumulatorning nominal kuchlanishi 12V. Harflar-
dan keyingi ragamlar zaryadsizlanishning 20 soatli rejimidagi amper-
soatlarda ifodalangan batareya sig‘imini belgilaydi, harflar esa yaxlit
blok materialini (E-ebonit, T-termoplast, P-polietilen), separatoriar
materialini (M-minplast, R-mipor, P-plastipor, S-oynatolali) va
ishlaganligini (N-quruq zaryadlanmagan, A-umumiy gopqogli)
bildiradi. Masalan, 6ST-75EM: nominal kuchlanishi 12V, startorli,
20 soatli zaryadlash rejimidagi sig‘imi —75 A soat, yaxlit blok materiali
— ebonit, separator materiali—miplast, ishlanishi quruq zaryad-
langan. Ayrim maxsus startorli akkumulatorlar turlarining nom-
lanishiga go‘shimcha shartli belgilar kiritiladi, masalan, maxsus
tashqi metall karkasli (MK) va boshgalar.

9.3.3. Starterli go‘rg‘oshin-kislotali akkumulator
batareyasining tuzilishi va ishlash tamoyili

Qo‘rg‘oshin-kislotali akkumulator batareyasi quyidagi asosiy
gismlardan tashkil topgan (9.2-rasm): yarimblok (7) ka yig'ilgan
manfiy elektrodlar (4), yarimblok (5) ka yig‘ilgan musbat
elektrodlar (3), separatorlar (2), parallel go‘yilgan bir jinsli
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?:ﬁ:oqetwm hi a%mbbkka bog‘lovchi bikr taglik (6), qutb vazi-
astini o'tovchi barmoglar (9), umumiy qopgoq (11 uyish
tigindari (12) va akkumulator baki (10). pgoq (11), qu

Manfiy va musbat elektrod (8) lar tarkibida 4—5% surma
bo‘lgan go’‘rg‘oshin-surma qotishmasidan quyib tayyorlangan
panjalar (1) dan iborat. Surma panjaraning Korroziyaga qarshi
turg‘unligini va kattaligini oshiradi hamda tayyoriashda gotishmaning
oquvehanligini vaxshilaydi.

Panjara karkas vazifasini bajarib, unga plastinaning faol
materiali mahkamlangan. Shu bilan birga panjara akkumulatorning
zaryadlanishi va zaryadsizlanishi mobaynida faol materialga tokni
bir tekisda uzatilishi va olib ketilishini ta’minlaydi. Faol material
pasta ko‘rinishida tayyorlanadi va panjaraga surtib go‘yiladi.
Materialning g*ovakligi hisobiga plastinaning faol maydoni, uning
haqiqiy maydoniga njsbatgn 600—800 martaga ortadi. Manfiy
elektrodlarda faol material sifatida kulrang g‘ovak qo‘rg‘oshin Rv
ishlatilsa, musbat elektrodlarda to‘q jigarrang qo‘rg‘oshin dioksidi
RvO, ishlatiladi.

Manfiy va musbat elektrodlarni bir-biriga tegib ketishidan
saqlash uchun ularni gistirmalar, ya’ni separatorlar bilan ajratib
qo‘yﬂadi. Separatorlar kislotaga chidamli, muhofazalagich xusu-
siyatiga ega bo‘lgan g‘ovak materiallardan tayyorlanadi. Mipordan
tz_lyyorlangan separatorlar o‘zining o‘ta g‘ovakli, elektr garshili-
gining kamligi bilan boshga materiallardan tayyorlangan separa-
torlardan ustun turadi. Miporli separatorlar akkumulator ba-
tareyalarining ishlash muddatini oshirish imkonini berdi. Lekin

9. 2-rasm. Umumiy qopqoqli go‘rg°oshin-kislotali akknmulator
batareyasining tuzilishi
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mipor tabiiy kauchukdan olinganligi sababli undan tayyorlangan
separatorlar nisbatan gimmatrog bo'ladi. S

Miplastdan tayyorlangan separatorlar elektrolitni o'ziga ;u@a
tez singdirib oladi, ulaming mexanik mustahkamligi, kimyoviy
chidamliligi vetarli darajada bo‘ladi. Lekin miplastdan tayyor-
langan separatorlarning g‘ovakliligi nisbatan past va ularda tok
o‘tkazuvchan o‘simtalar hosil bo‘lish ehtimoli yugorirog bo‘ladi.
Shuning uchun separatorlari miplastdan tayyorlangan akkumu-
latorlarning ishlash muddati bir muncha kamroq bo‘ladi. .

Separatorlar to‘rtburchakli plastina ko‘rinishida bo‘lib, plasti-
nalarga nisbatan eniga 3—5 mm ga, bo‘yiga 9—10 mm ga Kkattaroq
bo‘ladi. Elektrolit o‘tishini yengillashtirish uchun separatorlarning
mushbat plastinaga garatilgan tomoni govurg‘ali gilib tayyprlanafii.
Bu plastinalar orasida tok o‘tkazuvchan o‘simtalar hosil bolish
ehtimolini kamaytiradi. Ayrim hollarda traktorlar uchun go‘sh
separatorlarning tuzilishi quyidagicha bo‘ladi: miplast _yoki -mi—
pordan tayyorlangan yupqa material joylashtiriladi. Shishg
material musbat plastinaga yopishib turadi va uning faol massasi
tebranish, titrash ta’sirida sirg‘alib ketishidan saglaydi.

Elektrolit sathini voki zichligini o‘Ichash jarayonida plastinalar
hamda separatorlarning yugori gismini yemirilishdan saglash
uchun ular ustiga kislotaga chidamli plastmassadan tayyorlangan
g‘alvirsimon saglovchi to‘sig o‘rnatiladi.

Ebonit voki plastmassadan tayyorlangan qopgqoq akkumulat’or
batareyasining alohida bo‘linmalarini yoki qobiq ustini to°la
yopadigan qilib tayyorlanishi mumkin. Har bir akkum.ulatg alohida
gopqgoq (7) bilan yopilganda uning atrofi kislotaga chidamii maxsus
mastika yordamida zichlashtiriladi. Plastmassadan tayyorlangan
umumiy gopgoglar akkumulator gobig'iga ‘kavsharlanadi yoki maxsus
yelim yordamida yopishtiriladi. .

Alohida gopgoqning (9.3-rasm) uchta doirasimon tuynugi
bo‘lib, u ikkita chekkasida plastina (1) yarimbloklarini qutb
barmoglarini chigarish uchun mo‘ljallangan bo‘lsa, distillangan
suv quyish va sathini, zichligini o‘lchash uchun xizmat giladi.
Plastina yarimbloklarining qiitb barmoglaririi kavsharlash va
tegishli jipslikni ta’minlash magsadida gopqogning ikki chek-
kadagi tuynugiga qo‘rg‘oshin halga (2) lar joylashtiriladi. .

Akkumulatorning rezbali tiginlari (9.4-rasm) ebonitdan yoki
plastmassadan (polietilen, polistirol, fenolit va hokazo) tayyor-

lanadi. Ish jarayonida akkumulator ichida hosil bo‘ladigan gazlar

chigishi uchun tiginlarda maxsus shamollatish tuynugi (1)
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o‘yiladi. Traktor va avtomobil ha-
rakatlanganda elektrolit chayga-

lib, to‘kilmasligi uchun tiginning
pastki qismida to‘siq (3) o‘rma-
tifadi. Akkumulator qopgog®i bilan
tigin orasidagi jipslik rezina halga
(2) yoki ba’zida konussimon girra
{4) yordamida ta’minlanadi.

Yangi, elektrolit quyilmagan
akkumulatorlarda elektrodlar ok-
sidlanib qolishining oldini olish
magqsadida tiginlar tagiga rezina, :
laptak bilan jipslashtiriladi yoki 9 4-rasm. Akkumulator
shamollatish tuynugi yopishqog batareyalarining rezbali tiginlari
tasma bilan velimlanib go‘viladi.

9 3-rasm. Akkumulator
gopqog‘idagi tiginlar

m"h“k""“—v\,

Ko‘pchilik vangi akkumdlator- /1 F
larning plastmassa tiginlarining S R
shamollatish tuynugi plasimassa ' g Z
quymasi (5) bilan yopilgan bo‘ladi. =+  F ‘ 1 o
Akkumulator batareyasini ishga . S — ]
tushirishdan oldin ushbu plast- (/7% #7773k
massa quyma qirgib tashlanishi va N\ [/ N\ ./ . Ay
shamollatish tuynugi ochib go‘yi- = : —
lishi zarur. 9.5-rasm. Umumiy qopgoqi
Akkumulator batareyasining — akkumulaterlarning rezbasiz
gopgog‘i umumiy bo‘lganda unga tiginlar bloki

bir yo*la bir nechta elektrolit
quyish tuynuklarini yopadigan tiginlar bloki o‘rnatiladi. Tiginla:
bloki plastmassa taxtacha (1) (9.5-rasm) shaklida yasalib, unga
kerakli miqdorda rezbasiz tigin (2) lar jovlashtiriladi.
Akkumulator elementlari turli tuzilishga ega bo‘lgan ele-
mentlararo ulagichlar yordamida tashqaridan o*tadi (9.6-a rasm).
Umumiy gopqoqli akkumulatorlarda ulagichlar elementlararc
tosiglar ustidan (9.6-& rasm) yoki bevosita to‘sig orqali (9.6-4
rasm} o‘tkaziladi. Bu ko‘rinishdagi, va’ni kaltalashtirilgan
clementlararo ulagichlar, akkumulatorlarning ichki qarshiligini
va qo‘rg‘oshin sarfini kamaytirish, natijada akkumulator bata-
reyasining umumiy vaznini kamaytirish imkonini beradi.
Oddiy akkumulator batareyalarining yuqorida keltirilgan kam-
chiliklarini bartaraf qilish magsadida «xizmat ko‘rsatilmaydigarn
akkumulatorlar ishlab chigildi. «Xizmat ko‘rsatilmaydigar»
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9 G-rasm. Akkamulatoriar elementlarini o°zaro ulash shakilari

akkumulatorlar batareyasining manfiy plastina papjaralan _qo‘r—
g‘oshindan quyilib, unga 0,06—0,09% atrofida kalsiy va
0,1—1,0% gacha galay go‘shiladi. . g .
’ «Xizmat ko‘rsatilmaydigan» akkumuiatorlarmn.g”ba 7i tgrlan
elektrolit quyiladigan tuynuksiz umumiy qopgog‘i jips yopilgan
‘ rlangan bo‘ladi. '
ho}%au t;llzllyc’Smulllftoﬂaming zaryadsizlanganlik darajasini elektrolit
zichligi orqali aniglash imkoniyati yo‘q. Shl}ﬁlng'ucfiufl bugday
akkumulatorlarning qopqog‘iga maxsus ko‘rsatklch o rnatﬂqdl.
Akkumulatorning zaryadsizlanganlik darajasi belgﬂa‘ngan mig-
dordan kamayganda, ko‘rsatkichning rangi o‘zgaradi.
Akkumulator batareyasini ishga tushirish uchun unga sulfgt
kislotaning distillangan suv eritmasidax} ib_or.at bo‘lgan f;lek’ffoht
quyiladi. Elektrolit tayyorlash uchun zu;hl:;gx 1,83 g/sxp- bo.lgax.l
texnik sulfat kislotaning maxsus navi va dlstﬁlgngan c’suv ishlatﬂadl:
To‘liq zaryadlangan akkumulatordagi c?iektrohtx_ll 2§ C haroratd:flgl
zichligi, traktor va avtomobillarni ish}atlsh sharoitlarining harorat}ga
garab 1,22—1,30 g/sm’ oralig‘ida bo‘lishi zarur. Akkumulatqr to‘liq
zaryadsizlanganda elektrolit zichligi boshlang‘ich holatga nisbatan
—0,16 g/sm’ ga kamayadi. .
o lf\k?(ﬁmfl/ator l%aki umumiy idish ko‘rinishida (yaxlit blo_k) b(z‘hb,
to“siqlar yordamida alohida bo‘lmalarga ajratilgan. Har ‘ozvr bo Im:at
tubidagi qovurg‘alarga musbat va manfiy elgktrodlar tayanib turad!_.
Baklar ebonit, plastmassa va polipropilendan tayyorlanadx.
Polipropilen baklar nisbatan yengil vaznga va shaffoflikka hamda
yugori haroratbardoshlikka ega. ‘ _ N
Ulardagi elektrolit sathini tashqgaridan turib nazorat gilish
mumkin.
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9.3.4. Qo'rg‘oshin-kislotali akkumulator
batareyasining asosiy ko‘rsatkichlari

Elektr yurituvchi kuch (EYUK). EYUXK akkumulator bata-
reyasining asosiy ko'rsatkichlaridan biri bo'lib, u tashqi zanjir
uzilgan holda musbat va manfiy elektrodlar orasidagi potensiallar
ayirmasiga teng.

Akkumulatorning EYUK 1, asosan, elektrolitni zichligiga va
oz miqdorda haroratiga bog'liq bo‘ladi. Elektrolitning zichligi
va harorati ortishi bilan EYUK ko‘payadi. Elektrolit zichligi 1,28
g/sm’, harorati 18°C bo‘lgan batareyasining EYUK i 2,12 V ga
teng bo‘ladi. .

Akkumulatorning zaryadsizlanish darajasi hagida uning
EYUK i miqgdoriga garab xulosa gilish mumkin emas. Zaryad-
sizlangan, lekin elektrolitning zichligi yugori bo‘lgan akku-
mulatordagi EYUK, zaryadlangan, lekin elektrolitning zichligi
kichik bo‘lgan akkumulatordagi EYUK dan katta bo‘ladi.

Akkumulator sig‘imi. Akkumulator sig*imi deb, eng kichik ruxsat
etilgan kuchlanishgacha zaryadsizlanganda u bera olishi mumkin
bo‘lgan elektr migdoriga aytiladi.

Zaryadsizlanish tokining kuchi ganchalik katta bo‘lsa, akkumulator
zaryadsizlana oladigan kuchlanish shunchalik kichik bo‘ladi.

Masalan, akkumulator batareyasining nominal sig‘imi C% ni
aniglashda, belgilangan zaryadsizlanish toki bilan 10,5V kuch-
lanishgacha olib boradi, elektrolit harorati 18° dan 27°C gacha,
zaryadsizlanish vaqti esa 20 soat bo‘lishi kerak. 959.0-84 ragamli
Davlat andozasi bo‘yicha, batareyaning sig‘imi 40% ni tashkil
etsa, bunday batareya xizmat muddatini o‘tab bo‘lgan hisoblanadi.

Harorat 27 + 5°C bo‘lganda, 25 + 0,25 A tok bilan akkumulator
batareyaning 10,5 V gacha (batareyani 1,75 V gacha) zarvad-
sizlash vaqtini ko‘rsatuvchi zaxira sig'im ham elektrik tavsiflarga
kiradi.

Foydalanishga gulay bolishi uchun dagiqgalarda ifodalangan bu
sig‘im, generator ishlamay golganda avtomobil yana gancha vaqt
harakatlanishi mumkinligini ko‘rsatadi. Bu paytda iste’molchilarga
berilayotgan tokning umumiy yig‘indisi 25 A ga teng deb hisoblanadi.
Akkumulator batareyasining sig‘imi uning konstruksiyasiga, elektrodlar
soniga va galinligiga, separator materialiga, faol materialning
g‘ovakligiga, elektrod panjalarining konstruksiyasiga va boshga
omillarga bog‘lig bo‘ladi. Ishlatish vaqtida esa batareyaning
sig‘imi zaryadsizlash tokining kuchiga, haroratiga, zarvadsizlanish

16 —~ A1, Komilov, va boshg. 241




tartibiga (uzlukli va uzluksiz), akkumulator batareyasining zaryad-
lanish darajasiga va uning eskirganligiga bog‘liq bo‘ladi. Zaryad-
sizlanish toki va zaryadsizlanish darajasi ortishi hamda harovat
pasayishi bilan akkumulator batareyasining sig‘imi kamayadi.

Zaryadsizlash tokining ortishi bilan akkumulator batareya-
sining sig‘imi kamayadi, aynigsa, past haroratlarda jadallik bilan
ro'y beradi.

9.3.5. Akkumulator batareyalarini ishlatishga
tayyorlash va zaryadlash asullari

Akkumulator batareyasini ishlatishga tayyorlash. Traktor va
avtomobillarda ishlatishga mo‘ljallangan akkumulator batareyalari
zavoddan, asosan, elektrolitsiz quruq zaryadlangan plastinalar bilan
chigariladi.

Bunday akkumulator batareyalarini bir joydan ikkinchi joyga
tashish qulay, ularni nisbatan uzoq muddat davomida (2 yilgacha)
saqglash va zaruriyat bo‘lganda tezda ishga tushirish mumkin.

Qurugq zaryadlangan akkumulator batareyasini ishga tushirishdan
oldin elektrolit go‘yiladi va zaryadlanadi. Qo‘rg‘oshin-kislotali
akkunmulator batareyalarida elektrolit sifatida toza sulfat kislotaning
distillangan suvdagi eritmasi ishlatiladi. Elektrolit tayyorlash jarayonida
suvni kislotaga quyish qat’iy man etiladi, chunki bu holda suvning
ustki gatlamlari juda katta tezlik bilan isib ketib gaynaydi va kislota
bilan birgalikda atrof-muhitga sachrab, odam terisiga tushib og‘ir
jarohatlarga olib kelishi mumkin.

Shuning uchun elektrolit tayyorlashda fagat kislota suvga ingichka
ogim ko‘rinishida quyiladi va maxsus shisha tayogcha yordamida
uzluksiz aralashtirib turiladi.

Elektrolit tayyorlash uchun ishlatiladigan idishlarning materiali
plastmassadan yoki sopoldan bo‘lishi tavsiya etiladi. Shisha idish-
farni elektrolit tayyorlash jarayonida ajralib chigadigan issiglik
ta’sirida yorilib ketishi xavfi mavjud.

Elektrolit tayyorlashda voki uni akkumulatorga quyishda tegishli
xavfsizlik choralariga amal qilish lozim. Xususan, ko‘zoynak tagilishi,
rezina qo‘lqop va etik, kislotaga chidamli materialdan tayyorlangan
etak yoki kostum kiyilishi kerak.

Sof kislotani ishlatish va saglash o‘ta xavfli bo‘lganligi sababli,
odatda, ishlab chiqgarishda zichligi 1.4 - 10* kg/m?® ga teng bo‘lgan
kislotaning distillangan suvdagi eritmasi ishlatiladi va bu eritma
yordamida zarur zichlikka ega bo‘lgan elektrolit tayyorlanadi.
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Iglim sharoitlari turlicha bo‘lgan mintagalar uchun tola zaryad-
langan akkumulator batareyasining elektrolit zichligi 9.1-jadvalda
keltirilgan.

G 1- jadval
Turli iglim sharoitlari uchun elekirolit zichligi qiymatiari
Iglim sharoitlari (yanvar oyining | Yilning fasi | 25°C haroratga keltirilgan
‘o‘rtacha harerati 0°C) eletrolit zichligi kg/m ?

Sovug (—30 —15) Yil davomida 1,29*1¢°
Mo'tadil (—15—4) Yil d:'womida 1,27*10°

Issig (—4 +4) Yil davomida 1,25*%1¢°

Issiq va nam (+40-—0) Yil davomida 1,23*10°

#
Eslatma: elektrolit zichligi jadvalda keltirilgan givmatdan + 10
kg/m? ga farq qilishiga ruxsat etiladi.

Quruq zaryadlangan akkumulatorlarga qo‘yiladigan elektrolit
harorati +30°C dan ortig va +15°C dan past bo‘lmasligi lozim.

Elektrolitning +25°C ga keltirilgan zichligi O‘rta Osiyo iglim
sharoiti uchun yil davomida 1,25-1,27-10° kg/m? oraliglaridagi
giymatlarda bo‘lishi tavsiya etiladi.

Quruq zaryadlangan akkumulatorlarga elektrolit quyishdan oldin
hamma shamollatish tuynuklari ochilishi va akkumulatorga havoni
kiritmaslik magsadida qo’yilgan barcha elementlarni, xususan, tiginlar
tagida rezina laptaklar, yopishqoq tasmalar olib tashlanishi, ba’zi
tiginlarning shamollatish tuynugidagi plastmassa quyilmalar girgib
tashlanishi zarur.

Quruq zaryadlangan akkumulatorlarga elektrolit quyilgandan
2 soat keyin elektrolit zichligi tekshiriladi. Agar shu vaqt davomida
elektrolit zichligining pasayishi 0,3-10° kg/m? dan ortmasa, bu
akkumulatorlar batarevasini to‘g‘ridan-to‘g‘ri ishlatish mumkin.

Agar zichlikning pasayishi yuqoridagi giymatdan ortiq bo‘lsa,
bunday akkumulatorlarni ishga tushirishdan avval, albatta, zaryad-
lash va elektrolit zichligini belgilangan giymatgacha yetkazish
zarur.

Akkumulator batareyalarini zaryadlash usullari. Akkumulator
batareyalarini zaryadlash uchun, odatda, maxsus o‘zgarmas tok
manbalaridan foydalaniladi. Hozirgi kunda akkumulator batareyasini
zaryadlashning ikki usuli qo‘llaniladi:
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— zaryadlash tokining giymati o‘zgarmas bo‘lgan holda;

— zaryadiash kuchlanishi o‘zgarmas bo‘lgan holda.

Tok giymati o‘zgarmas bo‘igan holda zaryadlash usulida
akkumulator batarevalari o‘zgarmas tok manbayiga ketma-ket
ulanadi (9.7-a rasm). Zaryadlash mobaynida tok o‘zgarmas holda
saglanadi. Zaryadlash davomida tok kuchini o‘zgarmas holda
saglash va uni nazorat gilish uchun akkumulatorlarga ketma-ket
reostat va ampermetr ulanadi. Zaryadlash jarayonini bir yoki
ikki bosgichda amalga oshirilishi mumkin. Bir bosgichli jarayon-
da boshidan oxirigacha zaryadlash tokining giymati o‘zgarmaydi
va u 0,05-Cy ga teng tok bilan zaryadianadi (I bosgich). Bunda
akkumulatorning har bir bankasidagi kuchlanish 2,4V gacha ortadi
(9.7-b rasm). So‘ngra zaryadlash toki 2—3 marta kamaytiriladi
va zaryadlash jarayoni 0,05-Cx ga teng tok bilan tugallanadi (11
bosqich).

1kki bosqgichli zaryadlash jarayonining afzallik tomoni shundan
iboratki, birinchidan, akkumulatorni to‘la zaryadlash uchun
ketadigan vaqt tejaladi (I bosgichda zaryadlash tokining oshirilishi
hisobiga), ikkinchidan, zaryadlash oxirida elektrolit qattiq
«gaynab» ketishiga yo‘l qo‘yilmaydi (11 bosgichda zaryadlash
tokini sezilarli darajada kamaytirish hisobiga) va natijada plasti-
nalardagi faol massa muddatidan avval yemirilishining oldi
olinadi. Zaryadlashga qo‘yilayotgan akkumulator batareyalarining
sig‘imi bir xil yoki imkoni boricha bir-biriga yaqgin bo‘lishi kerak,
aks holda zaryadlash toki giymatini sig‘imi eng kichik bo‘lgan
batareya bo‘yicha belgilashga to‘g‘ri keladi va sig‘imi katta
bo‘lgan batareyalar juda sekin zaryadlanadi.

{0@

{ J T % |

a)

9 7-rasm. Akkumulator batareyalarini zaryadlash tokining giymati
o‘zgarmas bo‘lgan holda:
a — ikki bosqichli ulanish chizmasi; b — tavsifnomasi.
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Tok giymati o‘zgarmas bo‘lganda z: i irgi
vagtda gkkumulatorni zaryadlas%lda kenznzfod‘ll?sgilgztimBioilsrg}
yordamida akkumulatorlarni tola zaryadlashea erishﬂ:adi Bun-
dan tashqari zaryadlash tokining giymatini ma’lum cheéamd"
tani%tsh,_ uni rostlab turish va nazorat qilish imkoniyatiniina
mawgdhgi, vangi akkumulatorlarni birinchi bor z..aryadiashdag
plastinalari sulfatlanib golgan akkumulatoriarni tiklashda j'udei
qo‘l lf;eladi: Akkumulatorlarni zaryadlash uchun sarflanadigan
éagtmng nlsb?tai? l;io‘pligi zaryadlash davomida tok qiymatini

oimo nazorat qilish va rostla i ¢ i i iy
e hjs()%,lanadj_ b turish zarurati bu usulning asosiy

Kl_lchlanish giymati o‘zgarmas-bo‘iganda zaryadlash. Zaryad-
lashning ‘?'u usuli ishlab chiqarishda kam go‘llaniladi va asésan
avt‘cn}(}bﬂga o‘rnatilgan akkumulatorni generator yo;damidz;
qo shimcha zaryadlashda ishlatiladi. Bu usulda akkumulatorlar
o‘zgarmas tok manbayiga parallel ulanadi {(9.8-a rasm)

Tok manbayining kuchlanishi 12 voltli akkumulat.or bata-
rey_alap uchun 14,4V bo‘lishi, ya’ni har bir elementga 2,4V to‘g'ri
kel.ishl’kerak. Kuchlanish maxsus moslamalar yordami,da rostlab
turiladi va voltmetr orqali nazorat qilinadi.

Zaryadlash zanjiridagi tokning maksimal giymati generator
quvvatiga va akkumulator batareyalarining zaryadsizlanganlik
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bo‘lganda zaryadiash:

a — ulanish chizmasi;
b — tavsifnomasi.
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darajasiga bog‘liq bo‘ladi. Akkumulatorlar zaryadiana boshla-
gandan so‘ng uning EYUK i ortib boradi, natijada zaryadlash
toki keskin kamayadi va zaryadlash oxirida nolga vaginlashadi.
Tokning giymati zaryadlash jarayonining boshlang‘ich gismida
katta bo‘lganlagi sababli, zaryadlash vaqtining birinchi 3—4 soatida
sigtimning 80—90% gacha zaryadlanadi. Ushbu usulning asosiy
afzalliklari quyidagilardan iborat: -

— zaryadlash toki avtomatik ravishda kamayib borganligi
sababli uni doimo nazorat gilish va sozlab turish zaruratining
yo‘qligi;

— zaryadlash jarayonining oxirida tok giymati juda kichik
bo‘lganligidan elektrolitdan gaz ajralib chigishi ham juda sust
boradi va bu plastinalarning faol massasining panjaralarini
yemirilishdan saglaydi;

— zaryadlashga har xil sig‘imga ega bo‘lgan akkumulator
batareyalarini qo‘yish mumKkin.

Yugorida keltirilgan afzalliklarga garamasdan, akkumulator
batareyalarini zaryadlashning bu usuli yordamchi usul hisoblanadi.
Chunki bu usul yordamida akkumulator batareyalarini oxiri-
gacha to‘la zaryadlash imkoniyati yo‘q. Bundan tashgari tok
giyvmatini rostlash imkoniyati bo‘Imaganligi tufayli bu usul bilan
plastinalari sulfatlanib golgan akkumulatorlarni tiklash mumkin
emas.

Akkumulator batareyalarini zaryadlashning boshqa usullari.
Akkumulator batareyalarini zaryadlashni yugoridagi usullaridan
tashqari amaliyotda baravarlashtiruvchi, jadallashtirilgan va im-
puls usullari ham go‘llaniladi.

Baravarlashtiruvchi zaryadiash usuli, asosan, uzoq muddat
davomida ishlatilgan akkumulatorlar batareyasining alohida ban-
kalaridagi elektrolit zichligi va zaryadsizlanganlik darajasi hal
bo‘lgan hollarda qo‘llaniladi. Baravarlashtiruvchi zaryadlash usuli
akkumulatorlarning hamma plastinalaridagi facl massani to'la
tiklash va ularda hosil bo‘lgan sulfatlanish o‘choglarini bartaraf
qgilish magsadida amalga oshiriladi. Baravarlashtiruvchi zaryadlash
hamma akkumulator bankalaridagi elektrolit zichligi va kuch-
lanishi 3 soat mobaynida bir xil o‘zgarmas gqiymatga ega bo‘lgun-
cha davom ettiriladi va odatdagi zaryadlash usullaridan ancha
ko‘proq vaqt oladi. Jadallashtirilgan zaryadlash usuli kuchli
zaryadsizlangan akkumulator batareyalarini gisga vaqt ichida ish
gobiliyatini tiklash uchun ishlatiladi. Bu usulda tok qiymati

akkumulatorlar sig‘imining 0,7 + Cx qismini tashkil gilishi mum-

246

k'm, Zaryadlash toki qanchalik katta bo‘lsa, zaryadlash vaq-
ti shuncha kam bo‘ladi. Masalan, zaryadlas}{ tokining givmati
0.7 - Cx b(_)“lganda} zaryadlash vaqti 30 daqgiga, 0,5 - Cx bo‘],éanda
— 45 dagiga, 0,3 - Cy bo‘lganda — 90 daqiqém’ tashkil giladi
i adaﬂatshtélréjgan zaryadlash davomida doimo elektrolit haroratini
nazorat gilib turish zarur va haror: ° etganda zary shni
nazdrat qifib turish zan orat 45°C ga yetganda zaryadlashni

‘Al‘ékumulator batareyalarini impuls usulida zaryad gilish uchun
oxirgi yillarda ishlab chigilgan ZU — 7 rusumli mosiamd
ishl'atﬂadi. Impuls usulida akkumulator batareyalari QU'yidagi
tamb(.ia zaryadlanadi: 300 soniya davomida batareya nominal
tok bilan zaryadlanadi, so‘ngra 100 soniya davomida batareya
109 mAm tok bilan zaryadsizlanadi. Bu jarayon avtomatik
rav1shd§1 amalga oshiriladi. Shunday tartibdagi‘ zaryadlash —
zaryadsizlanish davrining 8@ tasidan keyin zaryadlash moslamasi
?atareyadan avtomatik holda uziladi. Mutaxassislarning ﬁkrichar
impuls usuli zaryadlash sifatini yaxshilashga, plastina}aminé
sulfatlanib golish darajasini kamaytirishga va natijada akkumulator

batareyasining xizmat muddatini ikki barobar oshirishg:
beradi. oshirishga yordam

9.3.6. Akkumulator batareyalarining asosiy nosozliklari

_ Akkumulator batareyalarining xizmat muddati, asosan, ular-
ning .foydalanish sharoitlariga, texnik xizmat ko‘rsatish éifatiga
bog‘lig i?o‘lad‘i. Akkumulator batareyalaridan fovdalanish ko‘r-
?ﬁzﬁ?ga to‘la amal qilinganda ular 4—S5 vilgacha xizmat qilishi

Akkumulator batarevalarining i igishini i
sabablari quyidagilardan iborat: & ishdan chigishining asosiy

— plastinalarning sulfatlanib qolishi;

— me’yoridan ortiq o‘z-o‘zidan zarvadsizlanishi:

— plastinalarning yemirilishi va qayishishi. ’

Plas?inalarning sulfatlanishi. Akkumulatorlar batareyasining
zargad.smlanish vaqtida sodir bo‘ladigan kimyoviy jarayonlar
natzjas@a plastinalardagi faol massa (PbO; va Pb) I-’bSO4 tuzigzi
aylana.dl va u tez eruvchan, mikroskopik kristallar ko‘rinishida
’-{)o‘lad_l. Zaryadlash vagtida esa PbSO kristallari eriydi va elektrolit
101@&"1 bilan reaksiyaga kirishib, vana PO, va Pb ga aﬂénadi
Lekin akkumulatoriarni ma’lum muddatga zaryadsiziangdan hol;
da qoldirilsa plastinalardagi PbSO. elektrolitda eriy boshlaydi.
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Bu jarayon elektrolit PbSOs tuziga to‘yinguncha davom etadi.
Shundan so‘ng elektrolitning to‘yingan eritmasidan plastina
yuzalariga PbSO; tuzining yirik va erishi giyin bo‘lgan kristallari
o‘tira boshlaydi. Bu jarayon PbSO; tuzining gayta kristallanish
hodisasi bo‘lib, plastinalarning sulfarlanib golishi deb yuritiladi va
u akkumulatorlarni juda tez ishdan chiqaradigan jiddiy nosoz-
liklardan biri hisoblanadi.

Plastinalarning sulfatlanib qolishi natijasida PbSOs tuzining
yirik erimaydigan kristallari plastinalarning yuzasidagi mayda
govak teshikchalarni goplab olib, elektrolitni faol massaning ichki
gatlamlariga oftishiga to‘sqinlik giladi. Natijada faol massaning
bir gismi kimyoviy jarayonda ishtirok etmaydi va akkumulator
batareyalar sig‘imi kamayadi. Plastinalari sulfatlanib qolgan akku-
mulator batareyalarini zaryadlaganda uning kuchlanishi va
elektrolit harorati notabiiy ravishda tez sur’atlarda oshadi, elekt-
rolit «gaynay boshlaydi», lekin elektrolitning zichligi nisbatan
kam ortadi. Plastinalari sulfatlanib golgan akkumulator bata-
reyalari sig‘imi kamayganligi sababli juda tez zaryadsizlanadi.
Bu, aynigsa, akkumulator batareyalar katta tok bilan zaryad-
sizlanganda, ya’ni startor rejimida yagqol ko‘zga tashlanadi.
Sulfatlanishning yana bir sababi, akkumulator batareyalaridagi
elektrolit sathi belgilangan me’yoridan pasayib ketishi va plasti-
nalarning yugori gismi ochilib golishidir. Ochilib golgan manfiy
plastinalardagi g‘ovak qo‘rg‘oshin massasi havo bilan reaksiyaga
kirishib, Pb(OH), qo‘rg‘oshin gidrooksidi hosil bo‘ladi. Manfiy
plastinalarda hosil bo‘lgan qo‘rg‘oshin gidrooksidi akkumu-
latordagi elektrolitning chayqalib sachrashi va faol massadagi
g‘ovaklar orqali keladigan sulfat kislotasi bilan kimyoviy reak-
sivaga kirishib, plastinalarning ochilib golgan gismida PbSO,
tuzining yirik erishi giyin bo‘igan kristallarini hosil giladi.
Elektrolit zichligining me’yoridan ortiq bo‘lgan holda ishiatilishi
ham plastinalarning sulfatlanishiga olib keladi.

Akkumulatorlarning sulfatlanib golgan plastinalari ish gobi-
livatini tiklash uchun qiymati sig‘imini 0,05 gismidan katta
bo‘lmagan tok bilan elektrolit zichligi 1,11-10° kg/m® dan yuqori
bo‘lmagan holda kamida 3—4 marta zaryadsizlantirish —
zaryadlash jarayonini amalga oshirish tavsiya etiladi. Kuchli
sulfatlangan plastinalar gayta tiklanmaydi.

O¢z-o0‘zidan zaryadsizianish. Akkumulatorlarni ishlatish va uzoq
saglash jarayonida har bir akkumulator, unga tashqi iste’molchilar
ulanmagan holda ham asta-sekin zaryadsizlanib o'z sig‘imining
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bir gismini yo‘gotadi. Agar o‘z-o‘zidan zaryadsizlanish natijasida
akkumulator sig‘imi 10% gacha kamayib ketsa, bu akkumulatorda
nosozlik borligini, ya’ni me’yoridan ortiq o‘z-o‘zidan zaryad-
sizlanish jarayoni sodir bo‘layotganligini bildiradi.

‘A%kkumulator me’yoridan ortiq o‘z-o'zidan zaryadsizlani-
shining asosiy sabablari quyidagilardan iborat: akkumulator
gopqog‘i ustiga to‘kilgan elektrolit va kir, chang orgali quth
barmoglari orasidagi tutashuv; faol massaning to‘kilishi natijasida
hosil bo‘lgan cho‘kma orgali har xil quibli plastinalarning o‘zaro
tutashuvi; elektrolitning yot aralashmalar, aynigsa, metallar va
ularr%ing turli oksidlari bilan ifloslanishi; ularni zaryadlash vaqtida
piasttmaga o'tirib qolishi, u yerdagi g‘ovak go‘rg‘oshin bilan ko‘p
sonli mayda galvanik juftlar hosil gilishi va natijada «parazit» tok
zanjirlarining paydo bo‘lishi.

Akkumulatuming me’yoridan ortiq o‘z-o‘zidan zaryadsiz-
lanishining oldini olishning birdan-bir yo‘li, ularni ishlatish
vaqtida tozalikka jiddiy e’tibor berishdir. Akkumulatorlarning
gopgog‘i doimo toza bo‘lishini ta’minlash zarur. Elektrolit
tayyorlashda va uni yoki distillangan suvni akkumulatorga quyish-
da go‘llaniladigan idishlar nihoyatda toza holatda ishlatilishi va
saglanishi lozim. :

Elektrolit ifloslanishi natijasida me’yoridan ortiq o‘z-o‘zidan
zaryadsizlanayoigan akkumulatorning manfiy plastinalarga o‘tirib
golgan yot aralashmalar, xususan, metallar va ular oksidlarini
elektrolit eritmasiga o‘tkazish magsadida sig‘imining 0,1 gismiga
teng bo‘lgan tok bilan har bir akkumulator bankasidagi kuchlanish
1,1 — 1,2 V gacha kamayguncha zarvadsizlantiradi.

Shundan keyin akkumulatordagi hamma elektrolit eh-
tiyotkorlik bilan to‘kiladi, har bir banka distillangan suv bilan bir
necha bor yuviladi.

So'ngra zichligi to‘kilgan elektrolit zichligiga teng bo‘igan
vangi elektrolit quyilib, batareya to‘la zaryadlanadi.

Plastinalarning muddatidan oldin yemirilishi va qayishishi. To‘la
zaryadianib bo‘lgan akkumulatorni yana uzoq vagt davomida
zaryadlash toki ostida goldirish plastinalarni muddatidan oldin
vemirilishining asosiy sabablaridan biri hisoblanadi.

Plastinalarning yemirilishi yana quyidagi hollarda ham sodir
bo‘lishi mumkin:

- zaryadlanish jarayoni oxirida tok giymatining katta bo‘lishi
va §iﬁktr0d qattig «gaynab» ketishi, faol massaning mayda g‘ovak-
laridan otilib chiqayotgan havo pufakchalari tezligining ortishi
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va natijada plastinadagi faol massaning yumshashi hamda ushalib
tushib ketishi;

— elektrolit haroratining me’voridan ortib ketishi, elektrolit
tarkibida azot, xlorid va sirka kislotalarining bo‘lishi yoki kimyoviy
toza bo‘lmagan sulfat kislota ishlatilishi ham musbat plastina-
larning panjaralarini korroziyaga olib kelishi;

— elektrolit tarkibidagi suvning muzlab qolishi;

— akkumulator batarevalarining mashinaga yaxshi mahkam-
lanmaganligi.

Akkumulator batareyalarini zaruratsiz ketma-ket va katta yuk-
lanish bilan zaryadsizlantirilganda, masalan, startor ulanganda,
plastinalar gizishi va qayishib ketishi mumkin. Aynigsa bunday
hodisa ko‘proq musbat qutbli plastinalarda uchraydi. Plastinalar-
ning gayishishi natijasida ular separatorlarni teshib o‘tib, o‘zaro
gisqa tutashish hosil bo‘lishi mumkin. Bundan tashgari plasti-
nalarning gayishishi ularni qoplab turgan faol massada darzlar
hosil bo‘lishiga va keyinchalik plastina panjarasidan facl mas-
saning tushib ketishiga olib keladi.

Qisga tutashuv. Elektrodlarning gisqa tutashuvi separatorlarning
yemirilishi tufayli, shuningdek, musbat va manfiy elektrodlarning
girralari orasida ignasimon o‘simtalar hosil bo‘lishi oqibatida
sodir bo‘ladi. Qisga tutashuv tayanch govurg‘alar orasidagi
bo‘shligni quyqum bilan to‘lishi natijasida ham hosil bo‘ladi.

$.3.7. Akkumulator batareyalariga texnik
xizmat ko‘rsatish (TXK)

Texnik xizmat ko‘rsatish bo‘vicha ishlar elektrolit sathini
tekshirish va uning zichligini o‘lchash, akkumulator batareyalari
kuchlanishini yuklanish vilkasi (ayrisi) yordamida aniglashlarni
0‘z ichiga oladi.

Elektrolit sathini tekshirish. Elektrolit sathini diametri 6 mm
bo‘lgan shisha naycha bilan tekshiriladi. Elektrolit sathini o‘ichash
uchun naychani qopgog‘idagi quyish bo‘g‘ziga, elektrodlar tepa-
sidagi himoya turiga tekkunga gadar tushiriladi. Uning yugoridagi
uchini katta barmoq bilan berkitib, so‘ng sug‘urib olinadi va
navchadagi elektrolitning balandligi aniglanadi (9.9-a rasm).
Elektrolit sathi himoya turidan 10—15 mm baland bo‘lishi yoki
ko‘rsatmada belgilangan sathga mos tushishi lozim. Elektrolit
sathini ko‘tarish uchun bankalarga distillangan suv quyiladi.
Qishda suv muzlab golmasligi uchun suvni mashina ishga
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9.9-rasm. Flektrolit sathi (a) va zichligini (5) tekshirish:
£ — shisha slindr; 2— densimetr; 3— naycha; 4 — noksimon rezinka:
5— densimetr slykalasi; 6 — kompus ; 7~ galgovuch.

c?iqi;‘s"hidan avval yoki dvigatel ishlayotgan paytda quyish tavsiva
etiladi.

’ VEIektmIii zichligini o‘lchash. Akkumulator batareyalarining
zaryadlanganlik darajasini aniglash uchun eclektrolit zichligini
oflchash lozim. Elektrolit zichligi densimetr yordamida o‘lchanadi
(9.9-5 Fa§m). Zichlikni o‘lchashda batareyadagi elektrolitning
harorz_ium ham aniglash lozim. Agar elektrolit harorati 30°C dan
yuoqon yoki 20°C dan past bo‘lsa, u holda elektrolit haroratini
15°C ga yoki 25°C ga keltirish lozim. Harorat 15°C ga o‘zgarganda
elektrolitning zichligi taxminan 0,01 g/sm’® ga o‘zgaradi.

9.2~jadvalda haroratga nisbatan elektroht zichligining o‘zgarishi
keltirilgan.

9.2- jadvai
Ko‘rsatkich nomi Haroraiga to*gri keluvehi
to‘g‘rilash migdori
Elektrolit harorati, °C
Densimetrni ko‘rsatishga ,
to'gerilash, g/sm ? 0,02 6,02 0,00 —0,01
Elektrolit harorati, °C 4—10 1i—25 | 26—40 | 4155
Densimetri ko‘rsatishga
to'g'rilash, g/sm ? —0,02 —0,03 —0,04 —0,05




Agar alohida batareyalardagi elekirolit zichligi belgilangan
migdordan 0.01 g/sm’ dan ko‘proq farg gilsa, u holda ushb}z
bankaga 1,4, g/sm® zichlikka ega bo‘lgan elekirolit quyiladi.
Flektrolit zichligi bo‘yicha akkumulator batareyalarining zaryad-
sizlanganlik darajasini aniglash uchun quyidagi keltirilgan ma’lu-
motlardan foydalanish magsadga muvofig (25°C haroratdagi
zichligi g/sm°):

Batareya to‘la zarvadiangan 1,31 1,29 1,27 1,25 1,23

Batareya 50% ga zaryadlangan 1,27 1,25 1,23 1,21 1,19

Batareva 25% ga zaryadlangan 1,23 1,21 i,19 1,17 1,15

Akkumulator batarevalarining yuklama vilkasi bilan tekshirish
uning gizimagan dvigatelni yurgazish rejimiga mos keladigan
zaryadsizlanish holatini aniglash imkonini beradi.

Yuklama vilkasi (9.10- rasm) yordamida akkumulator bata-
reyalarining zaryadlanganlik darajasini aniqlashda yuklanisl;
ostidagi voltmetrni tekshirilayotgan batareya sig'imiga to"g‘r%
kelgan miqgdorlari quyidagi keltirilgan ma’lumotlarga mos kelishi
lozim.

Akkumulatorning kuchianishi, V 1,7—1,8; 1,6—1,7;1,5—1,4;
1,4—1,5; 1,3—1,4.

Zaryadlangan darajasi, % 100 75 50 25 0.

Soz akkumulator batareyalarining kuchlanishi yuklama vilkasi
bilan tekshirilganda kamida 5 soat davomida o‘zgarmasligi kerak.

Akkumulator batareyalarining qopgog‘idagi teshiklar tiginlar
bilan berkitilgan bo‘lishi lozim. Elektrolitni zichligi 1,2 g/sm’
dan kam bo‘lgan akkumulator batareyasining yuklama vilkasi
yordamida tekshirish tavsiya etilmaydi. Akkumulator batareya-
lari ishlatishdagi xizmat muddati, foydalanish goidalariga rioya
etilganda traktor va avtomobilning elektr jihozlari soz bo‘lgan-
dagina kafolatlanadi.

Shuning uchun traktor va avtomobillarga xizmat ko‘rsatish
jarayonida batareyani chang va iflosliklardan tozalash lozin}.
Batareya yuzasiga to‘kilgan elektrolitni novshadil spirti yoki kalsiy
sodasi eritmasiga (10 % 1i) bo‘ktirilgan toza latta bilan artiladi.
Batareyalarning oksidlangan barmoq qisgichlari va Klemmalar
tozalanadi. Barmoq gisgichlarining buzilishi va mastikada darzlar
hosil bo‘lishining oldini olish uchun simlarning taranglashishiga
yo‘l go‘ymaslik, shuningdek, akkumulator tiginlaridagi shamol-
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latish teshikchalari ochigligini tek-
shirish va zarur bo‘lganda tozalash
lozim. Akkumulator batareyalarini
davriy ravishda zaryadlab turish lozim.
Zaryadsizlangan batarcyadan foy-
dalanish uning xizmat muddatini
kamaytiradi.

Shu sababli 10—15 kun yoki
avtomobilda 3000 km masofadan
so‘ng batareyalarning zaryadlanish
darajasini elektrolit zichligi bo’yicha
yoki yuklama vilkasi bilan tekshirib
turish lozim. Qishda 25 % dan, yozda
50 % dan ko‘p zaryadlangan ba-
tarevani mashinadan ye}:hib olib
zaryadlash kerak. Xuddi shu mud-
datlarda akkumulatordagi elektrolit
sathi tekshirilib turiladi.

Agar mastika yuzasida darzlar

8. 10-rasm. Akkumslator

hosil bo‘lsa, uni eritish bilan bartaraf batareyalarining holatini
etish mumkin. yuklama
vilkasi bilan tekshirish

9.3.8. GM-Uzbekistan avtomohillariga ¢‘rnatilgan akkemulatoriardan
foydalanishning o‘ziga xos xususiyatlari

Respublikamizda ishlab chiqgarilayotgan yengil avtomobillarga
(Damas, Neksiya, Matiz, Lasetti) xizmat ko‘rsatilmaydigan
akkumulator batareyalari o‘rnatilgan bo‘lib, ularning umumiy
qopqgog‘i jips yopilgan holda tayyorlangan. Batareyada ish jarayo-
nida hosil bo‘ladigan gazlarni tashqariga chiqarib yuborish uchun
yon tomondan ikkita shamollatish tuynugi goldirilgan.

GM-Uzbekistan avtomobillarini ishlatish bo‘yicha yo‘rig-
nomalarga ko‘ra ularga o‘rnatilgan akkumulator batareyalari ikkita
asosiy ko‘rsatkich bilan tavsiflanadi;

— elektr sig'imi (RC ko‘rsatkichi);

— zaryadlanish tokining maksimal giymati (SSA ko‘rsatkichi).

Akkumulator batareyalarining elektr sig‘imi (RC ko‘rsatkichi)
generator ishdan chigganda avtomobilning tunda yoritish
mosiamalari eng kam darajada ulangan holda qancha vaat
davomida harakatlanishi mumkinligini ko‘rsatadi. Elektr
sig‘imining o‘lchov birligi dagiga bo‘lib, u atrof-muhit harorati
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27°C boflganda, to‘la zaryadlangan batareyfi 2§A t.o}s bilan
zaryadsizlanganda uning gisqgichlardagi kuchlanishni 10,5V gacha
pasayishiga ketgan vaqt bilan aniglanadi. ‘ .

Zaryadsizlanish tokining maksimal q1’ymat1 a};kumulgtgr
batareyalarining atrof-muhit harorati past bo"lgandagrt eleladr Sig‘l—
mini tavsiflaydi. Bu ko‘rsatkich atrof-muhit harorati 18°C bo_ 1-
ganda akkumulator batareyalarining qisqic.hlarida;gi kuchlaplsh
30 soniya davomida 7,2V gacha pasayish_ jarayonida be‘radigan‘
eng yuqgori tok kuchi bilan belgilanadi. Startor valida avj
oldiriladigan burovchi momentning qiymati akk.umulatoy ba-
tareyalarining ushbu ko‘rsatkichiga bevosita bog‘liq bo‘ladi.

(J}M—Uzbeld‘stan avtomobillariga o‘matilgan akkumulator’bata—
reyalarining qopqgog‘iga elektrolit zichligini ko‘rsatuvchi indikator
joylashtirilgan.
}Oytﬁlsgkumf‘lator batareyasini yuklama ostida tekshirish. Akkq—
mulator batareyasini yuklama ostida tekshirishdan avvgl elektrolit
zichligi indikatorini ko‘rsatishiga garab batfireya}amu.xg. zaryad-
langanlik darajasi aniglanadi va quyidagi tartibda tekshirish amal-
ga oshiriladi: -

— akkumulator gisgichlariga voltmetr va tester ulanadi;

— akkumulator batareyalariga 15 soat davomida 300 A yuk-
lama beriladi; | .

— batareyaning sig‘imini tiklash uchun 15 soa't vaqt berib,
so‘ngra tavsifnomasida ko‘rsatilgan nominal tok m;qdondg (test
vuklamasi) yuklama beriladi va 15 soatdan so‘ng ba@areya qisqich-
iaridagi kuchlanish o‘lchanadi va yuklama ohpad(x; '

— agar o‘lchangan kuchlanish 9.3-jadvaldag1. ko rs_atkmhlard‘an
past bo‘lmasa, akkumulator batareyalari SOZ — ishlatish murn}qn,
agar olingan natija 9.3-jadvaldagi ko‘rsatkichlardan past bo‘lsa,

bu akkumulatorni almashtirish zarur.
9.3- jadval

Ak¥umulyator batareyasining 91 30 0 —~16 —18 | —18>
harorati, °C

Kuchlanishning eng kam 96 9.4 9.1 8.8 8,5 8.0
giymati, V

Akkumulator batareyasida vujudga kelishi mur_nkin bo‘lgan
nosozliklar va ularni bartaraf gilish usullari 9.4-jadvalda kel-

tirilgan.
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9.4 jadval

Avtomobilni ishlatish jarayonida skkemulater batareyasining me’yoridan
oriig tez zarvadsizianishi

Nosozlik sabablari

Bartaraf etish usullari
Generatorning uzatish tasmasi sirpanib  {Generator tasmasining tarangligini
ishiaydi. rostlash Generatorni tekshirish, zarur
(zenerator nosoz. bo'lsa, almashtirish.

»

Flektr jihoz tizimida Muhofazalagichning shikastlangan
muhofazalagichning shikastlanishi {tok |joyini aniglash va uni bartaraf ctish.
iste’molchilari, o‘chirilganda
zaryadsizlanish toki 1 mA dan ortig).

Akkumulator plastinalari orasida gisqa  1Akkumulator batarevasini almashtirish.
tutashuv, Ortigeha tok iste’molchilarini olib
£ tashlash.

Avtomobilga ko‘zda wtilmagan ortigcha |Almashtirish.
tok istc’molchilari o‘rnatilgan.
Kuchlanish rostlagichi nosoz.

9.3.9. Akkumulator batareyalarini saglash

Yangi, elektrolit quyilmagan, quruq zaryadiangan akku-
mulator batareyalari isitilmaydigan, qurug, havo harorati —
50°C dan past bo‘lmagan xonalarda saqlanadi. Bu batareya-
larning tiginlari yaxshi yopilgan bo‘lishi kerak. Elektroli
quyilmagan quruq akkumulatorlarni saglash muddati 3 yildan
ortiq bo‘lmasligi lozim.

Ishlatilgan va yechib olingan akkumulatoriarni saglashga
qo‘yishdan avval to‘la zaryadlanadi; elektrolit sathi tekshirilib
me’yoriga keltiriladi; akkumulator usti sirti 10% li spirt bilan
yaxshilab artiladi; qutb barmoglari tozalanib, ularga texnik vazelin
surtiladi. Akkumulatorlar imkoni boricha harorati 0°C yugori
bo‘lmagan, havosi yaxshi almashib turadigan xonalarda saglanishi
zarur. Havo harorati manfiy bo‘lganda, akkumulator batareva-
larining me’yoridan ortiq o‘z-o‘zidan zarvadsizlanish darajasi
juda past bo‘ladi. Akkumulatorlarni saglash davrida har oyda bir
marta elektrolit zichligi tekshiriladi va uning giymati 04-10°
kg/m’ ga kamaysa, batareyalar zaryadlanishi lozim. Musbat
haroratlarda saglanavotgan akkumulator batareyasi har oyda bir
marta zaryadlanib turilishi kerak. Manfiv harorat sharoitids
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akkumulatorlarning saglash muddati 1,5 yildan, musbat harorat
sharoitida 9 oydan oshmasligi kerak.

Ishlatilgan akkumulatorlarni nisbatan uzoq muddat davomida
(2—3 yil) saglash uchun ular to‘la zaryadlanadi, so‘ngra ehtiyot-
korlik bilan elektrolit to‘kiladi va 2—3 marta yaxshilab distillangan
suv bilan vuviladi, keyin akkumulatorlarga bor kislotasining 5%
1i eritmasi me’voriy sathigacha quyiladi va tiginlar yopiladi. Bor
eritmasi qgolmasligi uchun akkumulator havo harorati doimo
musbat bo‘ladigan xonalarda saglanadi. Akkumulatorlarni bu
usulda saqlashda me’yoridan ortig o‘z-o‘zidan zarvadsizlanishi
sodir bo‘lmaydi.

Bunday saglangan akkumulatorlarni ishga tushirish uchun
undagi bor kislotasining eritmasi to‘kiladi, 20—25 dagiqadan so‘ng
unga zichligi 1,38 — 1,4 g/sm® bo‘lgan elektrolit quyiladi va 40—
50 dagigadan keyin batareya o’rnatiladi. Akkumulatorlar §—10
soat ishlagandan so‘ng elektrolit zichligi o‘ichanadi va zarurat
bo‘yicha me’yoriga keltiriladi.

MNazorat savollari

1. Qo ‘g ‘oshin kislotali akkumuliaror batareyasining tuzilishi va belgilanishi ganday?

2 Akkumulator batareyasining zarvadianishida ganday kimyoviy jarayoniar sodir

b0 ladi? ‘

3. Akkumulator batareyasining sig imi deganda nimani tushunasiz?

4. Akkumulator batareyasining asosiv nosozliklari ganday va ularning kelib

chiqish sabablarini bilasizmi?

5. Qanday zaryadlash usullari mavjud?

6. Elekirolit ganday tayyorionadi?

7. Akkumulatoriarga texnik xizmat ko ‘rsatish vagtida qanday ishiar bajariladi?

8 Alkkumulatorlardagi elektrolit zichligi va kuchlanish migdori qanday aniglanadi?

9 GM-Urbekistan avtomobillarida o ‘matilgan akkumulator batareyasidan foyda-

lanishda nimalarga e ‘tibor berish lozim?

9.4. Traktor va avtomobillar generatorlari
9.4.1. Umumniy ma’lumotiar

Traktor va avtomobillarning elektr ta’minoti tizimi tarkibiga,
asosan, generator, rele-rostlagich va akkumulator batareyasi
kiradi.

Generator traktor va avtomobillardagi elektr energivaning
asosiy manbayi bo‘lib, dvigatel o‘rta va katta aylanishlar soni
bilan ishlaganda hamma tok iste’'molchilarini elektr toki bilan
ta’minlaydi va akkumulator batareyasini zaryadlaydi.
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. Uﬂzqq vaqt davomida traktor va avtomobillarda elektr ener-
giyasining asosiy manbayi sifatida o‘zgarmas tok \gen_erator‘iari
ishlatildi. Traktor va avtomobillarda elekir toki iste’molchilarining
tobora ko‘payishi, generatorlarning quvvatini va maksimal as}lfi—
nishlar chastotasini oshirish ehtiyojini vujudga keltirdi. O‘zgarm;s
tok generatorining jiddiy kamchiliklari va tuzilishining o‘ziga
x0s tomonlari bu muammoni yechish imkonini bermaydi. 3

‘ Elektronika sanoatining rivojlanishi va arzon, o‘lchamlari
kichik, y}zqori haroratlarga chidamli hamda ishonchli bo‘lgan
kregn}eyh varimo‘tkazgichli to‘g‘rilagichlarning paydo bo‘h‘shi
hozirgi zamon traktor va avtomobillarida o‘zgarmas tok generatorlarige,t
xo0s bolgan kamchiliklardan xoli va bir gator avfzalliklarga ega bo ‘lgan
g‘ zggmvchan tok generatoriarini keng ko‘lamda ishlatish imkonﬁﬁ

erdi.

_ szgaruvchan tok generatorlarida kollektorlarning yo‘gligi
hisobiga maksimal aylanishfar sonini 10000—12000 ayl/min ‘ gé
yetkgzish, dvigatel bilan generator orasidagi tasmali vuzatmani
uzatlish sonini 2—2,5 gacha oshirish mumkin, natijada dvigatel
_sait ishlagan holda ham generatorning 50% gacha quvvatini
iste’molchilarga berish va akkumulatorni zaryadlash imkoni
yaratildi. O‘zgaruvchan tok generatorlari yuklama tok giymatini
chgklagh xususiyatiga ega bo‘lganligi va to‘g‘rilagich éifatidé
varimo‘tkazgichli diodlar go‘llanilganligi uchun tok cheklagich
va teskari tok relelariga ehtiyoj yo‘qoladi, bu esa rele-rosﬂa—
gichlarning tuzilishini ancha soddalashtiradi va ularning ishonch-
liligini oshiradi.

9.4.2. O‘zgaruvchan tok generatoriarining
tuzilishi va ishlash tamoyillari

Qmmrniy tuzilishi. O‘zgaruvchan tok generatori quyidagi
aso&ygmmlardan tashkil topgan: qo‘zg‘almas stator (1), ayla-
?Livgh;i E({Z;;r (%), k?ntakt halqalari (13), cho‘tkalar (12), c’ho‘tka
utqic . to‘g‘rilagich blok (7), parrakli iv (4) '
iy e g (7}, parrakli shkiv (4) va gopgoglar

Stator elektrotexnik po‘lat plastinalardan yig“ilgan bo‘lib, ichki
yuziga oralig’i bir xil bo‘lgan alohida elektrotexnik metall ;)lasti-
nalardan yig‘ilgan tishchalar o‘rnatilgan. Tishchalarning soni
odatda_, 18 ta, ba’zi generatorlarda 36 ta yoki 72 ta bo‘lishi
mumkm. Bu tishchalarga 18 (yoki 36, 72) ta stator g‘altaklari
joylashtirilib, ular uch fazaga bo‘linadi. Har bir fazaga ketma-

17 — AL Xomilov, va boshg. 257
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ket ulangan 6 ta g‘altak kiradi. Fazalar o‘zaro «yulduz» shaklida
(ba’zi generatorlarda «uchburchak» shakli ishlatiladi) bo‘yicha
ulanib, uchta fazaning ikkinchi uchlari to‘grilagich blokining
gisgichlariga ulangan.

Rotor garama-qarshi quibli, olti uchli tumshugsimon po‘lat
o‘zak (9) va ular orasidagi po‘lat viulka (15) ga o‘ralgan uyg‘otish
chulg‘ami (8) dan iborat. Uyg‘otish chulg‘amining uchlari valdan
va bir-biridan muhofazalangan mis halgalar (13) ga ulangan.
Rotor vali aluminiy gotishmalaridan tayyorlangan gopgoglarga
o‘rnatilgan zoldirli podshipniklarda aylanadi.

Kontakt halqalari tomonidagi qopgoq (10) ga plastmassadan
tayyorlangan ikkita mis-grafit cho‘tka (12) lar joylashtirilgan,
chottka tutgich (14) va to‘g‘rilagich bloki (7) o‘rnatilgan. Valga
shponka yordamida parrakli shkiv (4) mahkamlangan. Generator
rotori harakatni shkiv va tasmali uzatma orqali dvigatelning tirsakli
validan oladi.

Ishiash tamoyili. Flektromagnit uyg‘otish tamoyiliga asos-
langan o‘zgaruvchan tok generatorlari o‘z-o‘zini uyg‘otish
xususiyatiga ega emas. Bunday generatorlarni ishga tushirish
uchun dastlabki dagiqalarda uning uyg otish chulg‘amiga
akkumulator batareyasidan cho‘tka va mis halqalar orgali tok
beriladi. Uyg‘otish chulg‘amidan o‘tayotgan tok ta’sirida uning
atrofida magnit ogimi hosil bo‘ladi (9.12-rasm). Magnit ogimi
(7) ning asosiy gismi rotorning tumshugsimon o‘zagining birinchi
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s 7T 9 9 12-rasm. Generatorni
) \%\\ﬁ magnit maydoni shglilg

b?‘lagi (3) orqali havoli tirgishni kesib stator (3) tishchalari va
o‘zagiga o‘tadi, so‘ngra havoli tirqishni vana bir bor kesib
?rot(}rmr}g tumshugsimon o‘zagining qarama-qarshi qutblangar;
1kk1n§h1 bo‘lagi (4) ga o‘tib, uyg‘otish chulg‘ami vtulkasi ()
orqali tutashadi. Magnit ogimining golgan gismi o‘zak (8) dan
tashgariga voyilib ketadi. | 7

Ro-tor aylanganda statorning har bir tishchasi ostidan
rptommg musbat yoki manfiy qutblangan tumshugsimon uch-
lik!aq o‘tadi, )ya’ni stator chulg‘amiarini kesib o‘tayotgzin magnit
oqimi yo‘nahshj va glymati bo‘yicha o‘zgarib turadi. Natijada
Statommg faza chulg‘amlarida o‘zgaruvchan elektr yurituvchi
kuch 1nd}1ksiyalanadi. Stator chulg‘amlarida induksiyalangén
EYUK ning vaqt bo‘yicha o‘zgarishi magnit ogimining stator
d01r351§1ag1 havo tirgishlarida tagsimlanishiga bog‘liq, u esa, o'z
navbatida, rotor o‘zagi uchliklarining shakliga bog:ﬁq o"zga-
ruvchan tok generatorlarida asosan shaklan trapetsi§asimon
b(’)‘lga.n. tumshugsimon uchlik rotor o‘zaklari qo‘llaniladi. Rotor
O'zagining bunday tuzilishi induksiyalangan EYUK ning sinu-

soida ko‘rinishida o‘zgarishini ta’minlaydi.

Generatorning stator chulg‘amlarida hosil bo‘ladigan o‘zga-
ruvs:han tokni o‘zgarmas tokka aylantirish uchun uch fazali. ikki
yarim (j*‘*.avrli, ko‘prikli to‘g‘rilash shakli ishlatiladi. Bu éhakl
yordazmdg to’g‘rilangan kuchlanishning pulsatsiyasi nisbatan katta
bo‘lmaydi va hozirgi vaqtda traktor va avtomobillarda juda. keng

259



go‘llanilayotgan elektron jihozlarning me’yorida ishlashini
ta’minlaydi.

Ofzgaruvchan tok generatorlarining afzallik tomonlaridan bixi,
to‘g‘rilagich diodlari akkumulator batareyasini stator chulg‘amlan
orqali zaryadsizlanishiga yol qo‘ymaydi. Bu generator bilan
teskari tok relesini ishlatish zarurati yo‘goladi va rostlagichning
tuzilishi ancha soddalashadi. Tarkibida to‘g‘rilagich bo‘lgan
o‘zgaruvchan tok generatorining kuchlanishi va tok giymati
orasidagi munosabat tahlil gilinganda, to‘g‘rilagichlarda ishla-
tiladigan yarimo‘tkazgich diodlar nugsonli bo‘lishi mumkin.
Shuning uchun amalda generator kuchlanishining o‘zgarish shakli
sinusoidadan, to‘g‘rilangan kuchlanish va tok giymati esa nazariy
yo‘l bilan hisoblanganidan farq giladi. Chunki generatorning
induktiv chulg‘amiarida to‘plangan elektromagnit encrgiva
ta’sirida yopilayotgan dioddagi tok darhol yo‘qolmaydi, ochi-
layotgan dioddagi tok esa asta-sekin ortadi. Natijada zanjirdagi,
yuklama giymati ortishi bilan to‘g‘rilagichgacha va to‘g'ri-
lagichdan keyingi kuchlanishlarning hamda to‘g‘rilangan va faza
toklarining o‘zaro munosabatlari o‘zgaradi.

Ofzgaruvchan tok generatorlari uyg‘otilish uslubiga garab tash-
garidan uyg‘otiladigan va o‘z-o‘zini uyg‘otuvchi turlarga bo‘li-
nadi. Avtomobillarda aksariyat holda tashqaridan uyg‘otiladigan
generatorlar ishlatiladi. Bu usulda (9.13-rasm) tok uyg‘otish
chulgiami UCH ga o‘t oldirish kaliti UOK va rele-rostlagichi
RR orqali generator va akkumulatoriar batareyasi AV ning
umumiy musbat qutbidan keladi. Natijada dvigatel ishga tushishi
bilanoq uyg‘otish chulg‘amidagi tok o‘zining maksimal giymatiga

ega bo‘ladi va generatorning kuchlanishi
i tezlik bilan unumli givmatga erishadi.
L AR Bu shaklda akkumulatorlarning zaryad-
0K H %’"‘“ s , . . .
\ -~ lanishi va yuklama tokning qiymat:
ampermetr A yordamida nazorat gi-

+ linadi.
oD Generatorlarning tashgaridan uy-
g*otish usuli o‘zining soddaligi va yugor
ishonchliligi bilan digqatga sazovordir.
Lekin generatorni ishga tushirish
vcn uchun, albatta, tashgi tok manbayining
9.13-rasm. Tashqaridan  22Turligi va mashina nisbatan uzoq turib
uyg‘otiladigan o‘zgaruvchan golganda akkumulatorlarning uyg‘otish
tok generatorining chizmasi chulg‘ami orqali zaryadsizlanish xavfi
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buﬁu»sulﬂing kamchiligi hisoblanadi. Shuning uchun hozirgi vagtda
ba’zi afwjmmobiﬂarda (masalan, BA3—2108) o‘z-o‘zini qu‘etis;),
zameyzhgg asoslangan o‘zgaruvchan tok generatori o‘mvatiigan
Bu turdagi generatorlarda (9.14-rasm) uyg‘otish chulg‘aﬁﬁga tok
ak}wmu]atorlardan kelmasdan balki guvvati uncha katta
bo hr};aga‘n, uch dioddan tuzilgan va stator chulg‘amlari bilan
to‘g‘rilagich diodlari tutashgan nugtalarga ulangan qoi.‘shimch 1
uyg‘otish zanjiridan keladi. - ' :
O"z-o‘zxm uyg‘ctuv(_:hi generator me’yorida ishlashining asosiy
?ham — roEo‘r.o‘zaklan goldiq magnetizm xususiyatiga ega bot-
usén V‘a uyg _ot‘lsh zanjiri garshiligi mumkin gadar kichik bo‘lishi-
dir. O Z«Q‘ZIm uyg‘otuvchi generatorlarning stator chulg‘arn}aﬁda
diasﬁgbkl kuchlanish rotor o‘zaklaridagi qoldiq magneﬁim
}1;§ob1g§ hosil bo‘lgan magnit ogimi ta’sirida vujudga keladi
Q1ymajﬁ katta bo‘imagan EYUK uyg‘otish chulg‘ami orqgali o‘tadi
va uning atrofida magnil maydoni hosil giladi. Bu magnit
ma;idom rotor o‘zaklarining magnitlanganlik darajasini oshiradi
natzjac%a rotor o‘zaklari atrofidagi magnit oqimi kuchavadi b!jl
esa, 0z navbatida, generatorning stator chuig‘amlarida; inc,luk—
ggaiinayotgan EYU%( giymati o‘sishiga olib keladi. Bu jarayon
Eetzd?[“ davom etadi, natijada generator uyg‘onib, ishga tushib
Oz-o‘zini uyg‘otuvchi generatorlarning asosi iligi
shundan iboratki, rotor o‘zaklaridagi goldiq gma?gnse}g'zif ?a(’:?;ri?;

VDS?E i

VDIOy |
M han ¥y
VDIt UCH
| v2g
VD2 YDIrg
VD4
1 V6
¥
:1 g/:gnzgud
U,
R,
y 9. 14-rasm. O¢zini
| uyg‘otuvchi o‘zgaruvchan

~ tok generatorining chizmasi

261




hosil bo‘ladigan magnit ogimining ancha sustligi, generator to'la
ishga tushishi uchun zarur bo‘ladigan uyg‘otish tokiga erishish
uchun rotorning aylanish chastotasi nisbatan yugori bo‘lishi kerak.
Bundan tashgari uyg‘otish zanjirining qarshiligi ozgina ortishi
ham generator uyg‘onishining ishonchlilik darajasini kamaytiradi.

Shuning uchun uyg‘otishning bu usuli go’llangan ba’zi
generatoriarda qo‘shimcha tashqaridan uyg‘otish tadbiri ham
qo‘llaniladi.

9.4.3. O‘zgaruvchan tok generatorlarining konstruksiyvalari
va ularning o‘ziga xos xususiyatlari

O‘zgaruvchan tok generatorlarining mashinalarda keng go‘lla-
niladigan turlaridan biri G250 rusumli generator va uning har
ko‘rinishlari hisoblanadi. Kontakt-halgali o‘zgaruvchan tok
generatorining tuzilishi 9.15-a rasmda keltirilgan.

Generatorning halgasimon stator o‘zagi (10), uyurma toklarni
kamaytirish magsadida bir-biridan muhofazalangan, qalinligi 1,0
mm bo‘lgan elektrotexnik po‘lat plastinalardan yig‘ilgan, ular
tashgt yuzadagi aylana bo‘viab oltita nuqtada o‘zaro kavshar-
langan. Statorning ichki yuzida 18 ta bo‘ylama arigchalar bo‘lib,
ular bir-biridan tishchalar bilan ajratilgan. Har bir tishchaga
sirlangan mis simdan of‘ralgan 18 ta g‘altak (8) joylashtirilgan.
G‘altaklar uchta faza chulg‘amlariga bo‘linib, har bir chulg‘amga
ketma-ket ulangan oltita g‘altak kiradi. Bitta fazaga taalluqli
g‘altaklar ikkita tishcha oralatib uchinchisiga kiydirilgan. Faza
chulg‘amlari o‘zaro «yulduz» shakli bo‘yicha ulangan: ularning
boshlang‘ich uchlari bir joyda tutashib uch fazali tizimning nol
nuqtasini hosil giladi. Faza chulg‘amlarining ikkinchi uchlan
to‘g‘rilagich blokining (3) gisqichlari (2) ga ulangan.

Rotor (9.15-5 rasm) taramlangan valga presslangan ikkita biri
ikkinchisining orasiga kirgan qarama-qarshi qutbli (biri shimoliy
qutb N, ikkinchisi janubiy qutb S), olti uchli tumshugsimon
po‘lat o‘zaklar (9) dan va ular orasidagi po‘lat vtulka (12) ga
sirlangan mis simdan o‘ralgan uyg‘otish chulg‘ami (11) dan
iborat.

Uyg‘otish chulg‘amining uchlari valdan va bir-biridan muho-
fazalangan mis kontakt halqalari (4) ga galaylab ulangan. Rotor
gopgoglarga o‘rnatilgan yopiq turdagi zoldirli podshipniklarda
aylanadi. Generatorni yig‘ish jarayonida podshipniklar yuqori
sifatli konsisitent moy bilan to‘ldiriladi va ishlatish davrida boshga
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9 I5-rasm. G250 (32.3701) rusumli o*zgaruvchan tok generatori:

a — ko‘ndalang kesim; » — asosly gismiari.

m?ylaqmaydi. Alyuminiy qotishmalaridan bosim ostida quyish
yo'li b_ﬂap tayyorlangan generator qopqoglarida shamollatish
darchalari goldirilgan. Kontakt halqalari joylashgan tomondagi
qopgoq (1) ga ikkita mis-grafit cho‘tka o‘rnatilgan. Cho‘tkalar
mis halqai]ariga cho‘tka tutgichdagi prujina (7) lar yordamida
bosib turiladi. Generator qopqoglari dvigateldagi tayanchga
mahkamlash uchun mo‘ljallangan quloqchalarga ega. Yuritma
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tomondagi qopgoq (13) da esa yana bir qulogcha bo‘lib, unga
uzatma tasmasining tarangligini rostlash plankasi mahkamlanadi.
Har ikkala gopqoq stator o‘zagi bilan birgalikda uchta vint orgali
bir-biriga tortilgan. Generator valiga shponka yordamida parrakli
shkiv o‘rnatilgan. Parrak (14) lar gopgoglardagi shamollatish
darchalari orgali havo ogimini o‘tkazib, generator chulg‘amlarini
va to‘g‘rilagich blokidagi diodlarni sovitib turadi.

(G250 generatorida va uning turli ko‘rinishlarida BPV va VBG
turdagi to‘g‘rilagich bloklari ishlatiladi. Generator gopgog’iga
o‘rnatilgan BPV toifasidagi to‘g‘rilagich bloki (9.15-rasm) ga
uchta to‘g‘ri o‘tkazuvchan diod (3) lar pressiangan, yarimaylana
musbat shina (5) va uchta teskari o‘tkazuvchan diod (2) lar
presslangan, yarimaylanali manfiy shina (1) dan iborat. Alyu-
miniydan tayyorlangan shinalar bir-biridan to‘la muhofazalangan
bo‘lib, ular tok o‘tkazgich va diodlar gizib ketishidan saglovchi
issiglik targatgich vazifasini bajaradi. To‘g‘rilagich blokining
kremniyli diodlari o‘zaro uch fazali ikkita yarim davrli ko‘prik
shakli bo‘vicha ulangan. Diodlardan chiggan uchliklar, shina-
lardan muhofazalangan vintli gisqichlar (4) ga mahkamlangan
bo‘lib, ularga stator faza chulg‘amlari (6) ning ikkinchi uchlari
ulanadi. .

G250 rusumli generatorining mashinalar uchun mo‘jjallangan
G250-V1, G250-G1, G2350-E1, G250-J1, 32.3701 ko‘rinishlari
maviud.

Bu generatorlarning hammasi uchun nominal kuchlanish 12V,
umumiy tuzilishi bir xil. Ular bir-biridan yuritma shkivining
o‘lchamlari yoki uyg‘otish chulg‘ami uchlarini gopgoqqga chi-

9. 16-rasm. BPV
turdagi
te*g rilagich
bloki
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qarish usuli bilan farq giladi. G250 generatorining nominal
kuchlanishi 24V bo‘lgan, asosan, dizel dvigatelli avtomobillar va
traktorlar uchun mo‘ljallangan G271, G272 ko‘rinishlari ham
mavjud. Yengil avtomobillardan BA3-2101, 2103, 2106 avto-
mqbﬁlarida o‘rnatilgan G221, G222 generatorlari G250 genera-
toridan statordagi arigchalarning soni ikki barobar ko‘pligi bilan
fafrq'qiladi, Statorning chulg‘amlari ikki gatlamli bo‘lib, to‘l-
ginsimon usulda o‘ralgan va uning har bir g'altagi bir yo‘la uchta
tishchani qamrab olgan. Faza chulg‘amlari «yulduz» shakli bo‘vi-
Chd ulanib, nol nuqtasi akkumulator zaryadianishini ko‘rsata-
digan nazorat relesining chirog‘iga ulangan. Bu nazorat chiroglari
BA3 rusumli yengil avtomobillarda ampermetr o‘rnida ishlatiladi.
BA3 — 2108 avtomobillariga o‘rnatilgan 37.3701 generatorlari
(9.16-rasm) hozirgi zamon generatorlarida amalga oshirilgan
tf{xni,k vangiliklarning ko‘pchiligini o‘zida mujassamlashtirgan.
Ushbu generatorlar BPV 11—60—02 belgili to‘g‘rilagich bloki va
17.3.702 (YA 112) belgili kichik o‘lchamli integral rele-rostlagichini
0°z ichiga oladi va amalda generator qurilmasi vazifasini bajaradi,
va’ni uch fazali o‘zgaruvchan tok ishlab chiqaradi, o‘zgarmas
tokka aylantiradi va uni belgilangan kuchlanish chegarasida
rostlab turadi. Generatorning quvvati 750 kVt, nominal tok
miqgdori 55A bo’lib, 14V nominal kuchlanishga mo‘jjallangan.

9.4.4. O‘zgaruvchan tok generatorlarining asosiy
nosozliklari va ularni aniglash

y gizgaruvchan lok generatorlarining asosiy nosozliklariga quyidagilar
radi:

— kontakt halgalari tebranishining ko‘payishi hamda halqgaga
moy bilan birga chang tushishi natijasida halgalar va cho‘tka-
larning tez yeyilishi;

— podshipniklarning qadalib qolishi va yeyilishi;

- podshipnik o‘tkaziladigan joylar ishdan chiqqanda, pod-
shipniklar yetarli darajada moylanmaganda, tasma ortiqcha ta-
ranglanganda yoki giyshayganda g‘alati shovgin va taqillashlarning
sodir bo‘lishi;

— cho‘tkaiarning cho‘tka tutgichda osilib golishi;

— kontakt halgalarining kuyib golishi:

— gopgogdagi podshipnik uyasining veyilishi;

— statorning fazaviy chulg‘amiaridagi gisqa tutashuvlar va
uzilishiar;
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— uyg‘otish chulg'amlarining uchini kontakt halgalaridan
ko‘chib ketishi;

— uyg‘otish chulg‘amidagi qisga tutashuv va uvzilishlar;

— diedlarning buzilishi va ulardagi uzilishlar;

— diodni massa bilan biriktirilgan joydagi kontaktning bu-
zilishi;

— generator va akkumulator orasida bo‘lgan zanjirdagi uzi-
lishlar.

O‘zgaruvchan tok generatorlarining nosozliklarini aniglash.
O‘zgaruvchan tok generatorlarining texnik holatini tekshirish
avtomobil 25—30 ming km masofa yurgandan so‘ng amalga
oshiriladi. Generatorning texnik holatini tekshirishda yuklanishsiz
va yuklanishli rejimlarda unum bilan ishlashi tekshiriladi.

Nazorat savollari
1. Traktor va aviomobillarda qanday konstruksiyali o zgaruvchan tok generatoriari

ishlatiladi?
2. O%garuvchan tok generatori qanday afzalliklarga ega ?
3. O%zgaruvchan tok generatorlari ganday tuzilgan?
4. O zgaruvchan tok generatorlarida eng yuqori tok migdori ganday cheklanadi?
5. Kontaktsiz o 2garuvchan tok generatori qanday qismlardan iborat?
6. Generator kuchlanishini rostlash qanday amalga oskiriladi?
7. Generatorning ishlash jarayonida ganday nosozlikiar uchraydi?
8 Generatorga texnik xizmat ko ‘rsatishda qanday ishiar bajariladi?
9. Stator va rotor chulg ‘amlaridagi nosotliklar ganday aniglanadi?
10. Generatorni ishlatish jarayonida ganday goidalarga amal gilish lozim?

9.5. RELE-ROSTLAGICHLAR

9.5.1. Generator kuchlanishini rostlash tamoyili

Traktor va avtomobil generatorlari o‘ziga xos sharoitlarda
ishlaydi. U harakatni tasmali uzatma orgali dvigatelning tirsakli
validan olganligi sababli, rotorning aylanishlar chastotasi va
demak, ishlab chigargan kuchlanishi ham nisbatan keng gam-
rovda o‘zgarib turadi. Generatorning yuklamasi unga ulanayotgan
iste’molchilar soni va ularning quvvatiga garab o‘zgarib turadi.
Yuklama tokning o‘zgarishi ham generatorning kuchlanishiga
ta’sir ko‘rsatadi. Traktor va avtomobillarga o‘rnatilgan elekitr toki
iste’molchilari kuchlanishning ma’lum belgilangan (12 yoki
24 V) o‘zgarmas giymatda ishlashga mo‘jjallangan. Yugorida
keltirilgan sabablarga ko‘ra generator ishlab chigqan kuchlanishni
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rostlab, uni belgiangan darajada o’zgarmas holda saglash
zarumyati tug‘iladi. Bu vazifani rele-rostlagichlar bgjaradi. Ishlash
tamoyiliga ko‘ra rostlagichlar quyidagi guruhlarga bo‘linadi:
kontaktli (tebranmali), kontakt-tranzistorli va kontaktsiz-
tranzistorli. .

Generator kuchlanishini rostlashning funksional shaklj
(9.17-rasm) rele-rostlagich (1) va generator (2) dan iborat.
Rostlagich esa, o'z navbatida, solishtirish (3), rostlash (4) va
o‘Ichash (5) elementlaridan tarkib topgan. O‘Ichash elementi (5}
generator kuchlanishini gabul qilib oladi va uni Ugn kuchlanish
s;gnahga aylantiradi. Usuwr kuchlanish signali solishtirish elementi
(3) da uning belgilangan etalon giymati U, bilan tagqgoslanadi.
Ular O.rasi,dagi farq, generator kuchlanishi U, bilan belgilangan
rostlanish kuchlanishi U: orasidagi farqqa proporsional bo‘ladi.

Agar U. bilan U orasida farg bo‘lsa, solishtirma elementda
U, mgqfﬂ hosil bo‘ladi. Bu signal rostlash elementi (4) ga keladi
va natijada u uyg‘otish toki giymatini va demak, generator
kuchlanighi U, ning U, signalini nolga, ya’ni U signai U. ga
U, esa U ga teng bo‘lguncha o‘zgartiradi. j

- Amaliy rostlagichlarda etalon signal sifatida kuchlanish bilan
bir qgtorda o‘zining giymatini yetarli darajada barqaror saglab
turad1gan fizik kattalik, masalan, prujinaning tortish kuchi ish-
latilishi mumkin.

9.5.2. Kentakt-tranzistorli RR — 362 kuchlanish
rostlagichi

N Zamonaviy traktor va avtomobillardagi elektr energiyasi
1ste’n1glchilari1iing quvvati va miqgdorining o‘sishi generator
qpvvatm_j oshishiga olib keladi. Generator quvvatining ortishi
bilan uning uyg‘onish toki ham ko‘payadi va bu tok kuchlanisi:
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rostlagich kontaktlari bilan uzib turilishi kerak. Birogq uzib
turiladigan tokning quvvati ortganda kontaktlar juda gizib ketadi
va tezda ishdan chigadi. Shuning uchun Xontakt-tranzistorli
rostlagichlar ishlab chiqarilgan bo‘lib, uyg‘otish tokini uzib
turuvehi kontaktiar vazifasini tranzistor bajaradi, kuchlanish
rostlagichining kontaktlari esa fagat uning ishlashini boshgarib
turadi. Eng ko‘p tarqalgan kontakt-tranzistorli rostlagich G-250
va boshga o‘zgaruvchan tok generatorlari bilan birga go‘lla-
niladigan RR-362 rostlagichidir.

RR-362 rele-rostlagichi (9.18-rasm) VT, tranzistor va ikkita
elektromagnitli relelarni: kuchlanish rostlagichi (RN) va himoyva
relesini (RZ) o'z ichiga oladi. Uygotish tokini rostlashni uyg‘o-
tish chulg’ami zanjiriga D; diod orgali ulangan VT, tranzistor
bajaradi. VT, tranzistorini boshgarish ikkita kontaktlar juftligi
RN va RN, larga ega bo‘lgan rele-rostlagichi vositasida amalga
oshiriladi. Rele-rostlagichining chulg‘ami tezlatuvchi R rezisto-
riga ulangan. Rele-rostlagichining qizib ketmasligiga R; rezistor
va issiglikni yaxshi o‘tkazuvchi ikkita metalldan iborat bo‘lgan
plastinalar (yakor o‘rnatilgan) orqali erishiladi. Himoya relesi
VT, tranzistorni uyg‘otish chulg’ami zanjiridagi qisqa tutashuv-
lardan saglavdi. Rs ning tutashuvchi kontaktlari RN kontaktiariga
parallel ulangan.

VD2 diod VT1 tranzistorning RN kontaktlari ajraiganda
generatorning uyg‘otish chulg‘amida yuzaga keladigan induksiya
EYUK ta’sirida kuyib golishdan himoya giladi. Ishlamavotgan
generatorda RN kontaktlari tutashgan bo‘ladi. Ot oldirish uzgichi
S ulanganda tok batareyadan VD1 diod orqali element —
VT1 ga, tranzistor bazasi R5, rezistor — M gisqich va undan
massaga o‘tadi. Bu paytda baza toki V11 tranzistorni ochadi va
tok generatorining OV uygotish chulg‘amiga kirib keladi, shu
bilan bir vagtda tok RN chulg‘amiga va yopiq RN1 kontaktiar
orqali RZ0 chulg‘amiga ham kirib keladi, ammo RZ kontaktlari
‘vopiq holicha goladi, chunki himoya relesi o‘zagining magnitlash
kuchi vetatli bo‘lthaydi. Generator kuchlanishi RN tutib turgdn
kuchlanishdan katta bo‘lganda (U>Us) kontaktlarning ikkinchi
juftligi RN2 tutashadi, birinchi juftlik RN1 esa ajraladi. Bu paytda
uyg‘otish chulg‘ami zanjiriga R1 va R2 rezistorlarning ulanishi
generator kuchlanishi pasayishiga, bu, 0z navbatida, RN
chulg‘amlaridagi kuchlanishlarning ham pasayishiga olib keladi
va RN2 kontaktlar ochilib-yopilib generator kuchlanishini
o‘zgarmas holda ushlab turadi, RN1 kontaktlar bo‘lsa ochiq
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9. I8-rasm. RR~362 rele-rostlagichining G-250 generatori bilan
birgalikdagi elekir chizmasi
ho}atfia turadi. Teskari aloga rezistori R4, generator rotorining
aylmnsh}ar chastotasi ortganda tezlatuvchi R1 rezistor }ﬁsobiga
kuc‘hls;tmshning o'sib ketishiga yo‘l go‘ymasdan, generator kuch-
lanishini berilgan qiymatda ushlab turishini ta’miniaydi {rele-
rostiagichdagi tenglashtiruvchi chulg'am kabi).

Himoya relesi. Uyg‘otish chulg‘ami «massaga» tushganda
generator kuchlanishi keskin pasayadi. RH chulg‘ami bata-
ri:yadan tok ola boshlaydi va RH1 kontaktiar tutashib, RZ chul-
g'am batareyaning to‘la kuchlanishi ostida goladi {chunki «SH>»

269




gisqich «massa» ga tutashgan), natijada RZ kontakt}ari tutas:hrfldi
va VTI tranzistori yopiladi. Bu paytda qisqa tut‘as‘nuv zanjiriga
R1 va R2 rezistorlar ulanib, gisga tutashuv tcknp Xayfmz q‘1y~
matgacha cheklab turadi. Qisga tutashuv })artarzif etﬂgandgg so‘ng
himoya relesi chulg‘amidagi tok pasayadi, RZ kgntakﬂan ajraladi
va rele-rostlagich bir maromda ishlay boshlaydi. ‘
Kontakt-tranzistorli rele-rostlagich tebr.anma‘h re;le-rost}a—
gichiga nisbatan uzoq muddat ishlaydi va ishlatish Jf}rgy'omqa
kam rostlanadi. Biroq rele-rostlagichida elekir zanjirini .U'.Zlb
turuvchi mexanik tizimlar (kontaktlar, prujina, felef yakgnnmg
osmasi) hamda o‘zak va yakor oralig‘ida havo txrq-lshlar;‘ mav-
judligi uchun rostlagichni ishlatish jarayonida vaqti-vaqti bilan
tekshirib va rostlab turish talab etiladi. Ko‘rsat_xb o‘tﬂgan kam-
chiliklar kontaktsiz-tranzistorli rele-rostlagichlarida mavjud emas.

9.5.3. Kontaktsiz-tranzistori 201.3702 rele-rostlagichi

Kontaktsiz-tranzistorli 201.3702 rele-rostlagichi G250 yoki
32.3701 generatori bilan birgalikda 3AJ1 — 4_3141{)7 YA3 - 39_62
avtomobillari va ularning modifikatsivalari elekir tlzlml_amda
ishlatish uchun mo‘ljallangan. Rostlagich faqat releuro§tl_aglchga
ega, chunki generatorda kremniyli to‘g‘rﬂagif;h borhgi_akk'u—
mulatorlar batareyasidan generatorga tok o‘t,ish 1mi§_omyat1ga
barham beradi. O‘zgaruvchan tok generatori 0.'z—g‘z1m cheqush
xossasiga ega bo‘lganligi uchun tok cheklagichiga ham hojat

aydi. . o
qck[?ef&rosﬂagichi chizmasini (9.19-rasm) slr_lar.tli rav1;st.1da ikki
gismga bo‘lish mumkin. Birinchisi, o‘lchovchi gism bo hb, unga
VT1 tranzistor, VD1 stabilitron, S1 kond@sator R{I, R?., R33
R4, R5 va R7 qarshiliklari kiradi. Ikkinchisi esa ko‘paytiruvchi
gism bo‘lib, unga VI3, VT4, VI5 tranzistorlari, RIO, RH, R12,
R13, R14, R15 garshiliklar kiradi. Rostlagich chlzm?mga VT4 —
VTS chiqish tranzistorini 0‘z induksiya _EYUK dan himoya giluv-
chi generatorning uyg‘otish chulg‘armga parallel ula.ng.an VD%
diodi va rostlagichning Yarimo‘tkazglc?x eleme.)n.t}anm te§l§am
qutblangan kuchlanish impulslaridan hxmoya ql_hshga mo bal—_
langan VD4 diodi ham kiradi. Ro_stlagichpmg chas}otah
tavsifnomasini yaxshilash uchun rostlagich shakhda'mah_‘alhy (RS
tranzistor) va umumiy (R6 tranzistori) bq‘}gag fgeskan bog lamsh_iar
go‘llaniladi. Kuchlanishni tagsimlovchi zanjirga, rele—'rostnlag’lch
ishiga generatorning to‘g‘rilangan kuchlanishlar pulsatsiyasi ta’si-

270

rini kamaytirish magsadida S1 kondensator ulangan. Kuchlanish
tagsimlovchi R1 rezistori rostlanuvchidir. Kontaktsiz-tranzistorli
201.3702 rele-rostlagichi chizmasining ofziga xos tomoni
shundaki, VD1 stabilitroni VT1 kirish tranzistorining baza
zanjirida emas, balki emitter zanjirida joylashgan. Tranzistorni ng
emitter zanjiridagi tok uning baza zanjiridagi tokdan ko'p
bo‘lganligi sababli bunday texnik yechim rostlagichning bir
tomonlama ishlashiga yordam beradi. Bulardan tashgari
rostlagich chizmaga VT4 — VTS5 chigish tranzistori «<SH» va «—»
klemmalarining qisga tutashuvidan saglovchi VT2 tranzistor, R9
tranzistor, S2 kondensator va VD2 diodlardan tashkil topgan
himoya bloki ham kiritilgan. 9.18-rasmda rele-rostlagichining
ikki xil tartibda ishlashi keltirilgan.

O%t oldirish uzgichi S ulanganda batareyadan tok quyidagicha
zanjir bo‘ylab o‘tadi: batareyaning «K» qutbi — S kontaktlari —
rostlagichini «K» gisqichi /R4, R3, R1, R2 rezistorlar — rost-
lagichni massa qisgichi — batareyaning «—» qutbi. VDi
stabilitrondagi kuchlanish undan otib ketuvchi kuchlanishdan
kichik va VTI kirish tranzistorining baza zanjiri uzilgan. Bino-
barin, u yopiq holatda bo‘ladi. Boshqaruvchi VT3 tranzistor ham
baza toki bo‘lmaganligi sababli yopiq bo‘ladi. Tarkibiy chigish
tranzistort VT4 — VTS5 baza toki hisobiga ochig bo‘ladi. Bu tok
quyidagi zanjir bo‘lib o‘tadi: batareyaning «K» qutbi — S kontakt-
lari ~ rostlagichining «K» qisgichi — emitter — VT4, VT5s
tranzistorlar bazasi — R14, R13, R12 rezistorlar — rostlagichining
massa gisgichi — batareyaning «—» qutbi. Ochiq VT5 tranzistor
orqali generatorning uyg‘onish toki quyidagi zanjir bo‘ylab o‘tadi:
tok bilan ta’minlash manbayining «K» qutbi — S kontaktlari —
rostlagichning «K» gisgich — emetiter — VTS5 tranzistorning
kollektori — «SH» klemmalari — uyg‘otish chulg‘ami — massa
{«»).

2 — rejim — generator kuchlanishi, rostlanadigan kuchlanishdan
katta. VDI stabilitrondagi kuchlanishning o‘sishi hisobiga u
ochiladi va R4, R3, VT1 tranzistorning baza-emitter va VD1
stabilitron orqali kirish tranzistorini boshgaruvchi tok o‘ta bosh-
laydi. VT1 tranzistori ochiladi, binobarin, VT3 tranzistori ham
ochiladi, chunki uning baza toki ochiq turgan VT1 tranzistori
orqali o‘tadi, ya'ni to‘g‘rilagichning «K» qutbi — S kontaktlar —
rostlagichning «K» gisgichi — emitter VTZ tranzistor bazasi —
R7 rezistor — VT1 tranzistorining kollektor — emitteri — VD1
stabilitron — massa.
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Ochiq turgan VTZ tranzistor o‘zining emittg—koﬂektory“ﬁs:h%
orqali tarkibiy VT4 — VT35 tranzistorning emit‘ger—i?aza o‘tishini
7agjifg‘1 bulaydi va VT4 — VTS5 tranzistor y@pﬁadl,lg/?dr, VTg
“hiqish i ini i i uvg‘otish tokining uzi

iaish tranzistorlarining yopiq holati uygotis] Uz
Cil‘gﬁishiga binobarin, generator kuch]amshmmg kamay1s%ga
gﬁb kela(‘fi. ’Uning giymati rostlanadigan Kuchlamsh. q1ymat11_( an
kamayishi bilanog, VD1 stabilitron tok oitkazmﬂayd;gan ho 4}{%\;
o‘tadi, natijada VT1 va VIZ tranzistorlari yopiladi, VT4, V

zistorlar esa ochiladi. o o
tr‘%m()qiba‘cda generator kuchlanishi yana ortadl_, ya’'ni pshb;z'
jarayon davriy ravishda gayvtariladi. K{)ntgktsm—?ranm.s?l)lr bl
J2(}1 3702 re},e—fostlagichming konstruksiyasi uning oldinrog 1‘1; ab
chidarﬂgan RR — 350 rostlagichi bilan o‘zaro almashuvchanligini
ta’minlaydi.

9.5.4. Integral rele-rostiagichi

Flektronika va elektron tizimlarni ta*yiyorlaitsh texnologiyasir;ni
taraqqiy etishi kontaktséz rele&rost_laggcgiméi ngirli(er?‘tﬁ:rﬁg n?larga
o‘rnatilishini ta’minlay igan_ araja ichi rda

jlishiga i ivat varatadi. Bunday rostlagichlarga nomina

iiiﬁgﬁﬁa;ﬁ}f?;}%gbo‘igan generatorlar uchun mos ra_\flshda:
tayyorlaﬁgan YA112A (9,19--rasm)'va YA120 r.eﬂe%rcils'ﬂa%;?l;g
kiradi. Integral rostlagichning vazni 50 g, tashqi o'lcham
38X€(§5§;z§;ﬁﬁzgicmning kontaktlari tutashishi bilan (g. 19-rasm)
generator qurilmasi batareya kuch}amsf.uga ui_anadi. mp bo‘ atds
VT1 tranzistori yopiq, VI2 va VIZ tranzzstor}an iesa ochiq bo )
Generatorning uyg‘otish toki (9. 19—rasmdag1 VO nahs.h%asqazz'aigh
quyidagi zanjir bo‘ylab o‘tadi: batare_ayamng <<}(>> gutb}s - uS glc "
va V hamda V’ qisgichlar — uyg‘otish chulg‘ami —«5h» gisq

- istori — «massa». ‘ o

V’Greznft:.l;fgz;];:l?rs kuchlanishini rost}_agh _uyg‘.otlsh chulg ahr.nfldadg;
tokning o‘rtacha giymatini o‘zgarishi h1§ob1ga amalgg 0s 1;1 ?ﬂi
Uyg‘otish chulg‘amidagi tok VTZ_bc{ucpZ}ix ﬁﬁgiﬁ?@t}ﬁra ::zlig_

iimi (ochig-yopiq) tufayli o‘zgari turadi. V1Z va V1 nzis
‘izjrlgll‘ilgiong (?chiqpy?)ki yopiq holati, kmsh tragms‘{@n}x;mg errr:}itglrlz
kollektor o‘tishi garshiligiga bog'ﬂq bo la.di. VuB lqgtabj}jt-
tranzistorning baza tokiga, u esa, o'z I}avbati_dg, Vrsl ot~
rondan o‘tayotgan tokka boglig bo‘ladi. Stablhfu:on‘1 t{)kni
zistorini ochiq holatga keltirish uchun yetarli bo‘lgan
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9. I9-rasm. Integralli YA112A rele-rostlagichi o‘raatilgan
17.3701 generator qurilmasining elektr chizmasi

faqatgina K2 bo‘luvchining pastki yelkasidagi kuchlanish — VD1
stabilitron va R.1 rezistordagi kuchlanishlar yig‘indisidan katta
bo‘lgandagina o‘tkazadi. Bu holat generatordagi kuchlanish
rostlanadigan kuchlanishdan yugori bo‘lganda ro‘y beradi.

Integral rostlagichlarda kuchlanishni rostlash shakli oldin
ko'rib chigilganlaridan fargi shuki, uyg‘otish chulg‘ami zanjiriga
uyg‘otish tokini pasayvtirish kerak bo‘lgan paytda qo‘shimcha
rezistor ulanmaydi, zanjir esa VTS5 chigish tranzistoridan wuzib
qo‘yiladi.

Integralli rele-rostlagichi gismlarga ajralmaydigan va ta’mir-
lanmaydigan moslamadir. Kuchlanish giymatini rostlash zavod-
ning o‘zida amalga oshiriladi. Rostlanadigan kuchlanish mo*tadil
sharoit uchun (U) 13,9—14,7 V, issig sharoit uchun esa (T) 13,3
—14,1V ni tashkil qiladi. YA120 rostlagichida rostlagich qop-
qog‘ida joylashgan tashqi rezistorni uzish va ulash orqali bajari-
ladigan mavsumiy rostlash ko‘zda tutilgan.

Integralli rele-rostlagichi bo‘lgan mashinalar generatorlarini
ishlatish jarayonida quyidagilar tagiglanadi: batareya qutblarini
teskari ulash va tashgi tok manbayi bilan dvigatelni yurgizishda
qutblarga e’tiborsizlik qilish; batareya uzib qo‘yilganda generator
qurilmasini ishlatish; generatorning musbat simi vzilgan holda
dvigatelni yurgizish; generator qurilmasining sozligini, gene-
ratorning har qaysi gisgichi va cho‘tka tutqichni tutashtirib,
uchqun yordamida tekshirish; «SH» gisgichning «K» qutbini «V»
gisqichlar bilan birlashtirish (bu holat rostlagichning bir zumda
ishdan chigishiga olib keladi); elektr Jihozlar chizmasi sozligini
kuchlanishi 18V dan (24V §i shakllar uchun 36V dan) yuqori
bo‘lgan manbalar bilan tekshirish.

Generator qurilmasiga suv va moy tushishiga yo‘l qo‘ymaslik
lozim.
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9.5.5 Rele-rostlagichlarning asosiy nosoziklari va ularga
texnik xizmat ko‘rsatish

Asosiy nosozliklari. Avtomobillardagi clektr jihozlari asbob-
larining ishlashini kurzatish natijasida rele-rostlagich tomonidan
rostlanayotgan kuchlanishning yugori yoki past giymatda ekan-
ligini yetarli darajada aniglash mumkin. Rostlanayotgan kuch-
lanishning yugori giymatini ko‘rsatuvchi belgilarga quyidagilar
kiradi:

— akkumulator batareyasining qopqog‘idagi shamollatish
teshikchalari orqali elektrolitning sachrashi (elektrolit sathi
me’yorida bo‘lgan sharcitda ham);

— zaryadlash tokining SA dan yugoriligi va to'xtamay
yurilganda ham 4—5 soat davomida ham kamavymasligi;

— yoritish asboblaridagi chiroglarning tez-tez kuyishi (tungi
jadal yurish holatida);

— batareya mahkamlangan ramkaning ogarib golishi.

Rostlanayotgan kuchlanishning pasaygan giymatini ko‘rsa-
tuvchi belgilarga traktor va avtomobildagi akkumulator batareya-
sining tez sur’atda zaryadsizlanishi (bu esa uni zaryadlash sho-
xobchasida tez-tez zarvadlab turishga zarurat tug‘diradi), dvigatel
tirsakli valining startor bilan aylantirish chastotasining tez
kamayishini kiritish mumkin.

Batareya zaryadsizlangan holatda elektrolit zichligini va sathini
batareya baki va gopgog‘i holatini, «generator-akkumulatorlar

batareyasi» zanjiridagi o‘tkazgichlarni va qisqichlarni, har bir |

elementdagi kuchlanishni, shuningdek, akkumulator batareyasi,
generator va rele-rostlagichning avtomobil massasi bilan ula-
nishini, generatorning sozligini tekshirish lozim.

Texnik xizmat ko‘rsatish. Akkumulator batareyasining avto-
mobilda to‘g‘ri zaryadlanish sharoitini ta’minlash va generatorni
ortigcha yuklanishdan saglash magsadida (tok cheklagichga ega
bo‘lgan rele-rostlagichlar uchun) davriy ravishda rele-rostla-
gichlarni tekshirib turish, me’yordan chetlashgan holatda esa
uning ayrim elementlarini rostlash.

Rele-rostlagichni tekshirish rostlagichda cheklab turiladigan
ko‘chlanish migdorini (9.7-jadval), teskari tok relesining kon-
taktlarini ulovchi kuchlanishni va ularning ajratuvchi tok kuchini,
shuningdek, tok cheklagich bilan cheklanadigan tok kuchini
aniglashdan iborat. Generator va rele-tostlagich me’vorda
ishiashi uchun generator, rele-rostlagich hamda akkumulatoriar
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baiareyagi orasidagi elektr simlarning holati, ularning massa bilan
ishonchli ulanishi muhim ahamiyatga ega. Generator korpusi
va re]er—mstiagichning massa klemmasi orasidagi kuchlanish
pasayishi 0,04V dan oshmasligi lozim. Shuning uchun rele-
rostlagichlarni tekshirish va rostlashdan avval eleldr simlarning
holatini hamda ularni to‘g'ri ulanganligini sinchiklab tekshiﬁsﬁ
Zarur.

Tekshirish jarayonida uchragan nugsonlarni (uzilishlar
muhofazalagichning shikastlanishi, kontakt klemmalarining bo‘:
shab ketishi va ifloslanishi, gisqa tutashuv va boshgalar) rele-
rostlagich elementlarini tekshirish va rostlashdan avval tuzatish
10;!:}'11%. ’Kontakt'siz rele-rostlagichlarda, shuningdek, o‘t oldirish
tizimining kontaktlarini ham tekshirish zarur. Agar uzgichning
konta}ftlaz‘i kuygan bo‘lsa (12A tokda kuchlanishning kamayishi
0,15 V dan ko'p), u holda rostlanayotgan kuchlanishning migdori
ortib ketadi. Generatorni ﬁyg‘otish chulg‘ami zanjirda (iarshj;
lik:ning oshib ketishi kuchlanishning rostlash chastotasi kamayi-
shiga olib keladi, bu esa ampermetr strelkasining tebranishi bilan
if(?dflianadi. Ampermetr strelkasining tebranishi va nazorat chiro-
g‘mlpg o‘chib-yonishi, shuningdek, zarvadlash toki zanjirining
davﬁny rgvishda buzilishi holatida ham kuzatiladi (generator
yummam:[asmasining bo‘shashi, chotkaning yeyilishi yoki chot-
kagg prujina bosimining kamayishi hisobiga halqa va cho‘tka
orasidagi kontaktning buzilishi).

Kontaktsiz integral kuchlanish rostlagichlarni (YA112 va 120)
ishlatish jarayonida rostlash va ochish tagiglanadi. YA120
rostlagichlar mavsumiy rostlanishga ega bo‘lib, rostlash vintini
burash orqali amalga oshiriladi.

Nazorat savollari

1. Koniakisiz-tebranmali RR—130 rele-rostlagichining ish tartibini tushuntirib
bering.

2. Korztakt—frqnzistorli RR—362 rele-rostlagichning tuzilishi va ishlash tartibini
tushuntirib bering.

3. Refe-rostlagichning vazifasi nima?

4. Kontaktsiz 201.3702 rele-rostiagichi ganday ishlaydi?

5. Integralli rele-rostlagichning ishlash tarsibini tushuntirib bering.

6. Rele-rostiagichning ishlash jarayonida ganday nosoziikiar uchraydi?

7. Rele-rostlagichlarga texnik xizmat ko ‘rsatish jarayonida qganday ishiar amalga
oshiriladi?



9.7 - jadval

Rele-rostlagichining ishlashini tekshirish uchun ma’lumotlar
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larini tanlash lozim.

Izoh: Traktor va avtomobilni jadal ishlatish holatida rostlanadigan kuchlanishning kichik giyma

X BOB. DVIGATELLARNI ELEKTR TOKI BILAN
YURGIZIB YUBORISH TIZIMI

10.1. Umumiy ma’lumotliar, tizimning vazifasi,
go‘yiladigan talablar

Yurgizib yuborish tizimi moslamalar majmuasi bo‘lib,
dvigatelni ot oldirishda tirsakli valni majburiy aylantirish uchun
xizmat giladi.

Yurgizib yuborish tizimiga quyidagi talablar qo‘yiladi: traktor
va avtomobillarni turli sharoitlarida dvigatelning tirsakli valini
zarur aylanish soni bilan ta’minlash; moslama yuqori ishonchli
bo‘lishi lozim; kichik o‘lchamli va kam solishtirma massaga ega
bo'lishligi; vurgizib vuborigh jarayonini avtomatlashtirish.

Elektr toki bilan vurgizib yuborish tizimiga go‘yiladigan asosiy
talab yurgizib yuborishga qarshilik giluvchi momentni yengib,
tirsakli valga silindrlardagi ishchi aralashmani hosil gilish va
alangalatish uchun vetarli burchak tezligi bilan ta’minlashdir.
Bu talab sigish taktini yonish kamerasida aralashmani vetarli
bosim va kerakli harorat bilan ta’minlash uchun lozim bo‘ladi.

Karburatorli dvigatellar uchun yurgizib yuborish aylanish
tezligi 40—80 ayl/min ni; dizellarda esa 150—300 ayl/min ni
tashkil qilishi kerak. Dizellarni yurgizib yuborish uchun Xkatta
aylanish tezligi kerak, shu sababli dizel yoqilg‘ini alangalatish
uchun yuqori harorat va bosim talab giladi.

Yurgizib yuborish tizimlari inersion, pnevmatik, gidropnev-
matik, elektr va mexanik (go‘l kuchi va yordamchi IED bilan)
bo‘lishi mumkin. Avtomobillarda va ko‘pchilik traktorlarda elektr
toki bilan yurgizib vuborish tizimi go‘llaniladi, chunki bu tizim
yugoridagi go‘yilgan talablarga javob beradi.

Elektr tizim akkumulator batareyasidan, starterdan, yuritma
mexanizmidan, boshgarish zanjiridan va vurgizib vuborishni
vengillashtirish vositalaridan iborat.

Yondirish kaliti buralib, kontakt (2) lar qo‘shilganda
(16.1-rasm) tortish rele zanjiri ham go‘shiladi. Chulg‘amni mag-
nit maydoni ta’sirida o‘zak (4) siljitadi va richag (6) ni tortib
shesterna (7) ni maxovik gardishi (9) bilan tishlashtiradi. Shu
bilan bir vaqtda kontakt diski (12) kontakt (11) larni ulab starter
chulg‘amlariga batareya (1) dan tok yo‘naltiradi. Starter — bu
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10. I-rasm. Starter chizmasi: &)

1 — akkumulator batareyasi; 2 — kalit kontaktlari; 3— elekiromagnit
chulg‘ami va tortish relesi; 4— rele o‘zagi; 5— prujina; 6 — richag; 7 shesternya;
&—val; 9 — maxovikning tishli gardishi; 10— elektr dvigatel; 77 — kontaktlar;
12— kontakt diski.

boshgarishning jihozlangan maxsus elektr dvigateli bo‘lib, asosiy
dvigatel maxovigini aylantirib uni yurgizib yuborishni ta'minlaydi.
Dvigatel ot olib bo‘lgandan so'ng haydovchi yondirish kalitini
burab kontakt (2) ni uzadi, rele tok zanjiri uziladi va magnit
maydon yo‘goladi. Buning natijasida prujina (5) o‘zak (4) ni
o‘ng tomonga surib shesternya (7) ni maxovik gardishidan

chigaradi.
10.2. Starterlarning elektromexanik tavsifnomalari

Starterlar sifatida o‘zgarmas tokli elekir dvigatellar go‘llaniladi.
Ular ketma-ket, parallel va aralash uyg‘otish chulg‘amiga, elektr
dvigatellarga bo‘linadi. Bu bo‘linishlar uyg‘otish chulg‘amini
yakorning chulg‘amiga ulash usuliga nisbatan aytiladi. Parallel
ulangan elektr dvigatellarida yakordagi tok yuklanish tokiga bog"-
lig bo‘ladi. Shuning uchun ushbu rusumdagi dvigatellarning
elektromexanik tavsifnomasi yetarli stabillashgan, ya'ni yuklanish
momenti oshishi bilan aylanish tezligi deyarli o‘zgarmaydi.
Uygotish chulg‘amlari ketma-ket bo‘lgan elektr dvigatellardagi
tok vakor chulg‘ami tokiga teng va magnit ogimi yakor tokiga
proporsional bo‘ladi. Shu sababli dvigatelning elektr mexanik
tavsifnomasi «pastga» yo‘nalgan bo‘ladi, ya'ni valdagi qarshilik
kamaysa, dvigatel aylanish soni ko‘payadi. Ketma-ket o‘rna-

278

fngﬁ ?_\gga‘teﬂar' asosiy dvigatellarni yurgizib yuborish star-

sshbu dv?g ; : :nljﬁhllﬁgb Clhunki yurgizib yuborish boshlanishida
S ar kichik avlani 8l _

hosil qilishi mumkin. vlanish tezligida katta burovchi moment

10.3. Tizimning yuritma mexanizmi

Yuritma mexanizmi starterni asosi i
w ' ' S . sosiy dvigatel bilan ( i
gurgimb yubons}‘l dvigateli bilan) ulash va asoziy dvigatel i(s}iigzliﬂ
os;};laggndan SO .ﬂg‘u}a?ni ajratish uchun xizmat giladi. g
. turltma mexanizmi guyidagi vazifalarni bajarishi lozim:
Z } ;sneirga V::ﬂ ma}xlg)\}dk gardishini zarbsiz ulash, tirsakli valni kerakli
/lanish sonlari bilan ta’minlash; elektr dvi : tel chulg‘amd
berish yoki biroz starter sheste’ ini maxovik e Lok
yoki . myasini maxovik gardishi bi
ulash, asosiy dvigatel ishlab ketishi bi sheste nan
- 3 . ishi bilan s ini
maxovik gardishidan chiqdrish. 1 siarier shestemyasini
Starter shesternyasini maxo#ikm‘ng ishii i
; yasi tishli gardishi bilan zarbsiz
gif;}éggoc‘:;};}gaa; (!iICh}m yoysillnon gilib tayyorlash va shestem;;
. ndan so‘ng aylanishi natijasida erishiladi. S
- . - > . - t
zai;igln QV1g§1teEn1ng ?usakh vali orasidagi uzatish soni 10— iaért;
}.;1;0 qﬂadl_(ma'xovlkt gardishi soniga nisbatan). Masalan. ZIL-
é 0 ?;;thorg}:)orbﬁ1 fglggatleél 5m:;l)xovigida 140 ta, starter shesterr;yasida
. , 7=10,5, bu uzatish son miqdori dvigatel ti i
z/a}m_ kerak}l yurgmb yyborish aylanish soni bilan haragka’[lanljzsisikrii1
a m'méa‘ycfl. Asosxy dy1gatel 0‘t oldirilgandan so‘ng uning tirsakli
;zl;clgg ayigm;h_tezhgz 800—1000 ayl/min ni tashkil giladi. Bu
asosty dvigatel yetakchi bo‘lib qolib sta~ ini j
hol iy atel , starter valini
,gitéa aylam§h itezhgl b}}an harakatlantira boshlaydi, bunda Stglq}'t(::
'i mar;;iltlgfhl glumkm. Asosiy dvigatel ishiab ketishi bilan star-
h wchu g ki i ) i
temi n unga erkin yurish mufta (EYUM) si o‘rna-

10.4. Rolikli erkin yurish muftasi

(i(}E;YUM ning yetakqhx .(4) va yetaklanuvchi (7) oboymalarida
o .lj,—’rasn‘n) maxsus kichik konus shaklda tayyorlangan o‘yig-
;{iikar(igolla‘idi{.} ‘S;;;E_)Iu o‘yl(ci%hglarda prujina (10) lar bilan sigilgan

ik (2 . atilgan .2-rasm). Tashgi / i
bo‘lganda .(dv%gatelni yurgizib yuborisilda) rci?l;;rbgifzihﬁ;ﬁ?hl
eng tor q;}sm}djd Joylashib ikkala oboymani bir-biriga o‘sh}r:ig'
{pona vazifasini bajaradi) va EYUM moslamasi bir but?m dec‘iiai
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10.2-rasm. Rolikli erkin yurish muftasi:
7 — vtulka; 2— kojux; 3 — rolik; 4— yetakchi oboyma; 5, 6— chekifﬁvchi ;shayb‘zﬂar;
7— vetaklanuvchi oboyma (shesternya}; &— vtulkalar; 9— yonaltiruvchi plunjer;
10— prujina; 77 —tayanch.

kabi aylanadi (10.3-rasm). Agarda ichki oboyma yetakcl‘n.bo‘hb
qolsa (dvigatel yurgizib yuborilgandan so‘ng), roliklar o _qucha—
larning keng joyiga joylashib yetakchi va yetaklanuvchi oboy-
malarni bir-biridan ajratadi. o

Rolikning erkin yurish muftasi ishlash uslubini 1(}.3-rasmdag
ham tushunib olsa bo‘ladi. Starterning yakori soat strelkasi
yo‘nalishi bo‘yicha aylanganida rolik (3) lar (10.3—rasm) ghesf
ternya gubchagining tashqi sirti (7) bilan vtulka ( 1). ning 1chk%
sirtining orasida siqilib goladi, roliklarning siq,lhp golishiga turtki
(5) va prujina (4) ham yordam beradi. Dvigatel ishga tushgandan

EYUM go shifgan
(yurgagzib yuborishda}
10.3-rasm. Erkin yurish muftasining ishlash chizmasi: .
1— vtulka; 2— yuritma shesternyasi; 3— rolik; 4— prujl'nz?; 5 — turtki;
6— maxovik; 7— shesternya gubchagining tashgi sirti.

EYUM ajraigan
{07 olgandan sag)
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so‘ng maxovik gardishi (6) yetakchi bo‘ylab goladi va shesternya
(2) ni starter validan tezroq aylantira boshlavdi. Bu holatda rolik
(3) larming shesternya gubchagi (1) dagi o‘yigchani keng jovga
suradi, buning natijasida shesterna vtulkadan ajraladi va harakat
bu yo‘nalishda uzatilmaydi.

10.5. Xrapovikli erkin yurish muftasi

Katta burovchi momentni o‘tkazishda rolikli EYUM si
ishonchli ishlamaydi, shuning uchun katta quvvatli dvigatellar
(KaMA3, KpA3) startorlarida xrapovikli EYUM o‘rnatiigan.

Xrapovikli muftaning yetakchi qismi (10.4-rasm) yo‘nal-
tiruvchi vtulka (1) ga burab qo‘yilgan, u o‘z navbatida, starter
vali bilan shiitsa orgah bog‘langan. Muftaning yetaklovchi gismi
starter yuritma shesternyasi (15) bilan birga tayyorlangan ikki
gismi bir-biriga prujina (7) bilan sigilgan. Xrapovikli muftaning
tishiari fagat bir yo‘nalishga aylanadigan gilib tayyorlangan.

Starter qo‘shilganda muftaning ikki gismi bir-biriga prujina
orgali sigilgan bo‘lib, harakat starterdan dvigatel maxovigiga o‘tadi
va tirsakli valni majburiy aylantiradi. Dvigatel ishga tushgandan
so‘ng starterning yetaklovchi gismi shesternya bilan birga vetakchi
gismidan tezroq aylanib, xrapovikni tishlari giya gilib tayyor-
langanligi sababli yetakchi qismdan ajraladi va starter hamda
dvigatel birikmasi yo‘qoladi. Xrapovikda ularni ajralgan holatda
ushlab turadigan blokirovka moslamasi o‘rnatilgan. Muftaning

23 45 6789 Wil 1213 41516

1
i

10.4-rasm. Xrapovikli erkin yurish muftasi:
I—vtulka; 2— stopor halga; 3 — shlitsalar; 4 rezinkali dempfer; 5— korpus;
6— tayanch shayba; 7— prujina; §— rezba; 9~ yetakchi yarimmufia;
10— konusli vtutka; 77— qulflash halgasi; 72~ yo‘naltiruvchi shtift; 73— suxar;
14, 16— podshipniklar; 75— vetakianuvchi yarimmufta {starter shesternyasi).
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vetakchi gismidagi shtift (12) larda uchta suxarik (13) lar mavjud.
Suxariklar konussimon sirtlari bilan yetakchi gismini ichida
jovlashgan vtulka (10) ni konussimon sirtiga tlr.al}b lu}f?idi M}tf—
taning vetakchi va yetaklanuvchi gismlari bir-biridan 'a_;‘raigamda
suxariklar hosil bo‘lgan markazdan qochma kuch ta’sirida O‘I‘t?}—
dan chetga shtift (12) lardan sirg‘alib ulogtiriladi. Undan _ke}fm
suxariklar vtulkaning qirrasiga tiralib xrapovik tishlarimi bir-
biridan ajralgan holda ushlab turadi. Starterni o‘chirib shesterr‘}ya
(15) maxovik gardishidan chigarilgandan so‘ng markazdan
gochma kuchlar yo‘qolib (starter shesternyasining aylanishi
to‘xtashi natijasida) prujina vtulka va suxariklarni dastlabki holatga
olib keladi. Starter shesternyasining maxovik tishli gard1sh1dar§
tok uvzilgandan so‘ng chiqarilishi, odatda, shesterpyani .»fa}dagl
vintsimon girgim bo‘yicha aylanib chigishi hisobiga bajarilgd*;:
Starter validagi vintli gqirgimning spiral bo‘yicha yo‘nal.xshl
shesternyaning aylanishiga garama-qarshi qilib tayyorlanadi.

10.6. Friksion erkin yurish muftasi

Friksion EYUM vyetakchi (8) va yetaklanuvchi (3) frik‘sioz}
disklar yig‘ilgan oboyma (9) dan iborat (10.5—rqsn_1). Yej[a}kchl
disk (8) lar vtulka (4) bilan ichki do‘ngliklar orqali bmashtlr.ﬂadl:
Yetakchi disk (3) lar oboyma (9) bilan o‘zining tashki do‘ngh}dag
bilan bog‘langan. Yetakchi disk (8) lar bilan vtulka (4) shlitsali
vtulka (6) ning rezbasiga burab gotirilgan. o

Starter go‘shilganda muftacha (7) tomonga shlitsali vtulka}
(6) yordamida oboyma (9) hamda yuritma she§temya (1) ni
maxovik tomonga siljitadi. Starterning elektr zanjiri ulangan payt-
da uning vakori aylana boshlaydi, lekin tirsakli val va oboyma
(9) hali qo‘zg‘almaydi. Yetakchi disklar gotirilgan rezbali vtulka
(4) shu davrda aylanayotgan shlitsali vtulka (6) ning rezbasi orgali

10 5-rasm. Friksion erkin
yurish muftasi:
I — yuritma shesternyasi;
2— tavanch diski;

3 yetaklanuvchi disklar;
4— rezbali vtulka; 5— prujina;
6 — shiitsali vtulka;

7 — wlash mufiasi;

& yetakchi diskiar; 9— oboyma.

siljib yetakchi disk (8) larni yetaklanuvchi disk ( 3) larga sigadi.
Yakor validan burovchi moment vuritma shesternasiga shliitsali
vtulka (6) orgali yetakchi disk (8) dan vtulka (4) ga, undan keyin
yetaklanuvchi disk (3) va oboyma (9) ga uzatiladi. Dvigatel ishiab
ketgandan so‘ng yuritma shesternya (1) starter yakoriga nisbatan
tezroq aylana boshlaydi, bunda burovchi moment garama-garshi
tarafga uzatila boshlaydi. Bu holat yetakchi disklar joylashgan
vtulka (4) ni shlitsali vtulka (6) rezbasi bo‘yicha siljishiga olib
keladi, natijada friksionning yetakchi va yetaklanuvchi diskiari
bir-biridan ajraladi. Shunday qilib tirsakli valdan harakat starter
yakoriga uzatilmaydi.

10.7. Starterni elektr toki bilan boshgarish

Zamonaviy traktor va avtomobillarda masofadan boshga-
riladigan starter yuritmasi«go‘llanilgan. Bu turdagi boshgarishda
starter elektr dvigateli va akkumulator batareyasi bilan tortish
relesi orqali bog‘lanadi. Starter shesternyasining maxovikning
tishli gardishi bilan o‘zaro tishlashtirish va dvigatel yurgizib
yuborilgach, ularni bir zumda ajratish vazifasini bajaruvchi quril-
maga starter yuritmasi deyiladi. Starter yuritmasining barchasi
shesternyani majburiy go‘shish usuliga asoslangan bo‘lib, ular,
0‘z navbatida, bevosita va masofadan boshgariladigan yurit-
malarga bo‘linadi. Masofadan boshqariladigan starterlarda elektr
dvigatel akkumulator batareyasi bilan tortish relesi yordamida
ulanadi. Yuritma mexanizmini shikastlanishdan asrash uchun
elektr dvigatelga tok berishdan avval yuritma shesterna tishlari
maxovigini tishli gardishiga to‘liq kiritilishi lozim.

Karburatorli avtomobil dvigatellarida starter kalit va rele orgali
ulanadi. Yondirish kalitini «Starter» holatiga burab o‘rnatilganda
S kontaktlari ulanib tortish relesi K1 ishga tushiriladi (10.6-a
rasm). Yakordagi elektromagnit richag orgali yuritma shester-
nyasini dvigatel maxovigini tishli gardishiga yaqinlashtiradi va
ular to‘liq tishlashishi bilan K 1.1 kontaktlari go‘shiladi, natijada
elektr tok akkumulatoridan starter cho‘tkalariga yo‘naltiriladi.
Starterda ikki chulg‘amli tortish relelari go‘llaniladi. Releni o‘ziga
tortuvchi VO chulg‘ami starter zanjiriga ketma-ket ulangan, ushlab
turuvchi UO chulgam esa starter zanjiriga parallel ulangan.
Bunday relelarning asosiy afzalliklari akkumulator batareyasini
kam tok sarf gilishini ta’minlaydi. Rele kontaktlari KRS.1
ulanganda tok akkumulator batareyasidan ikkita VO hamda UO
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10.6-rasm. ST-221
starterining elekir
chizmasi va ikki
chulg‘amli tortish
relesining ishlash
hi .

chulg‘amlaridan of‘tib yuritmalarni siljitib KTR.1 kontaktlarni
ulaydi. Ushbu kontaktlar VO chulg‘amini shuntlaydi (10.6-4
rasm), natijada tok fagat UO chulg‘amidan o‘tadi.

Dvigatel ishga tushgandan so‘ng KRS.1 kontaktlari uziladi
(10.6- e rasm) va tok VO chulg‘amidan qarama-garshi yo‘nalishda
o‘tadi. VO va UO chulg‘amlarining o‘ramlar soni bir xil bo‘lganligi
sababli ulardan o‘tayotgan tok ham bir xil bo‘ladi, buning natijasida
VO va UO chulg‘amlarining yakorga umumiy ta’siri teng bo‘ladi.
Chap va o‘ng tomonlarga ta’sir giluvchi kuchlar teng bo‘lganligi
sababli yakorga u prujina yordamida dastlabki holatga qaytariladi
va shu bilan birga KRS.1 kontaktlari ajraladi. Traktor dizellarini
yurgizib yuborish uchun elektr starter tizimidan ham foydalaniladi
(ayrim hollarda katta quvvatli dizellarni yurgizib yuborish uchun
maxsus ikki taktli karburatorli dvigatellardan foydalaniladi).
Masofadan boshgariladigan elektrostarterli yurgizib yuborish tizi-
mining chizmasi 10.7-rasmda keltirilgan. Starter elektr dvigateli
(14) tokni akkumulator batareyasi (1) dan olib, elektr magnit
tortish relesini ulangan kontaktlari orqali oladi. Tortish, qo‘-
shimcha hamda blokirovka relelari starterni masofadan bosh-
qarishni va dvigatel yurgizib yuborilgandan so‘ng starterni
akkumulator batareyasidan avtomatik ravishda ajratib yuborish
uchun xizmat giladi. Undan tashgari ishlab turgan dvigatelda
starter go‘shilib ketmasligini ta’minlaydi. Starter go‘shgich
kontaktlari (4) nlanganida blokirovka relesi, tortish (5) va ushlab
turish (6) chulg‘amlari akkumulator (1) ga ulanadi. Tortish rele
yakorini va yuritma mexanizm shtoki (8) hamda richag (9)
yordamida shesternya (12) ni dvigatel maxovigining tishli gardishi
(13) ga kiritadi. Yakor (7) siljishining oxirida kontakt diski (3)
tok kontakt boltlari (2) ni bir-biriga ulaydi va starter elektr dvigateli
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10.7-rasm. Elekir starterni boshgarish chizmasi:

1 akkumulator batareyasi; 2~ kontakt boltlar; 3~ go‘zgaluvchan kontakt diski;
4 starter go‘shgichi; 5— tortish relesini tortuvchi chulg’ami; 6— ushiab mruvchji
chulg*am; 7 tortish relesining yakori; §— shtok; 9— vuritma richagi;

10— voshgaruvchi mufiacha; 77— erkin yurish muftasi; 72— yuritma sheste;nyasi‘
13— maxovikning tishli gardishf; 14 — starter elektr dvigateli; 15— starter elekir ’

dvigatelining yakori; 76 — ketma-ket ulangan uyg‘otish chulg'ami;
{7 paralle] ulangan uyg‘otish chulg’ami.

(14) tirsakli valni aylantira boshlaydi. Dvigatel yurgizib yuboril-
gapdan so‘ng erkin yurish mufiasi (11) maxovikni tishli gardi-
Sl"ll;dal'l kelayotgan aylanma harakatni elekir starterning yakoriga
o tlshlgg yo'l go‘ymaydi. Yuritma shesternyasi maxovikning tisﬁii
g§rQ1sh1dan ulagich (4) kontaktlari uzilmaguncha chigmaydi.
Uzgich (4) kontaktlari uzilganda tortish relesi tortish hamda ushlab
turuvchi chulg‘amlari kontaktlari (2) orqali akkumulator
bata}reyasidan tokni ketma-ket usulida ulaydi. Tkkala chulg‘amliar
soni bir xil bo‘lgani uchun ulardan bir migdorda tok o‘tadi va
u!z:gich (4) Kontaktlari uzilganda bir xil, ammo garama-garshi
Yo na@gan mefgnit ogimi hosil bo‘ladi. Buning na‘iijasida elektr
magm‘t 0‘zagi magnitsizlanadi va qaytaruvchi prujina relening
yakon_(’?? ni dastlabki holatga gavtarib, yuritma shesternyani
maxov;knmg tishli gardishidan chiqarib yuboradi va kontaktlarni
ham ajratib, tokni uzadi.

10.8. ST-130-AZ starteri

?iektr starter bir agregatda mujassamlashtirilgan elektr dvigatel
yuritma mexanizm va boshqarish tizimidan iborat. ST—13(}-A,‘Z:
starteri 431410 avtomobillariga o‘rnatiladi va ST-90 rusumli
akkumulator batareyasi 1400 ayl/daq aylanish tezligi, 1,8 sz
quvvat va 22,5 N.m momentini hosil qgila oladi. S:carteming
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maksimal sarflovchi toki 700 A. Starter elektr dvigatelni uyg‘otish e 5 - e
chulg‘amiari to‘rtburchak kesimli mis simlardan tayyorlanadi. 2 jg _’;«? i 5 1 = §§ o &
Har bir o‘ram orasiga muhofazalovchi karton go‘yiladi. Ofrab 8§53 58 N g § = _g 2 % HEE % %
bo‘lingan géaltak lak bilan to‘yintirilgan paxta tolasidan to‘gilgan | <EfoS265%2=2= LEE g 2 £ sga <58
tasma bilan o‘rab berkitiladi. Starter yakori elekir texnik po‘lat E 2 i E & ,}2 § £ p ; Egi? g é'i . g £ F I j 2 ,E § ”S’j
plastinalardan yig‘ilgan bo‘lib, ularning orasiga to‘rtburchak 5’;:* & Zv g ° £35S :;3; ;3 il _:5:: £ %é ] EE £3 8
kesimli sim chulg‘amlari o‘mnatilgan. Har bir chulg‘amlar sek- S s E5% 2 é ,T" gEaN SE588 "{i Ei s =
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sludoplast materialidan gistirmalar qo‘yiladi. Kollektor gop-
gog‘iga grafit cho‘tkalar o‘rnatilgan cho‘tka tutgichlar mahkam-
langan. Cho‘tkalar kollektor plastinalariga prujinalar yordamida
mahkam sigib go‘yiladi. Ikkita chotka «massa» bilan, ikkitasi
kerpusidan muhofazalanib, uyg‘otish chulg‘amlari bilan ulanadi
va chigish klemmasiga mahkamlanadi.

10.9. ST-212-A starteri

St-212-A starteri TTZ 100 HC gfildiraklii traktor dvigatellarini
yurgizib yuborish uchun xizmat qgiladi. ST-212-A starteri yuritma
mexanizm shesternya (21) dan (10.8-rasm), yakor vali (15) dan,
EYUM (22) dan, depfer (23) va qaytaruvchi (14} prujinalaridan,
gaytarish muftasi (24) dan va ikki yelkali richag (16) dan iborat
(10.8-rasm). Magnit maydoni ta’sirida releni tortuvchi (12) va
ushlab turuvchi (11) g‘altaklar o‘zak (13) ni oxirigacha chap
tomonga suradi va prujinani (14) surib ikki yelkali richag 1(6 )ni
buraydi. Qaytarish muftasi (24) o‘ng tarafga siljib EYUM va
vuritma shesternya (21) ni maxovikning tishli gardishiga kiritadi.
Kontakt diski 10 tok zanjirini ulanganida starter maxovikni
aylantiradi va dvigatelni yurgizib yuboradi. Dvigatel yurgizib
vuborilgandan so‘ng EYUM harakat maxovikdan starterning
yuritma shesternyasiga o‘tmasligini ta’minlaydi. Ayrim traktor
va avtomobillar dvigatellariga o‘rnatiladigan starterlar rusumlari
10.1-jadvalda keltirilgan.

i-jadvel
Traktor va aviomobillar rusumi O¢ruatiladigan starteriar
T-4A-zanjirli traktor ST-350D
T-156-zanjithi traktor ST-352, ST-362
T-130-zanjisli traktor ST-204
TTZ-100 HC-gildirakli trakior ST-212-A
K-701-g‘ildirakli traktor ST-103
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10.10. Elektr toki bilan yurgizib yt.lborish tizimining
asosiy nosozliklari

Starter yetarli 'foydalanishda ishonchii.‘ Shunga garamasdan
idagi nosozliklar paydo bo‘lishi mufn}(lp:. o .
unid ;g;rter qo‘shilmaydi (rele ishlaganligini b;ldxrz'ldlgan Shﬂqu
eshitihﬁaydi‘ akkumulator batareyasi mryadm;z%apggz _yod}
ulangan sim}e,lr orasida kontakt yaxshi bo‘lmag?in}}gdﬁl b;{nilrjao 111
‘shiladi /igatelning tirsakli vali juda seky
starter goshiladi, ammo dviga ki vall juda sekin yo
rdi; ] lator batareyasi zaryadsiziangan,
mutlaq aylanmaydi; akkumu S 2 ilangan, kuch
jiri tarter yakorining vtuikalan ]
zanjirida kontakt yomon, s yakorining Viuixa or
i ;akor boshmoglarga tegadi); starter qo shilgand: chli
;:g(l)%c(l;d; ghitiladi' — starter yuritma shestemyasirlung siljish yoéi
i ’ i cS tishlarida va maxov
to‘g‘ri rostlangan yoki shesternya ] va I
gsrdisiida yeyilish mavjud; starter 'y'akO}'l aylanmayapti, ammo
tirsakli val aylanyapti EYUM ishdaq chigqar}. . b 2 TXK
Elektr toki bilan yurgizib yuborish tlZII‘I;lrllj rq}s}t as‘méanda
jariladi i i km vo‘l bosib o
bajariladi, har bir 40 ming : ) ‘ . : 2
gtirterjlarning maxsus stendlarda quyldagl ko rsatk_lchjllgn 'ffkj
shiriladi: kollektor va cho‘tkalar holati; yakor p%dshx,pn; rtaelgni angg
ish: yuri izm i i. Undan tashgari sta
i - yuritma mexanizm ishlashi. Ln i s ning
ﬁarl(;i)s?a:t zinovi o‘tkazilib, aylanish tezligi hamda salt yurish rejimi
dagi tok miqdori, tormozlash mo'ment.l, mqtloq _tl?rmo'zfi
langandagi yuklanish tok miqdori :ﬂ,amqlambf uni texnik tavsi
nomasidagi ko‘rsatkichlar bilan taqqoslanadi.

Nazorat savollari o
1. Starterning asosiy ko rsatkichlarini keltiring.

2. Siarter ganday asosiy gismiardan iborat.? '

3. Starterning ishlash uslubini gisqacha aytil? i_ﬁei-'mig. _

4 Floktr tok kuchi bilan yurgizib yuborish tizimi nimalardan iborai

5. Qaysi turdagi EYUM larni bilasz‘z_?

6. EYUM ning vazifasi nimalardan iborat? - -

7. Tortish relesidagi g ‘altaklarning nomi va vazgfasmf aytib bcfrz]nc,_ S
& Elekir toki bilan yurgizib yuborish tizimining asosiy n?soz{zk ,ar,t. mn: :
9. Masofadaen boshgarish tizimining kamchilik va afzalliklari gaysilar!

X1 BOB. DVIGATELLARDAGI ISHCHI ARALASHMAN]
ELEKTR UCHQUNI BILAN O°T OLDIRISH TIZIMI

11.1. Elektr uchquni hosil gilishning
umumiy tushunchalari

Yondirish svechasi — bu havo bilan ajratilgan ikki elektroddan
iborat moslama bo‘lib, ular orasida vugori kuchlanish natijasida
hosil bo‘lgan elektr uchquni yonish kamerasidagi ishchi
aralashmani alangalatib yuboradi. Shunday qilib elektrodiar ora-
sidagi masofadan uchqun o‘tishi uchun katta kuchianish hosil
qgilinishi kerak va bu kuchlanish 16—25 kWt ni tashkil gilishi
lozim. )

O’t oldirish tizimi, birir{chidan, akkumulatordagi 12V kuch-
lanishni 16—25 kV ga aylantirib beradi, ikkinchidan, bu
kuchlanishdan hosil bo‘lgan uchqunni dvigatel silindrlarida
ishiash tartibiga binoan tegishli ish siklida yetkazib beradi.

11.2. O‘t oldirish tizimining tasniflanishi

O‘t oldirish tizimi quyidagicha tasniflanadi:

1. Uchqun hosil gilishni sinxronizatsiyalash bo‘yicha —
kontaktli va kontaktsiz. :

2. Energiyani to*plash (vig‘ish) bo‘yicha ~— induktiv va sig‘imli.

3. Birlamchi 44 tok zanjirini uzib-ulash usuli bo‘yicha —
mexanik va tranzistorli.

4. Yugqori kuchlanish impulsini tagsimlash usuli bo‘yicha —
mexanik va elektron tagsimlash.

5. Yondirishning ilgarilatish burchagini rostlash usuli bo‘yicha
— mexanik avtomatlar va elektron rostlagichlar.

Energiyani induktiv usulida yig‘adigan (vondirish galtaklari
orqali), sinxronizatsivalanishning kontakt usulida, impulslarning
mexanik usulida tagsimlaydigan va yondirishning ilgarilatish
burchagini mexanik avtomatlar yordamida rostlaydigan o‘t
oldirish tizimiga klassik yoki batareyali deviladi va hozirgi vagtda
keng tarqalgandir.

Batareyali o‘t oldirish tizimi. Ushbu tizim quyidagi asosiy
asboblardan iborat: o‘zgarmas tok manbayi (akkumulator yoki
generator), uzgich-tagsimlagich, kondensator, yondirish g‘altagi
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va yondirish svechalari. Aytib o‘tilgan asboblar ikkita — birlamchi
va ikkilamchi elektr zanjirni tashkil giladi.

Birlamchi tok zanjiri quyidagilardan iborat: energiya manbayi
G, uzgich, vondirish g‘altagining birlamchi chulgfami L1 va
uzgich kontaktlariga parallel ulangan kondensator C1 dan iborat.

Tkkilamchi tok zanjiri: yondirish g‘altagining ikkilamchi chul-
g‘ami L2 dan, yondirish svechalaridan va yugori kuchianish tokni
o‘tkazuvchi simlardan iborat.

11.3. Batareyali yondirish tizimining
ishiash aslubi

Uzgich kontaktlari PR (11.1-rasm) kulachok {(mushtcha)
K tomonidan mexanik ravishda uziladi, kulachok, o'z navbatida,
dvigatelni taqsimlash validan harakat oladi va shuning uchun
ham shu tirsakli valdan ikki barobar sekinroq aylanadi.

PR Yondirish

T L y tagsimlagichi
/
oK X3 '\ /"__m.._.._.
T ,
L1 ‘ {2
v &
FAN
+444

[
71. I-rasm. Batareyali yondirish tizimining chizmasi )

Yondirish kaliti ochilib, kontakilar bir-biriga ulanib turganida
birlamchi zanjirdan tok o‘ta boshiaydi, buning natijasida yondirish
g altagining birlamchi chulg‘ami atrofida o‘zakdan chiggan mag-
nit maydonining kuch chiziglari hosil bo‘ladi. Magnit maydo-
nining kuch chiziglari birlamchi chulg‘am bilan birga ikkilamchi
chulg‘am 2 ning o‘ramlariga ham kirib otadi. Yondirish g altagi
kuchlanishni kuchaytiruvchi transformator vazifasini bajaradi.
Agar birlamchi chulg‘amda kuchlanish 10—12 V ni tashkil qilsa,
ikkilamchi chulg‘amda kuchlanish 300—400 V gacha oshadi.

Yondirish svechasining elektrodlari orasidagt havo maso-
fasidan (tirgishdan) elektr uchquni o‘tishi uchun kamida 16000—
20000 V kerak bo‘ladi. Bunday yugori kuchlanish impulsi
birlamchi tok zanjiri uzgich kontaktlari tomonidan uzilishi bilan
hosil bo‘ladi, chunki tok yo‘nalishi bilan magnit maydonining
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kuf:i} ch.iziqiari ham keskin yo‘qola boshlaydi. Magnit kuch
chiziglari katta tezlikda o‘zak tomonga intilil:;_, ikkilamchi chul-
g_‘am _p‘ramlarini kesib o‘tadi. Buning natijasida ikkilamchi
chu}g‘am@a 16—25 kV gacha yuqgori kuchlanishli elektr vurituvchi
kuch (EYUK) hosil bo‘ladi va shu tufayli vondirish svechasi
elektrodlari orasidan elekir uchqun o‘tadi. )

Birlamchi tok zanjiri uzilganda yondirish galtagining
birlamichi chulg‘amida ham 200—400 V oz-o‘zini induksiyalash
EYUK .toki hosil bo‘ladi, uning yo‘nalishi ikkilamchi chulg‘am-
dan cmqqan tokka garama-garshi bo‘ladi. Shuning uchun bu
tok.gch_ﬂlh turgan uzgich kontaktlari orasidan uchqunlanib o‘tadi
n_au;adg ular tez-tez kuyvib, kichtk kuchlanishli tokni 0“tkazish;
mumkir'l. .Kuontaktlarga parallel ulab qo‘yvilgan kondensator Si
(}‘Z-:O‘Zlﬁl induksivalash EYUK ni gabul qilib kontaktlarni
kuyishdan saglaydi. Undan. keyin kondensatordagi tok birlamchi
chulg‘am Aorqali raz;ryadsfzianishi natijasida ikkilamchi chul-
g‘amda tok hosil bo‘lishiga olib keladi. Bu razryadlanish bilan
induktiv fazasi uzoqroq davom etadi. Bu hol, o‘z navbatida
aralashmaning yaxshiroq yonishini ta’minlaydi. ,

11.4. Batareyali yondirish tizimining asboblari

11. 4.1. Yondirish svechalari

Yond@rish svechalari juda qiyin sharoitda ishlaydi, berilgan
uchqunmr{g harorati 10000 K ni tashkil giladi, kuchlanishi esa
25-30 k'\(’ gacha yetadi. Yonish kamerasidagi harorat 2800 K
gacha ko‘tarilishi mumkin. Bunday sharoitlarda ishlaydigah
ygndirsh svechalari: elektr erroziyaga chidamli bo‘lishi; haroratni
gisqa Yaqtda past va yugori miqgdorda o‘zgarishiga chidamli
bo‘l.lshl; yugori izolyatsiyalash va germetik xususiyatlarga ega
bo‘lishi; yonish kamerasida joylashgan svechaning pastki qgismi-
dan issiglikni silindrlar kallagiga yaxshi uzatishi va elektrodlarni
o‘zidan-0‘zi tozalanishi mumkin bo‘lishi kerak.

Svechalar silindrlar kallagiga burab qo‘yiladi. Svechaning
metalldan tayyorlangan qismi (4) ga (11.2-rasm) markaziy elekt-
rodi mavjud izolator (2} parchalanib mahkamlangan. Yon elektréd
{(6) svecha korpusiga payvandlangan. Markaziy elektrod 13X25T
voki X20N80 rusumli po‘latdan tayyorlangan, yon elektrod esa
NMs-5 rusumli qotishmadan tayyorlanadi. Svecha sovitilishini
vaxshilash magsadida (svechaning 90% issiqligi uning rezbali
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gismi va korpusining pastki halgasi
orgali silindrlar kallagiga uzatiladi)
uning korpusi va izolator orasiga
issiglik o‘tkazuvchi halqa, svecha
korpusi tagiga esa misdan yasalgan
zichlagich halga o‘rnatiladi. Sve-
chaga uzatiladigan issiglik mig-
dorini cheklash uchun issiglikdan
zo‘rigish darajasi turlicha bo’lgan
dvigatellarga turli kalil somnli
svechalar o‘rnatiladi (tavsiva qili-
nadi). Kalil soni 100—260 bo‘lgan
3 svechalar «issig» deb aytiladi va

ko‘p hollarda oddiy avtomobil dvi-

a

‘ gatellariga o‘rnatiladi. «Sovug» deb
1] > y ataladigan svechalarning kalil soni
4 120—500 bo‘lib, zo‘riglashtirilgan
0 ' (forsirlashtirilgan) dvigatellarda ish-

s P 4 1atﬂadl

Kalil soni gancha katta bo‘lsa,
svechalar izolatori {muhofazali-
T gichi) shuncha kam giziydi. Shun-
7 day qilib ko‘p issiglik gabul gila-

/ 5 digan svechalarga «sovug» va kam

s issiglik gabul giluvchi svechaga
«issig» svecha deb aytiladi.

4 Odatda, kalil soni bir silindrli

moslamada eksperimental yo‘l bilan
aniglanadi.

Qishloq xo‘jaligida foydalana-
digan zamonaviy avtomobil dviga-
tellarida 8:11:14:20:23:26 kalil sonlt
svechalar go‘llaniladi.

Svechalar quyidagicha nomla-
nadi, masalan, A17DV (VAZ
avtomobil dvigatellarida):

— A— svecha rezbasining
diametrini bildiradi, M14x1,25. Birinchi harfi M bo‘lsa, svecha
rezbasi M18%1,5 bo‘ladi.

— 17 — svechaning kalil sonini bildirib, ushbu ragamni o'n
marta ko‘paytirilib, kalil soni aniglanadi (17x10=170}.

]

71.2-rasm. Yondirish svechasi:
1—o‘zak; 2—izolator;
3—tok o‘tkazuvchan germetik;
4—korpus;
5—miarkaziy elekirod; 6—yon
elektrod; 7—zichlash halgasi.
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- _D'— sondan keyingi birinchi harf — svi ismini
uzzun_hg} 19 mm ligini %)ildiradi, agar bu&g;?fa Ii?zl}:g‘lzlasmgggg
gismining uzupligih11 mm ligini bildiradi. e

— — oxirgi harf — izolatorning (m i i)y
?'li,ginfi lrzi}dir.adi. Agar svecha nomlanisiifiagliﬁ;?ii;? Iggg }tl))e‘?i;?;s}:
izolyatorning issiqlik konusi sve i uchi “higib
i bﬂdirgdi_ svecha korpusi uchidan chiqib

' “Dyigatei tirsakli valining maksimal aylanishlar soniga va uning

§1q1sh; darajasi miqdoriga qarab issiglik tavsifnomasi to‘gri
keladigan svecha o‘rnatiladi. Dvigatelga zavod tavsiya qﬂgaﬁ
svecha q‘rpatﬂmasa quyidagi hollar sodir bo‘lishi mumkin:
, 1. Siqish darajasi migdori katta bo‘lgan zo‘riqlas.hgan
(forsarlangan) dvigatellarga «issig» (kalil soni kichik bo‘lgan)
svecha o‘rnatilsa svecha tez gizib, ish aralashmani o‘z-o‘zidan
ot oldi;‘ib yuboradi (detonatsiya holati).

2. Siqgish darajasi nisbat#in kam bo‘lgan dvigatellarga «sovuqg»
svgc{ha o‘rnatilsa, svecha uchida juda tez vaqtda qurufn hogil
bo‘lib, elektrodlar orasidan uchqun o'tishi giyinlashadi

Ushbu sabablarga ko‘ra har bir avtomobilning dvige;teﬁariga
zavod tavsiva etgan yondirish svechasini o‘rnatish lozim.

11.4.2. Yondirish svechalarining asosiy
nosozliklari

Quyidagi hollarda ’svecha elektr uchqunini i j
hosi it qunini kerakli darajada

— elektrodlar «<ho‘h bo‘lmasa;

— svechaning {‘ezba gismi qurum bilan goplanmagan bo‘lsa;
o~ elektrod va izolatorlarning rangi to‘q jigarrang bo‘lsa (oc}’a
jigarrangdan och kulranggacha bo‘lishi kerak);

— ayrim hollarda izolyatorning elektrod oki i

» 3 . g - ' YOkl ko b‘-
germetikligi 'b:uZlhb, ular erib ketishi mumkin. rpus bilan

Agarda 'sﬁmd.rlargfa quyuq aralashma kiritilsa yoki svechaning
ﬂektrqdlag orasidagi tirgish belgilangan me’yordan katta bo‘lsa
izolyator bﬂta.n elektrodlar tutundan gorayib ketadi. ﬁ

Agarda sxhndrgia‘ suyug aralashma kiritilsa, klapanlar rostlanishi
buzﬂszli(, Sx;e%ha silindriar kallagiga yaxshi mahkamlanmasa va
past oktanli benzindan go‘llanilsa svecha elektrodiari
olib erish izlari ko‘rinadi. clirodiart kwlrane tus

Agar svechaning elektrodlari va izolyatori moylanib qolaversa
bu mazkur porshen halgalarining yeyilishidan, svecha ishIa:
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mayotganidan yoki ayrim dvigatellardagi kiritish klapan zichla-
gichlarining ishdan chiqqanligidan dalolat beradi (BA3).

Avtomobilni har 10—15 ming km vyol bosilgandan keyin
svecha elektrodlari orasidagi tirqish rostlanishi lozim. Batareyali
yondirish tizimidagi svechalar elcktrodlari orasidagi tirgishi
0,5—0,6, tranzistorli kontonitsiz vondirish tizimidagi svechalar
elektrodlari orasidagi tirgish 0,9—1,2 mm ni tashkil gilishi kerak.

Svechalarni silindrlar kallagiga mahkamlash 15—40 N'm
moment bilan tortilishi lozim (1,5—4,0 kg-m).

11.4.3. Yondirish g*altagi

Yondirish g'altagi — kuchaytiruvchi avtotransformator vazi-
fasini bajarib, akkumulator yoki generatordan kiritilgan 12 V &
past kuchlanishli tokni g‘altadan chigishda 20—24 ming V
kuchlanishga aylantirish uchun xizmat giladi. Yondirish g‘altagiga
0,35 mm qalinlikdagi transformatorli bir nechta po‘lat plasti-
nalardan tashkil topgan o‘zak o‘rnatilgan.

O‘zakka o‘ralgan har bir gatlam o‘ralgan sim orasida muho-
fazalagich gistirmalar go‘yib 18—25 ming o‘ramli ikkilamchi
chulg‘am joylashtiriladi. Uning ustidan 220-—300 birlamchi
chulg‘am o‘ram o‘ralib joylashtiriladi. Birlamchi va ikkilamchi
chulg‘amlar sonidan ma’lumki, transformatsiya koeffitsiyenti
62—80 ga teng (18—25): (220—300).

Birlamchi chulg‘am o‘ramlarining ust tomonga o‘ralganligi
uning yaxshirog sovitilishini ta’minlaydi. Birlamchi chulg‘amni
tashkil qgiluvchi mis simning qalinligi 0,52—0,86 mm ni, ikkilam-
chi chulg‘am o‘ramidagi mis simning galinligi 0,07—0,09 mm
ni tashkil qgiladi. Kojux (7) tagiga (11.3-rasm) magnit o‘tkazgich
(2) o‘rnatilgan. Izolyator (5) hamda karbolit materialidan yasalgan
gopgoq (12) o‘zak va kojuxni bir-biridan muhofaza giladi.
Yondirish galtagining ichki hajmi transformator moyi bilan {o‘l-
diriladi va umumiy muhofazalovchi bo‘lishi bilan birga issiglikni

tashgi muhitga qisqa vaqgtda chigarib yuborilishiga imkon beradi.

Yugori kuchlanishli markaziy sim o‘rnatiladigan uchlik (13)
ka ikkilamchi chulg‘amning bir uchi ulanadi, ikkinchi uchi
birlamchi chulg‘amning bir uchiga ulanib, ikkisi ham nomlangan
gisqgich (1) ga chigariladi. Ikkilamchi chulg‘amning boshqga uchi

1,0—1,9 Om qarshilikli go‘shimcha rezistor (8) ga ulanadi.
Yondirish g‘altagi akkumulator batareyasida dvigatelni yurgizib
vuborishda bo‘ladigan 6—8V kuchlanishli tokda ishlashga

294

295

v'o e

10

H

12

*t oldirish tizimining yondirish galtagi:

11.3-vasm. Batareyali o

I — nomlanmmagan past kuchlanishli tok simlari ul

anadigan qisqich; 2— magnit o‘tkazgich; 3— birlamchi chulg‘am,

hofazalagich); 6~ ozak; 7— kojux; §— go‘shimcha rezistor;

agich) 10— muhofazalash karton qog‘ozi;
s A3, 14— uchliklar; 15— tok o‘tkazuvehi plastinasimon muhofazalangan simlar.

4 — ikkilamchi chulg‘am: 35— izolator (mu

89— izolator (muhofazal

11~ VK (qisqichi; 12— VK—qisqichi



mo'‘lallangan. Dvigatel ot olib ishlab ketgandan so‘ng tegishli
kuchlanishni go‘shimcha rezistor ta’minlaydi, dvigatelni vurgizib
yuborish esa uning ikki uchi bir-biriga starterni elektr yuritmasi
kontaktlari yordamida to‘g'ridan-to’g‘ri ulanib elektr toki rezistor
orgali o‘tmasdan vondirish g‘altagining birlamchi chulg‘amiga
yo‘naltiriladi. Ayrim rusumli yondirish g‘aitaklarida ushbu
rezistor o‘rnatilmaydi (tranzistorli tizimlarda).

11.4.4. Uzgich-tagsimiagich

Uzgich-tagsimlagich ikkita bir-biriga bog‘lig bo‘lgan ja-
rayonlarni bajarishda ishtirok etuvchi alohida asboblar hisoblanib,
konstruktiv bajarilishida vagona korpusga jovlashtirilgan. Uzgich
dvigatelning ishlash jarayonida past kuchlanishli tok zanjirini
kerakli payvtda uzib-ulab turish uchun xizmat giladi.

Uzgich-tagsimlagich tok zanjirini uzishi bilan yondirish
galtagida hosil bo‘ladigan yugori kuchlanishli tokni dvigatel
silindriarining ishlash tartibiga garab yondirish svechalariga
tagsimlash vazifasini bajaradi.

Uzgich-tagsimlagich quyidagi asboblardan tashkil topgan:
uzgich, markazdan qochma hamda vakuumli yondirish bur-
chagini ilgarilatishni boshqarish avtomatlari, oktan-korrektor va
tagsimlagich.

Uzgich katta haroratga (3370°C) va elektr erroziyaga chidamli
metalldan tayvorlangan go‘zg‘aluvchan va go‘zg‘almas kontakt-
lardan iborat. Qo‘zg‘almas kontakt sharikli podshipnikda
jovlashtirilgan plastina (3) ga (11.4-rasm) mahkamlangan.

Qo‘zg‘aluvchan kontakt plastinkali prujina (6) tomonidan
sigilgan tekstolitli richagcha (4) ga mahkamiangan (11.4-rasm.)
Richagchaning kulachok (8) ga ta’sir giluvchi maxsus do‘ngchasi
mavjud bo‘lib, unga kulochok bilan birga aylanadigan qirralar
(do*ngchalar) ta’sir giladi. Kulachokdagi qgirralar soni dvigateldagi
silindrlar soniga teng bo‘ladi. Shunday qilib kulachok (mushtcha)
bir marta aylanganida kontaktlar undagi girrachalar (do‘ngchalar)
soni nechta bo‘lsa shuncha marta uzilib ulanishi mumkin.
Kulachok kulisa (22) ga mahkamlanib, u bilan birga val (9)
yordamida aylanadi. Odatda, val (9) harakatni GTM ning validan
olib, tirsakli valdan ikki marta kamrog aylanadi.

Qo‘zg‘aluvchan kontakt va plastinkali prujina (6), burilish
imkoniyatiga ega bo‘lgan tekstolit materialidan tayyorlangan
yostigchaga mahkamlab «massardan ishonchli himoyalaydi.
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1. 4-rasm. R 119 rusumli uzgich-
tagsimlagich:
I-—qopgoq; 2— tok vzatib
beruvchi rotor; 3— go‘zg‘almas
kontakt mahkamlangan plastina:
4— richagcha; 5— kontaktlar;
6— prujina; 7— go‘zg‘almas
disk; &— kulachok (mushtchaj;
9—val; 10— markazdan gochma
rostiagichning yuklamalari;

7 —vyukchalarning plastinalari;
12— yukchalar prujinatari;
13—~ uzgich-tagsimlagich korpusi;
14— oktan korrektorning pasiki
plastinalari; 75— val vtulkasi;

16— viulka shtifti; 77— oktan korrektorni rostiash gaykalari; 78— oktan
korrektorning ustki plastinasi; 79— val maydoni; 20— vakuumii rostlagich;
21 - tortqi; 22— yukchalar oqlari;

23— yukchalar joylashgan kulisa; 24— stopor halqa.
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11.5-rasm. Vakuam-rostiagich avtomati:
1—uzgichning go‘zg‘aluvchan plastinkasi;
2~ tortgi; 3— qgobiq; 4 — diafragma; 5— prujina; 6 — naysimon o‘tkazgich;
7 — karburatorning aralashtirgich bolinmasi.

Qo‘zg‘almas kontakt «massa»ga mahkamlanadi. Uzgich-
tagsimlagich yaxshi himoyalash xususiyatiga ega bo‘lgan karbolit
materialdan tayyorlangan gopgqog (1) bilan berkitiladi. Qopgqogni
fagat bir holatda o‘rnatilishi uchun unda va uzgich-tagsimlagich
korpusida maxsus o‘yigcha va do‘ngcha yasalgan. Qopqoq
uzgich-tagsimlagich korpusi (13) ga maxsus prujinali ikkita platina
(25) lar orqali tortib go‘yiladi. Qopgogning markaziy gismiga
jovlashgan uyachaga yondirish g‘altagidan kelgan yuqori kuch-
lanishli tok o‘tkazuvchi simi ulanadi. Qopgogni doira chegarasida
joylashgan uyachalarga yuqori kuchlanishli tok o‘tkazuvchi
simlarning bir uchi o‘rnatilib, ikkinchi uchi yondirish svechalariga
ulanadi.

Markaziy uyacha tagiga ko‘mir kontakt o‘rnatilib, u rotorning
latun materialdan tayyorlangan tok tagsimlash plastinasiga kichik
prujina yordamida siqib turiladi.

Rotor aylanganida uning latunli plastinasi yondirish g‘altagida
hosil bo‘lgan yuqori kuchlanishli tokni markaziy uyachadan gop-
gogning doira chegarasida joylashgan latun kontaktlariga galma-
galdan uzatib beradi. Latun kontaktlaridan tok sim orgali yond-
irish svechasiga yuboriladi.

Markazdan qochma rostlagich avtomati dvigatel tirsakli
valining aylanish chastotasiga nisbatan yondirish burchagini
ilgarilatishni avtomatik ravishda o‘zgartirish uchun xizmat giladi.
Val (9) ga mahkamlangan plastina (11} ning o‘glari (22) da prujina
(12) lar tomonidan bir-biriga siqilib turgan yukchalar o‘rnatilgan.
O‘glar ustiga yukchalarning shtifti kirib turadigan kulisa (23)
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o‘rnatilgan. Val aylanishi bilan markazdan qochma kuch ta’sirida
yukchalar prujinalarning kuchini yengib ochila boshlaydi va
kulachokni avlanish yo‘nalishi bo‘yicha ma’lum burchakka
buraydi, buning natijasida kulachok qirrachalari go‘zg‘aluvchan
kontakt do‘ngchasiga ilgariroq ta’sir giladi, bu esa yondirish
burchagining ilgarilashishiga olib keladi (uchqun oldinrog
beriladi). Shuni aytish kerakki, yukchalar ochila boshlanishi uchun
ulardagi markazdan gochma kuch prujinaning kuchidan oshigrog
bo*lishi lozim.

Vakuum-rostlagich avtomati yondirish burchagining ilgarila-
nishini dvigate! yuklanishiga garab o‘zgartiradi.

Vakuum-rostlagich avtomati gobiq (3), prujina (8), diafragma
(4) va uzgichning go‘zg‘aluvchan plastinasi (1) bilan sharnirli
qilib biriktirilgan tortqi (2) dan iborat. Qobiq bo‘shlig‘i naysimon
o‘tkazgich (6) orgali karpuratorni aralashtirgich bo‘linmasi (7)
bilan birlashtirilgan. Siyraklanish ortganda (akselerator pedali
kamrog bosilganda) diafragma siyraklanish ko‘pligi natijasida
egilib tortgini tortadi.

Tortqi, o‘z navbatida, uzgichning qo‘zg‘aluvchan plastinasini
kontaktlar bilan birga kulachokning aylanishi tomoniga qarshi
burib yondirishning ilgarilatish burchagini 18—22° gacha oshiradi
(uchqun oldinroq berilishiga sababchi bo‘ladi). Buning natijasida
tirsakli vaining aylanishlar soni tezlashadi.

Ma’lumki, quyultirilgan aralashmaning yonishi tezroq bo‘ladi,
shuning uchun drossel zaslonka ochilishi davomida yondirishning
ilgarilatish burchagini kamaytirish kerak. Agar drossel zaslonkasi
to‘lig ochiq bo‘lsa, dvigatelning kiritish quvurida siyraklanish
deyarli bo‘lmaydi, shuning uchun yondirishning ilgarilatish
burchagi 2—3° dan oshmayvdi.

§1.4.5. Oltan-korrektor

Oktan-korrektor yondirishning ilgarilatish burchagini benzin
tarkibining o'zgarishiga, (sifatiga ham gqarab) haydovchi tomo-
nidan dvigatelning ishlashiga qarab rostlashiga imkon beradi.
Gayka (17) larni burab (11.4-rasm), haydovchi plastina (18) orqali
uzgich-tagsimlagich korpusi {13) ni juda kam burchakka ham
burashi mumkin. Bu, o‘z navbatida, uzgichni go‘zg‘aluvchan
kontakt do‘ngchasi va kulachok girrasini o‘zaro joylashishini
o‘zgartiradi. Zamonaviy tranzistorli o‘t oldirish tizimining uzgich-
rostlagichlarida bu gurilma bo‘lmasligi ham mumkin.
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Rotor kulachok (8) ning ustida o‘rnatiladigan tok targatuvchi
plastina (2) dan iborat (plastina aylanuvchi rotorga mahkam-
langan). Qopgeq (1) da ko‘mir kontakt va doira chegarasida
joylashgan yuqori kuchlanishli tokni o‘tkazuvchi sim uyalari
hamda yondirish galtagidan kelgan simni joylashtirish uchun
markaziy uyachalar mavjud. Rotorga, odatda, dvigatel ishlashi
natijasida paydo bo‘ladigan radioto‘lginlar to‘sqginliklarini
so‘ndirnvchi rezistor o‘matiladi.

Uzgich-tagsimlagich yuritmasi bir juft giya tishli shester-
nyalardan iborat bo‘lib, harakatni GTM validan oladi.

11.5. Batareyali o°t oldirish tizimining asosiy
nosozliklari va TXK

Ot oldirish tizimining asboblari va ularni birlashtiruvchi
simlarning ifloslanishi (chang, loy, moy va hokazo) tizimda
gochgin tok {tok utechki) paydo bo‘lishiga sabab bo‘ladi, natijada
tizimning nosoz ishlashiga olib keladi. Yuqori kuchlanishli tok
o‘tkazuvchi himoya gatlamining moylanishi, darz ketishi,
ifloslanishi mumkin. Yondirish g‘altagining chulg‘amlari va
go‘shimcha rezistorning kuyishi hamda g‘altakning germetikligini
yo‘qotishi mumkin.

Uzgich-tagsimlagichdagi qo‘zg‘almas va qo‘zg‘aluvchan
kontaktlarning kuyishi, ularning ochilgan holatida orasidagi
o‘rnatiladigan tirgishning o‘zgarishi (odatda kamayishi) yopiq
holatda turish burchagining kamayishiga va birlamchi zanjir
garshiligining ko‘payishiga olib keladi (gizishi natijasida).
Birlamchi zanjirning uzilishi va kondensator ishdan chigishi
mumkin.

Undan tashqari valning va go‘zg‘aluvchan disk pod-
shipnigining yeyilishi hamda yon tomonga urilishi, siyraklanish
moslamasi diafragmasining veyilishi va unga karburatordan
kelgan naysimon o‘tkazgichning yaxshi mahkamlanmaganligi o't
oldirish tizimi yondirish-ilgarilatish burchagining o‘z-o‘zidan
o‘zgarib ketishiga olib keladi.

Tagsimlagichning tektolit qopgog‘ida ko‘zga ko‘rinmaydigan
darz ketishida rotor va gopgogning ko‘mir kontakti kuyishi,
go‘shimcha rezistorning ishdan chiqishi, yugori kuchlanishli tok
o‘tkazuvchi simlar uvalarining oksidlanishi, markaziy ko‘mir
kontaktining yeyilishi yoki tushib ketishi mumkin.
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11.5.1. Nosozikiarni aniqiash usullari

Nos_ozlikiami aniglashda, odatda, ketma-ket qidirish uslubi
qa‘i]a}mladi, Awvval uchqun bor-yo‘gligini birlamchi zanjir va
yondirish g‘altagi sozligini aniglash bilan tekshiriladi. Buning
uchpﬂt tagsimlagich qopgog‘idan markaziy sim chiqarilib, uning
uchini dvigatelning istagan metall gismidagi «massadan» 5—7
mm masofada ushlab turiladi. Yondirish Kaliti ulangan tagsimlash
gopqog'i ochiladi va uzgich kontaktlarini maxsus muhofazalan-
gan gsbob bilan uzib-ulab ushlab turgan sim uchi bilan «massa»
ora;zdagi uchqunni sifati yoki bor-yo‘qligi tekshiriladi. Shuni
aytish kerakki, ushbu holatda kulachokning qirrasi kontaktning
ochig turmaslik holatini ta’minlashi kerak.

Aga_tr markaziy simda uchqun bo‘lsa, birlamchi zanjir va
yondirish g'altagida nosozlik bo‘Imaydi. Bundan keyin yondirish
svechalarining uchqun bérishligi tekshiriladi, uchqun barcha
S\.'echalarda bo‘lmasa, odatda, rotor nosoz boladi. Agar uchqun
bitta yoki ikkita svechada bo‘lmasa, unda gopgoq darz ketgan,
svecha ishdan chiggan bo‘lishi mumkin.

Agar markaziy simda uchqun bo‘lmasa, birlamchi zanjirning
ketma-ketligi tekshiriladi. Bular yondirish uchliklari, uzgich
kontaktlari, yondirish kaliti, akkumulator batareyasi. Buning
uchun_ 12 V kuchlanishli nazorat lampasini qo‘llash mumkin.

' szgatel quvvati kamayishiga uning bitta silindrida kengayish
jarayoni bo‘lmayotganligi yoki yondirishni ilgarilatish burchagi
noto‘gri o‘rnatilganligi sababchi bo‘lishi mumkin.

11.5.2. Ot oldirish tizimiga texnik xizmat
ko‘rsatish (TXK)

7 ‘K.undalik TXK da yondirish kalitining ishlashi, elektr kontakt-
lanmr}g {ulangan joylar) ishonchliligi va asboblarning o°z joviga
vaxshi mahkamlanganligi tekshiriladi. )

1-TXK da o't oldirish tizimining barcha asboblari va simlari
tozalanadi, tagsimiagich qopgqog‘i, muhofazalagichlar (izolya-
torlar), yuqori kuchlanishli tok o‘tkazuvchi simlar va svechz;lar
darz ketmaganligi tekshiriladi.

‘ ’2—.TXK da maxsus asboblar yordamida (tester) o‘t oldirish
tizimi asboblari diagnostika qilinadi va yondirishning ilgarilatish
burchagi avtomobilning harakatlanishida tekshiriladi, kerak bo‘lsa,
qayta o‘rnatiladi. J




Uzgich kontaktlari orasidagi tirqgishi teksh;‘rﬂadi va rgs‘glanadi.
Tagsimlagichning go‘zg‘aluvchan plastingts*x ' podshlgmgz moy-
lanadi. Har 2-TXK to‘rtinchi marta o‘tkazilishidan kayx,n vugorida
qayd gilingan asboblar joyidan olinib, maxsus stendlarda
tekshiriladi.

11.6. Dvigatelga yondirishning ilgarilatish
burchagini o‘rnatish

Dvigatelning turli ishlash jarayonjga_ tegishli maql.al.z} yon-
dirishning ilgarilatish burchagi bo‘ladi. :Agar yondirishning
ilgarilatish burchagi miqdori ko‘prog bo. Isa Y(paHHee 3aKU -
ranwe), aralashmani alangalatish porshenni YUCHN ga angha
vetmasdan sodir bo‘ladi. Natijada kengayayotgap %aglamlng
bosimi porshenni harakat yo‘nalishiga qarama-qgrslfn ta’sir qﬂa.dl,
buni vengish uchun ma’lum energiya sarflanadi va dvigatelning

ydali vati kamayadi.

feyi‘gl;rqgndiﬁshnin}g ilgarilatish bu{chagi miqdpri kam bo‘lsg
(Tio3amee 3aKWMTAHME) aralashmani a.langaiahtlsh, (porﬂshenin}
YUCHN ga chigib bo‘lib, qaytayotgamgla g.odir bo‘ladi, ya'ni
hajm ko‘paya boshlaganida uchqun beriladi va araias}nnanmg
hammasi yonib ulgura olmaydi, natijada bu }}qlatdg hgm ff)yd_a-h
quvvat kamayib ketadi. Shuning uclﬁun yondlnshmng ilgarilatish

ini to‘g‘ri o‘rnatish katta ahamiyatga ega. o
burzlﬁiﬁ;lobilgdvigateliga yondirishning. ilgan'lvatisk} t‘)urchagu}l
to‘g‘ri o‘rnatish uchun quyidagi operatsivalarni bajarish kerak:

— dvigatelni tayyorlash;

— uzgich-tagsimlagichni tayyorlas}‘l; _ e

— uzgich-tagsimlagich yuritmasi dvigatel bilan to'g'ri ulanishi
ker?—k’yo;nldirismling ilgarilatish burchagi o‘rnatib bo‘lingandan

A hirish. L
ke}girzzléshi operatsiya — dvigatelning birintchi §v§chas§n§ 0z
joyidan burab olib, o‘rniga namlanganﬂ gog o-_z'nqln‘ 90 yllach
Tirsakli valni aylantirib gogoz tigin joyidan ot}li.b_ chlqlshl bilan
to*xtatiladi. So‘ng tirsakli val juda sekin aylantlrﬁﬂ? §vzg§teln1gg
old gismidagi qo‘zg‘almas belgi bilan ji‘irsakh val sikamdagx_ E.)e}gmt,l
bir-biriga to‘g‘ri keltiriladi. Potshengl.ng bu holati ushbu silindrga

] erish momentini ko‘rsatadi. o

umfﬁgnzm operatsiya — avval joyid‘an. o],ini‘b te?gnk xizmat
ko‘rsatilgan uzgich-tagsimlagich o‘z joyiga o rnatilib, korpust
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chap yoki o'ng tomonga aylantirib kontaktlar holatini ajralish
momentiga olib kelinadi. Bu holatni anig topish uchun nazorat
lampasidan foydalaniladi. Lampochkaga ulangan simning bir
uchi ot oldirish tizimining birlamchi zanjiriga ulanadi (yon-
dirish g*altagini nomlanmagan simidan uzgich-taqsimlagich
korpusiga borgan simga), ulangan simning ikkinchi uchini
avtomobil massasi bilan ulanadi. Yondirish kalitini vogib, uzgich-
tagsimlagich korpusini nazorat lampochka vongungacha burab,
keyin korpusni shu holatda gotirib qo‘viladi. Uzgich-tagsim-
lagichning bu holati kontaktlar ochilishi momentiga to‘g‘ri keladi.
Bu holatda rotorning tok uzatkichi qopqgogni birinchi silindrga
beradigan yuqori kuchlanishli sims uyasiga qarab turishi kerak.

Uchinchi operatsiya — uzgich-tagsimlagich korpusini
mahkamlab bo‘lgandan so‘ng tagsimlagich qgopgog‘i o‘z joyiga
go‘yiladi va qolgan simlarni dvigatel silindriarini ishlash tartibi
bo‘vicha o‘z uyachalariga 0‘rnatiladi.

To‘rtinchi operatsiya — tekshirish operatsiyasi bo‘lib, tirsakli
valning ikki marta nazorat lampasi yongunicha aylantiriladi va
lampa yonishi bilan dvigatelning old tomonidagi go‘zg‘almas
belgi bilan tirsakli valning shkividagi belgi bir-biriga to‘g‘ri
kelishligini aniglanadi. Agarda belgilar bir-biriga to‘g‘ri kelmasa
uzgich-tagsimlagich korpusini bo‘shatib, lampa yonishiga belgilar
to‘g'ri kelishligi ta’minlanadi.

Beshinchi operatsiya — yondirishni ilgarilash burchagini to‘g'ri
o‘rnatilganligini avtomobilning harakatida tekshiriladi.

Avtomobil dvigateli o't oldirilib tegishli gradusgacha gizdiriladi
(80—85°%). Gorizontal tekis vo‘l tanlanib unda to‘g'ridan-to‘g‘ri
uzatmada yengil avtomobillarda 60—70 km/soat, yuk aviomo-
billarda 40—50 km/soat tezlik bilan harakatlanganida drossel
zaslonka pedalini (akselerator) keskin bosiladi:

— agar shunda dvigatelda shovqin paydo bo‘lib, 3—4 soat
ichida vo‘qolsa, yondirish momenti to'g‘ri o'rnatilgan;

— agar shovgin paydo bo‘lib, pedahni go‘yib yubormaguncha
yo‘golmasa, yondirish momenti ancha ilgarirog o‘rnatilgan
(pannee 3axwuranue), oktan-korrektorni 1—2 shkala bo'limiga
minus «—» tomonga surib qo‘vish kerak;

— agarda dvigatelda shovgin mutlago paydo bo‘imasa, yon-
dirish momenti kechroq qilib o‘rnatilgan (1o3anee 3akUTaHUE),
buning uchun oktan-korrektorni 1—2 shkala bo‘limiga plus «+»
tomonga suriladi.

Benzin sifatiga garab oktan-korrektorni ham surish mumkin.
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11.7. Batareyali o‘t oldirish tizimini
takomillashtirish yo‘llari

O°t oldirish tizimining ikkilamchi chu}g‘amidggi kuch‘lanishm
uzib-ulanuvchi tok migdorini (Tox pa3pbisa) va b;ﬂargcm hgn;da
ikkilamchi zanjirlar o‘lchamiarini o‘zgartirish h}goblga c:rnsh_xsh
mumkin. Birlamchi zanjirning 0‘1ch_amlan dxfigatelnmg.ish
rejimiga (aylanishlar chastotasi va siln}dﬂar s&}zﬁm) va uzglch:
tagsimlagichning ishlashiga (kontaktlarning yopilib turish vaqgti)

‘1 ‘ladi. .
bogéiglb?zlgnuvciﬁ tok miqdori, asosan, kontakﬂan}ing ulanib
turish vaqtiga bog‘lig. Aylanayotgan maxsus shgk}h i.(ulachog
kontaktga ta’siri natijasida kontakﬁarmpg ular.ub turish Vvaqg
ularning ulanib turish burchagi bila’n amql_anad1.. Ushbu vagtni
ko‘paytirish natijasida uzib ulanuvchi tok. rquomﬁm (T(-)K paspsi-
Ba) oshirish mumkin. Ammo kontaktlarning ulanib turish vac;;t}m
kulachok shaklini o‘zgartirish bilan faqgat 60——.65.% ga osh}nsh
mumkin. Kontaktlarning ulanib turish vaqtini quyidagicha
aniglash mumkin:

_a
T 6-n

Bunda: o — kontaktlarning ulanib turish burchagi (kulachok
aylanish burchagi); .

n — kulachokdagi girralar (do‘ngakchalar soni).

isatelning aylanishlar soni ortishi bilan ushbu vagt ka—_
masz‘gi bu h(g)lat}, o‘z navbatida, ikkilamchi c-h.ulg‘e_lmdag%
kuchlanishning kamayishiga olib keladi. $hunday qilib dylgatel'pl
yuqgori chastotada aylanganida kuchlanish kontaktlamz ulapib
turish vagti kamayganidan, dvigatelni past chastoj[ada ay}angf&mc!a
esa kuchlanish kontaktlar uzilayotganda ular orasida hosil bo‘ladi-
oy natijasida kamayadi. N
gaﬂﬁ?ﬁiﬂi’d: uzib—Julanuvchi tokni ko‘paytirish uchun i.gi'riamchl
chulgam garshiligini kamaytirish kerak‘ Ammo qars:hl.hkm ka-
maytirish hamda kontaktlarning ulanib fgunsh vaqtini hadc%an
tashgari ko‘paytirish kontaktlarni, aynigsa, ‘kzchlk aylanish
chastotada kuyish holatini oshishiga olib keladi. . .
Kondensator sig‘imini kamaytirishga (uzib-g}an,uvcl}i tockm
ko‘paytirish maqsadida) kontaktlarni 'uz{ﬂish pay“udg 110§ﬂ bo fa-
digan voysimon tokning ko‘payib ketishiga sat?a.bchl bo_iadl, bq,
o‘z navbatida, energiyaning go‘shimcha yo‘qotilishiga olib keladi.

i
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Odatda, kondensatorlarning sig‘imi 0,15—0,35 mkF qilib
tanlanadi.

Svechani va ikkilamchi chulg‘amning sig‘imini kamaytirish
ushbu detallarni tayvorlanish texnologiyasi bilan chegaralanadi
va zamonaviy avtomobillarda u 40-70 pkF ni tashkil giladi.

Transformatsiya koeffitsiyenti i ni ko‘paytirish yordamida
ikkilamchi chulg‘amdagi kuchlanishni oshirish mumkin, ammo
keyinroq svechaning qarshiligi tufayli kuchlanish baribir ka-
mayadi. Zamonaviy o‘t oldirish tizimida transformatsiya koef-
fitsiyenti 55—96 oralig‘ida olinadi.

Shunday qilib aralashmani yondirish samaradorligini oshirish
uchun uzib-ulanuvchi tok migdorini oshirish lozim.

11.8. Kontakt-tranzistorli ot oldirish tizimi

Zamonaviy avtomobillar dvigatellarining asosiy rivojlanish
istigbollaridan biri tirsakli valning aylanishlar soni 5000—8000
min~' ni, sigish darajasini oshirish, toksin moddalarni tashqi
mubhitga chiqishini kamaytirishdir. Ushbu ishlar o‘t oldirish
tizimiga qo‘viladigan talablarni oshiradi, jumladan, yondirish
g‘altagini, ikkilamchi chulg‘amdagi kuchlanishni oshirish hamda
yondirish svechalari elektrodlari orasidagi tirqishni 0,8—1,2 mm
ga yetkazish kerak. Undan tashqari turli sharoitlarda uchqun
hosil qgilishni ta’minlash kerak, sovug haroratda, ifloslik, svecha-
larda qurum hosil bo‘lishida, kuchlanish hosil bo‘lishida va
hokazo. Batareyali o‘t oldirish tizimida ushbu talablarni uzgich
kontaktlardan o‘tadigan tokni chegaralanishi tufayli mumkin
bo‘lmaydi (kontaktlar tez kuyib veyvilib ishdan chigadi). Yugorida
ko‘rsatilgan omillar zamonaviy avtomobillarda tranzistorlardan
foydalanishni tagozo giladi. Ushbu tizimlarda tranzistorning
ishlashini kontaktli uzgich boshqaradi. Birlamchi zanjirdan
o‘tadigan uzib-ulanuvchi tok kuchi tranzistor o‘lchamlariga
bog‘lig bo‘lib 10A gacha yetishi mumkin. Tranzistorli o't oldirish
tizimda ikki bosqgichni kuzatish mumkin: 1 — tranzistorni ochish;
2 = tranzistorni yopib tokni o‘tkazmaslik.

Birinchi bosgich (tranzistorni ochish) uzgich O kontaktlari
ulanganda (11.6-rasm) boshqarish toki (0,3—0,8A) tranzistor VT
ning bazasi «B»ga uzatiladi, buning natijasida tranzistor ochiladi.
Tranzistor ochilishi natijasida hosil bo‘lgan kollektor emitter
birikmasi orgali tok yondirish g‘altagining birlamchi chulg‘amida
kelib yondirish galtagida elektromagnit energiya vig‘iladi.
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11.6-rasm. Kountakt-trapzistorli o‘t oldirish tizimining
prinsipial chizmasi: '
71— yondirish g‘altagi; 2— tagsimlagich; 3~ yondirish svechalari;
G — akkumulator batarevasi; K — kollektor; £ - emitter; B — baza;
VT — tranzistor; @S —uzgich.

Ikkinchi bosgich (tranzistorni yopib tok o‘tkgzilmay@) ~
kontaktlar uzilganda baza B da tok yo‘qoladi va tranzistor yo,pﬂadl2
kollektor — emitter birikmasida tok bir zumda (juda tcz) yo‘qolé_ld%
va yondirish g‘altagida magnit hamcuia elektr n}ay‘donlafgm
energiya almashish jarayoni boshlanadi (batareyali ot oldirish
tizimiga o‘xshab). o o

Kontaktsiz-tranzistorli o‘t oldirish tizimi gator benzinli
avtomobillar dvigatellarida qo‘llaniladi. o '

Kontakt-tranzistorli ot oldirish tizimi qo‘l}anih_shl ‘yuqonda
aytib oftilgan barcha muammolarni to‘li.q yechggm yo'q. _

Ushbu chizma (11.6-rasm) batareyali ot oldg;sh tizimi kabi
uzgich jarayonlari va silindr svechalariga energiyani taqsmﬂ‘ash
mexanik usulda tarqatilishi saglanib goldi, bu, 0’z navb.auga,
rotor va tagsimlash qopgog‘idagi kontakﬁarm_ku‘ylsmg_a
yondirishni ilgarilatish burchagining o‘zgarib ketishiga olib

di. ’
kel%ndan tashqari dvigatelni katta aylanishlar chastotgszda
kontaktlar uzib ulanuvchi tok miqdori ikki ba%.*avar kamay‘_adl_j .bu
esa yondirish galtagini ikkilamchi chulg‘amida kuchlanishning
kamayishiga olib keladi.

11.9. Kontaktsiz o‘t oldirish tizimi

Bu rusumdagi o‘t oldirish tizimi avval isf.hiai? chi(%ﬂgarf va
Neksiva, Lasetti, Damas, Orlando av{f)l-no_bﬂ;lamda O rn.a'tlhbf
batareyali va tranzistorli o‘t oldirigh tizimining kamch'lh.kl‘adn
yo‘golgan. Uzgich-tagsimlagich qat’iy belgilangan vaqt birligida
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£1.7-rasm. Kontaktsiz o°t oldirish tizimi:

S, N —doimiy magnitning qutblari; VD — elektr magnitli kontaktsiz datchik;
VT — tranzistor; £, K, B~ tranzistorning emitter, kollektor, baza uchliklari;
G — akkumulator bafareyasi yoki boshga tok manbayi;

I —vyondirish g‘altagi; 2— tagsimlagich; 3— vondirish svechalari.

elektroimpuls ishlab chiqaradigan kontaktsiz datchik VD ka
almashtirilgan (11.7-rasm). ;

VT tranzistorli boshqarish bloki orqali (11.7-rasmda bitta
tranzistor ko‘rsatilgan) impuls yondirish g‘altagi (1) ga keltiriladi.
Tagsimiagich (2) yuqori kuchlanishli impulslarni yondirish
svechasi (3) ga uzatadi. Bu rusumdagi ot oldirish tizimida yuqori
energiyali uchqun (50 m DJ gacha) va yuqgori ikkilamchi
kuchlanish (30 kV gacha) olinishi mumkin. :

Tranzistorni bazasi B tokini tirsakli valning burchak holatini
aniglovchi datchik VD boshqaradi. Elektromagnitli datchik bir
necha (silindrlar soniga garab) o°zakli datchiklardan iborat. O‘zak
garshisidan magnit qutbi o‘tganda chulg‘amda EYUK hosil
bo‘lib, u tranzistorni bazasi B ga yo‘naltiriladi. Keyingi jarayon
avvalgi aytib o‘tilgan o‘t oldirish tizimlariga o‘xshab o‘tadi. Bu
tizimda elektromagnit va Xoll datchiklari go‘laniladi.

Xoll datchigi (11.8-rasm) bir tekislikni bo‘vlama tomonidan
tok o‘tadigan varimo‘tkazgich plyonka PP dan iborat.

Magnit maydonning kuch chiziglari plyonkaning ko‘ndalang
tekisligidan o‘tganida uning chetlarida EYUK hosil bo‘lib,
tranzistorni bazasi B ga kuchaytirgich orqali yuboriladi. Magnit
maydoni doimiy magnit orgali hosil bo‘ladi.

Datchik-tagsimlagich kontaktsiz o‘t oldirish tizimining asosiy
asbobi hisoblanadi. Ko‘pchilik dvigatellarda datchik-tagsimlagich
bilan birga Xoll datchigi ham o‘rnatiladi.
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11.8-rasm. Kontaktsiz 40.3706 rusum}i datchik — tagsimlagich:
a — Xoll effektini tasvirtaydigan chizma; 4 — datchik tagsimlagich; ‘

d — integral kuchaytirgich chizmasi. 7 — muftacha; 2—val; 3— moy qayta‘rgxch
halgasi; 4 — muhofazalash salnigi; 5— korpus; 6 — viulka; 7— podshlpn%k;
&— go‘zg'almas plastina; 9— gistirma; 10— qopqodg; ii—rotor; 12— vint;
13— Xoll datchigi; 14— ckran; 75— ekran viulkasi; 7 6 — markazdan qochma
rostlagich; 77— birlamchi zanjirga tok keltiradigan nugta;

18 — vakuumii rostlagich.

11.8-rasmning «b» ko‘rinishida BA3 avtomobiilﬁazfining yangi
rusumlarida o‘rnatilgan datchik-tagsimlagich kelqnlgan. M.aF—
kazdan gochma (16) va vakuumli (18) rostlagichlari avval yoritib
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o‘tilgan tagsimlagichlarnikiga o‘xshab ishlaydi. Xoll datchigi (13)
doimiy magnitdan, varimo‘tkazgich plastinadan va integral
chizmadan iborat. Yarimo‘tkazgich plastina va magnit orasida
to‘rita ariqcha bo‘lgan (silindrlar soniga qarab) po‘lat disk (14)
aylanadi. Ekranning arigchalari magnit va plastina orasidan
o‘tganida plastinada Xoll effekti hosil bo‘ladi. EYUK  (11.8-4
rasm) ko‘payadi va uning daragi (signali) datchikda mikrochizma
tomonidan shaklianib, undan keyin kommutatorga «Vix» daragi
keltiriladi. 8—14V 1i kuchlanish ta’minoti kommutatordan
shtekker (17) ni uchta kontaktlarini bittasidan yuboriladi. Shtekker
{17) kontaktini ikkinchisidan «Vix» daragi chigariladi, shtekker
uchining kontakti massa bilan birlashtiriladi. Ekran (14) mar-
kazdan gochma rostlagich (16) ning vtulkasiga gotirilgan bo‘lib,
buning natijasida tirsakli valning aylanishlar chastotasiga garab
biroz burilib (aylanib) yondirishning ilgarilanish burchagini
o‘zgartiradi. !

Kommutatorning asosiy vazifasi birlamchi zanjirdagi tok
kuchini oshiradi va dvigatelni aylanishlar chastotasi o‘zgarishidan
gat’ity nazar ikkilamchi zanjirda yugori kuchlanish impulsini
shakllantiradi. BA3, Matiz, Damas avtomobillarida o‘rnatiladigan
kommutatorlar asosi katta gibrid integral chizmali gilib tayvor-
tangan bo‘lib, unda keng plyonkali texnologiyasidan foydalaniladi
va gismlarga ajratilmaydi. Kommutatorda o‘rnatilgan yuqori
guvvatli tranzistor induktiv yuklanishda amplitudasi 10A gacha
tok olishga imkon beradi. Tranzistorni bazasi B ga boshqaruvchi
tok keltiradi.

11.16. Damas avtomobilining o‘t
oldirish tizimi

Damas avtomobilida elektromagnit datchikli kontaktsiz
tranzistorli o°t oldirish tizimi go‘llanilib, quyidagi gismlardan
iborat: tok manbayi (soddalashtirilgan chizmada ko‘rsatilmagan),
vondirish g‘altagi, datchik tagsimlagich, tranzistorli kommutator,
0‘t oldirish svechalari. Tok manbayi boshga avtomobillar kabi
akkumulator va generatordan iborat.

Yondirish g‘altagi. Avtomobillarida yopiq turdagi po‘lat
plastinalardan iborat o‘zak va magnit o‘tkazgichli yondirish
galtagi o‘rnatilgan. Yopiq turdagi yondirish g‘altaklari magnit
ogimning vuqori darajada tejamli ishlatilishi va o‘lchamlarning
kichikligi bilan yondirish galtaklaridan ajralib turadi (11.10-rasm).
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11.9-rasm. O% oldirish tizimining umumiy chizmasi: .
1— yondirish svechasi; 2 — kommutator; 3— yondirish g'altagi; _
4 — yig‘uv blogi; 5 — o't oldirish kaliti; 6 — yondirish tagsimlagichi.

11. 10-rasm. Yondirish g‘atiagi:

71— yondirish g*altagining korpusi; 2— yugori kuchlanishli markaziy simning uvachasi;
3 birlamchi chulg‘armming oxirgi nuqtasi; 4 — bifdamchi chulg‘amning boshianish
nugtasi va ikkilamchi chulg‘am o‘ramlarining bir-biridan muhofazalovehi gog'oz;
5— o'zak; 6 — birlamchi chulg‘am; 7 ikkilamchi chulg’am.
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Datchik tagsimlagich elektron kommutator ishini boshgarib,
yugori go‘llanishni o‘t oldirish svechalariga belgilangan ish
tartibida taqgsimlash, yondirishni ilgarilatish burchagini dvigatel
aylanishlar chastotasi va yuklanishiga ko‘ra rostlash hamda
boshlang'ich giymatini o‘rnatish uchun xizmat giladi. Datchik-
ragsimlagichning aluminiy aralashmasidan tayyorlangan qo-
big‘iga quyidagi asosiy gismlar joylashtirilgan: gabul qilish
chulg‘ami (stator) va rotordan iborat elektr magnit datchik,
markazdan gochma va vakuum rostlagichlar.

Datchik-tagsimlagich harakatni wning valiga o‘rnatilgan
maxsus shesternya orqali GTM validan oladi. Datchik-tagsim-
lagich qopgog‘i 1 ning (11.11-rasm) ichki tomonidan markaziy
uyachaga rotorning elektr o‘tkazgichi bilan yondirish g‘altagidan
Kelgan yuqgori kuchlanishli o‘tkazgichni bir-biriga ulaydigan qo‘z-
g‘aluvchan ko‘mir kontakt, chekkasidagi uyachalariga esa
chiqarish elektrodlari joylashtirilgan.

Ko‘mir kontaktning garshiligi 6—15 kOm oralig‘ida bo‘lib,
yuqori kuchlanishli tokni o‘tkazish bilan birga radioto‘lginlarning
tarqalishiga to‘sginlik giluvchi wvchquniarni yo’qotish vazifasini
ham bajaradi.

Dvigatel turli kuchlanish va aylanishlar soni bilan ishlaganda
bunga mos ravishda yondirishni ilgarilatish burchagini rostlash
uchun o‘t oldirish tizimi avtomatik rostlagichlar bilan jihozlangan.
Ushbu rostlagichlarning ishlash uslublari avvalgi o‘rganilgan
rostlagichlardan farq gilmaydi.

Tranzistorli kommutator o‘t oldirish tizimining birlamchi
zanjiriga vzatilayoigan darakka mos ravishda uzib-ulab turish

11.11-rasm. Datchik tagsimlagich:
1 —tagsimiagich gopqog'i; Z— retor; 3 — qopqoacha; 4 —ajratkich; 5 issiglikni
chetlatuvehi gurilma; 6— yondirishni iigaritatish burchagining markazdan qochma
rostlagichi; 7 — vakuum rostlagich; 8- tagsimlagich yuritmasining shesternyast.
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uchun xizmat qiladi. Uning tarkibiga tranzistor va rezistorlar
kirib, ushbu moslama gismlarga ajratilmaydi.

Damas avtomobillining ot oldirish tizimi quyidagicha ish-
laydi: dvigatel ishga tushib, elektromagnit datchik rotori aylan-
ganida gabul qilish gfaltagida o‘zgaruvchan tok induksiyalanadi,
uning «+» gismi ta’sirida tranzistor Vt da (11.12-rasm) baza toki
vujudga keladi va tranzistor ochilib yondirish g‘altagining
birlamchi chulg‘amidan tok o‘ta boshlaydi.

Keyingi dagiqada gabul g‘altagida induksivalangan o‘zgaruv-
chan tokning «—» qismi ta’sirida VT tranzistori yopiladi va
birlamchi tok zanjiri uziladi. Natijada yondirish g‘aitagida hosil
bo‘lgan magnit maydoni katta tezlik bilan yo‘qola boshlaydi va
magnit kuch chiziglari yondirish g‘altagining ikkilamchi chul-
g‘amini kesib o‘tishi natijasida unda yugori kuchlanish induksiya-
lanadi va bu tok yondirish svechasiga yo‘naltiriladi.

Tashgi qarshilik

S O oldirish
(‘E kalit
#
G +
"~.,> O oldivish o
glalagi | AKB

11.12-rasm. Damas avtomobiliari o‘t oldirish
tizimining ishiash chizmasi

11.11. Mikrojarayonli o‘t oldirish tizimi

Zamonaviy dvigatellarning o‘t oldirish tizimida ragamli
boshqarish tizim usuli borgan sari keng go‘llanilmogda. Bu usulli
o‘t oldirish tizimlarini mikrojarayonli boshqarish usuli deb ataladi
(TMIB). Dvigatelning o‘t oldirish tizimini boshgarish uchun mik-
rojarayonli tizim quyidagi datchiklardan turli darakiar (signal-
lar) olishi mumkin: ‘

— tirsakli valning burilgan burchak giymatini — impulslar
shakllanish datchigidan;

)
oo
b

T

— birinchi silindmi YUCHN ni — hisobni boshlash dat-
chigidan;

— vuklanish giymatini — havo sarflanish datchigidan, drossel
zaslonkasi holatidan, sovitish suyugligini haroratidan hamda
detonatsiya datchigidan.

Mikroprotsessor (MP) barcha signallarni (daraklarni) datchik-
fardan interfeys orgali qabul giladi. MP ishlashini kirish signallari
hamida chiqish signallarini ijro etish mexanizmlar ishlashi bilan
moslash uchun xizmat giladi. Mikroprotsessor datchiklardan
signallarni olib, qayta ishlov berib va rejadan aniglab kommu-
tatorga buyuradi. Kommutator quyidagi vazifalarni bajaradi:

— tok impulsini shakllantiradi. Tokning amplitudasi va hosil
bo‘lish vaqti ikkilamchi zanjirda kerakli kuchlanish va uchgqun
energiyasini ta’minlashi lozim;

— kommutatorning kjrish klemmasiga keltirilayotgan bosh-
garish impulsini uchqun hosil gilish momentiga to‘g‘ri kelishini
ta’minlaydi;

— tok manbalarining kuchlanishi va boshga tashqi omillar
ta’siridan chiqish impulslari ko‘rsatkichlarini stabillashtiradi.
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11 13-rasm. Raqamli ot oldirish tizimining strukturaviy chizmasi:
I~ tirsakii valning burilgan burchak givmatini bildiruvchi datchik;
2~ tirsakli valning aylanish chastotasini bildiruvchi datchik;
3= yukdanish migdorini ko‘rsatuvchi datchik; 4— sovitish suyugligi haroratini
ko‘rsatuvchi datchik; 5— interfeys; 6 — ma’lumotlarga qayta ishlov berish
moslamast; 7— ma’lumotlarni doisiy saglab qoluvehi moslama (DSKM);
&—kommutator; EBU ~ elektron boshgarish blogi;
K3 — ikki kilemmali yondirish g*aitagi.
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Kommutatorning qo‘shimcha vazifalari ham mavjud; dvigatel
ishlamagan bo‘lib, lekin yondirish kaliti yonib golgan bo‘isa,
birlamchi chulg‘amdan tok o‘tishining oldini oladi; hadd?g
tashqari oshib ketgan kuchlanish impulslardan o't oldiris}} tizim
saqlaydi; ikkilamchi chulg‘amdagi kuchlanish amplitudasini
chegaralaydi.

Ikki kanalli kommutator ikkita tranzistordan iborat bo‘lib,
ular birlamchi chulg‘amdagi tokni o*zaro almashib kommutatsiya
giladi. Kommutator boshgarish signallarini yondirish g‘altaklariga

yuboradi.

Nazorat savollari

1. Ot oldirish tizimini gisga tavsiflashni keltiring.

2. Batareyali ot oldirish tizimi nimalardan iborat?

3. Yondirish svechalarining vazifasi va belgilanishini aytib bering.

4. Yondirish g ‘altagining vazifasi va tuzilishini aytib bering.

5. Uzgich-tagsimlagichning vazifasi va tuzilishini aytib bering.

6. Ukgich-tagsimlagichdagi markazdan qochma va vakuum rostlagicklarning vazifasi

nimadan iborat?

7. Oktan-korrektorning vazifasi va wuzilishini gapirib bering.

8. Batareyali 0t oldirish tizimining asosiy nosozliklari nimalardan iborat?

9. Dvigatelga yondirishni ilgarilatish burchagini o ‘rnatish tartibini gapirib bering}.
10. Kontakt-tranzistorni ot oldirish tizimining tuzilishini gapirib, batareyali 0t

oldirish tizimi bilan taqqoslang.
11. Kontaktsiz o4 oldirish tizimining afzalliklarini gapirib bering.

XII BOB. YORITISH TIZIMI

12.1. Umumiy ma’lumotlar va qo‘yiladigan
talablar

Traktor va avtomobiliar xavfsiz ishlashini yoritish va darakchi
asboblarsiz tasavvur qilib bo‘lmaydi. Tunda va kunning gorong'i
vagtlarida harakat yo‘nalishini, kabinani, mashinani ayrim
tizimlari holatini (nazorat lampalari) va gabarit o‘lchamlari
to‘g‘risida ma’lumot berish lozim. Maxsus tadgiqotlarga ko‘ra
transport ogimi kam bo‘lishligiga garamasdan vo‘l transport

- hodisalarining 50% i kunning gorong‘u vagqtlariga to‘g‘ri keladi.

Barcha yoritish asbobfari elektr energivani nurli energiyaga
aylantirib beradi. Yoritish sharoiti bir sirt yuzasiga to‘g‘ri keladigan
nurli ogim bilan baholanadi va lyuks (1k) bilan o‘ichanadi.

Yoritish tizimiga qo‘yiladigan talablar murakkab va bir-biriga
zid. Yoritish tizimi yorug‘lik manbayini maksimal FIK ni ta’-
minlashi, nurli ogimni muhitga ma’lum tartibda tagsimlab yo‘lni
yoritishligi, jismlarni kerakli uzoglikda ko‘rinishni ta’minlashi,
qarama-qarshi yo‘nalishda harakat qgilayotgan haydovchining
ko‘zini gamashtirmasligi va hokazolar. Ushbu talablarni bajarish
murakkabligi quyidagilar bilan ifodalanadi: yorug‘lik manbayi
90Vt dan oshmasdan juda katta yorug‘lik kuchi olinishi kerak va
ushbu yorug‘lik oqimini yig‘ib turlicha tagsimlash kerak.

Yoritish tizimi bosh yoritish hamda avtomobillarda qo‘shim-
cha tumanga qarshi faralardan iborat. Traktorlarda va ayrim
maxsus avtomobillarda organi yoritish faralari ham o‘rnatilishi
mumkin.

Darakchi yorug‘lik tizimining minimal komplekti quyida-
gilardan iborat bo‘lishi kerak: gabarit chiroqchalar, tormoz
darakchilari, burilish darakchilari va ularning yon takrorlagichlari,
yorug‘lik gaytargichlar, mashina ragam belgisini yoritish fonari.

Yoritish asboblari optik elementlardan, korpusdan va elektr
zanjirdan iborat. Yoritish asbobining optik tizimi cho‘g‘lanish
lampa, yorug'lik gaytargichi va yoyiltirgichlardan tashkil topgan.
Optik element deb, lampa, yorug‘lik gaytargich va yoyiltirgich
majmuasiga aytiladi. Lampa yorug‘lik manbayi vazifasini bajaradi.
Yorug'lik qaytargichi paraboloid shaklda bo‘lib, yorug‘lik ogimini
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kichik burchakda vig‘adi. Yoyiltirgich shaffof materi’aldan
tayvorlanib, uning ichki sirtida joylashgan linza va prizma yordg—
mida yorug‘lik ogimi vertikal va gorizontal tekisliklarda gayta
imlanadi. . '
taq%’rcr)liug‘lik asboblarining asosiy texgii;( ko‘r%gtklch}arz
quyidagilardan iborat: optik tizimning faql 511_’{1, yoruglik qamrov
burchagi, yoritish va yoyilish burchak}an,‘ fokus mgspfasz. (')ptl;k
tizimining faol sirti deb, gaytargichning ko‘zg}l ‘51ﬁ1ga.ayt{1a‘d1.
Yoruglik qamrovi deb, qaytargichning ko“zgu sirtini f)pmk o) (%igia
perpendikulyar bo‘lgan sirt proyekﬂy'a&g'a ‘aytﬁadl. quug .hk
asbobining optik o‘qi — buning simmetrik o‘qidir. Qaézjcargl,chn'igg
faol sirtiga optik o‘giga parallel tushayotgan nurlajf yig iladi. Fcokus
masofa deb, optik o‘qini gaytargichni cho‘qgisigacha bo‘lgan
ismiga aytiladi. . ‘
qlsr{l’f;ﬂtizf{gich (optik elementni shishasi} yprug‘lik .taqsunlas}}m
yakunlaydi. Uning ichki sirtida yemg‘illkm. tovianlsh—q.aytans?
elementlari joylashtirilgan: silindrik, sfenk., 1}1{2?11&; va p‘rlzmalalz
Ular yordamida yorug‘lik nurlari yoyiltiriladi yokl 'kt_:ra.kh
yo‘nalishda fokuslanadi (yig'iladi). Undan tglshqan_ yoy_ﬂt‘n:gwh
E)ptik element va gaytargichni .tl.lﬂi tashgi muhit ta’siridan
saglaydi (chang, loy, vog‘ingarchilik va hol.(azo). N _
Yorug‘lik tizimi quyidagicha tavsmangdlz yortfg lik tarq.ans}%
turi bo‘yicha yevropacha va Amerika turi; yorug hk tarqatlshr'tf
bajarish uslubi bo‘yicha — ikki va to'rt farali — gomofake.l uslubi;
optik element shakli bo‘yicha — dumalog va t_o‘rt burchakl} faralar.
Old bosh yoritish faralarni uzoqni yoritish lampalari R harf
bilan. S harfi bilan yaqinni yoritish lampalari va SR harflar bilan
uzoqﬂ va yaginni yoritish lampalarff bqlgﬂgnadl. ‘
Uzoqni yoritish rejimida to‘signi amqlasfr_l masofasi a‘vtto—
mobilni to‘xtatishga yetarli bo‘lishi kerak. Buning uc_:hup to siq-
ning yoritilishi 2 1k dan kam bo‘Imasligi kerak. '?faqmm yoritish
rejimida garama-qarshi yo‘nalishda h_arak.at ’qﬂay‘o‘tgan a‘.f*{o-'
mobillarning harakat xavfsizligi ta’minl‘ar.nshi‘llo'mm.‘Ya,qn‘im
yoritish lampalari yo‘lning kichik bo‘lagini yontﬂlsfhjm‘ ta min-
laydi, yorug‘lik biroz o‘ngga siljit%lib qat;amg—qarshl yo nalls?'zda
harakat gilayotgan haydovchilarning ko“;n_m qa}masbtirmayc.hf
Yevropa va Amerika turdagi yori;ish tmmﬂag yaqginni YO.I’ltl'Sh
rejimida bir-biridan ajralib turadi. Ushbu ymlesh_ t;zlm‘;a,n !311‘-
biridan nurlar dastasi strukturasi va uni tashkil gilish usuli bilan

farglanadi. O‘rta Osiyo hududida Yevropa turdagi yoritish tizimi

qo‘lianiladi.
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SR turdagi faralarda ikki chulg*amli lampa go‘llanilgan (12.1-
rasm) lampaning uzogni yoritish chulg‘ami (3) optik o‘qi
bo‘yicha qaytargich fokusida joylashgan. Nurlar dastasi gorizontal
tekislikka +1,5 va vertikal tekislikka + 0,75 burchakka o‘zgarilib
yigtitadi. Yaqinni yoritish chulg‘ami (4) optik o‘qning yugorisida
va oldida joylashgan. Uning pastida chap tomoni (15) burchak
ostida girgilgan ekran (5) o‘rnatiladi, ekran gaytargichning past
tomonini yopib turadi. Shuning uchun ham qgavtarilgan nurlar
dastasi ushbu rejimda biroz pastga va o‘ngga yo‘naltiriladi. Fkran
(6) to‘gridan-to‘g‘ri nurlarni yopib turadi.

2o
. - .,-...w.:./ 2 A
. 0,
;7:“_' T e S - f \
‘ ._-..W.._.._ i f\ \'\\
a) N

{2, I-rasm. Yorug‘lik ogimining taqsimlanishi (a) va
gaytargichning qamrov burchagi (b):
20— nurning yoyilish burchagi; 20 — gaytargichning gamrov burchagi;
[ fokus masofasi.

12.2. Cho‘g‘lanish lampalari

Traktorlarda avtomobiltarni cho‘glanish lampalari qo‘llaniladi.
Elektr toki otishi natijasida lampaning chulg‘ami qizivdi va
ma’lum haroratdan keyin nur chiqgara boshlaydi.

Cho‘g‘lanish lampasi koiba (1) dan (12.2-a rasm) bir yoki
ikkita cho‘glanish chulgamlari (2 va 3) dan, fokuslantiruvchi
flanes (5) li sokol (7) dan va kontakt (6) dan iborat. Tkki chulg‘amli
cho‘g‘lanish lampalari yaginni va uzogni voritish rejimlarida
ishlashini ta’minlaydi.

Cho’g’lanish lampalari yuqori haroratga chidamli, kichik
o‘lchamli bo‘lishi va ingichka volfram simdan silindrli spiral
shaklida o‘ralishi lozim. Odatda, spiral 2300—2700°C gacha
giziydi.

Sokol yoritish asbob patroniga lampani gotirish uchun xizmat
qiladi, undan tashgari tokni energiva manbayidan lampani
kontaktiariga yetkazish uchun ham xizmat giladi. Lampalar
sokollari shtiftli va flanesli bo‘lishi mumkin. Shtiftli sokol
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lampalarida (12.2-b va 12.2-d rasmlar) cho‘g‘lanish chulg‘amlarini
shtiftlarga nisbatan aniq joylashishini ta’minlash giyin. Shtifthi
sokol lampani patronda belgilangan holatda ishonchli tutib
turishni. ta’minlay olmaydi.

Shuning uchun bu turdagi lampalar yuqori talablar qo'yi-
ladigan vyoritish asboblarida go‘llaniimaydi.

@8 (

b) d} e} b

12 Z-rasm. Cho‘g“lanish lampalari:
a— yorug'likni Yevropa tizimida targatadigan bosh yoritish faralari;
b — ikki chulg‘amli shtiftli lampa; 4 — bir chulg‘amli shtiftli lampa;
e — barmogsimon lampa; f— sofit lampa; 7 — shisha kolba; 2,3— cho‘g‘lanish
chulg‘amlari; 4— ekran; 5— fokuslaydigan flanes; 6— kontaktlar; 7--sokol.

Lampalar vibratsiya va silkinish sharoitida ishlaydi, shuning
uchun baquvvat bo‘lishi lozim. Lampa kolbasining sokolga
mahkamlanishi lampani patronga o‘rnatish va kerak bo‘lsa olishda
unda ta’sir giladigan kuchga chidashi kerak. Undan tashgari
lampalar traktor va avtomobillarda ish davrida hosil bo‘ladigan
kuchlanish tebranishlarga chidamli bo‘lishi lozim.

Cho‘g‘lanish lampalari quyidagicha nomlanishi mumkin:
masalan, A 12—45+40. Bunda A — avtomobil lampaligini, 12
yoki 24-nominal kuchlanishini, 45+40 esa uzoqni va yaqginni
yoritish uchun sarflaydigan quvvatni Wt da ko‘rsatadi. Agar lampa
nomlanishida MN harflari bo‘lsa, o‘ta ixchamlashgan, S harfi
bo‘lsa, sofitga oid lampa hisoblanadi.

Yoruglikning Yevropa tizimi bo‘yicha tagsimlaydigan fara-
larda R 45+41 (12.2-a rasm) turdagi yagona ikki chulg‘amli so-
kol turdagi flanes lampalar qo‘llaniladi. Pog‘ona shaklida
tayyorlangan flanes diametri 22 mm bo‘lgan sokolga kavshar-
langan. Flanes sirtidagi ikkita tayanch faradagi optik elementlarini
fokus masofasi 27 va 22 mm bo‘lgan lampalarni qo‘llashga imkon
beradi. Lampa uch kontaktli shteker bilan jihozlanib kolodkalarga
kiritiladi. Xalqaro goidalarga ko‘ra SR turdagi fara lampalarida
uzogni yoritish uchun tagasimon shaklda o‘ralgan chulg‘am

3i8

qo‘llanilgan, yaginni yoritish uchun esa silindrsimon shaklda
tayyorlangan chulg'am go‘lianilgan. \ |
Yoruglikni Yevropa tizimi bo‘yicha tarqatadigan lampalarda
,( 12.3-a r'asm) uzogni yoritish chulg‘ami (1) ni gaytargich fokusida
Joy@shz;riladi. Kichik burchak ostida tarqati}adiéan uzoqni
50{151531 }imé);asié g(}mg‘iik dastasini chulg‘amni kichik o‘lcham-
aridan oladi. ulg'am yoy ko‘rini jarili i
tekis}%kda joyiashﬁrﬂga an yoy ko‘rinishda bajarilib, gorizontal
.Yaq;mni voritadigan silindr shaklidagi chulg‘am (2) uzogni
yz?mamgan chulg’am (1) ga nisbatan biroz oldinrogda va optik
0'qqa parallel hamda biroz balandroq jovlashtiriladi.
Lampalarning ishlash muddati ularni rusumiga garab 200 dan
460 soaj:gacha tashkil giladi. Kuchlanish oshishi ularni ishlash
muddajuga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Galogen lampalar iZ.B-rasmda
ko‘rs;ﬁﬂgan. Bir chulg‘amli N 1 (AKG 12-55) va NZ (AKG 12-
55-i}’ ian}paiari tumanga, garshi faralarda go‘llaniladi, ikki
cl{mig"gmh N 4 (AKG 12-60+65) lampalar bosh yoritish faralarda
o‘rnatiladi. Shuni aytish kerakki, galogen lampalar fagat
konstruksiyasida go‘llash mumkin bo‘lgan faralarda o‘rnatiladi.

a)

] a3 e}
12 3-rasm. Yergglikni Yevropa tizimi bo‘yicha tarqatadigan lampalar:
@ — R45/41 sokoli bilan; 5 — N4 lampasi; d— N1 lampasi; ¢ — N3 lampasi.

12.3. Bosh yoritish faralari

; Traktor va avtomobillarda uzoq vagt optik element diametri
178 mm bo‘lgan (ikki farali tizim uchun) va diametri 146 mm
bo‘_lgan (to‘rt farali tizim uchun) dumaloq faralar o‘rnatilib
k'e}mggn.' Ushbu faralarda shisha yoyiltirgich va metall gaytar-
gichlarini bir-biriga yelimlangan optik element ichiga pz‘ujinal-‘-
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j 5 ‘h lampa (6) o‘rnatilgan

istirma mavijud flanesga vorug‘lik manbe_\ ‘ !

?;Zﬁﬁ;srrﬁ). 3Farani elektr toki bilan ta’minlash patron (7) orqali
bajariladi.

12.4-rasm. FT 140 rusumli dumaleq fara: . ;
1— voyiltirgich; 2— qaytargich; 3 rostlash vinti; 4— ushlah turish moslamasi;
y 5— asos;,é‘- lampa; 7— patron; §— mahkamiash vinti; 9— ekran.

Lampa oldida doira shaklda yuga me_taﬂ tasmali ekrgnborkrg?l—)
tilib, u lampadan to‘g‘ridan-to‘g’ri chlgayotg(anc 1;;1131 mimkin
di : : ara korpusida qo'zg'a ik
turadi. Tayanch halga (4) fdl'cl- _ . alishi mamen
ilib of i ing holatini vertikal va gorizonta i
D o ot mida a imkon beradi. Korpusning
qnt (3) yordamida rostlash_ga i cradi :

Iard; ‘ilstrlnic(la) elektr simlari o‘tishi uchun teshﬂg,hd mavjud.
OrqA ci'im avtomobillariga to‘g‘ri burchak s'hakhda r:ayj,{orlagg_aﬁ
ikkit; blok-fara o‘rnatilgan. Faraga uzogni va yaqinni yoritis
lampasi (9) va gabarit chiroqlar o‘rnatilgan (1.2.§—rasrré). .
Traktorning yoritish tizimi old va orqa yor;d?chlarl 2‘1 c:g‘}]q
i i sifati ‘g‘lanish lampala a-
‘adi. Yorug‘lik manbayi s;fatid:a cho g ) Ja qo
b?lzi;‘l(ih Laomp%i tayyorlanayotganida uning ShlSl:id koiba& medrt
oz b}:dan to‘ldirﬂédi, u 0‘z navbatida, lampaiarnn}g .1shlash maﬁ;} 1;
%laagni oshiradi. Odatda, cho‘g‘lanish lampalarining yorugii
'» < ..,' e 3 i - r"""-' )‘di‘
4i 30—50 kandelni (kd) tashkil qﬂa i
kuc’llzlra:zdor farasi yo‘lni yoki traktorning ish joyini yogtls6h uchu)n
ham xizmat giladi. Traktor farasi korpus -(3). (12. Tr}asmh‘,
qaytaigich (2), yoyiltirgich (5) (muhofazalovchi shisha), halqacha
‘o‘lanish lampa (6) dan iborat. ' o
W \\Zrﬁ(‘)}é yo‘nalishi korpusni vertikal va .gonzgnta_l teifuil%cd\;,ai
burab iostiash bilan bajariladi. Yo‘lning yoki traktorning ish joy
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{2 5-rasm.
Old asosiy yoritish
1 faralari:
1—burilishni ko‘rsatuvchi chiroq;
Z2—lampa; 3~ chirog asosi;
4 lamipa patroni;

5— bosh yoritish farasi; 6— uzoqmi
va yaginni yoritish lampalarini
go‘shilganini ko msatuvchi chirog;
7— patron;
8~ gabarit chiroglar lampasi;
9— asosiy lampa; 16— kronshteyn.

vaxshi yoritilishi faradagi lampa (6) ning aniq fokuslanishi va
yorug‘lik ogimini to‘g‘ri rostlash evaziga erishiladi.

Traktor faralarining yorug‘lik ogimi eleptrik shakl girgimida
bo‘lib, yo‘l sirtiga biroz giva joylashib chap va o‘ng tarafga
yvoyilgan bo‘lishi kerak.

Zamonaviy avtomobillarda maxsus gomofakel faralar go‘lla-
nilmogda. Avtomobillarning aerodinamik qarshilik koeffitsiyentini
kamaytirish uchun faralarni ver sathidan balandligi 60 sm gacha
pasaytirish kerakligini taqozo giladi. Oddiy faralarda bu talab
bajarila olmaydi, shuning uchun maxsus gomofakel faralar
varatilgan. Bu faralar uzoqni va yaqinni yoritish rejimida
yorug'likni tagsimlashni kerakli darajada ta’minlaydi. Ammo
gomofakel faralarning gimmatligi ularni tayyorlash uchun bo‘lak
texnologiyani talab giladi.

Tuman va kuchli yog‘ingarchilikda oddiy faralarni go‘llash
vo‘lning ko‘rinishini juda yomonlashtiradi, shuning uchun
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12.6-rasm. Traktor farasining tuzifishi:
ok I ] — halqa; 2— qaytaigich; 3 — asos;
e > 4— ofrnatish boiti;
= S— yoyiltirgich shishasi;

6— cho‘glanish lampast.

bunday hollarda tumanga qarshi faralar qo‘liapﬂadi, Tumanga
qarshi faraning qaytargichi paraboloid shaklida jtayyoﬂam.b,
yorug‘lik manbayi sifatida galogen lampa go‘Qm1lad1. Yoyll—.
tirgichda, odatda, sariq rangli shisha go‘llaniladi. Ifarg 1ampas%
oldiga to‘g‘ridan-to‘g ri nurlarga garshi ekran o‘rpatxladx, chunkz_
bu nurlar uzogni ko‘rishni keskin kamaytiradi. Faya kO}‘pL}S%
metalldan tavyorlangan bo‘lib, uni mashinaga yorug‘lik ogimini
rostlashga imkon beradigan gilib mahkamlangan.

Nazorat savollari
1. Yoritish tizimiga qo Yiladigan asosiy talablarni keltiring.
2. Yoritish tizimi nimalardan iborat?
3. Yorug ik qamrovi deb nimaga aytiladi?
4. Yoyiltirgichning vazifasi nimadan iborat?
3. Yoritish tizimi ganday tasniflanadi? .
6. Yevropa va Amerika turdagi yoritish tizimlari nima bilan farglanadi?
7. Faralarda qanday lampalar go Haniladi?
8 Cho ‘g lanish lampalari nimalardan iborat?
9. Cho g lanish lampaiari ganday nomlanadi?
10. Bosh yoritish faralar nimalardan iborat? ) N N
11. Traktor va avtomobillarda o ‘rnatiladigan farclarning asosiy farglarini keizzn.ng.
12. Tumanga qgarshi faralarning asosiy afzalfikiari va o ‘matish, joylarini aytib bering.

XIII BOB. YORUG‘LIK DARAKCHI TIZIMI

Barcha avtomobillarda hamda gildirakli traktorlarda o‘r-
natiladigan yorug‘lik darakchi asboblarning minimal majburiy
asboblari quyidagilar hisoblanadi: ikkita old va ikkita orga gabarit
chiroglar, ikkita orga tormozlash darakchilari, ikki old va ikki
orga burilishni ko‘rsatish darakchilari hamda ularning qo‘shimcha
yvon burilish ko‘rsatkichlari, ikkita orga yorug‘lik qaytargichlari
(otrajateli), mashinaning raqam belgilarini yoritish fonari, avariya
darakchi fonarlari. Ayrim maxsus aviomobillar bundan tashgari
go‘shimcha gabarit chiroqiér, imtivozli harakatlanish darakchilari
bilan jihozlanishi mumkin.

Faol (aktiv) yorug‘lik darakchi asboblar kun va tun mobaynida
aniq ko‘rinishi kerak bo‘ladi. Faqat tunda ta’sir giluvchi
asboblarning ko‘rinishini ta’minlash uchun kichik yorug‘lik kuchi
yetarli, masalan, 2—12 kd; kun mobaynida, va’ni oftob chigib
turganda ham asboblarni yoritib turishni ta’minlashi uchun
vorug‘lik kuchi 200—700 kd bo‘lishi lozim. Har bir yorug‘lik
darakchi asbobi turiga tegishli talablar go‘yiladi, jumladan,
yorug‘lik kuchi, mashinada o‘raatish nugtasi, ko‘rinish burchagi,
yorug‘lik rangi va hokazolar. Old chiroglarga oq rang, orga
chiroglarga esa gizil rang gabul gilingan.

13.1. Gabarit chiroglar

Traktor va aviomobillarda gabarit chiroglar imkoni boricha
mashinaning chetlariga joylashtiriladi, chiroglarning yorug‘lik
quvvati 5 W gacha bo‘ladi. Yorug‘lik kuchi gorizontal tekislik
bo‘vicha + 200 ni, vertikal tekislik bo‘yicha £10 burchakni tashkil
gitishi kerak. Old chiroglar uchun yorug‘lik kuchi 4—6 kd, orga
chiroqlar uchun 2—12 kd bo‘lishi lozim.

13.2. Tormoz tizimining yorug‘lik darakchisi

Harakat ishtirokchilarini mashina tezligini kamaytirishi yoki
to‘xtashi to‘g‘risida ogohlantirish uchun tormoz darakchisi
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o‘rnatiladi. Tormoz darakchisi tun va kun mobaynida ta’sir
giluvchi asboblar turkumiga Kiradi. Ular oftob chigib turganda
ham ko‘rinishi va tunda harakat ishtirokchilarining ko‘zini
gamashtirmasligi lozim. Tormoz darakchilar lampalarining voru-
g lik quvvati 21 Vt bo‘lishi kerak.

Zamonaviy avtomobillarda ikki rejimli asboblar go‘llanilgan:
kunduzgi rejimda yorug‘lik kuchi 130—520 kd ni, tungt rejimda
esa yorug‘lik kuchi 30—80 kd ni tashkil giladi. Tormozni yorug‘lik
darakchi asboblari avtomobillarning past gismida joylash-
tirilganligi munosabati bilan transport ogimi intensiv bo‘lgan
vaqtda ikkinchi, uchinchi va undan keyingi avtomobil haydov-
chilari o‘zidan oldingi avtomobilni tormozlanishi to‘g‘risidagi
ma’lumotni o‘z vaqtida ola olmaydi. Shuning uchun aviomobil
salonining yuqori qismida orqa oynada go‘shimcha darakchi
chiroglar o‘rnatila boshlandi. Tormoz pedali bosilganda tizimga
ulangan to‘xtatish-ogohlantirish tarmog‘i ishga tushib, undagi
lampalar yonadi.

Buning uchun to‘xtash-ogohlantirish lampaning elektr zan-
jiriga faqat tormoz pedali bosilganida qo‘shiladigan lampa
o‘rnatiladi. Tormozlashda to‘xtatish-daraklash daichigi mexanik,
gidravlik va pnevmatik turda bo‘lishi mumkin. Gidravlik va
pnevmatik kuch ta’siri natijasida ulanadigan ulagich
13.1-a rasmda ko‘rsatilgan.

13. 1-rasm. Tormoz yorug‘lik darakchisining ulagichi:
; a — gidraviik yuritmali tormoz tizimidagi ulagich chizmasi;
b— pnevmatik yuritmatli tormoz tizimidagi ulagich chizmasi; 1 — diafragmalar;
2 plastinalar; 3— kontaktlar; 4— qaytarish prujinalar.
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| T(azrmo;besi}ganda suyuqlik yoki havo diafragma (1) plastina

(2) b{ian ‘b}rga ko'tariladi, plastina, o‘z navbatida, kontaktlarni
u'lashi' natgas‘{ida lampa yonadi. Tormoz pedali qo‘yib'yubﬂvr
rilganida prujina (4) diafragmani plastina bilan birga dastlabki
holatga qaytarib kontaktlarni uzadi.

13.3. Burilish darakchilari va go‘shimcha yon
. burilish ko‘rsatkichlari

( Usljb.u asbob miltillash rejimida ishlaydi va harakat vo‘nalishini
o‘zgart}nsh hagidagi ma’lumotni boshqa harakat ishtigokchﬂariga
yetka.nsh uchun xizmat qiladi. Zamonaviy goidalarga ké"ra
qo‘shimcha burilish ko‘rsatkichlari avtomobilning yon tomoniga
kapotla_rga, kabina yoki kuzov (salon)ga o‘rnatiladi. ’

Burilish darakchilar lampalarini miltillash (o‘chib yonish)
chas'tet.asi 1 Gs dan kam ba‘Imasligi (bir minutda 60 marta o‘chib-
yomsh_l) va 2 Gs dan oshiq bo‘Imasligi kerak. Avtomobilni burilish
yo‘nahshz;n yorug‘likni miltillashi bilan ko‘rsatadigan burilish
darakch?s; old va orga fonarlarda joylashgan bo‘ladi. Tegishli
tomon_m yogish rul chambaragining tagida joylashgan ulagich
tomonidan bajariladi (13.2-rasm).

by

13.2-rasm. Burilish darakchisining elektr chizmasi:
1, 7—ko'msatkich lampalari; 2 — burilish ko*rsatkichining uzgichi; 3 — uzgich;
4 — nazorat lampasi; 5— o't oldirish tizimining kaliti; 6 — ampermetr; ’
&— akkumulator batareyasi.
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Nazorat savollari o . o
1. Avtomobilning yorug ‘lik darakchi tizimining minimal majburiy ashoblari
nimalardan iborat bo lishi kerak? ‘ A o ,
2. Tunda va oftob chigib turgan sharoitlarda asboblarning ko ‘rinishiga ganday
erishiladi? o . B
3. Yorug Uik darakchilariga qo yiladigan asosty Ia;ablfzzv?z kel!zr;ng.
4. Gabarit chiroglarcagi yorug ik kuchi gancha bo ‘I;Sh{l.,-’cerak; ‘ i
3. Tormog darakchilarda o ‘matilgan lampalarning yorug lik quyvvati gancha 50 Usit
kerak? ‘ » - N
6. Nima uchun avtomobillar salonining yuqori gismida go Shimcha tormoZ darakchi
chiroglar o ‘matiladi? o ’ o
7. Tormozning yorug lik darakchi ulagichlari yuritmasi ganday m_rda bo @dl... .
8. Burilish darakchilarining vazifasi va lampalarning 0 ‘chib-yonish chastotasini
aytib bering. ‘ _ o
9. BL):riIish darakchilarining qo ‘shimcha yon burilish ko ‘rsatkichlarini o ‘matishdan

magsed nima?

X1V BOB. NAZORAT-O‘LCHOV ASBOBLARI
(NO°A)

NO*A traktor va aviomobil haydovchisiga tezlik, bosib o‘tilgan
yo'l, tirsakli valning aylanish chastotasi, sovitish suyugligining
harorati, dvigatel moylash tizimidagi bosim, elektr ta’minoti,
yoqilg‘i bakdagi vogilg‘i sathi kabi ta’minotlardan darak beradi.

Traktor va avtomobillar konstruksiyasini takomillashtirish
jarayoni, uning tizim va agregatlarini hamda mexanizmlarining
texnik holati bo‘yicha to’lig hayjmda ma’lumeot olishni tagozo
giladi. Haydovchiga mdshinaning texnik holati to‘g risidagi
ma’lumotlarni o'z vaqtida berilsa kelib chigadigan nosozliklarni
boshiang‘ich davrida aniglab, ularni bartaraf qilish choralarini
ko‘rishga imkon beradi. Ushbu magsadda traktor va avtomobillar
kabinasida (kuzovida) asboblar panelida turli nazorat-o‘lchov
asboblari o‘rnatilgan. Har bir nazorat asbobni berayotgan ma’lu-
motning muhimligini inobatga olgan holda hamda havdovchi
bu asbobga ganchalik tez-tez murojaat gilishligini nazarda tutib
uning joyi panelda belgilanadi.

Berilayotgan ma’lumotning vazifasiga va xarakteriga garab
NO'A lar ko‘rsatuvchi va darak beruvchilarga bo‘linadi. Ko‘r-
satuvchi asboblarda, odatda, shkala va mili — strelkasi mavjud
bo‘ladi. Milning qo‘zg‘almas shkala bo‘yicha siljishiga garab
o‘lchanayotgan ko‘rsatkichning miqdori aniglanadi. Ammo
asbobning ko‘rsatkichlarini hisoblash hamda unga baho berish
uchun haydovchi mashinani boshgarishdan bir necha vagtga
chalg‘ishi kerak bo‘ladi. Bu hol traktor haydovchisiga kamroq
zarar yetkazadi, tezligi katta avtomobil haydovchilari esa ehtiyot
bo‘lishlari lozim.

Ayrim traktor va avtomobillarda nazorat gilinuvchi agregat
va tizimning ko‘rsatkichlari xavfli (halokatli) o‘icham migdoriga
yaginlashganida haydovchini ogohlantirish uchun maxsus
darakchi lampalar o‘rnatiladi. Odatda, bu lampalar asboblar
panelida o‘rnatilgan bo‘lib, ular nazorat qiluvchi agregat yoki
tizim mo‘tadil (normal) ishlaganda lampa yonmaydi, tizim xavfli
ko‘rsatkichga vaqinlashganda lampa yonadi. Darakchi lam-
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palarning afzalliklari — ular doimiy kuzatishga va ma’lumotni
tahlil gilishga muhtoj emas, bu esa haydovchini mashinani
boshgarishiga xalaqit bermaydi.

- NO‘A lar oddiyligi, mustahkamligi va nisbatan arzonligi bilan
ajralib turadi. NO‘A mexanik va elektr tok kuchi bilan ishlaydigan
bo‘ladi. Elektr asboblar traktor va avtomobillarni elektr jihozidan
tok bilan ta’minlanadi.

Mexanik NO‘A da ko‘rsatkich gabul giluvchi mexanizmga
o‘lchanadigan muhit ta’sir qiladi (masalan, monometrning gabul
giluvchi mexanizmiga havo mubhiti ta’sir giladi).

NO‘A elekir hamda mexanik giymatlarini ham o'lchaydi.
Mexanik giymaini elektr daragiga aylantirish qulay va yengil,
undan tashqari bu jarayonda mashinada mavjud elektr asbob-
lardan foydalanish mumkin. Mexanik qiymatlarni elektr toki bilan
o‘lchaganda uning avval elektr giymatga, undan keyin esa o‘Ichov
natijaga aylantirish lozim.

Elektr NO‘A datchik va ko‘rsatkichdan iborat. Datchiklar
bevosita nazorat giluvchi muhitga o‘rnatiladi, o‘zgaruvchan fizik
miqdorni elektr miqdorga aylantiradi va shu aloga o‘tkazgichi
orgali ko‘rsatkich gismiga uzatiladi. Ko‘rsatkichdagi qabul
giluvchi gism, o‘z navbatida, elektr migdorni milni siljishiga
aylantirib beradi.

Traktor va avtomobillarning NO‘A ni foydalanish sharoitlari
ogir bo‘lganligi munosabati bilan ularga gator talablar go‘yiladi.
Undan tashqari tashqi muhit harorati —500°C dan +500°C gacha
bo‘lganda ham ishonchli ishlashi lozim. Traktor va avtomobillar
elektr jihozidan ta’minlanayotgan elektr asboblar generator quril-
masidagi to‘g‘rilangan kuchlanishning tebranishiga chidamli
bo‘lishi hamda kuchlanishning 11—16V chegarasida o‘zgarganda
ko‘rsatkich xatosi oshmasligi kerak.

Traktor va avtomobillar konstruksivalarini takomillashtirish
uni boshqarishni avtomatlashtirishga va haydovchini mexanizm
hamda tizimlarni doimiy nazorat gilish vazifasidan ozod qgilishga
yo‘naltirilgan.

NO‘A ga ergonomik talabiar ham go‘vila boshlandi. Masalan,
tadqiqot ishlari shuni ko‘rsatadiki, haydovchi asboblar panelining
yuqori gismini hamda ularni chapdan o‘ngga garab jovlash-
ganligini yaxshi qabul qiladi. Asboblar haddan tashgari ko‘p

(mayda) ma’lumot berishi ham ortigcha, masalan, avtomobiliar
spidometri shkalasining bo‘linish intervali 5 km/ soatdan kam
bo‘lmasligi kerak.
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Zamonaviy avtomobillarning ishlashi hagidagi ma’lumotni
olishda ko‘rsatkichlar mohiyati yuqori yoki pastroq darajasi
e’tiborga olishlik tizimi go‘llanilgan.

Olinayotgan ma’lumotlar quyidagi talablarga bo‘lingan: yugori
darajali, ikkinchi darajali, uchinchi va hokazo. Bu bo‘linish kerak
bo‘lgan asboblar sonini kamaytirish, binobarin, olinayotgan
ma’lumotlar hajmini kamaytirishga imkon beradi. Uchinchi va
undan pastroq darajali ma’lumotlarni haydovchi fagat kerak
bo‘lganda olishi mumkin.

14.1. Elektr ta’minotini nazorat gilish
asboblari

Zaryadlanish tokini hamda umumiy elektr ta’minotni nazorat
gilish uchun ampermetﬂar voltmetrlar va yorug‘lik darakchilar
go‘llaniladi. Ampermetr <Akkumulatorlar batareyasi — generators
elektr zanjiriga ketma-ket ulanadi, shuning uchun u zaryadlanish
va zaryadsizlanish tok kuchini ko‘rsatadi. Voltmetr akkumulatoriar
batareyasiga paralle! ulanib, u yordamida batareyaning kuchla-
nishini dvigatelni yurgizib yuborishda va dvigatel yurgizib
yuborilgandan keyin generator kuchlanishini baholashga imkon
beradi. Yorug‘lik darakchilari traktor va avtomobillar elektr
ta’minoti ishidagi katta o‘zgarishlar hagida ma’lumot beradi.

Odatda, magnit-elektr va elektr-magnit turdagi ampermetrlar
qgo‘llaniladi. Ampermetrlarda qo‘zg‘aluvchan va qo‘zg‘almas
magnitlar o‘rnatilishi mumkin.

Qo‘zg‘aluvchan magnit (6) li (14.1-rasm) ampermetriar tok
kuchini ko‘rsatkichi mil (7) o‘qida joylashgan chulg‘am (5), uzib
ulaydigan karkas (3) dan iborat. Qo‘zg‘aluvchan magnit (6) va
qo‘zg‘almas magnit (2) ning o‘zaro ta’siri, asbob ishlamaganida
uning milini nol holatda o‘rnatilishini ta’minlaydi.

Chulg*amdan o‘tayotgan tok magnit maydoni hosil gilib, mil
bilan birga magnitni tokning kuchiga proporsional burchakka
buradi. Rezistor (1} dan zaryadlovchi shtok o‘tsa mil «+» belgi
tomon siljiydi, akkumulatorlar batareyasi zaryadsizlanganda esa
«—» belgi tomonga siljiydi. Po‘lat ekran (4) tok ko‘rsatkichini
bo‘lak magnit maydonlar ta’siridan saglaydi. Qo‘zg‘aluvchan
magnitga cheklagich (8) mahkamlangan. Cheklagich halgasimon
o‘vigcha chegarasida chap va o‘ng tomonga siljishi mumkin.

Elektr magnitli tok ko‘rsatkichida go‘zg‘almas magnit {3)
(14.2-rasm) asbobga tok ulanadigan kontakt (4) ga mahkamlanadi.
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14. I-rasm. Qo‘zg‘aluvchan maggitli (magait elekirli) tok
kuchi ko‘rsatkichi:
a) ]— rezistor; 2—qgo‘zg‘almas magunit; 7 — uzib ulaydigan karkas;
4 — po‘lat ekran; 5—chulg’am; 6 — qo‘zg aluvchan magnit; 7— mil;
8- cheklagich; 9 — halqasimon o‘yigcha; b) /— mil; 10— shkala.

Yumshoq po‘latdan tayyorlangan yakorcha (5) mil (1) bilan birga
0°‘q (5) qa o‘rnatilgan. Agar kontaktlarda tok bo‘lmasa, o‘zgarmas
magnit yakor yordamida milni nol holatda ushlab turadi.
Akkumulator batarevasi zaryadlanganda yoki zaryadsizlanganda
kontakt {4) dan o‘tayotgan tok magnit maydoni hosil giladi.
Ushbu magnit maydoni yakorcha bilan milni tegishli burchakka
siljitadi (tok kuchi va yo‘nalishiga qarab). Doimiy magnit tagiga
o‘rnatilgan magnit shunti (7) tashqi muhit haroratini asbob
ko‘rsatkichlariga ta’sirini kamaytirish uchun xizmat qiladi.

Voltmetr ikkita bir-biriga ketma-ket qo‘shilgan W1 va W2
chulg‘amlardan iborat. Chulg‘amlar bir-biriga perpendikulyar
o‘ralib, plastmassali karkas (4) da o‘rnatilgan (14.3-rasm).

Yig‘indi magnit maydoni ikkita g‘altak maydonlaridan iborat:
galtaklar o‘gidagi magnit (1) lar va ekran-korpus (2) dagi magnit
maydonlari. Kuchlanish bo‘iganida mil cheklagich o‘yigchasi
(7) ni chap tomoniga to‘lig og‘gan bo‘ladi.

Zanjirda kuchlanish paydo bo‘lganida mil yuklanish migdoriga
proporsional o‘ng tomonga og‘adi.

14.2. Bosim o‘lchaydigan asboblar

Traktor va avtomobillarda bosim moylash tizimida, rul
gidrokuchaytirgichlarida, pnevmatik tormoz tizimida, gidroti-
zimda va dizellarni ta’minlash tizimida o‘lchanadi. Mashinalarda
nosoz bosimni nazorat qiluvchi asboblar bilan ishlash ushbu
tizimlarning ishdan chiqishiga, natijada mashina avariva rejimiga
keltirishiga olib keladi. Bu holat yuz bermasligi uchun mazkur
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asboblar bilan birga nazorat giladigan mubhitga vorug‘lik va tovushli
darakchilar ofrnatilishi mumkin. Ushbu darakchilar nazorat
gilinayotgan tizimda cheklangan bosimdan o‘ta kam voki o‘ta
yugori bo‘lib ketganda ishlay boshlaydi. Bosim ofichaydigan
asboblar manometr deb atalib, ular bevosita ta’sir gilinuvchi,
elektr ko‘rsatkichli va avariva holatidan darak beruvchilarga
bo‘linadi.

Bevosita ta’sir gilinuvchi manometrlarga moy (suyuglik;
nazorat gilinayotgan tizimning o‘zidan keltirtladi. Asbobning asosi
sifatida bir tomoni kavsharlangan halqasimon profilli naycha
biroz to‘g‘rilanadi yoki bukiladi, bu holat, 0‘z navbatida, asbob-
ning milini siljitadi. .

Elektr ko‘rsatkichli bosimni nazorat giluvchi asbob
14.4-rasmda ko‘rsatiigan. Datchikdagi membrama (1) «R»
bosimni gabul qiladi va richag uzatmasi (2) orqali reostat Rl
yurgizgichini siljitadi. Yusgizgich (1) ning siljishi bosim R ga
proporsional bo‘ladi. Shu bilan birga yurgizgich (1) ning siljishi
zanjirning qarshiligini ham o‘zgartiradi. Ko‘rsatkichni gabul
giluvchi chulg‘amidagi tok kuchi va mil «a» ni burilish burchagi
reostatni R2 gismining qarshiligiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri bog‘lig
bo‘ladi, shuning uchun ko‘rsatkich shkalasining bo‘linish
chiziglari bosim «R» ni o‘lchaydigan giymatlar bilan belgilanishi
mumkin. '

Ayrim hollarda membrananing siljishini elektr darakka
aylantirish uchun kontakt va chulg‘amli termobimetalik plastinalar

74 2-rasm. Qo*zg‘almas magnitli {elektr magnitli)
tok kuchi ko‘rsatkichi:

a — ishlash chizmasi; b va 4 — tuzilishi; 7 — mil; 2~ mil vakorchasi;
32— go‘zg“almas magnit; 4— latun materialdan tayyorlangan magnit; 5— vakorcha
. vamil o‘qi; 6— 0°g tayanchi; 7— magnit shunti; §— asos; 9— asbobga tok
' ulanadigan joy.

s
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14 3-rasm. Elektr kuchlanishoi oflchaydigan voltmetr:
1, 2 — doimiy magnitlar; 3 — ekran; 4—karkas; 5— mil; 6 — cheklagich;
7—o'viqcha; W1 va W2 —chulg‘amlar.

go‘laniladi. Agar tizimda bosim bo‘lmasa datchi}_g «D» m:ng
qarshiligi (14.5-rasm) maksimal giymatga ega bo‘lafii, uning
magnit-elektr gabul gilgich chulg‘ami (5) ga shuntning ta’siri
minimal bo‘ladi. Bu holda chulg‘am maksimal magnit ogimi F1
hosil giladi. Agar tizimda maksimal bosim bo‘lsa, datchik «D»‘»
ni reostat (3) orgali gisga tutashtiriladi va chulg‘am bilan (5) ni
magnit ogimi F1 minimal giymatga ega bo‘ladi. Chulg‘gm @)
magnit ogimi F1 ga qarama-qarshi yo‘nalgan magnit oqimi F2
ni hosil giladi (14.5-rasm). Chulg‘am (6), chulg'am (5 va'7)
larga 900 burchagida joylashgan. FF3 magnit ogimining kuchlanish
vektori F1 va F2 ogimlarining vektorlariga nisbatan ham 90°
burchak ostida joylashgan (6 va 7) chulg‘amlar rezistor (4)
vordamida shuntlangan. Bu holat chulg‘am (5) dagi tok kuchini
ko‘paytirish hamda datchikning maksimal garshiligida (6 va ?)
chulg‘amlaridagi tok kuchini kamaytirish uchun xizmat giladi.

Datchikning minimal garshiligida (maksimal bosimda) rezistor
(4) chulg‘am (6 va 7) lardagi tok kuchiga ta’sir gilmaydi, bu, o‘z
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navbatida, ko‘satkichni qabul gilgich milini burilish burchagini
oshirishiga imkon beradi. Shuni aytish kerakki, bu turdagi
ko‘rsatkichlarda mashinani elekir jihoz tizimida kuchlanishning
iebranishi asbobning ko‘rsatkich giymatiga ta’sir gilmaydi.

Elektr manometriar reostat turdagi datchikdan va logometrik
ko‘rsatkichdan iborat bo‘ladi. Reostat datchigining sezgir elementi
sifatida gofrirlangan membrana (2) xizmat qiladi (14.6-rasm).
Bositn ostida membrana egilib, reostatning polzuni (5) ni o'g
(7) atrofida aylantirib, richag (10) va turtkich (12) orgali siljitadi.
Prujina (9) polzunni dastlabki holatga qaytarishga intiladi.
Reostatning umumiy qgarshiligi 170 Om ni tashkil giladi.

Asbob ishlash davrida uning  qgarshiligi 163 Om dan (bosim
vo‘q bo‘lganda) 20 Om gacha (maksimal bosimda) o‘zgarishi
mumkin. Datchik klemma (tok ulaydigan joy) (6) orgali
logometrik ko‘rsatkich bilgn bog‘langan. Tok kuchi migdorining
reostatning qarshiligiga nisbatan o‘zgarishi, logometrik ko‘rsat-
kichdagi magnit ogimining o‘zgarishiga olib keladi. Datchikning
aniq rostlanishi vint (11) vordamida bajariladi. Jiklor (13)
o‘ichanayotgan muhitdagi tebranishlarni kamaytirish uchun xiz-
mat giladi. Ushbu asboblarni o‘lchash chegaralari membrananing
galinligiga bog‘lig. Barcha datchiklarning tashgi ko‘rinishi va
o‘lchamlari deyarli bir xil bo‘ladi. MM 350, MM 352 turdagi
datchiklarda vintli kontakt mavjud, shtekkerli uzib ulaydigan
qurilma MM 370 datchigida go‘llanilgan. Logometrik ko‘rsat-
kichlarning tashqgi ko‘rinishi va o‘lchov diapazonlari turli qilib
bajarilgan.

A2

+{

T L
R5

14.4-rasm. Bosim o‘ichaydigan asbob chizmasi:
{ — membrana; 2 richag uzatimasi; 3— mil; R7 — reostat yuritkichi;
R2— reostatning garshilik o‘lchami; R ~ bosim; 2— milning burilish burchagi;
R3, R4, R5 — qarshiliklar; I/— kuchlanish.

i33

ted



Impulsli bosim ko‘rsatkichlarida termobimetalik plasti-
nalarning haroratni o‘zgarishiga nisbatan o‘z egriligini o‘zgartira
olish gobiliyati inobatga olingan. Datchikdagi termobimetalik
plastinaning bir uchi qo‘zg‘almas qgilib mahkamlangan. Tok
chulg‘am R (14.7-4 rasm) orgali o‘tganda plastina qizivdi, buning
natijasida u egiladi va kontaktlarni uzadi. Uzilgan kontaktlardan
tok o‘tmaganligi uchun plastina sovib to‘g‘rilanadi va yana
kontaktlarni ulaydi. Ushbu jarayon davriy qaytariladi. Nazorat
qiluvchi muhitda bosim R oshsa, datchik membranasi pastki
kontaktni termobimetalik plastina kontaktiga kattarog kuch bilan
siqib turadi.

Bu hol kontaktlarni ulanib turish holatdagi vaqtni ko‘paytirib
uzilib turish holatidagi vaqtning kamayishiga olib keladi.
Kuchlanish o‘zgarmas miqdorda bo‘lganida gabul giluvchi
chulg‘amdagi tok kuchi faqat kontaktlarning ulanib turish vaqtiga
bog‘lig bo‘ladi. Impulsli asboblarning tuzilishi oddiy bo‘lib,
ularning ko‘rsatkichlari kuchlanishning tebranib o‘zgarishiga va
o‘lchash simining garshiligiga bog’liq bo‘Imaydi. Bu rusumdagi
datchiklarning asosiy kamchiliklari ko‘rsatkichlarning aniqligi
pastligi, inersionliligi va gabul qilish milining kam burchakka
siljishi hisoblanadi.

Bosimning impulsli ko‘rsatkich datchigida membrama (13)
(14.7-b rasm) mavjud bo‘lib, u nazorat gilinuvchi muhitdan
bosimni gabul qgiladi va «massa»ga ulangan prujinasimon kontakt
(3) ga ta’sir giladi. P-simon termobimetalik plastinaning
go‘zg‘almas yelkasi rostlanadigan kronshteyn (9) ga mah-
kamliangan. Plastina (4) ning ishchi yelkasining bo‘sh uchida

14.5-rasm. Bosim o‘lchash
ashobining elekir chizmasi:

1 — datchik «D» ning shiutseri;
2— membrana; 3 reostat;
4— rezistor;

5, 6, 7— qabul gilgich «P» ning
chulg‘amiari; & — mil;

9— magnit; /0 saglagich;
11—uzgich; 12— akkuomulator
batareyasi;

FlI, F2, F3 — magnit ogimlari;
P — gabul gilgich.
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14.6-rasm. Reostatli bosim datchigi:
1~ asos; 2~ membrana;
3-—gopqoq; 4— reostat;

5— reostat yuritgichi;

, 73 6 — tok ofichaydigan joy; 7— 0'q;
-4 g! 2 &— tayanch; 9— prujina;
ROW N 10 — richag;
#£3) N7 .
Y~ 11— rostlash vinti; 12 — turtkich;
‘ 13- jiklor.

prujinasimon plastina (3) kontaktiga siqilgan ikkinchi kontakt
(6) joylashgan. Termobimetalik plastinaning P-simon shakli,
datchikning ishlashini tashqi muhit haroratiga bog‘lig bo‘l-
masligini ta’minlaydi. Datchiklarga kelayotgan elektr toki plasti-
nani fagat chulg‘am (5) joylashgan ishchi yelkasini gizdiradi.

Kronshteyn (9) holatini rostlagich (10) ni burash bilan
o‘zgartirish mumkin.

Termobimetalik plastina massasidan muhofaza qilingan
chulg‘am (5) ning bir uchi plastina (4) ga payvandlangan, ikkinchi
uchi esa prujinasimon kontakt (7) orgali kontakt (8) ga ulangan.

Datchik mexanizmi kojux (2) bilan yopib qo‘yilgan. Dvigatelni
movylash tizimiga datchik asosini shtutser yordamida mah-
kamlanadi. :

Bosim ko‘rsatkichini gabul giluvchisi ham P-simon termo-
bimetalik plastina (16) dan iborat. Plastinani ishchi yelkasining
egilishi chulg‘am (18) ga ta'sir gilayofgan tok kuchiga bog'lig.
Nazorat gilinuvchi muhitning bosimi ganchalik oshsa, datchik
kontaktlarining ulanib turgan vaqti, chulg‘am (18) ga ta’sir giluv-
chi tok kuchi, platina (16) ning ishchi yelkasining egilishi va
ashob mili (14) ning burilish burchagi kabi ko‘rsatkichlar oshadi.

Avariya darakchilari. Avariya darakchilari — moylash tizimda
bosim rejimi buzilsa darakchi lampani yondirish uchun xizmar
giladi. Ayrim traktor va avtomobillarda milli ko‘rsatkich o‘rniga
fagat avariya datchiklari o‘rnatilishi mumkin.
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14, 7-rasm. Bosimning impulsli ko‘rsatkichi:

a — elektr chizmasi; b — datchik; d — gabul gilgich; I — asos; 2 kojux; 3~ kontaktli prujinasimon plastina,
4~ datchikning termobimetalik plastinasi; 5 — datchikning termobimetalik plastinasining chulg‘ami; 6 kontakt;

7= egiluvchan kontakt; 8—sim ulanuvchi kontakt; 9—kronshteyn; 10 — rostlagich; /71— qo‘shimcha rezistor;

12— shtutserli asos; 13— membrana; 14— mil; 15, 19 rostlanish sektorlari;

16— qabul gil

18~ qabul gilgichning termobimetalik plastinasi; 2/ — rostlash s

gichning termobimetalik plastinasi; 17, 20-sim ulash kontaktlaxi;

ektor plastinasining ilmog*i; 22— termobimetalik plastina ilmog'L.

Avvaldan rostlanib qo‘yilgan prujina (5) li (14.8-rasm) MM
120 rusumli avariya datchigining ishlash uslubi quyidagicha:
datf:hlkning sezgir elementi diafragma (8) bo‘lib, u ingichka
poliefir plonkadan tayyorlanib, korpus (8) va (4) orasida sigilib
turadi.

Diafragma tagida moy, ustida esa tashqgi muhit havosi bo‘ladi.
Havo filtrli jiklor (3) orgali kiritiladi. Likob (7) go‘zg‘almas kontakt
vazifasini bajarib, uning prujinasi pastida qo‘zg‘aluvchan kontakt
(1) o‘rnatiladi. Elektr zanjirini uzib ulaydigan shtekkerli qurilma
(2) prujinadan, kontaktlardan va asosdan iborat. Magbul bosimda
diafragma yuqoriga egiladi va turtkich (6) yordamida prujinani
sigib kontakt (1), (7) larni uzib go‘yadi. Bosim miqdori pasayib
ketsa, diafragma ichkariga egilib kontaktlarni ulaydi va kabinadagi
nazorat lampasi yonib haydovchini ogohlantiradi.
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- g 14.8-rasm. Avariya bosimni
i ko‘rsatish datchigi:
4 g 1—qgo‘zg‘aluvchan kontakt;
) ’ 2 elekir sim ulanadigan kontakt;
4/; 3— filir; 4— muhofazalagich;
TS A v 5~ prujina; 6— turtkich;
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