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M IJQADDIM A
Traktor va qisliloq xo ’ja lik  tcxnikasidan samarali foydalanishni 

ularga yuqori darajadagi sifat ko ’rsatk ichlariga cga bo 'lgan tcxnik  
xizmat ko 'rsatish va t a ’mirlash ishlarini am a lg a  oshirish. ular yetarh  
darajada ehtiyot qism lar hilan ta’m inlangan hollardagina amalga

oshirish nuimkin. . .
Mashina va m cxanizmlarning agregal, u/.ellari va detallanni 

la 'm irlash korxonalarini va ishlatish tashkilotlarini ehtiyot qism lar 
hilan mukaminal ravishda ta ’minlash. ish qohiliyatini zam onaviy  
Listil larda tiklangan detallar hilan muttasil ravishda ta ’minlash. 
ta ’mirlash texnologik jarayonlarning asosiy vazifa laridan  hisoblanadi.

Mashina detallarini tiklashda yuqori sifatli metall. y o m lg 'i ,  
energetik va melmat resurslarining tejalishi ham da tabiiy boyliklardan 
tejamli fbydalanish va atrof-niuhitni ekologik j iha tdan  muhofaza qilish 
nazarda tutiladi.

Yeyilish nalijasida yaroqsiz  holatga kelgan detallarning ish 
qobilyatini tiklashda, yangi detalni ishlab chiqarishga nisbatan 5-8 
marta kam texnologik operatsiyalar talab etiladi. Uuning nalijasida 
respublika b o ’yicha katta miqdordagi m oddiy  boylik lar tejaladi.

Mashina detallarini tiklash b o 'y ic h a  oiib borilgan ilmiy 
tadqiqotlar natijasi shuni ko 'rsatadiki, ta 'm ir lanad igan  detallarning 
85% yevilishini 0,3 mm va undan katta bo Igan detallar tashkil qilib, 
hunday qisirilarning ish qobilyatini tiklash uchun  ularning ishchi sirtini 
uncha katta bo 'lm agan  qatlam bilan qop lash  yetarli. Biroq bunda 
ta ’mirlangan detallarning resursi k o 'p  ho lla rda  yangi dctallarga 
nisbatan pastligicha qolmoqda. Anim o hunday  dctalllar hilan bir 
qatorda shunday detallar guruhi mavjudki, ular zamonaviy usullar  
bilan tiklangan holda hunday mashina deta llar idan  foydalanish resursi 
yangi delallarnikidan hir necha baravar yuqori.

T a ’mirlangan detallarning yuqori sifa tiga m uhandis-texm k 
xodimlar, chilangarlar va ish uchastkalarin ing birgalikdagi harakati 
nalijasida crishish mumkin. Shu narsani nazarda tutish kcrakki, 
mashina va uskunalarni ta 'm irlash  bilan shug 'u llanuvch i xod im lar  
nafaqat detallarning vazii'asi, tu /ilish i.  ycyilishi,  nosozlik lan  va 
ularning pavdo bo 'l ish  sabablarini m ukam m al bilishlari, balki ularni 
payvandlash va eritib, galvanik, gazo tenn ik  va polimer qop lam alar



bilan qoplasbni, p lastik  deforrnatsiyalashni, mexanik, termik va 
mustahkamlovchi isb lov  berish usullarini ham mukammal bilishlari 
talab etiladi. S h u n in g  o ’zi ham talabalar tomonidan «Traktor va 
qishloq x o ’ja l ik  texn ikas i  detallarini qayta tiklash metodlari» tanini 
o ’rganish do lzarb  m asa la  ekanligini k o ’rsatadi.

Ushbu q o ’llanm ani yozishda mualliflar respublikamiz va 
xorijiy m am lakatlar  m utaxassislarining shu sohada olib borgan ilmiy- 
tadqiqot ishlari va  am aliy  tajribalaridan, shuningdek o ’zlarining 
talabalarga ko p y i l la r  davom ida o ’qigan m a’ruzalaridan ham 
foydalandilar.

Mualliflar m azk u r  q o ’llanma to ’g ’risida o ’zlarining fikr va 
mulohazalarini b ild irgan  kitobxonlarga minnatdorchilik bildiradilar.



1 - b o b .  M ASH INAI A R N IN G  T EX N IK  H O L A T IG A  T A S I R  
ETIJVCHI O M Ib L A R

1.1. Masliinalarning ishonchliligi va x izm at m uddatiga  ishlatish
sharoitin ing ta ’siri

Ishonchlilik buyum lam ing  (masliinalarning) sifatini belgilovchi 
muhim xossalardan biri hisoblanadi. N honchlil ikn ing  umumiy 
tushunchalari (atainalar) va k o ’rsatkichlari D av la t standarti G O ST 
27.002-89 «Texnikadagi ishonchlilik atamalari» b ilan  aniqlanadi.

Traktorlarga tatbiqan olganda, ishonchlilik  belgilangan 
ckspluatatsion ko 'rsatkichlarni foydalanish, texnik  x izm at k o ’rsatish, 
ta ’mirlash va saqlashning berilgan rejim va sharoitlariga muvofiq 
tarzda saqlagan holda m ashinaning berilgan funksiyalarni bajarish 
xususiyatidir.

Buzilmasdan ishlash navbatdagi buzilish sodir  b o ’lgunga qadar 
ma lum ishlatish davrida traktorning ish bajarishga  layoqatliligini 
uzluksiz ta ’minlash xususiyatidir.

Xizmat muddati traktorning foydalan ishn ing  boshidan 
chegaraviy holatga (bartaraf  etib bo 'lm ayd igan  darajadagi ishlamay 
qolgunga) qadar o ’zining ishga layoqatliligini saqlash  xususiyatidir. 
Bunda traktorga texnik x izm at ko 'rsatish  uchun sarflangan vaqt 
hisobga olinmaydi.

Ta'mirlashga yaroqlilik  — traktorning ishlam ay qolish va 
nosoztiklarning oldini olishga, ularni an iqlash  va  bartaraf  elishga 
moslashganligi.

Saqlanuvchanlik - - traktorning o ’/  ish k o ’rsatkichlarini saqlash 
(asrash) jarayonida va undan kcyingi ishlatish davrida  saqlab turish 
xususiyati.

Mashinalarning qismlari(detallar, uzcllar, agregatlar)ni, shartli 
ravishda, ta 'm irlanadigan va ta 'm irlanm aydigan  guruhlarga  b o ’lish 
mumkin.

M ashinaning ycyiiishi uning chidamliligi va ishonch 1 iIigiga 
ju d a  katta ta 's ir  ko ’rsatadi, chunki mashina deta llarin ing  80-85%  qismi 
ishqalanuvchi yuzalarning yeyilishi lufayli ishdan chiqadi. Afsuski, 
ho /irg i vaqtda konstruktorlar ixtiyorida m ash ina  detallarining 
yeyilishga chidamliligini aniqlashda qo ’llaniladigan standart va chuqur 
ishlab chiqilgan, chegaraviy yeyilish m e ’yorlarin i bclgilaydigan



usullarning m av jud  emasligi mashinalarning ishonchiligim amqlashm 
qiyinlashtiradi.

1.2. T ra k to r  va  qishloq xo’jalik  mashinalarini ishlatish  
sharoitlarining xususiyatlari

Har qan d ay  m ashinaning xususiyatlariga loyihalash jarayom da 
asos solinadi va uní ishlatish jarayonida ma/.kur xususiyatlar namoyon 
bo ’ladi. Shun ing  uchun ham ishlatish omillarining detallaming xizmat 
muddatiga t a ’sir  etish darajasi mashinaning sifat ko 'rsatkichlarim
boshqarish im koniyatin i bcradi.

Sanoa tda  ishlab chiqarilayotgan traktor va qishloq xo 'ja lik  
mashinalari, a sosan , m o ’tadil iqlim sharoitida ishlatish uchun 
m o’ljallangan. Issiq iqlim sharoitida ishlatiladigan mashinalarning 
ishonchliligi va  ish unumini oshirish uchun mashinalarni loyihalashda 
tabiat-iqlim sharoiti  ham hisobga olinishi lozim.

Issiq iq lim  sharoiti ob-havoning keskin o ’zgarishi, quruq va 
issiq kun larn ing  k o ’pligi, havo haroratining nisbatan balandligi va 
namlikning pastligi,  kuchli shamollar b o 'l ib  turishi tufayh atrof- 
muhitda ch an g  m iqdorin ing yuqoriligi bilan ajralib turadi. Yoz 
inavsumida h a v o n in g  harorati +50°C gacha yetadi, yillik 
y o g ’ingarchilik m iqdori 70-200 mm ni tashkil qiladi.

M cteoro log iya  xizmati m a 'lum otlariga  ko 'ra  O ’rta Osiyo 
havosining o ’r tacha  minimal va maksimal harorati -10 va 4-55°( m 
tashkil yetadi. H avon ing  yillik o ’rtacha harorati esa t27°C  ga teng. 
Haroratning 8 soat ichida o 'zgarishi 25°C ni tashkil qiladi. Y o /  
mavsum ida quyosh  nuri to ’g ’r idan-to 'g 'r i  tushayotgan metal! 
buyum larning m aksim al harorati havoning soyadagi harorati M 0°( 
bo ’lganda + 8 5 °C  gacha yetadi. Quyoshli soatlarning yillik miqdori 
2895 soatni, quyosh  radiatsiyasining yillik miqdori esa 174 kkal/sm ni 

tashkil qiladi.
Havo harora tin ing  yuqori va nam ügining past bo lisln 

tuproqning haddan  tashqari qurib ketishiga olib keladi. Bunda hatto 
ozgina sham ol k o ’tarilishi hilan havoda qum va chang miqdori keskm 
ortib ketadi. Issiq iqlimli zonada yiliga 274 kungacha chang  bo ronlari 
bo ’lib turadi, bu paytda 1 m3 havodagi changning miqdori 6 g  gacha 
yetadi.



Atrot-muhitda sodir bo 'Iadigan bunday o ’zgarish lar  iqlim 
sharoitining xususiyatiari bilan xarakterlanadi, bu esa  ikki omil (havo 
harorati va yog 'ingarchilik m iqdori)ga  bog’liq. D em ak  agrégat, uze! va 
mashinalar ishlatiladigan in ikrom uhit iqlim sharo itiga  k o ’p darajada 
bog 'l iq  bo ’ladi.

Slumday qilib, a trof-m uhitn ing harorati q ancha  yuqori bo ’lsa, 
m otor ishlaydigan m ikrom uhit harorati ham sh uncha  yuqori b o ’ladi. 
M ashina kopoti ostidagi yuqori harorat m oy  qovushqoqlig in ing 
pasayishi. motor issiqlik rc jim in ing  buzilishi, dc ta l lam in g  normal 
ishlash haroratining ko 'tarilish i va boshqa salbiy o 'zga r ish la rga  olib 
kelib, dvigatelning m uddatidan avval ishdan chiq ish iga  sabab  bo ’ladi.

(K )ST  305-82 ga k o 'r a  tczyurar dizcl m otorlari uchun 
m o 'lja llangan yon ilg 'i lam ing  kineinatik qovushqoqlig i pastki va 
yuqorigi chegaralar bilan belgilanadi. Ishlatiladigan dizel 
yonilg 'is in ing qovushqoqligi inaqbul bo 'lishi kerak, chunki yon ilg ’i 
qovushqoqligining ju d a  kiehik va ju d a  katta bo 'l ish i  y o n i lg ’i apparati 
ishining buzilishiga, shuningdek yonilg’i-havo aralashm asi hosil 
bo 'lish i va yonish ja rayon in ing  yom onlashuviga o lib  keladi. Agar 
vonilg 'in ing  qovushqoqligi past bo 'lsa , yonilg 'i  nasos  plunjerlari 
¡uftligi tirqishidan sizib chiqadi, yonilg 'in ing  sikl b o 'y ic h a  uzatilishi va 
purkash bosimi pasayadi. Y on ilg ’ining forsunka teshigidan sizib 
ehiqishi natijasida motorning yonish kamerasida s o ’xta  hosil bo 'lishi 
mumkin. Yonilg 'in ing qovushqoqlig i pasayganda un ing  moylash 
xususiyati pasayadi, bu y o n i lg ’i apparati de ta lla r in ing  muddatidan 
oldin buzilishiga olib kelishi mum kin.

Y onilg’i-moylash materialhirining sar ilga  atrof-m uhit ha- 
roratining ta’siri. Havoning harorati yuqori b o ’lganda uning  zichligi 
pasayishi natijasida dvigateln ing ishi yom onlashad i,  y a ’ni, u laming 
quvvati pasayadi va yon ilg 'i  saril ortadi. H avon ing  zichligi past 
bo 'lganda  pnevmouzatmali to rm oz sistemasi kom pressor la r in ing  ishi 
buziladi. (ïidrouzatmali to rm oz  sistemalarida ha ro ra tn ing  ortishi 
natijasida bug' tiqinlari paydo b o ’lib, sistemaning ish iga  salbiy ta 's ir  
k o ’rsatadi. Yuqori haroratli sharoitda y on ilg ’i bilan t a ’mmlash, 
sovitish, moylash va elektr j ihoz la ri  s istemalarining ishlashiga b o ’lgan 
talab o ’zgaradi. Mashinalarni loyihalashda buni a lba tta  hisobga olish 
lozim.



A tro l-m uh it  haroratining yuqori bo 'lishi transmissiya, motor, 
rul m exan izm idag i  moyning ko ’proq qizishi va uning m oylash sifatiga 
salbiy ta 's i r  ko 'rsa tad i.

M oto rn ing  maksimal harorat rejimi 80-I00°C  ga teng b o ’lib, 
bu q iym atn ing  ko'tarilishi yon ilg 'i -havo  aralashmasi haroratining 
ko tarilishiga olib  keladi, natijada motorning quvvati va uning 
iqtisodiy ko  rsatkichlari pasayadi. Masalan, karbyuratorga kirayotgan 
havoning harora ti  20°C dan 80°C ga  ko’tarilganda motorning quvvati 
15% pasayad i,  y on ilg ’ining solishtirm a sarfl esa 16-17% oshadi. 
Bundan tashqari ,  yon ilg ’i-havo ara lashm asining harorati ko ’tarilishi 
motor silindridagi aralashmaning barvaqtroq yonish (portlab yonish) 
xavfmi oshiradi.

A tro f-m uh it  harorati 32-35°C  dan yuqori bo ’lganda mashina 
kichik tez lik  va katta yuklanishda ishlasa, motorning 100-110°C gacha 
qizishi na tijas ida  uning issiqlik rejimi yomonlashadi va quvvati 
pasayadi. D em ak  motor silindrlariga yuqori haroratli havoning kirishi 
uning quvvatin i  pasaytiradi.

H a v o n in g  changlil ig i .  Havodagi chang tarkibida 82%  gacha 
kvars va  korund  minerallari m avjud. Ular yuqori qattiqlikka ega 
b o ’lib, ishqalanuvchi sirtlarning abraziv yeyilishiga sabab b o ’ladi. 
Havodagi ch angn ing  miqdori do im iy  bir xil emas, u ob-havo 
sharoitlari va  boshqa ko ’pchilik omillarga bo g ’liq. Yuqori harorat va 
uzoq m u d d a t  davom ida  y o g ’ingarchilik  miqdorining ju d a  past b o ’lishi 
havoda c h a n g  miqdorining ortishiga o lib  keladi.

RK-4 va KR1-4 kultivatorlari bilan g ’o ’za qator oralariga 
ishlov bc r i lganda  havoning changlanishi tuproqqacha bo 'lgan 
m asofaning  ortish i bilan kam ayadi. Bu ko 'rsatkich kultivatorning 
yuqori sh a m ir  sohalarida tayanch g ’ ildiragi o 'q in ing  sathiga nisbatan 
10-12 m arta  kam , agregatning tezligi 1,35 marta oshishi bilan havodagi 
chang  m iqdori  o ’rtacha 1,3...1,5 m arta  oshadi.

A g rég a t  sharnirlaridagi (m inim al 0,005-0,001 mm va maksimal
0,60-0,90 m m ) tirqishlarga ch an g  kirib, birikma detallarining 
yeyilishini jadallashtiradi.  Y eyilishn ing  jadallashish darajasi chang 
zarrachalarin ing  mineralogik tarkibi, o ’lchami va shakliga bog’ liq. 
Tuproqdan  agrégat detaligacha b o ’lgan masofa 15, 45, 65 sm 
bo’lganda sh unga  mos ravishda havodagi changda 20-25, 30-35, 50-



60%  krem niy ikki oksidi. 60-70, 55-65 , 40-45%  a lyum iniy , kalsiy, 
temir oksidlari va 10-15, 5-10, 2 -5%  turii e lem ent karbonatlari b o ’ladi.

Y ozda  avlomobil yo 'IIarida havodagi chang  m iqdori 1,5-2,0 
g /m \  ekin maydonlarida esa 3,5 g /m 3 gacha  yetadi. Sahrolardagi qum 
b o ’ronlari paytida havodagi ch an g  m iqdori 17 g /m 3 ni tashkil qiladi. 
C hang bulutin ing barqarorligi va un in g  miqdori, asosan, tup roqn ing  
tarkibiga, m ashinaning harakat tez lig iga  va y o ’nalishiga, sham oln ing  
kuchiga b o g ’liq.

Y o n i lg ’i-m oylash m a te r j a l l a r in in g  ifloslanishi.  A braziv  
zarrachalar detallarning ish q ism lar iga  va ishqalanuvchi yuzalariga , 
asosan, yon ilg 'i  va moy orqali tushadi. Bundan tashqari,  abraziv  
zarrachalar vazifasini dctalni q u y ish d a  qolipdagi tup roq la rn ing  
qo ld ig ’i, metall zarrachalari, ab raziv  asbob bilan ishlov berishdagi 
qoldiqlar, s o ’xta va boshqalar bajaradi.

Abraziv itloslantiruvchi ara lashm alarga  birinchi navba tda  
tuproq ( y o ’l va dala) changi kiradi. T adq iqo tla r  shuni ko ’rsa tadiki,  ish 
suyuqligi ifloslanishining 80%  ini kvars  zarrachalari va a tm osfera  
changidagi metall (temir, alyuminiy) oksid lari ham da yuqori dispersli  
metall zarrachalar ko ’rinishida b o ’lgan yeyilish m ahsulotlari tashkil 
qiladi. Bunday /arrachalam ing qattiq lig i M aoss shkalasi b o ’yicha
6,5...9 birlikni tashkil qiladi.

G O S T  305-82 bo 'y icha d ize l y o n ilg ’ isi tarkibida m exan ik  
q o ’shilmalar umuman bo ’lishi m u m k in  emas. A m m o G O S N JT In in g  
m a’lumotlariga qaraganda, y o n i lg ' i  neftni qayta ishlash zav o d id an  
traktor brigadasi omborxonasigacha boTgan  y o ’ lda va om b o rx o n an in g  
o ’zida 0,0005 dan 0,0630% gacha  iiloslanadi.

Yuqori harorat tufayli m otor  karterida  qizigan moy sapundan ,  
agrega tlam nng  birikish yuzalaridan, salnikli z ich lam alardan  va 
podsh ipnik lam ing  qopqoqlaridan s iz ib  chiqadi.

M oyning  qizishi uning oksid lan ish  tezligiga ta s ir  qiladi, 
harorat qancha yuqori bo’lsa, m o y n in g  oksidlanish tezligi shuncha  
katta bo 'lad i .  Motordagi m oyn ing  harorati 50-60°C ga  y e tg an d a  
oksidlanish m e ’yorida bo'lib, haro ra tn ing  yanada ortish i m oy  
oksidlanish jadalligining ortishiga o l ib  keladi, natijada m oy  o 'z in in g  
asosiy xususiyatlarini yo ’qotadi.

A tro l-m uhit  harorati 40°C  b o ’lganda gidravlik s is tem adag i



suyuq likn ing  qovushqoqlig i keskin pasayib, lining sistema 
b ir ikm alaridan  sizib chiqishi j o i z  darajadan ortib kctadi.

Dizel yonilg’isidagi ifloslantiruvchi q o ’shilm alarning o ’rtaeha 
m iqdori  1 tonna yonilg’i uchun  100 g (0,01%) hisobida qabul qilingan. 
A g a r  di/.el havodagi ch an g  miqdori 1-2,5 g /m ’ b o 'lg a n  sharoitda 
ishlasa, y on ilg ’i bakidagi m ex an ik  qo 'shilm alar miqdori boshlang 'ich 
m iq d o rg a  nisbatan ikki-uch baravarga  oshadi. I iavodagi chang  yonilg i 
bak iga  havo nayi orqali bem alo l kiradi. Tuproq changi yuqori bosimli 
y o n i lg ’i nasosiga. asosan, filtrlar orqali kiradi, filtrlar csa  m a 'lum  isli 
m u dda tidan  so ’ng yoqilg 'in i  z a ru r  darajada tozalay olmasligi munikin.

N eft bazalari to m on idan  tarqaliladigan di/.el y o n i lg ’isining 1 
to n n as id a  100-120 g ifloslantiruvchi qo 'shilmalar borligi aniqlangan. 
D ize ln in g  yonilg 'i  apparatiari normal ishlashi uchun yonilg 'in ing 
ifloslan ish  darajasini cheklash kcrak. Chang zarrachalarining o 'lchami 
ham  plunjcrli juftliklaniing yeyilish iga sczilarli ta sir qiladi. lîunda 
za rrach a lam in g  o 'lcham i pretsiz.ion jultliklar orasidagi lirqishdan katta 
b o 'lm a s l ig i  (1,5...2,5 mkm dan  oshmasligi) kerak. C hangning  qatliq 
zarrachalari ,  ayniqsa, tirsakli valning o zak va shatun bo yinlari 
yey ilish in i jadallashtiradi. M asa lan , tcxnik jihatdan toza  hisoblanmish 
h a v o d a  yuklanish ostida 100 soat ishlagan m otor tirsakli valining 
b o 'y in la r i  va podshipniklari vkladishlarining yeyilish miqdori 10-14 
m k m  dan  oshmaydi. A gar  havodagi chang miqdori havo liltriga 
k iraver ishda  2...3 g /m 3 b o ‘ lsa, m azkur dctallarning yeyilish miqdori
90... 100 mkm ga yetadi.

T-74 va 1-75 traktorlarini ishlatish tajribasi shuni ko ’rsatdiki, 
u la m in g  transmissiya korpuslari  germetikligi buzilishi natijasida 
ag rég a t  kartcrlariga abraziv  zarrachalar jo iz  m iqdordan k o ’proq 
to ’p lanadi, natijada transm iss iya  detallarining yeyilish tezligi toza 
m o y d a  ishlagan detallarga n isbatan  b ir  necha marta ortib ketadi.

M oy tarkibidagi m exan ik  q o ’shilmalar yonuvchi va 
y o n m ay d ig an  qismlardan iborat. C) /. navbatida, mexanik 
q o ’sh ilm atarn ing  yonm ayd igan  qismi transmissiya detallarining 
yey il ish  mahsulotlari va  tuproq changidan tarkib topadi. 
T ransm iss iyaga  chang kirish sabablaridan biri agrégat b o ’shlig 'idagi 
h a v o n in g  dam isib, datn sovib  ketishi va shuning natijasida tashqi 
m u h it  bilan gaz almashinuvi sodir bo'lishidir.



Traktorlarni ishlatish ja rayon ida ,  transm issiya agregatlarin ing  
korpus detallariga ta ’sir ctuvchi d inam ik  yuklanishlar va to ’siqlardan 
o 't ishda  ram aning elastik deform atsiyasi natijasida qotirish detallari 
asla-sekin bo 'shashi tuiayli agrcga tla rn ing  germetikligi buzila  
boshlaydi va moyga chang tusliishi osonlashadi.

Sinov nalijalari shuni ko 'rsa tad ik i ,  chang (0,8-2,4 % ) bilan 
itloslangan inoyda ishlaydigan uzatm alar  qulisi dctallarining yeyilisbi 
loza inoyga qaraganda 1,5-5,5 maria k o ’p bo ladi.

M a ’lumki. mashinalarning tup roqqa  ishlov bcruvchi detallari 
nisbatan k o p r o q  ycyiladi, u larning aksariyati abraziv ycyilishga  
uchraydi. Stalislika ma'lumotlari shuni ko 'rsatadiki,  abraziv yeyilish  
natijasida luproqqa ishlov bcruvchi m ash ina  dctallarining 75-80/o , 
sinish natijasida esa 20-25% ishdan chiqadi. tiusenitsalari lurlicha 
bo 'lgan ikkita traktoming podshipnik larin i tekshirish natijalari shuni 
ko 'rsatadiki,  ularda uchraydigan barcha  nuqsonlarning 57-61%  radial 
tirqishning ortishi tuiayli yuzaga keladigan nuqsonlarga to g ri keladi.

Havodagi chang zarrachalari gidrosilindrlarning shtoklariga, 
zolotnikli taqsimlagichlarning m oy pardasi bilan qoplangan sirtlariga 
o 't ir ib  qolib, zichlamalar orqali ichkariga tortiladi va ish suyuqlig i 
oqiini bilan yuvilib, butun s istcm aga tarqaladi. O  rta Osiyo sharo itida  
hatto neft bazalarida saqlanadigan ish suyuqliklarining n iexanik  
q o ’sliilmalar bilan illoslanish darajasi G O S1 6370-8.3 da belg ilangan  
miqdordan ham oshib keladi. C) zbekistonda ishlatilayolgan 
inashinalarning gidrosistcmasi to 'la t i lg an d an  30 minul o tgach olingan  
moy nam unalari tarkibida m exanik  q o 'sh ilm ala rn ing  o rtacha m assa  
bo ’yicha 0 .22%  ni tashkil qilgan.

( j id ras l ik  sistemaning ish suyuqlig i massa b o ’y icha  0,01-
0,44%, ayrim hollarda undan ham k o 'p ro q  m iqdorda ifloslanadi. 
Natijada, q o '/g a lu v ch an  dctallarning yeyilish  jadalligi ortadi. M azkur 
sistemadagi nasos dctallarining yeyilish miqdori va uning toydali ish 
koeHltsienti nasos bilan haydalad igan  suyuqlikni illoslanliradigan 
chang zarralarining iniqdoriga, o ’ lcham iga  va qattiqligiga bog  liq. 
S istemadagi fillrlar ish suyuqligini ch an g  zarrachalaridan to liq tozalay  
olmaydi. Suyuqlikning m e 'yordan  ortiq  ifloslanishi, filtrning ishdan 
chiqish yoki samarasiz ishlashi ishqalanuvchi barcha dctallarning, shu 
¡umladan nasos dctallarining ham xizm at m uddatin i qisqartiradi.



1.3. M ashina  d e ta l la n  nuqsonlarining turlarí
M ashinalarning ishlatiüsh darajasiga bo g ’liq holda ulardagi 

ayrim  deta llam ing ish unum i va boshqa ko ’rsatkichlari pasaya boradi, 
natijada ularda nuqson larn ing  paydo bo ’lishi jadallashadi. 
N uqsonlarn ing  yuzaga kelishiga loyihalash, ishlab chiqarish va 
ishlatish ja rayonlarin ing m ukam m al emasligi sabab b o ’ladi.

O z  navbatida, ishlatishdagi nuqsonlar ham asosan uch turga 
b o ’linadi.

Detallarning yeyilish i. Detallaming tekis yeyilishi kam 
uchraydi, chunki ular. asosan, o ’zgarib turadigan yuklanishlarda 
ishlaydi. Detallarning no tek is  (ovalsimon, konussimon) yeyilishi ancha 
keng  tarqalgan. D eta llam ing  tirnalishi va yulinishi moyning begona 
q o ’sh im chalar  bilan ifloslanishi natijasida sodir b o ’ladi.

M exanik  buzilish lar  kuchli zarbalar yoki boshqa ta 'sirlar 
(issiqlik) natijasida sodir b o ’ ladi. Ular k o ’proq quym a detallarda 
uchraydi. Masalan, qish m avsum ida  silindrlar blokiga qaynoq suv 
quy ilganda u yorilishi m um kin .

C huqur tirnalishlar bir detaining ikkinchisiga nisbatan siljishi 
tufayli sodir bo ’ladi. M asalan , qotirilmagan yoki chala qotirilgan 
porshen  barm og’i s ilindr devo rida  chuqur chiziq qoldirishi mumkin.

O ’yilish, asosan, sementatsiya qilingan detallarda. tishli 
g ’ildiraklarda kuzatiladi. M asalan , uzatmalar qutisidagi ilashuvchi 
shesternyalarning tishlariga m e ’yordan ortiq dinantik yuklanish ta ’sir 
ye tganda  ularning sem enta ts iya  qilingan qatlamlari o ’yilib tushadi.

Sinish va uzilish b ir ikm a detallarining o 'za ro  dinamik urilishi 
natijasida sodir bo 'lad i.  B unga  kiritish va chiqarish kollektorlari 
f laneslarining uz.ilib tushishi misol b o ’ladi.

Detallam ing egilishi va  bukilishi dinamik urilishlar va qiymati 
keskin  o ’zgaruvchan yuk lan ish la r  ta 'sirida sodir b o ’lishi mumkin. 
B unga  misol tariqasida m ash ina  haydovchisining ehtiyotsizligi 
natijasida oldingi o 'q  g ’ild iraklarin ing biror to ’siqqa urilishi natijasida 
old ingi to ’sinning egilishini k o ’rsatish mumkin.

Buralish katta m iqdorda  burovchi mom ent uzatuvchi detallarda 
sod ir  b o ’ladi. M asalan, o rqa  k o ’prik yarim o ’qlaridagi buralish 
trak tom i botqoqlikdan ch iqarish  uchun oldinga va orqaga silkinishlar 
natijasida sodir bo ’ladi.



N uqson lar  va u lam ing sodir b o ’ lish sabablari

N u q s o n la r
N u q s o n n in g  p a y d o  b o ’ l i sh  

s a b a b i
M is o l la r

L o y ih a la s h d a g i
n u q s o n la r

D e ta l  o ’l c h a m l a r i n i n g  t a ’s i r  
q i l u v c h i  y u k l a n i s h g a  m o s  
e m a s l ig i .
D e ta l  m a te r ia l in i  v a  u n g a  
t e r m ik  ish lo v  b e r i s h  r c j i m i n i  
n o t o ’g ’ri tan la sh .  
O ’t q a z i s h la m i  n o t o ’g ’ ri 
t a n la s h .
M o y l a s h  u s u l l a r i n i  
n o t o ’g ’ri  tan la sh .

I' ishli  g ’i l d i r a k k a  
n o t o ’g ’ri t e r m ik  i s h lo v  
b e r i s h

lsh lab
c h iq a r i s h d a g i
n u q s o n la r

Ish la t i sh d a g j
n u q s o n la r

D e ta ln i  y a s a s h d a  ish 
c h i z m a l a r i d a  k o ’r s a t i l g a n  
o ’ l c h a m la r d a n  v a  t e x n t k  
t a l a b l a r d a n  c h e t g a  c h iq i s h .  
D e t a l g a  i s h lo v  b e r i s h d a  v a  
t a ’m i r l a s h d a  t e x n o l o g i k  
j a r y o n n i n g  b u z i l i s h i .
A g r é g a t ,  uze l  v a  m a s h i n a l a m i  
y i g ’ish  u c h u n  b e l g i l a n g a n  
t a r t ib n in g  b u z i l i sh i .  

D e ta l l a r n in g  t a b i i y  
y e y i l i s h i .  M a s h i n a g a  n o t o ’g ' r i  
t e x n ik  x iz m a t  k o ’r sa t i s h .

K o n u s s im o n  
p o d s h ip n ik l a r n i  
n o t o ’g ’ri  y i g ’ish v a  
s o z l a s h

T i r s a k l i  va l  b o ’y in la r i ,  
p o d s h ip n ik l a r i  va  
s h u n g a  o ’x s h a s h  
d e ta l la r .
B i r ik m a la rn i  s o z l a s h  
v a  m o y la s h .

K im yoviy va issiqlik (a’sirida so d ir  b o ’ladigan buzilishlar.
Bunday buzilishlar harorat yoki ichki (q o ld iq )  kuchlanishlar ta ’siri 
natijasida sodir b o ’ ladigan ezilishlardan iboratdir. Bunga misol qilib  
o ’ta qizigan motor silindrlar blokining q iyshay ish in i  keltirish mumkin.

Detallardagi kovaklar haroratn ing m ah a l l iy  k o ’tarilishi ta ’sirida 
detallaming kuyishi tufayli sodir bo ’ ladi. M asa lan , chiqarish klapani 
o ’z uyasiga yaxshi moslashtirilmaganligi sababli ular orasidagi 
tirqishdan ishlatilgan gazlar yorib o ’tib, ish yuzalarida  kovaklar hosil 
qiladi. Detallarning korroziyalanishi c sa  u lam ing oksidlanishi



natijasida sodir boTadi. Masalan, yaxshi q i/ im agan motor 
silindrlarining sovuq devorlariga kisiota b u g ’lari kondensatsiyalanib 
(ular yonuvchi a ra lashm an ing  yonish ja rayon ida  hosil bo 'ladi), silindr 
devorlarini ko rro /iya lash i  inumkin.

Yuqorida sanab  o ’tilgan barcha nuqsonlarga solishtirganda 
detallarning ycyilishi k o ’proq uchraydi. LUmday nuqsonlar o ’z vaqtida 
aniqlanib. bar ta ra f  qilinmasa, ular avariyaga sabab b o ’luvchi 
nuqsonlarga aylanishi inumkin. Ana shu m aqsadda masliinalarni 
ishlatishda rejali-oldini oluvchi TXK va ta 'm irlash  t i/im i qabul 
qilingan, buning m a 'n o s i  shundan iboratki, m ashinalarga texnik x i/m at 
ko ’rsatish old indan tuzilgan reja asosida majburiy holda, la 'mirlash 
ishlari csa ta labga  k o 'r a  o ’tkaziladi. N osozlik lam ing  murakkablik 
darajasiga b o g ’liq holda ta ’mirlash ishlari joriy  va kapital 
ta ’mirlashlarga b o ’linadi.

Joriy  ta ’niirlash (ishlatish davrida) inashinaning ishga layo- 
qatliligini tiklash m aqsad ida  bajariladi, bunda mashina qisinan 
bo 'laklanib, ishlatish ja rayon ida  sodir b o ’lgan va ishlatishga xalaqit 
beradigan nosozlik lar  ayrim agregat, uzel va detallarni vangisi yoki 
ta 'in irlangani bilan almashtirish orqali ba r ta ra f  qilinadi.

Kapital t a ’m irlash  mashinaning barcha tashkil qiiuvchi 
qismlarini, shu ju m la d a n ,  asosiy qismlarni ham ahnashtirib yoki 
ta ’mirlab uning soz.ligini va to 'l iq  (yoki shunga yaqin) resursini 
ta ’minlashdan iborat. Kapital ta 'inirlash nafaqat mashina uchun. balki 
uni tashkil qiiuvchi agrcgatlar  uchun ham tegishlidir.

Kapital ta 'm ir langan  mashinalarning sifat ko'rsatkichlari yangi 
mashinalar darajasida (yoki unga yaqin), b o ’ lishi, ularning resursi csa 
yangi mashina rcsursin ing  80% idan kam b o ’lmasligi kcrak. Mashina 
va uni tashkil qiiuvchi qismlarning kapital ta 'm iri, odatda, 
ixtisoslashtirilgan korxonalarda  bajariladi.

Har bir m ashinani kapital ta 'm irlashga  yuborishdan oldin uning 
texnik holati, shu jum lad an ,  rcsursi diagnostika qilinishi lozini. 
Iraktorn ing  butun x izm at davridagi kapital ta ’mirlashlar soni yillik 
kapital ta ’mirlash bilan qamrash koeffltsienti (2-jadval) va traktorni 
hisobdan ch iqarguncha  yillarda itodalangan foydalanish davri asosida 
aniqlanadi.



I raktorlarnn ta 'mirlaslulagi o 'r ta c h a  ishlalish me'yorlari 
qam rash koef'fitsientlari, m chna t  sarfi va nisbiy

1 raklor-  
n ing  

m arkasi

1 r a k lo r l a m in g  
o ’ r t a c h a  

ish la t i l ish i .  moto- 
soat

Yill ik
lubdan
ta 'm i r -

lash

1 a 'm i r l a b h d a g i  m chna t  
s a r f i ,  o d a m -s o a l

Xo j a l i k -  
lan i tn g  
n isb iy  

xa ra ja t-

I 'ubdan  
l a ’m ir-  
la shda  

b o ' l m a -  
gan 

t rak to r -  
lar u c h u n

Tub-
dan

ta ’mir-
lashda
b o ’l-
gan

trak-
torlar
uc lum

bilan
qam -
rash

koeff î-
is icnti

10 0 0  d o n a  
l a ' m i r  rc jaM 

b o ' l g a n  
m a x s u s  

t a ’m i r l a s h  
k o r x o n a s i  

u c h u n

Xo'ja*
lik-

dagi
ustaxo-

nala r
uchun

lari, 
so '  m /m o  

to -soa l

1 - 130M 5 6 0 0  I 4900 0. 17 3 8 2 615 0 ,35

1- 100 5 6 0 0  3 j i 4900 0.17 3 1 6 509 0.35

T-  700 Л 5l>00 4700 0.14 4 1 0 66 0 0 58

K- 701 5900 4700 0.14 451 726 0.71

1 -4 A 5100 4100 0,15 32 5 523 0.41

I) ! - 75M 5 7 0 0 450‘0 0.15 2 2 9  1 369 0 ,2 6

1 -1 S0K 5 9 0 0 4700 0,14 351 565 0 ,4 0

1- 7"C 5 4 0 0 4300 0.13 2 0 5 330 0,18

1 - 54V 5 4 0 0 4300 0,13 118 303 0 ,1 7

M T Z - 8 0  
M T Z -  82

6 4 0 0 5100 0.14 193 311 O JO

V i i M / -  61.. 
V u M / .-  6M

7 0 0 0 5600 0 ,14 169 272 0 .80

I - 2 8 X 4 M 5 3 0 0  _ — 4300 0.15 134 216 0 ,07

1 -2 5 Л 1
T - 2 5 A

6 4 0 0 5100 0,15 132 213 0 .09

I-  I6M 6 1 0 0 4900 0.IX 114 184 0 .07

T -40M
Т - 4 0 Л М

5 3 0 0 4290 0.17 156 251 0,11

Kapital ta 'm irlashda  mashina q ism la rg a  (detallarga) a jra tiladi,  
bare ha birikma larda bosh lang'ich o ' l e h a in la r  tiklanadi, yey ilgan



agregat, uzel va  de ta lla r  yangisi yoki ta ’mirlangani hilan 
almashtiriladi, s o ’ngra  m ash ina  xo ’rda qilinadi va sinaladi. Mashina 
ishlab chiqarilgandan birinchi kapital ta’mirlashgacha yoki ikki kapital 
ta ’mirlashlar orasidagi ishlatish vaqti ta 'm irlash sikli deb ataladi. 
T a ’mirlash ora lig’i s ik l ida  bajariladigan barcha ta’mirlash va texnik 
xizmat ko 'rsatish  ish la r in ing  soni, davriyligi va  ketma-ketligi normativ 
materiallar bilan belg ilab , t a ’mirlash ora l ig ’i siklining strukturasi 
deyiladi.

Yeyilish - m a s h i n a d a  n u q so n la r  p a y d o  b o ’Iishining asosiy 
sab ab ch is i .  M ashinani ishlatish jarayonida uning  o ’zaro tutashgan uzel 
va detallam ing norm al ishlashiga to ’sqinlik qiluvchi jo iz  o ’lchamdan 
chetga chiquvchi t i rq ish la r  paydo bo’ladi. Buning  asosiy sababi 
tutashgan de ta l lam ing  o ’zaro  ishqalanishi natijasida sodir bo ’Iadigan 
yeyilishdir. Shuni t a ’kid lash  joizki, m ashinalarda sodir bo ’Iadigan 
buzilishlaming 80%  idan k o ’prog’i yeyilish hisobiga to ’g ’ri keladi.

1.4. I s h q a la n i s h  hod isas in ing  m o h iy a t i
O ’zaro tu ta sh u v d a  b o ’lgan jism larning bir-biriga nisbatan 

harakatlanishi na tijas ida  sodir bo 'ladigan tangensial qarshilik 
ishqalanish (ishqalanish kuchi) deb ataladi. Ishqalanish ichki va tashqi 
turlarga bo ’linadi. O ’zaro  tutashgan ikki j ism n in g  nisbiy harakatiga 
qarshilik tashqi ishqalan ish  deyiladi. Tashqi ishqalanish jismlarning 
tashqi tutashish yuzas idag i  o ’zaro ta ’siriga b o g ’Iiq bo ’ lib, mazkur 
j ism larn ing  ichki ho la tiga  b o g ’liq emas.

Bir j ism  ta rk ib idag i qismlarda sodir b o ’Iadigan va ularning 
nisbiy harakatiga qarshilik  qiluvchi ishqalanish ichki ishqalanish deb 
ataladi. Runday ishqalanish , asosan. suyuqlik va gazlarda namoyon 
b o ’ladi. Ichki ishqa lan ishga  misol tariqasida V tezlik bilan 
tekis harakat q iluvch i q o ’zg’almas plastinka A  ga nisbatan 
parallel va plastinka ß  ta ’sirida harakat qiluvchi suyuqlikni 
k o ’rsatishimiz m u m k in  ( 1 .1 - rasm). Ichki ishqalanish ta 's irida A va 
B plastinkalar yaq in idag i suyuqlik zarrachalarining tezligi tegishli 
plastinkaning tezlig iga  m os kelishi kuzatiladi, y a ’ni harakatlanuvchi 
plastinka B yaq in ida  suyuqlik zarrachalarining tezligi eng katta, 
q o ’zgalmas p lastinka A  yaq in ida  esa eng kichik (nolga yaqin) bo ’ladi.



Tashqi va ichki 
ishqalanishlar orasida qat 'iy  
chcgara m avjud emas. 
Hodisalarga mikroskopik 
m asshtab nuqtayi nazaridan 
qaralganda so f  tashqi 
ishqalanishda ham ichki 
ishqalanish clemcntlari
mavjud.

M ash in a  va mexa- 
nizmlardagi ishqalanish,
asosan, ikki xil b o ’ladi 

naraKammg mavjuüiigi va uning xarakteri b o ’yicha, y a ’ni 
harakatsizlikdagi (tinch holatdagi) va harakatdagi ishqalanish.

Harakaisizlikdagi ishqalanish  ikki j i s m n in g  mikrosiljishdan 
nisbiy harakatga o ’tishgacha sod ir  b o ’ladigan ishqalanish , harakatdagi 
ishqalanish esa ikki j i s m n in g  nisbiy harakati natijasidagi 
ishqalanishdir.

Harakatdagi ishqalanish s irpanishdagi ishqalanish, 
dumalashdagi ishqalanish turlariga  bo'linadi.

Sirpanishdagi ishqalanishda jism larn ing  tu tashish  nuqtalaridagi 
tczliklari miqdor va y o ’nalish j iha t idan  harx il  b o ’ ladi.

Dumalashdagi ishqalanish harakatdagi ikki jism ning  
ishqalanishi b o ’lib, ularning tezliklari tutashish nuq ta larida  miqdor va 
yo 'nalish jihatidan bir xil b o ’ ladi.

Kir j ism  yuzasin ing  ikkinch isinikiga nisbati nisbiy 
harakatlanishiga qarshilik qiluvchi va bu j ism la rn in g  umumiy 
chcgarasiga nisbatan tangensial y o ’nalishda b o ’ lgan kuch ishqalanish 
kuchi (F) deyiladi.

Ishqalanish koeffiisienti ikki j ism  orasidagi ishqalan ish  kuchi 
mazkur j ism lar ishqalanish yuzalarining b ir-b iriga siqib turuvchi 
normal kuchi (N) ga nisbatiga teng, ya 'ni

f  F'N.
Ishqalanish hodisasini talilil qilishga urinish dastlab  Aristotel 

tomonidan boshlangan. IJ o ’tkazgan tajribalariga tayangan holda 
koVsatib o 'tadiki, har qanday , shu ju m lad an ,  real j ism larning

У

/ ! -rasm Ichki ishqalanish  
tushunchcLsiga aid xxerna



gorizonlal tekislikdagi tckis harakati doimo tashqi qarsliilikka 
uchraydi, shu bilan birga u j ism n ing  og 'ir l ig iga  bog liq degan xulosaga 
keladi.

Ishqalanish  hodisasini o 'rgan ishga  Leonardo-da-Vinchi kalta 
hissa q o 'sh d i .  IJ abadiy molorni yaralish inumkin emasligining 
sabablaridan biri ishqalanishning mavjudligi, deb talqin qiladi. Birinchi 
bo ’lib Leonardo-da-V inchi ishqalanish koeffitsienti degan tushunchani 
kiritdi, ishqalanish  kuchining ishqalanuvchi yuzalarning tnaterialiga, 
ularga ishlov bcrish luriga, yuklanishga bog'liqligini. shuningdek, uni 
ishqalanuvchi yuzalar  orasiga roliklar o rnatish yoki moy kiritish yo li 
bilan kam aytir ish  mumkinligini k o ’rsatdi.

1699-yili fransuz A m onton  birinchi boMib ishqalanish 
kuchining yuklan ishga chiziqli em pirik  qonuniya! asosida bog 'hq  
ckanligini bayon  qildi:

/• -  N f ,
b u n d a / - i s h q a la n is h  koeffilsienli; N  -ishqalanish tekisligiga tik bo Igan 
yuklanish, N.

E y lern ing  ishqalanish sohasidagi yutuqlaridan (kncxtga 
o 'ra lgan  a rqon  kemani ushlab tu ra  olishini hisoblash lorinulasi) 
injcnerîik an ialiyolida h o z irh am  q o 'l lan ib  kclinmoqda.

F ransuz  olimi Shari Kulon o z ining «Oddiy tnashinalar 
nazariyasi» ihn iy  ishida (1781 -y -) ishqalanib sirpanishga qarshilik 
dum alashga  qarshilik  va buralishdagi qarshiliklardan iborat ckanligini 
yoritadi. Kulon har xil metallar, m incra llar  va yog 'ochlarn ing  sirpanib 
ishqalanishini o 'rganib , Amonton qonunini uniumlashtirdi:

/- ■ N f  < A ,
bunda /4-ishqalanish kuchining ishqalanuvchi yuzalarning «ilashuv- 
chanlig iga» b o g 'l iq  bo ’lgan qismi.

Kulon ishqalanish k o ’pg ina  om illar (yuklanish, sirpanish 
te/Jigi, ishqalanuvchi dctallar matcriallari, ular yuzalarining g adii- 
budurligi va boshqalar)ga bo g ’liq deb tushuntirgan. Dumalashdagi 
ishqalanishni o 'rgan ib ,  Kulon dum alashga qarshilik f'ormulasini 
keltirib chiqardi:

bunda X-dumalashdagi ishqalanish koelhtsienti;  /V-radiusi r ga teng



bo 'lgan crkin dumalayotgan s il indrn ing  o g ’irligi, N.
Kulon ishqalanish na /a r iyas iga  asos solishiga qa ram asdan ,  u 

ma/.kur hodisaning encrgetik va issiqlik xususiyatlarini o 'rg an m ad i ,  
bularsi/  esa ishqalanish mcxanizmini tushunish  mumkin einas.

Ishqalanishda mcxanik cncrgiya yo qolib  kctniasligi, uning  
issiqlikka aylanishini birinchi b o ’ lib ingliz olinii B enjam in T om pson 
(1798-y.) isbotlagan. (I to ’p stvolini parmalash ja rayon in i  kuzatib, 
zagotovkaning qizishi parm aga q o 'y i lg an  mcxanik encrg iyan ing  
issiqlik cnergiyasiga aylanishi (parm aning  metall yu zas ig a  jadal 
ravishda ishqalanishi) tufaydi sod ir  bo 'lad i.  degan xu losaga  kcladi. 
Ishqalanish nazariyasining energetik  xususiyatlarini yanada  
rivojlantirishga Mayer (1847-y.), Joul (1843-y.) va boshqa la r  katta 
hissa q o ’shdilar.

Ir ibonika  (grekcha «trihos»-— ishqalanish) sohasidagi ilmiy- 
tcxnik revolyutsiyaning rivoji XX asrn ing  50-60-yillariga t o ’g ’ri 
kcladi. Bu davrda ishqalanishning m olekulyar-m exanik  nazariyasi 
\aratildi. Bu nazariyaga muvofiq, ishqalanish jarayoni tu tashadigan  
mikronotekisliklarning deformatsiyasi ham da haqiqiy tutashish 
>uzalaridagi matcriallarning o 'z a ro  m olekulyar t a ’siri tufayli  o ’zaro 
bog’langan ikki jarayon natijasi deb tasavvur qilinadi. Haqiqiy 
tutashish yuzasidan hosil b o ’Iadigan o 'z a ro  m olekulyar t a ’sir  kuchlari 
yuzalarning o 'za ro  siljishiga t a ’sir qilishi natijasida ishqalanish  kuchi 
o ’zgaradi. Ishqalanishning m olckulyar-m oxanik  nazariyasiga muvofiq, 
umuniiy ishqalanish koeffitsicnti quyidagi formula b o ’yicha  
aniqlanadi:

/  -  F t  N = {Fm + Fd) l  N  = f m + f j

bunda F  -umuiniy ishqalanish kuchi, N; TV-normal yuklan ish , N; Fm - 
ishqalanish kuchining molekulyar (adgez ion)  tashkil etuvchisi,  N; /■> 
ishqalanish kuchining mexanik (defo rm ats ion) tashkil e tuvchis i .  N; f m - 
ishqalanish kocfTitsientining m oleku lyar  tashkil e tuvchis i;  f d - 
ishqalanish koeffltsientining m cxan ik  tashkil etuvchisi.

M oylovchi material ishqalanish kuchini va yeyilish  jadalligini 
kamaytirish uchun ishqalanish sirtiga kiritiladigan materialdir.

M oylash - bu moylovchi mutcria ln ing ta 's iri  boTib , buning 
natijasida ikki sirt orasidagi kuch va yeyilish  jadallig i kam ayadi.



Y eyilish  turlari haqida m a’ lumot
Ishqalanuvchi s ir t la rn ing  yeyilishi, odatda, oMchamlari mikron 

u lush idan  bir necha m ikron  (mkm)gacha bo lgan material 
zarrachalarin ing ajralishida nam oyon  bo ’ladi. Bunday /.arrachalar 
ajralishi yuklanishning k o 'p  m aro taba  ta siri va birgina nolekislikka 
harorat impulslarining t a ’siri natijasida qaytmas o ’zgarishlar. metall 
s trukturalarin ing bir xilmasligi va  ichki kuchlanishlarning ortib kctishi 
natijasida ishqalanish sirtida yoril ish lar  sodir bo ladi. M azkur yoriqlar 
o ’zaro  tu tashib  yeyilish zarrachasin i hosil qiladi. Yeyilish jarayoni 
haqidagi bunday taMimol toliqishdan yeyilish nazariyasi orqali 
tushuntiriladi. Bu ta’ limot ishqalanishning molekulyar-mexanik 
nazariyasiga  asoslangan.

Yuzalarning to liq ishdan  yeyilish nazariyasiga muvofiq, 
yeyilishni friksion bo g ’lan ishn ing  buzilishi deb qarash lozim. Iriksion 
b o g ’lanishning buzilish xarakteri bir necha omillarga borliq. Ularning 
asosiylari quyidagilardan iborat: birgina notekislik botish chuqurligi 
(h) n ing  uning radiusiga nisbati (h/r) hamda m olekulyar bog lanish 
tangensial m ustahkam lig in ing  asosiy materialning oquvchanlik
chegarasi <7,ga nisbati (гЛт,).

(h/r) n ing  m iqdori geometrik xarakteristika bo'lib, 
tu tashuvn ing  elastik, plastik yoki mikrokesilishga moyilligini ко rsatib 
beradi. (x/o,) n ing m iqdori esa  detal materialining fizik-mexanik
xususiyatlarini k o ’rsatadi.

Tashqi ishqalanishda friksion bog’lanishning buzilishi ikki 
j ism n in g  tutashish yuzasida  yoki bu jism lam i qoplab  turgan yupqa 
parda la r  orasida sodir b o ’ladi. A gar friksion b o g ’lanishning buzilishi 
tu tashish  yuzalarida enias, balki asosiy material yuzasidan 
chuqurroqda  sodir b o ’lsa, tashqi ishqalanish ichki ishqalanishga о tadi.

I. V. Kragelskiy to m on idan  taklif qilingan tasnifda barqaror 
harora tda  moysizlik va  chegarav iy  moylanish sharoitida friksion 
b o g ’lanishning besh turi k o 'rsa t i lad i  (3-jadval).

1. Kontrjism b o ’rtiqlari bilan materiallarni elastik siqib 
chiqarish  tutashuv yuzas idag i  kuehlanish oquvchanlik  chegarasidan 
osh ib  ketm agan holda sodir  b o ’ladi. Bu holda materialning yeyilishi 
un ing  toliqishi natijasida y u zaga  keladi.

2. M ateria lning p lastik  siqib chiqarilishi kontakt kuchlanishi



oquvchanlik  ehegarasiga ye lganda  va siqib chiqarilgan materia l 
botirilgan b o ’rtiq atrofidan ay lan ib  o ' lg a n d a  sodir bo ’ladi. Bu holda 
yeyilish kam siklli plastik qay ta  dcfom iatsiyalanish  (kam  siklli 
friksion toliqish) natijasida sodir bo 'lad i .

.1. Mikrokesilish kontakt kuehlanishlar yoki plastik 
dcfom iatsiyalar miqdori ehegarav iy  q iym atdan ortib kctganda sodir 
bo 'ladi. Yeyilish bir tutashuvli o ’xaro ta 's ir  natijasida sodir 
bo 'ladi.

3-jadvai
Friksion bog 'lanishlar uehun I. V. Kragclskiy tom onidan tak i i f
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4. Adgcziya natijasida friksion bo g ’lanishning buzifishi 
(yopishishga qarshi yupqa parda larn ing  yirtilishi) to ’g ' r i d a n - to 'g ’ri 
bu/ilishga olib keltna>di, a m m o  u kontakt kuchlanish  va



deform atsiya  m iqdoriga ta 's i r  qilib, toliqish jarayoniga  la sir 
k o ’rsatadi. Adgezion buzilish pardaning mustahkamligi asosiy 
m ateria ln ing m ustahkam lig idan  kam b o ’lmaganda, y a ’ni gradient 
m usbat {ch/dh>0) b o ’lganda  sodir bo'ladi.

5. Kogezion o ’yilish, friksion bo g ’lanish mustahkamligi 
(pardaning  m ustahkam ligi)  asosiy  materialning mustahkamligidan 
yuqori b o ’lganda, y a ’ni m exan ik  xossalar gradicnti m antiy  (d/dh^'O) 
b o ’lganda sodir b o ’ladi. Bu ho lda  yeyilish birgina ta 's ir  tufayli chuqur 
o 'y i l ish  natijasida sodir b o ’ladi.

M ikrokesilishda va kogezion o’yilishda yeyilish maksimat, 
clastik tutashuvda esa m in im al q iy m atg aeg a  bo ’ladi.

Yeyilish jarayonin i boshqaeha  tasniflashni ham ko 'r ib  o ’tamiz.
Birinchi tasn if  1921-yili Brincl tomonidan tak lif  qilingan. 

B unda  u kinematik belgilariga  va ishqalanuvchi sirtlar orasidagi 
m oyga  b o g ’liq holda ishqalanishni quyidagi turlarga ajratadi:

1) moyli dum alab  ishqalanish;
2) moysiz dum alab  ishqalanish;
3) moyli sirpanib ishqalanish;
4) moysiz sirpanib ishqalanish;
5) ikki qattiq j ism  orasidagi ishqalanish;
6) qattiq j ism lar  o ras ida  oraliq silliqlovchi kukun 

borligidagi ishqalanish.
B. 1. Kosteskiy m ash ina  dctallarining veyilishini ishqalanish 

juftl ik lari  metallarining y u / a  qatlamlarida kcchadigan asosiv 
ja ray o n la r  bo 'y icha  quyidagi turlarga bo ladi: plastik 
deformatsiyalanish; m ustahkam lanish ; metal 1 bog 'lan ish lar  hosil 
bo 'l ish i  va ularning buzilish i;  adsorbsiyalanish; diffuziyalanish va 
k im yoviy  b o g ’lanishlar hosil qilish; qizish va issiqlik hodisalari 
natijasida metall xossa la r in ing  o ’zgarishi; kesilish va toliqish 
hodisalari.

B. 1. Kosteskiy ba reha  buzilish jarayonlarini normal (tiazariy 
j iha tdan  muqarrar va  am aliy  j ih a tdan  joiz) va patologik shikastlanish 
(m ash inan ing  ishi ja ray o n id a  ruxsat etilmagan) hodisalariga ajratadi.

I. Joi/. y ey ilish  turlari:
— oksidlanib  yeyilish;
—kislorodsiz hosil b o ’lg a n y u p q a  pardalarning yeyilishi;



qirindisiz va tirnalmasdan abraziv yeyilish ;
2. Shikastlanish (nojoiz yeyilish) turlari:

-yopishib qolish;
qirind'li va tirnalib  abraziv yeyilish; 
toliqishdan shikastlanish; 
fretting jarayon; 
e/ilish;
korroziyalanish;

- kavitatsiya.
Detallar sirtqi qatlamining yem iri l ish  jarayonini M. M. 

lenenbaum  birlik xarakteriga qarab aniq lavdi. U ham H. I. K osteskiy  
kabi, yemirilish ishqalanuvchi sirtn ing bar  xil joylarida turli xil 
yeyilishni kuzatish mumkin, deb hisoblaydi.

M. M. 'I’cnenbaum 16 ta friksion tu tashuv  turiga mos rav ishda  
veyilish ja rayon in ing  quyidagicha tasnifm i tak l i f  qiladi (1.3-rasm):

I g idrodinam ik moylash sharoitida;
II -gazli moylash sharoitida;
III - ehegaraviy moylash sharoitida;
IV quruq ishqalanishda (yop ish ib  qolish, yem iril ish ,  

oksidlanish natijasida yeyilish);
V tutashgan detallarning kichik  amplitudali teb ran m a

harakati sharoitidagi quruq ishqalanish yoki ehegaraviy m oy lash  
s h a r o i t i d a :

V l - d u n i a l a b  ishqalanishdagi kontakt kuchlanishlarning d av riy  
ta ’siri sharoitida (pitting, buzilishining polideform atsion jarayoni);

VII - j ism larn ing  o 'za ro  urilishi sharoitida toliqishdan yok i 
polideformatsion jarayondagi yeyilish, sirtqi qatlamining ka tta  
miqdordagi yemirilishi natijasidagi yeyilish ;

VIII monolit  (yaxlit) abrazivga ishqalanish sharoitida;
IX detallarning abraziv m assada harakatlanishi natijasida,
X tutashgan sirtlarniig sirpanib ishqalanishida va ular o ra s id a  

abraziv zarraehalar mavjud bo 'lgan  sharoitda;
XI dum alab  ishqalanishda detallar orasida  abraziv za rraeh a la r

mavjud bo 'lgan  sharoitda;
XII— suyuqlik oqimi hilan harakatlanadigan qa tt iq  

zarrachalarning mexanik ta'siri natijasida (yeyilishning g id ro -abraz iv



turi, korrozion-m cxanik  yeyilish  jarayoni).

I 3-rusm. Y eyilish  jarayon in ing  M  M. Tenenbaum  lasnifi

XIII gaz oq ini ida harakatfanadigan qattiq /arrachalarning 
mexanik ta siri na ti jas ida  (gaz-abra/iv  eroziyasi).

XIV - mahalliy g idrav lik  urilishning davriy  ta ’siri sharoitida 
(yeyilishning kavita tsion turi, kavitatsiyali croziya);

XV yuqori tczlik li  g azo q im i ta’siri ostida (gaz eroziyasi);
XVI yuqori tczlikli suyuqlik oqimi t a ’siri ostida tirqishli 

eroziya).

Buyum larning yey ilishga  chidamliligini ta 'm in lash  maqsadida 
Davlat standarti (G O S I 23.002-78) joriy qilingan. Quyida sliu standar! 
b o ’yicha yeyilish turlari va u lam ing tavsifl kcltirilgan.

Yeyilish - q a t t i q j i s m  sirtidan materialning yemirilish natijasida 
a jralib chiqishi ham da ishqalanish davrida, qoldiq deformalsiyaning 
to planib qolishi na tijasida, j ism  o'lchamlari va shaklining o ’zgarishida 
nam oyon bo ’ladigan ja ray o n .



Yeyilish miqdori -ycy il ish  natijasi b o 'l ib ,  belgilangan o 'lch o v  
birligi (uzunlik hajin, massa va boshqa)da aniqlanadi.

Yeyilish bardoshlilik - niatcrialning m a 'lu m  ishqalanish 
sharoilida yeyilishga qarshilik qila olish xususiyati  bo 'l ib ,  yeyilish 
tezligi yoki yeyilish jadalligiga teskari b o 'lg a n  qiymal bilan 
baholanadi.

Yeyilish te / l ig i  - yeyilish miqorining yeyilish  sodir bo ’lgan 
vaqt oralig’i nisbatiga tcng. Yeyilish tezligi on iy  (n iuayyan  lahzada) va 
o 'r tacha  (m a 'lum  vaqt oralig 'ida)  bo’lishi m um kin .

Yeyilish jadallig i - yeyilish m iqdorin ing  shu yeyilish sodir 
bo ’lgan masofaga yoki bajarilgan ish hajmiga nisbati bilan aniqlanadi. 
Yeyilish jadalligi o 'r ta ch a  va oniy turlarga b o ’linadi.

M ashina detallarining yeyilishi ja ry o n id a  m urakkab fizik- 
kimyoviy hodisalar sodir b o ’ladi va unga  xilm a-xil  omillar ta 's ir  
ko'rsatadi. Yeyilish niaterialga va ishqalanuvehi yuzalarn ing  sifatiga. 
ularning o 'za ro  harakatlanish xususiyati va te/.ligiga, tutashish turiga. 
\uk lau ishning  turi va qiymatiga. ishqalanish turiga, moylash turiga va 
moylovehi materiallarga hamda boshqa k o ’pg ina  omillarga bog’liq. 
G O ST 23.002-78 ga nuivofiq mashinalardagi yeyilish  uch guruhga, 
ya 'n i  inexanik, korro/.ion-mexanik va e lek tr  toki ta 's i r  qilgandagi 
turlanga bo'linadi.

Yeyilishning har bir guruhi bir neeha turlarga bp 'linadi (1.4-
r a s m ) .

Mexanik yeyilish mexanik ta 's ir  na tijas ida  sodir boTadi. U 
abraziv, gidroabraziv (ga/.-abraziv), e rozion. gidroerozion (gaz- 
erozi<in). ka\ itatsion, toliqish natijasidagi, fretting va tishlashib 
qolishdagi yeyilish targa bo'linadi.

( i id ro a b ra / iv  (ga/.-abra/.iv) ycyilishni suyuqlik  (gaz) oqimi 
bilan aralashgan abraziv (qattiq) zarrachalar sod ir  qiladi. Abraziv 
zarrachalar vonilg 'i .  inoy, ish suvuqliklari quy ish  paytida ehtiyotsizlik, 
si fats iz ziehlash. yon ilgi-moy lash m ateriallarini mexanik 
aralashmalardan tozalash, ishlatish davrida bareha  ziehlam a (qistirma, 
g ’ilof va hokazo) va filtrlarni soz holatda saq lashdan  iboratdir.

Oetallarning erozion yeyilishi m eta llga  suyuqlik  yoki gaz  
oqimi ishqalauishidan sodir b o ’ladi. Bro/.ion y cy iü sh  ko*p hollarda 
gidroabra/.iv (gaz-abraziv) yeyilish bilan b irgalikda  nam oyon bo 'ladi.



K orroaon  шеха- 
nik yeyilish

! 4-rasm  Yeyilish lurlarining H O ST 23. 002-7H bo yicha tasnifi 

Suyuqlik (gaz) oq im i metalldagi oksid pardasini yemiradi. oqimdagi 
abraziv zarrachalar  esa ycyilishni jadallashtiradi.

G id rocroz ion  (gazerozion) yeyilish suyuqlik (gaz) oqimi
ta 'siri  natijasida croz ion  yeyilishdir.

Kavitatsion  yeyilish. Suyuqlikning qattiq jismga nisbatan 
harakatlanishidan hosil bo ’lgan gaz pufakchalari detal sirti yaqinida 
yoriladi. Bu bosim  va haroratning mahalliy oshishiga olib keladi, 
natijada y u /a  yem irilad i.  Yeyilishning bunday turi silindrlaming tasliqi 
yuzalari va tu rbu len t suyuqlik oqimi bilan sovitiladigan zamonaviy 
dvigatellarning suv g ’iloflari, suv nasoslarining parraklari va shunga
o 'xshash detallarda kuzatiladi.

T o l iq i s h d a n  yeyilish asosan, podshipniklarning va shestemya 
tislilarining ishqa lanadigan  yuzalarida paydo bo ladi. Metallning 
oquvchanlik chegaras idan  yuqoriroq bo ’ lgan qaytm a-o’zgaruvchan 
yuklanish ta ’sir ida  sirtqi qatlamlarda mikroplastik deformatsiyalar va 
puxtalanishlar y u zag a  keladi. Buning natijasida mikro- va 
makroyorilishlar sod ir  b o ’ladi, ular ishlash m obaynida kengaya boradi



va metal I toliqishdan ko 'ch ib ,  uvalanadi. T u tashuv  yuzalarida yakka va 
guruhli o ’yilmalar (eliuqurchalar) hosil b o ’Iadi. Chuqurchalarning 
o 'lchamlari metal Ining xususiyatiga nisbiy bosim ga, tutashuv 
vuzalarining o 'lcham iga  bo g ’ liq. T o liq ishdan  yeyilish sezilarli 
darajada bo 'lganda tezda avariya holati y u zaga  keladi. Toliqishdan 
yeyilishning oldini olish uchun podshipnik  va  tishli g ’ildiraklarni 
to 'g 'r i  va aniq o 'rnatish  va ularni to ’g ’ri inoylash  lozim.

Fretting yeyilish tutash sirtlam ing k ic h ik  tebranm a nisbiy 
harakatidan sodir b o ’Iadi. Yeyilishning bu turi boltli birikmalar 
b o ’shaganda ham da katta dinamik va urilish yuk lan ish la r i  bo ’lganda 
sodir bo'ladi. Bu turdagi yeyilishni k am ay tir ishn ing  samarali 
usullaridan hiri boltli b irikmalarni o ’z vaqtida teksh ir ish  va qolirishdir.

Yuzalarning tishlashib qolishidagi y ey il ish  ishqalanishdagi 
yopishib qolish, materialning chuqur o 'y il ish i,  un in g  bir ishqalanuvchi 
sirtdau ikkinchisiga o ’tishi va hosil b o ’lgan notekislik larning tutash 
yuzalarga ta'siri natijasida sodir bo 'lad i.  Y ey il ishn ing  bu turi 
yopishislming birinchi va ikkinehi xiliga boTinadi.

Yopishib qolishning birinchi turidagi yey ilish  yuzalarning 
uncha katta bo 'lm agan  (1,0 m/s) tezlikda. c h eg a rav iy  ishqalanishda, 
tutash yuzalarda katta yuklanish ta 's irida ishqa lan ish  natijasida sodir 
bo 'ladi. Ishqalanuvchi yuzalardagi b o 'r t iq ch a la rg a  katta  yuklanish 
ta ’sir qilib, mctall bog 'lan ish la r  hosil b o 'lad i  va  yopishish  joylari 
mustahkainlanadi. S u ri lish paytida qattiqligi kam  b o ’ lgan yuzadan 
mctall qirindisi yulinadi yoki uning yuzasini m us tahkam langan  dctal 
yuzi tirnaydi. Birinchi turdagi yopishib qolishdag i  yeyilish  eng yuqori 
ishqalanish koel'fltsientida sodir b o ”lib, katta m iq d o rd a  issiqlik ajralib 
chiqadi va yeyilish jadalligi eng  yuqori bo ’Iadi. S irp an ib  ishqalanishda, 
chegaraviy inoylanishda ham da ancha katta n isbiy  yuklanishda 
kuzatiladi. U sirtqi qatlam larda haroratning j a d a l  rav ishda  ko'tarilishi 
va ular plastikligining ottishi bilan xarakterlanadi.

Yopishib qolishdagi yeyilishni k am ay tir ishn ing  samarali 
choralari ishqalanuvchi sirtlarda yuqori tozalik va  an iq likka  erishish, 
yuzalarga to ’g'ri geometrik  shakl berish, h im o y a lo v ch i  oksid pardalar 
hosil qilish va шоу lash sharoitini yaxsh ila sh , yangilig ida yoki 
ta ’mirlashdan so 'n g  bosh lang 'ich  xo ’rdalash ta r t ib iga  rioya qilish 
ham da butun ishlatish jarayoni davrida jo iz  yuk lan ish d an  kattaroq



yuklanishlarda ish lam aslik  hisoblanadi.
K orrozion-m exan ik  yeyilish materialning nmhit bilan inc* 

xanik ta ’siri natijasida kimyoviy yoki eleklr t a ’siri bilan birgalikda 
sodir bo 'lad i.  Y cy ilishning  bu turi oksidlanishdagi va fretting 
korroziyadagi y ey il ishga  boMinadi.

O k sid lan ish d agi yeyilishda isliqalanuvchi yuzalarning 
ycmirilishi m ater ia ln ing  kislorod bilan rcaksiyasi yoki oksidlovchi 
tashqi m uhii t a ’siriga bog'liqligi bilan xarakterlanadi. Bunda ikki 
jarayon (kichik hajmdagi sirtqi qallam mctalining plastik 
deformatsiyasi va  deformatsiyalangan qatlamga kislorodnitig kirib 
borishi) b ir  vaq tda  sodir b o ’ladi. Oksidlanishdagi yeyilishning birinchi 
bosqichida t in im siz  kirib kelgan kislorod ta ’sirida yupqa pardalar 
buziladi va ju d a  kichik o 'icham li metall zarrachalari ajralib chiqadi. 
Ikkinchi bosqich  plastik deformatsiyalanmaydigan m o 'r t  oksidlarning 
paydo b o ’lishi va  u larning uvalanishi bilan xarakterlanadi.

O ksid lan ishdag i yeyilish sirpanish va dumalashdagi 
ishqalanishda ham  sodir bo ’lishi mumkin. Birinchi holda u asosiy, 
ikkinchi holda esa  asosiy  yeyilishga qo 'sh im cha  yeyilish b o ia d i .  Bu 
yeyilish turi un ch a  yuqori b o ’lmagan sirpanish tezliklarida va uncha 
katta b o ’lm agan  nisbiy yuklanishlarda, masalan, lirsakli val 
bo 'y in larida, silindrlarda, porshen barmoqlari va boshqa detaliarda 
sodir b o ’ladi.

F retting-korroziya  sirpanib ishqalanishda, juda  kichik 
i lgarilanm a-qaytm a harakatda dinarnik yuklanish ta ’sirida sodir 
bo ’ladi. U rilishda  va tebranishda plastik deformatsiyalangan metall 
plastik aktiv lanishi natijasida tutashuv yuzalari jadal ravishda 
oksidlanadi. B un ing  natijasida ishchi yuzalarning tutashuv joylarida 
sczilarli yem iril ish  paydo b o ’ladi. Fretting-korroziya tufayli yeyilish 
dumalash podshipnik lari  va shesternyalar o ’rnatilgan yuzalarda, 
ram alarning boltli va parchin mixli birikmalarida va boshqa shu kabi 
detaliarda uchraydi.

F,ng katta  korrozion-mexanik yeyilish vumshoq p o ’IatJarda 
kuzatiladi. B u n in g  oldini otish uchun toblash y o ’li bilan tutashuvchi 
yuzalarning qattiqligini oshirish, qattiq qotishmalar bilan qoplash, 
xromlash va b o sh q a  choralar ko'r iladi.

E lektr  tok i ta ’sirida yeyilish elcktr eroziyali yeyilish deyiladi.



Bunday yeyilish elcktr toki o ’tganda yuzaga raz ry ad la r  t a ’sir etishi 
natijasida sodir bo ’ ladi. B unday  yeyilish c lek tr  gcneratorning 
kollektorlari. qo ’zg ’aluvchan elcktr tu tashtirgichlar v a  shu kabi detai 
yuzalarida ku/atiladi

1.5. C hegarav iy  va joiz yeyilish lar
Yeyilish jarayoniga ta ’sir etuvchi om illar .  Mashina 

detallarining yeyilishi m ateria ln ing sif'atiga va te rm ik  ishlov turiga 
sezilarli darajada bog'liqdir.

C h o ’yan m ashinasozlikda konstruksion va an tifriksion material 
sifatida keng q o ’llaniladi. C h o ’yanning yey il ishga  qarshiligi uning 
struklurasiga bog 'liq, u esa o ’z navbatida m arganes, k rem niy, xrom va 
boshqa legirlovclii e lem entlam ing  míqdoriga h am d a  quym ani sovitish 
va unga termik ishlov berish usuliga bog’liq. C h o ’y a n d a  perlit miqdori 
3 0%  gacha bo ’lganda uning yeyilishga qarshiligi kuchli  b o ’ladi, ammo 
perlit miqdori yanada oshirilgani bilan uning y ey i l ish g a  qarshiligi 
deyarli o ’zgarmaydi.

C ho’yanning yeyilishga qarshiügini o sh ir ishda  uning  tarkibida 
grailt qo 'shilm alarining borligi katta aham iya tga  ega, chunki u 
moylovchi material vazifasini bajarib, ishqalanishni kamaytiradi. 
C h o 'yanda  yuqori qattiqlikka eg a  fosfit ev tek tikasin ing  b o ’lishi uning 
yeyilishga qarshiügini oshiradi, am m o fosfor m iq d o r in in g  me'yoridan 
ortib ketishi yeyilishga qarshilikni pasaytiradi.

C ho 'yanga  termik ishlov berilganda trostit yoki trostit-sorbit 
strukíurasi va yirik grailt qo ’shilmalarining hosil b o ’lishi tuíayii uning 
yeyilishga qarshiligi oshadi. Ichki kueh lan ish la rn ing  borligi 
c h o ’yanning yeyilishga qarsh iügin i pasaytiradi. A ksincha , c h o ’yanni 
nikel yoki xrom bilan legirlash hamda uni azo tla sh  yeyilishga 
qarshilikni oshiradi.

Po’latning qattiqligi qancha  yuqori b o 'lsa ,  un ing  yeyilishga 
qarshiligi shuncha baland, yeyilish miqdori esa sh u n ch a  kichik bo'ladi. 
Austenit p o ’latlar nisbatan kam yeyilish xusus iya tiga  ega. P o ’latlarni 
nikel, kremniy, vanadiy, m arganes, molibden bilan  legirlash, odatda, 
u lam ing  yeyilishga qarshiügini ancha oshiradi. L eg irlash  va termik 
ishlov berishdan tashqari. p o ’ la llam ing yeyilishga qa rsh iüg in i  oshirish 
uchun ishqalanuvchi yuzada naklyop hosil q ilish , y u zada  roliklar



dumalatish y o ’li bilan ishlov berish usullari ham q o ’llanitadi.
P o ’ la tlarning ycyi lishga qarshiiigini oshirish uchun 

te rm okim yoviy  ishlov berish (sementatsiya, azotlash, sianlash) hamda 
galvanik qop lash  (xromlash, n ikellash) usullari qo'llaniladi.

Rangli metallar (bron/.a, babbitlar) yuqori antiiriksion 
xususiyatga cga , shuning uchun ular po ’lat detallar bilan birgalikda 
ishlatiladi. Rangli  m cta llam ing  yeyilishga qarshiligi uncba yuqori 
bo 'lm asada , ulardagi abraziv zarrachalarning ishqalanuvchi yuzalarga 
botib ketishi va ularning antiir iksion xususiyatlari bronza-po’lat va 
babbit-po’lat b ir ikm alarning yeyilishga qarshiiigini ta ’minlaydi.

Keyingi vaqtlarda p lastmassalar antiiriksion material sifatida 
ko ’proq q o ’llanihnoqda. Abraziv  ycyilishda plastmassa-poTat 
ishqalanish ju f t l ig ida  p lastmassadan yasalgan detal, odatda. p o ’lat 
dctalga n isbatan  kamroq yeyiladi. Bu hoi abraziv zarrachalarning 
plastm assan ing  yum shoq  sirtlariga c h o ’kib qolishi natijasida aktivlik 
sam arasin ing pasayishi hisobiga sodir bo'ladi.

D eta llarn ing  yeyilishga qarshiligi, k o 'p  darajada, ishqalanuvchi 
yuza lam ing  g ’adir-budurligiga b o g ’Iiq. Yuzadagi mikronotckisliklar 
birikma ishining dastlabki davrida (bu moslashish davriga to ’g ’ri 
keladi) katta tc / l ik  bilan yeyiladi. M oslashish jarayoni o ’tgandan s o ’ng 
birikma yuza la r ida  optimal g 'adir-budurlik lar  paydo bo 'ladi. I '  
mcxanik ishlovdan keyingi g 'adir-budurliklardan tubdan farq qiladi. 
Tutashuv y u za la r  optimal g ’adir-budurliklar yuzaga kclganda eng kam 
yeyiladi.

M oylash  tnateriallarining sifati birikmaning ycyilishiga sezilarli 
ta ’sir ko 'rsa tad i.  M oydagi m cxanik qo 'sh ilm alar  ham birikmalarning 
yeyilishiga t a ’sir ko 'rsatadi. Bunda yeyilishning miqdori 
a ra lashm aning  turiga, ularning miqdoriga, zarrachalarning o ’lchamiga, 
ularning qattiq lig iga  va boshqa omillarga bogTiq.

K o’pchilik  tadqiqotchilarning ta ’kidlashiga qaraganda, abraziv 
zarrachalarn ing  o 'lcham lari  kattalashishi bilan detallarning yeyilislii 
ortadi. M oydag i abraziv zarrachalarning shakli ham yeyilishga ta 's ir  
qiladi. Zarrachala rn ing  sirtlari qancha silliq bo 'lsa, ularning ta’siri 
natijasida sodir b o ’ladigan yeyilish miqdori shuncha kam b o ’ladi. 
M oydagi ab raziv  zarrachalam ing  miqdori yeyilishga katta ta ’sir 
ko ’rsatadi. A braz iv  zarrachalarning moydagi miqdori 20-30% gacha



oshib ketsa, tutashuv yuza la r in ing  yeyilishi ortib boradi. Abraziv 
zarraehalar miqdorining y anada  oshuvi csa yeyilishga t a ’sir qilmaydi 
yoki uni hatto kamaytirishi ham  mumkin.

Moy(asosan, ruinerai m oy)dagi kislotalar m iqdorin ing  oshislii 
bilan ishqalanuvchi yuzalarn ing  korroziya hisobiga yeyilish i ortadi.
I lar bir lutashma uehun m oyn in g  qovushqoqligi optim al bo  lishi kerak. 
Qovushqoqlikning pasayishi ishqalanuvchi yuzalarda m oy  pardasining 
yupqalashuviga olib keladi, natijada detallarning yeyilish i ortadi. 
Tutash yuzalarda nisbiy bos im n ing  pasayishi yey il ishn ing  kamayishiga 
olib keladi. Abra/iv  yeyilislida yeyitish miqdori bilan nisbiy bosim 
o 'rtasida quyidagi bog 'lanish mavjud:

i Krn .
bunda /-yeyilish miqdori, ni; /--bosim, M Pa; Â'-proporsionallik 
kocflltsienti (sof  abraziv yeyilish  uehun K I).

Nisbiy sirpanish te / l ig in in g  ycyilishga t a ’siri to g risida biror 
qat'iy xulosa eliiqarilmagan. Bu to 'g 'r id a  turli-tuman, ko p hollarda 
qarama-qarshi maTumotlar mavjud. Ammo, abraziv  yeyilislida 
sirpanish lezligining ortislii b ilan  yeyilish tn iqdorin ing ortishini aytib 
o 't ish  joiz.

Yuqori haroratdaiii ishqalanishda o ’/a ro  adgezion  ta sirlar 
niuhim ahamivatga ega. H arora tn ing  oshishi bilan ishqalanuvchi 
yuzalarda mov pardalarining hosil bo"lishi yom onlashad i,  ishqalanish 
koeffilsienti ko'tariladi va yey ilish  miqdori ortadi.

Clicgaraviv va jo iz  yeyilishlar m iq d or lar in in g  tahlili. 
A ksari)a t  ishqalanu\chi tu tasiim alar uehun yeyilish m iqdorin ing  vaqt

b o ’yicha o 'z g a r ish  graflgi, 
umumiy ho lda  1.5-rasnida 
ko 'rsa t i lgan idek  bo'ladi.
Bunda g ra f ik n in g  biritichi 
qismi ishlatib moslash, 
ikkinchi q ism i normal 
yeyilish, uch inehi qismi esa 
jadal yeyilish  davriga  mos 
keladi. A nuq tadag i yeyilish 
miqdori esa  ehegaraviy 
(m aksim al)  yeyilish

LS-rasm. l-ishlatib m oslash  d a vr i; 
¡/-norm al yeyilish davri; ¡ II  ja d a l  

yeyilish davri



m iqdoriga  t o ’g ’ri keladi. G raf ikn ing  A nuqtasidan o ’tgan sohada 
detalni ishlatishni davom ettirish m um kin emas.

Yeyilish  ja rayon ida  tutashuvda b o ’lgan detallar 
o ’lcham larin ing  o ’zgarish dinam ikasini 1.6-rasm misolida ko 'rib  
chiqamiz.

C h eg a ra v iy  yeyilish deb shunday ycyilishga aytiladiki, bunda 
shu bir ikm ani ishlatishni davom  ettir ish mumkin bo ’lmay qoladi.

J o iz  yeyilish shunday yeyilishki, bunda birikma ishga 
layoqatliligini yo 'qo tm agan  ho lda  yana bir la ’mirlar oralig'i  
m uddatidan  kam  b o ’lmagan m uddatda  normal ishlashi mumkin.

A gar  tklv kcsma butun ta 'm ir lash  oralig 'i muddatidan katta
bo ’Isa. unda /*/ va /*2 larni 
jo iz  yeyilishlar deb 
hisoblash mumkin.

Joiz yeyilish
haqidagi masalani hal etish 
uehun yeyilish tenglamasini, 
y a ’ni yeyilishning o ’zgarish 
qonuniyati i f  (t) ni bilish 
zarur. Yeyilish tenglamasi, 
odatda, tajriba y o ’li bilan 
aniqlanadi. Masalan, prof. 
A. S. Pronikov abraziv 
yeyilish uehun yeyilish

u -  kpvt.
bunda /7-nisbiy bosim, MPa. v-sirpanish tezligi, m/s; ¿-proporsionallik 
koeffitsicnti; /-vaqt, soat.

Yeyilish  tenglamasi va chegaraviy yeyilish qiymati m a 'lum  
bo 'lsa ,  berilgan  birikmaning istalgan davrdan chegaraviy yeyilishgacha 
qaneha vaqt ishlashi mumkinligini hisoblash mumkin.

1.6. T a ’m irlash  turlari va q ish loq  xo’jaligidagi ta’m irlash-texnik  
xizmat k o ’rsatish bazasi

Y u q o rid a  aytib o ’tilganidek, mashinalar uehun texnik  xizmat 
k o ’rsatish va ta ’mirlashning rejali-oldini olish tizimi qabul qilingan.

I 6 -ra sm  V al-teshik b ir ikm asiiiag i 
t irq ish n in g  ka tta la shuv i

tenglam asini quyidagicha ifodalaydi:



Unga m uvotlq  traktorlami ta ’m irlashn ing  ikki turi: oddiy ( joriy)  
ta ’mirlash va kapital ta ’mirlash turlari tnavjud.

Oddiy ( j° r ’y) ta 'm irlashning  (O T ) vazifasi m ashinalarn i 
ishlatish ja rayon ida  sodir bo 'lgan yoki IX K  da aniqlangan buzilish  va 
nosozliklarni bartaraf  qilish hisoblanadi. O T  da  mashinani q ism an 
b o ’laklash, agrégat va uzellardagi n o so z l ik b rn i  bartaraf  qilish ham d a  
oddiy va kapital t a ’mirlashni talab q iladigan ayrim agrégat va  uzeilarni 
(asosiylaridan tashqari) almashtirish ishlari bajariladi.

O  P traktor taxminan 1800...2100  m oto-soat (kafolat dav ridan  
tashqari) ishlagandan so’ng, uning  rcsursini diagnostika qilish 
natijalari bo 'y icha  bajariladi.

M ashina yoki agregatlarni kapital t a ’mirlash texnik shartla rga  
muvofiq ravishda dctallami ta 'm ir la sh ,  y ig ’ ish va sinash y o ’li b ilan  
ularning texnik holatini tiklashdan iborat. Kapital ta ’mirlash trak tor
6000...8000 moto-soat ishlagandan s o ’ng  o 'tkaziladi.  Traktorni kapita l  
t a ’mirlashga q o ’yishning asosi un ing  texnik  holatini resursi b o ’y ich a  
diagnostika qilish natijalari, butun x izm at davri davom ida o ’tkazilgan  
kapital ta ’mirlashlar soni va uni h isobdan ch iqargunga q ad a r  
foydalanisli muddatini baholashdan iboratdir. A grosanoat m ajm uidag i 
mashinalarga texnik xizmat k o ’rsatish, ta 'm irlash  va saqlash b o ’y icha  
barcha ishlarni bajarish uchun tarm oqlangan  ta ’mirlash-texnik x izm at  
ko'rsatish bazasi tuzilgan. Unga harakatlanuvchi agregatlar, texn ik  
xizmat ko 'rsatish  punktlari, av togarajlar,  ustaxonalar, sexlar, 
korxonalar. omborxonalar, qurilm alar  va  boshqa obycktlar kiradi.

T a ’mirlash-texnik x izm at k o 'rsa t ish  bazasi shartli rav ishda  
fermer x o ja l ik la r in ing  ta’m irlash-texnik  xizmat ko 'rsa tish  bazasi,  
tuman, viloyat, agrosanoat b ir lashm alarin ing  ta ’mirlash-texnik x izm at  
ko 'rsatish bazasi, respublika agrosanoat q o ’mitalariga bo 'l inad i.

F’crm er xo 'jaligi korxonalarin ing  ta ’mirlash-texnik x izm at  
ko ’rsatish bazalari, odalda, m arkaziy  ta 'm ir la sh  ustaxonalari, tex n ik a  
va ustaxonalarga texnik xizmat k o ’rsatish punktlarining texnik  x izm at  
ko ’rsatuvchi va t a ’mirlashning harakatianuvchan  texnik vosita lari .  
mashinalar hovlisi va neft m ahsulotlarin i saqlash om borxona la r idan  
tashkil topadi.

Markaziy t a ’mirlash ustaxonasi (M T U ) fermer x o ’ja l ig in in g  
markazida yoki fermer xo ’ja lik lariaro  korxonada  joylashgan  b o ’ladi. U



m azkur xo ’ja l ikda  ishlatiladigan qishloq x o ’ja l ik  texnikasiga, 
chorvachilik  fcrmalari va  rnajmualarining uskunalariga, clektrotexnik 
va boshqa uskunalarga texnik  xizmat ko ’rsatish va oddiy ta ’mirlash 
ishlarini bajarish uchun m o ’ljallangan. Tarkibida yu/. va  undan oitiq 
traktorlari bo ’ lgan ayrim  fermcrlararo x o ’ja lik larn ing  ustaxonalari 
m ash ina  va agregatlarni kapital ta ’mirlash uchun m o’ljallangan 
uskunalar  bilan j ih o z lan g an  bo’ ladi. Odatda, MTU xo’jalikdagi 
traktorlar soniga qarab  um um iy  loyiha asosida quriladi. MTU ning 
um um iy  loyihalari traktorlarin ing soni 25, 50, 75, 100, 150 va 200 la 
b o ’ lgan fermcrlararo x o ’ja liklarning ustaxonalari uchun ishlab 
chiqilgan.

Texnik  x i /m a t  k o ’rsatish punktlari traktorlarga birinchi va 
ikkinchi texnik x izm at ko 'rsa t ish ,  boshqa qishloq x o ’ja lik  tcxnikalarida 
m urakkab  b o ’lmagan ta 'm ir la sh  ishlarini bajarish va ularni saqlash, 
shuningdek chorvachilik  fermalari va majm ualarin ing mashina va 
uskunalariga texnik x izm at  ko 'rsa tish  uchun moTjallangan.

Harakatlanuvchi texnik  xizmat ko 'rsatish  va ta 'mirlash 
mashinalari murakkab b o 'lm a g a n  texnik xizmat k o ’rsatish ishlarini va 
tnashinalardagi nosozliklarni ular ishlatiladigan joy n in g  o 'z ida  bartaraf 
qilish uchun m o 'l ja l langan . Harakatlanuvchi vositalar la 'mirlash- 
texnik  xizmat ko 'rsa tish  bazalari bilan birgalikda q o ’ llaniladi. Ular 
harakatlanuvchi texnik xizm at ko'rsatish agrcgatlarini. yonilg'*- 
m oylash  matcriallari quy ish  agrcgatlarini. ta 'm irlash  va diagnoslika. 
qilish uskunalarini o ’z ichiga oladi.

Mashinalar hovlisi  fermer xo'jaliklari m arka/iv  ta 'mirlash 
ustaxonasi bilan bir jo y d a  tashkil qilinadi. IJ tcxnikani saqlash, mashi- 
na-traktor agregatlarini kom plektlash  va sozlash, vangi mashinalarni 
y ig ’ish va hisobdan chiqarilganlarini qismlarga ajralish, mashinani 
saqlash davrida texnik xizm at ko ’rsatish ishlarini bajarish uchun 
m o ’ljallangan. M ashina hovlilari umumiy loyiha asosida 25, 50, 75, 
100, 150 va 200 ta q ish loq  xo 'ja lik  mashinalari va traktorlari bo'lgan 
x o ’ja l ik la r  uchun quriladi.

Neft mahsulotlari omborxonasi, yon ilg ’i-moylash matcriallari 
quy ish  postlari M l'U v a  m ash ina  hovlisi bilan bir joyda joylashgan 
b o ’ ladi. l i  neft m ahsulo tlarin i qabul qilish, saqlash va tarqatish uchun 
x izm at qiladi. X o ’ja l ik d ag i  traktorlarning soniga bo g ’liq holda



omborxonalardagi ncft mahsulotlari shes tcm yalar in ing  hajmi 40, 80, 
150. 300. 600 va 1200 m 3 ni tashkil qiladi.

l'uman agrosanoat b irlashm alarining t a ’mirlash-texnik x izm at 
ko ’rsatish ba/alari texnik xizmat ko ’rsatish, trak tor va boshqa qishloq 
x o ja l ik  mashinalarini oddiy va kapital ta 'm ir la sh  hamda mashina 
dctallarini marka/lashtirilgan usuIda t a ’m irlash  uchun m o’ljallangan. 
Ma/.kur bazaning korxonalari va obyckilari  tuman yoki viloyat 
ahamiyatiga ega b o ’lgan shaharlarda jo y la sh g an  b o ’iadi. Baza, odatda, 
traktorlarga texnik x i/m at k o ’rsatish stansiyalarini. chorvachilik 
ferniaiari va majmualariga taalluqli m ashina  va uskunalami, um um iy  
va/ifani bajaruvehi ustaxonalarni, ix tisoslashgan ustaxona yoki 
sexlarni o ’z ichiga oladi.

Traktorlarga texnik xizmat k o ’rsatish stansiyasi tuzilishi 
nisbatan inurakkab b o ’lgan K 701 va T -150K  traktorlariga texnik 
xi/mat ko’rsatish. ularni diagnostika qilish va oddiy G0,'>y) ta ’mirlash 
uchun m o’ljallangan. Runday stansiyalar bitta yoki bir ncchta tum an 
traktorlar parkiga xizmat k o ’rsatishi m unikin . U lar  200, 300 va 400  
traktorlari bo 'lgan parklar uchun quriladi.

Um um iy vazifani bajaruvehi us taxonalar  x o ’ja liklar va 
agrosanoat majmuidagi turli tashkilotlarga taalluqli traktorlarga, don 
> ig'uvehi va m axsus kombaynlarga, yordam chi korxona uskunalariga. 
sug'orish tcxnikalariga texnik xizmat k o ’rsatish va ta 'm irlash  bo 'y icha  
bu\urtmalarni hamda ayrim turdagi ishlar (m exanik  ishlov berish, 
payvandlash va boshqa) ni bajarish uclnm moTjallangan. Tum anda 
texmk xizmat ko ’rsatish stansiyasi b o 'lm asa .  u holda mashinalar va 
chorvachilik fcrmalari majmualarining uskunalariga texnik xizmat 
ko ’rsatish va oddiy ta ’mirlash b o ’yicha / a r u r  boTgan barcha ishlarni 
umumiy vazifani bajaruvehi ustaxona bajaradi. Agar kerak bo ’lsa, 
bunday ustaxonaiarda ayrim mashinalarni kapital ta 'm irlashni hani 
amalga oshirish munikin.

Umumiy vazifani bajaruvehi ustaxonaiarda  traktor va boshqa 
qishloq x o ja l ik  mashinalariga ular ishlatiladigan joylarda  texnik 
xizmat ko 'rsatish va diagnostika qilish uchun  sozlovehi ustalar zvenosi 
tashkil qilinadi.

Ixtisoslashgan ustaxona yoki sex, asosan , bir xil nomü yoki 
o ’xshash inahsulotlami ta’mirlaydi. l îunda korxonalarda ta 'm irlash



ishlari sanoat usu lida  o lib  boriladi, ishlab chiqarish jarayoni va 
mehnatni tashkil qilish esa nisbatan yuqori darajada 
mexanizatsiyalashgan b o ’ladi. Ixlisoslashgan ustaxona yoki scxlar. 
odatda, don y ig ’uvchi yoki maxsus kom baynlam i va kooperatsiya 
bo ’yicha boshqa korxonalarda  ta ’tnirlangan tayyor agrcgatlardan 
foydalanadigan m u rak k ab  qishloq xo 'ja lik  mashinalarini ta 'mirlash 
uchun tuziladi.

Ixlisoslashgan korxonalar  qatoriga yillik rejasi 3 mingdan 15 
m inggacha b o 'lg a n  bir  yoki bir nccha markali dvigatellarni 
t a ’mirlaydigan m o to r  ta 'm ir la sh  zavodlari, bir yoki ikki turdagi traktor 
shassilarini, y o n i lg ’ i nasoslarini, avtoinobil agregatlarini va traktor 
gidrosistcmasi agregatlarin i ta ’mirlaydigan m axsus ustaxonalar hamda 
avtotraktor detallarini, a lohida y ig ’ma birliklarini va agregatlarini 
markazlashtirilgan ho lda  t a ’mirlaydigan ayrim sexiar, ustaxonalar va 
boshqa korxonalar  ham  kiradi. Bundan tashqari, shu miqyosdagi 
ta 'm irlash-texnik x izm at  k o ’rsatish bazasi tarkibiga nelt mahsuloti 
omborxonalari uskunalarin i,  sug'orish texnikalarini, dispeteherlik 
aloqa vositalarini, tokarlik  fre/erlik va boshqa mctall kesish 
dastgohlarini, s tendlarni ko'tarish-tashish uskunalarini ta ’mirlovchi 
zavodlar va scxlar, shuningdek yangi stendlar ishlab chiqaruvchi 
ta ’mirlash-texnik x izm at  k o ’rsatish uchun o 'Ichov-nazorat uskunalarini 
ishlab chiqaruvchi ba rcha  miqyosdagi korxonalar ham kiradi.

1.7. M a sh in a la r  ta ’mirini tashkil qilish usullari 
va shakllari

Qishloq x o ’ja l ig id a  ishlatiladigan mashinalarni ta 'mirlashning 
kcng tarqalgan usullari yakka  tartihda lanlamaslik, tanlash  va agrégat 
usullaridir. Y akka tar tibda  ta 'mirlash usulida ta ’mirlash uchun 
muayyan m ashinadan  ycchib  olingan detallar, uzel va agrcgatlar 
ta ’m irlangandan s o ’ng, shu mashinaning o ’ziga oVnatiladi. 
lanlam aslik  usuli bilan ta ’mirlaganda, yechib olingan detal, uzel va 
agregatlar ta ’m ir langandan  so ’ng ixtiyoriy m ashinaga o ’rnatiladi. 
Agrégat usulida t a ’mirlashda, mashinadan ycchib  olingan ( ta ’mirlashni 
talab qiluvchi) ag régat va uzellar o 'm ig a  avvaldan ta ’mirlab qo 'yilgan 
yoki yangilari o ’m atiladi.

Yakka tartibda  t a ’mirlash usulining ijobiy tomoni ta ’mirlash



ishlarini lashkil qilishning ancha oddiyligidir, chunki bunda bareha  
avvaldan moslashgan yaroqli ( ta ’mirlash ta lab  etilmaydigan) dctallar 
juftligi shu agrégat yoki mashinaning o ’ziga o 'rna ti lad i .  Bu esa qoldiq 
resursdan foydalanish imkonini beradi. T a ’m irlashning bu usuli 
ta 'm irlash guruhlari ishida o ’zaro bog 'l iq l ik  liosil qilishni talab 
qilmaydi, uni ferm er x o ’jaliklariaro us taxonalarida  lashkil qilish 
muinkin.

Tanlamasdan la 'm irlash  usulida yaroqli yoki ta ’mirlangan 
delallar, uzellar, agrcgatlarning ta’m irlanadigan mashinaga tegishli 
ekanligiga e 't ibo r  berilmaydi va yig 'ish  ja ra y o n id a  ular shu xildagi 
ta 'm irlanadigan ixtiyoriy mashinaga o 'm a t i l i sh i  mumkin. Bu usul 
qator kamchiliklarga ega. Birinehidan, m uayyan mashinadagi 
birikmaning o 'za ro  moslashgan yaroqli detallari komplektsizlantiriladi, 
ya 'n i  y ig 'ishda birikm a detallari ycyilish darajasi har xil bo 'lgan  
delallar bilan birlashtirilgan bo 'lishi, ular esa  o ’zaro moslashmagan 
boTishi mumkin. Ikkinehidan, y ig 'ishda  hosil b o ’lgan birikma 
moslashish jarayon ida  nisbalan tcz ycyiladi va shu sababli agrégat yoki 
u /e ln ing  resursi pasayadi. I'anlainasdan ta 'm ir la sh  usuli katta 
ustaxonalarda, m axsus zavodlarda keng qo 'l lan ilad i .

Agrégat usulida ta ’mirlashda bulun  ja rayon  agregatni 
almashtirish bilan bog 'liq  bo 'lgan a jra tish -y ig 'ish  operatsiyalarini 
bajarishga bag 'ishlanadi. Bu esa m ashinalarn ing  ta 'm irlashda turib 
qolishini keskin kamaytiradi. Mashinadan yeeh ib  olingan agregatlar 
to 'g 'r id an - lü 'g 'r i  m axsus la ’mirlash korxonalariga  ta 'm irlash uchun 
jo 'natiladi.  Shuning uchun ham ta 'm ir lashn ing  bu usulini uncha katta 
bo 'lm agan fermer x o ’ja liklariaro ustaxonalarda o ’tkazish maqbuldir.

Tanlash usulida ta 'm irlashda  m ash inan ing  ta 'm irlanadigan 
qismlari ma/.kur m ashinaga tegishli ekanligi saq lan ib  qoladi.

Mashinalarni kapital ta ’mirlashga b o ’lgan talab ulardagi asosiy  
qismlarning texnik holaliga bo g ’liq.

Traktor asosiy qismlarining ehegaraviy holati quyidagi hollarda 
sodir bo ’ladi.

1. Yig 'ilgan motor uchun:
a) silindrlar blokini almashtirish yoki m otorni qismlarga ajratib 

t a ’mirlash talab qilinganda;
^t irsak li  valn ing yeyilishi yoki n iexanik  buzilish sod ir



bo’lganda;
$ m o y in in g  kuyishi tufayli b o ’ladigan sarflar yoki karterga 

yorib k irayotgan gazlarning miqdori porshen halqalari 
almashlirilganda ham  kam aymaganda.

2. Transm issiva agrégation uchun:
a) g ’ildirak form ulasi 4X4 bo'Igan traktorlarda birinchi rcsursli 

to ’xtovdan so ’ng ikkita  asosiy agregati yoki bir agrégat ikki marta 
almashlirilganda;

h) g ’ildirak formulas! 4X2 b o ’Igan g ’ildirakli traktorlarning 
va guscnitsali trak to r la rn ing  yelaklovchi k o ’prigida bir marta yoki 
uzatmalar qu tis ida  ikki marta rcsursli buzilish sodir bo ’lib, ular 
yangisiga a lm ashtir i lganda;

d) k ichik traktorlarn ing  uzatmalar qutisida yoki orqa 
ko ’prigida rcsursli buzilish sodir bo ’lganda.

3. M uxanik uzatmalar qutisi uchun:
a) ag régat korpusi qismlarida ekspluatatsiya sharoitida 

ta ’mirlab b o ’ lm aydigan  nuqsonlar mavjud bo ’lganda;
b) d o im iy  ilashishda bo'Igan ikkitadan ortiq 

shcsternyalarning tishlaridagi va o ’tqazish joylaridagi ycvilish 
miqdori chegarav iy  qiymatlaridan ortiq b o ’lganda;

d) b irorta  va ln ing  shlitsalari chegaraviy yeyilish miqdoridan 
ortiq bo ’lganda, val sterjenida darzlar mavjud bo'lib. undagi cgilish 
joiz miqdorlardan katta  bo ’ lganda;

e) ikkilam chi valda joylashgan shesternyalardan 
birortasining yeyilish  miqdori chegaraviy yeyilish miqdoridan kalta 
bo ’lganda;

f) ikkilam chi val podshipnigi so ’nggi yeyilish holatid;' 
bo ’lganda yoki shikastlanganda.

4. To 'xtamasdan ulanadigan uzatmalar qutisi uchun:
a) ag régat korpusining yuqorigi yoki pastki 

qismidagi nuqson larn i  ekspluatatsiya sharoitida la ’mirlab 
bo’lmaganda;

b) m otordan  g ’ ildiraklarga burovehi moment uzatuvchi ikki 
val shlitsalari chegarav iy  yeyilish miqdoridan ko 'proq yeyilgan 
bo’lsa;

d) «K iroves» traktorlari gidravlik siquvchi muftasining birinchi



u/almasini ekspluatatsiya sharoitida ta 'm ir la b  b o ’lmaganda, T -1 5 0 K  
traktorlari gidravlik siquvchi m ufta larin ing  birortasini cksp luata ts iya  
sharoitida ta 'm irlab  bo'lmaganda.

5. Yi’taklovchi ko'prik/ar, burovchi m om entni 
kuchayfirgich. oxirgi uzul/nalar, taqsim lash qutisi, quvval oluvchi val 
rcdukiori, harakatni sckmlashtirgich uchiur

aj agregatlar korpusidagi nuqsonlarni ckspluatatsiya sha- 
roitida ta 'm irlab  bo 'lm aganda;

b) planctar mcxanizmli agrcgatlarda  satellitfar tcshigi, v od ilo  
shlilsalari ciicgaraviy ycyilish m iqdoridan k o ’proq ycyilgan b o ’lsa;

d) do im i\  ilashishda bo 'lgan  shcstcrnyalardan birortasi 
chcgaraviy ycyilish miqdoridan ko 'p roq  ycyilgan  bo'lsa;

c) burilish yoki i lash i sh m uftalarin ing b irortasida 
cksphialatsi\a  sharoitida ta 'm ir lab  b o 'h n ay d ig an  nuqsonlar m av jud  
bo'lganda;

f )  podshipniklar o 'r ind iq larida , vallarning b irortasida 
shlitsnlar chcgaraviy ycyilish m iqdoridan k o ’proq ycyilgan, cg ilgan  
bo’ lsa, ulariling sinishi, dar/  kctishi sodir b o ’ lganda.

6 . Hashish mufiasi uchim:
a) \  ctaklanuvchi disklar chcgarav iy , ycyilish m iqdoridan  

ko'proq ycyilgan yoki bu/ilgan bo 'lsa;
b) valdagi shlitsalar yoki podsh ipn ik lar  o 'r ind ig 'i  chcgaraviy ' 

\cyijish miqdoridan ko'proq ycyilganda;
d) val singanda.
7. (lidrav/ik burilish lizim i yo k i gidravl ik kuchayiirgich  

bilan hoshqarish mexanizmi uchun:
ikkitadan kam bo 'lm agan  ta sh k i! qiluvchi qismlarda (n il  

mcxani/mida, gidravlik nasosda, taqsimlagichda, g id rav lik  
silind rlarda) ckspluatatsiya sharoitida ta 'm irlab  bo 'lm ay d ig an  
nuqsonlar bo 'lganda.

8 . Payvand/ab y usai gau raina yo k i yarim  rama uchun: 
chcgaraviy holat lonjeronlardagi yoki k o 'n d a lan g  bruslardagi va 
ularning payvand choklaridagi kronshtcynlardagi darzlar u la rn ing  
kcsim perimetrining 40% dan ortiq bo 'lganda .

9. Parchinlab yasalgan rama yo k i ya rim  rama uchun:
a) lonjeron yoki ko 'ndalang bruslardan  darzlar kesim



perimetrining 40%  dan  ortiq bo 'lganda;
b) lonjeron b ilan  k o ’ndalang bruslar birikmasining biror joy ida  

50% dan ortiq parchin  m ixlari b o ’shaganda.
10. Sharnirli ram a uchun:

oldingi yarim ram a nuqsonlarin i ekspluatatsiya sharoitida la mirlab 
bo ’lmasa.

11. Kabina uchun:
a) k o ’tarish elementlaridagi dar/.lar uehtadan ko ’p bo ’lib, 

perimetrining 50% dan  ortiq b o ’lganda;
b) eshiklar o ’rnalilad igan  vertikal ustunlar tuzatib bo ’lmaydigan 

yoki butunlay a lm ashtir ish  talab qilinadigan nuqsoniarga ega 
bo ’lganda.

M ashinalarni ag regat usulda ta 'm irlashni amalga oshirish 
uchun agregatlarning ay lanm a  fondi (*„) bo ’ lishi /.arur. IJni taxminan 
quyidagieha hisoblash m um kin:

A', (tu 1 t¡)K
bunda ta va l, - agrcga tn i  ta ’mirlash va ta 'm irlash  korxonasigieha 
tashib kelish vaqti, soat; K  mashinadagi bir xil agregatlarning soni.

M ashinalarni ta 'm ir lashn ing  quyidagi shakllari mavjud: 
brigadi; usuli yoki universa l ish joylarda ta 'm irlash , ma.xsus ish 
joylarída  ta 'm ir la sh  m ayda konveyer usulida ta ’mirlash. 
T a ’mirlashning u yoki bu ko ’rinishini qoTlash  ishlab chiqarish 
rejasiga, t a ’m ir lanadigan  mashinalar turining soniga, mashinaning 
tuzilishiga bog'liq.

Universal ish jo y la r ida  (brigada usulida) shunday mashinalar 
ta ’mirlanadiki, bunda  m ashinaning tuzilish xususiyatlariga bog 'liq 
holda agregat va uzellari ta ’mirlangandan so ’ng shu mashinaning 
o ’ziga q o ’yish talab qilinadi. Bunday usul yillik ta ’mirlash rejasi 
kichik bo ’lgani uchun  tanlash imkoni b o ’lmagan hollarda ham 
q o ’llaniladi.

T a 'm irlashn i tashkil qilishning bunday shakllariga xos b o ’lgan 
xususiyatlar shundan  iboratki, ta ’mirlash ishlarini boshidan oxirigaeha 
biigina brigada bajarad i, mashinadan yeehib olingan agregatlar 
ta ’mirlangandan s o ’n g  shu mashinaning o ’ziga o ’rnatiladi. Yakka 
tartibda ta ’mirlashni ta lab  qiluvehi detallargina mexanik  temirchilik 
payvandlash va bosiiqa sexlarga uzatiladi. T a ’mirlash brigadasiga



tushgan mashinalar ta 'm irlangandan s o ’ng, t o ’g ’rilash va m oslash  
opcratsiyalarini ham shu brigada bajaradi. T a ’mirlashni tashki! qi- 
lishning bu shakli ju d a  oddiy bo'lib. uni uncha  katta b o ’lmagan 
ustaxonalar sharoitida qo 'l lash  mumkin.

I hiiversal ish joylarida  ta 'm ir la sh n in g  kanichiIiklari 
mashinaning t a ’mirlashda uzoq muddat turib  qolishi, ishchilardan 
yuqori malaka taiab  qilinishi, ta 'm ir  ishlari qiymatining nisbatan 
balandligi, katta ishlab chiqarish m aydonlarin ing  taiab qilinishidan 
iborat.

Ko'rsatilgan kamchiliklarga qarainasdan hozirgi davrda ham 
ta ’mirlashning bunday shakli inurakkab b o ’hnagan  mashinalar uchun  
q o ’llaniladi.

Mashinalarni maxsus ish joylarida  t a ’mirlash, ko 'proq, m a ’lum 
ishlab chiqarish rejasi bo ’lgan korxonalarda tashkiI qilinadi. Bu usulda 
ta mirlash bir neeha ish joylarida  olib boriladi,  ularning har biri 
inuayyan uzel yoki agregatni ta 'in ir la shga  ixtisoslashadi. 
T a ’mirlashning bu usuli alohida agrégat yoki uzel m iqyosida 
lugallangan k o ’rinishga cga bo'lih. ishehining bajarilgan ish sifati 
uchun m as’uliyatini oshiradi.

Ixlisoslashgan isli o ’rinlarming soni m ashinani alohida u/.ellar 
va agrcgatlarga ajratishga b o g ’liq. Har bir ish o ’rni ta ’mirlash j a rayon i 
bilan bogTiq bo 'lgan  universal asbob-uskim alar bilan jihozlanadi.

Ia 'm ir lash  ja ra jo n in i  tashkil q il ishn ing  bunday shakli 
universal ish joylarida ta 'm irlashga n isbatan  quyidagi afzalliklarga 
ega: mashinalarning ta ’mirda turish vaqti va  b ir  paytda t a ’mirlanadigan 
mashinalar soni qisqaradi, bu csa ta 'm ir la sh  sexi maydonini 
qisqartiradi; har xil mashinalarni turlari b o ’y icha  ta 'm irlash  m um kin  
bo'ladi; ish unumi ortadi va ta 'm irlash  qiym ati  pasayadi.

Bu usulning kamchiliklariga ish o 'r in la r in i  joy lash tir ishn ing  
ta ’mirlash texnologiyasiga bog 'Iiqligi ham da ish joy la r in i  
ixtisoslashgan uskunalar bilan jiho /Jash  zarurligi kiradi. la 'm ir la sh n i  
tashkil qilishning bunday shakli ta 'm ir la sh  zavodlari va ulkan 
korxonalarda q o ’llaniladi. Blinda ta 'm ir lan g an  agregatlar o ’z 
mashinalariga qo 'yilm asligi ham mumkin.

Bir xil tu/.ilishga ega b o ’lgan agregatlardan  yasalgan m a ­
shinalar, y a ’ni birining agregati ikkinchisining agregati bilan o ’zaro



alm ashinuvchanlik  xususiyatiga ega bo’lgan mashinalar oqim usuli 
bilan ta ’mirlanadi. Bu csa mashinalami ta 'm irlashning  i lg 'o r  shakli 
hisoblanadi.

M ash ina lam i oqim  usuli bo 'yielia y ig ’ish (ajratish) ning asosiy 
xususiyatlariga: har  bir ish joyi uchuti tnuayyan yig 'ish  (ajratish) 
opcratsiyalarining texnologik jarayon  bo 'y ieha  biriktirilishi, y ig ’ish 
(ajratish) lin iya larin ing  barcha ish o ’rinlari rittnik sinxron ishlashi. 
barcha uchastkalarn ing  aniq ishlashi kiradi.

O qim  usu lida  y ig 'ish  jarayonining u /luksi/l ig in i ta 'm inlash 
y ig 'ish  (a jratish) liniyasidagi har bir ish o 'rn ig a  (postda) bajariladigan 
operatsiyalar vaq tin ing  tcngligi yoki karraliligi hisobiga amalga 
oshiriladi, y a 'n i  l in iyaning har bir postidagi yig 'ish  (ajratish) takti 
m ashinalam ing u m um iy  y ig ’ish ajratish taktiga tcng yoki karrali 
b o ’lishi lozim.

Oqim usuli b o ’yicha ta ’mirlashni tashkil qilish quvidagi 
af/.a!Iiklarga cga: ishchidau yuqori nuilaka lalab qilinma>di: ish 
o ’rinlari va ishchilar  bajariladigan ishga ixtisoslashadi; ajratishni 
(yig 'ishni) m cxanizats iya lash  imkoni yaratiladi: ish ummii ortadi. 
Ainmo oqim usu lida  asbob va uskunalarga katta xarajatlar hamda 
qabul qilingan ish taktini ta 'm inlash  maqsadida alohida ish o 'rinlarida 
bajariladigan ishlarni bog 'lash  uchun murakkabroq bo ’lgan operativ 
rcjalashtirish la lab  qilinadi.

N a/.o ra l savo lla ri
1. M ash ina la r  ishonchliligi ninia va u qanday ko'rsatkichlarni o ' /  

ichiga oladi?
2. M ashinani buzilm asdan ishlashining m a'nosi nimadan iboral?
3. X izm at m uddali ,  ta ’mirlashga yaroqlilik va saqlanuvchanlik 

mashinaning qan d ay  xususiyatlarini xaraktcrlaydi?
4. Issiq iqlim sharoiti mashina dctallarining puxtaligiga la 's ir  

etuvehi om illar  niinalardan iborat?
5. Y o n ilg 'i -m oy lash  matcrialining sarfiga atrof-muhit harorati 

qanday ta ’sir koVsatadi?
6. l lavo  changlil ig in ing  mashina dctallari yeyiiishiga ta 'sirini 

tushuntirib bering.
7. M ashina  dctallari nuqsonlarining qanday turlari mavjitd?



8. Mashinalarni ta 'mirlash turlari haq ida  tushuncha bering.
9. Dctallardagi ishqalanish hodisasin ing  mohiyatini ifodalab 

bering.
10. Ishqalanish sirtlaiida sodir bo 'lad ig an  adge/.iya jarayonini k im  

asoslagan va uning mohiyatini üishunlirib bering?
11. Ycyilish jarayonining ko ’rsalkichlari nimalardan iborat?
12. Dctallardagi fretting ycyilish qan d ay  sodir b o ’ladi?
13. Ishqalanish sirtlarining o ’zaro l ish lashib  qolishi qaysi hollarda  

sodir bo 'lad i?
14. I.V. Kragelskiy bo 'y ieha  friksion bog'Ianishlarni buzilishi 

lurlarini aytib bering.
15. Hirne] b o ’yieha ishqalanishning qan d ay  turlari mavjud?
16. H.I. Kosteski) bo'yieha mashina dctallarida qanday ycyilish  

turlari keehadi?
17. M.M. Tcnenbaum bo 'y ieha  ycyilish  turlarining tasnifi 

uimalarni o ' /  ichiga oladi?
18. Davlat standartiga muvofiq ycyilish  turlari qanday xillarga 

bo'linadi?
19. Chegaraviy va jo i /  ycyilishlar t o 'g ’risida m aTum ot bering.
20. Joi/. ycyilish nima?
2 1 .Q ish lo q  x o ’jaligidagi ta ’mirlash texnik xizmat k o ’rsatish 

ba/asi haqida tushuncha bering.
22. M ashinalar ta ’mirini tashkil q i l ishn ing  qanday usullari va 

shakllari mavjud?
2 v Tanlanm asdan va tanlash usulida ta 'm ir lash  jarayoni haq ida  

m a ’lumot bering.
2-1. Mashina agregatlarining qaysi holali chegaraviy holat 

dcyiladi?
25. Qaysi hollarda dvigatelda, uza tm alar  qutisida, ye taklovehi 

ko 'prik larda va ilashish muftasida chegarav iy  holat paydo b o ’ladi?



2-b o b. M A S H IN A L A R N I KAPITAL T A ’M IRLASH  
T E X N O L O G IY A SI

2.1. Ishlab ch iqarish  va texnologik jarayon lar  haqiüa  
u m u m iy  tushunchalar

Mashinalarni ta 'm ir la sh  ishlab chiqarish jarayonidagi inson va 
¡sh qurollarining u m u m iy  harakatlari y ig 'indis i  bo 'lib , mashina 
agrcgat, uzel va dctallarning yo ’qotilgan ishlash qobiliyatini 
t ik lashn ingan iq  ketm a-kctlikda  bajarilishini ta ’minlashdan iboratdir.

T a ’mirlash korxonalarin ing ishlab chiqarish jarayoniga ta '-  
mirlash, yasash, y ig 'ish ,  mahsulot sifatini nazorat qilish, ularni saqlash 
va joydan-joyga k o ’chirishni tashkil qilishga oid barcha texnologik 
faoliyatlar kiradi. Shuningdek  yasashni, ta 'm ino tn i  tashkil qilish, ish 
o ’rinlari va uchastkalarga xizmat ko'rsatish, ishlab chiqarishning 
barcha bo ’g 'in larin i bosbqarishga  oid ishlar ham kiradi. Mashinalarni 
t a ’mirlashda mexanik  ishlov berish, payvandlash eritib qoplash. 
qismlarga ajratish, yuv ish ,  y ig 'ish  kabi ishlar bajariladi. Boshqacha 
qilib aytganda, t a ’m irlash  korxonalaridagi ishlab chiqarish jarayoni 
mashinalar, agregallar,  uzcl va delallar la mirini tashkiliy-texnik 
j ihatdan ta ’minlash, texnologik  boshqarish kabi bosqichlarni o ’z ichiga 
oladi. 2 .1-rasmda traktorni ixtisoslashgan korxonalarda kapital

2. l-ra sm  l'raklorn i kapita l tu 'mirlash jarayonining .sxcnta.si



ta 'm irlash  jarayonining sxemasi keltirilgan.
Texnologik jarayon ishlab chiqarish ja rayon in ing  tarkibiy qismi 

b o ’ lib, unda ta’mirlanadigan mashina, agrégat, u/.el va  detallarning 
ishga layoqatliügi tiklana borishi natijasida u la rn ing  texnik holati 
m a 'lu m  ketma-ketlikda o 'z g a ra  boradi.

Dclallarni ta 'm ir lashn ing  texnologik ja ra y o n id a  quyidagilar 
bajarilishi mumkin: suyultirib qoplash (elektr yoyi vositasida, flyus 
ostida, himoyalovchi gaz muhitida, lazer y o rd a m id a ) ;  purkash 
(plazmali, gaz-plazmali): m cta llash  (gaz yoki c lck tr  yoyi yordamida, 
yuqori chastotali tok yordam ida, plazmali); elektro lit ik  usulda mctall 
qoplash (xromlash, nikcllash, temirlash); bosim o s t id a  ishlov berish 
(ezish, cho'ktirish, kengaytirish, toraytirnsh, to ’g ’rilash va h.k) va 
boshqalar.

2.2. M ash inan i  t a ’m ir la s h g a  q a b u l  q i l ish ,  y u v ish  
v a  toza lash

T a ’rnirlashga q a b u l  qilish. T a 'm ir la sh g a  qabul qilish 
mashinalar (agregatlar)ni t a ’mirlash texnologik ja ra y o n in in g  birinchi 
operatsiyasi hisoblanadi. M ash ina  va agrégat la ni i ta 'm ir la sh g a  qabul 
qilish texnik shartlar (TSh)ga yoki ularni ta 'm ir la sh g a  topshirish-qabul 
qilishning vedomost ko 'rsa tm alariga  muvollq  an ia lga  oshiriladi. TSh 
va ko 'rsatmalarga bir xil ta lab  q o ’yiladi. M ashinalarn i ta ’mirlashga 
topshirish va uni qabul qilib olish tartibi barcha tashkilo t va ta 'mirlash 
korxonalari uchun majburiydir. T a 'm ir la sh g a  topshiriladigan 
m ashinalar (agrcgatlar) ishlab ehiqaruvchi ko rxona la r  tomonidan 
nazarda tutilgan konstruktorlik hujjatlari talabiga to ’ liq javob berishi 
kerak.

Ta'inirlashga topshirilayotgan m ashinalar uzellar in ing texnik 
holati b o ’yieha kapital ta ’mirlashni talab qilishi va ular ta 'rnir  siklini 
o 'tag an  bo'lishi kerak. A gar  ta 'm irlash  im koniyati boTsa, avariya 
holatidagi mashinalarni ham kapital ta 'm irlashga  j o ’natish  mumkin.

Ta'mirlashga jo 'n a t ish d an  oldin m ashinadagi uzel va detallarni 
yaroqsiziga almashtirib q o ’yish man qilinadi. A g a r  agrégat, uzel va 
detallarning almashtirilganligi hamda qaytadan foydalanish  yoki 
ta 'm irlash  imkoniyati yo 'qo lad igan  usullarda (b ir ikkan  detallarning 
konstruksiyasida ko 'zda tutilgan qolirish joylarin i payvand lab  q o ’yish)



malari e lek tr  yuritmali, uch plunjerli
1.4...1.6 m V soat bo 'lganda purkash bo

Y u v i s h
v o s i t a s i

M S  tu r d a g i  
s in te t ik  
y u v i s h  v o s i -  
ta lar i  M S - 6 ,  
M S - 1 6 ,  
M S - 1 3
M S - 8 ,  M S - 1 5

« L a b o m i l -
1 0 1 ».
« L a b o m i t -
102»
L a b o m i t -
103»

« l e m p -  1 0 0 »

« K o m p l e k s »

« A  M »

GOSNIT
p re p a ra t i

Y u v i s h  v o s i t a l a r i  v a  u i  

Y u v i s h  v o s i t a s in in g  
s u v d a g i  m iq d o r i  v a  

h a ro ra t i
7 5 . . . 8 5 '4 : .  15... 25  g /l

8 0 . . . I Ü 0 ' l( '. 2 0 . . .2 5  g/l

7 0 . . . 8 5 ° C .  10. . .15  g/l

8 0 . . .  1 0 0 ° ( \  2 0 . . .3 0  ü/1

6 0 . . . 7 0 ° ( \  10 . . .20 .  g/l

10... 15 g/t

suv nasosidan iborat, suv sarll 
simi 2,2 MPa gaeha yetadi.

4 -j ad val
irn in^qo 'llanilish  sohasi 

Qo'llanish sohasi

4 0 l'C

K a u s t ik  s o d a  5 0 . . . 7 0 % .  
n a t r iy l i  se l i t ra  2 5 - 4 0 % ,  
o s h  t u / i  4 - 6 %  b o ’ lg an  
c r i t m a n in g  h a r o ra t i  
4 0 0 - 4 5 0 oC

P u rk a sh  b ilan  v a  s i r k u ly a t s io n  
t o / a l a s h d a  m o y l i - lo y l i ,  s m o la l i  v a  
a s fa l t - sm o la l i  y o p i s h m a l a r d a n  
to / a l a s h  u ch u n

M a s h in a n in g  s ir t in i  t o / a l a s h d a  
u g lc rod l i  j o p i s h m a n i  k c tk a / . i sh  
uchun

M oy l i - lo y l i .  a s fa l t - s m o la l i
y o p i s h m a la rn i  p u rk a sh  > o ' l i  b i lan  
t o / a l a s h  ucluin

M a s h in a  sir tini y c n g i l  a s fa l t -  
sm o la l i  y o p i s h m a la r d a n  t o / a l a s h  
u ch u n

M ovl i - lo y l i  y o p i s h m a l a r n i
p u rk a sh  b ilan  t o / a l a s h  va  y u v i l g a n  
y t i / a n i  ko r ro / . iy ad an  s a q la s h  
uc lum

P u rk a sh  a p p a ra t  lar ini z a h a r l i  
\ im i k a t l a r d a n  va  b o s h q a

iHosIiк lardan  p u rk a s h  y o ' l i  b i lan  
t o / a l a s h  u ch u n

D c ta l la m i  sm o la l i  y o p i s h m a ­
lardan  v a n n a la rd a  to z a la s h  u c h u n  

M u s ta h k a m  y o p is h ib  q o lg a t i  
i f lo s l ik la r  ( s o 'x t a .  to sh  c h o 'k i n d i  
va b . )d an  v a n n a l a r d a  s a m a ra l i  
t o / a l a s h  u ch u n

M ashina  va agregatlarning sirtini yuvish vositalari bilan



qot i r i lgan uze!  va detal lar  horl igi  m a ’lu m  b o ' l i b  qo lsa ,  t a ’m i r l a s h  
korxonasi  mash ina n i  t a ’mi r la shga qa b u l  qi l i shni  rad ct íshi  m u m k i n .  
I a ' m i r l a s h g a  qabu l  qi l ingan m a sh in a  u c h u n  2 n usx ad a  qa bu l  q i l i sh -  

topshi r ish da lo la t nom as i  tuziladi ,  u l a rn in g  bir i  t a ’mir lash k o r x o n a s i d a  
qoldi r i l adi ,  ikkinehisi  esa b uy u r tm a ch ig a  ber i l adi .

M a s h i n a n i  toz a lash  v a  y u v i s h .  Ma sh inan i  t a ' m i r l a s h g a  
topsh i r i shdan  oldin uning ta shq i  y u / a l a r i  l oydan va b o s h q a  
if losl iklardan to / a l anad i .  Cha ng ,  loy v a  sm ol a l i  boshq a  i f los l iklar ,  
odatda,  70 . . . 80°C gacha  isitilgan suv b i l a n  yuv i l adi .  Y o n i l g ’i - m o y l a s h  
ma ter i a l l a r in ing qoldiqlar idan t o / a l a s h  uc hu n  ! . . .2% li ka u s t ik  
so dan ing  suvdag i  er i tmasi  q o ’l lani ladi .  Kaust ik  sodan i  q o ’l l a sh d a  
eht iyol  b o ’ lish da rkor ,  chunki  t e r iga t e k k a n d a  unga zarar l i  t a ’sir 
k o ’rsatadi .  Kaust ik soda bilan a i y u m in iy  va  u n in g  qo t i s hn ia l a r id an  
t a yyor langan  detal l arni  yuvish t avs iya  q i l i n m a y d i ,  chunk i  u la r  b u n d a y  
mater ia i l ar  u ch un  yemiruvchi  t a ’s i rga ega .

Ma sh in a la r n i  moyli  va ug le rod l i  i f los l ik lardan tozalash  u c h u n  
keyingi  pay t l a rda  sintet ik yuv ish  vos i t a la r i  k e n g  q o ’l lan i lmoqda .  l i l a r  
ishqorli  t u / l a r  va  yuzaga akt iv t a ’sir  k o ' r s a t u v c h i  m od d a la r  ( P A V )  
a ia l a sh ma s id a n  iborat.  Bunday vos i t a l a r  s a n o a td a  kukun  va  d o n a d o r  
qi l ib ishlab ch iqar i lgan bo ' l ib ,  suv da  y a x s h i  cr iydi ,  / a ha r l i  e rna s ,  
y on m a y di  va  por t la sh havfl > o ' q .  4 - j a d v a I d a  turli x i ldagi  y u v i s h  
vosi talari ,  u l a rn ing  tarkibi  va qo ' I l an i sh  so ha s i  kel t ir i lgan.

( j O S N I  I I preparati  q o ’l l a nganda  i f los l angan  deta l l a r  m a x s u s  
e r i tmaga tushi r i l adi  va 15 ininut  d a v o m i d a  ush la b  tu r i lgandan  s o ' n g  
suv bilan yuv i l ad i ,  s o ’ngra kis lota e r i t m a s i g a  bot i r ib  o l inad i  va  i ss iq  
suvda chay i l adi .

O d a t d a ,  mash ina larn ing sir t ini  to za la sh  uchun suv  y o k i  
cr i tmani  1,8 M P a  gacha  bosim bi lan p u r k a y d i g a n  ma xs u s  q u r i l m a l a r  
qo ' l lani ladi .

A/ - / 1 10 va M - l /12 yuvish qurilm asi k i chik  o ’lchaml i  s h l a ng l i  
nasos  b o ’!ib, x o ’j a l ik  us t axonalar ida va  u n ch a  kat ta b o ' l m a g a n  
l a ’mir lash ko rxo na la r ida  q o ’llaniladi .  M - l  110 qur i lm as ida  suv  sa r f l
7 . . . 5 niVsoat  b o ' l g a n d a  1.1 M P a  g a c h a  b o s im  hosi l  qi ladi .  M - l  1 12 
qur i lmasi  ikki t a so ' r i sh  shlangi bilan t a ’m i n l a n g a n  bo ' l ib ,  b ir  v a q t n i n g  
o ' / i d a  suv sa ri l  4. . .5 m 3/soat,  pu rkash  b o s i m i  1,5 M P a  g a c h a  b o ’lg a n  
ikkita pis tolet  bi lan ishlashi m u m k i n . M - l07  va OM-H30 yuvish quril-



t oza lash uchun  G O S N IT 1  konst ruksiyasi  b o ’y ic h a  yasa lgan  ()M-3360A 
va OM-5285  ma rka l i  b u g ’- suv purkasli  tozalagichlar i  ishlati ladi.  O M-  
5 285  toza lagichi  Ü M - 3 3 6 0 A  tozalagicl i idan shunis i  bi lan f atq qiladiki,  
mus taq i l  yur i t inaga  c g a  b o ' l ib ,  yuqori  va past  bos imli  ikkita nasos 
bi lan t a 'm in la n g a n .  Y u v i s h  suyuql igi  oq im i n in g  bos imi  yuvish 
j a ra y o n id a  5-53 M P a  g a c h a  yctadi .

M a sh in a  a g r c g a t l a r in in g  sirtini s ta t s iona r  sharoi tda  yuvish 
uc hu n  M-203 yuvish qurilmctsi qo ' l lani ladi .  K n d a  ikkita bak bo' l ib.  
u l a r  yuv ish  suyuq l ig i  va  issiq suv uchun ishlat i ladi .  Yuvi sh  pistolet  
y o r d a m i d a  a m al g a  osh i r i l adi .  Kri tmaning harorat in i  95°C gacha 
ko ' t a r i s h  uchun  c lek t r  i s i tkichlar  k o ’zda tut i lgan.  Y uv i sh  suyuql igiga 
b os im  ber ish u c h u n  0,3. . .0,7 MPa  gacha  s iqi lgan havodan  
foydalani ladi .

K o ’rsat ib o ’t i lg an l a rd an  tashqari ,  t a 'm i r l a s h  korxonala ri  va 
ixt i sosla shgan u s ta x o n a l a r d a  inash inalarning sirtini to / a l a sh  uchun 
m a x su s  yuvi sh k am cr a l a r i  qo ' l lani lad i ,  b u nd a  mashina larni  ikki 
bo sq ic h d a  toza lash n a z a r d a  tuti lgan.  Bir inchi  bo sq ic h da  mash ina  
y ig ' i l g a n  holda  toz a la nad i ,  ikkinchi  bosqich csa ma sh i na dan  kabina,  
r adia tor ,  qanot l ar .  p l a t f o rm a ,  guseni tsa  va y on i lg ' i  baklari  yechib 
o l i n g a n d an  kcy in  bajar i l adi .

O M -N 3 8 M  yuvish mashinasi m as h in a l a r  sirtini maxsus  
k am er a l a rd a  y u v i s h d a  e n g  ko"p qo' l lani ladi .  I r akto rn i  to / a l a sh  uchun 
a r a va ch a ga  o ' rna t i l ad i  va  yuv i sh  mash inasiga  ch i g ' i r  bi lan tortib 
kir i t i ladi .  Bun da y  k a m e r a l a r d a  yuvi sh su>uqligini  y o n i lg ' i  bi lan isitish 
ko ' / . da  tut i lgan.  Y u v i s h  p ay t ida  purkash bosimi  0,4. . .0,5 M P a  gacha 
yctadi .  I raktorni  to za l as h  vaqt i  10... 15 minutni  tashkil  qi ladi .

Mash ina la rn i  m a x s u s  vanna la rda ham tozalash mumk in .  Bunda 
m a s h in a  75° . . .80°C g a c h a  isi t i lgan MS.  « I . abomi t»  yoki  «Tem p»  
lu rdag i  suyuq l ik lar  b i l an  tozalanad i .

Od a tda ,  m a x s u s  korxona la rda  mash ina la rn i  tozalashda bir 
n c c h a  bo sq ichda  ba j a r i l a d i ga n  quyidagi  t exnologik  tozalash sxemasi  
qo ' l l an i l ad i :  y ig ' i l g a n  ho ldag i  inashina larning  sirtini dast labki  
toza lash;  q i sman  b o ’l a k la n g a n d an  so ' n g  sirtini to / a l a sh ;  qaynat ish 
y o ' l i  bi lan agrégat ,  u / e l  va  dcta l l arn ing  sirtini tozalash.



2.3. B o ' l ak la sh  x usus iv a t la r i
Bo laklash (q i sml a r ga  aj rat ish)  m a s 'u l i y a t l i  ope ra t s iya la rdan  

biri bo ' l ib ,  mash ina la rn i  kapi t al  t a 'm i r l a s h d a g i  m e h n a t  sa r f in ing 
t ax min an  20 fbizini  tashki l  qi ladi .  Bo ' l ak lash  s i f a t iga ,  uni  tashki l  qi l ish 
va bajar ish t exno log iyas iga  kat ta  aha miya t  be r i sh  za rur ,  chu nk i  yaroql i  
detal l ar  t a ’mi r la sh x o j a t i g i d a  preyskurant  b a h o s i n i n g  10-20% ¡ni, 
t a 'm i r l ang an  deta l l a r  3 0 - 4 0 %  ¡ni, a l m a s h t i n la d ig a n l a r i  e s a  i 10-150% 
ini tashkil  qi ladi .  B o ' l a k la s h  t ex no l og i ya s ig a  r i oya  qi l i sh va b un d a  
mexan iz a t s iy an i ng  samara  li vosi talar ini  q o ' l l a s h  nat i ja sida  qayta  
fovda lani ladigan podsh ipn i k la r  sonini  1 5 . . . 2 0%  ga,  m e ’yo rda  
belgi langan detal l arni  2 5 %  gach a ,  k r on sh te y n l a r  sonini  10% gacha  
oshir ish imkonini  berad i  va t a 'mi r l a sh  t a n n a r x i n i n g  pas ay i sh iga  va 
mashina larni  t a 'm i r l a s h  s i f at ining oshi sh iga  o l ib  keladi .

B o ' l ak lash  t exno log ik  j a rayon i  q u y i d a g i l a r d a n  iborat :  mas h in a  
agregat la rga.  ag re ga t l a r  u /e l l a rga ,  u / e l l a r  e s a  d e t a l l a rg a  ajrat i ladi .

I a 'm i r l a n a d ig a n  m as h tn a l a r  tashqi y u v i s h d a n  va  toza lashdan  
s o ' n g  mashina larni  b o ' l ak la sh  sexiga  ke l ib  tu sh a d i  va u lar  ag regat .  
u / e l  larga b o ’laklanadi .  Agrega t  va uze l l ar  e sa de ta l l a rg a  bo ' l ak l ash  
posl iga uzati ladi .  Bo ' l a k la s h d an  so ' n g  d e t a l l a r  toz a lash  va  yuvi sh 
j a ra yo n id an  o ' t ad i .  S o 'n g r a  u lar  t a 'm i r l ana d i  va mash ina la rn i  y i g ’ish 
uchun  m o ’l jal langan ish o r i n l a r t g a  u /a t i ladi .

Ix t isos lashgan us taxona  yoki k o r x o n a l a r d a  t a ’mi r l anad igan  
mash ina la r  tozalab  yu v i lg a n da n  so ' n g  b o ' l a k l a s h  sex iga  ( l iniyas íga)  
tushadi .  u yerda  mash ina  ag re ga t  va u ze l l a rg a  bo ' l a k l an ad i .  S o ' n g  
m a z k u r  agregat  va u / e l l a r  yu v ib  to /a l a n a d i  va  b o ' l a k l a s h  post í ar iga 
kel ib tushadi .  l o / . a l ashdan  oldin,  o da ld a .  ag re g a t l a r  q i sman  
bo laklanadi ,  y a ' n i  bunda tashqi  u / e l l a r  v e c h i b  o l inadi .  Masa lan .  
mo lo r l ami  yuv ish  va to /a l a sh d a n  oldin f ll tr lar,  suv  nasosi ,  yo n i lg ' i  
nasosi .  moto rn ing  kar ter i ,  u / a t m a l a r  qutisi  va  o r q a  k o ' p r i k  qopqoq la r i  
yee h ib  olinadi.

I r aktor  va u lar  agregat la r ini  b o ' l a k l a sh  j a rayon i  q o ' z g ’a l m a s  
universal  ish o ’r inlar ida ha m d a  konve ye r  l i n i y a s i n in g  q o ’/ .g’a l uvc ha n  
ish o ' r in l a r ida  (uzluks iz  usu lda b o ’laklash)  t a sh k i l  q i l inish i  mu m ki n .  
A m m o  texnolog ik  j a ra yo n  mash ina la rn i  b o ' l a k l a s h  ketma-kct l ig i .  
yeyi l i sh va  bu/. ilish xarakter i ,  t a 'm i r l a sh  k o r x o n a s i n i n g  ¡ ihozlanganl ik  
darajas i  ha m d a  qabu l  q i l ingan ishlab eh i q a r i s h  j a rayo n iga  bog ' l iq .



S h u nd av  qi l ih,  j or iy  t a 'm i r l a s h d a  m a sh in a  q i sm an  bo ' l ak lanad i .  kapi tal  
t a ’mi r l a sh da  c s a  m a s h in a  to ' l i q  bo ' l ak l ana d i .  Shun ing  uchun  hani  
ma sh ina la rn i  t a 'm i r l a s h d a  ular  kons t ruks iyus ining  o ' z i g a  xos  
tomonl a r in i  h i s o b g a  ol ish  kerak.  l l a r  b ir  ma sh i na  uchun  b o ' l ak la sh  
t e xno log ik  kar t as i  tu / i l ad i .  U n d a  mash ina la rn i  boMaklash ke tma-  
ket l igi .  q o ’ l l an i l ad igan  as b ob -us ku na la r  ko rsatiladi.  Bo l aklashdagi  
hun day  ka r t a l a r  C iOSNITI  t o m o n i d a n  har  bir  turdagi  mash ina  uchun 

a loh ida i shlab cb iq i l ad i .

2.4. D e ta l la rn i  sa ra las h
Q i s m l a r g a  a j ra t i lgan m a sh in a  dctal tar i  yuvib  to/ . a l angandan 

so 'n g ,  sa ra la sh  (n u q so n la n i i  an i q lash )  post iga keltiri ladi.  Saralash  deb .  
detal l arni  t e x n ik  n a / o r a t  qi l i sh nat i jas ida yaroql i .  ta mit ta lab 
q i l inuvch i  va  y a r o q s i /  ( t a 'm i r l a b  h o ' lm a y d ig a n )  guruh larga aj rat ish
tc xno log ik  j a r a y o n i g a  ayt i ladi .

S a r a la sh  t e x n ik  na / o ra t  shart lar i  a sos ida  o ’lka/ i ladt .  Detal larni  
sa ra lash j a r a y o n i n i  tashki l  qi l ish darajasi .  k o ’p j iha tdan ,  t a 'mi r l a sh  
si fat iga h a m d a  t a 'm i r l a sh  kor xonas in ing  texnik- iqt isodiy 
ko ' r sa tk ic h la r ig a  t a ' s i r  qi ladi .  S h un in g  uchu n  ham saralash uchas tkasi  
uchun  joy t a n l a s h d a  quy idagi  a s os iy  talablarni  h i sobga ol ish kerak.  
M e h n a t  sar l l  v a  detal l arni  t a sh i shga  ketadigan vaqtni  kamayt i r i sh 
m a q sa d i d a  bii u c h a s tk a  bo ' l ak l ash  va yuv i sh  ish o ' r i n l a n g a  iloji 
bo r i cha  v a q i n r o q  jo y la s h g a n  bo ' l i sh i  kerak.  l - chas tka  uchun yaxshi  
yor i t i lgan x o n a l a r  ajrat i l ishi ,  u l a rn ing  ma yd on i  uskunalar  o ’rnat ish 
uchun  yetar l i  va  u n c h a  kat ta b o T m a g a n  detal lar  / ax i ra s iga  ega  bo  lishi 

kerak.
Kapi t al  t a 'm i r l a s h d a  ba rc h a  u /e l  va detal larni  nuqson la i  

b o ' v i c h a  sa ra la sh  lozim.  Dunda de ta l l arn ing  ishlatish j a ra y o n i da  
o ' z g a r a d i g a n  o ' l c h a m l a r i  va ko ' rsa tk ich la r i  n a / o ra t  qilinadi.

Y e y i l i s h  mi qd o r i ga ,  tu r iga  va n u q s o n la m in g  xaraktcr iga ko ra 
detal lar ,  a s o s a n ,  yaroql i ,  t a 'm i r l an a d i ga n  va  y a r o q s i /  dc tal l arga  
aj rat i ladi .  Yaroqli detallar  g u r u h ig a  yeyi l ish  miqdor i  j o i z  q iy m a td a n  
o s h m a g a n  va  b o s h q a  t exnik  sha rt l ar  bilan ehegara langan .  b os h la ng  ich 
( c h iz m a d a g i )  k o ' r s a tk ic h la r d a n  che tga  ehiqishla ri  b o ' l m a ga n  detal lar  
kiradi .  Ta'm irlanadigan detallar gu ru h ig a  yeyi l i sh miqdori  va  bo sh q a  
ch e t ga  c h i q i s h l a r  t e xn ik  sha rt lar  b o 'v ic h a  ruxsat  et i lgan q iyma t l a rd an



oshib ke tmagan  va  ularni  t iklash iqt isodiy j iha tda n  maqbul  b o ’lgan 
detal lar  kiradi .  Yaroqsiz detallar gu r u h ig a  yey i l i sh  miqdor i  yok i  
yemir i l i sh darajas ini  t iklab b o ' l m a y d ig an  y o k i  u l a m i  t iklash iqt isodiy 
j iha td an  nom aq bu l  bo ' l gan  detal lar  kiradi.

T a ' m i r i a sh  korxonala r ida  d e t a l l a m i  sa ra la s h n i n g  quy ida g i  
usu Maridan foydalani ladi :

-ko ' r ina d iga n  nu q so n l am i  an iqlash  u c h u n  detalning sirt ini  
k o ' zd a n  kcchir ish,  y a ' n i  un ing unu imi y  t e x n ik  holatini  t ekshir ish.  
yori l ishlar ,  ezi l i shlar .  tcsliiI¡sillar, y o p i s h i b  q o l i s h la r  va boshqa t a shqi  
nuqsonlarn i  aniqlash:

-yeyi l ish miqdor in i  aniqlash u c h u n  o ' l c h o v  asboblar ini  
q o ’llash:

-dcta l lardagi  yashir in (icliki) n u q s o n l a m i  ma x su s  a sbob la r .  
rnos lamala r  va q mi l  nía lar  yo r da m id a  an iq lash.

I )e lal larning sirtini k o ’/d a n  k cc h i r i sh  va  ularning ycyi l is l i  
darajasini  o ' l c h o v  asboblar i  yo r d am i d a  n a / o r a t  qilish m a x s u s  
tayyorgar l ikni  ta lab q i l m a y d i . Shu n in g  u c h u n  dctal l ardag i  yash i r in  
nuqsonlarn i  ma xs u s  a sbob lar  va r n os l am ala r  y o r d a m i d a  an i q lashda  
qo ' l l an i ladigan sa ra lash usullarini  k o ’rib c h i q a m i / .

Ma sh ina  dctal l ar ida quyidagi  n u q s o n l a r  uchrashi  m u m k in :  
buki l ish.  bural ish.  belgi langan o ' l c h a n u l a n  che tga  chiqish.  ish 
y u /a l a r ida  notckisl  iklar  payd o  bo ' t i sh i ,  p c i pc nd ik u ly a r m as l ik  va  
paral lelmasl ik.  Ma sh ina la rn ing  mas 'u l iya t l i  deta i  lari (tirsakli val ,  
shatun.  rul m c x a n i / m i  detal lari  va b os h q a la r ) d ag i  buki l i sh,  bural i sh.  
in a rka /dan  che tga  ch iq ish  va ish > u /a la r id a g i  notekis l iklarni  an iq lash  
uchun  tekshir ish pl i talai idan.  max sus  p r i / m a  va  m a rk a / l a rd a n ,  
l ineykalardan,  t i rqish va burehak o I cha g ic h la rd an  va indika tor lardan 
íoydalani ladi .  Pc rpend iku iya rmas l ik .  pa ra l l e l mas l ik la rn i  va m u r a k k a b  
tu / i l i shga  ega  bo Igan detai  (moto r l a r  b lok la r i ,  u za tm a l a r  qu t i s in ing  
korpusi  va bo sh q a )  sirtlari o ' q l a r i n i n g  o ’za r o  joylash ishin ing  
buzi l ishini  aniqlash uchun  soat  tur idagi  ind ika to r l i  voki  optik a sbob l i  
max sus  m os l am a  va qur i l inalar  ishlati ladi.

\ a s h i r i n  tasiiqi va ichki d a r / l a r  kab i  nuqsonla rn i  dcta lni  
buzmasd an  nazorat  qilish mumkin .  B u n g a  magn i t ,  l luoressenl ,  
u l t r atovush usullar i  kiradi .

I’o lat va cl io vandan  t a w o r l a n g a n  m a s h in a  detal l ar idag i



yashir in da rz la rn i  an i q la s h n in g  k cn g  t a rq a l gan  va yctar l icha aniq 
usul l ar idan biri m a g n i t  de fektoskopiyasid i r .  Magnit defektoskopiyast 
yor da m id a  m a s ’u l iya t l i  detal lar  tekshir i ladi .  chunki  mash ina  
ha raka t in ing xavi 'si / . l igi m a / k u r  de ta l l arn ing  t exnik  holat iga bog  liq. 
Bun da y  d e f e k t o s k o p i y a  a sbobi  o ' z in i n g  odd iy l ig i  va  detalni  tekshir ish 
uchu n  uncha kat t a  v aq t  t a lab qil i t imasiigi  b i lan aj ra l ib  turadi.

F e r ro m a g n i t  t en i i r  oksidi  k u ku n in in g  magn i t  m a y d o m  
ta ' s i r ida b o ’lgan n u qso n  (da rz ) n ing  joy lash i sh  sxemasi  
defek toskop iyas i  q u y id a g ie h a  am al ga  oshir i  ladi. l eksh i r i l ad igan  
de taldan  m a gn i t  o q im i  o ' tkaz i lad i .  A gar  de ta ld a  darz  bo Isa, magni t  
o ’tka zuvchan l ik  b ir  xil b o ' l m a y d i  (magn i t  qar shi l igi  bir xil bo Imaydi).  
v a ' n i  magni t  o q i m i n i n g  qiyinat i  va  yo nal ishi  о zgaradi  (2.2- rasm) .  
Darzlar  ch e g a r a s id a  m a g n i t  qutblar i  hosil  bo  ladi,  ular magn it  manba i

2 2 -ra sm  M a g n it oq im in ing  y o  'na lish in i anitjlash  sxem asi 

uz i lgandan  s o ’ng,  o ’z la r in i ng  magn i t  may don in i  hosil  qi ladi .  Bunday 
magn i t  m a y d o n i n i  an iqlash  uchun  de ta in ing  l ekshir i ladigan yuzasi  
maxs us  su sp e n z i y a - fe r ro m ag n i t l i  t emi r  oks id i  kukuni  (1 I d i /e l  
y o n i l g ’isi yok i  k c r o s i n g a  50 g magni t  ku ku n i )  bor  suyuql ik bilan 
qoplanadi .  B u y u m d a g i  da rz  bor joyning per ime tr i  bo  y icha kukunti  
m ay d o n eh a  hos i l  b o ' l a d i ,  bu da rz  ch e g ar as m i  aniq ko rsaladi  (2.3- 
rasm).

Detal la rn i  magni t lash yo ' na l i sh i  
un da  bo ' l i sh  eht i inol i  b o ’lgan nuqson

2 3-rasrn. fe r ro m a g n it tem ir oksid i 
kukun in ing  m agn it m aydoni ta 's in d a  

jo y la sh ish  sxem asi

(da rz )n ing  j o y l a s h i s h i g a  bog ' l iq .  Y uza dag i  ko ' nd a la ng ig a  j o y la sh ga n  
nuqsonn i  an i q la sh  u ch un  magni t l a s lmi  b o ' y l a m a  yo nal ishda о tkazish 
lozim (2 .4 - rasm) .

\  '  / ' / V  
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2 4-rosm. / ashqi yuzadugi ко  nda lang  darz lam i an iq to shdag i bo vlama  
usulda magnitlash sxemasi I-so leno id . 2-ko ndalang darzlar, 3 -m a ^m t 
kitch ch iziq lan

B o ’y lama  nuqsonlarni  an iq la s h  uchuri  esa de t a ln i  magn i t l a shn i  
ay l a n m a  usulda olib borish k c r a k  (2.5- rasin) .

Nuqson la rn ing  j o y la s h i s h i d a n  q a t ' i y  na/ .ar.  u la rn i  aralash
m a g m t l a sh  s x e m a s i  a sosida  
an iqlash  k o ' p r o q  q o ' l l a n i l ad i  (2.6- 
r asm) .
T a ’mir la sh k o r x o n a la r i d a  q o ' z -  
g ' a l m a s  M-217 ,  S N V - 3 ,  U M D - 9 0 0  
va q o ’/.g’a l u veh an  7 7  P M D - Z M .  
P D M - 6 8  ma gn i t  de fek t osk op l a r i  
ishlat i ladi .  Shun i  t a ’k id lash joi/ .ki ,  
ma gn i t  dc fc k to sk o p i  y o r d a m i d a  
p o ’lat va  e h o ' y a n d a n g i n a  yasa lgan  
delal l ardag i  n u q s o n la rn i  an iq lash  
m u m k i n .  S u n d a y  u su ld a  rangli  
me ia l l a rdan  y a s a l g a n  dc ta l l a rdag i  

nuqson la rn i  aniqiab b o ' lm a yd i .  ch u n k i  ular  ma gn i t l a n i sh  x os sa s ig a  ega 
cmas .  Rangl i  mclal ldan t a v y o r l a n g a n  deta l l a r  u c h u n  fluoressent 
(lyuminessent) defcktoskopiyasi usuli  q o ’l laniladi .  B u n d a  dc t a lga  
Huorcssen t  er i tmasi  surt i ladi  ( m o ’y qa l am  y o r d a m i d a  yo k i  deta lni  
f luo rcsscnt  eritmali vannaga  bo t i r ib  olish y o ' l i  bi lan) .  F luoressen t  
suyuql igi  yuzani  ho* I lash va  yo r iq  ichiga kir ib bor ib,  u n d a  ush la n ib  
qo l i sh  xususiyat iga ega.  10-15 m in u t da n  s o ' n g  f l u o res se n t  suyuql igi

2 У -rasni Tashqi yuzadagi bo  v- 
lorna darzlam i aniqtashdagi 

sirku lyur magnitlash sxem asi



V—\ -----

délai  >u /as idan  0.2 M P a  bosimli  
sovuq  suv oqimi  bi lan yu v ib  
lashlanadi .  Kevin délai  isi l i lgan va 
s iqi lgan have y or d am i d a  quri t i ladi .  
Detaining qur i t i lgan y u / a s i g a  
si l ikagel  (SOi)  kukuni  purkaladi .  
Q uru q  SO:  kukun i  yor iqdag i  
f luoressent  suyuql igiga  suri ladi .

2 .6-rasnt I dshqi vuzadagi
Agar  n i a / k u r  delalni  

ul trabinafsl ia nur l ar  bilan
Jorzlurn i um qlashdagi araiash  nurlant i ri lsa.  mayda  q ur uq  si l ikagel

suyuql igi  och sar iq-yashi l  r angda 
n ur l a na  bos h layd i .  Yoriq  va b o ' s h I t q la r  konf lgurals ivasi  shu t a r / da  
an iq l ana d i .

B i u o ba r in ,  uuqson la rn i  l luoressent  usul ida  aniqlash 
o pe ra t s i y a la r i  ketma-kel l ig i  q u y i d a g i c h a  bo' ladi :

- t eks h i r i l ad iga n  detal  y u / a s i g a  l luoressent  er i tmasini  surl ish 
(bl inda c r i t m a  d a r /  ichiga kir ib borad i) ;

- 1 0 - 1 5  minu t  o ' tg a e h ,  dela l  yuza s id ag i  l luoressenl  e r i tmasin i  suv 
bi lan 0 ,2  M P a  bos im os t ida  y uv i sh ;

-d e t a ln i  isi l i lgan va s iq i lgan havo  bilan quritish;
- d e l a l g a  si l ikagel  ( S O ; )  k u k u n in i  sepish;
-dela l  yuzas in i  ul t rabinal ' sha n ur l a r  bilan nurlantirish.
2 . 7 - r a s m d a  l luoressen t  d e f ek tos ko p in ing  sxemas i  kel t ir i lgan.

m agm tlash  sxem asi kukuni  bilan upalangan i luoressent

l ehk i  d a r / y o k i  bo ' sh l iq la rni  aniqlash 
u c h i m  u ltra tovnsh li d e je k to sk o p iy a  
u su l i  qo' l lani ladi .  Bu usul  ul t r atovush 
t eb ran i sh la rn ing metal  Ida tarqal ishi  
va  nuqsonl i  j oy la rdag i  mu h i t n i ng

2 .7-rasm /-'luoresscnt defektoskopining  
sxemasi. I-rejlektor, 2 -uhrah ina fsha  
nurlar filln , 3-simoh kvursli lam pa ,
■t-yuqori kuchlanishli iransforniator. 
5-transform ator. 6-detal



/ iehl ig i  va  akus l ik qar shi l igi t i ing kes k in  o ' zga ri s l i iga  a s o s l a n g a n .  Bir  
nccha  xi! ul l ra lovush d d e k t o s k o p l a r i  mav jud .  Misol  t a r i qas ida  2.8-  
ras tnda u l t r a tovush de fe k t os ko p in in g  sx c m as i  kel t i r i lgan.  U l t r a t o v us h  
genera to r l a r ida  hosil  bo ' lgan  q i s q a  e l ck t ro im pul s l a r  p ye z o e l ck t r ik  
nnr l an t i rg ich  2 ga keladi,  bu y c r d a  u la r  ul t r atovush t e b r a n i s h l a r i ga  
ayianl i r i ladi .  Nnrlant i rgich 2 va qab u l  q i luvchi  d a t ch ik  7 
t ekshi r i l ad igan detal  h o 'y la b  ha raka t  q i ladi .  A g a r  de t a in i n g  icl i ida

at b)
? S-rasm  ( Ifratovtish defektoskopining sxem asi. I-ultratovush genera tor!. 

t 2-pye:oe!ektnk nurhmtirgich, 3 -deta l. 4-nuqson, 5-m dikator, 6 -kuchay  
tirgich. 7-ultratnvushni qabul q ilu vch i datchik; ^ -u ltra tovush  to 'Iqim

d a r /  voki b o ' s h l iq  •/ bo' lsa,  u ho lda  nnr l an t i rg ich 2 dan  ch iq a r i l a y o tg an  
ul l r alovush to ' lqinlar i  nuqsoiulan qay t ih  qab u l  qi lgich 7 ga  lu s h m a y d i .  
Bunda lovush soyasi  k o ' l am id a  j o y l a s h g a n  bo ' l adi .  Bu ho lda  ind ik a lo r  
s t r e lkas ining holati  o ' / ga r ad i ,  bu  d e t a i n in g  shu  j o y id a  nu qso n  bor l ig in i  
bi ldiradi  (2 .8- rasm.  h ga qarang) .  A g a r  de la ld a  nuqson  b o ' l m a s a  (2.8-  
rasm,  a),  mdika ton i ing  s t r cikas i  o ' / i n i n g  b o s h l a ng ' i eh  hola t ini  
o ' / g a r l i r n i a yd i .  chunk i  u l t r a tovush  to ' lq in i  qabul  q i lg ich  7 va 
kuchayt i rg ich  6 orqal i  indikalor  5 ga  keladi .

T a ' m i r l a s h  korxonala i ida  U Z D - 7 N  ul l r alovush  d c l c k t o s k o p i  
q o ’llaniladi .  Deta l lar  t eksh ir i lgandan  s o ’ng  ikki tashki l iy  sh a k l l a r  
bo 'y ich a  sara lani shi  imimkin.  y a ' n i  n u q so n  va ma rsh ru t l a r  b o ' y i c h a .  
Deta l lar  nuqsonla r in i  t a 'mi r l a sh  t c xn o lo g ik  j a ray on i  l iar b ir  n u q s o n  
uchun  a loh ida  tuziladi  va sa ra la sh  v e d o m o s t i g a  kiri t i ladi .  N u q s o n l a r  
b o ' y i ch a  t a 'm i r l a sh  l exno lo g iy as in i ng  as os iy  ka m ch i l ik la r id a n  biri 
opcrat s iva larni  bajar ish kctma-kct l ig i  tu / a t i s h  j a ra v o n in in g  t a l ab la r ig a



t o ' g ’ri k e l m a g a n  ho ld a  belgi  lanishidir.  Runda  t a 'm i r l a s h  sií'ati 
i shc h i n i ng  ta j r ibasiga  b o g ’ liq b o ’ ladi.

Sh im in g  u c h u n  isblab ch i qa r i sh  rejasi kat la b o ' l g a n  ta mir lash 
ko r x o n a la r i d a  t a ’mir l a sh  ish lar in ing konsent ra t s iya lashuvi  va 
ix t i sos la shuv i  na t i j a s ida  n u q so n  b o ’yieha t a 'm i r l a s h  texnolog iyas i  
m a ' q u l  b o ' l m a y  qo lad i  va  iq t i sod iy  to mo nda n  o ’zini oqlamayd i .

M a ' l u m k i ,  t a ' m i r l a n a d i g a n  detal l arda bitta em as ,  balki bir 
n ec h ta  n uq son  bo ' l i sh i  m u m k i n .  Hundan t ashqar i ,  detal l ardagi  
n u q s o n la r n i n g  m a ' l u rn  n ia jnmi  takror lanadi  va de t a ln in g  konst rukt iv  
t e x n o lo g ik  xa r ak te r i s t ikas iga  h a m d a  ishlati l ish sha ro i t iga  bog ' l iq  
b o ’lgan qon u n iy a t l a rg a  b o ' y s u n a d i .  Shunga  ko ' r a ,  detal l ardagi  
n u q s o n  larn i t a ’mir l a sh  marshr u t l a r i  h o ’yieha.  nuq so n  lar ma jmuini  
h i s o b g a  o ig an  h a l d a  sa ra la sh  kerak .  T a ’mirlash marshru t i  tekshir ish va 
sa ra la s h  b o ' l i m i d a  bc lg i lanad i .  Hu nd a  dctal l arning nuqson l i  j oyla r ig ina  
be lg i l a n m a sd a n ,  balki  t a 'm i r l a s h  marshrut ining  nomer i  ham 
ko ' r sa t i l g an  bo ' l ad i .  5 - j adva lda  uza tma la r  qu t i s ining ye tak loveh i  vali 
de ta l l ar ini  t a 'm i r l a s h  m ar sh r u t l a r in in g  ma jmui  ko ' rsa t i lgan.

5- j a d v a I
U z a tm a la r  qu t i s in in g  ye t ak lo v e h i  vali detal lar ini  t a 'mi r l a sh

m a rs hr u t l a r in in g  ma jmui
M a r s h - M a r s h r u t g a M a r s h r u t g a  k i r i t i lgan  n u q s o n la r M a r s h r u t n i n g  !

r u t n in g k i r i t i lg an nom i t a ’m ir la s h

n o m e r i n u q s o n l a r k o e f l i ts ie n t i

n o m e r i
I U 2 R i r l a m e h i  va!  s h e s le rn y a s i 0 .62

t i s h l a r i n i n g  y e y i lg a n l ig i  (1 )
R e z b a n i n g  e z i lg a n l ig i  (2 )¡I

1; 2 ;  3 I . X u d d i  1 -m a r s h ru td a g i  kabi 0 ,20

ñ 1 T 2 ; 3 " 2. S h u n i n g  o ' z i i

ii 1; 2 ;  3 3 .  B i r l a m c h i  va l  s h l i t s a s in in g
y e y i l g a n l i g i  ( 3 )

ni S le s a r l ik S h c s t e m y a  t i sh la r id a  p a y d o 0 .08

ish lov i b o ' l g a n  p i t t in g la r  va  re / .b a n in g
e z i lg a n l ig i

Tv — K a m  t ic h ra y d ig a n 0 ,05
. . . .



l a ' m i r l a s h  marshrut l ar i  k o ’p b o ' l m a s l i g i  kerak.  B a r c h a  
marshru t  larga deíal l ardagi  buk í l i s h la rn i  t o ’g ’ri lash,  r e/ .bani  
r avonlasht i r ish,  g ’adi r-budur l iklarni  ye d i r i sh ,  shu n ingdek  b a r c h a  
o ' q d o s h  yuza la rn i  tu / a t i s h  kabi ishlarni  k ir i t i sh  hisobiga m a rs h r u t l a r  
sonini  q isqa rt i r ish mumkin .

M a rs h r u td a  uchraydigan n u q s o n l a r  m a jm u i  bilan t a ' m i r l a s h  
usullari  o ras idag i  texnolog ik  b o g ' l a n i s h  h a m  ko ' rsa t i l ishi  ke r a k .  
Marshrut  b o ' y i c h a  t a 'mi r l a sh t e x n o l og iy a s i  t r akto r  detal lar ini  s a n o a t  
usul ida t a 'm i r l a s h d a  juda q o ' l  keladi .  M a r s h r u t  bo 'y ic ha  t a ’m i r l a s h  
t cxno lo g iy as ida g i na  ho / i rgi  / a m o n  t e x n o l o g i k  j a rayon lar in i  t a tb iq  
et ish uchun  shar t - sharoi t lar  ya ra t ish  m u m k i n  b o ’ladi. Y u q o r i d a  
ko ' r sa t i l gan la rn i ng  barchasi  ma rsh ru t l a r n i  i shlab ch iq i shda  a n ia l  
qil inishi  / a r u r  b o ' lga n  pr insiplarni  an iq  be lgi la shga  in iko n  
berad i .Detal l arni  t a 'mi r l a sh  marshru t l a r in i  i sh lab chiq i shda  q u y i d a g i  
asosiv p r ins in la rga  amal  qilish / a ru r .

1-prinsip. N uq son la r  ma jmui  h a r q a y s i  marsh ru tda  aniq b o ’l ishi  
kerak;  de ta l l a rda  b i rgal ikda uchray d iga n  n u q s o n la r n i n g  paydo  b o T i s h  
qonuniya t l ar i  t adq iqo t  yo ' l i  bilan b e lg i l a n ad i .  Bl inda bir q a n c h a  
detal lar  d e fe k to sko p iy ad an  o ' t k a / i l i s h i  lo / i m .  D e f e k t o s k o p iy a  
natijalari  m a x su s  j a d v a l g a  y o / i b  bor i ladi .  B u n d a y  j a d v a ld a  t r a k t o r n in g  
turi.  de ta ln ing  ka talog  bo 'y ich a  nomi  v a  no m e r i ,  n u q so n n i ng  o ’ rni 
ko ' rsa t i lgan cs k i / .  shun ingdek  n u q s o n la r  tafs i lot i  ko ' rsa t i l adi .  J a d v a l  
to ’ldi r i lgandan keyin nuqsonlar i  b i r g a l ik d a  uchrayd igan  bir  xi l  
deta l l arn ing  soni  hisoblab chiq i l adi .  LJshbu m a ' l u m o t l a r d a n  
nuqson la rn in g  xaraktcr ini  va ularning  b i r g a l ik d a  uchrash  var i an t l a r in i  
aniqlash m u m k i n  bo ' l adi .

2-prinsip. / / a r  bir detalni  m u m k i n  q ad a r  kam m a r s h r u t d a  
t a 'mi r l a sh  kerak.  Marshrut la r  k o ' p  b o T g a n d a  ishlab c h i q a r i s h  
j a ra y om  mur akkab lashad i .  k o ' p  va  k a t t a  o m b o r x o n a l a r  k e r a k  
b o ’ladi. deta l l arni  ishlab ch iqa r i shga k i r i t i sh .  deta l l arn ing  i sh lash  
imkoniyat ini  t iklashga o i d  t ex no log ik  hu j j a t l a rn i  
rasmiylasht i r ish  va  ishlab chiqar i sh  h i so b in i  r e ja lasht i r ish q i v i n l a s h a d i . 
Marshrut la r  sonini  deta lning  ishlash i m k o n i y a t i  t iklanishi  uchun  k o ’ p 
mehna t  sa r l l a nm a y d ig a n .  biri i kk in c h i s i da n  t'arq q i luvchi  k ic h ik r o q  
nuqson la r  ma jm uin i  birlashtirish,  s h u n i n g d e k  kam u c h r a y d i g a n  
nuqson la r  m a jm ui n i  marshru tdan ( m a s a l a n ,  KIJ n ia r s h r u t id an )



ch i qa r ib  ta sh lash  y o ’li b i l an  kainaytirish m u m k i n .  Kam uehrayd igan 
(KIJ)  m ars h r u t ga  tu s h g a n  detal l arn ing  ishlash inikoniyat i  detal larni  
y i g ’ish usul iga  qa rab ,  m a x s u s  texnolog iya b o ' y i e h a  t iklanishi  kerak.

3-prmsip. D e t a i n i n g  ishlash imko n iy a t in i  t iklash usuli  
marsh ru tga  qa nd av  n u q s o n l a r  kirit i lganligi bi lan aniqlanadi .  Agar  
di f fcrensia l  qu t i s ida  y a r i m  o ' q  shcs tc rnyas in ing b o ' y n i  ost idagi  tcshik 
yey i lgan  va b u n i n g  i sh lash  imkoniyat ini  gi l / a l as l i  usuli  bilan 
t ik l a shga  qa r o r  q i l i n g an  bo"Isa,  u holda ba r t a ra l  q i l inadigan 
nuqso n la r  m a j m u i g a  ikka la  nuqsonni  (u la rdan  bit tasi  bo iishi yoki 
b i r y o ’la ikkalasi  b o ' l i s h i d a n  qa t ' i y  nazar)  kir i t i sh kerak.

4-prinsip. D e t a l l a rn in g  ishlash imkon iya t in i  tanlangan 
mars hr u t  b o ' y i e h a  t ik l a s h  iqt i sodiy j iha tdan  ma qb n l  bo ' l i sh i  kerak.

Ikl isodiy s a m a r a d o r l i k  odatda,  ishlash imkoniya t in i  t ikl ashning 
m a q s a d g a  muvof iq l ik  koe i f  itsicnti Kmm q iymat i  bi lan baholanadi :

bu yc rda  Cih -de ta lning  ishlash imkoniyat ini  t ik lashga sa r t l angan 
inclinât  baliosi ,  s o ' n i ;  C vab-delallarni y a s a s h g a  sa r l l angan  mchna t  
bahos i ,  so ' t i u  lit va  H va-deial la rning ishlash imkoniya t in i  t iklash va 
ularni  y as ash g a  sa r l l a n g a n  q o ' sh im c ha  xarajal l arni  h isobga oluvehi  
koef f i t s i ent lar ;  À - t a 'n i i r l a shn ing  t exnologikl ik koci f i ts ient i  (/.v l); ( . ^ r  
de ta ln ing  qoldiq  bah os i ,  so 'n t  ( l ining yu za ga  kel i shiga resiirs sabab 
b o ’ladi);  C lm va t \ iim -detal la rni  tu/a t i sh va  yas as h  uclum /.arur bo ' lgan  
ma ter i a l l a rn ing  baho s i ,  s o ' m ;  l,sa va L,-yangi  va ishlash inikoniyati  
t ik langan de tal l ar  o ' r n a t i l g a n  mash inaning  b os ib  o ' t g a n  yo ' l i .  km.

K mm-~ I boMga nda  detaining ishlash imkoniyat ini  tiklash 
iqt isodiy j i h a td a n  m a q b u l  bo ' l ad i  va bu m a rs hr u t  rentabel l i  ( foydal i )  
marsh ru t  h i sob lanad i .

D e t a l l a r n i n g  i sh lash  imkoniya t in i  t ik lash  va  yaroqli l ik  
koef f i t s ient la ri .  Y u q o r i d a  ayt i lgandek,  t cksh i r i sh  va saralash 
b o ' l i m i d a  liar qays i  d e t a in i n g  texnik sha r t l ar  a s os i da  qaysi  gu ruhga  
(yaroql i ,  y a r o q s i z  vo k i  t a 'mir l anishi  k e r a k  bo Igan detal l arga)  
mansub l igi  a n i q l an a d i .  Bu  ishning natijalari  nu qs o n la r  ko rsat i ladigan 
v c d o m os t l a rg a  y o z i b  q o ' y i l a d i .  An a  slm vedo tnos t l a rni  tahlil qilish 
nat i jalari  a s os i da  ya r oq l i l ik  A',,, . t i k l anuvehanl ik  K, va  yaroqsiz l ik  Kvas 
koeff i t s i ent lar i  an iq lan ad i .  Bu koel i i t s ient l arga ko ra. ta mirlash



korxonas in ing  ishlab chiqar i sh  faoliyati  r c j a l a sht i r i lad i .

bu >erda nul, //,. /;un-m os  ravi shda y a r oq l i ,  i sh lash  imkoniyat i  
t ikl anadignn,  y a r o q s i /  de ta l l a r  soni;  ¿V-maTum vaqt iehida 
t a 'm i i  l a na \o tg an  mash ina la rda g i  bir  \ i l  n o m l i  d c t a l l a rn ing  u mu mi y  
soni.

Koef fi ts icnt larning qiymat i  n u q s o n l a r  yo/ . i ladigan 
ved om os t  lardan ma te m al ik  stat ist ika usu l l a r i  hilan ishlab 
ehiq i lgandag ina  anialiv aha miya tga  c g a  bo Tish i  mumk in .  
I ' a 'mir l anadigan detal lar  haqida  s lm n da y  y o T  hilan o l ingan 
m a ’lumol largina  aniq  bo ' l ad i .  Biroq masa l an i  hal  q i l i shn ing bunday  
UMili delal l arning ishlash imkoniyat ini  a y r i m  nuqso n la r  ma jmui  
qancha l ik  t e /  t akror lanishini  h i sobga o l ma y ,  ba lk i  no m la r  bo 'y ic h a  
l iklash kocff i tsienl lar i  l o 'g ' r i s i d a g in a  t a sa v v ur  be rad i .

Ma ' lu m k i .  deta l l ardagi  ish y u /a l a r i n i n g  y e y i l i s h g a  ehidaml i l ig i  
tur l icha bo ' ladi .  b inobarin u la r  har  xil u su l l a r  h i lan (turli sexlarda)  
l iklanadi.  S lumga  k o ’ra, nuqson la r  k o ' r s a t i l a d i g a n  ved om os t l a r  
b o 'y ic h a  aniq langan  koeff i t s i enl la r  sexlarni  ish b i l an  to ' l a  hand qil i sh,  
shu n ingdek  yang i  korxona larn i  lovihalash va  i s h t ab  turganlar ini  qay la  
q u n s h d a  m a / k u r  sex la rn ing  ish rejalar ini  a n i q la s h  uehun yelarl i  
bo ' lma vd i .  H isob  yur i l i sh va m a / k u r  koef  f í t s i ent la rn i  aniqlash ¡shini 
nuqson la r  ko ' rsa t i l ad igan ve d om os t l a r  a s o s id a  c m a s .  balki de tal l ar  
holati  matshrut lar i  b o 'y ic h a  t u / i b  bor i ladigan v e d o m o s t l a r  asosida o l ib  
bor ish lo ' g ' r i ro q  bo ' l adi .  ( ' h u n k i  sh u nd a y  q i l i n g a n d a  tcgishli  ish 
hajmini  i sh larnmg xi l idan h i sob lab  chiqar i sh  m u m k i n  bo ' l ad i .  Bu esa  
sexlarni  ish bilan to ' l a  band q i l i shda inuhim a h a m i y a t g a  ega.

Sh und ay  qi l ib,  detal l arni  l iklash ko ef l l t s i e n t i  K, ni har  qays i  
detai  bo 'y ich a  marshru t  koeff i t s i ent lar i  K  ¡ K  j, va bo sh qa  
koef f i t s i ent larga aj rat ish mumki n :

A " , K ¡  ' A " ;  ' !< } *..  1 K , h

2.5. IJ/.el va m e x a n i / m l a r n i  k o m p l c k t l a s h
M a ' lu m k i ,  uzel  va m e x a n i / m  d e t a l l a n n i  o T e h a m la r i g a  q a r a b  

xi l l arga ajrat ish h a m d a  b i r ikmala r  b o ' y i c h a  t a n la s h  jarayoni  detal l arni



kompl ek t l a sh  dey i l ad i .
U / e l  v a  m e x a n i / m l a r n i  k o mp le k t l a sh  mashinalarni  sil'atli 

t a 'm i r l a s h d a  n iu h im  aha mi ya tga  ega .  Mash ina la rn ing  ag regat  va 
u /e l l ar in i  y i g ’ i shda  har  xil g u r uh dag i  de ta l l aming  horl igi  
t a ’tn i r la shdag i  k o m p le k t l a sh n in g  o ' / . i ga  xos  xususiyat idi r .  Hunda  
detal l ar  y a r oq l i ,  t a 'm i r l an g a n  yok i  t a 'm i r l a s h  korxonas ida yasal ib,  
eht iyot  q i s m l a r  s i f a t ida  o l ingan n o m in a l  yoki  t a 'm i r  o ' l chaml i  yangi  
detal l ar  g u r u h i g a  b o ’linadi.  B u n d a y  ho la t  mash inan ing  u /e l  va 
ag regat la r ini  y i g ' i s h d a  b i r ikm ad a  kat t a  t irqish va tarangl ik hosil  
bo ' l i sh iga  o l i b  kcl ishi  mu m ki n ,  b u  es a  t a 'mi r l a sh sifatini keskin 
pasayt i radi .  S h u n i n g  uchun  kerakl i  b o l g a n  o ' rna t ishn i  t a 'm in la sh  va 
texnik sha r t l a r  b o ' y i c h a  b i r ikma  de ta l l a r ida  j o i z  t i rqishlar  hosil  qi l ish 
uchun  m a z k u r  de ta l l a r  har  xil usul l ar  hilan komplckt lanad i .  
B i r ikad igan  d e t a l l a r  a sosan oddiy,  se l ek t iv  va aralash usul lar  hilan 
ko mp lc k t l an ad i .

O d d i y  usu lda  kompl ek t l a shd a  ag rega tn ing  asos detal iga.  
masa lan .  s i l i nd r l a r  b lok iga  bir q a n c h a  porshcn la rdan shundaylar i  
t anlanadiki ,  u l a r n i n g  d iamet rla r i  bu  m u h i m  b i r ikmada normal  t i rqishlar  
hosil  qi ls in.  A y ta y l i k .  moto r  s i l ind r l a r in ing  nomina l  diametr i  101,56- 
101,62 m m  ga  t eng,  po r shen la r in ing  n o m in a l  diametr i  esa 101.48- 
101.54 m m .  M o t o r  r avon ishlashi  u ch un  s i l indr  va  porshen orasidagi  
nomina l  t i rq i sh  0 , 08-0 .10  m m  o r a l i qda  bo ' l i shi  kerak.  A m al da  
porshcnn i  s i l i nd r  h i lan y i g ' i sh  j a r a y o n i d a  u lar  orasidagi  nomina l  tirqish 
0.02 d an  0 , 14  m m  gac h a  bo ' l i sh i  m u m k i n .  0 ,02 mm  li tirqish kichik 
bo ' l ib .  h u n d a  m o t o r n i n g  ishlash j a r a y o n i d a  porshen liqi lib qolishi  
munikin .  0 J 4  m m  li tirqish e sa kat la  hisoblanib,  hunda  porshen 
taqi l lashi  m u t n k i n .  Bu hod isa s inov s tans iya la r ida  motor la rm ishlatib 
k o ' r i s h d a y o q  r o ' y  bcradi .

Bu u s u ld a  ko mp le k t l a sh d a  kerakl i  t i rqishni t a 'minlash uchun  
t anlashni  s h c h u p  y o r d am i d a  si l indr  b o ' y i c h a  ko 'p  sonli po r shcn la rdan 
0.08 m m  li t i rq i sh  hosi l  q i l ad igan por she n  tanlab olinadi.  Bunday  
tanlash usul i  b i r  qa t o r  kam chi l ik la rga  ega :  nisbatan k o ' p  vaqt  talab 
qi l inadi ,  b i r i k m a d a  ha r  do im ham kerakl i  t i rqish hosil qilih bo 'h n ay d i .  
bu esa t a ' m i r l a s h  s i f a t ining pas av i sh i ga  o l ib  kcl ishi  mumkin.

O d d i y  t an l as h  usul ining kamchi l ik la r in i  detal l ami  selekt iv 
tanlash u s u l i d a  b a r t a ra f  qil ish m u m k i n .  Bu usulda asos detal lar .



masalan.  si l indrlar  bloki s i l in d r l a rn ing  d ia me t r i  b o ' y i c h a  bir  nech ta  
guruh l a rg a  (masa lan .  A,  B, I ))  bo ' l inad i .  H a r  b i r  gu ru h ,  s i l indr  d iamet r i  
qo ' s lm i  guruh la rga  n i sba tan  0 ,02 m m  ga i a rq  qi ladi ,  y a ’ni 
s i l indr l arning nomina l  d iamet r i  uch  g u r u h g a  b o ' l in a d i :

(10 1 ,6 2- 101 156 ) : 3= 0 ,0 2  m m .
Porshenning  nomina l  o ' l c h a m i  h am  xud d i  sh u n d a y  guruh la rga  

bo ' l inadi :
(101 ,54-101 ,48) : 3= 0 , 0 6 :3 = 0 , 0 2  m m .
Si l indr  va p or she n la r  o ’lehamlar i  b o ' y i c h a  guruh la rga  

bo ' l in g a n da n  s o ' n g  ularni  y i g ' i s h  faqat  b i r  xil t u rdag i  guruhlar  
bo 'y ic ha  a tnalga oshir i ladi  (6 - j adval ) .

6- jadval
Porshenn i  s i l ind r  b o ' y i c h a  l a n l a s h ___

S iim d r- S i l indr- G u r u h - P o r s h e n n i n g P o r s h e n n i n g ( i u r u h -
n m g n ing n in g n o m in a l g u r u h l a r t l ing

d i a m e t ­ g u r u h ­ bclg is i d ia m e t r i b o ' y i c h a bclg is i
ri lar

b o ’y ich a
d iam e tr i

d i a m e t r i

101,62 " 101^62 A 101 ,54 1 0 1 ,5 4 A
101.56 1 0 1,60 101 .48 1 0 1 .5 2

1 Q.l.,60 B LQ.L5.2
101.58 1 0 1 .5 0

1.01,58 D J P L 5 0 D
101.56 1 0 1 ,4 8

I l aqiqatan ham.  porshen s i l i nd r  bilan A, B, 1) g u r u h l a r d a  y i g ’ i lganda
0 ,06  dan  0,10 m m  gacha  (1 01 ,6 2 - 1 0 1 ,5 2  0 ,10;  1 01 ,6 0- 1 0 1 , 5 4 -0 , 0 6  
m m )  t irqish l a 'min lanad i .  u l a rn in g  o ’r tachas i  e s a  0 , 08  m m  ni tashkil  
qiladi.

Selekt iv usuldan fb y d a la n i l g a n d a  b i r ik inada  d o i m o  normal  
t i rqish hosil  qi l inadi.  De ta l l a rn i  k o m p le k l l a s h n in g  mu rak ka b l i g i  va 
q imm at l ash uv i ga  q a r a m as d a n ,  bu  usul  m a s h in a  uzel  va agregat lar ini  
su qo r i  sifatli qi l ib y i g ’ishni l a ' rn in layd i .

Yu qo r ida  kcl t i r i lgan ikki t anlash usul idagi  kamchi l ik la rn i  
b a r t a ra f  et ish maq sad id a  uch in ch i  usu l-deta l l a rn i  a ra l a s h  komplck t l a sh  
iisuli qo ' l lani ladi .  Bunda j u d a  ahamiya l l i  de t a l l a r  se lek t iv usulda.  
ahamiya t i  kamroq bo ' lgan  b i r ikm ala r da g i  de t a l l a r  e s a  odd iy  usulda



t anlanadi .
De ta l l a rn i  o ' l ch a m la r i  h o ' y i c h a  tan lashdan lashqar i ,  avr im 

deta l l a r  m a ss as i  h o ' y i c h a  ham sa ra lan i sh i  kerak.  Motor  i sh layo tganda 
k r iv os h ip - sh a t im ü  inexan izm d i n a m i k  muvo/ . ana t l a shmagan l ig in ing  
oldini  ol i sh uclnin hir  dv iga te lga  o ' r n a t i lg a n  hir to 'p l a indag i  por shen  
va  s h a tu n ta r n in g  massalar i  ho sh q a  to 'p l amd ag i  de tal l arning  
ma ssa la r i d an  k o ' p i  hi lan 20 g  t'arq qi l i shi  kerak.  Shu n ing  uchun  ham 
shatun q o p qo q la r i .  holt lari  va  vkladi sh la r i  hilan v ig ' i l gan holdagi  
po r sh en la r  mas sa l a r i  h o ' y i c h a  gu ru h i a rg a  b o ’linadi.  S o 'n g r a  ular  qahul  
q i l ingan  shar t l i  helgi la r  hi lan belg i l anad i  va  y ig ' i sh  ishlari  hir  xil 
shartl i  helgi l i  g u r u h la r  ch eg ara s i da  a m a l g a  osliiriladi.

2.6. M a s h i n a l a r n i  y i g ’ ish texnologivasi
M a s h i n a n i  y ig ' i sh  d e g a n d a  kinemat ik sxcmalarga.  tcxnik 

sha r t l arga va  v i g ' i s h  ch iz ma la r id a  he r i lgan o ’lcham q iymatl ar iga  r ioya 
qilgati  h o l d a  deta l i a rdan  ju f t l i k  va  u/.ellar.  u /e l  va deta l l ardan 
ag rega t l a r .  ag re ga t  u /e l  va de t a l l a rd an  mash ina  hosil qilish tushuni ladi .

Y i g ' i s h  j arayoni  ma sh in a la rn i  t a 'mi r l a sh da  en g  mas 'u l iya t l i  
j arayon h i so h l ana d i .  Ta ' mi r l an gan  detal l ardan mash ina  y ig ' i sh  
j a ra y o n i  y i g ’ish e l em en t l a r i n in g  har  xil tarkihga ega ho ' l i sh  
xusus iya t l a r i  h i l an  aj ra l ib turadi .  M a sh in a l a r  yeyi lgan.  an imo  ishlat ish 
uehu n  va roq l i .  t a 'm i r l au g a n  va ya n g i  detal l ar  gu ruhlar idan y ig ' i l adi .  
De inak  v i g ' i s h d a  isht irok e tuvch i  deta l l a r  hir xil b o ’lmaydi .  shun ing  
uchun  y i g ' i s h  j a rayon ida  q o ' s h i m c h a  moslash  va tekshir ish ishlarini 

hajar ish t a l ah  qi l inadi .
A v r i m  de ta l l a r  ishlat ish j a r a y o n id a  liar doim ham das t lahki  

o ' l c h a m l a r i  va geom et r ik  sl iakl lar ini  saq lah qololniaydi .  Bu esa.  o ' /  
navba t ida .  v i g ' i l g a n  u /e ln in g  c l cmcnt l a r i  o ' z a ro  joy la sh i sh i da  bir  
qa nc h a  n o an i q l ik la r  hosil  b o ' l i s h ig a  ol ih keladi .  U mu mi y  noan iql ik la r  
miqdor in i  a n i q l as h  m u ra kk a b  h i sob- k i t ob la r  va tahlil larni ta lab qi ladi .  
B u n da  m a s h i n a  yok i  agrega tn i  y ig ' i sh d a g i  texnik shart lar  haq iqatan  
qa nda y  baja r i l i shini  an iq lash k e ra k .  Bun i ng  uchun quy idagi la rn i  
aniq lash lo / im :

1) i sh la t i sh  va  t a ’mi r l a sh  j a ra y o n id a  detal l arning qaysi  
o ' l c h a m la r i  o ' / . ga r i shini  va  u la rn in g  y ig ' i sh  sifat iga qa n d a y  t a ' s i r  
qi l ishi:



2) y i g ' i sh d a  qaysi  b i r l ik l a r  e n g  k o ' p  n o a n i q l i k la r  manba i  
bo ' l ish i ;

3) y ig ' i sh  j a rayon ida  d e t a l l a rn ing  qays i  o ' l e h a m la r i n i  
qa t ' i y  n a / o r a l  qiiish va d e t a l l a r  j o i z  o ' l e h a m l a r i n i n g  q iyma t l a r in i  
y ig ' i sh  sifat ini pasay t i rma gan  ho lda  kengay t i r ish  m u m  kin I igin i 
an iqlash.

O da tda ,  bunday  tuasa la i a r  ma sh ina la rn i  t a 'm i r l a s h  va  y i g ’ ishga 
oid t exnik  shart larni  ishlab chiquvc l i i  i lmiy- t cksh ir ish  tmiassasa lar i  
t om o n id an  hal qilinadi.

Mashinala rn i  yig' is l i  i c x n o lo g ik  jarayoni  t c x n o lo g ik  sxe ma ni  
t u / i s h d a n  boshlanadi .  M a z k u r  sx e i n a  a sos  (b aza )  d e t a i n i n g  shart l i  
lasviri  va  yig ' is l i  j a ray on i da  qa tn ash uvc l i i  legishl i  de t a l l a r  g u ru h i n i  o ' z  
ictiiga oladi .  Dast labki  y i g ’isli l)a/.asi s i t a t ida  s h u n d a y  sirt yoki  
de t a in in g  geom et r ik  o 'q i  t an lan ad ik i .  bl inda ag regat  va  tn a sh in a n in g  
ishga lavoqat l i l igini  la 'n i inlovel i i  de ta l l a r  to 'p l a m i  m a z k u r  sirt  yoki 
o ' q q a  ni sbatan  joyiasht i ri l adi .

Y ig ' s h  va y ig ' i sh  si f at ini  nazora t  qi i ish t c x n o lo g ik  j arayoni  
t o ' g  ri t u / i lg an d a  uni bajar ish sharoi t i  en g  qu lay b o ' l i s h i  va  y ig ' i sh  
ishlarini mexanizat s iyalash ,  q o ' l  n i chnat ini  k am ayt i r i s h  imkoniyat i  
\  arati  lishi kcrak.  Mash ina larn i  y i g ' i s h  uclutn turli  k o ' r in i sh da g i  
nan u i na \  iy tcxnologik j a r a y o n la r  mav judd i r .

1 a ' mi r l a sh  kor xon as i n i ng  kat t a-k ich ik l ig iga q a r a b  dctal l arni  
y ig  i.slining to'lu¡ ulmashinuvchanlik qisnuni almushinuvchanlik va 
vakkii holda moslash  usullari  qo ' l l a n i l ad i .

Dctal larni  to '  1 iq a l n ia s h in u v ch a n l ik  usul ida  y i g ’ i s hd a  u la rn ing  
o ' I cha inla r i  j u d a  aniq bo ' l i sh i  l a t ab  qi l inadi .  Bu holal  i sh l ov  bcr i lgan 
y n / a l a r  j o i z  o ' l c l iamla r iu ing  c h c ga r as in i  torayt ir i shni  t a l a b  q i ladi ,  u 
esa.  o ' / .  n a \ b a l i d a ,  t a 'mi rl a sh va dc ta l l a rn i  tanlash j a ra y ou id ag i  m e hn a l  
sarfmi oshiradi .

Q is m a n  a l n ia sh inu vch an l ik  usul ida  y i g ' i s h  t a 'm i r l a s h  
xarajal l ar ini  kamayt i r ish m a q s a d i d a  o l ib  bor i ladi .  B u  usu lda  yo  
b i r ikmaga  bi r lashuvchi  deta l l ar ,  yok i  k o m p e n sa t o r l a r  qo ' l l a n i l ad i .  
Y ig ' i sh  sifati bu holda.  k o ' p  j ih a td a n .  y i g ' u v c h i l a r n i n g  ta j r ibas i  va 
ma lak as iga  bog '  1 iq. Bunga  t a ’m i r l a sh n in g  c h u q u r  ix t i sos la shuv i  
nat i jas ida erishiladi .

K o m p en s a t o r  sh un d a y  detalki .  u y ig ' i l a d i g a n  uze ln in g



oMchamla r i  zanj i r ida  to ' ld i r u v c h i  b o ’g ’in bo ' l ib  x ¡ /m a t  qi ladi .  Hunda 
k o m p c n s a t o r n i n g  o ’l chamini  oV.gart ir ish hisobiga yok i  y i g ’ i ladigan 
uze lda  u n i n g  hola t ini  o ’zga r t i r ib ,  kerakli  t i rqish yoki  tarangl ik 
t a n la n a d i  va  b u n i ng  h i s o b ig a  de ta in ing  normal  ishlashi  uchu n  kerak 
b o ' l g a n  a n i q l ik ka  er ishi ladi .

K o m p e n s a to r l a r  q o ' / . g ' a l m a s  va q o ' z g ' a l u v c h a n  b o ’lishi 
m u m k i n .  Q o ' / . g ’a l ma s  k o m p e n sa t o r l a rg a  misol  qi l ib  qis t i rmalar  
to ' p l a m i .  o ral iq  vtulkalar ,  s h a y ba la r ,  halqala r  va l ioka/ .olarni  ko ' rsa t i sh  
m u m k i n .  Q o ' z g ' a l u v c h a n  k om pe nsa to r l a rga  esa  m o s l anu vc han  
t i rga k la r ,  gayka la r ,  bol t l ar  va  b o s h q a la r  kiradi .

A ra la sh  usulda y i g ’i sbda  b ir  xi! o ' l ch am l i  gur uhdag i  detal larni  
b i r l a s h t i r i shd a  shu gur uhd ag i  e n g  m a ’qul detal l ar  tanlab ol inadi .  blinda 
o ' l c h a s h  aniql ig i  yuqo r i roq  b o ’lgan o ’lchov asbobla r idan  foydalani sh  
t a l ab  q i l inad i .

Y u q o r i  an iq l ikdag i  b i r ikmala r  (masa lan.  d i / e l  yoqi lg ' i  
a p p a r a t i n i n g  p re ts i zion deta l l a r i )n i  y ig ’ishda.  gu ruh la r ga  aj rat ishdan 
t a shq ar i ,  b i r l a shad igan  yu z a la rn i  o ' z a ro  ishqa lanib moslash ishini  
t a ' m i n l o v c h i  q o ' s h i m c h a l a r  t an lashn i  ham naza rda  tutish kerak.  
B u n d a y  i shlov bc r i l ga n d an  s o ' n g  juf t l ik o ' z a ro  a l mas h inuvchan l ikn i  
y o ' q o t a d i ,  sh u n i ng  uchu n  u la rn i  bi r -bi ridan a j ra tmasdan y i g ' i s h  kerak.

De ta l la rn i  o ’m a t i l a d ig a n  jo y i g a  yakka mos lash  usuli 
m a s h i n a n i n g  t a ’mi r l a ng an  detal l ar i  o ' / a r o  a lmash inuvchan l ikn i  
y o ' q o t g a n  ho l l a rda  qo ' l l a n i l a d i .  Y i g ’ishning  bu nda y  usuli  yakka 
t a ' m i r l a s h d a  va ishlab ch i q a r i s h  quvval i  nisbatan kichik bo ' lgan  
fe r in c r l a ra ro  us t ax on a l a rd a  q o ’l laniladi.

Y i g ’ish  j a r a y o n i n i  t a s h k i l  qilisli s h a k l l a r i  I shlab chiqar ish 
h a j m i n i n g  ka t t a-k ich ik l ig iga,  y a ’ni t a 'mi rl a sh rejasiga.  me hna t  sarfiga 
va  y i g ’ i ladigan m a s h i n a l a r n i n g  konst rukt iv  xususiyat iga  qarab 
m a s h i n a l a r  y i g ’ ishni turli  sh a k l l a rd a  tashkil  qilisli mumk in .

O d a td a ,  ya k k a  t a r t ib da  t a 'mi r l a shda  mash inan i  y ig ' ishn i  
b o s h i d a n  ox i r iga cha  u e h - t o ' r t  yuq or i  malakal i  ishchi-chi l angar la rdan 
tuz i lg a n  bi t t a  b r igada  ba ja rad i .  B u  br igada mash ina la rn i  y i g ’ishda 
u c h r a y d ig a n  h a m d a  u/.cl, a g r c g a t l a r  va butun mashinan i  sinash va 
m o s l a s h  b i l an  b o g ’liq b o ’ lgan ba rcha  t a 'mi rl a sh va y ig ' i sh  ishlarini 
ba ja rad i .  Y i g ’ish ja rayonini  b u n d a y  tashkil  qilisli usuli  konsent r l angan 
sh a k ld a  t ashk i l  qilisli usul i  dcyi ladi .  I) f ermer la ra ro  uncha kat ta



b o l m a g a n  u s t a xo n a l a r da  q o ’llaniladi.
Bir  xil t urdagi  mash ina la rn i  t a ’mi r lovch i  kal ta rejal i  

korxonala rda y i g ’ishni  a loh ida j a rayon la r  va  opcra t s iya la r  b o ' y i c h a  
ixt isoslasht i r i lgan ho lda  o l ih  bor ish m a ’qu l ro qd i r .  Bunda  uzel va 
agregat larni  y i g ’ish ixt i sos lashgan a l oh id a  isli joylar ida bajar i ladi .  
Yig ilgan uzc l l a r  agregat la rni  y ig ' i sh  jo y l a r i g a ,  y i g ’ilgan ag rcgat la r  e s a  
mashina lar  y i g ’i l adigan  j o y la r ga  kcl i i r i ladi .  Y i g ’ish j a r a y o n i n i n g  
bunday  tashki l  q i l inish t  t a baqa lash t in lgan  (d i f f e re ns iy a l l an ga n)  v i g ’ish 
shakli  devi ladi .  Bu holda bu lun y i g ' i s h  j a rayoni  alohida m a y d a  
ja ray on la rga  va  opera ts iya la rga  bo ' l in ad i ,  u l a rn i  bajar ish e sa i sh lab 
chiqar ish l ak t iga  a s o sa n  aniq vaqt  bi lan h e l g i l a b  qo 'y i l ad i .  U z lu k s iz  
y ig ' i sh  l ar t ibida  ishlaydigan k o r x o n a la r d a  mash ina la rn i  y i g ’ ish 
j a rayoni  yaxs h i  tashki l  qi l ingan bo ' l i sh i  u c h u n  ba rc ha  ish pos t l a r ida  
bajar i ladigan ishlarni  o ' z a ro  muvo f iq la sh t i r i s h  lozim.

Yig  ish j a r a y o n i  s ta ts ionar  l a r / d a  t a sh k i l  q i l inganda  m a s h i n a  
q o ' / g ' a l m a s  s t e n d d a  y i g ’iladi, unga detal l ar ,  uzel  va ag regat la r  ke l t i r ib  
qo  yiladi.  B u n d a  uzel  va agregat larni  y i g ' i s h d a g i  ba rcha  opcra t s iya la r  
ketma-ket  oI ib bor i ladi .  Mashinalarni  s t a t s io na r  y i g ’ishda bir pa v td a  
qa tnashadigan  i sheh i l a r  soni.  ularni  bir ish joy ida  oq i lona  jov lasht i r i sh  
imkoniyat i  chegara langand i r .

I aba qa lash t i r i lgan  s ta ts ionar  v i g ' i s h d a  uzel  va ag re g a t l a rn in g  
bir qismi shu p a y t n in g  o z idayoq  a l oh ida  ish jo y l a r i d a  y i g ’iladi.  Bu 
holda mash ina la rn i  agregat  va  u / c l l a rd a n  y i g ' i s h  ham a loh ida  o I ib  
boriladi ,  bu esa b r i gad a  tarkibidagi  i sheh i l a r  son in i  k o ’payt ir ishni  va  
y ig 'uveh i  i sh c h i l a m in g  ixt isoslashuvini  t a ' t n in la y d i .

Ayrim ho l l a rda  mashina lar  uz luks iz  u s u ld a  y ig ' i lad i .  a n i m o  bu  
j a ray on  k o ’c h m a s  ish joylarida am alga  osh i r i l ad i .  Bund a  bir v a q t n i n g
o /.ida bir y o ’la b ir  neehta ma sh ina la r  t a 'm i r l a n a d i  yoki  y i g ’i ladi .  
Ixt isoslashgan ta mi r lovchi  yoki  y i g ' u v e h i  ishehi lar  o ' z l a r i g a  
birikti ri lgan ishlarni  liar bir mas h in ad a  ba j a r ib ,  m a ' l u m  taktda m a s h i n a  
bir ish joyidan ikkinchis iga  o ' tkaz i l ad i .  B u n d a  ishlarni ba ja r i sh  
davomivl ig i  i shlab ehiqar ish takt iga t eng  b o ' l i s h i  va  ishlarni ba rc ha  ish 
joy la r ida  bir v aq td a  bajarish lo/ im.

Yi g ' i sh  j a r a y o n i  qo ' zg a l uv ch an  s h a k l d a  b o ’Iganda ishehi m a ' -  
lum bir ishni ba j a r i shg a  ixtisoslashadi  va  u d o i m o  ish joyida q o la d i .  
t a ’mi r lanuvch i  m a s h in a  esa j a ra y on n i  b a j a r i s h  dav o m id a  bir  ish



joyidan n av ba td a g i s ig a  o ’tka/.i ladi.  Bu ho lda  har  bir ish jo y i da  do i mo  
qaylar i l ib  tu rad iga n  bi r  xi l  ish bujari ladi.

Yir ik  t a ' m i r l a s h  korxona la r ida  y ig ’ i shn ing  aralash usuli-u/.el lar  
uchun  d i f f e ren s ia l l a ng an  s ta ts ionar  l iamda agréga t  va inashinalar  
uehun  d i f f e r ens ia l l a ng an  q o ' z g ' a lu v c h a n  usu l l a r  qo ' I lani ladi .

Q o ' z g ' a l u v c h a n  y ig ' i sh  usul ida  y ig ' i l ad iga n  inashina 
konveyerda  u z lu k s i z  y o k i  davr iy  r av i shda  to 'x t a b  harakat lanishi  
mumkin .  Bi r inchi  h o l d a  b ir  m a ro m d a  m a jb u r iy  harakat lai i t i r i iadigan 
konveycr la r  i shlat i ladi .  Y i g ' i sh  j a r a y o n i n i n g  bir  inaromli l igini  
t a 'min las h  u ch u n  h a r  b i r  ish jo y i d a  ba jar i ladigan ish y ig ' i sh  lakti bilan 
iuda aniq m o s l a sh i s h i  kerak,  y a ' n i  y ig ' i s h  tcxno logik  ja rayon in i  
shunday  i shlarga b o T i b  ta sh lash kerakki ,  u la rni  bajar ish vaqt bo 'y ich a  
muvof iq la shg an  b o ’ lishi  !o/.ini. Ayrim ho l l a rda  csa muvof iqlash  
tcxno log ik  ishlar  h i s o b i g a  am alg a  oshir i ladi .

K o n v e y e r n i n g  uz l uks iz  harakat lani sh  l e / l ig in i  shunday  tanlab 
olish kerakki ,  y i g ' i s h  l ak t iga  teng bo ' lgan  vaq t  o r a l ig ’ida yig iladigan 
inashina bir ish j o y i d a n  ikkinehis iga  k o ' c h ib  ulgursin.  Bu vaqt ichida 
har  qaysi  ish j o y i d a g i  ba re ha  ishlar bajar i lgan boTishi  kerak.  Har  bir 
ish ni bajar ish vaqt i  b i l an  ko nv eye rn ing  ha ra ka t l a n i sh  vaqt i  o ' / .aro Icng 
ho ' lgan l igi  sabab l i  m e h n a t  unumini  oshi r i sh  va  ishlab chiqar ishga 
ketgan vaqtni  k a m a y t i r i s h  mumkin .

Y ig ' i l a d ig a n  m a s h in a n in g  davr iy ha rak a t id a  y ig  ish j a rayoni  
konveyer  t o ' x t a b  tu r g an  pay t da  amalga  oshi r i l adi  Konveyer  mark a / iy  
yur g i / i sh  qur i lmas i  o r qa l i  m a 'h i m  vaqt  o ra la t ib  harakalga  kelliriladi.  
Bun ing  na t i j a s ida  y ig ' i l a d i g a n  inashinalar  b i r  vaq tn ing  o ' / i d a  keyinui  
ish joy l a r iga  k o ' c h a d i .

K o nv ey e r  b i r  m a r o m d a  crkin ha ra k a t l a n g an da  inashinalar  
a loh ida s tend a r a v a c h a l a r d a  yig ' i ladi ,  o' / .  i shini  ba jargan har  bir ishchi 
ularni  key ing i  ish jo y i ga  ko ' chi rad i .  Bu usul  ko pchi l ik ta mirlash 
korxonala r ida kat t a  s a m a r a d o r ü k  bilan qo ' I l an i l ad i .  Bundu ish joylar i  
o ra l ig ’ida q o ' s h i m c h a  m ay d o n la r  bo ' l i sh i  ta l ab  qi l inadi  va yig ish 
davomiyl ig i  t a ’m i r l a n u v c h i  mash ina  uz l uks iz  ha rakat langandagiga  
n isbatan kat t aroq  b o ' l a d i .

2.7. Dctîi l  va  u/.ellarni muv o/ .ana t la sh
M u r a k k a b  tu z i l i s h g a  ega bo ' lgan  u/.el yoki  delal l ar  (tirsakli



val lar ,  maxovik!ai \  J i sk la r ,  kardanl i  val lar ,  v e n t i l y a t o r  rotorlari  va 
ho kazo la r )  ay lang and a  m u v o / a n a t l a s h m a g a n  m a rk a / . d a n  qo ch m a 
kuch l a r  hosil  bo' ladi .  Bu hod i sa  j i s m n in g  o g ' i r l i k  marka z i  avlanish
o c]ida y o t ma gan da  va  de ta in in g  avlanish o ' q i  b o s h  inersiya o 'q ini  
tashki l  q i lmaganda sod i r  b o ' l a d i .  Birinehi s h a r t n i n g  bajar i l ishi  uchun 
dctalni  (u /c ln i )  statik muvozanatlash. i kkala sh a r t n i n g  bajaril ishi 
uchun  esa uni dinamik muvozanatlash  ta lab q i l inad i .

Detai  va uze l la rn ing  m u v o z a n a t l a s h m a g a n l i g i  o ' l c h a m la rn i n g  
noaniql igi .  detai  ( u /c l )  ma ter i a l i  z i ch l igining  h a j m  b o ' y i c h a  bir  xil 
emasl igi ,  detai  massas in i ng  avlanish o ' q i g a  n i s b a t a n  nosimmet rik  
joy lashi shi  oqibat idir .  Bula r  deta lga  n o t o ' g ’ri i sh l ov  ber i sh  va ularni 
no to  g ri y ig ' i sh  nat i jas ida so d i r  bo ' l i shi  m u m k i n .

Ma sh inan ing  ay l ana d ig an  de lal  v a  uzel lar ining 
m u vo /a n a l s i / í i g i  haddan  l a shqar i  / ara rl idi r ,  c lu ink i  u lebranishga,  
sc y i l i shn ing  ko pay ish iga va deta l l a rn ing  buz i l i sh in i  t e / l asht i r i shga 
olil) kcladi.  I a ’mir laslula dctal  va uze l l a rn in g  mu vo z an a t l a sh m a-  
ganl igini  bar t araf  et ish m a sh in a  va ular ag re ga t l a r i n i  t a 'm i r l a s h  sitatini 
osh i r i shda en g  ishonchli  yo ' I l a r da n  h isob lanad i .  M u v o z an a t l a s h m a-  
ga n l ikn ing  paydo  bo ' l i sh ini  oson  aniqlash m u m k i n .  Mas a la n ,  to' l iq 
muvozana í l a sh t i r i lgan  m a x o v ik  gnrd i sh in ing  b i r o r  joyiga yuk 
m a h k a m l a b  qo 'yi lsa ,  uning  o g ' i r l ik  markaz i  a y l a n i s h  o ' q id a n  yuk 
t o m o ng a  biroz sil j iydi.  Bit s tat ik m u v o / a n a t l a s h m a g a n j i k k a  misol 
b o l a  oladi.  Bunday  m a x o v ik  av l ang an da  m u v o / a n a t l a s h m a g a n  
markaz.dan qo ch m a kuch (Rm„ ) hosil  b o ' l a d i .  I Jn ing  qiymati  
m u v o /a n a t l a sh m ag a n  mass a  tniqdoriga ,  ck ss en t r i s i t e tg a .  maxo v ikn ing  
ay i a n m a  tczligi kvadrat iga p ropors iona l  r av i shda  o r t i b  borad i ,  ya 'n i

1 ,m -  mr0) - - ( )
R 3 0  , n

bn nd a  w -m u v o za n a t l a sh m a g an  massa  iniqdor i ,  kg;  w - m ax ov ik n i n g  
burchak tczligi,  s ' !. p - a y l a n a y o t g a n  de t a in in g  m a s s a s i ,  kg;  g-erkin 
lushi sh tezlanishi .  m/s ' :  / -dela l  og ' i r l ik  m a r k a z i n i n g  eksscntr is i te l i ,  m; 
n -aylanish chastotasi .  avl /  s.

Detalni  statik mu vo z an a t l a sh  uchun  uni  i shqa la n i s hg a  kam 
qarshi l ikl i  go r i /on la l  p r i / m a l a r g a  yok i  r o l ik la rg a  o' rnat i ladi .  
Mu voz ana l l anad igan  m a x o v ik  aniq i shlov b e r i l g an  s i l indrs imon 
o ’r indiqqa o' rnat i ladi .  U o ' z a r o  parallel b o ' l g a n  ikki t a aor izontal



p r i zm ala rga  q o ’y i ladi .  Detai  p r i z m ad a  m uv o /a n a t l a n m a g a n  massa  
t a ' s i r ida  o ' z - o ’z i da n  bur i l ih t o ’x tayd i .  hund a  muv oz ana t l a nma ga n  
massa pas iki  e h e k k a  holatda  b o ’ladi (2.9- rasm) .

Detalni  muvoz ana t l a sh  
uchu n  un ing diametr i  b o ’y ieha  
qa rama-qar sh i  to m on g a  shu 
miqdordagi  yuk qot i r ib  
qo 'y i lad i .  Hunda detai  p r i / m a d a  
istalgan burchakka  bur i lganda u 
q o ' z g ' a l m a s  bo ' l ib  qol ishi  
kerak.  Muvozana ts iz l ikn i  detal-  
dan metal lni  o ' y ib  t ashlash yoki  
q o ' s h im e h a  yuk la r  joylash t i r ish  
va boshq a  shunga o 'x s h a s h  
y o ' l l a r  bilan y o ’qot ish mumk in .

Detai  larning m u v o / a -  
nat lani sh aniqligi  tckshir i -  
ladigan p r i /m a l a r  (yoki rol iklar)  
va val bo'yinlar i  oras idagi  
i shqalanish kuch iga b o g ’liq. 

Rol ik s l a t ik  m u voz ana t l a sh  p r i zm ala rd a  muv oz ana t l a shdag iga  
q a r a g an d a  a n i q r o q  bo' lal i .

D e t a l l a r n i  d i n a m i k  m u v o / . a n a t l a s h  nisbatan murakkabroqd i r .  
Ag ar  m a ss as i  m  ga  t eng  b o ' l ga n  mu vo z an a t l a sh m ag a n  j i sm  Q  yuki  
hilan s la t ik  m u voz ana t l a sh t i r i l s a  (2 .10- rasm) ,  val ay l ang an da  
m a rk a zd a n  q o c h m a  l: i va F:  kueh la r i  hosil  b o ’ladi. Bu kue h la rdan  
hosil  b o ' l g a n  m o m e n t  (F|  L) va ln in g  o ’qini  un ing  og ' i r l ik  m a rk a / i  
a t rof ida m a ' l u m  b i r  bu rchakka  hur i sbg a  harakat  qiladi,  y a ’ni valn ing  
d ina mi k  b u z i l i sh i g a  ol ib keladi .  B un in g  nal i jasida val va  un ing 
t ay an c h l a r id a  q o ’sh im e h a  yuk la n i s h  p ay do  b o ’ladi, bu esa i sh layotgan 
ag re ga t da  ( m a s h i n a d a )  tebranish hosi l  bo ' l i sh iga  ol ib keladi .  Bu 
kueh la r  j u f t ü g i  m o m e nt in i  shu v a l g a  q o ’y i lgan,  shu tekis l ikda t a ' s i r  
qi luvehi ,  a m m o  u n g a  qar shi  t a ’s i r  q i luvehi  boshqa  kuehlar  juf t l igi  
mo me n t i  h i l a n  m u v o z an a t l a sh  m u m k i n .

Ke l t i r i lgan  miso lda  ay lan i sh  o ’q idan t eng  masofada n i i r- m 2 ikki 
inassa q o ' y i l i s h i  kerak,  ular val a y l a n g a n d a  P 1 1 niomentni  h a m d a  uni

2 9-rasni D ctallarni slatik  
m uvozanatlash  sxem asi l-maxovik. 
2-o 'q, 3 -p rizm a lar , 4- nmvozana- 

tlovch i yuk
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m u vo z an a t lo v c h i  va qarshi t a ' s i r  q i l uvch i  I (l m o m e n tn i  hosi l  q i ladi .  
Dctal  va u /c l l a rni  dinamik m u v o z a n a t l a s h  n iaxsus  m u v o z a n a t l o v c h i  
s tcndla rda am alga  oshiri ladi .  Dctal  a y l an g a nd a  s t e n d n in g  c l a s t ik  
t avanch la r iga  m a rk a /d an  q o c h m a  inc rs iya  kuchlar i  va  u la rn in u  
momcnt far i  ta siri tulayl i  t a ya n c h l a r  t c b ra na  bosh laydi .  T a y a n c h l a r d a n  
bi ror t as idagi  eng  kat ta t e b ran i sh  ampl i tud as i  o ' l c h a n i b ,  dc ta lg a  
nav ba lma-navba t ,  massalar i  liar xil b o ' l g a n  tajriba yuk la r i  i n a h k a m l a b  
q o 'y i l ad i  va ma zk ur  t a y an ch n in g  t c b ran i sh in i  to 'x t a t i s hg a  er ishi l adi .  
Shu opera t s iya la r  boshqa  t a yanc h ia r i  uc hu n  ham bajar i ladi .  A g a r  detal  
ay la nga nda  l ining tayanchiar i  t e b r a n m a s a ,  m u v o z an a t l a sh  tu g a g a n  
hisoblanadi .

2.8. Agrega t  va n i a s h i n a l a r n i  xo’ r d a  qi l ish va  
s inashning  asosiy tcx n o io g ik  j a r a y o n l a r i

Mas hin a l a rn ing  ish lash n i udd a t iga  h a m d a  ag re ga t  va 
u /e l l a r in in g  barqaror  ishlash xu su s i ya t l a r i g a  ularni  x o ' r d a  qi l i sh kat t a  
t a ' s i r  ko ' r sa t ad i .  Xo ' rdalash  j a r a y o n i d a  de ta l l arn ing o ’za ro  m o s l a sh i s h i  
sodir  b o ’ ladi,  ya 'n i  i^hqulanish yu / . a la r idag i  m a y d a  za r ra l a r  o r as i da g i  
b o g ’lan ishla r  nat i jasida m a z k u r  y u za la rd a g i  g ’ad i r -b u du r l ik la r  j a d a l  
r av ishda yemir i ladi .

Ishqalan ish y u /a la r in in g  b u n d a y  o ' z a r o  t a ’siri y ang i ,



b i r ik m a n in g  keyingi  b a r q a r o r  ishlashi ucluin en g  maqbul  
(n i ik rog co inc t r ik )  y u z a l a m i n g  hosi l  bo ' l ish iga  o l ib  keladi .  Shun ing  
ucluin h am  moslasl i  j a r a y o n i  masl i inalarni  t a 'm i r l a s h da  yak un iy  hamda  
y i g ’i lgan uzel ,  ag réga t  v a  b u tu n  maslnna detal lar in ing ishqala imvehi  
yuza la r i  o ’za ro  ishlasl i ida m a s ’uliyatl i  bosqich hisob lanadi .  Moslash 
j a r a y o n i  y i g ’ilgan uzel  ( a g r ég a t ,  mashina) larni  avva l  kichik tezlikda,  
keyin  e s a  a s t a- sekin o r t ib  boru vch i  tezlikda de ta l l a rn ing  yuzalarini  
o ' z a r o  moslasht i r i s l iga  m a j b u r  qi l i sh detnakdir .  ü d a t d a ,  uzel  (agrégat ,  
m a s h i n a )  inaxsus  q u r i l m a l a r  ( s t endla r )da x o ' rd a  qi l inadi .

Octa l  y u z a l a r i g a  lo za  ishlov ber i lganl igini i ig va  y ig’ish 
si fa l i n in g  mos lash  j a r a v o n i g a  ta ’siri. Mosl ash  j a rayon in ing  
b os h la n i s h id a  tutash d e t a l l a r  bir-birlari  bilan butun tu ta shuv  yuzasi  
b o ' y i c h a  cmas ,  balki  f aqa t  g ' ad i r -bu du i i ik l a rn ing  uchlar i  b o ’yicha 
tu ta shadi .  Hunda tu la sh ih  tu r g an  detal lar  tayancl i  s i r t lar ining haqiqiy 
tu ta sh i sh  ma ydo n i  har  doi tn  n om in a l  (hisobiy)  tutashish maydon idan  
k ich ik  bo ' l ad i .  Bu m a y d o n l a r  y u / a  t o / a  y o ’n i lgand a  hisoblangan 
m a y d o n n i n g  0,2. . .0,4 q i s m in i  va f aqatgina q o ’sh im eha  sayqal lash 
ishlovi  be r i lgandan  s o ' n g  0 ,8 . . . 0 .9  qismini tashki l  qi ladi .  Shu  sababli  
i shqa lanu vch i  yu za la rd a g i  g ' ad i r -hudur l ik la r  uchlar ida  katta 
mi qd o r d a g i  nisbiy y u k l a n i s h l a r  sodir  bo ' l ad i .  Yuk lan i sh  t a ' s i r ida 
b u n d a y  g ’ad i r -bud ur l ik la r  p la s t ik  dcformats iyaga,  kes i l ib  ket ishga va 
yey i l i s hg a  uchraydi .

N o tc k i s l ik l a rn in g  cz i l i sh i  va yeyi l ishi  nat i jas ida ishqalanuvchi  
si r t lar  o ’za ro  mos l ash a  bo ra d i .  u larning tutashish maydon lar i  orta 
bo rad i ,  n i sbiy  bos im  va y c y i l i s h  t e / l ig i  esa kaniaya boshlaydi .

Bi roq m e xan ik  ishlov ber ish j arayot i ida mikrono leki sl ikl arni  
m in im al  q iy m a tg a  y c t k a z i s h  har  do im h am  i jobiy nat i jalar 
bc r av e rm ayd i .  Mas a la n .  g a z  taqs imlash  val in ing ku lachokla rin i  va 
dv iga te ld ag i  tur tkich l ikopc has in i  /¿,,--0,5...0,6 m k m  ga j i lvir lash 
o ' m i g a  /?v 0.2. . .0,25 m k m  g a  j i lol ash sliu ju i t l i k n in g  ish sharoit ini 
y axs h i l a s h  o ’mi ga ,  uni  yo m o nla sh t i r ad í  va de ta in ing  yeyi l ishini  
j  ad a 11 ash t i rad i .

S inov  nat i jalar i  s h u n i  ko ' rsa tadiki ,  t r akto r  moto r la r in ing 
s i l indr l ar iga yak un iy  i sh l ov  ber ish tozaligi  10- s in f  darajasidan 
o sh m a s l ig i  kerak.  Po rsh c n  c t a k  q i smi  ishchi si r t ining opt imal  g ’adir- 
budur l ig i  R: “ 0,35. . . 0,75 m k m ,  porshcnn ing  yuqor i  halqas i  ishchi



si r tming g ' ad i r -budur l ig i  esa  R- 0.1 5. . . 0.45 m k m  bo ' l i sh i  kerak.
Ayrim i shqa lamiveh i  de ta l l arn ing o ’z a r o  mos lashuv in i  yax-  

shi lash n iaqsad ida  u la r  bo sh qa  y u m s h o q r o q  metal !  yok i  me ta l l ma s  
material  hilan qoplanad i .  Mas a la n .  a y r im  m o t o r l a r n i n g  porshen  va 
uning  halqalari  qa la y  hilan qop lanadi .  s i l indr l ar i  esa fosfa t lanadi  va 
hokazo.  Q o ' s h i m c h a  metal l  qo p la mal a r i .  o d a t d a ,  asos iy me ta l lga  
nishatan pas t roq qat t iq l ikka cga bo ' l i sh i  k e r a k .  Bu q o p l a m al a r n i n g  
erish harorati  a s os iy  me tal lga  q a r a g an d a  p a s t r o q  b o ’ladi. sh un in g  
uchun  ham e r iga n  mikro no te k i s l i k l a r  mos l ash i s h  davr ída  
ishqalanishdagi  tu ta sh yu za la rn in g  osh i s h i ga  v a  mos l ash i s h  s i f a t ining  
yaxshi lani sh iga  ol ib keladi .  I shqa lanuveh i  y u z a l a r d a  fosforli ,  sulf idli  
va boshqa k im yo vi y  b i r ikina larning  hosi l  q i l in i sh i  mos lash  vaqt ini  
kamayt i radi  na un ing  sifat ini  yaxsh i l ayd i .  c l iunki  u lar  asos iy me ta l lga  
nisbatan vu ms hoqroqd i r .  Bu tutash m i k r o m a y d o n l a r d a g i  g ' a d i r -  
budur l ikla rning yemir i l i s l i ini  yeng i l la shl i r ad i  va  slui hi lan bir qa to rda  
asosiy metal l  qa l l amin i  ko 'p ro q  sh ika s t l an i sh da n  saqlaydi .

Mashina larn i  t a 'm i r l a s hd a  b i r ik m a la r n i  o ' z a r o  moslash t i r sh  
jarayom ayr im xus us i ya t l a rga  ega.  B u n d a  h am  vangi .  h am  
ta 'm i r l angan  de t a l l a r  x o ' r d a  qi i inadi .  B u n d a y  sharoi t  larda 
mos lasht i r i ladigan deta l l a r  i shqalanish s i r t l a r in ing  m a kr og e o m et r i k  
xatoliklari .  t o ’lqins imonl igi .  k o m is s im on l i g i .  boehk as imo nl ig i .  
o ' q l a n i in g  o ' q d o s h  emasl igi .  q iyshiql ig i ,  k o r p u s  deta l l ar ining 
deformats iyalani shi  va h o k a / o la r  nat i jas ida tu ta sh i s h  ma ydo n i  h isob iy  
m a u l o n d a n  100 va undan  k o ' p r o q  marta k ich ik  b o ’ladi.

Agar  sha lun hi lan o ' z a r o  luta sht i r i lgan  p o r s h e n n i n g  qivshiql igi
0 .30  nim h o ’lsa. u n i ng  s i l indr  devor la r iga  bo s i m i  1,5 MP a .  y ig ' i l g a n  
motorn ing  tirsakli  val ini  bur i shga  sa r f l a n a d ig a n  m o m e n t  1.5 ...2 
maro taba or lad i. Bun i ng  oq ¡batida s i l in d r - p o r sh en  g ur uh n in g  
moslashishi  b o s h la n g ’ich yeyi l ish  m íq do r in i n g  k a t l a  bo ' l i sh i  nat i jas ida 
yomonlashad i .  mos lash i sh  davr i  e sa  keskin o r t ad i .

De ta l la rning o ' z a r o  joylashi shidagi  noaniq l ik la r ,  u l a rn ing  
geomet r ik  shak l la r in ing buzi l ishi ,  m ex an i k  i sh l ov  ber i shdagi  bo sh qa  
xatol iklar  mos lashi sh  j a ra yo n id a  q i sman  t o ’gVi la nad i .

M o s l as h  j a r a y o n i g a  m o y n i n g  t a ’s i r i .  Har  qanday  
tu ta shmadag i  i shqalanish yu za la r in in g  m o s l a sh i s h i  chegar av i v  
moylani sh  sha roi t ida  o ' t ad i .  M o s l a sh m a g a n  y u z a l a r n i n g  ishqa lani sh



koef l l ts ient i  m o s l a s h g a n  xuddi  shun da y  y u za la rn in g  ishqalanish 
kocf l l t s i en t idan  5 - 1 0  m a r t a  yuqor i  bo ' l ad i .  Av to t rak to r  moto r la r in ing 
s i l ind r-porshen g u r u h i  va  k r ivoship - sha tun m c xa n iz m id a  moslash  
davr ida  i sh q a la n i s h g a  sa rf l anad igan  ene rg iya  miqdori  butun mc xan ik  
ene rg iya  sa r f in in g  6 8 - 9 4 %  ini tashkil  qi iadi .  Tu ta shmala rdag i  
i shqa lanuvch i  de t a l l a r ,  ayn iqsa ,  inoslasl ining das t l abk i  vaqt lar ida qat t iq 
qi / iyd i .  R u n d a  k a t t a  m iq d o r d a  aj ra l ib  e h i qa d i ga n  issiqlik m o v n in g  
harorat ini  kes k in  k o ' t a r ad i .

M o s l as h  j a r a y o n i  tu t a shmada  dc ta l l arn ing  en g  qu lay 
o ' rna l i l i sh in i  va  m o s l a s h  vaqt ini  e n g  kichik q iy m a tg a ch a  katnayt i ri sh 
talablar ini  q o n d i r i s h i  lozim.

X o ’rda q i l i sh  davr ida  kam q o v u sh q o q  inoy lardan 
foyda lan i lganda  y e y i l i s h  miqdori  kat ta b o ’ lib, moslash  j a rayon i  
ishqalanish y u z a l a r i d a  o 'y i l i sh  va ma /.kur  yuza la rn ing  bir-bi riga 
yop ishib  q o lm a s l i k la r in i  t a ’min lay  o lm ayd i .  K o 'p  hol la rda 
qo vus hqoq l ig i  k a m  b o ' l g a n  mo y la r  x o ’rda qi l inayotgan detal lar  
yu zas ida  y e t a r l i c h a  m u s t a h k a m l i k k a  ega b o ’lgan m oy  pardasini  hosil  
q i lmaydi .  A S M  nav l i  a ly um in i y  qo t i s h ma s i da n  yasalgan vkladishl i  
motor larni  m o s l a s h  d av r id a  kain qo v u sh q o q  moyla rd an  foydalan ish  
xavfl i  b i s o b la n a d i .  bl inda qat t iq q i / i sh  nat i jasida alyuminiv 
qot ishinalar i  t i rsakl i  val  bo y inlar iga yop i sh ib  qoladi .  l lmiy iz lanishlar  
nat i jasi  shun i  k o ' r s a td ik i .  av to t rak to r  dvigate l lar in i  qovushqoq l ig i  30- 
5 0 1 0'6 n r / s  ( 3 0 - 5 0  sS t)  b o ’lgan mo y la rd a  mos l ash  samara l i roq  
bo' ladi .

M o y la r g a  q o ' s h i l a d i g a n  q o ' sh i l in a i a r  dc ta l l arn ing  moslash ish  
sifati va  d a v o m i y l i g i g a  tur l icha t a ' s i r  ko ' r sa t ad i .  B i r ikmala rning  
mos lash i sh ida  t a rk i b id a  1-1.1% disul f td.  pol isul f id o rgan ik  
q o ’shi lmalar i  b o ’lgan  m o y la r  yaxshi  nat i ja beradi .  Juf i l ikl arning to ' l iq  
mos lash i sh iga  sa r l l a n g a n  vaqt ini  q isqa rt i r ish va ishqa lanuvch i  
detal l arni ig  b o s h l a n g ' i c h  yeyi l ishini  kamayt i r i sh  uchun moyla rga  0.9- 
U %  cr i t i lgan v a  kol lo id  ol t ingugurt l i  yoki  o l t ingugur t langan 
d ibcnzi l su lf id q o ’sh i s h  kerak.  Ol t ingu gur t l ang an  moy odatdagi  
moslash  j a r a y o n i d a  ishlat i ladigan mo yl a r ga  qa ra gan da  dctaldagi  
tutashish k u ch la n i s h l a r i  kat ta b o ’lgan tashqi  qa t l am da  sul f idlar  hosil  
b o ’lishini t ez la s h t i r a d i  va  moslashi shi  uchun  qu la y  sha roi t  yaratadi .

M o s l a sh i s h  vaq t i  o l t ingugurt l angan  m o y d a  2-8 tna rt agacha



q isqaradi ,  ishqalanuvcl i i  y u za la rn in g  yeyi l ish i  o l t i n gu g u r t s i z  moyga  
q a ra ga nd a  1,2...1.5 marta  k a m  b o ’ladi.

Motor larni  m o s l a s h d a  t arkibida m o l i b d e n  disulí 'ati  ( M 0 S 2 ) 
qcvshi lmasi  b o ' l ga n  m o y l a r  yaxshi  t a ' s i r  ko ' r sa t i b .  de ta l l aming  
yeyi l i shini  2...3 marta  kamavt i r ad i .

Ma sh ina  va ag r e g a t l a m i  o ’zga rmas  s h a r o i l d a  x o ' r d a  qilish 
i shonarl i  bo ' lma yd t ,  chunk i  tu ta shgan de ta l l a rn i  n o r m a l  foydalanish 
sharoi t ida ishlatish ucluin t ayyor lay  o lm ayd i .  B l in da  detal  yuzasida  
hosil  bo ' l ad iga n  m ik r o g e o m e t r ik  g ’a d i r - b u d u r l i k la r  f'aqat shu 
ishqalanish sharoit i  uchnn  m o s  keladi .  i sh q a la n i sh  sharoi t ining
o  zgarisli i  mik ro g e om et r i k  g ’ad i r -bud ur l ik la rn i ng  o ’zga r i shiga olih 
keladi .  Shu n in g  uc h u n  h a m  mash ina  va  ag r e g a t l a r n i  o ' z g a ru v c ha n  
l e / l ik  va vuklanish sha ro i t ida  xo ' rd a l as h  kerak.

l l a r  q an da y  m a sh in a  agregat ini  x o ' r d a  qi l i sh sharoi t iga 
qo ' y i l ga n  talab bo 'y ic ha .  x o ' r d a la s h n in g  b o s h l a n g ’ ich d av r id a  shunday  
s i rpani sh tezligini  t a 'm in la s h  kerakki ,  b l inda v a l l a r n in g  aylanish 
ehastotasini  va b i r ikmala rdag i  yukani shla rn i  i shla t i sh  q iymat l a r igacha  
bir tekis  osh i rganda  ham ishqa lanuvch i  y u z a l a r g a  m o y n i  normal  
ye tkaz ib  her ishga er ishi l i shi  lozim.

Avtot rak tor  motor l a r i  ham da  m u r a k k a b  agregat larni  
n ioslashdagi  eng maqbu l  t ezl ik va yuk l an i sh  sha ro i t l ar in i  aniqlash 
h isoblash  \ a  tajriba ishlar ini  bajar ish bilan b og ' l iq .

2.9. M a s h i n a l a r n i  b o ’yash (exnologiyasi  a s o s la i i
Ma shina  undag i  de ta l l a rn in g  sirtini k o r ro z iy a d a n ,  chi r ishdan va 

a t ro t -muhi tn ing  boshq a  zarar l i  (a ' si r lar idan h i m o y a  q i l i sh  ha m d a  unga 
tashqi  ehi rov ber ish u ch un  b o ’yaladi .  T a ' m i r l a s h d a  mashina larni  
b o 'y a sh  silati qo ' l l a n i l ad i gan  lok- bo 'y oq  m a te r i a l i n in g  xususiyat la r iga ,  
bo ' ya l ad iga n  yuza la rni  t ayyorlash va b o ’y a s h  texnologik 
j a ra vo n la r in m g to ' g ' r i  bajar i l i sh iga b o g ’liq.

I raktor,  av t omobi l  va  boshq a  q ishloq x o ' j a l i k  mash ina la r i  va 
u la rn ing  dctal lar i  uchun  ishlat i ladigan l o k - b o 'y o q  ma te r i a l l a r iga  katta 
t a i ablar  qo 'y i l adi .  B u n da y  mater ia l l ar  ine ta l l  b i l an  mus t ahk am  
mo le ku lya r  b o g ' l a n u v c h a n l i k  e r i tuvchi l a rning t e z d a  b u g ’lanishi ,  y a ’ni 
qu ruvchanl ik  xususiyat la r iga  e ga  hamda  detal  s i r t idag i  b o ' y o q  pardasi  
m u s t ah k a m  bo ' l i sh i  kerak.



l . o k - b o ' y o q  maler ial lar i  t a rk ib iga  parda hosil  q i l u v c h i  

modda lar .  p ig m c n t l a r ,  er i tuvchi lar ,  suyu l t i ruvchi la r  va s ikka tivlar  

k i r a d i .
Parda hosil qiluvchi moddalar lok-ho'yoq  qur igandan so ' n g  

zicli, k o r r o z iv a g a  ch idan i l i  ba rqa ro r  qa t lam hosil  qiladi.  Parda hosil 
qi luvchi  t n o d d a  s i f at ida  o ' s im l i k  moyi ,  tabi iy  va sun ' iy  smolalar ,  
bi tumlar ,  a s l a l t c n l a r  va ef ir lardan foydalani ladi .

P a r da  hosi l  q i luvchi  m o d da la r n i n g  t a rkib iga qarab lok- b o ’yoq 
mater ia l l ar  m o v l i ,  smolal i  va e f i r -se l lyu loza l i  xi l larga bo ' l inadi .  Iki 
g u r uhg a  t aa l l uq l i  ma tcr i a l la rn ing  liar biri mash ina lami  b o ' v a s h d a  
cmal l i  va s h p a t ly o v ka l i  ta rk ib larga bo ' l inadi .  Parda hosil  qi luvchi  
m o d d a la r n in g  b u g ' l a n u v c h a n  o rgan ik  suvuql iklardag i  er i tmasi  loklar 
deyi ladi .  M o y l i  lok la r  tabi iy yok i  sintet ik smolalarni  yuqor i  haroratda 
al i f larda er i t ib .  u l a rga  cr i tuvchi la r  q o ' s h ib  tayyorlanadi .  l ab i iv  
sm ola la r  g u r u h i d a n  ct'irlar hat iula shcl laklar ,  sintet ik smolalai  
gu ruh idan  esa .  a s o sa n ,  gliftalli .  pcntaí t anl i ,  pol ixlorvini l l i .  epoks idl i  va 
boshq a  a l k i d la r  qo ' l l an i l ad i .

H t l r - s c l l yu lo /a l i  n i t roloklar  nitrat va suliat  kislotalar i  
a r a l a sh m as id a  i sh lov ber i lgan s e l ly u lo /a l a r  hi lan organik c r i tuvchi la r  
(atse ton,  but i l  et i la tset at .  benzol ,  toluol ,  etil va butil spirt lari)  
a ra l a sh m as id a n  hos i l  qi l inadi.

l i last ik y o r u g ' l i k  va i ss iql ikka chidani l i  parda hosil  qi l i shda 
p las t i l lka to r la r  ( fosfor l i  ef i r lar  va l' talü k i s lota l ar  hamda  kanop  va 
ka nakun ju t  m o y l a r i )  ishlat i ladi .  Adgc/ . ion xususivatlar i i i i  oshir ish va 
j i lvir lanishi  u c h u n  bu  loklar  t a rk ibiga  gl i tser in eí lri  qo ' shi ladi .

N i t r o l o k l a r  qur ig and an  so ' n g  qat t iq.  mus tahka in bo ' l ib ,  be n / in  
va b o s h q a  k i m y o v i v  rcagent la r  t a ' s i r i ga  chidani l i  pa rdalar  hosil  qiladi.

Spir t l i  l ok la r  tabi iy yoki  su n ' i y  smolalarni  spir tda erit ish 
nat i jas ida hos i l  q i l inad i .  l i unda lokdagi  smol a la rn ing  miqdor i  3 5 - 4 5 %  
ni tashki l  e t adi .  Spirt l i  loklar  t ezda  qur isada,  an imo  mus tahkaml ig i  
nisbatan pas t  b o ' l g a n  pa rda lar  hosi l  qi ladi ,  shun ing  uchun  ham ular 
faqat  y o g ’oc h  b u yu m la r n i  q op l as hd a  ishlati ladi.

P i g m c n t l a r  lok - bo 'yoq  mate r i a l l a rga  pa r dan ing  
m us t ah ka m l i g i n i ,  ad g ez io n  xusus ivat la r ini  oshir ish va  pa rdaga  rang 
bcr ish m a q s a d i d a  qo ' sh i l ad i .

1 a ' m i r l a s h d a  q o ’l lani ladigan b o ’yo q la r  t arkibiga  oq ( ruhl i  va



t i lanli),  sariq (oxra,  ruhli  v a  q o ’rg 'oshinl i ) ,  q i / i l  ( m o ' m i y o ,  temirli  
surik,  q o ’r g ’oshinli  surik) ,  k o ' k  (ul t r amarin ,  l azur) ,  yas l i i l  (xromli) ,  
j i g a r r a n g  (umbra )  va qora  ( q u r u m )  p igtncnt la r  kiradi .

I'.nikichlar parda  liosi l  qi luvchi  m o d d a l a r n i  er i t ish uchun 
qo ' l l ani ladi .  l-.ritkichlar s i f a t id a  skipidar ,  uay t -spi r t ,  benzo l ,  ksilol.  
so lvent  va nnirakkab ef i r  ( inet i la t se t at ,  e t i l a t se t a t ) l a rdan  foydalani ladi .

Snyuhirgichlar o m b o r x o n a l a r d a  saqla.sh d a v r i d a  quyuqlashib  
qo lgan  lok-bo‘yoq nia tcr ia l l arni  suvul t i r i sh h a m d a  ularni  ish 
qovushqoq l ig iga  kel t ir ish u c h u n  qo ' l lani lad i .

N ilro- va perx lo rvmi l l i  c inal l ar  va  s l i p a t ly o v ka la r  uchun lok- 
b o ' v o q  korxonalar ida  suy u l t i rg i eh la rn in g  t a yyo r  K V D  646 .  647,  648,  
649  aralashmala ri  ishlab chiqar i ladi .  U la r n in g  t a rk ib ig a  atseton,  
nn i r akkab  efïr lar  va spir t lar  ki radi .  Ta r k ib ida  m o y  v a  s in te t ik  smolala r  
b o ' l ga n  lok-bo '>oq mate r i a l  lari uchun  RS- I .  RS -2  ( b u ta n o l ,  uayt-spirt  
va ksilol aralas lnnas idan iborat )  suyul t i rgich la r  i sh la t i ladi .

Sikkaiiv/or b o ' y o q q a  yoki  lokka q u r i t i s h  jarayonini  
t c / l a sh l i r ish  uchun q o ' s h i l a d i .  IJ lar k i s lo ta l a r n i ng  marganesl i .  
c | o ' rg ‘oshinl i  soki  kobal t l i  tu/ . lar idan iborat .  S i k k a t i v l a r  lok -bo 'yoq  
mater ia l lar i  tarkibiga q a t ' i y  belgi langan  m i q d o r d a  qo ' shi ladi .  
S ikkat ivn ing  haddan t a shqar i  k o ’pligi yoki  n a m l i g i  pa rda  sifatini 
\  onion  lash 11 rishi in uni kin.

I a 'mi r l a shda  ishla t i l ad igan b o ' y o q l a r  m o y l i .  em uls ion  va 
emai l i  xi l larga bo ' l in ish i  mun ik i n .

Mov/i bo'yoqlar p i g m e n t l a rn i n g  a l i t l a rdagi  s u s p c n / i y a s i  bo ' l ib ,  
quyuq lasht i r i lgan pas ta  yo k i  i shlat i shga t a yy or  t a rk ib l i  ho l da  ishlab 
chiqar i ladi .  ( ,)o' rg‘oshinl i  va  temir l i  su r ik la rdan .  vash i l  x romdan ,  
q o ' r g ' o s l u n .  ruh yok i  l i tanl i  bel i la lardan t a y y o r l a n g a n  bo 'y oq la r  
a ln ios le ra  la ' s i r iga ch i daml i l ig i  va yaxshi  v o p i s h q o q l ig i  bi lan ajralib 
tu rad i.

S un d ay  b o ' y o q l a r n i n g  as os iy  ka m chi l i k la r ig a  u la rn in g  nisbatan 
sekin qurishi  kiradi ( I8. . .20°C'  d a  qur ish vaqt i  2 4 - 2 6  so a t  d a v o m  etadi).

¡inmisión bo'yoqlar  o d d iy  sha ro itda  o ’/ a r o  a ra la sh m ay di ga n  
ikki va lindan ortiq su y uq l ik la r n i  n iaxsus  a r a la sh t i rg ic h la rd a  jadal  
aralasht ir i sh y o ’li bi lan t ay yo r lanad i .  l î o y o q n i n g  ta rk ibi  bo 'y icha  
qava t l an i s hmi ng  oldini  o l i sh  ma qs ad id a  e m u l s i y a g a  k a / c in ,  jelat in,  
sovunl i  s tabi l lovchi lar  q o ’shi l ad i .  Hmuls ion  b o ' y o q l a r  bi lan qishloq



xo ' j a l ik  m a sh in a la r in in g ,  a sosan,  y o g ’och q ismlar i  bo 'ya lad i .
E m al b o ’yoqlar p i gm e n t l a rn i n g  loklardagi  a ra l a shmas idan  

iborat.  B u n d a y  b o ’yo q la r  q u r i g a n d a  emalni  cslatuvchi  m u s t ah k am  
parda  hosi l  q i lad i .  Knial b o ’yoq  t a y yo r l a s hd a  qo ' l l an i ladigan lokn ing  
tur iga q a r a b  moyl i ,  gliftalli ,  pcntaf ta l l i ,  n i t roemall i ,  pcrxlorvini l l i  va 
bosh qa  e m a l  b o ' y o q l a r g a  bo ' l inad i .

Hmal  b o ’yoq la r  moyl i  b o ’y oq la rg a  nisbatan t ezroq qur iydi .  
Qur i sh  s h a r o i t ig a  qarab  emal l a r  i ss iq l ikda  qur iydigan ( 1 10°C dan  ortiq 
ha ro ra t da )  h a m d a  past  ha ro ra tda  qur iy d ig an  (18-25°C da)  emal l a rga  

bo ' l inad i .
M a s h i n a l a r n i  b o ’y a s h  t c x n o l o g i k  j a r a y o n i .  T a 'm i r l a sh d a  

q o ' l l a n i l a d i g a n  lok- bo 'y o q  q a t l a m i  xoma ki  b o 'y o q  (grun tovka) .  
sh pa t l y o v k a  va  bir  yoki  bir nec ha  ta shq i  b o ' y o q  qa t l amla r idan  iborat 
b o ’ladi.  L o k - b o ’y o q n in g  b i r l ameh i  (xomaki )  qat lami  t ayyor langan  
yuzani  k o r r o z i y a d a n  saqlash m a q sa d i d a ,  ikkinchi  qat lami  b o ’va lad igan 
y u / a d a g i  g ’ad i r - bud ur l ik la mi  va  notekis l iklarni  tekis lash uchun,  
uch inch i  qa t l am i  y u / a g a  kerakl i  r ang va chi roy ber ish uchun 

qop la nad i .
T a ' m i r l a n a d i g a n  m a s h i n a l a m i  b o ’yash texno logik  j a rayon i  

yuzan i  b o ' y a s h g a  tavyorlash ,  h i m o y a  qat l amini  hosil qi l ish.  tekislash.  
ta shq i  q a t l a m  ber ish.  qur i l i sh.  q o p l a m a g a  yakun iy  ishlov berish.  
j i l o l ash .  b e l g i l a r  va  shakl la r  bos i sh  ishlar ini  o ’z ichiga oladi .

Y u / a n i  b o ’y a s h g a  t a v y o r l a s h .  B o ' y a s h g a  t ayyor lanavo tgan  
y u / a  if losl  ik l a rdan  yaxsh i l ab  toz a langandan  s o ' n g g in a  unga 
ko r ro z iy ad a n  h im oya lovch i  q a t l am  qop lanad i  va shun ing  nat i jasida 
b o ’y a l a d ig a n  y u / a  bilan lo k - b o 'y o q  matcr ia l i  o ' r ta s ida  mus t ahk am  
b o g ' l an i sh  hosi l  qi l inadi .  S h u n i n g  uchun  ham y u /a n i  b o ' y o q  bilan 
q o p la s h d a n  o ld in  bajar i l ad igan t ayyo r l a sh  ishlariga kat ta ahamiya t  
ber ish loz im.

T a ' m i r l a s h  kor xon a la r ida  ma / .kur  opera t s iya lar  quyidagi la rni  
o ’/  i ch iga  oladi :

1 . U / . e l  va detal larni  y u v i s h  bilan b irgal ikda ularni  eski 
b o ’y o q l a r d a n  tozalash.

2. U z e l  v a  de ta l l arn ing y uz a s i n i  zan gd an  tozalash.
3. B o ' y a l a d i g a n  de ta l l a rn ing  tashqi  nuqsonlar ini  y o 'q o t i s h  va 

yu za la rg a  t o ' g ’ri geom et r ik  shakl  ber ish.



4. Yu /a la rn i  b o 'y as hd a n  o ld in  yog 's i / . lan t i r ish.
A g a r  bo yalgan y u z a n i n g  3 0 %  dan o r t iq roq  q i s m id a  lok- 

bo  y o q  qo p l a ma s i  sh ikast langan b o ’lsa, m a z k u r  yu z a  t a ' m i r d a n  old in  
eski b o ' v o q d a n  batamom toza la n i s h i  ke rak.  Sh ik as t l an ga n  y u z a n i n g  
ma y do n i  t a ’mi r lanad igan m a y d o n d a n  k a m  bo ' l sa ,  d e t a in i n g  shu 
j o y i n i g i n a  i l losl iklardan toza lab ,  t a 'm i r l a n g a n d a n  s o ’ng  de ta in in g  
o ' s l ia  q i sm in i g in a  b o ’ya b  q o ’y i sh  m u m k i n .

Yir ik  t a 'mi r l a sh  ko r x o n a la r i d a  y u za la r  cski  b o ' y o q l a r d a n  
qayna t i sh  vannalari  yoki p u r k a b  yu v i sh  ma sh ina la r i  y o r d a m i d a  
tozalanadi .  Butida,  asosan,  ka u s t ik  s o d a n in g  8 - 1 0 %  li e r i tm as id an  
fovdalani ladi .  Kri tmaning harorat i  80 . . . 90°C b o ' l g a n d a  cski  b o ’y  o q d a n  
to /a l a sh  davomiy l ig i  20-30 d aq i q an i  t ashki l  qi ladi .

Dotal  cski  b o ' v o q d a n  to z a l a n g an d a n  so ' n g ,  uni  xroin 
ang id r id in ing  0,5 g/l li e r i tmas ida  50 . . . 60 °C da  3-5 d a q i q a  y o k i  85 

.95 ( li suv bi lan 5-10 daq i qa  d a v o m i d a  yuvi lad i .  U n d a n  so  ng  esa 
t o /a l a ng an  yu/.a s iqi lgan havo p u r k a b  qur i t i l adi .

Yuzadagi  cski b o ' y o q l a r n i  q o ' l d a  to za l as hd a  o r g a n ik  
e r i iuvch i l a rdan  iborat b o ’lgan y u v u v c h i  c r i l ma la rdan  fo yd a lan i l ad i ,  
u l a rn ing  tarkibi  7- jadvalda kel t i r i lgan.

7-j adva l
Yuvuvchi  e r i t m a la r n in g  tarkibi ,  %

l a r k i b d a g i  
m o i l d a l a m i v g  no m i

1 1 2 A l l  - 1 S l ) - s p S O  o b

I’a ra t in 10 6 ' 0 ,5 "  ‘ ...... -j
K o l lo k s i l in S .

i ; t i l  spirti - To * ....../>
M c t i l  spir t i 30 42 - _
A ts e to n 25 19  ̂ 10 4 7
B e n /o l 20 52 . 3 0 8
T o lu o l - 28 -
F o r in a h j l ik o l - - 4 7 ,5 50
U g le ro d  t o ’rt  x lo r id i 15 - - . 19
Ktila lsc la t - - - - 19
S k ip id a r - - - - 7
N a f t a l i n :__ - - 10,8

ATb'-1 navli  yuvuvchi  e r i t n m  moyl i  va n i t rose l lyu loza l i  c sk i



l o k - b o 'y o q  qa t l amla r in i  ke t ka z i sh  uchiin qo' l lani ladi  Sf)-sp max sus  
y u v u v c h i  er i t ina p ig me n t l a sh t i r i l ma g an  moyli  va lokli qoplamalarn i  
k e tk az i s hd a  va mctal l  de ta l l a rn i  y o g ’si / . lantir ishda q o ’llaniladi .  Odd iy  
SD-ob  yu v u vc h i  cr i t inas i  e s a  yuzan i  p igment l i ,  moy l i  va cnuilli 
q o p l a m a l a r d a n  t o /a i a s h  u c h u n  ishlali ladi.

Yu v u vc h i  e r i l m a l a r n i n g  tozalanadigan  y u / a g a  ta ' s i r ini  shu 
y u z a n i n g  tashqi  k o ’r in i sh id an  aniqlash mumk in .  Yu v u vc h i  crit- 
m a la r n in g  t a ’siri na t i j a s id a  q op la m al a r  shishih yoki  t i r i shih qoladi .  
s o ' n g r a  u la rn i  m e x a n ik a v iy  u s u ld a  o l ib  lashlash t immkin.

De ta l la r  z a n g d a n  su l fa t  yok i  xlorid kislota (100-1 50 g/l)  va  KS 
q o ’sh i l mas i  (5-10  g/ l )  c r i t mas i  bo’ lgan vanna la rda  to /a l anad i .  
De ta l l a rn i  tozalash d a v o m i y l i g i  e r i tman ing harorat i  20. . .50°C 
b o ' l g a n d a  10-10 d aq i q an i  t a shki l  qiladi.  Detal lar  yu/ .asida qolgan 
qo l d iq  kis lota c r i l ma la r i  so da  cr i tmasi  b o ' lg a n  vanna la rda 
kuchs izl an t i r i l ad i .  S o ' n g r a  issiq.  keyinchal ik csa sovuq  suvda 

y a x s h i l a b  ehayi ladi .
/ a n g  va e sk i  b o ' y o q l a r d a n  to /a i a shd a  y u / a g a  suv-qum 

a ra la sh m as in i  pu rkash  usu l i  samaral i  h isoblanadi .  Q u m  silat ida 
o ’i chamla r i  0,3-0,5 m m  b o ' l g a n  mctal l  kukunla r idan  yoki  cho 'y an  
d on ac h a l a r id a n  ( u v o g ' i d a n )  loyda lani ladi .  Bl inda t o /a l a n g a n  vu /a  
g ' a d i r - b u d u r  bo ' l ib .  uni  l o k - b o ’yoq material lari  bi lan qoplaganda  
b o ' v o q  bi lan délai  me ta l l i  mus t ahk am  b o g ’lanish hosil  qiladi.  
l o z a la n g a n  y u / a d a  ikk i l a mc h i  ko r ro / i ya  hosil  bo ' l i s h i n i ng  oldini  olish 
u ch u n  q u m - su v  a r a la s h m a s ig a  1 %  li natriy nitrit c r i tmasi  qo ' sh i l adi .

De ta l la r  v u /a s in i  z a n g d a n  tozalashda po ' l a t  cho ' lka la r .  clcklr 
va  p n ev m at i k  [i lvirlash m a s h m a l a n d a n  ham foyda lan i sh inumkin.  
A g a r  za ng lagan  v u / a  u n c h a  kat ta  bo ' lmasa ,  ular  q o ' l d a  qu m qog ' oz l a r

b i l an  tozalanadi .
Dctal la rdagi  t a shqi  n u q s o n la r  (chuqurchalar ,  t i rna lgan ,  yu lmgan 

joy la r  va b.)  maxs us  to 'g ' r i l a g i c h l a r d a  inexanik y o ' l  bi lan tekislanadi.  
Y a x s h i  t ek i s l angan y u za  b o ' y a s h  sifatini oshi radi  va bo 'yashdag i  
m e h n a t  sar l lni  kam ayt i r a d i .

B o ' y a s h d a n  o ld i n  b o ' ya la d i ga n  yuza ishqor  cr i tmasi  yoki 
e r i t uvc h i l a r  bilan yo g ' s i z l a n t i r i l ad i .  Blinda tarkibi  1,5% li kalsiyli  soda,  
2 %  li kaust ik  soda,  1% li na t r iy  ueh fosfati,  0 , 5%  li suyuq  shisha va 
s u v d a n  iborat  b o ' l g a n  e r i t m a  k o ’proq qo ' l lan i l ad i .  M oy  bilan



t f loslangan dotal  y u /a la r i  harorat i  80 - i)0°C.’ b o ' l ga n  ishqorli  v a n n a l a r d a  
botir ib ol ish usuli  bi lan lo/ . alanadi .  Y o g ' s i z l a n t i r i s h  15. . .30 d a q i q a  
d avo m etadi .  Blindât] so 'n g  dolal  issiq s u v d a  ehay ib  ol inishi  lozim.

X o m ak i  b o ’yash  detal  y u z a s i d a  / a n g l a s h g a  qarshi  im i s t a h k a m  
qat lain hosil  qi l i sh va  bo yoq t a shq i  p a r d a s i n i n g  mus t ahk am  bo ' I i s l i ¡ni  
t a ’minlash  uchun  kcrak.

1 a mir la sl ida  t arkihida alif va  p ig mc nt l a r  b o ' l ga n  g r u n t l a r  
(xomaki  bo yo q l a r )  q o  l laniladi.  IJIar y o g ' o c h  va mctal l  b u y u m l a r n i  
yog ' l i  b o ‘y o q l a r  bi lan b o ’yas hd a  i shlat i ladi .

l o z a l a n g a n  va yog ' s i z l an t i r i l gan  y u / a  xomaki  b o ' y o q  b i l a n  
tokis.  \ u p q a  (18-25 m km )  qat l ain  hosi l  q i l ib  bo 'valadi .  Dotal  y u / a s i  
bi lan \ a x s h i r o q  bog ' lani shi  uchu n  x o m a k i  b o ' y o q n i n g  q o v u s h q o q l i g i  
kovingi qa l l a m la rn in g  q o v u s h q o q l i g i d a n  pas l roq bo ' l i sh i  lo/ . im.  
Xomaki  b o ' y o q  qa t l am in ing  qu r i sh  sha ro i t iga  r ioya q i l i sh ka t t a  
aha miya tga  cga.  Ag ar  qop lania  y a x s h i  qnr inu igan ho la tdagi  b o ' y o q  
usliga bcr i l sa.  bor i lgan qat lain akt iv c r i tu vch i l a r  t a ' s i r ida  b u / i l i s h i  
>oki inus tahka in  b o ’lmagan,  k e y i n e h a l i k  k o ’ch ib  kc t ad i ga n  lok-  
b o ’yoq  q o p la m as i  hosil  b o ’lishi m u m k i n .

Ishlatisli q o v us hq o q l ig ig ac ha  suvu l t i r i lgan  xomaki  b o ' y o q n i  
dotal ) u / a s i g a  b o ' y o q  purkagich bi lan p u r k a s h  yoki  qilli c h o ’tka b i l a n  
surt ish tmimkin .  X omaki  b o ’ya lg an  de t a l  va u /e l l a r  m a x su s  q u r i t i s h  
kamcra la r ida  8 0 . . . l 0 0 oC da 40  d a q i q a  yok i  I50°C da  15 d a q i q a  
davom ida  quri t i ladi .

Bo  ya l ad i ga n  y u / a l a r g a  t e k i s l o v c h i  qop la ma  ( s h p a t l y o v k a  
borish dotal si r t idagi / .anglarni  va p a v v a n d  choklarni  t o / a l a s h  va  
grunt lasl idnn s o ' n g  hosil  b o ' l ga n  no tck i s l ik l a rn i  tckislash uc h un  za r u r .  
Sh pa t lyovka  quv u q  massa  bo ' l ib ,  q u r i g a n d a n  s o ' n g  yaxshi  j i l v i r l a n a d i .  
U yop is l tqoq l ik xusus iya t iga  oga bo ' l i s h i .  suv  t a ' s i r ida  shi shib .  y o r i l ib  
kotmasl igi  korak.  K o 'p  l iol larda sh p a t l y o v k a  kcrakIi k o m p o n e n t l a r  
a r a l a shmas idan  iborat  bo' ladi .  Mota l lga  i sh lov borish u ch u n  7 5 - 7 8 %  
bo ' r .  2 2 - 2 5 %  quruq  p igmcnt l a r  va lok la r  ishlati ladi,  ay r i m h o l l a r d a  
loklar  alif bi lan almasht i r i ladi .  Y o g ’o c h  matcr i a l la rga ishlov b c r i s h d a  
tarkihida 5 0 - 5 5 %  b o ’r, 2 0 - 2 5 %  moyl i  b o ' y o q ,  qolgan q i smi  lo k d a n  
iborat  shpa t lyov ka la r  ishlat i ladi .  I o k i s l a s h  ishlari b o ' y a l a d i g a n  
)ij / .a!arni yo p p a s ig a  tckis lash va a y r im  b o ’shl iqlarni ,  y o r iq la r n i .  
dcla l l arn ing la mi r l angan joyla r in i  va b o s h q a  shung a  o ' x s h a s h  joy la rn i



t o ' l g ' a z i s h  uchun m a h a l l i y  t ek is la shga bo ' l inad i .  A g a r  yu za g a  cliiroy 
ber i sh  sifat iga yuqor i  t a l a b  q o ’y i lgan bo ' l sa ,  das t l ab  kat t a  nuqsonlarni  
bar t araf  et ish uc h u n  m a h a l l iy .  s o ’ng es a  y o p p a s i g a  shpa tlyovka 

qi l inadi .
Maha l l iy  s h p a t l y o v k a  qi l i sh q o ’lda ( shpa tc l  yordamida) .  

yo p p a s ig a  s h p a t l y o vk a  q i l i s h  csa b o ’yoq pu rk ag ic h la r  yordamida  

bajar i ladi .
Sh pa t lyovkan i  y u z a g a  qal inligi  0,2-0,5 m m  b o ’lgan bir  xil 

q a t l a m d a  berish loz im.  A g a r  qat larn qal inroq b o ’ lsa, u sekin qur iydi  va 
yor i ladi .  Qa l i n ro q  q a t i a m  ber ish lozim b o i s a ,  u holda  niazkur  
opera l s iyan i  bir n e c h a  m a r t a  t akror lash kerak.  H a r  b ir  ber i lgan qat iam 
qur i t i l ishi  va j i lvi r lanishi  loz im.  Sh pa t lyovkan ing  qu r i g an  qat lami  150- 
2 8 0  nomerl i  q u m  q o g ' o z l a r i  bi lan j i lvi r lanadi  va  j i lvir lashda hosil  
b o ' l g a n  cha ng  lat ta b i l a n  tozalanadi .  Deta l  yuzas i  yoppas iga  
shpa t ly ovk a  q i l ingan  b o ’lsa,  uni j i lvir lash u ch un  ShRSU-X j i lvir lash 
u sk una s id an  foy d a l a n i sh  m u m k i n .

Bo ’y a l a d ig a n  y u z a l a r g a  tashqi  q a t l a m l a r n i  berish.  
B o ’ya lad igan  y u z a la r in i n g  ta shq i  ko ' r in i sh iga  q o ' y i l g a n  talablarga 
k o ' r a  tashqi  qa t la rn la r  d ek o r a t i v  (yengîl  av t om obi l l a rn i  yuqor i  sitalli 
b o 'y a sh ) ,  odd iy  ( t r a k to r  va  y u k  av tomobil l ar in i  b o ' y a s h )  bo ' l ish i  va 
h im o y a  qilish ( ag r ég a t  v a  q ishloq xo’j a l ik  mash ina lar in i  b o ’yash)  
m a qs ad i d a  ber i l ishi  m u n i k i n .  Bo ' ya sh n in g  bu xi l lar i  bir-birlaridan,  
a so san .  bajar i ladigan t c x n o lo g ik  opera t s iya larn ing  soni  va  sifati bilan 
farq qiladi .  M a s a la n ,  h i m o y a  maqsadida  b o ' y a s h d a ,  odatda.  
shpa t lyovka  q i l i n m ay d i ,  deko ra t iv  cliiroy be r i shda  es a  k o 'p  qavath 
b o ' y a s h  qo ' l l a n i l ad i  va,  ayn iqsa ,  cl iiroy ber ish operats iyalar iga 

( j i lo l ashga)  a h a m iy a t  be r i l adi .
T a ' m i r l a s h d a  t a shq i  q o p l a m a  berish uchun k o ' p r o q  ni t roemal l ar  

qo ' l l ani ladi ,  chunk i  b l inda  yuq or i  haroratda qur i t i sh  t a lab qi l inmaydi .  
A m m o  n i t r o e m a l l a m i n g  k o r ro z i yag a  qarshi l igi  kani roq .  j i lvir lash-  
j i lolash op era t s iya la r iga  e s a  me l ina t  sarfi kat taroq bo ' l ad i .

Sintct ik e m a l l a r  n it roe tnal l ardan yal t i roql igi ,  barqarorl igi  va 
me tal lni  zang la shda n  y a x s h i  h im o y a  qilishi bi lan aj ra l ib turadi .  Bunday 
q o p la m al a r n i ng  x i z m a t  m ud d a t i  4 yi ldan or t iqroqdi r .  l ' raktor va 
q i sh loq  xo ' j a l ik  m a s h in a la r i  k o ' p r o q  gliftalli.  ni trogl i ftal l i  va sintetik 

em al l a r  bilan b o 'y a l a d i .



K o k-b o’y o q  qopla inala r in ing  s i f at i  k o ' p  j ih a td a n  b o ’y o q  
tarkiblar ini  t o ' g ’ri tayyorla shga  b o g ’liq. N i t r o  a sosdagi  b o ’y o q la rn i  
moyl i  a sosdag i  b o ’yoq la r  bilan a ra l a sh t i r i b  b o ’lmaydi ,  ch u n k i  b u  
b o ’y o q l a m i n g  q u m o q la s h ib  qol ish iga  o l ib  kel i sh i  mumkin .

Yuza larn i  lo k - bo ’yoq  mater ia l lar i  b i l an  qo p la shn ing  bir  n c c h u  
usullari  mav jud.

\.Q o 'ld a  b o ’yash. Bu usul ,  a s e s a n ,  s l ipat lyovka q i l i shda  v a  
y u / a n i n g  m u a y y a n  qi smini  c h o ’tka  bi lan b o ’y a s h d a  q o ’l laniladi.

2 .Botirish yordamida bo'yash. B u n d a  bu y u m  b o ' y o q l i  
vannaga  tushir i ladi .  Hosil  b o ’lgan q o p l a i n a n i n g  sifati t a y y o r l a n g a n  
lok- bo 'yoq  mate r i a l in ing  q o v us h q oq l i g ig a ,  u n i ng  qur ish  t e z l ig ig a  
va bu y u mn i  b o ’y o q q a  botir ish usu l iga  b o g ’liq. Bu y um ni  b o ’y o q q a  
bot ir ish va  uni v an n a da n  ch iqar ib  ol ish ishlar i  bir  m a r o m d a  as t a -  
sckinl ik bilan a m a l g a  oshir i l ishi  kerak.  B l inda  b o ’yoq  qa t lami  o s l i d a  
havo  pufakchala r i  hosi l  b o ’l i shining oldi  o l i n g a n  bo ' l ad i .

.1. Purkash yordamida b o ’yash  havol i  va  havosiz.  
usul l arda bajar i ladi .

L o k -b o ’y o q  inatei ïal lar ini  ha v o  y o r d a m i d a  purkash  m e h n a t  
unumi  yuqor i  b o ’lgan ho lda  sifatli q o p l a m a  o l i sh  imkon in i  be ra d i .  
A m m o  bunda  b o ’y o q  tumani  hosil  b o ’lishi h i sob iga lo k - b o ’y o q  
mater ial lar i  isrofi or tadi  ha m da  o ' t  o l i sh  havf i  h am  yu za ga  ke lad i .  
Havosiz  sepi sh  usul i  l ok-bo’yoq mate r i a l l a r in i  nas os  hosil  q i l a d ig a n  
bosiin ost ida pu rk as h ga  asoslangan.  B o ’y o q  nas os  y o r da m i da  ( 4 - 6  
MPa  bos im da)  e l ek t r  isilkich orqal i  b o ' y o q  purkag ic hga  uza t i l adi .  
Bun da  n i t roemal l a r  7()°C gacha,  s intet ik b o ’y o q l a r  csa 80. . . 90°C g â c h a  
isitiladi.  B o ’yoq n i  isitish un ing q o v u s h q o q l i g in i  pasay ti radi  h a m d a  
e r i tuvehi la rdagi  oson  bug  l anuvchan q i s m l a r n i n g  q i sm an  b u g ’lan i sh i  
ucl iun sharoi t  t u g ’di radi ,  bu csa p u r k a l a y o l ga n  b o ’yoq  za r rac l i a l a r in ing  
vanada  m a y da la n i sh ig a  va tczroq qu r i s h i g a  y o r d a m  beradi .  H a v o s i z  
purkashda  b o ’y o q  sarf ï  havol i  p u r k a s h d a g ig a  n i sba tan  t ax min an  2 0 -  
2 5 %  kamayad i  va m eh na t n i ng  sa n i t a r iy a -g ig iy en a  sharoi t i  n i sb a ta n  
yaxshi lanadi .

4. N e  kir maydonida bo'yash. U s h b u  usul  el ek tr  toki  b i l a n  
za ryad langan b o ' y o q  za r rac ha l a r i n in g  e l ek t r  m a y d o n i d a  
haraka t l ani sh iga  a sos langan.  B u nd a  b o ' y a s h  ka m era s i ga  r a m k a  
shak l idagi  c l ek trod o ’rnatiladi.  O ' / . g a r m a s  tok ma n ba id a n  bu



e lek t rodla rga y u q o r i  kuchlan i sh l i  (120.. .  130 k V )  manf î \  potcusial  
beri ladi .  T ok  m a n b a i n i n g  m usb a t  za ryad la ngan  uchi  yerga ulanadi.  
Klektrod turlari  o r a s i d a  b o ’ladigan b uy u m  t o ’x lovs iz  harakat lant i r ib 
turiladi.  Bu y u m la r n i  harakat lant i ruvchi  k o n v e y e r  hani  yerga ulangan 
b o ’ladi. Tok m a n b a i  u lani sh i  bilan b u y u m  va  e l ekl rod la r  oras ida 
yuqor i  kuch lani sh l i  e l e k t r  maydon i  hosil b o ’ladi.  fvlektrod to ' r in ing  
vuzalari  buy um y u z a s i d a n  bir  necha maria  k ichik bo ' lganl igi  uchun 
notekis  el ekt r  m a y d o n i  hosi l  b o ’ladi, bun ing  na t i j a s ida  el ektr  zaryadi  
vujudga  keladi .  H a v o  za rrachalar i  ionlashib,  m usb a t  va inanfiy 
za ryad langan  / . a r r ac ha la r  hosil  bo ' ladi .  Mu sb a t  ionlar  manfiy  
za ryad langan  s im t o m o n .  manf iy ionlar  e sa  b o ' ya l ad iga n  detal lar  
tom ón  (u lar  e l e k t r  m a yd o n id a  m u sb a t  za ryad l i  bo ' l ib  qoladi)  
v o ’naladi .  M a nf iy  io n l a r  o ' z  yo'Marida m a yd a l a n g an  bo 'yoq  
zarrachalar ini  yu t i b ,  u l a rga  manfiy za ry ad  beradi .  B o ' yo q n i n g  
za ryadlangan za r ra ch a l a r i  e l ek tr  maydon i  t a ' s i r i d a  bo 'y a lad igan  detal 
tomon  y o ’naladi  va  u n i n g  sirtini tekis qo p layd i .  Bunday  usul bilan 
bo 'yas h  purkash  u s u l i d a  b o ’yashga nisbatan b o ' y o q  sarfini 30 -50% 
kamayt i radi .  A i n m o  ichki  yuza la rni  yoki o ' y i q  joy la rn i  bunday  usul 
bi lan b o ' y a b  b o ' l m a v d i .  B u n i ng  sababi  e l ek t r  m a y d o n in in g  mur akkab  
tuzilish.iga ega  b o ’ lgan s ir t la rda  tarqalishi  bir xil emas l ig i  bi lan bog' l iq.

B o ’y a l g a n  y u / . a l a r n i  q u r i t i s h .  l . o k - b o ' y o q  qat lamlar ining  
qot ishi  u c h u v c h a n  e r i tuveh in ing  b u g ' l a n i s h i  va  bog ' lovch i  
mod d a la rn in g  o k s id l a n i s h i  yok i  po l imcr lan i sh idan iborat.

So vuq  ( t ab i iy )  v a  issiq ( sun‘i \ )  qur i t i sh  turlari  mavjucl.  1 «ibiiy 
quri t ish j a r a y o n i  t a rkib ida moy b o ’lmagan  lok-bo 'yoq  
mate r i a l l a r idag ina  t e z  ke ch ad i .  Quri t ishn ing  bu usuli  kichik t a 'mi r l ash 
ustaxona lar ida  q o ’l lani ladi .

Issiqlik t a ’s i r id a  qur i t i sh  parda hosil  bo ' l i sh  j arayoni t i i  ancha 
tezlasht ir ishi  b i l an  b ir  qato rda ,  yuqori  s i lat l i  qa t l am hosil  qilish 
imkonini  beradi .  I s s iq l ikni  uzat ish usul iga q a r a b  quri t ish konveks ion  
va t e rmo rad ia t s io n  x i l l a r ga  bo ' l inadi .  Konv eks io n  usu lda qur i t i shda 
bo ' ya l ga n  b u y u m  kam era la rd ag i  issiq ha v o la r  bilan isitiladi. 
T a ' m i r l a sh  k o r x o n a l a r i d a  turli  isitish kamerala r i  ko 'p ro q  tarqalgan.  
Ula rda bu yu m  s i r k u ly a t s iy a l an i b  turadigan,  ka m er ag a  kalor i fer lardan 
keladigan h av o  b i l an  isi t i ladi .  Sovigan havo  soYish t izinii  yo rdamida  
pas tdan tor t ib tur i ladi .



Ter mo rad ia t s i on  usu lda  qur i t i sh  infraqizi!  nur l ar  y o r d a m i d a  
a ina lga  oshir i ladi .  Inl ïaqi / i l  n u r l a r n i ng  m a nb a i  bo' Jih,  k o ' p  ho l l a rd a ,  
to ' Iq in  uzunl igi  0,65. . .1,4 m k m  b o ' l g a n  n iax sus  e h o ’g ’Ianish l a mp a l a r i  
x i / m a t  qi ladi .  Bu usul  iqt isodiy va  t c xn o io g ik  j ih a ld a n  sa m a r a l i  
h isob lanadi .  ch un k i  nur lant i r i sh m a n b a l a r i d a n  isi t i ladigan y u / a l a r g a  
issiqlik bcr i sh  t c / l ig i  katta va iss iql ik x o n a  havos ini  i s i t i shga dey ar l i  
s a r r b o ' l n i a y d i .

Konvck s io n  qur i t i shda b o ' y o q n i n g  us tki  qat l ami  t e /  q o ta d i ,  bu 
csa  q o p l a m a n i n g  ichki q a t l a m id ag i  c r i tu vch in ing  b u g ’ lani sh in i  
kcchikt i radi ,  shu  sababli  pa rd ad a  g ' o v a k l i k l a r  va boshq a  u u q s o n l a r  
hosi l  b o ’ladi.

B o ’va lg an  y u /a la r  inf raq i / i l  nu r l a r  bi lan qu r i l i lganda  nur  
issicjligi b o ’yoq  bilan qoplangan  metal l  t o m o n i d a n  yut i l ib,  uni  qi/ . i tadi .  
B u n i ng  nat i ja sida  q o p l am ani ng  u c h u v c h a n  qi smi  da s t l a b  pas tk i  
qa l l amdan  bug ' I anad i .  Q o p la m an in g  j a d a l  qu r i sh i  metal l  s i r t iga y a q i n  
j o y d a n  bosh lan ib .  bosq ic hma -bo sq i ch  tasl iqi  q a t l a m g a c h a  ye t ib  bo rad i  
va bu qa t l am oxi r ida  qotadi.  B o ' y a i g a n  y u / a l a r n i  bunday  qur i t i sh  lok-  
b o ' y o q  qo p îa m la rn in g  mu s t ah k am l ig i  va boshq a  xusu s iy a t l a r in i  
oshiradi .

Q o p l a n i a g a  y a k u n i v  i shlov b e r i s h  bo 'y a lg a n  y u z a g a  
dekora t iv  ch i ro y  bcr ishdan iboral.  B u n d a  b o ' y a l g a n  yuz a  3 2 0 - 3 6 0 -  
nomcri i  q u m  q o g ’o /  bilan j i l v i r l an ib ,  suv  bi lan yuv i l ad i  va  
qur i t i lgandan  s o ' n g  kichik i / l arni  t ck i s fash  m a q sa d i da  648-  n o m c r l i  
c r i tuvchi  bi lan qoplanadi .  Y uz a  q ur i t i lg an d an  s o ' n g  j i lo lash 
m a sh m a s i d a  289-  nomcrl i  pasta bi lan j i lolanadi .

B u y u m n i n g  tasliqi k o ' r in i sh ig a  q o ’y i lga n  t a lablarga  m u v o i ï q  
yak un iy  ishlov bcr ish opcrats iyalar i  tar t ibi  tur l i cha  bo ' l ad i ,  o d d i y  va 
h im o y a  uchun  b o ' y a s h d a  ular sodda lash ad i .

N a z o r a t  sa vo l la r i
1. Ishlab ch iqar i sh  va t e xno log ik  j a r a y o n l a r  n ima larni  o ’z  i c h i g a  

olad i?
2. Mashinala rn i  t a 'mi r l a shga  q a b u t  q i l i s hga  qa nd ay  t a l a b l a r  

q o ’yi ladi?
3. Mash ina la rn i  to / a la sh va yuv i sh  j a rayon la r i  l iaqida m a ’lu m o t  

bcring.



4.  Q a n d a y  yu v i sh  vos i t a l a r i  mavjud va u la rn i ng  qo' l lani l i shi  
t o ' g ’r is ida tus h u nc h a  be r ing .

5. Y uv i sh  qur i lm a l a r i  h a q i d a  m a ’lumot bering.
6. B o ’laklash t e x n o l o g i k  j a ra y o n i  nima lardan iborat?
7. Detal larni  sa ra la s h  q a n d a y  maqsad la rda  o t ib  bor i ladi?
8. Detal larni  sa r a l a s h n i n g  qa n d a y  usuilari  m a v j ud ?
9. Magn i t  d e f e k t o s k o p i y a s i  ni ina va u qa n d a y  maqsad la rd a  olib 

bor i lad i?

10. F luoressen t  de f e k to s k o p iy a s in in g  mohiya t in i  ay t ib  bering.
I I . U l t r atovush d e f e k to s k o p iy a s i  qaysi  hol la rda  qo ' l l an i l ad i?
\ 2. Detal larni  m a r s h r u t  b o ’y ie h a  t a ’mirlash q a n d a y  o l ib  bori ladi?
13. Detal larni  i sh lash  imkoniyat ini  t iklash v a  yaroqli l ik 

koef l l t s i ent la ri  t o ’g ’r i s i da  m a ’ lumot  bering.
14. Uzel  va m e x a n i z m l a r n i  komplekt la sh  q a n d a y  m aq sad la rd a  olib 

bor i lad i?

1 5 . 0 d d i y ,  se l ek t iv va  a ra la s h  komplekt la sh  usul l ar ini  tushunt ir ib 
ber ing.

16. Mash ina larn i  y i g ’ ish j a ra y o n i  deganda  n im a  tushun i l ad i?
17. Y i g ’ish j a r a y o n i n i  t ashk i l  q i l i shning qa nd ay  shakl lar i  mavjud?
18. Déla i  va uze l l a r  q a n d a y  maqsad la rda  m uv o za na t l a nad i?
19. Detal larni  s t a t ik  v a  d in a m ik  m u v o /a n a t l a s h  j a ray on i n i  aylib 

ber ing.
20.  Agré ga t  va m a s h in a la r n i  xo ' rd a lashdan  m a q sa d  n ima ?
21.  X o ' r da l as h  j a r a y o n i g a  qa n d a y  omi l lar  t a ' s i r  k o ' r sa t ad i?
22.  N i m a  uchun  m a s h in a la r n i  bo 'y ash  t alab e t i ladi?
23.  L o k - b o ’yoq  m at e r i a l l a r i n i n g  tarkibi va turlari  t o ’g ’risida 

m a ’lumot  bering.
24 .  Mash inala rn i  b o ’y a s h  texnolog ik  j a rayon in i  kelt ir ing.
25.  B o ’yash tur lar i  h a q i d a  m a ’lumot bering.
26 .  B o ’ya lgan  y u z a l a r n i  qur i t i sh va b o ' y o q  qa t l amiga  yakuniy 

i shlov ber ish j a ra y o n in i  tus hu n t i r i b  bering.



3-b o b. D E T A L L A R N I  M E X A N I K  I S H L O V  B E R J S H ,  P L A S T I K  
D E F O R M A T S I Y A L A S H  VA P A Y V A N D L A S H  U S U L L A R I D A

T A ’M I R L A S H
3.1. T a ’m ir la sh  u s u l l a r i n i n g  tasni fi

Deta l l a rda  uchrayd igan  nu qs on la r ,  a so san ,  tabi iy yey i l i sh ,  
me xan ika v iy  shikas t lanish va dctal  s i r t idag i  kor roz iyaga  q a r s h i  
q o p l a m a n m g  shikast lanishi  oq ib a t ida  p a y d o  bo ' l ad ig an  n u q s o n l a r  
guruh iga  b o ’linadi.

r a ’mir l a sh  uchun kel t i r i lgan d e t a l l a m i n g  aksar iyat  q i s m i n i  
bir inchi  g ur uhg a  ma nsu b  nuqson la r i  b o ’Igan de tal l ar  tashki l  e t ad i .  
I ab i iy  yeyi l ish  oq iba t ida de ta ldag i  ish y u z a la r i n i n g  o ’l chamlar i  va  

geom et r ik  shakl lar i  o ’zgaradi ,  b i r ik m a la r d a  e s a  o ' tqa z i sh l a r  buz i l ad i .  
8- jadvaIda detal l arni  t iklash usul lar ini  n u q so n la r i  b o ’y icha  t a n l a s h  
yoMlari kel t ir i lgan.

8 - j a d va l
Detal larni  t iklash usu l l a rini n u q so n la r i  b o ' y i c h a  tanlash

T ik la s h  us lub i Q o ' I l a s h  so h a s i
l’a y v a n i l l a s h :

D a s ta k i  e l c k t r  yo y l i
D a r z l a m i ,  s i n g a n  j o y l a r n i ,  u s t - q o ’y m a l a m i  
y e y i l i s h g a  c h i d a m l i  m a te r i a l l a r  b i la n  e r i t i b  
q o p la s h

Y oy l i  a v to m a t l a s h t i r i l g a n  
va

n ie x a n iz a t s iy a l a s h t i r i lg a n  
A r g ó n  yoy l i

G az l i

D a r z l a m i ,  s i n g a n  j o y l a r n i ,  u s t - q o 'y m a l a r n i .  
y u p q a  list  m a t e r i a l l a r n i  p a y v a n d l a s h

A l y u m i m y  va  k o r r o z i y a g a  t u r g ’un  p o ' l a t l a m i  
p a y v a n d l a s h  v a  e r i t i b  q o p l a s h

D a r z l a m i ,  s i n g a n  j o y l a r n i ,  y u p q a  l is t  
m a te r i a l l a rn i  p a y v a n d l a s h

I u ta s h u v l i  ¡ sh q a la n i s h  
b ilan

Y u p q a  list  m a t e r i a l i a r n i  p a y v a n d la s h ,  p a y v a n d  
c h o k i  s i f a t i g a  y u q o r i  t a l a b  q o ’y i lg a n  tu r l i  
s h a k ld a g i  d e t a l l a r n i n g  e l e m e n t l a r in i  u c h m a - u c h  
p a y v a n d l a s h

1 e rm itl i K a t ta  o ’l c h a m l i  v a  m a s s a s i  k a t t a  b o ’ lg a n  
d e ta l l a rn i  p a y v a n d l a s h

E le k t r  sh la k l i D e ta l l a r n i n g  s i n g a n  j o y l a r i n i  p a y v a n d l a b  q o 'y i s l i ,  
k a t t a  o ’ l c h a m d a g i  d e t a l l a r n i  p a y v a n d la s h

E le k t ro n  nurli Q a t  iy t a l a b  q o ' y i l g a n  d e ta l l a r n i  y u q o r i  a n i q l i k d a  
p a y v a n d l a s h

U l t r a to v u s h l i R a n g h  m e ta l l a r n i ,  p o ’ la t l a m i .  u n c h a  k a t t a  
b o ’l m a g a n  d e t a l l a r n i  p a y v a n d l a s h



Y u q o ri c h a s l o tal i_____
M a g n i t - i m p u l s l i ___

Po rt la t i sh  b i l a n  

B o s im  o s t i d a

V a k u u m d a  d i f fu / . io n

T c m ir c h i l i k  u s u l i  b i l a n

b l r i t ib  q o p l a s h :
F ly  us o s t id a  e l c k t r  y o y l i

K a r b o n a t  a n g i d r i d  ga/.i  
m u h i i i d a  e l c k t r  y o y l i

G a z a l a n g a s i  h i m o y a s i d a  
e lck t r  y o y  1J____

c b r a n m a  y o y l i

K u k u n  s im  y o k i  l e n t a  b i l a n  
e le k t r  y o y l i

A r g o n  m u h i t i d a  e l e k t r

___ ___________
T u ta s h u v l i

G az l i

P la z m a l i

8  J a d v a l n i n ^  d a v o m

K o r r o z i y a g a  t u r g ’u n p o ’l a t l a m i  p a y v a n d las h  
T u r l i  t a rk ib d a g i  m a t e r i a l l a m i  p a y v a n d la sh _

T u r l i  ta rk ib d a g i  m a t e r i a l l a m i  p a y v a n d la s h  
S h a k l i  turlic t ia  b o ’ lg an  d c ta l l a r n i  va  u l a m i n g
e l e m c n t l a i in i  p a y v a n d l a s h ___ __________  ____ .
O ' l c h a m l a r i  k ic h ik  va  s i f a l ig a  q a t ’ iy ta lab  
q o ’y i lg a n  d c ta l la rn i  y u q o r i  a n iq l ik d a  

p a y v a n d l a s h  _  _ . _
P a y v a n d  h i r ik m a  m u s t a h k a m l i g i g a  y u q o r i  ta lab  
q o ’y i lg a n ,  si fa t iga  q a t ’ iy t a l a b  q o ’y i lm a g a n  va  
k a t t a  a n iq l ik  t a l a b  q i l m a y d i g a n  de ta l la rn i

E r i t ib  q o p la n g a n  q a t l a m i n i n g  qa l in l ig i  I m m  d a n  
o r t iq  b o ’lgan ,  s u y u q l a n t i r i b  q o p la n g a n  
m a t c r i a l n i n g  s i f a t ig a  y u q o r i  ta lab  q o ’y i lg a n  
d ia m e t r i  50 m m  d a n  y u q o r i  b o ’lgan  d e ta l la rn i  

e r i t ib  q o p la s h
T u r l i  sh a ro i td a  i sh lo v c h i .  d ia m e t r i  16 m m  d a n  
k a t t a  b o ' l g a n  k e n g  n o m d a g i  p o ' l a t  d c ta l la rn i  

e r i t ib  q o p la s h
' l ’urli  sh a ro i td a  i s h lo v c h i  p o ' l a t  v a  c h o ' j a n
d e ta l l a rn i  e r i t ib  q o p l a s h  _  __ ..... ...........
T o l i q i s h g a  q a r s h i l i g ig a  y u q o r i  t a la b  q o ’y i lg a n ,  
tu r l i  sh a ro i td a  i s h lo v c h i  p o ’lat d e ta l la rn i  e r i t ib  

q o p la s h
J a d a l  a b r a / i v  y e y i l i s h d a ,  / .a rb y u k la m a la r id a  
i s h lo v c h i  is l iqa lan ish  lu g u n la r id a g i  d c ta l la rn i  
y e y i l i s h  b a rd o sh l i l ig i  y u q o r i  b o ' l g a n  q a t l a m  b ilan

e r i t ib  q o p la s h  ___________ _______ ___
A l y u m i n i y  va k o r ro / . i y a g a  q a r sh i  p o ' l a t l a r d a n  

_yasalgan d e ta l la rn i  e r i t ib  q o p la s h  _  _ _
Y c y i l i s h i  I m m  d a n  o r t iq  b o ’l m a g a n  si l l iq  
s i l in d r ik  ichki va  t a s hqi s ir t l a r n i e r i t i b g o p l a s h ^  
Y e y i l i s h  b a r d o s h l i l i k k a  y u q o r i  t a l a b  q o ’y i lg a n  
s i l in d r ik  va  p ro f i l l i  s i r t l a r m _ e r i t i b j o p l a s h  _ 
Y e y i l i s h  b a r d o s h l i l i k k a  v a  to l iq i s h g a  q a r sh i l ig i  
y u q o r i  b o ’lgan ,  x u s u s iy  t a l a b  q o 'y i l g a n  d e ta l la rn i  

s u y u q la n t i r i b  q o p la s h

K o ’p e lc k t ro d l i  f l y u s  o s t i d a Y e y i l i s h  m iq d o r i  v a  m a y d o n i  s c / i l a r l i  d a r a j a d a  

b o ’lg an  de ta l la rn i  e r i t ib  q o p l a s h



Y o t g u n  e lc k t ro d  h ilan

I-.lektr impulsl i .  

I' .lcktr u ch q u n l i .

K lek trsh lak l i  

S u y u q  m eta l!  h i lan

! H ir  y o ’ la d e fo rm a t s iy a l a s h  
1 h ilan

B i r  y o ’la kes ish  h ilan

I .a /e r li

Y u q o r i  chas to ta l i

O ' t g a  c h id a m l i  m u h i td a  
y u q o ri c h a stotali  t o k d a  

D e t a l l a r n i  g a z o t e r m i k  
q o p l a m a l a r  h i la n  

q o p l a s h :
1 /M a n g a d a  e r i t i lm a g a n  

( a t s e t i l e n  yo k i  p ro p a n -  
! b u l a n )  k u k u n  m a te r ia l la r  

h i lan

i A l a n g a d a  c i i l i lgan  
j ( a t s c t i l e n  yo k i  p ro p an -  
í b u t a n )  k u k u n  m a tc r ia l la r  

h ilan

8 - j a d v a ln ing  davom i  
S c z i l a r l i  y c y i l i s h g a  e g a  b o ’ l g a n  t e k i s  s i r t la rn i  va 
m u r a k k a b  s h a k l g a  c g a  b o ' l g a n  s i r t l a rn i  e r i t ib  

_ q o p l a s h

Q i z i t i s h  h a ro ra t i  c h e g a r a l a n g a n ,  y e y i l i s h i  0 ,5  rnm 
b o ’ lg a n  t a s h q i  s i l in d r ik s i r t l a r n i  e r i t i b  q o p la s h  
Q o p l a m a n i n g  y a l p t l i g i g a  y u q o r i  ta lab  
q o ' y i l m a g a n .  y e y i l i s h i  0 ,2  m m  g a c h a  b o ’lgan 
d e t a l l a r n i  k a t t a la s h t i r i sh  v a  s i r t in i  m u s t a h k a m l a s h  

Q a l i n l i g i  6 m m  d a n  o r t iq  b o ’ ig a n .  sez i la r l i  
j ^ e y i l i s h g a  ej»a b o ' l g a n  d e t a l l a r n i  e r i t i b  q o p la s h  
Y e y i l i s h  b a r d o s h l i l i k k a  y u q o r i  t a l a b  v a  za rb  
y u k l a m a l a r i g a  k a t t a  t a l a b  q o ’y i l m a g a n  sez i la r l i  
d a r a j a d a  y e y i l i s h g a  e g a  ( 3  m m  d a n  kam  
b o '  I m a g a n )  be-' Igan d e ta i i a r n i  e r i t ib  q o p lash  

A s o s a n  ta s h q i  sh l i t sa l i  p r o f l i g a  e g a  b o ' l g a n  
d e t a l l a r n i  e r i t ib  q o p la s h

S o v u q  h o la td a  i sh lo v  b c r i s h  q iy in  b o ' l g a n  
m a t e r i a l l a r n i  e r i t ib  q o p l a s h  v a  y e y i l i s h g a  
b a r d o s h l i  m a te r i a l l a rg a  q i z i t i l g a n  h o l a t d a  i sh lov  
b c r i s h

Y u q o r i  t a la b  q o 'y i l g a n  d e t a l l a r n i  m u r a k k a b  
p r o f l i g a  e g a  b o ’ lgan  d e t a l l a r n i  y e y i l i s h g a  
b a r d o s h l i  m a tc r i a l l a r  h i lan  e r i t ib  q o p l a s h .

I s h c h i  o r g a n l a r  va  k c s k i c h l a r n i  y e y i l i sh  
b a r d o s h l i l i g i  y u q o r i  b o ' l g a n  m a t c r i a l l a r  h i lan  
q o p l a s h

G u s c n i t s a  zan j i r i  t e s h ik la r in i  e r i t i b  q o p l a s h

A s o s i v  m a te r ia l  h i la n  y o p i s h u v c h a n l i g i g a  y u q o r i  
t a l a b  q o 'y i l m a g a n ,  q o ’/ g ’a l m a s  b i r i k m a l a r n i n g  
i c h k i  v a  t a s h q i  s i l in d r ik  s i r t l a r i  \

A s o s i v  m a te r ia l  h i lan  y c y i l u v c h a n l i g i  va 
y o p i s h u v c h a n l i g i g a  y u q o r i  t a l a b  q o ' y i l g a n  t a s h q i  
v a  i c h k i  s i l in d r ik  va s h a k l d o r  s i r t l a r



P la z m a l i  k u k u n  m a tc r i a l l a r  
b i l a n

Ic h k i  v a  t a s h q i  s i l ind r ik  s i r t la r

Y a lp i  k e s i m g a  e g a  b o ' l g a n  
p l a z m a l i  s i m l i k

Ic h k i  v a  t a s h q i  s i l ind r ik  s ir t la r

l o n - p l a z m a l i Q a l i n l i g i  0 , 0 2  m m  g a c h a  b o ' l g a n  y e y i l i s h g a  
b a r d o s h l i  v a  h im o y a  x u s u s iy a t l a r ig a  e g a  b o ’ lgan  
x u s u s i y  q a t l a m  q o p la s h

D e t o n a t s i o n X u s u s i y  x u s u s iy a t l a r g a  e g a  b o ' l g a n  y e y i l i s h g a  

b a r d o s h l i  q o p l a m a  qo p la sh

Y o y l i Y o p i s h i s h  m u s ta h k a m l ig ig a  y u q o r i  ta lab  
q o ' y i l m a g a n  ichki v a  t a s h q i  s i l in d r ik  s i r t la r

Y u q o r i  s i f a t l i ,  s o v u q  
p l a s t i k  d e f o r m a t s i y a l a s h

Y o p i s h i s h  m u s t a h k a m l ig ig a  y u q o r i  ta lab  
q o ' y i l m a g a n  ichk i v a  ta shq i  s i l in d r ik  s i r t la r

S o v u q  p l a s t i k  
d e f o r m a t s i y a l a s h :

S i q i b  c h i q a r i s h

Ic h k i  o ' l c h a m i g a  q a t ’ iy ta lab  q o ’y i l m a g a n  ichi 
t e s h ik  d e t a l l a r n i n g  ta shq i  s i r t la r in i  t ik la s h

S iq ib  c h i q a r i s h  v a b i r y o ’ la 
c h o ’z i s h

Ic h k i  o ’l c h a m i g a  q a t ’iy t a la b  q o ’y i l m a g a n  ichi 
t e s h ik  d e t a l l a r n i n g  ta shq i  s ir t in i  v a  u z u n l ig in i  
m a x s u s  d e f o rm a t s iy a lo v c h i  a s b o b  b i lan  

t a ’m i r l a s h

C h o ’z i s h T a sh q i  o ' l c h a m i g a  q a t ' i y  t a la b  q o ' y i l m a g a n  
d e t a l l a r n i n g  u z u n l ig in i  t ik lash

D u m a l a t i s h T e s h i k l a r g a  q o ' s h i m c h a  t a 'm i r l a n u v c h i  d c ta l la rn i  
q o t i r i s h .  M u s t a h k a m l a s h

D o r n l a s h  v a  k a l ib r la s h T e r m i k  t a ' s i r d a n  yo k i  c h o ’k t i r i s h d a n  s o ’n g  t e s h ik  
s i r t l a r in i  t ik l a s h .  M u s t a h k a m l a s h  v a  t e k i s l a s h

C h o ’z is h T e r m i k  t a ’ s i rd a n  y ok i  c h o ’k t i r i s h d a n  s o ’n g  t e sh ik  
s i r t l a r in i  t ik la s h .  M u s ta h k a m la s h  v a  t e k i s l a s h .

C h o ’k t i r i s h U z u n l i g i g a  q a t ' i y  t a la b  q o 'y i l m a g a n  d e t a l l a r n in g  

i c h k i  v a  t a s h q i  s i r t la r in i  t ik lash

T o ’g ’ r i la s h S h a k l n i  t o ' g ’r ilash

N a k a t k a l a s h

S i q i s h

Q a t ’iy  t a l a b  q o 'y i l m a g a n  d e t a l l a r n in g  s i r t la r in i  
t i k l a s h .  sh l i t s a l i  s i r t la rn i  t ik lash  
T a s h q i  s i r t l a r ig a  q a t ’ iy t a la b  q o 'y i l m a g a n  
d e t a l l a r n i n g  ichk i s i r t la r in i  t ik la sh

U r i b  c h i q a r i s h D e t a l l a r n i n g  sh a k l in i  t o ' g ’r i la s h ,  p a y v a n d  
c h o k l a r i n i  m u s t a h k a m la s h



Q i z i t i b  p l a s t i k  
d e f o r m a t s i y a l a s h :

Y o p iq  s h t a m p d a  b o s i s h

D e ta l l a r n in g  s h a k l i  v a  e l e m e n t l a r i  u n in g  m c t a l i  
y e y i l i s h in i  k o m p e n s a t s i y a  q i l i sh  u c h u n  
i s h l a m a y d i g a n  j o y l a r i d a n  i s h la y d ig a n  j o y l a r i g a  
q a y ta  t a q s im l a n i s h i  h i s o b i g a  l ik lan ad i

G id r o t e rm ik  s iq ib  c h iq a r i s h Ichk i  o ’ l c h a m i  q a t ’ iy  t a l a b  q o ’y i lm a g a n  i c h t 
b o ' s h  d e t a l l a m i  t a s h q i  s i r t l a r in i  t ik la sh  u c h u n

T e rm o s ik l l a s h  

T e rm o p la s t ik  s iq i s h

A s o s a n  ichi  b o ’s h  d e t a l l a m i  ichki s i r t l a r in i  
t ik la sh  u c h u n .
Ichi b o ' s h  d e t a l l a r n i n g  i c h k i  s i r t la r in i  t ik la sh

N a k a tk a l a s h S h e s t e m y a  va  z a n j i r l i  u z a t m a  y u l d u z c h a l a r i n i n g  
t i sh  p ro f i l l a r tn i  t i k l a s h

R o ta t s io n  d e f o r m a t s i y a l a s h S h e s t e m y a  v a  z a n j i r l i  u z a t m a  y u l d u z c h a l a r i n i n g  
t ish  p ro f l l l a r in i  t i k l a s h

S iq ib  c h iq a r i s h  

T o ’g ’r i la sh

T is h l i  v a  sh l i t s a l i  s i r t l a r n i  t ik la s h

T a s h q i  o ’ l c h a m l a r i g a  q a t ’ iy ta lab  q o 'y i l m a g a n
h o l l a r d a  t ik la s h .  D e t a l  s h a k l in i  t ik lash

C h o ’z ish  

C h o ’k t i r i sh  

K c n g a y t i r i s h  

S iq ib  c h iq a r i s h

T a s h q i  o ’l c h a m i g a  q a t ’ iy  t a la b  q o ’y i l m a g a n  
d e t a l l a r  u z u n l ig in i  t i k l a s h .

U z u n l i g i g a  q a t ’ iy  t a l a b  q o ’y i l m a g a n  d e t a l l a r n i n g  
t a s h q i  va  ichk i s i r t l a r i n i  t i k l a s h  
Ichki o ’ l c h a m i g a  q a t ’ iy  t a l a b  q o ’y i lm a g a n  ich i  
b o ’sh d e t a l l a r n i n g  t a s h q i  s i r t la r in i  t ik la sh  

I shch i  s i r t l a m i n g  p r o f i l i n i  va  o ’l c h a m l a r i n i  
t ik la sh  m a q s a d i d a  m a h a l l i y  d e f o rm a t s iy a l a s h .

( ' h o ' z i s h

T e r m o m e x a n i k  i sh lo v  

be r i sh

Ishch i  o r g a n l a r n i n g  i s h  s i r t l a r in in g  va  k e s u v c h i  
q i r r a t a r in in g  s h a k l in i  t i k l a s h  
M a tc r i a ln in g  f i z i k - m e x a n i k  x u s u s iy a t l a r in i  
t ik la s h ,  m u s t a h k a m l a s h

G a l v a n i k  j a r a y o n l a r :  

T in c h  v a  o q u v c h i  
e le k t ro l i t l a rd a ,  o ' z g a r m a s  

v a  a s im m e t r ik  t o k d a  
v a n n a s i z  t e m i r l a s h  

O 'z g a r m a s  t o k d a  t in c h  va 
o q u v c h i  e l e k t r o l i t d a  

x ro m la s h

Q o p l a m a n i  a s o s i y  m c t a l i  b i lan  y o p i s h i s h i g a  
q a t ’iy t a l a b  q o ’y i l m a g a n  y e y i l i s h i  0 ,2*0 ,5  m m  
d a n  o r t iq  b o ’ l m a g a n ,  y u q o r i  s i n  q a t t i q l ig ig a  e g a  
b o ' l g a n  d e t a l l a r n i n g  t a s h q i  v a  ichk i s i r t l a r in i  
t ik lash

D e ta l l a r n in g  t a s h q i  v a  i c h k i  s i r t l a r in in g  y e y i l i s h i  
0 ,2  m m  d a n  o r t iq  b o ' l m a g a n  v a  t i k l a n a d i g a n  
y e y i l i s h  b a r d o s h l i l i g i g a  y u q o r i  t a l a b  q o ' y i l g a n  
d e ta ln i  t ik la sh

K i m y o v iy  v a  e le k t r o l i t i k  
n ik e t l a sh

Y e y i l i s h i  0 ,0 5  m m  d a n  o r t iq  b o ’ l m a g a n  
d e t a l l a r n i n g  t a s h q i  v a  i c h k i  s i r t in i  t ik la sh

R u h la s h ,  m i s la s h K o r ro z iy a d a n  s a q l o v c h i  q o p l a m a



R u h  v a  r u h - t c m i r  
_ g o t i s h m a s in i  s u r i s h  

G a l v a n o p o l i m e r  
q o p l a m a l a r  q o p l a s h

K a d m iy la s h

P o l i m e r  m a t e r i a l l a r i n i  
q o p l a s h :  

E le k t ro s ta t ik  m a y d o n d a  
s u y u l t i r i lg a n  q a t l a m n i  ga / .  

a l a n g a s i d a  p u r k a s h .  
S h p a te l ,  k is t ,  v a l ik  

y o r d a m i d a  m a r k a z d a n
___ q o c h m a  s u r t is h
Q u y i s h  y o ’li b i lan :  b o s i m  

o s t id a ,  p r e s s l a s h

S u y u q  o s t q o ’y m a l a r n i ,  
g e r m e t i k l a m i  s u r t i s h  

T a ’ m i r  o ’I c h a m l a r i n i  
q o ’Mash: 

y a k k a

k a te g o r iy a l i

Q o ’s h i m c h a  d e t a i l »  r 
q o ' l l a s h :

K e s ib  t a s h la s h  v a  t e z  
y c y i lu v c h i  e l e m e n t l a r m

__  p a y v a n d la s h
B a n d a j la s h

E le m e n t l a r  v a  v k l a d i s h l a r  
____p a y v a n d l a b  q o ' y i s h

___ 8- j advalning  d avomi
M i s  va  u n in g  q o t i s h m a l a r i d a n  d e t a l l a r n in g  tashq i  
v a  ichk i si r t ini  t ik la s h

T a s h q i  q a t l a m  q a t t i q l i g ig a  q a t ’ iy ta lab  
q o 'y i l m a g a n  ta shq i  v a  ichk i  s i l in d r ik  s i r t la rn i
t i k l a s h ____  ________

D e ta l l a r n in g  ta shq i  v a  ichk i s i l in d r ik  s i r t la r in i  
t ik la s h ,  a n t ik o r ro z io n  h i m o y a  q a t l a m in i  ber ish

O b l i t s o v k a  va o ld i n g i  q i s n i l a r n in g  sir ilar i  
s h a k l in i ,  a n t i f r ik s io n ,  c l c k t r  i z o ly a t s iy a  va  
d e k o r a t iv  q o p la m a la r n i  t ik la sh .  Q o ' z g ' a l m a s  
b i r ik m a la rn i ,  d a r / . la r in i ,  o 'y i l g a n  jo y l a r in i  
b ek i t i sh  b i lan  o ’t q a / i s h  jo y la r in i  t ik lash

D c ta l la rn i  a n t i f r ik s io n ,  e le k t ro i / .o l> a ts io n  va  
d e k o ra t iv  q o p l a m a l a r  b i lan  t ik la sh ,  d c ta l la r  

_tayyorjash_ _
B i r ik m a la rn in g  g e r m e t i k l i g i n i  t ik la sh

Q iy m a t i  y u q o r i ro q  b o ’ lgan  d e t a in in g  sh a k l in i  va  
o ' t q a z i s h i n i  y e y i l i s h  i / l a r i  y o ’q o l g u n c h a  i sh lov  
b e r i s h  b i lan .  k a m y o b  v a  q iy m a t i  yu q o r i  
b o ' l m a g a n  d e ta in in g
o ’tq a z ish  o ' l c l i a m la r i  b o 'y i c h a  y a s a sh  va  m o s la sh
y o ’ l [ b i l a n  t ik la sh  ______

D e ta in in g  b e r i lg a n  t a ’m i r  o ' l c h a n i i ,  b i r la sh u v c h i  
d e t a in in g  s t a n d a r t  t a ' m i r  o ' l c h a m i  b o 'y i c h a  
i sh lo v  be r i sh

T u p r o q q a  i sh lov  b e r u v e h i ,  tu p ro q  q a z u v c h i  va  
m e l io ra t iv  m a s h in a l a m i n g  i shc h i  o rg a n la r in i  
t ik la sh

D e ta l l a r n in g  ta shq i  s i r t la r in i  d a s t la b k i  m e x a n ik  
i sh lo v  ber ib_va b e r m a s d a n t i k la s h 

Prof i l l i  s i r t l a rn in g  o ' l c h a m l a r i  ( t r a k to r l a m in g  
_ye tak lo v d i i  g ' i l d i r a k l a r in i  v a  b . )n i  t ik lash



V tu lk a  va  
k o m p e n s a t s iy a ln v e b i  

s h a y b a l a r  o ’r n a t i sh  
H u ra l ib  k i r i t i la d ig a n  
h a k ja l a m i  o ' r n a t i s h  

R e zb a l i  sp ira l  o ' m a t m a l a r  
o ’rn a t i sh  

S h a k ld o r  o 'm a l m a l a r n i .  

to r tq i la rn i  o ' r n a t i s h ;  
u s t q o ’y m a la r n i ,  y a m o q la r n i

__p a y v a n d la s h  v a  y e l i m l a s h

K i m y o v i y - t e r m i k  
j a n t y o n h i n i i  o ' t k a / . i s h :  

s e m e n t a t s i j a  va 
n i t ro s e m e n ta t s iy a  

Q a y ta  a /o t l a s l i

V a k u u m d a  g a /  b i lan
__ d i f fu s io n  x r o m la s h

S u l fo x r o m la s h

D i t t u / i o n  ruh fash

D i f f u / i o n  b o r la sh

E l c k t r o m e x a n i k  i s h lo v  
b e r i s h :

O ' t q a / i s h  v a ^ ú lh q la s h
F , l e k t r o f i / i k  i sh lo v  b e r i s h :  

K le k t ro k o n ta k t .  
e l e k t r o a b r a / i v ,  a n o d -  

m c x a n ik ,  c lc k t ro e ro / . io n  

E l e k t r o k i n i y o v i y  i s h lo v  
l i c r i s h :  

H le k tro l i tn i  m a jb u r iy  
u z a tu v c h i  a b r a z iv  a s b o b i  va  

e le k t ro l i tn i  m a jb u r iy  
u z a tu v c h i  m c ta l l  a s b o b i  

b i lan

l e s h ik la rn i ,  o ’ l e h a m  z a n j i r i n i  t ik la sh

T e s h ik l a r n i  l a ’m i r l a s h

R c /b a l i k  b i r ik m a la r n i  t a 'm i r l a s h

D a r / l a r n i  o ’y i l i s h l a m i  b a r ta ra f  
g e r m e t ik l i k n i  t i k l a s h

e t i sh .

S ir tn i  m u s t a h k a m l a s h

D c ta ld a g i  y e y i l i sh  0 , 0 2  m m  d a n  k a t t a  b o ' l m a g a n  
h o l l a r d a  t ik la sh .  d e t a l  s i r t i n i  m u s t a h k a m l a s h  
Y e y i l i s h i  0 .0 5  m m  d a n  k a t t a  b o ’l m a g a n d a  d e ta ln i  
t i k l a s h. de ta l  s i r t in i  m u s t a h k a m l a s h  

Y e y i l i s h i  0,01 m m  d a n  k a t t a  b o ' l m a g a n d a  d e t a ln i
t ik la s h ,  d e t a l s i r t ini m u s t a h k a m l a s h  ____

Y e y i l i s h i  0 ,01  m m  d a n  k a t t a  b o ’l m a g a n d a  d e t a ln i  
t i k lash ,  de ta l  s i r t in i  m u s t a h k a m l ash  
Y e y i l i s h i  0 ,8  m m  d a n  k a t t a  b o ' l m a g a n  m i s d a n  
y a s a lg a n  d e t a l l a r n i  t i k l a s h ,  dc ta l  s i r t in i  
m u s t a h k a m l a s h

Y e y i l i s h i  0 ,2  m m  b o ’ lgan  q o ' z g ’a l m a s  
b i r ik m a la rn i  t i k l a s h

Y u q o r i  q a t t i q l i k k a  e g a  b o ' l g a n  s u y u q la n t i r i b  
q o p l a n g a n  s i r t l a rg a  i s h l o v  b e r i s h ,  s in ib  q o l g a n  
a s b o b l a r n i n g  q o l d i q l a r i n i  c h i q a r i b  t a s h la sh

Y u q o r i  q a t t i q l i k k a  e g a  b o ' l g a n  s u y u q la n t i r i b  
q o p l a n g a n  s i r t l a rg a  i s h l o v  b e r i s h



K a v s h a r l a s h :
Y e n g i l  e r i y d i g a n ,  q iy in  

e r iy d ig a n  k a v s h a r l a r  b i l a n ,  
k a v s h a r l a s h - p a y v a n d l a s h

B i r i k m a l a m i  v a  t r u b o p r o v o d l a m i n g  
g e r m i i i k l i g in i  t ik la s h ,  a s b o b la rn i  t ik lash

T e r m i k  i s h l o v  b e r i s h :  
B o ' s h a t i s h ,  

n o r m a l la s h t i r i s h ,  k u y d i r i s h ,  
to b l a s h ,  y a x s h i l a s h

M a t e r i a l n i n g  f l z ik -m c x a n ik  x u s u s iy a l l a r i ,  
s t r u k tu r a s in i  t ik l a s h .  m u s ta h k a m la s h

D eta l l a rdag i  me xa n ik a v iy  shikast lani sh larga  qo ldiq 
de fo r mat s iya la r ,  da rz lar ,  uvalani shlar ,  yul inishlar ,  t ima l i sh la r  va 
o ’y iq la r  kiradi .

K o r r o z i y a g a  qar shi  qop la ma la r i  sh ikas t l angan  detal lar  nuqsonl i  
de ta l l arn ing  n i s b a ta n  kichikroq qi smin i  tashki l  etadi.  Korroziyaga 
qar shi  q o p l a m a l a r  detal  sirtiga,  odatda ,  galvanik yoki  k im yo vi y  
usu l l a rda  ber i l ad i  y o x u d  detal  sirti m o y  b o ’yoq  bilan bo 'yalad i .  
De tal larni  t a ’m i r l a s h  t exn o log iya s in in g  asos iy vazifasi  o ' z a r o  
tu ta shgan  d e t a l l a r n in g  ish j a r a y o n id a  buz i lgan  o ’lchamlarini ,  ha r  bir 
de t a in in g  m e x a n i k  m u s t ahk am l ig in i ,  yey i l i s hga  chidaml i l igini  va 
kor roz iyag a  ba rdosh l i I ig in i  t i k l a shdan  iborat .

O ’za r o  tu ta s h g a n  de ta l l a rn ing  o ’tqaz i sh  o ’l chamlar ini  ikki xil 
y o ’l b i l an  t ik l a sh  m u m k i n :

1 ) d e t a l l a r n i n g  das t l abki  o ’ lchamlar ini  o ldindan bc lgi lab 
q o 'y i l g a n  ya n g i ,  y a ’ni ta ' i n i r l ash  o ' l c h a m la r i g a  mos lab  o ' zga rt i r i sh:

2)  d e t a l l a r n in g  o ’lchamlar in i  das t l abki  hola tga  t o ’la kel t ir ish.
O ' z a r o  tu ta s h g a n  de ta l l arn ing  o ' lcha in la r in i  birinchi y o ' l  bi lan 

t ik l ashda t u t a s h u v c h i  yu za la rdan  h a r  b i n n i n g  ch i zmada  k o ’r sat i lgan 
t a ’mi r la sh o ’l c h am l a r in i  hosi l  qi l i shga im ko n  beradigan usul l ardan 
foyda lan i l adi .  B u n d a  tu ta sh m a n in g  m u r a k k a b  va q imm at  tu rad igan 
de ta l l a r idan  b i r iga  m e x a n ik  ishlov beri l ib,  detal  yuzasining buz i lgan  
ge om et r ik  shak l i  t i k l anad i  va  m e ’yor larda k o ’rsati lgan t a ’mi r la sh 
o ’l chamlar i  hos i l  qi l inadi .  T u ta s h m a n i n g  ikkinchi  detal i  o ' rn i ga  
yangi s i  q o ’y i l ad i  y ok i  l ining o ’l chami  h am  t a ’mir lash o ’l chami gac ha  
t iklanadi .

D e ta l l a rn i n g  o ’tkazish o ' l c ha m la r i n i  t ik l ashn ing  ikkinchi  usuli  
de t a l l a rn ing  y e y i l g a n  y uz a l a r i ga  turli  usul l arda metal l  yoki me ta l lma s



mate r i a l l a r  qo p la sh ga  asoslangan.
3 . ! - r a sm d a  dclal l arni  t a 'm i r l a sh  u s u l l a r in in g  tasniï i  kel t i r i lgan.  

Bu  L i s u l l a r  t a 'm i r l a s h  korxonala ri  a m a l i y o t i d a  k o ' p r o q  q o ’llaniladi.

? l-rasm  I h'hilliirni ta 'mirlash usu llarin ing  tasnifi

3.2. Dcta l la rn i  m cxani k  ishlov h e r i s h  y o ’li bi lan t a 'm i r l a s h
Dclal larni  mc xan ik  ishlov ber i sh  b i l a n  t ik lashga l a ' n i i r l a sh  

o ' I chamia r i .  q o ' s h i m c h a  t a 'm i r l a s h  e l e m e n t  lari, délai  q ismlar in i  
a lmasht i r i sh  usullar i  kiradi.

l a ' m i r l a s h  o ' I c ham ia r i  ( 1 0 ’) usul i .  Dclal la rni  T O '  b o ' y i c h a  
l ik l ashn ing  m a 'n o s i  shuiulan iboratki ,  b i r ikuveh i  de ta l l a rn ing  
bi rort asiga t a 'm i r l a s h  o  Ichami b o ' y i c h a  m c x a n i k  ishlov ber ishdan,  b i ­
r ikuvehi  ikkinchi  detalni  e sa  y a n g i s ig a  y ok i  m a ' l u m  ta 'm i r l a s h  
o ' I ch am i  b o 'y ic h a  l ik l angani  bi lan a l m a s h t i r i s h d a n  iborat.  T a ' m i r l a s h  
o ' I chamia r i  soni  va  q iymat i  av va lda n  be l g i l an i sh i  hisobga o l insa ,  
o ' / a r o  bi r ikuvehi  ikki detalni  b ir -bi r iga  b o g ’ liq b o ' l m a ga n  h o l d a  
yasash  munikin .  Val  bo 'yinlar i  va  d e t a l l a r n i n g  leshiklari  u c h u n  
t a 'm i r l a sh  o ' I ch am ia r i  q iymat i  va soni  q a n d a y  aniqlani shini  k o ’r ib  
ehiqaini/ . .

Val b o 'y in la r i  uc hun  t a ' m i r l a s h  u ' I c l i a m i a r i n i n g  q i y m a t l a r i  
va sonini  an iq l ash .  Ishlal i lgunga q a d a r  v a l n i n g  no mina l  d iamet r i  d n 
ga teng bo*Isiiï. ycyi l ish  nat i jasida v a l n in g  b o ' y i n l a r i  k ichiklashib,  d 0



ga long b o ’lib qolsin.
Va l n i ng  notekis  ycyi l ishi  

tufayl i  yey i l i shn i ng  maksimal  
q iymat i  0 Iim, min imal  qivniat i  csa 
Smm b o ’lsin. Va! b o ’ynini  T O '  
b o ' y i ch a  t ikl ash uchun unga clt. 
d i a me l r ga ch a  x  q o ' y i m  bilan mcxan ik 
ishlov bcril isli i  !o/ im.  3 .2- rasmdan,  
l a ’mir la sh o ' l c h a m i n i n g  qiymati :

d, " d n- 2 ( 6 max * x). (3.1)  
(3.1)  i fbdadagi  maks imal  

ycyi l ish q iymat i  (fi>,m)n i valni 
3 2-ra.sm I 'a/ninx m a rk a / l a rg a  o ' m a t i b .  lining radial
la ‘mirlash o 'Ichamini urishini ind ika to r  bilan o l c h a s h  

hisoblash sxemusi orqali  an iqlash  munikin .  A m m o  bu
usulni  am a lg a  oshir ish uchun ina ' lu m 

qiyinchi l ik l ar  m a v j u d  va  k o ’p vaqt  sa r f  qi l inadi .  Ainal iv maqsad la r  
uchun  bmas n in g  q i y m a t i  val b o ’yn in in g  min imal  va maks imal  
qiymat lar i  b o ’y ic h a  ana l i t ik  usu lda aniqlanadi .

Val  b o ' y n i n i n g  u m u m i y  ycyi l i sh miqdori :

8u ’ d c —^ ma\ ^niin •
Yeyi l i shn ing  no t ek i s l ik  kocff i ts ient i

p "  mJ  5U. (3.2)
(3.2)  i lbd ad ag i  l ining qiymatini  va 6 max ning qiymatini  (3 . ! )  

i fodaga q o 'y sa k ,
d u d , - 2(pSu *-x). (3.3)

Y c y i !ishdagi  no tek is l ik  koe ff i t s i en lming  chegarav iy  qiymat lar i  
b o ’y icha  quy idag i  ikki  x ildagi  yeyi l i sh j a ra y o n i  sod ir  boTishi  mumkin:  
tckis ycyi l i sh va b i r  t o m o n l a m a  yeyi l ish.  T ck i s  ycy i l i shda  u m u m i y  
ycyi l i sh miqdor i  q u y i d a g i c h a  an iqlanadi  ( 3 .3 - rasm,  a): 

ô u d n- d — 2 fimin

u ho Ida n - - ^ -  = 0.5.

Bir  to m o n l a m a  ye y i l i sh d a  u m u m i y  ycyi l ish  miqdor i  quy idag icha  
aniqlanadi  (3 .3 - ras m.  b):



a

u holda

/•) — f j i 1,1'  — - • |
~ ~  ¿ > u max

D e m a k ,  y c y i ü s h d a g i  
notckis l ik koc f f i t s i en t in ing  
o ' / g a r i s h  che garas i :  ( ) ,5<p<l  .

T a ' m i r l a s h  o ' l ch a m la r i -  
n ing  m un ik in  b o ' lg a n  
qi>inat lari  va son la r in i  an iqlash  
uchun  (3.3)  i fndar ia  y -2(p8u+x,f 
d e b  be lg i l a y mi z  va uni 

t a 'm i r l a s h  o ral ig ' i  deb a t a v m i / .  Ay tay l ik ,  t a 'm i r l a sh  o r a l i g ' i  ba rcha  
t a 'm i r l a sh  o ' l chamla r i  uchun b i r  xil bo ' l s in .  U ho lda  h a r  b ir  t a 'm i r l a s h  
o T c l i am in in g  qiymat i  q u y id a g ic ha  aniqlanadi .

Bir inchi  T O '  uchun:
i l l  d  n- y

3 .3 -ra sm  I 'dhun^ w v ilis h  \.xem asi 

a  teki.s y e y ilish . h -h ir  to m o n la m a  

w v ilis h

Ikkinchi  K ) '  uchun

n l ' ()' ucluin
d ,>  d  2 y

dm  d  tty.
M u m k i n  bo ' lgan  t a ' m i r l a s h  o ' l c h a m la r i n in g  son in i  an i q la s h da  

de là  I l a m in g  mustahkaml ik  sh a r t id an  foydalani ladi .  1 a ' m i r l a s h
o I c h a m I a r i soni qu> idagi f o r m u l a  b o ' y i e h a  aniqlanadi :

d . - d . .

Ï
blinda i/„„„-dctalning m us ta hk a in i ik  shar t ini  va n o r m a l  i shlashini  
ta'mifiU)vctii  \ a ln in g  min imal  j o i /  d iamet r i .

Délai  t csh ik lur in ing  t a ’m i r l a s h  o ' I c h a n i l a r i  q iy n ia t i  va 
sonini  an iq l ash .  l a r a /  qi layl ik ,  i sh la t i lgunga  q ad a r  v a l n i n g  n om ina l  
d iamet r i  l )n ga  teng bo ' l s in .  Yey i l i sh  nat i jas ida val  j o y l a s h g a n  
l e sh ik n in g  d iamet ri  l )c g a c h a  kat t a l a shs in  ( 3 . 4 - r a s m g a  qa ra ng) .  
Yey i! i shn ing  notekisl igi  n a t i j a s ig a  ma ks im a l  yey i l i sh  m iq do r i  fimav, 
min i ma l  yeyi l i sh miqdor i  c s a  6 min bo ' l s i n .  TO* b o ' y i e h a  t ik l a sh  u eh u n  
t e sh ikka  v q o ’y im bilan Dt d i a m e l r g a e h a  m ex an i k  i sh lov  berisl i  ke rak.



i. 4-rasm ïeshiksiing la mir 
o lchamini uniq/ash m ' /лсд/

B u n d a  t e shikning t a 'm i r l a s h  o ' lcl iani i  
qu y i da g i ch a  aniqlanadi :

ft,=  A ,  + 2 ( ¿,',„ax + x )- 
Valning  t a ’mi r la sh o ' l ch am in i  

an iq lashdag idek  yeyi l ishdagi  notekisl ik 
koeff i tsent i  tu shunchas ini  k i r i tami / :

u holda
/), = / ) ,  t- 2 ( f * l + x ) .  

b u n d a  0 , 5 < p < l .
Avva ldagidck  2 (р йи-* x)-=y va 

uni  ta’mirlash o ra l ig ' i  d eb  a t aymi / .

I J n in g  qiymati  o ' / g a r m a s  b o T gan da  
t e sh ik n in g  t a 'mi r l a sh  o ’lchamlar i  
qu y i da g ich a  aniqlanadi

Bi r inchi  t a 'm i r l a sh  o ' l c l i an i i :
А /  * Dn-y.

Ikk inch i  t a 'm i r l a s h  o ' l c h a m i :
П,у -  D„-2y. 

n- t a 'm i r l a s h  o ' l c h a m i :
/>,„  D„-ny.

M u m k i n  bo ' l gan  t a 'm i r l a s h  o ' l chamla r i  sonini  an iqlash  uchun 
d e t a in i n g  nu i s t ahkaml ig i  va i sh lash  sharoit ini h i sobga  oü sh  kerak.  
l e s h i k n i n u  t a 'm i r l a sh  o ' l c h a m l a r i  soni:

n -
у

b u n d a  / ^ „ - - d e t a i n i n g  m u s t a h k a m l i g i  va ishlash sharoi t ini  t a ’minlovchi  
y e y i l g a n  t c sh ik n i ng  m a k s i m a l  r ux sa t  et i lgan diametri .

T a ' m i r l a s h  o ’l chamla r i  usul i  bilan, asosan,  tu / i l i sh i  murakkab .  
baho s i  n i sba tan  yuqor i  b o ’ lgan m a sh in a  detal lari  ( s i l indr la r  b lok in ing  
g i l za la r i ,  m o to r n in g  t i rsakl i  va  t a qs imlash  val lari)  t ik l anadi .  Tirsakl i  
v a l n i n g  b a r c h a  bo 'y in la r i  va  s i l ind r  gi l / alar ini  faqat bir  xil t a ’mir lash 
o T e h a m i d a  t iklash u s hb u  usu ln ing  asosiy shart i  hisoblanadi .



l a ' m i r l a s h  o ’lchamlar ining son i  va  q iymati  av v a l da n  be l g i l a ngan l ig i  
h i sohga  ol insa,  o ' z a ro  tu ta sh a d ig an  ikki de ta in ing  b ir ini  ikk inch i s iga  
bo g ' l iq  b o ' lm a g a n  holda y a s a s h  m um ki n .  D e t a l l a m i n g  t a ’mi r la sh 
o ’lchanii  b o 'y  ¡cha t a ’m i r l a s h n in g  b u n d a y  xusus iyat l a r i  t a ’mi r l a sh d a  
sanoa t  i sh lab chiqar ishi  t e x n o lo g iy a s id a n  fo yda lan i sh  imko n iy a t in i  
beradi ,  t a ’mi r la sh xarajat iar i  a r / o n l a s h a d i  va  un ing s i f at i  yaxs h i l an ad i .  
l a 'm i r l a s l i  o ' I chamla r i  us u l in in g  kam chi l ik la r iga  d c t a l l a r n in g  o ' z a r o  
a l m as h in u v ch a n l i k  x u su s i ya t in i ng  torayi shi  ( o ' z a r o  a l m a s h i n u v c h a n l i k  
faqat  t a 'm i r l a sh  o ' I c ham la r i  ch eg ara s i dag in a  m u m k i n  b o ’ladi)  
h i sob lanadi .

Q o ’s h i m c h a  t a ' m i r l a s h  e l e m e n t l a r i  u su l i .  T a ’mi r la sh 
korxona la r i  amal iyo t ida  k o ’p m i q d o r d a  ycy i lg an  de ta l l a r  t e z - t e z  uchrab  
turadi  va  u la m i  nomina l  o ’l c h a m  b o ’y ic ha  t ik l a shga  t o ’g ’ri keladi .  
Bunday  ho l l arda  mazku r  d e t a l l a m i  q o ' s h i m c h a  e l em e nt  q o ’yish usuli  
bi lan t ik la sh  mumkin .  D e ta l l a rn i  q o ’sh im cha  e l e m e n t l a r  usul ida  
t a ’mi r l a shd a  yeyi lgan val b o ’y n i g a  (yok i  detal  t e s h ig ig a )  tegishl i  
o ' i c h a m  b o ' y i c h a  inexanik i sh l ov  ber i ladi ,  s o 'n g ra  a v v a l d a n  t ayy or l ab  
qo 'y i l g a n  v tulka pressl anadi  v a  u n g a  val b o ’yn in in g  ( yo k i  t e sh ik n in g)  
nomina l  o ' l c h a m i  b o ’yicha ¡ sh lov beri ladi .

Q o ' s h i m c h a  e l ement l a r  usul i .  a sosan .  teshik y o k i  val l a rn i  gi lza 
\ o k i  v tu lka la r  q o ’yish y o ’li b i l a n  t ik l a shda  qo ' l l an i l ad i .  B u  usul  odd iy  
\ a  k o ' p  t a rqa lgan  usul lardan h i sob l ana d i .

Q o ' s h i m c h a  e l e m e n t l a r  usul ida  t a 'm i r l a s h d a  quy idag i  
shar t l arga  r iova qilish kerak:

-deta lni  q o ' s h im c h a  e l e m e n t l a r  yo rda in ida  s i iu nda y  t a 'm i r l a sh  
kerakki .  hu n d a  t a ’mi r langan de ta in in g  k o ' r s a tk ic h la r i  yangi
deta in ik iga  nisbatan y o m o n la s h m a s in ;

- q o ' s h i m c h a  element  v a l g a  yoki  t e sh ikka  p r ess l a b  ( ta rang l ik  
b i lan)  o ' rna t i l i sh i  kerak;

- q o ' s h i m c h a  e l em en tn i ng  ma ter i al i  asos iy de l a l  ma te r i a l iga  
mo s  kel ishi  kerak ( ch o ' yan  d e t a l l a r  hundan  mus t asn o ,  u la rd a  vtulka 
c h o ' y a n d a n  yoki  po' l a tdan  b o ' l i s h i  mum kin ) ;

- q o ’sh im ch a  e lement  ish y u za s i n i ng  qat t iql igi  a s o s i y  detal  
y uz as in i ng  qat t iql igi  bi lan bir  xi l  bo ' l i sh i  kerak;

- q o ’sh im c h a  e l em en tn i ng  as os iy  detal  bi lan bi r ikish 
m u s t ah k am l ig i  shunday  b o ' l i s h i  kerakki ,  ish pa y t ida  u



q o ' z g ' a l m a s i n :
-v t u l ka n i  p r css l a shda  de ta l l arn ing  q ivshayi shi  va 

d e f o r m a t s i y a l a n i s h ig a  y o ’ l q o ' y m a s l i k  kerak.
A g a r  detal lar  ka t ta  y u k l a n i s h  va yuqor i  ha ro ratda  ishlat i ladigan 

b o ’lsa,  q o ' s h i m e h a  e lem en tn i  o ’rnat ish tarangl igi  k o ' p r o q  b o ’lishi 
loz im.  S l iu n i ng  uchun b u n d a y  ho l l a rda  vtulkani  qo p love h i  detalni  
q i / i t i b  yo k i  qo p l an ad ig an  de t a ln i  sovi t ib,  presslash lozim.

Q o ’sh im ch a  e l e m e n t l a r  bi lan t a 'mi r l a sh  usul i  quyidagi  
a fz a l l i k l a r ga  ega:  ane h a  kat ta  m i q d o r d a  yeyi lgan val lar  va  detal l arning 
t c sh ik l a r i n i  nomina l  o ’l eh am la r  b o ’y ieha  t iklash mu mki n l ig i ;  t ik l angan 
de t a l l a r  s i i a t i n in g  yuqor i l igi .

Maz.kur  usuln ing kam ehi l ik la r ig a  t a 'm i r l a s h n in g  detal  
ko n s t r u k s iy a s ig a  b o g ’liqligi,  a s o s i y  de ta in ing inus tahkaml ig i  pasayishi ,  
q o ’s h i m c h a  e lementn i  o ' r n a l i s h  mus tah ka ml ig in i ng  yana  bir bor  
t e ksh i r i l i sh i .  q o ' s h i m c h a  e l e m e n t n i  yasash  va nomina l  o ' l c h a m g a c h a  
y a k u n l o v c h i  ishlov be r i shn ing  t a l a b  qil inishi  kiradi.

D e t a l  q i s m i n i  a i m a s h t i r i s h  usuli. Delal larni  m ex an i k  ishlov 
ber i sh  y o ?li bi lan l ik l a shga  y u q o r i d a  k o ’rsatib o ' t i l g a n  usul l ardan 
t a shqar i ,  de ta l l a rn ing  cjismini ah n a sh t i r i b  t a ’mir lash usuli  ham kiradi.  
[in u s u l n i n g  ina 'nos i  sh u n da n  ibora tki .  deta ining  yey i lgan  qi smi  kestb 
t a sh la na d i  va  un ing shu q i sm i  qaytadan  tavvorlanadi .  So 'n g ra  
t a y y o r l a n g a n  q i sm de ta in ing  a s o s iy  qi smi  bilan bir lasht i r i ladi  va  / a rm  
b o ’ lga nd a  unga  t ermik i shlov beri ladi .  Shu nda y  qil ib.  delal larni  
m a z k u r  usu lda  t a ’mir lash t ex no l og i ya s i  quy idagi  ope ra t s iya lardan  
iborat :

1. De ta in ing  nuqson l i  q i sm in i  qirqib t ashlash va yu/.ani 
b i r l a sh t i r i sh ga  t ayyorlash.

2. As os i y  d e t a i n i ng  kabi  mater ia l idan detaining 
a ln ias h t i r i l a d i ga n  qi smin i  t ayyo r l a sh .

3. Alniasht i r i  ladigan q i s m n i  asos iy detal  bilan bir lashtir ish.
4.  Eiirikma sifat ini  na zo ra t  qi l ish.
5. D e ta lga  yak un iy  m e x a n i k  ishlov berish.
D e ta in in g  yeyi lgan q i s m i n i  to ’liq olib tashlash va avva ldan  

t a y y o r l a n g a n  q o ’sh im cha  de ta lni  o ’rnat ish usuli  de ta in ing  bir  nechta 
ish yu z a la r i  b o ' l g an  va uning  b i r  y o k i  ikkita ish yuzasi  kal ta  miqdorda  
y ey i lg an  ho l l a rdag ina  qo ' l l a n i l a d i .  Bund a  detaining a lmasht i r i ladigan



qismi  asos iy qisni  bilan r c /b a  y o r d a m i d a  y o k i  p r css l angandan  s o ’n g  
tutashisl i  c h i z ig ’ i bo 'yicl ia  a loh ida  n u q ta la r d a  yoki  butun per ime t r i  
bo  y ieha  pay v a n d l a sh  orqali  lutasht i ri l adi .  B u  usu ln ing  k am ch i l ig ig a  
tiklash t exno lo g iy as in i ng  n isbatan  m u r a k k a b l i g i  va asos iy detal  m e -  
xanik mus l a l ik aml ig in ing  pasayishi  kiradi .

3.3. D c ta l la rn i  p last ik d e f o r in a ts iy a la s h  usu l id a  t a ’mir la sh
Dctal larni  plast ik de fo rm at s iy a l as h  usu l ida (bosini  os t i da )  

t a 'mi r l a sh  detal  ma ter i al in ing plast ikl ik  xu su s i y a t id a n  fo yd a lan i shga  
asos langan.  M e ta l l a m i n g  plastikl igi  d e g a n d a .  m a ' l u m  sha ro i tda  va 
kuch t a ' s i r ida  butunl igi  buz i lmasdan  qo ld iq  de fo rn ia t s ivan i  qabu l  q i la  
olish xususiyat i  tushuni ladi .

Dc ta l l a rn i  bos im o s t i d a  
t a 'm i r l a s hd a  d e f o r m at s i y a l an a d i g an  
de ta in ing  h a j m i  o ' / . g a nn ay d i ,  a m m o  
un ing shakl i  h a m d a  detal  t ayy or l ang an  
metal ln ing s t ru k tu r as i  va m e xan ik  xo ssa s i  
o ' zga rad i .

D e t a l l a rg a  bos im  ost ida i sh lov 
ber i shning q u y i d a g i  turlari  m av jud :  
eh o  ktirish.  bo t i r i sh ,  kengay t i r ish ,  
torayl ir i sh,  n a k a tk a la s h  va to g ' ri l ash.

De ta lni  e l io 'k t i r i sh  va bo t i r ish  
usul ida ta mi r l a s h .  De ta in ing  u /u n l ig in i  

kamayt i r i sh  h i sob ig a  uning tashqi  d iam et r in i  kat ta l asht i r i sh j a ryayoni  
с ho ktirish deyi l ad i .  3 .5- rasmda dc ta l l a rn i  e l io 'kt i r ish sx e ma s i  

U ndan  ko ' r in ib  turibdiki ,  t a ' s i r  e luvebi  I \  k u c h n i n g  
y o  nal ishi  d e t a i n i n g  defo rmats iya laj i ish  
y o  nal ishi  fi b i l an  m o s  t i i shmaydi .  B u  
detal larni  e h o ' k t i r i s h g a  xos  b o ’lgan 
xususiyatdi r .

3 . 6 - r a s m d a  s l i atunning  y u qo r i  
kal lagidagi  b r o n / a  v tu l ka m e l io 'k t i r i sh

f У гт т  D ctallarni 

eho ktirish usulida  
h t ‘m irlash sxem asi

kcltir i lgan.

J 6-rasm  Sha lu rw ing  yu q o ri kallagidagi 
hronza vlu lkani с ho  'ktirish sxemasi



sxemasi  k o ' r s a t i l g an .  Un i  /  va  2  t iqinlar  y o r d a m i d a  detaldan ch iqar ib  
o lm a sd a n  c h o ’kt i r ish  m u m k i n .  U zu n l i g i n i ng  qisqar i shi  hisobiga 
v tu lkan ing  ichki  d ia m et r i  kichiklashadi :  V tu lk a g a  razvyortka  bi tan 
ishlov be r i l ga n d an  s o ’ng ,  u y a n a  ishlat ish u ch un  yaroq l i  holga kcladi .

V tu l ka  u z u n l ig in in g  qisqar i shi  nat i ja sida  porshen  b a r m o g ’idan 
v tulkaga  uza t i l ad i ga n  n i sb i y  bos i m or t adi ,  a m m o  bu bo s i m n in g  
ko ' pay i sh i  d e t a in i n g  key ing i  ishiga deyarl i  t a ' s i r  q i lmaydi .  Bunday  
usul  bi lan v tu lkan i  b ir  m a r o t a b a  t a ’mir la sh mu m k in .

De ta in ing  me tal ini  chek langan  
o ra l iqda  surish h i s o b ig a  un ing o ' l cha mi n i  
kat talasht i r i sh j a r a y o n i  botirish  deyi ladi .
3 .7- rasmda  detalni  bot i r ish usul ida 
t a ’mir la sh sxemas i  ko ' rsa t i lgan.  Bun da y  
ishlov ber ish tu r ida  t a ' s i r  q i luvchi  Pd 
ku ch i n ing  y o ’nal i shi  bi lan l alab q il inadigan 
de fo r mats iyan ing  y o 'n a l i s h i  mos  ke lmaydi .  
Ru  usul  de ta in ing  i sh lamavd igan  q i s min ing

3 .7-rasm D etallarni bolirish usulida
tu'mirl/iKh '¿Yt’iHii'ci

ch eg ara la n ga n  q i s m id a g i  me tal ini  siqib ch i qa r i sh  hisobiga.  de ta ining 
o ' l c h a m in i  k a t t a l a sh t i r i sh da  qo ' l lani ladi .

Bot ir i sh usul i  bi lan klapanlar ,  va l la rdag i  va teshiklardagi  
shl i tsalar  t ik l anadi .  K la p a n l a m i  botirish usul i  bi lan t a 'mi r l a sh  yopiq 
shtampla rda ,  me ta l in i  k l a pa nn in g  s i l indrs i tnon q i smidan konuss imon  
ish sirti t o m o n  s i l j i t i sh nat i jas ida a m al g a  oshir i ladi .  Klapanlarni  
botir ish u su l i da  t a ’mi r l a sh  t exno logiyas i  ketma-ket l ig i  quy idag idan  
iborat: K la p a n la m i  ka l l a g in in g  diamet ri  va  s i l indr s imon q i s min ing  
balandl igi  b o ’y i c h a  tu r l a rga  aj rat ish;  k l a pa n  kal l ag ining  ma ter ia l iga 
bog ' l iq  ho ld a  e l ek t r  p e c h d a  t axminan  820  . . . 890°C gacha  qizitish; 
kl apan kal l agin i  halqa l i  yop iq  sh t am pd a  s iqib  chiqar ish,  qizigan 
k lapanni  das t l ab  h a v o d a  200. . .  300°C ga c ha ,  so ' ng ra  issiq qu m d a  
sovit ish;  k l a p a n n i n g  radia l  urishini  t ekshi r ish;  toblash  va  b o ’shatish;  
k l ap ann ing  ish y u za s i n i  j i l vi r lash.

D e t a l l a r n i  k e n g a y t i r i s h .  V tu lk a n in g  ichki diamet rini  
kengay t i r i sh  h i s o b i g a  t a shqi  diamet rini  kat ta l asht i r i sh kengaytirish



3 8-rasm . Vtxúkani 
kengaytirish axem asi

dcyi lad i  (3 .8 - ra sm) .  f iunda ke n g a y t i r u v ch i  k u ch  Pj  n ing y o ’n a l i s h i  
kerakli  b o ’lgan defo rmats iya  y o ’nal ishi  ô  g a  m o s  keladi.

K e ng a y t i r i s h ,  asosan ,  ichi t e s h i k  
dc tal l arning  o ' l c h a m l a r i n i  saqlagan h o l d a  
yok i  u l a r n i n g  baland l ig ini  se z i l a r l i  
o ’zg a r t i r m as d a n  ta shq i  o ’l c h am l a r in i  
kat t a l a sh t i r i shda  q o ’l laniladi.  C h u n o n c h i ,  
sfer ik va k o n u s s i m o n  p rosh ivka lam i  q o ’l lab,  
por shen b a r m o q l a r in in g  i s h l as h  
imkoniyat ini  l i k l a sh  mumkin .  P o r s h e n  
ba rmoqlar ini  q i z i t i b  ham ,  sovuq ho ld a  h a m  
kengayt i r ish m u m k i n .

P orshen  ba rmoqlar ini  q i z i t i b  
kengayt i r ish t e xno log ik  j a r a y o n i  
quy idagi la rn i  o ' z  i ch iga  oladi:  ba rm oq  si r t ini

2-3 soat  d a v o m i d a  900 -1000°C da ( p o ' l a t n i n g  markas iga  b o g ' l i q  
holda)  se m en ta t s i ya  qilish, aga r  se m e n t a t s i y a  qa t l a mi  k o ’proq y e y i l g a n  
bo lsa- por she n  ba r i no g ’ini 9 0 0 . . . I 0 0 0 ° C  ha ro r a td a  ke ng a y t i r i sh ;  
toblash va  pas t  bo  shatish o ' t kaz i sh  ( h a r o ra t  po ' l a t n in g  m a r k a s i g a  
bog ' l iq ) ;  no mi na l  d iamet rga kel t ir ish u c h u n  j i lv i r la sh  va  j i i o l a s h ;  
o ' l cha min i ,  qat t iql igini .  darz b o r -y o ' q l ig in i  t ekshi r ish .

Porshen  ba r m o g  ini sovuq h o l d a  kengay t i r ish  t e x n o lo g ik  
j a rayon i  quy idag i l a rn i  o ’z ichiga oladi :  6 5 0 . . . 6 7 0 ° C  da ( m a t e r i a l n in g  
markas iga  b o g ’liq holda)  1,5-2 soat  d a v o m i d a  bo ' shat i sh ;  b a r m o q n i  
sha rs imon  yoki  sfer ik sirtli p rosh ivka b i l an ,  j i l v i r l a s h  uchun  0,1 5 ...0 , 2  
mm  q o ’y im  qoldi r ib ,  sovuq ho lda  ke n ga y t i r i sh ;  ba rmoqni  tob lash  y o k i  
bo ' sha t i sh;  b a r m o qn i  nominal  o ' l c h a m  b o ' y i c h a  j i lv ir lash  va  j i i o l a s h ;

o ’lchamini .  qa t t iq l ig in i  va  darz  bo r - y o 'q l i g i n i  
tekshir ish.

D cta l la rn i  to ra y t i r i s h .  V t u l k a n i n g  
ichki d iamct r ini  t a shq i  d iamet ri  h i s o b i g a  
kich ray t i ri sh toraytirish  
Torayt i r ishda t a ' s i r  q i luvchi  
yo  nal ishi  ke rak l i  defo rmats iya

dey i l a d i .  
k u c h n i n g  
Ô n i n g

3 9-rasni I 'lu lka n i toravtinsh sxem asi



y o ' n a l i s h i g a  inos k e l ad i  (3 .9 - rasm) .  lorayt i r i sh  kengay ti r ishdan dctal  
o ’l chamlar ining  k ic h r a y i s h i  bi lan farq qi ladi ,  kengay t i r i shda esa 
de ta l l a rn ing  oMchami  k a t t a l a s h a d i .  I orayt i r i shda kuch  va delo rmat s iya  
y o ' na l i sh i  k e n g a y t i r i s h d a g ig a  nisbatan teskar i  yo  nal i shda bo ladi. 
Dc ta l  ichki o ’l c h a m i n i n g  k ichray ishi  tashqi d ia m et rn in g  kichiklashuvi  
h i sob ig a  bo ' l adi .  B u n g a  b r o n z a d a n  yasalgan  v tu lkani  torayt ir i sh misol  
b o ' l a  oladi.  T o r a y t i r i s h d a n  s o ’ng  v tu lkan ing  ta shq i  d iamet r i  ¡shlatish 
u ch u n  mos lanad i  y o k i  un i  p o ’lat v tu lkaga  press l anad i .  V tu lkan ing  
ichki  d iamet ri  t alab q i l i n g an  o ’lcham b o ’y icha  ra /v y o r t k a  qil inadi.  
Deta l la rni  torayt ir i sh j a r a y o n i d a n  foydalani sh  rangli  mctal l  sarfini 

kamayt i r ad i .
rd De ta l la rn i  c hoV is h .  Delal  uzu nh gm i

u n in g  k o 'n d a la n g  kes imidag i  ma lum joyn i  
torayt i r i sh  hisob iga  u/.aytirish cho 'zish 
dcyi l ad i .  3 . 10- r a smdan  k o ' r in ib  tur ibdiki .  
c h o ' z i s h  e h o ’k ii r ishn ing  xususiy  holi 
h isob lanad i  va u kuch  P j  yo  nal ishining 
ke ra k  b o ' l ga n  det ' orma ts iya  yo 'na l i sh iga  
m o s  kehnasl igi  bi lan xarakter lanadi .  Bunda  
detal  kes imin ing mahal l iy  torayishi  hisobiga 
u n c h a  kat ta b o ' lm a g a n  uchas tkada  un ing 
u /un l i g i  ortadi .  C h o ’/ i sh ,  odatda.  har  xil 

3 I0-rasm. Detallarni tor tqi l arni  uncha kat ta b o ' l m a ga n
rhn'~i\-h vtrnuni uzun l ikk a  u /ay t i r i sh  uchun  qo' l lani ladi .

Deta l la rn i  t o ’g ’ r i lash .  Detaining buz i lgan  shakl ini  t iklash 
jarayoni  t o ’g ’rilash  dey i l ad i .  Bunday  usu lda  cg i lgan  va buralgan 
deta l l a r  t o ’g ' r i l ana d i  ( 3.1  1-rasni) .  l o ' g  r i lashda ta sir etuvchi  kuch  I j

n ing  yo 'na l i sh i  kerakl i  bo ' l gan  
dc lo rm at s i ya  6  n in g  yo  nal ishiga m o s  

keladi .
O da tda ,  vallar,  sha tunla r ,  oldingi  balkala r  
va  shunga o 'x s h a s h  de tal l ar  to g r ilanadi.  
T o ’g ' r i l a s hn i ng  ikki xil usuli  mavjud:  
tashqi  kuch lar  bi lan t o ’g ' r i l ash  ( sovuq  

3.11-rasm. Va!ni to 'g ’rilash ho l da  va q i / i t i b)  h a m d a  mahal l iy  nak lyop  
sxemasi bi lan t o ' g ’ri lash.  Tashq i  kuch la r



y o r d a m i d a  qizi t ih to ' g ' r i l a s h  t a 'm i r l a sh  k or xo n a l a r i d a  nisbatan 
k am  qo llaniladi.  LJIarda, a s o s a n .  tashqi k u c h l a r  b i lan sovuq  holda 
t o 'g ' r i l a s h d a n  ioydalani ladi .  T o ' g ' r i l a s h  nat i jas i  t u r g ’un b o ’lishini 
t a 'm in la s h  uchun  to ' g ' r i l a sh n i  4 0 0 - 4 5 0 ° C  h a r o r a t g a c h a  q iz i t ib  bajarish 
lozim.  Bunday  q iz i t i shda  qo ld iq  ichki  k u e h l a n i s h la r  kamayib ,  
de ta in ing  ishlash qobi l iyat i  9 0 %  gae h a  t iklanadi .

Mahal l iy  nak lyop  b i l an  to 'g ' r i l a sh  t i r sakl i  va l n in g  urishi 
valu ing  butun  uznnl igi  h o ' y i c h a  0 ,03 . . . 0 ,5% da n  o r t iq  b o ’ lmagan 
hol la rda q o ’llaniladi.  N a k l y o p  tirsakli  v a l n i ng  o ' z a k  va shatun 
bo 'y inla r in i  tutasht i ruvchi  y u z a g a  zarb bcr i sh  y o ' l i  bi lan amalga  
oshir i ladi .  Tirsakl i  val b o 'y in la r i n i  j i l v i r l a sh da n  o ldin  valni  to 'g ' r i l a sh  
vaxshi  nat i ja lar  bcradi .  c h u n k i  bunda  y o ' n i l a d i g a n  mc ta l l  qat lamini  
kamayti r ish  mumkin.  Valni  sov uq  holda  t o ’g ' r i l a g a n d a n  s o 'n g ,  uni 
H)0°C’ gacha  qizitib,  shu h a r o r a td a  3 soat  ush la b  tur i ladi .  S o 'n g r a  darz 
bor -yo qligini  de t ek to sk o p da  t eksh i r ib  k o ’rish t avs iya  et i ladi .

D e ta l l a rn i  n a k a t k a l a s h .  Detal  mc tal in i  r o l ik n in g  tishlari
yor d am id a  siqib chiqar i sh  y o ' l i  bi lan u n i ng  t a shq i  diamet rini

kat t al ash t i r i sh  j a ra y o n i  nakatkalash  deyi ladi .
N a k a tk a l a s h d a  t a ’sir  q i l uv ch i  ku ch  yo 'na l i shi
t a l ab  q i l ingan  de l ' o rma t s iya  8 ga qa rama-
qar sh i  bo ' l ad i  (3 .12- ra sm) .  Bu usulda
d e t a in i n g  o ' l eh a m i  u n in g  ish q i smlar idan
m eta l ln i  s iqib ehiqa r i sh  h i s o b ig a  o ' zga rad i .
N ak a tk a l as h  o ' t k i r  t ishli ,  t o b la n g a n  roliklar
bi lan bajar i ladi ,  bu n da  de t a ld a  g ' ad i r - b ud ur

\ u z a l a r  hosil  bo ' l adi .  T o ' g ' r i  va  q ivsh iq  tishli 
J  I2 -ra sm . S a k a tk a la sh  „/xi-i , L • ■ . . , , 1 , .

. ro l ik la r  bilan n a k a tk a la g a n d a  yaxsh iroq
na t i j a l a rga  er ishi sh m u m k i n .  Naka tka lash
roligi  U-12  p o ' l a t d an  y a s a l g a n  bo*lib,  uning

qat t iql igi  1IRC bo 'y ic ha  50-5  birl ikni  tashkil  e t ad i .  Nak a tk a l as hd a
tayanch  y u / a  50%  gaeha  ka m ay is h i  m u m k i n .  T a d q i q o t l a r  shuni
ko rsatadiki .  naka tka langan y u z a n i n g  vey i l i shga  qa r sh i l ig i  j i l v i r l angan
tckis  yuza  yey i l ishga qar s i i i l i g in ing 8 7 %  ini t a shki l  q i ladi .

Naka tka lashda  val d i a m e t r i  0,4 m m  g a c h a  o sh i s h i  mumk in .  
Naka tkalashn i  kam yey i lgan  va ln in g  b o ' y in la r id a  a m a l g a  oshir i ladi .  
Naka tka lash  usuli  bi lan t a 'm i r l a n a d ig a n  de ta l l a rga  q u y id a g i  ta lablar



q o ’yi ladi :
-n ak a tk a l a sh n i  sovuq  ho ld a  h am  plastikl ik xususiyat i  yuqor i  

b o ’lgan m a te r i a l l a rd a n  y as a lg an  de ta l l a rd a  q o ’llash;
-qa t t iq l ig i  H R C  50-60  b o ’lgan detal larni  b o ’sha t i lgandan  s o ’ng 

n a k a tk a la sh  m u m k i n ,  chunki  b u n d a  de t a in in g  qat t iql igi  pasayadi ;
- n a k a tk a la s h n i  yeyi l i sh na t i j a s ida  k o ’ndalang  k es im id a  hosil  

b o ’ lgan e l l ips l i l ik  0 ,05 m m  da n  o rt iq  b o ' l m a ga n  detal l arda  q o ’llash.
N a k a t k a l a s h d a  q uy idag i  t e ngs iz l ikka  r ioya qil ish kerak:  

h = S t + S 2 + S 3 + S A < p t c t g  f

bunda  8 i - dc t a l n in g  bir  t o m o n i g a  t o ' g ’ri kelgan  yeyi l i sh miqdor i ,  mm ;  
§2 - d e ta in in g  el l ipsl i l igi ,  m m :  63-deta ln ing  t a ' i n i r l angunga  qada r  
b o ' l g a n  rad ia l  ur ishi ,  mm ;  84- j i lv i r la sh uchun qoldir i lgan q o ' y i m ,  mm ;  
p-rol ik va  d e t a in i n g  o ’zaro q a m r a s h  burchagi .

M a z k u r  fo rm ul ada n  k o ’r inib tur ibdiki ,  naka tkaning q ad a m i  t va 
rolik t i s h i n i n g  o ’tkir l ik burchag i  a  q a n c h a  kat ta b o ’Isa, t e n g la m an in g  
ch a p  t o m o n i d a g i  ba rc ha  had l a r  y ig ' i nd i s i  yok i  ularning  har  b i n  kat ta 
q iy m a tg a  e g a  b o ’ lishi mumk in .

N a k a t k a l a s h d a  deta lda  yetar l i  b o ' l ga n  t ayanch  yu/.asi (i)) 
t a 'm i n l a n i s h i  lozim:

bu nd a  h - g ’ad i r -b ud ur l ik  c h o ’q q i l a r in in g  balandl igi .
N a k a t k a l a s h  roligi t i sh in i ng  en g  maqbu l  o ’tkir l ik burchagi  

« = 6 0 -7 0 ° .  t i s h la r n in g  qadami  e s a  1 ,5-1 ,8 m m  dir.
Y u q o r i d a  kel t i r i lgan deta l l a rn i  bosim ost ida t a ’mir lash usullar i  

b o ’y ic h a  q u y i d a g i  u m u m i y  x u lo s a g a  kel ish mumkin .
D e t a l l a rn i  bosim os t ida  t a ’mir l a sh  usullari  ist iqbolli  u sul l ardan  

h i s ob lanad i .  B u  usu ln ing  bo sh q a  usu l l a r dan  tub  farqi shundan  iboratki ,  
un da  q o ’s h i m c h a  metal l  t a lab q i l i nma y ,  t a ’mir lash detaldagi  me tal lni  
qayta  t a q s i m l a s h  h i sob iga  a m a l g a  oshir i ladi .  Detalni  sov uq  hola tda  
d e f o m i a t s i y a l a n g a n d a  nak ly o p  hosil  b o ’ladi, u to l iqishga 
m u s t a h k a m l i k n i  oshi radi  va de t a l  yang i s iga  qa r a ga n da  ham 
m u s t a h k a m r o q  b o ’lib qoladi .  B o s im  os t ida  t a ’mir lash usul lar i  n i sba tan 
odd iy  b o ’ l ib,  m u r a k k a b  u s k u n a  t a l a b  qi l inmaydi .  Bu usul l arni  t a ' -  
mi r la sh k o r x o n a la r i d a  ke ng  m iq y o s d a  q o ’llash uchun  ma sh i na  
detal i ar ini  lo y ih a la sh d a  u la rga  n i s ba ta n  bos im os t ida t a ’mi r la sh usul ini



q o ' l i a sh  m u m k in l ig in i  h i sobga ol ish  ke rak.

3.4.  De la l la rn i  p a y v a n d l a s h  usu l ida  t a ’m ir la sh .
P a y v a n d l a s h  t u r l a r i

Q at t iq  me tal lardan y as a l g a n  d e t a l l a m i  ma ha l l i y  e r i t i sh  yoki  
plast ik d e f o r m at s i ya  nat i jasida u la rn i n g  a t om la r i  o r as id a  hosi l  b o ’lgan 
bog ' I a n i sh  kuch la r idan  f 'oydalanish y o ’ li b i lan a j ra lmas  b i r ik m a  hos i l  
qi l ish j a r a y o n i  payvandlash  dcy i l ad i .  B ino bar in .  p a y v a n d la s h  (3.13* 
rasm) ,  a so san ,  ikki turga: ma te r i a !  q i s mla r in i  er ish h a r o r a t i g a c h a  
maha l l iy  q izdir ish y o ’li b i l an  e r i t ib  p a y v a n d l a s h g a  va 
p a y v a n d la n ad ig a n  detal l ami  e r i sh  ha ro r a t id an  pas t roq  h a r o r a tg a  
qizdi r ib ,  t a shqi  kueh ta'siri o s t ida  s iq i sh  nat i ja sida  pa y v a n d  c h o k i  hosi l  
qi l i shga ( bo s i m  os t ida p a y v a n d la s h g a )  b o ’linadi.  E r i t ib  q o p l a s h  
p ay v a n d la sh n in g  bir turi bo ' l ib ,  u n d a  deta l  vuzasi  e r i t i lgan me tal )  yok i  
qo t i s hm a  bi lan qoplanadi .

J I J-rasm P ayvandlash  turlari

T a ' m i r l a s h  korxona la r ida de t a l l a m i  t a ’m i r l a s h d a  p a y ­
va nd la sh n in g  q o ’ lda bajar i ladigan va  m e x an iz a t s i y a l as h ga n  ( a v t o m a t i k  
ya r im av t om at ik )  turlari qo ' l l a n i l ad i .  Q o ’lda b a j a r i l a d ig a n  
p ay v a nd la sh g a  gaz,  elektr  yok i  a r g o n  y o y i  vos i t a s ida  p a y v a n d l a s h l a r  
kiradi .  Me xan iza t s iya lashgan  p a y v a n d l a s h  usul lar i  f lyus  q a t l a m i  
ost ida,  ka rb ona t  angidr id muhi t ida ,  su v  b u g ’i m u hi t i da  p a y v a n d l a s h n i ,  
p lazma-yoy l i ,  t e b r a nm a  voyli va  i sh qa la n i sh  bi lan p a y v a n d la s h n i  o ’z 
ichiga o ladi .



lsh u n u m in i n g  n i s b a t a n  pastligi va pa y v a n d  sifat ining 
p a y v a n d c h i  ina lakas iga  u zv i y  bog' l iql igi ,  detai l arni  payvand lash 
usu l i d a  l a ’mi r la sh j a r a y o n in i  k e n g  mexanizat s iyalashni  t aqo zo  qiladi.

A g a r  c l ck trod s im in i  e l ek t r  yoyi hosil  b oT ad i g an  oral iqqa 
uza t i sh .  î a ’m i r l a na d i ga n  delalni  harakat lant i r i sh  ham 
m e x an iz a t s i y a l as h ga n  b o ’lsa,  b u n da y  payvand lashn i  avtomatlashgan 
payvandlash  dcyi ladi .  Yarim avtomatlashgan payvandlashda, odatda,  
p a y v a n d l a s h  j a ray on i  q i s m a n  mexanizat s iyalasht i r i l ad i .  Bl inda elektrod 
s im in i  e l ek t r  yoyi  hos i l  b o ’ladigan o ra l iqqa  uzat ishgina 
m e xa n iz a t s i y a l a sh g a n  b o ’lib. e l ek t r  yovini  t a 'm i r l an a yo tg an  detalga 
n i s ba ta n  yok i ,  ak s i nch a  d e ta ln i  e l ekt r  yoyiga ni sba tan harakat lant i r ish 
q o ’lda bajar i ladi .

P ay van d l ash  tu r l a r id an  ayr imlar ini  va u la rdan foydalanish 
soh a l a r i n i  k o ’r ib ehiqamiz .

G a z  y o r d a m i d a  p a y v a n d l a s h d a  dotal q ismini  va bir ikt i ruvehi  
m a te r i a ln i  cr i t ish ucluin y o n u v c h i  gazn ing texn ik  k is lorod bilan 
a r a la sh m a s i  yon ishi  tu fay l i  aj ra l ib ehiqqan iss iql ik energiyasi  
q o ' l l a n i l ad i .  Yo nu v ch i  g a /  s i f at ida atset i len,  me tan ,  p ropanlardan 
fo yd a l a n i sh  mu m k in .  G a z  y or da mi d a  payvand lash ,  a sosan ,  kam 
ug lc rod l i  po ' l a t l a r dan  y a s a l g a n  detai larni ,  qal inl igi  2  m m  gacha 
b o ' l g a n  legi r l angan p o ' l a t l a m i ,  c h o ’yandan yasalgan  detai l arni .  rangli 
me ta l l a r n i  va  qat t iq q o t i s h m a l a r n i  er i t ib qoplashda qo ' l lani ladi .

L lek t r  yoyi  y o r d a m i d a  payvand lashda  mater ia l  q ismini  crit ish 
u c l n m y uq o r i  ha rora tga  ega  b o ' l ga n  (70()()oC ga c ha )  e l ekt r  y o yn m g 
i ss iq l ig idan  foyda lan i l adi .  Llek tr  yoyi vos i t as ida  payvandlash 
p o ’ l a tdan,  m ur ak ka b  sh a k l g a  ega  bo ' lgan eh o ' y a n d a n ,  alyuminiy 
q o t i s h m a l a r id a n  y as a l ga n  detai l arni  payvandlash va  suyuq lant i r ib  
q o p l a s h d a  qo ' l lani lad i .

Detai la rn i  f lyus ost ida  av tomat l a shgan  va yar im 
a v t o m a t l a s h g a n  holda  p a y v a n d la s h  (erit ib qop lash)  i lg’o r  usul lardan 
h i s o b l an a d i  va  detai l arni  t a ’mir lasl i  t exnologiyasida  ke ng  qo ' l lani ladi .  
Bu  turdag i  pay v a nd la sh  f lyus  qat lami  os t ida am alg a  oshir i ladi ,  ya 'ni  
e l ek t r  yoy i  e r igan shlak b i l an  cheklangan  muhi tda  yo nad i ,  bu csa 
p a y v a n d  chokla r in i  h a v o  t a ' s i r i d an  h imoya  qi ladi .  M a z k u r  usul 
p o ' l a t d a n ,  rangl i  m e ta l l a r d a n  yasa lgan  detai larni  p ay va n d l a sh da  va 
e r i t ib  q o p la sh d a  qo ' l l a n i l ad i .  Flyus  qat lami ost ida  payvan d la shn ing



iloji b o ' lm a s a  yok i  uni  bajarish j u d a  q i m m a t g a  tushsa ,  payvand Chokn i  
havon ing  t a ’s i r idan hi inoya qi l i sh uchun  a r g o n ,  ka r bon a t  angidr id,  s u v  
bug i va bo sh qa  ga/ . lar  ishlati ladi.  l sh la t i l a d i ga n  gaz la rn ing turi  e s a  
t a ’mi r l anad igan  de ta l l arn ing inater ia l iga b o g ’ liq. Masalan ,  a rgon g a z i  
muhi t ida  p a y v a n d la sh  rangli  nie tal larni ,  k a r bo n a t  angidr id gaz.i 
nuihi t ida p a y va n d l a sh  va eri t ib qo p la sh  ug lc rod l i  va yupqa  p o ’ lat 
l is t lardan ya s a l ga n  dctaMarni,  suv bu g ' i  m u h i t id a  payvand lash  p o ’lat  va 
e h o ' y a n  detal l arni  t a 'n i i r l a shda  qo ' l l an i l ad i .

P laz ina -yo y  vosi l as ida  payv an d la sh  (e r i t ib  qoplash )  e l ekt r  y o y i  
p la / .masining i ss iql igidan loy da lan i s hg a  a s o s la n g a n .  Bu usul,  a s o s a n ,  
qat t iq q o t i s hm al a r da n  yasalgan detal l arni  t a ' n i i r l a s h d a  ishlatiladi.

r e b r a n m a  y o y  vosi l as ida su y u q la n t i r ib  qoplash  l lyus  va  
hi inoya g a / l a r i  yo r d am i d a  avtomat ik  e r i t ib  q op la shn ing  bir  tur i  
hisoblanadi .  B u n d a y  erit ib qop lash  usuli  e l e k t r o d  yo r d am i d a  s e k u n d i g a
50. . . .110 t ebran i sh  chastotas ida  am a lg a  osh i r i l ad i .  Bu  usul  ug le rodl i  va  
kam uglerodl i  p o ’lat va c l io 'yanla rn i  su yu l t i r i b  q o p la s h d a  q o ’l laniladi .

Kontakt l i  payvand lash  dc ta ldan  e l e k t r  toki  o ' t k a / i l g a n d a  u n i n g  
e l ek trod bi lan tu ta s huv  sohas ida  iss iql ik a j r a l ib  ehiqishi  h i s ob ig a  
am aiga  oshir i ladi .  Bu usuldan y u p q a  d ev or l i  va  rangl i  m e t a l l a r da n  
yasalgan detal l arni  payv an d la shd a  foyda lan i l adi .

Ishqalanisl i  nal i jas ida p a y v a n d l a s h d a  d e t a l l a r n in g  
payva nd l an ad i ga n  sirtlarini bir -bi r iga i shq a l as h  nat i ja sida  hosil  b o ’lgan 
issiqlikdan loyda lan i l ad i .  P av v an d l as h n i n g  bu  turi  po ' l a t  va r ang l i  
me tal l ardan  y as a l ga n  s t c r j enlami  p a y v a n d la s h  u c h u n  qo ' l lani ladi .

Deta l la rni  t a ' n i i r l a shda  k o 'p ro q  q o ' l l a n i l a d i g a n  payv an d la sh  
usul lar ini  batal'sil k o ’rib ehiqamiz.

Deta l la rn i  g a /  a la n g a s id a  p a y v a n d l a s h  
yo' l i  b i lan  t a ’m i r l a s h

Cia/ a l a n g a s i d a  payv an d la shd a  m e t a l ln i  er i t ish gaz la rn ing  y o k i  
suyuq yo n i lg ' i  bu g ' l a r in in g  k is lorod vo s i l a s id a  y on i sh i  tufayl i  a j r a l ib  
ch iqqan  issiqlik h i sob iga a m al g a  osh i r i l ad i .  Deta l la rni  t a ’m i r l a sh  
amal iyo t ida  gaz  yo r d am i d a  p ay v a n d la sh n in g  as o s a n ,  a t se t i len-k is lorod  
alangasi  y o r d a m i d a  payv an d la sh  usuli  q o ' l l a n i l ad i .

Atset i len gencrator i  de b  n o m l a n g a n  n ia x s u s  app ar a td a  ka l s iy  
karbidi  suv bi lan r eaks iyaga kir ishib,  a t set i l en  hos i l  bo ' ladi :



C a C 2+ 2  H 2O C a ( O H ) 2+ C 2H : .
Atse t i len o l i s h d a  1 kg  C a 0 2 uchun 0 , 56  l suv  darkor.  Atset i len

400 . . . 500°C g a c h a  t e z  qi / . i t i lganda va bos imi  0 ,15  M P a  dan oshganda
port lashini  h i so b g a  olib,  undan  
foydalan i shda  k i s lo rod  bal lonlari  singari  
bal lonlar  kcy ing i  vaq t la rda k o ’p roq 
ishlat i lmoqda.

3 14-rasm. A tse tilen -k islorod  alangasi 
yotdam ida payvandlashda alanganing  
luzilishi va haroralining o zgarish sxemasi
1-alanganing yadrusi, 2-alanganing  
payvand lash  sohasi. 3 -a langa  mash alasi

Atse t i len s h l a n g  orqal i  ma x su s  pay v a nd la sh  gorclkasiga 
yubor i l adi ,  u y e r d a  ikkinchi  shlangdan yu b or i lg an  kislorod bilan 
aralashadi .  Hosi l  boMgan  a ra la s hm a  yondi r i l ib ,  g a z  ( atse t i l en-kis lorod)  
a l angasi  hosi l  q i l ad i .  A tset i l en-ki s lo rod a l angas i  uch turga,  ya ni 
no rmal ,  t ik lovchi  va  oks id lo vc h i  a l anga la rga  bo ' l inadi .

Normal a langada  k is lorodning  a t se t i l enga  hajm b o ’yicha 

nisbati  O 2/ C 2H 2 =  1... 1,2  ga  teng.
Tiklovchi a langa  a t se t i l enn ing  k o ' p ro q l i g i  bi lan xarakter lanadi .  

bu nd a  0 2/ C 2H 2= 0 ,8 . . . 1, 1 .
Oksidlovchi alanga  k is lorodn ing n o r m a d a n  ko 'proq l ig i  bilan 

xarak ter lanadi ,  b u n d a  O 2/ C 2H:  -1,3. . .1,5.
T ik lovchi  a l a n g a  bi lan payvand lash  me ta l ln ing  qattiqligi va 

mo ' r t l ig in in g  o s h i s h ig a  o l ib  keladi .  Un da n  k a m  uglerodl i  po latdan 
yasa lgan  de ta l l a rn i  p ay va n d la sh da  va qat t iq  qot ishnialar  bilan 
suyuqlan t i r ib  q o p l a s h d a  foydalani ladi .

3 . 1 4 - r a s m d a  a t se t i len-ki slorod  a l angas i  yo rd ami da  pa y ­
v an d l ash da  a l a n g a n i n g  tuzi l ishi  va  haro ra t in ing  o ’zgar ishi  keltir i lgan.  
N o r m a l  a l anga  u c h  s o h a g a  b o ’linadi.  Bi rinchi  so ha  a l angan ing  yadrosi  
deyi ladi  va  u a t se t i l en  bi lan k is lorod a ra la sh rnas idan  iborat  bo lib, u 
y e r d a  atset i len yuqori
harora t  t a ’s i r ida  ug le rod  va v o d o r o d g a  parchalanadi:

C 2H 2- +  2 C + H 2.



M a z k u r  soha  ko ' zn i  q a m a s h t i r a d i g a n  oq  rangda b o ’lib, ha ro ra t i  
1200°C ni t ashk i l  qiladi .  A l ang ad ag i  b u  s o h a n i n g  y o r u g ’ bo ' l i sh i  u n d a  
yuqor i  ha ro ra t ga cha  qizigan ug le rod  z a r ra ch a l a r in in g  bor l ig idadi r .

Ikk inch i  soha,  odatda,  p a y v a n d l a s h  sohasi  dey i l tb .  b u n d a  
a l anga  yadro s id ag i  uglerod g o r c l k a d a n  c h iq q an  k is lorod  h i s o b i g a  
yonadi :

2 C + 0 2 2 C O .
Bu s o h a n i ng  o ’rta q i s m id a  a l a n g a n i n g  harorat i  o ' z i n i n g  

m a k s i m u m i g a  ( 3 1 50°C gacha)  ye tad i .  B u  s o h a  rangsiz b o ’ ladi.
A la n g a n in g  uchinchi  s o h a s i d a  b i r inchi  va ikk inchi  s o h a  

mahsu lo t l a r i  h a v e  kislorodi y o r d a m i d a  y o n a d i :
2CO+II2+ 1,5 0 2—► 2 C 0 2 +H20.

U chi nc h i  soha  sarg’ish qiz i l  r a n g d a  b o ’Iib, a l anga  n ia s h ' a l a s in i  
tashkil  qi ladi .

( i a z  a l anga s ida  pay v an d l as hd a  k i s l o r o d  niaxsus  b a l lo n la rd a  15 
M P a  bos i m os t ida  saqlanadi ,  b u n d a y  b a l lo n la r  k o ’k r an gg a  b o ’y a l ad i .  
Kislorod bos imin i  0.3.  .0,4 M P a  g a c h a  p as ay t i r i s h  uchun te ska r i  t a ' s i r l i  
r eduk tor l a rdan  foydalaniladi .

( j a z  a l anga s ida  p ay va nd la shd a  p a y v a n d  s imin ing ma t e r i a l i  va  
f lyuslar  pay va nd lanad igan  b uy u m  m a t e r i a l i g a  b o g ’liq ho lda  t a n l an a d i .  
Kam ug lc rod l i  po ' l a tdan ya s a l g a n  d e t a l l a m i  p ay va n d la sh da  k a m  
legi r langan,  x roml i  payvand  simi  k e n g  q o ’llaniladi .  Kam u g le ro d l i  
p o ' l a t l a m i  payvandlash ,  o d a t d a  S v - 0 8 A  va S v -0 8 G A  s im la r i  
yo rd am id a  am a lg a  oshiriladi.  K o ’p u g lc ro d l i  va legi r langan p o ’l a t l a rn i  
payva nd lash  ha m d a  suyuqlant i r ib  q o p l a n g a n  chok l a rn ing  q a t t iq l i g i  
yuqor i  b o ’lishi uchun Sv -08GS,  S v - 1 2 G S ,  S v - I 8 G S A  s im la r  h a m d a  
f lyuslar  q o ’llaniladi .  H y u s  s i f at ida  k uy d i r i l g a n  tanakor ,  k r e m n i y  va 
borat  k is lo ta s idan  foydalani ladi .

P o T a tn in g  tarkibi p a y v a n d la sh  j a r a y o n ig a  tu r l i cha  t a ' s i r  
k o ’rsatadi .  A g a r  detal  p o ’lat idagi u g l e r o d  m iq d o r i  0 ,2 . . . 0 ,3% d a n  o r t i q  
b o ’lsa, u n i ng  payvandlani sh  x u su s i y a t i  yo mo nl as h ad i .  U g l e r o d  
miq dor in i ng  k o ’pligi payv an d la shd a  g a z  a j r a l ib  ch iq ish iga  va  m e t a l l  
do na c h a l a r in in g  kat ta l ashuviga s a b a b  b o ’ladi .  M arg an es  d e t a l i n i n g  
pay va nd la n i sh  xusus iya t iga  deyar l i  t a ’s i r  q i l m ag a n i  ho l da  p a y v a n d l a s h  
unumdor l ig in i  oshiradi .  O d a t d a ,  k a m  uglerodl i  p o ’l a t l a rn i  
p ay v a nd la sh d a  ishlat i ladigan s i m l a m i n g  t a rkib ida m a r g a n e s n i n g



miq dor i  0 ,8 . . .1 ,1% bo ' l a d i .  Payvand lash  simi ta rk ibidagi  k remni yn ing  
oshi sh i  si l ikat  b i r ik m a la r  ( F e O  SÍO 2, MnO -Si Oj )  n ing  hosil  b o l i s h i g a  
o l ib  keladi .  ular  deta l  y u z a s i d a  qiyin cr iydigan va n n a  va  q ovu shq oq  
shlakl i  parda  hosil  q i l ad i .  B u l a r  payvand lash  v an na s id an  g a / l a r n i ng  
ch i q i s h ig a  xalaqi t  be r ib .  p a y v a n d  chok larda g az  g ’ovak l a r i n in g  hosil  
b oT is h i ga  ol ib kcladi .  S h u n i n g  uchun ham pay va n d la sh  s imidagi  
k r e m n i y n in g  miqd or i  0 . 0 3 %  d an  oshmasl igi  kerak.  Ol t ingugur t  
p o ’la tda e r im ayd iga n  t e rn i r  o l t ingugurt i  (FeS)  ni hosi l  qi ladi .  Shun ing  
u c h u n  o l t ing ug ur t n ing  p a y v a n d l a s h  simidagi miqdor i  0 ,3 . . .0 ,04% bilan 
che gar a l ang an .  l o s f o r  me ta l l  p o ’latligini oshir ib ,  payva nd  chokn ing  
p last ik l ik  xusus iyat in i  k es k in  pasayt i radi .  O da tda ,  l ining miqdor i  ko 'pi  
b i l an  0 ,03 . . . 0 .04% b o ' l a d i .  N ike l  po ' l a tn ing  mu s t ahkaml ig in i  va 
t eb ranuv chan l ig in i  o sh i r ad i ,  plast ikl igini  bi roz  k o ’payt ir adi  va shun ing 
u c h u n  uglerodl i  p o l a t l a r n i  payvand lashda  p ay v a n d  s imida  l ining 
miqd or i  0 ,2 . . . 0 .3% b o ' l i s h i  kerak.  Xrom-nikc ll i ,  zang lan iayd igan  va 
is s iqqa  ch idaml i  p o ’l a t la rni  payvand lash  u ch un  qo ' l l ani ladigan  
payv an d la sh  simlari  t a rk i b id a  nike lning miqdor i  8 . . .10%  gacha yetadi .  
Ugle rod l i  p o l a t l a r n i  p ay va n d la sh da  ishlat i ladigan payvandlash  
s im la r ida  x r o m n in g  m i q d o r i  0 , 1. . 0 ,2 %  a t rof ida  bo ' l ad i .  Kam 
legi r langan x r o m - m o l i b d e n l i  p o ’latlami payva nd lash  uchun 
ishlat i ladigan e l ek t r od la rd a  x r o m n in g  miqdori  0 ,8 . . .1, 1%  dan yuqori  
bo ' l ad i .  Xrotnli ,  x ro m -n ik e l l i ,  zanglan iaydigan va iss iql ikka chidaml i  
po ' l a t l a rn i  p a y v a n d la s h d a  ishlat i ladigan e l ek t rod la rn ing  tarkibida
12 . . . 27% xrom b o ’ ladi.  M o l i b d e n  zarbali yuk la n i sh la rd a  ishlovchi 
p o ’la t larning p last ikl igini  oshi rad i ,  ularning ishlov be r i shga moyil l igi  
yaxsh i l anad i .  X ro m - m o l i b d e n l i  p o ’latlarni p ay va n d la sh da  payvand lash  
s im ig a  0 .15 . . . 0 ,6% m o l i b d e n  qo ' sh i l adi .

G a z  a l anga s ida  p a y v a n d la s h  ch o ' ya n da  e n g  pux ta ,  yuqor i  sifatli 
p a y v a n d  ch o k  hosi l  q i l i sh  usul i  hisoblanadi .  C h o ' y a n  detal l ar  normal  
y ok i  t iklovchi  ( u g le r o d lo v c h i )  a langa larda payva nd la nad i ,  payvandlash  
s imi  si fat ida d iamet r i  4 .  6 , 8 . 10, 12 m m  li c h o ’yan  s imlardan 
foydalani ladi .  P ay v a n d l a sh  vannasidagi  k remniy ,  terni r  va marganes  
oks id la r idan  xoli  b o ' l i s h  u c h u n  5 6 %  tanakor,  2 2 %  so da  va potash yoki 
2 3 %  kuydi r i lgan t a n a k o r ,  2 7 %  natriy ka r b o na t  va  50 %  natriy 
az o tka rbona t i  a r a l a s h m a s i d a n  iborat f lyuslar  ishlati ladi.  I ' lyus 
pay va n d la sh  v a nn a s i g a  t o ' k i b .  elektrod esa payv an d la sh  j a rayo n ida



flyus ichiga bot i r ib tunladi .  C h o  y a n n i  g a z  a l anga s ida  p a y v a n d l a s h d a  
1.62 inarkal i  j e z  clektrodni ,  t anak or  y ok i  5 0 %  tanak or  va 5 0 %  ho r a t  
kislotal i  a r a l a sh m ad a n  iborat b o ' l ga n  f lyusla rn i  qo ' l l a sh  yaxs h i  na t i j a  
beradi .

Mis  d c t a l l a m i  payv an d la shd a  s i f at l i  ch o k  ol ish uchu n  t i k l o v c h i  
e l ement l a r  ( m asa la n ,  fosfor) va p a y v a n d l a s h  vannas idan  m e t a l l n i n g  
suyuq  holda oq ish in i  kamayt i ruvch i  ( m a s a l a n ,  k remniy)  e l e m e n t l a r i  
ho Igan m a x su s  m is  e l ck t rodla r idan  tbyda lan i l ad i .  O da tda ,  b u n d a v  
m a qsa dda  l a rk ibida  0 ,2% gacha  fos for i  va  0 ,3 %  gac h a  k r e m n i y i  
bo Igan mis  s im qo' l lani ladi .  Br o nz a  d c t a l l a m i  pay va n d l as h da  t a rk i b i  
j ihatidan payva nd la nad iga n  b r onza  t a rk i b ig a  yaq in  bo ' l gan  e l c k t r o d l a r  
qo  l lamladi .  Mis  va bronza de t a l l a r  f aqa t  normal  a l ang a  b i l an  
payvandlanadi .  Hunda  flyus s i f at ida s o f  t a n a k o r  yok i  t anak or  ( 5 0 % )  va  
borat  kisiota ( 5 0 % )  aralashmasi  i shlat i ladi .

J e /  d c t a l l a m i  p a y v a n d la s h d a  pay vand lash  v a n n a s i d a  
qo t i s hm ani ng  as o s iy  kom ponen t i  b o ' l m i s h  r uh n in g  k o ' p  b u g ’lan i sh i  
chokda  k o ' p  m iq d o r d a  gov ak l ik la r  p a y d o  bo ' l i sh i  bi lan b o g ' l i q  
kamchil iklarni  y u z a g a  keltiradi.  J e z  deta l l ar ,  asosan,  o k s id l o v c h i  
a l anga bilan payvand lanad i ,  bund a  e r ig a n  metal l  sir t ida ruh o k s i d i  
pardasi  hosil  bo ' l ad i .  va u ruhn ing  b u g ’lan i sh iga  to ' sq inl ik  qi ladi .  R u h  
oksidi  pardasin i  ba r t a ra f  etish uchun  bo ra t  kis iota  ( 3 5 %),  nat r iv f o s f o r  
kaibnnal i  ( 1 5 % )  va bosliqa m o d d a l a r  a r a l a sh m as id a n  t a y y o r l a n g a n  
l lyus ishlat i ladi .  F lyus  b u g ’lar ining zahar l i l ig in i  h isobga o igan h o l d a  
payvandchi  r e sp i ra to rda  ishlashi,  un ing  ish joyi  sha mol la t ib  tu r i l ad iua n  
bo ' l i sh i  kerak.

Alvi in imiy va uning q o t i s h m a l a r id a n  t ayyorlangan  de t a l l a r ,  
odatda.  g a / n i n g  nor mal  a l angas ida  p a y v a n d la n a d i ,  bunda  e l e k t r o d  
sifat ida p a y v a nd la n ad ig a n  qo t i s hm a  t a rk i b ig a  m o s  ke luvehi  m a te r i a l  
qo  l lamladi.  A ly u m in i y  oksidi  pardas in i  b a r t a r a f  et ish uchun  l i t i yn ing  
xlorli va ftorli tii7lari,  natriy, kal iy va  b a r i y l a r  a ra l a s hm as i da n  ibor a t  
b o ’lgan l lyus lar  ishlat i ladi .

Yu q or id a  k o ’rsatib o ' t i l g a n id ek ,  p ay va nd la nad iga n  b u y u m  
matcr ia l iga b og ' l iq  ho lda  tarkibi  tur l i cha  b o ' lg a n  l lyus lar  i shlat i ladi .
U larga quy idagi  t a l ab la r  q o ’yi ladi .  O s o n  e r uv e ha n ,  asos iy va e l e k t r o d  
ma tena l iga  ms b a ta n  suyuqlani sh  harorat i  pas t roq,  metal l  o k s id l a r in in g  
erish j a rayon i  payva nd lash  v a nn a s i n i n g  q o t i s h ig ac h a  tugashi  u c h u n



yuqo r i  da ra jada  r e a k s i y a g a  ki r ishuvchan lik  x usu s i ya t iga  cga  bo ' l i shi ;  
me ta l lga  ziyon y c t k a z m a s l i g i ;  f lyusdan hosi l  b o ’lgan shlak pa y ­
vand l ash  v a nn a s i n i n g  u s t i g a  oso ng in a  qalqib ch iqi sh i  uchun f lyusnmg 
zichl igi  asos iy me tai l  z i ch l i g id a n  pastroq b o ’lishi;  a l ang an ing  yuqori  
harorat i  t a ’si r ida x u s u s i y a t l a r in in g  o ’zgarmasl igi ;  e r igan flyus qiz igan 
me t a l ln i ng  sirti b u ’y i c h a  y a x s h i  tarqalishi ;  hosil  b o ’lgan shlak metal lni  
oks id lani sh  va  a z o t l a n i s h d a n  yaxshi  saqlashi ,  melal l  sov iganda csa 

ch o k d a n  yaxshi  a j r a l i sh i  kcrak.

Deta l la rn i  e l e k t r  yoyi vosi tasida p a y v a n d la s h  
y o ’li b i lan t a ’mir lash

Elektr  yoyi  v o s i t a s i d a  payvandlash  g a z  a l ang as ida  payvand lash  
kabi ,  er i t ib p a y v a n d l a s h g a  kiradi .  Bunda  e l ekt rod  bi lan detal  o r tasida 
hosi l  b o ’lgan e l ek t r  y o y i  t a ’s i r ida de ta in ing  mctal i  suyuqlanib,

payv an d la sh  a m a l g a  osh i r i l a d i .
Odd iy  s h a ro i t l a r d a  e l ekt rod bilan detal  o ra l ig ' idag i  havol i  

(gaz l i )  muhi t  e l ek t r  t o k in i  o ' t k azm ay d i .  Gaz l i  mu hi t  tok  o ' t k a / u v c h a n  
b o ’lishi uchun  uni  ion lash t i r i sh ,  y a ’ni m a z k u r  gazl i  muhi tda  yetarli  
da ra jada  ozod e l e k t r o n la r  va  ionlar  hosil  qi l i sh kerak.  Elektr  yoyi 
vosi t as ida  p a y v a n d l a s h d a  ga z  oral ig’ining  ionlashishi  va elektr  
yo y i n i ng  hosil  b o ' l i s h i  q u y i d a g i c h a  sodir  bo  ladi.

Elek tr  p a y v a n d c h i  c l ekt rodn i  delalga t egizi sh i  bi lan el ekt r  yoyi 
y o n g a n d a  e l ekt rod  uchi  b i l a n  detal  yuzasi  o r a s i d a  nozich  kontakt  hosil  
bo ' l adi .  nat i jada  e l e k t r o d  uch in ing  detal  yu zas iga  t eg ib  turgan nuqtasi  
yuqor i  ha ro ra t ga cha  q iz ib  ketadi .  Payvandch i  el ekt rodni  detaldan 
aj ra tgan  paytda  deta l  b i l an  elektrod oras idagi  havol i  muhi t  tok 
o ’tkazuvch i  b o ’lib q o l a d i ,  ch un k i  bu oraliq mc tal i  b u g ' i  va gaz laming  
ionlashgan za r racha la r i  b i l an  t o ’yingan bo ladi.  Shu  sababl i ,  e l ekt rod 
bi lan detal  o ras idan  e l e k t r  toki  uzluks iz o ’t ave rad i  va el ek tr  yoy in ing  
yoni sh i  uz luks iz  d a v o m  ctadi .  Elektr  yoyi  za ry ad i  haddan  tashqari  
y o r u g ’ nur lani shi  va  y u q o r i  ha rora tga  (6 0 0 0 -7 0 0 0 ° C )  ega  bo ' l i shi  bi lan

aj ra l ib turadi .  _
Elektr  y o y i d a n  p ay va n d la sh da  fo yda lan i sh  rus  kasht iyotchis i

N.  N.  B e na r d o s  t o m o n i d a n  1882-yilda k a s h f  et i lgan va amal-
da  q o ’l lanilgan.  P a y v a n d l a s h  j a rayoni  u ch u n  N.  N.  Benardos
tomon id an  t a k î i f  q i l i n g a n  sxema 3 . 1 5 - r a sm d a  ko ' rsa t i lgan.
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FJektr  y o y i  e l ek t rodn i  p a y v a n d -  
l anad igan  d e t a lg a  q isqa  m u d -

3 ! 5-rasm  N. N. lienordos usulicíi 
payvandlash sxemasi: !-kt>'m¡r elektrod; 
2-ck‘klrod titíqich. 3-payvandlash generaron.
4-pa\\<andIcnnuijgc¡n detai; 5-pqyvandlash

datli t egizi sh va  uni t e zda  a j r a t ib  ol ish nat i jasida ho s i l  
bo ' ladi .  K o ' m i r  e l ekt rod 1 va  de t a i  4 o ras ida  el ck tr  y o y i  
hosil  bo ' l g a n d a n  s o ’ng  pay va nd la sh  s imi  kiri t i ladi .  N.  N.  B e -  
nardos  sxe mas i  b o ' y i c h a  pay va n d l a sh  usul i  k o ’mi r  e l ek trod b i l a n  
el ekt r  yoyi  vos i t a s i da  payvand lash  deyi l ad i .

Hozirgi  va q td a  dctal larni  p a y v a n d l a s h d a  1888-yi lda  in jene r  N.  
( i .  S lavvanov  t o m o n i d a n  t ak l i f  q i l ingan  usu l  k e n g  q o ’l laniladi.  U s h b u  
sxema B e n ar d os  sx em as i d an  metal l  e l e k t r o d n i n g  q o ’llanilishi b i l a n  
farq qiladi.

B u n d a  e l ekt rod bir  p a v t n i n g  
f~f o ' z i d a  p a y v a n d l a s h  simi b o ' l ib  h a m

/ '  x i z m a t q i l a d i  (3 .16-rasm) .

/V \

-a
3 .1 6 -ra sm  N. ( j  S luvyanov  u su lida  
pa yvand la sh  sxem asi. I-m eta ll e le k ­
trod; 2 -e Iek trod  tu tq ich; 3-payvand- 
lash genera to ri; 4 -payvand lanad igan  
deta i

Bu usu lda  ham e lek t r  yoy i  e l e k t r o dn i  pa yv a n d la n a d ig a n  
detalga q i sqa mudd a t l i  tegizish va  u la rn i  b i r -b i r l a r idan  t ezda  3 -4  rnm 
masofaga  a j r at ish  nat i jas ida hosil  q i l inad i .  B un d a  e l ekt rod  va  
pay va nd lanad igan  detai  o ras ida  uz luks iz  e l e k t r  y oy i  t a ’minlanadi .

3 . 17 - r as m d a  pay va nd lashdag i  e l e k t r  y o y in in g  tuzi l ish s x e m a s i  
kel t ir i lgan,  Ka tod d o g ' i  erkin e l e k t r o n la rn i n g  nur lani sh m a n b a i  
hisoblanadi .  Ka tod e l ekt rod  ma te r i a l in ing  q a y n a s h  ha ro rat iga  ( t e m i r  
uchun 3 5 00 ° C )  yaq i n  bo' ladi .  Katod  d o g ' i d a  u m u m i y  i ss iq l ikning 3 6 %  
qi smi  aj ral ib ch iqad i .  Yoy n in g  gaz  us tuni  e l ek t r o d  va detai  o ras ida g i  
hajmning  ka t t ag ina  q ismini  tashki l  q i ladi ,  u n d a  e l ekt ron  va  io n la r n in g



ko ' ch i sh i  sod ir h o ’ ladi ,  harorat i  esa 60()0...7()()0°C’ ga yetad i. Yoy 
ustun ida  u m u m i y  i s s iq l ik n i ng  2 1 %  iga yaqin i  aj ra l ih ehiqadi .  Anod

d o g ' i  payva nd la nad iga n  detal l ar  erkin 
cl ekt ron la r in ing  a n o d  yu/ . as iga  kirish va 
neyl ral lani sh  joy i  h i sob lanad i .  Anod  do g ' i n in g  
harorat i  t axminan  400()oC  at rof ida  bo ' ladi .

3 17-rasm hn'vandhishdagi elektr yoyining  
tuziiish sxemasi: 1 -katod dog  7, 2-katod  

xohasi; 3-yoy ustuni: 4 -a n o d  sohast ; 5 -anod  
d o g  7

Elekt ron la r  o q i m i n i n g  a n o d g a  urilishi p a y v a n d la s h d a  ano d da  katodga 
qa ra g an da  k o ' p  i ss iql ik  aj ra l ib chiqishiga sa b ab  b o ' i a d i  ( taxminan  yo \  
u m u m i y  i s s iql ig ining  4 3 %  ini tashkil  qiladi.

I s s iq l ikning k a t o d  (3 6% ga  yaqin)  va a n o d  (4 3%  ga vaqin )  
d o g ' l a r id a  tur l i cha  t aqs imlani sh i  detal larni  o ' z g a r m a s  tok hilan 
pavva nd lash  a m a l i y o t i d a  qoMlaniladi .  Ag ar  e l ek t r  payva nd la shd a  detal 
anod ,  e l ek trod es a  ka t o d  vazi fasini  bajar sa,  b u n d a y  sxema  to 'g ’ri 
qutbli, aga r  a k s i n c h a  b o ’lsa. teskuri quthli sxem a  de \ i l ad i .  Y upqa  
(qai inl igi  2,5 m m  g a c h a )  detal larni  p ay v a n d la sh d a  u lami  kuyd ir ib  
vu bormas l ik  m a q s a d i d a  teskar i  qutbl i  sx em ada n  loyda lani ladi .  M a / k u r  
s xe m ad a n  ay r i m leg i r l an ga n  p o ’latlarni va  c h o ’yann i  sovuq holda 
po ' l a t  e l ek t rod la r  hi Ian pay va nd lashda  ham loyda lan i l ad i .  chunki  bu 
ho lda  p a y v a n d la n a d ig a n  detal  qiz ib ketmasl igi  m a q s a d g a  muvofiqdir .

O ’z g a r u v c h a n  tok  bi lan payv an d la shd a  qutbl i l ik  davr iy  holda 
( o ' z g a r u v c h a n  lok  ch a s t o t as ig a  mos  holda)  o ' z g a r i b  turadi .

Elektr  voy i  v o s i t a s id a  payvand lashda  ( suy uq lan t i r ib  qoplashda)  
tok ma nb a i  e l ek t r  y o y i n i n g  oson hosil  qi l inishi  va  barqaror  yonishini  
t a 'm in l as h i  kerak  ( e l e k t r  yoy i  25.  .40 V k uc h l an i s h d a  barqaror  yonadi ).

Elekt r  y o y i n i n g  t a ’minlan ish ma nba i  payv an d la sh  turiga va 
qo ' l l a n i l ad i gan  t o k n i n g  o ' z g a ru v c h an  yoki  o ’zga rmas l ig iga  qa rab 
tu i l icha  b o ’lishi m u m k i n .  O 'z g a r u v c h a n  tokni  t a m i n l a s h  manbalar i  
t c jaml iroq  bo ' l a d i .  M a sa la n .  o ’zga ruvchan  to k d a  qal in qop laml i  
e l ek t rodla r  bi lan q o ’ Ida pay va nd lashda  el ekt r  en e r g iy as i n in g  sarfi  I kg 
er i t i lgan metal l  u c h u n  3 -4  kVt-soatni ,  o ’z g a r m a s  tokda  esa m a / k u r



ko' r sa tk ich  6 -8  kVt- soa tn i  tashki l  qi ladi .
C) z g a r m a s  lokda p a y va n d l a sh  o ' / g a r u v c h a n  tok b i l an  

payva nd las l in ing  iloji b o ' l ma gan  ho l l a rd a ,  masa l an ,  y u p q a  me ta l l a r n i  
p ay v a nd la sh d a  q o  Ilaniladi.  0  z g a r m a s  to k d a  c l ckt r  yoyi  b a r q a ro r ro q  
va  t o ' g ' r u o q  bo ' l ad i .  Bundan l a shqar i ,  unda  t o ’g ' r i  va  t c ska r i  
qutbl i l ikdan fo yda lan i sh  mumkin.

( )  zg a r u v ch an  tokli c l ck tr  y o y i n m g  t a 'm in la n i sh  m a n b a i  
sifat ida pay va n d la sh  t r ansformator l ar i  i shlat i ladi .  O ' z g a r m a s  tokl i  
cl ckt r  y o y in in g  ta minlamsh  ma nb a i  s i f a t ida  c s a  e l ck î r  t a r m o g ’idan 
ta min l anu vc h i  c l ck t r  motori  y o r d a m i d a  ha rakatga kc l t i r i l ad igan  
gcncra to r l a rdan  foydalani ladi .

Hlcktr  yoy in i  2-4 mm uzu n l i kd a  u sh la b  turish uchun 18-22 V 
kuchlani sh zarur .  V o y  hosil q i l i shdagi  ku ch la n i s h  c s a  yovn i  u s h l a b  
turishilagi  ku ch l am s h d an  kat taroq bo  lishi kcrak.  I Je k t r  yo y in i  hos i l  
qi l ish u ch un  kuchlanishi  2 5 . . 4 0  V b o ' l g a n  gcn cra to r l a r  y o k i  
kuchlanishi  55. . .65 V bo ' lgan t r ans fo rn ia t o r l a r  bo ' l i sh i  kerak.

I J e k t r  yoyi  vosi tasida q o ' l d a  p a y v a n d la s h d a  e l ekt rod  b i l a n  
dotal o ia s idagi  roasofa  uzluksiz o zga r ib  tu rad i .  va ni y o y n i n g  uz un l i g i  
har  do im  o ' z g a r u v c h a n  bo' ladi .  S h u n i n g  uchun  h am  undag i  tok  
kuchi i i ing q iym at i  davr iy  r avi shda o ' z g a r i b  turadi .  Metal lni  r a v o n  
crit ish uchun  tok kuchin îng  o zga r i sh i  uncha l ik  kat ta b o ' l m a s l i g i  
kcrak.  B u n d a n  t ashqar i ,  pay vand lashda  q i s q a  lu la shuv la r  so d i r  b o ' l a d i .  
Hu ho lda  kuch l an i s h  dcyarli  no lga cha  k a m a y a d i ,  tok kuchi  c s a  o r t i b  
ketadi .  S h u n in g  uchun  pay va nd la sh d a  pay va n d l a sh  toki  m a n b a i  
payvand lash  zanj i r idagi  qisqa t u ta sh uv la rg a  ba rdosh ber ishi  lo z im ,  
va ni payv an d la sh  toki  o r t g a n d a y o y  k u c h l a n i s h n in g  keskin p as ay i s h i n i  
t a 'm in las h i  kcrak.

Y u qo r i da  kcltir i lgan t a l ab la rn i  pasay uvc h i  t a sh q i  
xarak ter i s t ikaga ega  bo ' lgan  tok m a nb a l a r i  t o ' l a ro q  qond i rad i ,  u l a r d a  
tok kuchi  or t i shi  bi lan kuchlanish kesk in pas ayad i .

K l e k t r o d  v a  u n in g  q o p l a i n a s i .  M c t a l l a m i  c l ck tr  yoy i  b i l a n  
suyuq lash t i r i shda  quyidag i  ho d i sa la r  s o d i r  bo ' l ad i :  su y u q la n t i r i l g a n  
me tal ln ing oksidlani sh i :  suyuqlant i r i lgan m e ta l ln in g  azo t  va v o d o r o d  
bilan to yinishi :  legir lovchi  k o m p o t e n t l a r n i n g  kuy ish i  va m e ta l l  
uchqu n la r in ing  a t ro fga  sachrashi .

Ko r sat ib o ’tilgan h o d i s a la rn in g  o ld in i  ol ish u c h u n



e l ek t rod la rga  m a ’lum t a l a b l a r  q o ’yüadi-  G a z  hosi l  b o ’l i shining oldini  
o l ish  uchun  e lekt rod  s i m i d a  zang  va oks id  qat l amla r i  b o ’lmasligi ,  
c l ek t rod  mater ia l i  k a m  ug lc rod l i  bo ' l i shi ,  mc ta l l n i ng  ravon erishi 
u c h u n  e lekt rod  t a rk ib id a  m a rg a n e s  b o ’lishi kerak.  T a lab  qi l ingan 
k im y o v i y  t a rk ibga  va  m c x a n i k  xususiyat la rga e ga  b o ’lgan payvand 
chok i  hosi l  q i l i sh  u c h u n  c lekt rod  simi t a rk ib ida  payvand lash 
j a r a y o n i d a  yon ib  ke t a d ig a n  k o m p o n e n t l a r  ( x ro m  va  boshqa la r )  b o ’lishi 
kerak.  Klekt rodn ing e r i s h  harorat i  payva nd l an ad i ga n  detal  asosiy 
me ta l in i ng  er ish ha r o r a t ig a  yaq i n  b o ’lishi lozim.  Ay t ib  o ’t i lganlardan 
t a shqar i ,  me ta l lu rg ik  j a r a y o n l a r n i n g  t a ’sirini kamayt i r i sh  maqsad ida  
e l ek t rod  qo p l a m al a r id an  foyda lan i l ad i .

E lekt rod q o p l a m a l a r i  e l ek tr  yoy in ing  barqa ro rl ig ini  oshiradi ,  
e r igan  metal l  t o m c h i l a r i n i  havodag i  kislorod va  azotdan  saqlovchi  
( c h o k n in g  q o v u s h q o q l i g in i  osh iruvch i)  g az  pardas in i  hosil  qiladi.  
Metal l  er igan v a n n a c h a d a  sh la k  qat lamini  hosi l  qi ladi ,  el ektrod 
qo p l a ma s i  e sa  s o v i m a g a n  meta l lga  havo  kir ishini  to 'x t a tadi  va 
me ta l i n i n g  sovishini  sek i n la sh t i r ad i .  bun ing  nat i ja sida  chok  va uning 
s t rukturas i  zichl igi  o s h a d i  h a m d a  pay v an d  ch ok ig a  legir lovehi  
k o m p o n e n t l a r  kiradi .

Elekt rod  q o p l a m a l a r i  y u p q a  (0.1. . .0,25 m m )  va  qal in (0 .5 . .1 ,5  
m m )  b o ’ladi.  Yupqa qoplamalar vov o r a l i g ’ining el ektr  
o ’tkazuvc han l ig in i  o sh i r i s h  v a  payvandlash  tok in i ng  kuchlanishini  
pasayt i r i sh uchu n  i sh la t i lad i .  B un g a  q op la ma  mater i a l iga  nisbatan past 
ionlanish  po tens ia l iga  e g a  b o ’lgan mod da la r  q o ’shish orqal i  erishi ladi .  
B u n d a y  m o d d a la r ga  b o ’r, m a rm a r ,  titan ikki oks idi  va  boshqa la r  kiradi.  
Kng k o ' p  t a rqa lgan  q o p l a m a l a r g a  b o ’rli q o p la m a l a r  ( 8 0 -8 5 %  bo ' r ,  40- 
2 5 %  suyuq  shi sha )  k i r ad i .  Qa l i n  qop lama la r  er igan metal lni  havo 
t a ' s i r idan  saqlash,  u n d a g i  a sosiy  e l emen t l a rn i ng  kuy ib  ket ishini  
kam ayt i r i s h  va  e r i t i l gan me ta l ln i  kerakli  e l em e n t l a r  bi lan legirlash 
u ch u n  q o ’l laniladi.

E lekt rod  q o p l a m a l a r i  tarkibiga ba rqa ro r lovc h i  ( b o ’r -Cat 'O: -  
po ta sh - K 2CC)2), g az  hosi l  q i l ib  h imoya lovchi  (k ra xma l ,  y o g ’och uni),  
sh iak  hosi l  qi l ib h i m o y a l o v c h i  (dala shpat i ,  kva r s  va  boshqalar) ,  
leg ir lovehi  ( fe rrQxrom,  f er ros i l i t s iy ,  ferrot i tan.  f e r romol ibden  va b.) 
ko m p o n e n t l a r  kiradi .

Ba rqa r o r lov ch i  k o m p o n e n t l a r  ba rqa ro r  y o y la r  hosil  qiladi.



chunki  b o ’r va  potash o s o n  ion la na d ig an  k o m p o n e n t l a r d a n d i r .  
H i mo ya lo v ch i  kompo ne n t l a r  e r ig a n  me tal ln i  havo  k i s lo ro d i  va  
azo t idan  h i m o y a  qiladi .  H im o y a lo v c h i  k o m p o n e n t l a rg a  g a z  va  sh la k  
hosil  q i l uvch i  m od d a la r  kiradi.  G a z  hos i l  q i luvchi  m o d d a l a r  y o n g a n d a  
el ek tr  yoy i  a t rof ida  erigan me tal l  t o m c h i l a r i n i  havo  t a ’s i r idan  h i m o y a  
qi luvchi  g az  pardasi  hosil qi l inad i .  G a z  pardasi  qay tar i sh  x u s u s i y a t i g a  
ega b o ’ lgan gaz la r  (CO.  H 2 v a  b o s h q a la r )  dan  iborat .  S h l ak  hos i l  
q i luvchi  ko m p o n e n t l a r  e r iganda s u y u q  sh la k la r  hosil  q i lad i ,  u l a r  e r i g a n  
metal lni  z i ch qa t l am bilan q o p la b ,  h a v o  t a 's i r idan  h i m o y a  q i l ad i ,  
cho kn in g  sovi sh  tezligini  k am ay t i r a d i  v a  sifat li  payva nd  c h o k l a r  hos i l  
bo ' l i s h ig a  yo r d am  beradi.  L eg i r l o v c h i  ko m p o n e n t l a r  e s a  e r i t i l g an  
metal lni  x rom ,  kremniy,  t i t an ,  m o l i b d e n  va bo sh qa  l e g i r l ov ch i  
e l ement l a r  bi lan boyitadi .

E l e k t r  yoy i  v o s i t a s i d a  p a y v a n d l a s h  r e j i m i .  K lek t r  
p ay va n d la sh da  el ek tr  yoyini  iloji b o r i c h a  q i sqa m a so fa da  u s h la b  tu r i sh  
lozim. B u n d a  er igan me tai lga  h a v o  ka m ro q  t a ’sir  qi l ib,  c h o k n i n g  
mus t ahk am l ig i  oshadi .  Q i sqa  yoy l i  (2-3 m m )  p a y v a n d la s h d a  i shch i  
kuchlani sh i  11-18 V.  uzun yoy l i  (5 -6  m m )  p ay v a n d la sh d a  2 5  V 
b o ’ladi.

Payvan d l ash  tokining  q i v m a i i  pay va n d l a na d i ga n  m e t a l i n i n g  
turiga,  de ta i n i ng  qal inl igiga,  e l e k t r o d n i n g  d iamet r iga,  t o k n i n g  tu r iga ,  
e l ek t r odn ing  xi l iga (qoplamasi  b o r -y o ' q l i g i g a ) ,  er i t ib qu y i s h  c h o k i n i n g  
fazoviy (pas tki ,  vert ikal ,  t e p a d a g i )  ho la t iga  b o g ’liq. 8 - j a d v a ld a  
p ay v an d la nad iga n  meta l in ing  qa l in l ig i  bifan e l ek t rod  d i a m e t r i  
oras idag i t a x m in iy  b o g ’lanish kel t i r i lgan.

Pastki  hola tda  p ay va n d la sh da  pay v a nd la sh  tokini  ( I )  a n i q l a s h  
uchun quy ida g i  fo rmula q o ’l lani ladi :

I - ( 4 0 . . . 5 0 )  i/(. ,
bunda d e-e lekt rod  diametr i ,  m m .

Bu fo rm ul a  taxminiy b o ’ lib, e l ek t ro d la rn i ng  d ia me t r i  3 -5  m m  
b o ' l ga n  ho l l a rdag ina  qo' l lani t i sh i  m u m k i n .  Turl i  d iamet rl i  e l e k t r o d l a r  
uchun  tok  qiymat in i  t an lashda  q u y id a g i  fo rm ul ada n  f o y d a l a n i s h  
mum ki n ;

d ' 5
I=(20+6c/t.) de ; I--(20. . .25)  3 .



9-j a d_v_a 1
T / r P a y v a n d l a n a d i g a n I£ lek lrod  d iam c tr i ,  m m P a y v a n d la s h

m e ta l l  q a l in l ig i ,  m i n t o k i n i n g  k u c h i ,  A

" T . ” 0 ,5 -1 ,0 1,0-1,5 2 0 -5 0
2. 1,0-2 ,0 1,5-2,6 3 0 - 1 0 0
3. 2 .0 -5 ,0 2 .5 -4 ,0 6 0 - 2 0 0
4. 5 ,0 -1 0 ,0 4 ,0-6 .0 14 0 -3 5 0
5. 10 d a n  o r t iq 5 ,0 -8 ,0 1 9 0 -4 5 0

D cta l la rn i  p a y v a n d l a s h  va c r i t ib  q o p la s h  
j a r a y o n i »  r ini  av tomat las h t i r i sh

I shlab chiqa r i sh  j a rayon in i  mexanizat s iyalash  dcganda ,  q o ‘1 
m e hn a t in i  ma sh ina la r  v os i t a s ig a  almasht i r ish j a r a y o n i  tushuni ladi .  
Y u k s a k  da ra jadagi  m e x a n iz a l s i y a l a sh n i  av tomat la sh t i r i sh  dcyi l ib.  utida 
i sh lab  chiqar i sh  j a r a y o n i  ins o n  isht iroki si /  (m ash ina la r ,  mexan i / mla r ,  
a s b o b la r  va boshq a  v o s i t a l a r  qo ' l lanishi  bi lan)  a m a l g a  oshiriladi.  
Av to rna t l a sh t i r i shda  ins o n  usku na la r n i  moslash.  b os hqa r i s h  va tuzatisli 
kab i  i sh larnigina bajaradi .

T a ' m i r l a sh  k o r x o n a la r i  amal iyo t ida  dctal l arni  t a 'mir l ashda 
q o ' l d a  bajar i l adigan  g a z  v a  c l ek t r  yoyi bilan p a y v a nd la sh d an  (critib 
q o p la s h d a n )  tashqar i ,  p a y v a n d la s h n in g  mexan iz a t s iy a l ash ga n  turlari 
hani  q o ’Maniladi. U la r d a n  e n g  k o ' p  tarqalgani  t lyus  qat l ami  oslida,  
h i m oy a lo v c h i  gaz la r  m u h i t i d a ,  el cktr  impulsl i  ( t e b r a n m a  yoy)  va 
b o s h q a  ya r im a v t o m a t l a s h g a n  va avtomat la shgan  pay v a nd la sh  (critib 
q o p la s h )  usullaridir .

M u r ak ka b  s h a k l g a  e g a  b o ’lgan dctal l arni  t a 'm i r l a s h  ucluin 
l lyus  qat l ami  os t ida  y a r i m  av tomat l a shgan  p ay v a n d la sh d a n  (critib 
q o p la s h d a n )  foyda lan i sh m u m k i n .  l iunda ish unu mi  va  ta 'mir l ash 
s i f at ini  oshi r ishga  c r i sh i l ad i .  Yar im av t om at l a shgan  payvand lashda 
(c r i t ib  qop lashda)  su y u q la n t i r ib  qoplash kal lagi  detal  b o ’y lab qo ' ida  
sur i ladi ,  e l ckt rod  simi  e s a  suyu l t i r ib  qoplash kal l ag iga  m a x su s  mexa- 
nïzm  y o r d a m i d a  uza t i l adi .  Y a r i m  av tomat l a shgan  payva nd las hn ing  
(e r i t ib  qo p lashn ing)  m o h i y a t i  av tomat l a shgan  usu ldan  dcyar l i  Jarq 
q i lm ayd i .

Flyus  q a t l a m i  o s t i d a  a v to m a t ik  va  y a r i m  a v to n ia t i k  pay- 
v a n d l a s h  ( s u y u q l a n t i r i b  q o p l a s h ) .  Flyus qat lami  o s t i da  av tomat ik  va



yar im av t omat ik  pay v a nd la sh  ( suyuq lan t i r ib  q o p l a s h )  i lg 'o r  usu l l a r dan  
b in  bo ' l ib ,  t a ’mir l a sh  korxonalar i  am a l i y o t i d a  m a s h i n a l a m i n g  y ey i ig an  
detal lar ini  la rni r l ashda keng  tarqalgan.  Bu  u s u l n i n g  q o ' ld a  e l ekl r  yo y i  
vosi t as ida p a yv a n d l a sh da n  farqi shund an  ibora tk i ,  hund a  e l ek tr  yo y i  
f lyus hi tan ch c k l a ng an  bo ' sh i iqd a  yo na d i  < 3 . 18- rasm) .  M a nb a  1 d a n  
ta minlanuvch i  e l ek l r  yoyi  6 n i n g y o n i s h  s o h a s i g a  oMchamlar i  1-4  m m  
lio Igan d o n ad or  l lyus  J  nay  2 av to ma t i k  r a v i s h d a  t o ’kiladi  h a m d a

uza tkich  4 o r qa l i  e l ck t ro d  simi  uza l i l adi .  
Yuqor i  harorat  l a  s i r id a  f lyusn ing bir  qisrni  
er ib.  yov  a t ro f ida  m id a n  elekt r ik g u m b a z  5

3 IX-rastn /¡ y u s  q a tla m i ostida p a v -  
vandlash .sxcm asi i  -e lek tr  m anbui; 2 -flyus  
uzatiladigan n a y  3-JJyiis qallanú. 4 -cíckl- 
ro d  u za tkich . 5 -e le k tr ik  g u m baz; O -clektr 

’’-e r ig a n  f ly u s  q u tla m i; S-erigan  
m etal! V-ta m ir la n a d ig a n  detai;
10-t'lektr ko n ta k ti

liosil ho ladi,  u esa detai  9 us t idagi  er igan me ta l I  8 ni havodag i  azo t  va 
boshqa e l c m e nt l a in in g  la si r idan hiiTiova q i l ad i .  Bun in g  na t i j a s ida  
er igan metal]  yuq or i  plast ikt ikka ega b o ' l a d i ,  c l iunki  unda  k i s lo rod 
miqdori  q o ' l d a  p av va nd l ag and ag iga  n i s h a ta n  t a x m in a n  2 0  m a ro ta ba ,  
a / o í  mirqdori  e sa  i maro laba  kam bo ' l ad i .  Bl indan  tasliqari ,  e r iga n  
I lyus 7 qíi t lann me ta l ln ing  sachrashini  va u n i n g  kuy ishin i  kam ayt i r a d i ,  
MiNuqlaiUirib quy i lg an  metalI X yaxsh i  q o p l a m a  hosil  qi ladi ,  y o v  
issiqligidan va e l ekt rod  simidan foyda l an i sh n i  vaxsh i l ayd i .  S o v i sh da  
hosil  b o ’Igan shlak qat l ami  7 er igan rnetal lni  sc k in  sovi t adi  va undag i  
st ruktura o ' zga r i sh la r in i  yaxshi laydi .

H y u s  qat l ami  os t ida pay va n d l as h da  ( su y u q l an t i r i b  q o p la sh d a )  
mctal lning  sachrashi  va  kuyishi  na t i ja s ida  i s r o f  bo ' l i sh i  2 -4 %  da n  
oshmaydi ,  q o ' ld a  pa y v a n d la n g an d a  esa bu k o ' r s a tk ic h  2 5 . . . 3 0 %  ga  
yetadi .  Klektrod s im in i ng  chiqishi  ( m u n d s h t u k  4  da n  detal  9 g a c h a  
bo Igan masoía )n i  15. .20 mm gacha  k am ay t i r i s h  b i sob ig a  ish u n u m in i  
8 -1 0  maro laba osh i r i sh  mumk in .  l-.ritib q o p l a sh  t o ’g ’ri qu tb l i  
kuch lamsh  25.  .40 V b o ' lga n  o ' z g a m i a s  t o k d a  o l ib bor i ladi .  O d a t d a ,  
suyuq lant i r ib  qop la sh  stanogi  s i f at ida toka rl ik d as rg o h i da n



foydalani ladi ,  u n d a  red u k to r  yordamida  shp in d e ln in g  0 ,2 ...5 min 1 

ay lani sh  ch a s t o t as in i  ho s i l  qi l i sh mumkin.
Flyus q a t l a m i  o s t i da  payvandlash  (er i t ib  qop lash )  ning  

kamchi l ig i  e l ek t r  y o y i n i  k o ' r i b  bo ' i m a s l ik  h isoblanadi .  Bu esa 
payva nd la shd a  m u r a k k a b  shaklga ega b o ’lgan chok la mi  ol ishni  
q iyinlasht iradi .  F l y u s n i n g  k o ’p sa rf  b o ’tishi va  na rx ining  yuqor i l igi  
ham uning  k a m c h i l i g i  hisoblanadi .

F l y u s  v a  e l e k t r o d l a r .  Flyus lar  d o n a d o r  m od d a la r  aral ashmasi  
b o ’lib, e r i ga nd a  t a ' m i r l a n a d i g a n  detaining sir t ini  qop lovch i  shlak hosil  
qi ladi .  S h u n d a y  q i l ib ,  f lyus la r  quyidagi  vaz ifalarni  bajar ishi  lozim:

-er igan m e ta l ln i  h a v od a g i  kislorod va  az o tn in g  salbiy t a ’sir idan 
h imo ya  qil ish;

- e l ekt r  y o y i n i n g  t u r g ' u n  yonishini  t a ’min lash ;
- suyuq  m e t a l l n i n g  qot ish j a rayon in i  sekinlasht i r ish va 

pay vand lash  d a v r i d a  hosi l  bo ' ladigan  g a / l a r n i n g  chok  metal idan  
aj ra l ib  ch iq ish i  u c h u n  q u la y  sharoi t  t u g ’dirish;

- i ss iq l ikn ing  a t ro f - n iu h i tg a  tarqal ishini ,  e l ck t rod metal i  kuyishi  
va sachrash n a t i j a s id a  s a r f  bo ' l ish ini  kamayt i r i sh ;

- ch o k  s i r t ida  hos i l  bo ' l ad ig an  sh lakla rning oson  ajralishi.
3 . 1 9 - r a s m d a  f l y u s la m in g  tasnifi  kel t i r i lgan.  Rasmdan  k o ’rinib 

tur ibdiki ,  vaz i fa s i ,  k i m y o v i y  tarkibi  va t ayyo r la s h  usul iga bog ' l iq  
ho lda  p a y v a n d l a s h d a  turl i  f lyuslar  ishlati ladi.  Vaz i fas iga  koVa f lyus la r

Flyuslar

— ■—
Vazifasi Kimyoviy tarkibi Tayyorlash usuli
bo’yicha bo’yicha boVicha

Uglerodli va 
kam legirlan- 
gaji po’latlar- 
ni payvand­
lash uchun

Legirian- 
gan po'l8(- 
lami pay- 
vandlash 
uchun

_L
Krenuuy va 

marganes tniq- 
dori ko'p bo'l- 
gan flyuslar 

uchun

Kislorod- 
siz ftoridli 
flyuslar

Eriblgan Entilmagan
(keramik)

Rangii metaUami va qotish- 
malarni payvandlash

Marganesxiz

3.19-rasm . H yuslarn ing  tasn ifi



uglcrodl i ,  k am  legi r langan va yuqor i  d a r a j a d a  l e g i r l angan  p o ’l a t lami,  
rangl i  metal l  va  q o t i s h m al am i  p a yv a nd la sh  uc hu n  ishla t i ladigan 
x i l l arga b o ’linadi.

! 0 - j adva l
Detal larni  t i k l a shda  qo ' l l an i l ad ig an  p a y v a n d l a s h  va  er i t ib qop lash  

uchu n  e lekt rod  s imlar i
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Ayr i m t lyus lar  universa l  b o ’ladi, ular y u q o r i  da ra ja da  legir langan 
p o ’lat lami payva i id la shda  ham,  rangli  m e ta l l  va  qot ishmalarn i  
payvand lasl ida h am  ishlat i l ishi  mumkin .  K i m y o v i y  tarkibi  b o ' y i c h a  
f lyuslar  marganes. si / ,  k remniy  va m a r g a n e s  m iq d o r i  k o 'p  b o ' l g an  
ha m da  kislorodsi / .  t tor idl i  x¡Marga bo ' t inadi .

I a ' m i r l a s h  korxona la r i  amal iyo t ida  N p-30 ,  N-5 0G .  N p-30x5 ,  
N p- 4 5 x 4 n 3 l  markal i  e l ekt rodla r  ke n g  t a rq a lg an .  10 jadvalda 
de la l l ami  l ik l ashda qo ' l l a n i l ad i gan  p a y v a n d l a s h  va  erit ib qop lash 
uchun  etektrod s imla r in ing  tasnif i  kel t ir i lgan.

Yori lgan delal l arni  t a 'm i r l a s h d a  d ia m et r i  2,5. . .  5,5 m m  bo ' l gan  
k uk un  holdagi  mc tal ldan yasa lgan  s im la r  k o ’p r oq  i shlat i lmoqda.  
l larda to Idi ruvd i i  s i t at ida melal l  k u k u n l a r i  a ra lashmasi ,  
i er roqot ishmalar .  shlak hanu la  ga? hosi l  q i l u v c h i l a r  va bo sh qa  
e l emeni l a r  qo ' l l a n i l mo qda .  Shu nda y  qi l ib,  P P - A N I ,  P G 1- 1 D S K  
marka l i  s imlar  \ o r d a m i d a  q o ' s h i m e h a  h i in oya  v o s i l a s i s i /  ham yaxslii  
sifatli choklarni  hosi l  qi l ish mumk in .

Р Р - / Х 1 Ы ) ,  PP  / \ 4 V / 1 ; 0 ma rk a l i  s i m l a r  esa yey i l ishga 
chidaml i .  qo  sh im cha  termik ishiov b e r i l m a g a n d a g i  qat t iql igi  H R C  56 
b o ' lga n  qat lam hosil  qi l ish imkonin i  beradi .

I I -jad va I
Detal larni  t a 'mi r l a sh  uchun q o ' l l a n i l a d i g a n  

e l ck trod sim va t a sm a la r
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l’p- 
A N 171

100X2
0R 4S3

(52

3 2 4.2-
4 ,8

0 ,8 -
1.1

(0 ,9 -
1,2)

'

53.2 -59

l.S -
1)10X 7

Cj RI

100X7
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1.4
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0 ,8 -
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(3 ,5 -
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48 ,4-
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O ' r m a lo v c h i  zanjir l i  t r ak to r l a m in g  t a y an c h  g ’al taklari ,  
yo 'na t t i ruvch i  g ' i l d i r ak lar i  va shu  kabi k o ’p r o q  y e y i lg a n  detal l ami  ikki 
va  undan ort iq c l cklrodl i  cr i t ib qoplash  y o r d a m i d a  h a m d a  p o ’lat yoki  
meta!I  kukunidan yas a lg an  lentas inion e l c k t r o d l a r d a  cr i t ib qo p la sh  
yo rd am id a  t a 'm i r l a s h  mu m k in .  B u n d a y  d e t a l l a m i  t a ’mi r l a shda  
qo ' l l an i l ad igan  kukunl i  e l ekt rod simi va  t a s m a l a m i n g  tavsifl 1 1 - 
j a d v a ld a  kcltir i lgan.

hr i t ib  q o p la sh d a  f lyusn ing  tarkibi  va  e l e k t r o d  s im in i ng  tarkibi  
qop la ma n in g  qat t iql igiga  sczi lar l i  d a r a ja d a  t a ’sir  ko ' rsa tad i .  12- 
j a d v a l d a  suyuqlan t i r ib  q o p l a ng an  m et a l in in g  qat t iql igini  f lyusdagi  
f e r roxromning  mi qd o r i g a  bog ' l iq l ig i  kel t i r i lgan.

Klek trodlarning oMchami va u la rga  q o ’y i lg a n  u m u m i y  t exn ik  
ta lablar  Davlat  s tandar t lar i  bi lan belgi lab q o ' y i l g a n .  O da tda .  f lyus 
qat lami  os t ida payv an d la sh  uchun  diamet r i  2 -5 m m  b o ’lgan s im la r  
qo ' l lani ladi .  Kichik tok larda ehuqu r r oq  er i t i sh  u c h u n  k ichik  diamet r l i  
s imlardan  foydalan ish  t avs iya  ct iladi.

Payvand lash tok in i ng  va  e l ek tr  s imi  ku c h l a n i s h in in g  miqdor i .  
Payvand lash toki or t i shi  bi lan elektr  yoyi  g a z l a r i n i n g  bosimi  or tadi ,  
er igan metal l  j a da l  r av i shda  e l ek tr  yo y i  o s t i d a  s iqib chiqa r i l a  
bosh laydi ,  bu es a  suy uq  metal l  qa t l am in i ng  k ic h ik la s h u v ig a  va  er i t ish 
chuqurl igini  oshi r i shga  ol ib keladi .  M a z k u r  j a r a y o n  ba rqa ro r  kechi sh i  
uchun,  payvand lash toki  oshi sh i  bilan e l e k t r o d  s im in i ng  uzat i l ish 
tezl igini  oshir ish kerak.

F.lektr yo y in in g  kuch lan ish i  yoy  u z u n l ig ig a  p ropors iona l  r a ­
v i shda  o ' z g a r i b  turadi .  Y o y n i n g  uzu n l ig i  o r t i sh i  bi lan u n in g  
kuchlani sh i  or tadi .  b u n d a  f lyus va  mc tal lni  e r i t i sh ga  s a r f  b o ’ladigan  
issiqlik miqdor i  o r t a  boradi .  E lekt r  yo y in in g  k u c h l a n i s h i  tok mi q d or ig a  
va e l ek trodn ing  d ia met r iga  b o g ’liq. O da td a ,  k uc h l an i s h  300 . . . 500  V



1 2 - jadval
Suyuq lant i r ib  q o p l a n g a n  metal l  qat t iq l igining  f lyusdagi  t e r roxr omning

miqdor iga  bog ' l iq l ig i

Miqdori, %  (massa bo’yicha) Klektrod simi uchun suyuqlantirib 
qoplangan melallning qaUiqligi, 

HRC
Flyusdagi Erilib qoplangan Sv-08 Np-60
ferroxrom métal Idagi xrom
aglomerati

*> 32/46,5 40,5/49,5
10 4 36.5/50.5 49.5/54,5
15 6 44.5/55.5 56/56
25 10 44.5/- 49,5/-
20 8 49.5/52 53,5/-

T e b r a n m a  y o y  v o s i t a s id a  e r i t i b  q o p l a s h .  Tebr anm a  yo> 
vosi t as ida  su y u q la n t i r ib  qop lash  usul ining  n iohiyat i  shundan iboratki,  
e l ckt r  yoyi  b i l an  t a ’mi r l anuveh i  délai  o ra l ig ' idag i  qisqa Uilashuv 
lebranishi  c l e k l r o d g a  u/ .ati ladi va  e l ek trod métal i  t a 'mi r l anad igan  délai  
sir liga qop la nad i .  Bu  usul  e l ek lr  yoyi  vos i t a s ida  qop lashn ing  hir turi 
b o ’lib, u d ia m et r i  15 m m  dan orl iq b o ' l ga n  yeyi lgan  detal larni  
t a 'm i r l a s hd a  q o ' l l a n i l a d i .  I e b r a nm a  y o y  vosi t as ida suyuqlan t i r ib  
qo p lashda  ish unu tn i  yuqor i roq  b o ’lib, qal inl igi  0,3-2,5 mm  b o ' lga n  
qo p lama  ol ish m u m k i n .  Odatda ,  bunday  usul  bilan iehki va lashqi 
s i l indrs imon va k o n u s s i m o n  sirl lar  t a 'mi r l anad i .  Teb ran ma  yoy 
vosi t as ida e r i t ib  q o p la s h  sov i tuvch i  suyuq l ik  yordainida kuehlanishi
14. . .20 V b o ' l g a n  o ' / g a r m a s  tokda,  teskar i  qutbl i l ikda am alga  
oshiri ladi .

3 . 2 0 - r a s m d a  t e b ra n m a  yoy  vosi t as ida  er i l ib qoplash  sxemasi  
kel t ir i lgan.  FTektrod simi  3 kasseta  5 dan mexani / .m 4 yord ami da  e l ekt r  
yoyla ri  r az ryad i  soh as iga  uzati ladi .  Liiektrodning lebranishi  
e l ek t romagni l  t e b ra tk ie h  6 orqal i  hosil  qi l inib,  tebranuvehi  munds h l uk
2 orqali  e l e k t r o d g a  uza t i l adi .  Sovi tuvch i suyuql ik  nasos 7 yord ami da  
kanal  8 o rqal i  dcta l  1 y uz a s i ga  ( suyuqlan t i r ib  qop lanad igan  jo y g a )  oq ib  
o ’tadi.

l ' eb ra nm a  y o y  vos i t as ida  er i l ib qo p lashda  tebranuveh i  e l ekt rod



kuch lan i sh  va tok n i  da vr iy  r avi shda 
o ’zgar t i r ib,  p ay va nd la s l i  / .anjirini qi.sqa 
tulasht i radi .  Har  b ir  t e b ran i sh  sikli qisqa

3.20-rasrn icbranma iv>v vositasida 
suyiu/iantirib qoplash qurilmasining 
s.xcmasil-ta'mirlanadi^an delà/: 2-teb- 
rannvchi mundshtuk; 3-elcktrod si/ni,
4-mexani:m. 5-e/ektrod kas.setust, 6-e/ek- 
trornagnil tebraikich, 7-suyuqhk nasosi.
5-kanal

t u t ashuv.  el ekt rodn i  aj ra t ib  ol ish,  c l ck l r  y o y i n i n g  yon i sh i  va sait 
y u n s h d a n  iboiat ( 3 . 2 1 - rasin) .  U e k t r o d  aj ra t ib  o l i n a y o lg a n d a  zan j i rning  
u/ i l i sh  payt ida o ' z - o ' / i d a n  induksiya lan i sh  t a ' s i r i  na t i j a s ida  /.anjirdagi

I
r f '

t

al b) d) s)

J 21-rasm lebranma yoy vositasida suyuqtantirih qop/ashda elektrod 
matenahning erishi va uning harakal sikl sxe/nasi a-qisqa tutashuv; b- 
elcktrodni ajralib olish. d-clektr yoyi hosil qilish, e-salt yurish

kuch lan ish  ortadi  va q i sqa  m ud da t l i  voy raz ryadi  p a v d o  b o ’lishi uchun 
sha ron  tug' i ladi .  [ J e k t r o d n in g  cr i sh i  va un ing  haraka t i  tufayl i  el ckt rod 
s a  délai  orasidagi  m a s ó l a  oshad i ,  lok kuchi  c sa  a n c h a  pasayad i  ( 3 .2 2 - 
r a sm)  va cl ckt r  y o y in in g  y o n i s h  davr i  tug ay  bo sh l ay d i .  Zan j i rn ing  
indukt ivl ik  cnergiyas i  h i sob iga ,  unda  o ' z - o ‘/ i d a n  induks iya lani sh  
c l ck l r  yur i tuvchi  kuch i  hosil  b o ’ lib, e l ek t ro dd ag i  k u ch la n i s h  ortadi .  
l o k  manbain ing  n i sba tan  k ic h ik  kuch lan ish la r i  ( 1 2 - 2 2  V)  da el ektr
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3 22-rasm  Tok kuchi va kuchlanishnm g  
o zgarish  ossillogram m alari

y o y i m n g  y o n i s h  ku ch l an i sh i  30-35 V ni t ashki l  qiladi.  A g a r  indukt ivi ik  
yetarl i  b o ' l m a s a ,  e l ek t r  yoyi  o ’chad i  va salt  yu ri sh  davri  bosh lanad i .  U 
keyingi  q i s q a  tu ta sh u v g a c h a  da v o m  etadi .  Salt  yur ish  davr ida

e lek t rodn ing  uchi  va 
de ta in ing  sirli biro/,  soviydi ,  
bu  me ta l l ami  eri t ish uchun 
q o ' s h i m c h a  ene rg iya  ta lab 
qi ladi .  S hu n in g  uchun .  iloji 
bo r i cha  salt yur ish  davr ini  
katnayt i ri sh zarur.

To k  manba i  s i fat ida PSO-  
50 0  markal i  genera to r  

qoTlani ladi .  Elektr  yoy i n in g  
ba rqa ro r  yon ish i  uchun 
pavv an d la sh  zanj i r iga  R S T l >  

24 marka l i  b a r qa ro r lov ch i  drossel  ulanadi .  Hlektrod sifat ida,  asosan,  
uglerodl i  v a  l e g i r l angan ,  d iamet r i  1,6-2,5 m m  b o ’lgan S v-2 08 A .  Sv- 
18 X G S A  m a rk a l i  s im la r  ishlat i ladi .

Y e y i l g a n  detal l arni  t a ’mi r l a shd a  t e b ra n m a  yoy  vos i t a s ida  erit ib 
qop lash ,  o d a t d a ,  sov i tuvchi  suy uq l ik  bilan am alg a  oshir i ladi .  Bu esa 
e l ek tr  yoy i  i s s iq l ig in ing  de ta lga t a ’sirini kamayti radi ,  su yu q la n t i n l gan  
asosiy  m e t a l l n i n g  sovish tezl igini  oshi radi  va uni ha v o  ta sir idan 
h iinoya  qi lad i .  Sov i tu vch i  suyuq l ik  s ifat ida kaust ik so da n in g  suvdagi  
3 -6 %  li e r i t m a s i d a n  foyda lan i sh mumk in .  l in in g  t a rk ibida  oson 
ion lasha d iga n ,  e l ek t r  y o y in in g  ba rqa ro r  yon ishini  yaxs h i l ayd igan  va 
me tal lni  z a n g l a s h d a n  saqlayd igan  e l em en t l a r  bor .  Sovi tuvchi  
suyuq l ik la r  s i f a t ida  quyidag i  e r i tma la r  ham ishlat i l ishi  mumki n :  
kaus t ik  s o d a n i n g  suvdag i  5 %  li e r i tmasi ;  1% kir sovuni  va  0 .5% 
g l i t se r inn ing  suvdag i  er i tmasi :  kaust ik  sodan ing  suvdag i  6 %  li 

er itmasi .
T e b r a n m a  yoy  vos i t a s ida  er i t ib qo p la sh  usu l ida  (sovi tuvchi  

suyuql ik  q o ’ l lan i lgan  holda )  u nc ha  kat ta  b o ' lm a g a n  o ’zga ruvchan  
y u k la n i s h la rd a  ish lovchi ,  yey i l i shga  yuqor i  dara jada  ch i dam l i l ik  talab 
q i l i n m a y d i g a n  de tal l ar  t ikl anadi ,  chu n k i  sovi tuvchi  suy uq l ikda  
tob la nga n  me ta l l  qat l ami  b i r  xil s t ruk tu raga ega  b o ’ lmaydi ,  bun ing  
nat i ja sida  u n i n g  to l iq ishga mus t ahk am l ig i  pasayadi .  Bunday  detal l arga



molor la rn i ng  gaz t aq s im la sh  val lari .  t o r i n o / l a m i n g  kengav t i ruveh i  
ku laehokla ri .  i lashish m u f ta s i n in g  q o ’sl iuvchi  v i lka la r i ,  uzatmalar  
qu t i s in ing  vallari  va b o sh q a la r  kiradi .

T c h r a n m a  y o y  v o s i t a s i d a  e r i t i b  q o p l a s h  rc j i m la r i .  
Suyuc]liintirih qop lan gan  inclal l  qat l amin ing  qal inl igi :

h  i t v.

buiuia / ' -dctalga m e xa n ik  i sb l ov  bcr i lganl igi  h i s o b g a  o i in g a n  holdaui 
unu i mi y  ycyi l i sh miqdor i ,  m m ;  .v-mcxanik ishlov u c h u n  qoldir i lgan 
q o ' y i m .  mm.

Ycyi l ish miqdor i  0,1 m m  dan kichik b o ' l s a ,  s i fat l i  y u / a  olish 
uchun  crit ih qo p la shd an  o l d in  y u /a n i  y o ' n i s h  y o k i  b ir  tomonga  
0 .15 . .0.20 mm qa l in l ikda j i l v i r l a s h  kerak.  S u y u q l a n t i r i b  qoplashda 
de ta in ing  aylani shlar  soni:

n  2 5 ( / V‘' ; 
h b f )

bundn d-clekl rod s imin ing  d ia me t r i .  mm:  / ) - t a ' m i r l a n a d i g a n  deialning 
d i a m e t n ,  mm;  \ \ - e l e k t ro d  s imin ing  u/.ati l ish te/ .l igi.  m/min;  
i| O.S5. . .0.90-qoplai iadigan me tal ldan fo yda lan i sh  kocf f i ts i en t i ;  h- 
su> uqlaul i r ih qoplash  q a da m i ,  mm.

Diametr i  1.8 m m  b o ’ lgan e lckt rod s i m i n i n g  u/.ati lisli te/.ligi
1.2...1.-1 m/m in  a t rof ida  qa b u l  qilinadi.  A g a r  c l e k t r o d  s imining 
diamet r i  bundan kichikroq  y o k i  kat taroq b o ’lsa. l in ing  u/ .at i l ish tcziigi 
q u \  idagieha aniqlanadi :

bund a  d|  -qo l lani ladigan e l ck t r o d  simi d i a m e t r i n i n g  y a n g i  qivmali .  
mm ;  vq 1.2 ; 1,4-diametri  1,8 m m  bo Igan e l ck t rod  s i m i n i n g  uzatil ish 
te/.ligi, m/min.

k a r bo n a t  ang idr id ( C 0 2) muhit ida  s u y u q la n t i r ib  qoplash.
I a 'm i r l a sh  korxonalar i  amal i yo t ida  f lyus q a t l a m i  ostida 

p ay va nd la shn ing  q im m at ba h o l ig i .  p ay va n d la n a y o tg a n  ioyni  bevosi ta 
ko rib bo Imasl igi  tufayl i  y e y i lg a n  dctal larni  h i m o y a  gaz la ri :  argon,  
ka rbona t  angidrid.  suv bu g ' i  va hokazola r  y o r d a m i d a  e r i t ib  qoplash  
usullar i  bi lan ta inirlash muin k i n .  Bulardan ka r bo n a t  a n g i d r i d  muhi t ida  
er it ib qop lash  usuli  ko proq t a rqa lgan .  Bunda  s u v u q la n t i r i l g a n  metal lni



havo  t a ' s i r i d a n  h im oy a la sh d a  f lyus  o ' r n ig a  ka rbona t  angid r iddan 
foyda lan i l ad i .  3 .2 3 - r as m d a  s i l ind r s imon  detal larni  ka rbona t  angidr id 
gazi  m u h i t i d a  av to ma t i k  eri t ib qop lash  sxemasi  kel t ir iIgan.  l i lektrod 
simi 5 m a ' l u m  tezl ikda kasse tadan  to 'x tovs iz ,  m u n d sh t uk  1 poynagi  
orqal i  e l c k t r  y oy i  sohas iga  uzat i ladi .  Karbonat  angidr id gazi  sh lang 2. 
go re lka  3 so p l os i  orqal i  e l ck t r  yo y in in g  yoni sh  sohas iga  uzati ladi .  IJ

ye r da  p o yn ak  4 va  e l ekt rod  simi 5 ni 
q a m ra b  o ’tishi nat i jas ida payvand lash  
zonasini  va  suyuq lant i r ib  qop lanad igan  
metal lni  ha vo n in g  salbiy t a ' s i r idan  hi moya 
qiladi .

Asi ida ,  karbona t  angidr id gazi 
suyuqlant i r i lgan metal lni  hav on in g  salbiy

3 23-rasm  Silindrsim on detallarni Karbonat 
angidrid  gazi m uhitida avtomatik 
suyuqlan tirnb  qoplash  sxem asi I-m undshtuk. 
2-sh lang , 3 -gorelka; 4-poynak. 5 -d c k tro d

t a ' s i r idan  h im o y a la s a d a ,  yuqor i  haro ra t  t a ' s i r ida  u parcha lanad i  ( termik 
d i s so t s i a t s i ya )  va a t om  xi l idagi  k is lorod hosil  bo' ladi :

C 0 2 ^  C O K ) .
A t o m  ho l idag i  k i s lorod  c s a  suyuqlan t i r i lgan metal l  bi lan 

k im y o v i y  r e a k s iy a g a  kir ishishi  nat i ja sida  uni oksidlayd i .  Oks id lan ish  
r caks iyas ini  bar la ra t '  qi l ish ch o k  mctal idagi  yoki  payvand lash  
v ann as ida g i  ok s id la rn i  qaytar ish  o rqal i  am aiga  oshiri ladi .

C h o k  meta l idag i  oksidlarni  qay tar i sh  uchim tnrkibida ko'proq  
m a rg a n e s  va k r c m n i y  (bu e l em e n t l a r  yaxshi  qav taruvchi  h isoblanad i)  
e l ement l a r i  b o ' I g a n  e l ek trod s i m la r  ishlati ladi.  S hu n in g  uchun  ham 
karbona t  a n g i d r i d  gazi  muhi t ida  payv an d la sh  uchun  t a rk ib ida  yuqor i  
m iq do r da  k r c m n i y  (0 ,4 . . .0 ,6%)  va  marganes  (0 ,4 . . . 1 ,0%)  bo ' l gan  
p a y v a nd la sh  s imla r i  qo ' l lan i l ad i .  O d a t d a ,  q o ’lda e l ek tr  yoyi  vosi t as ida  
p a y v a n d l a s h d a  qo ' l l a n i l a d i ga n  e l ek t rod la rda  k r em ni yn ing  miqdor i
0 , 0 3 %  da n ,  m a rg a n e sn i k i  e sa  0 , 3 5 %  dan  oshmaydi .

Er i t ib  q o p l a s h d a  t emi r  ka r bo na t  ang idr id gazi  va k is lorod bi lan 
quy idag i  k i m y o v i y  reaks iya la rga  kir ishadi :

Fe + C 0 2 F eO+ CO;



2 F e + 0 : “^ 1  2FeO.
M a rg a n e s  va k remniy t c m i r  oks id i  (FcO) dag i  k i s l o ro d  hi lan 

bir ikih.  oks idlanad i :
2 F c O + S i  -<■ S i 0 2+2Fe;
F c O + M n  — M n O + F c .

K re mn iy  ( S i 0 2) va m a r g a n c s  ( M n O )  oksidlar i  s u y u q  m ct a l ld a  
cr imayd i .  IJ lar  bir-birlar iga t a ’s i r  qi l ib,  o son  er iydigan b i r ik m a la r  hosi l  
qi ladi  va shlak koVini shida  c h o k  sir t iga qalqib ch i q ad i .  H u n d a n  
la shqar i .  M n  va Si chok  mcta l ida  g ' o v a k c h a l a r  hosil  b o ’l i sh in i ng  o ldini  
oladi .  chunk i  t cmi r  oksidi ( F c O )  ug le ro d  hilan r c a k s i y a g a  ki r ish ib ,  
qaytar i ladi :

I c O + C —*Fe+CO.
Hosi l  bo ' lga n  uglerod o ks id i  ( C O )  suyuq  m ct a l ld a  c r i m a y d i  va 

pufak sha k l i da  undan  ajralib ch iq ad i .
Karbona t  angidrid g a / i  m u h i t id a  pay va n d la sh d a  t e rm ik  t a ’sir 

soliasi a n c h a  kichik bo ' l ib ,  m c t a l l n i n g  q iyshayi shi  ( t ob  t a sh lash i )  
kam ayad i .  Hu ma/ .kur  g a / n i n g  s ov i t uv eh a n l ik  t a ’siri tu fay l i  y u z  beradi .

Karb ona t  angidrid ga/.i 6 -5  MPa  bosim os t i d a  m a x su s  
ba l lonla rda  suyuq  holatda saq l ana d i .  I kg k a r b o n a t  ang id r id  
hui»' latilsa,  no rmal  sharoi tda 509  1 ka r b o na t  angidr id gaz i  hosi l  bo ' l ad i .

Payvand la sh  o ' / g a r m a s  t o k d a  teskar i  qutb l i l ikda o l i b  bor i ladi .  
chunki  o ’zga ruvchan  tokda c l e k t r  vo y in in g  ba r q a ro r  yon i sh in i  
t a 'm in la s h  ancha  murakkab  h i so b l ana d i .

13- jadvalda karbonat  a n g i d r i d  g a / i  muhi t ida  s i l in d r s im on  
dctal l arni  d i amet r i  0 .8 - 1.0 min  b o ' l g a n  e l ektrod simi  b i l an  er it ib 
qop lash  rcj imlar i  keltirilgan.

13 - j a d val
1 a 'm i r l a n a d i g a n Tok  kuch i ,A Flck t r  yoyi S uy u l t i r ib
dctal  d iamet ri . kuchlani shi ,  V q o p la s h

m m tc/.l igi,
m/ s o a t

1 0 . . .  2 0 70." .95 18. 19 207.760
2 0 . . . 3 0 90.. 120 18.. 19 3 0 . . . 6 0
3 0 . . . 4 0 1 0 . . 14 0 18.. 19

onCc



P a y v a n d l a s h d a g i  t e n n i k  t a ’s i r  v a  unga  q a r s h i  kurasl i i s lni i t i” 
t e x n o l u g i k  usullari

Payvandlas l i  v a q t id a  i ss iq l ikning bir t ekis  t aqs imlanmasl ig i  
o q ib a t i d a  a sosiy  me ta l lda  tu rl i  x i ldag i  s t ruk tu rav iy  o ' zg a r i s h la r  sodir  
bo ' l a d i .  Bun da n  t ashqar i ,  m e t a l l n i n g  bir tekis q iz imas l ig i  nat i jasida 
de t a in i n g  o ' leha tn la r i  no te k i s  o ’zgaradi .  Bn hodi sa  de ta ld a  malialliy 
de fo rn ia t s iy a  va  qoldiq k u c h l a n i s h l a r  hosil bo ' l i sh iga  o l ib  keladi.

L)etal asos iy m e t a l i n i n g  pay v an d  ehok ig a  yaq i n  turgan qismi 
p a y v a n d la s h  j a ra yo n id a  t a x t n m a n  720°C ha ro ra tgacha  qiz iydi .  keyin 
e s a  a t rof - inuhi t  h a ro ra t ig aeh a  sov iyd i .  Nat i jada a sos iy n ie tal lning ana 
shu  q i sn i ida  s t ruk turav iy  o ’zga r i s l i l a r  y u /  beradi .  S h un tn g  u c h un ham 
asosiy  me ta l i n in g  ma /.kur  q i s m i n i  termik ta ' s i rga  ueh ra yd igan  soha 
d e b  a t a sh  qabul  q i l ingan.  Tenn i k  ta ' s i r  sohasida  metal l  ayr im 
in iq ta l a r in ing  q i / i s h  ha r o ra t i  shu  nuqtalar  bilan cl iok orasidagi  
m a s o f a g a  bog ' l iq  ( 3 .2 4- ra sm ) .  Binobar in .  termik t a ' s i r  sohas inmg 
a v r im  u i sm la r ida  m e t a l ln i ne  s t ruk tu ras i  tur l ieha bo ' l adi .

O ' t t a e h a  uglerodl i  
poTat larni  pay v an d l as hd a  va 
ular y u / a s i g a  c l ek t rodn i  er i t ib

3 24-rosm  O  'riacho ¡(file­
ro J /i po  '/ami payvand- 
tashdagi term ik la 'sir soha- 
lari l -chala suyuqlanish.
2-0 ' t i i  qizish. 3-nornialla- 
shish. 4-chala  rckrislu  
llanish, 5 kristullanish.
6 -bo 'shatish

q o p l a s h d a  ularning t e rm ik  t a ' s i r  sohasida quy idag i  strukturaviv 
q i sm la r :  cha la  suyuq lan ish  (1 ) ,  o ’ta qizish (2). no rmal l a sh i sh  (3), cha la  
r ek r i s ta l lan ish  (4) va b o ' s h a t i s h  (5 )  qismlari  vuzaga  keladi  (3.24-rasm).

('ha la  suyuqlanish  q i s n i i d a  suynqlant i r ib  qop la na d i ga n  metall  
b i lan a s os i \  metal l  o ' z a r o  payvandlanadi .  Bu q i s m d a  haroral 
m e ta l ln in g  suyuq la na  b o sh la sh i  va  t o ’liq suyuq lani sh  haro ra t iga  to 'g ' r i  
keladi .  C h a l a  suyuq lan ish  q i s m i n i n g  chi / iq l i  o ' l c ha m la r i  j u d a  kiehik.  
e h u n k i  k a m  va o ' r t a c h a  u g le ro d l i  po ' l a t l arn ing su yuq la n i s h  oral ig' i  
q i s qa  b o ' l a d i  va metal l  y u q o r i  ha ro ra t  ta ' s i r ida lurishi  j u d a  ham qisqa



vaqt  d a v o m  yctadi .  Bu q i s n i da  a s os iy  mc la l ln ing  s t ruk tu ras i  chok  
mc ta l in ing  (suyi iqlant i r ib tush i r i lgan  me taln ing)  s t r u k tu r as i d an  deyar l i  
farq q i lmaydi .

O ía  qizish qismi cha la  suyuq lan i sh  q i sm iga  y o n d o s h  bo ' l ad i .  
Bu q isn ida metal ining  q i / i sh  harorat i  1100° da n  1 5 0 0 4 '  ga  yetadi .  
Mcla l ln ing  yuqor i  haroratda  qi/ . ishi  va  n isbatan  sekin sov i s h i  metal l  
dona la r in ing  y ir iklashuviga s a b a b  bo ' l ad i .  S h u n in g  u c h u n  bu  q i sm da  
metal l  dona l a r  do imo asosiy  me ta l i n in g  p a y v a n d l a s h d a n  oldingi  
dona lar iga  qa raganda y ir ikroq b o ’ladi.  M a ' l u m k i ,  d o n a l a r  y ir ik la sh-  
ganda  mc tal in ing mexanik n ius ta hk am l ig i  pasayadi ,  m e ta l ld a  kat ta 
q iymatl i  ichki kuch lar  vu jud ga  ke lad i .  Shu  sababl i .  o ' t a  q iz i sh  q i smida  
d a r / l a r  paydo  bo ' l ish i  ham m u m k i n .

NormaUashish q i sm id a  metal l  850-1 10()°C ha ro ra tg a eh a  
q i / ivdi .  Bu q ism.  o ' t a  q i / i sh  q i s m id a n  farqli o ' l a r o q ,  i s s iq l ikn ing 
chel lat i l ishi  hisobiga t e /  soviydi .  Na t i j ad a  ma y da  dona l i  s t ruk tu ra  hosil  
bo ' l ad i  va  mctal ining  m ex an i k  xossalar i  vax sh i l anad i .  Bti q i sm 
mctal in ing mc xan ik  xususiyat i ,  oda t da .  asos iy m e ta l l n i ng  t c rm ik  t a ' s i r  
sohas idan tashqar idagi  q i s m i n i n g  m e xan ik  xu su s i ya t ig a  qa r a ga n d a  
vuqori roq bo' ladi .

( 'ha/a rekrisiallanish  q i s m id a  metal l  7 2 0 - 8 5 0 ° C  ha ro rat l ar  
o r a l i u ' ida q i / ivd i  Bu q i sm da  metal l  q i / i sh i  va sovi sh i  j a ra y o n id a  
q i s m ang ina  qayta  kristal lanadi ,  xoios.

Ho 'shatish qismida  me ta l l  20 0- 72 0 °C  or a l iqda  q i / i v d i .  Bu 
qisnida mc tal ining  strukturasi .  oda t da ,  asosiy mc ta l i n i ng  t c rm ik  t a ' s i r  
sohasidan tashqar idagi  q i s m in in g  s t rukturas idan farq q i l m a y d i .  Metal l  
donalar i  ma yda  bo ' ladi .  c lumki  h u n da  metal l  t e /  sov iyd i ;  b inobarin .  
tilling mexan ik xossalari  yuqor i  b o ’ ladi.

Tc r mik  t a ' s i r  so ha s in in g  o ' l c h a m la r i  p a v v a n d la n a y o tg a n  
mctal in ing k imyoviy  ta rkibiga,  payv an d la sh  usuli  va p a y v a nd la sh  
rcj imiga bog ' l iq .  G a z  a l ang as ida  p ay v a n d la sh d a  bu soha  e n g  kat ta (25- 
10  m m )  bo ' l adi .  Elcktr  voy i  vos i t a s id a  das taki  p a y v a n d la s h d a  esa 
un ing o ' l c h a m la r i  3-5 m m  d a n  os hm a y di .  I ' lyus q a t l a m i  os t ida 
payv and lashda  2-4 mm,  h im o y a lo v c h i  gazla r  m u h i t id a  p a y v a n d l a s h d a
1-2 ni ni ni tashkil  etadi.  P a y v a n d l a sh  toki  kuc h in ing  y ok i  p a y v a nd la sh  
gorelkasi  quvvat ining  or t i shi  b i l an  t ermik t a ' s i r  soha s i  ham 
kat tal ashadi .  payvandlash te/.l igi or t ishi  bi lan e sa k ieh ik lashad i .



P a y v a n d l a s h  rcj i inini  t o ' g ’ri t an lash .  teskari qu tb l i l ikdan  foydalanish 
va  p a y v a n d l a s h  j a ray on in i  t o ’g ’ri o l ib  borish yo ' l i  bi tan t e rmik ta ' s i r  
s o h a s i n i n g  o T ch am la r i n i  k i c h ray t i r i sh  mumkin.

K a m  va o ' r t a c h a  ugle rod l i  po ' lat larni  pa >v an d la sh da  termik 
ta sir  so ha s id ag i  inetal l i i ing xoss a l a r i  kaniroq,  legi r langan po ' lat larni  
p a y v a n d l a s h d a  esa  k o 'p ro q  da r a ja d a  o ’zgaradi.  Leg i r langan  poTal larni  
p a y v a n d l a s h d a  eh ok  al rol i  so h a s id a  martens i t  s t ruk tu ras i  liosil bo' l ishi  
m u m k i n .

l e r m i k  t a ' s i r  tufayl i  hos i l  bo ' l ad iga n  ichki kuc h lan i sh la r  va 
d e f o r m a t s i y a l a r  de ta in ing  t a 'm i r l a n i s h  sifatini pasayt i radi ,  shun ing 
u eh u n  b u  nuqsonla rn i  k am ay t i r i s h  maq sad id a  qu y id ag i  tadbir lar  
ko r i ladi :  detalni  a s t a- sekin sovi t ish ;  yuzas iga e l ckt rod  suyuqlant i r ib  
q o p l a n g a n  detalni  yu insha t i sh  y ok i  b o ’shat ish;  pa yv an d la shn ing  
m a x s u s  usul l ar idan loyda lan i sh .  BLindan ta ishqari ,  c l ekt rod  simi 
q o p l a m a s i n i n g  me ta l lda  imkon i  boriel ia kani roq ichki kuchlanishlai  
hosi l  b o ' l i s h i n i  t a 'm in la y d i g a n  k im yo v iy  tarkibini  t anlash  ham talab 
qi l inadi .

M u r a k k a b  shak ldag i  m u h i m  detal larni  yoki  material i  
t o b la n a d i g a n  detal l arni  pa y v a n d ta sh d an  oldin ular  2 0 0 - 2 5 0 ' C 
h a r o r a t g a c h a  qi/ .diriladi.  Deta ln i  payvand lash o ld idan  q i /di r i lgatuia 
a s os iy  me ta l  I bi lan ch ok  inetal i  harorat l ar i  orasidagi  t a fbvu t  kama>ad i  
S h u n i n g d e k  o ld indan  q izdi r ib  payv an d la sh  de ta ining sekin sovishini  
t a 'm i n l a y d i .  Detal  sekin s o v ig a n d a  chok inetal i  s t rukturasida 
ku c h l a n i s h la r  ka m roq  p ay do  bo ' l a d i .  Bunda inetali a n c h a  qovusht joq 
bo  lib qo lad i .  Me ta l in ing  q o v u s h q o q l i g i  oshgan  sari  undag i  ichki kuch­
lan i sh la r  k a m a y a  boradi .

S u \ u q l a n t i r i b  q o p la n g a n  inetal i  qa t l am in ing  sek in  sovishiga 
t a rk ib id a  shlak hosil  q i luvchi  k o m p o n e n t l a r  boT gan  qa l in  qoplamal i  
e l ek t ro d  si inlar  ishlat ish va  pas tk i  metal  I qa t lamini  yumsha tuv ch i  
q a t l a m  ber i sh  y o  Ii bi lan k o ' p  qat lani l i  qi l ib payv an d la sh  yordain 
be ra d i  (3 .2 5- ras m,  a, b).  O s o n  e r u v c h a n  sh laklar  suy uq la n g an  metal l  
va nn a s i  y u z i g a  qa l q ib  chiqad i  va  uni  havodan yaxshi  h im o y a  qiladi.  
A k sa r iy a t  ho l l a rda  s i i l iga  e l ek t rod  suyuq lan t i r ib  qop langan  
de ta l l a r n in g  sov ishini  sek in lash t i r i sh  ucliun ular q u m g a  ko 'm i la d i  yoki 
ust iga  a sb es t  uvoqlar i  s epib  q o ’y i l adi .  Deta ining de lo rmat s iyalan ishin i  
k am ay t i r i s h  u ch u n  m uv o z a n a t l o v c h i  va teskar i  p o g ’onalab



payv an d la sh  usuli  (3 .25- rasm,  d. t’) qo ' l l an i l ad i .  D e l ' o r m at s i y a l am i  
m uv oz an a t l a sh  uchun p a y v a n d l a s h d a  val l ar  b o ' y i n l a r i n i n g  y uz a s i ga  
b o ’y la m a  qat lamJar  180° o r a l a t i b  tushi r i ladi .  l l a r  b i r  q a t l a m  o ' z i d a n

i 2 5 -/asm. I'ayvandlashning m axsus iiM i/lan a-ustiga  y u m sh a tn vch i 
qat'a /n  be/ ib, ko p  qallam li p a yvand la sh , b -sh lilsa ta rn i k o 'p  q a lla m li 
i/ihb  íjopUish, ¡/-val ha ynint defo rm a tsiya la rn i ka m a y tir ish  usu /ida  
qoplash , e-teskari p o g 'o n a ta b  qop lash . I. 2. 3 -q a lla m la r; 4-vxtm- 
shaiuvchi qatlam. I. H va ÍU -pog 'onalar. A -payvandlashning  u/num iv 
1 (l nahshi. lí har qaysi pog  onadagi payvandlash  vo 'na lish i

oldingi  qa t lam cnining 1/3 q i s in in i  qop lash i  lo / im.  T es k a r i  p o g ' o n a t a b  
payv an d la sh  usul idan f o y d a l a n i lg a n d a  suyul t i r i lgan mc ta l l  p o g ’ona ina -  
pog  on a  joyíasht i r i l ib .  ha r  b ir  pog 'o im  p a y v a n d la s h  u m u m i y  
n o  na l i shga te.skari y o ' n a l i s h d a  a m a l g a  oshir i ladi .

N a z o r a t  savol la r i
1. Detal larni  ta mirla.sh u su l l a r in in g  tasni l l  n im a la rd a n  iborat?
2 . Deta l la rni  me xan ik  i sh l ov  bcr ish yo ' I i  bi lan l a ' m i r l a s h  qandav  

usul larni  o ’z  ichiga oladi?

v  Val  ho yni  uchun  ta 'mi rl a . sh  o ' l ch a in in i  a n i q l a s h  ke t ma -  
kct l igini  tushunt ir ing.

4. I c s h i k  uchun ta mir lash o  I chamlar i  q an da v  a n i q l a n a d i ?



5. Q o ' s h i m c h a  t a 'm i r l a s h  el ement la ri  u sul in ing  mohiyal in i  
tu shun t i r ing .

6 . Dctal  q i smin i  a lmash t i r i s l i  usul ining ma / .muni  n imadan 
iborat?

7. De ta i la rn i  plas t ik  de fo rm ats iya la sh  usul ida  t a ’mirlash 
j a r a y o n i  t a sni i ln i  ay t ib ber ing.

8 . Detal la rni  e h o ’kt i r ish,  bot i r ish va  kcngaytir isl i  usuHarida 
t a 'm i r l a s h  ja rayonlar i  q a n d a y  a i n a lg a  oshir i ladi?

9.  De ta l l a rn i  c h o ’/ i s h ,  l o ’g ’rilash va naka tka lash  usul lar ida 
t a ’m i r l a s h n i n g  mohi ya t i  n im a la r d a n  iborat?

10. P a y v a n d l a s h n i n g  q a n d a y  usullar i  mav jud?
1 1. De ta l la rn i  gaz  a l a n g a s id a  payvandlash j a ray o n i  qanday  

k ec h ad i ?
12. Detal la rni  e l ek t r  yov i  vosi t as ida pay v a nd la sh n in g  qanday  

tur lar i  m a v j u d ?
1 3 . N . N .  ß e n a r d o s  va  N.Ci. S l avyanov  usul l ar ida payvandlash  

j a rayon in i  ay t i b  ber ing.
14. P a y v a n d l a s h d a  t eskar i  qutbl i l ik  n ima?
15. Detal la rn i  f lyus q a t l a m i  os t ida  payvand lash j a ray on i  qanday  

ol ib  bor i l a d i?
1 6 . F lyus va e l ekt rod  q o p l a m a s i  qanday  va/ .ifalarni bajaradi?
17. T e b r a n m a  yoy  vo s i t a s id a  er i t ih qoplash  j a rayon i  qa nd ay  olib 

bor i l ad i?
18. Kar bo na t  angid r id  mu hi l i d a  erit ih qop lash ja rayon in i  

tushun t i r ing .
19. Pa y va nd la sh d a  t e rmik  t a ' s i r  /.onasi qanday  pavd o  b o ’ladi va 

u ng a  qar sh i  ku r as h i s hn ing  q a n d a y  turlari  mav jud?
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