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SOZBOSHI

O'zbekistondagi sanoat tarmoglarining barchasida traktor va
uning bazasiga o‘rnatilgan mashinalar keng qo'llaniladi. Qurilish,
gishlog xofaligi, tog‘-kon sanoati va boshga sohalaming ish
faoliyatini  traktorlarsiz ~ tasavvur etish  giyin.  O'zbekiston
mustaqillikka erishgandan so‘ng yangi traktor modellarini ishlab
chiqarish yo'lga go'yildi, mashinalarga xizmat ko'rsatish va kadrlar
tayyorlashning yangi shakllarijoriy gilindi.

Traktorlar konstmksiyasining rivojlanishi transport vositalari va
mashina-traktor agregatlar (MTA) ish unumdorligini oshirish,
haydovchining mehnat sharoitini yaxshilashga garatilgan. Mashinalar
ishining  texnik-foydalanish va texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlari
haydovchi va xizmat ko’rsatuvchi xodimlarning kasbiy malaka
darajasidan kelib chigadi. Bu masalalarning yechimi traktorning
barcha mexanizmlari, qismlari va agregatlarining konstruksiyasini
takomillashtirish, traktorsozlik sohasi uchun malakali kadrlar
tayyorlash bilan bog'ligdir.

Traktor konstruksiyalariga oid mavjud adabiyotlarda
mamlakatimizda ishlatilayotgan traktorlar hagidagi ma’lumotlar
yetarlicha to'lig berilmagan. Bundan tashqari wularda traktorlar
konstruksiyasining O'zbekiston iglim sharoitlariga moslanganlik
masalalari yoritilmagan. Mualliflar bu kamchilikni to’ldirishga
harakat gildilar.

Mavjud adabiyotlarda traktor konstruksiyalari to'g'risidagi
ma’lumotlar qisqartirilgan va kichik hajmda berilgani uchun ulami
amaliy o'rganishda ba'zi  noqulayliklami keltirib chiqaradi. Shu
sababli mazkur darslikda mualliflar zamonaviy  traktor
konstruksiyalari haqgidagi ma’lumotlami batafsilroq keltirishni o'z
oldilariga maqgsad qilib go'ydilar.

Darslik traktorlar konstruksiyasi fanining o'quv dasturiga
inuvofiq yozilgan. Unda traktorlarning agregatlari va mexanizmlarini
rivojlanish  bosqgichlari yetarlicha to'liq yoritilgan. Zamonaviy
traktorlarning konstruksiyasi, ulaming ishlash tamoyillari giyosiy
tahlil bilan batafsil bayon etilgan. Ko'p sonli mexanizmlarning
prisipial sxemalari bo'lajak muhandis-konstruktorga har bir
mexanizmning ishlashini yaxshi tushunib olish va uning konstruktiv
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yechimini to‘g'ri topishga imkon yaratadi. Har bir mexanizmni ko‘rib
chigish uning asosiy afzalliklari va kamchiliklari haqgidagi
ma’lumotlar bilan qo'shib berilgan. Bu mavjud konstruksiyalarning
tahlilini bajarish va ulaming rivojlanish istigbolini belgilashda yordam
beradi. Darslikda mamlakatimizda va rivojlangan xorijiy davlatlarda
ishlab  chigarilayotgan traktorlaming konstruksiyalari hagidagi
ma’lumotlar, ulaming agregatlari va qgismlarining alohida
xususiyatlari, rivojlanish yo‘nalishlari aks ettirildi.



1- bob. TRAKTORLAR HAQIDAASOSIY MA'LUMOTLAR
1.1. O'zbekistonda traktorsozlikning rivojlanishi

Yerga mexanik tortkich yordamida ishlov berish fikri paydo
bo‘lganiga ancha bo‘lgan. Masalan, Leonardo da Vinchi
go‘lyozmalarida eng sodda mexanik tortkichning chizmalari
keltirilgan.

Traktor yoki avtomobilni biror ixtirochi kashf etgani yo‘q, albatta.
Buning ustida juda ko‘p iqtidorli kishilar - olim va muhandislar,
ixtirochilar asrlar davomida qunt va mashaggat bilan ish olib
borganlar. Qilingan ishlar va murakkab o‘zgarishlar natijasida traktor
va avtomobillar hozirgi ko'rinishga keltirilgan.

Qadim Turkistonda gishloqg xo9jaligidagi barcha ishlar asosan qo‘l
kuchi bilan bajarilar edi. Omoch, mola, ketmon va o'roq ish qurollari
bo“lib, inson kuchi, ho‘kiz, eshak va ot energetika vositasi hisoblanar
edi.

1887-yil Germaniyada Dizel motori qurilgan. XIX-asrning 90-
yillariga kelib Amerika Qo‘shma Shtatlarida XOLT va «Mogul»
firmalari kerosin motorli traktorlar ishlab chiqarishni yo'lga qo'ygan.

Rossiyalik F. A. Blinov 1896-yilda Nijniy Novgoroddagi
Umumrossiya sanoat yarmarkasida ikkita gorizontal joylashgan bug*
motorli o'rmalovchi traktorni ommaviy namoyish etgan.

1.1-rasm. Y. V. Mamin konstruksiyasidagi «Rus traktori»

1893—1895-yillarda Y. V. Mamin neft motoridan harakatga
keltiriladigan «o°‘zi yurar arava», 1899-yilda yuqori sigish darajasiga
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ega va nasos orqali yonilgM purkaladigan motor qurdi. 1911-yilga
kelib Y. V. Mamin neftda ishlovchi, quvvati 16 dan 60 ot kuchi (o0.k.)
gacha bo‘lgan motorlar seriyasini yaratdi. Ularni o'zi ishlab chiggan
rnetall g'ildirakli konstruksiyadagi «Rus traktori» loyihasida (1.1-
rasm) «YHusepcan» (16 o.k.), «MocpegHuk» (30 o.k.) va «Mporpecc»
(60 o.k.) traktorlariga o'rnatdi. Uning uncha katta boimagan Balakov
zavodida bu traktorlarni ishlab chigarish yo'lga qo'yilgan.

O’zbekistonda traktorsozlik tarixini sobiq Ittifoq davridagi
rivojlanish va mustaqillik vyillarida avtotraktor sanoatining jadal
rivojlanishi bosgichlariga boiish mumkin.

Traktorsozlikning sobiq Ittifoq davrida rivojlanishi.

1918-1929-yillarda Y. V. Mamin boshgargan Balakov zavodi
«Bo3poxgeHue» nomini oldi va 1919-yilda «Hom» traktori, 1924-
yilda esa neftda ishlovchi bir silindrli motor bilan, quvvati 12 o.k.
bo'lgan «Kapnuk» traktori (1.2-rasm) vyaratildi, keyinchalik to’rt
g ildirakli varianti ham ishlab chigarildi.

1.2-rasm. Y. V. Mamin konstruksiyasidagi «Kapnuk» traktori

1918-yilda «BbonuweBuk» mashinasozlik zavodida (Petrograd
yaqginida) besh va o‘n tonnali o'rmalovchi traktorlarning Kkichik
seriyadagi ishlab chiqgarishi yo;lga go‘yildi. Bu traktorlar XOLT
(AQSH) firmasining namunalari bo'yicha karbyuratorli quvvati 40 va
75 o.k. motorlari bilan armiya ehtiyojlari uchun chigarilgan.

1920—1929-yillar mobaynida Kolomensk va Bryansk
parovozsozlik zavodlarida g'ildirakli traktorlarni kichik seriyali ishlab
chigarish tashkil etildi. Dastlab bu ikki silindrli, gorizontal oppozit,
kerosin motorli va massasi 5 t. atrofidagi «Mogul» (AQSH) turidagi



traktor edi. 1923-yilda bu model asosida neftda ishlovchi motorli,
massasi 3,5 t ga yaqin «KonomeHeu-I» traktori yaratildi (1.3-rasm).

1.3-rasm. «Kolonienes-1» traktori

«KpacHuii nporpecc» zavodida (Tokmak shahri) 1923-yilda uch
g'ildirakli «3anopoxeu» traktorlarini ishlab chigarish boshlandi. Bu
traktorlarga bir silindrli, kalorizator turidagi 12 o.k. quvvatli xom
neftda ishlaydigan motor o'rnatilgan. Uning farqii xususiyati bitta,
keng, yetaklovchi, metalldan tayyorlangan, tuproqga ilashuvchisi
boigan orga g‘ildirakni go'llanishi edi. Bu o‘sha vaqt uchun ishlab
chigarish murakkab bo‘lgan differensial qo‘llashni istesno gilardi (1.4-
rasm).

1.4-rasm. «3anopoxeu» traktori

Ganomag (Germaniya) firmasining Z-50 turidagi XI13, G-50. G-
75, Z-90 «KommyHap» o'rmalovchi zanjirli traktorlami mamlakat
mudofaa ehtiyoji uchun yirik seriyada ishlab chiqarish 1923-yilda
Xarkov parovozsozlik zavodida boshlangan edi. Ular Kkerosinli,
keyinchalik esa benzinli 50-90 o.k. quvvatiga ega motorlar bilan
jihozlangan (1.5-rasm).



1.5-rasm. Xarkov parovozsozlik zavodining «<KommyHap» traktori

Shu vyilning o'zida Petrograd «KpacHuii MyTtunosey» zavodida
(keyinchalik Leningrad Kirov zavodi) Ford (AQSH) firmasining
Fordzon traktoriga o°‘xshash «®oppg3oH-MyTtunoseu» g'ildirakli
traktorini yirik seriyali ishlab chigarish boshlandi. Bu traktorga to'rt
silindrli 19 o.k. quvvatli kerosin motori o‘rnatilgan. (1.6-rasm).

1.6-rasm. «doppa3oH-MyTunoseu» traktori

1927-yilda Pershanovka gishlog'ida beshta o'rmalovchi zanjirli
va 22 ta g‘ildirakli mamlakatda va xorijda ishlab chigarilgan
traktorlarning eng yaxshi modellarini tanlov sinovlari o‘tkazilgan.
Sinovlar natijasida «International» (AQSH) firmasining ikkita 15/30
va 10/20 modeldagi g'ildirakli, hamda «Katerpiller» (AQSH)
firmasining bitta 50/60 modeldagi o'rmalovchi zanjirli traktorlari
kelajakda traktor zavodlarida ishlab chigarish uchun tanlab olingan.

1925-yilda gishloq xo'jalik traktorlarini ommaviy ishlab chigarish
uchun Saritsin (hozirgi Volgograd) shahrida zavod qurilishi boshlandi
va 1930-yilda - Stalingrad traktor zavodi (CT3) ishga tushurildi, CT3-
1 g'ildirakli traktor (15/30 ga o'xshash) kerosinli, karbyuratorli, to'rt
silindrli motor bilan ishlab chigara boshlandi. 1931-yilda shunday



traktor CXT3 markasi bilan Xarkov traktor zavodida chiqgarila
boshlandi (1.7-rasm).

1.7-rasm. CXT3 traktori

1932-yilda Chelyabinsk traktor zavodi (YT3) ishga tushdi. Bu
o‘rmalovchi zanjirli ommaviy traktorsozlikni birinchi zavodi bo'lib,
quvvatli, o'rmalovchi, motori to‘rt silindrli C-60 traktori (AQSH
Katerpiller firmasining 50/60 modeliga o°‘xshash) ishlab chigara
boshladi (1.8-rasm). Bu traktor nafagat gishlog xo'jaligida, balki
sanoatda ham keng tadbiq etildi.

1.8-rasm. C-60 o‘rmalovchi zanjirli traktori.

«KpacHuii MyTtunosey» zavodida 1934-yildan «International»
(AQSH) firmasining «Formol» traktoriga o'xshash ixtisoslashgan
g‘ildirakli chopiq traktorlari: baland poyali ekinlar (paxta,
kungabogar, jo’xori) ga ishlov berish uchun oldingi g'ildiraklari
yaginlashtirilgan «YHusepcan-I» lavlagi va boshga past poyali
ckinlarga ishlov berish uchun g‘ildiraklari orasi kengaytirilgan
«YHusepcan-2» ishlab chigarilgan (1.9-rasm).



1.9-rasm. «Universal-2» traktori

Shunday qilib, sobiq Ittifoqda eng yaxshi chet el traktorlari
konstruksiyalarining namunalarini  va ulami ishlab chigarish
texnologiyasini ko'chirish usuli o‘zini oglagan. Bir necha yil ichida
30-yillar uchun eng mukammal bo‘lgan traktor modellari ishlab
c-higaradigan qudratli, yuqori texnikali traktor sanoati vujudga kelgan.

Shu davrda ilmiy avtoraktor instituti (HATW), CT3 va XT3
zavodlarining birlashgan konstruktorlik byurosi yangi
konstruksiyasidagi o'rmalovchi traktor yaratish bo'yicha ishlar olib
borgan, Natijada o'rmalovchi zanjirli traktorning gishloq xo'jaligi
uchun  CXT3-HATW va transport ishlari uchun CT3-5
modifikatsiyalari ishlab chigilgan va ular 1937-yildanog bu
zavodlarda g'ildirakli traktor o'rniga ishlab chigarila boshlagan.

Romli konstruksiyaga ega, to'rt silindrli, kerosinda ishlovchi,
karbyuratorli, quvvati 52 o.k. motorli CXT3-HATW asos traktoridagi
(1.10-rasm) balansir osma dunyoda birinchi marta gishlog xo'jaligiga
moijallangan traktorda go'llangan. Bu o'xshashi bo'Imagan butunlay
yangi konstruksiyadagi birinchi traktor edi. Muvaffaqiyatli umumiy
ioylashuv va balansir osma shu sinfdagi keyingi avlod traktorlarida
ham ishlatilgan (4T-54, T-74, AT-75, AT-175C, T-150).

1.10-rasm. CXT3-HATW konstruksiyasidagi o‘rmalovchi zanjirli traktor
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HATW va 4YT3 birgalikda olib borgan «Katerpiller» (AQSH)
dizelini takomillashtirish ishlari natijasida 1937 yilda Chelyabinsk
traktor zavodi quvvati 75 o.k. bo‘lgan dizel niotorli o‘rmalovchi
zanjirli C-65 traktori ishlab chigarishga o ‘tgan.

Gazogeneratorli traktorlarni seriyalab ishlab  chiqarish
Chelyabinsk (4T3 CrI-65) va Xarkov (XT3-T2I') zavodlarida 1938-
yildan boshlangan.

Leningrad Kirov zavodi (avvalgi «KpacHuii [MyTunoseu»)
«YHuBepcan» chopiq traktorlari ishlab chigarish bilan bir gatorda
o‘rmon sanoati uchun gazogenerator qurilmali, motor quvvati 45 o.k.
bo'lgan, maxsus o‘rmalovchi zanjirli sudrovchi KT-12 traktorlari
ishlab chigarishni 1939-yildan boshlagan.

1941-1945 urush yillarida traktor sanoatiga katta ziyon yetkazildi.
Stalingrad, Xarkov, Chelyabinsk zavodlarida traktor ishlab chiqarish
to‘xtatilgan. Rubsovsk shahriga 1941-yilda evakuatsiya gilingan XTZ
asosida Oltoy traktor zavodi (AT3) qurilgan va unda 1942-yil 24-
avgustda birinchi o‘rmalovchi g‘ildirakli CXT3-HATW traktori
ACXT3-HATW markasi bilan vyig‘ilgan, 1944-yil yanvarda
konveyerdan 1000 shunday traktor tushgan.

1943-1944-yillarda gayta tiklangan CT3 va XT3 zavodlarida ham
1945-yildan CXT3-HATW qishlog xo'jalik traktorlari ishlab chiqgara
boshlagan.

Yangi Lipesk zavodida birinchi tajribaviy KD-35 dizel traktori
1944-yil avgustda yig’ilgan, quvvati 37 o.k. bo‘lgan o‘rmalovchi
zanjirli dizel traktorlarni Lipesk zavodida seriyalab ishlab chigarish
1947-yilda boshlangan.

Vladimir traktor zavodi 1943-yilda qurila boshlandi, 1944-yilda
260 ta «Universal-1» g‘ildirakli chopiq traktorlari tayyorladi, 1945-yil
24-aprelda esa uning konveyeridan 500 - «Universal-I» tushgan.

Misli ko‘rilmagan gisga muddatlarda vayron bo‘lgan barcha
traktor zavodlari nafagat gayta tiklangan, balki traktorlarning eskirgan
modellarini zamonaviyroqlariga almashtirish ham boshlangan.
Masalan, 1946-yilda 4YT3 da C-65 traktorini yanada quvvatliroqg,
motor quvvati 90 o.k. bo‘lgan, o'rmalovchi zanjirli umumiy
foydalanishga mo-‘ljallangan C-80 traktoriga almashtirish bo‘lgan.
1949-yilda CT3 va XT3 da CXT3-HATW traktorini ishlab chiqgarish
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to ‘xtatilgan va yangi konstruksiyadagi, motor quvvati 54 o.k. bo'lgan
DT-54 dizel traktori chigarilgan. U 1950-60-yillarda mashhur bo*‘!gan.
(1.11-rasm).

1.11-rasm. DT-54 o'rmalovchi zanjirli traktor

Traktorlar ishlab chigarishning nomenklaturasi kengaydi. VTZda
dunyo amaliyotida birinchi marta «Universal» chopiq traktorining
ikkita yangi o‘zgartirilgan turi ishlab chiqgildi: U-3 - sug'oriladigan
paxtaga qator oralab ishlov berish uchun va U-4 unga paxta terish
mashinalari o'matish uchun. Buning ustiga, oxirgi o'zgartirilgan turda
mamlakatda birinchi marta past bosimli pnevmatik shinali g'ildiraklar
go'llanilgan edi. LTZ da KD-35 traktori bilan bir gatorda 1949-yil
oxirida KDP-35 o‘rmalovchi chopiq traktorini (KD-35 ni
o'zgartirilgan turi, yo'l tirgishi va g'ildiragi kengaytirilgan va
o'rmalovchi zanjir eni kamaytirilgan) ishlab chigarish boshlandi
(1.12-rasm).

1948-yil oxirida Minsk traktor zavodi konveyeridan KT-12
sudrovchi traktorlari tusha boshlaydi. Bir vagtning o'zida Kirov va
Minsk zavodlarining konstruktorlari yangi sudrovchi traktorlar TAT-
40 va TAT-60 (dizel motori bilan quvvati mos ravishda 40 va 60 o.k.)
yaratish bo'yicha tajriba-konstruktorlik ishlarini boshlaydilar. 1950-
yilga kelib mamlakat traktor sanoati urushdan avvalgi traktor ishlab
chigarish darajasiga yetib oldi.

1950—1965-yillar yangi asos modellari va yangi traktor
zavodlarini jadal qurish va safga kiritish davri bo'lgan. 1954-yilda
Minsk zavodining g'ildirakli universal chopiq traktorlarini Janubiy
mashinasozlik zavodida (Dnepropetrovsk shahri) avval MT3-2,
keyinchalik esa MT3 51/5M va FOM3- 6AKJ1/6AKM ishlab chigarish

yo'lga go'yilgan.



1.12-rasm. O ‘rmalovchi yengil KDP-35 traktori

Xarkov traktor yig‘uv zavodida (keyinchalik Xarkov o‘ziyurar
traktor shassilar zavodi) ACLLU-14 o‘ziyurar shassi, keyin ABLU-16 va
T-16/16M ishlab chigarilgan.

1956-yilda Onejsk traktor zavodi ishga tushgan, unda o‘rmalovchi
sudrovchi traktorlar quvvati 29/37 kvt (40/50 o.k.) boMgan TDT-
40/40M va TDT-55 hamda o'rmon xo'jalik traktori quvvati 45,6 kvt
(62 o.k.) bo‘lgan LXT-55, keyinchalik TB-1/1M traktorlari ishlab
chigarilgan.

AT3da gishlog xofjalik traktorlari bilan bir gatorda 1957-yilda
o‘rmalovchi sudrovchi traktorlar TAT-60 quvvati 80 kvt (110 o.k.)
bo‘lgan, 1961-yilda esa quvvati 55 kvt (75 o.k.) boigan TAT-75
ishlab chigarish yo‘lga go‘yilgan.

1956-yilda mamlakat traktorlarini dizelga o‘tkazish ishlari
tugallangan.

Traktor sanoatining rivojlanishi va uni mashinasozlikning
mustaqil kuchli sohasiga aylanishi ixtisoslashtirishni chuqurlashuvi va
traktorning asosiy agregat va tizimlarini ixtisoslashgan ishlab
chigarishni rivojlanishi bilan birga kuzatildi.

Ixtisoslashish chuqurlashgan sari yonilg'i apparatlari ishlab
chigarish bo‘yicha Noginsk (1949-yil), Xarkov (1951-yil), Yaroslavl
(1962-yil) zavodlari qurildi va ishga tushurildi.

Bo‘lingan agregatli usulda ishlash ularni ishlab chigarish bo‘yicha
ixtisoslashgan  zavodlar  yaratishga turtki  bo‘ldi:  Moskva
gidroagregatlar zavodi (1957-58-yillar) - nasoslar va tagsimlagichlar;
Kirovograd va Vinnisa gidroagregatlar zavodlari (1958-59-yillar) -
nasoslar; Yelesk - gidrosilindrlar ishlab chigarish bo‘yicha (1957-yil);
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Melitopol - silindrlar va tagsimlagichlar ishlab chiqgarish bo'yicha
(50-yillar oxiri).

1956-yilda motorsozlik sohasi kelib chiqdi: Minsk motor zavodi
(1962-vil), Xarkov «Cepn u monot» (1962-yil) va Xarkov traktor
motorlari  zavodi (1969-yil), Oltoy motor zavodi (1966-yil),
Volgograd motor zavodi (1986-yil).

1960-yildan O'zbekiston traktor yig'uv zavodida (keyinchalik
Toshkent traktor zavodi) T-28X3 va T-28X4 mos ravishda 40 va 50
o.k. quvvatli paxtachilik traktorlari ishlab chigarish boshlandi.

1962-yilda Kishinev traktor zavodi ishga tushdi. Unda
o'rmalovchi zanjirli ixtisoslashgan: chopiqg T-50V va uzumchilik T-
54B, 1969-yildan esa lavlagi uchun T-54C traktorlari ishlab chiqarila
boshlandi. Bu traktorlar «Belorus» oilasi g'ildirakli traktorlari bilan
yuqori darajada birxillashtirilgan edi.

1963-yildan Leningrad Kirov zavodida hamma g'ildiraklari
yetaklovchi va bir xil oMchamli gishlog xo'jalik traktorlari K-700
(motor quvvati 154 kvt. 203 o.k.) ishlab chigarish boshlandi. Hozirgi
vagtda uchinchi avlod «Kiroves» traktorlari K-744 (quvvati 350 o.k.)
ishlab chigarilmogda.

1965-yildan keyingi davrida ixtisoslashgan ishlab chigarish
rivojlana boshladi: motorning gism va detallari (porshen halgalari,
porshenlar va porshen guruhining boshga detallari. radiatorlar va
boshqalar), shestemyalar, yurish tizimi elementlari (o'rmalovchi zanjir
zvenolari, g'altaklar). traktor o'rindiglari.

1968-yilda Pavlodar traktor zavodi (Qozog'iston) Volgograd
traktor zavodining (BrT3) konstruksiyasidagi AT-75M o'rmalovchi
yer haydash traktorlarini (quvvati 66 kvt, 90 o.k.) ishlab chigara
boshladi.

Qishloq xo'jaligi traktorlari ishlab chigarishi rivojlanishi bilan bir
gatorda sanoat, o'rmon sanoati va o'rmon xo'jaligi traktorlari ishlab
chigarish bo'yicha zavodlar qurish davom etdi. 1974-yilda XT3 da
g'ildirakli T-157 qishloq xo'jalik traktorlarining o'zgartirilgan
sudrovchi turini ishlab chigarish boshlangan. 1975-yilda sanoat
traktorlari ishlab chigarish rivojlanishida muhim bosgich boshlandi. T-
330 (quvvati 330 o.k.) o'rmalovchi zanjirli sanoat traktorlarini ishlab
chigarish yangi Cheboksar sanoat traktorlari zavodida (Y3MT)
o'zlashtirilgan.
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UT3 ixtisoslashgan sanoat traktorlarining eng vyirik ishlab
chigaruvchi bo‘lib qolgan edi. Unda sanoat traktorlarining bir necha
avlodi chigarilgan: C-60/65; C-80; T-100/100M; T-130/130M; T-170;
L03T-250/250M.

1958-1980-yillarda umumiy maqgsaddagi sanoat traktorlari (T-
140, keyin esa T-180I, quvvati 129 kvt. 175 o.k.) va quvur
yotqizgichlar (4-804M) Bryansk avtomobii zavodida chigarilgan.

1990-yildan boshlab Rossiyaning Volgograd traktor zavodida 4
tortish sinfiga mansub BT-150 o'rmalovchi zanjirli gishlog xojalik
traktori ishlab chigarilmoqda. BT-150 traktorida 110 kvt li (150 o.k.)
motor o‘rnatilib undagi burovchi moment zaxirasi 30% tashkil giladi.

2000-yildan  boshlab Rossiyaning «Altayskiy traktor» zavodi
tomonidan yangi T-404 gishlog xojalik traktori ishlab
chigarilmoqgda, u avval ishlab chigarilgan T-4A traktoriga nisbatan
gator konstruktiv yechimlar bilan ajralib turadi. jumladan tayanch
g'ildiraklariga individual torsion osmalar va rezinka-metall shamirli
zanjirli yuritkich o‘matilganligi sababli traktoming harakat ravonligi
ta’minlangan.

Toshkent traktor zavodi 1957-60-yillarda «Tashavtomash» deb
nomlanib paxta xomashyosini ganorsiz tashish uchun 2PTC-4-793A
rusumli tirkama ishlab chigargan. 1960-yildan «Toshkent traktor
yig'uv zavodi», 1966-yildan boshlab esa «Toshkent traktor zavodi»
(TT3) deb atalgan. Bu yillarda tirkamalar ishlab chigarish sur’atini
pasaytirmagan holda paxtachilik modifikatsiyasidagi T-28X4
traktorini ishlab chiqishni o'zlashtirdi va 1970-yilda birinchi traktor
ishlab chiqgarilgan, 1977-yil MTZ-80X traktorlarni yig’ib jihozlash
o ‘zlashtirilgan.

1981-yilda qurila boshlangan Toshkent motor zavodida ishlab
chigarish uchun Minsk motor zavodining [A-243 rusumli motori asos
qilib olindi. 1985-yilda birinchi motor yig'ildi va 1987-yildan boshlab
[-243 motorlari seriyali ishlab chigarila boshlandi.

O’zbekiston Respublikasi mustagillikka erishgandan so‘ng
gishlog xofaligi mashinasozlikdagi ilmiy-texnik muammolarni hal
gilish yoMlari belgilanib olindi.

1993-yilda xalq xofaligini dizellar bo‘yicha talabini qondirish
uchun Toshkent motor zavodi asosida «Adjind svissital» Italiya
firmasi bilan birga qo‘shma korxona tashkil gilindi. Qator tadgiqot
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ishlari o‘tkazilgandan so‘ng 4B-3,9A va 6B-5.9A rusumli «Cimmins»
firmasida chiqariladigan dizellar lanlandi. Qisga davr ichida
iste’molchilarga 4000 tadan ortiq «Kamminz» motorlari jo ‘natildi
(1.13-rasm).

1.13- rasm. 4B-3,9A motori

1996-yildan  boshlab  Toshkent traktor zavodida «Keys
Korporeyshn» (AQSH) firmasining MX-135 rusumli traktorlari
«Jahongir» nomi bilan ishlab chigarila boshlandi.

1.14-1asm. TTZ-100K.10 va TTZ-100K.11 traktorlari

Toshkent traktor zavodi mustaqgillik  yillarida  traktorlarni
takomillashtirish ~ bo'yicha  mustaqil tadgiqotlar va tajriba
konstruktorlik ishlari olib bordi. Bu ishlarning natijasida mavjud turli
chet el traktorlari konstruksiyalari asosida O'zbekiston sharoitiga
moslashtirilgan traktorlar yaratildi. Texnik darajasi oshirilgan TTZ-
100K.10, 'IT3-100K.il (1.14-rasm) traktorlardan tashqari ko'rinishi
(dizayni) vyaxshilangan TTZ-30 (1.15-rasm), TTZ-60, TTZ-80
traktorlari, VU-300 rusumli mini-traktorlar va ularga osma qishloq
xo'jalik qurollari ishlab chigarish yo'lga go'yikli.
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Paxtachilik traktorlarining evolyutsiyasi. Traktorlar vazifasiga
ko‘ra: umumiy xizmatdagi, universal, haydov, bog'dorchilik va
maxsus traktorlarga bo'linadi. Paxtachilik traktorlari maxsus
traktorlarga tegishli bo'lib. paxtachilikda ishlatiladi.

1.15- rasm. TTZ-30 traktori

Katta yoi tirgishiga, kichik burilish radiusiga ega va orga
g'ildirak shinasi tor uch g'ildirakli paxtachilik traktorlari tor gator
oralarida yurishga yaxshi moslashgan va turli gishlog xo'jalik
mashinalari va qurollari bilan muvaffagiyatli ishlatiladi. Ular gishlog
xo'jalik ekinlarini ekish, vyetishtirish, yig'ishni barcha texnologik
jarayonlari va paxta ekish zonasidagi boshga ishlarning energetik
asosi hisoblanadi. Paxtani yig'ish ishlari mashinalariga paxta terish
mashinalari, ko'rak terish mashinalari, dala sharoitida ishlaydigan
ko'sak chuvish mashinalari, g'o'zapoyani sug'urgichlar va boshqgalar
kiradi.

1942-yilda birinchi paxta terish mashinasi «U-I» (universal, 1-
model, motor quvvati 16 o.k.) traktoriga osilgan. «U-I» traktori 1934-
yildan 1956-yilgacha ishlab chiqarishda bo'lgan, so'ngra AT-24-3
traktori bilan almashtirilgan. Tik (vertikal) shpindelli va yotiq
(gorizontal) shpindelli paxta terish mashinalari «U-I» traktoriga
osilgan. Bundan tashqari paxta terish mashinalarini ilish uchun MT3-1
(Belorus, 1-model, motor quvvati 25 o.k.), KJ/1IM-35 («Kiroves». motor
quvvati 35 0.k.), U-4M («Universal», 4-model, motor quvvati 20 o0.k.)
traktorlaridan foydalanilgan.

OT-24-3 (motor quvvati 24 o.k.) dizel traktori Vladimir traktor
zavodi (BT3) tomonidan 1955-yildan boshlab [-24 traktorining
paxtachilik turi sifatida chigarilgan. AT-24-3 traktori 1955-yildan
1960-yilgacha ishlab chiqarishda bo'lgan. 1955-58-yillarda traktor
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OT-24-3T va AT-24-3B modellari bilan takomillashtirildi. T-28B
dizel traktori ( motor quvvati 28 o.k.) 1958—59-yillarda AT-24-3B
markasi ostida ishlab chigarildi, so‘ngra T-28X traktori bilan
almashtirildi. T-28X traktori (motor quvvati 28 o.k.) 1959-yildan
1962-yilgacha ishlab chiqgarishda bo‘ldi, 1963-yildan boshlab esa
Toshkent traktor - yig‘uv zavodi bu traktorlarni o‘zi yig‘a boshladi.
Bu traktor T-28X3 traktoriga (motori A-37Bb, quvvati 40 o.k.)
almashtirildi.

1963-yildan 1968-yilgacha ishlab chiqarishda bo‘lgan T-28X3
traktori Toshkent traktor zavodi (TT3) ishlab chigargan T-28X4
traktori bilan almashtirildi.

T-28X4 traktori [A-37E motorli (quvvati 50 o.k.) avvalgi
modellarga nisbatan 1,25 marta quvvatli T-28X4M traktoriga [-144
motorli (quvvati 60 o.k.) almashtirildi. T-28X4 traktori 1968-yildan
1976-yilgacha ishlab chigarishda bo‘ldi. Unga 14XB-2.4 va 17XB -
1,86 paxta terish mashinalari osildi. T-28X4 traktori bilan bir gatorda
paxta dalalariga MT3-50X traktori (motor quvvati 55 o.k.) chiqdi.
Ishlab chigarishda 1969-yildan 1976-yilgacha bo‘lgan bu traktorga
17XB -1,8b paxta terish mashinasi osilgan. U MT3-80X traktori bilan
almashtirilgan. Bu traktorlar orasidagi farq shundaki, T-28X4
traktoriga havo bilan sovutiluvchi motor o‘matilgan, MT3-80X
traktori motori esa suv bilan sovutiluvchi bo‘lgan.

1976-yildan 1994-yilgacha chiqarilgan T-28X4M, T-28X4MA
traktorlari TT3- 60.11 traktori bilan almashtirildi. TT3-60.11 traktori
[-144 motori bilan (quvvati 60 0.k.) 1994-yildan 1997-yilgacha ishlab
chigarishda bo‘ldi va TTZ-100K.il traktori bilan almashtirildi. Bu
traktorga 14XB-2.4I" paxta terish mashinasi osildi. 1976-yildan 1994-
yilgacha ishlab chigarishda bo‘lgan MT3-80X, MT3-80XA, MT3-
80X2 traktorlari (motor quvvati 75 o.k.) TTZ-80.1 1 traktori bilan
almashtirilgan. TTZ-80.11 traktori (motor quvvati 80 o0.k.) 1994-
1997-yillarda ishlab chigarishda bo‘lgan, unga MX-1,8A; MXM-3,6
va XM-12 paxta terish mashinalari osilgan. Keyinchalik u «Toshkent
traktor zavodi» DAJ va «Keys Korporeyshn» (AQSH) firmasi
hamkorlikda ishlab chigargan 4240X va 5230X «Jahongir» traktorlari
bilan almashtirildi.

4240X traktori AT-268 motori bilan (motor quvvati 104 o.k.)
1997-1998-yillarda ishlab chigarishda boidi. Bu traktor «Kamminz»
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firmasining 4BT-3,9A motori go‘yilgan (quvvati 92 o.k.) TTZ-100
K.I 1traktori bilan almashtirildi.

5230X «Jahongir» traktori «Kamminz» firmasining 6B-590
motori go‘yilgan (quvvati 100 o.k.) 1997—1998-yillarda ishlab
chiqgarildi.

1997-yildan boshlab ishlab chigarishda bo'lgan TTZ-100K.il
traktoriga MX-1,8; XM-02; XM-05; XM-06; XM-09; XM-12; XMT -
0,4 paxta terish mashinalari osildi.

Paxtachilik  modifikatsiyasi traktorlarining  konstruksiyasini
takomillashtirish motorni kuchaytirish hisobiga ularning quvvatini
oshirish, traktor konstruksiyasi puxtaligini oshirish yo‘nalishlarida
olib borildi. Shuning uchun traktor konstruksiyasini ta’mirlashga
yaroqligiga kam e’tibor berilgan. Bunday ishlar endilikda olib
borilmogda. Bundan tashgari modulli loyihalash asosida yangi traktor

yaratish yo'lidagi izlanish ishlari ham boshlab yuborilgan.

1.1-jadval

Traktor va motorlarni rivojlanishini asosiy bosgichlari

Tadbiqg  Traktor Rusumi Ishlab chigarilgan
gilingan yil konstruksiyasi korxona
1880 Karbyuratorli motor Otto (ixtiro) Germaniya
1887 Dizel motori Dizel (ixtiro) Germaniya
1896 Traktor F. A. Blinov Rossiya
1911 Neftda ishlaydigan motor  «Universal», Balakov zavodi
«Posrednik», Rossiya
«Progress»
1912 Zanjirli traktor «Xolt» «Xolt», AQSH
1917 G'ildirakli traktor «Fordzon» «Ford», AQSH
1920 Karbyurator motori G'ildirakli «Ford» (AQSH)
«Fordzon» Gonomag
zanjirli VD-50 (Germaniya)
1923 Dizel «Doyts» Doyts
1924 Karbyurator motori «Fordzon- «Krasniy-Putiloves»
Putiloves»
1925 G'ildirakli chopiq traktor «Farmol» «Interneyshnl»,
AQSH
1937 Birinchi ittifoq dizeli Zanjirli C-65 CHTZ



1937

1938
1944
1949

1949
1950

1954

1955
1961

1962

1962

1962
1977

1976. ..83

1983

1986

1985

1986
1989
2001

2007

Qishlog xo'jalik uchun
zanjirli traktor
Gazogenerator qurilmasi
Paxtachilik traktori
Tabiiy va suyultirilgan
gazda ishlaydigan motor
Zanjirli chopiq traktor
O'ziyurar traktor shassi

G ‘ildirakli universal chopi
traktori

Dizellarni puflash usuli
T-62G

GaTliturhina
Barcha g'ildiraklari

yetakchi traktor
Hamma g"ildiraklari
yetakchi traktor
Integral traktor
O'ziyurar traktor shassi

Mobil energetik vosita
Mobil energetik vosita

Universal energetik vosita

Keng ko' lamda traktor

Universal energetik vosita
Doimiy quvvatli motor

Paxtachilik uchun universal

energetik modul
Birinchi o'zbek
traktori

SXTZ-NAT1

Zanjirli C-65
«Universal» U-3
«M.M. Standart
|pg»

KDP-35
AG-1305

q MTZ-2

Zanjirli D-9
NT-340

«Interneshnl
4300»
K-700

T-5
«Po litrak- 150»

MT3-142
bazasida M3B
T-150K bazasida
M3B

«MEKS mobil

8300»
365 GTA

M3C-06
[-440
2K2 (loyiha)

TTZ-820
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XT3, CT3

CHTZ

VTZ
Minsapolismolin
(AQSH)

LTZ (Lipesk)
bans Aldog
(Germaniya)
YMZ, MTZ

Katerpiller (AQSH)

Interneshnl

Xnrvevster
AQSH

Leningrad Kirov
zavodi

JIT3
Daymler-Bens
(Germaniya)
HATH, MT3

HATN-XT3

Shteyer, Pettiniger
(Avstriva)
Fendt (Germaniya)

BUCXOM. X3TCM
Oltoy motor zavodi
ToshDTU

Toshkent traktor
zavodi



1.2. Traktorni tasniflanishi

Traktorlar quyidagi asosiy belgilar bo'yicha tasniflanadi:

1 Qoilanish sohasi bo'yicha - gishlog xo'jaligi, sanoat. o'rmon
sanoati, o'rmon xo'jaligi.

2. Vazifasi va ixtisoslashishi bo'yicha quyidagi turlar:

Qishlog xo jalik traktorlari.

Umumiy vazifcidcigi - gishlog xo'jalik ishlab chigarishidagi
energiya sig'imli ishlar (yerhaydash, shudgorlash, chopiq qilish, ekish
va boshqalar, chopiq gilinadigan ekinlarga ishlov berish va ulami
yig'ib-terishdan tashqari);

Universal - umumiy vazifadagi ishlar. shuningdek chopiq
gilinadigan ekinlarni yetishtirish va yig'ish bo'yicha ishlar;

Universcil-chopiq - chopiq gilinadigan ekinlarni ekish, parvarish
gilish va yig'ib-terib olish, tuprogni birlamchi ishlovida cheklangan
foydalanish;

Ekin turlari va ishlab chiqgarish sharoitlari bo'yicha ixtisoslashgan
- paxtachilik, uzumchilik, lavlagichilik, sholikorlik, choychilik,
tamakichilik, urug'chilik, bog'dorchilik, sabzavotchilik, issigxona
uchun, chorvachilik, tog', kichik gabarit o'lchamli va motobloklar.

Sanoat traktorlari.

Umumiy vazifadagi - yer gazish ishlari (buldozer va yumshatkich
bilan agregatda).

Botqoglikda yuruvchi - ko'tarish qobiliyati past yerlardagi yer
gazish va melioratsiya ishlari.

Ish turlari va ishlab chiqgarish sharoitlari bo'yicha ixtisoslashgan:

Yuklagichlar- yuklash, yer gazish va yer gazish-transport ishlari;

Otivtir yotgizgichlar - magistral quvur o'tkazgichlami yig'ish va
yotgizish bo'yicha ishlarni mexanizatsiyalash;

Yer osti - tog' gazishlaming tor sharoitlaridagi ishlar;

Suvli joy va suv osti - portlar, daryoakvatoriyasida 6-7 m
chuqurlikdagi yer qazish ishlari, bir necha o'n metr chuqurlikda
dengiz va okean tubida kontinental shelefdan foydali gazilmalami
gazib chiqarish;

Kichik gabarit o'lchamli - tor sharoitlarda kichik hajmdagi yer
gazish-tozalash ishlari.

O'rmon sanoati traktorlari.
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Sudrovchi - yog‘ochni yarim ortilgan holatda tayyorlash, yig‘ish
va tashish;

Botqoglikda yuruvchi - ko‘tarish qobiliyati past yerlarda yog'och
tayyorlash;

Suzuvchi - daryoakvatoriyasida yog‘och ogizish va qirg‘oq
zonasidagi ishlar.

0 ‘rmon xo jaligi traktorlari.

Umnmiy vazifadagi - o‘rmon tiklash ishlari, parvarish va kesilgan
yog“‘ochni sudrab tortish;

3. Yurish tizimining turi bo‘yicha - g‘ildirakli va o‘rmalovchi
zanjirli.

Gildirakli traktorlar g‘ildiraklaming umumiy soni, yetakchi
g‘ildiraklar soni va ulaming o‘lchamini aks ettiruvchi «g‘ildirak
formulasi» bo‘yicha bo‘linadilar.

Shunday qilib, «an’anaviy» boshqariladigan oldingi g‘ildiraklari
kichkina diametrli va yetakchi orga g‘ildiraklari katta diametrli to‘rt
g'ildirakli traktor 4K2 formulasiga ega bo‘ladi. Agar xuddi shu
ma’lumotlarda va oldingi g'ildiraklar yetakchi, ammo kichik diametrli
boisa traktoming g'ildirak formulasi 4K4a bo‘ladi. Bundan
ko‘rinadiki, hamma g'ildiraklar yetakchi, «a» harfi esa oldingi
yetakchi g‘ildiraklar diametri kichikligini ko‘rsatadi. Hamma to ‘rtala
g‘ildiragi yetaklovchi va bir xil diametrli traktor 4K4b formulasiga
ega bo'ladi, bu yerda «b» harfi oldingi va orga g'ildiraklar diametri
tengligini ko‘rsatadi. Yetaklovchi g‘ildiraklar soni katta bo'lgan
traktorlar, aynigsa o‘rmon sanoati va o‘rmon xo'jaligi traktorlari
orasida, uchrab turadi (6K6, 8K8).

Bundan tashqari traktorlar yarim o‘rmalovchi va g-‘ildirakli
o‘rmalovchi bo‘ladi. Birinchi holda ikkita harakatlantiruvchi
(g“ildirakli oldingi boshqariluvchi va o‘rmalovchi orga yetaklovchi),
ikkinchi holda esa - harakatlantiruvchilardan fagat bittasidan ish
sharoitiga bog‘lig holda foydalaniladi.

4. Joylashish (kompanovka) turi bo'yicha traktorlar an’anaviy va
noan’anaviy joylashishga bo'linadi.

5. Nominal tortish kuchi bo'yicha gishlog xo'jalik va o'rmon
xo'jaligi traktorlarini o'nta tortish sinfiga, sanoat traktorlarini esa -
sakkizta tortish sinfiga bo'ladilar (1.2- va 1.3-jadvallar).
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1.2-jadval. Qishlog xo'jalik va o'rmon xo'jaligi traktorlarining tortish
sinflari

Tortish sinfi Nominal tortish kuchi, kN
0,2 1,8 dan 5,4 gacha
0,6 5,4 dan 8,1gacha
0,9 8,1 dan 12,6 gacha
1,4 12,6 dan 18 gacha
2 18 dan 27 gacha
9 27 dan 36 gacha
4 36 dan 45 gacha
5 45 dan 54 gacha
6 54 dan 72 gacha
8 72 dan 108 gacha

1.3-jadval. Sanoat traktorlarining tortish sinf

Tortish sinfi Konstruksion massasi, t

2 4 dan 6 gacha

6 6 dan 10 gacha
10 10 dan 15 gacha
15 15 dan 25 gacha
25 25 dan 35 gacha
35 35 dan 50 gacha
50 50 dan 70 gacha
75 70 dan 90 gacha

Qishloq xo'jalik va o'rmon xo'jaligi traktorlarining nominal
tortish kuchi etib, ular o'rtacha zamindagi va yerning nonnal (8 dan
18 % gacha) namligida, ekini vyig'ishtirib olingan dalada, tortish
foydali ish koeffitsiyenti (f.i.k.) giymati maksimal bo'lgan sohada,
texnikaviy tavsifda ko'zda tutilgan foydalanish massasida (g'ildirakli
traktorlar uchun ballast yuk bilan), shataksirashning 4K2 va 3K2
traktorlari uchun 18%; 4K4 uchun 16 %; o‘rmalovchi traktorlar uchun
5% chegaraviy giymatlarida erishadigan kuchi gabul gilingan.

Sanoat traktorlarining nominal tortish kuchi etib, u qurug zich
tuprogda amalga oshira oladigan eng katta tortish kuchi hisoblanadi.
Bu kattalik traktorning konstruksion massasi bilan o'zaro bog'liq
bo'lgani sababli, sanoat traktorlarining tortish sinfmi ba’zan uning
diapazoni bo'yicha aniqlaydilar.
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Xorijiy amaliyotda Xalgaro standartlash bo‘yicha tashkilot (1SO)
mos ravishda gishlog xo'jalik traktorlarini, traktorning quvvat olish
valida (QOV) motorning nominal aylanish chastotasida o‘lchangan.
quvvat kategoriyasi (mezoni) bo‘yicha tasniflash go'llaniladi (1.4-
jadval).

1.4- jadval. G“ildirakli gishloq xofjalik traktorlarining 1SO
bo'yicha quvvat mezonlari___

Motor quvvati bo'yicha I 1l 1l v
mezoni
ISO standarti bo'yicha 48 gacha 92 gacha 80...185 150...350

o‘lchangan QOVda
quvvatning giymati, kvt

Tortish kuchi bo‘yicha (Rossiya, MDH davlatlari) va quvvat
mezoni  bo‘yicha (ISO) tasniflash, agar energiya sig‘imli
operatsiyalarda MTA ishchi tezliklari Kkattaligi bo'yicha bir xil
agrotexnik va energetik chetlanishlar gabul qilinsa, bir-biri bilan
almashtirilishi mumkin (1,5-jadval).

1,5-jadval. G'ildirakli gishloq xo'jalik traktorlarini tortish
sinflari va motor quvvati bo'yicha tasniflashlar orasidagi nisbat
Traktorning tortish 0,6 dan past 0,6;09 0,9; 14,2 2;3;4 5;6;8
sinfi
Traktorning motor | ] 1 v
quvvati bo'yicha
ISO mezoni

Qishlog xofalik traktorlarini harakatchan energiya vositasi
sifatida qo'llanishining kengayib borish istigbolini ikki parametr -
tortish kuchi va motor quvvati bo‘yicha tasniflash yaxshiroq ifodalab
beradi.

1.3. Traktorning asosiy mexanizmlari va tizimlari

Traktor belgilangan vazifalarni bajaruvchi mexanizm va
tizimlarning majmuasidan iborat bo'lib, ularni quyidagi asosiy
guruhlarga bo'lish gabul gilingan: motor, transmissiya, yurish tizimi.
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traktoming tagi, traktor harakatini boshgarish mexanizmlari, kabina,
elektr jihozlari tizimi, ishchi va yordamchi jihozlar, traktoming osma
gidravlik tizimi.

Motor traktorda harakatlanuvchi energiya vositasi vazifasini
bajaruvchi energiya manbai hisoblanadi. Traktorga o‘matilgan motor,
uning ishiga xizmat giluvchi qurilmalar bilan birga kuch qurilmasini
tashkil etadi. Zamonaviy traktorlarda dizellar eng ko'p targalgan.
Benzin  motorlaridan  kichik  mexanizatsiya vositalarida va
traktorlarning quvvatli dizellarni ishga tushiruvchi motor sifatida
foydalanadilar.

Transmissiya burovchi  momentni  motordan  yetaklovchi
g'ildiraklarga va tobe quvvat olish vallariga (QOV) uzatish, uning
o'zgarishi, yo'nalishini, etaklovchi g'ildiraklaming aylanish
chastotasini o'zgartirish, traktorni joyidan ohista qo'zg'alishi va
to‘xtashi uchun xizmat qiladi. U asosan ketma-ket joylashgan
agregatlar - g'ildirakli traktorda ilashish muftasi 4. uzatmalar qutisi
(UQ) 10, markaziy (bosh) uzatma 5. differensial 9 (1.17- a rasrn),
oxirgi uzatmalami birlashtiradi. O'rmalovchi - zanjirli  traktor
transmissiyasida (1.17- b rasm) differensial o'rniga burilish
mexanizmi o'matilgan. Traktoming ishlash sharoiti va vazifasiga
garab, transmissiyaga uzatishlar sonini o'zgartirish uchun xizmat
giladigan qo'shimcha agregatlar: burovchi momentni ko'paytirgich va
yurishni pasaytirgich, shuningdek 4K4 traktorlarida tagsimlovchi quti
kiritilishi mumkin.

llashish muftasi 4 motor valini va UQ birlamchi valini gisqa
vaqtga ajratish uchun xizmat qiladi. Bu uzatmalarni zarbsiz gayta
ulash, traktorni qisqga muddatga to'xtashlari, uni joyidan ohista
go'zg'alishi, shuningdek tobe QOV ni boshgarish uchun zarur.

Uzatmalar qutisi 10 harakat tezligini va traktor berayotgan tortish
kuchini o'zgartirish magsadida transmissiyaning uzatish sonini
o'zgartirish, orgaga yurishni amalga oshirish, uzoq vaqt to'xtab
turishda va traktor statsionar ishlami bajarishida transmissiyani ishlab
turgan motordan ajratib go'yish uchun xizmat qiladi.

Traktor jihozlarni tortishda yoki oldiga osilgan jihozni itarishida
(masalan, buldozer otvalini) ilgakdagi o'zgaruvchan vyuklamalar
sharoitida ishlaydi. Tashqi yuklamaning o'zgarish xarakteri ishchi
qurolning turiga, yer yoki tuprogning relyefi va tarkibiga. harakat
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tezligiga bogMig. Qisman yuklamalar motorni dinamik sifatlari
hisobiga yengib o'tishi mumkin. Birog, burovchi moment zaxirasi
tugaganda motorni o‘chib golishini oldini olish va traktorni to'xtatish
uchun pasaytirilgan uzatmaga o'tish zarur, ya’ni motor vali va
etaklovchi g'ildirak orasidagi uzatish sonini o°‘zgartirish zarur.
Ko'pchilik zamonaviy gishlog xo'jalik traktorlarida oldinga yurish
uzatishlar soni 18-36 gacha va undan ko'p boMgan ko'p pog'onali
mexanik UQ targalgan. Yuklamalarning katta dinamikligi bilan
gishlog xo'jalik traktorlaridan farg giluvchi sanoat va o'rmon ishlab
chigarishi traktorlarida mexanik pog'onali UQ bilan birgalikda
gidrodinamik uzatmalardan keng foydalaniladi.

Markaziy uzatma 5 umumiy uzatishlar sonini oshirish uchun,
shuningdek, ko'pchilik traktorlarda burovchi momentni ularning
ko'ndalang tekisligida joylashgan vallarga uzatish uchun xizmat
giladi. U odatda konusli yoki silindrik doimiy ilashmadagi tishli juftlik
gilib bajariladi.

Oxirgi uzatma 6 transmissiyaning umumiy uzatishlar sonini
oshirish uchun, ba’zi hollarda esa - traktorni zaruriy yo‘l tirgishini
ta'minlash uchun xizmat qiladi. U odatda doimiy ilashmadagi tishli
g'ildiraklar juftidan iborat bo'ladi.

Traktorning vurish tizimi yetaklovchi g'ildiraklarning aylanma
harakatini traktorni ilgarilanma harakatiga o'zgartirishda, traktor
og‘irligini tayanch yuzasiga uzatishda, shuningdek uni tagligini ushlab
turishda xizmat qiladi. U birinchi ikki vazifani bajaruvchi
harakatlantiruvchi (gildirakli yoki o'rmalovchi zanjirli) va osma -
harakatlantiruvchini traktor tagligi bilan ulovchi qurilmadan iborat.

Traktorning tagligi traktor agregatlarini o'rnatish uchun asos
hisoblanadi. U rom, uning qismlari yoki quyma konstruksiya
ko'rinishida bajariladi.

Traktor harakatini boshgarish mexanizmlari yurish tizimiga ta'sir
ko'rsatib. traktorning harakat yo'nalishini saqlaydi yoki o'zgartiradi,
uni to'xtatadi va giyalikda qo'zg'almas holatda tutib turadi.

G'ildirakli traktorlarda ularga boshqgariluvchi g'ildiraklarning
yoki burilmaydigan g‘ildiraklari bilan taglikni yarim romlarini zarur
holatini o'rnatuvchi rul boshgaruvi va tormozlar kiradi. Turli tarafda
joylashgan yetaklovchi g'ildiraklarning aylanish chastotalari nisbati
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ulaming o'zaro sirpanishiga yo‘l go'ymaydigan differensial bilan
ta’minlab beriladi.

L L

1.17-rasm. Traktoming asosiy agregatlari va gismlari:

a - g'ildirakli, b - o'rmalovchi zanjirli; 1- boshgariluvchi g'ildirak; 2 - oldingi
ko'prik; 3 - motor; 4 - ilashish muftasi; 5- markaziy uzatma; 6 - oxirgi
uzatma; 7 - osish mexanizmi; 8 - etaklovchi g'ildiraklar; 9 - differensial;

10 - uzatmalar qutisi; 11 - yo'naltiruvchi g'ildirak; 12 - yetaklovchi g'ildirak
(yulduzcha); 13-planetar (sayyoraviy) burilish mexanizmi; 14-tirkama
qurilmasi; 15 - oraliq birikma; 16 - o'rmalovchi zanjir.

O'rmalovchi zanjirli traktorlarda burilish, turli bortlardagi
o'rmalovchi zanjirlar harakat tezliklari nisbatini o'zgartiruvchi maxsus
burilish mexanizmlari bilan amalga oshiriladi. Tormozlar ulaming
tarkibiy gismi hisoblanadi.

Traktoming kabinasi (ishchi o'rni bilan) traktor ag'darilib
ketganda shikastlanishlardan, tushayotgan va kirayotgan narsalardan,
noqulay tabiat - iglim sharoitlaridan, motorning vibratsiyasi va
shovginidan himoya gilish uchun xizmat giladi, traktorchiga unumdor
va qulay ish sharoitini ta‘'minlab beradi.

Elektr jihozlari tizimiga elektr encrgiyasi manbalari (elektr
generatorlar, akkumulyatorlar) va uni iste’mol qiluvchilar - motorni
ishga tushurish qurilmasi, ichki va tashqi yoritish asboblari, tovush
signali, oyna tozalagichlar, nazorat asboblari, elektron jihozlar va
shunga o'xshashlar kiradi.
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Ishchi va yordamchi jihozlar asosan, traktor ilgakdagi tortish
kuchidan foydalanish bilan ishlarni bajarishi uchun, uning motori
quvvatini bir gismini shatakdagi mashina - qurollarning ishchi
organlari yuritmalariga yoki motorni hamma quvvatini MTA
statsionar ishlashiga uzatish uchun xizmat gqiladi. Bunda ishchi
jihozlur deganda odatda traktorga doimiy o'rnatilgan agregatlar -
shatak qurilmasi, turli QOV ko'zda tutiladi, yordamchi jihozlar
deganda esa alohida ishlarni bajarish uchun traktorga qo'shimcha
o'matiladigan agregatlar - yuritma shkivlar, tirkamaning tormoz
mexanizmlariga pnevmo-yuritmalar va shunga o'xshashlar nazarda
tutiladi.

Gidravlik osma tizim - traktor ishchi jihozlarining mustagil gismi
bo'lib, turli-tuman mashina-qurollarni bevosita traktorda magsadga
muvofig joylashtirish ularni traktorchining ish joyidan turib
boshgarishga imkon beradi. U MTA ishining texnologik jarayonini
avtomatik sozlashga imkon beruvchi ko‘tarish qurilmasi (osish
mexanizmi) va gidravlik tizim (gidravlik mexanizmlar) dan iborat.

1.4. Traktorni turkum lari va uni maqgsadga muvofig qurish
negizlari

Xalq xo'jaligida traktorlarni magsadga muvofiqg qoilash uchun
turli-tuman nusxa va modellarni yaratish bo'yicha ishlarni tartibga
solish zarurligi turkumlarni ishlab chigishga sabab bo'lgan edi.

Traktorlarning turkumlari - mamlakat xalq xo'jaligi ehtiyojini
gondirish uchun mo'ljallangan traktorlarning bir andozadagi
oMchamlari va modellarini texnik va igtisodiy asoslangan to'plamidir.

Turkum alohida sirifiardan iborat bo'ladi.

Sinfdeb traktorlarning bir xil asosiy tasniflash parametrlariga ega
bo'lgan bir andozadagi o'lchamlari vamodellari to'plamiga aytiladi.

Traktorning bir andozadagi o Ichami - ma’lum magsadga. turga.
tortish sinfiga va quvvatga mansub o'rmalovchi, umumiy vazifadagi.
3-sinf, quvvati 150 o.k. bo'lgan gishloq xo'jalik traktori.

Traktorning modeli - berilgan bir andozadagi o'lchamli traktorni
aniq konstruktiv bajarilishi.

Asos modeli - berilgan tortish sinfidagi o'zgartirilgan turlari
bo'lgan traktorning eng ko'p targalgan modeli. Ular sinfda odatda
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ikkitadan kam boMmaydi: bittasi ishlab chigarishda va foydalanishda,
ikkinchisi esa foydalanishda, birogq ishlab chigarishdan olingan
boMadi.

O'zgartirilgan tar - vazifasi yoki gn’llanish doirasi bo'yicha
ixtisoslashtirilgan, asos modelidan hosil qilingan. qgator asosiy
agregatlari va gismlari bo’yicha u bilan birxillashtirilgan traktor.

Traktorlarini birinchi turkumlashni tayyorlash davrida sinfning
asosiy eng bargaror tasniflash parametrlarini tanlashga muhim o’rin
ajratilgan edi. O’sha davrda eng ko’p targalgan gishlog xo’jalik
traktorining tortish sifatlarini ta’riflovchi turli parametrlar sinchiklab
tahlil qilindi - motor quvvati, tortish quvvati, u ishlay oladigan
plugning korpuslari soni va bevosita ilgakdagi tortish kuchi.
Foydalanish tajribasi ko’rsatdiki, barcha bu ko'rsatkichlar, oxirgisidan
tashgari, nihoyatda bargaror emas va asosan, MTAni harakat tezligiga,
harakatlantiruvchining turiga va tuproq sharoitlariga bog’liq bo’ladi.
Traktorni yaqin tortish garshiligiga ega turli mashinalar-qurollar bilan
agregatlash imkoniyatini belgilovchi tortish kuchi eng barqgaror
ko‘rsatkich boiib chigdi. Yuqorida ta’rifi berilgan nominal tortish
kuchi - sinf turkumning asosiy tasniflash ko'rsatkichini tanlashni
belgilab berdi.

Turkumlashni qurish asosiga uchta asosiy negiz go’yilgan:

- traktor modeli ko’rinishida amalga oshiriladigan bir andozadagi
o’lchamlar to’plami va sonini iqtisodiy soz boiishi. Bir andozadagi
o’lchamlar gancha kam bo'lsa, ulardan har birini ishlab chigarish
ko’lami o’rtacha shunchalik katta, ya’ni tannarxi past bo’ladi. Biroq
agar ulaming soni haddan tashqari chegaralansa, unda eng qulay
o’rniga haddan ziyod yoki haddan kichik traktorni ishlatishga to‘g‘ri
keladi, bu tejamkor va unumdor emas.

- traktoming har bir sinfdagi nominal tortish kuchi va tezligi
MTA eng yugori unumdorligini ta’minlaydi.

- traktoming har bir sinfdagi tortish kuchi diapazoni (gamrovi)
chekka ishchi uzatmalar tortishi bilan qo’shni sinflar tortishini
gaytadan qoplab olishni ta'minlaydi. Oxirgi nuqgtai tiazar MTAnI
yugori ish unumdorligini, ulaming tortish qarshi liklarini har ganday
giymati uchun kafolatlaydi.

1946-yilda HATHda ishlab chigilgan birinchi traktorlarni
turkumlash oltita tortish sinfiga ega edi: 0.6; 0.9; 1,4; 2, 3 va 6 (9), bu
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yerda oxirgi ikkala giymat ham o'rmalovchi traktorning bitta
modeliga tegishli bo‘lishiga qaramay, 6-sinf qishlog xofjalik
traktorlariga, 9 esa - sanoat traktorlariga kiradi. Farg shundaki, gishloq
xofjalik traktorining asosiy tezligi 1 m/s (3,6 km/soat), sanoat
traktorini esa - 0,6 tn/s (2,2 km/soat) bo'lgan. Birinchi uchta sinfda
harakatlantiruvchi g'ildirakli bo‘lgan, golganlarida esa - o'rmalovchi.
Har bir sinfda motor quvvati va traktorning tezliklar diapazoni
oldindan belgilab go'yilgan.

Motor quvvati

~ W, 1 ISO I 200 | 250 1 300 | 350 |
| SO |ioo 11SO | 200 | 250 | 300 | 350 | 4ft2'| 450 I 500 Io0.k.
I 1 4K2 (universal, seleksiya uchun)
4K2 (universal, 0'ziyurar shassi)

5 4K2 , 4K4a (universal, 0'ziyurar shassi)

] 4K2; 4KAa; 3K2 (universal-haydov, paxtachilik)

4K2 (issigxona uchun)
4K2; 4K4a (universal-haydov)
-1 4K2, 4K4a, 3K2 (universal-haydov, pa xtachilik, shohkorlik,
—1 ' tikgiyahk, tog'uchun)
4K2: 4Kd4a: 3K2 (universal-haydov. paxtachilik)

o'rmalovchizanjirt (uzmchiDk, SavSagi, bog'dorchiUk)
“ 1 ormalovcfi) zanp/D (latfagi, tog' uchun)
o'qmalovch) zartM (portal)
4k4 a:4kab  (umlversal-haydov)
] motulenergetika vositasi (M B/)
1 o'rmalovchi zanjirii (umunt foydalaitishdagi, botqogiik)
1 o'm aloveft) zanprii (urrtum foydalanishdagi)
1 o'rmalovchi zanjirt. 4K46 (u T T foydalanishdagi)

o'rmalovchizanprs (um m foydalanishdagi, botqoqUk)
I'm 3..5s>n(dagiMEI/
\ 6ft6 3...5 sinfdagiMEV
: ' _o'rmalovchi za.npriumum foydalanishdagi)
4k4b (umum foydalanishdag)
1 4kdb (m m foydalanishdagi)

o'rmalovchizanjirli (umum foydalanishdag»)
o'rmalovchi zanji/H (botqogiik uchun)
1 o'rmalovchizanprs
———" 4kab(umum
foydalanishdag)

Eslrtma: N&-uch o'gS, b 3713 gWefinklan ydakcebi, br xildiamdrli

1.18-rasm. Qishloq xo‘jalik traktorlarini turkumlash

Hozirgi vaqtda amal gilayotgan 16 ta tortish sinfi ilgarirog ko'rib
o'tilgan 1.2- va 1,3-jadvallarda keltirilgan, motor quvvati - tortish
sinfi koordinatlarida qurilgan Hamdo'stlik mamlakatlari
traktorlarining to'liq turkumlash 1.18- va 1,19-rasmlarda keltirilgan.

Shuni ta’kidlab o'tish lozimki, agar ilgari turkumlash traktor
ishlab chiqaruvchi zavodlar uchun majburiy rejalash vazifasini
bajargan bo'lsa, bozor iqtisodiyotiga o'tish bilan u fagat tavsiya
xususiyatiga ega bo'lib qoladi. O'zbekistonda har ikkala turkumlash
ham ishlatiladi.
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Traktorlarni istigbolli turkumlashni ishlab chigish ulaming
texnikaviy saviyasi va raqobatbardoshini muntazam oshirish
talablariga javob beradi, Ular dunyo traktorsozligining eng bargaror
g'oyalari - MTA unumdorligini oshirish, traktorchining mehnat

sharoitini yaxshilash va  traktoming ekologik  sifatlarini
takomillashtirishga muvofiq keladi.

K BT l@(}l
§  4Mb ormon hojafgu
« ] akab o'rmonxofalgi
k4> oYmon hofaHgi
U 4L sanoat
omaioveti zarmtbotapefk uchun
ormatove.1) zanfrt o'rmon xofakf
o'rmalovchi zagirt o'rmon xofalgi
ormakMCtn zarfrt o'rmon xofalgi
Yrrakok/azarpi (o'rmon xofafgi pastbosmi, trei sudragch)
o'rmafoveni zaryft (trel sutkagicti, sanoat uchun)
(] j o'rtakxblzarfrtsanoatuchun
1- ' TN 4Mb (sanoat, yulovey, trelsudragicl)
P~ ) omuatov/azaryirt (sanoat, botgog<Sayurweni)

o'malcvctiizanjirit (sanoat, totqogda yurmetv)
h-. - omalovehi zanjiri(sanoat. quVUrgoyuveh)
TI o'malovchizanprfsanoat uchun
o'rmalovcti zanjri (sanoat, moSoratsiya, quvur go'yuve/s)

nwoO O

331Z3ZI13 o'rraowiii zartjirt (sanoat, quvur qo'yuve/s)

~ o'rmaxxcftzarfri saroat ve/lmn

ortakm<A zanft sanoat uchun

1.19-rasm. Sanoat, o'rmon ishlab chigarishi va
o‘rmon xo‘jaligi traktorlarini turkumlash

1.5. MTA tarkibida ishlaganda traktorga qo‘yiladigan talablar

Traktor turli-tuman mashinalar - qurollar bilan birga (MTA
tarkibida) uning tasnifiy vazifasi sabab bo'lgan aniq texnologik
jarayonni bajaradi. Qishloq xojalik traktorlari asosan tuproq yerda
harakatlanadi, uning hosildorligiga harakatlantiruvchilaming
ko'rsatayotgan bosimi ta’sir qiladi. Bunda ko'pchilik hollarda
traktorlar yerga ekish oldidan ishlov berish davrida, gator hollarda esa
haydaladigan ekinlarga keyingi ishlov berish uchun turg'un to‘g'ri
chizigli harakatga ega bo‘lishi kerak.

Umumiy vazifadagi sanoat traktorlari yaxshi o ‘tuvchanlik va turli
ko'rinishdagi tuproqglar bilan ilashish, turli-tuman yer gazish va
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shunga o°‘xshash ishlarni bajarishda yaxshi manevrchanlikka ega
bo'lishi kerak.

Traktorlar ishlashining turli-tuman texnologik jarayonlari va
atrof-mubhit sharoitlari, ularga turlicha ba’zan garama-qarshi talablar
go'yadi. MTA tarkibidagi traktorga turli foydalanish, iqgtisodiy, texnik,
ekologik va boshqga talablar qo‘yiladi, ulami yuqorida Kkeltirilgan
talablar bilan birga shartli ravishda to'rtta asosiy guruhga bo'lish
mumkin: 1) MTA ishlash texnologik jarayonining talablari; 2) Texnik
- iqtisodiy talablar; 3) Umumtexnikaviy talablar; 4) Mehnat
muhofazasi, harakat xavfsizligi va atrof-muhitni himoyalash talablari.

MTA ishlash texnologik jarayonining talablari gilinayotgan ishni
sifatli bajarish uchun sharoitni ta’minlab berishi kerak. Qishlog
xo'jalik traktorlarining tuprogni buzilishi, hosildorligini pasayishiga
va unga ishlov berish jarayoni yomonlashuvini keltirib chigaradigan
asosiy agrotexnik talablar quyidagilar hisoblanadi:

Harakatlantiruvchilarning  yerga  bosimi kichik  bo'lishi
(o'rmalovchi traktor uchun 0,045 MPa dan ortig emas, g'ildirakli
traktor uchun 0,08-0,11 MPa);

-- traktor ishlov berilayotgan yer tuzilishini saglash maqgsadida
nisbatan kichik harakat tezligi;

- mashina-qurollaming katta majmui bilan ulami traktorga
o'rnatilishi bo'yicha ham, ilgakdagi zaruriy tortish kuchi bo'yicha
ham agregatlanish gobiliyati;

- traktor tagligini eng kam burchak va chizigli tebranishlarida
MTA to'g'ri chiziqli harakatining ravonligi va barqgarorligi;

- eng kam burilish radiusi bilan ta'riflanuvchi, qatorlarida
ishlaganida MTAning harakat manevrchanligi;

- traktorning yetarlicha agrotexnik va yo‘l tirgishi (klirens) va
shudgorlanuvchi (chopiq) ekinlarga ishlov berish uchun himoya
sohalari.

Oxirgi ikki talablar asosan g'ildirakli universal - chopiq
traktorlariga tegishli.

Texnik - iqtisodiy talablar barcha traktorlarga taallugli. Ulardan
eng muhimi MTA yuqori unumdorligi va tejamkorligi hisoblanadi.
Unumdorlik bir soatdagi ish hajmi bilan baholanadi. U qishlog
xo'jalik MTA uchun, asosan, uning gamrov kengligi va harakat
tezligiga (ga/soat), ya'ni traktorni tortish kuchi. uzatmalar soni va



gamrovi (diapazoni)ga, harakatlantiruvchilaming shataksirashi (joyida
sirpanishi) kattaligiga bog'lig bo‘ladi. Siklli ish tabiatiga ega sanoat
MTA uchun bir soatdagi ish miqdori (hajmi) ko'pincha sikllar vaqti va
soniga, traktorning maksimal tortish kuchiga va surilayotgan tuproq
massasiga (yer qazish ishlari uchun) bogMiq bo‘ladi.

MTA ishining tejamkorligini odatda bajarilgan ish birligiga
yonilg“i sarfi, ya’ni yonilg‘i tejamkorligi bo‘yicha baholanadi. Oxirgi
ko‘rsatkich esa asosan, motorning turli ish tartiblarida solishtirma
yonilgM sarfiga, MTA harakatining ishlamay to’xtab turgandagi
yo'qotishlariga, uzatmalarni tanlashga va boshga foydalanish
sabablariga bog‘lig bo‘ladi. YonilgM tejamkoiiigining birliklari bo‘lib,
rnos ravishda dala, yer gazish va transport ishlarini bajarishdagi kg/ga,
kg/t, kg/(t.km) hisoblanadi.

Umumtexnikaviy talablar traktorning 0°‘zini puxtaligini, unga
texnik xizmat koTsatish va ta’mirlash qulayligini ta'minlashga

qaratilgan.
Traktorning puxtaligi uning ko‘pga chidamliligi, buzilmasdan
(ishlamay  qolishsiz) ishlashi,  ta’mirlashga  yarogliligi  va

saglanuvchanligi bilan ta’riflanadi.

Ko'pga chidamlilikning asosiy ko‘rsatkichlari o‘rtacha xizmat
muddati va resurs hisoblanadi. Xizmat muddati - traktordan
foydalanish jami vaqgtining taqvimiy (yillarda) davomiyligidir.
Traktorning xizmat muddati 8-15 yil chegaralarida bo'ladi va uning
yillik yuklanishi (ishlatilishi) hamda foydalanish sifatiga bog‘lig.
Resurs traktorning agregat va qismlarini ular chekli holatga yetguncha
bajargan ish hajmini (soatlarda yoki motosoatlarda) ta'riflaydi. Turli
agregatlar, gismlar va detallar uchun resurs 6-10 ming motosoat
chegaralarida o‘zgarib turadi.

Melmat muhofazasi, harakat xavfsizligi va atrof-muhitni
himoyalash talablari traktorchini MTA ishlaganda mehnatini
yengillashtirish va xavfsizligiga butkul garatilgan.

Ulardan asosiylari quyidagilar hisoblanadi:

- traktorchining ishlash qulayligini ta’minlash (uning o'rindig'i
osmasini takomillashtirish, kabina ichida zaruriy mikroiglim yaratish.
undagi shovqin darajasini kamaytirish va shunga o'xshashlar);



- traktoming harakati va gidroosma tizim ishlashini boshgarish
organlarida kuchlar kichik bo‘lishi va ularni traktorchiga nisbatan
qulay joylashuvi;

- MTA harakatida, uni giyaliklarda to‘xtab turishida tormoz
mexanizmlari ishlashining puxtaligi;

- traktorda shikastlanishdan xavfsiz, u ag‘darilib tushganda
himoyalovchi nioslamalari bo‘lgan kabina go'llash;

MTA tashgi shovqin darajasi kichikligi;

Ishlatilgan moy, yonilg‘i va boshga zaharli moddalami yerga
tushmasligi, motordan chiqayotgan gaz (tutun) va tabiatni
ifloslantiruvchi zaharli yeyilish mahsulotlarini zarari kamligi.
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2-bob. TRAKTOR MOTORLARI

Dizel motori - traktorlarda qo'llaniladigan motorlaming asosiy
turidir.

Dizel motori deb, silindrlar ichida hosil boMadigan havo-yonilg‘i
aralashmasining yonish jarayonida mexanik energiyani hosil giluvchi
porshenli motorga aytiladi. Dizel silindrlari yonish kamerasiga mayda
zarralar shaklida purkaladigan yonilg'ining o0'z-o'zidan yonishi
yonilg'i tomchilarining oksidlanishi va sigish jarayonida gizigan havo
bilan kontaktga kirishuvi natijasida sodir bo‘ladi.

Dizellarga yonilg'i sifatida xom neftdan to'g'ridan-to’g'ri
haydash yoki boshga texnologik jarayonlar orgali olinadigan va
255...280°C haroratda 50% miqdorda qaynab chiquvchi hamda
330...360 °C haroratda deyarli to'liq (90%) gqaynab chiquvchi
uglevodorodlar ishlatiladi. Uglevodorodli yonilg'i uchun harorat
uning cho'kmalanishi uchungina emas, balki loygalanishi uchun ham
ta’sir qgilib, bunda yonilg'i filtrlarini parafin kristallari bilan to‘lib
golishi jadallashadi.

Dizel motorlaming benzinli motorlarga nishatan quyidagi
afzalliklari boMib, ulami traktorlarda ko‘proq goMlanilishiga olib
keladi:

- nisbatan yuqori yonilg‘i tejamkorligi (30...40 %);

- motomi ishlatish va yonilg'ini saglash jarayonida nisbatan kam
yong‘in xavfsizligi;

- dizel ishlatilgan gazlarida zaharli va konserogen moddalarning
kamligi;

Shu bilan birga bir xil quvvatli benzinli motorga qaraganda dizel:

presizion yonilg‘i ta’minlash apparaturasi hisobiga nisbatan
yuqori narxi;

silindrlardagi yugori gaz bosimi natijasida yuqori yuklanish-
larga uchraydigan detallarning mustahkamligi, issigbardoshliligi va
ishgalanishga chidamliligini oshirish uchun ko‘prog metall sarfi;

atrof-muhitning past haroratlarida yurgazib yuborishning
giyinlashuvi;

- shovgin va vibratsiyaning ortig miqgdorlarda boiishi
kamchiliklarga ega.
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Traktor dizellarini ishlab chigaruvchi yetakchi firmalar yugorida
ko‘rsatilgan kamchiliklarni bartaraf etish ustida ko'plab tadbirlarni
amalga oshirmoqdalar.

Benzinli motorlardan (juda kam migdorda) mini-traktorda,
motobloklarda, kichik mexanizatsiya vositalari va quvvatli dizellami
yurgazib yuboruvchi motorlari sifatida foydalaniladi.

2.1. Dizel motorining tuzilishi, uning ishchi sikli, energetik
va iqtisodiy ko‘rsatkich!ari

Dizelning tuzilishi va ishlash tamoyili, uning mexanizmlari va
tizimlari vazifasi (2.1-rasm, a). Silindrlar porsheni 7, teskari
to‘ntarilgan stakan shakliga o‘xshab, porshen bannog‘i yordamida
shatun 2 ning yuqori kallagi bilan sharnirli bog'langan bo'ladi, pastki
kallagiga krivoship 3 ning shatun bo'yinchasi kiygazilgan.
Krivoshipning tayanch (o'zak) bo’yinlari karter 5 ning yuqori yarmi
ko'ndalang devorchalarda joylashgan podshipniklarda aylanadi.
Krivoship o‘zining bolylama o’qi atrofida aylanganida porshen, uning
uchun yo‘naltiruvchi yuza vazifasini bajaradigan 6 silindrda
ilgarilanma-qaytma harakat sodir etadi. Karteming pastki yarmi
poddon 4 bo'lib. u moylash materiali (moy) uchun rezervuar bo'lib
xizmat qgiladi.

Ko’p silindrli dizelda uning krivoshiplari yagona detal - tirsakli
valga, silindrlar - silindrlar blokiga yig‘ilgan bo’ladi. Silindrlar bloki
va karteming mustahkamligini oshirish uchun ularning odatda yagona
quyma detal-blok-karter tarzida ishlab chiqariladi. Blok-karter ust
tomondan barcha silindrlar uchun umumiy yoki har bir silindr uchun
alohida kallaklar 7 bilan yopilgan bo’lib, ularda dizelning gaz
tagsimlash mexanizmlari joylashgan bo'ladi. Ular silindrga tozalagich
10, kiritish quvuri @ va ochiqg klapan 9 orgali o'tgan havoning
kiritilishini, shuningdek yonish kamerasidan yonish mahsulotlaming
ochig chigaruvchi klapan 12 va quvur 13 orgali atmosferaga chiqib
ketishini  ta’minlaydi. Klapanlar harakatini tagsimlash valida
tayyorlangan kulachoklar 11 boshqgaradi.

Silindr kallagidagi forsunka 14 orqgali porshen tubida joylashgan
yonish kamerasini to'lg'azgan havoga yonilg'i mayda zarralarga
bo'linib purkaladi. Purkalgan yonilg’ining yonishidan hosil bo'lgan
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gazlar silindrdagi bosimning keskin ortishiga olib kelib, porshenni
pastga tushishini va krivoshipning (tirsakli valning) aylanishini
keltirib chigaradi, bu o'z navbatida traktoming transmissiya va yurish
gismiga uzatiladi. Gazlar tomonidan bajariladigan ish va aytish
mumkinki, dizelning quvvati purkaladigan yonilg'i miqdoriga bogMiq
boMadi.

Lekin bunday o'zgarish silindrlardagi mavjud havo migdoriga
proporsional o‘zgarishda bo'Imog'i lozim, aks holda yonilg'ining
yonishi to'liq bo'lmay, ishlatilib bo'lingan gazlarda zaharli moddalar
va qattig zarralar - qurum ortishiga olib keladi (uglerod oksidi,
yonmagan uglevodlar va boshgalar).

Silindr havo bilan to'lishini ko'paytirish uchun havoni dastlab
maxsus kompressorda sigib purkash go'llaniladi.

Turbokompressor yordamida havoni purkash keng targalgan
bo'lib, unda markazdan qochma kompressorning ishchi g'ildiragi gaz
turbinasi g'ildiragi bilan birga valga mahkamlangan (2.1-rasm. h).

Dizel silindrlarda ishlab bo'lgan gazlar chigarish quvuri 13 orqali
turbinani yig'uvchi qismiga tushadi, undan ishchi g'ildirak 19
kuraklarining radial kanallariga o'tadi. Atmosfera havosi 21 quvur
orgali kompressor g'ildiragining 20 kuraklarining gisqaruvchi
kanallarga tushadi.

Markazdan gochma kuch ta’sirida havo sigiladi, yig'uvchi
bo'shliqgga o'tib, bevosita dizel silindrlariga yoki sovitkich 22 ga
tushadi.

2.1- rasm. Dizellarning prinsipial sxcmasi:
a) purkagichsiz; b) gazoturbinali rostlatgichli purkagichli va
purkaladigan havoni sovitish tizimii
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Unda kompressordagi sigilgan havo soviydi va o°‘z zichligini
oshiradi. Purkaladigan havoning sovishi dizelning sovitish tizimi
ventilyatori 23 tomonidan so‘riladigan atmosfera havosi orgali
(sxemadagi kabi) yoki ushbu tizim radiatorlardan o ‘tadigan suyuqlik
tomonidan sovitiladi.

Turbokompressor  tomonidan  yaratiladigan  purkalanuvchi
havoning bosimi avtomatik klapan 16 tomonidan rostlanadi. Ma’lum
bosimda diafragma 15 yuqoriga egiladi, klapan 16 ko'tariladi va
ishlab bo‘lgan gazlarning bir gismi turbina 19 ga bormay, dizel
chigaruvchi quvuri orgali chigib ketadi. Bu holda turbokompressor
motorning aylanishlar soni va u tomonidan vyaratiladigan purkash
bosimi stabillashadi.

Dizel ikki mexanizmga ega: krivoship-shatun mexanizmi va gaz
tagsimlash mexanizmi.

Krivoship-shatun mexanizmi valning aylanma harakatini yuzaga
keltirib, undan burovchi moment iste'molchilarga yetkazib beriladi.

Qo'zg'almas detallarga quyidagilar kiradi:

- blok-karter, gopgoq va tirsakli valning o‘zak podshipniklar
gistirmalari bilan birga;

- blok-karterga mahkamlangan umumiy (yoki alohida) silindrlar
kallagi, moy poddoni, maxovik karteri, gaz tagsimlash mexanizmi
yuritmasi qopgog‘i. Bu detallar dizel asosini tashkil etib, unga
yordamchi agregatlar, shuningdek kronshteynlar o ‘rnatiladi.

Qo‘zg'aluvchan detallarga quyidagilar kiradi:

- kompressiya va moy sidirish halgalari bilan porshen, porshen
barmoqlari va uni mahkamlash detallari yig‘masi (porshen guruhi);

- porshen barmog‘i vtulka podshipnigi, uning krivoship kallagi
gopgog‘i, shatunni mahkamlash boltlari bilan birga shatun, shatun
podshipnigi qgistirmalari (shatun guruhi);

- tirsakli val og'irlik toshlari, aylanma tebranishlar so'ndirgichi,
maxovik, gaz tagsimlash mexanizmi yuritma yetakchi detallari va
yordamchi agregatlar bilan birgalikda (krivoship guruhi);

Gaz tagsimlash mexanizmi dizel silindrlarga atmosfera havosini
o'z vagqtida kirishi va ularda ishlatib bo'lingan gazlarni chiqib
ketishini ta'minlaydi. U yuritmaning yetaklanuvchi detallari, klapanlar
yuritmalari kulachokli tagsimlash vali, turtkichlar, shtangalar va o'qli



cshkaklar hamda o‘glar tayanchi, purjina, klapanlar va ulami
mahkamlash detallaridan iborat.

Dizel tizimlari quyidagi asosiy vazifalarni bajaradi:

Ilavo bilan ta 'minlash tizimi dizel silindrlariga tozalangan havoni
bevosita atmosferadan, yoki kompressorda sigilgandan so‘ng
sovitkichdan kiritilishini ta’minlaydi. Bu tizim havo tozalagich,
tozalangan havoning changlik darajasi indikatori, purkash agregati
kompressori, purkaladigan havoning sovitkichi va havo quvurlaridan
iborat.

Yonilg'i bilan taminlash tizimi traktorda yonilg‘i zaxirasini
saglash, wuni tozalanishi, dizel ish tartibiga ko'ra dozalanishi,
silindrlarga berilgan gonuniyat asosida va eng magbul vagtda mayda
tomchilar shaklida purkalishini amalga oshiradi. Tizim yonilg‘i baki,
yonilg‘ini dag'al va mayin tozalash filtrlari, haydovchi nasos, yugori
bosimli nasos, dizel aylanishi chastotasi rostlagichi. yonilg'ini gismlab
uzatish  korrektori, yuqori va past bosimli quvurlar hamda
forsunkalardan iborat.

Ishlalilgan gazlarni chiqgarib yuborish tizimi silindrlardan yonish
mahsulotlarini bevosita atmosferaga yoki purkash agregati turbinasi
orgali chigib ketishini ta’minlaydi. Ushbu tizim gazlarni o‘tkazib
yuborish kulachokli yoki busiz turbina, ishlab bo'lgan gazlardagi
zaxarli moddalar va qurum miqgdorini kamaytirish qurilmasi, uchqun
so‘ndirgich, gaz quvurlaridan iborat.

Sovitish tizimi  dizelni, uning ishlash tartibi va atrof-muhit
haroratiga  bog'lig ravishda, vyonilg’i yonish chog'ida va
go‘zg‘aluvchan detallar ishqalanishida ajralib chigadigan issiglikning
bir gismini sovituvchi agentga uzatish hisobiga, eng magbul issiglik
holatida boMishini ta’minlaydi.

Sovitish agregati sifatida maxsus suvugliklar yoki atmosfera
havosi ishlatiladi. Sovitish tizimi agregati turiga ko'ra: silindrlar va
uning kollektrlarini sovitish ko'ylaklari, nasos, ventillar, radiator,
nlash quvuri va shlanglari; yoki silindr va uning kollektrlarini sovitish
govurg'alari, ventilyator, deflektorlardan tashkil topgan bo'ladi.

Ikkala tizim ham termostatlar, ventilyator aylanishlar tezligini
yoki uning elektr yuritmasini avtomatik rostlovchi qurilmalar,
gidravlik, govushqoq yoki elektromagnit muftalardan iborat.
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Moylash tizimi dizel quvvatini uning harakatlanuvchi detallari
ishgalanishiga sarf bo‘lishini kamaytirish va ishgalanish issigligini
ular orasida moylovchi gatlam hosil gilish evaziga olib ketilishini
ta’minlaydi. Tizim moy rezervuari, moy gabul giluvchi nasos, dag'ai
va mayin moy tozalash filtrlari, moy sovitkichi, saglovchi va o‘tkazib
yuboruvchi klapanlar, quyish bo'yinchasi, to‘kish tigini, moy sathini
o'lchovchi qurilma, quvurlar va bogiovchi shlanglardan iborat.

Kartemi ventilyatsiyalash tizimi porshenning komperession
halgalari orasidan karterga O‘tgan gazlar bosimini dizelning kiritish
traktidagi  siyraklashgan  bo'shligga so'rish  orgali  berilgan
chegaralarda tutib turishni ta'minlaydi. Bu soha quvur o‘tkazgichda
havo  tozalagiehdan  keyin, lekin  turbokompressor  oldida
joylashtiriladi. Bu tizim karter gazlaridan moy tomchilarini ajratgich
va gazlarni olib ketuvchi quvurdan iborat.

To‘rt taktli dizelning Ishchi sikli indakator diagrammasi.
Dizel silindrida kechuvchi ishchi sikl deb birma-bir ketma-ketlikda
kechuvehi fizik va kimyoviy jarayonlar majmuasiga aytilib, uning
natijasida yoniig‘i yonishidan hosil bo‘lgan issiglik miqdori mexanik
ishga aylanadi.

Ishchi sikl dizel silindri ichidagi gazlar bosimi P (MPa) ning
egallagan yoki porshen usti hajmiga nisbatan (sm’ yoki 1) o'zgarish
bog‘ligligini xarakterlovchi indikator diagrammadan iborat (2.2-
rasm).

Diagramma hisobiy yoki tajriba yo'li bilan olinishi mumkin.
Birinchi holatda ma’lum termodinamik bog'ligliklar, ikkinchi holatda
bosim o‘lchash, signalni kuchaytirish va qayd qiluvchi asboblardan
iborat majmuadan foydalaniladi.

Takt deb porshenni YCHNdan PCHNgacha yoki teskari siljishiga
aytiladi. Porshenning yuqori qirrasi krivoship o'gidan eng yuqori
holatda turish tekisligi YCHN (2.1-rasm) deyiladi. Porshenning ushbu
holatida krivoship yuqgoriga yo‘nalgan, shatun uning davom ettiruvchi
va ulaming ikkalasi ham silindr o’gi bo'ylab joylashadi. Porshen
yugori girrasining krivoship o'gidan minimal uzoglikda joylashuv
tekisligi pastki chekka nugta PCHN deyiladi. Ushbu holatda krivoship
vertikal pastga yo'nalgan bo'ladi.

Ishchi sikl ikki va to‘rt taktda amalga oshishi mumkin. Ko'pchilik
traktorlar dizellari to'rt taktli sikl asosida ishlab. bu holda yaxshi
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yonilg'i iqtisodi, ishlab bo'lgan gazlarning eng kam tutunligi va
zaharliligiga erishiladi.

Ikki taktli siklda dizellarning ishga tushiruvchi benzinli motorlar
ishlamaydi.

Purkagichsiz (2.2-rasm, a) va purkagichli (2.2-rasm, b)
dizellarning indikator diagrammasi, shuningdek ularing gaz
tagsimlash fazalarining aylanma diagrammasi (2.2-rasm. cl) da
berilgan bo'lib. bunda kirituvchi va chigaruvchi klapanlarning ochilish
va yopilish momentlari keltirilgan.

I takt - kiritish takti r - a, bunda krivoship 9 = 0° dan 9 = 180°
buriladi, porshen o'z navbatida YCHNdan PCHNgacha siljiydi.

Ushbu takt davomida ochig Kkiritish klapani orgali atmosfera
havosi silindrda porshen bo'shatgan hajmni toidiradi. Kiritish
klapanining ochilishi (1 nuqta) porshen YCHNga kelgunicha
boshlanadi. Kiritish klapanining bunday 91 burchakka ilgarilab
(tirsakli val burilishi 9% 10...20 YCHN gacha) ochilishini silindrga
havo kiritish chog'ida klapan tirgishining ma’lum otish kesimini
ta’minlash uchun kerak.

Krivoshipning keyinchalik burilishida klapan to'liq ochilishga
erishadi. so'ngra yopilishi boshlanadi, ammo porshen PCHN (a nugta)
ga kelguncha u gisman ochiq bo'ladi.

Silindrga tushuvchi havo ogimi silindr kallagidagi kiritish kanali
vintsimon shaklda yoki silindr doirasiga tik qilib yasalganligi bois
aylanma harakatga erishadi. Havoning ushbu aylanma harakati
keyingi takt oxirigacha saqglanib qolinib, yonish kamerasiga
purkaladigan yonilg'i bilan yaxshi aralashuviga olib keladi.

Purkagichsiz dizel silindrlardagi havo bosimi (2.2-a rasm) kiritish
takti vaqtida atmosfera bosimi pOdan past bo'lib, havo ogimining
silindrlargacha bo'lgan harakatlanishida Kkiritish taktining gator
garshiliklariga uchraydi (havo tozalagichda, quvurlar yuzalari
burumlari va g'adir-budirliklarida, Kiritish klapani tirgishlarda).
Shuning uchun Kkiritish takti oxirida bosim PO = 0,08...0,09 MPa ga
teng.

Silindrga kiruvchi havo oldingi taktdan qolgan \§ hajmga va
yugori (1000 K gacha) haroratga ega ishlab bo‘lgan qoldig gazlar
bilan aralashadi. Bundan tashqgari, havo gaynoq yuzalar bilan (porshen
tubi va silindrlar kallagi, shuningdek devorlari) tegishi natijasida
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giziydi. Natijada Kiritish takti oxirida havo va ishlab boMgan gazlar
aralashmasi harorati 7,=310...350 K ga chigadi. Ushbu gizish havo
zichligini, binobarin, silindrni og‘irlik jihatidan to'lishini pasaytiradi.
Purkashda (2.2-rasm, h). havoni kompressorda dastlabki sigishda
uning bosimi Kkiritish takti oxirida 0,15...0,18 MPa ga, harorati
380...400 K gacha ortadi.

Purkaladigan havoning sovitilishi ushbu haroratni 330...340 K ga
tushishiga, uning zichligi kamayishini muvozanatlashga olib keladi.

2.2-rasm. Dizellarning indikator diagrammalari:
a —purkashsiz; b - purkagich bilan; d - gaz tagsimlagich fazasi diagrammasi

Il - takt - siqgish takti a - s (2.2-rasm, <) bo‘lib, unda krivoship @
=180° dan ¢ = 360° ga buriladi, porshen PCHNdan YCHNgacha
siljiydi.

Ushbu takt boshlanishida kiritish klapanining yopilishi kechikishi
cp2=40...601 boiib. o'z vopilish yo'lida harakatlanishiga garamasdan
silindr kallagidagi kiritish teshigini gisman ochiq golishiga olib kelib
fagatgina to'lig 2 nuqgtada yopilishga olib keladi. Ushbu davrda
kirituvchi quvurda harakatlanayotgan havo ogimi inersiya kuchi
natijasida silindrga uning ichidagi bosimni yengib kira boshlaydi.

Kiritish klapani yopilgandan so'ng to'lish jarayoni tugaydi va
silindrdagi havoning siqgilishi uning bosimi va harorati ortishi bilan
amalga oshadi.

42



Indikator diagrammasidagi s' nuqtaga mos keluvchi porshen
holatida, yonish kamerasiga forsunka orqgali yonilg‘i purkala
boshlaydi. Bunda YCHNgacha porshen burilmay golgan burchak-
yonilg‘i purkash boshlanishi ilgarilanma burchagi 0 deyiladi.

Purkalish chog'ida yonilg‘i yuqori bosimi natijasida 60...150
MPa, shuningdek forsunka soplo teshiklarining kichik diametrlari
hisobiga (0,17...0,35 mm), uning tomchilari mayda donachalarga
(10...80 mkm) bo'linib ketadi. Uning 700...900 K dagi gizigan havo
bilan sigish taktida aralashib ketish aralashma hosil boiishi jarayoni
deb atalib, unda yonilg'i tomchilar giziydi va oksidlanadi, shuningdek
0'z-o0'zidan yonishiga tayyorlanadi, bu esa porshenning indikator
diagrammadagi s nugtasiga mos holatida kechadi.

Porshenni YCHNga kelish momentida silindrdagi gazlar bosimi
Ps va harorati Ts purkagichsiz dizellarda mos ravishda 4...5 MPa va
800...900 K ga teng bo‘ladi. Purkagichli dizellarda bosim va
haroratning yuqori giymatlari natijasida bu parametrlar mos arvishda
6...7 MPa va 1000...1600 K ga teng bo'ladi.

i - takt - kengayish takti s - z - b boiib, buning davomida
krivoship cp=360° burchakdan (p=540° gacha buriladi, porshen YCHN
dan PCHN gacha siljib, ishchi yurish yoMini bosib o‘tadi. Ushbu takt
davomida silindrda uchta jarayon sodir bo'ladi. yonish, yonish
mahsulotlari kengayishi va ulaming chigishi - boshlanishi, vaholanki
yonish sigish taktining oxiridayoq amalga osha boshlaydi.

Yonilg'ini yonish jarayonida silindrda gazlar bosimi va
haroratining keskin oshishi yuzaga keladi. Silindrga yonilg'ini
purkalishi davom etadi va YCHNdan keyin krivoshipning bir necha
gradus burilishida tamom bo'ladi. Silindrdagi gazlar bosimining
maksimal bosimi YCHN dan keyin 10...15° da, diagrammadagi z
nuqtada yuzada kechib, purkalgan yonilg'i yonish natijasida ko'p
migdorda purkagichsiz dizellarda 7...9 MPa, purkagichli dizellarda
10...12 MPa ni tashkil etadi. Mos ravishda siklning maksimal
haroratlari ham (1900...2000 K va 2100...2300 K) farq giladi. Yonilg'i
yonish mahsulotlari kengayishi jarayoni porshenni YCHNdan
uzoqglashuvi jarayonidan boshlab kecha boshlaydi. Ushbu jarayon
davomida kengayayotgan gazlar foydali mexanik ishni amalga
oshiradi.
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Indikator diagrammasidagi 3 nuqgtaga mos keluvchi porshen
holatida, chigarish klapani ochila boshlaydi. Yonilg’i yonish
mahsulotlarining chigarilishi jarayoni krivoship chigarish klapani
ochilishini  ilgarilash burchagi 93=40...60° to'lig 540° ga burilib
ulgurmaganda boshlanadi.

Ushbu davr mobaynida silindrdan yuqori bosim ostida chiqgarish
quvuri 60...70% yonish mahsulotlari chiqib ulguradi. Silindrdagi
bosim 3 nuqgtadagi bosimga nishatan keskin pasayadi. Buning
ogibatida chiqarish jarayonidagi yonish mahsulotlarini majburan siqgib
chigarishga sarflanadigan ish kamayadi.

Kengayish taktining oxirida silindrdagi gazlar bosimi va harorati
quyidagicha (b nugtada): purkagichsiz dizellarda Pb=0,2.. .0,3 MPa va
Tb=1000... 1100 K; purkagichsiz dizellarda Pb=0,4...0,5 MPa va Th
=1200... 1300 K Ushbu parametiiar bilan gazlar traktorining chiqgarish
quvuriga yoki dizel turbokompressoriga tushadi.

v - takt - chigarish takti b - r bo’lib, buning davomida krivoship
9=540" dan tp=720n ga buriladi va ikkinchi aylanish tugallanadi.
porshen PCUNdan YCHNga siljiydi. Porshen tomonidan sigilayotgan
yonish mahsulotlari bir gator gazodinamik garshiliklarni bosib o’tadi -
klapan tirgishlari, chiqgarish quvuri yuzalari burilishlari va g’adir-
budirliklari, turbokompressor o’tish qismida, chigarish shovqin
pasaytirgichida, uchqun so'ndirgichda. Shuning uchun bunda ushbu
taktda silindrdan haydab chigarilayotgan gazlar bosimi atmosfera
bosimidan yugori bo'lib, mos ravishda Pr= 0,12...0,2 MPa, harorat Tr=
900... 1100 K ni tashkil etadi.

Lekin ushbu paytda chiqarish jarayoni tugallanmaydi, balki
keyingi ishchi sikl (4 nuqta) boshlanishigacha chigarish klapani
yopilishi davom etadi. Chigaruvchi klapanning yonishi ishning
kechilish burchagi ¢4=10..200 bo’lib. bunda Kiritish klapani orqali
kirayotgan havo orqgali silindrda ishlab bo’lgan gazlarni siqib
chigarishga imkon beradi. Buning natijasida ishlab bo’lingan gazlar
bilan havoning qizishi ogibatida silindmi migdoriy jihatdan ko’proq
havo bilan to'ldirish imkoni bo'ladi.

Ikkita ketma-ket sikl orasidagi krivoshipning burilish intervali
91+94 (bunda kiritish klapani ochilishi boshlanadi, chigarish klapani
yopilishi tugallanadi, ya’ni ikkita klapan ham ochiqg holatda bo’ladi)
klapanlar ochigligi deyiladi.
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Dizelning asosiy texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlari. Ishchi
siklning oirtacha indikator bosimi P, indikator diagrammasidagi
gandaydir jarayonini tasvirlovchi chiziq ostidagi yuza, silindrda ushbu
jarayonni gazlar tomonidan amalga oshiriladigan yoki uni bajarishga
sarf etiladigan ishga proporsionaldir. Fnd,m diagramma yuzasi yonish,
kengayish va chiqarish jaravonlaridagi gazlar tomonidan bajariladigan
ishga proporsionaldir (2.3- rasm).

Frasmyuza sigish jarayonini amalga oshirishga sarflanadigan ishga
proporsionaldir.

Shunday qilib, foydali mexanik ishga o‘zgartirish mumkin
bo‘lgan  gazlaring natijaviy ishi ushbu yuzalar farglariga
proporsionaldir:

F foyda — -"mszbn “ “nasm

Silindrda porshen orqgali gazlarni sigib chigarishga doimo ish
sarflanadi. Silindrni  havo bilan to'lg'azishda ish sarflanishi
(purkagichsiz  dizellarda), shuningdek, sarflanmasligi mumkin
(purkagichli dizellarda). Bu holda kompressorda sigilgan havo bosimi
porshenni YCHNdan PCHNga siljishiga yordam beradi.

Indikator diagrammalarning siklning o‘rtacha indikator bosimini
aniglash magsadidagi gayta ishlashda sarflangan ishlarga nisbatan
kichikligi bois, dizel mexanik yo‘qotishlari sifatida garaladi.

Ffoyda yuzani e f g lar to‘g‘ri to'rtburchak yuzasiga yaqin gilib
tasvirlanishi mumkin bo'lib, u Vh ‘'silindr ishchi hajmi asosida
qurilgan bo'ladi. Bunda ushbu to'g'ri to'rtburchakning e/balandligi
silindrdagi gazlar bosimi bir takt davomida bajargan va ular to'rt takt
davomida bajaradigan ishga teng bo'lgan shartli o'zgarmasga teng deb
olish mumkin. Ushbu bosim siklning o rtacha indikator bosimi P, deb
ataladi.

To'rt taktli dizelning indikator quvvati (kvt), ya’ni vaqt birligi
mobaynida barcha silindrdagi gazlar R, bosim ostida bajarishi mumkin
bo'lgan ish quyidagi tenglamadan aniqlanadi:

bunda: P,- bir silindrdagi siklning o'rtacha indikator bosimi, MPa; i -
dizelning silindrlar soni; Vh- bir silindming ishchi hajmi, 1 n - dizel
tirsakli valining aylanishlar soni, minutda.
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2.3-rasm. Siklning o‘rtacha indikator bosimini geometrik talgini

Mexanik F.I.K. Dizel silindrlardan sodir bo'ladigan ishning bir
gismi uning detallarining ishqalanishiga, gaz tagsimlash mexanizmi va
yordamchi  agregatlar  yuritmasi, shuningdek gaz almashuv
jarayonlarini amalga oshishiga sarf bo‘ladi. Gazlarning ushbu ish sarfi
dizelni mexanik F.I.K gmdeb yuritiladi. Zamonaviy traktor dizellarida
ushbu ko'rsatkich 0.8...0,9 chegarasida bo'lib, purkagichli dizellarda
ko'proq giymatga ega: Ishchi siklning o'rtacha samarali bosimi Pe
dizel silindrida gazlar tomonidan bir siklni bajarishga sarflanadigan va
mexanik FIK bilan bog'lig yo'gotishlarning hisobga olmagandagi
bajaradigan ishga proporsionaldir. Ushbu ish dizel tirsakli vali orqali
traktor transmissiyasiga uzatiladi. Ishchi siklning o‘rtacha samarali
bosimi Pe=PjT)MMPa.

Quyida dizel nominal quvvat tartibida ishlashidagi Pe giymatlari
keltirilgan: Purkagichsiz Pe=0,7...0,8 MPa; Purkagichli Pc=0.9... 1,0
MPa; Purkagichli va havo sovitgichli Pe=1,0...1,2 MPa;

2.4- rasm. Dizelning tashqi tezlik tavsifi
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To‘rt taktli dizelning samarali quvvati (kvt) indikator quvvatining

tenglamasiga o‘xshash ravishda bo‘ladi:
_ Pivfoi
T 120

Ne samarali quvvatning dizel tirsakli vali aylanishlar soni n ga
nisbatan o'zgarish bog‘Hgligi uning samarali quvvati tezlik
xarakteristikasi  deb ataladi. Agar bunda dizel silindrlarga
purkaladigan yonilg‘i maksimal bo‘lsa (traktoming to‘liq yuklanishida
mos ish tartibida), ya’ni yonilg‘ini yetkazib berish organi chegaraviy
nugtada bo‘lsa, dizel tomonidan erishiladigan quvvat ham maksimal
bo‘ladi. Ushbu holda uning tezlik tavsifi tashqi deb aytiladi (2.4-
rasm).

Energiyaga to‘yingan traktorda motoming barcha quvvati
harakatlantirgichning shataksirashi ogibatida ilgakdagi tortishga yoki
transmissiya  detallaridagi  yuqori  yuklanishlarga  cheklanish
mavjudligi sabab to‘liq sarflana olmaydi. Shuning uchun traktorni ish
sharoitiga bogiiq ravishda, masalan uzilgan QOV yoki past
uzatmalarda motorning M burovchi momenti, u bilan birga quvvat
ham chegaralanadi.

Shuning uchun QOVni ulash mexanizmi yoki traktor uzatmalarini
almashtirish mexanizmi bilan bog'langan maxsus qurilma dizel yuqori
bosimli yonilg‘i nasosi reykasining yurishini cheklaydi.

Shunday qilib, motor o‘zining to‘lig quvvatiga QOV tomonidan
go‘shimcha yuklanish  berilganda yoki yugori uzatmalarda
harakatlandagina erishishi mumkin.

Tirsakli val aylanishlar soni n minimal turg'un nnin giymatdan
rostlagich tomonidan cheklanadigan n(l gacha o'zgarishi mumkin
boMib, bunda dizel tomonidan erishiladigan quvvat maksimal
giymatga - nominal quvvatga Ne, chigadi. Ushbu quvvat dizel
ko‘rsatkichlaming biri hisoblanadi.

Litr quvvat N/ (kvt/1) dizel forsirovkalanganini baholovchi migdor
hisoblanadi.
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Quyida turli  modelli dizellarning litr quvvatlari giymati
keltirilgan: Purkagichsiz 10...15 kvl/l; Purkagichli 15...18 kvt/I\
Purkagichli va havo sovitishli 19...21 kvl/l.

1'urli nominal quvvatli ,v.. silindr sonli i dizellarning goMlanilish

misollari 2.1-jadvalda ketirilgan.

N
M =9550——
n

U tajriba yoii bilan elektrik yoki gidravlik tormoz qurilmasida
sinash orgali aniglanadi.

2.1-jadval

Turli nominal quvvatli v..silindr sonli i dizellarning qo‘llanilish

misollari

N, kvt i Dizel go‘llanishi

10...25 2 Mini-traktorlar, motobloklar, kichik mexanizatsiya
vositalari

25...70 4 Chopig, haydov, bog'dorchilik - uzum va boshqga
traktorlar, buldozerlar, ekskavatorlar.

70.,,180 6 Chopiq, haydov, trelli va boshqga traktorlar,
buldozerlar, ekskavatorlar, greyderlar, yo'l - qurilish
mashinalar.

180...300 6P Haydov va sanoat traktorlari, g'alia va silos o ‘ruvchi

6V  o'ziyurar kombaynlar

350 va 8V  Sanoat traktorlari, o'ziyurar makkajo'xori o ‘rish

undan ortiq kombaynlari

Eslatma: P - qatorli; V-simon 2 qgatorli silindr joylashuvi

M-f(n) tashqgi tezlik xarakteristikasi 2.4-rasmda keltirilgan.
Traktordagi yuklanish oshganda uning dizeli vali aylanishlar soni solt
rejimdagi maksimal giymatdan nw dan ng, ga tushadi. Ushbu
kamayish kichik giymatga ega bo'lib, avtomatik (7...10 %) tarzda
yuklanish tushganda beriladigan yonilg'i migdorini oshiruvchi
rostlagich tomonidan goplanadi.

Buning natijasida burovchi moment M noldan N,hdizel nominal
quvvatiga mos keluvchi nl..giymatgacha chigadi. M
xarakteristkasining ushbu gisrni uning rostlash tarmog‘i deyiladi.
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Traktoming keyinchalik yuklanishida, ya’ni dizelni o‘ta
yuklanishida, tirsakli ~val aylanishlar soni jumladan traktor
harakatlanish tezligi rostlagich ishini to'xtashi hisobiga tushadi. Lekin
yonilg'i uzatgichning to‘g"ri korrektori dizelga yonilg‘i berish
avtoinatik oshishi evaziga, uning burovchi momenti ngm aylanish
sonidagi M,,ga qadar ortishi mumkin. Xarakteristika M ning ushbu
gismi uning korrektor tarmog‘i deyiladi.

Burovchi moment zaxirasi AM=Mmm- M.. traktorga o0'ta
yuklanishni yengish va harakatlanishini biroz kichikrog tezlik bilan
davom ettirish imkonini berib. bunda tezlik almashilmaydi, bu esa
traktorchining charchashini kamaytiradi. g/ moment zaxirasi dizelning
unga ta'sir etuvchi yuklanishiga moslanish koeffisiyenti K deb
yuritiladi.

T =M../m,,T Zamonaviy traktor dizellarda K=1,15... 1.44 ga teng
yonilg‘ining soatlik sarfi G] dizelning 1 soat mobaynida o'rnatilgan
tezlik va yuklanish rejimlarida ishlashiga sarf bo‘lgan yonilg‘i sarfi,

kg
Yonilg'ining solishtirma samarali sarfi, g/(kvt.soat)

Uning minimal qgiymati ginmtashqgi tezlik xarakteristkasida
dizelning yonilg'i tejamkorligini baholovchi asosiy parametr boMib
hisoblanadi. Eng yaxshi zamonaviy traktorlarda ge—195...215
g/(kvt.soat) ga teng.

Dizelning solishtirma massasi, g/kvt,

gm—GmNm
bu yerda : Gm- motor massasi, kg; zamonaviy dizellarda Gme5...9
kg/kvt.

2.2. Dizel motorining krivoship-shatun mexanizmi
Krivoship-shatun mexunizmining geomeirik parametrlari.
Chizigli parametrlar.

Krivoshipni aylanish o‘gidan shatun bo'yinchasi o'giga bo'lgan
masofa krivoship radiusi r deyiladi. Porshenni YCTrNda PCHNgacha
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gqo'zg'ash masofasi, ya'ni krivoshipning 180°ga aylanishi porshenning
yurish yo'li S deyiladi (2.1- rasm).

Bundan kelib chigadiki, S=2r.

Porshen yurishi yo'lini S dizel silindri diametriga nisbati uning
oMchamliligi, ya'ni uning gisga yurish parametri deb ataladi. Agar
S/D<1 bo'lsa, dizel qisqa yuruvchi, agar S/D >1 bo‘lsa - Kkatta
yuruvchi, agar S/D-1- kvadrat deyiladi.

Krivoshipning radiusi 2 shatun uzunligi / ga nisbati krivoship -
shatun munosabatini beradi:

K=r/l

Hajmiy parametrlar.  Porshenning YCHNdan PCHNga

si Jjishidagi hajm, silindrning ishchi hajmi deyiladi:

h,=*fS

Barcha silindrlar ishchi hajmlari yig"indisi uning litraji deyiladi:
Vh=Vni , bunda / silindrlar soni.
Porshenning YCHNda porshen usti hajmi sigish kamerasi yoki
yonish kamerasi hajmi deyiladi - \A.
Silindr ishchi hajmi va yonish kamerasi hajmlar yig'indisi
silindrning to'lig hajmini ifodalaydi:
Va=Vn1Vs
Silindr to‘lig hajmining Vauning yonish kamerasi hajmiga nisbati
silindrga kirgan havoning porshen YCHNdan PCHNgacha siljishida
necha marta sigilishini ko'rsatadi:
E-VIJV
Krivoship-shatun mexanizmining komponovkalush sxemalari.
Traktor dizellarida eng ko‘p qo'llaniladigan komponovka
sxemalari 2.5-rasmda aks etgan.

"rem

2.5-rasm. Dizel silindriarning joylashuvi:
a - bir gator; b ikki gator V - simon
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Silindrlaming bir gator jovlashuvida ulaming o‘glari tirsakli val
o’qidan o'tuvchi bir tekisli.kda joylashadi (asosan vertikal). Bir gatorli
di/ellarning afzalliklari shundan iboratki, ulaming eng Kkichik,
Iniktorchi tomonidan yaxshi ko'rinadi. Silindrlaming 2 - qator
joylashuvida, asosan V - simon, ulaming o‘glar y burchak ostida
tirsakli val o‘qi tekisligidan o'tuvchi ikki tekislikda yotadi (2.5- rasm,
/»).

Ushbu komponovkaga 6, 8, 12 silindrli dizellar ega, y burchak -
silindrlaming yotish burchagi, ko'pincha 90° ga teng bo'ladi.

Ikki gatorli dizellarning afzalliklari - ulaming kichik uzunlikda
bo'lishi bu traktor bazasini kamayishiga va uning monevrchanligini
oshishiga, shuningdek korpusni mustahkam bo'lishiga olib kelib.
bunda dizelni quvvatini uning ishgalanuvga detallari quvvat yo'qotishi
kamayishiga hamda uning motoresursi oshishiga olib keladi.

Silindrlar bloki orasidagi bo'shliq dizel agregatlar tizimini,
birinchi navbatda yuqori bosimli yonilg‘i nasosini joylashtirish
mumkin.

Silindrlar soni va tirsakli val krivoship sxemalarini o'zaro
uyg'unlashib joylashtirilishi tirsakli valni bir tekis aylanishi, burovchi
moment amplitudasi o°‘zgarishiga, shuningdek traktor ramasiga
o'tuvchi teng tagsimlanmagan inersiya kuchlari, ular yaratadigan
momentlarning o'tishiga olib keladi.

Krivoship - shatun mexanizmiga tasir etuvclii kuch va
momentlar.

Gazlarning bosimi porshen tubida 1 (2.6-rasm) P,, kuchni hosil
qilib, u silindr o‘qgi bo’ylab yo’naladi. Ushbu kuch porshen bo'itiglari
orqali porshen barmog'iga uzatilib. ikkita tashkil ctuvchiga ajralishi
mumkin: Pshva N. Psh kuchi shatun 2 o‘qgi bo‘ylab yo'nalib, porshen
barmog‘ini ezilishiga, shuningdek uning, porshen bo-'rtiglari va shatun
kallagi vtulka - podshipnigi yeyilishiga olib keladi. Shatunning
krivoship kallagi orqali Pshkuch krivoshipning shatun 5 bo'yinchasiga
beriladi. Uni 2 ta ta’sir etuvchi: Pkva 7°ga ajratish mumkin.

I\ krivoship bo'ylab yo'nalib, uning bo‘yin'arini sigadi, o‘zak
bo‘yinchalarini va ulaming podshipniklami ezadi, yeyilishini keltirib
cliigaradi.
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muvozanatlaydi. Ushbu muvozanatiovchi tizimlar yetakchi traktor
ishlab chigarish firmalar dizellarida go‘llaniladi.

Dizelning alohida silindrlarga Psh, Pini va Pm2 kuchlari reaktiv
momentga qo‘shimcha ravishda moment hosil gilib. ular korpusga
uzatilib o'zining muvozanatlanishini iaiab giladi.

Krivoship - shatun mexanizmining go‘zg‘aimas detallari.

Dizelning suyuglikli sovitishli blok-karteri uning silindrlar
ichidagi gazlar bosimi, ilgarilanma - gaytma va aylanma harakat sodir
etuvchi mexanizm detallari mas:-,alarming inersion kuchlari, ushbu
kuchlar momentlari, shuningdek mahkamlovchi elementlarning
gotirishdagi montaj kuchlari bilan yuklanadi. Shuningdek unda
notekis haroratlar maydoni evaziga termik deformatsiyalar vujudga
keladi. Blok-karterning ichki devorlari sovituvchi suyuglikning
korrozion ta’siri va u tomonidan paydo boiadigan Kkavitatsion
buzilishga uchraydi.

2.7-rasm. Suyuqlikli sovitishli dizel blok-karteri

Blok-karterga go‘yiladigan asosan talablar uning bo‘ylama va
ko‘ndalang bikirligi, chegarasiga qarshiligi, korrozion turg‘unligi,
yugori issiglik o‘tkazuvchanligi, ishgalanish yuzalarning yeyilish
bardoshliligi va boshqalar. Blok-karterlar odatda kulrang cho‘yandan
go'yilib, unga xrom, nikel, molibden, titan qo'shilib, sun’iy ravishda
uning qattigligi 190...240 HB ga chiqarilib, dizelni ishlash chog‘idagi
deformatsiyalanishi kamaytiriladi.

Suyugqlik sovitishli dizelning blok-karteri konstuktiv jihatdan quti
shaklidagi ko'p seksiyali korpus 1 ko‘rinishiga ega (2.7-rasm). Uning
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yuqori gismi silindrlar bloki 2 bn*lib, sovitish ko‘vlagi bilan o‘ralgan
bo'lib, unga suyuglik blok old devoridagi tuynuk orgali haydab
beriladi. Ko'ylakga tepa va pastdan ikkita plita bilan to'siigan, ular
blokning old va orga devoridagi yonaki devorchaiari bilan bir
butunlikni tashkil etadi.

Yuqori plitadagi teshiklar 21 va quduqchalar orqali gaz
tagsimlash mexanizmining eshkak yuritmalari olib, 4 teshiklar orgali
sovituvchi suyuqglik va moyga oqib kiradi. Bolt va shpilka uchun 6
teshiklarning rezbali gismlari gazlarga to‘siq bo‘luvchi zichlovchi
gistirma joylanadigan 5 tekislikgacha kirib borgan bo‘lib, ular orqali
kallak blogiga uning silindrlari tartib bilan mahkamlanadi. Ushbu
chuqurchalar tekislik 5 ning mahkamlovchi detallarini tortishda
ko’tarilib qolishni cheklaydi va birikma germetikligi buzilishini oldini
oladi.

Pastki plita silindrlar bloki sovitish ko'ylagining karter
tekisligidan ajratib turadi. Plita silindmi yo'naltiruvchiiar 20 bilan
ishlangan vertikal go‘yimlarga ega bo'lib, ularda gaz tagsimlash
mexanizmi turtkichlari joylashadi.

Dizel silindrlari uning xizmat muddatini aniglovehi turli
tavsifdagi yuklanishlar majmuasi ta'siriga beriladi. Silindrdagi gazlar
bosimi 14 MPaga, harorati 2000 °C ga yetadi. Bunday sharoitlarda
porshen va silindr o'rtasidagi moy yetishmovchiligi kelib chigib,
asosan bu hoi silindmi yuqori gismida ichib. uning yeyilishini
jadallashtiradi.

Bu unga havotozalagich orgali silindrga o/tadigan kvars
changlarini o‘tirishiga olib keladi.

Silindrning ishchi yuzasi abraziv yeyilishidan tashqari yonilg“i
tarkibidagi oltingugurt birikmalaming korrozion ta’siriga beriladi.
Hosil boigan oksidlaming zarrachalari yuqori qattiglikka ega bo‘lib,
keyinchalik ular abraziv sifatida ta’sir qiladi, Gazlar kuchlarning
zarbiy yuklanishlari, shuningdek porshenning normal kuchi va
inersiya kuchlari silindr devorlarida yugori chastotali tebranishlarni
vujudga keltiradi.

Shovqin keltirib chigarishdan tashgari, bu tebranishiar silindmi
sovituvchi suyugqiik bilan ho'llani‘iishini buzadi. Suyuqlikdagi vujudga
keladigan kavitatsion jarayonlar silindr tashqi yuzasida o‘yiqglarga olib
kelib, ularning chuqurligi bir necha millimetrgacha yetadi. Teshik
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2.6-rasm. Krivoship - shatun mexanizmiga ta’sir etuvchi kuch va
momentlar

T kuch krivoshipga perpendikulyar yo‘naltirilgan bo'lib, ya’ni
uning shatun bo‘yinchasi o'qgi aylanish doirasiga urinma tarzda
yo‘naltirilgan bo'lib, bu tangensial kuchdir. U krivoship bo‘yinchasi
va shatun bo‘yinchasi egilishini, o‘zak bo'yinchalari buralishini,
bo‘yinchalar va ular podshipniklarning yeyilishini keltirib chiqaradi.
Krivoship radiusi r ga teng yelkaga T kuch ta’sir etib aktiv momentni
hosil giladi M,,=T-r (2.6-rasm, b) hamda u transmissiyasi va traktor
harakatlantirgichlarga uzatiladi.

/Vkuch shatunga perpendikulyar yo‘nalgan. Lekin shatunni silindr
o‘gidan chetlanishi kichik bo‘lganligi bois, ushbu kuchni shartli
ravishda silindr devori iga perpendikulyar deb olinadi a normal kuch
deb ataladi. Porshen siljishlardan u miqgdor va yo‘nalish jihatdan
0'zgarib, navbatma-navbat uni silindr devorlariga sigadi va uning
yeyilish va vibratsiyasini keltirib chigaradi, bu esa dizel shovqini
manbalaridan biridir.

N kuch X o‘zgaruvchan yelkaga ta'sir etib, reaktiv momentni
keltirib chigaradi. MP=N-X bu esa porshenni har ganday holatida
miqdor jihatdan teng, lekin aktiv moment yo'nalishiga teskari bo‘ladi:
Mp=-M a

Reaktiv moment dizel korpusining bo"ylama tebranishini keltirib
chigaradi, bu esa 9 kronshteynlar orga traktor rama 7 ga uzatilib,
operator kabinasi va o'rindig'iga berilishi mumkin.

Ushbu tebranishlami dempferlash uchun kronshteynlar va rama
o'rtasida gayishqoq elementlar (asosan rezina) 8 o'rnatiladi.
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Pr kuchning ko‘rib chigilgan tashkil etuvchilardan tashqari
krivoship-shatun mexanizmiga markazdan qochma va inersion kuchlar
ta’sir etib, ular uning qo'zg'aluvchi detallari tomonidan kelib chigadi.

Krivoship o‘gi bo'ylab aylanuvchi shatun bo'yinchasi massa unga
o'rnatilgan shatun pastki kallagi massasi bilan birgalikda, shuningdek
shu massaga yotuvchi bo'yinchalarning tekis tagsimlanmagan gismlari
markazdan gochma kuch Pq ni tashkil giladi. Uning krivoship
bo'yinchalarini cho‘zadi, uning 0'zak bo'yinchalari va
podshipniklarni yuklaydi hamda dizel korpusini uning gayishqoq
tayanchlarda tebranishini keltirib chigaradi. Ushbu kuch krivoship
bo’yinchalari davomida o'matiladigan qarama-qarshi yukchalar
yordamida bartaraf etilishi mumkin, agar ularning massalari
tomonidan vyaratiladigan markazdan gochma kuch Pely miqgdor
jihatdan teng va Pskuch yo'nalishiga qarama-qarshi yo‘nalgan bo'lsa.

Silindr o'qi bo'ylab ilgarilanma-gaytma harakatlanadigan porshen
komplekti massasi va shartli ravishda u bilan go'shiladigan shatunning
yugori gismi massasi miqgdor va yo'nalish jihatdan o'zgaruvchan
inersiya kuchini hosil qilib, u PR kuch bilan algebraik go'shiladi,
hamda uning ta’sir etuvchilari Phva Nl migdorlarda o‘z aksini topadi.
Ushbu inersiya kuchi birlamchi P,,,i va ikkilamchi Pn®tartibli inersiya
kuchlari  yig‘indisi  sifatida tasvirlanib, kosinusioidal tartibda
o'zgaradi. P maksimal kuchi Pn2 maksimal kuchidan shatun
uzunligi L krivoship radiusi r dan gancha katta boisa shuncha bo'ladi.

Pmi kuchining o'zgarish davri krivoship burilishi 360"ga teng
(2.6-rasm, b). Shuning uchun ushbu kuchni krivoship bo'yinchalari
davomidagi yukchalar bilan gisman muvozanatlashtiriladi. Bunda P mi
kuchning qgismi ta’siri vertikal tekislikdan gorizontal tekislikka o'tadi.

Pi2kuchning o'zgarish davri krivoship burilishining 180°ga teng.
Shuning uchun uni bo'yinchalar davomidagi yukchalar bilan
muvozanatlash mumkin emas. Bu magsadda yukchaiaming 11 (2.6-
rasm, d) ikkita go'shimcha, 14,13,10 shestemyalar bilan harakatga
keladigan va krivoship yo'nalishiga teskari, ikki baravar ko'p
aylanadigan vallarga o'rnatiladi.

Qo'shimcha vallarning tayanchlari asosan oraliq karter 12 ning
ko'ndalang devorchalarida joylashadi. Yukchaiaming markazdan
gochma kuchlarining gorizontal tashkil etuvchilar bir-birini
so'ndiradi, vertikal tashkil etuvchilaming yig'indisi esa Pwu kuchni

53



o'yiglar orgali sovituvchi suyuglik moylovchi moyga tushib, uning
xususiyatlarini ishdan chigarib, muddatidan oldin almashtirilishiga
olib keladi.

balandligi bo'yicha birlashib kctadi. 15...20 mm balandlikdagi
aylanma yo'niqg silindrning eng gizigan joyiga sovituvchi suyuglikni
kelishi uchun xizmat qgiladi.

Silindrlaming ishlash  muddatini oshirish ulaming blok-karter
materialiga nisbatan sifatlirogq materiallardan tayyorlashni tagazo
etadi.

Bundan tashqari dizelning ta’mirlanish  imkoniyatini oshirish
uchun wuning yeyilgan yoki zarar yetgan silindrlaming oson
almashtirish imkoniyatini berishi lozim. Ushbu shartlar silindrlaming
bir butun, yoki ulaming ishgalanuvchi yuzalarning oson
almashuvchan blok-karterga o'rnatiladigan detal sifatida tayyorlashga
olib keladi.

Ushbu detallarni silindrlar gilzalari deyilib, ular odatda kulrang
perlitli cho'yan CY 21 yoki CY 24 dan tayyorlanib, xrom, nikel. titan
go'shimchalari go'shiladi.

Gilzalar markazdan gqochma quyish usuli bilan olinadi. Mexanik
ishlov berishdan so‘ng ularning ichki yuzasi yuqori chastotali tok
(TBY) orgali 40 ..50 HRC qattiglikkacha yetkaziladi. Toblangan
gatlamning chuqurligi 2-3 mm.ni tashk.il etadi. Toblash va
bo'shatishdan so'ng gilzalarning ishchi yuzalari xoninglanadi.
Ishlatishning dastlabki paytlarida yoriglar va o'yiqglar hosil boimasligi
uchun gilzalar marganes monofosfat Kkislotali tuzlariga botiriladi,
natijada yuzalar yupga (5..8 mkm) marganes fosfat kristallari
plyonkasi bilan qoplanadi. Konstruktiv jihatdan gilzalar "qurug” va
“ho'l” tayyorlanadi.

“HoT’ gilzalar (2.8- a rasm) yuqori (yo‘naltiruvchi) belbogMari 2
bilan silindrlar bloki yo'niglari presslanib kirgiziladi. Uning tashqi
yuzasi sovituvchi suyuglik bilan yuvilib, ushbu gilzalarning issiglik
uzatish yaxshi sifatlarini ta’minlaydi. Gilzaning 5 talni bo‘rtig‘i yugori
tekisligi 4 silindrlar blokining tekisligidan biroz chiqgib turib, unda
gazlar tigini gisqartmasi joylanadi. Blok va gilza tayanch bo'rtig’i
chetlaridan sovituvchi suyuqlik sizib o'tmasligi uchun blok konusli
faskasiga rezina halga 3 o‘rnatiladi.
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2.8-rasm. Silindr gilzalari: avab - “ho‘l”,d - “quruq”.

Gilzaning pastki beibog'i uning zichlovchi gismidir. Sovituvchi
ko’ylakchani zichlash blok-karter va gilza yuzasidagi yorigchaga
o‘matiladigan rezina halga 1 yordamida amalga oshiriladi. (2.8-rasm,
b). So‘ngi yechim ko‘prog go’llanilib, dizel ta'mirlanishida halgalar
blok-karter ariqchasiga unga yangi gilza presslangunga qadar
o‘rnatiladi. Natijada blok-karter yuzasida hosil bo'lgan kavitatsion
o‘yiglar o'tkir qirralaridan halga o'tganda, shikastlanish yuzaga
kelmaydi, bu gilza arigchalariga halgalarni o'rnatishda muhim
ahamiyatga ega.

Kavitatsion jarayonlar gilza va blok - Kkarterriing yuqori rezina
halgalari ustidan tirgishda jadal kechadi. Shuning uchun ushbu
tirgishni ko'pincha go'shimcha yassi antikavitatsion rezina halgalar 6
bilan to’lg'aziladi.

“Quruqg” gilzalar 7 (2.8-rasm, d) ning qalinligi hammasi bo'lib 2-
3 mm.ni tashkil etadi. Ular silindrlar blokiga presslab o’tkaziladi va
ularning tashqi yuzasi sovituvchi suyuqlik bilan bevosita yuvilmaydi.
Ushbu gilzalar kamroq qoilanib, bir gator afzalliklarga ega, blok-
karter bikirligi oshadi, silindr yuqgori gismi sovitilishi yaxshilanadi,
gimmatbaho material sarfi kamayadi. lekin ushbu gilzalardan past
bikirlik hisobiga ulaming silindrlar blokiga o'tkazishda deformatsiyasi
vujudga keladi. Ushbu detallar orasidagi mahalliy tirgishlar karter
gazlari bilan to“lib, issiglik o'tkazuvchanlikni yomonlashtiradi.

Nalijada blokning sovitish ko'ylakchasiga uzatiladigan issiqlik
o'tishi yomonlashadi.

Bundan tashqari, gilzalarning deformatsiyalami hisobiga ulaming
xoninglashni gilza silindrlar blokiga o'tkazilgandan so‘ng amalga
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oshirishni, bu esa ekspluatatsiya jarayonida yeyilgan gilzalaming
almashtirishni giyinlashtiridi.

Havo bilan sovitiladigan (MBS) dizel silindrlari alohida
tayyorlanadi. MBS silindrning issiglik sig‘imi suyuglik bilan
sovitiladigan (SBS) silindr issiglik sig‘imiga ko‘ra kamroqdir.
Shuning uchun to‘rt silindrdan  issiglikning  targalishining
jadallashtirilishi uchun (2.9-rasm) uning tashgi yuzasini sovitish
yuzasini  oshiruvchi  qovurg'alar bilan yasaladi. Qovurg'ali
silindrlarning  yagona quymada quyish texnologik jihatdan
murakkabligi bois, ular alohida yasaladi. Sovituvchi havo quvur
oralari kanaliga oralig'ida ventilyator orgali haydaladi.

Qovurg'alar shakli kesimda odatda trapetsiyasimon planda -
to'g'ri burchakli yoki doira ko'rinishida boiadi. Silindr aylanasida
harorat maydoni bir xil bo'lishi uchun gizigan havo chigadigan tomon
govurg'alari uzunligi havo beradigan tomon govurg'alari uzunligidan
biroz uzunroq tayyorlanadi.

2.9-rasm. Havo bilan sovutiladigan dizel silindri

Silindrlarni  yaqinlashtirish va bu bilan dizel uzunligini
kamaytirish uchun bir-biriga garagan qo'shni silindrlar qovurg'alari
gisga holda yasaladi. Silindrlar kallagini 6 karterlarga qotiruvchi anker
shpilkalari 3 o'tuvchi joylardan govurg'alarda maxsus yoriglar
gilinadi. Silindrlar 4 va karter 1 kontakt joylarni gisgartmalar 2 bilan
zichlanadi. Shpilkalar silindrlardan hosil bo'ladigan gazlar bosimi va
silindrlarning gizishidagi cho'zimidagi go'shimcha kuchlar ta’sirida

58



cho'ziladi. Silindr o'zining yo'naltiruvchi gismi bilan karter yuqori
plitasidagi yo'rigga porshen - shatun guruhini tirsakli val bilan ulash
undan keyin o'rnatish ham mumkin. Keyingi holda silindr porshen
ustidan kiygaziladi. Porshen halgalarini bir tekis o'rnatish uchun
uning pastki gismi uzun ichki konuslifaska 8 bilan ta’minlanadi.

SBS dizel karteri uning silindrlar bloki bilan bir butun quyiladi.
HBS dizel karteri alohida korpus detali sifatida qo'yiladi. Karter radial
kuch uzaytirilgan ko'ndalang devorchalar 11 bilan (2.7-rasm) ajralgan
bodib, ba'zi hollarda konsentratsiyalashgan bikirlik qovurg'alari 18
bilan yasaladi. Ushbu devorchalar quyumiarida tirsakli val o'zak
podshipniklarning 12 yuqori gistirmalari o'rni joylashgan.

Podshipniklarning pastki gisqartmalari 13 podshipnik gopgoglari
16 dajoylashgan bo‘iib, ular karterga boltlar 17 yoki shpilka gaykalari
bilan qotiriladi. Qopgoq va boltlar gaz kuchlari krivoship - shatun
mexanizmi qo'zg'aluvchi detallari inersiya kuchlari bilan yuklanadi.
Shuning uchun cho'yandan qo'yilgan qopgoglar birlik qovurg'alar
bilan jihozlanadi va karter gazlari karter gazlari devorchalariga taqgalib
turuvchi yonaki bo'rtiglar bilan ko'ndalang siljishlarda fiksirlanadi.
Karter va qopqoqdagi qistirmalar o'rinlarining to'g'ri shakli va
o‘qdoshligini ta’minlash uchun ulami yoiiish bir qurilmada amalga
oshadi.

Gaz tagsimlash mexanizmi valining tayanch bo'yinchalari karter
devorlariga presslab o'rnatilgan bronza vtulka - podshipniklarida 19
aylanadi.

Karterning bo'ylama devoridagi kanal 7 dizel moylash tizimining
asosiy magistrali bo'lib. unga filtrdagi tozalangan moy ushbu tizim
nasosidan bosim ostida beriladi.

Moy magistraiidan karter devorlaridan 9 orqali tirsakli val o'zak
podshipniklarigacha boradi. Ushbu magistraldan burchak forsunkalari
8 orqgali forsirovkalangan dizellar porshen turbalari purkagan moy
bilan sovitiladi.

Karterning pastki tekisligi 15 zichlovchi gistimia orgali 14 rezba
teshigigacha buraladigan boltlar yordamida moy poddoni o'rnatiladi.
15 tekislikning (2.10- rasm, a H o'lcham) tirsakli val o'gidan pastga

Bundan tashgari val o'zak podshipniklarning o'rinlar
deformatsiyalarini kamaytirish maqgsadida ulaming qopqoglari 2 karter
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1 devordagi bo‘rtigchalarga ko‘ndalang kuch bogianishlarini tashkil
etuvchi 3 boltlar bilan tortiladi. Lekin podsbipnik qopgog‘iga ta’sir
etuvchi yonaki kuchlar girra va bcVrtiglar orasidagi zichlikni buzishi
mumkin.

Keyingi paytlarda karteming yuqori 1 (2.10-rasm, b) va pastki
gismlarga ajratilish keng tarqalmoqda.

Pastki (oralig karter) tirsakli val o'zak podshipniklari barcha
gopgoglari uchun yagona quyma korpus bo‘lib, karteming yuqori
gismiga 3 boltlardan tashqgari uning ichkari va tashqgarisida joylashgan
4 Dboltlar bilan mahkamlanadi. Karterlar o'rtalarini biriktirish
gistirmasiz kechadi. Tashgariga mov sizib chiqgishining oldi
detallarning birlashtirishdagi tekisliklarga germetiklovchi tarkibni
surish bilan amalga oshadi. Ushbu konstruksiya katta birlikka ega.
Uning kamchiliklari qatoriga tirsakli valuing birorta podshipnigi
gisgartmasini almashtirish uchun ham 2 detaining demontajini amalga
oshirishga to‘g;ri keladi.

Karter poddoni (2.11-rasm) dizelni moylash tizimi uchun moy
rezervuari vazifasini o'taydi. Unga botirilgan to‘rli gabul qilgich
orqgali moy ushbu tizim nososi tomonidan so‘riladi va filtr orqali
bosim ostida bosh magistralga uzatiladi.

Traktor ishlash jarayonida katta bort va orga giyalikda ishlashi
mumkin. Poddondagi moy sathining tebranishi uning nasos tomonidan
so’rilish uzluksizligini buzilishiga olib kelishi mumkin. Bundan
qutilish uchun poddonda maxsus gorizontal yoki vertikal devorchalar
- tinchlantiruvchi 1 lar o’matilib, ular bolt yoki nuqtali payvandlash
bilan gotiriladi.
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Moyni almashtirish yoki ta’minlash ishlarida poddon pastki
gismida rezbaii tigin 2 ko‘zda tutilgan. Poddonlar po'lat listlardan
shtamlavkalash (2.11-rasm, a) vyo'li bilan alyuminiy yoki cho'yan
gotishmalaridan qo'yish yo'li bilan (2.1 1- b rasm) olinadi.

Quyma poddonlar bir gator afzalliklarga ega. Ulaming ichki va
tashqi yuzalardan moyning issiqligi targalishini jadallashtiruvchi
qovurg'alar 3 ko‘zda tutilib, bunda moy harorati 120-130 °C
gradusgacha ko‘tarilishi mumkin. Qovurg'alar poddon bikirligini
oshiradi, natijada vibratsiya va ular tarqatayotgan shovqin 6...8 dB(A)
ga kamayadi. Shu bilan birga bunday poddonlar dizel massasini
oshirib. traktor to‘siglarga uchraganda sinishi mumkin. Shtamplangan
poddonlar qistirmalarining 4 bir tekis deformatsiyasi bikir po‘lat
simlari 5 tomonidan ta’minlanadi.

2.11-rasm. Moy poddonlari:
a- shtamplangan, b- quyma.

SBS dizel silindrlar kallagi (2.12-rasm, a) yaxlit quti shaklida
bo'lib, uning ichida silindrlarga havo kirishi va ishlab bo‘lgan gazlar
chigishi uchun 7 va 5 kanallar, shuningdek yonilg'i forsunkasi
o'rnatiladigan qudug 2 mavjud. Ushbu elementlar yuzalari sovitish
ko'ylakchasi 8 bilan aylantirib chigilgan. Ko‘ylakchada bug* tiginlarii
yuzaga kelmasligi uchun gizigan suyuqlikni ketish tuynugi uning
yugori qismida joylashtiriladi. Kallakning pastki qismi gazlar
zichlagichi orqali silindrlar bloki tekisligiga teshiklar orqgali o‘tuvchi
boltlar yoki shpilka yordamida mahkamlanadi. Silindr konturi bilan
chegaralangan gism o't tubi deyiladi. Unga ta’sir etuvchi gazlar
porshen tubiga ta’sir giluvchi gazlar kabi bo'ladi. Shuning uchun
ushbu gism qalinligi kallakning boshga gismlariga nisbatan kattaroq
bo'ladi. Kallak tubida gaz tagsimlash mexanizmi kiritish 6 va 4
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chigarish klapanlari egarchalarini o'rnatish uchun uyachalar ishlov
berilgan. Ushbu uyachalar oralig'i, shuningdek forsunka 2 o‘matilish
uyasi oralaridagi joylardan eng yuqori gizish joylari (400 °C gacha)
hisoblanadi.

Klapanlar oralig'idagi joylaming qizishi ularda yoriglarning
kelib chigishiga, forsunka uyachasining qizishi - soplo purkovchi
teshiklarning oksidlanishiga olib keladi. Buni oldini olish uchun
silindrlar ko‘ylakchasiga o'tuvchi sovutish suyuqligi ko'p holda
vertikal 3 va gorizontal teshiklardan birinchi navbatda klapanlar
oralig'i to'sig'iga uzatiladi. 11 rezbali teshikka tigin kiygazilgan.
Forsunka rezbali teshik 12 ga burab bosiladigan tiqgin yoki rezbali
teshik 13 ga burab kirgaziladigan panshaxasimon skoba va boltga
gotiriladi. Forsunkadan issiglikni olib ketishni yaxshilash uchun uning
quduqchasi latun stakan 19 shaklida qilinib, u kallakning yuqori yoki
pastki qatoriga presslab o'tkaziladigan shoxsimon rezbali tigin 21
bilan qisilib, rezina halga 18 bilan zichlanadi. Rezbali teshiklar 77
boltlar bilan kiritish va chigarish quvurlarini gotirish uchun xizmat
giladi. Kallakning yuqgori gismida gaz tagsimlash mexanizmi klapanlar
yuritmasining eshkak to‘sinlari o‘matilgan bo'lib, vertikal qo'yimlar
teshiklari 10 ga klapanlaming vyo'naltiruvchi vtulkalari presslab
kirgaziladi. Qavatchalaming chuqurchalaridagi tarelkalarga bevosita
klapan prujinalari yon sirtiariga tayanib turadi.

Eshkaklarning yuritma shtangalari teshiklar 16 orqgali o'tib, bir
vaqtning o'zida kallak yuqori gavatida to'planuvchi moyni poddonga
tushishi uchun xizmat giladi. Klapanlar qutisi 14 shtamplangan yoki
ko'ylak qalpoq bilan rezina qistirma orqali berkitiladi. Kallaklar
hamma silindrlarga umumiy. bir nechta silindrga bitta yoki har bir
silindrga alohida bo'lishi mumkin. Har bir silindrga alohida
kallaklami qator afzalliklari bor. Ushbu kallaklarni kichik massasi
ulaming tayyorlash va dizel ta’mirlanishini yengillashtiradi. Ular turli
sonli silindrli dizellar oiiasi uchun birxillashtirilgan hisoblanadi.
Individual kallakka ziyon yetganda fagat shu kallakni almashtirishga
to'g'ri  keladi. Alohida kallakda gaz uni silindrlar blokiga
mahkamlashda gazlar zichlanmasi deformatsiyasi bir tekis bo'ladi, shu
bilan birga dizelning alohida silindr kallaklari bikirligi bir kallak
bo'lgan holga ko'ra kichikdir. Shuning uchun ular katta diametrli
silindrlarda qo'llaniladi.
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Kallaklar tuproq shakllarga CY 18 va CY 21 turdagi
cho'yanlardan, legirlan xromdan, nikel, molibden, titan, shuningdek
alyuminiy gotishmalardan kokilga quyish bilan olinadi.

4VI~;
2.12-rasm. Silindr kallaklari va gaz to‘sig‘i gistirmalari

HBS dizel silindrlar kallagi (2.12-rasm, b) undan issiglikni olib
ketish uchun kengaygan qovurg'alarga ega. Gorizontal va vertikal
govurg'alar uni sovituvchi havoga harakati bo'ylab joylashgan.
Qovurg'ali kallaklarning quyish texnologiyasi murakkabligi tufayli
ular asosan alohida tayyorlanib, bunda dizel korpusining bikirligi
go'shimcha pasayadi. Kallaklar materiali sifatida AKE va
AK12MMgN turidagi alyuminiy qotishmalari qo'llanilib, ular
cho'yanga nisbatan yaxshi issiglik o'tkazuvchanlik va yaxshi quyma
xususiyatlarga ega.

Kallak va blok birikishidagi gaz qistirmalari kallak turiga bog'liq
ravishda konstruksiyaga ega bo'ladi. Monokallak ostiga qo'yiladigan
gistirrna (2.12-rasm, d) chetlanib chigilgan po'lat varaq 1 dan tashkil
topib, ikki tomondan asbest qoplama yoki rezina - asbest aralashmasi
2 bilan qoplangan bo'lib, bu goplama gaynog vulkanizatsiyalash
jarayonida olinadi. Qistirrna galinligi 1,5 mm atrofida.

Silindrlar joylashuv joylarida eshkak yuritmasi o'tish eshiklari.
kallakni mahkamlash bolt va shipilkalardan, shuningdek sovituvchi
suyuklik va moy o'tish joylaridan qistirmada maxsus teshiklar
ochilgan. Silindr gilzalari uchun joylar galinligi 0,2...0,3 mm kam
uglcrodli listli po'iatdan chetlamaga 3 ega bo'ladi. Chetlama silindr
gilzasining tayanch bo'rtig'ida yotadi. Kallakni mahkamlash boltlari
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sigilganda  bu joyda gistirrna  ezilib, silindr  hajmining
germetizatsiyalanishini ta’minlaydi.

Qistirrna 3 alohida kallakka 2 (2.12-rasm, <), shuningdek alohida
halga bilan birgalikda silindr gilzasining 1 tayanch bo'rtig'iga
o'matiladi. Kallak blokka 8 nisbatan vtulkalar 6 bilan markazlanadi.
Yumshoq po'lat va alyuminiy gistinnalar 3 deformatsiyasini oshirish
uchun kallakni qotirish boltlari 5 bilan tortiladi uning tubiga po'lat
bosiluvchi halqa 4 presslar Kkirgiziladi va qo‘yiladi. Yetarli
galinlikdagi gistirmalami tanlash usuli bilan dizelni yig‘ish jarayonida
silindrlarda uning kallaklari olovli tublari va porshenlarining YCHN
dagi porshen olovli tublari orasidagi bir xil optimal tirgish olinadi.

Bu dizelning yonilg'i tejamkorliligi oshishiga va ishlab bo'lgan
gazlar tutunliligining tushishiga olib keladi. Kontur bo'ylab chiziglar
rezina 7 qistirrna bilan zichlanadi.

Tagsimlovchi shesternyalar qopgog'i cho'yandan quyma usulda
olinadi. U qutisimon shaklga ega bo'lib. boltlar orqgali gistirrna bilan
blok-karter old devoriga qotiriladi. Unga presslab o'tkazilgan o'zi
bosiluvchi salnik orgali tirsakli val quyrug'i chiqgib turadi.

Qopgoq ichida gaz tagsimlash mexanizmi kulachokli val
yuritmasi, yuqori bosimli yonilg'i nasosi, vallami muvozanatlash
shesternyalari joylashadi.

Tashqgaridan qopqoqga suyuglikli sovutish tizimi nasosi, dizel old
tayanchi amortizatori, traktor kabinasi kompressori, yonilg'i filtrlari
va boshqga agregatlar gotadi.

Maxovik karteri dizel blok - karteri va ilashish korpusi orasidagi
oraliq detal hisoblanadi. Unga yurgizib yuborish motori yoki
elektrostarter qotiriladi, karteming yonaki tekisliklarida dizel orga
tayanchi kranshteynlari joylashadi.

Krivoship - shatun mexanizmining qo‘zg‘aluvchan detallari.
Porshen guruhi porshen o'zida o'rnatilgan kompression (zichlovchi)
va moy sidiruvchi halgalar, porshen barmog'i va ulami qotirish
detallari bilan porshen komponentini (guruhini) tashkil etib quyidagi
ishlarni bajaradi:

- gazlar bosimi kuchini gabul qilish va uni shatun orgali motor
tirsakli vali krivoshipiga uzatish;

- normal kuchni motor devoriga uzatish;
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- silindming porshen usti bo'shlig'ini karterga gazlar o‘tishdan
himoyalashi va karterdan moylovchi suyuglikning yonish kamerasiga
o'tishini bartaraf qilish;

- porshen guruhini qizishini oldini olish maqgsadida issiglikni
silindr devoriga o‘tishini ta’minlashi lozim.

Bundan tashqari zolotnikli gaz tagsimlanadigan ikki taktli
motorlarda porshen guruhi gazlar almashinuvi jarayonini boshqgaradi.
Zamonaviy dizellarda guruh detallari yuqori tezlikli siljishlar siklik
jihatdan tez o‘zgaruvchan cheklangan moylashdagi mexanik va
issiglik yuklanishlari va agressiv muhitlar ta’siridagi og'ir sharoitlarda
ishlaydi.

Porshen guruhining asosiy detali. krivoship shatun
mexanizmining (KSHM) eng yuklangan va muhim elementi
hisoblanib, quyidagi funksiyalarni bajaradi:

- yonish kamerasini talab etilgan shaklini yaratadi;

- gazlar bosim kuchini gabul gilib, uni shatunga uzatadi;

-normal kuchni silindr devorlariga uzatadi;

- yonish davrida gaynoq gazlar bilan urilib, ularning issigligini
gabul giladi va halgalar orqgali silindr devorlariga uzatadi;

- silindr oynasida moy tagsimlanishini boshqgaradi.

Porshenning asosiy elementlari bo'lib (2.13-rasm) uning tubi |
kallagi, 1lyubkasi, Il va bo‘rtiglari IV tashkil etadi.

Dizel silindrida forsirovkalash chog'ida gazlar bosimi 14 MPa
gacha yetishi mumkin, bunda porshen tubiga ba’zan 200 kN gacha
ta’sir etuvchi kuch ta’sir gilib, materialda sezilarli yuklanishlarga olib
keluvchi va detallarning porshen bilan tutashuvchi ishchi yuzalarda
yuqgori bosim yaratuvchi kuchlar ta’sir etadi.

Il

6 IV

2.13-rasm. Dizel porsheni
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Dizel silindrlarda ishchi jismning maksimal harorati 1900...2300
K oralig'ida bo’ladi. Porshen orqgali silindr devorlariga yonilg'i
yonishida ajralib chiquvchi 30% issiqlik migdori uzatiladi; bunda 75%
porshen kallagi orgali, 25% yubka orgali. Natijada porshenning ushbu
elementlari yuqori haroratlargacha qiziydi. (2.14-rasm).

2.14-rasm. Dizel porshenining haroral rnaydoni

Porshenning haddan ziyod qizishi uning materiali mexanik
xossalarning kamayishiga, arigchalarda moyni kokslanib qolishiga
olib kelib, bu esa halgalarning qo‘zg;almasligiga, ba’zan uning
silindrda tigilib qolishiga sabab bo'ladi, porshenni normal kuch bilan
yuklanishi, moylovchi materialda changni abraziv zarrachalari, qurum
va ishqalanish mahsulotlarini boiishi uning silindr devorlarida siljishi
(10...11  m/sek) yubka, kompression hamda moy sidiruvchi
arigchalaming yeyilishiga olib keladi. Shuningdek porshen
bo'rtigqlari, hamda ulardagi yo'm'glar ham, porshen barmog'i orgali
uzatiladigan ishorasi o’zgaruvchi yuqori yuklamalar ta’sirida yeyiladi.

Porshenga quyidagi asosiy talablar qo’yiladi:

- minimal massadagi yuqori bikirlik va mustahkamlik;

- yuqori issiglik o'tkazuvchanlik;

- mexanik xossalarning haroratga kam bog'liglilik;

- yugori yeyilishga bardoshlik;

- konstruksiyaning texnologiyabopligi.

Asosiy porshen gotishmalarga siluminlar AKY, AK+2M 2MgN,
AK 18 MN2, AK 12 N2 M» va boshqga 26 % gacha kremniy tarkibli
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va (10..12% gacha) mis, molibden, titan va boshga komponentlar
bilan legitiangan gqotishmalar kiradi. Ushbu qotishmalar kichik
solishtirma og’irlik, yuqgori harorat o‘tkazuvchanlik va antifriksion
xususiyatlar bilan ajralib turadi. Ulaming kamchiliklariga gizishdagi
mexanik mustahkamliklarni pasaytirish (300°C da mustahkamlik 2
marta kamayadi), chizigli kengayishning nisbatan katta koeffisiyenti
va nisbiy kichik yeyilish bardoshligini keltirish mumkin. Alyuminiy
porshenlar quymasini metall kokilga mexanizatsiyalashgan quyma
quyish orqgali olinadi. Soiiggi paytlarda quymaning suyuq va
izotermik  shtampovkalash  usullari  keng qo‘llanilmogda. U
mahsulotning qattigligini, issiqlik o‘tkazuvchanligini, yeyilishga
turg‘unligini oshiradi. Alyuminiy qotishmada tayyorlangan porshen
materiallarning mexanik xossalami oshirish uchun sun’iy eskitish
amalga oshirilib, gattigligi 100.. 140 HBga yetkaziladi.

Porshenlarni chiniqgtirish jarayonlarni yaxshilash va ulami
ishlatish jarayonida yoriglardan saglash maqgsadida yo'naltiruvchi
gism yuzasiga kolloidli grafit va molibden disulfidining asosidagi
maxsus qoplamalar surtiladi. Qator holatlarda porshenning
ishgalanuvchi yuzalari fosfatlanadi.

Porshen tubining haddan tashgari qizishini oldini olish uchun
kremniy oksidi, sirkoniy oksidi asosidagi issiglikdan himoyalovchi
goplama bilan qoplab, termik turg‘unligini oshirish uchun anodlanadi
yoki oksidlanadi. Porshen tubi I (2.13-rasm) murrakkab shaklga ega
bo‘lib, olzida yonish kamerasini joylashtiradi. Porshen tubi
shakllarning eng ko'p targalganlari 2.15-rasmda berilgan.

a) b) V) K)
2.15- rasm. Porshen tubi shakllari

Tub shakli, birinchi navbatda yonilg'i aralashmasi hosil bo'lishi
usuli, forsunka va purkaladigan yonilg’i purkagichi shakliga, sigish
darajasiga, dizel qisga yurish yo‘liga va qator omillarga bog‘liq
boiadi.
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Silindrda  forsunkaning markaziy  joylashuvida  yonilg'i
shag‘amlari, ko'p teshikli forsunka bilan purkalishga moslashgan
yonilg'i kamerasi shaklini ta’minlovchi porshen tublari targalgan
(2.15-rasm b,g) YCHNda chigarish taktida klapanlar porshenga
tegmasligi uchun o‘ymalar 1hosil gilinadi (2.13-rasm).

Porshen kallagi Il (2.13-rasm) wuning zichlovchi qisishi
hisoblanadi. Uning yon yuzalarda kompression halgalar 2 va moy
sidirgich halgalarning o‘rnatish uchun arigchalar ochilgan. Moy
halgasi ariqchasida o'yiglar bo'lib. sidirilgan moylarning dizel
karteriga tushishiga olib keladi. Porshen kallagida yuqgori halga
sohasida haroratning 240 °C dan oshib ketishi uning kallagidagi
halgalar va ariqchalar o'ltasida moy kokslanishining ortishiga olib
kelib, halganing siljishini cheklaydi. Purkashli forsirovkalangan
dizellardan kallakning ushbu gqismi haroratini tushirish maqsadida
porshenni suyuqlik bilan ogim ostida moylab turish ko'zda tutilgan
bo'lib, dizel karteriga o'rnatilgan maxsus forsunka yordamida amalga
oshiriladi. Oqimli sovitishlar ish bermagan holatlarda, porshen
kallagini  bo‘shligli ~ sovitish  usuli  qgo'llaniladi  (2.16-rasm).
Magistraldan kelgan moy maxsus forsunka 2 yordamida vertikal kanal
1 orqgali uzluksiz ogim bilan halgasimon bo'shlik - galereya 3 ga
tushadi.

Porshenning ilgarilanma - gaytma harakatida bo'shligdagi moy
chaygalish hisobiga tutashuvchi yuzalarni sovitib, 4 teshik orqali
teskari tomondan karter bo'shligiga tushadi. Ushbu sovitish usulida
porshen kallagi haroratini yugori kompression halga zonasida 50...60
°C ga tushirish imkoni boiadi.

Ushbu yechim quyma olish texnologiyasini murakkablashtiradi:
kokilga o'rnatiluvchi maxsus tizim sterjen kerak bo'lib, keyinchalik
uni gaynoq suv bug' bilan yuvib tashlashga to‘g‘ri keladi.

Yuqori kompression halga ariqchalarning yeyilish bardoshligini
oshirish uchun uni yeyilishga turg'un ta’mirlangan nikelli cho‘yan-
nirezist bilan ishlov beriladi. Ushbu quyma 4 kokilga porshen asosiy
metali quyilishidan oldin o'rnatiladi.

Qator holatlarda tarkibli porshenlar (2.17-rasm) qoMlanib,
ularning kallagi 1 o'tga chidamli po‘latdan, yubkasi 2 - silulindan
yasaladi. Ikkala detal ham porshen barmog'i 3 va shatun 4 bilan
birlashtiriladi. Ushbu konstruksiva:
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2.16-rnsm. Bo‘shligli sovitishli porshen 2.17-rasm. Tarkibli
porshen konstruksiyasi

Issiglikni sovitish ko’ylagiga chiqgishiga;

Yonilg'ini 0‘z-0’zidan yonish davri kechikishini oldini oladi;

Mexanik yo'qotishlarni kamaytirib, bnnda normal kuch silindrga
porshen yubkasi 2 orgali uzatiladi, uning kallagi 1 porshen barmog‘i 3
atrofida erkin aylanadi.

Porshen yubkasi 1l (2.13-rasm) uning yo‘naltiruvchi gismi
bo‘lib, u N normal kuchlarning silindr devorlarga uzatadi. Qizish
natijasida yubkaning kengayishining hisobga olib, silindr orasida
0.15..025 mm kattalikdagi tirgish ko'zda tutiladi.

Eng ko‘p gizishga, jumladan kengayishga yubkaning yuqori gismi
duchor boladi. Yuqgori ishqgalanish va silindrda porshenni tiqilib
golishini oldini olish magsadida yubkaning yuqori gismidagi diametr
kichraytirilgan gilib olinadi (2.18-rasm a).

Ellpihk 0.15...0.29

2.18-rasm. Porshen yubkalarning profillari
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Ishorasi o‘zgaruvchan normal kuch ta’sirida porshen ilgarilanma
- gaytma harakat bilan birga ko‘rsatilgan tirqish chegaralarda
silindrda ko‘ndalang siljishlarga (katta tezlanishli siljishlar) uchraydi.
Bunda yuzaga keladigan inersial kuchlar yubkani silindr devorlariga
urilishiga olib keladi. Ushbu zarblar ogibatida dizel ishlashidagi
yuqori ovoz silindr devorlami vibratsiyasi, ulaming porshen
yubkasining jadal yeyilishiga olib keladi.

Ushbu zarbalaming dempferlash uchun yubkaning pastki gismi
kichraytirilgan diametrda tayyorlanadi. Yubkaning ushbu gismi va
silindr devori orasida xonasimon moy gatlami hosil bo‘ladi.

Bochkasimon yubkani silindr devoriga yaginlashuvi natijasida
ushbu tirgishdan moy siqib chigarilib zarbni yumshatadi.

Yubkaning ko‘ndalang kesimga ishlov berishda ellips shakli
berilib, uning katta o‘qi porshen barmog'i o‘giga pedendikulyardir.
Normal kuchlar reaksiyasi Na] ta’sirida dizel ishlashi davomida
yubkaning ko‘ndalang kesimi doiraga yaqin shaklga keladi (2.18-
rasm, b).

Qator hollarda yubka va silindr orasidagi tirgishdan porshen usti
bo‘shligiga moy tushmasligi uchun yubkaning pastki kesimida
maxsus shaklli yo‘nig qistirrna 5 o‘matilib n moy bilan ta’minlashni
amalga oshiradi (2.13-rasm). Porshenga ishlov berishda texnologik
baza bo‘lib, yubkaning pastki gismidagi yo‘niq 6 xizmat giladi. Xuddi
shundan porshen og-‘irligi tenglashtirilganda ortigcha vazn olinadi.
YCHN vaziyatida krivoship qo'shimcha vaznlari va porshen
yubkasida kesimlar 5 (2.16-rasm) yasaladi, shuningdek ogimli sovitish
chog'ida porshenni forsunkaga maksimal yaginlashuvida 6 teshik
ochiladi.

2.19- rasm. Porshen bo‘rtiglarini 2.20-rasm. Porshen bo‘rtigchalari
govurg‘alash
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Bo‘rtiq yo‘niglari N (2.13-rasm) porshen barmoglari orqali gaz
kuchlari tomonidan, shuningdek porshen komplekti massasidan
harakat yo‘nalishi o‘zgarish chog‘ida maksimal giymatlarga etuvchi
inersiya kuchlari bilan yuklanadi. Buning oqibatida bo‘rtigchalar
yuqori bikirlik va mustahkamlikga ega boMadi. Porshenni butun
konstruksiya bo’yicha bikirligini ta’minlash maqgsadida, bo’rtigchalar
tub va qovurg‘alar bilan bogianadi. (2.19-rasm). Boitiq
yo‘niglarining pastki qism yuzalari yuqori gismga ko‘ra kamroq
yuklanadi. Shuning uchun pastki gism uzunligini yugoriga gismga
ko‘ra kichikroq qilib, bo'rtigchalarga trapetsial shakl berilib (2.20-
rasm) yasaladi, bu porshen massasini kamayishiga olib keladi.

Porshen barmog‘ini bo‘rtig bilan tutashmasidagi ishqgalanishni
kamaytirish magsadida uning pastki gismidagi maxsus teshiklarda 2
(2.19-rasm) moy tumani ko‘rinishida berilib, dizel karteri bo‘shlig‘ini
to‘lg‘izadi.

Bo‘rtigchalarda barmoqgning UK bo‘ylab siljishlaming cheklash
va silindr devorlariga tegmasligini oldini olish uchun maxsus
yo‘nilgan ariqchalarga 1 (2.13-rasm) stopor halgalari (2.21-rasm)
o‘matiladi. Porshen halgalari ikki turga bo‘linadi: kompression va
moy sidiruvchi.

2.21- rasm. Stopor halqalari turlari

Kompression halgalar porshen usti bolshlig‘idagi gazlarni
karterga o‘tishi bilan birga moyning yonish kamerasiga o‘tishiga
to'sqinlik qiladi. Bundan tashqari, ular orgali (silindr devoriga,
shuningdek sovish ko‘ylagiga) porshen tubi orgali gabul gilinadigan
issiglikning asosiy qismi o‘adi. Ushbu issiglik oqimi ta’sirida,
shuningdek halgalaming silindr devoriga ishqgalanishi natijasida
halgalar (asosan yuqorigi) 230 ...240 C gacha qiziydi. Natijada halga
materiali sezilarli darajada gayishqoqlik xususiyatlarini yo‘qotib, bu
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zichlovchi sifatlariga teskari ta’sir etadi. Porshen halgalaming ishlash
tartibi silindr devoridagi moy yetishmovchiligida yuqori tezliklarda
sodir bo’ladi (10..11 m/s). Yuqoridagilardan kelib chiqib,
kompression halgalarga o4a yuqori talablar qo‘yilib, ulardan
asosiylari quyidagilardan iborat:

- Yugqori yeyilishga bardoshlik;

- Halga gayishqoqgligining uning haroratiga nisbatan kuchsiz
bog’ligligi;

- Silindr oynasiga yaxshi chinigishi;

- Ishchi haroratda kichik ishgalanish koeffitsiyenti;

- Agressiv gaz muhitida korrozion turg‘unligi.

Yuqoridagi sanab o‘tilgan talablarga sharsimon grafitli yugori
mustahkam cho'yandan tayyorlangan kompression halgalar Kiradi.
Eng ko’p tarqalgan cho’yan halga quyma texnologiyasidagi individual
shakllarga quyish hisoblanadi.

Mexanik ishlov berilgandan so‘ng halgalaming deformatsiyasini
oldini olish maqgsadida, ularning zagotovkalari 400...500 Cda
haroratda sun’iy eskiritiladi. Kompression halgalaming yeyilish
bardoshligini oshirish uchun ularning ishchi yuzalarga yupga xrom
gatlami  (qgattigqligi 800...1000 HB) (0,1...0.15 mm) Dberiladi.
Halgalaming silindr oynasiga yopilishi qarshiligini oshirish uchun
ularning ichiga, yuzalariga plazmali changlash usulida molibden
yupga gatlami (0.2...0.3 mm) beriladi. Halga qulfi uchlari (ularning
kesik gismi) silindr oynasiga eng Kkichik bosim ko’rsatadi. Natijada
halga qulfidagi zichlovchi xususiyatlar minimal holga keladi.
Gazlarning ushbu zonadan o'tib ketmasligini oldini olish uchun
halganing ishchi yuzalariga ishlov berish jarayonida silindr devorida,
yuqori bosimni shaklga keltiriladi (2.22-rasm).

2.22-rasm. Silindr oynasidagi porshen halgasining radial bosim epyurasi
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2.23-rasm. Halqgalar qulf shakllari

Halga qulflari 2.23-rasmda ko'rsatilgan shakllardan bo‘lishi
mumkin. Silindrga o‘rnatilgach halgadagi qulf tirgishi 0,2--.0,5 mmni
tashkil etadi. Kompression halgalaming balandligi 2,5...4 mmni
tashkil etadi. Halga balandligi oshishi bilan birga ishqgalanish
yo‘qotishlari ortib, uning chiniquvchanligi yomonlashadi,
balandlikning kamayishi bilan porshen kallagidan harorat Kketishi
yomonlashadi va halganing issiqlik yuklanishi ortadi.

Kompression halgalaming ko'ndalang kesim shakllari 2.24-
rasmda a, d keltirilgan. Yuqgori halga odatda ikki yoki bir tomonli
(2.24-rasm a va b) trapetsiyalar ko'rinishida bo'ladi. Halgalaming
ushbu shakllari sezilarli darajada halga va porshendagi arigchalar
orasidagi ds tirgishlarni kamayishiga, halgani yotishiga va zichlovchi
xususiyatlami yo'qolishiga olib keladi. Porshenning radial siljishlarida
uning ariqgchalari va halqalar orasidagi konus yuzalar tirgishi
o'zgaradi. Tirgishga tushgan kuyindilar mexanik tarzda maydalanadi
va moy bilan birga chiqgib ketadi. Ilgarilanma-gaytma harakat giluvchi
halganing bochkasimon ishga yuzasi uni silindr devoridagi moyning
yupga gatlamida sirpanishiga va ishgalanishdagi yo'gotishni
kamayishiga olib keladi.

Ikkinchi (2.24-rasm, d) kompression halga «minut» qiyalikli
kesimga egadir. U kesik konus ko'rinishida bo'lib, tepasi yuqoriga
garagan, tashkil etuvchisining gqiyalik burchagi 30' dan 90" gacha
bo'ladi. Ushbu halgalar gazda chiniqtirilib, silindr oynasida yuqori
bosim hosil bo'lishi bilan bog'lig yuqori zichlovchi xususiyatlarga ega
bo'ladi. Bundan tashqgari, ushbu belbog'ga porshen harakatlanishda
moyning ortiqgcha qismini silindr devoridan pastga sidiradi, ya’ni
ushbu halga gisman moy sidiruvchi funksiyasini bajaradi.

Moy sidiruvchi halgalar (2.24-rasm, e) silindr devoridan ortigcha
moylami sidirish ulami yonish kamerasiga tushmasligi va motor
karteriga ketishini ta’minlaydi. Bundan tashqgari, ushbu halgalar silindr
devorlari yugori zonasidagi moy miqdorini rostlab turadi. Bunga
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garamasdan, moyning bir gismi porshen usti bo‘shligiga tushib, u
yerda yonadi va ishlab bo‘lgan gazlar bilan chigib ketadi.

2.24-rasm. Porshen halgalarining ko‘ndalang kesimi

Zamonaviy dizellar konstruksiyasi, forsirovka darajasi va
tezyurarligiga garab moy quyish darajasi 0,2...0,5 % yonilg‘i sarfini
tashkil etadi.

Moy quyishning yuqgori chegarasi yuqori ekologik talablar bilan
shartlanib, detal yuzalarida jadal qurum vyig'ilishi, ishlab boMgan
gazlarning qurumliligini yuqori ekologik talablari, yugori sifatli motor
moyining gimmat narxligi, turli kolp funksiyali prisadkalar kompleksi
mavjudligi bilan baholanadi. Moy quyish sarfining pastki chegarasi
silindr juftliklarining gidrodinamik ishgalanish tartiblarini ta’minlash
uchun doimiy moy berib turishini baholab, uning buzilishini
ishgalanish yo‘gotishlarining ortib ketishiga va yuzalardagi yoriglar
paydo bo‘lishi xavfini keltirib chigaradi.

Traktor dizellarida cho‘yan moy sidiruvchi halgalar eng ko‘p
targalgan bo‘lib, u qutisimon kesimli broslet prujinali boiib, radial
kengaytirgich sifatida goMlaniladi. Silindr devoridan ushbu halganing
o‘tkir qgirrasi bilan sidiriladigan moy, porshen ariqchasidagi dranaj
teshiklar orgali o‘tadi. Qirralarning yeyilish bardoshligini oshirish
magsadida ularning xrom bilan galvanik goplami amalga oshiriladi.
Purkagichsiz traktor dizellarda porshenga 1 yoki 2 moy sidirgich
halga o‘matiladi: biri kallakda va ikkinchisi yubkada.

Dizel purkagich bilan forsirovkalanganda porshen yubkasida
yetarli  moy ta’minlash uchun tirqish hosil qilishda halga
o ‘matilmaydi.
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Porshen barmog'i (2.25-rasm) shatunini porshen bilan shamirli
bog‘lash va silindrlardan hosil bo‘ladigan gazlar kuchini porshen
bo‘rtig‘idan shatunga wuzatib beradi. Dizelni ishlash jarayonida
porshen barmog‘iga sezilarli dinamik, zarbiy, siklik, egiluvehi
yuklanishlar ta’sir giladi.

2.25-rasm. Porshen barmogM

Bundan tashqgari, barmoq chegaraviy moylanish tartibida ishlaydi,
uning yuzalaridagi moy yetishmovchiligi uning notekis yeyilishiga
olib keladi. Shu sababli barmoq quyidagi talablarga javob berishi
lozim:

- Ishorasi o‘zgaruvchan egiluvehi yuklamalardagi ta’sirga yetarli
bardoshlilik;

- Ishchi yuzalar yuqori yeyilish bardoshligi;

- Kichik massa.

Traktor dizellarining porshen barmoglami tayyorlash uchun
material sifatida 12XH3A va 18XHBA turdagi legirlangan po'lat
ishlatiladi. Barmoglarni 1,5...2,00 mm chuqurlikda sementatsiyalanib,
keyinchalik YCHT yordamida toblanadi va 55...60 HRC ishchi
haroratda bo‘shatiladi. Ushbu ishlov berish natijasida bormogning
ishchi yuzasi yuqori yeyilish bardoshlikka erishadi, uning ko‘ngdalang
kesimi eguvchan zarbiy yuklanishlarga qarshilik qilish imkonini
beradi. Forsirlangan dizel barmoglari, asosan qo‘shma qarshiliklarda,
toblash va bo‘shatishdan so‘ng ulami gazli yoki suyuqglikli 0,3...0,4
mm gacha oshirish imkonini beradi. Barmoqgning ishchi yuzasi
silliglanib polirovkalanadi. Mexanik ishlov berish izlari qolishiga yo‘l
go‘yilmaydi, chunki ular kuchlanishlaming konsentratsiyalanishiga
olib keladi.

Traktor dizellarida suzuvchan turdagi barmoqglar keng
goMlaniladi. Porshenning bo‘rtigi va shatun yuqori kallagidagi
kafolatlangan tirgish tufayli dizel ishlayotganda barmog aylanma
harakat gila oladi. Shu sababli ishqgalanuvchi detallar o‘rtasidagi
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nishiy sirpanish tezligi pasayadi, barmogning yeyilishi esa bir tekis
bo'ladi. Porshen barmog'ining o‘q bo'ylab surilish va silindrda
devorlariga tegish xavfi porshen bo'rtig'ida o'yib ochilgan 8
arigchaga (2.13-rasmga qarang) stopor halgalar go'yish bilan bartaraf
etiladi.

Shatun guruhi (2.26-rasm) ilgarilanma-gaytma harakatlanayotgan
porshen guruhini aylanma harakat qilayotgan tirsakli val bilan
kinematik bog'lanishini ta'minlaydi. Bu guruhga shatun, uning
yuqgorigi (porshenli) kallagini vtulka-podshipnigi 1 bilan, uning pastki
(krivoshipli) kallagini podshipnik vkladishlari 2 komplekti, shatun
gopgog'i va uni shatun tanasiga mahkamlash detallari (boltlar 4 va
gaykalar 5) kiradi.

Shatun unga porshen barmog'idan ta'sir etayotgan kuchlarni
tirsakli valning shatun bo'yniga uzatish uchun moijallangan. Shatun
murakkab yassi parallel tebranma harakatni bajaradi. Shatun
gazlarning bosim kuchlari ta’siri ostida sigilishga va bo'ylama
egilishga, porshen komplektining inersiya kuchlari ta’siri ostida
cho'zilish - siqgilishga, shatun o'zining massasini inersiya kuchlari
ta’siri ostida esa - ishorasi o'zgaruvchan ko'ndalang egilishga
uchraydi.

Shatunga quyidagi talablar go'yiladi:

- charchashga yuqori garshilik;

- yugori bikirlik;

- yuqori kallak podshipniki - vtulkani va pastki kallak podshipnik
gistirmalarini yeyilish bardoshligi;

- kichik massa.

2.26-rasm. Shatun guruhining detallari
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Traktor dizellari shatunlarini tayyorlash uchun 40XH; 40XHMA;
18XHBA markali legirlangan sifatli po'latlar ishlatiladi. Shatun
gaynoq shtamplash va keyinchalik mexanik va tcrmik ishlov berish -
normallash, toblash va bo‘shatish kabi jarayonlarda tayyorlanadi.
hamda detal qattigligi 30..280 HBga yetadi. Shtamplashdan keyingi
defektlami yo'gotish uchun shatunlar shar ogimiga, forsirovkalangan
dizellar mexanik ishlov berilib. polirovka ham gilinadi.

Shatun  (2.26-rasm) wuchta konstruktiv elementdan yuqori
(porshen) kallagi 1, strejen |1I, pastki (krivoshiplik) kallagi Il dan
tashkil topadi.

Shatunning yuqori kallagi (2.27-rasm) uni porshen barmog'i bilan
birlashtirish uchun mo'ljallangan bo'lib, silindrik shaklga yaqin
ko‘rinishda bo'ladi. Ishgalanish va vyeyilishni yo'gotishlarni
kamaytirish uchun yuqori kallagiga bronza yoki biometall vtulka
qogiladi. Yuqori kallaklar vtulkalari ishqalanish yuzalariga teshik 1
orgali tushadigan moy bilan moylanadi. Ba’zan moy vtulkaga shatun
sterjenidagi 2 tirsakli va! bilan shatun yelkasidan keladi. Vtulka
ichidagi tirgishda moyni yaxshi tagsimlanishi uchun ariqchalar 3
ochiladi, tashqi tomonidan moy tagsimlash arigchalari 4 ochiladi.

3
2.27-rasm. Shatunlarning yuqori kallaklari

Porshen kallagi massasini kamaytirish maqgsadida ba’zan unga
trapetsiyasimon shakl berilishi, porshen bo'rtiglarining kesik yon
sirtlariga mos keladi (2.20-rasm). Ushbu shakl bir paytda vtulka
pastki, yuqori yuzalaridagi yuklanishlarni tenglashtirish imkonini
beradi. Quyimlar 5 (2.27-rasm) porshen kallagini massa bo'yicha
keltirishda ortigcha metallni olib tashlash uchun xizmat giladi.

Shatun kesim bo'ylab qo'shtavr ko'rinishida bo'lib, u egilishga
yetarlicha yaxshi qarshilik ko'rsatadi (2.28-rasm). Bosim ostida
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shatunning yuqori kallagi podshipnigida moy uzatish uchun teshik
ochilgan. Sterjenning kallaklarga o‘tishi ravon qilinsa, butun
konstruksiyaning kerakli  bikirligi va charchashga qarshiligi
ta’minlanadi.

2.28-rasm. Shatun sterjeninig ko‘ndalang kesimlari

Shatun  pastki  (krivoship)  kallagi tirsakli ~ val shatun
podshipnigining korpusini tashkil etadi. Krivoship kallagi ajraluvchan
gilinib, uning pastki gismi (qopgog‘i) shatunga maxsus boltlar bilan
gotiriladi. Qalpogning pastki gismida quyim mavjud bo'lib, shatun
krivoship kallagini massaga keltirishda olib tashlashi mumkin. Traktor
dizellarida to‘g‘ri va giya (2.29-rasm a, b va d) krivoship kallaklari
go‘llaniladi. Motorni yig‘ishda porshen shatun bilan birgalikda
gopgogqsiz silindr orqgali shatunning krivoship kallagi tirsakli val
yelkasiga o'tirguncha tushiriladi. Buning uchun shatun kallagining A
ko'ndalang o‘lchami qopgoqsiz silindr diametridan kichik bo‘lishi
lozim, ya’ni A<D dir. Kallakning kesik bo‘lishi A o‘lchamni
kamaytiradi va d diametrni oshirish imkonini beradi. Bu podshipnik
val vyelkasiga tushadigan bosimni kamaytirib, ularni yeyilish
kamayishiga olib keladi. Ushbu konstruksiyaning kamchiligi shatun
boltlarining cho'zilishigagina emas, balki ishorasi o°‘zgaruvchan
yeyilishda ishlashidadir.

Shatunning pastki kallagiga qopgoq bilan birgalikda ishlov
beriladi. Ushbu ishlov berish shatunning bir qopgog'ini boshgasiga
almashtirishga yo‘l go'ymaydi. Shuning uchun birgalikda ishlov
beriladigan detallarga zarbli gaytma bilan silindrlaming tartib ragami
urib chiqgiladi (2.26-rasm).

Shatunga nisbatan gopqoqning siljishi ulaming bir-biriga nisbatan
bikir mahkamlash hisobiga amalga oshiriladi. Ushbu mahkamlash
ikkala detaining birikuvchi joylarida uchburchak shlisalar 2 (2.29-
rasm d), 1 shtiftlar go‘llash, shuningdek «toza» boltlar vositasida
(2.29-rasm b) amalga oshiriladi. Shatun bolt va gaykalarining 40XH,
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18XHBA, 20XH3A, 40XHMA markalari bo‘shatishdan so‘ng
gattiqligi 35...40 HRC ga yetkaziladi. Qabul gilingan shatun kallagi
konstruksiyasiga ko'ra bolt gayka bilan (2.29-rasm a va b), shatun
jismiga buraladigan boltlar (2.29-rasm d va e) tarzida go'llaniladi.
«Toza» boltlar (2.29-rasm b) o'rta gismida silliglangan yuza bo'lib, u
bilan bolt tutashadigan detallarga taranglik bilan o'tiradi. Gaykani
mahkamlashda boltni aylanib ketmasligi uchun uning kallagida kesikli
joy qilinib, bolt bu joyi bilan shatun jismiga tiralib turadi.

2.29-rasm. Shatunning pastki kallagi

Boltlar va gaykalardagi rezbalar mayda gadam bilan ochilib, u
0'z-o0'zidan buralish ehtimolini kamaytiradi. Shatun bolti gaykasini
gotirish nazorati uning cho'zilishi bo'yicha indikatorli skoba bilan
amalga oshirilib, uning oyoqchasi silliglangan yuza B ga tiraladi
(2.29-rasm, b) yoki tortishdagi moment bilan o'lchanib. bunda maxsus
dinamometrik kalitlar ishlatiladi.

Krivoship guruhi. Bu guruhga maxovik bilan birga, tirsakli val
vaznlar gaz tagsimlash mexanizmi yuritmasi shesternyalari
go'shimcha agregatlar va muvozanatlovchi vallar, qgo'shimcha
agregatlar gayishli yuritma shkivlari, val tebranishlari dempferi, moy
gaytargich halgalar va boshqalar kiradi. Tirsakli val dizel shatunlar
tebranma harakatini aylanma harakatga o'zgartirib beradi, uning
tirsaklari tomonidan vujudga keladigan burovchi momentlarni gabul
gilib, natijaviy momentini ishlashi orgali traktor transmissiyasiga
uzatiladi. Siklga ko'ra, giymat jihatdan o'zgaruvchi valga ta'sir
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etuvchi gazlaming bosimi ko'chma wva inersiya kuchlari uni
cho'zilishga, siqilishga, buralishga va elementlarining egilishga olib
keladi. Valning ushbu qiyin ish sharoitida tayanch yelkalarning
podshipniklarga nisbatan yuqori sirpanish tezligi ham qo'shiladi.

Tirsakli valga qo‘yiladigan asosiy taiablarga uning bikirligi,
yeyilish bardoshligi. charchashga qgarshiligi, korrozion turg'unligi va
texnologiyabopligiga kiradi.

Vallar asosan, 45X. 45I2, 50, 42XM®A po’latlardan gaynoq
shtamplash usuli bilan tayyorlanadi.

Val bo’yinchalari profillangan roliklar bilan silliglab pishiriladi,
moy ketish teshiklari esa mexanik ishlovdan so'ng yaxshilab tekislab
chigiladi. chunki ular kuchlanishlar konsentratsiyasini hosil gilishi
mumkin. Val bo'yinchalari YCHT bilan 2.3 mm qalinlikda
toblangandan so‘ng, uning yuza qattigligi 50...55 HRCni tashkil etadi.
Bo’yinchalaming eritilgan sianli tuzlardan toblangan gazli yoki
suyugli azotlash ushbu qattiglikni 60 HR.C va undan yuqoriga
ko'tarish imkonini beradi. Bo‘yinchalarga oxirida superfinishlab
ishlov berilib, keyinchalik silliglanadi. Kamdan-kam val zagotovkalari
globulyar grafitli cho’yandan modellarga quyish bilan olinadi.

2.30-rasmda 4 silindrli tirsak valining sxemasi keltirilgan. Uning
asosiy elementlari 1) burun; 2) tirsak: 3) quyruq gqismidir. Val
burunchasi tagsimlovchi shesternyalar gopgqog‘idan chiqib turadi.
Uning bo’yinchasiga 2 shponka orqgali ko‘p tarmoqli ponasimon
gayish shkivi o‘rnatiladi. U 2 rezbali teshikcha burab qotiriluvchi bolt
bilan mahkamlanib, dizel sovitish tizimi ventilyatori nasosni,
generatorni, havo kompressorini, rul gidrokuchaytirgichi nasosi va
boshga yordamchi agregatlarni aylantiradi.

Shkivga ko'pincha valning aylanma tebranishlari so'ndirgichi
o ‘matiladi.

Bo'yincha 3 ga gaz tagsimlash mexanizmi val yuritmasi
shesternyasi, yuqori bosimli yonilg'i nasosi, moy nasoslari o'matiladi.
Bo'yincha 4 ga kerak bo'lganda val yuritmasi vazn toshlarni shakliga
tartibli inersiya kuchlarini muvozanatlovchi asl vazn o'rnatilib,
birinchi darajali inersiya kuchlari momentini muvozanatlaydi.

Silindrlar tomonidan (ishlash ketma-ketligiga ko'ra) hosil
gilinadigan momentlar val buralishiga, uning o’z gayishqoqgligi bilan
teskari buralishiga, shunday qilib aylanma tebranishlarga olib keladi.
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Maxovik oldida 4 «A» kesimda 2 (2.31-rasm, a) - tebranishlar
tugunida valning buralishi burchak amplitudasi f max burunchada
mavjud bo‘ladi. Shuning uchun val burunchasida aylanma tebranishlar
so'ndirgichi o'matilib, uning konstruksiya variantlari keyinchalik
quriladi. Davriy ishorasi o°‘zgaruvchi val buralishi uni charchab
buzilishiga, gaz tagsimlash mexanizmi va yuqori bosimli yonilg'i
nasosi yuritmasi validagi g‘ildirak va shesternya tishlari orasidagi
zarblarni keltirib chiqgarib, o0'z-o’zidan ushbu tishlar pitingi, gaz
tagsimlash fazalari va yonilg‘i uzatish gonuniyatini buzilishga olib
keladi.

2.30- rasm. Tirsakli val

Dizel silindrlar soni ortsa, uning val bikirligi kamayadi va mos
ravishda f max giymati ortadi. Shuning uchun 6 silindrli va V-simon 8
va 10 silindrli dizellardan yetakchi shesternyalar asosan val
burunchasiga emas, balki uning quyruq gismiga o‘rnatiladi (orga
yuritma, 2.31-rasm, b).

Silindrlarning i.shlash kelnui-keikigi: 1-3-4-2

Silindrlarning ishlcish keima-kelkigi: /-5-3-6-2-4

b) A
2.31-rasm. 4 va 6 silindrli motorlarda tirsakli val aylanma
tebranishlarining burchak amplitudalari

81



Val tirsagi odatda to'liqg tayanchli qilib, har bir o'ng va chap
tomondan tayanch o‘zak bo'yinclialar 5 (2.30-rasm) bilan
tayyorlangan bo‘ladi. Dizel silindrlarni ishchi sikllar ketma-ketligiga
bogiiqg ravishda 180 (2 va 4 silindr gator dizellar), 120 (3 va 6
silindrli) 90 (8 silindrli V-simon) burchak ostida tirsaklar joylashadi.

Tirsak bikirligi uning shatun 9 va o°‘zak bo‘yinchalaming
birlashtiruvchi yelkalar 7 galinligiga bog‘lig bo'ladi. Yelkalar odatda
oval shaklga o‘xshash bo'lib, xavfli kesim 0-0 ning kattalashgan
yuzasini ta’minlab beradi. Tirsak bikirligi bo'yinclialar - 1l
o'lchamiga o ‘tishida ortadi.

Tirsakning charchashga qarshiligini oshirishda radiusli o'tishlar
(galtellar) 76, ya’ni uning bo'yinchasidan yelkaga o'tish joyida,
kuchlanishning dekonsentratsiyalash funksiyasini bajaradi. Shatun
bo'yinchalari va u bilan birga aylanuvchi shatun kallaklarning
krivoship kallaklari markazdan qochma kuchni hosil qilib, o'zak
bo'yinclialar va ulaming podshipniklarini yuklaydi. Ulami pasaytirish
uchun yelka davomlardan vazntoshlar 73 ko‘zda tutilgan bo‘lib,
shuningdek boltlar 14 yordamida qotirilishi mumkin. Val dinamik
balansirovka gilinganda ortigcha metall o'yiglar 15 bilan olib
tashlanadi.

Shatun bo‘yinchalari toMiq yoki yarim qilib ishlanadi. Yarim
shatun bo‘yinchalari opining kichik massasiga ko‘ra. o0'zak
bo‘yinchalardagi va  podshipniklardagi markazdan gochma
yuklanishlarni kamaytiradi. Ushbu bo'yincha ichidagi bo‘shligning 10
yuzalarini moylovchi moyni tozalash uchun, ishqgalanuvchi detallar
yeyilishi mahsulotlardan, kuyindilar tozalash uchun xizmat giladi. Bu
zarralar markazdan qochma kuchi ta’sirida bo'shliq zonaga siqilib.
valning aylanish o'gidan uzoglashadi. Bo'yincha yuzasiga 77 teshik
orqali tozalangan moy chigadi. Bo'shlig rezbali tigin 8 bilan
bekitiladi.

Valning quyrug gismi unga massiv maxovikni rezbali teshiklarga
boltlar yordamida mahkamlash uchun xizmat qgiladi. Val quyruq
gismida yoki maxovik gupgagichida 19 yo'niq ochilib, unga traktor
ishlashi muftasi vali va old tayanchi sharikli podshipnigi presslab
o'tkaziladi. Bo'shliq 18 ushbu podshipnik uchun moylash materiali
bilan to‘lg-azilib, 20 yo‘niqga o‘zi siquvchi salnik o'matiladi.
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Quyrug gismi yon sirtlarga 2 ta kontrol shift 21 o‘matilib ular
orasidagi markaziy burchak 180° dan bir necha garadusgacha boiib,
bu maxovikning quyruq qismiga faqgat bir holda o‘rnatish imkonini
beradi.

Maxovik (2.32-rasm) valga 1 teshikdan boltlar bilan
mahkamlanib, bir qator funksiyalarni bajaradi. Dizel silindrlarda
gazlar foydali ish sodir etayotganligida, tirsakli val o0°‘zining
aylanishini tezlashtiradi va maxovik massasida Kkinetik energiya
yig‘ilishi ro'y beradi. Silindrlar sigish taktida, val aylanishi
sekinlashganda, maxovik yig‘ilgan energiyani sarflab, valni ravon
aylanishini ta’minlab beradi.

Maxovik gardishi 2 ga rezbali teshiklar boltlar ilashish muftasi
qobig‘i bilan mahkamlanadi. Traktorning joyidan siljishida ilashish
muftasi go‘shilganda, bosuvchi disk o°‘zining yo‘naltiruvchi
barmoqlari bilan maxovik gardishdagi gazlar 4 bo‘ylab sirg‘aladi va
etaklanuvchi friksion diskni yuzaga 6 ga bosadi. llashish muftasi
ishgalanish kuchlari hisobiga dizelda hosil boMadigan burovchi
moment traktor transmissiyasiga o‘tadi. llashish muftasini ulanishi
dizel yuklanishni oshirib, valning aylanishlar soni kamayadi. Bu
motomi o‘chib qolishiga olib kelishi mumkin. Maxovikda yig'ilgan
kinetik energiya transmissiyaga wuzatiladi, bu esa traktorni
go‘zg“atilishini oson amalga oshishiga sabab bo ‘ladi.

Maxovik gupchagidagi teshik 1 orgali nazorat shtifflari va boltlar
o‘tib, ular orgali val quyrug gismiga mahkamlanadi. Maxovik
gardishiga qaynoq holatda tishli g‘ildirak 7 presslab o‘tkazilib, u
orqali startyor yoki yurgizib yuborish motorchasi shesternyasidan
motorni yurgazib yuborish amalga oshiriladi. Teshik 5 ilashish
disklarini sovitish va yeyilish mahsulotlarini chigib ketishi uchun
xizmat giladi.

Teshiklar moyni markazdan qochma kuch ta’sirida ketishi uchun
moMjallangan bo‘lib, ular ilashish muftasi ishqgalanuvchi yuzalariga
tushishi mumkin.

Maxoviklar kulrang cho‘yan CU18 yoki CU 20 dan quyiladi.
Tishli g“ildirak polosali po‘latdan quyiladi va toblanadi.

Aylanma tebranish so‘ndirgichlari (ATS) (dempferlar) tirsakli val
burunchasiga o ‘rnatilib, bu yerda ushbu tebranishlar amplitudalari eng
katta giymatga ega bo‘ladi. Ularning ish prinsipi shundan iboratki,
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tebranishlaming  mexanik  energiyasini issiglik  energiyasiga
o'zgartirib, keyinchalik atrof-muhitga targalish uchun xizmat giladi. U
tebranishlar amplitudasini amalga oshirib, tirsakli valga bogMangan
dempferlovchi elementdan iboratdir.

2.32-rasm. Maxovik  2.33-rasm. Aylanma tebranish so‘ndirgichi

Ushbu element turiga bog‘lig ravishda so'ndirgichlar suyuqli yoki
molekulyar ishqgalanishli bo'ladi.

Suyugqlikli ishqgalanish so‘ndirgichlari (2.33-rasm) payvandli
korpus 1 va erkin aylanuvchi halgali inersion massa 2 dan tuzilgan.
Ular orasidagi tirgish yugori govushqgoqli suyuqlik silikon bilan
to'lg'azilgan.

U teshik orqgali solinib, so‘ngra tigin bilan bekitiladi. Valning
burchak tebranmalar amplitudalari 2 massa va silikon suyuglik
o'rtasidagi ishgalanish hisobiga kamayadi.

Molekulyar ishgalanish  so'ndirgichlarida  (2.33-rasm, b)
dempferlovchi gatlam sifatida (lanes 3 halgasimon inersion massa 3
yopishtirilgan rezina gatlamdan 1 tashkil topgan. Tirsakli val aylana
tebranishlar energiyasi gisman rezina qatlam tomonidan vutilib, u
inersion massa 2 kuchlari tomonidan dempferlanadi. So'ndirgichlar
odatda tirsakli valga tagsimlovchi inersiyalar qopgog'ida joylashgan
dizellarning yordamchi agregatlari ponasimon qayishli yuritmasi
ikkovi 4 orgali mahkamlanadi.

Tirsakli val podshipniklari sifatida sirpanishli podshipniklar
go'llanilib, ular vyengil olinadi, ularni almashtirish chog'ida
ishqgalanuvchi yuzalarga ziyon yetganda yengil almashiniladi.

O'zak va shatun podshipniklari radial bo'lib, dizel silindrlaridagi
gazlar bosimi kuchidan, shuningdek krivoship shatun mexanizmining

84



harakatlanuvchi detallar massalari inersiya kuchlar bilan yuklanadi.
Podshipniklar yuzasidagi bosim silindrlarda yonilg'i yonish
jarayonida 35...40 MPa va undan ko'proq giymatga etadi.

Podshipniklarga qo'yiladigan asosiy talablarga uning yeyilish
bardoshligi, antifriksin yorilishiga garshi, antikorroion zarrachalarning
yutilishi xususiyatlari kiradi. O'zak podshipniklar shuningdek, yetarli
bikirlikka ega bukilishi yuqorida sanab o'tilgan yuklanishlar natijasida
tirsakli valni siklik kamayishini bartaraf etuvchi xossalarga ega
bo'lishi lozim.

Radial podshipniklar 2 ta qgistirmadan iborat bo'lib, shatun
gistirmalari qgalinligi 3 mm (2.34-rasm a\ o'zak gistirmasini 4 mm
(2.34- rasm, b) bo'lib, sovuq shtamplash bilan shakllantiriladi.

Qistirmaning asosi po'lat lenta bo'lib, uchta alyuminiyli gotishma
gatlami sepilgan, forsirovkalangan dizellarda qo'rg'oshin qotishmasi
gatlami sepilgan bo'ladi. Uchinchi gatlam qo'rg'oshin va qalay
gotishmasidir, uning qalinligi 0,03..0,04 mmga teng. Qistirmalaming
yo'niglarga to'g'ri o'rnatish uchun maxsus shtamplangan gazlar
ochilgan. Podshipnik qopqgog'i mahkamlash boltlari tortilganda,
gistirmalar o'rin yo'nig'iga taranglik bilan o'tiradi. bu esa ishgalanish
kuchi ta’sirida val bo'yinchasida ulami aylanib ketishini oldini oladi.
Moylovchi suyuqlik bosim ostida asosiy magistraldan 7 (2.7-rasm) 9
o'tish orqgali karter to'sig'i teshigi 2 (2.34-rasm, b) va yarim halga
arigchasi 3 ning yuqgori kam yuklanuvchan o'zak podshipnigi
gistirmasiga keladi. Keyinchalik ko'ngdalang ochiq teshik 6 orgali
(2.30-rasm) va qiya teshik orqgali uzluksiz va bevosita shatun
bo'yinchasi ishgalanuvchi yuzalari yoki bo'shliq 10 orgali teshik 11
ga tushadi.

Tayanch podshipniklar (2.34-rasm, d) ilashish  muftasi
go'shilganda, uning siquvchi prujinalari kuchi bilan shuningdek,
tirsakli valda o'rnatilgan yuqori bosimli yonilg'i nasosi va gaz
tagsimlash mexanizmi yuritmasi shesternyalaming qiya tishli
ilashmasidagi o'q bo'ylab tashkil etuvchi kuchlari bilan yuklanadi. Bu
kuchlar uni o'g bo'ylab siljishini keltirib chigarib, silindrga yuqori
bosimli yonilg'i nasosi tomonidan yonilg'ini uzatish burchagini
ilgarilashiga va gaz targalishi fazalarining o'zgarishiga olib keladi.

3 karter to'sig'i bo'rtmasini va 7 o'zak podshipnik qopgog'ini
o'yiqchasiga o'rnatilgan 7, 2, 4 va 6 to'rtta yarim halgalar valni o'q
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bo‘ylab siljishini oldini oladigan tayanch podshipniklari hisoblanadi.
Yarim halgalarni 5 quyruq qism oldida joylashishi valni ilashish
muftasi prujinalarining kuchidan yuksizlantirishga imkon beradi. 9
teshik orqgali o‘tadigan shtiftlar bilan yarim halgalaming aylanishini
oldi olinadi. 0 ‘zak podshipnikdan oqib chigayotgan moyni val
bo‘yinlari va yarim halgalaming ishgalanuvchi yuzalari bo‘yicha bir
tekis tagsimlanishi uchun wularda 8 radial arigcha gilinadi. Yarim
halgalaming bu vyuzalari antifriksion qotishma gatlami bilan
goplangan.

2.34-rasm. Tirsakli val podshipniklari:
a-shatun; b—e‘zak; d—tayanch

2.3. Gaz tagsimlash mexanizmi

Gaz tagsimlash mexanizmi havoni silindrga kiritish va undan
ishlatilgan gazlarni gaz tagsimlash diagrammasining fazalariga mos
ravishda chigarish uchun mo‘ljallangan.

Traktor motorlarida fagat tuzilishining oddiyligi va ishonchli
ishlashi bilan ajralib turadigan klapanli gaz tagsimlash mexanizmi
go‘llaniladi.

Dizellar uchun odatdagi klapanlaming yuqorida joylashuvi
silindrlardagi ishchi jarayonlami kechishiga qulay bo‘lgan ixcham
yonish kameralarini qo'llashga imkon beradi.

Gaz tagsimlash klapanlari motorning tirsakli validan tagsimlovchi
(kulachokli) val orgali harakatga keltiriladi.

Silindr diametri 130 mtngacha boMgan motorlarda har bir
silindrga ikkita: bitta kirituvchi va bitta chigaruvchi klapanli gaz
tagsimlash tizimini qoMlaydilar. Silindr diametri 130 mmdan katta
bo‘lganda, qoida tarzida, har bir silindrga to‘rtta klapanli - ikkita
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kirituvchi va ikkita chigaruvchi gaz tagsimlash tizimini qo'llaydilar.
To'rt klapanli gaz tagsimlash tizimi ikki klapanligiga nisbatan, gazlar
uchun o‘tish kesimini taxminan 1/3 marta oshiradi, gaz almashishdagi
yo'qotishlami ancha kamaytiradi, silindmi havo bilan to'lishini
oshiradi.

i
2.35-rasm. Klapanlarning silindrlar kallagida joylashish sxemasi

Ikki klapanli gaz tagsimlash tizimida klapanlar, odatda motor
bo‘ylama o'giga parallel bo'lgan o'g bo'ylab joylashadi. Bunda
silindrlar kallagidagi Kkiritish va chiqarish kanallari bir tomonga ham,
ikki tomonga ham chigishi mumkin (2.35-rasm, a).

To'rt klapanli sxemalar kanallarida klapanlarning joylashishi
ketma-ket (2.35-rasm, b) yoki paraliel (2.35-rasm, d) bo'lishi mumkin.

Klapanlami yuritmasi bevosita silindrlar kallagi tepasida
joylashgan, tagsimlash valining kulachogidan (valning yuqorida
joylashuvi), yoki silindrlar blokida joylashtirilgan 6 koromislo (2.36-
rasm), 3 shtanga va 2 turtkich orqali (valning pastda joylashuvi)
amalga oshirilishi mumkin.

To'rt klapanli gaz tagsimlash tizimida valning pastda
joylashuvida bir nomdagi klapanlarning yuritmasi, ular kanalda
ketma-ket joylashganda odatda koromislo bilan birdaniga ikkita
klapanga ta'sir etuvchi 1 traversa orqali (2.37-rasm, a), yoki klapanlar
parallel joylashganda panshaxasimon 2 va 3 richaglar (2.37-rasm, b)
bilan amalga oshiriladi. Val yuqorida joylashganda har bir klapanga
o'zining kulachogi ta’sir etadi.

Motoming tirsakli vali, tagsimlash vali yuritmasini silindrsimon
shesternyalari yoki konussimon shesternya va valchalar tizimi bilan
burovchi momentni valga uzatib uni aylantiradi. Tirsakli valning
kulachogi turtkich, shtanga va kromislo orgali klapan prujinasi
(prujinalari) qarshiligini yengib kerakli klapanni ochadi. Motor
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silindriga toza havo Kkiradi (kiritish klapani) yoki ishlagan gazlar
chigadi (chigarish klapani).

2.36-rasm. Klapan mexanizmi

Motor klapanlari katta dinamik yuklanishlar va yuqori harorat
ta’siriga duchor bo'ladi. Masalan, chigarish klapani 600 m/s gacha
tezlikdagi gaz oqimi ichida ishlaydi va uning harorati 700 C ga yetib
boradi. Shuning uchun chigarish klapanlari 9P-616, 4X10S2M
issigbardosh  po‘latlardan, kiritish  klapanlari esa 4X10STM
legirlangan poMatdan tayyorlanadi. Klapanlaming xizmat muddatini
oshirish uchun ularning ishchi belbog'lariga 9P-616 kattiq gotishma
suyuglantirib qoplanadi. Klapan sterjenining uchini ham go'shimcha
(HRC 50 gacha) mustahkamlaydilar.

Klapan sterjen va Kkallak (tarelka)dan iborat bo'ladi. Kiritish
klapanlarining kallagi odatda chigarish klapanlariga nisbatan kattaroq
bo'ladi. Kiritish klapani ishchi belbog'ining giyalik burchagi 450 yoki
30°, chiqgarish klapaniniki esa 45° bo ‘ladi.

Forsirovkalangan motorlaming chiqarish  klapani kallagini
sovutishni jadallashtirish uchun ularning sterjenini ichi bo'sh qilib
bajariladi va balandligining 2/3 gismiga 93°S da erib suyuqlanadigan
natriy kristali bilan to'ldiriladi. Bo*shliq tagidan tigin bilan zichlanadi.
Klapan harakatlanganda suyuq natriy bo'shligda “chayqgaladi” va
uning kallagidan issiglik yo‘naltiruvchi vtulkaga eltib beriladi, keyin
silindr kallagining sovutuvchi ko‘ylagiga o'tadi.

Klapan prujinalari 11 (2.36-rasmga garang) 12 klapanni silindr
kallagidagi (bitta yoki ikkita) 15 uyaga siqadi. Klapan sterjeni 10
prujinalar tarelkasi bilan ikkita 9 suxarik bilan qoritiladi, ularning
ichki yuzasida silindrsimon bo‘rtiq bo'ladi.



2.37-rasm. To‘rt klapanli gaz tagsimlash tizimi yuritmasining sxemasi

Klapan prujinasining Xususiy tebranishlar chastotasini
g'alayonlanuvchi tebranish chastotasi (yuritma koromislosining
klapanga ta’sir ko'rsatish chastotasi) bilan mos kelganda yuz
beradigan rezonans bo‘imasligi uchun klapanga turli xususiy tebranish
chastotasiga ega boMgan ikkita prujina qo'yilish mumkin. Bir
vaqtning o°‘zida prujinalardan bittasi ikkinchisi sinib qolganda
klapanni silindrga tushib ketishdan saqlab turadi. Bitta prujina
o‘ramlarining sinib golganda ikkinchi prujina o‘ramlari orasiga Kirib
golmasligi uchun ichki va tashqi prujinalar garama-qgarshi tomonga
garab o‘ralgan bo'ladi. Prujinalar klapanni uyasiga zich o'tirishini
ta’minlashi kerak, shuningdek, kulachok-klapan kinematik zanjirini
uzilishiga qarshilik ko'rsatishi kerak. Buning uchun, prujinaning
kuchi, klapanni va u bilan birga harakatlanayotgan gaz tagsimlash
mexanizmining inersiya kuchidan katta bo'lishi kerak.

Klapanni giziganda va kengayganda uyasiga zich o'tirishini
ta’minlash uchun issiglik tirgishi go‘yish ko'zda tutilgan. U Kiritish
klapanlarida 0,2...0,3 mm, ko'proqg giziydigan chigarish klapanlarida
esa 0,2...0,5 mmni tashkil etadi.

Klapanlarning almashtiriladigan 14 yoiialtiruvchi vtulkalari
klapan sterjeni birikmasi va uning yo'naltiinvchisining ular yetarlicha
moylanmaganda yeyilishga bardoshini oshiradi, shuningdek gismni
ta’mirlashni osonlashtiradi. Vtulkalar silindrlar kallagining teshigiga
bosim bilan kiritiladi. Ulami cho'yandan, kukun materialdan yoki yuk
ko‘taruvchi gatlami bronza bo'lgan bimetalldan tayyorlaydilar.
Kiritish klapanining sterjeni va vtulkasi orasidagi tirgishga Kiritish
kanalidagi siyraklashish ta’siri ostida moy oqishini kamaytirish uchun,
vtulkaning yuqori uchiga moyga chidamli rezinadan, sintetik yoki

89



ftorkauchukdan tayyorlangan 1 zichlovchi manjeta uni siquvchi 2
bilakuzuk prujinasi bilan o‘rnatiladi (2.38-rasm), Manjetaning
zichlovchi kainarini  klapan  sterjeniga nisbatan  yaxshiroq
markazlashishi uchun unga 3 po'lat karkas (sinch)
vulkanizatsiyalanadi.

2.38-rasm. Klapan sterjenining zichlagichi

Klapanlar sedlosi 15 (2.36-rasmga qarang) silindrlar kallagidagi
ishchi faskaning yeyilish bardoshini oshiradi va uni ta’mirlashni
osonlashtiradi. Sedloni qattiqligi oshirilgan (40...60 HRC) maxsus
cho'yandan tayyorlaydilar. Suyuq azotda sovutilgan sedloni gizitilgan
kallak uyasiga qo'yiladi. Sedloning tashqi yuzasi teskari konus
shakliga egaligi tufayli dizel ishlab qiziganda wuni uyadan tushib
ketishini oldi olinadi.

Klapanlami aylantirish mexanizmi sedlo va klapan faskalarining.
shuningdek, uning sterjeni va yo'naltiruvchi vtulkasining ishchi
yuzalarini bir tekis yeyilishini ta’minlaydi. Bunda klapan prujina
sigilganda hosil bo'ladigan moment bilan o‘z o'gi atrofida davriy
aylanadi. Shu maqgsadda ba’zi motorlarda prujina tarelkasi va klapan
orasidagi ishqalanish yuzasini 1 oraliq vtulka hisobiga kamaytiradilar
(2.39-rasm, a) yoki tayanchni sharikli xrapovikli mexanizm
ko'rinishida bajarib, prujinaning pastki uchi va uning tayanchi
orasidagi ishqgalanishni kamaytiradilar (2.39-rasm, b).

Klapan koromislosi 6 (2.36-rasmga qarang) 3 shtangalar
harakatini 12 klapanlarga uzatish uchun xizmat giladi. Koromislo
cho'yandan yoki po'latdan quyilib, po'latdan shtamplanadi. Ular
ko'ndalang kesimida egilishga yaxshi qarshilik ko'rsatadigan tavr
yoki ikki tavr shakliga ega. Koromislolar motoming silindrlar
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kallagidagi 8 tayanchlarga o‘matilgan 7 o‘glarda joylashadi.
Koromislo teshigiga bronza vtulka-podshipnik presslab kiritiladi.

Koromisloning gisga yelkasida odatda issiglik tirgishini rostlash
uchun 4 kontrayka bilan qotiriladigan 5 vintjoylashadi. Podshipnikka
moy bosim ostida odatda koromislo tayanchidagi teshik yoki uning
ichi bo‘sh o'qi orqgali uzatiladi. Sozlovchi vint va shtanga uchining
tutashuvchi  sferik yuzalari yoki koromislodagi teshik yoki
quvursimon shtanga orgali moylanadi.

2.40-rasm. Shtangalar

Shtangalar (2.40-rasm) po‘latdan yoki alyuminiy gotishmasidan
butun sterjen 1 yoki quvur 3 ko‘rinishida tayyorlanadi. Ular yuqori
bo‘ylama turg‘unlikka ega bo'ladi. 3 quvur uchiga po'latdan
tayyorlangan, termik ishlov berilgan tashqi yoki ichki sferik yuzali
uchliklar 2 va 4 bosib kiritiladi.

Turtkichlar 2 (2.36-rasmga garang) kulachok profili beradigan
gonunga mos ravishda shtangaga harakat uzatadi. Traktor motorlarida
silindrik (2.41- a rasm), qo'zigorinsimon (2.41- b va d rasm) va
tebranadigan (2. 41-rasm, e) turtkichlar qoilaniladi.
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2.41-rasm. Turtkichlar
a - silindrik; b - go'zigorinsimon; d - rolikli tebranadigan

Turkichning 1 yo'naltiruvchi yuzasini moylash koromisloning
sozlovchi vinti - shtanga uchligi birikmasidan shtanga bo‘ylab oqib
tushayotgan moy bilan amalga oshiriladi, buning uchun stakancha
ko‘rinishida bajarilgan silindrik turtkichda, uning pastki gismida moy
chigishi uchun 2 teshik ochiladi. Turtkichning 3 tarelkasi va
tagsimlash valining kulachogi shatun podshipnigi yonboshidan
chigarilayotgan moy bilan moylanadi. Tebranadigan turtkichning 4
o'qi maxsus kanal bo'yicha beriladigan moy bilan bosim ostida
moylanadi.

b)
2.42-rasm. Turtkichning aylanishini ta’minlash usullari

Turtkichning yon yuzasi va tarelkasi bir tekisroq yeyilishi uchun
uni asta aylanishga majbur qilinadi. Buning uchun yassi tarelkali
turtkich o'gini kulachok simmetriya o'qiga nisbatan e = 1,5...3 mm
ekssentrisitetga suriladi (2.42-rasm, a) yoki R = 600...800 mm
radiusdagi sfera bo'yicha ishlayotgan kulachok cho'qqgisida @
=10...30" konus burchakli gilib bajariladi. Ikkala holatda ham chiziq
yoki kulachokni turtkich bilan A tutashuv nuqtasi turtkich o'giga
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nisbatan € — 1.5...3 mm ga suriladi. Bu yelkada ta'sir gilayotgan
ishgalanish kuchi turtkichni aylanishga majbur giladi.

Turtkichlar kam uglerodli po‘latdan ishqalanish yuzalarini
sementatsiyalash va toblash bilan, poMat 35 yoki 45 yuzani toblash
yoki maxsus cho'yandan tayyorlanadi. Turtkich tarelkasining
ishgalanish yuzasi oqlanadigan cho'yan bilan suyultirib goplanadi
yoki ishgalab payvandlash yo‘li bilan biriktirilgan, qattiq qotishmali
plastinadan iborat bo ‘ladi.

Ishgalanish yuzalarining yeyilishini kamaytirish uchun rolikli
turtkichlar qo'llaydilar (2.41- g rasmga garang). Rolikli turtkichlarni
sharikopodshipnik poiatlaridan tayyorlaydilar. Rolik o'gi bronza
vtulka bilan ta’minlanadi.

2.43-rasm. Taqgsimlash valini o‘q bo‘ylab mahkamlash usullari

Taqgsimlash vali 1 (2.36-rasmga qarang) shu motor silindrlari
ishlash tartibiga mos keladigan ketma-ketlikda klapanlar harakatini
boshgaradi. Tagsimlash vali kulachoklarining joylashishi va ularning
profili klapanlarning ochilish va yopilish paytlarini, shuningdek
ularning o'tish kesimi Kkattaligini belgilab beradi.

Traktor dizellarining tagsimlash vallari ko'pincha po'lat 45 dan
yoki kam uglerodli sementlanadigan po'latdan tayyorlanadi.
Kulachoklarni tagsimlash vali bilan bir butun qilib bajariladi. Ishchi
yuzalar va tayanch bo‘yinlarning ishgalanish va vyeyilishini
kamaytirish uchun kulachoklarga sinchiklab mexanik ishlov beriladi.
toblanadi yoki azotlanadi.
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Traktor dizellarida to‘lig tayanchli ham, shuningdek to‘lig
tayanchli bo'Imagan ham, aksariyat hollarda silindrlar biokida
joylashgan, tagsimlash vallari ham qoilaniladi. Tagsimlash valining
podshipniklari sifatida antifriksion cho‘yandan yoki qo'rg'oshinli
bronzadan tayyorlangan vtulkalar go'llaniladi.

Taqgsimlash vali, uning yuritmasi shesternyalarini egri tishli
birikmasidagi kuchlarning o'q bo'yicha tashkil etuvchisini ta’siriga
duchor bo‘ladi. Shuning uchun valni o0‘q yo‘nalishida mustahkamlash
lozim (2.43-rasmga garang).

Valni mustahkamlash 1 tirgak flanes bilan amalga oshiriladi, u 2
boltlar bilan silindrlar blokining 3 devoriga J etakchi shesternya
tomonidan mahkamlanadi (2.43- a rasm). Flanes va shesternya orasiga
4 oraliq halga qo'yiladi. 4 halganing aqalinligi 1 flanesning
galinligidan valning o'qg bo'ylab siljishini belgilangan giymati
(0,1...0,2 mm) dan katta bo'ladi.

Ba’zan mustahkamlashni tagsimlash shestemyalari qopqgog'i 1 ga
burab kiritilgan, tayanch bolt 2 bilan amalga oshiriladi (2.43-rasm, b).
Taqgsimlash valining yoniga termik ishlov berilgan 3 tovontagi yoki
prujinalangan cheklagich qo‘yiladi. Yugorigi tagsimlash vallarining
podshipniklarini 1 gopgog‘i olinadigan bo‘lganda vallami
mutahkamlash 3 podshipnik yonboshiga tiraladigan 2 bo‘rtiglar bilan
amalga oshiriladi (2.43-rasm d).

Tagsimlash valining yuritmasi, u silindrlar biokida joylashganda
(pastki joylashish) tirsakli valdan ko‘pchilik konstruksiyalarda
silindrik egri tishli shesternyalar bilan amalga oshiriladi. Tagsimlash
valining shesternyasi bevosita oraliq shesternya orqgali tirsakli val
tumshug'iga o'rnatilgan shesternya bilan ilashmada bo'ladi.

Gaz tagsimlash mexanizmi yuritmasining shesternyalarini
po'latdan yoki cho'yandan (oralig shesternyalar) tayyorlanadi.
Tagsimlash vali yuqorida joylashgan motorlarda (2.44-rasm)
konussitnon shtamplangan shesternyalaming yuritma vallari po'latdan
tayyorlanadi.

Ba’zi traktor dizellarida dekompression mexanizm qo'llaniladi. U
dizelni ishga tushurish vaqtida tirsakli valni aylantirilganda
silindrlardagi sigish bosimini va mos ravishda ishga tushurish
qurilmasi quvvatini kamaytirish uchun xizmat qiladi.
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Mexanizm shuningdek, klapanlardagi tirgishni sozlashda, yoqilg°i
berish o'zish burchagini o’rnatishda va hokazolarda tirsakli valni
go'lda aylantirishni yengillashtirishga imkon beradi.

2.44-rasm. Yuqorigi tagsimlash vali yuritmasining sxemasi

Bunday mexanizmga misol 2.45- a rasmda keltirilgan. U o‘zaro
kinematik bog'langan 2 richaglar va 3 valchalarni 1 umumiy tortqisi
ko‘rinishida bajarilgan. 3 valehalaming uchida liska boMib, u
turtkilarning yo‘naltiruvehi yuzalaridagi 4 o'yiqchalariga Kkiradi. 3
valchalarni burilishi turtkilarni 2...3 mm ko'tarilishini va klapanlarni
ochilishini keltirib chigaradi.

2.45- rasm. Dckompression mexanizm sxemasi

Mexanizm 6 klapanlarning koromislolari ustiga liskalari joylash-
gan 5 umumiy valcha ko‘rinishida ham bajarilgan boMishi mumkin
(2.45- b rasm). Valchaning burilishi klapanlarning ochilishiga olib
keladi.
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Gaz tagsimlash mexanizmiga qarov ishlari asosan, klapan
yuritmasidagi issiglik tirgishlarini tekshirishdan, dekompression
mexanizmni  rostlashdan. shuningdek motor detallari gisman
almashtirilganda klapanlarni ishgalab moslashdan iborat bo'ladi.

2.4. Dizelning ta’miniash tizimlari

Bu tizimlarning agregatlari, qurilmalari va asboblari havo va
yoqilg'ini filtrlash, me’yorlash va dizel silindrlariga Kkiritish, ulami
aralashma hosil gilishi, shuningdek, silindrlardan atmosferaga yonish
mahsulotlarini chiqgarish vazifasini bajaradi. Dizelning energetik,
yoqilg'i-iqtisodiy va ekologik ko'rsatkichlari, u o'rnatilgan shassining
ragobatbardoshligini  belgilaydigan, buzilmasdan ishlashi  va
motoresursi  bu tizimlar elementlarini mukammalligiga ma’lum
darajada bog'liq bo'ladi.

Dizelning havo bilan ta’minlash tizimi. Tizimning vazifasi dizel
silindrlariga purkalayotgan yoqilg'ini, ishlashning hamma tezlik va
yuklanish tartiblarida, eng toMiq yonishi uchun kerakli migdorda, unga
havo kirishini ta’minlash hisoblanadi.

Bu tizimga qo‘yiladigan asosiy talablar quyidagilar hisoblanadi:

- dizel silindrlariga kirayotgan atmosfera havosini, uning
tarkibidagi abraziv zarrachalaridan tozalashning yuqori sifati;

- kiritish traktini puxta germetiklash;

- kiritish traktining minimal aerodinamik qarshiligi:

- dizelning barcha silindrlari bo'yicha unga kirayotgan havoni bir
tekis tagsimlanishi;

- kiritishning past shovqin darajasi;

- atrof-muhitning past temperaturalarida dizelni ishga tushirishni
ta’minlash.

Havo tozalagich. Traktorlar odatda havodagi chang darajasi
yugori (0,5... 3 g/m3 va undan ortiq) bo'lgan sharoitda ishlaydi.
Chang tarkibida 60 .. 95 % kvars zarrachalari bo‘lib, ularning
gattigligi dizel detallari gattiqligidan ortiqg bo'ladi. Silindrlarga havo
to'ldirish jarayonida kirgan zarrachalarning 90 % ishlagan gazlar bilan
atmosferaga chigarib yuboriladi, golgan 10% porshen, uning halqalar:
va silindr oynasining ishqalanuvchi yuzalari orasidagi tirgishga tushib
ularning abraziv vyeyilishini keltirib chiqaradi. Tirgishga Kkirgar
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Changlangan havo oqgimi 2 so'ruvchi trubaga kirishi uchun 180°
ga burilishi va 3 panjara halqalari orgali yuqoriga chiqishi kerak.
Burilganda havodagi yirik zarrachalar o'zining inersiya kuchi ta’siri
ostida 4 glilof bo'yicha pastga harakatini davom ettiradi va chang
yig'uvchi 1 bunkerga to'planadi. Changni 7 patrubok orqali
bunkerdan so'rib olish va wuni atmosferaga chiqarib tashlash
ejektordagi siyraklanish ta’siri ostida ro'y beradi. Ejektor dizelning
chigarish trubasiga shovqin pasaytirgichdan keyin xomut bilan
mahkamlangan va elastik quvur bilan bunkerga ulangan.

Tozalashning ikkinchi bosgichiga misol 2.46-rasm, b da
keltirilgan. Tozalashning birinchi bosqgichidan o'tgan havo po'iat
listdan shtamplangan 8 korpusga, unga urinma gilib payvandlangan 10
patrubok orgali kiradi. Bu havodagi changni korpusning ichki
bo'shlig'i aylanasi bo'yicha bir tekis tagsimlanishini ta’minlaydi.
Changning ajralishi havo 14 asosiy va 15 saqlagich filtr-patronlarning
pardalari orqgali o‘tganida ro'y beradi. Saqlagich filtr-patron asosiy
filtr-patronning pardasi yirtilganda dizelga chang kirishidan himoya
giladi.

Har bir filtr sinch (karkas) vazifasini bajaruvchi ichki va tashqi
silindrsimon to‘rlaming tepasidan va tagidan qopgoq bilan yopilgan.
To'rlar orasida filtrlovchi parda joylashgan. U maxsus g'alvirak
karton polosalaridan o'zining uchlari bilan yopishtirilgan silindrik
stakandan iborat bo'ladi. Filtrlovchi yuzani oshirish uchun polosa
ko'p qirrali yulduz (garmoshka) ko'rinishida gqat-gat buklangan.
Pardalarning qopqoqdagi uchlariga epoksid smola quyiladi. Ikkala
filtr-patron korpus tubiga o'zlarining qopqoqglari va 9 tortish boltiga
o'ralgan 16 zichlaguvchi halga 11 gayka-barashkasi bilan bosib
turiladi. Shunga o'xshash 13 zichlaguvchi halga orgali 12 qopqoq
bilan korpusning o'zi ham yopilgan.

Changlanganlik indikatori (2.46-rasm, cl) havo tozalagichning
to'lib  qolish  darajasini  ko'rsatadi, bunda uning filtrlovchi
elementlarini almashtirish  lozim. Havo tozalagichning chigish
patrubkasidagi siyraklanish ruxsat etilgan chegaraviy giymatidan
oshganda indikator diafragmasi egiladi va gizil rangga bo'yalgan 23
go'zg'aluvchi barabanning xrapovikini bo'shatadi. 25 prujina bu
barabanni buradi va 24 qo‘zg‘almas barabanning oynasida 21 shaffof
galpoq orqgali kuzatiladigan gqizil signal paydo bo'ladi. Filtrlovchi
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pardalarni almashtirgandan keyin gqo‘zg‘aluvchan barabanni dastlabki
holatiga gaytarish 22 disk bilan amalga oshiriladi. Indikator havo
tozalagichning korpusiga payvandlangan skobaga qotirilgan va lining
quvuriga 17 shlang bilan ulangan. Shlangning bitta uchi 18 rezbali
teshikka burab kiritilgan shtutserga kiydirilgan, boshqgasi esa uning 20
rezbasiga buralgan yopgich gayka bilan indikatorga sigib go'yilgan.

Havo tozalagieh 19 flanets orqgali boltlar bilan dizelning kiritish
truboprovodiga yoki uning turbokompressorini Kiritish patrubkasiga
gotiriladi.

Turbokompressor motor silindrlariga kirayotgan havo massasini
uni sigish yo'li bilan oshirish uchun xizmat qiladi. Silindrlarni havo
bilan to'lishini oshishi mos ravishda ularga purkalayotgan yonilg'i
miqgdorini oshirish va uni tutunsiz yonish shartini bajarish uchun
imkon yaratadi. Natijada dizel quvvatini 50 % va undan ortiq oshirish
mumkin.

Turbokompressor kompressordan va uni aylantiradigan gaz
turbinasidan tashkil topgan.

Traktor dizellarining putlash tizimlarida ko'pincha markazdan
gochirma kompressorlar go'llaniladi. Bunday kompressorning ishchi
g'ildiragi turbinaning ishchi g'ildiragi bilan bitta valda o'tiradi, u
dizelning chigarish quvur yoMidan chiqgayotgan, ishlagan gazlar bilan
aylanma harakatga Kkeltiriladi. Shunday qilib, quvvatni oshirish
ishlagan gazlar issigligini utilizatsiyalash hisobiga amalga oshiriladi.

Dizel silindrlarini turbokompressor turbinasi bilan ulanish usuliga
bog'lig holda impulsli, izobar va oraliq puflash tizimlari farglanadi.

Impulsli  puflash tizimlarida alohida silindrlarning chiqgarish
patrubkalari seksiyalarga shunday birlashtirilganki, bu silindrlardan
gazlarni chiqarish taktlari bir-birini bekitmaydi. ya’ni bitta silindrdagi
chigarish takti shu seksiyadagi keyingi silindrdan chigarish
boshlanishiga qadar tugaydi (2.47-rasm). Gazlarning joylardagi
energiya yo'qotishini kamaytirish uchun turbina va silindrlar orasidagi
quvur o'tkazgichni iloji boricha kalta, ularning ko;ndalang kesimini
esa silindrdar kallagidagi chigarish kanali kesimiga taxminan teng
gilinadi. Bunday tizimlar kichik aylanish chastotasida ishlaydigan
dizellarning nisbatan kichik (0,17 Mpa gacha) puflash bosimini yara-
tish uchun qo'llanilgan.

99



Gaz tagsimlash mexanizmiga garov ishlari asosan, klapan
yuritmasidagi issiqlik tirgishlarini tekshirishdan, dekompression
mexanizmni  rostlashdan, shuningdek motor detallari gisman
almashtirilganda klapanlarni ishgalab moslashdan iborat bo'ladi.

2.4. Dizelning ta’minlash tizimlari

Bu tizimlarning agregatlari, qurilmalari va asboblari havo va
yoqilg'ini filtrlash, me'yorlash va dizel silindrlariga Kiritish, ulami
aralashma hosil qilishi. shuningdek, silindrlardan atmosferaga yonish
mahsulotlarini chiqgarish vazifasini bajaradi. Dizelning energetik,
yoqilg"i-igtisodiy va ekologik ko ‘rsatkichlari, u o'rnatilgan shassining
raqgobatbardoshligini  belgilaydigan, buzilmasdan ishlashi  va
motoresursi  bu tizimlar elementlarini mukammalligiga ma’lum
darajada bog'lig bo'ladi.

Dizelning havo bilan ta’'minlash tizimi. Tizimning vazifasi dizel
silindrlariga purkalayotgan yoqilg'ini, ishlashning hamma tezlik va
yuklanish tartiblarida, eng toiiq yonishi uchun kerakli miqdorda, unga
havo kirishini ta’minlash hisoblanadi.

Bu tizimga qo'yiladigan asosiy talablar quyidagilar hisoblanadi:

- dizel silindrlariga kirayotgan atmosfera havosini, uning
tarkibidagi abraziv zarrachalaridan tozalashning yuqori sifati;

- kiritish traktini puxta germetiklash;

- kiritish traktining minimal aerodinamik qarshiligi;

- dizelning barcha silindrlari bo'yicha unga kirayotgan havoni bir
tekis tagsimlanishi;

- kiritishning past shovqin darajasi;

- atrof-muhitning past temperaturalarida dizelni ishga tushirishni
ta’minlash.

Havo tozalagich. Traktorlar odatda havodagi chang darajasi
yugori (0,5... 3 g/nr’ va undan ortiq) bo'lgan sharoitda ishlaydi.
Chang tarkibida 60 .. 95 % kvars zarrachalari bo'lib, ulaming
gattigligi dizel detallari gattigligidan ortig bo'ladi. Silindrlarga havo
toidirish jarayonida kirgan zarrachalarning 90 % ishlagan gazlar bilan
atmosferaga chigarib yuboriladi, qolgan 10% porshen, uning halgalari
va silindr oynasining ishqalanuvchi yuzalari orasidagi tirgishga tushib,
ularning abraziv yeyilishini keltirib chiqaradi. Tirgishga kirgan
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zarrachalar karter moyiga tushadi va moylanadigan detallaming
o'xshash yeyilishiga olib keladi.

Shu munosabat bilan silindrlarga kirayotgan havoni yaxshilab
tozalash (changni ajratish) zarur. Havo tozalagichdan chigayotgan va
unga kirayotgan havodagi changlanganlik darajalari nisbatini
o ‘tkazish koeffitsiyenti ifodalaydi. Zamonaviy havo tozalagichlarda
bu koeffitsiyent 0.01 ...0,02 tashkil etadi.

Traktor havo tozalagichlari ikki-uch tozalash bosqgichiga ega
bo'ladi. Birinchi bosqich inersiya negizi bilan, ikkinchi va uchinchi
bosgich esa filtrlash negizi bo'yicha ishlaydi.

Birinchi bosgich (dastlabki tozalash)ga miso! 2.46-rasmda
keltirilgan.  Atmosfera havosi 6 to'r orgali o'tib, yirik
go'shimchalardan (masalan, somon) tozalanadi va pastga 4
konussimon g'ilof va 3 inersion panjara orasidagi tirgishga
yo'naltiriladi. Inersion panjara silindrik halgalardan iborat bo'lib,
ularning diametri yuqoridagi halgadan pastkisiga qarab kichrayib
boradi. Halgalar bir-birini gisman yopadi va 2 markaziy quvurga 5
radial plankalar bilan gotirilgan.
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Puflashning izobar tizimlarida barcha silindrlar umumiy chigarish
kollektori bilan ulangan, bosim impulslari anchagina darajada
tekislangan, ya’ni gazlar turbinaga amalda doimiy bosim ostida
beriladi. Bunday tizimlar ko'proq aylanish chastotasi yuqori (2000
dag"lva undan baland) bo'lgan, silindrlarining soni ko'p dizellarni
yugori bosimda (0,2 MPa va undan baland) puflash uchun
go'llaniladi.

2.47-rasm. Impulsli puflashda chiqgarish kollektorlarining boMinish
sxemasi: a- to‘rt- olti silindr gatorli motor; h- olti va sakkiz silindrli V-simon
motor bitta turbokompressor (TK) bilan; v - sakkiz va o*‘n ikki silindrli V-simon
motor ikkita turbokompressor bilan

2.48-rasm. Impulslarni o‘zgartiruvchilar

Oraliq puflash tizimlari tezlik va yuklanish tartiblarining keng
diapazonida ishlaydigan dizellarda qo'llanishini topgan. Bunday
puflash tizimi bo‘lgan dizellarning ajratilgan chiqarish kollektorlari,
impulslarni o'zgartiruvchi deb ataladigan asbobga ulanadi (2.48-
rasm). U kollektorlardan galma-gal chigayotgan gazlar oqimi
bosimining tebranish amplitudasini, ularning kinetik energiyasini
bosimning potensial energiyasiga o'zgartirib, tekislaydi. Ko‘pincha
impulslarni o'zgartiruvchi turbina bo‘ylama to'siq bilan ikkita kanalga
bo'lingan chig'anog'igajoylashtiriladi (2.48-rasm, il).
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Turbokompressorning asosiy elementlari (2.49-rasm): kompressor
2 va turbina 9 g'ildiraklari bilan 12 valdan tashkil topgan rotor;
diffuzor 4, havo yig‘uvchi va kompressorning Kirish gismidan iborat 3
koipus; turbina korpusi gaz uzatuvchi 7 chig'anoq, yo'naltiruvchi
apparat 6, chigish gismi 8 bilan; podshipniklari bilan podshipniklar
korpusi 5 hisoblanadi.

Kompressorning kirish  qurilmasi uning ishchi g'ildiragi
panjarasiga havoning bir tekis kirishini ta'minlaydi.

Kompressorning 2 ishchi g'ildiragida aylanayotgan rotoming
mexanik ishi havo oqgimining kinetik energiyasiga o'zgartiriladi.
G'ildirak 2 ning yo'naltiruvchi apparati unga havo kirish uchastkasida
kurakchalarning egilgan gismlaridan tashkil etilgan va havo ogimining
harakat yo'nalishini o'gdan tangensialga bir tekis o'zgarishini
ta’minlaydi. Kompressor g'ildiraklari AK9 alyuminiy qotishmasidan
kokilga yoki elastik modellar bo'yicha tayyorlanadigan gips shaklga
eritib  quyiladi. G'ildirak rotordan alohida muvozanatlanadi
(balansirlanadi) va uning valiga 1 gayka bilan qgotiriladi.

Diffuzor 4 ogqgimning Kkinetik energiyasini bosimga gisman
o'zgartirish uchun xizmat giladi. Diffuzorlar yo'naltiruvchi kurakchali
va kurakchasiz bo'lishi mumkin. Zamonaviy turbokompressorlarda
kurakchasiz diffuzorlar ko'prog go'llanilmoqgda, ular konstruksiyasi
bo'yicha sodda va dizelning ishlash tartiblarini keng diapazonida
nisbatan yuqori FIKni ta’minlaydilar.

Kompressorning chig'anoqgli yig'uvchisida havo oqimining
kinetik energiyasi batamom uning bosimiga o'zgartiriladi.

Turbinaning 7 gaz keltiruvchi korpusi motorning chiqgarish quvur
o'tkazgichidan gaz turbinaning 6 yo'naltiruvchi apparatiga bir tekis
kelishini  va uning bu apparat aylanasi bo'yicha tagsimlanishini
ta’minlaydi.

Yo'naltiruvchi apparat 6 gazning potensial energiyasini kinetik
energiyaga aylanishi uchun xizmat giladi. Yo'naltiruvchi apparatlar
ham kurakchali, ham kurakchasiz qilib bajariladi. Kurakchasiz
yo'naltiruvchi apparatlar yanada keng qo'llanilmoqgda, ular oddiy
motor ishlash tartiblarining keng diapazonida turbinaning yuqori FIK
giymatlarini ta’minlab beradi.

Turbinaning 9 g'ildiragida gazning energiyasi rotoming aylanish
kinetik energiyasiga o'zgartiriladi. G'ildirak dizelning ishlagan gazlari
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agressiv muhitida 700 C gacha temperaturada va 100000 dag~' va
undan ko'p aylanish chastotasida ishlaydi. Uni 4X5B2®C turidagi
issigbardosh po‘latdan vakuumda quyiladi va rotor vali bilan ishqgalab
payvandlash usulida birlashtiriladi. Rotor vali arzonroq legirlangan
po'latdan tayyorlanadi va mexanik ishlov berilgandan so‘ng
birgalikda muvozanatlash bajariladi.

Kompressor korpusi AK7 turidagi qotishmadan, turbina korpusi
esa issigbardosh cho‘yandan kokilga quyiladi.

2.50-rasm. Turbokompressorning podshipniklar gismini namunaviy
konstruksiyalari: a . suzuvchi aylanadigan vtulkalar bilan; b - suzuvchi
aylanmaydigan monolit vtulka bilan; 1- zichlagieh halqga; 2 - tayanch
podshipnik; 3 - kotpus; 4 - suzuvchi vtulkalar; 5 - bosimli moy bo‘shlig*i;
6 - rotor vali; 7 - to‘xtatgich shtift; 8 - suzuvchi monovtulka
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Podshipnik gqismi (2.50-rasm) rotoming muvozanatlashmagan
massalarini markazdan qochirma kuchlaridan yuklamani qabul
giladigan 4 va 8 radial podshipniklari, ishchi g'ildiraklarga ta’sir
gilayotgan gazlaming kuchlaridan o'q bo'yicha yo'nalgan yuklamani
gabul giladigan 2 tayanch podshipniklaridan iborat. Radial sirpanish
podshipniklari odatda suzuvchi yoki umumiy aylanmaydigan 8
monovtulka ko'rinishida, yoxud ikkita alohida aylanadigan 4 vtulkalar
ko'rinishida bajariladi. Vtulkalaming ikkala ko'rinishi  ham,
podshipniklar korpusidan moy qatlami bilan ajratilgan bo'lib.
rotoming tebranishlarini dempfirlaydigan elastik osmani ta’minlaydi.
Aylanmaydigan monovtulka buralishdan 7 fiksator bilan ushlab
turiladi. Podshipnikka moy dizelning moylash tizimidan bosim ostida
7 fiksator orgali beriladi. 2 tayanch podshipnik plastina ko'rinishida
bajariladi va kompressorning g'ildiragi tomoniga joylashgan.

Moyni podshipniklar bo'shlig'idan motor karteriga quyish o'zi
oqish yo'li bilan bo'ladi. Bo'shligni zichlash uning har bir tomonidan
rotor valini yoki maxsus vtulkani yuzasidagi ariqchaga o'rnatilgan
bitta yoki ikkita 11 cho'yan prujinali kesik halgalar (2.49-rasmga
garang) bilan amalga oshiriladi.

Turbina g'ildiragidan podshipniklar korpusiga issiqlik ogimini
kamaytirish uchun g'ildirak va podshipnik orasiga 10 issiqlik ekrani
o'matiladi.

Podshipniklar korpusiga ikkala tomondan kompressor va turbina
korpuslari  mahkamlanadi. Korpuslarni mahkamlash  siquvchi
qgoplamalar yoki konusli xomut bilan amalga oshiriladi, bu
turbokompressorni motorda joylashishiga gqarab, kompressor va
turbina patrubkalarini kerakli yo'nalishda o'rnatishga imkon beradi.

Sovuq dizelni ishga tushirgandan so'ng, quyulib golgan moyni
uning turbokompressori podshipniklariga yetkazib berish kechikib yuz
beradi. Dizelni to'xtatgandan so'ng, podshipniklarga moy yetkazib
berish to'xtatiladi. Bunda moy bilan sovutilmayotgan rotor
podshipnikiga turbinaning korpusi va ishchi g'ildiragidan issiglik
ogimi kiradi. Shuning uchun dizelni ishga tushirgandan so'ng yuklash
asta-sekin amalga oshirilishi kerak, to'xtatishdan oldin esa salt yurish
tartibida 5 dagiqa atrofida ishlashi kerak. Bu uning turbokompressori
podshipniklarini kokslanib golishini oldini oladi.
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Dizel ortigcha yuklanganda uning burovchi momentini oshirish
uchun silindrlarga  purkalayotgan sikldagi yonilg‘i  berishni
ko ‘paytirish talab etiladi. Bir vaqtda yonilg‘ini tutunsiz yonishi uchun
silindrlami havo bilan to'lishini proporsional oshirish, ya’ni puflash
bosimini oshirish zarur. Bu shartlardan turbokompressorning tavsifi
tanlanadi. Biroq, dizelning aylanishlar chastotasi oshgan sari
turbokompressor hosil gilayotgan puflash bosimi, turbina gaz sarfi
ortishi natijasida, asoslanmagan darajada yuqori bo'lib goladi. Buni
yo‘qotish uchun dizelning chiqgarish tizimidan kelayotgan gazning bir
gismini, turbinani chetlab o‘tib, bevosita uning chigarish kanaliga
o ‘tkazib yuborish yo‘li bilan puflash bosimini cheklaydilar. Bunday
qurilmaga misol 2.1-rasm, b da keltirilgan. Kompressor hosil
gilayotgan havo bosimi ta’sirida 15 membrananing kuchi, uning
yuklayotgan prujinaning kalibrlangan kuchidan ortib ketganda, 16
klapan gaz turbinani chetlab o'tish kanalini ochadi.

Puflanadigan  havoni sovutkich (PHS). Kompressorda
sigilayotgan havoning temperaturasi 100...130° C gacha yetib boradi,
natijada uning zichligi va motor silindrlarini massa bo'yicha to'lishi
pasayadi, bu motorni jadallashtirish imkoniyatini chegaralaydi. Bir
vaqtning o'zida detallaming issiqlik kuchlanganligi ortadi. Shuning
uchun o'rtacha va yuqori puflashda (bosimning oshish darajasi 1,5 dan
ortig) PHS qo'llaydilar, ular sovutuvchi agentning turiga garab
havohavoli (“havo-havo” turidagi) yoki suv-havoli (“havo-suv”
turidagi) bo'ladi.

2.51-rasm. Puflanadigan havoni sovutish tizimlari

Havo-havoli PHS (2.51-rasm, a) odatda dizelning suyuglikli
sovutish tizimining radiatori oldiga o'rnatiladi va havo undan
tizimning ventilyatori bilan so'rib olinadi. Bunday PHS ko'pincha
quvurli-plastinkali issiglik almashtirgich ko'rinishida bajariladi, unda

104



puflanadigan havo quvurlar ichidan o‘tadi, sovutuvchi esa tashqi,
plastinalar bilan oshirilgan yuzasini gamrab o‘tadi. Ular puflanadigan
havoni gattiq sovutishni ta’minlaydi. Sovutilgan havoning harorati
atrof-muhit haroratidan 10...20°C oshadi xolos. Biroq, ular dizelning
kiritish traktining qgarshiligini oshiradi, havoga uni sovutish tizimining
radiatOriga kirishda qarshilik yaratadi va kuch qurilmasining
o'lchamlarini oshiradi.

Suv-havoli PHSda puflanadigan havo dizelning sovutish tizimi-
dagi radiatordan o'tib boigan suyuglik bilan sovutiladi (2.51-rasm, b).
Bunday PHSlarda puflanadigan havoni sovutish chegarasi sovutuvchi
suyuglikning harorati bilan chegaralanadi, demak, ularning samara-
dorligi havo-havo PHSga garaganda kam. Havo-havoli PHSIlar odatda
quvurli qilib tayyorlanadi. Sovutuvchi suyuglik ularga ichi tekis
quvurlardan, puflanadigan havo esa, ko‘pincha kesilgan plastinalar
ko‘rinishidagi qovurg‘alar bilan ta’minlangan quvurlar orasidan
o‘tadi. Havo-havoli PHSIlari ixchamligi bilan ajralib turadi, bevosita
motorga yoki uning kiritish kollektoriga o’rnatilgan alohida agregat
ko'rinishida  bajarilishi  mumkin, ya’ni kuch qurilmasining
o'lchamlarini amaliy jihatdan oshirmaydi. Atrof-muhit harorati past
bo'lgan sharoitlarda puflanadigan havoning kerakli haroratini saglab
turish imkoniyati ham bunday PHSlaming afzalligi hisoblanadi. Shu
bilan birga bunday PHSda tizimdagi havo traktining germetikligini
buzilishi sovutuvchi suyuqglikni uning silindrlariga tushishiga olib
keladi.

PHSning o'zagini misdan, latundan yoki alyuminiy
gotishmasidan flyus ostida yoki vakuumda payvandlash usulida
tayyorlanadi.

Dizelni ishga tushurishni yengillaslitiradigan qurilma. Dizel
silindrining yonish kamerasiga atmosfera havosining past haroratida
purkalayotgan yonilg'i tomchilari, uni siqgilish jarayonida qizitilishiga
garamay, bug'lanishi va o0'z-o’zidan alangalanishi yomon bo'ladi. Shu
sababli, atrof-muhitning past haroratida ishlatilayotgan traktor
dizellarini  ishga tushurishni  yengillashtirish  uchun ularning
silindrlariga kirayotgan havoni isitish va uni yengil alangalanadigan
suyuqglik bilan avvaldan aralashtirish amalga oshiriladi.

Havoni isitish manbalari boiib:
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traktorning akkumulyator  batareyasidan elektr  toki
o'tkazilganda qiziydigan svecha va qizdirish spirallarining turli
ko‘rinishdagi yuzalari;

- spiralning gizigan yuzasidan majburan alangalanadigan
yonilg‘ining  yonish  mahsulotlari  (elektrmash’alali  gizdirish)
hisoblanadi.

Ikkala turdagi qurilma ham dizelning Kkiritish kollektoriga
o'rnatiladi.

Qizdirish svechalari (2.52-rasm, a) va isitish spirallarining
isituvehi elementi sifatida elektr garshiligi yuqori material, masalan,
nixromdan tayyorlangan sim ishlatiladi. Elementning quvvati 400-
1000 Vt. Katta quvvatli spirallar silindrlarning ishchi hajmi katta
boigan dizellarda go'llaniladi. Ular atrof-muhit harorati (-15...-10)
°C va undan past bo'lganda dizelni ishonchli ishga tushishini
ta’minlaydi.

o2
2.52-rasm. Havoni ishga tushishdan oldin isitish qurilmalari

Elektrmash’alali gizdirgich (2.52-rasm, b) atrof-muhit harorati -
20°C gacha pasayganda dizelni ishga tushurishni amalga oshirishga
imkon beradi. Uning 7 qizdirish spirali 3 teshiklari bo'lgan 2 g‘ilof
bilan o'ralgan. Spiralning oziglanish kuchlanishi 8,5 V, tok kuchi
15...17 A. Dizel yonilg‘isi isitkichga dozalovchi teshiklari boigan 77
shtutser, hamda 9 va 7 radial, shuningdek, 8 o‘q bo'yicha teshiklari
bo'lgan 10 bolt orqgali kiradi. Klapan 4 prujina 6 ta’siri ostida
yonilg'ini g'ilof2 ichiga chigishini berkitadi.

Elektromagnit chulg‘ami 5 orqgali kuchlanishi 12 V va kuchi 2...3
A tok o‘tkazilganda klapan ko‘tariladi, yonilg'i tomchilari cho‘g‘dek
gizigan spiralga tushadi va alangalanadi. Issiq yonish mahsulotlari
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g‘ilofdan chigayotib, kiritish kollektori bo‘ylab dizel silindrlariga
harakatlanayotgan havoni isitadi. Qator tizimlarda, yonilg‘ining past
bosim magistraliga, uning mayin tozalash filtridan keyin qgo‘shilgan
elektrmagnit kJapanni, yuqori bosim nasosi korpusiga joylashtiradilar
va isitish quvuri bilan ulaydilar.

Yengil alangalanadigan suyuqlik sifatida o‘zining suyuq
oquvchanligini past haroratlarda saglaydigan, dizelni ishga tushurish
vaqtida silindr devorlarini moylaydigan, shuningdek, tishlashib
golishga, korroziyaga va oksidlanishga qgarshi qo‘shimehalari bo‘lgan
etil efirini mineral moy bilan aralashmasini qo‘llaydilar. Suyuqlik
bitta yoki bir nechta aerozol ballonlarida (kapsulalarida) uni siqgib
chigaradigan gaz bosimi ostida boiadi. Dizelni ishga tushurishda
hosil bo‘lgan emulsiya quvur o‘tkazgich bo‘ylab. kiritish kollektoriga
burab o‘matilgan, purkagichlarga boradi va unda harakatlanayotgan
havo bilan aralashadi. Bunday qurilmalar atrof-muhit harorati - 40°C
gacha pasayganda dizelni ishga tushurishni ta’minlaydi.

Dizelni yonilg‘i bilan ozigiantirish tizimi. Bu tizimning vazifasi
dizelning har bir silindrida, uning yonish kamerasini to‘ldirayotgan
sigilgan havoga mayda changlatilgan yonilg‘ini purkash yo‘li bilan,
yonilg‘i aralashmasini hosil gilish hisoblanadi.

Bu tizimga go‘yilgan asosiy talablar quyidagilar hisoblanadi:

- forsunka yonilg‘i purkashining boshlanishini YCHNga
nisbatan ilgarilash (o‘zib ketish) burchagi dizelning aylanish
chastotasiga va unga ta’sir etayotgan yuklanishga bog‘lig holda,
avtomatik tarzda optimallashishi kerak. Eng takomillashgan tizimlar
bu burchakka atrof-muhit va puflash bosimini, go'llanayotgan yonilg‘i
turini va uning haroratini va boshqa parametrlarni ham hisobga oladi;

- ilgarilash burchagi, yonilg‘i purkashning miqgdori va gonuni
silindrlardagi gazlarning maksimal bosimi va harorati kattaligiga
go’yilgan chegaralanishlar bajarilishini ta’minlashi kerak;

- purkalayotgan vyonilg‘i miqdori atrof-muhitning manfiy
haroratida dizelni ishonchli ishga tushurishni ta’minlashi kerak;

- dizel aylanish chastotalarining barcha belgilangan diapazonida,
salt yurish tartibidan to‘lig yuklanish tartibigacha, uning turg‘un
ishlashini;

- traktor ortigcha yuklanganda dizel ishlab berayotgan burovchi
momentni keraklicha oshishini;
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- dizelning maksimal yo'l qo‘yiladigan aylanish chastotasini
chegaralashni;

- dizelning ishlagan gazlarida zaharli moddalar va qurum
zarralar migdorini belgilangan me’yordan oshmasligini;

tizim agregatlari ishlashining shovqgin darajasini dizelning
umumiy shovqin darajasidan oshmasligini ta’minlashi kerak.

Dizelni yonilg'i bilan ta’minlash tizimining namunaviy sxemasiga
misol 2.53-rasmda keltirilgan. Yonilg'i o'lchami 250...500 mkm yirik
abraziv zarrachalarni tutib qoladigan 2 filtrlovchi to'ri bo'lgan bo'g'iz
orgali 1 bakka quyiladi. Dizel ishlayotganda va 4 sarf jo'mragi ochiq
bo'lganda, yonilg'i to'rli gabul giluvchi 3 va dag'al tozalash filtri 5
orgali haydaydigan nasos 7 bilan so'riladi. Uning porsheni yuqori
bosim 11 nasosining kulachokli validagi ekssentrikdan harakatga
keladi. Bak tagiga cho'kkan zarrachalar tiziniga kira olmasligi uchun
3 qabul qiluvchining to'ri bak tubidan 50...100 mm masofada
joylashadi.

2.53- rasm. Dizelni yonilg'i bilan ta’minlash tizimi

Filtr ' 5 da o'lchami 50...100 mkm bo'lgan zarrachalarni
yonilg'idan ajralishi ro'y beradi. Shuningdek, yonilg'i omborlarida va
transport shesternyalarida, bakning o'zida ham, atmosfera namligining
kondensatsiyalanishi natijasida  hosil bo'lgan va  yonilg'i
apparatlarining pretsizion detallarini korroziyasini keltirib
chigaradigan suv yonilg'idan ajraladi.

Ajralayotgan aralashmani kuzatish uchun 7 nasosga 6 shaffof
stakanli filtr-tindirgich o'rnatiladi. Qoida haydash nasosi 8 tizimdan
traktor uzoq vaqt turib golganda unda paydo bo'ladigan bugiarni,
shuningdek, ta’mirlash va xizmat ko'rsatishda unga Kkirib golgan
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havoni yo‘gotish uchun mo'ljallangan. Gazsimon mahsulotlar
tizimning yugqori qismiga joylashgan (masalan, yonilg"ini mayin
tozalash filtri 17 chap korpusi kallagiga) avtomatik yoki qo‘l klapani
orgali, atmosferaga yoki 1 bakka quvur o'tkazgich 12 orqali chiqgarib
yuboriladi.

Nasos 7 hosil gilayotgan bosim ta’siri ostida yonilg‘i mayin
tozalash filtri 13 elementiari orgali o‘tadi va quvur yo'li 14 bo'yicha
yuqgori bosimli 11 nasosning Kkiritish kanaliga tushadi. Bu filtrning
zarrachalardan tozalash mayinligi (2...10 mkm) 11 nasosning va 17
forsunkalarning presizion detallari tez yeyilishini oldini oladi. Nasos
11 hosil gilayotgan yonilg'ining bosimi 150 MPa, hatto undan ortiq
giymatga yetadi. Shuning uchun, ular bo‘yicha yonilg‘i 17 forsunkaga
boradigan 16 quvur o‘tkazgichlarning tashqi diametri 6-7 mm, ichki
diametri esa 1,5-2 mm bo'ladi. Forsunkalar purkagichlarining
korpuslari va ignalari orasidagi tirgish orgali sizib o'tgan yonilg‘i 15
quvur yo‘li orgali yoki 13 filtrga, yoki bakka (shtrixlangan chiziglar),
yoki 7 nasosning so‘rish yo'liga olib boriladi. 11 nasosning plunjerlari
bilan uning chiqarish kanaliga siqib chigarilayotgan yonilg‘i uni
forsunkalarga uzatish to'silgandan keyin 20 quvur yo'li bo'yicha 7
haydaydigan nasosning so'rish yoiiga o-‘tkazib yuboriladi. Dizel
silindrlarining 18 yonish kameralariga yonilg'i 4...8 oqimlar bilan
purkaladi, bu uning tez va to'liq yonishini ta’minlaydi.

Nasos 11 bilan yonilg'i berish boshlanishining o'zib ketish
burchagi dizel silindrlarining porshenlarini YCHNdagi holatiga
nisbatan, uning aylanish chastotasiga bog'liq holda, avtomatik tarzda
9 mufta bilan o'zgartiriladi, uni ko'pincha bu nasos yuritmasining 10
shesternyasiga o'rnatadilar.

Traktorning harakatga qarshiligini, ya’ni, uning dizeliga
yuklamani tez-tez o'zgarishi foydalanish sharoiti uchun xos
hisoblanadi. Traktorning tezligini bir tekis ushlab turish, silindrlarga
purkalayotgan yonilg'ining sikldagi miqdorini o°‘zgartirish yo'li bilan,
dizel quvvatini boshqgarishni talab giladi. Traktorchi yuqori bosimli
nasos 11 bilan yonilg'i uzatishni boshqgarish 21 dastagiga tez-tez ta’sir
ko'rsatishi, uni tezda charchashini keltirib chigaradi. Shuning uchun
barcha traktor dizellarining yuqori bosimli nasoslari aylanish
chastotasini avtomatik rostlagichi 22 bilan butlangan.
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Traktorchining 11 nasos berayotgan yonilg'i miqgdorini oshirish
uchun 21 dastakka keskin ta’sir ko‘rsatishi vo'li bilan, traktoming
tezlik olishi, turbopuflashli dizelning ishlagan gazlari tutunini ortishi
bilan birgalikda yuz beradi. Bundan qutulish uchun 22 rostlagichga
avtomatik tutunga qarshi korrektor 19 o'rnatiladi, u traktorchi 21
dastakka ta’sir gilishiga garamay, 11 nasos bilan yonilg'i berishni
keskin oshishiga yo'l go'ymaydi.

Quyida tizim agregatlari 2.53-rasmda ko'rsatilgan sxemaga
muvofiq ulardan yonilg‘i o'tish ketma-ketligi tartibida ko'rib o ‘tiladi.
O'xshash tarzda bu agregatlarning ishlashiga ta’sir ko'rsatadigan
eiementlarining konstruksiyasi bayon etiladi.

Past bosim magistralining agregatlari. Dizelning uzoq vaqt
to‘xtamasdan ishlashi yonilg'ida ifloslantiruvchi aralashmalar
bo'lganda buziladi. Bu aralashmalar bo'lib:

- organik - yonilg'i tashkil etuvchilarini polimerlashish
mahsulotlari, unda mavjud bo'lgan parafin va boshgalami
kristal lashuvi;

- noorganik - bakka yonilg'i quyishda unga tushadigan tuproq

changi, idishlar va quvurlarning Kkorroziya, harnda yonilg'i
haydaydigan qurilmalarning detallarini yeyilish mahsulotlari va
boshqgalar;

- yonilg'i omborlari va traktor bakining ichki devorlarida
atmosfera havosining harorati keskin o'zgarganda undagi bug'lar
kondensatsiyalanishidan hosil bo'lgan suv hisoblanadi.

Aralashmalar yonilg'i uzatish apparatlarining qo'zg'aluvchan
detallari, birinchi navbatda uning presizion juftliklarini yeyilishini
tezlashtiradi, yonilg'i uzatishni buzadi va uning forsunka bilan
purkalishini yomonlashtiradi. Suv detallar korroziyasini, ignalami
forsunka purkagichida, plunjerlarni wularning vtulkalarida osilib
golishini, prujinalar sinishini va hokazolarni keltirib chigaradi.

Yuqgorida sanab o'tilgan nugsonlardan qutulish maqgsadida
yonilg'i ko'p bosqgichli tozalashdan o‘tkaziladi. Dastlabki tozalash
(2.53-rasm) 1 bakning quyish bo'g'izi va uning 3 yonilg'i qgabul
giluvchisini 250...500 mkm oMchamli zarrachalarni tutib goluvchi 2
to'rli filtrlarida yuz beradi. Dag‘al tozalashning 5 filtrida 50... 100
mkm o'lchamli zarrachalarni ajratish ro'y beradi, shuningdek 6 filtr-
tindirgichda suv ajratiladi. Oxirgi tozalashni 13 mayin tozalash filtri
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amalga oshiradi, u 2..10 mkm dan Kkatta zarrachalarni o°‘zidan
o'tkazmaydi.

Dag'al tozalash filtri paxta-gog'ozli arqon yoki metall simli to'r
elementlar bilan aralashma zarrachalarini ajratadi. Filtrning 1 korpusi
(2.54-rasm) cho‘yandan quyiladi. Fastdan unga 5 stakan qistirrna
orgali siquvchi halga va boltlar bilan tortilgan. Yonilg'i filtrga
haydaydigan nasos hosil gilgan siyraklashish ta’siri ostida 8 shtutser
orqali kiradi, korpus va unga pastdan tagalgan 2 taqgsimlagich diski
orasidagi halga kanalga tushadi. Tagsimlagich teshigidan o'tgan
yonilg'i 7 konus gaytargichdan bir tekis oqib o'tadi, u bilan 5 stakan
orasidagi tirgishdan uning devori bo'ylab pastga harakatlanadi va
yonilg'ini chaygalishini oldini oladigan 4 tinchlantirgich hajmiga
tushadi. Tinchlantirgichda yonilg'i harakat vo'nalishini o'zgartiradi va
uning markaziy teshigi orgali tepaga chiqadi.

Bunday burilishda vyonilg'idan og'irroq bo'lgan aralashma
zarrachalari va suv inersiya bo'yicha stakan tubiga tushadi. u yerdan
ular davriy tarzda jo'mrak yoki 6 tigin orgali to'kib tashlanadi.
So'rilayotgan yonilg'ining bundan keyingi tozalanishi 7 gaytargichga
mahkamlangan 3 metall to'rdan o'tayotganda ro'y beradi. Tozalangan
yonilg'i 9 shtutser orgali quvur yo'l bo'yicha haydaydigan nasosga
kiradi. Xizmat muddatini oshirish uchun ulami ko'pincha nasosning 6
go'shimcha flltr —tindirgichi bilan jihozlaydilar (2.53-rasmga garang).
Uning shaffof korpusi orgali unda to'plangan zarrachalar va suv
borligini doimiy kuzatish va ularni davriy chigarib tashlash mumkin.

Yonilg'i haydaydigan nasos 7 (2.53-rasmga qarang) 5 dag'al
tozalash filtri orgali yonilg'ini so'rib olish va uni 13 mayin tozalash
m



filtri orqgali bosib o‘tkazish uchun moijallangan. Shunday qilib, bu
nasos yuqori bosim nasosining kiritish kanalida yonilg'ining doimiy
bosimini ushlab turadi. Nasoslar odatda, ularning porsheni yonilg‘ini
sigib to‘ldirishni mos ravishda ikki yurishda yoki har bir harakatda
amalga oshirishiga bog'lig holda. bir yoki ikki harakatli bo'ladi.

Bir harakatli nasosning prinsipial sxemasi 2.55-rasmda
keltirilgan. Nasosning 21 markazlovchi bo'rtmasi bo'lgan 20 korpusi
ko'p hollarda yugori bosim nasosining devoridagi o'yigga o'matiladi
va unga boltlar bilan qotiriladi. Nasosning 8 porsheni sigib
to'ldiruvchi harakatni 19 tiginga tiralib turgan 7 prujina ta’siri ostida,
so'ruvchi harakatni esa 2 roligi 4 prujina bilan yuqgori bosim
nasosining valchasidagi 1 ekssentrikka bosib turilgan 3 turtkich ta’siri
ostida bajaradi. Rolik o'gining uchlari silindrik turtkichdan chigib
turadi va korpusning arigchasimon o'yig'ida harakatlanib, turtkichni
aylanib ketishini oldini oladi.

Porshen 7 prujina bilan pastga tushurilganda (2.55-rasm, a) uning
tepasida siyraklashish hosil bo'ladi, uning ta’siri ostida 10 klapan
ochiladi va yonilg'i bakdan Kkiritish bo'shlig'i A ga so'riladi, 18
klapan esa 17 prujina bilan korpusdagi o'z uyasiga siqiladi. Bir
vaqtning o'zida porshen tagidagi hajmda (bosim orttirish bo'shlig'i B)
bo'lgan yonilg'i undan 0,2...0,7 MPa bosim ostida chigadi va quvur
o'tkazgich bilan 13 mayin tozalash filtriga kiradi (2.53-rasmga
garang).

Porshen 3 rolikli turtkich bilan 5 shtok orgali ko'tarilganda (2.55-
rasm, b) A bo'shligdagi yonilg'i bosimi oshadi, 9 klapan 10 prujina
bilan korpusdagi 0'z uyasiga tushadi, 18 klapan esa yonilg'ini A
bo'shligdan B bo'shligga oqgib o'tishiga imkon berib ko'tariladi. 5
shtok nasos korpusiga bosib Kkiritilgan yo'naltiruvchi vtulkada
harakatlanadi. Bu detallar presizion hisoblanadi. Ular orasidan siljib
o'tgan yonilg'i 6 kanal bo'yicha 4 kiritish bo'shlig'iga so'rib olinadi.

Mexanik vyuritmali 20 nasos korpusiga ko'pincha 13 qo'lda
yonilg'i haydash nasosining silindri burab kiriti ladi. Uning yordamida
tizim yonilg'i bilan to'ldiriladi va undan bug'lar, havo chigarib
yuboriladi. Porshen 12 boshqarish dastagi 16 bilan ulangan, uning
shtogi 14 yonilg'i haydalayotganda 13 silindrga burab qo'yilgan 15
gopgoqga ishlangan yo'naltiruvchida harakatlanadi. Nasos
ishlamayotganda dastak qopgoqga porshenga o'rnatilgan zoldir



0'zining 13 silindrdagi uyasiga tagalguncha burab Kiritiladi, natijada
uning bo'shlig"i A bo‘shligdan ajraladi.

Yonilg'i haydashdan oldin tizimning bo'shlig'i atmosfera bilan
tutashtiriladi. Buning uchun mayin tozalash filtri korpusidagi
tizimning eng yuqoridagi nuqtasida bo'lgan 13 tigin bo ‘shatiladi
(2.56-rasmga garang). Keyin 13 silindr gopgog‘idan 16 dastakni burab
(2.55-rasmga garang) tigin ostidan yonilg'i gaz pufakchalarsiz
chigmaguncha 12 porshen bilan haydaladi. Shundan so'ng filtr tigini
burab qotiriladi, 12 porshenni 11 zoldir uyasiga o'tirguncha tushurib,
16 dastakni 15 qopqgoq rezbasida yaxshilab gotiriladi.

2.55-rasm. Yonilg‘i haydaydigan nasos

Xizmat muddatini oshirish uchun ko‘pincha yonilg‘i haydaydigan
nasosni qo'shimcha 6 filtr-tindirgich bilan (2.53-rasmga garang)
ta’minlaydilar. Uning shaffof korpusi orgali unda cho'kib golayotgan
zarrachalami borligini doimiy kuzatish va ulami davriy chiqgarib
tashlash mumkin.

Mayin tozalash  filtri 13 (2.53-rasmga qarang), uning
konstruksiyasiga misol 2.56-rasmda keltirilgan, quyma 6 korpus, bitta
yoki ikkita (undan oqib o'tadigan yonilg'ining miqdoriga bog°‘liq
holda) parallel ulangan 3 filtrlovchi elementlar va ularni berkitib
turadigan 1 stakanlardan iborat. Har bir stakan korpusga 16 gistirrna
orgali 2 quvursimon tortgi sterjen yordamida sigilgan. Sterjenning
pastki uchi, 1 stakanning tubiga o'matilgan va 22 shayba bilan
zichlangan, 23 shtutserga burab kiritilgan. Cho'kmani to'kish 24 tiqgin
orqali amalga oshiriladi. Sterjenning yuqori uchi 5 shtutserga burab
kiritilgan. Shtutser o'zining tashqi rezbasi bilan 6 korpusga qgotirilgan
va 4 rezina qistirrna bilan zichlangan.
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2.56-rasm. Yonilg‘ini mayin tozalash filtri

Filtrlovchi element 3 g‘alvirak qog‘ozdan tayyorlangan tashqi 20
va iehki 21 pardalardan iborat. Har bir parda silindrga yopishtirilgan,
uning yuza maydonini oshirish uchun bunnalangan va gat-qat
taxlangan. Unda 2-10 mkm dan katta bo‘lgan mexanik zarrachalar
tutib qolinadi. Yonilg'ini tozalash birinchi (tashqi) bosgich pardasi
bilan amalga oshiriladi. Ikkinchi parda tashqi parda yirtilgan holda
zarrachalami filtrlaydi, bu ko‘pincha yonilg'ida mavjud bo‘lgan suv
ta’siri ostida ro‘y beradi. Pardalarning tagi, yonilg'i o'tishi uchun
teshiklari bo'lgan va 77 hamda 18 tunuka gopgoqqga jo'valangan, 19
karton sinchga yopishtirilgan.

Yonilg'i haydaydigan nasos hosil gilgan bosim ostida, 15 quvur
yo'li va 6 korpusga burab Kkiritilgan shtutser orqali, bitta filtrlovchi
elementga va 14 birlashtiruvchi bo'shliq bo'yicha boshgasiga kiradi.
Bu elementlar orgali o'tib tozalangan yonilg'i, 2 quvursimon tortqi
sterjen teshigi orqgali Kogun3 boitmalaridagi teshiklar bo'ylab. unga
burab kiritilgan shtutser va 7 quvur o'tkazgich bilan yuqori bosim
nasosining kiritish kanaliga olib boriladi.

Bo'rtmalarning biriga 77 klapan koipusi, 9 galpogsimon gayka va
12 prujinalangan zoldirli klapan bilan burab kirgazilgan. Bu klapan
orgali Hquvurcha bo'ylab (2.53-rasmdagi 12 quvurcha) yonilg'i va
havo bug'larini doimiy chigarib turish ro'y beradi. Klapan tepasidagi
korpus bo'shlig'iga 10 quvurcha bo'yicha dizel forsunkalari
purkagichlarining korpuslari va ignalari orasidan sizib o'tgan yonilg'i
keladi hamda bakka ketadi. Yuqorida aytilganidek 13 tigin tizimni
aylantirib haydaganda yonilg'idan uning bug'i va havoni chigarish
uchun xizmat giladi.
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Gidromexanik boshgaruvliyugori bosim magistrali agregatlari.
Yuqgori bosimli yonilg'i nasosi dizelning eng murakkab va gimmat
turadigan agregatlaridan biri hisoblanadi. Dizelning yonilg'i bilan
oziglantirish tizimiga qo'yilgan talablarning ko'pchiligini bajarish shu
agregat zimmasiga tushadi. Traktor dizellarida yonilg'i uzatuvchi
seksiyalari alyuminiy qotishmasidan yoki (ba'zan) cho'yandan
quyilgan yagona korpusda joylashgan nasoslar eng ko'p targalgan.
Har bir seksiya yugori bosimli quvur o'tkazgich bilan silindrlar
birining forsunkasiga ulangan. Shuning uchun bu nasoslar ko'p
seksiyali hisoblanadi. Bunday nasos seksiyasining elementlari 2.57-
rasmda keltirilgan.

Yonilg'ining yuqori bosimini hosil giladigan seksiya elementi
bo'lib, plunjerjuftligi - plunjer 5 va uning vtulkasi 2 hisoblanadi. Bu
detallar WX15, XBI' va boshga navli, shuningdek xrommolibdenli
25X5M, 30X3BA navli legirlangan po'latlardan tayyorlanadi va
tennik ishlov beriladi (azotlashni ham qo'shib), shundan so'ng,
ulaming ishqgalanuvchi yuzalarining gattigligi 63...65 HRC va undan
ortiq bo'ladi. Bu detallarga yuqori aniqlik bilan ishlov beriladi, ular
orasidagi tirgish 3-5 mkmni tashkil etadi va fagat birgalikda
(komplektda) almashtirilishlari mumkin.

2.57-rasm. Yuqori bosim yonilg‘i nasosi seksiyasining elementlari

Vtulkaning yuqori qismi devorini 4 hajmdagi bosimini orttirishda,
yonilg'ining yuqori bosimi ta’sirida uning kengayishini kamaytirish
uchun galinroq gilinadi. Bu hajmni yonilg'i bilan to'ldirish vtulkaning
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3 Kkiritish darchasi orgali amalga oshiriladi, bu darchaga yonilg'i
barcha seksiyalar uchun umumiy nasos Kkorpusidagi / kanaldan
haydaydigan nasos hosil gilayotgan bosim ostida kiradi. Plunjer
yonilg’i bosimini orttirishni tugatgandan keyin 4 hajmni 22 umumiy
kanalga bo‘shatish 23 chigarish darchasi orgali ro‘y beradi.

Vtulkaning yuqori chekkasiga 31 korpusga burab Kkiritilgan 27
shtutser bilan 25 bosim orttirish klapanining 24 uyasi bosib turiladi.
Klapan 28 prujina bilan yuklangan va 4 hajmdagi yonilg’i bosimi
ortganda ko’tariladi. 29 shtutserning konussimon yuzasiga gamrov
gayka yordamida yugori bosimli yonilg'i o'tkazgichlarning uchlari
sigib gotirilgan.

5 plunjerning yuzasida frezalangan chuqurcha yoki 8 qirrasi
vintsimon yoki to'g'ri chizigli bo'lgan arigcha bor. Chuqurcha
arigsimon o'yiq yordamida, ariqcha esa 6 o'g bo'ylab va 7 radial
teshik yordamida plunjer ustidagi 4 hajm bilan doimiy tutashgan.
Plunjerdagi 10 halgasimon o’yiq, u bo'ylab sizib o'tgan yonilg'ini
yig'ish va vtulkadagi giya teshik orgali 3 chiqarish darchasiga olib
borish uchun xizmat qgiladi.

Plunjerning ilgarilanma-gaytma harakat qonuni 20 kulachok
profili bilan aniglanadi. 21 valcha aylanganda bu kulachok 16 rolikni
sigib boradi. Bronza vtulka-podshipnik 17 rolikka bosib kiritilgan va
15 turtkichga mahkamlangan 18 o'q atrofida u bilan birga aylanadi.
Bu o'gning uchlari turtkichning silindr yuzasidan chigib turadi va
nasos korpusida frezalangan tikka o'yiglarda harakatlanib,
turtkichning aylanib ketishini oldini oladi.

Turtkichga burab kiritilgan 13 sozlovchi bolt. 14 kontrgayka bilan
gimirlamaydigan qilib gotiriladi, A tirgishni tanlab olingandan keyin
plunjerning chekkasiga tiralib uni ko'taradi. Plunjerni tushurish 11
prujina bilan 12 tarelka orgali amalga oshiriladi. Kulachok o'zining
to'g'ri chizigli (tangensial), gator konstruksiyalarda esa profilning
botig uchastkasi bilan 16 rolikni bosib boradi. Bosimni orttirish
yurishida plunjerning ko'tarilish tezligi 3...4 m/s bo'ladi. Natijada
forsunkaning soplo teshiklaridan yonilg'i ogib chigish tezligi uning
yonish kamerasida mayda purkalishi uchun yetarlicha baland bo'ladi.
Rolik kulachok profilining pasayish uchastkasida dumalaganda, 5
plunjerning tushish tezligi katta emas, bu 4 hajmni 2 vtulkadagi 3
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darcha orqgali oqgib kirayotgan yonilg’i bilan yaxshi toMishini

ta’minlaydi.
Plunjer ko'tarila boshlaganda 4 hajmdagi yonilg’ini 3 darcha
orgali | kanalga qaytarib chigaradi. Plunjerning yuqori chekkasi bu

darchani berkitgandan so’ng, 4 hajmdagi bosim oshadi, 25 klapan 28
prujina qgarshiligini yengib ko'tariladi va uning 26 radial teshigi orgali
yonilg'i 27 shtutser bo’shlig’iga kiradi.

30 teshik orqgali quvur o'tkazgich bo'ylab forsunkaga bosim
to'lgini taxminan 1500 m/s tezlik bilan harakatlana boshlaydi. Uning
ta’siri ostida forsunkaning yopish ignasi ko'tariladi va yonilg'ini
yonish kamerasiga purkash boshlanadi. Purkash ko'tarilayotgan
plunjerning yuzasidagi o'yigning 9 qirrasi uning vtulkasidagi 23
chigarish darchasini ocha boshlagunga gadar davom etadi. Shu
paytdan boshlab yonilg’i 4 hajmdan plunjerdagi 6 va 7 teshiklar,
hamda uning yuzasidagi 8 o'yiqcha orgali 23 darcha va 22 kanalga
ogib chiga boshlaydi. 4 hajmdagi, quvur o'tkazgichdagi va
forsunkadagi bosim keskin pasayadi, forsunka ignasi yonilg'ini yonish
kamerasiga oqib o'tishini berkitadi, 25 klapan 28 prujina bilan 24
uyaga tushiriladi va forsunkaga yonilg'i yuborish to'xtaydi. Yonilg'ini
purkash davomiyligi bir necha millisekundni tashkil etadi.

25 bosim orttirgich klapan va uning 24 uyasi ham pretsizion
detallar hisoblanadi va fagat komplekt almashtiriladi. Ularni XBT,
LL1X15 va boshga markali po'latlardan tayyorlaydilar. Qo'ziqorin
turidagi klapanlar eng keng targalgan. Ularni yo'naltiruvchi qismi
quvursimon yoki xochsimon bo’ladi. Ikkala turdagi klapanlar ham
yengillashtiruvchi 32 silindrsimon belbog'ga ega. Klapan bu belbog'
kesimidan pastrogga tushurilganda (2.57-rasmdagidek) 27 shtutser
bo'shlig'idagi yonilg'i egallagan 34 hajmni oshishi ro'y beradi.
Natijada, bu hajmda ham, yonilg'i o'tkazgichda ham yonilg'i bosimi
pasayadi.

Yuqgori bosim yo'lini bunday bo'shatish nasos uzatishni
to'xtatgandan so'ng. quvur o'tkazgichda yonilg’i bosimi tebranishida
forsunka ignasining ko'tarilishini oldini oladi. Bunday yonilg'ini
yonish kamerasiga «go'shimcha purkash» dizelning tejamkorligini
yomonlashtiradi va ishlagan gazlarning zaharliligini oshiradi.

Shu vaqtning o’zida, dizel aylanish chastotasini uning ortiqcha
yuklanishi natijasida ndh dan nlh, gacha pasayishida (2.4-rasmga
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garang), u berayotgan burovchi momentni Md dan Mdmngacha zaruriy
oshirish faqat silindrlarga purkalayotgan sikldagi yonilg'i migdorini
ko'paytirish yo‘li bilan amalga oshishi mumkin. Shu maqgsadda
quvursimon turdagi bosim orttirish klapanida 32 yengillashtiruvchi
belbog' tepasida (2.57-rasmga qarang) diametri 0,3 mm atrofida
bo'lgan 33 tuzatuvchi teshik gilinadi.

Plunjerning 9 qirrasi bilan yonilg'i uzatish uzilgandan keyin
yengillashtiruvchi belbog' uning 24 uyasi kanaliga kira boshlaydi,
yonilg'ini 4 hajmdan shtutser bo'shlig'iga 28 teshik orqgali ogib o'tishi
to'xtaydi, ammo 33 teshik orgali klapan uyasiga o'tirgunga qadar
davom etadi. Plunjerning katta ko'tarilish tezligida (dizelning aylanish
chastotasi «<*) yonilg'ining 33 teshik orgali ogib chigishi ham katta
tezlik bilan ro'y beradi va undagi drossellanish sababli oqib
o'tayotgan yonilg'ining migdori katta bo'lmaydi. Birog dizelning
aylanish chastotasi kamayganda yonilg'ining 35 teshik orqgali oqib
o'tish tezligi, demak, undagi drossellanish kamayadi. Natijada 27
shtutser bo'shlig'ining 34 hajmiga yonilg'i ko'proq kiradi va undagi
bosim oshadi. Shuning uchun plunjerning keyingi bosim orttirish
yurishida forsunka ignasining ko'tarilishi va yonish kamerasiga
yonilg'i purkash oldinrog boshlanadi. Buning ogibatida purkalayotgan
yonilg'i migdori ko'payadi va dizel berayotgan burovchi moment Mdn
gacha o'sadi.

Xochsimon kesimli bosim orttirish klapanlarida yo'naltiruvchi
gismida oqib o'tayotgan yonilg'ini drossellash 35 segmentlarda ro'y
beradi, ularning kesimlari 32 yengillashtiruvchi  belbog'ga
yaginlashgan sari o'xshash samarani keltirib chigarib kamayib boradi.

Traktorning  harakat tezligini  o'zgartirish ~ uchun  yoki
o'zgarayotgan garshilikni doimiy tezlik bilan yengib o'tish uchun mos
ravishda, uning dizeli silindrlariga purkalayotgan yonilg'i miqgdori
o'zgarishi kerak. Ko'pincha bu yuqori bosim nasosi seksiyalari bilan
yonilg'i bosimini orttirishni tugallanish paytini, ya’ni bu paytni
aniglaydigan 9 qirrani plunjer vtulkasidagi chigarish darchasiga
nisbatan joylashishini  o'zgartirish yo'li bilan amalga oshiriladi.
Shunday qilib, 5 plunjerni soat strelkasiga teskari buralishi natijasida 9
girra bilan 23 darchani ochilish payti plunjerning yurishida keyinroq
sodir bo'ladi, natijada u bosimini orttirayotgan yonilg'ini miqgdori
oshadi.
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Plunjemi burash odatda plunjerning 2 vtulkasiga erkin kiydirilgan
36 giiza yordamida amalga oshiriladi. Gilzaning pastki gismida 38 u
yoqdan bu yoqga o‘tgan o'yiq bor, u bo'ylab 37 plunjer krestovinasi
joyini o'zgartiradi. Gilzani buralishi gilzaga 39 vint bilan tortilgan 40
xomut yordamida bajariladi. Xomutning tishli sektori, nasosning
barcha seksiyalari uchun umumiy bo'lgan, 41 reykaning tishlari bilan
ilashmaga kiradi. Nasos rostlagichi yoki bevosita traktorchi bilan
reykaning ilgarilanma-qaytma harakati xomutni, gizani va plunjer
krestovinasi buralishini keltirib chigaradi. A tirgish plunjemi 41
reykaga ta’sir etadigan rostlagich bilan buralishini yengillashtirishga
imkon beradi.

Nasosning oxirgi gator konstruksiyalarida og'ir reyka yengil 45
burchakli metall (ugolnik) bilan almashtirilgan. Uning gorizontal
polkasida (tovchasida) 43 o'yiglar gqilingan bo'lib, ularga 36
gilzalarga qotirilgan 42 tizginlarning 44 zoldirlari kiradi.

Nasosni vyig'ish yoki ta’mirlashdan keyin wuning seksiyalari
yonilg'i uzatishni boshlanish paytlari bir xil bo'lishini ta’minlash 15
turtkichga burab kirgazilgan va kontrgayka 14 bilan qotirilgan 13 bolt
yordamida bajariladi. Bu boltni burab bo'shatish plunjerning yuqori
chekkasini uning vtulkasidagi 3 kiritish darchasiga nisbatan holatini
o'zgartiradi.

Nasosning barcha seksiyalarini yonilg'i uzatishini bir xilligini
sozlash uzatishning tugash paytini, ya’ni plunjerning 9 girrasini uning
vtulkasidagi 23 chigarish  darchasiga nisbatan joylashishini
o'zgartirish yo'li bilan bajariladi. Buning uchun 39 vint bilan 36
gilzadagi 40 xomutni tortib mahkamlanishi bo'shatiladi. Shundan
so'ng 41 reykaning o'zgarmas holatida plunjerning gilzasi va
krestovinasini kerakli burchakka buraladi. Vintlar va gilzalarga yetib
borish uchun nasosning yonbosh devorida gopgoq bilan yopilgan
bo'ylama darcha gilingan. Bunday darcha nasos korpusi bikirligini
sezilarli darajada pasaytiradi, bu esa u uzatayotgan yonilg'i bosimini
cheklaydi.

Shu munosabat bilan korpusi darchasiz bo'lgan, ya’ni yopiq
("Kompakt” turidagi) nasoslar keng tarqgalmoqgda. Bunday nasosning
har bir seksiyasini 46 korpusi 48 shtift bilan plunjerning 2 vtulkasiga
bikir mahkamlangan va nasosning 31 korpusiga, uning flanetsidagi 49
yoysimon kesik orgali o'tadigan 47 boltlar bilan gotirilgan.
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Seksiyaning sikldagi yonilg’i uzatishini sozlashda 47 boltlar
tarangligi bo'shatiladi va seksiya korpusini plunjer vtulkasi bilan
birgalikda kerakli burchakka 49 teshik doirasida buraladi. Bunda
plunjerning buraluvehi 50 gilzaning va u bilan ilashmada bo'lgan 41
tishli reykaning holati o'zgarmay qoladi. Vint 39 bilan 40 xomutning
yo'qligi ularga yetib borish zaruriyatini qoldirmaydi, demak nasos
korpusida darehaning ham keragi bo'Imaydi. Bunday nasosning har
bir seksiyasi yonilg'i uzatilishi boshlanish paytini bir xil qilishni
sozlash uning flanetsi ostidagi gistirmalarni qalinligini tanlash yo'li
bilan bajariladi. Bunda plunjer vtulkasidagi 3 Kkiritish darchasining
plunjerni yugori chekkasiga nisbatan holati o'zgaradi.

Dizel aylanish chastotasining rostlagichi 22 (2.53-rasmga
garang) odatda yuqori bosimli yonilg'i nasosi bilan agregatlanadi va
dizel silindrlariga purkalayotgan sikldagi yonilg'i migdorini avtomatik
tarzda o'zgartirish yo’li bilan quyidagi asosiy vazifalarni bajaradi:

- dizelni ishga tushurishni yengillashtirish uchun aynigsa, atrof-
muhitning harorati past bo'lganda, 1,5-2,0 marta yonilg'i miqgdorini
oshiradi;

- traktor vagqgtinchalik to'xtab turganda va dizelni gizdirishda
uning minimal turg’un aylanish chastotasini ta'minlab turadi;

- traktorchi 21 richag (2.53-rasmga qarang) orgali belgilagan
traktor tezligi uning harakatiga qarshilik o’zgarganda ta’minlab
beradi;

- 21 richagni (2.53-rasmga qarang) cheklovchi vintga tiralgan
holatida va traktoming harakat garshiligini keyingi o’sishida (2.4-
rasmda dizelning tezlik tavsifini Md - Mdy uchastkasi) yonilg'i
migdorini va mos ravishda dizel berayotgan burovchi momentni
oshirishni davom ettiradi;

- Xxususiy inersiya kuchlari ta'siri ostida detallar sinishini oldini
olish uchun, dizelning ruxsat etilgan maksimal aylanish chastotasini
ndk (2.4-rasmga garang) cheklaydi.

Tez-tez o'zgaradigan yuklamalar ostida ishlaydigan traktor
dizellarida odatda markazdan qochirma turdagi hamma tartibli
(vsetartibniy) rostlagichlar go'llaniladi. Ular boshqgaruvchi 21 richagni
(2.53-rasmga qarang) traktorchi belgilagan har ganday holatida ham
0"z vazifasini bajaradi. Bunday rostlagichlarning alohida belgisi bo'lib
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boshgaruvchi richag va yuqori bosimli nasos reykasi orasida bikir
bog'lanish yo'qligi hisoblanadi.

Eng sodda hamma tartibli rostlagichni dizelning turli ish
tartiblarida faoliyat ko‘rsatish prinsipial sxemasi 2.58-rasmda
keltirilgan. Sxemani soddalashtirish uchun rostlagichning barcha
elementlari bitta tekislikda joylashgan qilib koisatilgan.

Rostlagichning 1 valchasi yonilg'i nasosining kulachokli valini
davomi hisoblanadi yoki oshiruvchi shesternyali uzatma orgali undan
harakatga keltiriladi. Valchaga 2 krestovina bikir qotirilgan.
Krestovina 5 vuklar va 3 lapkalar bilan shamir bog'langan. Valcha 1
aylanganda yuklar o'zining markazdan qochirma kuchlari ta’siri
ostida ochiladi va lapkalar bilan 4 podshipnik orgali 6 muftani joyini
o'zgartiradi. Mufta 9 oraliq richagga o'rnatilgan 10 rolikka tiralgan.
Richagning yuqori uchi 20 ilgak orgali yugori bosim nasosining 19
reykasi bilan ulangan. Richag 9 rostlagichning 8 korpusiga bosib
kiritilgan 7 o'q atrofida erkin buriladi. Bu o'q atroflda asosiy richag
11 ham erkin buraladi, uning yugori uchi rostlagichning 23 prujinasi
bilan 24 o'qda bikir mahkamlangan 22 richag bilan bog'langan.
Shuningdek 8 korpusdan chigib turadigan 24 o'q uchida, traktorchi 25
tortqi orqgali boshgaradigan 25 richag ham bikir mahkamlangan.
Shunday qilib, 22 va 25 richaglar 24 o'q bilan bir butun bo'lib
birgalikda buriladi. 25 richagning burilishi 8 koipus devorining tashqi
tarafidagi bo'rtmaga burab kirgazilgan 26 tagaladigan bolt bilan
cheklangan. 22 richagning tepa uchi 9 richagga boyituvchining 21
kuchsiz prujinasi bilan ulangan. 9 richag burilishining oxiri 11
richagga burab kirgizilgan 12 bolt kallagi bilan chegaralangan. Shu
yo'nalishda 11 richagning burilishi rostlagich korpusiga burab
kiritilgan 13 bolt kallagi bilan chegaralanadi. 9 richagga korrektoming
17 korpusi burab kiritilgan, uning 15 turtkichi unga 11 richagning
chigib turgan uchi bilan bosilganda, bu korpusga kirib borishi yoki
undan dastlab 18 bolt bilan sigib go'yilgan 16 prujina ta’siri ostida,
chigib borishi mumkin.

Dizelni ishga tushirishdan avval (2.58-rasm, a) traktorchi 27
tortgi bilan 25 richagni 26 boltga tagalguncha buraydi. Bunda 22
richag rostlagichning 23 va boyitkichning 21 prujinalarini cho'zib 11
richagni 13 bolt kallagiga tiralguncha buraydi. 9 richag burilishni
avval korrektoming 16 prujinasi ta’siri ostida davom ettiradi, bunda
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korrektor 15 turtkichni 17 kodusdan surib chigaradi, 9 richagni
to‘xtagan 11 richagdan itarib yuboradi, turtkich to'liq chiggandan
so‘ng esa u boyitkichning cho'zilgan 21 prujinasi ta’siri ostida
buriladi. 9 richagning burilishi n 12 bolt kallagiga tagalguncha davom
etadi.

Dizelning tirsakli valini startyor bilan 100...120 daq'l ishga
tushirish chastotasida aylantirilganda nasosning kulachokli vali va
rostlagich ikki marta kam chastota bilan aylanadi. Buning natijasida
yaginlashgan 5 vyuklarning markazdan qochma kuchi kam va
boyitkichning 21 prujinasi kuchini yengib o‘ta olmaydi.

Shu yo'sinda turg'unlashgan 9 richagning holati va w»n bilan
ulangan nasosning 19 reykasi dizelning nominal tartibda
ishlashidagidan 1,5-2 marta ortiq sikldagi yonilg'i uzatishini
ta'minlaydi.

Dizel ishga tushgandan so'ng, (2.58-rasm, b) toki traktor harakat
boshlamaguncha unda yuklanish bo'Imaydi. Agar traktorchi 27 tortqi
bilan 25 va 22 ricbaglar holatini o‘zgartirmasa nasos seksiyalari ishga
tushurish tartibidagi migdorda yonilg'i uzatishni davom ettiradi va
dizelning aylanish chastotasi haddan tashqgari oshib ketadi.

Birog bunda 5 yuklarning markazdan gochma kuchlari ortadi, ular
uzoglashib lapkalari bilan 6 muftani va 9 richagning 10 roligini
yuklaydi.

9 richagni soat strelkasi bo'yicha buraganda avval korrektorning
15 turtkichi chekkasi va 11 richag orasidagi tirgish kamayadi. Ular
tutashgandan so‘ng, turtkich korrektorning 16 sigilayotgan prujinasi
garshiligini yengib, uning 17 korpusiga toki 11 richag korpus
chekkasiga tiralguncha kirib boradi.

Keyin 9 richag 5 yuklarning markazdan qochma kuchlari ta’siri
ostida 23 rostlagich va 21 boyitkichning cho'zilayotgan prujinalari
garshiligini yengib o‘tib, 11 richagni buradi. Yuklarning kuchi bu
prujinalaming kuchlari yig'indisiga tenglashganda, 9 richag, 20 ilgak
va 19 reyka seksiyalar bilan yonilg'ini siklda uzatish, salt yurish
tartibida dizel detallarining mustahkamligi nuqtai nazaridan, uning
maksimal ruxsat etilgan aylanish chastotasiga mos keluvchi,
kattalikkacha kamayadigan holatida turg'unlashadi.

Traktorchi uzatmalar qutisida kerakli uzatmani va ilashish
muftasini ulagandan keyin traktoming harakati boshlanadi va uning
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dizeliga bo'lgan yuklama oshib boradi. Traktorni istalgan tezlikda
harakatlanishi uchun uning dizeli berayotgan burovchi moment
oshirilishi, buning uchun uning silindrlariga purkalayotgan sikldagi
yonilg‘i miqdori ko‘paytirilishi kerak. Rostlagichning 1 valchasi
aylanish chastotasi (2.58-rasm, d), demak, 5 yuklarning markazdan
gochma kuchi kamaygan sari, 3 lapkalar bilan 6 mufta va 9 richagning
10 rolikiga uzatilayotgan kuch kamayadi. 23 prujina 11 richagni
rostlagich korpusiga burab kiritilgan 13 bolt kallagiga tagalguncha
buradi, 11 richag o‘z navbatida 9 richagni soat strelkasiga teskari
yo‘nalishda buradi. Natijada, nasosning 20 ilgak va 9 reykasi, nasos
seksiyalari uzatayotgan yonilg‘i miqdori, dizel berayotgan burovchi
momentni kerakli oshishini ta’minlaydigan holatga ko'chib o ‘tadi.
Rostlagichning bunday harakatlari  natijasida dizel aylanish
chastotasini, unga oshib borayotgan yuklama ta’siri ostida, pasayishi
(2.4-rasmdagi tashqi tezlik tavsifining n<d - ndl diapazoni) hammasi
bo‘lib 7...11 % tashkil etadi.

2.58-rasm. Dizelning aylanish chastotasini eng sodda hamma tartibli
rostlagichini turli ish tartiblarida faoliyati:
a - dizelni ishga tushurish; b - a,* tartibi; v- Mjn tartibi; g - Mjmtartibi;
d- gisman yuklamalar tartibi

123



Traktor harakatiga garshilikning keyingi o‘sishida uning dizeii
ortigcha  yuklanish  tartibida ishlaydi. Rostlagichning ta’siri
to'xtaganligi sababli dizelning aylanish chastotasi yanada keskin
pasayadi (2.4-rasmdagi o'sha tavsifning ndh .. ndn diapazoni).
Motoming burovchi momentini kerakli oshirish rostlagichning
yonilg'i uzatishini to'g'ridan-to'g'ri korrektori bilan amalga oshiriladi
(2.58-rasm, g). Uning avval sigib go'yilgan 16 prujinasi 15 turtkichni
17 korpusdan chigara boshlaydi. Turtkich 9 richagni soat strelkasiga
teskari buradi va nasosning 19 reykasi sikldagi yonilg'i uzatishning
ko'payish tomoniga go'shimcha suriladi. 9 richagning chekli burilishi
11 richagga burab kiritilgan 12 bolt kallagi bilan chegaralanadi.

Traktor harakatiga qarshilikni kamaytirilganda, uning dizeliga
yuklama kamayadi va uning aylanish chastotasi o'sadi, natijada
traktor oshirilgan tezlik bilan harakatlana boshlaydi. Agar bunday
tezlik traktorchi uchun o’rinsiz bo'lsa, u 25 boshqarish richagini 26
boltga tiralguncha olib boradi, bir vaqgtning o'zida 22 richagni ham
buradi. Rostlagichning 23 prujinasini tarangligi bo‘shashadi va 11
richag 9 richagga ko'rsatayotgan ta’sir kuchi kamayadi (2.58-rasm, d).
Dizelning aylanish chastotasi traktorchi istagan tezlikda traktoming
harakatini ta’minlaydigan kattalikgacha kamayadi.

Tutunga qarshi korrektor 19 (2.53-rasmga garang) turbopuflashli
dizellarning rostlagichlariga qo'yiladi. Uning vazifasi boiib yuqori
bosimli yonilg'i nasosining reykasini uning seksiyalari sikldagi
yonilg'i  uzatishini  ko'paytirish tomoniga surilishini quyidagi
sharoitlarda cheklash hisoblanadi:

- dizelning past aylanish chastotalarida (uning te/lik tavsifini ndm
- nmmdiapazoni) turbokompressor turbinasi orqgali ishlagan gazlarning
kichik sarfida. Bunda uning motorini, demak, markazdan gochma
kompressorning ishchi g'ildiragini aylanish chastotasi kamayadi.
Natijada kompressor bosimini orttirayotgan havoning miqdori
kamayadi, u silindrlarga purkalayotgan yonilg'ini tutunsiz yonishi
uchun yetarli bo'Imay qoladi. Yonilg'ining migdori esa rostlagichning
to'g'ridan-to'g'ri korrektori ta'siri ostida ko'payadi;

- traktorchi traktorni tezlanishi uchun yuqori bosimli nasosning
boshgarish richagini uning seksiyalari yonilg'i uzatishini ko'paytirish
tomoniga keskin burganda. Bu holda dizel silindrlariga purkalayotgan

124



yonilg'ining miqgdorini  ko'payishi, turbokompressor motoming
inersiyaliiigi ogibatida, kompressor bosimini orttirayotgan havoning
oshishidan ilgarilab ketadi. Dizel silindrlarida havoning yetishmasligi
yonilg'ining yonishini to'lig bo'Imasligiga demak, ishlagan gazlarning
tutunli bo'lishiga olib keladi.

2.59-rasm. Yonilg‘i uzatishning tutunga garshi korrektori

Tutunga qarshi korrektoming tuzilish sxemasi 2.59-rasmda
keltirilgan. Korrektoming 15 korpusi 3 elastik diafragma bilan ikkita
bo'shligga bo’lingan. Yugoridagi bo'shlig 16 shtutser va quvur
o'tkazgich bilan dizelning kiritish kollektoriga ulangan, natijada
diafragma puflanayotgan havo bosimi va diafragmani pastga egishga
harakat gilayotgan, rostlagichning 12 prujinasi kuchi bilan doimiy
yuklangan. Bunga 1 vint bilan daslabki tortilishi belgilab go'yilgan,
korrektoming 5 prujinasini kuchi garshilik koisatadi. Diafragmaga
ikkita 2 tarelkalar va gayka bilan yo'naltiruvchi 6 tiginda suriladigan 4
shtok mahkamlangan.

Shtok 7 o‘q atrofida buriladigan 8 burchak richagi bilan sharnirli
ulangan. Bu richagning pastki yelkasi. rostlagichning 14 richagini
yonilg'i nasosining 10 reykasi bilan ulaydigan 9 ilgakdagi o'simtaga
tiraladi (2.58-rasmdagi 20).

Bu sxemadan kelib chigadiki, 10 reykani nasosning sikldagi
yonilg'i uzatishini ko'payishi tomoniga (chapga) surilishi, 3 diafragma
tepasidagi puflanayotgan havoning ortib borayotgan bosimi va
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rostlagichning asosiy richagi orgali 14 richagga uzatayotgan
prujinasining kuchi korrektorning 5 prujinasini kuchidan katta bo'lib
golmaguncha mumkin bo'Imaydi.

Avtomatik mufta 9 (2.53-rasmga garang) yuqori bosimli nasos
seksiyalarining yonilg'i uzatish boshlanishining o'zish burchagini
o'zgartirish uchun mo'ljallangan: dizelning tirsakli vali aylanish
chastotasi o'sganda uni ko'paytirish va teskarisi. Bu dizelning. turli
tezlik tartiblarida ishlaganida. energetik, yonilg'i-iqtisodiy va ekologik
ko'rsatkichlarini oshirishga yordam beradi. Mufta alohida agregat
yoki nasos yuritmasining yetaklanuvchi shesternyasiga joylashtirilgan
ko'rinishida bajarilishi mumkin. Yonilg'i uzatish boshlanishining
0'zish burchagini o'zgartirish nasosning kulachokli valini uning
yuritmasi valiga nisbatan burchagini siljitish yo'li bilan amalga
oshiriladi. Buning uchun qoida tarzida, mufta yuklarining uning
aylanish  chastotasiga bog'liq bo'lgan markazdan gochirma
kuchlaridan foydalaniladi.

A-A

2.60-rasm. Yonilg'i uzatish boshlanishini avtomatik
o'zgartirish muftasi

Yonilg'i uzatishni boshlanishini avtomatik  o'zgartirish
multasining prinsipial sxemasi 2.60-rasmda keltirilgan. Yetakchi 2
yarim mufta kardan uzatmaning 1 krestovinasi bilan aylantiriladi.
Yetaklanuvchi 5 yarimmufta nasosning 6 kulachokli valchasini
konussimon tumshug'iga mahkamlangan. Bu yarimmuftaning tashqi
yuzasiga 3 korpus o'ralgan. Yarimmuftadan chigib turadigan
uchlariga presslangan ikkita 7 barmoq atrofida ikkita yassi 4 yuk erkin
buriladi. Barmoglarning chuqurchalariga 8 prujinalaming chetlari
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tagalib turadi. Prujinalaming qgarama-qgarshi chetlari 10 sferik
uchliklami 9 yuklarning shakl berilgan yuzalariga siqgib turadi.

1 krestovinaning aylanish chastotasi oshganda 2 yuklar, 7
barmoglar atrofida burilib, 4 yarimmuftadan uzoglashadi. Ularning 9
yuzalari 8 prujinalami sigib, 10 wuchliklami bosadi. Natijada
yetaklanuvchi 5 yarimmufta yugori bosimli nasosning kulachokli
valchasi bilan birga, yetakchi 2 yarimmufta va 1 krestovinaga, demak,
kardan valchaga nisbatan. yuritmaning aylanish chastotasi gancha
katta bo'lsa, shuncha katta burchakka buriladi.

2.61-rasm. Yugqori bosimli nasosning kardan yuritmasi

Yugori bosimli nasosning yuritmasi odatda, ularning aylanish
chastotasi bir xil bo'lgani uchun gaz tagsimlash mexanizmining
validan yoki bevosita nasosning mushtli valchasi tumshug'iga
mahkamlangan 10 shesternya bilan (2.53-rasmga qarang), yoxud 1
kardan val (2.61-rasm) orqgali amalga oshiriladi. Bu valuing 2
krestovinalari nasos valchasini va uning yuritmasini mos keladigan
krestovinalari bilan elastik element hisoblanadigan yupga po'lat
plastinalar paketi 3 orgali ulangan.

Bunday konstruksiya yetakchi va yetaklanuvchi valchalar
o'gdoshligiga bo'lgan talablarni pasaytirishga va ularning tayanch
podshipniklarini valchalar radial urishida kelib chigadigan kuchlardan
yengillatishga imkon beradi.

Forsunka 17 (2.53-rasmga garang) tizimning dementi bo'lib,
ma’lum darajada aralashma hosil qilish jarayonining sifati, dizelning
quvvati. yonilg'i tejamkorligi va buzilmasdan ishlashi, shuningdek
tutunliligi va ishlagan gazlaming zaharliligi uning takomilligiga
bog'liq.
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Forsunkaning asosiy vazifalari quyidagilar:

- yonish kamerasida bo'lgan sigilayotgan havoga yuqori bosimli
nasos seksiyasida me’yorlangan yonilg'i porsiyasini purkash;

- 0'z-o'zidan alangalanishning kechikish davrini kamaytirish va
yanada to'lig yonish uchun yonilg'ini mayda tomchilarga parchalash
(changlash);

- imkon boricha yanada gomogen yonilg'i-havo aralashmasi
hosil gilish uchun tomchilami havo hajmida bir tekis tagsimlash.

Traktor dizellarida mexanik (prujinali) bekiladigan ignali va ko'p
teshikli changlagichli normal yopiq forsunkalar eng ko'p targalgan.
Bunday forsunka konstruksiyasiga misol 2.62-rasm, a da keltirilgan.

Yonilg'i yuqori bosimli quvur o'rkazgichidan 8 shtutserga
o'matilgan 7 to'rli yoki teshikli filtr orgali o'tadi. Shtutser
forsunkaning 16 korpusiga 6 zichlovchi gistirrna orgali burab
kiritilgan. Forsunka korpusidagi 5 va changlatkich 18 korpusidagi 4
teshiklar bo'ylab yonilg'i 3 cho'ntakka (kameraga) kiradi. Forsunka
va changlagich korpuslari orasidagi tutashish qistirmasiz bo'ladi.
Uning zichligi tutashadigan yuzalarining anigligi va yuqori tozalikda
ishlov berilishi hamda 19 tashlama gaykada bir-biriga sigib tortish
kuchi bilan ta’minlanadi.

4 va 5 teshiklarning mos kelishi. hamda changlovchi soplo
teshiklarini porshen tubidagi yonish kamerasiga nisbatan to'g'ri
yo'naltirilganligi, diametral tekislikda siljitilgan va forsunka va
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changlagich korpuslarini ularning fagat bitta o'zaro joylashuvida
birlashishga yoi qo‘yadigan ikkita o'rnatish 17 shtiftlari yordamida
ta’minlanadi.

Berkituvchi 1 igna yugori (yo'naltiruvchi) qismi bilan
changlagich korpusiga 2...6 mkm tirgish bilan o'rnatiladi, buning
natijasida bu detallar pretsizion toifaga tegishli bo'ladi. Bu tirgishning
kengayishi yonilg'ini u bo'yicha 3 cho'ntakdan forsunka korpusi
bo'shlig'iga oqib o'tishi va purkalayotgan vyonilg'i bosimini
kamayishini keltirib chigarishi mumkin. Tirgishning kamayishi
ignaning diametri qizish natijasida kengayganda, changlatkich
korpusida osilib qgolishini keltirib chigarishi mumkin. Ignaning pastki
gismini diametri yugorisiga garaganda kamroq bo'ladi. Ular orasidagi
konussimon o'tish ignaning differensial maydonchasi deb ataladi.

Yonilg'ini bosimi orttirilganda 3 cho'ntakda 1 ignani ko'tarishga
intiladigan kuch hosil bo'ladi. Bunga 14 prujinaning ignaga 15
shtanga orqali uzatiladigan, dastlab tortib taranglangan kuchi qarshilik
giladi. 3 cho'ntakdagi yonilg'i bosimi 16-30 MPa ga yetganda u hosil
gilayotgan kuch 14 prujinaning tortib taranglangan kuchidan oshib
ketadi va 1 igna ko'tarila boshlaydi.

Yonilg'i changlagich bo'shlig'idan uning korpusi va ignaning
pastki gismi orasidagi tirgish orqali o'tadi, ko'tarilgan berkituvchi 21
konusni gamrab oladi va 20 soplo teshigi orgali yonish kamerasiga
purkaladi.

14 prujinani dastlabki taranglash forsunkani yig'ish vagtida
amalga oshiriladi va foydalanish jarayonida 13 stakanga burab
kirgazilgan va 12 gayka bilan to'xtatib qotirilgan 10 vint bilan
sozlanadi.

Stakanga 9 gistirma orgali 11 qgalpoq buralgan. Uning yuqori
gismida shtutser uchun rezba qilingan, u orqali quvuro'tkazgich
bo'ylab ignaning yuqori gismi va changlagich korpusi orasidagi
tirgish orgali sizib o'tgan yonilg'i mayin tozalash fiitriga yoki bakka
olib ketiladi. Bunday to'kish bo'Imasligi forsunka korpusi bo'shlig'ini
yonilg'i bilan to'lishiga va ignani ko'tarish mumkin bo'Imay qolishiga
olib kelar edi. Ignaning maksimal ko'tarilishi X] = 0.3...0.4 mm uning
yelkachasini forsunka  korpusi yonboshiga tiralishi bilan
chegaralangan (2.62-rasm, b).
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Nasos seksiyasi plunjeri bilan uzatish to‘xtatilgandan keyin 3
cho'ntakdagi 90... 120 MPa ga yetgan yonilg'i bosimi keskin pasayadi
va 14 prujina ignani, uning bekituvchi konusi changlagich korpusidagi
uyasiga o‘tirguncha, tushiradi, natijada yonish kamerasiga yonilg'i
purkash to'xtaydi.

Changlagich tumshug‘ini 20 soplo teshiklari bilan iloji boricha,
porshen yuzasiga tushadigan, to'lig yonmaydigan va dizelning
ishlagan gazlarida yonmagan uglevodorodlar CH miqdorini oshishini
keltirib chigaradigan yonilg'i tomchilarining sonini kamaytirib yonish
kamerasi o'giga yaqin joylashtirishga intiladilar.

Forsunka silindrlar kallagiga forsunka korpusining flanetsi orqali
ikkita shilkalarning gaykalari bilan tortiladi. Bunda gazlaming
silindrdan yorib chigishini oldini oladigan 2 qistirrna
deformatsiyalanadi.

Forsunka changlagichining termik ishlash sharoitlari nihoyatda
og‘ir hisoblanadi. Uning korusini ichki yuzalarining va ignaning
harorati 180...200°C ga yetishi mumkin. Agar purkash jarayonining
yakunlovchi fazasi vaqgtida 3 cho'ntakdagi yonilg‘i bosimi dizel
silindridagi gazlar bosimidan kam bo'lib qolsa, gazlar 20 soplo
teshiklari orqgali changlagich bo'shlig'iga o'tib ketadi va uni qgizib
ketishini keltirib chigaradi. Qizib ketgan yuzalarga tekkan yonilg‘i,
ularda lok pardasi hosil qilib, polimerlanadi, bu pardaga gazlar
tarkibidagi qorakuya zarralari yopishadi. Zarralar birlashib vyirik
konglomeratlar hosil gqiladi. Navbatdagi yonilg'i purkashda ular
joyidan ko'chadi va soplo teshiklarini ichkaridan qurumlaydi, natijada
yonilg'i tomchilarining yonish kamerasidagi havo hajmida bir tekis
tagsimlanishi buziladi.

Yonilg'i yo'lida yuqori goldig bosim bo'lganda, uning bekituvchi
konusi uyaga o'tirganidan keyin, yuqori bosimli nasos seksiyasining
yopilayotgan bosim orttiruvchi klapanidan gaytgan, bosimning gaytish
toMqini ta’siri ostida, forsunka ignasini gaytadan ko'tarilishi sodir
bo‘lishi  mumkin. Natijada, yonish kamerasiga yonilg'ining
go'shimcha kichik porsiyasi purkaladi, uning tomchilarini yonish
kamerasining soviy boshlagan devorlariga tushishi, ishlagan gazlarda
yonmagan uglevodorodlar CH migdorining go'shimcha oshishiga olib
keladi. Ignaning bekitadigan konusi ostidagi hajmdan bu konus o'z
uyasiga o'tirganidan keyin, soplo teshiklari orgali yonilg'ining yirik
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tomchilarini ogib chigishi yuqoridagi ogibatlarga, shuningdek, soplo
teshiklarini tashgaridan qurumlanishiga olib keladi.

Shunday qilib, forsunkaga qo'yilgan asosiy talablar va ularni
konstruktorlik yo‘li bilan amalga oshirish usullari quyidagilar
hisoblanadi:

purkalayotgan yonilg'i miqgdorini tomchilarining diametri
mumkin qgadar bir xil boigan kerakli maydalikda parchalash
(changlagich soplo teshiklari diametrini, demak, ular orgali yonilg'i
oqib chiqish tezligini to'g'ri tanlash bilan ta’minlanadi);

- purkalayotgan yonilg'ini yonish kamerasi hajmida bir tekis
tagsimlanishi (soplo teshiklari sonini va ularning o'qi yo'nalishini
tanlash bilan amalga oshiriladi);

- purkash jarayonida yonish kamerasi devorlariga yetib boradigan
yonilg'i tomchilari sonini minimallash (purkalayotgan yonilg'i ogimi
uzunligini  yonish kamerasining o'lchamlari va shakli bilan
moslashtirib erishiladi);

- ignaning bekituvchi konusi uyasiga o'tirganidan keyin soplo
teshiklaridan yonilg'i tomchilarini oqib chigishini oldini olish
(changlagichda igna ostidagi 22 hajm Kkattaligini kamaytirish (2.62-
rasm, d), hamda igna uyaga o'tirganda uning 21 konusi bilan soplo
teshiklarini bekitib ta’minlanadi);

- yuqgori bosimli nasos seksiyasi yonilg'i uzatishni to'xtatgandan
keyin gazlarning silindrdan forsunka bo'shlig'iga o'tib ketishiga yo'l
go'ymaslik. Bu talab forsunkaning tez ishlashini oshirish, ya’ni uning
ignasini tushish vaqtini kamaytirish hisobiga bajariladi, bu uning
go'zg'aluvchan detallari inersiyaliligini kamaytirganda mumkin bo'lib
goladi. Ignaning massasini kamaytirish uchun wuning diametrini
yo'naltiruvchi gismida kichiklashtiriladi.

Xuddi shu magsadda 1 shtangani (2.63- rasm, a) gisga gilinadi va
yig'ish shartlaridan 2 tutkichga joylashtiriladi. Bunday konstruksi-
yaning kamchiligi bo'lib, tutkichning tutashuvchi yuzalariga
pretsizion ishlov berish zaruriyati hisoblanadi;

Forsunka konstruksiyasi yonish kamerasiga yonilg'i purkash
gonuniga ta'sir ko'rsatadi. 2.64-rasmda ikkita turli bikirlikdagi
prujinasi bo'lgan forsunkaning sxemasi Kkeltirilgan. Purkashning
boshlanish fazasida 4 igna, 2 tarelka orgali yuqoridagi bikirliga
kamrog 1 prujinani sigib, katta bo'lmagan Xu ko'tarish bajaradi.



Ko‘tarishni boshlash payti forsunkani yig‘ishda uning koipusi va
prujinaning yuqori chekkasi orasidagi shaybalar to'plamining qalinligi
bilan rostlanadi.

2.63-rasm. Forsunkalar:
d - shtanga massasi kamaytirilgan; b- o0 ‘tgazish gismining diametri
kichiklashtirilgan

Ignaning ko‘tarilishi uning yelkachasi 7 vtulkaga tiralganda
to'xtab turadi. Forsunka cho‘ntagidagi oshib borayotgan bosim 5
gattiqroq prujinaning dastlabki tarangligini yengib o‘tganda, igna 7
vtulka va 6 prujina tarelkasi bilan birga ko‘tarilishni X]J2 kattalikka
vtulka 8 tutkichga tagalguncha davom ettiradi. Korpusning
halgasimon gavarig‘iga tiralgan 3 shayba ignaning yugori gismi uchun
yo‘naltiruvchi vazifasini bajaradi. Shunday qilib, purkash jarayoni
ikki bosqgichli hisoblanadi. Ignaning bekituvchi konusi va uning uyasi
orasidagi o'tish kesimini kamligi sababli uni Xu, kattalikka ko'tarilish
vaqtida yonish kamerasiga toMiq yonilg‘i migdorining faqgat kichik
gismi purkaladi.

Purkashning bunday qonuni yonilg‘ini yonish jarayonida
silindrdagi gazlar bosimining oshish tezligini, ularning haroratini,
demak, dizelning ishlagan gazlari tarkibida azot oksidlari NOx
miqdorini kamaytirishga imkon beradi. Bunday forsunkalarning
kamchiligi ignasini oshirilgan balandligi va massasi hisoblanadi.

Forsunka korpuslarini odatda 45, 12XH3A markali po‘latlardan
eriydigan modellarga quyish bilan olinadi. Changlagichlar uchun
material bo'lib XBI', 30XH3BA, ignalar uchun esa ILIX15. Pl 8 va
boshqga po'latlar xizmat qiladi. Yuqori aniqlik bilan ishlov berilgandan
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keyin bu detallar ignalar 58...62 HRC, changlagich HRC 60...62 HRC
gattigqlikkacha azotlanadi. Juftlashni alohida moslashtirish selektiv
yig'ish qgilgandan so'ng bajariladi. Bunda keyinchalik komplektni
ajratishga yo'l go'yilmaydi.

2.64-rasm. Ignaning yurishi ikki bosqgich bilan chegaralangan forsunka

Shtangalar ham shu yuqori sifatli po'latlardan tayyorlanadi.
Ularning tutashuvchi yuzalari 56...60 HRC qattiglikkacha toblanadi.
Prujinalar tayyorlash uchun 50X®A po'latdan gqilingan silliglangan
sim ishlatiladi. Ular 42...47 HRC qattiglikkacha toblanadi va
toligishga mustahkamligini oshirish uchun pitra oqgimida ishlov
beriladi.

Nasos-forsunka. Yuqori bosim quvur o'tkazgichida bo'lgan
yonilg'i uning purkalish gonunga salbiy ta'sir ko'rsatadi. Bunga
yonilg'ining sigiluvchanligi. quvur o'tkazgichdagi to'lgin jarayonlari,
uning yuqori bosim ta’sirida deformatsiyalanishi va boshqalar sabab
bo'ladi. Bu omillar purkalayotgan yonilg'ining bosimini oshirish va
demak, uning mayda changlanish imkoniyatini chegaralaydi. Shu
sababli, sanoat traktorlari, ekskavatorlar, buldozerlar, yem-xashak
yig'uvchi kombaynlarning quvvatli dizellarida, haydovchi nasos
(plunjer) va purkagich elementlari (changlagich va uning ignasi)
yagona agregat - nasos-forsunkada joylashtirilgan yonilg'i uzatish
tizimlari ishlatiladi.
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2.65-rasmda «Cummins» (AQSH) firmasining PT (bosim - vaqt,
ya'ni yuqori bosimda gisqa vaqtda purkash) yangi yonilg‘i uzatish
tizimining nasos-forsunkasini sxemasi keltirilgan.

Yonilg'i nasos-forsunkaga shesternyali haydovchi nasos hosil
gilayotgan past bosim ostida 1 jikler orgali kiradi. Purkalayotgan
yonilg'ining miqgdori nasos-forsunkaga Kkirish oldidan, zolotnikli
qurilma yordamida uning bosimini o'zgartirish (drossellash) bilan
sozlanadi. Zolotnikli qurilma rostlovchi (regulyator) yoki bevosita
traktorchi bilan boshqariladi.

Plunjer va igna bitta 2 detalga birlashtirilgan. Gaz tagsimlash
mexanizmi validagi kulachok turtkich, shtanga va koromislo.
shuningdek 14 prujinaning 15 tarelkasi orgali uning harakatini
boshqgaradi. Siqish taktining oxirida 2 plunjer-igna ko'tarilganda, u
tashqgaridan tiginlar bilan yopilgan 3 va 4 radial teshiklarni ochadi.
Yonilg'i ignadagi halgasimon o'yigcha va 5 teshik orgali 8
halgasimon bo'shligga hamda 6 konus ostiga kiradi. Bir vagtning
0’zida ochilgan 7 soplo teshiklari orqgali shu joyga dizel silindridan
sigilgan havo kiradi, yonilg'i havo emulsiyasi hosil bo'ladi. u 9 teshik
va 10 jikler orgali 11 va 13 kanallar bo'yicha bakka quyish uchun
gaytib ketadi.

Plunjer-igna 2 pastga tushayotganda avval, 3 teshik, keyin esa 9
teshik yopiladi. shundan so'ng igna ostidagi hajm yopiq bo'ladi.
Undagi bosim 140 MPa gacha o'sadi. shu bosimda emulsiya diametri
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0,17 tnmli yettita soplo teshiklari orgali yonish kamerasiga purkaladi.
Emulsiyaning yonish to‘ligligi juda yuqori, chanlagichning oqib
o ‘tayotgan havo bilan sovutishi yetarlicha jadal bo'ladi. Bekituvchi 6
konusni uyasiga ishonchli  siqgilishi ~ plunjer-igna  yuritmasi
shtangasining bo'ylama egilishi hisobiga hosil gilinadi.

Yuqori bosim yo‘lining elektron boshqariladigan agregatlari.
Yuqgorida ko'rib o'tilgan yonilg'i uzatish tizimida, yuqori bosimli
nasos seksiyalari haydab berayotgan yonilg'ining sikldagi miqgdorini
va ularning forsunkalarga uzatish paytining boshlanishini o'zgarishi.
dizelning aylanish chastotasiga, unga ta’sir etayotgan yuklanishlarga.
traktorchi va boshga foydalanish omillarining ta’siriga bog'lig bo'ladi.
Bu o'zgarish mexanik, gidravlik va pnevmatik qurilmalar yordamida
ta’minlanadi, buning ustiga ulaming har biri alohida ishlaydi. Natijada
yig'ilgan samaraning foydasi ko'p bo'lmaydi. Yonilg'i tejamkorligini
oshirishga, dizel ishlagan gazlarining tutunligi va zaharliligini
kamaytirishga, salt yurish tartibida ishlash turg'unligiga, ishga
tushurish sifatiga, traktorchi mehnatini yengillashtirishga go'yilgan
talablar doimiy oshib bormogda. Bu yonilg'i uzatish jarayoniga
go'shimcha ilgari hisobga olinmagan omillar: puflash bosimi; atrof-
mubhitni, sovutuvchi suyuglikni va yuqori bosimli nasosga kirishdagi
yonilg'ini harorati; uni boshqgarish pedalining holati va gator boshqga
omillarni hisobga olgan holda tuzatishlar kiritish zaruriyatini keltirib
chigaradi.

Bu omillarni yuqorida ko'rib o'tilgan qurilmalar yordamida
hisobga  olish, nasos konstruksiyasining haddan tashqari
murakkablashishi, uning narxini oshib ketishi va dizelni buzilmasdan
ishlashini kamaytiruvchi go'shimcha manbalar paydo bo'lishi sababli
mumkin emas. Bundan tashqgari, bunday qurilmalarning nasosni
ishlashiga ta’sirini o'zaro bog'lash mavjud emas.

Yonilg'i uzatishning adaptiv, ya’ni sanab o'tilgan omillarning
o'zgarishiga avtomatik o0°‘z-o‘zidan  moslashuvchi  tizimlarini
yaratishga, elektronika va mikroprotsessor texnikasining jada!l
rivojlanishi imkon berdi.

Adaptiv tizim:

- elektr signallari sanab o'tilgan omillarning o'zgarishini
sezadigan datchiklami;
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- datchiklar signalini gabul qilib oladigan, unga Kiritib go'yilgan
hisoblash algoritmlari yordamida, yonilg'i uzatish jarayoni
parametrlariga, ularning eng magbul giymatlari bilan tagqoslash yo‘li
bilan kerakli tuzatish Kiritish darajasini aniglaydigan va buyruq elektr
signallari ishlab ehigaradigan. boshqarish blokini;

- bu signallami, yonilg'i uzatish jarayonini boshqgaradigan
a’zolar holatini o'zgartirish yo‘li bilan, amalga oshiruvchi ijro
qurilmalarini;

- kommutirlovchi (yo'lini o'zgartiruvchi) apparatlarni o'z ichiga
oladi.

il

2.66-rasm. Yonilg‘i uzatishni elektron boshqgarish tizimining datchiklari

Dizelning aylanish chastotasi datchigi (2.66-rasm, a) ko'pincha
lutashuvsiz (induksion) gilib bajariladi. Uning 2 korpusida 1 doimiy
magnit, yumshog temirdan tayyorlangan 4 o'zak (sterjen) va 5
chulg'am bo'ladi. Datchik chekkasi yonidan disk-shesternyaning 6
tishlari o'tayotganda chulg'amning induktivligi, demak, undan oqib
o'tayotgan tok kuchi o'zgaradi, bu boshgarish blokida qayd etiladi.
Disk-shesternya tishlaridan bittasining yo'qligi, uning holatini ham
gayd etishga imkon beradi. Datchikni yoki dizel korpusiga, disk-
shesternyani esa tirsakli val quyrug'iga, yoxud rostlagich koipusi
ichiga. disk-shestemyani esa yuqori bosimli yonilg'i nasosi kulachokli
valchasi quyrug'iga o'rnatiladi.

Reykaning surilish (joyini o'zgartirish) datchigi ko'pchilik
tizimlarda induksion hisoblanadi. Qo'zg'almas U-simon yumshoq
temirdan tayyorlangan plastinalar 1 paketida (2.66-rasm, b) ikkita 2 va
5 g'altaklar o'rnatilgan. Paketning bitta uchiga qo'zg'almas 3 romcha,
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ikkinchi uchiga esa qo‘zg‘aluvchan, 4 reykaga mahkamlangan 6
romcha kiydirilgan. Reyka va 6 romcha surilganda 5 g-‘altakning
induktivligi o'zgaradi. Mos keluvchi o'zgartirishlardan so‘ng, reyka
koordinatlarining signalidan uning holatini qgayd etish konturida
foydalaniladi. Datchik+0,I mm o'lchash anigligini ta'minlab beradi.

Harorat datchiklarida (2.66-rasm, d) sezgir element sifatida turli
xil ~ termorezistorlar va yarim  o'tkazgichli  termistorlardan
foydalaniladi.

Puflash bosimini datchigi (2.66-rasm, €) ko‘pincha pezoelektrik
ta’sirga asoslangan. Kvars yoki qutblangan keramikadan tayyorlangan
silindrsimon plastinka metallangan yassi 1 yuzalarga ega. Ulardan
biriga datchik 4 kogusida gilingan membrana orqali oichanayotgan p
bosim ta’sir ko'rsatadi, ikkinchisi esa kodgusdan 3 izolyatsiya bilan
ajratilgan. Plastina sigilganda unga ta’sir ko'rsatayotgan P bosimga
proporsional U potensial hosil giladi. Signal 5 sim bilan chiqgarib
olinadi. Datchikning ishchi haroratlar diapazoni - 40 dan +110°C
gacha.

Yonilg'i uzatishni boshqgarish pedalining holatini datchigi barcha
tizimlarda potensiometrik hisoblanadi. U himoya g'ilofiga ega va
traktorchi  kabinasi ichida yoki undan tashgarida joylashgan.
Gilofning bitta bo‘shiig"ida ikkita takrorlangan gaytaruvchi prujinalar
va friksion disk mavjud, u pedalning yurish yo'nalishini ishonchli
aniglash  uchun to‘g'ri  va teskari yurishlar momentlarini
kerakli gisterezis bilan me’yorlashni ta’minlab beradi. G'ilofning
boshga bo'shlig'ida potensiometrning o'zi joylashgan, uning tok
o'tkazuvchi yo'lagi va go'zg'aluvchi tutashmasi sifatli materiallardan
bajarilgan.

Boshqarish bloki mikroprotsessorli hisoblash qurilmasidan iborat
bo'lib, yugorida sanab o'tilgan datchiklardan signallami gabul giladi.
Boshgarish algoritmlarini dasturlash va va unda axborotga ishlov
berish uchun mos ravishda 4...8 va 0,12...2.0 kbayt hajmli doimiy va
operativ standart xotira qurilmalari qo'llaniladi. Algoritmlar yonilg'i
uzatishni boshgarish organlarini, dizelning har bir ishlash tartibi uchun
eng foydali holatlari hagidagi ma'lumotlarga ega bo'lib, ular bilan
tuzatiladigan hozirgi holatlari taggoslanadi. Bevosita dizelda, motor
bo'linmasida yoki traktorchi kabinasida joylashtiriladigan boshqarish
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bloki uni tashqgi ta’sirlar va elektr halagitlaridan himoya qiladigan
germetik metall korpusga solinadi.

Datehiklarning signallari boshgarish blokiga, xuddi shunday,
blokdan ijro qurilmalariga ekranlangan simlar orgali keladi.

ljro qurilmalari. Dizelning ishlash tartiblariga, uni issiglig
holatiga, atrof-muhit harorati bosimiga hamda boshga omillarga
bogiig holda elektronika vositalari yordamida o'zgartiriladigan,
yonilg'i uzatish tizimining asosiy ishlash parametrlari bo'lib. YCHN
dagi porshen holatiga nisbatan yuqori bosim nasosining seksiyalari
yonilg'i uzatish boshlanishini o'zishi va har bir seksiya haydab
berayotgan sikldagi yonilg'i migdori hisoblanadi.

Traktor agregatlarining quvvatli dizellarida yonilg'i uzatish
boshlanishi o'zishini o'zgartirish uchun qo'llaniladigan eng istigbolli
sxemalardan biri 2.67-rasm, a da keltirilgan. Yonilg'i haydovchi
nasosining ta’siri ostida, yuqori bosimli nasos korpusidagi 1 Kiritish
kanalidan 2 teshik orgali 3 bo'shligga kiradi. 4 plunjerdagi 5 radial va
6 0'q bo'ylab yo'nalgan teshiklar orgali plunjer ustidagi 12 hajmni
to'lishi yuz beradi. Plunjer korpusga bosib Kkiritilgan 11 vtulkada
suriladi. Plunjerda 8 uzuvchi o'yigcha gilingan bo'lib, u 9 radial teshik
bilan 12 hajmga doimiy tutashgan.

Plunjerga 10 chigarish darchasi bo'lgan presizion 7 uzuvchi mufia
kiydirilgan. Plunjer ko'tarilganda uning 5 teshigi muftaga kiradi,
shundan so'ng 12 hajm yopilib qoladi va forsunkaga bosim ostida
yonilg'i uzatish boshlanadi. Bu paytni o'zgartirish 7 muftani
buriluvchi 13 valchaga bosib kiritilgan 14 barmoq orqali ko'tarish
yoki tushurish yo'li bilan amalga oshiriladi.

Muftaning tushurilishi uning 5 teshigiga ko'tarilayotgan plunjemi
yanada ertaroq kirishiga, demak, yanada ertaroq forsunkalarga
yonilg'i uzatishni boshlanishiga olib keladi. 13 valchaning burchak
holati, 7 muftaning chizigli holati datchik bilan nazorat gilinadi.
Undan chiggan signal boshgarish blokida uning dasturiga Kiritib
go'yilgan, dizelning ushbu ishlash tartibi muftaning oqgilona holati
bilan taggoslanadi. Ular mos kelmagan taqdirda blok muftaning
holatini o'zgartirishga buyruq signali beradi.



2.67-rasm. Yonilg‘i uzatishni elektron boshqgarish
tizimining ijro qurilmasi

13 valchani aylanishi yoki 15 burovchi yoki 20 chizigli
elektromagnitlar bilan bajariladi. Birinchi holda (2.67-rasm, b) signal
elektromagnitning 16 chulg‘amiga beriladi va uning 18 yakori hamda
13 valchaga mos keluvchi burchakka burilishini keltirib chigaradi.
Valchani orgaga buralishi 17 prujina bilan amalga oshiriladi.

Ikkinchi holda (2.67-rasm, d) signal 26 simlar bilan 21 chizigli
elektromagnitning 22 chulg‘amiga beriladi. Uning 19 yakori
rostlagichning 25 korpusiga qotirilgan 24 tovontagiga tayanadigan 23
prujinaning kuchi bilan yuklangan. Yakorga 19 shtok bosib kiritilgan.
Uning pastki uchiga ikkita 27 tarelka olnatilgan, ular orasiga 15
valcha o‘giga ekssentrik gilib 29 tizginning 28 sharsimon uchligi
qgo'yilgan (rasmda u shartli 90 tepaga burilgan). Shunday qilib,
boshgarish blokidan 22 chulg'amga kelayotgan tok impulsi ta’siri
ostida, 20 yakorning 19 shtok bilan birga o'q bo'yicha surilishi, 13
valchaning kerakli burilishini va 7 muftaning surilishini keltirib
chigaradi.

Yuqori bosimli nasos seksiyasi uzatayotgan sikldagi yonilg'i
miqdorini kattaligini rostlash (2.67-rasm, a) odatda uzatishni tugatish
paytini o'zgartirish yo'li bilan ya’ni, plunjer ko'tarilayotganda
yopuvchi 8 o'yigcha bilan 10 chigarish darchasini ochish yo'li bilan
amalga oshiriladi. Buning uchun plunjerning kerakli burilishi 32 reyka
bilan bajariladi (2.67-rasm, b). Reykaning o'q bo'yicha surilishini 35
elektromagnitning 34 yakori ta’siri ostida 37 shtok (2.67-rasm, €)
keltirib chigaradi. Uning 36 chulg'amiga tok boshgarish blokining
signali bo'yicha 38 simlardan keladi. Reykaning orgaga harakati 40
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prujinaning 39 tarelkasi orgali ta’siri ostida yuz beradi. Reykaning
holati 33 datchik bilan nazorat gilinadi. Prujina va yo'naltiruvchi
reykaning tayanchi bo'lib 31 korpusdagi 41 vtulka xizmat giladi.

Boshgarish bloki uchun dizelning aylanish chastotasi hagida
axborot keltirib chigaruvchi ko'pincha nasosning kulachokli valini
konussimon quyrug'iga yoki dizelning tirsakli valiga o'matiladigan 43
disk-shesternya (2.67-rasm, cl) hisoblanadi. Signal manbai sifatida
odatda 42 induktiv datchikdan foydalaniladi. 90 bukilgan disk-
shestemya tishlari datchik o'zagi yonidan o'tayotganda, chulg'amdan
0qib o'tayotgan tok o'z xarakterini o'zgartiradi, bu boshqgarish biokida
gayd etiladi. Blok shestemyada bitta tish yo'q, bu tirsakli val holatini
ham go'shimcha gayd etishga imkon beradi.

Elektromagnit boshqariladigan nasos-forsunka ajratilgan plunjer
11 va igna 6 ga ega (2.68-rasm). Plunjer kallagi turtkich 15 va uning
ichki stakani 13 orasiga yig'ilgan. Forsunkaning 10 korpusini
yo'naltiruvchi gismida to'xtatkich 12 o'rnatilgan bo'lib, u turtkich
o'yigchasiga chigib turadi va forsunkani demontaj qilinganda uni
tushib ketishini oldini oladi. Turtkich gaz tagsimlash valchasi 16
kulachok ta’sirida tushiriladi, 14 prujina bilan esa ko'tariladi. Ignaning
bekituvchi konusi changlagich koipusidagi uyasiga 7 prujina bilan
bosiladi, plunjer tushirilayotganda hosil gqiladigan va ignaning
differensial maydonchasi ta’sir giladigan yonilg’ining yuqori bosimi
ostida ko’tariladi.

Yonilg'i forsunka bo'shlig'iga yonilg'i haydovchi nasos hosil
gilayotgan past bosim (0,3 MPa atrofida) bilan 1 korpusga joylashgan
elektromagnit ta’siri ostida 2 klapan ko'tarilgan holatida kiradi. Keyin
u taglik va changlagich korpusidagi 3 va 4 teshiklardan uni sovutib
o’tadi, igna tepasidagi bo'shliqga chigadi va 8 teshik hamda silindr
kallagidagi kanal orqgali to’kishga yo’naladi. Changlagich va taglik
forsunka korpusiga 9 qoplama gayka bilan tortilgan.

Kulachok chiqig'i turtkichni bosganda plunjer forsunka bo'shlig'i
orgali yonilg'i chigarishni davom ettirib pastga tushadi. Boshqgarish
bloki buyrug'i bilan elektromagnit klapan bekiladi, natijada forsunka
bo'shlig'idagi bosim keskin ortadi va uning soplo teshiklarini ochib va
yonilg’ining to’kishga ketish yo'lini bekitib, changlagich ignasi
ko'tariladi. Yonish kamerasiga yonilg’i purkash ro'y beradi.
Boshgarish blokining keyingi buyrug’i bilan 2 klapan ochiladi,
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forsunka bo'shlig'idagi bosim pasayadi va 7 prujina ignani bekituvchi
konusi bilan chanlagichdagi uyasiga tushiradi, yonilg'i purkash
to'xtaydi.

2.68-rasm. Yoniig‘i uzatish elektron boshqariladigan tizimning
nasos-forsunkasi

Shunday qilib, klapanning faoliyati boshqgarish bloki belgilagan
dastur bo'yicha dizelning har bir ishlash tartibi uchun yonilg'i
purkashning o'zish burchagi va uning sikldagi miqgdorini ogilona
kattaligini ta’minlab beradi.

Ishlagan gazlarni chigarish tizimi. Yugqori haroratli (600...900°C
gacha) gazlar chiqgarish tizimi bo'ylab silindrlardan atmosferaga katta
tezlikda harakatlanadi va dizel shovqginining asosiy manbai
hisoblanadi, shuningdek yong'in xavfini, aynigsa don yig'uvchi
agregatlar, yog'och sudrovchi traktorlarda keltirib chigaradi.

Chigarish tizimi: chiqarish kollektorini, turbokompressorning
gazturbina gismini, chigarish  quvurini, chigarish  tovushini
so'ndirgichni va havo tozalagichdan chang so'rib olish ejektorini o'z
ichiga oladi.

Chiqgarish  tizimiga qgo'yilgan asosiy talablar quyidagilar
hisoblanadi:

- uning Kichik, porshenlar bilan gazlarni silindrlardan chiqgarib
yuborishga sarflanadigan ishni oshiradigan va bu bilan dizel quvvatini
kamaytiradigan gazodinamik garshilikni kichik bo'lishi;
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- chigarishning shovqin darajasini kamaytirish;

- atmosferaga yonilg'ining to'lig bo'Imagan yonish mahsulotlari
hisoblangan issiq gattiq zarralarni chigarib tashlashni yo'qotish;

- dizelning ishlagan gazlarini tutunliligi va zaharliligini
kamaytirish, aynigsa agar u chuqur yerda, yerosti ishlarida
ishlaydigan mashinaga o'rnatilgan bo'lsa.

Chigarish  tizimining 1 kollektorlari issighardosh
cho'yandan quyib tayyorlanadi (2.69-rasm). Foydalanishda qizish va
sovush ogqgibatida kollektorlar uzunligining o'zgarishi ularning
quvurlarini  silindrlar  kallagi  bilan  tutashmalarini  zichlovchi
gistirmalarning surilishini keltirib chigaradi. Gazlarning oqib chiqishi
turbokompressoming me’yorida ishlashini buzadi. Shuning uchun
asbest gistirmalar po'lat gardish bilan ta’minlanadi yoki butunicha
kam uglerodli po'latdan tayyorlanadi. Turbokompressorni kollektor
bilan ulash issigbardosh po'latdan tayyorlangan ingichka devorli
burmalangan silfondan iborat bo'lgan 2 kompensator bilan amalga
oshiriladi.

2.69-rasm. Ishlagan gazlarni chigarish tizimi

Klapan qurilmasi 15 va 16 (2.1-rasmga qarang) gazlarni 4
chig'anoqgni chetlab o'tkazish uchun (2.69-rasm) va turbinaning 3
ishchi g'ildiragi 5 chigarish quvuriga puflash bosimi rostlanadigan
kompressorlarda alohida agregat ko'rinishida ham, turbina korpusiga
joylashtirilgan ko'rinishda ham bajariladi. Klapan pnevmatik yoki
mikroprosessor boshqgaradigan elektrik yuritmaga ega bo'ladi.
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5 chigarish quvurini cho'yandan quyish yoki issigbardosh po'lat
listdan tayyorlangan yarimta bo‘laklardan payvandlab olinadi. Uning
vibratsiyasini kamaytirish uchun dizel korpusiga, masalan maxovik
karteriga, mahkamlanadigan 6tayanch (tirgak ustun) qo‘llaniladi.

Chigarish shovqginini 9 so'ndirgichlari har xil ishlash prinsiplari
va konstruksiyalariga ega. Tirqgishli faol so'ndirish elementi
kengaytiruvchi rezonator kamerasi bilan go‘shilgan
kombinatsiyalashtirilgan so'ndirgichlar eng ko'p targalgan. Ulardan
gaz o'tayotganda o'z tezligini va tovush bosimi darajasini pasaytiradi.
Bunday xildagi so'ndirgich 8 kengayish kamerasi bilan o'ralgan,
teshiklari vato'siglari bo'lgan 7 quvurdan iborat bo'ladi.

So'ndirgich quvuriga xoinut bilan qotirilgan 10 ejektor
toraytirilgan bo'g'iz (diffuzor)ga ega, unga gaz oqimi yo'nalishi
bo'yicha bukilgan havo tozalagichdan changni so'rib olish quvuri 12
Kirib turadi. Quvur havo tozalagich uning bunkeridagi gisqa quvurga
kiydirilgan 13 shlang orgali ulangan.

So'rish gazlar tezligi eng katta bo'lgan bo'g'izdagi siyraklanish
ta’siri ostida sodir bo'ladi. Ejektorning yuqori uchiga chigayotgan
gazlar bosimi ostida ochiladigan shamirli 11 qopgoq o'rnatiladi. Dizel
ishlamayotganda, atmosfera yog'inlarini chigarish traktiga tushishini
oldini olish uchun gopgoq yopiladi.

Dizelning ishlagan gazlarini tutunliligi va zaharliligi past
bo'lishiga oshirilgan talablar qo'yilgan hollarda. uning chiqgarish
tizimiga qo'shimcha yondiruvchilar, neytralizatorlar, qorakuya
tutkichlar va bu talablarni bajarilishini ta’minlovchi boshqga qurilmalar
kiritiladi.

2.5. Sovitish tizimlari

Sovitish tizimi motoming turli ish tartiblarida uning oqilona
issiglik holatini ta’minlash uchun mo'ljallangan.

Bu tizimga qo'yiladigan asosiy talablar quyidagilar hisoblanadi:

- motorning sovitish tizimi, ishchi jismini yoki detallarni ishga
tushgandan so'ng berilgan haroratgacha tezda isitish, yilning sovuq
vaqtida ishga tushishdan avvalgi davrda ham;
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- motor ishlashining barcha tezlik va yuklanish tartiblarida va
atrofdagi havoning -50 dan +50°C gacha harorat diapazonida uning
issiglik tartibini avtomatik tarzda saqlab turish;

- tizim agregatlarining yuritmasiga energiyani minimal sarflash;

- og‘irligi va gabarit o'lchamlari kichik bo'lishi;

- agregatlar ishlashining shovqini pastligi;

- qulayligi, oddiyligi, texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlashni
mehnat sarfi kamligi.

Yonilg'i havo aralashmasi yonganda katta miqdordagi issiglik
ajraladi. Agar yonish kamerasi va silindrlar devorlarini majburan
sovitilmasa, ularning harorati yo'l qo'yib bo'Imaydigan yuqori
giymatlarga yetib boradi va ularning issiglikdan buzilishi kelib
chigadi.

Moyning qovushqoqligi pasayishi va qo'shimchalarni tezda ishlab
bo'lishidan detallarni moylanishi yomonlashadi, uning kuyishi ro'y
beradi, ishgalanuvchi yuzalarda timalish va qirilish kelib chigadi,
detallarda yuqori haroratda hosil bo'ladigan cho'kindi va qurum
miqgdori ortadi, bu ularning ortiqcha yeyilishiga va porshen halqgalarini
qurum bosishiga sabab bo'ladi.

Silindrlarga kirayotgan havoni motorning issiq yuzalaridan jadal
isishi, uni massa bo'yicha to'lishini yomonlashtiradi, bu quvvatni
tushib ketishiga va yonilg'i tejamkorligini pasayishiga olib keladi.
Yangi uzatishga tayyorlangan yonilg'i haroratini oshishi yonish
jarayoni vaqtida ishchi siklning maksimal haroratini oshishi va
ishlagan gazlarda azot oksidlari miqgdori o'sishiga sabab bo'ladi.
Silindr devorlaridagi moyning ortigcha kuyishi dizelning ishlagan
gazlarini tutuniiligini ko'paytiradi.

Detallaming gizish jadalligi motorning ishlash tartibiga bog'lig.
Kichik tezlik va yuklanish tartiblarida detallar va moyning harorati,
aksincha, uning me’yorda ishlashi uchun yetarli bo'lmasligi mumkin.
Motorni haddan tashqgari sovitilishi qizib ketish kabi zararli. Past
haroratli tartibda foydalanish moyning qovushqoqligi oshishi sababli
motordagi mexanik yo'gotishlarni o'sishini keltirib chiqgaradi.
Purkalayotgan yonilg'i tomchilarining parlanishi sekinlashadi, buning
natijasida dizelning quvvat va iqtisodiy ko'rsatkichlari yomonlashadi.
Ishgalanuvchi yuzalarga oshirilgan gqovushqoglikdagi moyni uzatish
yetishmasligi natijasida uning detallarini veyilishi ko'payadi.
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Yonilg'ining tajovuzkor yonish mahsulotlari silindr devorlarida
kondensatsiyalanishidan  elektrokimyoviy  korroziya jarayonlari
jadallashadi. Moyni ortigcha oksidlanishi va detallarda past haroratli
cho'kindi hosil qilib, ifloslanishi ro'y beradi. Motorning ishlagan
gazlarida yonmagan yonilg'i uglevodorodlari (CH) va zaharliligi
yuqori bo'lgan aldegid birikmalar miqgdori oshadi.

Silindrlar va kallaklardan issiglikni olib ketishni amalga
oshiradigan ishchi jism turiga bog'lig holda traktor motorlarining
sovitish tizimlari suyuqglik bilan va havo bilan sovitish tizimlariga
bo'linadi.

Suyuqlik bilan sovutish tizimi. Bu tizimning qurilmalari
sovituvchi suyuqglikning aylanish usuli bilan aniglanadi. Traktor
dizellarida odatda suyuqlik majburiy aylantiriladigan yopiq tizimlar
go'llaniladi. Ularda issiglik tashqi muhitga almashtirilmaydigan ishchi
jism bilan chigariladi, uning tizimdagi aylanishi esa sovitish ko'ylagi
va issiglik almashuvchi qurilma - radiator orgali nasos bilan amalga
oshiriladi.

Qator to'rt silindrli motorni suyuqlik bilan sovitish tizimini
namunaviy sxemasi 2.70-rasmda keltirilgan. Radiatorning 4
panjarasida havo oqimi bilan sovitilgan suyuqlik, 12 nasos bilan pastki
bakcha orqali silindrlarning 16 sovitish ko'ylagiga, blokka go'yilgan
quvur yoki unda quyilgan kanal ko'rinishida bajarilgan maxsus 17
tagsimlash quvur o'tkazgichi orqgali uzatiladi. Quvur o'tkazgichdan
suyuqlik silindrlar bo'yicha bir tekis tagsimlanadi, ulami sovitadi va
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gaz tutashmasi qistinnasidagi teshik orgali kallakning 15 sovitish
ko'ylagiga kiradi. Bunday suyuglikni ketma-ket parallel targatish
sxemasi keng go'llaniladi.

Kallakning eng issiq joylari (yonilg‘i forsunkalari uyasi, chiqarish
kanali, kallakning tubi)ni sovutishni jadallashtirish uchun, uning
sovitish ko‘ylagida, maxsus 4 teshiklar (2.70-rasmga garang),
go'yiladigan quvurchalar (pistoletlar), quyma ayvonchalar yordamida,
suyuqlikning yo'naltirilgan ogimlari hosil gilinadi.

V-simon motorlarda suyuqlik oiig va chap qator silindrlar
sovutish ko’ylagiga bir vaqtda yuboriladi.

Silindrlar  kallagidan  sovutuvchi  suyuqlik 14  yig'uvchi
kollektorga yo'naltiriladi. Ko'rilayotgan sxemada suyuglikni har bir
kallakdan alohida chigishi tashkil gilingan. Bu konstruksiyani biroz
murakkablashtiradi, lekin kallakdagi eng gattiq qiziydigan joylarni
sovitishni yaxshiroq tashkil etish imkoniyatini beradi. Blok kallagida
bitta chigish teshigi bo'lgan (2.71-rasm, 4 chiziq) sovitish tizimlari
ham go'llanilmoqgda.

Yig'ish kollektorining oxirida (2.70-rasmga qarang) 8 termostat
o'rnatiladi, u suyuqglikni radiator orgali aylanib o'tishini (hatto
butunlay to'xtatib go'yguncha) cheklovchi qurilma hisoblanadi.
Sovuq motorni ishga tushirganda (yoki motor gizdirilmagan.
kallakdan chigishdagi suyuglik harorati 75...80°C dan Kkichik
bo'lganda) 8 termostatning asosiy klapani radiatorning 6 yuqori
bakchasiga suyuqlik keltirish kanalini yopadi, o‘tkazib yuboruvchi
klapan esa 10 aylanib o'tish kanalini suyuglikni suv nasosiga keltirish
uchun ochadi. Bunda sovituvchi suyuqlik aylanishi 16 silindrlar va 15
kallaklarni sovitish ko'ylagi, 8 termostat va 12 suv nasosi orgali
radiatorni chetlab o'tadigan, kichik doirada hosil bo'ladi. Bu motorni
gizdirishni tezlashtirishga va kichik yuklanish tartiblarida silindrlar va
kallaklarni haddan tashqgari sovishiga yo'l qo'ymaslikka yordam
beradi.

To'lig gizdirilgan motorda 8 termostatning asosiy klapani
suyuglikni radiatorning 6 bakchasiga yuborish kanalini ochadi,
o'tkazib yuborish klapani esa yopiladi va sovituvchi suyuglikning
aylanishi endi katta (asosiy) doira bo'yicha, ya’ni radiator orqgali ro'y
beradi.
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Motorning sovitish tizimiga suv-moyli 19 issiglik almashtirgich,
traktor kabinasini isitkich, ishga tushurish oldidan gizitkich va boshqga
agregatlar qo'shilishi mumkin.

Motorning issiqlik holatini nazorat qilish traktor kabinasidagi
asboblar panelidajoylashgan ko ‘rsatkich yordamida amalga oshiriladi.
Ko‘rsatkichning 9 datchigi 14 yig‘ish kollektoriga o ‘matiladi.

Sovitish tizimi uning eng pastki nugtalarida joylashgan to ‘kish
jo'mraklari bilan ta'minlangan.

Sovituvchi suyugqliklar sifatida suv yoki past haroratda
muzlamaydigan suyuqliklar - antifrizlardan foydaianiladi,

Zamonaviy traktor dizellarida qoilanilayotgan sovitish tizimlari
yopig hisoblanadi, ya’ni ularni atmosfera bilan ulanishi maxsus
saglagich  klapanlari orqgali tizimdagi ma’lum bosim yoki
siyraklashishda sodir bo‘ladi. Unda bugl klapani yordamida
0,05...0.09 MPa ortigcha bosim ushlab turiladi, buning natijasida
suvning gaynash harorati 110...119°C gacha ko‘tariladi, shuning
uchun motorning og‘ir ish sharoitlarida uni gaynash ehtimoli
kamayadi. Havo klapani 0,008 MPa dan ko‘p bo‘lmagan siyrakla-
shishda ishga tushadi va motor soviyotganda tizimda yuqori
siyraklanish hosil boigan hollarda tizimga havo o‘tkazib yuboradi.
Ikkala klapan ham ko'pincha radiatorning quyish bo‘g‘izi tiginiga
oinatiladi.

Sovituvchi suyuqlik sifatida ishlatiladigan antifrizlarning hajmiy
kengayish koeffisiyentini kattaligi ularning kamchiliklaridan biri
hisoblanadi. Shuning uchun tizim uni suyuqglik bilan muntazam
toidirib turishni ta’minlaydigan 13 kengayish bakchasi bilan
jihozlanadi. Suyuglikning harorati oshganda u kengayadi va 13
bakchaga oqib o'tadi, pasayganda esa undan tizimga gaytib keladi. Bu
havo klapani orqali tizimga, radiatorni korroziyasi va suyuqlikni
aeratsiyasini keltirib chiqaradigan davriy yangi havo porsiyasi
kirishini yo‘qotadi.

Motorning belgilangan issiglik holatini saqglab turish, radiator
orgali sovituvchi suyuqlik aylanishini cheklab turadigan termostatdan
tashgari, 3 ventilyator bilan radiator orgali o’tadigan havo miqdorini
o'zgartirish yo‘li bilan ham ta’minlanadi. Bu radiator panjarasini
bekitadigan 5 jalyuzlami burish yoki ventilyatorning unumdorligini
o0‘zgartirish hisobiga erishiladi. Ventilyator yuritmasini ko‘pincha
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tirsakli val tumshug'idagi shkivdan ponasimon tasmali wuzatma
yordam ida bajari ladi.

Ventilyatorning ishlash samaradorligini ta’minlash uchun uni
po’lat listdan yoki plastmassadan tayyorlangan 2 yo'naltiruvchi
g'ilofga joylashtiriladi.

12 nasosning kavitatsiyasiz ishlashi sovituvchi suyuqlikning fizik
holatini  ta’riflaydigan parametrlar: nasosga Kkirishdagi bosim
(siyraklashish), havo yoki havo-bug’ birikmalar migdori uning
haroratiga bog’lig bo’ladi.

Ko'rib o'tilgan tizim nasosning antikavitatsion sifatlarini va
suyuqlikning samarali deaeratsiyasini yetarlicha ta’minlab bermaydi.
Hozirgi vaqtda drenaj-kompensatsiya konturli suyuglikni aylanish
sxemasi keng targalgan (2.71-rasm). 3 kompensatsion quvur
o'tkazgich tufayli 1 nasosga kirishda boshga sxemalarga garaganda
yuqoriroq ortigcha bosim ushlab turiladi. u amalda 7 kengayish
bakchasini 6 tiginidagi havo klapanining ochilish bosimiga teng
bo'ladi. Bu sxemadan foydalanganda nasosning Kirish yo'lidagi bosim
yo'gotishlarini kompensatsiyalashdan tashgari, suyuglikdan, uni 5 va
8 drenaj quvur o'tkazgichlar orgali aylanishi hisobiga, bug'-havo
aralashmasini chigarib yuborish masalasi yechiladi. Bu sxemada
kengayish (drenaj-kompensatsion) bakchasi alohida joylashgan yoki 2
radiatorning yuqori bakchasiga kiritilgan.

2.71-rasm. Motorni suyuqlik bilan sovitishni
drenaj-kompcnsatsiyali kontur tizimi

Suyugqlik bilan sovitish tizimini havo bilan sovitish tizimi oldida
afzalligi quyidagidan iborat:
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Sovituvchi  suyugliklar  yugori  issiglik  sig'imi, issiglik
o'tkazuvchanlik va kichik govushqgoglikka ega boMib, ya’ni yaxshi
issiglik tashuvchi hisoblanib, yonish kamerasini tashkil etuvchi
detallarni jadalroqg va bir me’yorda sovitishni amalga oshirishga,
ulaming issiglik kuchlanganligini kamaytirishga imkon beradi.
Dizelni turbopuflash hisobiga yuqori darajada tczlashtirishni blok-
karter sxemasi hisobiga (2.70-rasmga qgarang) dizel korpusini yanada
yuqoriroq bikirligini ta'minlab beradigan suyuqglik bilan sovitishda
amalga oshirish mumkin.

0 ‘zining konstruktiv xususiyatlari (sovutish ko'ylagining ikki
gavat devori va tovush yutuvchi ekran hisoblanuvchi, unda bo'lgan
suyuqliklar) tufayli, bu motorlar atrof-muhitga kam shovqin targatadi.
Shovgin manbalari bo’lib, yonish va chiqarish jarayonlari, porshenlar
joyini o’zgartirishidagi zarblardan hosil bo'lgan gilzalar vibratsiyasi
va hokazolar hisoblanadi. Ventilyator ishlashining shovqini kamligini,
shuningdek, havo oqimini silindrlar va ulaming kallaklaridagi
govurg‘alarga yo'naltiradigan yupqga devorli g'iloflar (deflektorlar)
birikmalarida “dirillash” yo'qligini ta’kidlab o‘tish lozim.

Bu tizimning shubhasiz afzalliklariga issiglikdan foydalanish va
utilizatsiya qilishni yanada keng imkoniyatlari:

- dizel silindrlariga yuklanish va tirsakli valning aylanish
chastotasi kichik bo’lgan tartiblarda kirayotgan havoni isitish;

- traktor kabinasini isitish;

- sovuq dizelni ishga tushirgandan so'ng, suyuglik-moy issiglik
amlashtirgichlaridagi moyni tezda isitishini kiritish kerak.

Tizimning suyuqligi shuningdek havo-suyuqlik turidagi issiqlik
almashtirgichlarda puflanayotgan havoni ishga tushurish motoridan
gidrosekinlatuvchili gidromexanik uzatmalar qutisining radiatoridagi
moyni sovitish uchun foydalaniladi.

Suyuqlik bilan sovitish tizimi bo'lgan dizellarning asosiy
kamchiliklari gatoriga quyidagilar kiradi:

- silindrlami sovitish ko'ylagining ikki gavat devorlari va radiator
massasi hisobiga oshirilgan massa;

- motor qurilmasi uzunligining kattaligi;

- sovuq ishga tushirilgandan so'ng, motorni uzoq vaqt gizishi va
tizim germetikligi yo'golganda, sovituvchi suyuqlik ogib ketganda
yoki karter moyiga tushganda motorni ishdan chiqgishi.
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Agar sovituvchi suyuglik sifatida suvdan foydalanilsa, atrof-
muhitning past haroratlarida u muzlashi mumkin, qurg'ogchilik
hududlarida esa suvning yetishmasligi motor ishlatishni ancha
giyinlashtiradi. Hamma mavsumga mo'ljallangan muzlamaydigan
sovituvchi suyugliklarni qo'llash ularning narxi hisobiga traktordan
foydalanishni gimmatlashtiradi.

Suv va unda erigan tuzlar sovitish tizimining sovitiladigan va
issiglik uzatadigan yuzalarida metallar Kkorroziyasini, uning
mahsulotlarini cho'kma va quyqga gatlami hosil bo'lishini keltirib
chigaradi. Bu cho'kmalar sovitiladigan yuzalardan issiglik uzatishni
ko'p marta kamaytiradi, ularni mahalliy gizishini keltirib chigaradi,
tizimning gidravlik qarshiligini ko'paytiradi, suyuglik aylanishini
kamaytiradi. Bu kamchiliklar korroziya ingibitorlaridan
foydalanganda - suvga 0,5...1.0% kaliyli, natriyli yoki litiyli xrompik
go'shganda ancha kuchini yo'qotadi.

Hamma mavsumli past muzlaydigan suyugliklar - etilenglikol-
ning suvdagi eritmalari asosidagi antifrizlar va tosollar - suvdan fargli
ravishda muzlaganda kengaymaydi va gqattig butun massalar hosil
gilmaydi. Etilenglikol muhitida suv kristallarining po‘k massasi hosil
bo'ladi, u motorni muzlashga olib kelmaydi. 40 va 65 markadagi
(sonlar  ularning muzlash haroratini ko'rsatadi) antifrizlar
antikorrozion xossalari, rezinaga agressivligi va boshgalar bo'yicha
zamonaviy talablarga to'liq javob bera olmaydi. Yangi antifrizlar -
tarkibida 53 va 66 % (hajmi bo'yicha) etilenglikol va korroziyaga
garshi go'shimchalari bo'lgan A40 (A40-M) va A65 tosollarda bu
kamchiliklar ancha yo'qotilgan.

Antifrizlarning issiglik sig'imi suvga nisbatan kam, bu sovitish
tizimi samaradorligini bir o0z pasaytiradi va detallar haroratini
oshishiga olib keladi. Shuning uchun, antifrizlarni hamma mavsumda
ishlatishga mo'ljallangan tizimlarda suv nasosining unumdorligi va
radiatorlarning issiglik berish yuzalari kattaroq boMishi kerak.

Antifrizlar va tosollar nihoyatda zaharli. Ular bilan muomala
gilish ehtiyotkorlikni talab giladi.

Ko'rsatib o'tilganidek, antifrizlar katta hajmiy kengayish
koeffitsiyentiga ega, bu sovutish tizimiga kengayish bakchasi
kiritishni talab giladi.



Quyida suyuqlik bilan sovitish tizimining asosiy elementlari va
gismlari ko‘rib o’tilgan.

Suyuqglik  bilan sovitish  tizimining nasoslari. Traktor
dizellarining sovitish tizimlarida sovituvchi suyuqlikni aylanishi
ko ‘pchilik hollarda markazdan qochirma turdagi nasoslar bilan amalga
oshiriladi. Bu nasoslar konstruksiyasining soddaligi, kichik gabarit
oichamlari bilan farglanadi va korpus hamda parrak orasidagi
nisbatan katta tirqishda yetarli unumdorlikni ta’minlaydi. E3u parrak
go’zg'almas turganida suyuqlikni tizimda tabiiy konveksiya hisobiga
aylanishiga halaqit bermaydi. natijada motor to‘xtagandan keyin uning
issiglik holatini tekislanishiga ijobiy ta’sir ko'rsatiladi. Markazdan
gochma nasoslar 0,04...0,10 MPa suyuqlik bosimini ta’minlaydi.

Suyuqlik bilan sovitish tizimining markazdan gochma nasosini
namunaviy konstruksiyasi 2.72- a rasmda keltirilgan. Nasosning 8
korpusida ikkita zoldirli podshipniklarda 6 va 18 val 7 aylanadi.
Valning o'yigeha bilan bajarilgan uchiga parrak 9 bosib kiritilgan va
bolt bilan qotirilgan. Nasos korpusi boltlar bilan silindrlar blokining
oldingi devoriga mahkamlanadi. Sovituvchi suyuqlik parrakga 9 nasos
korpusidagi a bo‘shlig orgali keltiriladi va spiral b olib ketuvchi kanal
orqali blokning sovitish ko'ylagiga jo'natiladi.

Nasoslarning korpusi 8 va parragi 9 cho'yandan yoki alyuminiy
gotishmasidan quyiladi. Parrakni ko'pincha plastmassadan po'lat yoki
cho'yan gupchakdan tayyorlaydilar. Motorlaming suyuqlik bilan
sovitish tizimlarini nasoslarida odatda yarim yopiq (bitta diskli)
parraklar qo'llaniladi.

Podshipniklar 6 va 18 plastik moylovchi material bilan moydan 5
orgali moylanadi. Uning oqib chiqgishini oldini olish uchun
podshipniklarning tashqgi tomonidan salniklar 17 va 19 o’rnatilgan.
Zamonaviy nasoslarda podshipniklarning ichki bo’shlig'iga ularning
butunlay xizmat muddatiga yetadigan moylovchi material solingan, u
podshipnik halgasiga joylashtirilgan po‘lat shaybalar bilan tutib
turiladi. Ba’zan nasoslarga ichki halgasi bo’lmagan podshipniklar
o'rnatiladi. Bu holda halga vazifasini zoldirlar dumalashi uchun
halgasimon o’yigehasi bo'lgan nasos valchasi bajaradi.

Nasos tirsakli valdan shkiv 4 orgali tasmali uzatma bilan aylanma
harakatga keltiriladi. Ko'pincha ventilyator 3 nasos bilan bitta valda
joylashadi. Bunda nasosning oldingi podshipnigi katta yuklanish
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ta'siriga uchraydi va shuning uchun oshirilgan o'lchamga ega boMadi.
4 shkiv va 3 ventilyator, shponka yordamida 7 valga o'rnatilgan 1
stupitsaga mahkamlanadi. Nasosdan suyuglik oqishini oldini olish
uchun val 12 rezina manjeta bilan zichlangan, unga val zich o ‘tirishi
uchun kichik 10 latun halga Kkiydirilgan. Nasos korpusining
yonboshini zichlash parrak 9 bilan birga aylanadigan grafitlangan
tekstolit shayba 13 bilan ta’minlanadi. Aylanish parrakning kesigiga
kiradigan shaybadagi chigiq hisobiga amalga oshiriladi. Nasos
kodusiga bosib kiritilgan 14 vtulkaning sinchiklab ishlov berilgan
yonboshiga shaybani va rezina manjetani shaybaga bosib turish
prujina bilan latun halga 11 orgali ta’minlanadi. Zichlovchi gism
parrak bilan birga yig'iladi va prujinali halga 15 bilan korpusga
o‘rnatishga qgadar yopib qo‘yiladi, bu nasosni yig‘ishni
yengillashtiradi.

2.72-rasm. Motorning suyuqlik bilan sovitish tizimini markazdan
gochma nasosi va universal o‘zi sigiluvchi salnik

Val podshipniklarini zichlagichlar orqgali tasodifan silgib o'tgan
sovituvchi suyuglikdan saglash uchun nasos korpusida maxsus to'kish
teshigi 16 ko'zda tutilgan.

Ko'rib o’tilgan o0°’zi sigiladigan salnik konstruksiyasining
kamchiligi boiib, tekstolit shaybaning yeyilishi va chetlarining
shishishi natijasida uning deformatsiyalari sababli puxtaligining
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pastligi hisoblanadi. Tekstolitdan 2-3 marta yeyilish bardoshligi katta
bo'lgan va wuzoq ishlash davri mobaynida o0'z xossalarini
o'zgartirmaydigan grafit go'rg'oshinli kompozitsiyadan tayyorlangan
zichlagich shaybalar qo'llash orgali salnik puxtaligini ancha
oshirishga erishiladi.

Universal o°‘zi siqgiluvchi salnikning yanada zamonavivroq
konstruksiyasi 2.72-rasm b da keltirilgan. Nasosning korpusiga 1
salnik korpusi 2 o'rnatilgan. uning ichidagi halga 6 da zichlagich
shayba 4, rezina manjeta 3 va prujina 8 o'rnatilgan. Prujinaning bir
uchi zichlagich rezina manjetni salnik korpusiga. boshgasi esa
manjetani va zichlagich shaybani 5 parrakning shlikovkalangan
yonboshiga bosib turadi. Rezina manjeta va prujina orasiga latun
oboymalar 7joylashadi.

Ventilyatorlar havoni radiator panjarasi orqgali haydash hisobiga
ishchi  suyuqglikni sovishini ta'minlaydigan sovitish tizimining
majburiy agregati hisoblanadi. Traktor dizellarida bir bosqichli o'qli
turdagi pan'aklar soni to‘rttadan sakkiztagacha bo'lgan ventilyatorlar
ko'proq tarqalgan. Parraklar sonini bundan ortig gilish magsadga
muvofiq emas, chunki ventilyatorning unumdorligi juda kam oshadi.
Suyugqlik bilan sovitiladigan motorlaming ventilyatorlari past bosimli
hisoblanadi, ular hosil giladigan bosim 0,5...0,6 kPa dan oshmaydi.

Ventilyatorlar 2 krestovinaga o'rnatilgan 3 parraklarni (2.72-rasm
a va 2.73-rasm a larga garang) po'lat varagdan shtamplab yoki
alyuminiy gotishmalaridan butunicha quyib tayyorlanadi.
Ventilyatorlar quyilgan profilli parraklari bilan shtamplangandan
samaraliroq, lekin keyingilari ulardan texnologiyaboproq, arzon, shu
sababli keng targalgan. Shtamplangan parraklarga qavariq shakl
beriladi. Hozirgi vaqtda plastmassa, xususan, to'rt parrakli, parraklar
o'qlari 70 wva 110° burchak hosil qilib X-simon joylashgan
ventilyatorlardan keng foydalaniladi. Bu parraklar titrashini
kamaytiradi va umumiy shovqin darajasini pasaytiradi. Parraklarning
giyalik burchagi mavjud konstruksiyalarda taxminan 35...40° tashkil
etadi.

Ventilyatorlar yuritmasi odatda motorning tirsakli validan amalga
oshiriladi.

Ko’pchilik hollarda ventilyator parragini suv nasosi vali
shkivining gupchagiga o ‘rnatiladi. uni aniq ishlov berilgan belbog’cha
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bo'yicha markazlanadi va nasos shkivi bilan birga boltlar yordamida
mahkamlanadi (2.72-rasmga garang). Bunday joylashishda ventilyator
va nasos ponasimon tasmali, detallarni dinamik yuklanishlardan
yengillatadigan qurilma vazifasini bajaradigan umumiy yuritmaga ega
bo'ladi.

2.73-rasm. Suyuqlik bilan sovitish tizimining ventilvatorlari:
a - shtamplangan po‘lat; h- quyma alyuminiy; d - plastmassa elektromotor
yuritmali; | - radiator; 2 - g‘ilof; 3- yo'naltiruvchi apparat; 4 - ventilyator

Tasmaning tarangligini muntazam nazorat qilish zarurligi va
uning deformatsiyasi uchun quvvatni yo'gotilishi ponasimon tasmali
yuritmaning kamchiligi hisoblanadi.

Ventilyatoming shestemyali yuritmasi nisbatan kam ishlatiladi,
chunki dizelning aylanish chastotasi keskin o'zgarganda, uning katta
inersiya momenti natijasida parraklar va yuritma detallarini sinish
xavfi  kelib chigadi. Sinishlarni oldini olish uchun yuritma
konstruksiyasida friksion yoki elastik saglagich elementlar ko'zda
tutiladi.

Ventilyatoming unumdorligi va u sarflayotgan quvvat uning
aylanish chastotasi va parraklarining giyalik burchagiga bog'liq
bo'ladi. Bu ventilyator yuritmasida parametrlarni o'zgartirish
hisobiga, motorning issiglik holatini avtomatik rostlash va ventilyator
yuritmasi quvvat sarfini pasaytirishni ta’minlaydigan qurilmalarni
ko'zda tutish imkoniyatini beradi.
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Ventilyator yuritmasining konstruksiyalarida elektromagnit.
friksion va gidravlik muftalardan, uzib go'yish avtomatlari bilan
foydalaniladi. Biroq, traktor dizellaridan foydalanish tajribasining
ko'rsatishicha, ventilyatorni uzib qo'yish hisobiga taxminan 2...3%
foydalanishdagi yonilg'i sarfmi pasaytirish mumkin. Yonilg'ini katta
tejamkorligiga ventilyatorning aylanish chastotasini bosqichsiz
rostlashda erishiladi. Bunda motorning yanada doimiy oqgilona issiglik
tartibi ham ta’minlanadi.

Aylanish chastotasi rostlanadigan ventilyatorning yuritmasi
sifatida, quyuq suyugqliklarni yetakchi va yetaklanuvchi disklarning
ishchi  yuzalariga ishqgalanishi  hisobiga burovchi momentni
uzatadigan, qovushqogqlik muftalari yanada ko'proq qo'llanilmoqda.
Bu inuftalarda ishchi suyuqlik sifatida, qovushqoqligi katta va
haroratlar keng diapazonida kam o'zgaradigan silikon moyi ishlatiladi.

Qovushqgoglik muftasining konstruksiyasi 2.74-rasmda keltirilgan.
Korpus 2 ning ichida val 4 bilan bikir bog'langan. disk 7 qopqoq /
bilan aylanadi, u flanets bilan tugaydi va boltlar bilan, motor tirsakli
validan ponasimon tasmali uzatma bilan aylantiriladigan shkiv
gupchagiga qotiriladi. Korpus 2 unga qotirilgan 6 ventilyator bilan 3
podshipnikka o'rnatilgan va muftaning yetaklanuvchi zvenosi
vazifasini bajaradi. Ventilyator ishlashining boshlanishi va aylanish
chastotasi B ishchi bu'shligni silikon moyi bilan to'lish darajasidan
aniglanadi. Moyning 1 qopqoqda bo'lgan A rezerv bo‘shligdan
ajratuvchi diskdagi 13 teshik orgali unga kirishi plastinkali 9 klapan
bilan rostlanadi. Klapan 13 teshikni yopib yoki ochib, ajratuvchi
diskka nisbatan gandaydir burchakka burilishi mumkin. Klapanni
burilishi 12 valcha orgali radiatordan chigayotgan havo ogqimiga
joylantirilgan bimetallik spiraldan iborat 11 termosozlagich bilan
amalga oshiriladi.

Qovushqgogqlik ishgalanish kuchini oshirish uchun muftaning
ishchi bo'shlig'i yetakchi diskning ikkala tomoniga joylashgan
silindrik labirintlar bilan bajarilgan. Mufta yogilganda hamma
labirintlarga suyuqlik tezda kirishi uchun yetakchi diskning silindrik
labirintlarida ikki tomondan radial arigqcha kesilgan.

Suyuglikni B ishchi bo'shligdan zaxira A bo'shligga chigarib
yuborish markazdan gqochirma kuchlarning ta’siri hisobiga D o'qg
teshikli uchi berk halgasimon o'yiq orgali amalga oshiriladi.
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Qizdirilmagan motorda plastinkasimon klapan ajratuvchi diskdagi
13 teshikni yopadi va ishchi suyuqglik D teshik orgali B ishchi
bo'shligdan A rezerv bo'shligga oqgib o'tadi. Motor isigan sari
bimetallik spiral 9 klapanni buradi, 13 teshik bir oz ochiladi va moy
govushqgoq suyuqlikning ishgalanishi hisobiga yetakchi diskdan mufta
korpusiga burovchi momentni uzatilishini ta’minlab, ko'p yoki kam
darajada B bo’shligni to'ldiradi. Bunda suyuglikni ishchi bo'shligdan
rezerv kameraga to'xtovsiz aylanib o'tishi ro'y beradi, kamerada
govurg'alangan 1 qopqoq bilan issiglikni berish natijasida suyuglikni
sovitiiishi amalga oshiriladi. Muftadan moy oqishini oldini olish
uchun 2 korpus va 1 qopgoq orasiga 8 gistirrna o'rnatiladi.

2.74-rasm. Ventilyator aylanish chastotasini
bosgichsiz o'zgartirish qovushqoqglik muftasi

Mufta buzilgan holda ventilyatorni 4 yetakchi val bilan 5 plastina
yordamida to'xtatib go'yish mumkin.

Zamonaviy motorlarda burovchi momentni ularda aylanayotgan
suyuqlik  hisobiga uzatuvchi, to'lishi o'zgaruvchan boigan
gidromuftalar (gidrodinamik muftalar) keng qoilaniladi.

Gidromuftaning konstruksiyasi 2.75-rasm, a da keltirilgan.
Ventilyatoming 1 gupchagi 22 yetaklanuvchi valning shlitsalariga
o'matilgan, uning aylanish  chastotasi  gidromuftaga, qattiq
toidiruvchili termodatchik bilan boshqgariladigan zolotnikli klapan
orgali kirgan moyning miqgdoriga bogiiq. Yetaklanuvchi val 22
turbina g'ildiragi 14 bilan bikir bog'langan. u 9 va 20 podshipniklarda
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aylanadi. Nasos g'ildiragi 18 g'ilof 7 bilan motorning tirsakli validan
ponasimon tasmali uzatma yordamida ichi bo'sh 2 valda joylashgan 4
shkiv bilan harakatga keltiriladi.

2.75-rasm. Ventilyator aylanish chastotasini bosgichsiz
o‘zgartiradigan gidromufta va klapan

Moy motorning moylash tizimidan gidromuftaga korpusning 11
gopgog'ida joylashgan kanallar orgali kiradi. Keyin gidromuftaning
ishchi bo'shlig'iga moy, mos ravishda 10 zichlagichda, 7 g'ilofda va
14 turbina g'ildiiagida joylashgan 12. 13 va 15 teshiklar orqgali
keltiriladi. 18 nasos g'ildiragining parragiga kirayotgan moy kinetik
energiya olib, 14 turbina g'ildiragining kuragiga tushadi va uni
aylantiradi, u bilan birga ventilyator ham aylanadi. Keyin moy
suyuqglik aylanishining berk doirasini hosil qilib 18 nasos
g'ildiragining kuragiga qaytadi. Gidromuftaning ishchi hajmi
toMishiga bog'liq holda ventilyatoming aylanish chastotasi yuritma
shkivning aylanish chastotasining 0 dan 95...97 % gacha o'zgaradi.

Gidromufta ishchi bo'shlig'idan moyni to'kish nasos va turbina
g‘ildiraklari orasidagi tirgish orgali, keyin esa mufta g’ilofidagi 16
teshik va ichi bo'sh 2 valdagi teshik orgali motor karteriga 17 to'kish
quvuri orgali bo‘ladi. 3 wva 21 manjetalar bilan moyning
gidromuftadan ogishini oldi olinadi.

Gidromuftaga moy uzatishni boshqaradigan zolotnikli klapan
konstruksiyasi 2.75-rasm, b da keltirilgan. Klapan 1 koipusga
yig'ilgan va sovituvchi suyuglikni sovitish ko'ylagiga keltiruvchi
patrubkaga joylashtirilgan. Suyuqglik harorati 85...90°C gacha
oshganda termodatchikning 12 shtogi 11 klapanning 10 zoldirini
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suradi va moylash tizimi yoMidan moy keltirish va gidromuftaga moy
keltirish kanallarini birlashtiradi. Ventilyator ishga tushadi. Sovituvchi
suyuglikning harorati pasayganda 10 zoldir 3 prujina ta’siri ostida
klapandagi teshikni yopadi va ventilyator ishdan to'xtaydi.

Klapan konstruksiyasi ventilyatorning ishlashini avtomatik va
go‘lda boshgarishni ko‘zda tutadi. J tortgi bilan 4 ayri (vilka)
yordamida 9 tiginning 6 dastagi korpusda belgilar bilan ko ‘rsatilgan
uchta holatga go'yilishi mumkin. A holat ventilyatorning avtomatik
ishlash tartibiga mos keladi, bunda klapan yuqorida yozilgandek
ishlaydi. O holatda klapanga moy berish kanali yopib go'yiladi va
ventilyator sovituvchi  suyuqlikning haroratidan qat’iy nazar
ishlamaydi. P holat ventilyatorning doimiy ishlashiga mos keladi.
Dastakni  tanlangan holatlarda tutib turish 7 gopgogning
chuqurchasiga kiradigan 8 zoldir bilan amalga oshiriladi. Zichlagich
halga 2 moyning klapandan oqib ketishini oldini oladi.

Shovqinsiz ishlash, ventilyatorning ravon qo'zg'alishi va tezlik
olishi govushqgoqgli va gidrodinamik muftalaming afzalligi hisoblanadi.
Bular tasmali uzatmani xizmat muddatini taxminan 20 % ga oshiradi,
bir oz ishlash tartiblarida aylanish chastotasini kamaytirganda uning
shovqin darajasini pasaytiradi.

Ishchi hajmi kichik bo‘lgan motorlarda ko‘prog ventilyatorning
avtonom elektromotor yuritmasidan foydalaniladi (2.73-rasm, d).
Bunday yuritma ventilyatorning aylanish chastotasi va unumdorligini
ham ravon. ham diskret rostlashni ta’minlashga imkon beradi. Elektr
yuritmaning qo'llanishi motorning motor bo'Imasida joylashishini
soddalashtirishga yo'l qo'yadi.

Radiator o'zining devorlari orgali sovituvchi suyuglikdan
issiglikni ventilyator so'rib olayotgan havo ogimiga uzatuvchi, issiglik
almashtirish qurilmasi hisoblanadi.

Radiator (2.70-rasm) uning sovituvchi panjarasini tashkil etuvchi
4 naychalar bilan o‘zaro birlashtirilgan yuqorigi 6 va pastki 1
bakchalardan iborat. Yuqorigi 6 bakcha 7 quyish bo'g‘iziga ega
bo'lib, u 2 tigin (2.76-rasm) bilan yopilgan. Tiginda ikkita 5 buglva
10 havo klapan lari joylashgan.

4 prujina bilan yuklangan va 6 rezina gistirma bilan zichlangan
bug‘ klapani, agar uning bosimi berilgan chegaradan oshib Kketsa,
tizimdan bug'lami sigarib yuborish uchun ochiladi (2.76-rasm, a).
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Kuchsiz 9 prujina bilan yuklangan va 8 gistirrna bilan zichlangan havo
klapani motor soviyotganda tizimda ortiqgcha siyraklashish kelib
chigsa radiatorga atmosfera havosini o'tkazadi (2.76-rasm, b).

2.76-rasm. Radiatorning quyish bo‘g‘izi tigini:
a - buglklapani ochiq bo'lganda; b - havo klapani ochiq bo‘lganda

Tigin 1 ustunchaga yig'ilgan va uni bo'g'izga 3 plastinkasimon
prujina bosib turadi. Quyish bo'g'iziga 11 bugl chigarish naychasi
payvandlangan bo'lib, u sovituvchi suyuqglik sifatida suvdan
foydalanilgan atmosfera yoki antifrizdan foydalanilganda kengayish
bakchasi bilan ulangan bo'ladi.

2.77-rasm. Sovitish tizimining radiatorlari:
a - naychali-plastinkali; b - naychali-tasmali

Sovituvchi panjaraning konstruksiyasiga ko'ra. radiatorlar
naychali-plastinkali, naychali-tasmali, plastinkali va uyali bo'ladi.
Traktor dizellarida tirgish bilan terilgan, issiglik olib ketishni
oshiradigan ko'ndalang 2 plastinkalar paketidan o'tuvchi, bir necha
gator 1 naychalardan iborat bo'lgan naychali plastinkali radiatorlar
eng ko'p targalgan (2.77-rasm, a). Radiator panjarasini gidravlik
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garshiligini kamaytirish va issiglik uzatishni oshirish uchun naychani
yassi-ovalsimon gilinadi.

Ko'pincha ishlatiladigan naychali-tasmali radiatorlarda yassi-
ovalsimon naychalar qator o'rnatiladi, ulaming orasiga esa
burmalangan tasma gistiriladi  (2.77-rasm, D). Radiatorning
konstruksiyasi bikirrog va texnologiyaboproq bo'ladi, bu qovurg‘alash
uchun yupgaroq tasmadan foydalanishga yo'l go'yadi.

Radiator panjaralaridan havo ogimini turbulizatsiyalash hisobiga
issiglik uzatishni oshirish uchun plastinalar va tasmalar qayiltirilgan
o'yiglar va chigiglarga ega bo'lishi mumkin.

Radiatorlaming asosiy detallarini ilgari latundan tayyorlab,
kavsharlash yo‘li bilan biriktirilar edi. Hozirgi vaqtda radiatorlar
panjarasi uchun arzonroq alyuminiy qo'liana boshladi. Bakchalar bu
holda plastmassadan tayyorlanadi. Yig'ish mexanik tarzda amalga
oshiriladi: naychalar plastinkalar paketi va bakchalar tubining rezina
gistirmasiga jo'valanadi.

Termostat 8 (2.70-rasmga qarang) motorni kichik tezlik va
yuklanish tartiblarida haddan tashqgari sovib ketishini oldini olish va
sovuq holda ishga tushirgandan keyin uni qizdirishni tezlashtirish
uchun, sovituvchi suyuglikni sovitish tizimining radiatori orqgali
aylanishini rostlashga xizmat giladi. Sovituvchi suyuqlikni harorati
o'zgarganda termostat klapanlari avtomatik surilishini amalga
oshiradigan ishchi jismni turiga bog'liq holda termostatlar suyuqglikli
(silfonlar) va gattiq to'ldiruvchi turlarga bo'linadi.

Qattig toidiruvchili termostat (2.78-rasm) gqizdirilganda Kkatta
hajmiy kengayishga ega bo'lgan faol massa - kristallik mum va mis
girindisi - serezin bilan to'ldirilgan 9 kapsuladan iborat. Kapsula
rezina qalgon (bufer) - 4 shtokka ulangan 5 membrana bilan
bekitilgan. Shtok 4 ning uchi termostatning 2 yugori romchasida
joylashgan 3 sozlash vintiga tiralib turadi, uning 7 halqgasi asosiy
klapan uchun 6 uyani hosil giladi.

7 klapanni 9 kapsula bilan birga 8 prujina bilan sigilgar
prujinaning ikkinchi uchi 1 pastki romchaga tiralib turadi.
Kapsulaning chekkasi pastki romchadagi yo'naltiruvchi 10 teshik
orgali o'tadi. U 13 prujina bilan sigiladigan, 12 elastik halga bilan
siljimaydigan gilingan va 11 o'tkazib  yuborish klapani
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mahkamlangan. O'tkazib yuborish klapanining uyasi esa motor
korpusida tashkil etilgan.

Serezin kengayganda rostlovchi 3 vintga tiraladigan 4 shtok,
kapsulaning hammasini 7 asosiy klapan bilan birga itaradi va
suyuqlikni radiatorga o’tish yo’li ochiladi. Bir vaqgtning o'zida
kapsulaning pastki chekkasi suyuqlikni kichik doira bo'yicha
aylanishida o’tkazib yuborish 11 klapanini yopadi.

Qattiq to'ldiruvchili termostatlarning afzalliklari bo'lib, ularning
ishchi organlarni surish uchun katta kuchlar hosil gilish gobiliyati va
yuqori puxtaligi hisoblanadi. Shuning uchun wular zamonaviy
motorlarda keng targalgan, suyuq to’ldiruvchisi boigan termostatlarni
amalda to’liq siqib chigardi.

Jalyuzalar vertikal yoki gorizontal ruxlangan temir plastinalar
(tabagalar) yig’indisidan iborat bo’lib, ular umumiy rom bilan
birlashtirilgan. Shamir qurilma ularning 0’z o’qi atrofida bir vaqgtda
burilishini ta’minlaydi. Jalyuza tabaqgalarini boshqarish gqo'lda traktor
kabinasidan yoki termostat bilan amalga oshiriladi.

Havo bilan sovitish tizimi. Bu tizimda motor silindrlari va
ularning kallaklaridan issiglik havo bilan olib ketiladi. Havo ishchi
jism sifatida suyuqlikka nisbatan issiglik o'tkazuvchanlik xossalari
ancha yomon.

Devorlardan atrof-muhitga issiglik olib ketish samaradorligi
govushqoqglik kamaygan sari zichlik va issiglik o’tkazuvchanlik bu
muhitning issiqglik sig'imi oshgan sari ko’payib boradi. Havoning
zichligi suvga garaganda 800 marta, issiqlik o'tkazuvchanlik 24 marta.
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issiglik sig'imi esa 4 marta kichik. Sovitish tizimlarida gabul gilingan
suyuqglikning (2...3 m/s) va havoning (50 m/s) harakat tezliklarida
ulardagi issiglik uzatish koeffitsiyenti 13...15 marta farg giladi. Shu
sababli havo bilan sovitiladigan motorlaming silindrlari va kallaklarini
ruxsat etilgan harorat darajasini ta’minlash uchun taxminan shuncha
marta ulaming issiglik wuzatadigan qovurg'ali yuzalari maydoni
oshirilgan bo'lishi kerak.

Issiglik uzatish koeffitsiyentini havoning qovurg'alar orasida
kanallardagi harakat tezligiga kuchli bog‘lanishi detallami havo bilan
sovitish xususiyati hisoblanadi. Havo tezligini kamaytirganda issiglik
uzatish koeffitsiyenti 10...15 marta kamayishi mumkin. Bu havo
ogimlarini sinchiklab tashkil etishni, ularni yo'naltiruvchi va
tagsimlovchi deflektorlar yordamida silindrlar bo'yicha bir tekis
tagsimlanish zaruriyatini shart gilib go'yadi.

Bundan tashgari katta gidravlik qarshilikka ega bo'lgan
qgovurg'alar orasidagi kanallarda, havoning kerakli tezligini ta’minlash
uchun kirish va chigishdagi bosimlar farqi yetarlicha bo'lishi talab
etiladi. Bu bosimlar fargi tizimning ventilyatori bilan yaratiladi. Qoida
tarzida ponasimon tasmali yuritma bilan o'gli ventilyatorlar
go'llaniladi. ular gatorli motorlarda oldinda yoki yonboshda (2.79-
rasm, @), V-simon motorlarda esa silindrlar o'rtasiga (2.79- rasm, b)
o'matiladi.

Sovituvchi havoni uzatishni ikkita sxemasi qo'llaniladi: bosim
orttiruvchi  va so'ruvchi ventilyator bilan. Bosim orttiruvchi
ventilyator sovuq oqgimda. demak, zichroq havoda ishlaydi. katta
uzatishga ega va o'zining yuritmasiga kam energiya sarf qiladi.
So'ruvchi ventilyatorning tejamkorligi kamrog. lekin murakkab
yo'naltiruvchi va tagsimlovchi reflektorlarsiz ham. silindrlarni yanada
bir tekis sovitishni ta’minlaydi. Bundan tashqari, ba’zan ventilyator
ichiga joylashtirish sharoitlari bo'yicha, traktor elektr tarmog'ining
generatorini  joylashtiriladi. So'ruvchi ventilyator qo'llanilganda
generator uncha qulay bo'Imagan harorat sharoitlarida ishlaydi.

Motorning turli  ishlash tartiblarida yoki atrof-muhitning
haroratida issiglik holatini saglab turish uchun silindrlar va ularning
kallaklarini sovitish jadalligini tizim orqali havo sarfini, ya'ni
ventilyator unumdorligini o'zgartirish yo'li bilan rostlanadi.
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2.79-rasm. Havo traktlari va ventilyatorni havo bilan
sovitiladigan motorlarda joylashtirish sxemasi:
a -qatorli; b- V-simon

Ventilyator yuritmasiga, dizel nominal quvvatining 4,5...8,0%
tashkil etadigan, quvvat sarfini kamaytirish maqgsadida. havo sarfini
rostlash ko'pincha ventilyatoming aylanish chastotasini gidromuftalar
yordamida o'zgartirish yo'li bilan amalga oshiriladi.

Avtomatik rostlanadigan zamonaviy havo bilan sovitish
tizimining sxemasi 2.80-rasm, a da keltirilgan.

2.80- rasm. Motorning avtomatik rostlanadigan
havo bilan sovitish tizimi sxemasi:
a- sxema; b - termodatchikli ventilyator yuritmasini gidromufta bilan
boshqgarish klapani

Havo so'rib olish to'ri 1 va yo'naltiruvchi apparat 3 orgali o'tib,
ventilyator 6 bilan 11 yo'naltiruvchi g'ilofga yuboriladi, u yerda 12
moy radiatori sovitiladi. Keyin turli ko'rinishdagi g'iloflar, ajratkich
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va qaytargichlardan iborat bo'lgan 10 deflektorlar tizimi bilan havo
silindrlar va kallaklar qovurg'alari orasidagi kanallarga yuboriladi va
ularni bir tekis sovishini amalga oshiradi.

Ventilyator yuritmasi tirsakli valning 4 shkividan ponasimon-
tasmali uzatma bilan to'lishi o'zgaradigan 2 mufta orqali bajariladi.
Gidromuftaning motor moylash tizimidan 9 va 5 quvur o'tkazgichlar
orqali kelayotgan moy bilan to'lishi, silindr kallagiga o'rnatilgan 7
termodatchik va 8 zolotnikli klapan bilan rostlanadi.

Klapan va termodatchikning konstruksiyasi 2.80-rasm, b da
keltirilgan.

Termodatchik - silfon zichlagichli ballon 1. hajmiy kengayish
koeffitsiyenti katta bo'lgan suyuqlik (ksilol) bilan to'ldirilgan. silindr
kallagiga burab kiritiladi va 2 kontrgayka bilan joyidan jilmaydigan
gilinadi. Silindr kallagi gqiziganda 1 termoballondagi suyuglik
kengayadi va 3 vtulka zolotnikka burab Kkiritilgan shtokni suradi.
Zolotnik harakatlanganda moy ogimini gidromuftaga o'tkazish uchun
darcha ochiladi.

Traktor dizelining oitacha yuklanishida gidromufta uning
ogilona issiglik holatini (karter moyining harorati 85 dan 120°C
gacha) wushlab turishga va solishtinna yonilg'i sarfini 5...12%
kamaytirishga imkon beradi.

Ventilyatoming aylanish chastotasini rostlash nafagat detallarning
(silindrlar kallagining) issiglik holatiga, balki motorning ishlash tartibi
bilan aniglanadigan gazlarning haroratiga ham bog'liq holda amalga
oshirilishi mumkin.

Havo Dbilan  sovitiladigan  motorlarning  ventilyatorlari
konstruksiyasi bo'yicha suyuglik bilan sovitiladigan motorlarning
ventilyatorlaridan farq qiladi. Bu farq ularning aerodinamik
tavsiflarining har xilligidan kelib chigadi. Yuqori bosim olish
zaruriyati ko'p sonli parraklar va ishchi g'ildirakning yuqori aylanish
tezligini qo'llashga sabab bo'ladi. Bu uning aylanish chastotasini
oshirish zaruriyatiga olib keladi.

Ko'pchilik hollarda ventilyatorlar yo'naltiruvchi apparat bilan
ta’minlanadi. Ularning parraklari ishchi g'ildirak parraklari singari
profillangan bo'lib yengil metalldan kokilga quyiladi.
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2.81-rasmda o'gli ventilyator keltirilgan. 1 ventilyatorning 7
parragi 6 yo'naltiruvchi apparat orgali havoni o'ziga tortadi va uni 11
yo'naltiruvchi g'ilofga uzatadi (2.80-rasmga qgarang).

Rotor 4 o'qda (2.81-rasmga garang) yo'naltiruvchi apparatning
o'yiqchasiga rotor va yuritma shkivi 5 birgalikda 3 tortuvchi bolt bilan
gotirilgan, ikkita sharikopodshipnikda o'rnatilgan. Rotor gupchagi 2
tayanch shaybalar bo'rtmalari orasida sigilgan. Bolt bilan tortishdan
kelib chiqgan ishqgalanish hisobiga aylanish shkivdan ventilyator
rotoriga uzatiladi. Yuritmaning bunday konstruksiyasi uni aylanish
chastotasi keskin o'zgarganda ortigcha yuklanishini yo'qotadi.

1 rotor aylanganda uning 7 parragini kuraklari orasida bo'lgan
havo ma’lum bosim hosil qgilib, ventilyator g'ilofi ostiga yuboriladi.
Bir vaqgtning o'zida yo'naltiruvchi apparatning kuraklari orasida
siyraklashish yaratiladi va o'sha tomonga havoning yangi porsiyalari
so'riladi. Yo'naltiruvchi apparatning kuraklari orasidan o'tayotgan
havo kerakli yo'nalish oladi va rotor kuragiga kirishda ular bilan
gamrab olinadi. Buning natijasida aerodinamik yo'qotishlar kamayadi.
ventilyatorning FIK va unumdorligi oshadi.

2.81-rasm. Motorning havo bilan sovitish tizimi ventilyatori

Havo bilan sovitish tizimining asosiy afzalliklari bo'lib. oddiyligi
va foydalanishdagi puxtaligi, motorni ishchi haroratgacha yanada
tezroq gqizdirishi, goida tarzida motorning yaxshi o'lchamlari va
og'irlik ko'rsatkichlari hisoblanadi.
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2.6. Moylash tizimi

Moylash tizimi quyidagi asosiy vazifalarni bajaradi:

- tashgi foydalanish sharoitlaridan qat’iy nazar, motorning
barcha ish tartiblarida, dctallarda quruq yoki chegaraviy ishqgalanish.
tishlashish va tirnalish hosil bo‘lishini oldini olib, kerakli migdordagi
moyni oqilona bosim ostida ishqalanish yuzalariga uzatish yo'li bilan
ishgalanish gismlarining ishlash gobiliyatini ta’minlaydi;

- ishqalanish juftliklarining ishqalanish kuchi va yeyilishini
kamaytiradi;

- yeyilish va korroziya mahsulotlari, shuningdek motorga
kirayotgan havo, yonilg'i moyni sifatsiz tozalash natijasida va uni
tayyorlashdan keyin unda qolgan (quyishdagi tuprog, metall
girindilari) abraziv zarrachalarni, motorga gaytadan kirishini oldini
olib, moyni filtrlash tizimida ushlab goladi;

- moyning tarkibini tashkil etadigan termik parchalanish.
oksidlanish va polimerlanish va yonilg'ini to'liq bo'Imagan yonish
(qurum,  shlam, kul  cho'kindilari)  mahsulotlarini  detal va
agregatlarning yuzalaridan olib tashlaydi, ularni filtrlash tizimida
ushlab goladi;

- issiglikdan kuchlangan detallar - porshenlar, silindrlar kallagi
va boshga moy bilan ko'pincha majburiy sovitishni ham qo'shib,
motor detallari va ishgalanish gismlarini sovitadi, ya’ni ichki sovitish
tizimi vazifasini bajaradi;

- motor detallarini korroziyadan himoya qgiladi;

- moy ishchi jism sifatida ishlatiladigan qurilmalarga (sovitish
tizimining gidromuftasiga va hokazo) moy keltirishni amalga oshiradi;

- detallar birikmasida birinchi navbatda silindr-porshen guruhi
detallari tirgishlarini zichlashni ta’minlaydi.

Moylash tizimi quyidagi asosiy talablarga javob berishi:

- moy to'ldirish uchun to'xtamasdan, motorning berilgan ishlash
davomiyligini;

- moyning uzoq muddat ishlashini va uning kam sarfini;

- moyni suv, yonilg'i va boshga ifloslantiruvchi go'shimchalar
tushishidan ishonchli himoyalashni;

- moyning ishchi haroratini ruxsat etilgan chegaralarda saglab
turishni ta’minlashi kerak.
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Bundan tashqari, moylash tizimi texnik xizmat ko'rsatishning
kichik mehnat sarfiga ega bo’lishi. nosozliklarni tezda izlab topish va
bartaraf etishga moslashgan bo’lishi kerak. Moylash tizimini
avtomatlashtirish darajasi motomi avtomatlashtirishning umumiy
darajasiga mos kelishi kerak.

Moylash tizimlari moyni saglash usuli bo'yicha qurug va ho'l
karterli tizimlarga tasniflanadi.

Quruqg Kkarterli tizimlarda (2.82-rasm) moyning zaruriy zaxirasi
maxsus 2 aylanib o'tish baklarida boiadi. Karter 5 tagligi fagat 4
kanallar bo’yicha oqib tushayotgan moyni yig'uvchi hisoblanadi. Moy
undan 6 moy nasosi bilan yoki 3 nasosning go'shimcha seksiyasi bilan
2 bakka haydab o’tkaziladi. Nasosning bosim orttiruvchi seksiyasi
moyni 8 filtr orgali 7 magistralga haydaydi. Bo’shatuvchi nasosning
unumdorligi haydovchi nasosning unumdorligidan taxminan 1,2-1,5
marta doimo katta bo'ladi, chunki moy qgabul qgilish kanallariga karter
gazlari va havo bilan aralashib ko'piklanib kiradi. Ularni yo’qotish
aylanib ogib o'tish bakidagi 1sapun orgali amalga oshiriladi.

Bu tizimlar gimmat va qo’pol, ular foydalanishda ancha giyalik
bilan ishlashga to’g'ri keladigan traktorlarning motorlarida ishlatiladi.
Bunday sharoitda 6 nasos moy bilan birga karter gazlarini so'rishi va
ular 7 magistralga, undan esa ishqgalanuvchi detallar orasidagi
tirgishga tushishi mumkin.

Ko'plab traktor motorlarida oddiyrog va kichik gabarit o'lcham
va massaga ega bo'lgan ho’l karter bilan kombinatsiyalashgan aylanib
ogib o'tuvchi moylash tizimlari go'llanadi.

2.82-rasm. Quruq karterli motorning moylash tizimi
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Bunday tizimning sxemasi 2.83-rasmda keltirilgan. Moy
karterning 13 poddonida bo'ladi, uning sathi 9 shup bilan nazorat
gilinadi. Poddonda ishlab bo'lgan moyni to‘kish uchun tigin mavjud,
unga ba’zan metall zarralar - yeyilish mahsulotlarini tutib oladigan
magnit joylashtiri ladi.

2.83-rasm. Motorni aylanib ogadigan kombinatsiyalangan
moylash tizimi

Moy karterdan moy qabul giluvchi orgali moy nasosining ikkita
17 va 18 seksiyalariga kiradi. Seksiyalarning haydovchi yo'llarida
tizim magistrallaridagi moy bosimini cheklaydigan 14 va 16 reduksion
klapanlar o'rnatilgan. Nasosning 17 seksiyasi kichik unumdorlikka
ega va moyni fagat 4 markazdan gochma filtr va uni sovitadigan 15
radiator orgali bo'shatadi.

Radiatorni ishga tushirish 3 jo'mrak bilan bajariladi. Markazdan
gochma filtr korpusiga o'rnatilgan 2 o'tkazib yuborish klapani filtr
kirlanib qgolganda uni chetlab o'tib, radiatorga moy uzatishni
ta’minlaydi. Radiator uzib qo'yilganda moy motor poddoniga 1
quyish klapani orgali quyiladi.

Nasosning asosiy 18 seksiyasi moyni to'liq ogimli 20 filtr orgali
tozalab, 21 asosiy moy magistraliga uzatadi. Filtr 20 tigilib golganda
yoki motorni sovuq holda ishga tushirishda moy qovushqoqligi
ko'pligi oqgibatida uning qarshiligi oshganda, juda bo'Imasa
tozalanmagan moyni motorga uzatishni ta’minlash uchun moyni
filtrlovchi elementni chetlab, asosiy magistralga o'tish yo'lini
ochadigan 22 o'tkazib yuborish klapani o'rnatilgan.
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Moy 21 asosiy magistraldan silindrlar blokidagi teshik orqgali
tirsakli va tagsimlash wvallarining o'zak podshipniklariga boradi.
Tirsakli valning shatun podshipniklariga eng yaqin o‘zak bo'ynidan
val iehidagi teshik orgali uzatiladi. Moy yig'uvchi halga bilan silindr
devorlaridan olingan moy porshenga yuboriladi va do'ngalaklardagi
porshen barmog‘i tayanehlarini va shatun yuqori kallagi podshipnigini
moylaydi.

Silindrlar blokining orga devoridagi kanallar orgali moy bosim
ostida 7 kompressorning podshipniklariga, oldingi devordagi kanallar
orgali esa 8 yuqori bosimli yonilg'i nasosining podshipniklariga
boradi. Ventilyator 72 yuritmasining gidromuftasiga 70 yoqilish
jo'mragi va 77 termodatchik bilan zolotnikli boshqarish klapani orgali
asosiy magistraldan moy olish ko'zda tutilgan. Turbokompressor
rotorining podshipniklariga ham ularni moylash va sovitish uchun
moy o'sha yerdan keltiriladi. shundan keyin dizel poddoniga quyiladi.
Qator konstruksiyalarda bu moy avval gqo'shimcha filtrda tozalanadi.

Blokdagi, silindrlar kallagidagi va koromislolar ustunidagi
teshiklar orgali moy ularning ichi bo'sh o'glariga keltiriladi.
O'glardagi radial teshiklar orgali moy koromislo podshipniklariga
kiradi, o'glar va koromislolardagi teshiklar to'g'ri kelganda
shtangalaming yugqoridagi uchlarini pulslanadigan moylash amalga
oshiriladi. G'ovak shtangalar orgali moy pastki uchliklarga tushadi va
ularni moylaydi. Motorning qolgan detallari sachratish yoki o'zi oqgish
bilan moylanadi. Mov nasosi korpusiga o'rnatilgan 19 differensial
klapan moy uzatishni bosh moy magistralidagi bosimga bog' lig holda
avtomatik rostlaydi.

Tizimdagi moy bosimi to'lig oqgimli filtr korpusiga o'rnatilgan
datchik bilan nazorat gilinadi va traktorchining asboblar panelidagi 5
ko'rsatkich bilan gayd etiladi. Bundan tashqari filtr korpusida bosh
moy magistralidagi moy bosimini avariyaviy pasayishining datchigi
va to'lig ogimli filtming o'tkazib yuborish klapanini ishlab ketish
datchigi ham o'rnatilgan, ular kabinada yorug'lik signalizatorlariga
ega.

Tirsakli valning o'zak va shatun podshipniklariga moy uzatish
usuli  bo'yicha moylash tizimlari  parallel, ketma-ket va
kombinatsiyalashgan uzatishli tizimlarga boiinadi. Parallel uzatish
tizimi eng ko'p targalgan bo'lib, unda moy 7 bosh magistraldan (2.7-
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rasmga garang) karterning 11 chiqiqlaridagi 9 teshiklar orgali har bir
o'zak podshipnikka uzatiladi va keyin tirsakli valdagi 6, 10 va 11
teshiklar bo'yicha (2.30-rasmga garang) har bir shatun podshipnigini
moylash uchun boradi. Moyni bunday keltirish usuli barcha o'zak va
shatun podshipniklarini taxminan birxil ishlash sharoitini va ulami bir
xil yeyilishini ta’minlaydi.

Ketma-ket usulida moy o'zak poshshipniklarining bittasiga olib
kelinadi, keyin tirsakli valdagi teshik orgali hamma o'zak va shatun
podshipniklariga yuboriladi. Bosimni va markazdan gochma tutgich
(lovushka) larda moyni tozalash darajasini turlicha bo'lishi ogibatida
podshipniklarning notekis yeyilishi bunday moy Kkeltirish usulining
kamchiligi hisoblanadi. Natijada o'zak podshipniklaridagi tirgishlar
turlicha bo'lishi  mumkin, bu esa tirsakli valni qo'shimcha
deformatsiyalariga olib keladi.

Moyni podshipniklarga kombinatsiyalangan usulda olib kelishda
tirsakli valning ikki uchidan amalga oshiriladi.

Moylash tizimi quyidagi asosiy agregat va va gismlarni o'z ichiga
oladi.

Zamonaviy motorlarda go'llaniladigan moy nasoslari ikki turda
bo'ladi: - shestemyalaming tashqi ilashmasi bilan va shesternyalar
yoki rotorlarning ichki ilashmasi bilan.

Shesternya tishlari tashqi ilashmada bo'lgan nasosning sxemasi
2.84- a rasmda ko'rsatilgan. Nasosning 1 korpusida yetakchi 2 va
yetaklanuvchi 5 shesternyalar joylashadi. Yetakchi shesternya 2
motorning vallaridan biri bilan aylanma harakatga Kkeltiriladigan
valcha 4 ga shponka 3 bilan o'tkazilgan. Etaklanuvchi shesternya 5
0'q 6 da erkin aylanadi. Moy tishlar orasidagi chuqurlik bilan tashilib,
bosimi orttirilgan kanalga Kiritiladi. llashishga kirganda shesternya
tishlari ular orasidagi tirgishda moyning yugori bosimini hosil giladi.
Kelib chiggan radial yuklanishlar 4 valchaning podshipniklari va 5
shestemyaga bosib kiritilgan 12 podshipnik vtulkasini yeyilishini
keltirib chigaradi. Yengillashtirish ariqchasi 11 moy bosimining
oshishini oldini olib, ko'rsatilgan tirgishlarni bosimi orttirilgan
bo'shliq bilan ulaydi.

Qoida tarzida, moy nasoslarida tishlarining soni kichik (7...9)
bo'lgan shesternyalardan foydalaniladi. Ba’zi hollarda shesternyalarni
egri tishli qilib tayyorlanadi, bu o'sha o'lchamlarning o'zida
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nasosning unumdorligini oshiradi va tizimdagi bosim pulsatsiyasini
kamaytiradi. Nasosning bitta korpusida bir necha juit shesternyalar
ko'p seksiyali nasos tashkil gilib joylashishi mumkin, bu yuritmani va
nasoslarni motorda joylashishini soddalashtiradi. Bunda, masalan,
nasosning bitta (katta) seksiyasi detallami moylash uchun tizimga
moy uzatadi, boshgasi (radiatomiki) moyni sovutishni ta’minlaydi
(2.83-rasm).

Saglagich (reduksion) 7 klapan (2.84- a rasm) tizimda berilgan
bosimni, moyning bir gismini haydash (bosim orttirish) bo'shlig'idan
motor poddoniga yoki gaytadan so'rilish bo'shlig'iga o'tkazib
yuborish yo'li bilan saqlab turadi. Ikkinchi usulga afzallik beriladi,
chunki bunda moyni havo va karter gazlari bilan tutashuvi yo'gotiladi
va uning aeratsiyasi pasayadi. Bu holda reduksion klapan moy
nasosining korpusiga joylashadi. O'tkazib yuborish kanali 8 prujina
bilan sigiladigan 7 zoldir yoki porshencha bilan to'siladi. 9 tigin
yordamida prujina siqgilishini, demak, moy magistralidagi bosimni
o'zgartirish mumkin. Bosim oshganda zoldir uyasidan ko'tariladi va
moy nasosning so'rilish boshlig'iga gaytadi.

Ba’zi traktor dizellarida reduksion klapanlar tizimdagi bosimni
moyni tozalash agregatlari oldida 0,6... 1,2 MPa chegaralarida saqlab
turadi.

Hozirgi vaqtda shesternyalari ichki ilashmada yoki rotorlari
epitsikloid ilashmali bo'lgan moy nasoslari ham qo'llaniladi. Ular
ixchamroq, og'irligi va ishlash shovqgini kam, katta mexanik FIK ga
ega. Ularning kamchiligi bo'lib, tayyorlashda oshirilgan aniglik
zarurligi va moyni tozalashga yanada qattiqgroq talablar qo'yilishi
hisoblanadi.

Rotorli nasosning konstruksiyasi 2.84- b rasmda keltirilgan. 1
korpusda yulduzcha ko'rinishidagi o'yigli 2 tashqgi rotor erkin
aylanadi. Tashqi 4 etakchi valga nisbatan ekssentrik o'tqazilgan 3
ichki rotor u bilan ilashmada bo'ladi. Ichki rotordagi chigiglar soni
tashqgidagi chuqurliklar sonidan bittaga kam. Moy rotorlar orasidagi
tirgishdan nasos korpusidagi 5 haydovchi kanalga siqgib chiqariladi.
oshib boryotgan tirgishga esa so'ruvchi 6 kanal bo'yicha kiradi.
Reduksion klapanning go'shilish sxemasi yuqorida ko‘rib o‘tilganga
o'xshash.
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R-Rlhurilguii)

2.84-rasm. Moy nasoslari:

a - bir seksiyali shesternyalar tashqi ilashmasi bilan: b - bir seksiyali
rotorlarning ichki episikloid ilashmasi bilan; d - ikki seksiyali: 1- radiator
seksiyasi korpusi; 2 - radiator seksiyasi nasosining shesternyalari; 3 - bosh

seksiya nasosining shesternyalari; 4 - bosh seksiya korpusi; 5 - nasos

yuritmasining shesternyasi; 6 - oraliq shesternya; 7 - o'zak podshipnik
gopqog'i; 8- bosh seksiyaning saqlagich klapani; 9 - klapan prujinasi

Dizelning ikki seksiyali shesternyali moy nasosining reduksion
klapanlari bilan konstruksiyasiga misol 2.84- cl rasmda keltirilgan.
Nasoslarni odatda motor karterida 7 o'zak podshipniklar gqopgoq-
laridan biriga, nasos bosh seksiyasining 3 shesternyalari va nasos
radiator seksiyasining 2 shesternyalari yuritmasini tirsakli valdan 5
va 6 shesternyalar orgali amalga oshiriladi. Ishlash shovqinini va
dinamik yuklanishlarni kamaytirish uchun ba'zan shesternyalami egri
tishli qilib bajariladi.

Moy gabul giluvchilar moyni motor poddonidan so'rib oladi va
ular ikki xil: suzadigan va qotirilgan bo'ladi. Suzadiganlari suzib
turishga imkon beradigan havo bo'shlig'iga ega bo'ladi va moy
nasosining qabul quvuri bilan sharnir ulanishi moy sathiga bog'lig
holda ularning siljishini ta’minlaydi. Ular yuqoridagi eng toza moy
gatlamini oladi. Birog wular bilan birga moylash tizimiga, moy
nasoslari unumdorligini pasaytiradigan, yuklangan qism va detallarni
moylashga nihoyatda salbiy ta'sir giladigan ko'pik kiradi. Shuning
uchun suzadigan moy qabul giluvchilar kam ishlatiladi.
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Qotirilgan moy qgabul giiuvchilar traktor giyalik bilan ishlaganida
karter gazlarini tizimga so'rib olinishini yo'qotish uchun poddonning
eng chuqur gismidajoylashadi.

Turli xil oichamda ishlab chigariladigan, qotirilgan moy gabul
giluvchilarining konstruksiyalari 2.85-rasmda keltirilgan. Moy gabul
giiuvchilar, nasoslarni vyirik abraziv zarrachalar Kkirib qolishidan
himoyalash uchun, kataklarining o'lchami 0,5...2,5 mm bo'lgan |
metall to'r bilan jihozlanadi. Ba’zi konstruksiyalarda (2.85- b rasm)
silindrsimon stakan ichiga metall zarrachalarni tutib qolish uchun U-
simon 2 magnit o'rnatiladi.

2.85-rasm. Nasoslarning moy gabul giluvchilari

Moylash tizimining filtrlari motor detallari ishgalanuvchi
yuzalarini abraziv yeyilishdan ishonchli himoyalashni, moyni maxsus
go'shimchalar bilan ishlashi. uning tashkil etuvchilarini termik
parchalanishi ~ va polimerlanishi ~ mahsulotlarini, qorakuyadan
tozalashni  yuqori samaradorligi, moyni motorda uzoq vaqt
almashtirguncha ishlashini ta’minlashi kerak. Bunda filtrlar oddiy
konstruksiyaga, foydalanishda ishonchli va qulay. narxi past va xizmat
muddati uzoq. kichik gidravlik garshilikka ega bo'lishi kerak.

Zamonaviy motorlarda go'llanilayotgan filtrlar va moyni tozalash
usullari turli belgilar bo'yicha tasniflanishi mumkin. Tozalash sifati va
ishlatilish maqsadi bo'yicha: moyni dastlabki tozalash, dag'al va
mayin tozalash filtrlari farqlanadi.

Dastlabki tozalash filtrlari o'lchami 120...250 mkm bo'lgan
moyni ifloslantiruvchi  zarrachalarni  ushlab qoladi. Traktor
motorlarida bunday filtrlar moyni qabul giluvchilarni metall to'rlar
hisoblanadi.
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Dag‘al tozalash filtrlari o'lchami 50 mkm dan ortiq bo’lgan zarra-
chalarni ushlab qgoladi va konstruksiyasi bo'yicha plastinkali-tirgishli,
tasmali-tirgishli, simli-tirgishli va to'rli xillarga bo'linadi. Bu filtrlarda
tutib qolinayotgan zarrachalar o'lchami filtrlovchi elementlar
orasidagi tirgishlar bilan aniglanadi. Masalan, plastinkali-tirgishli
filtrlar. tirgish balandligini aniglovchi o'zaro qo'ymalar bilan ajratib
paketga yig'ilgan dumaloq plastinalardan iborat.

Moyni dag'al tozalash filtrlaridan eski konstruksiyadagi
motorlarning moylash tizimlarida keng foydalanilgan. Biroq ular
abraziv zarrachalarni talab etilgan ajratish mayinligini ta’minlab
bermaydi (masalan, silindr-porshen guruhini yeyilishiga 15...30 mkm
o'lchamdagi zarrachalar eng ko'p ta’sir ko'rsatadi) va shuning uchun
zamonaviy filtrlash tizimlarida nihoyatda kam qo'llaniladi.

O'lchami 50 mkm dan kichik ifloslantiruvchi zarrachalarni chiqa-
rib tashlash moyni mayin tozalash filtrlari (3...5 mkm gacha) bilan
ta’minlanadi. Konstruksiyasi va ifloslantiruvchi zarrachalarni tutib
golish usuli bo'yicha bu filtrlar sirt-adsorbsiyalovchi, hajmiy-
adsorbsiyalovchi va markazdan qochirma tozalagichga bo'linadi.

Sirt-adsorbsiyalovchi filtrlar kirish yuzasi ancha rivojlangan
yupga gqatlamli g'alvirak to'sigga ega, moy undan ifloslantiruvchi
aralashmalami qoldirib o'tadi. Bu filtrlami tayyorlash uchun to'r.
gog'oz, yupga karton, mato ishlatiladi. Qog'oz eng ko'p go'llaniladi.

Hajmiy-adsorbsiyalovchi filtrlar galin devorli to'siqg va kichik
moy kirish yuzasiga ega. Ularda ifloslantiruvchi zarrachalarni tutib
golish filtrlovchi materialning ichidagi g'ovak kanallarda ro'y beradi.
Bu filtrlarning materiali sifatida galin karton, yog'och qipig'i, yog'och
uni. ip-gazlama mato, mineral paxta, chigal ip. kukunli material
ishlatiladi. Sirt filtrlovchi materiallar (gog'oz, mato) ning Kkatta
miqdordagi qatlamidan bajarilgan paketlarni ham hajmiy filtrlarga
go'shish mumkin.

Markazdan qochirma tozalagich (sentrifuga) aylanayotgan
idishdagi (rotordagi) moyni og'irroq aralashmalardan markazdan
gochirma kuchlar ta’siri hisobiga tozalaydi. Avtomobil va traktor
motorlarida 5000...8000 dag 1 aylanish chastotasiga ega bo'lgan
sentrifugalar go'llaniladi. Bunda ulardagi filtrlash mayinligi 1...3 mkm
kattalikka yetishi mumkin. Sentrifugalar aksariyat hollarda gidravlik
yuritmaga ega. Tirsakli valdan olingan mexanik yuritmada moyni
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tozalash sifati motorning tezlik tartihiga bog'liq bo'ladi va Kkichik
aylanish chastotalarida keskin yomonlashadi.

Rotorining  gidravlik yuritmasini turi bo’yicha sentrifugalar
reaktiv. ~ (2.86-rasm, a) va gidravlik turbina  prinsipidan
foydalaniladigan reaktiv-faol (2.86-rasm, b) bo'ladi.

Reaktiv yuritmali sentrifugada 1 korpusdagi 2 qo'zg'almas o'qga
o'rnatilgan 4 rotoming aylanishi (2.86-rasm, a) tangensial
yo’naltirilgan 3 jiklerlardan bosim ostida katta tezlik bilan
chigayotgan moy oqimining reaksiyasi hisobiga amalga oshiriladi.
Jiklerlarga baland quduq orgali kirish (1 variant) yoki jiklerlami
tepada joylashtirish (Il variant) motor to'xtatilganda moyni
sentrifugadan to’kilishini oldini oladi. Aralashmalar 7 markazdan
gochirma kuch ta’sirida ajralib zich yopishgan massa ko'rinishida
rotor devorlariga o'tiradi va texnik xizmat ko’rsatish vaqtida olib
tashlanadi. Jiklerlardan ogib chiggan moy motor poddoniga quyiladi.

Bunday ko'rinishdagi yuritmaning kamchiligi jiklerlardan ogim
bo'lib chigayotgan moyning aeratsiyasi hisoblanadi.

Reaktiv-faol yuritmali sentrifugada (2.86-rasm, b) bunday
kamchilik yo‘gq. Unda tashqi soplolik apparat bo’lmaydi, sentrifuga
rotoriga kirayotgan moy esa unga o'rnatilgan turbinacha kuraklariga
yo'naltiriladi. Tizimdagi bosim 6 o'tkazib yuborish klapani bilan
cheklanadi.

Sentrifugani aylantirish uchun ba’zan sentrifuga rotoriga moy
keltirish uchun gilingan tangensial kanallardan ham foydalaniladi. Bu
kanallardan chigayotgan moy oqimi rotor korpusi devorlariga urilib,
uni harakatga keltiradigan moment hosil giladi.

Motorda moyni go’shimcha markazdan qochirma tozalash tirsakli
valning shatun bo'yinlaridagi 10 bo'shliglarda ro'y beradi (2.30-
rasmga qarang).

Filtrlarni moylash tizimida moyning aylanish sxemasiga Kiritish
usuli bo'yicha ular to'lig ogimli va gisman oqimli turlarga bo'linadi.
To‘lig oqgimli tlltrlar moylash magistraliga ketma-ket Kkiritiladi va
detallarning ishqgalanuvchi yuzalarini moylash uchun motorga
kirayotgan moyning hammasi ular orgali o'tadi (2.62-rasmdagi 20
ragam). Qisman oqimli fdtrlar moy magistraliga parallel kiritiladi va
ular orgali 10...15% atrofida moy o'tadi, u keyin poddonga quyiladi.
Ular moy nasosining asosiy (bosh) seksiyasini bo'finish joyida ham,
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qgo'shimcha radiator seksiyasi magistralida ham o'rnatilgan bo'lishi
mumkin.

2.86-rasm. Markazdan qochirma filtrlar (sentrifugalar):
a to'lig oqimli reaktiv yuritma bilan;
b- to'lig oqimli reaktiv-faol yuritma bilan

To'lig oqimli filtrlar sifatida sirt yoki hajmiy mayin tozalash
filtrlari va sentrifugalardan foydalaniladi. Birinchi ikki turdagi
liltrlarning filtrlovchi materiali ifloslangandan so'ng, tiklash mumkin
bo'lmagan agregatlarga tegishli ular konstruksiyasi bo'yicha ichiga
almashtiriladigan filtrlovchi element o'rnatilgan korpus ko'rinishida
bajariladi.

To'lig ogimli mayin tozalash filtrining gog'ozdan tayyorlangan.
almashtiriladigan filtrlovchi dementi 2.87-rasm, b da keltirilgan. Keng
go'llaniladigan to'lig oqgimli qog'oz filtr bo'laklanmaydigan korpus
(2.87-rasm. a) ichiga joylashgan 5 o'tkazib yuborish va 3 drenaj
klapanlariga ega. Drenaj 3 klapani motor to'xtatilgandan so'ng
filtrdan moy to'kilishini oldini oladi. bu uni keyingi ishga tushurishda
ishgalanuvchi detallarga moy borish vaqtini gisqgartiradi, demak. ishga
tushurishdagi yeyi lishni kamaytiradi. O'tkazib yuboruvchi 5 klapan
filtrlovchi element 4 ifloslanganda ochiladi, uning yuzasini
ko'pavtirish uchun qog'oz pardani ko'pnurli yulduz ko'rinishida
taxlanadi. 2 korpusga o'rnatilgan | rezina halga filtrdan moy ogishini
oldini oladi.

2.88-rasmda, olinadigan hajmiy 6 filtrlovchi elementlari bo'lgan,
ikkilangan, to'lig ogimli filtr, presslangan massadan tayyorlanadi yoki
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teshiklar ochilgan tashqgi va ichki stakan ko'rinishida bajariladi, ular
orasiga filtrlovchi material tigiladi.

Atrof-muhitning yugori changlanganlik sharoitida ishlaydigan
traktor dizellarida, moyni mayin tozalash filtrlari sifatida, moyni sifatli
tozalashni ta’minlaydigan, to'lig ogimli sentrifugalardan ham keng
foydalaniladi. To'liq oqimli reaktiv yuritmali sentrifugalarda (2.86-
rasm a ga garang) sentrifugaga kirayotgan moyning bir gismi (20%
gacha) rotor yuritmasiga sarflanadi va karterga quyiladi, qolgan gismi
motorga kiradi. Reaktiv-faol yuritmali sentrifugalarda (2.86-rasm b ga
garang) sentrifugadan o'tgan barcha moy motorga vuboriladi.

2.87-rasm. To‘lig ogimli moyni mayin tozalash filtri:
a - konstruksiyasi; h - almashtiriladigan qog'oz filtrlovchi element

Sentrifugalar, sirt va hajmiy mayin tozalash filtrlariga nisbatan,
yuqori disperslash xossalari bilan moyni yanada sifatliroq tozalashni
ta’minlaydi, qo'shimchalarning ishlashi va parchalanishi mahsulotla-
rini yaxshi tutib qoladi, detallarda past haroratli cho'kindilar
migdorini kamaytiradi, karter moyiga tushib uni quyultiradigan
gorakuya zarrachalarini ajratadi, quyuq moy dizelni ishga tushgandan
keyin yanada uzoqroq gizdirish zarurligiga, demak, foydalanishdagi
yonilg'i sarfini oshishiga olib keladi. Biroqg moyni sentrifugada
tozalash sifati motorning ishlash tartibiga bog'lig. Moyning bosimi va
harorati past bo'lganda sentrifuganing samaradorligi keskin kamayadi.
Shuning uchun, tozalagich turini tanlashda (filtr yoki sentrifuga)
motorning vazifasi va uning ishlash tartibidan kelib chiqiladi.
0 ‘zgarmas tezlik va harorat tartiblarida ishlaydigan motorlar uchun
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to'lig oqimli sentrifugalar o‘zgaruvchan tartiblarda ishlaydigan
motorlar uchun esa-to'liq ogimli filtrlar qo'llash afzal.

Birog moyni ifloslanish tezligi juda katta bo'lgan dizellar uchun
ishqgalanish juftliklarini abraziv yeyilishdan ishonchli hirnoya gilish va
filtrlash tizimini uzoq vaqt samarali ishlashiga kombinatsiyalangan
moy tozalash tizimini qo'llash bilan erishish mumkin. Bunday tizim
to'liq ogimli mayin tozalash filtri va qisman oqimli sentrifugadan
iborat bo'ladi (2.83-rasmga garang). Bu tizimdan foydalanganda
filtming xizmat muddati o'rtacha 2,5 marta oshadi.

2.88-rasm. To'lig ogimli moyni mayin tozalash filtri almashadigan
hajmiy-adsorbsiyalovchi elementlari bilan:

1- moy bosimining avariyaviy pasayib ketishi datchigi; 2 - moy bosimi
datchigi; 3 - gistirrna; 4 - korpus; 5, 11 - zichlagich halgalar; 6 - filtrlovchi
element; 7--sterjen; 8- galpoq; 9- to'xtatuvchi (stopor) halga; 10 ~ zichlagich
palla; 12, 18, 21 - prujinalar; 13.15 - tiginlar; 16 -rostlovchi shaybalar;
17 - vint; 19 - qo'zg'aluvchan kontakt; 20 - filtr ifloslanishi datchigining
korpusi; 22 - o'tkazib yuborish klapani

To'lig oqgimli filtrlarning xizmat muddati barcha aytilganlardan
tashgari, ular orgali haydab o'tilgan moyning migdoriga, ya’ni moyni
tizimda aylanish tezligiga bog'lig. Bu tezlik nasosning reduksion
klapanini ochilish bosimi bilan aniglanadi, bu bosim esa yeyilib
bo'lgan motorda ishqgalanuvchi juftliklarni ishonchli moylashni
ta’minlash shartidan aniglanadi. Yangi (yeyilmagan) motor uchun bu
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bosim katta boMishi ma’lum. Shuning uchun filtrdan keyin joylashgan
bosh moy magistralida bosimni chegaralash uchun ko'pincha, moyni
karterga o'tkazib yuboradigan cheklovchi klapan o'rnatiladi. Lekin bu
holda, fagat ishgalanish gismlarini moylash uchun ketayotgan emas,
balki cheklovchi klapanlardan karterga quyilayotgan moy ham filtr
orqali o'tadi. Bu filtming ishlash sharoitini og‘irlashtiradi va uning
xizmat muddatini kamaytiradi.

Bu salbiy hodisani yo'qotish uchun, zamonaviy motorlaming
moylash tizimlarida bosh moy magistralidagi bosim berilgan giymatga
vetganda, moyni filtrdan avval karterga o'tkazib yuboradigan 19
differensial klapanlar o'rnatiladi (2.83-rasmga qarang). Differensial
klapan tufayli filtrning xizmat muddati taxminan 50% oshadi,
filtrgacha va undan keyingi bosim farqi kamayganligi natijasida
motorga filtrlanmagan moy o'tib ketishi kamayadi.

Moyli sovutkichlar. Moylash tizimini vazifalaridan biri
ishgalanish yuzalari va motor detallaridan issiglikni olib Kketish
hisoblanadi. Shu sababli traktor dizellarida moyning talab etilgan
80...110°C haroratini saglash uchun moyni radiatorlarda
(sovitkichlarda) majburiy sovitish ishlatiladi. Moyni samarali
sovitishni qo'llash, yuqori forsirovkalangan turbopuflashli dizellarda,
porshenni moy bilan sovitish ishlatiladigan motorlarda va havo bilan
sovitiladigan motorlarda aynigsa zarur.

Zamonaviy traktor motorlarida ikki xil moy sovitish go'llaniladi:
havo-moy va suv-moy radiatorlari. Havo radiatorlarida moyni
majburiy sovitish hamma havo bilan sovitiladigan dizellarda mavjud.
Suv bilan sovitiladigan motorlarda havo-moy radiatorlari ham, suv-
moy radiatorlari ham ishlatiladi. Suv-moy radiatorlari gator muhim
afzalliklarga ega: maxsus rostlovchi qurilmalar go'llamasdan turib,
ishga tushgandan keyin tezda moyni isitish va me’yordagiga yaqin
saqlab turish; suv-moy radiatorlarini silindrlar biokida, ba'zi hollarda
sovitish ko‘ylagida joylashtirilgani uchun tashqgi moy quvurlari gisga
bo'lishi; issiglik tavsiflarini iglim sharoitlari va atrof-muhit
ifloslanishiga bog'liq emasligi.

Plastinkali radiatorlar (2.89-rasm, b) samaraliroq va radiatorni
hajmi va massasida yutishni ta'minlaydi. Ularni ikkita plastinkadan
tashkil qilingan va wular orasiga moy oqimini girdoblantirgich
joylashgan seksiyalardan yig'iladi.
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Suv-moy radiatorlarining afzalliklari  ularning zamonaviy
motorlarda keng targalishini ta’minladi.

Havo moy radiatorlari konstmksiyasi bo'yicha sovitish tizimining
naychali-platinkali radiatorlariga o'xshash. Ko‘pincha ular qovurg-‘ali
naychalar ko'rinishida bajariladi. Ular suyuqlik bilan sovitish radiatori
oldiga yoki havo bilan sovitiladigan dizelning ventilyatori hosil
gilayotgan havo ogimiga o'rnatiladi.

2.89- rasm. Suv-moy radiatorlari:
a - naychali; b- plastinkali

Moy radiatorining ishlash samaradorligiga uni moylash tizimiga
kiritish usuli muhim ta’sir giladi: nasosning asosiy seksiyasidan bosh
magistralga ketma-ket; asosiy seksiyadan bosh magistralga parallel;
nasosning qo'shimcha seksiyasidan bosh magistralga parallel.

Issiqlik almashtirgichni bosh magistralga to'liq ogimli go'shilishi
eng samaralidir. Bu motorni yuqori haroratli ishlash tartibida
ishgalanuvchi detallarga sovitilgan moy uzatishga va sovug holda
ishga tushirganda uning qizish tezligini oshirishga yo'l go'yadi. Biroq
bu usul radiatorning oshirilgan puxtaligini va tizimga, undagi bosim
0,1...0,2 MPa dan pasayganda radiatomi uzib go'yadigan saqlagich
klapan kiritishni talab giladi.
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Parallel Kiritishning ikki usuli icliida radiatomi nasosning
go'shimcha seksiyasidan kiritish durustroq, chunki bu bosh
magistraldagi bosimni kamaytirmaydi. Radiatorga kelayotgan moy
migdori bunda motorning yeyilish darajasiga bog'liq bo'Imaydi. Moy
radiatorlari oldiga ko'pincha radiatomi tigilib gqolganda yoki haddan
tashgari quyug moyda ortigcha yuklanishdan saglash uchun, 0,1...0,2
MPa bosimga sozlangan, o'tkazib yuboruvchi saqlagich klapanlari
o'rnatiladi.

Motor poddonini qovurg'alash (ham tashqgaridan, ham ichkaridan)
moyni sovitish uchun go'shimcha vosita hisoblanadi.
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3-bob. TRAKTORNING ELEKTR JIHOZLARI
3.1 Traktor elektr jihozlariga bo'lgan umumiy talablar

Zamonaviy traktorlar bir-biri bilan bog‘lig bo'lgan kuch
qurilmalari, transmissiya, yurish qismi, harakat xavfsizligini, ish
jarayonini avtomatlashtirishni, qurilmalar ishonchli ishlashini va
haydovchining me’yoriy mehnat sharoitini ta’minlaydigan murakkab
elektr va elektron tizimlar, asbob va uskuna majmualari bilan
butlangan.

Elektr jihozlar o’z ichiga: elektr bilan ta’minlash, motorni ishga
tushirish, yordamchi motorni o‘t oldirish, yoritish va yorug'lik yo'li
bilan ogohlantirish tizimlari, tovush signali, nazorat-o'lchov asboblari,
qgo'shimcha jihozlar, elektr simlari, kommutatsiya va himoya
apparatlari  hamda ularni elektr energiyasi bilan ta’minlovchi
manbalami gamrab olgan.

Elektr ta’minlovchi tizim generatorli qurilma va akkumulyator
batareyalaridan iborat: elektrostartyor usuli bilan ishga tushirish
tizimiga elektrostartyor, akkumulyator batareyalar. boshqgarish relesi,
startyorni  blokirovkalash relesi va motorni ishga tushirishni
osonlashtirish uchun elektrotexnik qurilmalar Kkiradi. Magnetoli
yondirish tizimi yordamchi motor silindrlarida elektr uchqun orqali
yonilg'i aralashmasini alanga oldirishni ta’minlaydi.

Yoritish va yorug'lik orgali ogohlantirish tizimlari yorug'lik
faralari, orqa faralar, gabarit va burilish ko'rsatgichlari, to'xtash
signali, orgaga harakatlanishni xabarlovchi va ularni boshqgarish
relelaridan iborat.

Nazorat-o'lchov uskunalar ~ majmuasiga: zaryadlash va
zaryadsizlanish datchiklari, ko'rsatgichlari, bort tarmoqdagi tok
kuchlanishi, harorat, moy bosimi, yonilg'i bakidagi yonilg'i sathi,
traktor harakatlanish tezligi, tirsakli valning aylanish chastotasi va
ishlagan moto-soatlarni o'lchash asboblari kiradi.

Elektr yuritma traktorlarda oyna tozalagich, isitgich va
shamollatgich motorlarni ishga tushirishdan oldin isitish tizimlarida
go'llaniladi. Kommutatsiya apparatlariga o'chirgichlar, uzib-
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go‘shgichlar, turli vazifadagi relelar, saglagichlar va ularning bloki,
ulash panellari va ajratish birikmalari kiradi.

Shuni  aytish  kerakki, traktorlarda elektr energiyasini
iste’molchilari yildan-yilga ko‘payib bormoqgda, eskirganlari o‘rniga
yangi elektrjihozlar, shu gatorda elektron tizimlar va mahsulotlar ham
yaratilmoqda. Elektr jihozlami texnik holati traktorlarni ishlatish
puxtaligini, unumdorligini, samaradorligini va ekologiya tavsifini
ta’minlaydi.

Elektr jihozlami traktorlarda ishlatish sharoiti ulami traktorga
o ‘matilish joyiga va ishlatish iglim sohalariga bog‘lig.

Elektr jihozlar quyidagi to‘rt iglim sohalari: XL - sovuq; U -
o‘rtacha; T - tropik; O - umumlashtirilgan iglimlarga moslashtirilib
chiqgariladi.

Iglim sohalariga qarab chiqarilgan elektr jihozlar quyidagi
sharoitlarda ishchan bo'lishi shart: motorga va motor bo'limida
o‘matilganlar 70, 80, 90 va 100°C; kabina va kabinadan tashqarida
o‘matilganlar 55 dan 65°C gacha haroratda, manfiy haroratlarda esa:
XL variant! uchun - 60°C, U varianti uchun - 45°C, T varianti uchun -
20°C. Bundan tashqari elektr jihozlar, ulami tashish va traktor
ishlamay turgan davrida quyidagi harorat ta’sirida o‘z ishchanligini
saqlab turishi kerak: XL varianti uchun - 60°C, U- 50°C, 7 - 45°C.
Havoning nisbiy namligi barcha variantlar uchun 40°C haroratda 95
+3 %, minimal havo bosimi dengiz sathidan 4000 m balandlikda 61
kPa.

3.1-jadvalda atrof-muhit 70°C gacha bo'lgan elektr mashinalar va
uzoq muddatii ish tartibida ishlaydigan apparatlar uchun ruxsat etilgan
harorat giymatlari keltirilgan.

3.1-jadval. Elektr mashina va uzoq muddatii tartibda ishlaydigan
apparatlar uchun ruxsat etilgan issiglik yuklanishlari

Elektr mashina va Izolyatsiya ashyolari sinflari uchun ruxsat etilgan
apparatlar gismlarini harorat (°C) oshib ketish migdori
norni A E B E H
Generator va 125 140
elektromotor
chulg'amlari
Kollektorlar va 100 115 145 155 160
kontakt halqalari
Rele chulg'amlari - - 130 145
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Traktor elektr jihozlari suv, chang, begona jinslar suqilib
kirishidan himoya gilingan bo‘lib, butun xizmat muddatida ishonchli
va beto'xtov ishlashini ta’minlashi kerak.

Elektr jihozlari resursi motorning ishlash soatlari va qo'shish-
o‘chirish sonlari bilan oMchanadi. Ularni zanglashdan lok-bo‘yoq,
galvanik va kimyoviy gatlamlar saglab turadi.

Elektrjihozlari SI - uzoq nominal ish tartibiga, S2 - qisga vaqtli
nominal ish tartibiga hisoblanadi. Doimiy nominal yuklanish davrini
davomiyligi 5, 10 va 30 dagigagacha, gayta gisga vaqtli nominal ish
tartibiga qo‘shilishlami cho‘zilishi 15, 25, 40 va 60 % gacha
hisoblanadi. Elektr mashinalar va magnetolar salt ishlash tartibida
oshirilgan aylanish tezligida o'tkaziladigan sinovlarda startyorlar va
bir dagigagacha ishlaydigan boshqga elektr mashinalar 20 soniyagacha,
golgan elektromashinalar ikki dagigagacha chidamli bo'lishi kerak.
Startyorlar va magnetolarni sinash paytidagi aylanish tezligi, ishlatish
paytida bo'ladigan aylanish tezligidan 20% ko'p bo'lishi shart.

Traktorni elektr jihozlari bir simli o'tkazgich elektr tizimida
ishlaydi. Bunda manfiy (-) sirni traktor korpusi bilan ulangan, lekin
ikki simli tizimda ishlaydigan elektr mahsulotlar qo'llanishi ruxsat
etilishi mumkin. Ularni ikkala simlari traktor korpusidan ajratiladi.

Traktoming elektr jihozlarini nominal parametrlari (nominal
quvvat, tok kuchi, tok kuchlanishi va boshqalar) atmosfera bosimi
650...800 mm simob ustuni, nisbiy namligi 45...80% va havo harorati
25+10°C da traktor ishlash sharoitiga tegishli bo'ladi. Mahsulotlarni
ishlash sharoiti ko'rsatilgandan o'zgarsa, ularni nominal parametrlari
ham standartlarda gayd etilgan kattaliklarga o'zgarishi mumkin.

Traktorlarda elektr jihozlar va elektr energiya istc’molchilari
tizimini nominal tok kuchlanishi 12 yoki 24 volt, elektr energiya
manbalarini (generator qurilmalariniki) - 14 yoki 28 volt bo'ladi.

Traktor yoki qgishloq xo'jaligi mashinalari harakatlanish paytida
ularga o'rnatilgan elektr energiya iste’molchilariga keltirilgan tok
kuchlanishi 90 % dan 125% gacha o'zgargan holda ham ularning
ishchanligi saqlanib qolishi kerak.

3.2. Akkumulyator batareyasi

Elektr zaryadlarning (elektron, proton) har ganday tartibli harakati
elektr toki deb ataladi. Zaryadlarning ikki: (-) manfiy va (+) musbat
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turlari mavjud. Manfiy va musbat qutblar o'tkazgich orgali bir-biri
bilan tutashsa ish, quvvat (yorug'lik, issiglik yoki aylanma harakat)
paydo bo'ladi.

Elektr toki esa «o'zgarmas» va «o'zgaruvchan» bo'lishi mumkin.
O'zgarmas tok zaryadlarning tartibli harakati faqgat ilgarilanma yoki
muvozanat holatiga nisbatan tebranma bo'ladi, agar zaryadlarning
harakati biror gonunga (masalan Sin yoki Cos) bo'ysunib, asosan
davriy ravishda o'zgarib tursa, bunday toklar o‘zgaruvchan toklar deb
ataladi.

Akkumulyator batareyalari o'zgarmas tok ishlab chigaradi. Ular
asosiy va yordamchi motorlarni yurgazib yuborishda elektr startyorni,
shuningdek motor to'xtab turganda, salt yoki past aylanishlar tezligida
ishlab turganda barcha iste’molchilarni elektr energiyasi bilan
ta'minlashga mo'ljallangan.

Tashqi zanjirdagi iste’molchilarning quvvati generatornikidan
yugori bo'lganda, akkumulyator batareyasi generator bilan birgalikda
ishlaydi.

Akkumulyatorlar kislota-qo‘rg‘oshinli, ishgorli turga bo'linadi.
Traktorlarda esa Kislotali akkumulyatorlar o'rnatilgan. Bunday
akkumulyator batareyasida sulfat kislotaning (H2S04) suvdagi
eritmasi elektrolit bo'lib ishlaydi. Akkumulyator batareyasining
elektryurituvchi  kuchi (EYK) wundagi akkumulyatorlar EYK
yig'indisiga teng.

Sanoat nominal kuchlanishi 6 va 12 volt bo'lgan batareyalar
ishlab chigaradi. Akkumulyatorning o'zi esa bir bankadan iborat
bo'lib, banka ichida 7 ta manfiy ko'prikcha orgali bir-biriga ulangan
yarim blok va 6 ta musbat yarim blok plastinalar (elektrod) dan iborat.
Manfiy va musbat plastinalar bir-biriga kirib, lekin tegmasdan turadi.
Bir-biriga tegmasligi uchun ular orasiga maxsus tok o'tkazmaydigan
materiallardan tayyorlangan separator qo'yiladi. Bankaning ichiga
elektrolit quyiladi.

Akkumulyator batareyasi generatorli qurilmalar bilan parallel
ishlab, traktor elektr tarmog'ida bo'ladigan tok o'ta kuchlanishlarini
va generatorni o'ta yuklanishlarini yo'qotadi. Elektrostartyorga sarf
bo'lgan tokni akkumulyator batareyasi gayta tiklashi uchun generator
qurilmasi orgali kerakli kuchlanishdagi tok bilan qgo'shimcha
zaryadkalanadi.
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3.1-rasm. Akkumulyator batareyalar
a - uyali gopgoglar monoblokida va qopqgoqlar ustidagi elementlararo ulagichlar
bilan; h, d, c —to'siglar orgali o'tgan elementlararo ulagich bilan;
/- monoblokni tayanch quymasi; 2 - monoblok; 3 - manfiy elektrodni
(plastinani) yarim bloki: 4 - baretka; 5 - tigin; 6 - elementlararo ulagich;
7- qopqoqg; 8- qutbli uch; 9- separator; 10 - born; 1/- ko'prikcha;
12 - musbat plastinalarni yarim bloki; 13 - monoblokni to'sig'i;
14 —elektrolit sathini o'lchash indikatori; 15- musbat elektrod (plastina);
16 - manfiy elektrod; 17 - monoblok bo'rtig'i; IS - dasta: 19 - planka

Akkumulyator batareyalarini ishlatish muddati va puxtaligiga
atrof-muhit harorati, tebranish va titrash darajasi. texnik xizmat
ko‘rsatishlarni davriyligi, hajmi va sifati, startyorga sarf bo'lgan tok
kuchi ~va raznad bilan zaryadkalanish  davom etishligi.
elektrojihozlarni puxtaligi va bekamu-ko'stligi, ishlash davomi va
ishlatilishida to'xtab qolish vaqti ta'sir etadilar.

Oddiv batareyalami atrof havoni harorati - 40°C dan + 60°C
gacha, umumiy qopqoqli va xizmat ko‘rsatilmaydigan (ta'mirlanmay-
digan) larni - 50PC dan + 60°C gacha ishlatish mumkin, lekin
clcktrolitni ish harorati + 50°C dan yugori bo'Imasligi shart.

Akkumulyator batareyalami harorati oshib ketsa plastinalar
to'kiladi, sulfatatsiya va suv bug'lanishi tezlashadi. Elektrolitni
kimyoviy faolligini pasaytirish uchun zichligini issiq va nam iqlimli
joylarda 1,25...1,27 g/snrl gacha pasaytiriladi. O'zbekiston iglimiga
elektrolitni 1,23...1.25 g/smJ zichligi to‘g‘ri keladi. Quyosh
radiatsiyasi va yuqori haroratlar ta'sirida oddiy akkumulyator
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batareyalarini ebonitli  monobloklami, qopqoqglar va germetik
mastikalarni puxtaligi pasayadi.

Past haroratlar germetik mastikalarni gayishqoqligini pasaytiradi,
ularda darzlar paydo bo'ladi va monoblok qopqoq yuzalaridan
gatlamlar ajraladi. Monobloklar, gqopgoqlar va tiginlar mo'rtlashadi.
Zaryadkalari pasayib ketgan va elektrolitni zichligi yetarli bo'Imagan
batareyadagi elektrolit muzlab qolishi mumkin. Shuning uchun past
haroratlarda ishlatiladigan akkumulyator batareyalarni zichligi yuqori
(1,29...1,31 g/smJ) elektrolit bilan to'ldirilishi kerak va to'la
zaryadkalangan holatda ushlab turiladi.

Havo harorati - 10°-C dan pasayib Kketsa batareyani to'la
zaryadkalangan holatda ushlab turish uchun generator qurilmasi
beradigan tok kuchlanishlarini ko'tarish lozim. Zaryadkalash tok
kuchlanishi traktorni ishlatish qo'llanmasida ko'rsatilgan belgiga
to'g'ri kelishi kerak. Generator qurilmani sozlanadigan tok
kuchlanishi 12 voltli batareyaga 155 V va 24 V li batareyaga 31
voltdan oshib ketmasligi lozim.

Akkumulyator batareyalarni traktorda o'rnatiladigan joylardagi
tebranish 60 Gs gacha bo'lgan diapazon chastotasida tezlanish 1,5-g
(1,5-9,81=14,7 m/s2) dan oshmasligi shart, lekin 5-g (49 m/s2) li gisga
vaqtli 30 Gs gacha boigan chastotada tezlanish yuklanishida ruxsat
etiladi. Tebranish va titrashlar paytida batareyalar joyidan siljimasligi
kerak. O'rnatiladigan joylar amortizatorlar va yumshoq gqistirmalar
bilan ta’minlanishi zarur.

Akkumulyator batareyalarni ishlatilmagan paytlari atrof-muhit
harorati 15°C dan past bo'lmaganda 14 sutka mobaynida o'zaro
zaryadsizlanishi 10% dan va 28 sutka ishlatilmasa 20% nominal
sig'imidan oshmasligi kerak, xizmat ko'rsatilmavdigan batareyalarda
ushbu ko'rsatkich 90 sutkadan so'ng 10%, vyil mobaynida
ishlatilmagan batareyalarda o'zaro zaryadsizlanish 40% nominal
sig'imidan oshmasligi lozim.

Akkumulyator batareyalarni minimal xizmat muddati sig'imi
nominaldan 40 % dan past bo'lguncha yoki 12 voltli batareyalarni
oxirgi razryadka tok kuchlanishi 9 volt bo'lgan vaqtgacha hisoblanadi.
Undan so'ng zaryadkaga qo'yilishi lozim.

Elektrolit bilan to'ldirilmagan batareyalarni kafolatli saqlash
muddati ishlab chiqgarilish paytidan boshlab 3 yil, qurug zaryadlangan
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(xizmat ko‘rsatilmaydigan) batareyalarni saglanish muddati 1 yil va
ishga tushirilgan kunidan boshlab 18 oy.

Plastinalar qo'rg'oshindan tayyorlanadi, elektrolit esa sulfat
kislotani (H2S04) distillangan (tok o'tkazmaydigan) suvda (H20)
eritmasi boiadi. Har qaysi banka 2 volt tok kuchlanishini beradi.
Shuning uchun akkumulyator bankalarini bir-biriga ketma-ket ulab 3
yoki 6 bankali batareyalarga yig'iladi. 3 bankali batareya 6 volt, 6
bankali - 12 volt tok kuchlanishini beradi.

Traktorlarda o'rnatilgan elektr toki iste’molchilaridan eng ko'p
quvvat talab giladigani startyordir. Akkumulyator batareyalar asosan,
startyorni ta'minlashga mo'ljallangan, shuning uchun ularni startyorli
deyiladi, chunki ular ichki kuchlanish bir oz pasayganida gisqa vaqt
ichida startyorni ishlashi uchun zarur bo'lgan katta tok berish
xususiyatiga ega. Batareyalarni startyorni oldiga iloji boricha yaqgin
o'rnatishga harakat qilinadi. Aks holda katta kuchli tok o'’tishi
natijasida ulangan simlar qizib kuyib ketishi mumkin. Tok
manbaining nominal kuchlanishi gilib 12 va 24 volt gabul gilingan.
Ayrim traktorlarda (K-700, maxsus va boshqgalar) texnikaviy
ko'rsatkichlami yaxshilash magsadida startyor uchun 24 volt, qolgan
iste'molchilar 12 voltdan foydalanadi. Shu maqgsadda kuchlanishi 12
voltli ikkita batareya ishlatiladi. Motorni yurgazib yuborishda maxsus
elektromagnit asbob - yurgazib yuborish qayta ulagichi - ularni
avtomat ravishda ketma-ket ulaydi (24 v), startyor uzilgandan keyin
parallel ulashga (12 v) gaytadi.

Hozirgi vaqtda barcha elektr jihozlami 24 voltga o'tkazish
harakati kuzatilmoqda. Tok manbai nominal kuchlanishini 12 voltdan
24 vollga ko'tarilsa, tok kuchi ikki marta kam bo'ladi, lekin o'shancha
quvvat olish imkonini beradi. Binobarin, akkumulyator batareyalarni
yuklanishini, simlar ko'ndalang kesimini, o'zaklar va magnit
o'tkazgichlar o'lchamlarini kamaytiradi, qayta ulagichlaming keragi
bo'Imaydi. Birog bu holda 12 volt kuchlanishli ikkita ketma-ket
ulangan akkumulyator batareyalar qurilmasi kerak bo’ladi.

Batareya baki kislotaga bardoshligi va izolyatsiya sifati yaxshi
bo'lgan, mexanikaviy va termik bikirligi yugori ebonit yoki asfalt
asosida pishirilgan plastmassadan yasaladi. Bak tubi batareya ishlashi
vaqtida hosil bo'ladigan cho’kindi (shlam) orgali plastinalari gisqa
tutashib qolmasligi uchun tayanch prizmalar bilan ta’minlanadi.
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Akkumulyatoming musbat va manfiy plastinalari mustahkam bo'lishi
uchun 6...8% surma qo'shilgan qo'rg'oshindan panjara shaklida
quyiladi. Plastina panjaralari sulfat Kkislotaning suvli eritmasida
gorilgan oksidlangan go'rg'oshin kukunidan iborat faol niassa bilan
to'ldiriladi (3.2-rasm).

3.2-rasm. Akkumulyator plastinalari panjaralari:
a, b- ta’mirlanmaydigan batareyalami manfiy va musbat plastinalari;
d, e - an'anaviy batareyalami manfiy va musbat plastinalari;
/- go'rg'oshinlangan metalli to'r; / - qulogcha; 2 - romcha; 3 - tayoqcha;
4 - vertikal va gorizontal tomirlar

Akkumulyator musbat plastinalari faol massasining mustahkam-
ligi manfiy plastinalarnikidan kamroq, shu sababli ular bir oz galinroq
bo'ladi.

To'la zaryadlangan batareyalardagi musbat plastinaning faol
massasi to'q jigarrangli qo'rg'oshin qo'sh oksidi (Pb02) dan. manfiy
plastinaning faol massasi esa och kulrangli g'ovaksimon qo'rg'oshin
(Pb) dan iborat. Batareyalami zaryadlash vaqtida musbat va manfiy
plastinalaming faol massasi elektrolitdagi sulfat kislota (H2S04) bilan
o'zaro reaksiyaga kirishib, qo'rg'oshin sulfat (PbS04) ga aylanadi.
Batareyani zaryadsizlashda sulfat kislota parchalanadi. Kislota
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goldig'i (2S04J plastinaning faol massasiga yutiladi, elektrolitda esa
suv (H20) goladi.

Qo'rg'oshinli akkumulyator batareyalarda kimyoviy reaksiya
quyidagi tenglama bilan ifodalanadi:

Zaryadsizlanish
PO, + 2H2504+ Pb; -----—-—- 2PbSO, + 21-1,0
Zaryadlanish

Elektrolitdagi sulfat kislotani migdori hamda elektrolitni zichligi
zaryadsizlanishda kamayadi va zaryadlashda ko'payadi. Elektrolitni
zichligi asosida qo'rg'oshin akkumulyatorni zaryadsizlanish darajasi
baholanadi.

M = 1Q0(/?r - £15)
Rz-Rr

bu yerda: AS, - akkumulyatorni zaryadsizlanish darajasi, %;

Rz, Rr - 25°C haroratda to'la zaryadlangan (R2 va to‘la
zaryadsizlangan (Rr) akkumulyatordagi elektrolitni zichligi, g/smJ;

R% - o'lchangan va 25°C haroratga keltirilgan elektrolitni
zichligi, g/snr\

Manfiy va musbat plastinalar orasida joylashgan separatorlar
ularni gisga tutashuvdan saqlab qoladi. Separatorlar ham plastinalarga
o'xshab g'alvirakli kislotabardoshli materialdan bir tomoni govurg'ali
gilib tayyorlanadi. Bunda mikrog'alvirli (miplast, porovinil, polietilen,
mipor) plastmassa ishlatiladi. Separatorni govurg'a tomoni musbat
elektrodga garagan bo'ladi (3.3-rasm).

Separator-konvertlar elektrod bloklarini bevosita monoblok
tubiga o'rnatishga, batareyalar balandligini saqlab golib, monoblok
kataklarida plastinalar ustidagi elektrolit gatlam balandligini ikKki
martadan ko'proq oshirish va quyiladigan elektrolit hajmini
ko'paytirishga imkon yaratadi. Akkumulyator batareyalar zichligini,
haroratini va elektrolit sathini o'lchash jarayonida plastinalar va
separatorlar qirralarini shikastlanishdan saqglab qgoluvchi himoya
galgon o'rnatiladi.

Oddiy akkumulyator batareyalarda ebonitdan yoki plastmassadan
yasalgan qopqgoglar alohida joylashgan monoblokdagi uyalami yopib
turadi. Ayrim qopgogqlarni uyalar devorlari bilan tutashgan joylari
bitumli mastikalar bilan zichlashtiriladi (germetiklanadi).
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< b) d)
3.3-rasm. Qo‘rg‘oshinli startyor batareyalarning separatorlari:
a - miporli; b- miplastli; v - polietilenli.

AN 3

iCATv >

3.4-rasm. Separator - konvert:
a - separator konvertda plastinalarni joylanishi; b - separator-konvertni
plastinalar bilan kesimi; / - musbat plastina; 2 - separator; 3 - separator
govurg'asi; T - separator qovurg'alari orasidagi masofa

Bankalarni hammasiga bitta umumiy qopgoq o'rnatilishi
akkumulyatorni ishlatish jarayonida ularga texnik xizmat ko'rsatish
ishlarini osonlashtiradi.

Umumiy qopgoq o'rnatilgan bo'lsa, bir nechta elektrolit
quyiladigan teshiklarga tiginlar blokini o'rnatish mumkin. Akkumul-
yator batareyalarini ayrim tuzilmalarida tiginlar plankalar bilan bir
butun qilib yasaladi.

Akkumulyatorlar har qaysi bankalarga alohida o'rnatiladigan
tiginlar  ebonit, polistirol,  fenolit materiallaridan  yasaladi.
Plastmassadan yasalgan tiginlar massasi yengilrog va mustahkamroq
bo'ladi. Tiqin va qopqoq orasidagi germetiklik rezinali shayba, bo'rtiq
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yoki plastmassadan yasalgan zichlashtiradigan elementlar bilan
ta’minlanadi.

Tiginlarda ventilyatsiya teshiklaridan elektrolit chayqalmasligi
uchun ichiga qo'yilgan viniplast yoki bargsimon qaytargichlar bor.
Yangi plastmassali tiginlarda ventilyatsiya teshiklari berk quyma bilan
yopilgan. Bu usul bilan quruq zaryadlangan batareyalami saglash
davrida ularni germetikligi ta’minlanadi. Akkumulyator batareyalami
ishga tushirish paytida tiqin quymalari kesib tashlanadi.

3.5-rasm Akkumulyator tiginlari:

a - rezina zichlagich halga bilan; h- konussimon bo'rtig bilan; il - bargsimon
plastmassa zichlagich element bilan; / - tigin korpusi; 2 ventilyatsiya teshigi
quymasi; 3 - rezina shayba; 4 - qaytargich; 5- konussimon bo'rtiq;

6 - zichlovchi plastmassa element; 7 - bargsimon qaytargich

Bankalarni  batareyada ketma-ket ulash uchun yarimblok
baretkalar yon devoriga kavsharlangan elementlararo ulagich
ishlatiladi, lekin ulash tartibi shundayki, bir akkumulyatorni o'zaro
birlashgan manfiy elektrodlari yarim bloki yon tomonida joylashgan
musbat elektrodlarni yarim bloki bilan bevosita ulanadi.

Elementlararo ulagichlarni qopgoq ustida, qopgoq tagidagi
poydevor ustidan o’rnatiladi yoki plastmassali monobloklarni
poydevorini teshigidan o’tkaziladi. Qisqartirilgan elementlararo
ulagichlar akkumulyator batareyalarini ichki qarshiligini pasaytirib,
go'rg'oshin sarfini kamaytiradi.

Traktorlarda go'llaniladigan akkumulyator batareyalarda
elementlararo ulagichlar va bornlar sirtiga go'rg'oshin yugirtirilgan
misli sterjenlardan yasaladi, ularni qo’rg’oshin, surma qotishmalarga
nisbatan elektr o’tkazgichligi 12 martagacha ko'proq.

Chetli akkumulyatorlar chigarma bornlarga konussimon qutbli
chigarmalar bilan payvandlanadi. Konussimon musbat chigarmani
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asos diametri manfiy chigarmaga nisbatan 2 mniga kam, shu orqali
batareyani elektrotarmogga noto'g'ri go'shish imkoniyatiga yo4
go'yilmaydi.

Akkumulyator  batareyalarni  asosiy tavsiflari.  Startyorli
akkumulyator batareyalarni asosiy parametrlari elektr yurituvchi kuch
(EYK), kuchlanish, quvvat sig'imi va energiya hisoblanadi.

3.6-rasm. Akkumulyator batareyalarining clementlararo ulagichlar:

a - tashqgi qopqot] ustida; b - ichki qopgoq ostidagi to'siq ustida; d - ichki

to'siglardagi teshishlar orqali; 1- baretka ko‘prigi; 2 - monoblok to‘sig‘i;
3 - baretka borni

3.7-rasm. Startyor go'rg‘oshinli akkumulyator batareyalarining
konussimon chigarmasi

Qo'rg'oshinli akkumulyatorning EYK elektrolitdagi ionlarni
konsentratsiyasiga va faol moddalarni kimyoviy xususiyatlariga
bog’lig. EYK Kkattaligiga elektrolitni zichligi va oz darajada harorati
ta’sir etadi. Elektrolitni 1,05... 1,30 g/sm3 zichlik diapazonida, 15°C
haroratga Kkeltirilgan holati uchun EYKni elektrolitni zichligiga
bogMigqligi quyidagicha ifodalanadi:
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E=084+p
bu yerda: E - elektr yurituvghi kuch, v; p - elektrolitni zichligi,
g/snr'; 0,84 - to‘g‘rilash koeffitsiyenti.

Elektrolitni zichligi pasayishi bilan EYK 0,0007 v ga ko’tariladi.
Ketma-ket ulangan akkumulyator batareyalaridagi EYK ulangan
batareyalar soniga proporsional ravishda oshadi.

Akkumulyator batareyalar zaryadsizlanish paytida gisqichlardagi
tok kuchlanishi past va zaryadlanish paytida ichki pasayish kuchlanish
miqgdori EYK ga nisbatan ko‘p bo’ladi. Doimiy zaryadsizlanish va
zaryadlanish tokiga qarshilikni akkumulyator batareyalari to'la ichki
garshiligi deyiladi. To’la ichki garshilik Om qarshiligidan tashqari
elektrodlarni orasidagi elektrolit to'planish tafovuti va elektrod
potensiallarini  o’zgarishi  tufayli paydo bo'lgan qutblanish
garshiligidan iborat. Qutblanish garshiligi tok kuchi ko‘payishi bilan
kamayadi va harorat pasayishi bilan ko'tariladi. Akkumulyator
batareyalari tok kuchi motorni ishga tushirish paytida eng ko'p
sarflanadi. Shu tufayli akkumulyator batareyalami startyorli
zaryadsizlanish tavsifini maksimal zaryadsizlanish tok kuchi orqali
baholash qulay, bunda batareya zaryadsizlanish tok kuchini tashqi
harorat 18...29°C boMsa-da 30 soniya davomida saqglashi va
bankalarda tok kuchlanishi 1,2 v dan pasaymasligi kerak.

Akkumulyator batareyani sig'im bo'yicha tok uzatishi elektroliz
paytida suvni yo'qotish va o’zaro zaryadlanishga bog’lig. Energiya
bo'yicha tok uzatish qobiliyati zaryadlanish va zaryadsizlanish paytida
issiglik almashuvlarga sarf bo’lgan yo'gotishlarni inobatga oladi.
Zaryadsizlanish paytida normal sharoit sinovlarda sig’im bo‘yicha tok
uzatilishi 84...86% ga, energiya tok uzatishi bo'yicha 75...85 % ga
teng. O’ta sovuq paytlarda (- 40°C va undan past) normal haroratga
(+25°C) nisbatan startyorli zaryadsizlanish sig’imi 25 % dan
energiyasi 18 % dan pastroq bo’ladi. Bundan past haroratda

akkumulyatorlarni yuklanishga (iste’molchilarga) beradigan
energiyasi tezda nolga tushib ketadi. Shu sababli past haroratlarda
motorni ishonchli ishga tushirish uchun qo’pol, ko’p joyni

egallaydigan vyuqori sig‘imli akkumulyator batareyalar majburan
ishlatiladi.
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3.3. Elektr ta’minoti tizimlari

Traktorning elektr ta’minoti tizimi zaruriy sifatli energiya ishlab
chigarib uni iste’molchilarga uzatadi. Elektr ta’minoti tizimiga elektr
energiyasi manbai (generator va akkumulyator batareyasi). rostlovchi
qurilmalar, nazorat gilish va yuzaga kelishi mumkin bo'lgan avariya
rejimlaridan himoyalash elementlari kiradi.

Elektr ta’minot tizimidagi elektr energiyasining asosiy manbai
o‘zgaruvchan tok generatori bo'lib. u traktor motoridan tasmali
uzatma orgali aylanma harakatga keltiriladi. Generatorning maxsus
gismi - yarim o'tkazgichli diodlardan yasalgan to'g'rilagich (ventil) -
o'zgaruvchan tokni o'zgarmas tokka aylantirib beradi. Bunday
generatorlar  ventilli deb  ataladi.  Traktorlar  elektromagnit
go'zg'aluvehili ventilli generatorlar bilan jihozlanadi. Bular asosan
go‘zg'atuvehi chulg'ami harakatsiz bo'lgan induktor turdagi uch va
besh fazali cho'tkasiz generatorlardir. Shuningdek qo'zg'atuvchi
chulg'ami aylanadigan uch fazali ventilli sinxron generatorlar ham
go'llanadi. Ularning chulg'ami cho'tkalar va kontakt halqgalar orqali
quvvat oladi. Hozirgi vaqtda qator yangi traktorlarda, rotorida il<Jkita
ventilyator o'rnatilgan va cho'tkali gismi yopiqg bo'lgan o'zgaruvchan
tok generatorlarining yangi sinfi paydo bo'lgan. Generator rotorining
aylanish chastotasi va tokli yuklamaning o'zgarishidagi elektr
ta’minot tizimining belgilangan kuchlanishini kuchlanish rostlagichi
ushlab turadi.

O'zgaruvchan tok generatorining to'g'rilagichli va kuchlanish
rostlagichli to'plami generator uskunasi deb ataladi. Zamonaviy
generator uskunalarining o'ziga xos xususiyatlari o'zgaruvchan tok
generatori, to'g'rilagich va kuchlanishning yarimo'tkazgichli integral
rostlagichini bitta konstruksiyada vyig'ilishidan iborat. Bu holda
generator uskunani traktorga o'rnatish va unga texnik xizmat
ko'rsatish osonlashadi, ulash simlari kamayadi, simlardagi qisqa
tutashish yoki o'rnatishdagi xatolar tufayli avariya holatlari yuzaga
kelish ehtimoli pasayadi.

Generator uskunalarining asosiy parametrlari generatorning
nominal kuchlanishi va nominal quvvati, rostlanuvchi kuchlanishning
darajasi va diapazoni, elektr energiya sifati. aylanish chastotasi
diapazoni va generator yuritmasining uzatishlar soni hisoblanadi.
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Generator hatto. salt ishlash tartibida motor tirsakli valining minimal
aylanish chastotasiga mos keluvchi, rotor valining minimal aylanish
chastotasida ham, elektr energiya berishni ta’minlashi kerak. Bunga
generator yuritmasidagi tasmali uzatmaning uzatishlar sonini oshirish
hisobiga erishish mumkin. Biroq uzatishlar soni wuchdan ortiq
boiganda, tasmalarning xizmat muddati kamayadi hamda
aylanavotgan qismlarga, generator detallari va podshipniklariga
tushayotgan mexanik yuklamalar ortadi.

Traktor induktorli generatori (3.8-rasm) bir tomonlama
elektromagnit qo'zg'atuvchili, kontaktsiz, bir xil qutbli o'zgaruvchan
tok elektr mashinasidir. Rotorning po'lat yulduzchasi 4, qo'zg'almas
vtulka 2 ichidan o'tuvchi val 3 bilan birga aylanadi. Vtulkaga
qo'zg'atish chulg'ami 7, stator tishlariga 5 esa - chulg'am 7
o'rnatilgan. O'zgarmas tok qo'zg'atish chulg'ami orgali o'tganda
generatorning magnit zanjirida (kuch chiziglari 3.8-rasmda shtrix
chiziglar bilan ko'rsatilgan) magnit ogimi yuzaga keladi. Oqim vtulka
2 va val 3 orasidagi havo tirgishi, rotor yulduzchasi, rotor va stator
orasidagi ishchi havo tirgishi, stator paketi 5, qopgog 6 va galin
devorli shayba yoki vtulka flanetsi 2 orqali tutashadi.

3.8-rasm. Induktorli generatorning konstruktiv sxemasi:
/ - uyg'onish chulg'ami; 2 - induktorning magnit tizimi (Hanes bilan vtulka);
3- val; 7- rotor; 5 - stator; 6 - qopgoqlar; 7 - stator chulg'ami; 8 - podshipnik

Rotor yulduzchasining barcha tishlari bir xil qutblangan. Magnit
ogimining o’zgarishi stator tishlari ostidagi havo tirgishining magnit
o'tkazuvchanligiga bog'liq. Rotor aylanganda yulduzchasi tishlarining
stator tishlariga nisbatan holati o'zgaradi. Stator tishidagi oqim rotor
va stator tishlarining o'glari mos kelganda maksimal giymatga Freks
ga erishadi va 180 elektr gradusiga burilib, stator tishlari rotor
yulduzchasi botiglarining o'glariga mos kelganda Fmin gacha
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kamayadi. Binobarin, stator tishlaridagi magnit ogim
pulsatsiyalanuvchidir, ya’ni yo'nalishi o'zgarmagan holda faqat
giymati o'zgaradi.

Magnit ogim o'zgaruvchan va o'zgarmas tashkil etuvchilarga ega.
0 ‘zgarmas tashkil etuvchi g'altaklarda elektr yurituvchi kuchni hosil
gilishda ishtirok etmaydi, birog magnit o'tkazgichni yuklantirib,
generator materiallarini qo'llashni yomonlashtiradi. Stator g'altak-
larida EYKni fagat magnit ogimning o'zgaruvchan tashkil etuvchisi
hosil giladi. Induksiyalanuvchi EYKning giymati magnit ogimining
kattaligiga, stator chulg'amining o'ramlari soniga va rotorning
aylanish chastotasi nga bog'liq.

0 ‘ramlar soni ganchali ko'p bo'lsa, aylanish chastotasi shunchalik
kam bo'lganda generatorning talab etilayotgan kuchlanishini olish
mumkin.

O'zgaruvchan EYKning chastotasi/rotorning aylanish chastotasi
n va rotor yulduzchasi tishlari soni Zpga proporsional:

f=Zpn/60.

Odatda rotor yulduzchasi oltita tishga ega va o'zgaruvchan EYK

chastotasi:
f=n/10

Har bir fazasining o'rami parallel, ketma-ket yoki aralash ulangan,
bir nechta g'altakka ega bo'lishi mumkin. Stator chulg'ami fazalari
ko'p qgirrali yulduz yoki ko'pburchak shaklida ulanadi.

Uch fazali generatorda uch guruh g'altaklar bo'lib, ular stator
tishlarida shunday jovlashtirilganki, ularda hosil bo'ladigan EYK va
kuchlanishlar UA, liK va Us 120° ga siljigan (3.9-rasm). Boshlanishi
va oxiri shartli ravishda A, B, S va a,b,s harflar bilan belgilangan faza
g'altaklari statorning go'shni tishlariga joylashgan.

Fazalar yulduz shaklida ulanganda barcha fazalarning uchlari,
generatorda izolyatsiyalanadigan umumiy nol nuqtaga ulanadi yoki
alohida nol sim orgali tashqgariga chiqgariladi. Fazalar boshi
to'g'rilagichga ulanadi. Fazalar uchburchak shaklida ulanganda (3.8-
rasm) birinchi fazaning oxiri a uchi ikkinchi fazaning boshi B bilan,
ikkinchi fazaning oxiri b - uchinchi fazaning boshi S bilan. uchinchi
fazaning oxiri S - birinchi fazaning boshi A bilan ulanadi. Fazalar
ulanadigan nuqtalarga tarmoq simlar ulangan bo'lib. ular
to'g'rilagichga kuchlanish olib boradi.
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Fazalarni yulduz va uchburchak shaklda ulash tarmoq U, va fazali
Uf kuchlanishlar, tarmoq 1, va fazali //toklaming nisbatlari bilan farg
giladi. Fazalarni yulduz shaklida ulashda I, =If va U, =v Uf, fazalarni
uchburchak shaklida ulashda esa U=Uf\a 1,1/ Keltirilgan nisbatlar
amal gilayotgan sinusoidal o'zgaruvchan kuchlanish va toklarning
giymatlari uchun o'rinli.

3.9-rasm. Uch fazali kuchlanishning vaqt bo‘yicha o‘zgarishi

Induktor generatorlar yopiq konstmksiyaga ega. Sovutuvchi havo
generatorni fagat tashgaridan sovutadi, ichki gismlariga esa yetib
bormaydi. Bu chang va qishlog xo'jaligidagi ishlab chigarish
mahsullarining stator va qo'zg'atish chulg'amlari, to'g'rilagich va
generator ichiga o'rnatilgan kuchlanishning integral rostlagichi
joylashgan yerga kirishidan saqlaydi.

Induktor generatorning stator paketi 7 (3.10-rasm) parchinmixlar
va payvandlash bilan biriktirilgan po'lat plastinalardan vyig'ilgan.
Stator to'qgizta tishdan iborat bo'lib, ularda stator chulg'amining
g'altaklari joylashgan. Statorning fazalar chulg'ami FCH uchburchak
shaklida birlashtirilgan. Fazadagi g'altaklar ketma-ket ulangan.
Fazalar uchi egiluvchan montaj sim yordamida to'g'rilagich blokka
chigarilgan. Statorning ikki tomonidan generator qopqog'i uchun
o'rnashish joyi bo'lib xizmat qgiluvchi yo'niglar chigarilgan.

Oldindagi gopgoq 10 stakan shakliga ega. Qopgogda induktor
joylashgan bo'lib, u vtulka, flanets va qo'zg'atish chulg'ami g'altagini
QCH o'z ichiga olgan. Qo'zg'atish chulg'ami induktor vtulkasiga
kiydirilgan plastmassa karkasga o'ralgan.

Qo'zg'atish chulg'amining bir uchi egiluvchan montaj sim bilan
oralig klemma orgali kuchlanishning integral rostlagichining SH
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klemmasiga, ikkinchi uchi esa generatoming D klemmasiga
chigarilgan.

T J‘ [Loxm  S*4-
UM e U

H QcH 1
e~-~- | liagfc* [ soibgicf: bbk,

b

3.10-rasm. Induktorli generator:
d—konstruksiya; b - elektr sxemasi; d - stator chulg'ami sxemasi;
1- mahkamlash kafti; 2 - kuchlanishni rostlash bloki; 3- B klemma;

4 —D klemma; 5 - kuchlanishni integral rostlash blokining himoya g ‘ilofi;
6 - orga qopgoq; 7 - stator paketi; 8 —rotor paketi; 9 - qo‘zg'atish chulg'ami;
10 - oldingi qopgoq; 11 - to‘g‘rilash bloki; 12 ~ ventilyator bilan shkiv;
13 - stopor shaybasi; 14 —gayka; 15 —shaklli sterjen shpilkasi; 16 - kaftni
mahkamlash bolti

Rotor generatoming butun xizmat qilish davri mobaynida
go'shimcha moylashni yoki moyni almashtirishni talab gilmaydigan
zoldirli podshipnikda aylanadi. Zoldirli podshipniklar oldingi 10 va
orga 6 qopgoglarda joylashgan. Qopgoq 10, vtulka va induktor
flanetsi generator magnit o’tkazishining bir gismidir, shu bois magnit
yumshoq po'latdan tayyorlanadi. Qopgogq 6 alyuminiy gotishmasidan
tayyorlangan. Valning oldingi uchida to'xtatgichli shayba yordamida
gayka 14 bilan ventilyator shkivi 12 gotirilgan.

Quvvatli to'g'rilovchi blok qopgoq 10 da joylashtirilgan.
Blokning issiqlik targatuvchisiga to'g'ri qutbli uchta diod presslangan.
To'g'rilagich  blokning korpusi issiqlik targatuvchi alyuminiy
gotishmasidan quyilgan. |Issiglik targatuvchi korpus slyudadan
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tayyorlangan yupga  elektroizolyatsiyalovchi gistirrna  biian
izolyatsiyalangan va korpusga uchta izolyatsiyalangan vintlar bilan
gotirilgan. Yaxshiroq sovutilishi uchun to'g'rilagichning korpusi
govurg'alarga ega. Quvvatli to'g'rilagich uch fazali ko'prikli
to’g'rilash sxemasi bo'yicha yig'ilgan. Generatorning musbat
chigarmasi 3 (& klemmasi) to'g'rilagichning issiglik targatuvchisi
bilan ulangan.

Orga qopgoqgda 6 chigaruvchi kolodka o'rnatilgan bo'lib. unga
stator chulg'amining faza chigarmalarini va to'g'rilovchi blokning
chigarmalarini ulash uchun uchta bolt va qo'zg'atish chulg'ami
go'shimcha to'g'rilagichning diodlari joylashtirilgan. To'g'rilagich
bloki QCH bir vagtning o'zida kuchlanishning integral rostlagichi
(regulyatori) elementlarini qotirish uchun ham xizmat qiladi.
Qo'shimcha to'g'rilagich issiglik targatuvchiga presslangan uchta
dioddan iborat.

Kuchlanishning integral rostlagichi alyuminiy plastinkasiga -
issiglik targatuvchiga joylashtirilgan. Plastina va to'g'rilagich
blokinings QCH plastmassa  korpusi  o'rtasidagi  bo'shligda
ta’minlovchi (podpitka) rezistorlar, mavsumga qarab sozlashning
almashlab ulagichi (gish 0 - yoz Y) va filtr kondensatori
joylashtirilgan. Kuchlanish rostlagichlari joylashtirilgan blok gopgoq
bilan shunday biriktirilganki, uning yon devoridagi tirgishlaridan B va
D chigarmalarining boltlari va mavsum bo'yicha sozlashning
almashlab ulagichining dastagi chiqgib turadi. Aylanish boshlanishida
akkumulyator batareyasi uzilgan holda, qgo'zg'atish chulg'ami
kuchlanish  to'g'rilagichiga ulangan sxcmalarda, shuningdek,
go'shimcha to'g'rilagichli QCH sxemalarda, generator 0'z-o'zini
go'zg'atish asosida ishlaydi. O'zini-o'zi qo'zg'atish jarayoni, stator
chulg'amlarida EYKni hosil giluvchi, goldig magnit oqimi tufayli
amalga oshishi mumikn. Bu EYKdan hosil bo'lgan to'g'rilangan
kuchlanish qo'zg'atish chulg'amiga uzatilib, magnit ogimini va stator
chulg'amidagi EYKni oshiradi. EYKning va to'g'rilangan
kuchlanishning o'zini-o'zi qo'zg'atishdagi ortishi ko'chkisimon tarzda
ro'y beradi. Biroq induktor generatorlari magnit tizimida ikkita havo
bo'shlig'ining mavjudligi tufayli o'z-0'zini qo'zg'atish giyinlashadi.
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3.11-rasm. Magnitli-elektromagnit qo‘zg‘atishli generator:
1- orga qopgoq; 2 - rotor vtulkasi; 3 - kuchlanish rostlagichining qopqog'i;
4 va 13- zoldirli podshipniklar; 5 - to'g'rilovchi blok; 6 - tortish bolti;
7 - rotor; 8- stator; 9- qo'zg'atish g'altagi; 10 - ventilyator;
11 - podshipnik gqopgog'i; 12 - shkiv; 14 - oldingi qopgoq (yuritma tarafidan)

Magnit-elektromagnit qo'zg'atuvchili generatorlarda ishonchli
0'z-0'zini go'zg'atishni ta’minlash uchun, bargaror o0°‘z-0'zini
go'zg'atishni ta'minlovchi o'zgarmas magnitlar go'yiladi. Bundan
tashgari o'zgarmas magnitlarning magnit ogimi f mn ning nolgacha
kamayishiga va xatto magnit ogimi yo'nalishining o'zgarishiga
ko'maklashadi, bu esa materiallarni qo'llashni yaxshilaydi va induktor
mashinani xarakteristikalari bo'yicha mugobillariga (tuinshugsimon
rotorli generatorlarga) yaqinlashtiradi.

Geksaferrit magnitlar, rotor paketlari 7 tishlari orasidajoylashgan,
oltita tuinshugsimon do'ngliklari bo'lgan maxsus alyuminiy karkasda
quyilgan.

Tumshugsimon rotorli ventil generatorlari (3.12-rasm) ichiga
o'rnatilgan yarimo'tkazgichli to'g'rilagich sinxron elektr
mashinasidir. Generatoming asosiy gismlari va detallari: stator 4\
tumshugsimon qutbli 3, vtulkali 1 va mujassamlashgan aylanuvchi
go'zg'atuvchi chulg'amli 2 rotor; yuritma va kontaktli halgalar
tomonidagi qopqoglar; kontakt halgalar 7; cho'tkalar 6: shkiv;
ventilyator va to'g'rilovchi blok.
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3.12-rasm. Tumshugsimon rotorli sinxron generatorining
konstruktiv sxemasi:
1- vinlka; 2 - qo'zg'atish chulg'ami; 3 - tumshugsimon qutblar; 4 - stator;
5 - stator chulg'ami; 6 - cho'tka; 7 - tutashuv halgalari

Stator paketi elektrotexnik po'latdan qilingan plastinalardan
yig'ilgan. Stator pazlarida uch fazali (yoki ko'p sonli fazali)
chulg'amning g'altaklari joylashtirilgan. Tumshugsimon rotorli ventil
generatorlari uchun qutblar va fazalar soni

ij Z]/(2pm)

Z/ - stator pazlarining soni; 2p - generator qutblarining soni; m -
generator fazalarining soni.

Aylanuvchi qo'zg'atuvchi chulg'amga 2 tok cho'tkalar 6 va
kontakt halgalar 7 orgali keladi. Rotor vali gqopqoglarga o'rnatilgan,
ikkita sharikopodshipniklarda aylanadi. Qopqoglar statorning yon
tomonidajoylashgan bo'lib, vintlar bilan qgotirilgan.

Generator ishlaganda statorning har bir tishi yonidan
tumshugsimon rotorning galma-galdan shimoliy va janubiy qutblari 3
o'tadi. shuning uchun ishchi magnit ogimi ham giymat jihatdan, ham
yo'nalish jihatidan o'zgaradi, faza chulg'amlari g'altaklarida esa
o'zgaruvchan EYK indutsiyalanadi. Ma’lunt shakldagi tumshugsimon
qutblarning qo'llanishi EYKning shakli jihatidan sinusoidga vaqin
bo'lgan o'zgarishini ta’minlaydi.

Kompakt (ixcham) generator - yangi avlod generatori (3.13-
rasm) bo'lib, rotorning 6 peshona gismiga ikkita ventilyator gotirilgan
va generatorni sovutish uchun havo kirib turadigan teshik gqopqog'i 4
va 8, cho'tkani ushlab turuvchi moslamaga 1 integral kuchlanish
rostlagichi o'rnatilgan bo'lib, to'g'rilovchi bloklari bor. Kontakt
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halgalar va cho'tkalar platsmassa qopqoq 3 bilan yopilgan bo'lib, u
ularni chang, ifloslanish va namdan saqlaydi.

3.13-rasm. Ixcham generator konstruksiyasi:

1- cho‘tka tutgich; 2 - YA-212 integral rostlagich; 3 - plastmassa
gopgoq; 4 - tutashuv halgalari tomonidan generator qopqog'i; 5 - ventilyatorlar;
6 - rotor; 7 - yig'ilgan stator; 8 - generatoming old qopqgog'i; 9 - shkiv;

10 - po'lat tormoz halga; 11 - plastmassa tormoz halga

Podshipniklarning tashqi halgalari kontakt halgalar va shkiv 9
tomondan podshipniklarning resursini oshiruvchi, plastmassa va
po'latli tormozlovchi halgalar 11 va 10 bilan sigilgan. Bu generator
uchta go'shimcha to'g'rilovchi diodga va stabilitron effekt quvvatli
diodlardan yasalgan to'g'rilagichga ega bo'lib, bu bort tarmog'ining
ishlash ini yaxshilaydi.

To‘g‘rilagichlar. Traktor generatorlarining o'zgaruvchan toki
kremniyli yarimo'tkazgichli diodlar yordamida to'g'rilanadi. Diodlar
ikkita klemmaga ega bo'lib, anodga musbat, katodga - manfiy
potensial berilganda. tokni fagat anod klemmasidan katod klemmasiga
o’tkazadi. Qarama-qarshi yo'nalishda diodlar, agar teskari kuchlanish
yo'l go'yilgan giymatdan oshib ketmasa tokni o'tkazmaydi.

Generator to'g'rilagichlarida to'g'ri va teskari qutbli diodlar
o'rnatiladi. To'g'ri qutbli diodlarda korpusga katod ulangan, teskari
qutbli diodda esa - anod. Generator fazalari soniga garab uch va besh
fazali to'g'rilagichlar go'llanadi.

To'g'rilangan kuchlanishning shakliga gqarab bitta va ikkita
yarimdavrli to'g'rilagichlar ajratiladi. Bir fazali o'zgaruvchi tok
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manbai G ning tokini bitta yarimdavrli to‘g‘rilashni, R yuklama bilan
ketma-ket ulanadigan bitta diod VD ta’minlaydi (3.14-rasm, a).

Bir fazali tokni ikkita yarimdavrli to'g‘rilash uchun to'rtta VDI1-
VD4 dioddan ko‘prikli to'g'rilagich vyig'iladi (3.14-rasm, ).
0 ‘zgaruvchi kuchlanishning musbat yarim to‘lgini VDl va VD4
ventillami ochadi. Ikkinchi yarimdavrda VD2 va VD3 ventillar ochiq.
Ko‘prikli to'g'rilagichli generatorning butun ishlashi mobaynida R
yuklamaga bir ishorali U0 kuchlanish beriladi.

Agar generatorning har bir fazasiga bittadan VD1, VD2 va VD3
diod ulangan bo‘lsa (3.14-rasm, d). u holda uch fazali tokning bitta
yarimdavrli to'g'rilagichini hosil qilish mumkin. To'g'rilagichning
har bir diodi tokni fagat, kuchlanish unga to'g'ri yo'nalishda
berganda, 1/3 davr mobaynida o‘tkazadi.

Uch fazali tokning ikkita yarimdavrli to'g'rilagichi uch juft
diodlarga VD1-VD6 ega (3.14-rasm, €). Birog to'g'rilagichning
yelkasini to'g'ri qutbli VDJ-VD3 diodlar hosil gilib, katodlari bilan
ventil generatorining musbat klemmalariga ulangan. To'g'rilagichning
ikkinchi yelkasida teskari qutbli VD4-VD6 diodlar o'rnatilgan.
Ularning diodlari “massaga” ulangan.

O'zgaruvchan tokni to'g'rilash jarayonida to'g'ri va teskari qutbli
diodlar o'zaro juft bo'lib birlashtirilib, generatorning bitta fazasiga
ulanadi. O'tkazish yo'nalishi bo'yicha anodi eng yuqori potensialga
ega bo'lgan VD1, VD2, VD3 diodlardan bittasi, VD4-VD6 diodlar
guruhida esa - potensiali eng past bo'lgan diod ishlaydi. vaqtda, A
fazadagi kuchlanish musbat va maksimal bo'lib, B va S fazalarda
esa kuchlanish manfiy va teng bo'lganda, R yuklamaga tok ochiq
bo'lgan VI)I diod va ikkita VD5 va VD6 diodlar orqali keladi. {2
vaqtda, S faza kuchlanishi nolga teng, B fazada esa - manfiy va A
fazada musbat bo'lganda, tokni VD2 va VD4 diodlar o'tkazadi.
Qolgan diodlar tokni o'tkazmaydi.

Ikki yarimdavrli uch fazali to'g'rilagich bilan to'g'rilangan Ud
kuchlanishning  pulsatsiyalanish ~ chastotasi  o'zgaruvchan  tok
fn=6f=0,1Zpn  chastotasidan 6 marta katta.  To'g'rilangan
kuchlanishning minimal, maksimal va o'rtacha gqiymatlari mos
ravishda I,5Um 1,73Um va [,65Um ga teng (Um - fazalar
kuchlanishining amplituda giymatlari). To'g'rilangan kuchlanishning
pulsatsiyalanishi Ud=0,23 Um= 0,139 Ud . bu esa to'g'rilangan
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kuchlanishning o‘rtacha giymati 14 V bo'lganda 1,95 V ni tashkil
etadi.

3.14-rasm. To‘g‘rilagichlar:
a - bitta yarimdavrli bir fazali tok; h - ikki yarimdavrli bir fazali tok;
d ~ bitta yarimdavrli uch fazali tok; € - ikki yarimdavrli uch fazali tok

Yuklama uzib qo‘yilganda va rotoming aylanish chastotasi
o'zgarmas bo'lgandagi to'g'rilangan kuchlanish Ud ning (3.15-rasm,

a) qo'zg'atuvchi tok kuchi Ibga bog'ligligi salt ishlash tavsifi deb
ataladi. Salt ishlash rejimida to'g'rilangan kuchlanish Ud EYK Edga
teng.

1 tavsifga to'yinmagan magnit tizimli generatorlar ega. Stator va
rotor tishlari to'yinganda magnit tok tashkil etuvchisining amplitudasi
kamayadi, bu esa qgo'zg'atuvchi tok katta bo'lgan hollarda EYK Ed
ning kamayishiga olib keladi (2 tavsif).

3.15-rasm. Induktorli traktor generatorini tavsifi:
a - salt yurish; b - tok-tezlik
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Tok tczligi tavsifi L,i~f(n) (3.15-rasm, b) Ud=const va [ -cons!
bo‘lganda olinadi. 'Tok tczligi tavsifi uchun nazorat nuqtalari bo'lib,
generatoming boshlang'ich aylanish chastotasidagi N0 tok kuchi
giymatlari hisoblanib, bunda salt yurish rejimidagi Ud kuchlanish
nominal givmatga erishadi. aylanish chastotalari npva n,UWXbo'lganda,
mos ravishda yuklamaning hisoblangan tok kuchi Icdp va maksimal tok
kuchi ldvaX bo'ladi. Tokning hisoblangan kuchi Idp va aylanish
chastotasi nptok tezligi tavsifi / va koordinatalar boshidan o'tkazilgan
to'g'ri chizig 2 ning uchrashish nuqgtasida aniglanadi.

Ventil generatorlarining tok kuchini o'zi cheklash xususiyati bor.
O'zini-o0'zi cheklash aylanish chastotasi N, oshirilgan holda eng kam
namoyon bo'ladi. nQ npning kamayishi va Idvaortishi bilan traktorda
musbat zaryad balansini ta'minlash sharoiti yaxshilanadi. Ammo
bunda generatoming o'lchamlari va massasi kattalashadi. Tokni
0'zini-o'zi cheklash xususiyati bo'lganligi tufayli. ventil generatorlari
elektr ta'minot tizimlarida tok cheklagichlar qgo'llanmaydi.
Shuningdek  gaytish  toki relelari ham  kerakmas, chunki
yarimo'tkazgichli to'g'rilagichlar batareya akkumulyatori tokini stator
chulg'amiga o'tkazmaydi.

Kuchlanish rostlagichlari. Ventil generatorining kuchlanishi U
go'zg'atish tok kuchini o'zgartirish yo'li bilan rostlanadi. Qo'zg'atish
chulg'ami quvvatni kuchlanish rostlagichi orgali ikki yarimdavrli
to'g'rilagichdan oladi yoki go'shimcha  bitta  yarimdavrli
to'g'rilagichga ulanadi.

Generator rotorining aylanish chastotasi N oshirilganda
go'zg'atish tok kuchi 7, kamayishi (3.16-rasm, a), yuklama / ning tok
kuchi oshirilganda esa ortishi kerak (3.16-rasm, b). Kuchlanishni
rotor ay lanish chastotasining n, dan nmexgacha diapazonida doimiy
ushlab turish kerak, bunda gqo'zg'atish tok kuchi Ihrux dan Ibmmgacha
o'zgaradi. Traktor generatorlari uchun aylanish chastota bo'yicha
rostlashning karraligi K,,=nUnu 3...4 ni, go'zg'atish tok kuchini
rostlash bo'yicha karralik esa Kj ~-h.nuJh.mw

Traktorlarda diskret  kuchlanishli  generatorlar qo'llanadi.
Generator kuchlanishi berilgan darajadan ortishi bilan, kuchlanish
rostlagichi qo'zg'atish chulg'ami elektrta’minoti zanjirini uzadi.
Natijada go'zg'atish tok kuchi va generator kuchlanishi kamava
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boshlaydi. Kuchlanishning gandaydir pastki darajasida rostlagich
go'zg'atish chulg'ami elektrta’minoti zanjirini yana ulaydi va
generator kuchlanishi  orta boshlaydi. O'zgartirib ulash jarayoni
gaytarilib turadi. Kuchlanishni rostlash chastotasi, nazorat-o'lchov
asboblari strelkalar hamda yoritish asboblari va yorug'lik
signalizatsiyasi lampalari ko'z uchun sezilarli bo'lgan tebranishlami
keltirib chigarmasligi uchun 25..30 Gs dan ortig boiishi kerak.
Qo'zg'atish tok kuchi va generator kuchlanishining sezilarli
tebranishida ularning o'rtacha giymatlari lhsrva U, berilgan aylanish
chastotasi va yuklama toklari uchun o'zgarmas bo'lib goladi.

3.16-rasm. Generator kuchlanishini qo‘zg‘atish tok kuchiga bog'ligligi:
d - rotorning aylanish chastotasidan; b - yuklanish tok kuchidan

Generator rotori aylanishining chastotasi ortishi bilan qo'zg'atish
chulg'ami elektr zanjirini ulashning nisbhiy vaqti kamayadi,
go'zg'atish chulg'amini elektrta’minot zanjiridan uzish vaqgti esa
ortadi, shu bois kuchlanish muvozanatlashadigan qo'zg'atish tok
kuchi lber ning o'rtacha giymati kichikrog bo'ladi. Generator
yuklamasi tok kuchining ortishi bilan qgo'zg'atish chulg'ami
elektrta'minot zanjirining uzilgan hoidagi nisbiy vaqti kamayadi.
Elektromagnit rostlagichlarda qo'zg'atish chulg'amlarini ulash va
uzish, odatda go'zg'atish chulg'ami bilan ketma-ket ulangan chiqgish
tranzistori orgali amalga oshiriladi.

Kuchlanishning integral rostlagichi sxemasi 3.17-rasmda
keltirilgan. Generator kuchlanishini o'lchagich stabilitron VD1 va
kuchlanishga kiruvchi tagsimlagich R2. R3 va R4 dan iborat.
O'zgaruvchan rezistor R4 kuchlanishni mavsumga qarab rostlashda
xizmat giladi (gish Q va yoz Y). Rostlovchi kaskad |IT1 tranzistor
orgali boshqariladigan tarkibiy tranzistor VT2-VT3 dan va baza
rezistori R6 ga ega. Tarkibiy tranzistor bu - VT2 tranzistordan
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yasalgan go'shimcha kuchaytiruvchi  kaskadli qudratli VT3
tranzistordir. Tarkibiy tranzistoming umumiy kuchaytirish
koeffitsiyenti taxminan ikkala 1"l2 va VT3 tranzistoming kuchaytirish
koeffitsiyentlarining ko'paytmasiga teng bo'lib, bu chiqgish
kaskadining baza zanjirida garshiligi katta bo'lgan kichik quvvatli R6
rezistorga ega bo'lish imkonini beradi.

3.17-rasm. Integral kuchlanish rostlagichi:
RI-RS - rezistorlar; SI-S3 -kondensatorlar; VD1 - tabilitron; 1D2 - diod;
('T1-VT3 - tranzistorlar; LG - go'zg'atish chulg'ami; G - generator;
AB —akkumulyator batareyasi; SI - "qish-voz” gayta ulagichi; S2 - massani
o'chirgichi; B, D. S, SH - generator qurilmasini chigishlari

Sxemaning almashlab ulanish anigligini  oshirish  uchun
rostlagichning kirish va chigishi orasiga teskari moslanuvchan
bogianish R7-C2 zanjiri ulangan. Kondensator C3 filtr hisoblanadi. U
tranzistorlarning “tliriHash” (generatsiya) rejimida ishlashini istisno
giladi. Generatorning B klemmasi bilan go'zg'atish chulg'ami orasiga
quvvatlash rezistori RS ulangan bo'lib. u generatorning o0'z-o'zini
go'zg'atishini yaxshilashga yordam beradi. Kondensator Cl, rostlash
xatosini kamaytirish maqgsadida rostlagichning kirish signalini
filtrlashni  ta’minlaydi (generatorning to'g'rilanayotgan kuchlanishi
pulsatsiyasini tekislaydi).

Generator G ning go'zg'atish chulg'ami LG ga parallel ravishda
so'ndiruvchi I'D2 diod ulangan bo'lib. kuchlanish rostlagichining
chigish tranzistori yopilganida qo'zg'atish chulg'ami o0'zini-o'zi
induksiyalash EYK u orgali gisqa tutashadi. Rezistor R1 mavsumiy
rostlagichning o'zgartirib ulagichi Sl bilan birga traktordan qish
mavsumida foydalanish vaqtida rostlanayotgan kuchlanish darajasini
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0,8...1,2 V gacha oshirish imkonini beradi. Almashlab ulagich Sl
uzilgan holatda kuchlanish darajasi “yozgi” giymatga (13,1...14V)
mos keladi. Almashlab ulagich S| ulanganda, kuchlanishning kiruvchi
tagsimlagichining pastki yelkasiga parallel ravishda rezistor Il
ulanadi, bu rostlanayotgan kuchlanish darajasini "qishki” giymatgacha
(14...15,3V) oshirilishiga olib keladi.

Rostlanayotgan kuchlanishning berilgan darajasiga
erishilmaguncha, stabilitron VD1 yopiq, shunga mos ravishda
boshgaruvchi tranzistor VTl ham yopig bo'ladi. Chiquvchi kaskad
\IT2-¥T3, generatoming B klemmasi-rezistor N16-tranzistorlar VT2-
VT3 ning baza-emitter o‘tishlari - generatoming minusi (“massasi”)
zanjiri orqali o'tadigan baza tok bilan ochiq. Ochiq boigan chiquvchi
tranzistor orgali tok, go'shimcha to'g'rilagichdan qo'zg'atish
chulg'amiga o'tadi.

Generatoming kuchlanishi rostlanayotgan giymatga yetganida,
kuchlanish tagsimlagichida tok kuchi ortadi va rezistor R4 da
kuchlanishning pasayishi stabilitron VD1 ning buzilish (proboy)
kuchlanishiga teng bo'lib goladi. Ochiq stabilitron tarkibiy tranzistor
orgali ochilib VT2-VT3 kiruvchi baza zanjiriga shuntlovchi tranzistor
VTLl ning baza toki o'tadi. Tarkibiy tranzistor VT2-VT3 yopilib,
qo'zg'atish chulg'amini quvvatlovchi zanjirini uzadi. Generator
kuchlanishi pasayadi, bu esa rezistor R4 da kuchlanishning
pasayishiga, stabilitron KD/ning, tranzistor KI/ning yopilishiga va
tarkibiy tranzistor VT2-VT3 ning ochiq holatga o'tishiga olib keladi.
Jarayon ilgari ko'rib chigilgan generator kuchlanishini belgilangan
darajada rostlash tamoyiliga muvofiqg turgan holda, vaqt-vaqti bilan
takrorlanib turadi. Rostlagich, aylanish chastotasi, tok yuklamasi va
harorat o'zgarib turganda B klemma va "massa” o'rtasidagi
kuchlanishning belgilangan darajasini ushlab turadi. Generator
uskunasi sxemasida tok ko'rsatgichi PA va akkumulyator batareyasi
AB ni uzgich S2 ni o'rnatish ko'zda tutilgan.

3.4. Elektrostartyurlar

Ishga tushirish tizimi turini goilanayotgan energiya va asosiy
ishga tushirish qurilmasi - startyorning konstruksiyasi belgilaydi.
Traktor dizellarini ishga tushirish uchun elektrostartyorli ishga
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tushirish tizimlari va ishga tushiruvchi benzinli motorlar qo'llanib,
ulami ishga tushirish ham elektrostartyorlar yordamida amalga
oshirilishi mumkin.

Elektrostartyorli ishga tushirish tizimi ishlashda ishonchli boiib.
masofadan turib boshgarishni va elektrotexnik uskunalar yordamida
motorni ishga tushirish jarayonini avtomatlashtirish imkonini
ta’minlaydi.

Elektrostartyorli ishga tushurish tizimlarida energiya manbai
startyorli  qo‘rg‘oshinli  akkumulyator batareyasi hisoblanadi.
Elektrostartyorlarda o’zgarmas tok elektromotorlari go'llanadi.
Ketma-ket, aralash qo’zg'atish va o'zgarmas magnitlardan
go‘zg‘aluvchi o’zgarmas tok elektromotorli startyorli elektroprivod
tavsiflarini ishga tushirishda, porshenli motorlar yuzaga keltiradigan
yuklamaning murakkab tavsifiga yaxshi mos keladi.

Masofadan turib boshqgaruvchi elektrostartyorli ishga tushirish
tizimining  tipik sxemasi 3.18-rasmda Kkeltirilgan.  Startyorli
elektromotor 14 quvvatni akkumulyator batareyasi 1 dan tortqili
elektromagnit relening ulangan kontaktlari orqgali oladi. Tortigli rele,
go’shimcha rele va blokirovkalovchi relesi masofadan turib ulashni,
motor ishga tushgach startyorni batareya akkumulyatoridan avtomat
ravishda uzishni ta’minlaydi va motor ishlayotganda startyoming
ishga tushib ketishining oldini oladi.

Startyor uzgichning 4. gqo'shimcha rele yoki blokirovkalovchi rele
kontaktlari ulanganda, tortqili relening tortuvchi 5 va ushlab turuvchi
6 chulg'amlari akkumulyator batareyasi 1 ga ulanadi. Tortish
relesining langari 7 elektromagnit o‘zagiga tortiladi, 8 va yuritma
mexanizmining richagi 9 yordamida shesternya 12 ni motor
maxovigining tishli gardishi 73 ga ilintiradi.

Langar 7 ning siljishi oxirida kontakt diski 3, kuchlanish boltlari
2 ni va startyor elektromotori 14 ni ulaydi, akkumulyator
batareyasidan quvvat olgan holda motorning tirsaksimon valini
aylanma harakatga keltiradi.

Motor ishga tushirilgach, erkin siljish muftasi 11 maxovikdan
elektromotor langarining valiga aylanma momenti uzatilishining
oldini oladi. Yurituvchining shestemyasi maxovik gardishi bilan
ilingan holatdan, uzgich 4 ning kontaktlari ulangan bo’lguniga gadar
chigmaydi. Uzgich 4 ning kontaktlari ajralganda tortqgili relening
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tortuvchi va ushalib turuvchi chulg'amlari akkumulyator batareyasiga

kuchlanish  kontaktlari 2 orgali ketma-ket ulanadi. Ikkala
chulg'amning o‘ramlari soni bir xil bo'lganligi va ketma-ket
ulanganda ulardan bir xil tok o'tganligi tufayli, uzgich 4 ning

kontaktlari ajralganda chulg‘amlar ikkita teng, ammo yo‘nalishi
garama-garshi bo'lgan magnit oqgimini hosil qiladi. Elektromagnit
0‘zagi magnitsizlanadi va gaytuvchi prujina langar 7 ni boshlang'ieh
ishlamaydigan holatga qaytaradi va shesternyani maxovik gardishi
bilan ilingan holatdan chigaradi. Bunda kuchlanish kontaktlari ham
ajraladi. Bevosita boshgarishda startyor traktorchi tomonidan richag
yordamida ulanadi.

3.18-rasm. Elektrostartyorni boshgarishning namunaviy sxemasi:
| - akkumulyator batareyasi; 2 - tutashuv bolti; 3- go'zg'aluvchan tutashuv
diski; 4 - staityorni o‘chirgichi; 5 - tortish relesining tortuvchi chulg'ami;
6 - tortish relesining tutib turuvchi chulg'ami; 7 - tortish relesining yakori;
8 - shtok; 9 - yuritma dastagi; 10 - ergashtiruvchi (ilgak) mufta;
Il - erkin yurish muftasi; 12 - yuritma shesternyasi; 13 - maxovikning tishli
gardishi; 14- startyor elektromotori; 15- startyor elektromotorining yakori;
16 - qo'zg'atish ketma-ket chulg'ami; 17 - go'zg'atish parallel chulg'ami

Startyor konstruksiyasi. Elektrostartyoming asosiy gism va
detallari: (3.19-rasm) chulg'amli 43 va kollektorli 31 langar 39,
tortigli elektromagnit relesi 15, qutbli 41 va g'altakli 40 korpus 42,
cho'tkani ushlab turuvchiga 45, cho'tkalarga 47 va cho'tkali
prujinalarga 46 ega bo'lgan cho'tkali gism.

Startyorli elektromotor langari chulg'amni joylashtirish uchun
pazlari bo'lgan po'lat plastinkali (shixtalangan o'zak) paketdir.
Shixtalangan o'zakni qo'llash uyurma toklarning zararini kamaytirsh
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imkonini  beradi. Langar paketi valning bo‘ylama nakatkali
uchastkasiga presslangan. Val ikkita yoki uchta bronzografitli
podshipniklarda yoki kukunli materiallardan yasalgan podshipniklarda
aylanadi. Sirpanish podshipniklari yuritgich, kollektor tarafdan
gopqoglarda va oraliq tirgakda joylashtirilgan.

Startyorli elektromotorlarda oddiy to'lginsimon chulg'amlar
goilanib, ular bir yoki ikki o'rainli seksiyalar ko'rinishida yasaladi.
Seksiya, chulg'am bo'ylab ketma-ket joylashtirilgan kollektor
plastinalar (lamellar) orasida joylashgan chulg'amning bir gismini aks
ettiradi. Bir seksiyaning uchlari va keyingisining boshi bitta kollektor
plastinaga ulanadi.

Seksiya uchlari kollektor ulagichlari ariqchalariga joylashtiriladi
va yaxshiroq qotirilishi uchun zarblanadi va kavsharlanadi. Kollektor
plastinalar soni pazlar soniga teng. Langari to'lginsimon chulg'amli
bo'lgan to'rtqutbli elektr mashinalarda pazlar soni toq bo'lib, traktor
startyorlarida 19 dan 29 gacha bo'lishi kerak. To'lginsimon
chulg'amlarning  bir o'ramli  seksiyalari izolyatsiyalanmagan
to'rtburchakli mis simlardan yasaladi. Yarim berkitilgan to'rtburchak
pazlarda simlarni bir-biridan va langar paketidan izolyatsiyalash
uchun elektroizolyatsion karton qo'llanadi. To'rtburchak pazning
afzalligi  shundaki, uning to'rtburchak sim bilan to'ldirilish
koeffitsiyenti yuqori hisoblanadi.

Birog pazning bunday shaklida paket tishlari murakkab
konfiguratsiyaga va balandlik bo'yicha magnit induksiyaning notekis
tagsimlanishiga ega bo'ladi. Seksiyaning yarim yopiq pazlariga
langar paketining yon tomonidan Kkiritiladi. Ikki o'ramli seksiyalar,
ishga tushiruvchi benzinli motorlarda o'rnatiladigan kichik quvvatli
startyorlarga ega. Ikki o'ramli seksiyali chulg'amlar izolyatsiyalangan
dumaloqg simlardan o'raladi.

Langar chulg'amining pesh gismiga bandajlar qo'yiladi. Bandaj,
sim yoki paxta-ipli shnur o'ralgan kartonli gistinnadan iborat. Bandaj
o'ramlari kavsharlash yoki gistirmaga sim yoki shnumi o'rashdan
oldin yotqgiziladigan skobalar yordamida biriktiriladi. Seksiyaning
pesh qismlari bir-biridan plastmassa trubkalar yoki elektroizolyatsion
karton bilan izolyatsiyalanadi.

Traktor startyorlarida silindrik yig'ma, plastmassa korpusli
silindrik va plastmassali yonlama kollektorlar go'llanadi.
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Yigma silindrik  Kkollektor alohida mis plastinalardan
(lamellardan) va izolyatsiyalovchi gistirmalardan yig'iladi, metall va
mikanit konussimon halgalar bilan yon tomondagi tirgak yuzalar
bo'ylab gaykalar yordamida qotiriladi. Po'lat vtulkadan mis
plastinalami mikanitli silindrik vtulka izolyatsiyalaydi.

Plastmassa korpusli Silindrik kollektorlar ham mis plastinalar
paketi ko'rinishida vyig'iladi va maxsus formada plastmassaga
presslanadi. Plastmassa korpus kollektor plastinalari paketining tegib
turgan yuzasini zich qoplab turadi va konstruksiya puxtaligini
ta’minlaydi.

Yonlcima kollektorning ishchi yuzasi langarning aylanish o'giga
perpendikulyar tekislikda joylashgan. Yonlama kollektor go'llanganda
misning sarflanishi va startyorning qo'li uzunligi kamayadi.

Kollektorlar ham langarlar paketlari kabi bo'ylama nakatka yoki
kertiklarga ega bo'lgan val uchastkasiga presslanadi.

Elektrostartyorlarning korpuslari trubadan yoki truba shakliga
keltirilib, ulanish joylari kavsharlanadigan po'lat polosadan yasaladi.
Korpus elektromotor magnit tizimining bir qgismi hisoblanadi.
Korpusga bitta yoki ikkita vint bilan to'rtta qutb biriktiriladi. Har bir
qutbda bitta (parallel yoki ketma-ket) qo'zg'atish g'altagi o'rnatiladi.

Aralash qo'zg'atish startyorlari ketma-ket chulg'amda uchta va
parallel chulg'amda bitta g'altakka ega (3.20-rasm a, b, d). Ketma-ket
chulg'amning g'altaklari o'zaro ketma-ket wulangan. Ketma-ket
go'zg'atuvchili quvvatliroq startyorlarda (3.20-rasm, e vaf) g'altaklar
juft qgilib parallel ulangan.

Qo'zg'atishning ketma-ket chulg'ami g'altaklari bir nechta
o'ramga ega. G'altak o'ramlari qalinligi 0,2...0,4 mm bo'lgan
elektroizolyatsion karton bilan ajratilgan. Qo'zg'atishning parallel
chulg'am g'altaklarining o'ramlari uchun aralash qgo'zg'atuvchili
startyorlarda, emal izolyatsiyali dumaloq izolyatsiyalangan sim
go'llanadi. lzolyatsiya paxta-ipli tasmadan qilinib lak bilan goplanishi
yoki polimer materialdan yasalishi mumkin.

Startyor koipusi qopqoqlar uchun tutib turuvchi konstruksiya
bo'lib xizmat qiladi, aylantiruvchi momentni qabul qilib, uni
motordagi startyorning qotiruvchi elementlariga uzatadi. Qopqoqlar
startyor korpusiga tortuvchi boltlar yordamida qotiriladi. Tortuvchi
boltlarni burab kiritish uchun qopgoqda yuritma tomonidan bo'rtmalar
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ko'zda tutilgan. Alyuminiy yoki cho'yan qopqoqlar yuritma
tomonidan startyorni motorga qotiradigan boltlarga mo'ljallangan
ikkita yoki uchta tirgish o'rnatuvchi flanetslarga ega. Qopqoq
bo'shlig'ida erkin siljuvchi muftali yuritma mexanizmi o'rnatiladi.
Qlopgoqdagi tirgish yuritma shestemyasiga maxovik gardishi bilan
ilinish imkonini beradi.

3.19-rasm. Elektrostartyor:

1- kollektor tomonidagi qopqoq; 2 - plastmassadagi kollektor; 3 - himoya
g'ilofi; 4 va 12 - izolyatsiyalovchi vtulka; 5 - startyor elektromotori chigarmasi;
6 - ulovchi plastina; 7- tutashuv bolti; 8 va 20 qaytuvchi prujinalar; 9- tortish

relesi qopqog'i; 10- izolyatsiyalovchi shayba; Il - kontakt qo‘zg ‘aluvchan
diski; 13 prujina; /-/-shtok; 15 - tortish relesi; 16- tutib turuvchi ehulg ‘am;
17 - o'ziga tortuvchi chulg'am; 18 - rele yakori; 19- latun vtulka; 21 - tayanch

shayba; 22 - tortgi; 23 - rele asosi; 24 - yuritma richagi; 25 - richag o'qi;

26 - yuritma tomonidagi qopqoq; 27 - erkin yurish muftasi; 28 - yetakchi

oboyma; 29 - etaklanuvchi oboyma; 30 - rolik; 31 - yuritma shesternyasi;

32 - tayanch halqa; 33 - podshipnik vkladishi; 34 - yetakchi oboymaning

yo'naltiruvchi shlitsali vtulkasi; 35 - bufer prujina; 36 - yetaklovchi mufta;

57 - bekituvchi halga; 38 - oraliq tayanch; 39 - langar; 40 qo'zg'atish
chulg'ami; 41 - qutb; 42 - korpus; 43 - langar chulg'ami: 44 - bandaj:
45 - cho'tkatutgich; 46 - cho'tkatutgich prujinasi; 47 - cho'tka; 48 - langar vali

Katta quvvatli startyorlarda qopgoq yuritma tomonidan qotirish
flanetsiga ega emas va oraliq tirgovuchga qotiriladi. Startyor motorda
tashqi diametr uchun gilingan chuqurcha maxsus bo'rtmaga qotiriladi.
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Oraliq tirgovuch odatda korpus diametri 112 mm va undan ortiq
bo'lgan  startyorlarga o'rnatiladi, bu valning egilishini va
podshipniklarning yemirilish darajasini kamaytirish imkonini beradi.

3.20-rasm. Traktor startyorlarida ichki ulanishlar sxemasi:
a, b, d- aralash go'zg'atish; e va/-ketma-ket qo'zg'atish

Qopqgogqlarida silindrik  kollektorlari  bo'lgan  startyorlarda
kollektor tarafdan radial turdagi cho'tkali va spiral prujinali to'rtta
qutisimon cho'tka tutgichlar gotiriladi. Cho'tka tutgichlarda cho'tkalar
erkin, ammo ortigcha yonlama tebranishlarsiz siljishi kerak. Yon
kollektorlarning cho'tkalari plastmassa yoki metall traverslarga
joylashtiriladi va kollektor yuzasiga o'rama silindrik prujinalar bilan
gistiriladi.

Traktor startyorlarida nominal kuchlanish 12 V bo'lganda
MGSOIl (trapetsiyasimon) va MGSOA rusumdagi misgrafitli
cho'tkalar qo'llanadi.

Langarning to'lginli chulg'ami qutblar soniga bog'liq bo'Imagan
tarzda ikkita parallel o'ramga ega bo'lib, fagat ikkita cho'tkaga ega
bo'lish imkonini beradi. Cho'tkadagi tok zichligini kamaytirish uchun
startyorlarda cho'tkalar soni qutblar soniga teng qilib o'rnatiladi.
Xuddi shu niagsadda quvvatli startyorlarda har bir cho'tka tutgichda
ikkitadan cho'tka o'rnatiladi (jami sakkizta cho'tka).

Yuritma mexanizmlar rolikli (3-5 ta roiik) prujinasiz yoki
xrapovikli erkin siljish muftalariga ega. Ular motor ishga
tushirilayotganda startyor shesternyasining maxovik gardishi bilan
ilinishini, zarur bo'lgan aylanma momentining tirsaksimon valga
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uzatilishini ta'minlaydi va ishlab turgan motorning aylanayotgan
maxovigi tomonidan elektromotor startyori langarining o0'ta
tezlantirilishidan asraydi.

3.21-rasm. Plunjersiz to‘rt rolikli erkin yurish muftasi va yuritish
mexanizmining detallari:
1- rolik; 2 ..r-simon turtkich; 3 - siquvclii prujina; 4 va 7- qulfhalgalar;
5va 10-tayanch chashkalar; 6- prujina; S- ergashtiruvchi mufta; 9-bufer
prujina; 11 - marka/.lovchi halga: 12 - tashqi yetakchi halga shlitsali vtulka
bilan; 13 - prujinalar tutgichi; 14 - maxsus shayba; 15 - voylok zichlagich;
16 - mufta g'ilofi; 17 - yetaklanuvchi halga shesternya bilan; IS - vtulkalar

Aylantiruvchi moment startyordan motorga uzatilayotganda (3.21-
rasm) rolikli muftaning ergashtiruvchi halgasi (oboyma) 12
shesternya bilan go'zg’almas boigan ergashuvchi halga 17 ga
nisbatan buriladi, roliklar 1 siquvchi prujinalar 3 halgalar va roliklar
o ‘rtasidagi ishqgalanish kuchining ta’siri ostida burchaksimon sohaning
tor gismiga siljiydi va mufta gadalib goladi. Erkin siljish plunjersiz
muftalarida roliklar halganing ishchi yuzasi bilan ishonchli kontakti
individual -simon prujinalashtirilgan itargichlar 2 bilan ta’minlanadi.
Tortigli relening kuchlanish kontaktlari shesternya maxovik gardishi
bilan to'liq ilinishidan oldinroq ulanadi. Shestemyaning bundan
keyingi valdagi tirak halgagacha siljishi langar vali shlitslari
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vintlaridagi o'gqning va erkin siljuvchi muftaning ergashtiruvchi
halgasining yo'naltiruvchi vtulkasi ta'siri ostida amalga oshadi.

Shesternya tishlari maxovik gardishiga tiralgan holda, toitqili rcle
langari bufer prujinani sigib. harakatlanishni davom cttiradi va
kuchlanish kontaktlarini ulaydi. Startyor langari yuritma bilan birga
aylana boshlaydi va shesternya tishi maxovikning tishli gardishi
botig'iga to'g'ri kelishi bilan, shesternya siqgilgan bufer prujina va
shlitslardagi o'q kuchining ta'siri ostida maxovik gardishi bilan
ilinadi. Motor ishga tushirilgach, ergashtiruvchi halganing yuritma
shesternyasi bilan aylanish chastotasi ergashtiruvchi halganing
aylanish chastotasidan ortib ketadi. Roliklar halgalar orasidagi
burchaksimon sohaning keng joyiga siljishadi va mufta tiralish
holatidan chigadi.

3.22-rasm. Yuritma mexanizmi xrapovikli erkin yurish muftasi bilan:
1- vkladish; 2 - shesternya; 3 - segment (suxarik); 4 - yo'naltiruvchi
shtift; 5 va 15 - qulf halgalar; 6 - etaklanuvchi xropovik; 7 - konussimon
vtulka; S - yetakchi xropovik; 9 va 13- shaybalar; 10- prujina; 11- korpus;
12 - shlitsali yo'natiruvchi vtulka; 14 - bufer rezina halga

Erkin siljiydigan xrapovikli mufta (3.22-rasm) yuritmaning
kuchlanish elementlariga yuklama kamrogq bo'lganda startyor
motorning to'laroq ajralishini ta'minlaydi.

Startyorni ulashda yuritma richagi korpus 11 orqali shlitsali
yo'naltiruvchi vtulkani 12 ergashtiruvchi 8 ergashuvchi 6 xrapoviklar
bilan birga val shlitsalari bo'ylab siljitadi va shesternyani maxovik
gardishi bilan ilinish holatiga kiritadi. Startyorning ishlash vaqtida
aylantiruvchi moment maxovik gardishiga shlitsa vtulkasi 12,
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ergashtiruvchi 8 va ergashuvchi 6 xrapoviklar va shesternya 2 orgali
uzatiladi. Yo’naltiruvchi vtulka 12 ning vintli shlitsalarida va
ergashtiruvchi xrapovik 8 da yuzaga keladigan o‘q kuchi buferli
rezinali halga 14 tomonidan gabul gilinadi.

Ergashtiruvchi xrapovik 8 ning vintli shlitsalar bo'ylab prujina 10
ning sigilishi hisobiga siljishi ergashuvchi xrapovik 6 ning shesternya
bilan 15...30° ga burilishini va shesternyaning motor maxovigi
gardishi bilan ilinish holatidan chigishini ta’minlaydi.

3.23-rasm. Qo’shimcha reduktor o'rnatilgan elektrostartyor:
1- kollektor tomonidagi qopgoq; 2 - kollektor; 3 - cho tkatutgich;
4 - startyor koipusi; 5 - tortish relesi; 6 - yuritmani ishga tushirish dastagi;
7 - erkin yurish muftasi; <- yuritma tomonidagi qopgoq; 9 - reduktor korpusi
epitsiklik shesternya bilan; 10 - vodilo; 11 - sateliit-shesternyalar

Agar ergashtiruvchi va ergashuvchi xrapoviklaming aylanish
chastotasi yo'naltiruvchi vtulka 12 ning aylanish chastotasidan oshib
ketsa, ergashtiruvchi xrapovik 8 vintli shlitsalardagi kuch hisobiga
ergashuvchi xrapovik 6 dan chetlashadi va shesternya salt aylanma
harakat qiladi. Bir vagtda plastmassa segmentlar 3 markazdan
gochuvchi kuch ta’sirida yo'naltiruvchi shtiftlar 4 bo'ylab radial
yo’nalishda siljiydi va xrapovik mexanizmini, markazdan qgochuvchi
kuch tomonidan yuzaga Kkeltiriladigan segmentlarning konussimon
yuzalari va vtulka 7 ning burchaksimon tarzda birlashishlaridagi
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o‘gning kuchi prujina 10 kuchidan ortib ketmagunicha. ulanmagan
holatda ushlab turadi.

Motor silindrda yonilg'i yonishining alohida sikllari davrida
shesternya maxovik gardishi bilan ilingan holatda qoladi,
ergashtiruvchi va ergashuvchi xrapoviklarning aylanish chastotasi
tenglashganidan so'ng, yana elektromotordan aylantirish momentini
uzatishi mumkin. Shesternya 2 ilinish holatidan fagat startyorning
tortqili relesi uzilganidan keyingina chigadi. Ichiga qo'shimcha
reduktor o‘matilgan startyorlarda (3.23-rasm) reduktor elektoromotor
yuritmasi va vali orasiga joylashtiriladi. Reduktor korpusiga 9
gotirilgan plastmassali epitsiklik shesternyadan iborat bo‘lib, bu
korpus ichida podshipnikda shesternya-satellitlar 11 bilan vodilo 10
aylanadi. Shesternya-satellitlar va elektromotor langarining quyosh
shesternyasi orgali moment startyordan yuritmaning valiga. u orgali
esa motor maxovigiga uzatiladi.

Elektromagnit tortgili relelar korpusga yoki yuritma gopgog‘iga
bevosita yoki qotiruvchi elementlar yordamida qotiriladi. IKkki
chulg'amli relelarda tortuvchi chulg'am ushlab turuvchi chulg'am
bilan birga, langar va rele o'zagi orasidagi tirgish maksimum
bo'lganda zarur bo'lgan tortuvchi kuchni ta’minlaydi. Tortuvchi
chulg'am kuchlanish kontaktlariga parallel ulangan. Kontakt boltlari
siljuvehi disk bilan tutashtirilganda tortuvchi chulg'am qisqa
tutashadi va ishlashdan uziladi. Ushlab turuvchi chulg'am faqgat rele
kontaktlarini tutashgan holatda ushlab turishga mo'ljallangan bo'lib.
ko'ndalang kesimi kichikroq bo'lgan simdan o'ralgan va bevosita
massaga ulanish klemmasiga ega. Chulg'amlar latun vtulkada
joylashtirilgan bo'lib, unda rele langari bemalol siljiy oladi.

Startyorning tortqili relesining ajratilgan kontaktli tizimida (3.19-
rasrn) kontakt disk 11 o'rnatilgan shtok 14 rele langari 18 bilan
ulanmagan. Kontakt tizimida siljiydigan disk 11 ni kontaktlarga
siquvchi prujina 13 va qaytuvchi prujina 8 joylashtirilgan. Rele
langari, yuritgichning qaytuvchi prujinasi 20 yordamida startyor
uzilganda ishchi bo'lmagan boshlang'ich holatga gaytadi. Yuritgich
mexanizmi bilan tortqili rele richag 24 orgali bog'langan. Richagning
pastki shoxlangan gismining ikkita barmog‘i yetaklash tortqili mufta
36 bilan birlashgan.
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Startyorli  motorlaming tavsifi. Startyorli motorlaming
xususiyatlari ishchi va mexanik tavsiflariga garab baholashadi. Ishchi
tavsiflari startyor zajimlaridagi kuchlanish Ush valdagi foydali quvvat
P2- foydali aylantiruvchi moment M2va langarning aylanish chastotasi
n, ning startyor iste’mol giladigan tok kuchi | ga bog'ligligining
yig‘indisi sifatida ifodalanadi. (3.24-rasm). Startyorning mexanik
tavsiflari -bunt=f(M2 yoki M2=f(na) bogiiqlikdir.

3.24- rasm. Elektrostartyorning ishchi tavsiflari:
------- nominal;  --------ishga tushurish

Startyorga berilayotgan quvvat P/=Ud | elektr yo'qotishlami

ayirib tashlaganda keyin elektromagnit quvvatga aylanadi:
P=1akn

bu yerda: lava Ea- mos ravishda langarning tok kuchi va langar
chulg‘amida induksiyalanuvchi EYK.

Elektromotor validagi foydali quvvat P2 podshipniklarda,
cho’tkali-kollektor qgismidagi ishgalanishga ketadigan mexanik
yo'qotishlar va langar plastinalari paketida qayta magnitlash va
uyurma toklarga ketadigan magnit yo'qotishlar giymati miqdorida
elektromagnit quvvatdan kichik.

Ishchi tavsiflarda uchta asosiy rejimni ajratish mumkin: maksimal
foydali quvvat; aylanish chastotasi nolga teng bo’lib, aylantirish
momenti MZ maksimal bo'lganda, gisqa tutashuv tokidagi to'liq
tormozlanish; langarning aylanish chastotasi n,, maksimum bo'lib, tok
kuchi /flbo'lgandagi salt ishlash rejimlari.

Startyorli elektromotorning quvvati va aylanish momenti MX ga
quyidagi omillar ta’sir ko'rsatadi:
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-akkumulyator batareyasining sig'imi (hajm ganchalik Kkichik
bo'lsa, batareyaning ichki qgarshiligi shunchalik katta va startyorning
quvvati shunchalik kichik bo'ladi);

- akkumulyator  batareyasining razryadlanish  darajasi va
elektrolitining harorati (elektrolit harorati pasayishi va razryadlanish
darajasining ortishi bilan batareyaning ichki qarshiligi ortadi);

-startyor tamiog'ining qarshiligi (startyor simlari uzunligining
ortishi va startyor tarmog‘idagi ajraluvchi birikmalarning o'tish
kontaktlari holatining yomonlashishi bilan ularning garshiligi ortadi,
startyorning quvvati va ishga tushuruvchi momenti kichrayadi).

Akkumulyator batareyasi parametrlarining startyor elektromotori
tavsiflariga ta'sir etishini inobatga olib, startyorning nominal
parametrlari belgilanadigan sharoitlar aniq ko'rsatilishi lozim.

Startyorning nominal quvvati R,, startyorning texnik sharoitlarida
belgilab go'yilgan maksimal sig'imli batareyadan quvvatlanganda,
startyorning tortqili relesi klemmalaridagi kuchlanish, zaryadlanish
darajasi 100% va elektrolitining harorati 20°C bo'lgan akkumulyator
batareyasi klemmalaridagi kuchlanishga teng bo'lganda, simlardagi
kuchlanishning pasayishini hisobga olmagan holda, motorni ishga
tushirishga gilingan birinchi urinish qgisga muddatii rejimdagi eng
katta foydali quvvat sifatida aniglanadi.

Startyor relesining akkumulyator batareyasi ulanadigan, kuch
klemmasidagi kuchlanish nominal quvvatni aniglashda quyidagi
formula bo'yicha hisoblanadi:

Us, =U, (I-abl/Cjo)

bu yerda U, - startyorning nominal kuchlanishi; | - startyor
iste’mol qiladigan tok kuchi; C;o - akkumulyator batareyasining
nominal sig'imi; ah - nominal sig'imni aniglashda qo'llanadigan
koeffitsiyent; «/,=0,05 sig'imi 100 A-s bo'lgan batareyalar uchun va
ab= 0,057 sig'imi IOOA-s dan katta bo'lgan batareyalar uchun ab
koeffitsiyent giymati xizmat ko'rsatilmaydigan batareyalarga tegishli
emas.

Startyorli elektromotorlar tavsiflari qo'zg'atish usuliga bogiiq.
Quvvati va momentining nominal giymatlari bir xil bo'lgan ketma-ket
go'zg'atuvchili elektromotorlar katta ishga tushiruvchi momentlarni
hosil giladi. Bu past haroratlarda motor ishga tushirilganda startyor-
motorlarning joyidan qo'zg’alishini osonlashtiradi. Mexanik tavsifi
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yumshoq bo'lganligi tufayli ketma-ket qo'zg'atuvchili elektromotorlar
0’zgaruvchan yuklamada barqgaror ishlaydi.

Startyorli elektromotorlar motor ishga tushirilgach bir gancha
muddat salt yurish rejimida ishlashi mumkin. Ketma-ket
go'zg'atuvchili motorlarda qo‘zg‘atish chulg'amlari bo'ylab langar
toki o'tadi, shu bois magnit ogimi elektromotor validagi yuklamaga
bog'lig bo'ladi. Yuklama kamayishi bilan tok kuchi va langarning
magnit oqimi kamayadi. aylanish chastotasi ortadi va salt yurish
rejimida shunday qgiymatga erishadiki, bunda markazdan gochuvchi
kuch ta’siri ostida langar chulg'ami va kollektor ishdan chiqishi
mumkin.

Aralash qo'zg'atish langarning salt yurish rejimida aylanish
chastotasini pasaytirish imkonini beradi. Aralash qo‘zg‘atishda magnit
oqgimi parallel va ketma-ket chulg'amlar chulg'amlarning birgalikdagi
ta’siridan hosil bo‘ladi. Ketma-ket chulg‘amning yuklamasi va magnit
yurituvchi  kuchining kamayishi bilan parallel chulg'am yuzaga
keltirayotgan magnit oqimi startyor tarmog'idagi akkumulyator
batareyasida kuchlanishning kamroq pasavishi natijasida xatto bir
muncha ortadi.

Startyorni boshgarish sxemasi. Masofadan turib boshgarganda
startyorli elektromotor chulg'amlari batareyaga qo'shimcha rele yoki
blokirovka relesi orgali ulangan tortgili rele yordamida akkumulyator
batareyasi bilan ulanadi.

Blokirovka relesi KJ (3.25-rasm) ikkita chulg'amga ega. Asosiysi
deb hisoblangan bitta chulg'ami, generator startyor chulg'amining
bitta fazasiga ikkita yarimdavrli bir fazali to'g'rilagich orgali ulangan.
Yordamchi chulg'am startyorning rezistori R1 va uzgichi Sl orqali
akkumulyator batareyasi AB dan quvvat oladi. Dizel ishlamay
turganida generator fazasida kuchlanish yo‘qg, rele K1 ning ajratuvchi
kontaktlari K1 wulangan. Uzgich Sl ning kontaktlari birlashtirilgan
kontaktlar KJ orgali ulanganida akkumulyator batareyasining toki
startyorning uzgichining qo'shimcha relesi K2 chulg'amiga keladi.
Rele K2 ning kontaktlari K2 tutashadi hamda tortqili rele K3 ni va u
orgali startyor elektromotori M ni ishga tushiradi. Dizel ishga
tushirilgach tirsaksimon valining va generator valining aylanish tezligi
ortishi bilan  generator fazasining kuchlanishi ortadi, blokirovka
relesining asosiy chulg'ami rele KJ ning kontaktlari KL ni uzadi va
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rele K2 ni toksizlantiradi. Rele K2 va AT3*ning va tortgili rele K3 ning
kontaktlari K2*uziladi va startyorli elektromotor quvvat manbaidan
uziladi. Rele A7ning kontaktlari K1 dizel va generator ishlab
turgunicha uzilgan holatda qoladi, bu startyorning ishga tushib ketish
ehtimolining oldini oladi.

Akkumulyator batareyasi bilan rele A7ning kontaktlari K1 orqali
ulangan nazorat lampasi HL dizel ishlamaganda yonib turadi va
batareyaning “massadan” uzgich S2 yordamida uzish kerakligi hagida
signal beradi. Dizel ishga tushirilgach va rele K1 ning kontaktlari K1
uzilgach lampa HL o'chadi, bu generator uskunasining sozligidan
darak beradi.

3.25-rasm. Ishga tushirish tizimining sxemasi:

LG - generatorni go'zg'atish chulg'ami; G - generator; UDL - generatorni
to'g'rilagichi; UD2 - blokirovkalash relesining ta’minlash zanjiridagi
to'g'rilagich; K1 - blokirovkalash relesi; RI - blokirovkalash relesining
rezistori; K2 - startyorni ishga tushurish qo'shimcha relesi; Sl - ishga
tushurishni blokirovkalashning o'chirgichi; HL - nazorat chirog'i; EK1 - elektr
alanga isitkichning nazorat dementi; EK2 - elektr alanga isitkichning spirali;
R2 - go'shimcha rezistor; S2 - startyor va elektr alanga isitkichning o'chirgichi;
YA- EFP elektromagnit klapanining chulg'ami; K3 - startyorning tortish relesi;
M - startyor elektr motori; L M - startyor elektr motorining qo'zg'atish
chulg'ami; PA - tok kuchini ko'rsatkichi; AB - akkumulyator batareyasi;

53 - massani o'chirgich

Blokirovka relesi yordamchi chulg'amining magnit ogimi asosiy
chulg'amning magnit maydoniga garma-qarshi yo'nalgan bo'lib, bu
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bilan rele lining kontaktlari KI* ning aniq uzilishi va ishlash
muddatining oshishi ta'minlanadi.

3.5. Yoritish va yorug‘lik signalizatsiyasi tizimlari

Texnologik operatsiyalami bajarishda traktorlarning yoilarda
harakatlanish xavfsizligi, aynigsa, sutkaning qorong'u gismida,
yoritish va yorug‘lik signalizatsiyasi tizimining holatiga ko‘p jihatdan
bog‘lig. Yoritish asboblari turli sharoitda sifatli ishni ta’minlashga,
yo'lni yoritishga, traktorning gabarit oichamlari va alohida
tizimlarining holati hagida (nazorat lampalari), moijallanayotgan va
amalga oshirilayotgan manevrlar hagida axborot berishga, ragam
belgisi, kabina nazorat-o'lchov asboblari, kapot ostidagi sohani
yoritishga va h.k.ga mo'ljallangan.

Yorugiik ashoblarining majburiy komplektiga uzogni va yaqinni
yorituvchi ikkita chiroq, burilishni ko‘rsatuvchi chiroglar, qizil
chiroqga tormozlash signallari, gabarit chiroglari, ragam belgisini
yorituvchi chiroq, yorugiik gaytaruvchilar (katafotlar) kiradi. Bundan
tashqgari tunda traktorni qishlog xo7jalik va boshga qo'shimcha
uskunalarni boshgarishni osonlashtirish uchun yorituvchi ishchi
faralar goilanishi mumkin.

Yorugiik texnikasi asboblari shuningdek, tashqi (bosh va ishchi
yoritish faralari, turli magsadlarga mo'ljallangan chiroqlar) va ichki
(plafonlar, asboblar schitogini yoritish lampalari. nazorat lampalari)
asboblarga ajratiladi.

Transport traktorlari va tyagachlar avtomobilnikiga o'xshash
yorugiik texnik jihozlarga ega. Qishloq xo'jaligi traktorlari va
tirkama qurollari tungi dala ishlarida katta yuzani va alohida ishchi
mexanizmlarni keng yorugiik dastasi bilan bir tekis yoritishi kerak,
bunga maxsus mo'ljallangan targatgichli ishchi vyoritish faralar
yordamida erishiladi.

Yorugiik asbobining optik tizimi cho'gianish  lampasi,
gaytargich va tarqatgichdan iborat. Lampa yorugiik manbaidir.
Aylanish paraboloidi koiinishidagi gaytargich lampa chigarayotgan
yorugiik ogimini kichik fazoviy burchakda mujassamlaydi. Shaffof
materialdan vasalgan targatgich, uning ichki yuzasidagi linzalar va
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prizmalar yordamida vyorug'lik oqgimini vertikal va gorizontal
tekis liklarda qayta tagsimlaydi.

Yorug'lik asboblarining asosiy yorug'lik texnik parametrlariga:
optik tizimning faol yuzasi, yorug'lik tirgishi, gamrashning fazoviy va
tekislik burchaklari, yorug'lik chigarish va targatish burchaklari, fokus
va fokus masofa, qaytargichlar uchun qaytarish koeffitsiyenti,
targatgichlar uchun yutish va o'tkazish koeffitsiyentlari kiradi.

Optik tizimning faol yuzasi, qaytargichning oynali yuzasi
hisoblanadi. Uning optik o'qga perpendikulyar bo'lgan tekislikdagi
proyeksiyasi yorug'lik tirgishi deb ataladi. Yorug'lik asbobining optik
o'gi - bu uning simmetriya o'gidir. Qaytargichning optik o0'gqa
parallel bo'lgan faol yuzasiga tushavotgan nurlar fokusda to'planadi.
Real optik tizimlarda fokus bilan birga yorug'lik manbaining
cho'g'lanish jismi markaz bilan birlashtiriladi. Fokus optik o'qining
gaytargich uchigacha bo'lgan kesimi fokus masofasi deyiladi.

Cho‘g‘lanish lampalari. Traktorlarda avtomobilning
cho'g'lanish lampalari qo'llanadi. Elektr toki o'tganda lampaning
gizish tolasi qiziydi va ma’lum temperaturada yorug'lik chigara
boshlaydi. Cho'g'lanish lampasi shisha kolba 1 (3.26-rasm, a), bitta
yoki ikkita gizish tolasi 2 va 3, fokuslovchi flanetsli 5 yoki flanetssiz
sokol 7, klemmalar 6 dan iborat. Ikki tolali lampalarda gizish tolalari
turli funksional ahamiyatga ega. Bosh yoritish faralarining ikki tolali
lampalari yaginni va uzogni yoritish rejimida ularning ishlashini
ta'minlaydi.

d) e)

3.26-rasm. Cho4g‘lanish lampalari:

a - yevropa assimmetrik nur tagsimlash tizimidagi asosiy yoritish lampasi;
b- ikki ipli shtiftli; v - bir ipli shtiftli; § - barmogsimon; d - sofit; 1- shisha
kolba; 2 va 3 - qizish tolasi; 4 - ekran; 5- fokuslovchi flanets; 6 - chiqish
uchlari; 7 - sokol
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Qizish tolasi yuqori haroratlarga chidamli bo‘lishi, Kichik
o'lchamlarga ega bo'lishi va silindrik spiral shaklida o'raigan ingichka
volfram (erish temperaturasi 3380°C) simdan yasalishi kerak. Spiral
odatda to'g'ri chizigli yoki yoysimon ko’rinishda bo'ladi. Spiral
2300,..2700°C gacha qiziydi. Spiralning temperaturasi oshishi bilan
yorugMik va lampaning yoritish qobiliyati ortadi. Biroq spiral
temperaturasi 2400°C dan oshganda volfram jadal bugianib, shisha
kolba devorlariga yopishadi, lampaning yorugiik oqgimida
kamaytiruvchi qora dog' paydo bo'ladi. Volfram vakuumli lampalarda
jadalroq bugianadi. Shu bois quvvati 3 vt dan ortig bo'lgan
lampalarni inert gazlar argon, azot yoki kripton va ksenon
aralashmalari bilan toidiriladi. Kolbada inert gazlarning bosimi
yuqori boiganligi tufayli spiralning yuqori temperaturalargacha
gizishiga yo'l go'yiladi, bu lampaning yorugiik berish qobiliyatini
oshirish imkonini beradi.

Sokol lampani yorugiik asbobining patroniga qotirish, sokol
kontaktlarini gizish tolalari bilan ulaydigan elektrodlarga energiya
manbaidan tokni keltirish uchun xizmat giladi. Lampalar shtiftli va
flanetsli sokollarga ega bo'ladi. Shtiftli sokolli lampada (3.26-rasm, b
va (l) gizish tolalarini shtiftga nisbatan aniq joylashtirilishni ta’minlash
giyin. Shtiftli sokol lampani patronda ishonchli qotirish imkonini
bermaydi. Shuning uchun shtiftli sokolli lampalar yorugiik texnik
tavsiflar bo'yicha gat’iy talablar qo'yilmaydigan yorugiik asboblarida
go'llanadi.

Qizish tolalarini paraboloidli gaytargich fokusiga nisbatan aniq
gotirish uchun avtomobil faralarining lampalari, lampani optik
elementda fagat bitta ma’lum holatda joylashtirish imkonini bcruvchi.
konstruktiv elementli fokuslovchi flanetsli sokl bilan jihozlantiriladi.

Lampalar vibratsiya va silkinish sharoitida ishlaydi, shuning
uchun ular mexanik jihatdan mustahkam bo' lishi kerak. Kolbani
sokolga qotirish, lampa patronga Kkiritilayotganda yoki undan
chigarilayotganda unga qo'yiladigan kuchga bardosh bera olishi
kerak.

Cho'gianish lampasining yorugiik ogimi va yorugiik berishi
kuchlanishga bog'lig. Kuchlanish hisoblangandan (12.8...13,5 va 28 V
mos ravishda 12- va 28- voltli elektro uskunalar tizimlari uchun) oshib
ketganda, tok kuchi, spiral harorati, yorugiik ogimi va yorugiik
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berish ortib ketadi, lekin lampaning ishlash muddati keskin kamayadi.
Kuchlanish kamayganda qizish tolasi kamroq qiziydi, shu bois
yorug'lik ogimi va yorug'lik berish ham kamayadi. Kuchlanish
hisoblanganga nisbatan 50...60%ga kamayganda lampa deyarli
yorug'lik chigarmaydi. Lampalar traktorda yuzaga kelishi mumkin
bo'lgan kuchlanish o'zgarishlariga chidamli bo'lishi kerak.

Cho'g'lanish lampalari belgilarga ega masalan, A12-45+40, unda
"A” harfi (avtomobilniki) degani va ragamlar nominal kuchlanishni
(12 yoki 24 V) va iste’mol gilinadigan quvvatni ko ‘rsatadi. Ikki tolali
lampalarda quvvatning gqiymati «+» ishorasi orgali ketma-ket
ko'rsatiladi.

Yevropacha yorug'lik targatish tizimli bosh yoritish faralari uchun
R45t-41 rusumli unifikatsiyalangan flanetsli sokolli bitta ikki tolali
lampa qo'llanadi. (3.26-rasm, a). Pog'onasimon shakldagi flanets
diametri 22 mm bo'lgan sokolga kavsharlangan. Flanetsning ikkita
bazaviy tayanch yuzalarining mavjudligi fokus masofasi 27 va 22 mm
bo'lgan faralaming optik elementlarida qo'llash imkonini beradi.
Lampa kontakt kolodkaga mo'ljallangan uchta shtekerli klemmaga
ega. U optik elementga gaytargichning orga tomonidan qo'yiladi va
prujinalanuvchi gistirmalar bilan qotiriladi.

Yorug'lik signallari chiroglari yorug'lik kuchi birdan 700 kd
gacha bo'lganda zaruriy yorug'lik texnik tavsiflarni ta’minlaydi.
Yorug'lik signallari chiroglarining nominal quvvati 21 vt dan
oshmaydi. Yorug'lik signallari chiroglari uchun beshta toifa va gabarit
chiroglari kabina ichini yoritish, kapot osti sohasini yoritish chiroglari
uchun kichik quvvatli lampalarning to'rtta toifasi belgilangan.

Traktor oldida bosh yoritish faralari yorugiigini tagsimlash optik
elementning konstruksiyasi va unga o'rnatilgan lampaga bog'liq.

Faralarning paraboloid gaytargich lari lampaning yorug'lik kuchini
kerakli yo'nalishda 200...400 marta kuchaytiradi va shu bilan yo'lda
yoki dalada yetarlicha katta masofaning lozim bo'lgan darajada
yoritilishini ta’minlaydi. Chunonchi, yorug'lik kuchi 50 kd ga yaqin
bo'lgan lampa qaytargichsiz 7 m ga yaqin masofada 1 Ik
yoritilganlikni beradi. Qaytargich bo'lganda yorug'lik kuchi faraning
yorug'lik tirgishi markazida 10000...40000 kd gacha ortadi va
100...200 m masofada 1 Ik yoritilganlikka erishiladi.
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Yevropacha yorugiik targatishli faralaming lampalarida (3.27-
rasm, @) uzogni yoritish tolasi 1 qaytargichning fokusiga
joylashtiriladi. Uzogni vyoritishning kichik targalish  burchakli
yorugiik dastasi, gorizontal tekislikda yotuvchi yoysimon shaklda
yasalgan spiralning minimal oichamlarida hosil qilinadi. Uzoqgni
yoritish spiralining gorizontal bo'yicha katta chizigli oichamlari
yorugiik ogimining gorizontal tekislikda ko‘proqg targalishiga sabab
boiadi.

3.27-rasm. Yevropacha yorugMik targatish tizimidagi yaqginni yoritish bosh
farasi:
d - faraning sxemasi; b. lampa ekranining joylashishi

Silindr shakldagi yaginni yoritish tolasi 2 uzoqgni yoritish tolasi 1
ga nisbatan oldinga surilgan va optik o‘gga nisbatan teparoq va
parallel joylashgan. Paraboloidning yuqorigi yarim qgismining
yuzasiga tushayotgan yaqinni yoritish tolasidan chigayotgan nurlar,
pastga egilgan holda qaytariladi va traktor oldidagi yaqin masofadagi
yoi va dalani yoritadi.

Yaqinni yoritish tolasi 2 ostida joylashgan shaffof boimagan
ekran gaytargichning pastki gismiga yorugiik nurlarining tushishi va
yugoriga egilgan holda gaytarilishining oldini oladi. Ekranning 3 bir
tomoni (3.37-rasm, b) 15° burchakka pastga egilgan bu gqaytargich
chap qismidagi faol yuzani va traktor yuradigan yoining o°‘ng
gismini yoritishni oshirish imkonini beradi.

Yevropacha faraning targatgichi yorugiik tagsimlashda katta rol
o‘ynamaydi. Tagsimlagichning pastki yarimining katta gismi yaqinni
yoritishda ishlamaydi va uzoqgni yoritishni yaxshirog tagsimlashga
moijallangan.
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Faraning konstruksiyasi. Faraning metall-shishali optik elementi
fokus masofasi 27 mm bo'lgan paraboloid gaytargich 12 (3.28-rasm),
targatgich 13 va lampa 3 dan iborat. Qaytargich po'lat lentadan
yasaladi. Alyuminiylashtirilgan qaytaruvchi yuza oksidlanishning
oldini  olish, namgarchilikka va mexanik shikastlanishlarga
chidamlilikni oshirish maqgsadida yupqga gatlamli maxsus lok bilan
goplangan. Targatgich gaytargichga yopishtirilgan.

3.28-rasm. FG140 optik elementli bosh yoritish farasining tuzilishi:
1- optik element; 2 - ichki gardish; 3 - lampa; 4 ~ sozlovchi vint;
5 - tayanch halga; 6 - fara korpusi; 7 —flanetsli sokol; 8 - ulash kolodkasi;
9 va 10 - simlar; 11 - simlarni tutib turgich; 12 - parabolik gaytargich;
13 - yoygich; 14 - ekran; 15 - tutkich; 16 - rostlovchi vint

Faraning optik elementiga paraboloid gqaytargichning tepa
tomonidan birxillashtirilgan flanetsli sokolli ikki tolali lampa R45t-41
o'rnatilgan. Lampa klemmalari to‘g‘ri burchakli shtekerli plastinalar
ko'rinishida yasalgan bo'lib, ularga 9, 10 simlar va simlarni ushlovchi
11 bilan birlashtiruvchi kolodka 8 kiydirilgan. Faraning optik
elementiga shuningdek gabarit lampalari va to'xtab turish chirog‘i
lampalari o‘rnatiladi. Cho‘g‘lanish lampasining to‘g‘ridan to'g'ri
chigadigan nurlarini to‘suvchi ekran 14 gaytargichga ushlagich 15
yordamida parchinmixlar bilan gotiriladi.

Yorug‘lik signallari asboblari yaxshi taniladigan bo'lishiga,
signallarning rangini o‘zgartirish va ular ishlashining shu’lali rejimi
orqali erishiladi. Yorug'lik signallari asboblarida qizil, oq va
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olovranglar ishlatiladi. Ma’noli signallami ajratish uchun ularning
uzogdan lozim boigan darajada ko'rinishini ta’minlash juda muhim.

Signal asboblarining yorugiik optik tizimi yorugiik dastasini
geometrik ko‘rinishning maium burchaklariga targatadi. Yorugiik
asboblarining geometrik ko'rinishi, yorugiik signali biror to'siglarsiz
ko'rinishi lozim boigan fazoviy burchak zonasini cheklovchi,
vertikal va gorizontal tekisliklardagi burchaklar bilan tavsiflanadi.
Yorugiik signallari chiroglari odatda assimetrik yorugiikni
tagsimlagichga ega bo'ladi. Ularning geometrik ko'rinishining
gorizontal burchaklari vertikal burchaklariga nisbatan ancha katta.
Yorugiikning fazo bo'yicha tagsimlanishiga boigan talablar asbob
bajarayotgan funksiyalarga bogiiq.

Yorugiik signallari chiroglarining yorugiik tagsimlanishi uning
optik tizimi turiga bogiiq. Linzali va aralash optik tizimli chiroglarni
ajratishadi.

Linzali optik tizim, talab etiladigan yorugiik kuchi va yorugiik
tagsimlanishi qaytargichsiz fagat tarqatgich yordamida ta’minlanishi
mumkin boigan yorugiik asboblarida qoilanadi. Bunday asboblarga
gabarit chiroglari, to'xtab turish chiroglari, burilishni
ko'rsatgichlarning yon tomondagi takrorlagichlari va boshqgalar
kiradi. Linzali optik tizimli yorugiik signallari asboblari konstruktiv
jihatdan korpus. cho'gianish lampasi va linzali yoki prizmatik
mikroelementli targatgichdan tuzilgan. Korpusning ichki yuzasi oq
rangga bo'yalgan boiishi mumkin.

Aralash optik tizimlarda zarur boigan yorugiik tagsimoti
gaytargich 8 (3.29-rasm) va targatgich 9 bilan birga ta’minlanadi.
Targatgich ham qaytargichdan chiqgayotigan yorugiik ogimini, ham
lampa 7 dan kelayotgan gayta o'zgartirilmagan yorugiik ogimini
targatadi. Lampadan chigayotgan yorugiik ogimining qayta
o'zgartirilmagan qismini qo'llash, yorugiik signallari asboblarining
yorugiik texnik tavsiflarini yaxshilashga ko'maklashadi. Belgilangan
geometrik ko'rinish burchaklarida aralash optik tizim tomonidan
ta’minlanadigan Kkatta yorugiik kuchi ularning tormozlash va burilish
signallarida qoilanishiga sabab bo'ladi. Tarqgatgichning rangi
yorugiik signallari asbobining vazifasi bilan belgilanadi.

Lampaning yorugiik ogimi, korpus 1ga yuzasi oynada ishlangan
paraboloid qaytargich o'rnatilganda eng yaxshi tarzda ishlatiladi.
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Qaytargich yuzasi korpusda bevosita po'lat lentadan, ruh quymadan
yoki plastmassadan yasalishi mumkin. Yorug'lik signallari chiroglari
gaytargichlarining ishchi yuzasi sifati va geometrik shakliga bo'lgan
talablar odatda uncha yuqori bo'imaydi.

Patron 6 qaytargich targatgichga nisbatan lampaning to'g'ri
o’matilishini ta’minlaydi. Lampaning o‘qi gaytargichning optik o'giga
mos tushishi kerak.

3.29-rasm. Signal chirog‘ining tuzilishi:
1- korpus; 2 - shtekerlajratkich; 3 -- ulash simi; 4 - prujinali tutashuv;
5 o'rnatish paneli; 6 - lampa patroni; 7 - lampa; 8 - gaytargich; 9 - yoygich;
10-yoygichni mahkamlash vinti; Il - gayka; 12 - rezina gistirma;
13 chirogni mahkamlash bolti

Tarqatgichning korpus bilan ulanishi chirogning ichki gismini
tashqi muhitdan yetarlicha himoyalanishini ta’minlashi kerak. Vaqt-
vaqti bilan ishga tushuvchi issiglik manbai bo'lgan cho'g'lanish.
lampali yorug'lik signallari asboblarini germetizatsiyalash mushkul
vazifa. Odatda germetizatsiya rezina qistirma 12 yordamida
ta’minlanadi.

Orga gabarit chiroglari to Xtab turgancla, yoritish chiroglari va
tormozlash signallarini qizil rang bilan belgilash gabul gilingan.
Gabarit chiroglari va tormozlash signallari bir vaqtda yogilganda
ularni aniq ajratish uchun ular turli gabaritli yorug'likka ega bo'lishi
kerak. Qizil rangni periferik (tashqgi) ko‘rish yaxshi gabul qgiladi,
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boshga rangii chiroglar yonganda yaxshiroq seziladi va
monoxromatiklikni saglaydi.

Burilishning oldingi va orga shulali signallari olovrang bilan
belgilanadi. Olovrang tunda bosh yoritish faralari va oldingi gabarit
chiroglari yoqilgan holatda yaxshi ko‘rinadi. Olovrang va qizilrang
shuningdek yorug‘lik qaytargichlar uchun ham qgabul qilingan.
Traktorning oldingi gismida bitta ham qizil rang boimasligi kerak.
Orgada oq rangni qoilash fagat orgaga yurish chirog‘i (aytgancha,
orgaga yurish chirogining oq rangi oldindagi yorugiik asboblari kabi
traktorning kuzatuvchi tomoniga garab yurishini anglatadi) va ragam
belgisini yoritish uchun ruxsat etiladi.

Gabarit chiroqglar traktorning mavjudligi va taxminiy kengligini
koisatish uchun moijallangan. Traktor oldida va orgasida ikkitadan
gabarit chirogqlarga ega boiishi lozim. Hisob boshi o‘gidan
tarqgalayotgan yorugiik kuchi old va orqadagi gabarit chiroglari
uchun mos ravishda 4...60 kd va 2...12 kd boiishi kerak. Gabarit
chiroglari simmetriya tekisligidan bir xil masofada, bir xil balandlikda
va traktorning bo‘ylama o'giga perpendikulyar boigan bitta tekislikda
joylashtiriiishi kerak.

Tormozlash signali tormozlar ishga tushganda yonadi va traktor
harakatlanishining sekinlashayotgan yoki to‘xtayotgani haqida xabar
beradi. Traktorda ikkita tormozlash signali boiishi kerak. Ular
traktorning orqgasiga bir xil balandlikda va uning simmetriya
tekisligidan bir xil masofada oinatiladi. Tormozlashning juft
signallari oitasidagi masofa 600 mm dan oshmasligi kerak. Bir
rejimli chiroglarda hisob boshi olgidagi tormozlash signalining
yorugiik kuchi 40... 100 kd boiishi kerak.

Burilish ko tsatkichlari traktorchining traktor harakatlanish
yo'nalishini chapga yoki o‘ngga burish payti hagida signal berish
uchun moijallangan. Traktor ikkita old va ikkita orga burilish
koisatkichlariga ega boiishi kerak va ular bir xil balandlikda
400...1300 mm oraligida va traktor simmetriyasining bo‘ylama
tekisligidan bir xil masofada joylashtiriiishi kerak.

Harakatlanish yo'nalishining o'zgarishi yoidagi vaziyatni jiddiy
o'zgartiradi. Shuning uchun bu manevr hagida xabar beruvchi
signallar yuqori darajada seziluvchan boiishi kerak. Bunga ularning
yorugiik kuchini oshirish va shuiali rejimda ishlashi orqgali erishiladi.

232



Burilish signallari ko'rsatkichlarining lipiHash chastotasi 1..2 s’1
orasida bo'ladi. Lipillash chastotasi 1 s"1 dan kichik bo‘lganda,
harakatlanish ishtirokchilari uchun yo'ldagi vaziyatni baholashga
ajratilgan vaqt ichida signalni ajrata olishiga kafolat berib bo'Imaydi.
Lipillash chastotasi 2 s'1dan ortiq bo’lganda ko'z uni uzluksiz signal
tarigasida gabul giladi. Oldingi burilish ko'rsatkichlarining yorug'lik
kuchi 175...700 kd ni, orqadagi bir rejimlilarniki esa - 50 dan 200 kd
gacha.

Ragam belgisi ifodalangan jadval, unga nisbatan ma’lum holatda
joylashtiriladigan bitta yoki ikkita chiroglar bilan yoritilishi mumkin.
Traktor harakatlanayotganda ragam belgisi yaxshi ko'rinishi va oson
o'qilishi uchun vyorug'likning jadval bo'ylab tekis tagsimlanishini
ta’minlash kerak. Keng jadvalning qonigarli tarzda yoritilishi uning
uzun tomoni bo'ylab ikkita bir xil chirogni o'rnatish bilan
ta’minlanadi.

Yorug'lik qaytargichlar sutkaning gorong'u vaqtida, boshga
transport vositasidagi manbadan targalayotgan yorug'likni gaytarish
yo'li bilan traktoming mavjudligini ko'rsatish va uning gabaritlarini
belgilash uchun xizmat qiladi. Yorug'lik gaytargich gaytaruvchi optik
elementli passiv yorug'lik signallar asbobidir.

Kub shaklidagi yorug'lik qaytargich qirralari orasidagi burchak
90° bo'lgan uch qirrali uyalardan iborat. Uva qirralari yorug'lik
gaytargichning ichki tarafida joylashgan. Uch qirrali uya uning
diagonaliga perpendikulyar va odatda yorug'lik gaytargichning tashqi
yuzasi bo'lgan tekislik bilan kesilgan kubning bir gismi. Yorug'lik
gaytargich barcha uyalarining diagonallari bir-biriga va traktoming
bo'ylama o'qiga parallel. Yorug'lik tashgaridagi silliq yuzadan o'tadi
va uya qirralaridan uch karrali gaytargach, teskari yo'nalishda chiqadi.
To'g'ri burchakli uch qirrali prizma yuzasining sathi va yorug'lik
gaytargichning optik elementi chuqurligi katta bo'Imaganda,
gaytarilayotgan yorug'lik kuchi yetarlicha bo'lgan yaxshi aks
gaytaruvchi effektni ta’minlaydi. Tushayotgan va gaytayotgan
nurlarning yo'nalishi tushish burchagi diagonaliga nisbatan +20°
migyosida o'zgarganida deyarli mos keladi.

Yorug'lik signallari chiroglari alohida asboblar ko'rinishida
ishlangan bo'lishi mumkin. Biroq ulami joylashtirish uchun joyning
yetishmasligi tufayli va montajni yengillashtirish magsadida,
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yorugiik signallari chiroglari turli kombinatsiyalarda old va orga
chiroglar yoki chiroglar bloki ko'rinishidagi umumiy konstruk-
siyalarga hirlashtiriladi.

Yoritilishi lozim boigan traktorning ichki  xonalariga
traktorchining kabinasi va kapot ostidagi soha kiradi. Ular Kichik
hajmlarga ega bo'lib, kichik quvvatli lampalar bilan yoritiladi.
Plafonlar ko'zni gamashtirmaydigan tarqoq yorugiikni hosil qilishi
kerak. bunga wularda xiralashtirilgan yoki yorugiikni dilTuzion
o'tkazadigan materiallardan yasalgan targatgichlami qoilash orqali
erishiladi. Targatgichning ichki tomonidan xiralashtirish tegishli
mexanik yoki kimyoviy ishlov berishdan keyin hosil qgilinadi.
Xiralashtirilgan yuzalarning o'tkazish va yutish koeffitsiyentlari mos
ravishda 0.74...0,83 va 0,4...0,09 ni tashkil qiladi. Yorugiikni
dilTuzion o'tkazuvchi shishalar, ular orqgali o'tayotgan yorugiik
dastasini 2 radianga teng boigan fazoviy burchakda tagsimlaydi.
Kabina plafonlari uchun sutli shishalaming o'tkazish va yutish
koeffitsiyentlari mos ravishda 0,38...0,53 va 0,40...0,32 ni tashkil
giladi.

Kapot osti chirogining konstruksiyasi uning ish xususiyatidan
aniglanadi. Kapot osti chirog'i, traktorchi yoki mexanikning ko‘ziga
tushayotgan, lampa yorugiik nurlarini to'suvchi, buraluvchi galpogga
ega. Kapot osti chiroglarining yorugiik texnik tavsiflari
me’yorlanmaydi.

Strelkali nazorat-oichov asboblari va turli maqgsadlarga
moijallangan ragamli indikatsiyali asboblar traktorlarda nazorat
lampalari yoki signalizatorlar bilan bir gatorda qo'llanadi. Optik
signalizatorlar traktorchiga traktorning turli tizimlarida jiddiy yoki
avariya vaziyati haqida xabardor qilib, nazorat-oichov asboblarini
toidiradi, ba'zan esa ularni takrorlaydi. Optik signalizatorlarga:
akkumulyator batareyasi zaryadining motor moylash tizimidagi
bosimning avariya holatigacha pasayib ketishi va gabarit chiroglarini
yogishini nazorat lampalari kiradi.

Optik signalizatorlar turli ranglarga ega. Qizilrang avariya yoki
jiddiy holatlar signalizatorlari uchun, havorang - uzoqni yoritish
yoqilganini nazorat lampalari uchun, lipiliovchi yashilrang - burilish
ko'rsatkichlarining soz ishlashi signalizatorlari uchun go'llanadi.
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Turli vazifali bir xil rangdagi signalizatorlami ajratish uchun
ularning yorug'lik filtrlariga piktogrammalar, sxematik rasmlar yoki
belgilar chiziladi.

Optik signalizator alohida asbob ko'rinishida yasalgan bo'lishi
yoki asboblar kombinatsiyasiga kiritilgan bo‘lishi mumkin. Ba’zan bir
nechta signalizatorlar umumiy korpusli bloklarga birlashtiriladi.

3.6. Nazorat-o‘lchov asboblari

Traktorlar takomillashib borgan sari wular konstruksiyasining
murakkablashishi. agregatlar. mexanizmlar va tizimlarning ishlashi va
texnik holati haqgidagi axborot hajmining ortishi bilan birga kechadi.
Traktorchini harakatlanish tezligi, uning agregatlari va tizimlarining
texnik holati to'g'risida tezkor holatda xabardor etish, texnologik
jarayonning zarur bo'lgan darajadagi sifati va xavfsizligini
ta'minlaydi, o'z vaqtida nosozliklarning yuzaga kelishining oldini
olish yoki ularni aniqlab, bartaraf etish uchun zaruriy choralarni
ko‘rish imkonini beradi. Bu magsadlarda, traktor kabinasida asboblar
paneliga o'rnatilgan, turli nazorat-o'lchov asboblari (NO'A)
goMlanadi. Traktorchining ish o'mini tashkil etishda axborot-o'lchov
tizimiga alohida e’tibor garatiladi. U ishning barcha rejimlarida,
boshqarish jarayonidan minimal darajada chalg'igan holda, istalgan
vaqtda NO'A ko'rsatkichlarini o'qiy olish imkoniyatiga ega bo'lishi
kerak. Nazorat panelidagi har bir asbobning o'rni u uzatadigan
axborotning muhimligiga va traktorchi bu asbobga ganchalik tez-tcz
murojaat qilishiga bog'liq.

Taqdim etiiayotgan axborotning mohiyati va xususiyatiga ko'ra
nazorat-oichov asboblari ko'rsatuvchi (ko;rsatkichlar) va signal
beruvchi (signalizatorlar) larga tagsimlanadi.

Ko‘rsatkichlar odatda shkala va strelkaga ega bo'ladi. Strelkaning
shkalaga nisbatan chetlanishiga garab o'lchanayotgan parametrning
giymatini aniglash mumkin, bu traktorchiga traktoming nazorat
gilinayotgan agregati yoki tizimi holatining o'zgarishini kuzatish
imkonini  beradi. Biroq asbob ko'rsatkichlarini o'gish va
o'lchanayotgan kattalikni  baholash uchun traktorchi ma'lum
muddatga traktorni boshqgarishdan chalg'ishi kerak.
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Signalizatorlar (indiktorlar) traktorchini traktoming nazorat
gilinayotgan agregati yoki tizimining funksiona! hoiati (ulangan,
ulanmagan) yoki o'lchanayotgan bitta parametrning kritik giymati
(odatda avariya giymati) hagida xabardor qilib turadi. Odatda bu
asboblar panelidagi nazorat lampalari. Ko‘rsatkichlarga nisbatan
signalizatorlarning axborotchanligi kamroq. Signalizatorlar traktor
agregati yoki tizimining ishlashi buzilib bo'lganda yoki shunga
yaqinlashgan holdagina yogqiladi. Signalizatorlarning afzalligi
shundaki, u muntazam kuzatuvni, axborotni tahlil etishni talab
etmaydi va nazorat qilinuvchi tizimlar soz ishlab turganida traktorni
boshqarishdan chalg'itmavdi.

NO'A konstruksiyasining soddaligi, mexanik  jihatdan
mustahkamligi va nisbatan arzonligi bilan ajralib turadi. Ular
harakatlanish tezligi va bosilgan yo'Ini (spidometrlar) o'lchash,
motorning aylanish chastotasi va ishlash vaqtini (motosoat
hisoblagichli taxospidometrlar, taxomotohisoblagichlar), motor, elektr
uskunalari, boshga agregatlar va tizimlar ishini nazorat gilish (yonilg'i
sathini, bosimni, haroratni, tok kuchi va kuchlanish ko'rsatgichlari) va
traktor ishlashining avariya rejimlari (nazorat gilinayotgan tizimda
bosim yoki haroratning avariya darajasida ortib yoki kamayib ketishi,
akkumulyator batareyasining gayta zaryadlanishi yoki zaryadining
tugashi va h.k.) hagida signal berishga moijallangan.

Mexanik va elektr NO'Alari ajratiladi. Elektr asboblari traktor
elektr uskunasining bort tarmog'idan quvvatlanadi. Mexanik
asboblarda ko'rsatgichning gabul gilish mexanizmiga o'lchash sodir
etilayotgan muhit (masalan, moylash tizimidagi, shinalardagi bosimni
o'lchash uchun manometr va h.k.) ta’sir ko'rsatadi.

NO'A ham elektr Kattaiiklarni, ham noelektr Kkattaliklarni
o‘Ichaydi. Elektr kattalikni elektr signaliga aylantirish oson bo'lib, uni
gayd etish va uzatish uchun standart elektr apparaturasini qo'llash
mumkin. Elektr o‘lchov asboblarining inersionligi kichik bo'lib
nazorat gilinayotgan obyektdan uzog masofada oMchovlarni o'tkazish
imkonini beradi.

Noelektrik Kkattaliklarni elektr oichashda. wuni avval elektr
kattalikka keyin esa o'lchov natijasiga aylantirish kerak.

Birorta noelektrik yoki elektrik kattalikni ma’lum funksional
bog'liglikda boshgasiga aylantirishni sezgir elementlar ta’minlaydi.
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Traktorning nazorat-oichov asboblarida bunday sezgir elementlariga
deformatsiyalanishi haroratga proporsional bo'lgan termobimetall
plastinalar, garshiligi suriluvchining chizigli yoki burchakli siljishiga
proporsional bo'lgan reostatli o‘zgartirgich va boshqgalar kiradi.

Elektr NO'A datchiklar va ko‘rsatkichlardan iborat. Datchiklar
bevosita o'lchanayotgan muhitda o'rnatiladi va o'lchanayotgan
noelektrik kattallikni, koisatkich gabul giluvchisiga aloga tarmog'i
bo'ylab keladigan elektr signaliga aylantiradi. Odatda datchik,
noelektri kattalikni (moy bosimi, moy yoki suv harorati va h.k.) elektr
kattalikka aylantirib beruvchi sezgir elementdir. O'z navbatida,
ko ‘rsatgichning gabul giluvchisida elektr signali strelkaning siljishiga
aylantiriladi (axborotni tagdim etish usuli boshgacha boiishi ham
mumkin) oichanayotgan kattalikning birliklarida darajalangan
asbobning shkalasi bo'yicha nazorat etilayotgan parametrning
giymatini aniglash imkonini beradi.

Signal beruvchi asboblarda qabul qiluvchi bo'lib. maium
rangdagi yorugiik filtri bilan taininlangan nazorat yoki signal
lampasi xizmat gqiladi. Nazorat qilinuvchi muhit parametrining
maium qiymatida signalizator datchigi uzuvchi sifatida ishlaydi.
Uzilgan holatda yorugiik signalizatorlari kam sezilarli boiishi.
ulangan holatda esa zudlik bilan traktorchining e’tiborini jalb etishi
kerak.

Traktor NO'Ai o'lchash jarayonining fizik mohiyati bir xil
boigani holda, sanoat va laborator asboblardan konstruksiyasi
jihatidan farq giladi. Bu ularning traktorlarda ishlatilish xususiyatlari
bilan bogiiq.

Foydalanishning murakkab sharoitlari traktor NO'Aiga gator
talablarni go‘yilishiga sabab bo'ladi. Ular atmosfera bosimi 650..800
mm (86... 106 kPa) simob ustuniga va atrof-muhit harorati -50°C li
sovuq iglimli hududlardan to harorati +50°C boigan issiq iglimli
hududlargacha ishga layoqatli boiishi kerak. Kapot ostidagi harorat
+120°C gacha yetishi mumkin.

Bortdagi elektr uskunalari tarmog'idan quvvatlanuvchi elektr
asboblari  o'zgaruvchan tok generatori o'rnatilgan generator
qurilmasining to'g'rilangan  kuchlanishi pulsatsiyalariga sezgir
boimasligi va nominal kuchlanish 12 va 24 V bo'lganda, kuchlanish
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mos ravishda 11...16 va 23...28 V atrofida o‘zgarganida, ko'rsatgich
xatolarini oshirmasligi lozim.

Foydalanish vaqtida NO'Aga suv, yonilg'i, moy, iflos va chang
tushishi  mumkin. Asboblaming konstruksion materiallari ulami
goplab turuvchi materiallar ta’siriga chidamli boiishi kerak. Asboblar
konstruksiyasi ularning ichki qismi germetizatsiyasini ta’minlashi
lozim.

Strelkali asboblarning oldingi yuzasini jihozlash, koisatuvchi va
signal beruvchi asboblarning asboblar panelida joylashishi shunday
boiishi kerakki, koisatkichlarni va signallarni o‘gishda, bu jarayonga
ajratiladigan o'ta gisga vaqt ichida axborotning yo‘qolishi minimum
darajasiga keltirilishi lozim. NO'Alar asboblar schitogida muhandislik
psixologiyasi tavsiyalariga va kabinani estetik jihozlash talablariga
muvofiq ravishda joylashtiriiishi kerak. Strelkali va signalli
asboblardan, shuningdek signal lampalaridan axborotni gabul qilish
anigligi ularning joylashishi bilan traktorchi ko‘zi orasidagi masofaga,
kuzatish burchagiga, asboblarning yoritilganligiga, harflar, ragamlar,
strelkalarning kattaligiga va rangiga bogiiq. Asboblar kabinaning
shamol oynasida aks etmasligi va oynalardan aks tushirmasligi kerak.

NO'A narxining mashina umumiy narxidagi ulushi katta emas.
Shu bilan birga asboblar, ishdan chigishining oldini olish uchun holati
nazorat gilinadigan agregatlar va mexanizmlarning narxi yuz karra
asboblar narxidan gimmat. Texnologik operatsiyalarni bajarishning
zaruriy sifati va xavfsizligini ta’minlashda hamda traktorlarni ishlatish
ishonchliligini oshirishdagi NO'Alarning ahamiyati muntazam ortib

bormoqgda.
Analogli mexanik va elektromexanik asboblarning o'rniga,
vakuum-lyuminissentli, yorugiik diodlari va suyuq kristalli

indikatorlar negizida yasalgan axborotni aks ettirishning elektron
tizimlari paydo boimoqgda. Ularning qo'llanishi traktorchiga
axborotni ragamli yoki grafik ko’rinishda tagdim etish imkonini
beradi.

Traktorlar  konstruksiyasining takomillashishi  boshgarishni
avtomatlashtirishga, traktorchini mexanizm va tizimlar ishini
muntazam ravishda nazorat qilib turishdan ozod etishga garatilgan.
Olinayotgan axborotni tahlil etish, qarorlar gabul gilish va ijrochi
mexanizmlarga buyruglarni berish bilan nazorat qilish turli elektron va
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mikroprosessorli qurilmalar yordamida amalga oshirilishi mumkin.
Elektron va mikroprosessorli qurilmalar avtomat ravishda axborotni
to'plash, tahlil gilish, bu axborotni ma'lum algoritm bo‘yicha taqdim
etish va asboblar ko ‘rsatkichlarini o‘qgish uchun traktorchini jalb qilish
vaqtini minimumga keltirish imkonini beradi.

Nazorat va tashxislashning bort tizimlari rivojlanishi bilan nazorat
gilinadigan parametrlar soni ham mos ravishda asboblar va signal
lampalarining soni ham ortadi. NO'A datchiklari va
ko ‘rsatkichlarining anigligi, texnologiyabopligi va puxtaligiga bo'lgan
talablar ortadi.

Membrane Reostatli
va nchagh o'zgar-
uzatma iirgich

! O'Ichash
F Olchash | = 02> v Kuza-
zannri mzmi tuvchi

b

3.30-rasm. Bosimni o‘lchash asbobining sxemasi:
a —elektrik; b- strukturaviy

Bosimni o‘lchash asboblari. Traktorlarda bosim, moylash
tizimida va dizel yonilg'i uzatish tizimida, pnevmatik tormozlash
tizimida va transmissiya gidrotizimida oichanadi, Bosimni o'lchash
asboblari buzuq bo'lgan traktorlarni ishlatish, nazorat qilinuvchi
tizimlarda avariya rejimini keltirib chigaradi. Nazorat ishonchliligini
oshirish uchun ko'rsatkichlar bilan bir gatorda bosimning yorug'lik
yoki tovushli signalizatorlari o'rnatiladi, ular nazorat gilinayotgan
muhitda bosim yo'l go'yilmaydigan darajada pasayib ketganida yoki
ortib ketganida ishga tushadi.
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Bosim elektron ko'rsatkichining tuzilish prinsipi 3.30-rasmda
ko'rsatilgan. Datchikdagi membrana 1 bosim r ni gabul giladi va
richagli uzatgich 2 orgali reostat RJ dvijogini siljitadi. Dvijokning
siljishi / bosim p ga proporsional. Bunda dvijok siljishi 1 ga
proporsional ravishda garshilik o'zgaradi. Koisatkich
chulg'amlaridagi tok kuchi va strelkaning burilish burchagi u
reostatning R2 qgismi qarshiligiga to'g'ri proporsional bo'ladi, shu
bois koisatkich shkalasi o'lchanayotgan bosim p o'lchamlarida
darajalanishi mumkin. Membrana siljishini elektr signaliga aylantirish
uchun shuningdek kontaktli va chulg'amli termobimetall plastinalar
ham qo'llanadi.

3.31-rasm. Moy bosimini nazorat qilish asbobi:

a - elektr sxemasi: b - reostat datchik; ¢ - bosimni logometrik ko'rsatkichi;
1—D datchikning korpusini shtutseri; 2- membrana; 3 reostat; 4 - rezistor;
5,6 va 7- Q qgabul giluvchini (bosimni ko'rsatkichni) chulg'amlari; 5-strelka;
9-magnit; 10- saglagich; Il - o‘chirgich; 12 - akkumulyator batareyasi; 13-
korpus; 14 -asos; 15 - reostat polzunchasi; 16 - polzuncha o'gi; /7 - tayanch
maydoncha; /ft- prujina; 19 - kachalka; 20 - rostlash vintlari; 21 - turtkich; 22

- dyuza; 23 - silindrik ekran; 24 - plastmassa yarimsinch; 25 - aylanadigan

maghnit; 26 - tovontagi; 27 - g'altak; 28 - ko'prikcha
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Bosim bo'Imaganda datchik ¢l ning garshiligi (3.31-rasm)
maksimal, uning magnitoelektrik (logometrik) gabul gqiluvchisi O
chulg‘ami 5 ga shuntlovchi ta’siri esa minimal darajada bo'ladi. Bu
holda chulg'am maksimal magnit oqgimi FI ni hosil giladi. Chulg'am
5 ning magnit ogimi FI minimal darajada (nolga yaqin) bo'lib.
maksimal bosimda u deyarli datchik D ning reostati 3 orgali gisqa
tutashgan. Chulg'am 7 FI ogimga qarshi yo'nalgan, magnit ogimi F2
ni hosil qiladi. Chulg'am 6 chulg’am J va 7 larga nisbatan 90°
burchak ostida joylashgan. Magnit ogimi F3 ning kuchlanganlik
vektori FI va F2 ogimlarning kuchlanganlik vektorlariga nisbatan
xuddi shunday burchak ostida joylashgan.

Ko'rsatkichning qabul qilgichi O ning strelkasi bilan mahkam
birlashtirilgan aylanuvchi magnitga kuchlanganlik vektori FI, F2 va
F3 magnit oqgimlarining kuchlanganlik vektorlarining geometrik
yig'indisini ifodalovchi, natijalovchi magnit ogimi ta’sir ko'rsatadi.
Chulg'amlar 6 va 7 rezistor 4 bilan shuntlangan. Bu datchikning
garshiligi maksimal bo'lgan holda, chulg'am 5 da tok kuchini oshirish
va chulg'amlar 6 va 7 da tok kuchini kamaytirish imkonini beradi.
Datchikning qarshiligi minimal bo'lganida (maksimal bosimda)
rezistor 4 chulg’amlar 6 va 7 ning tok kuchiga deyarli ta’sir
ko'rsatmaydi. Bu ko'rsatkich qabul giluvchisi strelkasining burilish
burchagini oshirish imkonini beradi.

Aylanuvchi magnitning va strelkaning holati fagat natijalovchi
magnit oqimi kuchlanganligining qiymati bilan emas, balki vektor
yo'nalishi bilan aniglanadi, shu bois traktor elektruskunasi tizimidagi
kuchlanishning  tebranishlari  bosimni nazorat qilish  asbobi
ko'rsatkichlariga ta’sir etmaydi.

Membrana 2 (3.31-rasm, b) po'lat asosning ranti yordamida
reostatli datchikning korpusi 13 ga joyashtirilgan bo'lib, unga
uzatgich mexanizmli reostat 3 o'rnatilgan. Membrana o'rtasida
itargich 21 joylashgan bo’lib, kachalka 19 orqali reostatning
polzunogi 15 ga ta’sir ko'rsatgan holda uni o'qi 16 atrofida
aylantiradi. Polzunokning burilishiga prujina 18 to'sqinlik qiladi.
Polzunokning tebranishlari asbob strelkalari nazorat qilinayotgan
tizimdagi bosimning pulsatsiyalanishida dyuza 22 (kanalli tigin) orgali
so’ndiriladi. Dyuza moyning oqib ketishiga katta garshilik ko'rsatadi
va kanalni tozalash uchun sterjenga ham ega.
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Moy bosimi kamayganda membrana shaxsiy tarangligi tufayli
polzunok va richagli uzatish detallari prujina 18 ta'siri ostida
boshlang'ich holatga qaytib, bu holatda asbob strelkasi nolinchi
holatga keltiriladi.

KoTsatkich gabul qiluvchisi barcha wuchta chulg‘amlarining
g'altaklari 27 (3.31-rasm, d) ikkita yarim karkaslarda 24 o'rnatilgan.
Aylanuvchi o'zgarmas magnit 25 karkas ichida strelka 8 bilan bitta
o'gda joylashgan. Magnit va strelka o'qi tovontagi 26 ga tagaladi.
Ko'prik 28 asbob shkalasiga tirgak vazifasini o'taydi. Asbob yoqilgan
holatda tizimning nolinchi holatga gaytishi. yarim karkaslar orasiga
joylashtirilgan kichkina magnit yordamida amalga oshiriladi. Silindr
shaklidagi ekran 23 asboblar panelidagi boshga asboblami
g'altaklarning magnit maydonlaridan saqglaydi.

Elektr uskunalarining 12 va 24 voltli tizimlari uchun bosimni
logometrik ko'rsatish mexanizmlari bir xil, ammo 24 voltli nominal
kuchlanish uchun ko'rsatkichning elektr zanjiriga ketma-ket ravishda.
ko'rsatkich korpusi ichiga joylashtiriladigan go'shimcha rezistor
ulanadi.

Bosimning impulsli ko'rsatkichlarida termobimetall plastinalar
gizdirilganda o‘z egriligini o'zgartira olish xususiyati go'llanadi.
Datchikdagi bimetall plastinaning bir uchi (3.32-rasm, a) qo'zg'almas
gilib gotirilgan. Tok chulg'am R orqali o'tganda, plastina qiziydi,
egiladi va kontaktlarni uzadi. Zanjirda tok to'xtaydi, plastina soviydi
va yana kontaktlarni ulaydi. Jarayon davriy ravishda qaytariladi.
Nazorat gilinavotgan muhitda bosim p ning ortishida datchikning
membranasi katta kuch bilan pastki kontaktni termobimetall plastina
kontaktiga sigadi. Bu kontaktlarning ulangan holat vaqtining ortishiga
va uzilgan holatdagi vaqtining gisqarishiga olib keladi. Kuchlanish
o'zgarmas bo'lganda, gabul giluvchisi chulg'amdagi ta’sir etayotgan
tok kuchining giymati faqgat kontaktlarning ulangan holatidagi vaqtiga
bog'lig. Impulsli ko'rsatkichning qgabul giluvchisi bimetall plastinali
elektroissiglik ampermetri hisoblanadi.

Impulsli asboblarning konstruksiyasi sodda, ularning
ko'rsatkichlari kuchlanish tebranishlariga va tutashtiruvchi simning
garshiligiga bog'lig etnas, biroq ular katta inersionlikka, kichik
aniglikka va qabul qiluvchi strelkasi siljishining kichik burchagiga
ega.
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3.32-rasm. Impulsli bosim ko‘rsatkichi:
a - elektr sxemasi; b - datchik; d - gabul qgilgich; / - asos; 2 - g‘ilof;

3 - prujinali plastina tutashuvi bilan; 4 - datchikning termobimetallik plastinasi;
5- datchikning termobimetallik plastinasini chulg'ami; 6 - termobimetallik
plastinaning tutashuvi; 7- prujinalanadigan tutashuv; 8 - chigarma;

9 - kronshteyn; 10 - rostlagich; 11- qo'shimcha rezistor; 12 - korpus shtutser
bilan; 13 - membrana; 14 - strelka; 15 va 19 - rostlovchi sektorlar; 16 - gabul
giluvchining termobimetallik plastinasi; 17 va 20 - chigarmalar; 18- gabul
giluvchining termobimetallik plastinasini chulg'ami; 21 - rostlovchi sektorning
prujinalanadigan plastinasini ilgagi; 22 - termobimetallik plastinaning ilgagi

Bosimni ko‘rsatuvchi impulsli datchik (3.32-rasm, b), nazorat
gilinayotgan muhit bosimini gabul gqiluvchi va kontakti massaga
ulangan prujinalanuvchi plastina 3 ga ta'sir etuvchi membrana 13 ga
ega bo'lib, u nazorat gilinayotgan muhit bosimini gabul qiladi va
kontakti massaga ulangan prujinalanuvchi plastina 3 ga ta’sir etadi. -
shakldagi termobimetall plastina bitta ishchi bo'Imagan yelkasi bilan
rostlanuvchi kronshteyn 9 ga qotiriigan. Plastina 4 ning ishchi
yelkasining bo'sh uchida ikkinchi kontakt 6 joylashgan bo'lib, u
prujinalanuvchi plastina 3 ning kontaktiga sigiladi. Bimetall
plastinaning Tl-simon shakli datchikning atrof-muhit haroratiga
bog'liq bo'Imagan holda ishlashini ta’minlaydi, chunki atrof-muhit
haroratining ta'siri  ostida plastinaning ikkala yelkasi ham
deformatsiyalanadi, elektr toki esa chulg'am 5 joylashgan faqgat bitta
yelkani gizdiradi. Kronshteyn 9 holatini rostlagich 10 ni burish bilan
o'zgartirish mumkin. Rostlagich burilganda kontaktlarni siqish kuchi
ortadi. Termobimetall plastina 4 massadan izolyatsiyalangan.
Chulg'am 5 ning bir uchi plastina 4 ga kavsharlangan, ikkinchisi esa
prujinalanuvchi kontakt 7 orgali klemma 8 ga ulangan.
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Datchik mexanizmi g'ilof 2 bilan yopilgan. Datchik motorning
moylovchi tizimiga korpus 12 ning shtutseri orgali ulanadi.

Bosim ko'rsatkichining qabul qiluvchisi ham 1li-shaklidagi
termobimetall plastina 16 ga ega (3.32-rasm, d) bo'lib. bo'sh
yelkasining egilishi qgabul qiluvchining chulg'ami 18 dagi tok
kuchining giymatiga bog'liq. Nazorat gilinayotgan muhitda bosim
ganchalik katta bo'lsa, datchikdagi kontaktlarning ulangan holati
shunchalik uzoq davom etadi, gabul giluvchi chulg'ami 18 dagi tok
kuchining giymati, plastina 16 ishchi yelkasining egilishi va plastina
18 bilan bog'liq bo'lgan asbob strelkasi 14 ning burilish burchagi
shunchalik katta bo'ladi.

Avariya bosimi to'g'risida signal beruvchi datchik nazorat
gilinayotgan muhitdagi  bosimni qgabul qiluvchi membranaga va
nazorat lampasi zanjirida kontaktli elektr uzgichga ega.

Haroratni nazorat giluvchi asboblar (harorat ko'rsatkichlari va
signalizatorlar) asosan, motorning issiqlik rejimini baholash uchun
mo'ljallangan. Suyuglik bilan sovutiladigan motorlarda sovutuvchi
suyuglikning harorati, havo bilan sovutiladigan motorlarda esa -
motor moyining harorati nazorat gilinadi.

Datchikning turi bo'yicha harorat ko'rsatkichlarini termobimetall
impulsli va termorezistorli magnitoelektrik (logometrik) larga ajratish
mumkin.

Qabul qiluvchi 1 bilan ketma-ket ulangan haroratning impulsli
ko'rsatkichining datchigi 5 tok manbaiga ulanganda, tutashgan
kontaktlar 7 orgali termobimetall plastinaning chulg'ami 6 bo'ylab
massaga tok o'tadi. Plastina qiziydi, egiladi va kontaktlar 7 ajraladi.
Plastina soviydi va kontaktlar yana tutashadi. Jarayon takrorlanib
turadi.

Kontaktlar 7 ning tutashgan holatidagi vaqtiga bog'lig tarzda
gabul giluvchining H-shaklidagi termobimetall plastinasining ishchi
yelkasi chulg'ami 3 bo'ylab uziluvchan tok o'ta boshlab, uning ta'sir
etuvchi kuchiga ishchi yelkaning egilishi va strelkaning siljishiga
bog'lig bo'ladi. Nazorat gilinayotgan muhitning harorati ganchalik
yugori bo'lsa, kontaktlar uzilganidan keyin datchikning termobimetall
plastinasi shunchalik asta soviydi va kontaktlar ulanganidan keyin
chulg'amdan o'tayotgan tokdan shunchalik tez giziydi.
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Kontaktlarning tutashgan holatining nisbiy vaqti va chulg'amlar
3, 6 zanjiridagi samarali tok kuchi va gabul giluvchi termobimetall
plastinasining ishchi yelkasi 4 ning egilishi kamayadi, asbhobning
ko‘rsatishi esa ortadi. Nazorat gilinayotgan muhitning harorati 1100
°C bo'lganda datchikning termobimetall plastinasi kontaktlar 7 ni
tutashtirmay qo'yadi, chulg'am 5 va 6 dagi tok to'xtaydi va strelka
eng yuqori haroratga mos keluvchi o'ng tomondagi chekka holatda
to ‘xtaydi.

3.33-rasm. Termobimetallik impulsli temperatura ko‘rsatkichi:
a - clektrik sxema; b - datchik

Haroratning impulsli ko'rsatkichi datchigi yupga devorli latun
ballon 13 ko'rinishida yasalgan (3.33-rasm, b) bo'lib, unga
termobimetall plastina 10 joylashtirilgan. Ballon korpus 8 da
joylashtirilgan. Plastinaning bir uchi asos 14 ning izolyatoriga
gotirilgan. Plastinaning bo'sh wuchida qo'zg'aluvchan kontakt 11
joylashgan bo'lib. u koipus bilan birlashtirilgan qo‘zg‘almas kontakt
12 ga siqiladi. Datchikning termobimetall plastinasi chulg'ami 9 ning
bitta klemmasi plastinaga, ikkinchisi esa tok o'tkazuvchi detal 15
orqgali izolyator 16 ga qotirilgan klemma 7 7 biriktirilgan.
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Haroratning impulsli ko'rsatkiclii qgabul qiluvchisi bosimning
impulsli ko‘rsatkichi gabul giluvchisiga o'xshash, fagat shkalasining
belgilanishi va ragamlanishi bilan undan farq giladi (3.32-rasm, d).

Haroratning elektromagnit ko'rsatkiclii datchigi balloni 3 ning
tubiga (3.34-rasm) tok o‘tkazuvchi prujina 2 yordamida termorezistor
1 sigilgan bo'lib. uning qarshiligi haroratining o°‘zgarishi  bilan
50...450 Om orasida o‘zgaradi.

Datchik D va qgabul qiluvchi tarmoglarning biri bo'ylab tok
manbaiga ulanganda qabul qiluvchi Q ning ketma-ket ulangan
chulg'amlari 7 va 9 hamda termokompensatsion rezistor 10 ishga
tushadi. Boshqa parallel tarmogda tok chulg'am 6 va datchikning
termorezistori 1orqgali o'tadi. Termokompensatsion rezistor 10 gabul
giluvchi chulg'amlari 6, 7 va 9 ning harorati o'zgarganida
ko'rsatkichlarning barqgarorligini ta’minlaydi.

Chulg'am 7 chulg'amlar 6 va 9 ga nisbatan 90° burchak ostida
joylashgan bo'lib, ular bir-biriga garama-qgarshi yo'nalgan magnit
ogimlarini hosil giladi, bu esa harorat ko'rsatkichining sezgirligini
oshirish imkonini beradi. Strelka 8 bilan bitta valda joylashtirilgan
o'zgarmas magnit 5 uchta g'altakning natijalovchi magnit oqimi
kuchlanganligi vektorining o‘zgarishiga bog'liq ravishda buriladi.

Haroratning  magnitoelektrik  ko'rsatkiclii ~ qgabul  qiluvchi
konstruksiyasi jihatidan bosimning magnitoelektrik koTsatkichining
konstruksiyasiga o'xshash, fagat chulg‘amlar 6, 7 va 9 ning o'ramlar
soni va shkalasi bilan farqg giladi. Nominal kuchlanishi 24 V bo'lgan
harorat ko'rsatkichlarida ham qo'shimcha rezistor go'llanadi.

Termorezistorli datchikli haroratning magnitoelektrik
ko'rsatkichlari uzuvchi kontaktlarga ega emas, atrof-muhitning
harorati va kuchlanishdan kamroq darajada ta’sirlanadi, strelkaning
katta burilish burchagi hisobiga asbob ko'rsatkichlarini yaxshiroq
o'gish imkonini beradi.

Sovutuvchi suyuqlik harorati ko‘rsatkichining termorezistorli
datchigi 3.34-rasm. b da akkumulyator batareyasi elektroliti harorati
ko'rsatkichining datchigi esa 3.34-rasm, <7da keltirilgan.

Yonilg'i sathi ko'rsatkichlari. Traktorlarda yonilg'i sathining
distansion  ko‘rsatkichlarining elektromagnit yoki magnitoelektrik
turlari o'rnatiladi. Ko‘rsatkich datchiki yonilg'i bakiga, gabul giluvchi
esa - ashboblar shitogiga o'rnatiladi. Datchik D da (3.35-rasm, a)
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reostat 7, richag 5 va galgovich 4 orqgali siljiydigan polzunok 6
joylashtiriladi. Yonilg‘i sathining turli magnitoelektrik ko'rsatkichlari
datchiklarining reostatlari 60 yoki 90 Om qarshilikka ega.

3.34-rasm. Temperaturani magnitoelektrik ko‘rsatkichi:

a - elektr sxemasi; h - sovituvchi suyuqglikni temperaturasini ko'rsatkichni
yarim o ‘tkazgichli datchigi; d —akkumulyator batarevasidagi elektrolit
temperaturasini koisatkich datchigi; 1- termorezistor; 2 - tok o'tkazadigan
prujina; 3 - ballon; 4 va 5- doimiy magnitlar; 6, 7 va ) - gabul giluvchining
chulg'amlari; 8 - strelka; 10 - rezistor; 11- magnit ekrani; 12 - o'chirgich;
13 - akkumulyator batareyasi; 14 - chigarmalar; 15- chigarmani
izolyatsiyalovchi vtulka; 16 - zichlovchi qistirrna; 17 - gazni olib ketish teshigi;
18 - korpus; 19 - polietilen silindr; 20 ~ latun ballon; 21- qog'oz patron

Reostat simining bir uchi klemmaga, ikkinchi uchi - massaga
ulangan. Massa bilan ulanish uchqun chigishning oldini oladi. Bakda
yonilg'i sathining o'zgarishi bilan galqovichning siljishida reostat
ishchi gismining  qarshiligi 0'zgarib, gabul giluvchi 0]
chulg‘amlaridagi toklaming nisbatini, barcha chulg'amlarning magnit
ogimlarining natijalovchi  kuchlanganligi  vektori yo'nalishini,
aylantiruvchi magnit va qgabul giluvchi strelkasi holatini o'zgartiradi.
Yonilg'i sathining elektromagnit ko'rsatkichlari gabul giluvchilarining
va moy bosimi ko'rsatkichlari qabul giluvchilarining kostruksiyasi bir
xil. Asbob shkalasi yonilg'i baki hajmining ulushlarida darajalangan:
0, 1/4, 1/2. 3/4 vaT.
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3.35-rasm. Yonilg‘i sathini magnitoelektrik ko‘rsatkichi:
a - elektr sxemasi; b- nur diagrammasi; 1- go'shimcha rezistor;
2 - o'chirgich; 3- akkumulyator batareyasi; 4 - galqovich; 5- richag;
6 - polzunok; 7 - reostat; D - datchik; Q - gabul giluvchi

Reostat o'ram larming o'lchamlari va qadami bakni to'ldirishi
bilan galgovichli richagning aylanish burchagi orasidagi bog‘liglikni
belgilovchi, nurli chizma tasvirdan kelib chiqgan holda, har bir
datchik turi uchun hisoblanadi (3.35-rasm, b). Rasmda ragamli va h
indeksli harflar yonilg'i bakining to*Idirilish darajasini ifodalaydi. Bak
bo‘sh bo'lganda qo'zg'aluvchan richag bilan vertikal orasidagi
burchak a bilan belgilanacli. B, y, 5 va p harflar bilan yonilg'ining
turli  sathlariga mos keluvchi richagning aylanish burchaklari
belgilanadi. Nurli tasvir chizmasining qo'llanishi asbob shkalasining
bir tekisliligini ta'minlaydi.

Elektromagnit turdagi yonilg'i sathining ko'rsatkichlarida,
strelkali ikki g'altakli gabul giluvchining qo'zg'aluvchan tizimlarida
o'zgarmas magnit o'rniga po'lat langarcha ishlatiladi. Elektromagnit
ko‘rsatkichlarning kamchiligi shkalasining burilish burchagining
magnitoelektrik ko'rsatkichlarnikidan kichikligi va o'lchovlardagi
katta xatolikdan iborat.

Tok kuchini ko‘rsatkichlar. Ular razryad va zaryad toklaming
kuchini oichaydi, shuning wuchun nolinchi bo'lim shkalaning
o'rtasida joylashtiriladi. Qo'zg'aluvchan va qo'zg'almas magnitli
ko'rsatkichlar go'llanadi.

Qo'zg'aluvchan magnitli 6 tok kuchini ko'rsatkich (3.36-rasm, a)
strelka 7 bilan bir o'qda chulg'am 5 li ajraladigan karkas 3 ga ega.
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Qo'zg”luvchan magnit 6 ning qo;zg‘almas magnit 2 bilan o'zaro
harakatlanishi asbob ishlamaganda strelkaning nolinchi holatga
keltirilishini ta’minlaydi. Ishlayotgan tok go'rsatkichining chulg'ami
5 rezistor 1 dagi kuchlanishning tushishiga mos keluvchi kuchlanishga
ega.

3.36-rasm. Qo‘zg‘aluvchan magnitli (magnitoelektrik) tok kuchini
ko'rsatkiclii

Chulg‘amdan o'tayotgan tok, strelkali magnitni tok kuchiga
proporsional boMgan burchakka buruvchi magnit maydonini hosil
giladi. Rezistor 1 orqgali zaiyad toki o'tganda. strelka ishorasi
tomonga, akkumulyator batareyasi razryadlanganda esa tomonga
egiladi. PoMat ekran 4 tok Kko'rsatkichini begona magnit
maydonlaridan himoyalaydi. Qo'zg’aluvchan magnitga cheklovchi 8
gotirilgan bo‘lib, u halqali tirgish 9 ning ma’lum doirasida siljiy oladi.
Shkala JO (3.36-rasm, h) karkasda ko ‘prikcha yordamida qotirilgan.

Tokning elektromagnit ko'rsatkichida go'zg'almas magnit 3
(3.37-rasm) asbob klemmalariga ulangan latun shinada qotirilgan.
Yumshoq po'latdan yasalgan langarcha 2 strelka J bilan bitta o'qga 5
joylashtirilgan. Shinada tok boimasa, o'zgarmas magnit langarcha
orqgali strelkani nolinchi holatda ushlab turadi.

Akkumulyator batareyasi zaryadlanganda yoki razryadlanganda
shina 4 orqgali o'tayotgan tok. strelkali langarchani shinadagi tok kuchi
va yo'nalishiga mos keluvchi burchakka egiltiruvchi  magnit
maydonini hosil giladi. Elektromagnit tizimli qo'zg'almas magnitli
tok ko'rsatkichlari konstruktiv jihatdan bir xil, o'lchov migyosi va
tashqgi ko'rinishi bilan farq giladi. Magnit shunt 7 o'zgarmas magnit
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ostiga, atrof-muhit harorati keltirib chigaradigan go'shimcha xatolikni
kamaytirish magsadida o'rnatiladi.

3.37-rasm. Qo‘zg‘almas magnitli (elektromagnit) tok kuchini ko‘rsatkichi
a - sxemasi; bva d- konstruksiyasi; / - strelka; 2 - strelka yakorchasi;
3- go‘zg‘almas magnit; 4 - latun shina; 5- yakorcha va strelka o'qi;
6 - o‘q tayanchi; 7- magnit shunt; 8 - asos; 9 -chigarma
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Spidometrlar. Taxometrlar. Traktor harakatlanishining zaruriy
xavfsizligini ta’minlash uchun spidometrning tezlikni o'lchaydigan
gismi yordamida tezlik nazorat gilinadi. Navbatdagi texnik xizmat
ko ‘rsatishni ratsional rejalashtirish va yonilg'i-moylash materiallarini
ratsional sarflash magsadida odometr - spidometr bilan bir korpusga
joylashtirilgan, hisoblaydigan gism yordamida bosib o'tilgan yo'l
o'lchanadi. Tirsaksimon valning aylanish chastotasini nazorat qilish
lozim bo'lgan hollarda, odatda spidometrning tezlikni o'lchash gismi
ishlatiladigan taxometrlardan foydalanishadi.

Spidometrlar va taxometrlarning yuritgichlari uchun ulaming
troslarining uzunligi 3.55 m dan oshmasa, egiluvchan valiklar
go‘llanadi. Egiluvchan valiklar juda uzun bo‘lsa, spidometr strelkasi
trosning burilishi ogibatida tebranadi. Bunday hollarda elektr
yuritgichli spidometrlarni qo'llash lozim. Spidometrlar elektr va
magnitoinduksion spidometrlarga ajratiladi. Mexanik va elektr
yuritgichli ~ barcha spidometrlarning  magnitoinduksion  tezlik
gismlarining ishlash prinsipi bir xil.

Yuritgich valik 1 da (3.38-rasm) halgasimon o'zgarmas magnit
qotirilgan bo‘lib, uning ikkala qutbi disk gardishi bo'ylab joylashgan.
Strelka 8 alyuminiy g'altak 3 bilan bitta o'qda qotirilgan. Magnit 2
aylanganda uning magnit maydoni g'altak 3, magnit maydoni va
o'zgarmas magnit maydoni bir-biriga ta’sir ko'rsatadigan uyurma
toklarni hosil qiladi. bu esa strelkali g'altakni magnitning aylanish
yo'nalishida burchagi aylanish chastotasiga proporsional bo'lgan
burchakka buradi. G'altak o'qi va strelkaning burilishiga prujina-tola
5 qarshilik ko'rsatadi. Prujina 5 ning teskari ta’sir giluvchi momenti
0'q 6 ning aylanish burchagiga proporsional. Spidometrning shkalasi
7 teng tagsimlangan, chunki strelkali g'altakning burilish burchagi
fagat magnitning aylanish chastotasiga proporsional. Magnit
maydonining targalishini kamaytirish uchun magnit va g'altak
yumshoq magnitli matcrialdan tayyorlangan ekran 4 ga joylashtiriladi.

Spidometr yuritgichining reduktori 13 wuzatish qutichasining
ergashtiruvchi valiga ulangan. Reduktorning uzatish soni markaziy
uzatish soni va g'ildirakli traktor g'ildiragining yumalash radiusiga
garab tanlanadi.
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3.39-rasm. Spidometrning hisoblash gismi:
a - tashqgi ilashma bilan; b - ichki ilashma bilan; 1- barabanchalar; 2 -tishcha;
3 - tishcha chuqurchasi bilan; 4 - tribki; 5 - yuritma shesternyasi; 6 - tribkini
mahkamlash uchun kronshteyn

Hisoblash qismi uchta chervyakli uzatma 9, 10 va 11 ega
yuritgichli valikda joylashgan bir Kkirimli chervyak tomonidan
harakatga keltiriladi. O'ng chetdagi barabancha 12 kilometming
o’ndan bir gismini ko'rsatadi. Hisoblash gismi bosib o'tilgan masofani
99999,9 kmgacha hisoblaydi, shundan so'ng barcha barabanchalardagi
noldan o'tib, sanashni boshidan boshlaydi. Hisoblash gismlari tashqi
tishli ishlama (3.39- a rasm) va ichki (3.39- b rasm) tishli ilashma
bilan yasaladi.



3.40-rasm. Yassi kartushkali spidometr:
1- kartushka; 2 - magnit; 3 - hisoblash gismi yuritmasining chervyagi;

4 - moydon; 5 - korpus; 6 - magnit vali; 7 - kartushka tayanchi; 8- magnit
shunt; 9 - ekran; 10 - yoritish lampasining galpogchasi; 11 - kartushka o'gining
asosi; 12 - hisoblash gismi; 13 - shkala; 14 - tola prujina; 15 strelka;

16 - shisha oyna; 17 - g‘ilof; IS - tola prujinani rostlagichi

Tashqi ilashmali hisoblash qismining har bir barabanchasi |
(3.39-rasm, a) yigirmata tishga 2 va yuritma tarafidan ikkitadan tishga
3 va boshga tomondan ular orasida botiglikka ega. Oltita tishli trubka
4 barabanchalar bilan ilashishga kiradi. Barabanchaning ikki tishi 3 ga
garagan trubka tarafidan oltita tishdan uchtasi qisqartirilgan.

Boshlang'ich  barabancha  spidometrning  yurituvchi  vali
tomonidan aylantirilganida uning ikki tishi trubkaning gisqartirilgan
tishiga yaginlashadi, uni 1/3 aylanaga buradi va aylanishda davom
etadi. O'z navbatida trubka keyingi barabanehani ikkita tishga yoki
1/10 aylanaga buradi. Har bir keyingi barabanchaning 1/10 oborotga
burilishi dastlabki barabancha to'lig aylanganidan keyingina
ta’minlanadi. Yassi g'altakli spidometr 3.40-rasmda ko'rsatilgan.

Elektryuritgichli spidometr sxemasi 3.41-rasmda Kkeltirilgan.
Spidometrning datchigi o'zgarmas magnitdan qo'zg'atiluvchi uch

253



fazali sinxron generatoridan iborat. Stator datchigi g'altaklarida, faza
bo‘yicha 120° siljigan spidometr yuritgichi uzatuvchisi orgali uzatish
qutichasining ergashtiruvchi validan aylanma harakatga keltiriladigan,
magnitli rotorning aylanish chastotasiga proporsional chastotali uch
fazali o'zgaruvchan EYK indutsiyalanadi. Datchik fazalaridan bir LI
ning musbat yarim to'lgini unga ulangan tranzistor VTl bazasiga
keltirilganda, tranzistor ochiladi va tok akkumulyator batareyasidan
tranzistor orqali spidometr elektromotorining tegishli g'altagi LI ga
o'tadi.

3.41-rasm. Elektr yuritmali spidometrning elektrik sxemasi:
LIL2 L3'- datchik chulg'amlari; LI, L2, L3 - spidometr elektromotori
statorining chulg'amlari; VTI, VT2, VI3 - tranzistorlar; RI-R6 - rezistorlar

Datchik rotori 120° ga burilganidan so'ng L2 g'altakning musbat
yarim to'lgini tranzistor VT2 ni ochadi va bu tranzistor gabul
giluvchining L2 g'altagi orgali tok impulsini o'tkazadi. Rotor yana
120° ga burilganidan keyin L3 g'altakdagi musbat yarim to'lgin L3
g'altakda tok impulsini ta’minlaydi. LI, L2 va L3 g'altaklardagi tok
impulslari datchik rotori bilan sinxron aylanuvchi magnit maydonni
hosil giladi. Bu maydon elektromotorning magnit rotori va g'altakdagi
uyurma toklarini hosil giluvchi spidometr magnitini aylantiradi.

3.7. Tovush signallari. Oyna tozalagichlar

Tovush signallari  jaranglashi jihatidan shovqinli va tonal
tovushlarga, konstruksiyasi bo'yicha esa o'zgarmas va o'zgaruvchan
tokli, ruporli va ruporsiz signallarga ajratiladi.
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3.42-rasm. 0 ‘zgarrnas tokli ruporsiz tovush signali:
1- ressor osmasi; 2 - sozlovchi vint; 3 - chiqish; 4 - qopqoq; 5 - elektromagnit;
6 - elektromagnit olzagi; 7 - korpus; 8- rostlovchi gistirma; 9 - membrana;
10 - uzgich; 11 - yakor; 12 - rezonator

O'zgarmas tokli ruporsiz tovush signalining bitta klemmasi
akkumulyator batareyasiga. ikkinchisi esa signal elektromagniti 5 ning
elektrta’minoti zanjirini massaga tutashtiruvchi uzgichga ulangan.
(3.42-rasm). Signal ulanganda elektromagnit 5 langar 11 ni tortadi val
angar bilan birga rezonator 12 li membrana 9 siljiydi. Siljish oxirida
langar uzgich 1 ning qo'zg’aluvchan kontakt plastinasini bosadi,
elektromagnitning elektrta’minot zanjirini uzadi va membrananing
tarangli kuchi ostida teskari vo'nalishda harakatlana boshlaydi.
Uzgich 10 ning kontaktlari yana tutashadi va undan keyin membranali
langarning  harakatlanish  sikli ~ davriy ravishda qaytariladi.
Membrananing tebranishi rezonator 12 ga uzatiladi. Membrana va
rezistorning tebranish chastotasiga signalning jaranglash kuchi va
tovush tarqgalishining kerakli chastotali diapazoni bogiiq bo'ladi.

Signalning jaranglash sifati korpus 7 ning tashqgarisida joylashgan
vint 2 bilan rostlanadi. Rostlovchi vint uzgich 10 ning langar 77 ga
nisbatan holatini o'zgartiradi. Shtepselli rozetkaning bir uchi orqali
traktoming tovushli signali bilan tirkama mashinaning tugmachali
uzgichi birlashtiriladi. bu bilan traktorchi va tirkamachi orasida
signalizatsiya ta’minlanadi.

Oyna tozalagich traktor kabinasining shamol oynasini atmosfera
yog'ingarchiliklari va ifloslardan tozalashga moijallangan. Oyna
tozalagichning komplektiga elektromotor, reduktor, krivoship-richagli
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mexanizm, cho'tkalar va almashlab ulagich kiradi. Oyna tozalagich
yuritmasining elektromotori parallel, aralash qo'zg'atuvchili va
0'zgarmas magnitdan qo‘zg'aluvchan bo'lishi mumkin.

Elektromagnit qo'zg'atuvchili kichik quvvatli elektromotorlar (60
vt) ikki qutbli qilib yasaladi. Langar o'zi o'rnatiladigan sirpanish
podshipniklarida aylanadi. Kollektor mis tasmadan shtamplanadi.
Trubadan yasalgan kollektorlar ham qo'llanadi. Kolletkor plastinalar
soni langar paketi pazlari soniga teng. Langar va induktor paketlari
galinligi 0,6...1,0 mm bo'lgan po'lat plastinalardan yig'iladi.
Qopgog'i va korpusi -- po'lat tunukadan yaxlit tortilgan. Cho'tkalar,
elektroizolyatsion materialdan yasalgan traversdagi qutichasimon
turdagi cho'tka ushlagichlarga o'rnatilgan.

Quvvati 60 vt dan ortiq bo'lgan elektromotorlar polosali po'latdan
yoki trubadan yasalgan korpusga ega. Korpusga qo'zg'atish
chulg'amlari bo'lgan qutblar gotirilgan. Qopqoqlar o'zaro boltlar bilan
gotirilgan. Langar qgopqoqglarga o'rnatilgan zoldirli podshipniklarda
aylanadi.

3.43-rasm. Doimiy magnitdan qo‘zg‘aladigan elektromotor

O'zgarmas magnitlardan qo'zg'aluvchi elektromotor langari 6
(3.43-rasm) kukunli materialdan tayyorlangan podshipniklar 7 da
aylanadi. O'zgarmas magnitlar 4 korpus 3 da yassi po'lat prujinalar 5
yordamida qotirilgan. Cho'tkalar 2 kollektor 1 ga prujinalar bilan
gisilgan. Elektromotor uzatish va harakatni o'zgartirish mexanizmi
hamda boshqgarish sxemasi bilan birga elektroyuritgich tizimini tashkil
etadi. Ko'pincha elektromotor uzatish mexanizmi (motor-reduktor)
yoki ijrochi qurilma bilan birlashtirilgan bo'ladi. Traktorlarda
elektroyuritgich suv nasoslarini hamda isitgichlaming ventilyatorlari
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va oldindan ishga tushiruvchi isitgichlar, oyna yuvgichlar va boshga
mexanizmlarni yuritish uchun qo'llanadi. Elektroyuritgich traktor
harakatlanishining katta xavfsizligini, samaradorligini va
traktorchining ishlashi uchun qulaylikni ta’minlaydi.

Oyna tozalagichlaming motoreduktorlarida uzaytirilgan val
chervyakli reduktor bilan yakunlanadi. Chervyakli g'ildirak,
elektromotor vali va g'ildiragining aylanma harakatini, cho'tka richagi
bilan bog'liq bo'lgan chervyakli reduktoming chiquvchi valining
tebranma harakatiga o'zgartiruvchi krivoship-shatunli mexanizmni
harakatga keltiradi.

3.8. Elektrojihoz sxemalari. Kommutatsiya va himoya apparatlari

Elektrojihoz sxemalari. Traktorlar uchun ikki turli sxemalar
gabul qilingan: ulanishli (yig'uvchi, montajli). Prinsipial sxemalar
turli elektroiste'molchilarni tok manbasiga ulanish usulini elektrojihoz
tizimida  iste'molchilami ishlash  prinsipini, ularni 0'zaro
munosabatini, elektr zanjirlarda tok oqimini nazorat qilish,
nosozliklami aniqglash yo'llarini tasavvur gqiladi. Ulanish shemar
traktorda elektr iste’molchilami aslida joylanishini ko ‘rsatadi, ularni
montaj va ta’mirlash ishlari olib borishini yengillashtiradi. Ulanish
sxemalarda simlarni haqiqgiy bogMari va bog'da har qaysi simlar
uchini chiqish joylari ko'rsatilgan.

Iste’molchilami tok manbasiga ulash joylarini tanlash paytida
quyidagi asosiy nizomlarga rioya qilish kerak. Katta tok talab giluvchi
va gisqa vaqt ishlovchi hamda ulami ishlari avariya hodisalarida kerak
bo'lgan iste’molchilami tok ko'rsatkich-akkumulyator batareya
liniyasiga ulanadi. Bu guruh iste’molchilarga elektrostartyor, tovush
signali, kapot tagidagi lampa, ko'chma lampali rozetkalar Kkiradi.
Motorni ishga tushurilgan paytda foydalanadigan iste’molchilami
ulagich orqgali tok ko'rsatgich-generator liniyasiga va o'sha liniyaga
motor ishlash ishlamasiga qgaramay, uzoq vaqt davomida
loydalanadigan past tok kuchini talab giluvchi asboblar ulanadi.

Barcha iste’molchilar ta’minlovchi zanjirlarni ishga tushirish
ti/imidan tashqari saqlagichlar bilan himoya qilinadi. Yoritish va
ogohlantiruvchi tizimlarni alohida saqlagichlar bilan himoya qilish
lavsiya gilinadi.
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Traktorni elektrjihozlar tizimidagi nominal tok kuchlanishi 12 va
24v. 24v tok kuchlanishini ishlatish dizelni ishonchli ishga tushirish
bilan bog'lig. Startyorlarni quvvati 4 dan 12 v gacha va nominal tok
kuchlanishi 12 v bo‘lsa, startyor tizimidagi tok kuchi 500... 1000 A
gacha yetadi. 24 v ga o'tish tok kuchini ikki martagacha va o'sha
simlar startyor tizimidagi quvvat yo'gotishlami 4 martagacha
kamaytiradi. Ishlatilaciigan quvvatni pasaytirish akkumulyator
batareyalarini sig'imini va oichamlarini kamaytirishga imkon beradi.

Elektrjihozlar tizimida past kuchlanishli (48 V gacha) simlar va
yugori  kuchlanishli  (yordamchi motorni magnetosida) simlar
go'llaniladi. Avtotraktor simlarni izolyatsiya qilish uchun rezina va
polivinilxloridli plastik ishlatiladi. Plastik izolyatsiyali simlar moy.
benzo va kislota turg‘unlik bo'lib. yuqori va past haroratlarda ishchan
hamda yong'inni tarqgatmaslik xususiyatlarga ega. Simlarni turli
rangligi bog'lardagi har gaysi sim uchini aniglanishini osonlashtiradi.
Simlarni uchi vintli gisqichlarda ulanish uchun maxsus uchlik bilan
ta'minlangan. Yakkalikda o'tkazilgan simlarda maksimal tok kuchi
ularni girgimiga, izolyatsiya turiga va atrofdagi haroratlarga bog'liq.
Ikkitadan yettitagacha simlar to'plainida bittaga nisbatan mumkin
bo'lgan tok kuchini 55% gacha pasaytirish lozim.

Elektrojihozlar tizimlarini ishonchli ishlashi kontakt birikmalarni
holatiga va o'zgaradigan garshiligiga bogiiq.

Kommutatsiya va himoya apparatlari. Bularga o'chirgichlar.
gayta ulagichlar, rele. kontaktorlar, clektromagnitlar. saqlagichlar
(saglagich bloklari) ulash panellari, ajratgich birikmalar, vilka va
rozetkalar kiradi.

O'chirgichlar yoritish, ogohlantirish, tormoz signallarini, tovush
signallarini, ventilyator, isitgichlar, elektrostartyorlar, nazorat-
o'lchash asboblar, akkumulyator batareyalarini massadan ajratish yoki
go'shish uchun ishlatiladi.

3.44-rasmda  traktor elektrojihozlami prinsipial  sxemasi

keltirilgan.
Konstruktiv belgilari  bo'yicha o'chirgichlarni tugmachali,
buramali, richagli, klavishali, qgayta ulagichli, elektromagnitli,

gidravlikaviy, burama, yechma dastalilarga ajratiladi. O'chirgichlarni
nominal tok kuchlanishini 12 va 24 v. Qayta ulagichli o'chirgichlar
oddiylardan (holati qo'shish va ajratish) 2 tadan 16 tagacha holati
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borligi bilan farglanadilar. Konstruktiv belgilari bo'yicha qayta
ulagichlar osmali oyoq bosimli, tortkichli, reostat tortmali, richagli,
buramali, klavishali, saqlagich-tortmali turlarga boMinadi. Qayta
ulagichlami nominal tok kuchi 0,5...2,5 A gacha mo'ljallangan.

3.44-rasm. Traktor elektr jihozlarining prinsipial sxemasi
| - old fata; 2 - startyor relesi; 3 - elektroalangali isitgich: 4 - tovush signali; 5. 16,
34 va 35 - ulagich panellar; 6 - haroratni xabarlash datchigi; 7- generator; 8 -
bosimni xabarlash datchigi; 9 - qayta ulagichlar: 10- ventilyator elektromotori; Il -
tovush kuchaytirgich; 12 - antenna; 13- oynatozalagich; 14 - radiopryomnik; 15-
radiopri) omnikni saglagichi; 17- oyna tozalagichni o'chirgichi; 18- ventilyator
motorini o'chirgichi; 19- orga faralarni o'chirgichi; 20 -yonilg'i sathini ko'rsatgichi;
21 - asboblar panelini yoritish lampasi: 22 - taxospidometr; 23 va 58 - asboblar
panelini shtepsel ajratkichlari; 24 - plafon; 25 - yorug'likni almashlab ulagich; 26 -
oyna yuvgich elektromotorini o'chirgichi; 27 - oyna yuvgich elektromotori: 28 -
yorug'likni markaziy almashlab o'chirgichi; 29 - go'shimcha qarshilik; 30 - nazorat
elementi: 31 - isitgich va startyorni o'chirgichi; 32 - stop signalni o'chirgichi; 33 -
shtepsel rozetka; 36 - orqa yoritish chirog'i: 57- orqa faralar; 38 - traktor belgisini
yoritish chirog'i: 39 - yonilg'i sathini ko'rsatish datchigi; -ZO-to'xtab turish tormoz
nazorat lampasini o'chirgichi; 41 - ishga tushirish blokirovkasini o'chirgichi; 42 -
ventilyator elektromotorlarini blokirovkalash relesi; -/3-burilish ko'rsatichlarini
almashlab ulagich; 44 - burilish ko'rsatkichlarini relesi; 45. 47 va 52 - uzoq
yorug'likni ulab-uzgichni va burilishni. to'xtab turish tormozini holatini xabarlash
nazorat lampalari; 46- suv haroratini ko'rsatkiclii; 49, 50 -moylash sovitish
tizimlarda avariya holatini xabarlash nazorat lampalari; 51 - tovush signalini
o'chirgichi; 53 - massani o'chirgichi; 54 - saqglagich bloki. 55 - akkumulyator
batareyalar; 56 - ko'chma lampalar; 57 - ko'chma lampani rozctkasi; 59 - shtekerlarni
ulash kolodkasi; 60 - startyor; 61 - suv haroratini ko'rsatish datchigi; 62 - ishga
tushirish moslamasini o'chirgichi
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Katta (10...2,5 A) tok kuchini kommutatsiya (o'zgartirish) gilish
uchun va kommutatsiya joyi go'shish yoki ajratish tartibini boshqgarish
pultidan uzoq bo'lsa relelar go'llaniladi. Rele bir yoki bir nechta juft
kontaktli elektromagnitli apparat bo'lib, past kuchli tok iste'mol
giladi.

Relelar elektrostartyorli motorni ishga tushirish tizimlarida,
akkumulyator batareyalarni zaryadkalanishini nazorat qilishda.
elektromagnitli klapanlarda va traktor burilishini ko'rsatadigan
lampalarini o‘qtin-o‘qtin ishlashini ta’minlash uchun qoilaydilar. Bir
gator traktorlarda kontaktorlar go'llaniladi. Ularni tok kuchi 50...150
A ga teng. Rele va kontaktorlarni asosiy parametrlari yuklanish tok
kuchi, uzilish va go‘shilish tok kuchlanishi hisoblanadi.

Saglagichlar iste’molchilarni va ularni zanjirlarini gisqa
tutashlardan, o'ta yuklanish toklaridan, asboblami noto'g'ri
go'shilishdan, simlarni massaga ulanishidan va boshga hodisalardan
himoya qiladilar. Traktorda tugmachali bimetall va eruvchan yakka
yoki blokda joylashgan saqlagichlar ishlatiladi.

Eruvchan saqlagichlarda tasmali yoki simli, harorat metall
erishga yetganda eriydigan gistirmacha bor. Qotishma eriganda nosoz
zanjimi tok manbadan ajratadi.

Saqlagichni ishga tushish vaqti nominal va yuklanish tok
kuchlarini orasidagi nisbatga bog'liq. Saglagichni oilacha ishga
tushish  vaqti simlar izolyatsiyasini ruxsat etilgan maksimal
haroratgacha gizishiga ketadigan vaqtdan kam bo'lishi lozim.

Bimetall saglagichlar bir va ko'p marta ishlatiladigan boiishi
mumkin. Himoya qilinadigan elektr zanjirlarda ko'p marta
ishlatiladigan saglagich kontaktlari vaqti-vaqti bilan qo'shilib ajralib
turadilar.

Traktorlarda elektrjihozlar montaj gilinayotgan paytda, simlarni
ulash uchun ulagich panellar, rozetkalarga vilkalar ishlatiladi. Ulagich
panellarda 2 tadan 12 tagacha chigmalar bo'ladi va 50 A gacha kuchli
tok o'tkazish mumkin. Rozetkalarda 7 tagacha chigmalar bo'ladi.
Vilka va rozetkalar 40 A gacha maksimal tok kuchini o'tkazishga
moijallangan.
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4-hob.
TRAKTOR TRANSMISSIYASI TO‘G‘RISIDA
MA’LUMOTLAR

4.1. Transmissiyaning vazifasi, tasnifi va unga qo‘yilgan talablar

Barcha mobil energetika va transport vositalarining asosiy gismi
ularning transmissiyalari hisoblanadi. G’ildirakli va o'rmalovchi
zanjirli traktor transmissiyalari murakkab qurilmalar majmuasi bo'lib,
u gator agregat va gismlardan tashkil topgan.

Transmissiya energiyani manbalardan iste’molchilarga qulay
bo‘lgan ko'rinishda uzatib beradi.

Transmissiyalarini uzatishlar sonini o‘zgartirib berish usuliga
garab pog'onasiz, pog'onali va kombinatsiyalashgan turlarga bo'lish
mumkin.

Pog'onasiz tnmsmissiyalar berilgan uzatishlar soni oralig'ida,
ularning istalgan qiymatlarida MTAnNing ishlashi doimo unumliroq
va tejamliroq bo‘lishini ta’minlaydi.

Pog'onali transmissiyalar ma’lum uzatishlar soni oralig'iga
(pog'onasiga) ega bo'lib, uning sohasida MTAnRing ishi vyetarli
darajada unumli va tejamli bo'ladi.

Kombinatsiyalashgan transmissiyalar uzatishlar oralig'i aralash
bo'lib, unda uzatishlar sonini pog'onasiz o'zgartirish imkoni mavjud.

Burovchi momentni o'zgartirib berish usuliga qarab ularni
mexanik, gidravlik, elektrik va kombinatsiyalashgan turlarga bo'lish
mumKkin.

Pog'onasiz transmissiyalar bu belgilari bo'yicha mexanik
(friksion toroidlik, ponasimon tasmalik va impulsli-inersion),
gidravlik (gidrodinamik va gidrohajmiy), elektrik (elektromexanik)
turlarga bo'linadi.

Pog'onalik transmissiya mexanik hisoblanadi, unda burovchi
momentni o'zgartirish shestemyalik reduktorlar yordamida sodir
bo'ladi, ulardan biri uzatmalar qutisi (UQ) hisoblanadi, unda
uzatishlar sonini o'zgartirish tishlik uzatma juftliklari tishlari sonini
tanlash yo'li bilan amalga oshiriladi.

Transmissiyalarning turidan qat’iy nazar, ular muayyan ishlatish
va ishlab chiqarish talablariga mos kelishlari lozim:
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- MTAning ish texnologiyasiga bog'liq holda, motor bilan
bog'lanishi va undan ajratish puxtaligi;

- traktor harakatida (yuklama bilan ishlaganda) tortishga
garshilikning o'zgarishiga bog'lig holda umumiy uzatishlar sonini
o'zgartirish imkoni mavjudligi;

- motor valining aylanish yo'nalishini o'zgartirmagan holda,
orqaga harakatni ta’minlash  uchun traktoming yetaklovchi
g'ildiraklarini aylanish yo'nalishini, hamda burilishda yo'lning
notekisliklarida harakatlanganda, g'ildirakli va o'rmalovchi zanjirlik
traktor burilishi uchun o'ng va chap yetaklovchi g'ildiraklarning
aylanishlar chastotasi nisbatini o'zgartira olish imkoniyati bo'lishi;

- tirkama yoki osma mashina va uskunalarning ishchi organlarini
MTAnRing harakati paytida yoki u statsionar sharoitida ishlaganda,
hamda traktoming gidravlik tizimini energiya bilan ta’minlash uchun
motor quvvatining bir gismini ajratib olinishini ta’minlashi;

- tuzilmasi jihatidan kompakt, yig'ma birliklar (agregatlar)
korpuslarining gabarit o'lchamlari cheklangan bo'lishi, katta quvvat
uzatish qobiliyatiga, yuqori FIKga va ishlash muddatiga, texnik
xizmat ko‘rsatishda kam mehnat sarfiga va vyetarli darajadagi
ta'mirlashga layoqatli bo'lishi.

4.2. Pog‘onali transmissiyalar

Ko'pchilik gishlog xo'jalik va sanoat traktorlarining talaygina
gismida, tuzilish jihatdan ancha mukammal, nisbatan sodda,
ishlatishda qulay va puxta, ancha yugori FIKga ega, giymati pastroq
bo'lgan pog'onalik shesternyalik transmissiyalar qo'llaniladi.
Ularning asosiy kamchiliklari burovchi  momentlarni  pog'onali
rostlanishi hisoblanadi, bu esa uni ko‘p hollarda motor quvvatidan
samarasiz foydalanishga olib keladi.

Pog'onalik transmissiyalarning kinematik sxemasi ikki turda
bo'lishi mumkin. Birinchi an’anaviy sxemada (4.1-rasm ik b)
motorning quvvati traktoming yetaklovchi g'ildiraklariga UQdan
so'ng bo'linadi. bu bir markaziy uzatma (MU) bo'lishini taqozo
giladi, u odatda (o'rmalovchi yoki orga g'ildiraklari yetaklovchi
bo'lgan g'ildirakli) traktoming orga ko'prigi korpusiga joylashtiriladi.
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Bunday sxema nisbatan sodda. yaxshi joylashuvchan, ancha yuqori
mexanik FIKga ega va qoniqgarli darajadagi material sarfiga ega.

Ikkinchi kinematik sxemadagi transmissiyada (4.1-rasm, ci)
motordan chiggan quvvat UQ oldidan yoki unda boMinadigan ikKi
MU boMishini tagozo gqiladi. Bu sxemaning ijobiy tomoniga UQ va
MU detallarining kam yuklanganligi va o'rmalovchi zanjirlik
traktorning  burish mexanizmining oMchamlarini  Kkichiklashuv
imkoniyati mavjudligi, ularni transmissiyaning kam yuklamalik
gismiga MuUgacha o'rnatish mumkinligi kiradi. Bu sxemaning
xususiyatlaridan UQ va burish mexanizmi vazifalarini aniq ajratib
bo'Imasligi va bu vazifani birgina agregat bilan bajarish mumkinligi
hisoblanadi. Bunday xildagi transmissiya faqat o'rmalovchi zanjirlik
traktorlarga o'rnatiladi.

Orga g‘ildiraklari yetaklovchi bo'lgan g'ildirakli va o'rmalovchi
zanjirlik traktorlar  transmissiyasining an’anaviy kinematik
sxemalarida (4.1-rasm a, b) energiya manbai ichki yonuv motori /
hisoblanadi, uning tirsakli validan boMinmagan quvvat oqimi
transmissiyaning birinchi agregati ilashish muftasi 2 ga keladi.
llashish muftasi transmissiyani motor bilan birlashtirish yoki ajratish
uchun xizmat giladi. llashish muftasidan so'ng quvvat ogimi UQ 3 ga
yetib keladi, unda uzatilgan burovchi moment kerakli uzatishlar sonini
hosil qiluvchi ilashmadagi shesternyalar yordamida pog'onalik
o'zgartiriladi. Odatda traktor UQda to'g'ri va oshiruvchi transport
uzatmalari boisa-da, u pasaytiruvchi reduktor hisoblanadi.

4.J-rasm. Traktorlar pog‘onalik transmissiyasining
prinsipial strukturaviy kinematik sxemasi:

a - an'anaviy g'ildirakli traktor; b - an'anaviy o'rmalovchi traktor;
d - quvvat ogimi UQ dan oldin boMinadigan o'rmalovchi traktor.
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Konusli shesternyalar juftligi 4 MUni tashkil giladi, u UQni
traktoming yetaklovchi orga ko’prigi ko'ndalang wvali bilan
birlashtiradi. MU UQdan chiggan quvvat ogimini traktor bortlariga
uzatiladigan ikki mustaqil ogimga ajratib beradi va bu reduktor
doimiy uzatish soniga ega bo’lgan pasaytiruvchi reduktor hisoblanadi.

G'ildirakli  traktorda MUning yetaklanuvchi  shestemyasi
differensial 7 (transmissiya mexanizmi) ning korpusiga o'rnatiladi.
MU bilan oxirgi uzatma 5 ning yetaklovchi vallari kinematik
bog'lanishda bo'ladi  (4.1-rasm, a). Differensial traktoming
yetaklovchi g'ildiraklari 6 ni burilishda yoki ularni yoining
notekisliklarida harakatlanganda turli chastotalarida aylanish imkonini
beradi. Doimiy uzatishlar soniga ega bo’lgan oxirgi uzatma,
yakunlovchi pasaytiruvchi reduktor hisoblanadi va u ko'p hollarda
traktoming yo'l tirgishini belgilavdi.

Motor quvvati bir gismini avvaldan nazarda tutilgan boshga
iste’molchilarga yetkazib berish uchun, g'ildirakli traktor odatda
ikkitadan kam bo'lmagan (orga 8 va yonaki 9) QOV yuritmasiga ega
bo'ladi.

O'rmalovchi traktorda quvvat ogimi tarmoqglari MIJ 4 dan (4.1-
rasm, b) so'ng burish mexanizmi 5 ga. undan so'ng esa oxirgi uzatma
6 ga va yetaklovchi g'ildirak 7 ga (ularni yetaklovchi yulduzcha ham
deb ataladi) uzatiladi. Burish mexanizmi o'ng va chap g'ildiraklar 7
ga turli yetaklovchi moment va aylanish chastotalarini uzatishni
ta’minlaydi va unga muvofig o'rmalovchi zanjirlik traktoming
burilishi sodir bo’ladi. Ayrim burish mexanizmlari pasaytiruvchi
(planetar) reduktor sifatida ham yasalishi mumkin. O'rmalovchi
traktorda odatda bittadan kam bo’Imagan QOV 8 ning orga yuritmasi
bo'lishi lozim.

UQdan oldin quvvat oqimi boiinadigan (4.1-rasm, d)
o'rmalovchi zanjirlik traktor transmissiyasida quvvat ogimi motor 1
dan ilashish muftasi 2 ga va undan so'ng targatuvchi shestemyalik
reduktor 3 ga (uning yetaklanuvchi vallari ikki parallel UQ 4 ning
yuritmasi hisoblanadi) uzatiladi. Bunday UQIlarning boshgalardan
farqi, traktoming harakati davomida oddiy friksion gidravlik siquvchi
muftalar yordamida quvvat oqgimini uzniasdan uzatmalarni
almashtirilishi hisoblanadi.
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UQ yetaklanuvchi vallariga ketma-ket tormoz 5 va alohida MU 6
ning yetaklovchi konusli shesternyasi o'rnatiladi. Tormozlar 5 va
UQning blokirovka muftalari bir paytning o'zida shu xildagi
transmissiyalik o'rmalovchi zanjirlik traktorning burish
mexanizmining agregatlari hisoblanadi.

Oxirgi uzatma 7 va yetaklovchi g'ildirak 8 yuqorida ko'rib
o'tilganiga mos keladi. QOV 9 ga yuritma odatda targatuvchi reduktor
3 orgali amalga oshiriladi.

4.3. Transmissiyaning uzatish soni, FIK va yetaklovchi momentlar

Transmissiyaning umumiy uzatish sonini ufy motor tirsakli vali
aylanishlar chastotasi nmni yoki burchak tezligi com ni traktorning
yetaklovchi g'ildiraklarining o'rtacha aylanishlar chastotasi n, yoki
burchak tezligi ov ga nisbati deb garash mumkin.

1 © /R

HO (4 -0

TR
n{ va (og laming o'rtacha giymatini o‘ng va chap yetaklovchi
g'ildiraklarning notekis aylanishiga muvofiq gabul gilinadi.

Shuning uchun n =—L ”liF va bunda "o'ng" va

"chap" indekslar mos ravishda o'ng va chap g'ildiraklar uchun.

Ko'rib o'tilgan pog'onalik transmissiyalaming umumiy uzatish
sonini uni tashkil giluvchi agregatlar uzatish sonlarining ko'paytmasi
sifatida tasavvur gilish mumkin:

g'ildirakli traktorlar uchun = nu, svnomuvil;

o'rmalovchi traktorlar uchun = WM. HEmum.

bunda uwy . unu , uf,, va uau - mos ravishda UQ, MU burish
mexanizmining va oxirgi uzatmaning uzatishlar soni.

Transmissiyaning uzatishlar sonini o'zgartirish asosan, UQ bilan
amalga oshiriladi. Ammo bir gator transmissiyalarda MU va burish
mexanizmi traktorning umumiy uzatishlar sonini ikki marotaba
oshiruvchi ikki pog'onalik reduktor sifatida ishlab chiqgiladi.

Motordan quvvatni yetaklovchi g'ildiraklarga yetkazib berishda,
uning bir gismi transmissiyaning oraliq reduktorlarida tishli ilashma
juftliklaridagi ishgalanish, ularning vallari podshipniklarida, ularning
zichlovchilarida va korpusdagi moyni sachratish natijasida
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yo'qotiladi. Barcha quvvat yo'gotishlar transmissiyaning mexanik
FIK 7 bilan hisobga olinadi, uning giymati yetaklovchi g'ildiraklarga
keltirilgan quvvat Ng-ni motorning samarali quvvati Nt ga nisbati
bilan aniglanadi:

Quvvat giymatini uning tashkil etuvchilari bilan almashtirib va
(4.1) ifodani hisobga olib, quyidagini hosil gilamiz:
M m M
N = {iom = Mg (4-2)
bunda M,,, - motorning burovchi momenti; M,‘- g'ildiraklardagi
yetaklovchi moment.

(4.2) ifoda yordamida traktor g'ildiraklaridagi yetaklovchi
moment Mg-quyidagicha aniglanadi:
Mk = MT-Un-1), = (4.3)

Shunday qilib traktoming yetaklovchi g'ildiraklariga berilgan
moment. motor tomonidan hosil qilingan burovchi momentga,
transmissiyaning uzatishlar soniga va uning mexanik FIK ga bog'liqg.

4.4. Traktoming tortish balansi va nur grafigi

Traktor tomonidan hosil gilingan tortish kuchi va motor ishining
tejamkorligi to'g'risida tasavvur hosil gilish uchun, traktor bargaror
gorizontal tekislikda. ilgagida yuklama bilan shartli prinsipial
sxemadagi harakatini ko'rib chigamiz. Bunda inersiya kuchi va giya
tekislikda harakatlanganda hosil bo'ladigan og'irlik kuchining tashkil
etuvchilari boimaydi. Ilgakdagi yuklama va traktoming dumalashga
garshiligi 0'zgarmas, harakatlantirgichning tuproq bilan
tishlashuvchanligi ta’minlangan deb gabul gilamiz.

4.2-rasmda rg<radiusli orga yetaklovchi g'ildiraklari 6 doimiy V
tezlikka ega bo'lgan, klassik joylashuvdagi g'ildirakli traktoming
shartli harakat sxemasi keltirilgan.

Motor 1 ning Mmburovchi momenti transmissiya agregatlari
ilashish muftasi 2. UQ 3, MU 4 va oxirgi uzatma 5 orqali
yetaklovchi g'ildiraklar 6 ga yetkazib beriladi, ularda esa yetaklovchi
moment Mg- hosil gilinadi. Yetaklovchi g'ildiraklami tuproq bilan
puxta ilashma hosil gilinishi natijasida MRemomenti ta’sirida tuproqda
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urinma reaksiyasi hosil bo'ladi, bu kuchlaming teng ta’sir etuvchisi
Pg- traktorning harakat tomoniga yo'nalgan bo'ladi. Bu kuch Pg- ni
urinma tortish kuchi deb atalib, bu kuch harakatlantirgich detallari
orqali traktorning asosiga uzatiladi va uni oldinga harakatlantiradi.
Bu kuchning bir gismi tuproq tomonidan shartli tasavvur gilingan
yo'naltiruvchi g'ildiraklar 7 oldida hosil boMadigan traktorning
dumalashga qarshiligi Pfxi yengishga sarflanadi. MTA ishlaganda P,,
kuchining asosiy qismi traktor ilgagida foydali tortish kuchi PuT
hosil qilish uchun foydalaniladi, u ham traktorning harakat
yo'nalishiga teskari yo'nalgan bo'ladi.

Traktorga ta’sir etuvchi tashqgi kuchlarni gorizontal tekislikka
proyeksiyalab quyidagiga ega bo'lamiz

Rg=Rf+ Rn . (4.4)

4.2-rasm. Klassik komponovkaga ega bo‘lgan traktorning
gorizontal yo‘lda harakatlanish sxemasi

Bu tenglama traktorning bargaror. gorizontal tekislikdagi
harakatini tortish balansi tenglamasi deyiladi. U urinma tortish kuchi
Pg nimaga sarf bo‘lishini ko'rsatadi. Agar traktor salt yurishda
ilgakda yuklamasiz harakatlansa Px<=Pt. Bu verda urinma tortish
kuchi Pg‘tuproq tomonidan traktorning harakatiga bo'lgan garshiligini
yengishga sarflanadi. P,, kuchi bilan motor momenti Mrio'rtasidagi
bog'lanish (4.3) ifoda bilan aniglanadi.

Harakatlantirgichni tuproq bilan tishlashuvchanligi
ta’minlanganda MR ni urinma tortish kuchi Ps va yetaklovchi
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g‘ildirak radiusi rg>orgali anigqlash mumkin:

Mg = Pg-rg- (4.5)
(4.3) va (4.5) ifodalardagi Mg ning qiymatlarini tenglab va
tenglamani Pg- ga nisbatan yechib pk = ni hosil gilamiz. S =
rsl

uo t),/rg-deb gabul gilinsa, Pg= MmS ni hosil bo'ladi.

tj, va rg kam o'zgarishini. uOning giymati shu uzatma uchun
o'zgarmasligini hisobga olib, S koeffltsiyenti qiymatining yetarli
darajadagi aniglikda gabul gilish mumkin.

Shunday qilib, urinma tortish kuchi Pg motorning burovchi
momenti Mmga to'g'ri proporsional, S koeffitsiyentning giymati
transmissiyaning umumiy uzatish soni unga bog'lig, uning giymati
UQ gaysi uzatmaga ulanganligiga garab o'zgaradi.

MTAnRing bargaror harakatida tortish kuchi Pitmashina uskunasi
tomonidan hosil gilingan P,,, garshilik kuchiga teng, ya’'ni Pit=P,,,.

Traktor transmissiyasida UQni qo'llanishi zarurligini ko'rsatish
uchun uning ishini UQsiz koiib chigamiz (4.3-rasm). Aytaylik,
traktor katta uzatish soniga ega bo'lgan fagat bittagina uzatmaga ega
bo'lsin, motorning nominal burovchi momenti Mm,da va yonilg‘ining
minimal ilgak sarfida q,i,,,, Nishatan MTAning uncha katta bo'lmagan
harakat tezligida eng katta tortish kuchi Pgax hosil gilish imkoni
bo'lsin. Ushbu chegaralangan tortish Pgnar oralig'ida MTAning ishi
juda samarali boiadi.
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Eng katta tortish garshiligi Pmga ega bo'lgan mashina-traktor
agregatni ganday ishlashini ko‘rib chigamiz. Pmaqarshilikka ega
bo'lgan MTA ishi samaradorligini aniglash uchun nur grafigini
quramiz (4.3-rasm) unda abssissa o‘giga Pf, Pir, Pg va Pmlaming
ordinatalar o‘giga esa Mm, Mmva g, laming qiymatlarini qo‘yib
chigamiz. Pfva P;, laming hisobi O nuqtadan, P\ va Pmlaming hisobi
esa Oinuqgtadan boshlansin. P,/ nexnuqtagan perpendikulyarni
Mnwnuqta orgali gorizontal bilan kesishguncha o'tkazib A nugtani
hosil gilamiz. OA nuri ma’lum bo‘lgan P, = MmS proporsionallikni
xarakterlaydi. Uning qiyaligi uzatishlar soni uQ ning gqiymatini
ifodalovchi S koeffitsiyentiga bog'lig. U ganchalik kichik bo'lsa OA
nurining qiyaligi shunchalik kichik bo'ladi. Shu perpendikulyarning
o‘zida q,i ning giymatini qo‘yib uning P,i ga bogMiglik grafigini
quramiz.

Motor momenti MTA P,, qarshilik bilan ishlaganda Mm ni va
ilgakdagi yonilg'ining nisbiy sarfi gnni aniglash uchun Pmnugtadan
perpendikulyar o'tkazamiz. 1 va 1laming mos ravishda Mmva
g,i laming birinchi uzatmadagi kesishish nugtalari motorning past
yuklama bilan va katta ilgak yonilg‘i sarfi bilan ishlashini ko'rsatadi.
Bu MTAning past unumdorlik va tejamsizlik bilan ishlashini
ko'rsatadi. chunki u uncha katta bo'Imagan tezlik va katta yonilg'i
sarfi bilan harakatlanadi.

Bu MTA P,, ilgakdagi garshilik kuchi bilan ishlaganda uning
samaradorligini oshirish mumkinmi? Faraz qilaylik, bu traktoming
UQda bir necha uzatmalar mavjud, avvalgiga o'xshash grafiklar
qurishni Pit (P,n, Pa3 va P,bl) laming past, harakat tezliklarining katta
giymatlarida (shtrix chiziglar bilan ko'rsatilgan), uch uzatma uchun
amalga oshiramiz.

Bu grafiklarning tahlili shuni ko'rsatadiki, MTAning ishi ikkinchi
uzatmaga o'tganda motorning yuklanish darajasi Mmkattalashadi (2-
nuqgta), ilgakdagi yonilg'i sarfi it kamayadi (2-nuqta). Uchinchi
uzatmaga o'tganda motorning yuklanish darajasi nominal, (3-nugta).
ilgakdagi yonilg'i sarfi (3-nuqta) minimal darajasiga yaginlashadi.
Ammo to'rtinchi uzatmaga o'tish uchun gilingan harakat motorni va
traktorni to'xtashga olib keladi, chunki P,i < Pm.
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Shunday qilib, UQ yordamida doimo shunday (ushbu holda
uchinchi) uzatmani tanlash mumkinki. unda MTA yuqori unumdorlik
va tejamkorlik bilan ishlaydi.

4.5. Gidrodinamik uzatmalar va gidromexanik
transmissiyalar

Gidrodinamik uzatmalarning mexanik uzatmalardan farqi
energiya manbai va iste’molchilar o'rtasidagi gattiq bog'lanishning
yo'gligidir. Ulardagi parrakli g'ildiraklar iste’molchidan energiyani
oluvchi va beruvchi ishchi suyuqglik bilan toig'izilgan umumiy
bo'shligda joylashgan bo'ladi.

Burovchi momentni o'zgartirmasdan fagat uzatuvchi
gidrodinamik uzatmani gidrodinamik mufta, uni o'zgartiruvchi
gidrodinamik uzatma esa gidrotransformator deb ataladi.

Gidromuftaning prinsipial sxemasi 4.4-rasmda keltirilgan.
Gidromuftaning asosiy elementlariga yetaklovchi g'ilofli ikki parrakli
nasos 2, yetaklanuvchi turbina 4 g'ildiraklar kiradi. Yetaklovchi val
energiya manbai bo'lgan traktor motori yetaklanuvchisi esa
transmissiyaning yuritma vali bilan ulangan. Gidromuftaning ishchi
g ‘ildiraklari odatda radial parraklarga ega, nasos va turbinadagi
parraklar soni rezonansni oldini olish maqsadida bir-birlaridan
birmuncha farg giladi. Ishchi suyuqlik bilan toig'izilgan g'ildirak
kuraklari g'ilof 3 ichki sirti bilan gidromuftaning ishchi bo'shliglarini
hosil qgiladi.

4.4-rasm. Gidromuftaning prinsipial sxemasi
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Nasos g'ildiraklari aylanganda uning parraklari suyuqlikni
garnrab oladi, tezlik bo‘yicha ortuvchi markazdan qochma kuch
ta'sirida suyuqlik gidrodinamik bosim hosil qilib, g'ildirakning cheti
tomon intiladi. Bunday bosim bilan suyuqglik turbina g'ildiragining
chetiga wuzatiladi va u o0°‘z energiyasini turbina g-‘ildiragini
aylantirishga sarflab uning markazi tomon intiladi, suyuqlikning
navbatdagi aylanish doirasini tugatadi (sxemada strelkali shtrix
chiziglar bilan ko'rsatilgan).

Nasos g'ildiragi ganchalik tez aylansa, gidromufta shunchalik
katta burovchi moment uzatadi. Shuning uchun ham gidromuftani
ulash, uzatiladigan moment turbina g'ildiragining garshilik
momentidan katta bo‘lsa, avtomatik ravishda amalga oshiriladi.

Gidromufta ishining fargli xususiyatlari g'ildiraklarni biroz
shataksirashiga ehtiyoj tugdilishidadir. Bu shu bilan bog‘ligki,
aylanish chastotalarining tengligi nasos va turbina g‘ildiraklaridagi
markazdan qgochma kuchlaming tenglashuviga olib keladi, natijada
suyuglikni aylanishi va gidromufta tomonidan burovchi momentni
uzatilishi to*xtaydi. Shataksirashning eng katta giymati (100%)
traktoming joyidan qo'zg'alishida, eng kichik giymati esa uning
bargaror harakatida (2...4 % atrofida) sodir bo'ladi.

Shataksirash qiymati sirpanish koeffitsiyenti bilan baholanadi.

S=(n,-n,)/n,,
bu vyerda: n,va n, - mos ravishda nasos va turbina
g'ildiraklarining aylanishlar chastotasi.
8 Argm 1
bu yerda: rjgn- gidromuftaning FIK.
Gidromufta bilan uzatiladigan moment
M = yAn~"D2,

bu yerda: y - ishchi suyuqglikning solishtirma og'irligi; 1 -
proporsionallik  koeffitsiyenti  (moment  koeffitsiyenti); D -
gidromuftaning aktiv diametri (ishchi gismning eng katta diametri).

4.5-rasmda keltirilgan gidromuftaning tashqi xarakteristikasi n,, =
sonst bo'lganda uning ko'rsatkichlari n,In,, ning giymatiga
bog‘ligligini ifodalaydi.

Gidromuftalar friksion ilashish muftalarga nisbatan ma’lum
afzalliklarga ega:
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O 0,25 0,5 0,75 th/n»
4.5-rasm. Gidromuftaning tashqi xarakteristikasi

- ular MTAning ish rejimi keskin o'zgarganda motor va transmis-
siyadagi dinamik yuklamani anchaga kamaytiradi, bu ularning ilash
muddatini oshiradi;

- ishlatish paytida rostlash talab gilmaydi;

- boshqgarishni soddalashtiradi va MTAnRNing o'tuvchanligini
yaxshilaydi.

Ammo ularning bir muhim kamchiligi mavjud - ular uzatmalami
ulash sifatini ta’minlay olmaydi, uzatmani almashtirish odatdagi
quvvat oqimini wuzib wuzatmalarni o'zgartiradigan ko'p bosqichli
mexanik UQga nisbatan giyinlashadi. Undan tashqari, ularni go'llash
transmissiyaning FIK biroz kamayishiga olib keladi. chunki ular har
doim eng kamida 2...4% sirpanish bilan ishlaydi.

Gidrotransformatorning prinsipial sxemasi 4.6-rasm, a da
ko'rsatilgan. U gidromuftadan farqli o'laroq, ikki harakatlanuvchi
nasos 3 va turbina gMldiraklaridan tashqgari, bir qo'zg'almas reaktor
g'ildiragiga ega bo'lib, u ichki gismida bo'shlig bo'lgan val 5 ga
gotirilgan. Gidrotransformator ishchi suyuqlikning oqimini yaxshi
shakllantirish uchun uning ichki halgalari tor shaklida yasalgan,
ularning tashqi sirtlari esa ishchi bo'shligning chegarasi hisoblanadi.
Bunday magsad uchun g'ildirak kuraklari egri qgilib yasalgan.

Reaktor 4 oqib o'tayotgan suyuglik oqimi yo'nalishini
o'zgartirsa, bunda u gidrotransformator qo'zg‘'almas korpusidan
reaktiv. moment Mrni gabul giladi. Buning natijasida reaktor nasos
g'ildiragi 3 momentiga gidrotransformatorni ishlash paytidagi tezlik
yuklanish rejimiga bog'lig holda xuddi bu reaktiv momentni turbina
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g'ildiragi 2 ga uzatish uchun qo'shgandek yoki wuning teskarisi
M,, momentni uning momentidan ayirgandek bo'ladi.

4.6-rasm. Prinsipial sxema:
a- gidrotransfonnatorniki; h - kompleks gidrodinamik uzatmaniki

Turbina g'ildiragi qo'zg'almas bo'lganda (traktor joyidan
go'zg'alayotgan paytida) M, burovchi momenti unda eng katta
giymatga ega bo'ladi:

M, = A/, +Mr (4.6)
bunda M,,- gidrotransfonnatorning yetaklovchi o'gi 1 ga

keltirilgan, nasos g'ildiragidagi motor burovchi momentiga teng
bo'lgan burovchi moment.

4.7-rasm. Gidrotransformatorning tashqi tavsifi

Turbina g'ildiragining aylanishlar chastotasiga bog'liq holda
reaktorga kiruvchi ishchi suyuqlik, kuch hosil giluvchi ogimining
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yo'nalishi va unga mos holda reaktiv moment Mr ham o ‘zgaradi.
Nasos g'ildiragining aylanishlar chastotasi »,=const bo'lganda
qurilgan gidrotransformatorning tashqi xarakteristikasi 4.7-rasmda
keltirilgan. A nugtadan chaproqda reaktor g'ildiragidagi moment nasos
g'ildiragi momenti M, momenti tomon yo'nalgan. Bunda turbina
g'ildiragidagi M, momenti (4.6) ifodadan aniglanadi. M, va M,
momentlarining tengligida (A nugta) reaktiv. momenti Mrnolga teng
bo'lib qgoladi. Turbina g'ildiragi n, ning aylanishlar chastotasini
yanada (A nuqtadan o'ngroqda) reaktor g'ildiragining burovchi
momenti M, nasos g'ildiragi momentining garama-qarshi tomoniga
yo'nalgan bo'ladi.

Turbina g'ildiragi yetaklanuvchi validagi burovchi moment
M, ning o'zgartirish jarayoni uning aylanish chastotasiga bog'liq holda
avtomatik ravishda sodir bo'ladi. MTA bargaror harakatlanganda
valdagi M, momenti shu val 6 ga Kkeltirilgan traktor harakatiga
garshilik momentiga teng. MTAga tashqgi yuklama oshganda val 6
aylanish  chastotasi pasayadi va natijada kuch muvozanati
tiklanguncha M, momenti ortadi (4.7-rasmga qgarang).

Gidrotransformatorning o'zgartira olish xususiyati
transformatsiya koeffitsiyenti (kuch uzatish bo'yicha uzatishlar soni)
bilan baholanadi:

KX=MJM,, (4.7)
Gidrotransformatorda energetik yo'gotishlarni baholovchi FIK.
-V, K

’ (G

bunda N, - nasos g'ildiragi vali 1 ga berilgan quvvat; N, - turbina
g'ildiragi vali 6 dan chigarib yuboriladigan quvvat; u,=n,/n,
gidrotransformatorning kinematik uzatishlari soni.

Tashqi tavsifdan ko'rinib turibdiki (4.7-rasm), 7%, katta oraligda
o'zgaradi. ning maksimal qiymati 0,92 dan oshmaydi. Turbina
g'ildiragidagi eng katta moment M,va unga mos holda
transformatsiya koeffitsiyenti K, MTAning qo'zg'alish paytida //, = 0
bo'lganda sodir bo'ladi. Aylanishlar chastotasi /7 oshganda
M, momenti (mos ravishda K,) tushib ketadi, 1), esa ortadi, nj n, =
0,5...0,6 bo'lganda maksimumga yetadi. n, ni yanada ortishi i, ni
sezilarli pasayib ketishiga olib keladi. n/n,, = 0,65...0,75 bo'lganda
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transformatsiya koeffitsiyenti K, birgacha pasayadi. Bu yerda M,=M,,
bo'lsa, ishlab turgan gidromuftadagidek bo'ladi. Birog turbina
g'ildiragining aylanish chastotasini yanada oshishi, M,<M,, bo'lsa, 7,
ni keskin pasayib ketishi. gidrotransformatorni yanada ishlatishni
samarasiz ekanligini ko'rsatadi.

Agar  gidrotransformatoming  tavsifini avval keltirilgan
gidromuftaning 4.7-rasmda shtrix chiziqg bilan ko'rsatilgan FIK
o'zgarish tavsifi bilan qo'shib yuborilsa, o'ngroqdagi A nuqtada
gidromuftadan foydalanish samarali ekanligini ko'rsatadi. Bu shu
bilan bog"ligki. uning FIK gidrotansformator shu tezlik rejimida
ishlaganligiga nisbatan ancha yuqori (0,97 gacha) bo'ladi.

Gidrotransformatoming shunday tashqi tavsifini ta’minlash
uchun, reaktorni uning koipusiga erkin harakatlanuvchi mufta 1 (4.6-
rasm, b) orgali bikir gilib qotirilishi zarur. Bunda mufta 1 ning
ponalanib golishi shu darajada bo'lishi kerak-ki, reaktordagi moment
musbat giymatga ega bo'lsin (4.7-rasmda A nuqtadan chaproqgda). A
nugtadan o'ngroqda reaktordagi moment Mrning yo'nalishi o'zgaradi
va u erkin aylana boshlaydi, chunki mufta 1 (4.6-rasm, b)
ponalanmagan bo'ladi. Bunda gidrotransformator yuqoriroq FIKga
ega bo'lgan gidromufta rejimida ishlay boshlaydi.

Bunday gidrotransformatomi kompleks gidrodinamik uzatma
deyiladi, uning FIK odatdagi go’zg'almas reaktorli
gidrotransformatornikidan yuqori bo’ladi.

Gidrotransformatorlar gidromuftalar kabi ijobiy tomonlarga ega,
undan tashqgari turbina g'ildiragi garshilik momentining giymatiga
bog'lig holda kinematik va dinamik uzatishlar sonini avtomatik
ravishda o'zgartirib bera olish xususiyatiga ham ega.

Gidrotansformator xususiyatlarining oxirgisi traktor
transmissiyalarida uzatishlar sonini bosqichsiz o'zgartiruvchi UQ
sifatida foydalanish imkonini beradi. Ammo buning uchun traktor
transmissiyasiga orgaga harakatlanish va motorni shataklab yurgizib
yuborish uchun go'shimcha mexanik reduktor o'matilishi lozim. Bu
gidrotransformatoming traktor transmissiyasida UQ sifatida
foydalanish mumkinligi ijobiy xususiyatini biroz pasaytiradi.

Shuni ko'rsatib o'tish kerakki, traktorlardagi UQ sifatidagi
gidrotransformator qgo'llanilmaydi, chunki yuklamani rostlash
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diapazoni nisbatan kam (K, < 2.5...4) va u MTAning talablariga javob
bennaydi.

Shuning uchun ham transmissiyaning uzatishlar sonini
pog'onasiz rostlash diapozonini oshirish uchun ko’p hollarda bir-
birlari bilan ketma-ket yoki parallel ulangan gidrodinamik va
pog'onalik mexanik uzatmalar birgalikda go'llaniladi.

Ular ketma-ket ulanganda uzatishlar sonini rostlash diapazoni
kattarog, birog uzatmaning FIK pastroq. Ular parallel ulanganda
uzatmaning FIK ortadi.

Bunday uzatmalar (transmissiyalar)ni gidromexanik transmissiya
deb ataladi.

Gidromexanik transmissiyalarda UQ uzatishlar sonini bosqichsiz
o'zgartirish diapazonlari orgaga harakatni olishni ta’minlaydi, bunda
berilgan diapazon ichida bosqichsiz uzatishlar soni qatorini olish
imkoni paydo bo'ladi.

Gidromexanik transmissiyalarning asosiy ijobiy tomonlariga
quyidagilar kiradi:

- harakatlanishga qarshilikka bog'liq bo'lgan holda traktor
harakatlantirgichi yetaklovchi g'ildiraklarida burovchi momentni va
MTAning tezligini avtomatik ravishda bosqichsiz o'zgartira olish;

~ MTA ishlaganda oralig gidravlik muhit bilan demferlash
natijasida dinamik yuklama darajasini anchaga pasaytirish;

- gidrotransformatoming  yuqori darajadagi energiya bilan
to'yinganlik, tuzilmasining soddaligi va katta ishlash davriga ega
bo'lganligi;

- MTAning joyidan qo'zg'alishini va shig'ovlashni osonligi;

- MTAning yuklash darajasi oshib ketganda motorning to'xtab
golishini oldini olish:

Gidromexanik transmissiyaning  kamchiliklari quyidagilardan
iborat:

- mexanikaviy transmissiyalarga nisbatan FIKning pastligi,
yonilg'i sarfini biroz oshishiga olib keladi;

- MTAda texnologik harakat tezligini ta’minlab bo'Imasligi,
gishlog xo'jalik traktorlari uchun muhim ahamiyatga ega:

- motorni shataklab yurgizib yuborish mumkin emasligi va
transport ishlarini bajarishda MTAnNi motor bilan tormozlashning
samarasiz ekanligi.
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Bu kamchiliklarni  bartaraf etish uchun ko'p hollarda
gidrotransformatorni friksion blokirovka qilish go'llaniladi.

Gidromexanik transmissiyalar ko'proq g'ildirakli va o'rmalovchi
sanoat traktorlarida qo'llanilmoqgda, wunda 2-4 wuzatmalik UQ
go'llaniladi.

4.6. Gidrohajmiy va elektrik transmissiyalar

Gidrohajmiy uzatmalar energiyani suyuglik bosimi bilan
uzatish prinsipiga asoslangan. Bunda ishlatish kuchi va burovchi
moment amaliy jihatdan ishchi suyuqlikning harakat tezligiga bog'liq
emas. Bunday uzatmada eng kamida bir-birlari bilan quvur o'tkazgich
yordamida bog'langan ikkita asosiy gidravlik mashinalar: burovchi
mexanik aylantiruvchi energiya oqimini ilgarilanma gidravlik kuch
energiyasi oqimiga aylantirib beruvchi hajmiy gidronasos va gidravlik
energiya ogimini teskarisiga mexanik energiyasi ogimi (burovchi
moment) ga aylantirib beruvchi gidromotordan iborat bo'ladi.

4.8-rasm. Gidrohajmiy uzatmaning prinsipial sxemasi:
a- ochiq turdagi; b - yopiq turdagi

Suyuqlikni nasosdan matoriga uzatish turiga qarab gidrohajmiy
uzatma ochiq va yopiq bo'ladi, ularning prinsipial sxemasi 4.8-rasmda
ko'rsatilgan. Ochig gidrohajmiy uzatmada nasos va motor o'rtasida
teskari gidravlik bog'lanish yo’q (4.8-rasm, a). Nasos 1 bak 4 dan
ishchi suyuglikni so'rib bosim bilan truboprovod 2 orgali gidromotor
3 ga uzatadi, undan so'ng suyuqlik yana bak 4 ga quyiladi. Tizim
sodda bo'lsada, ammo uzatiladigan quvvat miqdori bakning hajmiga
bog'liq. Shu sababdan bu xildagi uzatmalar traktorlarda fagat
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yordamchi qurilmalarga xizmat ko'rsatish uchun qo'llaniladi
(servoqurilmalarda, moylash tizimlarida va boshqalarda).

Traktor transmissiyasi agregatlari sifatida asosan, yopiq turdagi
gidrohajmiy uzatmalar go'llaniladi (4.8-rasm, b), ularda suyuglik
gidromotor 3 dan yana nasos 7 ning so'rish magistrali 6 ga keladi.
Bunda to'ldirib turuvchi qo'shimcha nasos so'rish magistralidagi
bosimni atmosfera bosimidan baland qilib ushlab turadi. bu bilan
ishchi suyuqlik kavitatsiyasini oldini oladi va uzatmani ishlash paytida
oqib ketgan suyuglikni kompensatsiya qiladi. Bak 4 ning kichik
hajmida uzatma ixcham bo'ladi.

Traktor transmissiyalarida go'llaniladigan gidrohajmiy uzatmalar
ikki asosiy: to'liq oqimli (bir ogimli) va gidrodifferensial (ikki oqimli)
guruhga bo'linadi. Bir ogimlik transmissiyada barcha energiya
motordan ketma-ket bir (gidravlik va mexanik) oqim bilan
harakatlantirgichning yetaklovchi g'ildiraklariga uzatiladi. Ikki
ogimlik transmissiyada bosqgichlarning birortasida bir oqimlik
quvvatning ikki parallel, gidravlik va mexanik tarmoqqga bo'linadi.
undan so'ng ular yana birlashadi.

4.9-rasmda g'ildirak formulasi 4K2 bo'lgan traktor to*lig ogimlik
gidrohajmiy transmissiyasining ikki prinsipial strukturali kinematik
sxemasi ko'rsatilgan. Motor va orga ko'prik yetaklovchi g'ildiraklari
5 bilan yig'masi orasiga truboprovod 6 bilan birlashtirilgan
rostlanuvchan gidronasos 2 va gidromator 3 dan tuzilgan gidrohajmiy
uzatma bloki o'rnatilgan (4.9-rasm, a). Bunday sxemada uzatmalar
blokini ilashish muftasi UQga almashtiradi, transmissiyaning qolgan
gismi odatdagi traktorlarnikidek mexanik bo'ladi. Ushbu sxema
asosida traktoming bosgichli mexanik transmissiyasini gidravlik
bosqichsiz transmissiyaga osongina o'zgartirish mumkin.

4.9-rasm b da keltirilgan sxemada motor 7 ham rostlanadigan
hajmiy gidronasos 2 ishlaganda, ishchi suyuqlik bosimini
truboprovodlar 6 bilan traktoming yetaklovchi g'ildiraklariga
o'rnatilgan ikki yugori momentli gidromotor 3 va 4 uzatadi.
Gidrohajmiy uzatmaning bunday sxemasi traktoming gidravlik
transmissiyasini juda joylashuvchan qiladi.
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4.9-rasm. G'ildirakli traktor to‘lig oqimlik gidrohajmiy transmissiyasining
prinsipial strukturali kinematik sxemasi

4.10-rasm. Ikki ogimlik transmissiyaning prinsipial
strukturali kinematik sxemasi

Ikki ogimlik (gidrodifferensial) transmissiyaning prinsipial
strukturali sxemasi 4.10-rasmda ko'rsatilgan. Bir ogimlik energiya val
1 ga keladi. undan so‘ng tishli uzatma 7 ishtirokida ikki ogimga
ajratiladi. Energiya ogqgimining biri mexanik differensial-planetar
reduktor 2 ga, ikkinchi ogim esa rostlanadigan hajmiy nasos 6 va
gidromotor 5 dan tuzilgan gidrohajmiy uzatma blokiga keladi. Ikkala
ogimni shesternyali uzatma 4 yetaklanuvchi val 3 da birlashtiradi.
Bunday uzatmalarning ijobiy tomonlariga FIKni nisbatan yuqori
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ekanligi, uning giymati kinematik sxemasi to'g'ri tanlangan bo'lsa
gidrohajmiy uzatmaning FIKdan yuqori bo'ladi.

Ammo shuni ta'kidlab o'tish kerakki, ikki ogimli transmissiya.
odatda. MU va oxirgi uzatma mexanik reduktorlari bilan kompleksda
doimo qo'llaniladi, bu esa traktor transmissiyasining umumiy FIKini
biroz kamaytiradi.

Gidrohajmiy transmissiyalarning asosiy ijobiy tomonlariga
quyidagilar kiradi:

- burovchi momentni keng diapazonda bosqichsiz rostlash va uni
yetaklovchi g'ildiraklarga ohista uzatish;

- transmissiyani joylashtirishda katta erkinlik va quvvatni
traktorning yetaklovchi g'ildiraklariga yetkazib berishning nisbatan
soddaligi;

- traktor harakatini reverslash mumkinligi va yetaklovchi
g'ildiraklami  go'shimcha qurilmalarsiz rostlangan tormozlash
imkoniyati mavjudligi;

- motor va transmissiyani ortiqgcha yuklamalardan saqlanishi;

- boshqarishni yengilligi va qulayliligi.

Gidrohajmiy uzatmalarning asosiy kamchiliklariga;

- mexanik transmissiyaga gqaraganda past FIK ga egaligi;

- ishchi suyuqglikning past bosimlarida (10...15 MPa) Kkatta
gabaritga egaligi va katta bosim (28-35 MPa) da zichlashning
murakkabligi;

- giymatining balandligi va yasashning murakkabligi;

- FIK temperatura sharoitiga bog'ligliligi.

Elektrik transmissiya bosqgichsiz bo'lib. unda burovchi moment
traktorning yetaklovchi g'ildiraklariga elektr energiyasi yordamida
yetkazib beriladi. Ishlash xarakteri bo'yicha u ko'p jihatdan
gidrohajmiy to'liq oqimli transmissiyasini eslatadi, chunki unda
dastlab motorning mexanik energiyasini elektr energiyasiga, undan
so'ng esa uning teskarisi yetaklovchi g'ildiraklariga beriladigan
mexanik energiyaga o'zgartirib beradi. Elektr energiyasi manbai
sifatida. odatda. traktor motori bilan harakatlantiruvchi doimiy tok
generator hisoblanadi. Tokni teskarisiga mexanik energiyaga
o'zgartiruvchi bo'lib. ko'p hollarda ketma-ket uyg'otuvchi Kkatta
yurgizib yuboruvchi va burovchi momentga ega bo'lgan tortish
elektromotori hisoblanadi. Shuni ta'kidlab o'tish kerakki, ishlash
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jarayonida bunday elektromotorlar yuklama bilan ishlaganda
yaxshigina o'z-o‘zidan rostlanish xususiyatiga ega bo'lib, yuklamasi
ortib uning burovchi momenti ortadi, pasayishi bilan esa kamayadi.
Elektromotoming bunday xususiyati elektrik transmissiyaning (UQ
qgo'llamasdan) bosgichsiz bo'lishiga imkon beradi.

4.11-rasm. Elektrik transmissiya quvvatli g'ildirakli traktoming
prinsipial strukturali kinematik sxemasi

Elektrik transmissiyalarning prinsipial strukturali sxemasi ham
gidrohajmiydagiga o'xshash. Xususan, ayrim paytda transmissiyada
UQ o'rniga bevosita MUdan oldin o'rnatiladigan elektrogenerator va
elektromotordan tuzilgan blok o'rnatiladi, bunda traktoming orqga
ko'prigi o'zgarishsiz qoladi.

Katta quvvatli g'ildirakli traktorlarda tortuvchi elektromotorlar
ko'p hollarda yetaklovchi g'ildiraklardan oldin o'rnatiladi, bunday
strukturali sxema 4.11-rasmda ko'rsatilgan. Motor / elektrogenerator
2 ni harakatga keltiradi, undan so'ng elektr energiyasi boshgarish
bloki 3 ga keladi. MTAning ish texnologiyasiga va yo'l sharoitiga
muvoliq elektr energiyasi elektr kabellari 4  orqgali yetaklovchi
g'ildiraklar 6 ning tortish elektromotorlariga ulanadi. Tortish
elektromotoming va yetaklovchi g'ildirakning bunday
joylashtiri lishini odatda "motor-g'ildirak™ deb ataladi.

Elektrik transmissiyalarning afzalliklari:

- traktoming yetaklovchi g'ildiraklaridagi burovchi momentni
bosqichsiz rostlash;
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-traktoming g'ildirak formulasini erkin tanlash va uning umumiy
joylashishining soddaligi;

- transmissiyaning mexanikaviy gismini soddalashuvi;

- moto-g‘ildiraklaming birortasiga katta quvvat berishi
mumkinligi.

Kamchiliklari quyidagilardan iborat:

- FIK ni nisbatan pastligi:

- rangli metallar va boshgqa gimmatbaho materiallarning
go'llanilishi;

- nisbatan yuqgori tannarxi va transmissiya agregatlari
massasining kattaligi.

Bunday transmissiyani katta quvvatga (650 kvt dan yuqori) ega
bo'lgan sanoat traktorlarida va maxsus vazifalami bajaruvehi
traktorlarda go'llash ma’qulroq.
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5-bob. ILASHISH MUFTASI

llashish muftasi zamonaviy traktorlarda, turli mexanizmlarda
keng qo'llaniladi. Uni motor va uzatmalar qutisi orasiga, burish
mexanizmlariga va quvvat oluvchi val yuritmalarga o'rnatiladi.
llashish muftasi ko‘proqg motor maxovigiga joylashtiriladi.

llashish muftasida quyidagilar nazarda tutilgan:

- traktor ishlaganda burovchi momentni motordan transmissiyaga
puxta uzatish;

- uzatmalarni zarbasiz almashtirish inagsadida motorni
transmissiyadan gisqa muddatga uzib qo'yish uchun;

- traktor harakati boshlanish paytida transmissiyaning harakatsiz
yetaklovchi valini motorning aylanayotgan tirsakli valini, motorni
to'xtatmasdan ohista ulash uchun;

- transmissiya va motorni traktorning ish rejimida tashqi
o'zgarishlar sodir bo'lganda keskin yuklamalardan saglash uchun;

- motor ishlayotganda traktorni gisqa muddatga to'xtatish uchun.

Burovchi momentni uzatish usuliga gqarab ilashish muftalari
friksion, gidravlik va elektromagnit turlarga bo'linadi.

Friksion ilashish mufta (FIM)larda burovchi momentni uzatish
yetaklovchi  va yetaklanuvchi elementlarda hosil bo'ladigan
ishgalanish kuchi yordamida amalga oshiriladi.

Gidravlik ilashish multalarida burovchi momentni uzatish ishchi
suyuqlik ogimining yetaklanuvchi elementlarga dinamik bosimi
(gidrodinamik muftalarda) yoki statik bosim (gidrostatik muftalarda)
ta’sirida sodir bo'ladi. Gidrodinamik muftalar gator sanoat
traktorlarida qo'llaniladi, chunki ular transmissiyadagi yuklamani
kamaytiradi.

Elektromagnit ilashish multalarida burovchi momentni uzatish,
yetaklovchi va yetaklanuvchi gismlar orasidagi magnit mavdoni ta'siri
natijasida yoki ilashish muftasi elementlari ostidagi magnit ogimini
tutashtiruvchi magnit kukunini go'llash yo'li bilan amalga oshiriladi.
Elektromagnit ilashish muftalari uning puxtaligi past va gabarit
o'lchamlarini katta bo'lganligi sababli zamonaviy traktorlarda keng
targalmagan.

Hozirgi paytda zamonaviy traktorlarda FIMlar eng ko'p
targalgan, chunki ular ilashish muftalarining boshqga turlariga
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nisbatan kattaroq puxtalikka ega bo’lib, past tannarxga va Kkichik
gabarit o'chamlariga ega. Shuning uchun ham keyingi tasnif fagat
FIM uchun berilgan.

Ishchi yuzalarining harakatlanish yo'naiishiga qarab FIMlar
o'qlik va radial turlarga bo'linadi.

Ishqalanish yuzalarining shakli bo'yicha diskalik FIMga va
konuslik (o'glik), hamda kolodkalik va tasmalik (radial) turlarga
bo'linadi. Zamonaviy traktor tuzilmalarida puxtaroq bo'lganligi uchun
fagat diskalik FIMIlar go'llaniladi.

Disklar soniga qarab FIMIlar bir, ikki va ko'p diskli bo'lishlari
mumkin.

Ishgalanish sirtlarining ahvoli bo'yicha FIMlar "qurug" FIMga
(ishgalanish sirtlari moysiz ishlaydigan bir, ikki va ko'p diskalik) va
"ho'i" FIMga (moylik vannada ishlaydigan bir, ikki va ko'p diskalik)
turlarga bo'linadi.

Siqib turuvchi mexanizmning tuzilishiga garab FIMlar: doimo
ulangan (ularning normal holati boshqgarish organlariga traktorchi
ta’sir etmasa ulangan bo'ladi) va har doim ulanmagan (ularning holati
traktorchi tomonidan aniglanadi va uzilgan holatdan ulangan holatga
yoki uning teskarisiga ixtiyoriy o'tish traktorchining ishtirokisiz
mumkin emas) turlari farglanadi.

Detallar orqgali uzatuvchi kuchaytirilgan quvvat ogimlari soni
bo'yicha, quvvat oqimining barchasi motordan transmissiyaga
uzatadigan FIMlar bir oqimlik, quvvat ogimining biri motordan
transmissiyaga ikkinchisi esa QOV yuritmasiga uzatilsa FIM ikki
oqimlik deyiladi.

Ikki ogimlik FIM friksion mexanizmlar soni bo'yicha:

- QOVga kuch ogimi FIMning yetaklovchi qismlaridan yoki
motor maxovigidan quvvatni transmissiyaga uzatish uchun birgina
FIMdan foydalanilsa, birlanma FIM;

- umumiy kodtusda joylashgan ikki alohida FIMdan iborat bo'lsa
(birinchi asosiy FIM quvvatni motordan transmissiyaga, ikkinchi FIM
esa quvvatni QOV yuritmasiga uzatadi), uni ikkilangan FIM deyiladi.

Ikkilangan FIMIlar boshqarish wusuliga garab bir tepki bilan
boshqariladigan, ketma-ket boshqariluvchi va ikki tepkili (har bir
FIM o'zining boshgarish  tepkisiga ega) to'lig avtonom
boshqariladigan turlarga bo'linadi.



FIMlarga qo'yiladigan asosiy talablar (umumtexnik talablardan
tashqari) quyidagilardan iborat:

1 Motordan transmissiyaga burovchi momentni uzatishning
puxtaligi. FIM zaxirasi koeffitsiyenti bilan aniglanadi:

bunda M,- FIM uzata oladigan ishgalanish momenti; Mm,-
motoming nominal burovchi momenti.
Diskli FIMIlar uchun
M ,=0-f-rs-i ,

bunda O - ishqgalanish juftliklaridagi siquvchi kuch;/ - friksion
juftliklarning ishqgalanish koeffitsiyenti; rs - teng ta’sir etuvchi
ishgalanish kuchining joylashish koeffitsiyenti; i - ishqgalanish
juftliklarining soni.

Traktor FIMlarining zaxira koeffitsiyenti /?7=1,8...4,5.
FIMlarning zamonaviy tuzilmalarida j3< 3,0. "Ho'l" FIMlarda [3 =
1,2...1.8.

FIMIlar bilan uzatiladigan burovchi moment hisobiy ishgalanish
momenti M, bilan chegaralangan, u traktor transmissiyasini va motorni
katta yuklanishdan saglaydi.

2. FIMning ulanishi, uni ishqgalanish juftliklarida siquvchi
kuchning oshishini ohista boiishini ta’minlaydi. FIMlarda ulash
ohistaligi ko‘p disldilarda yaxshiroq, bir disklilarda yomonroq bo'ladi.

3. FIMlarning ajralishini toMigligi  (yoki sofligi) jilov
momentining yo'qligi bilan xarakterlanadi. Ko'p diskali FIMIlarning
to'liq ajraluvchanligi yomonroq.

4. FIMlar yetaklanuvchi qismlari inersia momentlarining
giymatlari kichik bo'lib, u uzatmalarni almashtirishda FIM valini
tezda to'xtatish uchun zarur.

5. FIM ishqgalanish sirtlarining issiglik targatuvchanligi yaxshi
bo'lib, u FIM ishlashining issiglik rejimini vaxshilaydi, uni ulash va
MTAning shig'ovlash paytida shataksirashini kamaytiradi.
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6. Aylanuvchi gismlaming yaxshi muvozanatlashtirilgani, motor
valining katta aylanish chastotalarida FIM detallarida dinamik
yuklamalarni kamaytirish uchun kerak.

5.1. Bir diskli ilashish muftalari

Bir oqgimli bir diskli doimo ulangan to'xtatgich tonnozokli
FIMning prinsipial sxemasini ko‘rib chigamiz (5.1-rasm). FIMning
yetaklovchi gismiga, motor vali bilan bogiangan barcha detallar
kiradi. Unga motorning maxovigi 1 va siquvchi disk 3, g'ilof 5 orgali
maxovik bilan bogiangan yo'naltiruvchi qurilma 6 tegishli.
Yetaklanuvchi qgismi vyig'ilgan holdagi friksion ustgo‘ymalik
yetaklanuvchi disk a, shlitsalik gardish b va diskli moygaytargich d,
hamda yetaklanuvchi val 4 dan iborat.

FIM quyidagicha ishlaydi. Traktorchi tomonidan boshqarish
tepkisi 18 ga kuch go‘yilmasa, siquvchi prujina 15 lar siquvchi disk 3
ga ta’sir gilib, yetaklanuvchi disk 2 ni motor maxovigi 1 ga sigadi.
Bunda maxovik 1 va yetaklanuvchi disk ustqo‘ymasi, hamda siquvchi
disk 3 va yetaklanuvchi diskning ikkinchi ustqo'ymasi o'rtasida hosil
boMgan ishgalanish kuchi hisobiga burovchi moment yetaklanuvchi
val 4 orqali transmissiyaga uzatiladi.

Uzatiladigan moment yetaklanuvchi disk 2 ustgo‘ymasining
o‘lchamlariga, friksion xususiyatlariga va siquvchi prujinalar 15
dagi kuchga bogiiq.

Ulangan holdagi FIMda gaytargichning siquvchi podshipniknigi
12 va qaytaruvchi richaglari 10 orasida 2...4 mm li tirgish boiishi
lozim. FIMni boshqgarish tepkisi bosilganda, kuch birlashtiruvchi
tortgi 20 orqgali boshqarish yuritmasining tashqi richagi 21 ga richag
23 orqgali qaytargich muftasi 13 ga uzatiladi. U siquvchi podshipnik 12
bilan birgalikda maxovik 1 tomonga surilib, dastlab siquvchi
podshipnik va bo‘shatuvchi richag orasidagi tirgishni bekitadi.

Bo‘shatuvchi richag 10, qo‘zg‘almas o°‘gga nisbatan burilib,
sferik tayanch shaybalar 8, rostlagich gaykalar 9 va bo‘shatish boltlari
7 orqali siquvchi disk 3 ni siquvchi prujinalar kuchini yengib,
maxovik 1 tomonga suradi. Agar yetaklanuvchi disk 2 va
yetaklanuvchi disklar (maxovik va siquvchi disk) orasida tirgish hosil
boMsa, motordan vyetaklanuvchi val 4 ga burovchi moment
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uzatilmaydi (FIM uzilgan holatda bo'ladi). Biroq FIMning
yetaklanuvchi gismlarining inersiyasi natijasida yetaklanuvchi disklar
va val aylanishda davom etadi, bu esa uzatmalar qutisi bilan keyingi
uzatmalarni ulash jarayonini qiyinlashtiradi. Bunday kamchiliklami
bartaraf etish uchun traktor FIMlarida ko‘p hollarda  maxsus

to'xtatuvchi tormozok qgo'llaniladi.

5.1-rasm. Bir ogimlik bir diskli doimiy ulangan to‘xtatgich tormozokli
FIMning sxemasi:

1- moyni chigarish uchun mo'ljallangan g tesliikli maxovik; 2 - friksion
ustgo'ymali @, shlitsali gardishlik b va moy qaytaruvchi diskli dyig‘ilgan
yetaklanuvchi disk; 3 - siquvchi disk; 4 —FIM ning yetaklanuvchi vali;

5- FIMning g'ilofi; 6 - siquvchi diskni yo'naltiruvchi qurilmasi;
7 - bo'shatuvchi boltlar; 8 - sferik tayanch shaybalari; 9 —rostlagich gaykalar;

10 -bo'shatuvchi richaglar; 11 - richaglarni tortib turuvchi prujinalar;

12 - gaytargichning siquvchi podshipnigi; 13 - gaytargich muftasi; 14-FIM
valining orga podshipnigi; 15 - siquvchi prujinalar; 16—prujinani gotirish
stakani; 17- podshipnik tagi qo'yiladigan termoizolyatsion ustqo'yma; 18 —
FIMni boshqarish tepkisi; 19 - tepki holatining tayanchi; 20 - birlashtiruvchi

tortgi; 21 - boshqarish yuritmasining tashqi richagi; 22 - boshgarish yuritmasini

gaytargich prujinasi; 23 - gaytargich muftasi yuritmasining richagi; 24 - FIM
valini tormozlash shkivi; 25 - prujina yuritmalik tormoz kolodkasi;
26 - tormozok yuritmasining richagi
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Keltirilgan sxemada tormozok FIM yetaklanuvchi vali 4 bilan
bikir ~ bog'langan tormoz shkivi 24, prujina yuritmalik tormoz
kolodkasi 25 va boshgarish yuritmasi tashqi richagi 21 bilan bikir
bogiangan toimozok yuritmasi richagi 26 dan tuzilgan.

FIMni boshgarish yuritmasi shunday tuzilganki, boshqgarish
tepkisi 18 bosilganda dastlab FIM uziladi, undan so'ng esa ketma-ket
richag 26 orqgali, prujina yuritmalik kolodka 26 tormoz shkivi 24 ga
sigiladi. Natijada kolodka va shkiv o‘rtasidagi ishgalanish kuchi
ta'sirida FIM to'xtaydi, bu esa uzatmalar qutisi bilan uzatmalami
zarbasiz almashtirishni ta’minlaydi.

FIM tepkisi 18 bo'shatilganda siquvchi prujinalar 15 ning kuchi
hisobiga siquvchi disk 3, motor maxovigi 1 tomonga suriladi va
yetaklanuvchi disk 2 ni maxovikka siqadi, bu esa FIMni ulanishiga
olib keladi. Siquvchi prujinalar 15 ning kuchi boshgarish tepkisi 18,
richaglar 23 va 21. hamda birlashtiruvchi tortqi 20 orqgali, ketma-ket
siquvchi disk 3 ga, bo'shatish boltlari 3 ga, bo'shatish richaglari 10
orgali siquvchi podshipnik 12 ga va gaytarish muftasi 13 ga uzatiladi.

Dastlab maxovik 1tomonga siquvchi disk 3 ning surilishi tormoz
kolodkasi 25 ning gaytishi hisobiga tormoz shkivini bo'shatadi va
FIMni ulanishi sodir bo'ladi. Bo'shatuvchi richaglar 10 va siquvchi
podshipnik 12 o'rtasida tirgish paydo bo'lganda, siquvchi
prujinalardan hosil bo'lgan kuch yetaklanuvchi disk 2 ni FIMning
yetaklovchi disklar orasida sigilishiga yo'naladi. Tepki 18 ning
tayanch 19 gacha yanada surilishi, boshgarish yuritmasining
gaytaruvchi prujinasi 22 ning kuchi hisobiga amalga oshiriladi.

Motor tirsakli vali orga tayanchi zichlovchilarining ishdan
chigishi natijasida yoki ayrim paytlarda yetaklanuvchi val 4
podshipniklaridan chiggan moyni yetaklanuvchi disk ustqo'ymalariga
tushmasligini ta’minlash uchun yetaklanuvchi disk 2 tuzilmasiga
maxsus moy gqaytargich disk v o'rnatiladi, u moyni markazdan
gochma kuch hisobiga maxovikning chetidagi bo'sh sirtiga otib
chigaradi, so'ngra u maxovikdagi teshik orgali FIM karteriga tushadi.

Bo'shatuvchi richaglarni FIM ulangan bo'lsa, ularni bir xil
holatda ushlab turish uchun, tuzilmada tortib turuvchi prujina 11
nazarda tutilgan, ularning kuchlari sigib turuvchi prujinalar 15 ning
kuchi garama-qgarshi yo'nalgan bo'ladi. Bu richaglarni o'z o'qlari
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atrofida erkin gimirlab turishini oldini oladi va richaglar 10 siquvchi
podshipnik 12 o’rtasidagi berilgan tirgishni ta’minlab turadi.

FIMni uzish mexanizmi ishlash kinematikasini ta’minlash uchun
(ajratuvchi richag 10 bo'shatuvchi bolt 7 bilan tutashish nuqtasi
shayba 8 va rostlovchi gayka orgali richag burilganda, radius bo‘yicha
siljiydi) bo‘shatuvchi boltlar 7 siquvchi disk 3 va  shaybalik
bo’shatuvchi richag 18 bilan sfera bo’yicha tutashadi.

FIMni ulash va uzish jarayonida uning detallari qiziydi.
Prujinani qizishi natijasida uning materialida relaksatsiya (elastik
xususiyatini yo'gotilish) sodir bo'ladi, bu esa FIMning ishgalanish
momentini va uning ish qobiliyatini sezilarlik pasayishiga olib kelishi
mumkin (bunda FIM burovchi momentni motordan transmissiyaga
uzata olmay qoladi). Shuning uchun ham ayrim FIMIlarda prujinani
gizishini pasaytirish magsadida maxsus termoizolyatsiya gistirmalari
go’llaniladi.

FIMni shataksirashi paytida yetaklanuv disk 2 ning ustqo'ymalari
yeyiladi. Natijada siquvchi disk 2 maxovik 1 tomon suriladi, buning
natijasida ajratuvchi richag 10 va siquvchi podshipnik 12 o‘rtasidagi
tirgish kamayadi. Agar tirgish bo’lsa, siquvchi prujinalaming kuchi
FIMning siquvchi diskiga uzatiladi. Ajratuvchi richag 10 va siquvchi
podshipnik 12 bir-birlariga tavanib golsa, siquvchi prujina kuchining
bir gismi podshipnikka uzatiladi, bu esa FIM tomonidan uzatiladigan
momentni kamayishiga va uning ish qobiliyatini yo'gotilishiga olib
keladi. Shuning uchun ham traktorchi traktorni ishlatish jarayonida bu
tirgishni nazorat qilib boradi va uni traktorga texnik  xizmat
koi'satish paytida rostlaydi.

Siquvchi prujinalar 15 g'ilof bilan aylanish paytida FIMga
aylanish markazidan radius bo'yicha yo‘nalgan markazdan gochma
ta’sir giladi. Natijada prujinalar egiladi, bu esa ular tomonidan hosil
gilingan kuchni siquvchi disk 3 ga ta’sirini kamayishiga olib keladi.
Markazdan gqochma kuchning prujinani egilishiga ta’sirini kamaytirish
uchun ularni ko'p hollarda maxsus stakanlar 16 ga o'rnatiladi.

Zamonaviy FIMlarda silindrik prujinalar chetda joylashgan
bo'ladi, bu esa ishqgalanish sirtlarini. prujinalarni va ajratuvchi
richaglarni bir-birlariga nisbatan simmetrik joylashishi hisobiga tekis
sigilishini ta’minlaydi. Soniga garab siquvchi prujinalar siquvchi
diskda bir yoki ikki aylana bo'yicha joylashishi mumkin. Prujinalarni
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markazlashtirish va ulami markazdan gochma kuch ta'siridan
deformatsiyalanishini  kamaytirish uchun stakanlardan tashqari
siquvchi diskda va FIM g'ilofida (5.2-rasm) bobishka va bo‘rtlamalar
ko'prog qoilaniladi. Siquvchi disk bobishkalari uni muvozanatlash
uchun ham qoilaniladi.

5.2-rasm. Vintli silindrik siquvchi prujinalarni o‘rnatish
variantlari:
1- siquvchi disk; 2 - termoizolyatsion shayba; 3 - siquvchi prujinalar;
-/[-FIM g'ilofi

Vintli silindrik prujinalar chiziqli elastik tavsifga ega (5.3-rasm).
Hozirgi paytda FIMlarning zamonaviy tuzilmalarida ko‘proq
tarelkasimon chizigli boimagan tavsifga ega bo'lgan prujinalar 2
go‘llanilmoqgda. Ular FIM ishgalanish sirtlarida friksion
ustgo'ymalarning yeyilishiga bog‘lig boimagan holda bargarorroq
siquvchi kuch hosil giladi.

5.3-rasm, b da ishlatishning boshida vintli prujinalik va
tarelkasimon prujinalik FIMdagi siquvchi kuch teng deb qabul
gilingan (A nugta). Ustgo'ymalar Ah miqdorda yeyilgan bo'lsa,
tarelkasimon prujinalik FIMda siquvchi kuch o'zgarmaydi (B nuqta),
vintli silindrik prujinali FIMda esa sezilarlik darajada kamayadi (Bl
nuqta). Uzilgan FIMda (prujinalarning  cho'kish miqgdori

tarelkasimon prujinaning sigish kuchi (S nuqta) vintlik silindrik
prujinaning sigish kuchi (Slnuqgta) dan kichik boiadi. Shuningdek
FIMni boshqarish tepkisidagi kuch ham kichik boiadi.
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5.3-rasm. Siquvchi qurilmalar:
a - kesik tarelkasimon prujinaning umumiy ko'rinishi; b - prujinalik siquvchi
qurilmalarning elastik tavsifi: 1- vintli silindrik; 2 - tarelkasimon;
A- prujinaning cho‘kishi; Q - siquvchi kuch; Ah- friksion ustqo‘ymalarning
ruxsat etilgan yeyilishi; I/, X2 va Aj - go‘shilgan FIM prujinalarining cho‘kishi,
mos ravishda ishlatishning oxirida va boshida hamda uzilgan FIMda

Tarelkasimon prujinaning elastiklik tavsifi motor valining
aylanish chastotasiga bog’lig emas. Shuning uchun tarelkasimon
prujinalik FIMni katta aylanish chastotasiga ega bolgan motorlarda
goMlash mumkin. Tarelkasimon prujinalar vintli silindrik prujinalarga
nisbatan FIMda qo‘llash uchun zamonaviyroq hisoblanadi.

Konusli  vintlik  prujinalar silindrik prujinalarga nisbatan
bikirliroq, chizigsiz elastik tavsifiga ega bo'lganligi uchun FIMlaming
zamonaviy tuzilmalarida qoMlanilmaydi. Zamonaviy ulangan
FIMIlaming ayrim tuzilmalari bilan tanishib chigamiz.

5.4-rasmda kesikli tarelkasimon prujinalik FIM va yetaklanuvchi
disk 7 tuzilmasining ikki varianti keltirilgan. Yuqoridagi kesimda
aylanma tebranishni so'ndiruvchi moslamalik yetaklanuvchi disk,
pastdagi kesimda esa so‘ndirgichsiz yetaklanuvchi disk ko'rsatilgan.

FIMning bu tuzilmasida prujina 1 ni to'g'ri o‘matish usuli
goilanilgan, u quyidagidan iborat, prujina tashqgi diametri bilan
siquvchi disk 2 ga tayanadi, girgilmagan qismi esa ichki diametri
bo'yicha g'ilof 3 ga tayanadi. FIMni uzish siquvchi podshipnik 4 ni
motor maxovigi 5 tomon siljitish bilan ta’minlanadi. Buning
natijasida qirgimli tarelkasimon prujina ikki yelkalik richag sifatida
ishlaydi, u FIM g‘ilofi 3 qotirish nuqgtasiga nisbatan buriladi. Bunda
prujina yaproglari motor maxovigi tomon, prujinaning chekka
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gismlari esa tashqi diametri bo'yicha maxovikka gqarama-qarshi
boigan tomonga siljiydi. Natijada siquvchi disk 2 xolis boiadi, bu esa
0'z navbatida FIMni ajralishiga olib keladi.

FIMlarning zamonaviy tuzilmalarida siquvchi diskni qaytarish
siquvchi diskni g'ilof bilan bogiovchi tangensial plastinalar 6 ning
elastikligi hisobiga amalga oshiriladi. Ulangan FIMda plastinalar 6
siquvchi disk 2 ni motor maxovigi 5 tomon siljishi hisobiga
deformatsiyalanadi. Prujina / ning chetgi qismi siljiganda motor
maxovigidan siquvchi disk 2 va plastinalar 6 elastiklik kuchi hisobiga
majburiy ravishda yetaklanuvchi diskdan ajratadi, bu esa FIMni to'liqg
ajralishini ta’minlaydi.

5.4-rasm. Qirgimli tarelkasimon prujinali to‘g‘ri
o'rnatilgan FIM tuzilmasi:
1 qirgimli tarelkasimon prujina: 2 siquvchi disk; 3 - FIM g'ilofi;
4 - siquvchi podshipnik; 5- motor maxovigi; 6- tangensial plastina;
7 - yetaklanuvchi friksion disk

Avvalgi tuzilmalarda FIM uzilganda siquvchi diskni ajralishini
maxsus plastinkalik prujinalar bajargan, ularning bir cheti siquvchi
diskka parchinlanib, ikkinchisi qirgimli tarelkasimon prujinaning
girgilmagan tomoniga tashqi diametri bilan kiritib qo'yilgan.
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Qirgimli tarelkasimon prujinaning FIM g'ilofiga qotirish usuli,
ishlatish jarayonida siquvchi diskning qaytish darajasiga sezilarlik
ta’sir ko’rsatadi (5.5-rasm).

FIMlarning dastlabki tuzilmalarida (5.5-rasm, a) prujina 3 ni
g‘ilof 1 bilan biriktirish parchin mixlari 4 va prujinaning ikkala
tomonida joylashgan ikki halga 5 yordamida amalga oshirilgan.
GraFikda ko‘rsatilganidek, birikma (prujina 3 ning. g'ilof 1 ning
parchin mixlar 4 ning va ikki halga sirtlari) ning yeyilishi natijasida
siquvchi  diskning qaytishi, siquvchi podshipnikning ishlatish
jarayonidagi bir xil surilishida kamayadi, bu esa FIMni to'lig
ajratmasligiga sabab bo'ladi.

5.5-rasm. FIM ning qgirqimli tarelkasimon prujinasini gotirish usullari va
ishlatish jarayonida siquvchi diskning gaytishini o‘zgarishi:
1- FIM g'ilofi; 2 - siquvchi disk; 3 - qirgimli tarelkasimon prujina;
4 - parchin mix; 5- halga; 6 - bo'rtlama; 7- elastik halga; 8 - tayanch halqgasi;
9- grebenka; A- siquvchi diskning gaytishi; Ns- FIM ulash sikllari soni
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5.5-rasm, b da prujina 3 kerakli holatda, g'ilof 1 va parchin mixlar
4 ning tutashuv sirtlarining talab etilgan tirgishida qotirilgan. Bu
usulda qotirilganda birikmaning puxtaligi ortadi (birikmaning
yeyilishi kamayishi hisobiga), detal turlarining soni kamayadi,
tavsifning bargarorligi esa ortadi.

Bu afzalliklaming ancha katta gismi 5.5-rasm, d da keltirilgan
tuzilmada amalga oshirilgan. Unda prujina 3 ning tayanchi, g‘ilof 1
ning bo'rtlamalari 6 va ko'ndalang kesimi uchburchak shaklda
bo'lgan elastik halga 7 bilan hosil gilingan. Yig‘ish paytida birikmada
dastlabki tanglik hosil gilinadi, u FIMni ishlatish paytida tirgish hosil
bo'lishini oldini oladi.

Xuddi shunday xususiyatga 5.5-rasm, e da keltirilgan tuzilma
ham ega. Bu yerda tayanch halga 3 va prujina 3 g'ilof 1 ning
bukilmagan tilchalari bilan tortib qo'yiladi, grebenka 9 tishlari bilan
g'ilof va prujinaning tegishli teshiklariga kirib turadi.

5.6-rasm. Qirqimli tarelkasimon prujinasi teskari o'rnatilgan FIM:
A - tashqi ko'rinishi: h - tuzilmasi

Zamonaviy traktor tuzilmalarida girqimli 2 tarelkasimon prujinasi
(5.6-rasm) teskari o'rnatiladigan FIMlarni qo'llash g'oyasi ko'zga
tashlanmoqda: prujina tashqgi diametri bilan FIM g'ilofi 1 ga; ichki
girgilmagan gismi bilan esa siquvchi diskka tayanib turadi. Bunday
tuzilmaning xususiy tomoniga siquvchi podshipnik 5 ning prujina 2
ning barglari bilan doimo tutashuvda bo'lishi hisoblanadi. Bunday
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FIMni boshqgarish tepkisining erkin yoii boshgarish tuzilmasi bilan
ta’minlanadi. FIMning boshqgarish tepkisiga ta’sir bo'lganda siquvchi
podshipnik 5 motor maxovigidan teskari tomonga suriladi. Bunda
prujina 2 siquvchi podshipnik bilan birga siquvchi disk 3 dan orgaga
siljiydi. u FIM g'ilof 1 bilan bog‘lanuvchi tangensial plastinalaming
elastiklik kuchi hisobiga motor maxovigidan siljiydi va FIMni
ajralishini ta’minlaydi.

Teskari oinatilgan qirgimli FIMIlar tuzilmasini, xuddi shunday
prujinani to‘g‘ri oinatilgan FIMIlarga nisbatan quyidagi afzalliklarga
ega:

- boshgarish tepkisidagi kuch 35-40% kam;

- 0'q bo'yicha gabarit o'lchami kichik;

- g'ilof massasi kichik va bikirligi yuqori;

-detallarni sovishi yaxshilanadi, chunki FIM g'ilofi ochigroq.

Foydalaniladigan detallar soni bo'yicha bir diskli FIMIlarni o'zaro
solishtiramiz. Vintli silindrik prujinalik FIM o'rtacha 125 detaldan.
girgimli tarelkasimon prujinalik prujina to'g'ri o'rnatilganda 25
detaldan, prujina teskari o'rnatilganda 20 detaldan. Shunday qilib
teskari o'rnatilgan qirqimli tarelkasimon prujinalik FIMIlar tuzilmasi
zamonaviyroq hisoblanadi.

5.2. Ikki diskli ilashish muftalari

Jahon traktorsozligi rivojlanishining tahlili shuni ko'rsatadiki,
zamonaviy traktorlarda bir diskli FIMIlar ko'proq qo'llaniladi. IkkKi
diskli FIMIlar berilgan gabarit oichamlarida, motorning burovchi
momentini bir diskli tuzilma puxta uzatish imkoniyati boimay
golgandagina go'llaniladi.

Doimiy ulangan ikki diskli FIMning sxemasi (5.7-rasm) ni koiib
chigamiz. Ikki diskli FIMning yetaklovchi qismi bo'lib, motor
maxovigi 1 oraliq yetaklovchi 2 va siquvchi disklar 3 hisoblanadi.
Bunda yetaklovchi va siquvchi disklar motor maxovigi bilan FIMning
g'ilofi orgali bog'langan (bu sxemada ko'rsatilmagan). FIMning
yetaklanuvchi qgismlari ikki yetaklanuvchi friksion disk 4 va
yetaklanuvchi val 9 hisoblanadi. Siquvchi diskning gaytargichi 8 ga
kuch qgo'yilmagan boisa, siquvchi prujinalar 10 siquvchi disk 3 ga
ta’sir gilib. motor maxovigi 1 oraliq yetaklovchi 2 va siquvchi disklar

295



3 bilan yetaklanuvchi friksion disklar 4 ni siqadi. Natijada ishqgalanish
kuchi hisobiga burovchi moment motordan FIMning yetaklanuvchi
vali 9 ga bir diskli FIMdagi birgina yetaklanuvchi disk bilan emas,
balki ikki yetaklanuvchi friksion disklar orgali uzatiladi. Shuningdek,
ikki diskli FIM yetaklanuvchi diskning bir xil oMchamlarida va
siquvchi kuchda taxminan ikki marta katta bo'lgan burovchi
momentni uzatishi mumkin.

Ikki diskli FIMni ajratishni sofligini ta’minlash maqgsadida, oraliq
yetaklovchi disk 2 motor maxovigidan majburiy ravishda disklami
ajratuvchi maxsus mexanizm bilan 2...3 mm ga suriladi.

A variantida disklarni ajratish mexanizmi ajratuvchi prujinalar 5
va oraliq yetaklovchi diskning aylanasi bo‘yicha tekis joylashgan
rostlanuvchi  tirgaklar 6 komplektidan iborat. FIMlaming mavjud
tuzilmalarida odatda uch yoki to'rtadan prujina va shuncha tirgaklar
go'llaniladi.

FIM ajratilganda ajratuvchi prujinalar oraliq yetaklovchi diskni
motor maxovigidan ajratadi. Tirgak 6 laming holati oraliq yetaklovchi
diskni 2...3 mm ga ajratish bilan chegaralanadi, bu o'z navbatida
motor maxovigi oldida joylashgan yetaklanuvchi disk va maxovikning
ishgalanish sirtlari va oraliq yetaklanuvchi disk 2 lar orasida 1..15
mm lik kafolatlangan tirgish bo'lishini ta’minlaydi.

Siquvchi disk 3 maxovikdan yanada surilsa-da oraliq yetaklovchi
disk 2 surilmaydi, bu esa oraliq yetaklovchi disk 2, sigiluvchi disk 3
va siquvchi diskda joylashgan yetaklanuvchi friksion disk 4 orasida
tirgish hosil bo'lishiga olib keladi.

Shunday qilib, FIMni uzish jarayonining tahlilidan, A sxema
asosida bajarilgan disklarni ajratish mexanizmi yetaklanuvchi diski 4
motor maxovigi 1 oldida joylashgani, yetaklanuvchi diski 4 siquvchi
disk oldida joylashganiga nisbatan vaqtliroq uzilishini (uzilgan FIM
da), keyinroq ishga tushishi (ulangan FIM da) ko'rsatadi. Bu esa
siquvchi disk oldida joylashgan yetaklanuvchi disk ustqo'ymalarini,
yetaklanuvchi disk  ustqo'ymalari motor  maxovigi oldida
joylashganiga qaraganda jadalliroq (1,5-2 marta) yeyilish sabablaridan
biri hisoblanadi.
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5.7-rasm. Doimiy ulangan ikki diskli FIMning
prinsipial sxemasi;

1- motor maxovigi; 2 - oraliq yetaklovchi disk; 3 - siquvchi disk; 4 - yig'ilgan
yetaklanuvchi friksion disklar; 5- oraliq yetaklovchi diskning ajratuvchi
prujinasi; 6 - oraliq yetaklovchi diskni ajratuvchi rostlanadigan tirgak;

7- FIM g'ilofi; 8- FIM ajratgichi; 9- FIM ning yetaklanuvchi vali;

10 - siquvchi prujinalar; 11- oraliq yetaklovchi diskni ajratuvchi prujina;

12 - ajratuvchi prujina tortqi

B variantda yasalgan disklarni ajratish mexanizmi ajratuvchi
prujinalik tortgilar 12, disk aylanasi bo‘yicha tekis joylashgan tortqgilar
komplektidan iborat. Ajratuvchi prujinalik tortgilarning bir uchi
oralig yetaklovchi disk 2 bilan qo'zg'almas qilib biriktirilgan, ikkinchi
uchi esa g'ilof bilan elastik tutashtirilgan. Mexanizmning ishlash
prinsipi avval ko‘rib chigilgan A variantda bajarilganidck bo'ladi.

D variantda disklarni ajratuvchi mexanizm motor maxovigi 1.
oraliq yetaklovchi disk 2 va siquvchi disk 3 orasiga o'rnatilgan
bo'shatuvchi prujinalar komplektidan iborat. FIMni ajratish sofligini
prujinalar 11 Aomplekti, oralig yetaklovchi disk 2 ning ikkala
tomonidan joylashtirilgan bo'lib, bir xil bikirlikka ega bo'lishi lozim.
Bunda FIMni ajratish va ulash jarayoni oraliq yetaklovchi disk har
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doim, siquvchi diskka nisbatan 2 marta kichik bo'lgan siljishga ega.
BE3u FIM uzilganda yetaklovchi va yetaklanuvchi disklar orasida teng
tirgish hosil bo'lishini va yetaklanuvchi disklarni FIM uzilganda va
ulanganda taxminan teng bo'lgan shataksirash vagtini ta’minlaydi,
buning natijasida ustgo'ymalarning bir tekis yeyilishi ta'minlanadi.

Ikki diskli FIM disklarni ajratish mexanizmlaming ayrimlarining
tuzilmasi 5.8-rasmda keltirilgan. 5.8-rasm, a da T-150/150K va T-4A
traktorlarining 5.8-rasm, b da esa DT-75 traktorining ikki diskli
FIMlari disklarini ajratish mexanizmining tuzilmasi ko'rsatilgan.
Katta aylanish chastotasiga ega bo'lgan motorlarda markazdan
gochma kuch ta’sirida prujinalar 2 egiladi. bu esa disklarning ajratish
mexanizmining ishini buzilishiga olib keladi. Shuning uchun ham
bunday motorlar uchun disklarni ajratish mexanizmi richagli bo'lgan
FIMlar go'llaniladi.

5.8-rasm. Ikki diskli FIM disklarini ajratuvchi mexanizm:
1- motor maxovigi; 2 - vintli silindrik siqish prujinasi; 3 - oraliq yetaklovchi
disk; 4 - siquvchi disk; 5 - oraliq yetaklovchi diskni ajratuvchi rostlanadigan
tirgak; 7 ikki yelkalik richag; 8 - vintli silindrik burovchi prujina

Bunday mexanizmning tuzilmasi 5.8-rasm d da ko'rsatilgan. U
oraliqg yetaklovchi disk 3 ga va silindrik vintli burovchi prujinalar 8 ga
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oinatilgan richaglar 7 dan tuzilgan. FIM uzilganda richag 7 silindrik
vintli burovchi prujina 8 ta’sirida soat miliga teskari yoiialishda o'z
uchlari bilan maxovik 1 ga va siquvchi disk 4 ga tayanib buriladi.
Buning natijasida FIM uzilganda, oraliq yetaklovchi disk 3 har doim
motor maxovigi 1 va siquvchi disk 4 oraiigida o’rtacha holatni
egallaydi. Ogibatda, bu mexanizm 5.8-rasm, a da Kkeltirilgan
mexanizmdek ishlaydi. Bunda uning ishlashi motor valining aylanish
chastotasiga bogiig emas.

5.9-rasmda T-150/150K traktorlari FIMining tuzilmasi keltirilgan.
FIM birlanma ikki ogimli hisoblanadi, unda 20 ta diametrlari 250 va
350 mm bo'lgan aylana bo'yicha siquvchi vintli silindrik prujinalar
oinatilgan. Quvvat ogimining bin, ikki yetaklanuvchi disk 6 orgali
transmissiyaga, ikkinchisi esa val 30 orgali QOV yuritmasiga
uzatiladi. Har bir yetaklanuvchi disk 6 ga dempfer (friksion bir tekis
joylashgan sakkizta prujinalik aylanma tebranishlarni so'ndiruvchi)
oinatilgan. Motor maxovigi 1 da to;rtta arigcha bo'lib, ularga oraliqg
yetaklovchi 3 va siquvchi 4 disklaming uchlari kirib turadi, bu esa
ularni birgalikda aylanishini ta’minlaydi. FIM uzilganda uning
yetaklanuvchi dctallarini tezda to'xtatish uchun kolodkali tormoz
goilanilgan.

FIM ajratilganda siquvchi podshipnik 27 ning tirgagi. 16 bilan
o'zaro ta’sirlanuvehi ajratuvchi richaglar 8 uchlarining yeyilish
jadalligini pasaytirish magsadida, ularga tayanch halgalari 14 qotirib
go'yilgan. FIMni ajratish mexanizmini normal ishlashini ta’minlash
uchun, tayanch halga 14 yetaklanuvchi val 19 ning aylanish o'giga
perpendikulyar tekislikda boiishi lozim.

Bo'shatish richaglari 8 ning, hamda tayanch halga 14 holati
rostlagich gaykalar 12 bilan rostlanadi, ular FIM g'ilotlga
stoporlovchi boltlar 10 bilan stoporlavchi prujinalar 11 yordamida
gotiriladi. Tayanch halgasi 14 va ajratish podshinigi 27 ning tayanchi
16 orasidagi 3.5...4 mm li tirgish FIMning boshgarish yuritmasida
5.9-rasmda koisatilgan tarzda amalga oshiriladi. Agar rostlashni
FIMning boshgarish yuritmasi hisobiga amalga oshirib bo'Imasa, unda
rostlovchi gaykalar 12 yordamida ajratuvchi richaglar 8 ning holatini
o'zgartirish hisobiga amalga oshiriladi. FIM valining podshipnigi 29
va siquvchi podshipnik 27 ni moylovchi maslenkalar 2 va 15 orqali
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amalga oshiriladi. Ichi teshik val 19 dan QOV yuritmasining vali 30
o'tadi.

5.9-rasm. T-150/150K traktorlarining FIMsi:

1 - motor maxovigi; 2,15 - maslenkalar; 3 - oraliq yetaklovchi disk; 4 -
siquvchi disk; 5- bo'shatuvchi prujinalar; 6 - yetaklanuvchi friksion disk; 7 -
FIM g'ilofi; G- ajratuvchi richag; 9- vilka; 10 - stopor prujinasining bolti; 11
- stopor prujinasi; 12 - rostlagich gayka; 13 - ajratuvchi prujina; 14 - tayanch

halgasi; 1 6 -podshipnik tayanchi; 17 - gaytargich korpusi; IS - siquvchi
podshipnik stakani; 19 m FIMning yetaklanuvchi vali; 20 - tormoz kolodkasi;
21 - tormozok prujinasi; 22 - osgich; 23 - prujina stakani; 24 - osgich muftasi;

25 - ajratish vilkasi; 26 - ajratish valchasi; 27 - siquvchi podshipnik; 28 -
siquvchi prujina; 29 - FIM vali podshipnigi; 30 - QOV yuritmasining vali.

5.3. Yetaklanuvchi friksion disklar

FIMning ish qobiliyati ko'p jihatdan yetaklanuvchi diskning
tuzilishiga va friksion ustqo'ymalarning materialiga bog'liq. Yig'ilgan
yetaklanuvchi  friksion disklar (5.10-rasm, a) odatda halqga
ko'rinishdagi po'lat asos 1 dan (listning galinligi 0,8...2,5 mm), uning
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tashqi gismiga ikki tomondan parchin mixlari yordamida friksion
ustgo‘ymalar o'rnatilgan, ichki teshigiga esa FIM wvali bilan
go'zg'aluvchan birikma hosil qilish uchun shlitsalik gupchak
parchinlanib go'yilgan.

Friksion ustgo'ymalarni yetaklovchi disklar sirtida yaxshi
yotishini va po'lat asos gqiziganda uni egilishini oldini olish uchun
unga kattaroq diametrli teshiklar bilan tugaydigan radial kesiklar
gilinadi. Po'lat asosning bunday koiinishi o'q bo'yicha va tengensial
yo'nalishdagi moyillikka ega bo'Imagan "bikir yetaklanuvchi disk"
ga tegishli. Bunday yetaklanuvchi disklarning ijobiy tomonlari
ularning tuzilish soddaligi va giymatining pastligi hisoblanadi. asosiy
kamchiligi esa FIMIlarning ohista ulanishining ta’minlamasligidir.

O'q bo'yicha va tangensial yo'nalishdagi moyillikka ega bo'lgan
yetaklanuvchi disklar zamonaviyroq hisoblanadi. O'q bo'yicha
moyillikka ega boigan yetaklanuvchi disklarni qgo‘llanilishi FIMni
ohistaroq ulanishini ta’minlaydi, bu esa traktorning joyidan
go'zg'alish paytida uni boshqarish jarayoni soddalashadi.

Yetaklanuvchi disklarni o0'q bo'yicha moyilligini oshirish
usullarini ko’rib chigamiz.

5.10-rasm b da yetaklanuvchi diskning o'qg bo‘yicha moyilligi,
po'lat asosiga alohida plastinalik prujina 5 koiinishidagi barglar
yasalib, shakldor kesiklar go'llash yo'li bilan ta’minlanadi. Burday
tuzilmaning kamchiligiga barcha asos barglarida bir xil bikirlikka
erishishni murakkabligi hisoblanadi.

Ustgo'ymalar orasiga po'lat asosning kichik radiusida qotirilgan
1 alohida plastinalik prujinalar 5 bilan yetaklanuvchi disklarda (5.10-
rasm, d) o'g bo'yicha moyillikni ta’minlash zamonaviyroq
hisoblanadi. Bunda plastinkalik prujinalar disk 1 asosiga nisbatan
yupgaroq bo'lgan po'lat listlardan yasaladi. Bu holda yuqorida ko;rib
o'tilgan yetaklanuvchi disk tuzilmasiga qaraganda plastinalik
prujinalarda bir xil bikirlikni ta’minlash osonroq bo'ladi.

FIMning avvalgi tuzilmalarida yetaklanuvchi disklardagi (5.10-
rasm. €) o'g bo'yicha moyillik siquvchi disk tomondan po'lat asos 1
ga qotirilgan alohida plastinkalik prujinalar qo'llash yo'li bilan
ta’minlangan. Bunday tuzilma yetaklanuvchi diskning katta inersiya
momentiga ega bo'lib, fagat uning bir tomonlama (siquvchi disk
tomonidan) moyilligini ta’minlaydi. FIMni yig'ishda shuni nazarda
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tutish kerakki, yetaklanuvchi diskni o‘matganda uning prujinalari 5
siquvchi disk tomonda bo'lsin. Agar disk teskarisiga o ‘rnatilgan
boisa. uning friksion ustqo'ymalarini ishlash muddati pasayadi.

Traktor ishlaganda transmissiyasining val o'tish joylarida
aylanma tebranishlar sodir bo'ladi. Uning manbasi bo'lib, birinchi
navbatda motor burovchi momentining garmonik tashkil etuvchisi,
hamda kardanli birikmalarda shesternyalarni gayta biriktirilishi, MTA
ishlaganda tashqi ta’siri natijasida transmissiyaning o'zida sodir
boiadigan tebranish jarayonlari hisoblanadi.

5.10-rasm. Yetaklanuvchi (lisklarning tuzilmasi:
1- poiat asos; 2 - friksion ustqo'ymalar; 3 - gupchak: 4 - disk asosining
yaproqchalari; 5 - plastinalik prujina; 6 - parchin mix.

Ayrim hollarda majburiy aylanma tebranishlar chastotasi,
transmissiyaning elastik tizimlarining xususiy tebranish chastotalari
teng bo'lib qgolishi mumkin, bu esa o0'z navbatida rezonansga,
burovchi  moment va transmissiya detallardagi  kuchlanish



amplitudalarini keskin oshishiga sabab bo'ladi, bu esa ulami sinishiga
olib kelishi mumkin.

Rezonans hodisasining bartaraf  etish uchun maxus
mexanizmlardan foydalaniladi, uni aylanma tebranishlarni
so'ndiruvchi (dempferlar) deb ataladi. Ular tebranish energiyasini
issiqlik energiyasiga o'zgartirib beradi. Dempfemi o'rnatish uchun
eng qulay detal FIMning yetaklanuvchi diski hisoblanadi.
Dempferning xarakterli xususiyatiga yetaklovchi va yetaklanuvchi
gismlaming nisbiy siljishini ta'minlovchi elastik elementning
mavjudligi va ularda tebranish jarayonida hosil bo'lgan energiyani
ishgalanish kuchi yordamida targatib yuborishi kiradi.

Zamonaviy traktorlarda elastik-friksion dempferlar keng
targalgan. 5.11-rasm, a da FIMning silindrik prujinali elastik-friksion
dempferligida yetaklanuvchi disk ko'rsatilgan. Aylanma tebranishdan
hosil bo'lgan energiyani targatib yuborish gupchak gardishi 1 va
disklar o’rtasida hosil bo'lgan ishqgalanish kuchi hisobiga sodir
bo'ladi. Ayrim tuzilmalarda ishqgalanish kuchini va dempferlash
samarasini oshirish uchun gupchak gardishi 1 va disklar 2 orasiga
friksion ustgo'ymalar 3 o'rnatiladi. Dempferdagi ishgalanish kuchi
siquvchi prujinalar 6 dagi kuchi bilan aniglanadi. Disklar 2 dan
gupchak 1 ga burovchi moment uzatilganda silindrik prujinalar 4
deformatsiyaga uchraydi. bu esa o'z navbatida disk va gupchaklarni
bir-birlariga nisbatan siljishini (yetaklanuvchi diskni tangensial
moyilligini) ta’minlaydi va ular orasidagi ishgalanish kuchi hisobiga
aylanma tebranishlar energiyasi issiglikka aylanadi. Undan tashqari
prujinalar 4 ning bikiiiigi to'g'ri tanlab FIMning rezonanslik
tebranishlar zonasi motor valining ishchi chastotasi chegarasidan
tashqariga surish bilan ham ta’minlanadi.

Yetaklanuvchi disklarning ayrim tuzilmalarida (5.11-rasm, b)
rezina blokli 5 elastik elementli dempferlar qgo'llaniladi. Aylanma
tebranishlar energiyasini targatib yuborish nafagat disklar 2 va
gupchak gardishi orasidagi ishqgalanish hisobiga ta’minlanadi, balki
rezinalik bloklar deformatsiyalangandagi katta ichki gisterizis
yo'gotish hisobiga ham amalga oshirilishi mumkin.
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5.11-rasm. Elastik-friksion dempferlik yetaklanuvchi disklar:
a silindrik prujinali; b - rezina blokli; 1- gupchak; 2 - disklar; 3 - friksion
ustqo'ymalar; 4 - silindrik prujinalar; 5 - rezina bloklari; 6 - dempferning
siquvchi prujinalari

5.4, llashish muftasining friksion elementlari va detallari

Friksion ustgo'ymalar juda og'ir sharoitda. dinamik va issiqglik
yuklamalarida ishlaydi. Uning yeyilishi hozirgi paytda FIMning
umumiy ishlash muddatini belgilab beradi. FIM ulanganda o'rta
ishgalanish radiusi bo'yicha sirpanish tezligi 25 m/s va undan ortiq
bo'lishi ham mumkin, shataksirash davomliroq bo‘lsa, ishqgalanish
sirtlarining harorati 400...450°C ga yetadi.

FIMning shataksirash jarayonida yeyilish mahsulotlari atrof-
muhitga chigadi. Shuning uchun ham friksion ustgo'ymalarga juda
gat'iy talablar qo'yiladi:

-yeyilish mahsulotlarining ekologik tozaligi;

- yeyilish bardoshlilikning ishgalanish koeffitsiyenti va issiqlikka
bardoshliligining yuqori ligi;
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- metallga yaxshi, tez moslashuvchanligi va wunga yopishib
qgolmasligi;

- yetarli darajadagi mexanikaviy mustahkamligi, ishlov berish
xususiyatining yaxshiligi va giymatining pastligi;

- ishqalanish juftliklaridagi yuqori haroratida o°‘t olishga
xavfsizligi;

- issiglik  o‘tkazuvchanligining yuqoriligi va namlikka
bardoshliligi;

Friksion ustqo‘yma materiallarini polimer asosidagi kompozitsion
materiallar va kukunli materiallardan iborat bo‘lgan ikki guruhga
bo'lish mumkin.

Polimer asosidagi kompozitsion materiallar ko'p komponentli
bo'lib, uning asosini issiglikka chidamli armatura va toMdiruvchi
tashkil giladi. Bunday materiallaming asosini kauchuklar, smolalar va
ularning aralashmasi tashkil etadi.

ToMdiruvchilar materialning ishchi va texnologik xususiyatlarini
rostlaydi. Ulami metall (mis, bronza, jez, rux, alyuminiy, qo°‘rg‘oshin,
temir, titan va boshga metallar va kukun, qirindi yoki sim
ko‘rinishdagi  birikmalar), metallmas (grafit, uglerod, koks,
oltingurgut va boshgalar), organik, masalan yong‘oq po‘chog‘i kabi
turlarga bo‘linadi. Kauchuk-smolalik asos uncha katta boimagan
mexanikaviy xususiyatlarga, aynigsa yuqori haroratda ega emas.
Polimer asosidagi barcha materiallar tarkibida issiglikka chidamli
armatura: asbest, tola, latta va boshgalar mavjud. Bu komponent ko'p
jihatdan uning xususiyatini va materialning yasash texnologiyasini
aniglab beradi, shuning uchun ham uning xususiyati nomida o‘z aksini
topadi. Shunday qilib, asbest bilan armirlangan materiallar
asbopolimer friksion materiallar (APFM) deb ataladi.

Armaturasi asbestdan boshqga issiqlikka chidamli materiallarga
almashtirilgan asbestsiz polimer friksion materiallar (ASPF) deb
ataladi. FIMlarda ASPF qollanilishi birinchi navbatda asbestda
konserogen xususiyati mavjud boiganligi uchun ko‘p mamlakatlarda
uni transportda go'llanilishi tagiglangan. Hozirgi paytda asbest o'rniga
"Kevlar" xilidagi sintetik aramid shisha, keramika, bor va uglerodli
birikmalar, bazalt, slyuda, vallostonit tarkibli tolalar va polatdan
tayyorlangan metall tolalar qoilanilmoqgda. Bulardan ko‘proq
"Kevlar" xilidagi aramid tolalar qo'llaniladi. APFMga biroz aramid

305



tolasi (5% gacha) qo'shilsa, friksion ustqo‘ymalaming vyeyilishga
bardoshi taxminan 1,5 martagacha oshadi.

Friksion ustgo'ymalarning o'lchamlari davlat standard bilan
me’yorlangan. Yangi ustqo‘ymaning galinligi 3...5,5 mm atrofida.
Ustgo'ymalar butun halga sifatida yoki kesilgan sektor ko'rinishida
tayyorlanadi. Ayrim hollarda ustgo'yma sirtiga ishqalanish sirtini
sovitish va yeyilish mahsulotlarini chigarib yuborish uchun
ventilyatsiya ariqgchalari ham gilinadi.

Kukunli friksion materiallar kukun metallurgiyasi texnologiyasi
asosida olinadi, bu texnologiya quyidagilami 0'z ichiga oladi:

- kukun aralashmasini tayyorlashni;

- aralashmani 0,15...0,16 MPa bosimda presslashni;

- himoya muhitida presslangan briketni 700...1000°C haroratda
0,5...2,5 MPa bosim ostida pishirishni;

- mexanik ishlov berishni.

a b

5.12-rasm. Kukunli matcrinidan yasalgan friksion ustqo‘ymalarni
gotirish usuliari:
a - yig'ilgan yetaklanuvchi friksion disk; b - friksion elementlar; 1- metall
taglik; 2 - burilib ketishdan saglovchi fiksator; 3 - kukunli material

Jarayonning asosiy operatsiyasi pishirish hisoblanadi, unda
diffuziya natijasida turli komponentlar yaxlit holda birikadi.
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Kukun materiallaridan yasalgan ustgo'ymalar mis asosida (62-
71% mis) yoki temir asosida (60-65%> temir oksidi) aralash yasaladi,
to'ldiruvchi sifatida kremniy oksidi (yeyilish bardoshliligini oshirish
magqgsadida), barit va grafit (friksion xususiyatlarini barqgarorlashtirish
magsadida) va boshqalar go ‘shiladi.

Bulardan mis asosidagi kukunli materiallar ko'proq qo'llaniladi,
chunki ularda kontrjismning yeyilishi temir asosidagiga nisbatan
kamroq bo'ladi.

Kukunli materiallardan yasalgan wustqo‘ymalar juda mo'rt.
Shuning uchun ham ular har doim po'lat taglikli yetaklanuvchi disk
asosi yoki yetaklanuvchi disk asosiga qotiriladigan alohida plastina
bilan birgalikda qgo'llaniladi (5.12-rasm).

Yetaklovchi (siquvchi va oraliq) disklari FIMning ko'proq
giziydigan detali boiganligi, issiglikni yutish va targatishni yaxshilash
maqsadida ular massasi kattaroq qilib yasaladi. FIM siquvchi diski
yetarli darajada bikir bo'lishi, u qiziganda bukilmasligi va
yetaklanuvchi disk ustqo'ymalari ustida yaxshi yotishi ta’minlanishi
lozim.

Yetaklovchi disk materiallari sifatida ko'progq kulrang cho'yanlar
(CY18, CYy21, CY22, CU24) go'llaniladi, ular poiatga garaganda
yuqoriroq yeyilish bardoshlilikka ega va friksion ustgo'ymalami
yeyilishini kamaytiradi.

Yetaklanuvchi disklarda motor maxovigi bilan birga aylanishi va
0'q bo'yicha silish imkoni bo'lishi lozim. Bunda yo'naltiruvchi
qurilma vazifasini  bo'rtlamalar, shchiplar, tishlar, barmoqlar,
shponkalik birikmalar va aylana bo'yicha tekis joylashgan prujinalar
bajaradi. FIM g'ilofi arigchasiga kirib turuvchi bo'rtlamalar, ulami
puxta birikishini ta’minlaydi (5.13-rasm, a). Ammo bunday tuzilma
birikmasida ishgalanish katta bo'lganligi oqgibatida, FIMni ajratish
kuchi sezilarli darajada kattalashadi.

307



d e

5.13-rasm. Yetaklovchi disklarni motor maxovigi bilan
birlashtirish usullari

Ikki diskli FIMlaming ayrim tuzilmalarida yetaklovchi disklar
motor maxovigiga qotirilgan barmog bo'yicha siljiydi (5.13-rasm, b).
Yetaklovchi disklar maxovik bilan shlitsalar, shchiplar yordamida
(5.13-rasm, d), yoki maxovikka presslangan yo'naltiruvchi suxarlar
(5.13-rasm, €) bilan birlashtirilishi mumkin. FIM yetaklovchi
disklarini  motor maxovigi bilan birlashtirishni, ishgalanishga
yo‘qotishsiz siljishini elastik tangensial plastinalar yordamida amalga
oshirish zamonaviyroq hisoblanadi.

FIM g‘ilofini shtampovka yoki quyish yo'li bilan olish mumkin.
Shtamplangan g'ilofni yasash uchun galinligi 2...7 mm bo'lgan 08kp
xildagi uglerodli konstruksion po'latdan foydalaniladi. Quyma g'ilof
esa kulrang cho‘vandan yasaladi.

Quyma g'ilofli FIMIlar kattaroq qovushqgoqlikka ega, bu ajratish
mexanizmi barqgaror tavsifli bo'lishini ta’minlaydi. Ammo ularning
massasi xuddi shunday shtamplanib yasalgan g'ilofga nisbatan
20...30% ga katta bo'ladi. Shuning uchun ham zamonaviy FIMlarda
shtamplangan g'iloflar ko'proq targalgan.
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FIM uzilganda siquvchi diskni vintli silindrik va qirgimli
tarelkasimon prujinalar bilan richagli ajratish mexanizmi bilan amalga
oshiriladi. FIMni ajratish richaglarining soni uchtadan oltitagacha,
ularning uzatishlar soni esa 3,5 dan 6,5 gacha bo'lishi mumkin.
Ko'proq bolg‘alangan va shtamplangan richaglar qo'llaniladi.
Shtamplangan richaglarning afzalliklariga ularning massasining
kamligi kiradi. Shtamplangan richaglarni yasash uchun 08 kp xilidagi
po‘latlar qo'llaniladi, richag yasalgandan so'ng 03...0,5 mm
galinlikda sianlanadi va u 56...62 1IRC qattiqlikgacha toblanadi.
Bolg'alangan richaglar uchun esa po'lat 40-50 qo'llaniladi.
Zamonaviy FIM tuzilmalarida richagning siquvchi podshipnik bilan
tutashadigan qgismi yeyilishga bardoshli gatlam (masalan molebden)
bilan qoplanadi yoki yugori chastotali tok bilan toblanadi.

Siquvchi diskni ajratish mexanizmidagi mexanikaviy
yo‘qotishlami kamaytirish uchun ajratuvchi richagni g'ilof va
siquvchi disk bilan birlashtirishning turli-tuman turlari ishlab
chigilgan (5.14-rasm).

5.14- a rasmda siquvchi diskni ajratish mexanizmi uch tog'ara-
simon ajratuvchi richag 6 tayanch 5, tayanch halgalari 8. ajratish
boltlari 4, shaybalik 2 rostlovchi gaykalar 3 va prujinalar 7 dan iborat.
FIMni uzishda siquvchi disk 1 ni tekis ajralishini ta’minlash uchun
prujinalar 7 bilan richagga bosilgan tayanch halga 8 dan foydalaniladi.

Bu mexanizmning barcha birikmalari sirpanib ishgalanishda
moysiz sharoitda ishlaydi, bu esa ishqgalanishda katta energiya
yo‘qotilishiga, birlashgan detallarni yeyilishga va ishlatishda tez-tez
rostlab turishga sabab bo'ladi.
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5.14-rasm. Siquvchi diskni ajratuvchi mexanizm

Bunday kamchiliklaming ko'pi sodda va puxta tuzilishga ega
bo'lgan, 5.14- 2rasmda keltirilgan tuzilma hisoblanadi. Richag 9 ning
bir tayanchi ignasimon podshipnik 10 o'rnatish uchun mo'ljallangan.
ikkinchi tomoni esa g'ilof 15 ga bolt 14 bilan birlashtirilgan vilka 13
ga o'rnatilgan go'zg'almas o‘q 11 atrofida dumalaydigan rolik 12 dan
iborat. Richag tayanchi vazifasini rostlash vinti 16 bajaradi. Eng ko'p
targalgan va yugori puxtalikka ega bo'lgan tuzilmalardan bin 5.14- d
rasmda ko'rsatilgan. Bu yerda richag 9 ning ikkala tayanchi ham
ignasimon podshipnik 10 ga ega. FIM uzilganda yoki ulanganda
richag 9 ning burilishi vilka 13 ga o'rnatilgan o'q 11 atrofida amalga
oshiriladi. Richaglarni siquvchi disk 1 ga nisbatan holati gayka 18
bilan rostlanadi, vilka 13 va g'ilof 75 orasiga joylashtirilgan prujina
17 bilan gotirib go'yiladi.

5.5. Ikki ogimli ilashish muftalari.

Ikki ogimli FIMning prinsipial kinematik sxemasini ko "rib
chigamiz. 5.15-rasmda bir diskli ikki ogimli FIMning sxemalari
keltirilgan. 5.15- a rasmda quvvat ogimi motordan transmissiyaga
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yetaklanuvchi disk 2 orqali uzatiladi, QOV yuritmasiga esa glilof 6
va QOVning shesternyali yuritmasi orgali uzatiladi. 5.15- b rasmda
quvvat ogimi motor maxovigi 1 orgali QOVga uzatiladi. Shu sxemada
T-150/150K traktori FIM lari bajarilgan. Zamonaviy traktorlarda 5.15-
(i rasmda keltirilgan sxema ko‘progq TTZ-80, TTZ-100 traktorlarida
goMlanilmoqda.

5.15-rasm. Bir diskli ikki ogimli FIMning sxemalari:
/ - maxovik; 2 - yetaklanuvchi disk; 3- siquvchi disk; 4- FIM vali;
5 - gaytargich; 6- FIM g'ilofl; 7-QOV vyuritmasining teshik vali; 8- QOV
yuritmasining shesternyasi; 9- QOV yuritmasining vali.

Bir diskli ikki oqgimli FIMlarning zamonaviy tuzilmalari
tarelkasimon hamda silindrik siquvchi prujinalik qilib yasaladi.

Ikkilangan FIMIlar boshqgarish usuliga garab ketma-ket va alohida
boshgariladigan turlarga bo'linadi. Ketma-ket boshqariladigan FIMlar
gisman bogManmagan QOVdan foydalanilgan holda alohida
boshqgariladigan FIMIlar to‘lig bog‘lanmagan QOV boigan hollarda
go‘llaniladi.

Ketma-ket boshqariladigan ikki diskli FIMIlar (5.16- a rasm)
MTZ-4MS, MTZ-5LS g'ildirakli traktorlarida va T-16M o'zi yurar
shassida foydalanilgan.
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5.16-rasm. Ketma-ket boshqariladigan ikkilangan FIM:

a - FIM sxemasi; b- boshgarish tepkisidagi kuchni ortish tavsifi; 7- maxovik;
2 - bosh FIM yetaklanuvchi diski; 5- bosh FIM vali; 4 - oraliq yetaklovchi
disk; 5- QOV FIM ining yetaklanuvchi diski; 6 - g‘ilof; 7- oraliq yetaklovchi
diskning gaytishini rostlovchi tayanch; 8- siquvchi disk; 9-FIMni
gaytargich; 10- QOV FIMining teshik vali; 11-Q OVning shesternyalik
yuritmasi; 12 - QOV vali; 73 - bosh FIMning siquvchi prujinalari; 14 - QOV
FIMining prujinalik tortqisi.

Bosh FIM ishgalanish sirtida sigish prujinalari 13 bilan hosil
gilingan kuch, QOV FIMining siquvchi diski 8. yetaklanuvchi diski
5, oraliq yetaklovchi diski 4, orgali yetaklanuvchi diski 2 ga uzatiladi.
QOV yuritmasi FIMining ishqgalanish sirtiga bosim kuchi bosh
FIMning ajratilgan yoki ulanganlik holatiga garab ikki giymatga ega
bo'lishi mumkin.

Bosh FIM toiiq ulangan bo'lsa, yetaklanuvchi disk 5 sirtida QOV
FIMi yetaklanuvchi diski 5 ishqgalanish sirtiga siquvchi prujinalaming
kuchidan tashgari, prujinalik tortgi 14 prujinalari 13 dan hosil bo'lgan
go'shimcha sigish kuchini ham uzatadi. Bosh FIM ajratilgan bo'lsa,
yetaklanuvchi disk 5 sirtida sigish kuchi QOV FIMida, faqat
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prujinalik tortgi 14 prujinasi tomonidan hosil gilinadi. Shuning uchun
ham harakatlanayotgan traktorda QOV  yuritmasi FIMining
ishgalanish momenti har doim to'xtatilgan traktornikiga garaganda
katta boiadi.

Ketma-ket  boshqgariladigan ikkilangan FIM ajratilganda
boshqgarish tepkisidagi kuchni o‘zgarishini ko‘rib chigamiz (5.16-6
rasm)- Boshqarish tepkisi tortgilar tizimi va richaglar orgali gaytargich
9 bilan bogiangan. FIMni boshqgarish tepkisi bosilganda qaytargich 9,
siquvchi disk 8 ni motor maxovigidan surib, siquvchi prujinalar 13 ni
sigadi. Siquvchi disk bilan birga prujinalik tortqi 14 yordamida oraliq
yetaklovchi disk 4 va QOV FIMining yetaklanuvchi diski 5 suriladi.
Natijada bosh FIMning yetaklanuvchi diski 2 bo‘shaydi (bosh FIM
ajraladi) va moment motordan yetaklanuvchi disk 5 orgali QOV
yuritmasiga uzatiladi.

5.16- b rasmdagi hoi uchun FIMni boshgarish tepkisining yo'li
S, ga to‘g‘ri keladi. Oraliq yetaklovchi diskni surilishini tayanch 7
chegaralab turadi, bosh FIM ajratilganda u yetaklanuvchi disk 2
ustqo‘ymalari va motor maxovigi ishgalanish sirtlari, hamda oraliq
yetaklovchi disk 4 orasidagi tirgishni rostlash uchun xizmat giladi.
Tepkining yoii S, bo’lganda tortgi 14 ning prujinalari ishga tushadi.

Prujinalar azaldan sigilgan holatda boiganligi uchun, boshgarish
tcpkisida kuchni keskin oshishi sodir boiadi, S2surilishi oralig'ida u
jadalroq ortadi. Yetaklanuvchi disk 5 bo'shatilganda burovchi moment
motordan QOV yuritmasiga uzatilmaydi. Ikkilangan FIMni ulash
teskari ketma-ketlikda olib boriladi (dastlab QOV FIMi, so'ng bosh
FIM ulanadi).

Bogianmagan boshqariluvchi ikki diskli FIM (5.17-rasm) to'liq
bogManmagan FIMlarda (T-40 va [-40A traktorlarida) qo'llaniladi.
Bunday FIMlarni boshgarish ikki tepki orgali amalga oshiriladi.
Tepkilardan biri bosh FIMni boshqarsa, ikkinchisi QOV vyuritmasi
I'Mini boshgaradi. Bunday FIMning xususiy tomonlariga, uning
alohida boshgqarilislulan tashgari, ikki alohida boshgarish yuritmasi 9
va /w/ ga ega ckanligi, bir-biriga bogManmagan ikki friksion disklar
koiuplekti boili|’idir:

bosh IIM inlinn motor maxovigi | ning chekka sirti,
yctiikliiiHivilii disk 2 va siiliivi lii disk 5;
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QOV yuritmasi FIMi uchun siquvchi disk 7, yetaklanuvchi disk &/
tayanch diskining chekka sirti 10.

Siquvchi disklar 5 va 7 maxovik 1 bilan qo‘zg‘aluvchan gilib
ulangan (u sxemada ko'rsatilmagan). FIM ishqgalanish sirtlaridagi
siquvchi kuch prujinalar 6 bilan hosil gilinadi, ular vintli silindrik (A
varianti) yoki tarelkasimon (B varianti) boMishlari mumkin.

5.17-rasm. Bog‘lanmagan boshqariladigan ikki diskli FIMning sxemasi:
1- maxovik; 2 - bosh FIM yetaklanuvchi diski; 3- bosh FIM vali; 4- FIM
g’ilofi; 5- bosh FIM siquvchi diski; 6- siquvchi prujinalar; 7- QOV
FIMining siquvchi diski; 8- QOV FIMining yetaklanuvchi diski; 9 - bosh
FIMni ajratish yuritmasi; 10- QOV FIMining tayanch diski; 11 - QOV
FIMining teshik vali; 12 - QOVning shesternyalik yuritmasi; 13- QOV vali;
14 - QOV FIMining ajratuvchi yuritmasi

Bosh FIMni ajratish yuritma 9 orgali amalga oshiriladi, u siquvchi
disk 5 ga ta’sir etib uni motor maxovikdan ajratadi. QOV FIMi
yuritma 14 bilan ajratiladi, siquvchi diskni maxovik 1 tomon suradi.
Shunday qilib, ko'rib chigilgan sxemalarda ikkala FIM ham avtonom
ravishda ishlaydi va prujina 6 ning bir xil sigish kuchi bilan yuklangan
bo'ladi. FIMIlardan birortasi ajratilgan bo'lsa, prujina 6 ning sigilishi
hisobiga boshga FIM tomonidan uzatiladigan moment biroz ortadi.
Bir gator hollarda traktor og'ir ishlarni bajarish paytida, FIMning
shataksirashi sezilarlik darajada oshganda ijobiy ahamiyatga ega.
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5.6. Moyda ishlovchi ilashish muftalari

Moyda ishlovchi (ho'l) FIMlami quruq ishlaydiganlariga nisbatan
asosiy afzalligi, friksion ustgo‘ymalaming yeyilish jadalligini ancha
pastligi natijasida uning ishlash davrini kattaroq ekanligidir.

FIM ishqgalanish juftliklarining moylanishi ulardagi ishgalanish
koeffitsiyentini 0,25...0,3 dan 0,07...0,1 gacha pasayishiga olib keladi,
ammo bunda ularga bo'lgan bosimni deyarlik 10 martaba oshirish
imkonini beradi. Natijada puxta va ixcham FIM tuzilmasi hosil
bo'ladi.

Zamonaviy traktorlarda ko‘p diskli doimiy ulanmagan gidravlik
siquvchi qurilmali FIMlar keng targalgan. Bunday tuzilmalar
uzatmalar qutisida uzatmalarni almashtirishni ta’minlashda, QOVni
ulashda va keyingi yillarda katta quvvatli sanoat traktorlarida bosh
FIM sifatida va o'rmalovchi zanjirli traktorlarning burish
mexanizmining ko'p diskli friksion multalarida qo'llaniladi.

Ko'p diskli FIM (5.18-rasm) quyidagi gismlardan: ishqgalanish
sirtlari kukun materialdan yasalgan shlitsada FIM korpusi 10 bilan
bog'langan disklar paketi 9 va u bilan birikadigan po'lat disklar 8 dan;
disklarni sigish uchun go'llaniladigan korpus 6 va porshen 4 dan
tuzilgan servomotorlardan; servomotorni dastlabki holatiga keltiruvchi
va ajratishni tozaligini ta’minlovchi porshen 4 ni qaytaruvchi
prujinalar 2 dan tuzilgan.

FIMni ulash pavtida moy bosim ostida kanallar a orqali korpus 6
bo'shlig'iga uzatiladi va servomotor porsheni 4 ga ta'sir giladi, u
surilish natijasida disklar 8 va 9 ni sigadi. bu FIM korpusi 10 dan
yetaklanuvchi val 11 ga burovchi moment uzatishni ta'minlaydi.
Bunda sharikli klapan 5 moy bosimi ta’sirida yopig holda bo'ladi.
FIM ajratilganda servomotor korpusi 6 ning ichki bo'shlig'i a teshik
orgali to'kish teshigi bilan birlashadi. Natijada gidravlik magistraldagi
moyning bosimi pasayadi va sharikli klapan markazdan radius
bo'yicha yo'nalgan markazdan gochma kuch ta'sirida ochiladi va moy
servomotor korpusi ichki bo'shlig'ini bo'shatadi. Servomotor korpusi
( ning ichki bo'shlig'idan moy to'kilganda. uning porshen 4 ga
bo'lgan bosimi pasayadi, markazdan qochma kuch ta'sirida prujina 2
FIMni tezda ajralishini ta’minlaydi.
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5.18-rasm. Gidravlik siquvchi qurilmalik ko‘p diskli FIM:
1 zichlagich; 2 - gaytargich prujina; J - moy uzatish uchun teshik;
4 - servomotor porsheni; 5 - bo'shatish sharikli klapani; 6 - servomotor
korpusi; 7 - zichlagich; 8- po'lat disk; 9 - sirti kukunli material bo'lgan
disk; 10- FIM korpusi; 11- yetaklanuvchi val; a - moy o'tishi uchun teshik

FIMlaming zamonaviy tuzilmalarida sirti kukunli material
bo'lgan diskning ishgalanish sirtiga moy yuborish uchun arigchalar
gilinadi. Bu ariqchalar spiral, radial, spiral-radial boiish mumkin
(5.19-rasm). FIMning mavjud tuzilmalarida arigchalarning maydoni
ustgo'yma umumiy maydonining 20...60% ni (radial arigchalar 20-
25% ni, spiral arigchalar 35-45% ni, spiral-radial arigchalar 50-60 %
ni) tashkil giladi. Ishgalanish sirtiga moyni uzatish yetaklanuvchi
barabanda bajarilgan teshik 3 orgali amalga oshiriladi.

Spiral ariqchalarda (5.19-rasmga qarang) markazdan qgochma
kuch ta’sirida moyning radial yo'nalishdagi harakati giyinlashadi.
Bunday arigchalar yuqori ishqgalanish koeffisiyentini ta’minlaydi,
ammo moy oqgimi bilan ishgalanish sirtidan issiqlikni chiqgarib
yuborish yomonlashadi, natijada disklarning yeyilishi ortadi.
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5.19-rasm. Kukunli materialdan yasalgan ishqalanish sirti arigqchalik
bo'lgan friksion disklar:
a - spiral; b - radial; cl - spiral-radial; / - ishgalanish koeffitsiyenti;
2 -yeyilishga bardoshlilik; 3 - issiglikni chigarib yuborish

Radial arigchalar (5.19- b rasm) moyni erkin o‘tishini, shu bilan
birga ishgalanish sirtidan issiglikning chigib ketishini yaxshi
ta’minlaydi. Ishqgalanish sirtlarining yeyilish bardoshligi  yuqori.
Biroq disk markazidan uning ehetiga harakatlanayotgan moy
ogimining ponalanish samarasi natijasida radial ariqchalar ishqgalanish
koeffitsiyentini sezilarlik pasayishini ta’minlaydi. Shuning uchun
ham kerakli ishgalanish momentini hosil gilish uchun FIM disklarini
siqishga ancha kuch talab etiladi.

FIMlaming zamonaviy tuzilmalarida spiral-radial arigchalik
disklar ko’p targalgan (5.19- d rasm). Bunday ariqchalik disklardan
foydalanilganda ishqgalanish koeffitsiyenti ortadi, issiglik yaxshi
chigarib yuboriladi va yeyilish kamayadi, chunki radial arigchalami
birlashtiruvchi spirallik gism uncha katta boimaganligi wuchun
diskning ichki chetidan tashqi chetigacha bo’lgan moyning yo’li
gisgaradi.
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Hozirgi zamon traktorlarining tuzilmalarida gidravlik siquvchi
qurilmalik ho'l FIMIlar uzatmalar qutisida eng ko'p targalgan.

Gidravlik bosimda ishlaydigan ilashish muftalarining
tuzilishi va ularni hisoblash.

Gidravlik bosimda ishlaydigan muftalarni hisoblash shu mufta
orgali uzatilishi mo'ljallangan burovchi momentni uzatish uchun
kerak boigan suyuqlikning bosimini aniglashga asoslangan.

Porshenning zarur bosish kuchini hosil qiluvchi silindrdagi
moyning bosim kuchi, mufta ishga solinganda porshen muvozanat
holatda boiishi shartidan aniglanadi:

Qr.r om (5.1)
bu yerda: 0 - mo'ljaldagi burovchi momentni uzatish uchun zarur
boigan ishgalanuvchi yuzalami bosish kuchi; PS, - moyning

porshenga ta’sir etuvchi statik bosim kuchi; Ppr - bosib ajratish
prujinalarining dastlabki sigish kuchi: P, - porshen ostida joylashgan
va mufta bilan birga avlanuvchi moy hosil gilgan markazdan gochma
kuch.

Ishgalanuvchi disklarni bosish kuchi O  (5.1) tenglamadan
aniglanib, bunda ishgalanuvchi yuzalar radiuslari nisbati RjR =1,2414
va muftaning ilashish zaxira koeffitsiyenti [3= 1,5...1,8 oraligda gabul
gilinadi.

Moyning statik bosimidan hosil boigan statik kuch:

b | A (5.2.)

bu yerda: QS - gidravlik tizimdagi moyning statik bosimi
(traktordagi muftalar uchun gs = (0,5...1,5) MPa bo'lib, uning katta
giymati porshendagi zichlamalarni murakkablashtirgani uchun qabul
gilinmaydi; Fp~ porshen yuzasi.

Porshenning tubiga ta’sir etuvchi moyning markazdan gochma
kuchi P, ni aniglash uchun, muftaning aylanish o'gidan R masofada
joylashgan kengligi dR va qalinligi 1 mm ga teng boigan elemental'
halgasining silindrsimon ichki yuzasiga ta’sir etuvchi bosimi dg
aniglanadi.

dg = p w028 RmR

bu yerda: p - moyning zichligi; o - mufta valining burchak

tezligi.

318



Tenglamaning chap tomonini 0 dan  gacha, o'ng tomonini esa R
dan Rn gacha integrallab, R radiusda joylashgan moy bosimini

topamiz:
>

g=P~-{R2-%) (5.3)

bu yerda: Rn - moyning silindrga kirish teshigi joylashgan
radius. Porshen tubining elemental' yuzasiga ta’sir etuvchi markazdan
gochma kuch:
dPv = q®n R R

Bu formuladagi q ning o‘miga uning (5.3) tenglamadan topilgan
giymatini qo'ysak, moy porshenga valning o‘q chizig‘ida joylashgan
teshik orqgali kiradi desak, RO= 0 bo'ladi. Bu holda

(5.1) tenglamani quyidagi ko'rinishda yozishimiz mumkin:
Py = By -:p :Q'+Ppr _Prl
Berilgan burish momentini uzatish uchun zarur bo'lgan moyning
statik bosimi

Ma’lumki, ko'p diskli ilashish muftalarining to'liq ajralishi
uchun ularda bosib ajratish prujinalari o'rnatiladi. Ajratish
prujinalari hosil giladigan kuch Rpr mexanizmdagi ishgalanish
kuchini va muftadagi moyning markazdan qochma kuchi Prt ni
yengish uchun vyetarli bo'lishi shart. Illashish muftalaridagi bosib
ajratish prujinalarining kuchi Ppr= (1...6) kN oraligda olinadi.

Ishgalanish kuchlari hamda moyda ishlaydigan disklarning
«yopishib  golishi»  hisobga olinganda prujinaning  kuchi
quyidagicha olinishi mumkin:

Prr=P» + {0,8 ,-1,0) RN.

5.7. Ilashish muftasini boshqgarish yuritmalari.

Yuritma sifatini boshgarishni qulayligi va yengilligi. traktorchi
FIMni to'lig ajratish uchun amalga oshirilishi lozim bo'lgan ishi bilan
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baholanadi. Hozirgi paytda FIMni boshgarish tepkisidagi kuch
standart bilan chegaralangan va uning qiymati kuchaytirgich
bo’lganda 150 N va kuchaytirgich boMmaganda 250 N ni tashkil
giladi. Bunda FIM tepkisining yo‘li 150... 180 mm atrofida bo'lishi
kerak. FIM boshgarmasi mexanik yuritmasinig ishlashi yuqorida
ko'rib chigilgan. Bunday yuritmalar traktorlarda keng targalgan.

5.20-rasmda T-40 traktori FIMining mexanik yuritmasi
ko'rsatilgan. FIMni boshqarish tepkisi 1 bosilganda kuch rostlanuvchi
tortgi orgali richag 3 ga va undan so'ng ajratish vilkasi 4 orqali mufta
5 gaytargichiga uzatiladi. Natijada FIMning ajralishi sodir bo'ladi.
Tepkidan yuklama olinganda prujina 6 tepki 1 ni avvaldagi holatiga
gaytarishi lozim.

5.20-rasm. T-40 traktori FIMining boshqarish yuritmasi:
1- tepki; 2 - rostlanadigan tortqi; 3 - ajratish vilkasining richagi;
4 - ajratish vilkasi; 5- mufta gaytargichi; 6 - prujina

Ushbu yuritmada FIMni boshqgarishdagi barcha ishlar inson
muskulining energiyasi hisobiga bajariladi. Tepki 1 ning erkin yo'lini
rostlash tortqi 2 bilan bajariladi.

Ko'p hollarda FIMning mexanik yuritmasi standart talablariga
tepkidagi  kuch giymati bo’yicha javob bermaydi. Bunda
kuchaytirgichli yuritma gqo'llaniladi, ular gisman yoki to'liq FIMni
boshgarishdagi energiyani boshga manbalari hisobiga hosil gilinadi.

5.21-rasmda prujinali kuchaytirgichga ega bo’lgan TTZ-80
traktorlari FIMining mexanikaviy yuritmasi keltirilgan. U tepki /, uch
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yclkalik richag 2, oraliq tortgi 6, ajratish vilkasi richagi 7 va prujinalik
servokuchaytirgichdan iborat. Servokuchaytirgich vintli silindrik
prujina 3 dan va kronshteyn 5 ga buralgan tayanch boltidan tuzilgan.
Ulangan FIMda servokuchaytirgich prujinasi 3 FIM tepkisini avvalgi
holatida ushlab turadi. Tepki 1 bosilganda. tepkining erkin yo'li
o‘tganda, uni harakatlantirish uncha katta emas, prujina 3 ning
sigilishi sodir bo'ladi. Tepki erkin yoMini o‘tib bo‘lingandan so'ng.
undagi kuch ortadi, natijada prujina shunday holatni egallaydiki. u
cho'zila boshlaydi, prujinaning elastik kuchi oralig yelka orqgali
richag 2 ni buradi va shu bilan birga FIMni ajratish paytidagi
tepkining siljishga bo‘lgan garshiligi kamayadi.

Erkinw 7

5.21-rasm. TTZ-80 traktorlari FIMi mexanik yuritmasining prujinalik
kuchaytirgichi

FIM yuritmasining bu tuzilmasida tormozokni boshqarish
yuritmasi ham qo'shilib ketgan. Tormozokni boshqgarish yuritmasi
tormozok tortgisi 9 va tormozokni boshqgarish valchasining richagi 10
dan tuzilgan. Richag 10 tortqi 9 ning richagi 7, kompensatsiya
prujinasi bilan birlashgan, u tormozokni ohista ishga tushishini
ta’minlaydi.
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Tepki 1 ning erkin yo'li oralig tortqgi 6 ning uzunligini
o'zgartirish bilan rostlanadi. FIM tormozogi diskining erkin yo'li
tortgi 9 ning uzunligini o'zgartirish yo'li bilan rostlanadi.

Zamonaviy traktorlarda FIMlaming pnevmatik va gidravlik
servoyuritmasi ko'proq qo'llaniladi. Pnevmatik servoyuritmada FIMni
boshqgarishda tepkidagi kuchni pasaytirish uchun, boshgarish tepkisida
sigilgan havoning energiyasidan foydalaniladi, gidravlik
servoyuritmada esa bosim  ostidagi  suyuglik energiyasidan
foydalaniladi.

-150/150K traktorlarining FIM boshgarmalari uchun pnevmatik
servoyuritma qoilaniladi.

llashish muftalarining boshgarish mexanizmlari. Muftani
boshgarish uchun sarf gilinadigan kuch boshgarish mexanizmi
(yuritmasi)ning tuzilishiga bog'lig. Odatda doimiy va muvaggat
go'shilgan muftalarning boshqariladigan boshqarish yuritmalari qo'l
yoki oyoq bilan ishlatiladi.

Boshgarish  mexanizmining  tuzilmasi  traktoming turiga,
vazifasiga va ishlash sharoitiga bog'ligdir. Bir diskli muftaning
yuritmasi 5.22-rasmda ko'rsatilgan.

Muftani ajratish uchun vtulka 7 ni Phkuch bilan bosish kerak.
Ajratish kuchi Pb bilan disklarni bosish kuchi O orasida quyidagi
munosabat mavjud:

P,,=u-Q
bu yerda i/ —richagli mexanizmning kuch uzatish soni
i\=ao
b L

bu yerda: a va b - bosish richagining yelkalari; Q - bosish
prujinalarining muftani ajratish uchun lozim bo'lgan umumiy bosish
kuchi; Ph - kuch bilan tepkidagi N kuch orasidagi bog'lanishni
mexanizmning uzatishlar soni orgali ifodalash mumkin:

o= . yoki AV
’ -II’- b- h1 -h o
h, h, a lu h
Bu yerda: hLh2 h3 h4- yuritmadagi richaglarning yelkalari; 11 -
boshgarish mexanizmining foydali ish koeffitsiyenti (yuritma

sharnirlarining qurug yoki yarim quruqg ishqgalanishini inobatga olib.
M=0,7*0,8 oraligda gabul gilinadi).
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5.22-rasm. Doimiy ilashmadagi muftaning boshqgarish yuritmasi

Xalgaro hujjatlarda belgilangan shartlarga muvofig mufta
yuritmasining tepkisini bosish kuchi 120 N dan oshmasligi kerak.

Muftani ajratishda tepkining yoii S, bilan bosish vtulkasining
to'lig yoii orasidagi bog‘lanish Sn=u-Sb munosabat bilan
ifodalanadi, bu yerda Sh - bosish vtulkasining muftani ajratishdagi
yoii; W - yuritmadagi richaglarning uzatishlar soni. Bosish
vtulkasining toiiq yoii esa:

S*=§5,+S,,

bu yerda Ss- bosish vtulkasining yon sirti bilan muftani ajratish
richaglarining uchlari orasidagi tirgishni o'tish uchun zarur boigan
salt yo'l (5.22-rasmda mufta ajratilgan holatida chizilgani uchun Ss
masofa koiinmaydi); S, - ishgalanuvchi vuzalarni bir-biridan ajratish
uchun zarur boigan ishchi yo'l.

Bosish vtulkasi 1 va ajratish richaglari 3 ning uchlari orasidagi
tirgish Ssishgalanuvchi yuzalar yeyilib tirgish kamayib ketganda ham
muftani toiiqg qo'shish uchun kerak. Tirgish (salt yo'l) boimasa
mufta qo'shilmay qolishi mumkin.
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5.23-rasm. Ajratuvchi richagni hisoblash sxemasi

Tirgish S, ning giymati ustqo'ymalarning joiz yeyilishiga bog'liq
bo'lib, muftalar uchun 3...5 mm ni tashkil etadi. S, - bosish
vtulkasining ishchi yo'li muftaning tuzilmasiga bog'lig bo'lib.
quyidagi formuladan aniglanadi:

bu yerda: Af - mufta ajratilganda ishgalanuvchi har bir juft
yuzalar orasida paydo bo’ladigan tirgish (tirgishning kengligi bir
diskli muftalar uchun Af—0.8 4-1,0 ko'p diskli muftalar uchun: \f=
0,3 40.4 mm); bia - ajratish richaglarining uzatishlar soni (h va a
richag yelkalari); i - muftadagi ishgalanuvchi juft yuzalar soni; uyl -
yuritmadagi richaglarning uzatishlar soni ishlayotgan muftada bosish
vtulkasi titrab uning ajratish richaglariga urinmasligi uchun,
boshgarish yuritmasida tortib ajratish prujinalari 2 o'rnatiladi. Tortib
ajratish prujinalari bevosita bosish vtulkasiga yoki biror oralig
richagga o'rnatiladi.

5.8. Muftaning asosiy o‘lchamlarini aniglash.
Uning yeyilishi va gizishini tekshirish

Ilashish muftalarining asosiy parametrlarini hisoblashdan asosiy
magsad, burovchi momentni uzatish uchun kerak bo'lgan asosiy
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oMchamlami aniglashdan iborat. Muftaning quyidagi ko'rsatkich va
oMchamlari hisoblanadi:

1) Ishgalanadigan disk yuzasining oMchamlari va soni;

2) MoMijallangan burovchi momentni uzatishga imkoniyat
yaratuvchi disklarning bosish kuchi;

3) Ishgalanadigan disk yuzalariga yoki ustqgo'ymaga ta sir etuvchi
solishtirma bosim, mufta shataksiragandagi solishtirma ish va mufta
ishlagandagi gizish;

4) Mufta asosiy detallarining mustahkamligi;

5) Muftani ishga soluvchi yuritmalar va uning detallari.

Muftaning asosiy oichamlari uzatilishi mumkin bo'lgan
momentdan bir oz kattaroq moment bo'yicha hisoblanadi. Bunga
sabab muftaning disklarini yog‘ bosganda. ishgalanish yuzalari
yedirilganda yoki disklarni  bosish  prujinalarining bikirligi
kamayganda motorning burovchi momenti ma’lum giymatgacha
kamayishi mumkin.

Yuqoridagi mulohazalardan kelib chigsak. ishgalanish muftasi
tomonidan uzatilishi kerak bo'lib hisoblangan moment quyidagi
ifodadan aniglanadi:

bunda P - muftadagi ishqalanish zaxirasi koeffitsiyenti; M,, -
motorning tirsakli validagi burovchi moment.

/uQ-\shq

5.24-rasm. Muftani hisoblashga oi(J sxema
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Traktorlarning muftalarini  hisoblashda, motorning burovchi
momenti Mm- motorning nominal momenti Mn ga teng qilib olinadi.
Transport traktorlarining doimiy qo‘shilgan ilashish muftalari uchun
/? = 15...2,5; Qishloq xo'jalik traktorlarining doimiy yoki muvaggat
go'shilgan va badal (kompensatsion) prujinalarga ega bo'lgan
ishgalanish muftalari uchun f3 = 2,5...3,5; muvaqggat go'shilgan
ilashish muftalar uchun [3= 3,5...4,5.

Hisobiy ishgalanish momenti disklarni bosish kuchi O orqali
quyidagicha ifodalanadi (5.23- rasm):

Mx=@3sMm=n Q-R,rm (5.4)

bu yerda: // - ishgalanish koeffitsiyenti, uning gqiymati turli
materiallar uchun 5.1-jadvaldan tanlanadi; Ror - ishgalanuvchi
yuzadagi ishqgalanish kuchlarining teng ta'sir etuvchisi joylashgan
aylananing o'rtacha radiusi (ishgalanuvchi yuzalarning o'rtacha
radiusi); i--ishqgalanishda ishtirok etuvchi juft yuzalarining soni.

Keltirilgan tenglikdan foydalanib motor momentini uzatish uchun
zarur bo'lgan diskning bosish kuchini topamiz.

5.1-jadval
Turli ishgalanuvchi materiallar uchun ishqgalanish
koeffitsiyenti vajoiz bosim

. Ishq_alz%msh_ Joiz bosim, MPa
Material koeffitsiyenti
Quruq hoi (moyda) Quruq ho'l (moyda)
ishqalanish ishgalanish ishgalanish ishqalanish
Cho'yan yoki 0,154- 0,18 0,03-:- 0,07 0.24 0,25 1,0
po'lat
Raybest 0,340,4 - 0,1540,25 -
Asbokauchuk 0,4 40,5 01 '0,12 040,2 0,3
Asbobakelit 0.354 0,45 0.140.12 0,140,3 0.3
Metallkeramika 0,4 40,5 0,1 4 0.12 0.440,6 3 gacha

Ishgalanish koeffitsiyenti MU ni tanlashda ishgalanuvchi sirtlarning

materiali va ishqalanib qizish harorati, ishgalanuvchi yuzalarning
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holati va oMchamlari hamda ularning o'zaro sirpanishidagi nisbiy
tczligi ko'zda  tutiladi. Amaliy hisoblashda, ishgalanish
koeffitsiyenti fagat ishqalanuvchi sirtlar materialiga bogMiq giymati
shartli ravishda tanlanadi (5/1-jadval).

Ishgalanish  kuchlarining teng ta'sir etuvchisi joylashgan
aylananing o‘rtacha radiusi

R.
3 R r

bu yerda: R] va R2 ishqalanuvchi yuzalarning mos ravishda ichki
va tashqi radiuslari. Amaliy hisoblarda o'rtacha radius quyidagi
formuladan aniglanadi (bunda 2...3 foiz xatoga yoM qo'yilishi
mumkin):
Ror:*iécl

Ustgo'ymaning ichki diametri 2)i=(0,5..,0,7)D2yoki ichki radiusi
/?i=(0,5...0,7)i?2- Hisoblab topilgan D2=2R2 va D\=2R\ larni davlat
standartlarida keltirilgan oMchamlar bilan solishtirib, hisoblangan
diametrlarga yaqgin boMgan standartlashtirilgan ustgo’ymaning
oMchamlari gabul gilinadi.

Agar loyihalanayotgan mufta yangi bo'lib. undagi disklar soni
nomaMum boMsa, u holda yangi muftaning nechta diskka ega
ekanligini topish quyidagicha amalga oshiriladi. Buning uchun (5.4)
formuladagi bosish kuchi O ni solishtirma bosim orgali ifodalaymiz:

Q=F-q,

bu yerda: F - ustgo'ymaning bir tomonidagi yuzasi F=b-in-Rir,
bunda b - ustgo'ymaning kengligi b = R2- RN\ g - ishgalanuvchi
yuzalardagi solishtirma bosim F ning ifodasini yuqoridagi formulaga
go'ysak,

0 =b-2tcm -q.
0] ning hisoblangan gqiymatini (5.4) formulaga qo'yib, mufta
uchun zarur bo'lgan disklar sonini topamiz:
':_/"o'/o

Ae2nr m/?,;, wi] it
Muftalardagi disklar sonini topishda quyidagi tavsiyalardan
foydalanish mumkin:
I.Agar muftaning tuzilmasi maMum boMsa, u holda muftadagi
ishgalanuvchi juft sirtlar soni quyidagi tenglikdan topiladi:
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i=m+n-1,

bu yerda m va n mos ravishda muftadagi yetakchi va
yetaklanuvchi disklar soni.

2. Muftalar ustida olib borilgan tajribalaming ko'rsatishicha, agar
loyihalanayotgan muftadagi hisobiy ishgalanish momenti Mx < 700
Nm bo'lsa, u holda muftani bir diskli, agar MXx> 700 Nm bo'lsa, ikki
diskli gilib olish magsadga muvofig bo'ladi.

Muftaning kerakli oichamlari va disklar soni topilgandan so'ng,
uning ishlash qobiliyati ya’ni yeyilishga chidamliligi tekshiriladi.
Buning uchun dastlab ustqo‘yma yuzasidagi solishtirma bosim
aniglanadi.

Ustgo'yma yuzasidagi solishtirma bosim, ishgalanuvchi juftlik
materiallari uchun mo'ljallangan joiz solishtirma bosimdan kam
bo'lishi kerak (5.1-jadvalga garang).

Ishgalanish muftasining yeyilishga chidamliligini fagat
ishgalanuvchi yuzalardagi solishtirma bosim bilan baholash yetarli
emas. Mufta ishlayotganda uning ishqalanuvchi yuzasida murakkab
jaravonlar kechadi. Kichikrog vaznli traktorda (ishgalanish yuzasi-
dagi bosim miqdori bo'yicha) yaxshi ishlagan mufta katta vaznli
traktorga o'rnatilganda yomon ishlashi mumkin. Buning sababi
tekshirilganda ma'lum bo'ldiki. katta vaznli traktorlar o'rnidan tezlik
bilan go'zg'alganda muftada shataksirash ro'y berib ustqo'ymalar tez
yeyiladi. Shuning uchun loyihalanayotgan mufta nafagat solishtirma
bosimi bilan, balki ishlayotganida uning yuzalarida hosil bo'ladigan
shataksirash ishining miqgdori bilan ham baholanishi kerak. Traktor
agregati o'rnidan qo'zg'alayotganda muftaning shataksirash darajasi
uning ishlash qobiliyatini bildiradi. Shuning uchun traktor agregati
o'rnidan qo'zg'alganda uning muftasidagi shataksirash ishini

anigqlash muhim ahamivatga ega:

A= © (5.6)

bu yerda: o, - motor tirsakli valining burchak tezligi; Jd -
motordagi maxovik va boshga aylanma, ilgarilanma-gaytma



harakatlanuvchi detallarning (porshen, val va h. k.) muftaning
yetakchi valiga keltirilgan umumiy inersiya momenti; J, - traktor
agregatining xuddi shu valga keltirilgan inersiya momenti.

Tadgiqotlarga binoan Jd= 1,2/,, deb gabul gilish mumkin (bu
yerda Jm- maxovikning inersiya momenti kg-nr).

Maxovikning inersiya momenti J,,=mm (bu yerda mm-

maxovikning massasi, Dm- maxovikning diametri).

Traktor agregatining inersiya momenti ekvivalent massa va shu
massa bilan almashtirilgan massa kinetik energiyalarining tengligi
shartidan topiladi (bunda agregatning aylanuvchi massalari ta'sirini
e’tiborga olmaslik 5% xatoga olib kelishi mumkin):

bu yerda ma = ni, +m4 - traktor agregatining massasi, m, -
traktoming va mQ - qishlog xo'jalik mashinasining massalari; . -
traktor yetakchi g'ildiragining radiusi; U - transmissiyaning eng yuqori
tezligini ta'minlovchi uzatmasining uzatishlar soni.

Traktor bilan birga ishlovchi qishlog xo'jalik mashinasining

massasi ni quyidagicha hisoblash mumkin:
N1 p:I.mm
bu yerda - traktoming transport ishlarini bajarishda eng

yugori uzatmasi ulanganda ilgakdagi tortish kuchi: f4 - tuprogning
tirkalma mashinaning harakatiga garshilik koeffitsiyenti; g - erkin
tushish tezlanishi.

Muftadagi disklarning ishqalanish yuzasi bir xil bo'lganligi
sababli  shataksirash ishining aniqlangan mutlag giymati ularning
yeyilishga chidamliligini bildirmaydi. Shu tufayli qiyosiy natijalarni
olish uchun muftaning shataksirashidagi solishtirma ishidan
foydalaniladi:

bu yerda: F, - birgina ishgalanuvchi sirtning yuzasi; / - ilashish
muftasidagi ishgalanuvchi juft sirtlar soni.
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Ustqo'ymadagi ishgalanuvchi birgina sirtning yuzasi quyidagicha
hisoblanadi:
F, =[0,785 aDI - D; - d2m)J- Sx
bu yerda: d - ustqo‘ymada parchinmix kallagi joylashgan
yumalog  o'vigning diametri, m; K - ustgo'ymada parchinmix
o'tkaziladigan teshiklar soni; Sx - ustgo'ymada havo almashinishi
uchun mo'ljallangan arigchalar yuzasi, m". Puxta ishlaydigan

x
muftalarda solishtirma ishning miqdori [/]:(500...600)K—y . Metall

keramikadan  tayyorlangan  ustgo'ymali ilashish ~ muftalarida
shataksirash solishtirma ishi taxminan ikki marotaba katta bo'lishi
mumkin.

Muftaning ishqalanib yeyilishga chidamliligini tekshirish bilan bir
vaqtda uning gizishi ham tadqiq etiladi. Bir diskli muftalarda bosuvchi
disk, ko'p diskli muftalarda esa o'rtadagi ustqo'ymasi bo'lmagan
po'lat disklar ko'proq giziydi. Mufta bir marotaba ishga solinganda
undagi detallar haroratining o'sishi quyidagi formuladan aniqlanadi:

~ Cmmg 57

bu yerda y - mufta qiziganda uning detallaridan ajralib
chigayotgan umumiy issiglik miqdorining gizishi tekshirilayotgan
detaining gizishiga sarflangan ulushi; C - detal materialining issiglik
sig'imi; mg- gizishi tekshirilayotgan detaining massasi.

Mufta har gal ishga solinganida, uning qgizishi [g]] =10°... 15° dan
oshmasligi lozim. Mufta qayta-gayta ishga solinganda uning
detallaridagi mutloq gizish esa 200°... 300° dan oshmasligi kerak.

Mazkur detaining gizishi uchun ketgan issiglik ulushi:

bu yerda id - qizishi aniglanadigan diskning ishqgalanuvchi
yuzalari soni; muftalardagi ishgalanuvchi juft yuzalar soni.

Ustgo'ymaning o'rta hisobda ishlash vaqtini ushbu formuladan
aniglanish mumkin:

7=(49,2452,7)10s-["8\ F oj K offm\L,, , soat (5.8)
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bu yerda: [nj - disk ustqo‘ymasi inateriali uchun joiz chizigli
yeyilish; F, - ustqo‘ymadagi ishgalanuvchi yuza; As - ustgo‘yma
materialidan yasalgan namunani sinash sharoitining haqigiy ish
sharoitiga mos kelmasligini hisobga oluvchi koeffitsiyent; [/;,] -
namuna materiali uchun joiz chizigli yeyilish; lu—traktoming bir
soatlik ishida muftadagi ishqalanish (shataksirash) ishining o'rtacha
miqdori.

Agar muftaning yeyilishga chidamliligi va gizishga bardoshliligi
tekshirilayotganda disklardagi ishgalanishning solishtirma ishi va
gizish  darajalari joiz giymatlardan oshib ketsa, u holda
loyihalanayotgan ilashish muftasining oMchamlari o°‘zgartirilib, uning
ishlash qobiliyatini ifodalovchi parametrlari gaytadan tekshiriladi.

5.9. llashish muftasi detallarining tuzilishi va ularni hisoblash

Disklar. Muftalar yetaklanuvchi disk (u yupga po'latdan yasalgan
quruqg ishgalanuvchi disk, unga parchinmixlar bilan yopishtirilgan
ustgo‘ymadan iborat) bosish diski, o'rta disk va boshqga detallardan
tarkib topadi.

Yaxlit po‘lat disk shtampovka usulida galinligi 1.5-2 mmli qilib
yasaladi. Po'lat disk doira shaklida bo'lib. uning yuzasida har xil
yo'nalishdagi o‘yiqlar, ariqchalar, kesiklar va h. k. lar mavjud bo'ladi.
Ariqchalar diskning tashqi diametridan markaziga va ichki
diametridan yuqoriga radius bo'ylab yo'nalgan bo'lib, ular
tugallangan va tugallanmagan boMadilar. Arigchalarni yasashdan
asosiy maqgsad disk giziganda havo almashinuvini ta’minlashdan
iborat.

Ustqo‘ymalar. Ustgo'ymalar yeyilishga chidamli, issigbardosh
va puxta ishgalanuvchi sirtlarining ishqalanish koeffitsiyenti esa katta
boMishi kerak. Traktorlaming ilashish muftalarida asbestsmola
(asbest-karton)li, asbestkauchukli, tekstolit hamda metallkerami-
kalardan tayyorlangan ustgo'ymalar ishlatiladi. Metallmas
ustqo'ymalarning tarkibi 25 - 50 foizgacha dag'al maydalancan asbest
va ularning zarrachalarini bog'iovchi har xil organik sniolalardan
iborat. Ustgo'ymalarning fizik va mexanik xossalarini yaxshilash
maqgsadida ularning tarkibiga har xil toidiruvchi materiallar: barit,
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mineral tolalar, rux oksidlari. surik, alyuminiy oksidi va h. k. lar
go'shiladi. Barit bilan rux oksidlari ustgo'ymaning yeyilishga
chidamliligini ~ va  issigbardosh ligini,  surik esa  ishqalanish
koeffitsiyentining yuksak bo"lishini, alyuminiy oksidi esa ishqalanish
koeffitsiyentining detal bo'ylab bir me’yorda bo"lishini ta’minlaydi.

Ustgo'ymani tayyorlashda aralashma dastavval qoliplanadi, so‘ng
maxsus presslarda katta bosim ostida va yuqori haroratda halga
shakliga keltiriladi, shundan keyin uning sirtlari silliglanadi.

Bosish disklari. Bu disklar muftalarda yetakchi disk vazifasini
bajaradi. Bosish diski maxovikka uning g'ilofi orgali yoki
yo'naltiruvchi barmogqlar. shpilkalar yordamida biriktiriladi. Odatda
g'ilofga  o'rnatilgan  barmoqg bosish diskining perimetridagi
katakchalarga kirib turadi.

Bosish disklari ishgalanuvchi yuzalarning to'liq va tekis urinishi
uchun pishig, egilmaydigan va issiglikni atrof-muhitga tez uzata
oladigan bo'lishi kerak. Bosish diski giziganda, issiglikning tezroq
tarqalib ketishi uchun biroz qalinroq, ba’zan esa uning ishgalanuvchi
yuzalarida havo almashinuvini ta’minlovchi radial yoki burama
ariqchalar yasaladi. Muftadagi bosish prujinalari bosish diski bilan
g'ilof oralig'iga o'rnatilgan. Agar prujinalar yo'naltiruvchi
stakanlarsiz o'rnatilgan bo'lsa, ular markazdan qochma kuch ta'sirida
egiladi. Prujinalar egilishining oldini olish uchun wular maxsus
yo'naltiruvchi barmoglarga. stakan.simon qobigchalarga yoki bosish
diskining orga tomonida  yasalgan maxsus o'yiqchalarga
joylashtiriladi.

Bosib ajratish richaglarini bosish diski bilan birlashtirish uchun
bu diskda barmoglar o'rnatiladigan teshiklar yoki qulogli burtmalar
yasaladi.

Bosish disklari gattigligi HB 163 - 229 bo'lgan CY 15 markali
cho'yandan yoki gattigligi HB 190...241 bo'lgan xrom nikelli cho'van
XHCUY-40 dan quyma ravishda yasaladi. Bosish disklarining galinligi
ularning qizishini hisobga olgan holda- aniglanadi yoki o'rtacha
galinligi 20 - 40 mm qilib gabul gilinadi.

O'rta disklar. O'rta disklar asosan ikki va ko'p diskli muftalarda
bo'ladi. O'rta disk xuddi bosish diski kabi maxovikning g'ilofiga
nisbatan qo'zg'aluvchan qilib o'tkaziladi. Mufta ishlaganda o'rta
diskning ikki tomoni qiziydi. Shu sababli ular pishig va bikir



bo‘lishlari bilan birga, issiqga chidamli hamda haroratni uzatuvchi
konstruktiv choralar ko'rilgan bo'lishi lozim.

Ikki va ko‘p diskli muftalar uzilganda o'rta disklarning tezda
ajralishini ta’minlash eng asosiy shartlardan biri hisoblanadi. Ko'p
diskli muftalarda mufta ishdan uzilganda o'rta disklarning ajralishi
ko'p jihatdan disklarning bikirligiga bog'ligq. Egiluvchan disklarning
ajralishi giyin bo'ladi, bikirligi yuqori bo'lgan disklar esa tez ajraladi.
Ikki diskli muftalarda disklarning, aynigsa o'rta disklarning aniq
ajralishini  ta’minlash maqsadida ular maxsus moslamalar bilan
jihozlanadi. To'g'ri va aniq yasalgan muftalar ajratilganda disklar
orasida tirqgishning paydo bo'lishi, disklarning o'zidagi qoldiq
burovchi momentga ham bog'lig.

O'rta disklar bosish disklari kabi kulrang va tarkibida xrom
hamda vanadiy bo'lgan cho'yanlardan quyma ravishda tayyorlanadi.
Diskning tashqi va ichki diametrlari ma’lum bo'lsa. haroratning ruxsat
etiladigan qiymatini berish yo'li bilan uning qalinligini topishimiz
mumkin.

Ko'p diskli muftalarda yetakchi va yetaklanuvchi disklar
maxovikka yoki yetaklanuvchi valning barabaniga shlitsalar vositasida
biriktiriladi. Shlitsalarning ishchi yuzalari asosan ezilishga ishlaydi.
Shuni nazarda tutib ular ezilishdagi kuchlanishga hisoblanadi.
Ezilishdagi [5] joiz kuchlanish 30...40 MPa dan oshmasligi kerak.

Vallar. Vallarning tashqi ko'rinishi va tuzilishi ularga ta’sir
etayotgan kuchlarga, muftaning turlariga va mazkur mufta traktoming
gaysi yeriga o'rnatilganligiga hamda uning gandav sharoitda
ishlashiga bog'lig. Mufta maxovikda uzatmalar qutisidan alohida
joylashtirilganda uning vali bilan motorning vali o'zaro o'gdosh
bo'lishi lozim.

Ko'pchilik hollarda wvallar o'gining bir chizigda yotishi
(o'qdoshligi) ni ta’minlash uchun ikkita podshipnik o'rnatiladi.
Podshipniklarning biri maxovikdagi yoki tirsakli valdagi chuqurchaga,
keyingi ikkinchi podshipnik esa ilashish muftasining Kkarteriga
o'rnatiladi. Podshipniklarning o'glarini markazlashtirish maqgsadida
ilashish muftasining karterini maxovikning karteriga biriktirishda
yo'naltiruvchi shtiftlar o'rnatiladi.

Vallarning o'gdoshmasligi 0,1...0,2 mm dan oshmasligi kerak.
Bu oicham mufta 0'z joyiga o'rnatilgandan keyin tekshiriladi.
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llashish muftasidagi vallar motorning burovchi momentini uzatish
uchun xizmat giladi. Shuning uchun mufta vallari buralishga motorning
nominal burovchi momenti M, bo'yicha hisoblanadi:

bu yerda: d - valning eng kichik gisimidagi diametri; [rbu] - val
materiali uchun buralishdagi joiz kuchlanish. [rbu] = 80...100 MPa
atrofida olinib, uning giymati materialining oquvchanlik chegarasi aT
bo’yicha uch karra zaxira bilan ishlashini ta’minlaydi.
Mufta valining tashqi qismidagi shlitsalarining ishchi yuzalari
asosan ezilishga hisoblanadi:
8/<,, * ru

0% whzm tpp 1d, dts ¢ T

bu yerda: Km- motorning moslanuvchanlik koeffitsiyenti; 0,75 -
gupchak va val tishlarining bir-biriga mos tushishini (ya’ni burovchi
momentni uzatishda shlitsalarning 75 foizi gatnashishini) ko’rsatuvchi
koeffitsiyent; zsh - shlitsalar soni; zgp - valda o'tirgan gupchaklar
soni; /glip - disk gupchagining uzunligi; d, va d, - valdagi shlitsa
tishlarining mos ravishda tashqgi va ichki diametrlari; [aeZ - val
materialining ezilishidagi joiz kuchlanishi ([awg] = 25 MPa).

Vallar va shlitsalarni gisqa vaqt ichida ta’sir giladigan eng katta
kuchlarga hisoblash talab etiladi. Detallaming elastiklik xususiyatini
inobatga olgan holda hisoblash momenti muftadagi ishqgalanish
momentidan ikki hissa katta gilib olinadi. Bunda joiz kuchlanish
materialning ogish chegarasidan oshmasligi lozim.

Muftaning validagi oldingi podshipnikning o'lchamlari motor
valining tuzilmasiga garab tanlanadi.

Muftalarda asosan zoldirli va rolikli podshipniklar ishlatiladi.
Hashish muftalarining vallari asosan uglerodli po'latlar (po'lat 33
XSA, IIRC 48 - 56; po'lat 40X. HRS 35 - 40; po'lat 45, URC 40 - 50
va boshqalar) dan yasalib, keyinchalik ular toblanadi.
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5.10. llashish muftasiga texnik xizmat ko‘rsatish va
uning tuzilmasini taraqqiyoti

FIMga texnik xizmat ko'rsatish podshipiklari o‘z vaqtida moylash
(eski tuzilmalarda) va rezbalik birikmalami qotirishdan, hamda
rostlash va lozim boisa ilashish muftasini yuvishdan iborat. FIMda
siquvchi podshipnik va gaytargich muftaning ishgalanish sirtlari, FIM
valining oldingi va orga podshipniklari hamda ajratgich vilkasi
valchasining vtulkasi va tepki o'qi moylanadi.

Friksion ustqgo'ymalarning yeyilishi natijasida disklar
komplektining galinligi kamayib boradi. Bunda prujina
(prujinalar)ning siquvchi  kuchi kamayadi. Natijada FIMning
ishgalanish momenti ham kamayadi, bu esa ilashish muftasini davomli
shataksirashiga va friksion ustgo'ymalarni jadallirog yeyilishiga olib
keladi. Friksion ustqo'ymalar uncha katta yeyilishga ega bo'lmasa
FIMni shataksirashi kerakli rostlash ishlari bilan bartaraf etiladi.

Bir diskli FIMIlami rostlash siquvchi podshipnik va ajratgich
richaglar kallagi (yoki tayanch halqgalari) yoki girgimli tarelkasimon
prujina kaftlari (5.1- va 5.9-rasmlarga garang) orasidagi tirgishni
belgilangan me'yor (3...4,5 mm)ga keltirishdan iborat. FIMlaming
zamonaviy tuzilmalarida (5.6-rasm) boshqgarish yuritmasidagi tirgishni
rostlash nazarda tutilgan. Ikki diskli FIMlarda go'shimcha ravishda
rostlanadigan tayanchlar va oraliq yetaklovchi disk orasidagi tirgish
(5.8- hrasm) (2...3 mm) rostlanadi.

Aralash boshqarilishga ega bo'lgan ikkilangan FIMIarda:

- bosh FIMni to'lig ajralgan holatini belgilovchi maxsus
zashchelkaga tayanguncha bo'lgan tepkining yo'li (odatda bu kerakli
tortgining uzunligini o'lchash yo'li bilan amalga oshiriladi);

- tepkining erkin yo'lini ta’minlovchi, siquvchi podshipnik va
ajratuvchi richag (yoki tayanch halgasi) yoki girgimli tarelkasimon
prujina kafti orasidagi tirqgishi;

- QOV yuritmasi FIMini ajratmasdan bosh FIMni to'liq
ajratilishini ta'minlovchi maxsus tayanch boltlari va oldingi siquvchi
disk orasidagi tirgishi rostlanadi.

Bog'lanmagan boshgaruvga ega bo'lgan ikkilangan FIMIlarda har
bir ilashish muftasi bir diskli ilashish muftasidek rostlanadi.

335



Me’yor darajasida rostlangan FIMlarda ishqalanish sirtiga
to‘satdan moy tushib qolsa, ularni shataksirash ehtimoli bor. Bu holda
disklarning ishqalanish sirtlari uzilgan FIMda kerosin yoki benzinda
yuviladi.

llashish ~ muftalarining  tuzilmalari ushbu  yo‘nalishlarda
rivojlanmoqda:

Zamonaviy traktor tuzilmalarida bir diskli qurug FIMlarga o'tish
tendensiyasi kutilmoqgda. Bunda teskari o'rnatilgan qirgimli prujinalik
FIMlar zamonaviyroq hisoblanadi (5.6- rasmga garang). Agar berilgan
o'lchamlarda bir diskli ilashish muftasi tuzilmalari motor tomonidan
berilgan burovchi momentni ishonchli uzatish imkoni bo'Imagan
paytda. ikki diskli FIMIlar qgo'llaniladi.

Katta quvvatli sanoat traktorlarida moyda ishlovchi FIMlar
istigbolli hisoblanadi.

Ekologik talablarni gondirish maqgsadida, asbest asosidagi friksion
ustqo'ymalarni, asbestsiz polimer va kukunli friksion ustqo'ymalarga
almashtirish masalasi gqo'yilmoqda.
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6-bob. UZATMALAR QUTISI, BUROVCHI MOMENTNI
KUCHAYTIRGICH, HARAKATNI PASAYTIRGICH
VA TARQATISH QUTILARI

6.1. Uzatmalar qutisiga qo‘yilgan talablar va tasnillar

Uzatmalar qutisi (UQ) transmissiyaning umumiy uzatishlar sonini
o'zgartirish imkonini beradi. Ular fagat ichki yonuv motorli
traktorlarga odatda, transmissiyaning ilashish muftasi va markaziy
uzatmasi oralig'iga o'rnatiladi.

UQni qoilash zarurligi traktorni ishlatish jarayonida Kkatta
kompleksdagi mashina va uskunalar bilan agregatlash, ularni keng
oraligdagi tortishga garshilikda, ruxsat etilgan tezlik 0,05...11,1 m/s
(0,2...40 km/soat) da harakatlanishi bilan bog'lig. Bunda motor imkon
darajasida maqgbul (85-95%) yuklanish tartibida, MTA esa kattaroq
unumdorlik va tejamkorlik bilan ishlasin. Bunga UQ orqali ganday
erishish  mumkinligi 4-bobda batafsil ko'rib chigilgan. Bundan
tashgari, UQ traktorga orgaga harakatni ta’minlovchi MTAnI
komplektlashdagi yordamchi, hamda texnologik jarayonlarni (sanoat,
bog'dorchilik, polizchilik va boshqga) bajarishdagi MTAIlar uchun
asosiy uzatma bo'lishi mumkin. UQda neytral uzatmanig bo'lishi,
traktor davomli to'xtab turgan paytda, ishlab turgan motorda
yetaklovchi val aylanayotganda, yetaklanuvchi valning harakatsiz
turishini ta’minlaydi. U traktor statsionar sharoitda QOV yuritmasidan
va uzatma shkividan foydalanish uchun ishlatiladi.

Uzatmalar qutisi birinchi navbatda uzatishlar sonini o'zgartirish
usuliga garab turlarga bo'linadi. Ular pog'onasiz, pog'onali va aralash
bo'lishi mumkin.

Pog'onasiz UQsi uzatishlar sonining maium oralig'ida u istalgan
giymatga ega bo'lishi mumkin, bu esa MTAning eng maqgbul tartibda
ishlashini ta’minlaydi.

Pog'onali UQ berilgan uzatishlar soni oralig'ida, uzatishlar
sonining har biri, MTA kattaroq unumdorlik va tejamkor ishlashi
jihatlari bo'yicha tanlanadi va unda UQning uzatishlar soni o'zgarmas
bo'ladi.
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Aralash UQ uzatishlar sonini pog'onasiz rostlash kerak bo'lganda
qgoilaniladi, ammo berilgan oraligda uning imkoniyati oddiy
pog'onasiz UQdan vyugoriroq bo'ladi. Bu holda ikkala UQning
aralashmasi qo'llaniladi: pog'onali qgismida soni uncha ko‘p
bo'Imagan uzatma uzatishlar sonining barcha oralig'ini gamrab oladi,
hosil gilingan oraligda esa MTAnRing ishi pog'onasiz UQ bilan
ta’minlanadi.

Uzatmalar qutisi odatda burovchi momentni o'zgartirib berish
usuliga qarab mexanik, gidravlik, elektrik va aralash turlarga
bo'linadi.

Pog'onasiz UQlari bu belgilari bo'yicha mexanik (friksion-toroid,
ponasimon tasmalik va impulsli-inersion), gidravlik (gidrodinamik va
gidrohajmiy), elektrik va aralash (uzatishlar sonini o'zgartirish usuli
bilan bir xil) turlarga bo'linadi.

Pog'onali UQ bu belgilar bo'yicha mexanik turga mansubdir,
ularda burovchi momentni o'zgartirish shestemyali uzatmalarning
uzatishlar soni hisobiga sodir bo'ladi.

Boshgarish usuli bo'yicha UQ qgo'l bilan, yarim avtomatik va
avtomatik boshgariladigan turlarga bo'linadi.

Qo’'l bilan boshqgariladigan UQsida  uzatishlar  sonini
o'zgartirishning barcha operatsiyalari richag-tortqi yordamida,
boshqgarish tizimiga qo'yilgan traktorchining jismoniy kuchi bilan
amalga oshiriladi.

Yarim avtomatlashtirilgan UQsida boshqgarish operatsiyalarning
bir qgismi boshga (gidravlik yoki elektromagnit) energiya
manbalaridan foydalanib amalga oshiriladi, bu esa traktorchining
mehnatini ancha yengillashtiradi.

Avtomatlashtirilgan boshgarishda UQ magbul uzatishlar sonini
tanlashdagi barcha operatsiyalar avtomatik ravishda, traktorchining
ishtirokisiz amalga oshiriladi. Avtomatlashtirilgan UQsida burovchi
momentni o'zgartirish  xususiyati hisobiga (gidrodinamik yoki
elektrik) bosgichsiz UQ yoki kuchaytiruvchi qurilmalar va bort
kompyuterlari ishtirokida amalga oshiriladi. Kompyuterlar pog'onali
yoki aralash UQlarga kerakli uzatishlar sonini tanlash yoki belgilash
uchun buyruqg beradi.
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Traktor transmissiyasi agregatlari va qismlariga qo'yilgan
umumiy talablardan gat’iy nazar, barcha UQiari ikki asosiy ishlatish
talablarigajavob berishi lozim:

- traktorni (qoilanilishiga mos boigan holda) zarur boigan
tortish-tezlik tasnifiga mos boigan holda ishlashi uchun vyetarli
uzatishlar soni oraligiga ega boiishi;

- motorning magbul yuklanishida MTA yuqorirog unum va
tejamkor ishlashi uchun uzatishlar sonini tanlash imkoniga ega
boiishi.

UQning tuzilmasi ko’p jihatdan traktorning vazifasi. tortish
sinflari, ishlatish yuklamalarining xarakteri va agregatlanadigan
mashina-uskunalar komplekslarining ko'rsatkichlari bilan belgilanadi.
Ko'pchilik mashina-uskunalar yuklamalarning xarakteri va turiga
nisbatan, bargaror tartiblarida ishlovchi gildirakli va o'rmalovchi
zanjirlik gishloq xo'jalik traktorlari bilan agregatlanadi. Katta quvvat
talab etuvchi uskunalar sanoat traktorlari bilan agregatlanadi. Sanoat
MTAIlarining ishi asosan tortish yuklamalarining katta amplitudada
(noldan maksimumgacha) siklli xarakterga ega.

uQ tuzilmasining soddaligi, ishlatishdagi puxtaligi,
texnologiyaga mosligi va ishlab chigarish giymati uning
go'llanilishida muhim rol o'ynaydi.

Zamonaviy traktorsozlikning tahlili pog'onali UQ ko'pchilik
gishlog xo'jalik va qator sanoat traktorlarida, xususan Kkichik va
o'rtacha tortish sinfidagi traktorlarda ko'progq qo'llanilishini
ko'rsatadi. Ko'pchilik sanoat traktorlarida aralash gidromexanik
uzatmalar qo'llaniladi, unda gidrotransformator bilan bir qatorda
albatta pog'onali oralig UQsi ham boiadi.

Gidrohajmiy va elektrik transmissiyalarda amalda oraliq
UQlaridan foydalanilmaydi, ular fagat katta quvvatga ega boigan
sanoat traktorlarida chegaralangan miqgdorda qo'llaniladi. Bosqichsiz
mexanik UQIlarning puxtaligi yetarli boimaganligi sababli ular
amalda qoilanilmaydi.

Shunday qilib, zamonaviy traktorsozlikda pog'onali UQ asosiy
o'rinni egallaydi, undan gidromexanik uzatmalarda asosiy va oraliq
UQ sifatida foydalaniladi.

339



6.2. Pog‘onali uzatmalar qutisi

Pog’onali UQ reduktor bo’lib, vallar va silindrik (to’g’ri yoki
giyshiq tishli) g’ildiraklardan iborat. Ular yetaklovchi va
yetaklanuvchi vallar oraligMda zarur boMgan uzatishlar sonini olish,
ular o'rtasida kuch bog‘lanishlarini hosil gilish uchun go'llaniladi.

UQ vallaridagi burovchi moment aylanishlar chastotasi zarur
giymatlar oralig'ida MTAni ratsional ishlashi ta’minlanishi lozim.

Pog'onali shesternyali UQni ishlash tartibi bo'yicha quyidagicha
ifodalash mumkin:

1) neytral uzatmada motor ishlab turadi. ilashish muftasi ulangan
bo'lib, unda yetaklovchi val aylanadi, traktor esa harakatsiz holatda
bo'ladi, bunda UQning yetaklovchi validan uning yetaklanuvchi
valiga burovchi moment wuzatuvchi shesternyalarning dinamik
bog'lanishi uzilgan bo'ladi. UQ ish holatining bunday tartibi motorni
yurgizib yuborish payti va traktoming harakatlanishi uzatmani
ulashdan oldingi holati uchun xarakterlidir. Undan tashgari MTA
texnologik operatsiyalarni bajarish jarayonida uni gisqa muddatga
to'xtatish yoki statsionar holatda ishlaganda QOV yoki yuritma
shkiviga quvvat uzatish uchun;

2) oldinga harakatlanish tartibida MTA tomonidan texnologik
operatsiyalarni bajarish uchun (gishlog xo'jalik va sanoat traktor
UQlarining boshqgarish organlariga ta'sir etish darajasi bir-birlaridan
keskin farq giladi);

3) orgaga harakatlanish tartibida UQ yetaklanuvchi valning
aylanish yo'nalishini o'zgartiruvchi uzatmaga ulash uchun (ko'pchilik
gishlog xo'jalik traktorlarida bu tailib zarur bo'lsada, u ikkinchi
darajali hisoblanadi, u sanoat traktorlarida ko'p hollarda oldinga
yurish bilan bir xil vazifani bajaradi).

Pog'onali UQlarni xarakterli belgilari bo'yicha quyidagi turlarga
bo'lish mumkin:

-- shesternyali birikma hosil gilish turi;

- shesternyalarning ilashish turi;

- uzatmalarni almashtirish usuli bo'yicha;

- boshgqarish turi;

- traktoming bo'ylama o'giga nisbatan UQ vallarini
joylashishiga qarab;
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- konstruktiv joylashishiga qarab;

-kinematik sxemasi bo'yicha.

Shesternyali uzatmani hosil gilish turi bo'yicha UQning o0'qi
go'zg'almas, aylanadigan o'qli (planetar) va aralash o'qli bo'ladi.
Hozirgi paytda ko'pchilik gishlog xo'jalik va sanoat traktorlari val
o'qlari gqo'zg'aluvchan bo'lgan 1JQga ega.

Hamdo'stlik mamlakatlarida ishlab chiqgarilgan traktorlarda
planetar uzatmalar kam qo'llaniladi, wular transmissiyada ayrim
agregatlaming elementlari sifatida, masalan. burovchi momentni
oshiruvchi (BMO)da, harakatni pasaytirgichda, revers mexanizmida
go'llaniladi. Xorijiy traktorsozlikda planetar UQlar, aynigsa sanoat
traktorlarida keng qo'llanilmogda. ammo wular tuzilishi jihatdan
murakkab va ishlab chiqgarishdagi giymati yuqgoriroq. Agar UQda
uzatma hosil gilishning ikkala usuli ham qo'llansa, uni aralash uzatma
deyiladi.

Shestemyalarning ilashma hosil qilish turiga garab, UQning
go'zg'aluvchan shesternyali (karetkali) va doimiy ilashmada bo'lgan
shesternyali  turlari  mavjud. Neytral holatdagi shesternyalar
elemenlarining ilashish sxemasi 6.1-rasmda keltirilgan.

6.1- a rasmda uzatmalami ulash karetka 2 ni val 1 shlitsalarida
bo'ylama surish natijasida parallel val 3 ga go'zg'almas qilib
gotirilgan shesternya 4 larning birortasi bilan to'liq ilashmaga
kirgunga qadar amalga oshiriladi (ushbu holda ikki gardishli karetka
alohida uzatmalar hosil gilish uchun go'llaniladi).

6.1- b, d va e rasmlarda uzatmani almashtiruvchi val bilan doimiy
ilashmada bo'lgan erkin aylanuvchi shestemyalarning uch varianti
ko'rsatilgan.

6.1- b rasmda ko'rsatilganidck uzatmalami ulash, tishli gardish 4
ga o'rnatilgan tishli mufta 3 ni xuddi shunday stupitsa gardishidagi
erkin aylanuvchan shesternyalar 2 yoki 5 bilan toiig ilashmaga
kirgunga gadar bo'ylama surish bilan amalga oshiriladi.

6.1- d rasmda uzatmalami ulash sinxronizator yordamida amalga
oshiriladi. Sinxronizatorning ishlash prinsipi shundan iboratki. uning
vali 1 tishli muftasi 6 erkin aylanuvchi shesternyalar 2 yoki 7
stupitsalarining tishli gardishlari, burchak tezliklari val muftasining
burchak tezligi bilan tenglashganidan so'ng ilashmaga kiradi.
Uzatmaga ulash tizgin qurilmasi 4 mufta 6 bilan elastik bog'lanish
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bo'lgan gupchak va siquvchi halga 3 konusli sirtlarining ishgalanish
kuchi hisobiga amalga oshiriladi. Tizginli qurilma 4 ga o'q bo'yicha
yo‘nalgan kuchni qgo'yilishi, prujinalik fiksator qarshiligini yengishga
olib keladi va natijada uzatmalami ulash sillig va zarbasiz sodir
bo'ladi.

d e

6.1-rasm. UQda shesternyalar ilashish elementlarining prinsipial sxemasi

6.1- e rasmda tashgi baraban 3 val 1 bilan ulangan, ichki
barabanlar esa blokirovka gilinuvchi erkin aylanadigan shesternyalar
2 va 4 gupchakka qotirilgan, uzatmalami ulash ko'p disklik friksion
muftalar M, va A/j (ko'p hollarda gidravlik siquvchi mexanizm)
yordamida amalga oshiriladi.

Planentar UQ da fagat doimiy ilashmada boMgan shesternyalar
go'llaniladi. Unda uzatmalami almashtirish ko'p disklik friksion
muftalar va tormozlar bilan amalga oshiriladi. Traktor
transmissiyalarida planetar UQ va val o'glari harakatlanuvchan UQlar
go‘llanilganda, uzatmalami almashtirish, ko'p disklik friksion
muftalar yordamida amalga oshiriladi, gator hollarda esa buning
uchun ilashish muftasini qo'llash ehtiyoji golmaydi.
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Uzatmalami almashtirish usuli bo'yicha UQ traktorni to'xtatib,
uzatmalari almashtiriladigan (quvvat oqimini uzib), traktorni
to'xtatmasdan uzatmalari almashtiriladigan (quvvat ogimini uzmasdan
yoki vallaming aylanishlari to'xtamasdan, quvvat ogimini qisga
muddatga uzib) turlarga bo'linadi. Birinchi holdagi uzatmalami ulash
albatta to'xtagan vallarda amalga oshiriladi, bunda MTA to'xtab
turgan joyidan istalgan uzatmada shig'ovlanadi. Bunday UQ karetkali
va blokirovka muftalik qgilib yasaladi (6.1- a va b rasmlar). Ikkinchi
holda esa UQ qayta ulash elementli yoki planetar uzatmali qilib
yasaladi (6.1- d\a e rasmlar).

Zamonaviy UQlarida 5 dan 36 tagacha va undan ham ko'proq
oldinga harakat uzatmalarini olinishi ta’minlanadi, bu ishlar asosan
universal traktorlar bilan bajariladigan ishlarning turli-tumanligi bilan
bog'lig. Barcha uzatmalar traktorning vazifasidan kelib chigib to'rt
oraligga bo'linadi: asosiy (ishchi), zaxira, transport, texnologik
(sekinlashtirilgan, ayrim hollarda uni ko'chiruvchi-o'tgazuvchi deb
ham ataladi).

Asosiy uzatmalar oralig'i - harakatlantirgichning ruxsat etilgan
shataksirashida va motorning ishlatish yuklamasi nominal yuklamaga
yaqgin bo'lganda, traktor ilgagida tortish kuchining katta giymatida
asosiy qishloq xo'jalik yoki boshga ishlarni bajarish uchun
go'llaniladi. Uzatmaning bu oralig'i traktorni ishlatish vaqtining katta
gismini tashkil etadi. Bu oraligdagi uzatmalar soni traktorning turiga
va vazifasiga bog’lig bo'lib, ularning soni odatda 3-7 ta va undan
ko'proq bo'lishi ham mumkin.

Zaxira uzatmalar oralig'i (ikkitadan ortiq bo'lmaydi) asosiy
oraligga nisbatan 20...25% ga katta bo'lgan tortish kuchini olish uchun
xizmat giladi. U MTA ekstremal sharoitda ishlaganda, katta tortishga
garshilikni yengish uchun zarur bo'ladi.

Transport uzatmalar oralig'ida (1...8 uzatmadan iborat) yo'l
profili va goplamasining holatiga bog'liq bo'lgan holda MTAning
harakatlanishini ta’minlovchi uzatmalar bo'lishi talab gilinadi.

Texnologik uzatmalar oralig'i MTAdan bargaror uncha Kkatta
bo'Imagan texnologik harakat tezliklari talab gilinadigan hoi ishlarini
bajarish, aynigsa qishlogq xo'jalik ishlab chigarishi va quvur
yotgizuvchi traktorlar uchun zarur. Bu oraligdagi uzatmalar soni
ko'proq bo'lib, uning soni 12...16 taga yetadi. Shuni aytib o'tish
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kerakki, bu oraligda MTAni komplektlashning maqgbul variantlari
bo'lsada, har doim ham traktor motori quvvatidan to'liq foydalanish
imkoniyati bo'lmaydi.

Orgaga harakatlanish uzatmalari soni odatda bitta-ikkita bo'ladi,
ammo ulaming soni ko'prog bo'lgan hollari ham uchraydi. hatto
oldinga va orgaga harakatlantiruvchi uzatmalar soni teng bo'lgan
to'liq reversli UQ ham mavjud.

Boshgarish  turiga garab UQ  mexanik, gidravlik va
elektromagnitli uzatmalami almashtiruvchi mexanizmli turlarga
bo'linadi. UQda uzatmalami almashtirish traktorni to'xtatib yoki uni
to‘xtatmasdan sinxronizatorlar bilan go'lda mexanik ravishda tortgilar
yordamida karetka yoki blokirovka muftasini suruvchi richaglar tizimi
bilan amalga oshiriladi. Harakat davomida UQda uzatmalami
traktorni to'xtatib gayta ulanishini bartaraf gilish uchun ayrim hollarda
ilashish muftasi bilan birgalikda ishlovchi maxsus blokirovka
qurilmalari go'llaniladi.

Boshgarishning boshqga ikki usuli, yuqorida aytib o'tilgandek.
uzatmalami gayta ulanishi harakat  davomida distansion
boshqariluvchi ko'p disklik friksion muftalar yordamida amalga
oshiriladi. Agar UQda uzatmalami almashtirishning ikkala usuli
go'llansa, unda odatda oraliglarni qayta ulash richag-tortqgi tizimi bilan
oralig ichida uzatmalami almashtirish friksion blokirovka muftalari
bilan amalga oshiriladi.

Traktoming bo'ylama o'giga nisbatan vallarning joylashishiga
garab UQ bo'ylama va ko'ndalang wvallik turlarga bo'linadi.
Ko'ndalang valli UQ ko'p hollarda tortish sinfi 0,6 va 0,9 bo'lgan
g'ildirakli traktorlarda qo'llaniladi, bu esa ularning ko'ndalang
bazasini gisqarishiga, shuning bilan birgalikda ulaming
manevrchanligini va transmissiyaning markaziy uzatmasini konusli
shesternya juftligini silindrik shesternya juftligiga almashtirib uning
tuzilmasini soddalashishiga olib keladi.

UQ joylashishiga garab quyidagi turlarga bo'linadi:

- alohida agregat (modul) ko'rinishida bajarilgan, uning Kkarteri
flanes yordamida traktoming orga ko'prik  korpusining oldingi
devoriga yoki uning ichiga (UQ planetar bo'lsa) orga ko'prik orga
devori tomondan ulangan bo'ladi;
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- orga ko‘prikning umumiy korpusi oldingi alohida boiinmasiga
o'rnatilgan va transmissiyaning boshqga agregatlari bilan birga
yasalgan orga ko'prikning umumiy korpusiga o'rnatiladi.

Keyingi joylashtirish koiidalang vaili UQlari uchun xarakterlidir.

Kinematik sxemasi bo‘yicha UQ ikki valli (bir juftli), uch valli
(ikki juftli), ko'p tarkibli va maxsus turlarga bo'linadi. Shuni aytib
o'tish kerakki, ikki valli va uch valli terminlar asosiy oraligdan
uzatmalami olish usuliga tegishli, ularning FIK eng yuqori boiishi
magsadga muvofig hisoblanadi. Boshga oraliglardagi va orga
harakatdagi uzatmani olish uchun bunday UQda FIKni pasaytiruvchi
go'shimcha vallar va shesternya juftliklari qo'llaniladi. Bunday
UQning yetaklovchi va yetaklanuvchi vallarini odatda birlamchi va
ikkilamchi vallar deb ataladi.

Ikki valli UQda quvvat ogimi birlamchi valdan u bilan parallel
bo'lgan ikkilamchi valga fagat birgina ishlovchi shesternya juftligi
orgali uzatiladi. Shuning uchun bunday UQIlar birjuftlik deb ataladi.

Uch wvalli UQda asosiy wuzatmalami oiishda quvvat oqimi
birlamchi valdan doimiy ilashmada bo'lgan go'shimcha shesternyalar
juftligidan oraliq valga va undan parallel bo'lgan tegishli shesternyalar
juftligi orgali xuddi ikki valli UQdek, ikkilamchi valga uzatiladi.
Shunday qilib, uch valli UQda kuch ogimi asosiy uzatmalarda har
doim ikki juft shesternyalar orgali uzatiladi, shuning uchun ham u ikki
juftli UQ deb ataladi. Bo'ylama valli UQda birlamchi va ikkilamchi
vallarni o'gdosh bo'lib joylashishi, ularning birlashtirish imkoniyati
mavjudligi, uzatishlar soni birga teng bo'lgan to'g'ri uzatmani olish
imkoniyatini yaratadi. Traktorlar uchun bu uzatma asosiy boimagan
transport uzatmasi hisoblanadi.

Ko'p tarkibli UQ ikki wvalli, uch wvalli va planetar UQ
aralashmasidan iborat, ular bir-birlari bilan umumiy uzatishlar soni va
uzatmalar sonini oshirish uchun ketma-ket ulangan boiadi. Ular
traktorning bo'ylama o'qi bo'yicha bir umumiy korpusda joylashishi
yoki alohida katerlarda bir-birlari bilan birlashtirilgan boiishi
mumkin. Ayrim hollarda ko'p tarkibli UQ bir korpusda joylashgan
parallel vallarda bajarilgan ikki valli UQ kombinatsiyasi bilan ham
komponovka gilinadi.

Barcha hollarda UQdan biri asosiy bo'lib, uning asosida berilgan
oralig ichida uzatmalar joylashtiriladi, boshga UQlar esa kerakli
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uzatmalar oralig'ini tanlash uchun reduktor vazifani bajaradi. Ko’p
tarkibli UQga aralash usulda shesternyali uzatmani hosil giluvchi
UQni ham qo'shish mumkin.

Maxsus UQ koiib o'tilganlardan farqg gqiluvchi kinematik
sxemaga ega. Ularga turli sxemadagi planetar UQlarni go'shish
mumkin.

6.3. Vallari qo‘zg‘aluvchan bo‘lgan uzatmalar qutisining
prinsipial kinematik sxemasi va ishlashi

UQning tuzilmasini traktoming vazifasi. nominal tortish kuchi
(tortish sinfi), ishlatish yuklamalarining xarakteri va agregatlanadigan
mashina-uskunalar kompleksining ko'rsatgichlari aniglab beradi.
UQlar zamonaviy tuzilmalari tahlili ko'rsatadiki. ulardan ko'pchiligi
ko'p tarkibli bo'lib, soddaroq bo'lgan ikki va uch vallik UQning
kombinatsiyasi hisoblanadi. ulaming kinematik sxemasi keyinroq
keltiriladi.

Shuni aytib o'tish kerakki, UQIlarning ko'rib o'tilgan barcha
sxemalarida boshgariladigan karetka yoki blokirovka muftalari
ulaming neytral holatida (neytral uzatmada) ko'rsatilgan.

Uzatmalami almashtirishda quvvat ogimi uziladigan sodda ikki
vaili UQning sxemasi (6.2- a rasm) birlamchi val 1 va ikkilamchi val
2 dan iborat. Val 1 ga motor quvvati ilashish muftasi orqali beriladi.
yetaklanuvchi val 9 uchiga ko'p hollarda transmissiya markaziy
uzatmasining yetaklovchi konusli shesternyasi 8 o'rnatiladi. Birlamchi
val 1ning shlitsalariga qo'zg'aluvchan ikki tojli karetka 2 o'rnatilgan,
ikkinchi uzatmani olish uchun toj ko'rsatkich bo'yicha chapga va
uchinchi uzatmani olish uchun u ko'rsatkich bo'yicha o'ngga suriladi,
bir tojli karetka -4 esa birinchi uzatmani olish uchun ko'rsatkich
bo'yicha chapga va orgaga harakatlanish uchun u ko'rsatkich bo'yicha
o'ngga suriladi. O'ng tomonga bo'rtib turgan shlitsalik quyrug 5
bogiangan QOVning yuritmasi bo'lishi mumkin. Ikkilamchi val 9 ga
oldinga  harakat uzatmasining  yetaklanuvchi shesternyalari
go'zg'almas qilib o'rnatilgan: birinchi uzatma shesternyasi 11.
uchinchi uzatma shesternyasi 12 va ikkinchi uzatma shesternyasi 13
bilan uzatma olish uchun karetkalarning tishli gardishlari shuningdek
orgaga harakat yetaklanuvchi shesternyasi 10 ham ilashmaga kiradi.
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6.2-rasm. UQning prinsipial kinematik sxemasi:
a ikki valli; D~ uch valli; d- ko'ndalang uch valli

Karetkalarni birlamchi val / shlitsalari bo'yicha siljishi alohida
UQning go'lda boshqariladigan richag-tortgi tizimi yordamida amalga
oshiriladi, uning yordamida kerakli uzatishlar sonini hosil giluvchi
fagat bir shesternya juftligi ilashmasini tutib tura oladi. Shuni avtib
o'tish kerakki, UQning bunday tuzilmalarida fagat to'g'ri tishli
silindrik shesternyalarni qo'llash mumkin.

Shesternya va vallar UQ karteri 3 ichida joylashadi, ularning
devor teshiklarida va to'siglarida muayyan val yoki go'shimcha
o'glarining tayanch podshipniklari o'rnatiladi. Respublikamizda ishlab
chigarilayotgan traktorlarda asosan UQning quyma cho'yan karterlari
go'llaniladi. Xorijiy traktorlarning tuzilmalarida ular bilan bir gatorda
yengilrog va mustahkamroq boigan quyma materiallaridan
(alyuminiy gotishmalaridan) foydalaniladi.
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Birlamchi valning tayanch lari odatda radial zoldirli podshipniklar
hisoblanadi, ular asosan radial kuchlar bilan yuklangan bo'ladi.
Ikkilamchi val tayanchlari murakkabroq bo'lib, ko'p hollarda ular
nafagat burovchi momentni uzatishda hosil bo'lgan radial kuchlarni
gabul giladi. balki markaziy uzatma konusli shesternyalar juftligidan
hosil bo'lgan o'q bo'yicha yo'nalgan kuchni ham gabul giladi.

Orga harakat wuzatmasini olish uchun UQ wvallari orasiga,
birlamchi valning aylanishi o'zgartirmagan holda, ikkilamchi valning
aylanish yo'nalishini o'zgartiruvchi qo'shimcha shestemyalik uzatma
kiritiladi. Bu ikkilamchi valga qotirilgan yetaklanuvchi shesternya
bilan doimiy ilashmada bo'lgan birgina shesternya, bir xil yoki turli
diametrga ega bo'lgan ikki shesternyadan iborat bo'lgan blok bo'lishi
mumkin.

Birinchi holda bu shesternya odatda "parazit" deb ataladi, chunki
u orqaga harakatning uzatishlari soniga ta’sir qilmaydi, uzatishlar soni
fagat ikkilamchi valdagi yetaklanuvchi shesternya va birlamchi val
karetkasidagi tishli gardish boshlang'ich aylanalari diametrlarining
nisbati bilan aniglanadi.

Ikkinchi holda blokdagi shesternyalar diametrlari turlicha
bo'lganda, orgaga harakatning uzatishlari soni ilashmada bo'lgan ikki
juft shesternyalarning uzatishlar sonining ko'paytmasidan aniglanadi.
Ko'riladigan sxemada UQ orgaga harakat ikkilamchi valning
yetaklanuvchi shesternyasi 10 bilan doimiy ilashmada bo'lgan karetka
4 ni shesternyalar bloki 6 tutashuvga kirganda hosil bo'ladi. Blok 6
gotirish o'qi 7 ning podshipniklariga o'rnatiladi.

Bu kinematik sxemada ikki valli UQda kam wuzatmalar
ko'rsatilgan, uch uzatma oldinga bir uzatma orgaga. Amalda esa
uzatmalar soni oltitadan oshmaydi, agar ularning soni ko'paysa,
valning uzunligi va ularning burovchi moment uzatishidagi egilishi
ortadi. Bu shesternyalardagi ilashma podshipnik gismlarining ishi
yomonlashishi natijasida UQning ishlash muddati gisgaradi. Vallarni
diametrini kattalashtirish yo'li bilan ularni bikirligini oshirish UQga
metall sarfini o'rinsiz keskin oshib ketishiga olib keladi.

Ikki valli UQ magbul o'glararo masofasida eng katta uzatishlar
sonida (birinchi yoki zaxira) uzatmalarining soni odatda uchtadan
oshmaydi. Uzatmalami qo'shimcha ko'paytirilishi yetaklanuvchi
shesternyaning diametrini va vallar o'rtasidagi o'glararo masofani
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so'zsiz  oshishiga sabab bo'ladi (karetka tishli gardishining
mustahkamlik va yetaklanuvchi shesternya bilan normal ilashmaga
kirish shartidan, ularning minimal ruxsat etilgan diametrida) UQning
gabarit oichamlarini va metall sarfini ortishiga olib keladi.

Bunday uQning ishgalanuvchi detallari, traktor
harakatlanayotganda UQ Kkarteriga quyilgan moyni va uning
aylanayotgan yetaklanuvchi shesternyalar gardishi bilan sachratish
hisobiga moylanadi. UQ detallarini MTA statsionar holatda
ishlaganda moylash uchun, ikkilamchi val go‘zg‘almas bo'lsa, gator
tuzilmalarda birlamchi val bilan kinematik bog'langan maxsus moy
sachratuvchi shesternyalar go'llaniladi. Bu variantlardan biri UQning
keltirilgan sxemasida koisatilgan, unda erkin aylanuvchi val 9 ga,
yetaklanuvchi moy sachratuvchi shesternya 14 yetaklovchi shesternya
15 vali 1 dan doimiy yuritma mavjud.

Ikki vallik UQning afzalliklariga tuzilmaning soddaligi, yuqori
mexanik FIK chunki quvvat uzatilayotgan paytda, ishlashmada faqgat
bir shesternyalar juftligi ishtirok etadi.

Ikki vallik UQning kamchiliklariga, valning ko'p egilishi va
uzatmalar soni oralig'ining kichikligi, vallarning o'glararo
masofasining chegaralanganligi 5-6 tadan ortig oldinga harakat
uzatmasini olib boimasligi kiradi. Buning natijasida hozirgi paytda
ular mustagil UQ sifatida kam qo'llaniladi. ammo UQ tarkibiga
kiruvchi reduktorlardan biri sifatida foydalaniladi. Bunda ular ko'p
hollarda doimiy ilashmada bo'lgan shesternyalar bilan birgalikda
tayyorlanadi (6.1- b, € rasmlarga garang).

Ko'ndalang valli quvvat oqgimini uzib uzatmalari almashtirila-
digan uchvalli UQning eng sodda sxemasi (6.2- b rasmda) keltirilgan.
u o'qdosh joylashgan birlamchi 1 va ikkilamchi § vallardan hamda
oralig valdan iborat. 1 va 14 vallar 1JQni birinchi bosgichining
uzatishlar sonini tashkil giluvchi doimiy ilashmaga ega boigan
yetaklovchi 2 va etaklanuvchi 15 silindrik shesternyalar juftligi bilan
ulangan. Val 8 ning uchiga u bilan birga yasalgan yoki o'rnatilgan
transmissiyaning markaziy uzatmasi yetaklovchi konusli shesternyasi
joylashgan.

Oraliq val 14 ga oldinga harakat yetaklovchi shesternyasi 13 bikir
gilib gotirilgan. Ular bilan ilashmaga, shu UQning ikkinchi bosgich
uzatishlar hosil giluvchi ikkilamchi val 8 karetkalarining
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yetaklanuvchi tishli gardishlari kiradi. Oraliq val 14 ga bir gardishli
"parazit" shesternya 10 bilan doimiy ilashmada boigan orgaga
harakat uzatmasining yetaklovchi shesternyasi 12 ham qotirilgan
bo'ladi.

Ikkilamchi val 8 shlitsalariga odatdagi bir gardishlik 7 va ikki
gardishlik 6 karetkalar hamda kombinatsiyalashgan tishli blokirovka
yarim muftasi 3 bilan bir gardishlik karetka 4 o'rnatilgan. Tishli
blokirovka yarim muftasi karetka 4 chapga surilganda, birlamchi val
chetidagi tishli yarim mufta bilan ilashmaga kirishib, quvvatni val 1
dan val 8 ga to'g'ridan-to'g'ri uzatuvchi uzatma hosil giladi. Bunda
quvvat shesternya uzatmalarsiz uzatiladi va uning natijada uzatmaning
FIK eng katta giymatga ega bo'ladi. Ular odatda avtomobillar uchun
mo'ljallangan UQ deb ataladi.

Val 8 ning oldingi (rolikli) podshipnigi val 1 uchining yo'nilgan
gismiga o'rnatiladi va u fagat radial kuch bilan yuklangan bo'ladi.
Vallarning boshga tayanchlari ikki valli UQ vallarini qotirilishiga
o'xshash bo'lgan devor teshiklariga yoki karterning maxsus
to'sigchalari 5 o'rnatiladi. Uch vallik UQ tuzilmalarida shesternya 2
ni konsollik cjotirilishini bartaraf etish va val 8 ning oldingi
podshipnigi 16 ni ishlashini yengillashtirish magsadida to'g'ri o'gli
uzatmadan voz kechiladi, val 2 ning uchiga hamda val 8 boshiga
alohida tayanchlar o'rnatiladi, chunki traktorlarda to'g'ridan-to'g'ri
uzatma ularning asosiy (ishchi) uzatmalar oralig'iga kirmaydi.

Uch wvalli UQning bu sxemasida oldinga harakatning besh
uzatmasini (to'g'ridan-to'g'ri uzatma ham bunga kiradi) va bir orgaga
harakat uzatmasini olish mumkin. UQ detallari karterga quyilgan
moyni oralig val 14 motor yurgizilganda va ilashish muftasi ulangan
holda bo'lganda, MTAning ish tartibiga bog'liq bo'Imagan holda
doimo aylanib turuvchi shesternyalari bilan sachratib moylanadi. Val
14 ning shlitsalik uchidan 11 bog'lanmagan QOVning yuritmasi
sifatida foydalanish mumkin.

Barcha uzatmalari to'liq reverslanadigan va orga ko'prikning
umumiy korpusiga tuzilmasi joylashtirilgan vallari ko'ndalang
joylashgan uch valli UQning oddiy sxemasi 6.1- d rasmda keltirilgan.

Bu sxemaning eng gizigarli elementi, oraliq val 6 ni birlamchi
val 1 ning aylanish yo'nalishi o'zgarmas bo'lganda, turli yo'nalishda
aylanishini ta’minlovchi uzatmalami reverslash mexanizmi
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hisoblanadi. U val 6 ga erkin oinatilgan va garama-garshi tomonga
aylanuvchi ikki bir xil yetaklanuvchi konusli shesternyalar 3 va 4
bilan doimiy ilashmada boigan yetaklovchi konusli shesternya 2 dan
iborat. Bu shestemyalarning stupitsalarida val 6 ning tishli gardishi 17
dagidek tishli gardishlari mavjud bo'lib, unga yuqoridagi istalgan
shesternyalar valini blokirovkalovchi qo'zg'aluvchan tishli mufta 8
o'rnatilgan. Sxemada traktorni oldinga harakatlanishi uchun kerak
boigan mufta 8 ning holati ko'rsatilgan. Val 6 shesternya 3 ga
ulanganda traktor orgaga harakatlanadi. Mufta 8 ning surilishi reversni
boshgaruvchi alohida richaglar bilan amalga oshiriladi.

Bir gardishli 5 va ikki gardishli 18 karetkalarni ikkilamchi val 11
ning yetaklanuvchi shesternyalari bilan birlashtirilishi yuqorida ko'rib
o'tilgandagidek bo'ladi.

Sxemada ko'rsatilgandek, barcha oldinga harakat uzatmalari
toiiq reverslanadigan UQ bilan bir xil bo'lgan, alohida orqgaga
harakatni ta’minlovchi bitta uzatma bajarilgan.

U karetka 5 ni val 11 dagi orgaga harakatlantiruvchi
yetaklanuvchi shesternya 10 bilan doimiy ilashmada boigan "parazit"
shesternya 9 yordamida ilashmaga kirgunga qadar surish natijasida
amalga oshiriladi. Bu wuzatmani qoilanilishi UQ boshqgarishning
qulayligi, ya’ni oldinga va orqaga harakat uzatmalari birgina richag
bilan boshgqarilishi orgali tushuntiriladi. Qo'shimcha orga uzatmasiz
UQni to'liq reverslash uchun, traktor orgaga harakatlanishida
traktorchi bir paytning o'zida bir yoia reversni va UQ boshgarish
uchun ikki richag bilan ishlashiga to'g’ri keladi, bu maium
noqulayliklar tug'diradi. Shuning uchun ham Kkeltirilgan sxemada
oldinga va orgaga hamda bir garama-garshi yo'nalishga harakat
uzatmalari ko'rsatilgan.

Umumiy korpusiga vallari 6 va 11 ko'ndalang joylashtirilgan
transmissiya differensiali korpusi 14 ga o'rnatilgan yetaklovchi 12 va
yetaklanuvchi 13 silindrik shestemyalik markaziy uzatmaning
o'matilishini osonlashtiradi. Val 11 ning shlitsalik uchi 13 yonaki
sinxron QOVning yuritmasi boiishi mumkin.

Shuni ham aytib o'tish kerakki, UQning birinchi bosqichi
uzatmalar sonini hosil qiluvchi konusli shesternyalar juftligining
ishlash sharoitini yengillashtirish, bargarorroq yuklash va tezlik
tartibiga erishish uchun ko'p hollarda shesternyalari yaroqgsiz holatga
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kelgunga gadar ularni davriy ravishda rostlashni rad etish imkonini
beradi.

UQ detallarini moylash agregat korpusidagi moyni sachratish
yo'li bilan amalga oshiriladi.

Bunga o'xshash UQlar yengil g'ildirakli universal traktorlarda
qo'llaniladi, ularning MTA tarkibida ishlash xarakteriga qarab
surunkalik vaqt davomida va turli tortish yuklamalarida orgaga
harakatlanish imkoniyati, odatdagidek haydovchi kursisi va rul
boshgarmasi ham reverslanadigan bo'lishi lozim.

Uch vallik UQning afzalliklariga quyidagilar kiradi:

- ikki vallik UQlarga nisbatan uzatishlar soni oralig'i sezilarli
darajada katta, chunki asosiy ishchi uzatmalarida har doim ikki
shesternyalar juftligi ishtirok etadi;

- to'g'ridan-to'g'ri (transport) uzatmada FIK yuqori;

- moyni sachratuvchi shesternyalarjuftligiga ehtiyoj yo'qligi;

- ikki valli UQdagi konusli shesternyalar juftligi nisbatan, uch
vallik vallari ko'ndalang joylashgan UQlaming silindrik shesternyali
juftlikka ega bo'lgan markaziy uzatma tuzilmasini yaratishning
soddaroq ekanligi.

Uch vallik UQning kamchiliklari quydagilardan iborat:

- ishchi uzatmalarda FIK ning pastligi, chunki ikki vallik
UQdagi bir shesternyalar juftligi o'rniga, ikki shesternyalar juftligi
ishtirok etadi;

- valning ko'proq egilishini hisobga olib, 5-6 tadan ko'proq
oldinga harakat uzatmasini olib bo'Imasligi;

- traktor asosiy ishchi uzatmalarda ishlaganda, birlamchi valning
yo'nilgan chetiga o'rnatilgan, ikkilamchi valning oldingi tayanch
podshipnigining ko'proq yeyilishi.

UQ to'g'ridan-to'g'ri uzatmaga ulanganda, yuqorida keltirilgan
podshipnik aylanmaydi, ammo bu podshipnikning transport
uzatmasida traktoming umumiy ishlatish vaqtining 12...15% dan
oshmaydi.
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6.3-rasm. Ko‘p tarkibli UQlarning struktura sxemasi

Ko'p tarkibli UQ 6.3-rasmda ko'rsatilgan struktura sxemasiga
ega. 6.3- a rasmdagi sxemada traktorning ishlash diapazonini tanlash
uchun oldiga ikki uzatmali (n=2) reduktor R, undan keyin esa
tanlangan oraliq ichida joylashgan to‘rt oldinga va bir (n=i) orgaga
harakat uzatmasi bo'lgan asosiy UQ o'rnatilgan. Oldinga va orgaga
harakat umumiy uzatmalari soni UQ va R larning tegishli uzatmalar
turi sonining ko'paytmasidan, sakkiz (n0id=8) oldinga harakat va ikki
uzatma (norg=2) orgaga harakat uzatmalari aniglanadi.

Transmissiyani joylashtirilishiga garab ko'p tarkibli UQda avval
asosiy UQ o'rnatilishi, undan so'ng esa chigish reduktori R (6.3- b
rasm) o'rnatilishi mumkin, ammo natija avval Kkeltirilgan
sxemadagidek bo'ladi, ya’ni n0id=8; nog=2.

6.3- d rasmda keltirilgan sxemada R reduktor nQd=3 va nac=1 g
ega. Oldinga harakat uzatmalari soni nOicc12, orgaga harakat
uzatmalari soni esa nog=4 teng. 6.3- € rasmda bir yo'la ikki
reduktomi go'llanish sxemasi Ri (n0id=3; norg=T) va R2n=2
keltirilgan, bu esa ndd=24 va nag=8 ni olish imkonini beradi.

Ko'p tarkibli UQ elemental- kinematik sxemasi va ularning
tashkil etuvchi gismlarining joylashishi 6.4-rasmda keltirilgan. 6.4- a
rasmda uch valli sxemada yasalgan kiruvchi ikki pog'onali reduktor A
dan va oldinga uch va orgaga bir uzatmalik ikki valli sxema asosida
yasalgan asosiy quti B dan iborat. Bu sxemada reduktor A ning
ikkilamchi vali 1 bo'lib, quti B ning birlamchi valining oldingi uchi
hisoblanadi, unga quti B ning ikkilamchi vali 2 mos keladi va reduktor
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A ning oraliq vali 3 reduktor A ning tayanclilari reduktor devorlarida
joylashgan bo'ladi.

Bu sxemadan oldinga harakatning olti va orgaga harakatning ikki
uzatmasini olish mumkin. Chunki reduktor A ga tezlashtiruvchi
uzatmali qilib yasalgan, ko‘p tarkibli UQ asosiy ishchi uzatmalari
reduktorni to'g‘ridan-to‘gii uzatmaga ulanganda amalga oshiriladi.
ilashmada esa quti B ning faqat bir juft shesternyalarigina ishtirok
etadi, bu bilan ishchi uzatmalarining yuqori FIK ta’minlanadi. Traktor
ilgagida kichik tortish kuchiga ega boigan transport uzatmasini olish
uchun reduktor A da uzatma ikki juft shesternyalar orgali amalga
oshiriladi, bu esa uzatmalarning FIKni pasaytiradi.

6.4- b rasmda umumiy korpus 3 da uch parallel: birlamchi /,
oralig 6 va ikkilamchi 8 vallardan iborat boigan ko'p tarkibli UQning
sxemasi keltirilgan. 1 va 6 vallar, tishli qo'zg'aluvchi muftalar 12
orgali blokirovka gilinadigan doimiy ilashmada boigan shesternyalar
bilan birgalikda, kirituvchi uzatma oraliglariga ega boigan ikki vallik
reduktor sifatida namoyon bo'ladi. 2 va //-shesternyalar oldinga
harakat uch uzatmasini, 4, 6 va 7 shesternyalar esa orqaga harakat
uzatmasini olinishini ta’minlaydi. 6 va 8 vallar ham ikki vallik doimiy
ilashmada boigan shesternya 9 valining gidrosiquvchi mexanizm
bilan ko‘p disklik friksion muftalar 10 yordamida blokirovka
gilinadigan to'rt pog'onali UQ sifatida namoyon boiadi.

6.4-rasm. Ko‘p tarkibli UQning kinematik sxemasi
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Shunday qilib, bu sxemada ko'p tarkibli UQ yordamida oldinga
harakatning o‘n ikki uzatmasini va to'rt orgaga harakat uzatmasini
olish mumkin. Bunda belgilangan oraligda uzatmalami almashtirish
traktorni to ‘xtatmasdan amalga oshiriladi.

Misol sifatida TTZ-80 traktorlarining ko‘p tarkibli UQ ni ko‘rib
chigamiz (6.5-rasm). U o'z tarkibiga ikki pog'onali reduktorni va
asosiy UQni oladi, ular oldinga 18 orga 4 uzatma olishni ta’minlaydi.

Asosiy UQ o°‘nta uzatmadan iborat, u birlamchi 1, oralig 22 va
ikkilamchi 12 vallardan hamda pasaytiruvchi uzatmalar vali 25 va
korpus 11 joylashgan orgaga harakat uzatmalaridan iborat. Ikkilamchi
val 12 ga markaziy uzatmaning vyetaklovchi shesternyasi 13
oinatilgan. Oralig val 22 ning ichidan bogianmagan QOV
yuritmasining vali 14 o ‘tadi.

Reduktor ikki gardishlik shestenya-karetka 16 dan iborat boiib, u
ilashmaga ikkilamchi val shesternyasi 2 bilan yoki ichki tishlari orgali
shesternya 15 bilan, oralig val 22 ga erkin o'rnatilgan va doimiy
ilashmada boigan ikkilamchi valning go'zg'almaydigan shesternyasi
bilan ilashmaga kiradi. 16 va 7 shestemyalarning ilashmasi
reduktorning birinchi bosqichini, 16, 15 va /~-shesternyalar esa
ikkinchi bosgichni ta’minlaydi. Birlamchi val 1 shlitsalariga 2, 3 va4
go'zg'aluvchan shesternya-karetkalar oinatiladi, ular mos ravishda
21, 19 va 18 oralig val 22 ga qo'zg'almas qilib o'rnatilgan
shesternyalar bilan ilashmaga Kkiradi va uch xil uzatmalar sonini
olinishini ta’minlaydi. Oraliq valdan moment reduktorning birinchi
yoki ikkinchi bosqichi orgali uzatiladi, natijada uzatishlari soni ikki
martaga ko'payadi. Ko'rib o'tilgan UQning sxemasi (6.5- € rasm) da
uchinchi uzatmadan sakkizinchi uzatmagacha (sakkizinchi uzatma
ham Kkiradi) uzatma uch vallik UQ sxema asosida boiadi.

Birinchi va ikkinchi uzatmalarda va orqaga harakat uzatmalarida
moment birlamchi val 1 dan ikkilamchi val 12 ga pasaytiruvchi
uzatmalar vali 25 orgali uzatiladi. Bunda moment shesternya 4 dan
oraliq val 22 ga, erkin o'rnatilgan ikki gardishlik shesternya 17 orqali
shesternya 28 ga uzatiladi, u shesternya 17 ning kichik gardishi bilan
doimiy ilashmada boiadi. Undan so'ng moment val 25 dan oraliq val
22 ga va reduktor orqali ikkilamchi val 12 ga uzatiladi. Birinchi va
ikkinchi uzatmani olish uchun karetka 27 shesternya 19 bilan
ilashmaga Kkiritiladi, orgaga harakat ikki uzatmasida esa oraliq
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shesternya 26 bilan ilashmaga kiradi. Shesternya 26 shesternya 20
bilan doimiy ilashmada bo‘ladi.

To‘qgizinchi uzatma shesternya 4 ni shesternya 7 ning ichki
tishlari bilan ilashmaga kiritish (to'g'ridan-to'g'ri uzatma) yo'li bilan
olinadi. Uzatmalami almashtirish richag 8 bilan polzun 5 lami
siljitish bilan amalga oshiriladi, polzunlar qopqoq 9 dagi fiksatorlar 6
bilan ilashmadagi shesternyalarni o‘z-o‘zidan siljishidan saqglaydi.

Asosiy UQning oldiga oiatilgan pasaytiruvchi reduktor (6.5- €
rasmga garang), uzatmalar sonini ikki martaga ko'paytiradi. U ikKi
juft shesternyalar 29, 24 va 23 dan hamda tishli mufta 30 dan iborat.
Mufta shesternya 24 bilan ilashmaga kirganda, moment
o'zgartirilmasdan (to'g'ridan-to'g'ri uzatma) uzatiladi, shesternya 29
bilan ilashmaga Kiritilganda pasaytiruvchi uzatma hosil bo‘ladi.

MTZz-80/82 traktorlariga ikki pog‘onali planetar harakatni
pasaytirgich o'rnatilishi, qo'shimcha oldinga harakatlanish uchun toil
pasaytiruvchi uzatma va to‘rt orqaga harakatlanish uzatmasini olish
mumkin.

356



20 19 IS

357

17

|6



30

6.5-rasm. TTZ-80 traktorlarining ko‘p tarkibli UQ:
cd—bo'ylama sirsim; h - ko'ndalang sirsim; d - pasaytiruvchi uzatmalar
va orgaga yurish uzatmalari vali bo'yicha qirgim; € - kinematik sxemasi
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6.4. Uzatmalar qutisini boshgarish mexanizmlari

UQni boshgarish mexanizmlari uzatmalami ulash, traktoming
ishlash sharoitini o'zgarishiga garab uzatmalami almashtirish, neytral
uzatma holatiga keltirib uni wuzish uchun xizmat giladi. Ularning
tuzilmasi uzatmalami traktorni to'xtatib (quvvat oqimini uzib)
almashtirish yoki to'xtatmasdan (quvvat ogimini uzmasdan yoki gisqa
muddatga uzib) almashtirish usuliga bog'liqg.

Birinchi holat uchun UQni boshgarish mexanizmi:

- shesternya-karetkalarni yoki bikir blokirovka muftalarini
(doimiy ilashmali shesternyalar bo'lganda) ishchi yoki neytral holatga
o'tkazish uchun;

- ularni o'q bo‘yicha siljishdan saqglash;

-ularni o'z-o'zidan ulanishini yoki ajralishini oldini olish;

- bir paytning o‘zida ikki uzatmani ulanib qolishini oldini olish
uchun xizmat giladi.

Oxirgi holda UQning kinematik zanjirida ichki yopiq kontur hosil
bo'ladi, shesternyalarni aylantirishga urinishda shesternya tishlarida,
blokirovka muftalarida va vallarda, ularni sinib ketishga olib keluvchi
kuchlanishning keskin oshishi sodir bo'ladi. Boshgarish mexanizmi
mexanik richag-tortgi tizimi bo'lib, traktorchining jismoniy kuchi
bilan boshqariladi.

Ikkinchi holatda UQga fagat doimiy ilashmada bo'lgan
shesternyalar o'rnatilgan bo'lsin, ularning blokirovkasi uch xil usulda
amalga oshiriladi: sinxronizatorlar yoki gidravlik sigiladigan ko'p
disklik friksion muftalar (vallarining o'qi gqo'zg'almas UQlar uchun)
yoki shunga o'xshash friksion muftalar va tormozlar yordamida.
Uchinchi usulda UQning gidravlik boshgannasi moyni bosim ostida
kerakli mufta tormozining busterlariga yuborishdan va ularni ajratish
paytida uni chigib Kketishini ta’minlashdan, hamda ularning o'z-
o'zidan ulanish va ajralib ketishdan saglashdan iborat.

Pog‘omili uzatmalar qutisining boshgarish mexanizmlari.

UQni richag-tortgi tizimi va uning alohida elementlari 6.6-rasmda
ko'rsatilgan. Shesternya-karetkalar 16 ni yoki bikir blokirovka
muftalarini va sinxronizator muftalarini o'q bo'yicha siljishi
boshgaruvchi vilkalar 15 bilan amalga oshiriladi, ular UQni
boshqarish richagi 18 bilan kinematik bogianishga kiradi.
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Vilka 15 ning uchi odatda karetka 16 ning tashgi sirtiga
halgasimon arigcha M ga (yoki blokirovka muftasiga) kiradi, uning
aylanishiga halagit bermasdan, ammo uning valda o‘q bo'yicha
siljishini chegaralab, karetkani ulagan yoki neytral holatini ushlab
turadi. Vilka 15 ko‘p hollarda silindrik 14 yoki to‘g‘ri toil burchak
shaklidagi 28 (6.6- e rasm) polzunlar bilan bikir bog'langan.
Polzunlarda to'rtburchak shaklidagi maxsus arigchalari N mavjud,
unga boshgaruvchi richag 18 qisqga yelkasining uchi kiritiladi.
Uzunroq va traktorchiga qulayroq joylashgan richagning tashqi gismi
uchiga boshgarishni qulay gilish  uchun plastmassalik kallak 6
oinatiladi.

Karetka UQning ichkarisida joylashgan tuzilmalar ham uchraydi
(6.6- d rasm), bunday tuzilmalarda uni polzun bilan to‘g‘ridan to'g'ri
bog'lash ancha murakkab. Unda oralig ikki yelkali richag 22
go'llaniladi. Bu holda vilka kallagi 23 ga frezerlangan yonaki arigcha
R qgilinadi, uning yordamida richag 22 karetkani qo'zg'almas
yo'naltiruvchi o'q 24 bo'yicha suradi. Bunga o'xshash vilka kallagini
yo'naltiruvchi o'q bo'yicha siljitish, ayrim hollarda UQni boshgarish
richagi yoki oralig to'rtburchak polzun bilan uni to'g'ridan to'g'ri
birlashtirish uchun ham qo'llaniladi.

Boshqgarish vilkasi 15 ni silindrik polzun bilan bikir birlashtirish
(6.6- g rasm), ko'p hollarda fiksatsiya bolti 29 yoki tortuvchi
fiksatsiya bolti 30 yordamida amalga oshiriladi. Boltlar odatda sim 31
bilan stoporlanadi. To'g'ri burchak polzunli boshqarish vilkalari bilan
uchma-uch elektr payvandlash usulida birlashtiriladi.
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6.6-rasm. UQni boshgarish mexanizmlarining prinsipial sxemalari

uQni tashgi boshgarish richaglarining soni uning kinematik
sxemasiga bog‘lig, odatda ular ikkitadan ko'p bo’lmaydi. Bo'ylama
joylashgan ikki va uch vallik UQlarda faqat bitta richag qo’llaniladi,
ko'ndalang joylashgan uch vallik uchatmalari reverslanadigan UQda,
ko’p tarkibli va maxsus UQIlarida ikkita richag (bittasi oraligda
uzatmalarini almashtirishda, ikkinchisi reduktorda uzatma oralig’ini
o‘rnatishda) qoilaniladi.

Sharniri sharli bo'lgan boshqarish richagi (6.6- a rasm) ko‘proq
targalgan, bunda richag 18 galinlashtirilgan shar 3 sirti bilan ushlab
turuvchi kolonkadagi sferik oiindig 7 ga o'rnatiladi. Kolonkaning
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kattalashgan arigchasi 3 ga kirib turuvchi shtift 8 richag 18 ning o'qg
bo'yicha aylanishini oldini oladi va pozunlami boshgarish uchun
uning bo'ylama va ko'ndalang dumalashdagi bargarorligini
ta’minlaydi. Sferik gqopgoq 4 va prujina 5 shar sharnimi chang va
loydan himoyasini ta’minlaydi. Ayrim paytlarda qopgoq ustidan
UQning ichki gismini abraziv va namlikni kirishidan himoyalovchi
taxlanadigan rezina g'ilof kiygiziladi.

Neytral uzatmada polzunlar 14 va 18 ning arigchalari N, richag 18
ning pastki uchi ko'ndalang dumalaganda bir arigchadan ikkinchisiga
erkin harakatlanishi uchun bir ko'ndalang tekislikda joylashadi.
Shuning uchun ham traktor motorini yurgazishdan avval, boshqgarish
richagi 18 erkin ko'ndalang dumalash imkoniyati borligi UQning
neytral holatda ekanligidan darak beradi.

Uzatmalami ulash uchun richag 18 ni yon tomonga siljitish,
uning pastki uchini kerakli polzun bilan ilashmaga Kirishini ta’minlash
kerak. Undan so'ng richag 18 ni oldinga yoki orgaga surib, uni vilka
15 bilan ulanadigan shesternyalar juftligining tishli gardishi yoKki
blokirovka muftasi bilan to'lig kengligi bo'yicha ilashmaga Kkirishi
ta’minlanadi. Bir pavtning o'zida bir-biriga go'shni bo'lgan ikki
polzunlarni surilishini oldini olish magsadida. richag 18 ning surilishi
ko'pincha plastinkalik kulisa 17 laming yo'naltiruvchi kesiklari O har
bir uzatmani ulash uchun zarur bo'ladi.

Odatda kulisa 17 sharlik tayanchning tagiga o'rnatiladi, ammo
kulisa uning ustiga ham o'rnatilishi mumkin. Kulisalar sifatida
go'zg'almas yonaki arigchalik T to'g'ri burchakli ulash vilkalarining
polzunlar 28 ining ajratuvchi plankalari 27 (6.6- e rasm) keng
go'llaniladi. "Neytral uzatmada" N va T arigchalar mos ravishda
polzunlar 28 ga va plankalar 27 ga to'g'ri keladi va richag 18 ning
pastki uchi, ko'ndalang dumalashi arigchasi bo'Imagan yonaki
cheklovchi planka 26 ga tayanguncha erkin ko'ndalag dumalash
imkoni mavjud.

Uzatmalar ulanganda richag 18 ning uchi polzun arigchasi bilan
arigcha T ga nishatan ajratuvchi plankalarda siljiydi, sxemalarda
ko'rsatilgandek, bir pavtning o'zida ikki polzunlarning surilishini
istisno giladi. Ayrim hollarda, bu magsadda har biri silindrik polzunlar
14 orasida joylashgan uncha katta tirgishga ega bo'lmagan ikki zoldir
25 dan iborat boigan blokirovka qulflari (6.6- / rasm) dan
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foydalaniladi. Neytral uzatmada ular yarim doira polzun 14 ning
o'yiqchalari S qgarshisida joylashgan bo’ladi. Uzatmalardan birortasi
ulanganda qo'zg’alayotgan polzun zoldirlar 25 ni suradi va ular oralig
polzunlaming halgasimon o’yiqglari S ni sigib. ularni surishni sxemada
koisatilgandek blokirovka giladi.

Karetkalar 16 ni (yoki mos blokirovka muftalarini) ishchi
holatda gotirish uchun, hamda traktor ishlaganda ularning polzunlarini
0°‘z-o‘zidan ulanib golishining oldini olish uchun, ularning polzuni 14
va 28 prujinali fiksatorlar bilan wushlab turiladi. Buning uchun
fiksatorlar ko’p hollarda pastgi konus kallakli, pog'onali sterjen 11
sifatida yasaladi (6.6- a rasm), u prujina 12 ta’sirida doimo polzunga
sigilgan bo'ladi. Ayrim hollarda fiksator vazifasini prujina 21 bilan
sigilgan zoldir 20 bajaradi (6.6- d rasm).

Polzun o'q bo'yicha siljiganda, fiksatorning konus kallagi 13
(yoki zoldir 20) prujina ta’sirida polzunning mos chuqurchasi L ga
kiradi bu bilan ulangan karetka 16 ning (yoki mos blokirovka
muftasining) neytral uzatmaning ma’lum holatini egallaydi. Shuning
uchun ham chuqurchalar L ning soni ikki yoki uchta boiib, ulardan
bittasi esa neytral uzatmani hosil qilish uchun o‘rtada joylashgan
bo'ladi. Chuqurchalar L orasidagi masofa teng yoki ularning polzun
bilan kinematik bog'lanishiga qarab, karetka (mufta) uchun zarur
bo'lgan masofaga karrali boiadi.

Uzatmani ulash va qayta ulash uchun traktorchi richag 18 kuch
go'yishi lozim va polzun 14 yoki 28 ni fiksator chuqurcha L dagi
fiksatomi sigib chigarish ~ va richagni fiksator vana oraligdagi
chuqurchaga tushgunga qgadar surish, bu esa ulangan yoki ajratilgan
uzatmaga to'g'ri keladi. Bunda odatda fiksatorning shigillagan ovozi
eshitiladi.

Ammo prujinalik fiksatorlarning boiishi aynigsa katta moment
uzatilganda. uzatmalami o°z-o'zidan ulanib qolmasligiga kafolat
boia olmavdi. Vaqt oiishi bilan prujinaning kuchi kamayib boradi,
shesternya tishlarining tekis yeyilmasligi natijasida. vilka 15 da o'qg
bo'yicha yo'nalgan kuch hosil bo'lish ehtimoli paydo bo'ladi, so'ng u
polzunlar 14 va 28 ga uzatiladi, polzunlar esa prujinalik fiksatomi
siqib chigarishi mumkin. Undan tashqari prujinalik fiksator toiiq
ajratilmagan ilashish muftasi bilan uzatmalami almashtirishga
gilingan harakat paytida shesternya tishlarining cho’tirsimon
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yeyilishini oldini ololmaydi. Shuning uchun ham UQning qator
boshqgarish mexanizmlarida ilashish muftasini boshqgarish bilan bog'liq
boigan blokirovka qurilmalari qo'llaniladi.

Bu mexanizm (6.6- 1 rasm) blokirovka valchasi 10 dan, fiksator
sterjenlari 11 ning uchlarida joylashgan ilashish muftasi tepkisi 1
bilan boshqgariladigan richag 9 va tortqgi 2 tizimidan tuzilgan. Valcha
10 da bo'ylama arigcha K yoki fiksatorlar o'gi orgali o'tuvchi
ko'ndalang tekisliklarda yotuvchi mahalliy chuqurchalar mavjud.
Sxemada ko'rsatilgandek ilashish muftasi ulanganda sterjenlar 11 ning
uchlari valcha 10 ning silindrik sirtiga tayanadi. bu esa ularning
ko‘tarilishini, hamda uzatmalami qayta ulanishini bartaraf etadi.

llashish muftasi to'liq uzilganda valcha 10 arigcha K ning
ko'ndalang tekisligi fiksatorlar o'gining bo'ylama tekisligiga to'g'ri
keladigan holatga buriladi va unda, uzatmalami o'zgartirish paytida
fiksatorlar ko'tarilishi ~ mumkin. Ayrim paytlarda (6.6- b rasm)
blokirovka valchasi 19 aylanma harakat emas, balki o'q bo'yicha
harakatga ega bo'ladi. Bu holda sxemada ko'rsatilgandek, polzunlar
14 valcha 19 ning silindrik gismi bilan blokirovkalanadi. llashish
muftasi uzilganda valcha 19 ning frezerlangan uchastkalari P
polzunlar 14 ning, ya'ni uzatmalami gqayta ulanishiga qarshilik
giymaydigan holatga siljiydi.

Uzatmalami traktorni loxtatmasdan almashtiruvchi gidravlik
mexanizmlar. Traktorni to'xtatmasdan uzatmalar almashtirilganda,
yugorida ko'rsatib o'tilgandek, ko'p hollarda gidravlik siquvchi
ko'p disklik friksion muftalar go'llaniladi. 6.7- a rasmda ko'progq
targalgan ikki barabanlik, ikki uzatmali boshgaruvchi gidravlik
siquvchi friksion mufta ko'rsatilgan.

Ikki gidravlik siquvchi friksion muftalar yetaklovchi val A ning
shlitsalariga qotirilgan, yetaklovchi baraban 10 ning ariqchasiga
o'rnatilgan. Har bir barabanning ikki tomonidan o'qdosh halgasimon
oraligga silindrlar va yo'naltiruvchi gupchaklar yo'nilgan, ularga
siquvchi disk 8 dan iborat boigan porshenlar o'rnatilgan. Porshen-
silindr birikmasi ichki rezina halga 15 va tashqi kesikli cho'yan halga
9 bilan zichlashtirilgan. Baraban 10 ning chetlarida gator bo'ylama
(odatda sakkizta) ariqchalar kesilgan, ularga yetaklovchi po'lat disklar
12 ning shlitsalari kirib turadi. Xuddi shunday porshenni silindrda
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burilib ketishidan saglovchi shlitsalar porshen 8 ning tashqi girrasida
ham yasalgan.

6.7-rasm. Gidravlik sigiladigan friksion mufta

Yetaklovchi disklar orasiga ichki shlitsalik kukun friksion
materialdan  yasalgan ustqo'ymalar yetaklanuvchi disklar 13
o'rnatilgan. Doimiy ilashmada bo'lgan ikki zoldirli podshipniklarda
erkin aylanadigan shesternyalar 4 va 77 stupitsasi shlitsalariga disk 13
oinatilgan. Podshipniklar oralig shlitsalik vtulka 1 val A ga
o'rnatiladi, ular bir-birlaridan oraliq halgasi 18 va shesternyalarga
nisbatan stoporlovchi halga 3 bilan qotirilgan. Shlitsalar orasidagi
teshiklar V muftalarning ishgalanish sirtlarini yaxshi moylash uchun
xizmat giladi.

Uzatmani ulash uchun silindrninng ichki halgasimon bo'shlig'iga
moy yuboriladi, uni buster D deb ataladi. Muftani ulash. busterga
tagsimlovchi qurilmaga (sxemada ko'rsatilmagan) val A ning
bo'ylama B va radial G teshiklaridan keladigan moy bosimi ta’sirida
amalga oshiriladi. Moy bosimi ta’sirida porshen 8 ning siljishi
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(strelkalar bilan shartli ko'rsatilgan) sodir bo'ladi, disklar paketi 12
va 13 tayanch diski 6 ga sigiladi. Tayanch diski barabanning
arigchasiga o'rnatilgan stoporlovchi halga 14 bilan qgotirib go'yiladi.
Bunda porshen 8 gupchagi teshiklariga o'rnatilgan va stopor halgalari
16 bilan qotirilgan tayanch diski 5 ga sigilgan, prujinalari 7 ning
sigilishi sodir bo'ladi.

Uzatma ulanganda busterdan moyni tezroq chigarib yuborish
uchun porshen 8 ga to'kish klapani o'rnatilgan (uni bosimni tushirish
klapani ham deb ataladi). Zoldirli klapanlar ko'proqg targalgan, uning
ishlash sxemasi 6.7- b rasmda ko'rsatilgan. Zoldir 19 ga ta’sir etuvchi
moy bosimi Pgmarkazdan gochma kuch Psbo'Imasa. klapan teshigi
ochig. u I holatda bo'lib, busterdan moy ogishiga to'sqinlik giladi.
Porshen 8 ning tubiga presslangan zoldir 19 himoya qobig'i 20 da
joylashgan bo'ladi. Uzatmalar ulanganda busterdagi moyning bosimi
pasayadi va unda markazdan gochma kuch Psta’sirida, moyni tezda
oqgib ketishi uchun teshikni ochadi, zoldir esa 11 holatni egallaydi.
Markazdan gochma kuch ta'sirida moy mufta bo'shlig'iga kiradi va
uning ishqalanish sirtlarini moylaydi.

Friksion muftalar uzilganda uning friksion disklarini ajralishini
yaxshilash uchun uning friksion gqoplamasiz yoki ustqo'ymasiz metall
disklari biroz botig gilib yasaladi. Qolgan hollarda (6.7- d rasm) bu
disklar 12 ning shlitsalik bo'rtlamalari 23 da parchin mixlar 21
yordamida maxsus ajratuvchi plastikalik prujina-lapkalar 22
o'rnatiladi.

UQning gidravlik tizimi ma’lum tartibda friksion muftalarning
busterlariga moy berishdan tashqgari, uning detallarini moylash, moyni
filtrlash va sovitish uchun ham qo'laniladi. UQni gidravlik boshgarish
tizimining asosiy agregatlariga nasos, filtr, tizimdagi moyning
bosimini rostlovchi reduksion klapan. busterlarga moyni uzatish
uchun moy targatgich va traktor harakatini to'xtatmasdan uzatmalami
almashtirish imkonini beruvchi boshga qurilmalar kiradi. Uzatmalami
almashtirish uslublarining mukammallashish jarayoni, uzatmalami
almashtirish paytida quvvat ogimini uzish vaqtini qisqartirish yoki
uni batamom bartaraf etish, busterdagi moyning bosimini bir tekis
oshishini  ta’minlash, mufta wulanganda maksimal ishgalanish
momentining giymatini kamaytirish imkonini beradi.
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6.8-rasmda UQning uzatmalarini quvvat oqimini uzmasdan
gidravlik almashtirishning prinsipial sxemasi keltirilgan.
Gidroakkumulyator 4 ga navbatma-navbat ishlayotgan friksion
muftalar Mh M2 M3va M, ning moy uzatgichi 3 ga ulanadi. Undan
tashgari sxemada uchta gayta uzatgich klapanlari; gidroakkumul-
yatoming 5 ulagichi va ikki friksion muftalar blokini ulovchi muftalar
mavjud. Tizimdagi moyning bosimi reduksion klapan 11 bilan ushlab
turiladi.

Sxemada traktoming birinchi uzatmada ishlashi  shartli
ko'rsatilgan. Moy gidrotizim baki 8 dan gidronasoslar 7 bilan.
Mi muftaning busteriga moy uzatadigan 1 holatida o'rnatilgan
boshgarish jo ‘mragi 9 ga uzatiladi. Mufta Mj ulanganda quvvat ogimi
val 1 dan doimiy ilashmada bo'lgan yetaklovchi shesternya 2 ga
uzatiladi. Oralig mufta M2 ning buster bo'shlig'i, gqolgan
ishlamayotgan muftalar M} va M4 dagi kabi, bu paytda boshgarish
jo‘mragi 9 ning to'kish bo'shlig'iga ulangan. Mufta M, ning busteriga
uzatiladigan moy, bir paytning o'zida o'tkazish klapanlari 6 va 5 ga
ta’sir ko'rsatadi. Klapan 6 mufta M2ning busteriga moy uzatishni
bekitadi, klapan 5 esa gidroakkumulyator 4 ni fagat mufta Mj va
M2lami blokiga ulaydi. Shunday qilib, klapan 5 ning holatiga garab
gidroakkumulyator bir paytning o'zida mufta va M2 ning yoki N/;
va Mj ning fagat bir blokiga xizmat ko'rsatadi. Bu holda u mufta M)
va M2ning fagat birinchi blokga xizmat ko'rsatadi.
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6.8-rasm. UQning uzatmalarini gidravlik almashtirish sxemasi.
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Gidroakkumulyator 4 porshenli silindr bolib, uning tubiga
orgasidan moyni bosim bilan siquvchi prujinalar o'rnatilgan, moyning
bosimi shunday bo'lishi kerakki, to'liq zaryadlangan akkumulyatorda
prujinaning porshenga bosimi gidrosistemadagi moyning bosimiga
teng bo'ladi.

Uzatmalar almashtirilganda, masalan ikkinchi  uzatmaga,
boshgaruvchi jo'mrak 9, mufta M2 bilan boshqariladigan Il holatga
buriladi. Bunda birinchi mufta My ning moy uzatgichi 3jo'mrakning
to'kish bo'shlig'i bilan ulangan bo'ladi va moy busterdan jo'mrakning
drosel teshigidan to’kish moy uzatgichi 10 dan teskariga. gidrotizim
bakiga to'kila boshlaydi. Ammo bu mufta M: ga ulangan
gidroakkumulyator undagi bosimni keskin pasayishini sekinlashtiradi
va unga darhol ajralish imkonini bermaydi. Bunda gandaydir vaqtda
mufta M, ning sirpanmasdan kichik ishgalanish momentida ishlashi
davom etadi.

Shu vaqgtda moy nasos 7 dan mufta M2 busteri tomon
harakatlanadi va havoni to'kish klapani orgali chigarib, uni moy bilan
to'ldira boshlaydi. Natijada mufta M2 ning busteridagi moyning
bosimi keskin ko'tariladi. Shunday gilib mufta M, dagi bosim sekin
tusha boshlaydi, mufta M2 da esa keskin ortadi va gandaydir vaqtdan
so'ng u mufta Ms dagidan katta bo'ladi. Endi mufta M2 busteridagi
moyning ta'sirida o'tkazish klapani 6 chapga suriladi (sxemada) va
gidroakkumulyator 4 ni moy uzatgichdan mufta Mttomonga uzadi.
Buning natijasida mufta f1// ning bosimi keskin pasayadi mufta M2
dagi bosim sekin osha boshlaydi, bu gidroakkumulyatorning
zaryadlanish davri bilan bog'lig. Bundan so'ng mufta M2da yana bir
marta bosimni berilgan giymatigacha keskin oshishi sodir bo'ladi.

Uzatmalami teskarisiga  birinchiga yoki istalgan boshgasiga
almashtirish, friksion muftalar bilan boshgarish tizimining ishlashi
jarayonida amalga oshirilgandek kechadi.

Sinxronizatorlar. Sinxronizatorlar uQni boshqgarish
mexanizmining agregati bo'lib, uzatmalami shovqginsiz va zarbsiz
ulash uchun kerak. Ulami doimiy ilashmali shesternyasi va vali
go'zg'almas o'qga ega bo'lgan UQga o'rnatiladi. Sinxronizatoming
ishlash asosiga birlashib uzatma hosil giluvchi detallarning burchak
tezliklarini tenglash uchun ishgalanish kuchidan foydalanish prinsipi
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go'yilgan. UQning har bir oldinga harakat uzatmasi sinxronizator
bilan ulanadigan  turlari uchraydi. Ammo ko'p hollarda
sinxronizatorlardan yuqori uzatmalar ulash uchun foydalaniladi, pastgi
uzatmalar va orqaga harakat uzatmalari esa odatdagi tishli yoki
kulachokli muftalar va shesternya-karetkalar bilan ulanadi. Ko'p
tarkibli UQda sinxronizatorlar, odatda, qutining fagat asosiy
oralig'ida qo'llaniladi, oraliglari gayta ulanadigan reduktorlarda
muftalar yoki karetkalar go'llaniladi.

Odatda sinxronizatorlar ko'proq foydalaniladigan uzatmalarga
o'rnatiladi. MTZ-100(102) traktorlarida sinxronizatorlar oraliq UQga
o'rnatiladi.

Sinxronizatorlarga quyidagi talablar qo'yiladi:

sinxronlashni  ta’minlash  vaqtining  kamligi, ishlash
samaradorligining yuqoriligi;
- ishqgalanish sirtlarining yuqori darajadagi yeyilishga

bardoshliligi va yuklama qgabul giluvchi detallarning yetarli darajadagi
mustahkamligi;

- tuzilma gabaritining kichikligi.

Sinxronizatorlar: ishlash prinsiplari bo'yicha - oddiy va
inersion; konstuksion yasalishi bo'yicha - konusli va diskli;
uzatmalarga xizmat ko'rsatish prinsipi bo'yicha - individual va
markaziy turlarga bo'linadi.

Oddiy sinxronizatorlar yordamida uzatmalami ulashda UQning
birlashtiriluvchi detallarining burchak tezliklarini to'lig tenglashishi
ta’minlanadi. bu odatda zarb yuklamalarini va shovqgin-suronni paydo
bo'lishini oldini oladi.

Inersion sinxronizatorlar traktor va avtomobillaming UQda keng
targalgan, chunki ularning zarbsiz, shovqgin-suronsiz va blokirovka
giluvchi qurilmalari mavjud.

Konusli  va diskli ~ sinxronizatorlar bir-birlaridan  friksion
elementning yasash usuli bilan farq giladi. Zamonaviy UQ konusli
sinxronizatorlar ko'proq targalgan.

Individiual sinxronizatorlar bir tomonga ishlasa, fagat bitta
uzatmani ulash uchun va agar ikki tomonga ishlasa, ikki uzatmani
ulash uchun xizmat giladi.

UQning bitta markaziy sinxronizatori hamma uzatmalarga xizmat
ko'rsatadi. Unimg uzatmalardan birortasiga ulash uchun, bir paytning
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0'zida, bir necha tishli muftalar bilan bog‘liq bo'lgan qirgimli valli
UQda  go'llaniladi. Bunday uQ zamonaviy  traktorlarda
go'llanilmaydi, chunki markaziy sinxronizatorlar tuzilishi bo'yicha
murakkabroqg, gimmat va katta gabarit oMchamlarga ega.

Oddiy sinxronizatorlar. Oddiy sinxronizator ikki asosiy
elementdan:

- tenglashtiruvchi - aylanma harakat gqiluvchi massalarning
urinma inersiya kuchlari energiyasini yutuvchi friksion qurilmadan;

- tutashtiruvchi - uzatmalami ulovchi tishli muftadan tashkil
topgan.

6.9-rasm. Oddiy sinxronizator:
/ - vilka; J - fiksator sharigi; 5- mufta; 4- gupchak; 5 konus; 6- stopor
halgasi; 7- shesternya; 8 - shesternyaning tishli gardishi; 9- prujina;
10 - yetaklovchi val

Oddiy sinxronizatorda inersion sinxronizatordagidek blokirovka
elementi yo'gq. Odatda undan past uzatmalar uchun foydalaniladi.
Bunday uzatmalarda oddiy sinxronizatorlar qo'llaniladi. Bunday
sinxronizator konuslariga keltirilgan inersion va burovchi ilashish
momentlari nisbatan kattarogq qiymatga yetadi, bu o'z navbatida
konuslarning shataksirash davrining (to'liq ulanmaganda) oshib
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ketishi, uzatmalami almashtirish jarayonining sezilarli darajada
cho'zilib ketishiga olib keladi. Bu hollarda oddiy sinxronizator
yordamida ulanadigan detallarning burchak tezliklari  to'lig
tenglashmagan bo‘lsa ham, kichik vaqt oralig'ida uzatmalami ulash
imkoniyati mavjud.

Oddiy sinxronizatoming tuzilishini ko'rib chigamiz (6.9-rasm).
Ulash muftasi 3 sinxronizatoming qo'zg'almas gupchagining tishli
gardishiga o'rnatilgan va unga pisbatan muftaning neytral holati
zoldirli ~ fiksatorlar yordamida ushlab turiladi. Fiksatorlarning
zoldirlarini 2 mufta 3 ichki o'rindiglarida joylashgan prujinalar 9 bilan
bosib turiladi.

Gupchak 4 obodlari tishli gardishlarining ichki sirtlari konus
shaklida yasalgan. Konuslar 5 shesternyalar 7 ga kulachoklar
(chizmada ko'rsatilmagan) va stopor halgalari bilan qotirilgan.
Uzatmani ulash uchun vilka 1 yordamida mufta 3 neytral holatdagi
shesternya 7 ga fiksatorlar yordamida gupchak 4 ni ham suradi.
Sinxronizatoming tenglashtiruvchi elementi vazifasini bajaruvchi
gupchak 4 ning konusli sirti va konus 5 sigiladi, ular o'rtasidagi
ishgalanish natijasida val 10 va shesternya 7 ning burchak
tezliklarining tenglashishi sodir bo'ladi. Mufta 3 ning yanada
surilishida fiksator zoldirlari 2 gupchak 4 dagi radial teshiklarga kirib
goladi va mufta 3 shesternya 7 ning tishli gardishi 8 bilan ilashmaga
kiradi va uni val bilan ulaydi. Agar mufta 3 ga uzatmalami
almashtirishda fiksator zoldirlarining qarshiligidan katta kuch
go'yilsa, ularning burchak tezliklari tenglashgunga gadar mufta
shesternyaning tishli gardishi tomonga suriladi va tishlarning zarbasi
natijasida uzatmani ulanishi sodir bo'ladi.

Shuni  aytish  kerakki, oddiy sinxronizatorda fiksatorlar
tuzilmaning asosiy elementi hisoblanadi, chunki u konusli ishgalanish
sirtlariga kuch uzatadi.

Inersion sinxronizatorlar. Inersion sinxronizatorlar uch asosiy
elementdan tashkil topgan:

- oddiy sinxronizatorlardagidek, tenglashtiruvchi va ulovchidan;

- tishli muftani ulanadigan detallarni burchak tezliklarini to'liq
tenglashmaguncha ulanishga to'sqinlik giluvchi qurilma blokirovka
giluvchidan.
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Zamonaviy traktor va avtomobillar UQIlarida go'llaniladigan
ayrim sinxronizatorlarning tuzilmalarini ko'rib chigamiz.

6.10-rasmda traktor va avtomobillarning UQda keng targalgan
inersion sinxronizator keltirilgan. Ikkilamchi val 10 ning oldingi
uchiga shlitsalarda sinxronizatorning gupchagi 8 qo'zg'almas gilib
gotirilgan, uning tishli gardishiga vilka 4 bilan boshqariladigan ulash
muftasi 3 o'rnatilgan. Tishli gardish ko'ndalang arigchalik 9 qilib
kesib qgo'yilgan, ularga polzunlar 7 o'rnatiladi. Polzunlarning tashqi
o'rta gismida bo'rtlamalar mavjud, ichki tomonida esa arigcha
shakldagi yo'nilmalar mavjud. Polzunlar 7 o'zlarining bo'rtlamalari
bilan mufta 3 ning ichki sirtidagi ikki prujinalik halgalari 5 bilan
halgasimon yo'nilmaga sigilgan, prujinalik halganing qayirilgan
uchlari polzunlarning biriga kiritilgan. Shuning bilan polzunlar 7 ning
muftalar neytral holatda bo'lganda uning o'rta gismiga elastik tutib
turilishi ta’minlanadi.
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6.10-rasm. Inersion sinxronizator:
a - tuzilmasi; b - detallari; 1- yetaklovchi val shesternyasi;
2 - blokirovkalovchi konusli halga; 3 - mufta; 4 - vilka; 5- prujinalik halga;
6 - uzatma shesternyasi; 7- polzun; 8- gupchak; 9- gupchakning bo'ylama
arigchasi; 10- UQning ikkilamchi vali; 11 - blokirovka halgasining chetidagi
ariqchalar

Sinxronizator gupchagi 8 ning ikkala tomonidan latundan
yasalgan tishli gardishlik va chetlarida uch ko'ndalang ariqchasi 11
bo'lgan blokirovka halgasi 2 o'rnatilgan. Ko'ndalang arigchaning
kengligi gupchak 8 ning arigchasidan tishning 1/2 gadamiga Katta.
Halga 2 ning ariqchalariga polzun 7 ning uchlari kirib turadi, bu esa
ularning birgalikda aylanishini ta’minlaydi.

Blokirovka halgalar 2 ning ichki konusli sirtiga kichik gadamli
rezba kesilgan, u moy pardasini buzish va blokirovka halgalarining va



shesternyalar / va 6 gupchagi tishlarining tashqgi konusli sirti
o'rtasidagi ishqgalanish koeffitsiyentini oshirish uchun xizmat qiladi.
Shesternyalar 1 va 6 ning gupchagiga gupchak 8 va halqgalar 2 ning
tishli  gardishlaridagidek tishlar kesilgan bo'ladi. Shesternya
tishlarining va blokirovka halgalarining chetlari, gupchak 8 ga
garatilgan bo'lib, ularda giyalik mavjud, bu esa ularni tishlarida xuddi
shunday qgiyalik bo'lgan mufta 3 bilan ilashmaga kirishini
osonlashtiradi.

Uzatmani ulash uchun vilka 4 bilan suriladigan mufta 3 polzunlar
7 bilan birgalikda harakatlanadi, agar to‘g'ridan to'g'ri uzatma
ulanadigan yoki pasaytiruvchi uzatma ulanadigan bo'lsa, shesternya 6
ning konusi blokirovka halgalari 2 ning birortasiga tayanib, uni
shesternya 1 ning konusiga suradi. Konuslar orasida hosil bo‘lgan
ishgalanish kuchi ta’sirida halga 2 gupchak 8 ga nisbatan ma’lum
burchakka buriladi, chunki polzunlar 7 va arigchalar 11 o'rtasida
tirgish mavjud. Bunda halga 2 tishlarining chetgi giyshigliklari,
shesternyalar 1 yoki 6 gupchaklaridagi tishli gardish. mufta 3 bilan
ilashmaga Kkirishiga imkon bermasdan, mos keluvchi blokirovka
halgasi 2 ni shesternya konusiga sigadi. Chunki val 10 va
shesternyalar 1yoki 6 ning burchak tezliklari turlicha, tishli halga 2 va
mufta 3 ning chetgi giyshigliklarida uning yanada surilishiga garshilik
giluvchi. o'q bo'yicha yo'nalgan kuch hosil bo'ladi. Bunda tishlaming
giyshigliklari shunday tanlanganki, val 10 va shesternyalar 1 yoki 6
ning burchak tezliklari tenglashgunga gadar mufta 3 ning blokirovka
halgasi 2 ga nisbatan burilishi va uning yanada surilishi, muftaga
go'yilgan o'q bo'yicha yo'nalgan kuchga bog'liq bo'Imaydi.

Shunday qilib uzatmalar almashtirilayotgan paytda FIM uzilgan
va val 10 shesternya 1 yoki 6 bilan fagat inersiyasi bo'yicha aylanadi,
sinxronizator konuslarining ishgalanish kuchlari hisobiga
shesternyaning burchak tezligi val 10 va mufta 3 ning birgalikdagi
burchak tezligi qiymatiga tenglashgunga gadar kamayadi. Bunda
halga 2 va mufta 3 tishlarining giyshigliklaridagi o'q bo'yicha
yo'nalgan surilishga qarshilik kamayadi. Mufta 3 ning surilishini
davom ettirish uchun prujinali halgalar bosib turgan polzunlar 7 ning
markaziy bo'rtlamalarining garshiliklarini yengib o'tishi lozim. Unda
mufta 3 halga 2 tishlarining qiyshiqligiga sigishni davom ettirib. u val
10 bilan birgalikda, mufta 3 ni yanada surilishini ta’minlovchi va uni
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halga 2 tishlari va shesternya 1 yoki 6 stupitsa tishlari bilan navbatma-
navbat birlashtirish uchun kerakli burchakka burilishini ta’minlaydi.

6.11- a rasmda inersion sinxronizatorning boshgacha tuzilmasi
keltirilgan. U UQning yetaklanuvchi vali shlitsalariga o'rnatilgan
suriluvchan ulovchi tishli gardishli muftada 1 dan tuzilgan. Mufta /
ning diski fiksatorlar yarim silindrlari 5 ni ikki konuslik halga 2 bilan
birlashtiruvchi  uchta teshikka va konusli halgalarni  bikir
birlashtiruvchi blokirovka barmoglari uchun faskali uchta teshik
nazarda tutilgan. Fiksatorning ikki yarim silindrlari 5 orasida ikkita
prujina joylashgan.

6.11-rasm. Inersion sinxronizator:
| - sinxronizator muftasi: 2 - konusli halga; 3 - blokirovka barmogli
-/ - prujina; 5 - yarim silindrlar; 6 - tishli muftalar; 7, 9- shesternyalar;
8 - shesternyaning ichki tishli gardishi

Neytral holatda (6.11- b rasm) mufta 1 shesternyalar 7 va 9 ning
oralig'ida joylashgan boMadi. Uzatmalar ulanayotganda mufta /.
fiksator yarimsilindrlari 5 ni siljitib, konusli halga 2 ni shesternya 7
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konusiga sigadi (6.11- d rasm). UQning oraliq vali bilan bog‘langan
yetaklanuvchi val, shesternya 7 bilan birlashtirilgan mufta 1 turli
burchak tezliklari bilan aylanadi.

Konusli sirtlar orasidagi ishgalanish hisobiga mufta 1 diskiga
nisbatan, blokirovka qiluvchi diskning teshiklaridagi konusli
faskalami, blokirovka panjalari bilan tutashgunga qadar buriladi.
Natijada mufta 1 ning blokirovkasi sodir bo‘ladi. Shesternya 7 va
mufta 1 ning burchak tezliklari tenglashganda. mufta fiksatorlarning
prujinasi 4 ni yarim silindrlari 5 ni siljitib, shesternya 7 ning ichki
tishli gardishi bilan ilashmaga kiradi (6.11- € rasm).

Sinxronizatorlarning bunga o‘xshash tuzilmalari (6.12-rasm)
MTZ-100 (102) va YMZ traktorlarining UQda ham qo‘llaniladi.
Yuqorida ko‘rib o‘tilgandagidek, blokirovka elementi sifatida ulovchi
mufta 1 ning diski teshiklaridagi konusli belbog‘dan va shu
teshiklarga kirib turuvchi blokirovka panjasi 4 dan foydalaniladi.
Barmoglar 4 konusli halgalar 2 bilan bikir bogMangan. Bu yerda
fiksatorning boshgacha tuzilmasi go'lianilgan, u mufta / va halga 2
ni prujina tagidagi zoldir bilan bogiovchi markaziy halgasimon
yo‘nilmalik barmoq 6 dan tuzilgan. Sinxronizatoming ishlashi
yuqorida keltirilgan sinxronizatordagidek.

6.12-rasm. MTZ-100 (102) traktorlarining UQ sinxronizatori:
1—mufta; 2 - halga; 3 - shesternya; 4- blokirovka barmog'i; 5 - zoldir;
6 - fiksator barmogli; 7- mufta diskidagi teshik
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6.13-rasmda Kkeltirilgan tuzilmada, ishqgalanish elementlari
go'zg'aluvchan ulovchi tishli mufta 1 va blokirovkalovchi halga 2 da
bajarilgan konusli sirtdan iborat. Blokirovka elementlari sifatida
blokirovka halgasi 2 ning ichki tishlaridan va shesternya 3 stupitsasida
yasalgan tishlaming chetki gismlaridan foydalaniladi. Shesternya 3 va
blokirovka halgasi bir-birlari bilan o'q yo'nalishi bo'yicha qirgimli
stopor halga 5 bilan ushlab turuvchi sigilgan prujina 4 orgali elastik
joylashgan bo'ladi. Bu tuzilma detallarini dastlabki neytral holatda
joylashtirishga va bir vaqtning o'zida uzatmalami ajratish va ulashda
halga 2 ni blokirovka qilinishiga garshilik gilmaydi.

3 Blokirovka holati

6.13-rasm. VAZ sinxronizatori:
1- mufta; 2 - blokirovka halqasi; 3 - shesternya; 4 - prujina; 5 - stopor halqasi

Sinxronizator quyidagi tartibda ishlaydi: mufta 1 va blokirovka 2
halgalaming konusli ishqgalanish sirtlari yaginlashadi; halga 2 va
shuningdek mufta 1 blokirovkalanadi; mufta 1 va shesternya 3 laming
burchak tezliklari tenglashadi; halga 2 va 1 muftalar blokirovkadan
ozod bo'lib, ulaming o'qg bo'yicha siljishi natijasida tish to'liq
uzunligi bo'yicha ilashmaga kiradi.

6.14-rasmda keltirilgan sinxronizatoming tuzilmasi avval ko'rib
o'tilganidan asosan blokirovka elementining tuzilishi bilan farq giladi.
Sinxronizator korpusi 2 chetida ichki konusi bo'lgan silindr shaklida
yasalgan bo'lib, ulovchi mufta 1 diskiga o'rnatilgan va uning ustida
diskning radial teshiklariga joylashtirilgan konusli fiksatorlar bilan
ushlab turiladi. Mufta 1 val 7 ning tishli vtulkalariga o'rnatilgan halqa
4 va barmogqlar 5 da harakatlanadi.
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6.14-rasm. Silindrlarida blokirovkalovchi kesik bo‘lgan sinxronizatorlar:
1- mufta; 2 - korpus; 3 - fiksator; 4 - halga; 5- barmoq; 6 - tishli mufta;
7-val; MTva 9 - shesternyalar

Uzatmani  ulashning boshlang'ich  bosgichida mufta 1
sinxronizator korpusi 2 ni fiksatorlar 3 yordamida harakatlantiriladi.
Shesternyalar gupchagi 8 va 9 hamda korpusi 2 tegishli konuslik
sirtlari bir-birlariga tekkanda, korpus 2 mufta 1 va barmoglarga
nisbatan buriladi va barmoglar 5 silindrning yon sirtidagi shaklli
yo'naltirgich kesiklarining chuqurchasiga tushib qoladi. Bunda korpus
2, barmoglarni o'q bo‘yicha harakatlanishini cheklab ularga siqgiladi.
Shu paytdan boshlab siquvchi kuch korpus 2 ga va konusli ishgalanish
juftligiga uzatiladi.

Birlashtiriladigan detallarning burchak tezliklari tenglashganda
mufta 1 ning harakatlanishiga garshilik giluvchi kuch kamayadi,
bunda barmoq 5 yo'naltiruvchi kcsiklarning chuqurchalaridan chigib,
korpus 2 va mufta 1 ni buradi, tegishli shesternyalar gupchagining
ichki tishli gardishlarini birortasi bilan ilashmaga kiradi.

6.15-rasmda blokirovka bormoglari bo'lgan diskli inersion
sinxronizatorning tuzilmasi keltirilgan. Bu tuzilmaning ishlash
prinsipi 6.12-rasmda ko'rib chigilgan tuzilmaga o'xshash. Bu yerda
sinxronizatorning  tenglashtiruvchi  elementi konus  shaklida
bo'Imasdan, ko'p disklik friksion mufta shaklida boMadi. Bunday
sinxronizatorlar keng targalmadi. Ulardan ayrim hollarda Kkatta
quvvatli traktorlarni va katta yuk ko'tarish qobiliyatiga ega bo'lgan
avtomobillarni past uzatmalarini ulash uchun foydalaniladi.



6.15-rasm. Blokirovkalovchi barmoqli diskli inersion sinxronizator:
1- blokirovkalovchi barmoq; 2 va 3 - ko‘p disklik friksion muftalar

Shuni aytib o'tish kerakki, inersion sinxronizatorlarda fiksatorlar
yordamchi vazifani bajaradi, ularning prujinalari fagatgina korpusni
markazlashtirishni ta’minlaydi va tenglashtiruvchi elementda korpusni
burishda boshlang'ich ishgalanish momentining berishini va
sinxronizator blokirovka qurilmasini ulanishini ta’minlaydi.

6.5. Uzatmalar qutisining vallari va ularni qotirilishi

UQ vallarining o'lchami va materiallari ko'p jihatdan
shesternyalarning, podshipniklarning hamda ulaming Kkarter
tayanchlariga qotirilishi bilan bog'lig bo'lgan ish qobiliyatini
belgilaydi. Vallarga qo'yilgan asosiy talablar ulaming bikirligi
hisoblanadi, chunki bikirlik yetarli darajada ta’minlanmaganda
ulaming egilishi oshib ketadi. natijada shesternyalarning ilash ishi
yomonlashadi va ularni yeyilishi tezlashadi hamda podshipniklarning
buzilishi sodir bo'ladi.

Ko'p hollarda UQda dumalash podshipniklari qo'llaniladi, fagat
ayrim hollardagina orgaga harakat va doimiy ilashmada bo'lgan
shesternyalardagina sirpanish podshipniklaridan foydalaniladi.

Asosan UQga bir qatorlik zoldirli podshipniklar o'rnatiladi.
Tayanchning berilgan o'lchamlarida yuk ko'tarish qobiliyati bo'yicha
to'g'ri kelmasa, ko'proq qisqa rolikli silindrik rolikli podshipniklar
go'llaniladi, chunki ular vallarning giyshayishiga va deformatsiyasiga
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kamrog moyillik ko'rsatadi. Konusli rolikli podshipniklar kattaroq
radial va o‘q bo‘yicha yo'nalgan yuklama gabul gila olsada, ularning
tayanchlarini yasashning murakkabligi va tez-tez rostlab turishni talab
gilinishi, ularni kamroq qoMIlanilishiga sabab bo'ladi.

UQ Kkarterining gabaritlari uncha katta boMtnaganligi  sababli,
ularning vallari ikki tayanchga qotiriladi. Bunda ko;p hollarda
tayanchlardan biri vallarni o‘gq bo‘yicha siljishini oldini oladi,
ikkinchisi esa asosan radial kuch bilan yuklanadi. Bunda radial kuch
gabul giluvchi podshipnik UQ ishlaganda hosil boigan issiglik
kuchlanishi ta’sirida o‘q bo‘yicha kengayishiga halagit bermasligi
lozim.

Val wuzunligi bo‘yicha shesternya juftliklari ishchi holatda
(burovchi momentni uzatishda)  jcylashtirilganda ko ‘proq
foydalaniladigan, kattarogq yuklamalik uzatmalar val tayanchlariga
yaginroqga, kamroq yuklanganlari esa valning o‘rtarog‘iga
joylashtiriiishi lozim. Uzatmalami bunday joylashtiriiishi valni
egilishini kamaytiradi va UQ podshipniklarining va shesternyalar
tishlarining samaralik ishlashiga ta’sir ko ‘rsatadi.

6.16-rasm. UQning birlamchi va oraliq vallarining tayanchlari

6.16-rasmda birlamchi va oralig vallarning tayanchlari
ko‘rsatilgan bo‘lib, ularga, asosan, radial kuch ta’sir giladi. Bu holda
zoldirli podshipnik 5 o‘zining ichki halqgasi bilan val 6 ga bikir qilib
gotirilgan, tashqi halgasi bilan esa UQ karterining oldingi devori
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teshigiga (A varianti) yoki oralig stakan 9 ga (B varianti) bikir gilib
gotirilgan.

Odatda, podshipnik 5 ning ichki halgasi val 6 ning gupchaklarii
uchiga tizgin flansi gupchagi va qotiruvchi gayka 11 yordamida
sigilgan bo'ladi. Oraliq vallarda podshipnikning ichki halgasi odatda
gayka yoki qirgimli stopor halgasi bilan qotirib qo'yiladi (rasmda
ko'rsatilmagan).

Podshipnik 5 ni karter devori teshigiga o'rnatish uning tashqi
halgasi arigchasiga o'rnatilgan stopor halgasi 3 bilan amalga
oshiriladi, u gotiruvchi gopgoq 2 ning o'yiqchasi bilan sigib go'yiladi.
Ayrim hollarda stopor halgasi 3 karter devori teshigiga to'g'ridan
to'g‘ri o'rnatiladi, unda podshipnik 5 qopgoq 10 ning bo'rtlamasi
bilan karterga, podshipnik oralig stakan 9 ga o'rnatilgandek sigib
go'yiladi.

Shuni aytib o'tish kerakki, bu vallarni ushlab turuvchi tayanchlar
ulaming old yoki orga uchlarida bo‘lishlari mumkin. Ikkinchi tayanch
zoldirli podshipnik 7 ichki halgasi bilan gayka 8 yordamida val 6 ga
bikir qgilib qotiriladi. Podshipnik 7 ning tashqgi halgasi UQning orga
devori teshigiga erkin o'rnatiladi.

Agar val tayanchi silindrik rolikli podshipnikli bo'lsa, uning ichki
halgasi cheklovchi  bo‘rtlamalar bilan ko'rib o'tilgan holdagidek
gotiriladi. Cheklovchi bo'rtiglarsiz tashgi halga odatda 6.17-rasmda
ko'rsatilgan sxcma asosida o'rnatiladi. A variantda UQ Kkarterining
orga devori 7 teshigiga stoporlovchi shtift 8 yordamida o'matilishi
ko'rsatilgan. B variantda esa podshipnik 9 stakan 12 ga o'rnatilgan va
stopor halgasi 11 bilan gotirilgan. Rolikli podshipnikning ichki halgasi
cheklovchi bo'rtlamasiz tayanchga tashqi halgasi esa cheklovchi
bo'rtlamali tayanchlarga o'rnatish tuzilmalari ham uchraydi.
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6.17-rasm. UQning ikkilamchi valini o‘rnatish variantlari

Ikkilamchi vallar va ularning tayanchlarini tuzilmasi ko'p jihatdan
sezilarli darajada UQ ishlaganda hosil bo'ladigan o0'q bo'yicha
yo'nalgan kuch borligiga bog'liq. Ko'ndalang joylashgan UQning
ikkilamchi vali asosan radial kuch bilan yuklanadi, chunki markaziy
uzatma odatdagi silindrik shesternyali qilib yasaladi. Valdagi o0'g
bo'yicha yo'nalgan kuch uncha katta boimasa, UQning vallari
ko'ndalang joylashgan bo'lsa. uning yetaklanuvchi vali uchiga alohida
markaziy uzatma wuchun Kkardanli uzatma qotiriladi. Bu holda
ikkilamchi val yuqorida ko'rib o'tilgandek tayanchga ega.

Birog ko'p hollarda traktorlar UQning ikkilamchi vali konusli
markaziy uzatmaning yetaklovchi vali hisoblanadi. Unda yetaklovchi
konusli shesternya val bilan birgalikda yasaladi yoki alohida valning
uchiga o'rnatiladi. Bu holat ikkilamchi vallarning tayanchlari
tuzilmasini murakkablashtiradi, chunki ular radial kuchlardan tashqari
sezilarlik darajadagi o'q bo'yicha yo'nalgan kuchni ham gabul giladi.
hamda val yoki shestemyani o'q bo'yicha siljishini rostlash hamda
markaziy uzatmasining konusli shesternyalarini normal ilashmaga
kirish imkoni ham nazarda tutish lozim.

UQ ikkilamchi vallarining A va B variantlaridagi tayanchlarida,
ikkilamchi val 6 yetaklovchi konusli shesternya 10 bilan birgalikda
yasalgan. Ko'p hollarda shesternya 10 konsolli qotirishga ega, fagat
ayrim hollardagina, unga katta radial kuch ta'sir gilganda, ikkilamchi
valni uch tayanchlilikka aylantiruvchi qo'shimcha tayanch o'rnatiladi.
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Val tayanchi, shesternya 10 ning yaginiga joylashtiriladi, chunki u
UQ va markaziy uzatma tomonidan katta radial kuch gabul giladi.
Bunda markaziy uzatma tomonidan tayanchga o‘q bo'yicha
yo'nalgan kuch ta’sir ko'rsatadi. Buning natijasida bu tayanchni ko'p
hollarda silidrik rolikli podshipnik 9 |li gilib yasaladi, u radial
yuklamani yaxshi gabul giladi va o'q bo'yicha yo'nalgan kuchni tutib
goluvchi radial kuchga bardoshli bo'lgan oldingi zoldirli podshipnigi
5 ga o'tkazib yuboradi. Rolikli podshipniklar 9 ning qotirish
variantlari yuqgorida ko'rib chigilgan.

Oldingi ushlab gqoluvchi zoldirli podshipnik 5 ni val 6 ga
gotirilishi gayka 2 bilan amalga oshiriladi. Uning tashgi halgasini
gotirilishi yuqorida ko'rib o'tilgandagidek, UQ karterining oldingi
devori 4 dagi teshikka yoki oraliq stakani 13 ga amalga oshiriladi.

Konusli shesternyalarni rostlash, val 6 o'q bo'yicha oraliq stakan
13 flanetsi tagidagi podshipnik 5 ni gotiruvchi siquvchi qopgoq 15
orasidagi rostlovchi ustgo'ymalami almashtirish yo'li bilan siljitish
hisobiga amalga oshiriladi.

O'rnatiladigan tayanchda o'g bo'yicha va radial kuchlar kattaroq
bo'lgan hollarda sferik ikki qatorlik zoldirli yoki rolikli
podshipniklardan foydalaniladi.

Traktorlarning uch valli to'g'ridan to'g'ri uzatmali UQning ayrim
tuzilmalarida ikkilamchi valning orga tayanchiga radial kuchga qgarshi
baquvvat bo'lgan, bir paytning o'zida ushlab turuvchi vazifasini
bajaruvchi zoldirli podshipnik qo'llaniladi. U odatda oraliq stakanga
gotiriladi, uning flanetsi tagiga rostlovchi ustgo'ymalar o'rnatiladi.

Olinadigan konusli shesternya 9 o'rnatiladigan (D varianti)
ikkilamchi valni konusli radial kuchga garshi podshipniklari 2 va 4 ni
o'rnatish ancha murakkab hisoblanadi. Odatda, ikkilamchi valni
gotirishning bunday sxemasi asosiy qutisining birlamchi valiga
o'gdosh bo'lgan ko'p tarkibli UQ reduktorining yetaklanuvchi vali
uchun xarakterli. Bu yerda ikkilamchi val 3 konsolli o'rnatiladigan
yetaklanuvchi shesternya 12 bilan birgalikda yasalgan, uning chiqib
turgan uchiga (shartli shponkada) gayka 10 bilan ushlab turiladigan
yetaklovchi konusli shesternya 9 o'rnatilgan.

Val 3 ning oldingi tayanchi podshipnik 2 ichki halgasi bilan
shesternya 12 ga yaqin bo'lgan halgasimon yo'nilmaga o'rnatilgan va
oralig vtulka 77, yetaklanuvchi shesternya gupchaklari komplekti
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(ko'rsatilmagan) bilan sigib qo'yilgan. Uning tashqi halgasi karter
ichki devori 1 ning teshigiga, teshikning ichki bo‘rtlamasiga
tagalguncha o'rnatilgan.

Podshipnik 4 tashqgi halgasi bilan karteming orga devori 6
teshigiga o’rnatilgan oraliq stakan 5 ga qotirilgan. Podshipnikning
ichki halgasi valga shesternyaning gupchagi chetiga tagalgunga gadar
o'rnatiladi va konusli shesternya yetaklanuvchi konusli shesternya
bilan ilashishini rostlash uchun ustgo'ymalar komplekti gayka 10
bilan sigib go'yilgan.

Ustqgo'ymalar komplekti 7 konusli podshipniklami normal
ishlashi uchun yetarli bo'lgan tirgishga to'g'ri keluvchi o'q bo'yicha
yo'nalgan lyuftni rostlash ~maqgsadida qo'llaniladi. Markaziy
uzatmaning konusli shesternyalari ilashmasini rostlash ustqo'ymalar 8
ni tanlash vo'li bilan amalga oshiriladi.

Shuni aytish kerakki, UQ Kkarteridagi muayyan qotirish ishlari
bajarilgandan so'ng, ularni bo'shab ketishini oldini olish magsadida,
ishlatish davrida tekshirishni talab gilmaydigan stopor plastinalar,
shplintlar, simlar va boshga ishonchli vositalardan foydalaniladi. UQ
karteri ichidagi qotirish ishlarida prujinalik shaybalardan
foydalanilmaydi.

6.6. Pog‘onali uzatmalar qutisining tishli g‘ildiraklarini hisoblash

Traktorsozlikda asosan pog'onali uzatmalar qutisi qo'llaniladi.
Uzatmalar qutisini loyihalash ikkita bosgichdan iborat bo'lishi
mumkin:

I. Uzatmalar qutisidagi traktorning zarur tortish kuchi va iqtisodiy
ko'rsatkichlarini taininlovchi uzatish sonlarini aniglash;

1. Uzatmalar qutisidagi detallarga ta’sir etuvchi kuchlarni
aniglash va detallarning asosiy o'lchamlarini hisoblash.

Uzatmalar qutisi quyidagi umumlashtirilgan tartibda hisoblanadi.

Korxonaning ishlab chigarish imkoniyatlari inobatga olingan
holda va texnikaviy hamda ishlatilish talablari asosida qutining
magbul turi va uning kinematik sxemasi tanlanadi. Pog'onali qutilar
uchun magbul uzatmalar soni oldindan belgilanadi.

Traktorning tortish kuchi hisobi asosida turli uzatmalar uchun
traktor transmissiyasining umumiy uzatish soni aniglanadi.

384



Traktoming eng kichik va eng katta tezliklari berilgan holda
transmissiyaning mos uzatish soni topiladi.

Birog har bir uzatmaning uzatish sonlarini topib unga aniglik
kiritishda va ularning giymatlarini yaxlitlashda shu narsani nazarda
tutish kerakki, hozirgi zamon ko‘p pog'onali uzatmalar qutisidagi
uzatish sonlarining qatori va uning tarkibi traktorni ishlatish
ko'rsatkichlariga uncha ta’sir gilmaydi. Chunki uzatish sonlarining
gatori o'zining imkoniyatlari jihatidan pog'onasiz qutilarning
imkoniyatiga yaqin. Shuning uchun traktor transmissiyasidagi har bir
uzatmaning uzatish sonini tanlashda birinchi navbatda gishlog xo'jalik
ishlarining samarali bajarilishini ta’minlaydigan harakat tezliklarini
asos gilib olish magsadga muvofiqdir.

1. Bu magsadda har bir tezlik uchun transmissiyaning umumiy
uzatish soni quyidagi formulalardan aniglanadi:

g'ildirakli traktorlar uchun:

E 0,377-rjshI.f—y (6.1)

o'rmalovchi zanjirli traktorlar uchun:

=06+, W7 [T (6.2)

bu yerda: 0,377 va 0,06 ragamlar birliklar koeffitsiyenti, rjsh -
shataksirash koeffitsiyenti (traktor yetakchi g'ildiragining yoki
o'rmalovchi zanjirning shataksirashini inobatga oluvchi koeffitsiyent);
/v - yetakchi g'ildirakning dinamik radiusi; t: - o'rmalovchi zanjir har
bir bo'g'inining gadami; z' - yulduzsimon g'ildirak bir marta
aylanganida unda fagat faol ish ko'rsatuvchi tishlarining soni; n,, -
ichki yonuv motori tirsakli valining aylanish chastotasi; v -
traktoming harakat tezligi.

2. Transmissiyaning umumiy uzatish soni traktor mexanizmlariga

magsadga muvofiq ravishda tagsimlab chigiladi:

J— 1
Uy — Wy qllh, By, e

bu yerda: "Kr »/,,va U, - mos ravishda uzatmalar qutisi, bosh

uzatma va oxirgi uzatmaning uzatishlar soni. Bosh va oxirgi
uzatmalarning uzatishlar sonlari odatda uh,= 2...6; uQ,- 4..7 oralig'ida
olinadi.
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Bosh va oxirgi uzatmalarning uzatish sonlari traktorning gabarit
o‘lchamlariga va agrotexnik oraligga bog'lig. Bu wuzatmalarning
uzatish sonlarini mumkin gadar magsadga muvofiq ravishda kattaroq
gilib olish uzatmalar qutisining kichik va ixcham bo'lishiga imkoniyat
yaratadi.

3. Uzatmalar qutisining uzatishlar soni aniglanadi:

Traktorlarining tezliklari, aynigsa uzatmalar qutisi yordamida
olingan tezliklar ishchi, ehtiyot, pasaytirilgan va transport tczliklariga
bo'linadi. Har bir tezlik ko'lamidagi harakat tezligini tanlashda [2, 5,
7] adabiyotlarda keltirilgan ma’lumot va tavsiyalardan foydalanish
mumkin.

Silindrsimon tishli g‘ildiraklarni mumtoz usulda hisoblash.

Tishni egilib sinmaslikka hisoblash. Odatda g'ildirak tishlari
davriy o'zgaruvchan eguvchi kuchlar ta’sirida toligib sinadi. Tishli
g'ildirak tishlarini  egilishga hisoblashda Lyus formulasidan
foydalaniladi:

a .. (6.5)

bu yerda F, - yetakchi tishli g'ildirakning boshlang'ich aylanasi
bo'ylab ilashish qutbiga ta’sir etuvchi aylanma kuch; b - g'ildirak
turining eni; /,,-ilashish gadami; n'- tish shaklining koeffitsiyenti.

Uning giymati g'ildirakdagi tishlarning haqigiy soniga, tishning
balandlik koeffitsiyentiga, ilashish qutbining siljish koeffitsiyentiga va
ilashish burchagiga bog'liq bo'lib, maxsus jadvallardan tanlab olinadi.
Qiya tishli silindrsimon g'ildiraklar uchun tish shaklining
koeffitsiyenti g'ildirakdagi tishlarning ekvivalent soniga garab
tanlanadi. Qiya tishli silindrsimon g'ildirakdagi tishlarning ekvivalent
soni

cos' P
bu yerda: r - qiya tishli g'ildirakdagi tishlarning haqiqiy soni; /?-
tish yo'nalish chizig'ining giyalik burchagi;
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G'ildirak materiallari uchun egilishidagi joiz kuchlanish |ac] ning
giymati ishchi uzatmalar (ko'p ishlaydigan uzatmalar) uchun 250
MPa, kam ishlaydigan uzatmalar uchun 400 MPa dan oshmasligi
lozim. Egilishdagi joiz kuchlanishlar qgiymati materiallaming
taxminan 1,5 karrali zaxira bilan ishlashiga mo'ljallab gabul gilingan
bo'lib, materialning oquvchanlik chegarasidagi kuchlanishi at{ ni 1,5
ga bo'lish bilan olingan.

Boshlang'ich aylana bo'ylab tishning ilashish qutbiga ta’sir
etuvchi aylanma kuch quyidagi formuladan aniglanadi:

In
bu yerda: M, - yetakchi g'ildirakdagi burovchi moment; dQ -
yetakchi g'ildirakning boshlang'ich diametri; m- ilashish moduli; zj -
yetakchi g’ildirakdagi tishlar soni.
Tishning gadami ra = mn va g’ildirak turining eni b = yum
ma’lum bo’lsa, modulni topishimiz mumkin:

(6.7)

bu yerda: i/l - tish uzunligi koeffitsiyenti.

(6.7) formuladan  foydalanib, yangidan loyihalanayotgan
silindrsimon tishli uzatma modulini aniglasa boiadi. Shuning uchun
(6.5) formula tishli g'ildiraklarni tekshirish hisobida, (6.7) formula esa
loyihalash hisoblarida ishlatiladi.

Tishning vyeyilishga chidamliligini tekshirish. Uzatmalar
qutisidagi tishli g'ildiraklarning yeyilishi ishlatiladigan moyning
tarkibiga, ifloslanishiga, qutidagi moy sathiga, ta'sir etuvchi kuchlarga
va boshqalarga bogiiq.

Tishlar ilashmasida hosil bo'ladigan katta zarbiy kuchlarni
ilashish muftasiga elastik gismlar (birikmalar) o’rnatib kamaytirish
mumKkin.

Olib borilgan izlanishlaming ko'rsatishicha, tishning yeyilishi
tishlarning ilashish chizig’iga tushgan kuchning miqgdoriga bogiiq.
Mazkur kuch maium bir mezondan oshsa, u holda tishning ishchi
yuzalarida vaqt o'tishi bilan yeyilish sodir bo'ladi. Yeyilish jadalligi
materialning qattigligiga borlig. Tishning uzunligi bo'yicha ta’sir
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etuvchi solishtirma kuch quyidagi formuladan aniglanadi:

4="W\  (6.8)

Solishtirma kuchning joiz giymati gattigligi HRC 56... 63 bo'lgan
po'latlar uchun [r/J = 7,5 MN/sm dan oshmasligi kerak.

Tishlarning uvalanishga chidamliligini hisoblash.
Moylanadigan qutilarda ilashuvchi tishli g'ildiraklar kuch uzatganda
tishlarning urinish yuzalari toligadi, natijada tishlar uvalanadi. Tish
sirtidagi material gatlamining taxminiy uvalanishi 6.18-rasmda
ko'rsatilgan.

6.18-rasm. Tish materialining uvalanish sxemasi

Tishning ishchi yuzasidan uvalanib ajralib chiggan zarrachalar
o'mida mayda chuqurliklar hosil bo'ladi. Dastlabki chuqurliklar tish
yuzasiga to'g'ri  keluvchi solishtinna bosimni oshirib, tishning
uvalanishini jadallashtirib yuboradi. Tishning ishchi yuzalaridagi
uvalanishni tekshirishda Gcrs formulasidan foydalaniladi. Bu
formulaga asosan ilashma tishlaridagi normal kuchlanish:

[f.KE 2cos Bh K n+l 1 i
cr, =0,418 =~ - — — L — <cT,
yb-cf  sin2a, k,-e, u

bu yerda K - vyuklanish koeffitsiyenti; E - g'ildirak
materiallarining keltirilgan elastiklik moduli; j3h- g'ildirakning asosiy
aylanasidan o'tgan tish yo'nalishi chizig'ining giyalik burchagi; a (0-
g'ildirakning ilashish burchagi (aM= 20°... 24°); KK- ilashish qutbiga
ta’sir etuvchi yuklanishning to'planish koeffitsiyenti (giya tishli
g'ildiraklar uchun KE= 1,2); 1 - uzatmaning uzatish soni (« + »
bclgisi tashqgi ilashmali uzatmalar uchun, « - » belgisi ichki ilashmali
uzatmalar uchun qo'llaniladi); K€= 1,6 bo'lib, tishlar tegish chiziglari
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umumiy uzunligi yigMndisining o'zgarishini ko'rsatuvchi koeffitsiyent
e, = 0,9 - ilashgan tishlar yon yuzasining o‘zaro qoplanish
koeffitsiyenti, [cr,] - g'ildirak materiallari uchun joiz normal
kuchlanish [cr,] = 1200...1500 MPa.

Uzatmalar qutisini loyihalash har bir uzatmaning modulini
aniglashdan boshlanadi. Misoblanayotgan tishli uzatmaning moduli
quyidagi formuladan aniglanadi:

(6.9)

bu yerda: p,,- g'ildirakning boshlang'ich aylanasidan o'tgan tish
yo'nalishi chizig'ining giyalik burchagi.

Silindrsimon tishli g“ildiraklarni NAT! usulida hisoblash.

Tekshirish  hisobi. NATI usuli bo'yicha tishli g'ildirak
tishlarining egilishga chidamliligi quyidagi formuladan aniglanadi:

bu yerda: F, - aylanma kuch; g'ildirak turining kengligi yoki
tishning uzunligi; C- tish mustahkamligining kompleks parametri; m
-tishli g'ildirakning ilashma moduli.

Amaliy hisob-kitoblarda kompleks parametri C ni analitik yo‘l
bilan aniglash murakkab, shuning uchun uning giymatini maxsus
nomogrammadan (6.19-rasm) topish tavsiya etilgan.

C

Fo Ic oM » 5 5 m r

6.19-rasm. Kompleks parametr C ni aniglash va tanlashga oid
nomogramma
(uzluksiz chiziglar —korreksiyalangan yetakchi g'ildiraklar uchun;
nuqtali chizigqlar - korreksiyalanmagan yetaklanuvchi g'ildiraklar uchun; uzlukli
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chiziglar- korreksiyalanmagan yetakchi tishli g'ildiraklar uchun)

Nomogrammada abssissa o'qi  chizig'i bo'yicha tishli
g'ildiraklarning tishlar soni, ordinata o'gi chizig'i bo'yicha C
kompleks parametrning bir millimetrli moduli uchun hisoblangan
giymatlari qo'yilgan. Kompleks parametr S ning sonli giymati
tishning  dastlabki  konturining siJishiga ilashmadagi tishli
g’ildiraklarning uzatish soni / ga va uzatmaning ilashish burchagi a ()
ga bog’ligdir.

NATI usuli bo‘vicha loyihaviy hisoblash. Yangi loyihalana-
yotgan g'ildirak tishlarining modulini aniglashda NATI tavsiya etgan
quyidagi formuladan foydalanish mumkin:

(6.U)

bu yerda: 2\ - yetakchi g'ildirak tishlari soni; C -
mustahkamlikning kompleks parametri (C koeffitsiyent 6.19-rasmda
keltirilgan nomogramma yordamida tishning korreksiya qilinganligi
yoki gilinmaganligiga, tishli g'ildirak ilashish burchagining giymatiga
va tishli g'ildirakning yetakchi yoki yetaklanuvchiligiga garab
tanlanadi); y/—g'ildirak turinining eni (yoki g'ildirak tishining uzunligi)
ni inobatga oluvchi kenglik koeffitsiyenti (uzatmalar qutisidagi
g'ildiraklar uchun i//= 5,5...6.0, transmissiyaning oxirgi uzatmalari
uchun i//= 9 qilib qabul qilinadi); [ae] - g'ildirak materiallari uchun
egilishdagi joiz kuchlanish [a;,] = 300 MPa). Bu giymat materialning
toligish chegarasidagi kuchlanishning 25 foizlik zaxirasiga teng.
O'rmalovchi zanjirli traktorlar transmissiyasidagi tishli g'ildiraklar
uchun joiz kuchlanishlar [at ]=(190...225) MPa. yetakchi tishli
g'ildiraklar uchun 190 MPa, yetaklanuvchi tishli g'ildiraklar uchun
esa [crt ] = 225 MPa qilib olinadi. Korreksiya gilinmaydigan tishli
g'ildirakli uzatmalarda kontakt kuchlanish asosiy bo'lgani uchun
uzatmaning mustahkamligi tishning toligmasligiga bog'liq. Kontakt
kuchlanishi ustunlik gilgan korreksiyalanmagan tishli g'ildiraklar
moduli quyidagi formuladan aniglanadi:

m= 30.4

Korreksiya gilinadigan va shuningdek kontakt kuchlanish ustunlik
giladigan g'ildiraklar moduli quyidagi formuladan aniglanadi:
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wm\ .-Vsinto,, n

bu yerda: [cm - g'ildirak materiallari uchun joiz kontakt
kuchlanish ([a,] = 1200 MPa); a - tish qgirgish asbobi proflli burchagi
(a = 20°)

G. I. Skundinning tavsiyasiga binoan, agar tishlari korreksiya

gilinadigan (tish shakliga o'zgartirish Kkiritiladigan) bo'lsa, u holda
tishning moduli uning egilishdagi mustahkamligidan va g'ildirak
tishlari korreksiya qilinmaydigan (tish shakli o'zgartirilmaydigan)
bo'lsa, u holda  uning moduli kontakt  kuchlanishdagi
mustahkamligidan aniglanadi. Odatda aniglangan modulning giymati
davlat standartlarida berilgan modullar bilan taggoslanib, hisoblangan
modulga yaqin bo'lgan yoki hisoblangan moduldan bir oz kattaroq
bo'lgan standart modul qabul gilinadi va uning yordamida tishli
uzatmaning barcha geometrik parametrlari hisoblanadi.

Loyihalashdagi hisoblashlar tishni cgilishga tekshirish hisoblari
bilan yakunlanadi. Agar hisoblash jarayonida ae < [cmm] shart bajarilsa,
u holda hisob to'g'ri bajarilgan bo'ladi, aks holda tishli uzatmaning
moduli gaytadan hisoblanib, yuqorida keltirilgan hisob boshidan
oxirigacha takrorlanadi.

Tishli uzatmaning geometrik parametrlarini hisoblash. Tishli
uzatmaning ilashish burchagi a,, NAT1 usuli bo'yicha tishlarning
soniga garab quyidagicha tanlanadi. Masalan, yetakchi g'ildirak
tishlarining soni Z[>15, 0.B=24° va zt= 12... 14 bo'lsa, a ()= 22° qilib
olinadi.

Yetakchi g'ildirak tishi kallagining balandligi hu/ shu g'ildirak
tishlarining soniga va ilashish burchagi a,, ga garab 6.20- a rasmda
keltirilgan nomogrammadan aniglanadi.

Bu nomogramma m = 1 mm li modul uchun berilgan. Modul 1
mm dan Kkatta bo'lganda nomogrammmadan topilgan qiymatini
hagigiy modul m ga ko'paytirish kerak. Masalan zIX=20 va ash= 24°
uchun 6.20- a rasmdan ha, = 1,5 ni topamiz. Bunda /2,/ ning hagiqgiy
giymati haJ-m ga teng bo'ladi.

Yetaklanuvchi tishli g'ildirak kallagining balandligi

hi2 = 2m - h



Yetaklanuvchi g'ildirak tishining boshlang'ich aylana doirasidagi
galinligi S0 6.20- b rasmdagi nomogrammadan aniglanadi; Masalan:
Z]=20 va a( - 24° uchun Std =2,0 uning hagigiy giymati Sa]-m
bo'ladi.

Yetaklanuvchi g'ildirak tishining boshlang'ich aylanasidagi
galinligi yoki vataming uzunligi quyidagi formuladan aniglanadi:

n-cosa
Sy = My S, (}3-15)
llashib turgan tishli g'ildiraklar markazlari orasidagi masofa
cosa
a4 =——m =-————-
2 cosa» (6.16)

Yetakchi va yetaklanuvchi  g'ildiraklarning boshlang'ich
diametrlari
Mg, cosa
cosam
dr, =(a, - 0.5¢c/, )2
Yetakchi va yetaklanuvchi g'ildiraklar to'g'in eni qutining
birinchi uzatmasi uchun

(6.17)

=yl />=/>" - (6.18)

bu yerda: C/ va C2- birinchi uzatmani olishda tishlashadigan
yetakchi va yetaklanuvchi g'ildiraklar tishlarining kompleks
parametri  (C, wva C2 larning giymatlari 6.19-rasmdagi
nomogrammadan aniglanadi). To'g'inning hisoblangan ikkita enidan
eng kattasi uzil-kesil gabul gilinadi.
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6.20-rasm. Tishning parametrlarini aniglashga oid nomogrammalar:
a - tisli kallagining balandligi, /22; b - tishning galinligi, S; d —tish tubidagi egri
yuzaning egrilik radiusi, e - tishning to‘liq balandligi, /;.
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Qutidagi boshga uzatmalar tishli g‘ildiraklarining eni quyidagi
formuladan aniglanadi:

h=7:-- (6.19)

bu yerda: zi va r, - mos ravishda birinchi uzatmadagi yetakchi
g'ildirak va hisoblanayotgan uzatmadagi yetakchi g'ildirak tishlari
soni. Tish asosining egrilik radiusi p, 6.20- cl rasmda keltirilgan
nomogrammadan qabul gilinadi. Tishning to'liq balandligi /7 6.20- €
rasmda tasvirlangan nomogrammadan tanlanadi.

Tishning dastlabki shakli o'zgartirilmagan (tish qirgish asbobi
siljitilmagan) uzatmalarning parametri NATIning tavsiyasi bo'yicha
quyidagicha hisoblanadi: tishning ilashish burchagi tish qirgish asbobi
profilining burchagicha teng qilib olinadi: a = a = 20°. Yetakchi va
yetaklanuvchi g'ildiraklar tishlari kallagining balandligi ularning
moduliga teng gilib olinadi: /7,/= h& = ni- Yetakchi va yetaklanuvchi
g'ildiraklar tishlarining boshlang'ich aylana bo'ylab o'lchangan
qalinligi bir xil gilib olinib, ular quyidagi formuladan topiladi:

SKi=sUi="Z  (6.20)

G'ildiraklarning boshqga parametrlari dastlabki shakli
o'zgartirilgan tishlarning parametrlari kabi aniglanadi, buning uchun
6.19- va 6.20-rasmlarda keltirilgan nomogrammalardan
foydalaniladi.

Konussimon tishli g‘ildiraklarni hisoblash

Silindrsimon tishli g'ildirak tishlarini hisoblashda qo'llanilgan
usul va formulalar konussimon g'ildirak tishlarini hisoblashda ham
go'llaniladi, ulardan foydalanishda konussimon g'ildiraklarning o'ziga
x0s xususiyatlari inobatga olinadi.

To‘g‘ri tishli konussimon g‘ildiraklarni tekshirish hisobi.
Konussimon uzatmalardagi turli tishli g'ildiraklarning tishlari, xuddi
silindrsimon g'ildiraklar tishlari kabi, egilib sinib ketmasligi Lyus
fonnulasi yordamida hisoblanadi.

To'g'ri  tishli  konussmon g'ildirakning tishi egilishdagi
kuchlanish bo'yicha quyidagi formula asosida hisoblanadi:



bu yerda F, - aylanma kuch bo'lib, bu kuch g'ildirakning o‘rta
kesimidan o'tgan boshlang'ich aylana bo'ylab tishga ta’sir etadi; W/ -
tish shaklining koeffitsiyenti b, iti ning giymati ekvivalent yetakchi
g'ildirak tishlarining soniga qarab olinadi; P,, - g'ildirakning o'rta
kesimidan o'tgan boshlang'ich aylana bo'ylab oichanadigan
tishlarning gadami.

Ekvivalent konussimon yetakchi g'ildirak tishlarining soni

-u. = _C,(;S\{f,» (6.22)

bu yerda: Zi yetakchi konussimon g'ildirak tishlarining haqiqiy
soni; 8] - yetakchi konussimon g'ildirak boshlang'ich konus
burchagining yarmisi. Uzatmaning uzatish soni

i ing / .
»:i, ='§m 6), (%'21)

Vallarning geometrik o'glari 90° burchak ostida hosil gilgan
hollarda boshlang'ich konus burchaklari orqgali ifodalangan uzatish
soni quyidagicha aniglanadi:

u=tgdl=tg8i, (6.24)

bu yerda: 8 - yetaklanuvchi g'ildirakning boshlang'ich konus
burchagi.

G'ildirak tishining o'rta kesimidagi moduli yoki o'rta
(boshlang'ich) diametr bo'ylab aniglanadigan moduli

, (6.25)

bu yerda: d@j - yetaklovchi g'ildirak o'rta kesimidagi
boshlang'ich aylana diametri.

Tishning o'rta kesimi bo'yicha gqadami p,nFn-t,,,. Tishning
boshlang'ich aylanasida sirtgi (keng) tomonidan aniglangan moduli te
bilan o'rta kesimidagi tishning moduli t,, orasidagi bog'lanish
quyidagicha ifodalanadi:

b-sin&
m,,, = N » -------——— (6.26)

Konussimon tishli g'ildiraklarning materiallari uchun egilishdagi
joiz kuchlanish [a€] = 400...450 MPa.

Loyihalash hisobi. Konussimon tishli g'ildiraklarni loyihalashda
odatdagidek ulaming modulini aniglashdan boshlanadi. Tishning o'rta
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kesimidagi moduli:

bu yerda: M, - yetakchi g'ildirak validagi burovchi moment,
N-nun. [a€] g'ildirak materiallari uchun egilishdagi joiz kuchlanish.

Odatda tlCning topilgan giymatidan foydalanib tashqi konusdagi
modul /,, hisoblanadi va uning giymati eng yaqin standart giymatga
tenglashtiriladi.

Standartlashtirilgan te modul tanlangach, uning giymatlari asosida
uzatmaning qolgan barcha geometrik oichamlari aniglanadi.
Loyihalash hisobining to'g'ri yoki noto'g'ri bajarilganligi tekshirish
hisobida aniqglanadi. Hisoblanayotgan uzatmaning mustahkamlik
sharti quyidagicha ifodalanadi:

z (6.28)

Doirasimon konussimon tishli g'ildiraklarni hisoblash.
Doirasimon konussimon tishli g'ildiraklarni hisoblash wusuli soha
standartlarida keltirilgan. Doirasimon tishning egilishidagi kuchlanish
quyidagi formula yordamida aniglanadi:

bu yerda C - ekvivalent silindrik g'ildirak tishlarining soniga
garab olinadigan kompleks parametr (C ning giymatini aniglash usuli
soha standartlarida keltirilgan): A - tishning ko'ndalang kesimining
uzunlik bo'yicha o'zgarishini e'tiborga oluvchi koeffitsiyent; A
koeffitsiyent quyidagi formuladan aniglanadi:

(6.30)

bu yerda: tashqi konus masofa.
Loyihalash hisobi. Doirasimon tishli konussimon g'ildirakning
tashqi (orga) kesimidagi boshlang'ich moduli:

bunda [],,< 18°;
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bu yerda: A va z2 yetakchi va yetaklanuvchi konussimon
g'ildiraklar tishlarining soni; p,, - tish yo'nalish chizig'ining o'rtacha
giyalik burchagi. Mavjud transmissiyalardagi doirasimon tishli
g'ildiraklarda pm=0°...21 °.

Traktorsozlik amaliyotida tish yo'nalish chizig'ining o'rtacha
giyalik burchagi nolga teng (A4,= 0) bo'lgan konussimon tishli
g'ildiraklar  ko'proqg qgo'llanilmogda. Bunday g'ildiraklarning
konussimon chambaragidagi doirasimon tishlar aylanma harakat
giluvchi frezalar yordamida qirgiladi. Doirasimon tishlar g'ildirakning
o'rta kesimidan o'tgan boshlang'ich aylana diametriga urinma qilib
o'tkaziladi (6.21-rasm). Konus yasovchisi bilan tishning yo'nalish
chizig'i orasidagi burchak doimo nolga teng bo'ladi.

Konussimon g'ildirak doirasimon tishining egilishga bo'lgan
mustahkamligi quyidagi formula bo'yicha hisoblanadi:

bu yerda: F, - aylantiruvchi kuch; b - g'ildirak kengligi; ine -
g'ildirak orga (yon) kesimi moduli; C'- mustahkamlikning kompleks
parametri.

Kor
vas

Tish. doirasi

6.21-rasm. Spiralning ko'tarilish hurchagi p = 0 bo‘lgan doirasimon
tishning konussimon g'ildiraklar to‘g‘inida joylashish sxemasi
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Bu formulada doirasimon tishli konussimon g'ildiraklar uchun

b A

-= 0,25. Bu giymatni yuqoridagi formulaga qo'ysak, A = 0,77
K

bo'ladi. A ning giymatini ushbu formulaga go'ysak,

15-F,
y (6.32)
1 aN-b-weC"’
: . R 1\Y/
bu yerda: F, - aylantiruvchi kuch; R = 2wl C

b=0,25+Re=0,125 snle™J7f + z; .

Shunday gilib yugorida keltirilgan aylantiruvchi kuch F, ning va
g'ildirak chambaragi kengligi b ning hisoblangan giymatlarini (6.32)
formulaga qo'yib soddalashtirsak, o'rtacha givalik burchagi 0 ga teng
bo'lgan doirasimon tishli konussimon g'ildiraklarni tekshirish
fonnulasini hosil ~ gilamiz.  Tekshirish  hisobida tishlarning
mustahkamlik sharti quyidagicha ifodalanadi:

MMM,
« ] (6.33)
fz- +7;
(6.33) fo:*muladagi gc ni [cre] bilan almashtirib, konussimon

g'ildirak orga kesimidagi doira tishning boshlang'ich aylanasida
joylashgan t,emodulini aniglaymiz:

31.17M,
= (6.34)
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6.1- jadval.
Pm 0 bo'lgan konussimon tishli g'ildiraklar uchun

tishlar C ning giymati tishlar C ning giymati
soni yetakchi yetaklanuvchi soni yetakchi  yetaklanuvchi
g'ildirak g'ildirak g'ildirak g'ildirak
11 0,58 0,53 19 0,63 0,63
12 0,58 0,55 20 0,64 0,64
13 0,59 0,59 21 0,64 0,65
14 0,60 0,60 22 0,64 0,65
15 0,61 0,61 23 0,64 0,64
16 0,61 0,61 24 0,64 0,64
17 0,625 0,625 25 0,64 0,64
18 0,625 0,625

Egilishdagi joiz kuchlanishlarninj o'rtacha qiymati [ag = 250
MPa. Bu holda

0,5 M
-0, 6.35
mizf+Z, (6.33)

bu yerda: M, - burovchi moment, N mm; A, = 0 uchun kompleks
parametr C' ning giymati 1-jadvalda keltirilgan ma’lumotlardan
tanlanishi mumkin.

6,7. Vallarni hisoblash

Uzatmalar qutisidagi valga ta'sir giluvchi momentni motorning
momenti Mdyoki yurish gismining tuprog bilan ilashish momenti M
orgali aniglash mumkin. Motorning momenti bo’yicha hisobiy mo-
ment:

Md=Md-iij N-m,

bu yerda: M,, - motor validagi nominal moment, N-m; iij- motor
vali bilan hisoblanishi kerak bo’lgan val orasidagi uzatishlar soni.

Uzatmalar qutisidagi istalgan valda traktor yetakchi g'ildiragining
tuproq bilan ilashishi natijasida hosil boMadigan hisobiy moment
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Mgx = Md@yn 2, N-m,

bu yerda: M,P- traktor harakatlantirgichining tuproq bilan ilashish
momenti, g'ildirakli traktorlar uchun Mi>=2-RO-(p, o'rmalovchi
zanjirli traktorlar uchun Mv=G-cp-n, ; Pa - shinali g'ildirakning yuk
ko'tarish kuchi, N: G - o'rmalovchi zanjirli traktorning to'liq vazni,
N; r.,' - shinali g'ildirakning dinamik radiusi, m; r\,, - o'rmalovchi
zanjirli traktor yetakchi yulduzchasining radiusi, m; < - traktor
harakatlantirgichining tuprog bilan ilashish koeffitsiyenti; u: -
hisoblanishi kerak bo'lgan val bilan yetakchi g'ildirak yarim o'qi
oralig'ida joylashgan tishli uzatmalarning uzatish soni.

Shunday qilib. hisobiy Mm va Mv momentlarni taggoslab
traktorsozlikda amal gilinayotgan qoidalarga muvofiq ularning eng
kichigini hisobiy moment deb gabul gilamiz.

Valning ganday moment bilan yuklanishiga ko'ra, uni uchta
bosgichda hisoblash mumkin. 1- bosgichda valning mustahkamligi, 2-
bosqgichda bikirligi va nihoyat 3- bosgichda uning ko'pga chidamliligi
hisoblanadi.

1 Valning mustahkamligini hisoblash. Valga vertikal
gorizontal tekisliklarda ta'sir etuvchi kuchlarning eguvchi momentlari
va bu momcntlarning teng ta'sir etuvchisi aniglanadi. Faraz qilaylik,
valga F, va kuchlari tayanch nuqtadan a masofada ta'sir etayotgan
bo'lsin. U holda valda F, va Fr kuchlardan hosil bo'lgan cguvchi
momentlar .le/,=/¢;»0 va \i® =f,-0 ularning teng ta’sir etuvchisi esa

M =XM: M]. bo'ladi. Valga nafagat eguvchi momentlar balki

burovchi hisobiy moment Mbh ham ta’sir etadi. Odatda valni eguvchi
va burovchi momentlardan valga umumiy ta'sir etuvchi moment,
ya’ni keltirilgan (ekvivalent) moment aniglanadi.

Uzatmalar qutisidagi uzatmalar ishga solinganda valdagi
keltirilgan momentlaming giymati qo'shilgan uzatmaga qarab turlicha
bo'ladi. Shuning uchun ham valni hisoblashda har bir uzatma uchun
ekvivalent moment alohida topiladi. Valni hisoblashda aniglangan
keltirilgan momcntlarning eng kattasi gabul gilinadi.

Aniglangan hisobiy keltirilgan momentdan foydalanib valning
egilishdagi mustahkamligi aniglanadi. Valning egilishdagi kuchlanishi
bo'yicha mustahkamlik sharti quyidagicha ifodalanadi:
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M ..

cr, =- <
01.er K1

bu yerda d - valning xavfli yoki ko'ndalang kesimidagi diametri,
mm.

Mavjud traktorlar uzatmalar qutisi tuzilmasidagi vallar uchun
materiallaming egilishdagi joiz kuchlanishi [ag] = (50...70) MPa
(N/mm). Bu giymat materialning oquvchanlik chegarasidagi
kuchlanishdan 4...8 karra ortig mustahkamlik zaxirasi bilan
olinganligini bildiradi. Demak, valning xavfsiz ishlashi uchun
materialning joiz kuchlanishi 4...8 mustahkamlik zaxirasi bilan
olingan.

2. Valning bikirligini hisoblash. Traktorsozlikda o'q va vallar
bikirligini hamda chidamliligini tekshirish hisobini osonlashtirish
maqsadida tarmoq standartlari ishlab chigilgan va gabul gilingan.

Vallarning burchakli va uzunlik deformatsiyalarini (elastik
zo'rigishini) aniglashga oid formulalar 2-jadvalda keltirilgan.

Zoldirli podshipniklarga o'rnatilgan vallar buralish burchagining
chekka gqiymati ichki diametri 30 dan 90 mm gacha bo'lgan
podshipniklarning yengil seriyalilari uchun Omax = 0,1°...0,2°, o'rtacha
seriyalilari uchun Omex= 0,15°...0,25° va og'ir seriyalilari uchun Omax =
0,17°...0,3°.

Silindrsimon qisga rolikli podshipniklarga o'rnatilgan  vallar
buralish burchagining chekka giymati (valning aylanish chastotasi
100...600 min'l bo'lganda) Omex = 0.4°...0,1°. uzun rolikli
podshipniklarga o'rnatilgan vallar uchun esa Omax = 0,3°...0,15°.

Valning tishli g'ildirak ostidagi umumiy buralish burchagining
chekka giymati, g'ildirak eni b ning moduli m ga nisbati 5... 10 va tish
mustahkamligining kompleks parametri C = 0,35...0,5 bo'lganda Ovnex
= 0,5°...0,7°. Valning hisoblangan umumiy buralish burchagi 9X
uning bu joiz chekka qiymati OErex dan Kkichik, ya'ni 0X < Ovnex
bo'lishi kerak.

Valning tishli g'ildirak ostidagi nisbiy egilishi (salqgiligi)ning
chekka giymati /, tish kallagining balandligi ha ning moduli m ga
nisbati bilan aniglanadi; hdm=1,0...1,55 bo'lganda valning nisbiy
egilishi fa= 0,38...0,47. Valning buralish burchagi va nisbiy salgiligi
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odatda uning o‘gdan o‘tgan gorizontal va vertikal tekisliklarda
aniglanadi. Valning umumiy buralish burchagi shu valning gorizontal
va vertikal tekislikdagi buralish burchaklarining yig'indisi sifatida
aniglanadi:
<h=K+e*
Valning umumiy nisbiy egilishi (salgiligi) quyidagi formuladan
aniglanadi:

bu yerda B 5, 0V vafR fv- mos ravishda valning gorizontal va
vertikal tekisliklarda buralish burchaklari hamda nisbiy salqiliklari.
6.2-jadval
Ikki tayanchli vallar O‘gining buralish burchagi B va nishiy
__egilishi / ni aniglash formulalari

Aniglana Valning yuklanish ta’siri
digan a F 1 F
ko'rsatkichlar < - ID f e ~~nN* n "0 K
| B * tro
L b j-i-
0, F,V +h) Fd
6EIl 6 El
61 F.h(l +a) Fd
6EH 3El
Ok - F,'c(21+3c)
L
0a F.h(1z-h~ F,'c(3d-12)
BEII 6Ell
9e Fa(l~- (r - 3e~)
6EIl
Of F'ha(h-a)
3B
Fj F.hd(f--h- cl") F.cdill-d z)
6EIl 6Ell
F< F.ae(l' - d~-el) *
6EIll
Ff F.a'lr
rell

402



3. Valning chidamliligini hisoblash. Valning chidamliligini
liisoblashda shu valga ta’sir etayotgan momentlardan tashgari uning
xavfli kesimlarida kuchlanishlaming konsentratsiyasi, geometrik
o‘lchamlari va sirt tozaligining kuchlanishlar giymatiga ta’siri ham
inobatga olinadi.

Vallami hisoblashning oxirgi bosgichida valning chidamliligi
yoki valning xavfli kesimida ehtiyot koeffitsiyenti aniglanadi.

O'g va vallami chidamlilikka hisoblash formulalari 6.3-jadvalda
keltirilgan.

6.3-jadval
O'q va val ami chidamlilikka hisoblash formulalari
Aniglanadigan Formulalar Belgilashlar
Ko'rsatkichlar
Kuchlanishlar M,, Mcg - nominal eguvchi moment
Egilishda a '~ 1IN (m.otor momenti bo'yicha
olinadi)
Wek—egilishga garshilik momenti
Buralishda M. Mb - nominal burovchi moment
r (motor momenti bo'yicha
olinadi)
Wh - buralishga garshilik
momenti
Kuchlanish-  Egilishda KT+K" -1 KT (kr) - kuchlanishlarning
ning umumiy K(TD_ ea effektiv to'planish koeffitsiyenti
effektiv (ma’lumotnomalardan olinadi)
to*planish Buralishda KT+KI-1  Kma (knJ - kuchlanishlarning
koeffitsiyenti KD~ ogr effektiv to'planish koeffitsiyenti
(ma’lumotnomalardan olinadi)
Hisob lanayotg Egilishda &i a_t ti - egilish (buralish)ga
an kesimdagi &D chidamlilik chegarasi
chidamlilik
chegarasi Buralishda
D
Valning Egilishda m , Me&l..megi (mnl...mal- 1- va i-
ekvivalent K= (AL T /V t uzatma ishga solingandagi
zaxirasi eguvchi momentlar hi... h, —1- va
(M.jT hum . : :
. i- uzatmalar ishga solinganda
+| * ¢ j X » vallarning ishlash soati); um eng

satta eguvchi moment hosil
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giluvchi uzatmalar soni;

Buralishda Mrmiax - hisoblanayotgan val
kesimidagi eng katta burovchi
(Md~ hllm moment;
+ X W M - materialning chidamlilik
xususiyati ko ‘rsatkichi
(materialning turiga va sirtning
sifatiga qarab m=6...20 oraliqda

olinadi);
Hisoblanayot- Egilishda la N,- motor valining nominal
gan val fi'K.  Ha )aylanish chastotasi; a, b, g -
kesimida I« valda sodir bo‘layotgan
mustahkamlik deformatsiya turiga bog'liq
ning zaxira bo'lgan koeffitsiyentlar; m =
koeffitsiyenti 3.N'4 da: a = 0,01...0,58;
/>=0,25...0,26
Buralishda p = 3o &
4 « {o~ r
Va.l kes_lr_nlda n= ~14.1
Chl(.iam|l|lk anl +nr
zaxira

koeffitsiyenti

Vallar tuzilishiga qarab turli materiallardan tayyorlanadi. Agar val
tishli g'ildirak bilan birga bir butun (yaxlit) yasalsa, u holda
legirlangan po'latlar 45X, 18XI'T, 12H3A, 20X ishlatiladi; agar val
tishli g'ildiraksiz o‘zi alohida detal sifatida yasalsa, u holda uglerodli
po'latlar 40, 45, 50 dan foydalaniladi. Ishlatiladigan po'latlar davlat va
soha standartlarida ko'rsatiladi.

Vallarning shlitsali va  shponkali birikmalari ezilish
kuchlanishiga, tekshirish hisobida esa qgirgilishga hisoblanadi. Valdagi
shlitsalarning ishchi yuzalariga termik ishlov berilgandan so'ng,
ularning qattiqligi HRC(56...60) atrofida boiishi kerak.
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Agar tishli g'ildiraklar vallarga qo'zg'almas qilib o'rnatilgan
bo'lsa, u holda bu birikma materiallari uchun joiz kuchlanish [aez] =
(50...100) MPa, agar tishli g'ildiraklar valga go'zg'aluvchan qilib
o'rnatilgan bo'lsa, u holda gqo'zg'aluvchan birikma materiallari uchun
joiz kuchlanish [aez] = 30 MPa bo'lishi kerak.

Uzatmalar qutisidagi vallarning podshipnildari

Traktor transmissiyasida vallarning tayanchlari sifatida asosan
dumalash podshipniklar ishlatiladi. Agar vallar uncha og'ir bo'Imagan
sharoitda ishlasa yoki val tayanchidagi qarshilik uncha Kkatta
ahamiyatga ega bo'Imasa, u holda sirpanish podshipniklar ishlatiladi.
Sirpanish podshipniklari uzatmalar qutisida traktoming orqgaga
yurishini ta’minlovchi vallarga va doimiy ilashgan yetaklovchi
g'ildirak gupchagiga o'rnatiladi. Podshipniklar dumalovchi vositaning
shakliga garab zoldirli va rolikli bo'ladi.

Dumalash  podshipniklarni  hisoblash  usuli  ishqgalanuvchi
yuzalarning uvalanishga chidamliligini hamda dinamik yuk
ko'taruvchanligini aniglashga asoslangan.

Umuman olganda, amalda transmissiyani loyihalashda dumalash
podshipniklari hisoblanmaydi, balki tayanchga ta’sir etuvchi kuch va
boshga omillarni e’tiborga olgan holda jadvallardan tanlanadi.

Podshipniklar dinamik yuk ko'taruvchanlik koeffitsiyenti
bo'yicha quyidagi tartibda tanlanadi:

1. Uzatmalar qutisining barcha uzatmalari uchun vallarning
tayanchlaridagi reaksiya kuchlari aniglanadi.

2. Qutining tuzilishiga va vallarning yuklanganlik darajasiga
garab podshipniklarning o'lchamlari va turi aniglanadi.

3. Qutining barcha uzatmalarida vallardagi har bir podshipnikka
to'g'ri keladigan ekvivalent kuchning giymati hisoblanadi.

4. Transmissiyaning har bir uzatmasi necha soat ishlashini
oldindan belgilagan holda (ma'lumotnomalarda transmissiyaning
umumiy ishlash muddati 8000... 10000 soat va traktoming yurish
gismining umumiy ishlash muddati 6000...8000 soat deb belgilangan)
podshipniklarning umumiy ishlash muddatida har bir uzatmada
ishlash ulushi L, % aniqlanadi. Bunda traktoming fagat oldinga
yurishdagi ish uzatmalari e’tiborga olinadi (6.4-jadval).
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6.4-jadval

Traktorlar Uzatmalar Uzatmalar
qutisidagi
pog'onalar soni | 1n 1l v \V4
O'rmalovchi 3 25 65 10
zanjirli 4 20 40 30 10
5 15 30 30 15 10
G'ildirakli 3 15 70 15 -
4 10 30 45 15
5 10 30 30 20 10

5. Motor valining nominal aylanish chastotasi n,, dan foydalanib
har bir uzatmada valning aylanish chastotasi n, aniglanadi:
n,=n,/u

bu yerda: / - motorning vali bilan hisoblanayotgan val orasida
joylashgan mexanizmlarning umumiy uzatishlar soni.

6. Traktoming butun ishlash muddatida valning har bir
uzatmasida aylanishlar soni L, (million aylanish) hisoblanadi:

60 «ii: sL- hi
100 _
7. Podshipnikning min. aylanish bilan ifodalangan umumiy
ishlash muddati barcha uzatmalar uchun hisoblanadi:
L=IL,:
8. Podshipnikning ish tartibini aniglovchi  koeffitsiyent
hisoblanadi

bu yerda: Pt - | uzatmani ishga solganda podshipnikka ta'sir
etuvchi ekvivalent dinamik kuch.

9. Podshipnikka ta’sir etuvchi keltirilgan ekvivalent dinamik kuch
topiladi.

Pbi=P,Kp.

10. Valning oldindan belgilangan parametrlariga hamda qabul
gilingan podshipnikning ishlash rnuddati L ga garab ma'lumotnomada
c/p nisbat topiladi (bu yerda ¢ - gabul gilingan podshipnikning yuk
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ko‘taruvchanligi).
11. Podshipnikning kerakli dinamik yuk ko‘taruvchanligi
aniglanadi.

12. Katalogda keltirilgan ma’lumotlardan foydalanib dastlabki
tanlangan podshipnikning magbulligi tekshiriladi. Bunda
podshipnikning hisobiy yuk ko'taruvchanligi xuddi shu podshipnik
uchun katalogda keltirilgan yuk ko'taruvchanlikka teng yoki undan
kamroq bo'lishi lozim. Podshipnikka to‘g‘ri keluvchi ekvivalent yuk
(kuch) quyidagi yo'l bilan aniqglanadi. Radial zoldirli va radial
tirkalma podshipniklar uchun

P, :(X\/Fr+yF.)/V\AAr, bunda y )¢

P, =HKKr. bunda "-(e; (6.36)

bu yerda: X, V - radius (radial) va o'qg bo'yicha yo'nalgan
kuchlar koeffitsiyenti: v, Ax, KT podshipnik halgasining aylanishini,
xavfsizligini va haroratni e’tiborga oluvchi koeffitsiyentlar; F, -
hisobiy radial kuch (yuk), Fa - radial kuchning o'g bo'yicha
yo'nalgan tarkibiy gismi; €- o'q bo'yicha yuklanish parametri.

X, Y, e V, KT koeffitsiyentlarning gqiymatlari podshipniklar
katalogida keltirilgan (KT= 1,3... 1.5).

Zoldirli radial podshipniklarga o'q bo'ylab yo'nalgan yuk ta’sir
etmasa, u holda ekvivalent kuchning qiymati (6.36) ifodadan
aniglanadi.

Teguvchi yuzasi 9° burchakka og'gan radial va radial tiralma
podshipniklarga o'q bo'ylab yuk ta’sir etganda, ulardagi ekvivalent
yuk quyidagi tartibda aniglanadi:

1. Valning tuzilishiga garab podshipnikning turi va o'lchamlari
tanlanadi hamda tanlangan podshipnik uchun katalogdan uning statik
yuk ko'taruvchanligi C aniglanadi.

2. Ma’lumotnomadan C/P nisbat aniglanadi va katalogdan o'q
bo'ylab yuklanish parametri € ning taxminiy giymati topiladi.

3. O'q bo'ylab yuklanish parametri e asosida radial kuchning o'q
bo'ylab yo'nalgan tashkil etuvchisi C-cFr va podshipnikka o'q
bo'ylab ta’sir etuvchi kuch Fa aniglanadi. Buning uchun har bir
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valdagi podshipnikka ta’sir etuvchi tashgi Fx va C kuchlarning
algebraik vyig'indisi topiladi. Bunda podshipnikni bosuvchi kuch
musbat, podshipnikning yuklanishini yengillatuvchi kuch esa manfiy
deb olinadi. Agar topilgan kuchlar yig'indisi musbat bo'lsa, u holda
yuklar bo'ylab ta'sir etuvchi hisobiy kuch bir juft podshipnikka ta’sir
etuvchi tashgi Fxva C kuchlarning algebraik yig'indisiga teng bo'ladi.

Agar topilgan kuchlar manfiy bo’lsa, u holda o'q bo’ylab
yo'nalgan hisobiy kuch radial kuch Faning o’q bo'ylab ta’sir etgan
tashkil etuvchisi 5 ga tengdir.

Faraz qilaylik, qaralayotgan val podshipniklarining biriga o0’q
bo'ylab ta’sir etuvchi kuchlarning algebraik yig'indisi Fx+ Cj - C2>
0 bo’lsin (bu yerda Cj va C2har bir podshipnikka ta’sir etuvchi radial
kuchning o'q bo'ylab ta’sir etuvchi ulushi). U holda podshipnikka
ta’sir etuvchi hisobiy kuch Fa = Fx+Cj bo'ladi.

6.8. Planetar uzatmalar qutisi

Planetar uzatma deb, markaziy o'q atrofida aylanadigan
shesternyalar (satellitlar)dan hech bo'lmasa birortasining o’qi bo'lgan
shesternyalik mexanizmga aytiladi. Bunday uzatmaning tashkiliy
elementi bo’lib, turli diametrli ikki o'qdosh markaziy shestemyadan,
ular bilan doimo ilashmada boigan satellitlardan va markaziy o’q
bilan o'qdosh aylanadigan satellit o'glarini ushlab turuvchi vodilodan
iborat bo'lgan planetar gator hisoblanadi. Markaziy shesternyaning
turiga bog’liqg holda, planetar gator ilashmalari ichki, tashqi va aralash
bo’ladi. Tashqgi ilashmalik markaziy shesternyani quyosh, ichki
ilashmalik shesternyani esa epitsikl deb ataladi. Aralash ilashmali
planetar gatorlar ko'prog qo'llaniladi, ular yordamida katta uzatishlar
soniga ega bo'lgan uzatma olish mumkin.

Planetar qator burovchi momentni o'zgartirib uzatishi uchun,
uning uch asosiy elementlari (shesternyalar)dan bittasini, satellitlardan
tashqgarisini yoki vodiloni tormozlash, golganlaridan bittasiga energiya
berish, qolganidan esa energiya olish kerak. Bunda gatorning
joylashishiga qarab, tezlashtiruvchi yoki pasaytiruvchi uzatmani va
chigish wvalining turli tomonga aylanishini olish mumkin. Agar
planetar gatorning istalgan ikki elementi o'zaro blokirovka gilingan
bo’lsa, u uzatishlar soni birga teng bo'lgan reduktor sifatida ishlaydi.
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Qatorlaming kerakli aralashmasini tanlab, murakkab sxemali
kerakli uzatmalarga ega bo'lgan planetar uzatmalar qutisi (PUQ) hosil
gilinadi. PUQ to'xtatuvchi tasmali ko‘p disklik friksion tormozlar va
gidravlik siquvchi ko'p disklik blokirovka muftalari  bilan
boshgariladi. Uzatmalami almashtirish ko'p hollarda traktorni
to'xtatmasdan amalga oshiriladi, bu ko‘rsatib o'tilgandek qator
hollarda unga ilashish muftasini goMlashni istisno giladi. PUQni
bunga o'xshash tizimi boshqarishni nishatan osonroq
avtomatlashtirish imkonini beradi. Ammo muayyan uzatmani olish
uchun bu mexanizm faqgat bir erkinlik darajasiga ega bo'lishi lozim.
Qolganlarning barchasi tormozlar va blokirovka muftalari Kiritilib
alohida bog‘lanishlar hosil gilish yo'li bilan bartaraf etiladi.

Istalgan PUQning erkinlik darajalarining soni, tanlangan
uzatmani ulash uchun zarur bo'lgan bog'lanishlar soniga bir
go'shilganiga teng. PUQning tavsifiy belgilaridan biri uning normal
ishlashi uchun zarur bo'lgan cheklanishlar sonini belgilovchi erkinlik
darajasining soni hisoblanadi. Agar birorta uzatmani ulash uchun
boshgarish elementining birortasiga ta'sir etish (tormozdan yoki
friksiondan birini ulash) lozim bo'lsa, bunday PUQ ikki erkinlik
darajasiga ega bo‘ladi. Uch erkinlik darajasiga ega boMgan P1JQda
ilashmani ulash uchun bir vaqgtning o'zida boshgarmaning ikki
elementiga (ikki tormozga, ikki friksionga yoki tormozga va
friksionga) ta’sir ko'rsatish lozim.

Planetar qatorlar tof ‘risicla ma’llumotlar. Ko'prog targalgan
shesternyalari aralash ishlashmada bo'lgan planetar qator bilan
tanishish  uchun, uning kinematik sxemasini, tormozlangan
epitsiklning tezliklar planini va kuchlar sxemasini ko'rib chigamiz
(6.22- b rasm).

Qator elementlarinig nomini harfli indekslar bilan belgilaymiz: a
- quyosh shesternyasi; v - vodilo; S - epitsikl; 1, 2 va 3 - mos
ravishda yetaklovchi, yetaklanuvchi va tormoz elementlari. Harfli
yoki ragamli belgilashlar gqator parametri ular gaysi elementga tegishli
ekanligini ko'rsatadi.

6.22- a rasmda quyosh shesternyasi a\ - yetaklovchi, vodilo v2-
etaklanuvchi  element, epitsikl M3esa tormozlovchi element
hisoblanadi. Planetar qator elementlari o'rtasidagi kinematik
bog'lanish  grafik usulda yaxshiroqg aniglanadi. U qator
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elementlarining aylanma tezliklari planini ko‘rgazmali ravishda
ko'rsatib beradi va tizimning uzatishlar sonini aniglashda taxminiy
natijalar beradi. Buning uchun gator sxemasini ixtiyoriy masshtabda
chizish (6.22- a rasm) lozim, uning yonidan esa, gorizontalda uning
o'qi markazi O nugtani (6.22- b rasm) belgilash va undan gorizontal
tekislikka perpendikulyar tushirib, bu perpendikulyarga ;-,va
rsshesternyalar tishlarining ilashish qutblarini va satellit o*qi markazi
rvni proyeksiyalaymiz. Unda Ra. Rs, Rv va rv— masofalar mos
ravishda quyosh  shesternyasi va epitsiklik  shestemyaning
boshlang'ich aylanasi radiuslari, satellit o'gining markaziy o'q
atrofida aylanish va uning boshlang'ich aylanasi radiuslari.

6.22-rasm. Shesternyalari aralash ilashmalik planetar gator:
a - kinematik sxemasi; b - tezliklar plani; d - qgator
elementlariga ta’sir etuvchi kuchlar sxemasi

Odatda yetaklovchi valning aylanishlar chastotasi I ma’lum
bo'ladi, undan aylanma tezlik Vani aniglash mumkin, uning vektorini
qutbdan ra dan qo‘yib chigamiz. raqutbda satellit ham shunday
tezlikka ega boMadi. Markaz O ni Vavektorining uchi bilan
birlashtirib, quyosh shesternyasi nuqgtalarining absolyut tezliklari plani
bo'lgan nur V,ni hosil gilamiz. Sxemaga muvofiq epitsiklik
shesternya s3tormozlangan, unda satellitning aylanma tezligi qutb
rsda nolga teng. Tormozlangan epitsikl shesternyasida S3quyosh
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shesternyasi  nuqtalarining mutlaq tezliklar plani  V, nurdan;
vodiloning tezliklari plani V2 nurdan; satellit raqutb atrofida
aylanganda, uning tezliklar plani bo’lgan V3nurdan iborat. rs
gutbdan Vavektorining uchi orgali to'g'ri chiziqg o’tkazib. satellit
nuqtalari absolyut tezliklarining plani V3ni va vodiloga qotirilgan
satellit o'qi absolyut tezligining plani Vvni olamiz. Markaz O ni
vektor Vvuchi bilan birlashtirib vodiloning tezliklar plani V2nurini
hosil gilamiz (vodilo markaziy o’q atrofida aylanganda).

Tezliklar planidan ko'rinib turibdiki, quyosh shesternyasi
oi| burchakka burilganda, vodilo fagat o2a, burchakka buriladi.
Bundan shuni aytish mumkinki, hh’ va hh” ixtiyoriy gorizontal to'g'ri
chizig nurlari V, va V2bilan kesilganda hosil boigan kesmalar vodilo
va quyosh shesternyasi aylanishlari chastotasiga proporsional bo'ladi.
Unda bu planetar gatorning uzatishlari soni u=n|/n2= hhVhh” >1
ko'rinishda boiadi.

Shuningdek planetar gatorning ushbu sxemasi pasaytiruvchi
reduktor sifatida namoyon boiadi.

Planetar qatorning satelliti bir paytning o'zida ikki harakatda
ishtirok etadi: vodilo o'gi atrofida nisbiy va markaziy o'q atrofida
vodilo bilan birgalikda ko'chirma. Uning aylanishini absolyut tezligi
maium, chunki u quyosh shesternyasining qutb radagi aylanma
tezligiga teng, uning nisbiy tezligi Vwesa h’h” kesmaga proporsional.
Satellitning V\tezligini uning rvradiusiga nisbatidan satellitlar
dumalash podshipniklarining ish qobiliyatini belgilovchi burchak
tezlik cowva aylanishlar chastotasi nwni aniglash mumkin.
Satellitning aylanishlar chastotasi nwsalt yurish rejimida ishlaganda
10000 min'ldan, yuklama bilan ishlagada 6000 min"l1dan oshmasligi
lozim. nWOundan katta boigan giymatlarida podshipnikning separatori
yeyila boshlaydi.

Bargaror harakatda planetar gatorning elementlariga ta’sir etuvchi
kuch va momentlar satellitning muvozanat shartidan aniglanadi (6.1- v
rasm):

P,+P =p,,Va pn =pn

Unda Pb=2P,=2P,.

Agar burovchi moment Mj ma’lum boisa, vodilodagi moment
M: quyidagicha aniglanadi:

Aol =N/, m
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bu yerda u - gatorning uzatishlari soni.

Planetar qgatorning uzatishlar sonini  aniglash. odatdagi
go'zg'almas o'glik valga ega boigan shesternyalik uzatmalarga
garaganda ancha murakkab. Uning qiymati planetar qator
elementlarining ish rejimiga bog'lig. Birog uni aniglash uchun
istalgan formulaning o'zgarmas komponenti. planetar gator tavsifining
doimiy giymati hisoblanadi

K=2Jz,

bunda Zsva Za- mos ravishda epitsiklik va quyosh
shesternyalarining tishlari soni.

Keltirilgan misol uchun »=1+K

Ma=

M, Mn  Mj My
a

6.23-rasm. Shesternyalari aralash ilashmada boMgan
planetar gatorlarning blokirovka sxemasi

Planetar gatorni uzatishlar soni u = 1 reduktor sifatida ishlatish
uchun uning istalgan ikki zvenosini friksioni yordamida blokirovka
gilish lozim. Bunda zvenolarning qaysi juftligi blokirovka gilinishini
hisobga olish kerak, unda ishqalanish momenti eng kichik bo'lishi
lozim. Ko'riiayotgan gator uchun quyosh shesternyasi aj vodilo v2
bilan to'g'ridan-to'g'ri blokirovka gqilinganda Kkirish va chiqgish
vallaridagi momentlar teng bo'ladi. Unda blokirovka friksionining
ishgalanish momenti

Mf M, Mi
Qatorni blokirovka sxemasining qolgan ikkitasi 6.23- rasmda
ko'rsatilgan. Quyosh shesternyasini epitsikl bilan birgalikda friksion
F yordamida blokirovka gilinganda (6.23-rasm, @), uning ishgalanish
momenti
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Mf=M, K/(K+1)

Bu vyerda blokirovka friksioni bilan uzatiladigan moment
Mfyetaklovchi moment Mj dan kichik bo'ladi. Agar epitsikl va vodilo
blokirovka gilingan bo‘lsa (6.23-rasm. b), unda

Mf =M, K

Bu holda blokirovka friksioni orgali uzatiladigan moment Mf,
yetaklovchi moment Mi dan katta, uning giymati esa avvalgi misolga
garaganda katta bo'ladi.

Planetar uzatmaning FIK aniglashda shuni aytib o'tish kerakki,
unda quvvat uzatilishi ikki ogim bilan amalga oshiriladi: ko'chirma
harakatda (barcha sistemaning aylanishi vodilo bilan amalga
oshiriladi) va nisbiy harakatda (mexanizmning alohida zvenolari
sistemaning ichida vodiloga nisbatan aylanadi). Birinchi holda quvvat
yo‘qotilishi fagat markaziy o'q podshipniklarida sodir bo'ladi, ularni
hisobga olmasa ham bo'ladi. Ikkinchi holda esa, shestemyalarning
aylanishida va ilashish qutblarida ulardagi quvvat yo'qotilishi
podshipniklardagiga qgaraganda ancha yuqori. Shuning uchun ham
PUQni vyaratish paytida katta energiya oqimini uzatish ko'chirma,
kichik energiya oqimi uzatilganda esa nisbiy harakatda amalga
oshirilishi lozim. Bu holda uzatmaning FIK ancha katta bo'ladi.

Ikki va uch erkinlik darajasiga ega bo‘igan PUQ/arnhig
prinsipial sxemasi. 6.24-rasm, a da ikki erkinlik darajasiga ega
bo'lgan PUQning sxemasi keltirilgan.
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6.24-rasm. Planetar UQ ning sxemalari:
a - ikki erkinlik darajasiga ega boigan; b- uch erkinlik darajasiga ega bo'lgan

Uzatmani ulash uchun boshqgarish elementining bittasi ta’sir
ko'rsatishi (tormoz T lardan yoki friksion F dan bittasini ulash kerak).
Oldinga harakatning birinchi yoki ikkinchi uzatmani ulash uchun
tegishli ravishda tormoz T, yoki T2ni ishlatish kerak. Uchinchi
(to'g'ridan-to'g'ri) uzatma blokirovka friksioni F bilan ulanadi, u
PUQning barcha zvenolarini blokirovka gilinadi (PUQ zvenolari bir
butun bo'lib aylanadi).

Orgaga harakatning birinchi va ikkinchi uzatmalari mos
ravishda T_i va T.2tormozlarni ishlatish yo'li bilan olinadi. Bu
sxemada besh (uch oldinga harakat va ikki orgaga harakat) uzatmani
olish uchun to'rt planetar gatori va besh boshqgarish elementlari (to'rt
tormoz va bir friksion)dan foydalaniladi.

Uch erkinlik darajasiga ega boigan PUQning sxemasini ko'rib
chigamiz (6.24- b rasm ). Bunday sxema ikki planetar gatordan va toil
boshgarish elementi (ikkita tormoz Tt va T2 hamda ikkita friksion
F| va F2)dan iborat va u oldinga harakatning uch uzatmasini va
orgaga harakatning bir uzatmasini olishni ta’minlaydi. Uzatmalardan
birortasini ulash uchun bir vaqtnig o'zida "+" ishorasi qo'yilgan
(6.5- jadval) ikki boshqgarish elementiga ta’sir etish lozim.
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6.5-jadval.
PUQdagi boshqgarish elementlarining ulanishi

Uzatma Elementlarni ulash
T, T2 F, 2
| . . + +
i . + .
11 + . . +
OH + . +

6.25-rasm. Ko‘p tarkibli planetar UQ ning sxemasi

6.25-rasmda o‘nta oldinga va ikkita orgaga harakat uzatmasi
bo'lgan PUQning kinematik sxema variantlari keltirilgan. Sxema
shesternyalari aralash uzatmali to‘rt planetar qatordan iborat. |
planetar gator tormozi T, va blokirovka friksion Fi to'g‘ridan-to‘gii
uzatmalik ikki tezlikli (ikki erkinlik darajasiga ega boigan PUQ)
reduktordan iborat. 11, Il va 1Y planetar qgatorlari uch erkinlik
darajasiga ega boiib beshta oldinga va bitta orgaga harakat
uzatmasini ta’minlaydi.

Istalgan uzatmani ulash, bir paytning o;zida uch boshgarish
mexanizmini: tormozlar T va friksionlar F ni ulashdan iborat. 6.6-
jadvalda ulanadigan boshqarish elementlari "+" ishorasi bilan
ko“‘rsatilgan.
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6.6-jadval.
Ko'p tarkibli planetar UQning boshqarish elementlarini ujasi

Uzatma 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 OH OH
0 1
Kirish T, + 4 + o+ +
reduktori F, + o+ + o+ + +
T2 + + o+ 4+
Asosiy 2 + 0t 4+
uzatmalar T, + O+ o+ o+
qutisi E3 + + + + o+ o+
£4 + + + +

Ketma-ket joylashgan qatorlarni birlashtiruvchi ichi teshik
o'qdosh vallarning soni ko'proq bo'lishi mumkin bo'lgan PUQ
laming tuzilmasi ham uchraydi. Bunday joylashishga ega boigan
o'qdosh teshik wvallarni odatda "qavatlik" vallar deb ataladi.
"gavatlari" kam bo'lgan vallik sxemalar afzalroq hisoblanadi.

PUQIlar go'zg'almas o'qga ega boigan vallik UQlarga nisbatan
I IKning yuqoriroq bo'lishi bilan farq giladi. energiyaning bir gismini
shesternya ilashmalarida yo'qotishsiz ko'chirma harakatda uzatilishi;
markaziy zvenolarning podshipniklari radial kuchlardan
yuksizlashtirilganligi; gabarit o'lchamlarining va massalarining
kichikligi; planetar UQning detalarining kam yuklanganligi. uning
ishlash muddatini oshiradi va qo'llaniladigan materiallarning sifatiga
go yilgan talabni pasaytiradi.

PUQIlarning kamchiliklariga:

- yasash aniqgligiga uning detallarini ko'pligi va ularni vig'ishga
go'yilgan talabning yuqoriligi;

- tuzilmasining murakkabligi;

- past temperatura sharoitida ishlashini ta'minlash murakkabligi;

- aylanuvchi massalarning kattaligi natijasida aylanma
tebranishlarni hosil boiishiga moyi lligi kiradi.

6.9. Burovchi momentni kuchaytirgichlar

MT/ harakat davomida uzatmalari almashtirilmaydigan UQ bilan
ishlaganda uning harakatiga garshilikni ortib borishi, tortish kuchi
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katta boigan uzatmaga almashtirish uchun traktorni to'xtatishga
ehtiyoj tugiladi. Bu esa MTAning ilashini murakkablashtiradi va ish
unumini pasayishiga olib keladi. Shuning wuchun ham qator
traktorlarga UQning oldidan alohida transmissiya agregati, burovchi
momentni kuchaytirgich (BMK) o'rnatiladi.

BMKni goianilishi quyidagilarga imkon beradi:

- traktorni to'xtatmasdan, uning tortish kuchini harakat tezligini
biroz pasaytirish hisobiga oshirish, bunda u pastroq uzatmaga
ulangandek boiadi;

- MTAning joyidan shig'ovlash natijasida uni yugoriroq
uzatmada harakatlanishini  osonlashtiradi, chunki harakatning
boshlanishi ortigcha tortish kuchi va kichik tezlikda sodir boiadi.

BMKdan traktor transport ishlarini bajarishida, temir yoi
tarmogqlaridan oiishda yoki boshga to‘siglar uchraganda, hamda
yoining keskin burilish joylarida MTA harakat tezligini pasaytirish
talab etilganda ham foydalaniladi.

Odatda, BMK MTA normal ishlaganda asosiy uzatma
hisoblangan to;giidan-to;g‘ri uzatmalik ikki bosqgichlik reduktordan
iborat. Pasaytiruvchi uzatmaga ulash odatda MTAning nisbatan gisqa
muddatga ishlaganda, harakat davomida nazarda tutilmagan
garshiliklarni yengish uchun zaruriyat tugilganda amalga oshiriladi.

Ayrim paytlarda BMKdan pasaytiruvchi reduktor sifatida
traktorning pasaytiruvchi tezliklar qgatorini olish uchun ham
foydalaniladi.

Ko‘p hollarda BMKning uzatishlar soni 1,2...1,35 teng boiib,
MTAning harakatida sodir boiadigan qarshiliklarni yengishini
ta’minlaydi.

BKMIlar: uzatmani hosil qilish turiga garab ko'ndalang vallari
go‘zg;almas boigan shesternyalik va planetar; ulash mexanizmining
turi bo‘yicha blokirovkalovchi friksion (F) muftalik; blokirovkalovchi
muftalik va erkin harakatlanuvchi mufta (EHM)Ilik; blokirovkalovchi
muftalik va tonnozlik (T) bo'ladi.

BMKning qolzg‘almas vallik asosiy variant sxemalari 6.26-
rasmda keltirilgan. Barcha sxemalarda BMK reduktori uch valdan
iborat: ikki o'qdosh boigan yetaklovchi 1 va yetaklanuvchi 3, ularga
parallel boigan oraliq val 9 dan. Doimiy ilashmada boigan birinchi
jultlik shesternyalari 6 BKMning uzatishlar soni bo'yicha yasaladi.
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ikkinchi juftlik uzatishlar soni shesternyalar 4 dagidek birga teng.
6.26-rasmda keltirilgan sxemalarda BMKni boshqgarish friksion
muftalar to'g'ridan-to'g'ri uzatmada Fprva BMK ulovchi FBVWKbilan
amalga oshiriladi. Bu muftalarning boshqalardan fargi shundan
iboratki, ularda tashqi shlitsalik friksion disklar komplekti uchun ichki
shlitsalik umumiy tashqi baraban 2 ning va ichki shlitsalik disklar
uchun alohida tashqi shlitsalik baraban borligi hisoblanadi. Ularning
o'rnatilishi BMKning vazifasiga va boshgarilishiga bog'liq.

Shunday qilib, 6.26- a rasmda mufta FPRval 1 ga oinatilgan,
baraban 2 val 3 qotirilgan, ichki baraban FBmk esa doimiy ilashmada
boigan erkin aylanuvchi shesternyaning orqa stupitsasiga qotirilgan.
Shuning uchun ham traktor odatdagi kerakli uzatmada ishlasa, mufta
Fomk ajratilgan va UQga energiya uzatish ulangan mufta Fprorgali
sodir boiadi. MTAning harakatida katta tashqi garshilik sodir boisa,
mufta FBmk ni ulash va mufta Fprni uzish lozim. To‘xtovsiz
harakatlanish uchun maium vaqt oraligida uzatmalar bir-birlarini
gamrashi lozim, bunga BMK ning ikkala muftalarini o‘zaro
shataksirashini ta’minlash yoii bilan erishish mumkin. Shuni aytib
o'tish kerakki, ushbu sxemada mufta FBmk mufta Fprga nisbatan
BMKning uzatishlar soniga teng marta katta moment bilan yuklangan
boiadi.

a b 2 d

6.26-rasm. Vallarining o‘qi go‘zg‘almas bo‘lgan BMKlarning sxemasi

6.26- b rasmda mufta FPR val 3 ga o'rnatilgan baraban 2 val 1 ga
gotirilgan, FBmk ning ichki barabani esa doimiy ilashmada bo'lgan
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erkin aylanuvchi shestemyaning oldingi gupchagiga qotirilgan. Bu
yerda mufta FBmk ulansa, u avval ko'rilgan sxemaga nisbatan
kichikrog burovchi moment bilan yuklangan bo'ladi, chunki u BMK
uzatishlar sonini  hosil qiluvchi shestemyalik ko'prog gabul
giluvchidan oldin o'rnatilgan. Shuning uchun ham BMKning bunday
sxemasi ko'proq afzalliklarga ega.

6.26- d rasmda FBVK vazifasini doimiy ilashmada bo'lgan birinchi
shesternyalar juftligi yetaklanuvchi shesternya stupitsasiga
o'rnatilgan MSXBWKbajaradi. Mufta FPR ulanganda vallar 1 va 2
to'g'ridan-to'g'ri  blokirovkalanadi va val 3 MSXUKmda erkin
buriladi. BMKni ulash uchun mufta FPRni uzish lozim va unda reaktiv
moment ta’sirida MSXUKmni ponalanishi sodir bo'ladi. Natijada
quvvatni val 1 dan val 2 ga uzatish BMK ning uzatishlar sonini
ta’minlovchi oralig val 3 orgali sodir bo'ladi.

BMKning planetar turi ixchamroq hisoblanib, ular hozirgi zamon
traktorlarda keng targalgan (6.6- rasm). Ular avvalgi sxemalardagidek
muftalar F, tormozlar T va MSX boshqariladigan. asosan tashqgi va
aralash ilashmaga ega bo'lgan uch zvenolik planetar mexanizmdan
iborat.

6.27- a rasmda to'g'ridan-to'g'ri uzatmani olish uchun
blokirovka muftalik FPR va BMKni ulash uchun tasmalik tonnozli
'Ibmk aralash ilashmalik planetar reduktor ko'rinishidagi BMKning
sxemasi keltirilgan. Planetar qatorning yetaklovchi elementi, BMK
yetaklovchi vali 1 ning uchiga o'rnatilgan epitsiklik shesternya 3
hisoblanadi. Yetaklanuvchi elementi esa BMK yetaklanuvchi vali 5
bilan birlashtirilgan vodilo 2 hisoblanadi. Qatorning tormozlovchi
elementi bo'lib, quyosh shesternyasi 4 ni aylantirmasdan ushlab
turuvchi tasmalik tormoz TBmk hisoblanadi. Bo'shatilgan tormoz
TBmk da mufta FPR vodilo 2 ni quyosh shesternyasi 4 ning va ichi
teshik vali 2 ni blokirovka qgiladi, shuning bilan bir gatorda uzatishlar
soni birga teng boigan BMK ning to'g'ridan-to'g'ri uzatmasini
ta’minlaydi. BMKni ulash uchun bir paytning o'zida mufta FPR ni
ajratgan holda, tormoz TBMkLU ulash lozim. Tormoz TBWKto'liq
tortilganda va mufta FPRuzilganda shesternya 3, satellitlar 6 ni
go'zg'almas shesternya 4 ga nishatan aylantirib, o'zining orgasidan
vodilo 2 ni val 5 ga BMKning uzatishlar soniga mos ravishda
burovchi moment uzatib ergashtiradi.
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6.27-h rasmda blokirovka muftalik FPRva diskali tonnozlik
TBmk tashqgi ilashmali ikki bosqichli planetar reduktori ko'rinishida
yasalgan BMKning sxemasi ko'rsatilgan. Qatorning yetaklovchi
elementi bo'lib. yetaklovchi val uchiga o'rnatilgan quyosh
shesternyasi 6, yetaklanuvchi elementi bo'lib esa, BMKning
yetaklanuvchi vali 4 ga o'rnatilgan quyosh shesternyasi 5 hisoblanadi.
Mufta Fpr vodilo 2 ni va shesternya 6 ni blokirovka qilib to'giidan-
to'g'ri uzatmaga ulaydi. Tormoz TBmk ulanganda va mufta FPR
ajratilganda vodilo 2 qo'zg'almas bo'lib goladi, uning barmoglarida
aylanuvchi ikki gardishlik stellitlar 3 burovchi momentni BMKdagi
shesternyalik uzatmasining uzatishlar soni bo'yicha shesternya 6 dan
shesternya 5 ga uzatadi.

nj 5 C

6.27-rasm. Planetar xildagi BMKning sxemalari

6.27- d rasmda ko'prog qo'llaniladigan blokirovka muftalik
Fprto'g'ridan-to'g'ri uzatmaga va MSXBmk ning erkin harakatlanish
mexanizmlik, tashqgi ilashmaga ega bo'lgan planetar BMK ning
sxemasi ko'rsatilgan. Bu sxemada, odatda, ko'p disklik blokirovka
muftasi FPR o'rniga mexanik yuritmalik vodilo 2 ni va yetaklovchi
quyosh shesternyasi 6 ni blokirovkalovchi bir disklik ilashish muftasi
o'rnatiladi. Hashish muftasi FPR uzilganda vodilo 2 yetaklovchi val 1
ning aylanishiga teskari tomonga aylanadi. Natijada vodilo 2 bilan
birlashtirilgan ichi bo'sh val 7 MSXBMKning erkin harakatlanuvchi
rolikli mexanizmi bilan ponalanib qoladi. Planetar gator val o'glari
go'zg'almas bo'lgan uzatishlar soni BMKnikiga teng bo'lgan
shesternyalar 6, 3 va 5 orqali yetaklovchi val 1dan yetaklanuvchi val
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4 ga burovchi moment uzatuvchi reduktorga aylanadi.

Rolikli ~ MSXni  ishlash  prinsipi 6.7-rasmdagi  sxemada
ko'rsatilgan. Mufta qo'zg'almas korpus 1 dan va uning uyalarida
joylashtirilgan roliklar 7 dan iborat.

6.28-rasm. MSXning ishlash sxemasi

Blokirovka ilashish muftasi FPRulanganda BMKning yetaklovchi
vali 3 va ichi bo'sh bo'lgan vodilo 2 yuritmasining vali 2 Il-holatda
strelka bilan ko'rsatilgan yo'nalishda bir tomonga aylanadi. Roliklar 7
uyasining giyaligi shunday qgilinganki, val 2 ning korpus 1 ga nisbatan
aylanishiga roliklar xalaqgit bermasin. Ilashish muftasi FPRajratilganda
val 2 hosil bo'lgan reaktiv momenti ta’sirida garama-qgarshi tomonga
(I holatdagi shtrixlangan strelka bo'yicha) aylanishga harakat giladi.
Birog bunday aylanishga, aylanayotgan roliklar uyalarining giya sirti
bo'yicha aylanib o'tishiga xalaqit berishi va ulaming uya va val
oralig'ida ponalanib qolishi, BMK vodilosini aylanishini to'xtatadi.
Turtki 6 ning prujinasi roliklar 7 ni puxtaroq va tezroq ponalanib
golishiga yordam beradi. Korpusdagi prujinalar rezbalik tiginlar 4
bilan ushlab turiladi.

6.10. Harakatni pasaytirgichlar

Qishlog xo'jalik, sanoat va boshqga ko'pgina ishlab chigarish
texnologiyasi MTA ning past tezliklarda harakatlanishini talab giladi,
ular yuqorida aytilgandek traktor tezligining texnologik oralig'iga
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to‘gii kelishi kerak. Ammo odatdagi UQIlar, ko'p hollarda talab
etilgan kichik texnologik tezliklarni ta’minlashga qodir bo‘lmaydi.
Masalan, ko'chat o'tgazish va o‘g'it sepuvchi mashinalari talab
giladigan  tezliklar 0.027...0.189 m/s, yomg‘ir yog'diruvchi
qurilmalaming, sabzavot yig‘uvchi  mashinalaming tezliklari
0,177...0,42 m/s, rotorli ariq gazuvchilaming tezliklari 0,027...0,54
m/s ni tashkil etadi.

Bunday tezliklarni hosil gilish uchun traktor transmissiyasiga tez-
tez go'shimcha agregat harakatni pasaytirgich (katta uzatish sonini
olish imkonini  beruvchi reduktor)  qo'llaniladi. Harakatni
pasaytirgichlar traktor transmissiyasining ajralmas agregati yoki
ishlatuvchining talabi bo'yicha o'rnatiladigan ajraluvchi qo'shimcha
ishchi uskuna bo'lishi mumkin.

Harakatni  pasaytirgichlar ~UQdagidek belgilari  bo'yicha:
uzatmalar sonini o'zgartirish usuli bo'yicha bosqgichli. bosgichsiz va
aralash; burovchi momentni o'zgartirib berish usuliga garab mexanik,
gidravlik va aralash turlarga bo'linadi.

Traktor transmissiyasining agregat va gqismlariga qo'yilgan
talablarga bog'lig bo'lmagan holda, barcha harakatni pasaytirgichlar
ikki asosiy ishlatish talablarigajavob berishi lozim:

1) traktorda (vazifasiga mos keluvchi) kerakli pasaytirilgan
harakat tezligini olish uchun uzatmalar soni oralig'i bo'lishi;

2) ishlatish joyida, qo'shimcha o'zgartirish yoki moslashtirishlar
kiritihnasdan, traktorga o'rnatish imkoniyati bo'lishi.

Traktorlarda mexanik shesternyalik harakatni pasaytirgichlar
ko'proq targalgan. Ularning afzalliklariga: FIKning yuqoriligi;
tuzilmasining nisbatan soddaligi; boshgarish va xizmat ko'rsatishni
osonligi, kamchiliklariga esa sekinlashtirilgan tezliklarni o'zgartirish
chegarasining cheklanganligi kiradi.

Mexanik harakatni pasaytirgichlar shesternyalik uzatmalami
hosil qilish  usuliga qarab turlari bo'lish mumkin. Ular vallari
go'zg'almas, planetar va aralash bo'ladi.
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6.29-rasm. Vallari qo‘zg‘almas bo‘lgan ikki oraligli harakatni
pasaytirgichning sxemasi

6.29-rasmda sanoat traktorlarida qo'llaniladiga val o‘qglari
go'zg'almas bo'lgan va doimiy ilashmada bo'lgan shesternyalik ikKi
oraliglik universal harakatni pasaytirgichning kinematik sxemasi
keltirilgan.

Bunday harakatni pasaytirgich reduktor bo'lib, yetaklovchi 1,
oralig 6 va yetaklanuvchi 9 vallardan iborat bo'lib, wularga traktor
harakat tezligini katta miqgdorda sekinlashtiruvchi ikki uzatishlar
sonini olish imkonini beruvchi, doimiy ilashmada bo'lgan
shesternyalar va shesternyalar bloki o'rnatilgan.

Val 9 ning aylanishlar chastotasini (taxminan 9 marta)
pasaytiruvchi birinchi oraliq uzatmani olish blokirovka tishlik muftasi
8 ni chap holatga surish bilan amalga oshiriladi. Unda burovchi
moment va! 1dan doimiy ilashmada bo'lgan shesternyalar juftligi 12
orgali val 6 doimiy ilashmada bo'lgan shesternya 10 dan val 9 ga
uzatiladi.

Val 9 ning aylanishlar chastotasini (taxminan 28 marta)
pasaytiruvchi ikkinchi oraliq, mufta 8 ni o'ngga surish bilan amalga
oshiriladi. Bu holda burovchi moment ketma-ket doimiy ilashmada
bo'lgan shesternyalar 12 va 11 orqali val 1 ga erkin o'rnatilgan,
shesternyalar bloki 2 ga, doimiy ilashmada bo'lgan shesternya 4 ga,
val 6 ga erkin o'rnatilgan shesternyalar bloki 5 ga, doimiy ilashmada
bo'lgan shesternyalar 6 dan val 9 ga uzatiladi.
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Kinematik jihatdan bunday harakatni pasaytirgichlar UQ dan
oldin yoki keyin o'rnatiladi. Harakatni pasaytirgichning vallari 9 va 1
mos ravishda birlamchi va UQning ketma-ket joylashgan vallarining
birortasi bilan birlashtiruvchi elementlar yordamida ulanadi. Val 1
ning orga shlitsalik uchi boglangan QOV ning yuritmasi hisoblanadi.

6.30-rasm. Ko‘ndalang vallik UQga o‘rnatilgan planetar harakatni
pasaytirgichning sxemasi

6.30-rasmda g-‘ildirakli traktorlarda qo‘llaniladigan reversli
mexanizmlik ko‘ndalang joylashgan UQdagi planetar  harakat
pasaytirgichning kinematik sxemasi ko'rsatilgan.

Harakatni pasaytirgich, revers mexanizmiga oinatilgan uzatishlar
soni W = -K ga teng boigan aralash ilashmalik planetar gatordan
tuzilgan reduktordan iborat. Bu yerda K - planetar gatorning
xarakteristikasi.

Revers mexanizmi UQ birlamchi valining oxiriga qotirilgan
yetaklovchi shesternya 1 dan va doimiy ilashmada boigan ikki
yetaklanuvchi konusli shesternyalar 2 va 5 dan iborat. Konusli
shesternyalar blokirovkalovchi tishli mufta 4 yordamida UQning
oralig vali 3 ni tutashtirib uning aylanish yo‘nalishini va natijada
traktorning harakat yo'nalishini oldinga yoki orqaga o'zgartiradi.

Harakatni pasaytirgichning yetaklovchi quyosh shesternyasi a
orqaga harakat shesternyasi 5 bilan birlashtirilgan bo'lib, uning
yetaklovchi vali 6 esa, tishli muftalar 4 yordamida UQning oraliq vali
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3 bilan birlashtiriladi. Sxemada harakatni pasaytirgichning ulangan
holati ko'rsatilgan. Burovchi moment shesternya 1 dan UQ ning
orqaga harakat shesternyasi 1 ga, quyosh shesternyasi a,
tormozlovchi vodilo v dagi satellitlar 7 ga va undan so’ng epitsiklik
shesternya S ga va yetaklanuvchi val 6 ga uzatiladi. Chunki satellitlar
7 val 6 ni harakatni pasaytirgichning yetaklovchi valining garama-
garshi tomonga aylanishiga majbur qiiadi, shuning bilan birga u
UQning vali 3 ni traktorning oldingi pasaytiruvchi harakat tezligi
tomonga aylantiradi.

Mufta 4 traktorning odatdagi uzatmasida oldinga yoki orgaga
harakatlanish uchun ulanganda harakatni pasaytirgich uzib go’yilgan
bo’ladi. 6.31-rasmda aralash mexanik harakatni pasaytirgichning
sxemasi keltirilgan.

Harakatni pasaytirgich alohida karter 9 ga o'rnatilgan bo’lib,
flanets yordamida UQning korpusi 5 ning yon teshigiga ulangan.
Planetar reduktor uzatishlar soni u= 1 + K bo'lgan aralash ilashma
gatori shaklida yasalgan. Planetar qatordan tashqari harakatni
pasaytirgich vali gqo'zg'almas o'gga ega bo’lgan ikki shesternyalik
uzatmadan iborat, shuning uchun ham uni aralash deb atash
mumKkin.

6.31-rasm. Mexanik aralash harakatni pasaytirgichning sxemasi

Karter 9 ga shesternya 6 bilan doimiy ilashmada bo'lgan, vodilo
vali 7 ga oinatilgan oralig shastemya 4 va yetaklovchi quyosh
shesternya a, satellitlik 10 etaklanuvchi vodilo v va tormozlovchi
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epitsiklik shesternya S dan tuzilgan planetar reduktor joylashtirilgan.
Quyosh shesternya a harakatlantiruvchi shesternya 8 bilan birgalikda
yasalgan, u UQning harakatni pasaytirgichiga o'rnatilganda birinchi
uzatma yoki orgaga harakat uzatmasi shesternyasi 2 bilan doimiy
ilashmada boiadi.

Sxemada harakatni pasaytirgichning uzilgan holati ko'rsatilgan.
Uni ulash uchun UQ karetkalarini boshgarishga o'xshash richag-tortqi
tizimi mavjud, uning povodkali vilkasi blokirovka mufta-karetkani
o'ngga shesternya 4 bilan toiiq ilashmaga kirguncha suradi. Bunda
UQning wvali 1 burovchi momentni harakatni pasaytirgichdan
shesternya 2 orgali traktorning transmissiyaning keyingi bosgichlariga
uzatadi.

Mexanik harakatni pasaytirgichdan foydalanilganda, shuni
nazarda tutish kerakki, transmissiyaning uzatishlar soni sezilarli
oshirilganda, ayrim hollarda uning gismlarini sinishiga olib kelishi
mumkin. Shuning uchun ham MTAdan istalgan ishlatish sharoitida
foydalanilganda traktor tomonidan hosil qilinadigan tortish kuchi,
transmissiya detallaridagi ruxsat etilgan kuchlanishdan oshib
ketmasligini nazorat qgilib turish lozim.

Ko'rib o'tilganlarga asoslanib, kombinatsiyalashgan gidrohajmiy
harakatni pasaytirgichlar afzalroq hisoblanadi, ular MTAning
tezliklarini bosqichsiz rostlash oralig'ining kengrog bo'lishini
ta’minlaydi, mavjud transmissiyalar bilan sodda komponovkada
boiadi va ularni yuqgori yuklanishlardan puxta himoyalash imkoni
mavjud.

Bunday gidrohajmiy harakat pasaytirgichning prinsipial sxemasi
6.32-rasrnda ko'rsatilgan, Gidravlik nasos 9 qgo'shimcha shesternyalik
uzatmalar 10 yordamida motor 1 ning tirsakli validan aylanma harakat
oladi. Nasos 9 dan moy bosim ostida muayyan moy yo'llari 8 orqali
past harakat tezligiga ega boigan gidromotor 7 ga uzatiladi, uning
yetaklanuvchi valiga yuritma shesternyasi 6 oinatilgan.
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6.32-rasm. Aralash gidrohajmiy harakatni pasaytirgichning sxemasi

Sxemada harakatni pasaytirgichning uzilgan holati ko'rsatilgan.
Uni harakatlantirish uchun UQ 3 oraliqg vali uchiga o'rnatilgan
shesternya 5 ni ulash, gidromotor shesternyasi 6 ni to'liq ilashmaga
kiritish. Unda burovchi moment gidromotor 7 dan UQ dagi istalgan
uzatma orqgali transmissiya 4 ning davomiga, traktorni sekinlanuvchi
tezlik bilan harakatlanishi uchun uzatiladi.

Harakatni pasaytirgich ulanganda transmissiyaning ilashish
muftasi 2 avtomatik ravishda ajralishi lozim. Gidravlik uzatmaning
FIK nisbatan kichik (odatda 0,6...0,7), MTAning harakatlanishiga
nisbatan motorning kichik quvvat sarflanishini hisobga olib, bunday
harakatni pasaytirgichning qo'llanilishi talabga to'liq javob beradi.

Aralash gidravlik harakatni pasaytirgichning ikkinchi xili
gidronasosdan uning mexanik gismi planetar reduktorining uzatishlar
sonini bosqichsiz rostlash uchun gidrotormoz sifatida foydalanish
prinsipiga asoslangan.

Bunday harakatni pasaytirgichning prinsipial gidromexanik
sxemasi 6.33-rasmda ko'rsatilgan.

Harakatni  pasaytirgichning gidravlik gismi  shestemyalik
gidronasos 1 dan, so'ruvchi moy vyo'li 2 dan, UQ korpusiga
o'rnatilgan moy yig'uvchi 3 dan, bosim beruvchi moy yo’li 4 dan,
mayin tozalash filtri 5 dan, saqlagich klapan 6 dan, rostlovchisi
bo'lgan drossel 7 dan, rostlagich tutgichli 8 sterjen 9 dan, to'kish
trubkasi 10 dan va UQ bilan umumiy moy vannasiga ega bo'lgan,
harakatni pasaytirgich karteri 15 dagi moyni to'kish uchun rezinalik
shlang 11 dan tuzilgan.

427



6.33-rasm. Aralash gidrohajmiy harakatni pasaytirgichning sxemasi

Harakatni pasaytirgichning mexanik qgismi ko‘p jihatdan avval
6.9- rasmda keltirilganiga o'xshash. Harakatni pasaytirgichning asosiy
gismi quyosh shesternyasi a, satellitli vodilo v va shesternyalik val
hamda epitsiklik shesternya S lardan tuzilgan planetar qator
hisoblanadi. Quyosh shesternyasi a dagi burovchi moment, avval
ko'rsatib o'tilgandek, UQ oralig shesternyasi bilan doimiy ilashmada
bo'lgan juftlangan shesternya 13 dan beriladi. Burovchi momentni
harakatni pasaytirgichdan UQga uzatish yetaklanuvchi shesternya 14
orgali ta’minlanadi. Harakatni pasaytirgichning traktor
transmissiyasiga ulanishi avval ko'rib chigilgan.

Nasos 1 shlitsalik vtulka 20 epitsiklik shesternya S ning tashqi
tishli gardishi 12 bilan doimiy ilashmada bo'lgan yuritma vali 19 va
shesternya 18 bilan birlashtirilgan.

Harakatni pasaytirgichning bu turi ikki vazifani bajaradi:

1) past tezlik oralig'ini ta’minlaydi;

2) traktor tezligining berilgan oraligda bosgichsiz o'zgartirish
imkoni tug'iladi.

Birinchi vazifa, yuqorida ko'rib o'tilgan, harakatni
pasaytirgichning  mexanik  gismi, ikkinchisi esa  harakatni
pasaytirgichning gidravlik va mexanik qismlari bilan birgalikda
bajariladi. Gidronasos 1, drossel 7 dagi moy oqimini drossellash
hisobiga epitsiklik shesternya s ni aylanishiga to'sqginlik qiluvchi,
gidrotormoz sifatida foydalaniladi. Drossel sterjeni 9 ning tutqgichi 8
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to'liq tortilganda, harakatni pasaytirgichning gidravlik sistemasi yopiq
holatda bo‘ladi va nasos 1 burila olraasdan qoladi. Natijada, epitsiklik
shesternya S qo'zg'almas bo'lib qoladi, planetar gator esa traktor
harakat tezligini doimo pasayishini ta’minlaydi. Moy oqimini
drossellanishini paydo bo'lganligi sari, gidronasos 1 ni hamda
epitsiklik shesternya S ni aylanishiga imkoniyat paydo bo'la
boshlaydi. Bu planetar reduktoriga o°‘xshash xususiyatlarini uning
uzatmalar sonini epitsiklik shesternya S ning aylanish chastatosiga
proporsional oshishiga olib keladi, bu traktorning ilgarilanma harakat
tezligini bosqgichsiz kamayishini ta’minlaydi. Drossel 7 to'liq
ochilganda planetar gator differensial mexanizmga aylanadi. Natijada
UQ bilan bog'langan yetaklanuvchi shesternya 14 ga burovchi
moment uzatilmaydi, traktorning tezligi esa nolga teng bo'ladi.
Shunday qilib, traktorchi, tutgich 8 ni burib, traktorning pasaytiruvchi
tezlik giymatini bosqichsiz oinatadi.

MTA ishlaganda transmissiyadagi yuklamani ortishi, harakatni
pasaytirgich gidrosistemasidagi so'rish bosimini oshiradi. Yuklama
oshib ketgan hollarda moyni to'g'ridan-to'g'ri harakatni pasaytirgich
karteriga qo'yib yuboruvchi saqglash klapani 6 ishlaydi va shu bilan
transmissiya detallarini sinishdan saqglaydi.

Harakatni pasaytirgich gidrosistemasiga UQ korpusiga
go'yiladigan moy me’yoridan 10 latrofida ko'progq moy quyiladi.

6.11. Targatish qutilari

Tarqgatish qutilari barcha g'ildiraklari yetaklovchi traktorlarga
UQdan chiqgan burovchi momentni uning yetaklovchi ko'priklariga
tagsimlash uchun o'rnatiladi. Odatda, u UQning orgasidan yoki
yonidan o'rnatilib, UQ korpusga yoki alohida korpusga joylashtirilgan
bo'ladi. Ayrim hollarda u ko'p tarkibli UQning oxirgi reduktori
bo'lishi ham mumkin.

Targatish qutilarining turlari. Traktor targatish qutilarini
quyidagi asosiy belgilari bo'yicha turlarga bo’lish mumkin:

- burovchi momentni tagsimlash xarakteri bo'yicha;

- chigadigan quvvat ogimining soni bo'yicha;

- uzatishlar soni bosqgichlarining soni bo'yicha;
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-yetaklanuvchi vallarni ulash turi bo'yicha.

Uzatmalar qutisi ~ burovchi momentni tagsimlash xarakteri
bo'yicha differensiallik yoki yetaklanuvchi vallari doimiy yuritmada
bo’lgan turlariga bo'linadi. Birinchi holda har bir yetaklovchi ko'prik
harakatlantirgichlaming tuproq bilan tishlashishiga bog'lig holda
burovchi moment hissasidan foydalanadi, bu ishlovchi ko’priklarda
parazit quvvatni sirkulyatsiyasi sodir bo’lishini bartaraf etadi. Ikkinchi
holda qattig qoplamalik yo'llarda harakatlanganda yetaklovchi
g'ildiraklarning dumalash radiuslari fargidan hosil bo'lgan parazit
quvvatni sirkulyatsiyasi sodir bo'lishi mumkin. Ishlab chigarilayotgan
traktorlarda asosan o'qlararo differensiali bo'Imagan targatish qutilari
go'llaniladi.

Ajratiladigan quvvat ogimlari soni bo'yicha ular yakkalangan
yoki ikkilangan bo'ladi: yakkalangan targatish qutilari 4K4a klassik
komponovkaga ega bo'lgan oldingi g’ildiraklari yetaklovchi kichik
diametrga ega bo'lgan traktorlarga, ikkilangani esa 4K4b yetaklovchi
g'ildiraklari bir xil diametrga ega bo’lgan traktorlarga o'ratiladi.

Bosqgichlarning soni bo'yicha targatish qutilari bir yoki ikKi
bosqichli bo'ladi. Ikki bosgichli targatish qutilari ko'p tarkibli UQ
diapazonli chiqgish reduktori bilan birgalikda yasalgan hollarda
go'llaniladi.

Yetaklanuvchi vallarni ulash usullari bo'yicha targatish qutilari
doimo ulangan, avtomatik ulanadigan va aralash turlarga bo’linadi.
Birinchi xillari 4K4b traktorlarida qo'llaniladi. Bunda yetaklovchi
vazifasini oldingi yoki orga ko'prik bajarishi mumkin, ikkinchisi esa
MTAning ishlash sharoitiga bog'lig holda traktorchi tomonidan
ulanishi mumkin.

Avtomatik ulanish, g'ildiraklari doimo yetaklovchi bo'lgan 4K4a
traktorining orga yetaklovchi ko'prigi shataksirashi darajasiga garab
oldigi yetaklovchi ko'prigining ulanishi sodir bo'ladi. Bu holda
yuritmada turli-tuman MSXdan yoki boshga avtomatik tizimlardan
foydalaniladi. Odatda oldingi yetaklovchi ko'prigining avtomatik
ulanishi, traktoming shataksirashi 4...6% dan oshganda sodir bo'ladi.

Yetaklovchi ko'prikni aralash ulanishi boshqarish organlarining
holatiga garab, avtomatik va (traktorchining ixtiyoriga garab ulash
amalga oshiriladigan) majburiy  blokirovkalanadigan turlarga
bo'linadi.
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Tarqgatish qutilarining sxemalari. Doimo ulangan oddiy bir
bosqgichli targatish qutisining kinematik sxemasi 6.34-<r/ rasmda
keltirilgan.

UQ korpusi 1 ga yetaklanuvchi shlitsalik val 6 ga ega bo‘lgan
targatish qutisining karteri 5 qotiriladi. Val 6 ga UQsining
yetaklanuvchi vali 2 yuritma shesternyasi 3 bilan ilashmaga Kkiruvchi
shesternya-karetka 4 o‘ratilgan. Planets 7 ga 4K4a traktorining oldingi
yetaklovchi ko‘prik yuritmasining kardanli vali qotiriladi.
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6.34-rasm. Tarqatish qutilarining sxemalari

Murakkabroq kinematik sxemaga ega bo’lgan bir bosqichli
tarqatish qutisi 6.34- b rasmda keltirilgan. Targatish qutisining barcha
gism va agregatlari, UQ korpusi 14 yonidan flanets bilan
birlashtirilgan karter 6 ga o°‘rnatilgan. Targatish qutisining yetaklovchi
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shesternyasi 9 UQning yetaklanuvchi vali 1 shesternyasi bilan doimiy
ilashmada bo'lgan oraliqg shesternya 3 dan harakatga keltiriladi.
Shesternya 9 rolikli MSX tashqi oboymasiga o'rnatilgan, uning ichki
oboymasi 7 esa tarqatish qutisining yetaklanuvchi vali 5 (chizma
bo'yicha) o'ng uchiga erkin o'rnatilgan. Shesternya 9 va oboyma 7
ning chap tomonidan mos ravishda ichki tishli gardishlar 11 va 10
o'rnatilgan. Val 5 ning chap shlitsalik gismiga uzilgan holatda
ko'rsatilgan ikki gardishlik blokirovka muftasi 12 o'rnatilgan. U
MSXni majburiy ravishda ulash va ajratish hamda oldingi
yetaklovchi  ko'prikni majburiy ulash uchun xizmat qiladi. U o'ng
tomonga surilganda uning kichik tishli gardishi tishli ichki gardishi 10
bilan ilashmaga kiradi, natijada MSX yordamida oldingi ko'prikni
avtomatik rejimda ulanishi ta’minlanadi. Mufta 12 ni yanada o'ngga
surilishi, uning katta tishli gardishi MSX ning ishlashini
blokirovkalab shesternya 9 ni val 9 bilan birlashtiradi. Val 5 ning
uchiga kardanli valning oldingi ko'prikka wulovchi flanetsi
o'rnatilgan.

Oldingi  yetaklovchi ko'prikni avtomatik ulash  prinsipi,
traktoming yetaklovchi g'ildiraklariga quvvat berilganda
transmissiyaning uzatishlar sonini sun’iy ravishda buzishdan iborat.
Uzatishlar soni shunday tanlanishi kerakki, traktoming orqga
yetaklovchi g'ildiraklarida  shataksirash bo'lmaganda, erkin
dumalayotgan oldingi g'ildiraklaridan aylanma harakat oluvchi
MSXning ichki oboymasi, motor quvvati berilgan tashqi oboyma 8 ga
nisbatan tezroq aylansin. Buning natijasida MSXning roliklari, 4
oboymalarni ponalamasdan va motor oldingi ko'prikka quvvat
uzatmasdan erkin buriladi.

Traktoming tortish kuchini ortishi natijasida orqa g'ildiraklamig
shataksirashi ortadi, harakat tezligi va oboyma 7 ning aylanishlar
chastotasi pasayadi. Orga yetaklovchi g'ildiraklarning shataksirashi
4...6% bo'lganda oboyma 7 va 8 laming aylanishlar chastatotasi
tenglashadi. G'ildiraklami shataksirashi kattaroq bo'lganda tashqi
oboyma 8 ichki oboyma 7 ga nisbatan tezroq aylanadi, roliklar 4
ponalanib, quvvatni motordan oldigi yetaklovchi ko'prikka uzatadi va
MSX bir butun bo'lib aylanadi. Shataksirash  ko'rsatilgan
chegaralardan pasayganda, oldingi ko'prik avtomatik ravishda uziladi
va u yana yetaklanuvchi bo'lib qoladi. Traktor g'ovak va nam
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tuproglarda ishlaganda, yetaklovchi g'ildiraklarning shataksirashi
sezilarli  bo'lsa, MSXni yeyilishini  kamaytirish  magsadida
blokirovkalagan MSX bhilan ishlash tavsiya etiladi.

Bunga o'xshash targatish qutilarining ayrim tuzilmalarida, tishli
blokirovka muftalarining o'miga, gidravlik sigishga ega bo'lgan ko'p
disklik friksion muftalar go'llaniladi.

6.34- d rasmda ikki bosgichli ikkilangan, UQ umumiy korpusi 4
ning alohida bo'linmasiga o'rnatilgan doimiy ulangan targatish
qutisining prinsipial kinematik sxemasi ko'rsatilgan. Targatish
qutisinig bunday sxemasi 4K4b traktorlarda qo'llaniladi, ular doimiy
ulangan bo'lib, yetaklovchi oldingi ko'prik hisoblanadi. Ikki bosqichli
reduktor doimiy ilashmada bo'lgan UQ vali 2 ni oldingi yetaklovchi
ko'prik yuritmasi vali 9 bilan birlashtiruvchi ikki juft shesternyalar 1
va 3 dan tuzilgan.

Tishli blokirovka muftasi 8 traktoming kuchaytiruvchi (quvvat
shesternya 1 orqgali uzatiladi) yoki pasaytiruvchi (quvvat shesternya 3
orgali uzatiladi) tezlik rejimida ishlaydi. Val 9 ning orga yetaklovchi
ko'prik yuritmasi vali 6 ning oldingi tayanchiga podshipnik
o'rnatilgan. Orga etaklovchi ko'prikning ulanishi tishli blokirovka
muftasi yordamida, uni chapga (chizma bo'yicha) surish, vallar 9 va 6
ni bir umumiy valga birlashtirish bilan amalga oshiriladi. Ulaming
flanetslari 10 va 5 ga yetaklovchi ko'priklarning kardanli vallari
ulanadi.

Orga yetaklovchi ko'prik MTAnNing ish sharoitiga bog'lig holda
traktorchi tomonidan ulanadi va uziladi. Qattig qoplamalik yo'llarda
harakatlanganda «parazit» quvvatni aylanishini oldini olish uchun
orga Yyetaklovchi ko'priksiz ishlash tavsiya etiladi. Mavjud 4K4b
traktorlarida orga yetaklovchi ko'prik doimo ulangan bo'ladi.

6.12. Uzatishlar qutisi mexanizmlarini moylash

Ishqalanishda energiya yo'qotilishini kamaytirish va UQni
ishlash muddatini oshirish uchun u bilan kinematik bog'langan
transmissiya agregatlari  va ularnig barcha podshipikli gismlari,
ishlashmadagi shesternya tishlari va boshga o'zaro tutashuvda
bo'lgan harakatlanuvchi detal sirtlari moylanishlari zarur. Moylash
ishgalanish sirtlarining temperaturasini pasaytiradi, ulardagi yeyilish
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mahsulotlarini chigarib yuborishga yordam beradi va detal sirtlarini
korroziyadan saqlaydi.

UQ guruh mexanizmlari ishgalanish sirtlariga ularning
tuzilmalarini niurakkabligiga bog’liq holda moyni uzatishning
sachratib, bosim ostida va aralash moylash sistemalari qo‘llaniladi.

Sachratib moylash sistemasi tuzilmasi soddaroq bo‘lgan, tortish
sinfi kichikroq bo'lgan va uzatmalami gidravlik siquvchi muftasiz
uzatmalari almashtiriladigan traktorlar UQda qo’llaniladi. Ishgalanish
sirtlarini sachratib moylash sistemasida moylash, moy tumani bilan
amalga oshiriladi. Moy tumani UQ korpusida aylanayotgan shesternya
tishlari bilan karterga quyilgan moyni ilashtirish va sachratish
natijasida hosil bo'ladi. Moy odatda korpusdagi eng pastki
shesternyalik val o'gidan sal pastroq bo'lgan sathgacha quyilib, u
traktoring harakatidan qat’iy nazar doimo aylanib turishi lozim. Agar
val faqat traktorning harakati paytida aylansa, unda UQda yetaklovchi
vali bilan kinematik bog'langan alohida moyni sachratuvchi
shesternya bo'lishi lozim.

Agar UQ alohida agregat sifatida, traktorning orga ko'prigi
korpusining orgasiga joylashtirilgan bo’lsa. ularning mexanizmlari
umumiy moy quyish uchun mo'ljallangan hajmiga ega bo‘lsa, moy
quyish bo'g'izi UQ korpusining ustida yoki yon gismida joylashgan
bo'ladi. Moy sathini nazorat gilish uchun odatda moy o'lchash
chizg'ichlaridan, nazorat probkalaridan, moy sarfining chegarasini
ko’rsatuvchidan yoki moy sathini ko‘rsatuvchi (moyni o’lchash
oynasi)dan foydalaniladi.

UQ korpusidagi moy tumanining haroratini oshishini oldini olish
uchun (traktor uzoq muddat ishlaganda) uning yuqori gismiga odatda
sapun o’rnatiladi. Bunday qurilma UQ ichki bo‘shlig’ida havoning
atmosfera bosimini ushlab turadi va moy tashqariga chiqgarib
yuborishni oldini oladi.

Ishlatilgan moyni to‘kish uchun mo'ljallangan tiginga, odatda,
moydagi yeyilish mahsulotlarini ishonchlirog chigarib  yuborish
uchun magnit o’rnatiladi.

Bosim ostida moylash sistemasida yetib borish murakkabrog va
UQning yuklangan podshipnik gismlariga hamda boshga transmissiya
agregatlariga moy uzatish uchun odatda shesternyalik nasos va moy
yo’llari sistemasi majburiy element hisoblanadi. Bunga o'xshash
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tizimlar UQning murakkabroq bo'lgan tuzilmalarida, doimiy
ilashmada bo'lgan shesternyali, gidravlik siquvchi friksion muftali
planetar UQlarida qo'llaniladi. Ayrim hollarda ularda moyni
tozalovchi filtrlar, uni sovitish uchun moy radiatorlari va moy
bosimini nazorat qilish uchun manometrlar qo'llaniladi. Bosim
ostidagi moy birinchi navbatda doimiy ishlashmada bo'lgan
shesternya podshipniklarini moylash uchun uzatiladi, ular uchun
odatdagi moy tumani bilan moylash yetarli bo'Imasdan qoladi.

6.14-rasmda tishli blokirovka muftasi 7 ning yetaklovchi
stupitsasiga o'rnatilgan doimiy ilashmada bo'lgan shesternya 5 ning
ignasimon podshipniklar 4 ni moylash prinsipial konstruktiv
sxemasining bir qismi ko'rsatilgan. Moy so'ruvchi nasosdan
(gidravlik sigishga ega bo'lgan friksion blokirovka muftasi gidravlik
sistemasidan alohida) bosim ostida (odatda 0,2 £+ 0,05 MPa) moy
0’tkazuvchi mufta 16 ning so'ruvchi moy yo'li 2 ga keladi. Moy halga
bo'yicha kesilgan arigcha 2 ga keladi va undan so'ng radial teshiklar
15 bo'yicha val 9 ning markaziy tagsimlash kanali 13 ga uzatiladi.
Rezbalik qopgoq 14 va zichlovchi 12 kojuxdan moyni tashqariga
oqib ketishini oldini oladi. Moy kanal 13 dan radial teshiklar 6 dan
stupitsaning ichki arigchasi 10 ga va undan so'ng radial teshiklar 11
orqgali podshipniklar 4 ga kelib tushadi.

Val 9 ni qotirish podshipnigi 3 ni moylash val sapfasi va mufta
16 ning orasidagi tirgishlariga kirgan moy bilan amalga oshiriladi.

6.35-rasm. UQ shesternyalaridagi ignasimon podshipniklarni moylash
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Aralash sistemadagi moylash bosim ostida moylashning bir turi
hisoblanadi, moyning bir gismi aylanayotgan shesternyalar bilan moy
tumani hosil gilish uchun sachratiladi. Undan tashqgari aylanayotgan
shestemyalarning bir gismi, UQ ichidagi moyli idishdagi moy bilan
tutashib, qgo'shimcha moy tumanini hosil gqiladi. Ko'pchilik
zamonaviy va planetar UQlarda, aynigsa baquvvat sanoat traktorlarida
aralash moylash sistemasi qo'llaniladi. 1JQ mexanizmlari guruhini
moylash uchun transmissiya moyidan foydalaniladi.

6.13. Uzatmalar qutisiga texnik xizmat ko ‘rsatish

Asosiy nosozliklar va ularni bartaraf etish. UQga, planetar
UQga va ular bilan yo‘ldosh bo'lgan agregatlarga texnik gqarov
o'tkazish quyidagilardan iborat: rezbalik birikmalarni sistemali
ravishda tekshirish va ularni gotirish; korpuslardagi va karterlardagi
moyning sathini tekshirish, unga go'shimcha moy quyish yoki to'liq
almashtirish; boshqarish tizimlarini tekshirish; lozim bo'lgan barcha
rostlash ishlarini amalga oshirish. UQ tashqi nazorat gilinganda
vallarning tashqgi zichlovchilarini va zichlovchi gistirmalaming
ahvoliga moy ogmasligini oldini olish magsadida ahamiyat berish.

Texnik qarov operatsiyalarini  o'tkazishdan oldin, qarov
o'tkaziladigan joyini, korpus va karter ichkarisiga abraziv va begona
suyuqliklami tushishini bartaraf qilish maqgsadida loydan va
namlikdan yaxshilab tozalash.

Friksion muftalarning va gidravlik siquvchi tormozlarning
gidravlik boshqarish tizimiga texnik garov o'tkazilayotganda. asosiy
diggatni moy yo'llaridagi va nazorat asboblaridagi so'ruvchi va bosim
hosil giluvchi tizimlardagi filtrlarning ahvoliga ahamiyat berish lozim.

Ko'rib o'tilgan UQ agregatlar guruhining korpuslaridagi moyni
almashtirishda, ishlatib boiingan moyni to'kish traktor ishini
tugatgandan so'ng darhol amalga oshirish lozim. chunki gizigan moy
bilan yeyilish mahsulotlarining ancha gismi chigib ketadi. Moyni
to‘kish vaqti yetarli darajada uzogq muddatii boiishi lozim, chunki
transmissiya detallarni moylash tizimining turli kanallardagi va UQni
boshqarish gidrosistemasidagi moy oqib ulgurishi kerak. Moy to'kib
bo'lingandan so'ng, korpus va karterlar dizel yonilg'isi bilan yuviladi
va shundan keyin yangi moy quyiladi.
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Tashqi belgilar bo'yicha quyidagi nosozlikiar ko'proq uchraydi:
agregatlar korpusidan moy oqishi va uni qattiq gizishi; ishlash paytida
shovqin-suronlik darajasining kattaligi; uzatmalami almashtirishning
giyinlashuvi; uzatmalami o0°z-o'zidan uzilishi; UQni boshgarish
gidravlik tizimida bosimning pastligi yoki yuqoriligi.

Agregat korpuslaridan moyni ogishiga hamda gizishiga sabab,
uning qotirish detallarini bo'shashi va chigish vallari zichlovchilaridan
va zichlovchi gistirmalardan moyning oqishi. Bu nugsonlarni bartaraf
etish uchun korpus va Kkarterlardagi barcha rezbalik birikmalarni
qotirish va zichlovchilarni almashtirish mumkinligi.

Shovqgin-suron shesternya tishlarining, podshipniklarning va val
shlitsalarinning yeyilish oqibati hisoblanadi. Unday nuqgsonlarni
bartaraf etish uchun yeyilgan detallarni almashtirish talab etiladi.

Uzatmalami almashtirishning giyinlashuvi asosan va!
shlitsalarining yeyilishi, ularda va shesternya tishlarida ezilish (agar
uzatmani almashtirish shesternya-karetka bilan amalga oshirilsa),
hamda shlitsalaming yeyilishi va tishli blokirovka muftalarida ezilish
(uzatmalami almashtirish doimiy ilashmali shesternya bilan amalga
oshirilganda). Uzatmalami almashtirishdagi buzilish UQ blokirovka
qurilmalarida rostlanishni va UQni boshqgarish gidravlik tizimidagi
nosozliklami paydo bo'lishi.

Uzatmalar qutisi gidravlik siquvchi muftalaridagi past bosim,
ularning korpuslaridagi moyning kamligi moy qabul qilish filtrning
haddan tashqari ifloslanishi, reduksion klapanning o'tirib golishi, moy
yo'llarining germetikligini buzilishi va gidronasosning shikastlanishi
natijasidir. Bunday nugsonlar moyni kerakli nazorat sathigacha
quyish, filtrni va klapanni yuvish, ularni almashtirish, moy yoMlarini
germetiklash va nasosni  ta’mirlash yoki almashtirish yo'li bilan
bartaraf etiladi.

Moy bosimining yuqori bo'lishi reduksion klapanni noto'g'ri
rostlash bilan bog'lig. Bu nugsonni bartaraf etish klapanni yuvish va
kerakli bosimga rostlash bilan amalga oshiriladi.

Nosozliklami aniqlash va ularni bartaraf etishning barcha
operatsiyalari, traktorni ishlatish bo'yicha ishlab chigaruvchi
korxonaning ko'rsatmasi asosida bajarilishi lozim.
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6.14. Mexanik uzatmalar qutisining rivojlanish tendensiyasi

Qishloq xo'jaligidagi mehnat unumdorligini ortishi zamonaviy
traktorlarning tezligini va energiyaga to'yinganligining ortishi bilan
bog'liq. Shuning uchun ham traktorlarda ko'proq, motorning yuqori
yuklanish darajasida va tejamkorlikda ishlashini ta’minlovchi, yuqori
darajadagi avtomatlashtirish va yaxshi himoya xususiyatlariga ega
bo'lgan bosqgichsiz gidromexanik va gidrohajmiy transmissiyalarni
go'llashni taqozo gqiladi. Bunday transmissiyalar aynigsa, tortish
yuklamalari o'zgarishining katta oralig'ida ishlovchi sanoat uchun
mo'ljallangan traktorlar uchun zamonaviy hisoblanadi.

Shular  bilan  bir gatorda mexanik  UQni tuzilmasini
mukammallashtirish va ulardan kelajakda keng foydalanish uchun
katta imkoniyatlar mavjud. Mexanik UQning tuzilishini
mukammallashtirishning ikki asosiy tendensiyasini kuzatish mumkin:

- odatdagi kinematik sxema asosida yasalgan shesternyalik UQ-
larning puxtaligini oshirish;

- UQ ning yangi kinematik sxemalaridan foydalanish, ular yuqori
puxtalikda traktorning ishlatish xususiyatlarini va uning ish unumini
ancha oshirish, traktorni uzatmalarini uni to'xtatmasdan almashtirish,
yugori tezlikda ishlayotgan traktor agregatining shig'ovlashini
yengillashtirish, kerakli tezliklar oralig'ini kengaytirish imkonini
beradi.

UQ dagi tishli uzatmalami yeyilishbardoshligini va ishlash
muddatini oshirish quyidagi tarzda amalga oshiriladi:

- shesternya tishlariga mukammallashgan korreksiya turlarini
tadbiq etish;

- ilashmadagi giyshayishlarni kamaytirish;

- shesternya va (aynigsa shlitsalik) vallami yasash texnologik
jarayonlarini mukammallashtirish;

- mexanik va ximik-termik ishlov berishga qulayrog bo'lgan
poiatlarning yangi turlarini qo'llash:

- UQ karterining umumiy bikirligini, vallarning markazlash-
tirishning aniqligini. podshipniklik gismlarning puxtaligini oshirish;

- o'tgazish sirtlarining gattigligini oshirish va zichroq o'tqazish
tanlash.
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UQning zamonaviy tuzilmalarida tish cheti yeyilishga
uchramaydigan, doimiy ilashmada bo'lgan shesternyalar keng
go'llanilmogda. Bunda silindrik qiyshig tishli ~ shesternyalar
zamonaviy hisoblanadi, chunki ular xuddi shunday oichamdagi
to'g'ri tishli uzatmalarga nisbatan kattaroq yuk ko'tarish qobiliyatiga
ega va UQdagi shovginni ancha pasaytiradi.

UQning puxtaligiga uning boshgarish mexanizmi tuzilmasining
mukammalligi katta ta’sir ko'rsatadi. Boshqarish vilkalari boshgarish
polzunlari bilan bir butun shtamplanadigan tuzilmalar afzalliklariga
ega.

UQning zamonaviy tuzilmalarida uzatmalami almashtirish uchun
sinxronizatorlar (g'ildirakli traktorlarda) va gidravlik siquvchi
muftalar keng qo'llanilmogda. Bunda gidravlik siquvchi muftalar
uzatmalami quvvat oqimini uzib yoki uzmasdan almashtirishni
ta’minlaydi.

UQning ishlash muddatiga uning karteri germetikligini va
detallarining moylash puxtaligini oshirish muhim ahamiyatga ega.
Bunga erishish mukammalroq salnik, zichlovchi gistirmalar, elastik
moyga chidamli g'iloflar va salnikli  zichlovchilarni ishini
yaxshilovchi moy qaytargich qurilmalar qo'llash bilan amalga
oshiriladi. Qopgoglami o'rnatish va UQ korpus detallarini birlashtirish
joylarida  germetiklardan  foydalanish zamonaviy uslublardan
hisoblanadi. Bu wusul abraziv zarrachalarni UQga tushib qolish
ehtimolini pasayishiga, shesternyalari va podshipniklari ishlash
muddatini sezilarli oshishiga olib keladi.

Katta yuklanishda ishlovchi podshipniklik gismlami va
shesternyalik ilashmalarni yaxshi moylash uchun maxsus moy
yig'uvchi lotoklar, o'q va vallarda chuqurchalar va maxsus trubkalar
go'llaniladi. Podshipnik gqismlarini va shesternyalarni alohida moy
nasosi bosimi ostida moylash ko'proq qo'llaniladi.

Harakat davomida uzatmalari almashtiriladigan UQlari turli
kinematik sxemalar bo'yicha yasalishi mumkin, ularda barcha
uzatmalar yoki fagat berilgan oralig guruhidagi uzatmalar traktorni
to'xtatmasdan almashtirilishi mumkin, oraliglarning o'zlari esa
shesternya-karetkalar bilan yoki tishli muftalar bilan traktorni to'xtatib
gayta ulanadi.
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Zamonaviy baquvvat g'ildirakli va o'rmalovchi zanjirlik traktor
tuzilmalarida ikki va uch erkinlik darajasiga ega bo'lgan planetar UQ
keng targalgan. Bunda ko'proq aralash UQ tuzilmasi tez-tez uchrab
turadi.

Qishlog xo'jaligida traktor ko'proq past tezliklar 0,027...0,42 m/s
oralig'ida ishlagani munosabati bilan, kerakli tezliklar oralig'ini
ta’minlovchi harakatni pasaytirgichlar kerak. Ko'prog bosqichsiz
aralash harakatni pasaytirgichlar, asosan gidrohajmiy xildagi past
tezlikni bosqichsiz rostlovchi harakatni pasaytirgichlar
go'llanilmoqda.
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7- bob.
GIDRODINAMIK, GIDROHAJMIY VA ELEKTRIK
UZATMALAR

7.1. Gidrodinamik uzatmalar

Yuqorida 4-bobda traktorlarda qo'llaniladigan ikki turdagi
gidrodinamik uzatmalar: gidrodinamik muftalar (gidromuftalar) va
gidrodinamik transformatorlar (gidrotranstormatorlar) ko ‘rib o'tildi.

Gidromuftalar transport ishlarida, energiya sig"imli
operatsiyalarda, ya’ni harakat vyoiialishini tez-tez o'zgartirishga
to'g'ri keladigan yoki MTA harakatiga qarshilik ko'p o'zgaradigan
joylarda ishlatiladigan o’rtacha va yuqori quvvatli universal gishloq
xojalik traktorlarida kam targalgan.

Gidrotransformatorlar tortish yuklamasining yuqori dinamikligi
va maksimal tortish kuchlari sohasida ishlashi bilan tavsiflanadigan
sanoat traktorlarida keng targalgan.

Gidrodinamik muftalar. Gidromuftalarga xos kamchilik -
turbina g'ildiragida "qoldig" moment qolgani sababli toza
ajratmaslikdir, bunda uzatmalami gayta ulash jarayoni gqiyinlashadi,
chunki mufta sirpanib ishlaydi, uzatmaning FIK pasayadi va yonilg’i
ortigcha sarfbo’ladi,

Gidromuftani o'chirgandan so'ng, goldiq momentini
yo’qotishning eng maqgsadga muvofig wusuli bevosita friksion
ilashmani (FI) o'rnatish hisoblanadi (7.1- a rasm). Uzatmalar
almashtirilganda dastlab 4 FM uziladi va gidrouzatmaning 5
yetaklanuvchi vali UQ ning 6 birlamchi vali ajratiladi.

Bunday konstruktiv yechim odatda qo’zg’almas valli UQ bo'lgan
transmissiyalarda  qo'llaniladi. Lekin go'shimcha F  Kiritish
gidrouzatma konstruksiyasini murakkablashtiradi va uning material
sarfini oshiradi.

Traktorda planetar UQ yoki yurish chog'ida almashuvchan UQ
o'rnatilganda FI rolini UQ ning friksion gismlari bajaradi.

Gidromuftaning ulanish anigligini oshirish uchun boshqga
konstruktiv yechimdan ham foydalaniladi, masalan. gidromufta
sirkulyatsiyasi doirasida kirish qurilmasi -halgasimon to'siq 7 turbina
g’ildiragidan suyuglik ogimi chigish joyiga o'rnatiladi (7.1- 6 rasm).
Nasos g'ildiragining yugori aylanish chastotasida 2 markazdan
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gochma kuchlar suyuqglik ogimini sirkulyatsiya doirasi chekkasi
yaginiga tashlaydi va to'siqcha 7 ogim harakatiga halaqgit beradi.

Nasos g'ildiragining aylanish chastotasi pasayganda markazdan
gochma kuchlar kamayadi va suyuqlik ogimi gidromufta markaziga
yaginlashadi. Halgasimon to'sigq 7 bunda suyuqglik oqgimi
sirkulyatsiyasiga xalaqit berib, 3 turbina g'ildiragidagi qoldiq
momentni kamaytiradi.

Ushbu magsadda nasos 2 va turbina 3 g'ildiragining parraklari
turli uzunlikda tayyorlanib, nasos g'ildiragi parraklari ostida bo'shliq
8 - bo'shatish kamerasi yasaladi (7.1- d rasm). Turbina g'ildiragi
aylanish chastotasi kamayganda kamera to'ladi,
sirkulyatsiyalanadigan suyuqlik miqgdori va mos ravishda qoldiq
moment kamayadi.

b d

7.1- rasm. Gidromuftalarning sxemalari:
a- friksion ilashmali; - halgali to'siq; v- bo'shatish kamerali; 1- yetakchi
val; 2 - nasos g'ildiragi; 3- turbina g'ildiragi; 4 - friksion ilashma;
5 - yetaklanuvchi val; 6 - UQ ning dastlabki vali; 7 - halqali to'siq;
8 - bo'shatish kamerasi

Halgasimon to'sigli gidromuftalar (7.1-b rasm) mashinaning
yugori qo'zg'alish dinamikasini ta’minlaydi va shuning uchun ishchi
sikli yugori dinamiklik bilan farglanadigan avtomobillar va traktor
yuk ortgichlarda go'llaniladi.
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7.2-rasm. Avtomatik blokirovkali gidrodinamik mufta

Bo'shatuvchi kamerali gidromuftalar (7.1- d rasm) yaxshi himoya
xususiyatlariga ega va MTA ning ravon qo'zg'alishini ta’minlab
beradi.

Transmissiyadagi gidromufta sirpanishi bilan bog'liq
yo'qotishlami kamaytirish, demakki, yonilg'i sarfini kamaytirish
gidromufta yetakchi va yetaklanuvchi vallarini blokirovkalash bilan
amalga oshiriladi, bu hoi asosan traktor qo'zg'alishi oxirida va MTAni
kerakli ish tartibiga chigganida sodir bo'ladi. Blokirovkalash majburiy
yoki avtomatik bo'lishi mumkin. Blokirovkalovchi qurilmalar sifatida
turli konstruksiyadagi friksion elementlardan foydalaniladi.

Avtomatik blokirovkalovchi qurilmali gidromufta 7.2-rasmda
ko'rsatilgan. Nasos g'ildirak 2 motor maxovik 1 da mahkamlangan.
Gidromuftaning yetaklanuvchi vali 3 da turbina g'ildiragi b va
krestovina 5 o'rnatilgan bo'lib, u 9 friksion qistirmali @
kolodkalaming ichki o'yigchasiga kirib turadi. Val 3 ning hisobiy
aylanish chastotasidan oshmaydigan aylanishlarida mufta odatdagi
gidrodinamik kabi ishlaydi. Val 3 ning aylanish chastotasi keragidan
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ortganda kolodka 8 ga ta’sir giluvchi markazdan qochma kuchlar
tortib turuvchi 4 prujinaning qarshilik kuchlarini yengadi va
kolodkalar 1 maxovikka sigiladi. Natijada turbina g'ildiragi b bilan
bog'langan 8 kolodkalar oralig'idagi va nasos g'ildiragi 2 bilan
bog'langan maxovik 1 orasidagi ishqgalanish kuchlari ta’sirida
gidromuftaning turbina va nasos g'ildiraklari blokirovkalanadi.

Gidrodinamik transformatorlar. Turbina g'ildiraklari soniga
ko'ra gidrotransformatorlar bir, ikki va uch bosqgichli mos ravishda
bitta turbina g'ildirakli (7.3- a,b va d rasm), ikki g'ildirakli (ris. 7.3- ¢
rasm) va uch g'ildirakli (7.3- hrasm) bo'ladi.

Bir bosqgichli gidrotransformatorlar oddiy, tejamli va ular
traktorlarning barcha turlarida qo'llaniladi. Yuqorida aytilganidek,
KPD gidrotransformatorning maksimal FIK 0,92 dan oshmaydi.
Bunda uzatmaning turbina g'ildiragining aylanish chastotasiga ko'ra
yuqori FIK bilan ishlash sohasi juda tordir.

Shu sababli uzatmaning yuqori FIK bilan ishlash sohasini
kengaytirish maqgsadida reaktor g'ildiragi erkin yurish muftasiga
o'rnatiladi (7.3- € rasm). Bunda qo'zg'almas reaktor g'ildiragida
uzatma gidrotransformator tartibida ishlashi mumkin va u aylanganda
esa gidromufta tartibiga o'tishi kuzatiladi.

Yuqori  FIK sohasini  kengaytirish magsadida kompleks
gidrouzatmalarni ba’zan ikki reaktorli qgilib yasaladi (7.3-/ rasm).
Bunday gidrotransformatorning tavsifi uchta tavsifdan iborat: yuqori
o'zgartiruvchan xususiyatli gidrotransformator, past o'zgartiruvchan
xususiyatli gidrotransformator va gidromufta.

Bir turbina g'ildiragi qo'llanilganda gidrodinamik uzatmaning
kerakli xususiyatlari olinmagan holda, ikki va uch bosqichli
gidrotransformatorlar qo'llaniladi.

Turbina kurakchalari bo'ylab nisbiy harakatlanayotgan suyuglik
ogimining yo'nalishiga ko'ra markazga intiluvchi, o'qli va markazdan
gochma turbinali gidrotransformatorlarni farqglaydilar.
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7.3-rasm. Gidrodinamik transformatorlarning sxemalari:
a, b. d - bir bosgichli turbirmli, mos ravishda markazga intilgan, o'qli,
markazdan qochma; g. d bir va ikki reaktorli kompleks gidrouzatma; € - ikki
bosqichli gidrotransformator;j - uch bosgichli gidrotransformator; 1- nasos
g'ildiragi; 2 - turbina g“ildiragi; 5 - reaktor g'ildiragi; 4 - erkin yurish muftasi

Markazga intiluvchi turbinali gidrotransformatorlarda ishchi
suyuqlik oqgimi turbina g'ildiragi kurakchalari bo'ylab chekkadan
markazga yo'nalgan. Markazga intiluvchi turbina
gidrotransfonnatorning ishchi bo'shlig‘ida gat’iy nasos g'ildiragi
garshisidajoylashadi (73-a rasm).

O'qli turbina g'ildiraklari  (73-h  rasm) ishchi bo'shliq
chekkalarida shunday joylashadiki. undagi ishchi suyuqglik ogimi
gidrotransformatoming yetakchi va yetaklanuvchi vallarini aylanish
o'giga taxminan parallel yo'nalgan. Markazdan qochma turbina
g'ildiraklari (7.3-d rasm) nasoslar ustiga joylashgan bo'lib, suyuglik
ogimi ular bo'ylab nasos g'ildiraklaridagi kabi markazdan chekkaga
garab harakatlanadi.

Turbina g'ildiragining turi o'zgarsa, reaktor g'ildiragining holati
ham o'zgaradi. Zamonaviy traktorlarda fagat markazga intiluvchi
turbinali gidrotransformatorlar go'llaniladi.
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Ikki bosgichli (7.3-e rasm) va uch bosgichli (7.3-h rasm)
gidrotransfonnatorlarda turbina g'ildiragining turli  bosqichlari
markazdan gochma va markazga intiluvchi tarzida ishlanadi.

Turbina validagi yuklanishni nasosning ishlash tartibiga
ko'rsatadigan ta’siriga ko'ra razlichayut gidrotransformatorlar shaffof
va shaffof bo'Imagan tavsifli, to'g'ri va teskari shaffofli turlarga
farglanadi.

Shaffof bo'lmagan tavsifli gidrotransfonnatorlarda turbina
g'ildiragidagi burovchi moment o'zgarganda, motor vali bilan
bog'langan nasos g'ildiragidagi burovchi moment o'zgarmaydi (4.7-
rasm). Natijada motor doimiy yuklanish tartibida ishlaydi.

Shaffof tavsifli gidrotransfonnatorlarda turbina g'ildiragidagi
burovchi moment o'zgarganda nasos g'ildiragidagi burovchi moment
ham o'zgaradi. Ko'rinib turibdiki, traktorga wushbu xususiyatli
gidrotransformator o'matilganda motor ish tartibi turbina validagi
yuklamani o'zgarishiga monand o'zgaradi. Bu shaffof
gidrotransformatorning ijobiy xususiyati bo'lib, u motorning
o'zgartirish xususiyatlaridan foydalanish imkonini beradi.

Shunday qilib, yonilg'ining o'rnatilgan uzatish tartibida tashqi
yuklamaning oshishi bilan motor yugori moment tartibiga o'tadi yoki
aksincha. Bu motorning zaxiraviy burovchi momentga ega bo'lgan
traktoming dinamik xususiyatlarini yaxshilaydi.

Agar shaffof xarakteristikali gidrotransformator trubina validagi
moment oshishi bilan nasos g'ildiragidagi moment ham oshib borsa,
uning to'g'ri shaffofli gidrotransformator, agar moment kamaysa -
teskari shaffofli gidrotransformator deyiladi.

Gidrotransformatorning shafitoflik darajasining P koeffitsiyenti
bilan baholanib, nasos g'ildiragi validagi burovchi momentning PM=0
dagi nasos g'ildiragidagi burovchi rnomentiga nisbati Mmni=Mm

aytiladi (4.7- rasmdagi a nuqta).

P— koeffitsiyentida transformator noshaffof, P>1- shaffof
bo'ladi. 4.7-rasmda noshaffof gidrotransformator tashqi
xarakteristikasi berilgan traktordan go'llanilgan
gidrotransformatorlarning shaffoflik koeffitsiyenti P=12 . . .2.0 ga
teng bo'ladi.

Doimiy quvvatli motorlardan fagatgina shaffof

gidrotransformatorlarni ishlatish lozim, chunki ular uni o'zgartirish
xususiyatini ochib beradi. Shaffof gidrotransformatorlar maksimal
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FIK noshaffoflarga nisbatan birmuncha yuqori, bu esa suyuqlik
bosimining yuqoriligi bilan asoslanadi. Bundan tashqgari, DKM lar
shaffof gidrotransformator tashqi yuklanishning ortishi barham topadi,
shuning uchun transformator birmuncha kichik transfonnatsiya ham,
koeffitsiyentlarda ishlatish mumkin, ya’ni maksimal FIK rejimlarga
yaginroq bo'ladi.

Umum go'llanishii zamonaviy sanoat traktorlarining
gidromexanik wuzatmaiarida bir bosqgichli bir yoki ikki reaktor
g ‘ildirakli kompleks gidrouzatmalar keng qo'llaniladi (7.3-e,/rasm).

Kompleks gidrodinamik uzatmalami, ular gidrotransformator va
gidromufta rejimida ishlashi mumkinligiga garamasdan, odatda
gidrotransformator deyiladi.

7.4-rasmda 3 va 4 sinf sanoat traktorlariga o'rnatish uchun
mo'ljallangan GTR-3900 (NATI) gidrotransformatorining
konstruksiyasi keltirilgan. Gidrotransformator bir diska blokirovkalash
muftasi 6, erkin yurish muftasi 12 va mustaqgil QOV 1 dan iborat.
Ishchi g'ildiraklar alyuminiy gotishmasidan bir butun profilli kuraklar
tarzida yasalgan.
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7.4-rasm. GTR-3900 gidrotransformator konstruksiyasi (NATI):
1- mustaqil QOV; 2 - ahnashuvchan vtulka; 3 - old sharikli podshipnik;
4 -tishli mufta toji; 5 - tishli g'ildirak; 6 - bir diskli blokirovkalash muftasi;

7 - nasos g'ildiragi gopqog'i; 8 - tayanch disk; 9 - turbina g'ildiragi; 10 - nasos
g'ildiragi; 11 - reaktor g'ildiragi; 12 - erkin yurish muftasi; 13 - rolikli
podshipnik; 14 - orqa sharikli podshipnik; 15 - reaktor o'qi; 16 - reaktor o‘qini
quvur gismi; 17-sirpanish podshipnigi; 18 - turbina vali; 19-turbina g'ildiragi
gupchagi

Nasos g'ildiragi 10 va qopqoq 7 bilan jihozlangan aylanuvchi
korpusga tishli muftaning ichki 4 toji mahkamlangan, u orgali motor
tirsakli validan moment nasos g'ildiragiga uzatiladi.
Gidrotransformatoming korpusi tishli muftaning old chizig'i bilan
motor moxovigi yo'nig'ida markazlanadi. Aylanuvchi korpusning 2-
tayanchi podshipnik 13 bo'lib, uning ichki oboymasi reaktor o'qi 15
ga presslangan.

448



Turbina g‘ildiragi 9 gupchak 19 ga birikkan, gupchak turbina
valiga shlitsalar bilan ulangan va valda markazlovchi kamarlar
yordamida markazlanadi. Turbina vali ikkita dumalash podshipnigida
3 va 14 aylanib, birinchisi radialdan tashgari nasos va trubinaga ta’sir
etuvchi o‘g bo‘ylab yo‘nalgan kuchlarni gabul giladi va korpusni
turbina valiga nisbatan o‘qiy siljishlardan ushlab turadi.

Ikkinchi podshipnik 14 trubina valini o‘q siljishlardan ushlab
turadi. Reaktor gildiragi 11 ikki qatorli erkin yurish muftasi 12 da
o‘matilgan boiib, u bir vaqtning o‘zida reaktor g‘ildiragining radial
podshipnigi hisoblanadi. Reaktoming chet tayanchlari sirpanish
podshipniklar 17 hisoblanadi.

Gidrotransformatordagi ishchi jarayon suyuqlik harakati tezligini
o0 ‘zgarishi, tizimning turli joylarida bosim o‘zgarishi bilan kechadi.
Bunda kutilmagan holatlar, masalan kavitatsiya, vibratsiya hodisalari
yuzaga kelishi mumkin. Kavitatsiyani yo‘qotish va uning oqibatlariga
uchramaslik uchun, gidrotransformator ishchi suyugligi ta’minlash
tizimida ortigcha bosim bilan ushlab turiladi. Uning giymati ishchi
suyuqglikning keltirish joyiga, gidrotransformator turiga va uning ish
tartibiga bogiiq. Gidrotransformatorlarda ishchi suyuqlik bosimi
0,15...0,7 MPa boiadi.

Kerakli ish sharoitini ta’minlash va gidrotransformator ishini
nazorat qilish uchun ta’minlash bloki qo‘shimcha qurilmalar:
ta’minlovchi  nasos, suyuqglikni sovitish  radiatorlari, filtrlar,
monometrlar va boshga qurilmalar bilan ta’minlanadi.
Gidrotransformatorlarni ~ ta’minlash  tizimlarining  bir gancha
konstruksiyaviy sxemalari mavjud. Lekin ularning barchasi 7.5-
rasmda koisatilgan asosiy elementlami o0‘z ichiga.
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Uzatmalar qumini

7.5-rasm. Gidrotransformatorning ta’minlash tizimini prinsipial sxemasi:
1- moy baki; 2 - moy sathi ko'rsatgichi; 3 - filtrli moy quyish bo‘yini;
4 -nasos; 5- filtr, o‘tkazib yuboruvchi klapani bilan; 6 - reduksion klapan;
7 -gidrotransformator; 8 - termometr; 9 - ko'makchi klapan; 10 - o'tkazib
yuboruvchi klapanli moy sovutgich; 11 - monometr; 12 - cheklovchi klapan

Moy baki 1 ning hajmi mavjud traktorlarda nasos 4 ning yarim
minutlik ish unumdorligiga teng bo'ladi. Maxsus ko'piklashga qarshi
go‘shimchalar qo‘yilganda va ishchi suyuqglikni atmosfera bilan
tutashuvini  cheklovchi konstruktiv tadbirlar o'tkazilganda, bak
hajmini kamaytirish mumkin. Nasos 4 bak 1 dan moyni so'rib olib,
filtr 5 orgali uni asosiy reduksion klapan 6 ga uzatadi. Nasosdan
chigishda cheklovchi klapan 12 qo'yiladi, filtr 5 ga esa parallel
ravishda o'tkazib yuboruvchi klapan go'yiladi, filtr ifloslanganda moy
uni chetlab o'tib ketadi.

Reduksion klapan 6 gidromexanik transmissiyaning gidravlik
boshqarish tizimi asosiy magistralidagi bosimni cheklaydi. Unga 7
gidrotransformatorni ta'minlash to'kish magistrali orgali amalga
oshadigan qilib o'rnatiladi. Ushbu holatda uzatmalarning almashishida
gidrotransformator ta’minlovchi magistraldan uziladi. bu esa
gidrosiquvchi friksion muftalar bilan uzatmalami almashtirish va
ularning sirpanish vaqtini ham kamaytiradi.

450



Reduksion klapan 6 dan ishchi suyuqlik gidrotransformator 7 ga
berilib. unga kirishda koinakchi klapan 9 o'rnatilgan, bu klapan
gidrotransformatorni ta’minlash bosimiga sozlangan.
Gidrotransformatomi ta’minlash to'xtaganda u to'kish magistralini
bekitadi va bir gancha muddat mobaynida gidrotransformatorda
ortigcha bosimni ushlab turadi. Koinakchi klapan 9 dan so'ng ishchi
suyuqlik 10 sovitgichga tushadi. Unga parallel oikazib yuboruvchi
klapan qo‘yilgan bo'lib, u ishchi sovutgichni suyuqlikning bosimi
oshganida buzilishdan saglaydi. Bosimning oshishi sovitgichni to'lib
tigilib golishi yoki ishchi suyuqglikni past temperaturada gqovushqoqligi
tushib ketishi bilan bogiiq bo'ladi.

Gidromexanik uzatmaiar. Gidrotransformatorlarni kuchini
rostlash diapazoni 2,5...3,5 oraligida boiib, bu traktor transmissiyasi
uchun kichik koisatkichdir. Rostlash diapazonlarini kengaytirish
uchun traktor transmissiyalarida gidrodinamik transformatorlar faqgat
mexanik  bosgichli ~ UQlar bilan birgalikda qoilanib, ular
gidromexanik uzatma (GMU) larni tashkil etadi.

GMU gidravlik va mexanik elementlarning joylashishiga ko‘ra,
toiiq oqimli va ikki oqimli (differensialli) turlarga bo'linadi.

To'liq ogimli GMU gidrotransformator va UQning ketma-ket
joylashuvini nazarda tutadi, bunda bir agregatning yetakchilanuvchi
validan burovchi moment ikkinchisining yetakchi valiga uzatiladi.

Ikki ogimli GMUlarda motordan burovchi moment transmissiya
valiga ikki mustaqil (parallel) ogimlar mexanik va gidravlik zvenolar
orgali uzatiladi.

To'liq oqgimli GMU yuqori kuch va kinematik rostlash
diapazoniga ega boiib, nisbatan kichik FIK ga ega. Bunda Hamu <
4gt , Jamn va rjGT - mos ravishda GMU va gidrotransformatoming
FIK dir. Kichik FIK ga gqaramay to'lig oqimli GMU traktorlarda o‘z
o'rnini topgan.

Ikki ogimli GMU gidrotransformator va UQdan iborat boiib, bir-
biri bilan ketma-ket differensial zveno orqgali, shesternyalari aralash
yoki tashqi ilashmali planetar mexanizmi ko'rinishda bogiangan.
Bunda differensial mexanizm gidrotransformatorga kirishda ham,
undan chigishda ham joylashishi mumkin. Gidrotransformatorni
differensial zveno bilan ulanish sxemalari juda ko'p xilda boiishi
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mumkin. Chigishida differensial zvenoli ikki ogimli GMU eng ko'p
targalgan.

Chigishdagi differensial zvenoli ikki ogimli GMUning aralash
ilashmali shesternyali planetar mexanizm ko'rinishdagi ikki ogimli
GMUning ko'p qoilaniladigan sxemasini ko'rib chigamiz (7.6- rasm).

Bunda quvvat 1yetakchi valdan 5 yetaklanuvchi valga ikki ogim
bilan uzatiladi. Birinchi quvvat ogimi quyosh shesternyali 6, satellitlar
3 va vodila 4 orgali mexanik yo'l bilan uzatiladi. Quvvatning ikkinchi
ogimi nasos g'ildirak N orqgali turbina 7 ga kompleks gidrouzatma
orgali va keyinchalik epitsiklik shesternya 2, satellit 3 va vodilo 4
orgali uzatiladi. Shunday qilib vodilo 4 da ikkita quvvat oqgimi
jamlanadi.

7.6-rasm. Chigishdagi differensial zvenoli ikki ogimli GIVIU sxemasi:
1- yetakchi val; 2 - epitsiklik shesternya; 3 - satellit, 4 - vodilo,
5 - yetaklanuvchi val, 6 - quyosh shesternyasi, N - nasos g'ildiragi, T -trubina
g'ildiragi, R reaktor

Ikki ogimli GMUda motor quvvatining bir gismi kompleks
gidrouzatma orqali o'tayotgani bois, umumiy FIK ushbu uzatmada
to'lig ogimli GMU va alohida kompleks gidrouzatmalar FIKlariga
nisbatan yuqori bo'ladi. Shunday qilib, ushbu sxemada ikki oqgimli
GMU da TGmu > Jic;T »

Shuni ta’kidlash lozimki r|Gmu < TMot bo'lgan ikki ogimli GMU
sxemalar mavjuddir, bunday holat GMU kuch konturida
sirkulyatsiyalanuvchi quvvat hosil bo'lganda yuzaga kelishi mumkin.
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Lekin ikki ogimli GMU konstruksiyalash prinsiplarini bilgan holda,
har doim tjgmu> Jlor bo'luvchi sxemalarni tanlash mumkin.

Ikki ogimli GMU katta quvvatli va o'ta quvvatli traktorlar
transmissiyalarda o‘z o'rnini topmoqgda. Ko'rinib turibdiki, kelajakda
ular o'rta quvvatli traktorlarda ham goMlanila boshlaydi.

Ko'pincha traktorlar asosida turli ko'targichlar o'rnatiladi,
ularning ish sharoitiga ko'ra, motor quvvatining sezilarli gismi ishchi
qurilma gidravlik yuritmasiga sarflanadi. Zotan gidroyuritmaga
sarflanadigan quvvat ish jarayonida minimaldan maksimalgacha
o'zgarishi mumkin. Keyingi holatda bu motor va gidrotransformator
xarakteristikasini bir-biriga moslashmasligiga olib kelishi mumkin,
chunki gidronasos yuritmasi motordan traktor GMU bog'liq
bo‘lmagan holda amalga oshiriladi.

G'ildirakli ko'targichlardan ushbu moslashmaslikning oldini olish
uchun ikkita nasos g'ildirakli gidrotransformator go'llanilib, ularning
biri tirsakli valdan, bevosita ikkinchisi moyda ishlovchi ko'pdiskli
friksion ilashma orqali harakat oladi.

llashmaning bosuvchan diski bir vaqtda gidravlik
kuchaytirgichning porsheni bo'lib xizmat qiladi. Traktorchi pedal
yordamida kuchaytirgich ustidagi ishchi suyuqglik bosimini rostlashi
va shu bilan, ikkinchi nasos g‘ildirak tomonidan wuzatiladigan
quvvatning maksimal giymatdan nolgacha o'zgartirishi mumkin.

Ushbu masalani bir gancha firmalar pedal yordamida turbina
kuragi giyalik burchagini rostlanadigan bir bosqgichli
gidrotransformator o'matish yo'li bilan yechadilar, bunda pedalga
bosish GMU uzatadigan quvvatni o'zgartirish va mos tarzda traktorni
tortish kuchini maksimal giymatda nolgacha rostlash imkonini beradi.

Turbina kurakchalari qiyalik burchagini rostlashdan GMUdagi
yuklanish va MTA uzatmalami almashgandagi harakat ravonligini,
shuningdek, traktor reversiv yurishini ta’minlashda foydalanish
mumkin. Turbina kurakchalaming burilishi uzatmalarini almashish
jarayonidagi avtamatik boshqarish tizimi yordamida amalga oshiriladi.

Kelajakda UQ wuzatmalarini almashtirishda ishchi bo’shligni
toidirish va bo‘shatish bilan ishlaydigan gidrotransformatorlar
goilash ko'zda tutilmoqda. Bu traktor transmissiyasidagi uzatishlarni
almashtirishdagi dinamik yuklanishlami ancha kamaytirish va uni
joyidan qo‘zg‘alishidagi ravonlikni ta’minlaydi.
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7.2. Gidrohajmiy uzatmalar

GHUlarning asosiy agregatlari bo'lib. hajmiy gidravlik nasos va
motor xizmat giladi. Birinchisi ishchi suyuqglikni ilgarilanma kuch
gidravlik ogimiga, ikkinchisi - bosim ostida turgan ishchi suyuqlik
energiyasini burovchi momentga o'zgartirib beradi.

Hajmiy nasoslar va motorlar tasnifi.

Yetaklanuvchi zvenoning harakatlanish tabiatiga ko fa hajmiy
nasoslar va motorlar ilgarilanma qgaytma va aylanma harakatli
yetaklanuvchi zvenolarga bo'linadi.

Rostlash imkoniyatiga ko fa gidromashinalar rostlanmaydigan va
rostlanadigan turlarga bo'linadi. Ishchi kameralardcm suyuglikni sigib
chigarish jarayoni xarakteriga ko'ra gidromashinalar porshenli va
rotorli turlarga bo'linadi.

Porshenli deb, ishchi kameralarda suyuqlikni siqib chigarish
ishchi  o‘rinlarni ilgarilanma-gaytma (yoki ilgarilanma-aylanma)
harakatida sodir bo'lib, ular ishchi kameralardan suyuglikni siqib
chigaradi va so'rib oladi.

Rotorli gidromashinalar deb, ishchi kameralardan suyuqlikni sigib
chigarish yoki so'rib olish siquvchilarni aylanma yoki ilgarilanma-
gaytma harakatida amalga oshadi. Hajmiy gidromashinalarni afzalligi
shundan iboratki, ularning ko'pchiligi teskari ishlatilishi mumkin,
ya'ni bir xil gidromashina nasos yoki motor sirtida ishlatilishi
mumkin.

Gidronasoslar va gidronasoslar konstruksiyalari. Traktor
GMU da ko'proq aksial-porshenli, yonbosh tagsimlagichli va yetakchi
aylanish chastotasi (1500...2500 min') gidromashinalar keng
tarqalgan. Aksial-porshenli nasosda yoki motorda (7.7-rasm)
kichikrog diametrli silindrlar (25 mm gacha), bir blokka yig'ilgan
bo'lib, ular doira bo‘ylab parallel yoki blok 1 aylanish o'giga kichik
burchak ostida joylashadi. Silindrlaming porshenlari 2 ularda
shaybalar 3 (7.7- a rasm) yoki blok 1 ( 7.7- b rasm) ta'sirida siljishi
mumkin.

Uzatishni rostlash silindrlarda porshenlarning yurishini, shayba
yoki blokni o'rta (neytral) holatga nisbatan a dan 30( gacha burish
bilan o'zgartirish hisobiga kechadi. Har bir agregat yetti - to'qqiz
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silindrga ega bo'ladi. Porshenlar o'lchami kichik bo'lganligi uchun,
ularni plunjerlar tarzida tayyorlash mumkin, ularning zichlanishi
tutashuvchi yuzalar oichamlarni aniq tanlash bilan amalga oshiriladi.
Porshenlarning aksial joylashuvi va yetakchi valning nisbatan yuqori
aylanish chastotasi aksial-porshenli mashinalami massasi gabarit
o' Ichamlari va bahosi bo'yicha boshga turdagi nasoslarga nisbatan
afzalligini ta’minlaydi. Aksial porshenli nasoslar 2,5...3 rostlash
diapazonida yuqori FIK ga ega bo'lib. ularning maksimal giymati
yaxshi namunalarda 0,95 ga teng boiadi.

7.7-rasm. Aksial-porshenli gidromashinalar sxemalari:
a - giya shaybali, b - giya blokli, I - silindrlar bloki, 2 - silindr(plunjer),
3 - shayba

Qiya shaybali va qiya blok silindrli aksial-porshenli nasoslar
taxminan bir xil targalgan. Ularning har biri o'zining afzallik va
kamchiliklariga ega.

Qiya shaybali nasoslarning afzalliklariga nasos tagsimlagichiga
ishchi suyuqlikning kelish va ketishining sodda sxemasini ta’kidlash
mumkin, chunki blokning aylanish o'qi mashina ostiga nisbatan o'z
holatini o'zgartirmaydi. Qiya blokli nasoslarda blokning aylanish o'qi
0'z holatining mashina ostliligiga nisbatan o'zgartiradi, bu esa ishchi
suyuglikni  tagsimlagichga  yetkazish  tizimi konstruksiyasini
murakkablashtiradi. Ushbu turdagi nasoslarda magistrallar, silindrlar
blokining tayanchi boiib xizmat giladigan sapfalarda joylashgan.

Silindrlar bloki giya joylashgan nasoslar konstruksiyasining
kamchiligi nasosning yetakchi valini silindrlar bloki bilan kardan
uzatmasi orgali bog'lanishi bo'lib, bu nasosning gabarit oichamlari
va metall sigimini oshiradi. Qiya shaybali nasoslarda kardan
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uzatmalar ishtirok etmaydi yoki ular kichik o'lchamlarda qo ‘llanadi,
chunki ular burovchi momentni yetakchi valdan silindrlar blokiga
uzatmaydi.

7.8-rasmda gqiya shaybali aksial-porshenli nasos ko'rsatilgan.
Gidronasos korpusi 5 ikki tomondan flanetslar 2 va 11 bilan yopilgan
bo'lib, ular korpusga nisbatan shtiftlar 4 valO bilan markazlashtiriladi.
Flanetslar o'yiqlarida 3 va 12 konusli rolikli podshipniklarda val 1
o'rnatilgan bo'lib, u silindrlar bloki 9 va ta’minlash nasosi 13 bilan
shlitsali birikkan. Silindrlar blokini 17 silindrik teshik gilzalarda
aksial-porshenlar 16 joylashgan bo'lib, ular sharsimon tayanchlar
bilan boshmoqchalarga bog'langan. Boshmoqchalar taglik 8 ichiga
joylashgan shayba 7 ning ishchi yuzalarida sirg'anadi. Taglik korpus 5
da joylashtirilgan yarim o'glar 18 ga nisbatan rolikli podshipniklar 6
da burilishi mumkin.

Nasosning uzatish yo'nalishi va kattaligi taglik 8 ni burilishi va
shayba 7 ni egilishi bilan rostlanadi. Prujina 15 silindrlar blokini
yonbosh tagsimlagichlarga dastlabki sigish uchun xizmat qgiladi.

7.8-rasm. Qiya shaybali aksial-porshenli nasos
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Val 1 va silindrlar bloki aylanganda porshenlar 16 shayba 7 ning
ishchi yuzasida sirpanib, shayba ishchi yuzasining val o'giga nisbatan
giyalik burchagiga bog'liq amplituda bilan ilgarilanma-gaytma
harakat giladi. Nasos uzatishining yo‘nalishini o'zgarishi, shayba
giyaligining yo'nalishi o‘zgarishi bilan ya'ni a burchak bilan amalga
oshadi (7.7-a rasm). Diskni neytral holatga nisbatan soat strelkasiga
teskari « burchakka yugoriga burilishida (7.7-a rasmda o'q chiziq
bilan ko'rsatilgan) so'rish va havdash bo'shliglari o'rnini almashtiradi.
Natijada ishchi suyuqlik ogimining yo'nalishi o‘zgaradi.

Porshen osti hajmlari silindrlar bloki yon sirtidagi teshik orqgali
yonbosh tagsimlagich ichidagi mos keluvchi kanallar bilan bog'lanadi
va bu bilan so‘rish va siqgish sikllari almashishi ta’minlanadi. Asosiy
nasosning so‘ruvchi magistrallari ta’minlash nasosining havdash
magistrali bilan bog'lanadi.

Aksial-porshenli nasosning ushbu konstruksiyasi reversivlik
xususiyati bilan birga o'zgarish xossasiga ega. Bu xossa nasos
bazasida gidromotor yaratishda qo'llaniladi.

Gidromotor bo'shliglardan biriga bosim ostida ishchi suyuglik
berilganda, porshen osti bo‘shliglari silindrlar bloki yon sirtidagi
teshiklar orgali va yon sirt tagsimlagichini mos kanallari yugori bosim
magistrali bilan bog'lanadi, u silindrlarga ta'sir etib, boshmogqchalar
bilan diskning giya tekisligini tutashuv yuzasida tangensial tashkil
etuvchi kuchlarni hosil giladi. Ushbu tashkil etuvchilar evaziga
gidromotor valida burovchi moment hosil bo'ladi.

Yuqorida ko'rilgan konstruksiyali rostlanuvchan gidronasos
rostlanuvchi yoki rostlanmaydigan gidromotor bilan GHU ni hosil
giladi.

Radial-porshenli gidromashinalar vallaming kichik aylanish
chastotalarida katta burovchi momentlarni uzatish uchun xizmat
giladi. Shuning uchun traktorlarda GHU radial-porshenli
gidromotorlar bevosita traktor yetakchi g'ildiraklarida o'matiladi
(motor-g'ildirak).
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7.9-rasm. Radial-porshenli gidromotor bilan motor-g‘ildirak.

7.9-rasmda GHUIi g'ildirakli traktoming dastlabki namunalaridan
biriga o’rnatilgan gidromotor ko'rsatilgan. U ekssentrik turdagi besh
silindrli radial-porshenli gidromashinadan iborat bo'lib, traktor
yetakchi g'ildiragi yoniga kronshteynlar bilan mahkamlangan.
Silindrlar 2 ichida porshenlar 6 joylashgan bo’lib. ularning shatunlari
5 pastki yoysimon shakldagi kallaklari bilan, qo'zg'almas o'q 3 ning
ekssentrigi 4 ga kiygizilgan qo'zg'aluvchan gardishga tiraladi. Ishchi
suyuglik nasosdan bosim chizig'i bo'ylab 7 quvurlardan biri bo'yicha
3 qo'zg'almas o'gdagi kanalga, 8 tagsimlagich orgali porshen
bo'shlig'iga tushib porshenlarni siljitadi. Shatunlarning ichki
kallaklari o’qning qo'zg'almas ekssentrigida sirpanib silindrlar blokini
aylantiradi, u bilan birga traktoming yetakchi g'ildiragi ham harakatga
keladi

Ekssentrik radial-porshenli gidromotorlarning katta kamchiligi.
burovchi momentni yuqori darajada notekisligi hisoblanadi. Qishloq
xo'jalik traktori uchun bu kamchilik aynigsa, MTAning past
texnologik tezliklarda ishlashida sezilib (lkm/soatgacha), bunda
burovchi momentning pulsatsiyasi traktorni siltanib yurishga olib
keladi. Bu kamchilik ko'p yurishli yugori momentli gidromotorlarni
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goilaganda bartaraf etilishi mumkin, ularning porshenlari rotorni bir
aylanishida bir nechta yurishni amalga oshiradi. Lekin bu
gidromotoriar murakkab va ko'p  yurishli radial-porshenli
gidromotorlar, bir yurishli kabi, traktorlar va o'zi yurar mashinalar
GHUlarida keng go'llanilmaydi.

Radial-porshenli gidromotoming katta massasi va oichamlari,
transmissiya detallariga sezilarli dinamik yuklanishlar hosil qilib,
traktorlarning ishchi tezliklarni oshirishga halaqit beradi. Tezlikni
dinamik yuklanishlarga ta'sirini kamaytirish magqgsadida, silindrlar
bloki go'zg'almas wva traktor o'gi g'ilofida mahkamlangan
gidromotorlardan foydalaniladi. Ushbu holda fagat val unga
o'rnatilgan yetakchi gildirak bilan aylanadi.

Radial-porshenli gidromotorlarni traktorlarning GHUda chekli
goilanishi ularni puxtaligi yetarli ernasligi, universal kamiigi va
yugori giymati bilan ham tushuntiriladi.

Toiig oqimli gidrohajmiy uzatmalar. Toiig ogimli GHUlar
kichik oichamli bog'-tomorga traktorlari, kommunal xo'jalik,
yordamchi yo'l va qurilish ishlari traktorlari, ya’ni mashinaning
siljishiga sarflanadigan quvvat yo'gotishlari kichik va yuqori
manevrchanligi, boshgarish yengilligi hamda joylashishi soddaligi
bilan oglanadigan traktorlarning transmissiyalarida qo'llaniladi.

To'lig oqgimli GHUlar qoilanishini boshga bir sohasi -
maxsuslashtirilgan traktorlar transmissiyalari bo'lib, bunda uning
kamchiliklari joylashish ixchamligi, agregatlash imkoniyatlarining
kengligi va energiyaning iste’molchilarga yetkazib berish soddaligi
bilan qoplanadi.

To'lig ogimli GHUIlarni yana bir qoilanish sohasi - o0'zi yurar
shassilar bo'lib, ular yigim-terim mashinalari bilan jihozlanadi (g’alla
oi'ish, yem-hashak, lavlagi, kartoshka yigish kombaynlari), bularda
asosiy texnologik talab boiib, tashqi yuklanishning shartlovchi
harakat tezligini yig'ib olinadigan o'simlik hosildorligi bilan mos
kelishidir.
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7.10-rasm. MTZ-082 kichik gabaritli traktoming GHU sxemasi

To'lig oqgimli GHUlar o'rmalovchi zanjirli sanoat va gishloq
xo'jaligi traktorlari transmissiyalarida cheklangan holda qgo'llaniladi.

Misol sifatida quvvati 9,2 kVt bo‘lgan (7.10-rasm) kichik
gabaritli MTZ-082 traktori to'lig ogimli GMU ning sxemasini ko'rib
chigamiz. Rostlanuvchan aksial-porshenli nasos 1va rostlanmaydigan
aksial-porshenli gidromotor 2 yopiq tizimni tashkil etadi, bunda
ta'minlash nasosi rolini va bir vaqtda radiator-sovutgichni bak-
akkumulyator 5 bajaradi. Gidrotizimga saqlovchi klapanlar 5, teskari
klapanlar 4 va filtr kiritilgan.

Bak-akkumulyator davriy ravishda klapan 4 va filtr 6 orqali
suyuglik hajmini uzatib, nasos 1 va gidromotor 2 o'rtasidagi tizim
yo'gotishlarini to'ldiradi.

Tizim nogermetikligi bilan bog'lig vo'gotishlar, tashqgi idishdan
klapan 7 orgali bak-akkumulyator 5 ning dastagi 8 ni pastgi holatga
siljitish orgali amalga oshiriladi. (7.10-rasmda shtrix-punktir bilan
ko'rsatilgan). 7.11-rasmda monoblokli to'lig ogimli GHU Kkeltirilgan
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bo'lib, u traktorga friksion ilashma va bosqgichli UQ o'rniga buyurtma
bo'yicha o'rnatilishi mumkin. GHU ikkita aksial-porshenli
gidromashinadan iborat. Rostlanuvchan nasos 4 ning ishchi hajmi
rostlanuvchan motor 3 hajmidan birmuncha kichikdir. 2 va 5
shaybalarning qiyalik burchagi gidrosilindrlar 8 va 7 yordamida
o'/.garadi. Nasos vali 6 traktor motori bilan bog'langan motor vali 1
markaziy uzatma bilan bog‘langan.

7.11-rasm. Monoblokli to‘lig ogimli GHU sxemasi

Shuni ta'kidlash lozimki, GHU ning barcha afzalliklari fagatgina
uni avtomatik rostlash tizimi mavjudligida namoyon bo'ladi. Traktor
yetakchi g'ildiraklari yuritmasida GHU larni qoilash, ularning FIK
mexanik uzatmalarga nisbatan kichikligi (0.75...0,85 dan kichik)
bilan cheklanib qolmoqda.

Ikki ogimli gidrohajmiy uzatmalar. Ikki ogimli GHUlarda
quvvat ogimini ikkita parallel shoxlarga - gidravlik va mexanik
boiishi ro'y beradi, keyinchalik ular bitta yagona ogimga aylanadi.

Ikki oqgimli GHUIlarni traktorda qoilash, uzatmaning FIKni
uzatmalari yurish chog'ida almashtiriladigan bosqichli UQ darajasida
saqlagan holda unumdorlikni oshirishga imkon beradi.

Fendt firmasi 1997-yildan buyon ikki ogimli «Vorio»
transmissiyasini «Favorit 926» quvvati 191 kVt (260 o.k.) boigan
universal chopiq traktoriga qo'ymoqda. Traktor tezligini 0,2 dan 30
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km/s tezlikkacha bosgichsiz rostlash GHU va UQ ikki diapazoni
yordamida amalga oshirilmoqda.

Kirishda differensial zvenosi bo'lgan ikki oqimli «Vario»
uzatmasining sxemasi 7.12-rasmda ko'rsatilgan. Motor tirsakli vali 1
dan kuch ogimi maxovik 2 va g'ovak val 14 orqali planetar gator
vodilosi 12 ga yo'nalib, u yerda ikki gismga bo'linadi. Kuch
ogimining bir gismi mexanik yo'l bilan 11 satellitlar orqgali quyosh
shesternyasi 13 va silindrik shesternyalar juftligi 6 hamda 7 dan
natijalovchi val 15 ga uzatiladi.

Kuch oqgimining boshga gismi rostlanuvchi nasos 5 va 2 ta
rostlanuvchan gidromotorlar 4 va 5 dan iborat GHU da o'zgarishga
uchrab, epitsikl 10 va 8 hamda 9 silindrik shesternyalar juftligi orgali
val 15 ga uzatiladi.

Val 15 da kuch ogimining ikkala gismi birlashib. ikki diapazonli
UQ 16 ga va undan old va orga yetakchi ko'priklarga boradi.

Gidronasos 3 va gidromotorlar 4 va 5 birgalikda boshqariladi.
Nasosning maksimal uzatishi va gidromotorlar sarfi bloklar 45" ga
burilganda amalga oshadi. Traktoming to'xtashi nasos bloklari 3 va
rnotorlari 4 va 5 nol uzatish holatida yuz beradi. Traktor tezlik olishi
uchun 4 va 5 gidromotorlarning doimiy ish unumdorligida nasos 3
uzatishni maksimalgacha oshirib borish lozim. Traktor yurishini
reverslash uchun ishchi suyuqlik ogimi yo'nalishini nasosdan blokni
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teskari tomonga burish bilan amalga oshiriladi, bunda maksimal
giyalik burchagi 30"bilan cheklanadi.

8 km/soat tezlik bilan chopiq qilishda burovchi momentning
gidravlik tashkil etuvchisi 75% ga, mexanik esa 25% ga yetadi. GHU
boshqgarish avtomatik tarzda traktorga o'rnatilgan tezlik va chegaraviy
yuklanishning rostlovchi elektron tizim bilan boshqariladi.

Traktor joyidan qo'zg'alishida motorning asosiy quvvat ogimi
natijalovchi val 15 ga GHU orqgali beriladi. So'ngra tezlik ortishi bilan
mexanik tarzda 6 va 7 shesternyalar orgali val 15 ga beriladi, so'ngra
UQ 16 ga beriladigan quvvat ogimi ortadi.

Traktorni 50 km/soat ga yaqin tezlikdagi harakatida, 4 va 5
gidromotorlar, nasos 3 ning berilgan unumdorligida nol sarf holatiga
o'rnatiladi. Natijada nasos vali to'xtaydi, 8 va 9 shesternyalar orqali
epitsikl 10 ni blokirovkalaydi. Motordan burovchi moment UQ 16 ga
fagat mexanik yo'l va yuqori FIK bilan uzatiladi.

7.3. Elektrik uzatmalar

Elektrik wuzatmalar (EU) ikkita prinsipial sxema bo'yicha
bajarilishi mumkin. Ulardan birinchisida elektr energiya manbai
traktorda joylashib, akkumulyator batareyasi yoki generator bo'lishi
mumkin. So'nggi holda EU motorning mexanik energiyasini elektr
energiyaga va so'ngra mexanik energiyaga aylantirib beradi.

Ikkinchi sxemada elektr energiya manbai traktor tashqarida
boiadi va EU tashqgaridan  kcladigan elektr enegiyasini
elektromotorning mexanik energiyasiga aylantirib beradi.

Traktorlarda asosan birinchi tur ko'prog amaliy qo'llaniladi. Bu
uzatma ikki xil amalga oshiriladi: elektrik transmissiya ko'rinishida
bo'lib, bunda elektr motorlari traktorning yetakchi g'ildiraklariga
o'rnatiladi (motor-g'ildirak), bu mexanik uzatmalar qo'llashni bartaraf
giladi va to'lig ogimli EU ko'rinishida, ya'ni UQ rolini bajaruvchi va
mexanik transmissiyaning boshqga agregatlarini qo'llashni istisno
etmaydigan qilib bajariladi. Ushbu transmissiyalar elektromexanik
transmissiyalar deyiladi.

Traktor tashqarisidagi elektr manbadan foydalanish sxemalari
tashqi manbadan elektr energiyasini uzatilishini murakkabligi bois
(transformator kichik stansiyalari) qoilanilmaydi. Lekin bu borada
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ba’zi ishlar amalga oshirilgan. Masalan, 1949-56 yillarda quvvati 44
kVt bo'lgan, DT-54 o'rmalovchi zanjirli traktor bazasida XTZ-15
hamda MTZ-2 g'ildirakli traktori bazasida 28 kVt quvvatli ET-36
elektr traktorlari sinov namunasi yasalib sinovdan o'tgan.
Elektrotraktorlarda uch fazali asinxron motorlar o'rnatilgan bo'lib,
ular tokni transformator kichik stansiyasidan, uzunligi 800 m bo'lgan,
traktor motori o'miga o'rnatilgan maxsus qurilma bilan barabanga
o'raladigan va bo'shatiladigan maxsus kabel orgali olgan. Ishlar gator
traktor zavodlari va ilmiy tadgigot institutlari bilan olib borilgan.

Shunday tadgiqotlar O'rta  Osiyo qishloq xo'jaligini
mexanizatsiyalash va elektrlashtirish instituti (SAIME) Yangiyo‘l
shahrida ham o'tkazilgan. Keng foydalanishdagi tekshiruvlar ushbu
tizimning bir gancha: past universallik; transport sifatida ishlay
olmaslik; daladan-dalaga ulaming tashib o'tish zarurligi; kabel,
elektromotor, transformator stansiyalarini tayyorlash uchun kamyob
mis sarfining ko'pligi, kabel ish muddatining kamligi; dala
sharoitlarda ishlatishning murakkabligi kabi kamchiliklarini aniglagan
bo'lib, wular umumiy foydalanishdagi traktorlar uchun magsadga
muvofig emas deb topilgan. 1956-yilda ushbu ishlarni to'xtatish
hagida qaror gabul gilingan.

Energiya manbai generator ko'rinishida traktorda joylashgan
birinchi sxema, sanoat maqgsadida qo'llaniladigan DET-250 turidagi
dizel elektrotraktorlarda rivojlantirildi.

EUlarda o'zgaruvchan va o'zgarmas tok mashinalari go'llanilishi
mumkin. O'zgaruvchan tok mashinalari kichik massa va sodda
konstruksiyaga ega. Tortish transport mashinalarida o'zgaruvchan tok
uzatgichlari qgo'llanilmaydi, chunki asinxron motorlarni ratsional
rostlash usullari hozirgacha topilmagan.
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7.13-rasm. Traktor elektromexanik transmissiyasini
soddalashtirilgan sxemasi:
1- dizel; 2 - friksion ilashma; 3 - kuch generatori; 4 - parallel uyg'otish
chulg'ami; 5- ketma-ket uyg'otish chulg'ami; 6 - generator yuritmasi;
7 - saqglagich; 8, 18, 19 - qarshiliklar; 9 - gqo'shimcha qutblar chulg'ami;
10, 22 -mustaqil uyg'otish chulg'ami; 11 - maxsus uyg'otish chulg'ami;
12, 17, 20 -kontaktorlar; 13 - ikki bosqgichli planetar burish mexanizmi;
14 - yetakchi g'ildirak; 15 - markaziy uzatma; 16 - tortish elektromotori;
21 - akkumulyator batareyasi; 23 - uyg'otgichni uyg'onish chulg ami,
24 - uyg'otgich

O'zgarmas tokdagi EU ishlatilgan tortish-transport mashinalaridn
keng diapazonda avtomatik tarzda tortish kuchi va harakat tezlig
o'rtasidagi teskari bog’lanish, ya'ni giperbolik tortish xarakteristikasi
ta’minlanadi, bu traktor uchun eng ma’qul holdir. EU larni
goMlashning asosiy afzalliklari shundan kelib chigadi. IYaktor
elektromexanik transmissiyasining sxemasi 7.13-rasmda keltirilgan.

O'zgarmas tok kuchi generatori 3, uchta uyg'otish chulg'ami
bilan maxsus uyg'otuvchili tortish motori 16 ni ta'minlaydi. Kuch



generatorining parallel uyg'otish chulg'ami 4, saglagich 7 va
qgo'shimcha qarshilik 8 bilan asosiy zanjirga ulangan. Mustaqil
uyg'otish chulg'ami 22 traktor bort tarmog'idan 24V kuchlanishni
kontaktor 20 va qarshilik 19 orqali oladi. Qarshilik generatoming ish
tartibini dizel 1 tomonidan hosil gqilinayotgan quvvatga bog'liq
ravishda o'zgartiradi. Kuch generatorining ketma-ket uyg'otish
chulg'ami 5 asosiy zanjirga, u tomonidan hosil gilinadigan magnit
ogimlari, generatoming boshga ikkita chulg'amini magnit ogimlariga
ro'para yo'naltirilgan holda ulanadi.

Tortish elektr motori 16 mustaqil o'yg'otish chulg'ami 10 ga ega
bo'lib, u 72 va 77 kontaktorlar orqali traktoming bort tarmog'idan
ta’minlanadi. hamda o'yg'otgich 24 yakoridan ta’minlanuvchi maxsus
uyg'otish chulg'ami 11 ga ega. Tortish elektr motori kuch zanjiriga
go'shimcha garshilik 18 qgo'shilgan bo'lib, u tortish motori 16 ning
go'shimcha qutblarini 9 chulg'ami bilan bilan birga. asosiy zanjirning
2D - SI5 uchastkasi bo'yicha yuklanish toki J,, o'tganda, kuchlanishni
tushishini ta’minlash uchun xizmat giladi.

Traktor transmissiyasi elektr gismining asosiy elementlari:
doimiy tokli kuch generatori 3, doimiy tokli tortish elektromotori 16,
o'yg'otkich 24, tarkibiga kontakt paneli, qarshiliklar paneli, boshgaruv
kontrolleri, qarshiliklar va gayta ulagichlar kiruvchi boshgaruv
apparatlari komplektidan iborat.

Ishchi rejimda DET-250M traktorining old va orgaga yurish
tezliklari 1,2... 15 km/soat oraligida o'zgaradi, ilmoqdagi tortish kuchi
270 kN dan nolgacha, transport rejimida 2...9 km/soat, ilmoqdagi
tortish kuchi mos ravishda 185 kN dan nolgacha o'zgaradi.

Kuch generatori. U elektr energiyasini olish uchun
moijallangan bo'lib, keyinchalik u markaziy uzatma va traktor
yetakchi g'ildiraklarining tortish elektr motori yuritmasida ishlatiladi.
Kuch generatorini ishi motor quvvatini to'liq ishlatish va ushbu
quvvatni elektromotorga uzatishdan iboratdir. DET-250M traktori
konstruksiyasida motor quvvati tok kuchi 400...700A bo'lganda
yaxshi ishlaydi.

Dizel-generator qurilmasining normal rejimi deb, dizel maksimal
quvvatda ishlashi va generator maksimal quvvatni yetkazib berishi
tushuniladi. Kerak bo'lganda traktorchi dizel-qurilmasi quvvatini
motor silindrlariga beriladigan yonilg'i sarfini kamaytirish hisobiga
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bajarishi mumkin. Bunda bu xususiy xarakteristikalardan biri boiadi.
Bir vaqtning o‘zida yonilg‘i uzatish pedali bilan bog‘lig boshqgaruv
kontrolleri parallel uyg'otish chulg'amidagi generator 3 ning
go'shimcha garshiligini zanjir 8 ga ulaydi (7.13- rasm). Bunda traktor
harakat tezligi va generator bilan induktivlanadigan kuchlanish,
generator magnit ogimi kamayadi.

Tortish  elektromotori. DET-250M  turidagi traktorning
elektromexanik transmissiyasiga boigan asosiy talab - traktorning
barcha ish rejimlarida motorning maksimal quvvatidan foydalanish va
tashqgi garshilikka bogiiq ravishda tezlik va tortish kuchini avtomatik
o'zgarishini taininlashdan iborat. Tortish kuchi va traktor tezligi
elektromotor tortish momenti va aylanish chastotasi bilan bogiiq.
Elektromotor momentining yakor aylanish chastotasiga bogiiqiigi
elektromotorning tashqi tezlik xarakteristikasi deyiladi.

Turli  xil  uyg’otishli ~ doimiy  tokli  elektromotorlarning
xarakteristikasidan ko'rinib turibdiki, (7.14-rasm) talab etilgan
xarakteristikaga 4 ketma-ket uyg‘otishli elektromotor 3 ning tashqi
tezlik xarakteristikasi to'g'ri keladi, undagi uyg’otish tok kuchi va
magnit ogimi yuklanish tok kuchiga to'g'ri proporsionaldir.

Ketma-ket uyg'otishli elektromotor uchun kichik yuklanishlarda
yakor siljishini maxsus himoyasi, asosiy zanjirda traktor harakati
yo'nalishining o'zgartirish apparatlari, giyaliklarda elektromashinalar
yordamida traktorlarning maxsus tormozlash tizimlarini o'rnatish
lozim. DET-250M traktorida 2 ta parallel uyg'otish chulg'amli
elektromotor  o'rnatila boshlandi (7.13- rasm), ulardan biri 10
mustaqil boiib, u traktor bort tarmog'idan 24 V kuchlanish oladi va
ikkinchisi 11 maxsus bo'lib, u uyg'otuvchidan ta’minlanadi. EDT-
16671 elektromotorining tashqi tezlik xarakteristikasi 5 talab etilganga
4 yaqginroqdir (7.14-rasm).
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M, min

7.14-rasm. Turli uyg‘otishli doimiy (ok elektromotorining tashqi tezlik
xarakteristikalari:
1- parallel uyg'otish; 2 - aralash uyg'otish; 3 - ketma-ket uyg'otish; 4 - talab
etilgan tashqi tezlik xarakteristikasi; 5- EDT-166A elektromotor
xarakteristikasi.

Uyg“‘otkich. Uyg'otish tizimi yuklanish tok kuchi o'zgarishidan
gat’iy nazar. generator va motorning berilgan ish rejimini avtomatik
ta’minlab beradi, bunday tizimda motor va generator doimiy quvvat
rejimida ishlaydi.

Uyg'otkieh tortish elektromotori ehulg'amini traktor ilgagida
o'zgaruvchan vyuklanish hosil bo'lganda ta’minlash uchun xizmat
giladi. Tashqi yuklanish oshganda tok kuchi ortadi, bu esa magnit
ogimini kuchaytirib, natijada elektromotor natijaviy ogimini oshiradi.
Bunda tortuvchi elektromotor yakori aylanish chastotasi kamayib, u
tomonidan hosil gilinadigan burovchi moment oshib, traktor tezligi
kamayib tortish kuchi oshadi.

Traktor elektr uzatmasini boshgarish apparatlari. Ularga
kuch generatoridagi tortish elektromotori va uyg'otkichdagi zanjir
toklarining ulash va wuzish, shuningdek, elektrsxema, zanjiming
ortigcha yuklanish va gisqa tutashuvlardan asrash uchun xizmat giladi.
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Ularga kontaktorlar, rele, selenli to‘giilagichlar, saqlagichlar,
garshiliklar paneli, ulagichlar-uzgichlar kiradi.

7.4. Gidrodinamik, gidrohajmiy va
elektrik uzatmalarga texnik garov

Gidrodinamik transformatorga texnik xizmat ko’rsatish uning
moy sathini nazorat qilish. ishchi bo‘shliglarga quyish, moy filtrini
yuvish va moy almashishda sapunni yuvishdan iborat.

Traktorlarning gidrotransformatorlarida AU yoki 1-12A moylari
gishda, yozda esa M-8 V2 va M-8 G2 moylari quyiladi.
Gidrotransformator moy sathini nazorat qilishda kichik aylanish
chastotasida motor yurgaziladi, uzatmalami almashtirish richagi
neytral holatga o‘tkazilib, ilashish muftasi ulanadi. Moyni nazorat
gilish va kerak boMganda quyish traktorning eksplutatsion
chiniqtirishda, shuningdek ishlatish ko‘rsatmalari muddatlariga amal
gilgan holda bajariladi. Moy sathi motor ishlagandan so‘ng 3...5
minutda oMchanilib, kerak boMganda oMchagichning yuqori
belgisigacha moy quyiladi.

Gidrotransformator  filtrini  yuvishda etillanmagan benzin,
nitroemal critkichi yoki atsetondan foydalanilib, traktor
chiniqgtirilganda yoki 500 va 1000 soat ishlagandan so‘ng bajariladi.
Har 1000 soatda moy almashiladi, yiliga 2 marta mavsumiy almashuv
amalga oshiriladi.

Gidrotransformatorlarning mumkin boMgan nosozliklari: ishchi
suyuqglikning yuqori harorati - yoM quyilmaydigan yuqori tortish
yuklanishi, gidrotransformatordagi yuqori yoki pastki moy sathi bilan
ifodalanadi. Gidrotransformatoming yuqori shovqin sabablari boMib,
podshipniklarning ishdan chiqishi, gidrotransformator blokirovkasi
yoki sirkulyatsiya doirasi klapanining rostlangan tizimdan chiqishi,
ta’minlash nasosining nosozliklaridan kelib chigadi.

Kardan uzatmasi flanetsi manjetasidan moy oqishi yeyilish yoki
zichlash manjetalariga zarar yetishidan kelib chigadi. Gidrohajmiy
uzatmalar moyining gizish sabablari ko'p boMib. ularga moyning past
sathi, jismoniy zarar yetish yoki kanallar ifloslanishi natijasida
saglovchi klapanlardan moy oqishidir. Gidrohajmiy uzatma moyining
gizib ketishi so‘ruvchi filtr elementi ifloslanishidan, shuningdek
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so'ruvchi quvurlarning ifloslanishidan kelib chigadi. Gidrohajmiy
uzatmalarda shovqgin paydo bo'lishining sabablari - gidroyuritmada
havoning mavjudligi bo'lib, atmosfera havosini so'rib olish bilan
bartaraf etiladi, shuningdek quvurlarning turli konstruksiyalarida
yaxshi izolyatsiya gilinmaganligi uchun ularni elastik gistirmalar bilan
himoyalash  lozim. Gidrohajmiy wuzatmali traktoming sekin
qo'zg'alishi va past tezligi gidrohajmiy uzatmaga havo kirishidan
bo'lib, yuqoridagi usul bilan bartaraf etiladi. DET-250M turidagi
traktorlarning elektromexanik uzatmalaridan ko'p yillik foydalanish,
texnik qarov va nosozliklarini yo'gotish jarayonida Kkatta tajriba
to'plangan. Natijada foydalanish qoidalari shakllandi, ular o'xshash
turdagi traktorlarning elektrik uzatmalari uchun universal
hisoblanadi.

Traktorlarni ishlash jarayonida elektr mashinalar, priborlar, simlar
nomagbul sharoitlarda ishlatiladi (changlik, nam, ifloslik, yuqori
temperatura). Yugqorida sanalgan gismlarga moy, suv va dizel
yonilg'isi tushishi materiallarning xususiyatlarini o'zgartirib, qisga
tutashuvga olib kelishi mumkin. Shuning uchun barcha mashinalar,
priborlar, simlar doimo qurug va toza bo'lishi lozim. Traktor
ishlayotganda yoki motorda yuqori voltli qurilmalarning alohida
zanjirlarida 600 V gacha kuchlanish mavjud bo'lib, bu personal uchun
xavflidir. Shuning uchun texnik xizmat ko'rsatish va ta’mirlash
ishlamayotgan motor va uzilgan akkumulyator batareyasida olib
boriladi. Barcha elektr apparatlar qobiq bilan ajratilgan bo'lishi lozim.
Zarur holatlardagina yuqori kuchlanish ostidagi mashinani ko'zdan
kechirishga ruxsat etiladi. Bunda elektr sxema va tok urganda birinchi
yordam ko'rsata oladigan 2 kishi bo'lishi lozim.

Elektr mashinalarning texnik ko'rigi (kuch generatori, uyg'otkich,
tortish  elektromotori) kontakt birikmalar, chulg'amlar holati,
cho'tkalar holati, cho'tka ushlagichlar va kollektorlar.
podshipniklarning holatini ko'rish hamda podshipniklarni moylash va
rezbali birikmalarni tortish uchun o'tkaziladi. Har bir traktordagi
elektr uzatmada yuzaga keladigan kamchiliklar va ularni tuzatish
uchun shu tur traktorlari ko'rsatmalaridan foydalanishga to'g'ri keladi.
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7.5. Uzatmalarning rivojlanish yo‘nalishlari

Gidrodinamik uzatmalar. Qishloq xo'jalik traktorlarining
transport tezliklarining oshishi va universalligini kengaytirish
magsadlariga ko'ra, gidrodinamik mufta va transfonnatorlarning
integral tipdagi traktorlar va boshga noan’anaviy komponovkali
traktorlarda, hamda transport, o'rmon tayyorlash ishlarida
goilaniladigan universal qishloqg xo'jalik traktorlarida go'llanilishi
mumkin. Lekin qishlog xo'jalik traktorlarida gidrodinamik
uzatmalami qo'llash mexanik uzatmalardek konkurensiyaga kirisha
olmaydi.

Oimalovchi-zanjirli traktorlarda va sanoat g ‘ildirakl i
traktorlarida gidrodinamik uzatmalarning planetar uzatmalar qutisi
bilan uyg'unlikda go'llash an’anasi saglanib qolmoqgda. Kichik va
o‘rta  quvvatli sanoat traktorlarida 0'zaro almashuvchan
transmissiyalarida qo'llash (uzatmalar qutili gidrotransformatorlar va
mexanik bosqgichli uzatmalar qutisi) an'anasi golmoqgda. Kelajakda
sanoat traktorlarida mexanik uzatmalar qutilari gidrotransformatorlar
bilan tenglasha olmaydi. Traktorlar transmissiyalarida
blokirovkalanadigan gidrodinamik muftalar va gidrotransformatorlar
kompleksini go'llash istigbolli hisoblanadi.

Gidrohajmiy uzatmalar. Hozirgi paytda to'liq oqimli
gidrohajmiy uzatmalar kichik o'lchamli bog'-tomorqga traktorlari,
kommunal xo'jalik traktorlari, turli qurilishlar yordamchi traktorlari,
yuqori o'tag'onli individual transport vositalari - g'ildirakli va
oimalovchi-zanjirli, qishlog xo'jaligi uchun  moslashtirilgan
traktorlarda, o'ziyurar shassilarda, turli o'rish kornbaynlari bilan
agregatlanuvchi mashinalar transmissiyalarida qo'llanilib kelmoqda.
Kelajakda traktorlarning transmissiyalarida gidrohajmiy uzatmalami
goilash saqlanib qoladi. O'ziyurar shassilarning transmissiyalarida
gidrohajmiy uzatmalami qoilash sohasi tobora turli universal va
maxsuslashgan holda qolmoqgda. Kelajakda 2 oqimli gidrohajmiy
uzatmalami qoilash yo'nalishi istigbolli bo'lib, u traktorlarning
tezligini bosqichsiz rostlashni yuqori foydali ish koeffitsiyentlari bilan
ta'minlab beradi.

Qishlog xo'jalik va sanoatga mo'ljallangan  traktorlar
transmissiyalarida to'liq oqimli gidrohajmiy uzatmalami qo'llash
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gidrohajmiy uzatmalami arzon avtomatik rostlash va boshqgarish tizimi
yaratilganda samara beradi.

Elektr uzatmalar. Ko'rib ehigilgan uzatmalar ichida elektr
uzatmalar eng kam qo'llaniladi. bu esa elektr energiyasini statsionar
manbadan mobil energetik vositaga yetkazib berishning texnik-
igtisodiy giyinehiliklari bilan ifodalanadi. DET-250M traktori
transmissiyasida elektr uzatmalami qo‘llash xorij traktorsozligida ham
noyob hisoblanadi. 736 kVt quvvatli motorni ko'p o'gli tortish
mashinalarida elektr transmissiya bilan qgo'yish misollari mavjud.
Hozirgi kunda traktorlar va tortish mashinalarida elektr uzatmalari
transmissiyalarda qo'llanish sanoqli holatlari mavjud. Ekologiva va
atrof-muhitni saqlash talablariga ko'ra, yuqori sig'imli va maqbul
massali akkumulyatorlar batareyalaridan foydalanuvehi avtomobil va
traktorlarni ishlab chiqgarish istigbolli sanaladi. Elektr transmissiyali
traktorlar mahalliv obyektlar (issigxona, parranda fabrikalari, goramol
fermalari) uchun samarali hisoblanib, bunda lokal ta’minlash
manbalaridan foydalaniladi.

472



FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1 1. Solihov. Traktor va avtomobillar. -T.: Cho'lpon nomli
NMIU, 2002.-512 b.

2 .bapckuin N. B. KoHCTpyuMpoBaHMe 1 pacyeT U TpakTopoB. -M.:
MawwnHocTpoeHue, 1980.

3.KceHeBny W. TI1., Wapunos B. M.. Apyctamos JI. X. un ap.
TpakTtopbl. KoHCcTpyKkumda. -M.: MawunHocTtpoeHue, 2000. -822 c.

4 Maxkamos K. X., Cangos L. B. INyTn pasBnutna KOHCTPYKLMNN
TpakTopoB. -TawkeHT: TawlTY, 2005. - 320 c.

5. PaxumoB A. TpaKTop acocuii MexaHU3MnapuHu nomxanaw. -
TOWKEHT: YKNUTYyBUYKN. 1996. -222 6.

6.TpakTopbl. UacTb 1. KoHcTpykuumn./nog pes. B. B. I'ycbkoBa. -
MwuHcK: Bblweiwas wkona, 1979. -232 c.

7. Tpaktopbl. Yacte Ill. KoHcTpyupoBaHue u pacyeTt./noj
pejakuuun B. B. T'ycbkoBa.-MUHCK. Bblweliwas wkona, 1981.

8. Wapunos B. M., 3raut W. M., TapceHos A. Tl
TpaHcMmuccum TpakTtopos/ nog pes. B. M. LWapunosa. - Mocksa:
®oHA «3a 3KOHOMWYECKUI A TpamMOTHOCTb». 1998. -272 c.

9. Internet manzillari: httm:// ww w .traktor.ru; tgtu.uz: ttz.uz;
avto.ru; auto.de;

473


http://www.traktor.ru

MUNDARIA

SO'ZDOSNT o 3
1-bob. Traktorlar hagida asosiy ma’lumotlar

1.1. O'zbekistonda traktorsozlikning rivojlanishi ... 5
1.2. Traktorni tasnillanishi ... 21
1.3. Traktoming asosiy mexanizmlari va tizimlari ... 24
1.4. Traktorni turkumlari (tipaji) va uni magsadga muvofiq

QUPISN NCGIZIAT Tt 28
1.5. MTA tarkibida ishlaganda traktorga qoS iladigan talablar ................... 31

2-bob. Traktor motorlari
2.1. Dizel motorining tuzilishi. uning ishchi sikli. energetik

va iqtisodiy Ko'rsatKiChlari ... 36
2.2. Dizel motorining krivoship-shatun mexanizmi ..o 49
2.3. Gaz taqsimlash MeXaniZmi ..o e 86
2.4. Dizelning ta'minlash tizimlari ... 96
2.5. SOVULISN tIZIMIAIT oo 143
2.6, MOYIASh tIZIMI..cuiiiiiiiicee e 166
3-bob. Traktoming elektr jihozlari

3.1. Traktor elektr jihozlariga bo'lgan umumiy talablar ... 182
3.2, AKkumuh ator batarevasi ... 184
3.3. Elektr ta'minoti tizimlari ... 195
3.4, EleKIroStartyOrlar. ..o 209
3.5. Yoritish va yorug'lik signalizatsiyasi tizimlari ... 224
3.6. Nazorat 0'lchov asboblari ...

3.7. Tovush signallari. Oyna tozalagichlar ...
3.8. Elektrojihoz sxemalari. Kommutatsiya va
himoya apparatlari
4-bob. Traktor transniissiyasi to‘g‘risida nia’lumotlar

4.1. Transmissiyalarning vazifasi. tasniti va unga qo'yilgan talablar ...... 261
4.2. Pog'onali transSmiSSiyalar...... e 262
4.3. Transmissiyaning uzatish soni. FIK va yetaklovchi momentlar ........ 265
4.4, Traktoming tortish balansi va nur grafigi ... 266
4.5. Gidrodinamik uzatmalar va gidromexanik transmissiyalar................. 270
4.6. Gidrohajmiy va elektrik transmissiyalar........vnninneinnecen 277
5-bob. Ilashish muftasi

5.1. Bir disklik ilashish muftalari ..o 286
5.2. Ikki disklik ilashish muftalari ... 295
5.3. Yetaklanuvchi friksion disklar ..., 300
5.4. llashish muftasining friksion elementlari va detallari ...........ccccoceeuenee 304
5.5. 1kki ogimli ilashish muftalari ... 310
5.6. Moyda ishlovchi ilashish muftalari ... 315
5.7. Hashish muftasini boshqgarish yuritmalari..........ccoonniiinnicninees 319
5.8. Muftaning asosiy oMchamlarini aniglash.

1Lning yeyilishi va gizishini tckshirish ..., 324

474



5.9. Hashish muftasi detallarining tuzilishi va ularni hisoblash .............. 331
5.10. Hashish muftasiga texnik xizmat ko'rsatish va

uning tuzilmasini taraqgiyoti
6-bob. Uzatmalar qutisi, burovchi momentni kuchaytirgichlar,
harakatni pasaytirgichlar va targatish qutilari

6.1. Uzatmalar qutisiga qo’yilgan talablar va tasniflar ... 337
6.2. Pog'onali uzatmalar qutisi
6.3. Vallari qo'zg'aluvchan bo'lgan uzatmalar qutisining prinsipial
kinematik sxemasi va iShlashi.........oie 346
6.4. Uzatmalar qutisini boshgarish mexanizmlari ...... ...359
6.5. Uzatmalar qutisining vallari va ularni qgotirilishi
6.6. Pog'onali uzatmalar qutisining tishli g'ildiraklarini hisoblash
6.7. Vallarni hisoblash..........

6.8. Planetar uzatmalar QUEIST ... 408
6.9. Burovchi momentni kuchaytirgichlar.......cooiiiniiccens 416
6.10. Harakatni pasaytirgichlar ... 421
6.11. Targatish QUEITAIT oo s 429
6.12. Uzatishlar qutisi mexanizmlarini moylash ... 433
6.13. Uzatmalar qutisiga texnik xizmat ko'rsatish ........ccocoeviiinrnnnnn 436
6.14. Mexanik uzatmalar qutisining rivojlanish tendensiyasi ............... 438
7-bob. Gidrodinamik, gidrohajmiy va elektrik uzatmalar

7.1. Gidrodinamik uzatmalar ... 441
7.2, Gidrohajmiy Uzatmalar ... 454
7.3. Elektrik uzatmalar ... 463
7.4. Gidrodinamik, gidrohajmiy va elektrik uzatmalnrga texnik garov ....469
7.5. Uzatmalarning rivojlanish yo'nalishlari ... 471
Adabiyotlar FO'YXAtI ..o 473

475



OrNABNEHWNE

B B EHUE oo s 3
Fnasa 1. OCHOBHbIE CBefleHMA O TpakKkTopax
1.1. Pa3BuTre TPAKTOPOCTPOEHMUNA B Y3BEKUCTAHE .oovveiiricieeieieereines 5
1.2. KNaCCUMUKALNA TPAKTOPOB oocerererieiieieieresieseesestesesnsiese st sesseeensseanas 21
1.3. OCHOBHble MEXAHU3Mbl U CUCTEMBI TPAKTOPA evevrvrreieriereereeieenenne 24
1.4. Tunax TpakTOpPOB W MPUHLWUMNBI €ro paLuoHanbHOro
MOCTPOCHMSA ot b 28
1.5. Tpe6oBaHuAa, npeabaBNgeMble K TPaKTopy
npu paboTe B COCTABE MTA e 31

naBa 2. TpaKTOpHbIe ABUTaTENU
2.1. YcTpoiicTBO An3ens, ero pabounini UMk, aHepreTnyeckme un

IKOHOMUUECKNE MOKASATEIIM  ooiiiiiiii i s 36
2.2. KpMBOWMNHO-WATYHHbIA MEXAHU3M OU3EMA oo 49
2.3. MexaHU3M rasopacnpPefeleHUA ... 86
2.4, CUCTEMDBI MUTAHMA OUBEIIA oottt 96
2.5. CUCTEMbI OXJTAXAECHMU A e 143
2.6. CUCTEMA CMABBIBAHMU A i 166

naBa 3. 9nekTpoobopynoBaHue
3.1. O6wume Tpeb6oBaHMA K TPAKTOPHOMY 3nekTpoo6opyaoBaHuio . 182

3.2. AKKYMYIATOPHBIE BATAPEM ooereeiieiiieiiieieieieieieneie et seeesesenenas 184
3.3. CUCTEMBI 3NEKTPOCHABKEHMA oiiiiiiie e 195
3.4, ONEKTPOCTAPTEPDB ciiriieiiiiireieeiesre et 209
3.5. CUCTeMbl OCBELLEHNSA N CBETOBOW CUTHANU3ALUMN oo 224
3.6. KOHTPONbHO-U3MEPUTENbHBIE MPUBOPDI oo 235
3.7. 3ByKOBble CUTHaNbl. CTEKMOOUUCTUTENM oo 254
3.8. CxeMbl anekTpoobopynoBaHusa. KomMmyTaunoHHasa u

3AWNTHAA AMNAPATYPA o 257

nasa 4. CBejeHMsa oTpaHCMUCCUN TpaKTOopa

4.1. HasHauyeHue, Knaccudukaumsa n tpebosaHus

K TPAHCMUCCUAM oottt sttt sttt 261
4.2. CTyneH4yaTtble TpaHCMUCCUMN 262

4.3. Mepepato4yHoOe YMUCIO TpaHCMMUCCUN,

KO Y BEAYLWINE MOMEHTDBI ittt 265
4.4. TAroBbIA 6anaHC TpakTopa U NYUYEBOW TPAPUK oo 266
4.5. TnapognHamunyeckne nepefaynm u ruipomexaHuyeckue
TPAHCMUMCCUM ittt etttk b et b bbb anenn e 270
4.6. TnapoobbeMHble Y 3NEKTPUUYECKNE TPAHCMUCCUMN ..ocvveerrenne 277
Fnasa 5. CuenneHue
5.1. OLHOLUCKOBBIE CLEMMEHUA oottt 286



5.2. OBYXAUCKOBBIE CLEMMEHUA oo 295

5.3. BefoMble PPUKLUOHHBIE UCKM ooooieiiieiiiieieie e 300
5.4. ®PUKLUMNOHHbIE 3NIEMEHTHI N AeTann CUEMNEHUA ..coveeerereenne 304
5.5. ABYXMOTOUHBIE CLEMMEHUA oottt 310
5.6. CuenneHns, paboTalOLNE B MACTE oot 315
5.7. TIpUBOL YNPABMEHUA CLEMMEHMEM oot 319
5.8. OnpepfeneHne OCHOBHbLIX pa3MepoB CLENNEeHMnA.

MpPOBEPOYHbI pacyeT Ha HArpPeB N USHALIMBAHME ..occovrierrininnns 324
5.9. YcTpolicTBo feTaneilt My®Tbl CLENNEHUAM UX PACYET .o 331
5.10. ¥xof 3a cuenneHnamun n passutue

KOHCTPYKLUA CLEMMEHMM coviiiieieieieieieieie ettt beiennas 335

MnaBa 6. Kopob6ka nepejay, yBenMunuTenun KpyTawero
MOMEHTA, XOA4OYMEHbIHNTENN N pa3faTOYHble KOPO6GKKU

6.1. HasHaueHue, Tpe6oBaHUA M Knaccudukayma

KOPOOBOK MEPEMAY  wueueeeieiresteieiresteesesie et sesie et se bt ss b e st st ebe e b ebesssesbesennas
6.2. CTyneH4aTble KOpo6KM nepefay
6.3. MpuHUMNUanbHble KNHEMATUYECKNE CXEMBI U

paboTa KOpoboK nepefay ¢ HENOABUXHBIMU OCAMU BaNOB ... 346
6.4. MexaHMW3Mbl yNpaBfeHUs KOPOOGKAMU MEPEAAY ..oovorerererereenes 359
6.5. Banbl KOPO60OK nmepefiad U UX KPEMMEHUE ..ocorieerererieieeiieieneninas 379
6.6. PacueT 3y6uaTbiX KOfiec CTyneH4YaTbiX KOPO6OK nepegay ... 384
6.7. PACUET BAJMOB ..occiiiiiciici s
6.8. MnaHeTapHble KOPOOKM MEPEAAY oorcerieieieiirenieieisesie s sesie e
6.9. ¥YBenuuntenun KpyTtdAuero MomMeHTa

6.10. XOLOYMEHBIHTITEMM cooviiiniiiieiiicisie ettt
6.11. Pa3faTOUHBIE KOPOOKM .ooeiiiiicieieieieeresie et
6.12. Cma3blBaHWe MEXAHW3MOB KOPOOKMN NEPEAAY .oovveverreeririiins 433
6.13. ¥YXO0[ 338 KOPOOKON MEPEAAY ettt 436
6.14. TeHOEHLUN Pa3BUTUA MeXaHUUYeCKUX KOpoHOK nepegay ... 438

naBa 7. TmagpogMHaMmuyeckue, rMapoobbemMHble U
3NeKTpuUUecKune nepegauu

7.1. TUAPOAVHAMUNYECKNE MEPEMAAYUM oot 441
7.2. TULPOOOBEMHDBIE MEPEAAUM ooceieiiieierieieiee sttt 454
7.3. DNEKTPUYECKMNE MEPEAAYUM cvetireiiii ettt 463
7.4. ¥Yxoq 3a TMAPOANHAMUYECKUMMN, TULPOOOBEMHBIMU 1
SNEKTPUUECKUMU MEPEAAUAMUY oottt 469
7.5. TEHOCHUUMM PAZBUTUA oottt 471
CMUCOK IUTEPATYPBI it 473

477



INTRODUCTION

Chapter 1. The Main information about tractors

1.1. The Development production of tractors in Uzbekistan .............. 5
1.2. Categorization 0f traCtorS .o 21
1.3. Main mechanisms and systems oftractor ... 24
1.4. Model of tractors and principles its rational building ................. 28
1.5. Requirements presented to tractor when functioning (working) in
COMPOSITION MTA bbbttt 31

Chapter 2. The Tractor engines
2.1. Device of diesel, its worker a cycle,

energy and economic faCtOrS ... 36
2.2. Crank connected rod mechanisms of diesel ... 49
2.3. Mcchanism sharing the gas ... 86
2.4. Systems of feeding the di€Se .. 196
2.5. Systems 0F COOLING oo 143
2.6. The System 0f 0iliNg .o 166
Chapters 3. Electric equipment

3.1. General requirements to tractor Electric equipment ............... 182
3.2, StOrage DAttErieS .o 184
3.3. SyStems OF SUPPIY oo 195
3.4. Electric starter..... ..209
3.5. Systems of illumination and warning light.......nne 224
3.6. Checking-measuring inStrumMents .......ccciinrinnnienensee s 235
3.7. The Bleeps. W iP OIS ettt 254

3.8. The Schemes Electric equipment. The Commutative and
defensive equipment
Chapters 4. The Information about transmission’* tractor

4.1. The Purpose, categorization and requirements to transmission 261

4.2, Step-like oftransSmiSSiON ..o 262
4.3. Reduction rate TpaHcmuccun, KM and leadinging moments . 265
4.4. Tractive balance oftractor and beam graph ... 266
4.5. Hydraulic dynamic Issues and hydraulic

mechanical tranSmMiSSION ..o 270
4.6. Hydraulic three-dementional and electric transmission ............. 277
Chapters 5. The Traction

5.1. One diSC TraCtioNS ..o e 286
5.2. TWO diSC TraCtiONS oo 295
5.3. Unleading friction diSKS ... 300
5.4. Friction elements and detail of traction ..., 304
5.5. TWO fIOW Tractions ... 310
5.6. Tractions, working in butter, 0il, grease ... 315

478



5.7. Drive of control traction ... 319
5.8. The Determination ofthe main sizes of traction.

Checking calculation on heating and W ear ... 324
5.9. Device of details of mufftractions and their calculation .......... 331
5.10. Care for tractions and development of designs of tractions .. 335
Chapters 6. Gearbox, enlargers turning moment,

Reak axle and distributing boxes

6.1. The Purpose, requirements and categorization

2 DOX OFtranSMiSSIONS .o 337
6.2. Step-like gearbDOX e 340
6.3. Principle of kinematic scheme and work a box of

transmissions with still axises 0f grosses ... 346
6.4. Mechanisms of control gearboXes .. 359
6.5. Grosses a box oftransmissions and their fastening .............. 379
6.6. Calculation toothed travell about step-like

box oftransmissions ........

6.7. Calculation of grosses

6.8. Planetar GearbOX ..o
6.9. Enlargers turning mMoment ... 416
6.10. ReAl AXIES it 421
6.11. DisStributing DO X e S i 429
6.12. Oiling of mechanisms a gearboX ..o 433
6.13. Care for gearbOX ... 436

6.14. The Trends of development mechanical box transmissions ... 438
Chapters 7. Hydraulic dynamic, hydraulic three-dementional
And electric transmissions

7.1. Hydraulic dynamic TranSmiSSiONS ....ccocevririeninneienseeseseeee s 441
7.2. Hydraulic three-dementional Transmissions ... 454
7.3. EleCtric tranSmiSSiONS ... 463
7.4. Care for hydraulic dynamic, hydraulic three-dementional

and electric tranSMiSSIONS ...t 469
7.5. Trends of deVelOpMENT ... 471

479



Mahkamov Qobul Hamilamovich, Irgashev Amirqul, Imindjanov
Baxtiyor Mannapovich, Babashev Qutlimurod Aytbergenovich,
PoMatov Tohir Rustambekovich

TRAKTOR KONSTRUKSIYALARI
I gism

Traktor motori, elektrjihozlari va transmissiyasi

Darslik

Mubharrir: D. Xusanova

Kompyuterda sahifalovchi: U. Saidov

Nashriyot litsenziyasi: /11 Ne160. 14.08.2009-y.
Bosishga ruxsat etildi 09.12.2014-y. Bichimi 60x84 1U. Sliartli b.t. 27,90.
Nashriyot b.t. 29,83. Adadi 65. Narxi shartnoma asosida. Buyurtma Ne

«AVTO-NASHR» bosmaxonasida chop etildi.
Toshkent shahri, 8-mart ko'chasi, 57-uy.





