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КИРИШ

Халк, фаровонлигини ошириш транспорт воситаларини, шу 
жумладан, автомобил ва ша\ар транспортини ривожлантиришга 
бевосита борликдир. Улар ёрдамида халк хужалиги юкларининг 
80 фоиз ва пассажирларнинг 60 фоиздан купрок, к,исми ташила- 
ди.

Транспорт воситаларининг ишончлилик, икдисодий ва те- 
жамкорлик курсаткичлари уларни ишлатишда к,уппаниладиган 
эксплуатацией материаллар - ёнилгилар, мойлар, техник суюк,- 
ликлар ва бошкаларнинг сифати билан белгипанади.

Енилри ва сурков мойлари эксплУатацион материалларининг 
асосий К.ИСМИНИ ташкил этиб, уларни олиш учун асосий хом-ашё 
нефт х,исобланади.

Нефтни к,азйб олиш, уларни дайта ишлаш технологияси, си- 
наш ва ишлатйш асосларини яратиш ^амда нефт саноатини ри- 
вожлантиришдаГД.И. Менделеев, Н.Д.Зелинский, С.С.Намет- 
ким> Н.Н.Семёнов каби олимларнинг хизматлари катта. Ёнилри ва 
мойлаш материаллари углеврдородпарни таркибан узгартириш, 
у(дарни сифатими яхшилаш, технологиясини такомиллаштириш 
*&*да нефт *едсулотларедан самарали фойдаланишг^ Н.И.Чер- 
можуков, С. И. Крейн, Б. В. Лесиков, Г.В.Виноградов, K.K.tla- 
гюк, К.С.Ромайя ва бошк^лар катта ^исса к,ушдилар.1

Мойлаш материалларини ищлаб чик,ариш ва ишлатишда 
А.П. Петровнинг мойлаш жараёнининг гидродинамик назарияси 
апо^ида а\амиятга эгак Бу назария кейинчалик Н.Е.Жуковский, 
С.А.Чаплигин, Л'С.Лейбенэон ва-бошк,аларнинг илмий ишларида 
давом эттмрииди ва уз аксини топди.

Автомобил транспорты ва машина-трактор паркини, х,амда 
механизациясташгам* шыпар \ажмини узлуксиз ,ошиб бориши 
ёнилри-энери^гм»** ̂ ^с^|»сларм (ЁЭР), айник,сэ суюк, ёнилгига бул- 
ган талабни ошириФ «форд и. Ишлаб чик,ариш ма^сулотларини 
7 фоизга оширмя учумг ЁЭР ни 2,5 фоизга ошириш лозимлиги 
тасдицдаащм. Буняаи тшм^арй дозирги кунда ривожланган мам- 
лакатпар энергетика балансида нефтнинг асосий энергия манбаи- 
га айланиб чолмшн, Йнм еайин нефт захираларининг камайиб бо- 
раётгм — ш  ям т ресурсларни ишга тушириш кушимча ха-
ражатпар бммн €<жнк, эканпигинй х,исобга олиб, ЁЭР ларидан 
самарапи файдвиамти шу кумминг асосий икдисодий, социал ва 
темник муаммосига айланиб к,олди.

- Ённлп* Щ§ ЦЦргяя манбаалари захираларининг чекланганли- 
гмни англаш 4щрча маямакатларда *озирги ва келажак авлодлар
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эх,тиёжларини х,исобга олиб, энергияни тежаш, ресурслардан 
ок,илона фойдаланишга интилиш кучайди.

Техника тараедиёти ва машиналар конструкцияларининг му- 
раккаблашиш тенденцияси, ёнилги ва мойлаш материалларига 
булган талабни кучайиши, х,амда бу муаммони янада кескинла- 
шувига олиб кедди. Охирги 10-15 йилда ички ёнув двигателлари 
(ИЁД) конструкцияларини такомиллаштриш, ёнилги' ва мойлаш 
материалларини (ЁМ М ) сифатини яхшилаш натижасида двигател- 
ларнинг ишлаш моторесурси 20...40 фоизга оширилди ва мотор 
мойи сарфи 1,5...2 марта камайтирилди. Шу билан биргаликда 
нефт ма^сулотларидан тежамкорлик билан фойдаланиш муам- 
молигича к,олмокда. by муа/лмони мох,иятики англаш, ЁММ ла- 
рини эксплуатацией хусусиятларини, улардан самарали фойдала­
ниш йулларини билиш «Транспорт воситаларини эксплуатациям», 
«Агрому^андислик» таълими йуналиши буйича техник бакалавр 
ва бакалавр ледагогларнинг асосий вазифасидир ва уларнинг 
тайёрлаш дастурининг таркибий к,исмидир. Бу фанни узлаштириш 
ишчи кадрларни тайёрлашда ва 'амалиётда транспорт воситала- 
рининг ишончлилиги, чидамлилиги ва бетухтов ишлашини таъмин- 
лашда асосий омил булиб хизмат килиши керак.

Ж А*ОНДА ЭНЕРГЕТИКА РЕСУРСЛАРИНИНГ Х.ОЛАТИ ВА
А^ВОЛИ

Ривожланган мамлакатларнинг асосий ик,тисодий тар- 
мок/ларида илмий техника тарацк,иёти физик эквивалент энергия­
ни {нефт,.газ. ва. бош^алар) истеъмол к,илишни тез суръатларда 
усиши билан безлик, булди. 1940 йилгача инсоният тарихида жа- 
ломда 43 млрд т. шартли ёнилги (ш .ё.) сарфлангам булса, х,озир- 
ги кунда шу микдор 5 йилда сарфланади. 1950-1980 йиллар ичи- 
да жах,онда жон бошига сарфланадиган энергия микдори икки 
мартагача ошиб 2,1 млрд т.ш.ё.ни ташкил этди, нефт истеъмоли 
3,3 мартага ошиб 740 кг ни ташкил этди. Ривожланган мамла- 
катларда энергиянинг умумий сарфланиши 2,6 марта ошиб, -4,9 
млрд ш.ё. ташкил этди. Истеъмол к^шинган энергиянинг 66 фо- 
изни нефт ва 27 фоизни табиий газ ташкил долади.

Нефт ва газни ^азиб олиш жадал суръатлар билан усиб 
бормокда. Агарда 1860 йилдан 1960 йилгача 16 млрд тонна 
нефт к,азиб олинган булса, дозирги кунда бу миедордаги нефт 5 
йилда к,азиб олинади.

Нефтни энергиянинг асосий манбаига айланмиига ун тг 
бошк,а хом-ашё гурларига нисбатан дрзонлИги, катта миедорде 
иссиклик чик,ариши, ундан фойдаланиш «а сЯцдашнинг кулайлиги
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сабаб булди. Натижада, бирламчи энергия ресурсларидан фой­
даланиш микдорида ривожланган давлатларда нефтнинг микдори
29 фоиздан 52 фоизгача, табиий газнинг микдори эса 12 фоиз- 
дан 22 фоизгача ошди, кумир истеъмоли эса 57 фоиздан 22 фо­
изгача камайди.

Нефтнинг геологик захиралари ва тугаш вактлари туррисида 
х,ар-хил башоратлар килинган. Х,озирги кундаги суръатлар ва 
технология билан нефт к,азиб олиш (1 кг ш .ё.=29,3} МЖ=0,70 кг 
дизел ё.= 0,65кг автобензин=7000 кКал.) давом этса, янги ман- 
балар топилмаган лолда, табиий манбалар яна 30 йилгача етиши 
мумкин, яъни 2040 йилларда тугаши мук,аррардир. Шунинг учун 
ёнилри энергетикаси муаммосини ечишнинг энг мухим йуллари- 
дан бири нефт мах,сулотларини сарфини камайтириш ва улардан 
унумли фойдаланишдир.

Химматология - ёнилри ва мойлаш материалларини ишлаб 
чин,ариш ва улардан самарали фойдаланиш со^асидаги фандир. 
Суюк ва газ х,олдаги ёнилрини кимёвий энергиясидан амалий 
фойдаланишда эришилган фан ва техниканинг энг олий ютури - 
ички ёнув двигателларининг яратилишидир. Шу билан биргалик- 
дау двигателларни конструкциясини такомиллаштириш, уларнинг 
к,увмтини ва иссик^икка чидамлилйгини оширишга ^аратилган 
чексиз интилишлар ёнилри ва мойлаш материалларига булган та- 
лабларни ян ада кучайтиради. Олдинга «.уйилган вазифалар ва та- 
лаблар-бир- неча- фанлар (физика, исси^гож техникаси, нефт ки- 
мёси ва технологияси, машинасозлик, двигателлар назариясини, 
машин аларни эксплуатациям, икдисодиёт, экология ва бошка- 
лар) юту^ларининг узаро ^амкорлигида ечилиши мумкин.

Шундай килиб 60-йилларда ёнилги, мойлаш материаллари 
ва техник сукздпикларниф эксплуатацион хусусиятларини, сифа- 
тини ва уларни техник ада унумли ишлатишни урганадиган фан — 
химматология фани «ратилди. Химматология фанининг назарий 
ва амалий исвсяф »»! проф. Палок К.К, рус олимларининг ил- 
мий ишлариг* тм н1<#/яратди. Д.И,Менделеев нефт со*асидаги 
фанга мгла адеммет бериб, уни илмий техника тарагд^иётининг 
негиаи Д*1 белгилади. Н.Д.Земинский 1918 йилдаёк Москва 
якм*4М каталитик крекинг жараёни асосида бензин ишлаб 
чикариш технологиясини йулга куйди. 20-йилларда Н.Н. Семё- 
новнинг эанжирли реакциялар назарияси кашф этиши, ички ёнув 
двигателарида ишлатиладиган ёнилрипар учун ^уйиладиган талаб- 
ларни анмцмшга имкон турдирди. Хозирги замон кимё ва физи­
ка фанлари ютуклари асосида яратилган ва такомиллаштирилган
Н.П.Пвтровнинг. иш^аланиш ва мойлаш со^асидаги рояпари ва 
ишлари мойлаш материалларининг асосий хусусиятлари ва улар- 
га булган талабни аниклашга эамин яратди. Химматология файи-
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нинг ривожланишида, шунингдек Н.И. Черножуков, С .Э. Крейн, 
Б.В. Лосиков, Н-.Г. Пучков, А.А. Гуреев, А.А. Братков, П.П. Си- 
ницин, В.Л. Лашки, П.П. Заскалько, С.Г.Аграбян вь бошк,в 
олимлар салмо^ли хиссалирини м,ушдилар. Уларнинг изланишла- 
ри туфайли бугунги кунда химматология фаннинг мустакил 
TapMOFH сифатида тез суръатяар билан ривожланмокда.

1-расм. Турт звеноли химматологик тизим. Двигвтел ёшипт! сурков 
мойи-эксплуатация

Ички ёнув двигателларда ёнилри мойлаш материалларини ишла- 
тишга оид муаммоларни биринчи ва иккинчи боск.ичларга ажра- 
тиш мумкин: биринчи боскичдаги муаммолар - двигателларни 
яратиш ва уларни такомиллаштирищда содир буладиган- муам­
молар булиб, бунда бирданига двигатепнииг конструкципОг а м  
унда ишлатиладиган ЁММ сифатю*а к,уйиладигаи техник талабла|: 
ишлаб чи^илади; иккинчи боскичдаги муаммолар - двигателлар­
ни эксплуатациям даврида юзага келадиган муаммолар булиб 
улар ЁММ сифатигагина эмас, балки двмгател ва уларнинг ре 
сурсларцдан самарали фойдаланишга оид талабларни юзага кел 
тиради.

Барча боскичлардаги химматология муаммолари ягона^ти 
зимнинг звеноларини (тАшил этувчиларини) бирлиги ва уэар< 
борлик^иги асосида таърифлаиади (1-расм), твхникадан фойда 
ланиш самардорлигини ошириш, расмда келтирилган тамойи
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буйича бир-бирига борлик, масалаларни ечиш йули билан эриши- 
лиши куэда тутилади: ЁММ ларни сифатини ва двигател конст- 
рукциясини яхшилаш.

ДВИГАТЕЛ-ЁНИЛРИ-МОЙЛАШ МАТЕРИАЛЛАРИНИНГ 
ЭКСПЛУАТАЦИЯ ШАРОИТИ

Химматологик тизимлар мураккаб узаро узвий борлан- 
гандир: агарда ЁММ ларининг бирор сифат курсаткичи узгарти- 
рилса, бошка курсаткичларни *ам узгаришга турри келади ва 
техникани ишлаш самарадорлигига таъсир курсатади. Бирорта 
буринга бирор уэгартириш киритилса, бошк,а буринларга узгар- 
тириш киритиш зарурати турилади. Демак, табиийки, двигател- 
ларнинг конструкцияси к,анчалик даражада такомиллашган бул- 
масин, ЁММ нотурри танланган булса, конструктор режапанган 
техник-и^тисодий курсаткичларни олиши кийин. Бундан ташк,ари 
ЁММ ларининг физикавий-кимёвий ва эксплуатацион. хусусиятла- 
ри конструктордан двигателлар конструкцияларини аник, шароит 
ва имкониятларга мослашга ундайди. Факатгина техниканинг 
аник эксплуатация шароити техника ва ЁММ ларига аник,, талаб- 
ларни белгилайди.

Шундай килиб, химматология фанининг асосий вазифалари 
^уйидагилардан иборат:

• техникага ва ЁММ ларига куйиладиган талабларни ишлаб 
чи^иш;

• двигателларни ишлаш жараёнида ЁММ ларининг сифатини 
узгариши ва узгариш к,онуниятларини аниклаш ^амда ЁММ лари- 
ни сифатини узгаришига двигателнинг и^тисодий, иаюнчлилик ва 
тежамкорлик курсаткичларига таъсирини урганиш;

• ЁММ ларини сифат курсаткичларини аник^аш, синаш ва 
эксплуатация шароитида назорат к,илиш асбоб-ускуналарини 
яратиш;

• ЁММ ларини меъёрлаш ва меъёрини ишлаб чи^иш;
• маилмалар, технологик жараёнларни ёнилри-энергия 

сарфини ани^лаш ва уларда ЁММ ларини тежаш йулларини 
аниклаш;

• нефт хужаликларини ташкил этиш, нефт мах,сулотларини 
ташиш, catyiaui, тарцатиш ва фойдаланишда исрофгарчипикнм 
Шмвктириш усулларини ишлаб чикиш ва 6ошк,алар.
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1-КИСМ. ИЧКИ ЁНУВ ДВИГАТЕЛЛАРИДА ИШЛАТИЛА- 
ДИГАН ЁНИЛРИЛАРНИ ОЛИШ, УЛАРНИ ХУСУСИЯТЛАРИ ВА 
ИШЛАТИШ АСОСЛАРИ.

1-6об. Нефтни цайта иш лаш  ва нефт мл%сулотлари 
тугрисида умумий маълумотлар.

1.1. «Нефт-ёниляи» ва мойлаш материалларини олиш учун 
асосий хом-ашё.

Нефт, углерод ва водород бирикмаларининг кисман бошка 
эпементлар билан аралашмасидир: углерод-83...87 фоиз, водо­
род-11... 14 фоиз, кислород-0,1... 1,9 фоиз, азот-0,02... 0,17 
фоиз ва олтингугурт-0,01 ...5,5 фоиз. Нефт-мойсимон, тук жи- 
гарранг-сарик, булиб, у 0,75... 1,30 г/см3 зичликга эга.

Олимлар И.М.Губкин, А.Д.Архангельский, В.И.Вернадский,
Н.Д.Зелинский ва бошк,аларнинг илмий тадкикот ишлари асосида 
нефтни органика, яъни усимлик ва х,айвонот организмларининг 
парчаланиши ва чириши натижасида пайдо булганлиги тас- 
диклаган. Усимлик ва ^айвонот колдиклари бактериялар таъси- 
рида парчаланиб, органик колдиклар таркибига киради. Кейинча- 
лик бир нечта геологик давр ичида органик колдиклар денгиз су- 
ви ва бошка минераллар таъсири остида, иссиклик ва босим тар- 
тибларини узгариши натижасида органик колдиклар кисман пар­
чаланиб нефтнинг газсимон углеводородларига айланган.

Нефтнинг- орирлик таркиби асосан углеводородларнинг уч 
гуру^идан иборат: парафинли (алканлар), нефтенли (цикланлар) 
ва ароматик (аренлар). Бу гуру^арнинг таркиби ва хусусиятлари 
нефтни келиб чикиши ва к,азиб олинган жойига борпик,.

Парафинли (алканлар) углеводородлар (СПН№2) нефтнинг 
асосий массасини ташкил этади. Буларга куйидагилар киради: 
газсимон углеводородлар (метан СН4-дан бошлаб), суюк, (пен» 
тан С5Н12) ва каттик ёки Н-парафинлар (гексадекан СюН^-дан 
бошлаб). Газсимон- ва- каттик углеводородлар суюк углеводо- 
родларда эриш к,обипиятига эга булиб, ^арорат кутарилиши ёки 
босим пасайиши билан улардан газсимон кис-ми ажралиб чикиб, 
х,арорат пасайиши билан-янаг-каттик *олга утади. Парафинли уг­
леводородларнинг куйилиш *арорати анча юк,ори, шунинг учун 
уларнинг ЁММ ларини кишки навлари таркибйда булиши 
максадга мувофик, эмас. Улар нефт ма\сулотларининг таркиби- 
ни 50...60 фоизни ташкил этади, энг куп микдори нефтни к®йта
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ишлашда 150°С гача киздирилганда ажраладиган фракцияси тар- 
кибида булади.

Нефтенли (цикланлар) углеводородлар (C^H*,) циклик тузи- 
лишгаэга булиб, ёнилрининг енгил фракцияси таркибига киради. 
Моноциклик нефтенли углеводородлар молекулалари битта 
халк,адан иборат булиб, 5 ёки 6 .углерод атомига эга. Моноцик- 
ланларга циклопентан С5Н10 ва циклогексан С4Ни каби углерово- 
дородлар киради.

Паст *ароратда к,айнайдиган нефтенли углеводородлар 
нефт ма^сулотларини куйилиш д а р а ж з с и н и  пасайтиради, шунинг 
учун улар ЕММларининг кишки навларини таркибидаги кимматли 
компонент ф<собланади. Нефтенли углеводородларнинг юк,ори 
*ароратда *ам оксидланиши ва чидамлилиги туфайли карбюра­
тор ёнилрилари детонацияга карши туриш хусусиятига эга.

Нефтенли углеводородларнинг микдори нефтларда 20... 30 
фоиз ва мой фракцияларида эса 70 фоизгача булади.

Ароматик (аренлар) углеводородлар (С„Н2п.6, С„Н2пМ2) олти 
булакли циклик (бензилли) ядродан таркиб топган. Нефт мац- 
сулотларининг енгил фракцияларида моноциклик ароматик угле- 
водородпар ва орир фракцияларида полициклик углеводородлар 
булади.

Бир хил молекуляр массадаги ароматик углеводородлар­
нинг алкан ва цикланларга нисбатан к,овушок/1Иги, зичлиги ва 
Кайнаш \арорати бироз юк,оридир. Х,арорати пасайиши билан 
ароматик углеводородларнинг ковушокпиги кескин ошади, бу 
эса мойлаш материалларининг хусусиятларига тескари таъсир 
кусатади.

Ароматик углеводородларнинг оксидланиш хусусияти анча 
пастлиги туфайли, улар карбюратор ёнилрисининг детонацияга 
туррунлигини оширади. Ароматик углеводородлар дизел ёнипри- 
си таркибида уларни уз-узидан апангаланиш даврини узайтиради 
ва двигателни каттик тартибда ишлашига сабаб булади.

Нефтларда 10 . 50 фоиз ароматик углеводородлар мавжуд 
булиб, кайнаш х,арорати ошиши билан баъзи фракцияларда бу 
микдор ошиб боради.

Туйинмаган углеводородлар нефтни термик кайта ишлаш 
натижасида *осил булади. Улар осонгина оксидланади ва куши- 
лиш реакциясида (полимеризация) иштирок этиб, молекулали 
смола-асфалтли бирикмалар х,осил килади. Шунинг учун х,ам 
туйинмаган углеводородларни мотор ёнилриси ва мойлари тар­
кибида булиши максадга мувофик, эмас. Туйинмаган углеводо­
родларнинг баркарорлиги туфайли улар, сакланаётган ёнилрида,
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айницса, крекинг - бензинда смола *осил булиши жараёнини 
тезлаштиради.

Кислородли бирикмалар органик кислоталар ва смола- 
асфалтли моддалардан иборат. Нефт ва нефт ма^сулотларининг 
асосий органик кислоталарини нефтенли rypyviap ташкил этиб, 
улар карбон кислоталарига тааллу^лидир.

Нефтенли кислоталар таъсиреда метаплар занглайди, аммо 
рангли металларга (рух, к,уррошин) жадал таъсир курсатиб, 
уларни тузларини *осил к,илади. уларнинг асосий кисми нефтнинг 
ёнилри-газойил фракцияси таркибида булади.

Смола-асфалтли моддалар углерод, водород, кислород, 
олтингугуртларнинг мураккаб бирикмаларидир. уларнинг асосий. 
Кисми нефтнинг OFnp фракцияси таркибига киради, бензин 
фракцияси таркибида улар кам учрайди.

Смола-асфалтли моддалар нейтрал нефтли смолалар, ас- 
фалтенлар, карбен, карбоидлар ва нордоннефтли смолапарга 
булинади.

Нейтрал смолалар (СпН^-Ор, бу ерда п=16...69, Н=8.„40 ва 
р=1...3) - ярим суюк чузилувчан, тук; сари^ ёки жигарранг мод^ 
да булиб, буяш к,обилиятига эга. Унинг зичлиги Г  г/см3 булиб, 
элементлар таркиби куйидагича: азот - 80...85 фоиз, водород — 
10 фоиз, кислород - 10 фоиз. Смолалар нефт ма^сулотларида 
осон, спирт ^амда ацетонда *ийин эрийди. Асфалтенлар 
Корамтир к,аттик, моддалар булиб, яхши буяш к,обилиятига яг», 
зичлиги 1 г/см3 дан ортик- Улар нефтнинг енгил фракцияси ва 
спиртда эримайди; бензол, хлороформ, нефтнинг о ри£> фрак­
цияларида, айник,са нефтли смолаларда каллойидли эритмалар 
х,оскл к,илади.

Агарда нефтли смолалар углеводородларни оксидлаш по- 
лимеризацияси натижасида *осил булган булса, оксидланишни 
давом этиши асфалтенларни *осип булишига олиб келади ва 
улар янада оксидланиб (зичланиб) карбен ва карбоидлар досил 
Килади.

Карбен ва карбоидлар асфалтенларга ухшаш булиб, тукрок, 
рангга эгадир. Карбенлар фацатгина олтингугуртли водород ва 
пиридинда эрийдилар. Карбоидлар эримас бирикмалардан таш-; 
кил топган.

Нордон нефтли смолалар (асфалтоген кислоталар) куюк, ва 
каттик моддалар булиб, зичлиги 1 г/см1 дан юк,ори. Улар спирт 
ва хлороформда эрийди, бензинда эримайди.

Смола-асфалтли моддалар асосан нефтнинг огир фракцияси 
таркибида булиб, бензин фракцияларида булмаЦди.
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Олтингугуртли бирикмалар эркин х,олатда нефт ва нефт 
ма^сулотларида, смола-асфалтли моддалар таркибида *ам бу­
лиши мумкин. Улар фаол, яъни металлар билан реакцияга ки- 
рувчи (олтингугуртли водород, олтингугурт элементи, меркаптан 
газлар) ва металларга таъсир килмайдиган фаол буг.маган гу- 
ру^ларга булинади. Фаол булмаган rypyviap олтингугурт би- 
рикмапарининг асосий масса миедорини 70...80 фоизни ташкил 
этади:

Нефт ма^сулотларида фаол олтингугурт бирикмаларининг 
борлиги зарзрлидир. Фаол булмаган бирикмалар *ам зарарли- 
дир. Улар кам микдорда сурков мойрарига кушилса мойлаш 
пардаси чидамлилйгини оширади ва ейилиш жадаллигини камайт- 
ридаи. Ёнилри таркибидаги олтингугурт бирикмалари енилрини 
ёниш жараёнида сув билан бирикиб, уткир таъсирчан кислоталар 
х,осил килувчи газ *осил килади. Бу эса двигател деталларини 
жадэл занглашига сабаб булади.

Нефт таркибида кам микдорда (0,03...0,3 фоиз) азот би­
рикмалари булиб, улар нефт ма^сулотларини тозалашда 
чикариб ташпанади.

Минерал аралашмалар (нафтен кислотлаларнинг *ар хил 
тузлари куринйшидаги) ва сув нефт таркибида энг куп микдорда 
булиб, улар чук^Ыриш усули билан осонгина ажратиб олинади.

1.2. Нефтни кэйта ишлаш усуллари ва ёнилги олиш 
технологияеи

Суюк ёнилрининг асосий киеми нефтни турри ^айдаш (жара- 
ён углеводород *аркибини узгартирмасдан бажарилади) ва ки- 
мёвий- усулда нефтни х,айдаш (хом-ашё углеводородларининг 
таркиби узгаради) жараёнларида олинади.

Нефтни турр)1дан-туг=ри х,айдаш бу нефтни кайнаш *арора- 
тида киэдирйб, *ар хил таркибий кисмларга (фракцияларга) аж- 
ратишнинг физик жараёнига асосланган. Бунда нефт киздириб 
бурлантирилади ва совутилиб ёнилри дистиллятпари (соувтилганда 
яна суюкликка айланувчан кием) ва мазут олинади. Мазут кейин- 
чалик сурков мойларини олиш учуй ишлатилади.

Нефтни *аидаш жараёни узлуксиз ишлайдиган курилма- 
ларда бгйкарилади. Бу курилмалар умумий технологик жараёнда 
нефтни бурланиши ва дистиллятларни фракцияларга ажралишини 
таъминпайди. Нефтни цайдаш натижасида ёнилри дистиллятпари 
ва мазутолинади. Мазутни кейинчалик кимёвий кайта ишлаш ёки 
мойлаш матариаллари олиш учун ишлатилади (1.1-раем).
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Нефтни насос (7) ёрдамида 1 МПа босим билан дистиллят- 
лар иссиклик алмаштригичлари (6) оркали (бу ерда 160...180°С 
гача к,изийди) бурланиш колоннасига (8) узатади. У ердан нефт­
нинг осон к,айнайдиган к,исми баландлиги t5...30 метрли ректи- 
фикацион колоннага (2) утади за асосий кисми кувурли печга (1) 
юборилади. Нефт бу бурама печ кувурларидан утиб 330...350°С 
гача кизийди ва кейин бурланади. Буранма к,увурлардан утиш 
жараёнида нефтнинг тезлиги узлуксиз ошиб- боради (агар ки- 
ришда 1...2 м/с булса, охирида 60...80 м/с гача етади), бу эса

1.1-расм. Нефтни %яйдпш цуридм&со. 1—цувурлп пбч (истптич), 2 ва 5 — рек­
тификацию колоняалар, 3 ~ савутпгчлар, 4 — конденсатор—газ ажрвтпп, 0 — 
истиц пик шшшетнргач, 7- — аасос, 8 — буглалиш коданваси, 0 —цуиурли ва­
куум ИСИТГНЧ.

нефтни бир жойда ни\оятда и,изиб кетиб фракцияларга ажралиб 
кетишига туск;инлик килади, Нефтнинг буяланган за бугланмагэ» 
к,исмлари к,увурли печнинг буранма кувурларидан ректифнкаци- 
он колоннасига утади. Бу вактда унинг тезлиги кескин ошади, 
босим пэсэ!щи ва «.олдик; енгия фракциялар бурланади. Нефт 
бурлзри колоннанинг юкори металл тарелкалар билан ажратил- 
Ган к,исмига кутарилади. Колоннанинг тепасидан (тарелкалар ус- 
^ига) енгил кайновчи фракция пуркаб туриладй. Колоннани 
>рк,ари кисмига кутарилгай нефт бури ва пуркалган енгил фрак- 
цияд^н иборат аралашма к<й№ннадан конденсатор-газ ажратгич- 
га (j) узатилади. Бунда арагташманинг бир кисми суюк ^олатга 
/Г'КДИ, иккинчи кисми эса газ цолатида к,олади. Ориррон, ёнилри 
фракциялар ректификацион колоннадан совутгичларга (3) узати-
/
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либ, улардан ёнилри дистиллятлэрининг асосий фракциялари оли­
нади: бензинли - 40...200°С; лигроинли - 120...240°С; реактив 
ёнилги учун 150...360°С; газойл учун - 230...360°; керосинли - 
150:-:."345гС;-"Дизел ёнилриси учун-— 150;;;360° ва солярали -
300...400°С. Нефтни турридан-турри х,айдашда 10... 12 фоиз бен­
зин, 15...20 фоиз реактив ёнилри ёки керосин, 15...20Г фоиз ди- 
зел ёнилриси ва 50 фоизгача мазут олинади. Нефтни турридан- 
турри х,айдаш коддири. яъни мазут мойлаш материаплари дис- 
тиллятларини олиш учун асосий хом-ашё сифатида ишлатилади.

Мазут кувурли вакуум-иситгич (9) орк,али ректификацион 
колоннага (5) узатилади. Вакуум иситгичда мойли углеводларни 
парчаланиб кетмаслиги учун мазут 410...430йС гача к,издирилиб 
бурлатилади. Шундай килинса, мазутни кайнаш ^арорати пасай- 
иб, у туларок, бурланади. Мазутни- ректификацион колоннада 
^айдаш натижасида енгил к,айнайдиган фракцияларидан к,овушок,- 
лиги паст мойлар - саноат мойлари ва к,ийин и;айнайдиган фрак- 
циялардан эса урта ва к,аттик, мойлар х,амда мотор мойлари 
олинади.

Мазутдан мойли дистиллятлар олингач охирида гудрон 
Колади. Уни олтингугурт кислотаси билан кайтадан ишлаб, 
окартиргач тупро^лар билан тозалаб, к,овушок, к,олдик, мой 
(авиацион мой) олинади.

Нефтни кимёвий (деструктив) к,айта ишлаш уеули крекинг 
жараёни дейилади. Бу жараён юк,ори молекулали фракцияларни 
майда молекуляр массали фракцияларга парчаланиш жараёнига 
асосланган. Бу усулда бензин фракцияларининг чии,иши 50...60 
фоизни ташкил этади.

Крекинг-жараён катализаторлар иштирокида утказилса, пар- 
чалсниш каталитик крекинг-жараён дейилади. Крекинг-жараён- 
нинг утиши Хуйедаги омилларга борлик,: х,арорат, босим, жа­
раён, утиш вакти ва хом-ашё таркибига. Мазут 500°С гача к,из- 
дирилганда 30 с да 30 фоиз бензин олинади.

Крекинг-бензинлар таркибида бир к,анчг туйинмаган углево­
дородлар мавжуд булиб, улар- нефтни турридан*-турри ^айдаш 
йули билан олинган бензинларда булмайди. Шунинг учун дам 
крекинг-бензинлар сан^ашда унчалик туррунлик хусусиятига эга 
булмайди ва детонацияга туррунлиги паст. Уларни туррунлигини 
ошириш мак,садидг махсус сухэдликлар, кислот аланишг а к,арши 
меъёрлаштиргичлар аралаштирилади.

Каталитик крекинг 450...590°С ^ароратда ва 0,1. . 0,2 МПа 
босимда катализаторлар иштирокида утказилади. Шу йул билан 
олинган бензин детонацияга чидамли ва кимёвий туррун булади.
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бнилриларни сифатини яхшилаш ма^садида улар крекин! 
Курилмадан утказилади ва бу жараён реформинг деб аталади 
Бу жараён 460...520°С х,арорат ва 0,98... 1,47 МПа босимда бэ 
жарилади, бунда 70...95 фоиз бензин ажралиб чи^ади. Катала 
тик реформинг бензинлари детонацияга чидамли ва кимевик - 
туряун булади.

Ёнилриларни сифатини ошириш учун яна бир к,анча икки 
ламчи жараёнлар утказиш зарурки, бунинг натижасида углеао- 
дородлар бир оз узгариб кетади. Платформинг, гидроформинг 
алкиплаш, амортизациялаш, изомериза^ялар ва боцщдоар шу 
жумласига киради. Нефтни турри *айдаб олинган ёиилги дейтил- 
лятларини турридан-турри ёнилри сифатида ищлатиш мумкиь 
эмас, чунки \айдаш жараёнида улар смола-асфалт моддадарда*- 
тозапанмаган булади. Ундан ташк,ари улар таркибида ёнилри си 
фатини пасайтирадиган олтингугурт бирикмалари, органик кисло 
талар ва бошк,а \ар хил заррачалар к°либ кетади.

Смола-асфалтли моддапар деталларда курумлар *осил бу. 
лишини купайтиради; олтингугурт бирикмалари ва Kncnota/iap де; 
талларнинг ейилиши ва зангланишини (коррозиясини) тезлшши 
ради; туйинмаган углеводородпар ёнилрини бар^арорлигини па 
сайтиради. Шунинг учун х,ам маълум эксплуатацион. хусусиятгг 
эга булган ёнилрини олиш учун дистиллятларни кимёвий ва физи» 
усулларни куллаб тозаланади.

Физик усулда тозалаш - бу нефт мадеулотларига* олпмгуу. 
гурт кислотаси, ишк,орЛар, тузлар ва шимиб олувчи эритмалэр' 
адсорбентлар ва эритувчи билан зарарли бйрикмаларни шимди 
риш ёки эритиш йули билан тозалашдир. Адсорбентлар (катти» 
FoeaK моддалар фаоллашган кумир, силикагел, х,ар хин. Tf*- 
npoiyiap) тозаланадиган ма^сулетдан маълум бирикмалари! 
ютиб олиш хусусиятига эга.

Смолали, азотли ва олтингугуртли бирикммар адсорбент^ 
лари FoaaK сиртларда йирилиб, улар билан биргаликда мицяр»# 
ташланади. Адсорбцион тозалаш ёнилри бурларини адСсрбвнт' 
ларнинг маълум к,атламидан утказиб, филтрлаш йули билап- б» ' 
жарилади. Адсорбентлар миодори ёнилри массасини 1...2 фоиз. 
ни ташкил к,илади. Нефт ма^сулотларидан олтингугурт бирикма 
ларини катализаторлар иштирокида ажратиш анча купай уЗДЯПф* 
собланади, чунки бунда диетиллятлар осонгийа чикариб ташлаиэ^ 
диган олтингугуртли водородлар лосил булади. Бу тамойил гид 
рогенизацияли (ёки водород билан) тозалаш - гидротозалаи 
усулига асосланган. Юкори *арорат ва босимДа дистилля 
буялари билан аралашган водород дистиллятларидаги олтингу



гурт билан бирикиб олтингугуртли водород *осил к,илади, у эса 
иш^ор билан чицариб ташланади. Бирданига тозаланаётган дис- 
тиллятдан кислородли ва азотли бирикмалар ^ам чик,ариб ташла­
нади. Гидротозалаш дизел ёнйлриларини ишлаб чикаришда кенг 
к,улланилади.

1.2-расм. Нефтдан ё н и л т  олишнинг тамойилли шакли.

Нефтни иккиламчи усуллар билан кайта ишлаб олинган 
ёнипги дистиллатларига куп мицдорда тургун булмаган углево- 
дородлар киради, уларнинг бар^арорлигини махсус присадка- 
лар-кислотага карши Кушимчалар цушиш йули билан ошириш 
мумкин.
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Табиий газ ва крекинг газлардан енгил бензин углеводород- 
ларини ажратиб олиш ва суюлтириш йули билан газ бензини о ли-' 
нади. Ишлатишдан олдин учувчан углеводородларни ажратиш 
мак,садида улар баркарорлаштирилади. Газ бензини двигателни 
ут олдирувчи ёнилри сифатида ишлатилади ёки у юк,ори сифатли 
к,ушимча сифатида нефтни турридан-турри *айдашда олинган ва 
крекинг-бензинга аралаштирилади.

1.3. Нефтдан суюк, мойлар олиш усуллари

Сурков мойлари таркиби асосий мой ва присадка (3...2Q 
фоиз) дан иборат. Улар мазутни (нефтни турридан-турри *айдаш 
Ко л д и ри н и ) к,увурли иситгич ва ректификацион колоннада а̂ццаш 
натижасида олинади (1.3-расм). Бу усулни нефтни турридан- 
турри ^айдаш усулларидан фарки шундаки, агар нефтни 
турридан-турри ^айдаш атмосфера босимида бажарилса, мазут­
ни мой фракцияларига ажратиш вакуум остида бажарипади. Ва- 
куумли ректификацион колоннада мазут к,овушоклиги \ар хил 
даражадаги мой дистиллятларига ажратилади. Вакуумда *айдаш 
мазутни парчаланишдан са^лаб, к^здириш ^ароратини пасайти- 
риб, (420...430°С) мой фракцияларини ажратишни осонпашир»-'
ДИ.

Мазут тула ^айдалгач, гудрон к,олади, уни йул курилишида 
в а цурилиш к,опламаларида ишлатилади. Агар кам ковуикяцве 
фракциялар ^айдалса, ярим гудрон (к,овушок, углеводородларни 
смола-асфалтли моддалар билан аралашмаси) к,олади. Мой дис- 
тиллятлари ва ярим гудрондан асосан сурков мойлари олинади.

Дистиллятлардан олинган сурков мойлари дистиллят мойгтзр 
деб аталади. Ярим гудрондан юк,ори к,овушоклиги мотор ва> 
трансмиссия мойлари (нолдик мойлар) тайёрланади.

Айрим лолларда маълум даражадаги и,овушок,ликка эга 
асос (базавий) мойларни олиш учун дистиллят ва колдик мой- 
ларни маълум нисбатларда аралаштирилади ва аралашма мой­
лар *осил булади. Мой дистиллятпари ва ярим гудрон таркибига 
углеводородлардан ташкари *ар хил бефойда моддалар *ам ки­
ради: асфалт-смолали моддалар, кислоталар, олтингугурт би- 
рикмалари ва бош^алар. Бу аралашмалардан тозалакган 
ёнилрини ишлатиш мумкин.

Мойлар *ар хил усуллар билан тозаланади: селектив, кисло» 
та-контактли, асфалтсизлантириш, парафинсиэлаштириш ва 
бошкалар.

Селектив тозалаш усули купрок кулланиладиган ва тако- 
миллаштирилган усулдир. Бу усулда мазут ^айдашда цосия буп-

16



m  дистиллят селектив эритмалардан утказиш натижасида унинг 
та|М<ибидаги бефойда моддалар эрийди. Реэервуарда бу ара- 
лашма сак,ланиши натижасида унинг таркибида икки к,атлам *о- 
сил булади: юк,ори катламида - тозаланган мой, пастки и,атлами- 
да эса эритувчи ёрдамида чуктирилган зарарли модалар аралаш- 
маси. Экстракт к,исми к,айтадан х,айдалади ва юзага чиодан эри­
тувчи кайтадан ишлатилиши мумкин.

Кислота-контактли тозалаш усули - бу мой дистиллятларини 
вм тгугур т кислотаси билан аралаштириб смолали моддаларни 
дмуатиб олиш, кейин ишк,ор эритмасида ювиб, олтингугурт ки­
слотаси колдик^зридан тоэалашдир.

Т&ЛА
Дистиллятор 
Спиярали-вакуум.
Енгил фракция
Урта фракция
Огир фракция

рАрон
Селектив
тозалаш

МАЗУТ
Вакуумли хдйдаш
Каталигик крекинг 
учун хом-ашё

Камцовушоцлн
Урта цовушоцди
Юцори цовушоцли

Присадка
|^ушиш

1 'А

ЯРИМ
Дистиллятор____
Солярали - вакуум 
Енгил фракция 
Урта фракция ~  
Огир фракция

Асфалтсизлан-
тириш

Селектив 
тозалаш

| Дистилят мойлар | | Аралаш  мойлар 
Мотор мойдари

ш олдик, мойлар

1.3-расм. Сугок, нефт мойларини опишнинг тзмейиляи шакли.

Асфалтсизлаштириш - асфалт-смолали моддаларни махсус 
>ритмалар (масалан: суюлтирипган пропан) ёрдамида ажратиб 
>лиш ва уларни чуктиришдир. Пропанни паст ^ароратларда 
.айнашини *исобга олиб асфалтсизлаштириш жараёни 2,5...4 
АПа босим ва 60...85°С *ароратда бажарилади, бундан кейин 
\ой дистилляти асосий тозапашдан утади.

Парафинсизлаштириш - мой дистиллятларидан паст х,аро- 
«тда кристалланувчи ва мойни паст ^ароратдаги хусусиятларини 
монлаштирувчи парафинли углеродларни ажратиб олищдир.
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Бунда мойларни паст ^ароратларда к,уйиладиган (к,отадиган) 
эритмалар (ацетон, суюк; пропан, дихлорэтан ва бошкалар) би­
лан бириктирилади. Эритма совутилгач, пропанли углеродлар 
Куйилади ва улар филтрлаш ёки центрйфугалар усули билан аж- 
ратиб олинади. Мойларни тозалаш усули хом-ашёнинг сифати ва 
тайёрланадиган мой сифатига булган талабга к,араб танланади. 
К.ОЛДИК, мойларини айникса олтингугуртли мойларни тозалашда 
х,ам шу усуллардан фойдаланилади.

1.4. Сую к ёниляи ва сурков мойларини мукобил хом- 
ашёЛардан олиш

ЁММ ларини кумир, сланецлар, торф, газсимон хом- 
ашёлар, спиртлар (этил ва метил) дан *ам олиш мумкин. Бу хо- 
машёлардан ЁМ М  ларини олишнинг куйидаги узлаштирилган тех- 
нологияси кулланилади: ёнилриларга термин кайта ишлов бериш 
(киздириш), деструктив гидрогенизация жараёнини утказиш, газ- 
ларни синтезлаш, спирт *осил этиш ва бошкалар.

Термик кайта ишлов беришда к,аттик ёнилги 500...550°С га­
ча к,издирилади, натижада яримкокс, газ ва яримкокссимон смо­
ла ажралиб чикади (12...22 фоиз). Смолалар нефтни ^айдаш 
жараёнига ухшаш усулда к,айтадан \айдалиб, ундан 18...22 фо*и 
бензин, 20...25 фоиз керосин ва 50...60 фоиз мазут олинади. 
Мазут кейинчалик крекинг-жараён учун асосий хом-ашё ф<соб- 
ланади.

Деструктив гидрогенизация ва гидрогениэациялаш хом-ашё 
бирикмаларини (кумир ва ^оказо) парчалаб, уларга водород би- 
риктириб углеводородлар аралашамасини олишдир. Бунда 6( 
фоиз бензин ва 30 фоиз газсимон моддалар ажралиб чицади.

Газларнинг синтези - углерод оксиди СО ни водород биоа> 
юк,ори босим ва 180...210°С ^ароратда катализаторлар иштмро 
кида узаро таъсири натижасида *ар хил углеродлар о лини ии иг, 
асоспанган. Синтез натижасцда 4&... 45 фон» бензин, 15.. .20 фо 
из дизел ёнилриси ва 10... 17 фоиз мой фракцияси олинади.

Спиртлар - этилли ва метилли (этанол ва метанол) кж,ор 
октан сонига эга булиб (90...94 бирлик синов усули била 
аникланганда), бензинларга нисбатан пинцоний бурланиш х,арора 
ти ю^орилиги туфайли двигател. деталлариини термин кучлан»< 
шини камайтиради, аммо шу билан биргаликда совук кунлард 
двигателни юргизишни к^йинлаштиради. Ёнишдаги исси^лиги пг 
стлиги туфайли спиртлар сарфи куп булади, аммо тула ёниш 
туфайли азот окседлари кам ажралиб кукун ва нагар *осил б)
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пиши анча камаяди. Спиртпарни бензинларга н;ушиб ишпатиш 
мумкин, бунда бензин сарфи анча камаяди.

1.5. Синтетик мойларни олиш

Замонавий техникага гак,ори сифатли белгиланган эксплуа­
тацией хусусиятларга эга мойлар талаб к,илинади. Шундай мой­
ларни синтетик мойлар деб аталувчи, маълум гурух^ардаги уг- 
леводородларни синтезлаб бир к,атор махсус бирикмаларни аж- 
ратиш усули билан олинади.

Синтетик мойлар сифатида ярим силоксанли мойлар ёки си̂  
Никонлар купрок ишлатилади. Улар полимерли кремнийорганик 
бирикмалар булиб, юк,ори ^арорат таъсирига чидамли, к,отиш 
х,арорати паст, зангланишга к,арши туррун, х,арорат узгариши би­
лан ковушо^лиги х,ам узгаради. Аммо синтетик мойларни мой- 
лаш к,обилияти нефт мойларига нисбатан анча паст. Бу хусусия- 
тини присадкалар к,ушиш билан яхшипаш мумкин. Таш^и кури- 
нишидан силиконлар рангсиз, тиник, мойли суюк,пиклар булиб, 
улар углеводородпарда яхши эриб, спиртларда ёмон эрийди.

Ф'аол му^итларда ва юкори ^ароратлардв ишлатиш учун 
фтор углеродли ва хлор углеродпи мойлар тайёрланади. Бу 
мойларни-камчияигн церорет пас-айиши билан цовушо^лиги кес- 
кин ошиб кетади. Шунинг учун уларни асосан махсус пластик 
мойлар аа гидравлик тизимларга куйиладиган суюк,ликларни 
олии учун ишлатилади..

Назорат саволлари.

V. Иефтнинг таркиби нималардан иборат?
2. Углеводородларни н,айси гурухларини бил*9*£?
3. Нафх таркибидаги мураккаб бирикмадмц туррисида ни- 

мапарни бипасиз? ™
4. Нефт кандай усуллар ёрдамида кайт^
5. Мой дистилятлари н;андай олинади? | V.

6. Ёнилри мойлаш материалпарини олициы ил»и.«й мук,обил 
манбалар маамсуд?

7. Синтетик мойлар кандай олинади?
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2-бо6. Ёнилгиларни у  мумий хоссалари ва уларнинг ички 
ёнув двигателларини ишлагиига таъсири.

2 .1 . Ё н и л ри н и  ён и ш  к ур са тки чл а р и н и н г  та в си ф л а р и ,

Ёниляи деб ёниш жараёнида иссиклик энергиясини ярсип 
Килувчи моддаларга айтилади. Физик ^олатига кура ёнишнсуюк^ 
газсимон, каттик, ва келиб чикишига к,араб табиий ва сунъиц*<>у* 
лади.

Ёнилри ёнувчан ва ёнмас (оксидловчи) кисмлардан иборат. 
Ёнувчан к;исми х,ар хил органик бирикмалар йириндисидан иборат 
булиб, унга углерод, водород, кислород, азот ва олтингугурт 
бирикмалари киради. Ёнмас (балласт) к,исми эса минёрал ара- 
лашмалардан иборат булиб, уни таркиби кул ва намликдаи ибо­
рат.

Минерал аралашмалар кул ва намликка, ташки ва ички ара- 
лашмаларга ажратилади. Ташки аралашмалар ёнилрига ташки 
му^итдан уни казишда, ташишда ёки сакпащда кушилади, ичииси- 
эса унинг кимёвий таркибида булади.

Ёнилриларнинг ёнувчц кисмини кимёвий таркиби мурамаб ва 
*ар хил молекуляр массага эга. 1Цун»«г учун *ам ёнилтпарни 
сифат тавсифномаси уларнинг таркЦбидаги элементларнинг: мас- 
саларини фоиз микдори билан анм0ин«ди.

Углерод С - ёнилрининг асосий ёнувчи кисмидир- Уин мик- 
дори ошиши билан ёнилрининг сифати ошиб боради. JU p  яма 
ёнилри турлари таркибида 50 дан 97 фоизгача углерод булади*

Водород Н - ёнилрининг иккинчи таркибий элемеи’т  булиб, 
микдори 25 фоизни ташкил килади. Ёнганда углеродга нисбатан-
4 марта купрок, иссиклик чикаради.

Кислород О - ёнмайди ва иссиклик х,ам чик,ярм,аиди. 
Ё н и лри н и н г ички балласти *исобланади. Унинг микдори ёнилри 
турларига караб 0,5...4,3 фоизни ташкил килади.

Азот N - ёнмайди, кислород сингари снилгини ички балла- 
сти х,исоблэнади. Унинг микдори ёнилрини суюк ■■ каттх^ турла- 
рида 0,5... 1,5 фоизни ташкил килади.

Олтингугурт S - ёнганда маълум миКдор иссиклик чика- 
ради, аммо унинг ёниш ма^сулотлари олтингугурт S0 2 ва SO, 
ангидридлари металл сиртларни каттик ва суюклик коррозиясига 
сабаб булади. Унинг ёнилридаги микдори 8 фоизгача, нефтларда 
эса 0,1...4,5 фоизгача булади.

Кул А - ёнилрининг тупа ёниб булгандан кейин к,оладиган 
ёнмас каттик когщик кисми булиб, зарарли, ёниш иссиклигини 
пасайтиради, абразив ейилишни кучайтиради. Ёнилрцда кул
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микдорини купайиши ёниш иссиклигини ва ёнувчанлигини пасай- 
тиради.

Намлик W  - ёнилрининг фойдасиз таркибий аралашмаси бу­
либ, иссикликнинг маъЛум кисмини бурланишга сарфланишига 
олйб келади ва бунинг натижасида ёнилрининг ёниши, иссиклиги 
ва ^арорати пасаяди, занглаш жараёнини тезлаштиради.

Енилрининг элементлар таркиби ва уларнинг микдори 
Ёнилрининг турига караб *ар хил булади. Шунинг учун амалда 
ёнилгини элементлар таркибини уни ишчи, аналитик, массасига 
айлантириб *исобланади.

Ишчи ёнилри - бу истеъмолчига табиий *олда етказиб бери- 
ладиган ёнилридир. Унинг таркибида ёнувчи к,исмидан ташк,ари 
кул ва намлик булади.

ккичи ёнилгини элементлар таркиби куйидаги тенглама би­
лан ифодаланади:

- ишчи масса Cp=Hp+Op+Np+Sp+Ap+ W p= 100 фоиз . .
- аналитик масса C1=H.+0,+Nl+S.+Aa+ W .=  100 фоиз '

Газсимон ёнилриларнинг ёнувчан кисми таркибига углерод 
оксиди СО, метан СН4 ва бошка газсимон углеводородлардан 
ташкари (С„Н) атомлари 4 тадан ошмаган углеводородлар кира- 
ди. Бунда асосий иссиклик берувчи кисми метан ва бошка ofmp 
углеводородлар булиб, углерод оксиди бироз иссиклик беради 
холос. Балласт кисми ёнмас газлар азот, карбонат С 0 2 ва ол- 
тингугуртш газлар, кислород 0 2 аа сув бурлари И20  дан иборат.

Ёнилгини ёниши - бу тез учувчан занжирли оксидланиш ре- 
акцияси булиб, бунинг натижасида кимёвий энергия иссиклик 
энергиясига айланади. Оксидланиш жараёнини ёниш жараёнига 
айланиши учун фаол заррачаларни тез кучишни ва углеводород- 
ларни парчаланишиии тазлашишини таъминлаши керак. Бу шаро- 
ит ф ам ? муз^ядагина булади, шунинг учун ёнишдан олдин суюк 
ёнилри газ ^олатм-а айлантирилади ва кейин ташки манбаадан ёки 
ёнилрининг ички экзотермик реакцияси х^собига ёндирилади.

Ёнилрини тула ёнишини таъминлайдиган кислород микдорини 
аиикпаш учун унинг таркибига кирадиган элементларнинг ёниш 
реакциясини ифодалоячи назарий тенгликлардан фойдаланипади:

2Н2 + 0 2-* 2Н20 ; С + 0 2- *С 0 2; S + 0 2-» SO, (2.2)
Демак, 1 кг углерод (С ) тула ёниши учун 32/12= 2,67 кг 

кислород, 1 кг водород учун 16/2 = 8 кг кислород ва 1 кг олтин­
гугурт учун 32/32=* 1 кг кислород керак булади. Демак, 1 кг 
ёниггини тула 5ниши учун (масса фоиз фгсобида) куйидаги ки-
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слород микдори (ёнилри таркибидаги кислород О, ни *ис<»бга ол» 
ган *олда) керак булар экан.

Ю 2 = (2,67С + 8Н + S - Ог) / 100 (2.3)
Бу ерда ёнилри таркибидаги кислород тула ёниш учун'йар- 

фланган деб х,исобланган. Аслида двигателда ёнилрини ёндириш 
учун соф кислород берилмайди, *аво таркибида кислороднинг 
массаси 23,2 фоиз булган э̂ аво берилади (*авонинг к°лган 
Кисми, асосан 77 фоиз азот булиб, ёнишда катнашмайДигва мшч 
латилган). Шунда 1 кг ёнилрини тула ёндириш учун таЛшб 
килинадиган х,авонинг назарий микдори куйидагича булади:

U .h. = (2,67С + 8Н + S -  От) / 23,2 (2.4)
1кг бензинни ёниши учун 14,9 кг, дизел ёнилриси учун t4 

этил спирт учун 9,0 кг ва метил спирти учун 6,5 кг лаво керак.
Г аз долидаги ёнилгиларни ёниши учун назарий тараб 

Килинадиган х,аво микдори (м ) газнинг ^ажмий таркибига асосан 
( фоиз) аникланади:

, _  0,5(СО+Я2) + 2СН4 + ЗСпНт—0 2  , ,  сч
--------- . 21 > V-*)

V

бу ерда: n,m - углерод ва водород атомлари сони;
21 - кислородни х,аводаги х,ажми х,исобидаги микдори.

Моддаларнинг бир-бири бидан колдиксиз реакцияга киради- 
ган микдорий таркиби нисбатини стехеометрик таркиб двйилади. 
Аслида бунга эришиш кийин. Эксплуатация шароити ва'двигател­
ларни ишлаш тартибларини узгарувчанлиги туфайли, двигател­
ларни ёниш камерасига кирадйган дакикий ёнилги-^аво аралаш- 
масининг таркиби назарий талаб килинганидан фарк килади. 
Аралашмада ^авонинг микдори етарли ёки етарли эмасяиги Ji*" 
вонинг ортиклик коэффициенти билан характерланади. Бу к<»эф~ 
фициент 1 кг ёнилрини ёндириш учун цилиндр ичига киритилган 
х,авонинг ^акикий микдорига назарий (зарур) микдорини тю б» . 
тига айтилади, яъни:

а  = Lj.x. / LX.h. (2-6)
Ёнилри аралашмасининг стехеомётрик микдори ва таркиби ' 

нормал дейилади, бундан а  = 1 нормал дейилади, агар а  < 1 
булса куюк аралашма ва а  > 1 да суюк аралашма дейилади. 
Суюк аралашмада ёнилри тула ёниб унинг кимёвий энвретоки ту­
ла ажралади.

Куюк аралашмаларда ^авонинг втишмаслиги туфайли ёнипт 
тула ёнмайди, шунинг учун улар тежамсиз ^исобланади. Шу би­
лан биргаликда суюк аралашмаларга нисбатан тез суръжлар би-

22



лан аа бир. меъёрда ёниб, ва^т бирлигида куп иссиклик энергия- 
сини чикаради. Шунинг учун туйинмаган суюк, аралашмалар — 
тежамли ва бой, куюк аралашмалар эса кувватли аралашмалар 
дейилади.

Х,авонинг ортик,чалик коэффициентининг микдори ишлатила- 
диган ёнилрини микдори, унинг ёниш шароити, двигателнинг кон- 
струкциясига борлик, (2 .1-жадвал).

2.1-жадвал. Х,авонинг ортикчалик коэффициенти климат лари.
Е н и л ри н и н г  тури а

Газсимон ёнилри 1,05. ,1,20
Бензин 1,09... 1,15
Д изел ёнилжси 1,20... 1,40
М отор ёнилриси 1,50. .1,70
Кум ир (кунгир), торф , утин 1,50... 2,00
Кокс, антрацит 1,40... 1,60

Ёнилрининг ёниш иссиклиги. Ё н и л р и н и н г  ёниш жараёнидаги 
кимёвий жараёнлар реакциялари ёнилри ва хавони аралашиши 
диффузияси, иссиклик алмашиши каби физик хоссалар, гидро­
динамик ва газодинамик жараёнлар билан борланган холда ута­
ди. Ёнишнинг куйидагича турлари мавжуд.

Гамоген ёниш - ёнилри ва оксидланувчи газсимон *олатда 
булади; Гетероген ёниш - реакцияга кирувчи моддалар х,ар хил 
агрегат ^олатида (газсимон,..) булади.

Ёнилрининг ёниш иссиклиги деб, ёнилрининг масса бирлиги - 
1 кг сую к ёки каттйк ёнилри, 1 м3 газсимон ёнилри тула ёнганда 
ажралиб чикадиган иссиклик микдорига айтилади. Ёнилрининг 
юкори ва куйи ёниш иссиклиги булади.

Масса ва ^ажм бирлигидаги ёнилрининг тула ёниши натижа- 
сида *осил булган ва ёниш махсулотларини бошланрич ^арорати- 
гача совутилганда совитувчи му^итга бериладиган иссиклик 
микдори юкори ёниш иссиклиги деб аталади.

Ички ёнув двигателларида ишлатиладиган газлар юкори х,а- 
роратда ташкарига чикариб ташланади, уларнинг х,арорати ташки 
мух^т хароратидан анча юкори булади ва узи билан сув бурини 
конденсатланишига сарфланадиган иссиклик микдори ^исобга 
олинмайди. Масса ёки х;ажм бирлигидаги ёнилри ёнганда ^осил 
буладиган иссиклик микдоридан сув бурининг конденсатланишига 
сарфланадиган иссиклик микдорининг айирмаси ёнилрининг паст- 
ки ёки ишчи ёниш иссиклиги дейилади.

Амалий максадларда ёниш иссикпигини (кЖ/кг) 
Д.И.Менделеев формуласи билан аниклаш мумкин:

Сую к ёки каттик ёнилрининг юкори ёниш иссиклиги
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Пю = 339С - 1256Н - 109(0-S) (2.7)
Суюк ёки к;аттик, ёнилрининг паст ёниш иссиклиги
Q„ = 339С - 1062Н - 109(0-5) ёки (2.8)
Паст ва юкори ёниш иссиклик орасидаги борланиш
П„ = ПЮ-  25(9H+W) (2.9)

бу ерда: С, Н, О, S - ёниш таркибидаги элементлар газ *олида- 
ги ёнилрилар учун:

Газ х,олидаги ёнилрилар учун:
а) курук масса ф1Собига
П „ = 128(СО + Н2) + 399СН4 + 639СП ■ Нп (2.10)
б) ишчи массаси учун
Qc.n. = 128СО + 108Н2 + 356СН4+ 589Cn-Hm (2.11)
Газсимон ёнилри ишчи массасини *ажмий ёниш иссиклиги 

микдори:

Qre= Q °’805 ёки Орн= Осн 0,805 (2.8)
“  СВ 0,805+ JT m  01 0JV0S+W '  1

бу ерда: 0,805 - 1 м3 сув буринининг х,ажми, кг;
W- 1 м3газдаги сув бурларининг микдори, кг.

1 кг углерод тула ёнганда 34100 кЖ  иссиклик эжралиб 
чик,ади, 1 кг водород ёнганда эса - 117200 кЖ.

Двигателларда ёнилрининг *аво билан аралашмаси ёнцди. 
Чик,адиган иссиклик миедори ёниш иссик^игига ва аралашма тар  ̂
кибидаги х,аво микдорига борлик,. Бензиннинг х,аво билан ара­
лашмаси тула ёнишида 3430...3480 кЖ/м3 ёки 2780...2890 кЖ/кг 
иссиклик ажралади. Аммо амалда двигателда чик,ариладиган ис­
сиклик анча кам, чунки аралашма таркиби ва ёниш камерасини 
х,амма нукталарида *ам аралашмани стехеометрик таркибини 
таъминлаш кийин.

Шунинг учун двигателнинг куаватига ёнилрини ёниш ис- 
сикпиги эмас, ёнувчи аралаитасинм’ иссиклиги таъсир этишини 
назавда тутиш керак.

Енувчи аралашманинг ёниш иссиклигини куйидагича аниклаш 
мумкин:

Ян = Й „/(1  + а  • L , . J  (2.9)
^авонинг ортиклик коэффициенти ошиши билан 1 кг ёнган 

мах,сулотнинг берадиган иссиклик микдори камаяди (2.1-раем).
Бой аралашмада ёниляи тула оксидланмайди ва х,аво 

микдорининг камайишига карамасдан 1 кг ёкилган ма*сулот \и-
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собига ажратилган иссиклик микдори камайиб боради. Агар 
аралашма жуда куюк ва жуда суюк булса х,ам у алангаламайди 
(чунки унинг иссиклик ажратиши паст). Чунки ёнувчи аралашма- 
нинг маълум ёниш чегаралари мавжуд.

Агар ёнувчи аралашманинг таркиби алангаланиш чегарасига 
якин булса, у жуда суст ёнади. К,уюн, (бой) аралашмаларда бу 
кислород етишмовчилиги натижасида булса, суюк (камбаяал) 
аралашмаларда - иссикликни бир кисмини ортикча х,авони иси- 
тишга сарфланишдан булади (2.2-расм).

Х,ар хил ёнилриларни энергетик киёслаш, уларни за^ирала- 
рини ^исобга олиш, меъёрлаш ва режалаш максадларида шарт- 
ли ёнилри улчов бирлиги кабул килинган булиб, унинг ёниш ис­
сиклиги 29,33 МЖ/кг га тенг. )̂ ар хил ёнилрини иссиклик (кало- 
рияли) эквиваленти уша ёнилрининг паст ёниш иссиклиги нисбати 
билан аникланади:

Э = П /  29,33, (2.10)

2 .1-расм. Аралашманинг ёниш иссик,- 2.2-расм. Бензин *аво аралаш- 
лигига таъсири. маси таркибини ёниш тсзлигига
Q n - ёнилринмки, - ёниш араиаш- таъсири.
масиииии, тв - « н и ти м  ониш аралаш- 1 ■ бензинда, 2 - бомбада. 
масидаги улуши

Х,*кнкий ёниш х,арорати назарий ёниш х,ароратидан Ти 
гаэлар оркали иссикликнинг иситиш сиртларига таркатиш туфай- 
лн кам булади ва куйидаги формула билан аникланади:

Т* = (О в+<2 ■ ^ - q - O / Z V r C r ,  (2.11)

б у ерда: Q0- ёнилри ва х,аводаги ёниш иссиклиги солиштирма 
микдори;

Q [-  ёнилри ёниш  иссикпигинимг со л и ш ти р м а  м и кд о р и , 
кЖ/кг;

Т1,-  двигателнинг фойдали иш коэффициенти (ф .и .к .);
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q - ёнилри масса бирлигига турри келадиган, ёнганда 
иситиш сиртларига бериладиган иссикликнинг со­
лиштирма микдори, кЖ/кг;

Vr - ёниш ма^сулотлари айрим компонентларининг 
*ажми, м3/кг;

Сг - ёниш ма^сулотлари айрим компонетларининг *эж- 
мий иссиклик chfhmh калориметрик ёниш ^арорати 
Тк, кЖ/кг, град.

2.2-жздвал. Натурал ёнилрини шартли ёнилрига айлантириш урта- 
ча иссиклик (калорияли) эквивалентлари.

Ёнилри тури Э Ёнилри тури Э

М азут 1,37... 1,43 Ер ости гази 0,11
Печка ёнилриси 1,45 Суюлтирилган газ 3.10
Диэел ёнилшси 1,45 Пропан 3,10
Бензин 1,49 Бутан 4,05
М отор ёнилриси 1,43 Сланец мойи 1,35
Неф т 1,43 Торф 0,60
Неф т гази 1,50 Утин (ёгоч) 0,25..
Табиий газ 1,26 Кумир 0,28... 0,29

. Ёнилри ёнишидан 
з̂ осил булган ма\сулотларни сифати, ёнилри ёниш жараёнини 
*ам характерлайди. Масалан, ёниш малсулотида углерод' окси- 
дини СО тамоман йуклиги ёнилрини тула ёнишидан далолат бе- 
ради; СО ва Н2 борлиги - ёнилрини чала ёнишини курсатади.

Ёниш ма^сулотларининг таркиби газ улчагич ва бошка ас- 
бобпар ёрдамида аникланади. Бунда ис гази С 0 2, кислород 0 2 
ва углерод оксиди СО микдори аникланса, азот микдори анали­
тик усулда куйидаги формула ёрдамида ^исобланади:

N2 = 100 - (С 02 + 0 2 +СО), (2.12)
Ё н и л ри н и н г ёниш  м а^ сул о ти  таркибига к а р а б , *авон и н г ор- 

ти кчали к коэф ф иц иентини  ан и клаш  м ум ки н :

Г. 3,76* (0, -0 ,5С О )Т ‘ , ,  , , ,- енилрини чала енишида - а  = 1--— ^ —--- -I (2.13)

- ёнилрини тула ёнишида - а =  1--^ *—  (2-14)
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2.2. Нефт мадсулотларининг асосий физикавий-кимёвий ку^ 
расткичлари ва уларни ба\олаш усуллари

Нефт ма^сулотларининг сифати уларнинг энергетик тавсиф- 
номаси, ^амда физикавий (зичлиги, к;овушоклиги, бурланувчан- 
лиги ва бошк,алар) ва кимёвий (туррунлиги, коррозияга фаоллиги 
ва бошкалар) хоссалари билан аникланади, бу курсаткичларнинг 
*аммаси *ам му*им. Уларнинг бири билан мадсулотнинг стан­
дарт талабларга жавоб бериши, унга мос келиши назораг 
Килинса, бошка курсаткичлар ёрдамида ёнилри эксплуатация ша- 
роитида кандай ишлаши ва бошкаларни билиш мумкин. Курсат­
кичларнинг ^аммаси *ам му^им, улар умумлашган х,олда нефт 

ма^сулотини сифатини аниклаб, уни ишла- 
тиш мумкинлигига ёки мумкин эмаслигига 
ба^о беради.

Нефт ма^услотларининг зичлиги - бу 
\ажм бирлигидаги нефт ма^сулотларининг 
массаси. Нефт ма^сулотларининг таркибига 
кирадиган углеводородларнинг зичлиги дар 
хил. Парафинли углеводородларнинг зичли­
ги ароматик углеводородларнинг зичлигига 
нисбатан кам, нафтенли углеводородпар 
уртача зичликка эга. Углеводородларнинг 
осон кайнайдиган фракцйяларини зичлигй 
кам, кийин кайнайдиган фракцияларнинг 
зичлиги юкори.

Амалда абсолют зичлик эмас, нисбий 
зичлик аникланади. Нисбий зичлик- бу нефт 
ма^сулотларини 20°С даги зичлигини, шу 
х,ажмдаги сувни 4°С даги зичлиги нисбатига 
тенг. Бу нефтеденсиметр (ариометр) билан 
аникланади (2.3-расм).

Зичлик аникланаётган х,арорат билан 
20°С дан фарк килаётган х,олларда зичлик 

стандарт ^ароратдаги киймати куйидаги формула билан 
аникланади:

Рл>= Р, Y ( t - 20), кг/м3, (2.15)
бу ерда: Р,- 20°С дан фарк килаётган ^олдаги зичлик;

у- х,арорат хар 1°С да узайишини х,исобга оладиган ту- 
затиш коэффициёнти 0,515...0,910 кг/м3.град; 

t - зичлик аникланаётган ^арорат.

2.3-расм. Н еф те­
денсиметр.
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Куюлган суюкликларни зичлигини аниклаш учун нефтенден- 
симетр билан турридан турри аниклаш кийин, текширилаётган 
суюклик зичлигини аник эритгич билан маълум таносибда ара­
лаштирилади, аралашмани зичлиги аникланади ва куйедаги фор­
мула билан ^исобланади:

Р = 3-р, -2 -р2 (2.16)

бу ерда р, р,, р2 -  текширилаётган суюклик, аралашма ва эрит­
гич зичликлари, кг/м3.

Айрим нефт мах,сулотларининг зичлиги куйидагича: авто- 
бензин - 0,735...0,750; дизел ёнилриси - 0,835...0,860; мотор 
мойи - 0,890...0,930 г/см3'

Ё н и л р и н и н г  зичлиги уни хусусиятини му*им тавсифномаси 
булиб, двигателни энергетик курсаткичлари, ёнилги бериш ва 
аралашма ^осил килиш параметрларини аниклайди.

Нефт ма^сулотларининг ковушоклиги - суюклик даражала- 
рининг ташки куч таъсирида узаро силжишга курсатадиган 
каршилигидир. Ковушоклик асосан *арорат ва нефт ма^сулотиыи 
таркибига безлик. Абсалют (динамик, кинематик) ва шартли 
ковушоклик тушунчалар ишлатилади.

Динамик ковушоклик деб, суюкликни ички ишкаланиш ко- 
эффициентига айтилади. Улчов бирлиги СИ тизимида Па.с. Бу 
сирти 1м2 суюкликнинг бир-биридан 1м масофадаги икки кат- 
ламни 1 м/с нисбий тезлик билан узаро ^аракатига курсатган 
1Нга тенг каршилигига айтилади, яъни,кг/м.с ёки Н/м.с.

Кинематик ковушоклик деб, суюкликни ички ишкалани- 
шининг солиштирма коэффициентига айтилади. Кинематик ва ди­
намик ковушоклик узаро суюкликнинг зичлиги билан куйидагича 
богланган:

v = rjtlpt (2.17)
Яъни суюкликнинг кинематик ковушоклигини уни динамик 

коаушоклигини уша ^ароратдаги зичлигини нисбатига тенг.
Кинематик ковушокликни улчов бирлиги стокс (Ст) ёки ун- 

дан 100 марта кичик бирлик сантистоксдир (сСт). Тоза (дистил- 
ланган) сурнинг 20,22 °С  да ковушоклиги 1сСт га тенг. СИ тизи­
мида кинематик ковушоклик м2/с да улчанади.

Нефт ма^сулотларини кинематик ковушоклиги ДАСТ 33-82 
асосида вискозометрлар ёрдамида аникланади ва юкори часто- 
тали двигателлар ■ учун 20°С да, паст частотали двигатеплар учун 
50°С да, мотор мойлари учун 100°С да меъёрланади.
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Ё н и л р и н и н г  ковушоклиги унинг ^арорати, кимёвий таркиби 
ва таркибига борликдир (2.4-расм). ковушоклик двигателга 
ёнилрини узатилишига, двигател цилиндрларидаги ёниш жараёни- 
га, ёнилрининг паст х,ароратли хусусиятларига таъсир курсатади.

Нефт ма*сулотларининг 
шартли к°-вушоклиги, 
сувни 20°С даги кову- 
шоклигидан анна куп 
ёки озлигини курсатади 
ва шартли градус 
(ОВУ) билан ифодала- 
нади, улчов бир ли гига 
эга эмас.

Буни ДАСТ 6258- 
85 асосида ВУ типидаги 
вискозиметр билан 
аникланади. Бунинг 
учун ВУ вискози- 
метрдан улчанаётган 
х,ароратда 200 мл си- 

налаётган суюклик утиш вакти шундай х,ажмдаги дистилланган 
сувни 20°С ^ароратда утиш вакти булиб *исобланиб, уларнинг 
нисбати аникланади.

Шартли ковушокликдан кинематик ковушокликка куйидаги 
формула билан утилади:

v  = lCT4 (0,073 1 57 ,-  0,0631/B Y ,) (2.18)
бу ерда BY, - суюкликнинг окиш вакти.

Нефт ма^сулотлари таркиби ДАСТ 2477-65 га асосан 
аникланади. Тиник ёнилриларда (бензинда) сув борлигини шиша 
цилиндрларга олинган намунани 1,5...2 соат давомида тиндириб, 
чуктириш йули билан аникланади. Дизел, ёнилрисида сув борлиги­
ни аниклаш учун олинган намуна яхши аралаштирилади, агар сув 
булса, ёнилри ранги узгаради ва лойкарок туе олади.

Нефт ма^сулотларининг тутакиш (бирдан ёниш) ва аланга- 
ланиш х,арорати, уларнинг ёнринга нисбатан хавфлилигини ва тар- 
кибини бир хиллигини бах,олаш учун аникланади.

Тутакиш ^арорати деб, шундай энг кам ^ароратга айтилади- 
ки, нефт ма^сулотини киздирганда уни устида х,осил булган 
буглар очик аланга тегизганда ёниб кетади.

Алангаланиш ^арорати - шундай энг кам *ароратки, очик 
аланга таъсирида нефт ма^сулоти 50 с дан ортик ёниб туради.

о3

I
5о

2.4-расм. Дизел ёнилрисини ковушокпигини 
^ароратга к,араб узгариши. 1-ёзги; 2 -1̂ иш- 
ки; 3-арктикали.
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By ^ароратларни аниклашда паст ^ароратда кайнайдиган нефт 
мацсулотларини (диэел ёнилриси) синашда усти берк асбоблар- 
дан (ДАСТ 6356-75) ^амда алангаланиш ва ёниш *арорати юкори 
ма^сулотларни (суркаш мойи) - очик турдаги асбоблардан 
(ДАСТ 4333-84) фойдаланилади.

Цотиш ^арорати ДАСТ 20287-74 га асосан нефт ма^сулоти- 
ни пробиркага солиб совутилади. Кейин пробирка 45°С га огади, 
агар нефт ма^сулотини ропати 1 мин давомида узгармай к,олса, 
уша котиш х,арорати дейилади.

Бензин ва дизел ёнилгисини -40...60°С гача совутилганда 
х,ам суюк *олда к,олади. Ленин ёнилри таркибида шундай угле- 
водородлар (парафинли ва бензолли) булиши мумкинки, улар 
совушда кристал *олида чукма х,осил килади.

Лойкаланиш х,арорати - бу ёнилрининг бир хиллигини бузи- 
лиши, кичик кристаллар ва пуфакчалар *осил булиш х,арорати- 
дир. Бу х,ароратда дарал тозала^ич филтрдан утиб, майда фил- 
трда тухтаб колади, ёнилри узатишда узилишлар х,осил булади.

Кристалланишнинг бошланиш-^арорати - ёнилрида оддийкуэ 
билан курса буладиган кристал ^осил булиш х;ароратидир. Бу 
лойкаланиш х,ароратидан 8...100°С паст х^роратда булиб, бунда 
ёнилри окишдан тухтайди, чунки х,осил булган микрокристаллар 
матталашиб катта таркибга айланади ва суюк фаэани камраб 
олади.

Х,арорат пасайиши билан ёнилрининг зичлиги (2.5-расм) ва 
ковушоклиги (2.6-расм) ошади. Ё н и л р и н и н г  зичлиги канчалик кат­
та булса, у шунчалик куп ёнилри узатиш тизимидан утиш тезлиги 
секин, демак сарфланиши кам. Умуман ояганда, ^арорат пасай­
иши билан ёнилри сарфи камаяди (2.7-расм).

Ё н и л р и н и н г  хусусиятларини эксплуатация шароитида ^арорат 
узгариши билан узгаришини аникпаш, *ар хил фаслларда ва ша- 
роитларда ишлатиладиган ёнилриларга талабларни аникпаш, янги 
навларни ишлаб чикиш, уларни сарфланиш меъёрларини 
аниклашга имкон яратади.

Ёнилриларнинг кимёвий хусусиятлари уларнинг саклаш ва 
машиналарда ишлатилиш даврида кимёвий узгаришларга мойил- 
лиги, улар билан контактдаги бошка моддалар билан узаро 
таъсири каби хусусиятлардан иборат. Физикавий хусусиятлардан 
фарки кимёвий хусусиятлар ёнилри ва у билан алокадаги модда- 
ларнинг таркиби ва тузилишини узгаришини ифодалайди.

Ёнилриларнинг ана шундай узгаришларга мойиллиги, улар­
нинг кимёвий туррунлиги ва коррозион хусусиятлари билан ба*о- 
ланади.
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2.5-расм. Бензин зичлигини *аро- 
ратга 6 орлик/1иги.
1-А-72(ци1ши); 2-А-72 (ёзги );
3-АИ-93 (ёзги этилланган);
4-АИ-93 (ёзги этилпанмаган);
5-А-76 (ёзги ).

2.6-расм. Бензин к,овушок^1игини 
*ароратга вотлин/лиги.
1-А-66 (ёзги ); 2-А-76 (к,ишки); 
З-А-66 (к^ш ки).

Кимёвий туррунлиги—бу 
нефт мах,сулотларини бошка 
моддалар билан узаро таъсир 
этмаслиги ва таркибиР узгар- 
маслигидир.

Нефт ма^сулотлари тар­
кибидаги туйинмаган углеводо- 
родпар са»у»анишда ва ташишда 
аста секин оксидланадилар. 
Оксидланишда х,осил буладиган 
нордон бирикмалар катализа­
торлар урнини утаб, ёнилрини 
оксидланишини тезлаштиради.

Углеводородларни оксид- 
ланиш жараёнининг занжирли 
реакция назариясига асосан 

тушунтирилади. Занжирли реакция натижасида туррунмас би- 
рикмаларда перекислар *осил булади, уларнинг парчаланишида 
энергия ажрапади. Бу энергиянинг микдори реакциями ташки 
энергия таъсирисиз давом этишига етарлидир.

Техникани эксплуатацияси даврида ишлатиладиган нефт ма*- 
сулотларини сифатини мунтазам текшириб, уларни техник талаб- 
лар ва ДАСТ ларга турри келишини назорат килиб бориш керак. 
Чунки фракцион таркибни ёнилрида смолалар микдори, механик

2 .7-рас м . Ж иклердан берилаёт- 
ган бензиннинг масса миедорини 
*ароратга борли^иги.
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заррачалар ва сувни борлиги, киритилган присадкаларни 
микдори, детонацияга к,арши тургунлик хусусиятлари, совиш ра­
зора™ ва бошкаларни ДАСТ талабларидан о р и ш и  ёнилри сарфи- 
ни оширибгина колмасдан, двигателларни ишлаш ишончлилигини 
тасайишига, таъмирлар уртасидаги муддатни н,иск,артиришига, 
машина ва агрегатларни иш унумини пасайишига олиб келади. 
/ларнинг таъсирида техник эксплуатациясининг к,ушимча хара- 
катлар микдори ва ма^сулот таннархи ошиб кетади.

Нефт ма^сулотларини сифат курсаткичларини осонгина 
жиклаш учун оддий ва экспресс - усулларни *ам куллаш мум- 
син (ташки куриш, чуктириш, филтрлаш, иситиш, ёк,иш ва бош- 
t,anap). Оддий анализлар учун PJ1 к,ул лабораторияси ва ПЛ-2м 
;ала лабораторияси ишлаб чикилган.

РЛ кул лабораториясини комплекти: *ар хил нефт ма*су- 
ютларини зичлигини аниклаш учун нефтеденсиметрлар; рулет- 
сали лотопробоотборник - реэервуарларда нефт ма^сулотла- 
>ини микдорини аниклаш ва уртача намуна олиш учун; дала (ла- 
юраториялари) вискозиметрия-суюкликни ковушоклигини аник,- 
1аш учун; сувсезгир пасарезервуардаги ёнилри таркибида сув 
лиедорини аниклаш учун; улчов цилиндри-ёнилрида сув ва меха- 
1ик заррачаларни оддий куэ билан аниклаш учун.

ПЛ-2м дала лабораторияси комплектидаги ускуналар нефт 
ках,сулоталарини к,уйидаги физикавий-кимёвий курсаткичларини 
миклаш учун мулжалланган: зичлиги, фракцион таркиби; этил 
:уюклигини (антидетонаторни) микдори ва сифатини аниклаш; 
>ензин таркибида сувда эрийдиган кислоталар ва ишкорларни 
1никлаш; коррозион хусусиятлари; бензин таркибидаги смолэ- 
1арнинг а̂к,ик,ий микдори; ёнилрини музлаш ва котиш ^арорати; 
:ув ва механик заррачалар микдори; пластик мойларни томчи- 
ia6 окиш х,арорэти; сурков мойларининг кислотали даражаси ва 
юшкалар.

Назорат саволлари
1. Ё н и л р и н и н г  ёнувчи ва ёнмайдиган кисмлари кандай эле- 

ментлардан ташкил топган?
2. Ишчи ёнилри кандай таркибга эга?
3. Ё н и л р и н и  тула ёниши учун лозим булган кислород микдори 

Кандай аникланади?
4. Ён^ининг ёниш турларини айтиб беринг.

5. Ёниш иссиклигини тушунтириб беринг.
6. Ёнищ мах,сулотпари турларини айтиб беринг.
7. Неф| мах,сулотлари кандай физик-кимёвий хоссаларга эга?
8. НефТ ма^сулотларини таркиби кандай аникланади?
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Ъ-боб. Карбюраторли двигателлар учун ёнилш  ва улар­
нинг экспхуат ацион хоссалари

3.1. Ёнилрининг асосий эксплуатацией хоссалари.

Ички ёнув двигателларида ёнилри ёнганда унинг кимёвий 
энергияси иссиклик энергиясига, кейин эса механик ишга айлана­
ди. Карбюраторли двигателларнинг фойдали иш коэффициент 
0,24...0,30 га тенг, дизел двигателларники - 0,28...0,42 ва гаэда 
ишлайдиган двигателларники 0,23...0,28, иссикликни к,олган 
кисми бефойда сарфланади. Иссик,ликнинг йуколиши ёнилрини 
тула ёнмаслиги, совутиш

100%
Сикли

10% механизм 
ю ритмов рн 

учуй

чикарио

15°/»совнтишга

10%
Ишкаланишга

тизимидаги сувни ва дви- 
гател деталларини иси- 
тиш учун, атмосферага 
ишлатилган газлар билан 
иссикликни чикариб юбо- 
риш, двигателдан иссик,- 
ликни атроф-мухитга 
таркалиши, ишкаланишга 
ва двигателни ёрдамчи 
механизмларини *ара- 
катга келтириш учун ва 
бошккаларга (3.1 -раем) 
боялик,. Замоиавий кар­
бюратор двигателларида 
бензин, газ \олидаги 
ёнилрилар (табиий, гене­
ратор, суюлтирилган ва 
сик,илган газлар) ишлати­
лади.

Бензинни ишлатилиши тарихи 1823 йилда ака-ука Дубинин- 
ларнинг Моэдокда курган биринчм нефт ^айдаш к,урилмаси тари­
хи билан б of лии,. Улар дас-таввал Грозний нефтидан керосин 
олишни йулга куйишди. Чик,инди сифатида ажралиб чик^н ранг- 
сиз учувчан суюклик узок, вак;тгача ишлатилмасдан йукртиб таш- 
ланар эди. Факатгина 1876 йилда карбюраторли двигател яратил- 
гач бензин кенг куламда ишлатила бошланди.

Карбюраторли двигателларни ишончли, тежамли ва чидамли 
милаши учун бензин ёнилриси куйидаги талабларга жавоб бери- 
им керак: ёнганда юкори иссиклик чикариши учун тула 
бурланиши; яхши аралашма *осил килиш ва тула ёниш хусусияти- 
га эга булиши; дар хил эксплуатацией тартибларда детонацияга 
Карши туррун булиши; курум *осил килмаслиги; деталларни

30% плнинг 
вй»инишига

3.1-раем. Двигателда ёнгак ёнил-ги энер- 
гиясининг тан,симланиши.
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занглатмаслигм; саклашда ва ташиш даврида сифат курсаткичла­
рини узгартирмаслиги; яхши ок,иши ва паст ^ароратлет хусусият- 
ларга эга булиши; инсон ва ташки мух,ит учун зарарсиэ булиши 
керак.

Бундам талабларни к,ондириш учун карбюратор- ёниляиси 
маълум углеводородли ва фракцион таркибга эга булиши керак.

Ё н и л р и н и  тула ёниши ёнилги-^аво аралашмасининг сифати ва 
ёнилрининг физик-кимёвий хусусиятлари билан.баодланади.

Ё н и л р и н и н г  бурланиши унинг суюк *олатдан газсимон *олат- 
га тезлик билан утиши хусусиятидир. Бу асосан ёнилрининг кимё­
вий таркиби ва унинг туйинган бурларини босимига 6 о р л и к ,> 
Ё н и л р и  углеводородларининг молекуляр массасини, унинг эичли- 
ги ва к;айнаш *ароратини ошиши билан, бугланиши- ёмонлашади.

Карбюраторли двигателларда аралашма х,осип булиш жа-̂  
раёни 0,01. ..0,02 с .- давом этади. Бу жараёНдан.вядан суюк 
ёнилж бурланиб, х,осил булган бурлар *аво билан тула аралаше- 
ди. Ё н и л р и н и н г  бурланган цисми ёнади. Бурпаниш карбюраторда 
х,авонинг тезлиги ва ^арорати ошиши билан ортиб1 боради. 
Ё н и л р и н и н г  бурланиш даражаси уни фракцион таркибйга борлик-.

Кефт ма^сулотларининг фракцион таркибига, *ажм ёки 
масса процентларда ифодаланган у ёки бу фракцияларнинг мик,- 
дорига айтилади. Фракция - маълум лароратларда кайнатилган 
ёнилрининг кисмидир.

Замонавий карбюраторли. даигателларнинг ёнилрининг фрак­
цион таркибига булган талабининг иккита йуналишида техника 
эксппуатациясини климатик шароитлари билан борлик ва двига- 
телларнинг конструктив хусусиятлари билан борлик талабларга 
булишмумкин.

Табиий ик/|им шароити ёнилрининг фракцион таркибига ик­
кита асосий талаб куяди - двигателни /.авонинг паст^ароратла- 
рида ишончли юргизилиши ва ^авони юкори ^ароратида двига- 
телнинг ёнилри билан таъминлаиг тазимида бензинни. бугоанишн 
натижасида 6yF тусикларини *осил булишига йул куймаслиа.

Двигателнинг конструктив- хусусиятлари- *амда бензиннинг 
сифати автомобилни тезда кучишп (куэгалиши)^ кам ё-нилри 
сарфи, ишчи аралашмани тенг ва сифатли двигател ципиыдрлари- 
га таксимланиши, двигателнинг деталларини кам ейилишини 
таъминлаш. ва бошка бир катор талабларни кондириш керак.

Автомобил бензиняарини фракцион таркиби уни 10, 50 ва 
90 фоизни *айдаш х,арорати билан х,амда унинг кайнаимни бош- 
ланиши ва охири *ароратлари билан ба^оланади (3.2-расм).

Бензинни фракциок таркиби ДАСТ 2177-82 асосида махсус 
асбоблар ёрдамида 100 мл синалаётган ёнилрини кайнатиш, 
бурларини конденсатлаш, суюк фаэани улчов цилиндрида ТО, 20,
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30 фоиз дайдалган ёнилрини й и ри ли ш  ^арорати белгиланади. 
Е н и л ри н и н г 98 фоизни кайнаш ^арорати унинг к,айнашини охири 
деб кабул килинган.

3.2-расм. Бензиннинг фракцион таркиби.
1-oFMp фракция; 2-ишчи фракции; 3-юргиэиш фракцияси.

Х,озирги бензин стандартларида к,айнашни бошланиш х,аро- 
рати, 10, 50, 90 фоизни кайнаш ^арорати к,айнашнинг охири (98,
97,5, 97 фоиз) аниклаш кузда тутилган. АвтобензинларниНг 
кайнаш х,ароратини бошланиши 35°С дан паст булмаслиги нерак. 
Бу ^ароратда бензиннинг осон кайнайдиган фракциялари ажра- 
либ чикади.

Бензиннинг 10 фоиз кисмини я,эйдашнн бошланиш ва унинг 
тугаш х,арорати юргиэиш ^арорати дейилади. Бу *арорат 
Канчалик паст булса, двигателни юргизиш шунчалик осон булади. 
Бензиннинг кишки навларини 10 фоиз - 55°С да, ёзги навларини- 
ки 70°С да кайнаши шарт. Бу х,ароратни билиб, двигателни осон- 
гина юргизса буладиган х,авонинг \ароратини топиш мумкин, 
яъни:

Ц= 0,5 1,оф010- 50,5 (3.1)
Бензиннинг ишчи фракциясини (10...90 фоиз) кайнаш х,аро- 

рати 160...160,С дан ошмаслиги керак. Бензиннинг углеводород- 
ли таркиби канчалик бир хил булса, двигател шунчалик тежамли 
ва ииюнчли тартибда ишлайди.

Стандартдарга кура бензинни ишчи фракцияси 50 фоиз 
кисмиии кайнашида нормалаштиради. Ю0...150°С да бензинлар-
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нинг 50 фоиз ^айнайдида юргизилгандан кейин уни битта тезлик 
тартибидан иккинчи тартибга утиш таъминланади. Бу ^ароратни 
ошиши двигателни тез юргизишлик хусусиятини пасайтиради. 90 
фоиздан ю^ори фракция - охирги фракция дейилади. Бу фрак- 
цияни борлиги мак,садга мувофик, эмас, чунки бу двигателни иш- 
лашини цийинлаштиради: ёнилри тула ёнмайди, у ок,иб деталлар- 
ни мой пардасини ювиб кетиши натижасида уларнинг ейилиши 
тезлаштиради. Бензинни 90 фоизни ^айнашидан охиригача булган 
чегара «.иска булса, унинг сифати шунчалик ю^ори булади. 3.2- 
расмда бензин сарфи ва деталлар ейилишини бензинни охирги 
к^смини .^айнаш ^ароратига борпи^пиги кеширилгэн.

Бензиннинг туйинган бурларининг босими - бу маълум *а- 
роратда суюклик билан мувозанат *оддагн бензин бурларининг 
босимидир.

Бу курсаткич х,ам фракцион таркиб^ сингари, ёнилрининг 
бурланиш хусусиятини ифодалайди.

Харорат ошиши билан ёнилрини туйинган бурларининг боси­
ми ортиб боради (3.3-расм). Бу босим ^анчалик катта- булса, 
ёнилрини бурланиши шунчалик яхши ва ёнилри-^аво аралашмасини 
бурлатиш учун шунчалик кам иссиклик талаб кдоинади*

харорати
3.3-расм. Бензинни охирги кисмини Х.4трасм , Двигагммк. юргизиш 
каинаш лароратмим уии- эксллуатоци i мумкин булган лароратини бут­
он курсэткичларига таъсири. ларнинг босимига богликлиги.
1-бензин сарф и; 2-деталларни ейи-

Шу билан биргаликдэ туйинган бурларни босими юк,ори 
ёнилгиларни ишлатиш ма^садга мувофик, эмас, чунки бу газ ту- 
оодарини досил килишга цилиндрларнИ тулишини пасайишига ва 
натижада двигателни кувватинн пасайишига олиб келади. Авто­
мобил бензинлари таркибида каталитик крекингиинг бутан*

0,266 0,399 0,532 0,685 
Туйинган буг босими, кПа

лиши...
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бутенли газ фракциялари мавжуд булганлари юкори физик 
баркарорлик хусусиятига эгадир.

Двигателларнинг таъминлаш тизимидэ бензинни жадал 
бурланиши натижасида газ тусиклари *осил булиши мумкин.
3.5-расмда автомобил двигателарининг ишлаш к,обилиятининг х,а- 
рорат чегараларини бензинни фракцион таркиби ва туйинган 
бурларнинг босимига борликлиги курсатилган.

35 45- 55 65- 45 55 65 75 35 39.9 66,6 93.3

tit» ° с  tio%,°C  Ре, кП а
3.5-расм.Автомобил двигателларининг иш к,обилиятини рухсат 
берилган х.ароратини бензинни фракцион таркибига борликлиги.
1-шимолий иклим минтак,аси учун; 2-кишки; 3-ёзги; 4-жанубин иклим мин- 
такаси учун; 1-бур-тусикпарини-досил булиши. 11-совук, двигател утолмай*- 
ди.

3.2. Аралашманинг ёниш иссиклиги

Ёнилри-\аво аралашмаси ёнишидан ажралиб чикадигаа ис- 
сиклик микдори ёнилрининг ёниш иссиклиги ва аралашма тарки­
бига борлик. Енилрининг ёниш иссиклиги канчалик ю кори булса, 
кувват ва иш бирлигига турри келадиган ёнилри сарфи шунчалик 
кам булади.

Ёнилри-^аво аралашмасининг ёниш иссиклиги карбюраторли ва 
дизел двигагтеллари учун куйидаги формула билан з^исобланади:

a ^  = a ,- r i* / (l + a - L ^ .) (3.2)
бу ерда: f t  -  ёнилрининг паст солиштирма иссиклиги; кДм/кгр

- ёнилрини тула ёниш коэффициенти; 
а  - ^авонинг ортикчалик коэффициенти;
L. ц - 1 кг ёнилрини тула ёниши учун керакли *авонинг 

назарий микдори.
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3.1-жадвал. Ё н и л р и н и н г  ва ёнилри-даво аралашмасининг ёниш ис- 
______________________________сиклиги______________________________

Ёнилри тури
Винил иссиклиги Хавонинг

назарий
микдориЁнилри

Ёнилри-цаво
dpanauiMacH

Бензин:
- авиацион бензин 44380 2788 14,9
- автомобил бензини 43961 2780 14,8
Керосин 429t5 2767 14,5
Д изел ёнилриси 49705 2771 14,4
Этил спирти (96 ф оиз) 25958 2763 8.4
Бензвгг 39356. 2711. 13.2

Алангаланиш ёнилри-х;эво аралашмасининг таркиби ва ймлги 
турига безлик,. Алангаланишнинг юкори чегараси деб, ёнилри ва 
*авонинг шундай таркибига айтиладики, аралашма бундан ортик, 
даражада и,уйма билан алангаланмайди. Пастки чегараси 
ёнилрини етишмаспит билан белгиланэд+к яъни аралашма бунд а» 
*ам суюлтирипса, у алангаланмайди. Юкори чегара = 0,45...0,50 
ва пастки чегара = 1,35... 1,40 да бошланади.

Суюлтирилган аралашмани бир текис ёниши таъминланса, 
двигателни тежамкорлиги ошади, чунки ёниш ма^сулотларини 
х,арорати пасайиши натижасида двигателнинг индикаторли фой- 
дапи иш коэффициенти ошади. Айникса, форкамерали-факелли 
двигателларида суюк аралашма форкамерадан отилиб чикаётиб 
факелдан ёндирилиши натижасида ёнилри тула ёнади, ишлаб 
чик,арилаётган чикинди газпардаги зарарли моддалар камаяди ва 
ёнилри сарфи 10... 18 фонэгз пасаяди.

Ички ёнув двигателлари оддий эксплуатация шароитида би­
роз суюлтирилган ишчи аралашмада (а  = 1,05... 1,15) ишлаб, 
унинг тежамли иш тартибини таъминлайди. Вактинча юкламл ош- 
ганда эса, к,иск,а вак,т куюлтирилган (а  = 0,90...0,95) ишчи ара- 
лашмада ишлайди, бу *олда ёнилрини тула ёнмаслиги сабабли 
ёниляи бироз ортикча сарфланадн.

3.3. Ё н и л р и н и н г  нормал ва детонацион ёниши.

Двигателнинг- техник-иктисодий курсаткичлари цилиндрда 
ёнилрини ёниш жараёнини такомиллашишига борлик,. Нормал 
ёнишда сикиш тактининг охирида ёнилрининг бир кисми алангала- 
ниб, аланга фронтини силжиши ишчи аралашманмнг иссиклик ут- 
казувчанлиги, иссиклик узатиш ва нур таркатиш ^исобига кенгай- 
иб боради (3.6-расм). Ёниш натижасида босим ошади ва ара-
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пашманинг ёнмаган к,исми аланга опдида силжий боради. Ёниш 
тезлигининг максимал киймати ^авонинг ортицчалик коэффици- 
ентига турри келади. Аланга фронтини таркзлмш тезлиги 25...40 
м/с, аралашманинг босими ва *ароратини ошиши билан (^арорат
400...450°С га кутарилганда) янада ортиб боради.

Двигател тирсакли валининг айланиш частотасини ошиб бо- 
риши ишчи аралашмани уюрма тулк,инли х,аракатини кучайтира- 
ди, бу эса аланга фронти сиртини ва ёниш тезлигини оширади. 
Двигател цилиндрида аралашма нормал ёнганда босим бир те- 
кисда усиб боради (3.7-а-расм), аммо босим ва *арорат ошиши 
билан нормал ёнйш тартиби бузилиб детонацион (портлаб) ёни- 
шига утиши мумкин.'

Детонацион ёнишда аланга фронтини тарк,алиш тезлиги но- 
текис n0 F0 Ha-n0 F0 Ha куринишцда ошиб бориб, 1500...2500 м/с га 
етади. Аланга фрюнти сикиб бораётган сикилган совук, аралашма 
портлаб ёнади, бунда эарб» тулкинлари л ос ил булади. Ьу зэрб? 
тулкинлар тескари зонага к,араб таркалиб, ёниш камерасини де- 
ворларига такрор-такрор урилади ва улардан кайтиб, двигателни 
тебратади (3.7-б-расм). Юкори тебранишда характерли металл 
урилиш товушлари эшитилади.

3.6-расм. Ишчи аралаш мани «ниш  3.7-расм. Двигателда енил™  ёни- 
камерасида ёниим. шидаги индикатор диаграммалари.
1 -ишчи аралашмани ёнаётган кис- а-нормал ёнищдаги;
ми; 2-аланга ф|эонти; 3-аланга- б-детанацион ёнищдаги.
ланиш олдиоивидланиш минтакаси;
4-аралащмвнинг ёнмаган кис ми;
5-лоршен

Ёнилрини портлашсимон ёнишидан унинг бир кисми ёнишга 
улгура олмайди ва чикариш кувуридан кора тутун чикишига са- 
баб булади. ^издирилган. газларнинг ёниш. камералари деворла- 
рига урилиши натижасида иссиклик таркатиш кучаядиг бу эса 
двигателни кизишига ва унинг кувватини пасайишига сабаб була-
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ди. Двигател нотекис ишлайди, порше к, клапанлар ва поршен 
х,алк,алари куяди, цилиндр-поршен гуру^и деталлари, *амда тир- 
сакли- вал подшипникларининг вкладишларини ейилиши тезлаша- 
ДИ. 4

Детонация жараёнининг жадаллиги ишчи аралашманинг 
кайси кисми детонацияли ёнишига борлик. Детонациянинг ташки 
белгилари ишчи аралашманинг 5 фоиз ёниши биланок пайдо бу­
лади; ишчи аралашма 10... 12 фоиз ёнганда - уртана шиддатли 
детонация; .18...20 фоиз ёнганда - кучои детонация бошка ци- 
линдрларга таркалиб двигателни авария ^олатига келтиради.

Детонацияли ёниш жараёни органик перекисли бирикмалар 
д;осил булиш назарияси асосида тушунтирилади. Бу назария ака- 
демиклар А.Н.Бах, Н.Н.Семёнов, Я.Б.Зелдович, Л.Д.Лаидау, 
профессорлар А.К.Соколик; А.П.Воинов ва бошка олимлар иш- 
ларига асосланган. Бу назарияга биноан кислород молекулалари 
оксидпаниш. даврида углеводород радикалига £атамом бирикади 
ва куйидаги типдаги перекисли бирикмалар *осип килади; диап- 
кил-перекис ёки гидроперекис. Бунда ёниш икки фазага булина- 
дн, Биринчи фазада *арорат в а- босим ошиши натижасида угле­
водородларни алангани олди оксидланиши билан характерланади, 
иккинчи фазада алангали ёниш давом этади. Бу фазада аралаш­
ма ёниши ва аланга фронти х,осил булиши натижасида оксидпа­
ниш тезлиги кескин ошади ва аралашманинг ёнмаган кисмида 
х,арорат х,амда босим янада ошади. Аралашма ёниши ни кенгай- 
иши натижасида оксидпаниш тезлиги тузонли харачтерга утади ва 
унинг концентрацияси аралашмани ёнмаган кисмида критик 
миьдорни ташкил этади. Мана т у  зумда аралашма гтортлаб ё+ta- 
ди> яъни детонация билан ёиади. Бу х,олда аланганинг тзркалйш 
тезлиги сакрашсимон ошиб боради ва товуш тезлигидак ошиб 
кетади. Бу пайтда ^осил булган зарба тулкинлари аланга фрон- 
тидан узиб кетмайди, у билан турри мос к,ушилиб детонацм» 
тулкинларини кучайтиради.

Ишчи аралашманинг нормал ёнишида *ам лерекисли би­
рикмалар х,осия булади, аммо уларнинг концентрацияси ара­
лашманинг ёнмаган кисмида критик микдорга эга булмайди.

3.4. Ёниш жараёнига конструктив, эксплуатацион омиллар 
ва ёнилри таркибини таъсири

Карбюраторли двигателларда ёнилрининг ёниш я я р я т : рига 
конструктив: сикиш даражаси, наддув, соеутицг ёниш камераси- 
ни шакли, учкун берадиган свечаларнинг сони ва жойлашиши, 
блок каллаги, цилиндр гилзаларини улчамлари, поршенлар ва
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бош^а деталларни материаллари ва эксплуатацион: ёндиришни 
илгариланма бурчаги, двигател тирсакли валининг айланишлар 
частотаси, х,авонинг ортикчалик коэффициенту х,авонинг намлиги 
ва атмосфера босими, двигател иссиклик иш тартиби ва юкла- 
маси, ёниш камерасида курум х,осил булиши ва бошка омиллар 
таъсир этади.

Двигателларни тежамкорлигини ошириш, солиштирма мас- 
сасмни камайтириш ва литрли кувватини ошириш уларни сикиш 
даражасини ошириш билан борликдир (ЗЛ-расм). Сикиш дара- 
жаси s=10... 12 дан ошириш термин фойдаланиш коэффициенти- 
ни ошишига олиб келмайди, лекин бу ^олда двигателнйнг нархи 
кескин ошади, х,амда унда юкори октан ли ёнилгини ишлатиш та- 
лаб килинади.

Двигателни кувват 
тежамкорлигини оши- 
ришнинг иккинчи йули —
Кушимча х,аво пуркашни 
ишлатишдир. Бунда *ам 
\арорат ва босимни кес­
кин ошиб кетиши нати­
жасида детонацияга 
Карши TypFyH ёнилри иш- 
латмлиши керак булади.

Детонацияни ишчи 
аралашма ^ароратини 
пасайтириш йули билан 
камайтириш мумкин, бу­
нинг учун двигателни 
жадал сову тиш керак.
Бунинг учун ёниш каме- 
раси конструктив тако- 
миллашган булиши, де- 3.8-расм. Двигатеп сик,илиш даражасини 
талларга купрок, ис- уНИ литрли к,уввати (1) ва ёнилги сарфига 
сиклик утказувчи мате- (2J таъсири.
риаплар ишлатилиши за-
рур. Цилиндр диаметрларини катталаштириш ва факатгина битта 
свечани куллаш аланга фронти йулини узайтиради, аралашмани 
ёниш вакти ошади, ёнмаган кисмда эса босим ошади. Буларнинг 
цаммаси детонация э^тимолини кучайтиради.

Бензиннинг детрнацияга карши туррунлиги сикиш даражаси 
ва цилиндр диаметри D билан куйидаги эмперик борланишда бу­
лади (3.9-расм):

] -2 hЛсоп
5?

1,0 IнЯ4
>к5ю 

0,8 |

Сикиш даражаси
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ОС = 125,4 - 413 / Е + D (3.3)
б у  е р д а :  ОС - о к т а н  с о н  л а р и  б и л а н  и ф о д а л а н г а н  д в и г а т е л  учун 
к е р а к л и  б е н з и н н и  д е т о н а ц и я г а  к ,а р ш и  туррунлиги; 

е  - СИК.ИШ д а р а ж а с и ;

D ' - цилиндлар диаметри, мм.
Ёнишни илгариланиш бурчаги катталашиши билан ишчи ара­

лашма анча паст *а- 
рорат ва босимда 
алангаланади, натижа- 
да аралашмани ёниш 
жараёни шароитини 
ёмонлаштиради. Ёниш- 
нинг охирида аралаш­
манинг ^арорати ва 
босими анча ошиб бо- 
риб, аралашмада де­
тонацияга олиб келув- 
чи перекис бирикма- 
ларини х,осил булишига 
сабаб булади. Дето- 3-9'Расм' даражаси, двигател ци-

- линдри диаметри ва ёнилжни октан сонла-нацияни камаитириш ^  6огт*лиги . 
учун енишни илгарила­
ниш бурчагини камаитириш лозим, лекин бунда двигателнинг 
куевати анча пасаяди. Тирсакли вал айланиш частотаси «.пангани 
тари,алиш тезлигига таъсир килади, айланиш сони ошиши билан 
ёнилрини ёниши учун кетадиган вак,т камайиб боради (3.10- 
расм). Шунинг учун цам тирсакли валнинг айланиш частотасини 
ошириш детонацияни камайтиришни йупларидан бири \исоблана- 
ДИ.

Ёнилрини ёниш тезлиги ^авонинг ортик,чалик коэффициентига 
борлик (3.11-расм). Ишчи аралашмани ёнишидан олдинги жара- 
ёнларни энг катта тезлиги давонинг ортик,чалик коэффиииентини 
маълум микдорида содир булади, яъни ана шу шароитда дето­
нацияга к,улай шароит пайдо булади.

Ёнилри-^аво аралашмасини суюлтириш (камбараллаштириш) 
ва куюлтириш (бойитиш) детонацияни олдини о л ад и. Биринчи 
х,олда, иссиклик ортик,ча х,авони иситиш учун сарфланади, иккин­
чи ^олда кислород концентрацияси камайиб, перекислар х,осил 
булиш жадаллиги пасаяди.

Ишчи аралашманинг ^арорати ёниш характерини белгилай- 
ди. Бунда детонация досил булишини тухтатиш учун двигател де- 
талларини яхшилаб совитиш ва иссикликни ёниш камераси де-

Сик.иш д араж аси
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зорларидан жадал чик,ариб туриш керак (3.12-расм). Двигателг» 
нам даво берилса ёки цилиндрга сув пуркалса дам ишчи ара- 
пашмани дарорати сувни бурланиши учун сарфланадиган ис- 
:ик/1ик х,исобига бироз пасаяди. Бундан ташк,ари сув бурлари иш- 
w аралашмага инерт гаэлари сингари таъсир этиб перекислар 
^осил булишига тусцинлик к,илади.

90

§80и

70

80
Ч /  1

75

яо
В 70
<2
°  65

60
1000 2000 3000 

Айланиш частотаси

3.10-расм. Тирсакли вапни айла­
ниш частотасини узгаришини де- 
гонацияга таъсири.
1-ЗИЛ-130; 2-УРАЛ-375; З-ЗИЛ-120;
4-Г АЗ-51

0,7 0,8 0,9 10 
Аралашманинг таркиби

3.11 -раем. Ёнилри-даво аралаш ма 
таркибини детанация *осил були­
шига таъсири.

Дроссел заслонкани бер- 
китиш дам ишчи аралашмэда 
К.ОЛДИК, газларни камайтириш, 
кислород концентрацияоини 
пасайтириш билан перекислар 
*осил булишига тус^инлик ки- 
лади ва детонацияни олидини 
олади.

Ёниш камераси сиртлари- 
68 72 ни курум билан копланиши де-

Октап сопи тонацион ёнишга шароитни
3.12-расм. Совутиш  суюклиги х,а- к,улайлаштиради. 
эйратини детонация чосил були- Цилиндлар каллаги М
лига таъсири. поршенлар деворларини к,оп-
аган курумнинг иссиклик утказиши пулатга нисбатан 50 марта 
ам. Курум ишчи аралашмани иссиклигини тар^атиш кийинлв» 
jaflH, сикилиш даражаси ошгандай вазият содир булади.
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Шунга ухшаш таъсир курсатиш к,обилиятига совитиш тиз1 

мининг цилиндрлар каллаги деворларида ва бошка де тал ларце 
*осил булган курумлар *ам эга, уларнинг иссиклик курсатиш к( 
эффициенти анча паст.

Атмосфера босими пасайиши детонация *осил булиш эх,п 
молини бироз сусайтиради, чунки бунда киргизилаётган заря 
массаси камаяди, перекисларни жадал х,осил булишига шароь 
ёмонлашади.

Ён и л ри н и н г кимёвий таркиби ва молекуляр тузилиши уни* 
ёниш жараёнини аниклайди. Ёнилри таркибига кирадига 
ёниляиларнинг ^аммаси *ам хар хил детонацияга кара 
туррунликка эга эмас, *атто у битта гурухдагилар ^ам бир xv 
хусусиятга эга эмас, улар асосан молекулаларнинг тузилишиг 
борлик,. Нормал тузилишга эга парафинли углеводородлар детс 
нацияли ёнишга жуда ^ам мойил, нефтенли углеводородлар ур 
тача мойилликка ва ароматик углеводородлар детонацияг 
ю^ори туррунлик билан характерланади. Шундай ароматик угле 
водородларнинг (бензол, ксилол, толуол) октан сони 100 да 
юк;ори. Шунинг учун бензинларда изопарафинли ва ароматик yi 
леводородларнинг мавжудлиги максадга мувофикдир.

3.5. Бензинларнинг детонацияга карши туррунлигини ошр 
риш усуллари

Бензинни детонацияга карши туррунлиги октан сони била 
белгиланади. Октан сони — бу изооктанни эталон аралашмадаг 
(детонацияга туррунлиги- жи^атидан синалаётган ёнилрига теж 
фоиз *исобидаги (*ажм буйича) микдори. Октан сони бир цк 
линдрли стандарт МТ9-2М курилмада мотор усули билан (ДАС 
8226-82) аникланади. Бензинларнинг детонацияга карши TypFyt- 
лигини синалаётган ёнилрини детонацияга туррунлиги аник этало 
билан солиштирилади. Эталон тарзида изооктан углеводород 
лари С8Н,6 кабул килинган булиб, унинг детонацияга туррунли 
бирлиги 0 га тенг. Бунда, эмулсия х,осил килиш учун сувга нисбг 
тан 3 марта купрок С Ф М  кушиш керак булади. курилмада де 
тонация сикилиш даражасини узгартириш билан эришипад!- 
Агарда синалаётган бензиннинг октан сони 76 га тенг булс; 
унинг 24 фоиз Н-гептандан иборат аралашманинг детонацияг 
карши туррунлигига тенг демакдир. Бензиннинг канчалик детонг 
цияга карши туррунлик юкори булса, унинг октан сони шунч 
юкори булади.

Агарда октан сони 100 дан юкори булса, бу шуни курсатс 
дики, изооктанга яна маълум микдорда тетраэтилкуррошин ан
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тидетонатори кушиб детонацияга туррун эквивалент аралашма 
V>ckui килинган. Масалан, бензинни октан сони 110 га тенг бул­
са, бу шуни курсатадики, бензиннинг детонацияга туррунлиги 
изооктанга тенг ва унга кушимча (хажми буйича) 10 фоиз тет- 
раэтилкуррошин аралаштирилган. Тадкикот усули билан 
аникланган октан сони Ос билан белгиланади ва тадкикот усули 
билан аниклангандан камрок булади. Агарда бензиннинг октан 
сони тадкикот усули билан аникланган булса, бензин русуми с И» 
индекси кушилади, масалан, автомобил бензини АИ-93.

Мана шу икки усул билан ‘аникланган октан сонларининг 
фарки, яъни, бензиннинг сезгирлиги дейилади. У бензиннинг фи­
зик ва фракцион таркибига борлик.

Бензинларнинг октан сонларини хом-ашёни танлаш, нефтни 
кайта ишлаш ва бензинни тозалаш технологиясини такомиллаш- 
тириш, углеводородларни тузилишини узгартириш йуллари билан 
ошириш мумкин.

Энг самарали ва тежамли усул — бу бензинларга антидето- 
наторларни кушишдир.

Антидетонатор сифатида тетраэтилкуррошин (Т Э К ) Р в  (C jH s )
4 кенг ишлатилади, у куюк рангсиз суюклик булиб, зтлиги
1,659 г/см3, сувда эримайди, нефт ма^сулотларида яхши эрийди. 
Т ЭК , захарли, шунинг учун *ам у билан ишлашда \амма техник» 
хавфсизлигига риоя килиш керак ва шарт.

ТЭК нинг антидетонаторли механизми таъсирида куйедагича 
жараён намоён булади: куртошин дйоксиднинг Рв02 х,осил була- 
ётган углеводородларнинг гидроперекислари билан таъсир этиш 
натижасида гидроперекислар парчаланади ва оксидланишнинг за­
нжирли реакцияси узилади. ТЭК нинг камчиликларидан бири шу- 
ки уни ёниш камерасидан тула чикариб ташлаш кийин, уни 
колдиклари ёниш камераси деворларида, поршенни тагида, 
чикарувчи клапанларда, свечалар электродларида курум шакли- 
да колиб кетади ва двигател ишини ёмонлаштиради, ишлаш нм- 
кониятини камайтиради. Буни камайтириш максадида ТЭКга 
бромли ва хлорли бирикмалар куши пади, улар куррошинни 
чикариб юборувчи дейилади. Бу аралашма этил суюклигидан 
иборат, таркибига кушимча буёк модда х,ам киритилади, яъни 
этилланган бензинни этилламаганидан ажратиш учун.

Тетраметилкуррошин (ТМК) РВ (СН3)4 ТЭК га нисбатан би­
роз афзалрокдир. Бунинг сабаби шуки, ТЭК тез парчаланади, 
натижада *осил булган фаол радикалларнинг бир кисми унумсиэ 
сарфланади. ТМК нинг анча иссикликка чидамлилик хусусиятига 
эга эканлиги туфайли, у максимал перекислар (бирикмалар) х,о- 
сил булган зумда парчаланиб занжирли реакцияни тухтатади. 
ТЭК ва ТМК Д ан самарали фойдаланиш учун антидетонаторлар
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таркибига марганец бирикмалари киритилади.
Х,озирги кунда этилланган бензинларни юкори октанли бен- 

зинларга алмаштиришга уриниляпти. Чет элда шундай юк,ори ок­
танли бензинлардан требутилмметилли эфир (ТБМЭ) ишла­
тилади, у изобутенни метанол билан таъсир этиш йули билан 
опинган. Эфир 55 °С  да кайнаб, октан сони 115... 135 тадкикот 
усули билан ва 98... 100 мотор усули билан, у зарарли эмас. 
Бензинда яхши эрийди, сувда ёмон эрийди. Бензинга 11 фоизли 
ТБМЭ кушилса этилланмаган АИ-93 бензини олинади ва унга яна
15...20 фоиз паст октанли компанентлар к,ушиш мумкин. Бунда 
двигателнинг юргизиш х,арорати 8... 12 °С  га пасаяди.

Чик,арилган газнинг зах,арлилиги пасаяди. Эфирнинг ёниш 
иссиклигининг пастлигига (35200 кЖ/кг) к,арамасдан двигателнинг 
тежамкорлиги пасаймайди.

3.6. Бензинларнинг чукиндилар *осил килишга мойиллиги.

Карбюраторли двигателларнинг ишлаш жараёнида ишлати- 
лаётган ёнилги сифатига, эксплуатация шароитига, двигателнинг 
ишлаш тартибига к,араб ёнилги тизимини деталлари ва ёниш ка- 
мерасида чукмалар *осил булади. Ё н и л р и  тизимида (бак, филтр, 
карбюратор, суриш трубопроводи) асосан *ар хил консистен­
ция ли смолали моддалар к,уйилади. Бак, филтрларда ва карбю- 
ратордаги чукиндилар енгил рок, ва ёпишкок,, суриш патрубогида 
х,арорат анча юк,орилиги туфайли, анча кат™ К ва зич моддалар 
куйилади. Сурувчи клапанларнинг стерженларига ёпишган 
куйкум моддалар шу даражада каттикки, х,атто улар клапанлар­
нинг ёпилишига х,алак,ит беришади. Бу куйкумлар кейинчалик 
курумга айланиб, клапанларни усма *олатда туриб колишга олиб 
келади, натижада двигателнинг нормал ишлаш тартиби бузилади. 
Ёниш камераси деворларида х,осил булган к,урум уни иссиклик 
утказишлик жараёнини пасайтиради, натижада ёнилгини детона- 
цияли ёнишини тезлаштиради. Бензинларнинг к,урум х,осип бу- 
лишликка мойиллиги уларнинг таркибидаги ароматик углеводо- 
родларни (3.13-расм), фактик смолаларни (3.14-расм), олтингу­
гурт ва детонацияга к,арши присадкаларнинг микдорига к,араб 
ортиб боради.

Карбюратор двигателларри учун ёнилриларда куп микдорда 
смолали бирикмалар, тез парчаланадиган моддалар булмаслиги 
керак. Шунинг учун *ам ДАСТ 8489-85 га асосан бензинларда 
колдик смолаларнинг микдори текширилиб турилади ва катьий 
меъёрланади.
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Ароматик углеводородлар 
микдори, %

3 .13-расм. Двигателни ёниш каме- 
расида к,урум *осил булишликнинг 
бензин таркибидаги ароматик уг­
леводородлар микдорига боглик,- 
лиги.

1 -Сув бипан совутилганда.
2-Хаво билан совутилган.

©

Саклаш вакти, ой 
3.15-расм. Термин - крекинг бен­
зинларнинг саидпашда смоланалиши. 
1-тулдирилган резервуарда; 2-ярим 
тулдирилган резервуарда.

3.14-расм. Ишчи аралаш ма чаро- 
ратини к,уйкумлар ва к,урум х,оскл 
булишига таъсири, 100-мл да бен- 
эинда фактик смолалар микдори 
куйидагича булади: 1 -3 мг; 2-18 
м г; 3-15мг.

Цолдик; смолалар-бу 100 см* 
х,ажмдаги бензинни бурлатган- 
даги к,олдик, 50 мг ^исобцда 
демакдир. Потенциал смола­
лар бу ёнилги таркибидаги туй­
инмаган углеводородлар-нинг 
полимеризация ва оксид-ланиш 
жараёнида *осил булган смо- 
л ала ли моддэлардир; Бен­
зинларнинг оксидланишга ва 
аввалги хусусиятларини тм<лаш- 
га нисбатан туррунлиги уларни 
саклаш ва ташиш шароитига 
борликдир. Бензинларни сак,-

лашда смола *осил булишини камайтириш учун резервуарларни 
ок, рангга буяш, уларга ёнилриларни туларок, куйиш (ЗЛ5-расм) 
ва биринчи галда крекинг бензинларни ишлатиш керак. Анти- 
окислител ва бар^ароризаторлар - булар ёнилрини туррунлигини 
ошириш учун уларга кушиладиган махсус моддалардир.
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3.7. Бензинларни занглатиш (коррозион) хусусиятлари.
Ё н и л р и н и  занглатиш хусусиятини билиш фак,атгина уни двига- 

телда ишлятишни бах,олаш учун зарур эмас, балки сак/1аш, та- 
шиш, узатиш, тарк,атиш жараёнлари учун х,ам ах,амиятлидир. 
Ё н и л р и  таркибидаги углеводородлар деталларни занглатмайди, 
зангланиш уни таркибига кирган сув, сувда эрувчан кислоталар 
ва иш^орлар, органик кислоталар, олтингугурт ва уларнинг би- 
рикмалари таъсирида х,осил булади.

Сувда эрувчан кислоталар ва иш^орлар кучли занглатиш 
таъсирига эга, шунинг учун *ам улар ёнилги таркибида булиши 
мумкин эмас. Уларнинг миедорини ДАСТ 6307-75 асосида 
ани|Ц1анади. Бунинг учун уртасидан икки булакка булинган во- 
ронкага 50 см текширилаётган ёнилри солинади, ярмига дистил- 
панган сув куйилади ва улар аралаштирилади. Кейин индикатор- 
пар (метилоранж фенолфталеин) таъсир этказиб аралашмада 
сувда эрувчан кислота ва иш^ор бор ёки йу^иги аникланади. 
Агарда уларни борлиги аникяанса, бу ёнилри двигателда ишла-

тилмайди.
Ёнилри таркибидаги ор­

ганик кислоталарнинг кор­
розион фаоплиги сувда 
эрувчанларга нисбатан би­
роз паст. Уларнинг мик;- 
дори кислоталик курсаткичи 
билан ба^оланади. Бу 100 
см3 ёнилридаги органик ки- 
слоталарни нейтраллаш 
учун талаб к,ипинадиган 
ишк,ор КОН (мг) микдорига 
айтилади. ДАСТ 11362-76 га 
асосан 100 см3 автомобил 
бензинидаги ишк,ор КОН 3

0,1. ОД 013 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 
Олтингугурт микдори, %

3.16-расм. Ёнилри таркибидаги олтин­
гугурт бирикмалариминг двигател де- 
талларини ейилишига таъсири:1- 
толкателлар; 2-поршен *алк,алари; 3- 
клапан узаклари (стерж енлари); 4-

мг дан ошмаслиги керак.
Олтингугурт бирикмалари бензинни коррозияга мойиллигини 

оширади, шунинг учун *ам бензинда олтингугурт бирикмалари 
булмаслиги керак. Бу бирикмаларнинг фаоллигини мис пластин- 
када синаш йули билан ани^анади. Бунинг учун тозаланган ва 
ялтиратилган мис пластинкани текширилаётган ёнилги солинган 
пробкага солинади ва сувли идмшда 3 соат 50°С м р °-
ратда к,издирилади. Кейин пластинка ювилади. Агарда пластинка- 
да к,ора, тук, жигарранг ёки сари^ из долган булса бу ёнилри 
таркибида фаол олтингугурт бирикмалари борлигинн курсатади.
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Ёнилянда бу бирикмаларнинг микдори канчалик куп булса, шун­
чалик коррозия кучли ва унинг таъсирида двигател деталларининг 
ейилиши тезрок, булади (3 .16-расм). Двигател бундай ёнилрида 
ишласа, ейилишининг теэлиги курум х,осил булишнинг жадаллаши 
натижасцда унинг куввати ва тежамкорлиги кескин пасаяди. Ма- 
салан, двигател таркибида 0,15 фоиз олтингугурт бор ёнилрида 
150 соат ишлаганда куввати 10,5 фоизга пасайган булса, 0,733 
фоизли ёнилрида 28 фоиз камайган. Бунда ёнилрининг солиш- 
тирма сарфи 12,2 ва 36 фоиз ошган. Автомобил ёнилгисида ол­
тингугурт микдори 0,10...0,12 фоиздан ошмаслиги керак. Ён и л ри  
таркибидаги су» *ам уни мерроэион фаоллигини- оширади.

3.8. Бензинларнинг турлари ва русумлари.

Автомобил бензинлари - бу *ар хил нефтни кайта ишлаш 
технологиялари билан олинган аралашма булиб, ДАСТ 2084-77 га 
асосан турт русуми ишлаб чикарилади: А-72, А-76, Аи-93 ва Аи- 
98. Бу бензинлар (А-72 дан- ташкари) икки - вариантда ишлаб 
чикарилади - давлат сифат белгиси билан ва бусиз. Бундан таш- 
кари махсус техник шартлар асосида «Экстра» бензини ишлаб 
чикарилади. А-72, «Экстра» ва сифат белгисили бензинлардан 
бошкалари этилланган ва буялган булади.

Двигателларнинг эксплуатация шароитига караб автомобил 
бензинлари, Аи-98 дан ташкари, ёзги ва кишкига булинади. Бен­
зиннинг ёзги навлари шимолий ва шимолий-шаркий районлардан 
ташкари ^амма районларда 1 апрелдан 1-октябргача, жанубий 
районларда бутун йил давомида ишлатилади; кишки навлари эса 
шимолий ва шамиолий-шаркий районларда - бутун йил давоми­
да, бошка районларда эса-1 октябрдан 1 апрелгача ишлатилади.

Автомобил бензинларининг асосий курсаткичлари ва уларни 
ишлатилиши жадвалларда келтирилган.

Бензинларнинг кишки навларига нисбатан фракцион тарки- 
бининг анча енгиллиги ва туйинган бурларнинг босими анча 
юкорилиги билан фарк килади, бунинг натижасида двигател ен­
гил юргизилади, автомобилларни кишки ва киш даврида 
киздириш ва эксплуатация килиш осонлашади. Карбюраторли 
двигатепларда турри эксплуатация килиш учун завод-ишлаб чик,а- 
ришга тавсия этган русумдаги бензинни ишлатиш керак. Инст- 
рукцияда курсатилгандан октан сони пастрок бензин ишлатилса, 
детонацион ёниш досил булиб, бу деталларнинг ейилишини ку- 
чайтиради, цилиндрлар каллаги кистирмаларини к уйди ради, 
Кувватни ва тежамкорлигини пасайтиради. Октан сони юкори 
бензинларни vim ишлатиш максадга мувофик эмас, чунки бун-
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дай аралашмани ёниш х,арорати ошириш натижасида клапанлар- 
ни куйиши тезлашади, бензинни нархи кийматлиги *исобига ав- 
томобилни эксплуатациям к.иммэтлэшади’.

3.9. Бензин - сув эмулсияларини ишлатиш.
Двигател конструкциясини такомиллаштириш ва уларни экс- 

плуатациясини енгиллатиш муаммоси бир ^анча масалаларни 
ечишни талаб килади, булар жумласига: ишчи аралашмани ёниш 
жараёнларини оптималлаш, двигателларни совитишни яхшилаш, 
детонацияга мойилликни пасайтириш, ёнилри сарфини камай- 
тирмш-, чи^арилэдиган гээяэрни- ээ^арлн даражасини кзмзйтириш 
масалалари киради.

Бу муаммони ечиш йулларидан бири—ёнилри сифатида бв**- 
зин-сув эмулцияси (БСЭ) ишлатишдир. Бунда цилиндр-поршен 
гурух, деталларининг исси^ик кучланиши фойдали иш коэф- 
фициентини пасайтирмаган х,олда камаяди; шу билан биргаликда 
бензинларнинг октан сонига талаб *ам камаяди, чик,инди газлар- 
да азот оксидининг концентрацияси камаяди. Аммо БСЭ ларнинг 
туррунмаслиги туфайли уларни ишлатилиши жуда цийинлашяптй, 
уларнинг туррунлиги таркибига кирадиган сирт-фаол моддалар- 
нинг (С Ф М ) тури ва микдорига борлик,. Шу билан биргаликда 
аралашма эмулсия таркибига кирган сувни деталларни. ейилиши 
ва занглаши, к,урум х,осил булиши ва поршен халк,аларининг коме 
билан копланишига таъсири тула урганилмаган.

БСЭ ни тайёрлашнинг бир канча усуллари тавсия этилган. 
Булардан бири автомобилнинг узида уни двигателини киритиш 
тизимига маълум микдорда сувга аммоний олеатни ^ушиб пур- 
кашдир. Ю^ори барк,арор эмулсиялар х,осил к,илиш учун унга 
мураккаб композицияли СФ М  кушилади. Аммо бунда эмулсия 
*осил долит учун сувга нисбатан 3 марта купро^ С Ф М  к,ушиш 
керак булади.

БСЭ ни олиш учун яна ултратовушли гидродинамик диспер* 
гатордан фойдаланиш тавсия этилади. Бунда СФ М  сифатида сув- 
нинг 10 фоиЭ миндорида пентол ва ОП-7 ларнинг аралашмаск. 
ишлатилган. Ёнилрини детонацияга туррунлиги, к,увват ва ёнилри 
тежамкорлигини таъминлаш нук,таи назаридан, БСЭ да сувнинг 
микдори 20...25 фоиз булганда, двигателда А-76 бензинини ур- 
нига А-72 бензинни ишлатиш мумкин экан.

Хорижда ишлаб чи^иладиган айрим бензинларнинг acocwi 
курсаткичлари 3.1 -жадвалда келтирилган. Баъзи мамлакатларда 
«доимий» («regular» ёки «регулярный») атамаси унга маънодош 
булган «нормал» сузи, «мукофотли» (.«super» еки «премиаль­
ный») атамаси (юкори октанли) урнига «супер» сузи ишлатилади.
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АКШ  ва Канадада таркибидаги ТЭК микдори 0,01 г/л дан кам 
булган бензинга этилланмаган бензин дейилади.

Агар хорйжий мамлакатлардаги бензинларни мамлака- 
тимизда ишлаб чикиладиган собик, иттифок даврида кабул ки- 
линган андозага нисбатан солиштирадиган булсак:

А-72 - мотор усулида октан сони 72 дан кам булмаган. 
Факат Бразилия автомобилларидаги «доимий» бензинига турри 
келади.

А-76 - мотор усулида октан сони 76 дан кам булмаган. 
Факат Бразилия автомобилларидаги «доимий» бензинига турри 
келади.

АИ-93 - тадкикот усулида октан сони 93 дан, мотор усули­
да эса 85 дан кам булмаган. Купчилик давлатларнинг «доимий» 
бензинига турри келади.

АИ-98 - тад^и^от усулида октан сони 98 дан, мотор усули­
да эса 89 дан кам булмаган. Купчилик давлатларнинг «супер» 
бензинига турри келади.

3.1 - ж  адв а л. Хори ж  ий мамлакатларда ишлатиладиган бензинлар
Мамлакатнинг Бензиннинг Октан сони

номи номи Тадкикот усули М отор усули
Австрия Супер 97...98 -

Доимий 88...92 82...87
Бразилия Супер 90 82

Доимий 80 73
Англия Беш  юлдузли 100 90...93

Турт юлдузли 97 91
У ч  юлдузли 94 86
Икки юлдуали 90 8 4 ...8 6 .

Италия С упер 98...99 8 8 ..9 2
Доимий 85...88 82 ... 84

А К Ш Супер 96...102 86...94
Доимий 90...96 82 ... 90
Этилланмаган 91...93 82...85

Франция Супер 97...99 87 ... 88
Доимий 89...91 80 ... 83

Г ермания Супер. 98...99 88 ... 89
Доимий 91...93 84...86

Хориж техникаларида кулланиладиган бензинларнинг тоза- 
лигига катта ахамият бериш зарур. Бензин таркибида сув булиши 
катъиян ман этилади. Агар бензин таркибида сув булса бензин 
насосининг куйишига ва инжекторларнинг ишдан чикишига олиб 
келади.
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Назорат саволлари
1. Бензин таркибига к,андай талаблар к;уйилади?
2. Бензинни фракцияли таркиби деганда нимани тушунасиз?
3. Аралашманинг ёниш иссиклиги нима?
4. Ё н и л р и н и н г  нормал ва детонацияли ёниши жараёни к,андай 

содир булади?
5. Ёниш жараёнига ^андай омиллар таъсри курсатади?
6. Октан сони нима ва у к,андай аникланади?
7. Бензинларда к,андай чукиндилар *осил булади?
8. Бензинларни турларини айтиб бери'нг.
9. Бензин-су в эмулсияси нима учун ишлатилади?

4-боб. Дизел двигателлари учун ёнилги ва уларнинг экс- 
плуат ацион хоссалари

4..1. Дизел двигателларида ёнилгини ёниш жараёни

Дизелнинг таъминлаш тизимида ёнилрининг х,аракати 
^уйидагича (4-. 1-расм). Ёнилри тиндирилгач, ёнилги бакига 8 ур- 
натилган майда сетка 7 дан куйилади. Бакдан суриш помпаси 10 
ёрдамида ёнилги даставвал дагал тозалагич филтрга 9 кейин 
майин тозалагич филтрга 1 утиб, такроран майда механик зар- 
рачалар ва аофалт-смола моддалардан тозаланади. Филтрланган 
ёнилги ёнилги насосига 2 тушади ва катта босим остида трубка- 
лар 3 орк,али форсункаларга 4 сурилади. Форсункалар маълум 
ёйиш бурчаги ва босим остида ёнилрини майда 0,003...0,150 мм 
ли томчилар куринишида цилиндрларнинг сикилган х,аво йигилган 
ёниш камерасига 5 пуркайди. Хаво, цилиндрларга х,аво тозалагич
2 орк,али соф тозаланган, механик заррачалардан доли х,олда 
берилади. Турт тактли дизелда ишчи жараён шундай утади. Би- 
ринчи тактда (суриш тактида) цилиндрга яхши тозаланган даво 
кириб, иккинчи тактда (си^илиш тактида) сик,илади. Камерада 
босим 3,4...4,4 МПа га ва дарорат 600...900°С гача кутарилади.

Поршенни юк,ори четки нукдага (Ю ЧН) келиб етишидан ол- 
дин тирсакли вални 14°...280° бурилишида сик^лган даволи ёниш 
камерасига ёнилри пур'кай бошланади. Камерадаги сик>1лган да- 
вонинг босими 2...5 МПа ва дарорати 600,..700°С.

Ёнилги пуркаш поршен юкори четки ну^тадан (ЮЧН) 
к,айтганидан кейин, тирсакли вални 6... 12° бурилишида тугайди. 
Бу даврда ёнилги х,аво билан тезда аралащади, бугланади ва уз- 
узидан ёниб кетади. Бу жараён 0,002...0,003 секунд давом эта-
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ди. Бу карбюратор двигателидагига Караганда 10 марта тезрок, 
уГади. Бундан кейин учинчи такт-ишчи жараёни бажарилади, бу 
тактда ёнилри ёнади, Цилиндрда босим 7.. 9 МПа гача, *арорат 
Т700...2000°С гача кутарилади. Туртинчи тактда (чик,ариш такти) 
цилиндрнинг ишчи х,ажмидан ёнилрининг ёниш ма*сулотларини 
чикариш жараёни бажарилади.

4 .1-расм. Дизаода ёнилрининг даракати. 1-майин тоэалагич (ф илтр);
2-х,аво тозалагич; 3-трубка? 4-форсунка; 5-ёниш кам ераси; 6-глушител; 
7-куйии огили;8-6ак; 9-дагал тоэапагич; 1 Q-ломла^ 1 \-масос.

Ёниш камераси ажратилмаган дизепларда ёнилри бевосита 
форсункада сик,илган х,аво билан тулдирилгян ёниш камерасига 
пуркалади. Хавонннг уюрмали ^аракати таъсирида ёнилри томчи- 
лари тумансимон *олга утади, аралашади ва уз-узидан алангала- 
ниб ёнади.

ёниш камераси ажратилган дизепларда ёнилрининг аланга- 
ланмии ёниш камераси олдида бошланади, кейин ёниш иккинчи 
асосий камерага утади. Ьу долда ёнилжнинг аралашиши ва ёниш 
жараёнлари анчагина миимнади, бу камера олди бушлиридан 
асосий камерага ёниш мацсулотларини утишида, уларнинг ж ад ал 
уюрмали х,аракати натижасида *осил булади.

Ёниш жараёнини турт фазага ажратиш мумкин (4.2-расм). 
1- уз-узидан алангаланишининг кечикиши (тутилиши); 2-тез ёниш 
ёки босимнинг узлуясиз ошиш даври; 3-аста-секин ёниш; 4 - 
ёницжинг тугаши.

53



Белгиланган илгарилаш 0° бур- 
чаги билан 1 -нуктада поршенни 
ЮЧН га келишдан олдин, ёнилги 
пуркала бошланади ва 4-нуктагача 
давом этади, умумий ёнилги пуркаш 
даврида. Лекин ёнилгини ёниши ва у 
билан биргаликда босим ва дарорат- 
ни усиши 2-нуктагача давом этади. 
Босимнинг бу. даврда бир текис усиб 
бориши сикилиш жараёнини давом 
этиши натижасида руй беради. Бу 
даврда ( 1-нуктагача) ёнилги пурка- 
лади ва тез суръатлар бияан арала- 
шади. Ш у билан биргаликда ёнади, 
оксидлаш жараёни давом этади (ке- 
чади), бу жараён ёнилги даво ара- 

лашмасидан до сил булган бутарни уз-узидан алангаланиши би­
лан тугайди. Биринчи даврда ажратилган иссиклик ёниш камера­
сига тушаётган ёнилги алангаланишининг физик ва кимёвий тай- 
ёргарлик жараёнини тезлатади. Биринчи фаза канчалик узок Да­
вом этса, ёниш камерасида шунчалик куп бугланган ёнилги 
йигилиб колади. Натижада иккинчи фазада (2-нук.тадан 3- 
нуктагача) босим ва дарорат тез ошади. Бу двигател иимни 
к,аттин, тартибда утказиб, зарба тулкинларини досил булишига 
олиб келади. Агарда биринчи боскич (тутилиш боскичи) киска 
муддатли булса, иккинчи боск,ичда босим текис узгариб, двига­
телнинг ишлашк юмшоккинэ, шовцинснэ утади. Дизел ёнилгисида 
Н-парафинлар миедорини купрок булиши, уларнинг перекисла р- 
ни тезрок, досил килиш натижасида, уз-узидан алангаланиш, ту­
тилиш даврини кискартиради ва дизелни юмшок, ишлашини 
таъминлайди.

3-фаза-аста-секин ёниш фазаси тез ёниш фазаоедан сунг - 
бошланади ва бунда ёнилгини луркалиши давом этиб,пуркалиш 
тугашигача давом этади(4-нуктагача).

Ёнилгини ёниш камерасига пуркалишидан сунг 4-фаза, яии 
ёнилгини тула ёниш фазаси бошланади. Тула ёниш цилиндрдаги 
босим камайганда кенгайиш тактида утади. Бу фазани узайиши 
чикинди газлар дароратини ва тутунлигини ошишига, дивигателни 
фойдаланиш коэффициентини камайига олиб келади. Шунинг 
учун ёниш фазасини имконият даражасида кискартириш лоэмм.- 
Амалда бу фаза ташки омилларга, ёнилгининг кимёвий таркиби­
га ва бошкаларга б орлик.
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Дизел ёнилгисини ёнишига двигателни конструктив пара- 
метрлари ва сидолиш даражаси купрок, таъсир этади, яъни дви­
гател цилиндрида \арорат ва босимни ошишини, ёнюти ёниш 
жараёнини яхшилайди.

Ёнилрини пуркаш бурчаги ошиши билан уни уз-узидан ёниш 
жараёни кечикади, чунки ёнилри кам сидолган му^итга тушади, 
агарда ёнилри жуда эрта пуркалса, ёнилрининг эртарок ёниши 
натижасида босим поршеннинг ЮЧН га етмасидан олдин ошиб, 
Кувват анча камаяди ва двигателнинг ф.и.к. пасаяди.

Ёниш камерасининг конструкцияси х,авони сикишда жадал 
уюрмали *аракат хрсил булишига имконият бериши керак t бу 
эса ёнилрини исиши ва бурланиш ва^тини к,иск,артиришга имкон 
беради.

4.2. Ёнилрини уз-узидан алангаланишини ба^олаш

Дизел ёнилрисини уз-узидан алангаланиши дизелни юмшои, 
ёки каттик ишлаш хусусиятини бёлгилайди. Бу тавсифнома стан­
дарт дизелни ишини текшириладиган ва эталон ёнилгида солиш- 
тириб куриш йули билан аникланади. Бунда асосий курсаткич 
сифатида цетан сони (Цс) кабул килинган булиб, у цетанни ал- 
фаметилнафталинли аралашмадаги фоиз ^собидаги микдорига 
тенг. Эталон аралашманинг уз-узидан алангаланиши стандарт 
двигателда текширилаётган ёнилрини алангаланиши билан бир хил 
булиши керак.

Биринчи ?талон сифатида цетан ёки Н-гексадекан С 14Нз<- 
алангаланиш даври доска парафинли углевояород кабул 
долинган. Бошка эталон сифатида алфаметилнафтелин С|вН7СН}- 
ароматли углеводород кабул долинган. Алфаметилнафталенни 
уз-узидан алангаланишини кечикиш даври жуда катта ва двига­
телни каттик тартибда ишлашига олиб келади. Унинг цетан сони 
О бирлик деб кабул килинган. Агарда, текширилаётган ёнилрини 
уз-узидан алангаланиши 45 фоиз цетан ва 55 фоиз алфаметил- 
нафталипдан иборат аралашмани алангаланиши билан бир хил 
булса, ёнилрини цетан сони 45 га тенг булади.

Маълум стандартларга асосан дизел ёнилриси 40...50 бир­
лик цетан сон лари билан ишлаб чикарилади. Цетан сони 40 дан 
кам булса, ёнилрини алангаланишини кечикиш даври куп булиб, 
двигателни иши каттик тартибда утишига сабаб булади. Цетан 
сонини 50 дан юкори булиши хам максадга мувофик эмас, чун­
ки бунда ёнилрини тула ёнишини камайиши натижасида ёнилрини 
солиштирма сарфи купаяди.
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Саноатда ишлаб чикариладиган дизел ёнилриларининг цетан 
сонлари куйидагича: дизел ёнилгиларини русумлари: Л3(-35 С) 
3(-45 С)А; цетан сонлари: 47-51 45-49 40-42 38-40. Дизел 
ённприсини цетан сонини ошириш учун унга юкори цетанли ком- 
понентлар ва алангаланиш олди реакцияларини тезлаш-тирувчи 
махсус присадкалар кушилади. Цетан сойлари уч хил усул билан 
аникланади:

-текшрилаётган ёнилри ва эталон аралашмани бирдан ёни- 
шига турри келиши;

-уз-узидан ёнишини кечикиши;
-критик с и к р т и ш  даражаси:
Республикамизда бирдан ёниш даврларини турри кёлишига 

асосланган усул кабул килинган. Буни аниклаш учун цилиндрли 
ИТ9/М курилмасидан фойдаланилади. Бу курилмада ёнилри сики- 
лиш натижасида уз-узидан алангаланади. (Бу курилмада сикиш 
даражасини 7 дан 23 гача узгартириш мумкин).

Даставвап двигател юргизилиб^ унинг стандарт иш тартиби 
урнатилади. Сикиш даражасини узгартириб, ёнилрини аник ЮЧН 
да бирдан ёнишига эришилади. Кейин цетан ва алфаметилнафта- 
лин аралашмаси шундай танланадики, бу аралашма хам аник 
ЮЧН да уз-узидан алангалансин. Мана шу аралашмадаги цетан- 
ни фоиз миедори текширилаётган ёнилрини Цетан сонини кимё­
вий таркибидаги углеводородли rypyviap микдори асосида 
аниклаш мумкин:

ЦС = 0,85С„ + 0,1СН 
ЦС = 0^850,+OJCe-O^Ca (4.1)
Бу ерда Сп, Сн ва Са - ёнилрини таркибидаги парафинли, 

нафтенли ва ароматли углеводородларнинг миедори, фоиз 
масса ^исобида.

4.3. Аралашма досил килиш хоссалари

Дйзелларда аралашма досил килиш жараёни деб ёниш ка- 
мерасига ёнилрини пуркаш моментидан унинг энг охирги улуши- 
ни алангаланишигача утадиган мураккаб физикавий ва кимёвий 
ходисапарга айтилади.

Дизел ва карбюратор двигателларида аралашма \осил бу- 
лиш шароитлари *ар хил. Карбюратор двигателларида жараён 
карбюраторларнинг аралаштиргич камера сцдан бошланади, ки- 
ритиш кувурида давом этади ва сикиш тактида тугайди. Бу жа­
раён тирсакли валнинг айланиш сони 200МИН*1 булганда 0,026 с
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давом этади. Дизел двигателлари ёнилри сик,илган *аво билан 
банд ёниш камерасига поршенни ЮЧН га бир неча градус етиб 
келишидан олдин пуркалади ва бу жараёнга, яъни аралашма *о- 
сил булиш вакди 0,002...0,003 с давом'этади ёки бу карбюратор 
двигателига нисбатан 10 марта кискарок вак,тда утади.

Дизел двигателларида ёнилгини 600...700 °С  да цизитилган 
сик,илган х,аволи му^итга пуркалиши натижасида ёнилрини пурка- 
лиши тугамасданок, унинг бир кисмини алангаланиши ва ёнишига 
олиб келади. Буни ок,ибатида ёнилРи-х,аво аралашмаси карбюра­
тор двигателига нисбатан анча юкори ^ароратда *осил булади. 
Дизелларда ишчи аралашма *осил булиши бир канча омилларга 
бог лик,: ёниш камерасидаги дарорат ва босим, ёнилрини бериш 
ишончлилиги ва пуркашдаги заррачаларнинг майдаланиш дара­
жаси, ёнилрини физик-кимёвий хоссалари. Ёниш камерасидаги 
дарорат ва босим микдори сикиш даражаси, двигателни совити- 
лиши, тирсакли вални айланишлар частотаси, кушимча борлиги 
ва бошкалар билан аникланади. Ёнилри беришни ишончлилиги 
турри аралашма досил килиш ва ёнишни таъминлаш билан белги- 
ланади. Бунда дизел ёнилрисини тозалигйга катта талаб куйилади. 
Ёнилри таркибидаги механик заррачалар филтрлаш элементлари- 
ни тусади, плунжер жуфтлари, форсункаларни корпусларини, 
пуркагични нинасини ва бошка юкори аниклик билан тайёрланган 
(прецизион) деталларни ейилиши тезлаштиради. Прецизион де- 
талларни босим остида ва циклдаги бериладиган ёнилри массаси- 
ни камайишига сабаб булади, пуркаш босими пасаяди, форсунка 
пуркагичини тагидан ёнилри окиши купаяди, булар натижасида 
дизелни иши тула бузилади.

Дизел ёнилпнсидаги механик заррачалар микдорини ДАСТ 
6370-83 асосида аникланади. Бунинг учун 100 мл намуна олиб 
уни икки кисми тоза бензин билан аралаштирилади. Х,осил 
Килинган аралашмани олдин улчанган ва доимий массагача етка- 
зилган майда филтрдан утказилади. Филтрда ушланиб к,олинган 
к,олдик,ни енгил фракцияли бензин билан ювилади. Филтр чукин- 
ди к,олдик. билан куритилади ва 102... 105 °С  да доимий массага 
иелтирилади. Филтрнинг массасини купайиши ёнилридаги механик 
заррачалар микдорини (фоиз ^исобида) аник, лайд и.

Дизел ёнилриси таркибидаги сув деталларни занглатади ва 
в н и л р и  бериш ишончлилигини пасайтиради, двигателни юргизиш 
^ийинлашади, к;иш даврида к,увур утказгичларда муз кристаллар- 
■ш досил булиш натижасида ёнилри' бериши бузилади. Шунинг 
рчун *ам дизел ёнилрисида механик заррачалар ва сув булмас-
1иги керак. Шу максадда дизел ёнилрисини ишлатишдан олдин 
гиндирилади, бакларга махсус филтрлар орк,али к, у йил а ди, бак-
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лардан ва филтрлардан вак,ти-вак,ти билан к,уйк,алар тукиб ташла- 
нади, белгиланган вак,тда ёнилри филтрлари ювилади.

Ёнилрини пуркашда ёнилри кичик заррачаларга майдаланиб, 
охши аралашма х,осип булади ва уни ёнишига энг кулай шароит 
пайдо булади. .̂осил булган заррачаларнинг улчами ёнилрини 
пуркаш босимига борлик: унинг ошиши билан окимнинг тезлиги 
ошади, заррачанинг диаметри камаяди. Ок,им канча катта булса 
ёнилрининг эаррачалари шунчалик яхши таркалади ва *аво билан 
оир текис аралашади. Бундан ташцари цилиндрнинг босим 
к,аршилиги, форсунка соплосининг диаметри, ёнилрини ковушок­
лиги зичлик ва сирт тортиши фаоллигига борлик.

Босимга каршиликни ва ёнилри пуркаладиган му^итни зичли­
гини ошиши ёнилри пуркалишини яхшилайди. Форсунка соплосини 
диаметрини кичрайиши ва бунда ёнилри ок,имининг тезлигини 
ошиши х,исобига х,ам пуркалиш яхшиланади.

Замонавий дизеллар компрессорсиз, турри окимли камера 
олди пуркаш, уюрмали ва х,аво камералари ишлатилади. Окимли 
пуркашда ажратилмаган ёниш камералари, бошка турларда эса 
зжратилган камералар ишлатилади. Бу холда ёнилри уюрма *а- 
рактдаги сик,илган х,аво мух,итига пуркалади. Пуркашда х,осил 
булган кинетик энергия ^исобига ёнилри *аво билан тула арала­
шади ва бурланади.

Уюрма камерали двигателларда аралашма х,осил булиш 
жараёнини ёнилрини тупа ёниши, ёнилрининг солиштирма сарфи 
камайиши, поршенни иссиклик кучланишини камайиши, ёнилрини 
пуркаш босимини пастлиги ^исобига анча яхши кечади. Уюрма 
чамерада ёнилри уз-узидан алангаланади ва кисман ёнади: х,осил 
булган ёниш ва аралашма ма^сулот асосий камерага утади, бу 
ерда *аво билан жадал аралашиб гирдобсимон харакатдаги *аво 
таъсири остида охиригача ёнади.

Аралашма досил булишига ёнилрининг физикавий ва кимё­
вий хосслари хам таъсир этади. Энг мухими ташки ^ароратининг 
*ар хил узгаришида хам ёнилри енгил сурилиши ва окиши керак. 
Ё н и л р и н и н г  бу сифати унинг ковушоклиги ва котиш ^ароратига 
борликдир. Дизел ёнилрисининг ковушоклиги катта булса, унинг 
ёнилри филтрларидан окиши кийинлашади, узатилаётган ёнилри 
микдори камаяди, бу эса двигателнинг кувватини пасайтиради, 
ёнилги пуркалган томчиларини улчами йириклашиши билан 
ёнилрининг сикилган \аво мух,итига етиб бориши кийинлашади. 
Ё н и л р и н и  ковушоклиги паст булса, аралашма *осил булиши 
ёмонлашади, чунки бунда ёнилрининг эарралари ёниш камераси- 
га кириб бориш тезлиги пасаяди ва ёнилри-^аво аралашма тарки- 
бини бир хиллиги бузилади. Дизел ёнилрисининг оптимал
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ковушоклиги 20 °С  х,ароратда 3...8 мм2/с га тенг булиши керак. 
Двигателнинг таъминлаш тизимининг агрегатлари учун ёнилри бир 
вактда мойшш сук>клиги х,ам х,исобланади, шунинг учуй 
ковушоклиги кам ёнилгини ишлатиш тавсия этилмайди. Акс х,олда 
плунжер жуфтларининг ейилиши ошади \амда ёнигти насослари- 
нинг ёнилри бериш коэффициенти пасаяди.

Босим ошиши билан ёнилрининг ковушоклиги ошади.
Ёнилрининг лойкаланиш долатини аниклаш ёнилрини ишлатиш 

учун яроклилигини бадолашда катта ахамиятга эга. Бунда пара- 
финли углеводородлар каттик долатга утади. М уз кристаллари 
досил булади, булар ёнилри филтрларини тусади. Натижада. 
ёнилри узатиш жараёни сусаяди ёки батамом тухтайди. К,отиш 
шароити ёнилрининг паст дароратли хусусиятини аниклайди. 
Ёнилри ишлатиладиган *авонинг энг паст ^арорати унинг котиш 
^ароратидан 10... 15 °С  юкори булиши керак.

Автотрактор дизеллари ёнилрилар учун кабул килинган 
стандартларга янги коэффициент-филтрланиш коэффициенти ки- 
ритилган. Бу ' коэффициент филтрларнинг аввал ишлашига 
тускинлик киладиган *ар кандай ифлос заррачалар микдорини 
чегарапайди.

Масалан, ёнилрида механик заррачаларнинг микдори 0,005 
фоиэ дан, яъни 50г/т-дан ошмаслиги керак.

4.4, Дизел ёнилрисининг бурланиш кобилияти.

Ё н и лри -\э в о  а р а л а ш м а си  ёниш  кам е р а си д а ги  заряд н и  алан- 
галаниш  ^ арор атини  п астки  чегар аси га  утган  зах о ти  ён ад и .

Бу демак, аралашма досил булиш тезлиги ва ёнилрини тула 
бурланиши *арорати, босими, ^авонинг ёниш камерасида уюрма 
харакати, пуркаш сифатидан ташкари ёнилрини бурланиш 
кобилиятига б орлик- Ёнилри канчалик майда пуркалса, бурланиш 
сиртидан шунча ошади.

Ёмон бурланиш кобилиятига эга ва юкори дороратда 
кайнайдиган ёнилри ишпатилса бурланиш тезлиги шунчалик суст 
буладики, ёнилри бу холда газ долатига утишга улгура олмайди 
ва натижада тула ёна олмайди. Бу холда ёнилри сарфи ошади, 
гилза сиртларидан мойлаш пардасини суюк ёнилри билан ювилиш 
натижасида цилиндр поршен группа деталларини ейилиш тезла- 
шади.

Дизел ёнилрисининг бурланиш кобилияти унинг фракцион 
таркибига бор лик. Унинг оптимал киймати х,ар хил двигателлар 
учун *ар хилдир. Бунга ажратилган ёки уюрма камерали двига- 
телларда бир турдаги ишчи аралашмани домда таркиби ориррок
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ёнилрини ишлатиб эришиш мумкин. Ёниш камераси ажратилма- 
ган ва бевосита пуркаладиган дизеллар учун енгил фракция тар- 
кибли. ёнилги ишлатилиши керак.

Цетан сони
4.4-расм. Ёнилгини цетан сонини 
двигателни дар хил *аво  дерорати- 
да юргизишга таъсири.

200 225 250 275 300 
Ёнипгшшнг 50%ини хайнаш 

харорати
4.3-расм.Диэел ёнилжсини 50фоиэ 
ни ^айнаш \ароратини двигателни 
юргиэиш ва^тига таъсири (ра^ам- 
лар ёнилтни  цетан'сонлари).

Дизел ёнилрисининг фракцион таркиби карбюратор двигэ- 
теллари ёнилрилариники сингари аникланади. Дизел ёнилриси 
фракцияларининг кайнаш х,арорати к,анчалик паст булса, туйинган 
бурларнинг ковушоклиги шунчалик юкори булади.

Двигателни юргизишни осонлаштириш учун енгил фракциялн 
ёнилрини ишлатиш маъкул. Ёнилрининг цетан сонларини ошириш 
билан дизелни юргизиш учун кетадиган вакт камаяди. Чунки це­
тан сони кугтрок ёнилри таркибида ©ксмдгганиш ва алангапанмш 
олди жараёнларини тезлаштиришга мойил углеводородлар ку- 
прок булади.

Дизел ёнилрисин'и ут олдириш хусусиятлари ёнилрининг 50 
фоизни кайнаш х,арорати билан ба^оланади: кишки нави учун 
+225...280 °С  ва +330...340 °С , ёзги навлар учун +280 “С ва +360 
°С . Шундай фракцион таркибли ёнилри тула ёниб замонавий 
юкори частотали дизелларни юмшок, ишлашини таъминлайди.

4.5. Дизел ёнилгисини курум цосил килиш хусусиятлари.

Дизел ёнилгиси ёнганда ёниш камераси деталларида, кла- 
панларда поршен халкаларида, форсунканинг игнасй ва корпуси- 
да (танасида) курум *осил булмаслиги керак. Клапанларда *осиг 
булган курум уларни куйиш жойига тушмасдан осилиб колишига 
сабаб булади, ёниш камерасцдан исеикликни чикаришни ёмон-
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лаштиради, форсункалардаги курумлар ёнилшни пуркаш сифа­
тини ёмонлашишига олиб келади. Поршен халкаларида *осил 
булган курум коксга айланиб цилиндрда компрессмяии бузмпм- 
шита олиб келади, газларнинг картерга утиб кетишига йул очиб 
беради, мотор мойини куйиши тезлашади.

Курум *осил булиш жараёнига ёнилрининг куйидаги хусуси­
ятлари таъсир курсатади: ёнилрини орир фракциялилиги ва юкори 
ковушоклиги х^собига тула ёнмаганлиги; ёнилри таркибида 
юкори молекуляр смола-асфалт бирикмалар, туйинмаган угле­
водородлар, олтингугурт бирикмалари ва механик заррачаларни 
борлиги; юкори кукунпикхусусиятига эгалиги..

Ён и л ри н и  коксланиши уни курум *осил килишга мойиллигини 
характерлайди. Бу курсаткич дизел ёнилрилари учун 0,05 фоиз­
дан ошмаслиги керак. Амалда коксланиш хусусияти ёнилрини 90 
фоиз хайдалганда уни 100 колдигидан аникланади. Деталларда 
Курумдан ташкари лаксимон куйкумлар л;ам х,осил булади. Бу- 
лар туйинмаган углеводородларнинг ва бошка бирикмаларнинг 
юкори ^ароратлэридаги оксидпаниш мухсупотидир. Бу хусуснят­
ии аниклаш учун текширилаётган ёнилрини намунаси (1 см3) 
алюминий идишчага солинади ва термостатлак *осил килгичда 
2500°С ^ароратда бурлатилади. Бурланишдан кейин идишчада лок 
пардаси колади. Х,осил килинган лок пардаси совутилиб тарозида 
тортилади. Х^соб 10 см3 ёнилрига бажарилади. Ё н и л ри н и  фрак­
цияси канчалик енгил булса, шунчалик кам лок *осил булади.

Ё н и лри н и  кул з̂ осил килиш кобилияти уни ёнмас колДири 
микдорини характерлайди. Кул ёнилрини атмосферада 800...850 
°С  х,ароратда куйдирилгач х,осил килинади Ш АСТ1461-75), уни 
микдори 0,01 фоиздан ошмаслиги керак. Е н и л ри н и  кул *осил 
Килишлик кобилияти канчалик юкори булса, ёнилри апаратураси 
ва шатун-поршен rypyv» деталларини ейилиши шунча тезлашади.

Ёнилри таркибидаги олтингугурт бирикмалари деталларда 
Х.ОСИЛ булган курум ва ёпишкок утириб колган жинсларни 
Котиради, муста^<амлайди ва уларни кучишини кийинлаштиради.

4.6. Дизел ёнилрисини коррозион хусусиятлари.

Дизел ёнилрисини таркибида бензинлардаги сингари, сувда 
эрувчан кислоталар, ишкорлар, органик кислоталар, сув борлиги 
ва олтингугурт бирикмалари борлиги деталларни коррозион ейи­
лишини тезлаштиради. Бу жараён юкори частотали кучайтирил- 
ган дизепларда, уртача ва паст частотали дизелларга нйсбатан 
тезрок булади. Цилиндрни юкори ^ароратли минтакасида _ на- 
мликни конденциялаш йукяиги туфайли, олтингугуртли ангидрид
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таъсирида газ коррозияси кучлирок, булади. Х,арорати паст 
к,исмида намни конденциялаш ва олтингугурт кислоталарини х,о- 
сил булиш мумкин лиги туфайли бу ерда кис потали коррозия ку- 
чаяди. Аммо бу икки холда х,ам олтингугурт микдорини ошиши 
натижасида ейилиш купайиб тезлашиб боради (4.5-расм).

Бундай ейилиш жадаллигини камайтириш учун эксплуатация 
шароитида двигател ^арорат тартибига эътибор бериш лозим.

Олтингугуртли дизел ёнилрисини ишлатиш, мотор мойини 
эскириш жараёнини тезлаштиради, филтрлаш элементларида ту- 
планадиган чукиндилар микдорини оширади ва деталларда курум 
*осип булиш жараёнини тезлаштиради. Шунииг учун дизел. 
ёнилрисини тозалаш жараёнида олтингугурт бирикмала-рининг 
микдори 0,2...0,5 фоиздан ошмаслигига эришиш лозим.

0,008 у ^ 2500
0,06 |  2000

I  1500
0,04 |  1000

1 500 70° ^
0,02

■ 1 0 -------- ---------
0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 

Олтингугурт микдори, %

Двигател (СМ Д-60 мой 
ейилишини

4.5-расм.
М-10Г2) гилэасининг 
ё и и л т  тариибф*» олтингугурт 
микдори ва соаутгич сую клиги х,а- 
роратига ботицлиги:
1-30°С;2-60°С.

10 20 30 40 50 60 
Ишлаш вакти, и давомийлиги

4.6-расм. Двигателни опгингугурт- 
ли ён и лтд а ишлашида ейилиш- 
нинг совутгич ^арпратига богпии,- 
лиги.

4.7. Дизел ёнилриларини турлари

Дизел ёнилриси-- очик, жигарранг мойсимок суюцлик булиб-, 
зичлиги 780...860 кг/м3 га тенг, нефтни турридан турри *айдаш 
мах,сулотидир. Унинг таркибига 150-170 °С  дан 350-360 °С  гача 
х,ароратда кайнайдиган нефт фракциялари киради.

Юкори частотали ва газтрубинали дизеллар учун ДАСТ 305- 
82 асосида дизел ёнилриларининг русуми ишлаб чикарилади: Л- 
ёзги; 3-кишки; А-арктикавий. Л-ёнилриси ташки му*ит *аво *а- 
рорати 0 °С  ва ундан юкори булганда ишлатиш учун мулжаллан- 
ган, 3-минус 20 °С  ва ундан паст х,ароратлар (совук табиий-

62



иклим минтан,алари) учун, А-минус 50 °С  ва ундан паст ^арорат- 
ли минтакалар учун кулпанилади.

4.2-жадвал. Дизел ёнилрисининг тавсифи.

Курсаткичлар
Д изел ёнилрисининг русум- 

лари ДАСТ 305-82
Л 3 А

Цетан сони, кам  эмас 45 45 45
Фракцион таркиби
-50 ф оиз (о б ) 280 280 255
-96 ф оиз (об ) 360 340 330
Кинематик к,овушок/1ик,20°С да м м !/с да 3,0-6,0 1,8-5,0 1,5-4,0
Харорат, °С , купи билан: i
к,уйилиш -10 -35 -55
Лойк,аланиш -5 -25 -
Берк тигелда алангаланиш харорати, “С , 
кам  эмас

40 35 30

Олтингугурт микдори, ф оиз, куп эмас 0,01 0,01 0,01
Амалдаги смолалар микдори, мг/100 см \  
камида 40 30 30

Кислоталиги, мг КОН/100см3, кули билан. 5 5 5
Иод микдори, г/100г, купи билан 6 6 6
Куллилиги, ф оиз, куп эмас 0,01 0,01 0,01
10 фоиз к,олдик,нинг коксланиши, купи 
билан, фоиз 0,30 0,30 0,30

Филтрланувчи коэффициенти купи т я а н 3 3 3
20 °С  даги зичлиги, кг/м3, купи би м и 860 840 830

Дизел ёнилрилари таркибидаги олтингугурт микдорига к,араб 
икки турга булинади: 0,2 фоиздан ошмайдиган ва 3 навлари 
учун 0,5 фоиздан ошмайдиган ва А русуми учун 0,4 фоиздан 
кам булган дизел ёнилрилари ишлатилади.

Дизел ёнилрилари куйидагича белгиланади: ёзги навлари — 
олтингугурт микдори ( фоиз), ут олиш харорати (°С ), масалан, 
Л-0,2-40 куйидагича изоз^лан^ди: Jl-ёзги, 0,2 фоиз олтингугурт 
микдори, 40 °С  ут олиш харорати. Кишки навлар - олтингугурт 
микдори (Офоиз) ва котиш мрорати (0 °С ) курсатилади, масаи 
лан, 3 —0,2-(-35) куйидагича изо^панади: 3-кишки, 0 фоиз олтин­
гугурт микдори, -35 °С  коТиш харорати. Дизел ёнилгиларини 
арктикавий навларида фак,ат олтингугуртнинг микдори (Офоиэ) 
келтирилади, масалан, А-0,4.
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4.2 - Жадвал. Айрим давлатларнинг дизел ёнилриларининг асосий
хоссалари

Нурсаткичлар номи
Бую к Британия А КШ
А1 А2 1-D 2-D

['Ташки куриниши оч рангда 
ва тиник

оч рангда 
ва тиник

оч рангда 
ва тиник

оч рангда 
ва тиник

Фракция таркиби, °С : 
кайнашнинг бошланиши

10 ф оиз бурланиш харорати

50 ф оиз бурланиш харорати

90 ф оиз бурланиш харорати

1 87,8 181,1
165,6-
198,9

171,1-
204,4

210,0 222,2
187.&-
221,1

204,4-
237,8

272,2 267,2
210,0-
248,9

243,3-
282,2

357,2 357,2
237,8-
271,1

287,8-
321,1

Кайнашнинг охиридаги 
харорат 364,4 367,2 260-293,3

304,4-
348,9

15,6°С хароратдаги зичли­
ги, кг/л 0,838 0,865

0,806-
0,826

0,840-
0,860

Олтингугурт микдори, фо­
из

купи' б-н 
0,5

кули б-н 
1,0 0,05-0,20 0,2-0,5

Чакнаш х,эрорати, вС камида 54 камида 54 камида 49 камида 54
37,8°С  даги ковушоклиги, 
м м 2/с 1,6 ...6 ,0 М — б.О^ 1,6 ...6 ,0 2 ,0 ...3 ,2
Цетан сони камида 50 камида 45 48-54 42-50

Тежамкорлик нукдаи назаридан дизел ёнилриларининг кишки 
навларини ёзда ва х,авонинг мусбат ^ароратларида ишлатиш 
максадга мувофик, эмас. ТаркибиДа олтингугурт микдори стан­
дарт талабига жавоб берадиган дизел ёнилрилари нефтни 
турридан-турри хайдашдан олинган ёниляини гидротозалагичдан 
утган фракцияларининг компаундлаш йули билан олинади. Ол­
тингугурт vHKflopn турри хайдалган фракцияларни к,айта ишла- 
ганда 0,8... 1,0 фоиз булади, гидротозалагичдан утган компо- 
нентларда эса 0,08...0,12 фоиз.

Хорижда №1 ва №2 русумларидаги дизел ёнилрилари иш­
лаб чикарилади. К/йида айр^м давлатларнинг дизел ёнилрисининг 
асосий физик-кимёвий хоссалари келтирилган.

4.8. Мотор ёнилрилари
Уртача ва паст частотали стационар ёки ярим стационар 

шароитда ишлайдиган дизеллар учун ДАСТ 1667-68 асосида ДТ ва 
ДМ рус/мли мотор ёнилрилари ишлаб чикарилади. Бу ёнилрилар 
дистилятор ва нефтни турридан турри хайдашдаги ёки крекинг 
жараёнида цолдик, мах,сулотлар (мазут) нинг аралашмасидир.
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Бундай ёнилрилар ишлатиладиган двигателлар стационар ёки 
ярим стационар курилмаларда фойдаланилади. Матор ёнилри- 
ларини кискача асосий параметрлари 4.4-жадвалда кептирилган.
4.4-жадвал. У рта ва кичик айланали дизел двигателлари учун ма- 
тор ёнилриларини асосий параметрлари____________________________

Курсаткичлар

М атор ёнилрилари русумлари

Ю кори 
тоифали ДТ ДТ

Ю кори
тоифали

Д М
2 0 °С  даги зичлик, г/см3, куп эм ас 0,930 0,930 0,970
Фракцион таркибю . 2 5 °С  гача. *аидап- 
ганда, ф оиз куп эм ас Г5 ts га
50иС даги Ковушоклиги: кинематика, 
m j/ c( cCt) , куп эм ас 20-1 O'4 (20) 36-10*

(36)
130-1 о-4 

(130)
М ос равищда унинг шартли, град, куп 
эмас 2,95 5,0 17,4

Кокслиги, ф оиз, куп эмас 3,0 3,0 9,0
Куллилиги, ф оиз, куп  эмас 0,02 0,04 0,06
Енилгидаги олтингугуртни массали улу- 
ш и.ф оиз, куп эм ас, кам  олтингугуртли 0,5 0,5 -
Олтингугуртли 1.5 1.5 2,0
Олтингугурт водороди Иук. Й ук ЙУК
Сувда эрийдиган кислота ва ииж,орлар Иук. И ук И ук
Механик аралаш маларни массали улу- 
ILM, ф он?, куп , эм ас 0,05 0,05 0,1
Сувни массали улуиш , ф оиз, куп эмас 0.1 0,5 0,5
Берк тигелда алангаланиш харорати, 
°С  паст эм ас 70 65 85

Котиш  харорати иС , ю кори эмас . -5 -5 10
Ваннадийни м ассали улуим , ф оиз, кул 
эмас 0,01 0,015 0,01

ДТ мотор ёнилриси урта ва кичик айланали ёнилрини иситиш 
ва тиндириш махсус тиэим билан жихоэланган дизел двигателла­
рида куплан клади. ДМ мотор ёниляиси сув транспортини кичик 
айланали дизел двигателларида ишлатиш таклиф килинади.

Кулланилаётган мотор ёнилрилари двигателларни ишлаб 
чикарган завЬди томонидан белгиланган русум ва навлари жавоб 
бериши лозим. Мотор ёнилриларини сифати ДАСТ талабларига 
жавоб бериши керак. Двигателларни ишлаб чикарган заводи то­
монидан белгиланган русумдаги ва навдаги мотор ёнилриларини 
ишлатиш, дизелларни узок муддат ишлашини таъминлайди.

Назорат саволлари
1. Дизел двигателларида ёнилрининг х,аракатланишини ту- 

шунтириб беринг.
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2. Ёниш  ж а р а ё н и  канд ай  ф а за л а р га  аж р ати лад и ?
3. Ё н и лри  уз-узи д ан  канд ай  алангаланад и?
4. Дизел ёнилрисини бурланиш крбилиятини тушунтириб бе­

ринг.
5. Курум *осил булиши нималарга таъсир курсатади.
6. Дизел ёнилрисининг деталларни занглашига таъсирини ту­

шунтириб беринг.
7. Цетан сони нима ва у кандай аникланади?
8. Дизел ёнилриси турларини айтиб беринг.
9. Мотор ёнилриларини турлари ва уларни ишлатилишини 

тушунтириб беринг.

5- боб. Ички ёнув двигателларида ишлатилаЭтан газ 
%олидаги ва боища турдаги ёкилт лар.

5.1. Газ долатидаги ёнилрх турлари, уларни хоссалари ва 
ишлатилиши.

Газ ^олатидаги ёнилриларни ички ёнув двигателларида ишла­
тиш йил сайин кенгайиб бормокда. Бошка турдаги ёнилриларга 
нисбатан улар куйидаги афзалликларга эга:

- назарий талаб килинадиган х,аво микдорида ёниш натижаси­
да иссикликни фойдали иш коэффициенти ва ёниш харорати 
анча юкори;

- ёниш натижасида зарарли чикинди мах,сулотлар, олтингу­
гуртли бирикмалар, кора куя ва курум х,осил булмайди;

- истеъмолчи манбаларга кувурлар (трубопроводлар) оркали 
осон узатилади ва маркэзлашган холдз сзклэнадиг

-  *аво н и н г *а р  канд ай  ^ арор ати д а х;ам осонгина ёндирилади ;
-  сикилган  ё ки  сую лти р и лгаи  лолд а *,ам  иш латилади;
детонацияга карши туррун;
- ёниш натижасида конденсат *осил булмайди ва двигател де- 

таллари кам ейилади ва бошкалар.
Двигателлар газ .лопидагн ёниприда ишпаганда мотор моми- 

нинг ишлаш тартиби яхшиланади, чунки унда булар *ар хил зар­
рачалар билан кам ифлосланади.

Газ лолцдаги ёнилриларнинг айрим камчиликлари *ам 
маълум: за^арловчи таъсирга эга, *аво билан бирикиб- портлоачи 
моддалар *осил килади, 1,эттик беркитилмаган жойлардан тез 
окиб кетади ва бошкалар.

Двигателларда ишлатиладиган газ *олатидаги ёнилрилар асо­
сан табиий, нефт конларидан чикадиган, *амда нефтни кайта 
ишлайдиган заводлар газларидан олинади. Бу газларни таркибий
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кисми молекулаларида углерод атомлари сони биттадан туртта- 
гача булган углеводородлардан иборат (метан, этан, пропан, 
бутан ва уларни аралашмалари).

Газ конларида олинган табиий газнинг таркиби метан 
(82...98 фоиз), оз микдорда (6 фоизгача) этан аралашмаси би­
лан, пропан (1,5 фоиз) ва бутан (1...2 фоизгача) дан иборат. 
нефт билан бирга чикадиган газларни таркибини 40-85 фоиз ме­
тан, 20 фоизга якинини этан ва 20 фоизини пропан ташкил 
килади.

Заводдан чикадиган газлар таркибида парафинлар ва оле- 
финли углеводородлар булади-, шунинг учун уларнинг гтлэстмэс- 
саларини ва бошка бирикмаларини синтез килиш учун ишлатила­
ди.

Газларнинг асосий ёнувчи кисми-метан. Суюк ёнилгилардаги 
сингари газ долидаги ёнилрилар таркибидаги олтингугуртли водо- 
роди газ аппаратлари ва двигател деталларини занглатади.

Автомобилларда ишлатиладиган газлар циандан тозаланган 
булиши керак. Чунки у сув билан бирикиб синил кислотасини до- 
сил килади, уни таъсирида газ балонларининг деворларида мик- 
ро ёриклар пайдо булади. Газлардаги смолали моддалар ва ме­
ханик заррачалар таъсирида газ аппаратуралари ва двигател де- 
талларида л ар хил ёпишкок ва ифлос заррачалар йирилади.

Енувчи газларда углеводородлардан ташкари водород, уг­
лерод оксиди СО ва бошка ёниш иссиклиги юкори булмаган 
моддалардан иборат компонентлар киради. Улардан айримлари 
(С 0 2, N, азот) ёниш реакциясида умуман катнашмасдан ёнил­
рини ёниш х,ароратини бироз пасайтиради. Ёниш иссиклигига 
караб газ долидаги ёнилрилар 3 rypyjya булинади:

— юкори каллорияли, ёниш иссиклиги 20000 к Ж/м3 дан ор- 
тик (газ кудукларидан чиккан табиий газлар, нефт билан бирга 
чикадиган ва уни кайта ишлашда ажраладиган нефт газлари);

— урта каллорияли, ёниш иссиклиги 10000...20000 кЖ/м3 
(кокс гази, ёритиш гази ва бошкалар);

— кам каллорияли, 1000? кЖ/м3 гача (домна печлари гази, 
генератор газлари ва бошкалар).

Физикавий хусусиятига кура газлар сикилган ва суюлтирил­
ган турларга ажратилади^ Баъзан критик харорати паст газлар 
Хам булади. Оддий хароратда хатто юкори босим таъсирида 
хам суюк долга утмайди. Мае алан, метан 82 °С  да хам газсимон 
долатда булади, -82 °С  оз микдордаги ортикча босим таъсирида 
суюкликка айланади. Агарда -161 °С  гача совутилса, у атмо­
сфера босимидек суюлади. Критик харорати ишчи хароратидан
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паст гаэлар сикилган *олда ишлатилади (20 МПа босим остида) 
ва улар сикилган газлар дейилади, критик харорати ишчи ^аро- 
ратдан юкори газлар суюлтирилган *олда ишлатилади (Т,5...2,6 
МПа босимда). Бундай газлар суюлтирилган газлар дейилади.

Автомобилларда факат юкори ва урта колл ори яли гавмр 
ишлатилади. Паст каллорияли газларда двигателни куввати ка­
маяди, ёнилри сарфи ошади, транспорт воситасини юриш м «е-  
фаси кискаради.

Г азларнинг октан сонлари автомобил двигателларини 
сикилиш даражасини 12 гача оширишга имконият яратиб беради. 
Гаэ долмдат ёнилрилар таркибцда водород микдорн куплиги ту­
файли улар двигател цилиндрларида тула ёнади. Аралашма до- 
сил булиш жараёнида улар киритиш кувурида бурланмайди, шу­
нинг учун ^ам у цилиндрларга бир текис таксимланади. Газ *о- 
лидаги ёнилриларнинг таксимланиш максимал нотекислиги 20 фо­
издан кам, суюк ёнилриларники эса -35 фоиздан ортик булади. 
Бензинларга нисбатан алангаланиш чегараси кенглищдан газ *о- 
лидаги ёнилриларда двигател асосий эксплуатацион тартибларда 
анча суюлтирилган ёнув аралашмада (ак1,2...1,3) ишлам олади. 
Бунинг натижасида ишлатилган газларндог эахарлипис даражаси 
кескин пасаяди: углерод оксидлари 2...3 марта, азот оксидпари
1.2...2 марта, углеводородлар 1,1...1,4 марта бензиндагига нис­
батан паст.

Сикилган газларни ишлатиш. Сикилган -газларга асосан табиий 
ва кокс газлари киради (5 .1-жадвал).

Автомобилларда купинча 20 МПа босимга ^исобланган ци­
линдрик балонлар урнатилади. Битта балонда 20 °С  х,ароратда 10 
м3 газ булади (101,08 кПа босимда). Тулдирилган баллоннинг 
массаси 65 кг, бу 200 км масофага етади. Газ билан ишлайдиган 
автомобилларнинг фойдали юк кутариш кобилияти 12...30 фоиз­
дан кам, шунингдек газ-^аво аралашмани ёнишидаги иссиклиги 
бензин-^аво аралашмадагига Караганда пастлиги, *амда цилиндр- 
яарни- туадирилиш - коэффициента кзмлигн окмбатида двнгагея 
куввати бироз пасаяди. Сикилган газда ишлайдиган автомомбил- 
ларни эксплуатацион хусусиятлари двигателда сикиш даражасини 
23.:.25 фоизга ошириш йули билан тенглаштирилади.

Суюлтирилган газларни ишлатиш. Автомобилларда нефт ва 
нонефт газларнинг пропан-бутан фракциялари ишлатилади. иу 
фракцияларнинг ёниш иссиклиги 46055 к Ж/м1 ва октан сони-
85... 100 бирликка тенг.

5.1-жздвал. Автомобилларда ишлатиладиган сикилган газлар.
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Курсаткичлар

Газлар учун курсаткичларнинг 
к,иймати

Табиий газ
Метанлаш-

тирилган
газ

Бойитил-
ган

Ёниш иссиклиги, кДж/м3, камида 2900 27000 22000
Таркибидаги микдори: ёнувчи ком- 
понентлар, ф оиз

- метан 8 0 ..9 7 65 дан кам  
эм ас 50

-водород - - 12 дан
кам  эмас

Бефойда аралаш малар, купи билан:
Олтингугуртли сероводород,' г/м3 0,02 0,02 0,02
Циан, г/м3 0,05 0,05 0,05
Кислород, ф оиз хажмидан 1.0 1,0 1.0
Смолалар ва чанглар, г/м3 0,001 0,001 0,001
Сув буглари, г/м3 баллонда босим 
остида сакланаётган газда:
- езда 7,0 7,0 7.0
- кищда 0,5 0.5 0.5
Октан сони 94...105 80 80
Бензин эквиваленту! (1 м 3 газни ёниш 
исииклигига тенг булган бензин 
микдори, кг ;цисобида)

0.71-0,83 0,62-0,70 0,89-0,41

ДАСТ 20448-80 асосида ун русумдаги суюлтирилган газ иш­
лаб чикарилади: СБПТЗ-к,ишки ва СПБТЛгёзги пропан-бутан- тех­
ник аралашмапари, БТ-техник- бутан.

Баллонлар суюлтирилган газ билан 90 %  \ажмида тулдири- 
лади, босими 20°С да 1,6 МПага тенг. Баллонлар массаси
64...70 кг.

Суюлтирилган газ ишпатилганда сик,илган газ ишлатиладиган 
даражада двигателни к,уввати камаймайди, аммо бензйнда ишла- 
тилганга Караганда двигателни си^илиш даражаси бироз ошири- 
лиш керак. Карбюраторли двигателда суюлтирилган газда опти- 
мап сикилиш даражасида ишлатилса, ёнилрини солиштирма сар- 
фи 5 .6 фоизга камаяди, двигателдаги шовк,ин 7...8 дБ га паса»- 
ди.

Генератор газларини ишлатиш. Газогенератор курипма- 
ларда к,аттиК| ёнил™ (ёгоч, торф, кумир, кокс, антрацит) билан 
кислородни узаро таъсирида термокимёвий жараёнлар амалга 
оширилишида *ам генератор гази досил булади. Унинг таркиби- 
да СО, Н2> СН4, С 0 2, Н2О ва смолали моддалар булади. Бу га»- 
лар цилиндрга берилишидан олдин тозаланэди. Генератор гэзлэ-
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ри (\аво гази, аралашган газ, сув гази) двигателлар ишлатилган- 
да, сикиш даражаси оширилишига к,арамасдан, уни куввати
15...30 фоизга камаяди.

5.2. Ёнилриларнинг алтернатив турлари
Нефт ёнилриларни сарфланишини ва нархини жадал ошиб 

бориши уларнинг манбаларини тобора камйиб бориши бошка 
ёнилги алмаштиргич турларини кидириш муаммосини куяди. 
Двигателни конструкцияларига узгартиришлар киритиб, уларда 
ёнилги урнига спиртлар, аммиак, биогаз, водород ва бошкалар 
ишлатилиб келинмокда. Шу нарса аник булдики, дизел двигател- 
ларининг умумий энергетик фойдали иш коэффициенти нефт 
ёнилрисида 15 фоиз, ёнувчи сланецларда ишлатилганда 11 фоиз 
ва кумир ёнилрисида 9 фоизга тенг, учкун билан ут олдирадиган 
двигателларда эса 13, 10 ва 8 фоизга тенг экан.

Охирги йилларда нефт ёнилриларини урнида метанол (метил 
спирти) ва этанолни (этил спирти) ишлатишга купрок, уринил- 
мокда. Чунки бир хил ^арорат ва босимда метанол билан *осил 
Килинган ишчи аралашма бензин аралашмаси билан тенг ёниш 
цароратига эга, ундан ташкари, метанол-*аво аралашмаси зич- 
рок ва фойдали иш коэффициенти анча юкори. Соф метанолни 
октан сони 92 га тенг (тадкикот усули билан), бу эса двигателни 
сикиш даражасини 14 гача кутариб, двигателни самарали 
кувватини 20 фоизгача ошириш мумкин.

Метил ва этил спиртларини октан сонлари юкорилигига 
Карамасдан цетан сонлари паст, шунинг учун улар учкун билан 
ёндирилаДиган двигателларда ишлатилиши максадга муво- 
фикдир. Аммо, маълум шароитларда уларни дизел ёнилриси 
кушиб, дизел двигателларида ишлатиш мумкин.

Спиртларни ёнилри сифатида кенг куламда ишлатишни чек- 
лаётган омиллардан бири - уларни коррозион фаоллиги булиб, 
ёнилри таъминлаш тизими деталларига салбий таъсир курсатади; 
спиртлар кур^ошинга жадал таъсир курсатади; улар ёнилри фил- 
трлари ва карбюратор жиклёрларини беркитиб куяди; куг;чилик 
Кистирма материаллари спирт таъсирида шишиб кетади; ёниш 
иссиклиги пастлиги туфайли улар учун ёнилри бакларини з^ажми 2 
марта катталашиши керак. Бу камчиликларни бартараф этиш 
максадида чет элда, айникса АКШ , Бразилия, Германия, Шве- 
цияда фаол ишлар олиб борилади.

Кейинги йилларда чет элда нефт ёнилриси урнида усимлик 
мойи (кунгабокар, ловия, пахта ва бошкалар) ни ишлатишга ури- 
нилкпти. Усимлик мойини иссиклик чикариш кобилияти анча 
юкори, лекин уларнинг юкори ковушоклиги туфайли двигател
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иши к,ийинлашади (ёнилрини узатиш каршилиги ошади, ёнилри на- 
сосини иш унуми пасаяди, пуркаш ва аралашма \осил к,илиш 
жараёнлари ёмонлашади). Буларнинг *аммаси ёнилрини тупа ён- 
масдан деталларни сиртларида к,урум *осил булиши ва ёнилрини 
солиштирма сарфини ошишига сабаб булади.

5.2-жадвал. Алтернатив ёнилри турларининг айрим физик кур- 
саткичлари

Курсаткичлар М ета­
нол Этанол Ам м иак Г идро- 

зин
Водо­
род

Кимёвий ф ормуласи с н ,о н - С ^ О Н нн ,- С 3Н4 н ,
Зичлиги, кг/л 0,8 0,8 0,68 1,008 0,09
Ёниш ИССИКЛИГИ, М Ж /кг 19,97 26,80 18,62 16,70 121,0

М Ж /л 15,98 21.44 12,67 15,83 10,89
Х,арорат, °С : 

к,айнаш 64,7 78,3 -33 . 113,5 -253
К.ОТИШ -98 -115 -78 -2 -259

Туйинган буглар боси­
ми, Кпа 12,67 5,87 800 2,67 -
Стехеометрик коэф ­
фициент 6,51 9,06 6,15 4,36 34,8

Ёнилри сифатида водородни ишлатиш энг истик,болли х,исо6- 
ланади. Бунда -двигателнинг энергетик, экологик курсаткичлари 
кескин яхшиланади. Водороднинг юкори ёниш иссиклиги 120 
МЖ/кг га тенг ва бошка ёнилриларнинг массавий иссиклигидан. 
анча юкори: бензинники 45 МЖ/кг, диэел ёнилгисиники эса 42,7 
МЖ/кг. Аммо водороднинг зичлиги камлиги натижасида унинг 
оддий энергетик тавсифномалари нефт ёнилриларига нисбатан 
паст. В©дород-*аво аралашмасининг иссиклик чикариш коби­
лияти бензин-^аво арапашмасцдан-15-фоиз ва̂  спирт-лаво ара- 
ЛсЦЛмасидан 10 фоиз паст.

\озирги кундаги энг истикбопли усул- бу водородни. сувдан ••
4000...5000°С да атом, реактортинг иссицпигцдан фойдаланиб 
термодиссоциация асосида олиш лисобланади. Бунда энг ошр 
муаммо двигателда ишлатиш учун ишлаб чикарилган водородни 
энг кам бурланишини таъминлаб сакпашдир. Агарда 50...55 кг 
бензинни (450...500 км га мулжалланган) саклаш- учун бакни 
массаси 13... 15 кг булса, шунча йул юриш учун мулжалланган 
13,4 сикилган водородни саклаш учун идиш тизиминининг масса­
си 1361 кг, суюк водород учун эса 181 кг га тенг булади.

Бир катор хорижий мамлакатларда (Германия, Чехия, Сло­
вакия, Нидерландия, Руминия ва бошкалар) биогазлардан фой-
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дапаниш (копилок, хужалик чик,индилари биомассасини анаэроб 
усулида - х,аво киргизмасдан чиритишдан олинади) устида фаол 
ишлар олиб борилмоеда.

Шуни *ам таъкидлаш керакки, мобил техникада ёнилрининг 
алтернатив турларини ишлатиш зарурияти замон талаби, 
ик,тисодий мезонларга к,араб белгиланади, булар эса энергия 
манбаларининг микдорига к,араб узгариб туради.

Сланецлар ва битумлардан олинадиган ёнилрилар. Уларни 
махаллий турлар деб караш мумкин, чунки уларнинг хоссалари 
куп жих,атдан олинган жой хусусиятларига ва мазкур ёнилри- 
ларни хосил к̂ илищда к^лланиладнган технологияга бо^лиццир. 
Сланецдан олинган синтетик мотор ёнилрисининг курсаткичлари 
5.3 - жадвалда келтирилган.

5.3-жадвал. Сланец смоласидан олинган синтетик мотор 
ёнилриларининг асосий хоссалари

Курсаткичлар комм Бензин Дизел ёнилж си
1-D 2-D 4-D

Фракцион таркиби:
10 ф о и з  буглаНиш харорати, “С 54,4 204,4 227,8 232,2
20 ф оиз бугланиш харорати, °С 64,4 209,4 234,4 242,2
50 ф оиз бурланиш харорати, °С 101,7 216,7 251,1 263,9
90 ф оиз бурланиш харорати, °С 163,3 242,8 280,6 318,3

Кайнашнинг охиридаги *ар орат,°С 196,1 269,4 290,0 33+, t
Колд ик, ф оиз 1.0 2.0 1.0 1,0
О ктан сони:

Тадкикот уеуп д о 82 т _
м отор усулида 91 “ - -

Хакикий смолалар микдори, 
мг/100 мл 2.8
О лтингугурт микдори, ф оиз 0,003 0,010 0,020 0,020
А зо т микдори - 0,0141 0,0166 0,0202
Чацнаи»лдрор*ти, °С - 86,7 too- 129,4
Котиш  харорати, °С - -17,8 -17,8 -6,7
Зичлиги, кг/м3 - 816 826 829,9
Коксланиш и, 10 ф оиз колдикнинг
Кон-радсон буйича - 0,14 0,16 0,36
Кул , ф оиз - 0,001 0,001 0,001
Кинематик ковуш оклиги, м м 2/с, 
37,8°Сда _ 1,66 2,40 2.96
Ц етан сони 48 54 56
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Кумирдан олинадиган ёнилрилар. Мак,6ул энергетик ресурс- 
ларнинг ичида ёнилри ишлаб чикиш учун реал ашё кумир *исоб- 
ланади. Кумирнинг ёниш иссиклиги нефт билан газнинг биргалик- 
даги ёниш иссиклигидан 2,8 марта юк,ори. Кумирни гидрогениза­
ция усулида кайта ишлаб суюк ёниляи олиш 70 йилдан ортик,рок, 
вактдан бери маълум.

Лекин XX асрнинг бошида ишлаб чикилган бу технология 
дозирги пайтда ярок,сиз булиб х^собланади. Нефтдан фаркли 
кумир таркибцда купрок (20 фоизгача) кислород, олтингугурт ва 
азот, минераллар моддалар (кутт) ташкил килади. Кумирни 
кайта ишлаш жараени водород билан туйинтириш, азот, олтингу­
гурт, кислород, куллардан ажратиш ва молекуляр массаси 
одатдаги суюк ёнилриларникидай булгунча углеводородларининг 
структураси узгартирилади. Кумирдан суюк ёнилри олиш жуда 
мураккаб жараен, лекин бунинг хам ечими бор. Хозирги пайтда 
кумирдан - 85- фоизгача суюк ёнилри олииг технологияси ишлаб 
чикилган.

Истикболли ёнилриларга куйиладиган асосий талаблардан 
бири захирасининг куп лиги, ишлаб чикаришга кенг жорий килиш 
мумкин лиги, транспорт курилмасининг иктисодий ва технологик 
курсаткичларига мос келиши ва х.к.

Бензол - ароматик углеводород булиб, тошкумирни кайта 
ишлаш йули билан олинади. Юкори антидетонацион сифатларга 
эга ва шу сабабли бензинларга октан сонини ошириш учун 
кушимча сифатида кушилади. Кайнаш бошланиим ва музлаш 
^ароратлари юкори булган лиги учун соф холда кам ишлатилади, 
чунки ИЁД нинг ишга тушишини ёмонлаштириши мумкин.

Метанол (метил спирт) - нефт ёнилрилари урнига ишлати- 
лиши мумкин булган ёнилри. У паст сифатли тошкумир ва ёгоч- 
дан кам харажатларда куплаб микдорда олиниши мумкин. 
Юкори антидетонацион хоссаларга эга ва учкун билан ёндири- 
ладиган ИЁД лари учуй купрок мос келади. Бунда сикиш дара­
жасини, бинобарин иссмкпикдан фойдаланиш самарадорлигини 
ошириш имкони вужудга келади. Лекин у захарли моддадир. 
Хозири кунда метанол нефтдан олинадиган ёнилриларга кушимча 
сифатида (10-20 фоиз) кулланилади, бу уз навбатида ИЁД кон- 
струкциясини ва ростлашларини деярли узгартирмаган холда 
бензин сарфини камайтиради. 5.4-жадвалда кумирдан олинган 
бензиннинг асосий хоссалари келтирилган.
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5.4-жадвал. Кумирдан олинган бензиннинг асосий хоссалари
Курсаткичлар номи Курсаткичлар

Таркиби:
бутан 6
риф ормат 30
апкилат 20
лигроин 44

15,5°С даги зичлиги, кг/л 0,775
Смола микдори A STM  буйича, г/мл -
Бром  сони 14
Фракция таркиби, °С :

кайнашнинг бошланиши харорати 32.2
10 ф оиз б у т а н и т  харорати 65,6
50 фоиз бугланиш  ларорати 127,8
90 ф оиз бурлаишц .царордт газ»9
кайнашнинг охиридаги ^арорат 215,0

Октан сони:
тадкик,от усулида:

тоза ёнилри 95,6
0,5 млТЭК/кг антидетонатор кушилганда 98,5
3,0 млТЭК/кг антидетонатор.к,ушилганда 102,6

мотор усулида:
тоза ё н и п т 86,2
0,5 млТЭК/кг антидетонатор кушилганда 89,а
3,0 млТЭК/кг антидетонатор куимлганда 93.2

Кумирдан олинган бензинда автомобил харакатланганда иш- 
латилган газлар таркибидаги зарарли чикиндилар нисбата**говори - 
булиши мумкин, яъни:

Ё нилри.
Автомобил нинг босиб уттан масоф асига борлик халда 

атм осф ера нинг ифлосланиши, г/км
С О НС N O , Альдегидлар

Бензин 7,272 0,994 1,678 0,188

Кумирдан олинган бензинда СО ва НС микдори эталон бен- 
зинларга нисбатан куплиги, синтетик ёнилрилар олиш технология- 
ларини такомиллаштиришни талаб этади^
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Усимликлардан олинадиган ёнилрилар. Этанол (этил спирт) - 
асосан усимликлардан олинади. У метанол каби юк,ори антиде- 
тонацион хоссаларга эга ва учкун билан ёндириладиган ИЁД ла­
ри учун купрок мос келади. Паст молекулали спиртлар - мета­
нол ва этанол, келажакда водороддан ёнилги сифатида фойда- 
ланиш реал ёнилрилардан хисобланади. Уларни ёнилриларга 
Кушиб ёки алохида узини хам куллаш мумкин. Спирт захираси 
туганмасдир, метанолни кумирдан, табиий газдан, охакдан, 
маиший чикиндилардан, урмон хужалиги чикиндиларидан ва 
бошка ашёлардан х,ам олиш мумкин. Мятанолнинг ёниш ту- 
ликлиги бензинникига нисбатан юк,ори, тула ёнади. Метанолда 
двигателнинг куввати бензинга нисбатан 10-15 фоизга ошади. 
Этанол гаэлардан, шакар камишдан ва бошка усимликлардан 
олинади.

Спиртларнинг камчиликларига ёниш иссикпигининг пастлиги 
(бензинга нисбатан 2 марта кам), учувчанлиги, деталларни кор> 
розиялашга мойиллиги юкори. Метанолни за^арлилиги бензинни­
кига нисбатан юкори ва одам организмида тупланиб боради.

Эфирлар - углеаодородли бирикмаларнинг катта туркуми 
булиб, тошкумир, ёгоч ва усимликлардан олинади. Хом ашё ва 
тайёрлаш технологиясига борлик холда хам карбюраторли ИЁД 
ларцда, хам дизелларда фойдаланиш учун узаро уйрун хосса­
ларга эга булган эфирлар олиш мумкин. Спиртларга нисбатан 
бир катор афзалликларга эга, бирок ишлаб чикарищда 
кимматрок- Эфирларнн нефт ёнилрилари урнцда ишлэтиладиган 
истикболли ёнилри сифатида караш мумкин.

Водород ёнилрилари. Водородни ёнилри сифатида 
куллашда катор муаммоларни ечиш зарур булади: водородни 
саклаш ва автомобилга жойлаштириш. 15...40 МПа босимга чи- 
дамли баллонлар жуда катта хажмни эгаллайди ва массаси катта 
булади. Масаяан ГАЗ-24 автомобилига мунига- уртана- 4 кг водо­
род керак булади. Водородни саклаш баллонининг массаси 80 
кг булиб унга 0,5 кг водород сигади. Демак, бундай баллон- 
лардан 8 та булиши керак, умумий массаси эса камида 640 кг 
таим ил килади.

Водород жуда тез ёнади, бунинг натижасида двигател 
деталлари зурикиши мумкин. Бундан ташкари водород жуда тез 
портловчи модда.
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Газ конденсаты. Газ конларидан олинган газ ёнилрилари тар­
кибида углеводородларнинг анча огир фракциялари купинча 
мавжуд булади,- улар газ босими ортганда ва харорати пасай- 
ганда осон суюкланади. Газ конденсатлари деб аталмиш ушбу 
фракциялар нефтдан олинадиган стандарт суюк ёнилрилар урни­
да, мазкур ёнилрилар камёб булганда ёки иктисодий мулохаза- 
ларга кура, ишлатилиши мумкин.

У рта Осиё газ конларидан олинадиган I м3 газнинг таркиби- 
дан 15-170 см3 суюк газ конденсатлари олинади.

Албатта, газ. конденсатларини ИЁД ларни деярли кайта уз- 
гартирмаган холда куллаш максадга мувофик булади. Газ 
конденсатларини куллаш двигателнинг техник-иктисодий курсат­
кичларини суюк ёнилриларга нисбатан пасайтирмаслиги лозим. 
Газ конденсатларининг мухим томони ишлаб чикаришнинг арзон- 
лиги, саклаганда хоссаларининг узгармаслиги, хусусиятлари ва 
таркибининг доимийлигидадир. У рта Осиё мазкур ёнилгиларни 
энг куп еткази& берадиган регион булиб', на факат уз талабла- 
рини, балки - Урал, Козогистон ва Марказий районларни хам 
таъминлайди. Турли конлардан олинадиган газ конденсатлари­
нинг таркибида учкун билан ёндириладиган И^Д талабларига жа­
воб берадиган енгил газ конденсатлари ва дизелларда куллаш 
мумкин булган огир газ конденсатлари мавжуд булади. 9рта 
Осиё регионига мансуб булган бу икки туркум газ конденсатла­
рининг баъзи бир хусусиятларини куриб чикамиз. Иккала туркум 
учун умумий жихатлар шуки, газ конденсатлари таркибида чек- 
сиз бирикмалар. мавжуд эмас ва улар ароматик, нафтен хам- 
да парафинли углеводородлардан таркиб топган.

Енгил газ конденсатлари Муборак, Газли, Учкир ва бошка 
конлардан олинади. Улар бензинларга нисбатан паст х,ароратда 
кайнай бошлайди, бу уз навбатида ИЁД таъминлаш тизимида 
6 y F  тикинлари пайдо булишига мойилликни кучайтиради.

Бирок махсус тадкикотлар шуни курсатадики, замонавий 
ИЁД ларнинг таъминлаш тизимида бур тикинлари х,осил була- 
диган х,ароратда машиналарнинг 9рта Осиё региони шароитла- 
рида ишлаганида юзага келувчи одатдаги кийматдан бироз 
юкори булар экан.

Газ конденсатлари унча юкори булмаган антидетона­
цион хусусиятларга эга булиб, уларнинг октан сони 54-58 ора- 
лигида булади. Бирок, ТЭК кушиш хисобига газ конденсат­
ларининг октан сонини урта сифатли бензинларникига тенглаш- 
тириш мумкин. Газ конденсатларини юкори октанли бензинлар
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билан аралаштириб уларнинг детонацияга чидамлилигини замо­
навий ИЁД пар талаб килинадиган даражагача ошириш мумкин. 
Бу холда газ конденсатларидан фойдаланиш соф бензинга бул­
ган талабни 50-60 фоиз камайтиради.

Газ конденсатларининг к,овушо>ц1иги бензинларникига якин 
булганлиги учун ИЁД таъминлаш тизимини конструктив жихатдан 
узгартириш талаб килинади. Махсус тажрибалар енгил газ кон­
денсатларининг етарли даражада баркарор эканлигини хамда 
уларни саклаш пайтида исрофлар (бугланиш туфайли) юк,ори 
эмаслигини курсатди. Газ конденсатларининг баъзи хоссалар 
5.5 жадвалда келтирилган.

Огир газ конденсатлари Шохпахти, Ачак, Шатлик, Карим, 
Ислим, Кора-Чоп, Равот, Гугуртли ва бош^а газ конларидан оли­
нади. Тажрибалар шуни курсатадики, уларда дизел ёнилри-сига 
Кар аган д а енгил фракциялар купрок экан. Бу жихат дизел-нинг 
ишга тушиш хусусиятларини яхшилаши ва уз-узидан алангала- 
нишгача булган даврда ёниш камерарида бурланишни. жадалпаш- 
тиришга олиб келиши керак. Шу билан бирга, смола ли колдик- 
ларг сухта ва ишлатилган газларда тутун хосил киладиган OFwp 
фракциялар микдори мазкур газ конденсатларида стандарт 
ёнилрига Караганд а сезиларли даражада кам булади ва у дизел 
хусусиятларига ижобий таъсир курсатади. Купгина газ конден­
сатларининг цетан сони 40-65 оралигида, яъни дизел ёнилжники- 
га тенг ёки бироз юк,ори булади. Бу жи^ат одатдагидек рост- 
гэшларда ИЁД нинг анча равон ишлашини таъминлайди.

Ь 5-жадвал. Газ конденсаторларининг хоссалари

Курсаткичлар номи
Газ конденсатлари Д АСТ 302-82 

буйича езги Л 
дизел ёнилриси1 II III

Цетан сони 43 53 52 камида 45
Фракция таркиби, “С  
кайнай бошлаш  харорати 
50 ф оиз кайнаш харорати 
цайнаш охиридагм харорат

103
151
292

111.
201
350

140
208
345

280 дан паст 
360 дан паст

20 °С  даги кинематик коауиюкли- 
ги, м м ’/с 1.2 1,7 2,1 3 ,0 ...6 ,0

О лту*гугурт м и каори, ф оиз 
умумии 
меркаптанли

0,02
0,0001

0,02
0,0001

0,02
0,0001

купи билан 0 ,2 %  
купи билан 0 ,0 1 %
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Газ конденсатларининг зичлиги ва ковушоклиги, одатда, 
дизел ёнилрисиникидан кам булади, бу эса дизел ёнилрисига 
мулжапланган ёнилги тизимидаги цикл дааомида бериладиган 
ёнилж микдорининг бироз камайишига ва пуркаш босими- 
нинг пасайишига олиб келиши мумкин. Агар дизел курсаткич- 
лари стандарт ёниляиларда ишлагандаги курсаткичлардан сези- 
ларли даражада ёмонлашадиган булса, газ конденсатларининг 
ковушоклигини махсус куюклаштиргичлар, масалан, полиизобу­
тилен ёки дизеп ёнилриси к,ушиб ошириш мумкин. Натижада 
стандарт ёнилрига булган талаб 40-50 фоиз.камаяди-

К,атор газ конларидан олинадиган газ конденсатлари тарки- 
бида энг зарарли модда - олтингугурт булади. Баъзи холларда 
уларнинг микдори 3 фоизгача етади ва бу газ конденсатларини 
ИЁД лари учун ёнилри сифатида ишпатишни чеклаб куяди. Газ 
конденсатлари таркибидаги олтингугуртни камайтириш учун 
махсус технология н;уллаш талаб этипади, бу эса Fas конденсат- 
лари ишлаб чик,аришни кимматлаштиради. Бирок Урта Осиё ре- 
гионида ишлаб чикариладиган газ конденсатлариинг таннархи 
ИЁД ларида кулланиладиган стандарт ёнилриларникедан бир неча 
марта арзонга тушади. Чунки газ конденсатпаридан газ конлари 
якинидаги районларда фойдаланилади, шунинг учун ташиб кел- 
тиришга сарфланадиган харажатлар стандарт ёнилтларникига 
нисбатан кам булади.

5.3. Кенг фракция таркибди ёнипрмларин и ш м л ш

Двигателларнинг техник-тежамкорлик ва экспяуатацион кур- 
саткичларни такомиллаштириш биринчидан, двигаявлларни кон- 
струкциясини ва ишлаш жараёнларини яхшилашнн «узда тутса, 
иккинчидан унда ишлатиладиган ёнилги таркибини гилши ва яра- 
тишга бостик. Шунинг учун *ам дозмрги ёниюи ямимб •оо̂ арииг 
структурасини кайтадан куриб чикиш максадга мушрфикдир. Бу 
муаммони *ал этиш йулларидан бири дизел ёнилриЩрш и i jbpaK- 
цион таркибини уларга *ам енгил. в» з̂ амда о т р  мяфт фракция- 
ларини аралаштириш йули билан кенгайтиришдан мборатдир. 
Кенг фракция таркибли (КФ Т ) ва орирлаштирилган ф|мкция тар- 
кибли (О ФТ) ёнилрилар кенг синовдан утказилмоЦДа. Шуни 
таъкидлаш керакки, ёнилри таркибининг енгил фракцншари тез, 
тула ва енгил бурланиб, ёнилрини тежамкорлм'ини пасайтиради,
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ишлаб чик,арилган газларни тутунлигини оширади. Бунинг учун 
двигателларнинг иш жараёнларини такомиллаштириш ва рацио- 
нал ёнилри яратиш бир-бирига борлик, муаммо деб курилиб, 
«Двигател-ёнилж эксплуатация» тизимида ечилади.

Назарат саволпари
1. Газ ёнилриларини кандай турлари мавжуд!
2. Газ ёнилрилари кандай физик-кимёвий хоссаларга эга?
3. Ёнилриларни алтернатив турлари кайси хом-ашёлардан 

олинади?
4. Каттик хом-ашёлардан кайси турдаги ёнилрилар олинади?
5. Усимликлардан кайси ёнилри турлари олинади?
6. Водород ёнилриларини олишни ва ишлатишни тушунтириб 

беринг.
7. Газ конденсатидан олинадиган ёнилрилар ички ёнув двига­

телларида кандай кулланилади?
8. Узбекистондаги газ конденсати олинадиган конларни ай­

тиб беринг.
9. Газ конденсатларини таркибидаги бирикмалар кандай 

таъсир курсатади?
10. Х,озирги кунда фракцион таркибни узгартириш учун 

Кандай ишлар олиб борилмокда?
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II КИСМ. МОЙЛАШ  МАТЕРИАЛЛАРИ ВА УЛАРНИ 
ИШЛАТИШ АСОСЛАРИ

(у боб. Ишкаланиш, ейилиш  ва мойлаш  м ат ерш илари  
тугрисида умулагй маълумотлар

6.1. Ташки ишкаланиш ва мойлаш усуллари тугрисида ту- 
шунчалар

Замонавий юкори унумли ва мураккаб транспорт воситала- 
рини бетухтов ишпашини, чидзмлилигини ва ишончлилигини 
таъминлашнинг асосий омилларидан бири мойлаш матёриолга- 
рини турри танлаш ва уларни оптимал ишлаш тартибига риоя < 
килишдир. Бу муаммоларни ечишда олимлар Н.И.Черножуе», 
С.Э.Крейн, К.К.Папок, К.С.Рамайя, Г.В.Винозаводов, Б.В.Лоси- 
ков, Е.Г.Семенида ва бошкалар узларининг катта ^иссаларини 
кущдилар. Янги мойлаш материаллари ва уларга кушиладиган 
присадкалар, уларни эксплуатацион хусусиятларини аниклаш 
учун .янги асбоб-ускуналар ва кулланмалар ишлаб чикарилди. 
Янги мойлаш материалларига эксплуатацион талабларни асос- - 
лашда олимлар Е.А.Чудаков, В.Н.Болтинский, Д.А.Вирубов, 
А.С.Орлен, М.М.Вихерт ва бошкаларнинг двигателлар’ва маши- 
наларнинг назарияси ва конструкция» со^асидаги ишлари катта 
урин тутади.

Табиийки, ишкаланиш тармогининг конструкциясига унинг 
материалига ва ишлаш шароитига караб маълум таркибдаги ва 
хусусиятларга эга булган мойлаш материалы талаб килинади. Но- 
турри танланган мойлаш материали техникани ишлатишни 
кийинлаштиради, уни ишлаш муддатини н.иск.артиради ва ишончи- 
лилигини пасайтиради. Шу билан биргаликда мойлаш материал- 
ларининг эксплуатацион хусусиятлари шундай танланган булиши 
керакки, уни курсаткичлари ишкаланиш тармогини иш ресурси 
давомида ёки навбатдаги техник хизмат курсатишлар муддатига- 
ча нормал *олда колсин-. Шунинг учун *ам мойлаш материалла­
рини хусусиятларини узгариш конуниятларини ишкаланиш тар- 
м о ри н и н г  ишлаш тартибини *исобга олиб, уни техник долатини 
машинанинг эксплуатация» жараёнида узгаришига борланган 
х,олда урганиш керак. Бу эса юкори сифатли мойларни яратишда 
энг му*имдир.

Профессор К.К. Папок ана шундай к°нуниятларни ургана- 
диган янги амалий фан — мойлаш матери аллари химмэтологияси- 
га асос солди.
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Химматология мойлаш материаллари физикавий-кимёвий ва 
эксгтлуатацион хусусиятларини двигателларни, механизмларни, 
тармокларни ишлаш тартиби ва жараёнлар билан борлик долдэ 
куради. Тармоклар ва механизмларнинг бир-бири билан туташ- 
ган деталларни сиртларини нисбий силжиши натижасида ташки 
ишкаланиш досил булади. Ишкаланиш .натижасида тегиб турган 
сиртлар оралирида энергияни диссипацияси вужудга келади ва 
деталлар ейилади. Ишкаланиш кучи ишкаланаётган деталлар сир- 
тига нисбатан уринма буйича, х,аракатга к,арама-и,арши йуналган 
булганлиги учун у зарарли ^исобланади.

Ишкаланиш. кучи, битта жисмии иккинчи жисм еиртцдэ нис­
бий ^аракатига каршилик кучи ва бу икки жисм чегарасига тан- 
генциал йуналган булади. Бу кучни енгиш учун сарфланадиган 
энергия микдори механизмни фойдали иш коэффициентига 
таъсир этади, шунингдек ташки ишкаланиш характери сиртларни 
ейилиши ва механизмларни ишлаш муддатини белгилайди.

Ишкаланиш фойдали булиши мумкин, агар у куч уэатиш 
учун ишлатилса (фрикцион узатмалар, тормоз системалари ва 
бошкалар).

Деталларни нисбий силжишини характерига кура ишка- 
ланиш-сирпаниш (ишкаланишнииг биринчи тури) ва ишкаланиш- 
думалаш (ишкаланишнииг иккинчи тури) турларига ажратилади. 
Шунингдек статик ишкаланиш - ^аракатланишга каршилик курса- 
тувчи куч ва динамик ишкаланиш - сиртларнинг ^аракатланишида 
пайдо буладиган кучлар турлари х,ам мавжуд.

Ишкаланиш-сирпаниш ишкалануачи сиртларда мойлаш ма- 
териалларини микдорий катламига к,араб куйидаги турларга бу- 
линади: КУРУК иав^аланувчи сиртлар орасидаги мойловчи жисм 
булмаса; суюклик ишкаланиш - ишкаланувчи сиртлар бир-бири- 
дан тула мойловчи жисм катлами билан ажратилган ва 
ишкаланиш уларни заррачалари орасида содир булади; чегара- 
вий ишкаланиш - ишкаланувчи сиртлар адсорбланган ёки мойлаш 
жисмини мономолекуляр катлами билан ажратилган; аралаш 
ишкаланиш- - булар ярим КУРУК (КУРУК ва чегаравий ишкаланиш- 
лар уртасцда утувчан) ярим суюклик (суюк ва курук, ёки суюк 
ва чегаравий ишкаланишлар уртасида утувчан) булади.

КУРУК ишкаланищда ишкаланаётган сиртларни ейилиши, 
ишкаланиш каршилигини енгиш учун энергия сарфини кескин 
ошиши, сиртларни харорати ошиши натижасида буларга сидири- 
лишлар (сиртлардан материалларни кучиб чикиши) пайдо булади, 
подшипниклар эрийди, шунинг учун бу турдаги ишкаланиш за- 
рарлидир.
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50...60 йилларда И.В.Крагельский, Ф.Боуден ва Д.Тейбор- 
лар ^озирги замон молекуляр-механик ишкаланиш назариясига 
асос солдилар. Бу назарияга асосан и ш кал ан и ш  иккита бир- 
бирига борлик, жараёнларни натижасидан иборат: бир-бири би­
лан контактдаги (тегиб турган) микронотекисликларни деформа­
циям ва *ак,ик,ий контактдаги материаллари узаро молекуляр 
таъсири. Контакт минтакасидаги молекулаларни узаро таъсири 
натижасида сиртларни нисбий силжишига к,аршилик *оснп булади 
ва бу эса ишкаланиш кучи микдорига таъсир курсатади.

Ишк^панишнинг молекуляр-механик назариясига асосан 
ишкаланиш коэффициенти куйидаги формула билан аникланади:

/  = £  = ! * Т Г ^ / м + / °
бу ерда: F — умумий ишкаланиш кучи;

N - нормал юклама;
ишкаланиш кучинн молекуляр-(здгезион) ташкил 
этувчиси;

Fd- ишкаланиш кучининг механик (деформацион) таш­
кил этувчиси; 

ишкаланиш коэффициентини молекуляр (адгезион) 
ташкил этувчиси;

^.ишкаланиш коэффициентини механик (деформацион) 
ташкил этувчиси;

Маълумки, суюклик ишкаланишида КУРУК ишкаланишга 
Караганда энергия сарфи ва деталларни ейилиши кам, уларни 
ишончлилиги ва чидамлилиги анча юкори.

Профессор Н.П.Петров нис-бий силжиётган ишчи сиртлар 
орасидаги мойлаш материалларини хусусиятини суюклик зарра- 
чалари ишкаланишини гидродинамик конунларига буйсинишини 
исботлади.

1982 йилда у асос солган, кейинчалик А.Е.Жуковский ва 
бошкалар томонидан ривожлан-тирилган гидродинамик мойлаш 
назарияси суюклик мойланиш шартлари, ишкаланиш кучларини 
Киймати, мой ажратиб чикаради-ган иссиклик микдорини аник* 
лашга имконият яратди. Суюк мойлаш, мойлашни гидродинамик 
наэарйясига биноан факатгина мойли понасимон тиркищда гид.- 
родинамик босим таъсирида мой катламининг чидаш коби- 
лиятини етарли х,олда амалга ошириш мумкин. Валнинг айланиши 
натижасида, подшипникдаги сурков мойи, унга илиниб чикиб, 
торайиб бораётган тиркищда зичланиб йирилиши натижасида ички 
босим ошиб боради, унинг таъсирида вал мой ваннасцйа калкиб 
(сузиб) чикади (6 .1-расм). Вал айланиш частотасини ошиши би­
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лан мой катламининг понасимон таъсири кучаяди ва вал подшип- 
нигида марказий *олатни эгаллашга интилади, мойнинг энг кам 
катлами ошиб боради ва ишкаланиш сиртлари тула мой катлами 
билан ажралиб к,олади.

Мой катлами ичидаги босим микдори мойлаш материали- 
нинг сик,иб чикарилиши к,аршилигига борлик, бу эса подшипник- 
даги мой босиб утадиган йулни узунлигига ва мойнинг к,ову- 
шоклигига борлик,. Бу йул ошиши билан босим. ошади. Подшип- 
никларда мой катлами ичидаги босимнинг микдори уртача под- 
шипникка тушаётган солиштирма босимдан 2,5...3 марта катта 
булади.

Ишк,аланаётган сиртларни ажратувчи мой катлами шу 
вактда *осил буладики, агарда мой катламида х,осил килинадиган 
босим подшипникка тушаётган солиштирма босимдан катта бул­
са. Шунинг учун ж,ам тирсакли валнинг паст айланишлар частота- 
сада х,амда мойлаш материалининг паст ковушоклигида суюк 
ишкаланиш учун шароит вужудга келмайди.

Подшипникдаги энг кам мой котлами ёки мойнинг 
ковушоклиги проф. Н.Т.Петров тавсия этган формула билан 
аникланади:

Т7 Л  - V - S
¥c =~ Y ~  (6-2)

бу ерда: Fc- суюк,ликнинг ишкаланиш кучи, Н;
т| - мойнинг динамик (абсолют) ковушоклиги, Нс/м3;
S - ишкаланиш сирти, м2;
v -  ишкалаётган сиртларнинг нисбий силжиш тезлиги,м/с; 
Ь- мой катлами калин лиги, м.

Суюк ишкаланиш коэффициенти:

ц . _  П -v
h 'P  <6 3 >ш

бу ерда: Рш = Р /S -подшипникка тушадиган солиштирма босим,
Н/м2, Р - валга тушадиган нормал куч, Н.

Бу формуладан фойдаланиб, энг кам мой катлами кий- 
матини бериб, сурков мойини суюк ишкаланишини таъминловчи 
ковушоклигини аниклаш мумкин ёки маълум ковушокликдаги 
мойни ишлатилиш катлами калинлиги аникланади. Транспорт во- 
еиталари двигател лари учун суюк ишкаланишда мой катламининг 
энг кам калинлиги 4...6 мкм га тенг булиши керак.
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Мойлашнинг гидродинамик назариясига биноан подшипник 
суюк, и ш к а л а н и ш  шароитида ишлаганда ишкаланиш коэффициен­
ти улчовсиз микдор билан турри чизикли борланишга эта (6.2- 
расм). Бу борланиш суюк, ишкаланишнииг х,амма тартиб тавсиф- 
номасини акс эттиради ва подшипникнинг ишлаш шароитини 
аниклайдиган асосий омилларни уз ичига олади.

Чегаравий ншшаниш ва 
ейилишга утиш

6.1 -раем. Подшипник мой патлами 
ичида босимнинг таркалиши: 

а - кундаланг кесимида; р - юкла- 
м а; х-х - босим  эпюраси (мой 

катлами ичида); у - буш аш  мин- 
так,аси.

■пробе. ц-ЬЛ1»

6.2-расм. Сую клик ишкаланиш ко- 
эффициентининг подшипникни иш­

лаш тартибига ботиклиги : '
1 - экспериментал чизик,
2 - Н .П .П етров чизиж .

Х,акик,ий шароитда мойлаш катламининг энг кам 
калинлигининг камайиб кетиши натижасида (тирсакли валнинг ай- 
ланиш частотасини камайиши окибатида, мойнинг ковушок- 
лигини пасайиши сабабли, двигателни юргизишда юкламани кес- 
кин ошиб кетиши натижасида ва бошкапар) ишкаланиш шоаффи- 
циентининг киймати назарий кийматдан бироз фарк килади.

Графикда С нуктаси уни икки киемга ажратади. 9нг кисми 
подшипникни суюк ишкаланиш иш тартибига турри келади, чап 
кисми эса узгарувчан иш тартибига турри келади (суюк 
ишкаланиш тартибидан чегаравий, *атто КУРУК ишкаланиш тар­
тибига утиш, бу тартибда ишкаланаётган сиртларнинг бир-бирига 
тегиб колиши мумкин).

Суюклик пардасини калин лиги 0,0006 мм дан юкори булган 
^олдагина гидродинамиканинг конуниятларини куллаш мумкин. 
Чегара парданинг калинлиги оксидЛаш пардасини калинлигидан 
тахминан уч марта ортик ва бу тезлик ошиши билан камайиб 
боради.

Ишкаланадиган сиртларнинг узаро нисбий х,аракати учун 
маълум микдорда энергия талаб килинади. Сиртлар нотекислик- 
ларини бир-бирига тегишда иссиклик ажралади, бу иссиклик ма- 
териалини эритиб, ейилиш ва сидирилишини тезлаштиради.
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Агар тегиб турган сиртлар бир-биридан калинлиги бир неча 
молекула улчамига тенг мой катлами билан ажратилган булса, 
бундай ишкаланиш чегаравий дейилади. Бунда юклама факатгина 
мой пардаси билан эмас, балки мой пардаси бузилган жойлар- 
даги алох,ида металл нотекисликлари билан кабул килинади. Мо- 
лекулалари орасидаги богланиши яхши, ^арорат ошиши билан 
яхши адгезия хусусиятига эга, иссикликка чидамли ва силжишга 
кам каршилик курсатадиган пардалар яхши мойлаш кобилиятига 
эга.

Ф . Боуден контактдаги металл билан мойли кислотани 
кимёвий реакцияси натижасида х,осил булган металл совунлари 
таъсирида фрикцион хусусиятларини шаклланишини курсатади. 
Мойли кислоталар ишкаланувчи сиртларни юкори, *атто эриш 
х,ароратигача, яхши мойлаш кобилиятини таъминлайди.

Сирт фаол моддаларнинг молекулалари сиртларини тула 
адсорбцион пардалар билан коплашга интилади, майда 
ровакчалар, ёрикнапар ва бушликпарни тутщиради. Адсорбцион 
Катлам материални сирт энергиясини пасайтириб, сирт катламда 
жойлашган заррачаларни юмшок кузгалишини таъминлайди. 
Адсорбланган чегара пардани асосий материал билан узаро 
физикавий х,одиса адсорбцион катламланиш дейилади ва П.А. 
Ре-биндернинг биринчи самараси натижаси деб юритилади. 
Материал сиртини тула коплашга интилаётган фаол молекулалар 
майда ултрамикроскопик ёрикчаларга кириб, адсорбланган 
парда узинк босими билан ёрикчаларни кенгайтиришга интилади. 
Бунда адсорбцион кенгайтириш (синдириш) самараси пайдо 
булади. Бу- П.А.Ребиндернинг иккинчи самарасининг натижаси 
деб юритилади.

Чегаравий пардани молекулаларнинг тартибли жойлашиши 
туфайли суюк му*ит деб караб булмайди. Бу квазикристалли 
тизим булиб, унинг антифрикцион ва коррозияга карши 
хусусиятлари *амма вакт мос келавермайди. Мустахкам чегара 
парда Х.ОСИЛ килинган *олда деталлар ейилмайди, аммо бундай 
пардаларни ковушоклиги юкори булиши туфайли ишкаланишга 
каршилик анча ошади, умуман мойни мойлаш кобилияти унчалик 
юкори булмайди. Тиркишларда кучли чегара пардани х,осил 
булиши бу тиркишпарни тулиб колиши ва ишкаланиш тарморига 
мой киришини тухтаб колишига олиб келади.

Шундай кили б, чегаравий мойланишда ишкаланиш мух^тида 
ишкаланиш сиртларида ушланиб турилган мойлаш материалининг 
йуналтирилган кутб-фаол молекулаларнинг юпка катламлари 
узаро таъсир этади. Бу *олда мойлаш материалининг куввати
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гидродинамик кучларга эмас, балки адсорбланган молекулалар 
нинг кучига борлик,. Бунда ковушокликдан фарк к,ипадиган сур 
ков мойларининг янги дусусияти - мойли лик тушунчаси пайдо бу 
лади, буни яна мойлаш кобилияти деб *ам юритилади. Мойяилий 
деб, сурков мойларининг ишкаланиш сиртларида йуналтирипган 
молекулалар х,осил к,илиб ушлаб туриш кобилиятига эга кутб- 
фаол бирикмаларни борлиги билан белгиланадиган хусусиятига 
айтилади. Адсорбланган к,атлам суюк, мойлашдаги мойлаш 
Катлами билан бир хил эмас ва бунга гидродинамика 
конунларини тадбик этиш мумкини эмас.

Момлилик *ар хил метапларда ишкаланиш сиртларининг одэ 
хил \олатида бир хил эмас, чунки молекулалар бу лолларда *ар 
хил адсорбланади. Сурков мойларининг мойлилик хусусияти 
уларнинг таркибига махсус молекулаларнинг атом гуру^лари 
кутбий хусусиятига эга булган моддаларни (смолалар, 
олтингугурт бирикмалари, баъзи органик кислоталар) киритиш 
йули билан оширилади.

Ярим суюклик ишкаланиш деб, суюклик ишцаланиши баъзи 
лолларда кечадиган жараёнлар тушунилади. Бу жараён 
двигателларни ут олдирищда, тухтатишда, кизиб кетишида, 
ковушоклиги турри келмайдиган мойни ишлатишда булади.

Ишкаланиш-думалаш — бу битта эгри чизик, сирти каттик 
жисмни бошка каттик жисм сиртида думалашга каршилигидир. 
Думалаш-ишкаланиш кучи ишкаланиш-сирпаниш кучидан анча 
кам булади, шунинг учун куллаш мумкин тармокларда асосан 
думалаш подшипниклари ишлатилади.

6.2. Машина деталлари ва механиэмларини ейилиш турлари 
ва тавсифномаси •

Машина ва механизмларнинг ишлаши куп омиллиги туфайли 
мойлаш канчалик такомиллашган булмасин, эксплуатация 
даврида деталларнинг ейилиши табиий бир *олдир. ДеталларнИ 
эскирииг ва ейилиш тушунчаларн ишпетипеди. Эскириш — бу 
каттик жисмни емирилиши ва уни сиртидан матери алларни 
ажралиб чикиши, *амда ишкаланищда к°лдик деформацияни 
йирилиши, бунинг натижасида жисмнинг шакли ва улчамларини 
узгаришидир. Ейилиш - бу емирилиш натижаси булиб, маълум 
улчамлар билан аникланади.

Амалиётда деталларнинг оптимал иш шароити ва тартибини 
таъминлаш йули билан уларнинг ейилишини маълум даражада 
камайтириш мумкин. Бунда албатта сурков мойларининг сифати 
катта а^амиятга эга.
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Олимлар Б.В.Дерягин, А.К.Дьячков, А.К.Зайцев, В.И.Казар- 
цев, Б.И.Костецкий, И.В.Крагельский, М.М.Хрушчов, М.М.Те- 
ненбаум ва боиш^аларнинг. илмин ишлари асосида ишкаланиш ва 
ейилиш табиати ва характерный х,исобга олган долда уларни 
таснифи таклиф этилган (ДАСТ 23.002-78). Ейилишнинг 40 дан 
ортик, турлари маълум (6.3-расм).

Д еф ормация
характери

Бикр
СИК.ИЛИШ

Пластик
сикилиш

Майда
киркиш

Адгеэла
ш

бузилиш

Когеэлаш
ажралиш

С х е м а п  - ‘hl// 'УУ /7 ///J

Цикллар сони 
(п ), асосий 

ейилишга олиб 
кепуачи

п—КО f<n<oo п—>1 П—>00 п—>1

Хосил булиш  
шароити

h/R<0.01 
Кора 

металлар 
учун 

h/R<0,00 
01 рангли 
металлар 

учун

b/R>0»01 
кора 

металлар 
учун 

h/R>0,00 
0t рангли 
металлар 

учун

R 2 { St ) ■ ds — >0 
dh

ds — <0 
dh

6.3-рас м . Ейилии гурлари.

Булардан асосийлари цуйидагилардан иборат:
-механик ейилиш — механик таъсир жараёнида содир 

булади;
- коррозион-механик - механик таъсир х,амда оксидланиш 

жараёнларида пайдо булади;
- абразивли- — бу эркин ёки- маздам/танган материални 

к,иркувчьь ёки тирновчи натти^ жисм таъсирида механик 
ейилишидир;

- эрозион - бу суюклик ёки газ окими ёки электр токи 
таъсирида руй берадиган механик ейилишидир^

- чарчашдан ейилиш - деталларни ^айта-к,айта 
деформацияланганда чарчаб емирилиши натижасида досил 
буладиган механик ейилишдир;

- кавитацион ейилиш — бу каттик, жисмни сую^ликка нисбатан 
^аракати натижасида досил буладиган гидроэрозион ейилиш
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булиб, бунда газ пуфакчалари сиртда ажралиб колйнади ва 
натижада шу жойпарда босим ва харорат ошади;

- контакт-чарчашдан ейилиш — бу ушланиб к,олиш, материал- 
ни узиб олиш, битта ишкаланувчи сиртдан бошка сиртга ку- 
чириш ва хосил булган нотекисликларни туташган сиртга 
таъсири остида *осил буладиган ейилишдир;

- оксидланиш-ейилиш - бу асосан матери алнинг кислород ёки 
ташки му\итнинг бошка оксидловчиси билан кимёвий реак­
ция» асосида содир буладиган коррозион механик ейи- 
лишдир;

- фреттинг ейилиш - туташган сиртпарнинг кичик тебраима 
нисбий силжишларида содир буладиган механик ейилишдир. 
Машиналар эксплуатация жараёнида деталларнинг пЛидчч

маълум турга ёки комплекс характерга эга булади. Масалан, 
двигателларнинг цилиндрлари гилзалари ва поршен х,апкалари 
механик-абразив ейилишга, ёниш мах,сулотларидан хосил 
килинган фаол му>(ит таъсирида оксидпаниш ва эрозия ейилиши( 
х,амда юкори ^арорат, босим ва хаво кислороди таъсири остидэ> 
яъни бу деталлар гуру*и учун- куп турли ейилиш конуниятлари 
характерлидир.

Деталларнинг ейилишини тезлаштирувчи омилларга 
куйидагилар киради: ишкаланувчи сиртларда кизиб кетган эона- 
ларни борлиги; молекуляр, кимёвий ва структура жараёнлари; 
сурков мойларига намлик, чанг, ейилиш ма\сулотлари, органик 
кислоталарни тушиб колиши; ишкаланувчи жуфтларда юкори 
^арорат ва контактли босим досил булиши ва бошкалар.

М.М.Тенеибаум ейилиш жвраёнини *ар хил. турдаги фрикг 
цион контактларни ^исобга олган хрлда тула таснифини яратади.

Шундай килиб, ейилиш бу кумулцтив жараёндир, яъни *ар 
хил омилларнинг (механик, физик-кимёвий) йириндиси таъсири 
натижасида, фрикцион туташнинг буэилиши, ейилиш заррачала- 
рининг ажралйши амалга ошади.

6.7. Мойлаш усуллари ва материалларнин" турлари

Машина ва механизмлар ишкаланишдаги кучларни камайти- 
риш максадида турли мойлаш материаллари кулланилади. К,адим 
замонлардан ишлатиладиган органик мойлар (усимлик мойлари) 
урнини XIX асрдан бошлаб минерал (нефт) мойлари ва дозирги 
замонда синтетик *амда каттик мойлаш материаллари эгалла- 
мокда.
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Ишкаланувчи сиртларни мой катлами билан бир-биридан 
ажратиш характерига кура мойлаш турлари куйидагиларга були- 
нади (6.4-расм):

- гидростатик (газостатик) мойлаш - бу суюк (газли) мой­
лаш усули булиб, ишкаланувчи ёки структура сакланаётган сирт- 
ларнинг бир-биридан тула ажралиши ташки босим остида шу 
сиртлар оралигидаги тиркишга мой (газ) киргизиш йули билан 
эришилади;

- чегаравий мойлаш - бу мойлашнинг шундай турики, нис- 
бий ^аракатдаги сиртларнинг ишкаланиши ва ейипиши шу сирт- 
ларнинг ва мойлаш материалларининг хоссалари билан 
аникланади;

• яримсуюклик мойлаш - бунда суюклик мойлаш кисман 
содир булади.

Мойлаш материалларини келиб чикиши, физик долати ва 
вазифасига караб (ДАСТ 23.002-78) тавсифланади. Келиб чикиши 
ёки бошлонгич хом-ашёга - кура- мойлаш материаллари 
куйидагиларга булинади:

- минерал мойлаш материаллари — табиий ^олдаги минерал 
углеводородларни аралаштириш ёки кайта ишлаш йули билан 
олинади;

- нефт мойлаш материаллари - нефт хом-ашёларидан тоза- 
лаб олинган мой;

- синтетик мойлаш материаллари — синтез йули билан олин­
ган материаллар. Синтетик материаллар белгиланган хусусият- 
ларга эга булади- Аммо уларнинг ишлаб чикарилиши 
кимматлигини ^исобга олиб ишлатиш деярли чекланган, уларни 
энг му\им ишкаланиш тармоклдрида ишлатилади;

- усимлик мойлаш материаллари — бу усимликлардан оли­
надиган мойлар. Уларни усимликлар урурларини кайта ишлашдан 
олинади. Техникада купинча касторли, горчица, суреп ва бошка 
усимлик мойлари ишлатилади;

- ^айвонот мойлаш материаллари - *айвонот ма^сулотлзри- 
дан олинади. Усимлик ва ^айвонот сурков мойлари нефт мойла- 
рига нисбатан анча юкори мойлаш хусусиятига эга, аммо ис­
сиклик таъсирига чидамли эмас. Шунинг учун уларни купинча 
нефт мойларига аралаштириб ишлатилади.
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Мой

Газлик

Газ 
шаклидаги 
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Гаэоди-
намик

мойлаш

Г азостатик 
мойлаш

Сую клик Каттиц

С ую к
мойлаш

материали

Пластик 
моипаш 

матери али

Цатти*
мойлаш

материали

Уз-узини
мойлаш

материали

Гидроди­
намик

мойлаш

Гидро-
статик

мойлаш

Ярим
сую^ли
мойлаш

Чегаравий
мойлаш

6.4-расм. М ой  тури м  мойлаш усуллари

Физик долатига кура мойлаш матери аллари куйидаги тур- 
ларга булинади:

- мотор мойлари, ички ёнув двигателларида ишлатиш учун 
(карбюраторли, диэелли, авиацион двигателларда ва 
бошкаларда);

- трансмиссион мойлар, трактор, автомобил, троллейбус, 
трамвай ва бошк,а машиналарда ишлатилади;

- саноат мойлари, дастго^ларда ишлатилади;
- гидравлика мойлари, машиналарни гидравлика тизимида 

ишлатилади;
- махсус компрессорлар, асбоблар, цилиндрли, электро- 

изоляцион ва вакум курил мал арда ишлатиладиган мойлар.

Ишлатиш ^ароратига кура куйидагипарга булинади:
- паст ^ароратли, ишлатиш харорати 60°С дан ошмаган 

тармоклар учун (асбоблар учун, саноат ва бошкалар);
- уртача ^ароратли, ишлатиш харорати 150...200°С (турби- 

нали, компрессорли, цилинрдли ва бошкалар);
- ющори лароратли, харорати 300°С ва ундан юкори тар- 

мЬКларда ишла+йш учун. Бунга аСосан мотор мойлари киради.
Мойлаш материалларини умумий тавсифлари куйидаги- 

лардан иборат:
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- мослик, икки ёки куп турдаги мойлаш материалларини 
эксплуатацион хусусиятлари ва саклашда туррунлиги ёмонлаш- 
масдан аралашиш кобилиятини характерлайди;

- консистенция, пластик мойлаш материалларининг ташк,и 
таъсир остидаги деформацияга каршилик курсатиш кобилияти;

- ковушоклик индекси з^арорат ошиши билан ковушоклигини 
камайишини характерлайди.

Ишлаш жараёнида сурков мойлари з̂ ар хил омиллар таъси­
ри остида булади: ишлаб чикарилган газлар ва деталларнинг 
юкори харорати, *аво кислороди ва ёнилри ма^сулотлари билан 
жадал контактланиш, металлар ва деталлар котишмапарининг 
каталитик таъсири, ишкаланиш тармокпарида юкори солиштирма 
юкламалар, мой з^аракати тезлик тартиби ва механизмлар иш­
лаш тартибини узгариши ва бошкалар. Бу омилларни таъсири 
сурков мойларида мураккаб физик-кимёвий жараёнларни 
турдиради, натижада вакт утиши билан сифат курсаткичлари уз- 
гариб боради.

Шундай килиб сурков мойларига куйидаги талаблар 
Куйилади:

- тегишли ковушоклик ва ковушоклик индексига эга були­
ши;

- юкори ва термооксидланиш туррунлигига эга булиши;
- корроэияга ва ейилишга карши чидамли хусусиятга эга 

булиши;
• ташки мудитни зод> хил з^ароратида эркин окиши;
- белгиланган муддатда милаши ва деталлар сиртида \ар 

хил йипмдолар зцоеил килмаслиги керак ва бошкалар.
Яхши, сиф ати мойларни тайёрлаш учун хом-ашёни, тайёр- 

лаш технология» ва тозалаш усулларини турри танлаш керак, 
уларга самарали, куп функцияли присадкалар ва композициялар 
кушиш керак.

6.4. Мойларга куишпадиган присадкалар ва уларншг таъсир 
механизмы

Зам онаат мяшиналар, механизмлар ва кучайтирилган дви- 
гателлар учун юцори оифатли мойлар талаб килинади. Сурков 
мойларининг сифатини яхшилашнинг энг кулай ва самарали усули 
•уларга присадкалар кушищдир.

Присадкалар. - бу мураккаб кимёвий бирикмалар булиб, 
уларни сурков мойлари сифатини яхшилаш ва уларга янги хусу-
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сиятлар бериш мак,садида 20... 30 фоизгача концентрацияда 
к,ушилади.

Функционал таъсирига кура присадкалар оксидланишга 
к,арши, коррозияга карши, ювувчи, майдаловчи, (дисперсиялов- 
чи), ейилишга к,арши, «.овушо^лик, депрессивлик, купиришга 
н,арши ва бошка турларга булинади (6.5-расм).

Присадкаларни мойни битта маълум хусусиятини яхшилаш 
учун (депрессивлик присадка мойни к,отиш ^ароратини пасайти­
риш учун) ва сурков мойларини бирданига бир нечта сифат кур- 
саткичларини яхшиловчи куп функцияли ёки присадкалар компо- 
зицияси ишлатилади,

Присадкалар куйедаги талабларга жавоб бериши керак:
- мойларда яхши эриши;
- х,арорат узгариши билан ва са^лашда- чукма досил 

«.илмаслиги;
- термик ва кимёвий туррун булиши;
- двигателда ишлатилганда узини функционал максадини уз- 

гартирмасилиги;
- мойни бош^а сифат курсаткичларини узгартирмаслиги ва 

бузмаслиги керак.

6.5-расм. Присадкалар турлари

Оксидпанишга карши присадкалар мойнинг оксидланиш жа­
раёнини бошланишини кечиктириб, индукция ишлаш даврини кен-
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гайтиради, оксидпанганда досил булган гидроперекисларни бузиб 
юборади ва бунинг натижасида занжирли реакцияни тухтатиб 
Куяди, углеводородларнинг оксидпаниш мах,сулотларига таъсир 
курсатиб янги моддалар досил к,иладики, бу моддалар оксидла- 
нишга ^арши хусусиятга эга булиб, оксидпаниш жараёнини тух- 
татади. Оксидланишга карши присадкалар сифатида алкинфенол 
присадкалари купрок таркалган булиб, уларнинг энг самаралиси 
ионол, амин типидаги бирикмалар ва таркибида олтингугурт, 
азот, фосфорли бирикмалар мавжуд (Дф-11, Дф-1, ЛАНИ-317) 
присадкаларидир.

Корроэияга карши присадкалар металлар сиртида коррози­
он фаол моддаларнинг металлга таъсирига тускинлик килувчи 
идота пардалар досил килади. Бу пардаларнинг калинлиги, харак- 
тери, досил булиш тезлиги ва чукурлиги присадканинг ва 
Котишманинг кимёвий таркиби ва таъсир шароитига борлик- При- 
садкаларинг иккинчи таъсир йули - бу олтингугуртли ёнилрининг 
ёниши ва мойни оксидланиши натижасида досил булган коррози- 
он-фаол мадоупотларини нейтраллашдир. Кбррозияга к,рши при­
садкалар сифатида куйидаги бирикмалар ишлатилади: трибутил- 
фосфит, трифенилфосфит, олтингугуртлашган мой, шунингдек 
ишкорли ва ер-ишкорли металларнинг алкилфенолатлари (МНИ-
7, Дф-1, Лани-317) ва бошкалар.

Ювувчи ва диспергияловчи присадкалар деталлар сиртида, 
айникса цилиндр-поршен гуру^идан лок ва курумларни ажратиб 
олиб, уларни эркин долга утказиш учун мулжалланган. Бундай 
присадкалар сифатида ^ар хил сульфокарбон кислоталарнинг 
тузлари, х,амда алкилфенолатлар, кукунсиз ва озкукунли поли­
мер присадкалар (СБ-3, СК-3, МПС, АСК, АСБ), сукцинимид 
досилалари асосида олинган присадкалар, купку-кунли (M ACK) 
ва юкори ишкорли (ВНИИНП-167, ВНИИНП-360) сульфонатлар ва 
алкилфенолатлар ишлатилади. Кукунсиз полимер присадкалар 
*ам куп ишлатилади. Ювувчи-диспергияловчи присадкаларнинг 
таъсири уларнинг куйидаги кобилиятига асосланган: улар 
ёпишкок курумларни юмшатиб деталлар сиртидан ювади, .мойда 
эримайдиган моддаларни (жисмларни) суспензияга айлантириб, 
бу заррачаларни шудай долда катталаштирмасдан ва седимента- 
циялаштирмасдан ушлаб туради.

Антифрикцион ейилишга карши ва сидирилишга карши при­
садкалар сурков мойларини мойлаш кобилиятини яхшилайди ва 
сирт фаоллигини ошириб деталларнинг ишчи сиртларида мустах,- 
кам мой пардасини досил килади. Буларга Л3-23, ЛЗ-25К, ОТП, 
ЭФ О , Л3-309, Хлореф-40 присадкалари киради. Антифрикцион
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присадкалар сифатида куйидаги сирт-фаол моддалар *ам ишла­
тилади: табиий ёрлар, ёрли кислоталар, уларнинг эфирлари ва 
туэлари. Мотор мойларида антифрикцион присадка сифатида 
эрийдиган ишкаланиш модификаторлари ишлатилади.

Ейилишга карши присадкалар таркибида шундай моддалар 
мавжудки, улар х,арорат ошиши билан ишкаланувчи сиртларни 
ёпишиб колишига каршилик курсатадиган пардалар *осип 
килади. Буларга пассив олтингугурт ва фосфор кислотаси эфир- 
ларидан иборат бирикмалар киради.

Сидирилишга карши присадкалар ' ишпатилганда уларнинг 
парчапанишидан \осип буладиган мах,сулот юкори ишкаланиш 
*ароратида металл билан таъсир этади. Натижада соф метал- 
ларга нисбатан емирилишга каршилик кам ва эриш харорати 
паст бирикмалар *осил булади ва ишкалаётган сиртларни бир» 
бирига ёпишишини олдини олади. Буларга пассив олтингугурт в» 
фосфор кислоталарини эфирлари кирадиган бирикмалар ман- 
субдир.

Сурков мойларининг ковушоклик-^арорат хусусиятларига, 
юкори ковушоклик индексига эга булишни ва паст *ароратда ях­
ши окишини таъминлаш максадида, уларни молекуляр бирик­
малар (суперол, винипол ва бошкалар) билан куюлтирилади, яъни 
уларга ковушоклик присадкалари кушилади. Бу присадкалар дви­
гателни паст х;ароратларда енгил юргиэишни.таъминлайди.

Куюлтирилган мойларнинг камчилиги, улар 100°С дан 
юкори ^ароратда кутбсизланади, аммо уларга антифрикцион 
присадкалар кушиш билан бу камчилик йукотилади. Шунингдек, 
гидравлик тизимда» трансмиссияда ва . бошка агрегатларда 
юкори солиштирма юкламали шестерняли узатмалар таъсирида 
Куюлтирилган мойларнинг механик деструкцияси булиши *ам 
мумкин.

Сурков мойларининг паст ^ароратда х,ам яхши хусусипга 
эга булишини таъминлаш учун уларга, айникса котиш царорати 
юкори мойларга, депрессатор Азним, парафлоу, сантопур, по­
лиметакрилат МП-Д сингари депрессатор присадкалари 
кушилади. Улар х,арорат пасайиши билан мойларда досил була­
диган кристаллик сеткаларни ташкил булиш жараёнини бузади, 
натижада сурков мойларининг кузралувчанлиги таъминланади.

Купиришга карши присадкалар купириб, ишкаланувчи сирт­
ларни мойлаш сифатини пасайтирувчи мойларга кушилади. Бу 
присадкалар газ пуфакчалари ва суюк фазани ажратиб турувчи 
сирт пардаларини муста^камлигини пасайтиради. Буларга поли- 
метилсилоксан ПМС-200А,полидиметилоксан, полиэтилсилоксан 
ва бошкалар киради.
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Сурков мойларининг умумий эксплуатацион хусусиятларини 
яхшилаш учун уларга бирданига *ар хил функционал сифат кур- 
саткичига эга бир неча органик бирикмалар, яъни куп функцияли 
присадкалар киритилади. Буларга БФ К ва КФ К  алкин-фенолли 
присадкалар, ВНИИНП-370 ва ВНИИНП-371 антикоррозион, 
ювувчи, к,урум х,осил к,илишга карши, оксидланишга карши хус-у- 
сиятга эга присадкалар, АзНИИ-ЦИАТИМ-1 ва ЦИАТИМ-339 фе- 
нолсулфидли антикоррозион, ювиш ва котиш х,ароратини пасай­
тириш кобилиятига эга присадкалар киради.

Полимер присадкалар, айникса таркибида фосфор ва ол­
тингугурт борлариг юк,орн ювиш ва- диспергиялаш- кобилиятига 
3raL куп лолларда ковушоклик-^арорат хусусиятларини яхшилай- 
ди, котиш х,ароратини пасайтиради, коррозия фаоллигини камай- 
тиради, оксидланишга карши сифатини яхшилайди. Полимер би­
рикмалар улар таркибида фосфор, олтингугурт, азот ва бош­
калар бор. Хар хил функционал гуру\пар макромолекулаларини 
кушиш натижасида функцияли присадкаларга айланади.

Двигателларнинг иссик, ва механик кучланишини ошиб бо- 
риш тенденцияси мотор мойларининг сифатига булган талаблар- 
ни х,ам ошириб юборди, бу эса мотор мойларининг баъзи гу- 
pyviapn учун куп функционал присадкаларнинг композициялари- 
ни яратишга олиб келди. Бу присадкалар композициялари мойга 
киритилса, уларнинг эксплуатацион сифатлари кескин яхшилана- 
ди. Буларга ВНИИНП-360, ПМСЭ, СЖ К, ВНИИНП-167, ПМС-200А 
ва бошкаларни мисол килиб курсатиш мумкин.

•
6.5. Ишкаланиш модификаторлари ва уларнинг таъсир этиш 

механизми

Ишкаланиш коэффициентини камайтириш, шу билан бирга­
ликда ишкаланувчи сиртларни паст сирпаланиш тезликларида ей- 
илишини пасайтириш максадида мойга махсус агентлар 
кушиладикиг - улар-моини мойиллигини оширади. Бу максадда 
олий ёрли кислотал ар ишлатилади, масаланг олеин кислотаси ва 
бошка мураккаб эфирлар, органик кислотасини бирикмалари ва 
бошкалар.

Ишцаланиш модификациялаш бу чегаравий ишкаланиш жа- 
раёнида амалга оширилади. Одатда чегаравий ишкаланишда ейи- 
лишни камайтириш ва сидиритшни олдин и олишнинг самарали 
йули ейилишга ва сидирилишга карши присадкалар киритишдир- 
ки L бунд? ишкаланувчи сиртларда присадкаларнинг кимёвий фа- 
ол компонентлари ва металлардан иборат мустахкам парда х,о- 
сил килинади.
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Ишк,аланиш модификаторлари (6.6-расм) досил к,илган 
пардалар эса тартибли зич жойлаштирилган полимолекуляр 
«пружиналар» к,аторлардан иборат булиб, бу каторлар бир- 
бирига нисбатан енгил силжийди. Пардаларнинг ташки катлами 
силжиш ва кам каршилик курсатиш билан харакатерланади, 
бунинг натижасида ишкаланиш коэффициенти жуда камаяди. 
Ишкаланиш модификаторларининг бундай таъсир механизми 
унинг асосий антифрикцион присадкалардан фарк килдирадиган 
хусусияти х^собланади.

6.6-расм.Ишкаланиш модификато- 
рининг ишлаши.

1 -м одиф икаторни к,уш иш дан оп- 
дин;
2-модификаторни к,ушишдан кей-

Ишк,аланиш модификаторлари сифатида *ар хил кимёвий 
бирикмалар ишлатилади, булар жумласидан узун занжирли кар- 
бон кислоталар* ва уларнинг хооталари, тузлариг узун занжир­
ли фосфорли ва аралашма нитридлар; металл сиртида молеку- 
лаларни яхши адсорбциясини таъминлайдиган таркибида молиб­
ден ёки бошка к,утб гуру\лари бор комплекслар. Элементар 
таркибига караб фосфор, олтингугурт, бор ва металл бирикма­
лар ишлатиш тавсия этилади.

Сирт модификация к,атламининг таркиби факат бирикманинг 
таркибига эмас, уни кимёвий тузилишига хам борлик. Хамма 
трактор, автомобил ва бошка техника турларини ейилишини ёгг- 
пасига камайтирадиган мойни тайёрлаш анча кийин масала. 
Ёнилри таркибида фосфор бирикмалари самарали ишлатилиш ун- 
чалик ишончли эмас, чунки уларни ишлатиш куртошинни ишлат- 
гандаги муаммоларга олиб келади.

Мотор мойининг юкори харорати иссик, иклим шэромтида 
мойда совун досил булишига олиб келади. Хатто юкори \apo- 
ратда х;ам мойга антиоксидант куйилиши оксидланишини камай-
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тиради, мой пардасини кучайтиради, уни бузилишига туск,инлик 
Килади ва булар ейилишини камайишига олиб келади.

Гидродинамик мойлаш шароитида мой пардаси юкланишга 
тула чидай олади, ишкаланиш эса сурков мойининг «.овушок,- 
лигига борлик,. Агарда мой пардасини к,апинлиги ишкаланиш сир- 
тидаги нотекисликлар баландлигига турри келса, аралаш мойла- 
ниш минтакасида нотекисликларни буртикларни бир-бирига те- 
гиши бошланади ва бу эса ишкаланиш коэффициентини кескин 
оширади. Бу холда буртикларни ораликларини куюк мойлаш ма­
териали билан тулдириб буртикларни узаро урилишини ана шу 
идота парда ёрдамида юмшатилади.

Хозирги кунда 3 хил индификатори ишлатилади: мойлиликни 
оширувчи; каттик мойлаш материали (олтингугурт молибден, 
графит ва бошкалар); мойда эрийдиган молибденниг органик 
бирикмалари. Буларнинг таъсир механизми \ар хил. Биринчи 
турдаги модификаторлар ишкаланиш сиртлари билан кимёвий 
ёки физик адсорбланган тусик пардасини досил'килади. Учинчи 
тур модификаторлар ишкаланишга к араб *ар хитг гтарчаланииг 
мадоулотларини досил килади, улар буртикпар оралирини тулди­
риб, тусик пардасига айланади.

Ишкаланиш самараси адгезия ёки парчаланишдан кейин на- 
моён булади, бу лароратга ва сифатларнинг нотекисликларига 
борлик-

Мойнинг ковушоклигини камайтириш билан бир вактда 
ишкаланиш модификатсрини ишлатиш иктисодий ах,амиятга эга, 
гидродинамик мойлаш шароитида бу самара сезилмайди.

6.6. Транспорт шоситаларининг ейилишини камайтириш учун 
ишлатиладиган мойлар ва аралашмалар химмотологияси.

6.6.1. Ейилишнинг умумий тавсифи ва ейилишга карши ара­
лашмалар химмотологияси.

Ишкаланиш, коррозия ва ейилиш машиналарнинг ишдан 
тезрок чикиши ва таъмир-профилактик тадбирларга харажат ку- 
пайишининг сабаби булиб, халк хужалигига катта зарар келтир- 
мокда. Янги автомобилларни тайёрлаш учун 1,5 фоиз, техник 
хизмат курсатиш учун 45,4 фоиз, жорий таъмир учун 46 фоиз 
ва капитал таъмир учун 7,2 фоиз умумий ме*нат сарфи 
таксимланади. Купчилик корхоналарда автомобилларнинг 30...40 
фоиз доимий равишда *ар хил техник камчиликлар ва носозлик- 
лар билан тармок ва агрегатларнинг ейилиши натижасида тухтаб 
туради. Енгил автомобилларнинг (Москвич, Жигули, Волга, Фиат,
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Ситроен, Опел, Рено, Симка, Фолксваген, Волво ва бошкалар) 
кузовлари ва таглари ейилиши 3-4 йил эксплуатация килингандан 
ва саклангандан кейин эанглай бошлэмди.

Коррозия ва ейилиш техниканинг ички тармокларини ишдан 
чик,ишига сабаб булади. Автомобилларнинг тормозларини ишла- 
маслигини 34 фоиз тормоз тизимини ейилиши туфайлидир. Кор- 
розион-механик ейилиш ва эксплуатация м, оид апарига риоя 
килинмаслик сабаби билан ички ёнув двигателларини 10-15 фоиз 
куввати йуколади. Ю к автомобиллари ва автобусларнинг двига- 
теллари уларни хизмат давомида 5 мартагача таъмирланади, 
яънн тзъмирлзнган двигателларнинг рееурслари янгиларини 30 
фоизни ташкил этади. Шуниси билан характерлики, агарда мах- 
су с и*ота мойлаш материаллари ишлатилмаса, саклашда турган 
автомобиллар доимий эксплуатациядагига Караганда купрок ейн- 
лади: 1000 км га турри келадиган ейилиш микдори узок 
сакланаётган автомобиллар учун цилиндрлар ейилиши 1,5...2 
марта, поршенларники 1,5 марта ва тирсакли вал. буйишари IQ- 
15 фоизга купрок-

Машиналардаги ишкаланиш х,ам катта зарар келтиради. В. 
Бартц кузатишларига кура, 62 фоизгача двигателларда ёкилган 
ёнилри энергияси термик йукотишларга (чикарилаётган газлар, 
цилиндрларни совутиш), 6 фоиз аэродинамик ва гидродинамик 
йукотишларга, 7 фоиз ишкаланишга ва 25 фоиз фойдали сар- 
фланади. Механик ишкаланишга сарфланаётган энергиянинг 67 
фоиз цилиндр-поршен гуру^ига, 16 фоиз ёрдамчи агреГатларга 
ва 17 фоиз гидравлик йукотишларга (мойларни харакатга келти- 
риш ва су ришта) сарфлаиади. Мойлаиь материалларининг еифа1- 
тининг пастлиги ва улардан унумсиз фойдаланиш уларнинг сар- 
фини 7... 15 фоизга оширади.

Машиналарда ишкаланиш, коррозия ва у мумий ейипищга 
сарфларни камайтириш муаммоларини ечишда янги амалий фан- 
лар - химмотология ва триботехникани урни каттадир. Бу муам- 
моларни ечйш йули асосан 2 йуналишда олиб бориладн - ташки? 
лий ва техникавий. Бу масаланинг ташкилий ечиш йули (ДАСТ 
ларга, химмотологик мойлаш карталарига, саклаш ва эксплуата­
ция килиш коидаларига риоя килмаслик), *ар хил мой навларини 
аралаштириб юборилиши ва бошкалар афсуски уз- ечимини- *али- 
топгани йук. Муаммонинг техникавий ечилиш йули анча мурак­
каб булиб, улар машина ва деталларнинг лойи^алаш, тайёрлаш, 
ташиш, эксплуатация, техник хизмат курсатишлар ва таъмирлаш 
жараёнларида мукаммал куриб борилиши керак. Албатта, янги 
двигател ва механизмларни яратиш шу шароитга ва талабга жа-
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воб берадиган ёнилри ва мойлаш материалларини ишлаб 
чи^ариш билан биргаликда олиб борилиши керак. Бинобарин 
химмотология ва триботехника ютуклари ва асослари машина ва 
механизмлар, х,амда янги ёнилри мойлаш материалларини яра- 
тиш, ишлаб чи^иш, сифатларини ба^олаш, куп бос^ичли синаш 
ва ишлатищда изчиллик ва борликлик *олда, яъни тизим х,олида 
кулланиши лозим (6.7-расм).

6.7-расм. Автомобиллар учун мойлаш материалларининг ишлаб 
чик,ариш ва ишлатиш химмотологик шакли.

М ойлаш  матери а- 
пишнг илмий иш* 

лаб чи^ариш асос­
лари

Нефт ва нефт 
ма*сулотлари 
кимеси, нефт 

кимеси еннхвзи .. 
технопогияеи. 

Оргаимс, фиа»ж, 
яимж, коллоид кимё

ищ паь чицариш 
буиича м аълум от

Мойлаш 
матери алининг 

таркиби ва 
синтез- 

технологиясини

Институтлар

Химмо- J_ 
тология

Неф т махсулот- 
ларидан фонда- 
ланишни илмий 

асослари
Трибо­
техника

— Таъсир механиэми -

Тиаимдаги 9заро таъсир 
сметалл-СФМ-сув-*аво- 
углеводород суюклиги»

Нефт мачеупетаор емфате ф о й м т 
ваэифапар бфпашмаси

Сифат м ки д а м аъл уо т

Машина ва ме- 
ханиэмларнинг 
эксплуатациям 
наэарий асос­

лари

М еталиуноож  
т м и и  мехажэм- 
ларм м рияеи ме­

т и , корроэм и  смиди лакидаги

сроидаланиш *акида маълумот

Енилги, мойлаш 
материалини 

фойдаланишга 
курсатм а ва 

сифати ^ак^да

Институтлар

Сннаш буйича даалат комиссивсм. 
Уэбекистон РеспубликасиДавлвт 

стандарте

Илмий эксперт комиссияси

Бунда химмотология ёнилри ва мойлаш материалларини син- 
тези ва ишлаб чи^арилишини илмий асосларини, ёнилриларни
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ёнишини, оксидланишини ва эксплуатация килиш х,амда саклашда 
сифат курсаткичларини узгариб бориши масапаларини назарияси 
аа амалиётини органик, кэллоцд кимё ва злектрокимё асослари- 
да ургатади.

Триботехника эса машинасозлик масалалари, металларнинг 
ишкаланиш, адгезион, коррозион-механик ейилиш масалаларини 
ургатади. Шу билан биргаликда химмотология ва триботехника 
злектрокимё асослари, айникса коррозия ва уни олдини олиш 
сохасидаги билим асосларига суянади. Ёнилри ва мойлаш мате­
риаллари ва машина механизмларини функционал хусусиятлари­
ни оптималлаш, уларни математик моделлаш, химмотология ва 
триботехникани назарий асосларига суянган х,олда «камкутбли 
углеводород му*ит-металл-электролит-сирт фаол моддалар* 
х,аво» тизимдаги ЭХМ  ларни куллаш йули билангина ечилади.

6.6.2. Транспорт воситаларининг ейилиши ва х^мояловчи 
мойлаш материалларининг турлари

Транспорт воситалари, уларнинг механизмларини ишлаш- 
жараёнида турли ишкаланиш ва иш тартиби жараёнларида ва 
ташки мухит таъсирида турли хил жараёнлари содир булади 
(6.8-расм).

Ишкаланиш, коррозия, ейилиш жараёнлари бир-бири билан 
борлик ва уларнинг характери асосий материал-мойлаш мате­
риала ва ташки мухит билан бомм* *олда урганилсэ механиэм- 
нинг х,амда мойлаш материалининг хам курсаткичлари оптимал- 
лашади. Бу масала факатгина механокимё, злектрокимё, кон­
такт ва фазовий узаро таъсир назарияси асосида мойда эрувчан 
сирт фаол моддалар (С Ф М ) таъсир механизмини сметал- 
электролит-мой-СФМ-хаво» тизимида урганиш натижасида ечиш 
мумкин.

Автомобиллар ейилишини айникса ёнилги ва мой таркибида­
ги сув (электролит) фаоллаштиради (микдори 0,01 дан 3,5 фоиз­
гача булади).

Машинани *ар хил агрегатлари ва тармокларида бмр турда­
ги ейилишлар кетма-кет ёки параллел бориши, бир турдаги ейи­
лиш бошка турдагисига утиши мумкин, шу билан биргаликда *ар 
хил турдаги ейилишларни -кушилиши- сезиларли манфин (синерге- 
тик) самарага олиб келади. Масалан, электрокимёвий коррози»
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автомобилни саклашда металл массасини камайишига ва кузга 
куринарли занглаб емирилишга олиб келмаса х,ам, ишкаланиш 
сиртларининг ва жуфтларининг функционал хусусиятларини 
ёмонлаштиради ва уларни кейинчалик жадал деформация- 
адгезион, абразив, водородли, коррозион-механик ва бошка 
турдаги ейилишга олиб келишига сабаб булади.

4.8-расм. Автомобил ва бош ка транспорт воситаларининг датапл ва
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Машиналарнинг умумий ейилиши куйидагича аникланади:
иум=ДМ+Дфк+Дэз+Дкз=ДА+Дгэ+Дк+Дэ+До+Дч+Дфк+Дч+Дп+ 
Дв+Дфз+Дзи+Да+Дк+Дко+Дэп+Дтк+Дкк+Дгз+ДиМ-Дво+Дзе (6.4)
бу ерда, / -ейилиш турларини вазни.

2.2-жадвалда (илова) енгил автомобилларнинг тармок ва 
агрегатларини асосий ва кушимча ейилиш турлари *амда тармок 
ва агрегатларни емирилиш, бузилиш ва умумий ёйилишдан ком­
плекс саклаш учун кулланилиши мумкин ингибитор мойлари, 
суюкликлар ва парда досил килувчи ингибиторли нефт таркибла- 
ри (ПИНС) киритилган.

Якин келажак учун химмотологиянинг назарий ва. амалий 
вазифалари нефтни кайта ишлашни тубдан яхшилаш муам- 
мосидир. Катализаторлар ва гидролизлаш, гидроизомеризация- 
лаш каталитик жараёнларни такомиллаштириш, мойларни тоза- 
лашда янги эритгичларни ишлатиш билан биргаликда, келажакда 
химмотология асосида вужудга келган янги роялар-молекула- 
лараро ва фазалараро узаро таъсирлар, флуктацион таркибий 
ва фазавий утишлар, шунингдек нефтни кайта ишлашни 
чукурлаштирищда ва нефт мадоулотларини сифатини яхшилащда 
электрик, магнитли, товушли, пульсацион ва бошка куч майдон- 
ларини ишлатиш катта амалий ахамиятга эгадир. Тез суръатлар 
билан алтернатив турлардаги ёнилриларни яратиш учун 
Каратилган ишлар ривожпанади. Бунда, альтернатив ёнилриларни 
табиий газ, кумир ва сланцларни кайта ишлаш, нефт газлари, 
водород, метанол, эфир ва з̂ ар хил сув-ёнилри эмулсиялар асо­
сида олиш мулжалланган. Шуни таъкидлаш керакки, алтернатив 
турдаги ёнилрилар купчилик афзалликларига карамасдан техни­
ками коррозия ейилишидан саклашни кийин лаштиради. Бу 
ёнилриларга янги махсус присадкаларни ишлаб чикариш ва ишла- 
тишни талаб килади. Шу йусинда янги типдаги мойда -эрувчан 
СФМ  лар антифрикцион присадкалар ва улар орасида компози- 
циялар сифатида кенг таркалади. Шу турдаги мойда эрувчан 
СФМ лар ишкаланиш минтакасида купкатламли адсорбцион хе- 
мосорбцион пардалар досил киладики, бунда легирланган ме- 
таплар ишкаланиш сиртига киритилади. Хемосорбцон фаза усти- 
да юкори энергияли адгезион ва паст энергияли когезион таъсир 
этувчи С Ф М  нинг адсорбцион катламлари досил булади. Айнан 
шундай парда ишкаланишга сарфни камайтиради, баъзи турдаги 
ейилишни йуколишга ва сув водородни зарарли таъсирини ка- 
майтириш натижасида 5...7 фоиз ёнилри тежалади.

Автомобилларни коррозия ва коррозионгмеханик ейили­
шидан саклаш максадида куплаб ингибиторли з^имоя суюк-
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ликлари, мойлар сувни чик,арувчи таркиблар ва *ар хил типдаги 
ва тоифадаги ПЙНС лар ишлаб чик;арилмокда.

Присадкалар' механик (триботехник), электрокимёвий ва 
кимёвий фаоллаштириш натижасида ишкаланиш минтак,асида, 
адсорбция ва триботермодиструкция жараёнлари металл сирт- 
ларини легирланиши досил булади, бу эса сиртни таркибини ва 
микрорелефни узгартиради.

Назорат саволлари

1. Ишкаланиш деганда нимани тушунасизТ
2. Ишкаланиш турларини айтиб беринг.
3. К,андай ейилиш турлари мавжуд?
4. Ишкаланиш кандай омилларга б орлих,?
5. Мойлашни кандай усуллари мавжуд?
6. Мойлаш материалларини турларини айтиб беринг?
7. Мойлаш материалларига кандай талаблар куйилади?
8. Присадкаларнинг кандай турлари мавжуд?
9. Присадкаларни таъсир механизмини тушунтириб беринг.
10. Ишкаланиш модификаторларини турларини айтиб бе­

ринг.
11. Ишкаланиш модификаторлари кандай таъсир курсатади?
12.3англаш ва ейилиш автомобилларни ишдан чикишига

кандай таъсир курсатади?
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7-боб. Мотор м ойлари ва уларнинг экмплуат ацион хос- 
салари.

7.1. Мотор мойларининг ишлаш шароити.

Двигателларни ишончли ва чидамли ишлашини таъминлаш 
учун уларнинг ишкаланувчи к,исмларини узлуксиз мойлаш, улар­
дан иссикликни чик,ариш ва коррозиядан саклаш лозим. Бу ва- 
зифани асосан мойлаш тизимида доимий айланадиган мойлаш 
материаллари бажаради. Сурков мойларининг сифати канчалик 
яхши булса, двигател шунчалик самарали ишлэйди.

Аралашган мойлаш тизимида (7 .1-расм) мой, ишкаланувчи 
кисмларга етиб боришдан олдин (тирсакли вал ва елкалари би­
лан цилиндр поршен гуру*и, газ таксимлаш механизми ва 
бошкалар), мой кабул килгичдан 2 утади, радиаторда 12 совути- 
лади, дарал тозалагич филтрда 11 тозаланади, ундан кейин мар- 
каздан кочма тозапагичда. IQ тозаланади; бундай система мой­
нинг аввалги хусусиятини деярли саклаб туриш. имкониятини бе- 
ради.

7 .1-расм. Дизелнинг аралашган мойлаш тизими 1-мой; 2-мой 
кабул  килгич; 3-насос; 4-тирсакли валнинг узак подшипниклари; 
5-тирсакли валнинг шатун подшипниклари; 6-шестернялар; 7-таксимлаш 
валининг таянч елкалари; 8-поршен; 9-мой уткаэгич; 10-маркаэдан коч­
м а тозалагич; 11-дагал- тозалагич; 12-мой радиатори.
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Дизел двигателининг картерида мойнинг харорати ташки 
му^ит ^ароратига тенг ва ^атто манфий ^ароратларга эга були­
ши мумкин ва 80.,.120°С гача кизиши *ам мумкин, поршеннинг 
пастки кисмеда ^арорат 130...200°С гача булади, ички сиртида
340...370°С, юкори кал-лаги ва тагида 400°С дан юкори; ёниш 
камерасида ишчи аралаш-мани алангаланиш пайтида 1700...2200 
ва ундан юкорига етади. Сурков мойлари поршен халкалари 
минтакасида уз хусусиятини юкори ^арорат таъсирида *амда х,а- 
во кислороди ва ёнилрини ёниш мадоулотларини оксидпанишидан 
саклаш керак, бунда смола поршен здокаларини кокс билан 
коплашини тезлаштирувчи смола-асфаптли моддалар ва амино- 
кислоталар досил килмаслиги керак. Ёниш камерасига кирадиган 
мой ёниб, деталларда мумкин кадар кам курум колдириши ке­
рак. Поршенларнинг ички ва юпка кисмларида сурков мойлари 
лок ёпишмалари досил килмаслиги керак. Двигател картерида 
насоснинг- мой кабул килгични сеткаларини, филтрлаш мослама- 
лари ва мой утказгичларни тусиб куядиган чукма досил 
Килмаслиги керак. Двигателларда деталларнинг бир кисмини 
(таксимловчи шестернялар, газ таксимловчи механизм, гилзалар 
ва бошкалар) мой сачратиб мойланади, бунинг натижасида кар­
тер ичида мой туман долда булади ва х,аво кислороди билан жа- 
дал аралашиб, оксидланишни тезлаштирилишига шароит яратила- 
ди. Сурков мойи бир вактда юкори зодэорат, солиштирма босим 
таъсирида булади. Булар мой насоси шестернялари 4, тирсакли 
валнинг шатун 5 ва узак 4 подшипниклари, таксимловчи валнинг 
таянч буйинларм 7 томонидан досил килинади; мой магистрал 
буйлаб двигателнинг юклама. тартибига караб э̂ ар хил тезлик би­
лан *аракатланади. Бундан ташкари машинани эксплуатацияси 
вактида атроф-му^ит ва *аво харорати, намлиги ва чнглиги тез 
узгарувчан, бу эса двигателнинг иссиклик долатига ва мойни иш­
лаш шароитига катта таъсир курсатади. Бундай шароитларда 
мой узининг аааалги хусусиятларини тула саклаши, оксидланмас- 
лиги ва эксплуатацион хусусиятларини узгартирмаслиги керак. 
Бунга мойнинг углеводород таркибини, тозалаш технологияси ва 
киритиладиган присадка турини турри танлаш йули билан эриши- 
лади.

7.2. Мотор мойларининг эксплуатацион хусусиятлари.

Двигателларнинг конструкцияларини узлуксиз такомилла- 
шиши, уларнинг юкланиш ва иш тартибини ошиши, техникани 
эксплуатация килиш иклим шароитларининг кенгайиб бориши мо­
тор мойларига булган талабни кескин ошириб юбормокда, чунки
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юкори босим, фаол мух,ит ва юкори ^арорат, ёниш ма^сулотла- 
ри, деталларнинг *аракат тезликлари двигателларни ишлаш тэр- 
тибини ОРирлаштиради. Ана шундай шароитларни х,исобга олган 
холда двигателларга керакли мой гуру^ларини турри танлаш энг 
му^имдир.

Двигателда ишлаётган мойларни хусусиятларини узгаришини 
бах,олайдиган ва уларга караб двигателларни паст кучланишини 
таъминловчи мой навларини танлаш имконини берадиган *ар хил 
мезонлар кулланади.

Жумладан, Г. А. Морозов двигателни кучлантириш коэф­
фициентини цилиндрни ишчи х>ажмидан фойдаланиш даражаси 
оркали аниклашни тавсия этади:

бу ерда Z-тактли коэффициенти (2 тактли двигателлар учун,

Бу мезонга асосан дизел двигателларини гурузуа булиш 
мумкин: юкори кучланишли (Кф=50), урта кучланишли 
(Кф=30...50) ва паст кучланишли (Кф=30). Лекин бу курсаткич 
двигателларнинг иссиклик кучланишлиги, айланиш частотаси, 
литрли куввати ва бошка курсаткичлар таъсирида фаркини туп? 
^исобга олмайди. Бу -камчиликлар С. Г. Арабян тавсия этган 
умумлаштирилган курсаткичда куйидагича лисобга олинган:

бу ерда А-двигателда мойнинг ишлаш шароитини орирлигини ба-
Х.ОЛОВЧИ шартли курсатгич;
F-цилиндр сирти, поршен таги ва цилиндр каллаги ишчи 
сиртларини йириндиси, м2; 
нцилиндрггзр сониг
Gm -мойлаш тизимидаги мой микдори.

^(Кс.^ .^ .Кт^иш чи аралашма таркиби, совутиш тури, 
ёнилрида олтингугурт микдори, мойни арапаштириш- даври, дви­
гателни техник долатини ^исобга олувчи коэффициентлар.

А курсаткичининг кимматларига кура двигателларни Згуру*- 
га ажратиш мумкин. 1 -гуруя, А<150-кучлантирилмаган ва урача 
кучлантирилган двигателлар (Б гуру*и)г 2-гуру* А= ТЭТ... 250

К ф = P eC mZ (7.1)

Z=1 ;4 тактли двигателлар учун, Z=0,5) 
Р„-уртача самарали босим, МПа; 
Ст-поршенни уртача тезлиги, м/с

(7.2)
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(В гуру*и)-Г2 гуру^даги мойлар талаб килинадиган двигателлар, 
булар учун А=250 ...400 ва Д гуру^идаги мойлар киради.

Двиателларда мотор мойларининг мойлаш, терморегуля­
ция, ювиш ва бош^а функцияларини бажариши мойлаш тизимини 
конструктив курсаткичлари ва параметрлари мойларни танлаш 
шароити тула ^исобга олинган долда танланади. Замонавий 
транспорт воситалари двигателларида асосан ички комбинация- 
лаш тизимлари ишлатилади.

Мойлаш тизимида мойнинг микдори энг кам, лекин 
ишкаланувчи сиртларни мойлаш учун ва куил**ча куйилиш ора- 
лирида сарфни коплаш учун етарли булиши керак. Буни 
куйидагича формула билан я^йклаш мумкин:

G„=aVn+2,2 > 3  (7.3)
бу ерда а=0,0742-коэффициент (v\=0,087)

Х,амдустлик давлатларида *икариладиган двигателларни 
мойлаш тизимидаги мойларнинг сспиштирма х,ажми тахминан 
AK.LU даги (0,12...0,33 п/кВт)га к а р а га н д а ж у п , а м м о  Англиядаги- 
га (0,22...0,42 л/кВт) ва ГФР дагига (0,27...0,62 л/кВт) Караган д а 
кам.

Двигателларнинг конструкцияси ва типларига. уларнинг шэ> 
роити ва иш тартибини тиризлигига карамасдан мотор мойлари 
Куйидаги асосий функцияларни бажариши керак:

- *ар хил х;ароратда ва иш тартибида двигателнинг 
ишкаланувчи деталларига узлуксиз етиб бориши;

- двигател деталларининг энг кам ейилишини ишкаланишга 
энг кам энергия сарфлаган долда таъминлаши;

- деталларни коррозиядан саклаши;
- купрок, ишлаганда цилиндр-поршен гуру\ларида катта 

микдорда углеродли ёпишмалар ва мой берувчи каналлар х,аму,а. 
картер деворларида паст *ароратли чукмалар досил килмаслиг ,

-ишлаш жараёнларида, саклашда, ташишда ва таксимлльмда 
узининг хусусиятларини узгартирмаслиги керак,

Умумлашган (комплекс) хусусиятга эга мотор мойлари. 
амалда олиш кийин, чунки купчилик талаблар бир-бири 
карама-каршидир.

Ички ёнув двигателлари учун мойларнинг эксплуатацион ? ■ 
сусиятларини куйидаги rypyviapra ажратиш уларни физиккнл'Й 
курсаткичларига безлик,; ковушоклик *арорат ва мойлаш сифа 
тига таъсир этувчи; двигател деталларида углеродли ёпишмз з: 
чукмалар досил килинишига таъсир этувчи; деталларнинг корос 
зияли ейилишига таъсир этувчи.
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Мойларнинг ковушоклик ва ^ароратга 6 орлик/1ик' хусусияти 
ишкаланишга сарфланадиган кувватга, мой катламининг 
ишкаланиш тармокларида юкланишга бардош беришига, двига­
телни юргизишдаги буровчи моментга, мойлаш тизимида мойни 
циркуяциясига (айланишига), уланган-котирилган жойларда 
окишига, деталларни ифлосликлардан тозаланишига, филтрация 
ва мойни сарфига таъсир этади.

Н. П. Петровнинг мойлашни гидродинамик назариясига би- 
ноан гидродинамик тартибда мойлашда ишкаланиш тар- 
мокларидаги мойлаш катламининг чидамлилик кобилияти мойлаш 
материалининг ковушоклигини ошишига караб ошиб боради. 
Ишкаланувчи жуфт эал-подшип-никда айланаётган вал мой 
катламининг юкорида эслатиб утганимиздек, тиркишни понаси- 
мон кисмига суради ва х;осил килинган окимда вал муаллак ку- 
тарилиб колади. Мойни ковушоклиги канча юкори булса, мой 
понаси шунча катта юкламага бардош беради. Шунга ухшаш, 
поршенни цилиндрда илгариланма-кайтма х,аракатида поршен 
деворлари, поршен халкалари ва цилиндр орасида мой пардаси 
л,осил булиши натижасида поршенни х.аракати юмшоК контактли 
утади. Мойни ковушоклиги ошиши билан поршен халкаларининг 
жипслиги яхшиланади, мойни ёниш камерасига утишига 
тускинлик килади, натижада мойни куйиши ва сарфи камаяди. 
Шу билан биргаликда, мойнинг ковушоклигини ошиши двигател­
ни юргизишни кийинлаштиради, ишкаланишни енгиш учун сар­
фланадиган кувватни оширади, ёнилри сарфини купайтиради. 
Ковушоклик бир хил эксплуатацион ^арактеристикаларга паст 
^ароратларда ва бошкаларга юкори ^ароратларда таъсир курса­
тади. Шунинг учун *ам мойларни ковушоклик-^арорат хусусият-

ларига эксплуатацион та­
лабларни аниклаш катта 
амалий ахамиятга эгадир. 
Мойни ковушоклигини 
танлашда асосий омилдар 
бу ишкаланишга сарфла­
надиган энергиядир (7.2- 
расм).

Мойнинг максимал 
ковушоклиги двигател­
нинг юргизишни енгипли- 
ги шарти билан чеклана- 
ди. Двигателни стартер 
оркали ут олдириш мум-

мм*/с

Огаб ксгаошшг учун 
минюол пяушовта

Сукмщщ пинии хояшnuiMimw тминшим
мкнимшишушоддд

>,“ С
7 .2-рас м . Табиий ва к,уюлтирилган мой­
ларнинг ковушокпик-^ароратли тавсифно-
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кин булган мойнинг максимал ковушоклиги 2000...5000 мм2/с га 
тенг.

Мойлаш тизимида мойни ковушоклигини 20000мм2/с да мой­
нинг узатиш ва ишкаланиш тармокларининг ичида мой сачрэтии; 
сезипарли даражада ёмонлашади.

Ковушоклиги паст ва юкори ^ароратларда х,ам ишлаш коби- 
лиятига эга мойларнинг олишнинг энг асосий усули бу 
ковушоклиги паст нефт мойларини юкори-моле-куляр полимер- 
лар (полиметакрилат, полиизобутилен ва бошкалар) билан 
куйилтиришдир.

Полимернинг йирик кам ^аракат молекулалари (бу кову­
шоклиги паст мойнинг молекуласидан юз ва минг марталарча 
катта) мой к,атламлари орасидаги ички ишкаланишни оширади, 
«.овушоклик даражасини керакли микдоргача оширади ва 
ковушоклик-^арорат тавсифномасини ковушоклиги паст асос 
мойлар даражасида саклайди. Паст х,ароратларда макромолеку- 
лалар йирилиб уралади, компактлашади ва мойнинг ички 
Катламларини силжишига нисбатан кам к,аршилик к'^сзтади. 
Мусбат х,ароратда макромолекулалар туплами узун ёзилган за- 
нжирларга кенгаядн ва бунда асосан мойни молекуг.а: арини би- 
риктириб олади ва мойни к,овушоклигини оширади.

Мойнинг ковушоклик-^арорат хусусиятларини к,овушоклик 
индекси (К.И) билан бадолашади. Бу нисбий мнкдор булиб, эта­
лон мойга нисбатан текширилаётган мойнинг ковушоклиг <на х,л- 
роратга борлаган долда узгартириш даражасини курсатади. ЦИ

канча катта булса, мой 
ковушоклигини х,ароратга v араб 
узгариши шунчалик паст булади, 
шунчалик унинг сифати юкори 
фгсобланади. Бундай мойлар 
юк,ори лароратларда ишкаланаёт­
ган деталларни ишончли холда 
мойлайди, паст ^ароратларда эса 
двигателни. осон юргизишни таъ- 
мкмлайди ва яхши окади (7.3- 
расм).

Деярли *амма мойларнинг 
дам ковушоклиги босим ошиши 
билан. ошади. Масалан, 50 МПа 
босимдв ковушоклик 3 марта 
ошади, 100 МПа - 5 марта, 350 
МПа да - 120 марта. Бу мой мо- 
лекулаларининг босим ошиши би­

«М >  2 0 0 3 0 0  4 0 0 5 0 0  п

7.3-расм. Г АЗ-51 двигателининг 
айланишга каршилмк момемгини 
ва тирсакли вал чаетотасини мо­
тор мойининг динамик ковуиюк,- 
лигига борликлиги.
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лан бир-бирига якинлашиб, ички узаро таъсирини кучайиши би­
лан борлик-

Мойларнинг иссиклик таъсирида оксидланишига туррунлиги 
(термооксидли баркарорлиги), сурков мойларининг деталларда 
чукмалар досил килмаслиги - бу уларнинг асосий эксплуатацион 
хусусиятларидан х,исобланади.

Двигател деталларида досил килинган ифлосликлар: 
Курумлар, лаклар ва чукмалар булинади. Курум - бу кумир 
ёпишмалари булиб, улар ёниш камераси деворларида, поршен 
устида, клапанларда, форсункалар ва свечаларда, яъни каттик 
Киэдирилган деталларда досил булади. Лаксимон чукма ёпишма- 
лар-поршен халкалари ва арикчаларида, поршен юбкасида, ша­
тун ва бошка деталларда досил булган юпка ва мустахкам пар- 
далардир. Чукмалар - бу куюк мойсимон картерда деталлар 
сиртида, мой филтрларида, мой утказгич кувурларида ва 
бошкаларда йирилган ёпишкок катламлардир.

Х,осил булган чукмалар таркибида ифлосликлар двигател 
ишига салбий таъсир курсатади: лаклар ва КУРУ**лар двигателни 
иссиклик чикариш тиртибини ёмон лаштиради; чукмалар ва 
шламлар, филтрлар, мой утказгичлар каналларини беркитиб де- 
талларга мой утишини тухтатиб куяди.

Курум досил булиш механизми куйидагича: мой таркибида­
ги смола-асфалт моддалар оксидпаниш ва окседли полимериза­
ция жараёнида ёнилрини тула ёнмаганлигидан досил булиб, ме­
ханик заррачалар ва бошка аралашмаларни деталлар сиртларидг 
ушлаб колади. Кейин бу мадоулотлар юкори дорорат таъсирид* 
коксланади, кисман ёнади- ва курум досил булади. Бу катла* 
калинлиги двигател ишлаши давомида ошиб бораверади, нати­
жада иссикликни двигателдан чикариш ёмонлашади ва бу двига 
телни ортикча кизишига сабаб булади.

Карбюраторли двигателлар поршени ва поршен ^алкалар 
минтакасида лок досил булишига ёнилри ва сурков мойининг си 
фати, дизелларда эса асосан мотор мойининг сифати таъси| 
курсатади. Мой канчалик ксидланиш ва оксидланиш полимера 
зациясига мойил булса, шунчалик лок пардалари жадаллик била 
досил булади. лок пардаларининг му ставкам лиги оксикислотала 
ва смола-асфалтли моддалар микдорига борлик-

Мойлардаги шламларни асосан органик кислоталарнинг а> 
тифрикцион к°тишмалар билан таъсири натижасида металл ту: 
лари досил килади.

Мойларнинг иссикликда оксидланишга туррунлиги махе} 
асбобда мойнинг юпка катламини лок пардасига айланган вёк  
билан бадоланади. Бу вакт канчалик куп булса, шунчалик мо
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нинг лок досил килишига мойиллиги кам ва поршен халк,ала- 
рининг куйиш эхтимоли оз булади. Бу курсаткич ДАСТ 23175-78 
асосида бурлатгичда халка усулида аникланади.

Мойларнинг занглашга к,арши хусусиятлари деталларнинг 
коррозияси машинанинг ишончлилиги ва чидамлилигини пасайти- 
ради. Коррозия даврида куйидаги жараёнлар кетма-кет содир 
булади: ишчи сиртларда нотекисликлар, нукдалар, дорлар пайдо 
булиши; бу дорлар атрофида коррозия нук,таларининг зичлани- 
шини купайиши; тупланиш марказларида баъзи чукурчалар досил 
булиб, металлнинг ички н,атламигача таркалиши; чуцурчаларни 
бирлаштирувчи дарзлар досил. булиши;. материалам ана uiy 
ёриклар буйлаб емирилиши.

Мойларнинг коррозияга мойиллигини уларнинг двигателда 
ишлаш шароитини ва коррозия жараёнини акс эттирувчи махсус 
асбобларда аникланади. Пинкевия усулида (ДАСТ 20502-75) 
к,уррошин ёки ^уррошинланган бронза металл пластинкасига 
вакди-вакди билан киздирилган мой ва х,аво кислороди таъсир эт- 
тирилганда уни массасини узгариши билан аникланади. Пластинка 
массаси куп йук,олса, мойнинг потенциал ва даки^ий коррозион 
хусусиятини 10 соат давомида вакди-вакти билан куртошин пла- 
стинкага мой ва даво таъсирида унинг массасини узгаришига 
к,араб бадоланади.

Мойларнинг ейилишига к,арши хусусиятлари ишкаланаётган 
деталларни ейилишини камайтириш кобилиятини характерлайди. 
Буни аниклаш учун дар хил ишкаланиш машиналари (СМЦ-2, 
ХШ-4, СМТ-1, УМТ-1, МАСТ-1) кулланилади. Бунинг асосий 
ишкаланиш тармори темир халка ва блокдан -иборат булиб, 
уларга маълум босим досил килинади. Маълум вакт ичида си- 
налгандан кейин бу деталларнинг массасини узгариши бадолана­
ди. Турт. шарикли ишкаланиш машинаси МАСТ-1 ишлатилганда 
асосий курсаткичлар сифатида ишкаланиш коэффициенти, 
ишкаланаётганда пулат шарикларни ейилиши ва шу шарикларни 
кесилиб колиши, яъни мой пардасини бузилишига олиб келган 
куч микдори билан бадоланади.

7.3. Мотор мойларининг таснифи

Мотор мойлари ДАСТ 17479.1-85 асосида ёзги ва мавсумий 
(куйилтирилган) турларга булинади. Бундан ташкари мойлар ки- 
нематик ковушоклигига караб синфларга (7.1 -жадвал) ва экс­
плуатацион хусусиятлари даражасига караб, дамда ишлатилиш 
жойига караб rypyviapra (7.2-жадвал) булинади.
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Двигателга керакли мой русумини танпашда куйидаги омил- 
лар х,исобга олинади: тирсакли валнинг айланишлар частотаси, 
уртача босим, сикиш даражаси» двигателнинг иссиклик кучлани- 
ши, наддув ишлатилиши, мойни тозалаш самарадорлиги ва 
бошкалар. Айрим холларда амалиётда импорт килинган тех ник а- 
га республикамизда ишлаб чикарилаётган мойларни ва чет эл- 
ларда ишлаб чикарилаётган ма*сулотни экспорт килинаётган тах- 
никага танлаш зарурияти турилади. Бунда ^ар хил формаларда 
чикарилаётган мойларнинг русумларини турлича булишига 
карамасдан уларни белгилащда ковушоклик тиэими буйича 
(Америка автомобил мухандислари жамияти) ва эксплуатацион 
хусусиятлари даражасига API тизими буйича (Америка нефт ин­
ститути) курсатма мавжуд. Мотор мойларининг кишки ва ёзги 
навлари ковушокпигига караб 7 синфга (б, 8, 10, 12, 14, Тб ва 
20), мавсумий куюлтирилган мойлар эса турт синфга булинади. 
Ёзги ва кишки мойлар синфи уларни 100 °С  даги ковушоклигини 
мм2/с да ифодалайди.

7.1-жадвал. Мотор мойларини ковушоклик синфлари.
Ковушоклик 

синфи 
ДАСТ 17479. 1-85

мм3/с мм2/с
Ковушоклик " 

синфи 
Д А СТ 17479. 1-85

мм2/с мм2/с

Зз 5 3,8 1250' 33/8 5/20 7,0-9,5 2500

4, 1 0 41 2500 4э/6 1 0 / 2 0 5,6-7.0 2600

53 15 56 6000 4 3 / 8 1 0 / 2 0 7,0-9,5 2600

6 з 2 0 5,6 10400 4j/10 10/30 9,5-11,5 2600

6 2 0 5,6-7,0 - Sj/IO

53/12

15/30 9,5-11,5 2600

8 2 0 7,0-9,5 - 15/30 11,5-13,0 6000

1 0 30 9,5-11,5 - 53/14 15/30 13,0-Т?,0 6000

1 2 30 11,5-13 - 6 э / 1 0 20/30 9,5-11,5 10400

14 40 13,0-15.0 - 6 3 /1 4 20/40 13,0-15.0 10400

16 40 15,0-18,0 - 63/16 20/40 15,0-18,0 10400

2 0 50 18,0-23,0 - - - - -

Мотор мойининг русуми куйидагича ифодаланади. Масалан, 
М-63/10В2: М-моторли, 6-ковушоклик синфи, 3-мой ковушоклик 
присадкаси билан куюлтирилган, 10-ковушоклиги 100 "С  да 
мм2/с, В2-мой дизелларида ишлатилади.
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Куюлтириш присадкаси к,ушилмаган ковушоклиги 100 °С
6...8 мм2/с мойлар факат к,ишда ишлатилади, чунки уларнинг 
Котиш харорати паст ва ковушоклиги 10... 14 мм2/с га тенг, ёзда 
ишлатиладиган мойларга нисбатан анча окиши юкори.

7.2-жадвал. Мотор мойларининг ишлатилиши ва эксплуатацион 
хусусиятлари буйича rypyviap

Мойларнинг
гуру*лари Тавсия этилган ишлатилиш сохалариД А С Т

17479.1-85 АР 1

А В Кучайтирипмаган
Б Б/СА Карбю раторли двигателлар ва дизеллар

Б1 С
Уртача кучайтирилган карбю раторли двигателлар, 
ишлаш шароити юк,сри ^ароратда чукмалар ва 
подшипникларни корроэиясини х,осил бупишига им- 
кон беради.

62 СА Уртача кучайтирилган дизеллар
В СД/СВ

В1 Д
Уртача кучайтирилган карбю раторли двигателлар, 
ишлаш шароити мойни оксидланиб хар хил чукм а­
лар х,осил к,илишга м аж бур  этади

В2 СВ
Уртача кучайтирилган дизеллар, мойларнинг кор­
розияга карш и, ейилишга карши ва ю кори харорат- 
ли чукм алар хосил килишга каттик талаб куяди.

Г Е/СС

Г1 Е
Ю кори кучайтирилган карбю раторли двигателлар, 
огир эксплцатацион шароитларда ишлайди, бу ша- 
роит мойни оксидланиши, чукм алар  Х,осил булиши, 
коррозия ва 'занг *осил булиши г»  ёрдэм  беради.

Г2 СС
Наддувсиз ёки кучсиз наддувли ю кори кучайтирил­
ган дизел двигателлар, ишлаш шароити ю кори *а- 
роратли чукм а хосил булииига имкон беради.

Д ОД

Наддувли ю кори кучайтирилган дизеллар, о т р  экс­
плуатация шаройтида ишлайди ёки ишлатилаётган 
ё н и л т  ю кори нейтраллаштириш, коррозияга 
Карши, ейилишга карим  турганлиги, хар хил чукм а­
лар хосил килиниимга карш и кобйлиятига эга мойни 
ишлатишни такозо  килади.

Е -
Дизел цилиндрлариниг лубрикаторлик мойлаш сис- 
темалари, таркибида олтингугурт микдори куп 
ёнилгиларда ишлайди.

Хар хил гуруадаги мойларга таъсир характерини *исобга 
олган холда \ар хил микдорда присадкалар кушилади. Жумла- 
дан, A  rypyvin мойларда присадкалар микдори кам, Б гуруеда
3...5 фоиз, В гуруэда 8 фоизгача оксидпанишга, коррозияга
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карши, ювувчи ва бошка присадкалар, Г гуру*ида 8 ... 12 фом» 
куп функцияли присадкалар, Д ва Е гуруз^ларида 18...25 фоиз 
присадкалар композицияси кушилган. Шунингдек карбюраторли 
ва дизелли двигателларда ишлатиладиган универсал мойлар иш­
лаб чикарилади, буларда ракамли индекслар куйилмайди.

Дизеллар учун мотор мойлари ДАСТ 8581-78 га асосан ол- 
тита русумда чикарилади (7.3-жадвал).

7.3-жадвал. Дизел мотор мойларининг асосий курсаткичлари

Курсахкимлар Курсаткичларнинг кииматлари
М-8 8 2 М-ЮВ, М-ВГ2 М-Т0Г2 М-8Г* м-тог*

Кинематик 
ковуш оклик 100 “С 
да м м 2/с

8+0,5 11+0,5 8+0,5 11+0,5 8+0,5 11+0,5

Ковуию клик индвк- 
си, кам  эмас 90 90 90 90 90 90

Куллиги, ф оиз, куп 
эм ас 1,30. 1.30 1.65 1.65 1 J5 1.15

И ш кор сони, мг/г, 
кам  эм ас 3,5 3,5 6,0 6,0 6,0 6,0

}^арорат, °С :
- алангаланиш, паст 
эм ас

200 205 200 205 200 205

- котиш , юкори 
эм ас -25 -15 -25 -15 -30 -15

М-8 В2 ва М-10В2 мотор мойлари олтингугуртли нефт ком- 
понентларининг дистилятларини селектив тозалаш йули билан 
олинган асосий мойлардан тайёрланади. Мой таркибига ювувчи, 
оксидланишга ва ейилишга карши, депрессорли, купиришга 
карши присадкаларнинг композициялари аралаштирилган.

М-8Г2 ва М-10Г2 мотор мойлари селектив тозалащда олин­
ган асосий мойлардан тайёрланади ва куйидаги присадкалар 
композицияси аралаштирилади: ВНИИНП-360 6 фоиз, ПМС-200А
0,003 фоиз ва бошкалар. Улар юкори- кучайтирипгак наддув ли 
дизелларда ЯМЭ-238НБ, СМД-62 ва бошкаларда ишлатилади.

М-8 Г2 ва М-1 ОГ̂ , мойлари дистиллят ва олтингугуртли нефт- 
ларни селектив тозалащдаги колдик компонентлар асосида тай­
ёрланади, таркибига самарадор присадкалар композицияси ара­
лаштирилади. Бу мойлар КамАЗ русумли автомобилларда ва 
«Икарус» русумли автобусларда ишлатилади. Булардан ташкари 
узок ишлайдиган *амма фаслли мотор мойи М - 6  j/10В (ТУ 
38101155-76) олтингугуртли нефтлардан ишлаб чикарилади. Бу
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мойлар наддувсиз уртача кучайтирилган дизепларда ва карбюра­
торли двигателларда ишлатилади, бу мойларни алмаштириш дав­
ри узайтирипган (трактор двигателларида 480 мотосоат, автомо­
бил двигателларида 15...18 минг км). М-10Дм (ТУ-38101738-80) 
мойи наддувли юкори кучайтирилган дизепларда ишлатиш учун 
мулжалланган. М-10Г2 мойига нисбатан М-1 ОДм мойининг ювиш, 
оксидпанишга тургун хусусиятлари юкори ва алмаштириш муд- 
дати узайтирипган.

Паст частотали стационар дузеллар учун (масалан, Д-16 ти- 
пидаги) икки хил русумдаги мой ишлатилади, уларнинг эксплуа­
тацион хусусиятлари А  гуру^ира турри келади. Масалан, Т ру- 
сумли дизел мотор мойига (ТУ-38101266-72) ЦИАТИМ-339 при- 
садкаси кушилган булиб, 50°С х,ароратда ковушоклиги 62...68 
мм2/с, котиш *арорвти анча юкори.

7.4-жадвал. Карбюраторли двигателлар мотор мойларининг 
асосий курсаткичлари.

Курсаткичлар
Курсаткичларнинг кийматлари

М-8А М-8Б, М-8В, М-8Г, М- 
6Г3/1 ог, М-12Г,

Кинематик ковуш оклик, 
м м 2/с 8+0,5 8+0,5 8+0,5 8+0,5 10+0,5 12+0.5
(сСТ) /100°С дан ю кори 
эмас, °С  да 1200 1200 1200 1000
Механик заррачалар иш- 
тироки, ф оиэ, куп  эм ас 0,015 0 ,0 t5 0,015 0,015 0,015 0,015
Котиш харорати, °С , 
юкори эмас -25 -25 -25 -30 -32 -20
Иш кор сони, М ГКО Н /Г 
мойга куп эм ас 1.2 3,4 4,0 8,5 10,5 8,5
Куллилиги, ф оиз, куп 

' эмас 0,45 . . т _
Ф аол  элементлар м икдо­
ри, ф оиз, кам  эм ас: 
Калций 0,06 0,16 0,23 0,30 0,23
Барий 0,27 0,27 - - - -
Ф асф бр 0,26 0,06 0,09 0,10 0,10 0,10
Алангаланиш харорати 
(очик тигедда аниклан- 
ганда), °С , паст эм ас 200 200 200 210 210 210

Карбюраторли двигателлар учун мотор мойлари дол асосан 
олтингугуртли нефтлардан олинади. Бу мойлар селектив тоза-
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ланган дистиллят мойларига таалукли булиб, таркибига ювилиш 
ва оксидланишга карши присадкалар к,ушилади. М-8 А дистиллят 
мойига оз микдорда ювилиш ва оксидланишга карши присадка­
лар кушилган, у урта кучайтирилган карбюраторли двигатеплар- 
да ишлатилади.

М-8 Б мойи дистиллят ва селектив тозаланган мойлар ара- 
лашмаси булиб, унга дар хил присадкалар композицияси, асосан 
сульфонатлар ва фосфатлар аралаштирилган. Уни цилиндрлари 
Y шаклида жойлашган х,амма двигателларда (ЗИЛ-130, ГАЭ-53 ва 
бошкалар) ва бир каторли жойлашган двигателларда (ГА351 А, 
ЗИЛ-174), ВА З енгип аатомобилпаридан- ташкари ^амма енгил. 
автомобилларда ишлатилади. М-8 В мойи дистиллят ва колдик 
мойлар аралашмасидан иборат булиб, таркибига фаолсую^инн- 
мид присадкаси аралашмаган композиция кушилган. Бу мой ок­
сидланишга к,арши, намга чидамли, паст х,ароратларда ишлаганда 
чукма досил килмаслик ва юкори х,ароратларда оксидланмаслик- 
ка тур^унлик хусусиятларига эга. Бу ВАЗ автомобилларедан 
ташкари дамма карбюраторли двигателларнинг х,амма моделла- 
рида х,амма фасл мойи сифатида ишлатилади*

М-8 Г,, M-63/ IОГ, ва М-12Г| мойларини базали (асосий) мой- 
ларга таркибида металл мавжуд булган юкори самарали чомпо- 
зициялар ва кулсизлантирувчи присадкалар аралаштириш йули 
билан олинади. Бу мойлар яхши дарорат ковушоклик тавсифно- 
масига эга булиб, двигаетлларни кишда дам енгил юргизиш им- 
конини беради. Буни юкори кучайтирилган карбюраторли двига­
телларда, ВАЗ автомобилларида ишлатилади.

7.4. Ички ёнув двигателларини чиниктириш учун мойлар.

Янги тайёрланган ёки таъмирланган деталларнинг сиртлари- 
да микронотекисликлар, радир-будирликлар колади, шунинг учун 
эксплуатациядан олдин двигателлар деталларини туташган сирт- 
ларини едириш учун чиниктириш керак. Бунда деталларни сирт- 
лари ж  ад ал ейилиб, нотекисликлар камаяди, юкланишг* чмдам« 
липик кобилияти ошади, кизиши камаяди. Шунинг учун чи- 
никтирищда ишлатиладиган мой совутиш, яхши окиш, юкори по­
ляр фаоллик ва етарли ковушоклик хусусиятларига эга булиши 
керак.

ОМ-2(ТУ 38101325-79) чиниктириш мойини базали мойга 
олтингугуртли дипрооксид металларини бир бирига мослашти- 
риш учун ишлатиладиган присадкадан 2,5 фоиз, ПМСЯ ёки 
ЦИАТИМ-339 дан 2 фоиз ва купиришга карши присадка ПМСЯ-
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200А дан кушиб.тайёрланади. ОМ-2 мойи эксплуатацион хусуси- 
ятларига кура В2 гуру*га турри келади. Бу мойлар ишлатилганда 
детал сиртларида юкори эластик сулфитлар досил булади ва ей- 
илишини тезлаштиради. Бир вактда ёнилрига цам мослаштириш 
(приработка) присадкалар кушилади. АЛП-2 (ТУ 38 101368-73) 
присадкаси алюминий органик бирикмаларини базали мойларда- 
ги эритмасидан иборат, уни ёнилрига 2,5 фоиз кушилади. Бу 
ёнилри ёнганда ёниш камерасида алюминий оксидлари досил бу­
лади, уларни кристалларини каттиклиги поршен халкалари, ци­
линдр гилэалари материалларидан каттик- Шунинг учун детал- 
ларни бир бирига тез мослашишиг» эришилади: ОМ-2 мойи ва 
АЛП-2 присадкали ёнилри биргаликда ишлатилганда двигателни 
чиникиши А5...60 мин.утади.

7.5. Эксплуатация даврида мойларнинг сифатини узгуриши

Эксплуатация жараёнида мойнинг сифати ва хусусиятлари 
секин аста узгариб^ боради, яъни мой эскиради. Мойнинг двига­
тел ишлаши жараёнида эскириши бу мураккаб жараён булиб, у 
юкори х,арорат, *аво кислороди, ёнилрини ёниш мадоулотлари, 
сурилаётган *аво билан кираётган бегона аралашманинг ком­
плекс таъсирини натижасидир (7.4-расм).

Мотор мобишшг эскиришкни таьмннлайдиган моддалар

7.4-расм. М отор мойининг эскиришини таъминлайдиган моддалар.
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Мойларнинг эскириши жараёнида углеводородлар таркиби 
сезиларли узгаради, айникса нефтен-парафинли фракциялар, 
асфльтли-смола моддалар теэлик билан йирилмб колмасдан, 
уларни умумий таркиби кайта тузилади. Эскиришни жадаллиги ва 
характери двигателларни кучайтириш даражаси ва цилиндр пор­
шен гуруд еталлари н и  х,арорат кучланишига борлик, булиб, 
ёнилридаги олтингугуртни микдори, двигателни техник делати, 
ишлатилаётган мойнинг сифати ва бошкаларга *ам борлик.

Мотор мойларида механик заррачалар мойнинг дастлабки
1 0 ... 1 2 0  соат ишлаш даврида энг куп ййгилади, сунгра йирилиш  
жадаллиги туррунлашиб- боради. Механик- заррачалар ва арэ- 
лашмаларни мойни биринчи ишлаш даврида энг куп йирилиш ини 
сабаби бу даврда мойнинг камбаркарорликка эга булган угде- 
водородлари мойлаш тизимини тула дажмда оксидланишидир» 
Кейин бу жараён кушимча кушиладиган мой ^ажмида содир бу­
лади. Механик аралашмаларнинг мотор мойларида йирилиш и *ар 
хил двигателлар учун м м  бир хил эмас.

Мотор мойининг ковушоклиги, мойнинг дастлабки 60... 120 
соат ишлаш даврида ошиб, кейин шу даражада сакланади. ‘У 
100°С да аввалги *олатига нисбатан 2,5...3,5 мм/с2 га ошади. Бу­
нинг сабаби шуки, мойнинг дастлабки ишлаш даврида ундан тез 
кайнайдиган камковушок фракциялари бугланиб, унда поляриэа- 
цияланган ва конденсивланган оксидпаниш ма^сулотлари йирилиб 
колади.

Мойнинг ишкорлилиги дастлабки ишлаш даврида жадал ка­
маяди, чунки бу даврда мойлаш тизимини тула *ажмида кам- 
туррун углеводородларнинг жадал оксидпаниш жараёни утади, 
кейинчалик бу жараён факат кушимча кушилган мой *ажмида 
утади холос (7.5, 7.6-расмлар.).

Оксидпаниш мах,сулотларидан, айникса, смолалар ишлаш 
даврининг дастлабки боскичида жадал йирилади, кейинчалик ка­
майиб боради (7.7-7.8-расмлар), чунки оксидланиш жараёнида 
смолалар аста-секин асфалтенларга ута бошлайди. Карбенлар ва 
карбиодлар мотор мойида 0,25...0,9 фоиз микдорда булиб, бу 
микдор иссиклик кучланиши юкори двигателларда ошиб боради.

Чет элларда Американинг SAE ва ASTM жамиятлари томо- 
нидан тасдикланган мотор мойлари кенг кулланипади. SAE мой­
лари к°ву-шокпик ва эксплуатацион хоссалари билан бахолана- 
ди. Бу мойлар двигателнинг ишлаш мавсумига караб бир нечт< 
ковушоклик синфларига булинади.

SAE мойлари ковушоклик ва эксплуатацион хоссалари била> 
бахоланади. Бу мойлар двигателнинг ишлаш мавсумига кара(
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бир нечта ^овушо^ик синфларига булинади. SAE таснифи 5W , 
10W, 15W ва 20W синфидаги мойлар учун -18°С ва ЮО°С \apo- 
ратлардаги, 20, 30, 40 ва 50 синфидаги мойлар учун эса факат 
100°С дароратдаги ^овушо^ик курсаткичларини белгилайди (7.5- 
жадвал)

2 4 6  8 10 12 14

Мойнинг ншкорлиги мг. 
кон/г

7 .5 -р а с м . Я М З-2Э 8Н Б  двигателида 
Курум  двигателининг *осил бу- 
ЛИ1Ш1ИКНИ м отор мойининг ишк,ор- 
лигига борликлиги: 1 -янги мой; 2- 
240 соат ишлаган мой.

20  60 100 140"

Ангомобилларни босиб 
утган нули

7.6-расм. ЗИ Л -130  двигателининг 
поршенларини ифлосланишини 
автомобилларнинг босиб утган 
йулига борликлиги.

100 200 300 400 500 600 
Мойнинг ишлятп вакти, г 

7.7-раем . М отор мойида смола- 
нинг ишлаш вактига караб ошиши: 
1-Д-20; 2-СМД-14; 3-Д-37М.

100 200 300 400 500 600 700 
Мойнинг ишлаш ва т , г

7.8-расм. М отор  мойида асфалтен- 
ларни ишлаш вактига караб оши­
ши: 1-СААД-14; 2-Д-37М; З-Д-20.

Жадвалда келтирилган SAE нинг таснифи, мойнинг окувчан- 
пигидан ташкари хеч кандай маълумот бермайди. Двигателни 
мойлаш учун маълум бир гуруадаги ёки универсал мойлар иш- 
латилиши мумкин. Ковушоклик-дарорат тавсифига биноан бир 
гуруздаги мойлар SAE буйича узининг ^овушодом синфига мос 
келади. Мойнинг ковуцкмумги иш шароитига ва хаво дароратига 
^араб танланиши лозим. Мае алан, Урта Осиё шароитида езда
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SAE 30, кишда эса SAE 20W ёки SAE 10W мойлари к,улла- 
нилиши мумкин.

7.5 - жадвал.БАЕ буйича мотор мойларининг к,овушок,лик
синфлари

SA E
Ковушоклик

синфи

180С даги динамик 
ковуш оклик, М П а.с

100°С  даги кинематик 
ковушоклиги, м м 3/с

Энг кам максимал
5 W 1250 гача 3,8 -
10 W 1250 дан 2500 гача 4,1 -
15 W 2500 дан 5000- гача 5,6 -
20 W 5000 дан 10000 гача 5,6 -
20 - 5.6 9,3 гача
30 - 9,3 12,5 гача
40 - 12,5 16,3 гача
50 ■ ■ 16.3 21.9 гача

Шу билан бир к,аторда SAE 10W-30, SAE 15W-40 каби уни­
версал мойлар хам мавжуд, яъни SAE 10W-30 мойи -18°С да 
ковушоклиги 10 булиб , 100°С да эса SAE 30 мойининг 
К,овушок^1игига тенг булади. SAE синфидаги асосий мотор мой­
ларининг хаво х,ароратига борлик, холда ишлатилиш сохаси 7.6- 
жадвалда келтирилган.

' Америка нефт институти (API) томонидан куйилган талабга 
биноан мойлар двигателнинг иш шароитига мос булиши шарт. 
API таснифи буйича мойлар ишлаш шароити карбюраторли дви- 
гателпар учун S (Service Station), дизел двигателлари учун эса 
С (Commercial) гурух,ларига булинади. API таснифи двигателнинг 
ишлаб чик,илган йили ва мой таркибидаги к,ушимчалар микдори 
буйича мойларни карбюраторли двигателлар учун SA, SB, SC, 
SD, SE ва SF , дизел двигателлари учун СА, СВ, СС, CD, СЕ ва 
CF гурух^арига булинади:

- С А гуру^идаги мойлар 1940-Т950 йиллар ишлаб чик,илган 
двигателларга мулжалланган ва таркибига ювувчи ва ейилишни 
камайтирувчи к,ушимчалар к,ушилган;

- СВ гуру^идаги мойлар 1949 йил ишлаб чи^илган двигател­
лар учун мулжалланган ва ёнилри таркибида олтингугурт 
миедори юк,ори булган холларда к,улпанилади;

- СС гуру\идаги мойлар 1961 йил ишлаб чик,илган двигател­
лар учун мулжалланган ва таркибига паст ва кж,ори *ароратлар-
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да хосип буладиган чукиндиларни ювувчи ва коррозияминг олди- 
ни олувчи кушимчалар кушилган;

- CD гурувддаги мойлар турбонаддувли двигателларга мул- 
жалланган ва ёнилри таркибида олтингугурт микдори юк,ори бул­
ган холатларда хам ишлаш имконини беради. Бу мойларга 
юк,ори х,ароратда хосил буладиган чукиндиларни, ейилишни ва 
коррозияни оддини олувчи к;ушимчалар кушилган.

- СЕ ва СР гурузддаги мойлар 1961 йилдан кейинги йиллар 
ишлаб чикилган двигателлар учун мулжалланган булиб, уларнинг 
таркибида 18 фоиздан 25 фоизгача куп ма^садли кушимчалар 
цушилган.
7.6-жадвал. SAE мойларининг хаво \ароратига борлик, холда иш- 

латилиш сохаси
М ой русум и Хаво харорати, °C

SA E 10W - 20 дан +10 гача

SA E 20W-20- -5 дан +20 гача

SA E 30 0 дан +30 гача ва ундан ю кори цароратларда

SA E 5W-20 -35 дан 0 гача

SA E 5W-30 -35 дан +10 г«ч«

SA E 10W-30 -30 дан +10 гача

SA E  M W -4 0 -20 дан +40 гача ва ундан ю кори *ароратларда

SA E  10W-50 -20 дан +40 гача ва ундан ю ко р * цвроратлардэ

SA E 15W-40 -25 дан +40 гача ва ундан ю кори х,ароратларда

SA E  15W-40 -25 дан +40 гача ва ундан ю кори *ароратларда

SA E 20W-40 0 дан +40 гача ва ундан ю кори ^ароратларда

SA E 20W-50 0  дм* + 40 гача ва ундан ю кори цароратларда

Хориж мамлакатлари мойлари ни ДАСТ 17479.1-85 мотор 
мойлари билан та^ослаш 7.7 - жадвалда келтирипган.

Жадвалдан куриниб турибдики, «Камминз» двигателларида 
кучайтирилган лиги буйича Д гуруз^идаги мойларни ишлатиш мум­
кин, агар Г ёки В гурудоаридаги мойлар ишлатилса унинг иш 
муддати фОДариши керак. Лекин бу албатта тахмин, чунки 
юк,орида санаб утилган мойлар хеч «.айсиниси синовдан утмаган,
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айникса Урта Осиё шароитида бу масала хали уз ечимини топ- 
маган.

ДАСТ 17479.1-85 ва SAE-1300& стандартларидагн мойлар­
нинг ковушоклик синфлари буйича мос келиши 7.8-жадвалда 
келтирилган.

7.7-жадвал. Хар хил таснифдаги мойларнинг иш хусусия-ти
буйича мос келиши
МД  ̂давлатларида С Э В  давлатларида API

Б, в, SC

Б, Bj С А
В С SD/CB

В, С, SD

В2 С2 СВ
г D SE/CC

Г, D, SE

Г, D, СС

д Е SF/CE

д, Е, SF

Д2 Е, СЕ
Е F CF

7.8 - жадвал. ДАСТ 17479.1-85 ва SAE-J300e стандартларидагн 
мойларнинг ковушоклик синфлари буйича мос келиши

Д А С Т  17479.1-85 SA E  -J 300 е
6 20
8 20

10 30

12 30

3/8 5W/20

4 / 6 10W/20

4 / 8 10W/20

4 /1 0 10W/30

5/10 15W/30

6 /1 0 20W/30
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7~9-жадвал. Хар хил мой ишлаб чицарувчилар мойларининг уза­
ро алмашувчанлиги

Автотрактор
русумлари

Мой русуми
мдх British petro­

leum Mobil Shell

1 2 3 4 5
ВАЗ-2101 ва у- 
нимг модифика- 
циялари, Г АЗ-24 
ва унинг моди- 
фикациялари,

М-8Г | еки 
М-8Г, И . 

M-6j/10T, 
ёки 

М-10Г, И

BP Energ-ol 
HD 20W ; BP 

Super Vis­
costatic 
10W/30

Mobil-HD 
20W/20; 30; 
M ob! Super 

10W/50 Mobil 
Spezial 10 

W/30

Shell X-100 
20W ; 30 Shell 
Super M otor 
OP 10W/30 
Shell Rotella

Запорожец-968 
968А ва бошка.

М-12Г| ёки 
М-12Г, И

TX20W ; 30; 
10W/30

Москвич: 1360, 
2136, 2138, 2133, 
2733 ва х.к.. 
ЗИЛ-130, ГАЭ-53, 
ГАЗ-66 ва 
бошкалар.

Юкорида- 
гилар ёки 
М-8В]М- 
88, М- 
6j/10B, 
М-12Г,

BP Energol 
HD 20W ; 30 
BP, Energol 
HD 10W; 

20W ; 30 BP 
Super Vis-- 
costatic 

10W/30 BP 
Vanellus 
20W ; 30

Mobil-HD 
20W/20; 30 
МоЬЭ-HD 

. 10W; 20W ; 
20; Mobil Spe­

zial 10W/30 
Mobil Delvac 
1120, 1130

Shel X-100 
20W ; 30 

Shell RoteUa 
S20W ; 30 
Shell X-100 
TOW; 20W ; 

30; Shell 
Rotella S10W ; 
20W ; 30;Shell 

Rotella 
M10W/30

МАЗ-500, МАЗ- 
503, КрАЗ-255, 
КрАЗ-256 ва 
бошкалар.

М-8В,
м -ioBj

BP Vanellus 
20 W ; 30

Mobil Delvac 
1120, 1130

Shel Rotella 
еки Rotella 
S20W ; 30

БелАЗ-548А ва 
бошкалар.-

М-8Г2
M-tOTj

BP Vanellus 
2QW; 30

Юкоридагилар 
u  М оЬЗ Del- . 

vac

Shell Rotella 
T , IX  20W ; 

30
Кам АЗ ва унинг
модификацияла-
ри

М-8Г, К 
М-ЮГз К

Юкоридаги- 
nap ва BP 

Vanellus Mul­
tigrade 
10W/30

Spezial 10W/30 Shell RoteUa 
TX 20W ; 30 и 

10W/30

7.6. М отор мойининг сифатини уэгаришига конструктив 
омилларни таъсири.

Двигателда мой тозалагич мосламаларини таъсирида, мо­
тор мойларини ишлаш жараёнидаги органик (асфалт-смолали 
бирикмалар, углеродли заррачалар, мой углеводородларнинг 
нордон оксидпаниш ма*сулотлари) ва ноорганик (двигателнинг 
двталларини ейилиши натижасида *осил булган ма^суЛотЛар, 
присадкаларнинг ишлаб булган к^сми, шунингдек мойга тушган

123



чанг, к,ум, сув) аралашмалар таъсирида ва иштирокида ифлосла- 
нади (7.9-расм).

Органик асосли 0,8*..1,5 мкм дисперсли ифлосликлар де­
таллар ейилишини ошириш билан бир каторда маълум даражада 
мойларнинг мойлаш к,обилиятини яхшилайди.

Мойдаги ёнмайдиган заррачаларнинг куп микдори реактив 
марказдан к,очма мой тозалагичида ва тирскали вал елкалари- 
нинг бушликларида ушланиб к,олади. Шунинг учун дозирги замон 
автомобил ва трактор двигателларида тула окимпи мой марказ­
дан к,очма мой тозалагичлари урнатилади. Эксплуатация шарои­
тида двигателни техник долатини ёмонлашиши билан мойлардаги 
оксидланиш жараёнларининг кучайиши ва уларда юкори молеку- 
ляр оксидланиш ма^сулотларининг х,осил булиши натижасида 
марказдан к,очма мой тозалагичларида ажралган моддалар 
микдори купаяди. Бу микдорнинг ошиш жадаллиги картерга ута- 
диган газларни микдорига (7.9-расм) ва двигателнинг иссиклик 
жараёнини камайишига к,араб (7.9-расм) кучаяди.

|  Ёнмайдиган механик аралашмалар 
|  Ёнадиган механик аралашмалар

Мой+смолалар Ц
Кислот» оксндяар» Г~
Асфалтснлар

7.9-расм. М ой тозалагич мосламалардаги йигиндиларнинг таркиби: 
а-картон тозалагичлар; 6-сим тиркишпи тозалагичлар; в-фаол мар­

каздан кочм а тозалагич ротори; г-шатун буйинпари бушлиги.

Двигателда мойни ишлаш муддатини- 24Q соатдан 4Ш-700- 
соатгача ошишида ва марказдан кочма тозалагич ротори дар 
1 2 0  соатда ювилганда чукмалар микдори 1 0 ... 15 фоизга ошади 
ва куллилиги бир хил даражада колиб 12...25 фоизни ташкил 
этади.

Мой сифати циркуляцияга караб узгаради. Мойлаш тмзими- 
нинг насоси мойни узлуксиз босим остида мой магистралига 
узатиб туради. Двигателнинг нормал техник долатида детоплар- 
нинг мойлаш учун. насос бераётган мойнинг 20...25 фои* сар-
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фланади, к,олган к,исми эса утказиш клапани орк,али яна двига­
тел картерига к,айтади.

Центрифуганннг ишлаш 
вакти, г

7.10-расм. СААД-14 двигатели 
мойни марказдан кочм а тозала- 
гичида чукмаларнинг йигилиш 
жадаллигини картерга утаётган 
газлар микдорига богликлиги: 
1-15...20л/мин; 2-23...28л/мин.

Совутиш суюклигининг 
харорати

7.11 -раем. М арказдан к,очма 
мой тозалагичда чукмаларнинг 
йигилиш жадаллигини совутиш 
суюклигининг *ароратига
богли^лиги.

Двигателнинг бошланрич эксплуатация даврида насоснинг 
орти^ча иш унуми мойни жадал аэрацияланишини ва насос шес- 
терняларини тишларини .катта солиштирма юклама таъсирида 
ишлаши мотор мойини к,ушимча оксидланишига олиб келади.

Двигателнинг ишлаш жараёнида мойлаш тизимидаги мой­
нинг .^ажмини камайиши мой сифатини жадал узгаришига ва 
ёмонлашишига олиб келади.

Курсаткичлар Двигател картеридаги 
мой \аж м и, л

М еханик заррачалар миедори, фоиз 1,9 1,6 1.29
Поршенларда лок кур ум  досил булиши, б л л а р 16 14,2 12,8

Мойнинг мойлаш тизимида х,ажми камайиши билан сифат 
курсаткичларини ёмонлашиши мойни х,ажм £ирлигига турри ке- 
ладиган алмащишини ошиши, иссиклик в»  солиштирма юкламэ- 
ларни ошиб кетиши билан борлиедир. Шунинг учун лам машина- 
ларни эксплуатация даврйда двигател картерида доимо мойни 
оптимал даражасини таъминлаб, куп оксидпанишга йул 
Куймаслик керак.

Двигателни ишлаш тартиби. Двигателнинг юкланиш даража­
си «.анчалик юк,ори булса, оксидланиш жараёни шунча фаол бу­
лади. Бунинг натижасида мойда эримайдиган мадеулотлар- 
асфалтенлар, карбенлар, ейилиш мадоулотларининг микдори 
ошиб боради. Бу жараён ишкаланаётган жуфтларда солиштирма
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иссиклик кжламаларини ошиши, ёниш мадоулотларини досил бу- 
лишини кучайиши ва уларни картерга, айникса, олтингугурт би- 
рикмаларини утиб кетишини кучайиши, дамда мойлаш тизимида 
мойни алмашишини тезлашиши натижасида содир булади.

7.7. Мотор мойининг хусусиятини узгаришига караб детал­
ларни техник долатини бадолаш.

Двигателни техник долатини ва ишга яроклилигини уни 
кисмларга ажратиладиган мотордаги мойни эксплуатацион ва 
физик-кимёвий курсаткичларини узгаришини спектрал тахлил 
усули билан аниклаб бадолаш мумкин. Бунда ишлаётга.н мотор 
мойи таркибида барий ва цинк микдори (бу мойга кушилган 
присадкалар борлигидан далолат беради), кремний ва калций 
(мойни ташкаридан аралашган мадоулотлар билан ифлосланган- 
лигини курсатади), темир микдори (деталларнинг ейилишини ха- 
рактерлайди) аникланади. Мойдаги бу ташкил этувчиларни 
микдори двигателни техник долатини бэдолайди. Масалан, *аво 
тозалагич тизимини нормал иши бузилса, мотор мойида кремний 
микдори ошиб кетади ва унинг ишкаланаётган деталларга абра­
зив таъсири натижасида мойда темир концентрацияси ошиб бо- 
ради. Мойда темир концентрацияси ошиб кетсаю, кремний 
булмаса, бунда двигателни бирор мехзнизмида носозлик руй 
берганлиги, .ишкаланаётган туташмаларда тиркишни ошиб кет- 
ганлиги натижасида деталларни жадал ейилишини курсатади. 
Агарда, мойда барий ва цинкни концентрацияси етарли булса, 
мойда присадканинг фаол кисми борлиги, мойнинг талаб 
килинаётган эксплуатацион хусусиятлари сакланаётганини курсз- 
тади. Мойдаги ишкорни камайиб кетиши, присадкани нейтрал- 
ловчи компонентини сарфланганлигини ва бу юкори микдорда 
олтингугуртли ёнилгини ишлатилганлигидан ёки ёниш жараёнини 
ёмон утиши натижасида булганлигини акс эттиради.

Мотор мойида механик заррачаларнинг й и ри ли ш  жадаллиги- 
ни ошиши мой тозаловчи элементларни нормал иш тартибини 
бузилиши, айникса, марказдан кочма тозалагич роторини тула 
ифлосланганлиги ва уни паст частотада айланишини курсатади.

Дизелларда мотор мойининг ковушоклигини узгариши мой 
углеводродларининг оксидланиши ва полимеризацияси билан 
биргаликда форсунканинг ишлаш жараёнига боглик,. Форсунка 
носоз булса ёнилри ёниш камерасига оким шаклида пуркалади, 
натижада у ёнмасдан картерга окиб тушиб мойни суюлтиради ва 
ковушоклигини пасайтиради. Карбюраторли двигателларнинг иш­
лаш жараённида мотор мойининг ковушоклиги ошмайди, чунки
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совук, двигателни тез-тез юргизилиши натижасида юкори х,аро- 
ратда кайнайдиган бензин фракциялари тула бурланмайди ва ён­
майди, натижада двигател картерига окиб тушиб мойни суюлти- 
ради ва ковушоклигини камайтиради.

Двигателда ишлаётган мотор мойидан ва^ти-вак,ти билан 
намуна олиб, уни тах/1ил к,илиб курсаткичлар мажмуини олиш ва 
улар оркали колдик моторесурсни бадолаш мумкин. Табиийки, 
тармокларда канчалик тиркиш катта булса ва ейилиш к,анча куп 
булса, мотор мойида ейилиш мах,сулотларининг концентрацияси 
шунча юкори булади.

Мотор мойида ва марказдан к,очма тозалагич роторида 
йирилган темир миедори куйидаги формула билан аниКланади:

Qm - а""‘2+ Д' + + Ё з .ч , + Чсиаш j  (7-4)

бу ерда: ^мойнинг ишлаш вакти;
Яу-куйган мой микдори, г;
an-u ап * намуна ва назорат к,илинаётган мойдаги темир 

микдори, % ;
Мц-давр охирида марказдан кочма тиндиргичдаги 

колдик микдори,г;
ац, ап ва асм- колдик, намуна ва олинган мойдаги темир 

микдори, г;
q„ - намунадаги мой микдори, г;
q^-двигател картеридаги назорат вактидаги мой 

микдори.- г.
Тажриба х,ар хил техник \олатга эга двигателларда уткази- 

либ, деталларнинг ейилиши ва мойдаги темир концентрацияси 
аникланади; шу материаллар асосида эталон жадвал ва уч пара- 
метрлик модел-номограмма курилади. Бу номограммадаги 
график борликликдан йирилган темир микдорига караб двигател­
нинг техник полати ва колган ресурси аникланади (7.12-расм).

Номограмманинг унг кисми стенда утказилган тадкикотлар 
асосида курилган, чап кисми эса маълум русумдаги двигател- 
ларнинг техник *олатини узгаришини кузатишлар асосида 
курилган. Кузатиш вакти, цилиндрлар гилзаларини уртадан ейи­
лиши ва двигателни техник долатини бацолайдиган материаллар 
асосида богланиши графиги курилган.

Эксплуатация шароитида бу борланишлар шундай анй^эна- 
ди, хар бир навбатдаги техник хизмат курсатишдэ двигатевдаги 
мотор мойи алмаштирилади. Бу мойдан, марказдан кочма тоза­
лагич роторидаги йириндилардан намуна олинади. Мой таркиби­
даги темир, кремний микдори ва гилзани энг куп ейилган жойи-
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дан ейилиш микдори улчанади. Йирилган темирнинг умумий мас­
саси ва цилиндрлар гилзалари ейилиш микдорига асосан номо- 
граммадан фойдаланиб двигателнинг техник *олати ва к;олдиц 
ресурси аникланади.

Двигател таъмири

6000 3000 20/00 /ООО 2  4  в
Двигателни колдивдогроестоси. мсуго-с ' т емИп массаси

1— — *—1----------- 1---------- ------------ <, Л-50
2T J 1000 МЮ 3000 WOb

ЗО Ю  4000 - ш с м д *14

- ш  д-144
1000 2000

о т о 2000 зооо т о
7.12-расм. Деталиардан ажратилган темир микдори бмпан двигателларни 
техник долати ва к, олдин, ресурс ими ntnwnaiii номограммаси.

Двигателни техник долатини ба*олашда мойни спектрал тах- 
лил усулини «.уллаш шунга асосланганки, бунда мойни двигател- 
да ишлаш жараёнида доимий сарфланишда ва уни узлуксиз то- 
заланишида, мойда ейилиш ма^сулотларини концентрациясини 
микдори деталларнинг ейилиш тезлигига к,араб пропорционал 
х,олда ошади. Заррачаларнинг мойдаги концентрацияси уларни 
мойга тушиш тезлигини ошиши, мойдан тозалагич билан чик,ариб 
тозалаш жадаллигини пасайиши, \амда к,уйишга сарфни камайи- 
ши билан ошиб боради.

En =ql(q.+qy) (7.5)
Бундан ташкари мойдаги зарарли аралашмаларнинг 

микдори двигателларнинг юкланиш, тезлик тартиблари ва якка 
хусусиятларига борлик* Унинг мойлаш тиэими маълум даражада 
узини бошк,ариш, созлаш ва параметрларини узгаришига караб 
аралашмаларни концентрациясини маълум даражада саклаш 
кобилиятига эга. Ташки шароит ёки бирданига жараён характе- 
рини узгариши билан (мойни алмаштирилиши, мойга тушаётган
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чанг микдорини ошиши, ейилишни тезлашиши, двигателни техник 
*олатини ёмонлашиши ва бошкалар) тизим янги кузралмас х,о- 
латга утишга интилади.

Ихтиёрий вак,т бирлиги учун ифлосланиш ма^сулотларини 
мувозанат тенгламаси к,уйидагича ифодаланади:

бу ерда, Q-двигател картеридаги мой микдори, г;
q-мойга чукинди мадоулотларини тушиш тезлиги, кг/соат;
Яу-мойни сарфланиш жадаллиги, кг/соат;
%-кузатилган вак,тда (t) йирилган ифлосланиш ма*сулотлари- 

нинг умумий микдори, кг;
Яурт-уртача тезлиги, кг/соат;
сц^-тозалагичлар билан вактида чик,ариладиган ифлосликлар 

микдори, кг;
Е,-чукинди мойларнинг мойдаги концентрацияси, фоиз;
Е,0-мойдаги ифлослик концентрациясини бошланрич 

микдори,- фоиз?
Е^-мойни ишлаш давридаги ифлосликни уртача концентра­

цияси, фоиз.
Мотор мойини узок ишлаш тартибида, даврий равишда 

(вакти-вакти билан) маълум микдорда тоза мой куйиб борилиши 
яъни, ёнган мой микдорини тулдириб бориш учун (7.7) тенглама 
куйидагича ёзилади:

С. В. Венцель курсатишича, мойни картерда *акикий булиш 
вактидан кам булади, яъни картер *ажми ва моййи ёнишни ку- 
пайиши билан мойни янгилаш тезлашади. Г.П.Лышко мойни иш- 
лашини уртача солиштирма вакдини куйидагича ифодалайди:

Мойларни алмаштириш оралирида уни 2-4 марталаб янгила- 
ниши (ёниши ф«собига тулдирилиши) тасдикланган.

Ифлосланиш мадоулотларини тутиб колиш уртача тезлиги ва 
мойни сарфланиш жадаллиги х,исобсиз мой кушиш (п-*х>) тарти­
бида курилса, qypT=q-Enqr деб кабул килинса q ^ q-q ^ ,,)^  була- 
ди. Унда

ql - E , Q - E ypmqyt - q ypmt = 0 (7.6)

ЧК - E J Q -  ЯУП ~ E „q ,tn - q £ j a = О (7.7)

(7.9)
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Деталларнинг ишкаланувчи сиртларини ейилишини куйидаги 
тенглама билан ифодалаш мумкин:

£ Me = f t , ,  -  Q t, + (Q, -  f t  -  ?./, + q„h + * ,/, ( 7 .1 0 )

бу ерда, ZM e-синов даврида шилинган металл микдори, г;
Q,, Q2- двигателдаги мойни бошланрич ва охирги микдори, г;
I,, 12 - мойдаги металлнинг боланрич ва охирги концентрация­

си, г/г;
qe-двигателга к,ушимча куйилган мой микдори, г;
Я^-намунага олинган мой. микдори, г;
Я0-марказдан кочма тозалагич роторидаги чукма массаси, г;
10-марказдан кочма тозалагич роторидаги чукма металлнинг 

концентрацияси, г/г;
Бу тенгламалар асосида двигателнинг техник долатини узга­

риши билан борлик *олда утаётган жараёнларни факат мойдаги 
ейилиш ма^сулотларини йирилишига караб эмас, балки мойнинг 
физик-кимёвий хусусиятларини узгаришига караб %ам тзфмтг 
килиш мумкин булади.

7.8. Мотор мойларининг сифат *олатига караб алмаштириш 
муддати.

Мойларнинг двигател иш курсаткичларига купрок, таъсир 
этувчи курсаткичларини бадолаш учун диагностик - курсаткичлар 
мажмуи тавсия этилган булиб, улар асосан турт гурузуа булина­
ди (7.10-жадвал).

7 .1 0-жадвал. Мотор мойини долатини бадолаш курсаткичлари.
Гу-

РУ*-
лар

Т авсифномаси Кабул килинган диагностик курсаткичлар

1
Мойни ифлословчи 

ташки мацсулотлар- 
нинг мойдаги михдорк

Кремний, сув, механик аралашмалар 
микдори, фоиз

2
Ёйилиш ма^сулотлари- 

ни борлиги Микдори, фоиз

S Мойда присадкани 
борлиги

Ишкорлик сони, МГ КОН/г мойга; кулпилик, 
фоиз; ва микдори, фоиз; диспергиялаш 

Кобилияти.

4
Мойнинг физикавий- 

кимёвий курсаткичла­
ри

Коауиюкпик, мм2/с; алангаланиш ва котиш 
харорати, °С; кислоталилик сони, МГ КОНАг 
мойга смола, асфалтен, карбин ва карбоид- 
лар микдори, фоиз; эримайдиган колдик, 

фоиз.
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Умумлаштирилган комплекс курсаткич сифатида двигател 
механизмларини долатини бир-бирига борликлигини ифодаловчи 
курсаткич кабул килинган булиб, у хусусий (индивидуал) диаг­
ностик курсаткичларнинг йириндисига тенг (баллар):

(7-11)Ы
бу ерда К-мотор мойининг - параметр буйича \олати, балл; 

п-диагностик курсаткичлар сони;
Кф-мойнинг долатини косплекс курсаткичини чегаравий 

Киймати, баллар.

Эксплуатация шароитида мойни диагностик курсаткичлари 
чегаравий кийматга етишидан бироз олдинрок алмаштирилса, 
мойдан самарали фойдаланиб, двигателни эксплуатацияси учун 
энг яхши шароит яратилган булади.

Диагностик курсаткичларнинг киймати (IQ  А-4А двигатели 
учун олтингугурт микдори 0,5 фоизли- дизел ёнилриси ва М-10В2 

мотор мойи билан ишлаганда куйидагича булади (7.11 -жадвал)

7.11-жадвал. Мотор мойининг диагностик курсаткичларини ба*о- 
лаш.

Диагностик
курсаткич

И

Курсаткичнинг киймати

Чегаравий
Солиштирма
аникланган,

фоиз

Солиштирма
кабул

килинган,
фоиз

Кабул 
Килинган 
ба*о К 

балл

Кремний, х 104, фоиз 18 гача 33,57 33,33 40

Ишкорлик сони, МГ 
КОН/г мойте, кам эмас

0,28 21,67 25,00 30

Куллилик, фоиз; кам 
эмас 0,60 14,46 12,50 15

Эримас к,олдик, фоиз 1,5 гача 17,66 12,50 15

Ковушоклик, mmVc 13.7 10,00 8,33 10

Темир, х104, фоиз 50,0 2,64 8,33 10

Хаммаси - 100,0 100,00 120

131



7.12- жадвал Хориж мамлакатларининг айрим дизел двиг*&- 
телларида мотор мойларини алмаштириш даври

Фирма

Ёнилри таркибида олтингугурт 
микдори буйича алмаштириш 

даври, фоиз Эслатма

0 - 0,5 0,5-0,7510,75-1,0 1-1.5

Камминз 250

Ииж,ор сс 
нинг армм

£ 7

Ишкор сони ка- 
мида 2 мгКОН/г 

булганда
р сони- 
аомаш-

25-30

Ишкор сони ASTM 
усулида аникланади

Катерпиллер.
(АКШ)

эни янги 
мн ташки 
тирилад! 

10-15

мои ишко 
п «ганда  
1, яъни 

15-20

Барча шароитда 
СО гуру&идагн мо­
тор мойи кулланн- 

лиим шарт

Даймлер -Бенц 
(Германия)

Нормал Ярим
норма

Ярим
норма

Ярим
норма

Мойни алмаштм- 
риш даври унинг 

иш хусусиятларига
б  OF ЛИК

Форд трэкторс 
(АКШ) 150 с

TSe Наддувсиз двигател 
СС гурухидаги мой 

кулланилганна '
Дейтц 

(Г ермания)
200-240 
с ёки 

15000 км

100-120 с ёки 7500 км /Лой CD гурухига 
тегишпи

Гарднер
(Англия)

400 с 
10000 км - “ Мой СС  гурухига 

тагмыпи
Интерне йшнп 

харвестер 
(АКШ)

200 с 
10000 км

too е
5000 км

t00 с 
5000 км

100 с 
5000 
км

Мой С& гурухига 
тегишпи

Лейланд
(Англия) 200 с

7.9. Мотор мойини янгилаш даврийлиги.

Двигателни ишлаш жараёнида мотор моим м аи ум  
микдорда бугланади, куяди ва см̂ иб кетади, натижада унинг еат- 
хи картерда камайиб кетади. Мойлаш тизимида мойнинг цжми- 
ни бирдай сак/1аб туриш мак,садида картерга ви*ти-*ак,ти билам 
янги мой куйиб турипади. Картердаги мой ва янги куйилган май 
жадал аралашиб, хар хил муддат хизмат к,илган мойлар сарфл»- 
нади.

Картерга куйилган мойнинг микдори ва машина нгыпащ 
вакдига мос х,олда мураккаб конуният билан узгяради:

(7.13)

бу ерда У„-биринчи марта картерга куйилган мой коцдири, кг;
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У^мойлаш тизимидаги мой микдори, кг;
q^-мотор мойининг куйган кисми, KrFcoaT;
^-двигателнинг ишлаган вакти, соат;
n-кушимча мой куйишлар сони.

7.10. Мойлаш материалларини триботехник ва эксплуатаци­
он хусусиятларини бадолаш усуллари ва кулланадиган асбоблар

Мойлаш материалларини триботехник синаш, уларни ейи­
лишга ва сидирилишга каршилиги, антифрикцион хусусиятларини 
тажриба курилмаларида синов нусхаларини оддий геометрик 
шакли (текислик, цилиндрлар, сфералар), имитация машиналари- 
га урнатилган машин ал арнинг росманавий деталлари ёки махсус 
тайёрланган ухшаш деталлар (тииши рилдираклар, ички ёнув дви- 
гателларини поршен гуру*и деталлари, сирпаниш ва думалаш 
подшипниклари ва бошкалар) ва эксплуатация шароитида аник 
машина ва механиэмларда ишлатиб бадолаш кузда тутилади.

Маълумми, бевосига эксплуатация шароитида сино» утка- 
эилса, олинаётган натижага асосий курсаткичлардан ташкари 
(ишкаланаётган сиртларнинг нисбий тезликпари, босим ва *аро- 
рат) машинанинг ишлаш шаройти (тез-тез юргизилиши, тухташи, 
теэлик ва юклама узгарувчанлиги, ташки му\ит намлиги, корро- 
зион агентлар ва абразив заррачалар борлиги) таъсир этади ва 
мойлаш маггериалини х,олатига таъсир этувчи асосий курсаткични 
ажратиш анча орирлашади. кушимча омиллар таъсирини камай­
тириш ма^садида синаш бир неча бир хил машиналарда куп вак,т 
ичида параллел олиб борилмии керак, бу куп вакт ва маблар та­
лаб этади. Шунинг учун эксплуатацион синашлар утказилган 
тажриба ва стенд синоаларини текшириб куриш учун охирги 
боскичда ^ткаэилади.

Стенд сииоапарида мойлаш материалларининг трибоник 
тавсифномаларини имитация машиналарида реал машина детал­
лари ва маханиэмларини барча таъсир этувчи омиллар ва пара- 
метрларни ф«собгв олган даода анициш мумкин. Ленин бу усул 
*ам анча «акт аа кимметбадо цуртмаларни талаб этади.

Таисриба смноаларод* вардц м«доат ва маблар даражатлари 
биран ишЦап н ищ сиртлар» дм™ шароитии узгартириб, мойлаш 
w u p w y i i HHIir  трибвяопас таасифномаларига таъсир курса- 
тувчи асосий курсаткичларни ажратиб олиб таъсир этиш мумкин.

Тажриба амиов маамналари *а асбобларини бир-биридан 
фчрци уп д р ц г ишчи элементларининг ишкаланиш сиртларида 
кжлама досия ^«ладиган контакт гаометриясидир (7.13-расм).
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Тажриба курилмаларида синов асосий параметрларни узга- 
риш жараёнида олиб борилиб мойларнинг триботехник тэвсиф- 
номалари куйидаги мезонлар билан бадоланади: ишкаланишга 
сарф; ишкаланиш сиртларида критик шароитни хосил этадиган 
юклама; ишкаланиш сиртларини ейилиш, критик ^арорат ва 
бошкалар.

7.13-расм. Маимналарда ишкаланиш ва мойлаш материалларини трибо­
техник хусусиятларини аниклаш учун синаш асбобларининг никли: а- 
текисликни текислик буйича сирланиши; б-коакциал цилиндрик смртларнинг 
сирланиши; в-цилиндрни текисликда сирланиши; г-параллел укдагм цилййр- 
ларни сирланиши ва думалаши; д-эгилувчан цилиндрик симнм цилиндр 
буйлаб сирланиши; е-лерлеедикуляр укли цилиндрларни сирланиим; ж- 
сферани сферада сирланиши ва думалаши; э-сферани текисликда сирпе 
ниим; и-сферани сферада сирлаииим; к-перпендикуляр укли конус ва ци- 
линдрнигн сирланиим.

Сурков мойларини сифатини аниклащда кушимча бир неча 
физик-кимёвий курсаткичлар ишлатилади. Присадка кушилган 
мойни эса айникса, эксплуатацион хусусиятларини (омсодланиш- 
га, ейилишга, курумга карши ва бошкалар) акс эттирувчи кур­
саткичлар аникланиши керак. Бунинг учун махсус таясриба ас- 
боб лари, моде л курилмалар, бир цилиндр ли ва тула цилиндр ли 
синов двигателлари яратилган. Бу курилмаларда ^аздий Двиг*- 
телнинг ишлаш тартиби тула акс кипиши мумкин булиб., мойпар- 
ни функционал хусусиятларига (курум досил килиш пик, корро- 
зияга карши туррунлик, чукма досил килишлик, ювиш ва дислвр- 
гацияланиш ва бошкалар) бадо бериш имконияти турилади. Авто­
трактор мойларини синаш учун бир цилиндрли курмлма УИМ-6 - 
НАТИ (ДТ-75 трактор дизелининг бир цилиндрли булинмаси), 
НАМИ-1М (ЗИЛ-130 карбюраторли двигателининг бир цилиндрли 
булинмаси), ИКМ (дово билан совутипган бир цилиндрли бензин 
двигатели УД-1), ИМ-1 (бир цилиндрли дизел) ва бошкалар ку­
прок ишлатилади (7 .13-жадвал).
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7.13-жадвал. Мотор мойлариниг эксплуатацион курсаткич- 
арини бадолаш усуллари ва ^урилмалари.

о̂й rypyvia- 
ри. Курсаткичлар Бадолаш усули Ба^оланадиган пара- 

метр-синов муддати, С
,В,Г, карбю- 
>аторли дви- 
зтеллар учун

Ювиш
Кобилияти НАМИ-1м 20984-75

Поршенни юкори ^аро- 
ратли чукмалар билан 
ифлосланиши-120 соат

Паст *аро- 
ратли чукма­

лар ^осил 
килишликка 
мойиллиги

НАМИ-1 м 20984-75
Марказдан \очма тоза­
лагич роторидаги чукма 

микдори-120 соат

Оксидланиш­
га карши ху­
сусиятлари

ИКМ (ёки 
Петтер-1) 20457-75 Мойнинг ковушоклигини 

узгариши -40 соат

Б2 ва ди- 
зеллар учун

Ю виш
Кобилияти

УИМ-6 
ёки НАТИ 21490-76

Юкори х,ароратли чук­
малар билан ифлосла­

ниши-1 20 соат
Оксидланиш­
га карши ху­
сусиятлари

ИКМ ёки 
(Петтер- 

1)
20457-75 • Мойин ковушоклигини 

узгариши-40 (36) соат.

Антикорро­
зион хусуси- 

ятпари
ЯАЗ-204 20302-74

Шатун вкладиши маж- 
муасини массасини ка- 
майиши-125 (36) соат

Паст каро- 
ратли чукма­

лар косил 
килишга 

мойиллиги

НАМИ-1 м 20984-75
Марказдан кочма тоза­

лагич роторидаги чукма­
лар микдори-120 соат

Г2 ва Д Ювиш
кобилияти

УИМ-6 
ёки НАТИ 21490-76

Поршенни юкори *аро- 
ратли чукмалар билан 
ифлосланиши-120 соат

Паст х,аро- 
ратли чукма­

лар косил 
Килишга 

мойиллиги

НАМИ-1 м 20984-75

Марказдан кочма тоза­
лагич роторида йигилгаи 
чукмалар микдори-120 

соат

Антикорро­
зион хусуси­

ятлари
ЯАЗ-204 20302-74

Шатун вкладиим маж- 
муасини камайиим-125 

(36) соат
Оксидланиш­
га карим ху­
сусиятлари

ИКМ ёки 
Петтер-1 20457-75 Мойнинг ковушоклигини 

узгари1до-40 (36) соат

Мойларнинг эксплуатацион синовлари аник, машиналарда 
додоий эксплуатация шароитида махсус тузилган дастурлар 
асосида утказилади.
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Назорат саволлари
1. Двигателда мойни харакатланишини тушунтириб беринг.
2. Двигателда ишлаётган мойлар хусусиятларини узгариш 

Кандай бахоланади?
3. Матор мойлари кандай вазифаларни бажариши керак?
4. Мойларн иковушоклиги деганда нимани тушунасиз?
5. Мойларни занглашга мойиллиги кандай аникланади?
6 . Мотор мойларини ковушоклик синфи ва гурухлари де 

ганда нимани тушунасиз?
7. Мотор мойлари кандай маркаланади?
8 . Двигателларни чиниктиришда кандай мойлар ишлатилади?
9. Мойлар кайси моддалар таъсирида эекиради?
10. Хориж мамлакатларида ишлаб чикариладиган кайс 

мой навлярини биласиз?
11. Мотор мойининг узгаришига кайси конструктив о миг 

лар таъсир курсатади?
12. Деталларни техник холати мой хусусиятини узгаришиг 

караб кандай бахоланади!
13. Деталлар ресурси номограмма ёрдамида канда 

аникланади?
14. Двигателни техник холатини спектрат таялкп усулид 

аниклаш нимага асосланади?
15. Мотор мойлари кайси муддатларда алмаштирилади?
16. Мотор мойларини янгилаш даври йлиги нималарг 

борлик?
17. Мойлаш материалларини триботехник хусусиятлар 

Кандай аникланади?
18. Мотор мойларини эксплуатацион курсаткмчлари канда 

бахоланади?

S-боб. Трансмиссия ва боиа$а сурков мойлари ва уларн  
иш лат иш

8.1. Трансмиссия мойлари ва уларнинг кусусиятоари-

Узатиш ва таксимлаш кутилари, дифференциаллар, бошк,г 
риш механизмидаги тишли-цилиндрик, конусли, червякли, гк 
поидли ва бошка узатмаларни мойлаш учун трансмиссия суркс 
мойлари ишлатилади.

Трансмиссия мойларининг ишлаш шароити мотор мойларин 
ишлаш шароитидан тубдан фарк килади. Трансмиссияларнин 
тишли узатмалари катта солиштирма юкламар таъсирида ишлш 
ди. Червяк ва конусли узатмаларда шестернялар тишларига т)
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шадиган юкламалар 1500... 2000 Мпа, гипоидларда эса -
3000...4000 МПа гача етади. Бундай катта юкламалар таъсирида 
трансмиссия агрегатлари харорати юкори булади (125... 140 °С , 
тишли уэатмаларни тишларида 250°С гача).

Трансмиссия тишли уэатмалари мойни сочиб х,аво билан 
аралаштириб аэрацияга айлантиради, ламда мойланаётган детал­
лар металларнининг каталитик таъсирида булади. Бундай шаро- 
итларга чидаш ва трансмиссия механизмларини ишончли ва чи- 
дамли ишлашини таъминлаш учун трансмиссия мойлари куйидаги 
функционал талабларни бажара олиши керак: тишли шестерня- 
лар ва бошк;а oFMp юкланган деталлар сиртларини ейитшини 
камайтириши, узатмалардаги ишкаланишга каршиликни пасайти- 
риши, юкори фойдали иш коэффициентини ейилиш мах,сулотла- 
ридан ва бошка механик заррачалардан мунтазам равишда то- 
залаб турилиши керак; механизмлар деталларини коррозиясига 
йул куймаслиги керак; машиналарни ташки му^итнинг х,ар кандай 
х,ароратида х,ам бир текис урнида кучишини таъминлаши керак. 
Табиийки, бу талаблар мойларнинг маълум физикавий ва кммё— 
вий курсаткичларга эга булган долдагина таъминланади: кову- 
шоклик, ковушоклик-^арорат тавсифномаси, котиш \арорати, 
коррозиялик, механик заррачалар микдори, мойлаш кобилияти.

Мойлаш кобилияти гидродинамик ишкаланиш тартибида
асосиГ мой ковушсиумги 
ёки ишкаланиш модифи­
каторлари ёрдамида тагь- 
минланади. Ишкаланиш 
модификаторлари ишка­
ланувчи ж  у фт ларининг 
металл сиртларида йиги- 
либ, адсорбцияланиб.мой 
пардаларини мустахкам- 
лайди. Юкори *арорат в* 
босимда вужудга хеладр** 
ган чегаравий ишкаланиш 
тартибида сиртларни же- 

s. 1-расм. Мойнинг мойлаш хусусиятларини дал ейилишини ва сидири- 
кинематик к,овушок/1икка боншклиги лишини ва сидирилишга 
(100°С да). 1-критик юклама, Р„; 2-ёпишиб к,арши кушилган присад* 
колиш юкламаси, Рс; 3-ейилиш иэи диа- каларни фаол элементл»- 
метри, Д,. рини ишкаланувчи сирт*

ларини металлари билан 
кимёвий таъсир утказиш йули билан пасайтирилади. Бундай 
таъсир натижасида пластик таркибга эга нисбатан кам ишкала­
ниш коэффициентли янги ма^сулот (сулфитлар,фосфатлар, м«»
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талл оксидлари) досил булади. Мойни к,овушо1̂ 1иги ошиши билан 
критик юклама ва ёпишиш (пайвандланиш) к,олиш юкламаси 
ошади (8 . 1 -расм), ейилиш изини диаметри кичраяди.

К о вуш о кл и ги  кам (4 . . . 6  мм2/с) мойлар 100°С да, агарда ей­
илишга ва сирпанишга к,арши присадкалар к,ушилмаган булса,
1000... 1400 Н юкламадаёк, узини керакли даражадаги мойлаш 
^обилиятини йук,отади ва сиртларни ёпишиб к,олишидан са^лай 
олмайди.

Ейилишга ва сидирилишга карши хусусиятлар трансмиссия 
мойларининг шестерня тишлари сиртларида мустахкам парда до­
сил килиши туфайпи, уларнинг яхши мойланишини таъминлайди- 
ган курсаткичдир. Бу хусусият трансмиссия мойи олинадиган 
колдик, нефт мадоулотлари таркибида сирт-фаол моддаларнинг 
борлигининг таъсири *исобланади. Бундан ташкари мойларнинг 
сидирилишга к,арши туррунлигини ошириш мак,садида унга мах­
сус таркибида хлор, фосфор, олтингугурт ва цинк бирикмалари 
бор присадкалари к,ушилади. Бу моддалар катта босим ва 
юцори дароратда контакт нукдаларида металларни ёпишиб 
Колишидан саклайдиган оксид пардалари хосил келади. Бундзй 
присадкалар сифатида купрок, к,уйидагилар ишлатилади: Л3-23к -
38...41 фоиз олтингугуртли этилен-дибутилксантати; ОТП-20 
фоиз олтингугуртли пропилен-тетрамери; ЭФО-фенолда тоза­
ланган долдик мойларнинг экстрактини беш олтингугуртли фос­
фор билан таъсири натижасида олинган мадоулот. Бу присадка­
лар мойларга 5 фоиз микдорда кушилади.

Ш г
в?

la

-60-50-40-30 JO -Ю д ю  
Харорог, °С

8.2-расм. Трансмиссия мойла­
рининг ковушоклигини *аро- 
ратга борлш^пиги:
1-гипоид; 2-ТАП-15В; 3-ТАД- 
17И, ТСП-14, ТСП-15к; 4-ТСЗп- 
16А.

of I

&

О 10 20 30 40 50 
Харорат, °С

8.3-расм. MA3-S43 автомобили- 
нинг K,y3FanHiura ва юришга Р  ̂
к.аршилигини т^ансмиссиядаги мои 
^ароратига ботиклиги: 1-ТМ5- 
12рк; 2-ТМЗ-1 Оп
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Ковушоцлик-^ароратли хусусияти. Трансмиссия мойлари 
юкори молекулали бирикмалар булганлиги ва таркибида куп 
микдорда смолали моддалар борлиги туфайли х,арорат пасайи- 
ши билан уларнинг ковушоклиги кескин ошади. Бу трансмиссия 
тармокларидаги ишк,аланишни енгиш учун катта кувватни опади. 
Автомобил ва трактор трансмиссияларини айлантириб, уларни 
урнидан к,узратиш мумкин булган мойнинг энг катта ковушоклиги 
600 Па.с-га тенг.

Трансмиссияда энергия­
нинг йуколиши сезиларли, 
агарда двипателдак трансмис- 
сияга 25 фоиз фойдали кувват 
узатилса, трансмиссияда (уза- 
тиш кутисида, юритиш купри- 
гида ва бошкаларда) яна куп 
кисми бе^уда сарфланиб, 
рилдираклар автомобилни *а- 
ракатга кептириш учун фак,ат- 
гина 1 2  фоиз кувват етиб бо­
ради. Шунинг учун )̂ ам лойи- 
х,ачилар ва эксплуатация хо- 
димларн двигател ва транс­
миссияда мойнинг оптимал 
ковушокликка эга булишига 
интилишади.

Мойларни танлашда уларга карама-карши талаблар куйи- 
лади: паст ^ароратларда трансмиссияни айлантириш ва ишкала­
нишга кам энергия сарфлаш учун мойнинг ковушоклиги энг кам 
булиши керак, мой пардасини мустахкам ва катта юкламага чи- 
дамли булиши учун, *амда мойни котириш ва кистирмалардан 
окиб кетмаслигн учун эса мойнинг ковушоклиги максимал були­
ши керак. Мой ковушоклигини паст *ароратларда окишини 
таъминлашга имкон беради.

Мойнинг,. айникса, паст х,ароратларда оциш. кобилиятига 
эътибор берилади. Бу курсаткич мойнинг узатмалар кутиси ва 
юритувчи куприклар подшипниклари мой каналларига киришини 
характерлайди. ^отириш тармокларининг конструкциялари ва 
материалларини яшилаш *ам ковушоклиги кам мойларни ишла­
тишга имкон турдиради.

Котиш харорати трансмиссия мойларини киш шароитида 
ишлатиш мумкинлигини характерлайди. Бу курсаткични пасайти- 
риш мак,садида мойга 0,2..0,5 фоиз АзНИИ присадка- 
депрессор кушилади.

8.4-picM . Мойнинг подшипник ари^- 
часига етиб бориш  вак,тини хароратга 
бортпутигиг 1-ТМ5-9А; 2-ТМ5-12В; 3- 
ТАД-17и.
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Коррозияга ^арши хусусиятлари, тарнсмиссия мойи сувда 
эрийдиган кислота ва иши,орлар борлигини характерлайди.

8.2. Трансмиссия мойларининг русумлари.

Трансмиссия мойлари ковушоклик даражасига караб ДАСТ 
17479.2-85 буйича турт синфга булинади: ________________

Ковушоц^ик синфи Кинематик ковуш оклик 
м м 2/с

150 П а .с., °С  даги 
^арорат

9 6,00... 10,99 -45
12 11,00... 13,99 -38.
18 14,00...24,99 -18
34 25,00...41,00

Автомобиллар, тракторлар ва бошка техника трансмиссия- 
ларида ишлатиладиган мойлар эксплуатацион хусусиятлари ва 
Кулланиш сохасига караб 5  rypyjya булинади:

Мойларни 
эксплуата­
ция гурухи

Присадкалар борлиги Ишлатиш сохаси; контакт куч- 
ланиш ва мой харорати

1 Присадкасиз
Турритишли, кону ели ва чер- 

вякли узатмалар; 1600 М П а ва 
90 °С  гача

2 Ейлишга карш и присад­
калар

Турри тишли, спирал-конусли 
ва бошка узатм алар; 2100 

М Па ва 120 °С  гача

3 Чизипиига, кирилиига 
карши присадкалар

Ю коридаги узатм алар; 2500 
М Па ва 150 °С  гача

4
Чизилишга карши 

ю кори самарайи при­
садкалар

Хар хил трансмиссиялар, шу 
жумладан гипоидлар. лам ; 3000 

М Па ва 150°С гача

5

Ейилишга ва чизилишга 
карши ю кори самарали 

присадкаларнинг куп 
функцияпар

Гипоидли узатм алар; 300 М Па 
м- 15Q°C гача^.эарбали юкла- 

малар иштирокида

ДАСТ 17479.2-85 буйича трансмиссия мойларини белгилаш 
да куйидаги харфлар абревиатураси кабул килинган: ТМ (транс­
миссия мойи) ва 3 куйилтирилган. Масалан, ТМ5-93 мой русум» 
Куйидагича тушинилади: трансмиссия мойи 5-эксплуатация гуру- 
*ига мансуб (яъни ейилишга ва чизилишга карим самарали ею 
присадкаларнигн куп 'функцияли композицияси аралашган), 9-ко- 
вушоклик синфи, таркибида ковушоклик присадкаси бор.
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Чет элда трансмиссия мойларининг физикавий хоссаларига 
талаб иккита расмий хужжатда акс эттирилган: 306 С таснифи ва 
А^Ш х,арбий ташкилотининг руйхати 2105 С. Таснифига кура 
трансмиссия мойлари 7 ковушоклик синфига булинади, бунда 
биринчи 4 синф суюлтирилган мойлар. 2105 С руйхатида *ам 
х,амма фаслли 3 ковушоклик гурух,ини ишлатиш тавсия этилган.

Тэп-15 (ДАСТ 23625-79) мойига 5 фоиз ейилишга карши 
присадка Ф О  ва 1 фоиз депрессор кушилган. ТАП- 15В мойининг 
чизилишга к.арши хусусиятлари ОТП ва ЛЭ-23К присадкаларини 
Кушиш билан анча яхшиланган.

8 .1-жадвал. Трансмиссия мойларининг таснифи.
Ковуш оклик

класси
Эксплуатация хусусиятлари rypyyiapn  

Д АСТ 17479.2-85 ва A P I асосида

Ишлати- 
лиш  \а- 
рораТи

ДАСТ
17479.2-

85 306°С

ТМ-1-1 | ТМ-2-2 | ТМ-3-3 | ТМ-4-4 | ТМ-5-5
ДАСТ 23652-79.2-85 ва A P I асосида

ТС-14,5
АК-15

Тэп-15,
ТСп-10
эфоТС

ТСп-10,
ТАП-
15В,

ТСп-15К

ТСГ 9,
ТСп-14 ТАД-17и

6 - - - ТМ-2-6 ТМ-4-6 ТМ-5-6 -65...+25
9 75 - ТМ-2-9 Ш-3-9 ТМ-4-9 ТМэ-9 -60... +25
12 801/85 - ТМ-2-12 ТМ-3-12 ТМ-4-12 ТМ-5-12 -50...+30
18 90. ТМ-1-18 ТМ-2-18 ТМ-3-18 ТМ-4-18 ТМ'5-18 -30.. .+35
34 140 ТМ-1-34 ТМ-2-34 ТМ-3-34 ТМ-4-34 ТМ-5-34 -20...+45
43 - ТМ -М З ТМ-2-43 ТМ-3-43 ТМ-4-43 ТМ-5-43 -5...+55

Тэп-15 (ДАСТ 23652-79) мойига 5 фоиз ейилишга* карши 
присадка Э Ф О  ва 1 фоиз депрессор кушилган. ТАП-15В мойи­
нинг чизилишга карши хусусиятлари ОТП ва Л3-23к присадкала­
рини кушиш билан анча яхшиланган. Ташки му^итнинг паст х,аро- 
ратларида ишлатиш учун ейилишга Карши Отп присадкаси 
кушилган ТСп-10 мойи ишлатилади.

Ю к автомобилпарини гипоид узатмаларида ТСп-14 мойи 
ишлатилади, бунга юкори самарали сидирилишга карши, юви- 
лишга, купиришга карши присадкалар кушилган булиб, улар 
мойнинг котиш ^ароратини пасайтириш, чизилишга ейилишга, 
коррозияга ва оксидпанишга карши хусуиятларини яхшилайди.

Трансмиссияларда мойларни бир йилда икки марта алмаш- 
тирилади (мавсумий техник хизмат курсатиш вактида). Агар за­
вод курсатмаларида бир марта режалаштирилган булса, асосий 
техник хизмат курсатиш вактида бажарилади ва *амма фаслли 
трансмиссия мойлари ишлатилади.
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8.2-жадеал. Трансмиссия мойларининг асосий тавсифномалари

М ойлар

Кинематик 
цовушок- 

лиги 100°С 
да сСт

Ковушок,- 
пик ин- 
декси

Ковушок,- 
лик синфи 

буйича

Котиш
харо-
рати,

°С

Ишлатилищ еохэс»

ТМ-2-18
(Тэп-15) 15=1 90 90 -18 Автомобиллар, тракторлар 

ва бошца машиналарнинг 
слирал-конуссимон аа цилин­

дрик узатм алари; ^амма 
фаслли, урта полоса учун; - 

30°С  гача ишга яро^ли

ТМ-3-18 15 90 90 -20
(ТАП-
15В,

ТСп-15к)
14...16 90 90 -25

ТМ-3-9
(ТСп.10)-

10 90 90 -40 Ю^оридагидай; к,ишки нав; - 
4S.eC c444  яроцди

ТМ-5-18
(ТАД-
17и)

17, фоиз 100 90 ^25

Гипоид узатмали трансмиссия 
агр*гатлари, енгил автома- 

Смншрнилг узатиш  ^упш арвь 
бошцармш мехаиизмяари, 
умумий ф аслли; -30°С гача 

ишга яроцли

ТМ-4-48 - 
(ТСп-14) 14 90 90 -25

Ю к автомобилларнинг гипо- 
идпи узатмалари; умумфасп- 

ли муътадил табиий ицлим 
шароити учун; -35°С гача иил- 

га яроКгПи.

ТМ-4-34
(ТСп-14) 20.5... 32,4 'О о £ о -20

Енгип автомобилларнигн ги- 
поид уаатм алари (В А З  дан 

таиЦари); умумф аслли 
муътадил табиий им ша­

рю ити минтакаси учун

TM-4-9
(TCj-91) 9 120 15 -50

Автомобиллар трансмиссия- 
пари агрегатлари , гипоид 

узатмалар билан; соаук, таби­
ий ицлим шароити минтяцаси 
учун; *50°С гача ишга яро^ли.

ТМ-2-34
а с ) 20.532,4 - 90... 140 -20

Енгил автомобиллар узатма­
лар цутиси аа бошк,ариш ме- 

ханизми

ТМЗ-9,
ТЕЗп-8 8К0.5 1'30

Оюvi14 -50

Планетар узатмалар кутиси, 
планетар борт узатм алар*, 
гидравлик бошкариш  меж*» 

низмлари

МГ-22-А
(« А .) 7 ...8 80 -40

Автоматик узатм алар цутиси; 
ум ум ф асш ш , w .yviaA №  таби­
ий ицпим шароити минта^аси 

учун

МГ-5-Б
(М ГТ ) 6 .7 - 75 -55

Совух, табиий ицпим шарои­
тида эксплуатация 

ципинадиган автоматик узат- 
малар цутипари учун

МГ-22-в
(-Р- ) 12... 14 - - -45 Автомобиллар гидротизими 

учу »
МГ-5-Б
(М ГЕ ) 8 - 75 -55 -55°С дан
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8.3-жадвал. Трансмиссия мойларининг узаро  алмашувчанлиги

м дх Хориж  фирмалари
Shell. M obil BP Esso

Тап-15В Shell Spirax M obilube BP G ear oil Esso G ear oil
ТСп-15К 90 ЕР С 90 EP SA E  90 EP 90

Тсп-10 Shell Spirax 
80 ЕР

M obilube 
C X  SA E 80

BP M ulti G ear 
oil 80/90 EP

Esso G ear oil 
CP 80

Тсгип Shell Spirax 
EP SA E  140

M obilube 
C X  SA E 140 BP G ear oil Esso G ear oil 

G P 140

ТСп-14гип Shell Spirax 
EP SA E  90

M obilube 
H D  90-

BP H ypogear 
SA E  90

Esso G ear oil 
C X  SA E 90

ТАД
Spirax 90 

HD M obil G X  90 BP M ulti G ear 
SA E 90 EP

Esso G ear oil 
90 EP

Г идротранс- 
ф орм атор ва 

автоматик узат- 
мапар к,утиси 
учун А мойи

Shell Donax 
T6

M obil ATF 
200 Type A

BP ATF Type 
A  Suffix A

Esso Autom a­
tic Transmis­

sion Fluid

Рул кучайтир- 
гичли ва гидро- 
хажмий узатма- 

лар  учун 
Р мойи

Shell Tellus 
T Mobilfluid 93 BP ATF Type 

A  Suffix A
Esso Torque 

Fluid 40

8.4-жадвал. Айрим трансмиссия мойларининг физик-кимевий хоссалари

Курсаткичлар нош

ТМ-3 гуруя1* ТМ-4 гурухи ТМ-5 гу|РУХИ

TC
rv

IO ffi
с
<►- ТС

п-
15

К сX

1

СX
L.

*£
О»-

ТС
ги

л

ТА
Д

-1
7И

Xа«N

i1-
1 2 3 4 5 6 7 8 9

100*C ироратдаги ки­
нам лтик коауиюфмги, 
мм'/с

11 15 16 14 9 21-32 17 12

Динамик цмуштцмги, 
П ас:
-2JTC да Ю-20 300 25 30-70 1-3 750 - 25-62 И

- 30*С да 40-100 2000 120 180-550 2-9 3000-10000 130-480 180
Очик тигалдл ут опии 
харорати, *С, купи би­
лан

128 180 180 180 160 - 200 -

Музлаш харорати, *С 
камеда -40 -20 -25 -25 -5Q -20 •25 -45

ДК-НАМИ аебобмп! 
140Х харорлдаги тар- 
м о м о о м  баркарор- 
(мгм:
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
-Ковушо^лигииинг 

ошиши, фоиз 21,4 21,3 3,8 1.9 1.1 22,2 2,8 0,8

-чукинди, фоиз 0.54 1.40 0,07 0 ,0 5 о д а 0.95 0,02 0,07
Турт шарикли ишкала­
ниш машин асида мой- 
паш кобилияти:
- тишлашиб колиш 

юкланиши, Р „  Н 3500 2800 3150 4640 3480 7750 3750 3350

- критик юклани­
ши, Р „ ,  Н 825 600 1120 1235 1300 U 90 1250 П 9 0

- ейилган ao f диа- 
мвтри, D ., мм 0,94 0,60 0,50 0,86 0,80 0,87 0,40 0,40

8.3. Гидравлик системалар учун мойлар.

Замонавий автомобиллар, тракторлар ва бошка узи юрар 
машиналарда х,ар хил механизмларни *аракатга келтириш учу»' 
гидравлик уэатмалар ва бошк,армалар кенг к,улланилади (ало*ид« 
агрегатли гидросистемалар, гидротрансформаторлар, гидроме­
ханик трансмиссиялар, рул. бошкарищ механиэмининг гидроку 
чайтиргичлари, тормозларнинг гидравлик бошк,ариш механизм 
лари, амортизаторлар ва бошк,алар), буларда турли суюкпиклаг 
ишлатилади.

Гидравлик системаларда ишлатиладиган мойлар (ишч1 

суюкликлар) нинг шароити ташки му*ит х,ароратининг узгаруц 
чанлиги (-60... +60), катта кучларни узатиш, шестернали насос 
ларда катта солиштирма юкламалар таъсири, ташки *авоник 
намлиги чанглиги; *ар хил метаплар ва уларнинг котишмалар* 
резина ва бошка котиришга кистириш материаллари билан ко* 
тактда булиши билан тавсифланади.

Гидроагрегатларни ишончли ишлашини таъминлаш учун ии 
чи суюкликларга (мойларга) куйидаги талаблар куйилад! 
ковушоклигини х,арорат узгариши билан деярли узгармаслип 
яхши окиши; котиш харорати ташки *аво х,ароратидан анча па< 
булиши керак; яхши коррозияга карши хусусиятига эга булии 
керак; резина, чарм ва бошка гидросистемадаги кистирма м 
териалларни шиширмаслиги керак; ю^ори мойлаш кобилияти 
эга булиб, ишкаланаётган деталларни энг кам ейилишини 
ишкаланишга сарфини таъминлаши керак; юкори кимёвий 
физик туррун булиши, иш жараёнида оксидланмаслик ва узин  ̂
аввалги хусусиятларини узгартирмаслиги керак; таркибида мез 
ник заррачалар, сув ва коррозион фаол моддалар булмасго 
керак.

ДАСТ 17479.3-85 га асосан, гидравлик мойлар ковушокт 
буйича 10 та синфга (5,7,10,15,27,32,46,68,tOO ва 150) ва Э1
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плуатацион хусусиятлари буйича 3 гурух,га (А , Б ва В) булинади. 
Масалан МГ-15-В гидравлик мойи; МГ-минерал гидравлик мой,
15-к.овушоклик синфи, В-мойнинг эксплуатацион гуру*и буйича 
гуру*и.

Гидравлик ишчи суюклик гидравлик уэатмаларда ишчи му*ит 
вазифасини бажариш энергия узатиши билан бир вакдда мойлаш 
воситаси *ам эканлигини tyico6 ra олган долда, энергияни тежаш 
муаммосини икки йуналишда куриш мумкин: энергияни уэатишни 
самарадорлигини ошириш ва ишкаланиш учун сарфни камайти­
риш. Бунда ишк,аланишга энергия сарфини камайтириш икки йул 
билан олиб борилиши мумкин: биринчидан - мой ковушоклигини 
пасайтириш, иккинчидан-мойга ишкаланиш модификаторни ку- 
шиш ва иккита усул х,ам бирданига амалга оширилиши мумкин. 
Ковушоклиги паст мойларни ишлатишга интилиш истикболлигига 
Карамасдаи шуни таъкидлаш керакки, ковушоклик кескин пасай- 
са ишкаланиш суюк мойланиш минтакасидан узгарувчан ва чега­
равий мойланиш минтакасига утиб о лиши мумкин.

Гидравлик еистемаларда куллаш учун 2 0  дам ортик турдаги 
мойлар, асосан нефт дистиляторларидан присадкалар алмашти- 
риш йули билан ишлаб чикарилади. Гидросистемаларда купрок, 
МГ-22-А (ДАСТ 17479.3-85) веретен мойи ишлатилади, у -35°С 
гача системани ишлашини таъминлайди, максимал юкори чегара 
(ишчи харорати 90°С. МГ-22-Б (ДАСТ 17479.3-85) веретен мойи 
МГ-22-А мойига занглашга карши, оксидланишга карши присад­
калар кушиб тайёрланади ва уни максимал ишлаш харорати 
125°С гача. МГ-30 (ТУ-3810150-79)) гидравлик мой И-30А (ДАСТ 
20799-88), яъни И-Г-А-46 (ДАСТ >7479.3-87) индустриал мойига 
оксидланишга карши, депрессорли ва купиришга карши присад­
калар кушиб олинади. Бу мой иишчи босими 20МПа гача булган 
Курилиш, йул ва кутариш-ташиш машиналаридаги гидросистема­
ларда ишчи суюклик урнеда айник,са тракторларда, мотор мой­
лари *ам ишлатилади. Ягона гидравлик мой сифатида МГЕ-ЮА 
(ТУ 38 101572-75) мойи ишлатилади. Бу мойни кенг х,ароратда 
узгариш доирасида (~60...90°С) ишлатиш мумкин. 60°С х,арорат- 
да уни ковушоклиги 10мм2/с га тенг, котиш харорати -70°С.

Амалиётда гидротизимларда ишчи суюклик урнида айникса 
тракторларда, мотор мойлари *ам ишлатилади. Лекин бу талаб- 
га жавоб бермайди, чунки мотор мойларининг ковушоклигини 
юкорилиги, з^арорат-ковушоклик тавсифларини турри келмасли- 
ги, *амда таркибидаги присадкаларни юкори куллик хусусиятига 
эга эканлиги туфайли деталларнинг ейилиши анча тез булади.
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8.4. Гидромеханик узатмалар учун мойлар.

Замонавий автотрактор узатмаларининг конструктив хусуси­
ятлари сурков мойларига мураккаб ва кул х,олда к,арама-к,арши 
талаблар куймоеда. Бу айникса мойларнинг ковушоклик, фрик­
цион, ейилишга ва оксидпанишга туррунлик хусусиятларига таа- 
луклидир. Энг асосийси ва мух,ими-бу мойнинг фракцион хусу­
сиятлари статик ва динамик ишкаланиш коэффициентларидир, 
буларга фрикцион ташлаш халкаларининг ищини самардорлигига 
борлик.

8.5-жадвал. Гидромеханик узатмалар учун мойларнинг тав- 
сифномаси.

Курсаткичлар
М ойлар русум и .

А Р м г т
Кинематик ковуш оклик, мм2/с: 100°С - - 6 .7
50 ®С да 2 3 .3 0 12... 14 -
-20 °С  да 2100 1300 -
Динамик ковуш оклик, П а .с, -50°С да - - 40
Н^овушоклик индекси -ч - Т75
Аланганланиш харорати, °С 175 163 160
Котиш  лэрорати, °С -40 -45 -55
М еханик заррачалар миедори, ф оиз 0,01 0,01 0,01
Куллилик, ф оиз куп эм ас 0,60 0,60 " -

Цинк миедори, ф оиз кам  эм ас 0,80 0,80 -

Калций микдори, ф оиз кам  эм ас 0,16 0,16 -

Купиришга мойиллиги, см >, ?4НС  да - - *00
94иС да - - 100
Резинага таъсири (72 с, 125”С  да, 
ф оиз)
Х,ажм уэгариши - - 0.. 8
М асса уэгариим - - 0..7

Мойнинг фрикцио* хусусияти ёмок бупсаг тезоик.. алмашти- 
рилаётган зумда халкалар сирланади, аслида мойловчи котлам 
нисбатан юкори ишкаланиш коэффициенти билан халкаларни ях­
ши тегиб туришини таъминлаши керак. Шу билан биргаликда 
гидромуфталар ва гидротрансформаторларниг ишлаш шароити 
фойдали иш коэффициентини ошириш ва паст ^ароратларда иш- 
лашини таъминлаш учун, мой окишининг юкори тезликлари ( 1 0 0  

м/с) гидравлик мойининг паст ковушоклик булишини талаб этади.
Бундан ташкари гидромеханик узатмапарда ковушоклиги 

паст мойларни ишлатиш автомобилларни баъзи конструкцияла-
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рида шовкинни кучайтирилишига сабаб булади. Бу салбий таъсир 
мойларга мойлаш к,обилиятини яхшиловчи присадкалар к,ушиш 
билан енгилади.

Гидромеханик узатмалар учун ишлатиладиган мойлар олтин­
гугуртли, парафинли нефтенларнинг камк,овушокли фракцияла- 
рини селектив тозалаб ва чукур депарафинизациядан утказиб ва 
ковушоклик присадкалар (полиизобутан, полиметакрилат) билан 
куюлтириш йули билан тайёрланади-

Гидромеханик узатмалар учун уч русумдаги мойлар ищлаб 
чикарилади:

А-(ОСТ 3701434) - гидротран^форматорлар ва автоматик 
узатмалар кутиси учун;

Р-(ОСТ 3801434-87) - рул бошцармаларининг гидравлик ку- 
чайтиргич ва гидро^ажмли узатмалар учун;

МГТ-(ТУ 38101103-87) - гидромеханик узатмалар кутиси ва 
хар хил гидравлик узатмалар учун.

8.5. Индустриал мойлар.

Саноат уекуналарида ишлатиладиган мойлар (^ар хил маши­
на ва механизмларни, металлга ишлов берувчи дастгохларнинг, 
электродвигателларни, генераторларни, асбоблар подшипникла- 
рини мойлаш учун) индустрил мойлар дейилади. Улар шунингдек 
ишчи суюкпиклар сифатида х,ар хил механизмларнинг гидравлик 
системаларида, металга ишлов беришда, саноатда техник мак- 
садларда ишлатилади. '

Индустриал -мойлар ковушоклиги, тозалаш усулига кура 
Куйидаги гурудоарга булинади: енгил ва OFHp. Улар узок вэк,т 
алмаштирилмай ишлатилади, шунинг учун оксидланишга нисбатан 
туррун ва бошлангич хусусиятларини узгартирмаслиги керак.

ДАСТ 207799-75 га асосан куйидаги русумдаги саноат мой­
лари ишлаб чикарилади: И-5А, И-8 А, И-12А, И-20А,- И-30А, И- 
40А, И-50А, И-70А, шунингдек вертенли АУ (ДАСТ 1642-75).

Мойни танлаш учун асосий курсаткичлар - бу ковушоклик, 
валнинг айланиш частотаси ва кжлама киймэти. Айлэниш часто­
таси канчалик катта булса, ковушокпик шунчалик кам булиши 
керак.

8 .6 . Трансформатор (электроизоляция) мойларй.

Трансформатор мойлари трансформаторларда, реостат- 
ларда, мой ажратгичларда ва бошка юкори волтли электроаппа- 
ратларда изоляция килувчи ва иссиклик чикарувчи му^ит сифати-
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да ишлатилади. Улар куйидаги талабларга жавоб беришлари ке­
рак: юкори диэлектрик муста^камлик (чидамлик), юкори кучла- 
нишга чидамлилик, иссик,ликни яхши чикариш учун етарли 
ковушоклиги (юкори чегараси 50°С да 9 мм2/с), паст котиш ца- 
рорати (-45°С), оксидпанишга карши туррунлиги, алангаланиш 
харорати 135°С дан паст булмаслиги керак. Мойнинг хусусият­
лари узок давр ичида узгармас булиши керак, Акс х,олдаг мой' 
нинг углеводородларини оксидланиши ва органик кислоталар до- 
сил булиши натижасида уларнинг диэлектрик муста^камлиги бу- 
зилади, яна сув ва механик аралашмалар кушилиш натижасида 
электросистема бузмлмиг *олатмга келиши- мумнин.

Купрок ТКП (ТУ 38101 890-81), 0,02 фоиз оксидпанишга 
Карши присадкалар ва ТК, присадкасиз русумлардаги мойпар 
ишлатилади.

750 ва 1500 кВ кучланишли электроускуналари учун кам ол­
тингугуртли парафинли, нефтлардан Т-750 ва Т-1500 (ДАСТ982- 
80) мойлар ишлаб чикарилади. Бу мойларнинг ковушоклиги 10  

фоиздан, кислоталилик сони 0,6 МГ КОН/г дан ошса, сув ва уг- 
леродли заррачалар пайдо булса ишга яроцсиз деб топилади.

8.7. Махсус мойлар.

Совутиш машиналарининг компрессорлари учун мойлар 
паст котиш х,арорати, ётик ковушоклик-^ароратли тавсифнома, 
оксцдланишга ва коррозияга карши хусусиятларга эга булиши 
керак. Бу мойлар таркибида сув, механик аралашмалар булмас­
лиги керак.

Амиак ва углекислотада ишлайдиган совутгич машиналар 
учун ДАСТ 5546-86 га асосан куйидаги русумдаги мойлар ишлаб 
чикарилади: ХА-таркибида депрессорли дистилят мой; ХА-23 ва 
ХА-30и-дитилят мой ва колдик аралашмаси. Мойлар русумлари- 
даги ракамлар мойларнинг кинематик ковушоклигини билдаради, 
уларнинг котиш х,арорати -40°С га якин. Фреон билан ишлайди­
ган совутиш машиналарида ишлатиш учун Хор-Т2-Т6 оксидла- 
нишга карши присадка кушилган, Хор-22-24 куюптирилган ва 
Хф-22с-16 синтетик рксидланишга карши присадка кушилган 
мойлар ишлаб чикарилади.

Цилиндр мойлари бур машиналари ва механизмларини мой­
лаш учун ишлатилади. Енгил цилиндр мойлари II ва 24 (ТУ 
380185-75) туйинган бурларда ишлайдиган машиналарда ишлати­
лади. Уларнинг кинематик ковушоклиги 100°С да 9... 13 мм2/с, 
котиш харорати 0°С атрофидадир. Орир цилиндр мойлар 38 ва
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52 (ДАСТ 6411-76) киздирилган бурларга ишлайдиган машина- 
ларда к,упланилади. Бу мойлар таркибида сув, механик аралаш­
малар, сувда эрийдиган кислота ва бурлар булмаслиги керак.

Турбина мойлар 6 yF ва сув турбиналарини, турбокомпрес- 
сорларни ва бошк,а циркуляцияланадиган мойлаш тиэимига эга 
машиналарнинг подшипникларини ва ёрдамчи кисмларини мой­
лаш ва совутиш учун ишлатилади. Бу мойлар аралаштирилмайди, 
бинобарин юкори туррунлик ва яхши деэмулгация хусусиятига 
эга булиши керак.

Ковушоклик кийматига караб турбина мойлари куйидзгича 
русумланади: (ДАСТ 32-74); Тп-22 (оксидланишга карши ВТИ-1 
присадкали); Т-22, Тп-ЗО-, Т-ЗСТ, Тп-46 ва Т-57. Русумлардаги 
ран,амлар мойларнинг 50°Сдаги кинематик ковушоклигини ифо- 
далайди. Бу мойлар деэмулгация, оксидланишга ва коррозияга 
карши хусусиятларини яхшилайдиган присадкалар композициялар 
билан чикарилади.

Асбоблар мойлари- аппаратлар ва *ар хил асбобларни мой­
лаш учун. ишлатилади - ва шартлн равищда 4 гуруцга булинади: 
умумфойдаланиш учун (МВП, МЗ-52, ПАРФ-1, МАС-8 Н, МАС- 
14Н, МАС-ЗОНК); махсус ишлатиладиган, минерал ва синтетик 
асосда (МП-601, Мп-605, МП-610, МП-15, МП-730А); аралашган 
асосдаги (минерал аа синтетик) мойлар (132-07, 132-19, 132-20); 
соат мойлари (ВНИИНП-ЧМ Л-400, ВНИИНП-ЧМЛ-25). Уларни 
нефт ли ва синтетик асосда тайёрланади ва маълум микдорда 
присадкалар аралаштирилади.

Наэорат саволлари
1 • Траисмиссив- мойлари кандай шароитда ишлайди?
2. Мойларни ковушоклиги нималарга таъсир курсатади?
3- Трансмиссия мойлари маркаларини айтиб беринг.
4. Трансмиссия мойларини харакатеристикаларини айтиб бе­

ринг.
5. Хорижда ишлаб чии,ариладиган кайси трансмиссия мойла­

рини биласиз?
6 . Гидравлик мойларини кандай турларини биласизГ
7. Гидравлик мойлар нималардан олинади?
8 . Гидромеханик узатмаларда кандай мойлар ишлатилади?
9. Саноат мойлари ^акида нималарни биласиз?
10. Трансформатор мойлари *акида нималарни биласиз?
11. Махсус мойлар кандай олинади ва каерларда ишлати­

лади?
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9-боб. П ласт ик сурков м ойлари ва уларнинг иш лат и- 
лшии.

9.1. Пластик сурков мойларинигн умумий хусусиятлари.

Пластик сурков мойларида суюк ва каттик, мойлаш матери- 
аллариниг хусусиятлари мужассам этилган. Пластик мойларнинг 
жисми таркибли каркас (панжара) дан иборат булиб, у 
куюлтирувчининг каттик заррачалари (дисперс фаза) ва шу пан­
жара ичига киритилган суюк мойлар (дйсперсли му\ит) дан таш­
кил топган. Юкламалар таъсирида каркас бузилади ва суюклик 
х,олатида ишлайди, юклама олингач каркас кайта тикланиб, мой 
яна каттик жисм шаклига утади. Бу пластик мойларнинг асосий 
хусусиятидир.

Пластик сурков мойлар минерал мой (80...90 фоиз) ва 
Куюлтирувчи ( 1 0 . . . 2 0  фоиз) аралашмасидан иборат ва оз 
микдорда тулдиргичлар, баркароризаторлар, присадкалар 
кушилади. Пластик сурков мойининг асосий хусусиятларини унга 
кушилган совунли ва совунмас куюлтиргичлар белгилайдй.

Совунли куюлтиргичлар мойли кислоталарни натурал ёки 
синтетик тузлардан иборат булиб, улардан купрок капцийли, ли­
тий ли, натрийли, барийли, алюминийли, цинкли, куртошинпи ва 
бошкалар ишлатилади. Бу куюлтиргичлар билан тайёрланган 
сурков мойлари урта ва юкори ^ароратди булади.

Совунмас куюлтиргичларгв каттик углеводородлар - пара- 
финлар, церезинлар, воскалар, озокеритлар ва шунга ухшаш 
ма^сулотлар киради. Бу куюлтиргичлар билан тайёрланган сур­
ков мойлари намликк'а чидзмли, паст *ароратли булади.

Пластик сурков мойлари ишкаланаётган сиртларга фаол- 
суюкликлар, бурлар, абразив материалларини (чанг, ифлослик ва 
бошкалар) киришга тускинлик килиб у сиртларни ейилишини ка- 
майтиради, ёпишиб колиш ва коррозияга йул куймайди. Анти- 
фрикцион хусисиятларга эга булганлиги туфайли, мойлар 
ишкаланишга сарфланадиган энергияни камайтиради, механизм 
машиналаридаги ишкаланишга сарфланаётган кувватни тежашга 
имкон беради.

Металл буюмларни, машиналар ва ускуналарни ташиш ва 
узок саклашда коррозиядан саклаш учун пластик сурков мойла­
ри консервацион мойлар сифатида кулланилади. Механизм ва 
ускуналардаги кувурлар уланган жойлардаги зичлагич сурков 
мойлари ишлатилади.

Пластик сурков мойларининг куйидаги квалификацион бел- 
гилари ишлатилади: консистенцияси, таркиби ва ишлатиш сохаси
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(вазифаси). Консистенциясига и,араб ярим суюк, сурков мойлари 
каллоид тизимлардан иборат булиб, мойли асос ва 
куюлтиргичдан *ар хил хусусиятларини яхшияайдиган присадка ва 
кушимчалардан иборат. Каттик, сурков мойлар к,отишгача сус­
пензия булиб, уларнинг дисперцияли му^ити смола, бошка 
Ковуштирилган модда ва эритгичдан, куюлтиргичи эса молибден 
дисулфИди, графит, техникавий углерод ва бошкалардан иборат.

Таркибига караб сурков мойлари турт гуру^га булинади: 
олиш учун олий карбон кислоталар (совун) туэлари куюлтиргич 
сифатида ишлатилган мойлар, литийли, магнийли, калийли, кал- 
цийли, барийли, алюминийли, цинкли ва куррошинларга булина­
ди. Совун анионларига караб оддий ва комплекс мойларига бу­
линади; олиш учун куюлтиргич сифатида термобаркарор ноор- 
ганик куюлтиргичлар силикагелли, бентанитли, графитли, асбест- 
лилар ишлатилган; органик куюлтиргичлар полимерли, пигмент- 
ли, ярим мочевинали, к,урумлилар асосида олинган мойлар; 
Куюлтиргич сифатида юкори эритгич углеводородлар (церезин, 
парафин, озокерит, \ар хил табиий в» синтетик восклар) ишла­
тилган углеводородли сурков мойлар.

Ишлатилиш со^асига караб сурков мойлари (ДАСТ23258-78) 
куйидагиларга булинади: антифрикцион-механизмларда ишкала­
ниш ва ейилишни камайтирадиган; консервацион-метапл буюм- 
ларни занглашдан саклайдиган; зичлагич механизми ва ускуна- 
ларда тирк,ишларни герметик беркитадиган; канатлар учун уз на- 
вбатида антифрикцион сурков мойлари оддий ва юкори *аро- 
ратлар учун умум фойдалаиадиган, куп мак,еадли, паст х,арорат- 
ли. Юкори х,ароратли, совукка чидамли, тармокли, махсус ва 
асбоблар учун турларга булинади.

Ишлаш жараёнида сурков мойлари юкори х,арорат, тезлик- 
лар ва юкламалар, *амда ташки му^итнинг \ар хил омиллари 
(^аво кислороди, сув, коррозион-фаол бирикмалар, радиация ва 
бошкалар) таъсирида булади. Бу таъсир мойни термик парчала- 
ниш^термооксидланиш жараёнлари ва полмеризацияга олиб ке­
лади, булар эса ишкаланишнииг ута текис сиртларини каталитик 
таъсири ва кучириш деформацияси таъсирида жадаллашади, бу- 
ларнинг ^аммаси сурков мойларининг эскиришига ва эксппуата- 
цион хусусиятларини ёмонлашишига олиб келади. Яна иш жа- 
раёнида сурков мойининг мой асосини буяланишини, 
куюлтиргични механик деструкцияси, уни ишкаланиш узелидан 
окиб чикиши натижасида унинг сарфи ошиб боради.
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9.2. Пластик сурков мойларини ифодалаш

Пластик сурков мойлари русумлари маълум тартибда жой- 
лашган бешта х,арфдан ва рак,амлардан иборат индекслар билан 
белгиланади: ишлатиш гуру^и, куюлтиргич, ишлатишга тавсия 
этилган \арорат чегаралари, диспорцион мух,ит, консистенция. 
Мойнинг гуру^и ёки кичик гуру^часи куйидаги индекслар билан 
ифодаланади: С-оддий ^ароратларда ишлатиладиган (солидол- 
лар); О-юкори х,ароратларда умумий ишлатиладиган; Н-совукка 
чидамлИ; И-чизилишга ва ейилишга карши; Х-кимёвий туррун; П- 
асбобли в а  бошкалар.

Куюлтиргичлар куйидагича ифодаланади: А-алюминийли; 
Ка-калцийли, Ба-барийли, Ли-литийли ва бошкалар, К-комллексли 
совун (Ба-барийли, кКа-калцийли ва бошкалар); иккита в а  ундан 
куп куюлтиргичли таркибли индекслар билан ифодаланади: 6 а- 
На, Ли-Ба, Си-П ва бошкалар. Тавсия этилган *арорат чегараси 
ун марта камайтирилган * о л д а  каср шаклида курсатилади (мас- 
лан, 3/12-ишлатиш ^арорати интервали-30°С дан Т20°С гач^). 
Дисперс мух,ит тури ва каттик кушимчалар таркибида борлиги 
рус алфавитининг ёзма х,арфлари билан белгиланади: Н-нефт 
м о й и ,  У-синтетик углеводородлар, Г-графит ва бошкалар. Икки­
та ва ундан куп мойлар аралашмаси кушма индекслар билан 
ифодаланади: НК, УЭ ва бошкалар. Биринчи уринда дисперциои 
му^итга энг куп концентрация билан кирадиган мой индокси 
К у й и л а д и .  Масалан, пластик сурков мойлари куйидагича тгьриф- 
ланади: Ска 2/8-2 сурков мойи; С-оддий лароратларда умумий 
ишлатиладиган, Ка-калций совуни билан куюятирияган,. 2/8-ммму*
20...80°С да (мой ковушоклиги -20°С да 2000 Па.с га як^н); дис- 
перцион музу^т индексини куйилмаганлиги сурков мойини нефт 
мойи асосида тайёрланганлигини курсатади;. 2-пенетрацияси 
(25...298 га тенг).

Мли 3/13-3 мойи; М-куп максадли сурков мойи, Ли-литий 
совуни билан куюятирилган,-ЭЛ-З-минус 30-.. Л30°С здароратларда 
ишлай олади, дисперс му^ит индексини йуклиги нефт мойи асо­
сида тайёрланганлигини курсатади, 3-пенетрацияси 25°С да
220...250 га тенг.

Уна З/12-ЭЗ мойи: У-киска ма*сусланган мой, На^натрий- 
сони билан куюлтирилган, 3/12-минус 30...120°С з^ароратларда 
ишлай олади, Э-мураккаб эфирда тайёрланган, 3-пен«трациясн 
25°С да 220...250 га тенг.
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9.3. Пластик сурков мойларига к,уйиладиган талаблар.

Пластик сурков мойлари *ар хил шароитларда ишончпи иш- 
лаши учун куйидаги сифат курсаткичларига эга булиши лозим: 
юкори чиДамлилик чегарасига эга булиши ва кия текисликларда, 
^аракатдаги деталларда ва кийин зичланадиган ишкаланиш тар- 
мокларда ушланиб турилиши учун; тегишли пенетрацияга эга бу­
лиши,. яъни тармоклардан окмаслиги; маълум \арорат чегара- 
ларида иш кобилиятини саклаши, яъни маълум томиб окиш х,а- 
роратига эга булиши; аввалги хосиятларини саклаши; яхши анти- 
коррозион ва сакпаниш, *амда юкори ейилишга ва чизилишга 
карши хусусиятларга эга булиши керак.

Автотрактор ва бошка транспорт воситаларида Рилдираклар 
ступицаларини подшипниклари, рул бошкармаларининг шарнир- 
лари (таянч шарнирлари) сув насосларининг подшипниклари ва 
илашиш муфтасининг ажратгич подшипниклари, яъни ишлаш ша- 
роитлари хилма-хип ишкаланиш тармоклари мойланади. Шунинг 
учун эксплуатацион хосиятлари \ар хил сурков мойлари ишпати- 
лади.

Энг купрок автомобил мойи, синтетик солидол, мойли 
пресс-солидол, Литол-24, ЦИАТИМ-201, кардан мойи, Уна 2/10-
2, графитли ва бошкалар ишлатилади. Кундаланг ва буйлама рул 
тягалари (торткичлари) шарнирлари, бурилиш муштлари шкво- 
ренлари, кардан вал шлицалари, сув насоси подшипникларини 
мойлаш учун солидол С, Литол-24, ажратгич подшипниклар ва 
генератор подшипниги учун-ЦИАТИМ-201, рессорлар учун гра­
фитли; ярим ук кардан вал шарнирлари учун-кар-данли УНА 
2/10-2, Литол-24, концервация учун - солидол ишлатилади.

Купчилик х,опатларда мойлар 2-3 минг соатдан кейин, рул 
бошкармасининг шарнирларида 1500 соатда, рилдирак ступица- 
ларида 6 . . . 8  минг соатда алмаштирлади. Автомобил эксплуата- 
циясида 1 0 0  л асосий ёнилри сарфи \исобига 0 , 1 ...0 , 2  кг сурков 
мойи ишлатилади.

Тракторларни юриш кисми, бошкариш механизми, 
ишкаланиш узеллари мойланади, буларда асосан солидол ишла­
тилади, чунки катокларда, рилдирак гупчакларида, кардан валла- 
рида, илашиш муфтаси подшипникларида х^рорат 50,..60°С дан 
ошмайди. Бундан ташкари сув насоси, бош узатма илашмаси 
подшипникларида 1-13 (Униол) мойи, генердторлар подшипник­
ларида ЦИАТИМ-201 ишлатилади. Концервация учун С солидоли 
ва пушка мойи ишлатилади.

Мойни хизмат килиш муддати 8...500 иш соатига тенг, унинг 
сарфи асосий ёнилри сарфини 0,5...0,8 - фоизини ташкил этади.
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Транспорт воситаларининг ишкаланиш тармокларида ишла­
тиладиган пластик сурков мойлари ассортимент^ ва уларни тав- 
сифномаси 2.14-жадвалда келтирилган (иловада).

9.4. Пластик сурков мойларининг асосий хосСаларини ба*о- 
лаш усуллари

Пластик сурков мойлари кичик юкламаларда котик жисм- 
лар сингари, юклама ошиши билан узини суюк жиемлар сингари 
намоён этади. Шунинг учун мойлар сифатини бадамшда улар­
нинг эгилувчан пластик ва муста^камлилик курсаткичлари ишла­
тилади.

Муста^камлик чегараси сурков мойининг энг муфм* эие- 
плуатацион тавсифномасидир. Уни пластомер К-2 (ДАСТ 7143- 
73} ёрдамида аникланади. Бу усул маълум ^ароратларда пла­
стомер капиляридан мойни силжишини таъминпайдиган босим 
миедорини аниклашга асосланган.

Пенетрация сурков мойини куюкпигиыи характерлайди, унн 
ДАСТ 5346-78 асосида аникланади. Пенетрация микдори мойга 
стандарт конусни. 5 сек. ва^т ичида шахсий массаси таъсирида 
(150 г) ботган чукурлик улчовига тенг булиб, пенетрометр-шка- 
ласидан миллиметр ;\исобида олинади. Агар мой пенетрацияси 
250 га тенг булса, бу конус 5 сек да мойда 25 мм чу^урлиска 
тушган. Демак, пенетрация киймати канна капа булса, мойни 
шунча суюклиги паст. Пенетрация киймати катта мойлар кишда 
ва пенетрация киймати паст мойлар ёэда ишлатилади.

Томиб окиш харорати сурков мойини эриш *ароратини ха- 
раксерпайди, уни ДАСТ 6793-78 асосида махсус асбоб ёрдамида 
анидоанади. Амалда мой узининг иш кобилиятини томиб окиш 
^ароратидан 15...20°С паст ^ароратгача саклай олади.

Баркарорлик сурков мойи узини аввалги хосиятларинн ишл*' 
тиш ва саклаш шароитини саклаб туриш кобилиятини характер- 
лайди. Каллоид системали сурков мойи учун энг мух,имлармс ф*^ 
зик ва кимёвий баркарорлик; сувда, фаол му^итда, *аво кисло- 
родида оксидланишга нисбатан- инертлик; бурланишлик ва 
бошкалар. Бурланишлик мойдан дисперс мух^тдан бугланишни 
характерлайди. Бунга х,арорат катта таъсир курсатади. Айникса 
кам коаушокли. нефт мойлари асосида тайёрланган сурков мой- 
ларидан енгип фракциялар жадал бурланади. Бурланишни ДАСТ 
79341-74 асосида маълум ^арорат ва вакт бирлигида сурков 
мойининг массасини камайиши билан бадоланади.

Мой баркарорлиги коллоидли, механик ва кимёвий Хоксид- 
ланишга карши) турларга ажратилади. Сувда туррунлик сурков
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мойини сувда ёки сув тушганда (аралашганда) эримаслигини- 
аниклайди. Бунда албатта мойнинг гигроскопик хусусияти ва уни 
сувда ^амда бугга сингиб кетиши \исобга олинмайди.

Сурков мойларини чизилишга ва ейилишга карши хусусият­
лари, айникса, юкори контактли кучланиш ва силжиш тезлиги 
билан ишлаётган тармоклар учун мухимдир. Бу курсаткичлар ва 
хосиятлар *ар хил ишкаланиш мащиналарида аникланади,

Сурков мойларини- коррозияга карши - хусусиятлари 
ишкаланаётган сиртлар ва тармокларни ишончли ишлаши учун 
мухимдир, уни ДДСТ 79345-74 асосида куйидагича аникланади: 
металл пластинкалар мойга ботирИлади ва юкори *ароратд» 
маълум вакт сакпаб ту рил ад и, кейин пластинка куздан кечирилиб 
уни рангини узгариши ёки унда коррозия нукталари ва дорлари 
досил булганлиги аникланади.

Сурков мойларини саклаш кобилияти ДАСТ 0.054-75 асоси­
да куйидагича аникланади: пластинкага мой катлами суртилади, 
уни нисбатан кавосини намлипг ва дарорат юкори шароитда 
саклаб, кейин. синалаётган- пластинка-сиртини ятирашини андоза 
билан солиштирилади. Бунда синалаётган пластинкада намлик 
концентрацияси булмаслиги керак.

9v 1 - жадвал. Пластик суркоа мойларининг узаро алмашув- 
чанлиги

МДХ Д ориж  фирмалари
Shell М9Ы BP Esso

Солидол С Uneda 2, 3 
Lirona S

Mobflgraate
AA N92, 

Qraasrer D6&

Energrease
C2, C3;

(jnergrease 
G P2 , GP3

Chassis X X , 
G azar К 2

Пресс-
солидол

Uneda 1, 
Retinax С

Mob'ftgrease 
A A  № 1

Efnergrease 
C1, C A

Chassis L, H, 
Gazar K1

У С сА  гра­
фит

Barbatia 2, 3. 
4

G raphited
№ 3

Energrease 
C 2G , C36 Van Estan 2

ЦИАТИМ -
201

Aeroshell, 
G rease 6

M obilgrease 
BRB Zero - Beacon

1-13, ЯНЗ-2 Nerita 2» 3 
Retinax H

M obilgrease 
BRB. № 3  
Mobil- 

grease22

Energrease 
№ 2 , № 3  

Ener- 
greeseL2, 

M ultipurpose

Andok M275 
Andok 3 

Beacon 3, 
Unirex 3

Литол-24 Retinax A , 
A lvania 3, R3

M obilgrease
BRB

Фиол-1 Alvania 1 Mobilux 1 Energrease
L2 Multi-Purpose
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Назорат саволлари
1. Пластик сурков мойлари к;айси хом-ашёлардан олина- 

ДМ?
2. Сурков мойларини ^андай гурухларини биласиз?
3. Пластик сурков мойлари маркалари ва улар к,андай 

ифодаланади?
4. Пластик сурков мойларига к,андай талаблар ^уйилади?
5. Мойлар хоссаларини кандай бахолаш усуллари мав- 

жуд?
6 . Хорижий ва узимизда ишлаб чик,грилаётган сурков 

мойлари. ^андай узаро алмашувчанликка эга!

156



Ill КИСМ . ТЕХНИКАВИЙ СУЮ КЛИКЛАР ВА УЛАРНИНГ 
ЭКСПЛУАТАЦИОН ХУСУСИЯТЛАРИ.

lO-боб. Двшателларнинг совитиш тпизимларида игила- 
тпиладиган сукщхиклар.

10.1. Совутиш суюкликлари ва куйиладиган талаблар.

Ички ёнув двигателларининг ишлашида доимий (суюклик) 
иссиклик долатини саклаш зарур. Двигателни ута к,изиб кетишида 
ишчи аралашмани уз-узидан ёниб кетиши в» детонация кучайиши 
доллари содир булиши мумкин; мойлаш тизимининг иши ёмон- 
лашади; кизиган двигател деталлари бир-бирига ёпишиб к, о л иши, 
поршен халкалари ва клапанлар куйиши мумкин; цилиндрларни 
ёнилри-^аво аралашма билан тулиши кийинлашади; ишк,аланишни 
енгиш учун талаб килинадиган кувват ошади. Двигателни совуб 
кетиши натижасида уни индикатор куввати иссикликни ортик,ча 
исйтишга сарфланиши туфайли пасаяди; мойни ковушоклигини 
ошиши сабабли ишк,аланишни енгиш учун сарфланадиган кувват 
ошади; аралашма досил булиши ва ёнилрини ёниши ёмонлашади; 
ёнилрини намланиши натижасида уни цилиндр гилзалари девор- 
ларида (сиртларидан) окиб сурков мойини ювиб картерга тушиб 
мотор мойини суюлтириши натижасида цилиндр-поршен гуру*и 
деталларини ейилиши жадаллашади; двигател картерида ва 
филтр элементларида паст ^ароратли ажратмалар, чукмалар 
купаяди. Шунинг учун ^ам двигателни иш тартибини таъминлаш 
учун уни совутиб, _ циэиган детаплардан доимий равишда ис- 
сикликни чикариб оптимал ^зрорат тартибини саклаш керак. Ав­
тотрактор двигателларини совитиш х,аво билан ёки суюклик 
( 1 0 . 1-расм) билан булади.

Хаво билан совитиища двигателни цилиндрлар блоки *аво 
билан шамоллатилади ва иссиклик бевосита атмосферага 
чикарилади. Суюклик билан совутилганда (10.1 -расм) двигателни 
кизиган-деталларедан иссиклик суюкликка бёрилади, суюклик 
доо  билан шамолланаётган радиаторни киздиради, ундан кейин 
иссиклик з̂ аво билан атмосферага чикарилади. Совитиш тизими 
ажратиб чикарган иссицпик микдори двигател тури ва- совутиш 
усулига караб мичи аралашма ёнганда чикараётган иссикпикни
25...35 ф о и зт ташкил этади.

Совитиш тиэиммт м иончт ишлаши ишлатилаётган 
суюкликнинг хуеусйялга -ботик- Бу куйидаги асосий талабларга 
жавоб бериши керак; 'ю кори кайнаш харорати ва иссиклик
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сиримига эга булиши; музлаш харорати ташки *аво ^ароратида»- 
паст булиши; к,уйк,алар катлами досил килмаслиги керак; двига­
тел деталларни занглатмаслиги; совитиш тизимини зичлагич ма- 
териалларига нисбатан нейтрал булиши; ишлатишда хавфсиз, ар- 
зон ва универсал булиши керак.

10.1-раем. Ички ёнув двигателининг сую клик билан совитиш тиэмми: 1- 
радиатор; 2-6уг чик,арувчи к,увур; 3-термостат| 4-сув куйлаги; 5-сув; 6- 
сув ник,арувни ж ум рак; 7-вентилятор.

Совутгич суюклик сифатида двигателларда сув кен1 

микёсда кулланилади.
Лекин уни музлатиш харорати юдорилиги туфайли уж 

Кишда ишлатиш анча кийинлашади. Бундам ташкари сув таркиби­
да \ар хил эрувчан тузларнинг мавжудлиги туфэйли двигате! 
Кисми сув куйлаги сиртларида к,уйк,алар досил булади 
Куйкаларнинг иссиклик угказиш кобилияти пастлиги туфайли дви 
гателни совитилиши ёмонлашади, ёнилри сарфи ошади ( 1 0 . 2  

раем). Ьундан ташкари-сув деталларни занглатиши мумкин, на 
тижада уларнинг механик муста^камлиги пасаяди, двигатели! 
ишончлилиги камаяди.

Ташки му хит ва довонинг манфий ^ароратларида паст х,аро 
ратларда музлайдиган суюкликлар-антифриз ишлатил ади. Улар 
дом х,амма талабларга жавоб бера олмайди. Уларнинг кенгайии 
коэффициенти нисбатан катта ва совитиш тизимини тулдиришп 
имкон бермайди. Антифризларнинг купчилиги резинотехник, 
зичлагич буюмларга салбий таъсир курсатади ва нисбата! 
киймат ту рад и.
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Куйкд котлами кдгсинлиги 
10.2-расм. Двигателни сув куйлагидаги к,уйк,а и,атлами к,алинлигини ёнилги 

сарфига таъсири.

10.2. Сувни совитгич суюклик сифатида ишлатиш

Сув к;издирилгач уни таркибидаги эриган калций ва магний* 
нинг \ар хил кимёвий бирикмалари (тузлари) аралашмаларидан 
иборат к,уйк,алар досил булади.

Таркибидаги калций ва магний микдорига к,зраб~ сув карбо- 
натли (вакдинча к̂ аттик,) ва ндкарбонатли (доимий китти^) турлар- 
га булинади. Бунда сувни цатти^иги бир литр ^ажмдаги сувга 
турри келадиган калций ва магний ионларининг миллиграм- 
эквивалентлар (мг-экв/л) микдор билан улчанади. Бир мг-экв/л- 
бир литр сувда 20,04 мг калций (Са2*) ёки 12,16 мг магний 
(Мдж) ионига тенг.

Сувнинг вакдинча к,атти1у 1иги унинг таркибида эриган нордон 
карбонат тузлари Са (НС03)2 ва Mg (Н С 0 3)2 микдори билан 
бадоланади. Бу тузлар 80-85°С  да ю^ори ^ароратда парчаланади 
ва калций карбонати СаСОэ, магний гедроксиди Мд(ОН )2 чукма- 
лари, нордон карбонад газ ва сув досил к,илади.

Сувнинг ^аттиклиги уни таркибидаги калций ва магнийнинг 
Болдин, тузлари (хлоридлар, сулфидлар, силикатлар ва нитрат- 
лар) микдори билан бадоланади. Сув к,айнатилганда бу тузлар 
эриб чукма досил к^лмайди, шунинг учун нокарбонат катти^лик 
сувнинг доимий к,аттик,лиги дейилади. Агарда сувнинг таркибида­
ги тузлар миедори 3 мг-экв/л гача булса у юмшок, ^исобланади,
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3...6 мг-экв/л булса, уртача к,аттик, ва 6 мг-экв/л дан ортик, булса 
к,аттик, ^исобланади. Каттик, сувлар юмшатилгач кейин двигател- 
ларни совутиш тизимига «.уйилади.

Сувни юмшатиш киздириш (термин) ва кимёвий усулларда 
уни таркибидан С а* ва Mg2* катионларини чикариш мак,садида 
бажарилади. Термин усулда сувни 85-110°С гача киздирилади. 
Бунда сувни карбонат кэттиклик тузлари кийин - эрийдиган ва 
чукма ^осил киладиган калций карбонат СаСОэ ва магний гидро­
ксид Мд(ОН )2 парчаланади, к,исман нордон карбонат газ ва ки­
слород ажралиб чикади.

Сувни кимёвий усулда юмшетишдз чуктяриш ва катион ал- 
маштириш жараёнлари кулланилади. Чуктириш усулида сув тар­
кибидаги калций ва магний катионларини, эрийдиган тузларн!' 
КИЙин эрийдиган бирикмаларга айлантириб (утказиш) чукма х,о- 
латига келтириш. Бунинг учун сувга гидрооксил ОН ва С32 ионла 
рй киритилади. Бу мак,садда охак Са(ОН)2, уткир натрий, кал- 
цийланган сода ва тринатриифосфат ишлатилади.

Катион алмаштириш усули сувда эримайдиган баъзи модда 
ларнинг-катионлар- оркали филтрлашда узининг катионларин! 
тузлар катионларига алмаштириш хосиятига асосланган. MkHepaj 
катионларга табиий минераллар-глауконит, цеолитлар гурухлар 
киради.

Сувни каттицлигини массавий ва *ажмий усулларда аниклаи 
мумкин. Массавий усулда сувнинг Каттиклиги (К^ унинг- таркиби 
даги Саж ва Mg2* ионлар микдори билан аникланади (МГ-экв/л):

К  »  Са.+2 / 20,04 + Mg.+J /12,16 (Ш . V)

Кимёвий усулга ишкорли ва совунли турлар киради. Ишко| 
усулда сувнинг каттик тузлари уткир натр ва натрий карбона 
эритмалари билан чуктирилади. Совун усулида сувга калий олег 
ти кушилади калций ва магний тузлари билан реакцияга кирганд 
купи* л ос ил булади.

Сувнинг ишкорпияигм уиииг таркибида бикорбонзтлн НСО 
карбонатли ва гидрооксилли ОН' ионлари катионлар била 
биргаликдаги микдорини характерлайди. У 100 мл сувни 0,1 ту: 
ли кислота эритмаси билан фенолфталеин ва метилоранж инд| 
каторлари ёрдамида аникланади. Бунинг учуй цилиндрга ТОО м 
текширилаётган сув куйилади, уч-турт томчи метилоран: 
Кушилади, кейин 0,1 н. кислота эритмаси билан сувни ранги* 
сарикдан оч пуштйга ^згяргунича чайкатилади. 0 , 1  ту.зли кисло* 
эритмасинн сарфланган микдори сувнинг ишкорлигига тенг.
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10.3. Паст дороратларда музлайдиган совитиш суюклик- 
лари.

Энг яхши паст ^ароратда музлайдиган суюклик - бу .эти- 
ленгликолни сув билан арапашмасидир. Соф доода этиленгликол 
рангсиз суюклик, захарли, хидсиз, уни музлаш харорати -11,5°С. 
Энг паст музлаш харорати (-75°С)ни 66,7 фоиз этиленгликол ва
33,3 фоиз сув аралашмаси таъминлайди. Бу аралашмани'тайёр- 
лашда дистилланган сув ишлатилади, шунинг учун уни совитиш 
тизимида ишлатилганда к,уйк,а досил булмайди.

Соф этиленгпикопдан таиикари икки хид русумдаги суа эти­
ленгликол аралашмалари (антифризлар) А-40 ва А-65 ишлаб 
чикарилади. А-40 антифриз таркибида 53 фоиз этиленгликол ва 
47 фоиз сув, А-65 да эса 65 фоиз антифриз ва 35 фоиз сув 
мавжуд. Антифризлар русумларида ракамлар аралашманинг 
музлаш х,ароратини билдиради. А-40 суюклик зичлиги 20°С да
1,07 г/м3, А-65-1,084 г/м3 га тенг.

Аралашма кизигандан кейин сувга нисбатан кенгайиш дара­
жаси юкори, шунинг учун у билан тизимни 93...95 фоиз ^ажми 
тулдирилади. Двигател ишлаши даврида этиленгликол аралашма- 
дан сув бурланади, шунинг учун совитиш тизимида камайган 
*ажмни аралашма билан эмас, балки дистилланган сув билан 
тулдирилади.

«Жигули», «Москвич», «Волга» енгил ва КАМ АЗ юк авто- 
мобилларчда, К-701 тракторида ва бошка бир канча русумдаги 
машиналарда умумфаслли паст ^ароратда музлайдиган суюклик 
Тосол ишлатилади. У этиленгликолга 2.5...3 фоиз микдорда 
коррозияга ва купиришга карши присадкаларнинг мураккаб 
композициясини аралаштириш йули билан олинади.

Тосол А, Тосол А-40 ва Тосол А-65, кук-доворанг Тосол А- 
присадка кушилган концентрацияли этиленгликол. Тосол А ва 
сувни 1:1 нисбатдаги аралашмасида -35°С да кристаллар досил 
була бошлайди. котиш харорати -40°С дан паст Тосол А-40 ру- 
суми берилгаыг -65°С ха Тосол А-65. Уларнинг эичликлари: Тосол- 
А-1,14 г/см3, Тосол А-40-1,075...1,085 г/см3 ва Тосол А-65-
1,085... 1,095 г/см3. Совутиш тизимида Тосол микдори камайса 
кушимча факат дистилланган сув куйилади ва уни икки йидда ту­
ла алмаштирилади.

Назорат саволлари
1. Совутиш суюкпигини двигателда харакатланишини Тушун­

тириб беринг.
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2 .Совутиш суюклиги сифатида кандай сувлар ишлатилади?
3.Сувларни кандай усуллар билан юмшатиш мумкин?
4. Антифризлар кандай тайёрланади?
5. Антифризларни кандйа маркаларини биласиз?
6 . Антифризларни ишлатилишини тушунтириб беринг.

1 1 - б о б . Т е х н и к а  у ч у н  м а х с у с  с у н п $ ш к л а р .

11.1. Тормоз тизимлари учун суюкликл?р.

Тормоз сук>клиютари-бу гидравлик суюкпикларнинг бир ту­
ри булиб, улар- паст *ароратларда музлаш, яхши мойлаш, 
юкори антикоррозион хусусиятга эга булиши ва резина буюм- 
ларни бузмаслиги керак. Улар касторли, глицеринли ва глико- 
голли асосларда ишлаб чикарилади.

Касторли асосда ЭСК ва БСК автомобил тормоз 
суюкликлари тайёрланади. Кастор мойи суюкликкэ юкори мой­
лаш кобилиятини беради. ЭСК суюклиги 60 фоиз кастор мойи ва 
40 фоиз этил спирти аралашмасидан иборат булиб, кизил рангга 
буялган булади. БСК суюклиги эса, 50 фоиз кастор мойи ва 50 
фоиз бутил спирти аралашмасидан иборат булиб, тук сарик 
рангга буялган булади. Бу суюкликлар -25°С х,ароратгача асосий 
хусусиятларини саклайди, чунки ундан паст х,ароратларда кастор 
мойи кристалланади.

Глицеринли асосда, 35 фоиз тозаланган глицерин ва 65 фо­
из спиртректификат аралашмали тормоз суюклиги чикарилади. 
Бу суюкликнинг хосивти ЭСК ва БСК га ухшэш, лекин уни тарки- 
бидан спирт тез ва осон бурланади, шунинг учун улар гермети- 
зацияланган идишларда сакланади.

Гликол асосида ГТЖ-22М (ТУ 601814-73) ва Нева (ТУ 
6011163-78) тормоз суюкликлари ишлаб чикарилади. Бу 
суюкликларга ковушоклик, ейилишга карши ва бошка присадка­
лар, ^амда занглашни олдини олувчилар (иыгибиторлар) 
кушилади. Улар паст ^ароретлн хусусиятларга эга, сув аралаш­
ган *олда х,ам катламларга булинмайди.

ГТЖ-22М суюклиги яшил (кук) рангга буялган булиб, х,амма 
автомобилларда мавсумий гидротормозли суюклик сифатида 
ишлатилади. Уни кинематик ковушоклиги 50°С да 7,9...8,3 мм2/с 
га, музлаш харорати -65°С га тенг, саклашда хосиятларини уз- 
гартирмайди. Камчилиги - чуян деталларни тез занглатади ва 
мойлаш кобилияти етарли эмас.
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Нева суюк,лиги замонавий енгил автомашиналарнинг тормоз 
бошк,армаларида ишлатилади.

Мавсумий Том суюклиги (ТУ 6012620-77) гликоллар ва бор 
кислотаси аралашмасидан иборат. Бу суюкликни яхши эксплуа­
тацион хусусиятлари (паст гигроскоп лиги, сув аралашганда 
Кайнаш ^ароратини деярли узгармаслиги, яхши антикоррозион ва 
ейилишга карши хусусиятлари, арзонлиги) енгил ва юк автомо- 
билларни тормоз бошкармаларини ишончли ишлашини ва кенг 
Кулланишни таъминлайди.

11.2. Аммортизаторлар учун суюкликлар..

Автомобилларни гидравлик аммортизаторпарида ишлатила­
диган суюкликлар яхши мойлаш кобилиятига, яхши ковушоклик 
х,ароратли харакатеристикасига, паст котиш х,ароратига эга бу­
лиши керак. Шу билан биргаликда бу суюкликлар юкори термик 
ва механик туррунликка эга булиб, аммортизаторларни автомо- 
биллнинг 75-100 минг км йул боеишеда ишпашини таъминлаши 
керак.

АЖ-12Т (ДАСТ 23008-78) суюклик камковушокли минерал 
мой ва кремнийорганик суюклик аралашмаси булиб, унга ейи­
лишга ва оксидланишга карши присадкалар аралаштирилган. Бу 
суюклик аммортизаторларни ва улардаги мойга чидамли рези- 
нали зичлагичларни -50...60°С да ишончли ишлашини таъминлай­
ди.

М ГГМ 0 (ТУ 38154-74) умумфасл-суюклик булиб, автомо­
билларнинг гидравлик аввортизаторларида ишлатилади. Уни тар­
киби трансформатор мои, кремнийорганик суюклик, ^айвонот 
§fh, х,амда оксидланишга ва купиришга карши присадкалардан 
иборат.

Амалиётда махсус суюкликлар бупмаган *олда трансфор­
матор ва трубина мойларини тенг нисбатан *осил килинган ара- 
лашмадан фойдаланишади. Бу аралашмалар махсус сугоклик- 
лардан ковушоклик ^ароратли курсаткичлар* билан - фарк 
Килади. Трубина мойини енгил саноат мойига алмаштириш мум­
кин. Трансформатор мойини амортизатор суюклиги сифатида 
ишлатиш тавсия этилмайди. Чунки у тегишли ейилишга карши хо- 
сиятларга эга эмас.

11.3. Консервацион мойлар.

Машиналарнинг металл сиртларини атмосфера коррозияси- 
дан саклаш учун пластик сурков мойлари билан бир каторда

163



суюк, консер-вация нефт ма^сулотлари-мойлари ишлатилади. Б 
лар металл буюмларни коррозиядан саклаш кобилиятига кар< 
турт шартли гуру*га булинади:

- двигателлар, механизмлар ва машиналарни эксплуатация 
учун мулжалланган ва уларни узок, вак,т занглащдан сацлай о 
майдиган ишчи мойлар;

- металл буюмларни ташки ва ички сиртлариин саклаш 
ташишда концервация килиш учун мойлар (НГ-203Р, корми 
К-17);

-металл буюмларни концервация килиш учун ва машин 
ларни эксплуатациям киргизиш учун бир марта ишлатилэдиг 
(мой ёки ёнилгини бир марта алмаштиргунча) концервацио 
ишчи мойлар (АКОР-1 ва КП присадкалари аралашган мойлар);

- коррозияга карши присадка, мойда эрийдиган корроз 
ингибитори аралашган ишчи-консервацион нефт ма*сулотпа| 
(МС-8 рк, КРМ, М-43/8 Грк, ТМ-5-UPk), TtXHMMHH сакла| 
тарнспортировка килиш, вакти-аацти билан •• умуксиз эксплу 
тация килиш учун.

Бу нефт ма*сулотларининг м м м в тунцбнг# Мввд* эруач 
коррозия ингибиторлари (МИК) КИр*ДМ, МИК«б/ кимбамД бири 
малар ёки уларнинг аралащмвлари б?лыб, кам концентрам* 
ларда «электролит-нефт ма*сулоти-маталл» тиашидя мотаг 
нинг электрокимёвий таалмгнн* камайт»фади бяи ОЛДНИИ »1Ц| 
Коррозия ингибиторлари сирт.фаря моддалардир (С Ф М ). Ул 
сувда эрийдиган, сув ва мойда эрийдиган аа мойд« арийдиг 
бирикмаларга ажратилади. СФМ  ни км#Ций тугилищи, доо, с 
ва металл чегарасида сирт фмллигц бил«н уларни чимоа сам 
радорлиги уртасида борланиш бор, МИК ДОИМИЙ «а сиртли хус 
сиятларга кура хемосорбцион таъеирчан яа адеорбциэн (экр« 
ловчи) ингибиторларга булинади. Уз навбатида хемосорбци 
таъсирли коррозия ингибиторлари анод таъсирли (электронл 
донори) ва катод таъсирли (электрон акцепторлари) ингибито 
ларига булинади.

Электронлар донори ингибиторлари таркиби кучли манф 
электрон самарали гуру\ларга эга. Ингибиторлар-электронл 
акцепторлари (аминлар, амидазолинлар, алкенил сукциминидл 
ва бошкалар) таркибида мусбат суммар электрон самарали i 
ру\лар мавжуд. Адсорбцион таъсирли ингибиторларга, масалг 
оксидланган петролатуц, ёрли кислоталар, мураккаб эфирл 
тааллук/1идир. Купчилик адсорбцион СФМлар бир вактеа т 
таъеирчан сув сикиб чикаргич компонентлар вазифкми* х.
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бажариб, металл сиртларидан водород *осил килиш, солюбили­
зация ёки эмулгация х,исобига сувни тез ва тула ажратади.

Консервация суюкликларининг асосий тавсифномалари 
куйидагича: К-17 (ДАСТ 10877-76) сурков мойи - машиналарни 
узок вакдгача консервация килиш учун ишлатилади. Уни кинема- 
тик ковушоклиги 100°С да 15...20 мм2/с, котиш харорати -20°С 
га тенг. Ички ёнув двигателларини консервациялашда мотор 
мойи тукилади ва форсункалар урнатиладиган тешикдан консер- 
вацион мой куйипади. Кейин тирсакли вални айлантириб мойни 
цилиндрларнинг гилзалари ва поршен сиртларига тенг таксим- 
лашга эришилади. Двигателни эксплуатацияга туширищда уни 
консервация мойидан тозалаб ташламасдан олдин мотор мойи 
Куйилади.

НГ-203А консервацион мойи (ДАСТ 12328-77) жигарранг 
ёки кора рангли мойли сукпик булиб, кинематик ковушоклиги 
100°С да 25...50 мм2/с, узини консервацион хосиятларини бир 
йилгача саклайди.

Двигателни ва трансмиссияларни ичини консервация килиш 
учун универсал мойлари саклаш присадкаси АКОР-1 асосида 
тайёрланади, бунинг учун у 60...70°С гача киздирилиб, яхши

аралаштирилиб 5 фоиз 
микдорда мойга кушилади.

^имоя консервация 
мойлари сувга чидамли, ак- 
синча у билан эмулсия 
Килиши керак. Х,ар хил мой­
ларнинг сувда ювилишлик 
кобилияти х,ар хил ва у иш­
лаш вактига борлик ( 1 1 . 1 - 
расм).

1-13 сурков мойини 
таркибида сувда эрувчан на­
трий совуни борлиги туфай- 
ли у сувга нисбатан кам 
туррун. ЦИАТИМ-201 мойи 
*ам паст механик хусусият- 
ларга эгалиги туфайли сувда 
тез ювилади. Солидол ва 

пушка мойи (ПВК) нинг *имоя-тусик, хусусиятлари анча юкори ва 
улар анча туррун фгсобланади.

Barr, кув
11.1 -раем . Мойларни сувда Ювили- 
имни узгариим: t  - 1-13 сурков м о й и ;  

2 - ЦИАТИМ-201; 3 - УС-2 солидоли; 
4 - ПВК мойи.
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ПВК сурков мойи (ДАСТ 19537-83) каттик; углеводородлар 
билан суюлтирилган минерал мойи булиб, уни таркибига *имоя 
хусусиятларини яхшилайдиган присадкалар кушилган.

НГ-2166 «Масплин» (ТУ 38tO^ 427-76) юпка пардали 
Коплама досил килувчи *имоя сурков мойи, уни таркиби нефтни 
Кайта ишлаш мадоулоти, куюлтиргич, мойда эрувчан коррозия 
ингибитори ва эритгичлардан иборат. Бу мой билан сирт 
коплангач эритгич тезда бурланиб кетади ва сиртда юкори *имоя 
хусусиятига эга калинлиги 0,1...0,5 мм парда досил булади.

ПИНСни автомобилни консервация килиш учун ишлатиш 
схемаси 69-расм ва металл буюмлари саклашга оид тавсиялар
3.3 п-жадвалда илова келтирилган.

ПИНС таъсир механизми. ПИНС ни кенг кулланишни сабаби 
шундаки, 3...5 мм калинликда копланадиган зич сурков мойла- 
рига нисбатан, уни юпка 20...200 мкм парда шаклида снрТяарга 
копланса металл узок вакт коррозия ва бошка бузилишлардан 
сакланади. Металл буюмларни ПИНС билан чуткадан фойдала- 
ниб, ботириб, пуркаш усуллари билан уларни киздирмасдан 
коплаш мумкин. Улар фаол му*ит, юкори кам лик, \арорат ва 
абразив заррачалари таъсирига чидамли. Уларни 40...140°С *а- 
роратда ишлатиш мумкин, зангларни ичига яхши кириб кетиб 
коррозияни тухтатади, езда иссик завода эриб ок,иб кетмайди, 
Кишда ёрилмайди, титрашда бузилмайди, буёк,ни бузмайди ва 
бошкалар.

ПИНС таъсир механизми куйидагилар билан аникланади:
- унинг таркибий кисми ва эритгич физикавий-кимёвий хусу­

сиятлари, уларнинг узаро таъсири;
- таркиб билан металл сиртларни крплаганда руй берадиган 

жараёнлар: адсорбланган сув пардасини электролитми металл 
сиртидан сикиб чикариш (бунда бу жараённи *ам тезлиги ва *ам 
тулалиги ах,амиятга эга); металл сиртини *уллаши, металл буйича 
окиши, микродарзларга кириб бориши, занглаш мадоулотларини 
шимдириши, лок ва буёк материалларини микроРовакп<цжга 
у парни бузмасдан кириб бориши; эритувчи компонентнн 
бурланиб, металл сиртида адгезия ва когезия кучлари таъсирида 
СФМ-ни хемосорбция ва адсорбция жараёнларини амапга оши­
ши ва коплаш пардасини бутунлай досил булган пардани саклаш 
Кобилияти, бу эса металл сиртидаги КУ РУ К  колдикнинг х,аракат- 
чан жисмини тузилиш аломатлари, физик-кимёвий коллоид ва 
реологик хусусиятларига борлик.

Автоконсервант «Мовиль» (ТУ 6151131-78) эвтомобилпэрнр 
берк сиртларини занглашдан саклаш учун ишлатилади. У ним
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таркибида занг-лаш ингибитори АКОР-1 эритмаси, оксидланган 
петролатум, церезин, олифа ва присадкаларнинг баъзи турлари­
ни уайт-спиритидаги аралашмаси мавжуд. Бу консервант 0,3 
МПа босим остида пуркаш усули билан к,опланади.

Хамма фасл сифатида ишчи-консервацион мотор мойи М- 
43-8-РК карбюратор ва дизел двигателлари учун, ишчи- 
консервацион пластик сурков мой Литол-20 Рк ишлатилади.

11.4. Парда досил «.илувчи ингибаторли аралашмалари (ПИНС)

ПИНС металл сиртларида нефт эриткичлари ёрдамида юви- 
падиган х,имоя копламалари х,осил к,илади. Сиртга юргизиш усул- 
парига кура ПИНС турт турга булинади: С — ёнувчи органик 
эриткичлар билан коп-ланадиган; Т - ёнмас хлор ёки фтороор- 
ганик эриткичлар билан; - кол-лоидли сув ёки эмулсия курини- 
шида; - аэрозолпар куринишида фойдаланиш.

Ишлатиш со^асига к,араб ПИНС куйидаги rypyx^iapra були­
нади: Д-t - очик, майдонда сакдганаётган техникани; металл бу- 
■омларни ташк>1 сиртларини узок, ва^тга мулжаллаб консервация 
<,илиш учун; «Шасси» индексли ма^сулотлар автомобилларни ку- 
зовларини тагларини занглашдан саклаш учун консервация 
<,илишда ишлатилади. Бу rypyjya НГ-216А, НГ-222А, Антикорро­
зион, МОПЛ-3 лар киради. Улар металл сиртларида к,алинлиги 
500 мкм гача ^аттик, ва ярим^аттик, юк,ори ихота к,обнлиятли, аб- 
эазив ва атмосфера таъсирига туррун парда *осил килади.

Д-2 метал^ буюмларни сиртларини са^лашда, ташишда ва 
эксплуатация килишда кенг к,улланилади. Бунга НГ-216Б, НГ-222Б, 
^нгибит-С, кабилар тааллуклидир ва металл сиртларида 20... 100 
мкм к,алинликда парда ^осил килади.

МЛ-1 автомобилларининг берк ва ички сиртларини (лонже- 
эонлар, устунлар, эшиклар ва фараларни ички сиртлари ва 1 - 
элдинги- лонжеронлар;- 2, T9, 20=-олдинги кундаланг балка лар; 3- 
элдинги кундаланг балкалар; 5-кучлантиргич балка; 6-йулакни 
^утисимон кесими; 7-орк.а лонжеронлар; 8 -ён лонжеронлар; 9- 
•шикларнинг олдинги устунлари; 1 0-урта устунлар; 1 1  -рилоф 
суЧлантиргичи; 1 2 -юкхонадаги лонжеронлар; 13-олдинги ва орк,а 
сундаланг балкалар; 14-уртадаги кучлантиргичлар; 15-юкхона 
(опкори кучлантиргичи; 16-копот кучлантиргичи; 17-рессоралар 
аянчлари; 2 1 -чироклар туйнуги; 2 2 -к.анотни шамоллатиш рилофи
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билан уланадиган жойи; 23-эшикларни ички панеллари (11.2- 
расм).

1 ifl 22 а . 2 1  to. 7 \  и

2 3 S > 1» 16 в

11.2-расм. Консервациои мойлар (суюцпиклар) билан енгил автомобул- 
ларни са^лашга тайёрлаш шакли.

11.5. Двигател кисмларини кайнаш куйчумларидан тозалаш учун 
суюкликлар

Двигател кисмларидан поршенлар, поршен халкалари, 
блоклар каллаги ва бошкалардан куйкаларни тозалаш учун кау­
стик содага карши (еткий натрий), суюк шиша (углекислий на­
трий), нордон карбонад ва бошкалар аралаштирилиб тайёрлан- 
ган махсус ювиш суюкликлари ишлатилади. Бу аралашманинг 
камчилиги шундан иборатки, у айникса рангли металл ар, алюми­
ний ва уларни котишмаларидан тайёрланган кисмларга каттии 
зангланиш таъсир курсатади, ундан ташкари улар емирувчи ху- 
сусиятга эга. Шунинг учун-улар билан ишлаганда нихоятда ахти- 
ёткорлик лозим.

Ишкор эритмалари билан бир каторда синтетик ювиш воеи- 
талари хам ишлатилади. Улар металл сиртларини занглатмайд» 
ва курумни яхши ювиб тозалайди, захарли эмас, кемирмасли» 
ва ёнгинга нисбатан хавфсиз. Энг купрок СФМ  асосида натри» 
триполифосфати, калцийланган сода ва бошка биркмали хара 
катчан моддалар аралаштириб тайёрланган. МС-5, МС-6, М С -8 

ювиш аралашмалари ишлатилади. Бу ювиш воситалари 1...2,; 
фоиз сув эритмалари шаклида ишлатилади.
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МС-5 айникса двигател кисмларини ювишда, МС-6 эса ав­
томобил ва тракторлар трансмиссилари ва юриш кисмларини 
деталларини ювиш ва тозалашда самарали зуисобланади. МС-8 
таркиби ута ифлосланган машиналарни тозалашда ишлатилади. 
Бу таркиблар автомобиллар, тракторлар ва бошка транспорт 
воситаларини сиртини ювишда ишлатилганда аралашма кам кон- 
сентрацияда (10... 15 г/л) тайёрланади. Таркиблар 70...80°С да 
энг яхши тозалаш кобилиятига эга булади. Уртача ифлосланган 
х,олда кисмларни бир тоннасига 1... 2 кг ювиш таркиби керак бу­
лади. Ювиш курилмасини тартиби турри танланган булса, 
кисмлар Ю ...30 мин давомида тоэаланадиг

Cye-6yF пуркаб тозалайдиган к,урилмаларда аэрол синтетик 
пастаси 1...5 г/л микдоридаги концентрацияда ишлатилади. Бу 
препарат каттик ифлосланган сиртлардан курумлар, лаклар ва 
колдикларни тез ва тула ажратиб уларни тозалайди.

Кисллларнинг сиртларини ута тозалаш учун улар дизел 
ёнилриси, сув ва оз микдорда С Ф М  дан иборат эмулсияда ул- 
тратовуш билан ишлов бериб тозаланди.

11.6. Двигателларни юргизиш суюкликлари.

Двигателларни ташки ^авонинг паст ^ароратларида (-20...-25 
°С ) ут олдиришни енгиллатиш учун тез бурланиб учкундан тез 
ёнадиган ва сикилишда тезда уз-узидан алангаланадиган 
суюкпиклар ишлатилади. Бу суюкликлар юкори зангламаслик ва 
ейилмасликка карши хусусиятларга эга, к,отит дарорати паст, 
узок саклашга туррун булиши керак, Юргизиш суюкликлари си­
фатида дизеллар учун диэтил эфири асосида «Холод-Д-40» ва 
карбюраторли двигателлар учун «Арктика» суюкликлари. 
чикарилади. Бу суюкпиклар 20 ва 50 мл ли бек алюминий ампу- 
лаларда чикарилайи.

11.7. Мойловчи ва совитувчи технология воситалари.

Материалларга ишлов беришнинг аксарият - жараёнлари 
(киркиш, фрезалаш, пармалаш, пардозлаш ва бошкалар) катта 
статик ва динамик юклар ва юкори ^ароратда ишлов берилаёт- 
ган материални асбоб у скупал арга таъсири, катта босимлар ка- 
билар бипан характерланади. Бундай шароитларда мойловчи ва 
совитувчи технология воситалари ишлатиладики, уларнинг вази-
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фаси-х,арорат, кучлар таъсири, асбобни ейилишини камайтириш, 
ишлов берилаётган сиртни сифатини яхшилашдан иборат. Шу би­
лан биргаликда СОТС гигиени^ экология талабларига жавоб бе- 
риши, комплекс зангламаслик, ювишлик, микробга карши ва 
бошка эксплуатацион хусусиятларга эга булиши керак.

Металларга к,ирк,иш ва босим билан ишлов беришда СОТС 
ни куллаш ускуналарни ва дастгохларни иш унумини ошириш, 
ишлов бериш сифатини ва аниклигини ошириш, ярок,сизларини 
камайтириш, ишлаш шароитини яхшилаш ва технологик оперэ- 
циялар сонини камайтириш имконини беради.

СОТС таркиби индустриал мой ва бошка присадкалар 
Кушилган нефт фракциялари, эмулсиялар, сувда дисперсияли 
эмулсия досил этувчи, шунингдек сувда микроэмулсия хосил 
килувчи композициялардан иборат.

Назорат саволлари
1. Тормоз суюкликлари нималардан олинади?
2. Тормоз суюкликлариии кандай турлари мавжуд?
3. Аммортизаторлар учун мойлар кандай маркаланади?
4. Амортизатор мойлари кандай тайёрланади?
5. Консервация мойлари качок ишлатилади?
6. Консервация мойларини кандай гурухлари мавжуд?
7. Консервация мойларини таъмир механизмини тушунтириб 

беринг.
8. Двигателларни куйкалардан тозалаш суюкликлари турла­

ри ва уларни олиниши *акида нималарни биласиз?
9. Двигателларни юргизишда кандай суюкликлар ишлатила- 

ди?
10. Дастгохларда кандай мойловчи ва совитувчи 

суюкликлар ишлатилади?

12-б о б . Ер д о м ч и  э к с п л у а т а ц и е й  м а т е р и а л Х а р  в а  у л а р д а н  
ф о й д а л а н и ш .

12.1. Пластмасслар ва уларнинг ишлатилиши

12.1.1. Пластмасслар туррисида умумий тушунчалар.
Замонавий тракторлар, автомобиллар ва барча транспорт 

воситаларининг констру)(цияларини полимер материапларсиз та- 
саввур этиш кийин. Бу материалларни ишлатиш техника воситэ- 
ларини конструкцияларини ихчамлаш, массаларини камайтириш, 
ишлаш ишончлилигини ошириш билан бир каторда ишлаб
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чик,аришда таннархи ва ме^нат сарфини камайтиришга катта йул 
очиб беради. Полимер материалларни кенг кулланишига улар­
нинг кимматбадо металл ва ёгоч материалларини урнини бевоси- 
та алмаштира опиши, куп холларда узини хусусиятлари билан 
улардан устун туриши сабаб булмокда.

Пластмассалар - бу табиий ва сунъий смолалар асосида 
олинадиган юкори молекуляр бирикмалардир. Уларга маълум 
хусусиятлар берадиган ва улардан буюмлар тайёрлашни 
кулайлаштирадиган к,ушимчалар кушилади. Пластмассалар 
Киздирилса ва босим остида пластик деформация таъсирида 
шаклини узгартириб, берилган шаклни узгармас долда саклаб 
туриш кобилиятига эга.

Пластмасса таркибига борловчи моддалардан ташкари 
Куйида-гилар киради:

1) Тулдиргичлар ёгоч уни, куйинди, шиша пахта, когоз, ас­
бест, тукима, металл кириндилари ва бошкалар. Булар 
Кимматбадо материаллар сарфини камайтиради, буюмларни пи- 
шиклилигини. (чидамлилигини) кичрайишини камайтиради. Асбест 
каби тулдиргичлар материални иссикда чидамлилигини оширади, 
металл ёки графит кириндилари уни электр ва иссиклик утказув- 
чанлик белгиларини беради;

2) Пластификаторлар мойлар, фосфорли ва фталли кисло- 
таларни досил алари, полимерларнинг эгилувчан белгиларини 
оширади ва улардан буюм тайёрлашни енгиллаштиради;

3) Оксидпанишга каршилар-пластмассаларни х,аво кислоро- 
ди ва куёш таъсирига чидамлилигини оширади;

4) Буёклар, мойлар, уэгартиргичлар ва бошка моддалар.
Пластмасс» таркибидаги- моддаларни миедои ва турларини

узгартириш йули билан *ар хил бирикмалар цатто олдиндан бел­
гиланган курсаткичларга эга материалларни олиш мумкин.

Пластмассаларнинг сувга чидамли-фаол моддалар ва нефт 
мадоулотлари таъсирида хусусиятларини кам узгартириши, улар­
ни яхши диэлектрик материалларлиги туфайли автотрактор ва 
бошка транспорт воситаларини электр жихозларини кисмларига 
тайёрлашда фойдаланиш мумкин. Уларнинг камчилиги - ис- 
сикликка чидамлилиги ва вакт утиши билан хусусиятларини узгар­
тириши, яъни эскиришга мойиллиги.

Пластмасслар куйидаги сохаларда ишлатилади:
-ишкаланадиган кисмлар (илашиш муфталарининг то- 

вокларининг усткуймалари, тормоз тасмалари, колодкалар ва 
бошкалар) - юкори ва баркарор ишкаланиш коэффициенти 
таъминланади ва ейилишга чидамлилиги ошади;
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-ишкаланмайдиган кисмлар сирпаниш подшипниклари- 
ишк,аланиш коэффициенти камаяди, ейилишга чидамлилиги оша- 
ди, шовк,ин камаяди, техник хизмат курсатишларга сарф 
к,иск,аради;

-паст ва уртача босимли найча-утказгич тизимлар, ёнилри 
утказгичлар, мой утказгичлар, совитиш тизимлари ва бошкалар 
зангланиш камаяди, рангли металлар сарфланмайди;

-Кистирмалар ва зичлагичлар ишлаш муддати ошади, зичла- 
гичлар ишини самараси ошади;

-катта улчамли конструкцион кисмлар (кабина, том, бак, 
Канот элементлари, картерлар) машин ал арни массаси ва металл 
c h f h m m  пасаяди, зангланиш камаяди.

Пластмассалар термопластик ва термореактив турларга бу­
линади. киздирилганда юмшаб юкори пластиклик хусусиятига эта 
булади, осонгина деформацияланади ва совутилганда.яна к,аттиц 
х,олатга утади ва ундан кейин к,айтадан юмшаш кобилиятига эга 
пластмассалар термопластик дейилади. Бундай пластмассалар- 
дэн тайёрпамган деталлар 60... 200 °С  гача чидайдн.

К,издирилганда юмшаб, кисман эриб, кейин эримайдиган 
х,олатга утувчи пластмассалар термореактив пластмассалар дей­
илади. Бундай пластмассалар эритмаларда туррун ёки бироэ 
шишади, кайтадан ишлаганда уз долига к,айтмайди.

12.1.2. Термопластик пластмассаларнинг асосий турлари
Полиэтилен - *ар хил плёнкалар, кувурлар, вентиллар, де­

таллар, насослар, филтрлар корпуслари, изоляцион материаллар 
такёрлаш ва бошк,апар учун ишлатилади- Уни этилен газини х,ар 
хил босимда полимеризациялаш йули билан олинади. Полимерни 
микромолекулалари турри чизикли тузилишга эга. Полимериза­
ция жараёнини олиб бориш шароитига кура полиэтилен уч турга 
булинади: юкори, урта ва паст босимли. Охирги икки тури, 
юкори зичликка эга ва юкори механик белгилари билан фарк 
килади. Полиэтиленлар камчилиги - уни эскиришга мойиллигида- 
дир. Уни 60... 80 °С  га хароратгача узок вакт ишлатиш мумкин, 
паст х,ароратларда (-70°С) полиэтилен мурт *олатга утади, куп- 
гина органик эритгичлар таъсирига чидамли, лекин нефт ма^су- 
лотлари таъсирида шишади, сув утказмайди, ултрабинафша нур- 
ларни утказади.

Полипропилен - пропилен газини полимеризациялаш йули 
билан олинади. Полиэтиленга нисбатан анча иссикликка чедамлиг 
150°С гача х,ароратда ишлай олади, эластик ва кимёвий туррун. 
Ундан кувурлар, автомобилларни конструкция кисмларини*
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электр жихозларини кисм-ларини ва плёнкалар тайёрлашда иш­
латилади. Полипропиленддн босим остида куйма усулида катта 
сиртли н,исмларни автомобиллар ва тракторлар баклари, конист- 
рлари, куэовни иситиш тизимини *аво утказгичлари, утказгич 
арматуралари, вентиляторларни парракчалари, филтрлар ва 
бошкалар тайёрлаш мумкин.

Полистирол - стиролни полимеризациялаш йули билан оли- 
нади, варакпар, стерженлар ва кукун шаклида чикарилади. Энг 
юкори диэелектрик, сувга чидамлилик хусусиятларига эга, тиник 
,яхши буялади ва ишлов бериш мумкин, кислота ва ишкорларга 
чцдамли. Камчилиги - \ароратга чидамлилиги паст, 80°С гача 
ишга ярокли, бензинда чидамли эмас, ёнувчи, эскиришга мойил.

Полистирол икки русумда ишлаб чикарилади: электроизо- 
ляцион буюмлар ва техник максадлар учун.

Эластиклик, иссикликка ва нефт мах,сулотлар таъсирига чи­
дамлилик хоссалари яхшиланган полистироллар МСН, МС-2, МС-
3 рангли ёрикпик сигнал асбоблари, подфарниклар ва бошка 
буюмларни тайёрлашда ишлатилади.

Фторопластлар-фтор аралашмали этилен асосида олинган 
полимер, юкори иссикликка чидамли, кимёвий туррунлик, яхши 
антифрикцион ва электроизоляцион хусусиятларга эга. Улар 
кувурлар, зичлагич кристалл ар, манжеталар, электрожихозлар 
кисмларини; вкладишларни. антифрикцион к°пламаларини, под- 
шип никл ар, сакпаш пардапарни тайёрлашда ишлатилади. Бу по- 
лимерларни икки русуми — фторпласт-3 ва фторпласт-4 ишлаб 
чикарилади.

Полиакрилатлар (органик шиша ва плексиглазлар) — булар 
тиник ва ёрвурликка чидамли хусусиятларга эга пластмассалар 
гуру^и. Улар 0,24 мм калинликдаги варакпар шаклида 
чикарилади, оддий минерал шиша ойнага Караганда икки марта 
енгил, ултрабинафша нурларнинг 75 фоизни утказади (минерал 
ойналар бу нурларни деярли утказмайди). Органик ойна юкори 
механик муста^камлик ва зарба к°вушоклигига эга; сув, кислота 
ва эритгичлар таъсирига чидамли. Улардан автомобилларни ва 
бошка транспорт воситаларининг х,амда асбобларда ишлатилади­
ган кисмларни тиник ойналари тайёрланади.

Поливинилхлорид - оч ва тук жигарранг пластик, яхши элек­
троизоляцион хусусиятига эга, юкори кимёвий туррун, нефт 
мадоулотари ва спиртда эримайдиган, ёнмайдиган, улар пластин- 
калар ва калинлиги 20 мм гача варакпар, кувурлар, х,ар хил 
шаклдаги буюмлар ва кукун шаклида ишлаб чикарилади. -20°С 
дан 150...160°С гача ^ароратда ишлайди, юкори ^арорат таъси-
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рида рангини узгартиради ва хлорли водород ажратади. Булар- 
дан аккумлятор банкалари, насослар ва внтилятор кисмлари, 
сув-ёнилги, мойлар учун к,увур утказгичлар, идишлар ва бошка 
буюмлар ишлаб чикарилади.

Полиамидлар чизикли тузилишга эга полимерлар, куп 
таркалган пластиклар гуру^и булиб, буларга капрон, нейлон ва 
бошкалар таалукли. Полиамидлар каттик, эарбага чидамли, ейи­
лишга туррун полимер булиб, 150...220°С да эрийди, 300°С да 
парчаланади. Ишкорлар, нефт ма^сулотарига чидамли, минерал 
ва органик кислоталар таъсирига чидамли эмас. Давомли атмо­
сфера таъсирида муста^камлигини йукотади. Ишкаланиш коэф­
фициенти 0,05 дан кам ва узини мойлаш кобилиятига эгалиги 
туфайли улар мойсиз ва сув ёки мой билан ишлайдиган 
ишкаланиш тармок,ларида фойдаланилади. Уларни подшипник- 
лар, втулкалар, тишли гилдираклар, кистирмалар аа бошка 
Кисмларни тайёрлашда ишлатилади.

Мойда дисперсив кукун шаклидаг»* гголиамидлар-капрон, П- 
68, П-А-К7 ва бошкалар чикарилади.

Поликарбонадлар. -кумир кислотаси ^осилалари мегизида 
олинадиган смолалар. Кенг (-120...-14Q°C) *арорат диапазонида 
улчамларнинг узгармаслиги хусусиятигз зга. Яхши электроизоля- 
цион, механик хусусиятларга, юкори иссикликка чидамли, оптик 
тиник, машиналар корпуслари, кроншхейнлар, шестернялар, 
подшипниклар ва бошка деталларни ка ш  учун. ишлатилади.

Полиформалдегид - формалдегиднн полимеризацияси мац- 
су поти. Бу ок кукун булиб, ишлов бериягандан кейин фил суяги 
рангини о лад и, яхши буялади. Юкори кимёвий чидамли лик, 
ишкаланишга ва ейилишга чидамли хосиятларга эга, тишли 
гилдираклар, шкивлар, вентилятор, пааракчалари, эшиклар тут- 
гичлари, сирпаниш подшипниклари, втулкалар ва бошкаларни 
тайёрлаш учун ишлатилади.

12.1.3. Термореактив пластмассаларнинг асосий турлари
Термореактив пластмассалар ёпишкоцлик хосиятига эга, ис­

сикликка чидамли ва кимёвий туррун смолалар асосида олиниб, 
етарли даражада уэилиш деформациясига чидамли, 120...150°С 
гача ишлаш кобилиятига эга, борловчи сифатида кремнийорганик 
смолалар ишлатилса, пластиклар узок вактгача 300...350°С гача 
ва киска муддат 400°С гача хароратга чидай олади.

Бу пластикларни олишда негиэ ва тулдиргич сифатида фено- 
пластлар, аминопластлар ва эпоксиД"смолалар ишлатилади.
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Фенопластлар - фенолоформальдегидлар смолалар асоси- 
даги термореактив композициядир. Улар сув, нефт ма^сулотла- 
ри, органик эритувчилар таъсирига чидамли, яхши диэлектрик 
хусусиятларга эга булиб, автотрактор электр жихозларини 
Кисмларини: аккумляторларни к,опк,ок^ари ва тик,инларини тай­
ёрлашда ва абразив чарх тошларни тайёрлашда борловчи сифа­
тида ишлатилади.

Аминлластлар - органик эритувчилар таъсирига чидамли 
материаллар, нурга туррун, мутлок, зарарсиз, хидсиз, 100 °С  га­
ча ^ароратда иш кобилиятини сак, лайд и, деярли х,ар хил рангга 
буялади.

Эпоксидли смолалар - ковушок суюклик,. баъзи бир бирик­
малар аралаштирилса хона ^ароратида к,отади. Улар трактор, 
автомобил ва бошка транспорт воситаларининг кисмларини тай­
ёрлашда ишлатилади ва ундан ташк,ари х,ар хил шикастлар ва 
дарзларни тулдиришда, таъмирлашда х,ам кул лани л ад и.

Термореактив пластмассалар тулдиргич компонентини тури- 
га караб катламли, топали в? кукунли хиллари булади. Катламли 
пластмассалар кувурлар, вараклар, плиталар шаклида ишлаб 
чикарилиб катта куч таъсирида ишлайдиган конструкцияг.арни, 
катта улчамли автотрактор кисмларини — панеллар, том, кабина 
ва копотлар, ёнилги баклари, сув радиатори чоллекторлари, хат- 
то бутун кузовни ва бошкаларни тайёрлашда ишлатилади, чунки 
уларнинг тиниклилиги бир хил булган *олда металл буюмларга 
нисбатан таннархи 3...7 марта кам.

Гетинакс - фенопласт билан туйдирилган короэ листларини 
иссик *олда пресслаб тайёрланган катламли материал булиб, 
юкори электроиэоляцион аа механик чидамлилик кобилиятига 
эга, 140°С гача ишга ярокли. Ундан таксимлагичлар, иситгич 
корпуслари, электр жихозлари кисмлари, панеллар ва бошкалар 
тайёрланади.

Текстолит - пахта к ° р° з тукимаси асосида та*иёрланади. Бу 
пластик материал тебранишни яхши сундиради, зарба кучланиш- 
ларга чцдамли, 150°С гача ишлай олади. Ейилишга чидамлилиги 
туфайли ундан сирпаниш подшипниклари, шестернялар, втулка- 
лар, таксимловчи валнинг таянч шайба лари, конструкцион ва 
электротехника буюмлари ишлаб чикарилади. Унга 5 фоиз 
микдорига графит аралаштирилса бу материалнинг узини мос- 
лаш хусусияти пайдо булади.

Асботекстолит - асбест тукимаси ва термореактив смоласи 
асосида олинади. У юкори пишиклиги, иссикпикка чидамлилиги, 
фрикцион хусусиялари билан ажралиб туради. Ундан тормоз ко-
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лоткалари, устк,уймапари, илашиш муфталарини дискапари, 
юн,ори х,ароратларда ишлайдиган; х,ар хил зичлагичлзр тайёрлана- 
ди. Уни шунингдек иссик,личдан сак,лаб турадиган материал си­
фатида х;ам ишлатиш мумкин.

Шиша текстолитлар - юк,ори .^аттик^ик ва муста\камлилик 
хосиятларига эга, шиша тук,имали тулдиргич пластиклар. Эпоксид 
смолалар асбсида ойна текстолитлар пишищлигидан чоямэйдк. 
Стечлохолост, эпоксйд ва полиэфир смолалар асосида олинган 
стекяотекетолитлар катта улчамли кузов деталларини тайёрлаш 
учун ишлатилади, Иш н,обилиитини -60°С...-120°С да сак^айди. 
Ойна 'екстопитдан тайерланган суз радиагори коллектсрлар|ида 
курум х,осил булмайди, уларда суз музлаганда материалнинг 
к,овушок,пиги натижасида детэлларни пзрчалаши содир булмай­
ди.

E f o m  к,атламли лпзстиклар (ДСП) - резолли смолалар бийап 
шимдиригган ёгоч шпонларини прессп&б олинади, 5у пластикнчнг 
мшк;апаниш коэффициенти паст, ундан гайёрлангая буюмлар 
юк,ори чидамлилик хосиятларига эга, улар подшипниклар, ш?с- 
тернялар металл билак жуфт булиб ишлаганда шовцин камаяди, 
илашмани чидамлилиги ю^ори булади.

Толали пластмассалар - термореактив смолалар ва мине­
рал топалар асосида олинади. Асбоволокнит таркибида тулдир­
гич сифатида толали асбест ишлатилади. Юкори х,ароратгача 
(20°С гача) чидамли, муста\кам, оксидпанишга нисбатан тургун, 
яхши фрикцион материал х,исобланади. К-6 ва К-Ф-3 асбоволок- 
иитпар тормоз тизими ва тишлаш муфталарини колодкапари, 
устк,уймалари ва дкскалгрмни- тайёрлашда ишпагмтзди.

Стекповолокнитлар — тулдиргич сифатида шиша тола ишла- 
тилган пластиклар. Иссикликка (-60вС . -200^) чидамли, муста*- 
кам, катта инерция кучларга бардош бериши туфайли улардан 
ускуналар рилдираклари, автомобил кузовлари тайёрланади.

Пресс-материал ДСВ (тозаланган шиша топали материал) - 
модификаторли, резаолли смолалар билан шимдирилгам- шиша 
толалар булинмаларидан олинади. Уларни пресслаш йули билан 
ю^ори пишик, харакатеристикали -80°С...-200°С да ишлайдиган 
конструкция ва электротехник хизмат бажарувчи кисмлар тайёр­
ланади.

Кукунсимон пластмассалар - тулдиргич сифатида ёгоч уни, 
целлюлоза, янчилган кварц, цемент, талк ишлатилиб тайёрлана­
ди. Бу пластмассалар гурух,и карболит, аминоплвстдан ушлагич- 
лар, ёндириш асбобларини к,исмлари, корпуслар тайёрланади. 
Катта механик зарбалардаги кучга бардош бера олмайди.
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Енгил газ билан тулдирилган пластмассалар - термопластик- 
полиуретан, полистирол, поливинилхлорид ва термореактив смо­
лалар асосида олинади. Бу пластик эритилган смолани катта бо­
сим остида хаво, азот ёки баъзи кимёвий моддаларни парчала- 
нишида ^осил буладиган газлар билан туйдириш натижасида оли­
нади.

Таркибига кура улар пенопластларга газ пуфакчалари узаро 
ва ташки му хит дан юпк̂ а к,атлами билан ажралиб туради ва про- 
пластларга узаро ячейкалар билан туташган булади.

Пеноластлар х,ар хил конструкцияларни «.атти^игини, мус- 
тахкамлигини, тебранишга чидамлилигини ошириш, иссикдткдан 
изоляциялар к,илиш учун ишлатилад. Юмшик, ленолластлар - по­
ролон юмшок, утиргичлар тайёрлаш учун, х,ар хил амортизация 
тизимларцда ишлатилади. Пеноласт ПС (полистирол) ва ПВХ (по­
ливинилхлорид) -60...К60°С да ишлатилади, Ф О Р ва Ф К  пластик- 
лари 120...160°С гача ва К-40 пенепласти 300°С хароратгача иш­
латилади. Уларнинг зичлиги 20... 200 кг/м3.

Пропластлар - аксарият ёнмайди, юк,ори ва паст х,арора- 
парга чидамли, шов^инларни 60 фоизгачасини ютиш кобилиятига 
эга, шунинг учун улар химоя материали сифатида ишлатилади. 
Пенопласт ППУ юк,ори эгилувчанлиги, нефт ма^сулотлари, сув, 
ацетон таъсирига чидамлилиги туфайли, енгил ва кж машин ал а- 
рида шов^ндан химоя (изоляция) ва безатишда (бамперлар, 
эшик тутгичлари, бошк,ариш рилдираклари, эшикларни ма^камла- 
гичлари ва бошкалар учун) ишлатилади.

12.2. Резина - техникавий материаллар.

Резина ю^ори пластик материал булиб, кенг чузилиш ва 
Киск,ариш деформацияланиш, ейилишга чидамлилик яхши элек- 
троизоляцион ва боши,а хосиятларга эга. Шунинг учун улар тех- 
никада кенг к,улланилади.

Резинани асосий таркибий цисмини каучук ташкил цилади. 
Олдин резиналар ишлаб чии,ариш учун табиий каучук (А К ) - кау­
чук усимликларининг шираси ишлатилар эди, х,озир эса нефт 
ма^сулотларини кайта ишлаб олинадиган синтетик каучуклар 
(СК) ишлатилади.

Каучук (гуттаперчи) - бу ю^ори молекуляр бирикма: моле- 
куляр массаси - 100...500 минг (бу рак,ам. молекула водород 
атомидан неча марта орирлигини курсатади). Полимерии катта 
узун молекуласи хамиша йирилишга интилади, лекин бунга моле-
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кулалар орасидаги тортишиш кучи каршилик курсатади, натижа­
да каучук юкори эластик хосиятга эга булади.

Техник максадларда ишлатиладиган резинани олиш учун 
каучукни пишиклиги ва эластиклигини ошириш керак. Бунинг учун 
резинани вулканизацияси утказилади: каучукни киздириб олтин­
гугурт билан ишлов берилади, бунда олтингугурт каучук моле- 
кулалари таркибига киради. Узун макромолекулалар панжарали 
таркибга айланади, резинага эластиклик хусусиятини берадиган 
каркас таркибга айланади, резинага эластиклик хусусиятини бе­
радиган каркас досил булади, Бу каркасни хусусияти олтингугурт 
миндорига борликдир. Олтингугурт микдори 1...5 фоиз булса, 
юмшок, юкори эластик резина олинади. Олтингугурт мйкдори. 
купайган сари резина каттиклашиб боради, максимэл микдорда 
(30 фоизга якин) аралашса, каттик материал - эбонит досил бу­
лади.

Каучук молекулалари орасидаги богланишнинг деярли мус- 
тахкам эмаслиги туфайли хатто уй *ароратида *ам полимерга 
х,аво нисяороди таъсир курсатиб, уни эскиришга олиб келади. 
Шунинг учун х,ам резина вакт утиши билан узини хосиятларини 
йукотади, мурт долатга келади ва резина буюмлар ёрила бош- 
лайди. Бу жараён х,арорат, ёрирлик, кислота, ишкор, нефт ма*- 
сулотлари таъсирида тезлашади. Резина буюмларини шу мадоу- 
лотлардан ажратилган долда 0...20°С х,ароратда коронру ёки 
ярим ёритилган жойларда саклаш максадга мувофик булади.

Резиналар ишлатиш сохасига кура умумий фойдаланиш оа 
махсус фойдаланиладиган турларга булинади. Резиналарни би­
ринчи гурух,лари завода, сувда, ишкор ва кислоталарнинг кучсиз 
эритмасида ишлай олади. Улар табиий ва синтетик резинапардан 
олинади ва шишалар, тасмалар, транспартёр ленталари ва 
бошкаларни тайёрлашда ишлатилади. Махсус резиналар айрим 
хосиятлари (нефт мадоулотлари таъсирига чидамлилиги, паст ва 
энг юкори эцароратларда ишлай оладиган) билан ажралиб тура- 
ди.

Камерали ва камерасиз шинапарни зич катламини досип 
килувчи резиналарни тайёрлаш бутил каучук СКВ зсоеодаг* 
юкори газ утказмайдиган ва кислород таъсирига чидамли кау- 
чуклар ишлатилади. Бу гурухга мой-бензинга чидамли резиналар 
*ам киради. Махсус резиналардан тасмалар. Ичакпар, кувурлар, 
зичлагичлар, манжеталар ва бошка нефт мадоулотлари х,амда 
эритгичлар таъсирида ишлайдиган буюмлар тайёрланади. Улар 
нефт мадоулотлари мухитида 120...130°С гача \ароратда иш 
Кобилиятини саклайди.хом резина каучук ва вулканизацияловчи 
моддалар аралашмасидан иборат. Хом резинадан эластик рези-
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и* олиш учун. уни 140...150°С гача киздирипади. Хом реэинаНи 
6*нзинда эритиб резина елими олинади, у эса камера ва шина- 
парни иссик, вулканизация усулида таъмирлашда ишлатилади.

12.3. Лок ва буёк материаллари.

Сиртларни турли моддалар таъсиридан х,ар хил эксплуата­
ция шароитида саклаш имкониятига эга булган лок ва буёк ма­
териаллари ишлаб чикарилади.

Эксплуатация шароитига караб лок ва буёк копламалари 
бир меча гурухларга булинади: А-этмосферага чидамли машин а- 
ларни ташки сиртларини буяш учун;. П - бино ичида чидамли би- 
но ичларини пардозлаш учун, дастгохларни ва курилмаларни, 
машиналарни ички сиртларини буяш учун; X - кимёвий жараён- 
ларга чидамли; В — сувга чидамли (ювиш ускуна ва курилма- 
ларини б^яш учун); Т - хароратга чидамли; М  - мойга чидамли 
двигател картерларини, трансмиссияларни, мойлаш материалла­
ри билан тулдириладиган ускуналарни мойлаш учун; Б - бензинга 
чидамли-ёнилри баклари-, ёнипрн- тулдирииг уекуналарини буяш 
учун; Э - электроизоляция-электр уекуналарини буяш учун.

Буяшдан олдин сиртлар яхшилаб тозаланади, яъни буяшга 
тайёрланади: чанг, кирлардан, занглардан, эсии буёклардан то- 
заланади ва ёрсизлантирилади. Тайёрланган' емрт силликланади ва 
шпаклёвка билан копланади. Шпаклёвка сиртни нетекиеликларини 
коплай, у пуркаш йули билан бажарилади* Силлицлаш лок ёки 
эмални сиртга яхши ёпишишини таъминлайди, буяладиган металл 
ёки ёгоч сирти бипан лон ва буёк коплама ораеидаги богловчи 
катлам хисобланади, шу билан биргаликда у  энг мучим функция- 
силликпаш пардасининг юкори каршилик хусусиати туфайли мё- 
таллни коррозиядан сакпашни таъминлайди. Биринчи гурух, лок 
ва буёк материалларининг асосини парда хосил килувчи модда- 
лар-курийдиган усимлик мойлари,. баъзи табиий бирикмалар ва 
синтетик смолалар ташкил килади. Энг куп суюк. парда хосил 
килувчи моддалар сифатида' олйфалар ишлатилади. Цаттик, парда 
Хосил килувчи моддалар канифол, шеллак, асфалт,- сунъий смо­
лалар эритмалар-лаклар куринишида ишлатилади. Локка 10...50 
фоиз буёк аралаштирипган эмал хосил булади. Бундан ташкари 
лок-буёк материаллари таркибига копламага эластиклик ва со- 
вукка чидамлилик хусусиятларини берадиган моддалар, хамда 
ковушоклигини оширадиган тулдиргичлар кушилади.

Металл ва ёроч буюмларни ташки ва ички сиртларини буяш 
учун мойли буёклар ишлатилади. Улар атмосфера таъсирига чи-
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дамли, лекин узок вак,т курийди (24... 48 соат), лекин кимёвий 
туррунлиги паст ва тез эскиради.

Битум локлари металларни коррозиядан саклащдан ташкари 
изоляцияни туйдириш учун ва шовк,инга карши мастикаларни тай­
ёрлаш учун ишлатилади. Смола ва буятгични нитроцелюлоза 
эритмасига аралаштириб нитроэмаллар олинади. Нитроэмаллар 
х,атто х,она *ароратида х,ам тез курийди, полировка килинган дан 
кейин нефт ма^сулотлари таъсирига чидамли узок вакт 
сакпанадиган декоратив парда *осил . булади. Кенг микёсда 
глифталли ва пентафталли эмаллар х,ам кулланилади, улар ал- 
кидли смолалэрга 50 фоизгача миедорда курийдиган усимлик 
мойларини аралаштириб олинади. Термопластик смолалардан 
перхлорвенилпи ва акрилли эмаллар олинади. Бу эмаллар метал­
ларни, ёрочларни ва бетонларни буяшда ишлатилади.

Куп микдорда лок ва буёк материаллари термореактив 
смолалар асосида олинади; эпоксид смолалари, бакелит лаки ва 
бошкалар. Улар 200,..300°С гача иш кобилиятини саклайди.

Енгил автомобилларни ташки сиртини буяш учун меламинли 
эмаллар ишлатилади, улар полировкасиз сув ва нефт ма^сулот- 
лари таъсирига чидамли, яхши эрийдиган пластик каттик коплама 
х,осил килиш кобилиятига эга.

Ишлаб чикарилаётган лок ва буёк материалларининг турла­
рини куплигини ^исобга олиб уларни материалларни ишлаш ша- 
роитига караб танлаш керак (12.1-жадвал).

12.1-жадвал. Лок ва буёк материалларининг асосий курсат- 
кичлари ва куллаииш сохапари.____________________________________

Лок ва б уё *  
материаллари

Бепги-
лани-

ши
Русумлари Эритуачи Грунт Ишлатилиш жойи

1 2 3 4 5 6

Нитроэмаль нц 624, 625, 273 646, 647, РДВ ГФ-020,
НЦ-081 Двигателлар

Нитролентаф-
талли Н П Ф НПФ-10 646, 649 ГФ-020

Кабииалар, капа- 
пар, ш асси, агре- 
гатлар, кж  авто- 
мобилларининг 

ёроч платформа- 
лари

Нитроглифтап-
ли Ф А

517. 1518, 
519, 521, 

522сп. 513сп, 
535сл

646, 649
ГФ-020
ФЛ-ОЗк
НЦ-081

-

Перхлормнил-
ли Х Ф ХФ-113 Р-4 ФЛ-ОЗк

Глифталли Г Ф ГФ-230 Уайт спирит ГФ-020

Алкид стролли М С М С И 7
Солвантик си- 

пол ГФ-020
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12.1 -жадвал давоми.
1 2 3 4 5 6

М ойли М А 1433, 124, 
122

Солвент Уайт- 
спирит, ски- 

лидлар
ГФ-020

Рама, шасси, 
трансмиссия, дви­
гател дасталари, 
платформалар, 

рилдираклар дис- 
калари

Битумли БТ
БТ-122, БТ- 
538, 539, 

577, БТ-738

Уайт-спирит,
скипидлар

Рама, шасси, 
трансмиссия, дви­
гател дасталари, 
платформалар, 

рилдираклар дис- 
калари

Фенолли Ф Л ФЛ-724-1.
ФЛ-678

. Этил слирти ■ ГФ-020
ФЛ-ОЗк

С ув ва нефт ма*- 
сулотлари учун 

идишлар

Поливинилаце-
татли ВЛ ВЛ-515

Р-40, этил 
сп и р т  в »  этил 

целю лоза 
аралашмаси

Кремний орга­
ник КО КО-97,

к м г
Толуол Р-5, 

ксилол

Ю кори  цароратда 
ишлайдиган агре- 

гатлар

12.4. Елимлар

Елимлар котганда уланаётган сиртларга яхши ёпишадиган 
пардалар хосил килувчи моддалардир. Уни таркибига асосий 
ёпиштирадиган компонентдан ташкари к,уюлтиргичлар, пласти- 
фикаторлар, тулдиргичлар ва эритгичлар киради. Буларнинг кам- 
чилиги-елимланган бирикмалар юкори хароратларда бардош бе- 
ролмайди, ишчи харорати 350°С дан ошмайди. Яратилган елим- 
цементлар 500°С гача иш кобилиятини саклай олади.

Елимларга аралаштирилган эритувчилар, елим котганда 
бурланиб кетади ва елим чукади, бу эса уланмани мустахкамли- 
гини пасайтиради.

Шунинг учун таркибига бурланадиган эмас, 6yF билан реак- 
цияга кирадиган эритгич кушилган елимларни хосиятлари яхши 
булади. Чукнштиришларни елимларга аралаштирилган тулдиргич­
лар кварцли, фарфор кукуни, металл оксидлари хам камайтира- 
ди, улар шу билан бир вактда пардани механик мустахкамлиги- 
ни, иссиклик утказувчанлигини оширади.

Асосий парда хосил килдирувчи модда типига караб хамма 
елимлар табиий ва синтетик турларга булинади. Табиий елимлар­
га хайвонот махсулотлари асосида олинган (казеинли, албумин- 
ли, глюстинли ва бошкалар) ва усимлик (крахмал, декстрин, та­
биий каучук, гуттаперчи ва бошкалар) махсулотлари асосида
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12.2-жадвал. Елимларнинг тавсифномаси ва ишлатилиши.

Р у с у м
Елим
асос-
лари

Уланадиган
м атериаллар

Энг
ю ^ори

ишлатиш
харорати

Бир икм а ларнинг 
курсатки члари

БФ -2, БФ -4 , 
БФ -6 , БФ Р-2

Ф енол-
ф ор-
малде-
ГНАЛИ
см ола

М етал лар , k,othiu- 
м алар , кер ам и ка, 
ш иш а, п ластм ас­
салар , ойна, ёгоч, 
тук,им алар , чар м , 
резин а

80
60

'2 0 0

С увга  ва неф т 
мах,сулотпарига 
чидамли, яхши 
электроизоляци- 
он хосиятларга 
эта

ВС-Ю Т, ВС-350
Коти ш м ап ар , м е ­
таллар , алю минии, 
никель, цинк, ке ­
р ам ика, текстолит

200
300

Ц иакрин
Попи-
этила-
акрилат

Х а м м а  м атериал­
лар 150

С увга  ва атм о ­
сф ер а  таъсирига 
чидамлиги паст

ВК-3, ВК-13М ,
ВК-32-200,
Ф РА М - 3 0

ф ено-
каучук

М етал лар , пласт­
м ассал ар , кер ам и ­
ка

250... 300
С у в , эрктгичлар  
в *  н еф т ма^су^ 
лотлари таъси р и ­
га чидамли

ПУ-2, ВК-5, ВК- 
11

П олиур
етанли
см ола 200

К-17, М -4, М- 
70

Кар-
бомид-
ли
см ола

Ёгоч м атериаллари 80...100 С ув  таъсирига 
чидамлилиги паст

ВК-15М , КТ-30, 
ВКТ-2, К-300-61 
(со вук , цопда 
к,отадиган), ВК- 
В , ВК-15, КТ- 
25, М А С -13 
К Х С
(к,издирилган
Лолда
к,отадиган)

Крем -
нийор-
ганик
бирик­
м алар

М етал л ар , кер ам и ­
ка , пластм ассалар , 
р езин а

250 .400
С ув  ва н еф т ма*- 
сулотлари  таъси ­
рига чидамли

БО В-1, КЛН-1, 
Л-4, К-153,

Эп о к­
сид
см ола*
лар

\ а м м а  м атериал­
лар 100... 125

Ю ц ор и  м ш ани к, 
м устаэд ам гоги  
неф т. м а^ су  лот­
лари ва эр и ш н -  
лар  таъсирига 
чидамли, яхш и 
электроиэоляци- 
он хосиятлар»га 
эга

ВК-32М , Э п о к ­
сид  П, ПР 150
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олинади. Уларни \аммаси техникада кам ишлатилади. Кенг 
микёсда кулланиладиган елимлар асосан термопластик ва тер­
мореактив синтетик смолалардан олинади. Термопластик елим­
лар этилен, профилен, метилметакрилат ва бошка полимерлар 
асосида олинади. Улар асосан кам юкпанган уланмаларда ишла­
тилади. Энг куп тарк,алган термореактив елимлар фено- 
формальдегидли, карбамидли, эпоксидли ва бошкалар иссик, ва 
сову к х,олда котадиган турларга булинади.

Феноформалдегидли смолалар асосида тайёрланган БФ  ти- 
пидаги елимлар кенг микёсда кулланилади, уларни чармларнинг 
бир-бирига ва уларни металпарга ёпиштириш учун ишлатилади.

Циакрин энг ёпишкок, аммо уни сувга чидамлилиги паст.
Резиналарни бир-бирига, уларни шиша, металл ва бошка 

материаллар билан улашда совук, х,олда колдириладиган резина 
елимлари ВНР-15, 16, 17 ва бошкалар ишлатилади. Улар натурал 
ёки синтетик каучукларни Органик эриткичларда зритиш йули би­
лан олинади. Уз-узидан вулканизацияланадиган елимлар 88Н ва 
88НП лам эътиборга эга, аммо уларни камчилиги-нефт ма*су- 
лотлари таъсирига кам чидамлилигидир.

Охирги вактларда ёпишкок ленталар изоляцияларни 
таъмирлашда, металларни занглашдан саклашда, сиртларни бу­
яш ва галваник коплашда елимлаш учун кенг кулланилмокда.

Назорат саволлари
1. Пластмассаларни кандай турларини биласиз?
2. Пластмассалар кайси со^аларда ишлатилади?
3. Термопластик пластмассаларни кандай турлари мавжуд?
4. Термореактив пластмассаларни кандай турлари мавжуд?
5. Резиналар нималардан олинади?
6. Резиналар автомобилларни кайси кисмларида 

. кулланилади?
7. Лок-буёк материаллари нималардан олинади?
8. Лок-буёк материаллари автомобилларда кандай 

максадлардв кулланилади?
9. Елимларни олиш усулларин айтиб беринг.
10. Елимларни ишлатилиши туррисида нимапарни биласиз?
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IV-КИСМ. ЭКСПЛУАТАЦИОН МАТЕРИАЛЛАРДАН УНУМЛИ 
ФОЙДАЛАНИШ  АСОСЛАРИ.

13-6об. Нефт м а^сулот ларининг фойдасиз сарфики т урла­
ри.

Эксплуатация материалларидан унумли фойдаланиш улар­
нинг миилори ва сарфини х,амда сифат- бузилишини камайтири- 
шининг комплекс муаммоси булиб, бу ташиш, саклаш жараён- 
лзрини тугри утоштиришнн тапаб этади. Бу муммони ечмш ташкн 
мух,итни ифлосланишидан саклашнийг х,ам асосий омилларидан 
бири х,исобланади. Шуни таъкидлаш керакки, 1 г нефт ок,са 10 
м3 сувни ифлослайдиг 1 м3 сув таркибидаги 10 МГ нефт ма^су- 
лоти уни захарли холатга келтиради, уни истеъмол килиш мум­
кин эмас, ундай сувда балик улади, усимликлар курийди.

Нефт ма^сулотларини ташишда, саклашда ва ишлатишда 
исрофгарчилик сабаблари ва характери келиб чи^ишига караб, 
*ар хил, уларни табиий, эксплуатацион ва аварияли турларга ва 
характерига кура микдор, сифат ва аралаш турларга булинади. 
(13.1-раем)

13.1-раем. Н еф т ма\сулотларини ташиш, саклаш  ва ишлатишдаги нобуд- 
гарчиликлар таснифи.

Табиий нобудгарчилик асосан нефт ма^сулотларининг физи- 
кавий-кимёвий хоссаларига борлик, шунингдек ташки мухит ша-
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роити, омбор ва транспорт операцияларини механизацияланган 
даражасига боглик,. Бу турга бурланиш натижасидаги талофот 
киради, уни ёнилри омборларининг *озирги эамон жихозлари 
асосида тула йукотиш кийин, аммо ташкилий ва техник тадбир- 
лар мажмуасини к,уллаб маълум даражада камайтириш мумкин.

Эксплуатация нобудгарчиликлари асосан техника воситала- 
рини носоз ва нотурри ишлатилиши натижасида содир булади.

13.2. Нефт ма^сулотларининг микдорий нобудгарчилиги

Нефт ма^сулотггарининг асосан энг куп нобудгарчилиги тз- 
шиш, саклаш, таркатишда ва машиналарда уларни ишлатишда 
булади.

Нефт ма^сулотларини ташиш.ва к,уйишда техник соз мах,- 
камланган автоцистерналар ва мосламалар, ускуналар ишлати­
лиши керак, бу уларни ифлосланмас^иги, к,уйиш операцияларида 
бурланиш ва тукилиб сарфланишдан саклайди. Цистерналарни 
ёнилрини сачраб, бурланиш бе\уда сарфига йул к,уймаслик учун 
очик, о^иш билан эмас, пастдан куйиш усулидан фойдаланилади, 
бунда бензинни бех,уда сарфи 3 марта камаяди. Бунда *амма 
уланмаларнинг маркам берклиги, х,аво суриш клапанларининг со- 
злигига эътибор берилиши керак. Цистерналарни кизиб кетиши- 
дан саклаш максадида, улар, очик, рангларга буялади. Ё н и л р и н и  
беришда улар ичакларда ва улаш туппончаларида к,олмаслиги 
керак.

Нёфт ма^сулотларини саклаш даврида кувурли утказгични 
зичлаб уланганлиги, идишлар копцрк^арини маркам беркитилма- 
ганлиги, х,аво суриш клапанларини носозлиги, пайванд чокларида 
ёриклар борлиги туфайли куёш нурлари билан к^здирилганда 
улар окиши, оксидланиши, *амда х,аво чанги ва атмосфера на- 
млиги билан ифодаланиши мумкин. Булар ма*сулотни сифатини 
бузади ва микдорини пасайтиради.

Айникса к,уёш нури билан ^издирилганда ёнилрини енгил 
фракциялари бурланиб,- колган.; мреминп детонацияга - к,арши 
кобилиятини пасайишига олиб келади, двигателни ут олиши 
Кийинлашади. Бундай бензин билан двигател тежамли ишлай ол- 
майди, твзда асфалт-смолали бирикмалар х,осил булади, улар 
ёниш камерасида курум досил булишини тезлаштиради, двига­
телни иссиклик кучланишлигини оширади ва тежамкорлик кур­
саткичларини пасайтиради. Буларнинг х^ммаси двигателлариинг 
таъмирлараро муддатини 20...30 фоизга камайтиради, ёнилри 
сарфини 6...8 фоизга оширади.
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Нефт махсулотларини тежащда техника эксплуатацияхини 
язщилаш, яъни техникадан фойдаланишни TyFpn ташкил этиш кат­
та ахамиятга эга. Бу двигательни тула юклаш учун энг мухимдир. 
Табиийки, двигателни к,увватидан тула фойдаланмаган долда экс­
плуатация килиш к,увват бирлигига турри келадиган ёнилри сар- 
фини оширади. Масалан, двигателни юкланганлигини номиналдан 
60 фоизни ташкил этса бажарилган иш бирлигига сарфланган 
ёнилри микдори 30 фоиэга ошадиг бу демак, уртача tOO км бо­
сиб утилган йулга 3 литр ёнилри сарфланса, 100 та двигателни 
куввати 30...40 фоиз кам юклаб ишлатилса, бир сменада 600 
литрга якин ёнилри ортикча сарфланади.

Нефт махсулотларини тежашда техниканинг техник ахамияти 
ю^ори, уларга техник хизмат курсатишларни турри таш кт этиш 
катта ахамиятга эгадир. Техник хизмат курсатишларни уз вацтцда 
утказмзслик, масалан- двигателни х,аво тозаяагичини, ёниш каме­
расига кираётган хаво каршилигини кескин оширади ва кувватини
2...3 фоизга камайишиг», ёнмлрйни солиштирма сарфини 3...4 
фоиэга ошишига -олиб- келади. Шунг» ухшаш- бо+тщпар- двигатед. 
ва машйнанинг бошка механизмларини носозлигига характердо- 
дир.

13.3. Нефт мадоулотларининг сифат нобудгарчилигини камайти­
риш

Нефт мадоулотларининг ортикча сарфланиш сабабларцдан 
бири уларнинг механик заррачалар ва су» томчипари билан а ра­
ла ши б, сифат курсаткичларини пасайишидак иборатдир. Ифлос- 
ликлар нефт мадоулотларига ишлаб чикариш жараёнларида, та- 
шишда, нефт омборини операцияларини бажаришда ва эксплуа­
тация шароитида уларни ишлатишда кириши мумкин.

Нефт мадоулотларииииг ифлосланиш таснифи» Нефт ма*су- 
лотларини таркибидаги ифлосликлар хар хил таркибга эга. LLLy- 
нинг учун улар, агрегат долатиг кимваий таркиби ва бошца аяо- 
матларига караб таснифланади. Агрегат долатига кура каттик, 
суюк ва газ долдагиларга булинади. Каттик ифлосликларга ме- 
тапларнинг ейилиши ва занглаш махсулотлари, атмосфера ва йул 
чанглари, х,ар хил тузлар' ва бошкалар киради. Суюк ифлослик­
ларга сув, смолалар ва С Ф М  лар киради, газ холдагиларг хаво 
ва хар хил газлар киради.

Кимёвий таркибига кура нефт махсулотларининг ифлослик- 
лари ноорганик ва органик турларга булинади. Нефт махсулот- 
ларида шунингдек бактериялар, замбурурлар, пироген модцалар 
куринишидаги микробиологик ифлосликлар хам иштирок этади.
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Шаклланиши ёки нефт мадоулотлари таркибига нефтни 
к,айта ишлаш заводларидан машиналар бакларигача йулда кири- 
шига кура ифлосликлар 3 rypyjya булинади: ишлаб чикаришли^ 
технологик ва эксплуатацион. Ишлаб чик,аришли (нефтли- 
металлар ва кремний оксидлари, асфалт смолали бирикмалар; 
технологик-смолалар; атмосферали-металлар ва кремний оксид- 
лари, сув; контактлар-металл оксидлари) нефт мадоулотларини 
ишлаб чикаришда досил булади. Технологик ифлосликлар (ме­
таллар ва кремний оксидлари, ейилиш мадоулотлари, металлар 
«.отишмалари, пластик материаллар, смолалар, асфалтенлар ва 
бошка оксидпаниш полимеризация мадоулотлари, гтарафинлар, 
цереэинлар, микробиологик бактериялар, замбурурлар ва 
бошкалар) нефт ма^сулотларини ташишда, саклашда ва тулди- 
ришда досил булади ва арапашади. Эксплуатацион ифлосликлар 
машиналарни эксплуатацияси жараёнида нефт мадоулотлари 
таркибига киради.

Нефт мадоулотларини тозалигига куйилган талаблар. Нефт 
мадоулотларининг тозалиги, ёнилги билан таъминлаш, мойлаш ва 
гидравлик тизимларни ишига таъсир этувчи бир неча умумлаш- 
тирилган курсаткичлар билан бадоланади. Бундай курсаткичлар- 
ифлосликлар заррачаларини максимал улчови, ифлосликлар ва 
сув микдори массаси ^исобланади (13.1 .жадвал).

13.1-жадвал. Нефт ма^сулотлари сифатига куйиладиган та- 
л а б л а р .__________________________________________________________

Курсаткичлар-
Автомо­
бил бен- 
зинлари

Дизел
ёнилтси

Мойлар !
Карбюратор

двигателларри
учун

Ди­
зеллар

учун
Инду­
стриал

Ифлосликнинг максимал 
улчами, мкм, куп эмас 10 5 15 15 10

Таркибдаги массаси 
микдори, фоиз
-ифлосликлар (ДАСТ 
6370-83) 0,0005 0,0005 0,01 0,01 0,005

-сув (ДАСТ 2477-65) - 0,003 Изи Изи -
-механик аралашмалар - - 0,02 гача 0,007 -
-куплипик, фоиз Нормап

лащмэ-
ган 0,01 0,005 0,003 0,005

Хакикий смолалар мик­
дори, МГ 100мл да 7...15 ы О О - - -
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Табиийки, ифлосликларнинг максимал улчами ищкалана- 
ётган еиртларнинг энг кам бушлигидан кичик булса, 
ишкаланаётган еиртларнинг ейилиши кам булади ва ифлосликлар 
заррачаларининг арикчаларда, чизикларда ва бошка жойларда 
йирилиб (тупланиб) колиши мумкин. Агарда заррачалар улчами 
бушликлар улчами билан тенг булса, у аактда ишкаланаётган 
сиртлар тез ейилади; агарда заррачалар улчами бушлик улчами- 
дан катта булса, тез ейилишида ишкаланаётган сиртларни ёпи- 
шиб колиши мумкин.

13,2-расм. Нефт ма^сулотлари ифлосликлари ва чрималарини аниклаш ва 
ба^олашни таркибли схемаен.

Ифлосликлар массаси ошиши билан тозалагичларни тусиб 
куйилиш, кисмлар сиртларида, хэр- хил катламларда ифлослик- 
ларни йирилиб колиш тезлиги ошади, натижада ишкаланувчи 
сиртларнин ейилиши ва-ёпишиб колиш эхтимоллиги ошади.

Сувнинг масса буйича микдори ейилиш, зангланиш ва чук­
малар ламда турланиб колишларни ошиб боришини ва присадка- 
ларни ювиб кетишига имкон беради.

11.4. Ннефт ма^сулотларининг ифлосланиш тавсифномаси

Резервуардаги, цистерналардаги ва баклэрдаги нефт мах,- 
сулотларини сифати ва ифлосланиш даражаси доимий \олда 
текширилиб турилиши керак. БунДа, идишлардан турри намуна 
олиш энг мухимдир, чунки олинган намуна микдори ва ифлос- 
лиютар. таркиби буйича идишдаги нефт малсулотини характер- 
лайдиган булиши керак. Табиийки. идишлзрдаги нефт ма^сулот- 
ларининг ифлосланиш даражаси уларда содир булаётган тинди- 
рилиш, аралашиш, айланиш жараёнлари натижасида, х,ажмнинг 
турли нукталарида *ар хил булади. Шунинг учун *ар хил типдаги 
идишлардан махсус кувур утказгичлар ёрдамида намуна олиш, 
уртача намуна ташкил килиш ва тахлил килиш ДАСТ 2517-80 ва 
махсус схемада олиб борилади.

Цистерна
Т.И

26 rfr I

)ГВ
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Бензинларнинг ифпосликлари. Нефтни кэйта ишлаш заво- 
дларкдан бензннлар нефт кислоталари совунлари, технологик 
ускуналгрм зангланиш махсулотлари, атмосфера билан ифлос- 
ланиб бенэинлар чик,ади.

Улар темир йул цистерналарига к,уйишда, цистернадаги 
бензин к,олдик,лари ва атмосфера чанги билан ифлосланади. 
Бензинми цестерняларда ташишда, уни таркибидаги зангпаш ма*- 
сулотлари ва атмосфера чанги микдори ошиб боради. Улар 
нефтебаза ва нефт омбори идишларига к,уйилади. Автоцистер- 
наларга «.уйишда, транспорт воситаларини ёнилри билан тулди- 
ришда, бензин кушимча атмосфера чанги, ма^супотни идишлар- 
дан сурувчи ускуналарни к,иринди материаллари, антикоррозион 
копламалар, :<,истирм?-:-шчлг.гич материалларнинг парчалари 
пан ифлосланади.

Нефт идишлардэ сак;лзшд5 эса, «.ушимча кна заьтлаи.! мй\- 
супатлдри ва атмосфера чанги билан ифлосланади.

Аьтомобилларнияг баиларид» бензиннинг ифяослактии зв- 
томобилни зксплуатацияси шароити тоифасига борлик;. Киш фас- 
лида бензинкин1' ифлосланиш микдори ва дисперс таркиби 
20. .40 фоизга камаяди,

Дизел ёнилрисини ифлосланиш таркибий схемаси х,ам 
юк,оридагидэй булади. Нефтебазаларга нефтни к,айта ишлаш за- 
водларидан 0,002 фоиз, максимал улчами 30... 50 мкм заррача­
лар билан ифлосланган нефт мах,сулотлари келиб тушади.

Нефтебазанинг таркатувчи агрегатларидан автомобил цис­
терналарига ифлосланганлиги 0rQQ19 фоиз, максимал заррача­
лар улчамлари 30...40 мкм пи ёнилри куйилади. Бу босцичда иф­
лосланиш даражаси ёнилгини ёнилри идишида тиндирилиши *исо- 
бига бироз камаяди.

Кошшх
u ^ m v n u r i a p  

28 th "Нефт̂йза 
ифлослмхлэри

ГТил
Т.Н IV____ 1 Таржэтувчи
цистерн»̂  _> "РМИ

34 г*------- Ч У  35 г/г
Чупв 
15 n't

Транажэрт 
ифлгслкюврн 
62 iff

Тужиш 
пэтрубквси 
96 rh

Таргагувчи
вран
35 г/т

Филтр 
69 г/т

13.3-расм. Дизел ёнилгцпарини ифлосланиш бахоси. 
а-нвфтбаэа; 6-автомобил цетсернаси; в-нефтомбори

АЁЦШ ва нефт омбори идишларида колдик, ифлосликлар 
^исобига ёнилри ифлосланиши 0,0126 фоизгача ошади, тиндирил-
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гандан кейин 0,0093 фоизга ва филтрлангандан кейин 0,0025 
фоизга тушади.

Мойлар ва техник суюкликларнинг ифлосланиш даражаси 
уларнинг ковушоклигини куплиги туфайли анча баланд. Автомо­
бил ва дизел мойлари нефтебаза ва нефт омборларига темир 
цистерналарида 0,01 фоиз ва автомобил цистерналарида 0,1 
фоиз ифлослик билан келтирилади. Саклаш жараёнида идиш- 
лардаги ифлосланиш 0,014... 1,37 фоиз ва бочкалард»
0,115...0,124 фоизга етади. Таркатиш жумракларидан 0,103 фо­
из ифлослик билан агрегатларга к,уйиладм, эаррачаларнинг ул- 
чамлари 50 мкм ва ундан катта, хамма эаррачаларнинг 1 литр

мойдаги микдори 2  млн.г; 
якин, таркибдаы. иборат.

В ундан ташкари ичю 
ёнув дригателларининг мой 
лаш тизимида мойнинг кен 
харорат узгариши чегарала 
ри^ катта солиштирма бо 
симлар, х,ар хил металлар 
Хаво ва ёнилрини ёниш мах 
сулотларм билаи доими 

алок,а натижасида хар хип оксидпаниш материаллари, сув в 
шламлар билан ифлосланадики, улардан доимий тоэаланиб тур^ 
лиши керак.

Транспорт воситаларини гидравлик тизимпарини тарк,ати1 

жумраги орк,али ёнилри куйилганда ишчи суюкликнинг ифлослиг
190...260 г/т кушимча куйишлар натижаоеда 50...600 г/т га ет< 
ди. Кейин бу микдорда тизимдаги цогщик; ифлослик - 420...70 
г/т ва атмосфера чанги ЗЭ0...480 г/т кушилади, филтр била
180...320 г/т ифлослик ушланиб колинади. Шундай килиб тизи* 
д а т  умумий ифлослик 760... 1120- г/т га етади. Бу \олатлар те] 
никани эксплуатация килиш жараёнида уларнинг тозалагич 
фиптрлари тизимларининг нормал ишлашига, уларга техник хм 
мат курсатишларни уткаэмшни яхши йулга куйиш кераклигини т, 
лаб этади.

13.5. Нефт ма^сулотларини к,олдик, ифлосланишларцдан сакла

Нефт махсулотларини ташиш, саклаш ва ишлатиш жараён 
да уни таркибидаги ифлосликлар гравитацион ва марказд; 
к,очма кучлар таъсирида чукади ва иДишларни, кувур утказги

Х одов »  JiLimyaiaicBDn
иЛлослюетвр 440 тУт

Г 1Ат я у»-тет__\ \ 1р»н
510 i/ t V"________________ ____________ /  890 г/г

- О "  60 г/г 
Ч у м

13.4-расм. Автомобил мотор мой­
ларининг ифлосланмв баланси.
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парни, арматураларни ички деворларида й и р и л э д и . Нефт ма*су- 
лотларини янги партиялари бу идишларга куйилганда, улар бу 
^олди^лар билан ифлосланади. Бунга йул куймаслик учун иф- 
лосликларни бир кисми бундай идишлардан филтрлардан чукма- 
ни тукиш йули билан тозаланади. Бу операцияни идишларда х,ар 
куни бажариш керак, мобил агрегатлар цистерналарида
200..300 соатда, майин филтрлар корпусларида 5... 10 т ёнилрини 
тозалангандан кейин. Лекин чукмаларни тукищда лам идишларда 
ифлосликларни бир кисми колиб кетади ва секин аста йирилиб 
купайиб боради. Нефт махсулотларини бундай колдик ифлос- 
ликлардан саклаш максадида техник воситаларнинг идишларини 
ички сиртларини тозалаш ва ювиш кузда тутилади. Бу ишлар ав- 
тмобилларга техник хизмат курсатиш вактида бажарилади. Ста­
ционар ва кучма тулдириш агрегатлармга КХК, 1-ТХК уч ойда ва 
бир йилда бир марта утказилади.

Нефт малсулотларини ташиш, саклаш ва тулдириш восита- 
ларидан улардан нефт махсулотари тула тукилгач, купда ёки 
QM-2308 ювиш машиналари ёрдамида синтетик ювиш материал­
ларининг сув эритмалари билан икки боскичда ювилади.

Биринчи боскичдаги идишлар нефт омбори ёки нефт база- 
дан ташкарида ёнринга хавфсиз масофада бажарилади. Ювиш 
машинасини идишига сув куйилади ва синтетик ювиш воситаси 
идишга солинади ( 13.5-жадвалУ х;амда махсус иситгич курилмаси 
ёрдамида эритма 80...90°С гача киздирилади. Иккиинчи 
боскичда, цистерна к о п к о р и  урнига гидроминорли ва идишни 
ювадиган таркиб, ифлосликларни суриб олувчи кувурли копкок 
урнатилади, резервуар.. ифлосланганлик даражасига караб
15...20 мин ювилади.-

13.2-жадвап. Идишларни синтетик ювиш воситалари
Русум Ювиладиган идишларга со- 

линган материал
Сув концентрация­

си, фоиз
МЛ-2 Мазут 0....0.6
МЛ-10 Дизел ёнилриси 1.0
МЛ-20 - Хом нефт- - 0,25..0 ,30
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Ёнилри ва мойлаш материаллари берадиган колонкаларни в 
мобил агрегатларнинг филтр элементлари, Насослари К.ХК ТХК- 
да ювилади.

Ички ёнув двигателларининг мойлаш тизимини деярли чамм 
Кисмларида ифлосликлар чукади ва йигилади. Энг купрок кар 
терда, к,увур утказгичларда, тирсакли валнинг марказдан кочм 
ушлагичларида, тозалагич ва марказдан кочма тозалаги 
рилофларида, радиаторда ва клапанли, кривошип-шатунли ва гг 
так,симлагич механизмлар кисмларида йирилади. Тизимни туг 
ювиш учун двигател катерига ВНИИНП-ювиш мойи куйилади е 

двигател 5. .. 10 мин давомеда энг кам айланиш сонида ишлатил; 
ди, кейин двигател тухтатилгач'ювиш мойи тукилади.

Транспорт воситалари гидравлик тизимларида иш‘ 
суюкликни колдик ифлосликлар билан- ифлосланишига й} 
куймаслик максадида ишланган ишчи суюклик тукилгач тозапа 
элементлари, ротор ва тозалагич корпуси бензин ёки диз« 
мойи билан ювилади.

Атмосферавий ифлосланиш чанг ва намдан иборат були 
таркиби чар хил булади» Атмосфера чангининг таркиби асос, 
ноорганик моддалар чамда органик моддалардан иборат були 
уларнинг микдори тупрок таркибига борлик булади. Кумлок, т 
прокларда чангнинг 92...98 фоизни кварц заррачалари, суп 
чангларда 80...90 фоиз ва урмон чанглари таркибида 65... 
фоизни ташкил этади. Кварц заррачаларининг каттиклиги, май 
насозликда кулланиладиган металларни каттиклигидан юк,ор 
корунд заррачаларининг каттиклиги (7,3...24 фоиз) ундан ч 
юкори.

Атмосфера чангининг дисперс таркиби чам ачамиятга Э1 

чунки бу курсаткич чанг заррачаларини завода муаллак, ту 
олиб, машина ва механизмлар бушликларига кира олиши, не 
мачсулотларини ташийдиган, саклайдиган ва машиналарни тух» 
рувчи техник воситаларга кира олишини характерлайди. Бун; 
ташкари атмосферада чанг билан бир каторда намлик, бур 
томчи шаклида мавжудки, улар чар хил консентрацияда эта  
сфера чанги билан нефт мачсулотларига киради. Демак, не 
мачсулотларини атмосферавий ифлосланишининг асосий са 
би, уларни чангланган ва намланган чаво билан ташиш, сакл< 
ишлатиш жараёнида, идишларнинг катта ва кичик нафас олиш! 
бир-бирига тегишидир.

Бу турдаги ифлосланишдан нефт мачсулотларини сакг 
тадбирлари икки гуручга булинади: биринчи гуруч - тадбирла 
катта ва кичик нафас олиш хажмини камайтириб, кабул килии.
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тарк,атиш операцияларини герметик шароитларда бажариш. Бу 
муаммо идишларнинг чидамлилигини ошириб, нефт махсулотла- 
рини ортик,ча босим остуда саклаш, нафас олиш арматуралари- 
ни конструкциясини такомиллаштириш, идишларни термостатлаш 
ва бошк,а усуллардан к,уллаш йули билан ечилади. Иккинчи гурух, 
тадбирларга - нафас олиш ва дренаж мосламаларини юк,ори 
самарали хавони чанг ва намликдан тозалагичлар билан жихоз- 
лаш киради. Бу мак,садда гравитацион ва инерцияли лавр тозала­
гичлар, FoeaK тусикли тозалагичлар, электротозалагичлар, нам 
ажратгич тозалагичлар, совутгичли ва адсорбцион хаво 
куритгичпар ишлатилади.

13.6. Нефт махсулотларини ифлосликлардан тозалаш тизимлари

Нефт махсулотларини ифлосланиш сабаблари, манбалари 
механизми, хамда уларни тозалаш усулларини урганиш шуни 
курсатадики, нефт махсулотларини сифат курсаткичларини 
саклаш ва таъминлаш учун махсус тозалаш тизими булиши керак 
(V3.5-расм).

Статик сеператор 2 нефт махсулотларини транспорт воси- 
талардан нефт база ва нефт омбори идишларига тукиш йулида, 
уларни сувдан бирламчи тозаланиш учун урнатилади.

Дагал тозалаш филтри 3 нефт махсулотларини транспорт 
воситаларидан нефтебаза ва нефт омборлари резервуарларига 
тукишдан олдин уларни ифлосликлардан даставвап тозалаш учун 
урнатилади.

1-темир йул транс порти; 2-статик олреатор; 3,:-дарал ва майин 
тозалаш ф'илтрлари; 4-ХПВО филтри; 5-резервуар; 7-автомобил 
транс порти; 8-филтр сув ажратгич; 9-тулдириш воситалари.

Майин тозалаш филтри 6 нефт махсулотларини идишлардан 
тржспортлаш ва тулдириш воситаларига бериш йулида, уларни
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уртада тозалаш учун урнатилади. Уларни шунингдек, тулдириш 
воситаларига чам урнатилади. Бу ерда, улар автомобил ва 
бош^а машиналар тизимларига тушаётган нефт мачсулотларини 
охиригача тозалашади.

Тиндирувчи ва таксимловчи идишлар калковичли кабул 
килгич ва чукмаларни тукиш мосламалари билан жичозланган 
булиб, нефт мачсулотларини тиндирилишини самарасини ошира­
ди ва уни чукмалар билан кайтадан ифлосланишига йул 
куймайди.

Хаво филтрлари идишларига, автоцистерналарга, кучма 
тулдириш воситаларига урнатилиб, нефт мачсулотларини атмо­
сфера чанги ва намликдан саклаш учун хизмат килади.

Тозалаш тизимини курсаткичлари. Маълум технологик «ет- 
ма-кетликда жойлашган тозалагичлар тизими, нефт мачсулотла­
рини ифлосликлардан тозалаб, улар микдорини дисперс тарки­
бига куйилган талабга келтириши керак.

Нефт мачсулотини сифатига ёки тозалик синфига куйилган 
талаб ва. ифлослик микдорини билиб, тозалаш тизимига киради- 
ган ускуналарнинг суммар тула филтрлаш коэффициентини 
куйидагича аниклаш мумкин:

Ф,-1-а-Ф,Х1-<рг)-(1-Ф.) (13.1)

бу ерда ф,... фл - тозалаш тизимига кирадиган филтрларнинг тупа 
филтрлаш коэффициенти.

Кимматига караб, нефт мачсулотлари сифатига куйилган 
талабга жавоб берадиган тозалаш тизимидаги филтрлар сонини 
ва чар хил филтр учун фо- ни танлаш мумкин.

Статик сеператорнинг тузилиш ва ишлаши. Бу курилма нефт 
мачсулотларини тозалаш технологик линиясида тиник нефт мач­
сулотларини сувли эмулсиядан тозалаш учун урнатилган ва 
Куйидагича ишлайди: сув -аралашган ёнилри резинали читано* 
Кувур 2 оркали (13.6-расм) рилофга 1 тушади. Бу ерда 
Кайтаргич- 5 га урилиб, ёнилт окими камера буилаб таркаладк 
ва тезлиги пасаяди. Ташкарида урнатилган насос чосил кипаётгаи 
чавосизланиш таъсирида ёнилри камера ичида урнатилган тарел- 
касимон тусиклар 4 орасидаги бушликни тулдиради.

Тарелкалар орасидаги ёнилри катламлари таркибидаги cyi 
томчилари тарелкаларни кия сиртларида туриб келади, кейю 
улар кушилиб, катталашиб чукиш хонасига тушади. Нефт мачсу- 
лоти тарелкалар орасидаги бушликдан утиши жараёнидэ сувдаи 
у билан биргаликда томчилар сиртида каттик, суюк ва микро­
биологик ифлосликлардан тозаланди.



Тозаланган ёнилри чик,арувчи чиранок,ли к,увур 3 га тушади. 
Сует чукиш минтак,асидан 6 вакди-вакти билан чукиш жумраги 7 
оркали тукилиб туради.

Селератор ишининг унумдорлиги сеператорда ёнилри тезли­
ги, тарелкалар орасидаги бушлик, тарелкаларнинг киялик бурча- 
ги, тайёрланган материал ва тайёрланиш сифатига безлик,, бу 
омилларни хисобга олган холда сув ажратгич элементнинг гео­
метрик параметрлари ва сув томчиларининг тарелкалар ора- 
лиридаги бушлиида харакатини куйидагича ёпиш мумкин. Бунда 
томчи харакати бир нечта боскичда курилади.

13.6-расм. Статик сеператор. 13.7-расм. Сув томчисини та-
1-корпус; 2,3-киритиувчи ва чин,а- релкалар орасидаги х,аракати ва ти-
рувчи резинали чиганок, кувурлар; ниш схемаси.
4-конуссимон тарелкалар; 5-кай- а-граватацион тиниш; б-томчини уш-
таргичлар; 6-чукиш минтак,аси; 7- паниши; в-томчини сирпаниб^
.чукинди тукиш жумраги. думалаб тушиши.

Биринчи боскич - суюклик ковушоклиги туфайли хосил бул­
ган гиродинамик ишкаланиш кучига акс таъсир курсатувчи грави- 
тацион кучлар таъсирида алохида сув томчиларининг чукишдир. 
Бунда тозаланадиган ёнилри окими тарелкалар оралигидаги буш- 
ликларга булиниб ради ал булинишда текис параллел ошиб бо- 
рувчи тез лик билан харакат килади. Бу харакатда к,атнаётган сув 
томчиси, пастки тарелка сиртига тезлик билан тушади (бу тезлик
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чукиш тезлик оким тезлигини умумлаштирувчисидир). Томчи а< 
ковушоклик ишкаланиш кучи таъсирида булади. Бу холда томчи 
ни ёнилги катламида чукиш эхтимоллиги умумий куринищд; 
Куйидагича булади:

Е ос='̂ /'Сос (13.2)

бу ерда т • томчини тарелкалар орасида булиш вакти; 
х,,,. - чукиш вакти.

Иккинчи боскич - томчини сиртида ушланиб колиши ва yHi 
итараётган гидродинамик куч таъсирида ва тарелка сиртида *а 
ракатига каршилик кучи таъсирида ташкарига чикариш. Бунд 
гидродинамик куч (стокс кучи):

Fr =3nypvd (13.3)

бу ерда у - суюкликнинг кинематик ковушоклиги; 
р - сувни зичлиги;
и - сферик томчи атрофидаги оким тезлиги.
Томчини тарелка сирти буйича силжишига курсатиладига 

каршилик кучи:

F .= F D+f(F0 - F n) (13.4)

бу ерда Fd ва Fg-томчи огирлигининг буйлама ва нормал булин 
малари;

{ -  и ш калан и ш  коэффициенти (0,7...О,ft);
F„ - кутарувчи рупара куч.
Томчини сиртдан чикариш эхтимоллиги

P,H=Fr/Fc (13.5)

Томчини сиртда ушланиб колиш эхтимоллиги

Эмулсияланган сув томчиларининг умумий чукиш коэфф| 
циенти:

Ф ,= ЕосР3= Еос(1-Руп) (13.6)

Учинчи боскич - томчиларнинг йириклашиши, уларни таре, 
калар учига чаракати, чукма зонада й и ри л и ш и .

Тарелкалар сиртида туриб колган томчилар йириклашиб о» 
бошлайди. Бу томчилар тарелка сиртида сув ва ёнилги сирт то|
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тилиш куч лари таъсирида ушланиб ту ради. Йириклашган томчи- 
лар кучи таъсирига тарелка сиртида сирпана бошлайди. Бунда 
томчинингсирпаниб тушиши шарт:

F g = Fr + f ( FG +Fu ~ Fn) (13.7)

бу ерда Fu- тарелка сиртига тик йуналган сув томчисини илашиш 
кучи.

Келтирилган борланишлардан куринадики, статик сепера- 
торда нефт махсулотларидан сувни ажратиб олиш самарадор- 
лигини ошириш учун: тарелкалар оралиридаги бушликни камай- 
тириш, томчининг тукиш вактини, яъни тарелкани узунлигини 
оширишг томчининг тарелка сиртида радиус буйлаб эмас, спирал 
буйлаб харакатини таъминлаш; тарелка сиртини спирал буйлаб 
гофрпаш, бунда томчиларни яхши коагуляцияси ва ок,иши- 
силижишига шароит яратилади; оким тезлигини камайтириш, 
яъни сеператорни чикариш кобилиятини ошириш керак.

Назорат саволлари
1. Нефт махсулотларини таимы, саклаш ва таркатишдаги 

нобудгарнитклар кандай таснифланади?
2. Нефт мадеулотларши нобудгарчилигига транспорт во- 

ситаларини техник холати кяидай таъсир курсатади?
3. Нефт махсулотлари сифатуга кандай талаблар 

Куиилади?
4. Нефт махсулотлари кандай ифлосланади?
5. Нефт махсулотлари ифлосланиим кандай таснифланади?
6. Бензмшар нима хисобига ифлосланади?
7. Нефт махсулотлари колдик ифлоамклардан кандай то- 

заланади?
8. Нефт махсулотларини кандай тозалаш усуллари мав­

жуд?

14-боб. Ишлатилган нефт махсулотларини йишш ва ^айта 
тикхаш (регенерацияллш)

14.1. Ишлатилган нефт махсулотларини йириш ва ишлатишни 
уюштириш.

Ишлатилган нефт махсулотларини йириш ва кайтадан ишла­
тиш ёнилри ва мойлаш материалларини тежаш билан бир 
каторда атроф-мухитнинг ифлосланишини камайтиради. Шунинг 
учун хам бу тадбир нефт махсулотларидан самарали фойдала-
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ниш муаммосининг таркибий кисми сифатида каралади ( V4.1 - 
раем).

Ишлатилган нефт махсулотлари, айник,са сурков мойларини, 
ишлаб чикариш учун к,имматли хомашёдир. Агарда 100 т неф- 
тдан 10 т янги мойлаш материали олинса, 100 т ишлатилган мой­
лардан 60...80 т кайта тикланган, сифати янги мойлардан фарк 
килмайдиган мой олинади. Йигилган мойларни деярли 35...80 
фоиз жойларда кайта ишланади ва нархи янги мойларни 6...23 
фоизни ташкил этади.

Нефт махсулотларини ишлатиш шароити ва кулланишига 
караб 3 гурухга булинади: ишлатилган мотор мойлари, ишпатил- 
ган саноат мойлари, ишлатилган нефт мачеулотлари аралашма 
си. Биринчи ва иккинчи гурухларни йигишда бензин, керосин, 
нигрол, сурков мойлари ва бошкалар аралаштирилади, чунки 
улар регенерация киликиб, к,ушимчз присадкалар кушилиб 
кайтадан ишлатилади. Учинчи гуруч нефт мачсулотларини реге­
нерация килиш мумкинлигини таъминлаш ва кайтадан ишлатиш 
учун йиришда уларга синтетик, тез зангланувчан, зарарли модда- 
пар ва нефт мачеулотлари аралашмаслиги керак, ишлатилган 
нефт мачеулотларининг физикавий-кимёвий кураткичлари 
маълум талабларга жавоб бериши керак (14.1-жадвал).

14.1-жадвал. Ишлатилган нефт мачсулотларини физик- 
_____________ кимёвий курсаткичлари.___________ _______

Курсаткичлар Меъёр буйича (ДАСТ 21046-81 \
ММО МИО СНО

Кинематик к,овушок/1ик, мм'с камида'
50 РС да 25 5 -
100 °С  да 5 - т
Шартли ковушоклик 20°Сда, камида 29 13 -
Апангаланиш харорати, °С 100 120 -
Масса кисми, фоиз купи билаи
механик аралашмалар 2 2 3
Сув . 4 4 5
Ёнилри 6 6 7

Ишлатилган нефт мачеулотлари техник хизмат курсатиш 
пункт лари ва станциялари, нефт омборхоналарида стационар 
нефт мачеулотлари таркатиш пунктларида ва таъмирлаш устахо- 
наларида, шахеий, корхона ва ташкилот транспорт воситаяаридан 
ва техниканинг бошка турларидан кабул килиб олинади ва 
йирилади. Бунда ишлатиладиган мачеулот идишларига куэи 1 см2 
дан ошмаган тур урнатилган воронкалар оркали- куйилади.
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14.1-расм. Нефт махсулотларини тежаш имкониятлари.

Ишлатилган нефт махсулотларини сифатини нефтобаза ва 
нефт омборлар л а бораторияларида аникланади. Бундан ташк,ари 
тезкорлик билан текшириш учун JIAO H  кучма лабораторияси
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Чам чикарилади, уни таркибида ускуна ва асбоблар бир зумЩ  
нефт махсулотларини намунасини олиш ва асосий физикщД 
кимёвий курсэткичларедан механик аралашмалар ва су» 
микдори, алангаланиш чароратини 0,5... 1,3 соатда аникдиш имг 
конини беради.

14.2. Ишлатилган мойларни тозалаш ва регенерация килиш.

Эксплуатация шароитидаги мураккаб жараёнлар (оксидла­
ниш, термик парчаланиш, механик ифлосланиш, сув бипап ара- 
лашиш, суюлиш) натижасида мойларнинг турли таркибга эга ху­
сусиятлари пасаяди, бу эса уз навбатеда мойни сифат иурсах- 
кичларини чар хил усуллар к,уллаб тиклашни талаб этади.

Мойларни тозалаш ва сифат курсаткичларини тиклашдэ 
улар таркибида эскириш мачсулотларини физиканий ва кимёвий 
усуллар билан чик^арувчи технологик операциялар ^улланилади

Физик усулларга ишлатилган мойларни кучлар майдонвда 
гравитацион, марказдан кочма, электрик, магнит ва тебранма 
кучлардан фойдаланиладиган, чамда филтрлаш усуллари- киради. 
Мойларни гравитацион усулда тозалаш-чуктириш энг оддий фи­
зик зичлигидан анча юкори муаллак, сузаётган к,аттик, заррачалар 
ва сув микротомчилари орирлик кучи таъсирида тиедирипади. 
Энг оддийси статик тиндириш жараёни булиб, бу даврий чара- 
катланувчи тиндиргичларда амалга оширилади. Пекин бу усулни 
куллаш куп вакт талаб этади, яхши тозалаш даражасига эришиш 
учун эса мойни к,издириб уни ковушоклигини пасайтириш керак 
булади.

Узлуксиз ва ярим узлуксиз динамик тиндиргичларни куллаш 
ва уларни тиндириш жараёнларини тезлаштириш мосламалари 
билан жихозлаш тозалаш самарасини оширади, лекин курилма 
мураккаблашиб уни ишлатиш к,ийинлашади. Чукиш жараёни се- 
кинлашади ва ишлатилган мойни ифлосликлардан тозалаш дара­
жаси пасаяди, айникса агар мой таркибеда с т у чи присадкалар 
ёки заррачаларни агрегатланишига ва сув микротомчиларини 
коагуляцияланишига тускинлик киладигам моддалар мавжуд бул­
са.

Тозалаш жараёнини марказдан крчма кучлар майдонида 
тезлаштириш мумкин. Бундай куч майдонларини икки усулда чо- 
сил килиш мумкин; к,узгалмас аппарат мой окимининг айптм а 
чаракати-гидроциклон ва мой окимни айланувчи аппаратг* бо>- 
риш-центрифуга. Мой оцимини Гидроциклондаги ч*рзкат шакли- 
га караб, циклонлар турри ва тескари окувчиларга булинади.
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Тескари ок,увчи гидроциклонлар купрок ишлатилади, улар ку­
прок гидравлик каршиликка эга. Бундай мой харакати йумалиши- 
ни 180°С га узгарганига борлик. Тозаланиш даражасини ошириш 
учун мой окимини гидроцмклонга киришдаги тезлиги оширилади 
ёки бир неча гидроциклонлар кетма-кет урнатилади.

Центрифугаларда марказдан кочма куч аппартни 
кузралувчан кисми-роторни фаол электрик, гидравлик ва меха­
ник харакатга. келтириш. ёки тозаланаётган мой окими энергия- 
сидан фойдаланувчи реактив куч мосламаси ёрдамида харакатга 
келтириш мумкин. Циклонларда юкори тозаланиш даражасига 
эришиш мумкин. Улар юкори гидравлик каршилик курсатишни 
натижасида доимий утказиш кобилияти таъминланади, лекин 
уларнинг конструкцияси нисбатан мураккаб ва уларни экплуата- 
цйяси анча кийин.

Мойларни каттик заррачалардан тозалаш учун бир хил ёки 
Хар хил электромайдонли электр тозалагичлар ишлатилади. Бир 
жинслы майдон ишлатилганда мой хар хил зарядланган электро- 
длар оралигидан утказилади ва электродларда заррачалар ушла- 
ниб колади. Бунда зарядларни кайта зарядланиш холлари содир 
булиши, кейин эса мой окими билан кисман олиб кетиш холлари 
булади. Куп жинсли электрик майдондян фоЙДаланишда зарра- 
чапар олдиндан.ионлаштирилади, кейин мрама-карши зарядлан- 
ган электродларга кучади.

Мойдаги сувни доимий ёки уагарувчан электр майдонида 
бикутуб коалесценция ёки диэлектрофярез ходисаседан фойда- 
ланиб ажратиш мумкин. Биринчи ходда* сув томчиларидан дипол 
моментлари хосил булиб, уларни- бир>6ирига тортиб бирлашти- 
ради. Узаро тортишиш кучи маидон кучланишини оширишга 
караб маълум крити* кимматгача ошиб бориб, кейин томчилар 
парчаланади. Диэлектрофорезда сувнинг томчилари куп жинсли 
электр майдони таъсирида элентродлариинг бирига караб х,ара- 
катланади, зарядланади, кейин карама-карши зарядланган элек- 
тродга тортилади, томчиларнииг электродлар орасида бир неча 
марта кузралишида улар бир-бири билан тукнашади, кушили- 
шади ва тиндиргичда чукади.

Ишлатилган мои таркибцда куп микдорди ферромагнитли 
ифлосланишлар булади, улар кием ва тармокларнинг ейилиши 
натижасида ва ташкармдан тушади. Мойни аралашмалардан то­
залаш учун магнит майдонларидан фойдаланишга асосланган 
магнит тозалагичлар ишлатилади- Бу тозалагичларда . мойлар 
ферромагнит, диамагнит ва парамагнит заррачаларидан тозала- 
ниши мумкин.
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Ишлатилган мойларни тозалащда шунингдек гидродинамик 
ва механик усуллар билан кузатиладиган юмшок, тебраиишлар 
майдони х,ам к,улланилиши мумкин. Бунда каттик заррачаларнинг 
коагуляцияси досил булиб, уларни чуктириш ёки ровак тусиклар 
оркали тозалаш усули билан осонгина ажратиб олиш мумкин. 
Тозаловчи материалларнинг тозалаш майинлиги мойларни дарал 
тозалаш учун 70...100мкм, уртача 20...60мкм, маиин 1...20 мкм 
ва ултрафилтрлаш 0,1 мкм дан кам.

Мойлардан органик ифлосликларни чикариб ташлаш учун 
ултрафилтрлаш ва тескари осмос додисаси ёки мембран^ жара- 
ёнлар ишлатилади. Мембран жараёнлар ярим утказгич ту- 
сикларни танлаш бир хил моддаларрни малекулаларини утказиб, 
колганларини ушлаб к,олиш кобилиятига асосланган. Тусидоар 
сифатида полимер пленкалар, ровак шиша, металл фолга вя  ион 
алмаштирувчи моддалар ишлатилади. Физикавий тозалаш усул- 
ларидан ташкари физик-кимёвий усуллари алмаштириш усулпарн 
х,ам ишлатилади. Ишлатилган мойларни адсорбцион усуода тоза- 
лашда куйидаги сорбентлар ишлатиладиг табиий сорбентлар- 
окловчи лой, оксидлар, табиий цеолитлар; сунъий сорбеитпар- 
селигакель, алюминий оксиди, алюмосил икатли бирикмапар, 
синтетик цеолитлар. Ишлатилган мойларни тиклаш учун катта 
ровакли селигакел КСК доначаларини диаметри 3...7 м м  га* ва 
алюмин фаол оксиди диаметри 3...6 мм, 10...25 мм узунлхсдагк 
стерженлар шаклида, *амда дона шаклида ишлатилади.

Ишлатилган__мойларни тозалаш ва регеидрациопаш учу»»
курилма ва ускуналар. Ишлатилган мойларни тозалаш учун 
филтр ФМ Н кам микдорда чйкарилган булиб, автохужаликларда 
ва нефт омборларида, агрокомплекс техник хизмат курсатиш 
корхоналарида деярли ишлатилмайди. Шунинг учун жойларща 
асосан ёнилриларни тозалаш учун ишлаб чик,арилган Ф П + в»Ф Д Г 
филтрларини ишлатиш мумкин (4.4-жадаал). Бу долда 
курилмаларга мой ёнилрини тозалашдапга Караганда бф 09 
камрок, нормада берилади.

Мойлар ва гидравлика суюкяикларини ифлосликлардан то- 
залашда ихчам марказдан кочма курилмалар COT-9Q3A, СОГ- 
904А ва УМЦ-901А ишлатилиши мумкин. Бу филтр-тозжагяч 
курилмаларнинг асосий кисми насос-марказдан кочма тозала­
гич ли ПЦН-907А ва ПЦН-908А гидротозалагичлардан иборат.

Мойнинг ковушоклигига караб карилманинг и ш ун ум » '
600...2700 лс, (шиддат) 0,3 МПа гача, 1...5 мкм улчам т меха-*' 
ник заррачалардан тозапанади. Курилма ковушоклиги 1 ._50 
мм3с га тенг мойларни тозалай олади.
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Ишлатилган мойларни тозалаш учун СМ-1-300 марказдан 
кочма сеператорлар, марказадан к,очма тозалагичлар лам ишла­
тилади. Буларни ишлатиш кобилияти Зм3с.

14.2-жадвал. Филтрларнинг эксплуатация курсаткичлари
Курсаткичлар

Филтрлар
ФГН-120М ФГН-60М ФГН-ЗОМ ФДГ-ЗОТ

Мойни тозалашда утказиш 
Кобилияти, м3с 50 20 10 10

Филтрлаш майинпиги 15...20 15 . 20 15... 20 30... 40
Ишчи босими, МПа 1, ф оиз 0,8 0.8 0,6
Босимлар даражасидаги 
ф арк, МПа:
Бошланрич (купи билан) 0,05 0,05 0,05 0,05
Чегаравий рухсат атиппан < и 0,2 0.2 а д
М асса, кг 108 70 41 39

Бу курилмалар регенераторлар вазифасини лам бажаради. 
Мойларни регенерация килиш учун бир киши курилмани дастгох 
ёки агрегат, машинага суриб келади, сурувчи ичакни машинага 
улаб курилма юргизилади. Бир неча минут давомида, картер 
ёки мой баки лажмига караб, ишлатилган мой тозаланиб бошка 
рдошга- сузиб олинади:

СУРМ-1 (ГОСНИТИ) регенерацион курилма энг кулай ва 
самарали лисобланиб, унда тозаланган суюклик олий тоифа та- 
лабига жавоб беради (14.3-жадвал).

14.3-жадвал. СУРМ-1 курилмасини М-10Г мойини тозалаш-
даги курсаткичлари.

Мои намунаси 
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Йигиш меъёри - . бу техникани эксплуатациям, таъмири 
даврида, ташишда, сак,лашда табиий йук,олишларни ^исобга ол- 
ган долда йигиш мумкин булган ишлатилган мойнинг техникавий 
асосланган микдоридир. Бу меъёрлар якка тартибда ёки ускуна- 
лар, дастгохлар бирлиги учун ва гуруу1и бир турдаги техника- 
ларга, цех, участка, корхона турларига булинади.

Якка тартибдаги йигиш меъёри машинани, мехнизмни, агре- 
гатни тоза мой билан бир марта тулдириш микдоридан эксплуа­
тация циклида сарфланган мой миедорини айирмасига тенг.

Эксплуатация жараёнида сарфланган мой микдорига двига- 
телда куйган мой, сик,илган х,аво билан чи^арилган мой, технало- 
гик ок,ишлар, тизимдан тукилмасдан к,олинган мой ^исми ва 
бошк;а микдорлар йигиндиси киради.

Эксплуатация" килинаётган маълум турдаги техника учун гу- 
рудои меъёр тегишли якка тартибдаги меъёрларни к,ушиб, тех­
никани эксплуатациям даврида иш курсаткичларини, белгиланг?н 
алмаштиришлар ва йук,олишларни х,исобга олган долда 
аникланади. Гуру\пи меъёрлар маълум участка, цех ва корхона 
учун дом белгиланади ва уткаэилади.

Назорат савоплари
1. Нефт мадоулотларини йигиш ва ишлатишни к,андтм- йу!>- 

лари мавжуд?
2. Нефт мадоулотларини тозалашда к,андай жихозлардан 

фойдаланилади?
3. Нефт мадоулотларини тежашни к,андай имкониятларн 

мавжуд?
4. Ишлатилган мойларни регенерация к,илиш усуппщиши ■ 

биласизми?
5. Ишлатилган мойларни к,андай йигиш меъёрлари » » н у д Г

14.3. Ишлатилган мойларни йияиш меъёрлари.

1 5 - б о б . Н е ф т  м а х с у л о т л а р и н и  и ш л а т и ш н и  о д и с о б г а  о л ш и  в а  

у л а р н и н г  с и ф а т и н и  т е к и г и р и ш .

15.1. Техникани нефт мадоулотлари билан таъминлаш тиэими.

Ёнилри ва мойлаш материалларига к^линадиган харажагглар* 
ни камайтириш, техникадан самарали фойдаланиш учун корхо-
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наларда нефт хужаликларини туяри ташкил этиш ва улардан 
турри фойдаланиш шарт.

Нефт хужалиги вазифасига нефт махсулотларини омбор- 
ларга ва техникага к,уйиш жойларига келтириш, ишлаб чикариш 
корхоналари учун зарур эахирани саклаш, ёнилри ва мойлаш ма­
териалларининг сифатини текшириш, техникани ЁММ билан тул­
дириш, сарфланган нефт махсулотларини хисобга олиб бориш 
киради. Бу максадлар учун корхоналарда нефт махсулотлари 
омборлари, таъминлаш постлари, механизациялаштирилган тул­
дириш агрегатлари, автотранспорт ва ишчи хизматчилар штати 
булади.

Нефт махсулотларини ташишда уларни бир неча марта бир 
идищдан иккинчисига олишга турри келади. Дастлаб улар Давлат 
нефт махсулотлари кумитаси базасидаги автоцистерналарга 
куйилиб, у ердан нефт омборига ёки тулдириш постига ташила- 
ди. Сунгра автоцистернадан резервуарларга куйилади ва 
маълум муддат сакпанади. Шундан кейин ёнилри механизация­
лаштирилган тулдириш агрегатининг идишларига ёки машиналар 
бакига куйилади. Бу хар бир боскичда нефт махсулотлари иф- 
лосланиши, уларга сув тушиши, бурланиши ва нобудгарчиликлар 
олиб келиши мумкин.

Ёнилри 2000...4000 л сиримли транспорт ва ёнилри билан 
тулдириш шахобчаларида автоцистерн ал арида ташипади. Нефт 
базаларида. ёнилрини орир (8 т гача) кж кутара оладиган цистер- 
наларда ёки тиркагичларда ташиш максадга мувофикдир. Мой­
лар хам автоцистерналарда ташилади.

Нефт махсулотлари ташиладиган автоцистерналарга хаво 
киритиш клапани, насос, сурми ва босим ичаклари, ерга улаш 
Курилмалари ва ут учириш воситалари урнатилади. Ёнилри билан 
тулдириш цистерн аларига, булардан ташкари, майин тозалагич­
лар хамда ёнилри хисоблагичлар урнатилади. Цистерн ада тари­
ровка пленкаси сатхигача булган хажм калибрлаш йули билан 
белгилаб куйилади. Калибрланган цистерн ага ёнилри тарозида 
тортмасдан куйилади. Цистерн ага ёнилри тулдириш ва ундан 
ёнилгини бушатиб олиш учун цистернанинг сирими, насоснинг 
узатиш, куйилаётган ёки бушатиб олинаётган махсулотлариинг 
ковушоклигига караб 5... 10 мин кетади.

Дизел ёнилриси ва мойлар сакланадиган резервуарларда 
«нафас олиш» клапани урн ига шамоллатиш кувурлари урнатила­
ди. Фойдаланиш коид аларига кура резервуарлар. к амида икки 
йиода бир марта (дизел ёнилриси солинадиган резервуарлар эса 
хер-йит) тозаланади:- Дизел ёнилрисини юкориги энг тоза кисми
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олиниши, бунинг учун резервуарга сузиб юрувчи ёнилрига кабул 
килгичлар урнатилиши зарур.

Тулдириш постларида мой ва сурковчи мойлари тулдириш 
жихозлари учун алохида хона ажратилади.

Автомобил шассиси ёки икки укли тиркагичга урнатилган 
механизациялаштирилган тулдириш агрегатларидан тула шарои- 
тида техникага ёпик усулда нефт махсулотларини куйиш учун 
фойдаланилади.

15.2. Нефт махсулотлари микдорини хисобга олиш

Нефт махсулотларини уз вактида хисобга олиб бормш иуя» 
билангина уларни кабул к,илиб олиш, таркатиш, саклаш ва маши- 
наларга к,уйиш вактидаги исрофни камайтириш мумкин. Нефт 
махсулотларини хисобга олиб боришда факат нефт омборида 
эмас балки машиналарнинг ёнилри баклари ва картерлардаги 
ёнилри хамда мойлар микдори хам аникланади. Булар лимит- 
забор карталари ёки дафтарчалари буйича хисобга олинадо. 
Ёнилрилар аа мойлаш материаллари факат мавжуд мёъёрларга 
мувофик берилиши лозим. Нефт махсулотлари берипгач( транс­
порт воситасини йул варакасида хам шундай ёэу» ёзипиб 
куйилади. Уларга хар куни хакжий сарфланган ёнилри мжздорк 
ва сарфлаш меъёрихам ёзилиб борилади. Хакикий ёнилри сарфи 
смена бошланишидан олдин бакдаги ёнилри колдирини  уячаб, у н -  
га лимит-забор дафтарчасига курсатилган микдорини кушиб, 
сунгра олинган натижадан_ смена охирида колган ёнилри 
микдорини айириб топилади. Масалан, смена бошланишеда 40 л 
дизел ёнилгиси бор эди, ян а 150 л ёнилри куйилди. Смена охи­
рида 60 л ёнилри колди. Демак, хакикий ёнилри сарфц- 404*150- 
60=130 л га тенг.

Юк транспортининг ишлатилишини хисобга олиб бормц учун& 
йул вараклари асосида хисоб-китоб дафтари тутиладн. Уимшм  ̂
ёзувлардан хар бир машина буйича ой давомида канча ёнилри ■-> 
тежалганлигиёки ортм^ча с арф булганини анмумш мумкин. Бу 
маълумотларни диспетчер тайёрлаб боради.

Нефт махсулотларини микдори белгиланган тартибга кура 
масса бирликпари кг ёки тонн ада хисоблаб топилади. Масса 
бирпикпарида улчашни бевосита ёки билвосита усул бияан б*» 
)ка|Ьиш мумкин. Нефт махсулотларини массасини билвосита у су %  
билан аниклаш учун унинг бир хил хароратдаги зичлиги т т . > -■

1, , мини билиаг керак.
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Нефт махсулотларини зичлигини, айтиб утганимиздек, неф- 
эденсиметр (ареометр) ва хароратини термометр билан улча- 
ади. Шуни эътиборга олиш керакки, агар бензин куп сарфланса 
амда хароратлар анча узгариб турса, зичликни хисобига була- 
иган фарк 100 ларга кг га ётиши мумкин.

Резервуар, цистерна ёки бошка идишдаги нефт махсулот- 
арини х,ажмини ё уни суюклик улчагич-хисоблагичи оркали ут- 
азиб ва маълум микдордаги суюкликни калибрпанган улчагич 
рдамида улчаб ёки идишдаги махсулот сатхини упчаб аниклаш 
ьумкин.

Ёнилри истеъмолчиларга х,ажм бирлиги-литрда берилади. 
(дишлар, резервуарлар, ёнилри бакларидан ёнилри к,олдик^ари 
ам хажм бирликларида олиниб, кейин кг га айлантирилади. 
,абул н,илиб олиш, бериш ва куйиш вактида нефт махсулотлари 
ъикдорини улчаш учун, одатда турли типдаги тарозилар, тула 
hfhmh  буйича калибрланган автоцистерналар, цистерналар, 
нилри х,амда мои таркатиш колонкаларидан фойдаланилади. 
(дишларга куйилган ёнилри сатхи ва резервуарлар калибровкаси 
улат рулеткалар, штангёнциркуллар, метротоклар, таврорей- 
алар билан аникланади. Рулеткалар лой билан бирга ишлатила- 
Л.

Резервуар сув борлиги ва уни сатхи сувга сезгир лента 
,амда пасталар билан аникланади. Ленталар сувга эрийдиган аа 
:ефт махсулотлари билан реакцияга киришмэидиган таркиб 
,опланган калин к^роздан тайёрланади. Метрошток, таврорейка 
а лотларни пастки томонига 10-15 см баландликда сувга чидам- 
1И лента махкамланади ёки юпка ва бир текис килиб паста сур- 
алади. Нефт махсулотлари ичига туширилиб, 5 минут ушлаб ту- 
>илгач, сув сатхидан пастда турган сувда сезгир таркиб эрийди 
ia лентада ва пастада сув катламини билдирувчи чегара курина- 
1И.

Агар барча резервуарлар калибрлаш жадвалари билан 
аъминланган булса, нефт омборидаги нефт махсулотларининг 
дикдорини тез ва турри аниклаш мумкин. Машиналар баки ёки 
сартерга куйиладиган нефт махсулотларини микдори хажмий 
:ук>кли улчагич-хисоблагичлар ёрдамида аникланади.

Нефт махсулотларин сарфини камайтириш куп жихатдан 
глар сарфини турри ва илмий асосда меъёрлашга борлик.

Мавжуд меъёрларга мувофик ёнилги сарфи автотранспорт 
гчун км буйича, юк автомобиляари ва автопоездларнинг иши 
гонна-км учун ва тракторлар учун улар бажарган иш буйича 
эежалаштирилади. Мухандис техник ходимларни, меХанизатор- 
1арни ва хайдовчиларни нефт махсулотларини тежашдан манфа-
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атдорлигини ошириш учун уларга пул мукофоти тулашни назар- 
да тутувчи коида мавжуд.

15.3. Нефт махсулотлари сифатини корхоналарда назорат 
килиш.

Барча нефт махсулотларининг физик-кимёвий ва эксплуэт*- 
цион хоссалари стандарт ёки техник шартлар талабларига жавоб 
бергандагина улардан фойдаланиш мумкин. Шунинг учун нефт 
сотувчи ташкилотнинг нефт омборидан олинадиган \ар бир нефгг 
махсулоти учун унинг сифат паспортини талаб ципиш зарурц 
Нефт омборининг мудири бу сифат паспорти асосида зисоб» 
китоб журналини тулидириб боради. Журналга ёнилри олинган 
кун, партия тартиб рак,ами, ёнилри ёки мой русуми, асосий фм- 
зик-кимёвий курсаткичлари хамда уларнинг стандарт талаби^а 
мос келиш келмаслиги- н,айд к,илинад»< Олинган мах,сулотлар на­
влари буйичагина эмас, балки русумлари буйича хамд» апом д’а- 
алохида са^аниши зарур.

Бензин, мотор мойлари ва пластик сурков мойларининг с*- 
фати камида йилига икки марта, дизел ёнилриси ва бош^а моД 
ларник эса хар йили текшириб турилиши керак. 1tiHnprar 
текшириш учун (сифат паспортида курсатютан курсаткичлар 
доирасида) ёнидои ва мойлаш материалларининг намуналарм* 
нефт сотувчи ташкилотларнинг нефт базаларидаги лаборатория- 
ларга юбориш мумкин. Бундан ташк^ри, нефт мах,супотттарщ>»н 
сифати бевосита хужаликнинг ёки корхонанинг узида npjW* 
усуллар билан лам аниклаб турилиши зарур. Бу тадбирлар неф' 
махсулотларини тежашгагина эмас, балки техникани буэипмас 
дан, ишончли ва самарали ишлаш муддатини узайтиришта, эхтмв 
Кисмлар сарфини камайтиришга имкон беради.

Купгина машиналарни синаш станцияларида нефт м»кеупо1 
ларини текшириш учун ярим жихозлангак лабораториялар мав 
жуд. Бу лабараториялар янги ёнилри ва мойлаш материаппарин 
эксплуатацион синовдан утказиш, шунингдек як,ин атрофяаг 
Kopxoha/iap ва хужаликпар машиналарида Mii.ui3THnaAvr3'; 
махсулотлари сифатини текшириш учуй мулжалланган. 
ташк,ари к,улда олиб юриладиган РЯ ва ПЛ-2М дала тажри6а(*р 
кенг тарк,алган. Бу тажрибаларнинг жихозлари. резервуаряа|: 
цистерналар ва бошк,а идишлардан ёнип?и ва мойлаш материал 
ларининг намуналарини олиб, уларнинг сифатини, яъни змчлип 
нн, механик аралашмалар, сув, смолали бирикмалар борпигин!
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мойларнинг кинф^атик ковушоклигини текшириш имконини бе- 
ради.

Идишлардан намуналар олишда намуна олгичлардан фойда­
ланилади. Резервуарларда нефт ма^сулотининг учта сатхидан, 
яъни нефт мвдсулотининг бетидан 200 мм чукурдан (1 кием), 
урта сатхидан (3 кием) ва резервуар тубидан 250...300 мм ба- 
ландликдан (1 кием) намуналарни аралаштириб нефт ма^сулоти- 
нинг уртача намунаси олинади. Хар бир намунага унинг русуми 
ва олинган куни курсатилган ёрлик, ёпиштирлади. Узок муддат 
саклашда, чар 3 ойда урта катламда х,амда идишни тубидан на­
муна олиниб, ёнилгини ифлосланганлиги, унинг таркибида сув ва 
механик аралашмалар, олтингугуртли фаол бирикмалар, сувда 
эрийдаган кислота ва ишкорлар (минераллар) борлиги, 
ковушоклиги, туйинмаган углеводородлар микдори, паст х,аро- 
ратда музловчи совутиш суюкликлари (антифризлар) нинг котиш 
харорати аникланади.

Вазирликлар томонидан нефт ма^сулотининг сифатини тек­
шириш буйича йурикномалар чикарилган. Бу йурикномага му- 
вофик ёнилрининг зичлигини, у омборга кабул килинишидан ол­
дин - ва омбордан берилаётганда текшириш " лозим, бу унинг 
орирлигини аниклаш учун керак булади. Ёнилри солинган идишлар 
тубидаги сув миедори камида ойига бир марта, ёнилри ва мойни 
саклаш даврида ундаги механик аралашмалар микдори камида, 
Чар уч ойда бир марта аникланади. Паст чароратда музлайдиган 
суюкликларнинг котиш чарорати уларни транспорт бош тасис 
куйиш учун беришдан олдин аникланади.

15.4. Транспорт воситаларини мойлашнинг химмотологик 
карталарини туэиш.

Мойлаш материалларининг турларини ва микдорини турри 
танлаш, транспорт воситаларини (ТВ) ишончли ва чидамли ишла­
шини таъминлаш учун *ар бир машинага унинг конструктив ва 
эксплуатацион хоссаларют чисобга олиб химмотологик мойлаш 
картаси тузилади. Бу картядаги тавсия этилган мойларнинг тури, 
уларни ишлатиид ва алмаштириш муддатлари ТВ ларни эксплуа- 
тациясига оид ишлаб чикарувчи завод томонидан тавсия этилган 
йурикномага асосланади. Мойларнинг сарфланиш микдори ва 
меъёрлари тасдикланган кулланмалар ва тавсияномалардан оли­
нади. Энг мучими чар бир русумдаги техника ва механизм учун 
факат ушани узи учун тавсия этилган мойлар группаси ишлати- 
пиши шарт. Акс чоода ТВ ларни эксплуатацияси давридаги 
ишончлилиги ва чидамлилиги кескин камайиб боради.
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Химмотологик мойлаш карталари жадваллар ва схемалар 
шаклида тузилиб, унда хар бир машина учун куйидаги маълу- 
мотлар келтирилади; машинадаги мойланадиган жойлар, ишла­
тиладиган мойларни русумлари, канча мой сарфланиши, кайси 
вакдларда мойланиши ва канча вактдан кейин алмаштирилиши.
Бу карталар уста-созловчи (мастер-наладчик) слесар- 
созловчилар учун машиналарни техник хизмат курсатишларинн 
утказишда, таъмирлашда асосий хужжат хисобланиб, ундаги 
курсатмаларга к,атъий риоя к,илиниши шарт.

15.5. Нефт махсулотлари билан ишлащда хавфсизлик техникаси 
ва ёдоинга карши чора-тадбирлар.

Х,амма нефт махсулотлари ёняинга нисбатан хавфлй ва 
одам организми учун зарарли, шунинг учун улар билан ишлашдэ 
маълум коидаларга риоя килиниши керак.

Энг мухим тадбирлардан бири - бу нефт омборларининг 
ишчилари, у ерда ишлайдиган одамлар билан вакти-вакти билан 
сухбатлар утказиш ва хавфсизлик техникаси хамда ёнринга 
к,арши кураш узораларини бажарилишини доимий назорат 
х,илишдан иборат. Бу нефт махсулотларидан фойдаланиш, нефт 
хужалигининг ускунапарига техник хизмат курсатишпар . ваг 
таъмир ишларини бажаришда бахтсиз ходисалар руй бермшини 
олдини олади.

Нефт омбори ва стационар нефт махсулотларини тарцатмш 
постпарида, ёнринга карши белгиланган ажратиш масофаларини 
улчампарига риоя килиниши, ускуналар орасидаги жойларда 
озодаликни сакланиши зарур.

Статик злектрланиш натижасида учкун пайдо булишини ол- 
дини олиш учун хамма кувур утказгичлар ва резервуарлар •рта'-, 
уланади. Стационар тулдириш постлари, тулдириш колонкапари 
ва агрегатлари яшин кайтаргичлар билан жтхозланади. Нафт ол*- 
борлари керакли бирламчи ут учириш куроллари, шитпар, бел­
ку раклар, илмоклар, ва бошка асбоблар, кумли идишпар, f r  
учиргичлар, наматлар билан жихозланади. Этилланган бенэинлар 
сакланадиган идишлар (резервуарлар, бочкалар, бцдонлар), 
уларни ташийдиган автоцистерналарда огохлантирувчи ёэувлар 
«Этилланган бензин захарли. Факат двигателлар учун ёкигеи си­
фатида ишлатилади» булиши шарт. Шундай ёэувлар- тулдирмш 
колонкалари ва жумракларида хам булади.

Нефт махсулотлари утга хавфлиги даражасига кура осон 
алангаланадиган (бензин, керосин, дизел ёнилтси) ва ёнувчан- , 
лар (мойлаш материаллари)га булинади. Шунинг учун нефт
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супотлари билан ишлаганда хамма эхтиёткорлик чораларига риоя 
килиб, уларни алангаланишига йул к,уймаслик керак. Агарда 
ёниш бошланган булса, ёнаётган нефт махсулотларини учириш 
учун кимёвий купик, углекислий газ, кум ва тупрок, ишлатилиши 
лозим. Сув ишлатилмаслиги керак, чунки ёнаётган ёнилги сувни 
юзасидан сузиб чик,ади, ёниш кучаяди ва атроф мухитга тез 
таркалади.

Ёнаётган нефт махсулотларини учиришда ишлатиладиган энг 
кулай воситалар - бу ут учиргичлар. Улар икки турда 
чикарилади - купикли ва углекислотали. Купикли ут учиргичлар 
ОП-3, ОП-5 ва ОПМ ни ишга солинганда улар кислотанинг сув 
аритмалари, ишк,ор ва купиргич иштирокида купик хосил килади. 
Ут учиргич 1 мин. давомида ишлайди, окими 6...8 м гача етади. 
Углекислотали ут учиргичлар ОУ-2, ОУ-5 ва ОУ-8 сую* углеки­
слота билан тупдирилган булиб, у ут учиргич ишга солинганда 
уни карнайида бирданига кенгайиб газ холатига утади ва 79°С га­
ча хароратдаги купиклар хосил килади.

Идишлардаги нефт махсулотларини ёнишини тухтатиш учун 
ут учиргичлар окимини идишларни ёнатган деворларини чеккаси- 
га шундай йуналтириш керакки, бунда ёнаётган нефт махсулоти 
сачрамаслиги керак.

Транспорт воситасига ёнилги к,уйиш вак,тида пайдо булган 
алангани учириш учун автомабилниёнилри к,уйиш жойидан олиб 
чик,иш ва алангани намат, асбест одеял, ут учиргичлар билан 
учириш лозим. Агар двигател ёна бошласа, траспорт воситасини 
ёнилри к,уйиш жойидан узрклаштириш, двигателнинг таъминлаш 
тизимига ёнилри беришни тухтатиш, ут олдириш тизимини учи­
риш ва олов манбаини ут учиргич, намат ёки хаво кириш йулини 
бекитувчи бошка воситлар билан учириш керак.

Хавода кандай моддалар ва кандай микдорда булишига 
рухсат этилишини билиш керак. Ахоли яшайдиган пунктлар, иш­
лаб чикариш хонапаридаги хавода, сув хавзаларида, тупрокда 
буладиган зарарли бирикмалар миедори (ПДК) катъий белгилаб 
куйилган. Одамлар ишлайдиган майдондаги хавода зарарли 
моддаларнинг максимал микдори куп йил давомида хар куни 
саккиз соатдан ишлаганда касаллик келтириб чикармайдиган ёки 
кишипарнинг сорлигида узгариш булмаидиган даражада белги- 
ланган. Тетраэтилкуррошин энг зарарли булиб, хавода унинг 
микдори 0,005мг/мэ дан ошмаслиги шарт. Хавода азот оксидла- 
рининг чегаравий микдори 5м2/мэ гача, углерод икки оксидники 
20, бензинники ТОО гача, ацетонники-200, керосин, дизел
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ёнилрисиники 300 м2/м3 гача белгиланган. Ахоли яшайдиган пунк- 
тлар х,авоси учун бу миедорлар бир неча марта камайтирилган.

Назорат саволлари
1. Транспорт воситаларини нефт махсулотлари билан 

таъминлаш тизими нималардан иборат?
2. Нефт махсулотлари кандай хисобга олинади?
3. Нефт махсулотларини сифати корхоналарда кандай 

назорат килинади?
4. Химмотологик карта нима ва нима учун тузилади?
5. Химмотологик карта кандай тузилади?
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Илова 1.
Тажриба ишлари ва амалий машрулотлар руйхати.

1. Т а ж р и б а  и ш л а р и .

1. Карбюратор ёнилриси-бензинни хусусиятларини комплекс ба­
холаш (фракцион таркиби, зичлиги, сувда эрийдиган кислота 
ва ишк,орлар микдори, октан сони)

2. Дизел ёнилрисини хусусиятларини комплекс бахолаш 
(ковушоклиги, зичлиги, котиш харорати, олтингугурт микдори, 
цетан сони).

3. Мотор мойларини хусусиятларини комплекс бахолаш 
(ковушоклик-хароратли ва бошка курсаткичлари).

4. Пластик сурков мойларини хусусиятларини комплекс бахолаш 
(сувда ва бензинда эриш, петенрация сони, томиб ок,иш харо­
рати)

5. Техник суюкликлар хусусиятларини комплекс бахолаш (тор­
моз ва совутиш суюкликларини).

6. Сувни каттиклигини аниклаш.
7. Ички ёнув двигателларини ишлатилган газларини анализ килиш 

ва ишчи аралашма таркибини бахолаш.
8. Нефт махсулотларини танлаш ва машиналарнинг мойлаш хим­

мотологик картасини тузиш (автобус, троллейбус ва трактор 
учун).

9. Кучма тажриба билан ишлатилган нефт махсулотларини сифа­
тини аниклаш.

2 . А м а л и й  м а  ъ и г у л о т л а р .

1.Нефт махсулотларини ташиш, саклаш, тулдириш ускуналари 
ва уларни сифатини назорат килищда ишлатиладиган асбоблар 
билан танишиш.

2. Ёнилри ва мойлаш материалларини ифлосланиш даражаси хар 
хил усуллар хамда экспресс-усул билан аниклаш ва хисоблэш 
(ЭХМ  ёрдамцда).

3. Ишлатилган мойларни тозалаш-регенерациялаш к,урилмаси 
билан танишиш.

4 Ёнилри ва мойлаш материаллари меъёрларини хисоблаш (ЭХМ  
ёрдамида).

5. Нефтни к,айта ишлаш заводи, автокорхона, нефтебаза ва 
АЁКШларга экскурсия тэшкип K,Hnwj.
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Илова 2.
2.1-жадвал. Енгил автомашиналарининг узел ва агрегатларини ейилиим ва

эа н гл а ш  т у р л а р и  в а  х и м о я  н е ф т  м а * с у л о т л а эини т у р л а р и .

Узел  ва агрегатлар М атериаллар
Ейилиш ва 

эанглаш ту- 
ри (42-р) 

фоиз
Неф т тили

1 2 3 4

Цилиндр-поршвнпн 
группа (ципиндрлар, 

поршенлар, 
халк,алар)

Чугун, алюминий 
к,отишма, хром, мисва 

кремний цушимчаси
М.А.Э.ГК.В

И .КГ.КК

Ишчи-конс. Мотор- ' 
мой. ГРК  ишчи ком­
бинация НГ-107М, 
110М, Экомин-1, 

Экомин-2
Газ тацсимлаш меха- 

ниэми (кпапанлар, 
тацсимлаш аали, 

пружиналар турткич- 
лар, втулкалар)

Чугун, угперодлангаи ёки 
легирланган, алюминийган 

ёки хромланган пулат, 
апюмин ^отишмалари

ГА . ГК , ХК,
у, п, ку,

Ф, ФК, ви, 
эх, кк.во

Соаутиш тизими ци­
линдр блоки голов- 
касн, радиатор, суа 
насоси, термостат, 
труба утказгичлар.

Чугун, алюмин цотишма, 
мис.патунь пулат, бронза. к, гэ, Х К «Тосол» тип ингиби- 

торли суюкликлар

Тирсакли вал, шатун- 
пар ва узак подшип- 
никларини вкладиш- 

лари

Углеродлэшган ёки ле­
гирланган лулат, алюмин, 

куррошин, олово, мис, 
никел ва бош калар 

котишмалари.

М , А , ХК . 
КГ, У , КУ , 

Ф К

Ишчи коне.мотор 
мойлари

Таъминлаш тизими 
(ёнилри насоси, фор- 
сункалар, бак, труба 

утказгич)

Пулат, мис, алюминий, 
цинк, мис котишмалари, 
и,уррошин, олов, мис, ни- 

чел аа бошкалар 
котишмалари.

А , О , Х К , 
КУ , ВУ

О.ОШ О.ООГф ои» 
присадка аралаш 

ингибиторли ЙНИЛ04.

Чицарувчи тракт 
(коллектор, глуши- 
тзл, чик,эрувчи тру­

ба)

Чугун, лулат, апюминлаш- 
тирилган ёки хромланган 

пулат, ал«оминий 
к,отишмалари

ГЭ , ГК, ХК,
кк

Пигментланган ин- 
гибиторланган тер- 

мобарк,арор 
кртишмалар.

Кардан вал (шарни- 
ралар, валлар, кре- 
стоаиналар, шлицали 

упанмалар) вал 
(шарнирлар, валлар)

Углеродланган легирлан­
ган ва пулат

А, ГЭ . У , 
КТ, КУ , Ф , 
Ф К , П, ВУ

Парда лосил 
Килувчи игнибитор 

состав Д-1

Подшипник
(шарикли) Легирланган пулатлар

А . О , Х К , У , 
П, Ф Х , ХК, 
М К, ВО , КР, 
КТ. ЭЛ, ви

Ишчи-конс ерв. пла­
стик ЛИГМ-24 П

Трансмиссия ш ес­
тери ялари

Легирланган пулат, брон­
за (червясли узатмалар)

А , О , П, 3. 
Ф,КТ, ЭХ, 
КУ, ФК

Ишчи-консерв. 
трансмиссон мой­
лар TM-S ёки Н. 

Коррозия иигиби-' 
торлари аралашгаи 

мойлар, экомин.
Рёссорлар, подшип- 
никлар, орсинлар, 

подвескалар

Легирланган лружинали 
пулатлар

У , К У , А , 
Ф , Ф К , о, 

ви

УН И С М А  типидаги 
ихота сициб 

чиц.составпар
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2.1-жадвал давоми
1 2 3 4

Электр жихозлари 
(эпастротаъминлаш , 
ёндириш, юргизиш, 
еритиш аа огохлан- 
тириш тизимлари).

М ис.олово, кургошин, 
енгил к,отишмалар

ХК , кк, ко, 
шк

М ахсус ингибитор- 
ланган составлар, 

мойлар, 
суюк^иклар, сурков 

мойлари
Амортизаторлар 
(цилиндр поршен, 
клепан, пружина)

Пулах, алюминий А , ХК , ВИ, 
Ф , Ф К

Ингибиторланган
амортизатор
суюкликлари

Тормозлаш  тизими 
(цилиндрлар, пор- 

шенлар барабанлар, 
наклардкалар, тру- 

болроводлар).

- Чугун, пулат, бронза, 
мис, ^отишмалар.

Х К , А , КТ, 
У . К У , ВИ, 

Ф К

Ингибиторланган 
торм оз суюклиги 
НГ21Э, сиртдан 1 

ёки Д-2 типли ПИНС

Реэьбали ва боптли 
уланмалар

Оксидланган, фосфатлан- 
ган ёки цинкланган пулат- 

пар

А , У , П, Ф , 
Ф К , 3, ВИ, 

КУ

УНИСМ Атипли ихо- 
та сув чикаргич со- 

стави (Э А В С )

Кузовлар таглари, 
гилдираклар ниша- 
пар, бризговиклар

-
А , ГЭ , У , П, 
Ф , Ф К , К У . 

КТ

Парда досил 
килувчи ингибитор­
ланган нефт соста- 
лари Д-1 «Ш асси»,

Д-2

Илова 3.
3.1 -жадвал. А втом о бил  бензинларининг ишпатипиши.____________

Бензин Двигателларнинг русумлари Сикилиш
даражаси

А-72
ЭАЗ-965 ва модификациялари, ЗИ Л  157, ЗИЛ-158, ЗИЛ- 
164 ва модификациялари, ЗМЗ-21 ва модификациялари, 

ЗАА3-967, М ЭМ А 407 , М аМ З-966, ГАЗ-52-01, ГАЗ-69, 
УАЗ-451 ва модификациялари, ГАЗ-21

6.2-7.0

А-76
ГA3-53A, Москвич-407, ГАЭ66,-М *М 3968, АЗЛК-408 ва 
модификациялари, ЗИ Л1Э1А, ЗИЛ1383ИЛ-375 м  моди­
фикациялари, 3M 32 4-01, ПАЗ-672 ва модификациета- 

ри. ЛиАЗ-677, УАЗ-469, ГАЗ-21-01

6.5-7,6

АН-93 ЗАЗ-918, Г А З -24, В А З  б арча модификациялари, А ЗЛ К , 
М осквич 7,65-8,8

АИ-98 и 
АИ-95 

«Экстра»
ГАЗ-14 «Чайка», ЗИЛ-4104 ва бош ка олий классдаги ав­

томобиллар 8,5-9,5
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3.2-жадвап. Автомобил бензинларининг тавсиф номаси(ДАСТ 2084-77).

Курсаткичлар А-72 А-76 АИ-93 АИ-98

Детонацион туррунлиги, октан сони 
мотор усули билан 72 76 85 89

Тадцицот усули билан - - 93 98

Куррошин микдори, г/дм1, купи би­
лан фракцион таркиби, °С - -/0,17 -/0,37 -/0,37

Кайнаш бошланиши: ёзги 35 35 35 35

^ишки - - - -

10 ф оиз (о б ), кули билан: ёзги 70 70 70 70

КИШКИ 55 55 55 -

50 ф оиз (о б ), купи билан: ёзги 115 115 115 115

Кишки 100 100 100 -
90 ф оиз-(об ), купи биоан: ёзги 180 180 180 180

КИШКИ 160 160 160 -

кайнаш охири: кули билан: ёзги 195- 195 195 195

КИШКИ 185 185 1в5 -

Колбадаги колдик> кули билан 1.5 1.5 1.5 .

Туйинган буглар босими, кП А : ёзги 6Ь,7, 66,7 66,7 6 6 J
Кишки 66,7-93,3 66,7-93,3 66,7-93,3 I

Кислоталиги, мг КОН/ЮО см1 купи 
билан 3,0’ 1,0/3,0 0,8/3,0 1,0/3,0

Ф актик смолалар микдори, куп 
эм ас МГ/100 см1: ишлаб ч<кариш 
жойида

5 3/5 -IS 3/5

Ишлатиш жойида 10 8/10 2/7 5/7

Индукция даври, мин, камида 600 1200/900 1200/900 V300«00

Олтингугурт -миадори,- ф он», к у я  
эм ас 0 Г«~ fr.02/0,1 0,01/01 0,05/0,1

И зо*: с у р а т  -  олий р у с у м  ва 1 1 1 биринчи сиф ат тоис >аси у ч у н .
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3.3-жадвал. Бензинлар ва бошк,а ёнилриларнинг умумий хусусиятла­
рини солиштирма курсаткичлари.

Курсаткичлар Бензинлар Дизел
ёнилриси Табиий газ Суюпти- 

рилган газ

Уртача кимёвий формупаси С .Р „ СиИм СН , с,н.-с4н,„
Уртача элементлар таркиби 
ориргиги буйича: углерод С 85 85,5 77 81,8-82,7

Водород Н 15 14,4 23 18,2-18,3

Кислород - азот (ОК) 0,02 0,05 - -

Олтингугурт 0,12 0,50 0,002 0,0025

М олекуляр массаси 100-120 210--240 16,14 1,4-58

Зичлиги, кг/м3, 20 °С  да 700-750 820-850 0,717 500-580

Кинематик ковуш оклиги, сСт, 
20°С  да 0,55-0,70 2,0-6,0 0,17

Ю за  тортилиши, 103Н/м 23-26 26-30 - 12,5-13,0

Ёнилги хаво чегарасида 1013- 
М па да Иссиклик утказиши, 

кДЖ / (м .ч .к .)
0,39 0,40

Иссмцш к сиги ми, кД Ж / (кг,К ) 2,1 1,9 2,13 2,4

Кукх^лашиш харорати, ” С -80 -10-60 -82,5
-135
-190

Уз-узидан ёниш харорати °С -80 -10 -60 -82,5
-135,
-190

Кайнаш харорати, °С , при 35-195 180-360 -161,5 -41 К1

Паст иссиклиги, ААДж/кг 44-44,5 41-42 35/35 43-46

Наэарий талаб цилинадиган хаво 
миедори. кг/кг 14,9-15,0 14,8-14,9 15,5-160 15,5-15,7

Аралашманинг ёниши иссиклиги 
М дж/м1, *1 да 212 208 33800-

34900

Буг концентрациясини ха во даги 
чегараланган захарлилик жусу- 

сияти, мг/м1
100 300 100 300

Суясиэлантирилган ёнилрининг 
хусусиятлари:

-диэлектрик доимийлик
1,778 2,12-2,3

-резинали куяурдан утищда 
электрланиши, кВ, 15 м/с тез- 

ликда. 20 °С  да
10 -
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3.4 -жадвал. Транспорт воситаларида ишлатиладиган пластик сурков м 
ларининг ассортимент» ва тавсифномаси.

Сурков мойи Ишлатипиш жойи

1Ю
ц и  3 ® 
J  S 
0 & \0 0. 5 О
i  а.
0t—

г 
1 * 
; г °а  —
S «  
о и  

с  &> гч М
ус

та
^к

ам
ли

к 
че

га
ра

си
 

20
° 

С 
да

 
П

а S
S и 

э  с .
о -

*

Ко
пл

ои
д 

ту
рр

ун
ли

ги
, 

ф
о­

из

Карданли

Автомобилларнинг 
доимий бурчак тезли- 
гини кардан шарнир­

лари
115 220-270 500-700 300-600 10-15

Литол 459/5
Автомобилларнинг 

ёндириш тизимларини 
узгичлари

195 180-190 1900 580 6

АСЦ  15
Акселератор ва ри- 
чаглар шарнирлари 
ва уцпари, шлицали 

уланмалар
185 250-280 500 280 15

ШРБ-4
Ш арсимон шарнир- 
лар, рул турткилари 

учлари
2 з а , J4S-29& - 200 ~ 80...

160 to-

Фиоп-2М
Электр жихозлари 

подшипниклари, уз- 
гич-тацсимлагич ук,и

180 265-295 300 250 15

Фиол-2У Кардан валларининг 
подшипниклари 180 255-295 300 25а 1

/13-31 Берк типдаги дума- 
лаш подшипниклари 188 220-250 500-620 280 1

Диспврсол-1 Ойна кутаргич, эшик- 
лар, «.улфлар 85 270-310 - - -

Солидол-С Дарал ишцаланиш 
тармоцлари 85-105 260-310 300-700 200 1-5

Солидоп-Ж Купол ишделаниш. 
тармоклари 75- 87 230-290 300-600 250 7-13

Г рафитли
Иии^алаииш, сирпа- 
ниш тармоклари, 
рессорлар, о '«к, 
тишли узатмалар

77-85 250-280 300-700 100 2-5

1-13 Всщдошмр ступидея 120 180-250 500-1000 500 " &

Консталин
Темир йул транспор- 
тидаги подшилниклар 

(д у м я м в ч ^ '
130 225-275 150-300 250-500 /8-20

Литол-24
Подшипмиклар, тишли 
узатмалар, машина- 
ларнинг сирпанувчи 

сиртлари
185 220-250 500.1000 2ва 12

Литол-24РК
Траклорт аа эпектро- 

м ш иш и р  асоом 
мидоаааи тармодаж

190 200 450-1100 280 12

Униол-1
Транспорт ■оогтала- 
рининг ишкаланиш 

тармокпари
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3.5-жадвал. Паст кароратда муалайдиган сов утиш суюкликларининг 
^арактеристикаси.

Курсаткичлар Концентрат 40 65 А А-40 А-65

Ташки куринищм Оч-с*рик Бироз Лойка Саргиш Би-
нафша

Буягич (б уё к  ранги) Тук
сари*, Кук Кук

Эксплуатацион зичлиги, 
кг м/м3, 20 °С  да 1110... 1116 1067...

1072
1085...
1090

1120...
1140

1075...
1085

Крисгалланиш м рорати , 
“ С , купи билан -40 -65 -4-

Кайнаш харорати 'С , 
камида 100 100 170 105

Этиленгпикол микдори, 
м асса ф оиз, камида 94,0 52,0 64,0 96,0 53,0

1 2 3 4 5 6 7

Сув микдори, масса 
ф оиз купи билан 5,0 47.0 35,0 3,0 44,0

Присадкалар микдори, 
г/л декстрин 1.80... 1,85 1,0 1,0 1.0 0,4

Динатрмйфосфат 4,4... 6,6 2 .5 ..
3.5

3,0 ...
3,5

Купиришга карши - - - 0,10 0,05

Анти фрикцион комло-
1ИЦИЯСИ - - - 5,0 2,55
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