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KHPHIU

Tspauir  MeXaHM3MIQPHHHT  CcaMapaJopiIdard  Ba
rTaii€praagalrran Maxcy/J10TIapHUHL cHaTHIA KYHILTaETraH I0KOpH
rataldiiap acociH Calloar YICKTP HPHTMATAPHHH ABTOMATIAITTHPULI
ACOCHJIA TALMHILIAHHILNE MYMKHH. XaMMa 2UeKTp IOpHTMATapHHHT
MalrHHacoxMKaa 0%, weraviyprusma 90% . JaH OpTHFH  peile-
KOHTAKTOp OpKaiH &KH OomKaya alTragjia »JIcKTpoMCXaHHK
paBuIiIa GOINKAPWIIN.

TexHOIOrHK ' Kapaénapnu AU LIANITHPHIN,
AHUK/IMPHHHM  OITHPHII,  TCeXHOJAOIWAHH  TAKOMH/L1alllTHPHIL,
Kapa€ILIapHi  OHCPIMIHH  Hepodh  KiiAMaciad  oimb  Oopuun
agroMatriaiTHpuarad WICKTP  IOPHTMAHHHI  XO3HPTH
HaldTHarn  pPHBOXKTAHTHPHIU TCHWICHIMACHIMP. by  JlaBpHUHT
OOLULTAHHINK  9ICKTP  MOTOpHAp  YY4yH  4pUM  VIKa3THWIH
MaHOQTapHH Ky IaHHITHAHP. ABTOMAT.1amIFal 21eKTp IOPUTMAHHHT
Oy naBpn yuyn Oapua xaOXwiapna Haakar sApuM  YTKasiuy
TCXHHKaCHHH A@IALIHK OW1an Ky.ur1am, Oatku axOopollapHu Kadra
Hiaimran Oomkapuin KYpH. IMa/lapy,1aH hoitjia1aHUI
XapaK repsITHp. '

3aMOHaBHI 2 ICKTP IOpPHTMa aBToOMaraanrad GomkapHi
THIMMH OWial MikiaiiaM. by TisUM MHHIMA1 VTKHHUM KapacH
BaKTH, MMHUM&T JHCPIMA caphd. CHITAHUILIADHH 4Yerapatainl Ba
GomKa Meh3oapra MyBoHK OOIKAPHIT TabCHPH HILIa0 YUKapanu
Ba IHYHI'A MYBOPUK THIHMHI OONIKapaiu.

Maskyp yKys KV.LjJaHMa raiabatapra MyCTdKM/I PaBHLIA,
ViapyBuadH HBa  yirapMac TOK  IeKTp  IOpPUTMAlapUHH  pefe-
KOHTaKTOp.1ap OpKaIH dolrkapuin HPHULHILTAPUHH,
AlJIO3aBHIL  HPHMINIMAKAT CXCMajlapHd, cXxeMa Ba  YHHHT
Oy/1AK/1apUHK. HILIANT UPUHTMITHHY aHUK OWIHIIIM ypraram.

VKyB KV.L1aHMajla 2.0CKTp OpHTMa MOMCHTHHH Ba
TCIIHIHHY  MYBLTAULLIOBUH  «VITapTKHY-MOTOp» CHUK  TU3MMHIIA
JMIeKTp IOpHTMara KyHiLiran rajialiapra xaBoO Oepajirad CTaTuk Ba
JIMHAMMK TaBCH1apHH TabMUILI1AI(MIAH TH3HMTAp KEHIPOK KYpHO
YHKH ITaH.

byujan ramkapu ky.L1anMala yirapysyad Ba VirapMac Tok
MotopiIapuni  OomKapunmum  CHHK  TH3MMM  Ba  OYHcyHWwiraH
POCT.IAUE TH3MMMHH OHTHMAL1a0l HATHAJCHIA POCT.[ATHYIapHHHL
KYpCcarkKMW1apHHH Ba YHHHI TY3WIHIUHHH Taivialm KypHO YHKU ITaH.



1. DnexTp 10pHTMAIADHH ABTOMATHK SomIKapsit
CXEMaJIapPHHH TY 3Kl

ABTOMATIUNIGH 2ICKTP 10PHIMA aCOCAH XICKTP MOTOPHH HIIZ
TYLUHMPHIL, TOPMORIANL. TCITHIMHK OLIUPUIT Ba XOKA3IAPHH TabMHEL LI
MAKcaBia aHiK OHp cxemara YaHtad GHp Hewla TV NILUIIH 2 ICKTp
anuapaviapial  rankan  oromrad Oyaamr.  Cxemaapia | 2ekip
SAHAKHPIApY Ooi (OO TOK  JAAMpH) Ba $pitanun  (Goluxapui,
XEMOSLIAIE  Ba CHIHALIANTHPHIT)  3albKHpapla Oyauba.  bomt
JAHXMplAH Karra ToK:dap okaii. Macanan. Oy sanmanpra Vitapmac 1ok
MOTOPHHHHI' SKOP SalKHPW. 4CHHXpOH Ba  CHHAPOIL  MOLOp 1apHHHI
CTATOP KHPH, (a3 POTUPIH ACHHXPOL MOTOPHHHL POTOD S DKHPH
Ba XOKAWIap KHPAUH.

Jloiinxa-moHTak aMaiuérijia MKKH  TypjlatH - cxeMaiap,
SHHH HPHHITHITHA] Ba MOHTAK CXCMATApil KV L 1AM 1M,

Mpunnunuan  cXeMalapiia  CXeMaiull  Kawlaid - i
Oaxapuilla MY UA@LlaHIaHIurdla Kapad sucKTp annapatiap Ba
acO00 I apHUUT VACKTP KHXarian yiapo OO laHHUIH Kypcarniai.
JlekuH Oy coXxeMaa ACKIP  daunliapallapHdil Ba  acOo0apHUHY
Kacpia AKohlanpaliinm  Kypearniamaiim.  Cxematappa xap Oup
anmapar ¢kH acooh Oup Oyryi Xo:pia KypealiiMail. Oa 1Ky yHHH
IEMCHT.1aPH (FaITak, YyiaraM, 0o KOHTakT. ¢pjlaMun KOHTAKT Ba
XoKaso.gap)  Oyiuakiapra  O6VaunuO.  Kalien  o0cMenl. Kaiyiaii
3aHXHpAa MIMTHPOK s1ca 1y cpjia Kypcarnaan Oy iy, annapar
aca Oaxapaauran yHKUMACHIa Kapad coll Ba xaph.iap opKa i
OcrHIaHQI.  DICKTp  oXeMalapia anpapar na  acGodidap  Ba
YAApPHHHI' 27E€MCHIIAPH 1HapTin IPAhHK KVPHHINLG OC/ I I aHa) M.
I-  XKausanpna »aCKTp  cXeMaijapia  Ky:JlaHdaauiad  annapai
DJICMCHTIAPUHHHHL 1ap1ii rpauk O I IanHIne ke 1THPH. 1 aH.

Cxemalapii VKHITHY CHULLTAITHPHIN MaKCala cxeMalla
KypcaTwiiran Xap Oup 2I1eMeHila pakaMm Ba Xapthaan nbGopar
HHICKC  Kyiwiand.  bearmnanran  xapg  2icMCHTHHEL  KaiicH
(YHKIHSHH ~ OaXapMiMHE  pakam  »ca  OHp  XH1  Typiar
almapar1apHunL 1aptH0 HOMCPHHH l\yptdlxl}]ll Lynnmr yayn Oy
CXCMATap KNprasMai KVpunHnga sra OVaud ocon YKH 1411,



1— »ansai
OaekTp annapart Ba acGoGnapHunr maprian rpadpuk

GearniaHnIuH
/n BeJrMHHHT HOMH Yaakiauran | Y3aauran
1 2 3 4
Kowrakrmap
1 | YMymuii Genruianuing —— N
2 | ¥Yaannnpa xassviaijnrai y -
3 | Vawmnyla xasuutaiijidran X —al
4 | Kywin saixup lq;yn — —~
5 | Eit juuprnwin 6unan ——h ~F
6 | Oprra yiu KaiiT™Maijiran —_— s
7 | Kaiira yjiaijiuran L i
8 | Makcumai peile T -~
9 Ky:uia Kadrapriadran —J\i[—
| MCCHKJIHK peliecH R
- 10 | Hossiexrpuk pe.e na L —\2{-
xabapuys —
11 | Knonka (Oocuiajiiran) e, ==l 4
12 | bylipyk Kounipiepu i _
13 | V:iaruy &
14 | Aromar yuupruu PR
15 | Konrakrop :-D_‘""“T D
16 | Kywianniil Ba TOK peiecH ~—
17 35);:&1‘pnmanm'r : {0 :jw
18 Pesucrop L e
19 | Caknarny s == 7
20 | Konjiencarop ~ =
21 | Hceuximk PeJICCHHHHT
HCUTHIN XIEMCHTH —@—
22 | Curnai JaMnacu ;

Auru [awiar crampapriiapura acocal Iy jlaBpraya OyiaraH
yHKLHHOHAT OcIrwiIaHHIn HO3HIIMOH Oeiirwianyinra
aMamtupiwiran  6yamb, Oy epia xapduiap Jsotud  amgOochua
&mranaup. Xap Oup Genirv MaxOypnii Ba KyluMMya KMcwiapiaH
ubopar. MaxOypHil KHCMIa 9JICMCHTHHHI TYpPH Ba YHUHT TapTHO
nakamu  kunanu  KywumMya KpcM  D/IeMCHTHURT Ai)yuxuusn:u Ba

A\



pakamu kKupaiu. Kymumua Kucm sneMeHTHHIID (PYHKIUSCH Ba
KYPUHMIDHHM  aHUK1a0 Ocpamu  Ba  xapd xawla  pakamiap
KoMOuHanuscujiad ubopar 6ynanm.

DNEMCHT KYpUHHIIMHMHY Xapd Omwian  Oc/HIaHaIuraH
Koy MaxOypuii 6ynu6 y 2- XauBayia KejardpwiraH. Arapia

s

Kyuiumya OefliwiaHull  KnamimMaca, y Xou@  MaxOypuit
KMCMJIaH CyHr pakam Owiad OMp Xun 1Typiarn anmnapar TapTHO
HOMEPH Kypcarnjgiu. Arapja amigapar KOHTAKTHHMHC HOMEPU
KypcaTwiaiurad 6yica,”OupHIUN pakamiiad KeiluH yKTa Kyinuiub
CYHI KOHTAKT HOMepU Kypcarwiwim. byujnail Geirwiandur comia
KypUHHINIA 9¥a, JIGKMH CXCMaHW UWNUIAIOHHHA  TYHIYHHIIHHA
CHUWLTAIITHPHIT YUYH YcKKa KHCMBja EKH adlpuM XyxXxXariapja
xap OMp annapaTHUHI YHKUMSCHIIA  TYIIYHTUPHIITA TYFPH
KeTalH.

CxeMatappail pakaM Ba xapdrm OcarnnapHUHr Kylumya
KHCMHMHM 1HAK/LIAHTHPHIE YYYH 2- KajiBalla KertHpuiaiad xapdiiu
Oearnnamiat choiivianni tapeus STHIYIH.

2- xanBall
Bomkapui cxeMacH dJleMEHTIAPUHUHT acocuil xapg-
pakamaun Gearmaapu (Komiapu)

DnemMeHT TypH Komsmur |  HKkn Xapduan Kox
OupnHun muconapu (Tadpcus
xapdu(maxG.) FTHArAH)
1 2 3
Kyuaitruprusiap A Apum yrraywuwm- AD;

_ MartuT/i - AM
Viraprimwiap(renepa B Taxoreneparop - BR;
TOpJIapian Tauwikapu) | | resnuk xaGapancu-DV
XuMos 1am o Tok Oyiiya XuMosUIam
KypHiamacu ateMeHTH — FA;

- - | cakjarny — FU
Konrakrop:iap, uiira K Toxk peieen - KA;
TYIIUPTHWIAP, Kydianuiu pejiecd ~ KV;
penenap Bakr peaeccun  — KT

uccukimk peaccn — KK
KOHTAKTOp, MarHuT Hmnira
) ryiapruy — KM




V4yos ac6o6napu P Amiiepmerp  —  PA; |
Boietmerp —- PV.

Kyunu Tok Q Asromar Yuupruy — QF;

3aHXHpIIapH y3ruu -- QS.

Y3rHWIapH )

Pesucrop.1ap R NMorennuomerp - RP;
_ IyHT — RS.

Bomxapuiu S Vaupruunap (kaira

JaHXHpUIIAIH yJlaruaiiap) - SA;

KOMMYTAHOH OomKapull KHONKAcH

KypH/iMaltap SB;0yiipyk KoHTpoJepH =

SM; aBTOMATHK YYHPIHY —
SF ityn yuupruu — SQ

Tpancdopmaropiiap T Kywin — TM; xywianuim
- TV, 1ok — TA.

SApuMm yrxasruu \% Hduog — VD; OGoumkapuin

acOobuapn 3AHXKHpHIATH
TYrpuiaruy- VC;
TpaHIHCTOP- VT;
THpUCTOp- VS.

DileKTpOMaruuT Y DiekrpoMaraur - Y;

IOPUTMATH MEXAHUK WICKTPOMArHAT  TOPMO3-

KypWwiMa YB; 91EKTPOMArHAT
mygra- YH.

Konzencarop C

I'epeparop G

Hunyxrusiux L

FaITard (ipoccelib)
JBurarens (MOTOp) M

Arapiia xXajiBaija kKepakinu Oenrwiap Oyiamaca, y Xonga
tathcuss sTWwiaérrad OMp XapduiM KojJi acocHja ¢HUra JIOTHH
anupbocua ssHa Oup xappuu KyuwruO sHru OeIrd TaUIKWiI STHIN
MyMKHH Ba Oy OeillH XyXkXaplap Xamja cXxema YeTHna
TYIUYHTHpWIHIIM Kepak. Kepak OyjaraHuiia crawjapria Kysga
TyTHIMaraH Oc/liM Ba TMMcosUlapiaH (oiljlalaniill MyMKUH, JICKHH
Oy 6eillM Ba THMCOJUIAP KepakiiM XyXxXamiapia TyUIYHTHpPHIraH
OVMIM mapr.




Ymby crampapriapra ragHrad Xxopia Oan3u loiduxanain
TAIKWIOTIApH  amaiMeria MKKM, Y4  Xapduid  KOmiapHu
KHDUTHHITAH. by 9ca  cxemalapui  §KHUIHH  OMpPMyHYa
OCOHNAITHPaIH, 3- XKalBania acocud MaxOypuil Ba KylMMya
KHCcMIaH HOopar OcilMHIaHHIIAPHUHT acOCUIJIapH KeJTTMpHIraH.

3- xauBai
Acocni xapdiaH no3HUHOH- PyHKUHOHAA Geiarunaap

AnnapaTHHHF Bearnaannmu
GyHKUHACH
1 2
Kounrakropaap 5
Jlunua KML
Pepepcun RMF (oipra) RVR(oprra)
BIIOKHPOBK A10BYH KMQ
Ky3ratui (Maiijion) KMM
JduHaMuK TopMOdIam KMD . N
Teckapn yi1ab Topmoziam KMC
Tezarum : : KMV D
Maiinonnn Gomxapuin KMH
Penenap
biokuposka L KVA
Bakr ) ) KT
JuHamMuK TopMoOIall KVD
Makcumai Tox KA, FA
Maiizion y3uamiu KAM
Teckapu yinab ropmoxiamr | KVC
Tok Ry | KAZ
| Topmoxam - KVB |
Maiijlonan 6onmikapmin KAH
Tenatnin (Ky4aauuin) KVV
TemtaTuin (ToK) KAV
Teaarum (Bakr) KTV
MDopcupoBka KVF .
Pesucropiaap
Vuupum RH .
JluHamMuK TOpMO3nal RD
Topmoznam RB




Teckapu ynab TopMo3znam RC
Pociam RR
(MopcupoBka RF
TexamnoBuH (HKTHCO) RE
bylipyk amnmapatiapn :
byiipyk, KOHTpOJUIEpH SM
bomxapuin KHonkacH SB
«YIiaHran» KHOIKacH SBQ
«Omira», «Oprtra» | SBF; SBR
KHONKAJIapH
«Te3», «CeknH» KHOTIKAIapH SBV; SBL
«HWmra Tymdpui», | SBP; SBS
«TyXTaTHi» KHONKACH
Hyn Junpruun SQ
boika arnmaparsnap 1-
XKaJlBaIaruiex

MoHTaX cxeMacH 9JeKTP 3aHXHPIAapUHH  MOHTaX
KWIMHIHA aMaila OLIMpaJMraH WiyM uu3manan wubopar. By
yy3Mana Hadakar anmapar Ba acOoOnapHm y3apo ynamm Gaiku
9/IeKTp KypwiMana (namesyta) Oy annapariap Ba ac6o6GnapuHH
y3apo XoiUlallyBd Ba Kepakiid HHIAEKC Ba Oenrwuiap Owian
yIapHUHT OCJI'WIaHMINM KEJITHPWIATH. MOHTax cxeMa 3JeKTp
IOpUTMara TaJiOMKaH TalllKy YJAaHWII CXeMacH Jic6 IOpHUTWIaIM Ba
Kabyn KwiMHran Oenrwianuiap cakjaHraH Xo/jia NpHHIOHITHAT
cxeMmara acocaH Ty3Wwilaid. by cxeMajla cHMIapHMHI KyHIalaHT
KCCHMH, TYpH, MapKacH Ba HOMEpH Kypcarwiran Gynajim.

2. DexTp 1opHTMANApHH COLIKAPHINT NPHHITAIUIADH.
Pmmpmmmpmprmanamamnnammmm
GolKapHIl IpyETHILEapPH.

KuiiMard y3rapMac KywIlaHHMIUIH TapMOKKAa  Y/laHraH
PE3MCTOP/N ICKTP IOpDHTMalap CaHOATHUHr Gapuya coxanapuuma
KEHI' TapKa/iraH.

bynnaii ajieKTp OpUTMIapHH TY3WIHII CXeMacH 1-a,
pacMiia Keatupwirad. ‘Motop M HHHT sKOp UyiFaMUHM KyWIH
KypwiMa Q TabMHHOT MaHOaura ymaim, 6y Kypwmma Goluxapuin
KypwiMacH A gjan Oyiipyk onamd. Bynpaii amexTp ropurmanapia
Oyiipyk KypwiMacH S JBHraTeJHH HIIra TYIIMPHIN, peBepciall Ba



TyXTaTHmIHK OonulaHuinura Oyiipyk Oepamu, svHE Oyiipyk
anmapatd S opkanu Oy Oyiipyk Gepuwranu. Teckapu anoka
Kypu/iMacH  9JeKTP  MOTOPHM  MIIra TYIIMPHII  Ba
TYXTaTHINJar® JHHAMMK XoJjaniapia YHHHT TeXTMIH Ba
MOMEHTHHM (B2), MmuM MamMHAHHHT XojarH Oyiuua (B1)
MIUIAMIMHA Aa30par KWiHG Typanu.

Vikunun XapatH naiTHna MOMEHTHM OOIIKApuiH, MOTOPHH
MIra TYNIMPHII Ba TOPMOIAll TOFOHA KAapUIWIHMK/IapuHu Oepwirad
COHHHM JacTyp OyiiMya o/MHEAH anMKIaHraH A, A, Af; BaKT
OPATMEWIA, TEIHITIAPHUHT O, ), O, KMIAMADIAPHA BA TOKHHHI MabIIyM
I, xmiiMatupa aBTOMaTMK paBHuyla 4uKapu® Ttauviain OGwian
ommpwia (1-6 pacm).

Kywianwnaérran Oomkapuin TNpHHIMIMIa OOFIMK  XOjia
MOTOpPHHM HIIIa TYIIHpHIII Ba TOpPMO3IAMIHM OOLIKApUIl NacTypu
BakT OyiiMya, €KM TEVIMKHH Hazopar 9STHmM WyIM Owian
TabMHIIAHAH. TexMK Ba TOKHHM ONMH peieid TeJHK Ba TOK
xabapyWwiapl HasopaT ®TaiM, Yyaap TecKapu OGOFJIaHHII
3aHXHPH OpKAIH OJJICKTP IOPHTMAHHHI KypHJIMAacHra MocC
paBMHIIjard HIra TYWMHpHH Ba TOpMoO3Jlall [OFOHa
KapIH/IMIHHA 9HKapub Tanviamra Oyipyk, Gepanunap. bynnai
6GomKapUIIHM  BakT, TOK TeMIHK UpuHNMNE Gyiinua
6omKkapui HeHmIIajiH.

3. DaexTp MoTOpAapHHH BaKT NpHHUHNHE Gyiinda
MIIra TYIUMPHMIll Ba TOpMoOlaill cxeMacH Oynakiaapu

BakT kuiiMmatuHH Genruyiiab mamiaym pacryp O6yiiuua
OOmMKAapUII BaKT pesiccH OpKaiu amasira omupunanu, Oy pese
OJIMHAAH Xap OMp TelTaHHm Ba CEKHHIATHOI NOFOHAcHja
MOTOp TCIIMIHHH y3rapuiuura kapab AL, At, Al; BAKTHH XHcOOra
ONaJH. s

By penenap wumra TymupHil EKM  TOpMOIalH-
pPE3UCTOpJIApUHMHT Xap OHp DoroHacHia TeVlaHUHI &EKH
TOPMOJIAMHUHT OXHUPHIA TEIIATHII KOHTAaKTopsiapura OyHpyK
Oepanu. Bakt mpunuunu O6¥iiuya GomKkapuul y3rapyB4aH Ba
y3rapMac TOK MOTOpJapHHH HIIra TYIIHPHII Ba AHHAMHK
TOpMOIaNila HULUIaTHIAIH.
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1-pacm. Pe3ucTopiin JIeKTp I0PHTMAHHMHT TY3HWIMII CXEMACH a)
Ba HINTa TYLUHPHILAAMN JIKHHYH Xapaén rpaguru 6)

By npuHuuMn xap Kaunai TabCHpAa MINra TYHIMPHID Ba
TOPMOYIALI BaKMIapHHH OHp XWwuia cakiaHu® KoauiiH TydaiiH
IEKTP IOPUTMAIAp/Ia KEHI KYJUIaHUIaliH.

ACHHXPOH MOTOPHH HHIra TYHIMprahja HLUIra TYIIHPHII
TOKH pOTOp 3aHXHMpMra YlIaHraH pesucropiap &phnammaa
derapalaHajiH.

Crarop YyJIFaMMra KyWIaHHII 2-a pacmna
kypcaruaranunek KM1 jiHHHS KOHTaKTOpH opKanu Gepuiany.
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CXCMACHBUAT GYand.



Torona Kapuntiskdn ankapum KM xasuviamw Giaok-
KOIMTaRta Y Janranian ey (Cleifinra  asiam  BakTH
Viraiclal cvH) resatimn Kodtakiopy KM2 nmin nourakriapu
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4-pacm. YsrapmMac 10K MOTOPHHH BaK1 (PYHKUHACH
Oyitnua ropMo3aall cxeMacHHMHI' Oy;1arm.

Motopun mmira vympum 2-6 pacsjaar i l-rascudg
WM aMadia omppiciail Ba WA IVIHMPHU  KapulLIHIM
JHRAPHILADIAN CYHE MoTop 2-1ascura (1abuuin 1ascid) Yram.

2-B pucMaa ONITA NOroHa DHAAn MHIa IYITHPH (IdH1aln
VIKHHUI AapaCd K TrHpHIIan.

3-a.0  pacstiapia VirapMae 10K MOLIODHHH  BakT
pyukiutsicn  OVitHua  mwinra  ryusipym  cxema  OViak:iapd
KCATHPHAT a1l

CxeManiH Ky KHCMWIA  HoHs  Konrakropy KM
MOTODP SKOPRIH \3lApMac TOK TapMoFHia Viaifjig) Ba BakT
VviHmu GHIIAH Do1olia KapIHIHTHHE YHKapid rauriaijiran
re3naruiy Kouwtaktopaapn KM2 ga KM3  xXasia  Tesiatam
peaeapi ( Bakr poictapi) KT1 Ba KT2 vojanran.

by epaa KT2 uyrami rl xapiumiiriay  KvaI1adum
FVIIINHIA  VIAQHEAl. 3-8 pacMiIa  MINIa TViHOL  TascuH. 3-r

J\.



pacyita  V31apMac TOK MOTOPHUTT  HRKH HOTODW 101
IYTIHPHITLTArH VIKHHYU KapalHou (pacHii Ke (PN

Motopus Hima TVIDHPHIT VUVH HKKQQ CXCMalM EPMORKA
viamam. by xomia KT rexanmn peiccH vianwil Bd CXxema
MOTOPHH HUIFa TYHIHPHIIG tailép No1ara kel
SB umra tvinupuns kiodkackuing Goccan KM houtakropn
YIaHAH  Ba  MOTOP  AKOPH  UOTOHA  KAPIH MK IAPH - OpRati
TAPMORKA Y.aapph ait.tada Somaigi. KM komrakrn opkam
KT1 19pmokian yimraun sa yauar KM2  sanaupijiaiu
KOHTAKTH BAKY VTHULE Ol 1an viadwii. by \o.pia KM2 viaino
§3 KOHTAKTH OHJMAH [ KAPHILIHK HOIOHACHIH UHKAPHO 1Al fiv.
xavgla KT2 peiecn uysraMHHE KHcka 1yramtipain. by xoua r,
KAPUNUIMIIAIY - KV [@auHl  1yimunimtan  vabsuitianaénan KT2
YU Ba  NasLLiall BakvMHEH  capaii dounipar. KT2 nuwar
XasLlalt - BaKld oosyrarad. Yy  y3  Kodtakty o opkai KM3
KOHTAK T IapuHy , yaaiin pa KM3 nograniy v nasdaruia 2-
[OFOHA KAPWILIHIMHN  YHKApHO  tanmiiaiizaw.  Motop  1abHHI
rTaBcH(Ia VTGl Ba 1y OWIUE MOTOPHE MIHEQ  IVIIPHIT  UVIaFjIH.
bynnan kVpHHHG 1VPHOMKN MOTOPHIE BiTa i MIHPHIE (HOLOHA
KAPIUHL MK [APHHH  HaBOAI Ma-Hardal  9pRapiua  taiiani)  Rakl
OYHHYA aMa'ila ONHPILTLIN.

Baxi peiect CHOQIME Maldil CHOICMAaCH Q. Marimi
OKHMH «M» acta ¢kl omud RN kaMaiiial LICKTpOMal T
pPeIciapi, MO EKHOXAQROTH TOPMOR LG RYPH IMacHId. L ICK1POH
Ba APUM VTKAUHWIN KVPILIMAIaPHid J1a OV AR BRI Pe e 1apy
XaM HULIQTH NN MYMKIN. SavMonanii peaciap 005 cekyipiad oup
Heya  codrrada Bakl  Xas LIamBpHe  1abMHIaie MyMKHIL
Xas L1am Baktu  VIRHIUH  KapaHRy  HeoOan  iarHAacHiia
AHHK/TAlANH.

Macaiall  GHHAIMHK  MOMCHTHIHI IR THRRQA IVEPH
HPOHOPHHOHAT paBHiL@ OOE MK MK XOJAllfid iCHHRET O, Jlal o,
raya  KVTapiiMiimra  Kerrall  Bakl  (PCIchd Nk ull BaKth)
Kyila yua aiHK, aiai.
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Oy cpia- M, Ba ©, - MOMCHI Ba ICXIIRHMHI HOMHHAI

KuiMartd Mg, Ba My, - Qi laHrapyBUH HHAMHK MOMCHT1ap



ML My MRt e K B MOMCHTHHHE HUCOMIA

(HOMBOQ EIUT RICM) RHIMani. J- HIeping MOMCHTH

Xas Liail BakKTHHH aHUKIATawia aniaparjiapHiir Vi M
BaKTHHH XaM XHCOOLQ OJHMUIIMMI3 KCPaK YYHKH Y.IKPHHHI HILIai
BAKTH Xast. |t pak i Owian reur- OVIHINN MyMKHLL

KT1 peieer cugarnga - POB-800, PD-500 &kn P3-180
peireiapuiin,  KT-2  cudarmia aca P3-500 &kn PO-100
P IC IADHITH RIT KUTHITE MYMKHH.

Bakt Oviditua  OomKapuini  HpHHIBIHHHHE - apiaL IMKi1apH
CXCMAHIHI  HINAIa KYHWIAMY  KMEMALIpHHHL  rabCHpHIaH
AAMK, 11T MYMKHIL

b . Crartik Kapiim.IMk MOMCHTHHH — M,
2) Huepiuass MoMerriig - J

3) Tapvok Kyaiannmuuy - U,

4 Humra 1yinupuint KapinwiMe [apHim

M, KViaiirawia  KepaKid  ICHIMKKQ  KyrapHill  BakKTH
VirapMaijul, MOTOp MOMCHTH  9Ca  aBTOMaruK  pasdiu@a  ycaid,
MYHHHE YUy AHia Yymupsin XHeoO1airal  BakT  opa iMiwia
aMaira omam.

’ HMucpund vovenrn J opirca HMHAMUK  MOMEHT  XaM
opraH, J ramaiitajta dca M, kamasym. Tapmok kydianunium U
FHMHL RANGGTHINE OCa CA bl IOPHINT TCXIMIH ), HH KaMaluuidra o6
KCIUM, AL

i
¢
RaMAlHIIH Ky 3arijai.
Hima rymupin Kapuid MK 1apH yIKHIYH  KapaCina 1abCHp
YrAUM. Alapia Hina iMIHPHIN KapII IHKIApH Y. 1apHH  KH3HIIMHE
XHeoOla  oMacitnt  XHeod.ladea uiita tysiapum  OoHL IanHIWIan
JIHHAMUK  MoMenT KaM Oyaand. Bakr upuunuilion IMHaMHK
ropMot i vysabhakHaT M KV LTaNM QM. Yiapmac  ToK
MOTOPHIH BaK1 OVIHYA JUHHAMHK TOPMOTTANT CXCMACHIHHT Oy:1aru
KVpcariwan 4-ab pacmia.
by c¢pia sotopus Bakr  upHHiMnn  OyiiHya  IHHaAMHK
TOPMOR Sl YOV Hila TVXTaTHINI KYPHO YMKaMII3.
Moropnn ayxtarum yuyn SB,, knonkacuun 0ocamus,
Oy xopta KMI komraktop yuupwiaguw 8a v V3uuuur Oom
KOHTAKTH OILIad  Moropng  rtapMorian  yiaw. KM Huer
A

i
Ly

by opikit NaM o IHBAMHK  MOMCHEHIHU OpTHImm ChH



EnunyBud H1ok Kontakti opkati KU peaecn vuupiiann. Jexkun
KU wumr sawviam Bakry NHcoOwra KM3  RoHTaktopH  gyaravu
JHKHpMra yiauran xojpta 6yau6 KM3 nuira 1ymwanu Ba MoTOp
SKOPHHHI JIHHAMMK TOpMO3Jall  Kapuwipidiura yviadm, KU
Xaswulall BaKTHHH XHcoO:ail Oonvtaiian sa Oy BaKI MOTOP TCYVITHIHHH
TaxMuHaH Hob OV.ramma Tyrad KM3 yuupwiann. V3 HarGaruua
KM3 koHTakTH TOpMOVIalll KapmK IMTHHI VYHPAIN.

HuHasgsk TOpMO3TaNI TABCH(HU Ba JMHAMHK TaBcH(1ap 4-
B. I' pacmiapia kearupwiran. Bakt upuanuim  Oyiivua uura
TYWIMpHIL, -~ TOPMOYIAIl  Ba  peBepoiaiig - OOMKapHINHHHT
a3alIMKIapH niUra TVIUKUPHIN, TOPMO3/all Ba peBepc.iaul
BakTpiuHr M., J, U, xiiivariapy  Kmumit  yirapramia  xam
TaxMHHaH OUp XW1 KapjidmiKAa. OAAMIUIMK Ba HIIOHWUATHK OHp
XH1 Typiard BaKr peicjapHH KysiaHmuvpaup. Wyaunar yuyd
GOMKAPUILTHUHI BaK1 IPHHIIHITA KCHI TapKa' fTaH.
ErumMoBunaurn sca M, oprraH naiiraa wimra TYWHPHIN
MOMCHTH Ba TOKMHHMHI aHYa OpTHO KeTHILMHP.

4. DnexTp MOTOPIAPHH TeXHK NMPHHIMIH Gyiiya HiTa TyIMpHIn
B2 TOPMOXIAIN cXeMacH Oyraxiapi.

Tevimk Oyiinua Oourkapum TCITKHH Ha3opal 3THIIHH Ba
ManIyM TCYIHKIA KepakiM almnaparra TabeHp THINHE  Ta1ab
arand. TeuIMKHE MaloOHIaH KOYHpMa PeiecH OpKalH Haszopar
KWIHII MYMKHI, JICKWH MYPakKaOJHTH Ba MIMOHYCHIIUIH YYyH
6y peiaciaap  Ky.aanwiMmaiim.  TesiMkHH  TaxoreHeparop
épuaMmjia  yiavyam  MYMKUMH. Oy 9Ca MKTHCONMH  KuXarjaH
KMMMaT Ba HUOIOHYCH3IHP.

byHpaii cxemalapia TeuIMK  OHJBOCHTA  VirapMac Tok
Mampsaiapuauar . D J0. K opRaim  acMHXpoH  Ba  CHHXPOH
MoTOpiapwia potopaard ToK vyacroracn sa 3.H0.K opxan
Hajopar kuwinHaai. D.JO.K E=Ceo Oviarann yuyn E=o. dbHu
D.JO.K. TeninkKa TYFpH NPoNoOpiHHOHAL HYHHHBL YYYH @ YpHHIa
E HH Ha3zopar 9THII MYMKHH.
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5-pacm. Yarapmac 1ok Motopniu Teammk ¢ynKumsicn Gyitmua wura
TYIUHPHII cXeMacHHMHT Gyzians.

5- pacwia  y3rapMac  TOK  MOTOPHHHUHI  TE3JIHK
dyuknudcy Oyuya umra Tymupum cxemacu Oynakiapu Ba
rpatpuK1apH KCIATHPUIITAH. g

KM2, KM3, KM4, Tesilarniml  KOHTAKTOpiAapu
FaZITakJiapd MOTOP SAKOpHIa yJlaHI'aH Ba Xap XWI Ky4YJIaHUIIra
cozjlanran. Morop rtemiurn oprrad capu yHunr SlOK optu6
Oopam. MabiyM o, ®.. ®, Teydkiaapua KM2 KM3 sa KM4
KOHTaKTop;lap Winra Tymauu Ba Oy  KOHTaKTopiaap
y31apuHUHT Ooll XOHTakT/iapu ¢pnamuiia OUpPHH-KCTHH [OFOHA
KapUIWIHKIapH 1y, I, I; HH YUKApanH. :
Adzavmxknapu. Kam annapamiap kyulaHHmi  ( TeylaTHI
peienapu Hyk,).

ETviiMoBYWIMKIIapH;

1) Amaiu€rina MoOTOp Xap XH1 HApT-IHapOHT/Iaplia MIIra
Tymupwiai, Oy 5ca KaplwiMK/iap JYdKapwiran naitja
TCVIMKHH Yyirapumiura oiu0 kenad. KoHTakTOop - rainrtard
KM3MraH naitia ylap Karra TeulMKiapia HulIaiam.
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6-pacm. Varapmac Tok MOTOPHHH TeIMK PyHKunAcH GyiHua
AHHAMHK TOPMOMIAIl CXeMacHHHUHI Gyaaru.

2) Vrww Te3MMKIAPMHH, MIUra TYWIHPHIN KApllH/IHK/apHHH,
TOKHHHI MakKCHMa'l KHHMAlJIapHHU Y3rapHIIHU.

3) KoHTakTOpAapHH WWra TYIHPHII  KyYIaHHIIHHM  OHp-
6upunan Karta apk KWIHIIH. ‘
By ycyn MOTOpHMEHI AaBRTOMATHK PpaBUIIiA TOPMORIAULIA KEHT
Ky L1aHHIH.

YirapMac TOK MOTOPHHHHI TeXIMK (PYHKIMACHIA JIMHAMMK
TOpMOIail cxeMacH 6ynaru 6-pacmia KVpcatuiraH.

TyxTatull  KHONKacH SB1 OocHiitaHja  JIHHHS
KoHtrakropy KMI1 yyajm Ba y3uuunr Gom KoHTakTH OulaH
MOTOpPHH TapMOKJIaH y3agd. KMl wmer 6.0k kontakty KU
JAMHaAMUK TOpMoOijall pelleCUHU sKopra yaaau. Motop
HHEpHHACH OHJIaH ailTaHHUIYIA AaBOM STIAHTHIYU Tyail/Id YHUHT
B.00.K.cupan KU wwra TyimmagM Ba  JMHaMHK — TopMoyiaul
koHtakTopu KM3 Hu yiaiinu. V3 nas6aruna KM3 Huur
Gom KOHTAKTH MOTOpP SKODHIa JIHHAMHK  TOpPMOWIalI
KapIIWIHIMHH yiaigd. Motop reHeparop pexumnara Kawtuob
TOPMOTaHald Ba TeuiMK o~ 0 O6yuaranna KU yyamm xamna
KM3 uu junpaun, V3 uasbatmia KM'3 nuHaMMK Topmoztam
KapUIWIHIMHH SKOpUAH Y3alu.

JIMHaMHEK TOpMO3Ialll KAPIIWIMIMHHE XHcobnam

Topmouiamuuur  GolrtaHum naTia  ropMoyiaut
KapIIMIHIH KyHHIarM TeHIIaMa OW/laH aHMKTaHaju.
Ewm

e = -Trgq

In



Y _ M
Exe = EH_‘;‘ JMHAMHK TOpMoznam GouviaHummpaarn 3I0K

HHHI MaKCHUMall KMilMartiH: ©, - TopMmosziam OoluulaHMIMMAArd
makcuman Teduk; E, o, - DI0OK Ba Te3JHKHHHT HOMHHAaI
KMHMariapu; I, - SKop Ba KymumMda KyTOJIapHHHT

KapuiWwiurd. Bakr pe/iecHHH TaHaa€TraHja pejiCHUHI SAKOPHHH
Kyiu6 106opHml KywIaHHIIH MHHUMa1 OY/IMOIMHH XHcobra

oauu gapkop, aeuu (0,1+0,15) U,.

5. Tok NnpHHUMNHAA HILUIOBYH NIEKTP MOTOPHH HIIIla
TyLHIMpHII Ba TopMoiamu cxemacH 6jnaknapH.
1 -pacmnan kypuHu® TypuOAMKM MINra TYIIWPUIAETraH
naiitaa Morop skopwiarn Tok [, kmilmarunan 1, kuiiMarraya
yirapanu. _
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7-pacm. Y3rapmac ToK MoTopunH Tok (pynKkumscH Gjiinua
MIITA TYIIHPHIN CXEMACHHHMHT Oyiaarm.

Llynnaii aBroMaTMK KypwjiMa Taujaall MYMKWHKH, Yy
MIOTAa TYUIHPHII [OFOHA KApIWIMKIAPUHH TOKHMHT [, KuiiMaruaa
yukapu6 tanviaiiin. bynnai annapar 6yauM6 TOK peinecH xuiMar
KHJIaju.

7-pacmna y3rapMac TOK MOTOPHHH TOK (byHKIHACH
6yiiuua wWiira TYWIHPHIl cxemMacu Oynarm kejitupwirad. by
epna tewiarnim pejeck KT Morop skopu O6wiaH kKeTMma-KeT
y/laHr'aH Ba TOKHMHr Kuiimatu [, ra tedr 6yymranna ygamgu. KT
KOHTaKTH 9c¢a Tewiardil KoHTakropy KM2 uu  ynaion, y3
HaBOGarua KM2HuMHr 60 KOHTakTH HIIra TYIIMPHIN [IOFOHA



KapIIWIHIMHY YHKApUO Tanniaiinm.

KM1 penecunn topruanm toku I, nan Kuunk Kyiiuo
wbopuur Tokn aca I, ra tewr. KU peiecn KM yiianranna
KM?2 yi1anu6® KojiMac/iuru yyyH XH3MaT KHITaM.

Tok  NPHHUMIIMHM ~ MYCTaKHI  KY3FaTHIN  4yTFamiy
JABUIaTeIHH aBTOMATHK paBHINGA HUITAa TYWIMPHIL, TOpMOIall Ba
peBepciiania MarHuT MaiJIOHHHH Homkapuiyia KCHT
KY/L1aHK 11U .-

v KM I—_—]‘F 77
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8-pacM. Yirapmac ToOK MOTOPHHH acoCHiH Te€3IHKIa IOKOpH
TeVIMKra4a ToK pynkumnscu Gyiinya vMiura TymmMpHin cCXeMacH.

Virapmac  TOK MOTOPHHM TOK (yHKIHACH OyiiHua
MarHuT MalJOHHHH nacadTUpud acocuil TCXIMKAAH IOKOPH
TCWIMKKa4ya HINra TymHpHID cXeMacu Oyinard Ba YTKHHUYM
Xapa€ rpacukiapy 8- pacmia KCITHPHITan.

AcocHi TCUIMKKA €TraHiaH CYHI; TOKHMHI Kuitmaru I, .., ra
errania KAH peigecn yyamn Ba kapmwiuk R, oM Ky3FaTvm
yyrrami LM sanxupura xuputamu. Haruxajna Kysrarsin ToKH
KaMaiiu0 MaruuT OKHMH nacayii. MoTop TeNIMTH  OpTajM.
Maition kaMafrah/idIY SKOp TOKMHH OpTHIIHIA .0JM0 KCIaM Ba TOK
KkuiMaru I, =l .., 1ra erranga KAH peiecu umira rymaim
XamMaa R, Hu Ky3Farvim  4ylnraMH  3aHXUpHJIAH 4MKapuO
TANIARTIU. OKWM OnTa Bomnaunw Sxon TOKHW HCA KaMaqalu



I=0,, ... 12 cuaia KAH petecn gna 1o morop reviry LM
JAICKHPHIATH Peocral XoJdard OliIaH aHAK1aHaral TC3IMKKa
eTMaryHua OMp Heuya Mapra KaMaiftHpHIam ¢ YTKHIYH Kapaéh
rpagpurura Kapamr).

Vikunup Kapaén rpadurwian KYpuun® rypuOGUMKH, TOK
Y3rapHuid M) pakkad sapaktep K¥n Xouatiap Onan GORIHK
Marumi MaiijtoHn nacaiun AdpacHi1a YyyJraMUHUHL
eKTposmarunt Bakt jlousmupitiirn Ty=L /Ry, Maunnpa tyiiusran
HalT/a MHHMMLT KHilVanian Maiiuiia TyidiMalaijiary MakCHMan
KMiiMariada  Viapuonie Ba Oy kiiivardunr - Vaiapuum KAH
PCICCHHIHT Xap ranyv HiLamia Virapanyg Owian Gork. Morop
MARIYM TCLUIK O 1a4a OKHM Hacaiflail xo/Jla TOPMOVIAHAIM. ©
nacaiitamyia KM2 yuan ga R, Kapiiiuriin 4yMKapiO Tanviai.
Xawla OKHM  HOMHHA1l  KHiiMara  spuiiyi,.  OMila  TopMovial
OKMMHHMHI HOMHHA T KHiMarwia jasosm oram. Hlyupail kw6
RHOPAIIHON  KYPH.IMA  1OK  UPHHUHIHHE  KY.Llarad  Xo/gia
ABTOMATHK PaBiiiIa AHHAMHKYIa OKRMuH GoinKapaii.
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9-pacM. ACHHXPOH MOTOPHH TOK QYHKIHACH 6§ﬁu-;: iecxapn
yJ1a6 TopMoiam cxeMacHHHHI Oy1ain

by cxemanunr ah3aLIMIH BakT HPUHIMIIMIA KapalaHa
CXCMAHHHI CO;LIAPOK, MIMAGIHD .

TOK HPMHIMIM aCHUXPOH MOTOPTAPHM HIUTA TYINHPHIN Ba
TOPMOFIAN@ . Kewr Ky L aH i tajil. Masa POTODPIAH
ACHHXPOH MOFOPHH TeCKAPH y.1ad aBroMar TopMoyian
cxeMacH  OViai Y- pacwpia Kedrdpiad.  CxeMaian  KYpHHHO
TypuOKH teckapy yaam pedect KVC HUHE KOHTAKTH TCYIATHIN
Konrtaktop.iapy KM3. KMJ4 pa reckapu yaanr Kotrraktopy KMC
JAHXHDUMIA Y. IaHTaH.



ByiipyK roH1poiLiiepiapiin OHp Yekha Xo @nai OOmka 4eKKa
XOMATHIG VIRATARAQ (POBCPCIalil MARCARL?) OZVHPYK KOHTPOLTCPH
HOT Xoldap@ad yraérrania Xamva Koutaktoptap vaad.  bomka
IIVHATIHIN KOHTAKTOPH V.IaHFaHIa TCCKaps \ 1ain comrp 6¥iaan
(MKKHTa aza YpHH anvamain). ToKHHI Cakpalnngan (1ecKapu
ViaHIaHia Krra 1oKk oku0 Vraam KVC perecn wmaim. Morop
TeCKapH yraHuu Omfan TopMosiada OOl IaiiM. porop TOKH Ba
TEWVIHIH facad vonutaivm. Homa akun iermkaa ook L, 1okimata
nacay. KVC petecrt yuwm ga KMC Ko aktopiin Viaigu.  Morop
ca Teckapi TOMoma  creckapuiay  aittapa ooainn Llynaai
K6 KVC Epuammia 10K npuHudig OViluua Motop r¥xrarynyua
KMC. KM3 Ba KMd  KOHIaRIOp apHiy YV IAHMac. IHIH
TAbMHHIAHANL. by Jca aCHHXpOH MOTOPHE  TOPMOTIAIT  BAKTH
TYTalyHIa Kailap potop aiAKHMpHIa Karrd KApHULIMK KHPLasHnl Ba
TOKHH YCTrapatami HMKOHHHU Oepatl.

6. ACHHXPOH Ba CHHXPOH MOTOPJIAPHH HUIFa TYIUHPHINHH
TABMHHJIAHINCAH CTATOP 3aHAKHMPH Dy1aK.JIapH.

10- /pac\uul VIAPYRYAH  1OK  MOTOPHIH  HIA
TYIHHPHINHH  1aLMUILIAINIHIAN  CcTalop  3aHARupit Oy ak1apH
KCITHPHATAN. by epila noira TYHHPHIN FOKUHIE yerapaiam
MAKCajlHla  cTalop  JalKUpita  akias CKH HILIYKTHB
Kapnigk (10-a pacyiy xawia asiorpavcdopuarop AT (10-6
PacM)  yiaaHtain. 1y IPHAAH-1YEpH  Vald o nna 1 yumpHin (2-
rpahuK) Ra ABTOUPAHCHOPMATOP OpKA BT Hia Tyviupim (3
rpachik) tascuduapy 10-8 pacvia Kermpiian. AKTHE Ba HIIYKTHB
KApUOLIHK V120 pita vyimpitnn rpauii 108 pacsiiant 2-rpadpiiia
KYPCAIL IIaH.

KHcka  ryrannan poropiu acHHNXPOH  MOoTOpUap
220+ 6000 B rava kywiammimnra Ba 0.6 =-1000 kBt raua
KyBBara radép.aanam. Cimxponr Moropaap aca 220 +10500 B
Ba 50 +14000 kB rawa Taisépaanan.

CHHXPOH MOTOD pOTOpId  JHITA  PNIHHPHID  9y.1raMura
srd. Arapia MOTOP Bd TapMOK IVFPIJIAH-TYEPR VIABTHE TOKO30
ITCa Yy XO.U EVFPHAQH-TVEPH TapMORKa M 1ad MOTOPHH Huna
TYHIHPHUT MYMKHII.
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10-pacM Y3rapyBuaH TOK MOTOPIAPHHHHI HILIa TyIIHPHIL
cxeMacHHHHT 6y1aKknapu (a,6) Ba mexaHHK TaBcupn (B).

Arap wmira tymupuim rokd L, karra Oyica Ba uira
FYIHpHIE MOMCHTH M, e yerapaiam Kepak Oyica, v Xoiua
CTATOP JAHAKHPHIa AKTHB Ba MHAYKTHB KapuiLiMk yi1a0d vmra
IYUTHPH TUIH.

Arapita Ocpu ial TOKHH yYerapajianl KHAMarH@ 9HI Karra Hora
TYUHIHPRULN MOMCHTHHH TaLMHHIaI Kepak 6ynca
ABTOTPAHChHOPMATOP  OPKATM  MHIFa  TYIHMPUl  KY. L ITaHHTalM.
AKTHUB Ba HIJIYKTHB KapiImIHK OpKaJIn HHIra
rymupwaa M, = 6§iam. Kymumua  Kapimuigknap Ba
YapcH3 MoMmeHTaap nHehari:
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ARTOTPAHCHOPMATOP OPKAIH HINFA TYITHPH. ITAHJI2 MOMCHT
OMpPHHYH  Jlapakaia  UPOHOPIHOHAL  paBHlilla  KaMas)iH.
ABrotpancopmarop  (AT)  OnpiramMyn  Ba  HKKWIaM4H
TOMOIIAPH YYYH:
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Wyt kimb  TOKHH  MakCHMAT  KHIMATHHIT  derapasian
Omran OMp DAia MOMEHTHH MaKCHMAT KUIVAI it 1ahMIH. 1Al
Kepak Oyiral MeXaHHIMAAPHUHI 2ICKTP WPHIMA MOTOP.IapHHH
ABTOTpAHChHOPMATOPIIAP OPKATH HINILA TYUIHPHUI KCPaK.

Hasopan casouiapy.

L Moropiapun vinra TYRIHPHIIT TOPMORIANL BA  PCBCPC1ANTHIHEY
Kanjail upumuyiiapunn onaacys?

2. Moropiapui  Muma  TyHIMpHIBE  SKOp ¢KH pofop  3aiKHpHIA
PE3HUCTOP HHMA MaKcayla KUpHTHALM

3 KTI sa KT2 penesiapu (3-pacm) kanjai nasugann Saxapam®?
4. Bakr Oyitnua  OomKapHUTHUAT  Kawj@il  adia LK 1apn  Ba
CTHHIMOBYK. IMK/ 1apH Gop?

5. Varapmac 10Kk MOTOpHHH  BaKT OyiiMua TOpMOTIANl  CXCMacH
OV IarHHHIT HULIATHEE TYHIYHTHpHO Geprn.

6. Varapmac 1Ok MOTOPHHM  BaK] OyitHua muna  ryrmupHum
CXEMACHHH HUAQAMAUH TYIyH1upil Ovpuui.

7. AcHuXp$n MOTOpHH  Bakl OYHHUYQ HINFa TYIIHPHIT CXCMacH
Oy/arHHUHE HULIAUHIH TYHIVHTHPUO Geprm.

8 Moropiu Hiura TYHHUPHIL. TOPMOTIANT B PCRCPC 1A TCYIMK
Oyiinua GomkapHiijia TevIKEM OesocHia Ba OHABOCHIA Hasopar
THIT MY, LIapUHH TYIRYHTHPHO OcpHHT.

9. IMHAaMHK TOPMORIall KAPWHIMIH Kamjlai Xucod 1anau?

100 Varapmac 1ok Moropuin 1ok O§itnua Gomkapuni (7-pacs)
cXeMacH OVararinu rvinyirTupuO oepur.

1. Virapmac  TOK  MOTOPMHH  acocHii  TCRBIKian  IOKOPH
TeVIMKKa4a 1ok OViHua imira tVnupHin cxceMacH OV, Ll HHHHT
HILIAIUMHE TYIHYHTHPHO OCpHHI (8-pacm).

12 ®asza porop:an acHIIAPOH MOTOPHH 7oK OViillya 1¢CcKapu
yiram  yey:uau Ouiaan  1opMotiam  exeMacH Oy i HUL IaliiHH
TYHIYHTHPHO Ocpunin (9-pacm).

13, ACHHXPOH Ba CHHXPOH MOTOPJApHH HILA 1YIHHPUIIA CTAToOp
3aIKUPHIA  AKTHB  EKM MIDYKIHB  KapuiLiih  HHMA  Makcaula
yi1ananu’

4. ACHHXPOH MOTOPHH aBroTpaHcupMarop OPKATH HIEA
IYLIHPHUIHHIN a3aLIMK 1apn HHMa 1apilan nbopat?

-

v



7. Kucka 1yTalirad aCHHXPOH MOTOPVIAPHH HIII TYLIMPHILL TYXTATHIL Ba
PeBCPCAALUHHHI AHT03aBHI CXeMalapH.

Hopesepeus  acHUXpOH  MOTOPHH  DONIKAPHILL  aHj103aBHi
cxemac  11- pacagia Kearapraiaran. CxeMa  acHHXPOH  MOTOPHH
TYFPHAAH-TVIPH TapMOKKa y1a0 Hinra tvindpHiin rabmMHH 1aiaH.
CxeMayla KYHIFIT XHMOA 1P K LTAHI 1Ak
a) MoTopH# Vra 0K (aMayaH HKKU1a secuk ik peieidapis KK1
Ba KK2 oprais xuyosganam.

6) Kucka tyramysian FU XuMos @ iwiap cakiaiim,

B) Hoi xuMmos .nniud koHrakropy KM uHimr ryraimvapyBud
KOHTaK' i 1ap (SB2 Knonkacia napaiie/l viamian) opraid aMailra
omupiwiym. Wmra ymupum yuyn wimra TymiHpHII KHOTIKAcH
SB2 Gocuaam, v xoga KM KOoHTaKTOpH atiAUpH  yaHAIH,
V3 napbarmta KM mnr Gom Konrakiiapy crartophn rapMoKKa
yJ1aiu.

Motopun Tyxtaruin V3-yi3nda aitzranu® ryxrarmim OHl1aH
(TopMOZ Al KV, LIanH IMAIDu) aMaira olHpHIXM. sbHM Oyijia
TyXraruim KHoukach SB1 6ocu:iinG KM sanxupn ysnawu sa KM
HHAT 60l KOHTAK ITapH MOTOP CTATOPHHH TapMOKIdH VI,
KHcka Tyramian poropiv aCHHXPOH MOTOP KYHMIYQ MarHdWl Huira
TYUIMPYBUH(KYTH  WYILI@  KOHTAKToOp.  HCCHKIMK  pe.lefiapH.
caKlaruy.fap. KHolKalap |l-pacMia Kypearwirail MahiyM cXema
OyiMYa yaanlan Xoojia) raicp maxey/ior opra‘i OoinKaph/iaim.
Maikyp cxema 10O KBr1 raya O¥aran Moropiap yuyn Ky LIaHWIAIH.

12-pacMiia acuuxpon MoTop myra ryapiniadray nanTuia
CTATOP JALARHPHID RAPUILIHK Y IQHaMIaH cxema Kedrupuirad. by
cpna -pacsiiarn XHMos/lapjlad  TauikapH Douikapum
JAHKHMP.IApHHH  KHCKA  IyTaulyBiad  cakiaiaurad FU  cakiargy
Ky.UlaHuirad. Motopun wuna rvimpsin vave SB2 KHONKacHyy
ocuaam. by xo.ma KM nHMg KouTakTopd Hillla Tymiaid Ba yi3
60 KOHTAK1.1apH  OPKZIH  MOTOp  CTatOpuHH  KapUIWIMKIap
OpK&M TapMOKKa V.raiymn. KMI1 KOHTakTH Bakr yrumu OniiaH
KM?2 3aHXHPHHH V. 1dil (M.
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12-pacM.ACHHXPOH MOTOPHH aW103aBHH GOIIRAPHIE CXEMACH
a) CTaTop 3AHXHPHIA AKTHB KAPINUIHK ). 1aHTaH Xina,

6) aBroTpanciopmarop épaaMivia MIIR TYHIMPULIL

Vi napbarsmia KM2 mmra ivinnd CLarop  3aiKHpHIArH
KApHIHIMK.14pIH YHKapHO Tanriaiim.

12-6 pacMjarn cxemaga KM2 xvipn 12-a pacwvparn
pynrimgng  OwRapaiin, 4bLRM Hra IYnipiin nailtnje Bake
VUM Onian TYEPHIAH-TVIPU FAPMOKKa y.lafinu
(aBTOTpaHChOPMATOPHE YHKAPHO Tall 13l ).



8. ®aza poropan acuHxpon MOTOPHH aHA03aBHI{
OGowkapui cxemacw.

Yu casamm caza poropin ACHHXPOH MOTOD CXCMacH
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13-pacm. ®aza poropianu aACHHXPOH MOTOpHHU GolKapumi

(1 3-nacn) voronun rakT chvikimscu GVitnya vu 1oronrana UInra



FYINHPHIIHIL. peRepotanadTiad Hairia 1ok hyukigch OVitiaa
TCCKApH V.1alKin YCVIH OIlan TOPMORIANTHI 1ab MW 1aiul.
Cxenmaia KyHI@anH anmiapariap K. Claiin aii:
A) iyna i kodtakropy opra KM1 sa opria KM2:
b) teckapu y.iranum xonrakropy KM3:
B) teriarum konrakiopiiapy KM4 KMe:
I kywrannm peieen KU:
1) Makcuma oK pecitapu FAL; FA2:
E) uccnkuk peieiiapy KK a KK2:
X) 6:10xupoBKa peaecn KV;
3) Oyiipyk kontpoLiepy SM.
Cxemata KyHHAATH XMMOS1ap KY. LIaHM. an :
a) AKOp 3AlKHPUHH KHCKQ TYTAHIVB Ba MaKCHMAl ToK.iapjal
FA1 Ba FA2 pcieiapy opka;
6) yra wkiamaian KK1 Ba KK2 penciapu opka ti:
B) HO.1 xumod KU peaecn oprain;
) OComkapHil SaRKHPHHH KHCKA 1yramygian FU cak armaiapy
EépuamMijia.
Motopun wuira rvispam OVIipYR  KOHTPO.LICepIAapHIH
HO1 Xo:darwia Kywiaanum pejecn KU wnira rymaji, MOTOpHH
O/l HyHATHIYIA Qi IaHTHPHUL VUYH OYHUPYK KOHTPO.LICPHHH YHI
TOMOHIA 3HI' OXUPIH Xodarra Kyiuoam. bBymwjia Konrpo/LicpHHRT
SM1; SM3.SM4.SMS5.SM6 KoHTAKT.1ApH V.IauajH. NatHKala
KM1 «korrakropu, KV pereen Ba KM3  kourakropu
HOLIaWM. by Xomia MOTOp TapMOKKA VIaHaIH Ba 1CCKApH
YiIaHHII  KapUUALIMIM  YMKapuO  Talllianyin  (MOTOp  Hilifa
TymaCTrajia  1CcKapy  YIanuny@  Hicrar.iaran  Kapiuiiiuk
4HKapu0 Tanrianam). Morop aiiiana 6opuni On.ian Oupraiukia
BakT (pyHKIMsAcH OViiMya TewlaTHm KoHTakropiapy KM4+KM6
OPKa&1H HOFOHA KapHIWIMKIapd YHKApHO Tanl 1anaji.
MoTopii pesepciaran manTia cxema Y-paciaiarn cxema
KaOM uuriaim.

9. KHcKa TyTalITHpIWITaH poTopiH acCHHXPOH MOTOPHH
AHHAMMK TOpMoO3jialll AaHI03aBHH CXeMacH.
Kucka TyTamITHPHATAH POTOPAH  QCHHXPOH  MOTOPHH
GolKapumHIHI AHJIO3ABHIT CXCMACH 14-pacwia
KCITHPUIITaH.
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14-pacM. IuHaMHK TOPMOJIaHYBYH aCMHXPOH MOTOPHH
ana03aBHH GomIKapuin cxemacH.

CxemMa aCMHXPOH MOTOPHH HINTa TYHWMPHII Ba BaKT (pyHKUMICH
OyiiMua JIMHaAMUK TOpMOYIall Ky¥ia TyTalH.

Motopuu yra loKnaHunylaH uHccukiIuk peaesiapy KKl
Ba KK2 ¢{pnammja  XuUMOslaHaii, KYWIiH Ba Oolllkapuun
3aHXupiaapu Kucka rtyramysaan FULD sa FU2  cakiaimunap
OpKQ1H XUMOSUIaHaJIH.

Mortopuu wumra Ttymupum SB2 KHonkacuHd 6ocum
O6mwiaH amaira omiupuiaim, 6y Xoia aMHHUS KoHTakTopH KMI
uiuiab, Y3MHMHT OOl KOHTAaKTH OPKAIM MOTOPHH TapMOKKA
y/1anju.

Moropuy TyXTaruil Y4yH TyXxraml KHoinkacu SBl Hu
6ocwnaan, Oywia KMI koHTakTopu Vyajm Ba yHHHr OGom
KOHTAaKT/1apd MOTOpPHM Tapmokilad y3aau. KM HuHr y3yBuu
KOHTaKTH JIMHAaMHK TopMomiam  KoHTakTopy KM2 HH
yiadad, V3 HarOaruna KM2  HuHr Goml  KOHTaKT/IapH
MOTOPHMHI' HKKHTa CTAaTOp YYJIFAaMKHU y3rapMac TOoK MaHOau



VB ra yiainn. Motop tevmrd Honra axkmictamranga KM2
HUHI' Xasl1alll BAKTH TYraiJH Ba YHUHI OJoK KoHrakth KM2
3aHXHUPUHH y3amd. by eppa KM2  Kowtaktopra  Xas1amHu
TabMHH.1aHAMIaH KyPHIMa THPKaIIaH.

10. CvHXpon MOTOPHH HILTa TYLUMPHII CXeMacH GynaKiiapH.

CHHXpPOH MOTOPHHM HIITa TYIIHPHITHHHI SHI  Cojyla
ycy/uiapunad Oupn Oy Ky3IFarrM4HH TYFPHIAH-TYEPH y/ialllal XoJuta
MOTOPHH HIlIra TYIIMPHIMP. bywiaii cxema Ky3FariM4HHHT V3-
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15-pacm. Cymikpon MoTopHH GOLIKAPHIIHHHT AHIOCARHIT CXeMach.



Y3MHM KY3raTHI BaKTH MOTOPHHHT §3 ypHaTWIraH TeVIHIHra
yuku® OAMII  BaKTWIaH KaMpoK Oyiarad  MoTopiap  Y4yH
HIUIaTWiaM Ba OyHjaH Taulkapy KapiiWwiMK MoMeHTH M,
MOTOPHMHI HOMMH&1 MOMCHTHHMHI 40% nan KaM KHCMHHH
TamKWI oTrania, soHd M <0.4 M, ranja Ky/vianaj.

Arapna M<04 M, Oyiaca Motop poropura paspsUTIOBYH
KapIIWIMK I, OpKaid YI0BYH cxcMma OwiaH MOTODHM HIITa
TYIUHPHUI aMaira owmvpwiaiy, Oy KapuIWIHK CHHXPOH OJUIH
TeVIMKraya YWKKanna Kucka Tyramtupwiaii. PaspsiioByd
KApHIWIHK MOTOp HINIAa TYINWPWIAETIaH HaHTIa poTop 4y/IFaMHHH
yTa KywiaHWHjlaH CaKJahjld, MeXaHUK TaBCH(pHH AXIUHIaiddan
Ba MalJIOHHU Te3KOp YYUPHUUIHK TabMMHIIAWIM, YyIFaMHH
UHITAH YMKapulaH cakiaiam. PaspamioBud KapmiwiMk KuiMarH
r, =(8-+10)r,,, 9THO TawIaHaM.

CHHXPOH MOTOpPHH HIIIa TYWMPHILHW aHJI03aBHi CXCMalapulaH
6upu 15-pacmiia KeTHpWITaH.

CxeMmajia KyWuiara aunnapariap Kyuranwiran Konrakropiap:

a) Junud KMI;

6) ky3rarum TokuHU OepyBun KM2;

B) ¢opcuposka KM3;

Peiienap :

a) 6;10kupoBka KT1 Ba KT2;

0) ¢popcuposka KT

CxeMma KyHujaraya HiLTaiIu:

Huira tymupum yuyn SB2 kHonkacu Gocunaum, Oy xonga
nuHES  KoHtTaktoph KMI1  wummra  tymu6  y3uHuHr  6om
KOHTaKT/1apy OWiIaH MOTOPHH TAapMOKKa yiaijii, MOTOp
acCMHXpOH pexkuMia aiiaHa Oonviaiinpd. Toxk  TypTKucHaaH
(karra Tok) KF peiiecu wnuiaiiyia Ba y3UHHHI TyTallTHPYBYH
KoHTaktd Ounan KT1 umn yiaaiin, KT1 wunr koutaktu KT2 Hu
ynaiimgn. by Bakt opammruna KM2  kodrakropu  ylraHmai
Koj1aiM. MoTop CHHXpOH OJJf Te¥IMKKa 3SpullraHjga TokK
kuiiMaty kamadnu Ba KF yyajum. Xasannam Bakte TyraranaaH
cyur KTl xonraktu ynawaud, Oynapa KT2 xasinam BakTH
xucobura KM2 3awxupu yiaaHagd. KM2  y3ununr OGom
KOHTaKT;1apu OwlaH CHHXPOH MOTOPHHMHI' Ky3Faruil dyjFamura
KYy3raTulll TOKMHHM Ylailfili Ba MOTOp CHHXPOHM3MIAa TOPTH/IAMH.
Arapja KywiaHMIIHHHT Kuiimard nacaica KT penecu yuamm, Ba
y KM3 sanxupupa ¥y3 KoHTakTHHH ynaijd. KM3 koHTakTH
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KY3FaTTUUHW  KYIFaTHII  Yy/JIFaMH  3alDKMPHJAIM  KApILWTHKHH
4yHKapuO TamiaiaM Ba KY3FaTUUIHH TeRIATHHINH (opcHpoBKa)
tabMuHNaiH. ynpaii knimb TapMoOK KywianHuiM racaiirasjia
MOTOpP CHHXPOHHIMIAH YHKHO KeTMmaijin.

11. Varapmac Tox MOTOpHHH GolKApHIIHHHI aHI03aBHH
cxemacH ( TeckapHu yaab Topmonain)

16-pacMla KeNTHPWITaH cXeMa y3rapMac TOK MOTOpDHHH
BakT OyiiM4a HMKKH [IOFOHANAa HINra TYUIHPaIH, MOTOPHH
peBepcaaraH  BakT/la Yy  TecKapu  yiam yeyin  Gwian
TOPMOIAHAIH.

CxeMmaia Kyiiwjlary annapar'iap Ky/UIaHH/['aH:
KonrtakTopiap :

a) «ouara» WyHaimmn KMF Ba «oprra» iynammu KMR;
6) muuusi KM1;

B) TecKapu ynanum KM2;

r) teniatuin KM3 Ba KM4;

Pesienap:

a) Makcumat Tok KAl Ba KA2;

6) kywiannm KU;

B) Te3nartum KT1 pa KT2;

r) Teckap yiauui o:yira KVFE Ba oprra KVR.
Ynaruunap:

a) Kywin 3aHxup ydyH QS1

6) 6ouikapum 3aHxupu QS2

CxeMajla KyWHJIalTH XHMOS Typ/1apd Ky/LI1aHWII'aH:

a) MOTOPHH KHCKaA TyTamyB Ba yra lokjanunpian KAl sa KA2
peJsiesiapi OpKaJiu;

6) 60"lele" JaHXKHPHIIAH KHCKa T yramysjian FU1 opkain;

B) KY3FaTUIll Yy/JIFaMWHU TapMOK/JaH y3aéTrawjia yra Ky4IlaHHIaH
pa3paLIOBYH KapIlHINK R., opkaid ;

r) Hol Xxumogd Kywianum peinecd KU opkaiu ;

Mortopun Oyiipyk KOHTPOILTEPH  OpKa/in GomKapuIany.
Cxema TapMOKKa YyJlaHTaHJlaH CyHr Ky3raTtHiu uyiramu LM Ba
kywianum peiecn KU ynaHaau Ba cxema umira TymHpMImra
Tau€p Xoj1ra Keiaalm.

byiipyk KOHTPOJUIEPH YeKKa yHF Xojarra
kyinaranna KMI1 Ba KMF konrakropinapu yianu6  ynap
VulanuHu Gonr KOHTAaKTianu OWial MOTODHU MINTa TVITUDHII



KapuiiLiiKj1api opKain TapMoKKa yiauauiap. by xoagpa KVF
peilecd, Xamila Kapiuidkiapaard svainavdm tvimdmugan KTl
Ba KT2 peieiiapu ynriauin.
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16-pacm. Varapmac 1ok MoTopHHH GOLUKAPHIITHHHI AHA03aBHMH
cxemMacH (TecKapH yaam ycyin GwiaH TopMoziawm).

KVF nnur ynopuw  konrakty KM2  KoHTak 10pHHH  ynaiiau,
KM2 nmira rymunpuinnunr OONUIaHFHY [TalTAA TecKapH YIaHHI
KapuIA/IMITMHHE YUKapHO Tauniaiiyy Ba Bak? pyHKuuscu OyilHua



MOTOp MUITA TYHIMPUIATH.

Moropiu Teckapy TOMOHIA ailTadTHpUIl y4yH Oyilpyk
KOHPOJUICPHHH Y€KKAa YHI X0JaTjlad uYckKa van  Xo:arra
yTKkasunand. DBylpyK KOHTpPOLICpH HO XojlaTjiad  yraérramia
KM1, KMF, KM2, KM3, KM4 KOHTaKTOp:JapHHHHI YcKKa vall
xojardga KM1 sBa KMR  KoHTaktop .1apu MiLiad MOTOpHH
yIrapMac TOK TapMOFHra TCCKapH YIalid Ba MOTOP TCCKapH
y1aHHO TOpMORIAIll XOJIATHIA YTalN.

KMR *KOHTaKTOpDHHHHI (/10K KOHTAKTH OPTId, TECKApH
yaangm  peiaech  KVR  sanxupunu  yinaiym.  Jlekus  KVR
pejiecuiary KywiaHuin 6y xopia morop 3.H).K. Ba  Tapmok
KYWIAHHIIH opacHiard apkka TeHr OV:irand yuyn Ba OyHia
DI0K. karra xumilMarra sra Oyiramiird yuyn opajard  apk
KMYHMK Oyianu, myHadr yayn KVR peilecu wnniamaijim, xamjia
KM2, KM3 Ba KM4 KoHTakTOp/apura yJauuil MMKOHHSITHHU
6epmaiini. by xonma Gapya KapuiMiukiap $SKOp 3aHXUpHra
Kuoprasiwiran 6§40 yiap MOTOp TeCKapu yiaHlamia sikop TOKUHH
oprH0 KeTHHIMAAH cakiaiid. YynKd MOTOp TecKapd YJIaHranza
toK KmitMary D.JO.K Ba KywlanummHupr kynmidim xucoOura
HMKKH OGapobapra optu0 Kcraau.

Motop Ttemmmim kKamas Gopran capu  D.).K nacaitn6
TEVIMK Hojra skumiauirania KVR uuuiaiiin 8a MOTOpHH TCCKapH
TOMOHFA MIHFa TYWMPHII aMa'Ira OuivipHIATH.

Teckaps ynaul noFoHa KapuWIMIMHHM XHcoban.

TopMoaHHITHUHT GONTAHFUY MOMEHTH YUyH:

Up +Em = Iglg + iy +opv)=Iyr
Oy epnra Ey- DKOK Huur topMovtam Gouvianiag uaidmiaru
MAKCHUMall KHIiMaTH

T, - [IOFOHA KApIWINKIAP HUFHILIMCH

I;- Mymkun OfmaH  TOK  TYpTKUCM  (TopMmo3iail
6onLiaHranjgard MacuMail Tok)

T & 1
By cpiia ey “(“QI—;L!P" I'q —~ KiK.

Teckapn ynanum peidesrapg KVF pa KVR Maniaym
TeUIHKNA (acocaH o« 6yiraHna) TOPMOTIANMMIHN TYyXTaTHHITA
HUMIIYJILC Ocpay.

Uy y=Uy-irg
Teckapu ynaHranjgara MOTop TOKH



U By Upy - Kepe
1 = - Oy maptiaapjaaH
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Upy = Uy = (U, +Kepo )=
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Oy epua U, - rTeckapu y.iaaHuim pesecura Oepuia€rraf
KYWiaHUII
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12. V3rapmac ToK MoTOpHHH GOLIKAPHIIHMHT aH/I03aBHI
cxeMacH (THHaAMHK TOpMoO3JIail)

Virapmac TOoK  MoTopunu  17-pacmjia  KeNTHPWIIaH
CXeMacH MOTOPHHM HMINTra TYHIMpHIN, peBepeiani,  MOTOPHH
IMHaMHMK Yycy/lla TOpMOYIail, MarHUT MaWIOHHH KaMaliTHpHIN
Hyau OwiaH acocui TEVWIMKIAH IOKOpU TCVIMKKa4ya HMIIra
TYUIHPHIIIY TALMHHIIAH)H.

MoTopHy acocHii Te3IMKKavya viura TYMUpHIN y4u MOroHana
BaKT OViiMya amaira omdpwiaid. ACOCHH TeRIHK/IaH IOKOpH
TEeYVIMKKaYa HIlra Tymupum 1ok dyHkKinuscH Oyiuua TuTpaTuul
(BuOpanms) ycyad  Owilad  amaira  ouiMpuiaaiu.Mortopnu
TYXTaruin rex1MK ¢ynkuugcH OyiHva JIHHAMHMK ycy)ula amalira

OHIHPHIALH.

CxeMala KyHWlary anmnapariap Kyuianuiran:”
a) «ouara» KMP Ba  «oprra» KMK. alJlaHTHpHII
KOHTAaKTOpJIapH;

0) Tewmatum konrakropiaapu KM1,KM2 ga KM3;
B) MarHuT MaiioHuHn OGomkapuin Kontaktropiapy KMH;
1) JMHaAMHMK TopMoiiam KoHTaktopu KMB;
Jl) MakcuMail Tok pesecu KA;
€) MaiIOH Y3WIraljIMIMIK Ha3opar aTyBuH pete KAM;
X) MaiiloHuu Gomkapuin pesiecu KAH;
3) Kywranyu pesecun KU;
n) reyraruimn peaenapu KT1, KT2, KT3 ;
K) MHaMMK TopMowiam peicch KVB;
CxeMajla KyHwarn xuMosjlaupiap Ky /UlaHWIraH:



d) MOTOPHH yTa IOKNaHMI@H cakiam KA penecn OpPKaIH
amMalira OHIMPHIAIH.

6) KysraTMml uy.JFaMHBM  §Ta  KywlaHWupian - paspsjuoBuH
Kapmuwiuk K, Epiammuia xuMosiaHaju.

B) MOTOPDHM KY3FaTHIl 4y/IFaMH Yy3WiM0 KeTHIDHJAH caKjanl
KAM penecy oprain aMaira olmmpu/iau.

D Hoi xuMos KU penecu Epramuiia aMaira ommpiiam.

A) Gowlkapuin 3aHAWDHHH KHMCKa TyTamysian cakgain  FU
caK1aruuiap opkaid amaira ouMpHIaIM.
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17-pacm. Y3rapmac 1ok MOTOPHHH GOMIKAPHIHHHI AHAO3aBHH
CXeMacH (IHHaMAK TOpMO3JIall).



byhnnan Tamkap# cXemaja Kyiimaarn - 610KHpoBKanap

KY./LTaHHU.ITAH a)MOTOPHH MAHIOH [MacaWTHPHIIaH Xo/ja SBHHH
MarHdT OKHMH HOMUHAT KHAMargaH KaMm Oyjran xoyjia Hura
TympiiMac Mk yuyyn KU pernecn rairarupa KAM  penecHHMHT
YJIOBYM KOHTAaKTH OpKA1H amMaira oimHpHITaH:
0) Oup HyHaAMmMAQ AalJIAHTHPYBYH KOHTAKTOp HUITAETraH
O6yaca OomKka HyHalMuylary KoOHTAKTOP TO MOTOp TyJa
TYXTaryHra Kajlap unLia0 KCTMAaCIMKHY TabMUH/IAII MaKcaauaa
KVB peaccununr  y3ypdu kontakthn KMF Ba KMR
KOHTAKTOP;1apy 3aHXKHPHra y.IaHraH.

CxeMaHH Hira TYIMpHINra Ttaépram yuyyH Kydid
3anxupia QS1  Ba Oowmkapum 3sauxupuaa QS22 ysruy
yinanany, Oy xoipia KMH koHTakTopH HULIalA¥ Ba 3 KOHTaKTH
O6wian LM 3ankdpuaard KapmiwiMKHH yuKapuO tanuiai. bynuga
Ky3FaTHIN Yy/JIramMmia Ty/la OKMM TabMmuHiaHajd Ba KAM penecu
HuLIaiaM, ImyHnad cyHr SB vwra tyliupuin KHonkacu OocHiiand
Ba KU peilecn unviaijm, swiM cXema MHUIara raép xonra
Kelaiu.

MoTtopHu o/U1 TOMOHIA MOolra Tymupumi ydyyH SB onn
KHonKacH Oocwiamd. Oy Xoajla acocHil  TeIHKKa4a BakT
¢yHkuusicn OVidMua HKKM TNOFOHala MOTOp 3-pacMlaru
cxeMalarwick uuira tymam. Motop tabuuii TaBcH(ra YHKKaHIaH
KCHHHIM XapaCH 8-pacMjlarM CXEMaJieK Keuydld Ba MOTOP acocui
TCUTHKAAH IOKOPY TCTIHKKA YHKAJM.

13. DaeKTp MoTOpAapHH XHMOSIAIN.

DAeKTp MOTOPIIAPHH KHCKA TYTAIYBIAH caK/laruwiap EKH
aBroMar yyupruuiap EpjlamMuaa aMa'ira ourdpuianm (18-pacwm).
Makcumanr Ttoxk peienapy (KAl sa KA2) yirapmac TOK
MOTOPH Ba ¢a3za PpOTOpPJAUM 4CUHXPOH MOTOPHHM  KarTa
ToKJIapnan cakiaiyii. CakjlarH4HH HOMHHal TOKH €KH
aBTOMATHK VYMPrUYHHHI yYerapa TOKM HOMHHA! XonarHua
Milra TyluHpuiIrania (t,<5c) Kyiimaary wapr OGuiad aHukK/iaHaH,

ssbil - [, >0.4 1, 6y epua Iy~ uerapaianl TOKHHMHT
HOMHHAT KuidMaTu 1, -uiira TYWMpHII TOKH.

Hmra TtymupuinHuHr OFHp Xoaaruga (t,>10c) €xu wuimra
TYITHPHII I0KOPH YacToTa OWilaH KaifTapuiranjia;
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Yra TvinMpHiiaan KaruHit Haszap
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18 pacM. DIeKTp MOTOPHHHHT XHMONJIalll cXxemacH Gy.1aru

Virapmac 10K MOTOpH Ba ha’a  POTOPIH  acCHHXPOH
MOTOpIap YU4yH:
1‘! fll-( l;l 15)‘(1(41'.
‘n..l ll—(l ‘1'3)[[!’['
Kucka-kaiita pexumia HILIAHIaH MOTopiap yuyH HOMUIAL
toK KuiiMaru I, [IB=25% pcxummiarn Tox oaMnaii.
bomkapuim 3aHXxuplapuHi XUMO1all YYyH;
I‘C.T‘H [\cx“" 5 Irwrrz
I,wZ-OMp BakT MYWI@ HULIAWAMIAH  AlTapaT.IapHAHT
MacuMall COHMJIaH OKaéTraH TOKJIap WHFHHIAHCH .
Y3ok Mymwiamim M peXHMMH  YYYH  90CKTP  MOTOPHAPHHH
KH3MIUAAH, yTa KKIamMailapjadH 2-Ta HCCUKIHK  peiiccd  EKH
aBTOMAT YYMPUHY EpllaMHua Cak/IaHaH.



Kaiita niviant (IB) pexuMuiga sca uKKHTa MakCHMal TOK
pellecH Opkald XuMosulaHand. MCCHKIMK pejleCHHUHI HCHTIHY
UIEMEHTH CKHM aBTOMATHK Y3THYHH MCCHKIMK  yiruumnn I
KyHwiaru 1apr OWiaH aHHKIaHaIH.

[uclrr.nzlwnuzlll
MakcuMan ToK pefIeCHHHMHT TOKH 1,

Ip<d..<L,;, Oy epna I, Ba L, - MoTopau yu Exu UKKHM dazana

MIIUTaETTAIAY TOKH.

Ha3opar caBosuiaps.
I. Kucka rTyramirai poTopJid acCHHXpPOH MoTopiapiu Oolikapuin
cxeMaiapujia XUMOTaUITHUHE KaHAal ycyiuiapd KyJulaiiiirad?
2. Mmra Tymupuni KHolkacula Kangaih Mmakcayla OJ0OKHpPOBKA
Kyuuiran?
3. Huma yuyH crarop 3aHXHpHUra HMKKUTAa HUCCHK/IMK DEIIECH
yJIaHTaH:
4. Maza poropiM AaCHHXpPOH MOTOpHH 7TOK OyiiMuya Teckapu
ylaHHI  ycylIuJla TopModiami  cxeMacH (13-pacM) HHUIAIIHHE
TyIyHTHpUO OGepunr.
5. ®da3za poropiu acMHXpPOH MOTOpHH GomiKapuii cxemacuna (13-
pacM) Kanjail XMMoOsA YCY/lJIapd KyJUlaHW/raH ?
6. ACHHXPOH MOTOPHH [IMHAMHK TOPMORIAIIHUHI ad3aLIMK Ba
CTUHIMOBYWIMK TOMOH/IapH HHMalapiaH ubopar?
7. CHHXpOH MOTOPHH HIIra TYHIHPUII CXCMAaCHHHUNI WILIANIMHA
TymyHTHpu6 Gepunr. Muira tymupu6 1060puill Yyyl1raMUHHHT POJIH
HUMalaH ubopat?
8. bepuiarad cxemapga (15-pacM) MOTOPHMHI' KY3FATHIN YY/IFAMHIa
KyWiaHHUi GepHIl Xapa&HH KaiicH ycy/yla aBToMaraliTupyiIran?
9. Cxemana (15-pacM) kannmaii XuMos ycy)ulapu Ky ulaiwiaH ?
10. V3irapmac TOK pOTOpPMHM HIIra TymMpHII cxemacuaa (16-
pacMm) Miira TYHTHPHIIHUHI KalCH YCY/IM KYUIAHWIraH Ba Y KaHJai
amajira ompwiaim?
11. Cxemaa  (16-pacM)  TOPMOIAIMHUHI  KaWcH  YCYIIH
Ky/UIaHW/ITaH Ba Y KaHJah amaira oiypwiaam?
12 Cxemana (16-pacm) Kamjiail xuMoslalll yCyJulapl Ky UiaHwirad 7
13. Kapama-kapiiin ys1aii 110roHacH (16-pacM) KapulWidIHii Tamiaml
miapT/iapy Kasyan?
14 VuapMac TOK MOTOPHHM 4aCOCHil TEVIMKIAH IOKOpH TeyTMKKa
YyKapHuIyla cxeMaHuur (17-pacMm) dnuiamy Kaijpai kedam?
1S. Cxemajga  (17-pacm)  kanpaid  6nokMpoBKalap — amaira



OLIMPWJIIAH BA y KAHCH MaKCaUIapHH Ky31a Tyrain?
16 YirapMmac tok MotopuHH Oomikapum cxemacuia (17-pacm)
KaHlal XUMosJiall yey/uiapy Ky/ulaHwman ?

14.Y3mpmacmxmempmpmuanapmmn*mmmcnmouemmm
MYBTATHLIAHIMINAH KAMIOBYH KYHAHTHPIMWIH €MUK TH3HMIAP.

VirapMac TOK 9JCKTp OpHTMAapWjia  y3rapMac TOK
MOTOPH TCHIMTHHU YXIYKCH3 MYBTAWLIOBYH CTAarHK TH3HM KCHT
KY/UTaHW1aJIH.
by TH3MM cTatMK Ba JMHAaMHK peXHMIAp/la TCYIHKHH IOKOpH
aHHK/IMKIA MYbTaUIal UMKOHWHKH Ocpam. byiwaid  Tv3dMHMHr
dynkumonan cxemacd 19-pacMna kearupuiran. by epra AWs-
XaMJIOBYH 9JIeMEHT; A- Kywyantupruu ; U-ysraprkuy; 1UV-
Kywianum xabapuucy ; UA-Tok xabapuucu; BR-revink xabGapuuch;

Opaiuk  Ky4alTHpIM4Y-A cudarwia ICKTp  OpUTMalapia
IEKTP MaluRHATH, MarHHTIIN, TPaH3UCTOP.H, UHTEeIpal
Ky4aHTHpIUWwiap MILIATWIAIH.

DriekTp I0pATMA TH3MMHMIA YYTa KATTHK Teckapu OORIaHMIn
SBbHH, TeVMK () O6yiuva , Tok (I) 6yiuua Ba kydianum (U)
6yiinua Tcckapd OorjlaHMILIap Ba YlapHHHI KOMOWHanusiapu
Ky/UIaHWIa/H.

Motop TEIIMIMHM MybTalWiulall y4yH Te¥IMK © Ba
Kywianum U Oyituua mauduili teckapu O6orianuin Ba 1ok 1
6yiinua mycOar Teckapu OoraHUIU KY/ulanwiaid. MoTOpHMHr
MOMEHTHHM MybTalWulalll Y4yH ToK OyiiMua MaHgpuii Teckapu
Gorranum Ba o Xxamua U Oyiimya MmycOar Teckapu OoriaHHI
KY/JUIaHWIQM. DJICKTP IOpPUTMaHM  ypHailraH Ba  YTKHHYH
peXHMMlap/la HIUIAlIKH  Y3rapTKHYHH HHEPIMsUIM  3BcHO  ned
xucoOnarawia Ba M=const Oynaranma Kyiiwgaw audpdepeHura
TeHI1aMa'iap OWiaH aHUK/1aHalH.
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19-pacm. XKamnosyu ¥-X
CXeMacH.
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20-pacm. KawioBun Ky4aiTupruuis Y-JI TH3UMHUHHHT Ty3WIHLI
CXeMacH

Oy cpna - U, rusuMauir Gomkapum KywiaHuDIu

U,,- y3raprkuusy OGONKApHil KydIaHUInH

Ku=l/k¢ - MoropHu Texmk Oyitnua ysaruim KoodppUuUeHTH
C=M/j - Moropii MOMeHT Oyiinua KoadHIHCHTH
=) 4, - IOPHIMAHHHT UHCPIMS MOMCHTH

Teckapn aioka cHIHAUIAPU HHCPHUACHS neO  Kalyi
KWIRHAMW Ba KyiliwlarMya auudkiladaym. Texmk  6yiiuua
oornanunpa U=k, Kywianuim Oyiuua Gorrammmaa U=k,; 1ok
Oyiimya Gortamnyia U=k, 0y cpia Kc, Kn, K- o,,U 6yitnua
‘reckapy Ookianunn Koapuimeniap.

Xabapuu cuparma  y3rapMac  Ba  y3rapyB4aH  TokK
TAaXOICHEPATOpIapy, KywiaHumi OYiyBYMCH, UIYHT Ba TOK
Tpancopmaropaapu  dutaruirangum. Tok rpaHcgopmarop-
JapuiaH OJIMHIaH KYWIaHMIl TYFPHWIAIHWIap OpPKAIH  yirapmac
TOKKA aljIaHTHPWIAIM.

DieKTp IOPUTMAHKUHT yMyMUIH JubdepeHnnai



TCHIVIAaMacH TecKapu OOFIaHMUI TEeHIIaMaiapu Ba AudpdepeHIUal
TEHIJIAMATAPHHN CYMII HATHAACHAA ONMHAIM.

15. XKamMnosuu Ky4YaTHPrHWIH §3raprKH4-MOTOp ENMHK

TH3UMMHHMHI TY3WIHIH CXeMACHHH TAaAKHMK Ba TaXJIHJ THIN.

Kearupwiran tyswamm  cxeMmacujian  (20-pacm)  xap
Kaupgai aiippum OGOFIAaHMII YdyH cxcMaia Kepakid OoriaHHIIHH
Kompu6 yiuby OGOFIAHUIDIM CXCMaHH OMHW MYMKHH. DJIEKTp
IOpUTMA TY3WIHIIHHAHE YMyMuUit yzaruin chynkunuscu 20-6 pacmjaru
TY3HIMII CXeMacwiaH oyimHaad, Oy cxemana M, TWIMMHMHD
KHPHIIMIA KeJITHpWIraH, ToK Oyiimya rteckapu OomiaHuimn aca
YHHHT YMKHINHra KeTTHpWIraH. ByHnail cxeMajia 21ekTp lopaT™Mara
ymymuii Taschp Uy(P)=UL(P)-M(P)W,,(P) ra tenr, 6y epna
U,-6Gomkapuur Tascupu, M - axabiraHapiiu tabcup, Wy (P)-M, un
TH3AM  KHpMIuMra ojiM6  KeJMHraH  3BCHOHHHI  Y3aTHIN
dyukuuscu. by ysatum ¢yHKUHICH IUAPTIH paBHillla XamMMma
TecKapu OoWIaHMINAD TALCHP PITaHIa KyHMjard KypUHHIIra
ara Oy1amm.

\NMC(P) =

TP +1

y&Ii€

R \ kt
(TP + )k =2+ T =T (2)

DIICKTP IOPUTMAHUHT YMyMHIl y3aTuil (QyHKIMACH:
o) Wy@Wu),wsP)
u;(P) 1+ [w (PW (P)L Wy (Pw, (P)w (P); 3)

6y epma W, (P)W; (P)}; - xywianum Oyiuua MaHwHii
TeCKapd OOFIaHraH Y3rapTKU4 Ba KYYAHTUPIMYMHHHI  Y3aTHIN
dyuknuscy. by ysarnin pynknus KyHujiarura Temr.,
‘ Wy(l’)“n(l’)
WPy (P =
[ jl( ,)WU( )]3 P)Wn(l) H(P
6y Cp)]a WV(P)’ WII(P)' WH(P)~ WR(P)9 W’T(P)o WC(P),-
KY4ai TUPIHYHUHE, Y3rapTKUYHUHLI, MOTODHUHI, KYWIiaHHI, TOK
Ba TeVIMK Oy#iMua TECKapH aTOKATapHMHU Y3aTHUE (DyHKIHsIapH
Ba ynap xyiimxamqa aﬂnwlmlanu:
k
Wy (P)Ek W)= —L—; wy(p)- | T |
( b f e e TR
Wr(P) = kR (TgP + 1)+ ks WelP) =k
DnekTp 0PUTMAHMHI HIIAMHIH TAIKHK 9THUT

w(P)=




6omxapuim TabcHpH Oyitnya M =0 Gynrama €ku axabnanapiu
(ramky) Tavcup OViinua U3-0 €kn U,=const G6y.urawiaa onub
60pwiay.

DnekTp IOPUTMAHKH COVlall YpHATH/IraH &KW YTKHHYH
pexuMm Gyitu4a Taiab 9THIa€TraH CTAaTH3M Ba YTKHHYH Xapa&H
cudaruial Keaub YMKKaH XO//la TabMUHIAHAIM.

MoTop TE3NMrHHM  ICKTP IOPAUTMANa  ypHaraH
pEXuMAa MybrajMiulaml joKlaMara OoFIMK Xo/Ula  amanra
omupwiayw. LUyHHHr yuyyH MybTawulall aHHK/MIW MEXaHMK Ba
2JIEKTPOMEXAHUK Tapcud Oyiinda GaxonaHam, Tchnqmap TapMOK,
KYyWIaHHIDHHUHT, aTpo-MyXUT XapPOPATHHUHT, AOMMHIUIMKHHHT
BakTHira Kapal y3rapaju. byjlapHMHr TabCHpH Ky4JaWTMPrHY Ba
Y3rapTKHYHHHT Ky4aldTHpUIl K03(@HUIIHEHTA OPKATH KOIUIAHAMIH.
XamMMa TecKapd OORIaHUIWIAP TabCUp ATraHAard 3J1IEKTPOMEXaHHK
TaBCH(} TCHIIAMacH KyHWJard KypudHHIUIa sra.

Rk
U3kyknk}1 = ]Rk}—l 1+[kH >i_-ui-{£:]kyk”‘l
- T T Y Y

Llapran paBuLyIa TH3UMHHHAT Xap OUp recKapH GORTaHHmM
TaBCUP  JTAaETraHjlalM  9JCKTPOMEXAHMK  TaBCH(UHH  YMYMHi
TEHITIaMalaH  poiilanaHaéTran  TeckapH aioka KoadpHIleHTHHH
caKjaraH Xo/la OJdIl MYMKHH &KM 9ICKTp OPMTMaHHHT
mddepeHunal 'rcnmamacmlau M=const Ba t-->w0 O§1ranna
OJIULI MYMKHH.

Enmk TH3MMJIa TERTHKHM MbTa/UIam 1apaxacH
XaTojIHK cHaTHNAa OYMK THIMMHHMHI XaTOMMIN A®, OPKaIH

aHWK/1aHaJIH.
1+ (k" Ra . J‘l}kyk“
'R RS
T+ (Kcky + kpkyky  O» 6y cpma
Ao=IRk -04HK TU3UMHHIT' XaTOJHIH.

DJIEKTp IOPUTMAHHHT ENUK TH3MMJAArm XaTONHK
TecKapu anoka  KoapuuHeHTIapH Ba  y3rapTkKu4
Kydautupuil kKoshdunueHtura OORINK Ba KypcaTWiral
KoaduIHeHTIap KaHya I0KOpH OFiica, XaroaHK XaM InyHya
Kam Oynamn. JlekuH KyulanwiaéTra teckapd aloka MMKOHHSATH

Aw = A(-)p



yJapHH OJIMUL yuyH KyUulaHuijiaétran xaGapuyuiiapra OGOHIHK.
Macajnan TemiMk  OyiiMua  rTeckapu  GomiaHMul, YHMKHIIN
napamerpu Ojiiuua OoFnaHum OFnNTayIMId - Y4yH, TEXIMKHH
MYBTaIWUIANHHHT SHT  IOKOpH aHHK/MIMHH TabMHIL1ab Oepamm
(K X, —>0A0—)).

Kyunanum  6yiiuya  Teckapu  ajloKa  MOTOp
AKOpHAAru KyWIaHHIIHH MYybTalWUIaHAM Ba Yy3rapTKUYHH
KywIH 3aHXHpHJIal'M KYWIaHHID TYMHIOMHH  KOIUIaiay.
TaBcupHUHT OHI KaTTa KATTHKJIMIH MOTOPHMHI Tabuui
TaBCH(pHIa SPHUIHUIM MYMKHH.( KX —0A® Oyiranna Ao—IR;
k). Tox 6yiinua Mycbar Teckapd anoka MOTOp IOKjamMacu
6yiinaa OGornanum OyJaraid Y4YyH TElIHKHH IOKODH
AHUK/TMKIIA MybTAIHUIAIIH MyMKHH

(xkk, /R=1 na Aw—0 Jlekun Oy YH3MKIH TH3HMIIapAa
OyAMIIM MYMKHH. BJICKTp IOPHTMAaHHHI peal TU3MMHAA TOK
Oyiinua Myc6ar TeckapH OOHIaHHMI HOYM3IHKJIMKIApH XHcoOura
TEVIMKHH  MYbTAIWUIAMIHA  OKOpY  aHHKAMKIA oMb
Ooponmaiiiv. by HOYHM3HK/IMKJIAp Ky4aWHTHPIrHdY, y3rapTKH4Y Ba
aneMeHT  TaBcudinapuna 6yaub, 'y  9JEeKTpPOMEXaHHK
TABCH(HHHM Brpd 4YM3HKKa oaub kenanu. byHnan Tamkapu
ToK OyiiMya TecKapu aloKald TH3HM KHYHK YCTHBOPJIHK
zaxupacura ara 6y1u6 teOGpaHunuiapra Moiun Oyiianu. DIEKTp
IOpUTMa TH3MMHHHMHT GEpHJIraH XaTOJHrH Teckapu OoriaHHI
KO3 DHIIHEHTH Ba y3rapTKH4YHH xamMaa
KyJaTUPrudHM Ky4dadTHpHm KoddduuHenTnapy OunaH
AHHK/TaHaMHM.

Teznuk 6Gyiiuua MaHhpuid Teckapd aloKaid TH3EMIA :

Ao
kckyKip e
: kl[ A(D3

Kyunauum 6yiinda maaduid Teckapu anoka y4yyH:

Ao, - Ao

S e e
Aoz - Ao,

Tok 6yitHnaa Mycbar TeckapH aloKa y4yH:
kikykp = R{so, - a0,

Oy epna Ao, - €NHK TH3UMIIA GEpHITaH XaTo/lHK.



DniekTp lopuTMara Kydwiaauran tajiabnapna oparaa wical caiur
IOpHII TeWIMrura Hucbaran crarusm Gepuiiajim.
d=Aw/, Aw, €k d%=(Aw/, Aw,)100

MoTop Te3AMrHHM acocHii TesznMKjJaH uactra Kapab
pocTnanranga Gepuiiran amanozon JI na crarusm [l mapra
KaMasijiu.

yHunr yuYyH K03 HHIHEHTIaApPHUHT 6up-6upura
KYNaHTHPWLAH KMHMaTH  Kyiiujgard TenmiamManap Gyiinua
anukj1ananu. Teanuk 6yinua Manpuii Tcckapu GOFIaHMII YUYH:

kekykn = {251 1]
Sipet e
Kywianum 6yiinua myc6ar Teckapu GorlaHMII yuyH:
8P
k“kyk“ = aﬂ—l (7)
Tok 6yiinua Mycbar Teckapu GOFnaHMIN YYyH
8, 1
- = L
kukykn = R[l o 11) 8)

6y epna O6=Aw/, Aw, ,,, -WICAT CAIT IOPHUIHHUHI MaKCHMAI
KHHMaTHra HHCOaraH OYHK THZUMHHHI' CTATHIMM | S.=Aw/; Aoy, -
Gepwman cramM;, O=Aw/, ., A®, . TEVIMKHM POCTIAIHMHT
GepwiraH JIMano3oHH.

IOxkopuna KenTHpWIraH TEHIIaMalapiiaH ojlaT/la OpaIMK
KYYadTHPIMYHHHI Tanab 3TWiraH KyyalTHpuil KodhhHIIHeHTH
aHuk/1anany. Teckapu OowlanMm kosdduimentiapu xabapuuwiap
HMKOHMATHJAH KenH0 YHKKaH Xo/jla aHWK/IaHaM, MacaiaH
TaxOreHEpaTOPpHHHI ¢&KM  OepuwiiraH  KywIaHHMIHMHI  I0KOpH
fapaxacu Gwian. V3rapITHUHMHT KyYyaiTHpHII Koo pHIIEHTH
y3rapTKHu Xycycuariapura GOFIHMK Ba TaHaHTaH y3rapTKH4 YYyH
aHMKJ1aHraH 6ynaiH (SbHM KMAMaTHHM Y3rapTupuO Gy/Maiym).

Tewmknunr Gepwniran Auanasonna, Gepwiran cursan U,
HH Yy3raprupum iynu OwiaH y3raprupuim MyMKuH. U; HHHD
KHHMaTH CTaTH3M KMiMarura §xmab Teckapu  GornaHuli
KoohHIHEHT/IAapDH Ba Y3rapTKU4 Xamjla KyJalTHPrHWIapHUHF
Ky4adTHpHIl Koapdpuuuentura 6ornuk. U, onarma mjean cair
IOpHINard 3J1EKTPOMEXAHUK TABCH(JIAH aHHK/IaHAJIH.



16. Apanain Teckap GoraaHMIILIM y3rapTKHY - MOTOP THIHMH.

Apanamn OGomaHMIUIapAaH TeIMK (o) Oyhuua MaHpMi
Teckapu Oornanum Owian 1ok (I)Oyimua Mycbar TeckapH
Cornanum &K Kywianwmn GOyiivya mancgpuii Teckapu OomIaHHIT
6wian tok (DOyiiuya mycOar Teckapu OOmIaHMUUIAp KEHI' TapKa/IraH.
bynna kywiannm (Exd reuiMk) O6yiHya GORTaHMII KY4YIH, TOK
6yiinya OornaHumi 3ca Kyucus Oynamu. Lllynusr y4yyH wokKopu
JManazowiapia (KywiaHdil €KH TevIMK 10Kopd Oyiranjga) crartuiM
Tatabra kaBoO Ocpradma, Tok 6yiimda OGOEIAaHHIIMMHI TAbCHPH
KYYCH3, TIaCTKH TCITMKJIapia SKOp KyWIaHHMIIH KaMm OyiraHH ydyH,
acocuil ponHd Tok YyiHaiy. KyuyalTHpruy Ba Y3rapTKMWIapHHUHI
tapcudUiapiard  HOYM3MK/IMK  KMYHMK  KywlaHuIUIapia  TabCHp
KypcarMaiiy.

Kyunauuim Ba tok Oyiinya apanam OGorlaHHULIAp MOTOP
6yiinua Tcckapu 6oenanum DIOK KypHHUUIHAA KEHI TapKairaH,
seHM OyHna R x, /R=x,.

Moropuunr 3BKOK xabapuucu 6yau6 Oy epna
taxoMeTpuk Kynpuk (RR;=R;R) xusmar kwiam (21-pacm).

Morop 3BIOK 6yiinya OoFlaHMIl YHHUHI TEXIMIHHH

MybTQUUUIAIIHA ~ TabMHWIAAAM, JIEKHH  YHMHI  QHHKJIHIH
TaxoreHeparop Kjy/ulaHraHpa TeviHk O6fiiuua OGorlandmnaH
nacTpok OysiajM. YyHKH y 9yTKanapiard YTHII KapulWIMTHHH
xHcobra onmaiiin. byHpali GoplaHdm TaxoreHeparop YJaHMIN
MYMKHH. OyIMaran TH3WMIIapfia Ky/UlaHWIaIH.
VTkuHYM XapaéH KcuadTramja KupHimra Oepwiran cakpam
kywianumu (U signt)reckapy OGoplaHunuiM €nHK TH3MMiIapia (®
éku U Oyiivua manduit Teckapy OGornanumn Ba I Oyiinua
myc6ar) Oolikapuuol CHrTHaNH HIIra TYHHpUIl  €KH
TOpMORIAllard YTKUHYK XapalH OollHAa ypHaIraH KMHMMariaH
aHya Iokopu Oynamu. by xonpa 6ynpaét TH3HMMua GOpCHpOBKA 03
Gepanu, sbHM Y3rapTKMYHHHI OOLIKAPHII CHIHAIM Karra KMHMarra
sra Oyianu. LlyHWHr y4uyyH MOTOpDHH HIITa TYUIHpHIIA €KH
TOopMOIlamjla CWITalulap naino Gymanuw, Oy aca Morop
TOKHHUHI Xajlal Tamkapd own6 KeTHiura oinub Kejajd.
[lyHuHr yyyH MOTOp TOKMHH Ba MOMEHTHHH 4erapaiaill Kepak
6¥i1anu.
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21-pacm. Tok Ba Kywianmi Gjlinua Teckapn Gornanran
Y-A TH3nMHHHHT QYHKIHOHAI CXEMACH.

MoTrop MOMEHTHHH MybTanwulam ToK Gyiiwua maHpui
Teckapn OornaHum &pjaMMaa aManra owmHpwiagH. by
OOF1aHMUI, MOMEHT {3rapMac Xojiila MOTOp TCVIMIWHHM OHpHaH
Kamaiu6 Kernmura oau6 Kenaid. BommaHMIn KHYHK IoKJlaMaiaplia
TabCHp KWIMaH [0KJ1aMa MawiyM KMiMaTMra errawjia Hinra
Tylsaa. by MoTop Ba MexaHHM3IMHH CTaTHK Ba JHHaMHK
pexumiapia KarTa yTa oxjlaMailapjlaH cakjail 3apypuiATHIaH
keaub  9HKKaH. pHalraH  pexumiapga  MOMCHTHH
MybTagwiam KE€CKHH y3rapyBuaH I0KJlamMasiapaa
HUUIaiANral MexaHu3M IOpUTMaliapuia KYJ/UIaHHJIATH.

Kynruna ajiekTp iopdTMaiapa MOMCHTHHM MYbTaJM/UIall
3apyp [MHAaMHK PpEXHMJIapHH TabMHHJIAIl  MaKCagHja,
qerapajnam aca Oor1aHMII 3aHXHWpHra ycTyH KywiaHumu Uy,
Ba BeHTHJ V (22-a. pacM) kuprn3u6 amaira omupuwiand. By
Gomtanumumur Gormanmn cursamnad U; optek Gymmawiaruna (SHHH
UpUyp) vnma TyYmMUPHIIHH TabMUHJAA#IH. YCTYH KywIlaHHm
ycryn notreHuuoMerpd RP pan onmuamm (22-a pacm) €xku
crabiurpon V - &pnammiga Xocwl KwiHHamM. (22-6  pacwm).
PesepcHB 21exTp IOpHTManapuaa 22-B,r pacMiapfard cxemaiap
Kyinanwiand. CraGlIUTpOHHH Kjulam KymiAM4a KywiaHMII
MaHOGannaH (oiianaHuml 3apypHATHAAH 0300 OTaid. TOK
6yiinua MaH(HUH uerapalaHraH TecKapH aloKaja KyWIaHHII
KyHMIaruya aHukKJIaHajiu.



Ug = (U r— Um',)l(Al) = k'l'( Lore) (Al) 9)

by cpnra l,p-- dwerapwiam TokHM, TOK Iy KHiMarra

spumragia Tok OyiiMya Teckapy OomlanMm  Huna TyWand;
(AD=1(1-L ;) - ToK Gyinua OUPIHK (PYHKLIMSACH.

Tokun uverapanopyu Ba o Xamnaa U Oyiinva mandmuii

TecKapu OGOHIaHHNIIH  TH3MMIHHI 91CKTPOMCXAHMK TaBCHU

tgyﬁmgm KYpHHHIYIA Oynajgu.

1l Ur
U
t
Uy
w
Uy
l
I
!
A
0 Igre Ter IZZ-puu. YerapanranHuurH TW3UVHABT
} cxemaiapy (a-r) Ba Tancudu (1)
lu V1, :(Az)k_ ok, - IRk, {n [1«; ’-'(M)]k k j{
NP —_ (k kl;,.‘_&_){ l-;, e o (xs)

Tascud wkknra wuemuad  |[1(AD=0, Kl;] tevmxnu
MybTAUWIOBYH OupHnud Kucwian sa [WAD=1, Dlg] Oynranma
MOMCHTHH MyHIAMLIOBYH HKKUHYH KMCMIaH HOopamimp.

Yerapanaml TOKHHHW YCTYH KYWIaHMINIMHHM y3rapTupuin  OmnaH
pocTiiam MyMKHH.

Tok .6yitnua Manduil 7Teckapu ajoKa TabCHUp
sTaéTraHjga MOTOp TOKUHH  MYBTAIULIA  JlapaXacH
Y3rapTKHYHHHT TYXTab Ko/iraH Xonaru ydyyd o=0

MomenTthu MY bTAIWUIOBYH peXHMila TETUKHH
MybTanuIa&rrana ToK 6yiinua Manduii reckapy 60r1aHAII



Xamlla  TeVIMK  Ba  KywiaHum  Oyiimua  MaHHH  TCCKapH,
Oornanuiwiap Oup Oupura Kapmiuiuk Kunajau . Tok Gyiuua
OOFJIaHUMII  Te3IMKHM  ITACAUTHPHINIA XapaKar KWica TCUIMK
(Kyunanuin) 6yituya GOrAAHHIN YHH OPTTHPUINIIA XapaKar K.

yuunr yuyn Oy pexumila Te¥IMK (Kywiannim) OyitMua
Oortannuiiy, Oy OopiaHHuIra derapalaiu Kupurdol dynd Owiian
yuupn6  typuaaums, Oy oca  TOK  OyiiMua  OORIaHMI
CaMapajopIMIHHH  OMUPHO JTKUHYHM XKapaCHHH AXUIUWNANKIH,
Xamjia opHTMaHMHI  TeviaHHml  Ba  CCKMIUIAHHHIMHM  OMp
XWUIMTHHH (Y3rapMacliMi HHH) TabMUHJIAILIH.

Temanum{y  Mybpraguiaian  YyTKHHYH  XKapadu
AABOMHJIA  MOMCHTHH  Mybrapuulam  xucoOura  amaira
omwHpuwiIaTi. by wickTp lopurMandir Gomkapum TH3HMKWIA [ Ba ©
éku U Oyitnua dverapalaHran MaHcpuid rteckapn OoriaHHmn
KHpUTHII OWwilaH TabMUHIaHa/M. by ailokaiap  yiwapTrkuy
KMpHIIHAA OOINKApHII CUTHAIHHUHT Talad STWITAH  y3rapuin
KOHYHHST/IADHHH IAKJU1aHTHPAIH.

Ha3zopar caBosnaps.

1. XKamioBuu KyvyalTHprHwiH CIMK TU3MMIa KaHllaihk acocuid

TecKapu OOFRIaHMNIHM aMaIra OIUPHI MyMKUH?

Enuk tusumna (19-pacM) YyTKHHYM XKapatHaapnu TaJKHK

ITUIIA Kalail TeHIaMalap TH3MMH Ky LlaHiiaau. Ba Oy

TEeHyiaMara KMpaJIMlaH y3rapyBuaH Ba y3rapMmac lapamerpilapiu

TYIYHTUPUO GCpHHT.

3. Texmk OyiiMua 1eckapy OoEIaHMN  Ky)UlaHWIrawia EnuK
TH3UMHHHI' CTaTHK TaBcuu Kawiail Kypunuiyia Oyiauu?

4. Kywianum Oyiivua teckapu OowiaHMin KyulaHwirawja €Mk
TH3WMHMHI' CTaTHK TaBcugriapy KaHjai kypunuuyia 6yiajm?

5. Tok OyiiMua Teckapu OorianMin  Ky/LIanuarawia Euuk
THU3UMHHUHL CTATHK TaBcHJIapH Kaiyiaid Kypunuinna o6yiauu?

6. Huma ydyyn rtok Oyiimua TeckapH OorIaHMIIIHH SKKa Xo/na
Ky/ulam MyMKHH dMac?

7. TaiuM  2ICMCHTIAPHHUHET  KYYalTUpUIL  KO3(PHUHEHTH
KaHaal rannanain?

8. Pocriam )manasoHd  xucobra oaran  Xxoyjla  TH3HM
QIEMCHTIAPDMHY  KYYaHTHPHII KO3(M(UIMECHTIIADHHY  KaH{ai
TaHJ1aHaM? '

9. Morop TCUIMMMHH PpoCDIall MakKCalHjid KdaHjaid TecKapu
Gornanunuiap KVuiaHuiam.?

9



10. Morop MOMCHTHHH, pOCINAlll MakCalujla Kawjaid TecKapu
OOFIaHHULTAp KYIUTaBmiam?

11. Kanpgait reckapy OonlaHMuLIap KOMOMHAUMSTADHHA KY/L1am
MYMKHH?

12. KomOunarmusuiv  reckapn  Oomiaguil  KyJUIaHHITaHAa
TH3UMHHUHL Cratuk Tascudiapuaud Yu3ud Ocpuur.

17. bupramukia 4erapajioByH y3rapTkud - MOTOp TH3HMH.

22a pacvpa o Ba [ OViivua Mmauduit Teckapu
OOFJIAHMIIIM YErapauloOBYH JICKTP IOPHTMaHWHL (DYHKIHOHAI
cxeMacu Kesrupwirad. | Oyitmua uverapa VI craGunurpoH
OpPKaIM  aMaiira owupuaain. I HH  (MOMCHTHH) MamiyM
Oyiaran ¢k Ta1ad STWirad KuiMaruuan Kejin® 4YUKKaHH y4yH
XaM CTaOAuTpoH Ky ulaHmiu.. Teyuk Oyiinya derapalamiu
V2 Mo Ba yCTyH KywlaHuimuu amana omupaan. Teckapu
OorIaHMI KyWlalHin KyHu/lariua aHuKIaHa/d.
Oy epna o, yerapatail texidrd, Oy Teumkia o Oyiiuda
Teckapy Ooraanuin uumra ryway; L(Ae)=1(o-w,)-TexHK Oyiuya
OupiiuK  ¢vuKIus, Oy yHKIMI <o, Oyiramja HoOAra TEHI
>0, Oymawia | ra Tewr O6yinanM. DUeKTPOMEXAHHK TaBCHG
TCHIIAMAcH Kyiujiard KypuHnmra sra oyaau.

: Ik
[05 + Upe - tam)+ Uy - (M yhpky - IRK "Il‘ = ',Rl ALk Ky

1+ k- I(\O!}(Vk"l\”

(L)

Yerapanam Tokn Ly Ba TCIHMK O, H9bHH OHPIMK
(hyuKIMsIapHHHI KMitMaTd, yiap OMp-OMpHra Moc Kesraf Xo/uya
TawiaHany. (26-6 pacM), JICKHH ®,,. XaKMKHH KHAMATHHH HACTPOK
o100 Kabyi kKuiwmdamu, seuu I>I,, . Oyarawiga (22-B pacMm). by
TH3UMHH COVIANIHM  COJUIMVIANITUPAIM  Ba TapMOK, KyWIaHHIIU
lacaiiraHja MoOTOp yTd IOKJaHHII MOMEHTHHUNI TacalUIIUIN
OJUIMHH OJ1aHH.
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24-pacm. HERUTS OPaBK KyqaliTHPILIM THIHM .



Te3nuk (kywianum)Oyiinua Mandpni TeCKapH
OorTaHNULITH DNEKTP IDpUTMa TH3UMHAa  Oomkapuin
KYWIAHHIUMHH (KHpUI CHTH&IMHM) WMean calT lopyuupia Ba
1-(Aw)=1, 1(AD=0 6ymrania Kyilnpamda anuk1aHym:

ﬁ)o
Uy e em————WU + k &k kk - Ueer :
AT k”k}l( cNyEn n) Q¢ (12)

byHiaii snekTp 0OpUTMa TU3MMWIA T€RIMKHUM poctiamuu U,Hu
y3rapTupum  Ouian  amMaira  omMpnd  OVIMaiiUyHKH o,
nacaframia o<o,,. o 6yiinua teckapu Gomanuy yuam. Lyaudr
ydyH TCIMMK YeTyH Kywiannmd U, Virapwm iiynn Owian amanra
ommMpunaaM, Oymia uerapalam Teyury ysrapam. by aca
Oynnait OGoHIKApHII TH3HMMHHHI CTHIUMOBYK.INIH XHCOOIaHamH.
Vrkupun xapaénna I Ba @ OyiiHua uerapaloBuyd TecKapH
OOFMaHHII MOTOPHH HUIra TymHpaéTrasaa y3rapTkuyjaa
miyHaaid GOMKApHII CHIHAIMHH IMaK/LIaHTUPainKH OyHAa Motop
y3rapmac Te3naHHil Ba CeKHHAATHIUM OwiaH Hmra Tyluam Ba
TOPMOFIAHAHN.

IupamMukana OyHjaail TH3MMHHU TaJKMK 3TN KJACCHK
CKH 4Yacrora Yycyau OujdaH aBBal KeATHPHIATaH TY3WIHIN
cxeMacu OyiiHya  amailra ODMMpHIQIH, JieKun Oynna  ycryd
KYWIaHMLIM TU3MMHUHT YUKMIIHIA KeITHPUAran.

TH3MMHHHT Y3aTHII cbynmmscu

w (P) W (PIW ()W (P)
(P‘) 1+ W, “’n“ T\N I(S(D)W T l(/\]] “3)
6y epaa U,(P) = U,(P) + Upe(P):1{A®)+U (P)- 1(AD)

w(P)-

Viarum ¢yukumsacu I(ADsa 1(Al) xuitmarnapura GoriuK
xwiga 1ok (MomeHT) [I(AD=1, IAD=0] Ba TEUIHKHHHT
[1(A0)=0, 1(Aw)=1] MyrTanuduiam pCEXMMH Yy4YVH aiipUM Xomna
AHNK/IaHAIIH. .

Tox Ba Te¥IMK (KywiaHum) OyiiHuya dgerapailaiiH¥ MKKHTa
OpaiuK  KYyYyailTHPTHWIADHHHI  HOYM3HK  ‘raBcudiapuian
dolifaradmiran  Xojyla amMainra ONIMpHIl  MYMKHH. bynnai
TU3UMHBUHI GyHKUNOHaAN cXeMacH 27-a pacMjia KeITHPHITaH.
27-6 pacmaa Al Ba A2 KydyadTHpruwiapHuHT
tTapcu@iapd YHKHI CHUTHALIAPHHU YerapajlaHraH Xoma



KypcatTwiran Al KydyaiTHprud Kupdwra xupuin curnann U, o
Oyitnua Manduii reckapu Gornanuin curnain U, (€kn U Oyiiuva)
Ba I 6¥itnua mycOar reckapu Gortauuiu curnaLiapy Sepwianu, A2
KydaliTupruura Al  KywaillTupruygan  OOIIKapuml  CHIHAM
OepuilaM Ba TOK oOYiinua mancpuii tcckapu OOFIaHHIIT CHIHAIH
Uy, Oepunan. Vpuamay pexumiapia  Kydailtvpruwiap  ¥s
TaBCHGIapUHHHL YHIMK U KHCMH)AQ uuraétranuina
JICKTPOMEXANHK TABCHG TCHIIIAMACH KYHHIAlU KYpHHMINFA 3ra
6ynanu.

[‘Tftkylkylkﬂk,}l - IRk Jl[l + (k'l'z + l\'l'lkyl)‘_\;’,kll
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l+kuk\'\k52|\ﬂkﬂ (14)
6y epna k,, Ba k,, - kywaiitupruy Al Ba A2 JjlapHHHT
KydyadTupum kospduiucuriapy, k,,, k. - Tok OyHuya mycbar
Ba TEVIHK Oyitnua manhui TCCKApH Oors1aHKul
KO3 PHUMEHTIaPU.

Tusum mynjail coviaHymkn K=k k,, 1a 1cur Oyicun. ¥V
xoia Tok Oyitmda MaHdpHil TecKapH ajloka TabcupH MmycOar
Oor1annm Ounan Gaprapad KMAMHAIK Ba MOTOP TCLINTH ®©
(éxu U) Oyiiuua wmandpuii Tcckapd ajnoka TabcupHia
My BT L 1Al /M.

Oxnama I 1an oprrawjia Ba TCUIMK  Kamailramja
HKKai1a Oogsrannim viwiarawia Al kydaittupruy rViluHaiy Ba o
Oyitnua

Mandpuii Teckapu OOFIaHHDUIAP TALCHP YTMAR Kojlalu.
by xomna dakar I Oyiinua Manduii teckapy OGoplaHuIrHHa
KOIMO y MOTOp TOKM (MOMCHTUHH) MybTalWLIaiIM.

by Bakmia 9iICKTPOMEXaHHK  TaBCH(  TeHIJIAMacH
KYHRWard KypuHuimra sra oynam.

o = Ugpkyokiakpky = IRk g1 - Ryokyiakyh g /R) (15)

Oy cpma U, Al KydailtrMprudHur 4MKHIIMIATH KY$1anAIniaHe
yerapajiaHullm.

TokHuHr MybTaUIAHNTI jlapaxacH Tok Oyitnya MaHu#
Teckapd  Oornanum  KosppHiMeHTH OuilaH  aHMK/Talaju,
YHHHT  KHWMatuHu  yiraprkuy DIOK  tenrnamacunan
anuK/Iall MyMKHH.

Kywianum  €ku(o) Oyiiuua  derapaiaiMin — y3raprkuy
KUpHIIHAarM  GomKapHil  CUIHIMHH - Yerapatamt  idy.au  Owian



aMaiira OIUpIIALH.

by xoma o (U) 6Yidnua teckapu GopnaHHII KYyWIaHHIUH
KHPHIII KYWIAHHIUM Ba YHKHII 32aHXUPH KywlaHWmu Omnnax
Kylwiaad Ba y crabaumrpod Owian  €ku  auox  Gunan
myuraaHaM, Oymwiail  ojiekTp  opwiMa  TH3MMH  28-pacMia
KC/ITHPWITaH.

Kyn sviektp opurmaiapiua kKupum GomKapHUl CAIHATHHH
Yerapaiaul, OpaiHK KYyYadTHPIdY A HUHI' KUPHIN 3aHXHDHHH yTa
KywiaHHIjlan — cakian  ydyH uuvtataigid.  CraOwinrpOHHMHT
MybTILIAN  KYWIaHHHuId  OOluKapMil CUTHATHHH  YTKa3HIl
WapTHiaH aHMKIaHyM. bynjpad deraparaw, 1 nu derapaiam,
HOLalTrawia TewiuKk 6yituya OGorianuuiid y3u® Kysuld Ba TH3HM
KHPHIUHJA KHPHIN KyWwIaHHIIWIaH aHya KaMm Oyiaran  CHIHaIHU
rapmuiiab Ocpam. by [ Oyiivua Mauduii reckaprt  Goranuim
CHIHAIMHH [1acail THPHIII UMKOHHHH Oepaiu.
6y epina U, - cTaGumaTpoHHHHT GOIIKapUil KyWwIaHMHIHIA MOC
KeJIauIaH MYybLTIWLIOBYY KywiaHHul. TeVIMKHH Myb SaTLIOBYH
PCXMMUIAIY  WICKTPOMEXAMK  TaBCH( TenmiaMacu o Oyiuda
MaHpuil  Teckapy OowmiaHMma MuvlaéTra’jiard  reHillamara
yxumam. MoMCHTHY MYLTIHUIAN PKHMUIA TCHLIaMa [KyHHaaru
KYpUHHIIITa 31a 6Yaanu.

[ k i \
® = (UCT + U()T )k“'k”k;'.l — IRk ]1{ 1 + ~[—{I_l\ Vl\r/‘} (|6)

Tewmknu Geprirad (KUPHI) KYWTAHUOIHUE  Y30apTHpHil  11Y1M
O6nial poCTIaHLIH.
DICKTPOMEXaHUK Tapcuguiap 26 O pacmjila KejiTHpHITan.
DACKTP OpUTMA THIHMH y3rapMac Tewlanuin OwiaH YTKHHYH
XapaCHHU TabMUHIAM. 26-6 pacM

Tuinmuu 27-pacMiia KCATHPHITAH TY3WIHIU cXemacu Oyiinya
TAIKHK ITWIAIK, Oy ¢pna KUpHHT CUTHAIM OHpIIMK Ky4aHTHpPHII
KooduiueHTdra TeHr OyJiraH  HOUM3MK  3BcHO  Owilan
yerapaIataiu.

18. Y3rapTxi4-MOoTop TH3HMHIZ MOMEHTHH MybTaJWLIALIL

Vrkunun xapaéijia GOWKAPHII CHPHATMHMHI Tajial 3TW/IraH
y3rapum KonyHd OyiiHya MIACUIAHTUPHNL Ba MOTOP MOMCHTHHH
mybramwtiam o (U) 6yiimya mycbar teckapu Oowlanuiiad o (U)
Oyilmga uyerapanasran  MaHpuMii  Teckapu  Oortanum  Owia
Gupraiukna ¢éxu  OOMWKapUIll CHIHAIMHM  yerapanaimi  OWiiaH
TabMUH1aHAIIH. :
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26-pacm. CratHKk TaBcuduiap a) Gomkapuin CUTHATH 6) Ba mira
TYIIHPHITHHHT VTKHHYH KapaéHu




W)

Ke
27-pacm. TH3HMHMHT TY3WIHILI CXEMaCH.

Xycycuit  xoipla  Gopnaumm Motop  DKOK  Gyiiuua
rabmuiiada. E (o,U) 6yiinya mycOar Teckapu 6oriaHHII MOTOp
MOMCHTHHH YpHaIIaH Ba YTKHHUH pexXumiapia MybTaWwUlam y4yH
covianami. DBy Oomlanuin KoopHIMEHTH Olaria MOMCHTHH
MYBTWLIAIN  peXMMWA KyiiMgary  Kypunpumra sra  GyiraH
WICKTPOMEXAHHK TaBCH( TCHDIaMacHJaH Kejub 4YHKKaH Xoaia
Taanajgm.

® =

“1-kerkykpky
by epna k.,=k/k;- E(w) O6yiimya Mycbatr Tteckapu OGornaHHII
K09 bULIHEHTH .

Wk

(17)

()

4)

28-pacm. TezauKk Ba MOMEHTHH MybTaAWLIOBYH THIHMHHHT
CTaTHK TaBcH(UIapH Ba yTKHHYHM Xapaémiapu.



Myc6ar TECKaphn Goraanuul KO3 HIIHEHTH
KHiiMaTura OOFJIHK XOJjla MOMEHTHH MYyLTallulall pexXuMuia
2JICKTPOMEXAHUK TAaBCH(HHMHI 3 Ta KYPHHMIIIH MaBXYIL;

1) Ikmkyk“kjll-<l
2) Ik(;nkyk“kul>l
3) lkcnkyknkﬂizl

Onarna k,, Khiimary TewiMk Oyiinua k.,=1/kkk, €kun DIOK
6yituua Gortanmmna k =1/kk, Oyiramjia 3- tascugra acocai
gl

o

-4

29-pacM. YrapmMac Te1aHHIIHH TAbMHHIOBYH THIHMHHHT
(DYyHKIIHOHAT CXEMACH.

19 1
Hg— t—~{uat—{ 2L
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30-pacm. Yarapmac Te1aHHIIHH TABMHHIOBYH
TH3UMHMHI TY3WIHIlI CXEMacCH.



TeanukHd MybTaiiulall  peEXMMWIa TEIIMKHH pocTaall
kupuinn  (Gepwirai) KywWiaHHIODHM ¥3raprupuim  Owilan aMaira
OLIMPWIAJIH. bynnaii 9J1EKTP I0pUTMa TH3UMHHHUHT
ETHIIMOBYWINIH ypHAJIraH peXuUMIa TaBcH] cTaTHIMHH OMMO
KetumiMnad ubopar. Ad3auiMrn  3ca  YTKMHYM  XKapa€Hua
y3rapMac TC¥IaHMOIHW TabMHIIaM. TH3uMHM Tankuk o 30-
pacMIard TY3WIMII CXeMacH acocujla amaira OUIMpWIANH.
TUpHCTOpJIH BIEKTP IOPUTMAIApia IOPHTMAHHHI TCXIAHHIIMHA

Tanald STWIraH Japaxana WAK/UIAHTHPYBYH o OyiiMua MycOar
TecKapd OOFJIaHMIIUIM  TH3MM  aHYa CcaMapajlop OKalUIMIHHH

Kypcari.
Haszopar casoiapu.

1. TokHH yerapaiaumi Ba y OjiiMuya TeckapH aloKa KHPHTHHI
yYyH KaHnad cxeMailapnal goiiananuiaiu?

2. Tok Gyiinya verapananl KHPUTWIraHJa THIUM TaBCUPHHH
Yyu3u6 TymyHTHpHO GepuHT.

3. Kaiicu Makcaylapja TOK Ba TeVIMK OyiiHya 4YerapajaHyBYH
TECKapH ajllokKa KMpUTWIaU?

4. Tox Ba TeuuK Oyiuda  yerapajlaHyB4d TecKapH ajloka

KMPHTHIFAHAa TH3UM TaBCHHHH YH3UO TYNIYHTHPHO OCpHHT.

MoTOpHHUHT y3rapmac TeJIaHUIIHHU TabMHHIOBYH

TH3MMHUHT YHKIMOHaN Ba Ty3wiuil cxeMmacuin (30-pacm)

yu3ub TymIyHTHpHO OcpuHr.

6. Tok Oyiuua Teckapyd ajoKa KMPHTWITaWia JHHaMHK TaBCHhHH
qu3u6 TYmyHTHpHO GepHmr.

7. Tox Ba teznuk Oyiuua dHerapalaHraH TH3HMHHMHI JIMHaMHK
taBcuunH 9u3u6 TymryHTHpHO OGepHHr.

8 MoMeHTHH MYBbTaULIOBYH TU3MMIIArH Ky4alTHPHIH Ba TECKapH
anoka Kkospdunuenmiapura OGoriHK 6ynran  TaBcHgIapHH
9i3u6 TYmyHTHpHO GCcpHHT.

4

19. AcHHXpOH IEKTP IOPHTMA MOMEHTH Ba TEITHIHHH
MYbTaqHWLIANI.

Aculixpor MOTOPHHHI  MOMEHT Ba  TEXMIMIHHH
(pocTnaru4iap)  TapMOKHMHI  y3rapyB4aH  KywWIaHHMIIHHH,
Gomkapwiysan ysraprkuu (BY) épnammia y3raprupum, crarop
YyJAFaMHHH T2HMHHJIOBYH KYWIAHHII 4aCTOTACHHH Yy3rapTHpHII,
pOTOp 3AIKHpHIAa OOIIKAPWIYBYM Y3rapTKMd Ba IEKTPOMArHUT



CHpHaHyBYaH My(Ta OpKaIM Y3rapTHpuUIl Ba MybTalW/UIAN
MyYMKHH. Cratop 3alXupHia KyuylanHmHH bBY 1num  anekrtp
IOpHTMaIapia ® HH MybTajWwulaml o 6yinya MaH¢ui Teckapu
6opianunuiy €nuk GomKapum TH3MMHH Kyulam Ounan
TabMMHJIAHAAH, YYHKH KYWIaHHII Y3rapid4d OYHK TH3HMIA
MOMEHTHHU POCTIAITHHIHHA TabMHUHIAMIH.

31-pacm. TPK-Al TH3UMHHHHT PYHKIIHOHAN CXEMacH

31- pacmpa BY cudatupa TupHcTOpnM  KywiaHHOI
poctiiaruyd TKP kynanunanu, 6y TH3HMHHHT (PYHKHHOHAII
cxemacu 31-a pacmaa keiatupuarad, 6y eppa TPK -
KYWIaHMII  Y3rapTkuud,  AS-6omkapumi  KypwiMmacH,  A-
KYYalTHPruy, wWMmyasc ¢asza GolnKapuil THIMMU KHpPHUIMA
Kywiannm(pacMaa A HHHr kHpumuga) U=U,;-k.w) ra Ttenr, Oy
epna U,- 6epwiran (xupumi) Kywianinm, k=Up/o - o Gyiinya Teckapu
6ortanum koadpduiuentd. U, KydiaHuim KydadTMprud A opKam
kKydaitupwiai. Kywranmm Oy epua k, - Ky4aWTHprudHMHT
KYYaHTHpHUI KOIPPUITHEHTH.

Ounk pocTiam TH3MMHIA Y3rapTKHYHHHr GomKapHmi
curann U, HH y3rapTHpraHila MOMEHT pocTiaHanu Ba 31-6



pacmnaru 1-+4 rageudiiap rabMHHIANAIN.

Tesznuk O6yinua Maucpuil Teckapu OOFIAHHILIM ENHK
TH3MMJIA CTarop dyiramMura OcpwialTiraH KywiaHWll TCCKapH
al10Ka Tabcupu OWiaH AHUK/TAHAJIM.

U:J=(U3_kc.w)kvkn
by cpiaa k- y3rapTKHuHUIT KydaldtHpHill Ko hHITHCHTH.

by Xomia  iekTp  I0pHTMa  KATTHK  MCXaHHK
TaRCUG/IApHU  TabMMHIAWIM  Ba Tascud Ocpwirad  KHpul
Kywianuimu kuiimapiapn U, +U,, Gunan anuKiIadany.

i
32-pacm. TPK -AJl TH3UMHHHAT TY3WIMHI CXEMACH.

by tusumna poctiam jmanasonn  10:1 nu raimkun
ITAJHU.

TKP- Al TH3dMHMHY HuiamiuHd 32 -pacMpa KeJITHpMIIran
TYUIMI cXeMacH CpaaMuia Tax, 1t 9THI MyMKHH.

Ty CXCMACH AUCKTPOMAIHHUT VTKHHYH
Xapaéuiapiu XucoOra oJiMaran Xoja KeJatupiwirad Ba M=f(o,U)
TEHIIIAMaCHHN YW3MKIAINTHPU/ITAN, Y3raprKkHy Ba Ky4yai THpruui1apHy
MHCPUHSCH3 3BcHO cidaruia KaOyn KWIHHIAH XO/jia TY3M/TaH.

Bomkapunl TapbCHpMia  TH3MMHHMHI y3aTHID (DYHKIHsICH
Kyiuiartd KypHHuira sra Gynanu.

AofP) kykpikm
W(P)= =
() AU D! "‘\MC(P) l-‘(rnp*l)‘ck\'kﬂkl\i (18)
S
kykpkm

Teanuk  VIrapMINHHHHI  YTKHHYH  Xapa€HH - KyHHIars
nuddepeniuan TeHinaMa 6wian uosalaHaIu:
. dAoe
BTy

+ (ﬁ + kukyk“kM)«;\m = r’\l,,]}kckyknkl\‘ = \Mu (]9)

6y epna f=AM/A® 51eKTp IOPHTMAHHMHI OYHK TH3UMHOATH
MexaHHK TaBcupnuur Kartukiauk mopynn; T,= Uz/(B anextp



WPUTMAHHHL  DICKTPOMCXAHHK  BaKT  JIOHMMILTUIM;  Ju-
IODHTMAaHH  MOTOp  BaiMra KCATHPWIraH YMYMHH  HHCpUMS
MoMeHTH; Kk, =AM/AU, -momenr koagpdunueutnt: AU - morop
Ky4JIaHUUTH.

Vpuanran pexumaa jucepeHumal TCHIIaMAIaH MCXalUK
TaBCUM TEHIIAMACH OJHHAIH:

\:::_ '\U})\ yk“l\!ﬂ . f\']:._
PrkeRkybhphy

Tascupuuny CTATHIMH y3raprkuy, Ky4aii Tupruy
KoapUUMeHTTIapy Ba TecKapu OoriaHuil KoshgpunueHty Ouilan
aHMK/1aHH Ba Oy KOB(UIHCHTIADHUHI KHIHMATH KaHYa I0KOpH
Oy;ca cTaTUIM yHYa KaMm Oyiiaju.

Mexanuk rascidaapun xpcobaalrramia K, ra K, japuunr
y3rapyBYaHIMIMHY Ba YIAPHUHI KHHMatTiapuHy taiad sruiran
TCUIMK  KuiiMarura OORIHK XO/U(@ allMK/JIaHMIIMHH  XHcoOra
o Kepak. TKP kucka Tyraniran poropid acMHXPOH MOToOp
THIUMHHH  Y30K JIABOM 9TajiMrall PeXMMWIa Ky.Liall poctiiain
JManazonn  Kopu  OyiaMarand  yuyd derapaianray. aza
poropisii acunxpon morop TKP Ouwiain Ba KymmMua KapiidIMK
KHPHTHOT  OWiaH HKTHCOAMI  KHXal(an  afuyardiia  TCKam/Id
XHCOOJIAHAIH.

(20)

20. YacroTaau GolKapwiyB4H J1eKTP I0pHTMAJIapAa
Te3JIMK B2 MOMEHTHH pocTiail.

3aMonauii qacToTaii GOITKAPWIYBYM BICKTP IOpHTMalap
POCTIIAHYBYM TH3MMIAPH acocaH OYHCYHYBYAILIHK HPUHIIHITHIA
Kypuiagd. Mycrakmil TOK UWHBSPTOPIH ACHHXPOH 9JEKTp
IOPUTMANUHT  ABTOMATHK OOmWIKapuul THIMMHHH  KYypHII
HPUHUHUIMHN KYpuO ynkamus (33- pacum).

CxeMajia Kyitmwiaru Oesirwianciap Ky/L1aHWIraH:
V- Gomkapwiysuu ryrpuiiarng; UZ- mycrakuia auseprop; AU2-
HHBEPTOPHUHI mMnyibe haza Oomukapuin  tisumu;  UdD-  okum
Xabapumcn  (Xowi  xabapuvcuian  doiyjiafanuiau). by epna
HKKHTa KOHTYD MaBXyjJ, UYKH KOoHTYp - Oy AUIl-umnynsc
¢aza  Gowkapys Tu3MMHM  (OOIKAapHIYBYM  y3rapMac  TOK
y3rapTKMUHHUHY Gokapuin TH3UMHU), V-6ouikapunysuu
TyFpwiIarny, AA- TOK pocriarudu. TalikyH KOHTyp Y3 HYMIa HYKH
kourypuu, UZ  asrowoMm wuHBepropuy, M -MOTOpHH, TCUIMK



xabapurcu BR. uu, Teniuk poctiaraud -AR. vu onaau. by epaa
TH3MMHH CHHTE3 KW.IMIIJLA TOK POCTIArMYHM AlCPHOUHMK 3BEHO
Ac6  kapanagu. Ul Ba  U2-koopjMHar  §3raprkuwiap
(bynkuuonat ysraprkuwiap) AF - okHM pocriaryuu.

33-pacm. TUV-AJl THaumummHr (PYHKIIHOHAN CXEMACH.

Huku KOHTYp TalIKH KOHTYpra OyiicyHanu
poCTIIAarHWIAPHH  Talylalll  Makcajiujia TH3HM  KOHTYP/IApPUHH
ONTHUMA LTI THPHIAIH. ONTHMAUIAINTUPHIT KCHHHIY Manpysanaplia
Kypcarwiraick  ysrapMac  ToK  OyiicaiyBYad  TH3HMIIapHH
ONTHMALIANI KOWIAIApHIA dcocaH amana OmHpwiMO TH3MMIA
Kydwnan Taiabiapra  xagod  Ocpa  oj@Mral  pocriarHywiap



TaH1aHa)1H.

21. Takmm anexTp IopHTMaiap.

Taknupay 2ekTp 10OpUTMa- Oy HIYHW@HA THIMMKH, TH3AM
KMpHIDMTa Bakr OyiMua y3rapyBuan curHan Ocpwinb, TH3UM
YHKMIIM/IA 01y CUTHAIHM myHAal unuiab (xaiitapud) Gepajuku
XarojiuKk GepiiraH KMiiMariaH omu0 KeTMacuH.

Bo pe - ~

| "L@i( UB

Bé’x‘L‘

/

34-pacy. Tak/HI4H I0PHTMA THIHMMHHMHI (PYHK HMOHAT TH3HMH.

Ol TakKJIWIYH ICKTP IOPUTMA THIUMH CH(ATH/IA
YHKMII KoopauHaracu Oyiuya Oom Teckapy OORIAHHULIK
TH3UM XH3MaT Kuiaaau. YMKnimm koopjauHaracu cugaruia
KaOy/uIoBYM YTYOB KypwiMacuia ysrapalTradw Koopjunara Kkabyn
KwmmHymM. KabGyuiopun Morop Baiura ypuarwirai.by Xoiyia
YMKMII KOOpAMHAracu cuaTuia MOTOp BalMHHHY  Oypuiauin
Oypuarndn  Kalyn KWwiMin  MyMKHH. 34-pacMjia  KeJITHPW/ITaH
yirapMac TOK TAKJIWIMH  IEKTP IOPUTMAHUHI  (PYyHKHHOHAI
cxeMacwia Kyitunaru Oenrunamnap kabyn kuiuuran: BC, BE

jiuoB kypuiamaip; UB- yiraprupysuu Kypwima; Oy KypuiiMa
cudatuna ¢aza’ celyBun TYFpWIArHy WNLIATWIQWM. A - KyBBar
Kyvaidtupruuv; HM - tupucropan y3raprkuy.

Hazopar capoLiaps.

L AcuHXpOH MOTOp TeXMIHHH pocTiaimran TKP-ALl TH3HMUHMHT
TEHIIaMaTapuHi €340 TYHIyHTHPHO GepHHT.
2 TKP-AJl oudK Ba ENMK TH3MMIAPUHUHT CTaTHK TaBcHGIapH



KaHjiail Kypunmpia 6yiam.

3 TKP-AL ‘miuMHEMBI  TY3WIHDI  CXCMacHHM  uyu3nb, y epla
KYy/UIaHWIraH 3BCHO/IAPHUHI Y3aTHIT (DYHKIIMACH BA TH3HMMHMUHI
yMyMHUH y3aTHIN (PYHKIUACH KaHnail KypuHuima Oyiiam ?

4. ACHHXpOH MOTOPHMHI  TCUTMIMHHU 4acTOTa  OpPKAIM
6oumxapajiial  TH3UMHHUHF  (QYHKIIMOH&1 CXCMacH  KaHjai
KypuHHnia Oyawm.?

S. TakimmegH ICKTp IOPUTMACHHMHI (DYHKIIHOHA1 CXEMacH Kamjai
KypuHHINJIa OFitami?

22. Dnexrp 10pHIMa NapaMeTpiapiHH GyicHHyBYaH
POCLIOBYH THIHMIIAD.

Xosupiv  WICKTp  IOpUTMalaplay  pocoial THIHMA
spaTWIalirania KeiMa-Ker Koppekims  (rysarumn) Eku OVilcuHyBuH
pocuiam je® aranyial LIPUHIMH KCHI KYJUIaHWIMOKAA., YHHHT
MOXMATH Ky#dwjarnya. Pocrianysun obwekt (OP)  kKerMa-ker
yjlaHradH  3BCHOJIap  KYpHHHMIWJAa  Keardpuiand, Oy
3BEHOJIAPHHHI  YHKHIN  HapaMerpiaapu  OViuud  oObekT
KoopiuHaraiapi, Macailad ToK [, kywianum U, BIOK E,
MariutT okumu @, Motop mMomcHTH M, Morop yKu OGypuak
TCHLAMIHM ® Ba X0Kazonap KaOy)l KWIHHAIH.

by koopjiuHaraiapau xap OapHiu GouIKapHl yuyH aiipum
POCTIIAIHY OJIMHAIM BA Y MOC T€CKapH OOKIaHMII OPKATH OOBEKT
OWiran €nuMK KOHTYp XOCHA KHHajiv. (35-pacMm)

Poctiaryunap KeTMa-Ker jmynnain y1aHaJlUKH,
OHPUHYMCHHHHT  YHKHIIH  HKKHHYHMCH  YUYH  KHPDHUIHH
TalKWJI 3Talld Ba XO0Ka3o. by xoi ¢nUK pocriami KOHTYpH
TH3MMUHU TaluKKil  9Taad Ba Oy THIMMAAa OolIKapHIYBYH
OOBEKTHUHI 73BCHojapian  OupM, pocrnarnyiah ulopar HYKH
O0IIKApYB KOHTYp XocWi OViiau Ba OMPHHYM TalKM KOHTYp V3
HUAra MYKH KOHTYp Xamjia GomxapwiyBu¥ OOBEKTHHHI KeHMHIH
IBEHOCHHHU OJla)id Ba X0Ka3o.

35-pacmia KeTHpwiIral YHKIHMOHA cXemala Kyiuaary
Genrunanuiap .,  Ky/UIaHWITaH: 1-3 pocTiaruwiap; 46
GOIIKAPI1YBYH OOBEKT 3IBEHOJIApH.

Pacmnan kypuHuG TypHOIMKM TatlKH KOHTYp 1- pocriarmy
pa GomKapwiyByd oObeKTHMHI 6-3BenocH, Oy KOHTypra
OyiicyHanuran HYKH KOHTYp 2-poctnarMy Ba Goimkapuiysyu
OOBEKTHUHI S5-3BEHOCHIIAaH Ba OXMDIM OVIICHHVBYM MYKH KOHTVD 3-



pocCT/Iaru4 Ba 4-3BeHOJAH TaAIuKKI TOMIAH.
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35-pacm.BylichHyBs4an pocmauynanérrl‘lauuunnr
YMYMJIAINTHPHITAH TH3HM CXeMacH

byiicunynsuan POCTAIIHHUHE  DapaLici) KOppeKIus
(Tysardmi) ra nucbaran ad3auIMKiapd  KoopJMHaTalapHH
yerapanaii  Macalalapuiu  €YHMHH  COJUIIAIITHPHIIIAH,
CO3AIHH  CHIWLIAIITUPHIINGH Ba Typjad  o0beKTIapHHIE
OOIIKapyBYH KUCMIIAPHHM OMp XM KMCMJiaH TallKw/l TOUHIIMIan
ubopar.

ETnmMoBunwiinry aca - Te3Kopauknu Oup 03 nacaldiiu,
UYHKH TU3UMHH UYHKMIIHIA TabLCHPH TYFPHAAH-TYFPU  HMac
Oalku 6Mp HCHYa MUKH KOHTYplapAaH yTHOrMHA TahCHp JTajM.

Kynuunuk XoJjnapiaa KOHKpET UCKTP
I0OpHTMajapja KypcaTHiiran CTHITMOBYHJIMK xucodra
OIMHMAaMH, OalkKH THIMMHHHT a3aUIHKIapH  XaT KHIyBYH
axaMuATIa 3rajup.

Onarga pocTiaHyBud  OOBCKT  MareMarthkK  XKHXAT/IaH
upofaIaHAM Ba MabIyM y3aTHII QyHKUMsicMra 3ra Oyjran
3geHojlapra Oy.mHaiu. Kynuwiamk xomnapgaa €Mk Ba OYMK
pocTiall TH3HMHHMHI XOX/JIAHTaH Y3aTHHI PYyHKIHACH OJUTHHjIaH
MahiyM Oyiaiy Ba y pocTIaHyBUM OOBEKTHHHI JMHAMMKACHIA
Kydwiran tanaOnapgaH KeduO uyukand. byiicuuysuan pociaut
IPHHOUNY POCTIArHWIAP Y3aruil (DYHKHMACHHH KMJIHPMUIHH Ba
XOXJjarat OowKapuIHHT amasnra OIIHPHUIIHH
CHITHJUIAITUpAAH.

IOkopwia KeaTHpwiran Ty3wiMnI cxeMacura OMHOAH SHUK
THIMMHUHT y3aTHill QYHKIUACH KyiHjaaruya ¢3uiajiu:

W (p)- Wi (P)Wg (2 )W (P) 1)
1+ W (P)Wy (PIwe (P) :




Oy epna: W(P) - OGonmkapuiyBun oOLCKT JAHHAMAKACHIA
Kyiuiran tarabnapjnan keaub 4MKKaH Xojga Tannanam; W(P)
- KMaMpwiadtraw pocraaruuuuur ysatum ¢ynkmusacu; W (P)-
MYKH KOHTYPHUHT yiatHin ¢ynkupsce; W (P) - 6omwKapuiyBuu
OOBEKTHH OXHPIH 3BCHOCHHMHI y3aTHHI (DYHKUMSICH .

[ynra yxmam  opaldK HYKH  KOHTYp  y3aTHI
cpyHkLuicH E3Miad. OXUPrd HYKH KOHTYD Y3arvil (hyHKUIHSCH

KyHUarnya €3uiaim:
W3 (P)w,(P) n

L+ W ()W, (P) (22)

06y cpnra  W(P)- uuku €nuK KoHrypuuwr MakOyil ysarvu
dyukuuacu; W, (P)-  GouikapuiyBud  OOLCKTHHHI  OMpHHYHM
IBCHOCHHUIT  y3aruim  pyukiuicH;  Wy(P)-  KwmpHiagtray
POCTIIAarHYHUHL Y3aTHIll pyHKImscH: (1) Ba (2) nanm Ky#Wupars
KeJn0 YuKanu

w(r) =

. wip) )
M) - Wiy ) (23)
wir)= wiv) (24)

Wa(0) - W{P)W, ()

23. bylicyHiiraH pocriail TH3HMHHH MOAY/1 (TEXHHMK)
onTUMyM GyiiH4a oIrrMMa/LIall.

MakOy1 yzatuin  OYHKUMSICHMHM  Talianl  Y4yH TEXHHMK
ONTHMYM  (Mouyl  Oyilya  ontuMyMm)  jac0  HOMIaHTaH
ONTUMALIAMTHPHIN Takaud dTHnam Ba y TeOpaHyBYH 3BCHO
ysaruil (PyHKUHMACHTA MOC KETalH.

Wy (P)= l

7
Do 2plp + 2207 L

by jaemudepiam xKosppduHCHTH — 1/N2 ra temr
6y.1ran rcOpaHyBYN 3BCHOHUHI' Y3aTHII (DYHKUMACH.
bupiuk Kupuul curHan¥  OcpwiraHia 3BCHOHHHI  WHKMINMIOA
CHrHa 46-pacMjia KYpcaTIrauieKk y3rapaiu.

Vra poctaanumm- 4,3% uH, YTKUHYM  XapaéH
OonulaHrauuad cyHr OMPHHYM MAKCHMYM HyKT4acura >puilMii
4,6Tp Hu Ttamxui arapu. TeOpaHyBuH 3BcHO (25) 3BCHOHHHI
KMpHIU Ba YMKMIIHHU KydAunaru ysaruin ¢pyHknuscu Ouian



OupnamTHpWIraHaa Xocu:1 Gynau.

1
wple)- 2pTp+ (+PTp) (26)

O4uK TH3HMHHHI' (26) y3atuml YHKHUHACHHHHT
aCHMNTOTHK JIOTApH(PMHK aMIUIMTYla- 4acToTa TaBCH(H
(JIAYT) 37-pacmia KeiTHpIIraH.

Ennx  TH3HMHMHI MakOyn y3aruii  (yHKIHICHHU
TaHla€Tranjia T HH pOCTIAHYBYM OOGBCKTHHHI KOMIEHCAUHs
KWIHHMaMMral = KHYMK BaKT JIOMMHIUINIHIa TeHr je6 Kabyn
KWIMHAIH.
by Bakr NOMMHWIMIMHM NPUHHUMIWAT PaBUILLA KOMIICHCAIIUA
KAHO OynMaiiii EKH TH3MMHHMHE TYCHKJIapla yYCTHBOP/IMKJIApH/IaH
xenub YHKKaH Xo/ila MyMKHH 3Mac.

Te6paHyBYH 3BCHO TH3HMAA Kepak/IH CTaTHK XA4aTOJIUKHH
(cTaTU3M) TabMHUIIAWAM, HDIYHHHT YYYH CTardKajga TanikK
TABCHP/IAap OCTHMA AHHMK pocTilall Tanab srwica, (Te¥IMKHM OHp
XWI ynuiab Typum) y xoia, KyUIHMYa HHTEIpal pocTiarky

x,ymanmwm
I=

2.2

2,25

o¥ ; 25 50 z7 €.

36-pacm. Monya 6ymﬂa ONTHMALTALITHPIITAH THIHMHUHT
VTKHHYH XKapa€¢HH.

= £4 i’%ez

37-pacm. Monya GjiiMya onTHMALIALITHPWITAH TH3UMHHHE
acumtoTHk JIAYT.



24. Bjiicynwiras pocTiaill TH3MMHHH CHMMETPHK
orrmuMyM OyHMta ofrmMMasLialil.

CuMMeTpUK ONTUMyMIa COYIaHTaHja O4YHK pocT/iail
KOHTYPHHHHT  y3aruml  QyHKUMSCHM  KyHuUard  KypUHHMIOra
KEJITHPHIA/IH:

1+ 4pTp
Wp ()=
4pT p - 2pT u(l + pT u)

6y epna Tp opkanH KOMIEHcalmsUlall MyMKHH OyjiMaraH
BaKT NOoWMHUIUIMIH  OeirwiaArad. By  OYMK  KOHTYPHHHT
acumnToTik JIAYT 38-pacmaa kenrupunrad. LIrpux uusukiap
OPK&IM YacTOTa TaBCHGUHHM TAMIKWI ITYBUMIIAPH y3napura Moc
y3atum ¢yHKnuiapy OunaH Hopopatanrad. Tascud xecumn
yacTrotacura HucOaral CHMMETPHK paBHIlJia XOWWIaHraH Ba
MYPHUI YYYH CHMMETPHK OIITHMYM JeraH HOMHH OJITaH.

27)

\ﬁ.'%' -&o “—/’e! ' ) /,
< e —~
~. - .
e ' -20°%0ex _~ £+ 42T

38-pacM. CHMMeTpHK OIMTHMALIAIUTHPWITAH TH3HMHAHT
acumrotuk JIAYT.

CUMMETPHK ONTHUMYMIa COFIAHTaH TH3UMIAp CTaTHK
XaTOJIMKKa 3ra 3Mac, JleKuH OyHAad TH3MMAa KMpPHUINra CHrHajl
OGepuiraHja YHKMIIAa yTa pocTjaHum 53% HHM TAWKWI 9TalH,
6y Oepunanurad CHUTHANHH MAaK/UIAaHTHpUIN OyiinMua Kjmmmda
tabup vopanap KypWIHIIMHH TaKo3o oTagu. Kerma-kxer
KOPPEKIMUIM * (TY3aTHHUIM) THM3MMHH ONTHMaUIaml  MYKH
KOHTYpiaH OouulaHajJiy Ba acta CEeKWH TallKMra yTWIau.
Tamkn KoHTypra §raérranna OYHCYHWIraH KOHTYp Y3aTHII
hYHKITUACHHH OUpHHYH lapaxara  alIMalliTHPWIAIH
(comanaiuTupwiransa), 6y comialalITHPHIIZIArM XaTo Ce3WIapiu
sMac. SIHIM KOppeKlMs KWIMHMaHgMIraH BaKT JOHMMHIUIMTHHH
teckapu GornaHum xabapyHCH Ba MYKH KOHTVD TC3YHJUIMTHOAH



KeqHO 4YuKkkaH xo/jja TawiaHajad. KedMHIH TamkH KOHTypra
yra€rranja Xam Iy #WycuHAma Hyn Tyrwiaad. MacaiaH oJIMHIH
TY3WIAN CXEMaCHHH ONTHMAUIAIITUPWITaH@ TEXHHK ONTHMYM
6yiiMua ONTUMALIAHITHPWITaH Y3aTHIl (YHKUHS HHCPUHAIN
3BEHO y3aTHII PYHKIHACHIaya COYIAIAMTHPWIANH, SbHH;

1
WoP)s ——— :
(P) 142pTp (e8)
Keituntu KOHTypra yra€rranja KOMIIEHCallUA
KMJIHHMalgurad BakT jouMuiicu Tp = 2Tp ne6 kaby:n

KMiIHHand, Oy Xxoyla sca xabapuwiap MHepIHUSICH Ba
6omka dakrTopiap xucobra ojusMaiind. Y  xonga Oy
KOHTYPHMHT MaKkOyn y3aTuml GyHKHUSCH KyHWJIardW KYpUHHIIIa
ara :

lz S
1+ 4pT§p2(} + STEPZ)

Xap O6uMp TamliKH KOHTYp TE3KOPJHIH YHra
OyHCyHMJIFaH MUKW KOHTYP TEIKOPJIMIMAAH 2 MAPTA KaM.
KoopaunaranapHn derapanam XxamMMma TalmlKd KOHTYp
CHTHaJLIapMHHM dYerapajiaml #yjn OwiaH aMaira OIHpWIaJIU.

W,,s (P) = (29)

Ha3sopar casouiapu.

1. byilicunysuan poCT/IIaHYBYH THU3IMMHHHI YMYMJIAIITHPHIITAH
TY3WIHII CXeMacH KaHJad KypuHunyia Oynanu?

2. YMyMIamMITHPHITaH TY3WIHII CXEMacCHJard KOHTYpJIapHHHI
y3aTHII PYHKIHACH KaH/Iad aHHKIaHaIHu ?:

3. TexHHK ONTHMyMra CO3JIaHTaH THIUMHHUHI  Yy3aTHII
YHKIUICH Ba YTKMHYM XapaCHd KaHjal# KYpUHMILIA
O6ynanu?

4. Mogyn oNTHUMaUIAMITHPUHIIAA aCUMMTOTHK  JlorapugpMHK
amruiutyna-yacrora JIAYT rtaBcudu kanpaih xypununiia
6ynanu?

5. Cummerpuk  ontumyMm  GyilMua  ONTHMaU1AlITHPWIraH
TU3UMHHHT  y3aTHII  YHKHUACH KaHJAaH KypHUHHILIA
6yi1anu?

6. Cumerpuk ONTHMYM 6yiinua ONTHMALIAIITHPUIIral
TH3UMHHUHT JIAYT xajlicu xypuHumpa 6yragn?

7. bylicunyB4aH POCT/IaHYBYH THPHUCTOPJIHN 3JIEKTP
IOPHTMAHHHT TY3WIHII CXEMacH KaH/lad KypdHHUILA



6ynanu?

8. TupucTOp/iH  3JIEKTP IOPUTMA 3BCHOJIADHHHHI  y3aTHIN
byukuusiapy Kanjgad kypuHumpaa 6ymnanu?

9. Tok KOHTYpH KaHJai onTHMALIAMITHPHIAAH?

10. Te3anuK KOHTYpPH KaHjail ouTHMaUlalITHpHIann? .

11. Tok pOCTIArMYHHUHT  y3aTHIl  (PYHKUHACH  KaHJaH
KypuHuuina 6ynanu? ‘

12. Temiuk pocTIarMYUHUHT y3aTHIl @QYHKIHMACH Kanaad
Kypunumaa 6ynanu?

13. Muyku KywiaHHID KOHTYpJM OYyACYHyBYaH THIMMHHHT
TY3WIHII CXeMacH KaHjadW Kypuuumnaa 6yiaau?

14. Myku KywiaHdll KOHTYpid OyiicynyBdaH TH3MMJAa TOK
POCTIArHAUHUHT Yy3aTHml (YHKIMICH KaHHal KYpHHHUIIAA
oynanu?

25. ByiicyHiiran poctjalll TH3HMIH THPHCTOPIH
3JeKTP IOpHTMA .

Tamkyd Te3THK KOHTYpPJIH Ba HYKH SAKOpP TOKH
KOHTYPJIM THPHCTODJIM IOpUTMa TYy3WIHHl cxeMacH 49- pacmia
KeaTupwirad, Oy xonma ®=const ge6 Kkabyn KHIIHHIaH.
BomkapuiayBud oOBEKT Y4Ta KETMa-KET YjJaHraH 3BCHONAH
ubopar, Gyaap ;

kg
Tupucropiu yaraprua W11 ()= TP +1

WqiP)=
MoTOpHUHT SKOp 3aHXHPH a(P) R 5 (TP +1

R ¢
e . w P)= —20r
IOpuTmanunr Mexansk KucmMp W' M ®) T34 C

’

39-pacm. ByiicyHyBun pocriiaill THPHCTOINIH NIEKTP lopu'mammr
TYSHIHII CXeMacH.



Huku xontyp TOK pocmiarnud PT-AA, TtupuCTOpIH
y3raprkuu TTI, sKop 3aHXupH Ba y3aTuml Koa¢pguimeHTd k. ra
TeHr 6yJran Tok 6yiuuya teckapu Gomanwm Gwian ypab onuHran.
Kymuwink xosiappa Morop DIOKHH HUKH KOHTypra TabCHpHHH
xdcobra onuHMaiau, 4yskd DIOK ToxkHuar  y3rapuimn
TEIIMI'HIa Kaparanja aHya CcexkMH Yyirapamd. Kepak O6jnran
xopia DIOKHH TabCHpUHM KOIWIaMUIaH CHYH&I TOK pOCTIIarddyura
Tok Gyiinya T6CKapn A GOBIAHMIN CHTHATHIA Mapavle]l Xyl
Gepwiami.

BI0OKuu T1abcHpHHA XHcOOra ojiMaraH Xxogia O4YMK TOK
KOHTYPHHHHY y3arTHIl (hyHKIHMACH KyHHMiard KypUHHMIIra sra Gynami:

k k
WT(P) W pr (P)l oT Rg(l TPTSI) (30)

T, xmiiMariHM KoOIUIaHMaiimraH Bakr Joumiivtay Ty ra
teHrarTupu6 (30) udonaHn OYHK KOHTYPHHMHT ONTHMAal Y3aTHHI
dynkumsacn (27) ra TeHDIamTHpHG onuHran HosAIaH TOK
pocTilarny¥ AA HHUHI y3aTHII (PYHKUMSICHHH aHUK/1aiMU3.

_ RH(] + [JTH)
WG(P)___—_MTuknkr' (31)

Ilynpaii kw6 TOK KOHTYPH IPOIOPUHOHAT-HHTEIPaT
pocriarma  ([IM-poctniarmu) Owian  onTUMaUTANITAPWIAIHM,
ONTUMAUIAINIAH TOK KOHTYPH; y3 Huura GoumikapyRuu OOBEKTHHHT
3BEHOCH, TOK Xa0apyHCHHH Ba TOK pOCDIarMYMHA ouiaid. O4HK
KOHTYPHHUHI' y3aTHIII (bymmmcu KyHM[ard KypuHHIpia ¢3wiany.

. Rgk,
W, (P)= Wpr (P) 5 (1 +2pﬂ PT,c (32)

by epna WukM TOK KOHTYpH BakT poumuiiury 2Ty ra
TEHI' HHEPLHAIIH 3BeHO Ae0 Kapalamm.
Korianmaiiiurad Bakr joumuiviar T'p mu 2T ra tenr jed Kabyn
9THO Ba KOHTYpHH (27) udosmara MyBoHK ONTHUMAIAIITHPHII Ba Oy
epna Tunu T'p Gwian anMalITHpPCaK KYHHIAIM TEHIIMKHH O/1aMH3:

Ve — = —— Oy epnan
krll+pT, pTvc 29T, 11+ pT, )
krTye
W, =—1 M>
P kc2T,Rg ‘ (33)

TEVIMK pocTiarnyu-nponopuuonan (If) pocrnarau. Ukku kappa
HHTETPAUIOBYH TH3UM Y4yH (32) TeHIIamara MyBO(PHK CHMMETPHK
ONTHMYMIa CO¥IaHraH TedMK pocriarmun  (27) wudonara



reniaiTipul Typ = 2Ty ra Tenr xonna:

o  Rygk, 1+ 4pT,
ok T Q + 2pT ’j pT pe ) apl p-2pl pQ -+ pT pj

Mpouopuuonan rtaiwkuia arysuucH I1- poctnarmu OGuiian
OMprainkjia TCXHUK ONTUMYMIA CONIAHIAH TH3MMHH TalllKW1 Taj.
Wuku KOHTYp y3arviu ¢pyHKIHMACH TOK KOHTYPHHH TEXHHK OINTHMyMIa
coyiaHran KoHTyp Omian moc tymaau. (30) sa (33) udonanap
Oomkapunl  OOLCKTHHMHE  IIapaMeTpaapH  ysrapmac  Oyiraiia
Kyura ora. Amanmuéraa Oy napamerTpiapHd KYIYHJIHIH  BakT
yrumin Ounad ysrapanu €KH IODUTMaHy M peXHMHMIa Kapab
y3rapaM; MacaldH Y3rapTKHYHMHT  Ky4aiTHpHINl KO3 pUIIHEHTH
pocriam Oypyarmra OOBIMK, $KOD 3aHXHPH KaplWIHTH SKOp
KM3MIIAra Kapa® yirapain, HHIYKTHRIMK MA'HUT 3AHXMPHHUHT
TYAMHUINNATA Kapal y3rapaiH.

Kjypcarwivan napaverpiap ypraua KuiiMatwian  50%
arpodpmiia yirapanu Ba Oy Xo/ia OuTHMal coznauyiald OFdiml Kyn
O6y:iMaiiii, NCKUH YRIYKIH TOK PCKUMMUA I0KIdMA 3aHXHPUHHHY
HKBHBAICHT KAPHMIWIMIK ‘1e3 Kynaiiu® Keraiu, ypraya Tok Hoira
SAKHHIANMIaia KapiKIiK YeKCHIIMKKaA 9pUDIaiN.

by pexumia y3rapTkMYHHHI ypraya KyWlaHHIIH MOTOP
BIOKnan ¢apk KwiMaill Ba JMHaMUK@Ia pocraim  OypyarvHu
yrapuinin DYOK cexunl ysrapramwiirg yuyn iokjlaMa TOKH y3rapuinura
omib  Kenamd. TH3MMHUHIY JMHAMUK  XYCYCHSTIAPUHHM  -AXIIWIAIN
THPUCTOPJIA Y3rapTKHW(@ WYKH KyWIaHWII KOHTYPH ¢plaMiia amanra
ommpwiam (40-pacMiIalv TY3WIHID CXEMacH).

Keatupuiaral BapMaHTia KywiaHuin Oyiuua (¥3rapTkuy
BI0K) Tteckapy Gowitanmm wibtp Ounan  Onpra amaira
omupwunany, 6y GwIbTPHHHI BaK) JOUMHACH

W

— Qw0 b e TR T e [
) %y v
l_ K (ol | Sp— -l .
S N 50
¥r

40-pacm. Huxu Kyiiamvam Konrypy Gyficysmitat pocrranmum
THIHMHHHHI TYSWIHIL CXeMacH.



Kywianuin pocriaruan 1iponopiHoHan pociyiamy Ba  yuuir
ysaruim  Kooppuument k, 1a teur. YaIykcH3 ToK  peKHMMNA
KYWI1aHHIT HYKH KOHTYPH KYHIJIary y3aTuin QyHKIHACHTA Jra:

. Kk 0+ pTy)
Wi ()= S ' ) (34)
(g 4+ T AT, + T :
(| S I l(_l_ili[\_) el _;.?{,_qu_-
l+|\p"k”k |+Kp"|\'nk

V3nykib TOK PCKUMIWIA SKOP 3aikupu y3atum ¢yHk
HACH yirapTkuy Ou.fan Oupra Kyiiwjarnya E3miMniM MyMKHH :
. k r
W @) .{—GJ—I_)' \
, & Phw Iy
Oy epna R, Tok yrum ywiykimimrdra Goriuk Gyiirad sKop
3AHXKHPUHHHI 9KBUBAICHT KAapIIMJIUIKM Ba V SKOp Kapuiwidruaai
anya xyn 6ynamu.
Arapjia IOpDHTMaHHHI JHHAMHK XYCYCHSIIJIADHHH cakiail
3apyp Oyqca k,, Hit Kyiimjary ugoja OWiaH aduk 1l MyMKHIL:

kpukllk'l' L g
gl o - B o
i R')(_l+l-'1u) 2P[p(l +’l“u)’ (35)
Oy epita W, (P) {15)- uchoyia Outan anuk anaii, y xoa
.- R . Ry
N R f\kukll b R, ’

R, ysrapyByaH Oyurammru yayn k,, s R'J/R, uunr
ypraya KMiMaTuiad KeJaud YMKKAH Xojia Taliauaid, ojaria
k. =4+5 JIuHaMHMKaHW AXIIMjAll Makcanuia HOYM3HK TaBcHIH,
Xap Xwil y3aruui  yHKHMECHra sra  Oyiran  ajanTus
(MocnaHyBYaH)  pocTiarHd  Ky/LiaHwiaad.  Pocriarnynuny
MIUTAMKWHA  SXUTHIAM MaKCalwla TOKHUHT Y3MiHLIMLIa Kapal
MUUIalMIral  Maxcyc xabapuyd MULIATHWIYM.  YRIYKIH  TOK
PEXMMUIA SKOP 3aHAUPH KyHWIard y3arunn QylnkiMsacura sra
kg 1

w(r)= 5 e -
( R»~,(1+pin) 2p1n(l +p|“)’
OyHl1aH KCAnO YHKAIMKH
LSV » Ty +Tu
W P)se —m —m @ — —— = —————— e prn o
«(P) kkn2pin ok pa Kk nu jned kabyn

Kwiiub (34) udonann yiraprupamus.
ko k(4 pl g )
Wy (l'): ; :
L+ k[‘)l!k“kll(l+ pl p.) ’

(36)



Oy xomaa TOK POCTAArHUHMHHHI Y3aTHIl YyHKIUACHHE KyHHjiard
Hogagan aHHuK IAHAINA:

l"ml"‘ﬂ (l + pT”‘) k1 1

Wy (P)= = : = f 3
U kpakiky (+pTy) Rolt+pTy) 20T, 01407, ) G7
. k. R -
Gy epna W (P)= -k_-[—HZ—pl—):L_

YYHKH e

P+ Kpukkg Ky

Oy xomia TOK pocinargdn uererpal (M pociiarny)
O0y1M6 yHHHr MHTEIPAVIOBYH JOHMUICH TCXHHK ONTHUMYMIa
COVIAHTAWICK NOMMMAIMKKA TCHF. YIYKIH TOK peXHMHAAa TOK
HYK/IMTHA SKOp 3aHXUpH Y3uwiui okuOaruna kywianum OyiiMua
recKapu Oortannm Morop DKKra yiauu® konauu, 4yHkH E,
yirapTkuy KywiaHumiura HucOGaraH cexud  ysrapauu, Oy
reckapu OOFIaHHMHM  y3wmmura moc kejaauw. Wynunr yuyn
YUIYKIIM  TOK PeKHMHUA TOK KOHIYPH Y3 HUHIA  y3aTHIN
Kooppuimerntu K,y ta el Ba reckapd Oortannm  Oy.imMaran
KYWIAHHII POCHIArHYMHH OJa, Oy TOK pOCtjlaiH4d HUTerpauiam
JIOMMIILTHIMEM K Mapra Kamaluimumia oinhd Kenajin.

Tok pocraaruud  dHTerpan M poctiaaruy Oy iMILH
KepakK Ba YHHUID BaKT JIOUMHILIMIHR,, ra oMK Oynmiug Kepak.

26. byiicyHwiran HKKH KOHTYVIH THPHCTONIH Y31 apTKHY-MOTOp
TH3UMMWIA POCTIATHWIADHHHT TY3WIMLIMHK aHHKIAII B
napaMeTpapHii Xpcobuat.

39-pacMpa KypcarwiraH HKKH KOHTypiiM OyicHHYyBYaH
THPUCTOPIH JIEKTP IOpUTMAHHHI  TOK Ba TCHIMK
POCTIArHWIAPHHUHY TY3WIHIIH Ba napameTp/apHiH4
aHuknaiMu3. AKopb TOKHHHM pocTiail KOHTYpH

VapTKHYHUHT KUK BaKT JOMMHANAIY

3 3
T=T, + 10 — e 10 , MC (38)
2p,.f 2p.f

by cpna P,- Tyrpuianrad KydnaHMIIHHHL YJIbCAIAS/IAHUITE
conu, Oup caitai KYUPHKCUMOH J3rapTkKuy cxeMacH yuyH P =2,
yu hazaiu KyNpHKCUMOH Y3raprku4 cxemacd yuyyd P,= 6 ra remr,

Tw=2Mc - VIraptKHYHHHI  KOMIICHCAUMA/1aHMal (MIraH




KHYMK BaKT JIOMMMILTHIN.
YeryH  KywlaHnHIIH - appacMMOH  makgia  Oyiarasa
{3rapTKMYHUHL y3aTHil Koo(pHIMCHTH

K ——’;';,‘” - = Erufi-ed. (39)

by epna U=10B - OGomwxapuni CHIHZIMHMHI MaKCHMAa
K¥iiMaTH

€; —NMINWIANTHPUIN  HyKracwjar HucOnii  D.J0.K
PCBEPCUB YJICKTP I0pUTMA YYyH €, =0, HOPCBEPCHB 3JICKTP IOPHTMA
yuyH ¢, =0,5 ne6 xabyn xwmmnam, E; - y3rapTKnynuHr cair
fopun 3.10.K.

IIponopunonan ToK pocrialuwiv TusuMm (41- pacm) 41-
pacM cxemacu Oyiinua ENHK KOHTYPHHMHI' Y3aTHOI (PYBKUHSCH

14 onlm
- K, K. 71,7 T
T T p*+(T, +T. )p+l+—-s S A7a 2, An
atalP ( s n)] Rf K” X P+ ) K +
T4 -2 | ——
Rf {
U U,
»l K, |—» /R >
(") or T"p+l T,,p+1
K,

41-pacm. Sikop Toksnn I1- ToK pocraaruymn épaamMmaa
POCTIAHIMIaAH KOHTYPHHHI TY3HIHII CXEMAcH.

Monyn oirrumymara  coviadramia  41-  pacMparu  €nuK
KOHTYPHHHI Y3aTHII (DYHKIIHICH
K
W, =-— = 41)
ZTM,,p +2T p+]




(dOrreniavaiin (4 relniava OiLian CoMITHPCIK

7 * ¥
I ,[‘v w0
/\‘ _/'\~ 4
i+
s
P ’
] _‘{.:/‘ ap
AR
I+
K .
by rcnraavatap OHprainkia cusirania
ava
7 I T T
e J4
Ry ()
. Ik, -
3l = o : (43)
e

ITH ~ ToK pocraarnwin TH3UM

(hh
RORENPHITHIN

TMponopiiona I-mrrerpa Liosun
THIUMHBIL  SKOD  TOKHHIT  POCT IORYI

cxeMacn S-pacsiia KerTHpU.Iran
Usr

e e

[
t, LR

(423

POCT TATHY I
PY3HAHNN]

N

| Wt |

W.

42-pacM. [TH-ToK pocTaarHwiv THIUMAA SKOP TOKHHH

POCTI0BMH KOHTYPHHATI TY3WIMII CXeMacH.

K()H'l}‘p 2ACMCH L IADUMHITHHET KWYHK BaK! JIOMMUILIHIH 2110

KVHIGIAIH 1ap KaOy. 1 K IMHaH:
Tupr= | MC  -TOK pOCLIaIHun



Tuat= 1 vc  -10k xabapuncn
TOK KOury pHnusm ROMBCHCHIA R IHNULUITAR BaK)
AOHMMILIHTY

i e B [ R I

—d

5 G Li M ,"_‘(",

TeCRAPH L IORL R YU IAHETINT \FAKCHAGL T KETIMATH KV LMY
KaOV'1 KH IHH@
LUor max=L 09 = 0910 = YB

Tok OViiMua reckapi a1oKka KodphuuHCeHTH

_ L 9 i3

b, L =

LS o ool % (Eiy
L]

I=In 6y uanna
Uor= Kr In (48)

42-pacyiia MYBOHR OUHK KOHIYPRILT VAt (PVHKIHACH

K X |
T;[l pt T p

\vhii'. = Wpiy- | Ny 149)

Mojty.1 oprMyvra CoZTadt AL QUK KO TNPIEEL V3aiHI

pyHKIHACH
|

2"“5.’.'[ p(Tg_“ p i 'l) ‘S”)

szn ont

(95) Ba (96) reHL av@apit SUp-Oupita ICHE 1anitnpao

T),p+| _T|p+l

W = ——
P KnKr T-p =
2l p = i oLz (51
<
KHKI

Y
Oy epna T =T, T:7T. R< (52



SBHM  TOK  KOHTYPH  MOAY1  OIITHMYMIA  Codf@Hialia 10K
poctiaiiun  chparia TTH-poctiarmy  KYL1adiliMiM - Kepak
0y. 114.

MU-pociarnaum TY3HIMIL cXeMacu 43-pacmnia
KCITHPH T aH

Usr T,
Uor T +

____E:—}____'

43-pacm. [IH - ToK pocTaarH4H cxemacH

Cxemaiard r,, = 100200 KOM opacijta KaOy.1 KWIHHAAM.

Coer = MK (53)

for = ——. kOwm (54)

— - ‘ r“, v
r,=r, jch Kady 1 kitmem, Oymia Usr=Uor == Uor -OGepriiraH

Tor
(TONUHPHK) CHIHAT
ElUK TOK KOHTYPHHHHI KOY(PHITMCHTH

~ o lll A
Ko = Uy B (55)
Funk rok KonTypHHHHL V3aTHIl (yHKUHSCH
K.
Wop = —=—— (56)
2Top™ + 2T p + .

TesnnKkHH pocTialll KOHTYPH

TERIHKHN POCTIOBYH KOHTYPHHHL TY3HJIHNL cXeMacH 44-
pacvila KeATHPH ILaH



(@)

Wpc

44-pacM. TezaHKHH POCTIOBYH KOHTYPHHHI TY3ILTHII CXEMACH.

TeuIMK  KOWTYPHITHHT  KHUBK  RaK!  JIOWMHILIHIH 16
KYHHJIAl¥ BaKT JIOMMBILANK Iapy Kaldy.1 KW st

Tupe=1MC ~ TCT K POCTIAMYH VUYH

TRAC=2MC — TAXOICHCPATOP OPKLIH  avMaila  OHIHPH 1Al
TeFTHK OViinya 1eckap OONIaHHIBIALH TCVIMK XabapuHcH yuyn
Tune=Tns - asurateir KK, OViimua 1eckapy Qo ianim.
TH3HM Y4yl

Tevmk KOHTYPHHHHY ROMIICHCQIHY. FaHMaRjIHT an
HKBHBAICHT BAKT AOMAIIL NI

2T, + Tppc e J(gT;u E Tu;x F T F e
Tu= f (57)

T - 1ezamk POCLIArHYWIH TH3HM

S-pacyjtarn - exeMa OViMUQG  OUHK  ABIOMAlHK  POCT. 1Al
THIUMHHHHL VAT ehVEKIUIACH

R~
Ka Ko™

145 P‘:l l:l!‘: o :l}l') AL ,’

Wpa; = \\(p\; '“'-:l \N“ “"N: = W

(S¥)

Mojiy.1 oirruMyMu OViHMYa pocianrairia ea Yoy \aruin
hyHKITHS KVHIGIar KYPUHITIG D1a Oy 1au1

W l

'pu's © oI ] S ; (59)
AT, p! ZTuz p +2Typ 1 =
(58) Ba (59) apuu renriantiupind ek pocriaruyy PC
HUHI' Y3317 (OYHKIHACHHH 0. 1aMH 3



W = 1 clig

pé Ry 4T, K. K.R (60)
4T, Koy Ko —2 piarRey

Cln
6y epma Kc - reammk OyiiHua TeckapH OGoFIaHHI
koappuumentd, Oy kKoodduiment Kyiwiarm  mapriapiuaH
AITMKJ1aHaJTH.
Taxoreneparop €pnamuia amajiira OMIMPWIANraH TECKapH
forranunma ©, ra Moc keinamuran Uoc Kyiiuparnua xabyn
KMWIHHAH

Upe =0.9-Uy =0,9-10=9B (61)
U 9 ‘
K.=—%€-_"_ B.
on e (62)

dpuratensuunr D.00.K. Oyinua Teckapu OorlaHuunyia
D.J0.K. xabapuucn mynnaid coxiaHamku, D.JO.K. E ra Tenr
6yaranna xabapuu umkumuigary cardan U, ., =10B 6yicun, y
xollla 0=, j1a spuu E=E, 6yirania

10E E s
Uoe = Uge max - E =10 63
do E do (63)
Ba HaTHXaua
OE
KC — UOC — l H ZIO C (64)
Oy oxzEdo E 4o
IM-revmk POCT/IaTUMUHHHT cxemacu 54-pacmaa
KeJITHpWIrad
rOC[‘
Uz T,
—] :
; Lzt
Uoc r . D/

45- pacm. I1- TeUIHK pocTaardyM cXeMacH

TexIMK POCTAArMYMHHUHT TecKapH OORIAHMIN KapHIWIHIH
Kylmniarnua Kaby/l KWIHHAH:



Toe =100-200 xOm

3

o = 72 (65)
pc
I,. KapuIWIKIy . va TeHI KWwiM0 ojlMHaiM, TbHH
[,.=T, (66)

pc  kupuinugarn OepwiraH  (TONBIMPUK)  Ky'WidHMINH
®=0 raqja

l} 3c — U ‘;—— l] (67)
ABToMaTHK  pocmiami  €NHK  THU3UMMHHHI  Y3aTHIl
K03 PHIHEHTH
Oy _ Oy _ 1
U3 UOC KC (68)

44- pacmra MyBodux Ba (60)HH XucoOra osiraH xoiuia
TCVIHKHHHT ONepaTop x)“'pnumuwxam TacCBUPHU

W W, W |
w(p):nwpcw“wa )~ I+ W W W, Woo Lelp) -
pc War W 3T
Ha Rl(zr 2T.p+1)
—— + +
K, U ) cT uP P (69)

STp +8T3p% +4Typ +1 inﬁp +812p% +4T,p+1 .

ABroMardk pocmiall  TH3UMHHMHT  CTarMK  TaBCU)U
TeHIVIaMacuHu (69)nan p=0 kyiub oamus

AT, Ry
o=Ky My —Tlc = 05y — Ao, (70)
Oy epna Aw - TeviMk OYiiHYa CTaruK XaTONHK
. 4TuR}: :
i o)

EIII{K Xojarjaru aBTOMATHK pPOCT. iat TU3UMHHUHT
CTaTU3MH



4T R 5 I
8, = 22 = poX H D (72)

O min cT yo,

3aMOHaBMil KOMILIEKT THPHUCTOPJIM 32JIEKTD OpHTManapjia
Maxcyc d4opaiap Kypuill Haruxacupa (ajalTHB pOCTiarny,
HOYM3HMK  WIEMEHT/Iap) VYIIYKIM TOK  30HacHIa  CTaTHK
TaBcudUIapHMHT  WAKIH  Oy3wiMmaiiiM, SbHH TYFPH  YH3HK
KypuHHIHKIa Gyaiu.

TN — Teamk pocIaarruii THIHM.

CuMMeTpHK ONTHMYMIra COXIaHraHja aBTOMAaTHK pOCT/iamy
TU3UMHHHUHT Y3aTHII DYHKHMACH

BT, p +1
3212p2RT2p2 + 2T, p +1

(58) Ba (73) TeHrmamasiapHm Oup-OMpura TEHINamITHPHO
o1aMH3

W

(73)

paz ont

T e 8T,p +1 _T3p+1
P Ry = Tup (74)
R2TIK Ko —=— H :
cT yp
sbHH [IU- Tevmmk pocrtiary,
Ty =8T,; Ty =3012K, K 2
6y epua; 37% 4 =24 pRarte cT, (75)

MA - TewIMK pOCTJArMYMd cXeMmacd KyHWIard KypuMHHUIINIA
Oyi1aju rocc Cocc

Usc 0,5ric 0,5 13c @
it

Uoc roc

— 1

46 — pacMm. ITH- Te3THK pocTAarH4H CXEMacH.




by epna r,..=100+200 xOM opanuruna Kabya KWIHHAAH

T3
Cocc = E > MK (76)
Ty
= —_— O
Toc Cocc KUM (77)

r,.=r,. 160 Kabyn KwimHamm.
TewMKHUHAT ollepaTop KypuHHIIWIary udojpacu 44-pacmra
MyBothHK Ba (74) HH xucobra ojraH xosiia
Woe Wr Wy

olp)= T+ Woo War Wy Woo Usfp)-

3’r(8TuP +l) BC(p)

64T P +64T3P° +32T2P? +8T,P +1

l4(p) =

1+WWWW

2 78
32T R-_,: (78)

(2’!‘2P2 +8T,P +l)

641“?4 +64T3l>3 +32T2P2+8T P a0

p ypuura p=0 Kyiicak crardk TaBcu( TCHIIAMACHHH
oJ1aMH3

0=Ky Uy =055, (79)

AvHu craruk xaronHk Aw=0, craruim 6.=0 Ba craTHk
TaBCH(iap abuucca yKUra napawwic/yiup.
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Mynnapnxa

Kupum

DiCKTp  IOpUTMAIapHH  aBroMartuk  Golnkapuiu
CXCMATapUHU TY3HIN

DJeKTp  IOpUTMAIAPHM  OONIKAPUIT  HIPHHIMIUIAPH.
Pesucropiii aiekTp lopyTMaiiapiia MOMEHT Ba TCITHKHH
aBTOMaruK OOIIKApHIll IPUHITHIUIAPH.

DjIeKTp MOTOpJApUHH BAKT HpUHIMNH O¥Fiiuya
Mulla  TYymIUpUII  Ba  TOPMOXIAIl  CXEMACH
Oynaknapu

DJleKTp MOTOpJApHU TeVIMK Npuniinn 6yiuva uira
TYIIHPHULI Ba TOPMOIIAIL cxeMacH Oyilakiapu.

Tok npHHIMNKAA HHUIOBYM 3JICKTP MOTODHU HHITA
TYHIMPHII Ba TOpMOIialll cxemacu OyJiaksiapy.
ACHHXPOH Ba CHHXPOH MOTOpIlapHH  Hillla
TYNIMPUIIHM  TabMHHIAHJIHIAH  CTATOP 3aHXHUPH
6ys1aK1apH.

Knucka Tyranmal acMHXpOH MOTOpIapHM WIINA TYHIMPMIIL
TYXTATHlIl Bd PCBCPC/IAHIHUHI aHJI03aBUH CXEMA1apHy.
Masza poropiM  ACHHXPOH  MOTOPHU  aHJIO3aBHi
OoIlKapHil CXeMacH.

Kucka TyramTHpWwiran poTOpiMH acHHXPOH MOTOPHH
IMHAMUK TOPMOYIALI aHJI03aBHH CXEMacH.

CHHXpPOH  MOTOPHH  HMHITa  TYHIUPUIII  CXCMAacH
Gy axiiapy.

YirapMac TOK MOTOpPUHH OOMIKAPUITHHHIT aHJIO3aBHIA
cxeMacH (Teckapu ynaab TopMozuiain)

VirapMac TOK MOTOpMHM GOMKAPHIIHUHI AIYIO3aBHH
cXeMacu (JIMHaMHK TOpMO3Jial)

DJIeKTp MOTOPJIapHH XHMosJlalil.

VirapMac TOK anexkTp IOPUTMATApHHMHT TCYIMK  Ba
MOMECHTUHH MYBTAIWLUIOBYH XKaMIOBUM  KyHaUTUPIWWIM
€MUK TUIMMIAP.

KamoBuv Ky4alTHPrHWIN Y3rapTKH4Y-MOTOp EIHK
TH3UMHUHUHT TY3WIHII CXEMacHHU TaJIKHK Ba
TaXJIWI 9THIN.

Apajnaimn  Teckapy OOMIaHHMILIM  Y3IapTKH4 -  MOTOp
TH3UMH.

bupraiukjia yerapaioBuu y3rapTkuy - MOTOP TH3IHMH.

10

16

19

29

e

43

47



18
19

20

21

292

——

V31apTKHU-MOTOp THIMMHIA MOMCHTHH MYLTa/LIALL.
ACHUXPOH ICKTP IOpPUTMA MOMEHTH Ba TCUIMIUHHU
MybTa/lHiLIatl.

Yactoraiiv 6H0omKapuIlyBuu 2JCKTpP 0OpyUTMaliapja
TC3IMK Ba MOMEHTHH pOCTJiaml.

Takiujuu s5exrp oparMaiap.

DICKTP IOpHTMA HAPAMCTPRIAPHHH OYHCYHYBYaH pOCT/IOBUH
TH3MMIIAP.

byiicyHwiran poctiani TH3MMHHY MOjIy/1 (TCXHHK)
onTumMyM OyHuYya olnTHMALIAII.

byiicynwiran pocnian TH3MMHHH CHMMETPHK OlTHMYM
Oyiinua olrrdMaLiaill.

byiicynuaran  poctiiaiii  TH3MMJIH  THPHCTOPJIH
JICKTP IOpHTMA

byicynwiran HKKH KOHTYpJIH THPUCTOPIIH
y3rapTKHY-MOTOP TU3UMHJIA poCTilarHW1apHHHT
TYWIHINIHHH anMuKall Ba 1apaMcTp/lapuHu

xucobnant.
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71

05



«DneKTp CXeMallapHHH YKHUII» hbaHuiaH YKyB Ky)UlalmMa

Myaumg: Cynron Cwinkosuy CamjiaxMeion

Myxappup: Xacanosa M.

Bocuura pyxcar atwiad 4.11.2002 f.. Buunmu 60x84 1/16.
Ilapru 6ocMa Ta6oru 5,5. Hamp-xuco6 6ocma Taboru 3,5.
Hycxacu 2000 nona. IllaprHoma Ne 704.

TOTY 6ocMaxonachaa yon atwigH. TomkeHr mw. Tanabatap kydacu, 54





