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O‘quy go‘llanma

Oliy o‘quv yurtlarining “Avtomobil yo‘llari va aerodromlar”,
“Transport inshootlari ekspluatatsiyasi” yo‘nalishi bo‘yicha ta’lim
olayotgan talabalar uchun o‘quv qo‘llanma sifatida tavsiya etilgan
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™ ‘ Kitob shu yerda ko'rsatilpan muddatdan ]

Bundan tashqari, Navoiy erkin iqtisodiy zonasi hududida
joylashgan og‘ir yuklarni tashishga mo‘ljallangan havo kemalarini
qabul qiluvchi “Navoiy xalqgaro aeroporti” ning wuchish-qo‘msh
tasmalari va yurgizib yuborish yo‘lakchalari ham sementbeton
qoplamasidan qurildi.

Respublikamizning qurug-issiq iqlim sharoitida sementbeton
qoplamalarim qurish va ekspluatatsiya qilish ho‘yicha bir qancha
muammolarga duch kelinmoqda. Bu muammolarni bartaraf etish
magsadida ilmiy tadqiqot ishiarini olib borish va o°‘quv-uslubiy
adabiyotlarni yaratish hamda ta’limni ishlab chigarish bilan
uyg‘unlashtirish soha mutaxassislarining va yo‘lsoz olimlarning ‘
oldiga ulkan vazifalarni ko‘ndalang qo‘ymoqda. Shuning uchun bu J
o‘quv qo‘llanma ushbu ishiarning ilk debochasi hisoblanadi. ‘

Ushbu o‘quv qo‘llanmaning yaratilishi Milliy magistral
yo‘llarida sementbeton qoplamalarini Germaniyamnng “Wirtgen”
firmasi ishlab chiqargan, yuqori unumli, beton yotqizuvchi yo‘l
mashinalari komplekti yordamida qurish ishiari va bu jarayonda
muallifning bevosita ishtiroki bilan bog‘liq.

O‘quv qo‘llanmaning o‘ziga xosligi shundaki, u 6 bobdan iborat ‘

bo‘lib, ularning o‘zaro bog‘ligligi ta’minlangan. Chunki, birinchi
bobning o‘zida masalaga tizimli yondoshilib, avtomobil yo‘llari va
aerodromlar qoplamalarini qurish ishlarida “Samaradorlik va sifat”
ko‘rsatkichi  sifatida sementbeton qoplamalarinmg uzoqga
chidamligi belgilab olmgan. Keyingi boblardagi mavzular
sementbeton goplamalarining uzoqqa chidamligi ta’sir qiluvchi
omillar va uni oshirish yo‘llari sifatida yoritilgan. Muallif ushbu
omillarni tizimli ravishda ishonarli ko‘rsatgan. Qo‘llanmada qabul
gilingan bu tartib sementbeton qoplamalarini qurish ho‘yicha o‘quv
materiallarini yengil o‘rganishga yordamlashadi va zamonaviy
texnologiyalar va ulardan foydalanish usullarini tanlash uchun
yo‘nalish olishga imkoniyat yaratadi.

O‘quv qo‘llanmaning xulosa qismida sementbeton qoplamali
yo‘l to‘shamalarimi qurish bo‘yicha mavjud muammolamni bartaraf :
etish uchun taklif va tavsiyalar keltirilgan.

Bu o‘quv go‘llanmani yozishda muallif o‘z oldiga ikki narsani:
birinchidan, avtomobil yo‘llari va aerodrom monolit sementbeton
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goplamalarini qurish to‘g‘risida har bir muhandis uchun zarur
bo‘lgan nazariy tushunchalarni to‘la-to‘kis o‘rgatishni, ikkinchidan,
bu sohada fan va texnologiyaning erishgan muvaffaqiyatlari hainda
standart hujjatlar talablari bilan ularni tanishtirishni maqgsad qilib
go‘ygan.

Shuning uchun ushbu qo‘llanmada keltirilgan nazariy va amaliy
asoslangan ma’lumotlar muhim ahamiyatga ega bo‘lib, talabalar va
yo‘l xofjaligi sohasida faoliyat ko‘rsatayotgan muhandis-texnik
xodimlarning bilim va ko‘nikmalarini oshirish uchun xizmat qiladi.

Avtomobil  yo‘llari va  aerodronilarning  sementbeton
goplamalarini qurishning amaliy va nazariy masalalarini hal qilishda
tizimli yondoshilganligi va ishiatilayotgan materiallar va
bajarilayotgan  texnologik  jarayonlarga standart'  hujjatlar
talablarining uyg‘unlashtirilganligi o‘quv qo‘llaninaning ijobiy
yutug‘i hisoblanadi. Chunki, standartlar ko‘plab muhandislar,
olimiar, amaliyotcbilarning ulkan tajribasi asosida yaratilgan bo‘lib,
aynan standartlarda mamlakatimiz yo‘l-transport infratuzilmasini
yaratish bo‘yicha ulkan tajribalar batafsil bayon gilingan.

Shuni ta’kidlab o‘tish kerakki, ma’lumotlar beradigan hech
bir qo‘llanma, muayyan me’yoriy hujjat o‘rnini bosolmaydi.
Buning bir necha sabablari bor:

Birinchidan, o‘quv go‘llanma hajmi cheklanganligi sababli
hech bir me’yoriy hujjat to‘lig berilmaydi.

Ikkinchidan, me’yoriy hujjatlarni qayta ishlash yoki ularga
go‘shimchalar va o‘zgartirishlar kiritish bo‘yicha muntazam ish

! Standart — ko*pchilik manfaatdor tomonlar kelishuvi asosida ishlab chigilgan va ma’lum
sohalarda eng magbul darajali tartiblashtirishga yo‘naltirilgan hamda faoliyatning har-xil turlariga
yoki natijalariga tegishli bo‘lgan umumiy qonun-qoidalar, tavsiflar, talablar va usullar belgilangan
va tan olingan idora tomonidan tasdiglangan me’yoriy hujjat.

Fan va texnikaning rivojlanishi natijasida zamonaviy texnik shart-sharoit va me’yorlari
hisobga olib standartlar chiqariladi yoki yangilanadi.

O‘zbekiston Respublikasida standartlashtirish ishlarini o‘tkazishning umumiy tashkiliy-texnik
qoidalarini tartibga solib turuvchi davlat standartlashtirish tizimi faoliyat ko‘rsatadi.

Respublikaning amaldagi qonunchiligiga binoan standartlashtirish bo‘yicha quyidagi
toifalardagi me’yoriy hujjatlar go‘llaniladi:

1. Xalqgaro (davlatlararo, mintagaviy) standartlar (ISO, GOST, EN);

2. O*zbekiston Respublikasi standartlari (O°zDst);

3. Tashkilot standartlari (T's);

4. Xorijiy davlatiaming milliy standartlari (AASHTO, DIN, BS, ASTM).
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olib boriladi. Shu sababli ayrim qoidalar eskirib qolishi
mumkim.

Avtomobil  yo‘llari va  aerodromlarning sementbeton
goplamalarini qurishning amaliy va nazariy masalalarim kengroq va
chuqurroq o‘rganish uchun zarur o‘quv adabiyotlar va me’yoriy
hujjatlarning kengaytirilgan ro‘yxati ma’lumot sifatida keltirilgan.

Bundan tashqari, qo‘llanmada har bir bobning yakunida olingan
bilim va ko‘nikmalarni umumlashtirish magsadida nazorat savollari
hamda birinchi ilovada barcha mavzular bo‘yicha test savollari va
ularnimg to‘g‘ri javoblari keltirilgan.

Avtomobil  yo‘llari va  aerodromlarning sementbeton
qoplamalarini qurish borasida qo‘llanma ilk bor davlat tilida
tayyorlandi. Shuni hisobga ollb ushbu qo‘llanmani kamchiliklardan
holi deya olmaymiz va ayrim atamalarning maqgbul mugqobil
variantlari haqida bildirilgan fikrlarni mamnuniyat bilan qabul
qilamiz.

Kitobning yaratilishida qimmatli maslahatlari va tavsiyalarini
bildirganligi uchun O‘zbekiston Respuhlikasi fan arbobi, t.f.d.,
professor E.Qosimovga va tagrizchilarga muallif samimiy
minnatdorchiligini bildiradi.

Qo‘llanma haqidagi fikr va mulohazalaringizni quyidagi
manzilga yuborishingizni iltimos gilamiz. Toshkent, Amir Temur
shoh ko‘chasi, 20-uy, TAYLQEIL E-mail: tursoat.amirov@mail.ru.




1-BOB. SEMENTBETON VA UNING QORISHMALARIGA
QO‘YILGAN TALABLAR

1.1. Betonning tasnifi va unga qo‘yilgan talablar
1.1.1.Umumiy tushunchalar

1kki ming yildan ko‘p vaqt ilgari Rim imperiyasida mineral
bog‘lovchilar asosidagi beton qoplamali ilk yo‘llar qurilgan bo‘lib,
hozirgi kungacha gqisman saqlanib qolgan. Portlandsementli
betondan ilk gqoplamalar Angliyada (Edinburg sh.) 1866 yilda
qurilgan edi. Bundan 25 yildan so‘ng AQSH da birinchi beton
goplamali yo‘l 1891 yilda qurilgan. Bunday yo‘llarni ommaviy
qurish aynan shu davlatda boshiangan. 1912 yliga kelib AQSH da
400 km li beton qoplamali yo‘l bo‘lgan; 1913 yilga kelib, bu ragam
ikki hissa ko‘paydi. 1914 yilda 3 mmg km., 1951 yilda esa 140 ming
km.ni tashkil etdi. Rossiyada birinchi beton qoplamali uchastkalar
1913 yilda Peterburg ko‘chalarida qurilgan. Urushdan avvalgi
davrda (1941 yilgacha) Rossiyada beton qoplamalar tajribaga
asoslangan tartibda — kichik hajmda va xorijiy betonyotqizish
mashinalari yordamida qurilgan. Beton yo‘llarni keng ko‘lamda
qurish XX asrning 50 — yillaridan avj oldi, bunda rel’sli D-181,
D-182, D-195 betonyotgizish mashinalarining mamlakatda ishlab
chigarilgan birinchi komplektidan foydalanildi. 70-yillarda
Rossiyada zanjirli sirpanuvchi qolipli mashinalar yordamida
sementbeton yo‘l qoplamalari qurila boshlandi. AQSH dan ish
unumdorligi  yuqori  bo‘lgan «Avtogreyd» mashinalarining
betonyotqizish komplektlari sotib olindi. Ular mamlakatda DS-
100, DS-110 markasi ostida mashinalar komplektini ishlab
chigarish uchun asos bo‘lib xizmat qildi. Hozirgi vaqtda
Rossiyada 9 ming km.dan ortiq sementheton qoplamali avtomobil
yo‘liari ekspluatatsiya qilinadi.

Respublikamizda sementbeton qoplamali avtomohil yo‘llari
1962 vyildan boshlab qurila boshlagan. O‘tgan asming 70-80
yillarida DS-110 markali beton yotqizuvchi mashina yordamida M-
39 «Olmaota-Bishkek-Toshkent-Termez” va 4R1 “Toshkent halga
aylanma yo‘li” ning ayrim uchastkalari sementbeton qoplamalaridan
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“! ! Kitob shu yerda ko'rsatilgan muddatdan ]—

¥
yuqori darajada qurollanishni, yuqori malakani, texnolegik %
jarayonlarni anig va mukammal tashkil gilinishini talab giladi.
Ishlatilayotgan materiallarning va bajarilayotgan texnologik
jarayonlarning sifatiga e’tiborsizlik qilinadigan bo‘lsa,
sementbeton qoplama asfalthetondan ancha gimmatga tushishi
mumkin.

Bugungi kunda o‘zbek milliy avtomagistrali tarkibiga kiruvchi
avtomobil yo‘llarida xalgaro loyihalar asosida xorijiy kompaniyalar
tomonidan sementheton (keyinchalik-beton) qoplamali yo‘l
to‘shamalarining qurilishi ~ zamonaviy  texnologiyalarning
qo‘llanilishiga sabab bo‘lmoqda. Yuqori unumli beton yotqizuvchi
yo‘l mashinalar, beton qorishmalarini tayyorlaydigan zamonaviy
agregatlar, chok kesuvchi mashina va mexanizmlarning olib
kelinishi va ishlatilishi bunga misoldir.

Aytilgan mashinalar komplekti (SP 1500 turidagi ikkita
betonyotgizgichdan iborat) betonni yotqizish va zichiash vaqtida
katta quvvat sarflab beton qoplamalarda harorat va cho‘kish bilan
bogllq kuchlanishiarning maksimal darajada kamayishini
ta’minlaydi.  Titratish  texnologiyasi  ilgari  qo‘llanilgan
mashimalarnikidan jiddiy farq qiladi.

Bunda, betonni yotqizish, tekislash, zichlash va qoplamani
parvarish qilish, ehoklarga ishlatiladigan armaturalarni loyihaviy
chuqurlikkacha botirish ishlari tezkor usul bilan avtomatlashgan
tarzda bajariladi. Bunday texnologiya ilgari O‘zbekistonda hech
qo‘llangan emas. Shuning uchun, bu mashinalar bilan ishlaganda,
qurug-issiq iglim sharoitida qurilishring texnologik xususiyatlarini
hisobga olish kerak. Aynigsa, qalinligi 24 sm dan ortiq bo‘lgan
monolit sementheton qoplamalarini bir vaqtning o‘zida ikki gatlam
qilib yotqizish uchun ushbu mashinalar komplektidan foydalanish
magsadga muvofiq. O‘quv qo‘llanmada bu masalam yoritishga ham
alohida e’tibor qaratilgan.

Respublikamiz viloyatlarining o‘ziga xos tabiiy — iglim
sharoitlari, mahalliy qurilish materiallari asosida tayyorlangan beton
qorishmalarining xossalari, qurilish texnologiyasining
avtomatlashtirilganligi va  bajarilayotgan  ishlarmning  sifati
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sementbeton qoplamalarining uzoqqa chidamligiga ta’sir ko‘rsatadi.
Shuning uchun sementbeton qoplamalarining uzoqqa chidamligim
ta’minlovchi omillarning bog‘ligligi tizimlashtirildi (1.1-rasm).
Keyingi mavzular shartli ravishda bu omillarni batafsil yoritish

magqgsadida o‘rganiladi.

O‘ylaymizki, shundagina qurilayotgan

goplamalarda «samaradorlik va sifat» ko‘rsatkichlariga erishiladi.

Sementbeton qoplamalarning uzoqqa
chidamligini ta’minlovchi omillar

i Sementbeton qoplamalarining uzogqs |
chidamliligipn ta’sir giluvehi omifler -
Y i
Sementbeton va uning Qoplamalarni qurish
qorishmalatigs qo'yilgan texnologivesi shartlar
talablar
Qoplamalami qurish uchun Qoplamalami qurishda sifatni
materiallarni tanlash nazorat gilish

1 ~  {Jorishmalar tarkibind tanlash va "“;

tayvortash texnologiyasi

1.1-rasm. Sementbeton qoplamalaming uzoqqa chidamligini ta’minlovchi
omillarning o‘zaro bog‘ligligi (strelkalar hilan o‘zaro ta’sir ko‘rsatilgan)

1.1.2. Betonning tasnifi

Davlatlararo standart

GOST  25192-2012  «Betonlar.

Tasniflamishi va umumiy texnik talablar» ga muvofig, betonlar
quyidagi belgilariga ko‘ra tavsiflanadi:

— asosiy vazifasi;

— korroziya turlariga chidamligi;

— bog‘lovchining turi,
— to‘ldirgichiar turi,
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s l Kitob shu verda ko'reatiloan mudidatedon |

— kam yediriluvchan (G1);

— o‘rtacha yediriluvchan (G2);

— yugqori yediriluvchan (G3).

Avtomobil yo‘llari va aerodromlar monolit konstruksiyalarida
og‘ir va mayda donali betonlar go‘llaniladi.

1.1.3.Betonga qo‘yilgan umumiy talablar

Betonga qo‘yilgan talablar quyidagi xususiyatlamni tavsiflovchi
ko‘rsatkichlarga ko‘ra helgilanadi: mustahkamlik, o‘rtacha
mustahkamlik, turli ta’sirlarga bardosblilik, elastik-plastik, issiglik-
fizik, himoyalash, dekorativ va boshqa, shuningdek, betonlarni
tayyorlash uchun qo‘llanadigan materiallar hamda konstruksiya va
buyumlaming kerakli sifatini ta’minlovchl alohida texnologik
parametrlar bo‘yicha.

Beton tayyorlash (bog‘lovchilar, qo‘shimchalar, to‘ldirgichlar)
ga, uning tarkibi va texnologik parametrlariga qo‘yiladigan talablar
beton  sifatining  asosiy  tavsiflaridan  kelib chigqib,
konstruksiyalarning vazifasi va ularning ishlash sharoitlariga ko‘ra
belgilanishi kerak.

Betonning mustahkamlik ko‘rsatkichlari bo‘yicha ularning
kafolatlangan qiymatlari - sinflari belgilanadi.

Betonning mustahkamlik bo‘yicha sinfi - betonning amaldagi
standarlarga  muvofiq  aniglanadigan  bazaviy = namunalari
mustahkamligi bilan loyihada belgilangan yoshida aniqlanadi.

Beton uchun quyidagi sinflar belgilangan:

- sigilishga mustabkamligi bo‘yicha: B3,5; BS5; B7,5; BI0;
B12,5; B15; B20; B22,5; B25; B27,5; B30; B35; B40; BS50;
B55; B60; B65; B70; B75; B80;

- egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligi bo‘yicha: By0,4;
Bw0,8; Bypl,2; Bypl,6; Byp2,0; Bp2,4; By2,8; By3,2; Bw3,6;
Bﬂ,4,0; Btb4;4; Btb4,8; Bﬂ,5,2; Btb5,6; Btb6,0; Btb6,4; Bﬂ)6,8;
Bw7,2; By8,0;

- 0‘q bo‘ylab cho‘zilishga mustahkamligi bo‘yicha: B;0,4;
B0,8; B;1,2; B;1,6; B2,0; B.2,4; B;2,8; B3,2; B3,6; B4,0.

Muzlashga chidamligi bo‘yicha betonlar markasi nazorat
namunalari tutib turiladigan suvda yoki tuzlar eritmasida galma-
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galdan muzlab-erish sikllari soni bilan aniqlanadi, bu namunalar
amaldagi davlat standartlari talablariga muvofiq tayyorlanib va
muzlashga chidamlilikga sinaladi. Muzlashga chidamligi bo‘yicha
quyidagi markalar ko‘zda tutilgan: F50, F75, F100, F150, F200,
F300, F400, F500, F600, F800, F1000.

Suv o‘tkazmaslik bo‘yicha beton markasi suv bosimining
maksimal qiymati bilan aniglanadi, bunda suv nazorat namunalari
orgali sizib o‘tmasligi kuzatiladi.

Betonga qo‘yiladigan texnik talablar loyiha yoshida
ta’minlanishi kerak. Loyiha yoshi betonning qotish sharoitlari,
konstruksiyani qurish usullari va haqiqiy yuklanish muddatlariga
ko‘ra belgilanadi. Agar loyiha yoshi qurilish obyektining ishchi
chizmalarida ko‘rsatilmagan bo‘lsa, betonga bo‘lgan texnik talablar
28 sutkalik yoshida ta’minlanishi kerak.

1.2. Yol va aerodrom qoplamalari betoniga qo‘yiladigan
talablar
Avtomobil yo‘llari qoplamalari va asoslari uchun
mo‘ljallangan betonga qo‘yiladigan talablar minimal giymatlari
Shaharsozlik normalari va qoidalari (SHNQ) 2.05.02-07
«Avtomobil yo‘llari» ga muvofiq yo‘l toifasi va beton (qoplama,
asos) ning vazifasiga ko‘ra belgilanadi (1.2 — jadval).

1.2-jadvalda keltirilgan ma’lumotlarga izoh sifatida quyidagi
qo‘shimchalarni kiritish mumkin:

1. Texnik-iqtisodiy jihatdan tegishhicha asoslanganda I va II
toifali yo‘llarning bir qatlamli yoki ikki qatlamli qoplamasining
ustki qatlami uchun II toifali yo‘llardagidek og‘ir beton qahul
qilishga ruxsat etiladi.

2. Siqilishga mustahkamlik bo‘yicha beton sinfini fagat oldindan
kuchaytirilgan temir beton qoplamalami loyihalashda gabul gilish
lozim.

3. Yo'l qurilayotgan tumanlar uchun eng sovuq oyning o‘rtacha
harorati QMQ 2.01.01-94 dan aniqlanadi (2-ilova).

4. IV toifali yo‘llar uchun sementbeton qoplamalar tegishlicha
texnik-igtisodiy asoslanganda ruxsat etiladi.
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rKilOb shu verda ko'raatilonn mneddntdan

Bikr aerodrom qoplamalarimi qurish uchun GOST 26633-2012
bo‘yicha og‘ir beton qo‘llanadi. Ushbu standart talablariga javob
beruvchi mayda donali beton qo‘llashga ham ruxsat beriladi.

Sigilishga va egilishdagi cho‘zilishga mustahkamlik bo‘yicha
beton sinfi SHNQ 2.05.08-09 «Aerodromlar» ga muvofiq 1.3—
jadvalda ko‘rsatilgan qiymatlardan kam bo‘lmagan holda gabul
qilinadi.

Bir qatlamli hamda ikki qatlamli qoplamaning yuqgori qatlami
uchun muzlashga chidamligi bo‘yicha beton markasi qurilish
mintaqasiga ko‘ra belgilanadi - F200, F150, F100, F50.

Ikki qatlamli aerodrom qoplamalarining pastki qatlami uchun
muzlashga chidamligi bo‘yicha beton markasini eng sovuq oyning
o‘rtacha oylik haroratiga bog‘lab quyidagicha qgabul qgilingan, °C.

O dan minus 5 gacha............................ F50 dan kichik emas

minus 5 dan minus 15 gacha............... » F75 dan kichik emas

minus [Sdanpast........................... » F100 dan kichik emas
1.3 —jadval

Aerodrom goplamalari betomiga mustahkamlik bo‘yicha
qo‘yiladigan minimal talablar

Egilishdagi Sicilishea
cho‘zilishga LS8
mustahkam
muystahkam- lik bo‘yicha
Aerodrom qoplamalari lik bo‘yicha betonning
bet'or.ming minimal
minimal i
sinfi sinfi
Bir gatlamli goplama hamda ikki
gatlamli beton, armabeton, me’yorlan
temirbeton (tarang tortilmaydigan By 4,0 di
armaturali) qoplamaning yuqori mayct
gatlami :
Ikki gatlamli qoplamaning quyi B. 28 me’yorlan
qatlami va chok osti plitalari b maydi

18




1.3 — jadvalning davomi

Oldindan kuchaytirilgan yig‘ma
temirbeton plitalar:
simli armatura yoki armaturli
yo‘g‘on arqon bilan armaturalangan;
sterjenli armatura bilan By 3,6 B25

By 4,0 B30

Bugungi kunda, qurilish obyektlarining ishchi loyihalarida
betonning me’yoriy  mustahkamlik  tavsifi  sifatida  sinfi
ko‘rsatilmasdan, faqat sigilishga mustahkamligi bo‘yicha
markasining ko‘rsatilishi qurilish jarayonida va bajarilgan ishlarni
gabul gilishda bir gancha tushunmovchilik va chalkashlikka sabab
bo‘lmogda. Shunimg uchun ham beton namunalarining markasi va
sinfi orasidagi farqni ajratib olish kerak. Betonning mustabkamligini
marka bo‘yicha me’yorlaganda baholash sinalgan namunalarning
o‘rtacha qiymatlari bo‘yicha bajariladi, sinflar bo‘yicha
me’yorlanganda esa, sinov natijalari kafolatlangan mustahkamlik
bilan qabul qilinadi.

Beton namunalarining o‘rtacha mustahkamligi variatsiya
koeffisientiga qarab turli giymatlar gabul qilishi mumkin. Agar
beton partiyasining o‘rtacha variatsiya koeffisienti 8-10% va undan
kam bo‘lsa heton qorishmasini ishlab chiqgarish yaxshi yo‘lga
go‘yilgan hisoblanadi. Variatsiya koeffisienti 13,5% dan ko‘p
bo‘lganida, qoplama barqarorligi pasayishining oldini olish uchun
GOST  18105-2010 ga asosan betonning talab ehlgan
mustahkamligini oshirish va ayni paytda beton partiyasming
o‘rtacha variatsiya koeffisientini kamaytirish choralarini ko‘rish
sarur. Variatsiya koeffisienti 16% ga teng yoki undan ortiq
bo‘lganida beton ishlab chiqarish qonigarsiz deb topilishi numkin.

Ta’kidlash kerakki, amaliyotda betonning mustahkamligini
baholashda ko‘pincha etarli bo‘lmagan miqdordagi namuna olib
tckshirilishi natijasida variatsiya koeffisienti hisoblanmaydi.

Ma’lumki, nazorat partiyasidagi betonning mustahkamlik
bo‘yicha sinfi hilan o‘rtacha mustahkamligi (markasi) orasidagi
munosabat quyidagi formula bilan aniglanadi:
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o _ Kitob shu verda ko'rsutilunn mied

Iantedinen _

B=R,.(1-tv) (1.1)

bu yerda: B-betonning mustahkamlik bo‘yicha sinfi, MPa; R -
betonning o‘rtacha mustahkamligi, MPa, v-beton mustahkamligining
variatsiya  koeffisienti, t=1,64 betonning 95% kafolatlangan
mustahkamligida Styudent koeffisienti.

(1.1) formula bo‘yicha betonning mustahkamlik bo‘yicha sinfi
va markasi orasidagi hisoblab topilgan nisbatlar, variatsiya
koeffisientining qurilishda ruxsat etilgan eng kichik va eng katta
giymatlari uchun 1.4-jadvalda berilgan.

1.4-jadvaldan ko‘rinadiki, bitta sinfga mansub betonning
mustahkamligi, variatsiya koeffisientining qiymatiga qarab turlicha
bo‘lishi mumkin ekan. Masalan: sigilishga mustahkamligi bo‘yicha
sinfi B30 uchun talab etilgan mustahkamlik v=6% bo‘lganda 339,3
kg/sm®> va  v=16% bo‘lganda 414,36 kg/sm* gacha bo‘lishi
mumkin. Bu dalillardan shuni aytish mumkinki, mutaxassislar
orasida tarqalgan betonning M400 markasiga - B30 sinfi to‘g‘ri
keladi deb umum qabul qilingan tasavvur asossiz ekan.

SHNQ 2.05.02-07 ga asosan yo‘l qurilishida ishlatiladigan
betonning asosiy me’yorlanadigan tavsifi sifatida — egilishdagi
cho‘zilishga mustahkamligi bo‘yicha sinfi va muzlashga chidamlilik
bo‘yicha markasi hisoblanadi. Ulardan yo‘l konstruksiyalarini
hisoblashda foydalaniladi.

Betonning = siqilishga mustahkamligi bo‘yicha sinfi yo‘l
qurilishida ishlatiladigan betonning asosiy me’yorlanadigan tavsifi
sifatida e’tiborga olinmaydi, bu ko‘rsatkichni fagat oldindan
zo‘riqtirilgan temirbeton konstruksiyalarni loyihalashda e’tiborga
olish zarur.
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1.4-jadval

Betonning

bo‘yicha eng

yaqin markasi
M100
M150
M150
M200
M300
M300
M350

koeffisientida

MPa

kg/sm?
V= 16% variatsiya

O‘rtacha
10,2
103,69
13,6
138,25
16,9
172,81
20,3
207,37
27,1
276,50
30,5
311,06
33,9
345,62

Ro‘n

M100
M150
M150
M200
M250
M300
M300

Betonning

mustahkamlik |mustabkamhk | mystahkamlik |mustahkamlik | mustahkamlik|mustahkamlik
bo‘yicha eng

yaqin markasi

koeffisientida

O‘rtacha
MPa
kg/sm?2
V=13,5% variatsiya
9,6
98,2
12,8
131,0
16,1
163,7
19,3
196,5
25,7
261,9
28,9
2947
32,1
3274

Ro‘r;

M100
M150
M150
M200
M250
M300

Siqilishga mustahkamligi bo‘yicha
M100

Betonning
bo‘yicha eng
yaqin markasi

koeffisientida

g/sm?2

MPa
V=6% variatsiya

O‘rtacha
8,3
84,8
11,1
113,1
13,9
141,4
16,6
169,7
22,2
226,2
25,0
254.5
27,7
282,8

Ro‘ra K

Betonning mustahkamlik sinfi va markasi orasidagi hisoblab topilgan nisbatlar

B7,5
B10
B12,5
BI15
B20
B22,5
B25

Mustahkamlik

bo‘yicha smfi
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1.12~jadval

Beton qorishmasi qulay joylashuvchanligini aniqlash bo‘yicha

parallel o‘tkazilgan sinov natijalari

Beton qorishmasi qulay joylashuvchanligini amglash bo‘yicha
parallel o‘tkazilgan sinov natijalari
No Ziche KU2 markali J1 va J2 markali
t/; tamish gorishma uchun Beton gorishma uchun
Koef- GOST 7473- | qorishmasining | GOST 7473-
. 2010 talabiga bikrligi, s 2010 talabiga
fisienti .. :
mosligi mosligi
1 1,45 Mos keladi 20 Mos keladi
2 1,42 Mos keladi 18 Mos keladi
3 1,40 Mos keladi 16 Mos keladi
4 1,38 Mos keladi 14 Mos keladi
5 | 1,37 Mos keladi 13 Mos keladi
6 1,36 Mos keladi 12 Mos keladi
7 1,34 Mos keladi 11 Mos keladi
8 1,30 Mos keladi 10 Mos keladi
9 1,26 Mos keiadi 9 Mos keladi

Bundan tashqari, og‘ir va juda og‘ir betonlar mustahkamlik
sinfiming EN 206-1 va GOST 25192-2012 ga mos tagqoslama tahlili
1.13-jadvalda keltiriigan.
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1.13-jadval
Ogp‘ir va juda og‘ir betonlar mustahkamlik sinfining EN 206-1 va
GOST 25192-2012 ga mos taqqoslama tahlili

GOST GOST
EN 206-1 18105-2010 | 25192-2012
' 5
oo ) Vi
- ~ . p— ] o3 0
= BEEA*mS BEx_| BEg~ ~ g
"z cERY S| @3 284 ST
o0 “oo'ﬁ"é‘ua.d L'Es"ég 7% %S
g o S EWS | M Foed g »% =
£ Esmpe LR é“;gb &0 8 S B g
8 EXXI IS EH ggk en 2
2 |523F3 £z | 528 | £5
R g & B & % g >
@1 as] m o ©
A S
Silindrda kubda
C8/10 8 10 B8 B7,5
C12/15 12 15 B12 B12,5

C16/20

16

C25/30 25 30 B24 B25
C30/37 30 37 B29,6 B30
C35/45 35 45 B36 B35
C40/50

C45/55 B44 B40
C50/60 B48 B50

C55/67

T C70

C80/95 80 B76
C90/105 90 105 B84
C100/115 100 115 B92 -

aniglangan  95%

kafolatlangan

mustahkamligi

Izoh: 1. Standart silindr diametri 150 mm va balandligi 300 mm, kub
qgirrasining o‘lchami 150 mm.

2. Betonning 150x150x150 mm o‘lchamdagi kub namunalarida
konstruksiyalarni
hisoblashda bevosita qo‘llanilmaydi, biroq betonning sifatim nazorat
(lish uchun foydalaniladi.
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f Kitol shu yerd ko'rsutizan muddatiban |

Portlandsementning  sifati  klinkerning xossalariga bog‘liq.
Klinkerning xossalari xomashyoning turi, uni kuydirish sharoiliga
bog‘liq bo‘ladi. Klinker tarkibim ko‘plab oksidlar erkin va minerallarga
birikkan holda tashkil giladi. U, asosan, kristall va qisman shishasimon
tuzilishga ega. Klinkerning kimyoviy tarkibini quyidagi oksidlar
tashkil giladi (massa bo‘yicha, %): CaO - 63-66, SiO, - 21-24, Al,O; -
4-8, Fe,03 - 2-4; bundan tashqari, oz migdorda MgO, SQO;, Na,0 va
K,0 hamda TiO,, Cr,0s, P,Os Asosiy 4 oksidlar migdori klinkerning 95
— 97% ni tashkil etadi. Klinkerni kuydirish jarayonida oksidlar gayta
birikib  silikatlarni, alyuminatlarni, alyumoferritlarning  kristall
strukturasini tashkil etadi. Klinker mineral tarkibiga alit, belit, uch
kalsiyli silikat, to‘rt kalsiyli alyumoferrit kiradi.

Alit 3Ca0-Si0, (C;S) klinkerning asosiy minerali sementning
qotish tezligini, mustahkamligini belgilaydi. Alit klinker tarkibida 45-
60%. Unmg tarkibida 2-4% MgO, ALOs, P,0;, Cr,O va boshqalar
bo‘lib, alit xususiyatlariga ta’sir ko‘rsatadi. Alit kristallari uzunchoq (3-
20 mkm) bo‘lib, sement aktivligini oshiradi.

Belit 2Ca0-Si0, (C,S) klinkerning ikkinchi asosiy minerali bo‘lib,
sementning vaqt bo‘yicha mustahkamligini ta’minlaydi. Belit klinker
tarkibida 20-30% ni tashkil etadi va boshlang‘ich davrda sekin qotadi.
Uning tarkibida 1-3% Al,0;, MgO, Fe,0;, Cr,O; va boshqalar bo‘ladi.
Klinker tarkibida alit va belit 75-80% ni tashkil etgani uchun ularning
gidratatsiya mahsuloti  portlandsementning  asosiy  xossalarini
belgilaydi.

Uch Kkalsiyli alyuminat 3Ca0O-Al,O; (Cs;A) klinker tarkibida 4-
12% bo‘lib, 10-15 mkm o‘lchamdagi kristallarni tashkil giladi. U suv
bilan reaksiyaga kirishib juda tezlik bilan gidromineral hosil qiladi.
Lekin, yuqori mustahkamlikka ega bo‘lmaydi. Uning zichligi 3,04
g/sm?, sul’fatli muhitda korroziyaga sabab bo‘ladi va shu tufayli C;A
klinker tarkibida 5 % dan oshmasligi kerak.

To‘rt kalsiyli alyumoferrit 4Ca0-AlL,O;Fe,0; (C4AF) klinker
tarkibida 10-12 %. Uning zichligi 3,77 g/sm®. C,AF gidratatsiyalanish
tezligi o‘rtacha, sementning gidratatsiyalanish tezligiga ta’sir
ko‘rsatmaydi. Klinker shishasi oraliq modda sifatida 5-15%. Uning
tarkibini AL O3, MgO, Fe,0s, K,0, Na,O tashkil etadi.

Magniy oksidi alyumoferrit fazasi va klinker shishasi tarkibiga
kiradi yoki erkin holda bo‘ladi. MgO juda sekinlik bilan
gidratatsiyalanish (Mg(OH),), sement toshi tarkibida MgO ning 5%
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dan ko'p bo‘lishi sementning hajmini notekis o‘zgarishiga
materialiarnmg buzilishiga olib keladi.

Klinker tarkibida CaO erkin holatda bo‘ladi. Uning miqdori 1% dan
ortsa, gidratatsiya natijasida (Ca(OH),) sement hajmining notekis
kengayishiga olib keladi. Natriy va kaliy ishqorlari kiinkerning
alyumoferrit fazasi bo‘llb, sement tarkibida sul’fatlar ko‘rinishida
bo‘ladi.

Klinker ishlab chiqarish. Klinker xomashyo tarkibini 75-78%
ohaktosh va 22-25% giltuproq tashkil etadi. Xomashyo tarkibini
hoyitish uchun tarkibiy oksidlarning birini tashkil etuvchi komponentlar
kiritiladi. Kremniy oksidning miqdorini oshirish uchun kolchedan
ogarkalari yoki rudasi qo‘shiladi. Bundan tashqari, shlak, toshko‘mir
kuli va boshgalar ishlatiladi. Ulaming tarkibida 50-60% CaO; 25-30 %

Si0,; 2-5% — AlLO; 3-8% - boshga oksidlar bo‘ladi. Bu
komponentlarning sement tarkibiga kiritilishi yoqilg‘i sarfini 20-25%
kamaytiradi.

Klinkerni kuydirishda tabiiy gaz, toshko‘mir kukuni, mazut va
aralash yoqilg‘ilar ishlatiladi. Gaz yoqilganda toza kuydiriladi, ko‘mir
va mazut yoqilganda klinkerda 10-20% nokerak aralashmalar hosil
bo‘ladi.

Sement ishlab chigarish quyidagi jarayonlardan iborat: ohaktosh va
giltuprogni zavodga keltirish; xom ashyoni tayyorlash; xomashyoni
kuydirib klinker olish; gips va 15% gacha gidravlik qo‘shimchalar
gqo‘shib klinkerni tuyish; sementni omborxonaga joylashtirish.
Xomashyo 3 usuhda tayyorlanadi: qurug, ho‘l va komhinasiyalashgan
usullar.

Ho‘l usulda xomashyo komponentlari turli usullarda maydalanib
aralaslitiriladi va suv (35-45%) ishtirokida tuyiladi. Uning tarkibidagi
oson eruvchan ohaktosh va giltuprog mayin shlam majmuani hosil
giladi. Ho‘l usulda yoqilg‘i sarfi quruq usulga nisbatan 1,5-2,0 marta
ko'p sarflanadi. Bu usulda ohaktosh kar’erdan keltiriladi, jag‘li va
to'gmogli maydalagichlarda 5 mm kattalikgacha maydalanadi.
Giltuprog glina boltushkalarda ezg‘ilanadi. Maydalangan ohaktosh
piltuproq birgalikda sharli tegirmonlarda suspenziya holatigacha
fuyiladi. Sharli tegirmon uzunligi 15 m, diametri 3,2 m bo‘lgan,
po‘latdan ishlangan silindr bo‘Hb ichi 3 bo‘lakka bo‘lingan. Xomashyo
bo'sh vallar orqali bosim ostida bir tomondan beriladi, ikkinchi
tomondan esa olinadi. Tegirmon ichida 1 va 2 bo‘lmalar po‘lat yoki
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2.1-jadval
Sementning egilishga va siqilishga mustahkamlik chegarasi
Mustahkamlik chegarasi, MPa (kg/sm®)
Sement Kafolot- Ushbu yoshda Ushbu yoshda
turlarining | langan egilishga siqilishga
belgilanishi | marka | mustahkamligi, sut | mustahkamligi, sut
3 28 3 28
PODOPS L 00 | - |as@s| - [294000
400 - 5,4 (55) - 39,2 (400)
PS-D20, 500 - 5,9 (60) - 49,0 (500)
SHPS 550 - 6,1 (62) - 53,9 (550)
600 — 6,4 (65) — 58,8 (600)
PS-D20-B 400 3,9(40) | 5,4 (55) | 24,5(250) |39,2 (400)
500 4,4(45) | 5,9(60) | 27,5 (280) |49,0 (500)
SHPS-B 400 3,4(35) | 54(55) [21,5(220) ]39,2 (400)
SSESH00- 1 400 ~ |s4aes | - 39200
A-380  “G‘uzor-Buxoro-Nukus-Beynov”  avtomobil yo‘lida

sementbeton qoplamalarini qurish uchun ishlatilayotgan “Qizilqum”
scment zavodidan olingan sul’fatga chidamli SSPS — 400 DO markali
portlandsement mineralogik tarkibi tekshirilganda C;S-34,1%; C,S-
41,2%; C3A-2,5%; C3A+S,AF=15,8 ekanligi amglandi.

Hozirgi kunda yo‘l betoni uchun M500 va undan ortiq markadagi
sementlarni ishlah chigarish ho‘yicha ilmiy tadgiqot ishlarini olib
borish dolzarh vazifalardan biridir.

Monolit beton va temirbeton konstruksiya betomlari uchun
sement sarfi. Monolit heton va temirbeton konstruksiya betonlari
uchun sement sarfi normalari kerakli mustahkamlikni ta’minlash uchun
ekspluatatsiya sharoitlari va konstruksiyaning turiga bog‘liq holda
tanlanadi. SHNQ 5.01.23-08 da mustahkamligi bo‘yicha har xil sinfli
monolit va yig‘ma monolit betonlar uchun tavsiyaviy va ruxsat etilgan
sement markalari va loyihaviy yoshi ko‘rsatilgan (2.2- jadval).

42




2.2- jadval

Monolit va yig‘ma monolit betonlar uchun tavsiyaviy va ruxsat
etilgan sement markalari

Monolitli va yig‘ma — monolitli konstruksiya

Siqilishga_ . betonlari uchun sement markalari
mustahkamligi Tavsi - .
.- avsiya etilgan | Ruxsat etilgan
bo‘yicha beton - —— -
sinfi Betonning loyihaviy yoshi, sutka
28 90-180 28 90-180
B5 300 300 - -
B7,5 300 300 - -
B10 300 300 400 -
B15 400 300 400 -
B20 400 300 500 400
B22,5- B25 400 400 500 400
B27,5 400 400 500 400
B30 500 400 500,600 | 500, 550

2.2-jadvaldan ko‘rinadiki,

B30 sinfli beton tayyorlashda M400

markali portlandsement ishlatilganda loyihaviy yoshni 90-180 sutka
oralig‘ida belgilash mumkin ekan.
konstruksiyalar uchun 400 markali
portlandsement va uning boshga xillarida tayyorlangan betonlar uchun
sement sarfining bazaviy normalari keltirilgan.

2.3-jadvalda

monolit

2.3-jadval

Monolit konstruksiyalar uchun 400 markali portlandsement
asosida tayyorlangan betonlar uchun sement sarfining bazaviy

normalari

Sigilishga mustahkamligi
bo‘yicha beton sinfi

400 markali sement sarfining
bazaviy normalari, kg/m’

B5 170

B7,5 180

BI0 200
BI12,5 225

BIS 260

B20 320 ,
B22,5 350 |
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bo‘lganda sifat ko‘rsatkichlari me’yorlangan beton olish imkonini va
texnik-igtisodiy jihatdan ma’qulligini tasdiglash uchun akkreditlangan
smov laboratoriyalarda bu to‘ldirgichlar betonda oldindan tadgiq
qilinishi zarur.

Betonga qo‘yiladigan talablarga ko‘ra, yirik to‘ldirgich quyidagi
ko‘rsatkichlar bo‘yicha tanlanadi: donadorlik tarkibi va eng Kkatta
yirikligi, tarkibida changsimon va gil zarralari, zararli aralashmalar
borligi, donalarning shakli, mustahkamligi, bo‘sh jinsli donalarning
borligi, petrografik tarkibi va radiasiya-gigienik tavsifi.

Chaqiqtoshni laboratoriyada tekshirish uchun talab gqilinadigan
miqdorgacha kvortovanie® usulida, GOST 8269 ga muvofiq sinash
uchun namuna olinadi (2.4- rasm). ‘

P

2.4-rasm. Sochiluvchi materiallardan kvartovanie usulida namuna olish

Chagqiqtosh (shag‘al) ning donadorlik tarkibi asfaltbeton va
sementbeton qorishmalar tarkibini tanlashda asosiy rol o‘ynaydi.
Chagiqtosh (shag‘al) ning donadorlik tarkibi - olingan namunalarni
standart o‘lchamdagi elaklar to‘plami (1,25D; D; 0,5(D+d); d; 2,5 va
1,25 mm) da elash yo‘li bilan aniglanadi (2.5-rasm).

¢ Kvortavaniye usulining mohiyati quyidagicha: namuna uyumining turli joylaridan olingan
namunalarning hammasi birga qo‘shiladi va kesik konus shaklida uyiladi, so‘ngra u ma’lum
qalinlikda yoyilib, yuzi tekislanadi; ana shu namuna gatlamining qoq o‘rtasida kesishadigan qilih,
bir-biriga nisbatan ikkita tik chiziq tortiladi; bu chiziglar namuna qatlamini to‘rtta teng gismga 3
bo‘ladi. Qatlamlaming istagan tomonidagi qarama-qgarshi joylashgan ikki gism olib tashlanadi;
golgan ikki gism aralashtirilib, yana tekis qatlam qilib yoyiladi; bu gatlam ham to‘rtta teng gismga
bo‘linadi, yana qarama-qarshi joylashgan ikki qism olib tashlanadi va hokozo. Bu ishm to
laboratoriyada teksliirish uchun talab gilinadigan migdorda namuna qolguncha davom ettiriladi.
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2.5-rasm. Standart o ‘Ichamdagi elaklar

Sinov uchun doimiy vaznigacha quritilgan namuna quyidagicha
olinadi:

Eng katta donalar o‘lchami, D, mm Namuna og‘irligi, kg
10 5,0
20 10,0
40 20,0
40 dan katta 40,0

Olingan namuna qo‘lda yoki mexanik usul yordamida chagiqtosh
(shag‘al) ning eng kichik va eng katta o‘lchamiga qarab tegishli
o‘lchaindagi elaklarda elanadi. Elash davomiyligi 1 min elangandagi
clakdan o‘tgan qoldig namuna umumiy vaznining ko‘pi bilan 0,1 %
gacha bo‘lgunucha davom ettiriladi. Har bir elakdagi qolgan qoldiglar
tarozida tortib olinadi. ,

Har bir elakdagi xususiy qoldiq a; quyidagi formula bilan
aniqlanadi: :
a; = L*100% 2.1
m;-elakda qolgan goldiq massasi, g
M- namunaning umumiy massasi, g.

Har bir elakdagi to‘la qoldigni topish uchun shu elak ko‘zining
diametridan katta bo‘lgan elaklarda qolgan qoldiglamning yig‘indisi %
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to‘ldirgichiarning o‘rtacha zichligi 2000 dan 3000 kg/m® gacha bo‘lishi
kerak.

Chaqiqtosh (shag‘al) donalarining hagqiqiy zichligi piknometr
yordamida aniglanadi (2.6-rasm). Buning uchun me’yor talabi bo‘yicha
chagiqtosh (shag‘al) ning fraksiyalari o‘lchamiga qarab namunalar
tortib olinadi. Tortih olingan namuna laboratoriya tosh maydalash
qurilmasida yirikligi 5 mm gacha maydalanadi va namuna kvortovanie
usulida 150 g gacha kamaytiriladi. Bu namuna yana yirikligi 1,25 mm
dan oshmaydigan qilib yana maydalanadi va massasi 30 g ga qadar
kamaytiriladi. Shu miqdordagi namuna chinni havonchada tuyib
kukunga aylantiriladi va quritiladi. Quritilgan namunadan 10 g dan olib
2 ta piknometrga joylanadi va ustiga distillangan suv quyiladi.

2.6-rasm. Piknometr

Namuna solingan har bir piknometr tarozida tortiladi. Keyin ularga
(hajmining 2/3 qismigacha distillangan suv quyiladi va aralashtiriladi,
keyin piknometrlar qumli yoki suvll vannaga giya holda joylanadi.
Qum zarralaridagi havo pufakchalarini chigarib yuborish uchun
piknometrdagi suv qaynatiladi. Havo pufakchalari chigib ketgach,
piknometr latta Dbilan artiladi, xona haroratigacha sovitiladi.
Piknometrga qo‘shimcha distillangan suv (bo‘ynidagi chizigchaga
yetkazib) qo‘yiladi va tarozida tortiladi. Keyin piknometrdan suv va
qum bo‘shatib olinib, piknometr yaxshilab chayiladi va bo‘ynidagi
chizigqacha yetkazib distillangan suv quyiladi va yana tarozida

tortiladi.
Haqigqiy zichlik quyidagi formula buyicha amiqlanadi:
pePe  (gsmd) 2.2)
m+m, —m,




Bu yerda: m — quritilgan kukunning massasi, g;

/s — suvning zichligi, 1 g/sm’ ga teng;

m; — piknometrning distillangan suv bilan birgalikdagi massasi, g;

m; — distillangan suv va qum solingan piknometrning havo
pufakchalari chigarib yuborilgandan keyimgi massasi, g.

Ikki marta o‘tkazilgan sinov natijalari orasidagi farq 0,02 g/sm’ dan
oshmasa, haqiqiy zichlikni aniglash nihoyasiga etkaziigan hisoblanadi.
Oradagi farq bundan katta bo‘lsa, chagiqtosh (shag‘al) ning hagiqiy
zichligi takror amqlanadi. Tkki marta o‘tkazilgan sinovlarning o‘rtacha
arifmetik giymati eng so‘nggi natija deb gabul gilinadi.

Chagiqtosh (shag‘al) donalarining o‘rtacha zichligi gidrostatik
tortish yo‘li bilan aniqlanadi. Buning uchun donalarining o‘lchamiga
garab me’yor talabi bo‘yicha namuna tanlab olinadi. Namuna massasi
o‘zgarmaydigan bo‘lguncha, quritish javonida quritiladi, so‘ngra
clakdan oftkaziladi. Elak teshiklarining o‘lchami sinovdan
o‘tkazilayotgan chaqgiqtosh namunasiga mansub eng mayda donalar
o‘lchamiga mos bo‘lishi shart; elakdagi qoldiqdan ikki marta 1000 g
dan tortib olinadi. So‘ngra namuna uy haroratidagi suvda 2 soat ivitib
go‘yiladi. Idishdagi suvning sathi chaqiqtosh (shag‘al) ning yuzidan 20
mm baland bo‘lishi lozim.

Suvga to‘ymgan namuna artilib, avval texnik tarozida, so‘ngra
gidrostatik tarozida tortiladi (2.7-rasm).

T - N
ﬁ/‘ e

2.7-rasm. Chagiqtosh (shag ‘al) ni gidrostatik tortish uchun foydalaniladigan
texnik tarozilar: 1-to‘rsimon (serteshik) stakan; 2-suv tushadigan naychali
idish; 3-shayin; 4-pitrali stakan; 5-gadoqtoshlar.
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Chagiqtosh (shag‘al) ning swy shimuvchanligi uning suvga
to‘yintirilgandan keyingi massasi bilan quritilgandan keyingi massasini
solishtirish orqali aniqlanadi. Chaqiqtoshning suv shimuvchanligini
aniglash uchun sinalayotgan namuna donalarining yiriklik darajasiga
garab, sinov uchun zarur miqdorda namuna tanlab olinadi. Tanlab
olingan namuna tozalanib quritiladi. Shundan so‘ng namuna harorati
xona haroratidan farq qilmaydigan suvda 48 soat ivitib qo‘yiladi. Shu
muddat o‘tgandan keyin namuna suvdan olinib, yumshoq ho‘l latta
bilan artiladi va darhol tarozida tortiladi.

Suv shimuvchanlik quyidagi formula orqali aniglanadi:

Wsuvshim = M 100% 5 (27)
m

Bu yerda m — namunaning qurug holatdagi massasi, g;

m; — namunaning suvga to ‘yintirilgan holatdagi massasi.

Chagiqtosh (shag‘al) tarkibidagi chang, gil, loyqa qoldiqlari zararli
aralashma bo‘lib, ularning umumiy miqdori chaqiqtosh namunasini
suvda ivitish yo‘li bilan aniglanadi. Chaqiqtosh namunasi quritilib,
donalarining yirikligi 40 mm bo‘lganda — 5 kg, donalarining yirikligi 70
mm bo‘lganda esa 10 kg tortib olinadi va idishdagi suvda ivitib
go‘yiladi.

2.9-rasm. Nafnunalarm ivitish uchun idish
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Idishdagi suvning sathi suv chiqarish teshigidan baland bo‘lishi
lozim, Namuna donalarini qoplab olgan loy va chang batamom ivib
yumshaguncha namunani suvda tutish kerak. So‘ngra idishga yana suv
qo‘yib, namunani yuvish idishdan tirriq suv to*sha boshlaguncha davom
ettiriladi. Yuvilgan namuna quritilib, ivitish yo‘li bilan ajratib olingan
gil, loy va chang zarralari miqdori 0,1 % gacha aniglikda quyidagicha
hisoblab topiladi:

m—m,

Ch = 100% 2.8)

m
bu yerda m-namunaning ivitishdan oldingi massasi, g; m;-ivitilgan -
yuvilgan namunaning massasi, g;

Hamma turdagi betonlar uchun magmatik (otqindi) metamorfik tog*
jinslaridan olingan chagqiqtosh (shag‘aldan olingan chagigtosh va
shag‘al) tarkibidagi changsimon va gil zarralari barcha cinfdagi
betonlar uchun massa bo‘yicha 1% dan oshmasligi kerak.

Yo‘l va aerodrom qoplamalari va asoslari uchun cho‘kindi tog*
jinslaridan olingan chagiqtosh tarkibidagi changsimon va gil zarralari
quyidagi miqdordan oshmasligi kerak, massa bo‘yicha %:

—  2%-bir qatlamli yo‘l qoplamalari va ikki qatlamli yo‘l
qoplamalarining yuqori qatlami uchun;

—  3%-takomitlashtirilgan kapital yo‘l qoplamalarining ikki
gatlamli qoplamalari va asoslarining quyi qatlami uchun.

Barcha turdagi betonlar uchun ishiatiladigan chaqiqtosh va shag‘al
tarkibidagi kesaklashgan loylar migdori tog® jinsining turi va
maydalanuvchanlik bo‘yicha markasiga qarab 2.9-jadvalda keltirilgan
giymatlardan oshmasligi lozim.

2.9-jadval
Chagiqtosh va shag‘al tarkibidagi kesaklashgan loylar miqdori

Tog’ jinsining turi Chagiqtosh (shag‘al) Kesaklashgan
ning maydalanuvchanlik |loylar miqdori, massa
bo‘yicha markasi "~ bo‘yicha %
Magmatik, 400 va undan ortig 0,25
metamorfik va 300, 200 0,5
cho‘kindi
Shag‘al va 1000; 800; 600; 400 0,25
shag‘aldan olingan
chagigtosh
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Yo'l va aerodrom qoplamalari va asoslari betonlari uchun
chagigtosh, shag‘al va shag‘aldan olingan chagiqtoshning
maydalanuvchanlik bo‘yicha mustahkamlik markalari silindrda
siqilish natijasida qanchalik maydalanganligiga qarab aniglanadi (2.7-
rasm).

Silindr Silindrning olinadigan tubi Plunjer
340
\ 1
\ l
By § { g - E o0
3 : { ¢ {1 ' l a
—— _‘\ d.
. D o L
miilimetrlarda
D D d; H H,
87 75 73 75 70
170 150 148 150 120

2.7-rasm. Tubi olinadigan po ‘lat silindr

Smovni o‘tkazish uchun chaqigtosh (shag‘al) ming 5-10 mm, 10-20
mm, 20-40 mm li fraksiyasidan tanlab olingan namuna diametri D, va
d.xicn bo‘lgan elaklardan o‘tkaziladi. 40 mm dan yirikroq chagigtosh
(shag‘al) ni maydalab, donalari 10-20 mm va 20-40 mm li fraksiyaga
aylantirish, keyin um sinash lozim. Diametri 75 mm li silindrda sinash
uchun diametri Dy, bo‘lgan elakdagi qoldigdan kamida 0,5 kg,
diametri 150 mm keladigan silindrda sinash uchun esa kamida 4 kg
tortib olish kerak. Namunalar olingan tog* jinsining turiga garab qurug
holda yoki suvga to‘yintirilgan holda sinaladi. Suvga to‘yintirilgan
holda namunam quritish va suvda 2 soat ivitib go‘yish talab etiladi.
Suvga to‘yintirilgan namunani idishdan olib, yumshoq ho‘l latta bilan
artish kerak. So‘ngra, olingan namuna 50 mm balandlikdan silindrga
to‘kilib, usti tekislanadi, uning sathi silindming yugorigi chetidan
taxminan 15 mm pastroq bo‘lishi kerak. So‘ngra silindrga plunjer
o‘rnatiladi, plunjerning plitasi silindming yuqorigi cheti bilan bab-
baravar bo‘lishi lozim. Silindr gidravlik pressning pastki plitasiga
o‘rnatilib, pressning bosish kuchini sekundiga 1-2 kN tezlikda oshira
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borib, 75 mm diametrli silindrda uni 50 kN ga, 150 mm diametrli
silindrda esa 200 kN ga etkaziladi. Shu tarzda siqib maydalangan
namuna silindrdan bo‘shatib olinib, tarozida tortiladi, keyin elakdan
o‘tkaziladi. Elakning diametri sinov o‘tkazilayotgan namuna
donalarining yirik-maydaligiga qarah tanlanadi. 5-10 mm yiriklikdagi
namunani elash uchun diametri 1,25 mm bo‘lgan elakdan, 10-20 mm li
namuna uchun 2,5 mm, 20-40 mm li namuna uchun 5 mm i elakdan
foydalaniladi. Suvga to‘yintirilgan namunani sinashda uni elakka
to‘kkandan keyin suvda yaxshilab chayish, keyin donalarini yumshoq
ho‘l latta bilan artish kerak. Elakdagi qoldiq tarozida tortilib, uning
maydalanuvchanlik ko‘rsatkichi quyidagi formula yordamida 1% gacha
amqlikda hisoblanadi:

Dp:

m—my

100%, 2.9)
m

bu yerda m — chaqiqtosh (shag‘al) namunasining sinashdan oldingi
massasi, g;

m; — maydalangan chaqiqtosh (shag‘al) namunasining elakdan
o‘tmay qolgan qismi, ya’ni qoldiqning massasi, g.

Sinov ikki marta o‘tkaziladi va chaqigtosh (shag‘al)ning
maydalanuvchanlik ko‘rsatkichi ikki sinovdan olingan natijalarning
o‘rtacha arifmetik qiymati sifatida aniglanadi.

Chagigtosh (shag‘al) donalarining maydalanuvchanlik
ko‘rsatkichiga qarab davlatlararo standart GOST 8267-93 talabi
bo‘yicha markalarga ajratiladi (2.10-jadval).
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Yo'l va aerodrom qoplamalari betonlari uchun chagiqtosh, shag‘al
va shag‘aldan olingan chaqiqtosh markalari 2.11-jadvalda ko‘rsatilgan
miqdordan past bo‘lmasligi kerak.

2.11-jadval
Yol va aerodrom qoplamalari-betonlari uchun chaqiqtosh, shag‘al
va shag‘aldan olingan chagiqtosh markalari

Yirik to‘ldirgichning maydalanuvchanlik bo‘yicha markasi, kamida

Chaqiqtosh

Shag‘al va
Cho‘kindi tog* jinslaridan | shag‘aldan olmgan
olingan chaqiqtosh

Magmatik va
metamorfik tog*
jinslardan olingan

1200 800 1000

Avtomobil yo‘llari va aerodromlar asoslari betoni uchun cho‘kindi
tog® jinslaridan olingan chaqiqtoshning maydalanuvchanlik bo‘yicha
markasi kamida 400 bo‘lishi talab etiladi.

Yol va aerodromlarning qoplamalari uchun yirik to‘ldirgichiar
tarkibida plastinkasimon (yapalogsimon) va ignasimon shakldagi
donalar migdori 25% dan oshmasligi kerak. Chaqiqtosh (shag‘al) ning
tarkibidagi yapalogsimon va ignasimon donalar deganda qalinligi yoki
eni uzunligidan 3 baravardan kichik donalar tushuniladi. Chaqiqtosh
(shag‘al) ning tarkibidagi yapalogsimon va ignasimon donalar miqdori
harakatlanuvchi andoza yoki shtangensirkul’ yordamida vizual ajratish
yo‘li bilan yoki maxsus elak (tuenesuansiit cuta) yordamida elash yo<li
bilan aniqlanadi.

Yapalogsimon va ignasimon donalar miqdori har hir fraksiya uchun
alohida aniglanadi. Buning uchun elaklarda qolgan xususiy
goldiglardan quyidagi og‘irlikdagi analitik namunalar tortib olinadi:

0,25 kg — chaqiqtosh (shag‘al) fraksiyasi o‘lchami 5(3)-10mm uchun;

1,0kg — shunday 10-20 mm uchun;
5,0kg— » 20-40 mm uchun;
10,0 kg — » 40 - 70 (80) mm uchun.
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Agar chaqgiqtosh (shag‘al) ning qaysidir fraksiyadagi miqdori
umumiy sinalayotgan namunaning 5% dan kam qismini tashkil etsa,
ushbu fraksiyadagi yapalogsimon va ignasimon donalar miqdori
aniglanmaydi. Har bir fraksiyadagi yapalogsimon va ignasimon donalar
miqdori vizual tarzda terib olinadi. Terilayotgan donalarning tarkibi
shubha tug‘dirgan  hollarda  harakatlanuvchi andoza  yoki
shtangensirkul’ yordamida ofIlchash kerak. Avval, ajratilgan
yapalogsimon va ignasimon donalar miqdori, keyinchalik boshqa
donalar tarozida tortiladi. Chagigtosh (shag‘al) ming har bir
fraksiyasidagi yapalogsimon va ignasimon donalar miqdori quyidagi
formula yordamida aniqlanadi:

P =Tl100%’ (2.10)
m

Bu yerda: m — analitik namunaning massasi, g;

m; — yapalogsimon va ignasimon donalar miqgdori massasi, g.

Chaqiqtosh (shag‘al) dagi yapalogsimon va ignasimon donalar
miqdori har bir fraksiyadan olingan namunani smash natijalarining
o‘rtacha arifmetik qiymati sifatida aniglanadi.

Yol va aerodrom qoplamalari uchun yirik to‘ldirgichlarning
yuqorida ko‘rsatilgan mustahkamlik bo‘yicha markalaridan tashqari
yediriluvchanligi ham  amglanadi.  Yirik  to‘ldirgichlarning
yediriluvchantik bo‘yicha markasi polkali barabanda namunaning shar
bilan aylantirilgandagi massasining kamayishi bilan aniqlanadi (2.10-
rasm). Buning uchun chagigtosh (shag‘al) ning 5-10 mm, 10-20 mm,
20-40 mm li fraksiyasidan tanlab olingan namuna dlametri De . va
de.icn bo‘lgan elaklardan o‘tkaziladi. Diametri 20 mm gacha namunadan
5 kg, dlametri 20-40mm bo‘lgan namunadan 10 kg tortib olish kerak.

100

1060

500

1204

2.10-rasm. Polkali baraban. 1 — tayanch; 2 — dvigatel’; 3 — baraban;
4 — baraban polkasi
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Olingan namuna polkali baraban qopqog‘ini ochlb solinadi va
uning aylanishlar soni va solinadigan po‘lat sharlar (diametri 48 mm,
massasi (405+ 10) g) ning soni 2.12-jadvalga muvofiq bo‘lishi lozim.

2.12-jadval

Chagigtosh (shag‘al)| Sinov uchun kerak | Namunani sinash uchun
fraksiyasi o‘lchami, | bo‘ladigan po‘lat polkali barabanning
mm sharlarning soni, dona aylanishlar soni
5-10 & 500
5-15 9 500
10-20 11 500
20-40 12 1000

Sinov tugagandan so‘ng, 5 mm va Nel,25 nazorat elagidan
o‘tkaziladi. Elaklarda qolgan qoldiq tortib olinadi va yediriluvchanlik
1% anigliqda quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi.

7="""1000%, (2.11)

m

bu yerda m - chaqiqtosh (shag‘al) namunasining massasi, g;

m; — 5 mm va nazorat elagida qolgan qoldiglarning yig‘indisi, g.

Chagiqtosh (shag‘al) fraksiyasi o‘lchamiari bo‘yicha sinov ikki
marta o‘tkaziladi va chaqiqtosh (shag‘al) ning yediriluvchanlik
ko‘rsatkichi ikki sinovdan olingan natijalarning o‘rtacha arifmetik
qiymati sifatida aniglanadi.

Chagqiqtosh (shag‘al) donalarining yediriluvchanlik ko‘rsatkichiga
qarab davlatlararo standart GOST 8267-93 talabi bo‘yicha markalarga
ajratiladi (2.13- jadval).

2.13- jadval
Chagiqtosh (shag‘al) ning yediriluvchanlik bo‘yicha markasi
Chagiqtosh (shag‘al) Sinovda massasining yo‘qolishi, %
ning Chagiqtosh Shag*al

yediriluvchanlik
bo‘yicha markasi ,

Il 25 gacha 20 gacha

12 25 dan 35 gacha 20 dan 30 gacha

I3 35 dan 45 gacha 30 dan 40 gacha

14 45 dan 60 gacha 40 dan 50 gacha
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Yol va aerodrom qoplamalari betonlari uchun chaqiqtosh va
shag‘alning yediriluvchanlik bo‘yicha markasi 2.14 - jadvalda
ko‘rsatilgan miqdordan past bo‘lmasligi talab etiladi.

2.14- jadval

Yo‘l va aerodrom qoplamalari betonlari uchun chaqiqtosh va

shag‘alning vediriluvchanlik be‘yicha markasi

Tokchali barabanda yediriluvchanlik bo‘yicha markasi, kamida

Chagqiqtosh
adigtos Shag‘al va
Magmatik va metamorfik | Cho‘kindi tog* shag‘l?hiz'ln ohﬁlgan
tog* jinslaridan olingan | jinslaridan olingan chaqiqtos
I-1 I-1I I-11

Hamma turdagi betonlar uchun ishlatiladigan chaqiqtosh va shag‘al
tarkibidagi bo‘sh jins donalari migdori tog® jinsining turi va
maydalanuvchanlik bo‘yicha markasiga qarab 2.15-jadvahda keltirilgan
giymatlardan oshmasligi lozim.

2.15-jadval
Chagqiqtosh va shag‘al tarkibidagi bo‘sh jins donalari migdori
Tog* jinsining turi Chagqiqtosh (shag‘al) Bo‘sh jms
ning maydalanuvchanlik | donalari miqdori,
bo‘yicha markasi massa bo‘yicha %
Magmatik, 1400; 1200; 1000 5
metamorfik va 800; 600; 400 10
cho‘kindi 300 15
Shag‘al va 1000; 800; 600 10
shag‘aldan olingan 400 15
chagiqgtosh

Yol va aerodrom qoplamalari va asosi betonlari uchun
chagiqtosh va shag‘alning muzlashga chidamligi 2.16-jadvalda
ko‘rsatilgan talablardan past bo‘lmasligi kerak.
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2.16-jadval
Yo¢l va aerodrom goplamalari va asoslari betonlari uchun
chaqiqtosh va shag‘alning muzlashga chidamligi bo‘yicha markasi

Beton ekspluatatsiya gilinadigan
tumanlarning eng sovuq oydagi o‘rtacha
harorati  uchun  chagigtosh  va
shag‘alning  muzlashga  chidamligi

Betonning ishlatilishi bo‘yicha markasi

0 dan -5°C|[-5dan -15°C| -15°C dan
gacha gacha past
Qoplamalar uchun F50 F100 F150
Asoslar uchun F15 F25 F25

Beton uchun mayda to‘ldirgich donadorlik tarkibi, tarkibidagi
changsimon va gil zarralari, petrografik tarkibi, radiasion-gigienik
tavsifi bo‘yicha tanlanadi. Bcton tarkibini tanlashda zichligi, suv
yutishi (maydalashdan saralangan qumlar uchun), ichi bo‘shlig‘i,
shuningdek, boshlang‘ich tog* jmsming suv bilan to‘yingan holatda
sigilishga mustahkamligi hisobiga olmadi (maydalashda saralangan
qumlar uchun) mayda to‘ldirgich donalarining o‘rtacha zichligi 2000
dan 2800 kg/m® bo‘lishi kerak.

Mayda to‘ldirgich sifatida tabiily qum mustaqil yoki GOST 26633-
2012 va GOST 8736-93 ga javob beruvchi maydalashdan saralangan
qum bilan aralashtirib qo‘llanadi.

Qumlar ganday sharoitda hosil bo‘lganligiga qarab, tog® (jarlik)
qumi, daryo qumi, dengiz qumi, qum tepaliklaridan olingan qum (sahro
qumi) hamda granitni, zich ohaktoshlarni va hoshga tog‘ jinslarini
maydalab hosil gilingan qumlarga ajratiladi (2.11-rasm).

2.11-rasm. Tabiiy qum: a) daryo qumi; b) maydalangan qum
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Qurilish ishlariga mo‘ljallangan qumning sifatiga baho berish
uchun sinov laboratoriyalarida uning hagqiqgiy zichligi, to‘kma zichligi,
zarralari orasidagi bo‘shiiglar, quomning namlik darajasi, tarkibidagi
changsimon va gilll zarrachalar, organik aralashmalar miqdori va
zarralarping yiriklik moduli aniglaniladi.

Qumni sinov laboratoriyalarida tekshirib ko‘rish uchun qum
uyumining 10-15 ta joyidan namunalar olinadi. Olingan namunalar
birga aralashtiriladi va kvortovanie deb ataladigan usulda keragicha
kamaytiriladi.

Qumning hagqigiy zichligi hajmi 100 ml bo‘lgan piknometrda
aniglanadi. Qum namunasidan 30-40 g tortib olinib, 5 mm o‘lchamli
elakda elanadi. So‘ngra massasi o‘zgarmaguncha quritish javonida
quritiladi. Quritilgan qumdan 2 marta 10 g dan tortib olinadi va ular
alohida-alohida piknometrlarga solinadi. Qum solingan har bir
piknometr tarozida tortiladi. Keyin ularga hajmining 2/3 qismigacha
distillangan suv quyiladi, keyin piknometrlar qumli vannaga giya holda
joylanadi. Qum zarrachalaridagi havo pufakchalarini chiqarib yuborish
uchun piknometrdagi suv qaynatiladi. Uy haroratigacha sovutilgandan
so‘ng piknometrlarga qo‘shimcha distillangan suv (bo‘ynidagl
chiziggacha) quyiladi va tarozida tortiladi. Keyin piknometrdan suv va
qum bo‘shatib olinib, piknometr yaxshilab chayiladi va bo‘ynidagi
chiziggacha yetkazib distillangan suv quyiladi. Va yana tarozida
tortiladi. Qumning haqiqiy zichligi 0,01 g/sm’ gacha aniglikda
hisoblanadi,

(m—m,)p, (2.12)
m—m, +m, —m,

bu yerda m-piknometrning qum bilan birgalikdagi massasi, g; m;-
bo‘sh piknometrning massasi, g; mp-piknometrning distillangan suv
bilan birgalikdagi massasi, g; ms-distillangan suv va qum solingan
piknometrning havo pufakchalari chiqarib yuborilgandan keyingi
massasi, g; p.-suvning zichllgi, 1 g/sm’ ga teng.

Qumning to‘kma zichligini aniqlash uchun quritilgan qum
namunasi o‘lchami 5 mm elakdan o‘tkaziladi, keyin massasi aniglangan
11 sig‘imli metall silindrga kesik konus shaklidagi standart voronka
yordamida qum to‘kilib, ortigi bilan to‘ldiriladi. Metall lineykami
silindr ustida u yoq-bu yoqqa yurgizib, materialning ortiqchasi suribh
tashlanadi (bu vaqtda silindrni mutlaqo silkitmaslik kerak, aks holda

p:
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qum zichlashadi). Qumga to‘la silindr tarozida tortiladi. Qumning
to‘kma zichligi quyidagi formula yordamida hisoblanadi:
m—-m

p= v (2.13)

bu yerda m;-qum to‘Idirilgan o‘Ichash silindrining massasi, kg; m-
bo‘sh o‘Ichash silindrining massasi, kg; V-silindrning hajmi, m’.

Qumning g‘ovakligi ya’ni zarralari orasidagi bo‘shliglar qumning
avvaldan hisoblab chigarilgan zichlik ko‘rsatkichi bo‘yicha aniglanadi.
Qumning zichligi (hajm bo‘yicha, % da) quyidagi formula yordamida
0,1 % gacha aniglikda hisoblab chiqariladi:

& £-1000

bu yerda p,-qumning quruq holdagi to‘kma zichligi, kg/m’®; p-
qumning haqiqiy zichtigi, kg/m’.

Qumning namlik darajasi quyidagicha aniqlanadi: qumning
o‘rtacha namunasidan tarozida ikki marta va har gal kamida 500 g dan
tortib olinib, ayrim-ayrim holda yassi idishlarga to‘kiladida, quritish
javonida to vazni o‘zgarmaydigan bo‘lguncha quritiladi. Qum qurigach
sovitiladi va tarozida tortiladi. Uning namlik darajasi W (massasi
bo‘yicha % hisobida) quyidagi formula yordamida hisoblab topiladi:

W mom

v =|1 ——p——) 100, (2.14)

100 2.15)

m,

bu yerda m-ho‘l qum namunasining massasi, kg; m,-qurug qumning
massasi, kg;

Qumdagi changsimon zarralar, gil va loyqa zarralari zararli
aralashma hisohlanadi. Qumdagi bunday aralashmalarning umumiy
migdori qumni suvda ivitish yo‘li bilan aniglanadi. Namunadan 1 kg
tortib olinib, ustiga suv quyiladi. Qum ikki soat ivitib qo‘yiladi, uni
davriy ravishda shisha tayogcha bilan aralashtirib turiladi. Idishdan
tinig suv tusha boshlaguncha qum tozalab yuvilaveradi. Yuvilgan
namuna to massasi o‘zgarmaydigan bo‘lguncha quritiladi va zararli
aralashmalarining umumiy migdori 0,1 % gacha aniglikda quyidagi
formula bilan topiladi:




OO A T g W WU gt v

Ch:m—ml

-100 (2.16)
m

bu yerda m-qumning suvda yuvilgandan oldingi massasi, kg; m;-
suvda yuvilgan qumning quritilgandan keymgi massasi, kg;

Qumdagi organik aralashmalarning miqdorini aniqlash uchun
qumga rang berish usuli (kolorimetrik namuna) dan foydalaniladi.
Sinovdan o‘tkazish magsadida tabiiy namligi o‘zgarmagan qumdan
tarozida 250 g tortib olinadi. Shu namuna 250 ml hajmli shisha
silindrga solinadi. Bunda qumning sathi o‘lchash silindrining 130 ml
bilan ko‘rsatib qo‘yilgan belgisigacha etib turishi lozim. Silindrga
uning 200 ml belgisigacha etib turadigan qilib o‘yuvchi natriyning 3%
li eritmasi (NaOH) qo‘yiladi. Aralashma shisha tayoqcha yordamida
yaxshilab aralashtiriladi va 24 soat tindirib qo‘yiladi. Shu muddat
o‘tgandan keyin qum tepasidagi eritmaning rangi etalon-eritma rangiga
tagqoslanadi.

Agar idishdagi qum tepasidagi suyuqlik rangi bu gal ham etalon
rangidan ochroq bo‘lsa, bu hol qumdagi organik moddalar migdori yo‘l
qo‘yiladigan darajadan ortiq emasligini bildiradi.

Qumning donadorlik tarkibi yirik-mayda zarralar miqdori (%
hisobida) bilan ta’riflanadi. Me’yor talabi bo‘yicha olingan namuna
quritilib, har xil o‘lchamdagi standart elaklarda o‘lchami kamayib
borishiga qarab muayyan izchiilikda ustma-ust o‘rnatilgan elaklardan
o‘tkaziladi.

Elash natijalariga ko‘ra, elaklardagi xususiy va to‘la qoldiq hisoblab
topiladi.

Qumning mayda-yirikligini aniqlashda yiriklik moduli Y, dan
foydalansa ham bo‘ladi. Yiriklik moduli o‘lchami 2,5; 1,25; 0,63; 0,315
va 0,14 mm bo‘lgan standart elaklardagi jami qoldigning 100 ga
nisbatiga teng.

Yo =(Asst Ajpst Agest Agsist Ag14)/100

bu yerda A5, Ay ys...., Ag 4 lar — yugorida aytilgan elaklardagi jami
goldig.

Bundan tashqari, qumning mayda yirikligiga, o‘lchami Ne0,63
bo‘lgan standart elakdagi qoldiqqa qarab ham baho berish mumkin.

Qurilish ishiariga mo‘ljallangan qum namunalariga qo‘yilgan
me’yoriy talablar 2.17-jadvalda ko‘rsatilgan.
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Mayda to‘ldirgichning donadorlik tarkihi GOST 26633-2012 taiabi
bo‘yicha 2.18-jadvalda keltirilgan oraliqga mos bo‘lishi kerak. Bunda
fagat deametri 5 mm bo‘lgan yirik teshikli elakdan o‘tgan donalar
hisobga olinadi.

2.18-jadvai
Mayda te‘ldirgichning donadorlik tarkibi
Yiriklik To‘la qoldiq, %, elak teshiklarining o‘Ichamlari, mm

moduli 25 125 | 063 | 0315 | 014
1,5 dan 2,0 Sdan | o0 dan | 35dan | 30da0
gacha 10 gacha 10 30 gacha | 65 gacha 83

gacha gacha
2,0dan25 | 45 oocha | 1025 | 3055 | 6580 | 85-90
gacha
2,5dan30 | 650 | 2545 | 5570 | 8090 | 90-95
gacha
3.0dan3.5 1 o030 | 4555 | 7080 | 90-100 | 100
gacha

Tabily qumlarning donadorlik tarkibi 2.18-jadval talablariga mos
kelmasa mayda va o‘ta mayda qumlarga yiriklashtiruvchi qo‘shimcha-
maydalashdan saralangan yoki yirik qum qo‘shib qo‘llash, yirik qumga
esa-yiriklik modulini pasaytiruvchi qo‘shimcha-mayda  yoki o‘ta
mayda qum qo ‘shib qo‘llash kerak.

Mustahkamlik sinfi B30 gacha yoki By4,0 betonlarda, sifat
ko‘rsatkichlari me’yorlanadigan betonlarni olish mumkinligini va
texnik-iqtisodiy jihatdan magbulligi tasdiglanganda, yiriklik moduli 1,0
dan 1,5 gacha, tarkiblda massa bo‘yicha 0,16 mm dan kichik zarralar
20% gacha bo‘lgan hamda changsimon va gil zarralari massa bo‘yicha
3% dan ko‘p bo‘lmagan o‘ta mayda qumlardan foydalanishga ruxsat
beriladi. '

Yol va aerodrom qoplamalari va asoslari betonlari uchun
maydalashdan saralangan hamda boyitilgan qumning boshlang‘ich tog*
jinsi va shag‘alning mustahkamlik bo‘yicha markasi 2.19-jadvalda
ko‘rsatilgan migdorlardan past bo‘lmasligi kerak.
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2.19+jadval
Yo‘l va aerodrom goplamalari va asoslari betonlari uchun qum
tayyorlangan boshlang‘ich tog* jinsi yoki shag‘alning
mustahkamlik bo‘yicha markalari

Qum tayyorlangan boshlang‘ich tog* jinsi
yoki shag‘alning mustahkamlik bo‘yicha
. e g markasi
Betonning ishiatilishi R Cho'kindi va
'iﬁslar metamorfik Shag‘al
] jinslar
Qoplamalar uchun
800 800 1 000
Asoslar uchun 800 400 600

Qumda uni ifloslantiruvchi zararli aralashmalar bo‘lmasligi kerak.

Beton wuchun to‘ldirgichlar tarkibida zararli aralashmalar
mavjudligi quyidagi sabablarni keltirib chiqarishi mumkin:

— betonning mustahkamligi va uzoqqa chidamligining pasayishi;

— beton yuzasi sifatining yomonlashuvi va ichki korroziyasi;

— betondagi armaturaning korroziyasi.

Zararli aralashmalarga quyidagi jins va minerallar aralashmalari
kiritiladi: kremniy dioksidining amorf turlari (kal’sedon, opal kremen
va b.), sul’fatlar (gips, angidrid va b.), qat-qat silikatlar (slyudalar,
gidroslyudalar, xloritlar va b.), magnetit, temir gidroksidi (getit va b.),
apatit, nefelin, fosforit, galoidlar (lamit, sil’vin va b.), seolitlar, asbest,
grafit, tosh ko‘mir, yonuvchi slaneslar.

Beton yuzasining sifatini yomonlashtiruvchi va ichki korroziyani
keltirib chigaruvchi asosiy zararli aralashmalar quyidagilar:

— ishqorlarda ecriydigan dioksid kremniyning amorf turlari
(kalsedon, opal, kremen’ va b.), miorit va ba’zi seolitlar;

— sul’fitlar, oltmgugurt (pirit, markazit, pirroin va b.);

— sul’fatlar (gips, angidrid va b.);

— magnetit, temir gidroksidlari (getit vab.);

Betonda armatura korroziyasini keltirib chiqaruvchi asosiy zararli
aralashmalar:

— galoidlar (galit, sil’vin va b.) tarkibida suvda eriydigan xloridlar
bo‘lgan;
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— oltingugurt, sul’fidlar va sul’fatlar to‘ldirgichlar tarkibida zararli
aralashmalar hisoblangan jinslar va minerallarning ruxsat etilgan
miqdori:

— ishqorlarda eriydigan kremniy dioksidining amorf turlari
(kalsedon, opal, kremen’ va b.), - ko‘pi bilan 50 mol/l;

— oltingugurt, sul’fidlar, piritdan tashqari (markazit, pirrotin va b.)
va sul’fatlar (gips angidrid va b.), SO; gayta hisoblanganda yirik
to‘ldirgich uchun massa bo‘yicha ko‘pi hilan 1,5% va mayda
to‘Idirgichlar uchun massa bo‘yicha 1,0%;

— pirit, SO; qayta hisoblanganda ko‘pi bilan massa bo‘yicha 4%,
gat-qat silikatlar (jinslar hosil qiluvchi minerallar hisoblangan
slyudalar, gidroslyudalar, xloritlar va b.):

— yirik to‘ldirgich uchun hajm bo*yicha ko‘pi bilan 15% va mayda
to‘ldirgich uchun massa bo‘yicha-2%;

~ jinslar hosil giluvchi minerallar hisoblangan magistit, temir
gidroksidlari (getit va b.), apatit, isfelin, fosforit har biri alohida ko‘pi
bilan hajmi bo‘yicha 10%, yig‘ilgan holda-15%;

— tarkibida suvda eriydigan xloridlar bo‘lgan goloidlar (galit, sil’vin
va b.) xlor ioniga gayta hisoblanganda massa bo‘yicha 0,1% va mayda
to‘ldirgich uchun massa bo‘yicha 0,15%;

— asbestning erkin tolasi-massa bo‘yicha ko‘pi bilan 0,25%;

— toshko‘mir-massa bo‘yicha ko‘pi bilan 1% tarkibida berilgan
giymatlardan oshuvchi zararli aralashmalar bo‘lgan to‘ldirgichlar,
shuningdek, seolit, grafit va yonuvchi slaneslarni betonga oldindan
sinov o‘tkazilgandan keyingina beton ishlab chigarish uchun qo‘llash
mumkin.

Afanit strukturali cho‘kindi karbonat jinslaridan va shishasimon
strukturali otilib chiqqan effuziv jinslardan olingan chaqiqtosh
mustahkamlik bo‘yicha sinfi B 22,5 bo‘lgan beton uchun silliq yuzali
shag‘al bamda mustahkamlik bo‘yicha sinfi B30 va undan yuqori
bo‘lgan beton uchun har qanday turdagi shag‘alni qo‘llash uchun ham
ularni betonda oldindan sinab ko‘rish kerak.

Foydalaniladigan = materiallardagi  tabily  radionuklidlarning
solishtirma faolligi GOST 30108-94 dagi talablardan ortiq bo‘lmasligi
kerak (2.20-jadval). Bundan tashqari, beton qorishmasini ishlab
chigarishda foydalaniladigan materiallar uchun ularni yetkazib beruvchi
korxonalar taqdim etgan radionuklid tarkibini ko‘rsatuvchi sertifikatga
ega bo‘lishi kerak.
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havo tortuvchilar;
gaz hosil giluvchilar.
. Betonning qotishini rostlovchilar:

— qotishni sekinlatuvchilar;

— qotishni tezlatuvchilar.

3. Betonning va temirbetonning mustahkamligi va korroziyaga
chidamligi, muzlashga chidamligini oshiruvchi, betonning suv
o‘tkazuvchanligini kamaytiruvchi qo‘shilmalar;

4. Betonga maxsus xususiyat beruvchi qo‘shilmalar.

Qo‘shilmalarning asosiy ta’sir gilish samarasi uning optimal
dozasida, odatda, beton qorishmalari bilan qo‘shilmasi bo‘lgan
betonlarning sifat ko‘rsatkichlari va nazorat tarkiblarini (qo‘shilinasiz)
taqqoslash orqali aniglanadi.

Tekshirish uchun qo‘shilmalar samaradorligi va GOST 24211-
2008 mezonlariga mos kelishini  aniglash  GOST 30459-2008
«Betonlar uchun qo‘shilmalar samaradorligini aniglash usullari» ga
muvofiq bajariladi.

Bitta samaradorlik guruhlari bo‘lgan betonning bir turi uchun
GOST 24211-2008 bo‘yicha fagat hitta kimyoviy qo‘shilmani qo‘llash
mumkin. Bitta samaradorlik guruhidagi, turli texnologik shartlar
bo‘yicha ishiah chigarilgan kimyoviy qo‘shlimalarni bir vaqtda
ishlatish mumkin emas.

Kimyoviy qo‘shilmalarning optimnal dozalari qoplama betoni
tarkibini tanlashda, muayyan material xususiyatlari va qabul qilingan
ishiar texnologiyasi hamda beton qorishmasining xossalarini hisobga
olib aniglanadi.

Suv. Beton qorishmasini tayyorlash uchun ishiatiladigan suv
GOST 23732-2011 talablariga mos kelishi kerak. Ichimlik suvini
betonda cheklovlarsiz va oldindan kimyoviy tahlil gilmay ishlatish
mumkin.

Suv tarkibidagi sirti-faol moddalar, gand yoki fenollarning har biri
10 mg/1 dan ko‘p bo‘Imasligi kerak.

Suvda nef’t mahsulotlari, yog‘, moy pardalari bo‘lmasligi lozim.
Agar betonga texnik estetik talablar go‘yilmagan bo‘lsa, beton
gorishmalarini vstini berkitish va betonga quyish uchun ishlatiladigan
suvda rang beruvchi aralashmalar bo‘lmasligi kerak.

Suvning oksidlanuvchanligi 15 mg/l dan ko‘p, vodorod ko‘rsatkichi
(pH) esa 4 dan kam va 12,5 dan ko‘p bo‘Imasligi lozim.

N
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Shuningdek, suv tarkibida betonning mustahkamligi va muzlashga
chidamligimi kamaytiruvchi, sement qorishmasi va betonning
tishlashish va gotish muddatlarini buzadigan miqdordagi aralashmalar
bo‘lmasligi talab etiladi.

2.3. Yangi yotqizilgan betonlarni parvarishlash uchun
qo‘llaniladigan materiallar

Qoplamaga yangi yotgizilgan betonni parvarishlash uchun parda
hosil giluvchi parafinli materiallar qo‘llanadi.

Yangi yotqizilgan betonni parvarishlash uchun parda hosil giluvchi
va bug‘ o‘tkazuvchi materiallar quyidagi talablarga javob berishi kerak:

— etarlicha namlikni tutib qolishi va kamida 28 sutka davomida
beton bilan ilashish xususiyatiga ega bo‘lgan yaxlit parda hosil gilishi
kerak;

— havo harorati + 20°C bo‘lganda pardaming shakllanish vaqgti 3
soatdan oshmasligi kerak;

— parda hosil qiluvchi modda ochiq ranglarda bo‘lishi lozim;

—~ texnika xavfsizligi talablariga rioya qilinganda ishchilar
sog‘ligiga zarar etkazmasligi kerak;

-~  cepilgan parda hosil giluvchi modda sementbeton qoplama
bilan avtomobil g'ildiraklari orasidlagi tishiashishni kamaytirmasligi
lozim.

2.4. Harorat choklarini germetiklash uchun ishlatiladigan
materiallar
Harorat choklarini germetiklash uchun materiallar choklarga suv
o‘tmasligini ta’minlashi va ularni qum, chaqiqtosh, shag‘al va boshqa
(attiq materiallar bilan to‘lib qolishidan saqlashi kerak.
Beton  qoplama  choklarini  germetiklash ~ uchun  quyidagi
materiatlardan foydalanishga ruxsat etiladi:
mastikalar;
pastalar (choklarga bosim bilan kiritiladigan);
— tayyor cgiluvchan qgistirmalar;
— profilli rezinalar.
Choklarni germetiklovchi matcriallar qizdirilmasdan ishlatiladigan
(sovuq), shuningdek ishlatishdan oldin qizdiriladigan (issiq) bo‘lishlari
mumkin.
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Sovuq holda quyiladigan germetiklovchi materiallar tashqi harorat
+5 °C kam bo‘Imagan sharoitda uzog'i bilan 10 sutka davomida gotishi
lozim.

Choklarni germetiklovchi materiallar -20 dan +100 °C gacha
bo‘lgan harorat chegarasida chidamli bo‘lishlari kerak. Bu kelfirilgan
harorat chegarasida choklarni germetiklovchi material beton plitaning
yonbosh qirralari bilan yopishgan va egiluvchan bo‘lishi hamda uning
betonga yopishqoqligi butun xizmat muddati davomida saqlanishi
lozim.

Yol va aerodrom goplamalarining deformatsiya choklarini
germetiklash uchun GOST 30740-2000 talablariga javob beruvchi
yumshash harorati +100 °C dan kam ho‘lmagan rezina-bitumli (bitum-
rezinali) mastika, polimer-bitumli (bitum-polimerli) mastika va boshga
berkituvchi materiallardan foydalanishga ruxsat etiladi.

Respublikamizda «Yo‘l va aerodrom qoplamalarining deformatsiya
choklari va yoriglari uchun suv o‘tkazmas kompozision materiallar”
uchun “O‘zavtoyo‘]” DAK tomonidan tasdiglangan TSh 14-22:2004
texnik shartlar ishlab chigilgan. Bunga ko‘ra, kompozision
germetiklarning shartli belgilanishi, ularnimg tarkibidagi materiallarning
yumshash harorati va ushbu standartning belgilanishiarining
gisqartirilgan harf va sonlaridan tashkil topishi kerak. Masalan,
kompozision germetiklarning shartli belgilanishi TSh 14-22:2004
bo‘yicha KG-90; KG-110; KG-130; KG-150 bo‘lishi mumkin.

Kompozision germetiklar ko‘p tarkibli qorishma ho‘lib, ular
tarkibidagi neftli bitumlar, rezina kukuni, polimer qo‘shimcha,
plastifikator va to‘ldiruvchilar mavjud.

Kompozision germetiklarning fizik-mexanik ko‘rsatkichlari 2.21-
jadvalda keltirilgan talablarga javob berishi lozim.

Kengayish choklari gqistirmalari uchun ishlatiladigan
materiallar. Kengayish choklariga o‘matiladigan gistirmalar GOST
8486 bo‘yicha sillig-kesilgan taxtalardan, yumshoq jinsli yog‘ochdan
(qaragarag‘ay, qarag‘ay) yoki GOST 25621 bo‘yicha boshga
materiallardan  yasaladi. Boshqa materiallardan  tayyorlangan
gistirmalar ularni loyihaviy holatda o‘rnatish va mahkamlash uchun
etarli darajada qattiq va egiluvchan bo‘lishlari kerak.
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2.21-jadval

Ko‘rsatkichlar nomi Kompoezision  germetiklaming | Sinov
markalari usullari
KG- | KG- [KG- |KG-
90 110 130 150

1. Tashgi ko‘rinishi Bir jinsli -
va rangi

2.Yumshash harorati, | 80- 101- 121- 141- | GOST
°C, kamida 100 120 140 160 | 26589
3. 25 °C da ignaning | 20 15 15 12 | GOST
botish chuqurligi, 11501

mm’ da, kamida
4, 25 °C  da| 3,0 3,0 3,0 3,0 | GOST

cho‘ziluvchanligi, sm, 11506
kamida

5. Mo‘rtlik harorati, | -25 -25 -20 -20 | GOST
°C, kamida 11507
6.Beton bilan{ 0,5 0,5 0,5 0,5 GOST
yopishuvchanligi, 26589
MPa, kamida

Nazorat savollari:

1. Sementbeton qoplamalar qurish uchun materiallarni tanlashda
nimalarga e’tibor beriladi?

2. Yo'l va aerodromlar betoni qaysi materiallardan tayyorlanadi?

3. Yirik to‘ldirgichlarga qanday talablar qo‘yilgan?

4. Mayda to‘ldirgichlar qaysi ko‘rsatkichlari bo‘yicha tanlanadi?

5. Plastiklovchi va havomi biriktiruvchi qo‘shilmalarning vazifasi
nimadan iborat? .

6. Beton qorishmasi tayyorlash uchun sement sarfining bazaviy
normalari qaysi me’yoriy hujjat asosida olinadi?

7. Harorat choklarini germetiklash uchun ganday materiallardan
foydalaniladi?

79




18

‘Ipe[uelt .q epued[i, o0y vjAeb ea epuedpibiyo qepyst 1relI04, Sw ysuebigo

,) qe[yst Suwgpes repeuew  “YopSulunys ‘epuediedz,0 ueeyiew
Do  pepny  Swweqensjew  ueSipeue),0b  ‘repiyoaniaq  qrzeyak

| ‘Uefe Ki3ojouxs) ysuebIyd qe[yst ‘HB[YOIYIBS1,0Y JeJIs uedue[iof sw

3ur gsewrysuob uojaq oA uojaq ‘epuedfif,ob e3],04 ysiebiyo gepysi

T preAsynnsuoy %@EE 13ueA yseque) ruqpye) [ewiwou 3uruuoleg

gsuaq e3ysurbiyo qepyst ea ysejqosiy

TuIe[eZOp 1YoysI ﬁ:ﬁ& ysnezny e3qpjrer goyst ‘ysegbrue uqiyie)
| [eunwou :1pejo e3yor z,0 rureysi 13epiAnb ysefue) uiqnyle; uolg
‘pe[irefeq byoanur €3 98-900L¢ LSOD Yse[ue) UIqDIE} uojdg

IPR[LL, 0 GUIYSHO)

) 18byoanw egueessox yruxa) - ysyunb ueduiib geper epeyihog Suwun
eA 18iueSuejqosty 11,5,03 Suruiq{Ie) U0j2q ‘IPR[L,O0Y qRUIS Jejjeldlew
epIe[yotbsoq ng ‘IpeUR[qOSIY IqIYIL] U0 BA IpRUR[UE] IE[[RlID)EW
ungon yse[I0AAe} uojoq — epIe[yotbsoq [YouIl,0} BA IYOUIYO()

! "Ipeutjo €3qOsTy ysLIaq ewepnA ue[iq Ieqony A1qosty

, e8un va ubea ysnuny efedisiejenidsye mmooyswr wepusn ysueleq
TULIR[YST U0}aq BA HIe[jIoreys ysnob Suruuojeq — epyabsoq rgounyy]

"Ipeue|IS[aq 131jurepiyo eSS v) LR[[Io wiibr 1m

, guTun vA LIR[ESSOX Yruexow — Y1zyj Suruuojoq bijoanw e8neppnu ystjib

eAisjejenjdsyo ueSu1oq epeyiAo] Surujooysur BA JefJIOIRYS IMYZBA

peuetbue reproreys ueSipeurib  eAisjelenjdsye uojdq epurewstb

Sururen joA 1epooysur ‘refedisynnsuoy — epyotbsoq nyouLig

"gsizny JeppIeys YIUX9) unygon yse[eyiAo| iekidojouxa) —
‘ysejue) WIqL{IR} UOlOQ —
‘yseurs A Yse[ue} [ule[[eLIatew Yoy, Jue[ysoq —
‘ysejue) wrnsn ea wysiib [Dyse) wyst unygon ysib [isoy w (jooysut)
efisynusuoy ued[,0q ©5o eSueessox Yuxoey — ysiumb wedeq —
‘ysejbrue rurepioreys yseqysi suruuojoq —
:1pejo e31yor z,0 ysib [ey ruisyojduroy refejizea 13epiinb
yseeqifo] wuojeq ‘eyornyy Suruaosodoisoys A'S “Joid 1wijo swy
‘IpeueiS[eq vl1,0y e3UR[IOIRYS
ysimib  eAisjejenjdsye ruiepjooysur BA eAISYnNSUOy ‘q[,0q ruoAerel

W ysyeled ruuojeq ued[,oq e3o (ebysoq ea YIAnRULIOJOP JI[SeWiZeY},0

rureze3 A AnS ‘Yiprjuepryo eSiejzny ea eSysepznw “Yijueyyeisnui)

eSisyorduroy Ieressox Y1uxa) ysijumb ueld[roq — ysefeyrho] wuolag
ySe[eylAof tuiqn{Ie) uoldyq *g°'¢

08

"IPE[[}9 JeSXMI RYSI[O BPISOSR LIB[JOWN] BW [eApR[— o[ ]
ung "ueSuny LBJAO[YIYd BYOIA,0Q 1JRgSIU JUSWAS — ANS UeS[Ie jesxny
Jewnisyew eSLR[UOJOQ WOIPOIdE BA 1,04 ‘DYeId) YSE[pDye) wunys

‘ipeueibrue ueqiq 11,04 equfe) iqojIe) UORq -
‘1pepibiys gerqosiy winb 1depiqiyae; uojeq w [ ‘ipeuefblue
YOI3IIp],0) YA [Sepiqryre) uojeq Wi | €A 69:2&?5 -HUISJo0Ny
uopbny uojeq bnAns c«w%ﬁ&z& ediseio yordmpy,08 Yk —
‘peUR|qOSIY JUSWOS ISepIqpire) uojaq W
| eyoih,0q urepewirb negsiu “g /S ea foAnys ued[,oq eSans  —
‘Ipeuejbrue 1foAnys ued],oq e3ans Surursewryswiob
uojeq  13epyinylq ueSuiib nqeb episose iepjyeid ea sefeapel
uedIpe[o vAIsA®] epIepjoAiqepe oA uefequfe; eAuojeioqe; —
‘peue[i3|aq Hopbrn
Arururxey Suturejewyiys,ob (Jefeppow joey 1as) LS €A rwlfey vyoewr,o
Sutuoaey uedpupunq w10y edmqee; uednk,ob eSuopq -
‘peuebrue ueururxe) (*5g/Q) RQSTU JUSTIS-ANS
ue3{,0q IRz UNyon Ysijo tuisexpewr ued[aq vyoik,oq Siueyeisnw
edysiiz,oyo 18epysiido Jutuuoeq ueqq 1,04 yseyqosry —
‘pe[Lreleq
epquue) 13eprAnb 1jebio ysepbrue ueyiq 11,04 equife) A qejqosiy vydIk,0q
Tep[yeIS ®A IR[R[MUUIO} - YSeue} TuigDyie} 1sewgstiob woleg
“rerebysoq ea Sijueygeisnut
byoanw eSueguis Aaeygifo] eyoik,0q yweyyeisnw Jurauoyeq —
‘iyse[yst Jorebreq
€A bozn byoanw e3ureresrew A1aeyifo] eyd1k,o0q Sijurepryo eSysejznw
epyqnuw-jone Swun 1uel ‘eSiSiuepnyo ebbozn Suiuuwoleq —
‘tiafey Suru (zeS
uebbiyo queife mjok) oaey uedmioy eSuojeq uednizibjof 1Suek —
‘13rjueyoreseley Suruiseunysuiob uoyoq —
‘yeroqt uepre[idepiAnb rejqere; ueSipe[i£,ob eSiseurysuob uojeg
‘npyse[brue byoanw eS1e[qee) ueSpe[i,ob rujeqsiu feuorsyes iSepiselo
Lepuouodwoy 1seunysuob uolaq - ysequey rugnyre], bi,8oq uepyeyif
d,oy e3yseue; 11,3,01 ruiqnjre) Sutun peps Sunuisewysuiob wolag
Jefeydunysny Afwnur() *1°€

ISVAIDOTONXHAL HSVTIOAAV.L
VA HSVINVL INIADRVL 4VIVINHSIHOO "409-€

,,,,,, s i T -

[T mpes ey wpera I W |



€8

‘ipeuryib mqeb epuuepioA repmnsn — ssa1dsyo
ebysoq ued1,0 uepaours epjofljewie DOA ©1,0¥ eFIFHUEYEISOW
Aibibey 18epuojeq goyrey sewueSz,o Jumn  FANYe Juluguowos
unyon  yse[qosry  TWE[qR{e}  eyounys,ob ea  yor,Sue[ysog

elay unyon
yseibiue tuueyonpesy,oy jejis uedj,oq miez epysueleq ue[qosiy
Surwien ng “1pe[IZex},0 UBPAOUIS [BLISJRW ‘UIP[O UBPYSB[YSOQ TULIR[YS!
Ysej1044e) TULR[RIUYSLIOD BUNWEBY BA YSBIGOSIY TUIqDjie) Uojog esoy
ysipey sow efrepreys yuxa) Djok 1ejqe[e) Mepuels ued[A ob ediem
ejjeusiew ueSipeqrue|),ob unyon ysejue) uqoye |, 1pejueleq byoanw
e3Ie[uRYS YIUXO) BA WE[qE[E} JEpU®)S ‘episose Lepisae) 13epniodsed
Sururejn ysequey wuepensjews uedipepiue||,0b epyseoiLAe; uojeg
unyon Jefewiiys,ob A1aoAwry 18epin 11q Jey —
‘unyon Lrefunb Jurws ey iq Jey —
‘ungon
IYOATUIP],03 YeA0,8 Yk 1Sepexiewl Iiq Iey eyolk oq YI[uweyxeisnuw
eA NIYO1Z BW,0) SurueUOXIOY IYOANISq qelI0AA®] 11q Iey —
‘ungon 1Yo1EIPL, 01
Ak wedfoq pix siq BiYUA [ewnsyew Sumio ey Iq Jey -
-angon 1SoA0[,80q 1Sepeyien vA Jny 1iq Jey SUIUBUOXIOY Jq Jey —
‘Ipeue[ue} unyon Je[idepiAnb qoyre; jeutioN
ysepiS[eq TuIqpIe) [euruou uedipAe[urw e
TUYSI[0 UO0Jdq A Isewrysuiob uojeq 13epiejis ipjeIoy Sumuopq —
‘gse181aq rurepibry,30q MYoANINIS SYE WIS B} B3U030q
uedue((el],ow edYsuuny ysnezny eA yse[idfoq riqnire) oyst 3uiguoieq
JopSumunys ‘unyon qnpie} [EUNUOU Epwey BSU0JOq BA ISeWYSLIOb
uojoq Suruurenowered qoyie) ‘Ysueq Aofysi eSreje(neu uedurjo —
‘yseurs eyoI,0q LIR[YOT{IesI, o) 1ejis urSur[I0A Sl BYdIRg HLIR[N BA
se[10AA®) Je[eunweu ‘yseurs Tuisewysuob uojoq ‘yseyeres urefeunwey
‘yser04Ke; ruuereurysuob eunweu eyowIys,0b eA Yo Juejysoq —
‘ysejqosiy uefiq rejnowered Suruiejgrye)
woanyib brey e3uowioy Yoy ea epey ueplepnowered ueSuib
[ngeb epqoyre; yor,Juepysoq TuLe[qRe; eyounys,ob Juruopg —
“YSB[qOSIY TuqDiTe) [eUrwIon —
‘yseibrue
IULIR[JISA®] BA [SB[UR} TUIB[[RLIoJEW YOI, 3UB[ysOoq unyon uoleq —
‘Ipeue(UR) BYOIA,0q Je[ysibsoq 13epiAnb 1quyie) [euruou Sutuuolog

(4]

‘Ipeue(ue) qibryo gryay
uepiselerep yIuexyeisnw egoei,o Iqoye) uojeq 30 doqp,0x
ysejue) Ignjie) [Buliou uruuojag

"Ipeue[ISiaq
uefiq Jepellng yi3ojouxa) BA Yruxs) — ALU0K oW “JEJAODYAYd BYDIA,0q
yse[],ob tuejeLslew Unyon Use[1oAKe} TUn BA IGOPR) UOWQ  —

‘1sefeqep YI[Yo1Z vA YIUEYRISNU

BUORM,O0 TYOAN[AY sowl e3re[n “SopSuiunys ‘LIBYODEsIoN JI[IX Jiq

SumSyyd1z 1R[Uojeq IEYASYdeA A [ISucA epwey SurmSiuesyesnu
Ie[uolpq  1depmy  egoreq  uwedjumysejeldr  eprsnSpy -

‘ipearqib nqeb ego1£, oq repellng yrSojouxa; ueSbrys qeqys:

byyoanur eSrefepiob eA yepiof sw ‘reprepues 1Seplewe Ie[n LepIRyS

ebysoq Suruystebiyy qeryst epurey wequirfor eA Srdiwoavp Suunbea
ysyob Jumuuojeq ‘Le[yoppesioy jens Surmsewysuob wojeq  —

‘URIyODIesy, 0y

s ueSuepol ow  Sumuorq  byoanw  eSuepeffnx  eyikoj

DioA Jepueys Y1uxa) unyon eA1synnsuoy 1epiny uedLenwr ueSueyyel],ow
eSysue[yst  uopq  ‘eSueiqele;  Yiuxe)  Suimiepiepue)s  —
‘1pe],0q jeIoqr ueprejidepiAnb bumygsdo,

“InIeZ YYSI],0q ULS[IZN} UNYON [SINJePUSTION Jo{uoY SUIURAISYNISUOY

uedipeue[soAAe) eyo1f,0q eA1Sojouxa) uedKenw wepuolaq I1Sepye)s
eA 18epin) 11q bumgsdoy ueSipe|ueq unyon yseue) mwiqryre; uojeg

Ye1oy 1ysiireleq vyoik,oq bumgsdoy ueSuerbrpse; uebbryo
Qe[ysI pewizix YISo[0UX9] JuUIURUOXION YSe[ue} IUIGR{IR] U0

burgsdoy uedipepaaq unyon yseque) juiqryae) uojpg

‘Ipeue(i3aq qujo e8qosty runwfey yseodLe)
eurgsiob ‘eyoi4,0q 1qniTe; woys! Suruiseurystob uojq ezop myoysy
TPeILTY ysnezm
e3Ie[qrie) Ioys! eyolk,oq Liereleu ysyib jeozeu muneps epysto quib
[nqeb 1uuojaq jep3urunys ‘ysiyib jelozeu uoiseodo runejis IseurysLob
u0jq uedipeurjo uepiejn eA sejjeusew 1Bepednued nys episndpoy
“IpeILISYa} epLIeproeys ysuebiyo qeryst ok eAuojeroqey sepn
EpYse[i3[oq Twiv[qnire) [oys| ‘Tpeuelidleq quo e3qosty rumeyis A1bibey
Supuien ‘epuedysn) quoy 1seAnied 1Bued JunueqeLoew 1Sepeyrew
eA 13epiy uweSwpb nqeb epuelue[ue; uqopre) [eurwou ukoy
eA epuEd|n,o e3qppre) [eurwou 1Sued ue[qDUE) woys! Suruuolg

| mrmppnw mi...::i.ﬂﬂnima GULRL | _ n

"




Nominal tarkibni tanlashda qo‘llangan sementning haqiqiy
mustahkamligi haqida ko‘rsatib o‘tilgan ma’lumotlardan kelgusida
betonning ishchi tarkiblarini belgilashda foydalaniladi.

Beton tarkibini hisoblash uchun sementning aktivligini uning
kafolatlangan markasiga teng deb qabul qilishga ruxsat etiladi.

Boshlang‘ich nominal tarkib tanlash quyidagi ketma-ketlikda
bajariladi:

1. Of‘rtacha mustahkamlik darajasini aniqlash.

Beton tarkibini tanlash uchun o‘rtacha mustahkamlik darajasi
qiymatlari GOST 18105-2010 bo‘yicha betonning haqiqiy bir jinsliligi
va uni oshirish bo‘yicha rejalashtiriladigan chora — tadbirlarni hisobga
olib gabul qilinadi.

Nazorat gilinadigan davr uchun betonning o‘rtacha mustahkamlik
darajasi (R,) monolit konstruksiyalar uchun loyiha yoshida quyidagi
formula bo‘yicha aniqianadi:

Ry =R; *Knp, MPa G.DH

bu yerda K, — tahlil qilinadigan davrda variatsiya koeffisienti —
V, ga ko‘ra gabul qilinadigan 1,10 dan ko‘p bo‘lmagan koeffisient (3.1-
jadvalga qarang).

R, — betonning talab etilgan mustahkamligi (5-bobga qarang).

Betonning haqiqiy bir jmsliligi hagida ma’lumotlar bo‘lmasa, uning
tarkibini tanlashda of‘rtacha mustahkamlik darajasi shu sinf yoki
markadagi beton uchun GOST 18105-2010 bo‘yicha talab gilingan
mustahkamlikka teng deb gabul gilinadi.

3.1- jadval
Beton mustahkamligining variatsiya koeffisientiga ko‘ra K, ,
koeffisienti qgiymati
6va 14 va

6dan |7dan8] 8dan | 10dan j 12 dan

[
Vi % | undan 7 gacha| gacha |10 gacha|12 gacha|14 gacha undan

kam ko‘p
Knp | 1,03 1,04 | 1,05 1,07 1,09 1,12 1,15

Tayyorlab beruvchi korxona suv o‘tkazmaslik, muzlashga
chidamlilik yoki boshga talablar bo‘yicha loyiha markasini ta’minlash
shartidan kelib chigib laboratoriyada tanlangan beton formula bo‘yicha
hisoblab chiqilgan loyiha yoshidagi o‘rtacha mustahkamlik darajasiga
garaganda yuqori mustahkamlikka ega bo‘lishi kerak. O‘rtacha
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mustahkamlik darajasi sifatida tarkibm tanlashda aniglangan
mustahkamlik qabul qilinadi.

2. Suv - sement nishatini aniqlash

Mustahkamlik shartidan kelib chiqib, kerakli suv — sement nisbatim
taxminan aniqlashni turli empirik formulalar bo‘yicha bajarish mumkin,
masalan:

— Kerakli sigilishga mustahkamlik chegarasini ta’minlash sharti
orqali S/S¢y, ni aniqlashda:
S/Sem = ARgm / (Rg: + 0,5AR )  (S/S¢m 0,4 dan ko‘p bo‘lganda) (3.2)
S/Sem = AR / (R - 0,5AR,;) (S/Sim 0,4 dan kam bo‘lganda)  (3.3)

Bu yerda R, — o‘rtacha mustahkamlik darajasi (siqilishga), MPa;

R — sementning aktivligi (sigilishga mustahkamligi), MPa;

A va A, — to‘ldirgichlarning sifatini bisobga oluvchi koeffisientlar
(3.2 — jadvalga qarang).

Havo biriktiruvchi qo‘shilmalar qo‘llanganda shuni e’tiborga
olish kerakki, hiriktirilgan havo betonning mustahkamligini
kamaytiradi, 1 % biriktirilgan havoga taxminan 2,5 % ga; bu vaziyat
yugorida berilgan sigilishdagi mustahkamlik sharti orgali suv — sement
nisbatini hisoblash formulalarida hisobga olinmagan.

3.2 —jadval
To‘ldirgichlar sifatini hisobga oluvchl A va A, koeffisientlari
giymatlari
Beton uchun materiallar A A

Yugqori sifatli (mustahkamligi yuqori bo‘lgan zich
tog* jinslaridan olingan chaqiqtosh, optimal | 0,65 0,43
yiriklikdagi qum, optimal donadorlik tarkihli toza
to‘ldirgichlar)

Oddiy 0,6 0,4

Past sifatli ’ 0,55 0,37

Egilishdagi cho‘zilishga mustahkamlikning kerakli chegarasini
ta’minlash sharti orqali S/S,, ni aniglashda quyidagi formulani qo‘llash
mumkin:

S/Sen = ARE / (R, ! + 0,1 AR ") (3.4)
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3.4-jadval
Beton qorishmasi (OBQ B30 By, 4,0 P1 F150 GOST 7473-2010)
tayyorlash nchun materiallar sarfi

: ML
g & g g« 2
%DE g g .9>: _g* 1 m® beton uchun
EEENECEE materiallar sarfi
~&8% | 5§82 | Matrillaming
R nomlanishi
V-1 P1 Og‘ir- | Zich- | Haj-
Beton (1-4 sm) ligi, ligi, mi,
kg | kg/dm’ | dm’
Sement 400 3,11 128.,6
Qum 694 2,65 261,9
Chagiqtosh
520 mm 592 2,74 | 216,1
Chagiqtosh
20-40 mm 485 2,74 {1770
Woer
Kimyoviy ment 1,60 1,03 1,55
qo‘shilma- BY 25
lar Mu':ro
Air 1,60 1,05 1,52
102
Suv 156 1,0 156

Sementbeton qoplamalarini qurish katta migdordagi materiallar
sarfini talab qiladi. Yuqori unumli betonyotqgizgichlarming bir
smenadagi gamrov uzunligiga garab tanlangan tarkib (V-1 Beton)
bo‘yicha sementbeton qoplamasini qurish uchun ketadigan materiallar
sarfini quyidagi grafiklar orgali bilib olishimiz mumkin (3.2-3.5
rasmlar).

Bu grafiklardan ko‘rish mumkinki, agar eni 9,0 m, uzunligi 1 km va
qalinligi 25 sm bo‘lgan sementbeton qoplamasini qurish uchun
taxmiman 2250 m’ beton qorishmasi sarflanadi. Bu migdordagi
qorishmani tayyorlash uchun taxminan 900 t portlandsement, 1560 t
qum va 2423 t chaqiqtosh kerak bo‘ladi.

Beton qorishmasining gimmatbaho komponentlariga sement va
chaqigtosh kiradi. Bu materiallarni obyektga tashish uchun katta
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miqdordagi avtoransport vositalari va temir yo‘l tarkiblari talab etiladi.
Ularni ishlab chigarish uchun esa, sezilarli yoqilg‘i-energetika va tabiiy
resurslar sarflanadi.

Buv miqdoriga bo'lgen talab

S sarll; ming t/mené

-~ 2 BE B EEEE T E

o ] w0 00 800 W00 e 1400
Chariish sur'stl mismens :

3.2-rasm. Suv miqdori sarﬁhing o‘zgéﬁsh grafigi:
a) 7,5 m x 0,25 m bo‘lgan sementheton qoplamasini qurish uchun;
b) 9 m x 0,25 m bo‘lgan sementbeton qoplamasini qurish uchun.
v e memiqdw MW S s s
1400 :

§

g

g

&

Sewent serfi, misg Csmens

a 00 o0 00 200 s oame o

a) 7,5 m x 0,25 m bo‘lgan sementbeton qoplamasini qurish uchun;
b) 9 m x 0,25 m bo‘lgan sementbeton qoplamasini qurish uchun.
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Beton zavodlarini SHNQ 3.06.03-08 da ruxsat etilgan tashish
muddatlarini hisobga olib joylashtirish maqsadga muvofiq.

Materiallarni qabul qilish, saglash, qayta ishlash temir yo‘llar
yonidagi omborlarda amalga oshirilishi kerak. Sementni qabul gilish va
saqlash uchun yo‘l qurilishi sharoitida kam chigimli yig‘ib-tiklanuvchi
metall omborlardan foydalanish tavsiya etiladi. Ular temir yo‘l
vagonlaridan yoki sement tashuvchi transportlardan sementni mexanik
usulda tushirish qurilmalariga ega bo‘lishi kerak.

Mayda va yirik to‘ldiruvchilar (qum, chagiqtosh, shag‘al)
o‘lchamlari va tog* jinsiga mansub turlari bo‘yicha alohida, aralashib
ketmasliklarini ta’minlovchi maydonchalarda saqlanishi lozim.
Maydonchalar yaxlit yoki yig‘ma beton qoplamalarga ega bo‘lishi
kerak. Beton qoplamali maydonchalar bo‘lmaganida, tosh va qum
uyumlarining 10-20 cm 1i ostki qatlamini beton qorishmasi tayyorlash
uchun ishlatib bo‘lmaydi. Zarur bo‘lganida, yirik to‘ldiruvchini
donalarga ajratish va yuvishni yo‘lga qo‘yish kerak. To‘ldiruvchini
to‘g‘ridan-to‘g’ri g‘ildirakli frontal yuklagichlar bilan o‘lchov
bunkerlariga to‘kish lozim. Bunker to‘latilishi kerak bo‘lgan fraksiya
nomi bilan ajratilgan. Shuningdek, har bir fraksiya solingan bunker
taglda maxsus tarozilar o‘rnatilgan. Ichkaridan kompyuter dasturlari
orqali boshqariladigan bu uskunalar kerakli miqdorda to‘ldiruvchilarni
lentaga tushishini ta’minlaydi (3.7-rasm).

3.7-rasm.Tarozida tortilgan
to‘ldiruvchilarning lenta orgali
qorishtirish bunkeriga uzatilishi
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Davriy yoki uzluksiz ishlaydigan beton qorishtirgichiarning ishlash
rejimlari zavodning ish yo‘rignomalariga mos bo‘lishi kerak. Beton
gorishmasini davriy qorishtirgichda aralashtirish muddatini sinov orqgali
belgilash lozim.

Sig‘imi 5-6 m’ bo‘lgan yugori unumdorli aylantirib tushiruvchi
davriy beton qorishtirgichdan foydalanilganda konusning cho‘kishi
2 sm dan kam bo‘lmagan beton qorishmasini aralashtirish muddati 60-
90 s chegarasida bo‘lishi zarur.

Beton korishmasini tayyorlashda materiallarni og‘irligi ho‘yicha
miqdorlash lozim. Suv va suv asosidagi qo‘shimchalar bundan
mustasno.

Miqdorlovchi uskunalar sozligi har kuni smena oldidan tekshirilishi
mumkin. Tarozilar beton tarkibi va to‘ldiruvchilar namligini hisobga
olib sozlanishi kerak.

Beton qorishmasi uchun materiallar turi va fraksiyasi bo‘yicha
alohida-alohida o‘Ichanishi lozim. Materiallar sarfini fagat laboratoriya
xodimlarigina o‘zgartirishi mumkin.

Yuqgori unumli beton yotqizish mashinalar komplekti
samaradorligidan to‘lig foydalanish va bir xil tarkibli beton tayyorlash
uchun qorishma smena davomida bir maromda uzluksiz chiqarilishi
kerak. Qorishmani tashish masofasini va qoplama qunlishidagi yuqori
unumli komplekt  mashinalaming to‘liq ishlashini, qorishmani
yotgizish joyiga etkazishda wuzilishlar bo‘Imasligini hisobga olib
transportlarning kerakli som belgilanishi va aniqlashtirilishi lozim.

Beton qorishmasining zich to‘ldirgichlari hajmi bo‘yicha
dozalanadi. G‘ovak to‘ldirgichlar hajmi bo‘yicha dozalanib, massa
bo‘yicha tuzatish kiritiladi. Suyuq tashkil etuvchilar massa yoki hajmi
bo‘yicha dozalanadi.

Boshlang‘ich materiallarni tarozili dozatorlar bilan dozalashdagi
xatolik sement, suv, kimyoviy va mineral qo‘shilmalar uchun +1% dan,
to‘ldirgichlar uchun +2% dan oshmasligi kerak.

G‘ovak to‘ldirgichlarni dozalasbdagi xatolik hajmi bo‘yicha
+2%dan oshmasligi kerak.

Ish unumdorligi +5 m’/s gacha bo‘lgan beton qorishtirgich
qurilmalarida  beton qorishmasini tayyorlaganda sochiluvchan
materiallarni hajmiy dozalashda dozalashning ko‘rsatib o‘tilgan
xatoliklariga ruxsat etiladi.
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bo‘lishlari ta’giqlanadi. Bundan tashqari, SBZ sement omborlarining
ishchi va operatoriari respiratorlarda, himoya ko‘zoynagida va maxsus
kiyimlarda ishlashlari lozim.

Zavodning ish maydonchalari, o‘tish yo‘llari, galereyalari,
pillapoyalari toza bo‘lib, sement changi o‘tirib qoladigan joylar doimiy
ravishda tozalanishi zarur.

Bundan tashqari, ish boshlashdan oldin mashmist mashinaning
holatini  tekshirishi, nosozliklarni bartaraf etishi, mashina va
harakatlanuvchi lentada yot narsalarning yo‘qligiga ishonch hosil
qilishi, konveyer liniyasidagi ishga tushiruvchi va tortuvchi
stansiyalarni, rolikli tayanchlarni ko‘zdan kechirishi, yuklash va
tushirish joylarining holatini, ularning materiallarni gabul qilish va
tarqatishga tayyorligini, shuningdek, yuklovchi va tushiruvchi
qurilmalar holatini tekshirishi lozim.

Zavod ishlashga tayyor bo‘lganida smena masteri navbatchilik
jurnaliga bu haqda yozib qo‘yishi shart, jurnal esa navbatchi mexanik
tomonidan har kuni tekshirib turiladi.

Zavodni yurgizishdan oldin belgilangan tovushda signal berib,
elektromotorlar ishga tushiriladi (ishga tushirish oldldan ogohlantirish).
Ogohlantiruvchi  signaldan keyin 10-15 s  tanaffus  qilib
elektromotorlarni to‘liq quvvatda ishga tushirishga ruxsat etiladi. Signal
qurilmalari ishdan chiqqanda ishlash ta’giglanadi.

Motorlar ishga tushirilgandan keyin materialiarni uzatuvchi
bunkerlar, voronkalar gopgog‘ini ochish va o‘lchov qurilmalarini ishga
tushirishga ruxsat etiladi.

Transmissiya val qismlari (remenlar, kanatlar, zanjirlar, vallar va
boshqalar) poldan kamida 2 m balandlikdagi to‘siglar bilan va pastki
tomoni esa poldan 10 sm balandlikdagi metall yoki 20 sm balandlikdagi
yog‘och qoplama bilan himoyalanishi kerak; yotiq joylashgan
transmissiya hamma tomonidan himoyalanishi lozim.

Transmissiya tagidan o‘tish joylarining balandligi 2 m dan kam
bo‘lmasligi va ishonchli mustahkam qurilma bilan himoyalangan
bo‘lishi kerak.

Konveyerlar galereya, shiypon va zovurlar o‘rnatilganda devor va
konveyerning eng turtib chigqan joyi oralig‘ida 0,75 m dan kam
bo‘lmagan o‘tish joyi qoldirilishi kerak. Konveyerning eng turtib
chiggan qismidan shipgacha bo‘lgan masofa 0,6 m dan, konveyer ish
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tarmog‘ining tasmasi va pol orasidagi masofa 0,8 m dan kam
bo‘Imasligi kerak.

Anchagina uzunlikdagi konveyer tizimidan o‘tish joylariga kengligi
1 m dan kam bo‘lmagan mustahkam panjarali ko‘prikchalar o‘rnatilishi
kerak.

Konveyer tizimi tagidan o‘tadigan joylar, favqulotda tushib ketishi
mumkin bo‘lgan yuklardan saglapish uchun mustahkam ayvon va
shiyponlar bilan himoyalangan bo‘lishi lozim.

Ish smenasi oxirida to‘xtatilgan mashina konveyerining tasmasi,
roliklari, ishga tushiruvchi va tortuvchi stansiya barabanlari ifloslardan
va materiallardan tozalanadi.

Beton qorishmasini avtosamosvallarga yuklash SBZ operatorining
tovushli yoki chiroqli signali bo‘yicha bajarilishi kerak. Shuning uchun
signal qurilmalarisiz ishiash ta’qiglanadi.

Avtosamosvallarning yuklashga kirish joylari smena oxirida va
uzoq muddatli tanaffuslarda beton qorishmasidan tozalanishi lozim.

Ishchilar uchun SBZ da issiq va sovuq suvli dushiar, qo‘l
yuvgichlar, maxsus kiyim va ust- boshlarni saglash uchun alohida
shkafli xonalar, aptechka va ichimlik suvi baklari o‘rnatilgan xonalar,
dam olish joylari ko‘zda tutlladi.

Nazorat savollari:

1. Yol betoni tarkibini tanlashda qanday talablar ¢’tiborga olinadi?

2. Beton tarkibini loyilialash necha bosqichdan iborat?

3. Beton tarkibini tanlash uchun beriladigan topshiriq nimalardan
iborat bo‘ladi?

4. Kimyoviy qo‘shilmalar sarfi mmalarga bog‘liq?

5. Beton qorishmasini tayyorlash texnologiyasini bayon qiling?

6. SBZ dagi texnika xavfsizligi talablariga nimalar kiradi?
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Ko‘ndalang kengayish choklarining konstruksiyasiga, odatda,
yog‘och taxta, gil’za-qalpoqchali po‘lat shtirlar, shtirlarni loyihaviy
holatda mahkamlash uchun po‘lat karkaslar va mastika-germetiklar
bilan to‘ldirilgan betonning chok yoriglari kiritilishi kerak (4.2-rasm).

&

4.2-rasm. Ko‘ndalang kengayish choklarining namunaviy konstruksiyasi:
a —qoplamada o‘rnatiladigani; b — sun’iy imshootlar oldidagisi.
1 - shiirlar; 2 — simli karkas; 3 —yog‘och taxta qistirma;4 — surtilgan bitum;
5 —rezina yoki polietilen galpoqcha; 6 - mastika; 7 —qalpogchadagi havo
bo‘shlig‘i; 8 — germetiklovchi material yoki tayyor rezinkali gistirma; 9 ~
yengil siqiladigan g‘ovak material

Haroratning o‘zgarishi, betonning cho‘kishi va yo‘l poyidagi turli
deformatsiyalar natijasida plitalarda hosil bo‘ladigan yoriglaming
oldini olish uchun kengayish choklari oralig‘ida siqilish choklari
quriladi.

Kontinental iglimda kengayish choklari orasidagi masofani
qoplama qurilishidagi ish smenasi davomida havo baroratining
o‘zgarish chegaralari ko‘rsatilgan 4.3-jadvalga asosan gabul gilish
lozim. Jadvalda ko‘rsatilganidek, haroratning +5 °C dan +15 °C gacha
ho‘lgan oralig‘i kuz-bahor oylarini, +15 °C dan +25 °C gachasi yoz
oylarini, 25 °C dan yuqorisi issiq kunlarni ifodalaydi. Masofalar
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oralig‘lda ko‘rsatilgandek plitalar uzunligi kengayish choklari orasidagi
masofaga qoldigsiz bo‘linishi kerak. "

4.3-jadval

Kengayish choklari orasidagi masofa

Iglim Qoplama Qoplam | Betonlash vaqtidagi havo harorati,
sharoiti galintigi, °C
sm +5 +5 +15 +25
dan dan dan dan
kam +15 +25 yuqori
gacha | gacha
Kengayish choklari orasidagi
masofa, m
Kontinental | Armaturasiz 22-24 20-24 | 40-48 | 80-90 | 90-110
iqlim 20 18-20 | 32-36 | 4045 | 60-66
sharoiti 18 16-18 | 22-25 | 25-28 | 3640
Istalgan Armaturali 20-24 | 28-40 | 76-80 - -
iqlim plitalar 18 21-40 | 35-40 | 40-60 { 60-80
sharoiti uzunligi 7 m
dan katta
bo‘lganda

Qalinligi 22-24 sm li qoplamam sirpanuvchi qolipli mashinalar
turkumi yordamida qurish vaqtidagi harorat +10 °C dan +25 °C gacha
va undan yuqori bo‘lsa kengayish choklarini qurmaslikka ruxsat etiladi.
Bunda quyidagi shartlarni e’tiborga olish kerak:

1. Asos anorganik bog‘lovchilar bilan mustahkamlangan
gruntlardan, yo‘l yoqasi yaxlit materiallardan yoki betondan qurilgan
bo‘lishi lozim;

2. Yo‘ldan foydalanish davrida barcha ko‘ndalang choklar o‘z
vaqtida berkitilishi zarur;

3. Qoplama kengayish choklarisiz loyihalangan bo‘lsa, unda
ko‘prik va yo‘l o‘tkazgichlar oldidagi har 15-30 m da kengligi 6 sm li
qattiq sigiladigan material bilan to‘ldirilgan kamida uchta kengayish
choklari qilinishi kerak.

Yondosh plitalar orasida zinachalar paydo bo‘lishini bartaraf gilish
va bosim kuchini gisman bitta plitadan ikkinchisiga ravon o‘tkazish
uchun, odatda, plitalar choklar bo‘ylab o‘rnatiladigan po‘lat shtirlar
bilan bog‘lanishi kerak (qayishish choklaridan tashqari).

Asos materialiga qarab ko‘ndalang va bo‘ylama choklardagi shtirlar
4.3-rasmda ko ‘rsatilganidek joylashtiriladi.
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4.3-rasm. Qoplama choklaridagi shtirlarni joylashtirish sxemasi:

A — bo vlama chok; B — siqilish choki; V — kengayish choki. 1 — kengayish
choki; 2 — bog‘lovchilar bilan mustahkamlangan grunt va tosh materialli
asoslardagi sigilish choki; 3 —bog‘lovchilar bilan mustahkamlanmagan
materialli ( qum, chagigtosh, shlak, qum-shag ‘al aralashmasi va boshqgalar)
asoslarda siqilish choki; 4 — shtirlar; L — plita uzunligi.

Qalimligi 16 sm dan kam bo‘lmagan sement-gruntli asoslarda
sirpanuvchi qolipli mashinalar turkumi yordamida qalinligi 22-24 sm li
qoplamalarni qurishda siqilish cheklaridagi shtirli bog‘lanishlarni
ishlatmaslikka ruxsat etiladi. Bunda qotgan betonning barcha sigilish
choklari kesilguniga gadar yorilishga chidamligini ta’minlash uchun
birinchi navhatda sigilishga ishlaydigan ko‘ndalang nazorat choklarida
shtirli bog‘lanishlar qilish kerak ho‘ladi. Qoplama yuzasidagi sutkalik
harorat o°zgarishl 20 °C dan ortiq bo‘lgan kontinental iglimda nazorat
choklaridagi shtirli bog‘lanishlarni ishlatmaslik mumkin, chunki barcha
sigilish choklari 1-2 oy davomidagina ishlaydi (chok yorig‘i ostidagi
betonning butun galinligi bo‘yicha yorilish hosil bo‘ladi).

Shuni e’tiborga olish kerakki, shtirli bog‘laniskiarsiz sigilish
choklarinmg mavjudligi yo‘ldan foydalanish davrida plitalar orasida
ko‘tarilishiar paydo bo‘lmasligiga kafolat bermaydi. Chunki, shtir
go‘yilmagan siqilisb choklarida, keyinchalik, plitalar baland-past bo‘lib  *
qolish ehtimoli katta bo‘ladi. Armaturali shtirlar o‘lchami 4.4-jadvalda
va unga texnik talablar GOST 5781-82 da berilgan.
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4.4-jadval

Armaturali shtirlar o‘lchamlari

Chok turi Plita galinligi,sm | Shtir uzunligi, | Shtir diametri,
sm sm
Kengayish 20-24 50 25
choki 18 50 22
Ciqilish choki 18-24 45 20
Bo‘ylama chok - 75 16

Izoh:

1. Ko*ndalang siqilish choklari uchun silliq armaturali shiir (dyubel) lar,
bo‘ylama choklar uchun esa davriy profilli armaturali shtir (anker) lamni
ishtatishni ta’minlash talab etiladi,

2. Monolit qoplamalar uchun boshqa o‘ichamdagi armaturali shiirlarni
texnik-iqtisodiy asoslab ishlatishga ruxsat etiladi.

4 4-rasm. Beton qgorishmasining 4.5-rasm. Beton qbriéﬁmﬁsmmg ko‘ndalang
bo‘ylama kesimi bo“ylab qoyiladigan  kesimiga qo‘yiladigan silliq armaturali shtir
davriy profilli armatura

Plitalarni o‘zaro yaxshi ishlashini ta’minlash, bo‘ylama va dinamik
hardoshliligini oshirish va transport vositalarini o‘tkazuvchanlik sifatini
orttirish uchun ko‘ndalang choklarni yotiq yuzada giyalama qilib yoki
perpendikulyarga 1:10 giyalikda archa ko‘rimishida qurish tavsiya
etiladi (4.6-rasm).
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4.2.1. Sirpanuvchi qolipli betonyotqizgich yordamida qurish

texnologiyasi

Keyingi yillarda betonyotqizish mashinalarini  boshqarish
sistemalarini takomillashtirishga katta ahamiyat berilmogda. Yo*nalish
va sathni boshqaradigan lazerli sistema nusxalovchi simli torlarni
o‘rnatishdagi murakkab amallardan qutulish imkonini beradi.

Sementbeton qoplamalarni  qurish  uchun firmalar  ishlab
chigaradigan mashinalar tarkibiga betonyotqizgichdan tashqari, asosni
tayyorlaydigan profillovchi, beton qorishmam yoyuvchi, qoplama
yuzasi teksturasini hosil giluvchi va betonga ishiov beruvchi mashinalar
ham kiradi.

Amerika firmalari ishiab chiqargan betonyotgizgichlar uchun
konusning cho‘kishi 3-6 sm bo‘lgan, harakatchanligi P2 markadagi
beton qorishmasini ishlatish lozim. “Wirtgen” firmasiming
betonyotqizgich mashinalariga harakatchanligi kamroq va konusning
cho‘kishi 1-3 sm bo‘lgan qorishmani qo‘llash mumkin. Betonlashda
mashina tezligi ham har xil. Harakatchanligi yuqori gorishma
ishiatilganda beton yotqizish tezligi kattaroq (2-5 m/min) bo‘lsa, kam
harakatchan qorishmada — 1+3 m/min bo‘ladi. Betonyotqizgichdagi
asosiy zichlovchi organ sifatida, chuqurlikda ishlaydigan gidravlik yoki
elektrli titratgich qo‘llanadi. Betonyotqizgichning namunaviy (tipovoy)
tarkibiga yoyuvchi shnek, dozalovchi brus, chuqurlik ho‘yicha
joylashgan titratgichlar, zichlovchl brus va shakl beruvchi plita kiradi.
Qo‘shimcha jihoz sifatida qoplamaning ko‘ndalang va bo‘ylama
choklarni, yon qirralarini armaturalash uchun alohida uskunalar
qo‘llanadi. Ezib chiqaruvchi (ekstruziyaviy) brusdan va tekislovchi
bo‘ylama metall plitadan foydalanganda qoplamaning, aynigsa
armatura shtirlari botirilgan joylarning pardozi yaxshi chigadi. Bunday
brus beton yotqiziladigan tasmaning ko‘ndalang yo‘nalishida borib —
kelib harakat giladi, metall plita esa — bo‘ylama yo‘nalishda shunday
harakat qiladi va bir vaqtning o‘zida, tasmaga ko‘ndalang tarzda
suriladi.

“Gemaco” firmasining ko‘ndalang choklarni armaturalaydigan
IDBI sistemasi qoplamani yotqizish jarayonida shtirlarni avtomat
tarzda o‘mnatish imkonim beradi. Bu, o0‘z navbatida, betonm
yotgizishdan oldin, shtirlarni maxsus korzinalarda asosga joylab ketish
texnologiyasidan voz kechish imkonini beradi. Bunda tagsimlagichdan
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foydalanish zarurati qolmaydi, avtosamosvallar esa, qorishmani
shundoqqina betonyotqizgichning oldiga, asos ustiga to‘kib ketaveradi.

Metall sinchlar yoki to‘rlarni asos ustiga oldindan terib chiqib,
armobeton qoplama qurish zarur bo‘lganda, qorishma ortilgan
avtosamosvallar asos ustiga yurib chigolmaydi, shunda gorishmani yon
tomondan to‘kish uchun maxsus tagsimlagich ishlatiladi.

Yotqgizilgan polosalarni bir-biriga ulab ketish uchun “Wirtgen”
firmasining mashinalarida shtirli birikma usulidan tashqari shpunt yoki
sinusoida profilli hirikma ham qo‘llaniladi. U, yo‘lni ekspluatatsiya
gilish davomida avtomobillardan tushayotgan yuklamalarni polosalarga
bir tekisda tagsimlaydi.

“Wirtgen” firmasining SP-1500 va SP-1600 modelidagi
betonyotqizgichi ikki qatlamli goplama yotqizishning umum qabul
gilingan texnologiyasidan foydalanish imkonim beradi. Bunda
betonyotqgizisi mashinasi bir vagtning o‘zida turh  beton
qorishmalaridan ikkita qatlam yotqizib ketadi. Pastki gatlam uchun
keltirilgan beton qorishma betonyotqizgichning oldiga, asos ustiga
to‘kiladi, masbinaning old qismidagi ishchi organlar uni yoyib, ishlov
beradi; yuqori gatlam uchun keltirilgan qorishma esa transportyor
yordamida mashinaning ortiga uzatiladi; u tomonda ham yoyuvchi,
dozalovchi, zichlovchi va shakl beruvchi ishchi organlar bor.

4.10-rasm. “Wirtgen” firmasining SP-1500 modelidagi betonyotqizgichi
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golipli o‘ziyurar betonyotqizgich sxemasi

1-ustki beton gqatlami; 2-dizel dvigatelli kuch bloki; 3-mashinist
maydonchasi; 4-ustki beton qatlamini yotqizish uchun mashina; 5- yoyuvchi
shnek; 6-ustki qatlam uchun beton qorishmasi; 7- ostki beton qatlamini
yotqizish uchun mashina,; 8- mashinist maydonchasi; 9- dizel dvigatelli kuch
bloki; 10- yoyuvchi shnek; 1l-lentali transportyor; 12-ustki qatlam betoni
uchun qabul qiluvchi bunker, 13-balandlik bo ‘yicha rostlanuvchi buriluvchan
zanjirli surilib yuruvchi g'ildirak; 14-g‘ildiraklar oralig'idagi sirpanuvchi
golip; 15-shtir (dyubel) larni botirgich, 16- balandlik bo ‘yicha rostlanuvchi
buriluvchan zanjirli surilib yuruvchi g'ildirak; 17-armatura (anker) larni
botirgich; 18- balandlik bo ‘yicha rostlanuvchi buriluvchan zanjirli surilib
yuruvchi g ildirak; 19- ostki beton qatlami; 20- g‘ildiraklar oralig ‘idagi
sirpanuvchi golip; 21-ko ‘ndalang shakl beruvchi plita; 22- balandlik bo ‘vicha
rostlanuvchi buriluvchan zanjirli surilib yuruvchi g ‘ildirak; 23- bo ‘ylama
shakl beruvchi plita; 24- ostki beton qatlami.

Tayyorgarlik ishlariga quyidagilar kiradi:

— monolit sementbeton qoplama qurish uchun tayyorlangan
asosning SHNQ 3.06.03 ning talablariga mosligini va yopilib ketadigan
ishlar uchun tuzilgan dalolatnomaning mavjudligini tekshirish;

~  asos yuzasining tozaligini tekshirish;

~ betonyotqgizish komplekti yurishi uchun zarur bo‘lgan
texnologik kengayish joylarini qurish.
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Qoplamani qurish ishiarini boshlashdan oldin, hamma tayyorgarlik
ishlarini, shu jumladan, beton qorishmani tashib keltirish yo‘llarini
tayyorlash, sementbeton zavodi (SBZ) va betonyotqizish texnikasi
komplektini tayyor holga keltirish, betonga ishiov beradigan
materiallarni  hozirlash va boshqa ishlarni yakunlash lozim.
Betonyotqizgictiga sementbeton qorishmani tashib keltiradigan
transport vositalari yuradigan yo‘l chetlari mustabkamlanib, puxta
rejalanishi zarur,

Betonni yotqizish ishlarini boshlashdan oldin nusxalovchi sim
torlarining qanday o‘rnatilgani tekshiriladi..

Kengayish choklarining yog‘och qistirmalarini mahkamlash uchun
po‘lat kronshteynlardan foydalaniladi.

Qoplamalarni sirpanuvchi qolipli mashinalar komplekti bilan
qurishda zanjirli mashinalar harakati uchun asosning eni qoplama
enidan 2,1 m ga kattaroq olib tekis va mustahkam qilinadi. Yoki,
to‘kma yo‘l yoqasi qurib zichlanadi.

Nusxalovchi sim tori (struna) ni o‘rnatish

Zamonaviy betonyotqizgichlarning hamma modellari harakat
yo‘nalishi va sathini ushlab turuvchi avtomatik sistemalar bilan,
ba’zilari esa, ko‘ndalang nishablikni barqaror ushlab turuvchi sistema
bilan jihozlangan. Shuning uchun sementbeton qoplamalar yuqori
darajada ravon quriladi.

Avtomatik sistemalar ishlashi uchun baza sifatida sim ton
go‘llanadi (4.12-rasm). Qoplamaning bo‘ylama profiliga tegishli loyiha
belgilari shu torda aks ettirilgan bo‘ladi. Tor qanchalik aniq va puxta
o‘rnatilgan bo‘lsa, quriladigan qoplama shunchalik aniq, birinchi
navbatda, ravon bo‘ladi.

Sim torini o°‘rmatishdan oldin yo‘l poyini ko‘tarish bo‘yicha hamma
ishlar bitkazilishi kerak. Torlar sirpanuvchi  qolipli betonyot-
qizgichning ikki yoniga tortiladi. Bitta sim tori profil beruvchi, betonga
ishlov beruvchi va plyonka hosil qiluvchi materialni surkovchi
mashinalar ishiga xizmat qilishi mumkin. Sim tori chizig‘i teodolit
yordamida, yo‘l o‘qidan 7 m masofada, balandlik bo‘yicha 0,5 — 1,0 m
oraliglarga bo‘lib chiqiladi. Tor ustunlarga o‘rnatilgan kronshteynlar
bilan mahkamlanadi. Ustunlar yo‘lning egri uchastkalarida 4-6 m oraliq
bilan, to‘g‘ri uchastkalarda ko‘pi bilan 15 m oraliq bilan o‘rnatiladi.
Bunda qurilayotgan gatlamning bir sutkalik uzuuligi e’tiborga olinadi

121




£l

. ‘unzn uolsjediaeu-ysop], o uedrpepue)],ob epysueleq mueyst yrzopoad 18epysepiu, vy
A ysunb ‘gsereyrdoy ‘gstnptb rutrey), 04 iqowojar — (WmAysA§ Sumuopised [eqor)) SO

‘Ipe[hefjoweys qik,ob e3fems
eA IpejUTOq epyIjunzn ued[nd qefe; edwmyiq ued[nue ‘quIpzib eyoed
S, 08-09 unyon ysIIb eAISIE[OZI UB[IQ WMIQ TLIR[MYS YopSurunys
“eIay 1YsT],0q uedue[yst e Ueduepi0AAe) ‘vedueque) refeunmsib unyon

ysequiw, e} tuysi),oq epbrzip 1,3,01 Sutunepjoyo ysideSuoy ‘uebysey
uepung ‘YeI1dy 1ysij,0oq borfmyory v8 wu | uepuenowerp Suluren
‘repyiysey ueGue[el],ow Unyon YSHEW),0 MUBMYS ISepIe[enrysi)
“UDLUNWI TYSTUE[I0AA®R)
uepeixe) uedpsey spj@ (unyon eweydob 1 ww ¢/ W) wnu
0SL¢ 1B1unzn ‘wur g¢ 131uIeb Jeferumsib unyon wepjoyd ysikeduoyy
gsnens,0 Tuienys vA euumnstb ungon wepoyd ysikeduay
“Un{wn
ysruefepAoy wiey uepnmizii [eqof3 SO ‘uwebysey uepung mpeme
yesxnI eJySTUR[EpPAO] UBPISBWIAISIS JBIOZBU IJIOZB] UNYON [SE[UII B}
wIpes Yijpuejeq ®BA TUISI[EU,0A Jeyerey SummyoiSzibjoAuoisg
"Tpeut|o qItos 10}
wis moAofexsnu ‘goededny we[yst ysumb ruewrejdob uojoqiuawag
"Yelo)| IySI],0q Wl ¢ ue[iq 1d, 03 1yst,So
uep(zepewiAib  A1aeyido]) Ie[ifoq [enIoA SUIUIO) IYOAO[BXSNN
‘Ipeue[bue
Ienidjaq pro ednejoy Suruio) ‘UIASY uepunys eA Ue[IS[oq SuruLe(eyd
loyeb uedjohequnb jease ‘epjoy uedjo e3qoswy myyoid Fuepepu,oy
‘utkoy] wpeqidoy  qejqosty  uefidjaq ewejdob 13eprefeibnu  byeio
eunuey uedipe[neul,o reumisn ‘qruejepAo] uepie[igjoq pio edmerd
ysizibjoA tumepeb ewejdob ‘1Sepuepellny moyst Surueyiko]
‘ysnezn) rurejuosbnu uedi£,ob 1,04 epysneut, o mio} YoAOEXSNU —

(44!

‘qsuysya) raueid[oq

Jijpueleq PIo BJYSIILUL0 IUI0) IYOAO[RXSNU ‘EPIUEPIOA II[OATU —
‘ysuebiyo ebbiziyd 1q wejoy

Surwoy qiib sow eSueqSjeq Aiaeyiho] Suruiseznd ewepdob —

apeppury eSunbab Sutuedue)ys ‘qiruo; Suere) 103 1goAo[eXSNU —
‘Ipe[eul, 0 11, 81D [goAo]Fuele)

eplwepioA  Ig[oyue ‘BLIXO BA 1ysOoq SuluIOAlS JIq Iey —
eIy 1ysty,0q

w 9§ eso epie[fena ‘w ¢ ueqiq 1d,0y ejosew 1Jepiselo ye[unisn —
‘ursjob epuebyse; uepyueqesd
Surunyardwoy reeurysews 1dijob wyoanuedns n epefijeu ‘pypepbigo

qi},0q Aepunys (10A)s) uowro} ueSIpPe[UeUI,0 10} IYOAO[EXSNU —
apejirefeq sejjewe 13epiAnb epysnio) IUIBLIO ], IPR[IRUL,0 S IUoWIo)

o Summojeb  sejumisn  ueSipenb  jewzix  eSysiuo) TUIR[IOL

"(wnbxib) yrysay
unyon ysizey), o nuoj-g ‘(ewrejdob) sose wedjoLeunb-; {(yoibsib) eursnns
-9 ‘unysn Jjejow-¢ ‘e3ueiys Suerepu,oy-p ‘1,81Zob n1eAmu-¢ (10} TYOAORXSNU-T

“Ipe[IHo]} qelA,0q 18ijunzn Joq Sururaorueb
Ust YIjeyins Iiq eprureploA Jejueqereq IYOoAO[SUBIR) ‘SNSXBWI IR[IO],




S | Wikeh mb wured bevactilonn msbdaision |

Plitalarning harorat ta’siridagi siljishlarida kengayish choklaridagi
shtirlarning bemalol surilishlari uchun betonda bo‘shliq yaratish
magsadida qorishma yotqgizishdan oldin ularning bitum surtilgan
uchlariga rezina yoki past navli polietilendan ishlangan gil'za
qalpoqchalar kiydiriladi.

Qistirinalar ushlab turuvchi karkas va shtirlar bilan birgalikda to‘liq
ravishda zichlangan va tekislangan asos yoki yotqizilgan ajratuvchi
gatlamga o‘rnatilishi lozim.

* 4.14-rasm. Kengayish choklari uchun gistirma va shtirlami tayyorlash va o‘rnatish
jarayoni

Yog‘och gistirmalar o‘rnatilishidan oldin 24 soat mobaynida suvga
to‘yintirilgandan keyin loyihaviy holatda joylashtirilishi lozim.

Sigilish choklariga armaturalar va shtirlar o‘rnatish. Armatura
to‘g‘rilangan, kir, yog‘, zang va kuyindilardan tozalangan bo‘lishi
kerak. Asos yoki tekislovchi qatlam rejalanib, zichlanib va uzil-kesil
pardozlanib bo‘lgandan keyingina armatura o‘rnatiladi.

Agar loyihada, sigilish choklari uchun shtirli birikmalar
ko‘rsatilgan bo‘lsa, ularni loyihaviy holatda o‘rnatish uchun, diametri
8...10 mm bo‘lgan, GOST 5781-82 ga mos, A-1 cinfli, silliq armatura ‘
po‘latdan tayyorlangan karkas taglikdan foydalaniladi.  Bundan
tashqari, shtirlarni betonga botirishda titratish usulidan foydalanish
ruxsat etiladi. O°‘mnatish usuli betonlash jarayonida shtirlarning :
loyihaviy holatini buzib yubormasligi loziin.

Armatura sinchlari va to‘rlarni ofrnatish. Sinchlar alohida
maydonchada tayyorlanib, montaj joyiga avtomobil yordamida
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etkaziladi; ularni betonlash qatori yonida avtomobil krani yordamida
tushirib olinadi.

Sinchlar yoki to‘rlarni asosga joylagandan keyin yoyilgan va
mahkamlangan polietilen gistirma (taglik) ustida, loyihaga muvofiq
holda montaj gilinadi.

Betonlash jarayonida sinchning yuqori va quyi armaturalari hir-
biriga nisbatan, qanday holatda bo‘lmasin (ko‘ndalang yo bo‘ylama
yo‘nalishda) siljib ketmasligi kerak.

Armatura to‘rlari loyihada gabul gilingan balandlikka muvofiq
holda, o‘zining loyiha holatida joylanadi va mahkamlanadi.

4.2.2. Sementbeton gorishmani tashish

Tayyor bo‘lgan beton qorishma, uni yotqizish joyiga o‘ziag‘darar
avtosamosvallar yordamida tashib keltirlladi. Avtosamosvallarning
kuzovi hajmi qorishtirgich hajmiga karrali nisbatda bo‘lib, suv
o‘tkazmaydigan, siillq yuzali bo‘lishi va qulflash qurilmasi soz bo‘lishi
kerak. Qorishtirgichning hajmiga qarab, bir samosvalga 12 yoki 15 m’
qorishma ortiladi. Tashish vaqti ko‘p yoki masofasi uzoq bo‘lsa
qorishma qotib qolishi, qurishi va sifati yomonlashishi xatarini hisobga
olish kerak. Buning uchun muayyan tashish masofasiga qarab, har bir
qurilish obyekti uchun optimal echim tanlanadi.

Havo harorati 20 °C dan 30 °C gacha bo‘lganda beton qorishmasini
tashish vaqti 30 minutdan, harorat 20 °C dan past bo‘lganda esa 60
minutdan oshmasligi kerak.

Uzoq joylarga tashiganda samosval kuzovini brezent bilan yopib
qurib golishdan va yog‘in-sochinlardan himoya qilinadi. Havo harorati
25 °C dan yuqori bo‘lganda beton qorishmasining haroratini nazorat
qilib turish kerak.

Agar beton qorishmasini tashish muddati ayni sharoit uchun
belgilanganidan ko‘p bo‘lsa, qotish jarayonini sekinlashtirish uchun
yuzani faollashtiruvchi qo‘shimchalar miqdorini oshirish, ayrim
hollarda suv miqdorini ko‘paytirish sinov laboratoriyasi tomonidan
belgilanadi.

Qoplamalarning qurilgan tayyor bo‘laklaridan keyinchalik beton
qorishmasini tashish uchun qoplama qurilishini beton zavodi
joylashgan erdan boshlab qurishga ruxsat etiladi. Yotqizilgan beton
qoplamasiga qarov muddati tugagach loyihaviy mustahkamlikka
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erishgan beton qoplama bo‘ylab avtosamosvallar harakat qilishi
mki

S ok 5
4.15-rasm. Tashib keltirilgan beton qorishmasi

Transport vositalarining yuk ortiladigan maydonehasi toza bo‘lishi
va yangi beton alyumin sirtlarga tegmasligi kerak, aks holda betonda
zararli unsurlar hosil bo‘lishi yoki u ko‘pchib qollshi mumkinki,
ogibatda keyinchalik qoplamaga zarar etkazishi ehtimoli bo‘ladi.

Beton qorishma tashiydigan avtosamosvallar miqdori yo'l
to‘shamasi  konstruksiyasiga va ishiatiladigan betonyotqizgich
kompleksiga bog‘liq. Ishiatilayotgan betonning aynigsa, yuqori va
pastki qatlamlar uchun ishiatilayotganinmg turlariga jiddiy e’tihor
garatish lozim, shuning uchun avtosamosvallar miqdori biroz ko‘proq
bo‘lishi talab etiladi.

Betonyotqizish mashinalari komplektining ish unumdorligidan
ko‘proq foydalanish va hirjinsli beton hosil gilish uchun qorishmalar
ish smenasi davomida bir maromda va uzluksiz tayyorlanadi. Transport
vositalarining soni tashish masofasi, betonyotqizish mashinalarini to‘la
ta’minlash va qorishmani yetkazib berishda uzilishlar bo‘lmasligini
hisobga olih aniglanadi.

Beton qorishma qatlamlarga ajralib qolishiga yo‘l go‘ymaslik
uchun uni beton tayyorlash zavodida avtosamosvallarga ortishda,
zaruratga qarab, oraliq to‘plash bunkerlari yoki novlari quriladi.
Qorishmani ortish-to‘kishda ag‘darish balandligi 1,5 m dan ko‘p
bo‘lmasligi kerak. Beton qorishma transport vositalaridan to‘kib
ho‘lingach, kuzovlarni suv yoki maxsus tayyorlangan suyugliklar bilan
yuviladi.

Beton qorishmani iste’'molchiga yetkazib berishda
ixtisoslashtirilgan  transport vositalaridan foydalaniladi. Ishlab
chigaruvchi va iste’molchimng kelishuviga muvofig holda, bikr beton
gorishmalarni avtosamosvallar yordamida tashish mumkin.
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Beton qorishmani tashishning maksimal davomiyligi shartnomada
ko‘rsatilgan xususiyatlarini saqlash vaqtidan ortiq bo‘Imasligi kerak.

Tashish usullari beton qorishmaga atmosfera yog'inlari
tushmastigini va birjinsliligini yo‘qotmasligini ta’minlashi kerak.

Iste’'molchi beton qorishmani ishlab chiqaruvchi bllan yetkazib
berish sanasi, vaqti va ritmi haqida kelishib olishi, zarurat bo‘lganda,
qurilish maydoni chegarasidagi tashish usullari va cheklovlar hagida
(masalan, transport vositalarining turi, gabaritlari, massasi, o‘lchamlari
va b.) ma’lumot berishi zarur.

Beton qorishmani tashish jarayonida unga gandaydir materiallar
(sement, to‘idiruvchi, suv va b.) ni qo‘shishga ruxsat etilmaydi.

Transport vositasi sifatida avtobetongqorishtirgichdan
foydalanganda, qurilish maydoniga kelganda, qorishmaning
yoyiluvchanligini tiklash (me’yoriy qiymatga keltirish) maqgsadida yoki
iste’molchi bilan kelishilgan texnologik reglamentga ko‘ra, qorishmaga
plastik xususiyat beruvchi qo‘shilma aralashtirish mumkin.

Qorishmaning yoyiluvchanligini tiklash ishi iste’molchining sifatni
ta’minlash xizmati xodimlari nazorati ostida bajarilishi shart. Bunda
qo‘shiladigan materialning miqdori, aralashtirish vaqti texnologik
reglamentga mos kelib, ulamni tegishli dalolatnoma bilan qayd etish va
rasmiylashtirish lozim.

4.2.3. Sementbeton qorishmasini yotqizish

Asos va qoplamalarga beton yotqizish ishiari kunning eng yuqori
harorati 30°C dan ortganda, kun davomida havo harorati farqi 12 °C
dan oshsa va havoning nisbiy namligi 50% dan kam bo‘lganda kechki
va tungi soatlarda bajarilishi lozim.

Havoning turg‘un bo‘lgan sutkalik harorati 5 °C dan past va
sutkaning eng past harorati 0 °C dan kam bo‘lgan vaqtda asos va
qoplamalarga beton yotgizish QMQ 3.03.01-98 talablariga asosan
bajariladi. '

Monolit sementbeton qoplamalarini qurishda yuqori unumli
sirpanuvchi qolipli yo‘l mashinalari komplektimi qo‘llash magsadga
muvofigdir.

Sirpanuvchi qolipli mashinalar komplekti, beton gqorishmasini
tayyorlash, tashish va yotqizish amallari shunday tanlanib, bir-biriga
muvofiqlashtirilishi kerakki, natijada beton qorishma yoyiluvchanligini
yo‘qotib ulgurmasidan, uzluksiz ravishda yotqizilsin.
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Ishni boshlashdan oldin mashinalar komplektini betonlash
polosasining bo‘ylama o°qiga nisbatan dastlabki holatga keltirish kerak.

Yotqizish joyiga 30 minut davomida kami bilan 15 m® qorishma
yetkazib berilgandan keyingina qorishmami to‘kish mumkin.

Beton qorishma tayyorlaydigan zavod bilan, qorishmam
yotgizuvchilar o‘rtasida uzluksiz aloqa o‘rnatish kerakki, bu, beton
qorishmaning xususiyatlarini tezkorlik bilan tuzatish imkonini beradi.

Beton qorishmani dastlabki yoyish ishi tagsimlagich agregati
(mashinasi) bilan bajariladi. Eni 7,5 m bo‘lgan qoplamani sirpanuvchi
qolipli mashinalar bilan qurishda tagsimlagich bilan 7,3...7,35 m
enlikda yoyish kerak.

Beton qorishma sirpanuvchi qoliplarga to‘kilgandan keyin, uni
zichlash va yuzasiga ishlov berish amallarini mashinalar komplektiga
kirgan zanjirli betonyotqizgich bilan bajarish lozim.

Mashinalar komplektining ishchi organlarini ekspluatatsiya
bo‘yicha yo‘rignomaga binoan rostlash kerak. Bunda betonyotqizgichni
avtomatlk rejimga sozlaganda gidrosilindrlar tezligi asosiy ramani
ko‘tarish va tushirishda 0,20...0,25 m/min, qorishmani tagsimlagichda
0,3 m/min atrofida, rul boshqarmasida 0,3...0,4 m/min (zanjirli
mashinalar uchun) va 0,5...0,6 m/min (g‘ildirakli mashinalar uchun)
bo‘lishi kerak.

Betonyotqgizgichning ishchi organlarini dastlabki  sozlashda
quyidagi ishlar bajariladi:

— shibbalovchi brusni balandlik bo‘yicha shunday rostlash
kerakki, brusning pastki girrasi profillovchi plitaning pastki qirrasidan 6
mm tepada bo‘lsin;

— chuqurlikdagi titratgichlar mahkamiangan traversa (quvur)ni
rostlash; bunda kronshteyndan shnekkacha masofa 2,5 sm dan kam
bo‘lmasligi kerak;

— yondagi sirpanuvchi goliplardan 15..20 sm masofaga, ikkala
yonga bittadan titratgich o‘rnatish; bunda titratgichning pastki
nuqtasidan asosning yuzasigacha masofa qoplama qalinligining %
qismiga teng bo‘lishi kerak; armaturalanadigan sementbeton qoplamani
qurishda titratgichdan armatura to‘rigacha masofa 7 sm bo‘lishi kerak;

— traversaga qolgan titratgichiami o‘rnatish; bunda avval, eng
chekka titratgichlar orasiga shnur tortib, hamma titratgichlarni hir xil
balandlikda, orasida 50...60 sm masofa qoldirib o‘matiladi;
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— sirpanuvchi opalubka (yon shit)ning qiyaligini rostlash; uning
vertikal chiziqdan og‘ishi 13 mm bo‘lishi kerak;

— profillovchi plitaning girralarini rostlash;

— zanglamaydigan po‘latdan ishlangan tekislovchi plitani
rostlash; shakl beruvchi plitaning orqadagi girrasi bilan tekislovchi
plitaning oldingi girrasi orasidagi tirgish 3 mm bo‘lishi kerak;

— ishchi organlaming ramasini ko‘tarib-tushiruvchi
gidrosilindrlarnimg ish tezligini betonyotqizgichning yurish tezligiga
(0,25...0,30 my/min) moslab rostlash.

Asosiy yon qolip (sirpanuvchi opalubka) va qirra hosil giluvchi
opalubka qalinliklari yotgiziladigan heton galinligidan taxminan 5 mm
kichik bo‘lishi kerak.

Qirra hosil giluvchi agregatning yon qoliplari (opalubkalari)
oralig‘idagi masofa qoplamaning loyihaviy enidan 2..4 sm kichik
bo‘lishi kerak. Agregatning cheti qoplama yuzasidan 1...3 sm yuqorida
bo‘lishi lozim.

Betonyotqizgichning ishchi organlarini sinab ko‘rish uchun
bajariladigan betonlarda uzll-kesil sozlanadi. Bunda ishchi tarkibli
beton  qorishmadan foydalaniladi. Beton qorishmani yotqizish
jarayonida yangi shakllangan beton qoplamaning geometrik
parametrlari, yuzasining ravonligi va qirralariming sifati puxtalab
nazorat qilinadi va zarurat bo‘lsa, ishchi organlar qo‘shimcha
rostlanadi.

Betonyotqizgich o‘zgarmas tezlik bilan uzluksiz tarzda surilib
turadi. Bu tezlik beton qorishmaning qulay joylashuvchanligiga mos
kelishi lozim (4.6-jadval).

4.6-jadval
Betonyotqizgichning harakat Qulay joylashuvchanlik
tezligi, m/min (konusning cho‘kishi), sm
<2 1.3
2,0..2,5 - 2.4
2,5..3,0 3.5

Ikki va undan ortiq qatorli tasmalarni sirpanuvchi qolipli
betonyotqizgich yordamida yotqizganda harakatchanligi 2 sm dan katta
beton qorishmalaridan foydalanishga ruxsat etilmaydi.
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davomida), ikkinchi gatlam sepiladi. Material sepilganda yuzada, shu
jumladan, plitaning yon girralarida ochiq joy qolmasligi kerak. »

Plyonka hosil giluvchi materialmi sepadigan forsunkalar o‘rnatilgan
traversa 50..60 sm balandlikka o‘rnatiladi. Plyonka hosil giluvchi
materialmi tagqsimlagichning harakat tezligi berilgan sarf me’yorini
ta’minlashi kerak.

Qoplama yuzasiga g‘adir-budir shakl berish uchun “Gomaco”
firmasi t/s 400V va t/s 600 modelidagi maxsus mashinalar ishlab
chiqaradi. Bunday mashinaning tagsimlovchi sistemasi bak, nasos,
tagsimlovchi quvurlar va forsunkalardan tashkil topgan. Forsunkalar
soni beton yuzasiga ishlov berayotgandagi polosa eniga, g‘adir-budir
giladigan cho‘tka o‘matilgan yo‘naltiruvchiga bog‘liq. Mashinaga,
qo‘shimcha tarzda, polietilen plyonkali baraban o‘rnatilgan bo‘ladi, u
yangi yotqizilgan betonni yomg*irdan himoyalashga xizmat qiladi.

“Wirtgen” firmasi beton qoplama yuzasiga ishiov berish uchun
TSM850 va TSM1600 modelidagi ikki xil mashina ishlab chigaradi.
Ularning boshqa firmalarning mashinasidan farqi shundaki, plyonka
hosil qiladigan suyuglikni forsunkalar orqali purkab beradi. Ular
qoplamaning o‘qiga parallel qilib o‘rnatilgan tayanchga mahkamlanadi.
Tayanch qoplama o‘giga ko‘ndalang yo‘nalishda, goplamaning bir
chetidan narigi chetigacha borib — kelib harakat qgiladi. Bunda yangi
yotqizilgan beton qoplamasi yuzasini g‘adir-budir qilinib, Kkeyin
plyonka hosil giluvchi suyuqlik purkash ishlari bajariladi.

4.2.5. Sementbeton qoplamada cheklarni qurish

Bo‘ylama va ko‘ndalang choklarni bir yo‘la qirqib chiqishnig
texnik jihatdan iloji bo‘lmasa, dastlabki 24 soat davomida «harorat-
cho‘kish» ta’sirida yoriglar hosil bo‘lmasligi uchun 2-3 plita oralatib
nazorat choklari ochiladi va qolgan choklar 72 soatga etmasdan
qirqiladi.

Bir plitadan boshqgasiga yuklamani gisman uzatish uchun va plitalar
baland-past bo‘lib qolmasligi uchun ko‘ndalang choklarga shtir (anker)
lar, bo‘ylama choklarga esa armaturalar o‘rnatiladi.

Siqilish choki ariqchasi (paz) to‘g‘ri to‘rtburchak yoki
pog‘anasimon kesimli bo‘lishi mumkin; eni 4....15 mm, chuqurligi
qoplama plita qalinligining kamida 0,25 va ko‘pi bilan 0,33 ulushiga
teng bo‘ladi. Ko‘ndalang va bo‘ylama choklarning konstruksiyasi 4.16-
rasmda ko‘rsatilgan.

132



hi2

4.16- rasm. Siqilish choki (2) va bo‘ylama chok (b) konstruksiyasi

Sigilish, kengayish va bo‘ylama choklarning ariqchalari eni va
chuqurligi mastika bilan to‘ldirish uchun, 4.7-jadvaldagi giymatlardan

olinadi.
4.7-jadval
Choklar Arigcha Ariqcha (paz)

Chok turi orasidagi (paz) eni, chuqurligi (qoplama

masofa, m mm galinligidan ulushlar)
Sigilish
choki <4-6 8-12 0,25-0,33
Kengayish 43 - o e
choki jadvaldan 30 To‘liq qalinligi
Bo‘ylama
chok - 3-5 0,25-0,33
Izoh: siqilish va kengayish choklari arigchasi enini hisoblab belgilash
mumkin, lekin birinchisi uchun kamida 3 mm va ikkimchist uchun 10
mm bo‘lishi kerak.
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erishimasa, choklami ertasiga qirqish kerak, biroq ertalabki 9% dan
oldin va tungi 24” dan keyin bo‘lmasin. Shunda, chetlari uvalanib
ketmaydi.

4.8-jadvalning davomi

FS 15 7,5 450 160 12 118
dizel
FS 20 15,0 600 220 18 195
benzin
FS 20 11,8 600 220 18 250
dizel
FS 22 16,0 700 270 24 350
dizel
Germaniya DSM 35 6,3 300 120 12 90
(Weber) R
DSM 40 8,2 400 145 12 116
‘R
DSM 45 9,7 450 165 12 128
R
SM 57-2 6,3 350 120 18 70
SM 62-2 8,2 400 145 18 84
SM 82-2 10,0 450 165 18 128
SM 102 12,0 450 165 24 239
B
SM 122 12,0 450 165 24 322
B

4.8-jadval
Chok kesgichlarning texnik tavsiflari
Ishlab Mashina | Dvigatel Disk Kesish | Ariq- | Massasi
chiqaruvchi | markasi | quvvati, | diamet- | chuqur cha kg
davlat kvt ri, mm ligi, eni,
mm m/min
Rossiya RSH- 4,8 350 120 10 72
{OAO 120-01
«Motokran») | RSH-190 9,6 500 190 12 165
Rossiya KP-158A 3,0 390 80 10 70
(FGup KP-158 4.8 390 80 10 70
SNPS
«Rosdortex»)
K650 A 3,5 300 100 10 93
Rossiya K700 A 3,5 350 120 12 99
(000 K 950- 4,5 350 120 12 103
«Partner») 14A
K 950~ 4,5 390 145 12 112
16A
K 1250- 58 390 145 12 143
16A
Rossiya CS-1813 9.4 350-450 120- 12 135
(000 Benzin 150
«Splitstoun») | CS8-189 6,5 350-450 120- 10 125
Benzin 150
CS-146 4,5 300-350 120 6 45
benzin
CF-12.3 9,6 va 390 145 12 98
Germaniya benzin 13,0
(Cedima) CF-122 4,6 va 390 145 10 103
dizel 6,3
CF-15.2 6,6 va 450 170 12 116
dizel 9,0
CF-2011 | 11,0va 650 239 18 330
dizel 15,0
Germaniya | FS 13/28 9,6 450 150 12 78
(Lissmac) benzin
) FS 15 9,6 450 160 12 98
benzin
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Chokning chetlari ruxsat etilmaydigan darajada uvalanganidan
hamma choklarni ketma-ket qirqishning iloji bo‘lmasa, sigilish
choklarini ikki plita o‘tkazib, ikki bosqichli uslub bilan girqish kerak:
sigilishda betonning mustahkamligi 5...7 MPa ga etganda bitta olmos
disk bilan tor ariqcha ochiladi va mustahkamlik 8...10 MPa ga etganda
— shu ariqcha ustidan yana chok qirqib, loyihaviy o‘lchamga etkaziladi.

Havo haroratining sutkalik o‘zgarishi 12°C dan ortig bo‘lsa, soat
14% gacha qurilgan qoplamadagi betonning siqilishdagi mustahkamligi
8...10 MPa ga etganda ko‘ndalang siqilish choklarini qgirgish kerak.
Soat 14% dan keyin qurilgan qoplama betonida, uning yoriqqa
bardoshliligini ta’minlash uchun ikkita plita o‘tkazib, ko‘ndalang
nazorat choklarini qirqish mumkin. Chunki, yangi yotqizilgan monolit
konstruksiyalar betonining cho‘kishi va tarkibidagi sementning qotishi
natijasida ajralib chigqan issiglik uning yorilishiga sabab bo‘ladi.

Chokning konstruksiyasi bosqichma — bosqich shakllanadi. Avval,
bitta disk bilan chokni, loyihaviy chuqurligiga moslab qirqgiladi,
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ikkinchi bosqichda — o‘sha chokning yuqori qismi qirqilib, profilining
eni loyihaviy giymatga etkaziladi.

Sigilish va kengayish choklarining geometrik shakli loyihaga mos
bo‘lishi kerak. Qirgishning optimal tezligi bitta disk bilan ishiaganda —
0,8..1,5 m/min, disklar paketi hilan ishlaganda — 0,5..0,7 m/min.

Choklarning cheti yuklama ta’sirida sinib ketmastigi uchun maxsus
olmos disklar yordamida faskalar ochiladi.

4.19-rasm. Faskasi ochilgan chok 4.20-rasm. F askani bchadlgan disklar
(yugoridan ko‘rinishi) paketi

Deformatsiya choklarining ariqchasini  to‘ldirishdan avval
quyidagicha tayyorgarlik ishlari bajariladi:

—  qirgish tugatilgan zahoti suv bosimi bilan yuvib tashdash;

— metall cho‘tkali mashina yordamida kirlar va qgirgishdan hosil
bo‘lgan chiqindilardan tozalash (4.21-rasm);

— harorati 60°C dan ortiq (zarur bo‘lsa undan ortiq) bo‘lmagan
sigligan havo bilan puflash. Shu vagtdan boshlab, uzog‘i bilan 30 minut
ichida (yana kirlanib qolishi mumkin) germetiklash ishlari bajariladi.

4.21-rasm. Choklarni tozalash uchun metall cho‘tkali mashina

Chokning arig‘i tayyor bo‘lgandan keyin, uning tubiga, loyihaviy
talablarga mos qilib, shnur joylanadi. Mastika chok arig‘ining devorlari
bilan yaxshi ilashib golishi uchun, gruntlovchi material surtiladi. U
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qurib, plyonka hosil gilishi kerak. Gruntlovchi material bilan germetik
material markalari loyihaga mos kelishl zarur. Germetik materialga
talablar GOST 30740-2000 da ko‘rsatilgan. Chok arig‘iga germetik
materialm quyishda toshib ketmasligiga e’tibor berish kerak, bu
material botiq yuza hosil gilishi lozim.

Qotgan betonli qoplama davomiga beton yotqizish sxemasi 4.22-
rasmda keltirilgan.

O

vo'natishi

4.22-rasm. Qotgan qoplama davomiga beton yotqizish sxemasi:
1 —mavjud qoplama yoniga quriladigan qoplama ko‘rinishi; 2 — nusxalovchi tor;
3 — ishchi chok konstruksiyasi; 4 — yon opalubka — tirgak taxta; 5 — betoni gotgan
qoplamaning oxirgi uchastkasi.

Kengayish choklarini qurish. Bunday choklar qotgan betonda
quy1dag1 tartib bilan quriladi:
beton qoplama bor qalinligi bo‘yicha qirgiladi;
— qirgimlar orasidagi beton olib tashlanadi (chok hosil bo‘ladi);
— chok devorlari yuviladi va quritiladi; :
— chokka deformatsiyalanuvchi gistirma tigiladi;
— chok devorlariga ishlov beriladi;
— chokka rezina shnur tigiladi;
chok mastika bilan to‘ldiriladi.
Ko priklar va yo‘l o‘tkazgichlar oldida kengayish choklarim qurish:
— beton qoplamaning bor qalinligini 6 sm oralatib, ikki joyda
qirgiladi;
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— qirqimlar orasidagi beton olib tashlanadi (chok hosil bo‘ladi);

— chok devorlari yuvib quritiladi;

— chokka rezina shnur tigiladi;

— chok mastika bilan to‘ldiriladi.

Sementbeton qoplamadagi choklarning  jipsligini  ta’minlash
quyidagi amallardan tashkil topadi: sigilgan havo bilan puftash (beton
kam bo‘lsa issiq havo bilan); zichiovchi shnurni presslab kiritish; chok
devorlariga praymer bilan ishlov berish; jipslash.

Hamma turdagi choklarni jips qllish uchun sovuq va issiq holda
ishlatiladigan germetiklar qo‘llaniladi. Sovuq holda ishlatiladigan
germetiklar sintetik kauchuklar asosida, pasta bilan qotiruvchi
moddadan tayyorlanadi. Bugungi kunda VULCEM (AQSH), U-SEAL
(Kanada), SOLPOR (Angtiya) germetiklari ishlatiladi.

Issiq holda ishlatiladigan germetiklar neft’ bitumi, maydalangan
rezina, yumshatgich modda, plastifikatorlar, to‘ldiruvchilar va polimer
qo‘shilmadan tayyorlanadi. Praymer (polimer kompozisiya) ni qo‘llash
jipslangan choklarning xizmat muddatini uzaytiradi.

Mastika materiallarini qizdirish uchun maxsus, qo‘sh devorli
avtomatik chok to‘ldirgichlar (qozonlar) ishlab chiqarilgan. Undagi
harakat uzluksiz nazorat qilib turiladi. Chok to‘ldirgich mastikani
choklarga quyadigan sistema hilan jihozlangan. FEritiladigan material
maxsus moy yordamida, bilvosita qizdiriladi. Bu bilan mastikani
qizdirish va eritishning avaylaydigan rejimi ta’minlanadi. Issiglikni
tashuvchl moy esa gaz, moy yoki dizelli isitgich yordamida gizdiriladi.
Mastikani qizdiradigan idish ichiga aralashtiruvchi qurilma o‘rnatiladi.
Kerakli haroratgacha qizdirilgan mastika haydovchi nasos yordamida,
maxsus uchlik o‘rnatilgan shlanka orqgali bevosita choklarga uzatiladi.
Avtomatik qozon bir yoki ikki o‘qli, yuruvchi agregat ustiga
o‘rnatiladi. O‘zining yurish sistemasiga ega bo‘lgan chok to‘ldirgichlar
ham ishlab chiqgilgan. Ularning etakchi g‘ildiragida gidravlik yuritmasi
bor bo‘lib, mustaqil tarzda, choklar bo‘ylab harakat gila oladi (4.23-
rasm). Chok to‘ldirgichlarning texnik tavsiflari 4.9-jadvalda kellirilgan.
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4.23-rasm. Chok to‘ldirgichning uiﬁumiy ko‘rinishi

4.9-jadval
Chok to‘ldirgichlarning texnik tavsiflari
Ishiab Mashi- Dviga- Baki- | Mashi- | Qizdi- | Massa-
chigaruvchi na tel ning na tipi rish Si,, t
davlat marka- | quvvati,, | sig‘imi,, turi
si kVt 1
Rossiya ED- 83 460 Prisep | Moyli 1,86
(0AO 135.1
«Rosdor-
mash)
Germaniya | MONO- n/d 90 Prisep | Moyli 0,39
(Breining) 90A
MONO- n/d 250 Prisep | Moyli 0,98
250
MONO- n/d 500 Prisep | Moyli 1,15
500
MONO- n/d 800 Prisep | Moyli 1,52
800
DUO- n/d 1000 Prisep | Moyli 1,98
1000 .
DUO- o/d 1600 Prisep | Moyli 3,00
1600
Germaniya | LS-100 n/d 120 Prisep | Moyli 0,34
(Shefter) LS- w/d 250 Prisep | Moyli 0,98
250/200
LS- n/d 450 Prisep | Moyli 1,25
450/350
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4 9-jadvalning davomi

LS- n/d 600 Prisep | Moyli 1,45
600/500
LS-1000 n/d 1000 Prisep | Moyli 1,70
LS-2000 n/d 2000 | Prisep | Moyli 3,39
AQSH SS 60 10,3 gaz 220 1 o‘gli | Moyli 0,68
(Crafco) prisep
SS 125D 17,0 473 1 o‘qli | Moyli 1,27
dizel prisep
SS 250D 10,0 946 1 o‘qli | Moyli 2,2
dizel prisep
EZ 50 3,0 gaz 190 2 0°qli | Moyli 0,68
prisep
EZ 160D 10,0 380 2 0%qli | Moyli 1,32
dizel _prisep
EZ 200D 244 760 2 0'qli | Moyli 1,82
dizel _prisep
Avstriya RWK n/d 120 Prisep | Moyli 0,34
(Strabmayer) | 120/100
H
RWK w/d 250 Prisep | Moyli 0,98
250/200
RWK n/d 450 Prisep | Moyli 1,25
450/350
RWK nd 900 Prisep | Moyli 1,60
900/800
RWK n/d 1800 | Prisep | Moyli 3,00
1800/16
00

Keyingi yillarda, chet ellar amaliyotida, choklarni jipslash uchun
choklarga elastik va ichi bo‘sh rezina profillarni tigish texnologiyasi 1
qo‘llanilyapti. Bu texnologiyani havo nam ho‘lganda ham, harorat ‘
noldan past bo‘lganda ham qo‘llash mumkin. Profillarni choklarga |
tigish oddiy texnologiya asosida amalga oshiriladi. Bunda profilning
eni chokning emidan 40 % katta bo‘ladi.
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A —

4.3. Past haroratda sementbeton qoplamalarni qurishning o‘ziga
xos xususiyatlari

Qurilish mavsumini uzaytirish maqgsadida ba’zan havo harorati
pasayganda ham (+5°C dan kam) sementbeton qoplama va asoslar
quriladi. Bu qo‘shimcha xarajatlar bilan bog‘liq bo‘lgani uchun
oldindan hisoblab, iqtisodiy samaradorligini asoslash talab etiladi.

Harorat pasayganda sementning ushlab qolish davri uzayib,
betonning qotishi sekinlashadi. Manfiy haroratlarda esa (-5°C dan kam)
betonning qotishl to‘xtaydi. Yangi betonning muzlashi uning
Xususiyatlarini  yomonlashtiradi, pirovardida mustahkamligi va
muzlashga chidamligi pasayadi. Yangi yotqgizilgan beton asta-sekin
muzlaganda, uning ichida muz linzalar hosil bo‘ladi; ular qotib
ulgurmagan beton strukturasidagi g‘ovak va kapillyar devorlarini
buzadi. Betonning dastlabki yoshida galma-galdan muzlab erishi ham
hali yumshoq va shakllanmagan strukturani, aynigsa bog‘lovehi va
to‘ldiruvchi materiallar bir-biriga tegib turgan joylarni emiradi.

Past haroratning yo‘l betoni tuzilishi va xususiyatlariga salbiy
ta’sirini yo‘qotish uchun qishda betonlashning turli usullari ishiab
chigilgan. Ularning mohiyati shundan iboratki, betondagi suv
muzlaguncha beton loyihaviy mustahkamlikning 50% iga erishishi
kerak. Buni ta’minlashning quyidagi usullari mavjud:

— berkilib qolgan suvning muzlash haroratini pasaytirish uchun
betonning qotishini kimyoviy qo‘shilmalar yordami hilan tezlatish
(“sovuq beton” usuli);

— betonni yotqizib va zichlab bo‘lgandan keyin o°zidagi haroratni
saqlash (“termos” usuli);

—  beton qorishmani elektr energiyasi bilan isitlsh.

Beton qorishmani tayyorlash uchun isldatiladigan suvga muzlashga
garshi qo‘shilmalar aralashishi, betonning haroratini musbatga
ko‘tarmay turib, qotishini jadallashtirish imkonini beradi. Bugungi
kunda bunday qo‘shilmalar sifatida BASF, SIKA, JYC, DONGNAM
kabi kompaniyalarning mahsulotlari ishlatilmoqda.

“Termos” usulida, sementbeton qoplama (asos) yuzasida issiglikni
saglash xususiyatiga ega bo‘lgan qatlam hosil qilinadi. Bu issiglik
gorishma tayyorlashda chetdan kirib qoladi va sementning gidratlanish
jarayonida hosil bo‘ladi. Beton qoplamalar va asoslarni qurishda
“termos” usuli qishki betonlashning boshqa usullari bilan birga
ishiatilganda samara beradi.

143




Beton gorishmani yotqizib, zichiab va yuzasini pardozlab bo‘lingan
zahoti issiglikni saglash ishlari boshlanadi. Yangi yotqizilgan beton
ustiga ehtiyotiab bitumlangan qog‘oz yoyiladi va termoizolatsiya
gatlam yotqiziladi.

Beton qorishmaning  haroratini  ko‘tarish uchun unga
komponentlarni — suv va to‘ldiravchi moddalarni qo‘shishdan oldin
isitiladi. Uni betonqgorishtiruvchi uskunadan ag‘darayotganda talab
etiladigan harorati havo haroratiga, tashish masofasiga va qishki
betonlashning gabul gilingan usuliga bog‘liq.

Muzlashga qarshi qo‘shllmalar ishiatilmaganda qorishmaning
harorati 35°C dan (qoplamalar uchun) va 40°C dan (asoslar uchun)
oshmasligi kerak. Sementga aralashtiriladigan suv harorati +60°C dan
ortiq bo‘lmasligi kerak, to‘ldiruvchi moddalarni esa, +40°C dan ortiq
qizdirmaslik kerak. Qish sharoitlarida quriladigan qoplama va asoslar
uchun olib kelingan sementni 2 oydan ortiq muddatda ishlatishga ruxsat
etilmaydi.

Betonni qish vaqtida asrash usullari orasida konstruksiyalarni
isitishning ahamiyati o‘zgacha, chunki betonga harorat hilan ta’sir etish
uning qotishini tezlashtiradigan eng samarali usuldir.

Beton dastlabki qotish bosqichida elektr tokini yaxshi o‘tkazadi va
ikkinchi turdagi ionli o‘tkazuvchilar sirasiga kiradi. Betonga elektr
zanjiri ulanganda, u isiydi va suvning minerallari bor sement klinkerga
kimyoviy ta’siri jadailashadi.

Betonni elektr toki bllan kuchaytirilgan tarzda qizdirish uni
yotqizib, zichlab, issiqlikni saqlash choralarini qo‘llab bo‘lgandan
keyin boshlanadi. Konstruksiyaga inaxsus elektrodlar botiriladi, tok
yuboriladi, harorat ma’lum darajaga chiqqanida tokni to‘xtatih, beton
qayta zichlanadi. Bu usul oldindan elektrli isitishga qaraganda
samaraliroq, chunki issiq betonni tashish va yotqizishdagi kabi harorat
yo‘qotishlar bo‘lmaydi. Bu holatda betonni kattaroq haroratgacha
gizdirish mumkin. Masalan, bavo harorati minus 25°C bo‘lganda
qalinligi 20 sm li beton asos qurilib, betonni kuchaytirilgan tarzda
elektr bilan qizdirib, ikki sutka davomida musbat harorat ushiab
turilgan. Bunday vaqtda beton kritik qattiqlikka erishib ulguradi va
keyin muzlab golsa ham, bu uning strukturasi va xususiyatlari uchun
xavfli emas.

Shuni ta’kidlash kerakki, qishki betonlash usullaridan gat’iy nazar
havo harorati past bo‘lganda ishlab chigarishning umumiy qoidalari *
mavjud. Beton qoplama uchun yer polotnosi va asosni sovuq
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tushguncha tayyorlab qo‘yiladi. Bevosita betonlashdan oldin asos i
yuzasi qor va muzlardan tozalanadi. ‘
Beton qorishma tayyorlash uchun erigan holatdagi qum va bir- 1
biriga yopishib qolmagan yirik to‘ldiruvchilar ishlatiladi. Beton zavod |
ana shunday tarzda beton qorishma tayyorlab beradi. Uni tashiydigan
avtosamosvallarda issiqlik izolatsiya qilinadi. Beton qorishmani |
yotgizish shunday tashkil gilinadiki, qorishmani ag‘darish bilan yangi |
yotgizilgan betonga qarash ishiari boshlamshi orasida (bunga |
qorishmani yoyish va zichlash, yuzani pardozlash, choklar girqish i
ishlari ham kiradi) iloji boricha gisqa vaqt o‘tsin. |

Ishni bajarishda qotayotgan betonning harorati va mustahkamligi ‘
alohida nazorat ostiga olinadi. Harorat qorishmam yotqizishdan ‘
boshlab, butun qotish davrida va muzlaguncha o‘tgan vaqtda uzluksiz ‘
ravishda kuzatib turiladi. ‘

Past haroratlarda qurilgan beton qoplama (asos) ustida transport |
harakatiga, beton loyihaviy mustahkamligiga erishgandan keyingina ‘
ruxsat beriladi.

Havoning sutkalik o‘rtacha harorati minus 5°C dan va sutkalik
minimal harorat 0°C dan past bo‘lishi kutilganda, beton ishlarim
bajarganda, betonning sifatini ta’minlash uchun zarur choralar ko‘riladi.

Past haroratli sharoitlarda betonlaganda (qishki betonlash) beton
iliq va nam muhitda qotishim ta’minlash kerak. Beton kritik
mustahkamlikka erishguncha o‘tadigan butun muddatda shunday
gilinadi. Bu, bctonning strukturasi saqlanishiga va muzdan erigandan
keym qomiqarli darajagacha qotishiga kafolat bo‘ladi. Bunga erishish
uchun betondagi ichki haroratlaridan ham (monolit konstruksiyalarda),
tashqaridan beriladigan issiqlikdan ham foydalanish zarur. Shunmgdek,
sovuq betonlash usuli ham bor. Bunda beton qorishmaga muzlashga |
chidamli giladigan maxsus qo‘shilmalar aralashtiriladi. Ularning dozasi ‘
shunday bo‘lishi kerakki, betonga tashqaridan issigiik berilmaganda \
ham betonning ichidagi suv muzlamasin. Bunday qo‘shilmalar yangi !
yotqizilgan betonni isitmaganda ham ishlatiladi. Bu, qorishmani ‘
tashishda, yotqizishda, shuningdek, avariyaviy vaziyatlarda muzlzsb
golishdan asraydi. Lekin, shuni ham nazarda tutish kerakki, bunday 3
qo‘shilmalarning aksari mustahkamlikni pasaytiradi. Muzlashga qarshi |
qo‘shilmalarning  taxminiy dozalari mahsulotni ishlatish !
yo‘rignomasida ko ‘rsatiladi.

Muzlashga qarshi qo‘shilmalar aralashgan betonming taxminiy ‘
mustahkamligi laboratoriya sinov natijalari asosida aniglanadi.
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Betonda issiglik zahirasi hosil qilish uchun uning komponentlari
isitiladi: suv - 90°C gacha, qo‘shilma va to‘ldiruvchilar -50°C gacha,
aralashtirgichdan chiqqan beton qorishmaning harorati 40°C dan yuqori
bo‘lmasligi kerak, chunki undan ortiq haroratda tez quyuglashib goladi.

Qish vaqtida ishiatiladigan sementlar gidratatsiya jarayonida
ko‘proq issiglik ajratib chiqarishi kerak (tez qotadigan sementlar).

Monolit konstruksiyalar uchun “termos™ usulini go‘llash mumkin.
Bunda yangi yotqizilgan qorishma (odatda, isitilgan) issiqlik va
namlikni izolatsiya qiluvchi raateriallar bilan yopiladi. Shunday gilish
kerakki, betonning ichida hosil bo‘ladigan issiqlik musbat haroratda
qotish imkonini bersin.

Yupga konstruksiyalar va qattiq sovuqda ko‘tariladigan
konstruksiyalarni betonlashda tashqaridan issiqlik berish kerak. Isitish
uchun ko‘pincha, yaxshi izolatsiyalangan isituvchi sim yoki kabel,
betonlashdan oldin opalubkaga o‘raladigan isituvchi setkalardan
foydalaniladi. Elektr toki bu materiallardan o‘tib, issiglikni betonga
beradi, materiallarning izolatsiyasi esa, o‘ziga yaqn joylardagi betonni
o‘ta qizib ketishdan asraydi. Betonni isituvchi opalubka yordamida
tashqi tomondan ham isitish mumkin. Bunday opalubkaning ichida
elektrli isituvchi qurilinasi bo‘ladi. Betonni o‘zgaruvchan elektr toki
bilan isitish usuli ham bor. Buning uchun opalubkaga po‘lat plastinalar
— elektrodlar joylanadi. Bu usullardan tashqari, betonni issiq bug’ bilan
ham isitish mumkin. Bunda bug‘, qo‘shaloq opalubka devorlari
orasidan yoki beton orasidagi yoki opaluhkaga o‘rnatiladigan
quvurlardan o‘tadi.

Tashqaridan issiclik berib betonlashning boshqa bir usuli, beton
atrofidagi havoni isitishdan iborat (“issiq xona” usuli). Buning uchun
brezent yoki fanerdan vagtinchalik issigxona qurilib, ichiga maxsus gaz
gorelkalari, pechiar o‘rnatiladi.

Amaliyotda past haroratlarda beton yaxshi qotishini ta’minlaydigan
bir nechta usul birvarakayiga qo‘llanilishi mumkin. Masalan,
muzlashga qarshi qoskilma aralashtirish va issigxona qurish yoki
elektr bilan isituvchbi sim o‘rash va issiglikni saglovchi qoplama berish.

Beton qorishraani tayyorlash ham isitiladigan uskunalarda, isitilgan
suv, eritilgan yoki isitilgan to‘ldiruvchilar qo‘llab bajarilishi kerak.
Bular tayyor)angan beton qorishma talab etilgan haroratga ega
bo‘lishini ta’ ninlaydi.
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Sirti quruq, yopishgan muz parchalari yoki kesaklashgan loylari
yo‘q to‘ldirgichlarni isitmasdan ishlatishga ruxsat etiladi. Bunda
qorishmam aralashtirish davomiyligi yoz sharoitldagidan kamida 25%
dan ortiq bo‘lishi kerak.

Qorishmam tashish vositalari va usullari uning haroratini talab
etilganidan ham pasayib ketishiga yo‘l qo‘ymashigi kerak. Qorishma
yotqiziladigan asosning holati, harorati va beton yotgizish usuli
shunday bo‘lishi kerakki, tashlangan qorishma asosga tegib, muzlab
golmasin. Konstruksiyadagi betonni “termos” usuli bilan saglab
turganda, qorishmani oldindan isitganda, shuningdek, betonga,
muzlashga qarshi  qo‘shilmalar  aralashtirganda,  qorishmani
ko‘pchimagan sovuq asos yoki eski beton ustiga tashlash mumkin,
biroqg, tutash zonadagi beton saglab turish vaqti davomida muzlab
golmasligi kerak. QMQ 3.03.01-98 ga ko‘ra, havo harorati minus 10°C
dan past bo‘lganda, diametri 24 mm dan katta armaturalar zich qilib
ishlangan konstruksiyalarni, bikr prokat profillardan armatura qilingan
yoki yirik metall bo‘laklari ishlatilgan konstruksiyalarni betonlashda,
avval metallni musbat haroratlargacha qizdirish yoki armaturaga va
opalubkalarga yagim joylarni titratish lozim bo‘ladi (oldindan
gizdirilgan qorishma ishlatish - 45°C dan yuqori haroratgacha — bundan
mustasno). Qorishmam titratish davomiyligi yoz sharoitiaridagidan
25% uzoq bo‘lishi kerak.

Tayanchlari va qismlari bikr ulangan inshootlardagi sinchli va
ramali konstruksiyalarning elementlarini betonlashda, issiglik berish va
hosil bo‘ladigan issiqlik zo‘rigishlarini hisobga olib, uzilishlar qilish
zarurati tug‘ilib qolsa, buni loythalovchi tashkilot bilan kelishib olish
zarur. Konstruksiyalarning opalubka bitan o‘ralmagan joylarini,
betonlash tugagan zahoti bug* va issiglikni izolatsiyalovchi materiallar
bilan berkitish kerak.

Betonlangan konstruksiyalardan chigib golgan armaturalar kamida
0,5 m gacha yopilishi yoki issigligi izolatsiya qilinishi kerak.

Beton gorishmani yotgizishdan oldin yig‘ma temirbeton
elementlarning tutash joylarini qor va muzlardan tozalash lozim.

4.4. Aerodrom goplamalarini gishda betonlash
Aerodrom goplamalarini gishda betonlash alohida holatlarda ruxsat
etiladi. Buming uchun SHNQ 3.06.06-08 da qo‘shimcha talablar
berilgan. QMQ 3.03.01-98 ning talablariga ko‘ra, termos usulini havo
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harorati minus 5°C dan past bo‘lmaganda, qorishmani elektr energiyasi
bilan isitib, termos usulini qo‘llash esa — minus 20°C dan kam
bo‘lmaganda qo‘llanadi. Qish vaqtida quriladigan beton goplama
muzlagunicha loyihaviy mustahkamlikning, kamida 70% ga erishishi
kerak; mustahkamligi 100% ga etgan va muzlamagan konstruksiya
ekspluatatsiyaga topshiriladi.

Aerodrom qoplamalarini termos usuli bilan betonlashda, pardozlash
ishi tugagan zahoti, zudlik bilan goplamaning ustini yopib, harorat
rejimini va 0°C gacha sovigunicha talab etilgan sovish tezligini
ta’minlash kerak. Beton loyihaviy mustahkamlikka etgunicha usti yopiq
turishi kerak.

Aerodrom qoplamalarini elektrotermos usuli bilan qurishda
yotqizish ishlari tugagan zahoti ko‘chma elektr panellar yoki beton
ichiga qo‘yib ketilgan armatura sterjenlari yordamida 45..55°C gacha
qizdirish va hisobiy qalinlikdagi beton mustahkamligi talab etilgan
darajaga etgunicha yopinchiq ostida ushlab turish kerak. Qoplamadagi
beton qorishmani pardozlash davrida qoplamaga suv yoki tuz
eritmalarini sepishga ruxsat etilmaydi. Havo haroratlari barqgaror
bo‘lganda beton talab etilgan mustahkamlikka erishguncha, lekin
kamida 15 sutka parvarish qilinishi kerak.

4.5. Yugqori haroratlarda beton ishlarini bajarishning o‘ziga xos
xususiyatlari

Yuqori musbat haroratlarda beton qorishmasi joylashuvchanligini
va tarkibidagi suvni tez yo‘qotadi hamda o°zidan issiglikni ko‘p ajratib
gidratatsiya jarayoni tezlashadi. Natijada, qoplama yuzasida
yoriglarning paydo bo‘lishi kuzatiladi. Bunday salbiy holatlarning
oldini olish va monolit beton konstruksiyalar o‘z-o‘zidan qizib ketishini
cheklash, yoz mavsumida betonlashning muhim tadhirlari hisohlanadi.

Beton qorishmasining yotqizilayotgandagi harorati pastroq bo‘lishi
va 35 °C dan oshmasligi lozim. Beton qorishmasini avtosamosvallarda
brezent yoki qop matosini yopib tashiladi va Keltirilgan beton
qorishmasi darhol qoplamaga yotqiziladi.

Qorishmaning yoyiluvchanligini uzoq saglab turish uchun salbiy
jarayonlarni  sekinlatuvchi kimyoviy qo‘shilmalar ishlatiladi.
Sementning xususiyatlari (qotish muddati, soxta qotish belgilari) va
qorishmaning barorati iloji boricha past bo‘lisbini ta’minlash ham
yoyiluvchanlik xususiyatini uzoq saqlab turishga xizmat giladi.
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Qorishmaning dastlabki haroratini pasaytirish uchun uni tashkil gilgan
to‘ldirgichlarning haroratini tushirish kerak. Shu magsadda chaqiqtosh
va qum omborlari quyosh tig‘ida golishdan saglanadi, chaqiqtosh
uyumlariga suv sepiladi hamda ishlatiladigan suv sovutiladi. Ayrim
hollarda, beton qorishma haroratim unga maydalangan muz qo‘shib
pasaytiriladi. Harorati +70 °C dan yuqori bo‘lgan sementlarni ishlatish
ta’giqlanadi.

Yugqori haroratlarda betonlashda, betonni parvarish qilish muhim
ahamiyatga ega. Yangi yotqizilgan beton tarkibida suv ko‘p bo‘ladi, bu,
sementning gidratlanishi uchun zarur. Lekin qurilish obyektida ehtiyot
choralari ko‘rilmasa, bu suvni bekorga yo‘qotib qo‘yish mumkin.
Natijada, betonda yoriglar hosil bo‘lib, muzlashga chidamligi va xizmat
muddati pasayadi.

Yangi yotqizilgan betondagi namlikni saglab qolish uchun plyonka
hosil qiluvchi moddalar sepiladi. Keyin beton yuzasini yopish uchun
suv o‘tkazmaydigan polietilen plyonka qo‘llanadi. Ayrim hollarda,
polietilen plenka ustiga 5 sm qalinlikda qum yoyilib ustidan suv sepib
namlab turiladi (4.24-rasm).

.

4.24-rasm. Yugqori haroratlarda yotqizilgan qoplama qarovi uchun
bajariladigan ishlar ketma-ketligi

Sutkalik maksimal harorat 30°C dan ortiq va havoning nisbiy
namligi 50% dan kam bo‘lganda yo‘l qoplamalarini betonlash ishiarini
kechki va tungi soatlarda bajarish magsadga muvofiqg.

Yangi yotgizilgan betonni parvarishlashni beton qorishmani
yotqizib bo‘lgan zahoti boshlash kerak va betonning mustahkamligi
loyihadagi 70% ga etguncha davom eftiriladi, zaruriy sabablar
ho‘lganda — 50% da ham tugatish mumkin. Yo‘l va aerodrom
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4.26-rasm. Sementbeton qoplamasining bir vaqtning o‘zida ikki gatlam
qilib yotqizilishi

6. Maxsus qurilmada yuza qismi plastik-polimer material bilan

goplanib tayyor holda olib kelingan shtirlar pastki qatlam

hetonyotqizgichi yordamida tepadan tushirilib, kerakli chuqurlikda va

loyihaviy masofada avtomat ravishda titratma usul bilan belgilangan

chuqurlikkacha botirib o‘rnatildi (4.27-rasm);

4.27-rasm. Ko‘ndalang va bo‘ylama choklarga shtirlar va armaturalarning
avtomat ravishda o‘rnatilishi
Bitta yo‘nalishdagi yo‘l bo‘lagi uchun qoplama eni 9,0 m bo‘lganda
choklarga shtirlarni o‘rnatish sxemasi 4.28-rasmda keltirilgan.

30m

<

4.28-rasm. Qoplama eni 9,0 m
bo‘lganda choklarga shtirlarni
o‘rnatish sxemasi:
1-bo‘ylama chok; 2-siqilish choki; 3-

< bo‘ylama chok uchun L=75 sm
bo‘lgan davriy profilli armatura; 4-
siqilish choki uchun L=50 sm
bo‘lgan silliq armaturali

g3 i1t

llf|T|[I]’((llllf

L=y

[
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7. Yuqori unumli yo‘l mashinasi komplekti yordamida yangi
yotqizilgan beton qoplamasi yuzasi g‘adir-budir qilinib, keyin plyonka
hosil qiluvchi moddani purkash ishlari TEM 1800 mashinasi yordamida

avtomatik ravishda bajarildi (4.29-rasm);

-rasm. delam as1 g‘adir—ledir qilinib, kejzin plyonka hosil
qiluvchi moddani purkash ishlari avtomatik ravishda bajarilishi

8. Sementbeton qoplamasi yotqizish jarayonida o‘z vaqtida
ko‘ndalang va bo‘ylama choklar zamonaviy “Cedima» chok kesgich
mashinalari yordamida ochildi (4.30-rasm). Bu esa, qoplamada har xil
turdagi yoriglar hosil bo‘lishining oldini oldi;

4.30-rasm. Ko‘ndalang va bo‘ylama choklarning ochilishi

9. Ko‘ndalang va bo‘ylama choklarga rezinali profil materiallari
ishlatildi. Bu rezinali profilning xizmat ko‘rsatish muddati yuqori
bo‘lganligi va rivojlangan davlatlarda to‘la o‘zini oglagam uchun uni
ishlatish samarah hisoblanadi;

10. Beton qorishmasini tayyorlashda va qoplama yuzasii:
parvarishlashda BASF kompaniyasining plastifikatorlari va parda hosit
giluvchi materiallaridan foydalanildi (4.31-rasm); :
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4.12-jadval

Yo‘l sementbetoniga qo‘yiladigan asosiy talablar

Ne Ko‘rsatkichlar Ko‘rsatkichlarning qiymati
Betonning sigilishdagi )
I' | mustahkamligi bo*yicha sinfi Kamida B30
Betonning egilishdagi
2 cho‘zilishga mustahkamligi Kamida By, 4,0
bo‘yicha sinfi
Betonning muzlashga F100 va undan yuqori (2- bazoviy
3 |chidamtiligi bo‘yicha markasi| usul bo‘yicha sinaganda GOST
10060-2012)
4 Ruxsat etllgan s_uv-sement Ko*pi bilan 0,45
nisbati
s Beton qorishma tayyorlash Poﬂlan_dseme_nt., mll}erologlk va
uchun ruxsat etilgan sement moddiy tarkibi me’yorlangan
Ishlatiladigan sement sifati | Qota boshlashi kamida 2 soat, soxta
6 |(GOST 10178 yo‘l goplamalari qotish belgisi bo‘lmasdan,
uchun) texnologik qo‘shilmalarsiz
7 To‘ldiruvchilar sifati GOST 26633-2012 bo‘yicha
Beton gorishmada plastik-
8 |lovchi (plastifikator) kimyo-viy] GOST 26633-2012 bo‘yicha shart
go‘shilmalarming bo‘lishi
Beton gorishmada havo
9 | tortuvchi va gaz hosil giluvehi | GOST 26633-2012 bo‘yicha shart
go‘shilmalar bo‘lishi
Beton qorishmaga vutilean 6x1 ( GOST 26633 va GOST 7473
10 4 1aga yul'g bo‘yicha, beton qorishma
havo hajmi, % RO
yotgiziladigan joyda)
Betonning g‘ovakligi,% GOST 12730.4 bo‘yicha
11 — ochiq kaptilyarlar —ko*pi bilan 10-15
— shartli yopiq — kamida 3-7
5 Beton qorishmaning tavsiya P1(1-4 smn) va J1 (5-10 sek)
etilgan qulay joylashuvchanligi markalar (yotgizish joyida)
13 Yangi yotqgizilgan betonni | SHNQ 3.06.03-08 bo‘yicha plyonka

parvarishlash

hosil giluvchi materiallar yordamida
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Bunday kamchiliklar o‘zbek milliy avtomagistrali tarkibiga
kiruvchi avtomohil yo‘llarida qurilgan monolit sementbeton
qoplamalarining deyarli barcha uchastkalarida kuzatiladi. Bu buzilishlar
yo‘l betomning mustahkamlik ko ‘rsatkichlariga, yo‘l to‘shamasining
ishonchliligi va uzoqqa chidamliligiga turli darajada ta’sir ko‘rsatadi.
Shuning uchun bu buzilishlarning yuzaga kelish sabablari tizimli tahlil
qilindi. Eng ehtimoliy sabahlardan asosiylari sifatida quyidagilarni
ko‘rsatish mumkm:

1. O‘zbekiston tabiiy iqlim sharoitida mahallly materiallar
asosida monolit sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalarini qurish
bo‘yicha amaliy tajriba bilan asoslangan ilmiy metodologiya va
qgonunlashgan me’yorlarning yo‘qligi:

— qurilgan sementbeton qoplamalaridagi nugsonlarning ruxsat
etilgan darajasi normativ hujjatlarda aks etmagan;

— yangi qurilgan qoplamada hosll bo‘lgan kichik buzilishlarni
ta’mirlash usullari va ishlatiladigan materiallar bo‘yicha yo‘rignomalar
ishlab chiqilmagan;

— hozirgi kunda ishiatilayotgan yuqori unumli yo‘l mashinalari
yordamida sementbeton qoplamalarini qurish bo‘yicha metodik
tavstyalar mavjud emas.

2. Sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari uchun loyiha
hujjatlaridagi kamchiliklar:

— sementbeton va uning qorishmalariga qo‘yilgan talablarning
loyiha hujjatlarida va chizmalarida aniq ko‘rsatilmasligi;

— yo‘l to‘shamasini loyihalashda optimal tcxnik echimlarning
yo“qligi;

— beton qoplama va asos o‘rtasiga polietilen plyonkaning
qo‘yilishi;

— loyihalarda  sementbeton  qoplama  uchun  gayishish
(korobleniya) ga qarshi va kompensasiya choklarining yo‘qligi;

— yo‘l to‘shamasi konstruksiyasini mahalliy sharoitlarni hisobga
olib hisoblamaslik.

3. Qoplamalarni qurish uchun ishlatiladigan materiallarning
sifatsizligi:

— yetkazib berilgan to‘ldiruvchi materiallarni kirish laboratoriya
nazoratidan o‘tkazmay ishlatish;

— to‘ldiruvchl materiallarni  tashib  keltirish va saglash
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shartlarining qo‘pol tarzda buzilishi.

4. Qorishmalar tarkibini tanlashdagi kamchiliklar:

~ beton qorishmalari tarkibining optimal emasligi va
to‘ldiruvchilarning to*g‘ri tanlanmaganligi;

~ kimyoviy qo‘shilmalarning to‘g‘ri tanlanmaganligi va
dozalariga rioya qilinmasligi;

~ 5-10 mm, 10-20 mm va 20-40 mm o‘rniga 5-20 yoki 5-40 mm
fraksiyalarning ishlatilishi.

S. Qorishmalar tayyorlash texnologiyasi shartlarining
buzilishi:

— beton qorishmasi tarkibi uchun retsepturaning buzilishi,
dozalarning aniq emasligi;

— belgilangan to‘ldiruvchi materiallarni o‘zgartirish yoki sifatsiz
materialga almashtirish (optimal bo‘lmagan tarkib, chang va gil
zarralarining ko‘pligi);

— retseptda ko‘zda tutilmagan materiallarni qo‘llash;

~ komponentlarrni yaxshi aralashtirmaslik;

—  harorati +70 "C dan ortiq bo*lgan sementlarni ishiatish;

— beton qorishmasining yuqori harorati;

~  S/8; nisbatining birdaniga oshib yoki kamayib ketishi;

— qorishmada sement migdori va rastvor gismining ortib ketishi.

6. Qorishmalarni tashishda yo‘l qo‘yilayotgan kamchiliklar:

— beton qorish agregatlarini noto‘g‘ri joylashtirilishi natijasida
beton qorishmasini notekis yo‘llardan uzogdan tashib keltirilgani uchun
qatlamlarga ajralishi;

—  tashib keltirish muddatlarining uzayishi;

—  qorishmani yotqizish oson bo‘lish uchun suv go‘shish.

7. Qoplamalarni qurish ho‘yicha qeida va me’yorlarning
buzilishi:

—  beton qorishmasi yotqizishda ortiqcha titrashiar natijasida yirik
to‘ldiruvchilarning pastga cho‘kishi, mayda fraksiyalar va sement
xamirining yuqori qatlamiga chiqib qolishi;

—  betonyotqizish mash.inasi tezligini beton qorishmasi qulay
joylashuvchanligiga moslab nazorat gilmaslik;

— yotgizilgan qoplana yuzasini pardozlashda suv sepish va
ortiqcha silliglash (aynigsa metall andava bilan);

~  choklamni o‘z vaqtida va kerakli chuqurlikda kesmaslik;

~  choklarni noto‘g‘ri ochish;
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—  sutkalik haroratlarning jiddiy o‘zgarishi;

—~ ko‘ndalang choklarga silliq armaturali shtirlar va bo‘ylama
choklarga davriy profilli armaturalarning har xil sathda o‘rnatilishl;

—  choklarni to‘ldirish ishlarining sifatsizligi,

~  kengayish chokiga ishlatilgan materiallarning sifatsizligi.

8. Yangi yotqizilgan qoplamalarga qarov ishlarining etarli
darajada tashkil etilmaganligi: _

— qotishning  dastlabki  vagtida plyonka hosil qiluvchl
materiallarni me’yorida sepmaslik;

— shamolli, issiq va quruq iglimda beton yuzasining tez qotishini
oldini olish wuchun maxsus parvarishlash (yxom) ushublarini
go‘llamaslik.

9. Sementbeton  qoplamalarini noqulay  sharoitlarda
ekspluatatsiya qilish:

— qoplama betom loyihaviy mustahkamlikka erishmasdan
transport vositalarining harakatini ochish;

—  g‘ildiraklardan tushadigan yuklama jadal va sikllar chastotasi
katta bo‘lganda sirpanchiglikka gqarshi kimyoviy moddalardan
foydalanish;

~  ckspluatatsiya davrida betoniring muzlab - erish jarayonlari,

— chokka to‘ldirilgan materiallarning emirilishi va harorat
ta’sirida chokdan chiqib qolishi.

Yo‘l qoplamalarining buzilishiga sabab bo‘layotgan yuqorida
kcltirilgan muammolar  xaspo‘shlanib  asosiy sabab sifatida
respublikamizda siqilishdagi mustahkamligi bo‘yicha sinfi B30,
egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligi bo‘yicha By4,0 bo‘lgan
yo‘lbop og'ir betonlarni tayyorlash uchun M500 markali sement ishlab
chigarilmayotganligi ko‘rsatilnogda. Vaholanki, bugungi kunda
mahalliy xom-ashyo asosida tayyorlanib ishlatilayotgan M400 markali
sul’fatga chidamli portlandsement asosida ham sigilishdagi
mustahkamligi bo‘yicha sinfi B30, egilishdagi cho‘zilishga
mustahkamligi bo‘yicha sinfi B34,0 va undan yuqori bo‘igan yo‘lbop
og‘ir betonlarni olish mumkinligi e’tiborga olinmayapti. Hatto, M400
markali sul’fatga chidamli portlandsement asosida tayyorlangan
yo‘lbop betonlarning SHNQ 2.05.02-07 “Avtomobil yo‘llari” da
ko‘rsatilgan mustahkamlik sinfi talablarini kamaytirishga harakat
qilinmogda va bu bo‘yicha takliflar o‘rtaga tashlanyapti. Aksincha
olganda, M400 markali sul’fatga chidamli portlandsement belit sinfiga
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l l k""‘h adice vucila Resfiinitlaas s bdaiio i

400D0 markali portlandsement yo‘lbop og‘ir beton tayyorlashda
ishlatildi. O‘tkazilgan ko‘p sonli sinov natijalari statistik qayta ishtanib
betonning egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligi (By4,0) ni loyihaviy
yoshiga bo‘lgan bog‘ligligi aniglandi'' (4.33-rasm).

shdagi cho'alishgs

4.33-rasm. Betonning egilishdagi cho‘zilishga bo‘lgan mustahkamligining
loyihaviy yoshiga bog‘ligligi

4.33-rasmdagi grafikdan ko‘rinadiki, Byp4,0 sinfli  beton
tayyorlashda M400 markali portlandsement ishlatilganda loyihaviy
yoshni 90-180 sutka oralig‘ida belgilash mumkin. Yol betonining
loyihaviy yoshi 90-180 sutkadan iborat bo‘lsa, bajarilgan ishlarni gabul
qilish va ularga to‘lovlar muddati chozilib ketadi, bular esa jiddiy
salbiy omillardir. Bunday vaziyatda qurilish ishlarini o‘z vaqgtida
moliyalashtirish uchun dastlabki davrda beton mustahkamligini
to‘plash koeffisientini tarkib tanlash jarayonida olingan sinov natijalari
asosida gabul gilish lozim.

" Amirov T.J, Uzoqov S.A, Ikromov A. Yolbop og'ir betonlarning loyihaviy yoshini
prognozlasb. “O¢zbekiston aviomobil va yo‘l kompleksini modernizatsiya qilishda yosh
kadrlaming o‘mi» respublika oliy o‘quv yurtlararo ilmiy-amaliy anjumani materiallari to*plami.
Toshkent-2015. TAYT. 198-199 betlar,
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4. Beton qorishmalaridagi biriktirilgan havening liajmi

Yo'l qoplamalari qurish uchun ishlatiladigan beton qorishmalarida
biriktirilgan havo hajmi bir qatlamli va ikki qatlamli qoplamalarning
yuqori qatlami, shuningdek, ikki gatlamli qoplamaning pastki gatlami
uchun 3,5-7,0% bo‘lishi tavsiya etiladi. Bunda beton qorishmalaridagi
havo hajmi yuqori qatlamni yotqizganda har soatda va pastki gatlam
uchun har smenada bir marta nazorat gilinadi.

S. Qoplamalarni qurishda bikr (qgattiq) gqorishmalardan
foydalanish

Qoplamalarni bir vaqgtning o‘zida ikki gatlam gilib yotqizish uchun
“Wirtgen™” firmasining yuqori unumli yo‘l komplekti mashinalari
ishlatilganda harakatchanligi kam bo‘lgan bikr qorishmalardan
foydalanish zarur. Bu holatda qorishmaning qulay joylashuvchaniigi -
konusning cho‘kishi bilan emas, balki qorishmaning konsistensiyasi
(zichlanish koeffisienti) bo‘yicha EN 12350.4-2000 da Kkeltirilgan
uslub asosida aniqlanishi va 1,23-1,45 oralig‘ida bo‘lishi tavsiya etiladi.

Bikr (qattiq) beton qorishmalari qoplamalarni qurish ishlarining
texnologiyabopligiga va ishlatilayotgan sement sarfini tejashga xizmat
glladi. Masalan, SHNQ 5.01.23-08 bo‘yicha B30 sinfdagi beton uchun
M400 markali sementni sarflash me’yori: P1 (OK=1-4 sm) uchun 390
kg, P2 (OK=5-9 sm) uchun 425 kg, P3 (OK=10-15 sm) uchun 465 kg,
bo‘lganda, ya’ni konusning cho‘kishiga qarab sement sarfidagi farq 75
kg gacha bo‘ladi.

6. Sementbeton qoplama va asos o‘rtasiga polietilen plyonka
yotqizmaslik

Ma’lumki, hozirgi kunda monolit sementbeton qoplamali yo‘l
to‘shamalarini loyihalashda MQN 44-08 da kelilrilgan barcha mezonlar
bo‘yicha hisob-kitob gqilinib quyidagi namunaviy konstruksiya
qo‘llanilmoqda (4.34-rasm).

Talablariga rioya qillnishi majburiy bo‘lgan me’yoriy hujjatlarga
ko‘ra asos va beton qoplama orasida ajratuvchi qatlamning bo‘lishi
qat’iy belgilanmagan. Ammo, MQN 44-2008 da yo‘l asosi qoplama
plitasi bilan birlashib ketmasligi uchun birlashishni to‘xtatadigan
material yotqizish tavsiya gilingan.
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2. Qoplama bilan asos bir-biriga yaxshi ilashishi (qoplamani
pastdan “ushlab turishi”) uchun qoplama galinligi 24 sm dan kam
bo‘lmasligi kerak. Shunda u etarlicha zalvorli bo‘ladi va sigilish
(ntoxmnie) choklar tez ochiladi.

3. Bu konstruksiyada asos qatlamida h/4 chuqurlikda beton
plitasida kesilgandek uzunlikda choklar kesiladi (qotgan beton
choklarini kesishda ishlatilib bo‘lingan olmos disklardan foydalanilsa
ham bo‘ladi). Bu choklarni kesish beton plitalarni ortigcha
kuchlanishdan saqlaydi va asosda har xil yoriglar hosil bo‘lish
xavfining oldini oladi;

4. Yangi yotqizilgan beton qorishmasi tarkibidagi suvni shimib
olmasligi va ostki qatlami tez qurib qolmasligi uchun asos ustiga
etarlicha suv sepib qoplama yotqizilishi ko‘zda tutiladi.

Monolit sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamasining tavsiya
etilayotgan konstruksiyasi o‘z navbatida, sementbeton qoplamasini
kengayish choklarisiz qurish uchun ham xizmat giladi.

7. Sementbeton qoplamasini kengayish choklarisiz qurish

SHNQ 2.05.02-07 “Avtomobil yo‘llari” da qoplamaning bo‘ylama
barqarorligini oshirish uchun kengayish choklarini loyihalash ko‘zda
tutilgan. Ammo, bu ulami har doim ham qurish shart degani emas.

Monolit sementbeton qoplamalarida kengayish choklarining
qurilishi quyidagi salbiy holatlarni keltirib chigarishi mumkin:

—~ choklarning siqilishi va issiq ob-havo ta’sirida choklardagi
mastikaning chigib qolishi natijasida chok chigindilar bilan to‘ladi
hamda chok qirralari transport vositalarining g‘ildiraklari ta’sirida
sinadi. Bu o‘z navbatida ekspluatatsiya jarayonida ko‘plab
qiyinchiliklami tug‘diradi;

— qurilayotgan kengayish choklariga shtirli birikmalarni o‘rnatish
qurilish texnologiyasining murakkablashishiga, qo‘lda bajariladigan
ishlaming ko‘payishiga wva bajarilayotgan ishlaring sifatining
pasayishiga ham olib keladi.

GosdorNII, GiprodorNII va  Soyuzdorproekt  ishtirokida
SoyuzDorNII olib borgan tadqiqotlar natijalariga ko‘ra, 1981-1984
yillarda  kengayish  choklarisiz  sementbeton  qoplamalarning
konstruksiyalari va texnologiyalarini asoslash va ishlab chigish
yuzasidan “Kengayish choklarisiz sementbeton qoplamalarini qurish
bo‘yicha uslubiy tavsiyalar” ishlab chiqildi. Bunda ko‘priklar va yo‘l
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o‘tkazgichlar oldida kamida uchta, eni 5-6 sm bo‘lgan parron
kengayish choklari qurish tavsiya gilinadi.

Bundan tashqgari, shuni alohida ta’kidlash kerakki, MQN 44-08
“Bikr yo‘l to‘shamalarini loyihalash bo‘yicha yo‘rignoma” ga muvofig
sirpanuvchi qoliplarda qoplamalami qurishda, agar qoplamaning
galinligi 22 sm va undan ortiq bo‘lganda va betonlash vaqtida
haroratlar oralig‘i +10 °C dan +25°C gacha va undan yuqori bo‘lsa
kengayish choklarini qurmaslikka ruxsat etiladi. Issiq kunlarda harorat
kuchlanishlari maksimal gqiymatga etganda ko‘ndalang choklarda
plitalar ko‘tarilib qolmagan va qiyishish deformatsiyalari bo‘lmaganligi
kuzatilsa, shu obyektda kengayish choklari kerak emasligi amalda
isbotlanadi. Qabul qilingan echimlarning to‘g‘riligi amaliyotda
ko‘rinadi.

Kengayish choklarini yo‘qligiga qaramay, A-380 «G*‘uzor-Buxoro-
Nukus-Beynov» avtomobil yo‘lming 440-490 km larida 4-6 yil
ekspluatatsiya muddatlarida beton plitalaming haroratdan ortigcha
kuchlanish belgilari yo‘q, tutash plitalar ko‘tarilib golmagan, choklar
giyshaymagan va simmagan. Bu esa, qoplamaning xizmat muddati
davomida me’yoriy ravonligini xalqaro talablarga javob berishini ham
kafolatlaydi.

8. Sementbeton qoplamalaridagi choklarni kesish chuqurligi
va vaqti

Deformatsiya choklarini qurishda ularni kesishning o‘z vaqtida
o‘tkazilishi, chok yoriglarining geometrik o‘lchamlariga rioya qilinishi,
qgirralar sifati, choklarni berkituvchi materiallar bilan to‘ldirishga
tayyorlash va to‘ldirish jarayoni tekshirilishi kerak.

Ko‘ndalang deformasion choklaming chuqurligi goplama
qalmligiming kamida 1/4 gismini, bo‘ylama choklarning chuqurligi esa,
qoplama qalinligining 1/3 gismidan kam bo‘lmasligi kerak. O‘z
navbatida, choklarni kesishning tavsiya etilayotgan vaqti 4.13-jadvalga
mos bo‘lishi kerak.

4.13-jadval
Choklarni kesish vaqti
Beton qotadigan o‘rtacha | Betonning sigilishga mustahkamligi 8-
havo harorati, °C 10 MPa ni to‘plash vaqti, soat
25-30 6-8
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2. Qoplama bilan asos bir-biriga yaxshi ilashishi (qoplamani
pastdan “ushlab turishi”) uchun qoplama qalinligi 24 sm dan kam
bo‘lmasligi kerak. Shunda u etarlicha zalvorli bo‘ladi va sigilish
(noxmurie) choklar tez ochiladi.

3. Bu konstruksiyada asos qatlamida h/4 chuqurlikda beton h
plitasida kesilgandek uzunlikda choklar kesiladi (qotgan beton
choklarini kesishda ishlatilib bo‘lingan olmos disklardan foydalanilsa
ham bo‘ladi). Bu choklarni kesish beton plitalarni ortigcha
kuchlanishdan saglaydi va asosda har xil yoriglar hosil bo‘lish
xavfining oldini oladi;

4. Yangi yotqgizilgan beton qorishmasi tarkibidagi suvni shimib
olmasligi va ostki qatlami tez qurib qolmasligi uchun asos ustiga
etarlicha suv sepib qoplama yotqizilishi ko‘zda tutiladi.

Monolit sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamasining tavsiya
etilayotgan konstruksiyasi o‘z navbatida, sementbeton qoplamasini
kengayish choklarisiz qurish uchun ham xizmat qiladi.

7. Sementheton goplamasini kengayish choklarisiz qurish

SHNQ 2.05.02-07 “Avtomobil yo‘llari” da qoplamaning bo‘ylama
barqarorligini oshirish uchun kengayish choklarini loyihalash ko‘zda
tutilgan. Ammo, bu ularni har doim ham qurish shart degani emas.

Monolit sementbeton qoplamalarida kengayish choklarining
qurilishi quyidagi salbiy holatlarni keltirib chiqarishi mumkin:

— choklarning siqilishi va issiq ob-havo ta’sirida choklardagi
mastikaning chiqib qolishi natijasida chok chigindilar bilan to‘ladi
hamda chok gqirralari transport vositalarining g‘ildiraklari ta’sirida
sinadi. Bu o‘z navbatida ekspluatatsiya jarayonida ko‘plab
qiyinchiliklarni tug‘diradi;

— qurilayotgan kengayish choklariga shtirli birikmalarni o‘rnatish
qurilish texnologiyasining murakkablashishiga, qo‘lda bajariladigan
ishlarning  ko‘payishiga va bajarilayotgan ishlarning sifatining
pasayishiga ham olib keladi.

GosdorNIl, GiprodorNII va  Soyuzdorproekt ishtirokida
SoyuzDorNII olib borgan tadqiqotlar natijalariga ko‘ra, 1981-1984
yillarda  kengayish  choklarisiz  sementbeton  qoplamalarning
konstruksiyalari va texnologiyalarini asoslash va ishlab chigish
yuzasidan “Kengayish choklarisiz sementbeton qoplamalarini qurish
bo‘yicha uslubiy tavsiyalar” ishlab chiqildi. Bunda ko‘priklar va yo‘l

i
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o‘tkazgichlar oldida kamida uchta, eni 5-6 sm bo‘lgan parron
kengayish choklari qurish tavsiya gilinadi.

Bundan tashgari, shuni alohida ta’kidlash kerakki, MQN 44-08
“Bikr yo‘l to‘shamalariii loyihalash bo‘yicha yo‘rignoma” ga muvofiq
sirpanuvchi qoliplarda qoplamalarmi qurishda, agar qoplamaning
galhiligi 22 sm va undan ortiq bo‘lganda va betonlash vaqtida
haroratlar oralig‘i +10 °C dan +25°C gacha va undan yuqori bo‘lsa
kengayish choklarini qurmaslikka ruxsat etiladi. Issiq kunlarda harorat
kuchlanishlari maksimal qiymatga etganda ko‘ndalang choklarda
plitalar ko‘tarilib qolmagan va qiyishish deformatsiyalari bo‘lmaganligi
kuzatilsa, shu obyektda kengayish choklari kerak emasligi amalda
isbotlanadi. Qabul qilingan echimlarning to‘g‘riligi amaliyotda
ko‘rinadi.

Kengayish choklariim yo‘qligiga qaramay, A-380 «G*uzor-Buxoro-
Nukus-Beynov» avtomobil yo‘linmg 440-490 km larida 4-6 yil
ekspluatatsiya muddatlarida beton plitalarning haroratdan ortiqcha
kuchlanish belgilari yo‘q, tutash plitalar ko‘tarilib qolmagan, choklar
giyshaymagan va smmagan. Bu esa, qoplamaning xizmat muddati
davomida me’yoriy ravonligini xalqaro talablarga javob berishini ham
kafolatlaydi.

8. Sementbeton goplamalaridagi choklarni kesish chuqurligi
va vaqti

Deformatsiya choklariin qurishda ularni kesishning o‘z vaqtida
o‘tkazilishi, chok yoriglarining geometrik o‘lchamlariga rioya qilinishi,
girralar sifati, choklarni berkituvchi materiallar bilan to‘ldirishga
tayyorlash va to‘ldirish jarayoni tekshirilishi kerak.

Ko‘ndalang deformasion choklarning chuqurligi qoplama
qalinligining kamida 1/4 gismini, bo‘ylama choklarning chuqurligi esa,
qoplama qalinligining 1/3  qismidan kam bo‘lmasligi kerak. Oz
navbatida, choklarni kesishning tavsiya etilayotgan vaqti 4.13-jadvalga
mos bo‘lishi kerak.

4.13-jadval
Choklarni kesish vaqti
Bcton gotadigan o‘rtacha | Betonning siqilishga mustahkamligi 8-
havo harorati, °C 10 MPa ni to‘plash vaqti, soat
25-30 6-8
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4.13-jadvalning davomi

15-25 10-12
5-15 15-20
5 24-30

9. Choklarmi germetiklash bo‘yicha profil rezimadan
foydalanish

Sementbeton qoplamada siqilish choklarini bitum mastikasi bilan
an’anaviy to‘ldirishning kamchiliklari ko‘p.

Issiq ob-havoda chokning eni kamayganda mastika qoplamaning
yuzasiga chiqib qolib, do‘ngliklar hosil giladi. Ularni avtomobil
g'ildiraklari bosib tekislab o‘tadi. Sovuq ob-havoda kengaygan
chokdagi mastikaning hammasi ham 0°z joyiga qaytib tushmaydi. Chok
chala to‘ladi va ifloslar hilan to‘lib boradi (4.36-rasm). Shuning uchun
yo‘lni ekspluatatsiya qilish jarayonida choklardan siqilib chiggan
mastikani vaqti-vaqti bilan qoplama yuzasidan olib tashlasb va
chokning ustki qgismi ifloslardan tozalangandan keym yangi mastika
qo‘yish talab etiladi. Bundan tashqari, mastikalar ko‘pga chidamaydi va
ikki-uch yilda deformatsiyalanish xususiyatlarim butunlay zg‘qotadi.

o

© 4.36-rasm. Issiq ob-havoda siqilish choklaridagi mastikaning qoplama
yuzasiga chigib qgolishi

Keyingi yillarda xorij amaliyotida choklarni germetiklash uchun

chokga yaxlit yoki ichi bo‘sh elastik rezina profillar bilan to‘ldirish
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texnologiyasidan juda ko‘p foydalanilmogda. Bu rezina profil etarli
egiluvchan va elastik bo‘lganligi uchun beton plitaning kengayish
qisqarish holatlarida ham choklarning germetikligini saqlaydi. Bunday
holatda hatto nam havoda va past haroratlarda ham ishiarni olib borish
mumkin. Kesilib kengaytirilgan sigilish chokining chuqurligiga va
eniga qarab rezinali profilning o‘lchamlari belgilanadi. Profilning eni
chokning enidan 40% ortiq bo‘lishi kerak

43 7irasm. Ko ‘ndalang

p

y

Shuni ta’kidlash kerakki, sementbeton choklari uchun tavsiya
gilingan rezina profillar va ishlov usullari uchun O‘zbekistonda
standartlar ishlab chiqilmaganligi sababli ishlab chigaruvchidan olingan
texnik ma’lumotlar asosiy o‘rin egallaydi. Amaliyotning ko‘rsatishicha,
bitum mastikasini rezina profil bilan almashtirish choklarni
germetiklash sifatini yaxshilashning aniq va ifg‘or echimi hisoblanadi.

10. Yangi yotqizilgan betonning qarovi uchun yangi uslub

Beton qoplamasi qarovi uchun plyonka hosil giluvchi material
sepilgandan so‘ng, loyihada keltirilgan polietilen plyonka va uning
ustiga yotgizilgan 5 sm qum o‘rniga ho‘llangan ikki qavat qanor-qop
matosi (MemkoBKHa) va uning ustini yopish uchun polietilen plyonka
qo‘llanilishi tavsiya etiladi. Chunki, polietilen plyonka va uning ustiga
yotqizilgan 5 sm galinllkdagi qumning sementbeton qoplamasini garovt
uchun samarasi kam bo‘lib, shamol ta’sirida tez uchib ketadi. Bu ishm
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qo‘l kuchi yordamida har kuni takror qilishga to‘g‘ri keladi. Tavsiya
etilayotgan uslubda esa, foydalanilayotgan qanor-qop matosini qayta
ishlatish imkoniyatl mavjud. Bu uslub A-380 «G*uzor-Buxoro-Nukus-
Beynov» avtomobil yo‘lming 355-440 km bo‘lagida qo‘llanildi (4.38-
rasm). Natijada, qoplamaning mustah-kamligi sezilarli darajada oshib,
qoplama yuzasida harorat ta’sirida hosil bo‘ladigan qil yoriglar

kuzatilmadi.

4.38-rasm. Yangi yotgizilgan sementbeton qoplamasi garovi uchun yan
uslub

Yugqoridagi tavsiyalarni sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalarini
loyihalash va qurish jarayomda hamda ushbu yo‘nalishdagi me’yoriy
hujjatlarni ishlab chiqishda va gayta ishlashda e’tiborga olish kerak.
Chunki, bu tavsiyalar qurug-issiq iqlim sharoitida mahalliy yo‘l qurilish
materiallari  asosida qurilgan  sementbeton qoplamali  yo‘l
to‘shamalarining uzoqqa chidamligini ta’minlash uchun xizmat giladi.

4.10. Mehnat muhofazasi va texnika xavfsizligi
Umumiy tushunchalar

Beton goplama va asoslar qurilishida “Avtomohil yo‘llarini qurish,
ta’mirlash va saqlashda mehnatni muhofaza qilish qoidalari’ga va
QMQ 3.01.02 “Qurilishda texnika xavfsizligi” ga, shuningdek tegishli
mashinalardan foydalanish yo‘rignomalarida bayon etilgan texnika
xavfsizligi qoidalariga rioya gilinishi kerak.

Ishlab chigarishdagi shovqin va tebranishlaming zararli ta’sirini
yo‘qotish va cheklash bo‘yicha tadbirlarni “Ishlab chiqarishda
shovginni cheklash bo‘yicha vagqtinchalik sanitariya me’yorlari va i
qoidalari” va “Ish joyidagi tebranishlarni chegaralash bo‘yicha
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vagtinchalik sanitariya me’yorlari va qoidalari” asosida amalga oshirish
lozim.
Sementbeton qoplamalar qurilishida texnika xavfsizligi talablari

Qoplamalarni qurish ishlari boshlanguncha: kirish va aylanib o‘tish
yo‘llarini qurish; qurilish gismlari chegarasida yo‘l belgilari va
ogohlantiruvchi yozuvlarni o‘rnatish; ish hududimi ilota qilish;
transport vositalari harakatini aylanma yo‘lga yo‘naltirish, beton
qorishmasini tashiyotgan avtosamosvallarnmg ish joyiga kirib-
chigishlarida beton yotqizayotgan ishchilar xavfsizligini ta’minlovchi
harakat sxemasini belgilash zarur.

Qoplamani qurayotgan mashina va avtosamosvallar oldida begona
kishilarning bo‘lishi ta’qiglanadi.

Beton yotqizish joyida beton qorishmasini gabul giluvchining
signali bo‘yicha avtosamosvallar harakatlanishiga ruxsat etiladi;
avtosamosval haydovchilari ham harakatlanish oldidan signal berishlari
shart.

Qo‘zg‘algan avtosamosval kuzovlarini uzun tutqichli belkuraklar
yoki qirg‘ichlar bilan tozalash kerak. Tozalayotgan ishchilar yerda yoki | !
maxsus moslamalarda turishlari lozim. J

Mashinalarni boshqarishga beigilangan tartibda guvohnoma olgan,
ayni mashina va mator tuzilmasidan xabardor va ulami boshqarish
qoidalarini, texnika havfsizligini biladigan mashinistlar qo‘yiladi.

Mashina  boshqarilayotgan  joyda mashinist va  uning
yordamchisidan boshga begona kimsalar bo‘lishiga ruxsat etilmaydi.

Nosoz mashinada ishlash, ishlab turganda um yog‘lash yoki
ta’mirlash mumkm emas. Barcha texnik xizmat ko‘rsatish ishlari
fagatgina mashina to‘xtab turganda olib borilishi kerak.

Beton yotqizuvchi va betonga ishlov beruvchi mashinalar
birgalikda ishlaganida ular orasidagi masofa 10 m dan kam bo‘Imasligi ‘
lozim. Mashinalar to‘xtatilguniga gadar xizmat ko‘rsatuvchi {
shaxslarning ular orasida bo‘lishi ta’qiqlanadi.

Bundan tashqari, kechasi ishlayotganda ish joyt va mashlnalar etarli
darajada yoritilgan bo‘lishi lozim.

Choklar qurilishida texnika xavfsizligi talablari

Yangi yotqizilgan yoki qotgan betonda choklar qurishda quyidagt ‘
talablar qondirilishi kerak: }
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5 - BOB. QOPLAMALARNI QURISHDA SIFATNI
NAZORAT QILISH

5.1. Umumiy tushunchalar

Qurilish ishlarining sifatini ta’minlash bo‘yicha asos bo‘luvchi
talablar SHNQ 3.01.01-03 «Qurilishda ishlab chiqarishni tashkil etish.
Umumiy qoidalar» da qat’iylashtirilgan. Unga ko‘ra, inshootlarning
sifati va ishonchliligi qurilish tashkilotlari tomonidan ta’minlanishi
kerak.

Sifatni ta’minlash bir — biri bilan bog‘langan, bir — birini
to‘ldiradigan ishchi loyihadan boshlab, obyektni topshirguncha davom
etadigan texnik, iqtisodiy va tashkiliy masalalarni qamrab oluvchi
tadbirlar majmuasi ho‘lishini tagozo etadi.

Qurihish — montaj ishlarining sifatini nazorat gilish quyidagi cxema
bo‘yicha amalga oshiriladi (5.1-rasm):

Sifat nazorati

1 __ | L I

Ishlab Qabul qilish Mualliftik Davlat
chigarish nazorati nazorati arxitek-
nazorati (Buyurtmachining (Loyihachi tura —
(Qurilish texnik nazorat tashkilot qurilish
laboratoriyasi inspektori tomonidan nazorati
va tomonidan bajariladi)
Pudratchining bajariladi)
sifat xizmati
tomonidan
bajariladi)

5.1-rasm. Qurilish — montaj ishlarining sifatini nazorat gilish tizimining tashkil
etuvchilari

Qurilish — montaj ishlarida sifatning ishlab chigarish nazoratini 5.2-
rasmda keltirilgan sxema ko‘rinishida ifodalash mumkin.

Sementbeton qoplamani qurishdan oldin standartga muvofiq, asosni
tayyorlash sifati, zichligi va ravonligi baholanadi. Beton qorishmasini
tayyorlashda quyidagilar nazorat gilinadi: boshlang‘ich materiallar —
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beton komponentlarining sifati, ulamni to‘g‘ri saglash va texnologik
qayta ishlash (dozalashning anigligi, siklli ishlaydigan qorishtir-
gichlarda aralashtirish davomiyligi), to‘ldirgichlarning namligi va
gorishmaning ishchi tarkibi, texnologik parametrlar (harakatchanlik,
hikrlik), biriktirilgan havo hajmi, shuningdek, qatlamlarga ajra-
luvchanlik, suv ajralishi, yaxshi aralashtirilmagan komponentlar borligi.

Sifatning ishlab chigarish nazorati’

9 4

Kirish nazorati Operatsiyalar Qabul gitish
nazorati nazorad

Qurilish jurayonlarini
bajarisk
wanologivisiga noys

qitinishin{ hamda ishlar, mms uliyatli
standartlarga mosl ularming loyihslar ve konstruksiyalar va
sertifikat, sifi hagidagi “1 standarilargs mos boshys obektlar sifasini
huffetlar maviudligint | | ckanind rekshirish wikehirish

tekshivivh

5.2-rasm, Sifatning ishlab chiqarish nazorati turlari

Beton qorishmasini tayyorlash uchun materiallar ularga go‘yilgan
standart talablar va texnik shartlarga muvofiq smab ko‘riladi.
Qo‘shilmalarning konsentratsiyasi areometr bilan muayyan turdagi
go‘shilmalarga qo‘yilgan standart talablar va texnik shartlarga muvofiq
aniglanadi. Beton qorishmalari GOST 7473-2010 ga muvofiq gabul
gilinadi.

Beton  gorishmasinmg  (harakatchan  qorishma)  qulay
joylashuvchanligi konusning cho‘kishi (5.3-rasm) yoki konusning
yoyilishi bo‘yicha, qattiq gorishmalar — Vebe asbobi (5.4-rasm), o'ta
gattig qorishmalar — Vebe — P (yukchali), g‘ovakligi va gatlamlarga
ajraluvchanligi GOST 10181-2000 bo‘yicha aniglanadi.
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ko‘rsatkichlarga ko‘ra) ishlarni tashkil etish va qabul gilib olish
me’yorlariga muvofiq bajariladi.

Zaruriyat tug‘ilganda, namligi, kirishish deformatsiyalari,
oquvchanlik, chidamlilik, issiglik ajralib chiqishi, prizmaviy
mustahkamligi, elastiklik moduli, Puasson koeffisienti, betonning
armaturaga nisbatan himoyalash xossalari kabi me’yorlanadigan
ko‘rsatkichlariga ko‘ra beton muayyan turdagi betonga qo‘yilgan
standart talahlari va texnik shartlarga muvofiq baholanadi.

Betonning siqilishga va cho‘zilishga mustahkamligi GOST 10180,
GOST 28570, GOST 22690, GOST 17624, GOST 22783 lar bo‘yicha
aniqlanadi.

Betonning muzlashga chidamligi GOST 10060 yoki 26134
bo‘yicha, suv o‘tkazmasligi GOST 12730.5 bo‘yicha aniglanadi.

Betonlarning hoshqa sifat ko‘rsatkiehlari muayyan turdagi
konstruksiyalarning betonga qo‘yilgan quyidagi standart va tcxnik
shartlar talablariga muvofiq aniqlanadi:

— o‘rtacha zichlik — GOST 12730.1 bo‘yicha;

— namlik — GOST 12730.2 bo‘yicha;

— suv yutish — GOST 12730.3 bo‘yicha

— g‘ovaklik ko‘rsatkichiari — GOST 13087 bo‘yicha;

- yediriluvchanligi — GOST 13087 bo‘yicha;

prizmaviy mustahkamligi, elastiklik moduli va  Puasson
koefﬁswntl GOST 24452 bo‘yicha;

— kirishish dcformatsiyalari va oquvchanlik — GOST 24544
bo‘yicha;

— 1issiglik ajralib chiqishi — GOST 24316 bo‘yicha;

— beton qorishmasining sifati GOST 10181-2000 bo‘yicha.

Og‘ir beton uchun yirik to‘ldirgichning sifat ko‘rsatkichlari GOST
8269-93 bo‘yicha, betonlar uchun mayda to‘ldirgichniki — GOST 8735-
88 bo‘yicha aniglanadi.

To‘ldirgichlarning namligi, beton qorishmalarinmg g‘ovakligi,
biriktirilgan havoning me’yorlanadigan hajmi va qorishmamng harorati
(zarur bo‘lganda) bir smenada kamida bir marta, zichlangan holatdagi
qorishmaning o‘rtacha zichligi va qatlamlarga ajraluvchanligi (zarur
bo‘lganda) — bir sutkada kamida bir marta, to‘ldirgichning eng katta
yirikligi — bir baftada kamida bir marta aniqlanadi.

Beton qorishmasini tayyorlash uchun ishlatiladigan materiallarni
radiasiya — gigienik jihatdan baholash yetkazib beruvchi korxonalar shu

186

——ceeeee



materiallarga beradigan radiasiya sifati sertifikati bo‘yicha amalga
oshiriladi.

Tabily radionuklidlar tarkibi hagidagi ma’lumot bo‘lmaganda,
tayyorlab beruvchi bir yilda bir marta, shuningdek, yetkazib
beruvchining har bir smenasida tabiiy radionuklidlarning solishtirma
samarali aktivligini — A.;x GOST 30108 bo‘yicha aniglaydi.

Beton gorishmasini tayyorlash uchun materiallar ularga qo‘yilgan
standart talablari va texnik shartlarga muvofiq sinab ko‘riladi.
Sementning sifati berilgan pasportga mos kelishiga shubha tug‘ilganda
iste’'molchi QMQ 3.06.04 talablariga muvofiq belgilangan tartibda
namunalarni saralashi va ularni sinash uchun sementni sinaydigan
markaziy laboratoriyaga yoki vakolatli mustaqil sinov markazlariga
yuborishi kerak.

Qo‘shilmalarning sifat ko‘rsatkichlari GOST 24211-2008 bo‘yicha,
suvniki esa GOST 23732-2011 bo‘yicha tekshiriladi.

5.3. Beton qorishmalarini gabul qilib olish qoidalari

Beton qorishinasining har bir partiyasi uchun sifat haqidagi hujjati
bo‘lishi kerak. Sifat haqidagi hujjat har bir yuklangan berilgan sifatdagi
beton gorishmasi (3-ilova) va berilgan tarkibdagi beton qorishmasi (4-
ilova) uchun beriladi.

Beton qorishmasining qulay joylashuvchanligi har bir partiya uchun
tayyorlab beruvchida bir smenada kamida bir marta, qorishma
qorishtirgichdan bo‘shatilgandan keyin 15 minutda, iste’molchida
qorishma yetkazib berilgandan keyin 20 minutdan kechiktirmay
aniglanadi. Partiyaning tarkibiga bitta nominal tarkibdagi, GOST
27006-86 bo‘yicha tanlangan, yagona texnologiya bo‘yicha bir xil
materiallar asosida tayyorlangan beton qorishmasi kiradi. Beton
qorishmasi partiyasining hajmi GOST 18105-2010 yoki beton
qorishmasining yetkazib berish shartnomasida ko‘rsatilgan qiymat
bo‘yicha belgilanadi.

Berilgan sifatdagi beton qorishmasini yetkazib berishga sifat
haqgidagi hujjatni, agar bu yetkazib berish shartnomasida ko‘zda tutilgan
bo‘lsa, beton qorishmasining har bir partiyasiga berishga ruxsat etiladi.

Beton qorishmalarining har bir partiyasi uchun beton qorishmalari
va betonlarning sifat ko‘rsatkichlarini nazorat qilish davriyligi 5-
ilovaga muvofiq belgilanadi yoki beton gorishmasini yetkazib berish
shartnomasida ko‘rsatilgan talablarga mos kelishi kerak.
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Beton qorishmasining berilgan texnologik sifat ko‘rsatkichlari
ishiab chigaruvchida beton qorishmasi ko‘chmas beton qorishtirgichdan
bo‘shatilgandan 15 minutdan keyin, iste’molchida kirish joyida sifati
nazorat gilinganda — beton qorishmasini qurilish maydonchasiga
yetkazib kelgandan keyin 20 minutdan kechiktirmay bajariladi.

Miqdoriga ko‘ra beton qorishmalari massa yoki hajmi bo‘yicha,
beton qorishmasining haqiqiy tarkibiga va beton qorishmasining
haqiqiy o‘rtacha zichligiga muvofiq gabul qilinadi.

Barcha me’yorlanadigan sifat ko‘rsatkichlarining gabul qilib olish —
topshirish va davriy sinash natijalari hagida iste’molchi sifat haqidagi
hujjatda xabardor qilinishi lozim, beton qorishmasini yetkazib berish
shartnomasida ko‘rsatilgan loyiha yoki boshqa me’yorlanadigan
yoshdagi betondagi betonning mustahkamligini aniglash natijalari
haqida esa ishlab chiqaruvchi iste’molchiga uning talabiga ko‘ra sinov
o‘tkazilgandan keyin 3 sutka kechiktirmay xabar berishi kerak.

Loyiha yoshidagi betonning mustahkamligini aniglash natijalari
haqida iste’molchini beton qorishmasining har bir partiyasi bo‘yicha
emas, ikki haftadan oshmagan muayyan vagtda ketma —ket ishlab
chiqarilgan bir necha partiya bo‘yicha xabardor gilishga ruxsat etiladi.

Betonning me’yorlanadigan sifat ko‘rsatkichi tasdiglanmaganda
ishlab chiqaruvchi sinov natijalari olimgan kun bu hagda iste’molchini
ogohlantirishi shart.

Og'ir beton qorishmalarining sifat ko‘rsatkichlarini baholashda
O°zDSt ISO/IEC 17025:2007 “Sinov va kalibrlash laboratoriyalari
kompetentligiga qo‘yilgan umumiy talablar” ga muvofiq o‘Ichashlar
kuzatuvchanligi va noanigligini joriy gilish bo‘yicha ilmiy tadqiqot
ishlarini olib borish talab etiladi. Chunki, hozirgi vaqtda ISO/IEC
17025 standart talablariga amal qilinadigan metrologik faoliyat
sohasida 2007 yildan boshlab Respublikada noaniglik tushunchasidan
foydalangan holda o‘lchash va sinash natijalarining aniglik
xarakteristikalarini baholash bo‘yicha ishlar jadal sur’atlar bilan olib
borilmoqda.

Beton gorishmasini yetkazib berish
Ishlab chiqaruvchi (yetkazib beruvchi) yetkazih berish shartnomasi
(unda beton qorishmasi va betonning miqdori va sifati bo‘yicha barcha
zarur parametrlari ko‘rsatilgan bo‘lishi kerak) hamda yetkazib berish
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muddatlari va vositalari asosida va shunga muvofiq iste’molchiga tovar
beton qorishmasini yetkazib beradi.

Berilgan sifatdagi beton qorishmasini yetkazib berilishidan oldin
iste’molchi ishlab chiqaruvchi (yetkazib beruvchi)dan foydalaniladigan
materiallarning sifati va betonning nominal tarkibi, shuningdek, shu
nominal tarkibdagi beton qorishmalari va betonlami yetkazib berish
shartnomasida ko‘rsatilgan barcha ko‘rsatkichlar bo‘yicha dastlabki
sinov natijalari haqidagi ma*lumotni talab gilish huquqiga ega. Ushbu
ma’lumot beton tarkibini tanlash kartalarida beriladi. -

Yotqizilgan betonning qotish rejimlarini aniqlash uchun uning
mustahkamhigi kun sayin o‘zgarib borishini aks ettiruvchi
eksperimental grafik (egri chiziq) quriladi.

Beton mustahkamliginmg nazorati beton zavodida normal sharoitda
saqlangan nazorat namunalarida olib borilishi lozim. Bundan tashqari,
qoplamaga yotqizilgan beton mustahkamligiga loyihada talab qo‘yilgan
bo‘lsa, betonlash joyida beton mustahkamligini baholash va nazorat
gilish lozim bo‘ladi.

Berilgan sifatdagi tovar beton qorishmasini yetkazib berishda ishlab
chiqaruvchl (yetkazib beruvchi) iste’molchiga berilgan va tasdiglangan
tarzda quyidagi ilova gilingan hujjatlarni taqdim etishi lozim:

— beton qorishmasining har bir partiyasi uchun — beton
qorishmasining sifati haqidagi hujjat va betonning me’yorlanadigan
sifat ko‘rsatkichlari sinovlari bayonnomasi;

— har bir yuklangan beton qorishmasi uchun tovar hujjati
(nakladnoy).

Nazorat qilish va muvofigliklarni baholash amallari

Berilgan sifatdagi tovar beton qorishmasini ishlab chiqarishda
ishiab chiqaruvchi quyidagilarni nazorat qilish va baholashi kerak:

— kirish joyida nazorat qilishda - beton qorishmalari
tayyorlanadigan boshlang‘ich materiallarning sifati va ular ishlab
chigariladigan me’yoriy  hujjatlarga, shuningdek, texnologik
reglamentga yoki beton tarkibini tanlash kartasiga mos kelishi;

— ishlab chiqarish operatsiyalarini nazorat qilishda — uskunalar
ishimng parametrlari va beton qorishmalarini ishlab chiqarish
texnologik jarayonlari hamda ularning texnologik reglamentga mosligi;

189




16l

‘peiozeu ysijib ;nqeb mwwoioq 18epedisynnsuoy yjovown  —
‘nerozeu ysury epruopAew ysiunb mweurgsuiob uojeq  —
‘nelozeu
ysitb nqeb epeuoxioy ueSrebryo qepyst wewysuob uwolpq -
‘uedjueq eyo1depiAnb
epiyofe-epIyofe Le[epiob ysiyib jerozeu miSiuesyesniu  uojaq “er,0y
e3ysLedz,0 ueSMuny e8 010C-S0I81 1SOD ‘Iqeqes wikib yseyp,ob
ep[ewR ZISIR[yoz! eyowiys,ob epiysijunb [ 04 tuprepues 18uek ‘wjunzoy
yse[prie} Tunys ueSpbigd qeqyst epjoy un,34n e3umiqerer 000z:1
-90T N tepums edoiag 1repuess ng “ipefuefeq brjoanuws €3 «urepepiob
gsib jesozeu mIWENURISN IETUOIOE» 010Z-SOTST 1SOD Mepuess
orerepejaep 18epiuye) 1Sued weSmup| eSpewe uepresued-1 Sumpk
Z10Z ysejoyeq uiSuwesyeisnw Jurwrejeunuien AlAezeq ueS[eurg
‘ipeuerbrue 131jweye)snn e3yYsiIz,oyd 1SepysyiSo
3unuuojeq  uwe[lq 1,04 yseuls epmsol  A1aeqiko] epeAuojeroqe]
Iwieeunwien A1aezeq UeSUIjQ IPR[RUIS QI[O ISBUNWEU BY[Bq 1RIOZBU
Aaeunureu eyyon unyon ysijib jerozeun wiSwesyeisnw eurgsuob uoq
uedioAenelyst epysunb 1unereweidob 1,04 uojoquowios OO
jelozeu
ynspe)s ‘Leeprob ysipb jerozeu mdqueyyeisnm Suruno)oyg g

"ue[qnire) A1bibey
uedjLrebnyo episynAduoy Surmsewnysuob uojeq ueduob nq rey (g
-reneliny 13epibey nejis Junuepersyew
uedue[epAo} epyse[osLe) TULIB[etUTS1IOb uolaq (J
‘unyon Iefewyswiob Sepqpye) uedjueq  —
‘LrejewioutoAeq yse[biue 1WLIB[YOIEST, O
jejis  ueSipeuefioA otr  Sumuolq  18epmysoA  eyifo] (g
‘LejewoUU0Aeq Yse[brue wueyonyIesI, 0y y13ojouxa) SurunrejeuysLob
uoisq epued(tb jerozeu tuysuigsdoy - ysio quib ngeb epurey
IefeAisierddo ea epuedejue) wiqnue; Summuejewysuob wojsq ([
‘unon rejewysuob Bepjeyts ueSpueq  —
eIy Wysi],0q ueduebipse; ueyiq repeling
13epiAnb wuepejojey Sururyoaniebryd qepyst uisewgsiiob uojag
“IpR[ay souwr e3LIe[eyS ISLWOuLIRYS YSLIOq qIZexdh 1qDyie)
Buruisewysuob woidq vA NEJIs Ie[jeuewl veS[Iue[epAo} BpYSeI0ALE]
uurejeurysuob uoyeq unyon Iereurmjsuob 1Fepqoyie; uwedpuaq  —

061

peroy sow edrepuifar 13eproA ow
eyo1&,0q 000Z-08101 LSOO He[uir ysuob Juiuuoieq ea IpAejuiu e)
wysiuefeq Jumeqere; repelfny — yruxey AuoA ow 13epuedebyo
qe[ysi  [ILR[RAISNIISUOY  UORQIUS) ©A  ©O0dQ  IydAnsebryd
qeqyst ruisewysuob uojeq ‘mjue[iq MeYs nys ‘rgsno esre[yonyiesi,oy
uedIoq  episewoupeys  Yswaq  qizexpoA  Surunre[yonyjesi,oy
1eyis  uedipeueploA sw eyoseq Sumuuoeq — eprygsod eylkop (7
‘iyst[oy sour e3re[yonyesl,oy ued[LIog ePISLEWOUMRYS YSLidg
qizey1oA — SuruLe[yIyIesI, 0y Jey1s Y13ojouxs) uedpeuriof oW eyoseq
Suruiseurysuiob uojaq — epnbea ysuoq qizexppeh edmgojow st (]
:unyon Jejewystob 18epieyis ueduoq  —
‘pAejye[oyey TulefidepiAnb
(lyoaniag  qizey3oA) IyoAnIebiyd qepyst Isewysuob uojeg
depjejoyey]

‘peurfib (nqeb brjoanw e8eaop

-G ©so epueSew,0q Ie[n RIS IYSI[JESI,0Y BPISBWOUMRYS [SLOq

qizeqpah “1ysi[,oq ueduoq epnuowerSar yiSojouxa) ysuebigo qeysr

tutejewysuob uojeq 18Auarp eA trepnsn wepn) Aisose Suruysiib

JRIOZBU TWIR[UOJAG BA LR[EWYsLIob uojaq “yopSumunys ‘LrefeA1Sojouxa)
ysuebmo  qepyst ea  Ieeumysn  ‘Iefjenojemi  ueSipe[iue[epAog

‘131sowr e3quyre;

uedjLaq epIsewioueys ysuaq qizeyleA 1qoye; Atbibey Surursewnysuob
uojeq - epysyib jerozeu uysinysdoy — ysio qib nqeb -

‘181psowr e3uswe3a1 y1Sojouxa; Surure[n epwey ruokerel yiSojouxa)

ysuebiydo qeqyst juuejewysuob uojeq vA  wemowered  Sururyst
Iefeurysn — epysiib jerozeu ruueeAisieredo ysuebgo qepyst -

‘TYSTOY sow

e3re[qere; uedue|i3[oq episewIoulIBYS YS1I9q qIzex)oA epwey edrepelny

AuoA ow uedrpejuebiys qelysT Ie[n eA WeIs IejjeuRjewt [or,Surfysoq
uegipeueio4£e) Lerewysuob u0jaq - epjerozeu 1Sepiof ysurn -

WIZO] fse[oyeq

eA 1ysiib jeIozeu rure[iSepiAnb 1yoanrebryo qepyst epysuebigo qeqysi
isewysuiob uojaq reaoy 18epqpyie; uedue(iof owr DjoA ueS[Ueg

“LIB[YODYJBSI, 03 JeJIS UeSIpeuR[IOA, oW

eA wopbru 1Seprsewoupreys ysueq qizexieA Suruuojeq ue[ewrysiiob
uojeq - epysiib jerozeu rugsurysdoy — ysio qib ngeb -




Shuningdek, standartda mustahkamlikni nazorat qilishning 4 xil
sxemasi (A, B, V, G) belgilangan:

— beton qorishmaning mustahkamligini uni ishlab chigargan
korxonada nazorat gilib baholash - A, B, G sxemalar bo‘yicha;

— monolit konstruksiyalami nazorat qilish - V, G sxemalar
bo‘yicha.

«A» sxema bo‘yicha beton mustahkamligi uning bir jinsli tavsifini
hisobga olgan holda nazorat qilinadi. Bu sxemada bir partiya betonning
mustahkamligini kamida 30 marta sinab betonning birjinslilik tavsifi
aniqglanadi. Buning uchun beton mustah-kamligining o‘rtacha kvadratli
og'‘ishi va variatsiya koeffisienti topiladi.

Agar partiya kamida 2 seriyadan iborat ekamini, seriya esa ichki
koeffisientiga ko‘ra 2,4,6 ta nazorat namunasidan iborat ekanini
hisobga olsak, 120-240-360 ta namunani sinash natijalari asosida
variatsiya koeffisienti topiladi. Variatsiya koeffisientiga mos talab
etiladigan mustahkamlik aniglanadi va amaldagi mustahkamlikni talab
etilayotgani bilan tagqoslab baho beriladi.

«B» sxema — oldingi sxemaga o‘xshaydi. Variatsiya koeffisienti
esa, kamida 15 ta partiya (60-120-180 namunalarini) sinash
natijalaridan topiladi.

«V» va «G» sxemalar GOST 18105-2010 ga yangi kiritilgan va
yugorida aytilganidek monolit konstruksiyalar partiyasini buzmaydigan
usul bilan nazorat gilish va baholashda qo‘llanadi, hisobiash usuli esa
«A» va «B» sxemalardan farq giladi.

«V» va «G» sxemalarning fargi shundaki, «V» sxema bo‘yicha
mustahkamlikni nazorat qilishda birjinslilik tavsifi (variatsiya
koeffisienti) e’tiborga olinadi, «G» sxemada esa olinmaydi. Monolit
konstruksiyalar betonining 1nustahkamligini qurilish obyektida
buzmaydigan usul bilan nazorat gilish va baholash V va G sxemalar
bo‘yicha bajariladi.

Standartda  belgilanishicha, fagat favqulotda  holatlarda
konstruksiyani buzmaydigan usul bilan mustahkamlikni aniglash
imkoniyati bo‘lmasa, qurillsh maydonida tayyorlangan namunalar
orqali va konstruksiyadan kesib olingan ke namunalari orqgali
mustahkamlikni aniglash mumkin. Sementbeton qoplamalarning asosiy
me’yorlanadigan tavsifi  egilishdagi cho‘zilishga mustahkamlik
ekanidan kelib chiqilsa, buzmasdan nazorat qilish usullarini albatta
go‘llash talabi o°‘z-o‘zidan chetga chiqib qoladi, chunki yangi
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standartda betonning cho‘zilishga mustahkamligi faqat nazorat
namunalari bo‘yicha aniglamishi ko‘rsatilgan. Shunday gilib, «V»
sxemani yo‘l qurilishida monolit konstruksiyalar betonining
mustahkamligini aniglash uchun umuman qo‘ilab ho‘lmaydi.

Aytilganlardan shunday xulosa kelib chiqadiki, yo‘l qurilishida
monolit konstruksiyalar partiyasi mustahkamligini fagat «G» sxema
bo‘yicha buzadigan wuslubni qo‘llab betonning  birjinsliligini
aniqlamasdan turib nazorat gilish va baholash mumkin bo‘lib qoladi.

Ushbu «G» sxemaning ijobiy tomoni, bcton mustahkamligini
nazorat qilish va baholash uslubining soddalagida va ishlab chiqaruvchi
«A» va «V» sxemalar bo‘yicha baholaganida variatsiya koeffisientlari
har xil chiqib golish ehtimoli bo‘lmaydi. Shuningdek, ushbu sxemani
go‘llaganda mustahkamlik qo‘shimcha zahira qilingan va smov
natijalari ishonchli bo‘ladi.

Partiyadagi betonning mustahkamligini aniqlash

Loyiha yoshidagi beton mustahkamligini aniqlashga mo‘ljallangan
namunalarning qotishi  (20+2) %C  haroratda va havoning nisbiy
namligi 95 % dan kam bo‘lmagan normal sharoitiarda bajarilishi kerak.
Monolit konstruksiyalar, betonning nazorat namunalari beton
gorishmasini tayyorlab beruvchi korxonalarda normal sharoitlarda,
qurilish maydonchasida esa konstruksiyalar qotadigan sharoit bilan bir
xildagi sharoitlarda qotishi kerak.

Partiyadagi betonning mustahkamligi (R,), MPa, quyidagi
formuladan hisoblab topiladi:

3
= (5.1)

n
Bu yerda: R, — beton mustahkamligining yagona giymati, MPa;
n — partiyadagi betonning alohida qiymatlari umumiy soni.

R

Beton mustahkamligining alohida qiymati sifatida quyidagilar
gabul gilinadi:

— namunalar bo‘yicha nazorat qilishda bitta seriyadagi betonning
GOST 10180-2000 bo‘yicha aniglangan mustahkamligi;

— buzmasdan nazorat qgilganda — davlat standartlari bo‘yicha
buzmasdan nazorat qilish usullarida aniglangan konstruksiya
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«G» sxema bo‘yicha monolit konstruksiyalar betonining
mustahkamlik bo‘yicha amaldagi hagqiqiy sinfi (By) quyidagicha
aniglanadi:

B~0,8 R, (5.10)

bu yerda: R,- alohida partiya betonining o‘rtacha haqigiy
mustahkamligi, MPa.

Nazorat gllinayotgan partiyadagi beton mustahkamligiga
B¢> Buorm (5.11)

sharti bo‘yicha baho beriladi. Bu yerda: B, - betonning loyihaviy
mustahkamlik sinfi.

Yuqoridagi ikkala formuladan foydalanib quyidagi shartlarni
aniglash mumkin:

Ry 2 Boorm/ 0,8 yoki Ry, > 1,25 By (5.12)

Bundan ma’lum bo‘ladiki, partiyaning o‘rtacha mustahkamligi
betonning loyihaviy sinfidan kamida 1,25 marta ortiq bo‘lishi kerak
ekan. Masalan: egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligi bo‘yicha sinfi
By4,0 bo‘lgan beton partiyasining o‘rtacha mustahkamligi 5,0 MPa dan
kam bo‘lmasligi kerak.

Amaliyotdan ma’lumki, qurilgan sementbeton qoplamasi haqigiy
mustahkamligini aniqlash va baholashda nazorat namunalarining somi
etarlicha bo‘lmagan holiarda qabul qilish nazoratini o‘tkazishning
quyidagi ikkita usuli bor:

1. Buzmaydigan usul bilan qoplamaning mustahkamligini
aniqlash;

2. Qoplamadan nominal o‘lchamdagi namunalarni ajratib olib
mustahkamligini aniglash.

Birinchi usulni qo‘llash tajribalaridan ham ma’lumki, u yo‘l
qurilishida keng tarqalmagan. Sababi, bu usul bo‘yicha namunaning
egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligini emas, balki siqgilishga
mustahkamligini aniglash mumkin. Bundan tashqari, bu usulda
ishiatiladigan o‘Ichov vositalari qoplamaning namligiga (ul’tratovush
asboblar), sirtining holatiga (sklorometrlar va zarbali impul’s usuli
bilan ishlaydigan asboblar) havo harorati va boshqa omillarga juda
sezgir hisoblamb, sinov o‘tkazishdan oldin ancha uslubiy va amaliy
tayyorgarlik ko‘rishni talab giladi.

Ma’lumki, buzmaydigan usul bo‘yicha qoplamaning mustahkamligi
hagida olinadigan sinov natijalari bir-biridan katta farq qiladi.
Tajribalarning ko‘rsatishicha, yo‘l qurilishida buzmasdan nazorat
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giladigan usuldan asosiy usul sifatida emas, balki namunalar va
kernlarni buzib tekshirish usuliga qo‘shimcha tarzda foydalanish
maqsadga muvofiq.

Ikkinchi usul bo‘yicha mustahkamlikni baholash qoplamaning
haqiqiy mustahkamligini xarakterlaydi. Lekin, bu uslubda nominal
o‘lchamdagi prizma namunam kesib olish va uni smovga tayyorlashda
ko‘plab muammolar kelib chiqib, qoplamaning ushbu kesilgan qismi
transport vositalaridan tushadigan yuklama va iqlim omillari ta’sirida
buzilishga moyil bo‘lib qoladi (5.5-rasm). Bu usulm osonlashtirish
uchun burg‘ulab olingan kern namunalari
(5.6-rasm) orqali mustahkamlikni baholash ushbu muammolarning
ijohiy echimi hisoblanadi. Rivojlangan xorijiy davlatlar standartlari
(AASHTO, ASTM, DIN, EN) da ham sementbeton qoplamalarining
egilishdagi eho‘zilishga mustahkamligini aniglashda ushbu uslubdan
foydalaniladi.

5.5-rasm. Qoplamadan nominal o‘Ilchamdagi (15x15x60 sm) prizma
namunani ajratib olish

5.6-rasm. lddan diametri 15 sm o‘lchamdagi silmdrik kern namunasini
burg‘ulab olish jarayoni
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6-BOB. YO‘L VA AERODROMLAR SEMENTBETON
QOPLAMALARINING UZOQQA CHIDAMLIGI VA UNI
OSHIRISH USULLARI

6.1. Betonning uzoqqa chidamligi

Beton qotish jarayonida nafaqat tegishli mustahkamlikka va boshqa
qurillsh-texnik xossalariga ega bo‘lishi, balki ularni butun xizmat
muddati davomida saglab qolishi kerak.

Beton ekspluatatsiya vaqtida bir qator agressiv ta’sirlarga uchrashi
mumkin. Masalan, suvga to‘yingan holatda gayta-qayta muzlab-erishi,
suyuq yoki gaz holatidagi turli noorganik va organik moddalarning
agressiv ta’siri (kimyoviy korroziya), beton tarkibidagi =zararli
komponentlar va aralashmalarning salbiy ta’sir ko‘rsatishi, galma-
galdan namlanib-qurishi, isib-sovushi, tashqaridan tushadigan
moddalarning g‘ovaklarda kristallashib, cho‘zuvchi kuchlanishlarning
yuzaga kelishi (fizik korroziya) kahi holatlar bunga misoldir.

Agressiv omillarnimg ta’siri, ko‘pincha mexanik yuklamalar bilan
kuchayadi. :

Portlandsement va ularning hosilalari asosida betonlar boshlang‘ich
materiallarning  kerakli sifati ta’minlanganda tarkiblar to‘g‘ri
loyihalanganda va beton ishlari texnologiyasiga amal qilinganda
ko‘pgina noqulay ta’sirlarga bardoshliligi yuqori bo‘lishiga qaramay,
ko‘pincha, emirilishlar kuzatilishi mumkin. Bunga yo ilgari hisobga
olinmagan yoki ulardan himoyalash uchun tegishli choralar
ko‘rilmagan u yoki bu agressiv omillar sabab bo‘ladi.

Har xil turdagi sementlarning u yoki bu agressiv omillarga garshi
bardoshligini har xil bo‘ladi. Shuning uchun yo‘l betoni uchun
ko‘pincha sul’fatga chidamli portlandsementlardan foydalanishga
tavsiya etiladi.

Betonning uzoqqa chidamligi uning muzlashga chidamligiga
bevosita bog‘liq.

6.2. Betonning muzlashga chidamligini oshirish usullari
Muzlashga chidamligi yuqori bo‘lgan beton olish uchun quyidagi
asosiy choralar ko‘riladi:
1. Muzlashga chidamli sement toshini olishni ta’minlaydigan
sementlardan foydalanish:
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— tarkihida C3A (uch kal’siyli alyuminat) minerali iloji boricha
kam bo‘lgan sementlar (uning miqdori transport inshootlarini qurish
uchun mo‘ljallangan portlandsementda cheklanadi, ko‘pi hilan 7%-
me’yorlangan mineralogik tarkibli klinkerdan olinadigan sement);

— sementda mineral qo‘shilmalar (mineral qo‘shilmalar sement
massasining 5% i dan oshmasligiga ruxsat beriladi) va maydalangan
qo‘shilma-intensiv omillari, sement yangi havodagi namlik ta’sir
gilmagan va etarlicha mayin maydalanmagan bo‘lishi kerak;

—  sementdagi ishqorlar miqdori Na,O ga qayta hisoblanganda
0,6% dan oshmasligi kerak;

—  sementda soxta va tez qotish belgilari bo‘imasligi kerak.

2. Betonda 50-250 mkm o‘lchamdagi, bir-biridan 100-300 mkm
masofada joylashgan shartli-yopiq g‘ovaklarni ta’minlaydigan havo
tortuvchi va gaz hosil giluvchi qo‘shilmalarni qo‘llash. Betondagi
shartli yopiq g‘ovaklar hajmi 3-7% bo‘lishi kerak.

3. Plastifikatsiyalovchi (suvni reduksiya gqiluvchi) qo‘shilmalar
qo‘llash hisobiga beton qorishmasida suv-sement nisbati va suvni
kamaytirish.

4. Sifatli muzlashga chidamligi yuqori bo‘lgan  to‘ldirgichiar-
chaqiqtosh va qumdan foydalanish. Bunda graviyni ishlatishga ruxsat
berilmaydi. Tarkibidagi ifloslantiruvchi aralashmalar me’yoriy
talablarga javob berishi va iloji boricha kam bo‘lishi zarur.

5. Beton qorishmasining oxirigacha zichlanmasligiga yo‘l qo‘ymay,
uning qatlamlarga ajralishining oldini olish.

6. Qotish uchun qulay sharoit yaratish: keskin harorat o‘zgarishlari
va suv bug‘lanishidan saqlash. Buning uchun beton imkon gadar uzoq
vagqt parvarishlanishi zarur.

Beton tarkibidagi havo fazasi uning muzlashga chidamligini
ta’minlashda muhim o‘rin tutadi. 50-25 mkm o‘lchamdagi bir-biridan
100-300 mkm masofada joylashgan sharsimon shartli-yopiq g‘ovaklar
betonning suv shimuvchanligini kamaytiradi hamda muzlaganda muz
kristallarining  o‘sishi uchun betonda zahira hajmini ta’minlaydi.
betondagi ichki kuchlanishni kamaytirib, buzilishidan saqlaydi (6.1-
rasm).
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6.1-rasm. Bétdn tarkibidagi havo fazi »

Havo tortuvchi  qo‘shilmalarni qo‘llash hisobiga betonning
muzlashga chidamligini bir necha barobar oshirish mumkin. Yirik
havo g‘ovaklari, aksmcha, muzlashga chidamlilikni pasaytirib
yuboradi. Yirik g‘ovaklar beton qorishmasining oxirigacha
zichlanmaganligi natijasida, yo eritmani tashkil etuvchilarning
etishmasligi yoki sifatsiz kimyoviy qo‘shilmalar qo‘llanishi tufayli
hosil bo‘ladi. Sifatsiz kimyoviy qo‘shilmalar beton qorishmasiga havo
kirishiga yoki gaz ajrallb chigishiga sabab bo‘ladi, ammo bunda havo
(gaz) fazasi dispersiyalanmaydi.

6.3. Betonning kimyoviy agressiv omillarga qarshi bardoeshliligi

V.M.Moskvinning fikricha, sementbetondagi korroziya asosiy
belgilariga ko‘ra uch turga bo‘linadi:

I. Vaqtmchalik qattigligi kichik bo‘lgan suvning ta’sirida yuz
beruvchi jarayonlar. Bu jarayonda suv beton orqali fil’trlanganda
sement toshining ba’zi tashkil etuvchilari erimaydi;

II. Agressiv moddalar bilan o‘zaro ta’sir qilish jarayonlari, buning
natijasida yo oson eruvchan yoki bog‘lash xususiyati bo‘lmagan kam
bog‘langan mahsulot hosil bo‘ladi-betonga tuzlar shunday ta’sir qgiladi;

II.  Yuqoridagi jarayonlarning natijasida sement toshlari
g‘ovaklarida hajmi ortadigan va shu bilan uni emiradigan mahsulotlar
paydo bo‘ladi.
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V.V Kind beton kimyoviy korroziyasining quyidagi asosiy turlarini
ajratib ko‘rsatadi: 1) Betondan uning tarkibidagi kal’siy gidroksidini
eritib, olib chiqib ketish natijasida ishqorli korroziya; 2) Kislotali
korroziya; 3) Kislotali korroziyaning alohida xossasi sifatidagi
uglekislotali korroziya; 4) Sul’fatli korroziya; 5) Magnezial korroziya.

Birinchi turdagi ishqorli korroziya yumshoq suv (tarkibida tuzlar
kam bo‘lgan suv) beton orqali fil’trlanganda yuz beradi. Bunda sement
toskidan avval sement qotayotganda losil bo‘ladigan erkin Ca(OH),
birinchi navbatda, alit gidrolizida (C;S) erib, yuvilib ketadi. Sement
toshi tarkihidagi Ca(OH), (portlantid) bir necha oy gotgandan keyin
10...15% ga etadi, unimg yuvilib ketishi mustahkamlikning
kamayishiga olib keladi. Bundan tashqari, g‘ovaklarni to‘ldiradigan
suyuq aralashmada Ca(OH), konsentrasiyasi 1,1 g/l dan kam bo‘lganda
gidrosilikatlar sement toshiming asosiy komponentlari parchalanib
ketadi.

Ishqorli korroziyadan himoyalash uchun quyidagi asosiy choralar
ko‘riladi:

— beton orqali fil’trlanishni kamaytirish zich va suv
o‘tkazmaydigan betonlarni qo‘llash;

~ sement yoki betonga tarkibida SiO, bo‘lgan va sement toshida
Ca(OH), ni pussolan reaksiyasi mexanizmi bo‘yicha bog‘laydigan
aktiv mineral qo‘shilmalar qo‘shish:

Ca(OH), + SiO,+ mH,0 = CaO - SiO; - nH,0 ;

— tarkibida alit (C5S) kam bo‘lgan sementlarni qo‘llash.

Umumiy kislotali korroziya kislotalar Ca(OH), bilan o‘zaro ta’sirga
kirishganda boshlanadi, masalan:

Ca(OH),+2HCI=CaCl,+2H,0 yoki Ca(OH),+H, SO,=CaSO4 H,0

Hosil bo‘ladigan tuzlar, masalan, CaCl, kahi yo suvda eriydi yoki
CaSO, ‘H,0 kabi hajmi ortish xususiyatiga ega bo‘ladi.

Kislotalarning agressiv ta’siri Ca(OH), bilan reaksiyaga kirishish
bo‘libgina qolmay, gidrosilikatlar, gidroomaminatlar va kal’siy
gidroferritlarning emirilishini ham  Kkeltirib chiqarib, tuzlar yoki
bog‘lanmagan amorf massalarini ham hosil qilishi mumkin, masalan
SlOz ’ nHZO, Alz(OH)g,, Fez(OH)3 kabi.

Kuchsiz kislotali korroziyada (pH=4...6) betonlar Kkislotaga
chidamli materiallar (plyonka bilan izolatsiya qilish, bo‘yash va b.}
betonga kuchli kislotali agressiya (pH to‘rtdan kam) ta’sir gilganda
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kislotaga chidamli sement yoki kislotaga bardoshli to‘ldirgichli beton
yoki polimer bog‘lovchili beton qo‘llanadi.

Nafagat mineral, balki organik kislotalar ham sement toshini
hajmining oshishiga (ko‘pchishiga) sabab bo‘ladi. Ular, masalan,
moylar (zig‘ir, paxta va b.) va neft mahsulotlari tarkibida bo‘lishi
mumkin.

Betonning uglekislotali korroziyasi alohida hodisa hisoblanadi. U
tarkibida kuchsiz ko‘mir kislotasi ko‘rinishidagi kuchsiz uglerod
dioksidi (SO, .in) muvozanati miqdordan ortig bo‘lgan suv ta’sir
qilganda rivojlanadi. Bu holda SO, ¢nin sement toshidagi Ca(OH), bilan
reaksiyaga kirishib, CaSO; ni hosil giladi, u keyin yaxshi eriydigan
kal’siy bikarbonatga aylanadi:

C3803 + C02 erkin T H20=Ca(HSOg)2

Emirilish jarayoni ishqorli korroziya kabi kechadi. Ko‘pincha,
tabiiy suvlar (dengiz, grunt) tarkibida Mg?', kationi bo‘lib, u magnezial
korroziyaga sabab bo‘ladi, masalan:

Ca(OH)2+MgC12=CaC12+Mg(OH)2
Ca(OH),+MgS0,=CaS0, - H,0 + Mg(OH),

Magniy tuzlarining Ca(OH), bilan o‘zaro ta’siri natijasida hosil
bo‘ladigan brusit (Mg(OH),) mustahkam bo‘lmagan yumshoq
bog‘lanmagan massadan iborat. Bundan tashqari, magnezial
korroziyada portlandit sarflamshiga ko‘ra birinchi galda barqarorligi
kamroq bo‘lgan kal’siy gidrosilikatlari parchalamishi ham mumkm.
Keltirilgan reaksiyalarning ikkinchisi sul’fat-magnezial korroziyaga
mos keladi.

Bundan tashqari, beton mineral o‘g‘itlar ta’sirida yemirilishi
mumkin. Aynigsa, ammiakli o‘g‘itlar (ammlakli selitra, ammoniy
sul’fati) zararlidir, fosforli o‘g‘itlardan superfosfat agressivdir.

Agar beton tarkibida SO, ioni bo‘lib, suvlar bilan alogada bo‘lsa,
sul’fatli korroziyaga uchraydi, u III turdagi korroziyaga kiradi (yangi
birikmalarni hosil gilib, hajmi ortadigan korroziya). Sul’fat kislotasi
gipsli va sul’fatalyuminatli korroziyaga bo‘linadi.

Gipsli korroziyada SO,> Ca(OH), bilan o‘zaro ta’siriga kirishib,
CaSO, * H,O ni hosil giladi, bu esa hajmi dastlabki portlanditning
hajmiga qaraganda taxminan 2,5 barobar ortishiga olib keladi.

Sul’fatalyuminatli korroziya sul’fatlar kal’siy gidroalyuminatlari
(C;A minerali gidratatsiyasi mahsulotlari)ga o‘zaro va hajmi taxminan
4,5 barobar ortishi natijasida yuz beradi.
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3C30'A1203'6H20+3C3804+25H20:3C30 : A12033CaSO432H20

Ikkilamchi ettiringitning hosil bo‘lishiga betonga CaSO,, MgSO,,
Na,SO4 , (NH4)280, , Alx(SO4); kabi tuzlar ta’siri gilishi natijasida yuz
beradi.

Sul’fatli  korroziyadan himoyalash uchun sul’fatga bardoshli
sementlar qo‘llanadi. Agressiv muhitlar, tasnifi va betonni korroziyadan
himoyalash choralari QMQ 2.03.11-95 da berilgan.

Beton reaksiyasiga kirisha oladigan to‘ldirgichda tayyorlangan,
sement tarkibida esa ishqorlar migdori ortigcha bo‘lganda, betonning
ishqorli korroziyasi yuz beradi. Bunda sement tarkibidagi ishqorlar
(RyO) to‘ldirgich tarkibidagi aktiv kremmezyom (SiO,.nH,0) bilan
o‘zaro ta’sirga kirishib, kompleks gidratatsiyalangan gel hosil giladi, bu
esa betonning ichki bosimi va emirilishiga sabab bo‘ladi. Reaksiyaga
kirisha oladigan to‘ldirgichlarga tarkibida amorf kremmezyomi miqdori
50 mol/l dan ortig bo‘lgan to‘ldirgichlar kiradi. Birinchi navbatda
bular-opal, kal’sedon va b. ishqorli korroziyaning oldini olish uchun
reaksiyaga kirisha oladigan to‘ldirgich qo‘llamaslik va sement
tarkibidagi ishqorlarni xavfsiz darajasida ko‘pi bilan 0,6% R,O
miqdorda cheklash zarur.

Nazorat savollari:

1. Betonning uzoqqa chidamligi qaysi omillarga bog‘liq?

2.1qlim  omillari ta’sirida beton qoplamasida qanday
deformatsiyalar uchraydi?

3. Betonning muzlashga bardoshiiligini oshirishning ganday
usullarini bilasiz?

4. Betonning kimyoviy agressiv omillarga qarshi bardoshliligim
oshirish uchun qanday choralar ko‘riladi?
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foydalaniladi. Yo‘lning qatnov qismini o‘rab turadigan yo‘l yoqasining
borligi avtomobillarning xavfsiz harakatlanishi ta’minlaydi. Yo‘l
yoqasida mustahkamlash uchun chetki tasma yotqiziladi, vlar qoplama
chetini mustahkamligini oshiradi. Yo‘l yoqasining kengligi yo‘l
toifasiga bog‘liq.

Yo'l toifasi — avtomobil yo‘lining respublika umum transport
tarmog‘i va xalq xo‘jaligidagi abamiyatlni, undagi harakat jadalligini
ifodalovchi mezon. Umumfoydalanuvdagi avtomohil yo‘llarida beshta
yo‘l toifasi mavjud bo‘lib, unga bog‘liq ravishda yo‘lning barcha
texnik ko‘rsatkichlari belgilanadi.

Yo‘lning uzunligi - hagiqatda piket qoziqlari va kilometr helgilari
bo‘yicha ko‘rsatilgan obyektlar yoki aholi turar joylari orasidagi
haqiqiy uzunlik.

Yo‘lning transport- ekspluatatsion ko‘rsatkichlari - yo‘lning
texnik toifasi va uning ekspluatatsion imkoniyatlarini aniglovchi bir
qator ko‘rsatkichlar. Bu ko‘rsatkichlarga quyidagilar kiradi: tezlik,
harakat jadalligi va tarkibi, o‘tkazuvchanlik va tashish qobiliyatlari,
avariyalilik darajasi, yo‘l qoplamasining sifati, xizmat muddati, yo‘Ini
bosib o‘tish uchun sarflangan vaqt, avtomobil transportida tashish
tannarxi va boshqalar.

Yo'l o‘q chizig‘l — qatnov qism yoki ajratuvchi tasma o‘rtasidan
o‘tuvchi shartli chizig.

Yol to‘shamasi — transport vositalaridan tushadigan og‘irlikni
qabul qiluvchi va uni qoplamaga, asosga va yo‘l poyiga tagsimlovchi
ko‘p qatlamli konstruksiya. Yo‘l to‘shamasining yuqori qatlami
goplama, asos va asosning qo‘shimcha qatlamlaridan iborat.

Yo'l qoplamasi — yo‘l to‘shamasining eng ustki gatlami bo‘lib,
avtomobil g‘ildiraklaridan tushadigan yuklamalar va atmosfera omillari
ta’sirida bo‘ladi.

Yo'l poyi — yol to‘shamasi va yo‘lning boshqa elementlarini
joylashtiriladigan yo‘l inshooti. Yo‘l poyini, yo‘l  yoqasining yon
bag‘ir qiyaligining va yo‘l poyi ko‘tarilgan gruntlarni ustuvorligini
ta’minlashni inobatga olib mahalliy (yoki tashib kelingan) gruntlardan
ko‘tariladi. Yo‘l poyi ko‘tarma yoki o‘yma ko‘rinishda, tog‘ yon
bag‘rida esa yarim ko‘tarma - yarim o‘yma ko‘rinishda quriladi.
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Yo‘lming gqatnov gismi — transport vositalarining bevosita harakat:
uchun ko‘zda tutilgan yo‘lning asosiy elementi. Harakat jadalligiga
bog‘liq ravishda gatnov qgism bir, ikki, uch va ko‘p tasmali bo‘lishi
mumkin. Qatnov gism kengligi yo‘lning toifasiga va harakat tasmasi
soniga bog‘liq.

Yo‘l qgoplamasining emirilishga chidamligi - harakatdagi
transport vositalari g‘ildiragi ta’siridan yo‘l qoplamasida yuzaga
keladigan emirilish (yedirilish) ga yo‘l qoplamasming qarshilik ko‘rsata
olish xususiyati.

Yo‘l to‘shamasining mustahkamligi — transport vositalarining
og‘irligi, joyning o‘zgaruvchan ob-havo va iqlim sharoitlari ta’sirida
yuzaga keladigan kuchlanishlar va  deformatsiyalarga yo‘l
to‘shamasining qarshiligi. Betonning egilishdan cho‘zilishga qarshi
mustahkamlik chcgarasi bikr yo‘l to‘shamasi uchun mustahkamlik
mezoni bo‘lib xizmat giladi.

Ish ko‘lami (3axBarka) — asosiy ishlab chiqarish vositalari
joylashgan va hir xil tarkib va hajmdagi ishlarning takrorlanuvchi
jarayonlari olib boriladigan, ko‘rilayotgan yo‘lning bir bo‘lagi. Bu
yerda ixtisoslashtirilgan oqim bir yoki bir necha ishchi operatsiyalarni
olib boradi. Odatda ish ko‘lamining uzunligi bajarilayotgan ishlarning
sutkalik samaradorligiga garab belgilanadi.

Ko‘ndalang chok — beton qoplamada yo‘l o‘qiga ko‘ndalang
kesilgan va tuzilmam uzunligi bo‘yicha bo‘luvchi deformatsiya choki.

Kengayish choki — harorat va namlik bo‘lganda beton plitaning
erkin kengayishi mumkinligini ta’minlash uchun uning butun
galinligida kesiladigan ko‘ndalang chok.

Karbonat tog® jinslari — bu jinslarning 50 % dan ko‘proq gismini
tashkil etadigan katta migdordagi cho‘kindilar (qumtoshlar, dolomitiar,
mergellar va b.) yoki metamorfik (marmar va b.) jinslarning birgalikda
yoki alohida shakllanadigan qattiq cho‘kindi jinslari (karbonat angidrid
tuzlari, ohaklar, magnezitlar, temir oksidlar).

Kimyoviy qo‘shilmalar - betonning sifati va iqtisodiy
ko‘rsatkichlarini oshirish uchun qo‘shiladigan plastiklovchi, barqaror
giluvchi, suvni ushiab turuvchi, havoni biriktiruvchl, gaz hosil giluvchi
va boshga bir qator xususiyatlarga ega moddalar.
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Kern - o‘yib olingan namuna — maxsus burg‘ulash bilan ichki
tuzilishlari buzilmagan holatda asfaltbeton, sementbeton yo‘l
goplamalaridan hamda tog‘ jinslaridan olingan silindr ko‘rinishidagi
materiallar namunasi.

Kogezlya — suyuq yoki qattiq moddalar molekulalarining o‘zaro
ta’siri tufayli ular zarrachalarining birlashishi natijasida shu moddaning
xususiyatlari o‘zgarishiga aytiladi.

Korroziya (kimyoviy emirilish) — qattiq materiallar yuzasiga tashqi
muhitning kimyoviy ta’siri natijasida o‘z - o‘zidan buzilishi.

Korroziyaga chidamlilik —agressiv muhitlarda (ishqorli, kislotali,
dengiz va oqar suvlarda) materialning emirilmaslik xususiyati.

Ko‘p tasmali (polosali) avtomobil yo‘li — transport vositalarining
to‘rt va undan ortiq qatorli harakatini ta’minlovchi yo‘l.

Kimyoviy chidamlilik- materialning kislota, ishqor, tuz eritmalari
va gazlar ta’siriga qarshilik ko‘rsatish xususiyati.

Laboratoriya jurnali - yo‘l qurilishi materiallarining sifati qayd
gilinadigan, ma’lum shakl va jadvallardan iborat bo‘lgan daftar.

Magmatik tog* jinslari - otilib chiggan magmalarning sovishi va
qotishi natijasida hosil bo‘ladigan jinslar.

Mayda donali beton - sement bog‘lovchili zich mayda
to‘ldirgichli beton.

Makrotuzilish - materiallardagi g‘ovaklar, naychalar va boshqa
nugsonlarning oddiy ko‘z bilan kuzatish imkomi bo‘lgan ko‘rinishidir.
Atom — molekulalar birikmasi materialning makrotuzilishini bildiradi.

Mikrotuzilish - qattiq, suyuq va gaz tarkibini tashkil etuvchi har xil
o‘lchamli atomlar, ionlar va molekulalarning o‘zaro birikish tartibini
ifodalovchi holatdagi ko‘rinishidir.

Mikrotuzilish va undagi o‘zgarishlar optik elektron mikroskoplar
yordamida o‘rganilib differensial-termik, rentgenografik usullarda
tekshiriladi va olingan ma’lumotlar tahlil gilinadi. Mikrotuzilish uch
turdagi koagulyatsiyali, kondensatsiyali va kristalli tuzilishda bo‘ladi.

Koagulyatsiyali tuzilishda jismni yaxlit holatda ushiab turuvchi
zarrachalar o‘zaro suyuq pardali bog‘lanishda bo‘ladi. Shu sababli,
zarrachalarni ushlab turuvchi kuch juda bo‘sh, ya’ni ular Vander-Val’s
kuchlari vositasida yopishadi.
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Kondensatsiyali tuzilishda jismdagi zarrachalar atom va ionlar
darajasida kovalent alogalar vositasida kimyoviy reaksiyaga kirishadi.
Reaksiyaning qanchalik kuchli bo‘lishi, undagi atomlarning
valentligiga va muhitiga bog‘liq. Bu holda atom va ionlarni yopishtirib
turuvchi kuch anchagina yuqori bo‘ladi va u materialni ma’lum
migdordagi mustahkamlik bilan ta’minlaydi.

Kristalli tuzilishda esa jism tarkibidagi qattiq faza yuqori haroratda
erib, keyin sovigan yoki to‘ymgan eritmadagi kristallar kimyoviy
reaksiya natijasida mustahkam yaxlit jismga aylangan bo‘ladi. Kristalli
tuzilishdagi materiallarning mustahkamligi eng yuqori bo‘ladi.

Mikrotuzilishga xos materiallaming uch guruhga bo‘linishini
akademik P.A Rebinder ilmiy asoslab bergan. Olimning fikricha, bir
xil tuzilishga ega bo‘lgan materiallarning o‘zaro ichki bog‘lanishi
kristalli-koagulyatsiya holatda yoki kondensatsiya-kristalli bo‘lishi ham
mumkin.
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