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KNPHIN

Pecny6iiMkaMu3 MyCTaKWIUIMKKA 3pMIUTaHOaH CYHr, Kaapnap Taii-
EPMALIHUHT MWLTHI gactypura MyBo(dHK, IOPTUMHM34A KaxOH aHA03a-
Aapura Moc Oyarad xynm OOCKMYIM TabJMM HYHanMuuiapudra acoc co-
nunan. XKymnagan, 6y ucaoxatiapra OMHOAH, YIKAMU3HMHI Bapua Ty-
MaH Ba YEKKa KHIJIOK MapKasfiapuaa Xxam 103/1ab kach-xyHap Kosuiexiapy
Ba aKaAeMHMK JHLEeIap Kypuaub, daoausT KypcarMoKaa. Yaap 3HT 3a-
MOHABUH VKUTHUII TEXHOJOTMSIIAPUHMA aKC JTTMpHWITa KOAWp Oyarad
TEXHMKA BOCHTANapH GMIaH XMXO3MaHTaH. YKUTHII caMapalopinuTuHu
OLUMPHUILl YYYH 3Ca, YKYBYMJApra JapciuMkiap sipaTUAMOKIA Ba OJMH
YKYB HOpTAapUHUHT lelaroruka QakyabTeTnapuaa marucrpaTtypajiap
TalUKMWJI 9TUAMO, ynapaa KojulexX YKyBYMJIApM ydyH €TyK YKUTYBuUMjap
TalepiaHMoKaa. KyMiIagaH, KMUUIOK XYXAIMFU Hnad YUKAPMIIMHU
37EKTPAAITHPULT Ba aBTOMATAAMITUPHULI UYHATUIIMAATH KOJJIEX YKYB-
yunapura MyJXauiaHrad “DieKTp MaluMHanapy Ba 3JIeKTp loputMa”
HOMJM daHAaH yuby AapciiMK sipaTHIOM.

XO03UPrU KYHIA XafK XY>XATUTMHUHT TYPAU COXalapy Ba, XaTTo, Ma-
WIUMHA XU3MATAA XaAM JMEeKTP MaluMHajapy, annaparjiapu Ba 0ouIKa
3JIEKTP XHUX03MapK KYI MUUIATUAMOKAA. XYCYCaH, 3JEKTP 3HEpIUsiCH-
HHUHT aCOCHit KUCMU — UCCHKJIMK TMIPO Ba aTOM CTaHUMsiNapyuaa ypHa-
THATAH CHHXPOH 3/EKTP MaluMHanapuaa Xocua KuivHaad. byHaa, 6yr
Ba TMAPOTYpOMHAJAPHHHT MEXAHWK 3HEPrusiCUra amjaHTUpHIALU.
X03Upru MCCUK/IMK 3eKTp cTaHuusnapuaa Kyssatd 300, 500, 800 Ba
1200 MBA 6ynran typGoreHepatopaap, ruapoctaHuusisiapaa aca, 200...
1000 MBA nu ruaporeHepaTopap MUUTATUAMOKAR. JHEpreTika cucre-
MaculaH y30K/[4d XOUNalrad KUYKK KyBBAaT/IM UCTEbMOJYHMIIAPHU JIEKTP
3Heprusic OWjlaH TabMHHIALAR AX3eAb-MOTOPIAPH, WAMOI MOTOpJa-
pH, OyF Ba r'MAPOTYpOMHANAP OPKAIW ARNAHTUPHIAAMIAH CUHXPOH re-
HepatopiapuaaH doinanauuaanu, (byHgaih MaxajUiMA 2JEKTP CTaHUM-
snapv (aBKyjlonaa BazuATIAPAA XaM KEHI MUUTATHAMOKIA).

CraTHCTHK MabayMmoTaapra OMHoaH xosupaa PecriybainkaMusia uui-
a0 TypraH Kyn COHJM HCCUKJMK Ba T'MAPOCTAHUMSIAPAA XOCHI KU/IUH-
raH 2JIeKTp 3HEPIUACH KYBBATUHMHI yMyMMt MUKIOpH 11 MaH kBT nan
OpTUK OYau6, OyumaH 9,8 maH KBT KyBBaT MCCHMKJIMK, KoaraHu ['OC
napaa vinad yukapuiamoxaa. 2000 wunga Pecnybnukamusga uinaad
YUKAPUATAH 3NEKTP 3HEPTUSACUHUHT YMyMUH MukKaopu 47,7 Mapa. kBt
coart 0ynu6, xoH Gowura 2000 kBT coarra teuranp. KOpTuMusga karra
KYBBAT/IM MCCHKJIUK 3JIEKTP CTAHLUMsapU: XyMnanaH, Cupaapé Hasnar
TyMaH 21eKTp craHuusicd (JITAC), Aurpen, Hasonit, Taxusi-Tow, Tow-
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kKeut JTOC napu Ba Gowka uccukamk IC xamaa Yopsok, Dapxox,
XyxakeHT, ToBokKcoi kKabu kKaTra KyBBaTiM Ba 20 JaH OPTUK KHYHMK
KysBatnn I'SC nap munabd typubau.

Maxcyaornap nmnad uMKapaaMraH MaliMHa Ba MEXaHU3MJIAp TYpIu
XMJJIACH 3JIEKTP MoToplnapu GMNaH XapakaTra KeATHpWIaad. DNeKTp
SHEPIUSCUHNM MEXANHK BHCPrUsira aljlaHTUpaaWraH MaillMHa daexmp
Mmomop mevivnanun. Xo3upia pecnyGiMxamM3na Muuiad 4MKapMIaeéTrad
NIEKTP BHEPIUACHHUHT TaxMuHat 70% WHU 3/1eKTp MOTOPJIApH UCTEb-
MO KUAMOKa, By pakaM KMILWIOK XYKAMUIM COXACHUTa XaM Taajlnyk-
JAUONp.

Kanangary cyB iyaMa-mynakan 4ya xyKaauxkjiapura oaexmp opum-
Manaap BOCHTACHAA TEMUD AapBO3aiu TYFOHIAp OPKANM TapKaTHIaay Ba
OXMPIM KaHaIAArM TapKaTHIMalt KoaraH optyk4a cyB oMbopna itnruia-
aun. lyHpaét Kuanb, 6y HacocnapHu aWlaHTUPACTIaH CUHXPOH JJIEKTD
MOTOPJAAPUHUHT yMYMHUI KyBBaTH 400 muur kBT nan oprukaup. Ymy-
MaH, KaTTa KYBBaT/lM HACOC, BEHTUAATOP Ba KoMIlpeccopsiap Kabu y3rap-
Mac Te3JuK Ba JOMMMH IokjiaMa OuaH y30K MyldaTia vuijlanavra
MEXAHU3MIAPHM AMAAHTHPUILIA CUMHXPOH MOTOpJapuaaH ¢onnanaHu-
nanu (OyHna CUMHXPOH MOTOPJIAPHHUHT KYBBAaT KOXpPHLIMEHTH cosp | ra
Teur). JlaBnaT anekTp cTaHUMsUIapH OaTAa 3HEPreTHKa pecypciiapy Mas-
XKyo OYJraH TyMaHaapia Kypwiaaud Ba yHapaa D3JeKTp PHEPTUICH Y4
dazanu ToK cudaTHaa acocaH CHHXPOH TeHepaTopliap¥ BOCHMTacHIa
XOCHMJI KMJIMHAAU. ACHHXPOH MalllMHaIapu 3ca, bolKa 3nekTp Malliu-
Hajiapy CUMHTrapM retepaTop Ba MOTOP pPeXumiiapuia MIIai onanm, aMMo
KyBBaT K03(pDHUUMEHTUHUHT NacTaIury cabadbnu yiaap ¢axkar ypraua Kys-
BaTAM MoTopiaap cudaruga doigananuraad. XycycaH, TY3WIMIMHUHT
COAJAJTUTH, HUIAIAATY VIIOHWIMKHUHT I0KOPUIMIY Ba ap30HIUTH Ca-
6abnu pOTOPH KMCKa TYTALUTUPHITAH acHHXPOH MOTOpPJIapM Kyn coxa-
Jlapaa KeHr KYJUTaHWJIaau.

V3rapmac TOK MaliMHaliapy XaM FeHepaTop Ba MOTOp ckdaThaa ui-
narunaav. FanbBaHMKa KYyPUIMAIapU, aKKYMYJISTOPJIapHU 3aps/uialll Ba
y3rapMac TOK MOTOPJNapUHU 3€KTP IHeprusicu OuJaH TabMUHIALILA
yaap redeparop Basudacuia MILWIATWIAAU. AHJAHMIL TE3JIUTH KEHT Bd
CWUIMK, POCT/JAHMIIHK Tanad 3TaauraH MIWIYM MaulMHa Ba JacTroxjiapiaa
y3rapMac ToK MoTopnapuaaH dowaanaHuaaau.

KHuuiok, XyXanuru, cCaHOaT, KYPUJIMLI Ba TPAHCIMOPT MEXaHW3MJa-
PMHU XapakKaTra KeATUPHILLA Y3eapyeuan Ba Y32apmMac mok 34eKmp opum-
Manapudan porfanaHunaani. DIEeKTp MOTOpU Ba y OUJaH XapaKaT/laH-
TUPHUJIAAMTAH MU MALIMHACHU OpacHUAard MeXaHWK y3aTtMma (penykrop)
Xamja 3JeKTp MOTOpuHK OOlIKApAaAMTaH 3/IEKTp arnapatjapuiaH Tall-
KWJl TOTTAH KYPUIMa ddexmp ropumma AeWunanu. Yaap TOK TypH, aina-
HUII TE3IUIK, POCTAAHMILIY Ba OOLIKAPUAMIL ycyanapura kapab typau
xwmnapra axpatunaau. UIyHWHraek, 3/exTp loputManap OOLIKapyBYM
3JIeKTp arnapaTiapy Ba 3/EKTp cxeMajiapura Kapab xaM Typiau xuanap-
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ra 6ynunHaau. byHaa saekTp MOTOPMHHUHT MeXaHMK TaBcUdIapy Ba yHUHT
KyBBaTMHH xucobianira [oup MawniayMoTaap XxaM Oepuiaan.

Karra KyBBaT/IW 31€KTP 3HEPrUSICUHM Y30K Macodald Xouadiras
UCTEBMOIYMIAPTA Y3aTUILAA BA TYPJIM KYUJIAHULIIATH BJIEKTP FHCPTHUSI -
CH XOCHA KWJIaAWTaH CTAHUUWSINADHM OUPOp I0KOPH KydlaHuuiaa y3apo
O0F1ab, SbHU IHEPreTHKA CUCTEMACHHH SIPATHO 31EKTP TABMUHOTH Y3~
JYKCH3NIMIUTa 3pUlIMuIna TapHchopmaTopaapaal KeHr ¢oimgananuna-
nu. Y3rapyBuaH TOK Ky4AaHUIIM KMAMATHHU OWIMpPUII EKM KaMaMlTK-
pPHLI Y4yH MUUIATHAAAUIAH CTRTUK 3JIEeKTPOMATHUT arnfapar mpaHcgop-
mamop neuuvnanu.

PecnybankaMu3 Y3MHMHT 3HepreTtMka CUCTEMACHTA 3ra OYIub, yHUHT
VIIK MapKa3sWil AMCreTyYepauk OolKapMachaaH Ha3opaT KuJIWHanu.
DHepreTHKa cucTeMamMmsaa kyuianuwimum 110, 220 sa 500 kB au snexrp
y3aTuul AMHUsANapy vinab typudan. XKXymnanan, ®apxoa '9C — Toui-
KEHT JJIEKTDP y3aTHIl NUHUSACUHHUHT y3yHnauru 250 kM, kyuranvuiu 220
kB, TorukeHT — YHUpPYUK y3aTHIL NTUHUSCHHUHI SHEPTUACUHU Y30K, Ma-
cothanapra TeXaMH y3aTUII yyyH xap Oup kM macodara | kB kywra-
HULI TYFPU KEMMUIMTA 3PULLIMII Kepak Oynaau,

CoHu Ba KyBBaTH YCUO ODOPAETraH I/MEKTP UCTEbMOAUUNAPUHM DHEP-
rust 6MaH TabMMHIIAW YYYH MaMJIaKatMMHM3 Ba XaXOH 3HEpPreTHKACM-
HH Xagaj pUBOXUIAHTUPMLU 3apypaup. Uly ca6abau, 3neKTp s3HEprus-
CHMHM aCOCUM HCTEBMOAYUCH OYIMULL 3NEKTP MOTODJIAPUHMHI TEXHU-
Ka-WKTUCOAMH KYPCATKUYAAPHUHM SIXIIMIAL BA IHOBKUHCH3 Hlaiamran
MOTOpJIap spaTull Oopacuaa MJIMMKH Ba aMaauid viuiap onut Sopu-
mMokaa. Xo3upaa AKHUI ¢upmanapuaa cepsuc-daktopan (CD) snexrp
MOTOpJIapH MILAA0 YHKAPUAMOKAA. MoTOpHUHI KyThiap coHM Ba KyB-
BaTUra Kapad cepBuc c¢akrtop 1,15—1,4 opacuparu coH 6ynmu6, Kyuia-
Huu ¥ Ba yacrtora f HOMHHAN OynraHaa, yHuHr Kyssard Pu uu C® raua
ONIMPKL UMKOHHU 6Ymuuuuruuy ounaupanu. LyHuuraek, xapopat +40
—15 opacupa 6ynraHga xam OyHIaH MOTOPHM HOMMHAJI KysBAT Buaall
MLITATHL MYMKUHIMIMHK KypcaTanu. ByHaaH Tallkap, 4acToTa HO-
MUHan 6ynu6, tapMok KyuaaHuwH +10% Vy3rapranpa €Ku HOMUban
KyunaHuiuaa yacrora +35% ysrapradna xam C@ MOTOpIapHH MILIATHI
MyMkuH Oynagu. LyHuHrzek, POCCHAHUHT KaTOP KOpXOHANApH, XYM-
nanaH Bragumup 3anexkTp MoTop 3aBoaM OuuaH OMprandkna SA cepusi-
garu, kyssat 0,55—315 kBT i1 acHXpOH MoOTOpAapHu KMUIAb uMKap-
MOKaa (6A cepusicH 3ca, dolnaraHuuira TaiépaaHMoKia). DNeKTp Mo-
TOpAapuHU By AHTU cepusnapuHy sipatTulia Qoiuany Wil Ba KyBBaT
KO3bPULUHEHTIaPUHU I0KOPH OYIMmuMra xamaa YeT 31 XKaXOoH cTaHjiap-
TATA MOC KEJIMWIMIa 3bTHdop Oepunmokaa. EsponaHuHr erakyu ¢up-
Majapy ctaHaaptiam 6yiiMqa EBpona anekTpoTexHMKa KYMUTACH
SENELEC HopManapura Moc kegaauraH acMHXPOH MOTOpsiap uuuiad
YuKapmokJa. Ynap §.1.K. 7 Ba cosp KoaddHilMeHTIaApUHN I0KOpH GYIu -
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IKWAAH TAWKAPY, WOBKMHCH3 WuUIALL, Kynak MOHTax Kuiavw Ba 40
MHUHI' CoaTradya vuam UMKOHHWTa 3ra KMIMHIaH.

Myctakunnuk tydaitnun Pecnybinkamusna onub Sopuiiaétral uc-
JIOXOT/IAp KAaTOPU 3JEKTPOTEXHMKA CaHoaTHAd XaM KarTa yarapuluiap
6yamMoKkaa. Xymnanan, Yupuux tpasc(opMaTop 3aBOAMAA IOKOPU Kyu-
AaHUIAK TpaHcopMaTopiap, AHAMXOH 3EKTP MOTOP aKUMAAOPAMK
KaMUATHAA 3KCTUTyaTallUs KYPCATKUWIAPH IOKOPU OYNTaH daCMHXPOH MO-
TOPJAAPHUHUWHT SIHTM Typiapu uiwiab 4rukKapuiMokaa.

HIyHWHIAEK, THAPOMETUOPATUB TU3UMIIADHAATH OYKK CYFOPHULL Ka-
Hajlapy¥ Ba KyBYpJapuaa cyB carTxd, capdu, Te3qurd xabu kaTtraiuk-
JIAPHU YnYaliaurad JAaTYUKNAPHUHE SSHIM KOHCTPYKUHSIAPUHM SpaTHLL
Oyitnua PecnybanMkamMu3 oguMiaapy TOMOHUAAH KATTa UAMHH-TaAKUKOT
nuuapu onub 6opunamokaa. By unaapuuHr Hatuxanapu acocuaa 2000
una AKL kuimox xyxanurn aenapraMeHTUHU “KopxoH” pactypu
oyitnya, 2001 #unma aca, AKI HUHP XanKapo WIMHIA TaAKUKOTIAP BA
onumaapHu aip6ownawr “AMPEKC” TaWKMIOTMHUHI TpaHTIapura
caszosop 6Vnuuan. Xo3upaa, 6y nunapuu puBoXIaHTUpKHIL 6Finua Ka-
nudopHus wraty Ba Hbio-MeKcuKo wITatnapy yHUBEpPCUTETAapKH Ou-
JIaH WIMMHK XaMKOpAKK oaud Bopuamokia.



BupuHuYM KHCM

DieKTp MaIMHANAPH BA
TpancgopmMaropaap

[ 5O5. DJIEKTP MAIUMHAJIAPH TYFPUCHIA
YMYMHUH TYIIYHYAJIAP

1.1. DnexTp MaumnanapuHUHT Ba3udacu
Ba TacHHH

BAeKTp MalunHanapHu Oup Heya BT maH 6up Heuya 103 MUHT KBT
KyBBaTra MyyDkauab Tai€phall xamaa OCOHIMHA aBTOMAaTHK 6GolIKa-
puil UMKOHMA Oopaurd cababnu ynap caHOaT, TPAHCNOPT Ba KMULIOK
XYKAUTUIMHK SNEKTPAALUTUPMLIAA ACOCHMA ML MallIMHAcK cudaTuaa Ui-
naatunaauv. Byr Ba cyB TypOMRanapu, au3eb Ba G0LIKA MOTOpNAp BOCH-
TaCHAa MeXaHMK 3HEPrUsiHM 3NIEKTP 3HEPrUACHUra aiauTupud GepyBum
MallluHa 32exmp eenepamopu ReWMNann. Xajk XyKaTUTMHUHT TYPJIH CO-
Xajapuaga MUCTEbMOJ KWJIWHAIUMAH 3JIEKTP JHEPIrUSICHHUHT KYMUMIHK
KMCMM MII MalllMHAcH Ba MEXaHM3MJIADHM XapakaTra KeNTUpUIN Yy4yH
Kepak OYnraH MexaHWUK BHEPrusira anNaHTUPUIAAH. DNeKTp IHEprusi-
CUHH MEXaHUK 3HEPrusara ainaHTupub 6epyBUH MALLUKHA JaeKmp MOMop
AeHWIaau. DAEKTP MalUMHAIAPHUHT acocui ad3auinkiapuiaH Gupw
YAapHUHI reHepaTop, MOTOp XaMja 3/NEeKTPMArHuT TopMo3nap cudatv-
Ja Miutall UMKOHHM XxucobnaHaoy. bynnai MawmHanap y3rapyByaH TOKHU
y3rapMac TOKKa, €KY NacT KYWIaHULIM y3rapMac TOKHM IOKOPHU Kydia-
HMIIIK ¥3rapMac TOKKa y3raptupub GepyBuyM y3rapTruunap ciadaruna
XaM KyJInaHunanM.

ONexTp MawuHanap €paaMuaa 31eKTP CHUTHAJUIapHM KydaWTHpHll
MMKOHM XaM MaBXyluup. ByHial MawmHanap ssexmp mawuna xyvati-
mupeunaapu NEAUNAIH.

DneKTp MallIMHAIAP TYP/IM CUTHAUIAPHUHT BJIEKTPOMEXAHMK ¥3rapT-
ruuu cudaTMia XaM KeHr uuutatunaav. byHaal snexrp MawmHanap-
HUHT KYBBaTH XylJa KMYMK OYIraHM yuyyH yjiap MMKpoMaliuHanap jaed
aTajnanu. MukpoMalluHaaap HXXpouu MOTOPJIAP, TAXOreHEPATOPIap, CHH-
XpoH O0Fnawl MalllMHanapd cudaTvaa MuTaTHIALH.

Hxpouu Moropnap GuraH 37eKTp CUTHaJUIap MEXaHMK KOMaHaara,
TaxoreHeparopnap OusaH 3¢a MEXaHUK CHTHAJUIAD 3JEKTpP KOMaHaara
ananTHpunaau. CHHXpOH GOFTall MallMHAIAPH BOCUTACHMAA MEXaHMK
ycynna y3apo 60FTaHMaraH MKKM BATHMHE CUHXPOH OYpHIMIUYM KM aii-
JIAHMIINTE 3PUUIMIIANH.



KyBBat 6¥itnya 3,1eKTp MallMHajlap WapTIX paBUIIa KyWHaard Typ-
Kymiapra OynMHanu:

KyBBaTH OMp Heua Bartman 500 Bartrraya 6ynraH ajsexTp MauiMHa-
Jlap MUKpOMallMHAIAp TYPKyMHMIra KUputuaaau. byHaan mauiuHanap
y3rapMac ToKaa Ba 4acToTacH HopMan xamaa okopu (400500 I'u) 6yaran
V3rapyByaH TOKIAa WUULNATHUAALMN,

kyssaty 0,5 gaH 10 kBt raya OynraHnapyd KMYMK KyBBaT/AM MalUMHa-
jlap TypKyMura kuputunaguv. bynmail mamvHanap yarapmac Tokaa Ba
YACTOTACU HOPMAJ XaMZa OKOpK Oyiarad y3rapyBuaH TOKAA ULILIATUIAIH,

Kyssatu 10 xBT nan 6up Heua 103 kBT raua 6ynrannapu ypra KyB-
BATIM MalWMHAIAD TYPKYMMIa KUPUTHUIIAHU;

KyBBaTH OMp Heua 103 KBT naH kopuiapy KaTTa KyBBaTIv (KyapaT-
JIM) MallvHanap AeHuIaau.

DNeKTp MAlIMHANAPAA YLIIATHIYBYM U3ONSALIMS MaTepHATIAPUHHHT
STHTU TypAapy UXTUPO KMUAMHMUILUM HAaTHXACHIA PMAPOTeHepaTopaap Ky4-
ganvwm 110, 165 xB rava xyrapunmokaa. by 3ca a/exTp 2HeprusacUHM
y30K Macodanapra TpaHchOpMaTopiapci3 y3aTHIl UMKOHMHM ApaTta-
au. Toxk Typura Kypa 3/eKTp MalulMHaIap y3rapMac Ba y3rapyByaH TOK
MaulMHajgapura 6ynuHany. Mnamw npyHUMnura Kypa sca, yarapyByaH
TOK MallMHAaAapy aCUHXPOH BA CMHXPOH MalIMHanapra 6YanHub, ynap
OUp, UKKKM Ba y4y a3anu Ty3unyiuaa Miunad yMKapuianu.

1.2. DaexTp MalMHANapH Ba TpaHCHOPMATOPAAPHHHT
HULIAN NPHHUMIH

OneKTp MamMHaIAp Ba TPAHCHOPMATOPAAPHUHT MUUIALT NPUHUUITH
DJIEKTPOMAIHUT MHAYKUMSA Ba 3JIEKTPOMArHUT KyY XaKpaaru Gu3nuK XooM-
cajapra acocfaHagd. BJICKTPOMArHUT UHAYKUMST KOHYHUHU Kalid 3T-
raH ®apaneitHUHT TabpUdHUra 6MHOAH, MATHUT KyY YM3MKJADUHY MAb-
JiyM yacToTa 6unaH kecud yTyBYM YTKA3ruyna 3jeKTp IOPUTYBYU KyY (3.
10. K.) xocun 6ynagu (1.1-pacm). Vrkasruuma xocun oynraH 3. 10. K.
HUHI KMAMAaTH MArHUT Ky4Y YU3UKAADUHUHT 3UWINTU (MarHUT MHAYK-
LUUst), YTKa3THY Y3YHJIUTHHHHT aKTUB KMCMY Ba YTKA3THMHHMHT XapakaT
Te3nurura nponopuroHan 6ynub, Kyinaaruya aHMKIaHaau:

E= Bb, (1.1)

Oynna F — yTkasruyma Xocus Gyarad, 3. 10. K., B;
B — maruut uHaykuus, Tn;
{ — YTKA3rMYHUHT aKTUB, ABHM MATHUT Ky4Y YU3HKJIApHHHU Ke-
cub YTYBYM KUCMU Y3YHJIUTH, M;

. M
v — YTKa3rMYHMHT XapaKaT 4acTotack, —.

9. 10. K. WYHAIMIIM YHT KYN KOMAACH OMIaH aHUKJIaHaau: arap YHr
KYJ KahTiura MarHUT Kyd YU3UKIapy TUK BYiIca, y xoniaa xadrt TeKuciin-
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rura Hucbaran 90° 6ypunrad 6ol 6ap-
MOK TOMOH XapaKaT/laHa€TraH YTKas-
THYja XOCU OYITaH 3. 10. K. HUHT WyHa-
JIMK KadT TEKUCIUTH TOMOH 4Y3ui-
rad TYpt 6apmok, UyHanuuiMaa 6yaanu
(1.2-pacm).

3. 0. X. XOCHJI KWJIMHIaH YTKa3rnu-
HU OHPOp UCTEBMOMUMIA €KHU ¥3-Y3Ura
TYTAWTUPHICE, Y XO4aa Oy EnukK 3aH-
XUpJaH KyHunaru udosna 6miaH aHUK-
MIAHYBYM TOK YTa Oowtanau (1.1-pacm);

E

. oo 1.1-pacm. Vrxasruuaa 3. 10. K.
O6yHna / — yTkasruygaH YTaéTrad Tok, A XOCHJ BYTUILIN.

R, — TOK MaHOAaMHMHI HYKHU

KAPLWIWINMIY €KUM 3. 10. K. XOCWJ KUJIMHTAH YTKA3rM4 Kap-

wmuaurd, Om;

R — MCTEBMONYMHUHT KAplUMauru, Om.

By €nuK 3aHXUpAa XOCKJ1 OYAraH TOKHUHI UYHaIWIUK 3. 10. K. HYHa-
avwy 6unan 6up xua 6ynanu.

VTKa3rM4HUHT KYHIANAHT KeCUMHMAA OM3AaH KapLuW TOMOKTIa HyHail-
raH 3. 10. K. Ba TOKJIAapHU @ bBenru 6unan, 63 TOMOKra HyHajlIraHnapy-
uu © Genru 6unan Gearmwnaln Kabya KMJIMHIAH.

Toknu yTKa3ruy arpoduaa MarHUT oKMM & Xocua OYnud, YHHMHT
WYHaNULIA napMa Kouaacd OusiaH aHMKJIaHaOH.

Arap nMapMaHWHr WyHanuiu Yrkas-
rMygary ToK nyHanuwunaa 6ynca, y xonaa
TOK atpoduaa Xocua OYAraH MarHuT

0

1.2-pacm. YTxasruuaa xocua 6yaran 1.3-pacM. YTKa3ruuaars TokaaH
3. 10. K. RYHANULIMHK aHHKR4. XOCH BYRraH MarHuT OKHM

UYHAAKWMHY aHHKJALL.



OKUM TapMa JACTACUHWHI adjaHuIUM OYiuya iyHanran oynaam (1.3-
pacMm),

DACKTP BA MArHuT XOAUCATAP aCOCAH 3EKTPOMATHUT MHAYKUMS O1-
flaH aHUKJIaHUO, YHUHT KOHYHM MAakcBell TOMOHUAAH Kyiuaaryya Tab-
pugaaHran:

EnUK 3aHNCUPOa X0CUA KUAUHRaH D. J0. K. (€) Humne OHUll Kudmamu wy
AHNCUPHU KeCUD ymysqu MAeHUM OKUMHUHZ Y3z2apuwl vacmomaciuea npo-
nopyuoran 6yaaou:

do
e=-—, (1.3)
do o

OyHma —,- — MarHuT OKMM ¢ HMHT XyRa KUUMK df BaKT MYMaary yara-
puw yactoracu (1.3). Uonanaru manouit (~) 6earu JleHu Kompacura
OUHOAH 3. 10. K. TAbCUPUAA €MUK 3AHXUPAA XOCUN OVIran ToK atpodu-
Jary MarHUT OKMUMHMHT H¥HaTuIKM Oy 3aHXUPHU KCCUO YTYBYM acOCHI
MAarHUT OKMMHUHT Y3rapuiuura TecKapu OYIMIIMHU aHrnatagu. Arap
€MUK, 32HXHPHU KecHUO YTYBYM MarHMT OKMMHMWHI KUMMAaTH Kamaiica,
3aHXWPAATH TOKOAH XKOCHJ GVaran MarHUT OKUM ACOCHA MATHMUT OKUM
TOMOH HYHAnUO, YHUHI KamMaluiuura xanakdTt 6epaiu.

UlyHaai kManb, 3AE€KTPMarHuT MHAYKUMS KOHYHUra OMHOaH YTKa3-
IMY MarHUT MalQOHHU €KW MATHUT MANAOH YTKA3ru4HU GepuiraH vac-
ToTa OMiaH KecuO ytca, Oy YyTKaszruufla 3. 10. K., ¥rkasruy OugaH Xocun
KMJIMHIaH €MUK 3aHXUpAAa 3ca ToK nango o6ynaau.

Jemak, anemMeHTap TOK MaHOAWHH, S'TBHU FEHEPATOPHU XOCHI KUAULL
YyYyH MArHMT MaiaoH OunaH €nuK 3aHXUpaaH ubopaT YTKa3ruy OVau-
wur xudos.

DNeKTp MOTOPHUHI MIIIAL NMPUHLMITA 3AEKTPOMATHHUT Ky4ra acoc-
JaHraH. DIEKTPMArHuT Kyd Xomucacura OWHOaH arap TOKJIM YTKa3ruy
MarumT MaiioHra KWPMTHACA, y XapakaTra kenamu (l.4-pacM). YTkas-
TMYHKM XapakaTra KeaTupyByu OyHaai Fa . KY' BJIEKTPMArHuT Ky4y AeHN-

+ 1

1.4-pacM. ToxiH yTkasruyaa TabCUp 3TYBYU INEKTPOMATHUT
Ky4 HYHATUIIHMHY aHUKAQLL.
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TafAM. BACKTPMATHUT KYYHUHT KAUMATH MarHWT MHAYKUMA, YTKA3rH4-
J1arv TOK Ba Y¥TKa3ruy y3yHIMIMHBUHI KMMaTiapura TYFpy NpolopLUuo-
Han Oynub, Kyivparn vdonaaal aHUKJIAHAAU!

F, = B, (1.4)

OyHaa F— anekTpMariur ky4, H:
B — wmarHut unaykuust, T,
[ — YTKA3rUYHUHT Y3YHJIUTHU, M.

DNEKTPMATHUT KYYHUHT WYHAIMIIM Yal KJn KoulacH OUNAH aHUK-
BEVENN

Arap yarn Ky KapTura MarHMT HHAYKIUS TUK OYyAub, yTKasruyparu
PTOKHUHTI WyHaIUINK KadT TeKUcnnru O6yi1ad yysunraH TypT 6apMok
HyHanumuaa 0ynca, y xonaa YTKasrudra TabCUp 3TYBUU 3JEKTPMArHuT
KYYHMHT #yHanum kagT Tekucaurura Hucbaran 90° ra 6ypunran 6ol
BapMOK TOMOH HyHanrad 6ynaau (1.4-pacm).

DAEKTPMATrHAT KY'U TabCMPUAA TOK/IM YTKA3rU' XapakaTra Kenuo,
MAarHUT MalIOHHU Kecud YTanu Ba ynia 3. 10. K. XOCW1 OV1aid. AMMO
Oy 3. 10. K. HUHI HyHandWwux YHI K¥a Kouaacura OGMHoaH yrKasruyaarv
rok UyHanuwura reckapuaup (1.4-pacm). emak, reHeparopaa 3. 10. K.
Ba TOK MYHAIMILM ¥3apo Moc Oynca, MOTOpAA 3ca KapaMa-Kapuin oyna-
;. Ulynnak xUnu0, aneMeHTap XapakaT MaHOAWHU, SIbHU INEKTP MO-
TOPHM XOCHJI KWIHILI Y4YH MATHUT MaiifoH OUAaH TOKIM YTKa3ruy 0ynu-
1M KOs,

DNeKTp MAlMHAJIAPHMHI MLULIALM YYYH KepakK Oy/araH mMarHurt mai-
IOH, 0OaTAa, MAEKTPMATHAT yCya OUNAH X0CHT KWIXHAaAU. ByHUHT yuyH
uynar ysaknaH ubopat 6yaraH KyTOjapaaru rantakka ysrapmac tok oe-
PUIMO, KYMIH MarHuT MakOOHHM XOCHA KUAUW no3uM. FanTtakaaH yra-
OTTaH TOKHWMHT KHMUMATH Ba WYHAIUMIIWHUA Y3rapTUpUl OUAH MArHuT
UHAYKUMAHUHT KUAMATH Ba HYHAMMUIMHM OCOHTMHA Y3rapTupHUil MM-
KOHWM TyFunagu. JleMak, 3J1eKTp MamiMHanapra Kepaxk OYaran Kyuwiu
MarHUT MallloH XOCHJ KWJIHMII MaKcafuaa y3rapMac MarHWTtra Hucba-
1aH AMEXTPOMarHuTIaH GoipmanaHmul KyaakpoKaup.

1.3. Daexrp MammHanapu Ba Tpancgopmaropaap
TAPAKKHETHHMHI KHCKAa4a TApUXH

1831 #imnpa M. Papageit TOMOHMAAH 3JIEKTPOMArHUT MHIYKUMSH
KOHYHHM aHUKJIAHTaHAAH CYHI 3JIEKTp MalUMHaJapU Ba TpaHcdopma-
ropaap apatwia GolunaHau.

bupuHuy ¥3rapmac TOK reHepaTopyu aka-yka ITMxcuiaap TOMOHKAaH
1832 #unpa apatwirad, OMpMHYHM y3rapMac Tok MoTopy 3ca B. C. fko-
Ou ToMoHupaH 1834 #unpa sicanrad. by pactnaGky reHeparop Ba MoO-
Topaapaa MarHUT MailIoH ¥3rapMac MarHumiap OUIaH XOCHJI KUJIWHIAH
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6ynca, 1860 itnnnapra kenub sca >AeKTpMArHUTIAAP 6UIaH XOCUNT KMJIMH-
1. BIIeKTp MAIUMHAHKHE MOTOp Ba reHepartop cudartuaa vuuall um-
KOHU TYFpucHaa akagaemMuk Jlenununur 1833 iunna aitran dukpu 1838
unaa ucbotaaHau.

TeMmup HYyn TPAHCHIOPTUHHU IEKTPAAIUTUPUIIL HATHXACUAA 3IEKTP
MOTOpJIAp Ba reHepartop/jiapra 6ynradH tanab xyaa xaM opTud KeTau.

Vrran acpHUHr 8§0-iHunnapuaa 3NEKTP 3HEPTUSICHUHU Y30K Macoda-
napra y3aTHIU macanacyu yprara taminadaau. 1882 iiunga yarapmac Tok
INEKTP IHEPTHUACUHU y3aThl OUPUHYM Taxpubajan yTKa3uiaw. AMMO
I0OKOPH KYYJIAHMHIUIM ¥3rapMac TOK IHEPrUsiCHHW KOAAEKTOPJH 31eKTp
MalIMHaAaH ONull Ky HOKynainiukiapra sra. By aca onekTpoTrexHuk
OUMJIAPHUHT Y3rapyBuyaH TOKK2 KU3UKUULIAPDHMHM SiHA XaM OpPTTUPAH.

YarapysuyaH TOKZaH aMaauit NEKTPOTEXHUKAA (hONJATaHUII BA YHU
pusoxnaHTUpuuaa pyc onumu Il. H. S16104ukoBHMIr Xy/a KaTTa XMC-
cacu Oop. By onuM y3M sipatraH 3JIeKTp jJaMnanapra KeHr paBullla
y3rapyByaH TOK WULIATAH.

1876 itnnpa Tl. H. fI6noukos Gupuiumn 6Yn1ub TpaHchopmaropHu
Kaiuc 3TAM Ba yHAAH V3U SIpaTraH 3JeKTP JIaMnalapHu Y3rapysdal TOK
OounaH tapMHHIauaa doaanaHam. 610ukoB gparraH TpaHchOpMaTo-
PUHUHT NYNaT ¥3aru oyuk OVAraH, 3aMOHABUK, Si’bHU NYJIaT y3aru 0epk
6yaran TpaHcopmaTopaap 3ca, 1944 itnnna vunatuarad. Yarapysuau
TOK MOTOpPJapH MLWIall MPUHUMIMHUHT acocH GYIMMLUI aWNaHYBYM
MarHUT MalaoH Xoaucacu TYFpucuaa uTanusivk ¢usuk . Peppapuc
ounaH 6up Baktaa cep6 H. Tecna xam ainaHyBuyu MAHUT MAKIOH XOAM-
cacMHHM Kaud 3THG, YHHHT acocHIa KKKMU (asai aCHHXPOH MOTODHHM
sApaTraq. AMMO ¥3rapys4aH TOK MaluMHanapu Ba TpaHcdopmaropiap-
HMHT KeHI MUKECAA PUBOXJIAHMLIM Ba uumatunuuaa M. O. Jonmuso-
Ho6poBONBLCKUIMHUHT XM3MaTH Xyaa XaM yiakad. M. O. Jonuso-dobpo-
BosbckHi 1889 itunna yu dazany TOK CHCTEMAcH, YylFaMIapHU Yubyp-
YaK Ba 10/14Y3 cxeManapu OunaH ysiaur, yu ¢asani aCHHXpOH MOTOp Ba
y4 ¢azanu TpaHCPHOpPMATOPHH GHPHUHYM OYIMO Kauup 3TraH.

1891 iinnaa aca, M. O. Jonueo-1o6poBoasckuit GupUHYK GYNHO yy
dazanu tpaHcdopmarop duran 15000 B kyunanuuuim vy dasanu yira-
pyBuaH TOKHU 175 xM Macocdara y3aTdlll AMHUSCHHU KypaAUpHO, Oy
KypuamaHu ®Ppankdypr-Ha MajitHe waxpuaa YTKa3uaraH 3JeKTpoTex-
HUKA KypraaMacuaa Hamomuw kunad. M. O. JJonuso-J/1o6poBonbcKuit
TaxpubacunaH CYHTI, KaTTa KyBBATAM Y3rapyBuyaH TOKHM y30K macoda-
aapra KOHMKapau ¢oinanu M xo3ddHumeHT OMIaH Y3aTHIL MMKO-
HUSITU GOPIUTH TacAUKJIAHIMU.

Uy maitaan 6ownab caHoAT Ba TPaHCMOPTHHM AEKTPAALUTHPULL
Xajan cyppamiap 6unaH puBoxIaHUG keTad. HaTHXkana 3nekTp CTaH-
UMSITADMHMHI KyBBATH OpTa OOpAM, KATTa KYBBAT/IIU leHEPATOP Ba TPAHC-
(opmaropnap sipatuna GolLIAHIM.
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Arap 1900 iunnapna reneparopaaptuHr kyssatd S000 kK BA nan oui-
maran 6yiaca, 1920 iiunna kyssatn 60000 x BA 6ynran Typborexeparop-
nap sSIPaTUIAM.

X03Up 2J1eKTp MAlIHHAIAD MLLIA0 YMKAPAAMTAH 3aBOMJIApaa KyBsa-
™ 1 MIH 200 muur KBA rausa Oyirad reHepatopnap sipaTHJIMOKAA,
1500 000 xBA 1y reHepaTopaapHUHI JIORMXANapy 3ca TaiépaaHMOKIA.
KyBBaTu 6up Heya BaTToaH OMp Hewa MUHT KBT raya 6yaran Typiu
cepusi Ba THILIATK 3ACKTP MOTOpJAp XaM K¥iaad yuKapuaIMoKia.

/1 BOE. Y3TAPMAC TOK MAHIUHAJAPUHUHT HILTAL
INIPUHIMUIIN BA TY3WINIIIHN

2.1. Y3rapMac TOK reHepaTOPWHHHT MILIAIN IPHHIMMAH

2.1-pacMa 3HT OAAMIt ¥3rapyBual TOK T'eHEPATOPUHMHT MPUHIINK-
MHajl CXeMacHu KYpCcaTWUTaH.

Bbynpa N Ba § kyTtOnapHUHI MarHuT MangoHUAA HWIHMHAP UIAKIW-
aarv nyjgar ys3akka ypHaTMaraH Oup ypamaaH vbopar YyTKasruy coar
MUJIUHUHT HYHAIMIIUTA TECKAPU TOMOHra # 4acToTa OWIaH aunaHTH-
punaan. VTKasTMUHMHT yutapu Banra YpHATHANG, M30MSUMANAHTAH
MKKUTA XaJKara TYTAWTUPUIQAM Ba, AEMAK, XAJIKANap XaMm YTKa3rud
Ounan OMp XxWJ vacToTaga aiaHaau. Xankakap ycTura Ky3rajamac
yyTKanap ypHaTUATraH 6yaub, ynapra Tauiky okjiama yinaHaau. byuaai
FeHEPATOPHMHI WMMOAMH KYyTOM OocTuaaru yrkasruuua xocun OyaraH
3. 0. K. WyHanuuM b maH @ ra, xaHyOuiparucuaa 4 gaH ¢ TOMOH
O6ynann. JleMak, 3. 10. K. JaH Xocus OYaraH ToK XaM, Xanka [ mau
uyyTKa / TOMOHTIA, TalIKW I0KIaMaja 3ca 4yTka 2 JaH Xxanka 2 TOMOHTra
Wyuanrad 6ynaam.

lenepaTopaak YMKKAH TOKHMW TAIIKW 3aHXKpPra y3aTyBuM 4yTKa / HU
Mychart, TalukH 3aHXUPRAH YTyBUaH TOKHM reHeparopra Kautapub oOe-
pyBUM 4yTKa 2 HU mMandui noTteHuuanra 3ra ged xabya KWiMHaIu Ba
yaapHu terviunnya (+) xamaa (=) éearunap 6unad kypcatunaay (2.3-
pacMm). T'eHepaTop yTkasruuyu anaHTupuanb, 180° ra 6ypunranpa yHUHT
ab Ba ¢d TOMOHAApu ¥3apo YypuHJIapu GuiaH anmawanu. bynaa mycoar
MOTEHUU AU Y¥TKa MaHUit, MaHdUITUTK 3ca MycbaTra aikaHub, 10K-
JlaMazaH YTa€TraH TOK V3 WYHAIMWMWRY Y3rapTUpany.

WyHaai Kuanb, abed yTkazruy Ba TallKM IOKjIaMagaH ubopar €nuk,
3aHXUPAA y3rapyByaH 3. 10. K. Ba TOK XOCMJ 6Ynub, yTKA3rMYHUHT OUp
MapTa Tyna alilaHWIKAA yaap y3 WYHATMIIMHA UKKM MapTa ¥3rapTupa-
au. VarapyBuaH 3. 0. K. Ba, IeMaK, TOKHMHI' Y3rapulll 3rpU YHU3MFU
MArHuT KyTONapMHWHr wakavra OOFIMK Oynaau. AMmania, reHepaTtop
YTKasru4iapmaa XOocwil KWIMHTAH 3. 10. K. CUHYCOMAAara siKMH IUakiaa

13



BMGKO

8-0 Qo
0 Blo
+
MUKO,
2.1-pacm. Y3irapypual TOK I€HEPATOPHIIKHT 2.2-pacMm. [1ynaT umnuHApra ypHa-
MPUITLUMITHAT CXEMUCH. TUIraH YTKA3THY aTpodraa MArHuT

Ky' YUIHKTAPHHHUHT TAKCHMJIZHHLUIH,

Oynanu. ByHUHr yuyH yTKAa3ruu YpHaTUATaH OyAar UUavHap atpoduia-
M MarHuT Ky4 YU3MKIapu 2.2-pacMaa KypcaTH/iraHaeK TakCUMJIaHUIIK
JIO3UM.

XakMKaTaH, yarapmac 4yacrora Oumian alJaHTUPUJIAETraH reHepa-
TOpAAru 3. 10. K. HUHT oHUH KUitMaTu ¢ = B, B = const 6yaraHH yuyH
YHUAHT VY3rapuill KOHYHM XaM MArHWT HHAYKUUS B HWHI TaKCUMJIAHU-
1iura GOFIUKAMP.

KyTrbnapHunr ypracuaa Mardut MHAYKUWSHUHI KuitmMaty B= B
6ynu6, MKKH KyTO OpaIMFMHUHT ¥pTacuaa >ca B = 0 6ynanm (2.2-pacM).

I'eHepaTopna xocun 6YaraH yarapysuan TOKHM ¥3rapmac TOKKa aii-
JJAHTUPULL YUYH KOJJIEKTOPAAH <hoitaanaruniain.

OHT opaui KoanekTop cudartuaa MUCIaH sicairad Ba 6up-6upuaan
M30/UMAJIARTAH MKKUTA SpUM Xasikanan ¢oiaanaHuil MyMkuH. e-
MaK, 2.1-pacmaarv yTKasruy yuyjapuHW UKKHTA XaJKa YPHUTA MKKUTA
SAPUM XaJKanapra yinaHca, y Xoiaaa
JHT OJLAMH ¥3rapMac TOK reHepaTo-
PUHMHT NPUHLIMITMAT CXEMAacH OJK-
Haou (2—3-pacM). Bynna xam sipum
XajlKanap Bajira yHHAH W30NALHS-
JIAHraH X0J/a YpHAaTURKUG, ynap Ban
Ba, IeMaK, YTKa3ruy ounaH SUp xun
4yacToTana amaaHaiu.

llynra kypa, abcd ypampa un-
rapuruaek y3rapyBuaH 3. 10. K.
XOCHA KWIMHALKM, aMMO KOJLJIEKTOD
2.3-pacm Y3arapmac Tok reHepaTopUHHIT Oyarany cababan uyrkanap yarap-

MPUHLIMITHAN CXEMACH. Mac noreHuuangapra sra o0yauod
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Konagu. XakukaraH, 2.3- a) 6)
pacmra O6uHoaH uyrka J i
ApUM Xanka /' Ou1aH KOH-
TaKT XOCH;1 KMIUO mycbar ¢
noTeHuuanra ara 6yica, y1-

Kasruy aitHanaHu6 180° ra o , .

. 2.4-pacM. Y3rapMmac TOK [CHepaTOpUAaH OiuHrail
OypuaraHuaa xam uytka / TOKHWHT NMY;1bCAlHATAHULLY:
SAPUM XaJIKa 2" ©unal yna- a -~ BUp YpaMIi YTKA3ICHY BA KKK KOMNEKTOP TIRACTHH -

K4CH Ba § -~ KKKH YpaMIK YTKA3ruy XaMaa TYprTa KOMICK:
HUO, AHa MyC6aT NOTEHLH- TOP NI3ICTUHKACH OYNTaH reHepaTOpAaH ONHHAAMTAH TOK-

ajard ara 6YJ1M6 KOJaau. HUHT MYALCAUHSTAHHIUY.

Hemak, abed ypamaa
V3rapyBuaH 3. 0. K. Ba TOK XOCHA OynuiuMra kapamai, Taluky oxJama-
NaH yTaaural TOK (pakat 6up xua WyHaiuwga 6yaud, yHUHI KUUAMATH
y3rapu® (nynabcaumsinaiud) rypanau (2.4-pacm, a). Tox nNyIbCcalidsiCUHu
KaManTUpUL yUyH TEHEpaTop YYJFAMWHMWHI YpaMlapH COHMHU Ba, Ne-
MaK, KOJLIEKTOP IIACTUHKAIAPU (SpUM XaIKajlap) COHUHU KYTanTH-
puul 03MM.

2.4-pacM, 6 0a UKKM YpaMaaH uOOpaT YTKa3ruy Ba TYPTTa KOJUIEK-
TOp NJAACTHHKACH 6Y/araH reHepaToOpAdH OAMHIaH TOK rpaguru Kypca-
TUAraH. byHpa Tok nyabcauusicu 2.4-pacM, a aarura Hucbatad KECKuH
KaMasiiu.

HopMait Tunv y3rapmMac TOK MallHMHanapujard KojIJIeKTOp Iiac-
TUHKATApPUHUHT coHM S0+80 Ta 6ynud, yaapaaH OJMHAAWTAH TOKHWHC
KMHMATH aesipaun ysrapMac Oyiaau.

/

VNNV NNt

2.2. Y3rapmMac TOK MAIIMHACMHMHT aCOCUH KHCMJAAPH

Vsrapmac TOK MALMHACKH acocaHd UKKKH KucMmaaH ubopar 6ynud, yHUHT
MarHUT OKMM XOCHJI KUAYBYM OMPDHHYM KMCMUM MHAYKTOD, 3. 0. K.
XOCHA KHIYBYM MKKMHUM KMCMHK 3ca siKopb aed atanaan. MHaykrop
¥3 HaBBaTHAa cTaHWba [ xamaa acocuit (bow) Kyrbaap 2 paH ubopar
6Ynnb, AKOPh 3Ca SKOpb ¥3aru 3, KOUIEKTOp 4, Baa 5, MOAIIMUITHUK 6,
NOALIMITHUK KAIKOIMK 7 Bd BEHTHINTOP
& nau nbopat Oynaau (2.5-pacm).

2.5-pacmaa y3rapMac TOK MaluMHana-
PUHMHT KOHCTPYKTHB CXeMAacH KypcaTu-
raH. byHaga cTraHMHa MalIMHAHWHT
Ky3ranMac KMcMu 6yaub, y katra KyB-
BATAM MamiMHajgapga nynataaH, KH4YHMK
KyBBATJIMNapaa 3ca YyaHaaH KyUuo sica- 7
nagn (2.6-pacmM, a).

U,ldJ'Il/lH,ﬂp UJaKJIMflaI‘Mv craHuua J 2.5-pacmM. V3rapMmac TOK MalliMiza-
HHWHTI H4KH KHCMHUTa a€H KYpUHHUIIra 3ra NApUHUHT KOHCTPYKTHB CXEMACH.
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2.6-pacM. Y3rapMac TOK MAlIMHACHHUHT aCOCHH KMCMIADH:

a — CTaHMHa; 6 — CTAHMHAra MAXKAMJIAHTaH acocuit Bowr xyTh Yaaru; ¢ — SKOpb; 2 — KOJIteKTop,
@ — 4¥TKA TYTKHY Ba YHTa YpHaTHATAH ufTKanap.

OyaraH, sibHM OYpTHO UMKKAH acocuit / Ba KymuMya 2 Kyr6aapHUHT
y3aKiiapH, YHUHT MKKM €H TOMOHJIapUTIa 3ca NOALIMNHUK KalKOHU 60aT-
Jiap 6ujaH MaxkaMaaHu® KYHuiaau.

2.6-pacM, 6 1a y3rapMac TOK MalMHACHHMHT acocuil KyTbu xypca-
THAraH, byHaa 4 — Kyto y3aru. YHUHr KanuHauru | MM O6yarad anex-
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TPOTCXHHK NYAAT JUCTIAPHAAH WMFUINMD XOCU/I KMiIMHANK, & — Mar-
HUT OKHMHWHT OepHaraH KOHYH OViHMUa TapKaIMIUMHU TabMHHIOBYH
KYTO OowMoru; 7 — y3rapMac Tok OWaaH TabMHHAAHHO, Gom KyTO-
AapAa aCOCHH MarHUT OKMMHM XOCHT KWIYBUU KY3FATYBUH YYJIFAM,
5 — cranuna 6 ra KyT0 y3aruiu MaxkaMaouu 60at. YiopMa Toxkiaap-
JIlAH XOCHua OY1yBUM KYBBAT UCPODUHUM KAMAUTUPUII YUYH KYTO y3aru-
HUA TAUKWI KWIYBUU [TYAAT AdcThap BUup-6upuaan jI0K Ouiai U305 -
LMSE KUTHHAIM,

Kuuuk KyBBaTIM MatlMiajsapiaa sca Kyrd y3aru Kyima uyiiaTaat
SICANAIM.

Karra KyBBATAM MalUMHAIAPAR KOMMYTALlMS LHAPOHTHHH SIXIIH-
Jal MaKcIa Ky HMua Ky Toaap XaM HULTATHIAAH (KOMMYTAHAra
Kapant).

2.6-pacM, & Ja Y3rapMac TOK MAIHMHACMHWHT alilaHysuy KMCMU
Oyaran sKOpL Kypearuirat, Oymjla { — siKoph y3aru, 2 — 3. 10. K. XOCHJ
KUJUHYBYY SIKOPL 4YJFaMu, J — KOUICKTOP. dKOpb ¥3arM KGIHELIMIK
0,5 MM OVJran DNeKTPOTEXHUK 1yaar SMCTIapiad Hurniaan. YiopMa
TOKAApAAH XOCU OY;TyBUM KYBBAT MCPOhUIIM KaMAMTUPULUT yuyH Oy JucT-
Aap Oup-bupuian 10K OUNAH U3ONSITTHSNIAHANK.

SIkoph Y3arMHK TAlIKHA KMAMLT YUYH TIVIAT AUCTIAp Maxcyc aHnaa-
3314 BAITA WTaMILAaHAIA. SIKOopb V3ary uyFaM YTKasruwiapy YpHaTH-
JUITH y4YH Nasan (apUKYaiu) KMAKM0 TalépnaHany.

HAxopb uysraMy 1Ipeclnan €Ky naKoTkaniap ounan y3aknaH H30si-
UMstianu®, nasnapra €Fod noHaAap Ba yaAap YCTMAQH ypasraH nyjar
cumitt Ocnbormap 6unand Maxkamaanajv. KoanekTop 3ca KaIMproy Kyu-
PYFU 1HAKJIWAATY MUC MAACTHHKANAPUIAIT TaUCpnaHu0, sikopbh BaJMTa
Vpratuaaan (2.6-pacm, ¢). KomnekTop ILTaCTHHKANApH Oup-Oupujian
BA SIKOPb BUTHAAH W30ISLUUSIAHTAH,

By nnactuukagapHuHr xap OMpHra siKOpb UYAFAMUHUHI YTKA3rWY-
JIapH Kllllll!ilpili}6 TYTALUTHUPUIMILH JTO3MM. KOJ’UICKTOP )7'3!‘11[)!\111(2 TOK I'C-
HePATOPUHUHT DHI HO3KK Bd MYpakKa® KMUCMH OV.IMO, SIKOPL MY/ IFASIH-
Aary yarapysuatt TOKHH Y3rapMac TOKKa aitantupud 6epysuH MeXaHHk
TYFPHIATHYIND,

Alnannb TypyBUM AKOPb YyAFaMM/IarH TOKHH TalIKU KOKIaMara y3a-
TUIL yuyH rpauT, KyMup-rpachuTt €kn OpoH3a-rpaduTran TanEpaaH-
rad Syrxastapaan pongananunaan. Kysraimac xonatiary yyTkaiap Mmax-
CyC uyTKa TyTKHuAapra ypHaTwiu0, yaap XM KOHTAKT XOCHA KWJIUIITU
MaKCaaMia 1IPYXUHA EpAaMUIa KOJUJIEKTOP ILIACTUHKa apura Hocuamd
Typaau (2.6-pacm, d). UyTka rtyrkuuiaap Tpasepera, Tpasepe dca 1moid-
IUITHUK KUTKOHUTA €KM CTaHMHATA MaXKaMiaaHaay. SKops suinra ypHa-
THATAH BCHTHAsTOP Y OMIaH Oupra ainanud MamuHaHu maMo1aTud
Typaau.
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111 5Ob. AKOPb YVIFAMIJIAPA BA YIIAPAA XOCHII
BYJIAAUTAH BJIEKTP OPUTYBUYH KYY

3.1. ¥YmMymuii TymyHnuanap

X03Mp y3rapMac TOK MallvHaIapuild (hakaT 6apadaiin siKopb MIl-
harwiaan. byHna uyiram YTKA3IMUPKU SIKOPb Y3arMHUHT TAIIKY KHC-
MWIATY A3JIAPra XOHIAMTUPWIKG, YHUMUF AKTUB (3. 10. K. XOCHJ1 0¥1yBUM
GOMIUTM KHCMM) KUCMUW XAUIKACHMOH SIKOpiarura Hucbatrai MKKH Map-
TA OPTHK. SIKOpb YyTFAMUAQ XOCH OVIIHTAH 3. 10. K. KUUMATUHU KYNak-
THPUL, YHUHT NYJbCAUMSACUITH I KAMAHTHPULI YUYH SIKOPb 11a3]1apH-
I'a XOWTAITHPHIAAUIAH YTKA3IHY ¥paMiIapH COHUHM KYTIAHTHpHIIL XaMaa
KOJIJIEKTOPHH KYIT MAACTUHKLIAPAAH SICAIU STO3MM.

SAKOpb UYJIFAMUHUHE acoCHil UIEMEHTH CEKLUS XUCOOIanaH.

Yynram cxemacura OWHOAH KOJNEKTOPHUHT MKKU KYIUHK THIACTHH-
Kacura yaaHran Oup €xu Oup neua ypamiapiaad udopar sikopb UyJaraMu
KUCMM cekuns aed atajiann. Xap Oup cekiius siKopb HaA3apura xon-
JIAITAH MKKHA aKTHUB Ba Masfapiai TallKapUAa XOMJIarat aKkTus OyiaMa-
rast Tomotutapra sra. Cekiuyst aKTHB TOMOHMHUHT GUpK MmOt KyT0
OCTHILAIU [14314PTa XKOMAALITHPHICA, UKKUHYUCU XaHyOnil Kyrd OCTU-
Jlarv nasiapra XonnaiTupunanm.

AdeMak, CeKUMSAHUHT aKTHB TOMOHIApH BUp-6Gupuaan Ky16 GYIHH-
Macu 1 opasinFura QaprilaHub, yiaapiad XoCcua 0yaran 3. 10. K. gap oup-
Oupyu Ounan kywunagd. HKOpHUHT TAalWIKKM CHUpPTH OYyHMua
XUCOoDNaHTraH WUMOAUNH Ba XaHyOui kyr6 opacuaoaru
Macota KyTo OVauHMacu a¢b atananan Ba 1 Xxaphu duiau
denrmiananu (3.1-pacum).

Ky cekumsiapaary 9. 10. K. JIAPHUHE KYinuavuy yayn 0y cex-
uustiap Oup-OMpyu OUTAH KCTMA-KCT YAaHUO, OepK CUCTEMAIU SKOPh
YYJNFAMUHU XOCHIT KMIULIM JAPKOP.

feoMempux Heampand

leomempuk
Heumpans
T T AT

i 3.1-pacm. Kyt 6ymumack (1) Ba
TEOMETPHK HEHTPATh YHIUK.



BYHUHT yuyH Xap OWp KOMICKTOP [AACTUHKACUTA OMDP CCKLIMAHMHIL
OXHPU Ba 4yNFaM cxeMacura OMHOaH XOMiIaluran KyUiiu CeKUMSHUHTD
OOLLIM KasWAPa0 TYTALITHPUAALK. DIIeKTP MalllMiaHuir Kyrbaapu co-
HUHU 2p, XydT KyTO1apyu colnbm 3ca p Ouian Genruiad, skopb aiaa-
HACH Y3YHJIMTH 70 ni Kyinaarnuad whoaatall MyMKHH!

al=2pr, (3.1)

Oynna n = 3,14: D — sikoph, amameTpn, M.

Hesak, kyrdiap conu 2p Hu KyT0 OV MHMACH T i Kynantupiica,
AKOPb AMAQHACH Y3YHIUIMHM d1UKTall MYMKAH, MaliMuagard gimMo-
i Ba KanyOMit Kyr01ap OpaTMFHHUHT VPTacuaan Yrysun Xacauit umu-
BUK TCOMETPHUK HEeHTpa:l jed aranaau.

FeomeTpux HCHTPAT UMIMKILIPHUHT COHM MattHHaar xvhr kyTo-
Jap coumra Tenr 0¥aaau (3. 1-pacm).

SAKOPHL UYIFAMUHH TY3UIL YUVH KYHHIATH MabyMOTIapra ora GVauin
JOBUM:

1} OHpHHYH KUCMAH KagaMm. SIKOpb 9yiFdMM CEKIUSICHITMHT AKTHB
TOMOHIApH KOHIANTAH 1A371ap OpaiMHFHUIAry MHCO(I)ZL HBHH CCKI{USL~
HUHT KCHIJTMIH YYJIFAMHHUHT OUPUBHYKM KMCMAH KaaMu oed artanaiu Ba
Y, Ounan dearunaHanu. 3.2-pacmjia CUPTMOKIM Yy/IFaM KAJIAMIapH Kypca-
THJITAH,

2) MKKHHYH KUCMaH Kazas. SIKop yyaraMu OHpP CEKUMSACHHHHT OXUPIU
AKTUB TOMOHM OMian dyiFaM cXeMacura OMHOUH KCITycH CeKIIMsICH-
HHHE GOUIAAHFHY TOMOHH KOHJIALITAH 11a3714p OPWIHFHAATH Macoda yyJi-
FAMUMHT UKKHHYK KMCMaH Kajamu e atastaam sa Y, Ounan dearuna-
Hau;

3) T¥na KanaM. SIKOPL MyAFAMHHUHI cXemackra GMHoaH XOMAAILTH -
PUATAH MKKU KYLIHK CeKUMs OOl TOMOHIRAPH OpainFuaard Macoda
YYJIFAMHUHT TVAA KanaMu a1ed araisanum Ba Y ounan Oesirvaanaii;

4) uynrFaMiMHC KoJUICKTOP OVinua
KaiamMy. HKOPb UYJIFAMHHUHI CEKIIUS
Gomy OWIAH OXMPH YAAHIAH KOJJIEKTOP

MIACTHHKAIAPH OpajIMFHIary Macoda } & f
YYJFAMHWNT KOJUJICKTOP OViiMuYa Kajsamu } I
6 AT . . A L L { 1S

aeh arananu Ba Y, Ounan Genrupanaan. (N | T X

by Macoda cektimst 6oL BA OXUPU YiIaH-~ [ -

TdH KOUICKTOP TLIACTUHKUIAPUA OpacHia- '

U U30AAUMAIIOBYN KATAaMAap cOHK Ou-

JIAH $THAHAIM. P

[Hyuunraek, YyAFAMHUHT SKOPb
Oyinua kanamnapu V,, V, sa YV uu skopb

. SPes O . Y 8¢ bt
MAa3fapyUHHHI COHH Ounau XaM yadauwl 3.2-pacw. CHPTMOKCHMOKI

MYMKHH. UYJNFAMITHAT TY3MIAUT CXCMACH.
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X()B]ripl‘ﬂ 3aMOH YBI‘apM'dC TOK MallHHa/Iapuid CEKLIUSt KEHIJIUTH 'VI

Hu KYTO OYiuHMacu v gan Oup 03 KUMUKPOK, AbHu amaiga Y, =08 7
KUAnG oavHaau. BbyHaal ceKIIMAHMHT KAZaMHU KMCKAPTHPHITAH CEKLMA
fAedvnannd. Cekuus KafaMuuy OyHaal KUCKAPTUPULIL OulaH yHra Tab-
CHP HTYBYM ACOCMH MATHUT OKMMHMWHI KaMmailni ce3unaapnu 6yiMai,
YHUHT NA3JaH TAIKAPUTa XOWIarad KuemMura capdnanaguran paur-
Ay MeTaul OupMyHua Kamartupuaanu. MatHaHHHT acocHil KyThaa-
pura ypHaruiaamMran KY3raTyBum UYJIFAIMHUHT TYSHIUIIK OJIUN DIEKT-
POMArHUT YYAFAMIAPHUKHM CHHIAPUAMP. AMMO SIKOPb UYJIFAMM Maxcyc
CXeMAAp ACOCHIIA TY3MJTd/IN.

X034pIrd 3aMOH Y3rapMac ToK MalMHIApH SIKOPUIA CHPTMOKCU-
MOH O/UIMH, CUPTMOKCUMOH MYPaKKad, TYJIKUHCUMOH OMIMHM, TYIKWH-
CUMOH MypaxKad Ba apasialll CXeMAIM UYJIFAMIaApHU YYPaTUIL MYMKHH.
by uynraMaap amania MKKH Ba KYI KATIaMIM KWIMO Taépravanm.

3.2. CHPTMOKCHMOH OJJIUH YyJIFam

Bowu Ba OXUpK €HMa-EH XOWIAMITAH KOUIEKTOP NAacTUHKalapura
yAAHaAUTaH CeKIMSJIApAaH TY3WITAH UYAFAM CHPTMOKKA YXIIALLIUIY
cababnm y cupTMOKCUMOH ONAMK uyiaFam aciuaaam (3.2-
pacm). CUPTMOKCUMOI uyjiraM ymMyMad Oup, MKKH Ba K¥N KaTjJamau
OYAMIIM MYMKMH.

Akopb mazura 6UPoOPTa CCKUMSHUHE OUPruHa aKTUB TOMOHUHU KO-
JaWTHpUIL OUIaH TY3UITaH YyaraM OMp KAaTAaMAM YyJFaM geiiu-
nagyn. byupain uyynramua Z =25 Ba xap 6Up KOMIEKTOP 1UIACTMHKACKTA
OUp CeKUMAHHHT OOWM, HKKHHUNCHHUHT OXHPH YJIaHTaHU yuyH S= K
Oyaaau, 6ynaa Z — 9KOpb Y3aTWAAryu 1nasaap CoHu, .S — sKOpb UyJFaMU
CeKIMSITAPUHUHT COHM, K — KOIAEKTOP MIACTHHKAIAPUHHHI COHM.

bup katnamMam CUPTMOKCMMOH OJAMH YYAFAMHMW KyHuaarn popmy-
Naj1ap 4COCHMAa XUCOBJIALL MYMKHH!

Y=Y -5, (3.2)
V=1, (3.3)
v=2y=2, (3.4)
v, =5 (3.5)

OyH/Ild b — CeKUMAHMHUT KCHITTUIH, bttt V| 1M OyTyH CcOHra aiiaHTu-
PYBUM 3HI' KUYHMK COH;
2p — KyTOGaap COHM.

Yy raM CXEMACUHHM TY3MIU MPUHUMNM KyHUOaru OjIMH macajiana
KYPCAaTUATAH,
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3.1-macana. TypT KyTéan y3rapMac TOK MAlUMBACH YMYH OJITH cekudsaaH ubopat
OV.IrakH AKOPb YY;IFaMH CXEMACHHH TY3HHT,
bepunrat: 2p=4: = 6.
E yuui. Bup KariaMman uyaraM yuyn
Y=1.¥=2¥=2 K=S=bmaZ=2-3=2-6=12
Hemaxk,
Zth 12:0

3.
2p 4

y| -
Yynaram KyHuaary Tapruhaa TYITagN: KOLICKTOP NAACTUIIKIAPH 1Y SIKOPh T31apK
MyHTa3zaM Yenb Goputn TapTubuay pakamiaannb, cyurpa GHpop cexums Gownim 1-pakam-
JH KOMICKTOP MAACTHHKACHTA Y1aliadi. by CeKUMSIIMHT OHPUHYH AKTUB TOMOHUHK |-
PAKAIMIN 11370 XOUAQWTUPHAAN. CeKIMSIIHIT KKKHIMH AKTHB TOMOIIW XOKAataauratl
Ma s HOMCPHIH AHUKL YUY VHHUT GHPHHYH TOMOHEK XKOHAQUITAH (1A PAKAMULA ¥ Hit
KYUIRW 103MM. JIeMiK, CCKIMSl MKKMHUH aKTHE ToMonniiM 1 + p =1 + 3 =4 sbin 4-
PAKAMIH Na3ra xoilanain. CeKlUMs OXHPH ¢a 2-pakaMIi KOICKTOP MIACTHHKACHTA
ynanaau. Hapbartaard ceKumsiuir Golu xaM 2-pakaMId KOJUIEKTOP MIACTHHKACU yIa-
HHIWK 1030M. By CCKUMsTHMIT OUPHAYH AKTHB TOMOHH XOWIAUIAAUTRE N33 PAKIMHHK
ANUKIAN YIYH UAFapATR CCKIMS DUPUBRGT AKTHE TOMOHH XOR1auIral na3 pakaMura y i
KV 103uM. JleMaK, CeKUns KK HTI aKTHE TOMOHUHK | +y, =1+3=4 abin 4-pakam-
JH TEe3ra KOoAaHaau. Cekuus OXHPH 3¢ 2-pakiaMIH KOLICKTOP TLTACTHHKACHTA YN
JO3IMM. BY CCKLIBISTHUIT DUPHITUE AKTUR TOMOHM XOHAAIAANTAH N1a3 HOMEPHIKM AHVKIAUI
YUYH IITAPHIH COKLSE BUPHTI GKTHR TOMOIH XOAIauIran nas pakaMra y Hy KywHur
N0O3HM. JICMaK, HKKHH'TH CCKUMAIIMHT BUPUHYUN dKTUB TOMOIIMHK | +y=1+2=3 sauiu 3-
PAKaMITH 1Ta3ra xoaanaad. 1y npunurnaa skopb UyJAFaMHITHAIIT TIa CXEMACH TYIWAAIH.
3.3-pacMila AKOPb YYJFAMUEBMHT EHIITAN Ba PAAAT CXEMANapH KYpeaTUATaH.
AMWIa ¥irapMac TOK Maluviana-
PH OA31apHaal THAAPoK Golatiaiuug
MAaKCaM/Ia MKKH Ba KT KATAaMIM Qyi-
FaMaap vuarniaan. bup nasra typau
N S TN pi S CCKUMSEIAPHHUHT HKKW AKTHB TOMOEH
2

1 |2 KOMAAITAH MYAFAMHH MKKH KaT-
MamMaKn uyaraMacianwtaay. Mkku Ba
K¥N KATIAMITH My FaMAapHu xpcodaal-
132 AadJE€MCHTAap Nas3 jcrad TyWyH-

ya Kymansaar. Typan cexuustaap-
G’) D:Ellll HUIHT HKKHTA OKTHB TOMOIL1apH XOH-

Nawrad OUTTH XaKUKU I Nas apeMeHTap
na3 aeb arananu. XaKUKHH asri Mk-
KHTanan OpTHE, Macdlal, TYpTTa, 01-
TUTA AKTHB TOMOMHIAPHHN XaM XOHAaLl -
THPHIAAM (Macalan, Mypakkab uya-
FaMJTapaa).

3.3-pacM. Skopri XoUnawTHpUAaTa 3.4-pacM. a — OngTa, § — MKKATA
CHUPTMOKCHMMOH YYAFAMHMHT: ICMCHTAP 1143ra 3ra 6yiiras
a — ¢funran Ba 6 — pajuaI cXeManapu. XaKHUKWMH nasnap.
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3.4-pacMaa OHTTA Ba UKKUTA HACMCHTAP QQAAPra yra BYArau XaKuKii nas xypeatitl-
TaH.

MKKHTA aKTHB TOMOHAUW CCKUHSITA OUTTA 2NIEMECHTAP 11a3 Ba ODUTTa KOJACKTODP 1AAC-
TRHKICH TYEPH KeMui cababiy nRkH Ba K¥N KATAAMAK UYIFAMIap yuyH S = K= 27
Oynai, Oylaa 7, — DieMeHTap nasnap colu.

Hyera Guioatt HKKH KATIaMIB CHPTAMOKCHMON LU Tyarad Kyitianma xHeobaa-
Haan, sk
Y=k V=Y =10V -2 2 b 6yaam.

P

3

3.2-macana. 1¥pT KyTOAN F3rapMac ToK MANacs yuyn F2 coknmsiig sfopat HKKy
KATJAOMAN HYIFAM CXCMACH TY3HHT.
bepunrin: 2p=4; S=K=2 =7Z=12.

lr,,-4fa

3.5-pacM. MKKH KATIaMAH My FaMHHHT
@ — ERMITAH B 6 - NPT TOXOOYANAPUEUHL CXEMANAPH.
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Ewnwu YV, = 7+ ph =

WKKEE KATTAMIH UYATaMEH TY 38010 TapTHOK Xam DHp KaTAOMIBHHKH CHITApH 6yiams.
Bynaa gaxat cekistttir BUPHHLH AKTHR TOMOHH NATHHHT KKOPHIH KHCMHIY XKoiau -
TUPHAHMD, YHHHT HKKHEYH TOMOIM dca BOULKA ITIIHIHC TACTKH KHCMHTY AKOIIATHPMA -
A (3.5-pacM). 3.5-pacMitt HKKH KATITAMIR CVIFAMITHHT CHUATAN BY NAPALICT 100X06%4: -
STAPHUHHT CXCMLTAPH KYPCATHIALN .

UySIFaMBIHY KAPAMa-Kapi KyT0:11 YPTKAOIAPH OPACHAITH KHCMH YHIUHT Napaiiies
uroxofutapi ach aTaraai. 3.2-Maci yayH KyprIra dy;araM cXCMAcHaa TYPTTa napiit-
et uoxobua 0¥and, xap Oup mapaLre WoxoHa MKKHTY KCTMA-KET YAMIFAH CCKLMAIap-
Aan #bopat. JleMak, SKOph YYAFAMILTA XOCH T O . 10, K. KHIEMATH OHTTa napaties
WIOXO0UATATHE 3. 10, K. ORZaH AHKAHD, 9yIFAMAQH OJMHARNIAN TOK ¢4 Xap 6up napi-
A NOXOO M TOKIAPHIMHT Wl ancsra Tenr 63a. CHPTMOKCHMOH OARMIT YyTraM
NAPIICT IWOXOOHANAPHHKET CONM MAINEA KYTOAAPH COINIA TEHT, SBHM

2a = 2p, (3.6)

Oy @ - - napaane:t woxodLapinHr xydT conn. Jemak, Ky16aap conm 2p nm yarapri-
pHI BT FENEPATOPIAN OIIMHMMIAH KY'UAQAHHUL €KN TOK KYUH KHAMATAApHIY ¥IirapTh-
PHUT MYMKHH. HYRaM CXEMACH KOZLICKTOP MAGCTHHKANAPH YCTHER FPUATIAAHMIAH YYTK)-
ap ¥pust Marnst kytoaapy N sa 8 sap ¥prachani YTrai dn3ukaap 6HIAH ABHKIAEULN
(3.5-pacM. @, 6). byraa Y¥TKauHHT GHP KOICKTOP (LIACTHHKACHAAH MKKHMITHCHTS YTH-
UM I3 TCOMETPHK HCHTPAT OYAMYA KOHIMWITAH CCKUMSIAPHTHNA KHCKA TyTamaan. by cex-
UHAAAPIAA D. (0. K Bt JACMAK, TOK XOCH O¥IMArany yuyH KOMMYTallHst Kapacun axund
¥Taau. 3.5-pacM. ¢ A KYPCATILIFH MYSIFAM CCKIMSKIAPHAArH 2. 10. K. HyHasin g Kapab
MycBat Ba Mandbuit Kyrfian ayTkaap anukaana. bup xua kyr6ai uyTkap 6up-6up
DITAH KHCKA TYTOITHPHILL.

3.3. TyakuHCHMOH OAMI YyaFaM

byhaait yynraMHuBT cXeMacH TYAKMH 1AKIMAG OYAraHu yuyH yiiu
TYAIKUHCUMOH ayjaraM Aciuiaan. by uynraM xam UKKM Ba KyO
KATTAMIAY OYAMUIM MYMKUH.

3.6-pacM/1a TYAKHHCHMOH UYJIFAMHUHI TY3MJMII CXEMacHu Kypca-
THATAH.

UKKH KaTiaMian TYAKHH- /\
CHUMOH 4YJIFAM KyHWAaruda ] N
Xucobsatanu:
N N N 3
Y=Y+, (3.7) — g

=y, =M 6 pay
2a=2, (3.9) - £

Z=5=K (310 03 3

1

yl = Z'm, + b (3' 1) 3.6-pacM. TYAKMHCHMON UYIFAMHHHT TY3HAULW
2p CXEMACK.
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3. 7-pacs. TEIKHHCHMOH MYIFAMHHHT CANATAH CXCMACH.

TVAKHHCHMO HYSIFAM CXCMACHHM TY3HID TAPTHOM KyHUA&rH Maci-
J1a)a KYpeaTHiIran.
3.3-macana. TypT Ky10aM ¥3rapMac ToR MAUHIACcH ¥yl 9 cekiusiing HOOPaT HKKH

KATIAMAH TYIKHEBCHMOH MYIFaM CXCMACHNK TY3HHT.
Bepwran: 2p=4 §=K=2 =9
Eanw A =K, - A1l . by ucbonanart (+) uwopa ynr, (=) HUIOPA HCA AT TOMOHTI
P

CYPHIAIHTAH UYJIFAM CXCMLIAPHTIA TALTTYRTH.

Y, Ly g 91
2p 4 4

V=¥y-V¥=4-2=2

2,

3.7-pacMaa Oy TYIKHICHMOH YYAFaMHHHT EHIRaN CXeMacH K¥peaTharan. TYaKkshcen-
MO QYIFAMITHIE CXCMACH XM CHPTMOKCHMOHHHKH CHHTAPH TapTubhaa Ty siaaan.

Varapmac TOK MAIMHACHAArH KyTO,1ap COHM KaHua BYARIIMAAL KATBH Ha3ap, TYIKNI-
CHMOIL OJUTHIT aysIFaMad HKKHTA napataet moxodaa 6yaaan. JleMak, 2eKTp Maumiian
KATTil KY'CIAHHL O y9yH TYAKHHCHMOH, KAaTTa TOK OJMIL YHYH 2Ca CHPTMOKCHMON
SAYAFAM HUELIATHIMILHE MAKCAATd MYBOGMK.

3.4. CUpPTMOKCHMOH Ba TYIKMHCHMOH MYPakkad yyiaramaap

CHPTMOKCHMOH 4YIFAMJIM MAlUMHAIAH KHUHK KYUJaHull Ba KartTa
TOK O;IMII YUYH YHMHT KYTOJIAPH COHWHY KYNAUTHPULI NO3UM. ByHWHT
HATHXKACKH/IA MALLIMHA raBapUTH KATTA1a0in0, yHUHT HAPXH XaM OpTalH.

THICKTP MAlIMHA KyTOaapd COHMHM Y3raprupMaid YHUHT 1apajuici
LIOXO0HIAPU COHMHHM KYTIAMTUPHLL, SBHH YHAAH KATTd TOK OJIMII Y4yH
CUPTMOKCHMMOH Mypakkad uyiram uiiatuaanu. bywpait mypakkab uyi-
FAM SIKOPb 11d31apy OyiMua Oup XWna XoHWTalTUpuaAran Oup Heva cup-
TMOKCHMOH OAAMH uynramiapnan uboparaup (3.8-pacM. a@). Mypakkab
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3.8-pacnm. Mypakkal uyarasap:
@ — CHPTMOKCHMOH Ba - TYAKHHCHMOH.

ayiaramuaa 2a = 2pm sa Y = Y= m 6ys1anu, Oynaa m — ouumnit uyaramiap
conn. Cekuug Kenrmird Y, vunr KMAMaTH oIni dyaramMukuan hapk
KHIMaitan. Katrra KysBaThi MallMHaap/at KaTrd KyWianil ouim yuyH
TYAKUHCUMOH MYpaxkab dyiraMaaH roinananmaanun. byigai yynram xam
OMp Hewya TYVIKMHCUMOH ONIMI uynramsiapaat wbopataup (3.8-pacm, 6).

Tyakutcumor Mypakkab uyaramaa 2a = 2m sa V = V=~

K+ .
= Oyna-

MW, OyHaIa 7 — TYJIKMHCUMOH OJIMH YyJFaMiap COHU. Mypakkad wys-
FAMJIAD CXCMACH XAM OMUIHHIAPHMKY CUHTAapH TapTHOILL Ty3UAQLH.

3.5. Apanamr cxemanu QyaraMiaap

CexuugaapuuMnr akTus
TOMOHIAPH CHPTMOKCHMOH Ba
TYAKMHCMMOH cXxeManapaa
$KOpb Iasjgapura apajall
KOHAAWTUPUAUD, CeKUMS Y-
lapv 3ca YMYMUH KOJNJIEKTOpP
IJTACTUHKACHUTa YyjaHraH “1yji-
FAM apanall cxeManawu
yynram ged arasanu (3.9-
pacm).

Apanaii CXeMaJIn YyNFaM,
4COCaH, KaTTa KYBBATIN 3/1eKTp

3.9-pacM. Apanall cxeMa i SKOPb MynFaMu.
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MalllyHaAapaa KyadaHwiaau. byHaan gyaramaa NOTCHUHALTAPHU TEHT -
JIALITUPYBYH YiIaHMA Ba3ubacHHN TYAKMHCUMOH UYSIFaM CEKUUSCH Da-
Kapaiy., JleMak, apaan CXeMajiM YyJFaM yuyH MaxcycC TCHIIAUITUPYB-
yy yaarmara xoxkat Uik, By yiunr adsauinry xucobiaananun. Tenraam-
THPYBUH YIaUMAHUHE y3n Huma? Xap 6up napasuic woxoduagars o.
10. K. KUAMaTHHu OUp XKl Kuiuin Makcanu/ia sapyp Oyaran dapua wapr-
JIAPEHH UYAFAM TY3MULER XMCOOFa OJMHCA XaM, JIEKMH KYITHHUYA, LTHMO-
STHI EKM KaHyOui KyTO1apaary MarHuT okiMsiapHuir Oup-6upura Teur
OYnMACAUIH cabaday CHPTMOKCHMOH UyIFamjla Oytra spuitud OysiMaii-
An. Marnut okuMmiapinire 6y TCHICH3AUIY MATHUT 3AHKUPIATU Typiid
CTHUIMOBYUAHKIAPTA BOFIMKAUP. TYAKHHCHMOH 4YAFAMHUHT llapaiies
WOXO0UATAPUAATH CEKILHSIAApH XaMma KyT01ap ocTHIa OUD XHiJlA TaK-
CUMJIAHHMLIN cabadu yaapaary ». 10. K. KHAMAaTHId MATHHUT OKKUM TCHI-
CUBIHIY aikrapity TabeHp Kypcarmaian. CHPTMOKCUMOH uynraMia ica
xap Oup napaen moxodyaaard cekumsiaap dakar 6up xydr kyrbiiap
OCTHIA Xoltanirany cababanm MarHUT OKHM Typiauua OVaran kyTtéiap
OCTHJIA KOMJIAMTAH 1apaiesT HoX00UIapaard 3. 10, K. KHRMATH XaM
y3apo TeHr oyamanay. [HoTernnmMauiap TCHICH3IMIH HATHXACHAA YYJl-
FaM 3AQHXKUPUIA TEHAAIUTHPYBUK TOK XocH.1 Oyiaut. by Tok roxiaama
TOKMId KY1winh 0ab3n uYTKATapHUHT OCTHUNA YUKYHTAHUIIMHUK 3Ypaii-
TUPUOG 106opuI MyMKMH. TCHTIAIUTUPYBIH TOKHM TALIKK I0KT1aMa 3at-
SKUPUEA UMKAPMACAUK, S'bHY YHH U9YTKANapAaH YTKa3MACIHK MaKCajli-
f1a OMp XWJI MOTCHUMara 3ra Oy;IraH yyjIFaM HYKTATApU MMC CHMAap
Ouaan ¥3apo KWCKA Tyrawitupunanu. by cumnapaan TeHmmamiTUpyBuu
TOKJAD YTTaHW yHyH yJjapra TeHTAaINTUPYBUU yranMaiaap jed Hom Oc-
puirad. Bup xui noTeHIIMara Jra dyjFaM HYKTATapy Opacuiary Maco-
¢da —- noTeHuUMAl KanlaMu Kyituaary udonasaH aHukanaom (3.9-pacm):

3.6. SIKopb YyJFAMHHHUHI 3JIEKTP IOPHTYBYH KY4H

DNCKTPOMATHUT MHAYKLMSA KOHYHUra OMHOAH, SKOpb “yJIFaMHIA
XOCHJ OY1anuran 3. 10. K. KWMMaTKH MallMHa KyTO1apu/1ard MariuT OKUM-
ra, MyJAFaMm NapaMeTpiIapura Ba siKOopb YyIFAMUHWHI MAardHUT OKUMH Ou-
jlaH Kecuauu uacrotacura SOrauMkK 6ynagn. Yyjaramaaru 3. 10. K. HU
AHUKJAUl y4yH gacTtaBBaj, OK1aMacH3i MITAETraH MalluMHa AKOpHId
XOCWJI OYNanuran 3. 10. K. Tonunaau. byHaa sikopb 4yaFaMM CEKLMACK-
HUHT KEHIUIM Y, =7 XaMaa 4yTKaIapHUHT TeOMETPUK HelTpal 6yiu-
Yya KOWMAWTaH CEKUMAJIApY YIAHANUIAH KOJUIEKTOP IJIacTHHKaIapy
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ycTura ypHatunran aed (papas Kuiuuaou.
3.10-pacMjia acocni KyTOJIAp OCTHIAIM Mar-
HAT UHAYKIUSAHUHT TAKCHMIRHWL DIPH YU-
IUFY KypcaTuaran. SKopb Uy TFAMHHWHT Xap
OMp YTKAICHYKMIA XOCH.T BY.1yBUM 2. 10. K. ¥p1a-
qa KMAMATH e B QUAKILU YIYID MariueT
HHAYKUUg B HUHE yprava KuiAmatv B ik
Gesirutam ;103uM. byuuur yuyu 3.10- pd(.\’( 14
Kypeaniirart B orpu unsurg banatpuirn B

(ym‘an I'VIDH HASHIKJIAD O1tan qerapditatia- B R —r N\

JAUraH 13anap de])O TEHT KIUIH6 OJTHH UL B Bip -i

wapT. JleMmak, uysraMuunr xap oOHp yrekasru- i

qHIA KYHWEArY Mhojaial aimGIaHyRIg 9. 10. T

K. XOCHA OVirajiu: I
e, = B_ I, B, 3. 10-pacs. Acocnit kyrOaap
e by OCTHA (IKOPHIHT CHPTHAR)

. MArH l”i,‘l)‘l\’l[lﬂllllllll'
Oyhaa H‘p == MATHHT WHAYKIHSHHHE Vprasta TAKCHALTATI L.

Kuitmatn, T
{ — YTKasruu y3yHJIMCUHUHE AKTUB KUCMU, M;

v o— YTK83I'W‘IHMHF Xdpakar 4daCToTacu, cex "

MabiyMKH, Y3rapMac TOK MAlIHHACHHUHI D). 10. K. KHIIMATH SIKOPb
UYJARAMMWIATY TApaiiies 1oxo0uaia XocHa OYayBuM 3. 0. K. ra reur 0y-
JNaau.

JleMak, ManiMHaaa XoCcHa OYaysun 3. 10. K. HU aHUKIaW yuyn Jlac-
TABBAY HAPLLILH 1OXO0UATA TCTUHI YTKA3IUAIAP ConuHu deirnaa
3apyp.

SIkopb yyaraMuiary YTKasryuaap connun N, napaiies woxoduanap
COHUHM 2a OuIaH Beirniacak, xap 6up napauies] Woxoduagary yTkas-
FUWIAD COHU éva oynanu. Ulyura Gumoan, skopn HyJFaMUIA Xo0Cun Oy B-
um 9. 10. K. £ HUHT YpTaua KHAMaTUHK KYHRWJATHYA alrIgIal MyMKHH:

N N
E =e, _Bsp h"ia’

% 9 24

B, (3.12)

. as;
MaiMHa nacnopTuaa StKOPHUHT aillaHnI YACTOTACH n[-;;:IJ
puaagu, wy cababan E uunr udomacuaard H3MKANW HacTOTa v HU A

nhn .
opxanu Oeltrunali 103uM, SbHu U = 60 ° AMMO aD =2pr 6yiaranm yuyH
v= gé% Oynaau, v HUHI KMitMaTHK (3.12) ndonara Kyund Kynuaru-
HH XOCHJI KH/IaMK3!
2ptn N
= Byl pun o
60 2a°
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OyHaa B 11’ = B +S=@d — oup XyMhT Kyrh1ap OCTHAAH SKOPHUHT carT-
Xu S = rl ra yldlllrlldll MaruuT okuM. LlyHra OuHoaH skopaa XOocuJ
OVIIYBUM 3. 10. K. HUHT KMHMATH KyHuaarwya uoaanaHaau:

E, = (I’N nd =k, nob, (3.13)

Byrna kg = CONst — MalliHa napaMerpiapura 60FuK Oyarad .

60
10. K. fouMuicn. JleMak, yarapmac vactota n OHUaaH aiilaHaanral HKopb
yjIFAMMAA XOCHJT OYAran 9. K. K. HUHT KMHMATH MariuT okum & ra
TYFPU 1IPONIOPUHOHAT OY1aan. Mucon yuyn KyToIapunary MartuT OKUM
® = 0.1 B6, yTrasruunapyu conn N=360. 2p = 2a = 4 Ba aiaanuLl vac-
totacu # = 1000 1»:}:4:’ OYATaH Y3rapMac TOK MAIIMHACHAA XOcua B¥ra
3. 10. K. KURMATH KYWWIAIM4a aHuKNIaHan:

- _ pNnd 2360 ~
E, = PN = 239 1000-0,1 =600 B.

1V 5OB. ¥Y3rAPMAC TOK MAIUMHACUHUHI
MAUHHT 3AHXHWPU, SKOPb PEAKIIUACH
BA KOMMYTAIIUSCH

4.1. Marunt 3a0KHpH Ba YHH XHcoOJaam

MawnHa kyTOnapura ypHaTuaral Ky3FaTyB4H 4yJFaMra y3rapmMac ToK
Oepuaca, KYTOHMHT TIYAAT Y3aruaary afeMeHTap MarHuTtyanap vyjJFaMm-
[ArM TOKAAH XOCWIT OYiIratt TalikyM MarHuT Maiion TomoH Sypuia doul-
najinu. Yyaramaaru ToK KUHMaTy opTyiiuu OUran Tatkyu MarHuT Mai-
JIOH TOMOH OypWIyBUM JjeMeHTap MarHuTyajap COHM XaM Kynmauuod
Gopaau. Iyaar y3akaaru aneMeHTap MarHMTUL1ap KY3FaTUIMILIM Ouaan
YMYMMIl MArHUT MaMaoH KecKuH paBulifa 3ypast 6opaau. Ulyura 6m-
HOAH, NYJIaT Y3aK/aru JMeMEHTAap MATHHTHLIIAPHM KY3FATULL YUYH 4yJi-
FaMra Gepuaandrad ToK KY3FaTH Il TOK W aeb, uynram 3ca K3 Fa-
TYBUM YyJraM ned ataiaan. Acra-Cekuil KyrnauTupunaérral Ky3ra-
TUUI TOKWUHUHP OUpOp KHUitMaTuaaH Ooul1ad, TalllkM ManioH TOMOH
OypuiaauraH y3akaary MarHUTYLIAPHUHT COHM KaMaitn0 bopaau Ba TOK-
HUHI Golka OuMpop KuitMaTHaa aTpodaary MarHuT MaiooHra Kyuwu-
JIYBYM Y3aK MATHUTHATApWHUHT coud Tyraiau. Lyura OuHoan, nynar
Y3aKHUHE 3JIEMEHTAp MArHUTYa1apuHUHAT Oapyacy Taukyd MarHUT Mai-
JOH TOMOH Oypuau6 OYIraH XoaaTH YHWUHT TYHUHTaH xonatu 1ed, Oy
XOJATHK OJIML YUYH KepaK OyaraH KY3FaTvil TOKMHUHI KURMATH TYHH-
HUII TOKY Je6 aTanann. Y3aK MAarHUTY&IapMHMHT TAlIKM MarHuT Maii-
[OHTa MPONOPLUHOHAI paBMLIA OPTHO OOPYBUH XOAATH Y3aKHUHI TYHUH-
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maran xosnaty ned arasaau. Kythiaapia xocun @ g

o a _ 0
OVi1yBUM MArHUT OKUM D HUTII MaTHWT I0pU- 10— ——=——F~—=
TYBUM KyH F ra O0FIaHMWHWHU “dhonaiosun
P = f(F) arpy UM3HFH MALUMHAHWUHT MAarHWT- E
JAHULI XapaKTePUCTHKACH 1e0 IOPUTHAAIN 05 ]
(4.1-pacm). }

MAarHuT WpUTYBUH KYMHHUHT MUKJIOPH [
amnep-ypamwiap cotin dOunad yiuanud, yarap- {L
MAC TOK MAUIMHACH YYYH YHWHP KMHMATH 0 % 0 %

KY3FAaTYBYM UYAFAMIIATH TOKHHHT UYIFaM
YPamiaapy conura KynanTMacuan amuxaa- 4.1-pacm. Varapmac Tok
Hajm (arap £ =100 amnep-ypam OVICa, ¥  mawnumciminnr Marieraars
xonna 100 ypaman uyaramaan | amnep Tok- XaPAKTCPHCTHRACH.
HU ¢k Oup Ypamiau uyiaramaan 100 amnep
TOKHW YTKa3MlI MYMKHH). errapmc TOK MaIMHMHACUHUHT MAUT 3aH-
KHMpH cTaHMHA, KYTO ¥3ary, Kyt V3arn OMaad sikopb YPTACHIAIH XaBO
OPAIHFU, SIKODL V3AUrWHURL THIILTM KHCMKA B2 SKOPbL yi3arwiat udopar
OYiunbd, Byaap TYypIM MArHuT Kapuinaukiaapla oraaup. Byaap opxasin
KYTOAap/a XOCHA KHAMHTAH MATHUT OKMMHUHIT ACOCHH Kuemu b yTunu
Kepak. HKOpb uyaFaMaa xocuia KUIMHWIIN 103KUM 6Yaran 2. 10, K. £ 1y
oM yuyH & = .kE“" MArHUT OKUM 3apyp Oysiaam. by Marbmt okMMiHK
-

MATHUT 3aHXHPAAPAAH YTKASWIL yuyH 3apyp 6YAraH MarHuT IOPHUTYBUH
KYY KMAMATH KyHuaaru npuuuumnga xucodnananu. bytna 4.2-pacmiaa
KYpeaTuaran y3rapmMac ToK MalllMHACMHWHT MATrHWUT 3aHXMPU, 3aHXUp
KHCMJIADHHUHT KYHAAIAHT KCCHMM BA YAapra TaBCHS KMIMHTAH MAarHuT
UHIYKUHS KUUMaThapu Gepuaran 6ynaau.

MarHuT 3arXUPHUHE XAD OUP KUCMU YYYH MATHUT IOPUTYBUMU Ky
KHHMATH TVJ1a TOK KOHYHUHY UOoNaToBuy KyHUaary hoOpMynagaH aHHK-
JAHAIH:

SHI=SIW=F,

OyHUa H — MATHUT MAWIOHHMHT KYS9AAHTAHAUIH, :: ;
[ — MUATHUT 3aHXUP KUCMUHWHT Y3YHIUIU EXH OANaHATUTU, M,
I — KY3FaTyBuM UY/FAMAATH TOK, A;
W — Ky3raTyBUM 4yIFAMHMHE ¥pamiapy COHM.

Maraur 3aHxup Xap OUP KUCMUHMHT Y3YHIMTHM CKM OmIAaHIIUTK
4.2-pacmpan aHukjaHann, by KucMaapaary MarHUT MAMIOHHHHT Ky4-
JAHTAHIAUNY 3Ca MAlHWUTAAHMII 3rpr Yu3uru B = f(H) naH tonuaaau.

B uuHr H ra 6oF1aHUIMHNY MBOJATOBYM 3P YUIMK MATHUTIAHUI
3TPU un3KFM 0eG ataiany. DAeXTp MaNMHANAp yuyH WIINATHAQAMTaH
NYy1aT XUAIAPU yYyH MACHUWTIAHMII DTPU MHU3MKJIAPH MablyMOTHOMA-
napjaa Kearupuiaany. 4.3-pacMita MariuT 3aHXUPHUHT Xap Oup KUCMMU-
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4.2-pucm. ¥ apMac 10K MALSIECHHIHI 4.3-pacM. Deppomarnut Matepuassiap-
MATHUT 32HKNPH. JMHT MOFIBTAANKDL 3PY YB3HEW.

ra TaBCHsl OTHAran B ap Owaan MarHwmIaiuiln 5rpy ynsnenial H oaap-
HU TOMNMII KYpCAaTUIAraH.

Wynaail Kuand, Maritut 3aHKHp Xap OUp KHCMUHUHL Y3YHIMIH /
uu A ora xynaimupul marnnT oputysan Kyy F= Hil anukaanaau. Mar-
AT 3AFKMPAArKM XaBo OYuuiuen yayu Fy -2 2 B Sk, Oynanm, Oyuna F, —

Ho

XABO OV HLIHFHAQIH MATHHT IOPHTYBUH KyU; 2 — MAIHHUT OKUMHUHI Mar-
HHT 3aiKup OViiYa HKKH MapTa Xaso OYMauFudan yrrany y4yH OnHH-
ran Koxpduument; By = (0,5 + 1,1)— xaBo OyuiMFUra Tascusi dTUAYR-
UM MArHAT MHAYKUMSIHUHE KuitsaTi, Tog g = 1,25 — xaso 6yuninru
YUYH MATHUT CHHTAUPYBUIHAAKHITHT KWHMATH; & — XaBo OYULMFL-
Hanr ysynaneu, M; ko= 1,1+1.3 — gaxopb y3ary tuuum 6yarasn yuyH
XABO BYIAMFY KaTTTamrananriiny wooganopud KodbdHumneHT.

Wynra yxwain, KyT6 ¥3aru yayH MarHHT OpUTYBUH Kyd £ o= 2H A,
Oyamnb, Oynna H, — Kyrd MArHUT MARAOHNIIMHL KY'WIAHTAIIMIN] YHIEHT
KiidmaTui Kyr0 yuyn rascus kuaunran Bo= (1,2+1,6) Ti ra Guroan
MATHUTIAHH L DIPH YU3HFHAAH TOIIMAANM; hx — KyTO y3aruHuHT Banana-
surk. Crauvba yayw F_=H_ - L . Bynna xam, H_ HUHr KniimaTu cra-
HAHA yuyH TaBcust kusmurad B = (1+1,4) Ta ra Gunoan ToUMIaNu.
AKOPh Y3aruuunr THuaM kuemu yayw Flo=2H < b ByHaa H
KMHMATW SKOPHUHE THULIM KHCMU YU4YH TaBcust KUIWdraw B =
= (1,8+2,3) Ta ra 6Guxoant Tonuitanm, fxops y3arn yuyu B, = H L . bynnia
H KMIMATH SKOPb ¥3ary yuyH TaBcHs Kiiuran B = (0.8+1,3) Tnra
OuHoaH TOLWIAAM.

Wyynail Kuan®d, ManMHadmir MariuT 3asKupuaan Oup Xyt Kyrora
TEFMLLANM MATHHUT OKMMHMW YTKA3HIN yuyH 3apyp OyiaraH MarHuT 10pu-

TYBYH KYUHHHTI KMAMATH KyHnaarnuya aHuKJIaHaIu:
F=F+F +F_+ T S o8
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KydT KyTOaap COHM p OVATAH Y3rapMac TOK MAUIMHACHAAIM MATHUT
OPUTYBUM KYYHUHT TYna }guiimamv F .= F*p 6yrann. Mardut wopu-
TYBUM KYY XHCODJAaHTaWMAAH CYHT MAITHHAHWHT MarudTJatuil
XapakTepucTukacu @ = f(F) Hi KypHul MyMKHH.

4.2, fAkoph peakuusicH

V3arapMac TOK MalMHACHHWHT IOKIAMacH, SbHU CLIT U PCKUMH-
O& YHUHI KYTO.IAPMAArH MATHUT Mai/10H ($akat KY3FaTyBUH YYIFAMTA
Oepunran Tokaan Xocua 6y1aau. KOkiaMa Ouiaan wuriaétran MalimHa-
Al 3CA SKOPb YYAFAMUAHWHT TOKIM YTKOITMWWIapi atpoduna xaMm Marunt
MaHj 00 nango 6yaud, 6y maiaon Kytdéaapnart acocHit MarHHMT Maki-
JIOHIA TALCUP KMAMIIM MYMKUH. HKOpb MArHUT MadAOHMHUHT KyTO-
AAPAATH ACOCUH MArHHUT MaMAOHTA TALCHPH SKOPb Peaktsicu n1eH ara-
HEV S

4. 4-pacmpa g — CanT VNl PEXMMUAA MALIUMHA KYTOIapua XOCHN
Oyaran acocuit MArHUT MalIoH; & — SIKOPb YYIFAMHHWHI TOKJIH YTKa3-
IHYWIAPY aTPOMUAA XOCH BYIraH MariuT Mai/loH Ba ¢ — MaIUKHA KyT0-
JAPUAATH ACOCHH MAarHUT MAHIIOHTA SIKOPb MarHWT MaMJI0HHMHT Tab-
CHPU HATHXACHAA XOCHJ OVIraH YMYMHH MArHHT MiI0H KYPCATH.IMAH.

Mawuna Kyronapuitntr 0up YCKKACMAL SKOPb MArHWT MARAOHW aco-
CHUIl MAPHUT MailAoOH TOMOH HYHanuO, yMyMUi MaloHHu 3ypalitipca,
YHUHT DONIKA YeKKachaa 3ca TecKapi HYHAINO, yHU 3andaalTHpaau.
Ky10 y3arunubr tyiunub Kooy cababnu yiunr Oup gekkacujaru
MArHuT MAHZOHNHUHI 3ypaiininira HUcOaTaH WMKKMHYH HeKKacHad 3a-
urawuiny Kynpok 6yiiin. Jemak, skopb peakiMstic HATHUXACHIA Ma-
WHHAHMHT YMYMUN Mariur Malgony 6up o3 kaMasuud. Bynaan ratka-

4.4-pacum. SIKopb peakLMsCH.
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PH, YMYMMI MArHUT MaiigoHHuHr Yxu KYTO YKnapura Hucbarad 6upop
B Gypuakka 6ypuam6 xojaau. bynta xyrd MaruutT MaijIOHUHWHT 3ypai-~
IaH TOMOHK OCTH/IATW MYIIFAM CCKIMSLTAPUAQ KOMMIEKTOD IL1aCTUHKANA~
pH OpacHIAry M30OALHsITa XaBd T OV KarTa 3. K. K. XOCH OYAH1UM
MYMKiHL. HKOPb MAPKasHUJan YMyMH MarHuT Maijlon yKura nepHeH-
JUAKYJSIP YTKA3MACA, MarktiT UHAYKLHsL 1tora renr Oy.ran sa reoMer-
PUK HEHTpaira Hucbatan f Oypuardra OypHsiran HCHTPA] YHINK OH-
vHanu. by nedrtpan uusuk busuk wclTpasn ged aranaam. Pusnk
HCHTPWIHHMIT X0A4TH [eHePaTOpP/Aa reOMETPUK HelTpaira vucbatan 3
Oypuardra skopb aiiaHuu ToMon 6ypuind OJIMHCA, MOTOPIA JCA SKOPb
AWMUITMILVMHUHE TCCKAPU TOMOHUIA Oypu:iind ostuHwm. ManimHanuur
CAanT M1 PeXKHMMWIA (DU3HK HEHTPAT ICOMETPHK HEHTpaIra Moc, SbHK
B =0 0ynca, wKIaMaHWHr Kynaidumy Omian 3¢a HU3NK HeWrpatHMnr
reoMeTpHK HeHTpaara uncdatan Oypuwiumu Bypuary S HUHF KMIMaTH
opTud dopaut. Llynra 6unoan, okaamMa yarapuiuy OuaaH 9yTKaHWUHT
XOS10TH TEHEPATOPIA SKOPh AMIAHKMIIN TOMOH, MOTOPJIAPAA DCa TECKa-
pH TOMOHTA TypiiK 3 Oypuakiapura OypisiMIIN JIO3UM.

AMasiIa, UYTKAHWHT YUKYHIAHUID DHT KaM OYIraHjiard XouaTi YHUHT
GU3MK HelTpwaa OYaraH xoaary XMcodiaHail.

4.3. Y3rapmMac ToK MANIMHACHHAHT KOMMYTAUMSCH

VirapMac Te3auk Gunan aiiaHagTraH SKOPAATM KONLICKTOP IL1AC-
TUHKATAPK KY3FAnMac xodaTaark uyTkagaH cupraiubd yTud, y Gunan
KETMA-KET KOHTAKTAa OYaub Typaawu.

4.5-pacmia uyTKa OWAAH KOJUICKTOPHMHTT a — (akaT dupunun nia-
CTUHKACH; 6 — OMpMHUK BA UKKHHYY DAACTHHKACH BA 8 — (hakaT HK-
KMHYH [LJACTUHKACU KOHTAKTIA OVIran, sibHM YyardM CEeKIMSCHHMWHT
KOMMYTaLMst SOUTAHWIITMIAY, YPTACWIATH BA TYTULIAHMAHKAATY XOJIAT-
aapw kypeatuiiran. 4.5-pacsM, 0 ra GUHOAH SKOPb YYJIFAMHBUHT OUPHH-

g 4

——— et

2 1%[ 2 1 1 2 {
2lg #Zl,q 2ig

4.5-pacMm. TYFPH GUBMKIN KOMMYTALINS JABPHI KUCK TYTALralt
CCKIMSIBMTH TOKHHHT ¥3rapHum.
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YM BA UKKMHYU PaKamii¥ KOJUIEKTOpP MJACTUHKadapu OMiaH TyTaluraH
cekuusicy, 6up makvka 6ynca xam, 4yTKa OpKaau KUcKa Tyramub Kona-
. Uly 6unan 6upra, yytkaHuHr 4.5-pacM, a Aarv XoJaTHia KOJJIEeK-
TOPHHHI OUPMHYM Ba MKKHHYMW ITACTUHKAIAPUTA TYTaUTaH CEeKLMs
AKOpPb YYyJNFAMUHUHT OMPOp Mapauien Wwoxobuyacura Tervuuiv 6yjiaam,
4.5-pacM, 6 marv xojiaTMaa 3ca 4yJIFAMHUHT DOLIKA napauiesl 1oxoob-
gyacura terviy 6yiaub komaau. YyTKkaHUHC KOMAEKTOp OUp MAACTUH-
KaCUAdH UKKMHUYUCHUIA YTHUILIU HATHXACUAA CEKUMSHMHT BGUpop napan-
JIeJt 1oXo64anaH UKKUHYMCHra YTUO KOAMIUM Ba 6y CEKUMSHUHT KUCKA
TYTAlWKU6 KOAMIUMAArY Kapacunap GUpraiMkia KoMMmyTau v s aeb ara-
sagu. JlactaBBasl, KUCKA TYTAUITAH CEKLUMSHUHT MAaTHUT HHAYKIIMS HOJIb,
ssibH B = 0 6ynran nasnapra xoMnauran ae6 dapas Kunub, KoMmyTa-
UMs Kapa€HW TeKwupunagd. bynaa 4.5-pacMm, a ra 6yHoaH, napauien
troxobyasaru ToK i €0 onMHCca, KOMIEKTOPHUHT OHPUHIM TUIACTMHKA-
CHUra MKKMTA [apasiesn Wox004aHWHT y4YaapH yJaHranm cababnu 4yyrka-
ra KemaaMraH TOKHUHI Kuitmatu 2/ 6ynanu. YyTkanunr 4.5-pacm, 6
Jaru xonarura OMHOaH KMcKa Tyralub KonraH cexkuusna B = 0 6yara-
HU YYYH YHOA 3. 10. K. Ba, AeMaK, TOK XaM XOcu/ OynMaiou.

UyTkaHuHr 4.5-pacm, ¢ narn xonatuaa 3ca / Ba 2-pakaMild KOJUIeK-
TOp IACTHHKANApU OMIaH YAZHraH ceKlumsi GOIKA nmapauien 11oxo6-
yara TerMupin 6ynub Konrauu cababiu yHIArM TOK TeCcKapy MyHaauuira
ora. JeMmaxk, KOMMyTalUMs JaBpUAaa KMCKR TYTAWTaH CEKUMUSIaru TOK-
HMHT HYHATUUWK Ba KMAMATH +{ fau — [ rava y3rapaam. Kucka 1y-
TalIraH CeKUMsAa TOKHUHI KeCKMH Y3rapuiuu cababam yHaa ¥3mHIyK-
IS €KM peakTHUB 1e0 aTanysuu 3. 10. K. e, xocun 6ynanu. By peaktus 3.
10. K. Jlenu npuHuunura 6uHoaH, K.ncxa TYTAWTAH CEKUMAAaru TOK-
HUHF Y3rapuiuidra Teckapu TabCcHp Kypcaraam. Kucka Tyrtaiiran yyn-
FAMra PEaKkTHB 3. j0. K. JaH TALUKAPU KOMMYTAUMANOBYH 3. 10. K. €, XaM
TAbCUP ITUIIM MYMKHH. KyTOnapiaaru acocuil MarHuT OKUMHMHT KUCKa
TYTAIUTaH CeKI|sA OUIaH KECHIMILM HATHXACKIa XOCUIT OYraH 3. 10. K.
KOMMYTaLMJIOBYM 3. 10. K. Ae6 atanaau. KoMmyrauus aaBpuaa KMCKa
fyTalray CeKUMsJaru ToK i HUHT ¥3rapuill KOHYHMHM aHUKIal MaKca-
IMAA NACTaBBal YHUHT HYHAIMIUMHH 4.6-pacM, @ flary CUHrapu 6yaaam
1eb, KUCKA TyTallraH CEKUMAra TabCUp 3TYBYM 3. 10. K. Jap UMFUHIUCH-
H¥ HOJMra TEHT, AbHH e + e = Ba UYTKAHWHT KEHIIIMIH KOIEKTOP
MIACTURKACHHMHT KEHNHTHIA TEHT oynanu ne6 xabyn xuaunaagu. Arap
4YTKa OM/TaH KOJUIEKTOPHUHT GUPHHYM MIACTUHKACH OpacuIard YTKUHY K
KAPWWINKHK r, UKKUHYKUCK OpacHaaruHu r, neb onmuca, y xoinna Oy
KapuiMaMKiIap OGuiaH KOHTAaKT to3anapu F, Ba F, nap Kyiuuaru mpo-
nopuuaAra 3ra 6ynaan, SbLHU g = % 4.6-pacM, a ra 6uHoan F, HMHT
KMAMATH KOMMYyTalusi OOWIAHraHUAAH CYHT yTraH BakT f I'a Mpomnop-
umoHan, sibHu F =t n1e6 xabyn kunuuca, F, vuHr kuitmatn F, = T— ¢
oynaau, 6yHaa T -— KOMMYyTallMsi HaBpH.
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4.6-pacM. TYFpH YHIUKIHM KOMMYTAUMS:
a — KOMMYTallns AaBpHAa KHCKA TYTALITAH CeKUMRAATH TOKHHHT RYHatnin,
6 - YHUHT ¥arapuis rpacdura.

YyTKkaHUHT KOJUIEKTOp OMp MUIacTHHKACKAAH WKKHHYMCHMIa yTHIL
Y4YH KETraH BakT KOMMYyTallUs aaspu ne6 atanaau Ba 7 xapdu Ouian
GenrunaHanu.

4.6-pacMm, @ fa KypcaTMAraH i, Ba i, TOKIapu yuyH KyAuaars npo-
MOPUHSIAPHU TY3ULl MYMKWH:

Ez;;:”}g-le’, (4.1)

OyHpa { =i —iBa i, =i + i GYranu yuyH yrapHUHT KUAMaTHHN 4.1-
rnponopuMsAra Kyuub, Kyiunaru TeHrnaMa oMIMHaau:
ini =1

ig+i T-t’

by TeHrnaMaHu i ra Hucbatan eyud, KOMMyTallMs LABPHAA KMCKA
TYTALUTaH CeKUMAAarH TOKHMHI Y3rapull KOHYHHM KyHuOarvya aHuk-
JlaHaau:

. T-2
i= e I4]. 4.2)
Hemak, Oy TeHrnamara 6MHOaH, KOMMYTauMsi AaBpUAa KHCK4 Ty-
TallraH CEKIUMALAru TOK / TYFpU 4KU3UK OyitUya y3rapap 3KaH.
4.6-pacm, 6 aa i = f(f) rpaduru kypcatunrad. By rpadukHU Kypuiu
yuyH (4.2) TeHrnmaMagary f HUHT ¥pHUra |-XKaapajaga KeJITHPHIraH Typ-
M KUAMATIApUHHA KYHUO, YHIa TerMuuld TOKJIap aHUKJIaHAIH.

l-xanaBan

025T

05T

0,78 T T

0,5i,

-0,5i,

=i
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KoMMyTauus nmaBpuaa . a) 6)
KMCKA TYTaWraH CeKuusaa-
I'M TOK TYFpHU 4YM3HK OYiuya
y3rapraHu yyyH YHU TV FpH
YH3UKIU KOMMYTa-
uua fed arananu.

Nlemak, e, + e, = 0 6ya-
raHfa TYFpU YHM3UKIH KOM-
MyTauusi onuMHaau. Bynma
yyTKanap OCTUAATU TOK 3U4-
JUrU 6UpP XK1 BYITHG, yuKyH- 4.7-pacM. Irpu YU3UKAN KOMMYTaLMsL:

o o @ - CCKMHAalraM, 6 — Te3nawrai KOMMYTaluuanap.

pauum 6ynManau. Uly ca-

0abau TYFPU YM3UKJIM KOM-

MYTallUSl SAXIUM Ba €HTUJ BA3UATAA YTYBUM KOMMYTaLusi xucobGnaHagu.
AMMoO OyHZalt KOMMyTalUusAra 3pKLIMU XKyna KWHUH Ba Mypakkab ma-
canamup. AMaina e, + e HOAra TeHr OYIMalaAn Ba HAaTWUXKala 3rpu 4u-
3MKJIM KOMMYTalUst ofuHaan. Arap e, < e 6yiaca, y xoaa e, Tabcupuaa
KMCKa TyTalIraH CeXUMsAaH KYLIMMYa TOK 7, YTHO, Oy cexuusnaru ymy-
MMH TOKHHWHT y3rapMilu cexuHiamanu, OyHaa ceKMHIaurad KOMMyTa-
uMst onuHaau (4.7-pacm, a).

KyuwimMya TOKHUHT conup 6Yauinm OGMIaH CEKWHIAWITaH KOMMYTa-
uMsana 9yTKa OCTUHMHI YHI TOMOHMAA, Te3JlallraH KOMMYTalMsija 3ca
4yTKa OCTMRMHT 4an TOMOHMAA YUKYHAAHWIN 3Ypasau. Drpu YUSHKIU
KOMMYTAUMSUTADHUY AXWIKMIAW Y4yH Ky#iuoard udonagaH aHUK/IaHyBYH
KylWMMYa TOK KMUMaTUHU KAMAHUTUPHUIIL 3apyp:

= &te | Xe
R

n

Hemax, KylKUMYa TOK KHAMaTHHU KaMaiTUPHII YYYH Y.e HU HOJITa-
4a KaMaMTUpHMW €KM KaTra KAPLIMIMKIM uyTKasapiaH porjanaHuul
jgo3uM. Kartta xapwwniuknu uyTKanapaad KMYMK KYBBaTJM MallHMHa-
fNapna (ponzanaHuIl MyMKUH, KaTTa KYBBATIMIAPAA 3Ca YYTKAHUHT ¥Ta
KU3MLK cababnu, ¢olnanaHuin MyMKuH 3Mac. KoMMyTallMsHY SIX1IU-
nawW y4yH KYNHHYa e HMHT KUMMATHHM HOJITaya KaMaiTUpUIL yCyAau-
naH GoiaanaHunamu.

KHCKa TyTallran cekuusara TabCup 3TyBUM ye = e, + e, KUAMaTHHHU
HoJIraya KaManTUPHLI YYyYH KOMMYTALlMsl 30HACUAA UIYHOAH MarHuT Man-
HOH APAaTHLL KEPAKKH, YHIAH XOCHN Oynran e, HUHI KMHMatH e ra
TEHT, HYHATMUIM 3Ca YHra TECKApH OYJICHH. BYHUHI ydyH XO3Mpru 3a-
MOH MallyHanapuaa Kyiumya Kyto Kyuianunand. Kymnmua Kyto y3a-
FMHUHT KYHOAJAHT KECUMM acoCHil KYTOHUKMra HucOaTaH aH4ya KUYHK
6ynagu. By Kyrd y3arura ypHaTWIraH JdyjraMm SKOpb YyJIFAMMIra KeTMa-
KET ynaHaay. ByHaa kylmmMMuya KYTOHMHT IMUMONUN Ba XaHyOuU# TO-

LS



& p MOHMJIADU aCOCHM KYTOHHMKH-
ra HucbaTaH KyiHuamaru, ssbHU
. . . , redeparopjapga N — s —
g ik G I g S— n, moTopnapna sca N —
n — § — s Taptubaa xomna-
IWHIUK KEPAK.
2 ik 1] (2 hlf j 1] Kyimumua KyTh dyjaramn-
AaH 0Kj1aMa TOKUHUHT yTU-
2ig 4 2iq wu cababau yHaa xocuia
OyJaraH MarHUT ManaOHHUHT

48 r Ky 6 KMﬁMa’I‘H AKOPb TOKHUIa I1pO-
.8-pacM. FeHepaTOpHMHT KJLUUMUa KyTO1apn- e
parv N Ba S napHuHT acocuit KyThHUKMIA MOpUHOHAT papuIIia y3rapu6

HUcHaTaH KOMIAIMI TAPTHEU. typaau. lynra 6unoan,
KyuIMMya Kytdaa xocun oyna-
JWTaH MarHUT MalooH aKopaa Xxocun OynagMran MarHuT MamaoHra Tec-
Kapy HYHANTHUPUING AaCTaBBAT SIKOPb PEAKLMACHHUHT TABCHPUHU HYKO-
TULLI UMKOHH OJIMHAAM. Arap Kymumya kytona ¢, = ¢ + ¢ KuiMatin
MarHUT OKWUM XOCHJI KHUJIMHCA, Y X0J4a IKOPbh PEaKUUACH TabCHUPHUHH
iykoTHin 6unaH Gupra KOMMyTaLmns 3oHacuaa P ra TeHr 6yaraH mar-
HUT OKMM XOCHJ KMAWHAAU. ByHMHT Hatvxacuaa Y e KMUMATUHU HOJN-
raya KaMadTUpUanG, KOMMYTAUMs sxXLIWAaHaau, SbHU TYFPHU YH3HUKIH
KOMMYyTauusi Xxocua KuanHaan. Kymumaa Kyrbra sra 6yaraH mauiHa-
Jlapaa oKi1aMa y3rapub Typuumura xapamai YyTKaHWHT X0oJ1aTv ¥3rapTu-
puiManau.

KarTa KyBBaT/IM MaluMHANapaa AKOpb peakUMSICH TAbCUPHHU HYKO-
THII YYYH KOMIIEHCAlIMSIOBMM 4yJIFaM KyanaHunaaum. By dyiaram aco-
cuil KyT0 y3akiuapura YpHaTUau®O, sikOpb uyiraMura KeTMa-keT yaaHa-
av. KoMneHcauusinioByyu 4yaFaMiaH I0K1ama TOXKM YTraHlda yHAA AKOPb
TOKMIa MpONOPLMOHAN OYAraH MarHuMT MandoH XOCWUJ KuaMHaau. by
4YyjJFaMOArd MarHuT MaWOHHHU SIKOPb MarHUT MaWIOHHra TecKapu
MYHAJITUPHO, AKOPb PEaKkUUsICH TAbCUPUHU TYpPIAM IOKJIaManapia Xam
ABTOMATHK paBHIUJA HYKOTHUI MMKOHM ONTMHaAW. AMMO KOMIIEHCALMS-
JIOBYM YYJFAMFa 3ra MAlIMHAMAPHMHT KOHCTPYKUMSCH OMpMyHuYa My-
pakkab OyaraHy y4yH yjaap KMMMatra Tyluaau.

V FOF. Y3rAPMAC TOK F'EHEPATOPJIAPH
5.1. ¥YMymuii Tymyndanap

DekTp MAWMHACUHHHT MIUBAWK YYYH 3apyp OYIraH Mar{HuTt Maw-
JOH XOCWI KHMAMIL YyCyNMra Kypa ysrapMac TOK MallWHalapH 2eKTpo-
MAarHMT Ba JAOMMMIl MarHuUT OMJaH KY3FaTHJAYBYM MallMHanapra 6yiu-
Haau. JfouMui MardiuT OuNaH KY3FaTWIYBYUM MallMHalap MAarHHUTO-
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5.1-pacM. l'crepaTopnapHMHE NPUHLMNTAAN CXEMACH.

3MEKTP MalWKHA Aed Xxam atananu. bynaalt mawnnanap xyaa kam
Y4paMiM, ynap acocaH TaxoreHEepaTop Ba LUY CMHIrapy Maxcyc MallpHa-
fap cudaTugarmia MULATHIALHU.

DNeKTPOMATHUT Buan KY3FaTMAYBYM MalIMHANAP KY3FATYBUM YYJI-
FAMUHUHT YJIAHMUI CXEMacUra Kypa MyCTakKuil Ba y3-Y3uaaH KY3FaTULI-
JI1 ¥3rapMac TOK reHeparopiapura 6yauHany. Arap reHeparopHuHT KY3Fa-
TYBYM YYJIFAMH TALIKHY TOK MaHOauMAaH TAbMUHJIAHCA MYCTAKUII, ¥3 SIKO-
PUAAH TABMUHJIAHIAHAA 3Ca ¥3-Y3UAAH KYIFATUILUIM PFEHEPATOP OJTMHAIH.
V3-yaugaH Ky3raTuiiu reHepaTtopnap y3 HaBbatnaa napasuien (LIYRT),
KeTMa-KeT (Cepuec) Ba apanalll (KOMMAYHI) KY3FaTHLIM TeHepaTop-
napra 6ynunaau. INapannen KY3raTHLUIM FeHEPATOPaA KY3FaTyBYM YyJi-
FaM SIKOPb YYJIFAMMIA Napajies ylaHca, KETMa-KeTIHKIA KeTMa-KeT yfa-
Haiu, apajlallyIMKAA 3Ca KY3FaTYBYM 4YJFaM MKKUTA OYAUG, ynapHWHT
OMpH AKOPb YyJIFaMHIa NMapanies, MKKHHYUCH KeTMa-KeT ynaHaau. 5.1-
pacmjia: @ — MyCTaKu)l, 6 — rapasnnen; 6 — KeTMa-KeT, ¢ — apaJjlalil Ba
d — y3rapMac MarHMT OMIaH KY3FATULLIW reHepaTopiap yJlaHUIIMHUHT
NPUHUKMNKAN CXeMajlapu KypcaTuarad. S.1-pacM, d paru reHeparop cxe-
MAacu/1a KY3FaTyBuM Yyjiram 6ynMaravnnru cababnv yHunr ypHuga yarap-
Mac MAarHuT OelrMcu KypcaTHMNTaH.

[eHepaTOpHMHT HINAL KapaEHaa YHUHT SIKOPb YyAFaMiIa E = k.n®
ra TeHr 6yiuraH 3. 10. K. Xocua 6yaaam. D. 10. K. XOCUI 6ymaH AKOPb
“yNFAMUra joKaama cudaruaa OMpop JIEKTP UCTEBMONYUCH yIaHCA, Y
X0Jda AKOpb 3aHXMPHUAAH IoK/iama Tokn I, yraan.

byHaa akopb 3aHXMPH YUyH 3. 10. K. JIAPHWUHT KYHMIark MyBO3aHaT
TEHTJIAMAaCUHU TY3ULI MYMKUH:

E=IR +I3R=U+ L3R, (5.1

bynaa U= [ R — reHeparop KMcMaiapuaary Kywianuin (joxiama Kyu-
JAHUUIHUHT TYWIYBH):
R — 10Knama Kapuunuru:
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I>R=1(R + RK + R + R+ R) — terduuinya sKopb, Kywnm4a Kyto,
KOMITEHCALIMAIOBYN Ba KETMA-KeT
qYyaFaM XaMIa 4yTKa KapLUMauKia-
pHa KYUJIaHUUWHUHT TYUIYBU.

Arap sKOpb YyJAFaMHUra IoKjama ynaHmaca, y Xonma [ =0 6ynanm.

I'evepaTOpHMHT I0KJIAMacK3, AbHU [/ = 0 Ounan MlLNaL PeXUMM Ca T -

Mul pexumu Ae6 aranand. Jemak, canT uill PeXMMHUAA [eHepaTop

KYUJaHULIM YHUHT SKOPMIA XOCHN GY/IraH 3. 10. K. ra TeHr, sbHu U= £

Oynanu. IOknama Sepuniniiuv OMAAH renepaTop KyWIaHUILMW SIKOPAATH 3.

10. K. ra Hucbarad [ 3 R xucobura xam, sisHHU

U=E, - ISR

Oynaan. FeHepaTOPHW ULLIATHIL YUYH, JACTABBAJ, YH{UHT IKOPHHY OUp-
JlaMyy MOTOp OWJlaH KepakJW 4acToTafa avaaHTupuin 3apyp. byHaa
reHepaTop BajJMra TabCHP 3TYBYM MOMEHTIAPHMHI MYBO3aHAT TeHINa-
Macu kyHugarvua ndoganaHaiu:

M =M+ M, (5.2)

Oynga M, — OMpraM4YM MOTODHWHT aiilaHTUPYBUW MOMCHTH,

M, — canT M MOMEHTM (IOK1aMacu3 MILIa€TraH reHepaTop
SAKOPUHM aWJaHTHPpUUILA MEXAHUK WUIKANaHUILIapra
capdnaHaaMraH MOMEHT);

M — 57€KTpOMarHuT MOMEHT (10Knama OunaH vinna€rraH re-
HepaTtopaa XOCHJ OYayBUM MOMEHT).

[eHepaTOp JEXTPOMATHUT MOMEHTUHUHT udomacy KyHuaaruya
aunknanaan. KOxknama 6MAGH HIUAAETTaH TEHCPATOP MYAFAMUHMHI Xap

Ovp napasnen moxoduacuaaH i, = ;’E ra Tenr 6ynran Tok yraau. fKop-
6) HUHT Oy TOKJIM yTKaIru4napura

acocHit KyTOmaru MarHuT OKHUM
TabCHUP 3TUIUHM HATHUXAaCKOA 3NEK-
TPOMArHuT Kyd F,  xocun 6yna-
M. 5.2-pacMaa sKOPHUHT Xap OUp

” I n o
' \ TOKJIM YTKA3rMUUTa TABCUDP 3TYB-
M

Yy 3TEKTPOMATHHUT KyY K¥p-
CaTUJITaH.

B){ KYSHUHI KMiMaTy F =
=B iﬁlﬁynuG, YHUHT HYHANUIIK
yart Ky Kounacura OUHOaH aHHK-
JaHAJH.

HdeMmak, sikopb yTKa3rnunapu-
ra TabCUP 3TYBYH DJNEKTPOMATHUT
5.2-pacmM. ['eHepatopaa xocua Ginanuran MOMEHT MdoraciHu Kyiunarnya

BNEKTPOMArHUT MOMEHTH. €311 MYMKHH:
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M, =E,2N=Bil2N

By tenrnamana i, = {-"-v. D= paB k=0 6ynranv yuyyH y Kyiu-
2a n i

paruda udopanaHaau:

M,, = 2% @l = k@1, Hy, (5.3)
OyHna k, = é”ﬁ = const — MOMEHT IOMMHMICH aeb aTalyB4yd Ba MalllMHA
napaMeTpaapu OunaH aHMKAaHYBYM Y3rapMmac kospduumneHT. TeHepa-
TOpAAru 3JEKTPOMArHUT MOMEHTHHHr KMHMaTtv Kytbaapoaru MarHuT
OKMM ¢ OKNan sKOpb TOKHM /. ra nponopunoHan 6y1ub, yHMHr HyHATH-
WK OUpraM4yu MOTOPHMHI aMNAHTUPYBYM MOMEHTUrA TeCKapu Bynagu
(5.2-pacm). LUIyHHUHT y4yH reHepaTopaa Xocu GyiagMrad 3JeKTpoMar-
HUT MOMCHT mOopM0O3 MOMermu 1136 XaM aTajiagM.

['eHepaTOPHUHF Y30K [aBp MuYMAa HOPMAl MLINALIMHU TabMHHIAM-
ONTaH PeXHMMH YHUHI HOMUHAN peXUMH 1eb atanaam. By pexum kyiu-
naru MUKAopnap OMnaH xapakTrepiaHaau:

P, U, I Ban — teryuavua HOMUHA KyBBAT, Ky4IaHWlI, TOK Ba
aiinarm qacroracn. by HOMWHan MUKIOp/iap reHepaTOPHUHT Macnop-
TAAA (IIYATHAA) KEeJITUPHIALHU.

ONeKTp MaLIWHANAPHUHT XycycuaTnapu rpaduk ycyn 6unaH udo-
NlajlaHraH, XxapakTepucTika e atarysum GornaHuunap 61naH aHMKJ1aHa-
au. TeHepaTOPHHUHT acoCHit XapaKTepUCTUKANApH KyHuaarunapaaH ub6o-
pat 6ynunb, yaap yarapmac 4acTtoTa, SbHM #=cCONst a OJIMHHUIIK KEpaK.

1) Cant vw xapakTepucTukacu. leHepaTrop KyunaHUIIM
U, HHHT YHUHT KY3FaTyBuy 4yJFaMAarn Ky3raTHIl TOKM iK ra GOFIaHU-
WHHA WPOATOBYM 3rPH YM3MK, ibHM U = f(i) canT Uw xapakrepuc-
THKacu ne6 aranaau. byrna [ =0 pa n= const 6ynuum Kepak.

2) OknaMa xapaxTepucTuKacu. [eHepaTOpHMHI lOKJ1aMa
OunaH vwnaérraH pexumugary U= f(x ) YHHUHI 10KJaMa XapakKTepuc-
TMKacu aeb atanaau. ByHaa sikopb TOKUHUHI KMAMATH y3rapMmac, sibH{
I =1 = const KMnKb caktaHMLIK Ba n = const GYynMIIM Kepax.

J)Tawku xapakTepucTHKa. KOkiama 6unad MINaéTrad reHe-
PaToOp KYYWIaHUIUIMHHUHT SSIKOPb TOKUTa DOFNaHUIIUHA HDOOATOBYH 3TPU
YN3UK, AbHU U= f([) reHepaTOpHUHI TAlIKKH XapaKTepUCTHKAcH aeb
aranaau. byxpa Rp = CONSt KY3FaTULL TOKUHH pocTaab Typulll yYyH KM-
PUTHIIraH PE3MCTOP KAPLIWIMIKA Ba n=const KWIKO CakJaHMLIK Kepak.

4) Poctnaiw xapakTepucTukacu. JOkiaMa 6unan vmnaér-
raH reHeparopaary i, = f(/) 60F1aHHII poCTIIALI XapaKTepHCTHKACH 1e6
aranaau. bynaa oknama Toku [ HMHT ¥3rapuuinra Kapamaii, reHepaTop
Kywlanuiuy y3rapmac, svhu U= U, = const Ba n=const 6y116 Koaumu
Kepak.
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5.2. MycTrakua KY3FaTHIJIH Y3rapMac TOK reHepaTopH
BA YHHHI XapaKTepUCTHKANAPH

5.3-pacMaa MyCTaKMN KY3FaTUULIM y3rapMac TOK IeHEPATOPUHMHT
VAAHMII CXeMACU KypcaTuiradH. ByHua KY3raTyBuM YYJIFAM 3aHXHUpUTa
KMPUTH/ITAH POCTJIALL PE3UCTOPW R GWNaH KY3FAaTUII TOKM /, Ba, Ae-
MaK, MalllMHAHUHT ACOCHI MArHUT OKMMl/l & HM pocTiall MyMKMH le-
HEPATOPHUHT KY3FATYBUM uyJIFAMUIa Oepunajuras y3rapMac TOKHM ax-
KyMYJATOP, TYpAW THILAATH CTATMK TYFpUAaruunap €Ky Ky3raTtruy neb
ATANYBYM Y3rapMac TOK MalIMHAcH Kabu MyCTakun TOK MaHbanapuaad
oJvHanu.

Canr Uil xapakKTepHUCTUKacHK. 5.4-pacm/a KYPCaTUATaH CANT
Wil XapakTepucTukacu U f(:) HY XOCHMJI KMAHLI YYYH KOKJIaMacu3l
IEHEPATOPHUHT SKOPH y3mpmac yactora OuiiaH alNnanRTUPUING, YHUHT
KY3FATYBYH YyJFAMMUIATH TOKHWUHI KUiMaTH +i = O g raya acta-cekuH
Kynaitupuiaan. bynna kydnauvinHunr kuiimartyu U=1,15 U rava y3ra-
pu6, 7 3rpu yusuk onuHanu. Ky3raTuin TOKKWHU —i = 0 raya kamaiTu-
pHO Oy TOKHHUHI WYHAIMLIM Y3TapTUPUIAAU Ba CYHIPA YHUHT KUAMATH-
Hu - = Og raua Kynantupunann.

Hamx(a,na 3rPH YM3UK/JAM XapakTepucTuka 2 onuHagu. Kysratuw
TOKMHU KYMauTvupuil OMjlaH XapaKTepUCTHKAHWUHI ] 3IPU YM3UFUHU
OJIMUI BAKTHIA MaluWHa KyTOrapugary KOAAMK, MarHETU3MHUHI Kynai-
U6 Konravu cababnm 2 3rpu yM3urd | ra HUcbaTaH KKOPUPOK Xoina-
wanu. llynra yxnaw, Ky3ratuw Tokusu —i = O AaH +i = Oa rava

b

UO MaKg

5.3-pacM. MyCTaKun KY3FaTHLLUTH 5.4-pacm. MycTakun KY3FaTHLLIM reHepaTop-
TFeHCPATOPHUMHT YAAHHULI CXEMACH. HHHT CanT MU XapaKTepUCTUKACH.
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y3rapTupub XxapakTepuCTUKAaCHHUHT 2 Ba 3 3rpH YM3HKJAPKAAH XOCHJI
OyaraH CUPTMOK I'MCTCPE3UC CMPTMOFM A¢6 atananu. [ucrepesuc cupr-
MOFHHUHI ypTacuaaH YTKa3uiaran 4 orpu YM3uFM 3ca xucobnaiunapaa
KYNMIaHWAALWTAH CalT MW xapakTepucTukacu aeidnann. Caur vy xa-
PAaKTEPUCTUKACHUHMHT TYFPU UM3MKJAU KHCMKM MALUMHA MAPHUT CUCTE-
MACUHUHI TYIUHMAraH, YHHHT 3TPH YM3UK/IM KMCMH 3ca TYHUHTAH X0J1a-
TUra TaaAyKjauamp. JleMak, canT Mill XapaKTepUCTUKAcH, Boulka mac-
wradna, MallMHAHKMHI MATHUTAAHMLI XapakTepUcTHKacuii ndonanadb,
YHAAH MalWHHAHWHT MAaTHKT 3aHXUPU XYCYCUSITIAPUHY aHUK1awaa Goii-
JANaHWLl MYMKUII.

lOknaMa xapakTepuctukacu. leHepatopHuur 5.5-pacmaa-
rv [ arpu uM3uK Gunan kypcatdaran U= S (i) 10Ki1aMa XapakTepUCTH-
Kacu [ = I = const 6yaran ok1ama ToKuaa oAvHranu cabadau / srpu
YU3MK CAAT Ul XapaKTEPUCTUKACH 2 ra HucOaTaH MacTaa XOWialuaou.
Ky3raruin TOkMHY KaMalTHpHl GuAaaH okKn1ama Toku / HU Y3rapTup-
May Cak/Iall yuyH l0K1amMa Kapimanry R HMU KaMaiTHPULI JIO3UM.

5.5-pacmpa kypcatunrad [/ Ba 2 3rpu uusMkiapaan dodgananub,
peakTHB €KW XapaKTEepPUCTHK Achd aTanypBud yuOYpHAK/IMKIAPHU KYpULL
MYMKWH. by yubypyakiaukiap opxany 10kjJaMa TOKMHUHI opTyiuiy Ou-
AaH reHepaTop Ky\WIaHUMLIMHMHE Hacaiuiny cababaapuHy aHUKIau UM-
KOHHM oNMHaau. PeakTuB yubypuak/IMKHU KypHIU YYyH l0Kj1aMa Xapak-
TEPUCTUKACUAATH HOMUHAT KYy4YTaHWINra TEFUMLUIM g HYKT4AaH I0KOPH
ToMOHra [} R ra Teur a6 kecma yn4yab kyiunagu. Cyurpa cant uiu
XapaKTepUCTUKAcH OujaaH KECHUITYHYa TOPM30HTaN 6¢ KecMma YTKa3u-
b, a Ba ¢ Hykranap ovprnawtupunann. yHpait kunub, peaktus abc
yubypuaknvKk onuHaan. ['€HepaTOPHUHT /  TOKMTra CaiT MIL peXuUMuIa
U, = de xyunanuw 1yepu kenca, I =1, TOKJIVI I0KJIaMa peXuMMIa Dca
KY'WIAHWIIHUHT Xuimaty U, = ge raua
kamasian. Jdemak, rokjiama tokuaan U
IKOPb 3aHXUpUaa Xocua 6ynran 1 3 R
Ba SIKOPb PEaKIMACUHWUHT MAaTHUTCHU3-
JAHTUpUIL (KyTOnapaars acocui Mar-
HMT MAaHAOHHWHI KAMAaWTHPHIINLIHN)
TabCUPUOA TEHEPATOP KY4YJNAHHILIH
AU= (U, - U) ra kamasau. HOxna-
Ma TOKMHWHI OepuiraH KMHMaTHaa
AKOpPAATU 3. 0. K. HUHTr E= U+
+ [.3 R = 6e KWAMaTH TEHEPaTOPHUHT
CAIT WUl PeXUMMAArK 3. I0. K. KWUM-
Matu E, = de ra Hucbatah KUYHMK
6ynagu. byHra cabab 6ynraH skopb
peaKUMACUHHUHT MATHUTCU3NAHTHPUL
TABCUPUHU XHcoOsall YyYyH peakTus

5.5-pacM. MycTakuI KY3FaTHLUAH
reHCPATOPHUHT I0KNaAMa
yUOYPYAKJIUKHUHT ¢ HYKTACHUIaH XapaKTePUCTHKACH.
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5.6-pacM. MycCTakun KY3FaTHLIIM TEHCPATOPHUHT,
o — TAlIKH Ba 6 — pocTaall xapakTepucTHKatapy.

¢f = be = E ra Tenr OynaraH kecma yTkasuind, i, aHuxjaHanm. Arap
toKnaMa pexumuaa ¢f = E = U+ [y Rra Tenr 6ynran 3. 10. K. HH OAMI
YYYH KY3FATYBUM MYJIFaMra i, TOKHHW OGepuin 03um 6yica, caar
pexumuaa aca By 3. 10. K. HM XOCHJ KWIMLI YYYH i, TOKMHM Gepuil
Kupos. [lemak, peakTus yuOyPUAKIMKHUHE be = fe =i — i, TOMOHU
SIKOPb PEaKLUUACUHUHT MAIHUTCU3NAHTHPULT TABCUPUHM HYKOTHUI YUYH
3apyp OVaraH Ky3raTHLI TOKM KMIMaTMHM udonanainy. by yubypuak-
JUKHUHT ab = [ Y R TOMOHU 3Ca AKOpb 3aHXMPHUIA KY4IaHHMII TYLIYBH-
HU udonanaian. Ky3raTuil TOKM f HUHT KMYMK KMAMATIapH, maca-
JlaH, iK = iK_x 03, MAlIMHAHUHT MAarHuT CUCTEMACH TYHWHMaraH xo/aria
Oynranu cababay MardHMTCU3AAHTHUPUIN TABCHPUHUHT KMHMATH XaM
KMYUK OYaanu.

FeHepaTOPHUHT TalKKM XapaKTepMCTHKacu. 5.6-pacM, a 1a MycCTa-
KUN KY3FATHULIM TCHEPATOPHUHI TAlIKK XapaKTEPUCTUKACH KYpCaTWi-
raH. by xapakTepuCTWUKaHM ONMIL YUyH y3rapMmac 4dacrora OWUNaH au-
JNIAHTUPUNAETTAH FEHEPATOPHUHI KOKJaMacH HOMMHAN KMHMaTurava
kynadrupwiaan. bynaa [ =1, U= U sai =i 6ynanwn nosum. CyHrpa
KY3FATYBYM 4YYNFaM 3aHXMPWIACH PE3IUCTOP Kapwuwiurn R Hu y3rap-
TUPMa#, 10K1aMa TOKM KMAMAaTHHHM HoNrada Kamaitupunany Ba U = f (1)
HU KYPHILI YYYH KepaKTu KYpcaTKUuIap oiMHaau. 5.6-pacm, ¢ aa Kypca-
TUATaH TAlIKY XapaKTepUCTUKAaAaH KYpUHUOD TypubauKy, oknama To-
KUHUHT opTO GopHuiuM OMJiaH KyWwlaHUIU KaMaiub 6opanu. XaKkMKaTaH,
IOK/1aMa TOKHHMHT OpTULLM 6mnan [ ) R HUHT KYnaHulIM, SKOpb peak-
UMSICM MarHMTCH3JAHTUPUIL TABCHPUHMAHT 3Ypaiuiuy Ba AeMak, 3. 0.
K. E nunr kamaiuiuu conup 6ynub, kyunaHuul xuiimMatu xamanmb 6o-
paau.

Talky xapakTepuCTUKa KATTUKJAMTUHY, S'IBHU YHUHT abcuucca YKura
6ynrad sruamis KMMMaTi AU, Hu Kyluaardya aHMKJ1aHaiu:

Uy-U
AU, % = -"—U;—HOO. (5.4)
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MycTtakun KY3FraTUILAM §¥3rapMac TOK reHepaTopiapyd y4yH
AU, = (5+10)% 6ynanu.

FenepatopHuHr poctnawm xapakrtepuctukacu. KOx-
f1aMa y3rapuiuvra Kapamai, Kywiaiui Kuimatnimy oup Mebépaa, KyruH-
qa, U= U = const kuanb cakjiail €KM MabiIyM KOHYHHUSIT 6UnaH y3rapTu-
PUL YYYH K¥3FATUII TOKW { HWHI KUUMATMHM Y3ITapTUPULI KOHYHUHHU
aHMKaRaurau i = f(I)) HH TeHepaTOPHUHT POCTIAll XapaKTepUCTHKA-
cH meitunanu. byHaa xaMm n=const 6YynuIM no3uM. 5.6-pacm, 6 1a Myc-
TAKMJT KY3FATHUIIM FEHEPATOPHUHE POCTIIAL XapaKTEPUCTUKACH Kypca-
ThAraH. By xapakTepucTUKany oMl y4yH, AACTABBAT TeHEpPaTopaa HO-
MUHa1 Ky4/1aHWII Ba YHra TEryuuiv HOMHUHAaT TOK XOCUA KWUJIMHAIAW.
Arap 0Kjama TOKM HOJraya KaMaiTUpHICa, Y X044 TeHepaTop Kyujia-
HHUIIN 5.6-pacM, a Jla KYPCaTHraHM CMHrapyd KOHyHAa y3rapaau. HOk-
JlamMa TOKWHH KaMauTUpuL buiian kywiannu Kuiimatuau U= U = const
Kuaud cakjialll ydyH KY3FaTML TOKH i, HU MabIyM KOHYH Oyinua ka-
MaiTupuli kudos. Jemak, i, HUHI KaMalMIl KOHYHM TALIKH XapakTe-
PUCTHKAAary KyWIaHMIL KYAanuil KOHYHWHUHT TecKapucy Oynaam.
Y3rapMmac TOK I'eHepaTOPUHUHT MYCTAKMA KY3FATMLUIM CXeMaja uilina-
UK YYYH ¥3rapMac TOK MaHOAMHUHT 3apyp OY/IMIIM YHUHT aCOCUH KaM-
UUTUTH XMcobNaHaau.

5.3. ITapannen Ky3raTHILIM reHepaTop Ba YHHHT
XapaKTePUCTHKAIAPH

Varapmac TOK MaHOau OysaMaraH xoanapga R
MYCTaKW KY3FATHLLINA Y3rapMac TOK FeHeEpaTo- ‘
PUHU NMapaIen Ky3rFaTHULM MPUHUMNAA WIL-

natdil MymkuH. [lapannea ky3raTUILUNK TeHe- \T\?
PaTOPHUHI YINJAUI NIPUHUMIIM MarHUTAAHTHU-

puiraH MaimMHa KyTOnapd Ba CTaHMHacuaa

Xocua GynanuraH KOJAMK MarHetham &, - ra '_®—

acocaaHagy. ¢ HUHI KHMMaTH TYaa MarHuT @)

KO

OKUMHHUHT 2+3 (HOM3MHU TalUKWA 3Tagu. 5.7-
pacMaa napaiien KY3raTUILIM [eHEPATOPHUHT
YIAHWII cxeMac kypcatuiraH. bynpga xy3ra-
TYBUY4 YyJraM ydyH y3rapMac TOK MaHOauw cu-

+ |1
daTuaa 1y reHEPATOPHUHT SIKOPU XHU3MAaT KWJia- CA
OU. XaKMKaTaH, MamuHa Kyrénapuaaru D,

Rp

y3rapMac 4actoTafia anIaHTUPUIAETTAH SIKODh
OMNaH KECWIMIUMA HAaTUXACHAA SKOPb YYJIFAMM-
I1a KHYUK KUHAMATIH, TbHU Em,l = kn®,  Ta TEHT
6ynraH 3. 10. K. Xocua 6ynaan. by 3. 10. K. Tab- 5.7-pac. Mapannen

CHPHIa SAKOPb YYJFAMHUIA NAPALICT YIAHTAH  yyararuuian renepatop-
KY3FaTyBYM 4YYFAM 3aHXUPHUIAAH KHUUYMK KHI-  MMHr ylaHML cXeMacH.
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. ‘ Econ & y
MaTAW KY3FATHII TOKM f, = YTUILIA MYMKHH. Arap Oy Ky3ra-

R+ R +R
THLW TOKMAAH KyTOnapaa xoc"nn KKM?IMHI‘&H MArHUT OKMMHUHT @ - ra
KYLUMIKIIM HATUXKACKAA YMYMHUH MariuT OKMM Kynaica, y Xxonaa reHe-
paTop ¥3-y3uaaH KY3FATUAMIUM MYMKHWH. XaKWKaTaH, KyTOaapaaru mMar-
HUT OKMMHMHI KYITAWULIN OMIaH SKOPb UyJIFAMMIIA XOCUl OYNyBUM 3.
10, K. KAUMATK XaM Kyiasiiv Ba HaTvxXaga KY3raTyBUYM 4YyjJFamMaaH yTyB-
M TOKHWMHD KMHMATK Kynanud, kyrodiapaard MariutT OoKMMHUHT KUK-
MATK siHa XaM kynasiad. Bynnait ¥3-Y3uHu KysraTuil xapaéiu 1aBoMu-
Id SIKOPb YYyJFAMUIA XOCHA OYAYBUM 3. 10. K. KUMMaTu KyTO Y3akiapu-
HUHT TYUMHMIUM Ba KY3FaTYBYM YYJFAM 3dHXWUPUIATHU Rn Ounan
YeKJIaHaaH.

Arap Ky3FaTyBuu Uyaram/iar Tokaan @, - ra reckapu HyHanran mar-
HHAT OKMM XOCHJ1 OyJica, y XOnla MalllMHa Mar{HUTCU3JIaHaauW Ba, HATHU-
Kaja, yMyMUI MariiuT OKUMHUIT KuitMatn & ra HUCOaTaH KamainG
MallunHa y3-¥3ugan Kysratuiamaiau. byHma reHepatopHu ¥3-y3uman
KY3FaTULLl Y4YH KY3FATYBUYM YYJIFaMIard TOKHUHI HYHATUUIIMHU €KM SIKOP-
HHWHI aiNaHuil UYHAIULWKHK Y3rapTUpUIL Kepak. 1"< HUHI HYHATTUILKMHA
Y3rapTUpUIl YYYH KY3FaTyBYM YYJIFAM 3aHXHUPUHUHI SKOpPra YJIaHYBYM
W BA W, YUIAPUHU Y3apo anMamTipuin kudos.

Arap reHeparopra lokjaMma yiaaHraH 0yica, y x0a4a TOKHWHT KaTTa
KHCMU SKOpPb 3aHXUpUAaH YTUOG, KV3FATUIU YYAFAMMOAH YTYBYU TOK
KMHMATH FeHEepaTOPHK Y3-Y3UAaH KY3FAaTUL Y4YYH €Tapay OYiaMamau.
Hemak, napaien KY3rdTULIM T€HEPATOPHU Y3-¥3MAAH KY3FAaTULL Mam-
TNIa YHUHT SIKOPb 3aHXXHWPMU I0KiaMaJaH axpartuiaran 6yaub, reneparop
HOpMaX KyuwlaHulIraya Ky3rFaTMATAaHOAH CYHT YHTa toKiaMma Gepuuiuu
MYMKHH.

Arap KYy3FaTyB4YM UYJIFAM 3aHXUPUAATH PE3MCTOP KApLUMJIWIK KaT-
Ta Oynca, y xonaa Oy 3aHXupaa Xocua OYAraH TOKHUHT KAMMAaTH KM-
yukK Oyn1ub, reHepaTopHU ¥3-y3unaH
KY3FaTUII Y4YH Oy TOKHHHI KuiiMa-
TH erapnu O6yamaiau. bywaa rene-
paTopHU ¥3-¥3uMpaH KY3FATULI YUYH
PE3UCTOP KAPIIMIAMTH HOJTa4ya Ka-
MaKTHpHUIAAH.

[lapannen Ky3raTHULIM TeHEPATOpP-
HUHT CalT MW XapaKTePHUCTUKACH
MYCTaKMJ KY3FATHIIIMHUKKAAH dapK,
KUIMaWIH, TallKM XapaKTEepUCTHKa-
CH 3Ca KECKMH (apK Kutaan. 5.8-pacM-
na; I — napannen Ba 2 — MyCTaKuJ
5.8-pacw. Mapannen Ky3FaTHLLIH KY3FaTHLIM CXeMajaru reHepaTtop-

FeHEPATOPHMHT TALIKM JIADHUHT TalKKU XapakTepucTHKana-

XapaKTCPUCTHKACH. pn KprﬂTMJ]FaH.
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[Tapannesn Ky3raTULLIM FeHEPATOPAA XaM H0KJIaMa TOKMHHHT OpTHE
OopuwiM OuaaH Kyujauuil kamanud oopaau. KpuTuk xuiMar f, m
TOKKA 3Ta reHepaTop IOKIaMacH siHa KYNauTUpu/ca, YHUHI KyulaHM-
1K 6MnaH OUpralnkiaa sikoph TOKMHUHT XaM KaMaluwu coaup Oyna-
ad. HOknaMa KMAMATH KUCKA TyTaliMuiraya KynauTupuiaca, okjaama
TOKMHMHT KWUHMATH KMCKA TyTaluly Tokn [ Gunan ueknanamm (5.8-
pacm).

Hemak, napajiiesn Ky3raTHILIM FeHepaTop/a I0K1aMa TOKMHUHT KHCKA
TyTauum Kuimarn [ < [, 6yica, MycTakua Ky3raTHmapaa 3ca
1KT = (10+12)/ 6ynaam.

IMapaien KY3rFaTUILAW TEHEPATOP IOKIAMACUHUHT OpTHO Oopuiy
Ounan yHUHT Ky4JaHUINIM JACTABBAT MYCTAKUN KY3FATULLIIM TeHepaTop-
HMKW CUHTapu cababiapra 6uHoaH KamaWu® dopann. SKopb yynraMu
KMCKM'WIApMAAry KYUIAHKIWHUHT KaMaluiuy OWJIaH yHra napatie yaaH-
raH Ky3raTyBYM uydramaard TOKHUHI KMIAMaTH XaM Kamaiiub Oopaay.
Bynuur Hatuxacuaa 9. 10. K. Ba, KEMAK, KYWIAHHIIHUHT KUIAMATH siHA
Kamasian. MycTakua KY3FATHILJIM reHEPaToOpaa KY3FATHIL TOKMHMHT KHH-
MAaTH FEHEpATOp KywiaHviura OOFIMK OYIMainu, rapajien Ky3raTuui-
M reHepatopAa aca i, = R'[liRp Oynanu, SibHU YHUHT KMMMaTH reHepa-

TOp Ky'WIaHULIMIA IPONOpUXOHan pasuiuaa y3rapanu. Uy cababau, na-
pajjies Ky3FaTMLLIM TeHepaTop I0KJIAMAaCHMHUHT KUHIMATH HOMHWHaira
HucbaraH )’mp = (2+2,5}/ mapTta Kynaiviiuv MyMKUH. Arap 1ox1ama Kmii-
MaTH 1'.(p ra HucOarad OGup o3rvHa Kynamca, y Xonaa reHepaTop Kydja-
HULIK ¥3-Y3uAan KCCKUH pasUILIRa Hoaraya Kamasiau. byHaa skopb to-
KMHMHT KUCKA TyTawuil [ KUiMaTH Gakar KonavK 2. 10. K. OunaHruna
AHUKJIAHUG, IKT: 1, 6ynann.

5.4. KeTMa-KeT K¥3FraTHLLIA reHepaTop Ba YHUHT
XapaKTepHCTHKAIADH

5.9-pacmza keTMa-KeT KY3FaTHIWIN TeHEPATOPHUHT YIaHUII CXeMa-
CU KypcaTuiraH. byHaa KY3raTyBYM MYMFAM SIKOPbL UYYJIFAMUIa KeTMa-
KET YJNIAHTAHHW YYYH KV3FaTHIN TOKMU iK HUHT KUHMATH IOKJIAMaHUHT y3ra-
puunra 6oranK 6ynb, skopb Toku [, ra TeHr, svhv i = I 6ynany. Hly
cababnu KeTMa-keT KY3FaTMLIW TE€HEPATOPHUHT XYCYCHSATIAPH YHUHT
hakaT TalIKU XapaKTEPUCTUKACH OuiaH aHuxjaHaau. By rexepatop-
HMHI OOLIKA XapaKTEPUCTUKANAPUHM OJAMIL YUYH YHUHT KY3FaTUll 4yi-
FAMMHM MYCTaKWI TOK MaHOaura ynaiu Gapkop.

5.10-pacMpa KeTMa-KeT KY3FATHLLIM FE€HEPATOPHUHI TALIKM Xapak-
TEPUCTUKACH KYpPCATUIITaH.

['eHEepATOPHUHT CANT ML PEXUMMIA YHUHT KYUJAHUIIM KOMAMK, 3. 0.
K. EW Ounad anuknaHaau. KOxknama bepunuiuy 611aH KY3FaTyBUYH 4yn-
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5.9-pacm. KeTma-ker
KY3FaTHLIIY TeHEPATOP-
HUHT yIaHHII CXeMacH.

5.10-pacm. KeTma-keT KY3Fa-
THUUINY TEHCPATOPHUHT TAKH
XAPAKTCPUCTHKACH.

FaMAaH iK= [ Toxkmu yTub, reneparop kyuna-
Hullin opTud Gopaau. [eHepaTop XyymaHWUI-
Hunr optub Gopuwm i =1 = [ raya naBom
aTub, Kyt0 ¥3akiapu TYHHMHTaHUOAH CYHC 3ca
JOKJlaMa TOKMHMHT KYNauuiun siKOpb peaklu-

SICHHUHT MArHUTCU3MAHTUPHULI TABCUPHHU 3YPaHTUPUO, TeHEPATOPHUHT
KYYJAaHUIIMHM nacaitupaan. Kyunanuin KMAMAaTH 10K1aMa TOKUIa Kec-

=3

R
©

5.11-pacM. Apanaiu
KY3FATHLUAM FeHepaTop-
HHUHT YJIAHMII CXEMACH.

KMH BOFJIMKIUTH cababiii KeTMa-KeT KY3FaTHLI-
MW IeHepaTopiap KaMm WIWIaTHNaau.

5.5. Apanaw Ky3FaTHIIH reHepaTop
BA YHHHT XapaKTepPHCTHKAJIAPH

Apanatl KY3FaTHIUAKW T'€HEPATOp KyTOAapu-
Na UKKMTA KY3FATYBYUM uyJaram YpHATHATAH
6ynub, yaapaad OUpyU SKOpb YyJIFAMUIA NApa-
JIeJl, UKKWHUYUCH 3Ca KeTMma-KeT ynaHaau. by
KY3FaTyBuY uYyJFaMaapaary TOKIaH MaliMHa KyTo-
napuaa xocun 6ynrad @ Ba P MArHUT OKHUM-
nap 6uMp xua €KH Kapama-kKapiiM TOMOHAapra
AYHANMIIKM MYMKMH. 5.1 1-pacMaa apanaiu Ky3ra-
THLLJIM FEHEPATOP Napaniiesl Ba KETMa-KeT KY3Fa-
TYBYM YYJNFAMJIAPUHUHT MOC, AbHU @ = O+ D
6ynu6 ynaHmu cxemacu Kypcatuarad. Opatna,
OyHaal reHepaTOpPHMHI KY3FaTyBYM uyJrFamiaa-
Py MOC cxeMana ynaHaau. [eHepaTOpHMHT cant
U PeXMMHUIATM HOMHUHAI KYWIaHWLWIM YHUHT
napauies Ky3raTyBud 4yJFaMUaary amrep ypam-
Jlap 6unaH anMKIaHMO, oKiaMa cababau Kyu-
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JAaHULUIHMHT MACANTaH KUCMUHUIHHA KOM-
MeHCALMUSANAL KeTMa-KeT YyJFaMIaru am- U"ZL‘ — ==
nep Ypamaap GunaH aHWKJIAHAIM. Uy ————=~
5.12-pacMaa / 3rpu uu3uk Gunax apa-
AUl KY3IFATUIIAM TEHEPATOP KY3FATyBUW
YYJAFAMIAPUHUHE MOC, 3 OMJIAH 3Ca HOMOC
yNaHraHWAATK TallKM XapaKTEPUCTHKANA-
pu Kypcaruiarad. KetMa-ker 4yJraMHUHT
ypamiapy COHWHM KynaiTupuLl OUIiaH y3a-
THW AUMHUSCUAATY KYYAAHAW TYWYBUHK 0 i
XaM KOMIIEHCaLMsinal MyMKKH (5.12-pacm, HooA
2 3TPH YN3MK). Apanalll Ky3FATHILLIM TeHe- 5.12-pacM. Apanalu Ky3ra-
paTop, KYMUHYa, ysrapmMac KMHMATIH Ky4- THUILIM TEHEPATOPHMHT TAlIKH
NaHWW ONMLI YUYH WILUAATUIAAH, XapaKTCPHCTHKATApH.
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5.6. DneKkTp MalIHHA Ky4aHTHPrugJapu

Kupuuwr kucmura GepunaiMraH KM4uK KMAMATIM CHTCHATHY y3rap-
TUPUUI HYIU OMAAH YMKMIL KUCMMIAH OJWHARAMTAH KaTTa KUHMATIU
CUTHAIHK OOLIKAPHMII MMKOHMIA 3ra 6ynran npubop, annapar €Ky ma-
WKHa Kyvaituprua ne6 atamnaau. Y3rapmac TOK reHepaTOpH Xam Ky-
YauTUpruura Mucon Synuinn MyMkud. byHaa y3rapmac yactora 6uiaH
QANAHTUPUNAETTAH TEHEPATOPHUHT KY3FaTYBUM UYJAFAMM KyYyalTUpPIruu-
HUHT KUPHUIL KUCMK OYIMO, SKOPb YylTFaMU 3Ca YUKHUIL KHUCMU Oyaaau.
Ky3ratyBuu yynram 3aHXHpUOArd TOK KUAMATHHU Y3rapTHPULI HYAu
6unan yHra Hucbaran 20—30 mapra karra KMUMATIH AKOPb (IOKNaMa)
TOKHHM POCTIalll MYMKHH. JIeMakK, oqauit y3rapMac TOK MalUMHACHIAH
XaM KydaWTupruu cudparupa holgananvul MYMKUH, aMMO YHUHI KYB-
BaT OViuya KyvailTHpuw Ko3dpduuueHTHn HUCOATAH KHUUK, SBHHU

Ponx ~
k, = P'::: = 20+30 o6ynaranu cababnu yHnaH ky4yalTupruu cugdaruaa

doraanaHunmainm. KyyadlTupruunap acocaH aBTOMaTHK CUCTeMajlap-
na vwnatunaan. byHaa cucTeMaHuHr OMPOP IAEMEHTHHUHE YUKHILU-
JaH ONMHAAMraH KHMYUK KUMMATIM CUrHal YHMHP OOLIKA 3J€MEHTH
KUpHIIMTa KywalTUpuan® Oepunany. DnekTp MallMHA KydalTHpruy
cudatuga, yMyMma, KyHaanaHr Ba OyiinamMa MaruMtT MalgoHIU Ky4ai-
THpruuaapaad ¢onjanaHwiaan. AManaa, Kynunva, KYHAATIAHT MarHUT
MaHIOH/IN 31eKTP MalUMHA KYYaNTHPruwiapy MUUIATUIAAM.
KyHaanaHr MarHdT MaiifloHAK 3JeKTp MaliMHa KydyalTupruyy (OMK)
MKKH KyTOnH ¥3rapmac TOK MallMHAcH Kaby KOHCTPYKLIMsITa Ba MILAALL
npyuHuunura ara 6ynaau. by xyrbnapra TypTraraua 601uKapysuu (Ky3ra-
TYBYM), KOMIEHCAUMANIOBYM Ba KYIMMua KyTO uyJFaMjapy YpHaruiaa-
U, DMK HUHT aKOpH 3¢a onaMi Y3rapMac TOK MalIMHAIAPUHUKHU CHHTa-
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yyTKanap ypHatuaran 6ynaam (5.13-pacm, J/—
2, 3—4). Opauit redeparopiapaa SKopb TOKM-

' pu OYIMG, YHHUHI KOJJIIEKTOPUTa MKKH XydT
K

- R JaH XOCUN OYiaraH MarHuT OKMMMHUHI KYH-
3 ) H . - .

' JAaHr KUCMH acoCHMi MarHut MaMaoH Kyu

YUIUKIAPUHY KUUILIAATUPUO, KOMMYTaLHUg Xa-

+ paéHuHy EMoHaatutupanu, MK na aca skopb

peakUMSICMHUHT KyHaanaur YK 6yiuya tabcu-

5, pUAAH YHUHT KUPUII KUCMMUra Oepuirar CHUr-

Hal KydaUTHUpWIaaAu. BYHUHT ydyH KYHADanaHr

- yKaap 6yiiuya ypHartuirad J—4 uytkanap y3a-

PO KUCKA TYTAUITUPUIIAAW. Arap fiKOopu ysrap-

522 mac yacrora 6unan annavrtupuiaérran 3MK

HUHT DOIIKAPWIL yyAraMmaapuaad dupura, ma-

canan, bY ra kUMK KHAMATAKH 3TEKTP CHTHAT

6epuiica, y xonaa Oy TOKAAH 1aiao 6ynray mar-

5.13-pacw. Kynnananr HUT OKMM SIKOPHUHT 3—4 KYHIANAHT yyTKanap
MArHHT M3AHAOHJIH 3AEKTD

MauHa Kywaitupriuapdne  OM1aH KHCKA TYTAWTUPMITaH YyjiFamuaa K-

MPUHLIMITAAT CXEMACH. YUK KMHUMATAY 3. 0. K., YHUHI TabCUPHIA 3Ca

KaTTa Kuitmarayn tok I, xocun kuaanu. by sikopb

TOKM [, JaH KyHAanaHr Mariut okum &,, OyHman oca 1—2 6yinama

uyTKATAp XaMAa 10KiaMa OW/laH TyTallrad siKOpb YyyrFaMKia 3. 10. K. Ba,

nemak, [, ra nucbaraH GUpMyHYa KaTTa KWAMATIH I0KJIaMa TOKH I, xocun

6ynanu. By toxaan xocun 6ynran &, MariHut okuM P, ra TecKapy HyHa-

au6, YMK HH MarHMTCH3laHTHpUMIUM MYMKUH. ByinaMa yk Oyiiunua

AKOPb PEAKUMSACHHUHT MATHUTCUTAHTUPYBYH TAbCHPUHU RYKOTHIL MAK-

Caiulla AKOph 4yjJFaMMra KETMA-KeT y/aHraH KOMIICHCALUMAMIOBYM Yy~

ram K gaH ¢oimananunanu. SIKopb peaklMiACH TabCUPUHU KOMITEHCA-

UMsIAa AApaKacUHU pocTaawl yuyH K uynramu R Kapuimaury OuiaH

wyHtnanHagu. Wynnan kuaubd, IMK Hu KyseaT 6yHnuya Ky4auTupull

KO3(hPULHMEHTH kp= 2000+10000 Ba yHaaH xaMm KaTtTa OYaMLIH My;vl-

ani

KuH. ByHaai xyyalTupruuaap, oxataa, cMHxpos uyactoracu 3000 p—

OyaraH aCMHXpOH MoTopiapu 6unaH ainantupunud, IMK sa yuu ait-

JAAHTUPYBYM MOTOP YMYMHH Kopnycau Kuwiub Taiépnanaau. 3MK nap-
Jlan reHepaTtop, Ky3raTruu Ba poctiarny cudatuga xam Kenr doinana-
HYIanoHu.

5.7. ABTOTpAKTOp T€eHEPATOPJIAPH BA CTAPTEPIAAPH

ABTOTpaKTOp/apaary akKkKymMynsitop 6arapescuHu 3apamiab Typull
xamaa dapa Ba O0wKa EPUTIUY TaMMATAPHYU Y3rapMac TOK OUIAH Tab-
MUHIaW y4yH 12—24 BojbTIM reHeparopnapaaH GoHATaAHWIALH.
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X031p aBTOTPAKTOP/AP YUYH, KYNUHYA Y3rdpMac TOK T€HEpaTopu
ypHUra OMpMyHua Kynai OYNraH Y3rapyBuYaH TOK IeHepaTop/apy villia-
TWIMOKAA. By reHepaTtopiap sipum YTKa3ruyam ToK TYFpuiIaruiapu ou-
jlaH OUPraIMKIa YHKAPWIAIH.

ABTOTPAKTOP MOTOPAAPHHMHI AWJAHMIL HACTOTANAPU TypIUua, Xy-
CyCaH, TPAakTopiapHuku 1:3) aBromobumaapHuku aca 1:6 nucdaTuaa
y3rapu6 rypanu. ILlyHry Guuoati aBTOTPaKTOp MOTOpAapu OUraH aii-
JAHTUPWIALKUIAH FEHCPATOPAAD KYWIAHUUIWIIK Y3rapTupMail HOMULan
KHHMaTAa cakjaln yuyH Maxcyc achob — pesiepoctaaruuiiapaad (oisa-
Aanunanm. Pese-pocTaariuiap opKasid KY3FATUIL TOKMHM aBTOMATHUK
paBuIIaa Y3rapTUpUIL WYJIn OWIaH reHepaTrop Kywialnuilid KMAMAaTHiHK
yirapTupMan cakaauira apdinmaaau (5.14-pacs).

MabslyMKH, aBTOTPAKTOPARPHUHT DIeKTP 3aHXUPH BUp cumiu 6yiia-
. UkKvHYHY cum eubdaThad MallMBAHWHT METAJ KOPIIyCH (Maccacu)
naH dodpanadunany. bynaa OMpUHuUM 4yTKa Ba K¥3ratuin Yy:JaFaMu-
HHUHI OUP TOMOHMW TCHEPATOP MACCACHTA, UKKMHUM uyTKagaru +5 Ba

ﬁ ,
m )
&l ugu K?J:L ug; A ,
s T
- - [
4.0 40 4L
d 4] 4 _
‘:: <--g A c.__:
q d
P
] 4 ]
: @ H
L =1 AL

5.14-pacm. ABTOMOGUAL reHEPATOPUHKNT peae-pocTaaru GHIaI
YAGHUIWHUHKWUT TPUHITHINAA] CXCMECH.

a - 49



peje-poCcTAArnYHuHr 4 kueManapy y3apo, KY3FaTHL YYJIFAMHHUHT HK-
KUuHun [l TOMOHWMHU 3ca pelie-pocTiaartuHuur Hf (iyHT) Kuemacura
ynaHaau. I'enepaTtop aTaHTUPHUAKLIM OWtaH Y3~Y3UHM KY3FAaTUIL [IPUH-
LMIIM ACOCHAA YHUHT SIKOPb 4YIFAMM/1a KOJAAKK 3. 10. K. XOCUa 6ynanm.
By 5. 10. K. Tabcupuaa Mycbar 4yTKa, pelic-pocTiarniiuir 5 Kuemacw,
Hopman 6epk K, Ba K, KOHTaxTaapu, U/ KuemMac, Ky3FaTull YyjiFamu
Ba MaHdUI uyTKa OpKaSM KY3FATHIU TOKM YTallM. ['eHepaTop TOKUHUHT
DOILIKA KMCMU UKKUHUYMW peiie uyJFamu, OMpUHYK PESICHUHT [TACTKU TOK
Ba IOKOPHMIM KywIaHWIl uyaraMiaapuaad yTud, Macca opkanu Maudui
yyTkara xegagu. Kywianpin kKMAMaTH HOMUWHAIIA TeHMIaradna ou-
PHHYHM PCHAEHUHT KYWIAHWIU YYJFAMH TOKKW Ba YH/AH X0CKI Oyaran mar-
HMT OKMM TOPTHLI Ky4¥ TabCHPH/IA HOPMAT OYHK K| KOHTAKT OepKuia-
AW Ba HATUXaja aKKYMYJSITOPHU 3apsiTOBUM Xamjia EpPUTIHMY JlaMitaia-
pY Ba CHAMPIruY acbobnapaaH YyTyBUu TOK/IAPIA Uy OMUIAAM. AfUlaHK
YACTOTACH T4CAWUraHaa, EeHCPATOP KYYNRAHMIUM aKKYMYISATOPHUKMHIA
HucOHaran Kamasyiv. byHpga OUpUHUKM peACHUNT TOPTULL KYYM Tacasiy
Ba HaTHXafa K| KOHTaKTH OYMIUO, akKyMY/ISITOPHH [CHEPATOPAAH ax-
partaau. Arap akkKymyJasTop TOKH FeHEpPaTOP TOMOH, SAbLHU TECKapuua
Vrrynait 6yaca, OGUpUHUK pesie Y3aruiMir MAarHUTCUBIAHWIINA HATUXA-
cuna K| xoHrtaktu GapnOup ouunaawm. llyura kypa OMpuHuuM peneiiu
TCCKAPH TOK peniecu €0 10puTHIIanu.

ANAAHUII YacTOTaCH OLUMINU OWIAH reHepaTop Kyujlanviuu Kynaknt
KCTCA, YYMHUU peneHuHr HopMail Oepk K, KOHTakTH ouunanu Ba OyHua
KY3FATUEI YYNFAMMHMHT 3a1OKMPUId R KAPUIMANCY KUPHTHING, reHeparop
KYUIAHKIIW nacanTupuiany. FeHepaTop Ky'wwaHWillM nacaiuiuy Ouian
YYUHYM penedaH YTyBuM TOK Kamasiay Ba K, KOHTAKTH siHa Oepkuiany.
Ulynpai knnud, K, KOHTAKTUHMHT OUMAUO-OEPKMINILN HATHXKACKIR KY3Fd-
THIU TOKUHHUHI' KUHMATH roX KYNaiMb, rox kaMasau Ba HATHXAQIA TeHepa-
TOp Ky"JaHUlKW y3rapmac Kuimaria cakianand. [lynra 6uHoan yuaunuy
penenn TebpaHMa THUIUIM KYWjlaHMIL peneck aeh xaM I0pUTHnaau. Arap
TOK KMHMaTh HopMazat omMO KeTca, UKKWHYH peilie Y3 KOHTakTH K, nu
0Mub, KY3FATHIN YYJIFAMU 3aIDKUPHra siha R KApIUMIIMTAHW KMPUTAIH,
Hatuxana reHeparop Ky4¥jiaHuildd Ba, AeMaK, yiaail ONMHAETTaH TOK Ka-
Masiaun. [y cabadiu MKKUMHUM pejie TOK YeKIOBUYU penc AeHWTaIN,

ABToMOOuIIapaa MINIATUAAAUIaH [CHCPATOPAAPDHUHI KYBBATH
200+ 600 Batrra tenr. TpakTopaapaaru reHepatopaapra COBUTYBYH BeH-
TUASATOP VYPHATUAMACIUIUM CabaONIU ynapHUHI KyBBaTH aBTOMOOUIb re-
HepaTopaapu kyssaTura nucdaran 25+30 dousra xam O6ynanu.

~ ABTOTPAKTOP MOTOPNAPHHU HIITa TYIIHPHO bopuluia cTapTep Achd
aranyBuu 4 xyTONM, KETMU-KeT KYIFATUIUIM y3rapMac TOK MOTOPUAAH
poraanatunaM,

CTapTép SKOpura TYIKHHCHMOH CXEMUIM MAXCyC UyAFaM YpHaTHIa-
au. CrapTépun MIIra TYLMIMPULUILILA YHHHE SKOPU 3aHXHPHrA pe3vucTop
KAPWWIUTH KUPUTHAMANAK. ABTOTPAKTOpP MOTOpAApM MiUra TylIHpu-
MMM OMNAHOK CTAPTEP 3AHXHWPWU TOK MaHOaMmaH axpaTuianu.
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Vi BOb. V3TAPMAC TOK MOTOPJIAPU

6.1. Ymymuii Tymynvanap

DAEKTP MALMHATAP [eHEPaTop B MOTOP PCKUMMUAE UIILIAIIM MyM-
KMH. Arap KyTOjdapHAQ eTapiau MarHuT OKMM OVITan Y3rapMac TOK M-
HIMHACUHUIIT $IKOPDb MYJIFAMUIA y3rapMac roxK 0cpuiicy, vy XolJid sSIKopb
YYTFAMMIAIHY TOK M YTKA3IHUAapra TAbCUP DTYBUH 3ACKTPOMATHHT Kyu-
JApAan SIKOPHKU aMIAHTUPYBUM DACKTPOMATHUT MOMCHT XOCU1 OVnauu.
ByHIa €K TP DHEPIHSICH MCXaHHK Dueprusird aitiannd, »aexrp Manm-
HA MOTOP PCXUMMIA HIIMARAM. SIKOPL YYJIFAMU CeKIIMACH TOMOHIAPU-
HHHD  OMPH IIHMOIHA, MKKHHUUCH 3ca XaHyOMA KyTO OCTHIa XOMH-
nawran 0Viranun. Uy cababiu, sikop/lia xaMMa BakT Oup TOMOHTa alian-
THPYBYH DJICKTPOMAFHUT Ky'Wlap xocu:t ko yuyit N osa S kyr6iap
OCTHRAH YTYBYM SIKOPb YTKATMUMIATY TOKHUHI WYHUIMIOMEK Y3IapTu-
pHO TYpUIl KEpiak.

Axopb yTKaz Huiapuia OCpUIUIMIaH TOKHUHT HVHUIMIIY KOJIEKTOP
Ounan yaraprupuand rypuiatn (6.1-pacsm). Jlemak, yarapmac ToK Maning-
HRCUHMHI I'CHEPATOP PeXUMUAL YHUHD KOJUIEKTOPH OUAAH SIKOPb vyJFa-
MUAAIY Y3rapysyaH TOK Y3rdpMac TOKKA aMJIAHTUPWIALH, MOTODP PCXH-
MHUAQ 3Ca KOLICKTOP OWiIaH 3ACKTP TapMoruian Oepuaysuu yarapmac
TOK SIKOPb UY;IFAMUTA TYpiH Hynanuuuiapia oepuaagu. SneKTPOMAriuT
MOMEHT TABCUPHJIA Y3rapMac 4acToTa # OMJIAH allaHyBUYM MOTOP SIKOPU-
HUHT YTKa3Imuiapuia 2. 10. K. Xocua oynamm. By 2. 10. K. tMHT KiMaTu
(3.13) ndpostanau, Uynamuy 3ca YyHI K¥1 KoUAacH OWIaH aHuKIaHau.
I'eHepaTopia TOKHUHT RYHAIMLIM 3. 10, K. TOMOH OYIcd, MOTOD SIKOPHIA
XOCHJ1 OFAraH 3. 10, K. HUHT HYHAIMLIM 2Ca TOKKA TeCKapuaup (6.2-pacm).
[y caBGabnn Oy . 10. K. TecKapy 9. 10. K. 1eb Xam artananu.

V3rapMac Tok MOTOPHUHT SIKOPb 3aHXHPU YYyH J. 10. K. JApHUHT
MYBO3aHaT TCHrAaMacH Kyduaarunda wdonananain:

U=E + YR, (6.1)
el L
3 2
/1+— 2 /+ "
')
1
I\E/[ [\S/I

6.1-pacm. YsrapMmac TOK MOTOPUAL SKOpra OCpUaraH TOKIIWET
KOJUICKTOP BUan ¥3rapysual TOKKa aillanTUPHANLIN.
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N oynaa U — MOTOPHHUHI SIKOPb 4YJFAMUTA
GepuilamMrad Kyuwilanuw, B;

E“ — HKOPL YyaAraMmpaa XOCuil 6)’1’”'&!”

[OIO)]
b~
—

7. 10. K.; B;
I YR — SKOPL 3aKMPUAA Kyd4IaHuu-
U HUHT TyulyBH, B;
Eq SR=R + R — sikopb HYFAMA KAPLIY-
[,Rg JWrH Ounan TaukK¥ KapiuvsiHK HUFHHAHCH,
ang
OMm
%I Skopb Tokn (6.1) Teurjsamara Gutoan
KyHUAaruua udonananaiu:
S U F,
- ‘M
=" (6.2)

6.2-pacm. MoTop sikopniaa

XOCWI 6§nran 3.10. K. Bayuunr - B 0. K. Jap TEHINAMICUHUHT UKKH TOMO-

TOKKa Teckaph HyHaaumy. mnnn [, ra knaiTupn® KyBBATIAp TeHDIA-
MACUHKHT KyHUAaru wpoiack OTUHAIK:

Ul = EI + 'SR, (6.3)

Oynna Ul — saektp TapMorndaH MoTopra Oepiiaaurad Kyssat, Bt
I’Y R — axopb 3aHXUpUAAry KapuBIMKIapuiBr KU3MLInra capd-
AavraH kyssat ucpodw, Br;
E I — MoTop sikOpuia Xocuin Oyaajuran KyBBar, Br.
Arap E ypHUra yHUHT £ 6(? dn kuitmarTi KYHUUaca, y Xonna Kyni-
JAarv XoCWl KWIHHANW:

v pN(b()O(UI :pN¢’I()
El, = (() onl, o0a = 2 T 2pa e
N
é’” O/, =M, Tenriama 3ACKTPOMATHHT MOMEHTHW W(pOLAIATaHH
VUayH SKOP/Ia XOCH] BYIalMraH KyBBAT HICKTPOMATHUT KyBRaT 1e6 ara-
nam Ba P, Gunan Gesrnaanau:

Euln = 'me: Pm' (64)

Paﬂ] _ 2an . .

OyHaa @ | T gy T HKOPb aiaaummmymur OypuaKk yacToTacs;

n| M gKOPHUHT MUHYTHIA aitgaHuul conu. Jlemak, 31¢KTp MOTOp-
_MMUH

ra Oepuarad UI“ KYBBATHUNHT MEXAHUK 3HEPIUATA YTrall KHCMUHH DJIEK-
TPOMArHuT KyBBAT TAUIKKW OTAAHM.

DACKTPOMATHUT KYBBATHHUHI ACOCHI KMCMU MOTOp Baituaaru ¢ou-
Jand MEXAHUK KyBBar P2 ra amaaHaau, KO,jiraH KUYMK KHCMH PO aca
AUNAHYBYM SIKOPJIATU MEXAHWK UIIKAVIHUITLIAPHK €HTHULITa BA MOTOP-
HMHT MYIaT KUCMIApuIa copup OynyBuk KyBrat ucpodaapura tedoitna
cap¢anaan. Myura 6unoan P = P, + P, 6ynaan.
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6.2. DAeKTp MOTOP BAJIMTA TABCHP ITYBYH MOMEHTJIAP
BA YJApPHMHT MYBO3aHAT TEHIJIAMACH

DiekTp MoTop Ouaan OMpop MIlI MAILMHACH €KH MEXaHM3MH Xapa-
KaTra KCJATUPUATAIIA YHUHT BUIMTA KYHWIAM MOMEHT/IAP TabCUP DTH-
X MYMKHH:

1) MOTOp SIKOPUUHM AWNAHTUPYBYM DaEKTpOMarHuT Momenr M ;

2) caat mniain moMeHTH M. By MOMEHT MeXaHuK Ba Mar’mT KyB-
Bat uepo@apu OHIaH aHHKAAHAIU. SIKOPHUHI ailanuuIvia MEXaHMK
MINKATAHULIAPTA Ba YIOpMa TOKJIap Oulal MOTOpP nyaaT Y3aKIapuHUHID
KH3HWMra capguiairan Kyssat ucpodgu P wokiamara 6orauk 6ysimara-
1Y yuayn M, xaM wokinamara SOFIUK OYIMalan, YHUHP KUAMATH HOMM-
HA® MOMEHT (QHJAHTUPYBUW (HOHAATH MOMEHTHUHT HOMMHA] KMHMa-
M) M, nuHr 2+6% Hu TalKK: 3Taum,

3) dpoitnany Movent M. By MoMent MoTop Oiian wil MeXaHU3IMU-
HI XapaKaTra KEITHPUILAL MEXAHMU3M TOMOHUAAH BYXYAra KCjATUPHAA-
JUTaH Kapunutik ((hoiaam ioknaMa) MoMeHrn Ouinan aunktanaan. Kap-
WHLTHK MOMEHTH ¥3 HaBOATUAD MAIMHA KM MEXAHWIMHWUHE Wil PCXU-
MM (KaTTa €KY KMUWK KUAMATIW I0KIAMATAD OUIAH WOULMIK) Ba MEXAHMK
XdPAKTCPHCTHKATIAPY OHJIAH AHMKIAHAIM,

Oparaa, M, Ba M, momentiiapy Gupranugia xucodianud, yuu M,
Ounan nopwranann, aptin M, + M, = M_6ynanun, 6ywita M — mortop
BUIMHUNT alJIaHHIIINIA KAPIIMAKMK KYPCATYBYM CTATHK KapIIWIKMK MO-
MeHTH. M1l MEXaHU3MTAPHMHT KAPLIMIMK MOMEUTAApY V3 KUUMaTinapu-
HH YacTOTa Y3rapuiiy 6unaH Typauua yraprupaauiaap. Lyxra 6utoau,
MUT MEXAHU3MU KAPUIMIKK MOMCHTH M HWHT MOTOD ailslaHMIl YacToTa-
ci n ra nucbarad y3rapuuimiu ndonanosun M = fin) GOFIAHMW YHUHT
MCXaHUMK XapaKTepucTHKacH aeuunnaaun. Ml mexaHu3MaapHUHT MEeXarnK
xapakrepucTukacu M = fin) yuyH Tonuaran Kyiuiaru aMmitupuk Gopmy-
jlara OMHOaH ynapHH TYpAW Kilaccaapra aXparuul MyMKMH:

Y
Mc = Mcn+ (Mcu o Mcn)[n"":'"] (65)
Oynna M — uul MeXaHUIMHHUHT 7 9acTOTaga-
M KAPIUMIUK MOMEHTH; n ;i'
M_ — CanT Uil peXMMMAA MEXAHU3MHUHT
XaPAKATAAHYBYN KHUCMapuaaru
MEXaHWK UUIKATAaHUILIApAAH XOCUII 1
OyjiraH KapuManK MOMEHTH,
M, — MeXaHW3MHUHI HOMUHAM, 7, 4ac- 4
TOTANArM KAPLIMAUK MOMEHTHM; 0 Mp

X — vacToTa yarapuuin 6unann M uuur
y3rapuuiuHu aKT i) 1 6.3-pacn. M Mexa-
ysrap . xap EPAARANTAH sy b Mexannk
napaxa KypeaTKu4H. XAPAKTEPUCTHKATAPH.
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(6.5) udogara GuHOAN Aapaxa KYpcaTKHYKM X yUYH KyHrgarw xuii-
Mariaap 6epuand, Typau Kiacciaapra TCrUULIHM WU MCXaHH3MAAPUHHUNT
MEXAHMK XAPAKTCPUCTUKANAPH ONRHAM.

1) x=06ysica, M = M = const 6¢1amu. bytaa KapuiIHK MOMeEH-
TH Yirapmac 6¥ind, yactorara OOFIMK DVIMAraH MCXAHUK XapakTepuc-
THKA oauuany (6.3-pacs, 7 Hrpu du3nk). Byuaaid MexaHuK xapakTepuc-
TUKArd 0K KYTAPYBUKM KPAHIap, CTAHOKIAPDHUHE BUHT Bad 4CPBAKIIAP
OMNaH XapakaTNaHyBIW KMCMIApHU Bra O6ynaui. Xakukatal, Kpatl Mexa-
HASMUHHUHE KAPIUHIHK MOMCHTH YHUHI WATArura OCUJran oK OFupiin-

ru G Ba OSapaban pajMycu g‘i OMIAHIMHA AHUKIAHAAM, XONOC, SBHU
D <
M, -G 5 oynanu.
. Mo+ Moy ~.. . _
2y x=16yaca, M =M_+ i Oyaann. Bynaa KaplwuiMk Mo-
n

MEHTH YACTOTArA HPOITOPUMOHAT OYaran MEXaHMK XapaKTePpUCTUKA ONM-
Hany (6.3-pacM, 2 yu3nK). Byrial xapakTepucTHKara MycTaknil Ky3ra-
TUNLIK ¥30apMAc TOK TEHCPATOPU Ba JIOH TO3ATOBUM KUNLIOK XYXaJIMK
MAallHACH Kabuaap sra Oyaaau.

3) x =2 Oynca, KapWMAKK MOMEHTH YAaCTOTAHWHT MKKMHYMW dapa-
SKACHTA TIPONOpIHOHAT OYnaau. byHaaid MEXatMK XapaKTePUCTHKATA BCH -
THASTOP, HACOC, cenapatop kabH Mexanusmiaap ata Oyisaan (6.3-pacwm,
F un3nk).

4) x = —1 6ynca, KAPUIKIUK MOMEHTHHHHT KMITMATH YacTOTAara Tec-
Kapu IpoIoOpUMOHAT paBulyla yarapaiun. bynaait Mexaltuk xapakrepu-
CTHKAra KYNUuiiHK TPAHCIIOPT MEXAHU3MAAPH, METWLILT KHPKYBYH CTa-
HOKNap ara 6yaanu.

AHPUM MEXAHMU3MIAPHHHT KAPUWWIMK MOMEHTH TE3JMKIAH TALIKA-
py, Goilky napaMerpsadap rabcupuaa xam yarapaad. Macanan, kpuiso-
WK WATYHIIM MEXaHU3MAPHUHT KAPWWIKK MOMEHTH HacToTd Bd Oy-
pyiHi Oypuarura 6ornuK Oyaca, 2J1eKTpOBO3;1apAa acTOTa Ba WA 1po-
hunu (iysiiune danan-nacTauru, srpuarrn)ra 6opuk 6ynaau. Byryia
M tuHr y3rapuun rpapury xap Oup Myalsii X014 aj10XHIA KeJNTUpUIa-
au. Kapiimnyuk MOMCHTIAPM peakTi Ba akTUB (11oTelunan) oOyauuin
MYMKHH, PeakTUB KapWwUWIMK MOMEHTH KUpKHIU, WLIKANAHWLL B (WY
kKabu Xapaénnapaa xocuw1 6yiaan. by MOMEHTHUHT KyHUIMUIM XaMMa
BAKT MOTOPHUHT AHAAHTUPYBYU MOMEHTHIA TCCKApU Oynainu. AKTUB Kap-
IIMJIMK MOMEHTH 3Ca 0K KYTapuil, NPYXUHAHWHT KUCWIMLWK Kabu
Xapaémsiapaa xocun 6yauns, OyHaait MOMEHT XaMMa RYHATMUIMHUHT Y3ra-
pyiny OUAAH AKTUB KAPLWWINK MOMEHTHUHT TABCUPKH XaM TeCKapucura
yarapaan. MacaiaH, 10K KYrapuila KapwuiMK MOMEHTH ailaHTUpys-
UM MOMEHTra TecKkapu O¥nanu, 0K TyluMpuuiaa sca 6y MOMeHTAap 6up
XWi WyHanuwpa 6ynaau.

MoTop BajiMra TALCUMP JTYBYM MOMEHTIAP/IAH siHa OMPUHU AMHAMUK

MOMEHT M neiniauin. InHaMuMK MOMEHT KyHniaaruda ugogaiaHaan:
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_ GD? dn (6.6)

d
M J 375 di°

[
ECH (),

.
Oyuma J = mp’ (’f’ kI m2€xm KT+ M- cex? — MOTOp BasIM GunaH GUp-
FTTMKAA AHAaHAGTIaH KMCMIAPHUHT MIEPUMUSI MO-
MEHTH;
G, m — TerMuuIM4a OFUPJIMK Ky4yd Ba YHUHT MACCACH,
p.D. g — Terminiua XapakamiaHaéTraH KHCMAApHUHT nHep-
UM paTHyCH, JTHAMETPH BA TEIAHHWIN,
GD? — cunram MOMEHTH. SIKopb EKH pOTOpPra TerviIu CUJI-
Tanr KM HHEPLMSt MOMCHTIJIADHHMHT KHHMATH MO-
TOp KaTL1011apuaa KenTupuianai. Motop Gunait ai-
JAHYBYM BA TYPAM 1AK/LIAPTa ra KUCMaap yuyH aca
J Ba GD* HHHI KMHMATH TEXHHK MabilyMOTHOMa-
AapAa KeJITUPHUIAJIU;
do . dn
o
JdeMak, INITAMUK MOMCHT XOCHA OYnutny yuyH 6upop cababra xypa
UACTOTAHUHT Y3rapuuin kudos. MacanaH, MOTOPHH MIIFA TYIIUMPHUILIA
YHUHT uactotacH optud oopaiu. byHna ‘{{,’{' >0 6yaub, ailjlaHTUPYBUYHU

MOMEHTI& TeCKapy HyHanNTaH AMiaMUK MOMCHT Xxocua 6Ynanan. Morop-

in

.. [¢
HH TOpMO3Jaliia 3Ca YHHHI YaCTOTacH KaMaHHo 6()[)]’8}“1 YUYH dt <)

Oyragu. bynaa xocust 6yaralH AMHAMMK MOMECHT MOTOP HACTOTACUHUHT
nacauimra Xawlakurt ocpaiun, sbHU TOPMO3JIOBYY MOMEHTIZ HUCOATAH
TecKapu HyHas1an.

— MOTOp BUITHHHUHI TC3JaHHIIN.

MOTOPHUHI Y3rapMac uactora OMian aknanuuiniaa sca ((11'; = () 6yn1ub,
JIHHAMMK MOMECHT Xocujl 0¥amailau. MOTOpHUHT Y3rapMac 4dacroTa Ou-
JIAH alJaHaETraH XO/1aTH YHUHT TYPFYH Xos1aTH Reiunand. [lemaxk, Mo-
TOP BAIATA TABCUP ITYRUU MOMEHTAAPHUHT MYBO3AHAT TEHIaMacyt yMmy-
MHH Xo/1a KyHuaarnua upojanaHanu:

dioy GD? dn

MM =79 = . 6.7

¢ dr 375 di ( )

AnaHTUprIacTral MUl MeXaHM3mMu, KYIIMHYA, PEakTHUR KApUIMJIMK

MOMEHTHIa 3ra Oynaau. byHaa MOMEeHTAIAPHUHT MYBO3aHAT TeHIaMacu
Kyiuaarvua udomanavanu.

n?
M-M, =M, =9 .
¢ amn 375 4y (6.8)

MOTOPHHHT TYPFYH peXMMUAA, sibHU n=const Oyiranaa (6.8) TeHr-
JlaMa siHa XaM COAIANIaM:

M=M. (6.6)

C
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JeMak, TYPFYH peXUM/IA MOTOPHUHI AlJaHTUPYBUY MOMENTUH CTa-
TUK KAPLIHWIMK MOMEHTWra TEHI B y GMAAH I0MMO MyBO3aHaTia 6¥ia-
am. Arap M kuiimary yarapu6, macaian, M < M 6yanb Koaca, y X011
MOTOPHUHT AHJTAHTUPYBYU MOMCHTUHUIT KUHMATH XaM MOMCHTIAD MY-
BO3AHATH DOIIKA MMACTPOK TYPFYH UACTOTA/ld TUKITAHIYHTI? KAaap Kynauuo
oopasu.

(6.4) ndonara OUHOAH MOTOPHUHI AWIRHTUPYBYU MOMEHTH KYHH-
farvya aHAKJIAHAAM!

M= M, = o= 0P 9550 B ] 2975 Pk (6.10)

) 2

MoTop sutnary GOUIIM MOMEHT KYHUAATMYA TOITWIAMA:

M, =9550 7 tim = 9752 | km, 6.11)
2 n 1

MoTop mUUTHAA YHWHT HOMHHAR dolaant kyssatn P . Toku /|
Kyuranuiuy U, Ba ail1annn yactoracu n, KypcaTuiran oysaum. by Kkuii-
Mariapra OMHOAH MOTOPHUHT HOMMHAT AWTAHTUPYBUM MOMEHTU KYHM-
Jdarvya aHWK/IaHaNU:

-— Pll _ F:l ~
Mu = 9550 -"" Hm =975 ", Kkl M, (6]2)
Gynna P, kBt n, o
aumard MomeHTAan 2+5% raruua kaTra Oyarann yuyn M,
Kalys Kuavaau.

XUCOOMAA; NMECKTPOMAIHUT MOMEHT MOTOP Bi-
.= M, ne6

6.3. KapiuMiux Ba CHITAlll MOMEHTIAPHHH MOTOP BaJIMArH
YyacroTara KeJiTHpHIl

MOTOPHUMHE 4ACTOTACH KYMMHYA Ml MEXAaHUIMUIA KEpak MHKIOP-
[aH KKOopU, aitpum xoanapaa 3ca act xam Oyinaan. byuagai xonnapaa
MOTOP YaCTOTACMHM MACAHTUPYBUYU €KM KYMAKTUPYBUM MEXAHMK y3aT-
Ma (KMcKaua — ysarma) aaH golganaHunanm.

Hdemaxk, MOTOpHUW aWJaHTUPYBYM M, Uil MEXAHU3MHUHT KAapLWUIMK
M_MOMEHTIApH XaM/1a AWTAHYBYKH KUCMIAPHUHT CHITALL GDF €k uHep-
ust J MOMCHTIAPU TYpau wacToTa Ounan alnaHyBYM Bajjapjia XOCui
OYAULIM MYMKUH, AMMO MOTOD BajlUra Ta&bCUP STYBYM MOMEHTAAPHUHI
MYBO3aHAT TeHITaMacH (6.8) HY Ty3uIla XaMMa MOMEHT/Iap MOTOp Ba-
JIMard 4acTorara KeJTupuiirad 6ynuium kepak. MomenTiapHu Gup xui
YACTOTAra KEJATUPHLILAA CUCTEMAHUHE BHEpPreTUK Oasancu yarapMacgaH
KOMUIIM Kepak. JeMak w,  4acToTalarn KapwuiukK MOMeHTH M, Hu
MOTOpP YACTOTACH w  I'a KCJATUPHUIL YUYH KYWWIATU TeHIIaMa, sibitd
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M MeN

M, =w "' Mo,
13

Ty3uaaau, by TeHImaMajaH KapluiMIMK MOMEITHITHHI MOTOD BasiWAIu
HacToTara KCATHpuAran KuiMatn M kyiHularuya aHnKaIaHami:

Wyer | M,
M‘ . A’ MEX L= \,\1‘
< oM (‘)“ 1, my (6]3)
()y}um U)Mm_ — M MCXAHUIMH BUTHAGTH HAaCcTOTTd,
7, — ysarMaunor poHawin 1wl KodQhHIHeHTH,
. [
= M y3aTMAHMHL Y3aTHIIL COHU.

yen

Arap ysarma n dieMenrian vubopar 6yaca, y xoana (6.13) dopmyia-
HUHE KYRH1ard ymymuil 1hogacy oAaHHaAN:

Mo-M, ! .
- o f "2'"'11"1_;1 y2- My (() ]4)
oyHna
T {7 N (]
’I (ty ’ ’2 B 1)y

Ba XOKAa30.

Xap O6up BajAArv KMHETHK DHEPIrst 3axupaiapd HuUFWHAHCHHWUHT
Y3rapMacaury acocuiia Ty3WIran Kyuu/ard TeHIIAMaJIaH UHEDPIIUST MO-
MEHTJIAPHHUHT MOTOP BAJIMIA KCIITUPHJTAH KHIIMATH J TONHAQIU:

2 2 2 2 2
ayy ithy my w5 W,
A N SRR R R R

Hdemak, J HUHE KHitMaTH Kyiuaarnya vdoganananu:

_ K Vo an Y (g ¥ _
Jd [T Jz( ] +...+JnL~ ] =
: )

thy J y (hy
J -Iw Jn
B e T - 5
TR T R (6.15)

6yrmu JM — MOTOP SAKOPHUHHHI (pOTOpHIIHHF) HHEPLIHA MOMCHTH.
CuaTaln MOMCHTJQPHHUHT MOTOP Balura KCJITHUPUATaH K]/li'iMilTi/I XdM
KOpUiaard CHUHrapu M(I.)Oﬂ'dll'dll Tonuiagu, sibHU

2 GDE | GD} GD}
GD* =GDL+ 75 + 70+ .+ 45", (6.16)
l| 1'1 "2 ll ~12..J"

OyHaa GD? — MOTOp SIKOPUHMHT CHIITALL MOMEHTH,
"

GD* — cucrema cuaraul MOMCHTA4PHHUWHT MOTOpP Baagura Kea-
TUPUJITAH KUAMATH.
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Arap MoTop BuNlal XapakaTra KeIITUpWIYBYUKM cucreMa ainarima Ba
WirapuiaaMa XapakaT KWialuran djieMeHTaapaan ubopar 6yiica, y xonna
WITapHiaMa XapakaT MOTOD BajIMJard aljlaHMa XapakaTra KeITupuiia-
. bynna xaM oxopuaart rpuHIKILIAPra ACOCNAHMWIAAN, SThHY OFUP-
AMK Kyuy F_ Oyirad 10KHKM » 9acTOTaa KYTapuil yayH KyWuaaru TeHr-
JIAMA TY3UTAM:

F, v e M,
y
Yinan Foa
M‘ - oV ]
.. C iy (6.17)
EKH
--i 0
A/I () oM
ne, (6.18)
Oynaa M — uarapuiaMa XapakaToarid 0K KapiUIMK MOMEHTUHHHT
MOTOP BUTMAAIM AHIAHMI XAPAKATIA KCATHPHIATAH KWii-

MATH,
e nr )2 (”2
]_Llynra YXI1a111 ; =J 2‘" AaH MOTOP BUIHTA KCJATUPHITAH HHCPLIWS
MOMEHTUHUHT KMUMATH TOIIMIaNu:

7om(! ) (6.19)

Cunraul MOMCHTUHUHT MOTOpP BaJIMla KCIITUPHUATAH KHUHMaTK Kyfﬂd—
Jaruya PICbOHaJ]ElHa}IHZ

|
M \

GD? = 36_5_;""2 = 365G | N )2. (6.20)

ANAAHMA Bd WATapUAaMa XapakaT KMAQMHTaH JJcMeHThapaaH ubo-
paT CUCTEMAHUHT KCATUPWINAH KUIMaTIAp YMYyMUI X05104 KyHuaara-
ya uhofatananm:

2
J=J +J b4l Ay gy m( Y
2 2 l|2 12 " 'I’ ’22 M 0y
2 1, GDE | GD} oD} 4 36560’
GD? = GD? *‘*2'*;3% gt (6.21)

6.4. Y3rapmMac TOK MOTOPIAPHHMHF MEXAHHMK
XapaKTepPHCTHKACH

Morop sanura TabCUp OTYBUM KAPWMIWK MOMEHTHUHUHT OPTHIIH
Ou1aH MOTOPHMUHI AMNAHTUPYBYM MOMEHTH OpPTaau, KaMaluluy Ouiau
3ca KaMasiv. bynjga moTtopnuHr wacroracu xaM ysrapaad. Motop aii-
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JAHTUPYBUH MOMCHTUHHUHT Y3rapUIIKY OHAAH YHUHT YacTOTACH Kai Tap3aa
y3rapuiiMHn udonaiosun it = A M) SOFIaHUIL 30EKTP MOTOPHUHI Me-
XaHUK XapaKTepPUCTUKACH acO aTajan.

VirapMac Tok MOTOPAAPH YUYH MCXAHHUK XU4paKTCPHUCTUKA TeHI1a-
MaCU YHMHI KYHUIAIW aCOCUN KYPCATKUUIAPH, SBHH

—_— lj o E#l

T xR
E, = ken® b whonanapnu GUpriiukia
M <k, df, | HILAAI AHHKAQLIN,

by Tenrnamanap cucremacupan a=f(M) SOFIAHUIIITHY TOTIMIN YUy
HACTABBAIL MOTOPHUHE /7 4acTOTA 6MJI£11I 21“JI&1HH]IIH,I[21 XOCHJI 6yJIl”aH

E = kn® udonacuaan p = [:"b oaunain. Yacrorannur 6y udopacu-
s (€

sarn £ yprura yiunr ok popmy.iacuaan ronuwaran £ = U—1 Y R Kuii-
MaTUHY KYHUO, KyWHIary TCHIAAMA OAUHALN,

E, U ILXR I TR+ Ry
T B -t (R, RI). (6.22)
kE(l) I(Lq’ kE(IJ kt(l’ )

by udosasan MOTOP HACTOTACHHM Y3rapTHPUHLI YCY.LIAPMHE aillHK-
aAaur Mymkun. WyHra 6unoan, (6.22) udoganu MOTOD UaCTOTE Xapak-
TEPUCTUKACHHUHT TCHIVIAMACK ACHHIALKM. Y3rapMac TOK MOTOpAapuA-
HUHT MCXaHUK X4PAKTEPUCTHKACH TCHTAAMACHMHN TOIML yuyH (6.22)
nbonanarv [ yprura ynuur M = k &7 wndonacunan onmnran /=

. G kb
KHWHUMATHMHU KYHUII KM(DOH, ADBHU ’
U I, 2R U xR )
B ’(L‘b kE(i) - _I(FE(I) /\‘E-}{_“(Dz M. (6.23)

Jlemak, y3rapmac TOK MoTopsapuiunr (6.23) 6unan ndojananran
MEXAHUK XapaKTCPHUCTHKA TeHIAamMacura BUHOAH WIEan CanT UL PCXKM-
Muna, sibn M= M = 0 6ynranaa MOTOPHHHI TYPFYH (V3rapmac) uac-

TOTACH N = =n, 6ynain. MoTop Baivra MexaHusMuuir 6upop M.

kpd
KMIMaTIM KADUIMIIMK MOMEHTU TABCUP STHUIM OMIAH YHMHT HAcTOTACH
, 'a Hucbar LR

kpk, @ . .
TUPYBYM MOMEHTH M rava Kynamub, sbnu M= M_06yaub, ynunr na-
CaWraH TYPFYH 4aCTOTACH KyWMAArdya aHuKIaHain:

n s M. xucobura kamasum. bynpa MotopHunr aian-

R
n=mn, S0 M. 6.24
”n kpk, &2 (6.24)
XAaKMKaTaH, MOTOP 4acTOTACH KaMaluilty OUIAH YHUNT AKOpUAArU
3. 0. K. XaM KaMaitnb 6opaau. Bynpa /s = - -R’! OYAraHM yuyyH MoTOp-

z
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HUHT altaanTrpyBun M =k ®/ MOMEHTH KMHMATH XaM MOMEHTIap
MYBO3aHATH TUKJIAHTYHuA, sselin M = M_Gynrynua kymuaiud dopann.
M= M_Oyinmu Guaan MOTOp 4acTOTACHHUHI 10KjlaMa cababan na-
CAHMIUIN TYTAlH Ba MOTOP SIHTH V3IapMac HacToTa OMJIaH TYPFYH pe-
AKuMaa vnpian donwvaiin. Kapulmjiuk MOMECHTUHHMHT Ysrapuiun Ou-
Sk DJIEKTP MOTOPAGPHUHL 4ACTOTACH Ba AEMAK, ). K. K. KMIMaTH Xam
y3rapud, HATHXKALA YIAPHUHT QFJIAHTUPYBYH MOMCHTH XOM MOMEHT-
Aap MYBO3AHATH THKAXHIYHYA Y3-Y3UJaH y3rapaau. DJICKTP MOTOp-
JapHUHT Oy XYCYCHSATH YAapHHIHT acocHil ad3aiaukaapuian Oupu
XMCobnaHa/ . DrexTp MOTOpRap TAOHKMH Ba CYHDLUH MEXAHHK Xapak-
TePUCTHKANAPTra 3ra OYAHIIM MYMKHIL.

SIKOpb EKKH POTOP UYAFAMUIA KYHTUMUQ TAUIKH KAPLIMJIWK KUPHTH-
MaH HOMHKIAN KYYJIAHUI B HOMUEAT MarnvT OKMMId oauvHaivra
#n = fIM) GOFIanMLI DICKTP MOTOPHMHI TAOHHIT MEXaHMK XapakTepHe-
TUKACH JleHUIIH. SIKOph EKH pOTOP uyJFaMira OHPOP TallKH Kapiiu-
SIMK KHPUTHATANIA XAM/12 KYUAanuil €KH MAlrliUT OKHMHHHE HOMUEI-
Aan qapk KHAraHad oannaauran # = M) Soranyil MOTOPHHHT CYHbB-
WA MEXAHUK XAPAKTCPUCTUKACH JHCHWIIN. ARJIANTHPYBYY MOMCHT
yarapuiid OIJIatl MOTOP YACTOTACHHMHT Y3IrapHil Japaxacura kapad
KYHWIArM MEXAHHK XapaKTCpHUCTHUKALAD OV MYyMKHH:

1) MYTIAKO KATTHK XapakTepucTHKa. ANHJIAHTUPYBUU MOMEHTHWHI
HOMHHT KMHEMaTrava yarapuiimiia Yactoracy yarapMaii KoJaaurad Mo-
TOP MYTAAKO KATTHUK XapaKTCPUCTHKATA 3ra MOTop nciunaam. bywujai
MCXAHMK XapaKTECPHCTUKAra CMHXPOH MOTop:aap ora 0yaanu,

2) KATTMK XapakTepucTHKA. AWIAHTUPYBYH MOMEHTHUHI HOMMWHA
KUWMATIaua Varapuinmia HacTOTACUEMHE KWHMAaTH OUp O3THHA, si’bHW
5—10 ousra y3rapysuu MOTOP Ka1THK XapaKTCPHUCTHKAra 3ra MOTOp
aennian. bynmait MEXaHuK XapakKTepUCTUKAra HApaJNe] KY3FaTHILIN
¥3rapMac TOK Ba HOPMajl TY3WJIMUIATM aCHHXPOH MoTopiaap sra 6y-
BEN N

3) IOMIIOK XAPAKTEPUCTHKA. AMJIAHTUPYBUW MOMEHTHHMHT HOMMHAI
KuiMarraya y3rapuiiyaa YacTOTACHHUHI KHIIMATH KECKHMH Y3rapyBuyu
MOTOP IOMLIOK XapaxTepyucTuKara ara Motop aciunaan. byHnai xapak-
TEPUCTUKATA KETMA-KeT KY3FaTUILUIM Y3rapMac TOK Ba Maxcyc Ty3wjulili-
Jlard aCHMHXPOH MOTOp;ap 3ra 6ynaau.

6.5. ¥Y3rapmMac TOK MOTOPJIapUHH HIIra TYUIHPHIN

ATap TUHY TYPraki MOTOPHH JJIEKTD TAPMOFUTa ynab, yHaa Kapiuu-
MK MOMCHTHUAAH KarTa OYJAraH aljaHTUPYBUU MOMEHT XOCHI KUIKHCa,
y ainana Soutanam. AljIaHUII YACTOTACUHUHT OpTHO Oopuiuy OunaH
AKOpAa XOCUJI Oyaanura 3. 10. K. XaM optud Oopaau, HaTUXala, SKOPh
TOKHW Ba, AEMaK, aWJIAHTUPYBYHU MOMEHT KaMaHuO Oopaau.
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AWTAHTUPYBYHY MOMEHT KMHMATH KAPUEMAUK MOMCHTULATA KaMid-
raina, asuu M = M_6§iub. MOMeHTAAp MyBO3aHATH THKIAHIAHA], Yac-
TOTAHUHI OpTHO DOpHIN XapaéHu TyraiinM Ba MoTOp OGepuaran ysrap-
Mac yactoTaaa viai doustadau. TuHy Typrad MOTOpHU ACKTP Tap-
MOFHMIA Yi1ad, YHHMHI YacToTacHHK 7 = 0 aai 7 = n_= const raya oprud
OopMUIMAATK XApaGHU MOTOPHU MIITA TYUWUPUIL XAPAE€HMU
deitwianu. By xapa€uu viura TyiHpuin Toku / MU TYWHPULL MO-

MeHTH M| Ba MILITD TYUIMPRLL BaKTH f  jlap Busan Xapakrepaataiu.
MAEKTP TAPMOFHIA YIAHIAH MOTOPHHHI TUHY TYPIdH SIKOPY YysiFa-
MMJIA XOCWI OVIraH TOK YHMHT MIITa TYIIUDHU U TOKH ACO atana-
an. SIKopHUHI TrHY xoaamuaa # = 0 Oyaranu cababaun E = 0 6ynanu.
AeMak, vira TyuMpHul TOKUHUHT KMHMAaTH Ky#uaarnua ndoaanananm:
U

]ullll = LR M (625)

Oyia YR= R + R — SKOPb 3a1OKUPUHUHT KAPIIHAMIH,

STKOpH 9y I FAMHBUHT KAPWMJMIH R HHHT KHAMATH, OMITIa XKyIad
KUuuK, abin R=(01+2) Om 6yaanu. [Hynra O1Hoan HOMHHAD TC3IHK
Uy~ £,

H
Aavvwnpur tymysu [ R = (3+8)% U, 6ynann. lemax, HoMUHAIL Ky'-
JQHWULIH 30K TP TAPMOFHTA SKOPb Yy IFAMUHK BEBOCHTA, SBHHU TALLIKH
KAPUIMAIMKCUS yiaHca, y xoaaa Oy ydyaraMilan YTaauraH siKopb TOKH-
HHMHT KMIMaTH HoMuuaara Hucbaran 10+20 mapra optud keranu. Ha-
THX@Ia KOUIEKTOP aTpodHa alNaHyBUH OJI0B BA XAAZAH TAIIKAPW KATTa
AIAHTHPYBYH MOMEHT XOCHJA OVIHO, MOTOpAArK H30JsIMs Ba ailna-
HYBYM MCXAHKWK KMCMJAp WINIAH YUKHUIM MYMKWHH. Mwra Tyniupuin
TOKHHM KOMMYTALMira Ba aitjlaHyBUM KucMmiapra xasdumn Oyjimaran
kuiamar f =2/ rava Ba, snemak, M =2M raua kamalTHpUuI yuyn
AKOPb YYJFAMUTE KCTMa-KCT YIallral pe3suctop Kapluiury KUPpUTHUIa-
[u. By pesdcrop Hilra TywMpuil pesuctopu aeiivaaad. Mwra tyuwm-
puul tokuuy 2/ rava XamMakTUPyBYM PE3UCTOP KAPWIMAWTU R HUHI

Ba HoMuuan Tox [, -

H

OH.1aN MULTAETIAH MOTOD SIKOPHIATH  KYY-

WinT

. U
kuimarunuur [ udogacu opkasim { =2/ = R+ }{‘b;"“ [aH TONMHJIaMH,
AbHU

U
Rmm‘ = R[ = 21“ - R‘I' (()2())

H
(6.26) udonaman R HUHP KMEMATHHU TOIMII YuyH R HU dHUK-
jaul Kepak. Y3rapmac TOK MOTOPJIapH yUuyH SIKOpb YYJFaMM KAPIIWMAW-

MUY KyHuaaruya anuIain MyMKHH:

R,=0,5( -1 Y = 0,501 - )R, (6.27)
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P .
Oynjua 1 = y; — motop Boimin uil KodHGUIIMCHTUHWHT HOMUHAR
Kuimarn;, "

U
R, = /. — MOTOPHWHI HOMMILAT KAPWWIKIK. SIKOpra HoMUHAN Ky4-
H

JIanMill OepuATaHaa yHAAH YTaaulrad MIIra Ty pHi TOKUHW HOMHHA
KHIUMATraUWd KaMaUTUPYBUM KAPILMIKK Y3rapMac TOK MOTOPHIMHI HO-
MUELGT Kapluuauru ach aranaan. Mira tymdpuin pesucTopu oaataa
Oup Heua 1OFOHAMa ubopaT Kuanbd tauephananu. Mura tymupuiran
MOTOP YaCTOTACHHUHIE OpTHO GopuInK OMJIAH YHUHI SIKOPb TOKH B4,
JIEMAK, AHJaHTUPYBYU MOMCHTHM KaMadubd Oopasin. Mortop uacroracu-
HUHT 7, KWiiMaTiraua 6up Tekucaa opto SOpUILMHN TabMUHAALL YIYH
AWTAHTUPYBYY MOMCHTHUHE YpTaya KMAMATUHH Y3rapmMac Kuinb cak-
SAlT Kepak. BylUHE yuyH Milra TylwmupyByu MOMEHTHUHI KUHMATH V3H-
Hur M =2M =M xuibmatwpan M = (1,1+1,2) M rasa xaman-
At R KapUIMIMIAHIT GUp 0oFoHack mymwsianain. byria 1ok
B4, JIEMAK, AHAQHTHPYBYM MOMEHT HOMHILTTA HUChaTan siHAa MKKM MapTa
Kynanuwm papkop. Ly curirapu vacrora oprud 6opuiuyn duian mira
TYHWHPYBYH PESUCTOPHMHIE KAPIILIMIK KaMaiTHpuand bopuiaan Ba R
HUHI OXMPIHM LOFOHACU INYHTIAHTAIA (PEIMCTOP KAPUIAAUIK HOJITA
TEHIAQWTUPUITAHAA) YACTOTAHMHT KuHMaTH n_ raya optub Gopanu.
MowmenTaap Mysosanary THJIanus, s M= M_Ba n=n_, 6y1muu
OMIAH MIIra TYHIMPHIL XAPAEHHW XaM Tyraijium.

Wiura tymwupuiln xapa¢HUHUHT Aaspy OUp Heud CeKyHANR Tyraiuwu
cababiu /| Ba M, KUHMATAaPHHUHT HOMUHATITA HUCOaTAaH 2+2,5 map-
Ta KaTTa OVAMIIKM MOTOD yuyH XaBdau OyaManan (YTKMHUM pexum Oo-
Oura kapanr).

6.6. DneKTp MOTOPHHHT TOPMO3 PCKHMIAPH

MawnHa Ba Mexanu3MLIPHUHT 0ab3K PCXUMIIAPUIA IACKTP MOTOP
TOPMO3 BasuhacuHu Oaxapub, TYpPIW XU TOPMO3 peXHMiapuMaa M-
naiam. MaruHa Ba MeXaHu3MAApHY Te3 Ba AaHUK TYXTATULL XaM/a ynap-
HUHT XapakaT HYHaaMIIIMHK TECKapUra y3rapTupuill yuyH XaMm 3JIeKTp
MOTOP TYPJIM XMJI TOPMO3 PCXUMIapUaa MILIAaTHIAAK. by pexumuapaa
XOCHL OVIraH 3NEKTPOMATHHT MOMEHT MOTOD BAJIMHUHT XapaKaTura Tec-
Kapu Wynanran Oynasan. MOTOPHMHI TOPMO3 PEXHUMMIA WIIIALLWIH,
MAC{IAH, MACT/IMKKA TOMOH XapakaT KHIAETraH JJIEKTP MOE3AU MHUCO-
JINDA KYPCATUIL MyMKMH. ByHoa MOTOpP Baaura NOTEHIIMAT 3HEPTUSJIAH
OJIMHIAH KYWiap TabCHP DTUO, YHUHT YACTOTACHHU OOPraH capu oprTiu-
pud Oopaar. YacToTaHMHI KMIIMATKY yerapasMi, sSibHW KWAEANT CaIT ML
PEXUMUAAIN A, IAH XaM OPTHO KETCa, ¥y X0MA IACKTP MOTOPH TOPMO3
pexXuMuaa uinaidan. byHaa 3. 10. K. HUHT KUUMATH 3JIEKTP TAPMOFUIIA-
I'M Ky'IanuiigaHn Karra, sbiu £ > U 6ynub, sikopb €ku poTop uyjtra-
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MUJATK TOK Bd, IEMAK, JEKTPOMArHUT MOMENT ¥3 RYHUIMIIKIKM Y3rap-
Tupaau. Wynaah xuaub, MoToprunr Oy pexnMuaa xocua GYaran nex-
TPOMArHUT MOMEHT YHUHI BAIMAArY XapakaTra Teckapu Hynanaau. by-
HUHI HATHXXKACK/LA TIOE3MNUHI TE3AUMH xapdiiv flapaxaraya Kyrapuaa
ONMaiaM. DACKTP MOTOPHMHHUHI OyHAAH TOPMO3 PEXHUMU YHUHT retepa-
TOP PeXUMHU Achinnanyu. Xakukartair, 0y pexumia MOTOP BUIMHUIT Xapa-
KATHHU TE3NAIUTUPYBUM TAIIKM MEXdHHK KYYjIap YHU FeHEPATOP peXu-
MUIa Miulaira Maxoyp staau. By Talllky MeXaHuK Kyuap 3AeKTp snep-
rvugcHra ananub, MOTOpP YHAHTaH JMEKTP TaPMOFULA Y3ATHIHO, sibiin
pekynepanusiiaiu® Typuiaanam. bynaa 2¢KTp TAPMOFHAA MOTOPHMHI
KY3FaTHI yuYH Kepak Oynran ToKKuia oidHaav. MotopHuHI® Dyrjiai
PEXHUMH PEKYNEPATHB TOPMO3JTAHMUI PEXUMU Ach Xam ataia-
An. DAEKTp MOTOPHUHT PEKYHEPaTUB TOPMO3AALI PEXUMMIAAH TPAKTOP
B4 ABTOMAIUMITA MOTOPJIAPHHM YHHUKTUPULI (0OKaTKa 3THIN) /la XaM
dhoipananuaanu. PekynepaTus TopMosaain GuiaH MOTOP HACTOTACHHH
A, ra HACOaTal [MacalTHpULl MYMKUH DMaC,

HoMuHan vactoTa 6MnaH nuaad Typrai MamtmHa ¢k MEXAHH3IMHH
TE3, aHUK Ba PABOH TYXTATHLI YYYH MOTOPHH BJIEKPOAMHAMHK YCyil Ou-
JIAH TOPMO3Jialll KU(os. ByHUHT yuyH HOMUHAT qacToTa OMhal aiia-
HUO Typran MOTOP SKOPH €KM CTATOP YYAFAMU 3JCKTP TAPMOFHAAH aX-
PATUAARU, YARDHUHE KY3FATYBUK UYIFAMIAPHIK 3CA BAEKTP TAPMOFU-
JdH MOTOpP TYXTaryHra Ka/lap aXpaTuiMauin. byHua MOTOpHUHT SKOPH
€KH POTOPH HyJFaMJIApH OUPOP TAIIKH KAPLIMITHKKA €KH ¥3-Y3Ura KUCKa
TYTAIITUPUAANAM, HATMXALA MHEPUUMS Ky'Wwiapy TabCHPUAd MOTOPHMHI
AWIAHYBYM KHCMM V3 XaPaKaTHHM A4BOM ITTHUPHO TOPMO3 PCXUMHAA
ninnad domnanan. XakuMkataH, Oy peXWUMHMHI Ractiabku naitrnaa

- E -
w7 g pc 0¥anG, By reckapu Mopany SKoph TOKMAAH TOPMO3IaL
' JHH
E, .
mMoMenTu M, = 2R D -k, xocun 6ynanun. TopMO3Iall MOMEHTH Tab-
H AHH

CUPU/IA MOTOP BAIMHUHT UHEPLM TyQalnu ainaHuill YacToTaCH TE3/Q
Hacanub y Tyxtaruaanu. 3J€KTp MOTOpPAAp TecKapu yjauuu ned ara-
JlYBYM TOPMO3 PEXMMUAA XaM WULTAIIU MYMKWUH. MoTOpHHUHI Oynaai
PEXMMHU, MaCdTaH, KPaH OMIaH OFUP IOKHK KYTaPULL TOMOHMUTA YaHCA
XaM, aMMO YHUHI' OFHPJIMIH HATUXACK/1Aa MOTOD BUTM TECKApH TOMOHIA
afinatia Sownadiay. Bynjia MOTOPHUMIIT alinanTUPyBuu MoMeHnTH Dusan
IOKHUHI KApIIWIMK MOMEHTH OepHaral uacToraja TeHraalud, oK
y3rapmac 4acToTa OuitaH TYLIMPUIWIIN TabMUHIAHAAU.

DJIeKTP MOTOPAAPHMHT TECKApH YJaHUW PEeXUMHAAH YIapHU TE3
TYXTATHIU €KW aHJIaHUII HYHAIUMLIMHY V3rapTupyuiga Xxam GornaajiaHm-
Jaau. HoMuuan vacrora dunan niunad Typran Morophu 6y yeyaaa Tes
TYXTATUIN YYYH SIKOPb 3JICKTD TAPMOFWUAAH QXpAatuand, cyHIpa siKOpb
KMCMJIAPUHU LY FADMOKKA KAHTanaH TecKapy yaaw Kepak. bynaa Kysra-
TYBYM YYJIFAM 3JIEKTP TAPMOFUAAH AXPATHUIMAWKILM, SKOPbL 3AHKHUPUIa
3CA KATTa KAPLUIMAUK R“ KUpUTHUAKIIM 3apyp. By pexumaa /[, = RU"?:

& 1y
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OVinD, TopMO3Ial) MOMCHTH XOocuJl DYaaau. TopM0O3i1al) MOMEHTU Tab-
CUPHIda MOTOP TC3Iid TYXTaTHAND, CYHrpa aljJIaHTUPYBYH MOMEHT Tab-
CHUPHAA Y TECKAPH TOMOHTA MOTOP peXHUMULA aliana fownaian. Arap
MaKCa TYXTATHIIL OYIca, Yy X0/ MOTOP TOPMO3/1atil MOMEHTH TabCH-
PUAA TYXTAINM OUMAaH, yHH DJICKTD TAPMOFHIAH LKpATHIN J103uM. [le-
MaK, PCBCPCUB MOTOPAAPHU TECKAPW YIAHWII YCYIMIA, PCBCPCUBMAC-
JAPHU DCa BACKTPOAMHAMHK YCYIIa TOPMO31ald TYXTATHLI Makcaiara
MYBOMUK HATHXIAP GCpasi.

6.7. DaexTp MOTOpAAP YACTOTACHHH PoCTIIAll

DASKTP MOTOP €KUM YHH TABMUHIIOBYM TOK Man0au 1apaMeTp.iapu-
HY Y3rapTupyusd, MOTOP ACTOTACHHIE MAXOYpUH pasuiuia Y3raprupuin
HACTOTAHU PO CTaaIl AeHHALIM., KapilHIMK MOMCHTHHUHL ¥3rapu-
WA D€A. JIEKTP MOTOPUHUHE HACTOTACH MEXAHMK XapaKTepUcTUkara
(xycycHsTra) 6unoan tabunii pasnuyia ysrapaau, xaitoc. Muuad unka-
PHIL Xapa€uuiia MallMHQ BA MCXanH3MI1ap TYP:IU vacrorasap Oupan
UInjiat MyMKUH. Macaiat, MCTUI KUPKHUILL AQCTIOXIaprIa Oup xui
OyiOMHH TypaM MaTepuasliap (myaar, sMuc, XKe3 X. K.) aH Talicpaaim
YUYH TYPAU KUPKMIIL YacToTLIapy tanad kuauHaau. byran tauikapu,
OUp xun Matepuanaad TalépslaHMran OYIOMHHM TYPn KUPKHUIL onepa-
UMSAapH YUYH XaM TYPAU HACTOTAIAp Kepak, MacajlaH, Xuiao Oepuin
orepalusicy yUyH Twiab KMAMHaIMran KMpkuul gacrotacu 30+50 é”:x‘
MaltyHa Ba MCXAaHM3MIIAP BUIMAATM HACTOTAHU MEXaHMK ycyn Ouian
XaM pocTaaul MyMKHH. AMMO Mirapuaan Kyaranud keiaran Oy ycys1 kyn
KaMUuMkIapra sra. Maimuua Ba MexanusMiap yuyH 3apyp oyiran va-
CTOTAAAPHH WICKTP ycyiuiap OWaai MOTOP YACTOTACUHU pocTaad Xxocui
KHAHW Ky ad3aimkeiapra ara.

YacToTanu poctiiall yeyarapd KyHHIArd KypcaTkuunap OUTaH xa-
paKTEpIAHAN:

1)} pocTsiawl aManas’odu; 2) pocriani CHILTHKAKMrM: 3) poctiall Te-
Kamausdru sa 4) poctiant mysraury. Pocriaan ananaszonn D xapdhu
Ousad Gearunanud, y KyWuaary Hucharian aHUuKAaHAAW:

D = Mhaxe 6.28
"MIHI ( ' )
Oyuna n, , n,, — POCTAAIN XAPaélnuia HOMUHAN OKIAMATN MOTOP/A

XOCH KHAMHYBUYH MAKCHMA1 BA MUHUMAT altladiil yactoTanzapu.
Jlemak, poctaain ananaszonm OUAaH YacTOTAHMHL Heya MapTa y3rap-
TUPWINIIN AHUKJTAHAIN.
PocTtiaun avanaszosu/iard Typ;IM KMHMaTra 3ra yacrotaiap coHM Ou-
Nam Hca pocTaalll CHIUTUKJIUIHY ¢ aHUKIauuO, YHM Kyiuaary Hucbaraax
TONWIAIM:
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By

(6.29)

Oynna I~ TypAM MacTOTARPHUKT TapTd conm; n, — TapTuh coHm,
[ — YaCTOTAHUHT KHIUMATH.

JleMak, poctiail CH/LTHKIMIHHMHT KHEMATH MKKY KYIWIHHY 4acTOTAa-
JAPHUHI HUCOATHUAAH TONMMANMLIM MYMKUH, PocThain anana3oHusari typ-
M KMHMATAATM YACTOTAIAP COHMHUHI OPTUO OOpMIUM OMIaH ¢ HUHID
KHiMaTi 1 ra sikuinaniagd. PocTiaam TeXaMMIMIH YACTOTAHH TYPIIH
ycysLapra OHHOAH poCcTIanlla KVUIAHMITaH aliiapar — yeKyHanap HapxH
Ba XOCHJI Oynauuran KyBBAT MCPOQUHMIIT KMWMaTiapy OWilan aHUK-
STAHQJIH.

YacTOTaHUHI POCTARHHUIMIA DAEKTP MOTOPAAD VIIApPHHHHI CYHDL-
Uil XapakTepucTuKuiapura vuamnay. bynma cynibuil xapakrepucTvKa-
HUHE KATTUKIATY TAOUMMUHUKHra nyuchaTan yarapyuiy Mymkui. Jacro-
TAHHHT POCTAAHHUIIMAAH OJMHTAH CYHBWMH XapaKTePHCTHKAJIAPHHUHT
KATTHKIUIHY KAHYA 10KOPY OVICca, pocTaaniard MybTAUIMLIMK XaM LIIYHYA
IOKOpK Oynanu. Jemak, 4acTora IKOpY MYbTAUMIIUK OHaH pocTilaH-
¢, y XOMIa aHNAHTUPYBUM MOMEHTHHHT y3rapuiin OMaan MOTOpP 4ac-
TOTACH TYPFYH KHIMaTAa CaKJaHaan €k Gup o3rMHara yarapaau. Ysrap-
U _(RyrR)
kg Ry 1,
XWJ1 yeyaaa, sbiu Kywiarui U, sn<0pb 3AHXUPHUIra KUPUTUATAH TallKH
KAPWHAKK R Ba Maruur okMM @ HUHC KMAMATIApUHK Y3rapTHpUUI
Ouan poctnanaay. Kyw1aHuMuiHH Y3rapTupuril OUIaH MOTOPHHUHT Yac-
TOTACHHYU POCTNALIIA SIKOPb 3AHXMPUAA TAlLIKW KAPIIWIMK R ©6yamac-
JIAFY XaMAa MOTOp KyTOjapuia marnuT okuM ® = & ysrapmaciauru
JIO3UM.

HacToTaHu poctTaall yd4yH MIIATHIrAH PE3HCTOPHUHT KAPIIHITATH
Y30K BAKT ZaBOM 3Taguran HOMHMHAN TOKKa xdcobianaau. emak, vac-
TOTAHM POCTJIall YUYH KUCKA BAKT MUIIAIUFA XMCOOJAHIAH MlITa TYLIM -
pHLI pPe3HCTOPHIAH (hOMIIAHMIT MYMKMH 3Mac. AKopb 3aHXUpUITA Kit-
PUTUITAH TAlUKKA KAPHUIMIUMK KHUMATHHW KyNautupuul OunaH MoTop
4ACTOTACMHKM HOMMHANra HUCOATaH (aKaAT NMACANTUPUIL MYMKHH.

KytOstapaaru MarHut oKuM @ HUHIT KHIIMATMHU Y3rapTupuil Hyau
OunaH MOTOPHMHT uactoTacMHu pocraamaa U= U =const pa R =0
OyAnIIN JIO3KUM.

HomuHain pexumaa uuiiad Typrad MOTOPHUHI MATHHT OKMMHHU
y3rapTUpUul Guian YHHHI 4aCTOTACHHU POCTAall yuyH MariuT OKMMHU
XOCUJT KWJIAJIMTAH KY3FaTyBUM UYJIFAM 3aHXUPWIAIK TOK KMUMAaTHUHMU
pocraain Kudosi. Marnur oKMMM HoMHUHara rmcbartad Gakar xamam-
TUPHUI UMKOHH O¥iirany yuyH Oy ycys1 OMIaH MOTOP YaCTOTAaCHMHM HO-
MUHanTa HucbaTaH (hakar IKOPUM TOMOHTA POCTAALL MYMKUH.

K¥3FaTyBuM 4yJFAMHUHT YJIAHHLI CXCMacura OUHOAH y3rapMac TOK
MOTOpS1apy (TeHepatopiap CHHIAPW) MYCTAaKMil, T1apajiiesl, KeTMa-KeT

MAC TOK MOTOPNAPH YACTOTACU 5 = udonara Gunoan yu
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Ba apajal Ky3raTuuuiv Motopsaapra 6yaunagn. Ky3raTtyBuu Ba SKOpb
HYAFAMAAPU TYPAKH TOK MAHOAIAPUIRE TabMUIUIRHYBYH MOTOP MYCTa-
KM KY3FATUILIIM MOTOp AehuiIann. MyCTakua KY3raTHIIEIM MOTOPAAH,
KYIMHHYA 4acTOTACH KYMJIAHHIONM Y3rapTHpuil OMAan pocTAaHAMIaH
cucremivtapaa GonaIaH Iaau.

6.8. IMapannen Ky3raTHILIM Y3rapMac TOK MOTOPH

+, — Ky3raTyBum dyiiraMu sIKOPH 3aHXUPUra na-
L1 PAANE/T YAQHAIHIAN MOTOP apaies]l K¥3FaTull-
o CK M MOTOp AciMianu. 6.4-pacMia napanne;
KY3FATHIIAW MOTOPHMHI YIAHUIL CXCMACH
Kypcatuaran. bynpa KY3FaTHLI 3aRKKPUIATH iN
TOKHHUHT KHAMATH I0KNAMATa, SbHH SKOPb TO-
KUHUNT Kuitmatk [ ra 6ornk 6§iamaitan. Mo-
TOPHU UINTA TYUIUPHUIL YUYH, JACTABBAR, YHUHT
SIKOPb 3aHXHPHIA KCTMA-KCT YAAHTAH PE3HCTOP
KAPUIMANCKUHK KUPpUTULL 3apyp. Muira Tyiupuiu
Ba HOPMWL PeXUM OWIaH Mllam NainTiapuaa
_ MOTOPHUHE KY3FATYBUM UYYIFAMU 3dHXWPUAATH
S5 -4-pacw. Tiapaanes POCT/IAL Pe3UCTOPH KAPIHANWTY R HUHT KMii-
KY3IFATHIWTIH MOTOPHUNT 4
YAQHMLL CXEMACH. MATU HOJIb, SILHH 1?P = ( 6¥auin nozum. [yu-
OAW KMIub, 2A€KTp TOPMOFUIA yaaHTal MOTOp-
Ja yura Tywnpuil MoMenTh M, =k &/ =2M 6yaran anantupys-
YU MOMEHT Xocwi Oyjanu, Oynaa & =& — KyTOMAPHUHT TYHHHTAH
XOAATUIA TETHUIM HOMMEAN MAruuT OKUM. MaruuT OKHMHUHT Oy KWii-

g- = const Toku OuIau

MaTh KY3FAaTRII YYJFAMMW 3atOKUpAapuiaary f, =
AHMKJIAHTAHW YUYH YHU Y3rapmac, sibhin @ = b = const 11e6 Kabys kuamu
MyMKUHL. JIeMaK, HOMMHA alJIaHTUPYBYH MOMCHTIA HUcHATaH TaxXMu-
HAaH MKKH MapTa KaTra WIUFd TYLIMPYBYU MOMEHT TabCUPHLA MOTOP
aitnana Gouwnaiau. MoTop uacroracuBMHP OGUp Tekucna opTud Hopu-
IIXHY TADMUHAALL YUY WIITA TYIIMPHUIL PE3UCTOPH KapLIUJIUTHHUI acTa-
CeKHH KaMadTupub Oopuw kepak. Homuuasa uacrorara sikuHaaluuin
onaupan R =0 kuiMHaau. bBynga MOTOp 4acTOTacH Kaplumiux Mo-
menTy M Ourtan aumkjiananuran n_rava oprud dopann sa By #,=const
HaCTOTaja MOTOP TYPFYH pexum Ouaan vmnai downaan. Hapatnen
KY3FATHLULIA MOTOP YMYH MeXaHuK XapakTepucrTuka Tenraamacu (6.23)
ra OuHoOaH Kyhiuparvua udonanaHaaun:

_u _(Ru*R.)M v _H(Ru+Rr)M_ _ xR M
N - B . - — ) .

ke kel T e, T TG (6.30)
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Oynua Co= kb Ba C =k & 6ynud, (I>U= b = const Oynranu yayu
€, = const Ba € =const bynaan; M =0 — werapa €ku uneain car
uotan wacrotack. HUlyira 6unoan, 9acToTa XapakTepHCTHKACK TeHT-
JAMACUBM XaM KyHuaarsya udonanam MyMKHH:

U xR .. xR

"o e Gy I, =n, . /. (6.31)

Homunan pexiy yuyn (6.31) nbosanari oy, ¥prura yHuHr #, - Cb

KUAMaTHI Kyiu6, nomabaym Coonip aiukIan MyMKHiL E
. U-1,R

C, = !f.l.l " (6.32)

Varapmac koddOUIHesT C, HUHE KHIMATHHE QKA Y9YH Ky H1-
nard Hucedaraan GoHILLTaAH MITQJIU:

PN

Ky 2na .. S5

klj_ N ), 55. (6.33)
60u

Hemax, napaanen Ky3ratuusin Motop yayn C HUHT KMIMATY Kyit]-
JETMYA TOITHITAJH:

C,-955C, = 9,55(‘/" ’»'Ru). (6.34)

M
n,

(6.32) maru C, wunr ypuura yuuor Cp = ~% KHAMATHHKM KYiTHO.
WIET CAJAT MIAAIL YACTOTACH AHUKJUHALN:

n,{/
"ll = UH'?]):‘R}I N (()35)

(6.30) mary MeXaHMK XapaKTepUCTHKA TeHrAaMacHIa BHHoaH napai-
JIEN KY3FATHULAH MOTOPHUHT #1 = f{ M) Goraanniun TYFpU uu3ukK Oyiinua
Varapanm.

6.9. Ilapannen Ky3raTHILIM MOTOPHUHT MEXaHHK
XAPAKTEPUCTHKAJIAPAHY KYPHIII

Tabuuk XapakTepHCTHKAHH KYpUill YUyH KOOPAHHATLIAPH # = A,
M=0sa M= M.v a1 = n OyJIraH HYKTUIAPHY AHHKIAUT Ba CYHIPA yIapHH
OupaalTupuin Xudost.

n, B2 M KuitMaTiapu MOTOp Ww4iTiRa Gepusirai KYpcarknunap aco-
CHJIA IOKOpMAA KeATHpusIratl udoaanapra 6unoas artuknavaan. Cynrpa
nBa M nap yuyn Kabyn kunmHran macnrradiaap oyiuua n, sa M xui-
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MAT/IApW OpanitaTta Ba abelumc-
ca ykaapuaa denrynatdagm. Ao-
ClIMCCA YKUHMHT HOMMWHAT MO-
MenT M ra TCruuUIK HYKTacu-
Nat IOKOPUTra NEPrIeHANKYIsD
YTKA3HIAIA Ba YHAAH B HYKTa-
cu Genrvutananaun. by Hykranap-
H TYEPH YH3KEK Ouaal Oupiant-
THPUD TaOUUMK XapakTepUCTUKA
onuuay (6.5-pacm).

Ryip:

Tabuuil xapakTepHCTHKArA
0 MH M.uaxc M , ae ‘I , D

OMI0a1l vacToTa Nacanuium An
6.5-pacM. [Tapasicn Ky3FaTHHILIH MOTOP- HUHT HOMUWHAJI KUHMATHIH

HHHT MEXAHHK XAPAKTEPHCTHKAIAPH. Kymmarwla AHUKJTAHAOH ]
Cny - )
Ann ) ’" e (63())

n

HMapannen Ky3raruiamn Mmotopat An, = 2+8% Oynranu yuyn ynu Kar-
THK MEXaHWK XapakrepucThkara Hra ged xucot:iaHaay. SIkoph 3aHxH-
pura TamikuM R Kapuaurnnuur 1ypau R, R, KWAMATAApUHWA KHPU-
THIL OUIAH CYHBUH 8KKW PCIUCTOPAM J1cO aTajlyBYMW XapaAKTEPUCTHKA-
JIAapHM OAMIIL MYMKHH. Pe3MCTOPAM XapaKTEPHCTUKAIAPHU OJHMUILA
U= U =const Ba & =@ =const 6ynuiny no3uM. Jlemax, pe3ucTopiu
XapakTepUCTUKANAP XaM Tabuuit XapakTepucTHKA CHHTApU A, HYKTACH-
OaH yTraH TYFPY YM3MKIap OMiaH ugoamiaHagm. AMMO SKOPb 3aHXH-
pura KupuTuiaaaMran R < R, Oyiran Talky Kapinink KHimariapu-
HUHT KYMARUIKM OWIaH pe3sHCTOPAU XapaKTepHCTHKLIAPHUHE abcumc-
ca ykura KMsiaurn optud oopaan. Xakukatan, R Ba R, 1aphu skopn
3aHXMPUTA KUPUTHI Buital HOMUHAT MOMEHT M na oiiMHaluIal no-
MUHAA A BA A, YACTOTAIAPUHHNT KHHMATIAPH XaM KaMaud 6opanu.
Hemak, n, 6uaan n, ., Ba N, HYKTATapuHU TYEPH YN3NK OPKWIX Oup-
JAITUPUO OJUHIAH PE3UCTOPIIM XAPAKTEPUCTUKANTAPHUHT abcuuncca
yKHra 6YIraH KMAIMIK XaM 9Kopb 3aHxupuaarn (R + R) Kapumiauru
KaWMaTura npornopnMonain pasuiga oprub Gopaau. Pesuctopau xa-
PAKTEPUCTUKATIAPTA TETWILIM HOMUHAT YACTOTA /1, KWHMATIapUHHU (6.31)
ra OuHoaH KyHuiarvya aHUKIaHalu:

Ry = 1y {l - (‘H'(R“{LRI')].

H

(6.37)

OyHia n,., — TALIKH KApUIMIUK R uuur typin R, R, kuiimariapunu
AKOpb 3aHXMPUra KUpUTHO, HOMMHAT M MOMEHTIA OJMHAAMIAH HO-

MUHLL A A, dacToTanap KuiMaTtu. Jemak, R KuidMaTUHW y3rapTu-

Hpl? Hp2
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pHIl OKJIAH SKOPb 3AHXUPUIATH KaPUIMIMK KHAMATUHKM R raua, abHu
U -
HOMUHAT Kapumiuk R = R + R = ;' Tada KYIHARTHPHIL MYMKHH. Arap

(6.37) maru (R + R) ypHira R, xuiimary kyiwica M, na oaunaaumran
HOMWHAT A 4ACTOTA HOrA TCHE, sbhiv a1, = 0 6yaann. UlyHra 6uno-
ai, koopanHaratapu n =n,, M =0 Ba M = M  »n = 0 6yaran HyKranap-
HU TYFPH 4M3KK Ouaan BupaaiTupib skopb 3avxnpuaard R xapuii-
JIMKKA TETHLLM PEIUCTOPIM XAPAKTEPHCTURKA 0AMHann (6.5-pacm). Arap
SIKOPb 3arKMpUra R KApUIMAMEY KHPHTHICA, ¥ X014 MOTOPHUHT HUIra
TYIIUPHUIL MOMEHTH B, JACMAK, TOKH Y3MHHHT HOMHHAT KUMMaTIapura

renr, sbHe M, =ML =T 6yaaim. AMMO miura TYLIMpULL XKapagHu-
HMET KYJIAH IaponTaa yruiunuy Tabmunsau yayn M, =2M ;I = =2]

Oynd, ynapuuur ypraua KMUMary ysrapMac OVadiy jgo3uM. bynunr
yuyto aca R = R OHuue via kuimaru (6.26) ra Sunoan anuganran
OViin0, YHUHT TOFOHATAPH KAPUIMIKIKA KYHUlaruyd xucobaananu.

6.10. TTapanien Ky3raTuniin MOTOPHHU HINra TYHMIHPHIL
pe3ucTopuHM XMcobaal

SIKOpb 3aHXUPUAATH KAPIIMIHKHH Rp XMcobura kymautupuil ou-
JaH HOMHHAT I0K1aMa/a, sibHn M= M = const 611aH MILIAETraH MOTOP
HACTOTACH N1 HMHT n, I'a HucbaTaH f1acaiiniunM An vy (6.30) ra GuHoan
Kyiuaaruua aHuk;j1aHaan:

An=mn, —n= “ij:lf(_,’*l’ M, = C(R +R), (6.38)
oyuna C = M,, = const — y3rapmac kodbhduument. JIemak, sskopb 3aH-

KUpUIaru K%ip'\:[uv[mm (R, + R) nunr kuitmatunn 6ouika macuradbna
OJIMHTAaH YacToTa nacanuid An HUHT KMUMaTu OUNaH aHUKJIAall MYyM-
kut. yHra 6uHOaH MUWITa TYNIMPUIL PC3UCTOPUHUHT TYAd KAPUIUAUIY
Ba Xap OUp NOroHa KAPLIMWIMKIAPWHU PE3UCTOPIM XAPAKTEPUCTUKA-
JApHA KYPHUIL OMJIaH, S'bHY I'PAPUK YCYIA aHUKIALl UMKOHW OAMHA-
au. 6.6-pacmaa yu norona Guaan MUIra TYUIMPUAAAMTAH MOTOP YUyH
PE3UCTOP KAPWMAUTMHY Xucobialn KypcaTuaran.

Bynuyur yuyH, nactassai, Gepusiran MOTOPHUHT [1apaMeTpiiapura ou-
HOAH YHMHT Tabuuit xapaxtepuctuxacu xKypuianm. CyHrpa, abeimceca
ykupa M, =2M Ba M = (1,1 + 1,2)M japra TerMuuiM Hykranap
Ocarunanud, ynapaaH 10KOPM TOMOHTIA NepiieHAUKYASpAap YTKa3uaa-
an. Jdemak, Mira TyLMpyll pe3uCTOPUHUHT TYAa KAPUIMIMIHUAA XOCHII
GynanuraH OUPUHYM PEINCTOPIIN XaPAKTEPUCTUKAHH OJIMIN Yy4yH 1, Ou-
JaH M ra TerMUWIM HYKTANapHU TYFPH YM3KMK OWIaH TyTalWTHPHL

MaKC

kuos. by xapakrepucTuka OyilMya MOTOP 4acTOTACH ., KMAMaTraya
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6.6-piacM. MOTOPHI HIITA TYIENPUIL PEIHCTOPH KAPWHIHIHEH
rpahHK yeynIa xucodaa,

oprud OOpHIIM MYMKUH. ByHAQZ MOTOPDHUHI QILIAHTHPYBYH MOMEHTH
M, . nan M rada xamaiiund, M = M oyiranaa y ysrapmac Kuimatra
314, ABbHU p = n = const uacrora Owian vuLtaid Gomnakau, Morop
YACTOTACUHK 71\ Td HucHaTan KYHaiTHPUI YUYH ddAaHTHPYBYH MO-
MEHT Ba, IeMaK, SKOPL TOKH KHHMaTWHM Ky¥uaidTupdul io3uM. by-
HUHT yuyll 3Ca TAlIKW KapIMAMK KHITMATH R HU KaManTHpHIL KH-
dosi.

Huira Tymdpai Kapacnuid Xaaasn ke Oup TeKucaa yrkasuu yuyn
M, nvHT M raaa Kamaiuiim Gunag pesucTopHUHT BUPHHYK TTOFO-
Ha Kapwuayrd R myneanaam. byHaa sikopiary Tok Ba, Aemak, ait-
JAHTUPYBUM MOMEHT KMiMatu sina M rava kynadninu kepak. Hacro-
T4 KUAMATU 3C4 MHEPILMS KYWIAPW Tabcupuila Y3rapuuira yjirypMaramu
YUYH 4KOPb 3aHXUPUIArK R, KAPIIMIMKKA TETHUIM UKKUHYU PE3UC-
TOPIM XaPaKTEPUCTUKAHW ONULIL YUYH i) Ba 2 HYKTTAPDUHH TYEPYU K-
MK Ousiad GupsamTupriiain. by xapakrepuctuka dyitnua yactoTaumnur
opTHG GopuuIM GuaaH MOMEHT KiHMaTy KamMaiub Dopaan Ba, HUXOHT,
yiunr KuiMatn M= M Oyiranga pesucTOPHHHE UKKHUHYH 110FOHA
R, xapumaury wyHThaHam. byniad alijlaHTUpyBUH MOMEHT KMHMaTH
ada M rada Kynafub KosMig J031M Ba XK.

Pe3MCTOPHUHE yUHBYM, SbHM OXHPIY 1IOFOHACU R, IIYHTIaHraHaa
TaOHMIT XapakTepucTHKA GouaHaauran 4 HyKTa OJIMHCa, Yy X014
XUCOOIAMHUHT TpadMK KHCMU TYralaun, ake xoiaa sca M, = Knima-
THHY OUP 03 ¥3rapTUpub rpaduk xpcobaaw Kanrta 6oumaﬂazm Aman-

na, kynu Buaan, yv Mapra Kailta Kypuuaan cyHr xucobaai tyraina-
[1F{FIO%

pl
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Pe3ucTopHuHr 11I0FOHA Kapluniukiapu 6.6-pacmjaru rpadukka Ou-
HoaH anukjaanam. I'paduknarn af kecum (6.37) Ba (6.38) ra dunoan
HOMMHUL KAPUDUTHK R Y uhoaasarain yayH pe3sncTopHunr Supunau
NOFOHA KAPWIMAMIUIK KYHMIArW TIPOLIOPUMSIAH AHAKIAIl MYMKHWH,
SIbHM:

_ de
RJ] - R)I (Jf‘, (639)
’ R — UH . . . . 11
Oynna R, =" — MOTOPHHHI HOMMHA KAPIIUANTH:
H
de
o — rpadmkaan aHHIJIAHYBUM de Ba af KecMalapHuHr

HuchaTH.

d be 6
Ly cunrapu, R, = R, ':if . R.=R, ‘(j} R =R, Zj OM 6§16, pesuc-
TOPHUHT TyNa Kapuivitmin R = (R + R, + R ) On 6§1am.

6.1-macana. Yu noronaga wura ryiwdpumasran -6 1 -tian napaiies KY3raThinm
MOTOD YUYH PCIHCTOP KAPUIHIHEH rPpadik yeyaaa xucod e,
aitn

Bepunran: £, =6 kBt, U = 110 B, [ =606 A, n = 1000 N

a1 = 0,825.

E . JlacTasBsan MOTOPHHHAT TaBMIE XaPAKTCPHCTHKACH Kypuiaan. ByHunre yayn
m, B M KUAMATIADY AHNKIAHADH, SIBHH

e U, 1000110 aia
T U, LR 110-66-05(1-1,)R, M

cen O . .
M, 9550 1 9550 O o573 Ha
", 1000
Koopaumatanapu n=n, M=0wa M= M, n=n_ 6yarai nyKTaiapnu tYEpi 4niuK
BHAH BHPAAWTHPHE 6.6-pachaa K¥peaTaran TabHii XapakTepUCTHKA oanHaan. Pesie-
TOPITH XAPAKTCPUCTURAIAPHH KypHu yuyrt M Ba M, KHHMATIADH alIKTRHAIH, SILIK

MIKC

M, =2M =2-573=114.6 Hw.

Mar

M KuiMaTH oca rpabrk yeyn GunaH xueobnab aHHKIAHLIN, SN

M
M, =L16 M =116-573 =063 Hu.
Pesuctopan xapakTepucTrkanaphun 1I0KopHard Taprubaa Kypud. cyurpa 6.6-pacmiaa
KYpcaTiaran rpadgMKaaH pe3ncTop KApPWHIHKSTAPH QHHK 1a1IAdR, sibHK

Ry = R, e Ynde 67,0213 0,355 Om,
af IH ('/‘

df ¢ \
Ry=R, ::f = 0,197 Om; Ry - R, ﬁ/‘ - 0121 Om,

R, =R, %‘(’ S 04830M; R, = Ry + Ry + Ry = 0,673 Om.

71



6.11. ITapannen Ky3raTUILIA MOTOP TOPMO3 PeXKUMIAPUHUHT
MEeXaHMK XapaKTepuCTHKAIAPH

Mapanien KY3FaTHIIIN MOTOPHK PEKYICPATUE, JICKTPOAUIAMUK BA
TECKAPH yARHULE KA0U TOPMQO3 PCKHMIAPHAA MILTATHII MYMKHH.

Pexynmepatus TopMo3zaaw pexumu. Homunan pexumaa
uiad Typrad MOTOPHUHT HaCcTOTACH TAlIKM Kyd Tabeupuia optud Ho-
puii Bujtan YHUHD IKOPHAA XOCHa OY:araH 3. 10. K. KMiMaTH Kynaitnbd

Oopain By, HuUXosT, n = n, Oynranga £ = U Oynmubd, [/, = UR £~ 0wa,

il

gemax, M = 0 0yaanu. Arap MOTOpP BaIMIArK 72 YACTOTA TAlIKK KyY Tab-
cCHpMAA n, JlAaH KaTTa, SbLHU # > n) KWiMHea, y Xoipa E > U 6yaunb,
SIKOPL TOKW Ba, JICMAK, dHIAHTUPYBYH MOMEHTH TECKAPH HYHWIMINTA
ara Oyaaau. byuna n kuimaru n, ra nncbaran xanua katra 6yica,

I = i(E-‘v‘ v) HUHI' KMAMATU XaM, MOTOPIATH TOPMO3JIaBUK DAEKTPO-

st

I ; -
MarHut MomenT M =k d(—1)=-C_ h}e U v KMHMATH XaM LIyiHua

katra OVianm. demak, yacrotaHu oupop n 5 n, kuitmatuta M= M_6ynubd
MOTOP BaIWJIATK YacTOTa y3rapmac KMitmarra sra Oynaau. Byuna sikopn
dyjlFaMuaan YTyBun [ TOKH 3]€KTP TAPMOFUAAH OAMHMAaI, OAIKK yHId
Oepununb typuaanu sa wy cababam Oy peKUMHU MOTOPHUMHT reHepaTop
€KW PEKYICPATHB TOPMOIIAIL PeXHUMU JicHuaanm.

PekynepaTtus TOpMO351alll pEXUMKAL SKOPb TOKMHWMHT HYHATMIIM
V3rapraiyu yuyH, MOTOPHMHT Oy PeXHUM/IArY MEXaHMK Ba 4acroTa Xa-
PAKTCPUCTHKAIAPKM TEHIMIIAMACK KyHuaaruya ndoiaianan:

U R (R,*R) YR
n=-" +."5 M =n+>2""" M n,+ 50T
('l-'. CE’(’M T ] CEC“ T 0 (‘E kS (640)
I n I 6.7-pacMmuary Koopamia-
Nyp Ta cuctemacu 11 kBanpanTu-
K HHUHT IOKOpUCHAA T1apasiie
‘nHrap No KY3FATHLIIM MOTOPHUHI pe-

Ra KYIIePAaTHB TOPMO314l pe-

AKUMUIArd MEXaHMK Xapak-
| RgtRr  TEpucTHKacu KypcaTuiran.
i JleMak, pekynepaTus TOp-
} MO3JIAILAATH MEXaHMK Xa-
: PaKTEPUCTUKA MOTOP PeXM-

MUAATHHKHHT TaBOMUAAH
M Migp=Me 0 MMy M ubopat Gynanu.

y BNeXTPOAUHAMMUK

6.7-pacsm. [lapaiaen KY3FaTHILIH MOTOPHUHT
pCKyTepaTHa TOPMOLTALI PEXUMHAATH TOoOpMO3aaw pexH MM
MEXANMK XaPAKTCPUCTHKACH. 6.8-pacmsia napannen Kys-
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FATUUJIM MOTOPHU 3JIEKTPOAMHA-
MUK TOPMO3ALl PCXUMHIa yTKa-
3MII CXEMACH Ba YHIA Ternuliau
MEXAHUK XAPAKTEPUCTUKAIAPH
Kypcarmiarai. HomitHail pexiiia
MUIIab Typrad MOTOPHU JOHHAMMK
TOPMOZTAL PEXUMUIA YTKAZHIL
YUYH YHUHT SKOPb YYJFAMWHH
DCKTP TAPMOFHJIAH QXKpaTuh, Oun-
pPOp KAapMIMKKa yiaain KHos.
byHjla MOTOPHUHE KY3FaTYBYY Uyi-
FAMU DIEKTP TAPMOFHIA YJ1aHTAHM-
4a KOJUO YHHUHT SKOPHM MHCPLMH
Ky4Japy TabCHpuaa ¥3 aidaan -
HWU AaBOM 3TTHPAILU Ba, JCMAK,
MOTOP TCHCPATOP peXMMUra §THo
e oonaivin. by pexXHMHUHT
JIACTIAOKM 1HAWTUILA 4acTOTa KMii-
MATH V3rapuiura yarypMaiiv, ssbhu
n=n_=n 0ynamu, OyHra n, —

6.8-pacM. [1apanica KFaTnian Motop-
DOLLIAHFHY YACTOTA. HE BICKTPOARITAMMK TOPMOTAAL KA1
Hemak, SACKTPOJAUHAMUK TOD- BUNAH TYXTATHII CXCMACH.

MO3JIANL PEXUMMHUHT AacTiabku
NAUTHIA AKOPb 3AHXHUPHIA XOCH OY:aran TOKHWHI KMHMATH Ba HyHa-
JIMUIM Kyduaarnaa oynaam:

£

[ o= (6.41)
# Ru + R.nm

Gynaa R ~— $IKOPb 3aIDKMPHTA KUPUTHIITAH HMHAMUK Kapuimauk. by

KAPUIMAUKHUHE KUAMaTit Xam [ =21 6ynuune waptuaan aHuKIaHa/ .

Jemak, TOPMOIAIl MOMEHTHHHUIIT IaCT.I1abKM KHitMaTH

oynann. by MOMeHT TabCUPHUIIA SIKOPHMHTE aiNAHIULI HACTOTACH KamMaiuno
HATHXala 3. 10. K. Ba JIEMAK, SAKOPb TOKHHUHI KUMMaTH xaM Kamas
dowsiadauv. Jlemak, yactora kamManuiiy OunaH yHIra nponopuuonan pa-
BMILIA TOPMO3J1alll MOMEHTHHHMHI KUUMATH XaMm KaMaiud OGopaan Ba,
Huxosit, n =0 6ynranna M =0 6ynaau (6.8-pacm). MotopHu Te3 Ba
Oup TeKUC TOpMO3Nnad TYXTATHLI YYyH 4acTOTa Kamahuuy Gunan Rmm
KMAMATHHMY XaM KamMauTtupuo (Rm"” > Rmm2 > Rﬂm) 6opuln no3um. byH-
fld TOPMO3Nalll MOMEHTUHMHI ypTaua KulMaTu ysrapmac 6ynub, mo-
TOPHU T€3 BA CUIIMK TYXTATULI MYMKHH Oyianu.
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A l: Teckapu ymauum pexwu-
o M 1. 6.9-pacma napajien Ky3raTuil-
o— M MOTOPHH TECKAPH YJIaHHUI PCXH-

Ry MHTd YTKa3uIll CXCMACH Ba YHra Te-
FHILTH MEXAHUK XapakTeCpPHCTHUKA
KYpcaTunrat.

HomuHai pexumaa muiad rypray
MOTOPHM TECKAPH YAZHUI PEXHUMHTA
YTKA3UIL YUYH YHMHE SIKOPb 3aHXU-
PUHUW DBJIEKTP TApPMOFHAAH Yy3HO,
CYHIPA YHH SIHA 1lIY TAPMOKKA TCCK-
pU KUIWO yiaam JNO3MM, KY3FaTyBUU
UYJIFAM DCa BJIEKTP TAPMOFUTA YiaH-
raHuia KoMK Kepak. By pexXuMHUHT
JacTiabKU nauTHaa MOTOP SIKOPH
UHEpUUsS KywIapy TabCUpUia ¥3 ai-
JITAHUIUWHU JLABOM DTTHPABEPAIH.
AMMO SIKODb TOKMHUHI KMIHMATH Ba

ignaammu yarapuo, svum 1, = Y5
R, +R,
6.9-pacw. [lapasten ky3raTHILIN Oyanb konanu, Gynna R, — sikopn 3ati-
MOTOPHH TECKAPH YAANKIN PCXUMNT KUpUra KUPpHTUYBYH TECKApHU Yyiaa-
YTEIHO TOPMO 320 TYXTOTHL HUIL KAPIIKAMIK. By KapliMaukiuur
cxemacn. KuiimMary xam [ = 2/ xucobuaan aHuk-

JlaHa AW,
Ulyvra 6uHoaH, MOTOPAArH XLIEKTPOMATHHT MOMEHT XaMm Y3 iiyHa-
avwubr y3raprupu6, topmosiosud moment M = -C, = ;_U:;:l udosna

t Iy

Ouan aHuKIanagM. By MOMCHT tabcHpuaa MOTOP BaIUHMHI UHEPLNS
KyWlapy TabCHpHIa aljJIaHWL JacTOTacH KeCKHMH KaMaiiub Bopaan Ba
a =10 o6ymranga £=0 0ynubd, MOTOp BUTMra TABCHP ITYBUM MOMEHT

ivary M= -C = WHE)
Kuimaru M C, = Ryi R,

TCCKapu TOMOHI'A MOTOp pexuMuaa adnada doumnaitaun. Jdemak, Mo-
TOPHUHT TECKAPH YJIAHU L OUAAH ONUHALUTAH TOPMO3 PEXUMU YHHHT
Baauaary yactora n = () 6yirynua gasoM dTallM. Arap Makcaa MOTop-
HM Te3jla TYXTaTuul O¥nca, v xoia # = 0 OYnuILY OMIaH YHU 31EKTP
TAPMOFURAH AXPaTHUL JIO3MM, aKC XOJALa MOTOpD TECKAPU TOMOHTaA
aiinana dourtaiav. 6.9-pacmupur Il sa IV kBagpasTnapuga MoTop-
HUHI TECKAPHW YJIAHULI PEXMMUIATH MCXAHUK XapaKTEPUCTUKACH
Kypcaruiaran 6yau6, yuwunr Il Ba | kBaapanTnapaary gaBoMu 3ca
MOTOpP PEXUMUTA TCTHUIAMAKD. MOTOPHUHT TECKAPH YIAHMW PEXK-
MMAATY KYBBATJIAPHMHT MYBO3aHaT TEHINIaMacu Kyduuarnya udomaa-
NaHaau:

Oynaan. by MOMENT TabCUPHIA 3Ca MOTOD
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P+ P = Ul +El =R +R).

L3 MON

Oynna P = Ul — 5nektp tapMoruian MOTopra Gepuiiairan Kys-
BAT,

P = L[ - MOTOp BAUIMHK alNALITUPYBUY MEHCPIHSL KYWIAPU-

Al XOCWil OYIraH KyBBaT,
AR + R) - AKOPb 3aHKHPHAAIH KAPIUHAMKIAPHHIT KH3ULIN-
ra caphaaHral KyBBaT HCpogi.

JleMaK, TECKAPW YAAHMIT PEXKHMMAQ NICKTP TAPMOFHLUL XaM KYB-
par osuuanu. [Hyura 6utoan Oy SHE TCKIMCHU3 TOPMOUIANT PeAXUMIIA-
puAdH XHcoOaaiH.

6.2-macana. [1-61 THILIM MOTOPHIN BICKTPOIMHAMHK TOPMOMILI yeyIn GHaain TVXTA-
THW YUYH YHUHT SIKOPb 3AIDKUPHIQ KUPHTHILIMIE JHHAMHK Kapuneik kuivaty R
HIY QHHKIAHCH,
. aiil
Bepuiran: P =6 kBri U =110 B. / =66 A wa n = 1000 .
J " " MHH

Eanu. Topmodaain pexuMubuur aactradkn gadtiaa £ = U = 1108 Ba

Do =21 = 20066 =132 A aed kabyi ki byigta R KHEMATHIHT KYIWLArH9a aitnK-

S MYMKHAN.

Erane 110
JUEH TM‘QN:‘ Rﬂ - 132 0.10: 0.63 OM.

MARU

6.3-macana. [1-61 THAM MOTOPHHHI TCCKAPH YIIHHIL PCAMMILIATH TOPMO3JIOBYH
MoMeHTH M, = 2M GY My yuyn YHUID 9KOPb 3aIKHPHEG KHPHTILILMIRH KAPUINAHK
R @HUKIQNCHEL

Ewu s By pexumita Xam & = const 6¥araun yayn M= C 7 6yaaun. Ulynra 6utoan
R KAPWHARKIM KYRWAATY TCHIIAMAIAN QHUKIGL MYMKHEH:

U+ E
24, - u
"R R,
yiaa E=U=1108
JleMak,
Ry YrEa_g TOINO g5y asom.

a4, IR

6.4-macana. 100 A Tok 6HIaH PEKYNEPATHB TOPMOITAUL PexXUMWTL munaérrad T1-61
THILTH MOTOP BAAMAGMH YACTOTA alIHKIAHCHH.

Euuul. ByHaa sKopb 3aHXKHPHUTA TAWKH KAPLIHAWK KHPHTHIMAAN A¢h YacToTa KHIt-
MATHHY KyHHAArHYa aHUKAALE MYMKHHC

R R nU R,
n=agd M Mg M T
'E(’M ('E ! Un_'lan Uu "Iukﬂ
i . U, 1,R Wi
= = ana aenn Cp oo M AT = [B .
1100 + 150 = 1250 i - bynaa “E ", / MHE
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6.12. Ilapanaen Xy3raTHILIA MOTOP 4aCTOTACHHH
pocTaam ycyaiapu

[Tapauten KY3FATUUINK MOTOPHUHI YACTOTACH XaAM YU XU yCyiyla
POCTAAHAIN. SKOPL 3AHKUPUTa KMPUTHIAAMTAH TalllKH KAPLIMAMK R
HUHT KHAMOTHHH KVIQATUPHIL OH.TAH MOTOPHMET YACTOTACUHH POCT-
Aauina Kyssat ucpohunnnr kuiiMati (R + R) 6yaann. Wynra 6uno-
AH, KAPUIMAMKHH KMPUTHUI OHJIaH MOTOP HACTOTACHHK HOMHHAIIA HHC-
Oatad 25+ 30% nact TOMOHra pocTiail TaBeus Kimnaad. Poctaan an-
ana3’onu OyHAAH XaM KYNalTUPHICa, pOCTIALIIAY TCXAMIMINMK XYL
Xam nacaind kerap. bywian rakapu, R KMidmaruiuir optub 6opu-
WU OUAAH PCI3UCTOPAN XAPAKTCPUCTUKAIAPHUIIT KATTUKJAMIH Ba, Je-
MaK, pocTialil MybTAMKMIIUTH nacaitud 6opaan. SIkops 3anxXupUra Ker-
Ma-KeT yaanran R KapUHAMKAAN TANKapy. apasiesl yaanrad R Kap-
HOLIATH XAM KHPHTHIICA, Abit Sskopb R OWIal IynTianca, y Xo1aa n,
KUHMATH XaMm y30apub, pesHcToOp.IH XapakTepUCTHUKAIap KAaTTUKIUIH
BUPMYHYA IOKOPUAAITALK,. Bylyia Mexatmk XapakTepHCTHKA TCHITaMa-
CH KyHuuarnua vdojganatianu:

- Rnl . "()]u RKRIII y
n= T Rx Ry MU, RH " R+ R, M. (642)

OyHaa n, R n

oL
19 + mn

— HIYHT1Aal HATHXACHIA OJIMHIAH CaaT HUl pe-

XHUMWIATH 4acToTa.
Hdemak, MOTOP SSKOPUHH IYHTIAIE 6U1aH /1, HUHT KWAMATH XaM pocT-
AaHMO, HaTVMOKAJA pocTaall AvatasoHuHu D = 4+5 raua KeHrauTupuim
MMKOHU osiviiyi. Hacrorasun Oyiaait yoys Ounan poctiat hakat KUCKa
BaKTIM ML POKUMIAPUIL, MACATAH, MOTOP BILTHHM dUHK X0J1aTLA TYXTa-
THI YYYH 3apyp OVJraH NacT YacToTaHy OJAMINAA KYSLlanHaaau.
MarumT OKMMHH y3rapTupuin OuMjpan napajen
KY3FATHIIAM MOTOPHMHI vacToOTacHHM pocTaaul. Mar-
HUT OKUMHM Y3rapTUPULL, SBIM yHi HOMUHan & ra nuucbaTan kamai-
THPUIL OWIAlT MOTOPHUHT vacToTacMiu 1,5+2 MapTa olIUpHIl MyM-
KHUH. By ycya Ounan 6ab3n THIJIArd MOTOPJIAp YACTOTACHHU TYPT Map-
Taravya xam KynanTUpull MUMKOHM O¥iraau. Maruurt oxuM KHHMarTu
KY3FaTYBUM 3atDKUPAATY TOK Ouian y3rapTupuiaraHauru cadadau 6y ycyi
6UMAH YACTOTAHM POCT/IALl Xyla XaM TeXamin O6yaaan. Yirapmac Tok
MOTOPJIAPWIAIY KY3FATUIL TOKH SIKOPb TOKMHUHT ¢dakat 1+5 dousura
TEHT OYNIraHu yuyH 4yacToTaHu Oy ycyillla KaTTa TexXaMIWINK DUIaH pocT-
Jlalll UMKOHMW ONIMHAAM. Marnut oKMMHKY KaMalTUpUilE OMIaH ouba-
JAMUCaH CYHBLUH XapaKTEPHUCTHKANAP KATTUKAUIY Tabuuiira Hucbarau racr
Oynagn, aMMO 4acToTacK KUHMATH IOKOPUAALTAHW YUYH HINJAALAArud
MYBTIWAIUK, Jespau macaiMainv. YactotaHu Oy ycyn OuaaH poct-
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JaljAa MACHUT OKMM KWMMAaTHHU, YMyMaH, Kyrd;siapaary KOSIIMK Mar-
HATH3M KHIMATHIa4a KaMalTHPUI MYMKUH. AMmaiia 3ca ® HUHT KUR-
matuny @ ra nucbatan 1,5+2 maprajat OPTUKPOK KaMaWTUpuaca,
SKOPHUHI AWAaHWI YACTOTACH XAM NPOMOPIHOHAI paBUlig OpTHO,
KOMMYTAllUs 1HAPOUTH CMONJIaUI/iM. byHjit MarinT OKUMHKHI KaMan -
Hww Outan M =k 7 muHr KHAMATH Xam KaMaiuni cababan Morop-
HUHT MUWIALWATH MYBTUUALINCY (TYPPYHJIMTH) [TACASIIN.
KyygaHuwnn ¥s3raprupuui 6uiian MycTakH:a Kyira-
THULAW MOTOp vyacrotacuHumn pocTaa Kywianuuniu ysrap-
THPUII HYIKY OMITAH OJTHHAAMIAH CYHBHH XAPAKTCPUCTHKATAPHUHE KA'T-
TUKJAKMER Y3rapMaian, sibHU CYHBHH XapakTepHCTHKanap TabUMi Xa-
pakrTepucTrkara napaisiest oOysanm. Uly cabab.n, skopra depuiaguran
KYWIAHHIIAY Y3rapTHpiil OH1aH MYCTAKM KY3EATHITTH MOTOPHUWHT Ya-
CTOTACHHM KEHT MMKEC/AA (AUana3oHia) pocTiaail MyMkuH, by ycymna
OSTMHAMHIAH POCTAI AHAMAZOHH KHIMATH TOK MAHOAMAAT W KYUIaHI-
HUHE Y3Mapulll AMANa30Hu Ouaan anukhanaan. Mycrakuil KY3FaTHILIAK
MOTOPHMHHT YACTOTACHHH By yCy1aa poCcTaant yuyH Ky\WIauuuiy y3rap-
THPUO BepyBun ToOK ManGau cuaTyaa, KYHUHUL, MYCTAKMI KY3FaTuii-
M TeHeparopaad doraananitaan. byt reHecpaTop Ba MOTOPHMHIL
AKOPL uyjraM;1apy Oup-Oupura OcBOCHTaA YIAHWLIM, KY3FATYBUM UYIFAM-
JlapH acd, KY3raTruu AcO aTailyByM KMUMK KYBBAT/IH NAPAINC]T KY3Fd-
THULIM FCHEPATOPMAaH TOK Ouaan TabMubnanaau. by KY3raTtruu xam
MYCTAKMWI KY3FaTUIILIM TEHEPATOPHN XapaKaTra KeJTUPYBUU MOTOP BaIW
Ouaan ainanrTupuianu. Mortop wacroracHuu OyHAal cucrema Gunan
POCTAAIL aMania Xyda xenr Tapkairan Oyiud, yHu redepatop —
Morop (I'—M) cucremacu aeitunaau. 6.10-pacmaa I'—M cicreMacu-
HYHT YIAHMUL CXEMACH KYpCaTumiras,
OyHaa M — 4acToTacH pPOCTAAHAAMIAH MOTOD;
[ — KywlaHuIm Y3rapTupUiaInrai retepaTtop;
B — Ky3raTruu;
XM — renepartop Ba KY3FaTrHUHM XapaKaTra KCATHPLAUIAH MOTOP,
TKY, MKY — teruiunuua reHepatop Ba MOTOPHMHT KY3FATYBYM Yyll-
FAMJIAPU
o R, = Teruuuiua redepa-
TOP Bd MOTOPHMHT
KY3FATHUIN 3aHKUP-
Jlapura KUPUTHITAH
pocraalll peocTar-
JAPUHMHT KAPIIH-
JUKIADK.
['eHepaTop—MOTOp CHCTEMACH -
HU WILUTA TYLWIUPHILE YUYH NACTaB-
Ban XM lel'(.b‘dTWlH KmeaH"Hm" 6.10-pacm. ['cHepatop — MoTOp cHCTE-
dCHHXPOH €KY CHHXPOH MOTOpP MACHITHHT YIaHHUL CXCMACH.
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wwira Tymvpunan. bynaa £ sa B nap y3rapmac yactota OMi1aH alijlan-
tupudagu. Yacroracy pocriaHajidrad MOTOPHM KIITA TYILIMPUIN YUYH
YHUHE MAUHUT OKUMUHK O = ], rerepatopiiknin sca® =& =0
A TCHISTATHPULE T03KM. ByHunr yayin MR ary R Kapunizoary Hob,
TKY parn Rm, KAPIUTHINEY 5Ca MAKCUMYM KMMMaTIapra ora Oyauuim Ke-
pak. Byra FKY ny 1ok mManbaura yiai OMiIaH TeBEpaTop SKOpUAa
KOMIMK . 0. K. Fa SKHH, $bHHM KUUKMK KMUMarra ora O¥aran 2. 10. K.
EW = E ., XocH1 O¥iamm.

HaTuxana, MOTOP SIKOPH 3aHKHPUAAH KYHWILAr TOK Yra OoLtaiiam:

R
qun TROTR (643)

am * i

by 1toknan motopaa xocuii 6yiran aiisgantupysus moment M = K df
Kitmati M i kaTra 6yaca, Motop ainana GonLiAM, ake Xoita y
KY3FIMal Kojasepaan. MoTopHu Xapakarra KeJATHPUIT €KUM YHUHT aii-
JIAHHUL YACTOTACHHH KYHARTHPHI YUYH Rpl HI KaMaiTHpHIL Ouadn re-
HEPATOP KY3FATUILL TOKWHK KyradTupum kudos. Yacroratmnr oprubd
OOPHINMAL SKOPb TOKH KYHHAarH4a aluKI1aH e

Io= ot (6.44)

L Ry !

MOTOPHUHT MUHHUMAN YACTOTACH I'CHCPATOPHUIT KOAAMK MATHCTU3-
Mt B, A€MAK, YHUHT KOIAMK 0. 10. K. £ Onaai aHuKIaHauM. XakHKaTail
(CHEPATOPHUHT KYTOAAPUAL KUTHK KMHMATIN KOMIMK MATHHT OKuM &
OVArauy yuyH KY3raTHLI Y IFAMMAL TOK DYiiMaca xam £ . k, .nd xocua
Oy, £ HUHT KMHMATH TEHEPATOP HOMUHLT KY'GIAHHUIMHUHLE 3+6
(POMBUHM TAKUI KMIAAM. D, 10. K. HUHI Oy KUHMATHIA XaM KHUHK
OKTAMANH MOTOp “cynpainu™ aeb araayBul KHUMK UYACTOTaa aifjia-
HUO TYPULLEM MYMKMIL. Rpr KAPUIMUIMKHY OUP TCKUCIA KaMaiTupuin on-
JAH MOTOP YACTOTACHMHH HOMMHAT KMHMATra4a CHAJAMK Ba TEXAMIIM pa-
BUILJIA POCTAAIN UMKOHU OuHaiK. By cucreMa OUnay onunanural poct-
Jla avanasonu D = 46 6ynann.

Motop MaruuT oKMMUH Ysraprupuiu 6wian '—M cuctemanan oau-
Haguran pocolaml auanasonuny D= 8+12 rauya KCHralTUpULI MyM-
KUH. Ky3raTuur yyaraMiapaary TOKHH V3rapTUpULl OMNaH YACTOTAUHT
pocrianuin cababim I'—M cuctemacy xaMm Texamiau xucobaanaan.
AMyo By cHcTeMaHit spaTUil YuyH TYPTTa 3JCeKTp Maumuiagad goina-
nanunanu. Ly cabadbnu I'—M CHCTEMACHITMHE HAPXU IOKOPH, (oiijiaiu
Wi Ko3phHULIEeHTH 3ca tacT 0ya1anu. by kKaMuynaukiapra Kapamam, vac-
TOTAHHW KCHT MUKECAA CUJUIMK BAd TEXAMIAM POCTMMI KabW ady3ainunk-
JApM YYYH TEHEPATOop — MOTOP CHUCTEMACMAAN XO3MPIH TAHUTAA XaM
¢oinananunany. KyufanuiniM KeHI AHANA30HAa CHILTMK Ba TEXKAMAN
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paBuINaa y3rapTupud OepyBuM Typsu CTa-
THK ¥3rapTruuiapaad nbopart cuctemanap
Ditas XaM MOTOP HACTOTACHHU POCTIOR-
YW ABTOMATHUK CHCTCMAIAP HILMY OWJIaH Ku-
TOOHUHI MKKUHYHU KHCMHWId TAHKUIITHPH-
JIAIH.

Ilapanjen KY3FaTHILAH MOTOPHHMNT M
XAPAKTEPUCTHKANADH. DJIEKTP MOTOPHMHT
AILTANUNT HacTOTICH A, I0KJaMa TOKM [,
aiciantTupysun MoMmeHtn M Ba oiinanu
ni KOYPGUUUCHTH 3 HUHT MOTOP BiIH- 0 by P
sarn porpann Kyssar P, ra SoFTannimu- .
HU MOAWIOBUM DIPH UHIHKIAPHM yiute (?]'l" lyﬁﬁ:;’;:mll'“‘f :Jﬁc\']:j{:'[:::::i'
Wil Xapakrepucrukriapy aed aransaam. by THKATAPH.
XAPAKTEPUCTUKAAAPHY OJIMIUAA DICKTP
TAPMOFMAATH KYUJAHWIT Ba MOTOPHUHE KY3FATHIL 33HAXMPHAATH TOK
KHIMATIADW V3rapMail TYPHUIK SI03HM.

6.11-pacmaa napauics KY3raTHHLIH MOTOPHUHT MILT X&PAKTEPUCTH-

: “ [ R
Kaiapu kypcatwirai. b ¢ - BT
ipu Kypca 7 byHId A o kb

Jjlard GORAANH IKIAMaHUHT OpTHO GopHILK OuIan [, HvHr KuiMaTy
XaM opTHO 6opaii. MexaHMK XapakTepHCTHKATA OMIIOaH 0K IaMaHuHT
KYynanHiud 611an 4acToTa KaMakca, sSikopb peakUMsiCHHMHT MarHuT-
CUBTAHTUPHIL TABCHPUAA 3¢a P HUHY KHEMATU KaMaiub 4acTtota opra-
JIM. Arap SIKOpb PEAKIIMACHHKHT MATHUTCUBNAHTUPYBYMK TALCUPHUAA T0K-
namanuur optub Gopuiun Ouitan wacrora xam kynaiub Gopca (6.11-
PACM, TIYHKTUP YU3HK), Y XOJLA MOTOP TYPFYH O¥aMaraH pexumira uiaii
Souaitan. AKops peakiMsiCH TAbCUPUHHU KaMaAHTUpHIN €ku OyTyHaii
HYKOTHII YUYH, O/ATAa, MOoTOp Kyrbaapura 6up neua ypasaan ndopar
yyJiFaM YpHatuiiaan. By uyirFaM stkopb 3aHXUpHUIra KerMa-kKeT YIanuo
SAIKOPbL PCAKLMACH TALCUPUHK aBTOMATHK PaBHILAd KaMaWTupub Typa-
an. HIyHrHT yuyH OyHu 9acTOTAHW MYLTAIMIANITUPYBIKY YyIFaM ae6
XaM atwtagn. MVbTaUsLIalTUPYBYM ayaraMu OVIran MOTOPIOKTAM: -
CHHUHT OpTUG Gopuu 6x1an yHuur vactotack daxat [ R xucobura
KaMaiirb Gopagu. MoTop SIKOPUIAIW TOK Ba JAEKTPOMATHUT MOMEHT
KMHMATAApH 10K IaMara NponopLMOHa paBuiuga ¥3rapub 6opaan. AMMO
IOKNAMa Kynaiuinn OWIaH 4acToTa KUiMaTuHUHT 3+8 dousra xkamaium-
1K cababnn MoMeHT KUAMATH KOKOPU TOMOHTA BUp 03 Kalpuiran au-
3UK Oyityya y3rapuau. Oxkaamanubr raxmuHan 50 dousuaa goitaanu
Ui KOIDOUUNEHTH MAKCHMAT KMAMATHIA eTal, I0KJIAMRHUHT HOMH-
Hairaya opTud OopHILMaa 3ca YHUHT KHIMATH gespin YirapMaidaun. Ho-
MHUHAITA IKMH BA YHAQH KATTa KK Iamatapaa Goiiain uim koeapguie-
CHTUHUHT KHAMATH OMp 03 Kamast Ool1aiim.

Ry

I, wdonara Kypa MOTOp Ba-
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6.13. Mexanuk XapakrepucTHKAIApHH KYPHIIAA HHCOHI
oupauknapaan doiaatanum

Arap OHp 1eua MOTOPHHHI MCXAHWK XapaKTEPUCTHKACKH OUp Xua
KHsUIMKKA 31a Oyica, yaapuy uucOuil Gupiixia 0uMTra Ynusuk bunan
Kypearnul MyMKHH. HUCOMI OUpanKIary Mexanuk XapakTepucTHKa TeHI-
JAMACUHU TY3UII YUYYH UACTOTA XapaKTepucTUKacHu Uporacu

SR xR . .
n- Ay - ¢ 1, = n, (l T U ",.) HWHT YA Ba VHI KHCMAAPUHKN A, ra OYanti

JIO3HM. B)’HILH

] XR
. %
W=l 22J,R [, ¢kn 0 =1- ---UI" <1 I;ER,
/

oavnaan. Hemak, HHCOMI OMPIMKIAZ 4acTOTa XAPAKTEPHCTHKACH
n == IZR” 6y:ub, arap @ = @, = const 6¥.1ci, y X012 MEXAHHK Xa-
PAKTEPUCTUKACHHHHT HUCOMIT Dupsikaary nonacu n'=1-MY R’ 6y-
A,

YacroTta nacannmuuaunr Hucbuil Supankparu ndonacu oca
an' = LEZR = M2R" 6ynann. HomuHaT TOK ¢KM HOMWUHQI MOMECHTAA
I'= 1. M =1 0ynranu yyyH 4actoTa NacaiuliIMHi SHA COANAPOK Hpo-

' . ! o
1A MYMKHH, sibHU An'= R, Oyuna: [ = ,“ — nHcObUll Gupaukaaru
1]
10K, M= M — moment; 7=, — yactora Ba YR = Ryt R,
"

" H

JalKUpuaarmn Kapiivuiauk.,

— SKOpb

6.14. KeTMa-KeT KY3FaTHLLIM Y3rapMac TOK MOTOPH

KV3raTyBuM uyJraMu SIKOPL 3UHXUPUNA KCTMA-KET YAaHTaH MOTOD
KETMA-KET KY3FATHULIM MOTOP Aeiunaan. 6.12-pacmita: @ — xerma-kKet
KY3FATULJIM MOTOPIMHT YJAHWLI CXEMACH Bd 0 — Wil XapPaKTEPUCTUKA-
JIApA KYpCcaTHarair.

Bynaa Ky3rarun TOKUHHHT KHIMATH SKOPb TOKHIA TEHT, SbHU § = [,
OV/IraHM yuyH MarHuT okKuM @ - KARMaTH XaM I0Kj1aMa Tokura §of-
aukaup. KOKnaMa TOKMHUHT KHUKMK KMUMaTiapiaa Kyrd y3aknapu TYHUH-
Marai xosataa OyiraHy cadabin MarHAT OKMMHUHE KUAMATH HOKJIAMa
TOKMIA TYEPU IIPOHOPUMOHAI, sibhi @ = K/ . DJICKTPOMATHUT MOMEHT
M=k ki [ = CI! 6yarann yuyH 0K1aMa TOKHIIMHE KUHMATH KYHK-
jgaruda oyaanuy:

1, = M (6.45)



O—
[
S ST

a)
6.12-pacm. KeTMa-KeT KYIFATHILIM MOTOPHHET XapaKTe PHCTHKLIAPY.

(6.45) ra OMHOAH. KAPWMAMK MOMCHTHHMHT KHIMATH HOMMHAITA
HHUCOATAH, MacanaH, HKKH MapTa kyralca, oKI1aMa TOKHHUHT KHitMaTH
I rva nucbaran gakar 40 dousra kynasan. KetMa-KeT KY3raTHIIANW MO-
TOPHUIT Oy XYCYCUSITH YHUHT acocuit ad3aUIMKiapriian xucobiaaim,

(6.45) udonanarn TOK KUHMATUHMA MACTOTA XAPAKTEPUCTUKACUHWNT
TCHIMIAMACHIATH TOK YPHUTA KYHUO, KETMA-KET KY3FATHIIIH MOTOPHUWHIT
MEXAHUK XapaKTePUCTHKACH TEHIJIAMACU OJMHAaM, SbHU

_ U xR _ U _XR _ A
n= fo kg I, = kE-J':_f Kk T B, (6.46)
Byiua A = v b B:.Ef‘;(_ — ysrapmac kosdppuumnenrtaap. (6.46)
kek E

uponara 6HH021I({ cepHeC MOTOP YUYH KYPHJATAH MEXaHMK Xapaktepic-
THKA YHUHT TYFpucHia (akaT yMyMHuH TacaBByp OepajiM. AMania ica
HOMMHAT PEXHUMIA HILIOBYM MOTOPSIAPHUHI MAlHUT CUCTEMATapu
Tyunran xonaraa oynaam. ynra OMioan KeTMa-KET Ky3raThinam Mo-
TOPAAPHUHT MEXAHWK XAPAKTEPUCTUKANAPU TpadOoaHAIUTUK YCYIIa
Kypuaaau. byHaa MabiiyM TUILAArM MOTOPRAp yuyyH yaapHu vuiaad du-
KAapyBuM 3aBOAs1ap TOMOHWAAH KaTtajgoraa 6epuiaraH ynusepcat TabOWi
XapakTepucTUKa GortaHnwIapuaan, abiu n' = (1) Ba M' = f(1’) nan
droanaHnunanm.

0.13-pacmpa MII sa [T THNNM KeTMA-KET KY3FATHIILIM MOTOPSTAP-
uune n' = f(17) Ba M = f(I') xapaxrepuctukanapu Kypcarvwiran. Me-
XaHUK XapPaKTEPUCTHKLIAPHU TpaOaHANUTHK yCya Ouilan Kypuin yHyH
YacTOTA XapaKTePUCTUKACK TEHIaMacu Kyiuaardua vdoaanaHajimn:

= U-I”R_r_). = U (l - I"RD)

n =
k@ kpd U

(6.47)
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Oyhnma R, =R + RK — SKOPb 3aHXHWPHUHI WMUKHA KapLUWIUru. $kopb
3aHXUPUTa TalllkM KAPWWIMKHA KUPHUTUILE OWIIaH PC3UCTOPIM Xapak-
TEPUCTUKAHHUHI KyliHiaaru UG oaacu ONNHALN,

n v IFp+R) | .

p = qu) B U (()48)

(6.48) vy (0.47) ra OYub, yrylau nHAHT KMHMAaTH KyHUAaruya anuek-
Tanaan:

=V LRo-R)
=0 U-I1,Ry (6.49)

By Tenrnama HUCOM OMPIUK/a KyHUIATU KYPUHKWILTE 2rd

oo bR
np - h | I;R[) » (65())
OyHna
R;: Rl)+Rr . R/ " R[)_ ’ n . ..z . no. [r — ]” .

R = no= n :
Rll L R ’ "N ’ P nil ,II

6.13-pacMila KeNTHUPUIATAH TaOMKUH YACTOTA XAPAKTEPUCTUKACH
n' = f(I') nan goinananud, (6.50) npoaara Gunoa Typau Tamkn R .
R, KapuwMAUKNap y4yH CYHbHH HACTOTA XapAKTEPHCTUKATIAPHHK KypHLl
MYMKMH. ’

n'm’
24 ") 7
22 7
v Y
# TN
16 \\
14 A\ /
12 2
' 10KBT BA YHAAK KIN
)
08 // ~J]
as )4 10 KBT [AYA ~
04 7

0 G204 06G8 1 12 }4 16 18 2 2224 28

6.13-pacm. MIT sa IT Ty KeTMa-KeT KY3FaTHULTA MoTOpaapHuir Tabuui ynunepean
XAPUAKTCPHCTHKATAPH.
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n
Rl
A
i
1
Rl
2
R!
J
] ] { [
0 Iy Ip Iy Ig m!
6.14-pacMm. SKOPbL 3a1KUPHI TALIKH 6. 15-pacm. KetMma-KeT Ky3raTiuan
KAPWHAHK KHPUTHITAH KeTMa-KeT MOTOPHUHT TADHHI Ba CYIIBUE
KY3FaTHILIHM MOTOPIIMIT HACTOTA MEXAITHR XaPAKTCPHRCTHKANAPH.

XAPAKTCPHCTHUKIUCH.

6.14-pacMaa Tanik R | KAPHIMAUCH YyUyH KYPHITatl CyHLRH Xapak-
TEPHCTHKA KYpCaTHIIIaH.

Llyspait kb, 6.13-pacmaary M’ = f(I') sa 6.14-pacmuary vac-
TOTA XapaxTePHCTHKAIapHaaH HonaaTaHnd KeTMa-KET KY3FATULLIH MO-
TOPHUHD 6.15-pacmiia KYpcaTwiran TabUU Ba CYHBUH MEXaHHUK Xapak-
TEPUCTHKATAPHHH KYpHLL MYMKHH.

HOKIaMaHuHr y3rapuiy OKIaH KCTMa-KeT KY3FaTHIILIM MOTOPHUHT
YACTOTACH KECKUH pasinimaa ¥3rapu® Gopany sa wy cababau yiapHUHL
MEXAHUK XapaKTepUCTUKANAPU IOMILIOK OVnasu. SIkoph 3aHXupura KeT-
Ma-KeT YAAHTaH TalliKy KAPIIMAMK Ty(paitiu MeXaHHK XapakTCPUCTHKA-
HUHI IOMIUOKJIMTH siHa XaM OpTagd. MarHut oKUMHUHI KMHMAaTH 10K-
Jtama Tokura DOEIMKIMTH cababny rokaManuir KaMaituim owian KeT-
Ma-KeT KY3FaTULLLIM MOTOP YACTOTACH XaBiin fapaxaraua opTuo KeTHIUM
MyMKHWH. [lyHra 6unoan MOTOp Banuiaru NOMMUN IOKJIAMAHWHE MU-
HAMA1 KHAMATU HOMHHAT OKIaMaHUHT 2530 GoM3MHK TAIKKI DTU-
WY Kepak.

IOxopuaa Kalo xUAWHTAH XYCYCUsTAapra KYpa KeTMa-KeT KyirFa-
TUILIA MOTODJAP, KYNIUHYA TpaMBan, TpoJuteHldyc, 3JICKTp 10e3/uU1apu
Kabyu TPAHCIOPT MAIMHANAPUAA MILNATUAAIU.

KeTMa-KeT KY3FaTHIL W MOTOPHU #ITa TYIIHPHITT YUYH SIKOPb 3aH-
KUPUTR TAIKY KAPIUKIAK KUPUTWIIANH, aKC XOJJId, TOKHHUHI KUHMATH
Xy/lla OpTUO KeTaau.

MOTOPHUHT aitjlapuil 9acTOTACH opTrO GOpHIIN OWilaH TOK Ba au-
JAHTUPYBYH MOMEHT KMUMATIAPH KaMaiub Oopail. AHIaHW 4acTo-
Tacu OUp Tekucaa oprud OOPUIIM yuyH HIITA TYNIMPYBYU PE3UCTOP al-
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pUM TIOFOHAMAPUHUHI Kap-
LWIHAUKIIADUHY MabJiyM BakT-
Japia SKopb 3aHXUpUAaH
YUKAPUO TypMIll 103UM.

by MOTOp yuYH XaM unira
TYLIMPYBUYU PE3UCTOP KAPIlK-
JUIM rpauK ycyaaa Xucob-

R ¢/ a ) ! ; '_& Janaan. byHunr yuyn dakar
ﬂ 0 To Imuw  Tuaxe. TAOMMA vaCTOTA XapakTepHc-
Raf= THKacullaH (oiaananud,
'"R','f‘lm“ CYHBHMA XdapakTepUCTUKaIAP
l_p.u . KYPHIIHHHT KEPATK XaM 6ya-
R Mai/Id.

6.16-pacMila UKKH 1IOFO-
6.16-pacm. KeTMa-KET K¥3FaTHULIH MOTOD HajK PCINCTOD KApIIUAKIK-
SAKOPHIa KHPUTHAALIMTAL NOFOHAIM peocTar HH ['pa(l)HK ycynma xucodaaiu
KAPIWWWIKTUHHA FpahUK yeyaza Xxucobia, Kypeatusirad. byia, nacras-
BAl, TADMWM UACTOTA Xapak-
TEPUCTUKACK Kypuaub, yuia [ =2[ sal -~ 1.2 1 raveruuuin Ksa G
HyKTanap OenryjaHaau.
by HykranapinaH A f BCPTUKLT UM3MFU OMI&H KECHINTYHYA JaBoM
sTagurad Ba abcuMceca ykura napasuien 6Viaran fG Ba eK umsukiapu
yTKasunaam. Af 4YM3MFM KOOpAMHATA GODIMHHHIE 4an ToMoHuaaH OA
Macodana ytkasuaaau. OA macoda Mabiym 6Mp MaciuTaboa sKopb 3aH-
KUPUHUHT HYKU Kapwiuaurn R, nu ndopanainm. llly macwrabaa

R = i b R, = v Kapuiaukiapia Teruiian oyaran oa sa og Kec-
MAxXC MH

Mallapu 6eilrm|a|1aﬂujnArap a Owian e Ba g OGuaan f HykTasap oupnaiu-
THPHJICA, MOTOP HYaCTOTACUHWHT SIKOPb 3AHXUPU KApUIMIUIUra OOFINK-
JIMTHHU UDOJATARAUTAH UKKW TYFPU YU3HK de BA gf XOCHA KWIMHALM.

WNuira tylinpyBuM pe3ucTop HOFOHANAPDH COHMHM Ba ynap Kapuy-
JUTUHKW aHHUKANALLD YHYH @ HYKTAddH gfraua JaBOM ITTaH BEPTHUKA] ab Ba
6 HyKTaflan ge rava laBoM DTraH FOPU3OHTWL OC YU3UKJIAPU YTKA3UIa-
OU. ¢d Ba ef nap xaM XyaaM 10y Tap3aa YTKasHiaau.

ATap OXUDPI'M FOPU3OHTAI YM3HMK € HYKTWIAH yTca, y Xola Kapiy-
JUKHHUHT OXUDPIM NMOFOHACH HAKOPbL 3aHXHPHIaH YUKAPWIULIN Ouau
TaOMUI XapaKTePUCTUKA OJIMHAAM Ba 1y OunaH Oupra rpaduk xucob-
jlaw Tyraiin. Arap ropu3oHTal YU3WK e HyKTanau yrmaca, /. KHiiMa-
TUHU ¥3rapTUpuO, rpacdmk xucobiaw Kainta douutaHauu.

Jlemaxk, 6c KecMacu KypU/IUILIMTA KYpa, PE3UCTOPHUHT OMPUHYHY 110-
FOHA KAPUIWIMIMHU udojanaca, de dca HKKUHYH [TOFOHA KAPLUWIWTH-
HYU ndonanaiam.

MoTOpHY MwIra TYIIMPUIILAE, SKOPb 3aHXHUPHIA TYNa KAPIUIUK R
kupuTwiaay. Yacroranunr oprud Gopuiuy OMNal TOK KUAMaTH KaMakl -
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w6 Gopanu. LllyHra kypa, TokHunr / — Ba YaCTOTAHMHI 7, KMiiMaTHUOA
OUPHUHYK TIOFOHA KAPUIMIUIY SKOPEL 3aHXUpHAaH yukapuaaau. Hatn-
Kalla TOKHWHI KMHMaTH Aana [ raga kynaiub, 4acToTa HKKHHYY pe-
3UCTOPIM XapaKTepUCTHUKA OViMua kyiast 6otnanan. Bytiaa skops 3an-
KUPUAATH KAPIIMAKK cc' Kecmacu Ouilan anukaaHaan. Hacrora xKuid-
MaTH i, Ia TCHIJEIUFAHA KAPUIMANKHAITE UKKUHYK TIOFOHACK 3aHXHWP/laH
YUKAPUIQUM BA MOTOP TabMUI xapakrepucerukara yrud nuuaian. Ker-
MA-KEeT KY3FAaTULLITA MOTOPAAPHU (hakaT TECKAPH YARHWIL BA DACKTPO-
TUHAMUK TOPMO3JIALI PEXUMAAPHIL HIILIATHUL BA YAAP aCOCUAL MOTOP-
HH TOPMO31a0 TYXTATHIT MYMKUH.

6.5-macana. Hosunaa xyssarn P =25 kBr, 1oxm 1, = 134 A kynanmun U = 220 B
aiin
MU
raOBHI XAPUKTEPHCTHKACH KYPUACHH Ba uactoTann MUEYTHra 200 mapra aiitapminraa
GIMAHTHPHIL YIYH SIKOPb 331K DU KHPUTIAAAUTA TAWKH KAPUIMAKK KHIMATH QlIHK-
TAHCKEL, CHHUpa BY KAPUIMAMKKE TErHULTH PE3HCTOPIIN XAPAKTEPUCTHKA KypHici. bynaa
OKNAMA TOKSITHHT KUWAMATH HOMRNID rent, sthitn | = 1 Bynnwn kepak.
Eroww. Tabunil xapaktepuctnra # = £(/) nu xucobnam yuyn 6.13-pacMi KeaTH-
narai n' fj'(lu') Orpy t3HEMRan poldataiutum, bywaa =1, 1 =134 A n' =1,

u

3 vacrortacH n = 575 Ovaran MII-51 THran KCTMa-keT KY3FaTHILIH MOTOPIMHT

witn
9, =575 IV Synann. Jemak, nacToTa XapakTepHeT HKACH KYRUAATH nbodtapaat aiuK-
1aMLLIH,

I=14 -1 n=nnk

Kl "

Xucobaaur HaTHxanapu KYHHIard Xaana s KeATpuiran:

I I, n n
NoeNe

- A — aia/mMui
} 0,4 53,6 1,9 1090
2 0,6 80.4 1,35 776
3 0,8 106,2 1,13 650
4 l 134 .98 564
5 1.2 160 093 535
6 [.4 188 0,86 495
7 [,6 214 0,81 464
8 1.8 240 0,78 447
9 2 268 0,75 430

6.17-pacmaa KypcaTuaran Tabunit HacToTi XapakTCPHCTUKACH I0KOPUIATH XAt
CCATHPUNTAH MUKAOPAAD ACOCHIA KyPHATAN,

Motoptuhr noMuHan Kapwiiurn R, Y . 220 1,64 OM, yrunr ¢oiaain i
<ooddHuHeNnTIH HCa L, 134
_ 10007 1000-25 0.85.

T UL, 220034

Nemax, R, =0,5(1-») R, = 0,5(1-0.85) 1,64 = 0,11 Om.
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%ﬁ n KeTMma-KeT KY3FATHILAN 1y:IFaM Kapuli-

AMTH 3Ca
10004

R =05 R =05-0.11=0.055 Ox

liynura kypa, R, =R + R\ =0,11+4

7501 +0.055 = 0,165 O, )
ain
MoTop vactotacutt n = 200 = raua
R*R’q KAMAITHPHLE YSYH JTO3MM OYAran TallKK Kap-
500 IHAKK KUMaTH (6.49) udoianaryn SKophb

TOKH ¥PHUra yHHHT HOMMHAZ KHHMATHEHK
Kyl KYHMIATHIA i HIIaHAIH:

2504 Ro=Rg+Ryr
R, _ (] _ Hnn)(Rﬂ . RI)) .

118

. Iq
0 100 290\ @ (1= 29)(1,64-0,165) - 0,958 On

MOTOPHUHI PE3UCTOPSIU XapaK-
6.17-pitcM. KeTMa-keT KYIFATHILLIK TepHCTUKACK Kyilinparu wudojgara

MOTOPNHIHT TAOUHIT CyHBUE XapaKTe- GuHOaH )gMCOﬁJTZlHiUlIrI'
PHCTHKLTAPHIN KYPULLL '

Uy 1Ry R
no=np " -
P Uu ISIRI)

Gytita f - rabrutil XapaKTePHCTUKAIATH TYPII I0KIAMA TOKIAPUTA TCIHILIH HaCTOTAIP.
XHeobIaIu HATHXRANAPH KYHHUAATH XKa/ABALAN KEITHPHIITALE

Ne Ne { " n,
A AT/ MUK aitn/Mun

1 53.6 1090 330
2 80,4 776 400
3 106,2 650 325
4 134 564 200
S 160 535 110
6 188 495 26
7 214 464 ~50
8§ 240 447 -125
9 268 430 -195

6.17-pacMmia 3ca XaaBalAary HATHXMLTIP ACOCHAA KYPHITAH PE3UCTOPNH XapaKTEPHC-
THUK KYPCATHIIMAH,

6.6-macana. M[1-51 TUNIM KeTMA-KCT KY3FATUIMAH MOTOP YYYH Y4 NMOFOHA Kapllu-
JAHKAAN MBOpAT HIITa TYWHPYBYM PEINCTOpP XHcoBAaHCHH.

Et . by MOTOpHHHT 10KOPHAA Kypuaral TaBHKM xapakTepucTukacuaa /  8a f

Hake MUY

TOKJIAPLA TEMHILAW KKK HYKTA 6enrdnanaausa /, =2/ [ = I = const ne6 Kabya k1T~
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ain(n
Mun
1000

750

500
-~

I O Rp*0
ry 4
Rps

& ¢ 4

Rp2

11 Rz [Rra By I Koy Iy
om iz (a8 04 0 60 1201 a

6 lX—p;ch. Ketai-Ker }\} SFATHLELIN MOTOD SIKOPHTD KHPHUTHIAANTAH Y4 NOFOHATN KU
TYUIHPHIL PCOCTATIE KAPIWMIHIHHH l'pil(l)lﬂ( yoyaaa XHC()GH}I[IL

b, bup Heva Kaliita rpank xHCobaanLTapAaH CYHE. TOXKHHHT MHHHMYM KHIMAaTH

[, = 1.2 1 ra euranrn aniTanam, dynia

220

220 4 83 0m,
I M
, - 2200137 o6
2T 2034

6. 18-picMIa v IMOFOHA KAPUIMANKAAH MOODAT MILTD TYWHPYBYH PE3HCTOPHH rpaduK

yeyaaa xHcofaau kypeatnarab. by rpadukaan morola KApWHIHKTAPHIKMHT KyHUIATrH
KHHMATIapH QHHKTANT3R:

R, =030M R,=0.21 Om: R, =0.17 Om.

t

Jemax,
va =R,+ R, + R, +R; R,=R,+ R,+ R R,=R,+ R,

HaTHxaaa peancTopHHHT TYAQ KiplUIHANTH R =R +R,+-R, = 0.68 Om 6yaann.

6.15. KeTmMa-KeT KY3FATHLLIM MOTOP YaCTOTACHHH
pPOCTAAIN YCYANApH

KeTMa-KeT KY3FaTUILIN MOTOP Y4ACTOTACHHM XdM Napauies Ky3ra-
THILAYM MOTOPHUKM CHHIApU YN XWI YCYJI, sbHU: 1) SKOpPb 3aHXUpUra
KUPHUTWIITAH TAlllKM KapLWWIHKHA Y3rapTHpu6, 2) sikopra GepuiaraH Kyu-
JIAHHLIHK Y3rapTUpUO Ba 3) MOTOP MAarHWT OKMMUHW Y3rapTupubd pocr-
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na MyMKHE. TalkH KApRIIHKHY SKOPbL 3aHXHPHTA KCTMA-KET ynad
MOTOP H4CTOTACHMHM HOMHHLTIAH TACT TOMOHTA pocTiaanaan. bywaa
TAUIKH KAPUDUIUKHIHT OPTHO GOpULIIH OHAAH PCIUMCTOP M XapaKTepHC-
THKLTAPHUHE IOMITOKIMTH XaMm opTHO dopaau. [lynra 6unoan vacro-
Tavn pocriar amanazonn D = 2+3 rava dopnd craan. byiai yeyana
YACTOTAHU POCTIALL, TAUIKH KAPHILIMKHY KU3MpHINra capdaananm-
Gl KATTA KYBBAT MCpOdHTa KApaMai. Y3HHMHI COULUTHIN Tydaiiiu,
Oab3y Kpatuiapia, ICKTP TPAHCIOPT MallMHATAPHILA Ba 11y Kabuhapaa
KYuanistagm. Motopiy MIra TYIIMPUID B2 YHUHT YACTOTACHHH POCT-
JTAUT YUYH V30K MYUTATIH (OKIAMA TOKHId XHCOOTAHTAIr YMYMUIT PelC-
TOp HiAaTHARIH, KeTMa-KeT KY3FaTHULL QYIFaAMITH MOTOP SKOPUIa KeT-
MA-KET YNAHTan R Aan Taikapy, napajiiesl yIaurad TalkH Kapuinink
Rlll JIAP KUPHTHACA, YHUHT PC3HCTORIM XAPAKTEPHCTHKAIAPHHUHT KaT-
THESITHIM XdM dH'ua Ky’l‘(lpHJ‘llUIH. Bymmr HATHXKACHAA, MOTOPHHHD CIT
WLl PeXHMUIA XaM yHua xaBduit OVaMaran a2 HacTOTAIAPHW OJill
Mymran. LLyHT Kapnoanry kansa Kiunk Oyinca, sjieast vacrora n)
XAaM 1yHUa 1ECT OViaa/iu.

Hynaait KWIKG, siIKOpHH yHTIa0, “acTOTAHHMHI POCTIAHMIL AHa-
NA30HUHM D = 3+5 rava KyTapuiin MyMKHH. Arap MOTOPHHHT KY3FaTHII
UYJNFAMM IIYHTAQHCA, Y XOJ/Id MArHMT OKMM KaMaHuO, YHUHD vacToTacu
HoMuuaira tMcebaran wxopu oynanu. bynaa vacroranu D < 2 auana-
30HUIA POCTIIAIL MYMKHH.

KywiaHHIHy y3rapTUpud KeTMa-KeT KY3FAaTHIILTIH MOTOP 4aCcTOTa-
CHHH POCTHAll YCYNH KVIIHHYA UKKH MOTOP/IH, sSbHH Ou1Ta Baara ypha-
TUITAH HKKUTA MOTOD OPKAIH XAPAKATIAHTHPHIAJIMIAH MECXAHUIMAAP-
a4 Kyauanuaaaum. burra MOTOp YpHUTd YHUHT KYBBATHHHHI SPMHCHIA
MYJDKINAHTAH MKKUTA MOTOP HUGIATALL OWaan HacTOTAHM POCTAall-
NdH TAWKAPH, MOTOPHM HIUra TYITHPHIL Ba T()pMOZUTElﬁ '1‘)7)('1‘:11‘11111 BAK-
TUHKW TeXal) HMKOHH OJMHaH. Karra rabapuTin MoTop ¥pHUra KMUYHK
rabapUTAM MOTOPIAPHH YPHATHIN aHua KyJaHIUMK TYFIMpaiay Ba yaap-
HUHET MODAMAArY MULOHWIMMIH aHvYa ©KopH Oyaaan (butta MoTop
UIJAH YAKCA, MKKHHUYMCH OWIaH BAKTHHYA MIIall UMKOHM Oyiaann).
byHaai Motopaap 4acTOTACHHM POCTIalll YUy YIapHUHE Y3apo napan-
1€t YAAHTEH AKOPb YYJAFAMIADHHHU KETMa-KET YAAHAAM €K KETMa-KeT
yAAHTAHMHKW [Tapaiien yjaura yTkasuaaanm. Harvxkana kerMa-keT Kysra-
THIUAM MOTOPJAAPHUHT Xap Oupura OepunaauraH KyuynaHWLl KUWMAaTH
DICKTP TAPMOFUAAIH Ky4daHUILTa HUCOATAH UKKW MApT4a Y3rapTupuaa-
aH. JIeMak, vacTOTAHWHT POCTAAHUIN AMANA30HKM XaM D =2 ra TeHr
oOynanu. Yacroranu OynuaM ycya OMJaH poCTHALIAAH KaTra KyBBAT/W
KpaH, TpaMBai Ba 11y Kabu TpaHcnopT mexaHusmiapuaa doinana-
HWJIanU.
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6.16. Apasaln KY3raTHHLIKM y3rapMac TOK MOTOpPH

Kytonapra ypuarwiran WKKuta Ry
KV3FATYBYHU UYJIFAMHHHHT OUpH n
SIKOPb 3a1KMPUTa [apaiie:l, HK-
KMHUMCH DCA YHIA KETMA-KET Yslati-
FAH MOTOpP apajanl KY3raTWiu Ko
MOTOp Aciuaanu. 6.19-pacmaa apa-
Jratll ](,YTSF'd‘i'l’[llUIH MOTOPHHHI Y/I-
HUI CXCMACKH BA M1l XapaKTepUC-
THKACKH KypcaTtnarai.

by MOTOPHMHI 4acTOTA Xapak-
TCPUCTUKACH KyHuniaruya nposiaiia-

~D

HAH: aj o)
n = U LER 6.19-pacm. Apamatn KV3FarHim
k(D )’ MOTOPHKHI YA CXCMACH.

OyHia b Ba @ — 11apajLien Ba KCTMA-KCT KY3FATYRUM UyIFamMilapaaru
TOKIAP TABCMPUAA MANIMHA KYyTOAapuaa XOCHJ BOYIanurain MarHuT OKMM -
napu. Arap Oy uyiaramiiap MOC YAaHIaH OYi1ca, yMyMH# MarluT OKHM
Kuitmatu (b + @), nHomoc oynca, (b — b ) Oyraun.

HeMak, MOC YiHUIAA IOKJIAMAHUHT opTHO 6OpHILN Ouital YMYMUIA
MArHUT OKHM KUMHMATH Kynaiub, MoTOp dactoracH KaMaiub OGopasm.
Homoc yaanuuima sea oktaManuur oprud 6oprILiv OHIIan MariiMT OKUM-
HUHI KUUMATU KaMaiiub, YacTOTaHMHI KMUMATH OpTUO Gopuwiy cabab-
JIM MOTOP TYpFYH O¥IMaran pexuMIQ MULIALUIM MYMKWH. AMMO KaM
ypassiapaas ubopar KeTMa-KeT UyNraMiyuHr HOMOC YiaHUILIKIAA 10K TaMa-
HUHE OPTUO BopuiiM OMIIAH MOTOPHUHI YACTOTACH aMaila y3rapMac
Oy1ub Kosaau. Apasaul KY3FATUILIM MOTOP KETMAa-KeT KY3FaTUILIN
MOTOP KaMUYWIHKIAPDUAAH (CAIT HIU PEXMMHIA UULIAH OJIMACIMK, Xi-
PAKTCPUCTUKA IOMUIOKJIUIK) Xanoc Oyaca xam, Oynaaid MOTOp Mypak-
Kabaurn Ba KUMMaminrn cababun yHaan nucdbaran kam oilauianmnia-
AU (TPAHCIIOPT Ba KPaH MeXaHU3MAapuaa KY UTauuIaim).

6.7.-macana, 211 cepusia napasien KY3RITHULIH Y3rapMac TOK MOTOPH Kyiuaaru
Kypeatkuyaapra sra: P =8 kBt U = 110 B; 2 = 1000 aha/mmu; 1 =86 A; R =005
OM; KY3FATHLL YYTFAMM 3AEHKHPH KaPUIWHTH R =R + R =32 Owm Motopiunr nomit-
HQJ1 PCKHMAATH TOKIApH, KyBBAT HCPO(IApH, TECKApH 2. 10. K. £ Ba aHJaHTUPYBYN MO-
MCHTH XaMAa HIUTO TYWHPHLI peocTaTh R, CU3 WIUTa TYWHpPHID Tokn Ba R = 0,6 Om
Byaraiaa vilra TYIIHPUI TOKH aluKtalicui.

Eunw. MOTOPHMHT DAEKTP TAPMOFMIaH OjlaaWran T¥aa Kyseath P = Ul =
= 110-86 = 9460 Br. llemuk, motopaary KyspaT ucpodm P = P — P, = 9460 —
8000 = 1460 Bt. doitaasiu uwm kooepunmentu oca, p = P /P, = 8000/9460 = 0,846 Gyaaam.
Motoprunr Homuntan ananTupysdu mMomentn M, = 9550 P /n = 9550 -8/1000 = 76.4
Hwm; Ky3ratuw uyaraMut 3aHXHDH TOKH Ba YHARMK KYBBAT MCpOdH,
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2 :
I,=U/R =110/32 =344 AI AP, = 1% R =344°-32=3787 Br
SAKOPE UV IFAMM 3AHAKHPH TOKH B [YJIFAM KYBBIT HCPOKM,
2
fo=1, 1,=86-344=8256 AAP, = [, R =82,56'0.05 = 340.8 Br

JlenMak, 21ekTp KYBBAT Hepodaapi
AP = AP+ M’m- = 3408 + 378,7 = 719,5 Bt 6yanb, MOTOP NMIATHAATH MCXAHMK

B KYITAMUG KyBBaT Mepodriapy

AP+ AP, + AP, =AP - AP =1460 — 719.5 = 7405 BT:

K¥unnta xyssar uepodm, AP =007 =10.0]-8000 = 80 Br.

Hemak, AP+ AP, =740.5 — 80 = 660,5 Br 6ynaau. Motopin R p(.OCT.lTHCH'I
HUITA TYLWUHPKULAArH SKOPb TOKM ZacTaabku n=0: £ = Kagh=10 naiT1a Lo,=U -
= E/R = 110/0.05 = 2200 A, Kysratnw 1oxku £, =1+ /1 =2200 + 344 = 2203 44 A
Ovaaun.

MoTtop MosmerTit M, =764 HM 6VIH6, yIMIHC HILICA TYIIHPULT MOMEIITH.
ar Ty 76 4 2200

wii = My I . -82,5-6

M 2056.8 Hwm Gy.ram.

JleMak, R peoCTaTHCH3 HILTA TYUIMPHILLLL, MOTOD TOKH B aiJIAHTHPYBIH MOMCIIT
KHTIMa AP HoMABaara mirebatan Kyaa K¥n Mapra oumb xetul, VIt HIWAal YHKIpRWn
MYMKHIL KoMMyTals Tasabnapura OHIIoaH, yaapluHT KHAMATIApH HOMUIAITa Hueba-
Tan 2-~2,5 mapta opTHK 6y smyskun. Lyhra Guroan, sikopb 3aHAHPHIZ KCTMA-KeT

R, .=0.6 Om gapuaury ynanagun sa Hatuxaaa [ =U-E/R+R =110/0.05 +
40,6 = 1692 A0 M, - 76, 4;;(;)52 [56,6 M rava kaMalTHpHIALL.

Ha3zopar casosuiapu

1. V’}rapmac TOK MAUTMHACUHUNT TCHCPATOP Ba MOTOP PCXUMRApWIa UuUI-
aaul NpUHIMITANY TYLEYUTUPUIL,

2. Vsrapmac TOK MaltMiacH TY3WAULLH Ba ailpUM KMCMAApH Basubaiapu-
KM TYIIYHTHPHHT,

3. V'li‘apmac TOK MAaHIMHACH 3, 10, K. Ba ainanuTHpyBun MOMCHT ¢opMmyna-
JapMiiy €36 KypcaTuur.

4. V3rapMac TOK MamiMnackaa skoph peakuusich 1uma?

5. Virapmac TOK FeHCpaTOPHHHHI acocHii TascHbaapy Kannait?

6. Y3rapMac TOK MallMHACHMAA KY3FATHI UYAFAMMHHIT AXAMUSITH HAMAAAH
nbopat?

7. S"}rapmac TOK MOTOPHHMIIF HUI1a11 inlI!llHllHHH ']'yllI)‘HTHpH]lI‘.

8. MMapasuien ky3raTuiunm Y3rapMac ToK MOTOPUIIN YAAHHIL CXEMACHHU Ba
YHU HIUTA TYUIMPUUIHW TYLIYHTHPHHT,

9. Mapanncn KY3FATHWIIK ¥3rapMac TOK MOTOP TC3JIMIUHH POCTAALL yCyn-
JIAPUHK TYLIYHTUPUIIT.

10. TTapasien KY3raTHULIW Y3rapMac TOK MOTOPHIIMHT MEXaHWK TascHa-
PHUHU TYIIYIITAPHHT,

11. Y3rapMac TOK MOTOpPMApUAR UIUTA TYILMPULI PECOCTATHHN AXAMHSITH BA
YHHIT KAPWHIAMIHIM allMKAAWHY TYLWYHTHPUHL,

12. KeTMa-xeT KY3FATHULIM Y3TapMac TOK MOTOPHHMHT MeXallMK TaBCH(-
JIAPH BA KYJIAHHMIWUHA TYWYHTUPHHT.
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Vil 505. TPAHCOOPMATOPIIAP

7.1. TpanchopmMaTOpHHUHT TY3UAHILIN, WLLIAII HPHHIKAIH
Ba MILIATHAHLIN

V3rapysuan TOK KY4IaHHUIMHH YIrapTHPHO GePainrat 9AeKTPOML -
HUT CcTaTHK annapat Tpanchopmarop aed aranaau. byiya Tpanchop-
MAaTOPra OepUATAH BA YHAH OJUHIAH Y3rapyBuan TOKHUIN KYBBATH Ba
YACTOTACH XAM Y3rapMaiji. DHT ouiHil TPAHCOPMATOP KypUUL yuyil
ENUK 3AIDKHpAan nbopart 0¥ 1ran nyiiar ¥3akka VpaMIapy COHU TYp.1uya
Oystran MKKWATA uyjiFaM VpHatui Kudos. DNeKrp rapMorlary éxi re-
HEPATOPAAIW KYHAaHWIITa XHCOBMAHTAH Ba YiIa Yianauray ayinram
OUpTAMYH, KYWTAHUUIHK V3rapTUPHO Depaariral MKKHUHUM YYIFAM UK-
KUAAMUH uyaEam Aeiuagiut. By uyiraMaapra 1eruinm MUK JOPAAp XaM
TErUULIMYA BUpAaMiIKM Ba HKKMIaMyLl Jied opuTuaaan. 7. 1-pacMia oup
hazaan TpanchHOpMATOPHUHT PUHIMITKAL CXeMack KYpcearuira. byuna
U, — Oupaamun ayiramra Sepusianran OupiamMuan Kywnanuu; U,
HKKWIIAMYH YY) TFAMAAH OIHHAAMTAH UKKHIAMYH KYU aahiuim g II‘ l':
OMpAaMUM B MKKHWIAMYM MY IFAMIAPAE XOCHS OVaraH OMpiIaMyun Ba MK-
KWJIAMUM TOK1ap; & — OUpIaMuy TOKIAH CIMK 3aiDKUPSIM NYIAT Y3aKad
XOCH;1 OVau0, OupaaMumn Ba UKKHJAMUM uyjramiap OMJaH WianiyBuH
MArHUT OKuM; W, W, — OupiaMyu Ba HKKUAAMIH QY AFaMIapHUNT YPam-
f1apu COHM.

Arap bupnamun uysramra U kyuaarmmm 0epuica, y xoiua yarapys-
uaH { TOKM Ba, ACMaK, ¥Irapysuan MarHuT OxXMM Xxocua OYaanu. by
MArHUT OKMMHHHY OUPIIaMyy BA HKKHIAMYH YYJIFAMAAD OHTaH WIIIK-
1IN HATHXKACHIA MICKTPOMArHUT MHAYKIIMA KOHYHHTa Hunoan oupiaMm-
un £, pa ukkunamun £, 0,10, K. 1ap xocuit 6y, D10, K. siap KuiMa-
TH KYWMAArHUa aHHKJIaHaam:

E=444-f - W O, (7.1
E,=4,44-f - W, D (7.2)
GyHita f, — 3j€KTp TapMOFMAa- @
TH KYWIAHUUIHUHF
yactortacu. bBusna, il g y
vactotacu f, =50 A= ":lcpr —1‘) oa
. o 19 q
replt OVNraH 3,1eKT Pk
PILDYAITAH SJEKID ) e 18wy We - £z, Uz
aHeprusicuaan Gou- 11711 )
JanaHWIanu; x 4 H h""‘—o"
®_ — nyaat ysakaa Xocui © t % _____“J
oysraH  MArHuT

OKHMHWHI MAKCH- 7.1-pacs. bup Ha3anu ukxi YyIFaMIn
MaJl KWHUMAaTH. TPAHCPOPMUTOPIHMHT OPUHILHITHAD CXEMACH.
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(7.1) Ba (7.2)napra 6uHOAH Kyiuary HUCOATHU ONKIT MYMKUH, SIBHU

E W
7 (7.3)

JleMak, OMpIaMumn Ba MKKMIAMUY gyjramitapia xocu1 6ynran . 1o.
K. J1ap HUCOATHHW yyaFamMiapaary ypamaiap coHu Huchary OMaan aHuK-
aaim MyMKUH. TpaHchOPMATOPHHHT CAAT HIL peXUMHAA YHUHT GHp-
JAMUK YYAFAMIIA XOCK OWITAH MATHUTAANTUPHIL TOKUHHUHI KUHMAaTH
HOMWHAN TOKHWHI dakar 3+5 HOUIKIN TAWIKUA KUATAHU YUYH
U =-E+ 1,7, = -E 6ynann.
ClT Ml peXkUMUId MKKHAAMUY UYTFAMIA KM YJIAHMACIUTH
cababau [, =0, U, ~ £, 6y1ann,
Oynna U — OupiaaMun uyaramra 6CpURAAUIaH KyWIAHWIITHUHE HOMU-
HAT KMHMATH,
— CAIT MU PEXUMHJIA XOCHI OYAMO, MKKMIAMUM 4dyIFaM-
HUHE HOMMHAT KY'lanuim e aTalyBau KywidHnig
Z, — ©GupaaMuu YyJIFAMHMHT TYj1a Kapiuiuinry,
R — HWOKIaMaHUHT aKTHB KAPWWIHIH.

IOKOpKU KyuJaHMULIM YYIFAMIa XOCUS OViaraH 2. 10. K. HUHI TNacT
KYWIAHULLIM dyJTFaMiid XoCul OYArad 9. 10. K. ra HUchatu TpaHchopma-
TOPHUHT TpancdhopMauunsg kKos3ahduumen T n1ed atanaam sa k
xaphy Onnan Gearunadaan. Arap 10OKOpH KY'WIaHHIINH Yy;iFaM OupaaM-
gyu O¥NKuG, 1acT Ky4NaHUULTACH UKKWIAMuM OVi1ca, y xoatga Tpancdop-
MATOPHUHT TpaHcGopMatns KOdO(pUUAEHTH KYyHUAAIKIA AHUKIAHAAN:

U

21

_E _W U,
Ez WZ UZn . (74)

Hemak, tpaticopmaropimir tpaHchopMauus KorOOUIMEHTHHN
YHUHT OUPAAMUH Ba UKKHIAMYH YYJIFAMAAPHHUHT CaIT ML PEXHMMUAA-
M HOMUHA Ky'udaHHIM GUAAH aHUKAAI MYMKHH,

Ukkunamun kyuwiaHuimm GupnaMau KywiaHuiira HUCOaTaH KaTTa
OyiraH TpaHC(hOPMATOPIAPHU KYNAHTUPYRYH, KHUHK OVITaHIapHHK 3¢a
nacalTUpyB4Yu TpaHchopMmaToprap Aeiuaaau. AManaa 6up, yu Ba Kyn
daszanu TpaHcdopmaropiap vuNad uukapuaub, ynap Kynumaru Typ-
napja 6ynanm:

1) xaTTa KyBBaTJIM JIEKTP IHEPrUSCHHHU UCTEBMOSIMUIAPra y3aTHLU
XaMAa YHM TaKCUMAall ydyH Ky4 TpaHcdh opmaTopaapu nebd ara-
nysuy TpatcopMmaTopaap;

2) OepuiIraH KywiaHvi KMRMaTWHM OUp O3TMHara Y3raprupuiiia,
y3rapyB4aH TOK MOTOPNApUHM Miura TyWIMpHILAa Ba nabopaTopusiaapaa
aBToTpaHc(opmMaTop ned atanysyu TpaHchopMartopaap;

3) anekTp ya4yaw ac6ob61apuin KYYIaHHMIIKA BA TOKM Typaudua 6yiraH
3aHKupaapra yaaw yuyH yadaul Tpancdopmartopnapu;
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4) naiBaHLIAWAA, CUMOOAM TYFPILAATHYNADIAA, YACTOTAHU Y3TAPTH-
pyw, THOOMET, panro Ba aBTOMATHK KYPHIMAIAPAA MAXCYC TPAHC-
GopMaTOpIAp KULTATHIANM.

Typnu coxanapaa KyutanHunainran 0y TpanchopMaTopiapHUHT KOH-
CTPYKTUB WAKIAAPU XAMIAR UY;IFAM COHAIPU Xap Xui 6Yaca Xam, aMMo
MLUALL TIPUHUMIAAPKW B YJaapjard yIeKTPOMArduT xoaucanap oup-
Oupuaan xkyfa kam dapk kuaaaun. LLyHuar yuyr, oHr kKyn TapKairan
UKKHK yyiramiy, oup sa yu (asany rpabchopmaropiap GuaaH Tanu-
i kuos. TpauchopMaTopaapHUEEr HUXONT HAPLKAAA KCHT TAPKa-
JIALIMEA B DJIEKTPOTCXHUKAHIMHI PUBOXJIGHMINMAA CTAKYN YPUH 3rajt-
nawura acocuit cababnap Kyluaarupian ubopar:

a) Tparcdopmatop CHUK (YNRT Y3AKAW DIEKTPOMAHUT CTATUK all-
napargan ubopar OYsiranu yuyn vy gofiaann v KoaphuuuenTy
XKyaa XxaM I0KOpH, sibHu n = 0,98+0,99 oynaau. [llyuuur yuyn tpaHc-
(hopmatopra Gepuarall Ba yHAAH OJAMHAIMIAH KyBBAT Aesipian GUp Xui
Oya1anu neb arum mymkun. Macanan, kyssatu S = 100 kBA, kyuna-
Uy _ 60008
U, ~ 230B ‘
AAMYM BAd MKKHJIAMUYM MYIFAMGIAPIATH TOKH KYHHMAQMYa aHUKJIaHAM:

HULLIApU 3¢a Oyara yu gaszaiy TpaHchOPMATOPHUHI BUp-

S t00-16°
[, = " = = 9,63 A
T B, 36000 ’

S 100-10°
],7 = " = - = 25] A,
MUy, 3230

Oynna S, — TpaHCHOPMATOPHUHT LIMHTU/IA KYPCATHITAH HOMMHA KYB-
BaTH, KBA. 6y KyBBAT MKKHJIAMYM QyIFAMra TErHiad 6y-
nanum;

U, Ba U, — Tpancdopmarop muautua kypeanirad (azanapapo Kyy-
AaHULWap;

U ! "
0) U;l" = 1—?"— = k OYyAraHu yuyH, unriab YnKapuaral SaexKTp SHeprus-
H H

CH Ky4laHUWKWHY TpaHcdopMaTop Oual olnpud, Oy 3HEPrusiHU y30K
macodanapra Kam Kyssar ucpody Owial y3aTvil MMKOHMW ORWHAAW.
XaKUKATaH, y3aTuig JMHUSCMHUHT KU3KIIMra capdalirad KyBBaT Hc-
podM yHAAH YTaéTraH TOKHMHE KBaApaTHIa [POIIOPIIAOHAN, ShHN
AP =[lR 6ynanu. Jlemak, tpanicopmatop Suitan KyUIaHAUHUHT KWii-
MATKH, MacanaH, 5 MapTa OLUPIJICA, Y3aTHIIE AMBUACUAAH YTaIMTaH TOK
KUIMaTK 3ca 5 Mapra Kamasaun., Kuitmaty Kuuuk Oyirat TOKHW y3aTyil
YYYH 3Ca UHTMYKA CMM MULIATUIU MYMKWH. buHoOapuH, KywlaHUUIHU-
OLUPHO, TOK KUPMATHHUHT KaMAUTUPHANILNA cadabau y3aruul TUHMS-
cuiia coaup Oynaauran KysBaT vicpohuny Kamairupuiu dunan Oupra,
Y3aTULLI KYPUIMACHHU aH4Ya €HTHJ BA ap30H KHJAWLI MMKOHW OJIMHALMU,

B) 3/1€KTP TAPMOFY MaBXyA OynaraH xap Oup xoima tparchopMaTop
OunaH Oy IHEPTUSIHU UCTEBMONYHIIAPIA OCOHTMHA TAKCUMIAII MYMKHH;

93



r) reHepaTopaapaat OJMHAIMIAH HICKTP IHEPIHACUHHHT MAKCUMAT
KywiaHum 15+30 MUHI BOJILT Ba YHIAH Xasm IOKOpH Oyiaan. TpaHc-
GopMaTOp CTATUK (XapakKaTci3) annapar oyaratnt yayn y Ounas reHe-
parop Kywiauuiitiig 1500000 soisT Ba YHAAH XaM IGKOPHTE OLMPKHIL
HMKOHM OTMHAUIN.

7.2. TpauchopmaTop KONCTPYKHUHACHHHHT
ACOCHHA KUCMaapn

TpancdopMaTop KOHCTPYKIMSACHHUII ACOCHH KMCMSTAPpH MYIIaT ¥3aK,
uyiaraMm, 0aK, YWHHU KUCKMWIAP, KYWHUNIIM aiManiiad yraruu Ba
Epnamun armapatiapnan udopar 6ynwm. Yiopma Toknap tydainm co-
AMP O¥IYBYK KYBBAT HCPODUIIM KAMARTHPHIN MaKCa/ma Tpanchopma-
TOPHUHT MAUHHT 32EDXUPH XaM Onp-BHPWIL H30M11Ms1 KWJIMKIAH B
kataanr 0,35+0.5 MM 6Yiran LICKTPOTEXHUK TIVIAT TyHyKajapaah
wurunaan. Uyiram ypaarcayuran ovaar y3ak rpaiicchopmatop Sakura
2MeKTp yaaHud epra Tyranrrupitain. TpanchopMaTop Uy, IFaMaapu yuyH
U30JSHIMSANRAHTAH MHC B LHOMHUMI CHMIAP wiLtarvhaan. Moi 6unan
COBUTHAANKIAH TPANCHOPMATOPIAPHUHT UYIFAM CHMIAPHIATY TOK 31Y4-

c A .. A . o .
aMru 2+4.5 . Oy:ca, kypyxaaparya 1+2.5 iy’ oyaanum. Tyaar y3ak-

KQ MACT KYWIAHMI QY.IFAMH YPHATHAWO, YHHHT yCTHIa OKOPH Kydia-
HUL uyJAFaMH ypasaji. UyiaraM YpHaTiarad nysar y3ak MuHepat MoH
TYaaupusran 6akka koisammupiotaue. bakaare Muvepan Mot OuiaH
TpaHCHOPMATOP UYAFAMAAPH XAM COBHUTHAMH, XaM H3OASLUSAAHANK.
UysnraM kKu3uiy SuiaH Mo XxaMm KHaui boustai. Ku3uran Mol 10KkopH-
ra Kyrapuiaaia Ba cosu®b, tpybasiap opkaiM st nactra tywaam. bax-
HUHE Taruaard THKMH Oiian Mo tyinnpud o00puin €K yHu Tek-
WrprG KYpuin MyMKHH. bakin yeTH nyiar Konkok Ou1al 3ud Kuimb
énimnanun. Kyssatu 75 KA jan Ba kywinving 6 kB gan 1okopu 6yaran
TpatchopMaTopiapal Kenraltupruu Oyaanu. bak KONKOFUra YypHaTHII-
raH KeHTrauTUprau UM NIaKIWaary €Mk nyitat yamwgad ubopar
oyaub, Tpyba opkaiu 0ak Gunan ynaunran 6ynann. Ku3uin HaTuxacuia
BakkKa CUFMAN Kosiral OpTUKYd MOW KCHradTtupruura ytaad. MoiHUHT
CATXUHU KY3aTUD TypHill YUyl KEHFaUTUpruura Maxcyc widiua Haivanu
KYPCATKUY YPHATHIAK BA YIJIA MOKHIMIP TYPIM CATXMId TETMLUTH TEM-
rnepatypajsapy oenrvianran oysaam.

Kyssatn 1000 k BA nan opruk 6ynray tparchopMaropiapaary KeH-
raitTupruy Ounan O6axk yjianaauran Tpyba uuura ras pejaecu YpHaTuia-
oK. Mot carxu xkyja XaM tnacamb kerca éku 6ak vunaa xasbnu oyarax
MOPTAOBYM Ira3jiap xocui Oyiica, ras peiecd Tpanch)opMaTopHu ¥3-y3u-
aH BJEKTP TapMOFWAAaH XpaTHO yiiu XUMOSUIAHAK.

TpanchopMaropHuil WKOPH Kyuaaliniii yyaramiard ypamaap co-
HUHH Maxcyc aManinad yaarmy BOCUTACUIA Y3rapTUpULL OUIaH YHUMHT
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TpaHchopmanus koadduunctTin 5% ra poctaam mymkiti. K)kitamaau
TPAHCHOPMATOPHM BJACKTP TAPMOFUAAH AXPATMACAIN YHUHT KyWIlain-
[AHY ATMAINLIad yjiarny BOCUTacHa OMP 03 POCTIRI HMKOHH SIPIaTH-
. KOKOpY Kyunatnuig HynFaMaart Tok KMAEMaTn Hucharan KMuuk
Oyarany yuyH Oy uyaraM Vpamiapi COHHMHM aMaunrad yaarkia 6uiau
V3raprupril xam qucharai ocou oynanu.

7.3. TpanchopMaTOPHHMAT CANT HUILI PEXKHAMH

TpaHchopMaTOPHIHT OUPAaMUK YYAFAMHTA HOMHEIA] KY4IaHKIN Be-
PUAND, UKKHIAMUM YYAFAMI Y3YK KOIAMPHACA, SHHUY YEHLL 10K TAMA YilaH-
Maca, y X051 TPAHCHOPMATOPHHHT CAIT MU PCXUMM OIHHALH. AMad-
A canT Ml pexuMi Orstan TpaHcgopMaTop y30K BAKT HILTA0 TYPUIIINA
Xast MyMKUH. Gt HIn PEXUMMIANH MarHUTIAHTUPHUILL TOKMIAH Mar-
HUT opuTyBun kyy [ W) xoeun 6ynaay. By marnut opurysum Ky taneu-
piIa XOCH OYATAH MarHHUT OKMMHHHT IYAaT Y3aK OVt ¢rmiiyBui ga
OUpAAMUY XAMIA UKKHJAAMUK uysraviiap OMJIAH WIAIIYBYKM KITTa KUC-
M P opgasi 6esirnaadnb, yHH acocHil MarduT OKHM Acitm . Mar-
HUT OKMMIIMHT XaBO OVLLIMFKM OpKaan dhakar
Onpnamun uyaram ounan maaurysun KH4HK O
KueMu Oy dysramia £/ 9. 10, K. oM XOCHIT Kuja-
Ay, by MaruuT okuM (b, paH MKKUAAMYM 4yil-
FaMaa 2. 10. K. xocun oOynManau. Wywra yxwaui
MArHHT OKMMHHUHI SHA KMUKMK P, KHCMH XaBO TR,
Oynumrn Ba haxat MKKMRAMUM gyJiram Oujan '
wiawaaM xamaa Oy uyirasmaa 5. 10. K. £ Hu
Xocwn Kuaaam, emak, OupaaMuy Jdyjram 3ap- -&4
XKHPH YUYH 3. 0. K. JIAPHUHT KyHUaalrk Tenraa-
MACHHM TY3WLI MYMKUH:

(Jf IO X!

U =~(E +E;+E,). (7.5)

7.2-pacMyia TpaHCHOPMATOPHUHI CAaNT Ul
pexumuparu (7.5) udonara Gunoald Kypuiran
BCKTOP AMAIPAMMAcH KYpCcaTHIraH.

ByH/1a acOCHI MaruuT OKMM DWIaH Waatumm
Hatrvxacuaa xocun 6yiran £, Ba E, 5. 10. K. Bek-
Topanapu P BekTOopHMra Hucbartan 90° Oypuakka

KEHVHAA KONyBUM Gynaan. MardumtiadTupuin \ E-;

TOKH [, Hutr BekTopu P ra nucbatan 5+7 rpa-

aycra yaysuu Gysann. &, Bextopy aca [, pekro-  7-2-pacst. Tpancdopma-
pH TOMOH ﬁyf{ﬁﬂﬁﬂ”. Bl’fpﬂaM‘]M ‘lyJIFZlMﬂa XOCMJ’I TOPHUIIT CATT HUL1aL

. . PCKUMUIATH BCKTOP
Oynran E, Ba E | 3. 10. K. jlap KHAMATHHYU uyn- AMArPAMMACH.
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Tos

7.3-pacM. TpanchopMaTOPHHHT MANHHT.IAHTHPYRYN TOKHHNANT
YICAPHUL DTPE HHIHIHHE OnHL,

FAMIMHE MIJLYKTHB BO AKTHE KIPIWHAHKIAPHIATK KYWIaniun TyLys
E =1X sa E, =[R Owian Gearnnal, BCKTOp jMarpamMmail Kypea-
THiran U, KHAMaTHiN KyHIZ@rn TEHIMa acoCHAR AHUKIIALL MYyMKHITE

671 o "‘El + [_nX| + TuRr (7‘6)

[,X, Ba [ R KHHMATIApH Caim ML PCXKUMHAA XY/ KHUMKIHTH YYYH
amanna U E, ne6 kabyi kuiannain. CaaT vid Toku /) HU UKKM KHCM,
sSbHM aKTUB [, Ba peakTus [, san ubopat acd, ynu Kyiuaaruya udona-

al.
2
navapn: [ = 12, + 1}, . Oyuna [, = M 7.3-pacwna {, TOKHHUHT Mar-

v,
HUTIAHTHPYBUMW, S'bHKM DEAKTUB KHCMH [ 1IHNT Y3rapuil 3rpy TH3uFu-

HU onum kypeardiaran. Knunk xyssatan rtpancdopmaTopiaapia
1= 0,11, karta xyssamimiapia oca £,(0,02+0,03)1 6yau6, ,,':" < 0,1
OVs1ain. BupaaMyud uyiFaMHHHT KH3HIIMEG capdiaalrad KyBBaT HCpo-
duin Xxucobra OjIMHMaca, CanT I PeXuMuiark Kyssat ucpodu P
HUHI KMAMATU TPaHCHOPMATODP NY1aT Y3aruHuIr KU3Hwura capdian-
ran Kyssar ucpodu P Ouian aumkiaanann, ssuu Py = P 6ynaau. by
KYBBATHHHT KUMHMMATH loKadaMara OOFJIHK OVaAMal, MarHut MHAYKUWA-
HUHE KBAAPATU OMAAH AHWKJIAHQIU, SITBHU

P =P =B =)= E =UL (7.7)

Jdemak, canT v pexuMusa coaup OVNyBYHM KyBBAaT MCpOMUHMNT
KMAMaTh OUPAaMUd KYWIaHMIL KBAAPATUra OponopunoHan 0ynub, no-
MUHAA Kyunandma Po= P = (0,2+0,8)%S, 6yaanu. 7.4-pacMaa Tpatc-
(GOPMATOPHUHT CAAT WU TAXPUOACUHUHT CXEMACH KYpcaTH/Iram.

bByHaa 6Gupaamuu yyjiFaM 3aHXUPUTa YAAHTAH BATTMETP OWiaH nyaar
y3aKkaary KysBat ucpodu, suiu P o= P aHukiaanca, GupraMuu uyiram-
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7.4-pacM. TpancdopMaTopHnnRr ¢anT HULIAL TUKPHDACHHMHT CXCMACH.

ra Depuiran HOMMHAT KYUJaHMI Bd, JAeMaK, MKKMIAMYM gyjIFaM/a Xam
. Uy |

XoCuJt OYAYBYM HOMUHUL KywiaHunuap Huchbatu [,"fZ'“'J Ounan Tpamc-
X H

bopmaropuunr Tpanchopsatus koabduumnenTH anukanaa. by pe-
KUM/LA OUPIAMUM YyIFaM 3aHXNPURA YIAHTAH AMIICPMETP 2Cd ClT UIN
TOKH [, HU K¥pcaTany.

7.4. TpancdopMaTOPHHHT I0KJIaMa PEXUMH

Cant i pexuMUIary TPaHC(HOPMATOPHU IOKIIAMA PCXKUMUIA YTKA-
3UI YYYH YHUHT HKKHAAMYM UYyAFAMMHU JOKJaMara ynat kudost. byn-
JAa UKKHIAMYK YYJIFAM 3aHXUPKYIAH UKKUAAMY U, SHHU KOKIaMa TOKU IZ
yra downailau. I2 HUHI AVHAIMIIU aKTHB OKJaMana E: TOMOH OVica,
AKTHUB-UHAYKTUB lOK1amaia Ez aH ¢, Bypuarura KeHMHIA KOAYBUM,
aKTUB-CUFUMIIK 10Kamaia 3ca £, nan Ipz Oypuarura y3yBuu Oyaaju.

7.5-pacMaa: @ — TPaHCGOPMATOPHUHT IOKJIAMa PeXUMHAArH yna-
HUIIl CXeMACH Ba 6 — YHHHT MAarH™T IOpUTYBUHM KYYTAPHHWHT BEKTOPD
AUAIPAMMACH KYpcaTUAraH.

Arap dupaaMuM YYIFAM 3AHXHPUAATH KY'WIAHHWIN TYIIYBUHH XHCOD-

ra onunMaca, y xomna U = E =444 fW d = const Ba, AeMak,

o, = 4‘_;{?}!‘”/]' =const 6yaaru. TpaHchOPMATOPHUHT CAAT MIL BA HOKIA-
Ma PEXUMIAPUAAIY MATHUAT OKMMMU BUP XK KUEMATIA 31a OYIranm yuyn
MArHUT IOPHTYBYU KYUJIap ydyH KYHHAArd TCHIJTAMAHW TY3UUI MYMKWH,
SibHH

LW, - LW, + LW, (7.8)

Wynra kypa, 1, W, = I,W, + I|W, 6ynaimn. By tenrnamara 6unoan
7.5-pacM, 6 na MarHMT WPUTYBUM KyWIAPHHUHI BCKTOP AHAIPAMMACH
KYPHATAH.
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7.5-pacm. TpartcopMATOPHHHE IOK1AMA PEXKUMU.

Hemak, Oupaamuu yynramaary M. 1. K. {, W, Tpanchopmatop ysaru-
HW MArHWTAHTUPCA, UKKUIaMuK vyaramaarn [, W, sca yHW MarHnTcus-

naitau. (7.8) nuHr wan Ba YHr ToMOHAapuHn W, ra 6yaub, yiiniparu-

, Iw, _ 1w, O, 5 7 F W
AaPHU OJIMIIL MYMKHH, SBHU 7= = —% + o e Iy=1+1, W
, Wy _ U 7 7 .1 1
AMMO " = 4 oyarauu yuyn [, = [, e Oy;1anu, OyHaa & VKKH-

JIAMYM TOKHUHT OMpIaMun yyjaFamra Ke}n'upnnraﬂ KMHMaTH.
BupiaMun Ba MKKWIAMYK uyjiramiap y3apo 3nekTpuk OOF1aHMa-
raHJAUIH XaMOa YJIAPHHHT MapaMmcTpriapd Typauya OyaraHaurunan Oy
yyJaFamsiapra TErMUUIM BEKTOP MUKAOPIAPHU 6€BOCUTa KYLUMIL EXM aliu-
prm MyMKuH 3Mac. Jemak, BeKTOp IMarpaMMajlapyHu Kypull Y4yH,
JacTaBBaji, OMpjaMyu Ba MKKWIaM4M YyJAFaMjapra TeTHLIM MWUKAOP-
NapHU 6Up MacuiTabra kejatupuil Kepak. TpanchopMaTOpHUHI MKKHU-
JIAMYM 4YJIFAMMIa TEeTHLIM MUKAOPAApHU ojlaTAa OupiaMuu yyiraM
MaclTabura keatTupuaaan. Keatupuaran MUKAOPIapHH WITPUX gapaxa
Ounan Oenrunad, ynap yuyH Kyiimaars wdogaiapHu oyl MYMKHH.
Wkkunamuu gyaramaary 3. ©. K. £, Oupramuunad k Mapra Kuumk
OyaraHu y4yH KeNTUPWITaH 3. 10. K. E, udogacuuu tonuw yuyH £, HY
k ra xynairupuwn xudos, svuu E, = E -k = E [Lynra yxwaw
U, = U, k= U, 6ynani. TOKHUHT KEJITUPUATAH KUIAMATH OMpIaMiuu Ba
MKKHIAMYM UyJFaMIIapaard KyBBATHM ¥3rapTMaciMK LUapTM acocuia,
X avun E,-[,=E [ nan

K
s Xt Rz aHuKNaHaau. [demak,

co Bl _RL D

uf BT Tk

Ao 6ynann. lyHra yxwam

7.6-pacMm. Kearupuiran TpaHchopMaTOpHRHT PR = (]’)2R' naH
3KBUBAJIEHT CXEMACH 272 2 2
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7.7-pacM. ‘I'pancopMaTopHunr:

a -+ COMATANTHPHATAN IKBUBSIRHT CXCMACH; 6 - COMATAUTHPHATAH DKBHRAXTICHT CXCMara
TerUIAH BCKTOP RUarpamMma.

» DRy _ I3Ryk; .
R - (,;-)-2 T kR oaunann. E = LX, 6yaranut yuyn

v Ry _kEg _ 2
Xp= o b= e,
k

TYild KAPIMWIMKHUHT KEeJITUPHIIIAH KMIMATH 3ca

Zy = RP+ X} =k, Z,

Oymanu. UKKMAAMUKM dyaraM [apaMeTPIapuHu OMPAAMUYHTa KEATHPHII
Ouiiay TpaHCHOPMATOPDHUHT UKKATA UyJIFAMUHM 2eKTP Gormanran aed
XaM TacasByp 9THUI MYMKHMH. 7.6-pacMaa xap OMp 4yJFaMM akTHB Ba
MHIYKTUB 3KBUBAICHT Kapiuuaukiap 6unaH vdoganaHran akTUB-UH-
RYKTUB IOKNAMAIU KEJATHPHUJITAH TPAaHCHOPMATOPHUHT BKBHUBANEHT CXe-
MacH KypcaTuaras.

7.7-pacMaa, xap 61p uynramMu aKTUB Ba MHAYKTUB DKBUBLIEHT Kap-
UIMJIMKIapy 6u1aH ndogaraHran TpaHchOpMaTOPHUHT: @ — Coaaaaall-
TUPWIraH 3KBUBAIEHT CXCMACH Ba 6 — COANANAMTUPUIITAH SKBUBAJEHT
cxeMara TErMILIU BEKTOp aMarpammacy Kypcatunrad. Comganalitupu.i-
ran cxemaza MarHUTIAQHTHPULI TOKM XxucoGra onuHManau, sienu /=0
ae6. Oy TOK 3aHXHpU KypcaTuaMmaiau. Jlemak, 3KBUBAJIEHT CXeMala
OupnaMuu Ba UKKWIAMYM uyJIFaMIapaaH YMyMUit Tok [ = f, = 1) yraon,
aeh hapa3 KMIMHAAU.

bynaai cxemanu Tpanc(OPMATOPHUHT BEKTOP AMAIPAMMACUHU
KYPULI YYYH XaMMa MKKWIaM4M KeJATUpuaraH sekTopiaapiiu 180° Oyp-
yakka Oypuwt nosum (7.7-pacm, ).

Arap R + Rf = R Ba X, + X) =X neb kabyn kuaunca, tpancdop-
MATOPHUHI yTa COAJTALITUPHITAH 3KBUBAJIEHT CXEMACH Ba yHIa Te-
FYLIM BEKTOp auarpammacu osivHaau (7.8-pacm, &, 6).
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7.5. TpauchopMaTOPHUHI KHCKA TYTANIMII PEXKHMYA

HoMuuaa woxknama OwtaH Mu1actrad TpancOpMaTOpPHUHT UKKU-
NIAMYU YYJFAMH TacOAUGaH KMCKA TyTanub Koaca, y xoina 0y yyaram-
JIlaH YTaAUraH TOKHUHI KUWMaTh HOoMuHara hucbaran 1020 mapta op-
THO KeTaau. Arap cakjardujiap TpaHCHOPMATOPHU IEKTP TAPMOFU/IAH
¥3 BakTHAA axpaTud, YHM KHUCKA TYTAIWIL TOKKAAH XUMOs1ab KosiMa-
ca, OFUP aBapus COanp OVamtlin Typrat ram. TpaHchopMaTopHUHT KUCKA
TYTAUMII PeXHMUIAIY MapaMeTiapMEd KMCKA TyTauidi Taxpudacu-
JaH aHUKAaHAOM.

7.8-pacMma KMCKA TyTalIKLI TAOXXPHUOICHHHMHT CXeMacH, YHra Terui-
U BEKTOP AMArpaMma Ba TPAHCPOPMATOPHUHT YTa COMMLUIALITUPHIITAH
OKBUBAIEHT CXEMACH KYPCATUTRH.

TpaHCchOPMATOPHUHT KHCKA TYTRUIHII TAKPUOACUHM YTKA3HIL MaK-
CAllMNA UKKHMAAMYU YYNIFAMHM KUMCKA TYTawTupub (kyrunya 6y Tyraul-
TUPHMII AMTIEPDMETDP OPKAAW Oymanu) OupaamMuu uyiaramra Gepusiaaurat
KYWIaHHII KUMMATHHU HO/UIAH acTa-CceKUH KynauTupud dopui aozum,
byHaa TpaHchopMaTop uyaramaapuaary TOK KUHMaTH KCCKUH paBuill-
na oprub Gopaan. Yynramiapgary TOKUMHT KMUMAITH HOMMHAQITA TEHT -
AalryHya oMpaaMyy dynramra 6cpuiaanrad Kyyanuul KHRMaTH Kyna-
TUpWIKUG Oopujiajin. by pexumaa HOMHHAL TOKIAPHHU XOCHIT KWITAIUTaH
OUpaaMuM uyjiFaMra GEpUNAMran KMUMK KHIMATAN KySIaHMWHKY KHCKA
TyTAUIMI Kywlanuuiv aeiiwnaad. Kuceka Tytamunn KyudanmyiuMHuir
KMitMaTuH TpaHchopMarTop
HIYUTHAA KypcaTwiran 6ynub,
Kyunanuuim 35 kB raua 6ynrax
TpaHcdhopmaTopnapaa
U = 5,5+7.5% U, 110 kB rava
Oynratgapaa sca UK =10,5+
+11,5% U, 6ynann.

by Taxpubana tpancdop-
mMatopra OepujaraH KyssaT
YHHUHI YYJIFAMUIATH MMC CHM-
JNapHuHr Kusuwura Oedoiina
capgiiaHann. U kyidmari nact
OyaraHu yuyyH nyaar y3akaaru
KyBBaT WCpodu Xucodra ojimH-
maca xam oynaau. byuna 6up-
JlaMuM yyJiFamra yiaaHraH BaT-
TMETp daKaT uyjJaraMaapHUHT

7.8-pacm. TpancdopMaTOpHHHT: KU3ULIMra CapdraHran KyBBaT

@ — KMCKA TYTALIM U TAXPHOACHHUKET CXEMACH; uepopuHH KypcaTaau, sibhHu

6 — yHra TeTHIIUIM BEKTOp AHATpaMMa; ¢ — ¥Ta P =P l ++ P ,= [|2 (RI + R;)
M M M. H

COMMASTALUTHPUITIH CXCMACH.
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oynuno, PK = P, — KUCKZ TyTalwnw TaxXpubacunaru sa, AEMak, UyJIraMm
MUC CUMJAPMHUHI KM3HILHIA capradral KypBaT ucpohu.
TpanchopmaTopruunr 7.8-pacmaa KYPCatniran BeKTOp AvArpaMma-
CHHM KYPHLU yyyH Kepak Oy;iraH rapaMmeTpiapHi XaM KMCKa TyTaluuil
TAXPUDACHAA AHWKIAI MYMKWH, SILHK

U, . P
ZN=[:’ RK :RI+R2 :ﬁ-,
K

= A f 2 2. _ K
XK_X|+X3 = ZK ‘RK,LOS([)K—!KU;,

UHIEKTP QHEPIHSICHHHM Y3ATHI BA TAKCUMIIALNTA MYDKATRAHTAH TPAHC-
dopmatopaap yuyu P =(1+3,7)% S, 6yaanu.

7.6. TpanchopmaTopHuHr TAIIKA XAPAKTEPUCTHKACH

HOKnama ToKMIUMHE 0pTHG HopU- Up
W GuAaH TPAHCHOPMATOPHHHT
UKKHJIAMYY KYWIAHUIIY KaMauud
oopaau. Mxkumamuu uyiramparu
KYWWIAHUUTHUHT FOKJ1aMa TOKUra 6OF- :
naHuuHK udonaiosun rpaduk 4[
TPAaHC(HOPMATOPHUHT TALIKH XapPaK- al
TEPUCTUKACHU aeimianu. by xapak- !

|
\J

Uy ez =y

H
2

TEpHCTHKaHKu omaa U = const,
f, = const Ba cos , = const 6yaninmK
JIO3UM. Ion y/)

7.9-pacMaa TpacGOpPMATOPHUHT
TALIKY XAPAKTEPUCTHUKACH KYpCaTuI-
raH. bynga [ arpu 49m3uk cos , = 1
ra, 2 yu3uK cos , = 0,8, abli aKTUB-MHAYKTHB IOKJlaMara TErUULIN.

lOxnamanuur optrd dopviny 6UAaH KyunanuIHKUAHT IAcaH UM Taltl-
KM XapaKTepucTHKacura 0MHoaH KyWuaariya aHUKIaHalu:

7.9-pacM. TpanchopMaTOPHUHT
TAaNKW XapaXTCPHCTUKACH.

AU=(U,~U), B éxu AU% = 92{';_2"?2-. 100,
H
6yH}l'd UZu — CaJIT UL peXUMUra TETUHIIM UKKWIAMYY HIOMUHAT Ky4wiaa-
HULLI;
U, — nomunan oxiaMara Termuuiy Kywianuiy. KysaaHHimmHuHe
rnacamiy KMAMATH aHAAUTUK yCys OUNaH XaM aHUKJIaHKU-
UIK MYMKUH.
cos,=0,8 Ba U =55+10,5% 6yaran TpaHcdopmaTopnap yuyH
AU=4+8% U, Gynann.
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7.7. Tpanchopmaropuunr doiinanu i KoadpdunuenTn

TpaHchopmaTopilad ONMUHIAH dKTUB KYBBATUHHHI Y KaOysl KWUIagT-
raH aKTUB KyBBaTra 6ynraH wucbaty yHuH doigann uin koadduuu-
CHTH /1€0 aTanajii, sibHU 1 = %- ¢kt n%= ﬁz 100. demak, 6y koadbdu-
UHEH TIHAHT KHEMATHHH GMDJlalM‘lH Ba MKKWIAMYH YyJFAMIAPra yaaH-
rav saTT™MeTpaap OMnaH xaM aHMKIaWl MyMKUH. AMMO xap 6Gup
TpanchopMaTopHuir ¢. M. K. OKIaMa pexuMu OunaH adukiaHca, y
XOAa Kyna Ky 3AeKTp 3Heprus Sedoitna capiparanagn. Amanaa cair
MIII Ba KMCKa TyTaumvm Taxpudanapuian tonwiran Posa P nappan
dornananud ¢. U. K. KHUMATHUHY OCOHTHHA AHUK/IA1 MYMKHH, SbHHU

P2 Py P2u
? = L = — T = . 4 .
T P R+P+P, Py tP P (7.9)
bynaa n, — Goinany M KOPOHUUHEHTUHNMHT HOMMHA] KMHUMAaTH;
P, = P, — HOMHHI KyBBaT.

) Typnn kuitmatnarn oknamanap yuyn P, =k _-.S cosp,;, P = k}f)PN
oyaanu.
Bviin: P ™ o . :
yHaa k, =-:2. — TpaHChOPMATOPHUHT KOKIAHULI KO3(PduIIMeH-

kil . .
™. )leMaK, Typ/IM 1OKJIaMajiapaa (i)()HI[lU]I/l Hil KObe(bMLIMCHTMHHHF KHU-
MAaTHHU Kyﬁldﬂill‘ld H(bona):lan AHUKAI MYMKHWIH?

_ kS cOSpy
e e .10
W Prthyth, Ly

k,=0;0.25; 0,75 Ba 1 ne6, (7.10) udopanan ¢. u. K. Kuiimataapu
aHuKaaHaad. Qolnany MLl KO3POULHEHTHHUHT 3HT KaTTa KUlimMaTty
HOKJIAMAHUHT KAHZAW KUiMaruaa coaup 0yauwuiy anukaaw yuyH (7.10)
uboganan d%c”- XOCHAACHHU 01M0, YHU HOMra TEHraHaAM Ba OJIMHTAH

0 [y

TCHPIAMara nucGaran cuwnamu. Bywmaw P =klP Oyaranma n =7,
OYIMIIM AHAKTAHAILHU.

Hemak, 7, HV OJULI IWAPTUAAH J0KIaHHLI KO3 HUUMEHTHHUHT On-
TUMa KHIUMaTHHUY KyWuaaruya aHMKNaW MyMKUH, SIbHU

B
kﬁﬁf- (7.11)

B 1,1

Xo3upru 3amon TpaHcdopmartopiapuaa 3 *3 Ba, AEMAaK,
k,=10,5+0,58. Llynra 6unoan 50+60% rwoknamMa OuaH uuaérran
TpaHcdOpMaTOp HT IOKCAK 7 ra 3ra oynann. AManna xam TpaHcdopma-
Top 60+70% wxaama GunaH wuarunaiu. TpaHcdopmaroprapHUHT oit-
JATU i KO3DPUUUEHTIAPU YMYMAH XyIa I0KOPH, sibHU 1 = (,98+0,99
oynanu.
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7.8. Yu ¢azanu rpancdopmaTopaap

Yy dazanm TOK KYYTaHUIIMHU Y3rapTUPYBUM CTATUK 37eKTpOMAl-
HUT annapart yy daszaau tpaHchopmatop aeiunaan. byHna tpancdop-
MATOPHUHT yyTa OMpAaMYM Ba yUTA MKKUAAMUY UYJFAMIAPU 10J0Y3 €KY
yubypuakiIMK cXxeMack 6unaH ynanaau. demak, yuta 6up dasanu rpaHe-
dhopmarop GUpIaMuM Ba UKKUTAMUW YYJFAMIADUHU IOAY3 EKU yubyp-
YAKNUK cxeMacuna ynab, yu $azany TpaHcHOopMATOPHMU OAMLL MYMKHMH,
7.10-pacM, @ — yuta 6up daszaim tpanchopMaTopsapaaH ONMHTAH yy
dbazanu Ba 6 — yu dasaan KOHCTPYKLIMALA Talépaanral TpaHchopMa-
TOPHUHT NMPUHLKITHAT CXEMaAIapu KYpCATUITaH.

Y (pazanm KOHCTPYKUMAAAH TaWEpsiaHrad TPAaHCPOPMATOPHHUHT Uy-
JIFAMAAPY YU CTEPXEHIW NYAAT Y3aKKa YPHATUAAW. Y CTEpXKeH/tn ynar
Y3aKHWHI OFUPIUIH Ba rabaputu yuta Oup pasain tpaHchopmaTopaap-
HUHT UKKH CTepXeHNH y3aknapunaH OMpMYyHYa ¢HMMA Ba KMYMK Oyna-
. CMOBIM TYFpUAAruY yiyH MYJDK{UIAHraH TpaHcropMmarop Jyira-
MUHKM 3MI3ar cxeMacu OuIan xam yianagu. bynaa xap 6up Mkkuiamuu
qyaraM Gasacy MKKUTA CTCPXKCHIA YpasiuO, MATHUTIAHTUPUIN TOKMHUIT
xap 6up dazara OMp xunga TakCUMAAHUILKM conup Oynanu. Yuta daza
YYJFAMUHUHT OXUPAapu y3apo OMp HYyKTara yjJaHca, IOJY3 CXEeMacu
onuHaay. byHga daza uynFaMuHMHT OoLULapyU 3MEKTP TAPMOFUTa yha-
Hagu. asza oxupapy yadaHraH HyKTa HOJ DOTCHUMaAra sra OVaaan.
XaKuKaTaH, xap ovp ¢azaparu Tok 6up-Oupuaan 120° ra Gapk xuiranu
Y4YH YJApHUHT UWFMHAKCH HoAra TeHr Oyuann. llyura ©uHoar, Hon
MOTEHUWAJIH HYKTAHM KUCKAYa HoNMb HYKTa €6 aTanaau. Yubypuakiivk
CXeMaHW OJIMII y4yH Oupunuu asaHUiT OXUPH, YYMHIUCUHKHE DOluH,
YYUHYM (a3aHUHT OXUPU MKKMHYMHHHI DOWM Ba MKKUHUM (Da3aHUHT
OXHMPH OMPUHYMHKMHT BoLUM Outan ynasaay €ku OUPUHY Y (hasaHuHT OXKUPH
UKKMHUWHUHT 60IUH, UKKUHYUHUHT OXUPY YYUHUUHMHT OOUIM BA YUMH-
YUHUHP OXUPU BUpUH'IY (dasaHUHr oUW OunaH yraHaau.

a) d/‘
A B ¢ A B ¢
=l I
B S 3 ISRSNES
S S g =3 =3 3
[—[—] NERES

94— P

a d c

a d ¢
7.10-pacm. Yu dazanu tpaHchopMaTOPIapHUHT NMPHUHUHIIMAT CXCMACH
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T.11-pacM. Yu hasann TpacHopMaTopHHHL:
@ — 12, § — 6-ynannu rpyananapi.
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7.11-pacMaa TpaHchoOpMaATOp YyIFaMJIAPUHUHL YIAHKLL CXeMalapH,
yiapra Terdulin BeKTOp AHArpaMMasiap Ba TPaHCHOPMATOp y:aHWIIR-
HUHD WApTId dearuaapu kypcarwiran; oymna A, B, C — 0Kopu Ky'uia-
HUUKM (ha3a yyaraMmIapuusar 6ownapn, X, YV, Z oca ynapuuHr oxump-
napu; @, 6, ¢ — MaCT KyWIaHWITH (a3a Yy FaMIAPUHUHT Douapi, X,
Y, T 9€a YIAPHWHT OXWpiapu, AcMak, AX — Oupunun, BY — uxkuiuu
Ba CZ — yuunuwit dasa uyjaraMiaapu; Y — 104ay3 sa A — yubypuakiuk
cxemMacu Ouaain yatiununr maprtin oenruiapu; Y/A'" — iokopu kyu-
JAHHILIN 9YAFAMEK HOSJ1Y3, HACT KYWIaHHILITHCH e YIOypuaKidKk cxe-
Macu Gunan ynaurai, 11— ynanuul rpynnacuiaa oyaran tpadcdopma-
TOPHUHT WApTay Gearuc; ¥/ Y2 — DacT Ky4aanniin 9y, raM/art mo
HYKFACH TPAHCHOPMATOPHHHT TAlIKM KUCMackra uukapuant, y dunan
yiaauratauriHuHr 6earnen. TpancdopMmaTopaapii y3apo iapanien yaad
VAULLTATUIE YSLAPHWHE GyJFaMaapy Oup Xun yaanuun rpynmnacuia 0yiam-
WK 3apyp.

TpanchopMaTop Uy IFAMAAPHHUHT YAQHWUIY YCY.LUTApH YAQHWLI I'PYII-
najsapy Guaan aHuKIaHKG, yaap pakamiap 6uitan denarwianaan. by cou-
JAap KOPH Ba NACT KYYAAHWUUUIH YYJIFAMIAPHUHT (Pasasiapapo Kyuia-
HUIII BEKTOPAAPK Opacuaaru 0ypuakiin udogaianiv. Arap 10KOpu Kyu-
AAHKLLIY 9YJIFamMra TerMuin Kyuaaluil BeKTOpHHH 12 coHM TOMOH
iynanran munytiap crpenaxkacu ounan mudonatad, nacr Kywranudliinra
TCrHILTHUIUIMITM 3CA, BEXTOP AMArpaMMajaru xonatura 6uHoaH coat-
nap crpeskacu 6unan ndoaatanca, y Xou1a coat CTPEAKaCUMHMHT KYpcaT-
rayt couunra 6MHOAH YYIFAMIAD YAAHUTI TPYITIIACUHUHT HOMEPY aHMK-
Janaau. Macanan, 7.11-pacm, ¢ na TpaHchOpMaTop UyJIFaMAAPUHKHT
12-ynanuil rpynnacu, sbiu Y/ Y'? kypcarunrad. Arap Oy ynasunijary
TpaHCHOPMATOP NACT KYUWIAHWULIM YYJFAMUHUHT BOMIM BA OXUPJAPH-
HU y3apo anmairrupwica, y xonaa 7.1 1-pacm, 6 ta kypecatuiran Y/ Y 6,
SbHH O-yJIaHUIL TPYNIAcH onMHaay. byHaa Kyiuaar Mynoxasara acoc-
napvnanu. YynraMiapuHUHr GOUIM Ba OXMPH AcO atalyBUM TYLIYHUA
YMYMaH LIaptid. AMMo Oy TyllyH4aRaH Yy rFaMjIapHu TYFPU yAall YYyH
doitaananunany. Mabaymku, OMpIamMuy Ba MKKUAAMUK vyJIFAMIIap Lyaar
Y3aKHUHT BUp cTepAKeHnra ypuatwiran Oyaud, Oup xumgaru Martur
OKUM OuilaH Kecuaaan. Arap MKKana uyjdraMm crepxerra Hucbarais oup
XWI TOMOHTA Vpasiub, YHUHT IOKOPH TOMOHJIAIM YYMHU YYJFAMHUHT
OOILM, NACT TOMOHAATUCHHK YYAFAMHWHT OXUpPH ned kalyn Kuiutca, y
X0J1aa OupaaMuK Ba UKKHAAMYUW YyJFaMAap/ia Xocuia oyira o, 10. K. Bek-
TOpsapu Oup TOMOHTA, sibhH hasa 6YiiMua Moc ityHairan 6ynaam (7.12-
pacm, a).

Arap Oy uyiaramjap crepxeHra HUcCOaTaH TypaHu TOMOHIA YpajiraH
oyiica, dyaFaMilapaa xock O¥araH 3. 10. K. BEKTOPIAPH KAPAMA-K4plIn
TOMOHT2 #yHanran Oyaanu (7.12-pacm, 6).

Arap uynramaap OMp TOMOHIA ¥pajica-io, aMMO yJapaaH OMPUHUHT
JOKOPMIM Ba MACTKH ywiapu Oeiirnnapu y3apo aiMallitupuica, y xohaa
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7.12-pacm. TpanchopMaTop uyaramnapiitir Somm Ba OXUpH
TYLUIYHYACHTA OHP PaACMIap:

g — OUPAAMHH BA UKKILTAMUT yAFaMtap ¥3akka HUchatan OUp XA TOMOHTA, 6 - TYpir ToMOHNap-
ra y[‘.’l.’lrﬂﬂ: o ~ 6"[) XW.T TOMOHIa Vpil."ll‘ﬂH YAFAMAAPAAH 6[(plll(MHF HKOPHIH BA TRICTKH y4aapH-
HHHT Genruapy ¥3apo aIMalTHPIATaH.

XaM Myaramiapia Xocua Oyaran 5. 0. K. BEKTOPHapH Kapama-Kapuiu
ToMoHra hyHanran 6yiaagu (7.12-pacm, ). TpancdopMatopiaapHuur
IOKOPH KYUNAHWITH UYTFaMHM OAATAR, KJ14Y3 CXeMacy OHAaH yaaHAalM.
ByHia dasza yysraMu W30ISIMSCH JIEKTP TAPMOFUAATY KYWIAHUILAH
J3 maprta knuuk 6yaran kyuaannwra xucobaananu. TTact Kyynansiu-
M 9yNIFaM 3ca, oAaTna, yubypuakauk cxeMacy Ounad ynaHanu. bynna
haza uynFaMIIaH YTaMran TOK KMAMaTH unusuiarnaas 3 Mapra Ku-
4yuK Oynanu. lemak, Y/A cxeMacu acocuaa MILIaLLra Taiépanrad TpaHc-
dropmatop napxu A/Y pmarnra Hucbartan aH4ya ap3oH Oynanu.
TpaHcdopMaTopHUHT Y/ Y cxeMacuna dasanapapo KywlaHUuLap HiuC-
Oatu k ra TeHr 6ynca, Y/A na V3 k, A/Y na sca \% oynaau, Oynoa k —
yu azanan TpancdopMaTopHUHT Tpanchopmanusi koahduunentu. by
KODHULUMCHTHUHT KHIEMATH XaM CUTT M PEXUMUIAH aHUKIAHALU, SIBHA
k= Ynx oynanun. 6yrna U,, Ba U, — 10KopH Ba MacT KywIaHWIUAK uy:-
FaMAAPHUHT GUp Xuagark azacura Termnnu haza KywiaHwmnapu. Yyn-
FaMJapHUHT Y/ Y cxemacu, ogataa, KMYKK KyBBaTad TpaHcdopMmarop-
napaa yupatdgagd. byuaait ynaHuna Mariut OKAMHUHIE YY4UHYY rap-
MOHMKACH KYILMMYA KyBBAT UCPODUHHU XOCU KWTaan. MaruuT oxuMaari
YUMHYM TapMOHUKAHW HYKOTHULI YUYH TPAHCHOPMATOP “yaFamiiapuaaH
OupuHH yudypuyakinuk cxeMacu dunan yaau kucosi. LLlyHHHT yyyH TpaHc-
¢opmarop uyaramiapu, KyrniMHua, ¥Y/A cxemacu OWNaH yJaHanu.

7.9. TpanchopmMaTopIapHUHr Napatie] WULIAMH

TpaHchopMaTOPHUHI KyBBATH MCTELMONUUAApPTa €Tapiad Oyamaca
€KW Y3aTHUIMIUM Kepak OyiraH KysBaT tpaHc(hOPMAaTOPHUKMAAH KATTa
b6yaca, y xonga MKKW Ba yH/IAaH KYN TpaHCHOPMATOpJIAPHU napajuie
vutaura ynadagu. bynna tpancdopmatopnapHuHr 6MpaaMyM gyirFaMm-
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napy yjaapra yMyMui OyiaraH
OUpnaMuMu 3JIeKTp TAPMOFHUTa
yhaHca, MKKHJIaMUWIapu sca
WKKWIAMYU TapMOKKa yJia-
Haau.

7.13-pacMa MKKHUTA yu
dazanu TpaHCcHOPMATOPHUHT
napaaiest MuUlalra yaamuiu
cXeMacH KYPCATUATAH.

1) yhapHUHT OMpnamumn Ba
MUKKHWAAMYM UYYTFAMAAPUHUHT
HOMMHAJl Ky4AaHULApU y3a-

O

I
s 1l

po rteHr, svun U, =U, = 4

=U=.-=U, m U= ¢

=U, =..=0, 6ymmm 3a-

pyp. Bymla ynaDHMur TpaHc- 7.13-pacm. Y asaiut TpancdopMatopiisir

[APALICT HULIALOrS yJarino CXCMatapH.
dopmanust koodduiueHTIapH

XaM ¥3apo TeHI OYiaaju, svHu k =k, = ... = K |
2) YIAPHMHE YYNFAMIAPMAATH AKTWUB BA WHAYKTMB KYWIanuil Tyy-
BY €KM YJAPHMHI KHCKA TYTAUIMILAATM KYMAAHMILAAPU Y3apO TEHT,
U=V, = = U 6yiuim Kepak;
3) yu (l)d3EU'IM TpanubopuaTomep OUp XuJI yAaHWL rpynnacuaa 6yau-

wu 3apyp. [lapainen vitaira yaaHajguran TpaHchopmMaTopiap KyBsa-
S S, .
TUHUHT HUCOATH .5'"1 =M< 3 BYIMILIM JTO3MM.

ull HN

[Mapasnen winanira yaauray TpaschOpMaTOPIAPHUHT UKKMIAMYY
Ky4waaduin dazatapy MOHAHA, sibHW Oup-Gupura mMoc 6Yaummn kepak.
Arap UKKuIaMuM YynraMIapHuHr Gup xut HoMau (pasanapu, MacaiaH,
a, Ba a4, €KUM ¢, Ba ¢, OPacMAArM KyUIaHMW Hoara Tenr OY;iub, Typriu
dmacmapnudru (basaﬂapapo Kywnanuiura teHr, sphu U, = U sa U, = U
6ynca, y Xo/1a KyyaaHun (asanapy MoHani 6Vnaaun (7.13- deM)

[Tapannen uwinaur wapraapura puosi Kuaub ynanran tpancdopma-
TOpaapra foKlaMa bepuiica, y xonaa Oy toxsama xap 6up Tpancdopma-
TOPHHMHI KYBBaTUra rponopUMOHAT Tap3Ad, TakCUMsIaHaaun. Arap na-
pannes MILIalra yaaHaauraH TpaHcdopmaropaap TpaHcgopmallus Ko-
spduunentu Typauua 6yaca, y xojaa Kywaanuumiap aiupmacu AU
TAbCHPHAA TEHIAWTUPYBYM [ TOK xocun 6ynanu, sibHu

_ Al
= g8

Oynaa AU — MKKHIaMYY 4yJFAMAATH KYWIAHUINNAD (PapKH;
Z,, £, — TpanchopMaTopiap 4yJFAMAAPUHUHT TYJIa KAPLIMIWIN.
by Tok 6uTTa TpaHCHOPMATOPHUHT IOKJIAMA TOKMIAH dUUPUAUD, YHUHT

IOKJIaMacuHK KaMaWtupaau. lemak, 6yHaa TpaHchHOpMaTOplapHUHT
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KyBsaTuaaH tyna dounananunamainam. MNapannen viwtamra yjlanaamrai
Tpatcdopmaropiap TpaHchopManus Kod3GOULMEHTIADUHUHT AHMPMACH
+0,5% pan Kyn 6ynMaciuru Kepak. Arap napauies MULIalra yJaHyB4u
TpancOPMATOPIAPHUHT KUCKA TYTAIMIL KyunaHuwn Typauua 6yaca,
Y XO0J0a KMCKA TYTAUIMUE KYWIAHWLWIKM KUYHK O¥iiraH tpancgopmaTop
TOK OYVHHUIA YT IOKIAHUO KOAAH.

Ly cababau, KUCKA TYTALIMIN KYSAaHUIIADUHHHT aitupmacy +10%
JlaH KYIT OYIMacinury Kepak. Arap napiies MIiaira ynraHysuu Tpatc-
(hopMATOPAAPHUHT ylIaHMINL TPYIINAnapy Typiya O6yaca, y xoana Kyd-
JaHuUIap AUUPMACHAAH XOCHII OYIYBYM TEHIIALITHPYBYK TOK KMHMA-
TH 1OKJaMa TOKuAaH OUp Heua mapTta karra 6¥aniun MymMkuH. Wyuunr
yuyH TypiM YiaHWul rpynnaiapyra sra tpaHcdopMaToprapHu napa-
JIeSl MILAATUILI MYMKUH 3Mac.

7.10. Maxcyc Tpascdopmaropaap

Gynap katopura asrorpancdopMaTop. 1iBanall, yadaun sa 6011Ka
TUNAATH TPAHCHOPMATOPHAPHU KHPHTULI MYMKUH. bup dyiramaan
ubopar Oyiuran tpauchopmatop asrorparchopMarop ned ataraan. by-
HMHT YYJFAMH XaM E1HK 3aHXHpAM nyaaT y3akka YypHaTUIaan. ABTO-
TpancGopMarTop KUUMK Tpanchopmauns kospuitMeHT, dBbHU
k= 1.,25+2 ra xucobnanu®d, yHuHr 6UaaH 6epuiIrad Ky\WwIaHULIHK KYnan-
THpWLE Ba nacantvpuin MymkuH. [lacaittupysun asroTpaHcgopMarTop-
Aa OupaamMuu uylIFAMHUHT OUPOP KMCMUHU MKKWUIAMYM YYJIF4M TalLKWA
Kuaca (7.14-pacM, a), KyyaTUpPYBYMAA 3Ca MKKMIAMUU YYTFAMHMHT
GUPOP KUCMUHM BUpaMyn JyTFaM Tauikui Kunaau (7.14-pacm, 6). Asro-
TpaicpopMaTOpAaru KyBBaT HCPOMHUHY XHcobra olrMHMaca, YHUHT Y4yH
xam U 111 U1, 6ynann. 7.14-pacm, a na Kypeatnirad nacaiTUpyBun as-
ToTpaHCchHOPMATOp cxeMacura OMHOAH HyaraM KHCMIapd Ba lOKJiama-
JaH YTaaMraH TOKJap yuyyH Kyduaarun uhojaiapHi ONUIL MYMKHH:

=1 +1 én[=1-1I,

7.14-pacm.
a -- MacaHTHPyB'Iu, 6 — KyqaHTHPYBUYH aBTOTPAHCHOPMATOPHUHI CXeMaCH.
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Oynpa f, — 10K1aMa TOKM, U,
I, — 2nexTp TapMoFKUAAH 4 B ¢
yyaramra Gepuia-
JIMTaH TOK:
]y — UYJAFAMHMHI X KHC- I
MUJaH YTYBYU TOK. © -4

o]
Hdemak. apToTpancgopmarop  { o'l Uy

YY.IFAMHHUHT ax KHCMHHH IOK-

JaMa TOKMIa HuchataH KHUMK, O -0 & I 7 I 7
abin [,—/ TOoKMra xmcobna

MyMKuH. [y cuuraps, xkyvai- A 6 ¢
TUPYBYH aBTOTpaHcgopmarop al 1)
CXEMACH YUYH YYIFAMHUHE ax

5 7.15-pacM. JlaGopaTopust asToTpatichopmMato-
KHCMHUAAH YTYBYMH .’v TOKHHWHT pH JIATP nunr exemach.

KMHMATH XaM TOKJapHUHT
aitnpMacu [ —1, 6unan anukaanaau (7.14-pacu, 6).

AgsToTpancdopMaTopiapial KaTTd KyBBATAM ACUHXPOH BA CHHIXPOH
MOTOPAApHH HMLITA Tywupxuiaa Goitaranusiaan. jlaboparopus Ba Ma-
ninit xusmaraa, kynunva JATP (laboparopust astoTpatichopmatTopu)
ned aranysuu aBrorpaHcodopmarop unutatunaau. JIATP cypuamacuiu
YYJAFAMHUHT U3ONMIMALAH TO3aJaHTaH KUCMMW OyiiHua cuprantupud
YHUHT TpancgopMalns KoIPHUUKEHTHHH BA, ACMAK, UKKHIaMUM KyU-
JIAHHWHU CHIUTMK, Y3rapTUpUIL UMKOHM onuHaau (7.15-pacMm, a).

ABToTpaHcopMatopsiap yu Ga3zaiu Ty3Wiuinaa Xam Tahépiataam
(7.15-pacM. 6). bynnpa yaap roany3 cxemMacu OHNaH yIaHUO MLIIATH-
nanu.

Ounatgarn TpatcdopMmaTophapra HUcdaTaH asToTpancgopMartopsiapra
KaMpOK paHray Metaa capgaadaau, ynapHulr gponaanu v koodpu-
IIMEHTH OKOpH Ba rabaputn KW4uukK Oynaau. bupiaMum Ba HKKUIaMuM
KyyjaaHuunap Oup 4yaramiaaH OIMHIAHW YUYH aroTpaHchopMatop ra-
CaWTHUPYBYM YyIFaMUIA XOCWII KMIMHUUIM MYMKUH Oyaran 1224 B xyu-
AAHUWAAH XaBdCcu3 Kydwaasuil cudatuana GolfaiaHul MyMKUH 3Mac.
"ABTOTPaHCGHOPMATOPHHUHT TpaHCHOp- errees
Malusa KO3 GDULMEHTH UKKWIAH Op- L2 1
TUK O¥1ca, y Texamcus, doliianunin LU L

HOKy/n1ank Oynaamu.
ITaiisanpnaw Tpancopmaropaapu. Y ‘
!

Mo~

Cant uw PCXHUMHW/1Aa 3NEKTP TAPMOFU-
nard KyunaHuiiHu 60+70 sBoseTrava
nacaiTupysuu oup ¢azanu TpaHcdop-
MaTop TNaiBaHmIAlL TpaHCHOPMATOPH )

e6 atanaim. By TpanchopMaTopaap- 7.16-pacm. CTD THINN MalBaBAIaL
A /M. DYy Tpe pMaTop.iap TPaHCOPMATOPUII NI MPHIHIMITHAN
HUHT TallKY XapaKTepUCTHKACU Kec- CXEMACH.
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7.17-pacm. CTAH-1 tHniw nafsaniaaw Tpancdopmatopu
B2 YHUHT YJIAHMUI CXCMACH.

KWH 1tacaioBun Xxapakrepra ara Oynagu. [laiksarsiain Tpancpopmarop-
Japu Typau tiiapaa taiépaanaau. CTD Tunuaary nalBasmuial Tpanic-
ropmatopu caiT uiu pexumuaa 60+65 B kyuwianumra ara 6yaud, éi-
HUIT TYPFYH CHMIUMUM TabMUEUIAKAN. Dynjga naBaHpaaam TOKMHUNHT
KUHMATUHY POCTIAL YUYH WHAYKTHB KAPUIMIATH POCTAAHAAMIAH ApOC-
ceab Huatuaaan (7.16-pacm).

ITynar y3akaap opacuiaary xaso OYULUIMFMHM KATTAIAWITHUPUIL Ouaan
ApOcceNb YYJIFAMAHWHT MHAYKTHB KApLIMIIMTY Kamastaid., XaBo 6yuuim-
FUHH KHYpaUTUpUWI OMA2H 3Ca APOCCCab UYJIFAMUHUHI KAPLIWUIUTU
Kynaifud, naMBaHagall TOKW KaMasiad., XO3UMpryu MaiTaa TOK KUHMaTu-
HU POCTAOBYMU, APOCCENIA TPAHCHOPMATOP KOMAAMUHUHE MUUTa YpHA-
tunran CTAH-1 tunnm naisavanaw tpaHchopMaTopaapu YMKapuii-
moxaa (7.17-pacm). By rtunmaary TpaHcGOPMATOPAAPHUHT CANT Uil pe-
kumuaary Kywisanuin CT3O ra nucbaran anHva wKopu 6y1u6, TOKHUHT
KHUMK KHiMaTi, sibHU 25+ 50 AMrepia xam €HHuBr TYPFyH €HMUIMHA
TabMuHnakam, CTAH-1 HUHI UKKUAAMUHM YYJIFAMU HKKY KMCMIOAH M00-
pat 6yaub, ynap y3apo Moc ypajaraH 6yiaad Ba, AeMax, ylapaa Xocun
Oyaran KywraHui yzapo Kyuviaay. ACOCUN MKKWUIAMUM yyJIraM OMp-
JIAMYM MYAFAM YPHATWITAH y3akka YpHatunaad (buprnamyu yyjirFam yc-
TUAH). MKKMIaMyu YyJIFAMHUHT PeakTHB KHcMu Golixa y3akka ypha-
THJIaAM Ba IMYHTAd Kypa YHWHI WHAYKTUB KapluMauMrd xarra Oynanu.
Vpragaru Ky3rajtyBuy y3akaaH MarHuT myHT cudarnia dhorpananunna-
Avi. MarHuT [YHT XOJNATUHH Y3rapTupull OWMIaH MarHUT OKUMHWHI
TapKAIMIW WYIMaary KapluMauk KMAMaTuHKE Y3raptupu®, naipaHana
TOKHM KHHMAaTUHW CH/UIMKKHHA POCTIaLI MMKOHM OJIMHAaaW. byHaa myHT-
HU MUKapura cypuil OMJaH peakTHB 4YyJFaM KApUIMIUIH KYTIAHTUPH-
anb, naiBananall TOKM KaMalTUPUIAAW, WIYHTHM UYKAPWIAH YMKA-
puul OMaH 3ca, KapUIWJIUK KaMaiTupuaunb, maiBaHmIal Toku Kymam-
TUPWIAAHU,

IMaiBanmwria tokuiiM uMkku (I Ba I1) noroHaga y3raprupuiu yuyn
CTAH-1 HUHI UKKHIAMYM YYTFAMU UKKM XMJT cxeMmaaa yiyaHamm. 7.18-
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pacmaa CTAH-1 HuHr TalKY xapak-
TEPUCTHKANAPY KYpcaTuarad, ywoa [/ (¢
3TPU YU3UFU — | 1IOFOHANA BA MATHMUT
IWYHTHUHT MYKApHAAH YHKApHAraH
XOJaTUAA OIMHrAH Xapakrepvcruka, 2 60
3rpU YU3UFKY — | [IOFOHA BA MATrHUT
LIYHTHUHE HUKADUIA CYPWITaH XONd- gy
THFA TETRUWIM XapaKTCpUCTUKA; J 3rpH
YU3UFM — [ [IOFOHA Ba WYHTHUNT MU~
Kapuaan GHKapuaIran xo1aTura termil-

JIM XapaKTEePUCTHKA BA 4 3UPU YH3UFU —

[1 nOFOHA BA MATHWT IWYHTHUHT MUKA-
PUTA CYPHITAH XOAaTHFa TCTHIILAKM Xa-
pAKTEPUCTUKA. Bynia ApoccesHunr 7.18-pacm. Naitsanwiaw Tpancdop-
TALCUPH TYDaIU TAllIKM XapaKTepuc- satopn CTAM- | nunr Taurk
THKa KECKHH y3rapuiura sra Oynand. XAPAKTEPHCTHKATAPH.
XAaKMKATAH, MKKMJIAMUM MyaFaMari

KyWJIaHuit KMHMAaTH CHAATH Ba PCAKTHB UyiAraMIArH KYWIaHUII TYIIYB-
JAPUHUHT RUFUHAMCHIAH MOOPAT OYIraHM yuyH €l KAPIIMAUTUIMN Ka-
MATHPHUIU OWIaH NadBaIall TOKH KHUUMAUTUHUHT KYUARUWU COaUp
oynagu. by aca apocceib yynFaMUAarM Ky\sianuill TYUIYBUHU KYNalTv-
pvo, élparuy KaMmaiiTupaad. Hatuwxkaaga nadsatutanl TOKMHMHI KU -
MaT¥ Kam yarapud naitaryutamn xapa€uu sixinu yraau (7.18-pacm).

20

o 20 400 6l Ifa

CTAH-1 HEHT TEXHHK K¥PCATKHUNAPH

Bupnamuu xkywtanumu 20380 B

Ukknaamuu kywrtanummn 60+70 B

Maitsanniam TokHeK pocTaaw Ananasonn 60480 A
Kyspaty 22 xBA

Doiaann mu xosdpduunentn 0,83

Kysrat xoathbunmeriti 0,52

Maccacu 185 kr.

Viuam tpanchopmaroprapu. Viuaiu tpanchopMaTopaap 10KOpU
KYy'WIaHWUIHKY Ba KaTTa KMIMATAM TOKJAPHU BOJILTMETP Ba aMIlEpMETp
OUIaH ynuall Xamaa peend XUMOsIAl Ba aBTOMATHK HA30PAT KUAMIU
JAHXKUPAAPUIA MLLJIATUIAM,

IOKopn KywlaHMIIIM KypuaMmanapia ysuatl TpaHchopMaTopaapu-
AaH GoinanaHull HaTHXAcKAA Ynyaul acbobiiapyu XxamMaa XU3MaT KMyB-
YW XOAMMJIAPHMHT xaBhCHU3 MUTAILY TabMUHAaHanu, BoasTMmeTp, vac-
TOTOMED, BATTMETP, XUC0DIaTNY Ba PCAEHUHT KYUNAHUII FaITaKIapuHu
IOKOPHY KY'WJIAHMIL 3aHKMPUTa yhaall Y4yH KydJanuiu TpaHchopMaTop-
Japu vutatunaan (7.19-pacm).

7.19-pacMaa KyuaaHu TPAHCHOPMATOPAAPDHUHHUHT ¢ — [PUHLIUIIM-
ajn cxemacu Ba 6 — mapmm 6earvcy Kypcartuiran, bynpait TpaHcdop-
Martopnap yrdain acbobnapura KyuynaHuiuHu rracaitupuo 6epanu. Kyu-
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7.19-pacm. Kystnanuwm tpancdhopmatopu. 7.20-pacm. Tox tpauchopmatopit.

Januinn TpancopMaropaapy 6up Ba yu Qasany KOHCTPYKUMsla Uuinad
YHKAPHIQIH.

DnexTp Yiuaw achobapu OvsIan KXaTTa KHAMATAM TOXAAPHHU Y1ualll
yuyH TOK TpaHcdhopmaTopaapi dliparyiaau. bywaa tpancgopmartop-
HUHE OUPpAAMIM YyJIFaMU YJIUaHMIIN Kepak Oyaral KaTra TOKIU JWHU-
SArd KeTMa-KeT YNaHau, MKKWIaMuy uyaramura sca ynuaw acbobnapu
yaananu {(7.20-pacm).

7.20-pacMia TOK TpaHcHOPMATOPUHUHE @ — IIPUHIIMIIMAT CXEMACH
Ba 6 — 1apTJaH Gesrucu KYpcaTHiraH.

Viuam ac6o6apu KYWIAHWI FAATAKJIAPUHAHE KAPIUIIUMIK KaTTa
OVAraHY yuyH Kyuwllanuul rpaHcdopMaTopaapd. amaima, calT Wl pe-
KUMKLA MUIARAM, TOK FUITAXAAPHHUHLD Kapiuinry 6up OM aan xam
KHUKK OYAranu yuytl TOK TpanchopMatopiapd KMCKa TyTalni pexi-
MMIA HHLTAWAN.

Tok rpadchopmaTopuituir OupraMul yyaraMuiary Tokaad b, Mar-
HUT OKUM XOCHMA 6Y.ica, MKKuAamyncuaarnaan @, xocun 6ynaan. Uk-
KUAaMUM UyJIFaMIAry TOKAAH XOCua OYAraH MarHur okMM TpaHchop-
MaTop Nynart ysaruHu Maruutcusgantupanu. Wy cababan nynart y3akaa
xocun OyaAraH ymymuil MarHuT OKMM KWYUK Oynajsu. Arap Oupiamuu
yyjiFaMjIal KOKJIaMa TOKM YTaéTraHuaa UKKWIAMUM YyJFaM Y3YK KOonca,
y xonaa /, = 0 Ba gemak, &, = 0 6¥aub, rpancdopmarop y3arnaarn ymy-
MUH MArHUT OKHM (DaKaT I0KJIAMa TOKKIAaH Xocui1 Oynran @ ra OOFIHUK,
Oynann. & KMUMaTH KaTra 6YIraHn yuyH yHaaH UKKUJIaMUM dyJIFam/la
XOCHI OYNiFan 2. 10. K. KUHMATH XU3MaT KMIYBYHM Xoaumra xaBduin Oyia-
aun. bynman Tawkapy, @, OKMMM NYAAT Y3aKaa KaTra KyBBaT ncpoduHm
XOCH KMIIMO, YHU XaU1aH TalliKapy KM3uTrid wobopanun. Hatnxana Tpanc-
¢dhopMaToOp KWAAH YUKKULIK MYMKUMH. UIYHUHT yuyH OupnamMum uyaram-
AaH I0KJIaMa TOKKM YTAETrdHUAA TPAHC(POPMATOP UKKUAAMYN YYJIFAMU-
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HH Y3YK KOMIMPHUII MYMKHH 3Mac. Arap yauaty acbobnapu tabmupaatii
yuyH €ku 6olKa cabadbra k¥pa cxeManaH axpatuaaaura 6yica, y xoaa,
JlactasBail, HKKHJIAMYK uYynFaMHH y:«-ymra KHCKA TYTAWUITUPHUII JTO3UM.

XW3MaT KWIYBUY XOAUMHM XMMOS KUJIMIL YUYH KY4iaHHlll Ba TOK
'rpaHccbopr»urrop;mm UKKHAAMYH YyJaFaMIapHHUHHI 6np YUH Ba TpaHc-
opMaTop KOprycu epra TYyTALITUPHAALN.

7.11. Kyuaanum MybTaauiiamTHprauy (cradbuam3aTopu).

DIEKTPOTEXHUK KYPHAMATAPAArY KYyUJAHULUINK Y3rapTupMan, sbiu
MYBTUIMIL CAKJIaL yHYH, KYIUHYA 3EKTPOMATHUT TUlIMIArd (arap Kypuii-
Ma KyBBaTH 5 KBA raua 6yaca) mybTausutalitupruwiapiad poinana-
i, Bynap deppoMarnut y3akuuur TYHMHMIIN XaMla KYWiaHU
B2 TOKHUHI (DeppOPE30HAHC XOAMCANApUTa acoCnaHub Tysuaanu. 7.21-
pacmia @ — Heppope3onanc MybTAIMAIALITUPTUUHHMHT CXEMACH BA & —-
YHUHT XapakTCPUCTUKACKH KypeaTuiaral, 6ynna / — peaxrus rairax. By
FANTAK YPHATHAIAH Y3AKHHHE XOJIaTH VJIEKTP TAPMOFMIAIM KYY aHM I
U, nuur 6epusiran yarapuin Ananasonuaa tyiuuran 6ynaun; € — Kon-
REeHCaTop; 2 — y3aru TYHMHMAraH XonaTaa HWAoB4H aproTtpanchop-
MaTop.

ABTOTPAHCHOPMATOP YYJAFAMUHUHI YAalIMW CXeMacura OuHOall
MYBTANMIAAUTUPIUYAAH OAMHYBYM U, KYYJAHMINHMHT KMHMATH KyHH-
narvua oystanu:

U, =U;-Uj,
Oynna U — aBTOTPAHCHOPMATOPHUIT UKKMAAMUM KY'LIAHUUIN,
U; — peakTus FaiTakaan oaMHyBuUM Kyuaanuul. OeppopesoHatic
Xolucacura OUHOAH PEAKTUB FAUITAKAATH Kyulanuin KMiMatunuir /|

TOKMIa BOFNAHMIIKM KECKUH Y3IapyBYM 3IPH UM3MK IAKAUIa 3ra 6yaainu
(7.21-pacm, 6). AsrotpanchopMaTop ¥3aru TYIRMHMAraH XonaTra Sraiu-
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7.21-pacM. MeppopeioHatic MBTAAMANAIITHPTUH.
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rut cababau U5 = f(/)) Gornanny TYepu un3uk 6yituua ysrapaam. Peak-
TUB FaITaK Ba aBTOTpaHchopMaTop napaMmerpiapuHi TaHjgaw OujgaH
U; = /(1) 2rpy YUA3NFUHMAIT TYHHNTAH X0JIaTra TETMIIM KUCMUHKMHT abe-
uucca ykura kusuurn U = f(1)) nuHr xam w1y YKKa 0yaraH KUsiined a ra
TeHr 6yaca, y xonpa U, = U; = const 6ysaam. byHaa tox /, HuHT Ba, Ie-
MaK, Kywiannin U, HUHT KUUMATI2PH §3rapca XaM My BT DIIITHPrdiIaH
OJIMHAZIMIaH KyWIAHUILIHHHE KHAMATH Y3rapMac, sabhi U, = const 6yi1aan.
U, KuimaTy y3rapMac Xoaia CakJaHuIM yuyH U, HuHI KMAMATH HOMH-
navira Hucbaran 30% pan kynra y3rapMacivryd Kepak.

@ceppope3oHAHC MYDBTAAMANAILTUPIHUTAPUHUHT GOUIaNKM MLl KO-
adduieHTIApY aHYa I0KOpH, sbHY 7 = 0,8+0,85 O6ynagu. byrapuunr
KaMmunianry, U, KWHMAaTHHUHT 3IEKTP TAPMOFHAATM TOK YacTOTaCHTa Ba
IOKJI2MAHHUHT KYyBBAT KODDULMEHTHTA OOFTTUKINTY XaMIQ YYMHUK Iap-
MOHHMKa cababin U, HUHT cuHycounaan GapK KUaMLIM XucobaaHamm.
MVBTaaUANAWTUPIUY CXEMACHHY MYypakKabaauTHpMiu OMAaH HKOPHU-
Aa KypcaTHiran KaMuaUINKIApHU HYKOTHIL MYMKWH.

7.12. Maruut Ky4adTHpPray

Maruur KyyalTUpPruy CTATHK 3JIEKTPOMATrHUT alliiapatiadH mdopar
oynuod, y aBTOMATHK pocTaall CUCTEMATAPHAA Xydad KEHT WIUIaTUAAIH.
7.22-pacMa MarHWT KYJalTUPIUIUHHHI CXEMACH KYpcaTwiral, OyHuaa
HY — v uyaramu; bY — Boiuxapuul uyaraMu; Z — OKJIAMaHUHT
TY1a KApWHWIWUTH; Rp — OOlUKApUIl TOKUHH DPOCT/AOBYM PEeOCTATHUHT
KApUIMAUIKM. MarnnuT KydaWTHUpPrUUHUHT Y3rapyB4yaH TOK OuiaH
TABMUHIAHYBUU ULUI YYJIFAMH KETMA-KCT YAAHTAH UKKM KHcMAaH ubo-
pat 6yiub, ynap yu CTEpXeHJIH Oepk 1YIaT Y3aKHUHT YETKW CTEPXKEH-

Zn napura, yarapmac Tok 6uiaH TabMHH-

—} navysuu HowKapulul YyarFaMmMu 3ca

ypTa cTepxcHra ypHatunaan. Om

KOHYHMra OMHOAH WUl YYjJIFAaMUHUHE

Toku I, =Y~ 6ynam,

L F | \fR,$+((z)L+X")2
! — Oynna R, X — Teruuinya okna-

ny 54 ny ~ AKTUR B ,
] +— MAHUHT aKTUB Bd MHAYKTHB KapluH-
] —  AMKIApH: wl — W YYJIFAMUHWUHT
dd
MHAYKTUB Kapunwuwmry; L= W i,
R 10—8[T'H| — WU YyTFAMUHUHT MHAYK-
THBIMIW; W — MUl MyJIFAMUHUHT
dpe — ypamiap COHU.

7.23-pacMaa mysaT Y3aKHUHT Mar-

7.22-pacm. M ya MY -
pacu. VariuT Kyantupli HITIAHULL XapaKTEePUCTUKACH, HHHH

HUIE MIPHHLUUITHA CXCMACH.
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7.23-pacs. Tyaar §3akiMHr MaryuTIa- 7.24-pacsm. Typau KuiiMataars 6owKa-
MAUL XAPAKTCPHCTUKACH. pui Toxiapu £ ra rermwan U, = f(1,)

OTPU “MIMKAapH, U — Wit uyieaMiia
‘le TOKHAAL KY'WNAHHLUL TYIDYBH.

MariuT okuM & HUHT WL dySiFaMu TOKK [ ra GoEslatininun udona-
JIOBUM 3IPK YM3MK KYpeaThira.

Marsutianuit XapakrepucTHKACUra OMHOAH NVAAT Y3aKHHHT TYHUH-
Maran x0aaruaa il YyAFAMUHUHT MHAYKTHBAMIY BA, AeMakK, YHHUHT HH-
NYKTUB KAPIMMANUTY Y3rapMac MakCUMyM Kuimarra sra OViuno, tyiu-
HUUIHHHT OOUTaHMIN K OWaH Hca, MHAYKTUBJIMKHUHT KUitMaT kamaitnd
Bopaau (7.23-pacm). Arap 601KapUIL 4YTIFAMHId KUYHMK KUAMATIK y3rap-
MAcC TOK Oepuica, nyiaT ¥3aK HUHE TYUMHY LM Oownanaau. Jemak, doul-
KapMil TOKUHM Y3rapTUpUil OWIaH Y3aKHUHT TYHMHMII JaPAXACHHU Ba
UL YYAFAMHHMHT MHAYKTHB KAPLIWIHIMHY pOCTAIl MMKOHKM OAMHALK.
[Hynaait KuanMb, MarndT KyMaMTUPrUUHUHE WULIALT HPUHIIMOK Tyhaar
V3aKHWHI TYHUHMII JAPAXACUHYM Y3rapTUpHILTE acociatran Oyiub, na-
THxaga GOIKApHIL YYJFAMMUAArH KHUMK KMHUMATAH ¥3rapmac TOKHM
y3rapTupuil OUs1aH Mil YyAFaMUIaH YTAAUTaH KaTTa KMUMaTHK 1oK1aMa
TOKMITK Gotiikapui UMKohu onunanu. 7.24-pacmpa U = f(/ ) arpu
YUH3UKJAPH Kypcatuirad, Oynaa U — iokiama Toku [ HUHT uur uyi-
FAMWIaH YTUIK OWNaH YHIQ Xocui Oynmaguran Kywianuin tyiysd. Jle-
Mak, OOLKApUIL TOKH f; HUHE KuiMaru opTO Bopuiny 6usan nii 1y~
FAMM WHAYKTUB KapPIWHAMTUHWHE KAMAHWILW XUMcOOHTa yHIAru Ky'ia-
HIII TYWYBU XaM KaMmaiub, rokiaMara depuaran KyuaaHHUl KUAMATH
oprubd dopaau. M uyiaraMy KUCMIAPUAATH TOKJIAP/IAH XOCUi Oyaran
MarHuT OKUMAap y3apo MOC MyHairaH 6Yiaud, yeTku crepxennap op-
K bexuianun. demak, 6y okMMIap ¥pTa cTepxerna y3apo Kapiuu HyHa-
M0, Y3rapMac TOK YTyBUU DOIIKAPHUIII UyJIFAMUIA TABCUP dTMaAK. Typiu
TUILIATY MAarHUT KyYalTUpruwugap yuyyH Kyssat OViiMua Kyvautupui
koaduumentn K, = -2 = 20-10'+2-10° 6yaanan. Marnur kyvaii-
TUPIUYIIApHU APUM y'rKa§rnt|nu auotap Guitat OMPIajMKaa DONIKAPH -
NyBUU TYFpUAAruy cudaTUaa XaMm HUIATHII MYMKHH.
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VIII 5065. Y3rAPYBYAH TOK MAIIIMHAJIAPU

8.1. YMymu#t Tymynyanap

Varapysuan TOK MaliMHaIapy acocatl CHHXpPOH Ba aCUMHXPOH e
aTANYBYH JIEKTP MaluMhanapgan ubopat 0Y.Iu0, yilapHu Xam y3rapmac
TOK MalllMHajapu CUHTAPM TEHEPATOp, MOTOP Ba JIEKTPOMATHHT TOP-
MO3 pexXMMIapria MULIATUII MYMKUH.

Dj1eKTp CTAaHUMSAAPUAA KNab YMKapuiaauran yu Ga3aim ToK CHi-
XPOH reHepatopaapia Xoch1 KuauHaan., CHHXPOH MALIMHANAD KY3Faia-
Mac cTaTop Ba aMysaHysuu poropian mubopar 6Viaau. Crarop ¥3 Hanba-
T™MAA Y¥siH KOPHYC BA YHIa MAXKAMJIAHTAH nyaaT y3aknaH ubopart 6yaub,
Oy ¥3ak nasmapura yu azanu y3rapyBuyal TOK UyjiFaMH XOHNAIITHPH-
nagy. Crarop yzarvaa yopua TOKIApAAH X0CH: BY1yBYd KyBBAT HCPO-
buHy KaMalTUpUIL Makcaauaa yHu Oup-Oupuian M30JsiMsIanray
nyjgaT TynykKajgapnaH duruaaan (8.1-pac).

CHUHXPOH MalIMHACHHHHE POTOPH MKKH TUNAQ, SBHUA aéH Ba a€l
OVamaran Kyroan Kuauvd rai€pnananun. 'vaportypOunanap Ouslan nacr
HACTOTAAA AHNAHTUDHIAAMTAH KHYHK Bad YpTa KyBBATIH T'HAPOTCHEPA-
Topaap aéH, Oyr TypOUHanapu OWJIaH OKOPH Te3IMKIE dailaHTHpuIa-
JIMraH KarTa KyBsBaTnu TypboreHeparopiap 3ca, atH OynMaraH kKyTOnu
KHJIKO uMKapusiauiu.

8.2-pacMaa CMHXpOH MAUIMHAHMHL g — a€H Ba 6 — aéH Gyamarad
Kyrbau potopaapu kypcarunrad. PoTopuunr y3aru, ojataa, KyitMa nynat-
JaH sicanud, yHra KY3raryBuM gyiraM ypHATHAaau. AHRaHyBYM pOTOP-

’ paru Oy KY3FaTyBuM 4YynraMra
4yTKa Ba Xa1Kanap BocUTacHaa
yarapMac TOK Oepunub, acocui
MarHMT OKMM XOCHUN KMJIMHA/H.
Hemak, yarapmac Tok 6usan Tab-
MUHJIANTAH POTOP UYJIFAMUHU
6upi1amyn moTop (TypbuHa) ou-
AN aunaHTUpUICca, y XO0JAd,
3MEKTPOMATHUT MHAYKLUS KOHY-
Hura BHHOAH CTAaTOp YyJAFAMKAA
y3rapyByaH 3. 10. K. xocui OY-
NN

By 3. 10. K. cuHlycouaa KOHy-
HU OYitMua y3rapvuin yuyyH KyTo-
napaa Xxocua 6yaran MarHuT UH-
AYKUHMS CHHYCcOMAa O6YiHnya Tak-
CUMAaHMIIKM Kepak. Maruur
MHAYKLUUSHAHT B = B__sina

MaKce

8.1-pacM. CHHXPOH MAWIMHACHHUNT e
CTATOPM. OyiiMua TAKCUMIAHUIIM YYYH
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8.2-pacM. CHUXPOH MALUHHACKIIMIIT POTOPAAPH.

KyTO y3aru Ousian cratop ¥3aruv ypracwaarw xaso OViuMruHuHr 8.3-
pacmid KypeatuaraHack ovauvinura spuimuur Kugos.

Yua hasanu cHHXPOH TCHEPATOPHUHI CTATOPUTA yUTA UYIFAM XOH-
AATHPMIAAH. By uyaramiap thaszouna oup-6upnnan 120° 6ypuakka ¢apk
KMJIAAW, YNap 10/y3 €KU YUOYPUUKAKUK cxXxeMack Dunan ynanauu. Xap
Oup uysram redepatopHutir raszacu genunud, oy dazanapaa 6up-oupu-
nan 120° ra ¢apk Kuaysud 3. w. K. jgap xocun 6yiagu. Haay3 €ku
yubypuyakKIMK cxeMacu OMIaH yAaHTaH UyAFAMIApAaH OJdMHTran Oy vy
dazuin 3. 10. K. nap cucreMacura yu (asaay 10KIaMa yiaaHca, y Xohnad
IeHEPATOPHUHY CTATOP yy;FaMiapuaan yu dasaiy IKilaMa TOKK yTan.
CUHXPOH MalllMHAHH KY3FaTHIU Y4yH Kepak OyiaraH ysrapMac TOKHH
KY3FaTrud €xM uyasta yTKasruwid TYFpuaaruaiapilal oaumHanu. Fenepa-
TOp OWJIaH BUpra aMnaHTUPHAYBUM Ba YHU KY3FATUINTA MYJDKAIAAHTAH
y3rapMac TOK leiepatopH Kysrarruyu ae6 aranaiv. CHHXPOH reHepa-
TOPAAP CTATOPKH UYIFAMIAAPHHUHT Go1IY Ba o

OXUPJIAPH KyHKMaaru xajBalla KypcaTuarat-
feK Oc/iruaaHaau.

Onataa, kysBary 400 xBA raua 6yaran m
CUNXPOH reHcpartopnapu 400/230 B, 400
KBA gan katratapu oca 6300 B sa ynaan 8 L,,.\J
XaM OKOPH KYWIAHUULIM KUIUMO Taii€pia-
Hau.
Dasy yyaraMAIPHHUHT
Dasanap 1
6owww OXHPH ‘ Z'———q
Bupitiiun C, G, 8.3-pacM. Potop kyT6aapuaa
Mxxunun G, C, XoCcua BYIyBIH MariuT
Y‘IHH‘IM (“ Cb MHAYKIHUAHHUHT CHHYCONIA

TAKCUMIAHULIEH.
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Kyssaru 1000 x BA raua 6yaras gusess motopra mynxamiarcan CIHA
THIAM FEHEPATOpIap XaM YMKAPHIMOKAL.

Karra xyssatian redepatopsaap, macaiad, 100000 xBA nu Typoore-
HepaTopaap Xyfa okopr Goiaanu n koshduurentu, sviin y = 0,98
ra Hra oyaaau.

ACHHXPOH MallMHAJIAPHHMUHT CTATOPH CMHXPOH MalliHAHHWKHIAH
nestpan Gapk KMIManId, aMMO yJIapHUHT POTOPUIArM UyaraMura Taui-
KM MaubagaH xeu kKaniad TOK OcpHIMaiian.

8.2. ¥3rapyB4ai TOK MAUIHHACHHUHI YYJAFaMAapH

VY3rapyBuat TOK MAIIMHACUHUHE UYIFAMIADH XaM Y3rapMac TOK Ma-
WHHACHHHKY CHHIapi OUp Ba MKKKM KATTAAMIH, KUCKAPTHPUIIIAH Ba TVIa
Kafamau oynund, Kyiuiard napaMetpiap Ouian rascudnanaiu:

Z — CTATOp V3arujaru nasjap colu,;

m — CTATOp uyaraMuaaru dasanap COHM,

p — XKyPpT KyTOnap couu;

¢ — (baza va KyTOra TYFpH KeslyBUM 1a3jap conn 6ymob, yun Kyiu-

Jarvua aHuKilaHanm:

T4
g 5.1)

T — Kyr0 yprasapvHuur opacuaard Macoda (Kyrd oyiuHMmacn);

Y — YYJIFAM KAAAMU, CEKIIMSHUHI KCHIJTUTH;

¥, — Gasa dyAraMiapuHUHT y4Iapid Opackiar MacoaHi Kypca-
Tysun dasza xagamu. Pasa KazamMu KyHHIAMMYa aHHUKJAHAAN:

v =it (8.2)
Y Ba y KalaMJIapiu, OJATAA T HUHL OuMpop Oysiarn €KMW nasnap CoHU
Ounan ndopanaHau,

o= g — BJIEKTP rpaayciapaa YauaHran uasnap opacuaard oypuak;,
yHia O — CTATOp Y3arduHMHI KYTO KCHIIMTY Opachjlary Imasiap COHHU.

PotopuuHr 6up rpagycra 6ypununiu bypuary GazoBui rpaayc, cra-
TOP 4yjiFaMUlla XOCHa OYIauran 3. 10. K. BEKTOPUHUHT Oypuaunin Oyp-
Harv MEeKTP rpajyc achuuianu.

UKKM KYTOIM MAlIMHALA POTOPHUHI BUP MapTa Tyia alnanuiumra
Oup pasp, SbHU 2. 0. K. BEKTOPUHHUHT XaM OMp Mapta Tyaa aMlaHHIuN
TYFPU Keaca, TYPT KyTdny MamyHaga poTopHUHT OMp MapTa T¥aa akna-
HUHIMCA UKKH /IaBp, AbHU 3. 10. K. BCKTOPUHUHI MKKW Mapra Tyiaa ai-
naHvioM TYFpU Kejaaw (8.4-pacm).

Memax, Kyt6n1ap coHM 2p 6ynran kyu KytOau CUHXpOH MallWHAaa
POTOPHUHT BUP MapTa TYNa alJavuIlIMra p COHAU JABp, SBHU I. I0. K.
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8.4-pacM. Ma3oBUN B MICKTP CPAAYCAAPIHUHT V3aPO
BOFIAHBILATA TCTHLLTH pacMIap.

BEKTOPHHMWHI p MAPTA TYAA aWanuILW TYFpU Keaaau. HyHra xypa, 6up
dazosuit rpaayc — p 351eKTp rpaayc oyaaau.
Kyt6 Gynmmacn T XxamMa BakT 180 3nekTp rpajycra TeHr 6yaranu

YUYH Y, = r = % 180 = 120 snexTp rpamycra TeHr 6yaaau.

8.3. Cunxpon reHeparopu cTaTop 4yJFAMHHMHT 3J1EKTP
IOPHTYBYH KYUH

Cratop yyJFAMHHWHE Xap OUP YTKa3MMuUKMAa XOCH Oyarah 2. 10. K.
HUHT YpTava KMUMATH XaM SMEKTPOMAIHWT MHIYKIMS KOHYHUra OUHO-
aH Epp = Byplv Oynanu, OyHAa [/ — CTATOP HY/IFAMU YTKA3IUYM Y3YHIUTH;

: M
M, U — MATHHMT KY4 YH3MKIAPUHUHT Xapakar Tesnury, 5 B — xaBo
OVILIMFW/IATH MATHWUT MHAYKUMAHWUHE ypTraua Kuitmartu, Ti.

YU3UKJIM Te3ANK v HU alnaHuin yactoTack 7 6utan ndonatad xam/ia
aD = 2pr 6yAraBu yuyn v = ”61())” = 25" omtHaay. bynaaH g(']’ = f ©yara-
HU YUYH v = 2f Oynanm. demak, E Byplv = BWIZﬁ, aAMMO Bynlr =®
6ynraun yuyn £, = 2fd Gynanm.

YrKa3mqﬂdm 3. 10. K. HUHT TabCUp 3TyBuUM KuitMatu £ = 1,11 Ep
oynaau. byuna 1,11 — cuuycomaan 3. 10. K. HUHI 3PU LIAKIIMIKUMM
KO3(pBUUMEHTH.

Xap 61p ¥paM MKKU YTKA3rduaH ubopar 6YIranm yuyH VpaMuard 3.
10. K. KMiMaTy Ky¥urarnya aHUKIIaHALH!

E,=2-111-2f0 =444 fo. (8.3)
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8.4. Craropuunr Oup ¢asza Ba OMp KATIAMAH HyJFaMNapH

Viarapysuan TOK MaliMilack CTaTopura MHFUIITHPWIATAH Ba COMMI-
FAH CXEMAaM YYAFAMIIAPDHHU YPHATULL MYMKUH.

Nuruinmupunran ae6 atanysu uyaramia ¢ = 1, y = r 6Yaub, yHuHr
Oup xydr KyTOaapu OCTUIAFK XaMMa CEKUMsIapy (FaaTakiaapi) HKKK-
TA nasra Kosaurrupunanu. by nazmapHunr OUpU IUMMOJAMH, MKKUH-
YUCH BCa KaHYOM KyrOnap ocrusia Oyaand. §.5-pacMaa Kyrbaap coHun
2p = 4 Oyaran HAFHIUTHPUATAH YYJTFAMHUHE @ = CEKIMIAPH KETMA-KET
Bi 0 — CCKUMApU [ApaUIeN YJAHTAHAATH CXEMAapu KypcaTwira.
by ayaram yuyn 3. 10. K. £ KMAMATH KyHUIAIHYA AHUKIAHANM!

E =E-W=444 W[, (8.4)

Oytia W — KeTMa-KeT yaaHraH ypamiap conu. Muruurrupusiran uys-
FaMJIa 14T y3akaad Tyaa (horALIaHunl MyMKUH OY¥aMarasi yuyH yH-
aaH kaM Goiigananunam. Onatina, cratop y3aru Oyiiuua Oup xusina
couMIMG XoHmawrmupuaran uyjgram wuaarwitanu. lynra kypa, 6ynnai
qyaFaMiu counnran ae6 arasanu. Counnray yynram yuyi ¢ = 2, 3, 4 Ba
X0Ka30 6ynanu. byngai yyaramiaa nasnap 6up-6upuian « bypuakka cy-
puaran 6yaand. by masjgapaary cexkiumsiiapaa Xocuwin 6yaran 3. 0. K.
BEKTOPAAPH XdM V3apo « Oypuakka dapk Kuaajau. Bup rpynna cexiusi-
Japaa xocun 6Virat 3. 1©. K. flap AMFHHAMCU Xap OMp ceKlMsiaary 3. 1o.
K. £ napuunr reoMmMeTpuk HuruHaucura {(8.6-pacm, a) TeHr, sibHU
E., = E +E +E, +E, 6y1ammn.

Murnuitupuaran uysraMaa ca TVpTTa CeKlits OUp nasra xoinaw-
tupuanuiy cababian, Oy ceknusanapaaru 3. 0. K. Kuimaru xap 6up cex-
HUANATH . 10. K. AAPHUHT aaredpauk iuruHaucura (8.6-pacm, 6) TeHr,
svHu £, = E + E, + E, + E, = q- E 6ynanu.

Coyunrad YyJraMaaryd 3. 1. K. HUHT, AMFAIITUPWITAHZAIUura Huc-
Hatn uyjaraMHAHT counnui Koa(duiinenTn aeiunaam pa x  1eb oen-
ruiaHangm:

— Eeou _ Eoon
kcou - E(::l - ch . (85)
al dj

) i

N $ N M N S N s

5 o, 52 0

¢

&g LY#; l G 1o

8.5-pacsm. Craropuunr 6up ¢haza pa 6Mp KATAAMIN “yJFaMIapH.
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8.6-pacm. bup Qs uyaramun:

a4 — COMMNAH, 0 - HHFHUITHPHATAH 9YIraM CeXIBBLIapIary » kb K. 2ap KREMaTH

Oyrna £, - CCKIMs 3. 10. K. JIAPM CAMAPANK KWMMATIAPUHUHT TCO-
MCTPHUK MWHFUHIAWCH,
E, — cexitsi 9. 10. K. 1ap¥ CAMAPAIN KMAMATIIAPUHUIIT aireOpank
HUFUHIHNCH,

AMQIIA K HWHT KHAMATHHM OAPHHYM TADMOHMKA YUYH D. 10. K.
popmynacumat TONWIAIK, sbHU
stni‘z'

N
gsing

Keou = (8.6)
OyHIA ¢ BA g — yyJiFaM y4yyH aHWK OYJIray, siblid Oepuiirat mapamerpiap.
Yyaram couniinil KoapdUumneHty, ogatia, dSupaad KMUuk Syiranu
YYYH COMMATaH yyiram dazacuaa WHFMIITUPUATAH YYJTFAMHUKKMTA HUC-
faraH KMYUKPOK 3. 10. K. XOCHJ O¥nanu.
[yrra xypa:
E =444k ~-Wfd, B (8.7)

oM

8.1-macana. [lapameTpnapn ¢ = 4, ¢ = 15° 6yaran yyrraMuunr K KHAMaTHHA To-
[THHT.

. ing 1%
sin qg CSInd 630 0.96

coy T * -

gsing - 4-sin]-§ 4sin7,5°
8.2-macana. KyiRuilaru napamMceTpiapra 6rMioam coMuIran 4y;1rFaM CXeMAcuHu Ty3uhr,
Q=4 2p=4,Z=24;y=1
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Eunnw. MyiraM Kagamp y =1 =
Z AW e
¢ ] =3 4 6 OYnaau. Yvaram Tymu-

Ui BUpPMHYKH na3zfad Gownaimus,

bBupunai naira cekuns GoWNIIH Koi-
JAWTHPHO YHUHE OXAPH KOHNALIALN-
ioblofozioalze AL TG DAKAMKIE TOMMW YUyl CeK-
UM GOMIK KOMARMITAN NA3 pakaMKra
¥ OKYue1aan. JdeMar, ccKUMsS oxXupu
KOWNUMAAUEAH 1Ma3 pakaMu | + y =
=1+ 6 =7 6ynaan.
Q = 4 6yarakiv yuyi 2—8, 3—9Y sa
4-- 10-cekuMLIAPHH XaM KWt Nas-
aapra xolauuTHpuaaay (8.7-pacm).
8.7-pacMaa g — NWYIAFAMHMNUT aKTHB
O¥AMAral TOMOIUTAPH Y30PO KECHILYB-
4N, § - KCCHIUMOBYI CXCMajapH
Kypcatnaran. by cexuusiiap rpymna-
CHHH BHp XyhT KyTOap OCTHAUMK 13-
AAPra KOHANUTUPHATATAAH YT, HK-
KMHYH CCKLHSIAAP TPYINACHHH HKKHE -

4 un Ky Kyrhaap 0CTHAATH Majziapra
KOHIQMTHPHIAAN.
8.7-pacm. Counnran 6up hasanu yyaramiunr byiia MKKMHIW CCKLMS PPYRITL-

CXCMACH. cHitur OoWN XKoHAaWTHPHIaAN Fan

A% PAKAMKIK TOTIHLUE YUY H Ouprui-

Huir SOt KolIaurar nas pakaMura 2r Hu Kywaw kugod. Jdemak, MKKHHYM ceKUus

rpynuacuuuyr down | +2r =1+ 2-6 = 13 ra, aphu 13-nasra xounawrupuianu. Mx-
KHHUYN CEKUMAAAP MPYNAACHHHAT CXCMACH XaM IOKODHAATH CHUTAPH TYIHAAAN.

8.5. Craropumur yu dazaam uyaramu

Cratop nasaapura 6ouniapu 6up-OMpHIaH %r ra éxu 120 aaekrp
rpaaycra apk Kwiysun yuta Oup Qasaty uynraMuu XOWJALTUPHO,
yl1apHUu 1014y3 €KW y4OypUaKIMK cxeMacHaa yaaica, yu (hazaim yyiram
Xocwi Kuaunaad. bup xydt Kyrbnav mammHaHuHr ya cdasanu uynsramu
JHT OAAMM CXeMa/la yyTa ranTakaa uoopar 6yianu. CHMHXpOH renepa-
TOp/IAP YUYH, aMaJila, MKKWH KATJAMAM, KajaMH KMCKapTupuirai co-
YWITTAH UYNFAM CXeMacy Kympadwiany. Yynram KaaaMuhy KUCKapTn-
PHLI OUJIAH 3. 0. K. 3TPH UUBUFUHHHT WIAKW AXuaananu (CHHycougara
SIKMHJTALNAAM) Ba CEKUMSIHUHT [1a32aH TAWIKK KMcMura capdnaHanurat
MMC CMMJAp TEXaNalu.

1 S
8.3-macana. Kazamu 61 ra KUCKAPTHPUATAH, ABHU y = = t xaMila Z = 24; 2p = 4;
m = 3 6¥Aran MKKH KaTIaMIH, cOYMATan yu $a3zani MyaraM cXEMacHHHU TY3MHI.
V4 24
. =% = <72
Eunm. 4 Im 43
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7z 24 5
- e = 0O = = 5_
k4 4 6, ¥ (’r
ylt' = ir =4,

Bupunin dasa uyaramin [-nasitan Souctatisiny, Coxii oxupu 1+ y =1 + 5, by
6-masra XOHAAWTHPHAAAK. ¢ = 2 BYaranu yuyh Oy kvt Kyronap ocruri stna Hup cekis,
SILHK (2.7) HH KORIAWTHPaMK3. Kearych cekumsutap rpynnacuitinir oy KoRI1auaan-
riy nas pakasdy 1+ 2r, abin 13 6¥0a0n. Arap GupuiniM CCKINMRIAP TPYNIIACH COAT CTPeI-
KOCH XAPAKATH TOMOH Ypairan 6¥1ca. y X013 HKKHITIH CCKUMSIIAP IPYIIIICH Coat ¢Tpe.-
KACH XAPAKATHHHHT TCCKAPH TOMOHU 6¥HMua ¥paraian. Arap xucobra 6HHOa HKKUNYK
cekudsap rpynnackinng 6own 13-ma3ga 6¥ACa, yHHIT OXUPH KORAAIWIHTGH TTa 3 paKia-
My 13 p el 13— 5 =8 6yaaan.

¢ = 2 Byaray yuyn, HRKHEH Kydr KyToaap ocTHra Xam stia dDup cekumst, sibin (12 -
7) KOAAWTHPHANIH. JICMAK, HKKH KATAOMIH B KLAMH KHCKIPTHPHATAH UYIFIMIG CCK-
HMsnap conyn ukKuaauaan. Bupunun daza yumom cekumsiaap rpynacnusinr 0o Ko -
SAUGEDITSH N3 PAKAM R TONHIL YIYH HKKKEHYNR CCKUHEIAP IPYNHACH OXMPHIA T KVIIH-
nany. JleMax, Y hay ceKuMsstap mynnacn 7 + 1 =7 + 6 = 13, sl 13-nasaan 6onuiaraan
B X0Ka30. MKKMiuu $haza o XOILTAILAIMIan 1a3 pakaMuBaH TOILUL YUy OWpHIH
(paza Howmra Y Kyumaaot. Jlemak, wkkunuu dasann 1+ y, =1+ 4 apin S-nastan
001106, BHpHINTH (Ha3a YYIFAMM CHITAPH TY3HIAM (8.8-pac,\$.

UYynraMm KaAaOMHHD KHCKApTHPHIL cababan yija XOcH OYaynun b 10. K. KMAMATH
KaMasiaH, 8.9-piacMAan My araM KalaMuiig KHCKAPTHPHE DM yHAa XOCH OVaauuran o.
10. K. KHAMAOTHHWHT KaMAHWILY KYPCATHATALL

KazaMi KHCKAPTHPHATAH MYTFAMAA 2. K. K. HHHE OYHIAH KAMAHHION KHCKAPTUPIIL
KoaQxduuMeiTH eb atanysuu &, 6uan ndogananau. Coumanu koddGpuitenTy Guitan
KHCKIPTHPHIL KOOGOHUKCHITHHHHT KYTIaRTMACH QYAFIM KOD(PHUHCHTH ACHHUANLN pa &,
Ounan bernaaiain:

k, = kw,‘kw (8.8)

Yyaram koodduudeHTMHuIr KndmMaty Taxmutan &, = 0,9+0,95 6§mana. bynaa kaaa-
MH KHCKAPTHPHITAH, COMMIrat uyiraM (ha3acHiard ». 10. K. KHIMaTH Ky#HAArHu) aliK-
J1aHAM:

E, =444 k[ Wa. (8.9)

| at ' It t
AR R
i | ' . 1
2| s 9 Is| 16| 17| 6] 19} el Il | ! 19! 26, 21 2| 3| (24
(! RN IR A
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8.8-pacm. Coynaranl yu pasain qyJaFaMHMIE CXCMAcH.
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& I'eHepatop ¢ada yynFaMaapun yubypuak-
AMK CXEMACHIA yaall MyMKHE G¥nca xaMm, aMMmo

YT YIaPHH KYITHEYA, KAIY3 CXeMacH BuIan yaata-

] Au. Uyrramaa Xocsut GYIaguran 2. ©. K. MyT-
S\ T JaKo cHiyconaan 6yamaranu cababi ynaa

8  (Buaxe YUUHYH TAPMOHUKAHUHT TabCUPH CE3HIApIU

oyaaan. [y caBaban uyaraMHmn yudypuakink
exeMacH Quian yIaHea, YU rapMOotMKaIaH
XOCH.1 BYIraH TOK HOKTAM TOKMTA KYWHANG, re-
HEepaTop MYARIMUHK TOK O¥itHua yTa wKianti-
PHLUM MYMKHHL

w©r

8.9-pacM. KaaaMu KucKaprupiaran
HYJIFAMAATH 9. 10, K. HUHE KaMAOHUALIH,

8.6. CraTOpHUHr MarHUT MalHaAOHH

CuMMCeTPUK tOKIaMara yilaHrad yu $hasaim CUHXPOH reHeparopu-
HUHT (a3aBHUH CHMMCTPHMK Yysaramaapuian Oup xua KUimartan, ¢asacu
aca Oup-oupunan 120 asnekrp rpaayera Gapk KHAYBYU TOKAAP VTaau.
by Toksnappan cratop y3arMHUHT rapaviid 6yiuua alnanysuu MartHuT
MAMOH Xocwi Oynaau Ba y poTtop OuaaH OMp TOMOHFa Ba OUp XA
TesnuKaa ainatand. byru xap 6up gazacu oup ypamnan udopar 6yaran
onaMH yu (pazanu uynrFaM cxemacuga kypcartuil MymkuH. 8. 10-pacmua
CTATOPHUHT I0AY3 CXeMacu OWnaan ylaHTan yyaraMu Ba Oy yynaramaaru
yu (hazanu TOKJApHUHE PADUTH KYpCaTHiIraH.

TokHuHT 61p MapTa TYaa yarapuin gappunu 8.10-pacmaa Kypeatun-
rav t+=10, {=1 B2 X0Ka30 MOMeHTAapuaa yy4 (hpa3anu TOKAAH XOCHA
oyaran 6up XyDdT Kyrbiu MarHUT MaigoH;gap allaHyBuM XapakTepra
ara 6ynamu (8.11-pacm).

t =0 oynranna A ¢asana Hoa, B na manduit, C pa sca mycbart xuit-
MaTiIM ToK OYnaau. B sa C dazanapaary TOKAAH XOcuit OYIraH MarHuT
MAHAOHHUHT HYHAIMIIM TlapMa Koujacura 6uHoad anukaanaau. Uly

C'

8.10-pacm.

@ — CTATOP YYJIFAMMHH J0AY3 cXxeMacH OUAaH ymai; 6§ — cTaTop tyFaMMAAryu
yu hazany TOKHHHC rpachury.
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CUHrapu f = 7, OYaranaa yu ga-
38,14 TOKAAH XOCH,1 Dyaran mar-
HUT MaikooH ¢ = 0 narvra Huc-
Haran MabayM Oypyakka oypui-
rad. Hysramaaru TOKHUHE Bup
MapTa Tyaa y3rapuul jaspuia
y4 Qazanu TOKAAH Xocuit 6yn-
raH MarHuT MaitloH 360 anekrp
rpaaycura aianranu cababiu 8. 11-pacm. Cratop uyTramuia yu dasanm
Oy MArHWUT MaiJOHHUHE aia- TOK1aH XOcH G¥aaauran afranysuu
HUUII YACTOTACKM TOK 4acToTa- MAFTIHT MakZoI:

enra teur Gnam. Jemak, yo
(hazaau TOKHUHT YaCTOTACH

S= 50 ru6yaca, y xonna 6y Tok-

fan xocua Oyaran MarHuT MangoH Oup cekyrmuaa 50 mapra aiijianaau.
Cratop uy;FaMaary TOKAAH XOCH 6YIran aiaHyBud Martiut MaiioH-
HUHI aitTaHUUL HACTOTACK CMHXPOH uACTOTA Aeh aTAIafu, YHHu yMyMHIi
X0 KyHMAaruua aHMKIAHaau:

\
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n=27y. (8.10)

OyHna p — portopaaru xyhr KyTﬁnap COHM.

S — Xy®T Maruut Kyt6aap COHu p GYATaH POTOPHU 7 YACTOTA BMAAH
AHNAHTUPHIL HATHXACUAA CTATOPHUEHT (I)d3¢1 qyNnFaMUaa Xocua oyarau
TOKHUHI YaCTOTACH.

JleMaK, CUHXPOH FeHepaToOpK CTATOPUAA XOCUA DYAraH MarHuT Maii-
JOHHUHT aiJlaHULI 4acTOTaCH OMANAH POTOPHHHI AMAAHMIN YACTOTACH
Oup-Oupura TeHr, sBHU CUHXPOH OYaanu. CHHXPOH CY3U yMymaH Typ-
JIA XOMCAJApHUHT BMP XU YacToTasa Ba OUp BakTad coaup OVIMIUMEU
anriataav. CMHXPOH I'€HEPATOPHUHI CTATOP Ba POTOP YYJFaMAapUAaru
TOKApOaH XOCHJ OYaraH MarHWT OKWUMJIAp OMp TOMOHTa BA OMpP XMJI
yacroraga aWjaanuiinapu cababs M ymapHu y3apo Kywuul €Ku amumpuul
MYMKUH,

8.7. Axops peakuusicu

FenepatopHuHr 9. 10. K. XOCHJI KWJIMHAAUTAH YyJAFAMW SKOPb YYJIFd-
MM SO ATAITaHN YUYH CUHXPOH FEHEPATOPHUHI CTATOP YYJFAMUHU XdAM
SIKOpb uyiaramu ne6 aranaau. Uly cababnu, craropaard TOKJIAH XOCHI
Oyaran afJaRyBUH MarHMT MAMAOHHMWHI POTOP KyTOAapHIard acocHii
MarHuT MaiaoHra GYAran TabCUpy SKOPh PeakLMIcH Aeiuaann. Yarap-
MAC TOK MaUIMHANTAPUAAIYW SIKOPb PCAKLIMACU 10KAAMA TOKMHUMHT KWIi-
MaTH OMJIAH aHUKJIAHCA, CHUXPOH IeHCPATOPAAP/ArH AKOPh PEAKLMACH
I0Ki1laMa TOKWHHHT KUMMATH XaMIa YHUHT Xapakrepu OWiaH aHuKIaHa-

125



. Cunxpon rexeparopiap, onaraa, cosp = 0.8 6yaran akTUB-uHAYK-
THB XapaKTCPAArH wkiaMara Mistainan aeb xucobinanann. Koxnamannur
MHAYKTUB KUCMM KaHUd KaTTa Oyiica, Cosy KMHMATH L1ynia KUunK 6yinb,
SIKOPb PEAKITMACHHUET MATHUTCH 3 IAHTUPHIL TABCUPH 1IYHYA KaTTa Oyna-
AH. Harvoxkama yMyMui MArHUT OKHMHHHT KMHAMATH KaMalKub, cunxpon
I'CHEPATOPHHHE KYWIAHMIIU 1acastii.

Skops peaklUUICHHUHT MRriWTCU3JMAHTUPHALL TALCMPUHK HYKOTHIL
YUYH POTOP HYIFAMWAIHM KY3FATHILL TOKMHK KYTTARTUPKHIT KWDOs. AMMO
KY3FATHII TOKMHK HOMUBLITA nincdatan Kynaitupuiun 6Mian Kys3rarys-
UW uydFaMib xasdaun gapaxaraua gH3MtHo wbopu MyMkuH. KOkitama
TOKMHUHI MHAYKTUB KMCMUIA XOCKA Oyaran OVitJlaMa MAarHut OKuM
POTOPAATrHK ACOCUMM MAIlUT OKMMIA TeCKapu WyHanmb, yny KaManTupa-
AU, AKTHUB KUCMMIAH XOCK;T OY.11aH KYHAWIAHT MAarHuT OKHM aCoCHH
MATHHT OKHMHU KHHUEITHPHO KYTOHHHT OUp TOMOHMIA YMYMUIT Mar-
HUT OKMMHHK 3¥ypailTupca, YHHHI MKKHHUM TOMOHIAIMCHHU CYCTRAIN-
Tupasu. §.12-pacMii CMHXPON [CHEPATOP MArlinT IOPUTYBYM Ky'Wiapu-
HUHC g — AKTUB-WHJIYKTHB B4 6 — AKTUB-CUFUM IOKJIIMANAPAATrK BEK-
TOP AHATPAMMANAPH KYPCATHIITAH.

Potop uyiramujary TOKAAH YHWUHT KyTOjlapuaa MarHut IOpUTYBUH
Kyu £ xocuil 6ynanmn. F, BEKTOPHHUWHT aWIaHTUPWIIMIIN HATHXRAcKHAA
CTATOPHMHT YYIFAMIIAPUAA 3. 10. K. £ Ba, ACMAK, I0KIAMA TOKK [ X0Cus
Oyaanu. AKTHB-UHAYKTHB oKTaMana / sekropn E ra nucbaran y 6yp-
YArKMTd Kehuiaa KoJyBuH, aKTHB CHFHM 10KAaMaaa 3ca y Oypyarura ysyB-
yp 6YAnG, yHuHr KniMatn 0° <y < 90° 6ysanu.

KOktama ToKMAaH XOCHI OyIIran sSIKOph MArHUT IOPUTYBYM Kyuu F,
HUHI BEKTOPH TOK BEKTOPU TOMOH MYHanrau 0y;i1anu. Marsur opurys-
4W KYUHHHT OYHaama F, KHCMKW I0KIaMa TOKKH BEKTOPUHHHT HHAYKTHB
Ip, KYHAQIAHT qu KHCMH DCa I0K/IaMa TOKW BCKTOPUHUHI aKTUB [ KUC~
MJIAPH TOMOHN HYHasiran Oynann. AKTUB-UHJIYKTUB XAPAKTEPAATH I0KJIAMA-
/14 SIKOPb MATHUT HOPUTYBYM KyuuliuHr 6¥itnama F , kuemu £ ra Tecka-
pH HYHaIMG, TEHEePaTOP MArHWTCHIIAHTHPHICA, AKTUB-CUFUM OK/laMa-
na 3ca F) ra MOC HYHWIKG, TEHEPATOP MArHHTAAHTUPHIIAAN.

)

la

ng
Eg

9

8.12-pacs. CHHXPOH TCHEPATOPIATH MATHHT IOPHTYBYH
KY'UTApIHNIT BCKTOP AHarpaMMaslapu.
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8.8. CuHXpOH reHepaTOPHUHT BEKTOP ARATPAMMAIAPH

CHHXPOH T¢HEPATOPHHHT IOKAAMA PEXMMIIAH KY'USIAHULWH AKOPb
PEAKIUMSIICHHNHT MAPHUTCH3IAHTUPUIL TABCUPH XaMAA SIKODb UYJIFIMU -
JIaTH KYWIQHULIHWHE TTAaCaHyBU XMCOOUTa YHUHT CAIT M1l PEXKUMMIATH
5. 0. K. E| nan ¢apk Kuaand. Homunal okiamana Ky wiaiiu rnacaiu-
wu AU, E"U <100 < 30+-50% OV umu s103uM. DAEKTP IOPUTYBYH
Ky4jap TEHTAAMACHHH TY3UI Ba YHUHD dCOCKIQ CUHXPOH TEeHepaTop-
HHHT BCKTOP AMArPAMMAcHHM Kypuiu, YHIAH 3¢a AU HUHE KUAMaTHHK
TOMUII YuyH Xap Oup M. 0. K. y3ura terviuan & HU, xap Oup & oca
Y3UIa TCTHILM 2. 10, K. HW XOCHJ Kutaan aed (apas Kuanua/u (XaKkukar-
Ja oca, Typan Fap rapcrupuia ymyMMi/I < xocwa 6yiann). Hemak, po-
TOP YYJFAMMIAIM TOKIAH ACOCHH M. K. F, YHAAH aCOCHH MAarHut
OKHM (B . aCOCHIT MArHUT OKMMIAH ¢a EU. SABHH FEHEPATOPHUHD CUIT
U1 PEXMMUTA TCIHULIN 3. 10. K. XocHn Oynanu. TenepaTopHUHT 10KIA-
Ma TOKM [ fan DCa AKOPHMIT MArHWT IOPUTYBYM Kyuu F | YHIAH SKOPb
Ba POTOP ¥3arv OPKLIN DCKHAYBUM SAKOPHHHT aCOCHH D, MATHUT OKHM-
aap xocua 6ysann. Arap F, Hu OyHaama Ba KyHaatanr KUCMAapAaH
ubopar aenunca, ynapaat Teriiigia (D — Oyiama sa b — Kyuia-
JIAHI MAarHWT OKUMsiap, Oy MarHuT OK,l/IMﬂdijd!l ea Ternuimya l: B
E 3. 10. K. jap xocua Oynanm. lly cuurapu, sskopuuur & MarHHT
mgmmnau 3. 0. K. E o xocun 6ynanu ae6, Oy cyrbuit O. 10, K. Aap
KMUMaTuum Kyiupary ndonanapaan anuxiananu: 1) E"L| = Iq-x“q —
AKOPHUHT KYHAQIAHT MAarHKiT OKMMMAAH Xocus Oyiaran . 10. K., Oynua
1’Ll = [ cOSy — SKOPb TOKMHUHI AKTUB KUCMMH; X, — SKOpb PeaKLusiCH-
HUHT KYHIQIAHT WHAYKTUB Kapuwiminrw, 2) E =1 +x , — SKOPHHHI
OYHIIaMA MarHUT OKUMU/IAH Xocua Oyaran 3. w. K., dynna [, = I'siny —
AKOPb TOKMHMHI PEaKTUB KUCMH; X , — SIKOPbL PeaKIMsIcUHMHr Biija-
Ma MH/IyKTUB Kapuumaury, 3) £, = Ix — AKOPHHMHT P MATHUT OKUMH-
AaH xocuJ Oyiarau 3. 10, K., 6y|-ma X,, — SKOpb ‘lyﬂFaMHIIMHI HHAYKTHB
Kapuimimry; 4) £ = IR — AKOpb YYJFAMMHWHI dKTHUB KAPIIMJIMIHAA
Ky@TAHHIIHUHT 1Tacailysu, Oynaa R — siKopb uyJiFAMMHUNT AKTHB KAp-
LHANTH.

Hemak, MarHuT KyT6japu aéH OYAraH CUMHXPOH FeHEepaTOpH YuyH .
10. K. JIJap TEHTIIAMACUHM KyMHAaruda Ty3uil MyMKWH:

U=E+

Eg+E +Eg+E, (8.11)

8.13-pacMaa aKTUB-MHAYKTUB 1OKJIaMany MariHuT Kyrdnapu atu
Oyaral CHHXPOH I'CHEPATOPHUHIT, @ — MATHUT WPUTYBYU BA 6 — NEKTD
IOPUTYBYM KYWTAPUHUHT BEKTOP AMATpaMMatap KypcaTuraH.

(8.11) TeHraamMacy acocnyia Kypwiral 3. 10. K. Jap BEKTOP AHarpaM-
macu {8.13-pacMm, 6) un bnowgendb nuarpammacu acd xam ara-
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8.13-pacy. AcH KyTHAN CHIXPOH TCHEPATOPHUNT KCKTOD
AHATPAMMaIapH.

nauay, bromieis auarpammacuiian doigaianud AU kuimMatuin annk-
ganr 8.13-pacsm, 6 1a kypeatunran. CHMMCTPUK IOKJIaMaga rencpaTtop
BCKTOp AHarpaMMaciiu Oup drasa yayn kypiuw kudost. bynua okiaMa
TOKKU Ounan £, opacwiarn ¢ Oypuarn Oepiran. Hysiramaars TokaaH
XOCKI O/l M.I0.K. Bd MArHUT OKUM BEKTOPJApU TOK BEKTOPH TOMOH
Wynasnran Oynanv. Marnur okUuMaan xocHi Byran 9. 10. K. BEKTOPU 3¢a
MAarHuT OKMM BekTopuaan 90° keitunnpad Koaysuu 6yaanm. Maruur Kyr-
Gnapu aén Oy.iMaraH CMHXPOH reHEpPaTOPUHUHT POTOP Ba CTATOp YpTa-
CUArK XaBo OYUIIKMFM KyHaatanr Ba 6yitnaMa yiyap 6yituua oup xun
KMAMaTra sra Oyarauy yuyu x, = x,, 6yraumn. [demak, bynpai rexepa-
TOPJIAp YUYH SIKOPb PEAKLIMSCH YMYMUH TACHPUHM XHcoOra o511, si’bHH
£ ravcupuaa @, yuaait aca £, = Ix, xocu 6¥1aau neb 3ptupod st
kuhost, OyHua £ — SKOPb MATHWT OKMMUHMHT aCOCHH KUCMHUIIAH XOCH]
Bynran 5. 10. K.; X, — SKOPb PCAKIMACHIMIT UHAYKTUB Kapiviiru.
Ba b — MArHWUT OKUMJIAp SAKOPb YYAFAMHIACH YMYMHH TOKIAH XOCHII
OyATaHM yuyH X, Ba X KapUIWAWKAAPHHH KYIWUHIND MYMKHH, SBHU
X =x_+ X, OyHIQd X — MarHut Kyrtonapn a€d Oyamaran CUHXDPOH
MAUIMHACHHMHT CUHXPOH KAPINIUIUTU.

Hemak, MarauT Kytoaapu aén 6YaMaral CHHXpOH IeHEpaTOpH Y4yH
3. 10, K. J1ap TEHTAAMACHHY KYHHAATHYA TY3MII MYMKMH!

U=E +E+E, (8.12)

Oynma E = /x_ — AKOPHWHT yMyMuil MariuuT OKHMHRAH XocHA Oyaran
3. 10. K.

8. 14-pacM/ia dKTUB-UHAYKTUB OKIAMUIM MATHUT KYTOAapu aéx
Oy/MaraH CHHXPOH TeHEPAaTOPUHUHT @ — MArHUT IOPUTYBYM Ba 6 —
3JEKTP IOPUTYBUM KYWIAPHWUHT BEKTOP AHArpaMManapu KypcaTUAraH.

8.13 Ba 8.14-pacM, 6 napna xypcaTMIraH 3. 10. K. BEKTOD AMarpam-
MATAPKMHU Kypuul Ba yHaad AU KMIMaTvHU aHUKAA1/1a CUHXPOH Ma-
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8 14-pacm. Maruut Kytbaapu aén GyaMarad cMHXpOH relepaTopHNID
BCKTOP AMATPAMMMIAPH.

UIMHa KyTOMapuaary nynat y3akHuHr TYRHHKINKE XUCOGIrd OJIMHMATAH.
TyinHminHU xucobra 0aub AU KMHMAaTH, ONATIA 3. 10. K. JIAPHUHT aMa-
JIMK 1e6 atanyBuu auarpaMmacugal rpaduk ycynna Toruhaan. AMaimit
ANArpaMMaHy KypULI YYyH CainT M1 Ba KKCKA TYTAlIUII XapaKTepUCTH-
Kajsapuaad doiaatanusanm.

CHHXPOH ICHEPATOPMHUHT CAIT Wil xapaktepuctukacu U, = £ =
=f(4) vy 8.15-pacM, @ na KYpcaTUATaH CXeMA acOCHIA TaXpuba ycymi
Ounar oauHaam. 8.15-pacM, 6 ma canT vl XapaKTEPUCTHUKACH Kypca-
Tuaran. bynaa xam oknama Toku /=0 6¥aub, n, = const €ku f= const
O¥anwm kepak. POTOPHMHT KY3FATYBUM YYJIFAMMIA Y3rapMac TOK i, Be-
puiMaran Takaupaa xam KyrOsapfard kKonaMK MarHeTusmra OMHOaH

a) g,
U /
+  Exon
_ le
K 7} AW
8.15-pacm.

4 - CHHXPOH FCHEPATOPHUHET CANT MILTAL TAXpHBacu cxeMach:
6 -— CHHXPOHR [eHePaTOPHUHT CANT MILNALI XaPAKTEPUCTHKACH.
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8.10-pacm. CHHXPOII reHEePaTOPHHUHE NYAAT Viard TYHMHTaHZarn:

a — KUCKA TYTAtKIN TAXPUBRCHHNUHT CXEMACH; § — KHCKA TYTAlIHII XapaKTEPUCTUKACH Ba
# - BEKTOP JNACPAMMACH.

CTATOP YYJIFAMMAA KOJIIKUK 3. 10. K. E_ xocun 6yiagu. Kysratniu TOKu-
HWUHr opTHUO Gopuun 6unal 3. 10. K. KMHMATH XaM AacTaBBajl1 Nporop-
LIMOHAJ paBMUILAa, CYHTpa TYHUHUIN cababar 3rpu yu3nK 6yiinua optnd
dopauu.

CUHXpOH TEHEePaTOpPH KHUCKA TYTAWTHPWITdH SKOPb YYJFAMMOAru
TOKHWUHT K¥3FaTuil TOKMra 6ornanuiunnm udonanosumn rpaduk, SbHU
I“K =f(l'K) YHUHT KHCKa TyTalIML xapakrepucTiukacu aed atananu. byHna
TeHepATOp TE3AMTH Y3rapMac, Ky4IaHMUM 3Ca HOMb, SbHM A, = CONSst,
U =0 6ynnwm Kepax.

KuCKa TyTalmniu XxapakTepUCTHKACH KKCKA TYTAlUWIL TaxXpubacu aco-
cnaa 8.16-pacM, ¢ na Kypcatvaran cxemara 6MHoaH onuHagd. ByHWHT
Yy4yH CTAaTOp UYAFAMH aMmepMeTpiap OWJIaH KMCKA TYTalUTHPWIraH re-
HEPATOPHM HOMWHAJ Te3AWKIA aiIaHTHPHUO, YHUHT KY3FATYBUW 3aHXKH-
puAary TOK KMUHMMATMHM HOMJAH acTa-CeKMH Kynantupwnaau. Kysra-
TUNI 3aHXUPUIATH TOK KHHMATHHMHI acTa-CeKMH KynanTupunuiuuga
AKOpb TOKMHMWHI KECKMH KYMadMlM KysaTuiaaau. by taxpuba, sikops
TOKMHW Y3UHUHT HOMMHAJI KUWMAaTUIa 3pyIUTyHra Kajaap Ky3ratuil To-
KMHU KYNauTupui uynu ounax onud dopunaaum. 8.16-pacm, 6 na CHHX-
POH T€HEPATOPHMHMHI KMCKA TYTAUIMIN XapPaKTEPUCTUKACH KYpCcaTui-
rad. Kyr6napnaru konuuk MarHeTi3M cababian Oy xapakTepucTukKa Xam
HoJiaH Oouvianmainm, CraTop uyJIFAMMHUHT AKTUB KAPLWHKJIMIH XKyila
KMYUK OYIraHu yuyH yHu xucobra oauHmaiau. Jlemak, KMUCKa TyTa-
WK TaxXpudacuaa, reHepatop KKjiIaMacu GaxaT MHAYKTUB XapakTepra
sra 0ynub, Oy MHAYKTUB TOKIAH XOCH1 OyaraH MarHUT OKMM acoCHit
MArHuT OKMMra TecKapu WyHaaraH oyaaad. Hatuxkama yMymMuit Maruur
OKMM Nacaind Kyroiap tyitnHMarat xonaraa oynaad. Iy cababam Kucka
TYTAlMLI XdPAKTEPUCTUKACK TYFPU YM3HK OVitnva y3rapaau. 8.16-pacu,
6 Na KUCKA TyTalluw Taxpudacura TErHULIM 3. 0. K. JADHWHT BEKTOp
[uarpaMMacu Kypcatwira.
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. 10. K. JAPHUHT aMaiyiil AMAarpaMMacHHM KypULIIA XamMMa MUK-
fopiap HUCOWiE OupaMkaa onnHAanM. ByHIa WHAYKTUB KaplUIMJIMKIIAp-
HUHT HUCOUHM Oupnukaarn kuiMatTnapu, Oy KapuiMavkiapgar Kyudia-
HULI NacalOBUHMWHT $a3a KyYnaHULLMHUHT HOMUHAT KMUMaTura 6yiran

I.X
HUCOATUAAH QHMKIaHAAM, SIbHM, MacanaH, X,; = “2*% sKopb uyjra-
. ¢H
MUHUHI HUCOMH GUPIMKAArY MHAYKTUB Kapiimaurd, Om;
U,, — hasa uynFaMuiary HOMWHaJL KYWIaHHLI.

['eHepaTOpHUHT HUCOUN OUPIUKIL KYPUIraH CANT Ul XapaKTepuc-
TUKACUHU YIIMHT HOPMAJ cajlT MIl XAapaKTepUCTUMKACH leHuiaau. by
XapaKTepUCTUKAHM KYHMAAry XaaBaija KeATUPHATaH MUKaopapra 6u-
HOAH KypUJIaJiu.

NoNe I3 Uy
t 0,5 053+058
2 1 |
3 1.5 1,21+1,23
4 2 1.3+1,33
S 2,5 i,4
6 3 1,46
7 3,5 1,51

3. 10. K. NTAPHUHT aManui AMATPaAMMACUHM Kypuluga Kytoiapu aéu
OyaraH reHepaTOpHUHI aéH OyiMaraHuagaH ¢apku xucobra oJMHMAIN-
au, abHu F, kyupanar sa 6yit1amMa TalukKui 3TYyBYMAAPTa aXPATHIMA-
au. by aca Kyt Y3aTMHMHI TYHMHUIIMHM XWMcoOra oMl MMKOHUHM
Oecpagu. AManuit aMarpaMma OUJIaH reHeaTOPHUHT I0KIaMacy OMMHIaH-
Jlarv KywinaHuul yarapuity AU HM aHukIaliga reHepaTtop HOMHHA pe-
Kumaa nuutaitan ne6 xadbya kuarMHaay. ByHaa ctarop 4yaFaMMHMHE aKTHB
KaplUWAKIM XKyna KMYMK OVIraHjMrd y4yyH yHM xucobra onuMHManou.
AManuit gMarpaMmaHu Kypulll YYyH, AacTaBBajl, reHepaTOPHUHI CaiT
Ml Ba KMCKA TYTAIIMLI XapakTepUCTUKAIAPH Kypunagu. by xapakrtepu-
CTMKaJlap KYPWIraH KOOpAHHATA CUCTEMAaCUHHUHI opaMHaTa KU GVinua
U, = OA Ba ynra nucbaran ¢ Oypuak cdapkuaa [ sextopnapyu yTKasu-
nagu (8.17-pacm). X, KapUWIMIMHUHT KUAMATH MabayM OYIIraHu yuyH
U, Bexropunuur oxvupunan I gad 90° ra yaysuu 6ynran [ X = AB Bek-
Topu yrkasuaaau. R = 0 6yaranu yuyn [ R =0 ne6 O Ba B nyxranap-
Hu GupnauITupu6 oxaaMa SepuaraHgary 3. 1. K. ra TETMLUM BEKTOP
E_onunaan. OB pannycupa E, BEKTOpH OpaMHATa YKMra YTKa3UIuo,
YHIAH CANT UL XapaKTepucTUKACKH OUnaH KecUiryHya ropu3otan Yu-
3UK Ba KeCHMIUWII HYKTACHZAH BEpTHKAJ YM3UK VTKasunaau. byHuwr
HATUKACKAA KY3FATUL TOKUHUHT KUAMATY [, = OK anuxnaHanu. Kysra-
THII TOKMHUHI Oy KMHMataa IOKJaMma peXHMMUOaru reHeparopaa £

nr
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8.17-pacm. CHHXpOH ICHEPATOPHU 3. 10. K. TAPUHUIT aMAIHI ZnarpaMMacy.

XOCUJl OYnaau. AKopb peakuusiCH TabCHPHHK XUCOOIall y4yH KHCKd
TYTALLMII XapaKTePUCTMKACKHAAH ROMMHAI TOKKA TErMUUIM KY3FaTuIl
TOKMHUHI i = OD xuiMaT anuKIaHaau. f,, A1aH E,, Hu xoCUI KMl
Y4YH, KepaK bynran Ky3raTuur TOKMHU axpatuil ydyH E = AB kecMma-
HUW OpAMHaTa YKMHUHT OolunaHumura yTkalud, yHIaH caiaT vl xapak-
TepPUCTUKACH OUNAH KECHILTYHYa FOPU3OHTAN YU3UK BAa KECHIUMLI HYK-
TacujaH BepTHKan 4yu3uK yTkasuaagu. Hatuxkana KY3raTHULL TOKMHUHT

f, = OC, sptn E , Hu x0ocHJ1 KUAMIL YYIYH Kepak 6§/iran KniMaTh aHnK-
Aanagu. Kucka Tyramum taxpudacuaa reneparopia xocuil OyaraH .
10. K. Kuimatn £ + E  ra TeHr 6y1ub, peakrus xapakrepra sra 6yara-
HM yYyH KY3FaTWII TOKUHHUHT [, = CD kMiiMaTh SKOPb PEAKUMACUHMHT
MArHUTCU3IAHTUPHII TAbCUPUHU HPOrananm.

Arap fe T2 i, TEOMETPUK YCy/iia KYLWMIICA, ¥y XON4a CIT UL PEXH-
Mugark £ HA XOCHIT KUTHLL y4yH 3apyp O¥nraH Ky3FaTulll TOKHHHAL {
KMIMaTh aHUKIaHaMKW. |  KHHMATHUHM aHUKAa Y4yH K HyKTanaH ¢ +y
Oypuax ocruaa i, = KM KecMa yTkasub, cyurpa O 6unan M HyKTanap
GupaawTupunann. OM xecMaHy aGcuucca ykura ¥Tkasub, cant u xa-
pakTepucTHKacuaan E = ON BEKTOPHHU aHWKIAUI MYMKHH. [lemak,
I0KJ1aMa OTMHUIUM GMAAH KyUYTaHHMUIHMHT Y3rapuil kuiMath AU = E -
U = AN 6ynamgn. 3. 10. K. JAPHUHI BEKTOP €KW aManuit AMarpamMmaci-
HU KYpWlljaa Kepak OYaraH CMHXPOH T€HepPaTOpUMHMHI MHIYKTUB Kap-
WWJIMKJIApKH, oaaTaa, bepunrand O6¥nasu. by kapuuuauknap KMiMaTHHu
xucobnaw xaM MyMKMH. BYHUHT y4yH reHepaTOpHMHT CajT MIU, KMCKA
TyTalJMLI Ba IOKjiama XapakTepUCcTUKalapu OyIMIIN Kepak.

YOxiama oMHUIIK OWJTaH CUHXPOH F€HEPATOP KYWIAHUIIMHHUHT Y3ra-
PULIMHM YHUHI TallKWM XapaKTepUMCTUKACHAAH XaM aHMKJIall MYMKHH.
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8.18-pacM. CHHXpPOII FeHEpATOPH - 8. 19-pacm. CHHXpOH renepaTopHMHTr
HUHT TAWKY XapaKTEPUCTUKAAAPY. POCT.1all XapaKTepUCTHKLIAPH.

CUHXpOH I'CHEPATOPU KYWJaHUIIMHY IOKJIaMa TOKWUTa DOFTaHMIIM-
HU uoponanosuu rpaduk, avun U= f(]) — yHuHr Tawku xapakrepuc-
THKacK 1e6 atanazn. by xapakTepHCTHKaHK Taxprba yoynn duian oaui-
na i, fBa cosp Kuitmatmapu ysrapmac G¥aummu nosum. 8.18-pacmna
TYp/IM XapakTepaard OKJIaMaiapaa CHHXPOH TEHEPaTOPUHMHE Ky la-
HUII KYMalMIIM Ba KYJAaHUI NACAMMIIKM GYitrud OJMHIAH TAWKK Xd-
PAaKTePUCTHKANAPU KYPCATHITaH. Vv

H

by xapaktepuctukatapra 6uHoan AU = U —U éxkn AU% = U 100

6¥nanu. AU KMHMAaTHHU TARIKW XapakTEpPUCTUKA Taxpubacuaan "aumg-
naur TeXaMcu3 OYNraHu yuyH yHM, OonaTda HKOopUIard auarpamMMaliap-
nau Gofnanannd aHuknananu. Typau kuiiMaTaary oxiamManapia reHe-
paTop KYyWIaHMIIIUHY Y3raprupmail caxiail yuyir YHUHT KY3FATYBYUM 1yil-
FaMWlarM TOK KMHMATUHW MabfyM KOHYH OViinua y3rapTMpuil Kepak
6ynaan. FOxknama TokuHuur yarapuiy 6unan U= U, = const 6yauim-
HU TabMMHNOBYN 4, = f(/) GOFMaHMII reHepaTOPHWHT POCTAAI Xapak-
TepUCTHKacH aekany. by xapakTepucTHkaHu onuniiaa cosy Ba f= const
6ynuwm go3um. 8.19-pacMaa Typiiu XapiaKTEPAArk HOKIaManap yu4yH poct-
Jaul XapakTepUCTHKAMapH KYpcaTHIIraH,

8.1-macana. Homunan kyssarn P = 1500 kB, xyunanwuwu U, =525 B, £ = 700 B,
cosp, =08, X, =0,16, X =084, v=42° 2p =28 Gyaran Ba 101ay3 cXeMaa yraurait
CHHXpOH TeHEPATOPHHUHT BCKTOP AMArpaMMacit KYPUJICHH Bd YHAAGH HOMUHAL HOKJIAMATa
TETUIUNY TEHEPATOP KYUNAHUIIN AHNKAZHCHN.

Eypw. Cratop MynFaMMHMHI aKTHB KapuiMauru R = () 6yaraHu ydyH yHu XUcobra
ONUHMaKIH. [eHepaTOPHUHT HOMUHAT TOKH

P 1500-103

i =-_ .= —_——=
" U, cosp, 1,73-525-08 690 A.
3. 10. K. Ba KYMAAHULIHHHT $a3za KUHMATNapu
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_ E, _ 700
Eyo = =17 S405 B,

U, 5235
U;p = ‘ﬁ = 173 =304 B.

(daszara TeTHLUIH HHAYKTHUB KapLIMIHKIAP

_ XasUp 016304 _
Aus = LT e - 0,07 OM,

X Ugp  0,45.304
Xy = $ - =
uq I" 690 0,198 Om,

Xga-Uy _ 084304
X =_“d Zo _ Uot ot L
sd 1, 690 0,37 OMm.
CTaTop TOKHHMHT aKTUB Ba PEaKTUB TAWKW1 3TYBYHNAPH
I=1 cosp =1 -cosdl =690-074 =510A; [, = / simp = [ sin42° = 690 0,67 = 460 A.
(m‘ropnaru 2. 10. K. Jlap

=690-0,07 = 48 B,

n lld
E =71X =510-0,198~101 B,
#q q Ay
E, =1X,=460-037~170 B.

8.20-pacmaa xucobra 6M110aH TOMMArAH NApaMeTpap aCOCHIA relepaTop YYYH KYPUraH
BCKTOp AMArpaMMa KypcaTwiraH. By AMarpaMMaHW Kypuilt yYyH llaCTaBBaJ'I E,, Ba yura
nucBarad ¥ 6ypuak Gapkuna [, BeKTOpAapH YTKAZHIAN. I: o dan E . E, Ba E, Bexrop-
NIAPKHM aWUPULL HATHXAcKAA IOKIAMa PEXHMHIA TCrUMIUAK qunarmm BCKTO m U, = 0A
Tonuaay. Kabyn KWAMHraH Macurrabra 6HHoaH U 04 =245B86§m6, U, = V3 U, =423 B
Bynanu.

E
E0
Eﬂ%
')
v/
\Y
0
8.20-pacM. CHHXPOH reHepaTOPHKUHT 8.21-pacM. CHHXpOH FEHEPATOPHUHT
BEKTOP AHAIrPaMMaCH. INCKTP MalllMHa KY3FaTruy Ounay

KY3FAaTHAUIU CXEMACH.
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8.9. CHHXpPOH reHepaTOpPJAPHUHT K¥3FATHHI CXeMaJapu

CUHXPOH TeHEPATOPHK KY3FaTHIlIHWHT OMpP KdH4a cXemanapy Map-
Xya.

8.21-pacMaa CHMHXPOH ICHCPATOPHHMHI B3ACKTP MAlUMHA KY3FATI'UY
OuiaH MyCcTakMi KY3FaTULI cxeMmacu KypcaTwiraH. ByHaa cratop uyn-
FaMU{ 10JIAY3 cxeMacu Ounan yaaHub, YHUMHI Hojd (HEHTpas) HyKTacu
400-230 BoabTIM reHepaTop Iapaa epra TyTaluTUpuarad 6ynanu. Kysrar-
T4 cudaTuiia napajuien Ky3raTUILNK ¥3rapMac TOK FreHepaTopuaaH (hoi-
pgananunaiu. CUHXPOH TEHEPATOPUHUHT alinanuil WyHanuuy y3rapru-
puiagurad 6yica, KY3FaTrHHHMHT KY3FATYBUW YYJFAMMIAIM TOK HyHa-
NMMWUHK Y3rapTUPMAcIuK YYYH YHUHT KY3FATYBYUM YYJFAMUHUHI
Krucmanapu yzapo aamawrupunaan (8.21-pacm).

TeHepaTop KyWIaHMWKWHK POCTAA YYYH KY3FATTHMHWHT KY3FATYB-
UM YYAFAMMIATH PE3UCTOP KAPWHMIUIHHK Y3rapTHpHLl Kuhos. DJAeKTp
MalUKMHA KY3FaTrMy CHHXPOH I€HEPATOPHUHT BAIMIA YPHATHIUG, YHUHT
KOHCTPYKLMSCHHH MypakkabjiawTupan. by KY3raTruuia KojieKTop Ba
uyTKazap OyaraHamMru cababiu CHMHXpPOH TFEeHEPATOPHMHI HILNAlIATH
WIUOHYIMIHMHU nacanTupu® wbopaan. by kaMumauklapuu HYKOTHILU
makcanuaa C. b. lOauukuit CUHXpOH FeHEPATOPHUHI SHI'M KOHCTPYK-
UHSCHHY uwnab duxapau. byHaa
3NEKTPp MAalUUHA KY3FaTryy Hajia yTKas-
IMYTU TYFPUIArUyY OMAaH & IMALITHPH - 1 J rl
Jub, CUHXPOH IeHepaTop Y3-Y3MHHU \ﬁ;aigt 4K
KY3FaTHIll MPHHUMITHAA WULIATHAAY.

JAWTHPYBYH Y4 uYJIFaMIn TpaHchop-
matop MT HuUHr cTatop yyiaramMura
napanien yaaHraH OUpIaMuW qyJiFa-
MU, 3 — MT HUHT cTaTop wyAraMura
KeTMa-KeT ylaHraH Oupiaamiuum yyaraM-
Jnapu Ba 2 — MT HMHP MKKUIaM4YH
(KyunaHuiiHU NacaWTupud ocpysuu)
4YJFAMM; T€HEPATOPHUHT ¥3-Y3UHU
KY3FaTUIN [PUHUUIIM CAIT Ul PEXU-
MUJa YTKa3uaud, OyHAa KOAAMK Mar-
HETU3MIAH CTATOP UYJFAMKIA XOCUJI
6ynran E , TabCUPUAAQ MYBTAAMIIALL -
TUPYBYU TPaHCHOPMATOPHUHT [ yyi-
%%MHH&H Tok yranm. by TOK{L&H X‘OCMJE 8.22-pacm. Va-yaunnm KyaraTysum
YAraH MarHWT OKNM MKKHJIaMYR Hyn CHHXPOH [€HEPATOPHUHT YAQHMLUL
FaMIa 3.10.K. XOcuj Kuraau. by 3.10.x. CXEMACH.
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BEHTUJ (TYFpuaarMy) B ra 6epwind, yHaaH OAMHraH y3rapMac TOKHHU
CUHXPOH TEHCPATOPHUHI KY3FATYBUM uysiFaMura 0epuiaam Ba HaTHxa-
[a YHUHT KYWIAHKILKY Y3-Y3UAaH HoMUWHairaya oprud Oopaau. I'eHepa-
TOpra jokKaaMa Oepusimnid OWIan MyBTAAMLIAILTHPYBUM Tpanchopma-
TOPHUHT UyJAFaMK 3 1aH XaM TOK yTa Oouiaian. By yynramaan okiaMa
TOKMHUHT ¥TUIK OGunan xocun Oyaran MarHut okumaaH (HonaaIaHud
TCHEPATOP YYJIFAMUOATM KYWIAHHWUIHUHT macaityBM xaMIa SIKOPb peak-
HHACH MAIrHUTCU3JIAHTUPULL TABCUPHHU MYTRAKO HYKOTHUI MMKOHM
oanuanu. Hiynaad Kuiaun®, MybTaaunaattupyBuu rpaHchopmatop o6m-
JIAH reHEPATOp KYUJaHUILIMHUHT Oepural KUMMaTH asTOMAaTUK PaBHILI/IA
y3raprupuamMail cax;anu® Typuiann.

V3-y3uHn KY3FaTHIN KapadHUHU Te3TaTHII Y4YH CHHXPOH FeHepa-
TOPHW MIUTA TYIIUPUIILLA YHUHT UKKK dazacu Tyrma K OMAaH KMCKa
Tyramrupuaaan. byuna E - pan Xocua 6yiran KUCKa TYTALIMUI TOKM
MT nunr 3 uynramugan YyTub yHHHT 2 yyaraMuaa xocust 6ynaauran o.
0. K. KUMMaTUNKM KYNauTHUpaan Ba, AEMax, FEHEPATOPHUHT KY3FaTulil
TOKM XaM Tc3la OpTu6 y Xaman Kysratuaamn. V3-y3uHM Ky3raTuin
KAPACHUHUHY OOIAaHWIIN OUIAH, ABHU [CHEPATOP KYUJAAHUILMHHHL
oprud Gopuin Ounan, K TyrMacu Aapxosl y3MHUHT nacTiabku XojlaTtura
KAaW TapUIaIu.

UericpaTop KyMAAHUUIMHK POCTAALl YuyH KVY3FATHLW 3aHXUpUiaru
PCIUCTOP KAPIUMAUTHIK Y3rapTupuin Kugost. ByHaai cxeMana rokiaMa
y3rapuilu OMJ1aH FEHEPATOP Ky'WIaHuILWHy Depuiranra HucbaraH yara-
putin 5% pan xyn 6yamaitau. Kyssarn 30+50 xBA nan oprtuk 6ynma-
raH CUHXPOH reHEPATOPAAPHU MCXaHUK TYFpUIaruyaap OUaaH xaM Kysra-
THIII MYMKMH. MeXaHuK TYFPWIATHUHUHT MIUAALL NPUHLMUIIK Y3rapMac
TOK MalIMHACU KOMNEKTOPUHUHI MILAU HPUHLIMNIKWAAH Acspin dapk
KWiMainay. bynfga reHepatop CTaTOpMHMNT y3arura acocui wynram [/
NaH Talwkapy €paaMuu KY3raTyBud uyaram 2 xam ypoatunaan (8.23-
pacwm). Epramun uynramaa xocuit 6¥aran 2. 10. K. MeXaHMK TYFpUIAruy-
ra Gepunanu. by uynram ydbypuakaMK cxeMacuaa ynaHuO, YHUHT xap
oup daszacy 5+8 Ypamsad mbopat 6ynand. Mexauuk TYFpumaruy aca,
12 KucMara OYnMHrad KOHTAKTIM MUC XaAkaaaH nodopar 6yanb, porop
BAJIMra YpHATWITaH Oy XaNkKa KUCMJIADUHUHT OJTUTACH HIU, KOJIraH!
Epaamuu KMcMm xucobnavanm. XKyprt TapTuO HOMEpPIM ML KACMAAPHU
y3apo OUpHKTUPUD yapHU pOTOPAAru KY3FaTHILI YYJIFAMUHUHT OMD yuura
YAaHca, TOK HOMEPJIUKIIAPU 3Ca YHUHT MKKUHYM yuura ynaHaau (8.23-
pacm).

Epnamuun uynramaa xocun 6ynran 3. 10. K. 1ap MeXaHUK TYFPUIATMH-
ra uytkanap socuracuaa 6epunand. Yytkanap 6up-6upunan 120 anextp
rpajgycura cypuiras 6yaunt, yJapHuHr coHu Xyt kyrbnap coHMAaH yy
mapra Kyn 6ynagu. MexaHuk TYFpuaru4iard MMC Xajika €praMuu Kuc-
MUHKHE KEHIJIMTY YYTKA KEHIIUIMAaH OMp 03 Katra KWiuHaou. byHaa
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8.23-pacM. Mexuauk Tyrpraarns 6uaan kysraruaysan CUT Tunan cunxpon
FeHEePATOPHITHT YN CXEMACH.,

YyTKa XANKAHUHT OUpP Ml KUCMMAAH WKKHHUMUMCHTA YTUIIHAA YAapHK
¥3apo KUCKA TyTALITUPMAAIN.

8.23-pacmaa Mexatiuk TYFpuaarnu ounan kysrarwiysun CI'T Tuniv
CHHXPOH I'eHEPATOPHUHE YjIAHUIL CXeMacH Kypcatuiarad. bynaa wokna-
Ma y3rapuily OUaH reHepaTop KywiaHMuUiM aBTOMATUK PaBULLAA POCT-
2ab Typuln yuyH KOMIIQyHLIaul KypuaMacuaan doupananmiran. Kom-
nayHmianl KypuaMacu yuta Tok TpaHchopmartopu Ba yuta 1 OM nm
HYHT Kapiuvimruaan ubopat 6ynud, yiap O0UWKAPYyBYM MAHEb YU~
Tira ypuaruaaan. KoMmiayHiaaw aapaxacuHu, SbHH IOKJIAMAaHMHT y3ra-
pUlIKaa OepUAral Ky'wIaHuMll KMHMAaTUHKY Y3rapTupMai cakiad xoauiu
NapaXacHHY WYHT Kapwuiuru R Hu ysraptupuwl 6uian pocriani
MyMKUH. Xo3upru naditaa EC-91-4C Ba LC-83-6C tunam Ba (50 sa 30
KBT M) MexaHMK TYFpuiIaruy OuiaH KY3raTulyBYU CHHXPOH reHepa-
Topiap ysnawtupuirad. bytaa Tox rpancgopMATOPUHUHT UKKUAAMY U
YyJIFAMUY 3Ur3ar cxeMacuga ynanaad. bByuuHr natuxacuma 3ca, CUM-
METPUK O¥aMaraH okjaMa OuiiaH Wilnaliga reHepaTop Ky4wjialHuWMWHU
MYBTAIUIIAIITUPHIL THADOUTH AXIIUAAHAAHN.

8.10. Cunxpon reseparopaapHydHr napajien HHUIAIUH

DAeKTp CTaHUMsIApHaa, oJaTaa, OMp Hewa reHeparopnap ypHaTH-
naayv. by reHepartopnap Y3 dHepruslapyuHu yMyMuUH uiHara y3atub,
y3apo mapamaen vnuianjd. YOknama tanabura 6MHOAH napauien uii-
JIOBYM TEHEpaTopiIapHUHT COHW Y3rapub Typaau Ba HaTuxaaa xap oup
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PEHEPATOPHM TYJIa KYBBAT OMMAH WUINQATHIL UMKOHU OMMHAAK. Byunan
TAKAPY, JIEKTP CTAHIIMAIADY XaM Y3 BHEPIUsUIApUHU OUTTA YMYMUHN
3HEPTeTUK cUcTeMara 0cpub, Y3apo mapainjici vialura yaaHaim.

Bynaa 35exTp cTaHuMsUtapHunr Goiaain min Koaxdpduunentn anua
IOKOPH OYIHO, yaapaa YpHATHIFAH MallMia BA yCKYHAI1ApAaH AXIIUPOK,
(bopananmaaan Ba Xap 3XTUMOMIAH acpawl (IXTHETIAIL) y4yH KEpak
OyiraH reHepaTtopsap COHM KaMasyiu.

CHHXPOH FeHepaTOpIapHy Napasutess WNamra yiall YuyH Kyitdaa-
Y IAPTIAAPTA PUOST KUJLUIT KEPAK:

1) mna® Typran Ba DApuIaea MIra yAaHyBUM TCHCPATOP Kywia-
HUUBTAPUHWHT KMHMaTH §3apo tedr, smun U, = U, dazanapu sca 180°
ra hapk KUY JTO3UM,

2) reHepatopiap 4acToTaCH §3apo TEHT, #bin f = f Ba YIapHUHT
(hazamapi 6Gup XM KeTMA-KETIHKKA ora, svhn A B C, ba 4,B,C, 6yau-
1Y JTO3UM.

Arap U, > U, 6ynu6, Gowka wapmap Saxapwiran 6yaca, y xoana
reHepaTop yyaramaapuia norenuunan gapku AU naitno 6varawanru ca-
Gabau tenrnawTupysuu /. Tokn xocun oyiaaam (8.24-pacm, a). bywna
YYJAFAMHUHT AKTHUB KADIIMJIWIU KYAQ KAUYMK KMHMATIA OTWIMIH yIYH
yHu gucobra onunmanan. Iy cababau / rokuuu AU sektopuuan 90°
ra KeWuHaa Konysuu jied Kaldyn kuandaau. byuaa TeHmamTMpysym Tok
HKKUIA TEHEPATOP YYYH XdM PEakTHB TOK OVIMO, KyulaHWiUM KarTrta
resepatopaa /. — WHAYKTUB, KyWIaHMIIW KMYUKAA 3ca, [ — CHFUM
Xapaktepuia 6yiaan. TeHrnamTupysun Toknan ®_, yHaan oca £ | xocun
0y11b, KywlaHWIIU OpTHK OYiraH GUPUHUM IeHEPATOPHUHT U, Kyuna-
Huu Urava xamasiin. MKkuHau reneparopaa oca, / curum Toku 6yiu0,
YHAAQH TEHEPATOPHU MATHUTIAHTUPYBUU SIKOPb PCAKLMACH, cyurpa E
XOCHi O¥n1anu Ba HaTVKa/1a renepatopuvnr U, kywianunm Urava kyna-
any. TeHrnamTUpyBYM TOK [ Ty(haliik reHepaTop yyiaraMaapuiaH Ho-
MUHAT IOKTAMA TOKUHY YTKa3W1l UMKOHH OYIMai, HaTHXana ynap Kys-
BaTHIaH TVAa poHaananmwiIMaian. AMMO, TEHMIAIUTUPYBYM TOK peax-
TUB OYraHu yyyH YH/I4H TFEHEPaTOpPIapHH alUTAHTHPYBUM OupIamMum
MOTOD MOMEHTUIA TECKAPU OYIrai MOMEHT XOCUN GYaMaitau.

8.24-pacM, @ la KywlaHuwIapy ¥3apo teur 6yamaran, sishu U > U,
OyATaH reHepaTopAAPHUHT NapyLte MULIANIUAArd BCKTOp AMarpamma-
CH KYPCATHATAH.

Arap reHepatop Ky'ianuwaapu asa oyimnua 180° man KnuMkpox
Oypuakka dapk Kuica, y xonaa xaM AU cababiu reHepaTtop vyaramsia-
puian TeHrTaTHpyBun / toxu yraau (8.24-pacm, 6). By tok xam AU
(daszacura Hucbaran 90° ra Kemuga KonyBYu 6ynaaM. Arap TEHIAALITH-
pyBYM TOK BEKTOPU Aesipau U BEKTOPM TOMOH HyHanran 6yica, [ ToKM
UKKMHUYM TeHepaTopra akTHB TOK xucobnanaud. MKKuMHYM reHepaTop
yyldramuaa / TOKM naiao 6ynuiin Guian y 1y OHAa 0KJIaMa onaau Ba
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8.24-pacm. [lapaanen MILAIra ylaHraH FCHCPATOPHUHT BEKTOP AMArPaMMaapy:

@ — KywraHuinapk ¥3apo renr 6¥amaran, auiu U, > U, 6Yaranaary;
6 — Kyutaruurtapy 6up-6upura HuceBatar (807 6ypuakaal KMUUKpoK Oypuakxa gapk KHATAHALLY,
& — 9acTOTagapy ¥3apo TeHT OYaMaraH, AbHU £+ £ O¥ATaHA4TH BEKTOP AHATPAMMATAP.

HATUXAZa TEHEPATOP POTOPUHU AHNAHTHPYBUYM DMpaMuu MOTOp BIH-
Ja YHUHT MOMEHTMIA TecKkapd Oyaran MOMeHT Xocumh 6ynauu. Tenr-
JALTUPYBYW TOK OMPUHYN reHeparop YyaFaMUAaH YTUIIM Ouan rene-
pPATOP POTOPUHMUHI a¥iNaHUIIWM TOMOH HVHAIraH 3AEKTPOMAIrHHUT MO-
MEHTH XOCHA B¥naau. BUpUHUM TreHepaTop POTOPH Y3UHUHT akAaHUILIN
TOMOH, MKKMHUMCUHHUKH 3Ca, Y3UHUHT aWJaHULIHUTA TECKdpy! TOMOH
OVitMua MabjyM Oypyakiiapra bypunany Ba HaTuxaja 8 Gypuaru HONra,
U, sa U, kyunanuiu dpasaiapununr dapku aca 180° ra TeHr 6Y11b Koaaiu.

letepaTop KywiaHuuiapuauur dasanapy 180° ra nucbaran karra-
pokK Oypuax 6 ra dapk Kuica, y X0n1a napajjiesl WUUalura yraHuniaa
XOCUn OYyBYM KECKMH MexaHuk Kywriap cabalbiu reuepatop Ba Oup-
JaMYM MOTOpJIAp MIUAAH YUKMIUM MYMKMH. 8.24-pacm, 6 aa U, Ba U,
KydaaHuiuaap ¢asacHHuur dapky 180° ra TeHr Oysmaran xoJra rerui-
JIM BEKTOp AMarpamMMa KypcaTWiraH. Arap napauien viujamra yiaHys-
UM TCHEPATOPIAPHMHI YACTOTACHU ¥3apo TeHr 6ynMaca, y xonia iKopu-
JATW CUHTapu Xoauca connp 6ynaau. bynga AU Ba 6 KMHMaTH y3IyKCH3
paBuiuga, ssbHU AU KMHMAaTH HOJJAH TO 2Urh raua, # 3ca HoJlaH TO
180° ravya y3rapu® typanu (8.24-pacwm, 6).

8.24-pacm, ¢ 1a f, Ba f, vactotanapu TCHT GYAMAraH Xoara Teruuim
KYWIAHUITAPHUHT BEXTOP AUArpaMMacu KypCaTWiIraH.

8.11. CuHxpoHn resiepaTopjapHy napajjien HuLIamra
yAaam ycyaiapu
IeHepaTOpPHU MKKM XM, SbHU AHUK CHHXPOHM3allMsiall Ba ¥3-Y3n-

HU CHMHXPOHU3AUMSIIALI YCY/UTapPHAA SNEKTP TAPMOFUAAru reHepatop-
Nnap 6uAaH napaiien MuULlalra yiau MyMKUH. AHMK CUHXPOHH3alIMsi-
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Jall YCY,IMJA reHepaToOpHH NACTABBA1 MApasuies Mullaul WapTiapura
PUOSE KWIMHTAH, SITbHU CUHXPOHIAIITUPHWITAH X0J1aTra KeATupuaad. ['e-
HeparopiapuuHr 6y xoaatv cuxpourockon aed atanysuu ac6o6
Buitan anukaanann. CunxpoHockoliap crpeikann acbobiaap cuHrapu
TY3WAHILLA €KH UYFIaHWL JaMiiaiapHaaHd uoopar 0yaniu MyMkun. 8.25-
pacM/Ia NaMIIIM CHHXPOHOCKONUUHT @ — €PYFAUKHUHT Y4ULLIM Ba 6 —
EPYFIMKHUHE aUIaHWLIATA ACOCTAHTAH YIaHWII CXeMajiapu KYpCaTHIITaH .

Arap reueparopsaru 3. 1. K. E,, £, Ba E. BeKTOpPIapUHUHI aina-
HUL YACTOTACH w, 3CKTP TapMoruaark Kyutannw U,, Uy wa (. sek-
TOPJAPHHUHE aHAAHWLIT YACTOTaCH @ AaH dapk KWacd, MacaiaH, o >
o Oyica, y Xona YMyMUH BCKTOPHUHT KMUMATH, MablyM OUp MOMeH-
™ma E,+ (U, >0 6yiub, 6y KyuwIaHUIHUHT TALCHPUAG CHHXPOHOCKOI -
HHHT naMnaiapa €najn (8.26-pacu, a). bowka 6up aakumkana sca Oy
BEKTOPIap OUp TOMOHIa MOC paBulllga anaHu® yMyMHH BEKTOPHWHT
kuitMatn U, + E, = 2U, = 2E, 6ynanu. bynaa uyenanvin namnanapura
2- Um Kyunaanuinu Oepuianu (8.26-pacm, 6). lemax, xap oOup namna 2U¢,
KyuJlaHWiuMra xucodnavray O6yauiun kKepak. fua Oup makukana
E,+U, =0, Eg +Uy =0 Ba E.+ U, =0 6ynanu (8.26-pacm, ). Bynna
yuTa JaMmita Oup BakTaa Yuaau. Arap ydana namra Oup sakraa yumaca, y
Xonna pazanap KeTMa-KemIMru Typavia 6ynaau. Bydpa Oup xun kerma-
KETJIMKKA 3ra OY1uIN YUyH 2J1eKTp TAPMOFMAAH KEeNyBYM UKKHK (asa ydu-
Aapuny yzapo aaMawtupum kudos, o, OunaH o RUHT Qapku KaTTa
Oysica, v xonna namianap 1e3 éHnb-yuub typanu. eHepatopuu ainaH-
TUPYBUM MOTOP YACTOTACHHU Y3rapTUpHII Outan w = » Ba, aemak, f = f
KHIMO, AaMnasapHMHI Y30K BakTraya yuuMd TypulllM TabMWHIAHAOW Ba

g,
8,
€y
3
4 0

8.25-pacM. JlaMnaty cMHXPOHOCKOMMHUHT YAl CXEMaNapH.
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£ Ug
U, w, U
C Ea
) &

8.26-pacM. EpyFAMKHHIT JUHLIKCA aCOCTAHTAI CHIXPOHUIALMAIAILIATH Ky aalniLlap-
HMHE BEKTOP AHAIPAMMATAPK.

0y CMHXPOHJALITUPUIrAH JAKUKALA FCHEPATOPHU BJICKTP TAPMOFU OU-
JlaH lapajulen MIWIAallIra yliaHaju.

AHUK CUHXPOHU3ALUMSIALL YCYIU O1TaH FCHEPATOPH N Napajiies ul-
nAUIra YA, OJATAd, EPYFIMKHUHI ALIaHML CXCMACH aCOCHIA YTKA-
aunaau. 8.27-pacMaa EPYFIMKHUHE QHIAHHWMIa acOC/aHIal CHHXPO-
HU3ALMAANAAAIY KYYAaHULLITAPHUHT BEKTOP JIMarpaMMacu kypca-
TUJTaH.

ByHaa namnanapaad OMpu reHepaTop Ba 3MCKTP TAPMOFUHUHI OMp
XM paza yynapura yjaHub, KOJATaH MKKUTACH Typiiu pasasiapra yaana-
Au. Arap o # w, 9bHM f # f OYnica, namnanap HaBdaTMa-iapdar yuud-
¢Hud typaau. Jlamnanap Oy cxeMama TEHI TOMOHIM y4OypPUaKIMKHUHI
yynapura YypHaTUAranu cababnu €pyFIMKHWHT alnaHuilun coaup 6yia-
au. byHaa arap ynaHyBuM reHepartop viunad TypraHra HucOaTtaH Kynpok
yacTtota Ounau ainanaéran Oyica, y xosyia €pyFIMK COAT CTPesKacH
TOMOH, NACTPOK, TE3NMKAA 3¢A, €PYFIMK COAT CTPENKACHMHMUHI TECKAPH
TOMOHHMIA aitnanany. Jlemak, EpyFIMKHUKT aHIaH UL NMPUHIIMIIUIA ACOC-
JNIaHUO Ty3MITaH CUHXpPOHU3AaLUs CXEMACUAA YJaHYBHM FEHEPATOP 4ac-
TOTACHHUW KYMAHTUPHUI €KX KaMaHTUPUUI 3apYPHSTKH aHUK Oesirnaana-
au. By aca cxeMaHuHT acocuit ad3aTUTHAND.

AN1aHAETTaH EPYFIUKHUHT TYXTALIM, OUP XK1
(aza yunapura ynaHraH naMIaHWHT VUMUK Ba £
BOJILTMETPHUHT HOJb OeJrMCHHU KYpCcaTULIM
OMNaHOK reHepaTop 3/eKTp TapMOFMUTra napan- 1
JleN vuawra ynaHaau.

AHHMK CHMHXPOHH3alUMsIall YCYAHAA ICHepa- Uy E, U
TOPHH Te3/la Mapajied MUUIallra ynaul MyMKHH
3Mmac. By aca yHuHT acocuit kamunnuruaup. Kei-  8.27-pacm. Epyranknunc
MHIH TTaNTIap/a TeHEpaTOPAapHM Y3-¥3MHU Cyp-  @HITAHMIINTA acoCaanrak

CUHNXpoHU3aUraAnallaaru
XPOHU3AUMSIIALL YCYAU OrAaH Lapainen uiiati-

N KY'WaH{MUUTAPHUIT BEKTOP
ra yjaau KeHr KyJJlaHUIMOKIOA. By}ula napajiei JAMarpaMMacu.
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MULIAMTE YJIaHYBYN reHEPATOP YACTOTACH Ba KyYjaHWIIM uuniab Typ-
FaH Ire¢HEPATOPHUKUAAH aHYarMHa (apk Kuica XaM, YHW Te3fa napan-
JIeT Wil PeXXUMMTa YyTKasuill MyMKUH. by ycyara 6uHoan Ky3raTusiMarau
XOJaT/IATU IeHepaTopHu OMpramMun MoTop OMiIaH HOMMHANTA HUcBataH
2+5% ra (apkiaHyBUM HacToTa OGMIan alnauTUpuau®, vuab Typran
OupUHYK reHepaTopra napaaien ynadHaau,. [aHepaTtopHn napasiien uiu-
Jlamura yaamjan cyHr, uly OHHMHI ¥3uMl1a YHUHT KY3FATYBUM UyAFAMUra
TOK Oepuiaamn Ba HaTxaga OMp, MKKM ceKyHll yTuilLKu OMIaH reHepatop
Y3-VY3UIaH CHMHXPOHU3MIA TOPTU.taan. ['eHeparopHu mapasinen uusiaul-
ra ynam nmadTHAQ YHUHT KY3FAaTMIU YYJAFAMKH Paspsii KapuwiMAurd éKu
CAIT MU pexXUMuULa ainaHaéTran KY3FATTMU SAKOpUra TyTAlITUPHIMILIK
no3uM. [Mapannen vusiawra yaam nanTaa reHepaTop TOKM HOMMHAJTA
Hucbatan Oup Heda mapra optMb KeTaau, AMMO KMCKA BakT Muuia 6y
XOAUCAHHHI Tyrawu cababay yHUHr reHepaTtopra xasbu aiTapauk
oyamaitan. Tlapassen viunanira yjlaHyBdy rCHepaTop YacTOTACH Taxo-
METP €KW CTPOOOCKONMK ycyiu Gunan anukianaav. KysraTuarad Ba
KY3FaTU/IMAraH reHeparopiap 4actoTacu KVIIMHuYA 4acToTa penecH Ou-
AR AaHUKITaHAOM.

V3-§3unu cUHXpOHM3aIMsNAIILAA reHepaToOpHH Mapaanes Mijiatl-
ra y1awaaH ONMH YHMHT (pa3anap KeTMa-KeTJUIHHM MILaab Typras-
HUKHTA Mocaaul 1o3uM. bynuHr yuyH $hasa kypcatkuy acbobnad ¢oii-
najanuaaam. Y3-y3mHu CHHXPOHM3ALMANALY YCYH HOaHUK 6¥1ca XaM,
@MMO FCHEPATOPJAPHMW Mapasjien WLIalra yaam Te3-Te3 Kantapuiut
TYPUNAAMIdaH CTAHLUS BA CUCTEMANapaa YHAAH poiaataHniu Xyaa xam
KyJlainuk Tyeaupanu. By ycynna cuHxpownawTupuin xapaéHuHU aB-
TOMAaTUK OolKapura HucdaTaH OCOH YTKazuil MyMKuH. Opatna,
NEKTP TAPMOFYU OMaH napasies] MUUIAILTa YIaHyBUW T€HEpATOp KyB-
BATH TAPMOK/Ard KYBBATHUHT KWUYUK OMp KUCMHHM TauIKuUI 3TAOM.
IIfy cababau renepaTtop napaMerpsiapuHUKIT TYpan KMiMariap 6uaaH
Y3rapuuinaa XxaM DIEKTP TAPMOFMIAATM KYWTAHMII BA YHHUHT YACTOTACH
ysrapMac KuiMmataa konascpaau. CHHXPOHIAWTHPHUIN LDapTiapura
pvos KMaunub, napamien MILIAINra yNaHraH reHepaTopaaru 3. . K.
E, HUNT KMIIMATH 31€KTP TapMOFMAATW Ky4aaHuw U ra TeHT, YHUHT
HyHaauuy dca Kyunanuura teckapu 6ynanu. bynma redeparop uyi-
FAMUJAH TOK ¥TMa#, y lOKnaMacu3 uinadiau. BupiaamMuu MOTOPHHHT
AHNAHTUPYBYY MOMEHTU KYHAHTUPUIICA, FEHEPATOP POTOPUHUHT AACT-
nabkura Ba, nemax, £ uunr U ra Hucbatan xonataapu 6 Gypuarura
y3arapub Konanu.

E, 6unan U, BeKToplapMHMHI FeOMETPUK MWHUFUHIAUCHMAAH XOCHA
6ynran AE BCKTOpU Tabcupuaa retiepaTop uyjiFaMuiIan f Toku yra Gotu-
nanau. CTatop YyNFAMUHUMHT dKTUB KApWMIUIM xucobra onvHmaca, I
Tokn AE man 90° ra keituiyia Konaysun Gynaan. Bynaa reneparopaad
3JIEKTP TapMOFUTa Oepuilaanrad akTus Kyssat P, = m Ul cosp, 6y1uo,
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BIACKTP TAPMOFUAArM KYWIAHMWIL I'€HCPaTop Kywlanuy U, 6unan my-
BO3anaraa o0ynanu.

Tetieparop cratopumarn / Toku ODuaaH POTOP MAartuT OKMMUHMHT
y3apo TAbCUPH HATHXACKAA DJIEKTPOMATHUT MOMEHT XOCHs1 OVaaan. by
3NEKTPOMAT MOMCHT T€HEPATOPHUHI AHIAHTUPYBYU MOMCHTUTA TCCK-
pu iynanaan. Hly cababau cratop uyaramuman / TOKM YyTuwn duian
37EKTP TAPMOFUTra YiIaHTaH IOKIAMAHHHT OMp KHCMM TeHepaTopra yra-
AW, ByHaa reHeparopra »/cKTp 10KAaMacH Gepuiica, yHR aiJIaHTUPYBYM
OUpRaMUM MOTOPIA JCA, MCXAHUK 10KItaMa Bepuiiuty.

LllyHra Gutoan GUPIaMun MOTOPHUHT MECXalilK KYBBATH KYMURATH-
ya Oyi1auu:

P=P+P,
Oymna P=P _+ P + P, — TCHEPATOPHUHT CAIT M1 PEXKMMMATH KYB-
BAT HCpodu;

P — TeHEpaToOPIarn MEXaHWK WUIKaJaMIapra capdianaiu-
rdH KyBBaT Hepodu;

P, — reHepatophn Ky3raTHiura capdraliaiural KyBsaT ucpo-
du,;

P, — TeHepaTtopruir 3AeKTPOMArHUT KyBBaTH.

JeMak, napauicil MILAAIICA YAAHTAH TEHEPATOPOAH OJIMHYBUM QK-
THB KyBBaT P = P — m [IR uu pocTaalu yuyH GupiamMui MOTOpP KyBBa-
T™# P, un yaraptupuin kudost.

KywraHuig Ba yactotacy yarapmac OVaran DaeKTp TApMOFKM Ouitan
napajieNl MILJaira yaaural reHepaToOpHUHT TApMOKKA Gepaaural ax-
THUB KYBBATH y3rapmac 6y1ca, y X014 CTaTOPAArH TOKHHHT POTOP KY3Fa-
THLL 4y 1FAMUAArY TOKKa GoFnaHuium U-cuMon Drpu unsuk 6uiaan ndo-
nananaau (8.28-pacm).

8.28-pacmua cunxpot renieparopununr P,=0; P,=05 P Ba P, = P,
ra Teruud U-CUMOH 3rpi YM3MKJIApH Kypcartiiran. Arap KY3raTHll
ToKH 8.28-pacMia KypcaTwiral MyHKTHP YM3UK, OYiKua yarapTupuica,
CTATOP “YJAFAMMJIATH TOK YIMHUHT MUttUMal, svin [ = [ cOosp ra TeHr
Oynran aKTHB KMCMMraruHa 3ra 6yaanv. bByHaa CHHXpoH reHepaTtopu
cosp = | Buaan vaanan. MabayMKH, IOKJIAMAHUHT opTib Gopuing
OGunaH reHepatop Kyunauvuin tlacaind G6opaan. ByHaoa rerepatop Kyd-
JAHUUIMHKY OUP XW51 KUUMATAQ CcaKilalll YUYH YIHNE KY3FaTUIIT TOKHUIEKA
IIYHKTMD 4U3UK OYiHHYa KYUAATUPUII AapKop. Arap reHepaTOpPHHHT
KY3FaTHLI TOKH iK > iK" Oys1ca, y X003 CTATOPAATH TOK JICKTP TaAPMOFU-
Aary KywiaHvura wucbatant yayruu oOynanu, i< iK" a »ca Kenuhjaa
Koaysuu O6¥nanu. WyHnal xuand, KY3FATHL TOKUHUHT y3rapuinujia
FEHEPATOP KYBBATHHHUHI (DAKAT PEaKTHB KUCMUIHHA Y3rapasu. DJeKTp
TapMOFY OMJIaH Napajijies MULIAINTA YIAHTAH TCHEPATOPAAaH ONVHA/M-
raH akTtMB KyBBaT P, HUHr ndopacuuu aHukiaw yuyn 8.29-pacmitan

143



Cospd
(u+g) {cuRuUm)
lgn x
8.28-pacM. CHIXpoH reHepaTopHHHHT ¥.29-pacnm. CHHXPOIL rellepaTopaatt
U- cuMon auarpamMmaci, OMHHNIHIAH DICKTPOMarHuT KyBBaTHH

AHKJAQWIT JOUD AHAT UMM,

doitnananviiann. bynna cuHxpon reHepatopu aén Oynmaran Kyroau
ned Kabyn KuivHaaK. DJIEKTPOTEXHUKA KYPCHIAH MablyMKy, yu (hasza-
JIM CUHXPOH I'CHEePaTOpH/lall OJIMHA/IMTAN MICKTPOMAFHUT KYBBAT KYHU-
flaruua ugogaiaHaau:

P = 3U/cosp|Br|, (8.13)
8.29-pacmaaru auarpammara 6uHoan sca:
P, = 3E Icosy [Br|. (8.14)

U, cosp = Ecosp 6ynranu yuyn AC= AB cosp = IX cosp = £ sinf,
AC _ Eysing Eysinf)
cosp = Sp = ”l.;n ~ OyaAraHu yayr oca, P =3U1 ”,}n oynanun. lliyHra

T Xex
to Uyen cmamop
8
D, N\ Pomop
by
0
v Us a) 0)

8.30-pacM. q Gypyarn TyunyHyacura TCTHLLTH pacMmiap.
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OMHOAH, IreHepaToOpaaH 3eKTp TapMOFMra OepuiyBYM KYBBAT KyWuua-
ruya uonanaHaau:

P =3UE %~ (8.15)

Hemak, P kuitMaTu 6 OYypYarMHUHI CHHYCHUra MpONOPIUOHAT-
aup. Arap sextop avarpammasa E; sa U Bektopnapu opacuaaru 6yp-
yak 0 Husan udonananca, reHeparopaa 3¢a, § Oypyarun OpKanu Kyro
KM OuaaH MalwMHana Xocua OViraH yMyMuH MAarHUT OKUMHMHI VKM
opacuzaaru 6ypuak uouazatanu (8.30-pacm, a, 6). ¢ Gypyaruuu kar-
TAAATUPULL Yuyii OMpraMyy MOTOpP OWAAH POTOPHMNT TEINAHMUIIN-
HU y3rapTupul Kkudosi. BYyHUHT yuyH GupraMun mMoTopra depuaaam-
rab CKMJArM €xya TypOunara Gepunajmran 6yF €Ku CyBHM KYIARTH-
puiIl 3apyp.

CHMHXPOH FEHEPATOPHUHL SMIEKTPOMArHuT P €Ku 31EKTP TapMOFU-
ra depunaaurad P xyBBaTMHWHT 6 Oypyarura GoriaHuIIMHM udoma-
aoBuK rpahuK YHUHT Oypuak XapakTtepucrukacu aebd arananu. 8. 31-pac-
MI2 CHMHXPOH MallMHAHWHI OYpuaK XapaKTepUCTUKACU KYPCATWU/ITaH.

(8.15) udonara OMHOAH reHEPAaTOPHUHT INEKTP TAPMOFHWra Oepanu-
raH akTus KyBBatu € nuur 90° raua oprub Gopuiumaa opraau, 4 > 90°
Oynumim OunaH 3ca xamas Gouwnaian. 6 6ypyarnuudr 90° ra sikMHna-
Wi OuRaH reHEePATOPHUHT MAPWIAE] MIAAMAATH TYPFYHAUTH Ka-
Maitud Gopaan Ba 6 = 90° 6ynraHaa reHepaTop CHHXPOHM3MAAH TYUinb
Kojaau. [llyHra kypa, CMHXPOH reHepaTop/lapHH HOMMHAJ KyBBaT Ou-
JIAaH WILIaTHIUAA ynapaard @ Oypuaru 15+25° ra TeHr 6yaagn. Kuuiok
3JICKTP CTAaHIIMANRApUAA napajiel MUUIAINTa ylaHaAUTaH TeHepaTop Kys-
BaT# 3AEKTP TAPMOFMAAIM KyBBATra SKMH OYIULIM MYMKHUH. ByHaa Gup
reHepaTopaary KyBBaTHM MKKMHYMCHIa YTKA3UIU y4yH OMPUHUM TeHe-
PaTOPHM AHAAHTHPYBYM MOTOP KYBBAaTMHU KaMaMTHPMLLI, MKKUHUUCK-
HUKMHHU 3ca Kynairupyin n103uM. ByHnga yrapruur Kyunanuuuiapu ys-
rapMaciuru yuyH KY3FaTHLI TOKJapu y3raprupuiaan. Arap OUpHHuUM
FeHEepaTop KY3FATHLI TOKHMHHU
KYNAaUTUPHO, UNKKHHYNCUHUKMBY  Pam P
KaMaWTUpuIca, PEaKTUB KyBBAT- ~Sx
HWHI TaKCUMAAHUIUU y3rapunO,

OMPUHYM TeHEepaToOp NacT, MK- p
patop . NP maxe

KUHYUCH IOKOPU COS¢ OuJIaH \
uinnaii 6oiaiau. Bynaa 6upui- \J
YW reHepaTopia XocHn 6yarau

e , " 0 ap¢ 180° 8
PEAKTHB KyBBAT 3/IEKTP TAPMOFH
AaH TallKapu, WKKMHYU TEHEpa- 8.31-pacM. CUHIXPOH MAWHHACUHUHT

TOpra Xxam OepHIMILM MyMKHH. Bypuak XapaKTepuCTHKACH.
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IX 505. CHHXPOH MOTOPIJIAP

9.1. CHuXpoH MOTOPHHHT MLLIALI NPHHIANH

V3rapMac TOK MalUMHACHM CMHTapy CMHXPOH MalllMHA XdM reHepa-
TOP, XdAM MOTOp pexXuMuia nunanau. CUHXPOH MOTOPHHHI' KOHCTPYK-
IIMSICY TE€HEPATOPHUKHUIAH (Dapk KUIMARIH.

CrHXPOH MalUMHAHU MOTOP PEXMMMUIA MIIATUNI Y4YH YHUHI CTa-
TOP Yyaramura yy hasanmu, poTop 4yarFamura sca yarapmac tok bepuna-
. Cratop yynramura Gepwiran yd dasany TOKAAH aWAaHyBYH MarHut
Malaon xocua 6Yaub, YHUHT Te3NUIM Kyituaaruua oynanou:

- 60f aita .

n 3 3
P MAR

OyHna f — y3rapyBuaH TOKHMHI YACTOTACH;
p — CTaTtop uyaramura Gepuiirad TOKAAH XOCH OYIraH MarHuT
MaHIOHHHUHT Ky)T KyrOnap COHH.

Craropnarv aijaHyBuM MarHMT MajloH OWIaH poTopaard TOKHMWHT
¥3ap0 TABCUPU HATHXACUAA 3JAECKTPOMATCHWUT MOMEHT XOCUI 6ynau.
DNEKTPOMArHUT MOMEHTHHMHT TaAbCUPHIA MOTOP POTOPHU CTATOPAArH aii-
JIAHYBYM MArHUT MalIoH MyHanauuinaa ainana cownanau. Cratopaaru
ainanyBYM maruuvt maigod N éku S Kyrbu poTop MarHUT MalooOHUAA-
rM ynapra teckapu OyaraH Kytonapu OMlaH 3JacCTUK 3aHXUP CHUHIApH

OOFaHMILra 3rajury cababiu pOTOPHUHI aljlaHMUI YAacTOTACH XaM

n =27 6ynaau. POTOpPHMHT cTatopaarw aiiaHyByH MarHMT MaigoH

P . .
YaCTOTACHTa TEHI OYJIraH ailaHuiu 4acTOTACM CUHXPOH wacToTa /e,
OyHmait MOTOpP 3Ca CHHXpOH MoTop neb arasanu. CUHXPOH MOTOPHHHT
CAJIT MU PEXHMMMAA YHHHI CTaTOP Ba POTOP MarHUT MaWAOHJIAPUHKHT

Y

9.1-pacM. CHHXPOH MOTOPHUHT HUUIAL NPUHLMIIK.
a4 — callT Hil, 0 — IOKJIaMa PEXNUMNApH.

146



yxaapu opacuiary Oypuak 6 = 0, 0KIaMa pexuMuaa aca ¢ > 0 oyraau
(9.1-pacM, a, 6). Motop lok1aMaCHHHHT OpTH6 Gopuiuu GusiaH 6 HUHT
KMIAMaTH Xxam opTHO Oopaau. AMMO HOK/IaMaHMHF HOMMHQ1 Ba YHIAH
6up 03 KaTTa KMMUMATrava y3rapuiuin/a xaM MOTOPHMHT 4acTOTACH Y3rap-
Mac CUMHXpOH KuHMatra ara 6y1m6 Konasepau.

Arap ox1aMa XaijaH Tamkapy Karrta 6yica, y xosiaa 6 > 90° 6yiun6,
3AACTHK OOoPnanui T¥€ yaunaay BA MOTOP CUHXPOHAAINTUPUATAH pe-
KUMJIA ULJIAH OfMal, YHHHI 4acTOTacM CUHXPOH KHMMatTaaH nacas
Soummannu. byHuail pexumaa MOTOPHM MIUIATHULL MYMKMUH 3Mac.

9.2. CHHXpPOH MOTOPHHHI MexaHHK Ba Oypuak
XapaKTepPUCTUKATAPH

ANTAHTUPYBYM MOMEHTHUHT Y3rapuinv Guian n = -6(;f = const 6yira-

HR Tyhainy cCHHXPOH MOTOPHMHT MCXAHWK XapaKTEPHUCTUKACH abCLHC-
ca Ykura napaten 6ynran TYrpu uM3uk 6unaH udomamaHanu, sbiu
YHUHI HacToTacy tokinaMmara Gorauk Oynmanan (9.2-pacm). CHUHXPOH
MOTOPAAPUHUHT POTOPU BUAAH CTATOPU Opacuaary Xxaso OYuiurm acut-
XpOH MOTOPMApHUKUId HUcbaTaH KarTapok 6yauiuy cababiin CUMHXPOH
MOTOP/Ap aH4Ya WIUOHYAMPOK, Ty3unuiuaa 6yaaagu. CUHXpPOH MoTopap-
HHHT fHa OMp a(3auIMIM WyHAaKH, yJap HOMHHAI peXUMaa cosp = |
€Ky ¥3yBuM cosp = 0,8 Guan uinnait onaau. Hatuxkaga, CHHXpOH MO-
TOP YJAHTaH SJ€KTP TAPMOFUIAru KYBBAT KOIDPULMEHTUHHUHT KUHMa-
TH 1OKOpMIataau. XakMKaTaH, CUHXPOH MOTOpPU KyBBaT KOs uIIMeH-
TUHUHT KMWMATH I0KJIaMalaH TalulKAPHY, POTOPAATH KY3FATHIII YYJIFAMM-
ra GepwiasiMraH y3rapMac TOK i, T4 XaMm OOFNUK Oynaau. Arap poTtop
YYJIFAMMIa KY3FaTHIL TOKHW Kynatupuaud Oopunaca, cTaTop dyaraMura
3/IeKTP TAPMOFUAAH YTAETraH TOK / Y3MHUHI MAarHUTIOBYH KMCMUHUHT
KaManunuim xucobura U-cUMOH arpu du3uK 6Vitnya y3rapud 6opasn (8.29-
pacm). Hemak, i, HHHT MabiayM OuWp /  KHHMaTHaa cratopra oepuaaéT-
raH TOKHWUHT MAarHWTJIOBYW KMCMM HOJATra TeHr 0Yn1ub, MOTOPHMHT KYB-
BaT KO3GULIMEHTH COSp = | ra TeHr Oynann. Arap KY3raruil TOKH i
HHU /, ra HACOaTaH KYMAUTHpWIICA, Y XO/IAa CHHXPOH MOTOP ¥3M yiaH-
raH 2MEKTP TapMOFWra peakTUB 3Heprusi y3aTub viuiai Sournannu.

ByHna motop y3yBuM cosp ra sra Gynanu. Vaynlm cosp = 0,8 ra xucob-
JAaHraH CUHXPOH MOTOpiap cosp = | garura HucbaraH anya orup, 6a-
XocH KMMMAT, doitgany vl KoagduurMeHTH 3ca nacTpox oynaau. CuH-
XPOH MOTOpJap acUHXpOH MOTopiiapra HyYcbaTaH MLUIOHYNIUPOK Oynra-
HU XaMIa YJIAPHUHI COSp Ba 1 Japy HWCOaTaH I0KOPH OYNraHJIMIM yuyH,
KaTTa KyBBAaT/HM Ba y30K BakT JABOM 3TAJAMraH WL peXUMUra 3ra OyaraH
MexaHU3MJIapaa, MacaiaH, KOMIIpeccop, HacoC Ba Wy Kabunapaa CHH-
XpOH MoTopnapiaH doinataHMiu Kyaranpok, 6ynany.
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2eHePamap [n MOmor CHUHXpOH MOTOPHMHI Oypuak Xxa-
Pexumu n, pexxumu pAKTEPUCTHKACH. 9.2-pacMaa KeaTH-
PUJIraH XapakTepPUCTHKA HOAHHUK
OVIraHauMry ydyyH yHaaH Kam coitaa-
nawunagu. Xakukaran, n = f(M) xa-
paxkTepucTHKacura OMHOaH oKNaMa-
HWHT y3rapuliv OviaH aijaHTUPYBYM
MOMEHTHHHI Y3rapui uerapacm Ho-

A p M Mabaymamp. Iy cababan, xynuHya
Oypuak xapakTepucTukazan ¢oiaana-

9.2-pacm. CHHXPOH MOTOPHUHT Hwiagn. MOTOPHUMHT aiiaHTHpPYBUM
MEXaHHK XapaKTePUCTUKACH. MOMEHTUHHUHT 6 Bypuakka OOFJ1aHU-

wuKsK upowiouu M = f(8) srpu umn-
3UK CHMHXPOH MOTOPHHHI Oypuak XapakrepucTukKacH ge® aranaau. by
XApAKTEPUCTUKA TEHIIAMACUHUW TOMWIIL Y4YYH CHHXPOH MALUMHAHWUHT
(8.15) nponana KypcaTuaraH 9JeKTPOMAIHUT KyBBAaTZAH (oHaanaHu-
naau. bynunr yuyn (8.15)Hmn w, ra 6ynuwm kudos, sibHu

_ P _ 3UEsin0 _ -
= X, M ac SIN G, .1

UE
6bynna M g

waxe “’OX_C — AWJAHTHUPYBYHU MOMEHTHHUHI MaAKCHMaJl KHUH-

MATH;
U/ — 371eKTp TAapMOFHAAH CTAaTOp 4ysnramura Oepui-
raH ¢asa KyulaHWILH;
E — potopaarun y3rapMac MarHUT MauJOHHMHI CTa-
TOp YyaFaMu GURaH KECHIKLIMAAH XOCH 6¥aran
3. 10. K. By 2. 10. k. Kuiimatu Taxmunan U = (-E)
6ynanm;
W, = % — POTOPHUHI aWlaHuII OYyp4aK YaCTOTACH;
X, — KyTtOnapu a€n 6ynmMaraH CHHXPOH MaliMHAHUHT
CUHXPOH KAPLUHJIMIH.
9.3-pacMaa CHHXpOH MOTOPHHUHT TYpJH :'KI < ix2< iﬂ KY3FaTULI TOK-
napm Ba ynapra Teruwnn E, < E, < E 3. 10. k. aapura 6unoan (9.1)
udoaa acocuna KypuiaraH Oypuak XapakTepucTMKajlapH KYpcaTUIraH.
by xapakrtepuctukanapHuHr ¢ = 0+90° raya O6ynaru ymapHUHT Typ-
FyH, & = 90+ 180° raua 6ynaru 3ca ynapHuur 6eKapop KUCMU ReHUAAAN.
XapakTepUCTUKAHUHI TYPFYH KHMCMM/IAa MOTOPHHUHT IOKJIaMacH Kynann-
iy OunaH 6 OypuyarHHUHI KuiimMaTu optib Oopaau. ByHaa MOTOpHHMHT
afaHTUPYBYM MOMEHTHM XaM, SIHI'M KAPLIWIWK MOMEHTMUra TeHIViall-
ryHra xKazap y3-yaugaH optud Gopanu. Kapuimink MOMEHTH allaHTH-
PYBUM MOMEHTHHHT MakKCcUMaJ KuitMatuaaH 6up 03 opruuuv OuiaH
6 > 90° 6yaub, CUHXpPOH MOTOPHUHI aWNAHTUPYBYM MOMEHTH KaMaiub
Gopany Ba MOMEHT/IAp MYBO3aHATH THKAaHa OJAMaik MoTop ¥3-Y¥3uaaH
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Tyx1ab Konaau. CUHXPOH MOTOp IOK- M
JJaMaCHHUHI TacolndaH KeCKMH y3ra-
PUIIMHY Xucobra onud, § BypyakHUHT Mam
HOMUHAN KMIMaTUHU 25+30° ra teHT  Mym
Kuiub onuetanu. Jlemax, cCutxpou Mo- M
TOPHUHI VYTa KOKIAHUIL KOOBUAUATH "

Muare _ 2+2,5 oynapu. U Ba f= const

i
Oynca, MOTOpAATH MArHUT OKMUMHUHT
YMYMHUIL KMHMatTY XaMm Yarapmac oyna-
M. JleMak, poTop KY3raTULl YYAFaMu-

Jard TOK KYMaiTHpWiICca, CTaTop uyit- 0 8 l} n e
FAMMIArd TOKHWHI MarHUTJIaHTHPYB-

yu KUcMU Kamasau. Ulydra 6unoan, 9.3-pacm. CHNXPOH MOTOPHHHT
KY3FaTyB4U TOK KMMUMAaTUHK KynanTu- Byp4aK XapaKTepHUCTHKARAPH.

pUiL OMIAH 37€KTP TapMOFWAAH CTa-

Topra DepunyBUU TOKHUHT PCAKTUB KMCMUHU HOJIrA TEHIIEW MYMKUH,
bynna cose = | 6Ynu6, MHAYKTUB KAPIUMIWMKAATH KYUTaHUUWIHUHE Ty-
wysyn Hoab 6Ynaan. Hatuxana ctarop uyaraMuza Xocui Gyiran 3. 10. K.
F kynaiub, YHWUHT KMAMaTH KyWIaHKILTA SKMHAAWAA. D, 0. K. KH#-
MaTUHUHI opTHO Gopuiuu 6unaH (9.1) udonara GuHoaH aNaHTHPYBUYH
MOMEHTHWHT MakKCMMan KMAMaTu XaM OupMyHuya opTaau, SIbHHU
M <M, <M, 6ynann (9.3-pacm). (9.1) ndonara 6uHOAH, CUHXPOH
MOTOPHMHI MaKCHMAT MOMCHTM KYHAAHUW KUHUMATUHUHT OUpuHun
lapaxacura nponopuuonan 6ynaau. by aca yHuHr ssHa 6up ap3annuru-
aup. AéH Kytbau Ba, ReMak, MacT 4acTOTAJM CHMHXPOH MOTOpAapHMHI
cratopu OMJ1IaH pOTOpH opacuaaru xaBo 6YWIMFM aijana 6yiuua Typam
KMAMATra ara Oynratu y4yH yjlapHuHr X | Ba XmI KapUIMAKUKIApH ¥3apo
Tenr Oyamasian. Wy cababnau sikopb peakluMsCUHUKT TabCUpH Dyiaama
Ba KyHAanaur ykjaap 6yiuua anoxuna xucobra onuuaad. byHaa anexr-
POMAarHUT MOMEHT XaM MKKM MOMEHTHUHI UHFUHIRCUZH MOOPAT, SbHU

3 [UEsing | U%sin20 { | 1
= PR S - . - - 4
1] { Xy 2 (Xuq Xad )} MC"" * Mpc:lKT

ned kabyn KunuHanu,

OyHaa an Ba X, — TErmuunya KyHAanaHr Ba OYinaMa MHAYKTUB Kap-
IHMKIAPD;
M., — MOTODHUHI CUHXPOHIRUITHPYBYN MOMEHTH;
— MOTOpPAA XOCW OyiraH peakTus MOMEHT.

peakr

Jlemak, OyHaai MoTopiapiaa CHHXPOHJIAWTHPYBYH MOMEHTIAH Tall-
Kapy, PLakTUB MOMEHT XaM X0CUl Oynaau. 9.4-pacmaa aéH Kyrbau CuH-
XPOH MOTOpPHMHT Oypuak XapaKTepUCTHKACH KYPCATUTAH.
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9.4-pacMra 6UHOAH a€H KYTONY CUMHXPOH MOTOP 3E€KTPOMArHKWT MO-
MEHTHUHT MAKCUMYMU 90° nan xuuuk 6ynran ¢ Oypuaruma xocusa oyna-
av. Aéimac Kytoau CHHXPOH MoTopiapaa X, = X Oyarauu cababny,
PEAKTUR MOMEHT XOCH/ OYIMadii.

9.3. CHHXpPOH MOTOPHH HIUTA TYLIHPHIN

CHHXpOHl MOTOPAAPHY MIITa TYIUMPHINLAA, acOCaH, aCMHXPOH YCYJl
KynnaHwiaau., ByHMHE y4yH CHHXPOH MOTODJIAPDHUHT DOTOPU y3arura
ACOCHMH KY3FATHIl YyAFAMKOAAH TAlLKApU, KATAKCUMOH KMCKA TYTAIlraH
4yYJFAM XaM XoWJawTupuaanu. by dynram viwra Tyluvpuws uyaramu
net aTanagy Ba YHUHT €pAaMMaa CMHXPOH MOTOD dCHHXPOH MOTOP CHH-
rapv Miura TYWMpWiIaan. ByHMHI yuyH, 1ACTaBBajl, yHWUHE KY3FaTYR4u
dYIFAMY PA3PAL KAPLWWAUTUTa TYTRIUTHPUAND, CYHIpa CTaTOp YyAFaMy
IJIEKTP TAPMOFMIA yiaaHaau. ByHiua cratop uyjiFaMuaaH yu (asanm Tok
VTUO, HaTUXaga hn = 80/ yacrora 6unan ainaHyBYM Mar{MT ManAoH

Xocua Oynaau. CT&TOpﬁMHI' AMIAHYBYU MATHUT MaMAOHHUHI poTOpAa-
rM KMCKa TYTalraH uyjJraM OUJIaH KeCHAULIUM HATHMXAcHaa Oy uysramaa
3. 10. K. B4, IeMdK, TOK Xocwi Oynaau. Poropnary Tok 6unax ajaHyBYm
MarHuT MaAZOHMHHHE ¥3apO TabCUPH HATHXACHAR POTOPHH A = ={),95
# yacToTa GMnaH aMJIAHTUPYBYU DEKTPOMATHUT MOMEHT XOCHN 6ymum
Cuxpor MOTOPH POTOPHHMHT /1, YACTOTACMHYU ACMHXPOH, ABHN CHHX-
POHMAC yacTtoTa Aeb atanaiu. A(.HHXpO!{ 4yacToTa GWIaH alinaHaéTraH
POTOPHUHY KY3FATYBYM YYJIFAMMUIN PA3psil KAPIIWIMTHAAH aXpaTub, yHra
y3rapMmac ToK Gepuica, y X0naa CTaTop Ba poTOp MAarHUT MaWjoH Kapa-
Ma-Kapuid KyTONMapuHUHT ¥3apo TOPTUILUILI Ky4u OpTHO, poTOp CHHX-
poH vYacTtoTa Owian ahnaHa Goiwnanay. CUHXpOH MOTOPHW ACHHXPOH
yCys1 OMMaH MIITa TYWWPHULLIA YHUHT KY3FATYBYKH yyiFaMuaa xarra 3.
10, K. Xocun 6ynagn. Yynram usonsuusicura 6y 2. 10. K. AaH Oyaran
XaB@uu AYKOTULL Yy4YH pa3psn KapuIWiury
M Muare R .., HUHT KHAMATH KY3FATYBYM UYIFAM Kap-
WHINrMaan TaxMuuad 10 mapra katra KMIuo
ONTMHAAH.

CHHXpOH MOTOPHUHI MLUra TYmUpuLl
toku £, =(3+8) / 6ynub, vwra Tywnpuw
MOMeHTH 2ca M, = (0,5+2) M_o¥nagu.

KOxopu vactorany motopaa I HUHI KUii-

Wt

£ MAaTH MACT YacTOTANM MoTOoplarura Hucba-
o M 9  ram karra o¥nany. Karra KyBB4T1JIM CUHXPOH
PECKM  \oTopAapHY WM TYLUIMPHIILA, SMEKTP Tap-
. MOFUIArY KYYWIAHUILY OPTHKYA nacamud kert-

9.4-pacM. AéH KyTOM A Y4 ) PTUKHA T 'M 6
CHIXPON MOTOpHMHT Gypyak ~ MACJIMTM Xamaa CTaToOp YylFaMmura uram:up
XAPAKTEPHCTUKACH. 3TaAWraH AUHaMHK KyWIidapHH KaManTHpULUI
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YUYH, OAATHA, YAADHU PEaKTOP €KW aBTOTPAHC(HOPMATOp OPKAIM YJa-
Hamd. HaTuxaga, cTaTop uyjiraMmpra Oepuiagurad KywiaHuil HOMM-
Hajira HUcbarau nacaud, MuIra TYIMPUIL TOKUHUHE KMIIMATU XaM OUp-
MYHYA TIACANTUPNIALN. DJCKTP Malldia Talepiaianrat 3aBOLTAPHUHL
KypcatMacu 6¥iinua 3000 B KywiaHHLIM CUMHXPOH MOTOPJIAPHU BIEKTP
TapMOFYra 6€BOCHTA y1ad vilra TYWHPHLI YUYH, YIAPHUHE POTOpHIATH
Xap oup MartuT KytOra TYFpM Kesafurad MoTop KyBBaTH KYHHAArMAaH
Karra OVAMACIUTU JIO3UM SibHU

g < 250+300 kBT,

OyHjla p — KyYTOJIap COHM. p
6000 BOALTAM MOTOPHM BEBOCHTA MINTA TYILIMPHILIIA DCA S 250+ 300

kBT 6ynumu nosum. DitekTp TapMmorura 6eBoOCcHTa yiab HIra TYlurpUin
MYMKUH OYniMaraH MOTOPIAp YUYH, KATAROUAA, YAapHUuT cTatopura Se-
PHIMIUM MYMKHH OY/IraH MakcUMaUt Kyunanuul kuidmatu U, KypcaTu-
na. bywna U, = 60+90% U, 6yauium Kepak. Xo3upru nantaa xap
KAHAAW KaTra KYyBBATAM CHIXPOH MOTOPAAPHW XaM D3JEKTP TAPMOFUTa
GesocuTa ynad vwra TywnpHul 6¥HHYa MIMHR TanKUKOT HULIApH OO
Sopunmoxaa. Mirapunapn Ky3rarysuu gynramra Oepunysduu y3rapmac
TOKHY CHHXPOH MOTOPHMHT Baniy OnnaH alnaHTUpMnanMrad napajuien
KY3FaTHLIM ¥3rapMac TOK reHepaTopu/lad OnMiap 34H. XO3UPru BakKT-
[a 3ca poTop uyiFamMura OepuaanuraH y3rapMac TOK KYMUHYA ajJOXHOA
YypHATHATAH CTATHK SPUM YTKA3rHuAu Ky3rar-

rMynapaaH oJMHMOKAA. KeituHru nairnapaa ~

pOTOp 4YYNFAaMHUIa y3rapMac TOKHW KOHTAKTCHU3, l L l

S’bHM XAJIKA BA YYTKATAPCU3 OepuLll UMKOHMUTA
Spviunaan. byHaak KOHTAKTCH3 CHHXPOH MO-
TOpaa POTOp ¥3aru sxjiMT nyaaraadH Kyduarau
KyTOnapra ara 6ynu6, 6y xyrbiap poropra ypHa-
TUNAJUTAH MIUra TYWUpHI JyiaFamu Basuda-
CUHU xaM yraian. HaTuxaga CHHXpOH MOTOp-
HUHT KOHCTPYKUMSICH COAMAIALIMOKAR, YHUIT
MLLIAWIArY UIIOHYJMANTY aH4Ya KYTApUIAMOK-
a. X03Upru naifraa KMYMK KMitMaTtiu Kapuiu-
JMK MOMeHTIapH, sibiu M = (03+04)M, Gu-
JlaH €KUM CaNT UL PEXMMHUAA ULUTA TYILMPUAAAU -
[dH CMHXPOH MOTOPJap POTOpUIAru KY3FaTyBuYH
yyiFaMra KysratruyHu Gesocurta ynab kyitmin
CXeMaCH KEHI KyanaHWiMokaa. ByHaa ky3rar-
MY SIKOPHM Paspsl KapLWIKMIM opkanu éxu bOe-
BOCUTA POTOp 4vyjFaMura ynadaau (9.5-pacm).

9.5-pacm. CHuxpon

. MOTOPHH ALITA TYUIHDHIL
Morop yactoTacMHuHr TaxmuHa, 0,957 kui- CXEMACH.
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MaTUJa KY3FaTHIL 3aHXWUPHUAATH pa3psal KAPLUWIWUIM pyOMIbHUK £ Ou-
JlaH 3aHXWpAaH YMKapuaalu. bynna Ky3raTUiU 3aHXUPU y3UTIMaraiiu-
rv cadabin CHHXPOH MOTOPHM MIITA TYLIMPUIL CXEMACH aH4Ya cojiana-
Hanu.

Kyssary 2000 kBT raua 6ynraH CUHXpOH MOTOpAApHU CAIT MIll pe-
KUMMIAA, XaTTO Paspsil KAPWMWIMIMCH3 XAM HMIITA TYWHpUIL MYMKUH.
ByHaa CMHXPOH MOTOPHHM MIUTA TYLWIWPHUIU YYYH CTATOP YY/JIFAMUHM
JIEKTp TapMoFuTa yiaill kudos. CUHXpOH MOTOpAapHu OyHIai uuira
TYUIMPUIT CXEMANTAPK aMatda KeHT KYUTaHWIMOKAA.

9.4. KOHTAKTCH3 CHHXPOH MOTOpAAp

MabiiyMKH, KMHUK Ba YPTa KYyBBATIH ACHHXPOH MOTOPJIAP XYAa KeHr
TAPKAITAH, JEKWUH YJIAPHUHT KYITYUAUTUH TeXHOJIOTUK cababnapra 6UHO-
al TYna GynMmaraH oxjaMmaga vunatvaaav. byHAa yfaapHUHC acocu
IHEPreTUK KYpcaTKuuM 6yAMUIl KyBBaT Ko3ddUUHEHTH ailHUKCca NacT-
JMp. DNEKTP TAPMOFW KYBBAT K03(OHIIMCHTUHU OLIMPHIIT MaKca/uaa
KATTa KYBBATIU BJIEKTP IOPUTMANAp YUYH IOKODH KYWIAHMIIUIM CHHXPOH
MOTOPAp KYTIaHUAMOKIA.

JlatBusi MaHnap axaaeMHUACUHUHT MHCTUTYTHAA SIXJIUT 1YiIaT kyTo-
an KOHTakTcU3 CO cepusiiv CMHXPOH MOTOPHUWHI ApaTHIMIIM OMJIaH
XATTO KHUMK Ba ypTa KYBBaTIM ACHHXPOH MOTOPJIAPHU Xa&M CHHXPOH
MOTOPMIa anMalllTUPUIL UMKOHU SIPATUAMH.

Opanii CHHXPOH MOTOPHUNTI KY3FAaTyBUM YYJIFAMUTA ¥3rapMac TOKHU
4yYTKa Bd KOHTAKT Xajakanapk opkaid 6epunaau. CO cepusind Motopaa
3Ca KY3FwiMac XOJATHATu NONUIMIHMK KATKOHMAAPUTa XONMAITHUPHUII-
rafd KY3raTyBYM uyjaramra 0y TOKHM OeBocuTA, s’bHM KOHTAKTCH3 y3a-
TAL UMKOHU ONWHIU.

Onanii CHHXPOH MOTOPH POTOPHUHHHI Y3ar¥ ¥3apo U30ASUUSIAHTAH
IOIIKA YT TyHyKagapuaaH Auruiral 0ynub, yHra Ky3raTuil yyaramu-
JIAH TALIKAPH, KMCKA TYTALUTUPUATAH HLITA TYLIMPYBUM YYIFAM Xam YpHa-
taaau. CO cepustiM MOTOPHMHT POTOPH 3Ca& MAXCyC WAKIAArK SIXJIUT
nyaat Kyronapnad uoopart 6¥nuod, 6y Kyrbnap MOTOpHM MIITA TYLIMPYB-
uu yyaraM BasudacuHmn xam yrainad. [yunait KMauG, KOBTAKTCU3 CUH-
XPOH MOTOpAap KOHCTPYKUMSICHHUHT OQAUMIMIY KUXAaTHIaH aCUHXPOH
MOTOpJIapaaH KaM ¢apk Kuiaad. AMMO HOMUHAA IOKNaMaza acuHXpoH
MOTOPJAPHMHTI KYBBaT Ko3dpduudeHTH cosp0,8+0,85 6ynub, okrama-
HYHI Kamanuinu Ounal y nacaiu® Gopca, CO cepusit MOTOPHMWHT
HOMMHAJl l0KJIaMalard KyBBaT ko3doulMeHTH cosp = | ra xucobna-
HUO, I0KJIAMaHUHI KaMaWWIUK OMJAH COSp HMHI KMAMAaTH Y3yBuu Xxa-
pakTepra sra oynanu.

JeMak, KH4MK Ba ¥pTa KYBBATJM aCMHXPOH MOTOPJAPHHUHT KOHTAK-
TCH3 CMHXPOH MOTOpaapy 6MnNaH anMaUTUPHIMILK KYBBAT Koadduu-
€HTHHU KECKHUH OLIUPULI UMKOHUHH Oepanm.
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Ky#umaru xanpanga taxpuba tapukacuaa unkapuarai CO cepusi-
JIN CUHXPOH MOTOPNAPHUHT ACOCUM KYPCATKUYIAPU KENTUPUITAH:

HoMit- | Homuman sokramana M L. M. M,
Mortop | 1an G | GD?
, v M 1 M M por
Tamut | xymea- cTaTop ToKu, A Dk, Cosg I W " L Y o [ S
. kBr| 220 B[ 380 B
Ananni yactoTicH n = [500
CO41-4| 2,2 705 4,054 0,82 55| 0.04
CO51-4 4 12200 705|086 1,0 | 1,41 25 ] 0,7 |0,12] 90| 013
CO61-4| 7,5 |2240(12904 0,88 130 | 0.29
Atanmu yactotacH n = 1000
CQO41-6| 1.5 485 28 [ 0,81 55| 0.05
CO51-6 3 925 535|085 1,0 L4 2 08 [ 0,25 90| 0,17
CO61-6| 55 | 16,75 9.7 | 0.86 130 | 038

9.5. CHHXpPOH MOTOPHH TOPMO3]1a0 TYXTaTHIl YCY.UIApH

ByHna#t MotopnapHu Tesma TYXTATHLI ydyH YMyMar TECKapH ysja-
HULI Ba 3/EKTPOAMHAMUK YCYIAPHM KYINall MYMKHH. AMMO TeCKapu
YJAHULIAA CTATOPAAH KATTA TOK YTHMUIM XaMa 4YacToTa HOMb OYIMLIM
OMIIAH YHM 3JIEKTp TapMOKJAH Hapxos aXxpaTaauran Kummarbaxo ac-

©obnapuuHr Kepak 6ynranu Tydalau Teckapu yna-
HUU OWAaH TOPMO3JAll YCYJIM amalaa Oesipiau
KYUTAaHUAMARAH. DNEKTPOIMHAMUK yeyit Gunan Top-
MoO31aul y4yyH nuniad TypraH MOTOpP CTaTOPUHM
37EKTP TAPMOKAAH aXpaTHO, YHU TAlIKW AKTHB Kap-
WMAKMKKA yjaaul kepak. ByHaa poTop uyynirFaMHHM
y3rapMac ToK OWJaH TabMMHIAO TYpUUIHM JABOM
ITTUPHULI J103uM (9.6-pacm). Hatuxama, CHHXpOH
MOTOp Y3rapyByaH 4acTOTAJIM CUHXPOH IeHepaTop
peXuMHra YT, TOPMO3NOBYM MOMEHT TdbCUpMHAA
Te3/1a TYXTanawm.

MoTopHuHr 6y pexnMuia Xocua BYnyBYM TOp-
MO3/1aIl MOMCHTMHUHI KUHMATH CTaTop uyJraMMra
KMpUTHIITaH R Ba KY3FaTUIL 33HXUPUAATH TOK KUH -
MaTtura Gornuk O6ynaau.

Arap OIMHAMHMK TOpPMO3Jall XapaéHula poTop
yyJiFaMura OepuiaguraH yirapMmac TOK ajnoxuia
YPHATUATAH KY3FATTHYOAH OJIMHCA, Y X0a1a, MOTOP
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MOTOPHM 1CKTPOAM-
HaMHK ycynga

TOPMO3Jall CXeMacy.



Ny Te3 TYXTal/u, MOTOp Bajivia ainaa-

> — 11y HAQUMIAH KY3FATIUYAAH OJIMHTAH
M, L] TAKAMP/AR 3Ca 4acTOTa KaMauuulu
CI}W COY?  Gunan F sa. nemak. | KMitMaTnapu
n A XaM Kamaiub dopaau. by aca top-

n MO3JIOBYY MOMCHT KMHMaTUHHU Ka-
| Mg MAUTUPNUO, TYXTATHLII BAKTUHK Y3aWi-
Tupud rdopany.

9.6. CHHXpON MOTOPHMHT Wil
XapaKTEPUCTHKAIAPH

|
I
!
|

By R

9.7-pacM. CHIXPOH MOTOPHUHT M1l
XAPAKTCPHCTHRLIAPH.

n, P, cosp, I,n Ba M, knimar-
JNIAPUHUHE MOTOp Baauaaru doitaa-
JIM KYBBAT P, ra Goranvinin udo-
NAJIOBUYH TpacMKAap CUHXPOH MO-
TOPHUHI WIL XapakKTepUCTUKAIapu AcO arajanu.

byhjga # — MOTOp BaAHAArd uvacTota. YHUHI KHIMAaTH oKlaMara
0ok 6¥imait, yarapmac, sibiu n = const 6ynaum; P = P, + AP — mo-
Topra OepuaraH KysBaT Oyaub, KyBBatT HCpothu AP HUHE YyAFAMHWHI
KU3ULIM yHyH capduiaHraH KUCMH I0K/[AMA TOKMHWHT KBA4APATHra 11po-
NOPUHOHAIAMIH YuyH P, = f(P,) GOFAaHMIIM 3rPpU YU3UK Gunan mdo-
RATAHAOU; COS¢ — KYBBAT KOX(DOUUUEHTUHHHT KUHMaTH OYNu0, toKnama-
HUHT K¥maiuuy Ounay 6Mp o3ruHa Kamasau;  — cratop YyaraMujaru
TOK OYnuO, oKnama Kynanuiuy OuaaH cos¢p OMp 03 KaMaHTaHM YYyH
yuunr kuitmatn Pora nucbaran Te3pox ysrapaiu; n — okaanu uul
KO3()(MUUHEHTH, YHUHT 3HI IOKOPH KHAMATH HOMHHAN IOXJIAMAHUHT

. . P,
(05 + 0,75) P xuiimatuna conup o6ynann; M, = ﬂf~ — MOTOp Bauaaru

AHAAHTUPYBYM Hoifanu MOMEHT 6Yand, YHUHI KMHMaTH w = const
6yaranu yayH P, ra nponopiuoHas paBulIa Y3rapaiu.
9.7-pacMIa CUHXPOH MOTOPHMHTI MII XAPAKTEPUCTHUKAIAPU Kypca-

THUITaH.

9.7. CuHXpoH MamMHaHuHr ¢oiganu mu Ko3pPUImMeHTH

CHHXpOH MalMHAHWHI I'eHepaTop €Ku MOoTOp OYIub Miunauinga
oKJamara OOFIMK OVamaran, ssbHM y3rapMac KMHMATIM Ba H0Kj1amara
60FIKMK OYNran Ba, AeMax, Varapysud KMUMATIW KyBRAT UCpodIapn co-
aup 6ynanu.

MawHa MoAIMITHUIHAATY WILKATAHMII, POTOPHUHT XaBOra MIIKA-
JJAHULIK, YYTKAHUHI KOHTAKT XATKAJApUra UIKATAHKIIK Ba COBUTYBYU
KaHUIapAAru MIMKANAHWWAapAaH coadp OVayBuM MexaHnK ucpodnap,
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CTATOp MYIATHAATH TUCTEPE3HNC Ba YIOPMa TOKIAPLAH XOCHA Oyiysuu
MAaruuT ucpodaap xamaa Ky3raTvul yuyH cap@uiaHraH KyBBaTIAPHUHT
KMHMaTH 1oKJ1aMara 6oriuk 0yaMai, yarapmac 0yarad KyssaT ucpodu-
ra Terduu, svuu Po=P + P + PK = const 6ynann. KuMmaTtu ¥ara-
pyBuaH OYAraH KyBBaT UCPO(H CTATOD UYTFAMUHMHI KU3UINIUTA capd-
JaHraH KyBBaT OWiaH aHWKAAHAAM, HBHU
P.,.=mFR 75C
ovnanu.
bywna P, — cTATOp uyJIFAMMEIMHE KU3uimMra capdyianran KyBBaT uc-
podu, Br;
m — (asanap CoHu;
R 75°C — 75°C parv ¢asza My;JFaMUHUHI aKTUB Kapiuniuru, Ow;
! — daza Toku, A.
CHUHXPOH MalIMHAHUHT GOWIANK U1l KOBDOUIMEHTH 1} = ':? Oynuo,
YHUHT KMHMATH, onataa, KyHuiard GopMyaqiad aHHKIaHaIu!

= h
r’l'CN }_’2’ fXAP,

Oytsa P, — rencpartopHunr Gpouaanyu KyssaTu 0ynub, YHMHT KMAMaTH
Kyluaarnua aHUKJIanajIu:

P,= 31U cosp, (9.2)
QAP=AP _+AP + AP +AP =P +P
MEX n K Mue

MHe”

CunxpoH MaitmHanapga n = 0,85+0,99 6¥aub, yHUHT IOKOPU KM~
MATK KaTTa KYBBATAY MALMHANAPTA TerUuan Oynanu.

d

D e — —

5° 90° &

9.8-pacM. PCaKTUB CMHXPOH MOTOPHHNT:
a — TY3WIRIM; 6 — OypuaK XapaKTepUCTHKACH.
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9.8. Cunxpon peakTHB MOTOPH

PeakTus €6 aTaiyBuu CUHXPOH MOTOPUHUMHI CTATOPU OJUIMA CHHX-
POH MOTOPHMKUAAH hapK KHAMAKLIA, YHHHT afH KyTOAM poTopuaa ca
KY3FaTHIIl uyjiFaMu OYiaManau.

9.8-pacMita peakTUB CHHXPOH MOTOPHMHI TY3WIMIUM Ba Oypyak xa-
PAKTEPUCTUKACH KYypcaTHiTaH.

ByHaai MoTop kyluiard npuaudniaa vosiaiin. Crarop YyaIrFaMuHN
3EKTP TAPMOKKA y1aul OviIaH aitTaHyBYH MarHHT MAlIOH XOCHJ Oyaa-
O4 Ba Oy MArHMT MaWAOH TabCUpuaa porop MarduTianaad. Cratopaaru
MATHUT MaW/IOHra HUCOATAIl MATHUTAAHTAH POTOP JHI KaM MarHUT Kap-
HIMJIMKKa 302 X0JaT TOMOH OypHMIMINIA HHTH/IAAW Ba HATHXAAa MOTOP
POTOPH AWJIAHYBYM MArHMUT MAiJOHKW OlIaH CHHXPOH PaBMIINA aWIaHa
Boutaiau. ARJTaHTUPYBIM MOMEHTHUHI DHI IOKOPH KUHAMATH 6 = 45°
Aa conup oyaanm (9.8-pacm, 6). PeakTs MOTOP.IAP aCHHXPOH ycya Ou-
JIAH MINFA TYUIMPWIAAU. ByHWHI y4aylt potop KyTOJ1apMHKHE OOILMOK-
Napura KMCKA TyTalraH 4yaraM YpHaTWITAH €K KYTOHUHT TYNAT KUCM-
aapuaa xocudt 6yaran yiopMa Tokaapaad doiiaaganuiaan. bynnai mMo-
TOPHWHI TaDAPUTH BQ OFMPIIMTU KaTTa HYIub, cosy, # Ba yTa IOKNaHUIL
KOOMIUSATH 1TACT OyIrarimry cabadau peakTus MoTopiaapHu 6uMp Heua
10 Br xyBBatnu kuinb uuuad unkapuiayin. CHHXPOH peakTUuB MOTOp-
napuian, KyilMHYa asToMaTUKa, CUHXPOH OOFIaMIL, CUTHAIU3AUUS BA
Ooulika yarapMac yacToTa Tiad Kujaamural Kypuimatapaa goiganatu-
Janum.

bup ¢dasaid CHHXPOH PEaKTUB MOTOpAapH KaMm yuparuiaau. Byu-
[ad MOTOPRAPHUHT CTATOPHAA WU UYIFAMUAAH TAWKAPU, KOHAEHCATOP
YJIQHTAH UL TYHIHPHULI YyJIFaMUu XaMm Oyaain.

Ha3zopar caBoanapu

1. CHUXPOH MALUMHALMEL CCHEPATOP BA MOTOD PCAHMAAPHIA MULAALL TIPKE-
UMIUHH TYLWYHTHPHIIT .

2. CHlXpOH MallMHAHKIT TY3WIAINK, AHPUM KUCMIAPUMHUNT Basudanapu
BA POTOPMHHWHI Typaapu xakuaa ranupub Gcpuur.

3. CuHXpOH reHepatopuaa xocun 6ynaauran 310K UM TywynTHpaur,

4. Cuixpon rencpatopuiunr vactotacu sa IIOK xuiimat kanaai pocr-
nanaau?

5. CHHXpOH TelepaTopaaru SKOpb PCakKUMACHHH TYLUYHTUDHHT.

6. Cunxpoll reHepaTopIapMiy napauica Wijanira yaai waptiapuiu Ty-
IIYHTUPHHT,

7. CuHXpOH TEHCPATOPUHUHT AKTUR BA PCAKTHR KYBBATNAapH KaHJaH pocT-
nanaau?

8. CuHXpOI MOTOPHIKMHT WILLTAUI TPUHIILKIKIK TYUIYHTHPHLIT.

9. CHHXpPOH MOTOPUHHHT MIITa TYWYPUW YCYTIAPUHH TYUIYHTHPMHT.

10. Cunxpon MOTOpMHUHE MCXaHKK Ba Oypuak TapCH(Iapuig TYIYHTHPHHT.

11. CHHXPOH MOTOPUHMHT DJIEKTPOMATHUT KYBBATU Ba MOMEHTH (opMyna-
NApUHU €3U0 TYLWYHTHDHHT.
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X 505, ACHHXPOH MAUIHUHAJIAP

10.1. Ymymuit Tymynyanap

ACHHXPOH MAlIMHANAP XaM CUHXPOH MatllMHaslap Kabu craTop Ba
potopaaH udopat OViiaaM. ACHUXPOH MAUIMHAHUHT CTATOPU CHHXPOH
MAIIMHAHUKWIAH DapK KMAMAWAM, aMMO YHUHT POTOPUIA XOWIAITh-
puwiran KHMCKda TYTalTHpUArad €KM ¢aza uvyjlFaMra Tauiky mMaHbapax
xeu Kangait tok Oepuamanan. Iy cababay acuuXpon MalllMHAHKMHT
pOTOPH CHHXPOH Oyamarat, sibHM ACHMHXPOH HACTOTA OUNAH AMIaHANM.
ACUHXPOH MaulMHanap xaMm O0O0llIKA JICKTP MallMHAIAPpH CUNAPH MO-
TOp, FEHEPATOP Ba JEKTPOMATHUT TOPMO3 peXMMIapu/ia vuulan ona-
M, aMMO yIap aMila acocad MOTop cudaThaa KeHr Tapkairan, Kou-
CTPYKILMSICUHUHT COJULAJIMIN, HAPXUHMHT ap30HAUIU, HUJIALWLA WILOH -
nusmrn Ba 1y Kadbu adzaanuksiapy OMman yirapMac TOK Ba CHHXPOH
MOTOopstapiaH Gapk KU IyBYH aCHHXPOH MOTOPJIAP CAHOAT, KUULIOK XyXKa-
MY BA KypHUiMLLa QORJIAAanWIQIMTAH 3JACKTP MOTOPJIAPUHHUHT TaX-
MHUHAH 95% MHU TAIIKKUA JTA/M.

10.2. Yu ¢azanu acHHXpoH MOTOp

ACHHXPOH MOTOPJApPHUHT Y4 (hasaiu Ty3UAULIAATMAApU Xyaa KeHT
TapKajraHy cabab;iv, ynapHu KMCKAua aCHMHXPOH MOTOpAAp NENUNAMM,
ABHM yu aszanu cy3u KymuaMainau. POTOPHUHT TY3UIUIIATA KYPa ACHH-
XpOH MOTOplap:

1) KMCKa TyTamrupuirad Ba 2) (asa (KOHTAKT XaJIKaU) POTOPIH
MoTopaapra OVIHHAAM. ACUHXPOH MOTOpPJApHUHI CTATOPUTIa XoMaall-
TUPUAATHUTAH YU (Da3aiy uyJIFAMHUHT TY3W/IMIIW CUMHXPOH MalMHAHKWHT
ayiFaMuaad ¢dapk Kuamaiau. CraTop 4yjaraMu, KYNMH4a, KUCKApTH-

3o G
| ]
Y 6 A& C@ CS
B C
L e
ST513 olC
RN PNITE
@ 5) G ¢ O

10.1-pacM. ACUHXPOH MOTOPHUHT MYNFAMK BA YHHIIT YAl KUK,
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pUATAaH KajlaMju, UKKH

KATJIaMJIY Ty3unumaa 0y-

nagy. by uyaraMHMHT yu-

JIApY MOTOpP HIYMTUAAIU

g - kucmanapra ynasaau (10.1-

pacM, «¢). bynna oupuHum

(aza uynramu C,—C,, uk-

10.2-pacM. AcHIXPOH MOTOPH poTophimnr Kieka  KMHUMCH C,— C, yuuHYU-

TYTAIUTUPUITAH UYJFAMU. CH 3Cca C3_Cs ounarn oden-

rujanany. Yynramuu ton-

ay3 6Ky ydOypuakiiuK cxeMacu OWaaH KynairuHa yiaaw ydyH yHUHT

yUN4apu MOTOP WMYUTUHUHE KucMaidapura 1).1-pacm, a pa xypcaTtun-

raHaek KManWd OupukTupuaaau. 10.1-pacm § 1a MOTOP WIMUTUAATH YYII-

FAM YYJApUHHU 10J4y3 Ba yubypuakjinK cxemanapn OuiaH yraun Kypea-
THJITAH.

PoTopHUHI ¥3aIv 3/eKTPOTEXHUK NYAaT TYHyKajapAaH WUFWIaaM,
CUPTKM TOMOHMW Naiap XOCHA KUAYBUM UMAMHApAaH ubopar Gynaau.
YiopMa ToKJIap/aH Xocui O¥uiyBuM KyBBaT UCPODUHN KaMARTUPHUIL YYYH
POTOPp ¥3aTMHW TaUIKWA KWIYBYW Xap OUP NYNAT TYHYKAHWMHI HKKH TO-
MOHUW M3OSIHANAOBYM JaK OMIaH KoI1aHaaM. KHcka TyTaluTHpMIraH
POTOPAN MOTOPHUHT POTOD Y3aru Has3japura WiiOMRHUNR €KW MUC CTED-
XeHnapu (Taékuanapu) XoWaaliTUPUAKO, yaapHUHT OOl Ba OXHpaapu
ANOMMHYI €K1 MMC Xaka OumaH ¥3apo Kucka Tyramtupunaau. 10.2-
pacMla pOTOPHUHT KUCKA TYTALUTHPUWITAH YyJFaMU KypcaTuiaraH. byH-
Ial yyarFaMAan poTopra 3ra OYaraH MoTop KMCKA TYTALUTUPUWITaH POTOD
(*OnmaxoH Kadac™ )iy acHHXPOH MOTOpP JeHMIANN.

Pasza poTopAM MOTOPJAPHUHT POTOP ¥3aru Mmas3napura CTaTOPHUKHU
cUHTapu yu Qasanu uyaram ypHaTuaaad. MOTOPHHHT HLUTA TYIUHUPHL
TOKMHHU KaMalUTUPHII MaKCaAW/la POTOP YYNFAMM 3aHXMUPUTA KeTMa-
KET KMIMO Tallky Kapwuiauk kuputunaau (10.3-pacMm, a).

Porop ayaramn rwiiays cxemacu OunaH yiaHub, YHMHT Xap oup da-
3aCHra TAlUKM KAPIUMJAMKHM KUPHTUIU yYyH alJaHyBUYM POTOpP Bajlura
yuTa y3apo Ba BAAaH M3OJSLUSIAHTAH Xaika ypHatwuaaau. Poropaaru
hasza YyynFAMUHHKHT YYIapyu yura XajakKara y;1aHub, xankaaap 3ca Ky3ran-
Mac 4yTKanap OpPKAJIM MUIra TYLIMPHILLI pe3nucTopura yiaHaiau. 10.3-pacm,
6 na pasa poTOpAM ACHHXPOH MOTOPHHIIT YIAHUI CXEMACH KYPCATHIITAH.

PoTOp 4yNTFAMMHHWHT MINTa TYLIMPHIL PE3UCTOPHra YJAAHYBUM yuja-

pu, P, P, P, 6uiaan benrunanaau. ACHHXpOH MOTOPHUHT CTaTOD vyJIFa-
60 £,

Mura yd azanu Tok 6epuica, y xoaaa n, = yacTtoTa OuaaH aina-

HYBYMM MarHMT ManaoH xocun 6ynanu. AﬁJlaHyB‘iDaH MATHHAT MalAOH poOTOp
yylFaMUHU Kecu® yTub, YHUHT €MUK 3aHXUpra 3ra yyJFaMMuiaa 3. 10. K.
Ba, JIEMAK, TOK XOCHJI Kuaaaun. Porop uyfiramujiaru 70K OMIaH CTaTop-
Jarn awilaHyBYM MAarHWT MalIOHHYHI ¥3apo TabCHMPM HATHXACHAA aM-
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JAHTUPYBYM 3JIEKTPOMATHUT MOMEHT XOCHJI OYIMD, HATHXXAAA MOTOP A,
yacToTa OusaH annaHa Gownanau. AWIAHTHPYBYU MOMEHTHM XOCHJI
KMIIYBYM KYUJApHUHE HYHAIHIIY qal KV KouaacH OMJIaH AHUKJIAHALH,
UlyHnak kuaub, MOTOPHUHI CTAaTOpUra Oepunran 3JEKTp 3HEPrusicu
INEKTPOMATHUT XapadH HATUXACKIA POTOPHHU AMJIAHTHDPYBUM MEXAHMK
JHEPrusra ainaHagv. ACUHXPOH MOTOPHMHI ailaHUNI UYHUIMIIUHA
YIrapTypuil yuylt CTATOP HY;IFAMUHUHT ACKTD TAPMOFWUTA YhaHafurax
Xap KaHOal MKKM YYHHHM ¥3apo anmaumtupuil kudod. byHira aitnanysum
MAartHuT MaiaoOH Ba Y TOMOH Jprainud alfaHysBuu poOTOPHUHT aMIaHuII

UYHa1MILIapyu TeCcKapura yara-
paau. PoTopHUHT alnanivu yac-
TOTACK 1, AWNAHYBYW MarHuT
MAHAOHUHUHT CHHXPOH 4acTo-
TACH 71, Fa HACOATAH XaMMa BaKT
KMUYUK OYnajiu. XakuKaraH, arap
n, = n 6yiran TakAMpaa poTop
uyJFAMUIA TOK Ba, AeMak, ai-
NAHTHPYYH MOMEHT XaM XOCHI
oyiMaiinu. AHNAHYBYM MArtuT
MAMAOHU B4 POTOP UYACTOTANI-
pPH aitHPMACUHHHI CHHXPOH 4a-

9

10.3-pacm. @asa pOTOPIY acCMHXPOH MOTOPHHIT YIAHMIT CXEMACH.
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croTara HucOaTM CupllaH v ae6 atanaau sa S xappu 6usad bearn-
naHagu. Jemax, CMpIaHUIUHWHT KUHMATH KyHMAArdya TOfMUAadu:

_h-n
N rt (10.1)
Kyssatn 1+100 kBt raua Oynran HopMas1 TY3WAMIUAArH aCHHXPOH
MOTOPRAPHUIT HOMMHAN IOKJIAMACUTA TETULUIM HOMMUHAN CHMPIAHUIN

~ m-n
S, = !'"n " =0,01+0,06 Oy;1aaM. ACHHXPOH MAlUMHAHUHT MOTOD PEXM-

muna §=0+1 opacuua y3rapanu. byHapa §=0 — MOTOPHUHI MAcaN
CAIT MU PEXUMA, sibiu M = 0; n, = n_1a coaup 6ynun6, S = 1 oca anextp
TAPMOFMTA YIAHIAH MOTOP POTOPMHMWHI THHY XONaTH, sibHM n, =0 na
conup 6ynaau. (10.1) udonara 6GUHOAH ACHHXPOH MOTOPHMUHI aUJaHUIL
YACTOTACH KyHMIArMYa aHUKJIAHALHU:

n,=n(l-35) (10.2)

10.1-macana. Cupnanysu S = 0,03 6yaran 1¥pt KyThilH aCHHXPOH MOTOPHWHT Hac-

TOTACH aHUKIAUCHE. i

. 60/,

Eupyu. AcMHXpOH MOTOPHMHI 4acToTack a, = n (1 -5) 6ynamu, OyHaa n = "’p )

ACUHXPOH MOTOPHUHT CHHXPOI JacToTack; f, = 50 ru -~ xyayauMu3aa xabya KHAHHTaH

CAHOAT YACTOTACUHHMHT KMIMaTH; p = 2 — CTATOp uyIFaMura 6epuiras yu Qasanu Tokaatt
XOCHA 6¥arat MarHnT Manaon Xydt kyTéaapusunr cons. [demax,

= 00 _ 60-50 50 akia
! p 2 T man’

ny = 1500(1 - 0,03) = 1455 ana
MUN

10.3. ACMHXPOH MOTOpAArd IEKTPOMATHHUT KapaeHaap

ACHHXPOH MOTOpla CooMp 6yIaauran 2;ieKTPOMarHMT XapagHiap
TpaHchopmaropaarura yxuwauaup. Arap ¢asa poropsiv MOTOPHUHI po-
TOP UYYJIFAMM VLITA TYLWIMPULIL KAPLIWINIKIA YIaHMai, y3yK KOJAMPHI-
¢a, y X0a4a CTaTop JYyJFamuiary yd ¢asaim ToxnaH naiao 6ynrax am-
JIaHYBYM MarHuT MamgoH CTaTop Ba poTop uyltFamiapuiaa TpaHchopma-
Topaaru cuurapu £, Ba E, 3. 10. K. iapuu Xocua Kunaau. by 3. 10. k.
KMAMATIapu KyHuaaruya aHux/IaHanu:

E =444 WfkF, (10.3)
E, = 4,44 W,fk,F,, (10.4)

OyHpa @, — ainaHysynm MarHUT ManaOHHUHI MAarHUT OKUMH;

160



E, — cTatop uynramuaaru 3. 1o. K.,
E, — potop yynraMuaaru 3. 10. K.;
f, — 3N€KTp TapMOFMIATH Ky4WIaHMUIHUHT YACTOTACH;
S, =f, — THHY XonaTaar¥ pOTOp YyNFaMuaa xocun Gyaran 3. 10. K.
4acTOTaCH,
— CTATOp Ba pPOTOP YYJIFAMMHMHI YyAraM KoaQPUUHeHTAAPH.
CraTop 4yJFaMUIAru 3. 10. K. JADHUHT MyBO3aHaT TEHIIAMACH TPAHC-
(OpMATOPHUKH CUHTApH KyHuHaru4ya 6ynaau:

U =-E +I,R +T,X,

OyHaa /,R, — cTaTop 4yiFaMMHHMHT aKTHB R, Kapluiuiuruaa Ky4jiaHuiu
nacalBy;
I,X, — cTaTop 4ynraMMHWHI WHAYKTMB X| Kapuiuauruaa Kyuna-
Huw nacawosu (by MUKAOp TpaHcdopMaTOpAaru CUHTrapu
MHAYKTKB 3, K. K. KUAMATH OUJIAH aHUKJAHAAHM).
ACHHXPOH MOTOp Xam TpaHCOPMAaTOpP CHHTApU CANT Ul PeXMMHAA
wunaid onagu. byuga U = U f, = f 6¥aub, potop yyaramu yayx xonaa
OYIUILM J103uM. Arap TpaHCHOPMATOPHUHT CaNT Ul PEXUMUIArU TOKH
HOMHUHAN TOKHMHT 5+10% MHMU Tallkuj 3TCa, aCUMHXPOH MOTOpAa 3ca
CTaTOp Ba POTOPHUHT Ny/JaT ¥3akjapu opacuila XaBo OVILIMFU BOpIUTH
cababau [ =20+60% I 6ynanu. [demak, cant uu pexXxMMHUaard acuH-
XPOH MOTOPHMHTI BEKTOp IMAarpaMMacH xaM TpaHCHOPMATOPHUKMU CHUH-
rapu 6ynagu. ACHHXpPOH MOTOPHHUHIL 3. 10. K. Oyiuua TpaHchopmaums
Ko3hduuneHTH Kyihuaaryya mdonaaaHagy:

k :_E_lz kW

c T E kaw,’ (10.3)

TOK OVilnvacu 3ca:
= 1 _ mkaW
= = e (10.6)
Jdemak, acMHXpPOH MOTOPHUHI yMyMU#H TpanchopMmauus Koad-
(pMUMEHTH KyHMAAruua aHUKIaHAON:

k=kk. (10.7)

HxxunamMuy MUKIOpIapHU GUplaMyM 4Yyaramra KEATHUPUIL XaM
TpaHCHOpMAaTOp/Iard CUHTapv Kyiuaaruua udoaaiaHanu:

E, = k.E, (10.8)
£=§ (10.9)
R, = Rk, (10.10)
X, = Xk, (10.11)
Z, = Zk. (10.12)
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Arap TOpMO3/AHTaH POTOPAAId UYJFAMHM KMCKA TyTaluTUpuUO, cra-
TOp HyAFaMura HOMUHa TOK XOCWJT KMAYBYM KUUMK KHMUMATIMU Kyuna-
HULL Bepuiica, ¥ X0A1a aCMHXPOH MOTOPHMHT TpatiCopMaTopaaru cyH-
rapy KMCKa TYTALUMII PEeXMMU OJIMHaAM. DyHaa crarop MyiaraMu Ou-
JAHTUHA WIALIYBYM UHAYKTUB MATHUT OKUMW KYNpOK OYIraHu yyyn
KMCKQ TyTalllMUl KywlaHutlinM TpaHcdopMmaTopaarura nucbataH karra-
pox, Oynaiuu. Arap TOpMO3JIAHTAH POTOP YYJIFAMUHU KMCKA TYTAlLTH-
pub, craTop HYAFAMMIa HOMUHQI KyuyJaHWL Oepusca, y XO/a KHCKA
TYTAIIULI TOKUHUHT OOULIAHFUY KMHMATH HOMMHQI TOKKAa HUCOATaH
4+7 mapra karta 6ynub, MoTop aisaHa Gownaiian. MoTop aitnanuuiu
OunaH Oy TOKHUHI KMHAMATH KECKMH paBHIIAd Kamanub® Gopaau. [e-
MaK, KUCKA TYTALUITUPUIran poTOPJIK aCMHXPOH MOTOPra HOMUHAN Ky4-
flaHuI Oepuiica, UILITA TYUIMPHUIHUHP OOUUTAHFUY TTaUTHOA ¥ KUCKA
TYTAWWII PeXUMUIa 0¥1aau. ACHMHXPOH MOTOPHHUHT CIT UL PEXHMU-
farv KyBpat ucpodu tpaschopMaTopaard CUHIApU nynar y3akiapHuH
KM3KWKTra capquiaHca, KMCKA TYTAILKLI PEXUMUIAATUCH 3CA HYIFAM MUC
CUMJIAPUHWHT KU3UIUMIa capdianaau.

HopMan pexymMia Huira TYUIMPUITaH MOTOP CTAaTOpUAArd aljJaHys-
4¥ MArHUT MaiIoH poTopra HUCOATAH n = N, — 1, YACTOTANA YHAAH Y3raH
Xoana avnanaay. Jlemak, cratopaaru ailaHyBYM MarHMT OKUM DOTOD
YYTFAMMHY 1 HACTOTaga Kecud yTub, yHOA 3. 10. K. BA TOK XOCWJI Kuia-

au. by 3. 10. K. Ba TOKHMHI YacTOTacH f, OYIub, yHU CUPITAHMIL YACTO-
, o . _pn _ plm-m) ,

Tacu aefivnaau. Arap f; = 66 = 6o~ MWHT CYPaT Ba MaxpaxXuHu n,

ra kynantupub Ba 0ynurca, CUPNAHMIL YACTOTACUHUHT Kyiuaaru udo-

AacH OJIMHA/IMU!

fo = BT o T (10.13)

UlyHra kypa, ailnaHyByy pOTOp yyJFaMuaa XOCUa OYAraH 3. 10. K.
KuitMatn £, =444 k  f, W,0 =444 k WD f S6ynann. Tunu xonar-
JAarn poTop vyjiramuaa Xocusi Oyirad 3. 10. K. Kuimatn E, =444 k ,
W.f, @ 6ynranu yuyn £, 1y Kyitnaaruya uojgatas MyMKHH:

E, = ES (10.14)

ANJaAHYBYU POTOPHUHI' MHAYKTUB KAPUWIMJIWIU KyHuRardya aHuk-
AaHagu:

X, =2nf,L,=21fSL = XS (10.15)

Hemak, aitlanysuu poTopAa xocui 6yaran 3. 1o. k. E, KMAMaTH Ba
aliAaHyBUM POTOPHMHI MHAYKTHB KapWiMAMrM X, TMHY TypraH potop-
rarura HucbataH cupranuvit S mapra Qapk, Kunajau, Makat pOTOPHUHT
aKTUB KapUAUTK R, HUHC KMAMaTH yacToTara DOFIuK 6ynmaian. Ai-
JIAHYBYM POTOP YYTFAMHUAATY TOK KyiMaTy OM XOoHYHUTa OUHOAaH aHUK-
JlaHanu:
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EZ) b; S
\/R2+X2; \]R2+(X28)2 ) (10.16)

(10.16) 1uHr cypat Ba MaxpaxuHu S ra 6ynn6, [, HuHr kyinraru udo-
0ACu ONUHAAM:

Iy =-—fr .
) [?‘Jﬂ)ﬁz (10.17)

(10.16) Ba (10.17) ndbonanapra GMHOAH ailalyByU POTOPAATH TOK KM~
MaTh xaMm cupnanuiu S ra 6orauk Oynanu. Hopman pexumna diiaér-
ray (aza poTOpAU ACUHXPOH MOTOP POTOPUHUHT Y4 (AN YyIFaMuLa
HACTOTACH f, ra TeHT Bynran yu dasaim ToK Xocus 6)“1;141111 by yu ¢aza-
60 />
P

JU TOK POTOPHMHI yu dasutd uyaramuaan yTuo, yacToTa OH-

AHH AITaHYBYM MATHUT MAHAOH XOCHI 6yAaau. Pompumir ¥3u n, yac-
TOTa Dunatl AMJAHTaHW YUyH POTOPAA XOCHMI OYaAraH MartuT MaijJoH

dazona # + n, wacToTa BuaaH alAHANU.

Arap n—éo)f2 = 60[3——/15 ny=n(l —s)6ynca, n+n,=ns+n(l -

-5 =n, 6ynzﬁlu

ﬂ,bMdK, pOTOp Ba CTATOpAAry aMnaHysuYM MArHUT Maljowsiap Oup
XWJ1 4acTOTa Ba OMp Xy #ynanviura sra 6yaaau. ACUHXpOH MOTOPHUHT
M. 0. K. JAPUHUHI BEKTOP AMAarPaMMACH XaM TPAHCHOPMATOPHUKH CHH -
rapu Kypujanu. AMMO M. 10. K. 1ap HHFUHAMCUIAAH XOCHa Oyaran ymy-
MUI M. 10. K. )W, Ba yHpan xocun 6ynaran @ BeKTOprapu alnanysuu
XapakTepra 3ra Oynub, yrapHMHT aiilaHMI 4acTOTACH XAM A, ra TCHI
Oynaau.

10.4. AcHHXpPOH MOTOPHHHT BEKTOp IHATPAMMACH
Ba 3KBHBAJIEHT CXEMACH

10.4-pacmaa poTop uUyiFAMHHUHI [1apaMeTPAapu CTaTOp UyJIFAMUIA
KEJATHPUITAH ACMHXPOH MOTOPHUHI KKJIaMa PCXUMMAATH BEKTOP JMa-
IpaMMacH KYpPCATHIITAH.

Hopman pexumaa ainanud TypraH aCHHXPOH MOTOPJAAPHUHT POTOP
YyJIFaMA KMCKA Tyrauwrtupuiran 6ynaau. [y cababam MKKUIaMuu Ky'-
nanni U =0 6yaub, potop uyaFaMuaa Xocua 6yaraH 3. 10. K. HUHF
KHAMATH YYJFAM KAPWUMIHKIAPUAAry Ky4JaHUill NacaloBAapyHUHT HH-
FUHAWUCHUTA TeHT OYnaau, sbHU

R;
Ef =T} 2+ I} xf =0. (10.18)
A)

Crarop yyAFaMK yuyH 3. 10. K. lap TEHITaMacu Kyiuaarnya udoua-

NaHaaM:
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I

10.4-pacM. POTOD YyJIFAMUHUHT 10.5-pacM. ACMHXPOH MOTOPHMUHT
MapaMeTpIapy CTaTop YyAFaMura cxeManapy.
KeJITUPWITaH acHHXPOH MOTOPHMHT
I0KTaMa PEXHMHUIATH BCKTOD
AuarpaMMacH.

U =-E+1X + 1R (10.19)

10.4-pacMpa KypcaTviaral BeKTOp auMarpammara OMHoOaH oK1aMa pexu-
MUIATY COSp, KMAMATU CANT ML PEXMMUIArU COSp, ra HucGataH aHya
rokopu. Uy caGabnn acHHXPOH MOTOPIapHM CAlT ML peXUMMIA €KH
KMYMK 10K1aMa OuiaH MIIaTUIl TaBCHA 3TuaMaiad. Porop uyaramu-
HUHI [apaMeTpiapy CTATOPHUKWUIA KEATHPHAraH acMHXpPOH MoTop O6Up
dazacunu (10.17), (10.18), (10.19) mary Tok Ba 3. 10. K. TEHMIaMaNapu
xamaa 10.4-pacMpard BeKTOp AMarpamMma acocuia 3KBUBANEHT IEKTP
cxema BunaH udonanawi MyMKuH. 10.5-pacmaa acMHXpOH MOTOPHMHT
a, T-cuMoH Ba 6, I'~CMMOH 3KBUBAIEHT CXeMajlapd KYPCaTWUATaH.
MoTopHuHT T- CUMOH 3KBHBANCHT CXEMACH YYTA 3aHXUpAaH MOO-
par, yuaan xucobnam viunapuina doiganaHu axya mypakkab. Ly
cababnmn xucobnaunapna KynuHua - CHMOH COAAANaWITUPUIATaH cXe-
manan doipananmnanu. by cxema /) Tokn yTagvran MarHHTIAHTHUPYB-
4u Ba [f TOKM yTaauraH vl 3aHXxuprapuiaan ubopar 6ynanu. I'- cuMoH
cxemand {, TOKHHUHT KHAMATHHY Y3rapTHPMACIHK y4yYH MarHWTAAHTH-
pyBYM 3aHXMpra KeTMa-KeT Kunub, T- cumoHAarn cuuHrapu R, Ba X,

|
KapIuMINKJIapy KUPUTUIAAU. MoTOop J0KIAMaCUHUHT Y3rapuu 6una-,
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L5
S
k
pameTpy yarapaiau. MoTopuuHT cant wi pekumuaa S = 0 6yaud, > oo
Gynranu yayu 5 ~ 0 Oynaau.
ACUHXPOH MOTOPHUHT IOKJIAMa PEXHMHUAA OKBUBAICHT CXEMaHHHI
Ul 3aHXMPUW/IArd TOK KUHMaTU KyHHAArM4a aHUKAAHAIK:

[IACTaBBAJ, CUPHAHUI Y3rapaau. ByHna 9KBUBATIEHT CXEMaHMHL na-

II _ Ul
2 - o

10.5. ACHHXPOH MOTOPHHMHT JHCPreTHK AHATPAMMACH

10.6-pacM/ia ACUHXPOH MOTOPHMHE IHEPreTUK AUAIPAMMACK Kypca-
THATaH. ByHaa 3/MeKTP TapMOFUAAH MOTOPra GepUaaurad aKTHB KyB-
BAT KyWuaarvua wosananamm:

=3V, 1, cosp,. Br. (10.21)

By KyBBaTHHHI OMp KUCMU MOTOp MYAAT Y3AarMHUHE Ba CTATOP uyJ-
FaMUHUHI KM3Mwura capdaanany. CTaTtop MYJFAMUHUHI KM3MIIIMTA
capdnaHaaMraH KyBsar ucpopu P =3 Iﬁb R, Gynaau.

P, KYBBATHUHT KONATAH KUCMM 3ACKTPOMArHMT yCyaaa potopra Ge-
punaav. ByHM 2eKTPOMArHuT P KyBBaT AciAMnanu. P KyBBaTHHHI
O6up KUCMHA POTOP YYJIFAMMHHMHI KM3uiura capdiaianu. PoTop vyiira-
MWHUHE KU3WLWIMTa cap@iiaHaiural KyBBaT ucpodu PMp . 31;’(,,R Bt
Synanu. DNEKTPOMATHHAT KYBBATHWHT KOJraH KUCMHU MEXaHWK KyBBAaT
P neiinnud, y poTOpHM XapakaTtra KeaTupuiu yqayH capdnananu. Po-
TOpAary MEXaHUK KyBBaTAaH MEXaHUK MUIKATaHULLIApra caphaaHysuu
Ba KyWIMM4a KyBBaT Mcpodu PK aiiupuica, y Xxoina MOTOP BaJlMfaru
bohaanu KyBBar P, onvuHaau. P, HUHr KUAMATH MOTOD IIYUTHAA KYpca-
tunanu. llyHpait knauo, P
HUHT KMHAMATH Kyiuaaruua

AHUKIaHaIM: // %Z’V//////

P
P =2
1= 5 (10.22) f é o ,2__
. O=—O—0
O6yHaa 7 — MOTOPHHHT (oii-
Aany uil KO3GPUUUEHTH
6ynub, y kyiuaaruua ugo- @2 /
. 1 ] L
fanaHaiu: h‘ d‘
R’? cr ﬁ\aporguex
_h-xp
n=-p-s (10.23) 10.6-pacM. ACHHXPOH MOTODHHET BHCPreTHK
! aUarpamMmacy.
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OyHaa
>P=P +P +P +P + PK. (10.24)

M.poT
AcuHxpoH Motopnap yuyH n = 0,7+0,9 6yau0,  HUHI 1OKOPU KHii-
MaTH KaTTa KYBBATAM MOTOPJIAPra TAAUIYKIIM.
DNeXTPOMArHuT KyBBaTAaH poTopa XOcua OIraH MexaHuK KyB-
BATHY AHMPHUO POTOP UYJFAMUHHHT KU3WHIM YYYH capdiaHraH Kyssat
P, - anvxjanamn, svuu P =P — P . Potopia xocun 0yaraH me-

M poT u.potT Mex”

XaHUK KyBBAaTHW KyHulardya mponaﬂam MYMKWH;
P. = Mo, = M2 Br, (10.25)

oynuma M — MOTOPHMHT ARNAHTUPYBYH MOMEHTH, HwM;
n, — POTOPHUHI MWUHYTUIA aWIAHULIIAPH COHM, AR/ MHUH.
Poropra Gepuiran 1eKTpoMarHuT KyBBaT Kyiularuya udoganasanu:

P = Mo = M0, (10.26)

n,=n(l — .85) 6ynranu yuyn P, vor KititMatit Kyituparuya vugoaana-
Haau.

Pogr =Pou—M T8 op _p (1 -5)= PS5 (10.27)

™

Henak, (10.27) npomara 6UHOAH pOTOP YYTFAMUHWUHT KM3ULIU YUYH
capnaHaguraH KysBBaT MCpoduW cHpraHuuira TYFpy TPONOpPUHOHA
6ynap 3KaH.

10.6. ACHHXPOH MOTOPHMHI MEXAaHHK XaPAKTEePHCTHKACH

ACUHXPOH MOTOPHKHI MEXAHUK XapakTepucTukacuun S = f(M) 6or-
naHuul 6unan udoganaiw Kynaupok 6ynaau. MexaHuk xapakTepuCTHKa
TEHTNIAMACUHU KEJITUPUO YMKApHULLIA POTOP UYIFAMKM CTaTOPHUKUIA KeJl-
THUPHWIraH ACUHXPOH MOTOPHMHI 3KBUBAJEHT cxemacuaad Ba (10.26)
vdonanan donnananunagn. (10.26) udoaara 6MHOAH aCHHXPOH MO-
TOPHUHI AWIAHTUPYBYM MOMeHTU M =l’3'ﬁ by udonanaru P, yprura
yuunr (10.27) nan auuknauran P = =27
M XOCUIT KUJIMHAJIU:

KUMMaTH KYHKIMO, Kylinaa-

. PaM _ PM-pcrr _ mlzsz
M= P "R Hu (10.28)

(10.28) ra OMHOAH AMTAHTUPYBYA MOMEHTHHHI KHHMATU pOTOp UyJIFa-
MMHUHT KM3MILUW y4yH capdnadHaauraH KyBBaT ucpodura TYFpH f1ponop-
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uvoHan. PoTtop napameTpaapuMHM CTATOp YY/IFAMUrA KENTHPUILAA YHUHT
MUCHUIATH KYBBAT UCPODUHHHT KUAMaTH yarapmac, ssbHi /7R, = (1¥)* R}
Oynrannuruaan (10.28) vy Kyiuaarnua npoaatall MyMKHH:

m Ik Z‘Rk

M= TR (10.29)

(UI\S

OyHaa m — daswiap coHn OYnMO, yuy dasanm acCHHXPOH MOTOp YYyH

m=3. (10.29) naru [} ypHura yHunr [-~CMMOH OKBUBAJICHT CXeMana

anugnanran (10.20) kuiiMaTHHY KYHUO MEXAHHUK XapaKTCPUCTUKAHUHT
KYWUAAr® TEHTIAMACU XOCUT KHIAMHAIM:

M = 3 i U]Z,f, RZk =

- <
w [(R + Rzk] (X, XS
H At g A

3PU,2,,,R£‘
& \2 1

Mﬁ“&+%}+“ﬁxw

N (10.30)

(10.30) udonara BUHOAH ACUHXPOH MOTOP AUTAHTUPYBYU MOMEHTH-
HUHT KMHMATH DAEKTP TapMOFUAAH CTaTtopra GepwiiaguraH Kyuisanuul-
HUHT KBaJpaT1ra nporopumoHan, sk M = Uﬁh Oynagu. Jlemak, Ky4-
JIAHUIIHWHE OUp 03 Y3rapuiliuia aiTaHTHPYBYM MOMEHTHMWHI KECKHH
y3rapuwmn coaup 6ynaau. By aCMHXpOH MOTOPHUHI ACOCHH KaMUWauK-
JlapunaH oupu xucobaaHaau. MexaHMK XapaKTepHCTHKAHKU KYPHI ydyH
S YpHMra yuuur typau woiamanapaary S= 0 + 1 raya 6yjiraH Kuimar-
napu Xyiwméb (10.30) pan S HUHr Oy KuMMaTIapyra TerMuuiu aiinaH-
TUPYBYM MOMEHTAAp aHHUKIaHaaW. by kuitmatnapra OMHOAH MexaHUK
XapakTepUCTUKaHM Kypuuwaa U, » B f, yarapmac ne6 kabyn xuinHaan.
AWNaHTUPYBYN MOMEHTMHUHI MIIra Tywupuwaarn M, = KuiMaTuHu
atvigaur yuyn (10.30) udonamaru S ypHura yHUHr duIira TYIIHMPHIL
naittuparu § = | kKMAMaTuHKM Kyiuw kucos. byHaa M, .. YIyH Kyiinna-
1 udofa ONUHARM:
Mo - UL RS
war T o (R + RO (X, + XD

(10.31)

ANJaHTUPYBYM MOMEHTHMHIT MAKCMMal KUUMATUHKM aHUKJIAl y4yyH
dm
(10.30) uconanan 4 Xocuna ONUHUO, YHHU HOJITA TEHTIAL Jo3um. by-
HMHF HaTMXacKAa MaKCUMall aUJaHTHPYBYUX MOMCHTIA TETHIUJM CUp-
NaHWUWHUHT KYMUEATH KPUTHK KMAMATU aHUKJIaHA/IU;
& &

xp =

_JR|2+(X|+X£‘)2 XP‘Xf '

(10.32)
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Hynna R kuimath (X, +X,) ra HucbaTan aHua KUIUK OYATAHM yUyH yHU
xucobra onvumainan. (10.30) narn S ypuura yHuur (10.32) garu KpuTHK
KUIUMATHHU KYHKO, alIaHTUPYBUU MOMEHTHUHI KyWURACM MaKCHUMA
KUMMATH aHWKJAAHAOM:

UL

M = i =
201 R +(X, + X3 £ R, )

MaKc

2
~+ 2——9&— : (10.33)
o [(Xy+ X3)ER))

(10.32) Ba (10.33) nonanapraru mychaT vwopa aCHHXPOH Malun-
HAHMHT MOTOP Ba TOPMO3 peXuMsiapura TerMuuu 6ynub, dynaa S > 0,
MaHMUA MuIopa 3¢d, ACUHXPOH MAUIMHAHUHT TCHEPATOD PEXUMUIA TC-
ruisin 6Var6, dynna S < 0 6ymanu.

(10.30) udponara GMHOAH MEXAHHUK XaPAKTEPUCTHKAHWU KYpUILL YUYH
R, R, X, Ba X nap mabiym 6YaMiIN Kepak, dMMO MOTOPHUHT Oy Tiapa-
METPJApH KaTajorjapaa, Kynuuya, oepuamaitnm. Ly cababau (10.30)
upoaann (10.33) udoaara 6y1ud, MexaHUK XapakTEPUCTUKAHK XUCOD-
nam y4yyH Xynai 6yiarad kyHuaard TeHrnaMa oluHanu:

2M o (1+ @)
M = &7 make
- 3’ 1
S‘Sv+—‘—;—‘?+2q (10.34)

xp

OyHma ¢ = - - -——R'-~-~—7 =S, %" Opartna, acuHxXpoH MOTOpiap yuyH
VRE+(X;+ X5) 2

R = R, Oyarann yuyH ¢ =S, 6ynann. KaTra KyBBaTI® aCHHXPOH MO-

TopAapAa R, HUHr KMAMATH XyAa XaM KM4MK Oynranu yuyH R =0 ned

kabyn xkuamHca, y xonaa g = 0 6ynaagyu. byHaa MexaHUK XapakTepuCTH-

Ka TEHIAaMacH SHa XaM cojganawmb Kyhuaarvya ugpoaaianaam:

M= M (10.35)
S Oxp
Seo S

(10.35) udonara GUHOAH MEXAHWK XapaKTEPUCTUKAHU Kypull Y4yH S
uyu anuk1a6 onuut xudos. bynuur yuyd (10.35) ndonanaru M Ba §
ypHura yaapHuUHT HOMUHAN KUMaTnapuHu Kyitub, yHiaH Skp KHAMaTH
KyHuaarvya TOnuiaan:

Syp = S, (A £ Jri -1, (10.36)
bynma A = Muae ACUHXPOH MOTOPHMUHI ¥Ta IOKJAHULI KOOUIMSITUHHN

1
XapakTepaoBuu Ko3ddUUMEeHT, HOPMaN TY3WiUIIAAry MOTOpAap yuyH
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y = 1,8+2.5 6ynanu. by xoxdduum- S
€HTHUHT KNIMATK MOTOP KaTaJloraa- $-0
pHIlEl oepuaaim,; e M
= 9550 ”-' =975 Py
aunaumpyalm Mouemrmm‘ HOMMU-
HaJT XMIMaTH;

P — potop Batuaaru Goiinanu
HOMHHan KyssaT, kKBr. Homunan
KYBBATHUHI KHHUMATH XaM MOTOpP
wyuTHaR epunann; Sef

n, — HOMMHAI I0KjaMa Ounan 0 Muwr M
UILAAETIAH MOTOPHUHI HOMHHAJT Yac-

MMGKC

10.7-pacM. ACHHXPOH MOTOPHHHT

TOTACH BYAMG, yinr 2 Gupauri-
¢ yJ ’ y MHH p MEXAHHK XapaKTCPHCTHKACH.

JAarM KHEMATH XaMm MOTOP HIYHTHILA

Oepuaran Oynanu. ANJIAHTUPYBUYM MOMEHTHMHI MAKCHMAajl KUHMATH
M .. =AM oyrnaan.

(10.36) udonanaru (*) vopanuur Mycdaru Motop, MaHnduiicy dca
reHepatop pexumaapura ternuauanp. Wyupaih kuau®, cupnandiura
TYpAH, sbHU S = 0+ 1 raua kuiMaraap 6epud, ynapra Tervuiid aiman-
TUpYBYK MoMeHT xuidmariapy (10.35) udonanan ocoHruHa aHuKIaHa-
au. 10.7-pacMiia KUCKa TYTALUTHPUWITAH POTOPAM ACHHXPOH MOTOPHHHT
(10.35) udosa acocuaa KYpHITraH MEXaHMK XapaKTepUCTUKACH Kypca-
THJITAH.

MexaHUK XapakTepUCTUKaHUHT § = (+ S Oynaru yHUHC I EKH
TYPFyH KicMu, § = S, + | 6ynaru aca yHuHr 66Kap0p €KU TYpPFyH Oyama-
raH KMCMH ncnnnann XapaKTEPUCTUKAHUHT TYPFYH KUCMUAQ HIINAET-
ran MoTop loknamacH bepuaranparura Hucbaran M €xn M, ra yara-
pH6 Koaryaan 6yaca, y xoa1a amnaHTUPYBYM MOMEHTHUHF KMUMaTH y3ra-
pub MOMEHTAap MyBo3aHaTH, sibHu M =M €ku M= M, asTomMaTnk
paBUILAa TUKIAHAIM.

XaKMKaTaH, MCXaHHK XapaKTepucTHka udoaacura 6uHoaH K1ama
y3rapuiin OMaan CUpIaHmil xaM ysrapaan. CHpIaHUIIHHUHT Y3rapHIIn
Ounnan aca (10.20) udonara 6Gunoan Tok [y KuitMaTn Ba, AeMak, aiina-
THPYBYM MOMEHT KUHMATH ABTOMATUK paBuulga yarapaiu. Arap wkia-
M, SBHU KApPIIWIUK MOMEHTH M HHUHI KMHMATH aHJIAHTUPYBUM MO-
MEHTHUHT M xuitMaTHaan 6up 03 optub kerryna 6yica, y xonaa
MEXAHUK XapakrepucTHKara OMHOAH yactoTa Tabuui paBduina 1acas -
1. ByHna MOTOPHHUHT aiTAHTUPYBYM MOMEHTH Kynanuiul ypHUra xa-
Maiub KojJanM Ba HaTHXala MOMEHTIApP MYBO3AHATH TUKJIAHA OAMaM,
MOTOD ¥3-Y3HIaH TyxTah KoNauu.

JeMak, I0KJIaMaHHHI KAPLIWAKK MON{CHTH Tacoaudal XUUaH Tat-
Kapu KaTra Kuimatra sra, sbuu M > M 6ynub Kosca, y X044 acuH-
XpOH MOTOp aBTOMAaTMK pasuiaa Tyxrad, wy Ounan Oupra y3-y3uHu
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XUMORIR0 KOMaAH. ACHHXPOH MOTOPHUHI By XYCYCHSITH YHUHI adysan-
nUKAapuaan Oupu xucobiaHaay. AWMAHTHPYBYH MOMEHTHHHI KMHAMAa-
™ M= U;,, OYITaHU, UIEKTP TAPMOFHIATH KY'WIaHHII U| HUHI KHH-
Mat oca S+10% ra y3rapu® typuuiM cababau acHHXPOH MOTOPHMHI
Karatorjia 6epuiaran M KuiiMaruiyg amainid xucobsaniapaa 0,8 xo-
ahduiMeHTN KyuamupuG, YHHHI KHCKA BAKT AaBOMMIQ HOMHHAITA
HHCOATAH OPTUKPOK I0KIaMa Or:tan nuviam KoouansTi, sviu A =08
M= =08(18+2,5)M ammanagn. ACHHXPOH MOTOP AiIAHTHPYBYH
MoMenTuiunr M n\mmam POTOP 3AHXHPHAATH AKTHB KApIUIHIHKKA
OOFIMK DMAC, AMMO KDHFHK CHUPHAHUIHHHY KHITMATH R} ra TYFpU 11po-
nopiuoHat. Ypraua KyBsariv KHCKA TYTAIUTHPUATAH POTOPIH ACHHX-
pon Motopaapu yuyn S, = 0,12+0.2 6y, Karra KyssaTiunapaa
S, = 0,04-0,05 6ynann. Porop uynramura TalikH KapuuinK KHPUTHI-
Mardait (hasa poTopaM MOTOpIAAp yuyH SNp = 0,08+0.3 6yaaan.

10.7. ACMHXPOH MOTOPHH KIUra TYIIHPHIN

ACHUXPOH MOTOPHMHI HINTA TYUIHPHIL TOKH Mogack (10.20) paru
S ypuura yuunr S =1 kuitmaTuan KYino Kyiingarmua avUKIaHaqu:

U]ih
\/(R,fRZ) WX X5

Wure

(10.37)

KHCKaA TYTALITHPWITAH POTOPAH ACHHXPOH MOTOPAAPHUHI MLITA Ty-
" . . H
= (5+8) [ 6yaud, yHUHT HUCOMIT KHitMaTH -J;M- MO-

TOP Katajoraapuia Gepunaau. Mira Tylumupun Toxy Karra 65‘/;1"1vmmra
KapaMmai, acHHXpPOH MOTOPHMHT MIUIAa TYUIHPHII MOMEHTH HUcbaTaH
KHUHK, abHu M, = (1+2)M nu Tawxkun kioaad. Mura rywimpuin Mo-
MEHTUHHHT TOK CHHIAPH KaT’ Ta KHUMATra sra 6V aMacauruiy anaanTH-
pyBuu MOMeHTHHHT Kyituaary (10.38) ndopacuaan Tytytnm MyMKHH.
Acuuxpon MOTOpHUHT 10.4-pacMaa KypcaTH/Iran BEKTOp AHArpaMMa-

HIMPKALL TOKU [
HuT

cura 6utoan I§ Rz = {;2 cos y,. by udonanan anuknanran fi KHIHMa-

Trrun (10.29) ildl‘l/lld KYHHO Kyiuaary ouHaju:

I3
M =" Er cosy,.

W

AMMO EY = F =444 k W f & Oyiraiu yayn aillaHTHPYBUM MO-

“th

MEHT YUYH KYHMAAIM Udoid onuHanm:
[k
M =72 444k, W/ ®, cosy, =k licosy, Hu,  (10.38)
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bynaa %, "’44‘::“'%& = CONSt — MOMEHT JOUMHUHUCHU; [2' cosy, — po-
TOp TOKMHUHI aKTlm; KHCMU.

JeMaK, aCUMHXPOH MOTOPHHWHI aiJIAHTHPYBYM MOMCHTH XaM y3rap-
MAC TOK MOTOPHHMKH CUHIapyu HMORLIAHMO, MAITUT OKUM Bl TOKHHHT
AKTUB KMCMU OMi1aH anukinaHaau. Wra tywupuin navituaa §= 1 6ynra-
Hu ¢ababiy pOTOp MHAYKTHB KAPWHAMICUHWHT MAKCHMAaN KWUIMaTu
Xypuee = 2Ly =21 f, L, na MOMEHT uopacuaaru cosy, y3nHnHr MU-
HUMajl KudiiMaTtara sra. [Hy cababau M, ., HUHI KUAMATH M ra skuH-
pOKIUp. by 3Ca 4CMHXPOH MOTOPHHHI KAMYMAMTHAKD. XAKHKATAH,
M =M 6yica, HOMHHAT FOKJIAMA OMIaH ACUMHXPOH MOTOPHH %;ura

L] urr

TYLIMPUIT UMKOHU yMyman OyaMmaian. MoTop KaTtajsoraapuia
KHHMATH XaMm Oepuaaa.

H

10.8. ®a3a poropsm aCHHXPOH MOTOPHH HLITA TYLIMPHII

Typity MallIMHA Ba MEXaHU3MIIAPHU XAPAKATTa KCATHPHLI YUYH, UI0-
KM BOpUYa, KMCKA TYTANITUPWITAH pOTOPAKM MOTOpP/Iap TaHaall TABCUS
kuavHaay. @aza poTopiin MOTOPJIAPHUMHT BCa TY3WIHIIY MYPAKKabpoK,
HAPXM KMMMATPOK, OYAraHu yuyH yjaapHWU (akaT yacToTacu pocTiaHa-
nuradH 0ab3W Kpaujapha, NMPOKAT CTAHJApM/IA, NPECC Ba MaxOBUKIU
KypUaManapaa Kyuiail Makcaara MyBobUKIMP.

bynnait MoOTOpjapHUHI MakCUMan momeHTu M =15+3,5 M
6ynub, yNapHUHT MIUTa TYWMUPULI TOKM MAxcyc pe3ucTop OunaH uera-
panaHaau. By pesucrop 6up Heua MOFoHa aKTUB KapllUaukiIapaaH nbopar
O¥nub, MOTOPHU WIlITA TYLIMpULILIA Oy KApUIMIKUKIIAp poTOp 3aHXUpUra
KUpUTUIraH oysumm no3uM. MoTop afinaHMIl 4acTOTACHMHWHL OPTHUD
OopuuIy OWIAH KAPUWKWJIWMK [TOFOHAMAPU POTOP 3aHXUPUIAH YUKIPHUO
Gopunanu. Potop 3atxkupura KUpUTHJIAAUTAH TALIKH AKTUB KAPIHIHKHY
KYRaiTupui Suian .S, HUHE KHAMaTH (10.32) udonara bunoan opTHd
Gopanu. bynaa M HUHT KMAMaTK y3rapmai, S HUHE KYMaiuum To-
MOH CypuIa 60Lun(umu (10.8-pacm). Potop 3au»<npmxam AKTHB Kap-
UIHJIMKHU RZ‘ =X + X2 raya Kynautupu® Oopuiica, viura TyuMpull
Toku [ =2+2,5 ] raua kamaitub, uwra Tylmmpril MOMEHTHHHHT KHA-
MaTH 3Ca aWlaHTHPYBYM MOMEHTHUHT MAaKCUMAa KUMMaTUraua oprud
bopaaum.

Ilc'vldx RS = X, + X5 Oynranga §_=16ymu6, M, =M, 6ysaom.
Arap R} xuitMaTMHM R > X, + X} Kunu6 YHU stH2 Kynanmpu6 00-
punica, y xojiaa I, KMUMATHHUHT KaMaiuu Ounan M, xam Kamaiuo
topann (10.8-pacm). 10.8-pacMaa KypcaTUaraH pe3MCTOP XapaKTEPUCTH -
KATAPHHUHT COHU POTOP 3AHXMPHUAArW MIUra TYIUMPHI PE3UCTOPUHMUHT
NnoroHanap couura teHr kunud onunrad. lyHaad Kuiaub, porop 3aH-
KUPUAArd aKTUB KApLIWIMKHM ¥3rapTupuill 6Mian Ura TyLUMpril TOKU
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Ry Bd MOMCHTUHU OCOHTUHA

0 Rp (Ry=~0) Y3rapTHPHIL XaMaa TYPIM pe-
. 3UCTOPNAU MEXdHMK Xapak-
Sxe R=Rp+Rp3 TepycTHKaIapra sra 6yauw
3=%p

| Ry=Rp+Ryythy ~IMKOHN asa poropnin mo-
[ Rj=Rp+Rri+ TOPHUHI aCOCUi ah3alTUK-
Sh b A +Rrp+Rry Japunan xucobianauu. ®Masa
poOTOPAU MOTOPHUHE HUIM
PE3UCTOPANU XAPAKTEPUCTH-
KagaH Tabuuit XapaKTepucTH-
ara v AU ;, 7]

5P | Muanc Kara yT?§‘3'11 l}r{ua y Xy
xp 1 M KNCKa TYTALITUPHAIAH pPo-
| TOPIIA MOTOP CUHTAPH MLLLTA}
' y Souutaia. 10.8-pacmaa kei-

TUPWITAH MEXaHWK XapaKre-
PHCTUKAIAPHUHT HIIT KUCMU
TYFPU UM3MKKA SKWH OVara-
HU YUYH POTOpP 3aHXHpUra
KUPWTHIALUTAH PE3UCTOP ITOFOHMLIAPH KAPWHAUTHHY Napaiica Ky3ra-
TULLIA ¥3TapMAac TOK MOTOPUHHMKHA CUHTApW rpaduk ycyama aHuklal
MymkuH. KoopanHaranapu, macanan, S=0; M=0Ba M=M; S=§,
Oyaran MKKM HyKTanu TYTAWITUPULI DulaH aCHHXPOH M()Topuunr Ta-
Ouunil xapakTepucTUKAcH OaMHaIM. (Pasa POTOPIM MOTOPHM HLIFA Ty-
wmnpuwaa, avin S=1 6ynranna I =1 sa M __= M Gyaca, porop

3aHXHUPHAATH AKTUB KAPWMHAWK Y3MHUHT HOMHH&J’I KUUAMAaTH RZN ra TeHr

63?131114 ByHna Kyiuaard OponopuMsiHM Ty3uli MYMKWH, SbHMU
B Mg Arap M = M_ = const 6¥nca Ry oynamu. Hemak, po-
R2|l }W R2n

TOP 3aHXHUPULArM AKTUB KAPWWIMKHWUHT HUCOMH OUpAMKIATH MUKIO-
pUItM CHpLAHKIL OMAaH aHUKIall MYMKHH. MOTOPHUHI HOMWHAM Kap-

WWIKITKH Jca KyHUaarnya aHuKIaHaan:

10.8-pacM. ACHIXPOH MOTOPHIIT PC3HCTOD
XAPAKTEPUCTHKATIPH.

E
R 2H
2
* J'IZH
Oynna E, — y3yK 3aHXHMPIKH POTOP UYAFAMUHMHI UKKHM (aszacu opa-
cUAary . 1. K.,
1,, — POTOPHMHT HOMWHa1 TOKM. Motopuuur E, Ba I, Kui-

MaTiaapy Kartajoraa depuarax 6yiaau.

Miura Tymmpuil TOKHHM HOMWHAN TOK Kuimarn [, raka verapa-
JIOBYY POTOP 3AHXHUPUHUHT TYj1a aKTUB KApUIWIMTU (aza poTopid Mo-
TOPHUHT HOMMHAJ Kapuiuinru ged atananu sa R, 6unan 6enruiaHanm.
HeMak, poTop 4yJIFAMMHMHYI Xap Oup q)aaacvmdru AKTUB KapIUWIMK-
HUHT KUUMATH R = S§ R, 6ynanu. Pe3uctop 1OFOHATAPUHHHT KAPLIU-
NUKIApPU XaM mura T)’I_L[MDMLII rpadurnnan doiaanaHud, OKOpUIari
HPpoaa acoCHId aHUKJIAHAIY.
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10.9. Kncka TYTAIITHPHITAH POTOPJIH ACHHXPOH MOTOPHH
HIITa TYHIMpUl

KHMcKa TYTAWTUPUATAH POTOPAN MOTOPHMW 3EKTP TapMOFUra O€Bo-
cuTa ynab xaM unira TYHIMpUl MyMKWH. Byhnina motop, Xyaa 03 Bakr
Gyaca xam, Kucka Tyralw pexumuna /= (5+10)/ Toxmn Gunan uw-
naiau. By TOKHMHI KMUMATM Xyda KUMCKA BAKT WYMIA IOKJIaMa TOKH
KMitMaTHraua racairaianry cababam yHUHT MOTOP yuyH Xasdhu 6yimMai-
. Jlekuit OyHAQH MOTOPAAPHUHT 3JIEKTP TAPMOFUIA ylaHHIL COHU KaTTa
Oynca, motop [ TOKM TabCUPUAA Xaadas Tauikapu KU3UO KeTulliu
mymkuH. UlyHra kypa 2aeKTp TAPMOFMId yaaHWUI COHM KaTTta Oyjarax
XO/1apaaA KUCKA TYTAIUTUPUIATAH POTOPAW MOTOPJIapHU KYJUlall TasCcus
sTuaMaian. Karra KyBBary MoTopiapHu wuira Tymvpuinna [ =~ HUHE
TAbCHPH OKjIAH DIEKTP TAPMOFUAATH Ky'JaHHW U HITHT KMitMaTH ce3n-
Aapnu aapaxana kamaiub keruimiu Mymxud. bynaa, M wunr U2 ra npo-
NopuUMOHA UMM cababin IMEKTP TapMOKKd YIaHUO, MabLjiyM HoKaama
Ounan Mmab Typrad 6o1UKa ACMHXPOH MOTOPAapHUHT Dab3wiapu y3-
Y3uldaH TYXTab KOMMUIM, KyylaHuUl TUKIaHWMWK OulaH 3ca yJrapHuHr
fHa ainaHn® ketuin xashu Oyaanu. Jlemak, aiipum xounapra MOTOPHMU
3HT OOAMM YCYN, sibHU YHM ©EBOCHMTA 21eKTp TapMOFUra yjaawl Ouaax
AWTa TYWWPHILIHUHT UMKOHW O¥aMaiaun. Kucka TyTaulTUpuiIraH po-
TOP;1 MOTOPHM GEBOCHTA DJICKTP TAPMOKKA yaald uiura Tymupuuiaa
P, =<0,25 P Gynuium nos3um, Oynaa P, — MOTOPHUHI KyBBATH; P —
3J1EKTP TAPMOFUAATH TABMUHJIOBUM TPAHCHOPMATOPHUHT KYBBATH.

XO034pru nantTaa 3AeKTp TAPMOKIAPUAATd KyBBaT Xyla KaTTa KW~
Marra 3rajIury yuyH oup Heya muHT KBT nn MoTopnaphu xaM 6esocurta
viura TYuwMpuit MyMkui. KUIUIOK XYXajiurd Ba KypWJaullaapaa 3ca
HucbaTaH KUYMK KyBBaTJd TOX ManbOamapu xam Oynaau. Arap KHCKa
TYTAIUTUPUITAH POTOPJM MOTOPHM 3JEKTP TapMoFura 6esocura ynab
Uiura TYWIMPHIL MMKOHUATH OYIMaca, MOTOPHUHT ULUITA TYILMPHIL TOKH
KMAMATH KYHUIATH ycyanap OuiaH KaMauTHpHIaIK.

l. Kmcka TyrawiTHpuarad poTOpAM ACUHXPOH MO-
TOPHM KWNAY3 cXxeMadaud yuOypuakjJu cxemara yTkKka-
3u6 Mwra Tymupuin. Moropaa yubypuyakinK €KH KOMIY3 cxema-
HUHT KYJUIAHUTMILK CTATOP YMYTFAMMHUHT (Da3a KyWwIaHUIUMIA Ba IEKTP
TapMOFMAaru ¢asanapapo KyunaHuill KMiMaTtura 0orauK o6ynaau. Ma-
canad, Tapmoxaary xywiadui 380 B 6ynub, mortop racnoptuaa 6epui-
rav kyuitanuw 220/380 B, sbHu yHUHT (hasacyu 220 B ky4yaanmwra xucoo-
AaHrad 6ysca, 6y MOTOPHHM KOAY3 CXeMana yaaus kepak. byHaa yHuHI

¢paszacura U, = 33' = 13’;‘; =220 B, sbHM HOpMad KyuaaHuil Oepuaaau.

Arap MOTOpHHUHT hazacu 380 B kyunanuiura xucobnanrat Oyan6, snexTp
TapMOFMIAry Kyuwianuin xam 380 B Oyiica, OyHaait moTtophu yubypuak-
JIMK cXeMaja ylall Kepak. Arap y40ypuakiIMK cXeMana ylaHULIK JO3UM
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OynaraH MOTOPHU 1014y3 cxeMana y;ad wwra Tywdpuica, YHUHT ¢asza-
CHra HOPMT KYUNaHUIIra HUCGATaH 3 MapTa KaMm KywlaHui 6epu-
rad O¥naan. Hatuxkana, 3AeKTp TapMOFMILAH MOTOpTa GepunaéTran ToK-
HUHE [ KHHMATH, yUOYPUAKIMK CXeMagarura nucbarait yu Mapra xkama-
Ao, HMiura Tyumpuin TOKMHUHE Y4 MapTa KaMatupuadinu cadabau
3JIEKTP TAPMOFHUAAIW KYYJIAHHIIHUHT NacallUIM XaM ce3usiapsiu 6yamaii-
au. l0nays cxemana wiura TyuIMpUIrad MOTOP TOKMHHHT YU Mapra Ka-
Maiuumra cabad xyiuaaruaan udopar oynaau. OM KOHYHUra GHHOAH

17 =1y = \/%/A"(p 6yaaan, 6yHoa 1) =1, — woaay3 cxema OWIaH ylaH-

raH MOTOPHWHI JUHUA Ba (bil'JEl TOKJIapH, Zrh — CTAaTOp YYJIFAMHHUHT

¢aza Kap’guunnrn. Yubypuakiiuk cxeMa ydyn aca [} = \/5!‘,, :ﬁgdl:
oynuo, % = UE-"Z_-‘/i.f = ]3 oynanu. byHaa aitnanTUpyBUM MOMEHT Ba KyB-
2 Zp 3
g p MY P
BAT HUCOATAAPH XaM MY 3
Henmak, Oy yeya Ousiani MOTOpHKM (DAKAT CAAT WU PeXUMUOA EKU
M=(0,3+0,4)M_0Oyaran oknamMaiapaa vira TyWupuil MyMkuH. 10.9-
pacMAQ MOTOpPHM aMalad ymaruu y Ounan wongy3 cxeMmanaH yubyp-
YaKJAMK cxemara y1kasud uura Tywupuul kypcatuarad. Mwra tywu-
pULL Xapaétu Tyramy OMjIaH MOTOP YuOyp4aKiIMK cXxemara YTKaszunajiu,
Xosupru naiitaa Oy ycyaaan kKeHr (oitjguiaHvur Makcaauaa ¢asa
Kyunauuwu 380 BosbTra XucoO,1aHraH Ba, AEMAK, HOPMaJ Ml PeXUMM-
J1a, 380 BOJLTAM 2JICKTP TAPMOFUIA yubypuyakitMk cXemaaa ynaHagura,
Kepak OynraHuaa 3ca wsay3 cxe-
é Maaa Mira TyIIUPUAAIUraH Mo-

™~
<L J, Topaap kynaad uuwiad yukapui-
Fﬁﬁﬁb MOKAA.

2.KMckKa TyTauwiTUupui-
ragg poTOpJliM ACUHXPOH
MOTOPHM YHUHI CT4ATOpP

7 1 YydFaMHUTra axKTuB €KHU
Gy l MHOYKTHUB KaAapWUJIUK-

= ; Oynaau.

dJapHH KE€TMAd-KET KH-
y p
Y pPlTl’l6 Hirra TYIWLHUDYIU.

/[q, T ? 1 10.10-pacMm, a Ba 6 napaa MoTop-

Cs HU aKTUB R Ba WHAYKTUB X Kap-

G ?KYY\_J(E WWIKKAAp OUan viira TyIuupui
Cq cxeMacu KypcatunaradH. bydaa

INEKTP TAPMOFURATU KY4JaHMIII-
HUHT MabayM Kucmu R €xn X

KapLMAKKAApra yTud, KojaraH

10.9-pacM. AcHIXpon MOTOPHY 10AAY} KUCMH CTATOp HylTFamura 66?”-
CXEMAcHAAN yuBYpPUAKIHK CXCMACH naau. Muira TYIMpUL KapaéHu
YTKa3H6 MILTA TYWMPHI. Tyrawy 6unaH, pyOuibHUK P, HU
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al 0

1l Je

Ry i : lxr CPC)

N ~ m
O O XM \\

RM
10.10-pacy. Kicka TyTawtHpuiiran potopau 10.T1-pacT. AcHEXPOH
ACHIXPOIT MOTOPIIH: MOTOPITH MILCA TYIIHPUIILLATH

a- - aKTHB R, 6 — WHAYKTHA X KapILHIHKIAPH BOCHIA- TAUIKH OKTHB R 83 HHAYKTHR
CHIA MU TYUIMPRIE CXCMATAPH. X KApWHAKKAAPH KUAMaTHHU
AHMKAANT AMATPAMMATAPU.

OepkUTUO, MOTOpPra HOPMAL, SBHM TYia Kywianuilu ocpusiin. byHaa
MOTOD V3UHMHT Tabuuil xapakTepucTrKacura YyTué niunail ooliaian.
HMuira Tymimpuin TOKMHKM 6eBOCHTA yaalnjarura Hucbarad m, MOMENTH-
HM 2Ca A MApTa KAMARTUPUIL YUYH CTATOP UyJIFAMMIa KUPHTHIAUTAH
R éxu X xapmmaukiapu Kyhwiarumua anukigananu. M = U2 oyiaranu
yYyH n = m?, A’bHU MOMEHT TOKHUHI KHHMATHIa HUCOATaH KYNpoK Ka-
Masiau. Xaxkukarad, m = 0,7 6ynca, n = 0,49 6ynanu.

10.11-pacsmaa kypearirad rpadukiapiad MOTOP TOKMHU m MapTa
KaManTupyBun R Ba X KApIUAMKIAP KYAHAATHUA aHMKAAHAAN:

R = (/;4)2 ~Xi-R;

n

Xr=\/[i;’]2—“R,\2“Xw

OyHna i:‘ — MOTOPHMHI MIlIra TYLUMPUII TOKMHHU M MapTa KaMaWTH-
PHLI yuyH Kepak OVaraH Tyna KaplIMInK;
R =R + R}, X =X + X} — MOTOPHUHT aKTHB BA UHNYKTHB HYKU Kap-
HIMJTUKSTapH.
WyHra yxwaill, vmra tylMpril MOMEHTHHY 7 MapTa KaManTUpuul
yuyH Kepak Oyaran tawxky R Ba X KapLMiMKIapu KyHUaaruua aHuk-
NnaHaan:
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2 2
R = ,/7" ~XX-R, X = ,/.Z.”n- R-X,.

Cant uiu pexumuia €KUM KMUUK Ioknama OMaan Huira Tylnpuaaam-
raH Karra KYBBAT/IM Ba NAacT KyWIAHWULIM MOTOPJAApHUMHT [ HK Ka-
MaHTUPpUII Makcaauaa akTWB R KapuimaMruaaH, 10KOpU KydjlaHWILNuU
MOTOpJApia 3¢a MHAYKTUB X Kapuuauryu (peakrop) naH oitnanann-
Jaan. MOTOPHMHT MIUra TYLWUMPULI TOKMHM verapalaMau, $akat Mo-
MEHTHHHW KaMaWTUpULL 103UM O¥iica, cTaTOpHUHT Oup dasacura R Hu
KUpUTULL kudos. by onamit Ba Texxamin ycyTHM KWYMK Ba YpTa KyBBaT-
JIM CTAHOK, KpaH Ba TPAHCOOPT MEXAHU3MJIAPKHAArd MOTOp/Iapra Kyanam
TaBCUA KHAUWHAIK.

3. KucKa TYTAaWITUPUITraH POTOPIAW ACHHXPOH MO-
TOPHM aBTOoTpaHcdoOpMaTop OMUAAaH MWTA TYLWHpPWL
10.12-pacMaa acMHXpOH MOTOPHU aBTOrpaHchOPpMATOp GUAaH HIIrd Ty-
LIMPULI CXeMach KypcatuiaraH. byHaa motopHu pyOuabHuk, P, Ouaan
BJIEKTP TAPMOFUIA ylalwaan aBsai, P, 6epk, P, aca y3yk xosaa 6yannim
Kepax. HaTumxama cratop uyaraMura aBTOTPaHC(HOPMATOPHUHT TPaHC-
dhopMalmns Koa(pPUUMCHTH & MapTa Kafap KaMaNTUPUIraH Ky4iaHML
Gepunaan. byHaa MOTOPHMHT MUITA TYUIMPHUIL TOKH, aBTOTpaHchopMa-
TOPHUHI MOTOD YJaHTAH MKKWAAaM4M 4yJlFaMHIa K MapTa Kamaiica,
IJIEKTP TAPMOFWIA yNaHraH OUpiaMuu uyiraMuaa K2 MapTa KaMasiu.
IlyHra kypa, WIra TYLIMPHUID MOMEHTHHHHI KMHMATH Xam k! mapta
KamasiiM. MOTOpHM WIUTa TYLIMPUIL X4dpaényu GONUIAHTAHAAH CYHT, P,
PYOMABHUIM Oumnaau. Bynma aBToTpaHchOpPMATOp CTATOD uyjJaFaMura

KeTMa-KeT yIdHI'aH peakTopra aljaaHanw.

—~ Hatuxana ctatop yyaramMura Oepuiras Kyu-
l J) l jlaHuMIl KWWMATH aBToTpaHchopMaTopaarura
R HUCcOaTaH OUp 03 Kynasiau. ANNaHMILI vac-
E 5 Y TOTACUHAMHT OPTUO Gopuiun 6unan P, py-
[] [] OMJILHUK OepKUTHNI2AN BAa MOTOP HOMMHAJ
Ky4aHuus 0unaH Tabuni xapakTepucTukara

1 1 ' yTib Mnain Gouwnainau.
L °P, Hemax, MOTOpHM aBTOTpaHCHOPMATOp

OWaH vura TYWYpUuin KyRuaaru yy 6oc-

KWUYJd amaira owupunagu: OMpuHyM Goc-

KWyaa, crarop uytramura U, = (0,5+0.7)

B U,, vkkunuuna U, , = (0,7+0,8)U,, yuun-

O @ un Gockuuna U, , = U, gbHu Tyna kyuna-
HUW Gepunamm.

lyHpatt KMAMO, MOTOPHM aBTOTPAHC-

MOTOpHLl ABTOTPANOGOPMATOD ¢dopMarop 6unan villira TYIIMPHILIAA CTATOP

BocHTachna mwra tywpuur  9Y/IFAMUAAH YTAIuTaH TOKHMHI KMHMath,
cxeMacH. PEAKTOp Ba aKTUB KAPWIWIMKHK ynaw
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yCYJUTADUAATH TOK KMHAMATUra TEHr Oyca xaMm, JIEKMH 3JIEKTP TAPMOFU-
Aarv TOK KMMMaT, ynapra nucbataH &k maprta Kam 6ynaau. by yHUHT
acocu¥ adsauruanp. AMMo Oy ycya 6unaH MOTOPHU MIUTA TYILIMpPUL
aHya kummarra tywaan. UlyHMHT ydyH MoTopHM aBToTpancdopmaTop
OunaH MIUTa TYIIMPULI YCYJIMAAH WILUra TYyLUMPHIL MOMEHTH OepuiaraH
KMitMaTraya KaManTHpMITaHMIR, IOKOpUaaru ycyalap OuaaH 3jgeKTp
TapMOFUIATM TOKHUHT KMAMATH eTapivua KaMaiTupuiamarad Takaup-
[JaryHa Ba KaTTa KyBBAaTJIM OKOPK KyYAaHULLIM MOTOpiapaaruHa pou-
JanaHutanu.

Kueka Tyrawtvpuarad poTopau moTopiaapaaru /- TOKMHUHI Ka-
MaiMiin Ous1aH M, HUHT XaM KamaiuiM, 6ab3v MeXaHu3M, MacasiaH,
WIT HUTHPYB €KW KOFO3 TAKEPAAIN MalllMHaNapw Tanabura xymaa Kya xesca,
Karta Kuimataw M, 6Gulan vwira TyiuMpuiafurad MexaHu3miap Ta-
JTAOUHHA KOHAMpa onMaiau. byHoa Miura Tymwupyuul TOKM KHYKHK, MO-
MeHTH 3Ca KaTTa OynraH Maxcyc KUCKa TYTalUTHPWITaH POTOPIU MO-
Topnapaad QoHnaTaHuNagU.

10.10. ACMHXPOH MOTOPHMHI FeHEpPATOP BA JJEKTPOMATHHT
TOPMO3 peXHMIAPH

ACHUHXPOH MOTOpJapy XaM OOMIKA 37eKTp MaluuHaiapy Kabu reHe-
paTop Ba TECKApM YAAHUIU XaMAa 3JIEKTPOAUHAMUK TOPMO3 PCXUMIIA-
puaa MlIanau.

ACHHXpPOH redepaTop. Arap cTarop uyiaraMu y4 asajiy 3JeKTp Tap-
MOFKIa YJaHTaH aCUHXPOH MalllMHa poTOpHHM bOHpramMuu moTop €paa-
MH/1d CHHXPOH 4acToTa n, ra Hucbaran 3+5% i0KOpH 4acTota n, Ounay
aifaHTupwica, OyHaail MauiMHa acCHHXPOH FeHEparop pexumuga Hili-
nai Gownaiau. byHjia acMHXpOH MaluMHa poropura GupaamMum MOTOp
TOMOHMIAH OEPUIITAH MEXAHUK IHEPTUS BACKTP IHEPIUsICUTA anawuo,
YHUHI CTAaTOPM OPKAIKM 3/1EKTP TAPMOFUIA Y3aTHJIAAM.

ACHHXPOH MALIMHAHWHT [€HEPATOP PEXMMHUAA n,> n 6ynranu ca-
6a0jN YHUHT cUpnanuwy MaHdUi, spHn — S = "1'!—2"2, oynaau. Bynnai
MAaLMHA TEHEPATOP PEXUMHUIAR AMIaHYBYY MAarHUT MAaiHJOH XOCUA KMJTH-
WK YYYH 3JIEKTP TAPMOFMIAH CTAaTopra peakTUB 3Heprds yTud, yHIa
XOCH/I OyNAraH akrTus 3Heprus 3ca tapMokKka ysatunanu. Ly ca6abau
ACUMHXPOH TEHEPATOp 2/eKTP TAPMOFMIArWM KyBBAT KO3Q(UUMEHTUHH
KeCKMH KaMmahTupaau. by yHHMHr acocui Kamumnury xucobnaHanu.

ACHHXPOH MAlUIMHAHUHT FEHEPATOP PEXUMMUIAH, KYNKHHYA aBTOTPAK-
TOp MOTOPJIaPUHM HMHUKTUPHLL CTeHIUIapnia ¢oiaananunaiu. by creH-
[Ia aBTOTPAKTOP MOTOPH, NaCTaBBaI, EKWUJIFH OepuO HlLra TylUMpUIMai-
Iu, OwlKM aCMHXPOH MOTOp OMaaH MaXOBUK CHHTapH aiIaHTHPUIIALU
Ba CYHIpa yHra €Kuaryu 0epunb acta-ceKWH viira tTylpuaany. Hatu-
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Kajga aBTOTPAKTOP MOTOPUHUHI YaCTOTACH A4CMHXPOH MOTOPHHUHT Ydc-
TOTacura sikuhnaiua 6opagu. byHma aCcHHXPOH MOTOPDHMWHT aitnaHTtu-
PYBUM MOMEHTH KaMaitub Gopajsn Ba aBTOTPAKTOP MOTOPUHMHT A, 4ac-
TOTACHMHW CHHXPOH 4ACTOTaCH A, raya KYHakTUPUATaHaa, aCMHXPOH
MauIMHA 3NEeKTP TAPMOKAAH aKTUB 3HEPrust oaMau, (hakaT peakTUB 3Hep-
rist 0aub vuianaun. CyHrpa n,> n, 6Y14in Oujlal aCUHHXPOH MalunHa
reHEPATOp peXuMHUra yTajii. bynaa acunxpos MauimHaaa Xocun Oyaran
NEKTPOMArHUT MOMEHT ABTOTPAKTOP MOTOPUHUHI AWIAHTUPYBUU MO-
MEHTUra Teckapu Oynaan. JleMak, aCMHXpPOH MallMHA aBTOTPAKTOP MO-
TOpHUra wKjiaMa 6y1ub, YHHHT MEeXaHHK SHEPTUSICMHM EKTP IHEPTUs-
cUra apnaHtupany Ba Oy aKTWUB 3HEPrUsiHW Y3u YAAHTAH 3JEKTP TapMo-
FUTra y3aTub vuinaiam.
ACHUXPOH MOTOPHUHT TECKAPH YJIAHHIL PEXKUMH. ACHIIXPOH MOTOPHUHT
Oy peX¥MHAAH KpaH GUIaH 0K TYWHPHULL, MabiyM OMp TOMOHTa ainnanud
TYpraH MOTOPHHU pesepclail €KM YHM T¢3 TYXTaThuaa GoRaataHuIanu.
byHna MOTOp Y3MHUHI ynaHuILMIa HUCDATaH Teckapd OYAraH TOMoOHra
ainanand. WyHra kypa, Oy pexumaa § =1 6ynub, poropaary 3. 10. K.
HUHI KMHMATH YHUHT KY3raiMac XoAaTwiarura nucbartaH okKopy oynaau.
Ly cababnu poropaa xocua OYNraH TOKHUHI KUHMATH Xam Katra 0yamb,
YHM TalliK¥ Kapiouidk OuiaH KaMalTUpUIL 3apypaTi TYFUlanu.
HMuptab TypraH MOTOPHU TECKAPH YAAHUIL PCXHUMUIa YTKa3ull yYyH,
CTATOPHMHI UKKHU Pa3acy YpUHNAPUHU

~ y3apo anMawTupuO, yiapHM sinHa Wy
y 371€KTp TapMorura ynai kvdos (10.13-
pacm). bynna daza poTopau MOTOPHUHT
POTOPH 3aHXUpUra, UIIra TYWUpULI
KapLUIMINTHIAH TAIUKAPH, KYIUMMya aK-
THB KAPLIUIUK XaM KHPHUTHIALY.
Rr

B
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10.13-pacM. ACHHXPOH MOTOpPHH 10.14-pacM. ACHHXPOH MOTOPHH
TECKAPH YAaHWLW peXUMHra §Tkasuul 2EKTPOANHAMMK TOPMO3nall
CXeMacH. peXHUMHra YTKa3Hll CXeMaCH.
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MOTOPHUHT Oy pexuMaa UlIaluM Ba MEXAHUK XAPaKTepUCTHKACH
rnapannesl Ky3raTuluauv Y3rapMac TOK MOTOPUHUKM CHUHTrapu Oyaaau.

ACUHXPOH MOTOPHMHI TECKApW YAAHWI PEXUMMIA XAM MHEPLUs
KyYn TabCHpUAa AAaHYBYUM KUCMIAPMHWHE KUHETUK JHEPTHACH EKH
TYIUPUIAETTAH IOKHHUHT HOTEHIMAT SHEPTUACU 3JIEKTP DHEPTUSICUTA
ainanub, poTOp 3aHXMPH KaplUMIVMKIAPDUHUHI KM3uiluMra capdnaHa-
Ju. byuaa MoTop anekTp TapMoOFMaaH 3Heprus oamb, Oy 2Heprus potop
3aHXKMPU KapIIMAHKIAPUHAHT KU3WluMra capdiraHaau.

ACHHXPOH MOTOPHHMHI AEKTPOAMHAMMK TOPMO3JaHHW pexXuMu. Mo-
TOPHM TE3 B& aHUK TYXTAaTULWIAA DAEKTPOAUHAMUK TOPMO3JIALll PEXUMU
AHYd KeHr Tapkairan. by pexumpaa uiunad TypraH MOTOpP CTaTOPUHM
JIEKTP TAPMOFMAAH anMalunad ynaruy y opkany axpaTnd, YHUHT UKKU
(hazacura Yarapmac Tok Gepuiit Kepax (10.14-pacm).

ByHaa poTop MHepIMs Ky4yaapy TabCUpUAA V3 aMIaHUIUMHH JaBOM
OTTUpUO, CTaTOpAArd y3rapMac TOKAAH XOCHJI OysiraH Ky3raaMac Mar-
HUT MalUAOHHKM Kecubd yTa Golaiau, HaTUXaga poTOpP YyJFaMMUaa 3. 10.
K. Ba, AEMAaK, YHHUHI OepK 3aHXHKHpHAa TOK Xocua Oynaau. By Tok 6unan
CT4ATOpAAry MArHuT MAWAOHHUHI y3apo TabCHPHU HATUXACHAA POTOp-
HUHT alnaHuKra reckapu O6yJjrad MOMeHT Xocus 6yiaau. by MoMeHT
TabCUPHAA MOTOp 4acTOTacu Te3na kamaud Oopubd, y xyaam yarapys-
4aH YacTOTAIM CHMHXPOH reHepaTtop Kabu vuutaii Goumaitau. TopMmos-
naur MOMeHTH M HUHT KMAMATH cTatopra 6epHIafuraH yarapMac TOK-
Kd, POTOP 3AHXWUPHIUHT aKTHUB KAPUIWIMIUTA Ba MOTOPHUHT GolTaH-
FUY yactoTacu KuiMartnapura 6oraukaup (10.15-pacm).

BNEeKTPOAMHAMMK TOPMO3Jalll PeXUMUIA KOJIIY3 CXeMa Oyiya yaaH-
raH CTAaTop uyynramura OepujiaauraH y3rapMac TOKHUHT KUWUMATH
I, = 1,223 I 6ynanu, 6ynaa I, — cratop yynramuaary (hbasa TOKHHMHT
HOMMHAn KuiMaTu. YubypyakiiMk cxemama 3ca Iy =212 I¢ oynuun
Ao3um. Paza poropisiv MOTOP YYYH TOPMO3NAlll XApa€HUHU Te3NALITU-
pHIL MaKCaauaa poTop 3aHXUpUTa

KUPUTHATAH KYVUIMMUa Kapuiuiank T
[tOFOHANMAPUHM yHOaH KeTMa-KeT _
unkapuin xepaxk (10.15-pacm). 2

10.15-pacMaa acMHXPOH MOTOp-
HUHI 2J€KTPOAMHAMUK TOpMO3all
PEXMMUAATH MEXaHUK XapaKTepuc-
TUKanapu Kypcatunran. byHna I —
POTOP 3aHXUPUTa TAWKU KapLIMIMK
KUPUTUIIMATAHAATY MCXAHHUK XAPAK- =My 0 M
TEPUCTHUKA; 2 — y4 TIOFOHAIN Kap-
WHIMKKA TEFUILTM MEXAHMK XADAK- 10.15-pacM. ACHIIXPOH MOTOPHHHT

P 3NeXTPOAMHAMMUK TOPMO3Ialll PEXUMH-

TEPUCTUKA. AarH XapaKTePHCTHKATAPH.
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ACHHXPOH MOTOQPJIADHU ¥3-Y3WHU KY3FATHLU [PAHLMINATE ACOCTaH-
raH 37MeKTPOIMHAMMUK YCYil OUIaH TOpMO3ilall xaMm MymkuH. byHaa cra-
TOpra KoHieHcaTtop Hatapesiapy yiaHaall. MOTOPHUHT HOPMai PEXH-
MMIa KOHeHcATOp GaTtapesanapu cosp HU olupaid. MoTop TapMoKIaH
AXPATHIKLLY OMnaH y ¥3-Y3uHN KY3FAaTaIUraH reHepatop pexumura yué
vinnai doutanan. KoHaeHcarop Gatapesiapn aHua KuMMMar OyaraHu
yuyH Oy ycya OujlaH TOpMO3nalujaH amaana KaM doilgataHuiagm.

10.11. ACHHXPOH MOTOPMHHHI ML XapaKTePHCTHKANAPH

U =U saf =f neb onmund xamna ylrapHuHr yarapmac MMKaopia-
pUaa XOCUN KUIWHTaH 7 €ku S, M,, cosp , [, Ba n = f(P)) GOFMaHmMIINIap
ACHHXPOH MOTOPHWHT UL XapakTepucTUKanapu aeiuaanu. 10.16-pacmaa
ACUHXPOH MOTOPHHMHT MU XapaKTePUCTUKATApU KYPCATU/ITAH.

. A .
Motop Banuuaru yactora n, = n (1 — 8) 6yam6, § = ;ﬂ GynraHu

M
y4yH CaT Ml PeXUMUAA POTOP UYJFAMHHMHT Ku3niivra capdnauras
KyBBar ucpodmtu P =0 ne6 kabyn KuaMHca, y xonaa S =0; n,~ n

M.pOT
oyaanu. KOkmamMaHMHT HOMWHAI KMiiMaTuaa S:-}—l”i'-'lf»’;‘».=0,01+0,{)6
M

oyaub, n, = n(1-S) 6ynanu. M, = 9550,% , M= M, + M, Ba n,=const
OynAraHW y4yyH dMJAHTUPYBYM MOMCHTHWHT y3rapuily MOTOp BajlMAaru
KyBBaTra nponopuuoran 6ynaau. MOTODHUHI MarHMTAAHTUPYBYU TO-
KMHMHT Kuiimatn [ =(0,25+0,35) 7, =const. [lly cababiu cant v pe-
Xumuaa cos ¢, ~ 0,2 6y1ub6, loKIaAMaHMHT HOMUHANTA SKUH KUAMaTHaa
3ca Y Y3MHUHT DHT IOKOPH KMUMaTh, sbHU cos ¢, = 0,7+0,9 ra spuina-
ad. IOxjlaMaHuHr HOMMHAnN Ba YHAaH KaTTa Kuitmartnapuia S Ba, Je-
MaK, X,S HUHT KYynaiuwm cababan cosp, kamasau. JIeMax, 10KOpH KyB-
BaT KO3 HUIIMEHTUra 3PUILIKLI YYyH MOTOPHU TYFPH TaHjall Ba YHU
HOMWHAJIra AKMH 10KJaMa OWiIaH MIIaTHIN 3apyp.

Crarop yynramuziary ToK /, HUHT Y3rapuiuy M HUHT Y3rapuiin CUH-
rapu 6ynub, doigann i KodhOUUMEHTHHUHT Y3rapuiun aca 10.16-
pacMaa kypcatuwiranuaek 6ynaau. KyBsaTM KMUMK aCUHXPOH MOTOP ML
XapaKTepUCTHKATAPHUHHU I0K1aMa Taxkpubacy Sunan onuw MyMKUH. Kartra
KYBBATJIM MOTOPJIAPHHUHI Mill XdPAKTEPUCTUKANAPH YJIApPHUWHI aitnaHa
JmarpamMmManapunad goiaananub Kypuaamy.

10.12. ACHMHXPOH MOTOPHHHI AHJIaAHA ANATPAMMACH

10.17-pacma aCMHXPOH MOTOPHMHT aH/IaHa AUATPAMMACUHK TYLUYH-
TUPHILTA OMJI CXEMA Ba AMarpaMManap KYpcaTHJIraH.

ATap aKTHB KAPLUWAUTKH R pOCTNaHAOMIAH, UHAYKTUB Kapluunuru X
3ca y3rapMac 6YnraH 3aHXMpAaH y3rapyByan TOK [ yTKa3uica, y xoiala
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Oy 3aHXHUpAaru KywiaHull BEKTopU U HUHT
KriMaTty /R Ba /X BeKTOPJAAPHUHT I'¢OMET-
PUK MMFUHAMCHTA TeHT OYnaaun. by kyuna-
HULI BeKTOpAapuHU X ra 6y1ubd Ba yiapHu
€0aT CTPEJIKACUHUHT MYHAIULIMTIA TeCKa-
pu ToMOH 90° ra 6ypub, TOK BEKTOPUHUHT
10.17-pacmaa kypcaTHATaH TOKJAp aujia-
Hacu onvHaau. bywna B C kareru TOK
BekTopH [ Hu, C A runoTeHysa aca yarap- 3
Mac % MUK0pHItKM uonananaun. Arap
R = 0+ yerapacuia y3rapagu aed kadyn
KMIMHCA, ¥ XON4a TOK BEKTOPUHHUHI KHH-

s

‘h\‘g IRy

cosy

U N
MaTH Y AaH HONTaua y3rapanu. By}ma TOK '%
U
BEKTOPUHWHI OXMPH 7 [QHAMETPU OunaH 10.16-pacM. AcuHxpon
aljana YM3aAau (Ha3apui 3J1EKTPOTEXHU- MOTOPHUHI" HILL XapaKTCPHC-
THKOIAPW.

Ka Kypcura kapahr). by aitnasa toksnap
ailnaHacy JieWunasin. JleMak, acMixpon MoTopHuHr 10.5-pacmad Kypca-
THAraH I'- CMMOH JKBUBAJIBHT CXCMACH aCOCHAA YHUHT YUYH XaM aiina-
Ha AuarpamMma Ty3uil MYMKWUH OViaau. BbyHaa acMHXpOH MOTOpPHHHT
aWjiaHa AMarpaMMacH MarHuTIaHWUII KOHTYPH YUYYH TY3WTIaH BEKTOp
avarpaMma 6unaH Towkiap adjaHacuuaH ubopaT Oynaau. XakHMKaTaH,
KBMBAJIEHT CXEMAJlard Y3apo napasies yAaHraH MarHuTaaHWII Ba ML
3aHKMpaapura ysrapmac Kywiasni U Gepunann. bywaa 1, = T, + (-I})
6ynu6, I, BeKTOpH KyulaHdlWl BeKTOpura HucbaraH ¢, 6ypuakka Gypui-

raH. ACMHX])OH MOTOPHHWHI 3KBUBANEHT CXemagjgaru M 3aHXHUpU 373ra—
k

pyBYaH aKTHUB (R, +%l-) Ba y3rapmac UHAYKTUB (X] + X}) KapuIMauk-
napaand nbopar 6yaud, ynaan f, Toxwn yraau. by ToK yuyn woxopnaarn
CHHrapy TOKJap aWNaHACHHU TY3MIIl MYMKHH. [, BEKTOPWMHWHT ©OLUM
Gunan — Jf BEKTOPMHUHMHI OXMPUHU OWUPAAITUPUDO ACMHXPOH MO-

R I

10.17-pacM. ACUHXpOH MOTOPHMHE diNaHa IMArpaMMacHra OMjl CXeMa
Ba JUATPAMMAaJIap.
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10.18-pacM. ACHHXPOH MOTOPHHUHI dfIaHa IHArPAMMAICH.

TOPHUHT aiJIAHa AMarpaMMacKu Ba YHAAH MOTOPHUHI JIEKTP TapMOFH-
AaH ona€rran [/, Toku amuiraragu. 10.18-pacMaa acMHXpPOH MOTOp-
HUHT aislana QuarpaMMacu KypcaTwiraH.

ACUHXPOH MOTOPHMHI ainaHa avarpaMMacvHU Kypulll Y4yH YHUHT
Cant Ml Ba KMCKa TYTAluHll m)i(puﬁanapmlaﬂ OJMHIray NnapameTp-

nAapuaau Qoipananuaaan. Cant mu taxpubacunan P, U, = U sa [
Jlap aHUKaHub, ynapaaH cosg@, = ’»wﬁl.[—-- tonunaau. Kucka tytaumin
ndf0d

Taxpubacunan aca P, [ =1 Ba [} nap anukianu®, yraprad

21
cosQ, = U’--'S.}. . tonwunaau. by taxpubanapuu ytkazuw cxeMacu 10.19-
m K ud
pacM, @ Aa kypcatiaradH. Kucka tyrammu Taxpuback yuyH Kepak 6yaran
nacT Kywianu arorpaHchopmarop AT 6unan onnHanu. bynaa MoTtop
poTopyu TopMmodnabd kyhunaau. by taxpuba nmact Kyunamuiuga yrkasu-

aj

10.19-pacM. ACHHXPOK MOTOPHUHI:

@ -+ CAIT ULINAW Ba KUCKA TYTAWIMII TAXPAGIAPUHUHT CXCMACH;
6 - aftnaua IMATpaMMACHHH KypHL.
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AMwK cababnu KUCKa TyTalivil PEeXMMUIArH XaKMKUM rapaMmerpaap
Kydugaruya xucobiaHamu:

I, =1

Kl

U\’

Yy .
K UV\ ’
byupa [, Toku MOTOpHM uwra Tywupuuigaru tokka Tenr. Kucka
TYTAWIWLL Ba CaAT ML Taxpubaiapuaan OJUHraH napamMeTpaapra OUHO-
aH aCMHXPOH MOTOPHMHI altlaHa guarpammacu kypuaaau (10.19-pacm,
6). DyHMHT yuyH KOOPAHHATA CHCTEMACHHUHT OpAWHaATa YyKu Oyinua
U,, BeKTOpH ityHanTMpUanG, yHra Hucbatan ¢, Oypuakaa [, = OH Ba ¢,
Oypuakaa /., = OK sextoprapu kypunaau. Tok sektopaapu Gup xun

A .
TOK Macwitabua, sieHU M, [ w:] na ostmHaau. Cyurpa H Ba K nykranap-

Hi OnpinawTupunu®, ynap ypracuaaH neprneHaukyasap yrkasuaanud. H
HyKragad abcumccca yKura yTkasuaran napanjies Yu3uk OunaH nep-
OCHAUKYIAP Kecuwrad O, rykra TOKAAp aiaanacuivinr Mapxasu Oyna-
au. Jlemak, O/ H paguycn 6unan TOkaap alaaHacHHW Kypullt MyMKHH.
10.20-pacMna ainaHa AvarpaMManat GoiaaIaHHG ACUHXPOH MOTOD Na-
paMeTplapMHU aHUKIALL KypcaTuaral. byHuHr yyyH Ky4JaHHWIlI BEKTO-
pura HUcBaTan ¢, Gypuyak (apkusa Toxk Bektopu /= OD xypunaau.
AlisaHa quarpaMmara KyUwiras {, TOKHHHI Xap OUp KMiMaTUIa acuH-
XPOH MOTOPHUHT Teruiuau Gowka napaMeTpjaapu KyMuagaruua anukja-
Haau. MOTOPHUHT KyBBAT KO3(DOULUMEHTUHN AHUKIAL YUYH OPAUMHATA
ykupa auametrpu 100 mm 6yiaran sipuM aiinana qusuaaam. byHaa

O, o - .
cosp,, = Td?) Oynanu. by nbonagarn Oh ypHura yuutr mm Ouiat yayaH-

B L ¢

10.20-pacMm. Aiirana auarpamMmaian doitnanannbd, acuuxpon
MOTOPHHMEI NAPDAMETPAAPHUHN aHUKITAIL.
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raH KuiMarty Kyiuiauo cosp aHukaaHanu. Mortopra 6epunrad P, Kyssat
P =m U cosp, dopmynara Gunoan anukianani. bynma U = const,

P =1cosp =1, = Da-m 6ynranu yayn P nunr kuiimarn Da kecmara

nponopitivoran oynanu. KyssaT Maclurabn KyHnaaryua aHUKIAHAIN:

m o=m-m: Ulmbf:{',
OyHma m — dasanap COHM.

Mortopra Gepunran Kyssat £, = Da-m_ Br 6ynanu. P KysBar abc-
uucca YyXUIaH TokKJap aigaHacuraya OyaradH KecMa OvlaH aHUMKIaHU-
i cababiu Gy acOuucca yxu Oepunrad KyBBaT P HUHT YU3HEU AeHu-
Nanu.

®oijinanu KysBaT P, HUHT UM3HFY TOKJIAP aWUNAaHACHHUHT P, = 0
6yaran H Ba K nykranapunaH ytkasunaav. bynna H uyxra canr nw, K
HYKT4 5Cd KUCKA Tytaiuulu pexumaapura teruimnuanp. Ulynra kypa
HK xecma doinany kyssat P, HUHT YR3UFW JleHWIaaN.

Hemax, P, =m - Deé BT 6ynaay. DneKTpOMArHMT KyBBaT P HUHT
YM3KUFN TOKAp aiaaHacMHUHT P = 0 6ynran ff Ba T HyKTacuaad yTka-
3unanu. bynaa T HyKTa CHPraHMUIHUHT § = *o00 KUUMaTHUIA TETUMLLINA
oymanu. 7 HyKrasu raxpuba iyau 6uiad anuiaam MMKonn 6yamaran-
JIMTMAQH 3NEKTPOMATHUT KyBBaT uu3urk H Ba K| HyKTanapaaH yTkasu-
nagu. K, HYKTaHMHT XOJaTH KyHMaaruya auuxIaHaau:

R _ KKy

R~ KK
OyHaa R, — cratop a3aCHHUHT aKTUB Kapiiniauru. by Kapunauk dasa
X
m[,%i,,
MOTOp (Ha3aCUHMHI KHMCKA TYTAlITUPUIL TaxpubGacuial aHWKIaHalM-
raH aktus Kapwmaury. iemak, /|, Tokura Teruuniy 31eKTpOMariuT Kys-
BaTHUHT KMitmaTi P = Dc-m Bt 6ynan.

Huarpammanary KK, KecMa MOTOPHMHI KMCKA TYTAlIMLI PEXUMM-
Jlaru Kyssat ucpounm rdoaanaiam. K, Hykra 3ca 6y KysBaT UCpPO(H-
HUHE POTOP Ba cratopra Tervutinruiy axpataau. K K, xecma morop-
HUHT nyiaT KUCMHIArd KyBBaT ucpoduHu udoaananau. Motop poro-
pura KyBBaT 31eKTPOMArHUT Hyn OunaH Gepuaranauru cababnu, KK,
KeCMa KMCKa TYTAWUTMPHII peXuMuia poropra GepwiraH 3sekTpomar-
HUT KyBBaTHU udonanaiav. By KyBBaT porop YYJIFAMMHUHT KU3ULIWTA
capdmanann. Jemak, K K, kecMa cTatop 4yIFAMMHMHL KHM3UWIM YUyH
capdnanrad Kyssat ucpodu 6ynaau. Cratop Ba pOTOp UYIFaMapu-
HUMHI KM3ullkra capdaaHaauraH KysBaT ucpodiaapy TaxMUHaH OMp-
©upura TeHr 6yAraHM ydyH adnasa amarpamma Kypuiuaa KK, kecmajan
K, Hn tonui yuyH KK, Hu Teur 6ynaknapra 6yIMHanm.

yyJraMura yarapmac Tok 6epuiir Bynu 6unan aHvKIaHanm. R =
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JeMak, poTop Ba CTa10p UYAFAMUHUHI MUC/IApY Ba IYJIATUAAIY KYB-
BAT MCpodU KyHMIArnya aHUKJIaHAAN:
P =bc m, Br,

M.poT

P =caf-mp BT,

M.poT
P =da- m, BT.
. 2
MoTOpHYIHT aiIaHTUPYBYM MOMeHTU M = Pw Ba o) = 'b(')'l' = const
6ynraun yuyn P = M, M= Dc-m_Oynann. byhna m, — MoMeHT mac-
1Tabn 6ynnG, yHUHr KUHMATH KYWHUAArHda aiunKIaHalu:

H,,
MM

iy,
m, = 9,55 "
POTOPHUHT XapakaTcus, sbHiu S= 1 OyaraH xonaTuaa yHra OcpuiiraH
31CKTPOMAaruuT Kyssat KK, kecma Ounan udoaanannwm cabadbin Mo-
TOPHUHT MIUTA TYWIMPULL MOMEHTH XaM Iy KecMma Ouaan Tonuiaiam,
SABHU
Muun = ‘KKI ’ mM'
AHAQHTHPYBYM MOMEHTHUHT MAKCUMAT KMHMATHHM aHHKIal YNYH TOK-
jlap alaHaCHHUHT Mapkadu () JaH MOMEHTIAp YU3HFWIA NICPICHANKY-
AAp YTKA3MNALK Ba Oy nepueHanKyJIspHUHI ailana 6uitan keeuwran N
HYKTACKAaH MOMEHTAAp YUH3MFUra Kauap sepTUKat VM yTkasunaau. byn-
Aa MOTOPHMHI MaKcuMal MoMeHTH NM kecma 6uian udogasaHanu,
ABHU

oy1anu.

HK, ynsnkan Gouiiad Tokiap ainanacurayia OYAraH BEpTUKAN MUK-
AOpiap MOTOP MOMEHTHHM nojanatity cababnu HK uu momentnap
yu3anrn geitmnagn. Cupradym S Hu anukaIa yyyn H uykragan adce-
uncca yxura HQ nepnedankyisp yrkazunaau. Cyurpa @ tykragad pon-
MM KYBBAT P, YM3MFUHAHKI AaBOMY OMIIAH KCCUIITYHTa Kafap Xam/ia
MOMEHT/IAp YM3KWFura tlapaanen oynran QF uwiuk yrkasunaau. bynna
QF yusukuunr ysynauru 100 ra kappasn Kunaud onvuaau. H sa D nyk-
tanapaan yrran uynmsukiu QF ounan § HyKTaga Kecuurynra Kajap jga-
BoM sTTMpunaay Hbc sa HQS sa HDc yuOypuakiuKIapHUHT §XWalim-
rMaaH KyMUaarvHu 0JamMu3:

P, o S
S = Tweor _ Q5
P, QE
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Hemak, Q8 kecma cuprianuviira uponoptmornan sxat. Moimanu v
KOIDPUIMEHTHHI aHUKIanE yuyn (HOHRATN KyBBaT P, HUHT YH3UFMHK
adcrmeea YU Ounan A HYKTa1d KECHINTYHIA KAAAP AABOM DTTUPHAALHN,
cyurpa A nykrapan abcuucca ykura HeprueHAMKyasp yreasuitaau. by
NEPIICHAUKYASIP YMYMUIH KYBBAT HCPOGIAPUHUHI HUIHMFU ACHWIALU.
Cyurpa dokpanu KysBsat Owian yMyMMI KyssatT ucpobu YH3MKIapU-
Huur 100 MM ra Tenr 6ysiran opasinrraa abeumncea yxura napaviel Kuaub
BC uusuk Ounan L nyKraga KecMuIrynra Kagap [aBom 3TTHPMAAIM.
MoTopuuHr doiuann vin KodGpHUUMCHTH KyRrgard HUCOaTaH aHMK-
JlaHaau:

BL
n= BC®

OyHaa BL — doipnann kyssatra, LC — moTopaary Kyssat ucpodaapu-
ra nponopunoHan oyaran keemasiap. BC = 100 mm Oynrann yuyH BL
Kecma MM japaa goitnanu v kodxhduumnentuny ndoaanait. AMMo
7 Hu 6y ycyan OMAaH aHMKAQN aHYArHHA HOAHMK OYjiraHu yuyH, yHM
onataa n = P‘"I“;A'" udosanat xucobnrad ronunaam.
MOTOPHUHT' YTa IOKAQHMIL KOBHANITH

Myake . NA
M, De’

Ill wr s

KK, _.,
UIITa TYHIMPHIL XYCYCHSITH DCa b 6ynanu.
M,  De

AWiaHa AuarpaMmManaH, acocaH, aCHHXpOH MOTOPHHHI Ml Xapak-
TEPHCTHKAIAPHUHYW KypHIILJA (I)OﬁJIZUIaHIUIEUIH. By}iHHl‘ YUYH IOKJ1aMa Tax-

113 s N
4‘2’4’1’4)1" Kuu-
MaTAApPUHK OCpPUO, MOTOPHUHI yiapra TETHIIH NApaMETPiIapuin ai-
JaHa AHarpaMmajiald TOIITMAAAH Ba y.Jaap acocuila MOTOPHHUHT M1l

XapaKTePUCTHKATADU KYPHIAAH.

pubacuuuur keparu 0yamaii, ctatop TokMra /, r(

10.13. AcMHXpPOH MOTOPHMHT aHJAHKII YACTOTACHHH
pocTiaam ycyjaiapu

A Ciis AeTOTAC 604,

CUHXPOH MOTOPHMWHI alIaHNI YacToTack n, = n (1-5) = ) (1-95)
BynraHn ydyu yHMHTr uwactoTacu n, €KM S nu y3rapTupMil GuraH poct-
nanaau. CTaTopAaru MartuT ManloH 4acTOTACK 1, HW Y3rapTHPHLI Y4YH
CTATOP YYJFAMUHMHT XydT KyTOaap coHn p Hu €KW yira 6epunaguran
yu Gazin TOKHMHT 4acToTacu f Hu Y3raprupuil Kndosi. ACHHXpoH
MOTOPHH OOMIKA JIEKTP MallMHanapyu Gunan Typam XWILArM Kackam
cxeManapuiaa ynad vingatrin 6unan Xam YHUHT 4acTOTACMHM pOCTAAIl
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MyMKHH. By ycysanap 6unaH aCHHXpPOH MO-

TOP YaCTOTACMHH KOHMKAPSIM KYPCATKHY- 0 {4 R0

jJapra 3ra KMAMb poctaal aHua Mypakkad

Oyaranu yayH ylap aMaifa KaMm KytaHu- g) )

Nanun. | Rp0O
Cupnauunwl S Hu y3raprtupubd |

MOTOP YAaCTOTACHHH POCTJIAIL.
AWIaHTHPYBYH MOMeHT Mdonacura ouHoO-
AH ACHHXPOH MOTOP CUPHAHUIIKMHK Y3rap-
TUPHII YUYH POTOP 3dHXHPUAATM AKTHURB
Kapmuank Ry €xu cratopra fepuiaauran
kywtanum U, HUHE KMAMATHHE Y3rapTH-
puin kepak. 10.21-pacM, ¢ na dhaza porop-
M MOTOPHMHI POTOP 3aHXUPHIa aKTHB
KAPUIMAMKHH KHPUTHIL OUNAH YHHHT Ta-
OHKMI XAPAKTEPUCTUKAIATH TE3TUTHHWHT 1,
Hai ng ravda pocTAaHraHd KypcaTuiram.
bynaa R, opruiun 6usan b Ba, acMak, ai-
JAHTUPYBYH MOMEHT XaM kamasiniu. Hartu-
Xafa MOTOP BaJIMAAryd 4acToTa MOMEHTIAp
MYBO3QHATU THKJIAHTYHTA KaAap KaMaiud
dopany. 10.21-pacMaa ctaTop yynramura oe-
pHARAMIAH KYWIAHUOIK KaMaiTtupuiln Ou-
AaH 6 — KWCKA TYTAWTUPHATAH POTOPIAH
Bd 8 — POTOPMIAa aKTUB KAPUIMAMK KUPU-
THAUD Sxp = 1 6ynran asa poTOpIU ACHH- 10.21-pacm. Cupnannur 8 Hu
XpPOH MOTOpPJIApH HAaCTOTACHHH POCT/Iall Y3rapTHpUO ACHHXPOH MOTOpP
kypcatuaran. lemax, M = const 6ynun0, U"p HACTOTACHHI POCTAALIL
KuiMaTty 30% ra KaMauTHpMIraHZa KMCKa

TYTAIITUPUIITAH POTOPAU MOTOP ‘laCTO;TZlCH 10+15% ra xaMmaiica, porto-
pUTa KAPLIHIWK KHPHTHANO, SKp = xf&é =1 kununran MorTop uacToTa-
cu 50+60% ra xkamasian. Kyunawuin nacaikranna MOTOPHHUHT YTa lOKa-
HULI KOOMMSITH KECKMH KaMmasiau. PoTop uyaraMMra KMpHTHIAJMTAH
AKTUB KAPIUHJIMKHU KYNAaHTUpHUL OMIaH 3Ca MEXAHMK XapaKTepPHUCTHKA
KATTHKJMIU Bd, AEMaK, pPOCTiall MybTaJiHJINUIM KECKMH Nacaiinbd, po-
TOP 3dHXWDHUAAIM KAPWIIMKHUHT KUM3MIIKMIa capdaaHaaurad KyBBaT
HCpodU KeckKuH Kynaiud dopanu. [y cababnu, cCUpNaHMIIHH Y3rapTH-
pHII OMIAH OJMHAAMIAH YAaCTOTAHM poCTaall Auanazouy D < 1,3+1,5
oynaau. CupnanMHM Y3rapTUpUII OMaH YacTOTAHM POCTaAlll Auara-
30HMHW KEHTAHTUPKILI Ba xap OUp YacToTala MOTOP MUIMHU MYbTAAMII-
jaut, ’bHM KOHUKAPAHM KAaTTHK/IMKKA 3ra OY/iIraH MexaHHK XapakTepuc-
THKAHK QUL YMYH MyaTud MIITUPOKKUAA SIHIW YCYA Takaud dTuaram.
by ycyara 6uHoaH 4acToTaHM pOCTRAUI YYYH POTOP 3aHXWUpUIa aKTUB

St 5 M
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[peccenh

10.21-pacum. 2. Cupnanuutiv y3araprupub ACHHXPOH MOTOP YACTOTACHHH POCTAALL.
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KApIIUIWKHU KUPUTHLI OWilaH Oup-
ra cTaTop UyJFaMHra y3rapMac TOK
xaMm Oepunanyn. Kapuuink xamaa
y3rapMac TOK KMHMATAapUHH Y3rap-
TvWl OUIAH MOTOD YaCTOTACHHM
KEHI AMaraszoHia poctiall UMKO-
HU OMuHaau. YacToraHWHr OyHaa
POCTAAHHUILIMAA ACMHXPOH MAallIMHA
OYp BaKTIAa MOTOP Ba 31EKTPOAU-
HAMMK TOPMO3 pPEXMMIapHia K-
naaun. WMy cababau 6y ycyinua
ACUMHXPOH MOTOPMHUHI Cajlt MII
PEKUMMIATH TEJIMIMHU XAM Bd,
NEMAK, MEXAHHMK XapPaKTepPUCTHKA
KATTHKJIMTMHU XaM pOCTIalll MMKO-
HY onuHaau. 10.21-pacm, ¢ na dasza
POTOMIM MOTOP YaCTOTACHHW HHIM
ycynra OMHOAH pOCTAAULIA KyJula- 10.22-pacm. ACHIIXpOH MOTOPHHHT Xy)T
HUITAH CXeMa Ba OJIMHTAaH MEXaHHK KYT6ap COMMHHM Y3rapTHpHLL
XapaKTEPUCTHUKAIAP KYpCaTHiITraH.

CraTtop uyyaraMu XyodT
KYyT6iapu COHMHM §3rapTupuin 6MJaH dCUHXPOH MO-
TOp 4YacTOTacHHHW poctTiaaul Xydr kytbnap COHUHHU ¥3rapTH-
puiu OWJIAH YacTOTACMHUW POCTAALl, ACOCAH, KHCKA TYTAIUTUPHIATAH Po-
TOPJAM ACHMHXPOH MOTOpJApAa Ky;utanwiaau. byHUHT yyyH MOTOp CTa-
TOopUra Kyrojaap coHu Typauya Oyiaran Oup Hewa yynFaM €KHM KyToaap
COHHW Y3rapTUPWIMLIM MYMKHWH OVJIraH Maxcyc 4y/iraM YpHaTWUIIUIIK
Kepak.

Crarop 4yiraMu KyTOiapy COHUHM V3raptupuul OulaH 4acTOTACH
poOCTNaHAOMIaH aCUHXPOH MOTOPJAD KYII MACTOTaIKU MoTOopaap ned ata-
snagn. 10.22-pacmaa xap 6up dhaszacu MKKUTA rantakaad nbopart Oyirax
YyJFAMAHUHT YJIAHMII CXEMACHIIN @ — KeTMa-KeTAaH; 6 — rapajienra
YTKa3n6 KydT KyThaap coHmMHM y3rapTupuin kypcatuiarad. byHza ¢asa
FAATAKJApY KeTMa-KeTAaH Nnapasuies yiamra yrkasuaca, XyQrt Kytonap
CoHM p=2 paH p =1 ra xamasiau. [leMak, MoTOp XaM Oup-Oupuaan
MKKM Maprara ¢apk KWIyBYM MKKW XWJI vacrorara ara 6ynaaud. Arap
MOTOpP CTATOpHra XyhT KyrOiapu coHd p=8 Ba p=4 xamaa p = 2 Ba
p =1 napra y3rapTMpH;IYBYM UKKHTA YyaraM YpHATUIICA, ¥ XOJLIA ACUH-
XPOH MOTOp KyHMMUAAru TYPT XWJI, SibHU

_ 60, _ 6050 _ 3000 _ afa
mo=—r = » 3000, 1500, 750 Ba 375, "

OynraH CMHXpPOH 4acToTaaapra osra Oysianu.
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ByHAa MOTOD YACTOTACMHUHI POCTAANNIL JHalla3oHu D = 355 = 8
oyaanun. 10.23-pacmaa xap 6Mp dazacu MKKKTA FaaTakaaH udopar 6yarat
CTATOP MYJIFAMUHUHF @ — Y4YOYpUaKIHK CXeMacy OWiIaH yaalnaH; 6 —
MKKWIAHTaH 0JI0Yy3 cxeMacura yTkasub, uy raMHUHT XyDdT KyTénap co-
HUHW Y3rapTUpHUII KYpcaTUaTat. GyHaa KHCKA TYTAIUTHPUIATAH POTOPIIH
4CMHXPOH MOTOP YACTOTACMHHHI UKKHM MApTa POCTIAHHLLIMIAA XaM YHUHT
BajMaarv KyBBaTH ACHDP.IW Y3rapMmai Kolaiau.

XaKkMKaTaH, y¥bypuakauk CXeMacuaa YI1aHTAH MOTOPHWHI KYBBaTH
P, =3U,1 cospy =3U,1 cosp -7, MKKNIaHTAH 1011Y3 CXEMacuaa 3ca,

Py =3U21 cosp -y = 33U, 21 cospn 6yaub,

oL 2B 5=
A 3 ’
oviaann.

WyHra kypa, OyHAal pocTAdilnU YaCTOTAHUHE ¥3rapMac KyBBaTIa
pocTiaaHuy aed aranaam. Mkku xua yacrotaga xam OyHOan MOTOpaat
TYAaa doigananuill yayH yHy Typau 4acToTanapaa y3rapMac KyBBaT Ta-
Aa6 KunanuraH MexaHusMaap/ia KyJuladdwiniuy 1o3uM. Arap ¢asza rai-
TAK/JIapKW NAacT TE3TUKAA KETMa-KeT KJIOY3, I0KOPH TE3TUKIA 3Ca UKKU-
JIAHTAH 10/14y3 CXeMacHla yjlaHca, y X044 vactoTra y3rapuiuun 6GunaH
AHNAHTHPYBYM MOMEHT y3rapmait Kojaan. XakuMkaTaH, KI0y3 cXemaaa
MOTOPHHHT KyBBaTu P, = 3U, I cOsp * 5, HKKMNAHTaH 1011y3 CXeMana >ca

Py = 3U,21, X cosp 7 6m6, PPL: =2, ’;’;Yr - {”% ’;,_; -1 6ynaau. Tes-
JUKHHWHT KHUMATH UKKH Map-
Tara pocTIaHTaHWaa ainam-
P THUPYBYU MOMEHTH ¥y3rap-
I l lI MAiJAMIraH  MOTOpPJAApHU
H H
KapUMiUK MOMEHTH M =
= const OyJraH MexaHU3M-
napaa Kynnail TaBcus 3THA-
a I, au. 10.24-pacM, a Ba 6 napaa
/ yacTOTaHUMHT M = const Ba
p P = const 6ynub pocTnaHu-
=1 IMAAry MEXaHMK XapakTe-
pUCTHMKANap KYpCaTHJTaH.
Kypt kytbnap COHWHM ¥3-
p=2 FAPTUPULLAA YACTOTA CHIUTHK
B y3rapmai NOFOHa-MOFOHA
[0.23-pacM. AcHHXPOH MpTOpHn}lr cTarop 6YAM6 pocTaaHca XaM, aMMo
ATaNm: TYpPJIM HacTOoTajlapaa MeXaHUK

a —— y4OypUaKJIHK CXeMaIaH; 6 — HKKHJIAHTAH 1011y3
cxemacura yTkasud xyht KyTéaap conunn ¥araprupuir.  XAPAKTEPUCTUKA KATTUKJIWUTHU
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Ba POCT/IALLIATY TEXKAMAMIMK
OKopH BYATaHu yuyhn 6y yeyn n
MCTAUT KHPKULT CTAHOKTAPH - Mo Ny
OaH TAUIKAPH HAcoC, 3/eBa-
TOP, BEHTUISITOP Ba TUPT Me- a) i
XaHH3MIApUA2 XaM KeHT Tap- Noa in,
Kasaran.
Cratopra Oepuna- /I(
ry
M

AUTag TOK 4YAaCTOTAa-
CUHU §3rapTupuil 6u- M 0
J2H ACUHXPOH MOTOp
YaCTOTACUHHU POCT-
Jaur. ACHHXPOH MOTOP vac-
TOTACHHU KEHFP Avanas’onga 5
CWJUIMK B& TCXXaMJIX pocTiall )
YUYH YHUHI CTATOP YY/JIFAMH- -~

ra Oepustaamrad yd ¢aswiu

TOK 4aCcTOTACMHU Oepuiran M
KOHYH OuIan y3raprupuiu

KHDOS. 10.24-pacM. ACHHXpPOH MOTOPHHHT KYhT KVTH-

Tok yacroTacuiu yarap- nap CoHWUHMW Y3rapTupdul OMAan YacTOTACHHH
. POCTIALUAATH MEXAHNK XAPAKTEPUCTHKANIPH.
TUPHIL tunan aiadHMI vac-

TOTACHHU pocTaauyia acuHx-
POH MOTOPHHMHI COSy, 1 Ba A Mﬁ““ Kabu napamMeTpjapuimMHr HOMHU -

H
Han KuitMatuaa kKosvwu yyyH M. [1. KocteHko adukjaran kyiugaru
OornanmuIra puosi KWl Kepak, SbHU

U _ f [M,
- = 2 1038
Uy Fue Mo (10:38)
Oynma U, Ba M, — HOMMHAN 4acToTa f, I'a TErMWAM HOMUHAT Kyujaa-
HULI Ba KAPUWIMAUK MOMEHTU;
U Ba M, — yacToTaHMHT HOMMHAJIra HuchaTan y3rapran Kuit-
MaTH fra TCruuuiy Ky'wlaHWil Ba KapuiMiuk Mo-
MEHTH.

Arap yactoTa y3rapuuu Ouaan M = M_ = const 6yica, y xoida

U "
U= ; Oynnb, acMHXpoH MoTopra Gepujlamrran KyuwiaHWiliY 4acTo-
H H

Tara rnponopiHOHas paBUINAA Y3rapTUPULL JTO3UM O¥naau. ByHuHT yuyH,
MacajlaH, 6MpaaMuy® MOTOPHUHI 4acTOTACHHM Y3rapTUpuil Outan vac-
TOTacH Y3rapTUPWIAAMIAH CHHXPOH TFeHEPATOPHUHI KY3FATYBYM TOKH-
HU Y3rapTUPMaciIMK JIO3UM. Arap wactoTa Varapumn unan M, = n}

6¥ica, y xo1ma n, = G%Zf' (I-5) ma, gemak, n,= f6ynranu yayn M = f,,
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0 /\lﬂc M
a)

10.25-pacM. ToK HaCTOTACUHU ¥3rapTRpULL OUIAH ACHIIXPOI MOTOP YACTOTACHHH
POCTIALLAAIH MCXAIIMK XapPIKTEPUCTHUKAIAD.

2
U . .
7 (fi) 6ynu6, MoTopra GepunanmmMran Ky'wlaHHII KMAMATHUHK Yac-
H H

TOTAHMHI KBAAPATHIA TIPONOPLUMOHAT PABULIAA Y3TapTUpHLL Kepak. by-
HUHE Y4YH KY3FATYBYM TOK KMHMATHHH CHHXPOH reHEepaTOpPHUHE aina-
HUUI YaCTOTACHTA MPOINOPLMOHAN paBuLuaa y3rapTUpuil 1o3uM. {10.38)
UGhONaAHH ONULIJIA ACUHXPOH MOTOPHHWHI MAarHMT CUCTEMACH TYHUHMA-
raH Ba CTATOP Yy/JIFAMWHMHT aKTHB Kapuuaurh R, =0 1e6 kadys Kuanu-
rai. Amanga sca R > 0 6ynu6, uactotanu ysraprupumna (10.38) ra
TYna puosi KMJAMHMAWIM Ba, MEMAK, aCHHXPOH MOTODP acOCHUM Kypcar-
KM'WIApMHMHT KMUMAaTH HOMUHaiaarura Hucbarad Oup 03 nact oynauu.
10.25-pacmaa tesnurn (10.38) ndonmara 6MHOAH pOCTAAHAAUTAH ACUH-
XpOH MOTOPHHUHF TYpJiM 4YacTOTajapiard xamaa a) M. = M_ = const sa
6) M = n, = f, 6GYyAraHnark MCXaHMK XapPAKTEPUCTUKIIAPH KYPCATHITAH.

ACHHXPOH MOTOpTA 3ICKTP TAPMOFMAArHM TOK YACTOTACHHMHI Kyu-
JIAHULLWHM Y3rapTupu® Gepuill GUNAH YHUHT YaCTOTACUHM POCTIIALI YYYH
TYpAM THIArY 4acTOTa y3rapTUpruunapaaH GoffanaHunanu. SnexTp
MalllMHa Y4aCcTOTa Y3rapTruuiap CUMHXPOH TE€HEPATOP/IM 4acToTa y3rapt-
FMYY Ba YHAAH TABMWHIAHYBYHM aCHMHXPOH MOTOPIdpU CUCTEMACHHHMHI
NpUHLATHAA cXeMacy kypcaTuiarad. ByHaalt poctiaul cucteMacuiu npo-
KAT CTAHMHUHT POJbLLAHT MEXAaHU3MHUAA yupaTHll MyMKWH. Ponbrar-
aru xap OuMp poJaMK ACMHXpPOH MOTOpu OMnaH aWnaHTUpWiIuG, 6y po-
JIMKJ1ap YaCcTOTACMHM OMp BaKTAa Ba OUp XUla POCTIAll Y4YH CHHXPOH
reHepaTop/v YacToTa y3raprruyaad doinananugaam. bynna 4acrortanu
Ba, IeMAK, ACUHXPOH MOTOpPJIAPU HACTOTACHHU KEHI' JHAlla30HAa poCT-
Jam ydyH CHWHXpOH reHepatopu [—AM cucremagary ysrapMac TOK MO-
Topn GunaH ainaHtupmaagd. CHMHXPOH TeHEpaTOpIIM 4acToTa y3rapt-
U4 KyBBATAAPH TaXMWHAH OUp-OUpUTra TeHT OYATaH TYPTTa MEKTP Ma-
wnHanaw ubopatr 6yaub, uactoranu [ = 12 auanaszonuaa pocriail
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10.26-pacm. CUHXPOH reHepaToOpAN HaCTOTa Y3rapTrHd-MOTOP
CUCTEMACHHUHI NPHHINUAT CXCMACH.

UMKoHMra 3ra 6ynagn. Mwra Tymwmpuminary sa vighalluaary Katop
KamMuunuiap cabadnm Oynaal cuetema kKam KYJUlaHunaon. Xo3upru
[alTaa xap ToMotIamMa Kyjaai OYyaraH Ba Typjau THUILAAry 4yana yTKasruy
BEHTWIApAAH WUFUIANMTAH CTATUK 4acTOTa Y3rapTruyiap yCTHAR KaT-
Ta UAMUHM TaaKMKOT uuapu onub bopunMoraa. bynap wuuma Gomka-
puiaauras Ba 60MKApUIMARIUTAH KPEMHHIIN BEHTUIAD, KOHAEHCA-
TOpJap Ba TpaHcdopMaTopiapaaH HbopaT GyaraH wacTtoTa Y3rapTruu-
Jlap alHUKCca KaTTa UCTUKOoara 3ra (¥3raprruunap 6o6ura xKapamr).
Bnekrp Tapmoruaaru f= 50 'y vactotaHu OMp Heua 103 Ba MMHT Iepli-
raya kynantupub OGcpyBuM uyacToTa y3rapTruwiapiaH TabMUHIAHYBYM
ACHHXPOH MOTOpJIapy OMIaHIMHA 3AEKTPOWINUHAEAb HOMIH CHUIMK-

ann "
nat ctavornaa 150000 (- ra TeHr GYAraH 4acTOTAHM OJMIL UMKOHH
Oynany. Tok yacTOTACHHU Y3rapTHpuil OMIaH aWIaHMIN YAaCTOTACMHM

pocTnallila OMMHAAMIAH KYpCarKUuaap, ¢CocaH, 4yacToTa Y3rapTrudHunr
TEXHWKA Bad WKTUCOAMM K¥pcaTkuunapu OMIaH aHUKIaHAIM.

10.14. Kncka TyramTHpriraH poTopJaH acHHXpPOH
MOTOPJI2PHUHT MaXCYC THIIAPH

KHeKa TyTatiTMpUATral poTOPAM aCHHXPOH MOTOpiap Y3WHMHI Of-
AUMUAMIM Ba MIINAWga MWOHYIKMIMIY Kabu adsaninukiapy 6uaand 6up
KaTopaa MIUrda TYHIMpKII TOKMHMHI KATTAAHUTH, MOMEHTUHHHI KHYKMK-
Ury Kabu KaMuunukiapra xam ara. Ky xodanu 8a yykyp nNasnu 6¥;iran
Maxcyc MOTOPJI4p HOpMaJ TY3WJIMUIAATH ACUHXPOH MOTOP KaMuMWIMK-
AapuaaH Xoauaup. Maxcyc MOTOPIapHUHT CTAaTOPU OMAMH MOTOPHUKM-
JAan dapk KuaMaiau. Ky XoHalId MOTOD POTOPUHHWHT Ta3fNapy MKKU
xoHagan ubopar 6ynub, 6y xoHansapra MKKMTAa KHCKA TYTAIUTHPUATAH
uynram ypHatuiaaau (10.27-pacm, a). POTOp Na3yHUHT TalllKK XoHAacUra
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2

10.27-pacM. Kyio xo1mm acHixpoit MOTOpHUIIT:
(4 -~ POTOPHIHHT Naln, 8 — MEXdaHUHK XAPAaKTePUCTHUKACK.

AKTUB KAPIWIMIIMTU KATTA, HHAYKTHB KAPLIWIMIK 9¢a KuyuK OYaraH uinra
TYWHPHUIL 9YAFAMM YPHATHANG, NA3HUHT UHKH XOHACUTA aKTUB KapllIK-
JINTU KMUUK, MHIAYKTUB KAPUIMAKTY KarTa OYaras vul 4ynraMin ypHaTH-
jlaaM. Mira tyurpuin uysiFamu KYHIAKaHT KECUMU KUY MK JIaTyHb YTKas3-~
ryuunapaad ubopar OViIMO, MasHUHr CUPTUrA XOWIAWTHPWITAHU Yuyil
YHUHI aKTUB KAPUIMJAMTY KaTTa, MHAYKTUB KADWWIUIK KUYUK Oynann.
Wi yynFamu KyHpananr kecMmu kartra MUC yTkasirvunapaaH uéopar
Oynnb, NasHUHI MUKKM KMCMUTA XOIIAUITAHKW y4yH YHUHI aKTHMB Kap-
WHIUTH KMYUK, UHAYKTHUB KAPIUMAMTd 3Ca Karta 6ynapd. MoTopHu
MU TYWUpMInaa s = 1, f, = f, 6y1rauu yuyH poTopHIHT 4acToTara npo-
NOpUMOHAN OYVIran UWHAYKTUB KaApPWWAUIY Y3UHUHI MAaKCUMaT KMitma-
THra 7ra 6ynanu. bBynaa vmra TYWUpUIT MOMEHTHUHT ACOCHH KMCMHU
POTOP Na3MHMHT TAIUKU XOHACUIATH YYIFAM TOKUAAH XOCHA KUJIWHAIU.
Uly cabaGnu Gy 4ynFaMHMW MINra TYILMPULI uylraMu aewuaand. Miura
TYUIUPHLI UYTFAMUHUWHT AKTUB KAPLWMAMIM KATTa OYNraHn yuyH potop
TOKU /, HUcBaTaH KMUMK OYiub, YHUHE akTvB {,cosy, KMAMaTH Ica aH-
yarmHa karra 6ynanu. Jlemak, Hopman Motopra HUCOaTaH Kyl XOHAIH
MOTOPHHHT MIUTA TYLIHMPHIL TOKH KHYMUK, HIITA TYLIUPULI MOMEHTH 3Ca
KaTTa 6ynanm. Minira Tyimypuin xapaéHy Tyramy OuMiaaH cupriaHyi K-
MATU B3, IeMaK, POTOPHUHI MHIYKTHMB KApLUMIMIK XKyda XaM KHYHK
Oynub KoNnraHd yuyH aMnaHTHPYBYYU MOMEHT 4COCAH Ma3HUHI HMUKU
KUCMHUIATH YYJIFAM TOKWMAaH Xocun 6ynanu. Iy cababnu Oy yyaramHu
v vyaramu aemrnaau. 10.27-pacM, 6 na Ky XOHaJIM aCHHXPOH MOTOD-
HUHT MEXaHUK XAPAKTEPUCTUKACK KypcaTuaran, Oyvna M= M, + M, —
MOTODHHMHI aWJAHTUPYBYM MOMEHTH; M, Ba M, — uilra TylIMpHIl Ba
Wil YYAFAaMJAApAAry TOKAAH XOCWa OynraH MoMmeHTaap. Kyl xoHanm
MOTOP POTOPUHU TAKOMMWIUTAWITAPWO YYKYp 0[a3jIM MOTOp sSipaTWITaH.
Yykyp masid MOTOP XO3MPrd NaiTia KUCKAa TYTAlITUPHUITaH pOTOPJIM

194



Muwl”(fuwr
p My '\ Iy

QE?.’E—_T_—_"_Z 0035 1 13 2

10.28-pacsm. Yykyp 11a314 aCHHXPOH MOTOPHIHHHY:
& - POTOPUHBHT Nasu; § - NIICA TYRIMPULIL X3PaKTCPUCTUKATAPH.

MOTOPJIAPHUHT acocUit THNH Xxucobaanaaun. byHnait MOTOp pOTOPUHMHT
4yKyp nasjlapura KVHIaJ1aHr kecuMu O¥Hu 3Hura Hucbartu Xyaa KaTrta
Oyaran amoMuHKi YTKasruwaap ypHatwiaagn (10.28-pacm, a). VTkas-
FMYHMHT TTACTKH KMUCMU 3MY, IOKOPUTH KMUCMU 3ca CHMpak Oyiaran mar-
HHT Ky4y YM3MKIApM OMNaH YpanraHu yuyH UYKYp [a3JIM MOTOPHUHT
MLITA TYLIMPHII XAPa€HU XaM XYAOM KVl XOHAJIW MOTOPHUKM CHHrapH,
SIBHA HILUTA TYWMPHLIL TOKH POTOP YYJFAMM KYHAJIAHT KECUMUHUH WUH-
LYKTUB KADWMJIMTH KWUUK BYNran yCTKM KUcMuaad yranu. YyiaraMm ycT-
KM KUCMWHMHT aKTUB KAPUIWJIUTY YHUHT TY1a KUCMUHUHT aKTUB Kap-
WHAMrHaaH 6up Heva MapTa KWYMK 6yarann ydyn [, Kuuuk, /,cos ¢, aca
kaTtTa Oynaau. 10.28-pacM, 6 na uyKyp masjiv MOTOPHUHI MINTA TYIIW-
PUIIl XapaKTeEpUCTUKAnapu KYpcaTUiaraH.

byuna | — 4ykyp masiu Ba 3 — HOpMasa Ty3WAWLLAATY KUCKA Ty-
TAHITUPUIATAH POTOPJIH aCHHXPOH MOTOPJIAPHWHI MEXAaHHWMK XapaKTepH-
CTHKAJIAPH; 2 — YYKYp Na3Id MOTOP WILUTa TYLIUPULI TOKUHUHT cupna-
HUWITa HUCOaTaH Y3rapuin 3rpy YM3vrd. YyKyp nasiu MOoTOp poTOpHU-
HMHT MHOYKTMB KAPUIWJAUTKH HOpPMAJ TY3WJIUILAAry MOTOPHMKUTa
HucOGaTaH KaTTa OY/Irany yuyH yHUHI COS@ Ba ¥Ta 10Kiatuill KOOHIHsI-
Th HucOBataH Oup o3 nact 6ynaou. Kyiunaary xaasasjia Maxcyc Ba HOp-
Mal KMCKA TYTAWUTHPHWITAH POTOPJAM ACUHXPOH MOTOPAAPHMHI MIUTA
TYNIUPHULL TOKM BAd MOMEHTU OepuIITaH.

K xortanu Motop YyKyp nasnu Motop Hopman tyswimiugars MoTop
[lllrr/lll M)ll"/ﬁlll IVIUT/]" MHIII/M!I I}IIIT/]I( JIWIIY/MII
33 1.0 4,0 1,2 4,0 0.8
3,7 1,5 4.8 1,5 6,0 1.0
5,5 2,0 - - 7.0 1.2
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10.15. TTaxTa Tepuin MAMIHHACH WINMHHIEMIAPHHAHT
IOPUTMACHTA MYJLKAJJIAHTAH Ky POTOPJIH ACHHXPOH MOTOP

Kyn poropnu el atanraH peBepcUB /1EKTP MOTOPDHMHT MILNALL
NPUHIUIN WIrapuaaH MabayM OYAraH KaAMOHCUMOH CTATOP/IM aCUIX-
POH MOTOPHMHT WILTALL ITPUHUMIKAAH KaM ¢dapk Kunaad. 10.29-pacm-
12 Y36eKMCTOH HEPTeTUKA Ba aBTOMAaTHMKA WIMHM TaIKMKOT MHCTHTY-
TUHUHI XOAMMAAPY TOMOHWIAH SPaTWIrdH OpHUIrHHAI TY3WIMUUIK Ky
POTOPAX ACHHXPOH MOTOP KypcatuaraH. bynaa — /! — MoTop craropu
Ba 2 — YHWHT POTOpAApH.

Ky potopsiu acMHXpOH MOTOpP HaxTa TCPHill MAlIMHACHMHUHI 4CO-
CHH MII opraHy OYAMHUII UHIMHAEIAPHUHT IOPUTMACH YUYH Maxcyc
spatunrad. bynaat MOTOPHUHT cTaTopu (ba3za poOTOPIAH ACMHXPOH MO-
TOPHUHT POTOPU Ty3uauuivra yxuwam 6ynub, yHuHT nasnapura A4 uu-
3UFY OYitnua OYnuHrad mKKuTa yu ¢gasany yyaraM ypHaruiaau. Crtarop
aTpoduaard uvnavHAp ulaxsan 6apabavra YypHaTUIraH WIMHOENIAP-
HUHT YYu Oy MOTOPHUHI KMCKA TYTALTUPUITAH pOTOpNapyu OuiaH ty-
ranan. Jlemak, MOTOp POTOPAapUHUHI COHW MaxTa TEPUIU MauLIMHACU-
HUHr Oapabanura YpHATWITaH WWMMHICNIAp COHUrA TeHT KUAMO Onu-
Hanu.

Cratop uyAramiaapy 2J€KTp TapMOFMIa MabjyM TapTHOAa yiauca,
yaapaa Kapama-kapliy HyHaiyuaard 1orypysum Ae6 ataiMuil Marur
MAaiJOHIapy XOCHN 6¥aaau. By Marsut masigonnap OunaH KMckKa Ty-
TAUWITUPUITAH POTOPAAPHU KECHINIIM HATUXKACHUIA XOCHIT OYyBYU IIEK-
TPOMATHMT Kywiap TabCUpUaa A4 YM3UFUHUHT Yall TOMOHKAA XOHNall-

rdaH potopiap OMp TOMOHra, YHr TOMOHMWIArKnap

TECKApH TOMOHIA ainanaau. ByHpaa naxtauu Tte-

pPULL 30HACHIA XOWnawraH wWnuHjaeanap dup ro-

MOHIE, IMHHAELIAPra YpaITraH MaxTaHu 4yBUO iu-

FULITHPULI 30HACKHAA XOWIAIUTaH WINKHAe/LIap 3ca

Teckapura anaaHud, naxtaHU TEPHLI TEXHOJIOIHs-

cUra MyBOGMMK XapaxaT onuHaau. Xap OUp LIMnH-

A n JCIb XaM ¥3 ¥KM atpoduma, XxaM 6apaGaH Ounau
oOupra OepuaraH yarapmac 4acroraga aunaHUIM
cababnu, yHMHT TepUIl BA WUFMLUTHPHUI 30Hana-
pu OUIan aHMKNaHYBYKM AA YU3UFKMAaH YTHIUW OU-
JIAH HUTTUHACAHUHT aitaHuI HYHanMLUIM KOHTaKT-
CU3 paguwiia y3-y3uaan yarapaau. [yHUHT yyyH
OO O xaM OyHIIait MOTOD KYIl pOTOPJIH PEeBEPCUB 3JIEKT-
A pOMAaHeTap aCMHXPOH MoTop Ae0 atanraH. Xo3upru
. rnaxrta Tepull MaWWHAUTAPUHUHT WNWHACIIADY
m'ﬁf;;ﬂ";c"‘m]:ggﬂ TacMajy y3aTMa OWJlaH XapakaTra KeJlTUPHUIALM.
MOTOp. HInuuaennapHuur ajinanum wyHanumu 0,5+0,7
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ceK JaBoMufia y3rapuuiy cabadnu tacmanaphu 30+40 coatmad CYHr
aIMaWTApUII Kepak. TacManapuu sHruaabd Typuil BaKTH aManna
Mymxaiaargal aH4ya kaM Oynaau. BbyHAaH Talikapu, TacMallu y3aTMd
OuiaH TepuilU Ba WHMFUILTUPULI 30HAJAPU/IA XORJAWra WitMHAeIap-
HU TYP/iM ONTUMAST YAaCTOTAjIap/1a dMIaHTUPUIL Ba OyHIAA YARPDHUHID aii-
JIAHULI MYbTAAWAIUTHHY CAKJALl TV;1a TAbMUHIAHMARIN.

[TaxTa TCpUIl MALIMHACUHMHL [LINMAHAL/UIAPU IOPUTMACH YUuyH KYII
POTOPAN PCHEPCUB BNEKTPONNAAHLTAP ACHHXPOH MOTOPAAH TAWIKWA TOT-
raH 2JIeKTp IOPUTMA KyaiaHuiaca, 0y KPUTMAHUHT WMILAAILAATH MYbTa-
OWJTUTY XaMAa MINOHYTWIUIKM OPTafAM, YHHU aBTOMATMK OOIKapuul,
[UITHHACTNAp YaCTOTAaCUHHU JJIEKTP yCyjda pocTadll UMKOHM OJIMHAAM.

MoTop cratopu uyaraMaapuHu TOK OWIAH TabMMHIAILAR XOCHJI
KHAMHIAH aCHUMMETPHs acochia IunuHaeanap (poropiap) Hu ¥3 YKu
atpoduiia aHTaHTUPUILAH TALIKAPU, yaap YpHaTuaraH dapabatHu xam
Oepujiran yarapMac yacToTaza affaHTHPULL MYMKHH.

ByHna flaXTa TCPHitL MAMHACHHUHT KUHEMATHUKACH aHva connaiia-
1IKMO, YHUHI TEXHUK Ba WKTUCOAMKH KYPCATKU'WIAPU KECKMH paBHILIL
KyTapunann. Kyn poTopau aCHHXPOH MOTOPAAH TAWKKA TOIFaH JICKTP
IOpUTManaH TYKUMadWiuK Mauldiuiapy Ba tny kabuwiapia xam ¢oitaa-
JaHWll MYMKMH. ByHaait anektp MotopuHunr doigann uil Kosdgpu-
uneHtH n ~0,4+0,5 6ynanu.

10.16. Bup dazanu acunxpoun motopiap

Mabaymku, Minad TypraH yu pasajiu acMHXpoH MOTOPHMHI GUp
dazacu 3eKTpP TAPMOFUAAH aXpasvbd KoJca XaM, y 3 UIIMHU Oup (a-
3anM peXUMIA AaBOM STTHpaBepa/iy. byHaa yHUHr KyBeaty yu cazana
WUIaraHaard KyBBaTHHUHI TaxMuHan 50+66% uuu Tamkuin xuianu.
AMMO TYxTab TypraH yu ¢asanu MOTopHu OGup Gasaiu pexuM/ia WILra
Tywupud oynmaiian. Xakukatad, 6Up (asanm Tokgan aiaanyByuH sMac,
Oanky My/ibcallMsAiaHyBY¥ MAarHuWT OKUM Xxocuna 6ynaau. Nynbcauusinia-
HYBYM MArHUT MalIOHHU KMUMATAApU ‘D’g“‘“ Oyiarand sa oup-Oupura

TecKapu #MyHanraH MKKuUTa 6up xun

, —, - 804 o= =¢”"”"
CUHXPOH 4acTOTa n, =n, = = 6u- Gmane U2

ik

NlaH alIaHa€TraH MarHuT MARIOHap- SN P
HUHT WMFMHAMCMAAH ubopaT ne6 17 i ¢:‘1"‘§'°')°,‘ @iy "
Kabyn Kumuit Mymkun (10.30-pacm). Nees? Wi g N 2
by alinaHyBuUM MaruuT MaioHaap-
AaH potop Jynramuaa [ =1 toxna-
pit Ba, IEMak, KilpaMEl-K,apllm nynan- MATHRT MaRAOHRNIT NKKUTR
ran M, = M, aitnaHTHpUIl MOMEHT- AlMaHYBUM MATHUT Mal0H
napu xocun 6ynaau. 10.31-pacMaa yu cHATHAA TACBUPAAHHLUIK.
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(aszany MOTOPHUHT OMp (asa-
JIU PeXUMMIAr¥ MEeXaHMkK xa-
PAKTEPUCTUKACH KYpcaTH/ran.
By xapakrepucTukara buuoan
OMp ha3ani MOTOPHUHIE EXKM Y4
My M M, dasanu MOTOpHUHI 6up dasza-
U PeXHMMWAArd Miura Tyuiu-
f PUIL MOMEHTM [10JIra TEHI,
-M M spliv S =1 6yaranuna M =
=M, + M =006ynagu. AMMO
MINa® TYPraH, MacanaH, yHr
ToMonra Oupop n,,, HACTOTA
Oulan aiTaHuMO Typrad yua ¢pa-
3a14 MOTOPHUHI O6Up ¢azacu
§. 3CKTP TAPMOKIAH axXpajind
Koaca, y xoiaga M,> M, ca-
10.31-pacM. ¥4 dasanu aCMHXPOH MOTOPHUHT 6abnu, MOTOp ¥3 MUIMHK Aa-
6Up Gu3AIN peXUMUIATY MEXATTMK XAPAKTC- BoM aTTupasepaau (10.31-
pUCTHKACH.
pacws}.
Byinna porop 3aHXupuaa cosy,, < cosyp, OyaraHn yuyH M, MOMEHTH
M, ra uncbatan karra Oynaau. XakukaTan yHr TOMOHra #, 4acroTta
Bunan aUNasa€TraH poTop UYNTFAMHUHUMHI MAHUT OKumu O Buian Ke-
CWIHLL YaCTOTACH Ny = 0 — N, =N, — n(l—8)=nLS oyaca, ¢, buian
KECWIHIY YacTOTACH 3CA Mg =n +n, = n(2—38) 6ynanu. Aemax,
ng > ng OYAraHU yuyyH ng, 4acTOTa GWidH KeCHITaH POTOP 3aHXHPU-
Jarn MHAYKTHB KAPUIMAMK HMCOATAH K4aTT4 Ba, AEMaK, COsy , < COSY,
oynagu.

10.17. bup dazanu MoToprapuy HIura TyHpHIL

IOKopunarn Mynoxaszara OuHoaH OxIMK OUp (pasasiu, SbHU CTATO-
pura OMpruHa 4YyJaraM YpHaTUIraH, poTOpH 3Ca KMCKA TYTalUTUPUATAH
yyaraMra sra OyjiraH MOTOpPHMW HMILra TYWIUPHL YYYH AACTaBBal, yHH
TALIKY Kyd 6unan 6upop n, Hacrotaraya ansanTaphm 103uM. bup da-
331U MOTOPHK OEBOCHTA MILTA TYLUMPUIL YYYH YHUHT CTATOPUAArH uyi-
FaMra Oepuaray TOKAAH aMIaHYBUM MariyT MaiIoH XOCHA BYIMIM 3a-
pyp.

Bynunr yuyn motop cratopura, ykjiapu 6up-6upura Hucbaran, 90°
Oypuakka ¢hapKIaHyBYY MKKHTA UYJFAMHY XOWIAWTHPUD, yIapaaru Tok-
HM BGup-Oupura Hucdatan 90° ra CHIDKHTUIL Kepak.

Iy cababnu 6up (bazann acUHXPOH MOTOP CTATOPMIA ACOCUH YyJI-
FAMIAH TalUKAPH, KYMHHYA, HINTA TYLUHPHLL YYTFaMi €6 atarysyn wy-
Fam Xam Ypasiaau. by dynramaapnaru toknapHuHr ¢asacu ysapo 90° ra
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SKUH Oypyakka ¢$apK Kuinliu N ——

Y4yH 6up azanu motopHu 10.32-
pacMm, @ Ba 6 a KYpCaTwWiIraH cxe- ay
Majiap OMaaH MIIra TYLIMPHAZAM.

a)

10.32-pacM, a pgarn cxeMaga oup
dbazanm MOTOPHMHI MILUTA TYLMH-

K
PULI UYIFAMU YPAMIIAPU CONKU KaM O .NV‘\.I

OyAran MHIM4Ka CUMIAH Tauep-
JIAHMO, YHUHT aKTUB KApIIWIUTU
acocui yyaFaMHMKMIa HucOaran

KATTa, MHIYKTUB KAPILMIUTK DCa
KHuuxk oynaau. Uly cabab:iu Oy 5) oy L&
yynramsgapaaru Tokiap (asacu » i

0" < ¢ <90° ra papx Knaub, cra- Cuwr
TOpIA ARNAHYBUM MATHUT MAHAOH NV\__I_T
xocun 6yiaam. Jlemak, OyHaait HTLI

MOTOpHH OCBOCMTA MWILUT& TYUIM-

MII MYMKMH.
g’ HIJJ)I(‘I‘: TYLIMPULL XapacHu Ty- 10.32-pact.

a — Gup pasanu; 6 — HKKN Ha3IH ACHHXpOH
raray, KMCKa BakKT HMHIIALUra xH- MOTOPIAPHS KUITS TYLIMPHIT CXEMAIAPH,
cOO/IaHran Mlra TYUIMPUUL uyi-
ramMu UTY anextp tapMorugan tyrmava K 6unan axpatmiagu. 10.32-
pacMm, 6 pary cxemala uura TYIUPHIL YYJFAMH KOHJIEHCATOP OPKAJIU
3NEKTP T4PMOFMra ynaHaav. Bywaa uiira Tywupuill xapaéHu ryvrarau
XaM, MIUTA TYWIMPHULI MYJAFIMW KOHAGHCATOP OPKAIW DAEKTP TAPMOFUIA
yaaHranu4a Kosiaaym. Hopman pexumua XaM CTaTOpU/LATY UKKUTAE dyJi-
FaM OM1aH MUIOBYU MOTOPAAD HKKH (ha3ajivu aCHHXPOH MOTOpjap HeHH-
Jann. YMyMaH, oup dasanu MoTopiapHuHL TEXHUK HKTUCOJNH KYpcaT-
Kuuaapu yu dasanura nucbatan anva nact 6ynaam. Xakuxatan ©, sa
®,, MarHuT OKMMIApadaH 6up (azanu MoTOp poropuaa Xocua OYiaysuu
KYBBAT Hcpodaapu yu (a3t MOTOPHMKMIa HHCOATAH Hesipid UKKH
Mapra karta Oyynagu. ARJAHTHPYBYM MOMCHTHUHI KUMMaTH MI—MII
CKit M| — M, GYaranu yuyu MOTOPHMHT ¥Ta 1OKAaHMIL KOOUAUSTI anua
nmact 6ynaim (10.31-pacm). KoHaeHCATOPIIM, sTBHW UHITA TYIUUPU NI UYJI-
FaMyra KOHAEHCATOp KUPUTHUIAraH MoTophapiaa 5 =0,6+0,75.
cos = 0,8+0,95 6ya10 yu dhazanu MOTOPJAPHHUKUTA AKUHPOKANP. AMMO
OyHAa® MOTOPHUMHT MLITR TYWIUPUIL MOMENTH KUUUK, sbHu M = 0.3
M _6ynann. (10.33-pacm, /orpu uusmk). Konaencartopin motopara M,
HHA OIIMPULI YYYH MIIUTA TYIHUPKII Yyaramuaary C CHFUMIIM KOHAEHCA-
Topra mapwuien kuau6 C, - yranaau. bynjia MOTOPHMHI MexaHMK Xxa-
pakTepucTukacu 10.33-pacmaarn 2 arpu unsueu 6unan udopanauanu.
KoHaeHcaTOpaM MOTOpAArn KOHJAEHCATOPIUHT CHFUMHU HOMMHLL HOK-
Jlama pexumura xvcobnanran 6ynu6, yuunr xuimaru C= 0,05
P (Mxd) 6ynaam, 6ynna P — MOTOPHUHT HOMUHAN KyBBaTi, Br. AMMoO
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n; KHMYMK KYRBATIU MOTOP/IApHM HlIra Ty-
WIMPHUII YYYH XaM CUFMMM aHya KaTTa
oynran kumMmMatbaxo KoHacHcaTopjaap
uwnaTuiumy cababam, xynunya, KOH-
JEHCATOPCH3 vIlTa TYyMpunaaurat 6up
dhazany MOTOpAAap KYJNaHWIaau.
AManaa MarHuMT Kytonapu ysrapmac
TOK MallMHANAPUAATH CUHTapH aéH LlaK-
Jaarv 1y3uauiiara ara 6ynaran oup ¢aza-
¥ MOTOpAap xaM OYaub, ynapHUHT Mar-
10.33-pacm. Kongercaropau HUT KyTOslapura KMHTH3MATAH MUC Xal-
(MKKH a3anH) MOTOPHHHT Kayanap uuwra TYIUpUII YYJIFaMy
MEXAHUK XaPAKTEPUCTUKANAPH. . v ~ v
Basndacuuu yraian. bywaait Motoprap
yayH 1 =0,3, cosp = 0,406, A = 1,1+
+1,2 6y1ub, ynapnas, KYrMu4ya, 2JeKTp nareHpoHIapuaa, KUUUK KyB-
BATHAH BeHTUAATOpAap/Aa (ponasaHusaou. X03Upru BaKTaa XapakTepu-
CTHKACH aH4ya AXIIMAAHTaH OYHIAH MOTOpaap KUD I0BULL MallKHaa-
puaa xaM MUiaTHAMOKAA. YMyMaH, Oup (a3any Ba KOHAEHCATOPIH
MOTOPJIAPHUHT KMYMUK KYBBATIUAAPUAAH ABTOMATUKANA, TYPMYUIAA KEHT
TApKAAraH COBUTHII KYPHIManapuiaa, KMp I0BULI Ba THKYB MalllHajia-
puga, MariutadoH Ba wy kabunapaa doigananunagu. bup dasanu
IOKOPH 4aCTOTA M MOoTOpAap, 6yHaaH Talukapu, YPMOH Ba KMLLTOK, XYXa-
JIMrYja WnjaatuaaaMraH oup KaHuya Kyn acbodnapupa xaM Kyana-
HUJIMOKAA.

10.18. Yu ¢azanu acnuxpon Moropuun oup azanu snekrp
TAPMOFHMTra yJad uura TyuMpHin

Kuuinox Ba cys xyxanuru obbekTiapuia yy (a3any acMHXpOH MoO-
TOpAApU, KynuHuya, Oup ¢azany MoTop cidaTHaa MwAaTUIanu. Yu da-
3anu MOTOPHM Gup haszany TapMOKKa yJIab MILAATHIN y4yH CUFUM, aK-
TUB Bd MHAYKTUB KApUWMAMKIW $a3a CHKUTIMYIapaaH GonaanaHu-
anu.

10.34-pacMmaa y4y ¢asaan aCHUHXPOH MOTOPDHM CHFUM KapUIMIMKIN
aza cumKUTrHY BocuTacuMiga Gup Qaszanu TapMOKKa yaab uiusaTull
cxeManapu KypcaTuiraH.

Cxemanapaaru C, Ba C,  TErMIIMYA MUl BA MWITA TYLUMPULL KOH-
JIeHCATOPNapUHUHT CUMFMMJIAPHUAMP. Arap MOTOpP CaIT Ml PeXHMMUAZ
CKH KHYMK 0KITaMa 6uiaaH uiira Tymupuianurad 6ynca, C — HAHE Ke-
paru 6yamaiau — K ryrmauacu Socunmaian. HoMuHan oxinamana aca
macrtassan K Tyrmadacu OocuiiaaM, CYHIpa MOTOP 3JICKTP TAPMOFHMTIa
ynaHaad. Mira tymippuiu xapaéHu tyraiuy 6unad K tyrmayacy 6yiartu-
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10.34-pacM. Y4 Gazany acuilxpon MOTOPIAPHHYN BUP (a3aiu INeKTp TApMOFUTra
y1a6 BIra TYWHpHIL CXeMatapK.

aub, €~ 3aHXMPIAH OKPAaTHAAAHM. AKC XOA/la KYWIAHMIL pe30HaHCH
cabab.1¥ MOTOPHHMHT ha3a uyJFaMKU HOMUHALLAH KOopK Byaran xand-
AW KYYNaHUII TAbCHPUAA KONAJIN.

XO03MP KMUHUK Ba ¥pTa KYBBATAM KMCKA TYTALUTHPUIATAH POTOPAH ACHH-
XPOH MOTOPNAp CUFUM KAPIUMIAMKIM (a3a CHIKUTIUY OunaH Oupra-
ankaa YAJL cepusiaa, sibHM yHMBepcan y4 Ba OMp ¢asaiv 21eKTp Tap-
MOKJIapUAIAH UILTalura MyJXaulaHUO YMKAPHIMOKAIA,

bup dazanu TapMokaan vlaaiaMral y4 ¢Gasany MOTOPHUHI KyBBa-
TH HOMUHAT KyBBaTHUHT 60+80% ura teur 6ynaaun. 10.34-pacm, a narm
cxeMara OMHOAH MWTrd TYWUPWIYBUM MOTOP YYyH ML KOHJAEHCATOPYU-
HUHT CUFUMM KyHUaars smMnupuk dopmyna Ou1aH aHUKIaHAAKW:

- Ily_
C _274OU MK®D.

T
[§1]

6 cxemana C,, = 2860 15'--" MKD,

In

g cxeMama C, = 4800 Ty MK,

IH
Oy epaa [/, — yu dasaiy MOTOPHUHI HOMMHAN TOKH, A;
U]H — yu dazaiu MOTOPHUHT HOMHUHaJ Kyulanuwu, B.
HMinra Tyumpmu MOMEHTHUHM HOMMHAI MOMEHT KMMUMATUIaua KyTa-
pmu yuyn C . (2,5+3) C ., MakcuMasT MOMEHTraya KyTapuiu yuyyH 3ca
=(6+8) C onmmm«
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10.19. Kerma-ker Ky3raTHIIIK OMp a3aan Ba yHMBepcal
TAILJATH KOJUIEKTOIH MOTOpJIap

10.35-pacmna KeTMa-KET KY3FaTHLLIM OHP (Hasati KOMIEKTOPAK MO-
TOPHUHT YAAHKIL CXCMACH KYPCATHUITraH.

By Mortopnunr cratopu aéu makanary Kytosapra sra 6yaud, yHuHr
Y3aKJ1apUra KeTMa-KeT Ky3raTuuui K B2 KOMIeHcarusitosun K uyj-
FaMmjlapy, Kyliumya KyThaapra aca £ uytramu ypHatnaaau. bup dazanu
KOJ/UIEKTOPJIM MOTOPHUHT POTOPU ¥3rapMac TOK MOTOPUHHHI SKOpUaaH
dapk kyamaian. byhja XaM SIKOPb YYJFAMHUIA KETMa-KET yjanrau
KYWUMYa KYTOHUHI £ UyJFaMU KOMMYTAIHMAHY AXIIWIAINTa, KOMIICH-
cauusinosun K yy;IFaMy 5Ca SsKOPbh PEaKLUSICH TAbCUPUHU KaMaHTUpuo,
MOTOP KyBBaT Kod(hpHuMeHTUHH outnpuinra Myskaananrand. Mortop
SIKOPM Ba KY3FATYBUM UYSIFAMAAH OMP XU y3rapysyan OXuM 6up Bakraa
y3rapu0, HaTvxaaa OMp TOMOHTA HYHUITAH AHIaHTHPYBYM MOMCHT XOCH:]
oyaanu. Kosiektopsin MoTOpaa Xocusl OWIiraH aljIaHTUPYBUM MOMEHT
2/ yactoTta OMiaH Ny bCallMsTaHUD, YHHHT YpTava KMHMATH MaKcHMail
MOMEHTHHHT SIPMUCHTA TeHT, sibitd M = M“;'“" ovaanu. MOTOpHHUHT
KY3FATYBUM YYJFAMUAATM TOKJIAH XOCWil OVilyBUM ACOCUM MATHUT OKKUM
XaM Tiyabcalusianysyay 6Vau0, yHAaH skopb uyysiramuaa tpaHcdopma-
Topau E | Ba ailnainnunm £, 2. 10. K. Jap xocui1 6ynaau. HyrkanapHu
I‘COMCTpHK HelTpasl 6ym1t1a yp}mm6 E_ KMIAMATHHI HOJrA TEHIJIaW-
TUPUIALU BA HATUXAAZ MOTOP WIIIAra ETF HUHT CTOUI TABCHPU WYKO-
tuaaam (10.36-pacm, ag). Ulyngain kuamd, 6Mp dazwin KOJNEKTOPIH
MOTOpPHUHI AHNAHULIWIA XaM YHUHT SKOpPUAa y3rapMac TOK MOTOPH
SIKOPUAATY CUHTapu dakaT £ xocun 6ynasm (10.36-pacwm, 6). £, HUHT
Y3rapuul YacToTacH JMIEKTp TapMOKAark f, ra TeHr 6ynaub, HyHainm
3Ca AKOPb TOKMHUHT AYHAIMIIXTA Teckapy Oynaau. JleMak, KeTMa-KeT
KY3FaTHILAN OUp Pa3uin KOJIEKTOPAM MOTOPHHHT MLUAAII TIPUHLIMITH
KCTMA-KET KY3FATHIIIM Y3rapMac TOK MOTOPUHUKM CUHIApu Oynanu.
10.36-pacm, ¢ na Oup (pasanu KONINEKTOPAH
MOTOPHWHT BEKTOP AMAIPAMMACH KYPCATUIITAH.
bynaoa 5 X — uyiaramiapfard y3MHAYKLUS
TabCUpUIA XOCHN OyjiraH MHAYKTUB Kap-
MM KJIAPAA Kydwiaanuul Tymysu; 1> R — uyi-
FAMJIAPAArY AKTHB KaplUMJIMKjIapaa Kyuna-
HWII TYWIYBH, AeMak, OUp basann KoIaCK-
TOPAM MOTOPHUHI 3. 10. K. 1ap TeHINAMacH
U--E, +I1ZR+ IzX 6ynaum. 10.36-pacm, B
Jla KYpCATHITAH BeKTOP AMarpamMmmara Ouioan

10.35-pacm. Kemva-keT — yy510p yactotacuuu otrpuiu 6utan E, xaM

KY3FaTHULTH 61p asanu 6. T 6 ) afn

KontexTopan motoprr  OPTMO, TOK OUIaH KyunaHuin opacuaary 6yp-
YAQHMILL CXEMACH, yak (hapkUHUHT KMAMaTU kamasian. Jlemak,

202



IOKOPH 4YACTOTAMH MOTOD-
Jgapua cosg Kopy dyaraHu
yuyu OyHAaal MOTOpnapHM
8000 ;;"7:’ ra Kalap KKopu
yacrtoranapra xucotaad
Tait€paanaau.

KH4yHMK KysBaTig Koi-
JAEKTOPAH MOTOPIAp KOM-
HleHcaLUsIOBUN UyFaM B
épnamMun KytOanapcus, Ky-
MuiYga, y3rapMac pa yara-
pyBuaH TOKIApAa nuLian
yuyH Tanépnanaau. llly ca-
0abau 6yHmai MoTopaap
yHuBepcaja motropaap aed ® Un b
aTanaaM. ~ Eqn

VHUBCPCAT KOJICKTOP- E, =0 b4
au Motopaap 5+270 Bt aum
Kninb raeépianaam. byu- £, I3X IIR
Nait MOTOpJIap JJeKTp ac- £
600aapu, BEHTURSTOPJAP, 8
YAHT CYPYBUM, THKYB MallIN-

Hagap¥ Kabu MEXaHWU3IM-
napaa Kynnanunann. Vira-
pyB‘lH TOKAA ‘-lyJ'IF‘dM Kap— hi()'l'()?}il{llri

N aBa 6 - aKopuna Xocua O¥najuran o, ©. K. nap; ¢
ITHInKJjapu y3rapmac BEKTOP IMATPUMMACH.
TOKQArMra Hucbaram Katra
OVAaraHKM yuyn MOTOPHHM ¥3rapMac TOKKA ylalild YHUHT KY3FaTyBau YyyJi-
FAMMHMHT XaMMAaci 3aHXUpPra KUpHMTICd, Y3rapyByaH TOKAA 3ca Oup
Kuemu Kuputuiaiau (10.37-pacm). Motop 6ynaall ynanuiuga yarapys-
YaH Ba y3rapMac TOK OUJIaH XaM OUp XM AHAAHTUPYBYY MOMEHT XOCHI
KUl HIIAANIM.

10.37-pacm, a na 0,2 Ba 0.3 radapurnarn VI cepusian yHusepca
KOMAIEKTOPAKW MoTopaapunur, 10.37-pacwm, 6 xa 0,4; 0,5 sa 0,6 raGapur-
MU MOTOPIAPHUHD yAAHUII CXeMacH KYpcaThiaraH.

0,4; 0,5 pa 0,6 rabapntau MOTOprapHUHT Y3rapmac tokaa C) sd C,,
y3rapyBuaH Tokaa oca O, Ba O, KUCManapy 3/CKTP TapMOFUTa ylaHaau
(10.37-pacM, 6). byiga MOTOPHMHT aWnaHUI WYHAUTUWMHKA Y3rapiu-
PHMLI YYYH SKODb UyIFAMHMAAH YHMKYBYWM KMCMasap YpHUHM ¥3apo an-
MawTipuil Kudos.

KyBBaTH Xyaa xaM KMUMK OYJraH yHUBepcasn MoTopiap y3rapysuaH
Ba yarapmac Tokjapaa xaM OUp XM cxeMaia ynaHaau. byHgalh motop-
nap y3rapyBuaH TOKIa Y3rapMac TOKAArura HUCbaTtaH KaMpok aljlaHTu-
PYBUM MOMEHTIA 3ra OYnaau.

—~

10.36-pacM. Brp ¢azanu KoAACKTOPAR
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10.37-pacm. Yuusepewn KOANCKTODIN MOTOPIANUANT YIAHRI CXEMANAPYU.

YJI cepusimarn yuusepcan motopaap 2700, 5000 sa 8000 n:‘;::l 4acTo-
Tanapra xMcoGnannd uukapuinany, yiapuuur oty vt koddduim-
cHTH 17 = 0,22+0,64, kyssaT KoahhuineHTH aca cosp = 0,7+0,9 Oyaa-
M. HOkopu vacrotanu MOTOpAApHUHT KyBBAT KO3DMdDULIMEHTH KaTTa
6ynaau. Koanekropan yHusepcail mortopiap Yjl cepusinaH Talikapu
MYH, YMT, OATA —40 sa KQ — 400 cepusnapuid Xxam YuKapunauy.

KysBaru karra 6ysmaran Oup ©baswiv KOANeKTOPAH MOTOPJAApHHU
2JIEKTP TapMOFUra 6esocuta yaab miura tywmpuui MyMkuH. KaTtra Kys-
BATIW MOTOPAap 2ca aBTOTpaHCHOpMATOp OMIaH WWITA TyuwIMpUIaam
(10.38-pacm, a). Bysaa#l MOTOPARD 4ACTOTACH KY4AAHWIHM Y3rapTH-
puil 6uaaH poctnaHaau. ByHMHI yuyH KWYMK KyBBATIM MOTOPAApAA
pesucrop (10.38-pacM, 6), katTa KyBBaTIMIapaa Hca aBoTpaHchopMma-
Topaan Qoinananunaan. byngan Tamkapu, 6up (hasanu KoIEKTOpIH
MOTODPIAD HACTOTACUHM KETMA-KET KY3raTHIAK Y3rapMac TOK MOTOp-

napuna Kyanamnwirad 6oluka ycysanap

g ~U OusaH xaM pocTiaill MyMKMH. Koaek-
TOPJIKM MOTOPIAP SIKOPb YYAFAMUHUHT
KMACKA TYTRIUTUPUIIAAKUTAH cexuusia-
pula peakTMB 3. 10. K. [aH TalIKapH
TPAHCHOPMATOPAU 3. 0. K. XOCHI
OVauInm Hatvxacuaa yyTkanap dunan
KOAACKTOP Opacufa Kartra yyKyiia-
HUII coaup Oynanu, 6y ynapHUHT aco-
] CUU KaMYWIMKIAPMAAH XUcoO1aHanu.
byHuur oxubatuga MOTOpPHM Wura
10.38-pacm. bup dazanu xonnekrop-  TYWUKHPUIL Bd KOMMYTALIUA K1apoOUTHa-

JIW MOTOPJAP YacTOTACHHM!: PU EMOHIALIIN. BYHllaﬁ MOTOPAAp

@ — aBTOTpaHC(hOPMaTOp BOCUTICHIA, KMYMK 10KJIaMafa MLIra TyIiMpuica
6 — peaucTop 6UNar KywWTaHHUIHK ’
{3rapTUpHUG pocTaaul. yaap 4aCTOTaCHHHUHI xaamaH TalllkKa-
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pu opTUO KeTHll xaBdu xaM OyVnagu. HYacToTaHW KCHI MUKECAA poCT-
Jai MMKOHU Oopiurn cabadan Oup daszanyu KoJUIEKTOPIKW MOTOpIap-
NaH TypMmytl Ba uuitad gyukapuuyia kedr douaaianunaau. bynjail Mo-
TOpAAp BJAEKTP TPAHCIIOPTHIAH XATTO Y3rapMac TOK MOTOPJAPHHM XaM
CHUKUB YHKAPMOKIA.

10.20. UunykruB Ba ¢aza pocTiaaruyuiapu.
Yu ¢azaan HHIAYKTHB POCTIATHY

DJACKTP UCTEBMOTUMAAPHUTA OEpHAAMMIAH KYUTAHMIIHH CHATHKKH-
HA pocTiab TYpMILI y9YH UMHIYKTUB POCTIAIrMY Kyinanunan. MHaykTus
pocTiarky ach poTopu UepBAKIIM y3aT™Ma OMIaH TOPMO3MAHUO KYH M-
rat Gpasa pPOTOPJIK ACUHXPON MOTOPTra anTuAanK. ByHaa Kysranmac xosar-
HATW CTATOP HYJFAMUHUMHC DowMra 5aeKTp TapMoruaan yarapmac U,
KysnaHuu Oepuan0, YHUHT OXUPHAAH DCa POCTAGHYBYM KYWIAHUIL OJIU-
Haau. Yepssikan yzatma OujiaH OypHAHLI HMKOHUTA 2ra OYnras portop
dysiraMura xaMm kywianuui 6epunaam (10.39-pacm, a). Porop vyaramura

4 a) ' 6
8 fl' r \\\ i
. ” @) \ £
al & £z Q A } P
jv) (o)
g § \\Qz U, /’ b
£ a N i// 4% 4 %
S R

1 L l i i 360"
0 60 120 180 240 300  ol(tpagyc)
&

10.39-pacm. MuaykTue poctharny:

U .
G — YNAHHW CXEMACH; 6 - BEKTOD THArpaMMacH; # — Uz = f (@) 3rPH YH3HFK.

!
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Gepunrad yu ¢hasaiu TOKAaH aiIaHyBYM MArHMT OKWM XOcua OYauo0,
YHUHT TaAhCUPUAA CTATOP Ba poTOp dynramaapuaa £, sa £, 3. 10. K. nap
xocus 6ynanu. Jemak, MHOYKTUB POCTIATUYHHUHT YuKMmaaru U, Kyu-
navuir U, Ba E| TapHUHT TCOMETPUK HUFMBAKNApUAAH ubopaT (IO 39-
pacMm, ), AbHH Uz = U, + E 6ynann. 10.39-pacM, 6 1a UHAYKTUB pOCT-
JartuHuur 6up daszacura Teruisv BEKTOp AMarpaMma KypeaTusiraH.
CTatop Ba pOTOP YYIFAMU YKJIapUHHHT (Ha30Aaaru XoaaTH Moc Oyica,
yi1apaa xocui 6yaran 2. 10. K. E Ba E, 1ap a3za 6yiHuva Moc. suiid Oup
TOMOHFA Hynaaranw O¥iaau. bynaa U, HUHT MakCHMan KMHMarH 0n-
HuO, potop 180 onexTp rpaaycra Oypuarauaa sca U, HUBD MMHUMA
kuitmatu oaunanu (10.39-pacsm, 6). Potop a anckTp Gypuakka Oypui-
ca, U, nnur kuiimat OA = U Ba AB = E BEKTOPIAPHUHI HUFUHAMCH
GuaH anMiiaHanu. Jdemax, pO’lOpHMIlI‘ 36() 3JEKTp rpaaycra dypunara-
Huparu £ Ba U, BEKTOPAapUHMHT OXMPH A MapkasgaH BA paauycu

OunaH umaMiral aigaHanu ndopanaiau. 10.39-pacm, 6 na Y% = f(a)
3rPH UU3UFU KYPCATHITAH. v

U, xyunanuwuuvnr dasacu U, Hukupan dapk Kuaranu cababnu
(10.39-pacM, 0), UHIYKTUB pocTiaruuHdu rtpanchopmartop HUnan na-
pajnei yhad vumarvdin MyMKUH JMac.

buznuHr caHoarumuz Kyssatu 1000 kBA mau opTHK IOKOpH Kyuia-
nuuiy (10 xB raua) MA-195 tunuaard xamaa xyseatu 100 k BA rava
6yuaran nacr kyynanuwnu AM-61 sa AM-62 TUnMaaru MHIYKTUB POCT-
Aaruysapim uukapaad. MHIyktus pocmiarmunap, kKynuH4ya, aadopato-

S e Y

™ NS

Y,

pomop

cmamaop

10.40-pacm. Pasa poTOpAH ACHHXPOH 10.41-pacm. Maza pocTaaruyHAKD
MOTOpAaH MHAYKTUB pOCTAANTHY CH(]J‘-!TH.II‘J YJartil CXeMacH.
(boi'manaumu CXeMAacCH.
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pHs BA aBTOMATUKAAATH CXCMasiapaa KyuJauuIHU CUUIMKKMHA POCT-
Jaul yyyH KYJaaHuaaju.

HuaykTus poctiaruy cudaruaa aMaiga, KyiMHys poTOpH TOPMO3-
Nanud KyHuarad $asx poTopau acHMHXPOH MOTODR uiaatuiaan. byisa
poctiaanysuu U, KywiaHuin porop uyiramuaan omunaan (10.40-pacym),
YHHHE MUL1all MPHHUMIIKM 3aBOJIA MAXCyce MUUIaHrad MHAYKTHMB poCT-
Aarvuaan gapk KuiMaiay. bup ¢asaid MHAYKTUB POCTJIaruy Xam Top-
MOZTAHMO KYHUITaI aCHHXPOH MOTOP/AH SCATAIU, AMMO DyHIait Kypui-
MajIap aMaiaa Kam yupaitagu. Maizd pocTiaarny XaMm poToOpH YEpPBSKIH
y3aT™a OWI1aH ropmosaanund kyiunran $aza poropiin aCMHXpOH MalliH-
HagaH ubopat O6ynaau. Byumai pocraaruy Owian poTop yyraMHAaH
OjiMHasnran Kydtadum U, asacuHu ctaTop uyaramMura Scpuiaiuran
U, azacura Hucbartan yaraprupuwiaan. Maza pocTarduimHr cTatop Ba
POTOP YYJIFAMIAPU JCKTP YCYJIOA ¥3APO YIAHMACIUTY OMIaH HHAYKTUB
pocmarpyaan Gapk kunaan. [0.41-pacmaa daza pocTiarMuHuHr yaa-
HUW cxemacy kypeatunrad. byua U, nuur dasacuuy y3raprupuin yuyu
MaxORMK BOCHMTACHIA Ky OW/aH €Ki MoTop OGMiaH poTopHH OYpHIl
kudos. Paza pocriarvyuaap aBroMaTHKa Ba ya4aun TeXHUKAcKaa Kymaia-
Hwiaau. busnuur canoarumus Kyssaru | kBA ®P runaarm xamuaa 7,5
Ba 15 kBA 6yaran ®PO tunmaru Pasa pocraarnuiiaptin uuad ynkap-
moxaa. PPO tunugary ¢aza pocraaruuiap poropuHg Oypuill xapacuu
31eKTp MoTopu Ownan Daxapusintum cababnv ynapiu macothapan dow-
KXpHUL UMKOHIH XaM Oynaan.

Ha3zopar casoiinapu

1. ACMHXPOH MOTOPAA AMNAIYBUM MATHUT MAHAONH KaHAQH xocun Oymaam,
YHUHT ali1alivil Te3IMru Ba HYHATHIUM KaHAal pocTaaHagu?

2. ACHHXPOH MOTOPNAPUHYN MUIAAW HPHILMARHY TYWIyHTUPHHT.

3. AcHHXpOll MOTOPIAPH TY3WIMILHIKM TYMIYHTUPUEHY Ba KHCKA TYyTalITH-
puaran xamua ¢aza poTopau aCHUIIXPOH MOTOPJIAP XAKHMARZ MAabJyMmMOT Depuur.

4. ACHMHXPOH MOTOPMIATH CHPNAIKIL TYWYHYACH XaKu/Ia ranupub Gepuur.

5. ACHHXPOH MOTOPH HOMHHAA TOKMHH anuigtain GhopMynacHin ¢3Miir pa
YILHHI MIUTA TYRIMPKHLL TOKMHM HOMMHANTA HKCOaTan Heya MapTa Karta OYau-
WKMHHA TYIUYHTUPUHT.

6. Kitcka tyrauitpuarad sa (asa poTopiH acHUXPOH MOTOPAAPHHH MILTA
TYWMPHIL YCYANapHHH TYMIYUTHPHHI.

7. ACMHXPOII MOTOPHM MIUrd TYIIHPHUI TOKHHHM KAMAWTUPHLI yCyapHin
TYILYHTUPUHT,

8. Acuiixpor MOTOpM adaauTHpyRYM MometTy dopmysacuiin Eamnr.

9. ACHHXPOH MOTOPHIIHHI MCXaHHK TABCUBHHM YHHUT COATANALITHPHATAH
(opmynacn acocuaa Xxuco6aab Kypuiiiu TYIIYHTUPUHT.

10. Acunxpon MOTOpUHMIIT KysBaT 8a doiaann vy KosddunmuenTiapu
Katigad avuxaanaau?
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X! OB, Y3TAPTTUYJIAP

11.1. YmMymnii TyuryHyaiap

DAEKTP BHCPrUICHHU OUP TypAaH UKKUHYU TYPra, sibHH, MacaiaH,
y3rapyBuaH TOKHH y3rapMac TOKKA €KUM Y3rapMac TOKHHM y3rapysyaH TOK-
Kd, KYYJIaHHID Ba TOK YACTOTACUHM €KM (ha3anap COHMHKU OUp KMHUMaT-
faH OoluKa KMAMaTra alaaHTupn®O OepyBuM KypuiManap y3rapTruyiap
aeinnaan. Hly cababnu. OyHnoait KypsiMalapHUHT MYNXAIAHUILUTA
Kapab, TOK, yactora éxku (paza COHMHHM y3rapTruwiap 6ynaau. Ysrapr-
THYJIAp TYy3WIMIINra Kapad annaHyByu (37CKTp MAWIMHAAK) Ba KY3Fail-
Mac (CTaTMK), Y3rapTUPUAraH MUKAOPHUHT POCTAAHULIN €KW POCT/IaH-
macaMrura Kapab 6okapuiaaurad Ba GoruxkapuiaMainiras 6ynaam. Yara-
pyBUAH TOKHM Vy3rapMac TOKKa aljaHTupub OepyBYM y3rapTrud
TYFPUATMY, y3rapMac TOKHMW Y3rapyBuaH TOKKA aMIRHTUPYBYUCH 3Cd
MHBEPTOP AEUUIAAHN.

bab3n y3rapTruyiapHu TYFpUAArUy Ba MHBEPTOP CU(aTUIA XaM M-
natuul MYMKUH. MabiyMKu, 31CKTP 3HEPIUsicn OM3nar xamMma cTaH-
umsutapiaa wacroracu 50 repu 6yaran yirapysuaH Tox cudarnaa vuuiad
YUKapunaam. AMMO, JIEKTPOAU3, DJIEKTPOMETAINYPrus, TEMUP HVN
TPAHCOOPTH Ba Oab3W CTAHOKJAP 3JIEKTP IOPUMTMACKAATM MOTOpJAp, aK-
KyMyjisiTOp OarapeslapyHU 3apaaiawr Ba wy kabuiaap ydyyH ysrapmac
TOK Tana® KUAMHCA, JMEKTPOTEPMHUS Ba IOKOPH HACTOTIH 3CKTP IOPUT-
Ma MOTOPJApH YyUYH IOKOPM YacTOTanM TOK Tanab KuivHaaun. ABTOMArT-
AAIUTUPUIIraH ¥3rapMac Ba y3rapyBuaH ToK 3J1EKTP IOpUTMaNapiia TYFpu-
JIAHTaH Ky4YyJaHUUIM POCTAaHAaAMIaH OOUWKAPUAYBYM TOK Y3FapTruunap
Bd YACTOTACU POCTHaHaAMraH OOLIKAPHAYBYM HACTOTA Y3rapTruufiapu
KYAJAHWIAAU.

byHna# ysraprrduiapiad TabMUHAAHYBUYM 31€KTP MOTOPUHUHI Hac-
TOTACH KEHT MHUKECIAA POCTJIAHHUO, YHUHI MEXaHWK XapaKTepUCTHUKACH-
HU Tanabra MyBogHUK paBHLAA Y3rapTUPHIL WMKOHK Oynanu. ABTOMA-
TUKA Ba TYPAM Y3rapTruy cxeManmapuaa ¢haza COHUHM Y3rapTHPYBUU
KypuiMaaap xaM KeHr KY/TaHWIaau.

11.2. Tox TypH Ba 4acTOTa KHAMATHHH Y3rapTHPYBYH
3JEKTP MAIIWHA ¥3rapTruynap

JJIEKTp MaluuHa y3rapTruuiap, yMyMaH, aCMHXpPOH, CHHXpOH Ba
y3arapMac TOK MOTOpJapy OwlaH aiJaHTUPUIYBYM Y3rapMac €Ku yara-
pyBYaAH TOK MaluvHasapupad uopar 6ynaau. Typaw Kywraruiura ara
O6yaraH y3rapMac TOKHM OJIMILI YYYH MOTOp-reHepatop Aed atairau ar-
peratitat oHuananunanu. Amanja xeHr TapkairaH OyHpai arperar
ACMHXPOH €KUM CUHXPOH MOTOpP BaMra MydTa 6unaH TYTALTHPUIrad Ba
y OuMnaH aMaaHTUPUIYBYYU Y3rapMac TOK reHepaTopuaaH ubopatamp.
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S‘/3mpyn‘mn TOKHU y3rapMac
TOKKa alsaHTupuul yuyH oup
SIKOPJIM TOK ¥3rapTruiu ed ata-
JIYBUM Y3rapTruyd Xam KyuiaHun-
nann. S Kopb BajMra KOJLIEKTOP
Bd X@IKANap YpHaTWiTaH yarap-

Mac TOK MalllMHacuaad vbopar Ky
Oysran OyHaal y3raprruyaan .
uHBEpTOp cudartuna doiaia-
HUi xam mymkud (11 1-pacm).
Viraptru gxkopura yarapmac
ToK Gcepunca, y y3rapMac TOK
MOTOPH cudaTtHaa mnuad, yu-

Oypuak cxemacu GuIaH yjlaHraH 11.1-pacm. BHp SKOPAH TOK Y3rapTriy-
AKODPb YYJFAMH Ba yHra yjaaH- HHAT CXEMACH.

FaH Xa1Ka1ap OpKaIM y3rapys-

YaH TOK OJHHaAW. byHaa xaakaiap COHM OJIMHALMIAH Y3rapyBuyaH TOK-
HUHT ($asanap COHUra TEHI, HbHM MACAIAH, OATH (DA3dIn TOK OAWII
YUYH SIKOPL BIMTA OJATUTA XATKA YPHATHIN J03UM Oynaau.

Arap y3rapiruy XaIKGIIpH OPKAIK HKOPb YyAFAMMIa Y3rapyBuyaH TOK
Oepunnb, MallMHa KyTOMra YypHaTWITaH KY3FaTUUI YyJFaMura yarapmac
ToK Gepunca, y Xonu1a MalHHA ACMHXPOH MOTOp cudaTuaa airaHud A
Ba B uyTKanapnaH y3rapMmac TOK OJIMHAIM.

V3rapTrnuHu cHHXpot MoTop cdaTHaa LA TYIUMPHLL YIYH YHHHF
KyTOAapura KMCKA TYTALUTUPWITAH YYAFAM YPHATHITAIH.

bup siKopaH TOK ¥3rapTruu, acocaH, y3rapyBuyaH TOKHM y3rapMac
TOKKAQ aiIaHTUPYBYM TYFpUaaruy cudparuna keur wiatunaay. byunai
Y3rapTruyaH ONMHAAUTAH Y3rapMac TOK KYWI1aHWUIMHU POCTaAll Y4yH
XATKAIAp OpKM OepuiaauraH y3rapyBuaH TOK KYWIAHWHIMHU aBTO-
TpaHcpopmaTop €KM HHOYKTHB pOCTiarvynap OGuiaaH pocraall 103UM

. sin” "
Oyraan. AMmo Oynna xam Uy = - ﬁm = U, Oyaranun yuyyn Ky4aaHUIUHU
KEHT MHKEcna poctnad 0ynMaiinu. By 3ca y3rapTrudHuHr acocuil Kam-
YMAMKIaApUMaaH Xxucobnanub, nura TymmpHi XapaéHHHUHT MypakKab-
JIUTH 3Ca YHUHT sHa Oup kKamunauru xucobnananu. Uly cadadbnm OyH-
Al y3rapTruyaapaal kam dounanaduian.

INCY-5 Tvnamn yacrora y3raprray

Knnox, xyxanuruaa, kynuiua TTCY-5 Tvrm 1actorta yarapTrud-
naH dounananunanu. bynunait y3raptruy yactoracu S0 repuuiv 3nekTp
TAPMOFMTA yAaHTAH ACMHXPOH MOTOpP OMJIAH aHAAHTUPUIYBYK CUHXPOH
reHepatopuaan ubopar 6ynud, Oy reuepatopaaH wacroracu 200 repi
oyaraH yarapysdaH Tox onuHaau. CHHXPOH I'eHepaTOpHU KY3FaTHII YUYH
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11.2-pacm. [ICH-5 THILIN HaCTOTA Y3rapTiHIHHIT CXCMACH.

Maxcyc y4 UYJAFAMIM MYbTAMMUIALITHPYBUM TPaHC(HOpPMATOpAAH Tab-
MUHIIAHYBYM CEJIEHIMN TYFpHIardy Kyuanuwiaau. TpanchopMaropHUHT
OupnamMuyy / uynFaMK ACUHXPOH MOTOpPHHHI Oupop ¢a3acura ynaHras
OVaub, 2 Ba 3 4yNFaMIApK 3CA CUHXPOH IEHCPATOPHUHT CTATOP YYNFaM-
aapura KeTMma-keT yinaHagu {11.2-pacm). TpancdOpMaTOpPHUHT 1011Y3
CXeMACH OMNaH YJIaHIaH MKKWIAMYM 4YjIFAMUAAH OJMHIAH NacT Ky4yjaa-
HMILU CeNieHNU TYFpunarnura 6epunaau. JleMak, CUHXPOH TreHepaTopaa-
I'¥ I0KJaMa TOKMHWUHE OpTHO Oopuinu busaH TpaHCGHOPMATOPHUHT 2 Ba
J yynramaapuuary Tok Xam kynasiad. Hatuxana cenenau tyrpuiaruyra
Oepuaaamrad KyuwlaHMIU Ba, JEMAK, TEHEpATOpP POTOPWAAH YTaaural
KY3FaTHIU TOKHW XaM Kynasijim. KOknama kynaiuuim Ouian Ky3FaTMLI TOKU
XaM Kynaiuuwm cababnm CMHXPOH [EHEPATOPHWHI KYWAaHUIUW y3rap-
Mac 6Yaub, GepuiiraH KUHMaTaa CakjaHalHM.

V3rapTruy arperaTuaru acMHXpoH MoTop 6up XydT KyTO, reHepa-
TOp poTopM 3ca TYpT XydbT Kyrdra xucobnanranu cababny reweparop
cratropuian 200 [ 4acToTanu 37€KTP TOKU OJMHALM. XaKUKATaH, re-
HEpaTop poTOpH n = ﬁ?)j = 60i50 = 3000 :”:]‘I yacToTa OunaH ainaHTH-

puiaca, y Xoina CratopaaH OJMUHAAWUTAH 3JIEKTP TOKMHWHT 4aCTOTACH

[ = ’é‘é’ = 4%%99- =200 T 6ysaamu. Homunan ok1amaga acHHXPOH MO-

TOpAAry cupranuin cababny y3rapTruyaaH OJWHAAMIaH 4acToTd KMH-
maty 200 'y amac, banku 194 T'u ra renr 6yaaan. [TCYH-5 tuam yacro-
Ta y3raprryuyHuHr KysBatu P =5 kBr1, doitnanu v xodpduumueHTH
7 = 0,75 OynraHga OKNAMAHUHI Y3rapuliMra KapaMal reHeparop xyu-
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aHMHWK, aBTOMATUK pasuwiaa, SepuaraH 240 BoabTra TeHr 8KM yHra
Hucbaral =(5+8)% apkuna cakjiaHaau.

MCY-5 vnau vactora ¥3rapTruygaH >AeKTp appa, 1ekTp 6yraruu
Ba 1y Kabu k¥ acbob MOTOPAAPUHHUHT IOKOPH HacTOTANM JIEKTP DHEP-
rusicy Owiarl TabMUHAAINAA doRAANAHUAAAN.

W-75 THILIM ACHHXPOH YacTOTA Y3rapTruy

ACHHXPOH YACTOTA Y3rapTruti XydT KyTh1ap cotin p = [ OyaraH acuH-
XPOH MOTOpM BMNaH alNaHTUPUIYBYHY XyhT KyTOnRap coun p = 3 Oyarad
(haza poTOp/AM ACHMHXPOH TeHepaTopaaH wbopar 6ynub, yHaan Moanap
KYHMHU KUPKYBUM MAlUMHAIAPAA KY/UIAHYBY Y JIEKTP MOTOPUHM KOKOPH
HACTOTAIM DJIEKTP 3HEPIrUAcH Ounan TabmuHIaWAd oljanaHuaany.
Y3rapTruyaard MOTOp Ba [€HEPATOPHUHT CTATOP MYJFaMmiapH 4acToTa-
cu 50 T'u, kywsanmmu 380 B 6ynran »mexTp Tapmorura |1.3-pacmaa
KypcaTHiral cxeMa acocuia yaaHaan. OyHa MOTOp Ba I'€HepaTop cra-
TOPAAPUIA XOCHJT OYNYBUM MACHAT MARAOHJIADM KapaMa-Kapiiv TOMOH-
napra aaaHnb, reHepaTOPHUHI POTOPH 3AHXUPHUAAH KywiaHuiuu 36
BObT, uacToTacu sca 200 Ty O6Ynran y3rapyBuyad TOK OAMHAAU.
XAKHMKATaH, CTATOPHUHT MArHUT MaliaoHra HUchaTaH TeCKapu TOMOHTA
aitnaHaéTral reHepaTop poTOpMAA XOCHJ BVIraH 3. 10. K. HMHI 4acTOTa-
¢y KyWHuaru udoaanaH aHWKIaHAOU:

= £
Oyuaa f, — renepatop poTOPHIArH 3. 10. K. HUHT YacToTacH, [1L;
J, — anexTp TapMoruaary wacrota, I'u;

n, — reHepaTop POTOPUHMNHT AMTAHMII YACTOTACH,

ann
MHH

~ 5808, 50ry

Momop eeHapamop

11.3-pacM. M-75 TMnuI® acCMHXPOH vacToTa Y3rapTruuutiHr
NPUHIIATINAN CXEMACH,
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n, — TEHEpPATOp CTATOpPWlaru ailjl1aHyBUYM MATHUT ManLIOHHUHT
aitn

M#H ~

2
alJlaHWiIl YacToTach,

Aemak, 21eKTp TapMoruaarn vacrora f, = 50 I'u 6ynca,

= f M*m g 30001000 )
fz fl " =50 1000 200 T 6ynaam.

Lynaan xuamd, XyH KWPKYBYM MAWIMHA YYYH CUHXPOH TE3IUTH
"= 607 _ 60-200 _ 12000 a . . _ oo
( v Kywlanumy oca U= 36 B Oynaran, sSnHH
I0OKOPH TEIMMK Ba MACT KyWIaHUILIM acHMHXPOH MoOTopaaH oiixana-
HHUO, Oy ac6oCG orMpauruuu 1,75 Kr rada KaMaWTHPUIITA IPUUIMIAH.
Kehuuru nattiapna, donaann vl Kosh@uumeuTd HUucbaTaH KUUUK,
Hapxu 10KOpu, rabapuTu kartra, Wialnl WUIOHWIWIMIY nact 6yaran
2MEKTP MaliMHA Y3rapTru4yjIapHy MOH Ba ApUM YTKA3ruuau acbobnap-
AAH TALIKWJI TOTITaH CTaTUK Y3rapTruwiap OuIaH cuKub YMKApUIMOKAA.

11.3. SIpum §TKazrMyam CTATHEK 4aCTOTA y3Iraprruuniap

CraTvk y3raprrruiap OunaH TaHUWMILLAH WJITAPU SPUM YTKasIvu-
JIADHUHT TY3WJIMUIM Ba XYyCYyCHUSITNIApMHU OMp 03 3cra onaMus.

SApum yrkasruy 1ed coiMUITUPMA KAPLIMINTKH MeTaUTHUKWAAH KaT-
Ta, aMMO IU3ACKTPUKHUKHKAAH KHYHK O¥AraH KarTuk Xucmra alTuna-
ay. CoaumurtupMa KapuwnavK 3Ca XUCMHWHT TY3UIULUM, ShHU aToMaa-
I'M 3JeKTPOHIAPHUHI XOMJIAHWLI CTPYKTYypacHra OOFIMK Oynamu.

Mabaymku, KaTTHK XHUCMHUHE Xap OUp aToMu mychaT 3apsiiira sra
OyaraH sApo Ba YHUHr aTpodMia KaTTa uacroTa OwiaH adnaHaumMraH
Manduit 3apaaauM anekrTpouaapaad ubopat. by snexTpoHnapHuHr s-
pora gkuH OynraH opOuTanapia XoHaalraHaapy sapo OujlaH Maxkam
OOFnaHTaHy yuyH YHIAH Y30Kalla OAMaian, Y30K/1aru1apu, SbHU XUCM-
HWHD BAACHTAMMMHM ndopanaiaranaapu sca siapo 6unan Kydcus 6or-
JaHraH;uru cadadnu MabayM 1IApOMTA], MacajaH, UCCUKJIMK IHEPrusi-
CYIHMHT TAbCUPUIA YHIAH OCOHTMHA Y3O0KJIALIUILMA Ba XaTTO YHIAH ax-
panub 3pKWH 2eKTpOoHAapra adiaHud KOAMLIM XaM MyMKHH. Yl
xapoparuaard 1 ¢M® MUcoa spkuH dsekTpoHiap couu 1022 6yiaca, aHr
KV MILIATHAYBYM FCPMAHKI Bd KpeMHUI sIpHM YTKasrnyaapuaa 10°+ 10!
OVnamu. Arap apuM VTKazruy TapkuOMra BajeHT IACKTPOHIAPH COHHU
bouikaya oynran GupukManaH OUp 03 KUPUTHACA, Y XOJ4a YHUHT YTKa-
3YBUAMHJAMIUIN aHYA Y3rapTHpUll MMKOHU ONMHAAM. XAKMKATaH, arap
TO3a repMaHui KPUCTATM OJIMHCA, YHAArM 32 Ta 3j1eKTPOHAAH TYPTTacH
BaJleHT/IM OYAuD, yrap XaM KosajieHT GoriaHnw cababau ¥3 opburaa-
pyilaH y3okjama oiMaiaunap. Tosa repMaHUH KpUCTANU/AA 3PKUH X0a-
TUJATH BAJIEHT MICKTPOHJAp OWIMAraHAUTU YYYH YHU IU3NEKTPUK EKU
30 sTop Aed atanaan. KosaneHT boFManuIl eh BaneHT JIEKTPOHIAp-
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HUHE KYIUHW ATOMOArH 1Y CHMHTApU 3JeKTPOHJIAp OunaH OOFiaHuiLIa
6yn1ub, ynap Ouian OUpra xapakaThaHyiiMra aiTuiaaam. Arap repMaHum
KPUCTAAUTA 5 BAACHTAW CYPbMA KOPHIIMACH KUPUTWUIICA, Y XO/ila Ba-
JIEHT 3JIEKTPOHIapAaH OUPU KOBATEHT ajloKara ara OyaMan, 3pKHH X014
Konaau. Harvxaga repManuid AM3JeKTpUIM SIpUM YTKasruura ainaua-
au. Kpucrann xonaary OM3NeKTPHKKA KYIIMAUO, YHAAH IPKUH 3NEKT-
POH XOCHA Kuaauran OMpUKMA, MacwiaH, CypbMa HOHOP Ael aTajanu.
JoHOp OMpUMKMaNY SspuM YTKa3rMa A-TUILINA SIPUM YTKa3ruy OCHUNAIN.
Arap repMaHyit KPUCTATIUTA, MACAIAH, YU BAACHTIU MHAMI OUpHUKMacH
KUPUTHICA, Y X014 UHAHWIT aTOMU Y3UAATH BAJICHT 3JIeKTpOH1ap 6uaan
yu Kyt KoBaneHT OOFjIaHu XOocua Kuaanu. byHma wHaumit aromu
TYPTHHYU XydT KOBANEHT OOFAAHMIUTA CTUIIIMAraH OUP BAJICHT 3/IEKT-
POHHH KYUIHKU FepMaHyvil aTOMUAAH TOpTHO onaau. [epMaHui atoMu-
0ard BajIeHT BAEKTPOHAary 6yiiad KonraH Xol Teluuk aedunanu. de-
MaK, TEUIMKHHU MUKIOD XUXATAAH 3MeKTPOH 3apsAanra TeHI, JEKUH MYyC-
fart sapspra 3ra OYnarad 3pxun 3appada e atam mysmxux. Hlynra
OWHOAH, TallKK DAEKTP MaWAOHH TabCcHUpUila OV TEHIUKIApHU MAWIOH
TOMOH CHILXKHTULY MYyMKMH. TelunMK YTKA3yBUaHJIUKIW XOCHA KU1 -
raH OUPUKMA, MacaTaH, MHAMN aKleNnTop

Aenuianu. AKINENTOPAA SIPUM YTKA3[Mu- Tgcun,

HU 3Ca p- TUIUIM APUM YTKA3ruy Aciuia- p | [ n

aun. WyHgain kuaub, repmaHuiira akier- FRTY o e

TOp KMPUTWATAHIA YHIAIM DJIeKTp yrka- 4@ LS L i

3YBUAHIUMKHUHI MUKJIOPU Ba HlIOpacH LRSS Rk

y3rapaiin. p-TUILTH SiPUM YTKA3THUHMHTE OY

XYCYCHATH ABTOMATUKA YUYH 5HTIW achob- P n

Jap apaTuiiaa Xyjaa KaTTa axaMusTra 3ra. -—F | O—
Arap TepMaHUH KPUCTANUHUNT OUp 5 ®lo

TOMOHUTL JOHOPAY BA HKKUHYU TOMOHU-

ra akuenTtopan GMpukManap KUpUTHICA,

y X0i4a p-sipuM YTKa3rHyAa Telukiiap- "J,IL

HUHT, #-ApUM YTKA3THYAA 3Ca, HIEKTPOH- Unmecs.

JapHUHT Kynnad tyistanuiun cadbabau P

TCIUMKIAPHUHT P KUCMIAH /1 Ta, 3eKT- @— | —0O

POHJIAPHUHT 3CA TECKApW TOMOHTa And- @ o

dy3usicy bowradaam. LlyHra kypa, p Ba 8

N MaTepHAIapUHUHT 6Up-Oupura Tyraus-

raH XOHMIa TEWHK Ba 3IEKTPOHJIApIAH , *JI b

KOOpaT I0NKA KaTaaM xocun oynaau (11.4- Umiapu

pacM, a). by katnaMuuHIr xocua 6yamwu

OuNMaH YHUHT Tabcupuaa audpysus xa- 11.4-pacwm.

paeHu ¥3-yauaad tyxtaiau. LyHra kypa, K - - p-nt YTHUHUKE CXCMACH!

6y}um 66pKP{TyB‘lH (TYCHK) KaTiaM €Ku p- R ”Tg’zzi';;“ ;"i“@:ﬁ:";f{ﬁ;l“

n YTHII AeHMAaAU. Arap TOK MaHOauHM CXeManapH,
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p-n yrrwira 11.4-pacum, 6 nary CHHrapy ylaHcea, y Xoiuaa TelunK Ba lex-
TPOHJAp TOK MAHOAUHUHT TypAW KyTOAapu TOMOH CWIDKMKH Goliaiiau.
byuna p-n Yy1uUliary ToK Xocus KWIAAUTaH 3appavalapHuHr KaMann-
iy cababnu, TYCUK KapUIWIMIK Xy/1a XaM KaTTa KuiMmatra ara 6ynub
xkoaaau. Llynra xypa, Tok ManGauHUHr OyHAal ylaHKIUK TECKApU ya-
nui geiuiiagn. byHaa Teckapu Kyus1aHML UnCK KMiMaTy katra 6ynu-
ura KapaMai, TYCUKIAH XyAa XaM KUUUK KUAMATIK TOK yTaau. Arap
TOK MaH0au p-pu yruwra |1.4-pacM, 6 naru CUHrapu yjnauca, y Xxojaa
TEUIUK Ba 31EKTPOHIAD TYCUK TOMOH CHJIKUMAW. bynna TYcuk YyTKasys-
YAHAUFMHHUHIT KHHMATH KECKWH PABHMILAA KYMasad Ba Wy cababan OyH-
At ynaHuil TYFPH yianuiu gedutaay. TYFpu ylaHMumaa TYFpU Kyuna-
HHUIII U , KHEMATHHWHT KHYAK OyiuiuMra kapamai TycuxkaaH yrauau-
raH mmmur KUHMATU HUXOATAA KaTTa OVINIIA MyMKWH. p-# YTUILHM
Oup TOMOHJIAMA YTKA3WLIl, SbHU BCHTWIbL XyCycusitu cababiau yHuaH
SApUM YTKA3TMunu Tyepunarny cudarnia GonaasaHKUI MyMKHH. Yara-
pPYBUYAH TOKHM Y3rapMac TOKKa aiJaHTHpHO Oepaaurad sipuM yTKasruu-
JIM UKKY JIEKTPOWIM acbob (nuon) — TYFpunardy aed atajianu.

Canoatna KeHr TapKairal sipum YTKA3rHuay OUOAAapHUHT lapa-
METPJAAPH KYWUAATH XaABanN1a KCATUPHITLaH.

[ BenTue Typaapu
[Tapamerpaap
cenen FEPMAHHI KPEMHHH
Tox unuru [ _;} TAOMMIT COBUTIHANILAA. 0,7 40 80
A
MaxOypuit coBuTaIMLLAL . . . . . L L L. 0,2 100 200
Teckapu kyunayuw, B . 25+45 100+150 400
Huriaw XapopatHHUHR Maxcuman Kun-
MaTH, rpag . . . 85 70 150
Doiiany v Koxbdmuncum % . 92 98,5 99.6
TYFPU yIaHHWTA TETULLAN p-#1 YT MAATH
KYYMaHHIIHUIT nacandinm, B 0,6 0.5 1,71

11.5-pacmia sspuM YTKa3ruyau AMONHHUHI 3KBUBAJIECHT CXeMacH 8a
waptau denarucu Kypcatuiran. bynaa R, — apuM yTKasruuHuHr p Ba n
KMCMIAPHAATY YMYMUHM KApUWiMAKK OYninb, yHUHT KUitMaTh TaxMHUHau |
OM ra Tenr 6y1aan; R — TYFpU Ba TECKAPU YIaHWWIIAPAA TYPAN KUM-
Martra sra Oynran p-n Tycuk Kapuinnurd, C — Teckapu ynaHuiaru
TYeuK curumi. LHaptau OearuHuHr YYKKM TOMOHU BEHTHAHMHT YTKa-
3yBUM TOMOHM XUCOOMaHaAU. Arap sipuM VTKasrWuiy OIMoAra 1Kopuaa-
CH KaABaaja KYpCcaTHUAraH HOpMaJ TeCKapy Ky4wlaHWllgaH KaTTapok Ky4-
naHuw, seHu U Gepuiica, y Xo1a KY€ 31€KTP MaiIOHU TabCUpHaa
KOB&JIEHT OOFTaHULILIAP/lary 3eKTPOHAP 3PKUH XOnaTra YTHO, TOK KU~
MATHHUHT KECKMH KYnaWMiuM Ba, AemMak, “TeliUanIl” XOOAUCACH COAMP
OYyIuIuUM MyMKUH. X03Upru naitaa, caHoatumus 350 amnepra xuco0-
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JIAHTAH IeépMaHUul TMOMTAPUHU Y3/1aLUTH- R

pub, 1000 amnmepra XxucoOAAHTIaHUHU

V31aUITUPMOKAA, KPEMHUH BECHTHIIAPH-

HUHT 3ca, 1000 amnepra xucobaanranuHu

y3namTuprad. bywaai BeHTUNAQpPHU KeT- 4 Rr
Md-KeT Ba rapajien yiad, dOMTTa sipUMm
AABPAM, UKKWTA SIDUM JAaBPIU, KVIIPUKCU-
MOH Ba BUp xaMaa Kyn dasuid cxemanap-

fa XKyda KaTTa KyBBaTJW TYFpUIarudyiap M@
spatuiarad sa sipatuaMokaa. CaHoaTumus

repMaHMid Ba KPEMHUH BEHTUJAAPH 4co- (1 Senaca. S N
cuaa Tok Kyuu 100000 amneprata sa Kyu- mm‘mf:":{cr";'("’:1‘;:13';"3;;:;‘:'"
NaHUIWM OMP HEYa MHUHT BOJLT OVnran BY WAPTAN BEATHCH.
TYFPUAATUWIADHU U120 YUKAPMOKAA.

Mwna vmosyaumvry, Goitnan viu KodOGUUUEHTUHUHT KaTTa 6Y.11-
LIM, TE3KOPAUTH, UXUAMIIMIH Ba €HTH/UIMTH €a0abau KpeMHUWIU SApHUM
YTKa3ruy TYFpuaardunap 6uaaH MOTOP-reHepaTop, CUMMOBNM Ba cefeH-
Y TYFPWIATHYAAD CUKMO YUKAPUIMOKLA.

11.4. TupHcTOp Ba THPHCTOPAH YACTOTA Y3rapTruy

KpeMHuU#it KpucTaiapuaan UOOPAT p-n-p-n TY3UAMIUAU GOWKAPK-
JyBYM AMOA THPUCTOP e atasanan. byHaait AMOAHUHT UKKM YETKH KaT-
NMaMilapura OMPUKTUPHIATaH 3NCKTPOMMAPHUHU — AHO/A Ba KaTod, W4KH
6a3a KaTnaMmaarucMHu GowkapyBuu asekTpon aeiunaau. 11 .6-pacmna:
a — THPUCTOP TY3W/IMLIM, 6 — YHUHT 11apTau Genrvucu, 6 — yaaHull
CXEMACH BA 2 — BOJIbT-aMIIEp XapaKTEPUCTUKACH KYPCATUIraH.

Arap aHof 3/MeKTPOAMra YHUHI KaToaura Hucbatan mycbar noreu-
uuan Gepuaran 6ynca, y xonna yetku J, Ba J, yTunnapaaru 3apsa Ta-
LIYBUMIAp TYFPU, MApKasuW J, nary 3apsa TallyBYMJIap dca TecKapy
AYyHaIMWAa CWIKMHAM. TUPUCTOPHUHT BOAbTAMIIED XAPAKTEPHUCTHKA-
CHHU TYPT KUCMAaH wbopar aeb kypcaTuwl MyMKuH, OyHaa: /- KUCM —
TUPUCTOPHUHT BEPK X0/1aTH; TUPUCTOPHUHI By X0/s1aTUIA YHAaH YTaau-
raH TOK TYCHK (FOB Katnaam) cababau Teckapu ynaHum (4- KUCM) naru
TOK CHHIapM KMYMK KMAMATIU OYiaam. AHOA Ba KaTOM OPACKIAIN Ky'-
NAHNW KMAMATUHUHT OpTHMO OOpuliM OuAaH MapKa3ui YTUILLATM TOK
KMAMATH XaM OpTaay Ba, HUXOST, KYWIAHUIMHWUHT U, ... KuitMaTiaa Map-
KA3MH YTUIL J, HUHT TeWWIMIIKM cababau TMPUCTOpAaH YTaauraH TOK
KMAMATH ¥3-Y3UAaH XapaKTepUCTHKAHUHT MKKHHYH KUCMU OYitua op-
TUO, CYHIpA YHMHT y4MHYM KUCMMTra yraam. ByHaa Tupucrop ouunran
xucobsianaan. OUnATaH THPUCTOPHUHT MUKU KAPNIMIMIM XKydd XaM KH-
YUK OynranHnaury cababny yHAAH YTaguraH TOK KMMMAaTW KaH4a KaTTa
OYyAMIIMARN KATBM Hazap, XOCUN OGVaaAuWran Ky4djaaHUII nacaduiiy
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11.6-pacM. Tupuctop:
a — TYIWAMUIM, 6 ~— WapTay OeATucK; 8 — YRaHUII

CXUMACH; ¢ — BORLT-AMNEP XApAKTEPUCTHKACH.

AU =1+2 BOAbTAAH OpT-
MaHaM. Arap aHoara MaH-
dhui noteHunan depusca, y
XOJda YeTKU p-a YTUULIAp
TecKapy yjaanuura sra oy-
nb, TYcuK xocus1 6yaanu sa
HATWXAOA XapaKTepUCTHKa-
HUHT 4-KMCMU OJIVMHANU.
Arap THUPUCTOPHUHI Oolu-
Kapuill 3JIeKTPOJIMIa, YHUHT
Karoaura wucbaran Mycdar
NoTEHIMAA Bepuacd, y Xoi-
fa Mapkasui yruun J, Huur
“TEUANIIN” KAMPOK Kyu-
JaHrIapaa coaup oynaau.
Hemax, Gowkapuul 3aeKT-
POAMAAH YTaiuraH TOK Jg
KMIMATKH Ba YHUHC (pa3acu-
HW y3raprupuul Ounav TU-
PUCTOPHUHT QUMM Xapa-
€HUHU, TUPATPOHAATU CUH-
rapu GoWKApHIL MYMKHH.
Arap 6owxapui TOKM /
(ha3acMHW TUPUCTOP TOKH [
ra Hucbatad 180° rauva
y3rapTUpHIL MyMKUH 6yica,
y XONA4 HoKIaMafaH yraau-
ral TYrpuiaHrai TOK KHH-
MAaTHHU KaTTa AMala3oHia
poCTaAILl UMKOHHM ONMHAIH.
11.7-pacmua Holukapuiu
3neKkTpoaura Gepunanuran
I, Toku (asacuHu, sA'bHU
TUPUCTOPHUHT OYHJINLI
Oypuary « HU y3rapTUpulu

Ounad yHAAH YTaauraH Tok [ KUAMATHHUHL WTPHXAaHraH 103a 6yiinya

POCTNAHUILIU KYpCATHITAH.

TUPUCTOPHUHT OMMK, STbHU TYHMHIAH X0JaTuaa OOlKapHIU TOKH
I. =0 6y11b Kojca xaM, ¥ Y30K BaKT OYMKJIHFWYA KOMULIH MYMKHH.

IlyHra kypa, GOLIKApUil 3MCKTPOAM JAHXUPHUAATH KMUUK KUHMATIM
CUTHWI OUNAH OYMK, XONATA’MM THPUCTOPHH OepK xoaatra yTkaszud 6ynmaii-
an. QOUUK Xonargard THPUCTOPHM aHOA 3aHXUPUAALH CUTHAT OMNaHruHa
DepKUTUIL MYMKHKH, Oy 5Ca YHUHT KaMuWInrd xucodnaaHaau. Tupucrop-
JIAPHMHT KyBBaT OyfiMuya KyuyalTupuiu KoahPUUUCHTIAPDHU Xyla KaTTd,
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spid k= 10+10° 6yaann.
MacanaH, ToKk Maubangaru
3. 10. K. £ =300 B ga Tupuc-
TopaaH yraétrad 1ok 100 A
6yaca, y xoa4a oKiamagary
Kyssat P =30 kBt 6ynanu
(arap TMpUCTOpIAP/IATH KyB-
BAT HCPOPUHU, YHUHI KUH-
MATH KaM OYIraHAHIM yuyH
xucobra onuHMaraH 6yaca).
bynna THUpUCTOpHU OUHK
X0JIATra YTKa3uUl yuyH Tax-
smuiart 0,15 Br Sourkapu
KysBaru P, tanad kuinna-
au. Arap £,= 0,15 Bt 6yaca,
TUPUCTOPHUHT Ky4aiTupuul
koapduimenTn Kk =2+ 10°
6ynann.

Cratuk y3raprrudnap
UYKUAA 3HT UCTUKOOJITHCH
KPEeMHUHIN BOILKIAPUTYBYH
avon (TUpUCTOp) 1ap aco-
cuja SIPATUATAH 4acToTa
yaraprruy xucobnananu.
11.8-pacmaa yactoTa yarapt-
THYapuiaH OUp TYPUHUHT
Ty3uJIMLI CXemacu Kypca-
tuarad. bynaa 6owkapuna-
avras Tyrpunaruy 57 opka-
ay Bepuirad vacroragaru
y3rapyB4aH TOK Ky4laHHIUH
ypTaua U, kuitMatu poctia-
HaJAUraH TYFPHIAHTAH Ky4-
JTAHUIUTA aURaHTUPUIAJIU.
Tyrpunanran U, Kyusannii
MycTaKu1 uHBepTop MH ra
y3aTWIMO, Y OPKaiu 4acTo-
T4ACH POCTIAHALMTaH y3ra-

YV

IMM

L1.7-pacm. Tupuctop omtanig Oyuard o HU
VIrapTHpuL 61aaH YHLNIL YTaguran TYFpUIaHraH
TOK KHHMATHHM POCTAAIN,

f:consf 5T

P

4P, My F-pocm.
Y,

f*'»:‘{

11.8-pacm. Tupncropay vacToTa ¥3rapTrHiyHHHT

TY3WIHM CXCMACH.

11.9-pacm. bup dazanyu MycTaku;1 uHBEpTOpP-
HUHT TPHHUMNHAA CXCMACH,

pyBuaH TOK Kyunanuiun oavHaau. (10.38) udonara OGMHoan uvactoTa-
HUHF Y3rapuiin Oundn KyWIaHUILHM XaM MablyM KOHYILAA Y3rapTUpuLl
3apyp Oyaranu yuyn MH ra 6epunaamrad U, HUHT KMHMaTty pocT/iaHa-
auran 6ynuiiu kepak. LyHuHT yuyH xam 1 1.8-pacMaary cxeMaga TYFpU-
garuy cudatuaa 6olKapuiyBuM TYFpunarmyaaH dongananmarad. UH-
BCPTOP OPKAIK UCTEBMOAUMIA YACTOTACU POCTIAHUO TypuUIaauraH Kyu-
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naHniu 6epuaaan. 11.9-pacMia KeHr tapkairad 6up ¢asanu MycTakui
MHBEPTOPHUHI cxeMach KypcaTuarad. Huseprop cxemacu tupuctop T,
Ba T, ctaTuk konpexcatop C, tparcdopMatop 7 8a TEKUCIOBYN poc-
cenb L, nan ubopat. byHaa koHaencarop € OMAaH TOK KOMMYTALMUSCH
TABMUHNAHWO UHBEPTOP Ba I0KITAMAra PeakTHs KyBBAT OEpUIalM Xamia
U, HY 10KOPM TapMOHKRKAAPAAH TO3&TaHA/M. TOKHM OUp BCHTUNAAH
MKKUHYHUCHIA y3aTuil XapaéHU TOK KoMmyralusicn ned ataiaau. byH-
12 KOHJEHCATOP OPKATH KOMMYTAlIMSAaHyBYM MHBCPTOPHUHT TalLUKM
y3rapyBuaH TOK mManfaura sapypusru Oyamaiau, L, apoccean Ousiau
3Cd MYCTAKWI MHBEPTOpIa Depuiagural y3rapmac TOK KMHMaTu TeKuc-
SIAtafM XaMla KOHACHCATOP OMIAH PEeAKTHB KYBBATHWHI Y3apo asiMma-
WHHKUO, KOHAEHCATOPHUHT HOPMAJT THAPOUTIA 3apSaUIAHKO TYypHUUIK Tab-
MHHIAHAAY,

MyCTaK“JI HHBCPTOPHHHT HIILIALI NMPHHRIMITA

Buputui T, BEHTWIMHUHT DOWKAPKII HIEKTPOAMTA MyCOaT I1OTCH -
1mai Gepuimiuy Buaan y ounand, ¥srapmac Tok Manbauaaru £ tancu-
puia Apocceib, TpaHchopMATOp, BupIaMum YUyAFAMHHWHT Yall TOMOHH
Ba T, opkanu i Toku yra Gouniaian.

byuna T, HUHI MKKUIAMUM GYNFAMUIA [, TOKW XOCHI oynaon. Ly
HAWTAQ TpaHchOPMATOP HYYJFAMWUHUHT YHI KMCMU OPKAIWM KOHAEHCA-
TOPHH 3apAMIOBYM i TOKM yTa Boliailin. bynaa KOHAEHCATOPHUHT T,
HUHT aHOAM OMAAH YNaHTaH [JIACTMHKACUAA MycOaT, 7, HMHT aHOAM
Ounai ynanranuvaa sca, MaHguit Kytéaap xocus 6yaand. boukapuiy
9JIEKTpOANapUra GepuaraH CUTHANHMHT HKKUHYY SpuM aaspuia 7, ouu-
nanu. bynna T, sa T, napin KMUMK JaKHKAL OMUK X0JIATH corup 6ynub.
KOHIEHCATOP y/Iap OPKAIM KUCKA Tyramud Kostaad. KoHaeHcaTopHUHT
KMCKA TYTAWHILKAATH Pa3ps/UTOBYM (KOMMYTAIUSIOBYM) TOKMHWHT
iyHasmmn 7, Hary Wi TOKHIA MOC Ba, A€MaK, T| 4aru uiu TOKWIa Tec-
kapu 6ynagu. Wlynra 6unoan 7, garu TOK Te3aa Hosraya KaManud, y
Oepk xonatra ytnd Kosnanu, 7, sard TOK H¢a Y3IHHUHT HOPMANT KUAMATH-
raua Kyrapu;imb, KEMMHIM KOMMYTALMATd HOPMas 11ApOUT XOCHI Kua-
Av. byHuna TP HMHT MKKMIAMUM dyjlFaMuiia XoCuJl OYIraH TOK xaM ¥3
HyHanumHy y3raptupasy. Ly naidTia KoHaeHcaTop Teckapu 3apsifi-
nava 6owaan. TokHUHE OyHIAN y3rapuil xapaédHn OOWKapUIL CHUT-
HaJMHUHT Xap oup pappuaa Kaittapuaud typaau. Uy cabadau uHBep-
TOpAaH oauHanurad kywianuin U, yactotacuuunr kuimary MH paru
seHTHAb T, Ba T, napuHuHT GOWIKAPULI 3N1EKTPOIApUra Gepriaanran
UMIIYALC 4acToTack f  OMJIAHTMHA AHWKJIAHAAW BA YHIA TEHT Oynanu.
Hdemax, TUPUMCTOPIapHUHT OOLIKAPULL 3IeKTpoANapura depuiyBuy Myc-
©aT CMrHaJI 4acTOTACUHM y3rapTupuil 6uaanw M/ naH onnHaauvraH yara-
pyBuaH KywrtaHuw U, yacToTacMHH poCTiall HMKOHHW 6¥rnanu.
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X{I BO5. BDJIEKTP MAIIMHAHWUHT HYKCOHJIAPU

12.1. DaexTp mamunasiap Ba tpancdopmaropaap yra
KH3HMIMHUHT acocuii cababnapu

D1eKTp MallMHa €KW TPaHCHOPMATOPHUHT YMYMaH HOPMAalaH op-
TUK KM3UO KCTHIIIMra, ibHW YTa KM3MILIUTa, KYMHHYA BAa aCOCAH, yjaap-
HUHT HOMMWHaNTa HuchaTal KAaTTApOK IOKJIAMd TOKM OWIAH WIITALUM
cabab 6ynaau. ByHIAH TawKapu, ACKTP MalIMHANAD ¥Ta KU3MLIMHUHT
yMyMui cababnapu KyiuaarwsiapaaH ubopar OYIMipn MyMKHH:

1) MamMHa gyaraMaapu Ba 601IKA KHUCMIAPUHUHE YAHT KATJaMU
Ounan KorulaHuiK cababau ynapaard MCCUKJIMKHUHI TalllKapura yasa-
TUAKIIKW ¢MOHIAIAAu (KaMasiiu);

2) MAUIMHAHN LWIAMOJIATUO TYPYBUHM BCHTHASTOP YHHHT BaIMra ¥3u-
HUHT TecKapu TOMOHM OMIaH YpHaTUAran Oynca xaMm, MalliMHa KUCMAA-
pUAArM MCCUKJIMKHUMHT TAUIKAPUNa TAPKAIUILK CYCTIAINAAN;

3) Tatku MYXATUUHT XapopaTu 357 aad 10Kopu Oyaca xam, MaruvHa-
JAr¥ UCCHKIMK TaUIKAPUId KaM TapKaIajiu,

4) 37eKTp MalINHA IKOPU €KW POTOPUMHMHT HOMHHAI YacTOTara HucC-
fGaTan acT yactoTa Ouaal aWIaHWWIKMAA XaM YHAATY XaBO ajIMAIlIWEK-
1M, SHHU YHIAM UCCHMKJIMKHUHT TAUIKAPWTIA TAPKAJIUIUY KaMasiiu,

5) MalluHa 4YyJFAMMHHHT YpaMmaapuia y3apo TyTallMuliap coaup
6ynub, ynapaarn KMCKa TYTALIMII TOKJIAPH HOMUHAITA HUCOaTaH KatTa
Oyica XaM MaliMHAa KUCMIapH YTa KM3UIUKW MYMKHIL,

6) HOMUHAATA HuchaTai MacT 4acToTa OutaH alaaHTHPUIAETIaH re-
HEPATOP/aH HOMMHAA Ky4IaHWLW OAMU! MAKCaauAaa YHHHI KY3FaTuLI
TOKMHUHI KYMAHTUPUIHIIM XaM KY3FATYBYM UYJIFAMHUNT ¥Ta KUIULLIMTA
cabab O6ynanu;

7) MawiMia MOAUIMITHUTUHUHE YTa KM3HUILIMIa YHUHE EMOH MOia-
HUIIW €KW TACMAHMHT HOPMAAaH OPTUKPOK TOPTHAULWM cabab 6yiaan.

V3rapMac TOK MalUMHACH KOMJIEKTOPMHMUHI YTa KM3HMIIHTA KOHM-
KApCHM3 KOMMYTallMsl XamMAa UYTKAHUHI KATTUK MaTepuaiaal Oyiwmiuu
€KW YHM KOJUIEKTOpra KaTTUK OOCHAMIIK HATHMXACKAA 4yTKajap ocTulld
3Yp YUKYHJIAHUIMHUHT couup OYauuin cabad Oyiaanu. IMact KyBBaT KO-
3(hPUIMEHTHTA 3ra Oynran okiaMa OunaH HuaiaMraH CUHXpOH IeHe-
paTopiapHaard MarHMTCU3NAHTUPKIN TABLCUPUHU HYKOTHUILE YIYH YHUHT
KY3FaTHIL YYJAFAMMIA HOMMHAIra HUCOATaH KaTTapoK KY3FaTHll TOKH-
HUHT OEpUAMIIM HATUXACMIA POTOP YYIFAMM Y13 KHU3WIIMra GoinkKa
TUAAAIK 2JEKTP MAWIMHATApra TaauyKsau Oyaran cababaapaaH tauika-
Py KYyWWJIAarMIapHU XaM KYpcaTHlll MYMKMH:

1) 3neKTp TAPMOFUIArH KYWIAHMIIHAHT IIOMUHAITA HUCOaTaH I0KOPU
OYNMMILKA MAIMHAHUHT NMY2AT KUCMMIATH KYBBAT UCPODUHUHT KYmann-
K Ba, AEMAK, YHUHT yTa KM3uura cabad 6yauuin MyMKMH;
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2) HOMMHAA KIaM4aga UKKH (aza Ousia MWAaETraH MOTOPHUMHT (ha3a
TOKAAPUHUHT KMHMATU HOMMHAATA HUCHATAH TAXMHHAH NE) MapTd KaTTa
Oynub, yuu yTa KM3UTUINN MYMKHUH,

3) HOMMHA OKJIAMANRd MOTOPra DEpHAWIMIAH KyWIAHUIIHUHT KWA-
MATH HOMUHaATa HucOaTaH tnact 6yica, Ga3anard TOKIapHHHT KHiiMa-
T HOMHHAATa HUCOaTaH OpTHK OYIHMO. YHM VTa KH3UTUILU MYMKMI,

4) 101y3 cXxcMa OMJIAH YIAHWIU JIO3UM OVAraH MOTOPHU yuOypuak-
JIMK cxema OMaaH yjakca, §a3ajard KywiaHuiln Ba, JAeMakK, TOK HOMMU-
HasIra HUCDaTan \/% MApTa OpTHO, YHH ¥Ta KHU3MTHIIM MYMKHH.

TpaHchopMaTOPHUHT YTa KM3UIIKAIA XAMMA JEKTP MAlIMHLIAPra
TAULTYKIM cababaapaan TaukKApH YIHEE NVIAT TYHYKanapu (JIMCT1apu)
opacuiary €Ku y AucTiapimn OMp-oupura 3uvinab Toptub TypyBuu 60T
OuiaH MUCTIAP OPACHIATH U3OASIMAHUHT EMONIAILNIINA cabad Oytanu.
ByHua yropMa TOKJIAPAAH XOCHA OViyBuUM KyBBAT MCpOhH HATHXACHIA
OYAaT KMUCMAAPAATK XApopar Iy Japaxarada KYTapuilajiuKy, XaTTo y
OONTHU IpUTUD 1000PHLIIM MyMKMH. TpaHcdopmaTop Bakuiaru Moi cat-
XW [1aCAHTAHIa XaM Uy.IFaM VpaaraHd nyiaT ¥3akHHHE €FAdH TAlUKH KHC-
MUHWUHT COBHTHJIMUL WIAPOMTH EMOH:IALIKG, TpaHc(OpMaTOp yTa KM3u-
Y MYMKHH.

12.2. DnekTp MamHHANAp AUPHIUIAIIAHUHT ACOCHHA
cabadnapn

HopMman nupia® typran 37eKTp MaWBHAIa XaM IUPHINAL XONKCACH
Ky3atnnaau. bynra Typiau-TyMaH MEXaHWK B DIEKTP Xoaucanap cadbad
Oyaanun. Arap Typ;1M alaaHull HACTOTAIAPUIA MILIAETraH MallvHa Au-
pPUATAIMAATH TEOPAHMIT AMILIMTYIACHHUHT HKKUTAHIAH KMAMATH KyH-
WIATK XKaABaila KypCaTuiraH kypcarriuiapaan oprud xKerMaca, ynap-
HY WY KyHwiIray gapaxanard aupuuian aciuianm.

MamuHaHHHT MUHYTHT ﬁy:l K¥iiniraaurau
AHABHHMILAAPH COHY, AUPHIIALL, MM
750 0,12
1000 0,1
1500 0,08
3000 0,05

Hupunaant HaTHXACKHIA MALIWHAIATH YIAHWII XORIAPY eMUPUNKHO,
yjap MIULAH YAKUUIKM Xama [HOAIMUNHUKIAP YTa KU3MIIW Ky3aTHa1u.
DaekTp MAalWMHA AMPUINAINMHUHT MEXaHUK ¢ababaapUHUHT acocuicu
KyuuaarunapaaH vbopar 6ynanu:

1) adnanyBYM KMCMJIADHUHI MYBO3aHAT XONATAd OYIMACAUTH;

2) 6up Batra yraHub Himadauran MaLIMHaNap BaIMHUHT Oup-6u-
pyUra HOTYFpM MapKaslaHWIK;
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3) BaNHUHI NOUNIUNHUKKA VPHATUAANUTAH XKOHK (OVIMHYACH) Ma-
LWIWHAHUHT (DYHAAMEHTra €MOH MAXKAMAAHUILIN.

DAEKTP MAWMHR YYJIFAMH YPAMIADHHMHT ¥3ap0 Tyrawnb KOaMwiH-
LA XaM ANPUANQIL XO/ucacu coanp Oynann. bynna kucka Tyraiimin Tok-
NAPUAAH MATHUT aCUMMETPUSCH XOCH OYIub, MauiMHa cTatopu OUmaH
POTOPHHUHI ¥3apO TOPTHIIMLIM OUp TEeKMCAA YTMalaun Ba, AeMakK, AU-
PHJLTAL XOAMCACH BYXYATa Keaaan. MaiunHa poropu ctatopra mucba-
TAH AHUK MAPKABTAIITUPUIMAIAHAL XAM MArHUT AaCUMMCTPUSCH ByKy/lra
KCIUO aupuiinai xoaucacu pyit ocpajin. Marsur acuMmeTpus HATUXA-
CHIA KYUMU AUPHUINAU] XOAMCACH, ACOCaH, Y3rapyBuaH TOK MatuuMHalia-
pHIa Ky3aTHaud, y3rapMac TOK MallMHAJIapuila 3Ca ACAPNIU Ky3aTH-
Maiau. dupuiaaru cababaapuin anukIalll yuyH reHepaTtopiapiun Ky3ra-
THIU TOKWAAH, MOTOP.IAPHM €A DJICKTP TAPMOFMAAH axpatuaaaun. bynaau
CYHF ¥3 MHEPUHSCH OMNaH ai1aHagTraH MANIMHAAR JUPUANALl X0/ MCa-
CH KY3aTMAMACA, Y XONA, JIMPUIJIANITA MATHUAT ACUMMCTPUSIHUHL, aKC
XOJIAQ 3CA MCXAHUK HOCONUKJIADHUHI TABCUPH AHWUKIAHANM.

12.3. Y3rapMac ToK IreHepaTOPAAPHHHHT ACOCHIA
HYKCOHJIapH

V3rapmac Tok resepaTopn Kyituaary cababrapra Kypa Ky3FaTHIMAcC-
AUCU MYMKUHH:

1) reneparop Kyrbaapuia KOJIAMK MarHeTH3M iyxoaran (aMMo OyH-
DA XONMAT KaM yupanau);

2) uyrkasnap reoMeTpuk HelTpaa 6yiiua kyiuamaranu cababiam y3-
V3R KYIFATHLL YuyH T€HEPATOPAArW KYWIaHuul erapiu DyaManau;

3) AKOPHUHF TEeCKAPH TOMOHIR difRaHUIIM €KY NAPAIAC] KY3FaTUIl
YYJFAMUHUHT SKOPIa HOTYFPHU YAAHMIUM HATUXACUAA KY3FATHII UyaFa-
MUAArW TOKJAAH XOCU OYAraH MarduT OKMMH KOAAMK MarHuMT OKMMMUIa
TeCKapu iyHananu. byngai X042 relepaTopHU HLATUILE YUYH YHHHT
KY3FATULL YYJIFAMM yWIapUIKW SKOPra y3apo aaMatuTupuo yaam €Ky sikop-
HY TECKApPU TOMOHTa andanTupuin Kudos;

4) KosaekTOpra uyrkaiap etapam kKyd Ouian bocuamaca €Ku Koj-
ACKTOP cUPTHU HIoC KATAAM OHUIAH KOIMAAHMG K0ACa, KOHTAKT KApLIW-
MK KyAa xaM opTub ketaam. FenepatopHunr Oynaaid HYKCOHUHM aHMK-
Jall YYyH 4YTKAHM OMp 03 KYNpoK Kyu OunaaH 00cHO, YHMHT KY3FaTu-
A €KUM KY3FaTHIMACAUTHHM KY3aTHIL KEpak;

5) reHepaTOPHUNT KY3FATHIN 3aHAKWUPUIA y3uauill Oyica, KY3raTull
TOKM HOJIra TeHraamud, MaliuHa vilsamManiu;

6) sikopb 4yjFaMUNQ y3uMAuL GKM yHUHI Ypamiaapuaa y3apo TyrTa-
wrunap oyiIca, y xoa4a xaMm reHepatTopHy Ky3raruul uMKony Oynmainmg;

7) KY3FATHLI YyJIFAMU 3AHXKHUPUAAH PE3UCTOD KAPLIMIMIW MUKAPWIL-
Maraunury cabadam xam reHepaTopHM KY3FATHIL MYMKUH OVJIMalau.
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Bab3u Xosapaa reHepaTtop KyYaaHWIUM HOMHMHanra HUcOartan nact
6ynann. Bynra Kyituparuaap cabab 6yanwn MyMKRH:

1) renepatop AKOPUHUHT HOMMHAIra HUCDATaH 11acT yactora 6uinaH
alganniy;

2) uyTK&1ap reoMeTpuK HeHTpas 6yiHya YpHaTWIMAraHauru HatH-
XKACHAA AKOPb YYIFAMUHMHE 1apasae woxobuanapunary CeKumsiiapy-
HUHI OUp KMCMURA XOCHSI OVArag 3. 0. K. HUHI dCOCHIt 3. 0. K. Id
KApIIW UYHATUIINIY,

3) KY3FaTUUI YYAFAMM 3aHXUPHIATH KAPUIWIIMK KaTTApOK KUKMaTra
3ra BA, AEMAK, KY3FATUIL TOKMHMHHI KMYUK KUKMATra Drajiuru;

4) sKOpb €KW KYIFATHUII 4dy/JdFamMu YpaMiapujaa ysapo TyTauuiaap-
HUHT COAUp OynunIu;

S) apanamy KY3FATHIIAY TEHEPATOP UYJIFAMIAPUHMHT YAAHMUIN MOC
OVIIMacC/ury.

YyTKamap OCTUAArH YyUKYHAGHUIIHKHE HOPMAJIaH I0KOpU 6Yaniiu-
ra KyHugaruaap cadad Oy MM MYyMKUH:

1) uyTKawiap weWTpw1 OYyHuva YpHaTHIMaran;

2) MaluMHa yTa OKJaHranaa uyTtkanap ocTuaard TOK 3UMIUTU HOp-
MATAATHAAH OPTHK OVAMILIAHTH,

3) KonnekTopra 4yTka OViin GOCHUNTaHINTK,

4) yyTKa HOTYFPU TAHJIAHTAHAWUIH,

5) SKOpb YYAFaMU ypamJjapuaa y3apo TyTALHUIIAP MaBXYLIMIH;,

6) KOMACKTOP CUPTH UQIIOC KATAaM OUIAH KOIUIAHTaHAMIH;

7) KOJICKTOpOA KATTa CMUPH/IMILI Ba WY KA0KM MEeXaHUK Oy3yKIHK-
nap 6opanru.

12.4. Y3rapMac TOK MOTOPIADPHIHAT ACOCHH HYKCOHJAPH

V3rapMac TOK MOTOPUHUHI aitaHMACTMIM EKM EMOH aiiaHMIIMTa
Ky#Huaarniaap cabad Oy MyMKUH:

1) cakjaruunap KyWrau;

2} MOTOpPHYU JMIEKTP TAPMOFUra yiaiiuran yrkairyuaapaa, uuira ty-
LIMPUIL PE3UCTOPHAR EKU MALIIMHA YYIFAMIAPUHUHT ¥3uaa y3uauul 6op;

3) MOTOPHUHI TIApaniaen Ky3FaTUIL YYAFAMU UWIITa TYLIUPUIL pe3uc-
Topuaan xeiuH (12.1-pacM), SbHU HOTVFDH YAAHTAH,

4) yyrKanap HelTpan Oyiuua YpHatuamaraH. Wy cababnu, sikopb
YyJFaMM Mapaien moxobuaiapu CeKUMMRapUHUHI OUp KUCMM Kapa-
Ma-Kapiy KyTojianuuira sra 6yaus, Oy ceKUMSNapHUHT YTKa3ruunapu-
ra MOTOP MOMEHTHTIa HUCHATAH TecKapu HYHAIraH Ky4Jap TabCup 3Ta-
nu. byHaa moTop €MOH alylaHMO, YyTKaNap ocTHId KywIH YUKYHIaHULW
Ky3aTunaau;

5) KY3FaTHULU Yy/IFaMU 3aHXKMPHUAATH KAPUIMIKMK XaAaaH TallKapy Kat-
Ta. byHaa xyronap/aru MarHUT OKUM KHYMK OYAub. ailnaHTHpyBuH
MOMEHT HOpmanarura HucObataH nacrt oynaau,
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6) apanaw Ky3FaTUILJIM MOTOPHUHI KY3Fa- +
TYBUM UYIFAMAIPUIATH MarHuT OoKkumaap y3a-
po KapaMma-gapluu Oyjca, oKiIaMd TOKWHWHT
opTul OopuiuM OMAAH YMYMUH MArHUT OKMUM | Ruwr
Ba, ACMAK, alIAHTUPYBUHM MOMEHT KaMasiaH.

HoMuHan xy4ynasuul Ba woxKj1aMmaaa yarap-
MAC TOK MOTOPHM YaCTOTACMHUHI HOMMUMAIIra
HUCOATaH tlacT Oysimiumra Kyiuaarunap cadab
OYAMIIN MYMKHH:

1) KY3FaTHL QYJIFAMW 3aHXUPHIATH PEe3KC-
TOP KAPLUMWJIMIH Xa[LdaH TawkKapu Kuuuk. byn-
1a MAarHUT OKMM KaTTa KMAMaTra sra OyjraHu
YUYH 4HacToTa nact oynand,

2) uyTKanap reoMeTpuK HeWTpaytaH omp-
MYHYa CYpHMIraH,;

3) AKOopb uyAFaMuIa €MOH KOHTakKT €KH 12.1-pacm. TTapaanen

YHUHT ypamnapuiaa y3apo TyTauiuiia oop. KY3raTuilan y3rapMac ToK
MOTOPHHMHT HOTYFPH
YAQNHHL CXEMUCH.
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12.5. TpancopmaTOpHHHT ACOCHH HYKCOHIApPH

TpaHchopmaropaap MIUHMAAIY HYKCOMJIAPHUMHI acocuit cababiapu:
TpaHchopMaTop MILIAraHIa YHUHT NyAaT y3aknapu ryBuuiad typaau.
XaKHKATAH, MYyAaT YIAKHUHT TAKPOPIAHUO MATHUTAAHHMUIMIA YHUHT 3ap-
pavanapu rox y3apo TOPTUAMIIUG CUKMAMUIMAR, TOX HTAPHAHILUOG KeH-
raduianun. [Tyaar ¥3ak waknuuuie Oysnai yarapuiinapy yauur 6oni-
NAHFUY Y3YHAUTHHUHE H03 MUHTAAN OUp YJIYILMHWA TAlUKWI KUICA XaM,
AMMO HATHXaNA, TPaHCHhOPMATOPHU HOPMATT MIITAIIKMIA XOC BYi1raH Xa-
PakTEPIU IYBHUTA XOCUT 6Viiaan.

TpaHchOpMATOPHUHT HOPMAT MILIMIA XapakTepiu OyjMaraH rysui-
Jaw Kykiuaaru cababnapra OMHoaH coaup OVIUILM MYMKUH:

1) TpaHchopMaTop nyaaT y3ak SIMCTIAPUHM TOPTUO CUKUO TypyBuH
DonTnapHUHT DYIIAaNUG KeTHUINKU;

2) TpaHChHOPMATOPHMHT YTa IOKIAHUIUK €KM YHMHI (pasalapHaaru
IOKJaMaHWHr OUp-Oupuaan yTa dapkaanvlud HaTHxacwia ¢asa y3ak-
NApUAAr MArHUT OKMUMHKHT Typian KuimaTiaapra 3ra Oyivnmvry;

3) dyaraM ypamJlapuina KMCKA TYTAILTAH ypamsiap OOpIuIU HATHXa-
CHIAA ylapAa KATTAa KMAMATAM TOKTAPHUHT XOCU OYNHULLTHIH;

4) TpaHcdopmaTopra OCpUIYBUM Ky4JaHMII HOMMHITA Hucdatau
IOKOPHY OYAHLILIMNTY HATHXKACK IR MATHUT OKMUM KMUMATHHUHE KYUARUILLIN,

TpanchopmaTop Mumaa Kyiuaarn cabadbsapra OumiioaH uupcusaIan
XOAMCACH CORUP OVAMIUM MYMKHH:

1) ¥ra Ky4JaHMILI HaTUXAcUIA TpaHCHOPMATOP YYAFaMH OUIaH YHUHT
KOpIycH opacmhaa TyTalirul xocksn 6ysca;
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2) nynar ¥3ak 6unan GaKHUHI ¥3apo epra yjlaHWl 3aHXUPUAQ Y3M-
auw O6ynca, y xoaa INyjgaT y3akaa xocua OYnyBuM CTartuk 3apsuiapu
TpaHChOPMATOPHUHT KOpIlycHra paspsniaHa 6omaaiam,

TpancdopMaTop UKKUIAMUM dYIFAMHUAATH KYYIaHKLWUHAHT HopMan
KUMMaTIW GYaMacaurura Kyiuaaruiiap cabad OyamMuiv MyMKKH:

I. Arap Gupsamuu haszanapapo KywIaHUUIAp y3apo TeHr Oyauo.
MKKHAGMYM KYHTAHMIINAD CAAT M1 PCKMMMIA TEHT, I0K1aMald 3¢d TCHF
oyamaca, Oy xoaouca Oupop (azafary YyJIFAMHUHT ylaHMUl XOMMIAru
KOHTAKT 8MOH kM A/Y XaMaa A/A cxeMacu OMilaH yAaHrad yy cTep-
KEHNU TpaHChHOPMATOPHUHT OupaaMuu yyiaraMuaa yuauw 6ynraxaa
coaup 6ynanu. byHaga MKKM HOpma dazanary MarHuT OKUMIIAp YSUHIH
Oy3yK (haza ¥3aru opKajn €11UAKO, CANT UL PEXHUMUAA MKKWAAMYU YYII-
FAM/IA HOPMAR 3. 10. K. XOCUJ KHjany, okiamana aca 6y3yk dasaHuHr
MKKHAGMUM YYJAFAMMIa CTap/iM KYBBATHU YTKA3W1! UMKOHHW Oyimaknon
Ba Iy cababau Oy dasagard MKKUIAMYH KYWIaHUIDHUHT KUHMATH HO-
MUHAITY HUCOATAH MACTPOK OYnaau.

2. Arap Bupnamuy dazanapapo KywiaHuuuiap y3apo teHr 6§iaub,
MKKHIAMUYM KYUJTAHUILIAD 3Ca CaIT UII BA I0KIAMa peXumiaphiia Xam
TeHr 6ynmaca, 6y xoauca Y/Y cxemacu OmaaH yaanran Tpanchopma-
TOPHUHT OUPAAMUM Yy FAMMAA Y3UIUIL DYAranaa connp Oyauim Mym-
KWH (12.2-pacm, a).

Bynja HopMman dasanapaaru MarHUT OKUMIIApP y3UKUL cogup Oynran
(haza y3ary opKany €nuaud, YHUHT MKKWIAMYM dyJFamMuaa NMacT KUH-
MaT/au Oyica XaM 3. 1©0. K. XOCUNl KWI1aau.

3. Arap Y/ Y éxu A/Y cxemacu Gunan ynanran TpaHcpOpMaTOPHUHT
MKKWIAMUYK UYJIFAMHAA Y3WMJIMID COAUp OYica, y xonnra ¢pakat Oupruia
¢grazanapapo KywiaHMII Hosira Tenr OYaMaiin, Kosarad MKkuta dasana-
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12.2-pacM.
@ --OUpPAAMHLL B3 HKKUAAMYW YYSTFAMTADH IO1Y3 CACMACHAIA YI4HTAH TPaHCGOpMAaTOPHINT
BUpnamMuu YyTFaMuAa Y3UTMOD GYATAHHAAIN MATHAT oxuMIapH; 6 — Y/ Y éxn D/ Y cxemanapuia
YAAHTRH TPAHCHOPMATOPHHUHT HKKUIAM I YyNFAMHIA YIHAKIL CONND BYAMILM.
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papo Ky'wlaHMILAap Hojra Tenr 6ynanu. XaKkukaTa, arap rpaHcoopma-
TopHunr B dasacupa ysuimm comup 6ynca, y xomaa U = 0 6ynu6,
U,= U, =0 6ynanu (12.2-pacm, 6).

Byta vopman dhasanapoark MarHUT OKMMJIAP Y3WAKIL conup 6yiran
daza y3aru opkaid Crivand, YHUIT UKKWIAMYM YYJFAMMAAQ 1ACT KMt~
MaTAK OYnca xaM 3. 10. K. XOCUJ Kuianu.

12.6. CunXpoH MAIIMHANAPHHHT ACOCHH HYKCOHJApPH

K¥y3ratruygarn Oy3yKJIUKIap, POTOPHUHT KY3FATYBYM YYJIFAMU 3aH~-
XKHPUAAIY Y3UIMIL, XaNKAa CUPTMHUHE UOIOCTaHMUIM Ba 3aHTANIM HA-
THXacKua KOHTAKT KAPUIWIMTMHUHI XallaH Taulkapu Karra OYauiiu
Kabu cababnapra 6MHoal CMHXPON IEHEPATOPH KY3FATUAMACITUTY MyM-
KuH. Daza uyaraMUHUHE OUp 6kM GUp HEua FAITAIMHUHE TECKAPH yia-
HUIUIMQ 3Ca TEHEPATOPHUHT CAIT Ui peXUMmMIary dasa KywiaHMua-
PH ¥3apo TeHT OVAMANHaM.

HOnny3 cxemacu OuAaH yaaHTraH CTaTop YyaFaMMHUHE Oup dasacu-
Aa, yaOypuaKIINK CXeMajld 3¢a CTATOPHUHI UKKM (Pa3zacuid y3uauil co-
aup 6ynca, reHepaTOpHUHr Oupop daszacuaary KyuaaHulln HKyKoAaau.

HoMmuHan ky3raTuiu TOKWMra 3ra poTOpHM HOMHHAN 4dacToTa Gusian
aWNAHTHPWIrAHUAA TEHEPATOP KYWIaHMHIHMHT HOMMHanra nucbarau
nact 6ynumnra Kyiuaaruaap cadab 6yaniiy MyMKUH:

I) cTaTop uynramuagaru YpamJapHUHT y3apo TyTallUUin;

2) KY3FaTHI YYIFAM YPAMIAPVHUHE WKKU KOlia Kopriyera TyTaiind
KOJUILIH;

3) poTop Ky3FaTui 4yJFAMU FAITAKJIAPUHWHT HOTYFPH, SBHU KyTO-
AP KeTMA-KeTAUTHHK XUColBra onMacnad ynaiy,

4) cratop uyJFAMKHM IOJIAY3 YpHUIra y4ypyakauk cxemacd Ounan
ysalnl.

V3rapMac wactota 6unan ANNAHTUPUAAETTAH FEREPATOP KYUNAHU-
WK KMHMATUMHUHT TeOpaHud TypuuiMra MapkasgaHn Ko4$Ma Kyulap Tab-
CHpHIA KY3FaTUlU 3aHXWUPUAArM €MOH KOHTAKTHM rox naino 6yauo,
rox Uykoaniuy cabad Gyaanu.

12.7. AcuHXpOH MOTOPAAPHHHT ACOCHIH HYKCOHJIapH

DeKTP TAPMOFUIA YIAHIAH ACUHXPOH MOTOPHUHI aliflaHMAC/IHIUra
KyHhunaruiaap cabab 6y Mmm MyMKUH:

1) Dup €xu 6up Heua Gasamapaary cakJardUNApPHUHT KYHMWILN;

2) cTaTop yynraMu €KW yHra yJaHaguraH YTKasruua CUMUAA y3UInI
bopnury;

3) $haza poTOPAM ACMHXPOH MOTOP POTOP YYJFAMMHH MKKK EKH Yy
dbaszacuna yauauul 6YIMULIMIY;
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12.3-pacM. ACHHXPOH MOTOP CTaTOpP YYAFAMHIKHT 12.4-pacM. Yubypuaknu
HOTYFPH yjaHHLL CXCMATAPH. cXxeMacuja ynraHran ctatop
YYJIFAMUHKHT paszacuaaru
YIUIIHLL.

4) DOoAWKUNHUK KYTIPOK eIUPWITrAHIUTH (cTatopra potrop Oup to-
MOHJIaMa TOPTUAUO (€Enuiumnd) Konaau),

5) MoTOpra XaaJaH TAWKAPY KATTa loKJaMa GepuaraHiuru;

6) TV1a 1oKi1amMa Ouaad Mlura TYLIMPWITaH MOTOPHMHI CTATOp 4yi-
FAMU Y4OYPUAKIIMK CXEMACH YPHMUIA K0J18Y3 CXeMacH OMTaH YIaHTaHIUuTK.

MotopHuHT 6up dasacu teckapu ynaHuG (12.3-pacM) xosica, canT
ML pexuMuaa xaMm ¢as3aiapaard Tokaap HOMUHIra HucbataH OpTHK
6Vaub, y Kyuau rysusutail 6unaH €MoH aidnana downaian. bynnan mo-
TOpHU HOPMAaJ MIIIATHLI YWYH, JacTtassan $aza YyaramaapuHuHr 6o1m
BA OXMPAApUHU AaHUKAAD 0AMLI JNIO3UM. Yubypuyakiuk cxemacu OuilaH
ylaHran MOTOPHUHT OUp (azacuiia y3uaunil 6ynca xam y HOpMan aia-
Hanu, aMMo B nunusinarn Tok KojraH A Ba C ¢azanapoarura Hucbatan
73% ra kyn 6¥au6, MOTOp KYBBATH Y3UHUHT yuaaH OUp KMUMaTHra Ka-
masau (12.4-pacm).
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MXKMHYYM KUCM

DnekTp I0PUTMA BA YHM
ABTOMATHK OOWIKAPHIL

X111 5Ob. DJIEKTP OPUTMA TYFPUCH/IA
YMYMUHU TYIIYHYAJIAP BA YHUHI
PUBOX/IAHHWLI TAPHUXH

13.1. DaeKTp 0PpHTMA Ba YHHHTI Tabpubu

Xap 6up TaKOMWIAWTAaH MallWHA y4YTa aCOCHH KMCMAAH, StbHU MO-
TOp-MaulMHa, y3aTMa Ba KypoJi-MallMHaaaH ubopat 6ynamnu. bynmai
TAKOMMAAWITaH MaliMHa Hutad yukapui arperatv ae6, YHUHT yYMH-
4YM KUCMM KYypON-MallvHa 3Ca U MAILIMHACU €KH MLl MEXaHU3MU Aei-
wiagu. M1 MalimHacy €KyM MeXaHU3MHUHU OepuiraH Te3auK OuIaH xapa-
KaTJaHTUPYBYM MOTOP, y3aTMa Ba ynapHU OOLIKApYBUM CUCTeMa Oupra-
AuKIAa pUTMa 1ed atanaad. MexaHuk xapakaT MaH6anapHHHUHT TypUra
OMHOAH ©pUTMaNap Ky, oT Ba MeXaHMK lopuTManapra 6ynuuanu. Cys
Ba OyF TypOUHANApU Xamaa wWaMoni, MYKu €HYB Ba 3JEKTP MOTOpIapw
OusaH XapakaTlaHYBYM IOPUTMANAp MeXaHMK opuTMaiap aeb aranaam.
Mexanuk opuT™ManapaaH 3Hr ad3any 30eKTp MOTOPAM IOPUTMa 6yara-
HU YYYH CTAllMOHAP Ml MAILIMHACU Ba MEXaHU3MJIAPUHUHT ACOCUI IOPUT-
Macu cudaTtuaa JASKTp MOTOPIH IOPUTManaH ¢oiaanaHunaan. DIeKTp
MOTODPJIM IOPUTMA KHUCKA4Ya 2JEKTP IOpUTMa Jed aTamanu.

DAeKTp IOpUTMa OMAAH JJIEKTP IHEPTUACHHH MEXaHUK BHEPrUACUTA
anNnaHTUpUO, Oy MEXaHHK XapaKaTHU 3JIeXTP yeyiaa GOlKaAPMIlL UMKO-
HU oauHagu. Jlemak, 3/eKTp IOPHTMAa acocaH 3JeKTp MOTOPH, y3aTMa
Ba MOTOPHM OOWIKAPYBYM 3NEKTp annapataapaaH ubopat Oynaau.

13.2. DaexTp 0PHTMAIAPHHHAT KIACCAPHKANMHACH

BnexTp MOTOpPH OUNaH XapakaTra KeNTHPMJIAJAMIaH MU MalluHana-
PHHUHI €KW HIWIA0 YMKapULI arperatjiapuiary 3JeKTP MOTODJAPHKUHT
COHUra Kapab 21eKTp IpUTMaNap TPAaHCMHUCCHUSIM, SIKKa MOTOpJM Ba
K¥n MoTopsn puTManapra 6VnuHaou. TpaHCMUCCHSITU 3NEKTP IOPUT-
Ma ¥3 HasbaTuaa yMYMTPaHCMMCCHSNH Ba IPYINNaBHil, $IKKAa MOTOPJIH
9JIEKTP OPUTMA 3Ca OJAMH Ba MHIOMBHUAYan AKKa MOTOPJHM, K¥N MO-
TOPJIU JJEKTP OPUTMA XaM OAAUH Ba MHAMBHAYAN KV MOTOPJU IOPUT-
Manapra SyauHviuM MyMknH. bolukapuwmvu ycyaura 6MHOAH 3EKTP
OPUTMAIap aBTOMAT/AWTUPUIITaH Ba aBTOMATNALITHPUIMAraH, TEXHO-
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13.1-pacM. 3AEKTp WOPUTMANAP KNICCHPHKALISICH CXCMACH.

JIoTMK Tanad xamma MOTOp XyCycusTRapura xkapad sca pocThaHaauraH
Ba pocTihaHMaWiuraH woputManapra oyaunaam (13.1-pacm).

TpancMUCccusiAn 2NeKTp OpUTManap. Morop xapakatu-
HU NYJIAT apKOH €KW TtacManap ¢paaMula KOpPXOHa Lliexnapydiard ooiu
TPAHCMUCCUSTA Y3aTYBUHM IOPUTMA YMYMTPAHCMUCCHUSANM INEKTD IOPUT-
Ma ae© aranaau. bour TpaHCMUCCHsZATM XapaKaT TacMaiap OUiaH TpaHc-
MUCCHsE OYnakiapu €Ky Wi MalllMHAjdapura y3atuiaiH.

DJ1exTp MOTOP XapaKaTMHU OUP KaHYa UIU MalMHaJIapura y3aTysuu
IOPUTMAHU IPYNNaBUHA 2NEKTP IOpUTMA 00 aTalaiu.

I'pynmnasuil 3nekTp 0pUTMa yMyMTpaHcMUccHsianra HucbataH ad-
3an 6yanura Kapamau, 6y IopuTMaga xam j1eKTp IHEPTUSACUHKHT Me-
XaHUK TAKCUMJIAHWW WMKOH/IapuaaH Tyla donpatanmnMaiiau. LUy ca-
6aban XO3MprY NaiTAQ TPAHCMUCCHSAIN NEKTP IOpUTMaapaaH ACspiIn
doHpaaHuaIMaim.

Slkxa MOTOpPAU 3NeKTPp KpHUTMaA. Xap OMp MUl MAUMHACK
KM MeXaHM3MHYHI Y3Ura TervilId aloxXuaa JeKTp MoTopu OyaraH
IOPUTMA SKKA MOTOPJIY 2JIEKTP IOPUTMA Oed atanaiu.
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DJEKTP MOTOPH KU1 MANIMHACUMAAH AIOXUIA CKM YHUHT TY3WIMILNUIA
Y3rapTUpHLLIAD KUPUTMACIAH YPHATWITaH IOPUTMA OQIUU SIKKA MO-
TOPJIA BIEKTP PUTMA Neh aTaitaau.

ByHnait 3nekTp 10pUTMana KYBBAT MCPOMU TPAHCMUCCHUSAMIA HUC-
faTaH anva xam Oyjica XaM, aMMO YHAA y3aTHUll MEXaHUIMMHUHE My-
pakkatuury cakianubd Kosaau.

UuauBuayan 31eKTp 0puTMd OyHAAH KaMUYMJAMKIAPAAH XOMK KU-
JIMHTAH.

MHAMBUAYAN 3CKTP IOPUTMANE JIEKTP MOTOPH Bd WL MEXaHHU3IMU
KOHCTPYKTUB KMXATAAH SDUTUT Ba MULIALI YYYH KYJah Oyarad Taiuku
KypuHuuIra sra 6ynagn. Mupusuayasi 2aextp opuTMaiap ¥3 Harbatuaa
OMIMH Bd MaxCyCc WHAMBUAYA lOpuTMajlapra OyiuHaju.

31eKTp MOTOPH OMJIaH ML MeXaHW3MM opacuaa bab3y OUp y3arMma
DAEMEHTIAPY (TMUIW FUAAMPAK, MydTa, KPUBOWIKI, HIATYH Ba 11y Ka-
6uirap) cakjaaHub® KONFaH KPUTMA OARMH MHAWBUAYAI SNEKTP IOPUTMa
neb atanagu.

BneKkTp MOTOPH BUlaH ULl MEXaHM3IMK OPACUIA Y3aTHII MeXaHU3MMK
OynMaraH Ba MOTOPHMHT 0ab3y OUP KUCMAAPU Wil MEXAHU3MUHUHI Y3~
BUM OpraHy cugaruaa KyJINaHWIAAMrad KPUTMa Maxcye MHIAWBHUAYAN
3IEKTp OpUTMa 2eb aratanu.

Iy cababnau Maxcyc MHAMBUAYAT 3MEKTP WOPUTMANU WMUI MAlIWHA-
japu WOBKMHCU3, EHIUN, COMLA KOUCTPYKUMSIW, wiplamra Kynamn,
1oKopy honaanm Uil Ko3hGUUMCHTH Ba aBTOMATTALITUPHLI YYYH KATTa
MMKOH1apra sra 0yjiaau.

Dyngai oaexTp 1OpUTMANAPAA 3NEKTP MOTOPHUHT axaMHUsITH U1l Ma-
WIMHACMHUHT HOMKZIA XaM ¥3 UDOAaCHHM TONAAH, s’bHU yaapra “anekTp”
Cy3u KYwuO €3usiaaM, MacasaH, 3MCKTP NAPAO3AArd4, 3JIEKTP IIITUH-
LleAb, 2AEKTP YPUYK Ba X0Ka3o.

Kyn Motopnu 3aexTp mopuTManap. Mypakkab uui Ma-
LWIMHACMHUWHT 4UPUM MIL OpraHjlapura MexaHMK JHEprusiHu Gup map-
Ka3naH TaKkCUMIall Xap TOMOHJIaMa HOKYJAAWAUK TYFIUPUO, YHIAMH KYB-
BaT UCPOMUHUHT KaTTa Oynullivra oanb Kenanu.

Mypakkab cTaHoOKnap €M MAWIMHATAPHUHE Xap Oup Wil opradn
anoxuaa JJeKTP MOTOPHU OMtaH XapakaTra KeNTUpWJIca, YIapHU aBTO-
MaTJIaWTHPULI Ba MIIra TyIUMPpULI aHuya eHTWINallaax sa Kynainawa-
I, Y3aTMAHUHT KOHCTPYKIMSCH BCA COMNAIAIIANN.

3neKTp MOTOPJIapy Ul OpraliuaaH ajsoxyMaa ypHatuaran 6ynca, 6yH-
[ai MalIMHA €KW MCXaHU3M IOPUTMAIAPH OMLIMK KYIT MOTOP/IU JICKTD
opuTManap acb atanaou. Jjgekrp MOTOpaAapH Mypakka® MallHHAHWHI
vl opradiapura 6eBocuTa YpHaTUaACa, OYHNANH IOPUTMAHU HHAMBUILYA
Ky MOTOPJX JIEKTp lopuTMa Ae6 aTaiaau.

ByHzait anekTp 1opUTMa Maxcyc CTAHOKIIAPAA, arPeraT Ba HyCxa OJIMILI
(konmupnaul) cTAaHOKNAPUJA KEHT KYJUTAHWIANK.
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DJIeKTp MOTOpPJIApM CUCTEMacura sra 0yirad OMp Heuya Miu MallvHa-
JTADUHUHT KOMIMUIEKC MUUIA0 YyUKApULIAZ y3ap0 MOC MUIAWMKWHU Tab-
MMHNAAAMIAH JOPUTMAHU arperaT/iaHTaH Kyn MOTOPU JEKTP p1TMa
neb arananv.

ByHna# siexTp opuTManap TYKHMayWINK, KOFO3 WLLTA0 uMkapuul,
GoCcMaxoHa MallKHANAPH B4 CTAHOKJIAPHUHT aBTOMAT NUHUAIapUIa KEHT
KYJaHunagu.

Bowkapuiu anmaparnapy OWlaH asTOMaTUK PaBUILAA UIUTra TYIIW-
PMAAIHTAH, TYXTATUIAOWTAH Ba Oepuarad yacToTa, TOK €KM MOMEHTHH
y3raptTupMai cak1ab TypaguraH IOpUTMaHU aBTOMATAALITHPWITAH SNEKTP
topuTMa neb arananu.

TexHonornk tanabnapra OMHOAH 4acTOTAaCU KEHF MUKEcaa y3rapru-
PUTAMIaH IOPUTMA POCTJIAHYBYH 3MeKTp tophTMa e aTananu. AsTO-
MaTJIalITUPUIral Ba pOCTIAHYBYM JEKTP IOPUTMAaja 10KOPMIArd Y4 aco-
CHit KucMapaaH TaliKapy y3rapTrud zeb atajiazvran KMcM xam O6yiu-
1 MYMKHH.

ABTOMaTNTALITUPUATAH 3AEKTP IOPUTMA OUNAH TEXHONOIMK XapacH-
HY TAKOMWITAIITUPUIL, YHUKT TanabnapiHy TY1a KOHAUPHII, Kl YHY-
MMHM KYyTapuul, MaxcyloT CUMAaTUHU sSXWWAaul, YHUHT TAHHAPXWHMU
NacanTUpPUIL MMKOMJApY ApaTWIaiH.

13.3. DaeKkTp 10pUTMA PHBOXKIABMILHHMHI KUCKA4Ya Tapuxu

1838 innga pyc onumu B. C. flkobu ¥3m sicaraH 3eKTp MOTOPH
OunaH KeMaHy XapakaTra KeaTUpUO OUPHHYUM BJIEKTP IOPHTMAHU spaT-
raH. AMMO y NalTAa TeXamiiu TOK Masbantapy AVKIUIUAaH NEKTP IOpUT-
MaHM caHoaTHa Kynnawl MyMkuH Gynmanu. 1889—1891 #wnnapna pyc
unxeuepu M. O. Jonuso-o6poBonbCKui TOMOHUIAH Y4 dasaiy TpaHc-
¢gopmartop, yyu (aszaid aCMHXPOH MOTOPM Ba Y4 (Da3aiy CUCTEMAHUHT
10J14y3 Ba y4OypyaKIIMK CXeMasiapy xawd 3TUAMLIY 3AeKTPOTEXHUKA Ba
XYCYCaH 3MEKTp IOPMTMAHWHT KECKHH PUBOXJIAHMIIMAY KarTa Bockuy
6ynau. Xakukarad xaMm Oy KawgpUETIaH CYHT OYTYH 1yHENA NEKTP 2HEP-
FUSICH MIIIA0 YMKAPKMLL Ba yHAAH (OoiHlaNaHUIl MUCIM KYpUaMarad aa-
paxana ycub Gopau. Xo3upru naitaa xKysBatd Oup Heda BT pan Oup
Heya MUHI KBT raya OyaraH 3aeKTp 1opUTMalapu sApaTHAraH 8a Apa-
THJIIMOKAA.

13.4. MamaakaTuMHn3aa 31e€KTP IOPHTMAHHHT TAPAKKHETH

1922 iunna npogeccop C. A, PunkeBuy paxbapnurnga Cankr-Ile-
tepbypraary JIDTHU unctutytMaa ounnarad “CaHoaTHM 3NeKTPAALITH-
puIl” uxTMCcOCAUIM OYHHUYA eTyK HHXeHepnap TaitépiaHa OouUlaHaU.
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C. A. Punkesnununr 1925 #unna HampnaH uyukKapuaraH “3ekTpu-
YECKOE pACIpeAc/cHUE MEeXaHMYeckol 3HepruM’” peran xutobuua
3/1eKTP WPUTMAHMHT Ha3lapuil Ba amaiui TOMOHJIapW €PUTHITAH.
DNeKTp OPUTMA HA3APUSICU BAa aAMATMETUHUHT OYHIUAH KEHHMHTH Ta-
pakkuétu npod. B. K. [MouosuuHr “IIpuMcHerve 31eKTpoaBUraTe-
Jneit B npoMbiuieHocTH” (1932—1939 i1.) aerad yy ToMau kutobuna,
npod. I'. M. HazapOBHUHT ““3AeKTPONPHBOA B CEAbCKOM XO3SHCTBE”
(1938 #.) mapcaurudaa xamaa atokau onumpaap . 1. Moposos,
P.J1. Aponos, A. T. Tonosau, JI. b. eitnep Ba GoLIKAAPHUHT ULLUIA-
puaa ¥3 udoAacHHM TOIAM.

ABTOMATAMUTUPUATAH BEKTP IOPHTMAIY PUBOXITAHTHPUIIL AKaje-
muknapaan B. C. Kynebaxkun, M. [1. Kocrenko xamma A. T. Mocudbsin,
. B. Bacuases, M. 3. XoMyIxoHOB Ba 60IIKA OAUMIAP TOMOHUIAH
kaTTa nunap xuaudran. Hiypo XxokuMuaTuHWHT nactinabku wunana-
pUAaEK 3IeKTp IOpUTMa O6YiiMYa MAMUI TEKIIMpUUI MILNapura Karra
axaMusaT Oepuanu. YIapHUHI HaTUXalapu unuiad YyUKaApuimHMHT
XaMMa coxajapuad camapajd kysanana bounaHau, Xo3upru naitaa
3Ca CAHOAT, TPAHCIOPT BA KHILIOK XYXaluIuaa 3JCKTP I0pUTMajaH
dofinananuu 6¥iMua MaMIaKaTUMM3 AYHERA OJAMHIW ypuiIapra yTuo
OJI0H.

13.5. KHILIOK XYKAJIHK MAIIWHANAPH DJIEKTP KPHTMARAPH
TAPAKKHETHHUHT ACOCHH HYHANIUHUILIApH

[Tpodeccop I'. M. Hazapos Taknud 311aH KnaccUpUKALMA CXEMACH
(13.1-pacM) ZaH 37eKTp WPUTMAIADHUHI Typjapra O¥JIMHMIWKHHMA, Ke-
NAXAKAArM TAPAKKMETMHY Ba ylapHu TAKOMWIAAIITUPUIN HYANADUHU
SIKKOJ KYPULI MYMKHH.

Kuunok xyxanvk MallMHaJIapUHW JAacTakd KOPUTMA, OT Ba Mexa-
HUMK OpUTMANApIaH 3JeKTp IOPUTManapra YTKa3ullaa ylapHUHT KUHe-
MAaTUK CXCMaJlapd, MEXAHMK XapaKTEPUCTUKAIAPK Ba MIJIALUI PEXUM-
Jlapy ypraswiraH.

DAeKTp IOPUTMATapAarn YTKHHUYM XapaéHAapMHM uyKyp YpraHuii
3C4 XO3UPr¥ 3aMOH 2BTOMATIAIUTUPHUATAH 3JMEXTP IOpUTMA Ha3zapusicu
Bd aMAJIMETHAAZ KAaTTAd MIIMUIT axamusT Kach 3TMOK.a.

Kenaxakna ApuTHAaourad KMIIOK XyXKaIUWK MallWHaiapu CHUCTe-
MacHHM HULIab YuKUlIIA Kyaa Ky Mypakkab Haszapui, taxpuda, KoH-
CTPYKTOPJIMK B2 IKCIUTYAaTALMOH MacajlalapHM Xaji 3THWTA TYFpU Keaa-
Au. By Macananapuu TYFpU Xan STHLI OmiaH vwuwiab® yukapuiura, Tex-
HUK MapameTpiaap Ba 3JeKTp IOpUTManap cuparura xamiaa KHUIIOK
XYXaTMK MatdHanapyu 10puTManapy XapakTepucTUiKacura WaiMuit acoc-
JIaHraH Tanadjiap KOMIUTeKCHM aHUK1ab Bepunanu.
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Kuiiok, XyXaiuK MallMHaIapy 37eKTP I0pUTMAIapyu TapaKKUETH -
HUHT aCOCUU MYHATUIUIAPU:

1) KMULIOK XVXANIUK MatuMHajlapy Bd MOTOK AMHUSIAPU 3IIIEKTP
IOPUTMATAPMHUHT TYPFYH Ba YTKUHYK peXWUMNApAd HUUIAWMHUA YYKYP
TAAKUKOT 3TUIL,

2) 10KOpH alJaHULIL YaCTOTAIN 3JICKTP IOPUTMANAP Ba IOKOPH 44ACTO-
TaAM TOK MaHOATapUHW SPAaTHILTa OUA WIMUH-TAAKUKOT HIUIIAPYUHHU KY-
YAUTUPU L,

3) TpakTOp Ba KOMOaiHnapra yxma Mobuiab MalliMHa xamaa arpe-
raTaapra 3JeKTP OpUTMATAPHU TaTOUK STHULIrAZ KYINPOK aXxaMusit Oe-
pyLL;

4) aBTOMATAALITUPHITAH AEKTP OpPUTMAIapHy 00WKAPHLITA TErUII-
AW TeXHUK BOCHUTANApHM Kyrab apaTuil Ba TaRKOMWUIAIITUPULL. ABTO-
MaTHK OoLIKAapMIU cxeMmaiapuiaa KOHTAKTCU3 annapar Ba Kypuiamaiap-
JaH KEHrpok (doitnananuw;

3) Typau pexXumiapia UILJIOBYM KHHDIOK XYXaIKMK MallMHajlapu
INEKTP OPUTMATAPUHYU UHXEHEPAUK XMcodaal yeylapHHY TaKOMMIL-
NauTupruugan uoopar.

XIV BOE. BJIEKTP OPUTMAJIAPHUHT VTKUHYH
PEXUMIJIAPH

14.1. YMymu#i TymyHuanap

DNEKTP IOPUTMAHUHT OUp TYPFYH XONaTAAH UKKMHYMCUIA YTHII Xa-
PACHUNATU UIU PEXUMMU YHUHI YTKUHUYM pexXuMu ned atanaju.

JAEKTp KPMTMAHK ULUTa TYWHPUIL, TOpMo31ab TyxTaTHul, XapakaT
MYHANKUIUMHKY Y3rapTUPULIT KaOu XKapa€Hnap YHUHD YTKUHUUM PEXUMU
xcobaanaiu. HOKAaMaHUHT 3EKTP TAPMOFUAATH KYUWIAHMIN €KM TOK
YACTOTACUHUWHI KECKMH Y3rapullinia XaMm 37eKTp IOpYTMa YTKMHUK pe-
KUMRA MIWAMAN. YTKUHMH PEXHMMHM SXIUH YpraHui BUNaHIMHA BNEKTD
IOpUTMANIap YYYH MOTOpP Ba YHM aBTOMATHUK 0olIKapulu annapatnapuHu
TYFPY TaHIaWl UMKOHHM OJIMHAIM. KaM/IaH-KaM MuIra TyLIMpUIAIUran Ba
y30K BaKT MLLIAWAMIAH 3AEKTP IOpPUTMaiapaarkHa (Hacoc, BEHTMJISATOP
Ba Wy Kabunapna) YTKUHYY peXuM auTapiavK axaMusitra sra O6yiamanau.

BAEKTP IOPUTMAHU MILUTra TYWIMPUIL Ba TYXTATHLl Kabu YTKUHYM pe-
XUM [aBpAAPUHU Y3rapTUpull OMJIAH TEXHOJOTUSHW TAKOMUWIIAILTH-
puil Ba, AeMak, MUl MAUIMHACH YHYMMWHM KYTapMlll, MaxcyJi1oT cupaTu-
HU SXWHIAIL MMKOHU OJMHAAW. DNEKTP WPUTMAHUHT YTKUHYYM PEXU-
MW YHUHT 3J€KTP Ba MEXaHUK YTKUHYM Xapa€HNapUHMHT OUpranukia
€K atoxyaa ¥yTuuiM OunaH xapakTepiaHaiu,

ByHaait pexXum 37€KTp MOTOPU Ba WIIl MEXaHM3MUHUHI AMHAMMKA-
cu bunaH dbeBocUTa GornaHraHu cababnu, anekTp WpUTMATAPAArk YTKUH-
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YU PEXUMHH DAEKTPOMEXAHUK, IAEKTPOMATHHMT BAa MEXAHHMK XapaeH-
napra 6ynauns MyMKuH.

INEKTPOMEXAHUK YTKMHYM XapacH1a 31EKTP Ba MEXAHUK napaMerp-
AapHUIT Y3rapuilim xucobra ojJrHaaAn. AMMO XYCYCUI XOJUtapia, Maca-
JIAH, MOTOP 3JIeKTP 3aHXMPUIQ YIaHCAHAA y JApX0J XapakariaHa oJi-
Maiaun Ba OyHJa MATHAT OKMM Y3MHUHT HOMUHAN KUMUMATUTA JpULIIYH-
ra kanap ¢axar 2JeKTpOMaruuTt xapaéHruda coaup 06ynud, gaxopb
alylanrapfan KeHuMHrMHa MeXaHUK YTKHHYM XapaéH coaup Oyi1aau.

VIKUHUM pexumaaphu xucobiaimaa Kyimaary ycysinapaan ¢poina-
aHWAAAW. Arap aijJIaHTHPYBUM Ba KAPWHIWK MOMEHTIAPUHUHI 4acTo-
rara OOFNAHUIIIMHUHT aHATUTUK udosacu 6epusaran 6Y¥au6, yyIFaMHVHT
WHAYKTUBAMIY L = const Ba CUCTEMAHUHT WIEPUUsT MOMECHTH J = const
Oyaca, y X0//1a MOMEHT B2 2. K. K. JAPDHWUHI MYOBO3aHAaT TEHTIAMACH
Ty3unub, yaap Oupranukjia eumnany Ba 0y OuMnaH YTKUHUM PEXKUM l1a-
PAMETPAAPHHUHT V3rapHill KOHYHAAPHHY AHATMTUK ycyaaa xucobiaHa-
ayn. bywaa L sa J kuitmatnap yarapysuan Oysica, y xonma xucob.all-
HUHT rpacdoaHAIMTHK Yeyaraan doinananmnaan. AianTUPyBUM Ba Kap-
HIMAKK MOMEHTAAPUHUHI YacToTara OOFIaHWILUHUWHT rpaduru 6epunran
oynca, xucobnauinuHr rpapux ycyauaan doipananunanm.

DNeKTp IOPUTMa Xyaa xaMm Mypakkab Ba xaTTa KyBBaTaH Oyjca, y
XOMa YTKMHUYU PEXHUM YHUHI KMUMK MOJEAWAA TCKIIMpWIAAW Ba
yXWAamgUK Ha3apuacu acocuaa MoLenjla OJMHraH GortaHuuInap
XAKUKHUHI DACKTP IOPUTMA MapaMeTpsiapura KelTUpUand xucobnaraau.
ByHu ¢huszuk Monennamw ycynu aeiimnagn. MatemMaTuk MOACIIALL YCy-
AU OMAAH YTKUHUM PEXUMHU XUCOBaalIaa JIEKTD IOPUTMA YUYH Ty3WJI-
raH auddepeHUMAT TEHIIAMalap CUCTEMACH INEKTPOH aHAA0I XUCoD-
JNal MamuuHacura 6epuand, yHAaH 3J1EKTp BA MEXAHMUK [1apaMeTphap-
HUHD BaKT OVHMua y3rapyiuuiapu 3rpud YU3MKAAp 1aKIMaa OJTUHALU.

14.2. VTKBHYM XKapaéH BAKTHHM aHAJIUTHK yCyJ OMian
xucoonam

YTKUHYY peXHUM BAKTHHY AHMKJALL YUYH MOMEHTIAD TCHITAMACH-
JaH KyHuoarn dgona oaMHanM, sbHU

dlU
dr:JMt'ﬂ_}{:‘ (14.1)

(14.1) nponanu nHTErpaIab OPUTMA HACTOTACUHMHT @, aH W, [a4a
)731'apnumra KeTra BAKTHHHI Kyﬁunam mbonacu TONHIAAM!

)
Jd,
o= [ (14.2)
wy



14.1-pacM. ACHHXPOH MOTOPW IACKTP IOPHTMAHH MIUTA TYILWPHIL BAKTHHHU
rpauk ycy:aa xucobnaiu.

By MHTEerpajHu cuuil yuyH AHJIAHTUPYBYU Ba KAPLIMIKK MOMEHT-
NApUHUHT Te3uK Ouiar Ooraanuuin mboaaiosun aHatuTuK dop-
Myja Mabaym Oyauuin aosum. Arap M, M_sa J = const 1e6 Kabya KUaHH-
cd, YTKUHYM XAPACHHUHT BAKTU KyHMparuya aHukIadaau.

oy -y _ GDhy(m-ny)
a = T sisMEM,) (14.3)

OyHoa GD? — IOpUTMA CUCTEMACHMHUHT MOTOP BATUIa KEJTUPWITAH CHl-
Tall MOMEHTH;

n, Ba n, — DOIAHFMY BAa OXUPTU 4acTOTaNap.

by ndoaa 6unan 3aexXTp MOTOPAAPUHM PC3UCTOP OMJIAH MUIra Ty-
LIMPHIIT BA TOPMO3al TYXTATHLI BAKT/JIAPHHM QHUKAALUL MYMKWH.

SAeKTp IOPUTMAaHK MuIra TyUIMPYLLAATH YTKHHUYH XapaéH BAKTH
KyHuaaruia Tonunanu:

GDn,

Lae = 375(thu/vh) : (14.4)

byhza 6ourianruy yactora n, = 0, OXMpru HacTora n, = n_ 1e6 Kabyn
KMAMHTAH;
1., — KapHIUK MOMEHTH M 6GWiaH aHUKAaHAAUIaH TYPFYH Yac-
TOTA,
M_= const — OepuIraH KapLMHIMK MOMEHTH;
M, = const — MOTOpPHM WUTa TYIUMPUUI MAWTHAATH aHTaHTH-
PYBUH MOMEHTHMHI ypTaua KUWMATH.
MoOTOpHM vWra TYWHPHLL XapaéHUAATU PEe3UCTOPNIM XapaKTepHc-
TMKanap rpauruaad M, KuMMaTi KyHnaarnua aHuKIaHaju:
1) y3rapMac TOK Ba (pa3za pOTOPAM ACHHXPOH MOTOpPJAp YYYH

Mmaxc 'MMHH ~ .
M, = _w;-m-—L7Mm (14.5)
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2) KMCKA TYTALWUTUPHUITAH POTOPAM ACUHXPOH MOTOPJap YUYyH
M, = ’l’}’” =1,5M; (14.6)

Oyuga M Ba M, - MOTOPHMHI HOMMHAN BA UIUTA TYLIUPHIUL MOMEHT-
napy;

— yTa oKIaHUIl KobuausaTura GMHOAH aHUKJIaHa-
AWTaH AHTaHTUPYBUM MOMEHTHHUHI MaKCUMan
KMIMaTY

M, — pesucTop OMAaH MWITAa TYIMPULIAATH MUHWUMAN
alaHTUPYBYU MOMEHT KMMMATH.

JNEKTP IOPUTMAHU MINTA TYILUPHUI BAKTHHHM aHUKPOK TOIIHIU Y4yH
(14.1) paru M Ba M_ napuunr yacrortara Bornanuin udoaacu Mabiym
Oynmuuin kepak. CUCTEMAaHUHT WHEpIMs MOMeHTH J k¥iMHua ¥3rapMac
oynamu.

(14.1) udonara 6MHOAH, MOTOPHU TYPFYH 4acroTaradya aljanrupud
uiTa TYLIMPMLE BAKTH yekcu3 OYnaan. Xaxukatan M= M_o6ynradpa
n,=n, 6ymmb, 1= oo 6yaanu.

By sca chakaT uaean xoara, sbeu M, = 0 ra raannykiuanp. Xakdkaraa
3C4 CanT M MOMeHTH M, HuHT Kuitmatit M > 0 6ynanu. LlywHra 6uno-
aH YTKUHYM PCKWM Xapa€Huuu n,~ 0,95 n, ma tyraiiny aed, uvexau
MWITa TYLWXPHUIL BAKTMHUHT KMWMATH TONMJIanu. DAeKTp TapMOFMIaH
AXpaTUIraH MOTOPHUHT ¥3-¥3maaH TYxTall BakTy (14.3) ra OuHoan Kyiu-
Jlarnya anuKIaHagu:

MaXc

GDngy
= s (14.7)

Oynna n, = n_; n,=0; M=0 ned xabyn Kuauurau.

Arap tabHMi MIWIKATAHULIFA KYPa, MIEKTP IOPUTMAHUHI TYXTAlll BAKTH
Yy3unub, TEXHOJIOTUK TalabHM KOH/IMPMACA, y X0JI4a MOTOPHU DJEKTp
ycya OuiaH Topmosnaul Kyananuiaaan. byHna MOTOpHUMHT aftiaHTHpyB-
4 MOMeHTH M Kapwuink MoMeHTH M, ToMmoH ityuaaran 6ynanu. [le-
Mak, 31eKTp IOPUTMAHWHT TOPMO3AaHUO TYXTall BaKTH KYWHIArH4a aHWK-
jlaHaAun:

GDz'"cu

14.3. VTKHHYH XapaéH BAKTHHM rpaQMK ycyn Gunan
XHCo0.aa1

Arap M Ba M_napHuHr yactoTara GOFIaHuIINApU MYpakKab 6¥1ub,
ynapHUHT ¢dakar rpaduknapu Gepunrald 6yaca, y xonaa YTKUHYM Xapa-
€H BaKTHHHU rpatduk ycyina xucodnawm yyyH (14.1) naru 4eKcu3 KM4HK
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do Ba dr map 4eKIH KMYHMK Aw Ba At nap Ounad 6earunanud Kyiumaparu
ndona onunanu:

4 _ Ao
M-M =J% (14.9)

byHjia MabiIyM At BAKT OPLIMFU/IA MOMCHTAAD AHUPMACH Y3rapMac Kii-
Mmatra sra, sibHu M — M = const 6ynaan ne6 kabya kvaunann. 14.1-
pacM/ia KMCKA TYTALITUPWITAH POTORIM ACUIIXPOH MOTOp OMNaH BeH-
THIATOD XAPUKATIAHTUPHITAHMAA IEKTP IOPUTMAHU WILTa TYUIRPUL
BAKTHHUW IpaMK yCyaaa aHUKIall KYpcaTuiaraH.

ByHuHT yuyd (14.9) TeHrIaMaiad Kyiugard 1pouopumst Ty3uaauu:

_M—»A_IS_ - A

J NE (14.10)

by nponopuusira 6MHoaH, AactaBsal, rpadik ycya OMaaH MOTOp Ra
MEXAHU3M MCXAHMK XdPaKTCPUCTUKAIAPUHUHT aHKUpMACH, SbHU AUIta-
Muk Moment M = M — M_kypuaain. CYHIPA YACTOTAHWHT MabiyMm
Aw y3rapuin opanursaa M OFpu UHIMFMHWHI YpTaua KUHMariapu
Y3rapmac OyiaraHd HOFOHUIM YU3MKAAp OWIaH AIMalITUPUIALN.
Kypum anukavry roroHasap coOHUrd 00FIIK, YIAPHUHT COHM KaH-
ya Kyn 0ysca, Kypuul wyHua anuk ydkand. CyHrpa xap 6Mp 1orFoHaua-
'Y AMHAMBK MOMEHT MUKJIOPH OpJIMHaTa YKura yrkasuwinagn. byuna 6u-
PMHUYM [IOFOHA YuyyH OpAHHATA YKuAd OB, HKKMHYW 1IOFOHA Y4YH JCa
OB, Ba Boluka NMoroanap yuyH xam wynaai keemanap onuHaau. Opau-

[77]
SR A NP i
—_—— A 2
| -\ S\~ —-3t
| 1 =D\ — 44
Ir|1+NC M \Me
!
b w=f(t)
gy ! A t
M \ t a M
\\ —— {3
\\\
\\
N
NN
\_____ B/

14.2-pacM. ACUHXPOH MOTOPJIH 3JICKTDP IOPUTMaHM ITCKTPOIAUHAMUK PCXUMIa
TOPMO3Aa6 TYXTaTHLL BAKTHHH TPadMK ycyaaa Xucobaw.
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Hara ykuaarn B, B, Ba X, K.
HYKTalapHH allucca YKuaaru
A nykra ousan GUpuKTUpUIA-
au. by rpaduxkaarn OA kecMma
IOPUTMA CUCTEMACUHWHT MHEP-
UMa MOMEHTH J ra nponopum-
OHail MUKAop OYiub, yHH
MHEepUUs MOMEHTH MaclITabu-
ax onynann. Cyurpa 4B, kec-
Mmara napanne:r kuant OC qu-

. um ™1
3uK yTKkasunaau. by OC uusuk
GMI)IAH‘]M MoroHara Teruian 14.3-pacM. DACKTP IOPUTMANH ML
OVaraH w = f(#) 3Tpu YHM3HKHU TYLWHPHIT BAKTHEHN rpadoatiIHTHK

uonanainan. Xakukartan A0 BI yeyaa xucobtaw,

yubypyakaukuuur OHC yu- i
OYpPUAK/IUKITUTUTA YXILALLIMTHJAH (())i' = (()ﬁ, Oyuna OB = M — M _;
OA=J sa CH= Aw, 6yarann yuyn O xecma GUPHHUM yyacTKasaru
Hinra TYIUUPUIT BAKTUHM, sibHU O = Ar, Hn ndopanainnu.

Uy kabu Kypuilnap acocuaa 4acTOTAHWMHI YTKMHUK KapaéHunaru
w = f{f) GOFNAHHLW TONUAMD, YHAAH [  AHUKJAHAZH. ByHIa MUKAOP-

HuT

Jlap Maciutaby yuyn KyWHaaru rponopLUsiun TY3ULl MYMKHH:

r"h{ = ”IH)
m, m

: (14.11)

Oyuga m, m_Ba m — TCruULIMYA AHJIAHTUPYBYM MOMCHT, Oypuak vac-
TOTA Ba BaKTra OMHOaH KaOyJl KMJIMHIaH MACIITAONAPHHHT MabilyM Kuii-
Maru. bynap acocuna (14.11) nponopuusaan m, MacTabuHN aHUKIALL
MYMKHUH. 14.2-pacMjla aCHHXPOH MOTOPHM JAEKTPOAMHAMUK yCy;1 OM-
jJaH TopMo31ad TYXTaTHul BaKTMHU rpaduk ycymaa xucobaraur Kypca-
TUITAH.

byhaa xam Gepuaran w =f(M) Ba w = f(M,) napra 6uHoan
M . =M+ M =f(o) xniMary anuiiauub, yHu 10KOpUIary CMHrapy
HACTOTAHUHI Mabiaym OMp Aw opaaMruiaa ypraya KHHMaTW y3rapmac
OynraH rMOFOHANK 4M3UK AP OWnaH aiMaurrupuiain. Cyurpa 6oaH-
FUY yacroTa w_, ra tervuiv OB AMHaMMK MOMCHT OpAuHaTa YKUra
yrkasunagn. Hatuxkana B Hykra tonununG yHu A Hyxra 6uiaaH Oup-
Aawtupuaaad. bynaa xam OA kecma mHepuus MoMeHTH J 1im udoga-
Jaiam. 1 HykTazan AB' umM3MKKa napaaen oyaran Ba 2 HyKTajgaH yrraH
YU3UK OMAaH KeCHIUTYHTa KAaxap AaBOM 3TTaH YM3UK YTKA3ZUIAdM.
Hatuxana wokopuaard cuHrapu o = f(f) OAMHaAK, YHAAH DCa 3JIEKTP
yeynna TopMosnan SudaH 3CKTP IOPUTMAHM TYXTATHLI BRKTH £ TO-~
nuIaau.
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14.4. YTKuHYH Kapaén BaKTHHH rpadOAHATHTHK YCY
OMNaH Xucodaam

14.3-pacMpa 103xap ycyau aeb atanagauran rpadoaHaiuTHK ycya Ou-
JIAH 3JEKTP IOPUTMAHW MIUTA TYUIAPUIL BAKTWUHM aHUK/AIL KYpPCaTui-
rati. Bynna xam, loKopuaaru cuHrapy, rpaguk ycyiga AMHaAMHUK MO-
MEHT 2P YM3WFU, sbHU M = M- M = f(w) annknanaan. Cynrpa
OpAIMHATA YKM ¥3apo TeHI Aw Oynakapra, Aw OpaiMFuaa AMHAMUK MO-
MEHT 3TPH YM3HMFUHM YpTaya KMAMATH y3rapMac OyiraH kucMiapra 0yiim-
Haau. Hatmxaga xap OMp KUCM yuyH aloxuaa udona oanuaad. byHjpaH
AMHAMUK MOMEHTHMUHI Xap Oup yarapMac KMCMM TabCUpUAA 4acTOTa-
HUHT Aw Ia Y3rapuill BaKTU Af Ky#uJaruya aHuKjIaHaIm:

Aw
A= J (14.12)
(14.12) ndomamary Aw KMAMATY Xap OHP KUCM yuyH Oup xua Oynranm
cababan JEKTP IOPUTMAHM MIUCA TYLUIMPUUI BAKTUHWHT yMyMUH KHU-
MaTy Kyiuoarv aHaiMTUK udoaanaH xucobnaHanu:

I=EI:(A1‘)=J-ALUZ--M IM-C—A (14.13)

OyH1a m — KUCMJIAp COHM;
Aw = const — xap Oup KMUCMIArK 4acTOTaHUHL y3rapMac KUMMATH,
M— M — xap OMp KUCMAArM IMHAMUK MOMEHT KHHUMATH.

14.5. MycTaku KY3FaTHILIA ¥3rapMac TOK MOTOPHHHMMT
MIITa TYIIMPHIU XKAPAEHAATH YTKHHYH PeXHMH

Kynutua 21eKTp 10pMTMa CHUCTEMACUAATH YTKUHYU PEXUMHH TEK-
LIMPHIU YY9YH YHUHT MEXAHMK RHEPLMSICUTMIIA Xucobra onunaau. Me-
0 XaHUK MHEPUUA CHUCTEMA-

p :—C—:‘__&l—o HUHI MEXaHHK [apaMeTpia-
+g—" ‘ *+ pu 6unan Gupra moTop
3aHXMPUAATH KAPLIMIUK-

HUHT 3EKTPOMEXAHUK XyCY-

MKY cusitnapura OMHOaH aHUKJIa-
Haau. Bynzga mortop uynram-

AApHUAATH MHAYKTHBIMKIAH

XOCUN GYysiamuraH 3/eKTpo-

MarHUT MHEPUHS MEXAHMK

. ., MHepLMsra HucbataH xyaa
14.4-pacM. MycTakun KY3IraTHLLIM Y3rapMac . 6¢ .
TOK MOTODHMHU MWITa TYIUWPUILAANA VTKUHUU KHYUK OyAraHn ydyH YHH
PEXHMHY TCKIIUPHULIL CXEMACH. xnco6ra OAUHMAUIN.
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14.4-pacMIa MyCTaKkHl KY3FATHLLIM MOTOPHHU PyOMIBHUK €plaMula
HIUTa TYIIUPKHIL CXeMAacH KypcaTHiraH.

MoTopHu viira TYLIMPUIL XAPAEHUAATH YTKUMHYU PEXUMHH TeK-
WHPHLIAA SKOPb 3aHXUPHU KapLWIWTH y3rapmac, abiu R= R +
+ R_=const 1e6 xabyn xuautagu. bynaa MOTOPHUMHT MAarHUT OKMMH
& 3ekTp TapMoFMaarn Kysianuw U sa Kapumank MOMeHTH M napHu
XdM ¥3rapMac, siIKOpb YY;IFAMMHWHT WHJAYKTUBIMIMHU 3C4 HOJIA TEHT,
apiu L =0 e kabysn kvauuagan Ba Gynap acocuiaa uinra TYUIMPHLI
KAPAEHY YUyH KYHMAAQr 21€KTp Ba MEXAHMK MYBO3aHAT TeHMIaManapu
Ty3U1aaH;

U= Cw+iR (14.14)
M =C,i, =J‘fi‘;’+Mc (14.15)

Arap 2M€KTPOMATHUT HHEPIIMS XMCo0ra OAMHUO, yHHU YirapMac, sibHH
J = const 1e6 kabyn KuiuHca, y xouia (14.14) kyinuaarnaa kypuiuiu-
HM OJIaH:

U=Cuw+i,R=J, ;‘, . (14.16)

(14.15) naH i uun Tonud, yuu (14.14) ra Kyiuuaann, cyHrpa reHraa-
, g a y " C. ra 6Y1m6 v _  + JRdw | MR
MaHUHT yarn Ba YHT TomoHaapuuu C; ra 6y ¢ ceCott  CC,,

XOCHN KHAMHANK. by TeHraamanu KyHuaariva uoaainall MyMKUH:

dw

w dt

=w+T, + Aw, (14.17)

0

OyHaa w, =—g — MJIeA CAUIT MU PCXUMUJIATHA OYypUaK 'acToTacH;
E
Aw_ — 1ok1ama cababau MOTOp YaCTOTACHMHMHI MACAWHILK,

JR
Tu= e (14.18)

(14.18) vconanarn T, — BakT ynuyos OMpAUrUTA 3ra OGYNraHu yuyH
YHU CUCTEMAaHMHT 3EKTPOMEXAHHUK BAKT JIOMMUHCH e aTananu.

Xakukarar, J[kIm ¢]; R{Ow| pa C; = U( ﬂ' =]

_ CeK
T, = ‘ng" [cex|, abHu BakT ¥A40B OUpAMIura ara.
EYm
Arap MOMEHT OMIan TOK OpacHAAru TPONOPLUMOHAIMK Xap H0UM
cakAaHUb Typanm ged kabyn KMAMHCA, y X043 uMiura TYIWUPHUIIHUHI

. M " .
Gownanruy naituaa C, = “i'.} OVIMG, 3MEKTPOMEXAHNK BAKT LOUMUI-

9 K
CHHM KyHuzarnya udoganail XxaM MyMKHH:

OYNraHu yuyyH

T = Jay ‘

“ =y (14.19)

X
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Huepunst MOMEHTH J ra TeHr O¥Arax I0K1aMacHu3 IOPUTMAHH KY3Fait-
Mac xonataan M = M, = const 6y;raH MOMEHT GuIaH uaean 4acTora w,
raya alJlaHTUPHLL YYYH KCTraH BAKT 3ACKTPOMEXAHMK BAKT AOMMUHCH
ned arananm.

SIKOpb 3aXMPH KaplUMAWTrHHUHE opTHO Goputuu 6unan M kamai-
n6 7, optu®d 6opanu. [y Gunan 6Gupra T, HUHT KMIUMATH IOKJIaMara
OOFMUK OVAMAMIK.

(14.17) TeHrnaMaHu equll yuyH yHW Kyliuugaruda vdoganananu:

dw I [CORACH

dr T, T,

by TeHrnamMaHy 6ypuak dactotacura Hucbatan euut KyWWMIaru ojiv-
HaIu:

® =, - Aw, + Ae ™™, (14.20)

OYHIA A — YTKHUHYW PEXUMHUHI OOUTAHFUY NIAPTULA OMHOAH aHMKJTA-
HaaMran MUTerpaual gouMmuicu. Macanan. ¢ =0 Oyaranna udacrora
Y3UHUNT OOUUIAHFUY @, KMHMATHIA TEHT, SBHU w = o, 6YInd, nnrer-
pajutalt JIOUMUKCH

A=w,— (0, — Aw) =w;— o,

Oynanm, 6yHIla o, = oy — Aw, — KAPIIMIMK MOMEHTU M BuiaH vuwaa-
€TraH MOTOPHMWHT TYPFYH 4aCTOTACH,

MOTOPHM HMLUTA TYIMUPUIL MARTHAATW YTKMHMUY PEXUMOA YHUHI ait-
JAHHII YAaCTOTACUMHUWHI BaKTra HucOaTan y3rapuiuy Kyiujgaruya nopo-
HaJTaHaIU:

ot
w =0, +(w; —w.)e T (14.21)

Arap MOTOPHU KY3FaIMac XoaaTtinaH douwtad viira tyimmpuica, (14.21)
nboaa copaanalund, KyWuaaru KYpHHMILIHU Oaju:
(ot
W =0, 1-e ™/ (14.22)

Arap MOTOp MACAT CAJIT UL PeXUMMUAA MIUITA TYIIMPUICA, Y X0/na
HACTOTAHWHI TYPFYH KMAMat w, 0yn1u6, (14.22) Tenrnama Kyiunarnya
udonananaam:

w =0, (1 —e-"!"). (14.23)

Arap OypuaK 4acToTacu @ AWAAHHMIN TEIJTUIM 1 ra AIMauITUPUICA,
KYWHUIATW TeHr1aManap Xocua KMAMHAAN:

!

n:nc+(n6—nc}e_T;, (14.24)
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14.5-pacM. MycTaKH.T K¥3FATHLLTH MOTOP YACTOTACHHH HWUITA
TYWHPHI KapaéHy QaBpUAa ¥Irapuul 20py TH3NKIdpH.

n

i

n, (1 - e"l;*.), (14.25)

n=n, (l —e‘f‘;). (14.26)
byHna T nwuur kuitmatv Kyiuaarwua vdonanananm:

GD’R GD*r
M T 395C,Cp 3'7'511;,1 : (14.27)
14.5-pacmaa (14.25) Ba (14.26) dopmynanap acocuia KypHiraH 3rpu
YUBUKIAPU KYPCATHUIITAH.

HOKopUAaru YTKUMHYM PexXUM TeHrIaMmajnapura OMHOAH, MUITA Ty-
LIMPULL XApPaéHW YEKCU3 KATTA BAKIAA TYIauu, sibHU ¢ = oo Oynranga
n=n_0ynanu.

AMmo M > 0 6Yaranu yuyH YyTKUHuu pexum aaspu f= (3+5) T na
Tyraiam aed Kabyn kunuHaan. byHua yacToTa Y3MnuHI TYPFYH KUHMa-
Tunad daxkar 2-3% ra Kas O¥nanum. Xaxkukarar (14.22) wdopnara duno-

an r= oo Oyaca, ¢ ™ =0 6yaub, w = w_ 6ynanu. lllynra yxmmaw
t=3T.e?=005Baw=095w, 0yan6, t=4 7 ¢*~0,02 Baw ~0,98
w, Oynann. Arap M = MK = const JIMIKMJa MOTOP MUIITA TYUIMPUIICA, I0K-
NlaMa OyaMaraHaa 4acToTa od, IoKjaMa Oyarania oca 06 TYFPH UU3UKIHN-
ru 6yMnya yarapran 6ynap sum (14.5-pacm).

2 3rpy YM3MKJIapra KoopauHata Ooiwmnaan YTKazuaran o ypuHma-
napaan 7,6 = n 6 KecMajlapuHMHT BaKT mMacitabuaa T 1y udoganamu
aHMKnaHagu. Mura ryimpytl maiTuaa MOTop TOKUHUHT Y3rapuin KOHY-
Hu (14.15) Tenrnamanan aHUKIaHaAK:
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P dw !
=S e e (14.28)
M,
Oynaa /. = ¢ — 1IOKIaMa TOKH.
M 1
dey dw Tw
(14.17) TenrnamaaaH 4y XOCWId, sibHM af—‘-=——A,re ™ 1u onub
M
YHHUHT KMUMaTHHY IOKOPUAArKd TOK TeHraMacy (14.28) ra kyicak, akopb
TOKMHHMHI MUIra TYHIMPHIL Xapa€HUAArY ¥3rapyill KOHYHH TOIUIANM:

iy== Moensl, (14.29)
CM M
Arap ©y Xapa€HHuHr OouwutaHummna, svuu =0 Oyaranpa i =i
Y o A . — C‘MT.‘M ] ] 3
Oy/ca, y X0/14a MHTErpaiall AOMMHNRCH A = —- Y x (I, - 1) 6ynagm.

HWuTterpannain goumuiicuin (14.29) ra KYiub, TOKHUHT Y3rapuiil KOHY-
HUHK Kdoaanaiauran Kyiugarun vdona Xocusa KUJIHMHAIK:

i, =1+ —Ic)e”’;. (14.30)

TokHUHT GOUITAHFUY KUUMAaTH KYyHUAATMYa TOMUNALU.
Arap MOTOp KY3FaaMac xoJiaTlaH Milra tylmuvpwica, y xonna £=0

oyaunb, I =1, = v

% Oynamu. Bywna (14.30) kyiumarnga ndoganaHam:

=, —Ic)e"; +1. (14.31)

Arap MOTOp I0KJIAMacH3 MLIra Tywupuica, sieiu I = 0 6yaca, (14.31)
upoaga conganaumd Kyiujaard KYpuHHIIHU ONaH.

Iy y P o Tem (14.32)
Ix -
14.6-pacMAa MOTOPHUHT
(14.31) Ba (14.32) ndonanapra
OMHOaH KypHW/IraH, HlIra Ty~
PULI NABpUAArM TOKUHUWHT y3ra-
PUMILMHHK KYpcaTyByu | Ba 23rpu
4U3UKJIAp KYPCATUJITaH.
Jemak, MOTOPHUHT MEXaHHUK
XapakTEPUCTUKAIADU TYFPU YK~
3UK OVitMua y3rapca Ba YHAAru
IOKaMa KWWMaTu §3rapmaca,
AvHn M = const w = f(7) Ba
i = f(r) bormanuwnap (14.5),
. ) (14.6) pacmnapaa kypcaTuaraH-
o MiCTI KT NGO tex onaugh SKCONERUMAT Gor-
AABPMAA YIrapuill 3TPH YU3HKJAAPH. nanuw 6unaH udopanaHau,

242




14.7-pacMOoa MycTakKui Iq 4 W
KY3FaTHILAM MOTODHU pe-
3UCTOP BOCHTACHMAA HWITA
TYWUPULLIArU YTKHUHUM
PEXMMHUHMHT XapaKTepHC-
THKAJAPH KYpPCATUITAH.
ByHaa GOlMNAHFUY TOK- Toum.
HUHT Km‘ma'rn MaKCUMaI, I;
sibHu =1 6yaub, yac-

ToTa OPTUO BGopHILYM BunaH

YHAHT KUHMATH Kamaitud

bopanu. Tok xuiiMarH

f=1 ra TeHrjawrasaa 0 ot
KAPIWINKHUHT OUpHUHUY -<-tX, —'—w‘-txz“i‘tx_‘;“l 4
INOFOHACH WIYHTHAHUO,
TOKHUHI KHAMATH siHa /o

I MOKC,

B 14.7-pacM. MycTaku:1 KY3FaTHLWAN MOTOPIIK
raya KyTapuiaiM ba X. K. PE3UCTOP BOCUTACHAA HIIMA TYIMMPHIIAALH
MOTO]J TOKMHWUHI MAK- VTKHHUM PCKHM XAPAKTCPUCTUKIIAPH.
CUMAJIIAH MHHUMAaN KU~
MaTraya KaMaumumuiv yyyd xerraH BakT (14.30) dopmynanan aHUKIAHAIM:
Ix
I.=1+

MHH MaXcC

— 1) x ¢, (14.33)

OyHaa 1 — peocTaTHUHT OUPOP 1OFOHA KAPLIMIUIUAA MOTOP TOKMHMHY
[/ paw I raya y3rapuil BakTH;

MaKi MHH
T — Uly MOFOHAZary BakKT ZOMMUHCH.
(14. 33) JaH ! KyWWIarduya asuijiaHaau:
t, = T,y In Daxc=le (14.34)
* IMMH IC :

Arap vuIra TyuMpuil Xapaeuuaa /= const 6ynca, y xonna (14.34)
uposannHr norapudmu xaM yarapmac 6yamb, f HUHP COARANAIITUPUI-
raH “dogacu KyHuaaruya oynaau:

(= kT (14.35)

X MX

Mabaymkn, MOTOp uacToTacu optub GopuM GunaM, SsKoph TabCH-
pPUAATH TallKW KaplWJIKUK MOFOHAgapu IUYHTAAHUO Gopunanm.
T = CC, 6yarany yuyH 4acrora opTu6 60pulliM OUIaH TalUKKU [10FO-
Ha Kapwuaurura teryuid 7, Ba 7 JapHUHI KMHMATH Kamanub Gopa-
AW, SBHU £ > > 1, 6deIIId (14 7- -pacM). S KOpb 3aHXUPHUAAH pe3ucC-
TOP KAPLUMJIWTY OXUPTH NOFOHACMHHUHI YUKApUIraHUaaH cyHr t = (3+4)
T . BaKT yTHiUM OMIaH 4aCTOTA Y3MHWHT TYPFyH KMHMATUra 3pULLALM.
Miira TymMpuil nanTuna MOTOpAArd 2Heprus MCpodUHUHT KUAMATH

A, = J—;’" ] 6ysann. MoTopHM TOpMO3aab TYXTaTHI XKapaéHUIATK
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YTKMHYM PeXUMHUHI w = f(f) Ba i = f(r) TEHIIAMAIApU XaM 0KOpUIA-
TM CHHTAPH 3ACKTP Ba MEXaHWK MYBO3aHAT TeHIAAMAIApHHN euud To-
NUJIAgK.

byrua Gonutardrua wapriap 6otkata 6yaraiu yiyH, wirerpaial
JOUMWHCHHUHT KMHMATH XaMm y3rada oynaaun.

14.6. ACHHXpOH MOTOPAAPHUHT YTKHHYHM PeKMMJIApH

ACUHXPOH MOTOP/IAPHUHT JTKMIUM PEXUMIAPUIA XaM HIeKTpomar-
HUT MHEPLHS MEXaHMK MHepumsira HuebaTan anyaruhia kMyyx Oynranu
YUYH YHM XMCODra ojIMHMANIM,

Arap MOTOpHM umra Tymupuniga M =0 Ba 2JeKTP TAPMOFUIAIN
KyunaHuin yarapmac Oysaca, y X004a IOpUTMAMHT XapaKaT TeHTr1aMacu
Kyiuaarnya udogajiaHaIm;

ZM.wmxc - Jth”

S,;,, b dr \
s (14.36)
da ds

Bynna w = w, (1 — S) Ba, Aemak,

P ovaub, (14.36) renriama
Kyitugarnya uoganatiaamn;

DM iy, 4
Pxp N l‘f
‘S ~SK P

Oynaan dr Kyinaarmua aHuKIaHanu:

AS‘ \
dr I ( 34 +--§5-—]ds Exu

2 Mmr«. s S”’
T, (S S :
dt = - 5 S;?-+ ¢ ds, (14.37)

Bynna T, Jon  _ snexrpomexarnk BakT noumstiicn. (14.37) udona-

HU MHTLIpaJUIdg MOTOPHU MILTA TYLIMPULI BAKTH aHWUKJIAHALW, SHHU:
T, % (5

t, o= L ds. :

Hurr 2 .Si)xhp[ \S S‘Kp ( 14.38)

Kysranmac xonar, ssbHu S = 1 aa vira Tynupuin yuyn BakT Kyiu-
Aaryya TOMUAANN,

T, (1-58
Lo = "'2“( ~ 4 ‘5 ln l) {]439)
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Arap 8= 0 ne6 Kabys Kusnnca, y xoiaa £ = o 6yn1aan.

AMajla cUpHAHUIN KUEMATU Y3MHUHE TYPFYH Mukaopuiaal 0,05 ra
uucharan kynra Gapk KUAMAraHaa MOTOPHM HIUrd TYWHPKIL XapagéHu
Tyranau ned xKadys KHAMHAIU.

bymia oxnamacus, sioin M =0 Oyaran MOTOPHHU MbIra TYUIMPHILL
BAKTH KYHMIaIM4a aHWK/JIaHAAH:

7,01 005, o I
. _~__2_( 5'?; +38,, lnm].

Arap 0,05 Hu kUMuuk ned xucodbra oamnmaca, Kyiuparu ndonaHu
QU MYMKHIL

rHlll’l’ . ’ . ;
B oL e1SS,, (14.40)

.
M K

[ynaait Kujinb, Uinra TyIupril BAKTMIMHT HUCOUM KUAMATH cUp-
NAHNIHAHT KPUTUK KHITMATHTA, Sw HUHT KMHMATU 3Ca POTOP 3aHXU-
PHHUHI AKTUB KAPLLIWINMIHIE DOFAKMK OYIalH.

Varapmac Ba Y3rapysyaH ToK MOTOPIAPUHMHI YTKMHYH PEeXUMIIA-
pUAArd 3Heprust UCpohu —j%’-" HY KAMAUTHUPUIL YUYH, JACTaBBa, NEKTP
IOPUTMAHUHT MHEpPLIMst MOMEHNTH J HU KaMaWTupuin kepax. Muepums
MOMEHTHHN KaMalkTUpHIL yuyH KYIMHYA, OUTT4 MOTOPHU SIpUM KyB-
BATAW HUKKUTA MOTOp OunaH anMamiTUpMil TaBCUs KUAWHAAW. byHnma
MOTOP POTOPAAPUHUHI JIMAMCTPU KMCKApUO, yIapHUHT YMyMUR OFUp-
JIHTH Kynanca xaMm YJIapHUHT YMyMUH JM Ba, AEMak, GD; KHHMaTH Ka-
Masiid. Bynaan Talikapu, poTtop y3yHJAWTHPWATaH (SBHU AUaMETPU
KMCKAPTUPWIITAH) Maxcyc MOTopjapiu wuuiathin Gunan xam GD? Ba,
Aemak, J, KMHMATHHH KaMaWTUPUIL MYMKUH. DAEKTP IOpPMTMa MHEP-
LUKt MOMEHTU J HUHE KMUMATU ACOCAH, MOTOP SIKOPH €KU POTOPUHMHT
uHepuust MoMenTH J, OuIan aHMKAGHWIIW cababay YHUHT KAMARTHPU-
JIMIK YTKHHYM PeXUMIArd 3Heprusi HCPOMUHUHT KaMalUulnra onuob
Keaanu.

14.7. DaexTp IOPUTMAHHHT YTKHHYM XKaPaEHNAPHHH
mMoJeanau ycyian OMIaH aHHKjaam

IAeKTp OPUTMA YTKUHYK KapaéHIapMHW TEKUWWPULL, YIapHu BoLl-
Kapull HYJUTapuHU aHWKJIALll YuyH IOKOPUIA KYpUAraH ycyanapiau ¢Gpoi-
JJNAHUI] OUIAHTHHA JOUMO KOHMKAPJIW HATHXaNapra Spyuill UMKO-
HH O¥nManau.

[UytuHr yuyn X034pryu nNanTia Mypakkad aaekrp opiumaiapsa co-
AMp OY1a/iMran YTKUHYU XaApa€HNApHM YJIAPHUHT MONE/TApULL TeK-
UWIMPHIL Ba YpraHull KCHT KY/UTaHUIMOKAA.
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DJIeKTP WOpUTMASIAD MOAEIHHY (PU3HK EKM MaTeMaTUK acocaa spa-
TUI MYMKHUI. (DU3UK MOJIENb SIpaTHULIL YUYH 3JIEKTD IOPUTMAHM TALUKKI
KWIANUraH 3j1eMEHTAAPHUHT KyBBATH Ba rabapMTUHH, KYNWHYA KUYUK-
AQWTUPpUO, alpUM XOAnapaa 3ca, KarTanaluTHpud onuHaau.

ByHia 31¢KTP IOPUTMA MOIETMJATH INEMEHTIAP NapAMETPIAPUHUHT
¥3apo HUCOATH XaKUKHI IOPUTMAHUKKU cUHrapu Oynuwu xepak. Lyw-
Jaruia GU3MK MOAE/JIaTY XaMMa XapacHIapHUHI GU3UKABHI XycycH-
ATIAPU XAKMKUUHUKKM cuHrapy Oynagu. byHnail Monenbs MILIMHM TCK-
MIMPHII HATMXACMAA MATeMATHMK #HyYa bunanH xucobra oaMul MYMKHH
oyamarad 6ab3u OUP UKKWUUYY DAPAXKATH XOLUCUIAD TAbCUPH XAM aHUK-
NAHUIIM MYMKUH.

MU3UK MONETHUHT 3HI MYXHM TOMOHJIApH LIYHAAKH, Y OPKaIU
XAKUKHH KYPRIMAHWUHT TYPFYH Ba YTKHHYM KaPAEH peXuMIapiuHi aMai-
Nla Xap TOMOHAAMA TEKUIMPULL, YHH CO3MaLl, KaMYMIMKAAPUHU Ty3a-
TUILLI, HO3UK XOWMAPUHU OMIND 0N, YHU OOLIKApUIL MAINKUHU sX-
wunab ypranuin UMKOHK OnMHaau. ByHaal TeK1IMPULLIAPHUHT XaKHKHK A
KYPUIMaAA YTKA3ZUIMACTUTU, MOJIENAa aHUKIAHTAH KaMYLIMKIADHH V3
BAKTHUAA, SbHU OAAMHAAH UYKOTHUIU MMKOHHM XYl/la KATTA UKTUCOAUM Ba
TEXHUK axaMusiTra sra 6yiraH macaianapaaH xucob;iaHaaH.

AMMO IOpMTMA MOJENHUNHMU ApaTULLIAA XaM OMpMyHYa KUHMHYHIMK-
nap Oynagu. Macanan, KaTTa KyBBAaT/AM Y3rapMac TOK MOTOpU YpHMIA
HYUCOATAH aH4ya KUYMK 6VAraH MOTOp MOJENUHY spaTull Kepak. byHnaa
MOJENHUHT SIKOPb KAPLIMJIUIK XaKMKMHHUKWrA HUCOATaH aHua Karra,
KY3raTHl qynpar&;n UHAYKTUBAUTU LK Bd, JE€MAK, 3JICKTPOMATHUT BaKT

1LY

noumuicu T, = & €@ aHYa KMYuK Oynanu.

Mogesb MaIHHAHUHT SIKOPb KAPWHWIUTHHYA OUPMYHUYA KAMAUTUPHIL
y4yH KyBBaTu Tasiabra HMcOATaH KATTAPOK OYNraH MalUMHA TaHJIaHaAH.
byHua Mogenb MaulMHacuaaH ToK OViMua Tyaa QoMawiaHuIManan.

Moaenna kepaxiv 6YaraH HHepUMs MOMEHTHUHH XOCWI KMJIMW Y4yH
MOTOpPAA IOKJI1aMa Ba3u@acuHU YTOBYU reHepaTop radbapuTuHuM Tanabdbra
OMHOA4H Tawn/all KM YHUHI BajIura KyliMmMua MaxoBHK YpHAaTHLI Kepak
6ynanm.

MarteMaTUK MOACIb SICAlll Y4YH MOREJb CTPYKTYpacu 3ieMeHT/Iapu-
Jlary XapaéH XakMKUi xapaéHdHu udoRanoBYM MaTeMaTHK TeHINama-
Nap acocuia yTHINW Kepak. AMMO Oy ycyama MaTeMaTHK TeHrIamanap
O6unan nponanad Oy IMalIMraH yiopMa TOK, SKOPb PEaKIIMSACH KAOW X041 -~
cajgap TAbCUPUHU MaTeMaTUK MoO/Jeb OPKAJIU XMCODOra OMUIIHUHT UT10-
xu ¥k, Kynunva, Mmatematuk monens R, L Ba C aneMeHTIapuaaH Taul-
KWJI TONTaK 3MEKTP 3aHXUPU cxeManapuaaH mbopar Oynanau.

Xaxukaran, M_= 0 6yaraHnoa MycTakua KY3FaTHILIM MOTOP TOKM Ba
YACTOTACMHMHI MULUTA TYUIMPULI MAaWTHAAryd y3rapuil KOHYHaapu (Me-
XaHUK Ba 3EKTPOMArHUT WHepuusiiapuu xucobra onradga) R, L sa C
naH MOopaT 3NEKTP JaHXUPUAATH YTKUHYM pexumra yxuaw 6¥nub, yaap-
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HU OMp XUN TUTIATH Ky#Huaard MaTeMaTuk TeHMiamanap 6unad upona-
nam MyMKMH:

di, di i 0

@’ T TT,

dzw dw 7] 0

R SR — =
it Tdr ' T,T,

MoTop TOKM Ba HAaCTOTACMHMHT MateMaTUK Udomacu 6Yaran Oy TeHr -
JAMAJTAPHHU XaM IOKOPHUOATM CHHIApM 3JeKTP Bd MEXaHUK MYBO3aHAaT
TeHIIaManaputin Oupranmxna eunul Gunan Tonunanun. bynna 7, = 2!‘- —
3MEKTPOMATHUT BAKT HOMMMUHCH. #

R, L Ba C aneMeHTAapuiaH HOOpaT 3aHXUpP KyulnaHUIIM Y3rapMmac
3JeKTP TAPMOFUTa YJAHTAHUIA XOCUJ OYIraH TOKHUHI V3rapull KOHY-
HU XaM IOKOpHAArK TeHIAama cuHrapu udoganamanm,

dhi | di i
+ St L = 0‘
AbHH a’ " T T
L. ”
6ynna 7; = %, T, = RC — BaKT OUMUIICH.

tOKopuaa XeATUpUIATaH TeHrIaMadapHU COJMMINTUPULL HATHXACKIA

KyRMOarn Xyn10ocara Kejgull MyMKUH; 3/1eKTP IOPUTMAHUHT HHEPLMUsT MO-

MEHTHUTIA 3KBUBAJIEHT MUKIOP cU(hATHIA CHFUMHUK Kabyn Kujca Oynaam.
Hemak, C, = CJ( Oynann. X034pru nantaa Kopu gapaxain andde-
peHLMan 'reHrnhaﬁa.napuaH uGopar Mypakkab MacanajapHM XaMm Te3 Ba
KaTTa aHUKJMK OMIIaH 2JIeKTPOH XMcoDmall MallMHalapiia eYUAMOKAA.

DEKTP IOPUTMANATH XORMCANIAPHY TEKINMPHILI Y4y 3¢d, KYIIMHYa,
aHajor Aed atagyBuM 37eKTpoH Xucobiali MallMHAlapuiaH doinana-
HUNAAK. ByHIa XaKUKUI 3/1eKTP IOPUTMAHUHT 0ab3y 3atKUpRapuHy Oy
MallWHaAaru Kepakyii KMcMaapra ynab, ynapaard YTKMHYM Xapa€Hunap-
HU 6EBOCHUTA YPraHWLL Ba, HATHXAAA, KOPPEKTHPJIOBYH 3EMEHTIAPHU NI
yIaHWI XOWIapMHU aHUKIay Kabu Macasanapiyv eyuill XaM MyMKMH.

Ananor xucobaau MamuHanapd R, C aneMeHTIapu Ba KYYalTHUp-

rayiapaaH Taulkwi Tonrad MateéMaTUK MOAEnnapaaH }160paT 6yﬂaﬂM<

14.1-macana. KysBatu P, = [0 kBT, kyunannmu U, = 220 B, tokn J = 52,2 A, aitna-
HHW YacToTack n, = 2250 ain/mun, R, = 0,065 R, Ba GD* = 4,9 Hm? byaran yarapmac Tox
MOTOPHMHH MKKM NMOFOHANY KapluuiayK OMAaH viwura Tylimpuuiaary n = ff) sa i =f(#) nap
xucobraHcuH. Bywia jokrama Tokn [, = 0,5 / ne6 Kabyn KuamHcun.

Eunit. MoTOpHMHI HOMMHAN Kapwuauru R, = Uy =220 4,21
R, =0,065- R = 0,274 Om 6ynamn. Ly 322

Huwra TywMpyiu pe3nCcTOPH NOFCHATAPHHUHI KapLUWINTH rpaduK yCylLa atHKIaHa-
1y {(14.8-pacm).

Byuunr yayn [ =2/ = 104.4 A ne6 Kabyn xuanHaat. Mxxu norona 6uaran uiura
TYWWPHII WapTHAaH £, HUHT knidMaTi 38 A 6ynuwiM aHnkaadaaw. 14.8-pacmaa Kypua-
raH rpadMKiaH pe3ucTop 6MpUHYN BA HKKHHYM TMOFOHA KAPUIUIMKIAPH AHMKJIaHAAM,
sbid R =135 Om, R, = 0,49 Om 6¥naan.

Om 6¥nub,
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14.8-pacM. Muira TywiMpyil peocTaT NOFOHATAPH KAPUWIMANTUHY TpaduK
YCYLAQ QHUKAALL.

3. ©. K. Ba MOMeHT KO DHUMeHTIapH KYHHAATHYA aHNKJIaHAAK:

co 2 U=IyRy _220-522.0274 B_
E° n, 2250 ' a1
MHH

M

C, =955 C,=955-0,09=086 A

Hemak,
U0 g
n, = AT 2408 VN7 KT UN

n=f(f) sat = f{1) nap xydunary opMmynanap dGuaai xucobraagu.
YacTOTAHUHT BUPHHYK KAPILMIKMK NOFOHACHAATH Yarapuul KOHYHH KYHHUOATH TEHIN-

Ma bunan Kdoaananaau:
! ¢

n=n.+ (nﬁ] ""cl)(' T . f ot o - ncl)" ’u'
Oynaa:
GDYR,
= 2T =035 cek; R=R +R. +R =211 Om.
M 375CKC, P e
Okaama Tokn / =0,5 [/ ra Terumim TYpFYH vacToTa #1 rpadukmaru macmtabra

ai
6unoan anukaanca, n, = 1812 “M-”J;-l Oynaan.
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JeMak, nuira TyInypUIiAHT OUPUHIY [TOFOHACUA /1 = f(f) 111 XHUCOD-
saatn opMysack KyHurarnua vgogaiaHaau:
!

n 1812 -1812¢ O
i, = /() 11 Hca KyHUIard HPoAaaat AHUKAANLILN:

I ! 4

L= A~ 1ye M =261+ (1044 -26. e " =261+ 78 3¢ O

NAKE

BHpHH‘lH HoroHagary wiura TyiHpHir BakKTH

. Toae 1o 104,4 -26,1
- Ty In " Make Je = 35 0T S .
! Ml M- f 38 26,[ 0'65 CeK.

I ynaait ka6, xncobaat popmyaiapuiar Bakr ypintra ¢ = 00,65 cex rawa 6¥aran
TYPAIH KHAMaTAap BEpND, KyHHTark KAABLT Ty3MIafH Ba ynaan #n = f(f) Ba i, = f(#) orpu
YHIHKIAPHTHYE KYPHIL MYMKHIL

l-xannpan

] n i
NoNe i
ceK ana A
MU
1 0 0 104 4
2 0.2 762 70.1
3 0,4 1236 509
4 0,6 1491 40
5 0,65 1538 38

WKKHHYY 1ToFOIaaA
4

nong (g e 2
!

Tu2 -

Iu = Ic +(IMilKC - [c)e M2,

GD*R?
= = . , = = 0, l 25 o .
R,=R + RPl ={0.76 Om; T2 375CEC,, C€CK

TypryH 4acTOTaHHHT KHAMATH

ain
n,=12192
W2 219 MHE
M KXKHHYH MOFONQAATH BAKT
oy {oae ™ 1o :
fy = Thyp In "MAKE ¢ = () 36 cek.
MHE " fe

1
Lchub(, xucobaam QopMysanapu: n=2191 + (1538 — 2192) ¢ M2 29192 -
’

- 654 e_“"zs; i, =26,1+783 ¢ “125 Gymaau.

By MabayMoT1ap acoCuild TOMHATAH XMCobaatu HaTHKaJapH 2-XKalBalla KypeaT-
ra.
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2-XKaawan

7 n i,
NeNe
ceKk  [aia/mub A
1 0 1538 1044
2 0,08 1760 78.6
3 0.1 1898 613
4 0.15 1995 49.7
5 0.24 2093 38

Tabuuit xapakTepHeTHRAAATH XHeoGAaW hopMyTATADH XaM IOKOPHAAFH CHHrapu 6yaa-
AY, ALK

R,= R =0.274 OM;

< !
ain

n,= 2330 ;““‘ : ,'“ =26,1+78,3 e_b_i].is
49.0,274
= 375.0.09-086 0.045 cex.
_t
n=2330-237¢ 0.045; t,=4T, =018 cex.

XHCOGJI‘JUJ HATHXANAPU 3-xanpanga KENTHUPHIATALL.

J-xaamsan
! n i,
NoNe
CeK  |aWJ/MUH A
| 0 2093 104,4
2 0,05 2252 51,2
3 0,1 2304 34,6
4 0,18 2326 27,5
aitn
14.2-macana. Kyssatn P =15 kBr, n_= 1500 PO S, =286%, 2 =2,4 pa

GD: = 0,9 kKI'M? 6§1raH aCMHXPOH MOTOPAH IACKTP IOPUTMAIH ULITA TYWHPHLI, TOPMO3-~
naul (Teckapy yaanl 6Maan) Ba pepepeiall BAKTAAPUIM aHUKIAHT,

MexaHH3M CHMJITALl MOMEHTHHWUHT MOTOP BAJIMIa KEATUPHATAH KUHAMaTu
GD:_ = 0,4 kI'm? ByAubB, yHUUT Kaplunank MoMenti dca M, = I kM.

Eunw 1. MOTOPHMHI HOMHHAA AWTAHHUIL YACTOTACH!
ny = (- S,) = 1500(1 - 0,0286) = 1457 37
MHH

2. MoTopHuir HOMUHan mMomeutw M = 75k = 97513

71212 10,05 kim.
n, 1457 Kim

3. Kputuk cupnanuur S = §, (A+V2i-1)= 0,028 (2.4 + V2,421 =0.131.

4. MotopHu yra TylwuprAw MoMeHTH (S = 1 ra Tenr 6yaranaa)
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P My - 2241005 6 5y e
‘_1 ) _l_ 0, 13l

S,q, 1 0<l3l 1
5. Wurra tyminpuin naiftuaarn ypraia Moment

My, = Mw;_“‘f@ PAAOBEOIT 4505 wim

6. DNCKTPOMEXaHUK BAKT JOMMUHCH

Ja, ((:D~+([) Yr-on 13 3,14 1500
T . o Emex A SCK.
N Mo dog Mame 30 T 49812410230 A6 cex

7. MoTOpHW MLITY TYLUMPHULI BAKTH

L .3 M
rmu'l’ = [45 i ‘S ]M WM 0.54 CCK.
8. Teckapn ynalw 6uaH MOTOPHM TOPMOINAILAL 5 = 2, TOPMOINAL MOMEHTH

WMyne 202412

MS=2 ES ----2 SKP -_2 Q_l}‘ —3,|() KI'M.
S Y0431 2
9. TopMoO3aw mainTUAary ypraia MOMEHT
M, = MotMemy _ 6224316 _ 4 g py,
2 2
10. TopMo3srall BaKTH
3 M
o =Ty == 34 ) | A
by =Ty [4‘SK|1 +0, SSX,,) My M, 0,76 cek.

11. Perepenam sakTH
=1 +1 =054+076 =13 cex.

» Wt

XV 505, BJIEKTP IOPUTMA CUCTEMACRHHA TAHJIADII

15.1. Ymymuii TymyH4yanap

Xap OMp TaKOMUTALUTAH MUl MAIUMHACUHUHT KOHCTPYKUMACH YHUHT
YYYH TAHAHTAH JJIEKTP IOPUTMA CUCTEMacHHU Xucobra onub sipaTtuna-
. DNEKTP OPUTMA XaMa MOTOpP TypJiapy Ba KyBBAaT/JapHHH, YIAPHUHT
OOULIKAPYBYM anmnapatr/iapy Ba cXeMalapuHM OCcpWIraH KMHEMaTHK CXe-
Ma, TeXHOJOrWK pexXHM napamMeTpy Ba Tanabiapu acocuiaa aHMKJIALU
Wi MAallMHACKTA 3JICKTP IOPUTMA CUCTEMACHHM TaHaail [ed aTaiaiu.
TexHOMOTHK pexXHUM IapaMeTpirapu Oepuiaran OYnuwu, €kM ynapHM
xucobnad exyn ynuad tonuul MyMKUH, yaap MU MalUMHACHHM uUllira
TYIIMPUILI, TYPFYH MIITAll Ba peBEpPCAaHMIL €KUM TOPMO3NAHUO TYyXTall
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HAWTAAPUIA YHHHT IOKJIAMACH Ba YACTOTACHHMHI Y3rapuill IHarpaMMa-
gapu Ounan annkganaad. M Manmiacn wacroracHHUIT pocTaaluiu
ANANAZ0HY BA CHUTHKGIMIH, OepHATran 4acToTaHUHT Y3rapMaid CakaaHH-
1M, YACTOTAHMHI Y3Tapuiu OMIaH KYBBAT €KW MOMCHTHUHHT Y3rapMai
CAKJANHIUN XAM/IA MU MAIHMHACH YPHATUATAH MYXHT KYpCaTKuulapu
Ka0M TCXHOJOMMK Taltabitap 3CKTP 0pHTMa CUCTCMACUHN TatIailla
xneobra orunaan. bynma jokiama smarpaMsackra OMHOAH JlacTaBBaj
MOTOPHMHP KYBBATH TaXMUIIaH anuiianind, cynrpa y O¥itnua karanor-
JaH MOTOP TaHaaHaaHn. TanjaHraH MOTOP Ba 3ICKTP IOPHTMA CHCTEMA-
CH LAPAMETPAAPUIIM XHUCODra 01ud BCPUITAH TCXHOAOIUK PeXHUM YUYH
MOTOP KYBBATH KaHTa XMCOOIaHainH. Arap MOTOp KyBBatTh Tasabuparura
HUcOaTaH KUUMK OVIICH, ¥ XOJAd I MALIMHACH UMKOHMAAH Ta doii-
panaHud OysiMaiam. byoaa MW sMammpacH KyssariiaH Tyna goiigana-
HULL YUYH MOTOPUM HOMUHAIAN OPTHK OYaran Kyssar Ounan vinvia-
THII KepakK. by aca MoTop uyiaraM MI0JSUHMCHHMHE KU3HO Kervuira
Ba HATHXALA YHUHI TE3/1a MUIZAN UHKMILHTL 0 iM0 KeJaaau. Arap Motop
KyBBaTH Tajgadbparnra nucdatan Karra 0yI1ca, y XOLLL MICKTP KpUTMa-
HUHT UKTUCONMI BA TCXHUK KYPCATKHUIAPH acaifnh, MOTOp HapXW Ba
YHIATH KyBBaT HCpodu opTai. ByHIa ¥3rapyBuat TOK MOTOPIapUHUHT
KYBBAT KO PUIMeHTH xaM HopMagarira (uearan nacuiud Ketam.
DACKTP IOPUTMA CHCTEMACH TYFPH TAHNAHIAIMAATMHA WLl MawIMHA-
CH BAa MOTOP KYBBATMIAH TYj1a xaMma onTumast (hoHuTaHniIaan.
Canoar, TpaHCIHIOPT. KUITLIOK XYXKUIMIH B2 GOINIKA COXUIAPAA JJICKTP
IOPHUTMAUAH XyAa Keni (POMALIAHIAIIHIKY cadadv YHU TYFPY Tat
XQIK XYXKUIMrM axaMUsiTUra sra Oyaran macajgajiap KaTopura KMpaiu,
M MatmHacu, KynunHyaa, yarapysuah okiiaMa ounan vuainu. bywa
3CKTP MOTOPUAAH YTAJIMIAH KOKJIAMAa TOKHHUHT KMHMATH XaM Typjiuvya
Oyiaan. MoTop 4y;IFAMUAAN DIEKTP TOKM VIHWM OWIAH ¥ KHM3UIH Dot~
naijin. byHiaa aysraMHMHE Ku3niuura ocdoiyia capduianran MCCUKJInK
JHEPIUACHHUHT MUKIOPU KYyHMAard ndonatan aHUKJIAQHUM:

Q=10,24APt=0.24 'R, (15.1)

oyuua 0,24 — 31eKTP DHEPIUsHKA UCCHKJIMK DHEPTUACHTAa YTKA3yBUK
3KBHBAICHT KO3(PHULIMEHT.

JeMak, MOTOpIIAH AXPAIAAUTAH UCCUKJANK MUKIOPU YHUHT dyJIFid-
MMAATK I0KJIaMa TOKMHMWHT KBaApaTUIA 1IPOIOPIMOHAN GY1anu.

Arap TexHosoruK Tanabra kypa, MOTop Te3-Tes MIlra Tymupuaub pa
TYXTaTUiG Typuaca, y xomna Oy YTKUHYH peXHMIApAa MOTOp uyiFa-
MUAATM TOKAAH XOCHJI BYAyBUM KyBBaT UCPOMM Ba HEMAK, YHARH axXpi-
JNIAAUFAH MCCUKJIUK DHCPLUACH MMKIOPH MOTOPHM BGOHIKAPYBYM CHUCTE-
Mara Xam OO0FIUK Oyiaiu.

MoTopHUHT BinAalT BAaKTHIA XOCH OYIraH MCCHKIMK SHEPTUACH-
HUHI OMp KMCMH TallKu MyxuTra Oepuau® typunaaun. [JdemMak, Mabiym
BAKTAAH CYHI MOTOPAQ AXPAIAETraH MCCHKJIUK SHEPTHSICH YHUHT Talll-
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KM MYXHUTTA y3aTa€Tral MCCUKJIMK DHEPTUACU KMUMATHIA TeHIaH LK
MYMKIH. ByH/Ia MOTOPHMHT KM3ULI KAPAaEHM TYPFYH X0NaTra YTUO, YHUHT
XApOpAaTH ¥3rapMac KMUmarra ara Oynaam.

By XapopaTHHUHI HOPMUT KURMaTH qYIFaMIap KOIUIAHTAH H30.151-
S MATCPHATHHMHE TYPH Ba ciudaTh duran arnkianain. Yra 1oxia-
HUW cababau MOTOP HOPMAIa OPTUKPOK KM3UO KETCa, YHUHI dyjFam
M30IM1IMACH TE3A MILIAH YMKAIM Bd HATHXKAAa MOTOPHHHE XM3MAT JaBpH
KECKMH KaMasgg, MOTOPHUHT KYBBATH M30SILMAHHHT HOPMaA KH3WLN
Aapaxacu Bunan avukaasagu. JleMak, Katajoraan TariaHraH MoTop-
HUHP KyBBaTH XHCO6;1a0 TonwIraH KMdMaTra TeHr €KW yHiaan oup o3
Karra 6y kepak. Katasornan taraHrad MOTOP NapaMerpaapu yra
0KIaHUI (MAKCUML), MIUTA TYIUXPULT MOMEHTIApH OMilal CONMINTU-
puaam. bysna 6cpuilrat 10KIaMa AMarpaMMackla KYpeaTUiIral 3Hr KaTra
JOKIaMia MOMEHTH Ba Taad KMAMHAAUTAH MIIrA TYHIMPHLIL MOMEHTH
KATaNonH TAIIAHTaH MOTOPIMHE MAKCHMA Ba HTA TYIHPHLT MO-
MEHTIapHIal KaMpok OV MInKM Kepak. MOTOPHHHD KUMKW YHUHT KIll-
slam vuaiTiaa conup Oyaysun KyBRaT vcpohm AP Ouiarn anpkianain,
SABLHA

AP=P —~P,=P(l-yp)=AP X'+ AP_=AP +AP=_(152)

Oynaa P — motopra Oepuirai KysBar,
P, — MOTOp BLTWJIArH KyBBAT,
7 — MOTOPHHHF PoHAaTN Uil KOIDDHIMCHTH;

AP — MOTOpHMHF NYNAT KUCMIIAPUILATHU YIOPMa TOK Ba aljlanyB-
YUY KUCMIIAPHIATY HITKATAHHIWIAH COAMP OYaauran ysrap-
MAC KUAMATAH, AbHU I0KJ1amara DOFTHK O¥iMaran KyBBaT
nepodriapH;

AP | — MOTOD 4yAFAMIAPHAATK TOKJAAN XOCHJI Oynran KysBar Uc-
POMMHMHT HOMKMHAT KMMaTH. bynunr KuiMary ioxiaMa-
ra 6oF MK 6Vanb, wkranuil KoobduitMeHTM X HUHE KBajL-

p PATHIA TYFPU [IPOLIOPUMOHW] Oyaauum,
X 1,; — OKIAHUI KOIPPHUKCHTH,
P — MOTOp BaaMAary KyBBaTHHHI HOMWHOT KMHMATU.

MOTOPHHHT KM3MIL B2 COBUL XAPACHMH, aCOCal, JEKTP HpUTMa-

HUHI Mt peXKUMUra Oornuk Oys1ajiu.

15.2. Daekrp IOPUTMAHUHHT UL PEXUMIAPH

BJeKTP WPUTMA IKJIAMAcKH, KYTMHYa, y3rapyBdyan Oynanu.

AMMO Yy y30K MYIIATIM ¥3rapMac €ku y3rapysuan oxkiaMala xam/iaa
KMCKA MYIUATIM B2 TAKPOPJIAHYBUM KUCKA MYMAATIH PCXUMAAPAL XaM
vinaitan. 15.1-pacM, ¢ A2 Y30K My/UIATAK y3rapMac okiama Ouiad
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P UILTafiaMran Ml MaulMHACHMHMHT 0KJIaMa
auarpamMmacu Kypcatwiran. byngan oxiama
PEXUMUHM, KYIIWIIYA, BEHTWISNTOP, HACOC,
a TpaHCHoOpTeép Kabu MexaHu3miIapaa yupaTull
MYMKHH. Y30K MyIIaTAu WLl PeXWMHIA MO-
TOP Y3IUHUHI HOPMAJ XapopaTuraua KuW3uH

0 re omaau. 15.1-pacMm, 6 oa KMCKa MYIOATHH U

P‘ﬁp - p PEXUMMUTA TETHUULIM HOKIAMa OUarpaMMacu

Kypcatmarad. byHna r, n BakTuaa P kyBpat-

5) ra TaHAAHTaH MOTOpP Y3MHUHI HOpMan Xapo-

paturaua Kusuit onManan. AMMO 3JIeKTp Tap-

MOFMIAH AXPATHITaH MOTOP XapOPaTH f, AaB-

iy sy 7, T pna (T1ay3a) TalKyM MyXMT XapopaTuraya COBUM
P, o , 0J1a/1. .

"_ Tamku mMyxut xapopatu, ogaraa 35° ra

TeHr e Kadyn kununaan. Kucka MyagaTim

UL PeXHMM KYIMYWIMK CTaHOKJIApHUHT &p-

b JaMyM MecXaHu3Maapu Ba wy kabunapna

yupaTuiIagu.

0 . 15.1-pacM, 6 ma TakpopaaHyB4M KMCKA

ML et t MYAOATIW Wil peXHMMHra TEeTULUIM OKlaMa

. nuarpamMmacu kypcatusrad. byHga P KysBart-

[5.1-pacM. M Mawmua- ra TAHAAHTaH MOTOP f WMIU AaBpWAAa Y3UHMHT

CHIUNHT HOpMaJI XapopaTurayua Kusuit onmaiiiu, f, 1a

@ — YIOK MYLIATIN, § — KUCKA 303 yHUHI XapOPATH TAWIKM MYyXMTHUKWraua
MYOQATIH, & — TaKPOPAAaHYBUH . o - B o . .
KMCKa MynaTau pexumaapaary  COBMH ONIMAMAM. byHAaW M1l peXuMU, KYIIUH-

JOKSIaMA INATPAMMATAPH . 4a, KpaH Ba CTaHOKJIapAa y4paiau.

15.3. MoTOopHHMHF Y30K MYAJATad Y3rapMac 0Kj1amMa Ounan
HULIALI PeXKMMHAArH KM3HMLI BA COBHII XKapaénaapu

MOTOPHUMHT UMl XAPa€HUAA YHUHT TYPIU, SbHU YYSAH KOPIIYCH, NyiaT
MArHUT CUCTEMACH, MUC UYJIFAMIAPHU Bad M3OJISLMSNIOBYM MATepHaNaaH
nbopat KUCMJIapK Xap XWil Xdpopart OMIdH KUBUKAU.

ByHNa MOTOPHMHI KM3MIL XapaéHWHHM XUCODIALI XKyla XaM Mypak-
Kad 6ynanu. Kusuw KapaéHniy oCOHPOK xucobaatl yuyH TypJu KICM-
aapaaH vMbopar OYNraH MOTOPHM 3KBHUBAIEHT UCCUKJAMK CHUFUMHra 3ra
OynradH OUp XM MaTepuaiaaH ubopar aed Kadyn kuamhaan. Bynna mo-
TOPHUHT KM3MIU XAPAEHUHU UCCHUKJIUK OalaHCHHUHT KyHUOAru AUd-
dbepeHuman TeHramacu 6uaaH udonanall MyMKUK:

Qdr = Ardt + Cdr, (15.3)
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OyHaa 0 — MOTOpjlarM KysBar MCpodmian xap Oup ccKyHARa XOCHJ

GVAYBUM UCCHKIMK KMIAMATH, cer b

T — MOTOP XAPOPATMHWHT TallKW MYXUT XapopaTHIAH IOKOPH-
JINTU, S’bHU MOTOPHUHT KHU3WILE JapaxXacu; rpaj;

A — MoTop OHAAH TAUIKM MYXHT ypTacuuaru xapopat ¢dapku [
rpajiycra TeHr OyiraHaa, YHUHI cCaTXWAaH OMp cexkyHama

TAlKK l\)r:(VXMTI‘El TapKaJlaanrad HCCUKJIMK MUKIOPH, Ccl_(lpd.il

CKH ek rpan n x
C — MOTOp WCCUKJUK CHFUMH, . 6KH - .
CeK CE€K
{ — BaKT, CEK.
MOTOpHUHT KM3M1I XapaéHu 1 = f(#) DOFTaHUIL OW/IAH XapakTepna-
HuG, yuu (15.3) udonaman Kyuuaarvua aHuKIaHAAM:

Cdr

dt= 5 4 (15.4)
(15.4) vu unrterpasnad, Kyiujaru TonuaAaau:
r=41In(Q - A7) + K, (15.5)

OyHnta K — uvurerpaniaul 10MMUKRCKH 0¥ K0, yHU OOMIAAHFUY ApTTa
6uHoaw, sbHU =0 6yjiraHga t = T, Oynanu ned aHuKIAHaAM:

K= %-ln(()— At); K uuHr kuiiMatunu (15.5) ra xyitu6 xyiinaara udo-
[a XOCHA KMIMHALK:

_._C ln_Q_.ﬁ

= A Q"AT(,' (156)

(15.6) uy r ra HAcOaTaH euund, KyHnmaaru OJIMHA/IH;

=0 -4 A
T"')i(l—e")+r,,e c, (15.7)
(15.7) naru _g, =T, Ba % =T, neb, MOTOPHMHI KM3MLI XapaéHUHU Xa-

paKTepnaﬁnuraH TEHI1aMa XOCHU KWJIMHAOH!

! !

% (15.8)

T :rr(l—e T'*)-f—roe
OyHAa T, — MOTODHMWHT TYPFYH MIIl PEXUMUILATY KHU3UIIL XAPOPATH,
TK — KM3UIUHMHT BaKT JOUMMUIACH.

Arap =0 6¥nranna r, = 0 6ynca, y xonaa (15.8) kyiunarnya ngo-
HajaHagu:

7

T=1, (I—e_?“). (15.9)
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15.2-pacmna (15.8) Ba (15.9) u¢pona-
NAp ACoCHila KYpUATaH T = f(f) 3rpu un-
3uKJIapu kypeatwiran. by teurnamanap-
ra OMHOaH, MOTOP V3MHMHI TYPFYH XONAT-
JATM HOPMAT Xapopatu 7, ra ora 6¥antun
YUYH BaKT “EKCH3 Katra, sibii = o
Oynuiyn kepax. Amanaa sca Oy Bakr
1=3+4T ra tenr 1eb6 Kaby1 KHAMHAILM.

KU IH U BAKT IOMMUICH TK Kyhn-
Naruya TAIKUH KUWanHaad. by BakT Ra-
) £ BOMHIA MOTOP TAWIKH MYXMITAa MCCHMK-
JIMK TAPKATMACAAH, YHUHI XAPOPATH TYp-
FYH KMUMaTrada KyTapuiann. XaKukarat
A =10 6yaranna (15.3) TeniaMa Kyiu-

15.2-pacM. DICKTP MOTOPHHHT
KHIMIU HPH M3UKTApH.

naruvda udosaiaHauau:

Qdr = Cdr. (15.10)
Arap t, = 0 6ynca, (15.10) man KyHHAATH OJMHAILM:
Q
¢
r-f—QrA (15.11)

(Is.1h)rat=1, = 2 HU KYIUUO, MOTOPHUHT TYPFYH Xapoparraua KU3u-
1K YYYH KETraH BAKT / AHUKJAHAAW!

. 1512

Arap peat 1mapouT XMcobra OaMHCca, SbHH MyXHTra MOTOpAAlH MC-
CUKJIMKIUMHE OUP KMCMU Tapann® Typuaau aeiunica, y xonaa T, sakr
AaBoMuia MOTop xapopatu v = 0,632 7 raya KM3Miau.

Xakukatan (15.9) lem,mmnarn rypnn a T, kyiinica, oKopuaard

K
udona, wbiu =7, \ -e %/ =0,632 T, OMUHAIU.

Taxpuba acocuna Kypuiaran r = f(1) arpu YM3urFHaaH T, Hunr kui-
MaTHHU AHMKIALLAQ IOKOpUAR onuHral uponanaun gonnasaumnanu. 15.3-
pacmia Taxpuda dustan Tonmnaran t = f(f) 3rpy YM3UFUTA ypuHMa YTKa-
3u6, T HHHI KMAMATHHM aHUK/al KypcaTuiran. SIKOpUHKHT nMaMeT-
pu 160600 MM OVaraH y3rapMac TOK MAIMHAJIAPHA YY4YH KM3WMLIHWHE
BaKT AOMMMHUCKH TaxMuHad 7T, = 25+90 MuUH, SKOPUHHHI AnaMeTpu
100400 mm 6¥sran énuxg MI1 rnnymam MaHanap yayH 7, = 65+270
MUH 0YiKb, potopuHuur auamerpu 105+ 140 mm Oynran Kucxa TyTaul-
TUPWITAH POTOPJIN ACHHXPOH motopiap yuyu T, = 11+22 MuH; poto-
pUHUHI avaMeTpd 160+600 mM 6yaran ¢dasza poTopan MoTOpiap yuyH
sca T = 25+90 Mun 6ynanu. DnekTp TAPMOFKHAAH aXPATHITAH EKH KaM-
POK IoKJIaMara yTkasuiirai MOTOPHUHI COBWIN XapaeéHuaard v = f(f)
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(5] Ry Sy

|

|

|

L Sos32Tr

Ol-m - t

15.3-pacM. K31 3rpy UM3HFHAAH 15.4-pacM. DAeKTP MOTOPHHMHI COBHLI
rpaHK yCYIna MOTOPHUHT KH3KLU OTPH UMIUKJIApH.
AOMMHACHHM AHMKIALL,

OoFTaHuiMHK Tonuw yuyH (15.8) udonapan QongasaHuill MyMKHH.
ByHuHr yuyH r, =7, Ba t_ =, 1€6, KyHnaary TeHriamMa olaMHaIu:

A !

r=5(u1*J=ﬁe". (15.13)

Arap 7, = 0 6ynca, y xonaa (15.3) Tenraama Ky#uaaruda ndonana-
Halu:

£
=1 %, (15.14)

15.14-pacmna motopHuur (15.13) sa (15.14) udonanap acocuna
KYPUATAH COBHLI 3TPU YU3UKJIAPY KYPCATUATAH.

IHyHga#t kuaub, KyBBaTH TYFPU aHHKJIAHTAH MOTOPDHMHI TYPFYH ML
PEXMMUAArH XapopaTh T =71, OynuwM kxepak. bynnaa Tpopw MOTOD-
HUHT YYJFAM M30JSUMACH TUNIMrA OMHOAH aHUKJIAHTAH HOPMAJl KW3HII
XapopaTH.

15.4. Y30K MyagaTiu y3rapMac I0KJaMaja MOTOP
KYBBATHHH aHMKJAauI

V30K MYIIATAM MU PEXMMMHUHT HOKJIAMA AMAFPAMMACUAAH EKM
xucobnaw #ynu OunaaH Ml MallMHACH KYBBATHHM 4HMKJIALL MYMKMH
OyaMaraH xo/uapaa il MaliMHACUHUHT YIvalu OMIaH aHUKJIAHTaH KyB-
BATMHM y3aTMAHUHT (oiganu v KoahduumeHTUra 6yanud, MOTOpHUHT
KYBBaTH TONM;1aau. MoTop Banniaru KyBBaTra 6MHOAH KATONOTAaH MO-
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TOp TAHNAHMO, y GAKAT HIIra TYIIMPHIL MOMCHTUTA HMHOAH TEKIIUPU-
najd. Y30K MYIIaTiIM UL PEXUMUTA 3ra OYATaH MU MallMHAIapH YYyH
MOTOD KYBBATH KyHMAArMUa TOTIHIIRIH.

BeHTHAATOpP YUYH MOTOP KYBBATHHH aHMKJAl

Bentuiigrop nappaxin ¢ku Mapxa;mau KOUMa Ky4ra acoCjaHraH KOH-

CTPYKLIMSiAA TY3UIUO, MU YHYMHU Q[ } Ba 6bocumu H [MM cys ycTy-
HU| Ouslan xapakTepiaHaau. e

MapkasaaHd KouMa Kyura acoc/iaHraH BEHTHAATOpJap nacT 60CUMIH
(H < 100 MM cyB yctyun); ypra 6ocumnn (H < 100+400 MM cyB ycTy-
HUY) Ba oKopu 0ocuman (H = 400 MM CyB YCTYHH) KWIMO YMKAPUAAIM.
BeHTUASATOP KyBBATU KyMUAArd MyJIOXa3alap dcOCKia TOMUIAILM.

Arap COAUWITUPMA OFUPIIUTH y["{-] OyaraH XaBOHY KYHOQIaHT Ke-
M

cumu F[m?] 6¥nran tpybanan U[C'SK] TE3NKKAA YTKa3dul J03uM Oyca,
y Xonna OUMp cekyHana XalmanraH X4aso OFUPIUIK ¢ KyiMIaruya aHuk-
JljaHagu:

g = Fuy. (15.15)

X_anon WHI" MacCaCH

m:fl.:f_.
g g

Xanonmmnr BEHTHUJIATOpPAAH OJlafiluraH KUHETHK 3HEPIyUs 3anacu:

_m? ijy
A= 3 T (15.16)
By udomanu BeHTUASTOP Ba y3aTMaHUHU doitaanru uw Kodd-
dunureHTnapdra 6ynub, MOTOp BanuAarM KyBBaT KyMMIaruya aHuxIa-
Hajgu:

=
M |02n“ny KBT, (15]7)
3
oyuna Q= Fv — BEHTUISITOPHHMHT MU YHYMH, EP';K’
k[

H ‘Y - — BEHTUJISITOPHMHT YMYMHii Te3TK 6ocmvm L2 EKH
MM CYB YCTYHUTra TeHr 6ynanu (1 — =1 MM cyB YCTY-

HH)

7, — BEHTWISTOPHUHT (oiaany i KoadpduuneHTn 6ynuo,
YHHHI KMMMATM KaTTa KyBBAaTJM BEHTU/ISITOP YYYH
n =0,4+0,75, Mapka3gaH KOYMa Kyyra acociaHraH
ypTa KyBBaTAM BEHTUISATOP yuyH 5, = 0.3+0,5 Ba ku-
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UMK KYBBATAArY Nappakiyu BEHTWIATOp yuyH 5, = 0,2+
+0,35 o6ynagu.

1, — Y3aTMAHWHT doitpan v koahduuueHtu. Iappak-
JU BeHTUAATOpAapHuHT BocuMu H = 4+ 10 mum cyB ye-
TyHun 6ynaan. Y3atmanapuuur goiiaanm min kospdhu-
LHMCHTAAPH y3aTMa Typura OMHOaH aHUKJIaHWIN. Arap

H[ .'i] Aa ojiMHca, P, = -,Q"! kBT 6ynanm.
1071, ny

M

Llynaait kuau6, (15.15) ndoaara 6uHoaH BEHTUAATOPHHHT ML YHYMH
XaBO TEITUIMHHUHI OMPHUHYM Japaxacura Ipornopudonan Oyaaiau
(F = const 0y1raHna). XaBOHHWHT TE€3UIM BEHTUASITOPHUHT adilaHW1LIM-
ra 6eBocuTa BOFMUKAUTH CA0ABAN BEHTUISTOPHUHE U1l YHYMU XaM YHUHT

OUP MUHYT/IAIM AWTAHUILIAPU COHMIA TYFPU [TPONOPLMOHLIAND:
g=Ffuoy=n (15.18)

(15.16) uonara OGHHOAH BEHTHIATOP KYBBATH XABO TE3JMTHHMHL
Ba, JEMAaK, alJaHMII 4aCTOTACUMHUHI KyGHra 11pOnopLMoHat Gynanu:

P=v} = nl. (15.19)

Moment M = 2250 GynraHuaaHd aiaHTUPYBUYM MOMENT KUHMATH
H
Te3NUKHUHI KBAJIPATUra NPONOPLIMOHAN, SbHU

M= (15.20)

(15.17) ra OMHOaH BEHTHIATOP OOCHMMH X4AM alslaHWIL YaCTOTACH-
HUHT KBIPATHTA NIPONOPUMOHAT GYaaau, sbHU

H=n (15.21)

BerTuasiTopnapHu wkopuaarn udoaatapra puos Kuiamb muiaTvil
HIAPT. AKC X0/144, s’bHM BEHTWISATOP ML XapaCHUAA Y3M yuyH NOHMXa-
JJAHTaH MMKIOpaap OMA4H MljaMmaca, YHUHI Wi YHYMM, OOCUMM Ba
KyBsaty (15.18), (15.19), (15.20) Ba (15.21) aap acocuna kamra Xxucood-
JIAHUIWIK Kepak.

Hacocaap ydyH MOTOp KYBBATHHM AHWKJIAIL

KHULTOK XY XaMuruaaru ep MacCUBIapMHU CYFOPHIL, KHILJIOK, aXOJIH~
cu Ba ¢epManapHu cys OM1aH TabMMHIIALL, BEPTHKAN, TOPH3OHTAI APE-
Hax Ba iy Kabu uppuraumMsi MHUIOOTIAPH Y4YyH MOPIUEHIM Ba MapKas-
JaH KOUMa Kyura acocnanral Hacocnap, 3aHXHP/AM Ba BUHTIU CYB KYTap-
ruunapu xamaa uyapxnanaksiapaadH cdo#umanaHunaad. TexXHUK Ba
UKTUCOAUR KypcaTkuunapra OMHOAH 3AEKTp MOTOPHM OuaaH xapakarra
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KEATUPWIANNTAH MAPKA34aH KOYMa Kyyra acocjaHraH Hacocaap CyBHHU
y3aTMLI yYYH 3HT Ky/i1al vil MmaniMuaiapuiad xucobrnauany. Kuunox,
XYXajIUrura 6epuaaéTran 3AeKTp IHEPTUSCMBUHT SAPMUAAH KYH KUCMU
HACOCHAPHUHT 3JIeKTp opuTMacura capdiaaHaau. Hacoc MOTOPUHUHT
KyBBaTH Kydumarn QopMmyna OUiIaH aHUKJIAHA/IM:

__OrH
P, = T02n,.n, kBT, (15.22)

6yHaa  — HAaCOCHHUHT WL YHYMM, :;1 ;
y — CYKOKJIMKHUHT COAMIITAPMA OFUPAUTH (CyB yuyH = 1000 ==
H M
= 9810 w2 );

H — cyloxJHKHUHT Hacoc Ounan yMyMHH KyTapuiauws GanaHi-
auru, M; A wunr mukaopn H = H + H, + H, + H, napnan
mbopat 0ynuod, Oy epaa

H — cyBHWHT cypunuun OajlaHaauIu, YHUHT KHIIMaTHU CyB MaH-
Oau 13acuaal nacoc yKkuraua o6ynrad macoda OunaH yiua-

Hanu; H, — CyBHM Hacoc ¥KMIaH 1O y GusaH TabMMH/IAHA-
OUTaH NYHKTHMHT 3HI anaHl HyKTacuraya KyTapuil yyyH
Kepak Oy/iraH ruapocratuk bocum; A, — CyBHH CYpyBUM Ba
XaHJIoBYM TpyGasap Xamua yjaapaard Oypuauuuiap Ba BeH-
TUIIAapaa UykoTunaaurad GOCHM HcpohAapuHu xucobra
onaguran Gocum; H, — Tpybajarn CyBHMHr yHAaH Gepun-
raH TE3NMUKAQ YUKUIIMHKM TAbMUHJAAWAWTaH 3PKHUH BOCHM;

1,7, — Hacoc Ba y3aTMaHUHT dodnann M xoadduuueHTIApH.

HacocHUHTr Wil yHyMH, OfaTAA, UCTEBMOJYM TOMOHWAAH XHcoOna-
Haay Ba Oepunran Oynanu.

Hacoc bunan xaizanapuraH CYIOKJIHKHUHT COAMIITHPMA OFMPJINTH
MabIyMOTHOMANapgaH onunagu. H, MUKIOPMHWHT Ha3apuil KuilmaTu
aTMochepa 6ocuMUu OMNaH cyB xapopatura 0oFnuk 6ynanu (Kyitunaru 1
Ba 2-¥aapannapra KapaHr).

l-xaaBan

Hacoc $pHawnran xoi-
HUAHE IEHTH3 CaTXHUAaH 0 100 [ 200 | 300 | 400 500 | 600 | 800
baravaNnru, M

Atmocepa Bocumn,

M CYB YCTYHM 10,3 ] 10,2¢ 10,1} 9.9 9,8 9,7 | 9,6 9,4

2-XxaaBan

Cys xapopatu, "C 0 10/ 15120/ 30 401 50 ) 60 ) 70 | 80

Cys Gypunmir Gocnmh. | g el 191 0.17]0,2410,32] 0,43 0.75| 13| 2,3 | 2,4
M CYB YCTYHU
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Hemak, cyB XapopaTHHMHTI opTUO GOpULIM OunaH OyFraHuIl XaM
Kyqaiiuiuu cabadau cypuw Gananpauru nacaiu6 Gopanu. [yura ou-
HOaH, KaTTa KYBBATJIM HACOCNAPHWUHF VKW OWJIAH CYB MAaHOAMHUHI HT
NacTKK CUPTH opacuaary dajaHmIuK amaiga 6+7 MeTpiaH, KMYUK KYB-
BaTJIM Hacocjapaa 3ca 4+5 MeTpaaH OpTHK O¥aMaiau. Arap cyB MaH-
DaMHMHI CUPTH KECKUMH Y3rapajurad 6yaca, y x0/1/1a HaCOoC CTAHLUMUACH -
HHM Maxcyc KaHMK yCTMra YypHaTMNaIW.

HacocnapHMHI cyB cypuIl TPYOUTAPpUHUHT MAcTKU yyu OunaH cyB
MaHOaWHUHT 3HT MACTKYW CUPTHU opacuaaru dananuink 0,5 meTpnaH kam
OynMacaury Jo3um.

Yykyp KYAYKJap/aH CyB TOPTHUIL YUYH, KYIIMHUA, MOPUIEHAN HACOC-
Aapnad ¢goiaananuaaamn. by nacocaapHu cyB cupTUaaH Kepakiau Gyaran
SanaHUTKKIA YPHATUII KWMKOHU Oop.

Byhna anextp MOTOpWHU ep to3acura ypHaTUG y 6unaH Hacoc y3yH
WITAHTAJM KPUBOWMWIT MEXaHU3IMU opkKanu GornaHanu. Hacoc opxann
XaWganraH CyBHUHT TpyOanapaaH YMKUIU Te3MTH MapKasfaH KouMa Ky4-

M
ra acocnaHrad Hacociap yuyH v <0,5+2,5 ., TlOplIeHau Hacocnap

yuyyH 3ca cypuuw Ttpybacuma v < 0,75+ 0,8 éi':;( , Xakmaw Tpybacuaa
v<075+1,5-

cex OYnamu. H, BOCHMHUHI TPYOAHMHT TYFPU y4aCTKacH-
Jard KUCMU Kyiduaaru ndona 6unaH aHUKIAHALK:

2
Aogpn = Ad%-_g' [M. cyB ycTyRU], (15.23)

O6yHna L — TpyOa TYFpM YYacTKACHMHUHT Y3YHJIUTH, M;

— TpyGa nuamerpu, M;

— CYB T€3JIUTH, Eiﬂk’;

— TpybanaH YUKAETraH CyB Te3NMrura 60rankK KoddoduimneHr.
ByHMHr KMAMATH TypaM 4YacTOTanap ydyu XaaBaijar TO-
nunaad (Macanara KapaHr). bypuiaum Ba BeHTUANapoarv
6ocum ncpodu xam (15.23) udonara yxwmawm ndonanap 6u-
JaH aHUKAAHaaM (Macanara xapamr).

= oo

OpKHH DocuM KuiiMaty H, = 6+7 M cyB ycTyHHUra TeHr fe6 Kabyi
KWJIWHAOH.

Takpubuit xucobnawmapaa MapKasgaH KOUMa Kyura acociaaHraH Ha-
coc doiganu M koadouuUeHTHKM nact GocuMan (H < 15 M) Hacoc-
nap yuyH n, = 0,25+0,6, ypra 6ocumau (H > 40 M) Hacocnap yuyyH
n,=0,4+0,8 ra Tenr ae6 OTUL MYMKHH.

[Mopwennu HacocnapHuHr dolaand vl Ko3pOUUKEHTIAPU MaAp-
Ka3/laH KO4YMa Kyura acocnaHrayd HacoCjJapHUKHUIa HHCGaTaH TaXMHWUHaH
10% ra okopuaup. MapkasgaH KoyMa Kydra acocCjJaHraH Hacocaap ai-
JAHUII YACTOTACHMHMHT Y3rapyiuv 6unaH yJaapHUHT ML YHyMU, Socumu
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BAa MCTEbMOJ KWIANMTAH KYBBATH BEHTH/SITOPJAPHUKK CUHIapu Kyiu-
aardya yarapaim, sibHu

O=n (15.24)
H=n (15.25)
P=nl (15.26)

Arap HACOCHMHT CYpull OajlaHIIUIY KaManud ©opca, MOTOPHHHT
oKIaMacy optud dopaau.

byHnaa MoTOp VTa IOKJIAHMACAMIM YYYH HACOC W11 YHYMHUHU KaMan-
TUPULL JIO3UM. BYHUHT yuyH 5Ca MOTOP YACTOTACHMHUY KAMAWTUPHLL EKH
CYypMIU TPYOACHHWHI KYHAATAHT KECHMHHM Maxcyc KianaH buaaH Kud-
PAUTUPHIL KEPaK.

MapkasjgaH KouMa Hacocaapia KjanaH Ba nopiueHaap oyaMaraniu-
FMAQH YAapHHHT MILAIAATY KIMOHUAKIHIY aHya ©Kopy Oynann. byx-
nai Hacocnap 1000+3000 ?fl'[ yactoraiapra xUcobsaHub, 2AeKTp Mo-
Topaapu ounaH OesocuTa ainantupunanu. LLlyHuHT yuyH Hacoc crau-
UMsATapU MXUaM Ba 1UOBKMHCH3 MILAAHAWraH KOHCTpyKuusga Gynanu.
MapkasgaH KouMa HACOCHMW MIUTa TYIIMPHIU YUYH XalioBuM Tpydagaru
BEHTHJI €MUK OVnuiIM kepak. MoOTOp 4acTOTacu Y3UHUHI HOMHUHAI
KMItMATHIA 3pUUIraHUIAH CYHI BEHTHJIHN oMM MyMKKH. HacocHu nuura
TYIIMPUIL OJIMJIAH YHUHT KAMEPACHHU Ba cypull TpybanapuHu cyB Ou-
nan TYanupuil ao3um. TTopieHan HacOCnapHUHE M1 YHYMH Ba KyBBa-
TH MOTOPHMHE alaHuUl MacToTacura TYFpM rporopunonasaup. Iop-
LIEHDb Ba DepuaaéTralt CyBHMHT YacTOTACH Y3rapyBuyaH OYnraHauru ca-
6abnu MoTop KyBBaTu nyabcauusulanu® typaau. Illyura xypa, Oynaa
UHEPUMs Kywlapyd XaJiaH TallKapyu opTub KeTMAClHUIM YYyH Mopuret-
HUHI XapaKaT COHM uerapajaHaiu.

KHMuuMK KyBBAT/AM HACOCHAP YYYH MOPUIEHHMHI XAPAKAT COHU MUHY-
tura 30+60 gan, ypra KysBarau Hacociaapga 50-+200 mpaH Ba KarTa Kys-
saTauaapga 100300 gau oprux 6yamacnury Kepak. bynaait Hacocnap
TYaa 60CUMIA HiliTa TYLIMPUIUIIN cababiu MOTOp MLIra TYLIMPULI MO~
MEHTUHHUHI KaTTa OYauu Ttanad KUnnKaau. ‘

15.1-macana. Bup cytkaaga 4 coat muab, 50 M’ cysHu 22 meTp HalaHAIHKKA YUKAPHO

GepuLl yuyi Kepdk 6iran Mapkasaail KovMa HacoC yYyH MOTOP KyBBATH dHHKAGHCHIL.
bepuaran 22 M Sanananukka H,, H, sa H, Macodanap xupaau.

Bynaa M, — cyB CUPTMIIMHI 9HT NACTKH HYKTACHAAH Hacoc YKkurata 6yaraH Macoda;

H, — nacoc yKuaan cys KyrapuaaauraH suT 6asana Hykrarada 6yaran macoda,

H, — cyBHHHT TpybGanaH 6CPUIraH TEINMHKAA YMKHIIKHH TabMUHAAHINTAH GO~

cum. [lemak, H, + H, + H, = 22 m. Tpy6anunr yaynunuru L = 200 m 6§aud,

y y4Ta BCHTHJI Ba yyTa Gypuaruira 3ra. TpybaHuur ﬂvlawbe‘rpn d =65 mm.

x . . - Loma 30

Euwrm. 1) Hacocumur | cekynagaru nu ynymu Q. = 23600 ~ 14800

3
=0.0035M-.
cexX
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2) TpyGaHWHE TYFpU KucMMaaru 60CHM UCpodU
Lv?
Pegspu = A d Z&’ |meTp cyB ycTyHu],

Oyraa
b= QL; .. 0,0035. 4Z - 1.06-M
nn” 3 14. U 065 cex
4
CYBHWHT TpybafaH YUKULI TE3NUTH,

A — Tpybanary cys Te3aurura 6orauK 6yarait koodbduureHTt. YHu Ky#unoary xaasan-
daH aHUKJ3HARM:

v A
NeNe M NeNe .z &
ceK
I 0,05 0,057 | 0] 0.13
2 0.1 0,044
. 2 0,2 0,138
3 0.2 0,036
3 0.3 0,158
4 0.3 0,032
4 0,4 0,21
5 0,5 0,028
: s 0,5 0.29
6 1 0,024
6 0,6 0,44
7 2 0,021
7 0.8 0,98
8 3 0,02 2 108
9 6 0018 \
06- _ B 200- 1,06 )
Hemak, v =1 6c-e—K raternuzn A = 0,024 6ym6, A = = 0,024 - 00652981 = =4,

|[MeTp cyB ycTyHu| b¥naaun. Bentun sa 6ypunuumap).1am Bbocum ucpodm Ky#hunaru udo-
OadaH aHMKAaHaan:

2
hgyp = 38 gg M. CYB YCTYHH,

GyHnra & — Tpy6a napametpaapira SUHOAH KyWHAAry XaABainaH aHUKJAHAAUMaH KO-
dhUuHenT;
d — TpyBa aMaMeTpH;
R — TpyBanuHr uMKM BypHauLa paguycy;

d
- =0,3 geb kabyn KkuanHca, y Xonga & = 0,158 6y:1ub, ypraniunapaard 60cHM Uc-

pobu

E.]

ey _3;‘2’ -3.0,158 108 g o

CyB ycTynu 6ynaan. )
Benrtnn yuyn £ = 0,49 pe6 xabyn kunuuca, h, =3-0,49 i 2%1 = 0,09 M. cyB ycTy-

Hu. Jlemax, H, = hrw_ +hy + b, =42+0,027+ +0,09= 4 56 M. CYB YCTYHH BYaub,
CYBHHHI ymyuuﬁ Kwapum 6a.narumum H=H + H, + H + H =22+ 4,56 = 26,56 m.
CyB yCTYHH OYnaiu.

[ynaak kunu6, ymymuit 6ocum, sviin H = 26,56 MeTp CyB YCTYHHM Ba M1 YHyMH
ra GUHOAH KaTal0TAaH XePAKIH THIAArK Hacoc TaHAaHann. CyHrpa 6y Hacoc yuyH MoTop-

[aH Tanad KMIMHAaUraH KyBBaT, Aibhn £, =

H H
—-- aHMxjIaHaau, Oyngay = 9810 e
CYBHMHI CONMLUTHPMA OFMPJINTH;

O
10°n,,-n,
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3
M
0= 10,004 cex T TAHNAHTAH HACOCHMWHT MU YHYMU,

H =29 M CyB YCTYHW — TAHJAHTAH HACOCHUHT YMyMUH BOCHMMU.
y, = 0.5 -~ Tainaxral HacoCHUHT Qoimank ni koxdPuunenTy. TaHaanrad Hacoc

ans
1450 -- ra MyJIKAUTdaHraHy y4yH MOTOPHM XaM UIY yacToTara TaHaail Jo03uM. byHaa
M 0,004-9810-29
yaaTManuur ¢. u. k., =1 6ynaan. Ulyunai kumud, P = 05] 1-0-]'
OMuoan, Hacoc yuyH katanorgaH AO2-32-4 tunim, KyBBaTH )’u = 3 kBr, stactotacu

ana
n=1450 -
MUH

=23 kBrra

BYAraH acMHXPOH MOTOP TAHJAHAIH.

15.5. ¥Y30K Myanariad y3rapyByaH 0KJaMaaa MoOTop
KYBBATHHH AHUKJAII

VirapyBuaH 10KAaMafa MOTOP KYBBAaTMHW YHMHT KM3MLI Aapaxa-
cura OMHOAH anMKIall aHya Mypakkab oynaau. 15.5-pacMmiIa KUUUIOK,
XYXKAIUK MAXCYAOTAAPHHU AHYAAMIAH MAWKHAHUHT 10KJIaMa Inarpam-
MacH Kypcatunrad. bynaait y3rapyBuaH o0KI1aMaiu AMarpaMMagaH Kys-
BaTHUHI Ypraya apudpMeTUK KUAMaTUHU TOnub, ¢cyHrpa yHra 6MHoaH
MOTOp KYBBATUHM aHWKaaul, anbatra, HOTYFpM OYaaau. XakuKataH,
(15.1) udopara 6uHOoaH, MOTOpPAA XOCWJI OYnaauran Kyspat vcpodu
Ba, A€MAaK, YHAAH aXpalaauraH WCCHKJIMK 3HEPIHUACH MMKIAOPH TOK-
HUHTP KBaapaTtura nponopunoHanaup. LHyHUHT yuyH y3rapyByaH IOK-
jlaMazia MOTOpP KYBBATMHM KyHuaaru ycynnap 6uiaH aHMKIal Kyjai-

poxk Oynanm.

| ey

1
o5 { 15 MUH,

15.5-pacM. SIHYMIU MAWIHHACHHHUHT KK1aM3 IHAarpaMMacH.
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1. Vpraua ucpod ycymm

by ycya MoTopAa axpalaavral KyBBaT UCPOMUHMHT YpTaua KMitMa-
THHW aHUKAALUTA ACOCTAHTAH.

15.6-pacmaa 0KI1aMa KARMATU [IOFOHAAM Y3rapaanran y3oK MyZ-
AATJIM UULTALE PCKAMHAHUHT rpadury KypcaTuaras.

VpTaua ucpod ycyiura 6MHOAH, ZacTaBBad, rpadUKIard KysBsar-
HUHT yprada apudmernk kuitmatn, P annkaanann sa ynu 1,1+1.8 1a
TEHT OYATraH 3axupa KoadouumueHTUra Kynantupub, y 6yinuya kataior-
JAH MOTOp TAXMMHAH TAHNAHAAW. TaHAAHTaH MOTOPHUHT KaTaﬂoma
kentupuiaran i = f(F) 6or1anuiuvra 6unoait rpaduxnaru P, P, P,

P, nappan nGopar yarapysyat okjamajapra Teruiu AP, A! AP_ Ba
AP4 KYBBAT Mcpodaapu Kyhunaru vdoaanaH aHHKIAHAAH:

AP:P{I;HJ- (15.27)

HNemak, AP =A 1”'\ AP, = P“;’Z Ba XOKa3o. 15.6-pacmua

(15.27) uconara acocaH Kypunmu AP () rpacdburu xypcatuiaran. by
rpahukka OMHOAH KyBBAT MCPOMMHUHI ypTaya KuimaTy KyHujparuya
AHMKIAHAMU!
AP = ORI ARL AP+ AR,
s L+ Hly

(15.28)
Iynaai kunuo, arap APW < AP 6ynca, y xonna MOTOp TYFPU TaHJIAH-

ran 6ynaau. bynna AP, =P, ") raxMuHaH TaHAQHTaH MOTOP Kys-

BaTH HCPOQUHUHT KATAI0TAaH OJWHIAH HOMMHAU KuiMatu. Arap

AP, > AP 6ynca, y X0/11a TAHAAHTAH MOTOPAAH GUP 111IKA1A KaTTa KyBBAT-
aomK,a MOTOP OJIMHUO, YHU IOKOPH-

uam CUHTApW KAWTa TeKUIMPUAAIH.

Ku3uw xapoparura OuHoaH TYFpU 4p|P P,
TaHnaHrad, setin AP, = AP, 6yaran Py
MOTOp YTa IOKTaHMUL Bd uuua TYIUWN- ng JL-P_’-F_
pUIL MOMEHTIApHU OVHMua TeKUpHU- T Tt T T T T
Jaau Ba Wy OMJIAH MOTOD TaHaall Ty- Py !
raiad. bynaa MakcuMai Ba MUHUMAI Ap, 8P
KMAMATAU KyBBAT ucpohiapu ypHura 8Py~ - _ép_i’ —_—
YIapHUHT ypTaua KUUMATH OJNIMHIaH ] P,
oynca, 6y ycya 6uMiaH MOTOp KyBBa- I !
THHM XWMcoOJsanr Ba TaHaal e€Tapiu | | |
napaxana aHuk 6ynagn. AMMO MOTOD I !
KaToJornapuna Typay loKiaManapra t;»}«tz»l-ts—»{-»trt
TETUUUIN 7 KUMUMATU KYNKHYa Ocpu-
Ma“ﬂ“\: Uly cababin 6y yeyn1 amanaa 15.6-pacM. Y30K Myasariu vmnai
KaM KYy/UIaHHUNaau. PCXUMMKHUHT Tpahuru.
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2. DKBHBAJENT MHKAOPJAAP YCYJIH Onian MOTOp
KYBBATHHH aHHKJIALL

AManja MOTOP KYBBATMHM aHHKIAILAA OKOPUAArY ycyara Hucbaran
OMpMYHUA coama BA KyAaik OYNraH 3xBUBAIEHT MUKIAOPAAp, AbHH TOK,
MOMEHT Bd KYBBATHWHI DKBUBAJICHT MUKIOPHIA 4COCAAHTAH YCyaaaH
Kynpok c¢onaataHmiany. 15.6-pacMaa KypcaTUAraH oKji1aMa AMarpaM-
Macu acocuaa KypuwiraH AP = f(f) HuHr xap OMp roroHacu yuyH (15.1)
Ba (15.2) udoganapra 6unoait KyBBaT UcponHu Kyiuaaruua ugoma-
Jau MyMKUH!

AP = AP_+AP. =AP_+ 012, (15.29)

OyHAa ¢ — MOTOp UYJIFAMM KM3UIIK OUAaH YHUHT KAPUIWIUTH Y3rapu-
LIHHU XMcoDbra 0jlyBUM KO3(Q(PULHEHT,

Arap MOTOpAAIry¥ TP IOK1aManapila KyssaT UCPOGUHUHT A P_ KHCMH
xamaa & KoappuLMeHTH yarapmac Konaaun aed Kabya KMAKHCA, y X0nIa
Xap OUp WKIAMaAary KyBBaT ucpohunu (15.28) udonara xkyinud, Kyhu-
[Aarv OJTUMHAIW:

AP k512 AP ST BP0+ 48P 8 1) (15.30)
' 1+t 4l
(15.30) ndopa acocuna MOTOPHMHT Y3rapyBUdH IOKJIAMafard y30K
MYOATIU UL PpEXUMUHY SKBUBANECHT I0KIAMa KUAMATH y3rapMac 0ynran
Y30K MYQAAQT/IH ULU PeXUMHU OUIaH ATMAWTUPUAALU. DKBUBAIEHT y3rap-
Mac IKIaMana KyBRaT MCPOMUHUMHT KUUMATH XaKM KK PeXUMAArK KyB-
BAT MCPOMMHHUHT YpTaua KMHMaTUra TeHr d6ynninm kepak. Hemak, (15.30)
udonatan ponaanannd, SKBUBANEHT TOK / KUHMATHHM KyHugardya
aHUKJIALl MyMKHH:

L+t +13+ly

6ynna [, I, I Ba [, — TaXMUHaH TaHJ1aHTAH MOTOPHUHT TYPJHY I0KIaMa-
nap OuaaH Mwaawuvra Terunu Tokiaapu. (15.31) ndonara 6uHoaH ka-
TAJIOTAAH MOTOP TAHAAHWUO, YHHUHI HOMMHAT TOKU XMCOOJNIAHTdH 3KBH-
BaJIEHT TOK KMMMaTUra TeHI €KW YHAaH OMp 03 KaTTa OVIuiuM JIO3UM,
saoun [ < [ . 15.7-pacmaa 6epwaran arpn uusukay [ = f(f) rpadpurunu
YHTra 3KBUBANEHT OYAraH TYFPU YM3KKIM KHMCMiapaaH ubopat rpadux
Bunan amawTMpuul Ba yHaas [ Hu TONuin KypcaTuarad. I'papuKHUHD
y4 Oypuakiu KHCMM YUyH [ KYHH1arnya aHMKJ1aHaIu:

L= (15.32)
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Tpaneuus WAKITH KHCMH
yuyH 3ca, I

L=l E (15.33)

MoTop KyBBaTMHM aHMK-

JIAtAa, KYnuHIa, MOMEHT €K1
KyBBAT acoCHUAa KYPUIraH
KjaMa aMarpaMmMaiapuian
tdhoninananunan. byuaa dk-
BUBAJEHT MOMEHT €KW KYB-
BATHW 3KBUBAIEHT TOK cv)liu— U‘_ti "ht?_ﬁ‘tf,' th tf"( 2
rapy udonagan anukal
MYMKHH. XaKUKATaH, MAarlHuT
okuMu d = const 6yaran My-
CTAKWI KY3FaTUULLIM y3rapMac
TOK MOTOpHM Ba Wy cuHrapn 0owka Mortopnap ydyH /= M Ba snexrpo-
MarHuT MOMEHT, TAXMUHAH, MOTOP BANMAATY MoMenTra tenr aed, (15.31)
uhonagan SKBUBAIEHT MOMEHT QOPMYIACUHU OAMI MYMKUH:

O —

- ———

15.7-pacM. DrpH UM3HKIY 10KAAMA AWarpamma-
CHHUW YHTA DKBHBANEHT GYAras TYFpH UU3UKIH
anarpamMma 6unan udoaarawr.

2
M JM1,1+—2—Z-+ M f”' (1534)

hth+. ..+,

ByHma y3rapysyaH TOK MOTOPH Y4yH KyBB4T KO3GDDUUUEHTH TypaH
KJIaManapaa xaMm ysrapmac oyianu n1e6 kadbya KHAMHALH.

MexaHUK XapaKTepUCTHKACH KATTUK OVJIraH MOTOPJIAPHMHI YACTO-~
TacU KOKNaMa ysrapuiuy Ou1al Aesipau yarapmac auru cababdny ynap yuyH
3KBUBANEHT KyBBaT hopMmyaacH Kyiuunarnua mdonasanaan:

ﬂi’! N 52,2..'2 oot Pnzi
Wb+ o+,

(15.35)

by ycyngaH acocaH MYCTaKM KY3FATMILIM Y3rapMac TOK Ba KMCKA
TYT2IUTUPHITAH POTOPAM ACHMHXPOH MoTopaapaa (poiaanaHuaann. DK-
BUBANEHT MUKIOP yCY/UTapUAAH IHT AHUFH DKBUBAJICHT TOK YCYIU XMCOO-
JAHALM. AMMO I0KJ1amMa AvarpaMMmanapiaa, KyrnuH4a, MOMeHT €K1 KyB-
BaT KypcaTHJIAaH.

DKBUBAIEHT MUKAOPIAP YCYNHOA OYMK Ba Y3WHU cOBuTHO Typagu-
raH TY3WNHUIUAATU MOTOPJIAP YYYH KU3UIL JOMMHHCH TK = const 6ynaau
ne6 Kabyn KUIMHaau. Arap MOTOPHM MILTA TYINUPUIL, TOPMO3Nad TyXxTa-
THUII B2 Nay3a NMauTIapuAa YHUHD COBMIL XapaéHWU HOpMan 4acToTana-
rura Hucbatan cyctnauica, y xonaa (15.31), (15.34) sa (15.35) udona
MaxXpaxiapuHu IOKOPUIATN Xapaénaapra TerMuuiu Bakriapyu | aan kKu-
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yuk 6yaran « Ba B koaddunuerrmapura kynantupunanu. byuaa sksu-
BaJICHT MUKAOPHMHI KMHMaTH HUCOaTaH KaTTajgalud, yHra OMHOaH Tau-
JAAHAAMIAH MOTOP KyBBATHU B4, ACMAK, YHUHI rabapuiu katTapok 6ymsa-
au. By 6unan sca n < n yacToranapia COBMIL KAPACHWHUHT CyCTaaln-
raHu xucodra oauHrad Oyaanu. Mura TyuiMpuil 8a TOpMO3:aall jaBpiiapu
a KoahuiMeHTra KYIauTUpuiInG, yHUHT KUHMATH Y3rapMac TOK MO-
Topaapy yuyH a = 0,75, acuuxpon mMotopiaph yuyH a = 0,5 neb onuHa-
[, 11dy3a BAKTH 3Ca f§ ra KYnaktupusiub, yHUHT KHHMATH ¥3rapMac ToK
motopiapu yayu 8 = 0,25 1¢6 onnnanm.

15.6. Kncka MyanaT/in 0KJ1aMaaa MOTOP KYBBATHHH
aHMuKJa

Kucka MyzgaTian pexumaa UUUIaRAWMTal KYIrHHa MexaHuamaap-
HUHT MUITa TYWUPUIH MOMEHTIapy HoMHHaura Hucbaran Gup o3 Kat-
ta 6ynanu. Uy ca6aban 15, 30 8a 60 MUHYTIM W Aaspaapu Ounad
XapaKTepAaHaAMraH KHCKa MYMIATAM HIN PEXMMMIa MEXAHMK XKHXAT-
JIaH [TMUIMKPOK MUWAAHTAH MAXCYC MoTopaap ulnaatunaay. 15.8-pacMaa
WLIra TYWWMPULI BaKTW {, Ba TYpFyl 4acToTa OMJaH KMCKd MYIUIATIHU
MILAL BAKTH ¢, OYJIraH MEXaHM3MHMHT IOKJIaMa AHArpaMMack Kypca-
THJITAH.

By amarpamma acocuia AacTaBBajt 3KBYBAUIEHT KyBBAT aHUKIAHUO,
CYHrpa yHra Ba MU AaBpura OMHOaH KATATOMAaH KMCKA MIU PEXMMUIa
MYJUKAIZHTAH MOTOP TaHjaaHaau. Kucka MyMIAQriIud pexXuM y4yH y30K
MYIUIATIM lOKJIaMara Xucobi1aHraH oaauMi MoTopiapAaH GoijantaHniu
XdM MYMKHH,

Pl 5 TP p
! -7 T — - - —
T} =
~
/7
R /L
s T T
ra Ry S
//
)
" 1
1
!
— t 0 1
~ 1t ) ‘ el Aty
15.8-pacM. KHCKa MYAAATAH KLLNALL 15.9-pacM. TakpopnaHyBYH KUCKa
PEKUMUMANT rpaduru. MYILAAT/IH LA PEXAMUHUHT

rpadury pa 6y pexumaa MOTOPHUHT
KH3HIUI BAa COBHUI 3TPHU YA3BUKIIAPH.
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Arap y30K MyUIaTaH I0KIaMara My;DKajlaHraH MOTOP KMCKA MYIl-
OATNU Wil PEXUMMJIA KYJUIAHMACA, YHU DUPMYHUIA KYIPOK okilaMa Ou-
JIaH UUL1aTHIL MYMKKH, J€KHMH OyHAd MOTOPHHUHI ¥Ta OKIaHKII OYIHH -
ya 3axupacy 1,6 Jjian KaM OYaMaciury 103uM. AMMO GVHIA Xam, MOTO-
pAaH, yuu KM3nwu 6yiinua 1y1a qongananniamMaitin. Hlyura kypa, kucka
MYIUIATIH Ui PEXUMAAPUTa MAXCYC LY PEXUMIa MYJDKAUIAHTAH MOTOP
KY/utaln TaBcUsl KUIUHAAHU.

15.7. TakpopnanyByn KHCKA MyAJAT/IM 0KJIaMaaa MOTOpP
KYBBATHHH aHUKJALl

15.9-pacM/ia TAKPOPSTAHYBYM KMCKA MYULATIM MIL PCKUMHIA TCTHIIEAH
IOK/IaMa HarpaMMacH Ba Oy pexuMaa MOTODHUMHI KM3MIU XapaéHu
KypcaTuiras.

ByHaait pexuM MLIa A3BPHHUHT HUCOMM Y3YHAMIU Ae0 aTalyBau
[1B gxn & koorDhUUMCHTH OntaH XapakTepaaHau, sbHU

[1B% = (’__) 100 = ‘w100 = & - 100, (15.36)

Lo to UMK

Oyxaa 7 ~— MOTOpHUHT P ioknama GHMaaH MIIAAI AaBPH;
f, — MOTOPHMHT 3]CKTP TAPMOFMUJAl aXpaTWiIraH €Ky oxiaMa-
CHU3 HUUIall AaBpH.
i = haw T £, — TAKPOPJIAHYBYM HMKI AaBpu 6Ynub, yuuur kuitmaty 10
MMHYTAAH OPTUK OYynmaitan ne6 xabyn KusauHaau.

Hemak, Oy pexumua MOTOPHM MIITa TYIUMPMIL Ba yHH TopMosnab
TYXTaTHUI XapaEHaapu Te3/1a TAKpOpAaHu® Typuiun cababiin, yHUHT yYyH
KYJUlaHU1aaurad MOTOp MEXAHUK XUXATAAH aHua 3ypalTupuiran 6yauo,
KaTTa KMUMATIM MIUTa TYWHPHUILL Ba MAKCHUMAT MOMeHTIapra ara 6ynu-
LIM KEPaK.

ByHoal pexum yuyH XaM MAaxcyc MOTOpJAp YUKAPUIHG, yJapHUHT
napaMerpiaapy Katasoriaapaa typau cranuapr [1B, sbvhu T1B% = 15,
25, 40 Ba 60 nap yuyH KenTMpuiraH oyaamu.

Arap oKj1aMa IMarpaMMacUaary Uil nagpu OMp Heva NoFoHanapaaH
ubopar 6ynca (15.10-pacm), y xoana MO1TOp KyBBATHM SIKUH Ba KaTTa
craHaapT [1B ra KeATHpUAraH 3KBUBXIEHT MUKAOPra OMHOAH KaTaNor-
DaH TaHnavauu. bupop & ra sra SKBUBWICHT P KYBBATHW CTAHAAPT
[1B ra kyiuaaruua Ke,THpuIaau:

Ps=BuJ& aan Ps= Bl (15.37)
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Lt

0
A R i LA

15.10-pacm. Motop kyssarutu cranaapt IMTB% ra
KeATHpUD xucobaawra noup aMarpaMma.

bl
n +f2 'fl}'i'l“

Hemax, 15.10-pacmuary auarpamMmara OMHOaH & = 6yaund,

Rl + P+ Py
f+ly+1
™ (15.37) ndona acocuaa anmkaanud, cyurpa [1B% = 15 €xu 25 ra
OMHOaH KaTajlorAaH TaHJaHaau. Arap I0K1aMa AuarpaMmacuiaa aHuk-
navrad & > 0,6 6ynca, y xonaa OyHaal MEXaHM3Mra y30K MyRIaTaiu uil
peXHUMUra XMcoBIaHTaH HOPMA1 TUILIArM MOTOPHHU Kabyn KWL TaB-
cvs KyiimHaad. Hopmast TUIui MOTOp y4yH 3KBHBATEHT MUKIOD KUIMa-
P+ B+ Pty
L+ 13+
6ynany, cyurpa (15.37) acocnaa P KMAMATH Y30K MYLLATIH PCXWMIa

OVnca, y xonna OyHaaH peXuM YUyH MOTOp KyBBa-

LY

TUHU aHUKJIAIWAA §, HU XaM Xucobra oMHAIM, SHHH P, =

TerulUIH MOTO BBaTH P, ra Kentupunaau, v P = P £ Ba
100 100 x V1.0

Oy P, ra GuHOaH KaTajsoraaH MoTop TaHnaHaau. Arap § < 0,1 6ynca, y
X0oNAa OyHoai MexaHM3Mra KHMCKA MYLAATIM WU pexuMura xucobnaaH-
rai Maxcyc MOTOPHM KaOys KMJIWMII TaBCUs STWIAXHA. Arap okinama ju-
arpaMMacy Xap Xuj Kuiimatura sra Oyarad ¢ Ba f, j1apaaH ubopar
Oynca, y xonaa § KMHMaTH KyHuaaruya aHvukKjiaHaau:

— 2.‘,l‘[l].l
g T (15.38)

Bynna ymymuit UMK Jaspud OMp Hedya coatnapaaH ubopar OyniMuin
xam mymkuit (FTOCT ra 6unoan sca £, < 10 MUHYT).
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15.8. Tox Typu, KyuIaHuur KHHMaTH, alJaHA
YaCTOTACH BA TY3WJIMIII KOHCTPYKIMACHTA OuHoAN
MOTOp TYPHHH TaHJaLI

1. Tok Typura OHHOAH MOTOpP TYPHHHM TAHAWL

MabilyMKH, caHOAaT, KUIIIOK, XY KATMTH B2 OOLIKA COXaapaaru Typ-
JIM KOpXxoHasnap, acocaH, yacrtotacy 50 repu O6ynraH yu ¢azaim Tok bu-
JlaH TabMMHIauraH 6¥naau. Jdemak, 3aeKTp OPUTMAIAP YUYH ACMHXPOH
Ba CHHXPOH MOTOpAaH (oijlalaHuI aHYariHa Kyaan 6yaub. yarapmac
TOK MOTOPUAAH oiAuIaHUIU YYYH 3Ca Y3TapyBuUaH TOKHU y3rapmac
TOKKA ainaHTHPUO GepyBYH Maxcyc y3rapTruy OV;ivluM Kepak.

ByHpan Tauikapu, y3rapysdaH TOK MOTOPH Ba, aMHHUKCA, KUCKA TY-
TALITUPUATAH POTOPAN aCUHXPOH MOTOP ¥3rapmac TOK MOTOPHIAa HMC-
fataH anuya ap30H, COAMA Ba KMIJAA MILONYAMPOK OVaaau.

AMMO AIEKTP PUTMA HACTOTACHHHU 6Hp TECKHUC BAa KEHI AHUAIIA30H/1a
POCTNAL Xamaad TCXHOJOTHK TanaGrapra MyHocuO Oynran xap xanaau
TUNAATH MEXaHMK XapakTepUCTUKAHMW OJIMIIAA ¥3rapMac TOK MOTOpaa-
pPY KYJUIaHMIITAH Ba KYJUTAHUJIMOKZA.

DAeKTp I0PUTMAJAH Y3rapMac TOK MOTOpJAdApUHU OyTyH1ail cUKuO
4MKAPULL YUYH KHCKA TYTAWTUPUWATAH POTOPAX MOTOP YACTOTACUHN SpUM
YTKA3ru4iM CTaTHK 4acToTa y3raprruyunap OMIaH KeHT AMana30Haa pocT-
Jlalll Ba ya4dpHHU SOIKAPHULL UMKOHKTA 3ra Oyauiu Kepak. X03upru nairia
TUPUCTOPAM HACTOTa Y3rapTru'iapHU V3NMalITUPUIL YCTHAA KaTTa Miil-
A3p KWIMHMOKAA.

YacroTacu poCTAaHYBUYM M1 MAUIMHACH IOPUTMACHUTA Y3rapMac €ku
y3rapyB4aH TOK MOTOPUHHM TAHJAall CUCTEMAIAPUHMUHT TEXHUK-UKTUCO-
JUHA KYpcaTKUYIapuHKM TakkKoc1ab kypuw Kepak. YactoTtacu poctnaw-
MaliMras ¥l MalllkHa IOPpUTMACcHAR, KYTIUHYA, KMCKA TYTYINTUPUNTAH
POTODPAH aCHMHXPOH MoOTopaapaaH doigalaHuaagn.

KWLITOK X¥Kanuruaarn uppurauus HHIIOOTIapy Ba 601iKa Kynru-
Ha KYPHIKIUJIAPDAATH ML MAUIMHA JIEKTP I0pUTMaiapu, KynuHYa, Myc-
TaKMN TOK MaH0auaaH TabMWHIAHajK. ByHAa OU3€Nb-MOTOp Ba rede-
patopgaH ubopaT TOK MaHOaWMHUHI KYBBATH MOTOP KyBBaTWAaH Gup
03ruHa Karra OyaniM Mymxkuu. Mura tyluMpuin ToKM Kartta OyaraH
MOTOpHU OyHaal TOK MaHOaura ynad vwaatuica, y Xoh4a KyUIlaHuiiH1
KECKMH KaManTupuil MyMKMH. byHnah xonaapaa a/1eKTp IopUTMa yuyH,
JaCTaBBaJi, YYKYp [a3nu, KUCKA TYTALUTHPUITAH POTOPIH MaXCyC aCHH-
XPOH MOTOPHM TaH/All TABCHUS KMAWHAAM.

CHHXPOH MOTOPAAPHHUHT HAPXH aCUHXPOHJIAPHUKUIa HUcHaTaH Oup-
MYHYa I0KOPH, aMMO yJjlap Y3yBYM COSp ra ara OyauMb uiwnawl MMKOHHM
KaTTa KyBBaT/IW 3JIEKTP IOPUTMAiapaa alHUKCa MYXUM axaMMATId 3ra.

Uly cababnu, 100 kBT raya 6yaran snekTp 1opUTMANapra aCHHXpOoH,
YHAAH KaTTapoK KyBBAT/JMIApra 3¢a CUHXPOH MOTOPJ4PHM HULIATHUI
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Texxamarpok. Pasa poTopau acHiIXPOH MOTOPJIAPHM KPaH Ba KaTTa KyB-
BaTra 3ra MaxoBUK/IH MII MAlIMHACH IOPHTMAIApHAA KYalall TaBCWA
KuauHaau. Yacrotacu KMUMK aAuanasolaa, swiu D = 2 raya pocriaHa-
JHTAH BEHTUIHSTOPAW XapaKTePUCTHKAra 3ra 6yaran KaTTa KysBaTiu Ha-
cocaap, ep Ka3sull CHapsLIAPH BA BEHTWISTOD OPUTMACHTa aCUMHXPOH

KM CUHXPOH MOTOopaap OW/aH XapakaTra KelTHpWIYBYM HILLYKTOPJIM
cUpranul My(dTaTapuaaH QOHILTAHKIL TABCHS KUIHHALM.

2. Kyusanmt KuitMaTura OMHOQH MOTOpP TYPHHH Tanjaw

Varapmac Tok MoTopiapu, kynuuua, 36+440 B, ysrapysuan TOK,
Xycycast, ACMHXpOH MoTopiap 3ca 380/220 B kyuiranduwira mynxannab
YUKAPHIIAJIN.

Varapysuan toknu 380/220 B kyunaHwvinga TYprTa ciM 6uiaH yza-
TUAKG, MOTOP XaMaa EpUTHLI TaMOATAPY YUYH MOC KYYJAHWILIAP OIU-
Haau. ByHaa Honb noTeHUManIu cuM Ounan hasa CUMHK opacumaru Kyu-
JaHui Hucbaran nact, sbHu 220 B 6§au6, éputmin namnanapura 6e-
puiiaan. KoMMyHan Ba KUULTOK XYKUTUIMAR yIpaliurad KUYMK KyBBaTiu
anekTp opuT™Manapaa 220/127 B KyuaaHHu1 xaM MULIaTHIIAOM.

VirapMac Tok TapMokaapu, opataa, 220 B au 6ynaau. Myctakuna
TOK ManGaura sra 6YaraH Karra KyBBATIM 3MEKTp opHTManapaa 440 B
W y3rapmac Kywiakwu vitatrnaay. YOkopu kyunanuus, sisHy 6 kKB ra
XMCOOMaHTaH, alHUKCa, KaTra KYBBATIM CHHXPOH MOTOpAap XyAa Te-
XaMin 6Vnagn. AMMO IOKOPM KYWIaHMIUIM MOTOpiapra Mypakkab Ba
KuMMmarbaxo OoluKapyBYM annapataap viuaatwirain cadbadau yrapaad
KaM Qoinananunanm. X03upru nafuTaa canoatuMml dasa uyiramu 380
B kyuwsaHuuira xpcobatiran Kyssatu 3 KBT naH woxkopu OynraH acuu-
XpOH MoTopaapuy munad yukapmokaa. by mortopnap 220 B ra xucob-
naHrasaapra Hucbatad OupmyHua adsanaugiapra sra. XycycaH, yiap-
HU HOPMaJl X0J/1a y4OypaaKiIuK, 10KIaMaHuHr kuitmatn (0,3+0,5) P raua
KaMaiiMb KeTraHMAd 3¢a 10Jay3 cxeMajapura yTKa3ud MimaTvil UMKO-
Hu 6Ynaau. Harvxkana, KMYuK K©OKIaManapaa XaM MOTOPHWUHI 3Hepre-
TUK KYpcaTKMuJapy HOPMalNaruiaH Aedpiu ¢apk KMJIManau.

3. Ainannm yactotacura Kapab Morop TYpHHH TaHIaw

ACHHXPOH MOTOPJAPHUHI HOMHHX1 YACTOTACH YNAPHUHI CTATOPH-
JarM MATHUT MailOHHMHT ainanuim vactotack n =0/ Gunan aHuk-
naHanu. Yactoracu 50 repiyiv 3neKTp TApMOFMIa yngﬂrau ACHHXPOH
MOTOPJIAPHUHT CUHXPOH YaCTOTaNapu 7 = 6?’f_ = 6_0_i5(_J =3000, 1500; 1000,

750; 600 Ba 500 3'::1 CTAHAAPT KUUMATIU OYnub, CHHXPOH yacToTacy
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aHA o
n=3500 " “ AaH KU4UK GYIraH MOTOPJAPHUHT COSp Ba 7 jlapy HuUcOa-

TaH aH4a nact 6ynagu. Uy cababnu nact 4acTOTaIM ACHHXPOH MOTOD-
Aap KaM nwaatunagu. bup xua KyBBaTAaru macT 9aCcTOTAAM MOTOPHUHT

. 9550/P o
AUJTAHTUPYBYHY MOMCHTH M = 0 HUchaTaH Karra KUHUMATra 3ra

OyraHn yuyH, YHUHC rabaputu Ba OFUpAMCY KaTtanauwu® keraau. Ly
cabadyi 11acT YacTOTAIM MU MALIMHAIAPMIa, KYMUHYA, IOKOPH 4acTo-
TATY MOTOP pedykTop OuiaH OUpraavkna KyanaHunagau. AMMO 3KCKa-
BATOPJIADHUHT 0ab3d MEXaHU3MIIAPUIR XYAa XaM MacT YacToTd, SbHU

o alin .
16+25 b Tanad KUIMHKMO, yaapaa nacT 4acTOTAM MOTOPHHM KyJjalu

Xap TOMOHJIaMa Kyjaai Oyiaan. BasHu eHrii Ba I0KOpY SHEPreTUK Kypear-
K{4jlapra ara 6yiaran ioKopy 4acTorany MOTOpJIapaas KAIIOK, XY Kaliu-
ruga Kyananunaauran 6ab3u Ky ac6obnapuaa (TyT HOBoatapuHU OyTa-
rMYaa), 3jIEKTP WIHHASAApAA Ba AYPAATOPIUK MexanuaMmiuapuaa (oii-
Ratanunagd. byHaa wacrora yaraprruynapaan TabMMHIAHYBUYM IOKOPM
HACTOTLIH aCHHXPOH MOTOpAZpD WULIATHUIAOM. S73I'apmac TOK MOTOpJad-

. aia
pH, Kynurya 2001200 i MacToTAIN KMInb uMkapuiaau.

4. Ty3snavm KOHCTPYKUMACHra Kapa®d MOTOP TYPHHM Tanjaul

Miunaw xoiuaary MyxuTra Xamaa Xapakarra KeJTHPWIYBYH MII Ma-
IIMHACHHUHT TY3WIMIIMIa Kapa® MOTOpPJIAP TYpiaK, AbHU OUUK, XMMOs -
NlaHI'aH Ba €MUK KOHCTpyKUuMsiapaa muuiab ydkapuiaann. Toxku Ba aii-
NaHYBYY KUCMAAPH TAWKH MYXUT TabCUPHUAAH XUMOAJIAHMAraH MOTOD-
Jap OYMK KOHCTPYKUMSAM MoTopnap aed® artamaau. 220 BoabTra
xucobaauran GyHRal MOTOpsApHH YaHICH3, KYPYK Ba €HFUH XaBdu
oOynmaran GMHOMAPra YpHATHIL MYMKWH.

Toxknau Ba aiinaHyBun KMCMJIAPH IOKOPUIAH €KM TOPU3OHTAIra HHUC-
6aran 45° 6ypyak OujaH TyllaaMraH CyB TOMYMIAPU Ba OOLIKA KATTHK
KUCMiaapaa XMMOSANAHI'aH MOTOp XUMOSJIAHIaH KOHCTPYKUMSAINU MO-
Topaap neb aranagM. byHmait MOTOpnapHM, onarad, yCTH E€NMK, SLIWH
KaHTapruuy Oyaran xonnapia yCTM OUMK XKOMra Xam YpHATUILN MYMKMH.
XHUMOSIAHTAH KOHCTPYKLMSUIM MOTOpJapHyu MGIoc yaHr, 6yF Ba eMHU-
pyBuM rasy OYaraH xoHa €KW Lexjgapra YpHATHMIL TaBCUs STUIMAMAK.
Ouunk xasona ypHatunaguran GyHaal MoOTOpiap Hamra Yuaamid H30-
nsuusira ara OYnAuiUyn J03MM.

Kopnycuaa Tewukiapd MyTAako OyiMaraH MoTopiaap €nuk KOHCT-
pyKunanu Mortopnaap aeiunanu. byHnma mMoTopraap Taliky MyXMT TabCM-
pUAAH, MYXUT 3Ca MOTOPAAH YHUKAAMTAH YYKYHIApAAH XUMOSIAHTAH
6ynaau. Hemak, GyHmait MOTOp/JIapHU OFMp WAPOMTIM MyXHUTaapra
KYJUIA TABCUS OTHUAGAM. AT4p OUMK Ba XUMOSUIAHTAH KOHCTPYKIIMANA-
M MOTOP/IAPHU YJAPHUHT BAJ/L1apUra YPHATHITaH BEHTUISTOP €paaMu-

18— 273



1a COBMTHUJICA, €11IMK MOTOPJIAPHM COBUTULL YYYH 3Ca, KYIIMHYA, TallKH
BEHTUIATOD KYUlaHWIaaH.

i MatmMHACMHUHT Ty3uauinura Kapab 3nekTp MoTopiapu ¢na-
HELVTH Ba MKKM TOMOHAAH YMKAPWITaR Baira 3ra 6y iuuim MyMKUH.

15.9. DnexkTp MOTOPJIAPHHMHT ACOCHH THIUIAPH

DAEKTD WOPUTMAAPIA SHT KVl Kyananunaaurad A sa AO cepusiiaru
KMCKa TYTalWITHPWIraH poTop/u yd (a3wld aCMHXPOH Motoprap 1949
WungaH dounab yukapunagn.

MoTop Kopnycy Ba DOAWMITHUK KAIKOHAADH ATIOMUHUIA KOTHLIMA-
cuaaH Tanépnanca, y xoana oynnait moropaap AJl éxu AOJT cepusicuna
yukapuaagu. Xo3upry namrna A sa AQ cepustmapu ypHura A2 sa AO2
CepUsIIM aCUHXPOH MOTOPIAp YMKAPWIMOKAL. SIHIM cepuanarn KUCka
TYTAIUTUPUATAH POTOPAM ACMHXPOH MoTopsaap 14 xun ypuura 18 xun
HOMMHAN KyBBaTAapra MyJOKAIIaHWO, YIADHUHT OFUPJANTH, ¥pTada on-
ranjia 25% ra kKaMalWTUpUATALL, B Ba COS@ Jlapy 3¢a OMPMYyHYa OLWIMUPHUN-
rad. SiHru cepustiv moTopsap 9 xun ynuamna (rabaputoa), sbHU ynap-
HUHT CTATOp Y3arMHWHT TAWKK jMaMeTpu OupaaH TYKKM3raua Oyarad
TYp/in pakamiap OWiaH WAapTAX paBuwad Oe1runaHub YMKapuIMOKIA.
BynnaH tawkapw, xap Oup rabapuT ¥3 HapbaTRAa CTATOpP TEMUP Y3aru-
HUHT y3yHaurura OuHoas | Ba 2 pakamaapu OviaH OEJITHIAHTAH MKKH
XU yayaMra 3ra 6ynuiuv MyMkKuH. lllyHpait kuanb, acMHXpOH MOTOp-
HUHT TUAMOA YHUHT KaHCU cepusira TETMULIMAUIH, rabapuTh, CTaTopy-
HUHT Y3YHIUTU Ba KytOnap conm kypcaruiand. Macanan, AO2-62-4
TUIUIM MOTOPHM KYWMAArdya TaJKMH 3TWNAAH, SbHH, Oy XUMOSJaHTaH
KOHCTPYKUMSAIM, COBUTHAMO Typunaavrad AQ2 cepusiiun, 6-rabaputiu,
2-y3yHIUKIY Ba KyTdaap conu 4 Oynran acuuxpott MoTop. byHnau mo-
Topaap 0,6+ 100 kBT raua myaxannab yukapuiaad. AO2 cepusiim Mo-
Topnapaan Tamkapu kyssatu 200+ 1250 kBt 6ynaran A, AK, A3, AK3 Ba
ATl cepusinu moropnapu xaM uukapuianad. byHna A, A3 Ba All nap
XUMOSIIAHIaH, €MUK Ba 1OPTAAll TabCHp KWIMalAMraH KMCKa TyTtaul-
Tupuarad poropau, AK sa AK3 sap sca xumosttaHrad Ba €MUK KOHCT-
pykuusaau ¢asza poTopiM acMHXPOH MoOTOpaap. Xo3uWpru naitaa, 11H
Ba MIT cepusinu y3rapMac TOK MalllMHaTapy Xam siHru [1 cepusinn anexTp
MALlMHAAAPK OWIaR A IMALUTUPUIATaH. SHIM Cepustiv 3J1eKTp MallluHa-
nmapu [IH ra uucbaran eurun, wokopu n au, 0,3+200 kBt ra, 11 xun
rabapyTra Ba xap OMp rabapuTHU MKKM XUJ Y3YHJIIMKKA 3ra KWIavpuo
YUKApUAMOK/a. ByHaa xaMm rabapuT Ba y3yHJIMK ya4aMJIaHTaH Ba €MUK
KOHCTPYKUHKSIApA UMKapuand, ylapHH Kydugaruya YKunaad: maca-
gan, IT 11 — 6y l-rabapur Ba l-y3yHnukka 3ra oyaran Il cepusiau
y3rapMac TOK MOTODH;

IT 112 — 6y Il-raGapuT Ba 2-y3yHiukka ara Oyaran [T cepusinun
y3rapMac TOK MOTOPH Ba X. K.
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15.10. Daekrp MoTOpAapuHUHT KyBBAT KO3(duimenTIapu

HMiwtad yMkapuul KopxoHagapuaa Xy/la KeH! rapKairat acuHxXpon
MOTOPJAPH Ba Ly KabM 31EKTPOMArHHT yyJIFAMAapra sra 6yiaraH Karop
QJIEKTP MCTEDMOJYMIAPUAA Y3T4pYBYH MATHUT MAMAOH XOCHM KWL
y4yH pPEaKTMB KyBBaT Tanad KuiaMHaau. PeaxkTus KyBBaT Xeu KaHia
doinaan nwra capbaaHMail, HCTEBMOMUYU 3AHXUPH, DIEKTP TAPMOFH,
TPaAHCHOPMATOP, TEHEPATOP Ba Y3TapTTHUJAPHU PCAKTUB TOK OunaH
K0, yrapHuHr akTus (dolaamm nimra capdgaanaauran) TOK YyTkasuid
KOOMAMATUHW KamaiTupaan. PeakTHs KyBBaT COSp 1¢6 aTaTyBYH KyB-
BaT xkoahduurenTr Guitad xapaktepnadaau. by koazduurenriuur
KHUMATH KYHMAQrdya aHuK1ana/u;

... P _P
COSQ = N R
OyHi P - aktus kysear, Br,

U — (pasanapapo (Givnust) xywaauumun, B;

I — nuHust Toku, A,

S — Tyna kyssat, BA.

Tok MaHbauaaH Tana® KMAMHAAMIAH PEAKTUB KYBBAT KHUMATHHU
KaMaiiTupull BunaH KyBBaT KOI(PMHUMCHTUHK OKOpH KHIMaTra ora
KMaui MyMKuH. KyBsaT koohduiumMeHTd KUHMaTH aXxaMUsiTUHI DHT KYII
TApKAATal MCTEeBMOAYMIAPAAH OYNITAH ACMHXPOH MOTOP YUYH Tpahc-
dbopmarop TaHau MUCOANIA KYpcaTHIl MyMKUH. MacalaH, aKTHB KyB-
Batu 220 xBr, cosp = 0,85 Oyaran MOTOp yuyH TaHjaHaguraH Tpamc-

dhopmarop kyssatn S_ = P 2200 - 935 kBA 6yiica, cosp = 0,5 6ynran-

200 ™ cosw- T 085
Aa S = g5 =400 xBA O6ynaau. demax, kysBaT KoodduumenTy
KaMaiiMiv OMaaH MOTOP y4yH TaHJaHagHUTaH TPAHCHOPMATOP BA reHe-
PATOP KYBBATH KYnaluiiy Kepak.

KysBat koddduuvenTnuunr kamaiinii cabadaapu

ByHM xaM acHMHXpOH MOTOP MUCONUAA KVpcaTHll MyMKUH. Motop-
HM MULIATHWLR MATHUT MAaWIOH XOCHA KW YUYH yHra 6epuaaauMra
TOKHHMHT OUP KMCMU PeaKTUB (MATHUTIAIITUPHUIN TOKH), KOATAH KHCMU
aKTHUB Tokaal ubopat 6y1anu.

15.11-pacMaary auarpammana IOKJAMaAHUHL CaNT WU PEXUMMJAAH
HOMWHAN KMiMaTrauwa ysrapvmumaa ¢ OypyarnHUHr y3rapuiuyv kypca-
T™MAraH. Motopra 6epuraéTrad KyulaHWuil KMAMATUHI y3rapMac, sibHy
U = const ae6 Kabyn xdhuHca, y xo11a P Ba I, nap xam ysrapmac oy-
JIAN.

MabayMKH, 10Kama yarapuiity OUIaH TOKHUHT (DaKAT aKTUB KMCMU
ysrapagu. bynuHr HaTMXacuaa cTaTopaary oKjAaMa TOKH OHsaH Kyuna-
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15.11-pacM. MOTOp aKTHB IOKIAMACH [5.12-pacm. A aaH Y cxemacura
KHHMATHHWHT ¥3rapTHpULLM Ouaal cosp YTKa3WATaH MOTOP KyBBAT KOa(-
HMHT ¥3rapuiu AHarpaMMacH. pUureHTHHKHT Y3rapyll rpadrry.

HULUI BEKTOPJIApH opacuaaru Oypuak (apku ¢ HUHT KMMMATH XaMm y3ra-
pamu, sibHHU I0KJIaMa Kynaumm ounan ¢ Oypuard Kamasiid Ba aKkCHHua.
JeMak, oKopH Cosp ra sra 6yanil yuyH MOTOPHM MYMKHH Kanap Tyia
J0KJ1aMa OMAaH MUWATHIL TaBCUS KWJIMHAOM.

KyBsBaT K03 pHUHERTHHH OIMMPHIN YCYLIAPH

ACHHXPOH MOTOPJAPHM IOKOPH COS@ Ta 3ra KMJIMILU YyuyH JacTaBBai
YJapHU Tyna 1oKjiaMa OUnaH uuiaTvil Jo3uM. ByHHHT yuyH 3ca TeXHO-
JIOTHK XapaéHHM TAKOMMIAALITUPHLI, KMYUK 0K1ama OuMIaH MULiau-
JMraH MOTOPAApHU KMYUK KYBBATAH, SSbBHH KWUMK IOKJIAMAra MOC MO-
TOpi/lap OutaH anTMalITHPUIL, CANT UL PEXUM BAKTUHU MI0XH BOpHua
KHCKapTHPULL Ba MOTOP TabMUPIALIMHY cUDaTIU YTKA3HUIL JIO3UM. Y30K
BaKT JaBOMUIA HOMMHAJIIa HUcHATaH KMYMK oKIaMa, spin P = (0,3+0,5)
P, ©unan yybypuakiukK cxemacuia WILNaWAMraH aCHHXPOH MOTOPHHM
I0JI1Y3 CXeMacura YTKa3uiaca XaM YHUHT KyBBaT KO3(MOULMEHTH KECKUH
optaau. byHaa ctaTtopra Gepusiagurad KyWIaHHWIUHU XaMAaa MarHUT OKUM
XOCU KunyBuM [, TOKHMHI KMMMaTaapu V3 mapra kamasymu. Cratop
TOKMHMHI aKTHB KMCMHM 3ca OupMyHua kynasau. Hly caGabnu wongys
CXeMacura YTKasuaraH MOTOPHUHE COSQ KMUMMaTW (3rpu 4u3uk, /) yy-
OypuakiIMK cxemanaru (3rpy uM3MK, 2) ra HUCHGaTaH aHya KOpH Oyna-
au (15.12-pacm).

Bynna#t Tabuuit ycyanap 6uiaH 10KOpU KMIUMATIN KyBBaT KO3Ghdu-
LMeHTHUra ara OYIMHCAa, MOTOPHMHT (PoHATN MII KOIDGHULHUEHTH XaM
1oKopu Oynaam.

Arap Tabuuit ycynmnap 6unan Kysbar Ko3hOdULUMEHTHHN KEPAKIN KU~
MAaTra OlMpKLl UMKOHU O¥aMaca, y X0/iaa CyHbMH ycyliapaaH gonaa-
nanunand. CyHbUA ycyanap MuMia 3HT KYN TapKAIraHu cosQ HU KOfH-
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15.13-pacu. Kotgencatop Gatapesnapu Susan 15.14-pacm. Konaencatop
MOTOp KyBBaT KOdHOHIMEHTUHY OlUKRPUILFA GaTtapesiapy KyBBaTUHH Xucob-
NOUpP AMArpaMMa. Nawra JOUp aHarpaMMa.

JieHcatop OuiaH OWHPpULT XMCOOIaHaau. ACHHXPOH MOTOpP YPHUTA CUH-
XpOH MOTOPHH HILAATHO XaM COS@ HW OLUMPHIN MYMKHH.

MabayMKu, ¢TaTUK KOHACHCATOPAAH YTaAMraH CHFUM TOKM Kydna-
Huuaan 90° ra y3yBuu GYnub, HaTHXANd YMyMUM PeaxTuB TOKHM 1y
kaMaiTupaay (15.13-pacm).

HNemak, MabiyM KMRMaTIn curumaa [ = I, 6ynca, cosp = | Gynaam.
bup xun Tunoaru Moropnap KyssaT Ko3hdUuMeHTIAPA YpTaua KuiMa-
TH, ABHU COSQY, HU IOKOPH KMHMATIH COSQ, I'a IPULITUPULI YYYH KOH-~
JeHcarop 0atapesnapWHUHT KyBBaTH Kyituaarnya xucobnaHaan (15.14-
pacm):

P = P(tgo, — tgo,),

Oynpa P — kongeHcatop OaTtapeslapMHUHT KyBBaTH, KBA;
P — ©up €ku OMp Heua MOTOPNAPHMHT aKTMB KysBaTH, KBT;

P, P, — TerullMya KOHIEHCATOP YNAHIYHIA KA[dp Ba yJlaHTaHAaH
KeHWHIM pCakTUB KyBBaTjap;

P, P’ — tpaHcdopmMaTOopaaH GepuaacTratt TYna KyBBATAZPHU KOH-
NEeHCATOP YNAHTYHra Kajdp Ba YAAHTaHZAH KEHMHIM KHKH-
MaTnapu.

KoupeHcaTop OarapesiapMHUHT CUFHUMM KYyHWaardya aHWKIaqamaun:

9
3c = &1
wr MKP

6yHaa C — KoHfeHcaTop OaTapesicMHUHT Oup dasacuparu CUFUMH;
P_— konaeHcaTtop OaTapeslapURMHI KYBBATH;
U — KoHueHcaTop Gartapesiapy (pa3acHaary KydlaHK.
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Jdemak, y3rapMmac CUFUMIM

KOHAEHCATOP Pc KYBBATUHWHT KM~

MaTH KY'1aHHLI KBajipaTUIa TYFpU

o [[POTIOPUKOIAT OYIATAHM YHYH KOH-
JIEHCATOP 6’d'l‘ﬁpC$lII£lpHHH KKOpH
KYMJIAHM U TOMOHMIA YiIalll TasCust
+——- KkuanHaau. Kartra KyBBaTIM MOTOp-
\/ \yc J1apaa KOHACHCATOP CUMFUMUHH Ka-
MauTUpuIlL UMkoHKM OYnann. Kow-

A_"_& neHdcatop Oatapesijapd, ONATHR
€PUTHULI JlaMManapu €KW aKTHUB

15.15-pacM. KongeHcatoprapuunir KApUIMIMKIAp OuiaH paspsina-
YIOYPUILKIMK CXEMAZA YAAHHLIA, Haau

o— ¢
Cman

VI 505, DJEKTP OPUTMAHUHT ABTOMATHK
BOLIKAPHUIL ATHIAPATJ/IAPR

16.1 Ymymuii TymyHyaiap

34MOHABUM 2€KTP IOPUTMAJIApAArt MOTOPHK Oepuaran Te3jaHMUI-
I Wra TyurdpuIln, 0epuarad Mitailll yacTOTACHHMW Y3rapTMpMal cak-
Jjlalll, pesBepcilalil Ba YHM O€pWITAH CCKWHIaHWWIAA TOpMO3nad TyXTa-
Til Kabu Mmypakkab sasudanapHu OOLIKAPYBYM CUCTEMAra TErunan
TYPIM XWIAATH aTOMaTHK OOlUKApUIL annapariapu Saxapaiu. MoTtop-
JapHH SowKapUILAa AaCTaKy, PEJEKOHTAKTOPAM, XUMOaaaw, TEXHOM0-
TMK JATUHKIIAPH, DJCKTPOMAFHUT Mydrasiap, 3/eKTp MaWurHA Ky'laii-
TUPrMuIapy Ba SIpPUM YTKA3MHYAM KOHMTAKTCU3 OowKapuin acbobiapu,
annapatiapy Ba pocTiarnwiapuiiad KeHr doifataHmuiany.

16.2. Jlactaku OowKapuil annapathapu

bynnait annapataap Kya Ounan GecBocHTa €KMW MexaHMK y3aTMaiap
eéplaMuaa xapakatiantupunud, kyyranumm 500 Bosabrraya 0ynraH yara-
pyBYaH Ba Y3rapMac TOK 3aHXUPIAPUHM y3uO-yaab Typuil ydyH Kysia-
Hunagu. Jlactaky 601Kapyil annapaTaapura pyounbHUK, MakeTin yaup-
ruy, 6apabanHnm anMawnad ynarvy, KOHTPOJAAEP Ba Wy KabujapHU Mu-
CONl KUTUO KYPCATUIII MYMKHH.

By annapatnap HucbataH Karra rabapuT Ba KMUUK OOLIKAPULI KYB-
BATMra 3ra OYaud, ynapHu XxapakaTra KeJITUPULUL Y4YyH aHua KaTTa Kyn
Kyuu Tanad KuinHauu,

Homuuan toku 1000 A raya O6ynraH 3/JeKTp 3aHXMPIapUHU Y3UD-
yiab Typuilaa KY/UtaHuaaauraH 3Hr oaanit acbod pyounbHuk ned ara-
nanu. PybunsHukiaap Oup, MKKU Ba yu Kyrbnu Oynamu.
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Koxmanm-1532u4-y7a2uy  Xonam,
KysranyBun Ba ky3raamac nap I 0 I
KOHTAKTIapK y3apo M30JAUMS- /I,-C, X —_ X
JIAHTaH makeTnap yuura YpHaTuiI-
raH annapatiap nakeTnd y4up- /12-02 X — -
ruy n1eb aranaaun. By annapataaH
KMYMK Ba ypTaua KyBBaT/IU KMCKA /13~C3 A - —
TYTaITUPU/ITAH POTOPIN aCUHX-
POH MOTOPRAPHU WIUTA TYUIM- ﬂz_ ca - - A
puLl, TYXTaTULI, YAApHW I0/1y3
CXCMacHaaH yubypuakauK cxema- 3= Cy - -

ra yrxkasuwna Qgoipananuianu.
IMakeTan yuupruunap xam Oup
exu Bup nea Kyroau 6¥au6, 220 16.1-pacm. bapabanaun konTpoancp:
B kyunamuvuina, HomMuHal TOKH o ,

. a — TY3IWUTHIIH, 6 — CHUIMA cxeMacu; 6 —
400 aMmrepraya o6yirau 3aHXUP- KOHTAKTAAPHHUHT yIZHNIL KABANH.
JlapHM y3ub-ynamaa KysiaHuna-
av. Arap kydynaHum kuiiMaTty 380 B 6yaca, annapaTHUHT HOMUHAN TOKU
40% ra xamMauTUpuAMIUY Kepak.

Bup BakTaa 6up Heua GolIKapyBuM 3aHXUpAApHH y3ub-yiab Typuliga
xamaa 3 kBT raya ©ynraH acHHXpOH MOTOpapHuW DolIKapuuiaa Kyaa-
HUMAAMTAH KYIT KOHTAKTJIM JAacTaKM annapaTHM Oapabanau ajimawnab
yiaaruy peb aranaam.

Konrponnepnap, acocaH, Gapabatiin Ba kynavyoxkiau 6ynaau. bapa-
OaHIM KOHTpPOIEp ¥3rapyBuaH Ba Y¥3rapMac TOK MOTOpJapuMHM MWInra
TYLIHPULI Ba yJlap YaCTOTACMHU POCTIAIlAA KYJAQHWAANH.

BapabGaHnu KoHTposIep ailaHyBYu Ba Ky3ranMac kucmaapuan (16.1-
pacM, a), alnaHysByM KMcM 3ca jgacTa [ épaamMulia XapakaTrnaHTHpUIa-
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nuraH 6apaban 2 mau ubopar 6¥nanu. bapabaHra muc €xu GpoH3amaM
KWIMHIAH KOHTAKT 3 jiap VpHatuaub, KY3FraiMac KMCMra 3¢d U30JIALIU-
SJAHTAH YCTYHUYA 4 Ba yHIa 1IPYXUMHAIM KOHTAKT GapMoKjiapu 5 ypHa-
tuarad. KomMyTauus naiTuaa KOHTPOAAEP KOHTAKTIAPpHY Opacuaa XOCH1
Gynaauran yyKyHJAAQHUIIHK TC30a YUUPHLI YYYH YUYKYH YYUDYBUK 4yil-
FaM KYJJaHUmaau.

16.1-pacM, 6 na SapabaHa1 KOHTPOJUIEPHUHT CHMIMA CXEMAcH Kypca-
Tuarad. Bynna#t cxemaga KOHTAKT GapMok/apu ainaHa €Ky Hykra Ou-
nan denrvnaHamu.

Arap koHTposiep 6apabanuuu, I, II éxu 0 xonatiapra aitlaHTUPHO
Ky#naca, yHna 6apabaHra YpHATWITaH KY3FanyBUl KOHTAKTNAp KY3Fal-
Mac KOHTaKT/Aap OMnaH Typiau cxemanap acocuia kyunuimuiaan. Kow-
TposnepHUHr Kysrasimac J,, JI, Ba JI, KOHTaKTAAPHHU 3EKTP TApMOFH-
ra, kysranysuu C,, C, Ba C, KOHTAKTI4PUHU ICA ACUHXPOH MOTOPHMHF
CTATOP UyAFAMUTa yaaHUIUM cababau yuu O pan ! Xonaira yrkasuica,
MoTOp OMp TOMOHTa, [/ ra YTKasMATaHaa, TECKApK TOMOHTA aitnaHanu,
SbHU pEBEPCAaHAMN.

KoHTponnepnap cxeMmacuia, KYnuHYd, KY3FAIMAC KOHTAKTJIAPHUWHT
yaaHdw xagsatu Oepunanu (16.1-pacM, ). Bynga X' — KoHTakTaap-
HUHT KYWMATAHJIMTHHA, (-) 3¢a KOHTAaKTIApHUHT Y3u/IraHIurniu udo-
Nanaipuran 6enrnnap. bapabannau xoHTponnepiap 6unan Kyn 4yacTora-
S MOTOPNApHU OOLIKAPUIL MMKOHH Xam Oynagu. AMMO OyHzaai KOH-
TPOJEP/IAPHUHT YAaHWIL COHM coartura 120 man opTuk 6yaMacnuru
Kepak, akc X013, YIapHUHT KOHTAKTI1apW MIIra sipaMmacian Koslajiu.
Hly cababnu y1aHuLl COHM I0KOpY OVNranaa, 10Kjlama TOKMHU OUpMYyH -
ya KaMaWTUpUIL JO3MM €KKM OOIIKA TUIIATH, SI'BHU KYJIdYOKINW KOH-
TpoJutepAaH ¢oMuananuii Kepak. Kynayoxkan KoHTposiepaapaa Ky3ral-
MAac Ba KY3FaJlyBYaH KOHTaKTnapHu Oup-OGupura HucOaTaH oManaHud
KOHTAKT XOCHJI KUIU LM cabadau, yaapaa yaaHuil COHM KaTTa 6y;raHaa
XaM KOMMYTaIIMA WapouTH KOHUKAPIH Byaaau.

16.3. Pene-konrakTop,iM Oomkapuil annapatjapi

Jactaky OOWKAPHUI aMnapaTnapy KOHTAKTAAPH Te3 MEXaHUK eMU-
PMIITAHAMIUAAH YNAPHUHI XM3IMaT AaBpH XaMm KUCKaaup. Macasal, py-
SunbHUKIApHUHr YpTaya xu3mat Aaspu 5000 mapra ynanwin Owian,
Oapabannu anmamnab ynarnunapHuku 2500 Mapra 6MnaH XapakTepaaH-
ca, KOHTAKTOPJIApPHUKHK 3ca OMp Heuwa MWIIMOH OWiaH XapakTepiaHa-
au. Kearycuaa 3Hr karra McTuk0osira sra OyAraH sipMM YTKasTUUYIK
KOHTAKTCU3 annapamiap Ba MaHTUKUK IneMEHTIApHUHT XM3MAT NABPU
XKyla KaTTa y/JaHMIL COHJIapura 3ra 0ynaau. Xo3upru naitna aBroma-
TUK OOLIKApUIN YYYH amnmnapatiap Ounad 6Mpra aiekTp MalllMHa Ba Mar-
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HUT KyYaTHpruyiap xamaa Typiy TUNLard BeHTHAb acbobapuaan ¢oii-
AaIaHUIMOKIA.

nekrp 3atKUPUHU coatura 1500 mapraraya y3ub-yaainauraH aiaexk-
TPOMATHUT annapar KOHTakKTop aed araiajiu. by annapartiapHu TyrMa-
nap OuaaH Typav MacodanaH Gowkapuin MymkuH. KoHrakropnapHu
y3rapMac Ba y3rapynyaH TOKKa My/xannad, Oup Ba OUp Heuya Kyrhau
KUAKO, YIapHUHT KOHTAKTIAPUHW TYTAIUAAWIAH Ba aXPalaiMrad Ty3u-
Auuiapra ara kUl 4MKapuin MyMKUMH. DJIEKTPOMATHUT alnapariap
YYNFAMWUTA TOK OepuiMArad XOaaT yJIapHUHE HopMan xonartu ach arta-
Jalu.

16.4. Y3rapMac TOK KOHTAKTOPJApu

VarapMac ToK KOHTAKTOPIapH KY3FAIMAC BAa KY3FANYBYAH KUCMIAP-
nay ubopat 6Vaub, yIapHUHT KY3FIMAC KMCMUIari n¥nat ¥3axkka yarap-
Mac TOK Oepuianral 4yyjaramM XaMaa KY3FaiMac KOHTAKT/Iap CUCTEMACH
YpHATHAQAM, KY3FATYBYM KMCMM 3CA SIKOPb Ba yHra YpHaTHATaH Ky3Fa-
Jyuu KOHTaKTaap cucreMacupan ubopart 6yaanu (16.2-pacm, a). 16.2-
pacM, @ Aa KypcaTMJraH KOHTAKTOPHWHI aCOCHK KoHTakTihapu 2 Ba J
opacuaa Xocua OYiaauMran 3eKTp CHUHKW Te3da YUUPHUIL YYYH YHUHT
0oL 3atKMpUra KETMa-KeT KMIUO YYKYH YUMPYBUM uyiaraM [ yiaHaad.
KOHTaKTOpHMUHT YuKYH YYMPYyBUM UYyAFAMMAATHM TOKAAH Xocun Oynrat
MarHUT MailIOHHUHT 2 Bd 3 KOHTAKTIapu Opacuaa XOcun Gyarau €i
6uaH ¥3apo TAbCUPKIA IAEKTPOMATHUT Ky4 XOCHs Gynann. Uynanmmm
yar Kyn KoMAgacu OMaaH aHMKJIaHaauraH Oy Kyu TOKJIM YTKA3TU4, HbHU
3MEKTP EWUHM achEeCT KAMEPACUHUHI HUKApPUCHUTa UTapub yuupanu. 16.2-
pacM, 6 na 2 Ba 3 KOHTaKI/apuHM ¥3 HuMra ofraH acHect kamepacu-
HWHT HYMTA EHHHUHT UTAPHIAMIIK KypcaTWiraH. KOHTAKTOPHUHT Ky3Fa-
TUIL YYJIFAMM YPHATWIraH y3ak Ouiad sikopb ypracugarv XaBo OyILIUEH
MarHuT KapuwWiMIMHUA KaMaWrtupuil Makcaamaa J0 MM faH opTuk

16.2-pacM. Y3rapMac TOK KOWTAKTOpHU!
a — TYIUNNILK, 6 — KOHTAKTap OpacHAArH OJeKTp EHMHU JUHPHLITA 0UP PacM.
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oynMmanau. Varapmac TOK KOHTaKTOPp:1apuia acoCuit KOHTaKTaapaaH
TAWKAPH, KUUMK TOKJIApra My-pKasLIaHrad Ba GouIKapuil 3aHXUpaapu-
ra yaaHaauram D/10K-KOHTAKTAAP XaM OYAMINM MyMKMH.

KoHTakTrop KY3raThIU UYYJIFAMUHMHI Ypamaapu COHM Ky OynraHu
YYYH YHHHI MHAYKTUBIMTHM XaM karTa Oyaaau. Ly cababau 220 B kyu-
gaHuviaa 0y uyiaram 2 A Tokka xucoOisladca, 440 B xyunanuiuga aca,
dakar 0,5 A toxkka xucoOnarann. YyaraM HHOYKTHUBAMIU KaTTAIMIU
cababnu yiuHr BakT soumuiicn T, = ; XaM HucOaTaH Katta Oymanu.
ByHuHI HaTHXacuAa uyiramra Tok Oepunranunaan keitun 0,1; 0,2 cex
BAKT yTULIM BMIaHIMHA SKOpL ¥3aK TOMOH Toprujanu. Yynramjaru
WHAYKTUBIHK cababii TOKHUHT KMIIMAaTH acTa-CeKUH Kyrafiunbd dopanu.
Hatuxkana sxops y3akka Ba, AeMaK, KY3FanyBuyu KOHTAKTAAPHUHT KY3Fail-
macra TopruaMmi Xam Oup rexucaa yraau. [liyHra GMHOaH, KOHTAKT-
AAPHUHT eMUPUINIIN XaM HucbaraH 03 OYAMD, Y3rapmMac TOK KOHTaK-
Topnapy xu3Mat aasputy 30+50 MIH yAaHWUI COHMTaya €TKa3a ojlaly.
bynaait koHTaktopaap 6uaan HomuHan toku 402500 A 6yaran snexrTp
saHxupsiIapuHu coatura 1500 Maprarava y3ud-ysiaur MyMKHH.

16.5 V3rapyRuan TOK KOHTAKTOPAapH

VirapysuaH TOK KOHTaKTOPJapMHWHEC MArHUT cUCTeManapy KyBBaT
MCPO(PUHU KaMaUTUPHW Y4yH OMp-OUpUAAH M3ONAUMSIJIAHTAH HONKa
nynar TyHykanap (JMcTaap) naH Tau€pnraHamH.

KOHTAKTOpHUHT Nynart y3arura VPHATWITAH KY3FaTHlU YyJiFamura
y3rapypBuad TOK Gepuanii 6unan SKops Ba y 6unan 6upra Ky3raaysiu
acoCHi Ba OJI0K KOHTAKTIAP CUCTEMACH XapakaTtra kentupuiaiu (16.3-
pacm). By KOHTakTop/ary Ooul KOHTAKTIAp XaM YUKYH YuUMpyBuM ac-
fecT KaMepa HyMra XoHnauTUpuIaan.

KysraTuin uyyjiramura OepunaauMraf y3rapyByaH TOK MabJyM BakT
OpaIUFKAR HOAb KMHMaTra sra 0yammiuy cababau KOHTAKTOPHWHT Mar-
HUT cucremacu Tebpanud, yaura
XOC TOBYLI YMKAPUO Typaau.

by xonucaHu cycalTUpHIL YUyH
YyaraMm YpHaATUATAH ¥3aKKa MUC
xankaya ypHartuiaaan. Yynramaaru
. TOK HOJIb KWHMATra sIKMHAAUIULIN

7 1 - . OunaH MUC XaaKayana xocua oyarax

/ '?W!ﬂgﬂj ol 3. 10. K. BA, J4eMaK, TOKHWHT Tab-

& = 1l CUPH HaTHXacHla sKOpb ¥3aKka
TOPTHATAHHYA KOJAIH.

K¥y3ratuil yyaraMugard ToK-
HWHF KMMMATM Tyna KapuUIMiIMKKa

16.3-pacM. Y3rapystat TOK KOHTAKTOPH-
HHILD TY3UAMEIN, 6orauk, Ky3raTulll YyNFaMu UHOYK-
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TUB KAPUIWJIMTUHUHT KMUMATH SKOPb OWal ¥3aK opacuiari Xxaso 6yuuim-
Fura 6orIuK 0yanb, Oy opaink KaHua KatTa 6¥s1ca, MHAYKTUBAUK LIYH-
4a KH4YUK Oyiaanu. JeMak, YyJFAMHUNT TAPMOKKA YJIAHMIL TAWTUAY YH-
JIArM TOKHUHU KMHMaTH KHYMK MHAYKTUBAKHK cababiid siKopb TOPTHJI-
raHaaru Tokka Hucbarad 10+15 mapra karta 6ynaau. Wynuur yuys
y3rapyBuaH TOK KOHTaKTOPIApKU/A SIKOPb Y3aKKA Ba, MEMAK, KY3FTyBYM
KOHTAKT/ap KY3FrasimMac Konrtakrtaapra 3apd OuwigaH ypuiaau. Hatuxkana
KOHTAKTJIIAPHUHT MEXaHUK eMUPUIULIK KYIPOK OYAMO, yrapuuHr xu3-
Mat gaBpu GaxkaT |+7 MIAH yJIaHuWLL, SbHU Y3rapMac TOK KOHTaKTOp/a-
pura Huchartai anda KMYUK COH OWiaH XapaxTepiaHaau. YirapysuaH
TOK KOHTakTopjapu 20600 A Tokka xamaa 2+5 rava 6yiran Kyroiaap
COHMTa MyMXUIIaHub YMKapuianu.

KOHTaKTOPHUHF KY3FaTHILL YYJIFAMNTa TOK OCpUATaHUIAH CYHT YHUHT
konraktaapuuy Tytamwnu Baktd 0,05+0.1 cex Ounan xapaxkrepiaanaom.

16.6. MarHuT/iu MIIra TYIMpray

DJIeKTp MOTOPAAPH Ba 11y KaOU 1eKTp UCTebMOIYMIAPHHE MACO-
danan GolwKapyBYM Ba XMUMOSIOBYM DICKTPOMATHUT annapar MarHuT-
W vwra rymvpruy 4e6 atanaaun. by annapar 6up Heua KouTtaktop (¥3ra-
pyBuaH €KW y3rapmac TOK) Ba TyrMajiap cTaHUMsicuaad ubopar 6yiamoy.
ByHna xoHTaxTopsap, Kynunya, yTa WKIAHWUIAAH XMMOSIOBUN UCCUK -
AUK pestenapy ounad oupra Kyuiub uukapuaaau. KoHrtakTop uyaramu-
HU 31EKTP TAPMOFUra yjalll Ba YHIAH aXpaTULll yuyH TyrmanapaaH ¢oi-
nataHnaagy. MKKM TOMOHIa aiiaHTHPHUAYBUM MOTOPHM PCBEPCUB Mar-
HUT/IM MLIFa Tympruy buian 6otukapunain. byHaa MKKATA KOHTAKTOp
XaMld YHI Ba Jai TOMOHIApra ailaHTHpULL, TYXTaTMIL y4yH OyHpyk
OepyBYH Tyrmaaap Oynaau.

16.7. bomkapum penenapn

DexTp MOTOPJAPMHM TOK, KYYJAHULI BA BAKTra OMHOAH aBTOMATHK
GoIIKAPULI YHUYH MarHuT OuaH Oupra Typau THMmAard 6owkapunn pe-
NIEJIApHM XaM WILIaTHRaau.

Arap 6epuarau uMmryabcaan cydr, 0,1+0,15 cex ytuiun 6unan pene
vinra Tylwca, yHu 1apxoa (6up oHga) murra TyluyBY U pese Jeiu-
Jaau. Arap Oepyirad UMNYAbCAAH CYHT, PEJEHUHT UILITd TYLWMUIN BAK-
™™ t = 0,15 cex 6ynub, Oy BakT/IapHKU pOCTIAll UMKOHH OYrca, y xonaa
OyHpait pencnapHu BakKT pesccu aAeb aranagm. BekKTp MOTOPUHU
aBTOMAaTHK OouwlKapuuija Kyiuaary THngary BakT peaenapuaan doiaa-
AAHUAAIM,
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16.8. Bakr penenapn.
DJeKTPOMArHHUT BaKT pesecu

bywjai pene thakar ysrapmac TOK 3arkupiapuaa kKysunanunub, y
UMAMHAP WAKAHRATY NYAAT Y3ak Ba Oy ¥3akka YpHATMATAH KY3FaTHUI
UYIFAMU XaMJla KY3FaNyBYM KOHTAKT/IAP CUCTEMACHHM XapakarTra Ke-
TUPYBUM fIKOpAaH ubopar Oynanu. By pedeHUHT Ky3FaTHIU YyJFaMura
ToK Depuica, y X0J1a sIKopb Ba y OWtaH OUpra KOHTAKT CUCTEMAcH Y3aK
TOMOH TOpTHAaAW. KOJAMK MAarHeTH3M TabCHUPUAA SIKOPb ¥3akKa Top-
TUJITaHW4a KoJaMacauru yuyu sikopra 0,1+0,5 MM KaIMHIMKI4rM mar-
HMTMAC MaTepHannaH KMCTHPMA KYiWAaIM.

16.4-pacMaa 2NEKTPOMATHUT BAKT PENECUHUHT YMYMUH KYPUHWILK
Ba MPUHIMIINA] CXEMACH KYpCaTHITaN.

KucrupmanapHuHr conura kapab sikopb 6unan ¥3ax ypracuaard xaro
OYVNUIMFHHM XaM ¥3rapruputl MyMkuu. Bynjsai penenapuu uwra Tyuiu-
PHIII YYYH JACTABBAT OMPOP BOILKAPYBUM ANNAPATHU TYTAITUPYBUM KOH-
TakTy BK Ouyan KY3FATHLD YYAFAMHM V¥3-Y3Ura KUCKA TYTAlUTUPMIIAILN.
Bynna yysraMiad YTaéTraH y3arapMac ToK KMHMaTH Kamast Oowaanamn a
HaTUXaaa 6y TOKHUHT KaMAaUUIINTa TYCKUHIUK KMIYBYU MArHUT OKUM
xocun oynaau. Uy cabadnu peste SKOpHM Mabjym BaKTrauya y3akka Top-
TUNTaHW4a Konaau (16.4-pacm).

By BakTHM NpyXHHA, CUKYBYUM raWKa Ba MarHMTMac KMCTHpMasap
COHMHM V3rapTUpuil OUNAH POCTAALN MyMKUH. Macanad, KucTupmaniap
COHM KYIalTMpHIICca, SIKOph OMjIaH Y3aK OpIMFU OpPTHO, pene Kopu-
HHUHT ¥3aKKA TOPTUMANUO Typuul BaKTH KaMasit Ba akCHHYA., BIEKTpPO-

16.4-pacM. DNCKTPOMArHUT BAKT PENCCHHUHT TY3WIULIN.
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MarHuT, abHu PD-100 tuim Bakr pesiecu Ouian sakTtHu 0.1=+1 cek,
P3-580 Gunan oea 16 cex raua pocThall MyMKMH. Y3TapMac TOK MaH-
Oan OVnmaraHjia OYHAAR peenapHu SipUM YTKasrumuau TYEpuiIaruvgjap
OpKANHU Y3rapyByaH TOK TapMOFMra yaad uinatuiaau. by penenap viuna
XyAa HINOHYIW OYAuO, YIAPHUHI COATUIA YSIAHMWII COHW uerapajiaH-
MaiaM. JJEKTPOMATHUT BAKT PEJIE/apy BAKT ACOCHIA aBTOMATHK pa-
BMUIA MLUTA TYLIMPULL BA 1y KaOKW CXeManapia Xyra Kehnr kKymaHua -
1. V3rapMac ToOK MOTOPUHM aBTOMATMK MILTA TYUIMPHILIA, GUp BAKTAA
KOHTAKTOp Ba BAKT penecH BasudacHn 6axapyBuu annapariapTam M -
TakTop Aeb aranaay. TaHMTaKTOpJIAp KOHTAKTOpP GWAAH MAsTHUKIIH
BAKT penecupan ubopar dOyiany.

MasTHuK/in BaKT peliecn

By peneHu y3rapMac Ba y3rapyBuaH TOK 3atbXKUpsiaplja Xam Wiia-
TUIII MYMKUH. 16.5-pacMaa MasiTHUKJIM BAKT PEJICCHHUHT CXCMATUK Ty-
3WIMLIK KYpCcaTH/ITaH.

by peneHH uumra TYUIMPUIL YYYH YHMHD KY3FaTUL uyiramu 1 HuU
SJIEKTP TapMoOrura yaaw jno3um. Byiua sikopb 2 TopTHimO, puvarsiap
cucreMacu 3 Ba 5 map OGuhan KUHLIMK TULAW peitka 6 HU KoHTakT [/
TOMOH XapaxaTnauTtupaan. ByHUHT HaTuXACHURa HpyXUHA 4 CHKUIA/H,
TUULTY FUIAMpAK 7 3ca aiaana douutaitan. By rraaupak ykuaa 6otika
TUIUIA FUAAMPAK y3aTMacH YpHATWJITaH OYAuO, y OpKaIu XpanoBUK
FUIAMpary Ba amkep & XapakaTra KeiTH-
punaau. Hatuxana MasgTHUK TeOpaHAIM.
XpAaHOBMK 44CTOTACU MAATHUKHUHT TeO-
paHuin gaBpura, TeOpaHWLl Aaspu 3ca
MAasgTHUK €IKACUHHHT Y3YHIUTHTA DOFINK,
MasiTHUKHKHT Xap Oup TebpaHuLtiuaa aH-
KEep XpanoBHKHHUHI (akaT OUTTa TUIIHUHHU
yTkasagu. THLIM FUAAMPAK OWJIaH KUK-
UMK TUIIAK PeHKAHUMHT MIRIKIUW Tyra-
raHaa pesje XMcoblaraH BaKT XaM TAMOM
6yaud, yHuHr // KOHTaKTH TyTalladd Ba
HATUXKAAA ABTOMATHKArA Kepak Oyiaran
CHTHaJ Xocui Oynaau. MasiTHUKIN pefie
BAaKTHHU CO3J1dalll €KM POCTIAWI YYYH pH-
yar 5 garu BUHT OWJIAH pelKaHMHI Wia-
LU y3YHAMIHMHK Y3rapTUpUil €KU Ma-
STHUK €1KACUAAIM KOKHM CUIXUTULIL Ke-
pak. ByHnaii peae BakTMHU |+ 10 cek rava

. 16.5-pacM. MasTHUKAH BAKT
pocCTaall MYMKHUH. K,YSFHTVIUJ YYyJIFAMHU PEAECHHUHE TY3HAHWIK.
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SAEKTP TAPMOFUIAH aXPaTUJIHIIY OUIaH PETEHUHT XaMMa KOHTAKTIApH
HPYXUHA 4 TAbCUPUIA Y3TAPUHHUHT ZACTIA0KKM XOMATHIa KAHTAadH.

By peacna OMp onna axpaiaaurald KoHTakT [2 xam 6yaanu. Masit-
HUKAW BAKT PEIECUHUHT MEXAHWK eMUPUIWILY cabalin yHHU KaTra yaa-
HUW COHM OMJIAH HMILIATHIY UMKOHK OYiiMailau.

DJIEKTPON BAKT pellecH

DIeKTpOH BAKT pesiecu, OAATAY, IREKTPOH JaMNAIM KYYaWTHPrud,
SAbHU TPHOJ OUNaH 27eKTPOMArHuT peile P pan uGopar 6yianu (16.6-
pacMm). Bynna pesenuiir vuira Ty BakTH KoHAeHcaTop C HUHT Kap-
WHAUK R ra paspsyutatvul gasps OuaaH anukI1aHaau. PeieHu una-
TUIL YUYH JACTABBAjI TPUOA ICKTPOLIIPUTA KEPAKIIM KyWIAHKMIUTA 3Ta

p OyiaraH Tok MaHDaNApHHH
—re ynaul 103uM. byHaa xoHueH-
CaTop TPUOJ KATOAMUIA HUC-
Garan Mandgui 6¥nran Kyuia-
HUW Ounan 3apaaiaHany.
Arap Kaaut K OunaH KOoHieH-
CATOP TapMOKHAH Y3Uica,
TPUOL TYPHUId KOHAEHCATOP
OpPKAAM MaHbUN KyylaHKL
oepuianb, y GepKUTHAQLH,
SSbHM YHOATW aHOA TOKH HOJI-
ra TeHr 6ynn6 konaau. bynna
JIEKTPOMATHUT pejic P ¥3
SIKOPURU TOPTHTAH XOJATAAH
kyinub obopann. Uy naitaan
oour1ad C CHFUMIIM KOHJACH-
CATOPHUHT R Kapuuiaurura
paspsiulaHuiiv GONaHAaHN.
Pazpsananui Bakth t ~47 =
= 4RC Gynrauu yuyn Rsa C
KUMaTapuin ¥3raptupud,
peIeHUHT WIUTa TYLWIMII Bak-
TUHUW KEHTr AMana3oHda pocT-
Na1 UMKOHY onuHaau. Pene-
HUHT WWTa TYIKL BaKTU Ty-
rarasHflaH cyHr, naMmna siHa
ouMIAdN.

DIeKTPOH penenan Ky-
NMUHYa KATTa YJaHWUI COHU
16.6-pacM. DieKTPoH BAKT peaeCHHHNT GuaaH uwnaw Tajnad KWIHH-

TY3HINULIM. raHuMaa cbo»“manaﬂnnann.
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MoTopan BaKT peecH

byHaa# pesega XapakarIaHTUPYBUH 3ACMEHT CUQATUAL KHUHK KYBAT-
AU PeakKTUB CUHXPOH Mortopuaan doitananunanu. by motop ysaruil
conn /= 100000 raya 6yran penykrop Ounat yaadasy. Pegyxtop Ou-
JJaH BauK OoFaaHran Oyau0, yHja YypHaTuAraH Kyaaqyokaap KOHTAKT
cucTeMaslapura tabeup sraau. UlyHmait kuaub, MOTOPHUHI yaaHUIlIK-
JaH Oownad, To KOHTAKTIAPHUHID TYTALIMIL €KW XPATUIl MOMCHTIA~
puraya MabiayM BAKT YTaj.

Bynnait penenapaa 12 tarada TyTallajiMrad Ba OXKpajafuraH Kou-
TakTaap 0Yaub, yaap Oujad BaxTHH OUp Heuya cekyHuan Gup Heva
coaTraya pocTiaall UMKOHH OJIMHAIH.

16.9. Kyurann Ba ToK pejiecH

Kyuaanum penecu apromatuk 60lIKApUIIl CXeMATApHAA MOTOPHY
VLITA TYUIMPHI, KYWIAHMIT KAMaiub CKU HOMTra Tenraamund Koaraiuia
MOTOPHH 3EKTP TAPMOFUARH aXpaTtuil, KyYAaHMIL THKTaHWH 6Uunan
MOTOPHU V¥3-y3unaH wwaad ketuin xasduoan XxuMosnaul yuyH Kyuia-
HMIanyu. Yarapmac TOK 3aHxXMpIapraa KywiaHuil peaecd cudatuaa 3nex-
TPOMATHHT BaKT peaecraar boRawiaHuil MyMKUH, 3IeKTPOMArHHT BAKT
peAeCHHM TOK pesiecH CHUGaThIa XaM Hutatyuil MymkKyuH. bynaa xy3ra-
THLI YyIFAMU HUCOATAH KaM ¥pamiiap COHM OMIIaH I0XJIaMa TOKMra XMcob-
AaHTaH OYVIUIIM JT03UM.

Bynnmai peae 15+600 A Tok yuyn Taiépsannb, acocaH, MakcUMan
TOK pesecd sasudacuHy baxapaad. Y3rapysuan TOK 3aHXUPUAA Kyu-
NaHWM Ba TOK peseck cudatuaa kynpok PD-200 tuiuin pereaatt Goii-
JalaHuadu.

16.10. Xumosnnam annapatiapu

XuMosianr annapatiapuHKuHT aCOCKHit BasudacH 21eKTp 1opuTMa Ba
Wi MCXAHU3IMIAPH YuyH XaB(hian OYRIranH il PCXXUMUHWHT corup Oynu-
1y 6MaaH y3 BaKTHAA MOTOPHH 3MeKTP TAPMOFHAAH a)XpaTuiuaan nbo-
patavp. MoTopHM Ba GOLIKAPHIL 3aHKUPIAPUHN KUCKA TYT4ILULI, YTa
IOKJIaHUIL XaMa HOJAb KyYJaHWI XaBgiapuAaH XUMOSIALl YyUYH OHT
CORNa Ba ap30H amnnapar xMcobAaHraH TYp;iu TUIAArd 3PYBYRH CHMIIH
cakjiarpunapiaH kKeHr Qgoizananunagd. CakJMarMiHUHT JpyBYaH CHMMU
MOTOpPHMHE JJIKTP 3a3HXMPHra KeTMa-ker ynaHaau. Motopaa Kucka
TYTAlMIL PEXUMUA COAUDP OVIMILKM Ounan cakjlarud cuMuaan YTaauray
KMCKA TYTALUMIL TOKU YHU BPUTHO, MOTOPHU BJEKTP TAPMOFUAAH axX-
patagu Ba, AeMak, YHU xuMosaaiau. MoTop 3arXUpUHU 3aeKTp Tap-
MOFMTa KaHTa yjaill y4yH AacTaBBajI caKjjaryugary 3pyB4ai CUMHH SSHIH-
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jgaw kepak. Cakjlaruyiapaary CMMHMHT CYIOKJIAHMII XapopaTH CHUM-
HUHT QWAMETPM, Y3YHIWUFU, ylanull KOUTAKTH, MYXMT XapopaTH, Co-
BHLL aponUTaapura OOFIUK OYNTaHK cababiau yHUHI XMMOsiiall aHUK-
JIUTH Xyda MacT.

Pesuctop OunaH uilira TYHMPUIAOMTaH MOTOPAAp YUyH cakjaruy
CHM MOTOPHHHI HOMHMHAJ TOKHIA XUcoO 1aHAAM, KUCKA TYTALITHPHITAH
POTOPIM ACUHXPOH MOTOPsIAP YYYH 3Ca YHUHI HOMWUHAI TOKMra HUCOa-
TaH 2,5+ 3 MapTa OPTUK TOKKA XMcoBAaHaau.

ABTOMATHK Y3rHy

DACKTP MOTOPAAPHHH HOMb KyWIaHUUI Ba KUCKA TYTalUWLI TOKY XaB(d-
ApUIAH AHUK BA TE3KOPIUK OuAaH XMMOSUTAll YUYH Xamaa »1eKTp Tap-
MOFWIIAH KPaITAH MOTOPHM JIApX0i KAMTa MIra TyUIMpUIL UMKOHMUIa
ara OVAMII yuyH, KYIIMHYA aBTOMATHK y3ruuyjapmas (pofifasanuiagu.

ABTOMATHUHI KOHTAKT CUCTEMACHKEW AACTaKU yCys1 OWaH 31eKTp
TAPMOFUTA TYTAIUTUPUIL €KW YHIAH aXpaTuul MyMkut. Xasdnau pe-
XUMJIApAA 3Ca KOHTAKT CUCTEMAcH Y3-Y3MAaH xapakartra keaud, mo-
TOPHUHT yuTa Pa3zacuHu GUpraivkad 3jeKTp TAPMOFRAAH aXpaTaiu.
JpyBuYaH CUMAM cakjarywiap Ouian xumosiaawmaa oup daza axpaiud,
MoTop ¥3ura xasduiu 6¥siran ukku daszaga Mwaauy MyMkuH. 16.7-pacm,
a 1a aBTOMAaTHUHI YIaHUUI CXeMacK KypcaTuiral. byuna / — anekTpo-
MAarHuT aXparuil MEXaHW3MM; 2 — Y30K MYLAaTiM yTa HKIaHMULI TOK
TAbCUPUIA KWM3UO aXKPATYBYM MEXAHU3M.
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16.7-pacM. ABTOMAaTHK y3ru:

4 - - YIAHWIL CXEMACH; § -— MAKCUMan TOK TALCHPUAA, € -~ MUHUMAN KM HOMb KYWIAHUIR TABCHPH -
3 GYp OHMla XapakaTra KeNysuy 31€KTPOMATHKT aXpaTHUIl MeXaHHIMNAPUHUHT CXEMACH.
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16.7-pacM, 6 ma MakcuMan TOK Tabcupuaa, 16.17-pacM, ¢ aa 3ca
MUHUMAT €KW HOJb KYWIAHUII TabCUPUAA JEKTPOMATHUT aXPAaTHIL
MEXAHU3MJIAPUHUHT JapXx0.l XapakKaTJaHYBYM CXeMacu KYpcaTuirad.

Makcuman TOK peliecH

bByHnait peie xam yarapyB4yaH Ba y3rapMac TOK MOTOPJAAPUHHM KHMCKA
TYTAUIKIN TOKMAAH XUMOSIIAIU YUYH uviunatwiaav. PeleHMHr ToK 4vyi-
FAMU MOTOp yJlaHraH 6ol 3aHXUpra, YHUHT KOHTAKT CHUCTEMACH 3Ca
OOLIKAPU UL 3aHXUPUAATY KOHTAKTOPHUHT KY3FATHIL YYJAFAMUTA KETMa-
KeT ynaHaaM. LilyHra GMHOAH TOK pelieCH KMCKA TYTalIMI PeXUMMIA
vuira TyuiMd, KOHTAKTOp BOCHTACUAA MOTOPHH JICKTP TAPMOFHIAH
AXPATALH.

by pejieHHMHT MWTd TyIMpHII TOKM MOTOPHH HHITA TYUHPHIL BA
Topmosnant Tokuaan 30+50% kyr 6yauim Xepak, ¥3rapMac TOK MOTO-
pPYM YYYH D5Ca KOMMYyTauusira OMHOAH 4YerapajlaHraH TOK KWiMaruaan
OPTHK, OYIMACIUIM N103uM. MaKCUMUT TOK peleCUMHUHI Ty3Winliim PO-
2100 cepugny ToK pesaecuaaH aestpin Gapk KMAManu.

Hccnkiuk penecu

16.8-pacMia UCCUKIAUK PEIACCUHMHT TY3WIMLI CXeMacu KypcaTui-
rai. byHja / — WCCHKIMK pEeAeCHMHUHT KUM3HUIL 3eMeHTaap4. by ane-
MEHT/IAp MOTOPHMHI MKKMTA (azacura KeTmMa-keT yJaHuO, yHU Y30K
MyaAaTAM yTa IOKAAHWIND Ba UKKH (a3a OMIaH MUIALL PEeXHMUAAH
XUMOSI1aian,. 2 Ba 3 OMMETANLT nacTuHKanap. By nnacTunkanap vkku
XU KOTUIUMAaAaH ubopar OYau0, KH3MUI J1eMeHTU [ SKUHUTra ypHa-
THAH.

JeMak, KHM3ULW 31eMEHTH XApOoparu YHAaH YTraH KaTra KUHMaTiu
MOTOP TOKM TabCUPHA MABJIYM Odpaxaraua KyrapuiraHaa, OuMertann
TUTACTHHKACH XaM KM3KO 3rusa
OolmnanaM Ba HaTUXaga pudar 1
4 6unaH MOTOpHM BolIKapyBUM {,,r_-t]—

KOHTAKTOpP YYIFAMH 3aHXUPH- .
Fa KETMAa-KeT YJIaHTaH UCCUKJIUK T/r/”ﬁ

PEICCUHHUHT KOHTAKTH 6 OumnJia-
au. bynua MoTop snexkTp Tap-
MOFWAaH axparuaagq. Mortop-
HH KAWTa UIUTA TYLIMPHLL YUYH
JIACTABBA1 pejie KOHTAKTH 6 HH
HOpMaJl, SIbHY TYTaLUTaH XoJiaT-
ra KejJTUpHil Kepak. ByHHHT
yuyH Kaurapuiu Tyrmacu 7 gat 16.8-pacM. MCCHKIIMK PeACCHHUHT
¢poinananusany. TY3WIHWH.
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16.11. DaexTp OPpATMA Xam/JIa aBTOMATHKAAA
MILIATHJIAAHMTaH 0ab3K AaTYHK, KYPHIMA
BA MAHTHKHH# JJEeMEHT.]ap

Typnu TEXHONOIMK NapaMeTpiaap, sbHU Macoda, 4acToTa, IOK/IaMa,
0ocKM Ba OoluKanap TabcUpHia aBTOMAaTUK CUCTEMara cUrHaa Oepysum
annapar TeXHOJIOrMK AaTyuk Aeb atanany. bynapra Mucon Kuiaub Kyi-
MAary anrapar Ba pejeNapHM KypcaTHil MyMKMH.

16.12. Mynakaii narunkiiap (aaMamiad yiaruunap)

Mynaxai maTuukKnapHM
Hynakam anMamnad ymaruu
ne6 xam atanagu. Xapakar
AyIuaarn Ml MalluHacu TO-
MOHMJAH TAbCUPAAHUO, Oab-
3W KOHTaKTiAapu TyTawuuob,
KOJIFAaH KOHTAKTAapK 3Ca ax-
pajagurad anrapaTHd Hyna-
Kan anmamunab ymarmyu neb
atanagy. Vi mMexasuaMuaad
- TabCUpnaHUiuMra Kkapab 6yH-
7 Nal 0aTYMKJIIAp, aCOCaH, UKKH
THIAA YUKApUIand. bupruHun
4 ~&lo- -5 3. -6%- 2 TUNOArdIapHUHT KOHTaKTAa-

pPH 0€BOCUTA MEXAHHK TabCUD

HATHXACKAA XapakaTra Kejca,

s UKKMHYM TUIAAruIapHUKUra

L p MEeXaHUK TAbCUPHUHI Keparu

6ynmainau. 16.9-pacm, a na

2 aBTOMAaTHKa cHCTeManapuia

. KyZla KeHI TApKaJIraH uynaxkain

c MHUKPOJATYUTHHHUHT CXEMAacH
— KYpCATHIITaH.

Wi mexaHuaMu ¥3 xapa-
KaT Uynuaa WTOKHU HocHiu
OunaH HOpMal XojaJa EnuK
KOHTaKT/Iap O4YMIaaH, OUYHMK-

é ~ napu Ttyrawaay. Mukpopart-
YUK Xyda KUYMK rabapuTiu
16.9-pacwm. 6ynaub, 380 B kyunanumza 3

a — B¥nakal MHXPOJATUHIHHUKT; § — BapabaHau A rauya 6§’U‘Il‘aH TOK 3aHXHp-
#i¥nakait IATYUTHHHHT, 8§ — HHAYKTHB R¥nakadt 6 -
NATYHTHHHHT CXEMATHK TY3WIHULIADY. JIJApHHH y3HO-yjlaluna Ky/ia-
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HUAaau. byHmait DATUMKHUHT XM3MAaT AaBPM YHUHI KOHTAKT XOJaTia-
pUHHUHT 5+ 10+ 10° MapTa anMalIMHKIIKM OWNaH XapakTepaaHaau. Arap
HUI MeXaHM3MK aljlanMa XapakaT KMiIca €KM TYFPU YHU3MKJU XAPaKaT
AYAMra JaT4MKHM YpHAaTMID HOKynai 6yiaca, y xoJua 16.9-pacwm, 6 na
Kypcatuarad Gapabannu kynakad gatuvkioad cdoipanaHunau.

byupa Gapaban Oupop y3atMa OMAaH aillaHyBYM MEXAHU3M Balnu
OpKa/IM Xapakarra Kentupunanu. bapatan ainaHwum 6uiaH yHUHT CUp-
THAArM nasnapura Typiad 6ypyak dapkuga ypHaTMAras Kynadok / jap
KOHT4KT CHCTeMacH 2 ra tabcup 3THO, yHM xapakarra Kentupand. Ha-
THUXaAda aBTOMaTHK CUCcTeMara Kepak OyjaraH curHas oJMHanu.

ﬁinaxaﬁ HHAYKTHB JaTYUK

16.9-pacm, B 1a #ynakai WHAYKTUB AAaTYMKHMHI CXEMacu Kypca-
tuaran. bynnga I — ouuk nynaT ¥3ak Ba 2 — yHra YpHarwiran uyn-
rFaM, C — uyaraMra oapauien KMaub yaanran C CMFUMIMW KOHAEHCA-
TOPp Ba p — 3aHXMPra KETMa-keT YJAHTaH 3JeKTPOMATHUT PEACHUHT
YYJFAMU.

ByHaa KOHIEHCATOPHUHT CUFUMHU PE30OHAHC Xoaucacura OMHOAH TaH-
NIaHaAu. XapakKaTJaHyBYM MEXaHM3MTIa YPHATHUATaH MyaaT [aacTuHKa J3
HY MATHUT cUCTeMa / SKMHWIAH YTraHuAa 3aHXWpPAa TOK PE3OHAHCH
coaup 6ynaau. Hatuxana 3aHXupaaru yMyMuit TOK KMHHMaTu KaManuo,
peje ¥3 SKOpPUHU Kyiub odopanu.

Wynakait MHAYKTUB JaT4MKIAPUHU (POTOINEMEHT, BNEKTPOH Kyyaii-
TUPruY Ba 3MEKTPOMATHUT peJie acOCHAa XaM Kypull MyMKUH. bynmait
MATYMKIIAP KOHTAKTCH3 OYJIraHU YYYH YJApHMHI XM3MaT AaBpH HHUcOa-
TaH katrta Oynanu.

16.13. YacToTa AaTunkjiapu

Makcuman, MUHMMAN €KUM HOJIb YaCTOTJIApPHU XaMaa ajJaHuiu
AYHANUMIIMHY HA30paT KUIMO Typuilll yYyyH yacToTa HaTYMKIapUIaH
¢doiinananunany. byHpail natyMxJapHM MapkaslaH KouMa Kyd €KM
MHIOYKUMS TPUHUMIK acoCHAA SipaTHIl MYMKHH. byHaaR Tawkapwy,
yacToTa Aatydru cudatuga TtaxoreHepatop OMJaH 3JIE€KTPOMATHUT
peneHy OUprarvkga MUJIATHII XaM MYMKWH. ACUHXPOH MOTOpPHH
TecKapy yiaw OujiaH aBTOMaTUK TOpMO3nalluga, KYmuH4Ya, HHAYKUN-
oH PKC tunnu peaenan yactora gatuuru cudatuna doiinanaHunanu
(16.10-pacm).

bynpa#t pene mouMuit MarHUT 2, KMCKA TYTAWITUPUITAH 4YylFaMmra
sra G6yaraH UMAMHAP 3 Ba KOHTAKT CMCTeEMacH 6 naH uOopar Oynaau.
ByHpait penegaru yarapMac MarHuT 2 yacToTacd Ha30paT KUJIMHAAUTaH
MOTOp BTH GunaH GoFmaHraH sanuk / ra ypHatunradH ©ynanu. by Ba-
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AMKKA aIOXMIA MOALIMITHUKIA KHCKA TyTalluTH-
pWIraH YyyfFaMiu UKAKMHAD J XaM YpHaTuaamu.
Hemak, MOoTOp aiyianranaa, y 6unan 6upra go-
UMM MarHUT XaMm adaanaad. Hatrxana, Kucka
TYTAWTUPUIITAH uylFraM yTKasruuaapy 4 ga a.
10. K. Ba, jleMaK, TOK Xocui 6ynanu. by tok 6u1-
NaH MarHuT ManlOHHUHT ¥3apo TabCUpHIA LHK-
AWHAPHU XapaKaTra KeATUPYBYU MOMEHT XOCMJ
6ynanu. byiama puuar 5 6MnaH KOHTAKT CUCTE-
MaTapu 6 Ba 7 XxaM Y3 X0ndTIapMHU Y3rapTupa-
aunap. Jlemak, 4actoTa y3rapuwu 6uiaH KOH-
16.10-pac. Muayktus  TAKT CHCTEMACHHMET XONATH Y3rapaan Ba asTo-

PKC tun;n qactoTa MAaTHK cucTeMara kepakiim 6yaran curyai conup
AATYUTUHHHT TY3HIHLIH. Gyﬂ‘dﬂ}d.

TaxorenepaTopiap

KyysaHuiuy sikopb €KM pOTOp YaCTOTACHUra NPOTopuMOoHan O6yaran
KHUYMK KYBBATIAM y3rapMac €KW y3rapyBuyaH TOK I€HEepaTopy TaxoreHe-
patop ne® aranaau. ByHpai TaxoreHepaTOpHU 3NEKTPOMATrHUT pene
6unaH GUprajlnkKaoa 4acToTa aTuuru cudaTuaa YIIaTUIL MyMKHUH. ByHaa
TAXOT€CHEPATOP BaJIM, HAaCTOTACHU yﬂ‘laHaﬂMFaH E€KU Ha30paT KUJIHWHAAHU-
TaH MOTOP BATK OWIaH O6EBOCUTA €KUM OUpPOp y3aTMma opKaliv GOFIaHraH
oynanu (16.11-pacm).

Motop yacroracu OepuiraH KMiMaTra apyMlIraHuaa TaxoreHeparopaa
XOCHA OyaraH KywlaHMIUra co3jiaHraH peljie y3 sKOpUHM TOPTUO aBTO-
MAaTHK CHCTEMara Kepaikiu curHai Geparu. Yarapmac TOk Taxoresepa-
TOPUHM KY3FATULU YYYH 3/IeKTPOMAruMT ypHuUra [0MMUK Maruutaan How-
DAanaHWIaan.

MeMak, TaxoreHepatopaa Xocua 6ynanmran 3. 10. K. £= k; &n= Cen
6Ynub, k @ = const 6ynaan.

IOxknaMa TOKM KWUYMK Oyaranu yyyH U = E = n 6Ynun0, taxoretepa-
TOP KYYJAHMIUW YHUHI daWJIaHHMII 4acToTacura npomnopuvoHaiaup. Ta-
XoreHepaTop UYTKacHu OuaaH KOJUICKTOP OPACHAArH KOHTAKT KApiM/Iu-
M TypFyH KMitMaTra ara 6ynmainu. Iy ca6abnu yarapmac TOK Taxore-
HepaTOpuAaH OJWHAAMMaH KYYJMaHMIU XaM MYbTaOuia KuMMaTtra sra
oynmainu.

ACHHXPOH TaxoreHepatopM Oynaai kamuuaukaan xonumaup (16.12-
pacM). byHnall TaxoreHepaTOpHUHT CTAaTOpHAA y3rapyByaH TOK TapMo-
FMTa YJaHTraH KY3FaTHUI yyiraMu / Ba 10xnaMa Z ylaHaauraH yynram 2
aap ypHatunrad 6yaub, ynapHuHr Yku y3apo 90° 6ypuakka dapk kuna-
OU. byHoai yacrora JaTYMIMHUHKI POTOPH MUK OVill Xe3 LIMAMHApAAH
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16.11-pacm. YarapMac ToK Taxorelieparop- 16.12-pacm. Yarapysyan Tok
HMHF YaCTOTa JaTHUH CUBUTHLA MILAATH - TAXOTCHEPATOPUHMIT TYIUAKIL
JMUT CXCMACH. CXeMacH.

ubopart Oy1aaun. Arap KysraTuul yyaramu [ ra yarapyBuan Tok Oepusnca,
yyaraM 2 YKUra TUK HYHaIraH y1bCalMAIaHyBYY MATHUT OKMM B xocu
6ynanu. PotopHuur aitnanummaa ¢, okuMu Kecuaub, potopaa 2. 10. K.
Ba, A€MaK, TOK XOcHN 6Viaau. by Tokaan XaM nyjbcauusiiaHyBuM Mar-
HUT OKMM @, Xocun 6YANG, YHUHT HYHARMIUMW YyJTFAM 2 HUHT YKH TO-
MOH WyHairan O6ynann. Jlemak, @, nan vynram 2 1a HacTOTacH BNEKTP
TAPMOFMJIATHU HaCTOTAra TeHr, aMIJIMTYACH 3Ca POTOP YACTOTACUTA NPO-
MOpUXOHAN 6YNraH TpaHChOPMATOPAU 3. 10. K. XOCHI 6Ynaan. Arap po-
TOPHMHI aRJaHUII RYHATMIIK Y3rapca, YyjiFaM
2 parv 5. 10. K. HUHT da3sacu xam 180° ra yara-
panu.

16.14. Kankosuunu penenap

Kankosuuny peienap, ofaTia, Bacoc CTaH-
UMATAPUHU @BTOMATIAWITUPHILAA MLIJIATUIALH.

CyB OMJaH TABMUHAOBYY MMHOPAIM HACOC
CTaHuusnapuia, cys ,ElﬂCTJla6 MUHOpa T€Nnacu-
ra ypHarwiras 6akka kyrapunaau. bakagaru cys
OepuIran caTxra KyTapuiraHia Hacoc MOTOpPM
TYXTATWIMLIM, CyB Bepujiran carxra racairaH-
[a 3ca UIlIra TYLUMpUAMLM no3um. Hacoc ctau-
UMACUHUHT OyHAaH Wil peXWMMHU aBTOMaT-
Jawmtupuil yyyH 16.13-pacMaa KypcaTuiaraH
KAIKOBUYWIN peliefan (organaHuul MYMKHH.

16.13-pacm. KaaxkoBuunu

PEACHUHNT TY3UITHILI
Bynaa / — peaeHMHT KOHTAKT cucTeMacu, 2 — cxeMacH.
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KANKOBHY, 3 — MOCAHTH, 4 — KOH-
TAKT CUCTEMACUHHUHT puyary 5 ra
TabCUp ITUO, YHUHT XONATUHM
V3rapTvpyBYd TypTruunap.
16.13-pacMna peje KanrkoB4UM-
HUHT 3HT I0OKOPH XOJATH KYpCcaTHi-
raH 6ynud, 6yHaa MoTop 3NeKTp
TAPMOFMIAH aXpaTWAagu Ba HaTH-
Xaga baknaru CyB caTxu nacaiud
6opaan. CyB MabIyM caTxra KaMam-
ray, MOTOp y3-Y3UOAH 3JeKTp Tap-
MOFHra yaaHub uunai Gowwsiaiam.
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( \\\\\\\>\>\3 16.15-pacm. Bocum penecn

Cylokavk Ba raz 6ocuMmapuHu

16.14-pacm. BocuM perecuHMHT Ha3opaT Kwiullia, oaamia, 16.14-

TY3HHLIN. pacMaa KypcaTuaraH bocum penecu

nwnatunaan. byHaait penenapaas,

KYTIMHYA, XaBO-CYB OOCUMIU KO30HIap BOCMTACHAA CYB OUaH TABMHUH-

JIOBYUM HACOC CTAHUMSIAPU UIUWHU aBTOMATIALITUpUIIAA GHOHOANAHU-
Jaau.

XaBo-cyB GOCHMIIM KO30HTa 3ra Oyaran HacoC CTAHLMUSNADH YUYH
MUHopa Kypuamaiau. 11y cababau 6yHaai CTaHIMsIap MUHOPAIM CTaH-
UMsiapaad ap3oH 6ynaan. ByHaa €nuK Ko3oH HYKMAard CyB YHIAru XaBo
BoCUMM TabCHpH/a UCTEDbMOJUMIApTa Tapkatuaut® typunaim. Ko3oH-
narv 6ocum Gepunran KMiiMatrava nacairaifia yHra ypHaTunarad 60cum
PEJECUHUHT KOHTAaKTH ENMANG, MOTOPHU MIUTA TYWUPYBYM ammapar
3aH>KMPU 37IeKTp TADMOFMTra ynaHaau. bynna Mortop muira Tywuo, cys-
HU Hacoc opKanu 0eBOCHTAa UCTEebMOJIMMIApra Tapkarta Gouianau. Uc-
TebMOAYMNAP TanabyaaH opTHO KOJNraH cyB KO30H MUMra Tywmo, yHaa-
U XaBo OOCMMHHU sIHZ acTa-CeKMH KyTapa bowwnanau. bocum Gepui-
raH KMuMarra Kytapuirasga 60cuM perecHHUHI MeMOpaHacH puyariap
CUCTEMAacura TabCUp 3THO, ¥3 KOHTAaKTHHM OYMK XOJaTra yTkaszaay Ba
HaTUXala MOTOp ¥3-Y3uMpaH Tyxtaau. byHoa xosouparu cye, pakar
yHAaard 00CUM TabCMpHUIA TaKCHUMIIaHA DOLIIAHAM.

16.16. DaekTpoMarHMTIAP BA 3JEeKTPOMATHHT MydTanap

DNEeKTPOMATHUTHUHI KY3FaTHLL Yy/JFaMura TOK Oepunuiu Gunax y
¥3 SIKOpMHM Te3na TopTu® onamu. [y cababman MCKaHXaAM Ba JIEHTAIMU
TOPMO3 MEXaHM3MIAPHHU 3TEKTPOMAarHuTIap OuiaH aBTOMATHK GOLIKA-
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pPUILI UMKOHH 6Op. DJEKTP MOTOPIapUHU aBTOMATUK OOlIKapulaa OyH-
Jait 3NEKTPOMATHUT TOPMO3NapAaH, alHUKCa KeHT oiaananunanu,. byH-
JaH TAlIKapy, 3MeKTPOMArHUTIap NMHEBMO Ba THAPOBEHTHUIIAPHY aBTO-
MA4THK OOLIKApPMIUAA XaM KEHI Kyyutauunanu. JleMak, 3J1eKTpoMarHuT-
napaan ¢oiganannb Typan xapa¢HIapHU aBTOMATUK paBuilAa BOLIKAPUILLI
MMKOHWHHM SIpaTHUIL MYMKHH.

V3rapyBuaH Tokaa 6up Ba yy dasany 31eKTPOMAarHUTIAp MILIATH-
nagy. KarTra 21eKTpOMAarHUTAapHUHT TOpTMIL Kydu 140 kr raya 6¥au0,
skopyu 80 MM raua KyTapuiauviuMd MyYMKHH. TOpPMO3NOBYM 3JIEKTPOMAr-
HUTJAPHUHT TOPTHUIL Ky4YM Xapakat OowunaHMLIMa KaM 0yiub, xapakat
OXMpHUra KeJiraHa 3ca OpTa/in, sibHY TeXHONOIMK Tanabra teckapy 6yna-
Iu. by ynapHuHr acocuil KaMuMAUTU xucoOnaHaau.

DjekrpoMarHaT mydranap

INeKTPOMArHMT MydTanap aBTOMAaTHKaAa KEHTI TapKalaraH Kypui-
manapaaH xucobnananu. byHnait MydTa OuMnasH MOTOp BaJMHU UL Me-
XaHW3MHW BaTHAAH AaBTOMAaTUK PaBMIIAA aXpaTHll €KW aloxuia awna-
HHUO TypraH MOTOpP BAJIMHH KMHEMATHK 3aHXWp OWJIaH aBTOMAaTHK pa-
BHLIZA TYTAWTHpUIN MYMKWH. HaTuxama HucOaTaH kKaTTa CHJITAHMLL
MomeHTH GD! ra ara 6Ynran MOTOp AKOPY €KM POTOPHHHM ML MEXaHMU3-
MHAAH aXpaTub, yHU T€3 Ba aHMK TYXTATULI MMKOHM OJUHAIM.

ByHaaH Tauikapy, HOMUHaJ 4acTora OuiaH aisaHuG TypraH MOTOp-
HM MydhTa 6UIAH ML MeXaHW3MK BaJIMra TYTALUTUPHWITAHIA, JIEXTP
JOPUTMAHUHI MLIra TYLIMII BaKTH, acOCaH MydTagard 3M1eKTpOMarHuT
XapaéHHUHT YTUIIY OMJIaHTMHA aHUKJ1aHUO OUpMyHYa KycKapaau (OyHnaa
MOTOPHH MuIra TYIUMPKII BAaKTH XUcobra OAMHMAaau). Xo3upru namr-
Ja KMYMK rabapurtiau, KYI OMCKaAW 3MeKTPMarHUT Mydraiap CTaHOK-
JIAPHUMHT 4acTOTa KYTWIapula Xam KyJUTaHui-

Mokaa. [y cababau snekrpoMariut mydra- " 5
nap 6MnaH 2JIEKTP IOPUTMA YacCTOTACMHHU  gp

MEXQHHK yCy/1a aBTOMATHK pOCT/all XaMaa ¢ . [SAS @
pesepciaml MyMKuH. bynpail mydranap 97
1,6+ 160 kI'M rauya 6yiraH MOMEHTHH y3aTUll g

MMKOHKTIa 3ra Kuiub yukapuamoxaa. 16.15- S Y

pacMaa Kyn AUCKAJIU 3AEKTPOMATHUT Myd- "

TAHUHT CXEMacy KYpcaTHAraH. é 8

16.17. Cenbcuunap

MexaHuk GoFnaHHULIApCU3 OUp Banmaru
16.15-pacm. K¥n ovckanu
XapakaTHu Typau Macodagary Goiska Baara SMEKTPOMATHHT MybTaHWHT
CUMHXPOH paBHMLIJAA Y3aTyBUM HHIAYKLHOH TY3WIHIL CXEMACH.
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16.16-pacM. CenbcHUi-QaT UK Ba MPUEMHUKIIAPHUHT YJIAHWLU CXEMACH.

3JICKTP MallMHA ceNbCUH AcO atanaauv. bywnal UHAYKIIMOH 3/IeKTp Ma-
LIMHAIApU Y3-Y3MHU CUHXPOHIaHIN.

CenbcuHRAp TYpAu Ty3wauiuaa uauxkapwiaau. Kourakrin ge6 ara-
JIYBYH CCABCUH CTATOpMAA Y3rapyByaH TOK TAPMOFWTa yjaaHraH oup ¢a-
3ajM yyiarFaM OYinG, yHUHI poTopuaa 3ca y4y <¢asanu uysiram 6Yaanu.
FOnay3cuMoH cxeMaga yJIaHraH poTop YYJIFAMMHUHT ywlapi KOHTaKT/IH
XauIKalapra TyTanrtupuiaan.

Craropuaa yu ¢azasid, potopuaa 3ca 6up (aszanu yyaramuapra ara
oyaraH ceabcutaap Xam 6ynaau. Censcunnap ¥3 Basudanapura 6uHo-
an CeIbCUH-NATUMK Ba CEAbCHH-TIpUEMHUKKA OYnuHaau. CenbcHH-
JaTYUK BaIM KY1 €Ku OUpOp MeXaHu3Mm Ous1aH Xapakarra KenTUpuia-
au. By xapakaTHM MexaHWK OOFIaHMIICH3 TYpsiu Macodagary sanra
y34aTH KepaK. CenbCUH-TIPUEMHHUK BaAM CENbCUH-AATYUK BAIMIATH
XApaKaTHU Kalbyn Kunud, yHu Y3rapTHpMail CHHXpPOH paBMina Tak-
poprawy kepak. 16.16-pacMaa cenbCUr-aaT4MK POTOPU OYPHAKIIKHM
Typiau Macodara ysaTMll Ba YHU CEIbCHH-TIDMEMHUK OuimaH Kabya
KUIUO, CMHXPOH TakKpopJall cxeMacu KypcaTuaraH. Arap Oypwiuin
Oypuary 6 = () 6yyca, y X0/11a CEIbCHH-AATUUK Ba NIPUEMHUK CTaTOP-
Aapuaaru 6up daszany uyraraMm TOKWAA XOCU OYAraH NnyabCalusiIaHyB-
YU MarHUT OKUMJIAp poTOp uyiramu dazanapuia OUp Xua KMHMATIH,
aMMO TecKapy HYHAIUIWIM 3. 10. K. BAd TOK XOCHMA KMaaau. byuaa da-
3ajiapaarn yMyMMH TOK KHHMaru Hoara teHr OYyau®, cenbcuUHIapua
AHJaHTUPYBYM MOMEHT XOCHUIL OYnMauau.
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Arap AaTYMK BUIMHU 6 Oypyakka Oypuica, YHUHT POTOPH UYJIFAM-
napuaary 3. 1. K. kuitmatu E, = E cost; E, = E cos(120" + 0); E, = E cos
(—120° + 8) Oynanmy.

3. KO. K. 1ap TCHICUININUTY HATHXKACUAA CEbCUIUTAPHUHT pOTOP Y-
FamMuaaH TeHrawtkpysuu /,, [, Ba /, Toknap yraan. by Tokaap 6unan
CTATOPAATM MATHUT OKMMHWHI ¥3apo Tabcupuaa OvMp-Oupura TecKapu
WYHaNTaH aWJAaHTMPYBYM MOMEHT/Iap xocun Oynaau. byHpa matunkaa
XOCHU Oyaran MOMEHT TallKM MOMEHTra, SibHM YHUHI POTOPUHU
6 Gypuakka OypraH MOMeEHTra Teckapu HyHanrad 6y;u6, npuéMHUKa-
I'H CHHXPOHNALITUPYBUM MOMEHT 3CA TalllKM MOMEHT TOMOH HyHanrad
Oynagu. Uy cababim npuEMHMK BaIM CUHXPOHIALITUPYBUU MOMEHT
tabcHpuaa 6 Oypuakka TeHr Oypuakka OypuaraMja, YHUHr aliIaHTH-
PYBYM MOMEHTU KHiMaTu nonra Tedr OVnagu. JleMaxk, natdvk Bajau
TYXTOBCHU3 AWJIAHTHPUAUD TypUica, HPUEMHUK BajiM XaM TYXTOBCHU3 aii-
ana dowIaiau. ABTOMATAAIITUPHATAH ATEKTP IOpUTMIapaa XyCycaH,
TAaKAMaA4KW 3nexkTp opurMaiapia (XVIL 6o6ra kapaHr), KynuHua cesp-
CUHNQPHUHT TpaHc(hopMaTtop pexuMid cxemacu kyuanunamu. Celb-
CUHJIAPHUHT OyHIal PCXUMKUAA CCAbCUH-MPUEMHUKHUHT CTATOP YYJIF-
aMM ¥y3rapyBuaH TOK TapMOFMAAH axpaTuiaub, poTOpU TOpMO3JIaHWG
Kyinmnagn (16.17-pacMm). bynna ceabCMH-AATYUK pPOTOPUAArK 3. 10. K.
TABCUPUIAA MKKAJA CEbCHH POTODPJIApPH YYJFaMUlaH TOK yTa DOUL1ai-
M. By ToknapnaH ceabCHH-MPUEMHHKAA XOCUA OVAraH MarHuT OKUM

o Q

¢
hpueMHug

e
gamuuk

16.17-pacm. CenbCHHAAPHUHT TPAHCHOPMATOP PEXUMIH CXEMACH.
297



daszona 180° ra cumxuran 6yaud, yHAAH CeNbCUH-NPUEMHHUK CTATOPU-
fary 6up dasany yyjaraMaa TpaHC(HOPMATOPHUHT UKKWTAMYM HYyJTFAMU-
JIar¥ CUHTApH 3. 10. K. XOcuN 6¥najn. by yynramaa xocun 6ynraH Kydia-
HUIU KUAMATU Oypuauil Oypuary 6 Ounan Kynumaruya 0ornanran 6yna-
o, svun U= U cosB. [leMak, 6= 0 6ynraHaa, KyuysaHulu Yy3MHUHT
MAKCUMan KHHMaTUra 3puuianu.

AMmanpa 3ca 0= 0 Oynranaa KywiaHuli XaM HoJb OYAraHiIuru Kynau
oynanu. ByHUHT yuyH CEJbCHUH-TIDUEMHUK POTOPHHU ONAMHAAH, AaT-
yukK Bayura Hucbarad 90° ra 6ypub, yHM w1y XonaTaa TopmMo3nab Kyiniu
kucdos. bynaa cenbCHH-MPUEMHHKHUHT KY3FaTHI YyAFAMHAATH Ky4diaa-
HULW KMHMATU KydHuaaruua 6ynamu:

U U sind

ab MaKc

16.18-pacmaa KoHTakTcu3 (KOH-
TaKT XaJiKa Ba YyTKaIApCcHU3) CeNbCH-
HUHI ¢ — KOHCTPYKTHB CXEMACH Ba
6 — YNAHMII CXeMAacH KypCaTwiraH.
ByHRa cenabcuH cTaTopura MKKUTa
FAaNTakHM KeTMa-ker ynad xocun
KUJIHHraH OupnaMyu Ky3raTHll 4yJsi-

4 c
gamyux PPUEMHUK

pomop pomop
g

16. 18-pacM. KOHTaKTCH3 CERBCHH:
a — KOHCTPYKTUB cXeMacH,; 6 — YNaHHIL CXeMacu.
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FAMHU Ba Oy KY3FATULI YyjIFAMU YKUTa TUK O¥nraH MKKWaaMyuM yu dasanu
yyJFaM VpHaTWIaau. bupnaMyun yyiaraMm YKU poTOp Bajaura napauies
oynagu. CenbCHH poTopuaa uyaraM OynaMait, y Kusmab KetraH MarHur-
Mac KaTiaam 6unan WKkW OYynakka OYIMHIaH nyjaaT UMaMHApaaH ubopar
Oynanu. By MarHMTMac KariaaM MarHuT okum HyHanmuinnu 90° ra Gypa-
au. KoHTakTcu3 cenbcuHAap €paaMujia AaTYUK BaJIMAAIM XAPAKATHM
TIPUEMHUK BATUAra y3aTub, YHM Takpopiaaw cxeMmack 16.18-pacm, 6 na
Kypcatuirad. byuna poroptin 6epunran 6ypuakka Oypuin Ounan yuja-
I'M MarHuT OKHM MKKHIAMYM UYJIFAMHUHI Xap Oup hasacuaa 3. 10. K.
Xocuil Kunann. By 3. 10. K. KuitMaTu potopHMHr GepuiaraH Oypuarura
Oypuaniuu xosnaru 6unaH aHukiaaHaiu. lllywgail Kunub, gatuuk poro-
PHUHY alJaHTHPUIL OUNas NPUEMHHK POTOPU yHTa TAKJAWA KUAKO aina-
Ha bounaian.

16.18. KoHTakTCH3 JaTYMK Ba MAHTMKHH DJIeMEHTJap

ABTOM&TMK&H& HUUTATURAETTaH pene Ba KOHTAKTOPp CUHTApH anina-
PATAAPHUHT ARPHUM KAMYUAKKIIAPDK TYFPUCKHAA IOKOPUAQ aUTHATaH M.
byHAait annapatnapHWMHr yIaHUIN COHMU, aiHUKCA, KOMILIEKC aBTOMAT-
NawTHpuaraH obvexTnap, SbHM MacajiaH, CTAHOKJIAPHMHI aBTOMAaTHK
NUHMAAApY Ba 11y Kabuaapaa Kyn OyaraHu y4yH, yJaapHUHI XHM3MaT
KWIMIL MyJIaTH OMpMyHYa KMCKapaau, XaKkMKaTaH, Xu3Mar gaspu 10
MJIH YaHUL OYAraH peie MUHyTUra OMp mapta ynaHca, 20 #ua xdsmar
KWAaaM, ceKyHaMra Oup Mapra ynaHraHuaa sca Qakat 4 ol xuzMar
Kunaau. [femak, aBTOMATAALUTUPUITAH IJIEKTP IOPUTMaNapAa KOHTAKT-
CM3 alnapat Ba MAHTUKUH d/1€MeEHTIapaaH poraaTaHuIl OUIaH IOKOPH
TEXHUK BA UKTUCOAMU K¥pcaTKuunapra apuiuunid Mymxkun. Kourakrcus
anMainab ynarvy Ba MaHTHKHMI 3f1eMeHTIap, KYNMWHYa, 3/1EKTPOH ac-
6obnap, spuM yTKazruynap, HGeppoMarHeTUKiap Ba pesie-KOHTaKTop Kabu
annapariapaaH ubopat O¥aub, ynrapHUHI BOJbT-aMIlep XapaKTepUCTH-
KACH KECKMH Y3rapyByaH Xapakrtepra, ibHM MKKMTA TYpFYH X0J4Tra 3rd
6ynanu. lemak, Oy aneMeHTIapHU, MABIYM LIAPOUTAA OUDP TYPFYH X0naT-
JAH UKKMHYMCHUTa KECKMH PaBHLIAA KOHTAKTCU3 YTKa3uul MyMKUH. KoH-
TAKTCH3 IEMEHTIAp UXYaM, KHUMK KYWIAHULIAPAA ULLIalll MMKOHUTA
3ra, Qoiiganu Uil ko3 GUUMEHTH KATTA BA MEXAHUK 3apOiapra yMaam-
ad 6Ynu6, apTOMATHK cucTEMaNapaa ynapaad donganasul Xyaa Kynan
OynanM. YnapHMHT acocvii KaMUYWIMIH aipuUM HYCXaIapUHUHKI Typiu
XapaKTepUCTUKAra 3raauru Ba napaMeTplapMHMHI XapopaTra GOFIMK-
JIUTARUP.

16.19-pacMaa TpyMoa JaMilajapuad TY3MIraH MKKH TypFyH XOIaTaH
TPUITEP CXeMacH KypcatuiaraH. byHiaa TpUrrepHUHr HopMan (TYpFyH)
xonatu ned OMp TPHOAHWHI OUMKJIMTMAA UKKMHYKCH OepK OYiraH xonartu,
YHUHT Oekapop xofiaTu feb 3ca yHAard MKKaaa TPUOAHMHT XaM OYHK
Gy/raH naiTMAary xonatura aitunanu. Arap nactiabku xonataa Jl, Tpuosn
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16.19-pacM. Tproa aMnanapuaan TY3WiraH TPUTTEP CXEMACH.

ouuk, JI, Tpnon Hepx neb apaz KuiMHCa, y X0/1a TPUITEPHUHT Oy
TYPFYH XOJaTH, TALIKW CUIHA® Oyamaran takaupaa, R, Ba R, xapuin-
JUKJIApHMAAH onuHaaurad Mycbar teckapu Sortanuinap Tydaian ULIOH-
WM cakjaHaum. by xonataa umknw 2 aaru curnan U, HUHT KMAMATH
Toxk MaHbamnaru MycOaT KyuTaHUIUTa TAXMHUHAH TEHT, SbHU b{mx, Ly
6ynranu yuyn uukmw [ garu curvan U, = U— 1 R HuHr kuiiMati
U_w ra HucbatTaH KUYUK 6yraau. Tpurrcpﬂn OOLIKa TYpFyH XOnaTra
YTKasuul y4yH O4MK TPpuoj J, HUHT KHPUII KMCMUIa OWpOp CUrHai
Gepub, yHu GepkuTHIL Kepak. ByHUHT yuyn aca /I, TVpura €xu aHoaura
Malidui MOTCHUMANINW CUTHAJIHU €KW O¥yiMaca, YHMHI KaToAaura Myc-
6ar curHanHu Oepuill Kudos. 16.19-pacMaarn TpurrepHu 6olika Typ-
FYH XONAaTra YTKa3ulll yuyyH JI| HMHI Katojura KoHaeHcartop C, Opkain
MychaT Kupuil curHanu 6epunaau. bywaa J7, anonunaru Tok /| KuiMa-
TM KaMalu®, yHAArn Kywlanuu ca optaau. JI, aHOAMAarn KyulaHui-
Huur optuwm C, Ba R, opkanu JI, Typura Gepusialu Ba HATUXALA K-
KHHYU ﬂdMlldlIaH XaM TOK yTa 60:11;1(114;114 JI, anonunan [, TOk yTUOM
OuaaH yHnam Kyudanuu U HUHT Kuidmatu [ R, xuco6ura KaMasiau,
avun U, = U—1,R, 6yn¢um. U HUHT KdeMl/ILUM C, Ba R, opxanv
JI, Typura Tabcup 3m6, [ KMitMaTHHY AHana Kamaﬁmpanw Ba X0Ka3o0.

Tpuoa T¥pnapura 6epustyBumn Mycbar Teckapu 3¥pauru cadabau Tpur-
rep 6up OHAa (BUpP Heya MUKPOCEKYHAA) 6UP TYPFYH XONaTAaH UKKHH-
yucura yraau. TpaH3ucTopaapaaH Ty3wirai TpUrrepiap XaM lokopuaa-
I'M CMHTapyY IPHHUKNAA ¥3 TYPFYH XOJaTAapvHY Y3rapTUPULLIAPH MyM-
kut. Tpurrepnap 6wiaH Typau CUTHAJUIADHM CaHAlI, YIapHU XOTHpaaa
cak/j1ab KOJaUILI UMKOHJIAPU ONWHAIAM.

MauTukuil 3aemenTiap

MaHTUKuUi# 35neMeHTaap, KYuHYa KOHTaKTCH3 acbobiap acocuaa Ty-
3unub, nporpamma Gunan GowKapuayBIM Ba 60LIKAPYBYK cUCTEMATAp-
1a nunatuaanu. By aneMentnap 6unan BA, EKH, HYK xamna XOTH-

300



16.20-pacm.

@ — pedle Ba KOBTAKTOPAAP/aH; 6 - - TPAHIUCTOPAAPIAK, 4 — ‘LI YTKATHYTN AHONTAPAAH
TYIWATaH BA ManTKMN TeMEHTUHNNT CXeMAIapy.

PA peran MaHTHKHUHU OYHKUHMATAPHU DaXapHIn UMKOHYK OlMbiaan. Man-
TUKUHA anemeHT BA n1an MUKMID CUTHATMHY OIMII YYYH YHUHT DUPUHYM
Ba BOwWKA XaMMa KHMpuuLTapura curian Ocpuauiuy 3apyp.

DyHpaait aneMeHTHUHT OUpop KMPUIL KUCMMIA CHTrHall GepuaMaca, y
X0J1a YHMHT YHKHIL KMCMHUAZ XaM cuTHan Oyamainu. 16.20-pacm, a aa
peJie Ba KOHTaKTOPAapaaH Ty3uiral, BA Gyukumsicuim 6axapyBuu MaH-
TUKHH 3EMEHT CXeMacu KypcaTwiraH.

Dytina OMpUHYM BA MKKMHYK KUPUILE KMCMAAPTa curnaap Gepui-
ranfaruHa YMKMLI KOHTAKTOPW 3IEKTP TAPMOFMIA ynaHub, dneMeHT-
HUHT YUKULI KUCMHUAA CUTHAT XOCUN Oyanu,

16.20-pacsm, 6 na TpaH3WcTOpiAaphaH TY3waraH BA MaHTHKWN 3ne-
MEHTHMHHHT CXEMACH KypcaTuiraH. by 3leMEeHTHUHr YUMKMID KMCMUIAH
MycOaT CHTHAHM OJIMIU YYyH OMPUHUM Ba KOJTAaH XaMMa TPAH3UCTOP-
nap Oazacura manduit NOTEHUMAAN WMMYIbchap Oepuin Kepak. byuna
XaMMa TpaH3ucTopiaap ounaud, BA 3neMEHTUHUHI YHMKWLI KUCMUIAAH
MycOaT CUTHAMHU OAMIU MYMKHH. Arap Oupop Tpausucrop Gasacura
maHbui curian Sepunman Kosica, y xoaga tpaHsvctopnap depk 6¥auo,
MEMEHTHUHT YUKMII KMCMUAA CUTHAN OyiMaiau. 16.20-pacm, ¢ na apum
YTKA3TUYId AMOANAPAAH TYy3UNTAH BA MAHTUKUH 3NCMEHTUHUHI CX€-
Macu xypcatunrati. byngai cxema Xam IOKOPHUAArWaap CUHrapu NpuH-
UMIIa MIUAARAM, AMMO YHHHT MIIOHYIM HUIAAtIM YuyH R HHHr KUHMa-
TH r ra HUcCOaTaH Xyma Karta, abHU R>>r OynuuIM Kepak. Arap Oy
3AEMEHTHMHT Xam OMPHHUYM Ba MKKHHYM KMPHUID Kucwmiapura mychar
curHan Gepuiaca, yHUHI YHKUII KMCMHAA XaM CHTHAI XOCWia 6ynanu.
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16.21-pacm.

a -- pefie Ba KOHTAKTOPNapAaH; 6 — TPUOLTAPHAH; @ — TPAH3IUCTOPNAPAAH TY3UNTaK EKH MaHTHKHi
DAEMEHTHHUHT CXEMATAPY.

EKH pyHKuMsACHEN GaxapyBud MAaHTHKUI 3NEMEHT Bup Heda KM-
pui Ba GUTTa YMKHIL Kucmura sra 6ynaan. ByHaa yMKMl CUTHAIMHM
OJMLL YUYH KMUPHII KUCMTADUHUHT OMpPH EKHM XxaMmMacura curian Gepui
3apyp. 16.21-pacm, a ja pee Ba KOHTaKTOpiapnaH Tyswirad EKH ane-
MEHTHMHUHT CXEMACH KYpCaTWiIra.

16.21-pacm, 6 ma 3ca TpuoLIApAAH TY3WJITaH EKH 3neMeHTUHHHT
cxeMacu KypcaTuirad. bynnail aneMeHTHMHT HopMan XonaThaa MKKana
TpYon XaM Oepk ©ynud, HaTuXaga YMKMLI cUrHainu OynMaiau. Arap
6upuHun Exu mkkuHuM TpHoa TYpura mMycbar curHan Gepuica, yHaaH
TOK yTa bownaitnn Ba, AeMak, YMKMII CHTHAJIY OJTMHAIH.

16.21-pacM, B 1a TpaH3ucTopaapaad TysunradH EKH aneMeHTHHMHT
cxeMac KypcaTwirai. ByHaa Tpansuctopaapaan 6urracunauur EKH xam-
MacHHUMHI Da3zacura maHduit curHan fepwica, y Xoiga 3MEMEHTHUHT
YUKMI KMCMUIA CUTHAJI XOCUll Oynaau.

16.22-pacMaa perne Ba KOHTAKTOp/NApAaH Ty3wiraH HVK aneMmeHTH-
HUHT CXeMacu KypcaTuJiTau.

ByHpak 3neMeHTIAH YUKW CUTHAIMHMK OJMII YYYH YHHUHI KUpUIL
KMcmaapuaas 6upuaa curyan 6yauiun, kupum AYVK xucmuaa sca cur-
Han 6yMacinru Kepax.
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MaHnTukuit anemeHT XOTHPA Hu Ty3nu
YYYH MKKM TYPFYH XOJaTra 3ra OyaraH Tpur-
repaapiad xam doiganannit Mymxus. Tpur-
TEPHUHT KUPHIL KHCMMTA YHU TECKAPH X0JlaTra
yTKa3yBuu CUrHa OepuaMaryHua, y ¥3 xona-
THHU TYPFYH paBullilla xoTupanad {caknad)
Typaaud. byHnma#t TMnaard xoTupa 3jieMeHTs1a-
PUHUHT MWK IOKOpMAA Kypuirad sau. 16.23-
pacMaa GeppuT, AbHM (PEPPOMATHHUT SPHUM
VYTKA3ruy y3akaapuaaH Ty3uATraH XoTupa dJie-
MEHTH (DEeppHUT MaTpULACH) HHUHI @ — CXe-
Macu Ba 6 —Y3aKHMHI MArHUTAAHWIL 3rpu
YU3UFH (TUCTEPU3NC CUPTMOFH) KYpCATUraH.
ByHua Xap 6up beppuT y3aru yu yynramra sra
KWIHHAAK. Y3aKHU OHP TYPFYH X0ONaTaaH UK-
KHHYMCHUTa YTKa3uul, SbHM YHM KadTa Mmar-
HUTJIAHTUDHUIN YUYH § Ba ¢ uylraMaapra UM-
nyasc 6epunaan. MeppuUt MaTpuuanapuuaru
€3MJIraH CUTHALMAPHW CaHall YUYH 3Ca g uyi-
FAMU MuaTulanm,

+U
[+
. Kyunuur
)

—
Rl K Hyunaur
73
Knpt | %“1
Kup2 | § K2
HHD_ AN, J"ﬁ&

16.22-pacMm. Pene Ba
KOITAaKTOPAAPAaH Ty3Hran
AYK MautuKui saeMentu-
HHHT CXeMacH.

=
-

Y3akHM TYHMHIyHYAa MATHUTIAW YYYH YHMHT O Ba 6 dyjJFaMaapuvra
7" TOK uMmnynbcaapy bepunaay. bydna Kyiuaary wapmiap 6axapuiu-

wu, avin H = H ; %£< H_6ynanmu xepax.

aj

16.23-pacm,

~H My

——— o —

|
sl s

-8

a — GeppuTan ¥3axk MaTpHuackaan Tawkua tonrad XOTHPA aneMedTHHHHT cxeMacu;
6 — DeppUTAN Y3AKHUHT THCTEPEINC CUPTMOFM.
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MeppuTan ¥3akdard TUCTEPE3NC CUPTMOFMUHUHT WIAKIAK TYFPU
TYpTOYpuaKKa sskuH OYIrann yuys MarHUTAOBYUM TOK MMIYNABCHHU Y3aK-
Harv uyaraMaad oind kyiunica xaM, MarHuT WHAYKUMACUMHUHI KUHMa-
Ti OMp 03ruHara Kamasyim, xoioc, abiu H = 0 6yaranga B = B 6ynanu.
bynaa B, — KoMAMK MarHeTn3m. JleMax, Y3aKHUHT KOJUIMK MAarHeTH3MH
+ B, ra ora XonatvHu dca 0 neb oanul MyMKuH. Arap 2 ysaknu 1 koau
XOnaTura yTKasuil Kepak Oynca, y xoada KANMaTH 10KOpUaa KVpcarui-
raH TOK MMNYJbCIAPUHM anpec miMHatapun X, sa Y, japra bepuur xu-
¢dosa. bynpa 7/ xonatura ¢akar 2 y3ak yraau. 4, 6, 7 Ba 9 y3aknaru
YynFamiaapAal TOK MYyT1ako YTMaiau. [, 3, 5 Ba § yaaknapaaru Yyjiram-
JIApHHHT (akaT OMTTacHAAH TOK YTraHu yuyH yaap XaM [ xoxatra yrosi-
Maiauaap. 2 ¥3akaa €3uiraH CUTHaMK YKuL (caHalll) yuyH 3ca X, Ba
Y, winnHanapyra Teckapu KytOau TOK HMMIyasCirapuiid bepuin Kudos.
Bytua y3ax 2 uuHr — B KriMaTHraua Teckapu MarduTIaHUILKM COAUP
OVAMG, g uyaFraMuaad YUKHMLI CHTHAAKW (3. 10. K.) XOCHJ Oyiaau.

(DEDDOQJICK’I‘[]HKJIH XO0THPpA JJeMENTJIApM CEeTrHETOJJIEKTPHKIIAD

P = f(E) 6orranuwm eppoMardut Matcpuailiiapuruir 8 = f(H) 6or-
JaHUWIW Kabu xapakTtepra 3ra AM3JIEKTPUK XYCYCHUSITAN Kpuctasap dep-
PO2AEKTPUK €KUM CETHETOINEKTPUK Aed artanaau. Arap Oynaad auanex-
TPUKHM TAMIKH ITCKTP MAHAOHTA KUPHTHICA, YHUHT KYTOIaHUWH, SLHU
AMIIEXTPUKHUHT MycOaT Ba MaH@uit 3apsara ara Oynrad Kucmjapra
axpandiiu coaup 6¥naan. bynaal xoaMcanu JIU3NEKTPUKHUHI 105~
PH3AUMATIAHNIIN, SbHY KYTOAaHWIN aeiiuane, yuu P = f( ) 6unan ndo-
JanaHaiu,

OyHna P — KyTOJaHMIU KHHMATH,
E — Taluky 2MeKTp MARAOHHMHT KyWwIAHFaHJINUIU.

CerHeToeKTPHKIIAPAA XaM KOAIHK KyTOAaHH 1L PK OVaub, arap raiu-
KM DJIEKTP MAaiIoHW P TOMOH ityHaaraH Oyica, KPUCTALTHUHT KyTO-
JaHuuiu TYUUMHrynra xagap A5 uusuk 6yiuua oprud Gopanu (16.24-
pacM).

16.24-pacmila 3HT 4X1UM YPraHuiral Ba Keur TapKairaH 6apuit Tu-
TaHATHAAH MBOpaT CerHCTOMIEKTPUKHUHT a) P = f(E) 6ortannuu 6 —
CErHETOIAEKTPUKIM XOTUPA DIEMEHTHHUHT CXEMACH KYpcaTunraH. byHaa
xaM E =0 Oynranga P= P, abHU KOIAMK KyTOnaHuu PK OJIUHAAK.
DACKTp MaRAOH KyYIaHTaHAWTM KMWUMATHHM y3raptupuiu OuiaaH cer-
HETORNEKTPHUKHHUHE KYTOAaHUIIIM TACTEPEINC CUPTMOFH CHHIApH CHPT-
MOK GViuua y3rapanu. Jemak, UKKUIKK cucTeMacura / sa 0 pakamna-
PHHU CErHETOINEKTPUKHUHT +PK(A HyKTa) Ba — P, X0naTnapu OpKaiu
udopanaw sa ynapiu GepHATraH BakT JaBOMMIA XOTUPATA0 TypHLI UM-
KOHH OJIMHAIH.
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XO03upru naWTaa CUrHAIAPHU Y30K BAKT MYM/A y3raprupman cax-
136 Typull ydYH CErHETOINEKTPUKIapAaH KeHr (oiaanaHuiIMoxaa.
ByHnait xoTupa aeMeHTIapd (DCPPO3NEKTPUK TYIFU3WITAH KOHAEHCA-
top C, napraH ubopat 6Y1MG, yrapuu HUFYBYM KoHieHcaTopiap aed
atanagn. 16.24-pacMaa [ Ba 0 curHannapdHu cakjab Typysuu HUFYBYW
KOHAEHCATOp cxemacH kypcaruiaraH. bywaa [/ koamunm €aum yuyu C
KOH/IEHCATOpura OMp Xul KyTOIM KyulaHuiu Gepunaca, 0 HU €3M11a 3¢a
TECKApH KYTOAM KyunaHuil curHaiu Oepuaaau. by curnannaphw ca-
Ham yyyn C, KOHAEHCATOPY KYJUIAHWITAH.

Arap xoTWpa KypuiaMacura [ KUpuThuiarad Oyaca, YHUHI YKL KUC-
MMOAH KaTTa KMIMATAM TOK WMMITYJIbCU ONMHAAM, O KMPUTUACA KUYHK
KuiMaTiv umnynsc onuHagu. demak, / sa 0 €éaunranaa, C, KOHAeHca-
TOPHM KaTTa Ba KMYHK TOKjIap GuiaH 3apsanatany Ba 6y COHIapHU KOH-
AEHCATOpIArY KydNaHumra 6MHOAH aHUKAAW MYMKUH 6Yranu. Peppo-
INEKTPUK TYNFU3UITAH KOHJACHCATOpAapHU GocManaul GuiaH ONMHIAH
MATPULLA CXEMATAPUMAA XOTUPAIAll dNeMEeHTH cudaTuaa KyLiaw MyM-
KuH. 16.25-pacMaa MaTpuua TMIKAArM XOTHpa KypHUAMacuHunr Hocma-
Jlall OWiIaH OJIMHIaH CXeMACMHWHT OUp KMCMU KYpCATH/ITaH.

bynaa MaTpuua ¢eppodsieKTpUK NacTMHKacuiaaH ubopatr 06yamo,
YHUHT UKKM TOMOHMra 6up-oupura tuk 6yarad X Ba V ygnapu 6yituua
TOK YTKa3yBuM ityanap 6ocMmananrad. X Ba YV Hyanap KecuiiraH HyKTa-
nap WUFyBUY KOHAEHCATOPIAPHM XOCHI KMAUO, YIIapHRHT Xap Oupy aJ1c-
MEHTAp XOTUPa DAEMEHTUHKU udosataiau.

ByHnai xOTHpa KYPUJIMACHHHMHT RIIALI NPUHLMIIK XaM KOKOPHI-
rY (heppuT MaTpuLlacuaarura yxwawmaup, ammo Oy epaa curian cuda-
TH/IA TOK YPHUTA KYWJIAHWL UMITY/IbCH Oepuianu.

P
g A J
P
“E Ik E. E
0
Esunaduzar Cananaduza¥
cunan o cuzHan
R
-p +
a/ @ T

16.24-pacm.

a — 6aputit THTAHATUNAH KOOPAT CETHETOINEKTPHKHUKHE KYTONAHULE 3TPH HHIUFH; 6 — CErHCTO3NEK
TPUKIU XOTUPA DNEMEHTUHUHT CXEMacH.
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HMxxuamk cuctemacuoary pakamiapHu
€3MIL YyYYH 3ME€MEHTAP XOTUpaJapHHU YTKa3ys-
YM MAaCTMHKAcH X Ba Vra Myc6aT KyynaHuiu
6epununb, GOLIKACHTA 1Y KYYWIAHHILHWHT TEC-
Kapy vwopanury 6epunagu. Kyunanuin Ge-
puirad 6y MKKana yTKasyBYM MI4CTHHKA Opa-
nuFnary QeppolaieKTPUK TallKy 3NEKTP Maid -
OOHU TOMOH KyTO/MaHanu Ba OepuiiraH COHHM
acnab komanau. X sa Viuynnapnaru 6otuka aie-
MEHTAp XOTWpajiapaa 3JIeKTp MalJOHU MKKH
MapTa KWYUK KywlaHraHavru cababnu ynap-
HUHI KyTOMaHMIL XOJaTH Y3rapMmaiau.

16.25-pacM. 6ocmanawr ) N
GHARH OTHHALNIAH CErHETO- ] pakaMHUHU CaHAL YYYH JIEKTP MaWaOH-

SNEKTPUKIIMK XOTHPa HUHT WYHaJIMIIM, YHU €3M1U yYYH OepuaraH-

INEMCHTHHUHT 6up KMeMM.  narura Teckapu 6ynnb, 0 pakamuiaa 3ca 6up

TOMOHTra HyHaradH ©ynanu. Hatvxaga 7 Hu

caHauga 4HKMII KMCMUAAH Katra c¢urHan, 0 HY caHallfa 3ca KMYUK
CUTHal ONWHAOM.

XVII 5O5. DIIEKTP IOPUTMAJIAPHUHI ABTOMATHK
BOIUKAPUIIT CXEMAJIAPH

17.1. YMymuit Tymynyanap

OnekTp I0pMTMa Ba ML MAlUMHACKAAH camapanu GoHaaTaHuII Wau
O6uiaH MeXHAT YHYMHUHH OIIMPHLI, MaxCyiaoT TAHHAPXMHM KaMaiTH-
pHII YYYH BJIEKTD MOTOPHMHMW WIUTA TYWMPHUII, TOPMO31al TYXTaTUIU,
pesepcaall Kabu YTKMHYM PeXHUMIAPHW Ba TYPFYH 4acTOTaAa aiiaHull
XKapa€HIAapMHM JHT XM KypcaTKuuiap OuiaH, sbHY ONTUMaN Cypart-
Na YTKa3uil 3apyp. ByHMHT yuyH 3/1€KTp IOpUTMAaNapHU aBTOMATAALITH -
pHLI IO3UM. DNEKTP IOPUTMANapHu aBTOMATIALITUPULI afHUKCa yaap-
HUHT KMCKA MYAAATIU UIU peXUMIapuia KaTTa axaMHgTra 3ra.
XaxkukaraH, OyHOai pexumaa MUUIaWAMran, Macanad, 6yinaMa paxaa-
Jlall CTAHOKJIAPU Ba IPOKAT CTAHJapH 3JMEKTP OPUTMaNapy MIU LHUKJIIHK-
HMHT 30+40% vHU YTKUHYW XapaéHaap Talkua Kunagu. Bynpai ui
MAUIMHANIAPY YyUYH aBTOMATRALUTUDWITAH 3/1eKTp IOpUTMaaaH doiaa-
JAHWIICA, JIEKTP MOTOPUHMHI ONTUMAT KYpcaTKWuaap acocuia aBTo-
MaTHK OOLIKAPHIL HaTHXacuia YTKMHYK XapaéHiap YYyH KETaguras
BAKT KECKMH KaMaslu, TEXHOJOTMK XapaéHHW TaKOMMWJIAAIUTHPWILTA
UMKOHMSITJIAp sipaTUnaiy. DNeKTp IOPUTMAHW dBTOMATIAALITHPUIL YYYH
GowKapMIl anfnapaTiapy acoCMAa Ty3WJiraH OOIUKAPHII CXeMalapuaaH
doiaananunanu. ABTOMaTHK Golkapuua 6ownaHruy 6yipyk onepa-
TOPHUHT TYrMaHH 60CULLIM €KY OYyIPYK-KOHTPOIIEpHU BepuaraH xonarra
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yTKa3uw Ounan Gepunanu. lyHnaH KefMH 3JeKTp ©pUTMa GearuiaH-
I'aH KOHYH acocuia viwjai douutatau.

DAEKTP IOPUTMATAPHA aBTOMaTHK GOLIKAPUIL YYyH OYMK Ba OepK
CUCTEMANAP ACOCHAA TY3WIraH GOUIKApUuUI cxeMaslapwiaH ¢oiigatanu-
nanu. Ouuk 6GolKApMIL CHCTEMaTapHaa TOK MaHbau €kM 1oKiamMa napa-
METpJapy Y3rapTUpWAaaM Ba 3JIEKTP IOPUTMA SIHTU Kypcatkuwiap ou-
naH nuav Gonwtaiau. bepk Oolikapuil cUcTeManapuiaa 3ca TeCKapw
OOFIaHMIW 3aHXUpH OYIMb, my Tydaiiv 37eKTp PUTMa A0MMO Oe-
pHAraH Kypcatkuunap OuiaH MIIanav.

17.2. ABroMaTHK OOMIKAPKIU CXeMAJTAPHHMHT TY3WIHIIH

Mypakkab Goikapuil cxeManapuaa xyaa Kyn acbob sa annapariap
WLIIATHIAAM Ba Wy ¢ababin cxeMa MWMHM Te3 Ba OCOH TywyHuO, yHU
TYFPH TATKMH KWIUIL YUYH CXEMA 3JICMEHTIAPU XalKapo CTaHAapTRall-
Aary waprin 6earunap ounak Gearnnab ynkuamium nosum. Cxemanap-
[a DJIEMEHTIAPHUHT HOpMa XoMaTiapura Terunuy oejirunap kypcaTtu-
gamy. KOHTAKTOPHUHI KY3FATULI YyJIFaMura Tox OepuiMaraHiard Ba,
HeMaK, 601 KOHTAKTIAPUHUHT OYUK OVIraH X0/1aTH YHMHT HOpMas XoJ1a-
TH ned aranmagu. Komanaa (O6yipyk) Oepysuu annapataap, MacalaH,
TYIMa, KOHTPOIEP BAa TYPJM AATYMKIAPHMHI KOHTAKTIM €KUM KOHTAKT-
CHU3 CHCTEMAapH XOJATHHMHI TAllKM TabCHUP HATHXACHOAH WATAPUTH
(nactnabxu) XoaaTH ynapHMHT HopMal xosaTu ae6 arananu. bup xun-
Jary annapatnapHu OUMp-OMpUMAaH axpaTyil ydyH yjiap Oup Heua Golu
xapbaap ounan 6enrunadany. byHaa SMpUHUYK Xapd annapaTHUHT HO-
MUra Taautykau Oynca, 6oLIKAIapU YHUHT cXeMajaru Basuacura ta-
amnyxiu 6ynagu. Macanad, KM — MarHdT/iM KOHTAKTOp Ba Oy KOHTaAK-
TOp GMaaH OOUI 3aHXUP JMHHMACH TyTalITMpUAaau. Arap cxemaaga bup
X{AN 3MeMeHTIap OMp Xua BasudasapHW Oaxapca, ynapHUHr Xapbui
fearunapu €uura consnap Kyiuunaam macanad, KMI1, KM2 sa xokaso.

Cxemanapiard anraparnapra TeTHMLUIM TYp/id JJIeMEHTIap wy ar-
napamap Oearucu Owiax MgonanaHaau. MacajnaH, MarHUT KOHTAKTO-
pu uyynramu KM OuaaH OenrunanraH Oynca, y xonma Oy KOHTakKTopra
TErlwIK Oynrad 6o Ba 610K KOHTaKTIAp XamM KM Ounax HenrunaHa-
AK. DrekTp cxemanapaa 6olu Ba GOWKAPHUIL 3aHXMpAapH 6ynanun. DaeKTp
MOTOPNAPUHUHT IOKJIaHULI TOKH YTyBUM SIKOPb, POTOP Ba CTaTOp 4YJIF-
amJIapM YJIIapHUMHT 6ol 3aHXxuprapu xucobnaHaau. by 3anxvpnap 6ou-
KapHll 3aHXMpura HucbataH HYroH uM3MKiIap OunaH ubosanaHanu,
GouIKApUII 3aHXUPHUTa 3ca 6OWKAPHULI, CHTHAIAll Ba Ha3opaT KWIMIL
annapaTAapuHMHI 3JIEMEHTIAPU YJIaHTaH 3aHXUpiIap Kupaad. bouika-
PUI cXxeManapu NPUHLUMNHAN (EHMIraH) Ba MOHTaX CXeMajapy Tap3u-
na Oepunuu¥ MYMKWH.
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Aiiﬂﬁ

Kid KKZ 1 S2 kKL KM o2 4

_ FELIL

®

17.1-pacM. ACMHXPOH MOTOPIIH @BTOMATHK BOUWKAPHIIHKIT
TIPUHUKITHAS CXEMAAAPH,

Einran cxeMaltuHr xap GUp aneMenTH Y3UHUHT YlaHHIL TapTHOM-
ra OMHoaH xolnaurad 6ynu6, GyHaa MiLAAI [IPUHUMIIMHU OCOH Ty-
IIYHUW XUcoOra OJIMHAAM, CXeMa 3NEMEHTIAPUHUHKIT Typap XOWU 3ca
XHcofra oAMHManau.

17.1-pacMia aCMHXPOH MOTOPHM aBTOMATUK OOLIKAPULI CXEMacH
KypcaTwirad. byHaa cXemMaHMHI Mlunall NPUHUMOMW, YHAOATH annapar-
JIapHUHT 6Up-OUpHra Tabcupnapu skKoa KypuHub Typubam. Uly cabab-
Jau OyRjail cxema NMpUHUMMIUAN cxeMa aeiunaaw. Bolukapysuu anna-
PATAAPHUHT MaHeAra YpHaTUAMIL TapTMOMHK Xucobra onud Ty3uaraH
CXeMa MOHTAaX cxeMacH Aeiunanu. byHman cxemamaH Gowxapuiu na-
HE/TAPUHHU MOHTaX KWiuwaa ¢orhganaHunraad. MoHTax cxeMacuHu
YKMIU NpUHUMNKAN cxemara Hucbatan aHdya Mypakkab Gynaam.

17.3. OYHK cHcTeMaaM aBTOMATHK OOIIKAPHII CXEMATAPH

17.1-pacMaa KUCKa TYTAIUTHUPWITAH POTOP/IM ACUHXPOH MOTOPHHM
MArHUT WWITA TYWHPruy 6unan Oup ToMoHra GOLUKAPMIAAUraH CXeMa
KypcatwiraH. bynna xasgcusznnk xonaacura MyBoGuK MOTODHH HILsIa-
TUIL NanTuparuHa pyounsHuk P ynanaau, 6ouika rnaTiapaa sca axpa-
TMANG Ky#unaau. Ly caGaban MOTOpHM UiUTra TYMIMPKII yuyH S2 Tyrma-
cuHH Bocuiu kidos. byHaa kyiunarnaan nbopat GOLIKAPUIL 3aHXUPU
Xocun 6ynanu: OMpruHYM $a3a, HCCHKIHK pesieJapDUHUHT axpaTyByd KK
Ba KK2 KOHTakT/lapu, KOHTAaKTOPHHUHI Ky3raTyBun KIM yynramu, S2
TYICMAaCUHU TYTAWITHPYBYM KOHTAKT, TYXTaThil S/ TyrMacHHM axparys-
YY KOHTAKT Ba MKKMH4YM asa. Haruxana MarHuTIM MIUTA TYyWUPIUY-
HUHT KM ranrarm Ky3raTtuaub, yHMHr Goui KoHTaktnapu KM 6unan
MOTOp 3/EKTD TAPMOFUra yhnaHaAW. byHna KOHTaKTOPDHWHC 610K KOH-
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TakTH KM Ounan S2 TyrMacu LUYHTIaHUWIM cababnu, yHU Oup oHaa
6ocub, cyHrpa 6yaTHiaca xaM MOTOPHUHT OOLIKApHIL 3aHXUPHK 3NEKTP
TAPMOFUIAH Y3UaMaian. MOTOpHM TYXTaTthlu yuyH S/ TyrmacnHu 6o-
cuil kudosi. DiekTp TAPMOFHIAru KyuaaHuw dupop cababra kypa xec-
KHMH KaMannub éku Uy 6ynnd KoJsca, y xoaaa uiunad Typran MOTop ¥3-
y3naaH Tyxrabd KonaguM. AMMO KY'WJIAHMUIHMHI KMAMATH THKJAHTAHIAH
CYHI' XaM y ¥3-Y3WAaH pIura Tyiia oaMaiay. MoTtopHu nuura TyLIMPHUI
yuyt $2 TyrMacuHM KaiTta 6ocuiu Kepak. JeMak, MarHUTAM Mwira Ty-
LIMPrUYra ara cxeMa HoJb KyUIaHHWII xapduaaH XuMosijiaHraH 0yianm.
CxeManard vccuxauk peiecu KKJ7 Ba KK2 MOTOpHM y30K MYIIATIHA VT4
HOKAAHW LK HATUXACKAA XaoJaH TallKapy KM3M0 KeTUUINaH XMMOosaan-
IW. Arap Oy peseHMHI KM3KIU JEMEHTH XallaH Tallkapu Ku3nb ketca,
Yy X0JJa peneHUHT axpaTyBuu KoHTakTiaapu KK/ sa KK2 KonTakTOp
KM yynrFaMHUHU TOKCH3 KOJAMPAAU Ba HATHXKAAA MOTOP 3EKTP TapMoO-
FUAAH aXpaTHIalH.

17.2-pacM, a a peBEPCUB PEXUM/IA UILNARMIAH ACUHXPOH MOTOp-
HM aBTOMATHK OolIKapuul cxeMacu kypcatuiarad. bynaa a — Oow 3an-
XHUP, 6 Ba 8 — OOLIKAPH LI 3AHXUPAAPUHMHT cxeMatapu; KMY Ba KMY —
MOTOPHM VHI BA 4all TOMOHJapra SolKapyBYu KOHTakTopnap, SB2 Ba
SB3 — MoTopHM YHI Ba 4all TOMOHJIApra alJaHTUpHUUI yuyH OyHpyK
OepyBUM Tyrmaiap.

MOTOpPHUHT ailaHull HYHANUIUMHK Y3rapTupub OolIKapull yuyyH
KMY Ba KMY KouTakTopaapuiaaH ubOpaT peBepcMB MarHuTIM Killra
Tywupruygal dongananuiaau. PeBepcMB MAarHUMTAM HUITA TYLWIUPTHY-
Jary KOHTakTopfap 6up paMara ypHatunras 6ynub, ynap MexaHux 61i0-
KMpoBKara sra 6¥amwu wapr. Arap 6upop cababra kypa, 6y KOHTaK-

4 kMg KK1 KK2 B
ABC 81 oor kmy T Lr
a) j J G
)
KMY 4.4 J KMY 9
KMY
] 4
KK KKZ kMg KKL KK2 ¢
sg  SB2 583 s

17.2-pacM. PeBepcuB peXuUMA2 ULINAHINIAH AaCUHXPOH MOTOPH:
a — 6ow 33HXHP CXE€MaCH, 6Ba e -- JNEeKTp ﬁnoxupom(ara Ira GOUIKK\]JHUI cxeManapm.
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TOpAapHUHT acOCHI KOHTakT/Iapu OUMp BakTAa TyTauub Konca, y xonga
Gow 3aHxXHpHUHT A4 Ba C dazanapu y3apo KUCKa TyTalIKMO KaTTa aBapusi
conup OYAuIIM MyMKUH. byHra lWyn xydmaciuk yuyyH O0LIKApHI 3aH-
XUpHra 31eKTp 610kuposka, spuu KMY karaktopu 3amxupura, KMY
KOHTAKTOPHUHMHI 610K KOHTAKTH KM Y kuputunud, KM Y KoHTakTOpU-
HUHT 3aHXWpuUra 3ca, KMY KOHTaKTOPUHUHT 610K KOHTakTH KMY xu-
putunaau (17.2-pacMm, 6). Hatuxana, MOTOpHU YHT €KM 4am TOMOHTA
alNaHTUpPYIL yuyH OyHpyK OepuaraHia yH4 TeCKapy TOMOHTa ynab viura
TYLIMPYBYM KOHTAKTOp 3aHxupu KMY Ba KMY 610K KOHTaKTaapH G-
AaH o4yuand koaaam. 17.2-pacMm, 6 unard cxemaxa 0owWKa XWa 3AEKTp
O0JIOKMpOBKA KypcatuiraH. ByHaa YHr TOMOHIra awiaHTUpHULl TyrMacu
GocuaraHaa, yHuHr axparyBun KMY koutaktu uynraM KMY 3auxupu-
HU oumnb Kysizm Ba akcuHud. 1lly cababnu 6y cxemana xaM MKkKana TyrMa
tacoaucan 6up naktaa 6ocunnb Kosca, MOTOp 3N1EKTP TAPMOFMIa yna-
Ha oNMaiiau Ba, AeMak, apapus coaup Oyamaian. by cxemaga 6up To-
MOHTI& aiMNnaHWG TypraH MOTOPHM TE€CKAPU TOMOHTA aiNaHTHPULIL YUyH
yiia TOMOH TyrMacuhu 6ocuin kudosi. 17.2-pacm, 6 paru cxemajaa sca,

A6 C g < kK1
ﬂ sB kd

KK2

LTt

KK K KM ! '
KMY | -
J J J— kMY SBY
d .

h T " s -
kMg | . |
[ KM

— SBTes
KM2T e R
\J7 XJ_ Al il
KMIT X A\ KMIT{ kM2T SBnact

,
\'ﬁ% KM | ‘ J.L‘
| | KMn KT e
KN“ KM2T]

ety

17.3-pacM. DaeKTp Ba MexaHMK 6J10KMpOBKasapra ara 6yaraH MKK1 4acToTanin
PeBEPCUB ACHHXPOH MOTOPHM BOLIKAPULL CXEMaCH.
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MOTOPHUW TECKapy TOMOHIA aWJaHTHPHUIL YYYH [JactaBBajl YHM TyxTa-
THil, CYHrpa 60tWKa TOMOH TyrMacuHu Bocuill Kepak. DnexTp 6aoku-
poBKanapaa axparyBuu KoHTakTiap OMpop cababra kypa 3aHXUDHHU
axparMait kyiumy MymMkuH. HIyHUHT yYyH peBepcvMB MarHuMmIM Wiura
TYIUUPrUY O6MnaH OOUIKAPUAYBYM CXEMAHWUHT MIUM MUIOHYAU OViauuIn
Y4yH 2/1eKTp OnOKMpOBKazaH TallKapH, MeXaHUK OJIOKMpPOBKANAH XaM
boiigananmaann. byHna KMKKana KOHTAKTOPHMHI KY3FalyBYM KOHTAKT
cucteManapy 6up-6upura Maxcyc puvar 6usaH 6ornaHraH 6ynub, ynap
Oup BaKTAA TyTallia oiMaiau. Arap OowKapuil cucremacy $akaT Mexa-
HuK Groxuposkara sra 6yica, y xonaa 6up ToMoHra afisanud typrau
MOTOPHHM TECKAapW TOMOHTA AWNMAHTHUPUIN YYYH JACTaBBaNn YHM TYXTa-
TUII TYITMacMHU OOCMO TYXT4lllM, CYHTPA TeCKapd TOMOH TYTMAaCHHH
Bocutll 103UM. Arap SIHTIHIIKG MOTOPHHM TYXTaTMacdaH Typu® TecKapu
TOMOH TyrMacy 0ocMIIca, KOHTAKTOP YYJAFaMMAAH TOK yTHIIMra Kapa-
MacaaH, Y ¥3 SKOpUHHM TopTa oiMaiau. Teckapd TOMOH TYIMacH Yy30K
BaKT €KW KeTMa-KeT Oocuiapepca, XOHTAKTOPHMHI YYNFAaMMIAH KaTTa
KMIMaTAM TOK YyTHO, yHU Kyhaupuiun MymkuH. [y caGabau pepepcus
MATHUTIK MLITA TYLWIMPTHY CXeMajlapuaa MeXaHWK OAOKWUPOBKAAaH Ta-
wKapu 17.2-pacM, 6 Ba ¢ Jiapaa KYpcaTWIraH 31eKTp OJ0KHMpOBKagaH
Xxam ¢ofiganasnu 3apyp. 17.3-pacmia 3aeKTp Ba MeXaHUK OJOKHPOB-
Kajiapra 3ra 0y;iraH UKKM 4acTOTanu peBEpPCUB aCMHXPOH MOTOPHU Ooww-
Kapuiu cxeMmacy kypcatuiarad. ByHAa MOTOpHH YHI TOMOHTra KaTTa 4ac-
ToTana alnaHTupull ysyH KMY Ba KTE3 Tyrmanapvuu 60cull JO3MM.
MoTopHM I0KOpM 4acTOTaJaH MacT dactortara yrkasuw yuyyH KI[JACT
TyrMacuHU Gocumn kudos.

MoTtopHu pesepcnaws yuyyH KMY tyrmacu 6ocunagu. byHna mMotop
JacTaBBajl TECKapH YJaHMIU peXUMMIa Te3na TOPMO3nNaHub TyxTamau
Bda CYHIpa TeCKapy TOMOHIa MOTOP PeXWMMAA aHflaHa OGouLTai/au.

17.4. DeKTp WPATMAHHHT ABTOMATHK OOmIKapu
CXeMaJIapHaa KyJJIanuiajgural 0J0KHpoBKa
OorsanumIapu

MexaHU3MHUHT TYPJIH MUI PEXUMIAPUHM KM KOMIUIEKC aBTOMaT-
JALITHPHIL CUCTEMaapuard SJIeMEHT/Iap XapakaTy TapTUOMHU Y3apo
OoFnalnga 610KkMpoOBKa GOFMaHMULIAPHAAH KeHT (oiraiaHuIaau.

17.4-pacM, a [a 3/MeKTP MOTOPMHHU Y30K Ba KMCKAa Myamatiyn (cos-
Jal) pexumiapaa 0olKapuill y4yH KyJIaHuiaaurad 6nokuposka 6or-
JTaHMIUIUTM CXeMacu KypcaTunraH. byHAa y3ok MyAaaTiu Ul peXMMUHU
omul yyyH S2 tyrMacHHM 6ocuit KMdos. AMMO, KYTIMHYA, Y30K MYyI-
JaTA¥ PeXUM OJNIMAAH MIU MalIMBACK alipuM 3JIEMEHT/apy IacT yac-
Toranapaa ymapHuHr GOULTAHFUY XOMATJapUra KeJATUPHIWIIH, STHHH
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17.4-pacm.

a — 37eKTp MOTOPHH Y30K Bd KMCKA MYLIaTIH pexumnapaa 60wKapuil YyH KyATaHMIanuraH
610KkUPOBKR SOFRARWINAK CXEMA; 6 — 3eKTP-MOTOPIAPHUHT ¥32po 610KMPOBKA anoKanH 60U(KAPHII
CXEMACH. & - 3JIeKTP MOTOPAapHHM BHprasHkaa Ba MycTaKuI GOWIKAPUII CXeEMacH.
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CO3MAHMIWKN j031M. BYHHHT yuyH cosinamt TyimacH KC HU KHCKA BakKT
kM JaM-basaM 6ocub, MOTOp MMNVJILCAM peXumiaa Ba, AEeMaK, macT
(co3nam) dacroTtaga vwiaatuaaaum. byuaa, cossam TyrmMaci 6ocud Ty-
pHirad naWTaarvHa, MOTOp MILLTAHIN.

17.4-pacM, 6 na siekTp MoTOpAapuHUHT ¥3apo 610KMpoBKa BOFIa-
HULIM BOWIKAPUIL cxeMacu KypcaTuiran. DyHiaa MKKHHYM MOTOpPHU
MUIrA TYIIMPULL YYYH BMPUHUM MOTODP HUIa6 TypULIN IIAPT, AKC X044
koHTtaktop KM HMHT TYyTalITHPYBYH 010K KOHTAKTH OMNIaH MKKMHYMK
KOHTaKTOP 3aHXUPW y3unran O6ynanu. TexHonoruk ranadbra Ouiioal,
OJATAA, MEXAHU3MHUHE MILKATAHYBUY KMCMIAPH MOMIAHIAHW/IAH KeM-
MHIHHA WIUTA Tywupuaagy. JleMak, acoCHi MOTOpPHH WMUITA TYLIHMPUILI
Y4yH MOWJIOBYY Hacoc MoTopu M/ wuuta® typumu 3apyp.

Arap MKKUH'UM KOHTAKTOpP 3aHXUPH/aTH TYTAUITUPYBYM KOHTAKT
YpHUra aXpaTyBu¥ KOHTAKT KYHMICA. ¥ XOMid UKKUHYU MOTOPHM MUI-
JJATULL YYYH OMPUHYY MOTOPHM WLIBATMAR TYpULI 3apyp Oynaau. byu-
Jai SIOKUPOBKA XaM, TEXHOJIOTHK Tasnabra OMHOAH, 3JEKTp IOPUTMAaHU
GOIKAPHUIL cXxeManapuaa Kyn yupartuianau. Arap 6up tyrmMa Ounan 6up
HCYa MOTOPHM OUMpraivkila €KM YIapHU MycTakKuil OolKapuil 3apyp
Oysica, y xoana 17.4-pacM, B aa Kypcartwirad cxcManaH boijianadHui
MYMKMH.

Bynaait 6olkapuii cCXeMacuAa KOHTAKTOpAapAaH Tallukapy, K¥n KoH-
TakThy pesle KMPX xam 6Ynaay, MOTOpJapHy OUpranukia uira Tylm-
puill yuyH SB2, Tyxtatuiy yuyH SB/ TyrmanapuHu Gocuur kudosi. Xap
OUp MOTOPHM MycTakua Gowikapuiu yuyyH SB4, SBB sa SB3, SBS tyrma-
napygan ¢oiipanannnaau. byHaai Oolkapuil CxeManapuHy aBToMAa-
TUK CTAHOK JIMHUSIApUAA yupaTHIll MyMKWH. ABTOMaTUK OOWIKapull
cxeManapuia JI0KOpuIa KentupwiraH ONOKMpoBKa GOFTaHMIIApWAAH
Tauikapy, OouIKa XWanapu xaMm yudpaimau.

17.5. DneKTp OpUTMAHA ABTOMATHK WINra TYWHMPHII
yCyJU1apH

Kucka MymiaTiu TakpoOpnaHyB4Md M1l PCKUMIIApPUIA 3NEKTP IOPHUT-
MAHK KYII NOFOHANY Pe3UCTOP KAPIMWIAITY OUAAH Miura TYUIMPUUT Xa-
paéHM aHua Mypakkab 6Ynub, yHH oneparop opKaid OOwKapHaraHaa
KMAMHYMIMK Ba XaToaWKJap 103 Gepuuin MymkuH. Hnira Tymwupwuin
XaAPAaEHUHMHT TYPAH BAKTAApHUA2 MOTOPHUHT YACTOTACU Ba TOK TYpIIH
Kuiimataapra ara 6yaumy cababiayn Oy XapaeHHM 4acrora, TOK Ba BakT
acocuaa aBTOMATUK OOIIKAPHUIL MYMKHH. BJIeKTP MOTOPIAPUHM 4acTO-
T4 aCOCHMAA MILITa TYLIMPUILA MapKa3aaH KOuMa Ky4 ITPUHUMITMIA acoc-
JNlaHraH Mypakka® Ty3uiMaiu yacToTa peneiapuaan doiaanasuiaan.
Amanga viira TyWMpHI XKapa€HWHU YacTOTa acOCKH/la MIlTa TYLUUpHLL-
J1a MapKasfaH KoYMa Kyd MpUHIMITKIA acOCAaHral Mypakkab Tysuima-
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17.5-pacu. Mapannen KY3raTUILIN Y3rapMac TOK MOTOPHUHT
a-—23. 1. K.; 0~ Hwra TYWHPHIL TOKHW; ¢ — BAKT aCOCHAA aRTOMATHK WL TYUINPHIT CXeMATapy.

JIM vacTtoTa penenapuaaH ¢oigaiaHuiaan. AMAIna WILTd TYLWUPULI
XAPAa€HHMHU 4aCTOTa acoCUaa aBTOMATJAAITUPULI YPHUra, YHra npo-
[IOPLUOHAN OYITaH 3. 10. K. aCOCHA aBTOMATAAWTUPpUAAAU. 17.5-pacm,
g 2 napaujiel Ky3FaTHULIM ¥3rapMac TOK MOTOPUHM 3. 10. K. acocuaa
ABTOMATNALUTHPUO, ULITA TYILMPHIL CXEeMacH KypcatuaraH. bynga SB2
TyrMacu Socunuiuy 6GuaaH MOTOpP Y4 NOFOHANIM PE3UCTOP KAPIUMIIMTH
BOCHTACMIAa dBTOMATHK paBuHllIA WILUTA TyUIHPHUIAOH. MOTOPHMHF ai-
NaHWW YacToTacu n, ra TeHriaawraduvaa xkywawaw U, = Cen, +
+ /1, (R + + R, + R) ra acocnaHraH GUpUHYN TE3NAHMIL KOHTAKTOPH
KT31 viura Tywaam Ba YHHUHI KOHTAKTH OMPUHYM MOFOHA KAPIIMIMIH
R, vy wiyHTnaiaun. bynaa skopb Toku siHa [, raya Kynadranu ca6a6-
JIK, TE3JMK MKKHHYM PE3UCTOPJM XapaKTepPUCTHKara OMHOAH opTub
Gopanu. lllyHra yxuwau, 4aCTOTAHMHI KMIMaTH n, ra TEHTJalraHuaa
AKOPb 3aHwXxupuaaru Kywiawuw U, = Cn, +1 (R + R)) 6ynain sa
Oy KyyJaHuiura co3naHrad K732 KOHTaKTOpY Miura Tymu6, R, HY WyHT-
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nauau Ba xokaso. HlyHaai kuaud, MOTOp V3MHUHI TAOMKUN XapakTepu-
CTUKACHIAry TYPFYH Yactorara 60cKkHuMa-00ckuy YMKMO miiai dolu-
Jlanau.

Varapysuan Tok MoTopiapuHu (da3a poropin) poTop 3aHXMpura
KHDUTWIAINTAH KAPDWMIKMK OPKAJIM HIUTA TYIWMPUILD XapagHUHU XaM
17.5-pacm, @ aa KypcaTuiral npUMHLKI aCOCHAA ABTOMATAAIUTHPUIL MyM-
KMH. BbyHna Kywlanuwra co3sairaH KOHTakTopaap cu(paTuiaa yarapys-
YaH TOK KOHTAKTOPAApH HIUNATHAAAHN.

17.5-pacm, 6 ga mapanjien Ky3raTWilIM MOTOPHH TOK aCcoCH/la aBTo-
MaTHK MLIra TYWMpUIL CXeMacKu KypcaTuaraH. byuna xam SB2 ryrmacu
OocuIMIUM OUNAH MOTOp TY/Jla KAPLIWIMK OMnaH Miura TyLIMpUIAaM.

AMIaHWID 4acToTacH opTUO GopuwM BHAAH AKOPb TOKU KaMainib
6opanu, wy cababny yHUHI MUHUMaN KMitMaTnga OUpHHYY TOK peliecH
IPT ¥3 ssKOpUHU TOPTUO TyposiMai, YHU KYitnb wobopanu. Bynaa yHuHr
AXPaTyBY® KOHTAKTH TyTawuG, GMpMHuUY Te3naTuiu KoHTaktopu K731
HU 2J1eKTp TapMOFMra yiaian. K7T3] KOHTakTH OMPUHYU ITOFOHA Kap-
wvnurd R7 wu wyntnaian. Ly cunrapu 6orukapuin xapaguiapuiar
cYHr RZ Ba R3 KapuIWIMKIAPHK XaM WYHTIAHUO, MOTOP IOKJIAHUII TOKH
[ ra TerMuwLIM TYpFYH 4acToTacd n, GunaH TabDMMIF XapaKTepMCTHKaua
vlnad downaiau.

byHaal asromaTuk GolukKapuil cxeMmacu, KynuH4ya asa poTopiu
ACHHXPOI MOTOPNAPAA XaM YYPATHIAAH.

Baxr aCO0CHAa ABTOMATHK HUWTra TYWIRpHIN

17.5-pacMm, B Aa napavien KY3FaTUILIM MOTOPHU 3J1eKTPOMAarHuT BakT
penecy OWTan aBTOMATHK MILTa TYWIHPUII CXeMacu Kypcaruiarad. byH-
Ja pyOuabHMK P ynaHuiu 6MIaH MOTOPHUHT Ky3FaTuil dynramu [TKY
Ba HOJIb TOK penecu PHT gaH tok yta Oountanau. Ly Gunan Gupra,
makcuman toxk penecu PM, 6upunuun pakr penecu KT, skopb Ba Tyna
TaWKK KAapIWHIKK OPKLIM XaM TOK yTa 0ownainnu. AMMO BakT pejecu
I1KT yyaraMUHMHT KAPUWIMAUTY KaTTa OyauMwiu cababnau sikopb 3aHXHU-
pulaH yTraH TOK KMUMK KuiMarra 3ra 6ynud, MOTOp ailaHa OJIMaMAH.
Bakr peaecu /KT uynraMuAaH TOK YTHIIM OUNaH YHUHI KOHTAKTU TE3-
AATHII KOHTAKTOpAapy 3aHXUPIApHMHH 2NEKTP TADMOFMAAH y3ub Kysiim.
Arap ITKY Ba PHT nan HOMMRAn KMHMATIM KY3FATUIL TOKU YTUS Typ-
raH 6y/jca, MOTOPHH MILIra TYWHpHIU ydyH SB2 TyrMacuHHU GocHu KH-
dosa. byHna 6upuHyu BakT pesiec /KT HAHI YylIFAMy AUHMS KOHTAK-
TOPUHUHT KM KOHTaKTH OMiIaH WIyHTIaHUO, Oy pesle co3/laHraH BakT /,
xucobnana Goinaian. YTKMHUYM pexum dopMmynacuiiaH TONUITaH Ba
pejie CO3JIaHTaH /, BAKTH YTUILK OUIaH BaKT pesecH ¥3 AKOPUMHMU Kyinb
100opany Ba K737 3anxupu JKT KOHTakTHM OMIAH 3JEKTP TAPMOFUIZ
yianub Konaau. ByHna re3naTHiu KOHTAaKTOpUHUHT KT371 KOHTaKTH OM-
JIaH KApWUWIAKHUHT OMpUHYKM nmoFoHAacH RJ xaMaa UKKMHYM BaKT pejie-
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A WUYHTAZHAAU Ba, HATU-

B y
SB1 KM Xajia, MOTOPHUHT aiia-

sB2 HMILI YACTOTACH MAKCHU-

KM_\’]H_;U_' MajJ MOMEHT TabCHpPH-

I ' I KT3 - | o~~~ | Aa saHa opTulG Gopaim.

KT KTs [y cuurapu 2KT cos-

[ NlaHraH BaKT 1, AaH CYHT

L R2 wmynTnananu Ba
X0Ka30.

176 K Uynnan xKurud,

G-pacu. KHCKa TYTAWTUPUATAH POTOPAK |

ACHHXPOH MOTODAH BAKT ACOCHAA aBTOMATHK MOTOP BAKT acocnia as
ULLITA TYMHPAL CXEMACH. TOMaTUK paBuilia uuira

TYUIMPUAIUO, TAOMKI Xa-
PAKTEPUCTHMKAA TYPFYH yacToTa Ounan vuiai downanam.

Bytigait cxema Ounan vwnab TypraH MOTOPHU KMCKA TyTalUul Xas-
dupad MakcuMan Tok peiecu PM, KY3raTuill TOKMHUNT HOMWHAITA HUC-
OataH KaMaiub €xu Hoara TeHT OYNUO KoauI XaB(hHIaH 3¢a HOJIL TOK
pesiecn PHT xumosinaian. MOTOpHMHI GOHIKAPULI 3AHXUPU 3Ca KUCKR
TyTallMill TOKMIAH, oJaT/a, cakaarduiap Oowlad XuMosiiaHaau. Baxr
acocuila aBTOMATHK MIIra TYWMPKHIT YCYJIMHUHT KaTop ad3ainukiapu
Gopauruaan yHjaa y3rapmac Ba y3rapypdaH TOK MOTOPJAApMHM aBTOMAT-
JAUITUPULL/IA XKyda KeHT hoiganaHunani. byHaal cxeMa UILMTa 31EKTP
TAPMOFWAAI'M KyWIAHWLI, DeJic YYJFaMK XxapopaT# BA IOKJIAHUIL TOKH
KUIUMATAAPUHUHT Y3rapuwii tavcup kunmaiaun. [y cababan 6y cxema
NyxTa XaMaa UUWOHWIMAKD. ByHaau Taiukapu, B4KT acoCuila TYPIH KyB-
BaT Ba KYY/IAHUIUTA 3Ta MOTOP/1apHM aBTOMATHK MIIra TUILMAPUIL Y4yl
OMp Xua Tuniarn BakT pejenapuiaH (olpanaHuil uMKoHy dop. 17.6-
PacMAAd KMCKA TYTalITHPUITAH POTOPIH ACUHXPOH MOTOPHI BaKT aCOCHAA
aBTOMATHUK MLUTAa TYIUIUPUIN CxeMacu kypcatuarad, ByHna SB/ Ttyrmacu
6ocunutiy 6uIal MOTOPHMHE CTATOP IYJIFAMM MIITA TYIIWPHIL TOKMHK
KaMafTUPYBYM TaWIKK KAPUWIMIAMK OPKAIM 3NEKTP TAPMOFUIa YIAaHAIMN.
Hwira tymunpuit xapaéuun Tyrawu ounad sakt peaect K7 HUHT KOH-
TaKTH TE3JaTHLl KOHTAKTOPUHM 2JEKTp Tapmorura ynamamu. Hatuxkana
cTatop 3aHxupuaaru Kapiuniauk K73 KOHTakTH OUNAH IUYHTAAHUO,
MOTOD HOPMAT PEXHMIAA TYPFYH uacToTa Ounald viunai douwnainaun.

17.6. DaekTp 10OPMTMAHH ABTOMATHK TOPMO3Na0
TYXTATHIN YCY/UIapH

BJEeKTP OPUTMAapHU TOPMO31ab TYXTaTULIAA, KYMMIHYA 3NEKTPO-
OIMHAMWUK Ba TECKapH yiaw ycyanapuaaH coigananunagu. Pexkynepa-
LU yeyauaan 3ca PaxaT reHepaTop-MOTOp CUCTEManapuia Ba Kym Jac-
TOTaIY aCMHXPOH MOTOpaapaaH ubopar loputMmanapna dhoiaanayunaim.
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DnexTp IOpUTMAHU TOpMO3nal TYXTATUILHM aBTOMATAALITHPHULL FIPUH-
LIMTUIAPY, YHU MIITA TYLIMPKILIZATA CHHIAPH 3. 10. K. 4acTOTa Ba BaKTra
acocnaHrad 6ymuiud MyMkuH. 17.7-pacMm, ¢ da napaiien Ky3FaTULLIH
MOTOPHHM 3NEKTPOAMHAMMK ycysi OMaH 3. 10. K. acOCKHIa aBTOMATUK TOP-
MO37a0 TYXTaTll cxeMacu KypcaTwirad. byHaa Tyxtatuw tyrmacu SB/
HY 6ocUIll BUIaH SIKOPb 3aHXUDPH DJAEKTp TapMOFMAaH axpatwiaau. [y
OHHa€K, SIKOpAarud 3. 10. K. TabCUpHaa TopMo3nalu pesecu PT Ky3raTu-
au6, y ¥3 Koutaktu PT 6unad TopMosnaw KoHTakTopn KTOPHM 3nekTp
tapmorura yaaiau. by konraktopHuur KTOP KOHTAKTU 31eKTP TAPMO-
FUMAH @XKPATHITAH SKOPHHU TOpPMO3aatl Kapituauru R ra yrab MoTtopuu
JMHAMUK TOPMO3TAHUIL pPeXHUMHUra yTkasaau. Hartrxana topMosnans Mo-
MEHTM XOCH 6YnKuD, YHUHT TABCUPUIA YACTOTa, BA, AEMAK, 3. 10. K. Ka-
Maitub Gopasv. 3. 10. K. HUHT OUpOp KMYUK Kuitmatuaa PT peJeCUHUHT
KOHTAKTH Ou1aH KTOP KOHT4KTOPY 2JeKTP TADMOFUIAH aXpaTunanu Ba
MOTOp $aKaT MIIKATAHUII MOMEHTH TabCUPW/IA ACTA-CEKUH TYXTaWmau.
Topmo3aall MOMEHTUHMHT MOTOp TYXTAryHra Kamap TabCup 3TMAC/UIU
Oy YCYNHMHI acOCH KaMuyunurd xucobaaHagu.

17.7-pacMm, 6 1a acHUHXPOH MOTOPHU IJEKTPOAUMHAMUK ycysl OuaaH
BAKT acocu/ia aBTOMATUK TOpMO31ab TYXTATUII CXEMACHM KypCaTHJIraH.
bynna tyxratiiu SBI Tyrmacu 6ocuaniun OUAAH MOTOP CTATOPU IAEKTP

C
KM KKI kK2
v

17.7-pacmM.

a — napaies KY3FaTUILAY MOTOPHH MeKTPOAHHAaMUK YCyt 6uaH 3. 0. K. acocHaa aBTOMaTHK
TOpMO3NA0 TYXTATUUI CXEMACH; 6 — aCHHXPOH MOTOPHH JNEKTPOAMHAMUK ycya GunaH BakKT acocuaa
ABTOMATUK TOPMO3/1a6 TYXTATHUI CXEMACH; & — ACHHXPOH MOTOPHU TecKapy ylanuw G1naH yactora

ACOCHAR ABTOMATHK TOPMO 126 TYXTATHIL CXEMACH.
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TapMOFH/JaH aXpaTunad, TopMosnail KOHTakTopu K7TOP aca 3nekTp Tap-
Morura ynaHaau. Topmosnan xoutaktopu KTOP HUHT KOHTAKTH CTa-
TOp 4yJFAMUHM Y3rapMac TOK MaHGaura ynab, MOTOpHM 3j1eKTPOAMHA-
MUK pexumra ytkaszaaum. by uaitia KTOP KOHTaKTOpH SIKOpUra ypHa-
TUATAaH MAsiTHUKIJIM BaKT penaecu PB umira Tywud, BaKrHu xucobnain
fowusainm Ba 03rMHa 3axupa OunaH XUCOOJaHTaH TYXTall BaKTHM TYyTa-
rav, PB nunr K7 KOHTaKkTH TOpMO3a14all KoHTakTopu KTOP Hut 3nekTp
TapMOFHMAH axpataau. emak, Oy ycyina TopMosnauwl xapaéHu MOTOpP
TYXTaryHra kagap naBom 3Tagu. 17.7-pacM, 6 Nd acHHXPOH MOTOpPHM
TECKApW ynaw OuIaH 4acTOTAa ACOCHAA ABTOMATHK TOPMO3Aab TyXTatuu
cxeMacu Kypcatwirad. bynaa tyxtatvw tyrmacu SB7 Hu docyiu omnan
YHI' €KW 4an TOMOHTA annaHu® WIIAETTaH MOTOP MHAYKHMOH TE3NIMK
peaecy PKC ©unaH TecKapH ylIaHWIU PeXUMMIA YTKa3UIN0, aBTOMATHK
paBuuIna TOPMO3JIAHWMO TYXTAaTWIaaM. XaKMKATaH, arap MOTOp YHT TO-
MOHra apaaHub umnaérradH Oynca, y Xo/ima uacTtora PeNeCUHMHI Ty-
TalTupysuu KoHTakTH PKCY Gepk xo1aTaa 6yiu6, uam TOMOHra aji-
JIAHTUPHUUL KOHTaKTOpu KMY 3atXUpHUHM AEKTp TAPMOFMTA YJ4llra
tahepnab k¥saun. Wy caGabnu, SBI TyrMacunn Gocum Guian YHT TO-
MOHTA aHMaHTUPULL KOHTAKTOpH KMY 31eXTp TapMOFMIAH axpanud,
yar TOMOH KoHTakTopu KMY 3ca, 3nekTp TapMOFura ylaHaau Ba, Ha-
TUXana, MOTOP TECKapW yJaHMWIL PexXuMura yTkasunaau. Topmosziall
MOMEHTH TabCUPHUAA MOTOP HacCTOTACH KECKWH paBsylIAa Kamaimbd 60-
panu Ba HOMb KMitMaTra sikMH 6yarad teannxaa PKC penecununr PKCY
KOHTaKTH KOHTakTOp KMY WM 37eKTp TapMOFMAaH axparagu. Haru-
XKAaAa MOTOP XaM 37eKTp TAPMOFMAAH aXpaTWiagu.

17.7. V3rapyByas TOK MOTOPJAPHHHHT GOLIKApHI
3AHXHPUTA TOK TYPHHM TARJIAM

Coarnra 300400 mapra ynauud, OFUp peXuMaa WITARAMIaH yara-
PYBYAH TOK MOTOPJIapH Y4YH aBTOMATHUK GOLIKAPHULLI 3aHXUpuUra y3rap-
MA4C TOK annapatfiapMH{ Kyjialu TaBCHs KWJIWMHaau. By anmapatnap
y3rapyByaH TOK annapatjiapura Hucbaran OGMpMyHua MILIOHWIM OYIub,
YJIADHUHT XM3MaT AaBpM HMcOAaTaH aHuya KaTra yJaHMUI COHUIa TEeHT
o6ynanu. Tearp, My3ei, KacaixoHa Ba 1y Kabu xoitnapaa ypHATHArAH
3NEKTp OPUTMAHM OOlIKAPWILAZ WLUIATUAAAMIAH AlNnapaTjapHUHT
vuLTal ManTUAA KATTUK OBKMH YMKMAcIMIM YUyH Y30K MYQJaTIu
vUDIall pexXMMIapulla XaM y3rapMac TOK arniapaTtirapuial ¢oitnana-
HUI TaBcus xuannanu. 17.8-pacmaa yarapyBuan TOK MOTOpUHM Doi-
KApULWl Y4YH y3rapMac TOK anmnapaTypacHiaaH QoiaalaHHUI CXEMACH
Kypcatunrad. bynaa ©Gomi Ba O0OLIKAPMLI 3aHXWUPU CXEMalapd TYpaM
TOK MaHOanapuaaH TabMUHJIAHTaHW cababnu, MOTOPHHU HONB Kydja-
HUII XaB(puIaH xuMosinaluga Kyunasuw penecd PH xkynnauunanu (17.8-
pacMm, a).
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17.8-pacm.

a Ba 6 — YIrapysuaH TOK MOTOPHHH BOWIKAPHUI YIYH ¥3rIpMac TOK anmaparypackjlad TYIHTaH
CXEMWIUPH; & ~ YarapMac TOK MaHOan cudatura TYFpHAATHUIAH GOHAANEHHLU CXCMACH.

Arap 6owkapuil 3aHXUPH YYYH ajoxypa y3rapMmac TOoK MaH6an
6yaMaca, y xonga yHu 17.8-pacM, 6 aa KYpcaTUIraH TYFPUSArM4HUHT 3
Ba 4 HYKTaNapura yaaHaau. Y3rapMac TOKau 6ouIKapuil 3aHXrpura
220 B paH ioKopH OVAraH KywIaHUUIHK Ba, JEMAK, IOKOPU Ky4WIaHHLLIH

annapatjiapHu Kyﬂﬂaul TaBCUS ITUIMANUIK.

17.8. DaekTp I0pUTMA OHJIAH TEXHOJOTHK XapPaE¢HIAPHH
aBTOMATJALITHPHLI YCYJUJIAPH

TexHOMOTMK Xapa€HaapHHU Typiu fla-
paMeTpsap, MacaaaH, Wyja, BakT, 4acTora
Ba I0KJaMa acocHMia aBTOMATNAlUTHPpHULI
MYMKHH.

Myn acocuaa Ty3WIraH aBTOMaTAALITH -
pHlW cxemanapuaa Oyipyk OepysuM anna-
paT cudartvaa Typad THNAATM Wynaxkai
aaTyukiap (anMmauwtad yrardd) pas ¢om-
JaJaHunaau.

17.9-pacmaa iynaka natyuknap SQ, sa
S50, 6unan mi MawmnacH A aNeMEHTHHH
I XxonatgaH 2 xonatra, cyHrpa 2 xo.1ataaf
Jactinabku 7 xonartra YTyl Kapa€éHnapu-
HM ABTOMATAAIUTHPULI CXEMACH KYPCaThi-
rad. bynga 5 ryrmacu 6ocunuwy Ounan
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LIMKJIUHU HTakak JaTiMK
a4coCHaa JMEKTP IOpUTMa BunaH
ABTOMATAALUTUPHIL CXEMACH.



MOTOP YHI' TOMOHrA aijaHMwra ynauud, A aneMeHTHUHT [ Jan 2 xoJaar
TOMOH WITapuaMa XxapakaTu Soumnanaau. A 3eMeHTH 2 X0AaTra KeJau-
WK Ouiaan yHaaru Typriuy opkanu SQ, 60cuand, YHUHT axpartyBum
KOHTaKTU KOHTAKTOp KMY 31eKTp TApMOFMOAN aXpPATAAW. TYTALITH-
pyBuu KourTaktu 3aca KMY KOHTAKTOPHHMN DJICKTP TAPMOFUTA YJAWOH,
ByHna MoTop wan ToMotra ainauviura ynaHu® A 31eMeHTHHUHT 2 1aH
1 X0NaT TOMOH WJATApWIAMA XapakaTu GoumaHaau. A 3neMeHTH AacT-
aabku [ xonatra xeavuu 6unan SQ 60cuaub, YHUHT aXpaTyBdiu KOH-
TakT¥ KMY KOHTaKTOPHHU JIEKTP TAPMOFUAAH AXPATAIM BA HATUXALA
A 21eMEHTHHUHI XapakKaTH TYXTaTuaaau. Arap A saeMedt OyHaai xapa-
KATMHMHI aBTOMATHMK PaBUIIAA TAKpopaaHuiuy 3apyp Oyaca, y xonga
SB tyrvacutunr SQ, HH TYTAWITHPYBYM KOHTAKTH OWiaH IUYHTAaHUIIK
kudost. Ulynunraek, A onementn [/ paH 2 xonartra yTranuaan cyur b
3AEMEHTHHHHT 7 AaH 4 xoaaTra yruinunr xamaa b saeMeHTH 4 xo.1aTra
Keanum 6unan A Huur 2 gan I ra, B wu oca, 4 nan 3 Xoaatnap TOMOH
Xapakar1aHTupub, Oy xonatnapra eTuinin 6unan 4 sa b 3jeMeHTIaApH
TYXTAlIMHW TADMUIUIAWAMIAH CXEMAHM TY3UIU XaM KOKOPKUATH CUHTApH
aMajira OLIMPUNIAIMN.

A Ba B onemeHTnapu Oyhiai XapakaT UMKSIMHU y3-Y3uaan Takpop-
naw yayH SQ, Ba SQ, HUHI KETMa-KeT yIaHTaH TyTalTHpyBYW KOHTaKT-
napubu S TyrMacu OwnaH wyHTaaw Kudos. KOkopuaaru cxeManapaa
MUHUMAN €KHM HOb KYWIAHWII XaBPuIaH XUMOSAAHMIL YYYH YIApHM
NIEKTP TAPMOFUIA yjallja cxeMara siHa OUTTa KyUIaHULI peleCHMHU KU-
PUTHIL KUDOK.

BakT acocuia Ty3ujraH aBToMaTAAIITUPUIL CxeManapuaa Oyipyk oe-
pyBum anmnapar cudaruiia Typad THMAATH BAKT penenapuaaH (oitnana-
Hunaau. byuna § tyrmacuuu Gocuwr OuiaaH A saemeHTMHM [ man 2
X0J1aTra KeJATUpUO, CYHrpa OepuaraH BAKT YrraHuian KeMWMH, YHU JacT-
AabKKY X0JaTUTa KeNTUPUO TYXTATHIL CXEMACH Ty3UIa/H.

Bywnait aBToMaThawrTupuit cxemaiapuia sBakr penecu K7 itynakait
natymigiap 6unan Gupraiukaa KyalaHuiaau.

HOkraMa acocusta TysuaraH aBTOMarIalITHpPUIL cXeMasnapuga Oyii-
pYK OepyBuy annapart cubaTuaa TOK pesiecuian xaM GoiaanaHmulL MyM-
KMH. byHma cTaHOK nornepeuMHacuHu Temara, nactra Kapab xapakar-
NAHTUPMII BA TYXTAaTWUIMUIM OUAaH YHH JApXOJ CTaHOK YCTYHJlapura
Maxkamnad Kynui cxeMacuuan doimananunanv. byngai asromarnau-
THPHUIL CXEMajlapUAa TOK pejlecH Wynakai gatumxnap ounan Gupranuk-
na KyaiaHuaanu.

Yacrota acocuaa Ty3uarait asTOMaTAalITUpUII cxemanapuga 6yit-
pyx 6epyBun annapat cudaTuaa TaxoreHeparop (4actora JATYMIM) JaH
dorgananniaan. TexHONOrUK xapaéH Tatabura GUHOAH, JIEKTP IOPUT-
MAHM aHUK XOMOa €KW AHMK X0/1aTAa TYXTaTUIU J03UM Oyaanu. Mab-
JIYMKH, 8HUK TYXTaTUIU YUYH, JACTABBaJl, MOTOPHUHT OOLUTAHFUY aia-
HHMHI YaCTOTACMHU MYMKMH Kadap nacauTupuiu xepak. byHaa texHoso-
TMK Xapa€H Tyrawiv OWAaH, 3A€KTP KOPUTMA NACTNabKM 4YaCTOTACHHM
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UMIYIbC YCYiIX OuaH nacalTupuiuy kepak. bynpai aBroMatnawitu-
pMIL CXeMaldapuaa XaM 4actoTa AaTYMTU Hynakai Aatyuru Ousad oup-
raTnKaa Kyanauuaaiad. TexHOJIOTHK XapaéHHUWHE Tyrawiy OusnaH iyna-
Kai 1aTuury 60CHIMG, YHMHT KOHTAKTH KOHTAKTOD 3aHXUPUHU DAEKTP
TApMOFMAAH axpaTagu. HartMxaaa MoTOp XaMm 3NM€KTP TapDMOFMAAH ax-
pa6, uacrotacu KaMaiub Gopaan. YacTOTACMHUHI KHMYMK Oup KuitMa-
THJIA TAXOTE€HEPATOP KYUJAHUIUMAAH TabMWHJIAHYBYM peJie KOHTAKTH
MOTOPHHM TECKAPU TOMOHIA alJaHTUPYBYM KOHTAKTOPHH 2JEKTp Tap-
MOFHura ynaiau. byHaoa Morop TopMo3ananund, yactToracd Hojraua naca-
)M, CYHIpa TecKapd TOMOHIra aimaHa OGoumanan. Yactora KuitMaty
Ocpuaral KMUMK KMHMaTAAH Kynaiuiy OuIaH TaxoreHepaTop ssKOpHra
yhAaHraH pejleHWHT KOHTAaKTH TeCKApH KOHTAKTOPUHH DJIEKTP TAPMOFU-
nan ysaau. ByHaa mMOTOp XaM DJCKTP TapMOFHIAH y3uiauO, yHHHI yac-
TOTACH stHa acas Gownanav Ba xokaso. Haruxaga MOTOp ypTada Kui-
MaTH 11acT Oysrad vacroTa 6ufaaH vutai doutsanau.

17.10-pacMua ¢yB OMNaH TAbMMUHIOBYM HACOC CTAHUMACH HMLIWHU
EKTP KOPUTMa OKIAH aBTOMATIAIUTHPHIN cXemacu Kypcatuiran. byu-
Jla HACOC CTAHIIMSICH ABTOMATMK PABUULAR MUAIK YYYH KOMaHaa (by#-
pyk) GepyBun acocuit annapat cudaTuaa KAIKOBHYAN peneaaH Qoitna-
NAHWNALH.

KankoBHuIKM peseHUHI CUMOGAN KOHTAKT cucteMacu CP Hacoc Mo-
TOPUHK GOLUKAPYBUM KOHTAKTOP YYAFAMM 3aHXHUPHUra KETMa-KeT yila-
Haan. CrMobJin KOHTAKTHUHT X0a1aTH bocum 6ok b6 naru cys catxura
OOFIMK OYMO, YHUHI 10KOPU caTXMOAa O4MK, KyMu carxuma 3ca 6epk
oynanu. PyOuabHUK ynamuiuu 6GuiaaH Motop M CyBHU HACOC OPKaaM
0akka kyTapa 6GolunaiaM Ba CYBHHMHI cCaTxy I0KOpHM Oejrura erraHaa,
MOTOp aBTOMATUK paByliaa TyxraTunagd. bakaaru cys UCTEBMONYK-

o -l ()
CP
~
> > <
KMy K KK1 KK2
Wyl
KM \d_\¢ é<
KK1 KK2
=)
N
@ [7.10-pacM. Hacoc cTaHUMAICH HIIHHK DNEKTP JOPUTMa

6u11aH aBTOMATIAIUTHPUIL CXEMACH.
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Jlapra TapKaTWirania yHMHr caTxM Iacaiud 0opaau Ba nacTku OGearuza
MOTOp V3-Y3uAaH ynaHu®, GakHW siHa cyB OunaH Tyaaupa Golunaiau.
Hacoc craHUMACMHM aBTOMATHK PaBMIIAA MULIATYBYM cucTemana ou-
pop 6y3ykJIMK conup 6ynca, yHn kanut K 6unan Golukapunanu,

XaBo-cyB 60CHMMIN KO30Hra ara OyiraH HAcOC CTAHLMACH UILIAHU
apTOMaTaAWITHPHLLIA 3Ca, OYHpYK OepyBuM acocui anmapar cudaThna
MeMbpananu 6ocum penecuaaH ¢onaanaHunann. CyB MCTEbMONYMIAD-
ra Tapkatuiaraiga Oepk KosoHaaru Oocum kKamainu6, 6ocum penecu-
HMHI KOHTaKTH 6epKUNaaM Ba HACOC MOTODU Y3-Y3WMAAH WILTa TYIHAqu.
Hacoc cranuuscuuyu vunab TypraHaa ucTebMonuMaapaal opTHo Kon-
raH CyB siHa Ko30Hra Tywanau. Ko3oHaaru cys Kynainiy 6Unas, yHUHT
6ocuMu xaM opTu6 Gopaan Ba 6y SOCUMHMHT bepuiirad KMMMaTHAa 6oCUM
pesiecH Y3 KOHTAKTMHU 04MD, MOTOPHM DACKTP TAPMOFMAAH aXPaTHILTaA
Oylipyk Oepanu.

17.9. CTaHOKJIADHHHT ABTOMATHK JHMHHSIAPH

Mypakkab maku mMatepuaira Typid XwWi HULIOB Oepuirakia ep-
AaM4y Xapakar xapa€Hnaapura xyaa Kyn BakT capdraHaam.

XaKkyKaTaH, MatepyarHd OGUpOp TUNIArM CTAHOKKA YPHATHUI, YHU
KMUCHLI, CTAHOKHH MLUTa TYLIMPHIL Ba TYXTATHL, MULIOB Depuirad Marte-
puanHy 6ymaTtud, yHu 60LIKa TUIAArU CTAHOKKA YpHATUII Kabu épaam-
YY Xapakart xapaeHiaapura Kyn BaKT KeTHO, MeXHAT yHyMu nacT 6ynanu.

Arap Mypakka0 Matepuasira MLUIOB Oepulll yuyH OMp Heya arperar cra-
HOKJIApUHM TEXHOJIOTHK Tanabra Kypa Oup katopra ypHaTu0, ynapoaH as-
TOMATUK JMHUA Ty3ujca, EpAaMuy Xapakamiap BaKTH aHYaruHa KUcKapuo,
CTAHOKJAP JIMHUACHHUHT MU YHYMW OPTalld, MaxcylaoT cHaTH sAxXLinIa-
Haau. byraa Typau xun Keckuu ac6o6aapy ypHATHITAH Ka/UTAKJIM LUTIMH-
AeJib, arperar CTAHOKJIAPH, MULTOB OepyIyBYM MATCPUATHM Y3aTHLL TPAHC-
MIOPTEPU Ba KUCHLL KyPHUIMANapH OpPKaIn Oup-OMpu 6MnaH KMHEMAaTHK
OOFaHuLIA XaMaa y3apo G1okMpoBKa GOFAaHMILIApUra 3ra 6yaaam.

ABTOMATHK JUHHUsANapaa Gepuiarad GYHPYKHUHT GaxapWInIUU, aco-
caH, Wynakaw gatyuxiaap OwnaH Hasopar KuaMHuOG Typunanu. Byungait
JIMHUSINIAP aBTOMATHK, SIPUM aBTOMATHK Ba CO3JAlI PEXUMIapUIa HIL-
Jaly MYMKHH.

JIMHUSIHUHT aBTOMAaTHK ML PEXUMHIA, MIIOB GepUIyBYM MaTepy-
ajl jactaBBas 6epuiIraH xojataa YpHaTUIMO MaxKaMaaHaAu, CYHIpa Kec-
KWujap YpHATWITaH IUMKHAEAb KaJL1ard Y TOMOH KaTTa yacToTrana HyHan-
TUpUIaau Ba ynap opacuaaru Macoda GepuiaraH KMiiMaTra TeHIJIALI-
raHja KajnakK XapakaTd KM4YMK MU YacToTacura yTkasunaau. HMuwvios
Oepuil Kapa€nu Tyraray, Xamma Kajiakjiap AacTiabKu XoNnaTaapura Karra
4acToTa 6MaaH KaHTapuianu, matepuasl aca OYiatuaub, TpaHCnoprTep
€paamMuaa KeHUHIM MuuioB OepuIl XXOMMra y3aTuaaam Ba 11y 6MIaH as-
TOMAaTHK U UHKIH Tyrab, kefiMHTd UMk Gomnadaau. bupop aBapus
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cababnu TYXTab KOAraH JAWHUSHM KalTaaaH MIUTa TYIIMPULIL YYYH CO3-
naw TyrManapu OMAaH XaMMa MEeXaHM3MAAPHM JacTiabxu xonataapura
KaWTapyill JIO3MM, aKC X014a aBTOMAaTUK OJOKMPOBKA NMHURHM HLITA
TyLUMpHULUra Wyn KyiMManavM. ABTOMATHK JIMHHUAJIAD WIUMHUHT WIUIOHY-
JIUPOK, OYNMILMKEY TabMUHIALD YUYH yhapAa KyJIaaHuirad O6olIKapuiu
anmnapatiapyd COHMHM MI0XM OOpHua KaMaUTHpULI, KMYMK TOKJapra
MYNXanTaHraH ¥x4aMm Ba KOHTAKTCH3 acbob, annapat Ba MAaHTUKHIA 3ie-
MeHTRapaaH dboinasaHul TaBCU KUIMHAAM.

CTaHoxnap AMHUACHAZ ACOCUH MOTOp cHdaTHaa KMCKA TYTallUTH-
pUIraH poTOpJIM aCHMHXPOH MOTOpAAapH KYMTaHWMAMO, ynap rMApaBiuK
Mociaamanap 6unan GupraivMkiaa viuaaTHIAnM.

17.10. Bepk cucreMaan aBTOMAaTHK OOMIKAPHIN CXeManaph

Teckapu HoFnanum 3aHXupura ara dynran cucreManap 6epk bow-
KapHli CUCTeMacy AeHnIaln. DAEKTpP IOpUTMA CUCTEMACHHH Xadal ULlra
' TYIIMPULI Ba TOPMO31ab TyXTaTHll,
+ YHUHI TYPFYH YaCTOTACHHH Y3rapTup-
Mail caknalll Ba KEHI MHKEcaa pocT-
JIani, MOTOPDHUHT TYpJM THITAATH Me-
XaHWK XapakTepucTukanapra 3ra
BynMmMHY TabMuHAaIl YuyH Oepk
CHMCTEMANMU aBTOMAaTUK OolIKapHUuw
cxemMaapiaH ¢oiganaHuIanu.
17.11-pacMm, a ga yuta Ky3FaTull
= + yynrFamura ara 0ynrad Gepk 3aHXKup-
JIK TeHEPaToOp-MOTOpP CUCTEMacH

KKY R n
no
Fa {3 kY
Ry, |
- - 213
Ful3 My
’ al 0 5 M, M Mz M

17.11-pacM. YuTa K¥3FaTHULL YyaFaMAaM reHepaTopra ara 6yaran
reHePaTOPMOTOP CHCTEMACH:
d - CXeMacH, 6 — AKCKABATCOP THILIHM MEXaHHWKA XapaKTePHCTHKACH.
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Kypcatuiran: 6ynua F,, F, Ba F_— Teruiinya reHEpaTOPHUHI MycTa-
KW, Mapaien Ba KeTMa-KeT KY3FATULIAM HYJFAMIAADUHUHT MarHuT
IOpPUTYBUM Kyulapu (amnep-ypamnapu), R, R Ba R — Teruuumya
MYCTaKuJI, flapajuiesl Ba KeTMa-KeT KY3FATHLIIM JYylFaM 3aHXupiapura
KMPUTUWITaH TauikK Kapumauknap. by kapuivknap 6unan F, =1 W ;
Fo=1W, Ba F = [W,_ xuitMaTnapu poctianagy. FeHepaTop Kywianu-
M Ba, IEMAK, MOTOP YaCTOTACMHW KEHT [MAla30HAa PocTial yuyH R
Ba R KMAMaTIapiHu Y3rapTUpMIL Kepak 0ynanu. 17.11-pacu, 6 na xypca-
THJITAH 3KCKABaTOp THIUIM MEXAaHMK XapaKTEPUCTUKAIADHMHI KECKMH
OYPUAMLUMIA TETULIAH KUCKA TYTALUMLI MOMEHTH MK €KM TOKU IK KUM-
MaTIapUHM POCTARLL YYYH 3¢a R HUW Y3rapTupuun Kepak 6ynamu. Dkc-
KasaTop Ba Lly KabHW Wil MallMHATAPHMHT 6ab3Y MEXaHU3MAApUIa Te3-
TE3 YTa IOKIAHULI XO0JUTapu coiup Oyaud typaau. ByHaa oxjiaMaHuHC
KUAMATU XaTTO IOPUTMAHM TYXTaTHG K¥iiulu napaxacurada optud 6o-
pyiuM MyMKMH. ByHpait xojutapma aexrp oOpUTMaHMHI MEXaHUK Xa-
PAKTEPUCTUKACH KECKMH Oypuauuira sra 6yaud, morop y3ura xashau
OyaraH KMCKa TyTaiuuw, seHu n=0, /=] 6 M= MK PEeXUMAAPHAAH
ABTOMATHUK paBHILIAA XUMOSIJIaHULLIHU Kepak. RCCKHH 6prJ'IV[lHJIM, S’bHHU
3KCKABAaTOp THUIUIU A0 aTajdyBuYM MEXaHWK XapAKTEPUCTUKAHU OavLI
Y4YH MOTOPHU TAbMHUHJIOBYM TOK MaHOAMHU TaUIKK XApAKTEPUCTHKACH
KECKUH Oypuanira ara 6¥nuiun no3mM. Yuta yyiramid reHeparopiaH
KECKMH OYypMIIMILIM XapaKTEPMCTHKA OAMII YYYH YHMHT MarHUT HOpH-
TYBYUM KYYHUHT YMYMUH KMHMaTH F2 = F + F, - F,_6ynuwn xepax.

17.11. Teckapu GOFIaHHIN 3aHXHPIAPH

Bupop cucTteMaHMHT KEHUHTH 3BEHONAPUAAH SHEPTUA 0MB, CYHIpa
Oy sHeprus GUIAH YHUHT OJIWHIY 3BEHONAPUTA TAbCUP ITYBYH 3AHXHD
Teckapu bornanuul aeb atastaan. Teckapu GOFIaHMII 3aHXUPU OUP KaHYa
aneMeHTNapaaH ubopar 6ynud, yHUHI TabcupuHuW 17.11-pacM, a maru
F€HEPATOP-MOTOP CUCTEMACK MUCOAMAA KypcaTUIl MyMKKH. ByHna re-
HEpaTop MYCTAKHI KY3FaTUIL YYJIFAMMHU YHUHT OOLUKAPYBYM YyIFaMU,
napajuiesl Ba KETMa-KeT YyJFaMiapyu 3¢a YHHHT TeCKapy OOFAHMIL YyJI-
Famslapu aerunanu. Teckapu GowKapyril YyJIFaMIapPMHKHT YIAHMIU XOitu
Ba cxemacMra Kapab, yi1apHU TOK, KyWIaHHID €KUM 4acTOTa acocuaa Ty-
3wiran Teckapu 6owkapuiinap aed ataaanu. Arap Teckapd 60lKapuil
3aHXUPUIArM CUTHAN acOCHil DOLIKAPUIL Yy/JFAMUJATH CUTHAJIFA MOC
6ynub, yMyMuR cUrHaHu kyvaiTtupca, Oyuaai Teckapy G0WKapHUILIHU
Mycbar, akc xonza MaHbUN Teckapd Gowkapull geiiwnaad. Arap tec-
Kapy OOULIKAPHIL 3aHXMPUAATM CUCHAI KMHAMATH POCTIAHYBYM MUK-
JOPHHUHT y3rapyluura nponopurdoHan 6¥ica, yHu KATTHK, POCTIAHYBYH
MUKIOPHUHT ¥3rapyiu yacrorara Ipornopuvonan oyaraH takamMpaa sca
37MaCcTUK Teckapu Gowkapuw aed aranaau. JeMak, yu yyaramMam rere-
PaTOPHWHT Mapajuien KY3FaTULLIM YyJIFaM{ YHUHT Ky4yJaHulIura OuHo-
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aH MychbaT Ba KATTUK Teckapu =
fowxkapuiHu udoaanaca, Ker-

Ma-KeT KY3FaTHLlI YYJFaMU AKOPb MKy

3aHXMPHIATH IOKJIAMA TOKMWIA +
OMHOaH MaH(Ui Ba KATTUK TeC-
Kapu GowxapuiiHu Hposantan-
au. Hly cababau 6upop TypryH
pexumaa viunad Typrai MoTop- FK} LR
HUHT I0KIaMacu KECKWH y3rap- Ue 4w
ca, reHepatop Kyrbiapuaa ypHa- | - }‘+‘_
TUJITAH yyTa KY3FATULL YYJIFAMMU-
NAarW TOKJIaplak X0Ccu.1 6yaran Fz
Ba AeMaK, KyWIaHUILHUHI KUit- Fnl
MaTH KEeCKWH kaMasau. Jdemak,

OyH#aW reHepaToplaH TabMMWH- -

JIAHYBYU MOTOPHUHI MEXdHUK
XAPAKTEPHUCTUKACH XaM YHHU FM’

XaB(I)ﬂld IOKJ1aMalaH dBTOMAaTHK
PaBULILA XUMOSJOBYN KECKHMH
OypuaMINIM xapakTepra ara
Oynanu. Arap 17.11-pacm, a aaru
TOK Ba Ky4JaHHIUTA O1MHO4H
OJIMHTaH Teckapd Oowkapuul
TOKJapuM HYHalMIIMHU TeCKapuUcHra y3raprupuiica, y xonaa
F2 =F + F - F 6§an6, MOTOpPHUHT MEXaHMK XapaKTEPHUCTHKACH KeC-
KWUH Oypunuul ypHMUIa I0KOpUM KAaTTHMKJMKKA 3ra Oynaau Ba, aeMak, oe-
PMIITAH TYPFYH 4acTOTa KMMMaTU Y3rapTUpUIMai CaKJaHagu.
17.12-pacMia KEYUKTUPU/IraH TecKapu OowKapHilu 3aHXUpad I —
M cucteMacu kypcatunrad. YyTa yy;IFaMin reHepaTOpHUHT BEHTUAL Ba
y3rapMac Tok MaH0au OpKaay yJaHraH KeTMa-KeT KY3FaTHULIM YyJIFaMu
KEYUKTUPUITAH TECKAPHW OOFIaHMIU 3a1Kupy aeb atamanu. Keuukru-
puaraH teckapu GolIKapull 3aHXHPHAAH IOKJIaMara IponopLnUoHal
Oynran TOKHMHr YTvwM ydyH [ R > U 6ynuinu nosum, 6ynaa U —
KEYUKTHUPUAraH TECKApPU OOIUKAPHIL 3aHXHUpUAArd TOK MaHOAMHWHT
y3rapMac KMAMAaTIM KyulaHWIIM. ByHM COMMIUITUPWAYBUM KydTaHULU
ne® xam aranagu. Arap 3KCKaBaTOp THIUIM MEXaHHMK XapakKTepUCTUKa
OJIMHUIUM KepakK OYnAuO, YHUHT KeCKMH OypHIMIIMAATH 0KJIaMa TOKH
I =1 =21 6yaca, y xonaa 2] R > U 6yavwmu nosum. [lemak, joknama
TOKMHWHT KUAMAaTH YcrapaBui KMiUMar 2/ ra TeHr1amraHaaH CYHT Ke-
UMKTHPWIITaH TecKapu GoliKapuu dyiFaMuaan [, = iﬂ‘i‘_”c TOK yTHO,

+

17.12-pacm. KeUNKTHPHATAH TECKApH anoka
3AHXKUPAN FEHCPATOP-MOTOP CUCTEMACHHUHT
cxeMacu.

F =1 W_ xocun 6ynanu. Hatuxana F): =F - F, ~ F - F xniimatn
KECKMH KaManuh 3KCKaBATOp TUILUIM MEXAaHMUK XapakKTEepUCTHKA OJMHA-
. Jlemak, Ocpuaral. loKkjJaMa KMHMaTuaa KeCcKUH OYpUAMILM aHUK
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17.13-pacM. KyHaananr MarHuT MaifIoHNW 37EKTP MaMHa
KYYaHTUPTUYHHUHT MYBTAAHANALTUPUIL CXEMAIapH:

a — KOHAECHCATOPAN, 6 — MYBTAXWANAWTHPYBUM TPAHCHOPMATOPAH CXEMatap.

OyaraH 3KCKaBaTOP TUIUTH XapaKTePUCTUKAHM ONMLI YYyH KEUMKTUPHITAH
TecKapy GoLIKaApHILL 3aHXUPHK 6YnniM wapt. MoTop yacToTacuhu yarap-
TUPMaii cakJall YHU KEHT IUana3oHaa pocTaall XaMaa 3KCKaBaTop TUILIK
MEXaHWK XapaKkTepuCcTHKara 3ra Oyauin y4yH, KynuHYa, 31eKTPOMAallM-
Ha Kydaitupruyaun I — M cucremanapunal ¢oigananunand. byHnaii
CUCTEMaNlapAa KYHA&JIaHI MarHWUT MadACHJM 3/eKTP MaliMHa Kyuaii-
Tupry DMK HUHr Ky3rFaTuul 4dyjirFamaapuaaH Oupu Gomxapuin, MK-
KMHYKCH MVYDBTAOWUIALITUPHIL, KOJAraHiapy 3ca Typjau napaMeTpiap
6yiinya Teckapu Gowkapuin BasudanapuHy G6axapaau. IMK HHHT Ky-
yaiTupuw Ko3dduumnentn K = ;“-"i = 10* 6yaraHy yuyH KMpHII mapa-
METPIAPUHHUHI alHMKCA YTKUHYHA K'épexum naituaa 6uMp 03 y3rapuuiu
YUKMII [TapAMETPAAPUHUHT KECKUH Y3rapTHpUiiM MyMKUH. DMK uu-
KM KYWIAHWIUWHY Y3rapTupMaitl cakjiall yuyH KY3FaTHi yyJFaMmjiapu-
naH dupu 17.13-pacM, a maru cxeMara 6uHoaH ynaHu®, MybTagunall-
THputu BasudacuHu Gaxapaan. byHaa OMK yukull KydnaHUWM KUH-
MaTH acTa-CeKMH y3rapca €xu y3rapMaca, y X0J1a MybTaaWINalTHPYBUU
yynraM 254 3aHXWpUAaH TOK YTMaHau, KECKMH ¥3rapraHmaa 3ca, Ma-
canaH, KynaidraHuna, KOHAEHCATOp 3apsiaiadHa Gomuaiau Ba, AeMak,
yHAaH 3apsnall TOKM YyTH6 KaMaitraHuna paspsuiall Tokd yraaum. He-
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MakK, MybTaIWUIAIITHPYBYH YYJIFAM 38HXHUPH 3ACTUK TECKapy OolliKa-
pui BazudacuHu 6axapud 25Y gaw yTrad 3apsiilalll TOKMHUHT Mar-
HUT IOPUTYBYM Kyud U = KHHMaTHHM MACAHTHPULL, pa3psainall TOKMTa

IMK

TaaMIyKamM Kyuun oca U i kynairupuw kepak. Hatuxana U, ku#t-
MaTH Te3na MybTajivuiauiagy. Ypra Ba xatta KyBBatau DMK napuuur
MYBTAAWLIALITUPYBYM YYIFAMM Maxcyc TpanchopMaTrop OpKaiM yia-
Hau (17.13-pacm, 6). Arap YTKuHYM pexuM naituaa U, KuiMatu
KCCKHMH Y3rapca, MybTaaAui1aluTUupyBun tpancapmarop MT HUHT UK-
KHMJIaMUK 4yTFaMuia 3. 0. K. XOCua Oynaau Ba HaTuxana 254 naH 1ok
Y16, YHAAH XOcH)l OYIraH MarHuT I0PUTYBYM KyY Tabcupuna U Kuii-
MaTu Te3fa Mybraauinaiaau. bynaoa MT HuHr Tpancdopmauuns ko3g-
PuumneHTHHU Y3rapTupub, 25 Y ra xaBgpau OyniMaraH KywnaHuuwHW Oe-
pHil XaMAa yHTa CUCTEMAHUHT TYPAM KMCMJIAPKWAAH OJMHIaH OUp Heua

CUIHA/VTApHU KHUPUTHUILN UMKOHH OJNHHAAH.

17.12. DaexkTp ManHHAa Ky4aUTHPrU4IM reHepaTop MoTop
3JIEKTP IOPHTMA CHCTEMACH

MaMnakaTUMHU3La KYHAATaHT MATHUT MalaoHId MK JTapHUHT KyB-
BaTU OMp Heua BaTT AaH 25 KBT rauya 6ynaral TypaapHHu vinab yuKa-
pULI Y3MalITUPUNTaH. YnapHM KUYMK Ba ypravya KyYBBATAX MOTOpIap
yuyyH O€BOCHMTA IEHEepaTop CH-

datuga Kynnain MyMKUH. Ky
17.14-pacmna OSMK y I'— Ry
M cucremacu kypcatuarai. by R
cuctema 6usaH MOTOp MEXaHMK
XapaKTEPUCTUKACHHUHT KaT- M r
TUKJUTMHU Ba, AeMaK, YHWHT l
OepuiraH 4acTOTaCUHM y3rap- cT

TUpMaH cakjall, XamMaa yHM
KEHI AMana3oHAa pocTaall
MMKOHH ojinHaau. By cucrema
burad MOTOpP MEXaHUK Xapak-
TEPUCTUKACUHMAHT KATTUKAUT M-
HY Ba, JeMakK, YHUHTI OepuaraH .‘-}‘ {BY
YaCTOTACUHM y3rapTupMait cak- Rr

nalll, Xamga yHHM KeHI adara- +—
30HAA pOCTIAall UMKOHM ONH-

HanH. ByHMHT yuyH yuMHun 60- Fs * 364

WKapulll 4yJFAMUra. MOTOp Dﬁ{
yactotacu GyinMya MaHbMi —

bynran Teckapu GouIKapHILIM 17.14-pacm. D1eKTp MAIMHA Ky4alTHPIUYIN
CUTHA1 KMPpUTHAAIH. CCHEPATOP-MOTOP CUCTEMACHHMHT CXEMACH.
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71.15-pacm. 3. M. K. 11 K¥3FaTrutra sra
TCHENATOP-MOTOP CHCTEMACHHMHT CXEMACH.

Yacrora O6YiHMya Teckapu OOWIKApHULI CUTHAJMHU OJHMW YYYH Taxo-
reHepaTop Ky4iaHuluugaH doigananuian. byraa teckapu 6owwkapuil
UyJFAMHM TABMMHIAHAAWUIaH TaXoreHepaTopaaru 3. 0. k. £_ = k .n® Gyna-
. MoTop YacToTacHMHHM y3rapTUpMal cakiaw ydyyH Teckapd OGOLUKa-
PHUI 3aHKUPUAATH MATHUT IOPUTYBUM KYY F; ra TECKApH, sibHHU F =F -
F, 6ynnim 103uM. XaKMKaTaH, K)KJIaMdHHHl‘ opTHO 60puum 6MJIdH
Momp YACTOTACHMHU ¥3rapTUPMACIMK YYyH YHUHI sikopura Gepuaysuu
KywiaHU KMMUMATUHKA Xam BepunraH KOHyHra 6unoar optud 6opuiin-
HM TabMUHIAL Kepak. Jemak, Iok1ama Kynaiuim 6unan yactora sa £,
Kamaiuniuy cababan KyywlaHUWHUHE opTUO OOpUILIMHU TABMUHIAL YUYH
F opTu6 60puUIK Kepak. ByHUMHr yuyH 3ca TecKapH OouiKapuul Mat-
(])nn AbHHU F F, — F, 6ynuun no3um. Hacrota 6yitnya teckapu doun-
Kapuii 3dH>|<upnrd Tprm THNJArK Ky4YadTHPrUYIapHU KUPUTUO, OyH-
nait cucrema vacroracuHu J = 1000 Ba yHaaH xaMm rokopurada oyarad
JMana3onga pocTjall MMKOHYM onuHanu. 17.15-pacMia KaTTa KyBBaT/u
I'—M cucremacuna IMK HUHT reHepaTop Ky3raTruyu cudaruga miia-
TUAMIIKM Kypcatuarad. Byngma OMK narm mybragumnawtupysun 2549
aynramra U, Ba U xyananuunapu 6yiunua IMT sa 2MT opkain snac-
THK 6¥iraH Teckapy OOLIKAPUIL CUTHAITAPH KUPUTHIAAH.

Uy cababnu cucteMa MYbTAAMIUTH (TYPFYHJIMIH) IOKOPH, HbHH
YHUHI YTKMHYM XapaéHnapaaH CYHI Y3UHUHT AacTaadKu KypcaTKuuia-
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17.16-pacm. XKagaaauk GMIaH MILUTA TYLIMHPUAYBUM FEHEPATOP-MOTOD
CHCTEMACHHHHT CXCMaCH.

pura a3pyuIMLIM Te3 Ba aHuK Oynann. Motopaark 3. 10. K. £ = k.n ® =
=U — [ R 6yaud, ynuur vacroracu U ~ [ R ra nponopumoHaiiuru
cababnu 354 Ba 45 napra KUpUTHATAH Kyuaanui 6yituua Mauduii Ba
TOK O¥itnua mychaTr Teckapy OowWKApylIap OpPKAajiM MOTOP HacTOTacH
6y cucreMana xam yarapTupwiMail caknaHaav. O9MK wuur /59 uynra-
MUra Gepuiagural TOKHHHI KMWUMAaTH HOpMaJl UIIUTAILl pexuMuaaryra
HucbaraH 6+7 MapTa KatTa 6yaca, OyH1an 3/eKTp IOPUTMA CUCTEMACH-
HW Xajajl MuIra TyLUMpHIL MYMKHH. XaKUKaTaH, OyHaail KaTTa TOK Tab-
cupuaa DMK HYHT MarHUT cUCTeMacH Te3aa TYHUHKUO yuunr U xyu-
JAHUIIY BAa TEHEPATOPHUHI' KY3FATUIL TOKMHWUHI KMHMATH KECKUH pa-
BUWWIA KyTapuiaa Gowsaitan. lencpatop kywianumwu U Huur 6up
Tekrcaa optud dopuiun cababsu AKOpb 3aHXupuaard TOK Ba, AeMak,
MOTOpP aMJIAHTHPYBYM MOMCHTHHUHT KMAMaTH y3rapmac OYiub, aiekT-
PMK IOpUTMA Xajald Miura Tylidpuiaau. byHnail uuira Tymuvpui
XKapaéHula YACTOTAHMHT Y3rapuium xaMm Mmakcaara MyBodMK paBuuina
Oup TeKUC Ba CWLIMK yTaaud. AMMO 4YacToTa opTWG Gopuuin Ounan F
kynaiud Fo = F —F, + F, oca kamaiu6 6opaan. IMK HuHT TYituHTan
Xonatuaa Fy HUHT KaMaWKiIY ce3uaapay 0yaManaun, TYMMHMAaraH Xonarra

yTu6 wialy 6unad sca £ HUHT Kynaiuny Fz H{A KECKHMH KaMaWTH-
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pud w0bopaiun Ba, HATMXaAA, MOTOPHH HLUTA TYIIWUPHUIN XAapaEHUHWHI
XAAUIIUIKH XaM nactnamud keraau. 17.16-pacmna OyHzal KaMYyMAnK-
JaH Xxonn OyaraH, sbHU OUp XM XaAWLIMK GMAaH UIUra TYLIMPUIYBYK
I'—M cucteMacHHKHT cxeMacH Kypcatwiarad. bynaa redeparop Kywna-
HUUIM OVitnua onunrad MaHhUR Ba KEUMKTUPUATAH TecKapu OolIKa-
puyLl acocyia MLra TYIMPU LI XXapagHu TYFaryHra Kaaap Xala/lInK NpHH-
UMNUAAH Tyaa ¢pohnataHuaanu.

17.13. MarauT KyYauTHPIHYIH 3JIEKTP I0PHTMA
cHCTeMajiapu

MarHuT Ky4al TUPTUYHUHT IDUM YTKa3THuaAu TYrpraaruy 6uinaH oup-
raJvkaa TYFPUIAHTAH Ky4ylaHULIHK OowKapaiuran yaraprruy cudpatu-
fa Kyanai MyMKuH. 17.17-pacmaa OepwiaraH 4yacTotaHW yaraprupmait
cayopu I—M cucTeMAacu CHHTapu MpUHUMIIA HWAARANMTAH MarHyuT
Kyvaittupruda — morop (MK—M) cucteMacMHUHI CXeMacu KypcaTun-
ran. bynna A4 sa MY, — MaruvT KyualTUpruy Uil YyJTFaMUHUHE KUCM-
napu 6ynun6, 542 — tok 6yidmua, FY7 aca Kyunawum 6yitMua teckapu
bowkapuli Ba OOLIKAPYBYM uyJiFAM Ba3zu(acHHW GaxapyBuu 4yaraM-
nap. Hemak, 541 ra norenunometp Il opkanu GepuiyBun 6o1IKapuL
TOKM KUHMaTHHU ¥3rapTupuin OunaH MOTOp Ky'NIaHWINM Ba, OeMak,
yacroracuHu 10+ 12 auanazoHuaa pocriaus MymMxuH. Arap MK HUHT
GowKapHuLll YyaFaMura yactota 6y#inya Teckapu GolUKapulIHK Taxore-
HepaTop OpKau Ocpuarymai Oynca, y xojga Oywgail cucteMa OMiaH
Te3ankny A = 100 Ba yHAAH OPTUK AMAIA30HId XaM POCTIAll MMKOHH
onnHaau. 17.18-pacMma kaTra KyBBAT/AM MOTODJAPHM MACHMT Ky4aii-

TUPTMY — MOTOP CUCTEMA-
CH OunaH GoluKapyLI cxe-
MACUHUHE OO 32HXWUPHU
kypcarunrad. byHna mar-
n, HHUT KYYaUTUPIryyy ML Yyj-
FaMJapu Ba BEHTUJIIAPHM
y4y dazanm KYNnpUKCUMOH
cxeMa OMMaH yjailll SXIUu
HaTMXahap OepaaM, AbHH
MOTOPHMHT NMAacT 4YacToTa-
Japaa xaM MybTaaua M-
Jlauiy TabMUHIaHany (oMp
(azanu cxemanapra Hucba-
TaH TYFPUJIAHTaH Ky4dja-

17.17 B . i HULIHWHT NyJapCalHAIaHH-
.17-pacM. Bepuiran yacToTaHu yarapTupma )
CaK/JJOBYM MATHHUT KYYaHTHPrHy — MOTOp wu kamasau). by cxemana

CHCTEMACHHUIIT CXCMACH. XaM YacTOTaHH pocTnall
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ydyH MK HUHr KeTMa-KeT yJlaHraH 5
OouIKapul yyjJrFaMaapura (cxemana T ny
KypcaTuiMaran) OepuJanuraH ToK _H_rf/:\,f\ *
KUMUMATUHUA Y3rapTHPHUII KUPOS.

HacToTaHu KynauTupuul yuyyH 00li- 1Yz

KapulIl YyJFaMW TOKMHM KYNanTu- —H—/W\
PHUI, YHM KaMa#ATUPHLI y4yH 5Ca Hs Mg
GOIIKapH1L YYIFAMH TOKMHY Kamaki- |1 v

TUpHUUI NTO3UM. MOTOPHUM MAarHuT
KyualTupriy 6unaH 60wKapuil cxe-
Majapuia peBepciaul y4yyH SIKOpb
3aHXUPUTA PeBEPCUB KOHTAKTOpPIAp-
HUHT KOHTAKTAADH KUPUTUNAAMU. + AYYY o
Arap KOHTaKTopaap é€paamuja MKY

peBepcnatl TaBCcUs KWAMHMaca, y

X0J1Jda MOTOPHHW peBeEpchall YUYYyH 17.18.-pacm. Yu dazann KynRHK cxema-
KK KOMIIEKT Marin cysaiimap- S, P T e
TUYHU CXEMara KMpUTHUII JIO3UM.

Maruur KyyaTuprudy — MOTOp CHCTeMacHaaH WbopaT 3/eKTp pUTMa
I'—M ra uucbatan aHya ©KOPH TCXHMK Ba UKTUCOAMUM KypcaTKuunapra
ara 6ynanu.

7

17.14. Won Ba spuM JTKA3rM4IM JIEKTP IOPUTMA
cucTeManapu

TupatpoH €kn O0WKAPUIYBUM CUMODIM TYFpUAArMynaH TabMHHJA-
HYBYM MOTOD CUCTEMACH MOH 3JIEKTp IopuT™Macu aeiunaau. 17.19-pacmaa
3JIEKTPOH Ba MOH acboGnapu OusiaH OolKapunaauraH Ba 3aup neb arta-
NYBUM IJIEKTP IOPUTMA CUCTEMACUHMHI OOW 3aHXUP CXeMacH Kypca-
TMarad. byHia napannen xy3rFaTMILIM MOTOpra GepujaguraH pocria-
HYBYM Ky4YIaHHUI KYTIpUK cxema acocupa ynaHraH 17 sa 27 THpaTpoH-
JJADUHUHT AMaroHaiuaaH onuHaan. Tupatponaapaan TOK OMp TOMOHIaMa
YTUILIM YYYH YIapHUHT aHOOM KaTodra nucbataH Mycbar nmoreHudanra
ora 6ynuiuM n03uM. ByHIa xaTtoagary 3J€KTPOH MOHJIALITAH a3 opKa-
JIM aHoAra TOPTMAMO, HaTWXajga THpaTPOHAAH TOK yTa Oowwaiau. by
TOK CXeMajJa KypcaTuiraH WyHanauuiaa MoTopaaH yTub, sHa TupaTpoHra
KaiTanM Ba iy OMJIaH TOK 3aHXUPK OeKHIaau. AHOL TPaHC(HOPMATOPH
T, dy7FaMnaa XoCUa GY/raH 3. 10. K. HUHI MKKUHYM IPUM IaBPUIA XaM
6olIKa TUPAaTPOHHUHI aHOAM MycbaT noreHuuasnra ara 6ynud, motop-
JaH gHa wirapura wysanumaa Tok yra Gownaau. Ilynaai Kuauo,
y3rapyByaH TOKHHUHI MKKana sipUM JaBpuaa XaM MOTOpAaH OUp Xun
AYHanUIgary nyabCallMaiaHyByU TOK YTalu.
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by TyrpunaHran TOK €KHM
KYWlaHWUIHWHE ypTaya KniMa-
TUHU pPOCTNAIl YYYH TUPaTpoH
Typura depunagurad NOTEHLM-
ATHUHT KMAMATUHY Ba dazacu-
HU Y3rapTUpUIL J1O3UM.

XaKUKATAH, TUPATPOH TYpU-
ra MabjlyM KMAMaATIH MaH@Ui
noreHuuas 6epus, yHu €HaMp-
MACAHUK, SBHH YHIAH TOKHMU
YTKA3Macj MK MyMKWH. byHna
TUPATPOH aHoaMaaru Mycdart
noTeHUHaN Karua KatTa oyica,
To— YHU EHOMPMACIUK YYYH Typra

3<[_/_y ) Oepwiajinran MaH(pUi MOTEH-

MKY LMal XaM HucbaTaH Kartra 6yna-
- ou. 17.20-pacMpa aHoaura cu-
HycOMJlA KyunaHuui Gepunrat
THPATPOHHY TYPUAATY MAHDHI
IOTEHIIMAN KPUTHK KHHMATH
pr HUHT Y3rapuuy KypcaTuiran. Arap TYpA4aru NOTEHIIMAT KUHMAaTH
Uwp> U _ 6yiica, y XOI1a TMPATPOH €HAa OJIMAWAM BA aKCHHYA.

l7.26~pac~mu THPATPOHIAH YTraH TYFPUJIAHIAH TOK €KW KyuIaHMWLU
KMWMATH aHOAAATU KYUJIAHWUIHWHT IUTPUXJIAHTaH KUCMHK Oulan Kypca-
tuaran. Jemak, Typra 6epuiaavraH roreHiMan (asacuHM aHoaAarura
HucbaTaH Typau a Oypuaknapra Cypuiu OWnaH TUPATPOH/IAH YTraH TOK
€KMW KyWlaHHMIU ypTaua KUUMAaTHHU pocThall UMKOHM OJIMHAAK.

Typra 6epunaaurad noteHIMannap (pasacuHu y3rapTUPULL YHYH Typ-
au Tunaaru ¢asa CUKUTIHYIap kyananuaaau. Gasza CWDKUTIMY cuda-
TMJA WATAPWUJIApDU MHAYKLUMOH MallrMHajaH nbopaT ¢aza pocTiaaruyian
dhoipananuaran 6yaca, Xo3upru naitaa, KynuHya, cratuk asza cui-
XUTruuaapiad doiaananwiaan. 17.19-pacmia MHAYKTUB KAPLUWIUTU

17.19-pacM. Daup cucTeMacy 6ow
3AHDKMPHUHE CXCMACH.

U Ug
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17.20-pacsm. TupaTpon Tipura SepuiaauraH noTeliUMaaHUHT Gepuaray
¢razacuaa yHAAH YTYBYH TYFPMIIAHTAH TOKHUHT KUAMATH.
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17.21-pacm. MHayKTHB Kapuiu- 17.22-pacm. bouskapuaysun cumobin TYFpLa-
JUFH ¥IrapTHPHAAIMIAH KYNPHK THY-MOT0P CHCTEMAcH GOl 3aHXHPHEHHT
cxeManapy (pa3a CHAXHTTUUIMIIT CXEMACH.

BCKTOp AHArpaMMacH.

Y3rapTupuaaanraH KyrnpuK cxeMajiu cratvk (a3a CHIKUTIUYHHUHT CXe-
Macu kypcatuiarad. Paza CHIKUTTHYHUHT UKKWUTA elKacu TpaHchop-
matop TP, HUHT MKKUZAMuW yyjiFamMu 5 gan nbopar OYaub, yuuniu
elKacH aKTUB R, TYPTHHYMCH 3Ca MHYKTUB X| KapLiviauiiapaaH ubo-
par 6ynaau.

Byuna xuiMaTH pocTiaHyBuM HMHAYKTUB KapWwuauk X, cuctaruia
apoccenb J HUHT MUl yysaraMu oauHaau. Paza CHIXKMTIMYHUHE af Ad-
aroHaaura TUpaTpoHAap TYPMHM TOK OWJIaH TAbMHHIIOBMU TpaHchop-
matopu TP, nuur 6upiamyu uyiramy yianrad 6yaud, yHra U, xyuna-
Huwu Gepunaad. 17.21 pacmaa draza CUAXKUTTUHYHUHT BEKTOP AHATPAM-
Macu kypcarunran. bywma U,. — tpancdhopmaTtop uynramuaaru
Kyujlanuur Bekropu 0ynud, yHuur kuimatu U, = I X, + /R = const
Oynranu yuyyH X, KuidMaTHHUHT Y3rapuwn 6uman U, KydwlaHulIM Bek-
TOPUHHUHT 6 HyKracH U, paauycnu spum nompa 6yinda CHIXKAAN.

HeMax, a Ba 6 HyKTanapaaH oJMHanuraH KyuaaHWIMHUHE KMIUMaTu
yarapmac, ¢asacu 3ca U, ra nucbatad moc €ku 180° rava dapk xuaa-
aun. UlyHra 6MHOaH TMpaTpOH TYpura 6epwIyBdM KyWIAaHMILHKUHT (asda-
cu U, . ra Ba, aemak, TUPATPOH aHOAM/IATU KYWIAHWULINKHI (a3acura
HucbaraH xam 180° raua dapk KWIHUIM MYMKHH. J2u4p CUCTEMACHHUHT
TEXHUK-UKTHCOAKI KypcaTkuunapu '—M Hukura HucbaraH nacr 6yara-
HM Y4yH yHAaH Aespau doipananuaManam. AManaa 60LKApUIyBYH CH-
Mo6nu TyFpunaruy Ba MotopaaH ubopar 6yarad BCT—M ne6 atanysun
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17.23-pacm.

@ -— TUPUCTOP = Y3rapMac TOK MOTOPU CHCTEMA-
¢y Goll 3aHXHPHHUHRT cxeMacu; 6 — xap bup
THPUCTOPHUMHT o4nuaull Gypuarnuu 6oilikapysuu
3aKXKUPHHHT CXEMACH.

MOH 2JIEKTP IOPUTMA CMCTEMacUIaH KeHr (oigananunanu. 17.22-pacM-
na BCT—M cucTeMacHHMHT 6ol 3aHXHP CXeMacu KypcaruaraH. by
CHCTEMAAA XaM CUMOOIM TYFpUIaru4 typura OepusiaguraH KywlaHull
bazacuHM aHON KywIaHKIIK a3acura HuchataH Y3rapTupuill Y4yH TYpIH
TAngard ¢asza CWKUTrHwIapaal oizataHuIaiu.

17.23-pacm, a Aa ©0KOpUHAary cucreManapra HucbaTaH aH4ya HOKOPH
TeXHUK-UKTUCOAUN KypcaTKuunapra 3ra OyiaraH TUpUCTOP-MOTOpP CHUC-
TeMacu KypcaTunrad. bydna sikops TokM 6¥iiuua MaHdpuUU Ba KEUUKTHU-
pPWIraH Teckapy bolikapuiira 6MHOaH MIUra Tymdpuil Toku OepunraH
KuitMaToa cakjiauu®, 6y OunaH Xapa€HHWHI Xaxan YTMIIW TabMUHJIA-
Haau. ByHmai Teckapu 60IKAp1IL Y9YH MarHUT Ky4alTHPCUYHUHT 601l -
Kapulu 4yJiFaMy Ba CTabUNMTpoHAaH dhonaanaHunud, ynapaaH ONWMHraH
curHan bomkapuiu 6jokura Gepwnaad. MoTop 3AeKTPOAMHAMUK YCYJ
6UnaH TOpPMO3NaHUO, OYHUHI YYYH 3JIeKTp TapMOFMJMAH TUPUCTOPJIAp-
HUHC OEKMTUIMINY OGMIaH (KOHTAKTCHM3 pPaBULIAA) aXpaTWIraH YHUHT
SAKOPb 3aHXWPHU TOpMoO3naws Tupuctopu T 6uaan R kapuiuiaurura yna-
Haau. lemak, THpuUcTOp-MoTOop T—M cHUcTeManu 3MEKTP HOPUTMAHU
MBbIra TYIUMPULI, YaCTOTACMHM POCTJALI BA TOPMO3/ad TYXTaTUIL Kadu
XapaéHIapUHUHI KOHTAKTCM3 annapatiap OyiaH OOWKAPUIHILK Ca-
0a6J111 YHUHT TEXHHUK Ba UKTHCOAMH KYpCcaTKMuaapH XaM HucbataH toKOpH
oynamu. 17.23-pacM, 6 ga xap Oup aszamar¥ TUPHMCTOPHUHT OMMIMULU
O6ypyaruHu 601IKapyByu ¢a3a CUJIKMTIUY CXEMAcCH KypcaTWiraH.
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N{aBJIyMKM THPHCTOPAAH YTaau- ~ - f=5024
rad TYFPUJIAHTAaH TOK KM KYYNaHHWIU
KUHMAaTUHU pOCTAAIL YYYH YHMHT
O0WWKAPHIL IeKTPOAUTA OepUITYB- TP
Yy Mycbat noreniuan $asacy a HU
YHUHT aHOAMAAry KywiaHuil casa-

cura HucOaTaH y3rapTMpull Kepak. «. b8 b8
DYHUHT y4yH MAarHMT Ky4alTupruy 57
MK uunr dowkapuiu yynaramm J—2

ra OepusyBUM Y3rapMac TOK KMii- + U —
MaTHHM y3rapTupuili kudos. Arap A ’ T

]—2 ra tok 6epunMaca, MK 1yiiun- E

MaraH xonataa 6ynaau. YHWUHT Wil ‘1

YYJIFAMMHUHT HHAYKTHB X| Kapuiu- .G

naurv R ra HucbaTaH Xyna KaTra B " 8
0ynub, TpaHCchopMaTOp uyjIFaMKIA- —— i ¢

TM KYWIQHUWI aCOCaH WIIl 4yJIFAMM - ——i— 4

Aa XOCHN 6ynran KydynaHdu Tyuiy- —'47; K?—
Bura capdnanamm. bynna R, naru P ’K{——MH
MycbaT moTeHUMAl XYHAa KUUYMK P "T,
KuiiMarra ara 6ynub, Tupuctop 6epk ’kn ) 'gf "
xosina 6ynaan, S’LHU YHAAH TOK v £-pocra. T

yrmaiaun. Arap [—2 ra Oepuiaysyu
TOK KMHMAaTHHM Kynaltupuica, y
xonga MK TViuHNO Miu yynramu-
HUHT UHAYKTUB X, Kapuiiauru R
ra Hucbaran KMYuK 6Yaub Konanm. 17.24.-pacu. Tupucropau vacrora
Y3raprTruy-KMCKa TYTAWTHPHITaH

byuna R, pan omutmb Tupucrop- POTOP/IN 2CUHXPOH MOTOP CHCTCMACH
HUHT 60u11§apmu 3ACKTpoOHUTA oe- 601U 3aHXHPHHUHT CXEMAaCH.
pujangMrad mycbar noteHuMan Kar-
Ta KukmMarra ara 6yaub, tupuctop ouuaanau. demax, MK HuHr Gowka-
pUll YYNFAMHUAATH TOKHU V3rapTUpul YHUHT TYHUHULL MOMEHTHHW
y3rapTUpuLl Bd, AeMaK, THPUCTOPHHUHT OYUAMIL OypYaruHU, SiIbHU YH-
NaR YTaauraH TOK KMHMATHHKW pOCTIall UMKOHU oaunaau (17.23-pacw,
6), 6yHna: TP — TUPUCTOPHUHT OOWKAPHIL INEKTPOAN 3AHXKHUPUHHU TOK
OunaH TabMMHAOBYM TPaHCGHOPMaTOP; B, — MarHUT Ky4aHTUPTUYMHUHT
ML YYJIFaMMAaH GUp TOMOHJIaMa TOK YTULIMHU TabMHWHIIOBUM BEHTHUIb;
B, — TMPUCTOP BOLIKAPUII INEKTPOAM 3aHXUPUHU yHTa xaBdiu 6ynran
TECKapM, AbHM MaH(DUH NOTEHUMANIaH XUMOSNOBYM BEHTHIb; R, —
fowkapuur snexTpoaura GepuNysyH Mycbat MOTEHUMAN KUAMATHHM
YyerapanoByy KapulMiuk.

17.24-pacMaa TMPUCTOPAYM 4aCTOTa Y3rapTrUWIN Ba KUCKA TYTALITH-
pUIraH poOTOPJAM aCMHXPOH MOTOPAaH MOODPAT SJICKTP IOPUTMA CUCTE-
MACHUHUHT Dol 3aHXUpH KypcatunraH. by cucreMa OuaaH MOTOPHH
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Muira TYWWpULI, pesepciaail, amjaHWLIHY YacTOTaHW Y3rapTUpHLI yCy-
uaa pocTAAlU Ba pexynepanus yCyauaa yHu TopmMo3nal ceKMHAaTH-
pHIU XapaéHAapuHH KOHTAKTCU3 alnapatiap BOCHMTacuMaa OOlKapulu
UMKOHHM OJMHaau. byHuHr yuyn nactassan uactotacu 5O repu 6ynran
JJIEKTP TAPMOFMUAAry KyuwlaHuw Gowkapuaysuu tyrpuitaruy b7 6unan
TYFpuiannG poctaanysuu U, KydnaHuwira aitnantupuiani. CyHrpa apoc-
cenb OMIaH TEKMCAAHTaH Ba KMIMATH PpOCTAAHUII UMKOHHUTA 3ra Oyaran
yarapmac TOK kyuranunwm U, myctakun nHseptop MH ra Gepunain.
Hemak, MyCTaKMUJI MHBEPTOPAArY THPUCTOPIAPHU GOWKAPUIL 1EKTPOA-
fapura TypiaM yactoTajaru mycbat uMmnyiabcaapHu 6epub MoTOp YuyH
yacrotacu M. T1. Koctetiko udonacura 6uHoaH pocmiaHyBuu yu Qasa-
AW Ky4JIAHMUITAPHU 0aunil MyMKuH. ByHaa mortopra 6epunysum Kyuia-
HUII 44CTOTACH f HUHI KHAMATH THPHCTOPJApHM OUMLI yuyH Oepuia-
AMTaH MyCOAT MOTEHUMAT UMIYILCAAPUHUHT HaCTOTACH £, OUj1aH alink-
AaHagu, Ssbud f=f - OyAnd, KywaaHUW KHAMATMHYU Y3rapTupuul yuyH
3ca Gowkapuaysuy TYFpusiarny b7 Hu oumMi BGypuaxkiapu €ky TpaHe-
tbopmaTtop TpaHchopMauus KOIGGULUMEHTHHI Y3rapTUpui xepak. Cxe-
Mmanaru C xoHaetcaTopu GuabTp BasudacHHy GaxapHUIgaH TAUIKAPH,
MOTOPHUHT FeHCPaTop PeXHUMUIa YHIa Kepak OYAraH MarinT OKUMUHMU
XOCHJ1 KHJIyBYM MaHOa BasudacuHu xam Oaxapagn. MOTOpHUHI TreHe-
paTop PeXHUMUAArU DMEKTP DHEPIHUSICHHU pEKyIlepauMsnall yyyH yH-
IaH ONMHraH yu ¢asaiy TOK AACTaBBAN BEHTUNbL B nap OusaH yarapMac
Tokka atnantupuiaaan. Cyurpa 6y yarapmac TOKHM T, TUpMCTOpAapu
buaaH yu asanu TokKa annaHTupu® TpaHchOpMaTOp OpKaiW 3JEKTp
TapMOFUra y3atunaau. MKKwHYM KOMIUIeKTAarn TUpUcTop 7, MapHu
ounaunil dasa KeTMa-KETAUIMHI Y3rapTUpuG, MOTOPHM peBepciall UM-
KOHM XaM OJMHaaM.

17.15, TakIuauu 31eKTp KPHTMA CHCTEMAJapH

KH4nK KyBBaTAM Yiydall oprany OuiaH GepusiraH MexaHuK Xapaxar-
HU TAKJAMA 3TUO, YHM OepUATaH aHUKJIMKIA TAKPOPJIOBYM KATTA KYBBAT-
JIM YOPUTMA TaKJIMAYM 3IEKTp OpUTMa 1eh atanan.

llemMax, TAKAMIYU 3AEKTP KPUTMA, ACOCAH, OYHpYK OepyBum AaT4MK
Ba yHU Kabya Kuaubd, TaKpOpIoBUU-TIPUEMHUK EMEHTIApUIAH MOO-
paT 6ynagn. Xo3upru naithaa, OyHOai 3/1eKTp IOpPUTMaaaH Konupraaw
(TakIua KMIUIL) CTAHOKIAPMAATU KECKMYHU MOAEAb TPOPHIM KU YN3-
Mafard YM3uKIap 0yiuya, paavonokalus KypuiMacuaary aHTeHHa Ba
ACTPOHOMMUS KYPHIMAIAPUAArN TEJECKONMHN OCMOHIATH 00bekT OYiu-
Ya XApaKaTJIAHTUPHULI BA Wy kabuaapaa KeHr dohgananmnanu. Takuma-
YW 3NEKTP IOPUTMAApHM Y3-Y3UMAAH Ba TaUIKU TecKapu OoFiaHULLIAp
OunaH CUHXPOHIAHYBYH IOpUTManapra Oyiiuin MyMKUH. V3-y3unaH cHH-
XPOHJIAHYBUYM TaKJMAUU IJEKTP WPUTMa OMIaH MEXAHUK OOFnTaHHUIUTra
sra 6ynMaraH Oup Heya BalslapHM CHHXPOH PaBMILAA AHJIAHTUPUIL €KU
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yjlapH¥ MabayM Oypuaksapra 6Gypuil umM-
KoHu 6ynagu. byumait cucteMa Typau no-
TEHLIMOMETP Ba Ce/lbCHMHAapaaH WbopaTt
Oynu0, yNapHUHT WU NPUHUMIIAPH
IOKOpYAa KYPCATUATAH.

Tawky Teckapu GormaHuw GunaH
CHHXPOHJIAHYBYY TaKJAMAYKH CUCTEManap
Y31yKAHM Ba y31YKCU3 (CUHXPOH) IOpPUTMa-
napra 6yauHaIN.

Y3anykiu TakjJMI4u 3MEKTp IOpUTMa-
napaa Aatuvk YKy OuiaH npuéMHEUK VKM
opanuruaaru 6ypuak dapky MabiIyM K-
MaTra 3puilraHfariHa NPpUEMHUK YKHU-
HUHP aijanydilura CUurHan Gepuiaiu.
17.25-pacMaa KOHT4KT CUCTEMaAJH TakK-
JWAYM PJEKTD IOPUTMA CXeMAcH Kypca-
Tunrai. bynma A — paruuk; B — npuém-
HUK; K — KOHTAKT CHCTEMaM TAKJIMI4YM (VARYKIH) TAKTUTIH ancer
Mocnama; 1Y, 2V ea 1Y, 29 — xyyautup- JOPHTMA CMCTemaCHHm”p
ry cudaTHiaa KYTAaHUATAH PEBEPCHB NPHHUKITHAN CXEMACH.
KOHTaKTopnap; P — pynykTop.

KoHTakTnu Takauouu mMocfiaMa M30-

NAUMS Opanuru M OuiaH axpaTuiaraH MKKM Oynak sipuMm XxajikanapaaH
uéopat 6ynub, KoHTaKT K HUHT HU3ONALNS OPATUFUNArd, IBHU Y3UHWHT
HOJN XOJIaTMa MOTOP 3/JIEKTp TAapMOFMra ynaHmaraH 6ymanuv. Jatumk
poTOopHHU OGepwnrad Oypyakka OypHIiU OMNaH NMPUEMHUK POTOPH XaM
wy Oypyakka Oypuanb XoHrakT K Hu U30NALIKS OPATTMFUIAH SPUM XaJKa
TOMOH cypanH. BynuHr Hatuxacuaa 1Y, 2Y nap Ba, neMak, MOTOp XaM
3JEKTP TAPMOFUTA yaaHUb, MOTOp GMIAH peayKToOp YHr TOMOHra aina-
Ha Oowmnaiau. PenykTop ainaHUIIM OunaH KOHTaKTIM cucteMa K xam
nactiabku xonatura kadrapuia 6otnaitan. Kourakr K gacrnabku xonar-
ra KanTapuaduy OujgaH MOTOp ¥3-Y3MAaH 371€KTP TApMOFUIAH axpau-
W, aMMO Y ¥3 MHepLUUsICH OUIaH ainaHUIUHKY KaBOM 3TTUPUO, K Hu H
opaaurMaaH uukapub wbopaau. Haruxama MoTOp Teckapu TOMOHTra
ainann6, K Hu aHa Y ra xupruszanu. JleMak, MOTOpP HOJb XOJaT aTpo-
duna 6upmyHua BakT TebpaHMa Xapakartra 3ra 6ynub, YTKMHYMU peXuM-
Aa vwnanau. by aca cucTeMaHMHr kaMuuauruoup. bByHzaH tauikapw,
cucTemara Oy#pyx KaHYanukK Te3 BepuIMacyH, YHUHT KalHTa Takpopia-
HuiM 6up xdn vacrotana yragu. Bynap 3ca yanyxkiu cvcTeMaHHUHT aco-
CHI KaMYHAMKAAPH XMcobnaHaau. Y3lIyKeu3 cucTeManap y3ayKIWIUIy-
ra HUcOaTaH, aHya Mypakkab Oynca xaM, aMMo ynapia O6yipyK aHUKPOK,
Ba TYPIY CHHXPOH 4acToTajnap GUnaH TaKpOpIaHAIHU.

17.26-pacmaa y31yKcu3, ’bHM CHHXPOH TaKJAMAYM CUCTEMAHWHT
MPUHUMIIMANT CXEMacH KypcaTuiraH. ByHpail anekTp 10pMTMa, acocaH
NaTyuK I, npHéMHMK 2 (TakJIMAYM OpraH), KydaWTMpruu 3, Ul Mmexa-
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17.26.-pacM. Yanykeus (CHHXPOH) TAKJIMAYM NEKTPUK IOPUTMA CHCTEMACHHUHT
APUHUMITHAN CXeMACH.

HU3Mu UM Ba npuEMHUK BUNAH MexaHWK paBuiuaa 60F1aHran MoTop 4
AaH ubopaT 6ynaau. Y3nykKcus cucrema JaTyMrH Ba MPUEMHMIM CUpa-
THAA TpaHCPOPMATOp pexXHMMAA MUUIOBYM CeAbCHHIIaphaH ¢doHnana-
HUO, YHMHI Ky4YyaWTHpruuu cu@aTuaa 3ca IMEKTP, MArHUT, MEXAHUK,
MHEBMATHK Ba I'WIpaBAMK annaparjapaas GpouaanaHunagn.

ByHpalt cucTeMa JaTYMTM POTOPUHM OepunradH Oypyakka Oypuiu
XapagéHuaa NPpUEMHUMKHMHT OUp daszanu yynramMuaa 3. 10. K. xocui 6yna-
Iu. by 3. 10. K. KyyaiTHpruura 0epuand, Ky4aiTMpruy 3sca MOTOPHH
9J1IeKTp TapMOFura ynaitan. Hatuxaga moTop y3aTma 5 opkaau MpUEM-
HUKHU OepuiraH yactora OuiaaH ainanwtvpa Gownavgu. IlpyEMHMK-
HUHT potopu OGepusraH Oypuakka OypuAraHuMaa AaTYMK Ba MPUEMHUK
poTtopaapy Oypunuiu OypyarMHUHT apkuw HOAra TeHr 6ynud, MOTOp
TYXTaTUAAAU. YpTaya KyBBaTIM TaK/JIWAYM BMEKTP IOpPUTMaNapaa yarap-
Mac TOK MOTOpJaapu KYANaHWIMO, ynap ApvM YTKa3ruy €Ku TMPATPOH,
KaTTa KyBBaTjapaa aca ciMob BeHTH/LIapk €k —M cucremanapu 6unax
6owkapunagy. KMuuk KyBBaTAM TaKAMA4M 3IEKTP lOpUTManapuua,
KYMUHYa, MKKH da3any KUCKA TYTAlUTHPHITaH POTOPIM ACHMHXPOH MO-
TOpnapu KyJIaHuIaau.

17.16. Jacryp 6Mnan GomiKapuIaguraH 3J1eKTp
IOpATMAap

byHza pocTiiaHyBYM MAapaMETPHUHI Y3rapvill KOHYHU aHMK 6Ynub, y
nactyp rtapukacuga Gepuarad 6ynaam. CaHoar OYIOMIAPpUHUHT KYITYHK-
JUTY KaM cepuanab uuwinab ynukapunaau. byHna anekTp ropuTMaapiaa
OyloMHM M1I1a0 YMKapuILgary 6Up peXxXruMaaH MKKMHHYMCHUTA YTHIL YYYH
YHTra SIHTM JAacTypHM KUpru3uil kucdos. Iy cababau xo3upru 3aMoH
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JJIEKTp anmnaparjapd Ba XucoO/aill TeXHMKACHM MMKOHUWATAApUIa acoc-
JlaHu6 SIHTM NPUHLMITAARTH, SBHM pakamiap OunaH 6Golikapuaajgurau
JaCTYp/IM CUCTeMaap IpaTUAMOKaa. BbyHaad CUCTEMAAPHUHT TY3UWIH-
nIM aH4a Mypakkab Oynca, xaM, aMMO yJapHW Te3 Ba OCOHIMHA SIHTH
factypra yrkasub “iumaTMil “UMKOHM Oynanm.

Hactypnu 6owkapri cucreMa (JBC) napu xam ouMK Ba Oepk 3aH-
XKupau 6ynaau. Ouuk 3arxupnu J6C napiaH olMHagWraH HaTHxXa, 6e-
puiras pactyp 6wian conmurvpuamaiau. bepx sanxupaun AbC sapaa
3Ca ONIMHAETraH HATHXA Y3TYKCU3 €KM y3AYKJIM paBuILga OepuiraH gac-
Typ OnaH cOTMUITUPUAUG, coanp OYIral XaToauKaap ¥3 BaKTHOA Ty3a-
TWIKO Typuaamm.

Hemak, Gepk 3anxupan b5 C napHu Teckapu OOLIKAPUILIM CHUCTE-
Manap KaTOpura KMpru3vil MyMKHH. bepk 3anxupnu AEC nap ouuk
3aHXUpaura HucbataH Mypakkalbpok Gyncanap xam, aMMO yJap 10KOpH
aHUKJIMKKA 3ra. Kagamau MOTOpNapHUHT SIpaTUIMUIM Ba Y3naliTUpU-
JIMWIM HATUXACUAA OUMK 3aHXUpiu JHC napHn XaM OKOPH aHUKIMK
OWlaH MUITATUIL UMKOHM SIPATHUAELH,

Yanykens Jb5C napaa gactyp y3nyKCU3 pasyuiia y3rapud TypaguraH
MHUKAOpAAp OpKaIH €3u0 onuMHaau. ByHaa, KYNuH4ya, aMIUIMTyda €Ku
¢daza opkanu MOAYISILUMS KMJIMHIAH CUCTeManap KyJulanunaau. [leMak,
Kopuaard GUpUHYMA cucTeMala JACTYpIALITUPUIAINTAH XapakaT aMIl-
MUTYAAcH y31yKeu3 ¥3rapub typaaurad MuUKIop 6unaH udonananca, uk-
KMHYMcKHaa aca dasacu y3rapub typapurad (CHMHycoumaan) MUKAOp Ou-
naH ubonanaHany. Yanykens J5C napaa gacTyp MarHuT aenrara €3u6
onvHrad 6ynagu. J5C napnan XynpokK MeTal] KUPKWULI CTAHOKJIapuaa
dornananub, CTAHOKIAPAATH ML XapakaTiaapura OMHoaH OyHaait cucTe-
ManapHu KoopanMHaTtaiap €KM KOHTypap acocuaa 60HIKaApUIyBUM CHCTE-
Manapra 6y MmymxuH. KoopauHaraiap acocMaars CUCTEMAana KUpK-
yBuM acb06 (KeckMH) €KM MULIOB GepunaguraH OyiOM YpHATUITaH Me-
XaHMU3MHU AHIM KOOpJAMHATara aHUK YTHILM KaTTa axamMuaATra ara 6yica,
YHUHT Y¥TUWI HYnM 3ca axamuaTra 3ra 6ynmaiaun. bynaai cucremanap-
IaH napManaul Ba paHaanall CTaHOKIapuaa KYIpok doinanaHunanu.

Koopaunarara 6MHoaH GOMIKApHIYBYM CUCTEMajlapia xapaxar Auc-
KPeT ([IOFOHaIM, y3JIyKIHM) XapakKrepra 3ra 0ynud, ynapna nacrypHu Te-
LIMKJIM KOFO3 JIEHTAJIapy €KUM KapTOH BapakJjapy 6uian ndoaanaiu Kynan
oynanu. Konrypnu ZEC cucremanapu 3ca, KynuH4a, ¢pesep Ba Tokap-
JIMK CTaHOKJIApUAA KY/UTaHMAMO, YHOA KeCKUY €KK OYIOMHHHI Xapakar
HYHaJIUILIM IOKOpY aHUKJIMKIA YTHUIM Kepak.

JABC napHMHr acocuii 3JEMEHTIAPH

17.27-pacMpa kagamiay MOTop Aeb aTtanyByu Maxcyc MoTopya GuaaH
OOLIKAPUTYBYH INIEKTPOMArHUT MydTtann auckpetr JB5C xypcaTuirax.
byHaa anexTpoH KoMmyratopu K opkanu Gepunran OyHpyk CHIHa-
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17.27-pacM. Kanamay MOTOp GMaH GOLIKAPHIYBYU NEKTPOMATHUTABUH
My¢Tann [1BC HUHr cxeMach.

napyu Ky4yautupruy K OuiaaH kywanTtupunub, kagamau morop KM ra
oepunagu. Kaxamnn motop neddeperunan yat™Ma J opKanu KOHTaKT-
M Xanka X CYPruyMHuU Xapakartra KearupuO, GMpUHYM 3JIeKTPOMArHUT
MybTacy /M HU EKM MKKHHYMCH 2M HU 31eKTp TAPMOFMUTra YNaiiau.
ByHpa {1 Banu acuHXpoH MoTop OunaH y €ku Oy €KkKa alAaHTUPHUIUO,
nuddepeHuMan y3aTMa OpKaad Xanka X cypruyu y3MHUHT JacTiabku
xonatura Oypunaanu. Haruxanma OepuiraH OyHpyK Tyaa MXpO 3THIMO,
CYPrUy XJTKAHUHT U3ONALHUANAHIAH OPATMFUAA TYXTaiau. DaexTpoMmar-
HUT MydTa 3ca 3MeKTp TAPMOFUAAH aXpaTunagy. bupuHuu MydTta Tap-
MOKKa /P KOHTakTH OWIaH yAlaHraHWAa, MKKMHYUCH YHOaH 2P Gunax
axpanub typany. By cucremana /M Ba 2M napaaH aWIaHTHPYBYHM MO-
MEHTHHM Kydyantupruunapu cudartunga doinananunimb, KOHTAKTAM XIKA
X ypHura cenbcuHapnan GoMaanaHuil xaM MyMKHH. 17.27-pacMmaa Ku-
YUK KyBBAaTJIM KaZaMi¥ MOTODP KYJJIAHMATAH CUCTEMAHHMHI CXeMacH
KypcatuaraH 6ynu6, kaTra KyBBAaTJM KalaMIuW MOTOp OMIaH CTaHOK
CYNMNOPTH €KUM CTOMMHHU XaM OeBOCHTA XapaKaTra KeJITHPHUII WMKOHH
6ynann. KanaMau MoTop cratropuia yd KUCMIIM XaTKAaCHMOH 4yJIFamuap
6ynann. CTaTOpPHUHT YCTKM KUCMUIA THUIIMapy 6¥au6, 6y THUIIap COHM
6unaH MOTOp KaaMyu aHUKJIaHaIu. MoOTop CTaTOp¥ YHHUHT POTOPMHUHT
MUYKM KMCMMTa XounauTupuwiain. POTOpHUHT HuKK KucMUaa Xxam ¢ep-
POMarHuT TUWIAp ypHatuiaraH Oynu6, ynap xap 6up KMCMaa kagam-
HHUHT yynaH Oupura cypunaraH 6ynagu. Jdemax, cratop 6Mpop 4YyJTraMu-
HUHT ylaHu1UM OuiaH poTop KaNaMHMHT yyjgaH 6upura oypunaam. Iy
cababiu cTaTop YyAFAMIAPUHUHT KEeTMa-KeT yaaHuiud 6uiIaH portop
KagaMJIapHUHI y4yaaH O6upura 6ypunub aknanasepanu. Jdemak, portop-
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HHHT aiaHUL TE3JIMTM CTATOp YyJi-
FAMJIADUHUHT YJIAHMII YACTOTACH OU-
JaH aHMKJIaHca, Oy YyNFaMIAPHUHT
YJIAHUW KETMa-KETJIMIH 3¢a YHHUHI
alJaHULl AVHAIMLIMHKA AaHUKAAHAAU.
17.28-pacmna, J5C napHUHr conna- 17.28-pacm. T1BC HUHT conaanauiTi-
JAlTUPHUIATAH CTPYKTYpa CXeMacH PHIIraH CTPYKTYpa CXeMacH.
Kypcatuarad. CrpyKTypa CXeMacH

KYAMIar¥M 3JMeMeHTIapiaH, SbHY JACTYPHM MINra TYWUPYBYMU HEKOI-
nawtupysuu A, conwrtupysuu C, kydailtupysum K, v motopu M,
peaykTop P Ba xonaT matuurd X/ napaan uGopar 6ynanu. JdactypHwu
vlra TYWKPYBYU 3MeMeHT cudaTHaa, KYITUHYA TEMUP OMNaH KOIIaH-
raH riacTMacca JieHTacM (MarHMT NeHTa), nepdoseHTa, nepdokapra,
MarHuT 6apabaH Ba KMHOAeHTanapaaH GoiganaHuIaam.

byHaa MacanaH, MarHMT JIeHTara AMCKpeT €KM Y3IyKCH3 XapakTtepra
3ra 6ynraH CUrHaJUIapHHU YHUHT aKTUB KATJIaMMHH MarHuTIaw OuiaH
€311 YYyyH JIeHTa MarHUTOQOHIAIY CUHIAPH MaxcCyc 3MEKTPOMATHUTIN
€311 Kanard sKMHUIOAH y3rapMac yactotaga yTkasunanu. KamuiakHUHT
KY3FaTHLI YyJIFaMMTra JacTyp acOCHMAA OJIMHIAaH MOAYISLMANAAHTAH CH-
HYCOMAAN KydNaHUI 6epunanyd. MarHurt neHrara €3viraH JacTypHM 1y
OHHWHTI ¥3Kaa MXPO 3TUWI €KU YHU OMp Heya Mapta y4upub, cYHrpa
KalTa €31 uMKoHnapu 6ynaau. [epdonenta €xu nepdokapra acocu-
a Ty3WJIraH AacTyp 3ca Oepunrad tapTHOaa xoitawrad sa Depuwirad
COHJIar¥ TEWHMKIap OunaH €3unamau.

Pakamnap 6unaH GoKapuayBYM CHCTEMada OUpPOpP MUKIAOPHM
JacTypra ¥TKasuil Y4yH NacTaBBal YHU HMKKHMAMK €KW VHIMK CaHall
CHCTEMACH acocula LWAPTIH Ko opKaiu udoganai JO3UM.

Ky#uaary muconaa 1263 COHMHMHT YHIUK Ba MKKUJIMK CHCTEMACH-
I3 OJMHraH KOXM KypcatunraH. 1263 coHM VHAUK cUcTemana
1263 =110 +2:10*+ 6-10' + 3+ 10° 6y1U0, UKKMIMK CHCTEMACHIA
3¢a 1263 =1-2940-2°40-2°+1-22+1-2540-2+1-22+1-22+
+1-2"4+ 1 2° 6ynagu. JleMak, 1263 COHMHUHI UKKUIMK CUCTEMACH-
nark koau 10011101111 gax ubopar pakamnap 6unaH WdoaanaHamu.

Uxxuank cucteMacuna Typam COHJIAPHMHT OMp Ba HOJb pakKamiapu
O6MIaH KOAIAHMILN XOTHPA Ba CaHALL INIEMEHTIAPHUHU XyIa COMNA NMPUH-
UMIAA TY3MII UMKOHMHHK bepaau.

XaxukaTaH, 6up (/) pakaMHHM NacTyp JeHTacMaa TEWMK, MarHuT-
JIaHMI M3M €KUM Hyp u3M OmnaH udonanamt MMKOHM 6¥iaca, Honb (0)
PaKaMHHH 3Ca TEUIMKCH3, MarHMT €KM HYp H3NapH TYLIMAaraH OpPajHK
6unan ndonanaw UMKoHu 6¥namu. Jlemak, 31eKTpoH Ba MOH acBGobna-
PH, APDMM YTKA3rM4YiH Ba pele-KOHTAKTOP anmnapatiapuiaaH TOK YTaéT-
raH XOJIaTHHM JIEHTa/1a TEWMK €KM MArHUT U3 Oop OYNIraH OpajiMkK, AbHU
1 ne6 xabyn KMIMKCA, TOK YTMAETTaH XOJAaTHHM 3ca JeHTaJa TeLIMK Ba
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u3nap MyK OYAraH opanuk, sibHHU
0 ne6 kabyn kuauHaau. 17.29-pac-
Maa 1263 COMMHMHI @ —VHIMK,

a 10123456789

floooegooooo

8l cococooo0eo0 00
c i e e s e 6 — HKKMJIIMK Ba 8 — MWKKHIHUK-
0l ocsooooooo YHAMK caHall CUCTeManapuaa
f000) o #0005 000 00 KOMTaHULIW K¥pcaTuarad. byuna
pakaMmnapHu Kyiuaaru Gearunap
2" 27 29 28 57 OMiaH, IbHU * — TellIMK O0p Ba
R O — TeWIUK HYK ned udonanaH-

raH. YHAMK CUCTEMAaa KOMUTAHTaH

P TR TSR JACTYPHM YKMIU XyIa OCOH bynca

XaM, aMMoO Oy cuCcTeMana OUH-

raH AaCTYPHU KUPUTULL Ba CaHalll

§) [oofoe oolao oefeo ool -J 3MeMEHTIapM aHya Mypakkab Ba
HOKynau 6ynamy.

17.29-pacM. 1263-coHMHMHT Mxxuank cucremacuaa Koa-

KOANaHULIH. JIAHTaH JacTYpHU VKHII KUHAMH-

pok b6¥nca xaM, aMMo By cucteMa-

[a OJIMHTAH caHall Ba XOTHpa 3JIeMEeHTAapy COAAA, AaCTyp JNIEHTAcH 3¢a

MXx4yaM Ty3wiuiga 6ynanu.

VHIUK cHCTEMAafa AHUKJIAHTaH COHJIAPHU MKKMIIMKKA YTKa3uIl y9yH
KYM COHJIM MaTeéMaTHK xucobnapHu Gaxapuw kepakK. IIyHWHT y4yH
0acTyp 6uiaH GOLIKAPHIYBYM CUCTEMANApAa MKKUIIMK CaHall CHCTEMA-
cv 6uiiad OMp KaTopla UKKWJIMK-YHIMK 0e0 aTanyBuyd CUCTEMANaH XaM
KeHr Qoitnananunaay. by cucremMana YHNMK CUCTEMACUHMHT COMAANM-
i (VKMlAa) Ba MKKWIMK CUCTEMACHHHHT UXYAaMIIMTH Ba Kynaliuru
MYy>KacCcaMJalraH.

MKKMIMK-YHIRK CHCTEMATHAWHAT ACOCH YUYH YHAMK CAHOFUAATU COH-
nap oauHub, cyHrpa yHaaru xap 6up 0+9 pakaMu HKKMIHMK CHCTEMACH-
Jary 4-paspsiinu 3KBUBANEHT pakamnap Owiad GeiarunaHanu.

MacanaH, YHIvK cucreMagaru 2467,39 coHuHu Kyiuaaruda udoaa-
Jaul MyMKWH, S'’bHU

¢« O @ » o

2 4 6 7 3 9
0010 0100 0110 0111 0011 1001

HdeMmak, 2467,39 coHM UKKMAMK-YHAMK cucTteMacuga 001001000,
1100111, 00111001 6ynanmu.

By cucTeMana gekoaiil 3JIEMEHTH XaM aH4a coljanalllagy, KOH-
TAKTOPJAPHUHT YIaHWW COHM 3Ca MUHHMMyMraya KaMasify.

VHIMK cUCTeMalaH UKKUNMKKA YTUIIHM OCOHIAIUTUPHII YYYH KYyH-
uaary 1 Ba 2-xagsanapaaH (poiganraHuil MyMKUH. l-Xansanga Oup
XK/ COHNAPHHUHT YHAMK Ba MKKWIMK CUCcTeManapuia €3WIvIIM Kypca-
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TUAraH Gynca, 2-XagBaifa UKKU COHMHHUHT Xap XWI JapaXajlapuHUHT
HAaTHXacH KYpcaTMJraH.

l-xanBan
Yamk Gl lolsl 4| s e | 7| 8] 9ol ul 2
CHUCTEMA
Mxxmmax | o1y o) 100 ] 101 | 110 | 111 | 1000 | 1001 | 010} 1011 ] 1100
CUCTEMA

2-xaagadn
“KKHH.‘M 20 2l 22 23 24 25 26 27 23 29 2II] 2II 2”.
napaxa
Hatuxa | 1| 2]4| 8| 16 | 32 ] 64 | 128 | 256 | 512 | 1024 | 2048 | 4096

17.30-pacMmaa 6upop OyloMHM napManall yuyyH Oepunral 4yu3ma Kypca-
Tuiarad. by yvamara 6MHOaH gacTypra KUpUTHIHKILKM KepakK OyJIraH CoH-
fnap Kyiugaruya aHvkiaHanv. TexHonor ToMoHuAaH X Ba Y ¥Knapra
HucOaTaH napmanami KoopAMHaTanapyd aHUKJIaHaau. KoopauHatanap-
HU udoaanoBuu Oy pakamnap 3-xagpanra yTkasunaau. by xagpanra
KECKMY YPHATMJITaH MEXaHU3M KOOpPAMHATAa TOMOH XapakaTUHWUHT Te3-
mrd xaM kuputunaad. CyHrpa xaasangard pakamiap komnap GunaH
udoaanaHUG macTypra KMpUTHIALM.

3-xanBan

Kanp X Pesepc y [Mapmanaiu
I 002250 06124 220

I 12172 15270 @25
11 23100 01800 215

Arap KOHTYp acocuaa Ty3uirad Goukapuul cucreMacura gactyp ta-
épnaw kKepak 6yica, y xo/ha Mypakkad TeHIrJIaMaiapHM €duul Kepak.
ByHaa MablyM KOHTyp 6yilMya XapakaTNaHMUIHK Ba TEXHOJOTHK LLApPT-
JIAPHU XUCOONall MalllWHANapura KUpMTUING YHIAH TPaeKkTOpHUsl KOOp-
AVHaTaJapura Terdlinyd pakamiap oauHaau. by pakamiapra 6uHOaH
riepdoparop €pnaMuaa Aactyp Tysuinaau. ByHpai Macananaphu xucoG-
nau MamuHacuaad ¢GoraanaHMacaH eumnca Xyaa Ky BakT tanad Kuauv-
Haau. Xucobramr MammmHatapy aca 6up cekyHnaa 10000 Ba yHaaH xam
Kyn xucob amamnapuuu baxapuisy MyMkuH. llyHaa#t kuiu6, kupu-
THIraH GOLUKApUILI CUTHAUIApH AEKOANAIL 3JIEMEHTH /] ra y3aTHJIaau.
Hexonnaml sneMeHTUra nactyp acocuaa GepwiraH CUrHaIapHU aBTO-
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61.2¢ 18

522

Jany
W

17.30-pacm. ByloMHH napmanaliu
YYYH UM3Ma.

MaTUK GOLUKapUII yuyH Kynai 6yiaraH
3MEKTP CUTHALIAPMTA alaHTUPUIAIH,
Arap JacTyp MAarHMT JIEHTara €3wiraH
Oysica, y Xonma Aekoinalll 3NeMeHTH
dakar canall MexaHM3MMAAH UOopar
oynanu.

Jactypoaru xoaHu yKuu (pac-
wrdpoBKanal) yyyH caHalu Mexa-
uusmuoaH ¢oimaranmnaau. 17.36-
pacMm, @ Ja MaTHHUT JieHTara €3uaraH
JACTypHyu YKUO OepyBuM caHall mexa-
HU3MU KYpcatwirad. byHaa canaw me-
XaHU3MM ¢$akKaT MATrHUT KaularuiaaH
nbopat 6¥i1ub, YHUHT IKMHMAAH Mar-
HMT JIEHTA YTKAa3UIraHaa OYyMK 3aHXHUp-~

JIW NyAaT ¥3arvra YpHaATWIraH FaITaK dYyaFaMMIa 3. 10. K., SbHHU 3JIEKTD

CUTHAIW xocun O6ynaau.

Hactyp nepdonenrta €xu nepdoxaprara €3unraH 6ynca, yHu pac-
wndpoBKanalwl yuyH 3JEKTPOMEXaHUK €KUM (OTOITEKTP CHMCTEMANTH Ca-

Halll MEXaHU3MU KYJLTAHUIAAH.
Halll MEXaHU3MU KYPCATHITaH.

17.31-pacM, 6 Da 3MEKTPOMEXAHUK Cca-
byHna neHTa 1 HM Mabiym Te3nukaa

TOPTUANG YHUHT TEWIMIH 4¥TKa 2 Tarura KejJraHaa, 4yrka 6uaaH fuiac-
THHKa 3 opacuaa KOHTAakT xocun 6ynanu. Hatuxaaa 6oukapui cucre-
MacuHUHT penecH PIT paw Tok yraGownaiau. 17.31-pacu, B ga ¢oTo-

[asrscsrizesssssess)
Y

HZ___
1 —ftq —
oOoYo ]
3
6) pn
+6 =4
3
f —
l coga |
2
9" "

17.31-pacm.

@ — MAaCHWT Ka/1aKJIK CaHall MeXaRu3My; § -— INEKTPOMEXAHWK CAHAIU MEXaHM3MM,
8 — POTOINEKTPUK CAHAL MEXAHHIMHHHHI NIDWHIIHTIKAT CXeManapH.
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JIEKTP CaHall MEeXaHWU3MHU
Kypcatunrad. byHna neHra-
[arv TEIUUKIAH HYPHU YTU-
i 6UnaH QOTOKAPIIUIHKK 2
HUHT KUAMATH KECKMH KaMa-
iu6 PIT penemaH HouKapyB-
Y CUrHas TOKH yraau. 17.31-
pacMjary gekopnaur 3ie-
MEHTHIaH YMKKAH CHMCHal
COJMIUTUPMLLI 3JIEMEHTHra
depunaan. Conuuirupuil
3NeMEeHTUIAH YMKaAMTaH
CUTHAJHUHT KUAMATH JacTyp
6unaH OepuaraH CUTHaAJHH
xonar gatyurd XJ curdanm-
MaH aHMpHIL HATUXACHAA
Xocun 6ynraH curHas Ounad
aHuknaHaau. UlyHpa ku-
nub, ONMHraH GOLIKAPUIL CUTHaIM KydalTHpruy K ma KyyauTHpUIuo,
vl MoTopu M ra Gepunaau. by MOTOp peAyKTOp OPKAJIH X0JaT ZaTYMIru
ounaH forFnadran 6ynu6, X0MaT ZaTyMrK 3ca COMMLUTHPHIL 3aeMeHTH C
ounaH Oornanrad Oynamu. Jlemak, Oy cucTeMa Xam Teckapu Ooluika-
pyuLy Gepk SolKapuil 3aHXUPHUTa 3ra 6Yaub, YHUHT HIUJauIgary aHuK -
JMTH aCOCaH X0JaT AaTYMIMKIAPUHUHT KLWTAll aHUKAUrura 60rnuK 6yna-
au. 17.32-pacmaa xoHTypra 6MHoaH Sowkapunysuu /7TH5C nu Tokapank
CTAHOTMHUHT CTPYKTYpPA CXEMACHM KYpCaTWJITaH.

byHOa MarKUT JeHTaHWHT TOPTYB MeXaHM3MHK GunaH GepunraH yac-
TOTaa XapakarnaHaéTraH MauTHga yHOAru CUTHaIap MarHWUT Kalinak-
napy I opkanu caHa® Oopunaau. bynna kannaxknapaad 6upu acoc cur-
HainHM caHa® Typca, Oowkanapu 3ca ¢ron /0 uuv X Ba V yknapu 6yitu-
4a CoLIKAPHLL XaMAa €pAaMUYM MeXaHU3MIapHU OOLIKapKIL YYYH €3UnraH
CUMrHamuiapHu caHab typaau. [715C ra ¢asza 6yinya MOAYNsALHS KMIMH-
raH curHan Oepunagu. PacuimdpoBKanaHraH Ba KydaTHpPWIraH acoc
CHUTHAIM KydaiiTupruy 2 opkanu dasa 6ynysum ¥ ra 6epunaay. Hatuxa-
Jla acOC CUTHANM yy pa3anu KyuylaHUUl CUTHAIUTA aMNTaHTUPHIING, cenb-
CUH 4 crartopnapura Oepunanu. by cenbCcHHnapHu poTopaapu peayk-
Topnap & opxanu X Ba Y yknapu OViiMua xapakaTiaHyBYM MIUra TyUIH-
pyBup BUHTIAp 9 6unaH HornaHran 6ynaagu. ByHUHT HaTuXacuaa xonar
JaTYUrMaaH 4MKyBYM 6up daszanu curHan ¢dasacu croira ypHaTUAraH
OyioM xonaT HunaH aHUKIaHa M. by CUrHa COMULITHPUIL 3iEMEHTH 5
ra 6epunanu. X Ba Y yxiapu GyiiMuya GOlIKApYBYM CHFHALIAp XaM Ky-
yalTMpruwiapgaH ¥Tub, COMUIUTUPHLLI 3IEMEHTHUra y3aThaagu. Jemak,

17.32-pacM. KoHTypra 61HoaH 0OIKApUAYBYH
[1BC TOKapAKMK CTAHOIMHUIT CTPYKTYPa CXEMACH.
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COMUUITUPULI BJICMEHTUAAH YMKAAWTaH CUTHan OYIOMHHHI XaKWKHUH
xonary 6unaH pactypaa 6enruiiaHraH XoJAaTAapuHMHE aitMpMacura npo-
nopunoxan 6yaaau. by curhan kyuaiitupununt 2 opkaiu IMK 6 6unan
7 napuu douikapanu. Peaykrop & sa viura TywHpMil BUHTIApH 9 OunaH
OoFnaHradH cTaHoOK cTonu /() MOTOp OpKaiW XapakaTra KeJTUpWIaldM.
IHyHpait kunu6, /75C nap acocuna OywMjapra Mypakkab TpaeKTOpHsi-
nap 6yinuya UnoB 6epulll UMKOHK OIMHALH.

17.17. Cupnanysun MydTaiH 31eKTp I0PHTMA
CHCTEMANApH

MoTop Bajingard MexaHuK xapakaTHWA K1l MEXaHU3MHK BajJiMra yTka-
3agurad Mocinama MydTa ne6 aranagn. TeXHMKAHUHT TapakKUH KUIU-
Wy Mydrajiap 3MMMacUra UKK{M BaIHM ¥3apo KYLIMILAAH TauIKApU aHva
Mypakkabpox 6ynraH tanabnap kyiMokaa. by tamabnap umaagértrad €ku
yYuulamMai Typrad MOTOp BaJIMHMHT MII MEXaHWU3M{ Baiu GMIaH KYWIH-
JIMIUM Ba aRpUAMILMHUA Macodagad Typu® Te3na GowIKApUIL, MOTOPHHU
yiira TYWMpPHUILIAryY MEeXaHUK CHITAHMLIAPHHU 3Ca MOTOpra yTkasMac-
JIUK, Ml MEXaHM3MHUra Oepunaaurad ailaHTUPYBYM MOMEHT KMUMaTH-
HU YeKJIall, MOTOp YAaCTOTACMHK HOMVHAN KMHMaTAa yarapTupMan, cak-
nad, MEXaHM3M BAIMAATH YaCTOTAHM MabIyM AMana3oHga pocTnad Ty-
pvll Ba X. K. JapaaH uboparaup. Typau TuUnaard MexaHWK Ba XaTTo

3JIEKTPOMAarHuT MydTranap

— + — xaM Oy ranabnapHu Tyna

g n KoHaupa onaMainu. UHayk-

TOpPAW cupnaHuu Mydracu
OunaH 3ca 1Kopuaaru tTanab-
MK JIADHM TYNa KOHAUPHUII HUM-
m: KOHU ONIMHAAW. byHnai Myg-

Ta ¥3ap0 KOHUEHTPUK pa-
BUILIAA XO#jNalWraH KMKKH
alnaHyBuYu KMCMAaH ubopar.
MydTanuHr sxops aeb ara-
JNAJAUTaH TaWKA KUCMHM KOBaK
nynat uMaMHapaaH ubéopar
Mypma 6Ynu6, YHUHT HYKM KUCMMTa

E:]}" M - UHAYKTOp YpHaTunamgu. UH-

OYKTOp 3Ca UKKMU KATOp ny-
AaT TULUIA FWIAMpAaKiapaaH

Xocus O6ynran nasnapra ypHa-
17.33-pacM. MHAYKTOpPAY cupnaHuu Mydra-

TUIIraH Ba ¥3rapMac ToK OH-
CHIa 3ra TECKapH aT0KAIH JEKTP IOPHTMA .
CHUCTEMACHHHUHT CXEMACH. J1aH TabMHWHJAHAAUTAH KY3-
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FaTHLI Yy/JFaMJIM 3J€KTpOMarHutaaH uméopart. Opatna, gKopb MHIOYK-
TopaaH | MM JIaH XaM KaMpok, XaBo O6YUUIMFH 6unaH axpanud, 4acToTa-
CH POCTIAHMAWAMIraH aCHMHXPOH €KMW CHUHXPOH MOTOpJapd OwnaH aii-
naHTMpunany. MHAOyKTOp 3ca vl MeXaHU3MM BajiMra MaxxkamjaHraH
Oynann. 17.33-pacMaa MHAYKTOpAM cupnaHuiu mydbracura ara 6ynrax
yacTtora OyiMua Teckapu GOFTAHUOUIM 3NEKTP IOPUTMAHMHT NPUHLIM-
nyan cxeMacu Kypcatunrar. by cucrema OMnaH 371€KTp IOPUTMAHM aB-
ToMaTvK b6olkKapuul Ba yHUHT yactoracuHu I1-50 amanaszowupa pocrt-
Jlalll MyMKHH.
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HJTOBJAP
I-HAOBA

AMaTUi Y14oB GUpAMKIApH CHcTeMacHaary 6ab3u MUKAOPAApHY Xankapo GUpaukiaap
cucreMacH CH ra yTxasui,

AManyit cucreMafa KydHUHr ynuos bupnnrd | kI 6Y1u6, CH cuctemana 3ca | Hplo-
Tou (H) aup.

| k[=981 Héku 1l H=0,102 xT".

MoMeHT:
1 k['m =9,81 HM €xku | Hm = 0,102 kI'm.
Kyngart: X
1 Br = 1 Hm/cex = | = =0,102 KIm )
cex cex

1 kBr = | kHm/cex = 102 k[ /cex.
JHeprus:
1 K=1Hm=1 Br. cex = 0,102 k'™,
1 kI'm =9,81 X = 9,81 Br. cex,
| Br. coatr = 3600 X,
1 kBT. coat = 3600 xX.
Bocum:

Lar=155 9811003
cM ' Mo
1 H/m?=0,102 xI'/m?,
I H/M*=1,02- 10 ar,
1 at = 1 kI'/cM? = 104 k[/M? = 10 M cyB ycTyH = 10* MM CyB YCTYHM GYNTaHU yuyH
| xI/M? =1 MM cyB yctyHu = 9,81 H/m? 69nann.
2-HTOBA

ACHHXPOH MOTOpPAApPAA X0CHA OFayBun KyBsaT ucpodu yrapmac
KHCMHHHHT ¥pTava xuimaTu (AP =)

M Kysgatr ncpodununr AP, ra uucbatan npoueHT™
oTop
Marnur
KyTénapu- ';”“:g_’: MEXAHUX gylf Bat Hepodu [T¥nat kucMnapaary Kyssat ucpodu AP,
HHHI COHM "r‘a‘{a Al Xncoon
ucobnauutapaa Tascus
A, A2 AO, AO2 Xakukui Kulimar STRITEH KiMAT
10 3,1+3,9 3,5
2 40 0,9 3,4 2,0+2,9 2,5
125 1,4+2,2 1,9
10 3,0+5,6 4,3
4 40 0,5 0,9 2,2+3,4 2,8
100 1,4+2,2 1,8
10 3,0+6,0 4,5
6 40 0,44 0,6 2,1+3,0 2,6
75 1,8+2,4 2,1
10 2,5+, 4,2
8 40 0,3 0,45 2,0+3,3 2,6
55 2,0+2.3 2,1
10 40 0,27 0,45 2,9+3,4 3,1

Bynna AP = AP, + AP_6Yaub, KyBBaT HCPOQUHMHT J3rapyByaH, SbHH IOKIAHHUI TO-
KHra 60FIHK KHCMH AP_=AP, — AP = | AP, — KyBBaT MCPODHUHKHT HOMUHAI KHAMATH.
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3-HAOBA

11 cepuann ¥3rapMac TOX MOTOPAAPHHUHT TEXHUKA KYPCATKHINAPH

P,, maru
P, " M RHT OKMM ) . G
Typu kB n, I, % n o“::m‘:a/:i"" Ormprii. «I kM
aluT/ Mk A -
nz 1,0 11,8 77,0 3450 2 0,015
21 1.5 18 76,0 3450 35 0,045
41 0,055
n2 2.2 3000 25 4.0 53 ¢.085
131 32 35 830 62 0,105
n32 45 48,5 84.0 72 0,15
nai 6 68,5 82,0 88 0,18
1142 8 87 83,5
nn 03 43 63,5 18 0,012
ni 0,45 5.8 700 3000 23 0,015
n2i 0,7 8.5 75,0 35 0,045
12 10 12,0 75,0 41 0,055
nin 1.5 17,4 8,5 53 0,085
1132 22 24,0 835 62 0,105
1141 32 370 785 72 0,15
n42 4,5 1500 51,0 800 88 0.i8
sl 6 65,5 835 10§ 0,35
ns2 8.0 85,5 85,0 127 0,4
16l 11 118 845 2750 163 0,56
ne2 14 147 3.5 195 0,65
71 19 207 83,5 260 1,0
n7 25 266 85,5 300 1,2
s 32 342 85,0 340 2.8
Nn82 42 439 87,0 405 32
mnn 0,13 2,0 59,0 18 0012
ni 02 2,75 66,0 23 0,015
n2t 0,3 38 71,5 35 0,045
nn 0,45 5,55 73,5 4] 0,055
ns3t 0.7 8,6 74,0 53 0,085
3 1,0 "n,s 79,5 62 0,105
4] 1.5 18,2 75,0 7 0,15
n42 22 2,0 70 88 0,18
1151 32 w3 78,0 105 0,38
ns2 4.5 1000 50,5 31,0 2000 127 0,40
neé1 66 82,5 163 0,56
162 8 86 84,5 195 0,65
nmn 11 1265 79.0 260 1.0
nr 14 157 81,0 300 1.2
st 18 210 82,8 340 2.8
ns2 25 268 85,0 405 32
ng 32 347 84,0 1800 560 59
9% 42 445 86,0 180 660 7.0
n21 0.2 2,78 65,5 35 0,045
nn 03 3,87 70,0 41 0,055
n3i 0,45 5,62 7.5 53 0,085
[1EY] 0,7 8,34 76,0 62 0,105
4} 1,0 12,975 70,0 n 0,15
n42 1,5 750 18,76 726 88 0,18
Is1 2.2 27 74,0 105 0,335
1152 32 37,3 78,0 127 0,40
6t 4.2 48,9 780 1500 163 0,56
ne: 5,7 64,3 80,5 195 0,65
n71 ] 96 75,5 260 1,0
n7n 11 123 81,0 300 1,2
nsi 14 160 795 340 28
ns2 19 204 85,0 405 32
no 25 264 82,5 560 5,9
ng N 333 85,0 660 7,0
mioel 42 446 85,5 830 10,3
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4-UJTOBA

A2 THOHAACH KHCKA TYTAMITHPHAIAH POTOP/IM ACHHXPOH MOTOPNAPHHHT
ACOCHA TEXHHKA K¥PCaTKHUIAPH

g Homuuan oxnamana I M, | M,
4
T $ |z3: I Orup-
ypH 5 lEas \ AHrH,
SR N I B R A
% |348
M
A261-2 17 2910 | 87,7 | 0,91 | 32,4 53 1,5 2.4 125
A262-2 22 2920 | 89,6 | 0,92 | 40,5 5.9 1,7 2,6 143
A271-2 30 2930 | 90,3 | 091 | 555 5.8 1,2 2,7 166
A272-2 45 2930 | 90,9 | 0,9 74,1 5,9 1,2 2,7 198
A281-2 53 2935 | 91,6 | 091 100 55 11 2,5 292
A2382-2 75 2935 92 091 136 6.2 1,05 | 2,4 339
A291-2 100 [ 2960 | 936 | 0,92 176 6,4 1 2,9 463
A292-2 125 | 2965 | 94,2 | 093 | 217 7,4 1,2 3.3 521
A261-4 13 1460 | 89,6 | 088 25 5.7 1,2 2,7 125
A262-4 17 1465 | 90,4 | 0,87 | 32,7 13 2,7 143
A271-4 22 1460 | 89,9 | 0,86 | 43,1 5.1 1,2 2.5 166
A272-4 30 1470 | 91,4 | 0.88 | 56,6 5.9 1,2 2,8 198
A281-4 40 1475 | 922 | 09 73,1 5.9 1,1 2,7 292
A282-4 55 1480 93 0,9 100 6,9 1,3 3,1 339
A291-4 75 1480 | 93,4 | 091 136 6,3 1.2 2,8 463
A292-4 100 1480 94 091 175 6,3 1,2 2,8 521
A261-6 10 970 | 876 | 087 | 19,8 5.2 1,3 2,5 125
A262-6 13 975 | 89,2 | 0.87 | 254 5.8 1,5 2,8 143
A271-6 17 975 | 89,3 | 088 | 32,6 5,4 1.2 2,8 166
A272-6 22 980 | 90,3 | 088 | 41,8 5,6 1,2 2,6 198
A281-6 30 970 | 89,8 [ 091 | 556 1,1 2,2 292
A282-6 40 975 | 90,9 | 091 | 72,9 5.4 1.2 2,4 339
A291-6 55 980 ! 91,6 | 092 99 5,5 11 2,4 463
A292-6 75 985 93 091 135 6,9 1.4 3,1 521
A26]-8 7,5 720 | 858 | 082 | 162 | 4.3 1,2 2,2 125
A262-8 10 730 { 876 | 0,82 | 21,2 | 4,6 1,2 2,3 143
A271-8 13 730 | 88,1 | 081 | 27,7 4,8 1.2 2,4 166
A272-8 17 720 | 889 | 0,83 | 351 4,7 L1 2,3 198
A281-8 22 730 | 896 | 0,87 | 42,9 1,2 2,3 292
A282-8 30 735 | 994 | 086 | 58,2 5,4 1,3 2,5 339
A291-8 40 735 | 91,2 1 087 | 76,4 5.3 1.1 2,4 463
A292-8 55 535 | 91,9 | 0588 103 5,4 1,1 2,5 521
A2 81-10 17 530 | 8781 0,78 | 37,8 3.6 1,1 1.8 292
A2 82-10 22 580 | 89,3 | 0,78 | 48,1 3,8 L1 L9 339
A2 91-10 30 585 | 90,4 | 078 | 64,2 4,5 1.1 2,2 462
A2 92-10 40 585 | 90,8 | 078 | 85,3 | 4.5 1,1 2,2 521
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