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ВВЕДЕНИЕ

За последние годы открыты крупнейшие месторождения по­
лезных ископаемых, что позволило укрепить минерально-сырье­
вую оазу страны н улучшить ее географическое размещение. В 
настоящее время большимсизо отраслей промышленности, пот- 
реоляюших минеральное сырье, обеспечено им на уровне пронз- 
водстна, прслусмотреинпго п 1980 г.

Перед геологами стоят новые большие задачи по дальнейше­
му расширению минеральной базы страны и повышению эконо­
мической Э(|)фективности геологоразведочных работ.

Разведочное колонковое бурение является вeдyщ ÎM видом 
геологоразведочных работ. В 1966— 1970 гг. устаревшее буровое 
оборудование типа ЗИ Ф  заменяется 1ювыми станками БСК2М-100, 
СБЛ-500, СБА-800, ЗИФ-1200МР и др., внедрены средства меха­
низации вспомогательных операций — механизмы свинчивания и 
развинчивания бурильных труб, полуавтоматические элеваторы, 
более широкое развит11е получило алмазное бурение и бурение 
без отбора керна, начато широкое применение породоразруша- 
юихего инструмента малого диаметра. Это позволило значительно 
улучшить технико-экономические показатели — скорость разве­
дочного бурения в 1970 г. достигла 369 м в месяц против 311 м 
в 1965 г.

Новые буровые станки БСК-2Ю0М, СБА-500, СБА-800 имеют 
широкий диапазон скоростей вращения, увеличенную мощность 
привода, высокую степень механизации вспомогательных опера­
ций, улучшенную характеристику отношения веса к приводной 
мощности и большую оснащенность контрольно-измерительной 
аппаратуфой.

В последние годы конструкторские организации начали раз­
работку нового ряда бурового оборудовзиня, в котором предус­
матривается ншрокая внутриразмерная и межразмерная унифи­
кация узлов и деталей как в самом станке, так и в установках 
различных типоразмеров. Унифицированные установки будут раз­
рабатываться для бурения скважин глубиной от 12 до 3000 м в 
стационарном, самоходном, передвижном, легкоразбориом вари­
антах и для подземных условий. Предполагается, что работы по 
создаипю унифицированных установок будут закончены в этом



пятилетии, и установки найдут широкое применение на геолого- 
ра 1Псло'1М1.1\' раГ)Отах.

Бурпиом станок УКБ-200/300 входит в состав унпфнцирован- 
иг»й г»у)|ГП1»м"| устлнг>пки и \и»/кет применяться при г.р.'нительмом 
сппгоЛс Г,урепия, у;1арно-врашательных методах (шдроударном 
II пииимоуларном), прп раГюте го ст.емиым керноприемником. Ба- 
зпиля модель станка УКБ-200/300 является первой из ряда уни- 
tJiHUHpnnamibix устамгшок, рл'фаоатываемых в настояшее время.

Рукопнс!. состаплег!  ̂ коллективом авторов под общей редак­
цией. II. М К()рнилг1па, которым написана IV глава *:<той кмпгн. 
Глана 1. м а те р и а л ы  по fjypf>BOM\ станк\. О\ропо.му насосу, при- 
ж>л\ \станпнкн и 1»лсктр1)оГтр\лованию иаписаны А. С. Рывкнпым, 
шлросистеме — С. В. Чнчнгнным, мачту, спуско-подъемным меха­
низмам и инструменту — В. В. Григорьевым.



Глава I

НАПРАВЛЕНИЯ УНИФИКАЦИИ 
БУРОВЫХ УСТАНОВОК

ПРЕИМУЩЕСТВА УНИФИЦИРОВАННЫХ КОНСТРУКЦИЙ
Внедрение новых прогрессивных способов бурения — алмаз­

ными коронками и шарошечными долотами, гидроударниками и 
пневмоудар1И1ками, коронками малого диаметра и с использова­
нием сменных керноприемников — требует создания новых буро­
вых станков с соответствующими параметрами. Помимо различ­
ных способов бурения необходимо обеспечить эффективность ра­
бот в разнообразных условиях (как в равнинной, так и в высо­
когорной и труднодостл’пной местности, на поверхности и в под­
земных горных выработках, в электрифицированных и неэлектри- 
фииированных районах).

Создать такие станки можно двумя путями.
Путь, по которому конструкторы шли до недавнего времени, 

это разработка специализированных станков для ограниченного 
круга задач. Например, для бурения скпажин глубиной до 300 м 
наряду со станками ЗИФ-ЗООМ в последние годы был создан ряд 
узко специализированных станков: Ц КБ-БСК1-300 — для алмаз­
ного бурения; ВИТР-ЗОО — для работы в горной и труднодоступ­
ной местности; ТСБУ-ЗОО-ЗИВ — на гусеничном ходу для исполь­
зования в тяжелых дорожных условиях и др. Такой путь неиз­
бежно ведет к увеличению разнотипности станков, а следова­
тельно, к меньшей серийности выпуска оборудования каждого 
типа. Малая серийность не дает возможности применять на за- 
содах'нзготовителях сложное технологическое оснащение, совер­
шенные испытательные стенды и т. д. Это влияет на качество из­
готовления оборудования, его стоимость, что сказывается в ко­
нечном итоге на производительности и стоимости выполняемых 
работ. Разнотипность станков вызывает значительные трудности 
и при эксплуатации (сложность обеспечения запасными частями, 
освоения оборудования обслуживающим персоналом, централи­
зованного ремонта и т. д.). Переход на новые участки работ с 
иными геологическими разрезами зачастую делает малоэффек­
тивным использование имеющихся узко специализированных бу­
ровых станков с ограниченной областью применения.

Таким образом, увеличение числа типов установок для геоло­
горазведочного бурения нецелесообразно. В то же время необхо­
димо оснастить каждый вид бурения соответствующими станка-



ми, которые иапГ.олое полно отвечают треГюванпям технологии 
II ус.юпиим нропгмеиия Дуровых работ. Решить ча.шчх поз- 
ho.nsicT ro'i.iHHiie уиифиииропаимых комплексов пуровых стамков.

Унифицированный комплекс состоит \\\ базовой молелн и ря- 
ла се моли<|и1кании. Базовая молель является основой комплекса. 
Ома ирелначиачаетгя лля бурения о иамб.иее распространенных 
уг.кжиях г исп<»льчованием широко применяемых способов 
бурения. Для специфических условий работы или лля 
1с\ ннлои бурения, которые не обеспечнс иотся базовой моделью, 
ир(му1’матрнпак)тся М0ЛН||1Нкации станка. Каждая моди(|1Нкаи11Я 
1 (лда(‘тся на осноие ба ioiioi’i модели и отличается пт нее «ограни­
ченным чне.'юм ортинальных узлов или детален, установка ко­
торых с(илиетс!HVIOIHHM образом .меняет характеристику станка. 
И ре^улыа ге негколько типов станков могут быть заменены од­
ним унифинмроианным комплексом.

Такое решение позволяет устранять упоминавшиеся выше 
тру икктн. [1ре/кде пеего значительно пофчстает серийность вы- 
п\1 ка. Если вместо нескольких различных по конструкции уста- 
н(»мок иыпускать один унт})Ниирог.аннын комплекс, то <*бт,ем его 
иынуека бу 1ет ранен суммарному числу заменяемых нм устано- 
мок. Ьб.1ыиая серийность позволит применить более совершен* 
нук> технологнчеекую оснастку и многие приспособления, тучше 
отрабг1тать техиолг)гн10 нзготопления. Сле.1стпмем *:>того явится 
снижение себестоимости установок при одновременном повыше­
нии 11\ качества. Уменыление раз:1отитк)Гтн эксплуатируемого 
<»борудования значительно облегчит организацию его ремонта. 
Сокрлнцмик- номенклатуры запасных частей при увеличении числа 
.■.анасныч leTa.ieH г».'1иого и т<1Г0 же наименования позполит иент- 
ра.миюнпть их из10товлепие, что приведет к сниже|!ню стоимос­
ти II поиышению и\ качества. Взаимозаменяемость узлов создает 
благоприятные иредиосылки для по\злового ремонта.

Сели д.'1я каждого способа или дтя разных условий бурения 
создавать еиециалнзнрованные установки, то дтя случаем, имею­
щих ограниченное распространение, они оказались бы очень до­
рогими IiiMH же для ':#т!1х цслей выпускать молн( )̂11каиии, нез­
начительно отличающиеся от базовой модели, то они могут быть 
K̂oHf»MH4ecKH оправданы.

Наличие ряда мод11»|1нкацни, каждая из которых нанлучшим 
оГ»р.1зом ирисиособлена к тем или иным видам и условиям буре­
ния. пози1)лит повысить эффективность работы, а следовательно, 
и иропзипдитетыюсть тр\да. При измененин в определенных пре­
дел.i\ )(..Ю|)||й UN рения laHfiafl модификация может быть прев­
ращена в фугую п\тем установки сменных узлов, благодаря
41 му повысится эффективность использования оборудовзнпл. 
. меныиение числа различных типов оборудования облегчит внед­
рение оуровых >станов(ж. мфостит подготовку обслуживающего 
иерсоиала. .Хорошо отработанная базовая модель, конструкция
6



которой предусматрпваег унификацию узлов, позволит резко сок­
ратить сроки создания и внедрения новых модификаций.

Некоторые ведущие зарубежные фирмы, производящие буро- 
пые станки, выпускают их в виде нескольких моделей, унифици­
рованных между собой. Известным достижением в этом же нап­
равлении можно считать выпускавшиеся ранее станки ЗИФ-300 
с электрическим и дизельным приводом, а также в виде само­
ходных и передвижных (на колесах) установок.

ИСХОДНЫЕ Д А Н Н Ы Е ДЛЯ УН И ФИ КАЦ И И

Буровая установка УКБ-200/300 согласно ГОСТ 7959—64 
предназначена для бурения алмазными коронками скважин глу­
биной до 300 м и твердосплавными коронками и дробью — до 
2(Ю м.

При создаи1П1 этой устаноьки круг задач был расширен с 
тем, чтобы охватить и другие виды колонкового бурения, а так­
же учесть различные условия проведения буровых работ. В свя­
зи с этим и был разработан первый в нашей стране унифициро­
ванный комплекс буровых установок.

При различных способах бурения необходимы разные скорости 
вращения инструмента. Согласно существующим рекомендациям 
для твердосплавного бурения требуются скорости в диапазоне 125— 
455 об/мин [10, 16, 45]. Для дробового и шарошечного бурения 
нужны скорости вращения от 125 до 370 об/мин [4, 39]. В стан­
ках, предназначенных для гидроударного и пневмоударного буре­
ния (в сочетании с твердосплавным), должны быть скорости от 20 
до 370 об/мин [23, 30]. При алмазном буреиии требуемые скорости 
вращения составляют 150—800 об/мин. В дальнейшем по мере 
освоения более высоких окружных скоростей вращения коронки 
и применения алмазных коронок диаметром 46 мм потребуются 
станки, имеющие скорости вращения шпинделя до 1600 обЧшн.

Указанные требования к скоростям вращения инструмента 
могут быть сведены к трем диапазонам: 125—800, 220— 1600 п 
20—370 об, мин. Дг1апазон 125—800 об/мин должен обеспечи­
ваться базовой моделью комплекса, так как он отвечает требова­
ниям наиболее распространенных способов бурения. Осущест­
вить возможность перехода к двум другим диапазонам скоростей 
без сунхественных изменений в станке — первое направление 
унификации.

Осевые нагрузки при любом из рассматриваемых способов 
бурения не должны выходить за пределы 2,5—3,0 т.

Ряд узлов, имеющихся в буровых стайках, применяется н во 
многих машинах иного назначения. Это относится к приводным 
двигателям, элементам трансмиссии (коробки передачи, фрик­
ционные муфты, карданные валы и др.) и системам управления 
(приборы гндроуправления). В настоящее время каждая марка 
станка имеет свою оригинальную коробку передач, фрнкцион и



т. л. Унифиипровять буровые станки по таким узллм с другими 
матии;1ми, преимушествсиио массового выпуска,—* второе нап­
равление \ иификпиип.

М, иак()ири, третье н а п р а в л е н и е  —  унификация между стан­
ками гмежиих типорм'гмерпп. С олиой стороны, в треОиванчях, 
лре;п*являемых к таким станкам, обычно нет существенных ка- 
чеггиениых различии С другой стороны, при иуреиии даже на 
одном участке глубина скважин зачастую колеблется в пределах, 
прев1ли1акнднх (Jблacть, охватываемую станками одного типораз­
мера,

ВЗАИМОЗАМЕНЯЕМОСТЬ ДВИГАТЕЛЕИ

lUnpoKoe распространение в качестве привода имеют асинх­
ронные ':#лекгролпи1 атели с коргико^амкнутым ротором. Они 
выпускаются с различными скоростями врашеиия. Исходя из необ­
ходимости обеспечить взаимозаменяемость электрического приво­
да е лпигателпми ниутреииего сгорания и пновматичоскими дви­
гателями, большинство которых имеет скорость вращения около 
1500 об мин, -:»лектролвнгатель для базовпн модели юлжен вы* 
Оиратьея с таким же числом оборотов. С учетом этого для базо­
вой м<»лели иринят :<лектродвнгатель Л02-61-4 с номинальной 
моиии)Стыо l.’i кВт и со скоростью вращения 1450 об/мин.

В ра:»лнчных модификациях станка мигут быть использованы 
н другие ^электродвигатели. При этом для обеспечения взаимо­
заменяемости они должны удовлетворять двум требованиям: 
иметь одинаковые присоединительные размеры (быть одного га­
барита. в laHHOM случае — шестого) и развивать примерно оди­
наковый Kpyntmnii момент на валу (во изб?жанне недопустимых 
перегрузок узлов станка). К числу таких электродвигатепей от­
носится Л2-62-2 мощностью 22 кВт при 2910 об/мнн. Его уста­
новка позволяет повысить скорости врашенил н1пнилеля в 2 ра­
за но сравнению со скоростями базовой модели, без какого-ли­
бо ичмеиения конструкции станка. Этого .юстаточно д.ти получе­
ния скорости вращения инструмента 1600 об/мии, чтобы бурить 
алмазными коронками диаметром 46 м.м иа ipopcHpuBanHbix ре­
жимах. Увеличение скорости вращения достигается при одновре­
менном увеличении мощносгн привода.

При шлроударном и пневмоударном бурении расходуется го­
раздо меньшая мощность. В то же время станок должен обеспе­
чивать и достаточно эффективное бурение интервалов менее 
крепких пород твердосплавными коронками. Такой станок можно 
комплектовать дву,\скоростным электродвигателем Л02-62-12 6. 
Этот двигатель можег работать как со скоростью вращения 
465 об мни, развивая мощность 3,8 кВт. так и со скоростью 
920 оо мни, обеспечивая мощность 7,5 кВт, причем он легко пе­
реключается на раооту в том или другом режиме. Возможность 
такого переключения в 2 раза расширяет диапазон скоростей
8



вращения шпинделя по сравнению с диапазоном станков, осна­
щенных обычным двигателем. В то же время минимальная ско­
рость вращения инструмента снижается в 3 раза по сравнению 
с базовой моделью.

Станки с приводом от двигателей внутреннего сгорания (преи­
мущественно дизельных, как более экономичных, долговечных и 
безопасных в пожарном отнощении) могут быть использованы в 
местах, где отсутствует электроэнергия, или в самоходных уста­
новкам. Известно, что бурение часто сопровождается значитель­
ными колебаниями нагрузки. При проведении спуско-подъемных 
операций Г1сполыуется перегрузочная способность двигателя 
(JS. 19]. Поэтому возможности стайка определяются не только но­
минальной мощностью привода, но и его способностью преодо­
левать кратковременные перегрузки, т. е, максимальной кратков- 
ремепиой мощностью. У асинхронных электродвигателей с ко­
роткозамкнутым ротором на 1450 об/мии максимальный крутя- 
HJHii момент в 2 раза выше номинального. У дизелей максималь­
ный крутящий момент превышает номинальный, как правило, ,не 
иолее чем на 15''/). Поэтому следует подбирать дизель с номи­
нальной мощностью в 1,7— 1,8 раза больше мощности электро­
мотора (при одинаковом числе оборотов в минуту). Такое же 
соотношение наблюдается у многих зарубежных станков, выпус- 
клемых наиболее известными фирмами «Лонгир-34», «Крелиус 
XF-II» и др. [20].

Избыточная часть номинальной мощности дизеля может быть 
использована для привода бурового насоса.

Исходя из сказанного, полноценной заменой электродвигателя 
мощностью 13 кВт может быть дизель номинальной мощностью 
30—32 л. с. (при 1450 об/мин). Из числа выпускаемых в настоя­
щее время наиболее близок к этому значению дизель Д37М-С2 
мощностью 40 л. с. при 1600 об/мин, принятый для привода уста­
новки УКБ-200/300.

Для облегченной модификации станка, используемой в труд­
нодоступной местности, принят более легкий стационарный дви­
гатель ГЛЗ-321 мощностью 30 л. с. при 1500 об/мин.

ПРИМЕНЕНИЕ АВТОМОБИЛЬНЫХ УЗЛОВ
Коробка передач — основная часть трансмиссии бурового 

станка. В то же время коробки передач применяются в машинах 
самого различного типа. Назначение этого узла — изменение пе­
редаточного отношения. В буровом станке коробка передач 
должна обеспечивать диапазон изменения скоростей вращения 
шпинделя и барабана лебедки, а также соотношение между ско­
ростями, отвечающие требованиям технологии бурения, и переда­
вать требуемую мощность на вращатель и лебедку.

Коробка передач должна быть выполнена в виде отдельного 
узла для возможности ее демонтажа при разборке станка на уз­
лы при ремонте, транспортировке в труднодост>'пной местности



II т. л. с  и€*/1Ы0 проведения работ по ликвпллци»! аварии в сква­
жине короГжа должна иметь передачу с обратным направлением 
вр̂ 1ни*ння. Она .и)лжна «)Ги.̂ спечнвать работу в условиях внГ.ра- 
нни. а также в месташюнарных условиях — в стайках, монтируе­
мых на саиях. прицепах или автомашинах: при частичной защите 
от ио1деГктвни внешней среды (запыленного воздуха, влажно­
сти. высоких и низких температур и т. д.). Желательно, чтобы в 
коробке передач использовалась широко распространенная смазка.

Автомобильные коробки передач отвечают перечисленным 
KOHCTfiyKTHUHbiM и эксплуатационным требованиям.

Поскольку режимы работы коробки передач в автомобиле и 
буровом станке различны, при определении способности авто- 
мч0илыи)и коробки передавать ту’ илн иную мош^ность нельзя 
ориентироваться на мощность двигателя данной автомашины. В 
автомобиле чаше всего используются высокие передачи, а у бу­
рового станка постоянной рабочей скоростью может быть любая 
в зависимости от способа и режима бурения. Поэтому в буровом 
станке можн(  ̂ применить только коробку скоростей, которая име­
ет иеоЛхолимую долговечность работы на любой передаче. Вы­
полненные расчеты позволили принять для станка УКБ-200/300 
корооку передач от автомашины ЗИЛ-130.

Диапазон изменения передаточного отношения в этой короб­
ке передач составляет 7,44. Это позволяет иметь скорости вра­
щения ишниделя от 110 до 815 об'мин в базовой модели станка, 
от 1?20 до 1630 об/мин в стаг1ках для бурения на форсированных 
режимах и от 25 до 370 об мин в модификации для гидроудар­
ного и пневмоударного бурения (в сочетании с двухскоростным 
двигателем). Полученные диапазоны перекрывают приведенные 
ранее технологические требования. Требования к степени измене­
ния скоростей навивки каната на барабан лебедки удовлетворя­
ются с большим запасом.

11снользоваиие коробки передач от автомашины ЗПЛ-130 
позволяет получить соотношение между отдельными скоростями 
во всем диапазоне более равномерным, чем в CTaffKax тина ЗИФ. 
Автомобильные коробки передач меньше по габаритам, легче и 
дешевле коробок передач буровых станков. Так, коробка от 
ЗИЛ-130 в 2,4 раза дешевле и в 1,9 раза легче, чем коробка от 
станка ЗИФ-ЗОО.М. При этом она обеспечивает б скоростей вра­
щения. в том числе одну левую. Запасные части к ней выпуска­
ются специализированными заводами в большем количестве, чем 
запасные части к оуровым станкам, и более высокого качества.

Значительная часть буровых станков монтируется на шасси 
автомобилей в виде самоходных установок. Транспортной базой 
для самоходной модификации установки УКБ-200/300 является 
автомашина ЗИЛ-131, в которой используется та же коробка пе­
редач. что и в автомобиле ЗИЛ-130.

Автомобильные коробки передач выпускаются в одном блоке 
с муфтами сцепления. Это сухне фрикционные муфты, нормаль-
10



по замкнутые, аналогичные по схеме фрикциону станка 
ЗИФ-ЗООДА, но превосходящие его по качеству изготовления. При- 
мс11яя автомобильную коробку передач, целесообразно одновре­
менно использовать в качестве фрикциона станка муфту сцепле­
ния от той же автомашины.

В модификации автомашины ЗИЛ-130 — самосвале ЗИЛ- 
МЛАЗ-555 имеется коробка отбора мощности с маслонасосом 
МШ-32.

Таким образом, автомобильная коробка передач может при­
меняться в буровом станке в виде агрегата, включающего в себя 
также фрикционную муфту и маслонасос с приводом.

В буровых установках с дизельным приводом станок обычно 
соединяется с дизелем карданным валом, при этом м о г у т  быть 
использованы детали карданных передач автомобилей.

УНИФИКАЦИЯ в р а щ а т е л е й

Для расширения технологических возможностей станка можно 
использовать во вращателе сменные шестерни с различным пе­
редаточным опюшением. Сменные шестерни применяются во 
вращателях ряда зарубежных станков [21]. Они не предназначе­
ны для изменения скорости вращения инструмента в процессе 
бурения. С их помощью станок переналаживается для работы с 
другим набором скоростей.

'Передаточное число шестерен вращателя зависит от необхо­
димой скорости вращения шпинделя, от числа оборотов в мину­
ту двигателя и передаточного отношения остальных звеньев 
трансмиссии. Во вращателе базовой модели станка УКБ-200/300 
установлены конические шестерни с передаточным числом 1,8. 
При этом станок, в котором используется двигатель А02-61-4 
(п = 1450 об/мин), имеет диапазон скоростей вращения шпинде­
ля от ПО до 815 об/мии. При использовании этих же шестерен 
в модификации станка, предназначенной для бурения на форси­
рованных режимах л оснащенной двигателем А2-62-2 (п = 2910 
об/мин), получается диапазон скоростей вращения шпинделя от 
220 до 1630 об/мин.

Для расширения возможностей базовой модели она комплек­
туется сменными шестернями с передаточным отношением 1,22, 
гюзволяющнми иметь скорости вращения от 160 до 1180 об/мин.

Сменные шестерни с передаточным числом 2,5 используются 
для создания модификации станка, предназначенной для гндро- 
ударного и пневмоударного бурения, которая оснащается дви- 
1 ателем А02-62-12/6.

Для получения некоторых модификаций не удается ограни­
читься только сменой двигателя или шестерен во вращателе. 
Так, в станке, предназначенном для бурения с использованием 
съемных керноприемников, предусмотрен специальный вращатель
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с упеличепиым прохолмым отверстием шпинделя. Модификация, 
рпгс«1Ит;п1н;1Я hj Г,уреиие из подземных rupiiuix вырл''оток скпа- 
жии. расположенных под различными углами к горизонту, осиа- 
итотгя экстрактором, закрепленным на врашагсле пненлю- или 
гидроиилиндром, шток которого снабжен захватом для оуриль- 
ных труп. Экстрактор позволяет извлекать бурильную колонну 
из скважин и заталкивать ее в скважину при любом угле накло­
на.

Станки могут изготавливаться на заводе в виде различных 
моднфикаинн. а также преобразовываться из одной модели в 
другую непосредственно в геологической организации (при на­
личии соответствующих сменных узлов и деталей). Для упроще­
ния переоборудования станков необходимо в их конструкцию 
закллдывпть специальные решения. Например, з станках комп­
лекса УКБ-200 300 применяются электромоторы, на корпусе ко­
торых, помимо лап, имеется фланец, соосный с валом Выступ 
на фланце электромотора заходит а выточку корпуса фрикциона. 
Благодаря этому при замене одного электродвигателя другим в 
различных модификациях станка достигается соосность двигате­
ля и фрикциона без подгонки. Еше одна особенность конструк­
ции станков УКБ-200/300 состоит в том, что коробка передач, ле­
бедка и вращатель связаны между собой специальным проме­
жуточным валом с зубчатыми муфтами. Такое решен1?е позво­
ляет, в частности, производить смену вращателей также без под­
гонки и регулировки.

СОСТАВ УНИФИЦИРОВАННОГО КОМПЛЕКСА 
УКБ-200/300

Конструкция и техническая характеристика базовой модели 
буровой установки УКБ-200/300 представлены в главе П. Л1оди- 
фикацип станки отличаются от базовой модели следующим.

В модификации станка, используемой в труднодоступных 
районах, для уменьшения веса исключен ряд узлов. О тсутствует 
основание станка с гидроцилиндром перемещения — устье сква­
жины освобождается путем откидывания вращателя. Вместо 
пружинно-гидравлического применен механический патрон. В 
станке отсутствует дополнительный маслонасос с приводом, так 
как труборазворот не используется. Вес станка сн и ж ае тся  Д® 
750 кг Станок может быть разобран на легко транспоит!1руем ые 
узлы (как и в базовой модели), наиболее тяжелый из кото- 
рых рама, весящая 165 кг. Привод осуществляется от этект- 
ромотора или бензинового двигателя ГАЗ-321 мощностью 30 л. с., 
\станавливаемого непосредственно на раме станка и соединяе­
мого с фрикщюном клнноременной передачей

в модификации для гпдро- и пневмоударного бурения приме­
нен двухскоростион электродвигатель А02-62-12 б  „  в о  в р а ш а т е л е  
\становлены шестерин с передаточным отношением 2,5 Прп вклю- 
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!чен1111 двигателя на 465 об/ммн обеспечивается вращение шпинде­
ля со скоростями 25, 45, 80, 125 п 185 об/мин. В этом случае дви­
гатель развивает мощность до 3,8 кВт. Когда же двигатель пере­
ключается на 920 об/мин, скорости вращения шпинделя удваи­
ваются и приводная мощность возрастает до 7,5 кВт. При этом 
грузоподъемность лебедки снижается по сравнению с базовой мо­
делью на 107о и максимальная грузоподъемность обеспечивается 
|При окружной скорости на барабане 0,4 м/с.

Модификация для бурения коронками малого диаметра на 
форсированных режимах отличается от базовой модели примене­
нием двигателя А2-62-2 мощностью 22 кВт при 2910 об/мин. Ста­
нок позволяет вращать снаряд со скоростями 220, 400, 710, 1100 п 
1630 об/мин. Спуско-подъемные операции должны проводиться с 
двухструнной талевой оснасткой. При этом скорости подъема не 
отличаются от скоростей в базовой модели, а грузоподъемность 
возрастает более чем в 1,8 раза.

Во всех модификациях, где используются электродвигатели с 
иной, чем в базовой модели, скоростью вращения, устанавлива­
ются другие шкивы для привода маслонасоса.

Модификация для бурения с применением сменных кернопри- 
емииков оснащается специальным вращателем и патроном, име- 

ч ющими проходное отверстие под трубы диаметром до 70 мм вклю-

Гчительно. Кроме того, станок комплектуется лебедкой для подъема 
керноприемной трубы номинальной грузоподъемностью 150 кг и 
максимальной 250 кг с регулируемой скоростью подъема от О до 
1,8 м/с. Лебедка имеет привод от гидромотора, в который пода­
ется масло из гидросистемы станка.

Модификация для бурения из подземных выработок должна 
иметь уменьшенные габариты и обеспечивать работу при любом уг­
ле наклона скважины. Поэтому из состава станка исключена ле­
бедка с тормозами. Коробка передач придвинута к вращателю. 
Электродвигатель развернут в противоположную сторону (по 
сравнению с базовой моделью), установлен на боковой части ра­
мы и соединен с фрикционом клиноременной передачей. Благода­
ря этому станок значительно короче (1380 мм) и оснащается спе­
циальной укороченной рамой. Основание с гидроцилиндром пере­
мещения станка исключено. Устье скважины освобождается пу­
тем откидывания вращателя. Для проведения спуско-подъемных 
операций на вращателе закреплен пневматический или гидравли­
ческий экстрактор с ходом 500 мм. Пневматический экстрактор 
подсоединяется к воздушной магистрали. В гидравлический экс­
трактор подается вода от бурового насоса. При давлении 
40 кгс/см  ̂ грузоподъемность гидравлического экстрактора 1000 кг, 
скорость движения штока 0,6 м/с при подаче воды 120 л/мин.

Помимо различных модификаций станка, в состав комплекса 
УКБ*200/300 входит и специальная модификация установки — 
самоходная. Она представляет собой базовую модель установки 
с дизельным приводом, смонтированную на шасси автомашины
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П1.1ГОКП11 проходимости ЗИЛ-131. При ':>том из базовой модели 
гг( кл10ч(М1Ы по/|озья. а высота мачты уменьшена на 3 м. По тех- 
I'lt'icc Kf»ii чарактернстмке са\!(».холная ,модн<|»)1кацпя нн"см но от­
личается от базовой модели (за нсключеннем длины свечей, рав-| 
ной f) ,м).

Возможности превращения базовой моде̂ ти в самоходную мо- 
;т()|икацто с миннмальиымн переделками заложены н пазовоп] 
мололи. Так. HHipiiHi основания >становки составляет всего 3 м. 
Л\ачта имеет две оси поворота: одна, параллельная продольной! 
(KII стайка, испотьзустся Д1я наклона при бурении наклонных* 
скнажин. Укла 1ка п транспортное положение происходит путем 
И(»норотл вокруг другой, перпендикулярной ей оси, т. е. .мачта 
\клалыиается вдоль маи1НН1.1. В|,1сота мачты над полом в транс- 
fUJpTHOM положении такова, что при моггтаже на автомашине га 
барит по высоте не выходит за пределы 3,5 м.

Глава II 

КОНСТРУКЦИЯ УСТАНОВКИ

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Установка предназначена для бурения вертикальных и нак­
лонных геологоразведочных скважин на твердые полезные иско­
паемые алмазными коронками до глубины 300 м или твердо­
сплавными коронками и дробью — до глубины 200 м. Установ­
ка— передвижная, на полозьях, с приводом от электродвигателя 
или дизеля (рис. 1—3).

Рмс. I. Общий вид устаиопкн (вид сверху).
/ — стопок; 2 — иачта; J  — пяссс; тклф  з»лектроупра»лс11пя; 5 — выносная опора;

6 — дизель; 7 — кардпиныП олл.

В состав установки входит следующее оборудование: буровой 
станок; электрический или дизельный привод; мачта со средства­
ми механизации спуско-подъемных операций и санным основа­
нием; буровой насос; электрооборудование; набор ведущих 
штанг; комплект запасных частей, инструмента и принадлеж­
ностей (ЗИ П ).

Все оборудование смонтировано на санном основании и пере­
возится трактором.
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Расчетные диаметры бурения: начальный 132 мм, конечный: 
твердосплавными коро11ками и дробью 93 мм, алмазными корон­
ками 46 мм. Используются бурильные трубы диаметром 42 и 50 
мм. Установка позволяет бурить скважины под углом от 70 до 

1.90° (к горизонту).

Габаритные размеры установки в мм: в рабочем положении 
«лина 7820, ширина 4000, высота 15050; в транспортном положе- 

Гиии длина (с дышлом и иесложенной мачтой) 17185, ширина 
3̂000, высота (со шта^Гоприемником) 3680.'

|Вес с электрическим приводом 7000 к̂ , с дизельным 7400
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Буроноп стянок с электрическим приводом (рис. 4) имеет следую ­
щую техническую характеристик).

Глубина бурения, м;
ллмазммми коронками.....................................  300
тнррдоспл.'птимп коронками и дробью.............. 200

Расчетный ;таметр бурения, мм:
начал|||||.1Й .........................................................  132
конечнын. твсрлосплаоныии коронками и дробью . 93
алмачнммн коронками ..................................... ...........46

Диаметр бурильных труб, мм.....................................  42 и 50
У юл бурения, гряд..................................................  О—.J60
Число o6f)poTon нтинделя в минуту;

первый ряд......................................................НО; 200; 355;
555; 8)5

BTopofi р яд ......................................................160; 290; 515;
805; 1180

левое вращение................................................ 115; 165
Ход и»пинлеля, мм ..................................................  500
Максимальное усилие подачи, кг

вннч . . • ......................................................  3000
вверх ............................................................. 4000

Максимальная скорость нодачн, м'мии:
ин нз................................................................  2.0
иверх................................................................  1 ,5
подъем раскрытого патрона..............................  6,2

Проходной диаметр итинделя, мм..............................  53
Расчетная грузоподъемность лебедкн (на первой скорос­

ти). кгс ...................................................................  2000
Окружная скорость на барабане, м с ........................ 0,69; 1 ,25;

2,25; 3,50; 5,15
Диаметр каната, мм................................................... 12,5
Диаметр барабана, м м ...............................................  210
Рабочая канатоемкость барабана при трехслойной на-

инвке, м ................................................................  25
Максимальное давление н гидросистеме, кгс см- , . . 60 
При1«воднгельиость маслонасосов, л. мин;

основного.........................................................  J2
допилнительного...............................................  27 5
анарннного (ручного)........................................ ..........| ’45

Тин электрод вига тел я ...............................................  A02-6I-4
Ыом1Н1альная мощность двигателя, к В т ....................  13
Поминальная скорость вращения двигателя, об/мин . . 1450 
Габаритные размеры, мм:

длина................................................................  2290ширина............................................ • • •
«“ с о т а ..................................ы 2о

Вес, кг:
без двигателя..................................  jqcq

общий............................................... 1190

дизельным приводом используется дизель 
Д37Л1-С2 момннальпои мощностью 40 л. с. при скооостп воа- 
шепия 1600 oCvMMH. В связи с тем что скорост1 врзше^!.я Z e -
I»
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ля на 10% выше скорости вращения :»лектродвпгателя, в стан­
ках с дизельным приводом номинальные скорости вращения 
шиииделя и барабана лебедки, максимальные скорости подами и 
производительность маслонасосов на 10% выше, чем в станках с 
электрическим приводом. Габаритные размеры сганка вместе с 
приводом в мм: длина 4345, ширина 1570, высота (по выхлопной 
трубе) 2250. Вес 1800 кг.

Рис. 4. Общий пнд стлнка с электроприводом.

Станок (рис. 5 и 6) состоит из следующих основных узлов: 
фрикцион, коробка передач, лебедка с тормозами, вращатель с 
пружинно-гидравлическим зажимным патроном. Указанные уз­
лы размещены в одну линию на верхних балках рамы. Это поз­
волило упростить кинематику станка и обеспечить удобный дос­
туп к узлам для их осмотра, техобслуживания и ремонта. Рама 
установлена на основании, по которому станок перемещается 
для осцобожления устья скважины. В раме смонтирована гидро­
система, при помощи которой осуществляется подача бурового 
инструмента, раскрытие зажимного патрона и перемещение стан­
ка, а также подъем мачты из транспортного положения в рабо­
чее и привод труборазворота.

Кинематическая схема станка показана на рис. 7. На валу 
^электродвигателя / закреплен ведущий диск 2 фрикциона. Ведо­
мый диск 3 фрикциона установлен на первичном валу коробки 
передач, выполненном в виде вала-шестерни с числом зубьев 
2 = 20, который постоянно находится в зацеплении с зубчатым ко-
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лесом 2 = 43 промежуточного вала 6. Закрепленные 
 ̂ на промежуточном валу шестерни г = 38, 2 —-31 и 

z = 22 постоянно зацепляются с зубчатыми коле- 
Ч * |||  = - сами соответственно 2 = 26, 2 = 33 и 2=42, свободно 
* сидящими на вторичном валу коробки передач 5.

Для получения второй, третьей или четпс1;той пе- 
редачи соответствующее колесо соединяется с вто- 
ричным валом зубчатой муфтой. Для получоиия 

~ = первой передачи шестерня 2=13 вводится в за--0-1 а -2
I = =̂-5:;  ̂I V = -  • я о= цепление с колесом 2 = 45. Пятая передача — пря-
 ̂ мая, осуществляемая путем соединения вторичного

вала непосредственно с первичным зубчатой муф- 
той 4. При левом вращении движение с промежу- 

1|?. точного вала передается от шестерни 2 = 20 к бло-
2=22/2=15, а оттуда на колесо 2=45 вторич- 

ного вала.
Вторичный вал коробки передач через зубча- 

тую муфту 7 связан с промежуточным валом стан- 
ка 8. На другом конце этого вала установлена 

щ зубчатая полумуфта Р, перемещением которойI включается вращатель или лебедка; лебедка пла-
 ̂ нетарная; вал-шестерня лебедки 2=19 зацепляется

с тремя сателлитами 2 = 20, находящимися в за-
цепленни с опорным венцом 2 = 59. При зажиме 
левого тормоза канат наматывается на барабан.

Во вращателе установлена пара конических ше- 
стерен 2=18 и 2=32, через которые вращение пе- 

jj ««s.'fl редается на шпиндель 10 и далее при помощи
патрона It  — на бурильную колонну. К станку
прилагается сменная пара конических шестерен 
2 '=  22 и z '= 21\ при их установке скорость враще-

}  г: ь-о е; 
ч  = ь; if S  о«•rSl'Sgs ння шпинделя повышается в 1,45 раза.

Основной маслонасос 12 приводится во враще- 
| | | |  = =̂  НИИ от шкива /.? клиновым ремнемДополнитель- 
? l | 2 ^Sz нын, выключаемый маслонасос 15, имеет привод 
’I - i i s I I  от коробки передач через коробку отбора мощно- 

сти, содержащую паразитную шестерню с числом 
зубьев 2 = 21 и зубчатое колесо 2=14.

3 и 3 = - г
ФРИКЦИОН

S i
 ̂ В качестве фрикциона станка использована

однодисковая, сухая, постоянно замкнутая муфта 
J i l l  1*1 сцепления от автомашины ЗИЛ-130, установлен- 

ная в литом корпусе из алюминиевого сплава I
(рис. 8).” - iov

Кожух 2 сцепления закреплен на маховике 5, 
установленном на фланце 4, восемью цептрирую-
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iHiiMM (специальными) болтами 5. Нажимное усилие создается 
пп-стпл.тптыо пружипами в, расположенными между кожухом 2 
к ппжммнмм диском 7. Под пружины со стороны нажимного диска 
подложены теплоизолянионные кольца.

Ряс. в. Продольный раэреэ через

Выклтч.чюнюе \строГ|ство состоит из четырех р|>1чагов 8, ко­
торые ппльцлми 9 соединяются с нажимным диском и вилкой 10. 
. к'жду пальапмп 9 и рычагом S поставлены игольчатые ролики 

Точками опоры рычагов на кожухе служат специальные гай­
ки иаиипченные на резьповые концы вилок. Гайки прижаты к 
кож\\у сцепления упругими пласт1!нами 13, каждая из которых 
мкреплена ма кож\хе двумя оолтами. Вследствие упругости 
нластич и с<|)срическон опорной поверхности гаек, соприкаса­
ющейся с кожухом, пилки W могут совершать непольшие кача- 
тельные движения при выключении и включении сцепления.
22



Положение рычагов выключения сцепления регулируют вра­
щением гаек 12, которые после регулировки раскернивают. В 
процессе эксплуатации станка эти рычаги не регулируют.

Ведомый диск сцепления — стальной, с фрикционными нак-

механнческие узлы станкл.

ладками, имеет гаситель крутильных колебаний (демпфер) фрик­
ционного типа (с сухим трением стали по стали). Упругой муф­
той гасителя являются восемь равномерно расположенных по ок­
ружности пружин 14. Каждая пружина вместе с двумя опорны­
ми пластинами момещается в отверстиях, пробитых в ведомом 
диске /5 и дисках гасителя. Опорная пластина имеет четыре бо­
ковых выступа, удерживающих ее в отверстиях ведомого диска, 
и отверстие с отбортовкой, на которой центрируется пружина. 
Ступица 16 ведомого диска вместе с приклепанными к ней с 
двух сторон дисками гасителя и маслоотражателями может по-
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Рис. 9. ВходноВ вал.

ворлчпваться относительно ведомого диска в обе cropoFibi на оп- 
риделенпыи \гол, при этом происходит сжатие пружин. Макси- 
MiMbHUM VIUI закр\чиваиия определяется полным сжатием пру­
жин соприкисновення витков. Ведомый диск центрпруется по 
нар\ж1и>му диаметр\ фланца ступицы /5.

Bi.inMbjii диск сиалансирован. Нарушение балансировки уст­
раняется установкин на нем балансировочных пластин.
2(i



Для выключения сцепления используется выжимной подшип­
ник 17, устаиовлеииыи па муфте J8. Смазка закладывается в 
подишпник на заводе-изготовптеле и при эксплуатации не добав­
ляется. В процессе ремонта сцепления подшипник следует заме­
нить новым.

В правильно отрегулированном сцеплении зазор между ры­
чагом 8 и подшипником выключения сцепления должен быть ра­
вен 3—4 мм.

В станках с дизельным приводом маховик закрепляется на 
фланце вала У (рис. 9), который на радиальных шарикоподшип­
никах установлен в стальном стакане 3. Стакан помещен в ли- 
Toii корпус из алюминиевого сплава 4, устанавливаемый на ра­
ме станка, В вал запрессовывается передний подшипник 5 пер­
вичного вала коробки передач. На другом конце вала / на шли­
цах установлен шкив 6. Он используется для привода основного 
маглонасоса станка. К этому же шкиву присоединяется кардан­
ный вал, соединяющий станок с дизелем. Четыре специальных 
центрирующих болта 7 служат для крепления карданного вала. 
Малый зазор между головками болтов 7 и расточкой в шкиве 6 
исключает проворот этих болтов при навинчивании на них гаек, 
пружинное кольцо 8 предотвращает выпадание болтов при раз­
борке.

Корпус 4 сфланцовывается с корпусом фрикциона. Полость 
внутри стакана 3 заполняется консистентной смазкой через мас­
ленку 9.

В станках с электрическим приводом фланец для крепления 
маховика и шкив привода основного маслонасоса устанавлива­
ются непосредственно на валу электродвнгагеля.

КОРОБКА ПЕРЕДАЧ

В станке использована коробка передач от автомашины 
ЗНЛ*130. Коробка трехходовая, имеет пять передач для правого 
вращения и одну для левого. Пятая передача прямая. Коробка пе­
редач снабжена синхронизаторами инерционного типа для вклю­
чения второй и третьей, четвертой и пятой передач.

Передаточные числа: на первой передаче 7,44; на второй 4,10; 
на третьей 2,29; на четвертой 1,47; на пятой 1,00; при враще­
нии 7,09.

Коробка (рис. 10) крепится к корпусу фрикциона. Центрнро- 
Бание осуществляется по фланцу крышки У подшипника первич­
ного вала. Первичный вал 2 установлен па двух шарикоподшип­
никах. Передний подшипник 3 находится во фрикционе, зад- 
лн,',  ̂— в передней стенке картера коробки передач. Задннй под- 
шипн11к имеет защитную шайбу и закреплен от осевых переме­
щений стопорным кольцом 5, установленным в канавке его на­
ружного кольца.
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[1»'|ммп11м конец нтори 'ию гс) вилл опирается на подшипник, 
KOT(»(H.ui состоит 1и cHooo;iMt,ix роликов 7, смонтированных в гне- 
члс нсринчмого ua.ia; ролики i амозамык.потел не оыпалая, в 
пгемг)м ианравлеинн ролики запираются пружинным кольцом.

/

-

Щ —̂ '

3

Рис. 10. KupoGKJ передач (механизм переключения передач, передний 
конец нераичниго Biuia, б.юк шестерен заднего хода).

Зплиий коней UTi)pH4Horo вала опирается иа шарикополшипнпк 8, 
закрепленный стопорным кольцом 9 в стенке картера.

Прол1еж>| ючиыи В 1Л К) установлен на лв\.\ кюдшипнпках. Пе­
релит! нодшттик I I  — роликовый, без внутреннего кольца; ро- 
.1ИКН катятся иепосрелственно по ше»1ке вала. Стопорное кольцо
зи



12 ограничивает осевое перемещение кольца подшипника. От­
верстие под подшипник в картере закрывается заглушкой 13, ко­
торую устанавливают на краске или белилах; при креплении" ко- 
роики передач к фрикциону отверстие дополнительно уплотня­
ется резиновым кольцом. Зудиий подшипник /̂  — шариковый, с 
заихитний шайбой и с полным заполнением шарикам1г для уве­
личения срока его службы; подшипник закреплен стопорным 
кольцом 15. Блок /6 шестерен заднего хода вращается на двух 
роликоподшипниках /7, установленных на неподвижной оси 18.

Подилшники коробки передач регулировки не требуют.
Шестерня первичного вала 2 и шестерня 19 промежуточного 

г.ала, шестерни четвертой 20 и 21, третьей 22 и 23 и второй 24 и 
25 передач имеют косые зубья; остальные— прямозубые.

Шестерни четвертой 20, третьей 22 и второй 24 передач вто­
ричного вала находятся в постоянном зацеплении с соответству­
ющими игестерилми промежуточного вала и свободно вращаются 
па валу. При вращении шестерен второй и третьей передач на 
галу и ujecTcpHH четвертой передачи на втулке 26 происходит 
трение стали по стали.

Для обеспечения надежной работы шейки зала и наружная 
поверхность втулки имеют специальную форму в виде череду- 
ЮИ1ИХСЯ выступов и впадин; поверхность jthx деталей фосфати- 
роваиа и покрыта специальным составом, предотвращающим зае­
дание в период приработки. При такой установке шестерен не­
обходимо строго соблюдать соответствие применяемого масла. В 
картер коробки передач следует зал1шать только масло траис- 
MHCcHOHfioe автомобильное ТАп-15 ГОСТ 8412—57. Применение 
двух видов масел, попадание в масло песка или грязи может 
вызвать заедание шестерен на шейках вторичного вала и втулке.

Шестерни на шейках вала закреплены замочными кольцами. 
Опорные шайбы шестерен четвертой и второй передач имеют 
шлицевые соединения с валом. Для безударного включения вто­
рой, третьей, четвертой и пятой передач в коробке установлены 
два синхронизатора инерционного типа; шестерни имеют конусы 
для работы с стгхроиизаторами. Синхронизаторы облегчают пе­
реключение передач.

Конусные кольца 42 синхронизатора жестко связаны между 
собой тремя пальцами 43, концы которых рг13вальцоваиы. Эти 
пальцы в средней части имеют конические поверхности, явля­
ющиеся блокирующими. Отверстия в диске харетки 44, через ко­
торые проходят блокирующие пальцы, также имеют блокиру­
ющие поверхности в виде фасок с двух сторон. Конусные коль­
ца 42 не имеют жесткой связи с кареткой 44 и могут быть сме­
шены относительно нее; они связаны с кареткой через гри фик­
сирующих пальца, внутри которых размешены пружины и по два 
шарика В кольца 42 запрессованы опоры для шарика фиксатора.

П р и  передвиж ении каретки, например, шипкой 45 конусное 
кольцо 42, двигаясь вместе с кареткой, подводится к конусу шес-
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терин. Вслелстпие разности чисел оборотов кпретк», связанной 
v(} 1П1»[И1чиым иа.пим, и шестерни, свячачион через промеж\ точ­
ный пал с первичным валом, происходит сдвиг конусного коль­
ца 42 Г)типситс*льи0 каретки 44. После соприкиснопеиня блокн- 
рующих поперхностеи пальиеп 43 с блокирующими гизверхиостя- 
ми каретки 44 дальиеГинее продпнжечие каретки неиозм«гжно. 
Как только числа оборотов кареткм и шестерни станут равными 
(иастуиит (инхргнгизация). блок1фу1ощие поверхности не пудут 
препятстпоиать продвижению каретки н передача включится без 
шума и y/iapa.

При включении синхроиизированных передач с шумом еле- 
луст имж’нить причину неисправности ir устранить ее во избежа­
ние нр1‘ждепремеииого выхода синхро1гизаторов из строя.

Па «адием конце вторичного вала успнозлена зубчатая по­
лу му(|п а 27. Для предотвраш,ения вытекания смазки имеется уп- 
лотмяютии резииовын сальник 28. помешенный в стакане 29. ко­
торый служит одновременно крышкой заднего подшипника вто­
ричного пала. Стакан 29 центрируется по подш1тннку.

В правой стейке картера (если смотреть со стороны вторич­
ного пала) имеется резьбовая пробка кoнтpoльFЮ•зaлнвнoгo от­
верстия. а в левой стенке внизу — спускное отверстие, закрывае­
мое резьбовой пробкой, которая снабжена магнитом, притяги­
вающим мелкие частицы металла из масла.

Л\ехаиизм переключения передач размещен в крышке 30 ко­
робки. Верхняя часть крышки с рычагом 3 ! переключения пере­
дач, промежуточным рычагом 32 включения первой передачи п 
заднего хода съемная, устанавливается по вплкам.

Стержни 33, 34, 35 переключения передач удерживаются в 
требуемом положе1ши фиксаторами, состоящими из шарика 36 и 
пружины 37\ на каждом стержне имеются канавки пол шарик. 
Для предохранения от случайного включения одновременно двух 
передач имеется замочное устройство, состоящее из штифта 38 
н двух нар шариков 39\ при движении одного стержня два дру­
гих запираются шариками, которые в.холят в соответствующие ка­
навки на стержнях.

Для предохранения от ошибочного включения левого враще­
ния или первой передачи служит пружинный >пор 40, размещен­
ный в промежуточном рычаге. Чтобы поставить рычаг переклю­
чения передач в положение, соответствующее включению левого 
вращения или первой передачи, надо приложить к рычагу допол­
нительное усилие, необходимое для отжима пружинного упора.

Л\ежду шарикоподшипником 8 и зубчатой полумуфтон 27 на­
ходится червяк 41, служащий в автомашинах приводом спидо­
метра.

Стакан 29 помещается в расточке стойки 49, закрываемой 
крышкой 50. Через стоику коробка передач опирается на раму 
станка.
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ЛЕБЕДКА

Лебедка (рис. 11) планетарная. Полый вал / установлен в 
двух сферических шарикоподшипниках 2. Подшипник, изображен­
ный на рисунке слева, размещен в корпусе 3, закрепляемом на 
раме станка и соединяемом со стойкой коробки передач болта­
ми 4. Ьторой подшипник смонтирован в корпусе 5, который при-

/J ^32 7 8 6 27 30

22 2S

14 101128 19 20 21 15 31 п 16

Рис. п. Продольный разрез лебедки.

фланцован к стойке, закрепленной на раме. Вал 1 имеет зубча­
тый венец. В зацеплении с ним находятся три сателлита 6. Са­
теллиты установлены на Ц11линдрических роликоподшипниках 7. 
От осевого смещения сателлит удерживается пружинным коль­
цом 8. Оси 9, несущие сателлиты, помещены в расточки водила 
W. Водило через радиальные шарикоподшипники И  опирается 
на вал I. Оно соединено болтами 12 со сварным тормозным шки­
вом J3. Торможение шкива приводит к остановке водила. При 
этом тормозной момент со шкива на водило передается через три 
штифта 14.

Барабан 15 установлен на двух радиальных шарикоподшипни­
ках 16 на валу /. В осевом направлении он фиксируется крыш­
кой 17 и пружинным кольцом 18. В тормозном шкиве барабана 
находится зубчатый венец 19. Он получает вращение от сателли­
тов и передает его через штифты 20 на барабан. Во избежание
2 А. с. Рывкни н др. 33



утечки смазки под действием центробежных сил, возникающих 
при вря1иеиии барабана, поставлены резиновые кольца 2!

В станке используется канат 12.5-180*8—Л—О ГОСТ 
2088—55. Это канат диаметром 12,5 мм с линенним касанием 
приволок в прялях, типа ЛК-Р из светлой проволоки, с расчет­

ным пределом прочносл! 
180 кгс/мм“, марки В. левой 
односторонней свивки. Приме­
нение канатов другого типа 
или диаметра приводит к 
преждевременному выходу их 
из строя.

Для крепления каната к 
барабану приварен клин / 
(рис. 12). Между ним и обе­
чайкой барабана помещается 
закладной клин 2, вокруг ко­
торого загибается конец кана­
та. Клин удерживается от 
выпадания крышками 8. Меж­
ду крышками находятся два 
отверстия для смазк1г, закры­
ваемые пробками 4. Через них 
заполняются смазкой псе под­
шипники и зубчатые передачи 

лебедки, кроме подшипника, установленного в корпусе 3 (см. 
рис. 11). Смазка последнего осуидествляется через масленку 23. 
Все полости в 'юбедке уплотнены армированными манжетами.

Р н с . 12. ПопсргчпыЛ pupcs л е б с д и н .

Привод лебедки осуществляется промежуточным валом f 
(рис. 13), проходящим внутри полого вала лебедки. Однил! кон­
цом этот вал через зубчатую полумуфту 2 соединяется с зубча­
той полумуфтон. установленной на вторичном валу коробки пере­
дач. По другому концу вала по шлицам перемещается зубчатая 
полумуфта 3 с двумя венцами. При перемещении влево она вхо­
дит в зацепление с полумуфтон 22 (см. рис. 11), установленной
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на полом валу лебедки. Тем самым включается лебедка. При 
перемещении вправо опа соединяется с полумуфтон 2 вращателя 
(см. рис. 15), включая его. Одновременное включение и лебедки 
II вращателя (также их одновременное выключение) не преду­
смотрено.

Рис. 14. Тормоза.

Использование промежуточного вала для соединения коробки 
передач с лебедкой и вращателем позволяет избежать вредного 
влияния несоосности между этими узлами, которая возникает как 
вследствие погрешностей изготовления, так и при упругих дефор­
мациях рамы станка под действием рабочих нагрузок. Опорами 
промежуточного вала являются только зубчатые муфты на его 
концах, допускающие перекосы до полградуса. Поэтому, само- 
устанавливаясь, промежуточный вал компенсирует несоосность в 
пределах 4—5 мм.

В промежуточном положении, когда зубья полумуфт выведены 
из зацепления, подвижная полумуфта опирается на полумуфты 
вращателя и лебедки заходными фасками, которые направляют 
ее при дальнейщем перемещении. Для легкого переключения тор­
цы зубьев скруглены.

Конструкция станка с использованием описанного здесь про­
межуточного вала с зубчатыми муфтами защищена авторским
свидетельством

'А .  с. Р ы б к и н  и др. Буровой станок. Авт. свидет. № 221602. Бюлл. 
изобретений «Изобретения, промышленные образцы, товарные знаки», 1968, № 22.
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Лебедка управляется при помощи колодочных тормозов, при­
водимых в действие рукоятками {рис. 14). Колодки i \\ 2 прижи- 
м.'ишся к и1киву водила лебедки, а колодки .3 и -/ — к шкиву ба­
рабана. Колодки стальные, сварные, с приклепанной асбестовой 
лентой. Каждая пара колодок соединена рычагом 5, который че­
рез KpoHHiTciiH G прикреплен к раме стайка. Рычаги связаны с 
кроиттсГтом и юолодками шарнирно. Свободные концы колодок 
стя1ипаштся тягами 7. При повороте рукоятки 8 вниз иаходя- 
шш'юя на ее конце эксцентрик 9 нажимает через втулку 10 на 
перхток) кололку. Одновременно тяга 7. поднимаясь, через ди- 
стпициопиую втулку // и сферическую шайбу 12 тлнет нижнюю 
колол ку вверх. При повороте рукоятки 8 вверх пружина 13 рас­
талкивает колодки. Величина отхода нижней колодки вниз опре­
деляется п()ЛО/кением болта /-/, отход верхней колодки вверх — 
н(1Л0жени(‘м гайки /5. 1Деитрирование колодок по горизонтали 
при рагтормаживонин происходит под лействием пружины 16 и 
pelулпр\егся болтом /7. Собачка 18 позволяет оставлять барабан 
в затх)[1Можениом состоянии.

ВРАЩАТЕЛЬ

Врашатель (рис. 15) представляет собой одноступенчатый ко­
нический [)ед\ктор. Ведущая шестерня 1 посажена в расточке 
хвостовика зубчатой полуму(|^1ТЫ 2 (такал конструкция позволяет 
устанавливать шестерни меньшего диаметра для получения более 
HHJKHN скоростей вращения бурового ннстру.меита в модификащт 
станка для ударно-врашательного бурения). Полумуфта на под­
шипниках 3 и 4 вращается в стакане 5, помещенном в расточке 
корпуса в.

Ведомое колесо 7 находится на полом валу 5, опирающемся 
на два подшипника 9. Верхний подшипник расположен непосред­
ственно в расточке корпуса, а нижний помещен в стакан 10.

Станки выпускаются заводом с установлениы.ми вед\щей ше­
стерней с числом зубьев 18 и ведомой с числом зубьев 32. Это поз­
воляет вести бурение на скоростях I ряда: от ПО до 815 об'мин 
шпинделя. В комплект сменных деталей к станку входят шестер­
ни 11 и 12 с числами зубьев 22 (ведущая) и 27 (ведомая). Их 
использование обеспечивает И ряд скоростей вращения шпинде­
ля; от 160 до 1180 об/мин. При установке колеса 12 необходимо 
ставить распорное кольцо 13, также прикладываемое к станку в 
комплекте ЗИП.

Зацепление регулируется подбором толщины металлических 
прокладок 14 и 15. В правильно отрегулированной передаче торцы 
зубьев шестерен должны совпадать. Это проверяется через окно 
в корпусе, закрываемое резьбовой пробкой 16. Для предотвраще­
ния вытекания смазки в местах установки металлических прокла­
док заложены уплотнительные резиновые кольца круглого сече­
ния 17 и J8.
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Рис. 15. Вращатель.
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Корпус может быть отведен в сторону п>тем поворота вокруг 
пальца, соединяющего его с фланцем 19. Э т о  используется для осво­
бождения устья скважины в упрощенных модификациях станка, 
не имеющих перемещения относительно основания. В рабочем 
положении корпус притягивается к фланцу откидными болтами.

Фланец крепится к стоике, 
смонтированной на раме стан­
ка. болтами 20, головки кото- 
ры.ч располагаются в кольце­
вом пазу стоики. Для уста1юв- 
ки вращателя под нужным 
углом при бурении иаклонны.х 
скважин следует ослабить гай­
ки 24 и повернуть вращатель 
вместе с фланцем, вровень 
масла в корпусе контроли­
руется маслоуказателем 2/, 
одновременно являющимся 
пробкой заливного отверстия. 
При установке вращателя пол 
любым углом к горизонту 
можно, ослабив болты, при­
тягивающие кольцо 22 к кор­
пусу, повернуть крышку 25 
так, чтобы она и маспоуказа- 
тель расположились верти­
кально. Пробка 23 закрывает 
отверстие для слива масла.

В полом валу вращателя 
устанавливается шпиндель 1 
(рис. 16). Шпиндель может 
перемещаться в осевом на­
правлении. Для передачи кру­
тящего момента с полого вала 
на шпиндель в нижней части 
вала имеются внутренние шли­
цы. Такие же шлицы, но не- 

полииги профиля, есть и в верхней части вала; они служат для 
центрирования шпинделя. На шпинделе шлицы нарезаны на всю 
длину хода.

Шпиндель через втулку 2 опирается на два радиально-упор­
ных шарикоподшипника, установленных в корпусе траверсы 3. 
К  траверсе крепятся штоки двух гидроцплиндров подачи, закреп­
ленных на корпусе вращателя. При подаче масла в цилиндры 
происходит осевое перемещение траверсы, а за ней и шпинделя. 
На верхнем конце шпинделя имеется цилиндрическая шейка со 
шпонко11 4̂ для установки патрона. Патрон закрепляется накид- 
нои ганкой 5. Резиновое кольцо 6 предотвращает проникновение
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влаги м грязи в место, на которое посажен патрон. На нижний 
конец шпинделя навинчивается гайка 7, служащая для центриро­
вания ведущей штанги.

При помощи оси 5, кронштейна 9 и болта 10 к корпусу тра­
версы крепится указатель проходки 11. Через масленку 12 в тра­
версу подается смазка. Для выхода избыточной смазки в проти­
воположной стороне корпуса имеется отверстие.

Два дренажных отверстия А служат для оттока грязи при 
попадании ее в гилропатрон.

ПАТРОНЫ

Патрон предназначен для передачи ведущей штанге вращения 
и осевого перемещения. Станок оснащен пружиино-гидравличе- 
ским патроном (рис. 17), обеспечивающим зажим круглой веду­
щей штанги диаметром 50 мм. Зажим осуществляется тремя 
плашками 1, армированными пластинками 2 из твердого сплава. 
Использование твердосплавных пластин повышает износостой­
кость плашек. Задняя сторона плашки выполнена в виде дуги 
окружности и вставлена в углубление плашкодержателя 3. Штифт 
V, удерживающий плашку от выпадания из плашкодержателя, 
установлен с зазором, благодаря чему плашки самоустанавли- 
ваются, прилегая по всей поверхности к ведущей штанге даже 
при иепрямолииейности последней.

Плашкодержатели имеют возможность перемещаться в ра­
диальном направлении в пазах шпинделя патрона 5. Наличие 
трех плашек, равномерно расположенных по окружности, обеспе­
чивает центрирование зажимаемой штанги. Сведение плашек 
происходит при движении обоймы 6 вниз. Между обоймой и 
плашкодержателями установлены сепараторы 7 с роликами 8. 
Благодаря этому между плашкодержателями и обоймой имеет 
место трение качения, которое очень невелико. Ролики — бочко­
образной формы, поэтому даже при перекосах плашкодержате­
ля в пазу шпинделя нормальный контакт роликов с обоймой и 
плашкодержателем не нарушается. В связи с высокими удельны­
ми давлениями в месте контакта ролики и взаимодействующие 
с ними поверхности закалены до высокой твердости. При движе­
нии обоймы вверх вставленные в нее пальцы 9 разводят плашки.

Зажим патрона происходит под действием пакета тарельча­
тых пружин 10. Пружины смещают стакан 11 вниз относительно 
шпинделя патрона. Через болты 12 стакан увлекает за собой 
обойму 6. Разжим патрона осуществляется путем подачи из гид­
росистемы масла под поршень 13, перемещающийся вверх в рас­
точке корпуса 14. Уплотнение поршня выполнено в виде резино­
вых колец 15 и 16 круглого сечения. При движении вверх пор­
шень нажимает на упорный шарикоподшипник /7, заставляя 
подниматься стакан 11. Тот в свою очередь сжимает пружины 10
II толкает обойму 5, заставляя плашки разойтись. Между парами
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пружпн 10 установлены кольца 18, ограничивающие сжатие 
пружин и, следовательно, ход поршня. При соединении полости 
под поршнем со сливом пружины перемещают стакан вниз, пока 
плашки не прижмутся к штанге. Если штанга в патрон не встав­
лена, то стакан будет двигаться до упора в гайку 19. Этой же 
гайкой осуществляется предварительное сжатие пружин при 
сборке патрона. Резьба

/}-А

ш
на нижнем конце шпин­
деля патрона имеет дли­
ну, при которой разборка 
патрона безопасна: пру­
жины приходят в свобод­
ное состояние раньше, 
чем гайка сходит с резь­
бы. Патрон обеспечивает 
сведение плашек на диа­
метр не более 46 мм и 
разведение их до диамет­
ра не менее 53 мм. Если 
погрешности в изготов­
лении деталей патрона 
приведут к изменению 
этих размеров, то пра­
вильное положение пла­
шек может быть восста­
новлено пoд^oнкoй тол­
щины прокладки 20.

При сборке станка 
шпиндель патрона са­
жается на хвостовик 
шпинделя вращателя.
Корпус патрона 14 уста­
навливается на корпусе 
траверсы, центрируясь но  ̂
верхней крышке травер-  ̂
сы. Оба корпуса стяги­
ваются гайками, навин­
чиваемыми на концы 
штоков гидроцилиндров 
подачи.

Полость упорного под­
шипника и поршня гид- 

% ропатрона защищена от 
попадания грязи. С этой целью на наружной поверхности корпуса 
14 выполнена резьбовая канавка, заполняемая солидолом. Полость 
пружин уплотнена резиновым кольцом круглого сечения 21. Грязь, 
просочившаяся в полость поршня, отводится через отверстия, про­
сверленные в крышке и корпусе траверсы (см. рис. 16). Из

Рис. 18, Ручной патрон.
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ПОЛГ1СТИ пружин грязь выбрасывается центробежной силон через 
отисрстия в стакане П .

Па пружинно-гидравлический патрон имеется авторское сви­
детельство

В комплект поставки станка входит и ручной патрон. Он мо­
жет Пыть установлен вместо гидравлического при неисправности 
послелиего или гидросистемы управления патроном. В упрощен­
ных молификациях станка ручной патрон— основной. Корпус 1 
ручного патрона (рис. 18) устанавливается на шпинделе вращате­
ля ТУК же, как шпиндель гидропатрона. Все детали патрона, кро­
ме корпуса, заимствованы из станка ЗИФ-ЗООМ. Зажим штанги 
осутествляется наметками 2 и 3 через два кулачка 4. Наметки 
стямшаются болтом .5. ввинчиваемым в гайку 6. При вывннчива- 
пин иолта 5 наметки расталкиваются пружиной 7.

Ручной патрон может быть использован вместе с гидравличе­
ским. например, при ликвидации прихвата. Для этого крышка 22 
(см рис. 17) снимается и ручной патрон через имеющийся в 
комплекте станка переходник закрепляется на верхнем конце 
шпинделя 5.

ПРИВОД МАСЛОНАСОСОВ

В станке имеются два маслонасоса: основной, используемый 
постоянно, и дополнительный, включаемый только при работе 
труборазворота и при безнасосном бурении.

Привод основного маслонасоса (рис. 19) осуществляется кли­
новым ремиел! /. Ремень типа 11-16x11x1103 ГОСТ 5813—64 
использован от автомашины ЗПЛ-130. От шкива 6 (см. рис. 9) 
ремень передает вращение шкиву 2 (см. рис. 19). Этот шкив уста­
новлен на валу 3, смонтированном в шарикоподшипниках 4. Пра­
вый подшипник посажен непосредственно в корпус из алюминие­
вого сплава 5, а левый, как несущий большую нагрузку,— в 
стальной стакан 6. Вал 2 заканчивается полумуфтой, которая 
через текстолитовый сухарь 7 передает вращение полумуфте 5, 
закрепленной на валу маслонасоса.

Корпус подвешен на кронштейне Я  расположенном на раме 
станка. Ремень натягивается отклонением корпуса, фиксируемого 
на планке с пазом 10. Смазка поступает через масленку IL

Дополнительный маслонасос вместе с приводом (коробкой от­
бора мощности) заимствован от автомобиля-самосвала 
ЗПЛ-АШЗ-555. Картер коробки отбора мощности 1 (рис. 20) уста­
новлен на коробке передач. На оси 2 на шарикоподшипниках 3 
находится промежуточная шестерня 4. Она зафиксирована на оси 2 
стопорными кольцами. При перемещении осп 2 специальным рыча-

'А .  С. Р ы в к п н  ti Я. В. З а л к и н д .  Пружинно-гндравлг1ческпн па­
трон, Авт. свндет. Л*» 252239. Бюлл. изобретенпЛ «Изобретения, промышленные об­
разцы. товарные знакн>, 1969, № 29.
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гом в продольном направлении шестерня 4 входит в зацепление 
с блоком шестерен заднего хода коробки передач (насос вклю­
чается) или выходит из зацепления (насос выключается). Резино­
вое кольцо 5 предотвращает вытекание смазки из картера.

Шестерня 4 постоянно находится в зацеплении с шестерней 
6, установленной на шарикоподшипниках 7 и 8. Осевое смещение

м — (

Рис. 20. Приюд дополнительного маслонасоса.

шестерни 6 предотвращается стопорными кольцами 9 и 10. 
В шлицевое отверстие шестерш! вставлен шлицевой валик //, 
связанный штифтом 12 с шлицевой втулкой 13, в которую входит 
вал маслонасоса 14.

РАМА И ОГРАЖДЕНИЯ

Рама станка — стальная, сварная, главным образом из швел­
леров 12 (см. рис. 5). Места установки узлов имеют обработан­
ные платики. Иижние балки рамы выполнены в виде полозьев 
для транспортировки станка в упрощенном исполнении. В базо­
вой модели рама устанавливается на сварном основании И  (см. 
рис. 5). по которому перемещается при помощи гндроцилиндра.

Для крепления рамы на основании после перемещения станка 
используются два одинаковых зажимных устройства (рис. 21). 
Каждое из них состоит из винта 1 с правой и левой резьбой по 
концам его. При вращении винта съемным ключом-трещеткой 2 в 
яравую сторону захваты 3 и 4 рас.ходятся, двигаясь в вваренных 
D раму втулках 5, и прижимаются скосами сухарей 6 к толкам
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швеллеров основания 7. Вследствие этого между рамой и осно­
ванием создается необходимая сила трения. При вращении винта 
в обратную сторону один из захватов будет смещаться к оси 
станка до упора гайки 8 
во втулку 5, после чего нач­
нет перемещаться и другой 
захват, освобождая станок.

На раме в передней ча­
сти смонтирована стойка 4 
(см. рис. 4). К  ней крепятся 
лебедка и вращатель. В ней 
же находится вилка с брон­
зовыми сухарями для пере­
мещения зубчатой полумуф- 
ты, включающей вращатель 
или лебедку.

Вращающиеся детали 
(муфта между коробкой пе­

редач и лебедкой, барабан 
лебедки и шпиндель с пат* 
pofioM) защищены кожу.ха- 
ми. С целью наблюдения за 
укладкой каната щиток ба­
рабана лебедки — сетча­
тый. Ограждение шпинделя 
и патрона — быстросъем­
ное, подвешивается к тра­
версе на штырях.

Рис. 21. Крепление рамы.

МАЧТА, СПУСКО-ПОДЪЕМНЫЙ ИНСТРУМЕНТ 
И МЕХАНИЗМЫ

Мачта МР6 в сборе со спуско-подъемным инструментюм и ме­
ханизмами представлена на рис. 2 п 3. Техническая характери­
стика мачты следующая.

Высота мачты от пола до оси кронблока, м .............. 14
Длина свечи, м ..........................................................  9 5
Грузоподъемность на крюке номинальная, т 

на прямом канате . . . .
с оснасткой 2X1

Размер основания, м .....................
Диапазон углов бурения, град . .
Способ подъема и опускания мачты
Вес фермы мачты, к г ..................
Вес мачты в сборе со спуско-подъемным 1шструментом 

и механизмами, кг ....................................................

3,0x5,585
90—70

гидроцилиидром
795

5585
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Ферма мачты (рис. 22) представляет собой сварную простран- 
ствсмпук) металлоконструкцию прямоугольного сечения н состоит 
из трех cCKuiiii — ппжией /, срелней 2 и верхней 3.

Пнжняя секция коробчатой конструкции, имеет два сквозных 
отверстия  ̂ п 5 для установки осей крепления фермы мачты к 
тумбе осноипния, и отверстие, перпендикулярное первым лвум, 
лля установки оси 6 крепления средней секции к нижней. Сред­
няя секиня стержнепой угплкивой конструкции имеет кронштей­
ны 7 и  ̂ лля установки оси 9 и болтов 10 крепления верхней 
секции к средней. В средней секции установлена поворотная ось 
/У, 1. K(»Topoii крепится шток гидроцилиндра подъема мачты, в 
нее нварен кронн1тейи 12 лля крепления подкоса мачты и гнездо
13 для установки подкоса в транспортное положение. Кроме того, 
к средней секции крепится указатель наклона мачты в рабочем 
положении 14, представляющий собой отвес со шкалой, а также 
штаигоирнемник /5. В трубу штангопрнемиика продет закрепляе­
мый на (|)ерме мачты страховочный трос. Верхняя секция стерж- 
неиой уголковой конструкции оканчивается коробчатым крои- 
штеймом Ю для установки кронблока. В кронштейне установле­
на ось /7 с коушем 18 лля подсоединения мертвого конца тале­
вой оснастки.

К верхней секции крепится копир 19. 1геобходимый для сраба­
тывания рычага фиксации элеватора (см. ниже). Верхнюю секцию 
мг»жи«1 поворачивать на оси 9 относительно средней секции при­
мерно на 180' с целью сокращения raoapitTOB при транспортировке 
по желез1и)Н дороге и в труднопроходимых местах. При этом по- 
верн\тая секция кренится фиксатором 20.

Вдоль uceii фермы мачты распсможеиы уголковые направ­
ляющие 2 L  необходимые для движения каретки. Направляющие 
приварены к каждой секции мачты. Основной материал фермы: 
у|т)лк11 40X40x4 и 63x63x5. Вес фермы 795 кг.

Cn:viaHHe фермы мачты прямоугольного сечения, одинакового 
по всей длине, позволяет максимально унифицировать детали 
фермы и упростить конструкцию кондуктора, необходимого для 
сборки и сварки фермы. Ось поворота мачты для наклонного бу­
рения благодаря тумбе основания прнпод11ята с таким расчетом, 
чтоб1.1 взаимное расположение станка и мачты практически оста­
валось неизменным при бурении скважин с различными углами 
наклона от 90 .ю /О*". Таким образом, перемещение станка не тре­
буется.

Подкос (рис. 23) обеспечивает устоЛч1гвость фермы мачты в 
рабочем положении и необходимый угол ее наклона. Верхний 
конец подкоса имеет вилку 1 и шарнирно крепится к кронштейну 
средней секции фермы мачты при помощи оси 2. Нижний конец 
также имеет вилку 3 и шарнирно крепится к выносной опоре 
установки при помощи оси 4.

МАЧТА
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Рис. 22. Ферма мачты.
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Полное состоит из трех секций 5, 6 и 7. Нижняя и средняя 

связипы между собой фланцевым соединением 8, а средняя и 
верхняя — при помонщ вннтовой пары домкрата, смонтированно­
го внутри подкоса. Домкрат состоит пз рукоятки ручного привода 
9, кпимческон передачи 10, винта У/ и ганки 12, представляющей 
<ч»6о|| единое целое с верхней секцией. При вращении рукоятки 9 
ло часовой стрелке или против нее гайка вместе с верхней сек­
цией двигается поступательно вниз или вверх, уменьшая или уве­
личивая длину подкоса, что обеспечивает н>жнын угол наклона 
мнчты или ее вертикальность. Ход домкрата 808 мм. В нижнеи 
члстн подкоса имеется отверстие 13 для слпва иногда попадаю­
щей внутрь подкоса воды. Вес подкоса 190 кг.

В соответствии с требовагщем Единых правил безопасности 
МПЧТ.1 снабжена растяжками, которые внизу имеют забивные 
колья н стяжные муфты для регулирования натяжения троса. 
Диаметр троса растяжек 9,9 мм, вес растяжек 82,5 кг.

Кронблок (рис. 24) состоит из двух одинаковых роликов /, 
врашиющихся вокруг осей 2 на шарикоподшипниках 3. Своими 
онорл.ми V ролики 1 крепятся к верхнему кронштейну фермы 
мачты и закрываются кожухом 5. Кронблок обеспечивает работу 
на прямом канате и с оснасткой 2X1, при этом мертвый конец 
кре[|ится к оси с коушем, расположенной в этом же кронштейне 
фермы. Второй ролик кронблока служит для направления тале­
вого каната на барабан лебедки станка, обеспечивая минималь­
ные углы отклонения каната от центра барабана как при буре­
нии, так и при проведении спуско-подъемных операций, т. е. в 
отолвннутом положении станка, что определяет правильную на- 
мотк\ каната на барабан лебедки. Л\атериал роликов кронбло­
ка — Ст. 35Л-1.

ОСНОВАНИЕ УСТАНОВКИ

Ферма мачты и все агрегаты установки располагаются на ос­
новании. Основание представляет собой рамную металлоконст­
рукцию. К нему приварена тумба для установки фермы мачты и 
пята, являющаяся нижней опорой гидроцнлиндра подъема мачты.
На основании установлена также рама (рис. 25) под труборазво- 
рот РТ 300, которая в зависимости от угла наклона скважины 
может перемещаться по направляющим основания / и накло­
няться при помощи винта 2. Основание сварено из швеллеров и 1 
имеет дощатый настил. Вес основания 1020 кг,

Для обеспечения передвижения установки имеются сани, пред- ■* 
ставляющие собой рамную металлоконструкцию с двумя по- J  
лозьями. J

Сани изготовлены из швеллеров. Они крепятся к основанию  ̂
при помощи съемных струбцин. На санях расположена опора 
для фермы мачты в транспортном положении. Ферма закреп-
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ляется на опоре при помощи накидной планки. Вес саней 1930 кг.
Подсвечник служит для размещения на нем пакета свечей 

при спуско-подъемных операциях. Подсвечник приподнят над 
полом. Под ним распо­
ложен гидродвигатель 
труборазворота РТ 300 
и пульт гидроуправ­
ления труборазворотом и 
гидроцилиндром подъема 
мачты. Днище подсвечни­
ка наклонено под углом 
10® от оси скважины, что 
обеспечивает устойчивое 
положение свечей как 
при вертикальной, так и 
при наклонной (до 70') 
скважине. Сзади на под­
свечнике имеется сливная 
труба для стекающего из 
штанг раствора.

Для удобства работы 
имеется трап, устанавли­
ваемый перед входом в 
укрытие установки.

Для транспортировки 
установки при помощи 
трактора испольлуется 
дышло. Оно крепится к 
проушинам ос1/ования 
двумя пальцами, а для 
присоединения к крюку 
трактора спереди имеет 
серьгу.

РТ-300

Рис. 25. Рама труборазворота.
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КАРЕТКА И ЭЛЕВАТОР

Каретка (рис. 26) перемещается в плоскости боковой грани 
мачты со стороны подсвечника, перекатываясь своими роликами 
по жестким направляющим мачты, и вместе с элеватором х)бес-
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пствйст строгую центровку свечн по оси скважины в момент ее 
папипчппаиия или отвиичивания. Каретка снимается и надевается 
па направляющие в крайнем нижнем положении. Она представ-
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ляет собой четырехроликовую тележку 1 с несущим сварным кор­
пусом 2, выходящим на ось скважины. Ролики каретки 3 вра­
щаются вокруг осей 4 на шарикоподшипниках 5, В верхнее от-

Вид А

Б-В

I
Рис. 26. Каретка.

верстие корпуса вставляется съем­
ная ось 6, соединяющая с кареткой 
переходник 7, к которому может 
быть подсоединен блок одноролико­
вый БИ249-136-00, что необходимо 
при работе с двухструнной оснаст­
кой. При работе на прямом канате 
переходник с блоком снимается, а 
на ось 6 надевается коуш нижнего 
конца талевого каната. В нижнее 
отверстие корпуса вставляется та­
кая же съемная ось 5, на которую 
надевается полуавтоматический эле­
ватор. Для снятия с оси присоеди­
ненных узлов необходимо совмес­
тить паз 8 предохранительного 
кольца 9 со шпонкой J0  круглой 
ручки 7/, приподнять кольцо и на­
двинуть на ручку. Затем, сжимая 
пружину J2, надо ось сдвинуть 
вперед до такого положения, когда 
планка 13 выйдет из нижнего глу­
хого паза 14 серьги 15, после чего 
повернуть ось на 180”, совместив 
планку со сквозным пазом 16 серь­
ги 15. Затем ось следует сдвинуть 
так, чтобы планка оказалась утоп­
ленной в верхнем глухом пазу 17 
серьги 18. Соединение разомкнуто. 
Ось вставляется в обратном поряд­
ке, при этом установка предохрани­
тельного кольца 9 на прежнее ме­
сто обязательна, так как благодаря 
этому планка оси не может само­
произвольно выдвинуться из глухо­
го паза 14 серьги 15.

В центральное отверстие корпу­
са вставлена ось 19, с которой 
жестко соединены два рычага 20 и 
21. К  передней грани корпуса при­
варена серьга 22, на ось 23 которой 
надевается передний рычаг 24. 
Этот рычаг фиксирует элеватор по 
оси скважины при подъеме. При 
спуске элеватор отклоняют от оси
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скиажипы к пакету свечей н защелкивают на задний рычаг. 1акое 
полпжспнс* элеватора предохраняет от преждевременного выдер- 
гнпання сиечп пакета. В верхнем положении каретки ролик 
25 рычага 20 наезжает на копир фермы мачты и отталкивает зад­
ний рычаг от ->лспатора, освобождая его. Элеватор подобно маят* 
ннк\ лпнгастся вперед и защелкивается на передний рычаг 24. 
обеспечивая центрацию свечи по оси скважины при навинчивании. 
Таким обра юм, как при подъеме, так н при спуске колонны обес* 
нсчиплстся строгая центрания свечей по оси скважины. Это по­
вышает долговечность резьб свечей.

Блок олнороликовый Б11249-136-00, как отмечалось выше, 
соелнняотся г переходником каретки при работе с двухструнной 
оснасткой. Ролик блика вращается на шарикоподшипниках во* 
круг оси н закрыт торцовыми и боковыми шеками.

Полуавтоматический элеватор (рис. 21) обеспечивает в комп­
лекте с наголовниками проведение спуско-подъемных операций 
без участия верхового рабочего. Он имеет плоскую головку / с 
передним ‘J  и задним S пазами. В пазы элеватора входят соот- 
ветгтпуюнхне рычаги каретки, фиксируя элеватор в положениях, 
укачанных иьмие при описании каретки. Верхняя часть элеватора 
1|рслстапляет собой пружинную вертлюжн\ю скобу 4. которая 
обсспечинает пращенне его корпуса вместе со свечой, а также 
натяжение при пав1н1чнвании или птвинчиванин. С вертлюжной 
скобой соединена серьга -5, к которой снизу прикреплен поворот­
ный па полуосях в и 7 корпус 8 со съем11ым затвором 9. При 
подъеме спечен затвор снимается, и элеватор работает в положении, 
зафикснрг)нинном на передний рычаг. При спуске затвор устаиав- 
липают Н1 место, элеватор палевают снизу на свечу, фиксируя зад­
ним рычаюм, .закрывают затвор, поднимают закрытый элеватор. 
В верхнем ниложенин элеватор благодаря копиру освобождается от 
заднего рычага и, двигаясь как маятник вперед, защелкивается на 
нерелний рычаг, центрируя свечу по оси скважины, после чего про­
изводят навнпчивание и спуск свеч1г. Вес элеватора 50 кг.

Для работы с элеватором продусмотрены однотипные наголов­
ники четырех видов — для м_\ фтовозамковых труб диаметрами
42 и 50 мм (М42; Л\50) и для ниппельных диаметрами 42 и 50 мм 
(Ы42; Н50) Наголовник состоит из корпуса 1 (рис. 28), который 
надвигается на верхнюю прорезь замка свечи, и стержня 2. Бла- 
юдаря стержню наголовник запирается на внутренней расточке 
замка. Наголовники имеют одинаковые наружные размеры, вы- 
полне1щые под единый корпус элеватора, который унифицирован 
с корпусом элеватора МЗ-50-80. Наголовники унифицированы с 
соответствующими наголовниками элеватора ‘МЗ-50-80.

Подвеска (рис. 29) состоит из наголовника 1, силового тро­
са 1’ и скобы 3 со съемной осью 4. Наголовник J  вставляется в 
корпус элеватора, а на съемную ось 4 надевается фарштуль, ко­
торым приподнимается ведущая штанга вместе с колонной труб 
перед началом подъема инструмента.
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Рис. 27. Элеватор.



Рис. ve. Наголошнмк. Ряс. 29. Подмена.

Б.'киодаря подвеске исключается необходимость снятия 
одеиамил элеватора, а также не требуется подниматься на мачту 
дли одсиапня и снятия фарштуля с ведущей штанги (см. ниже).

ТРУБО РАЗВОРОТ

Труборазворот РТЗОО (рис. 30) предназначен для свинчивания 
и отвинчивания свечей. Техническая характеристика его сле­
дующая.

Д>1аметр проходного отверстия, м м .............................  140
Диаметр ск)служ11ваемых труб, муфтозалжовых и нип­

пельных, м м .............................................................  42 н 50
Крутящий момент, кгм ............................................... 220
Привод............................................................................ гндромотор

Г 15-22 (МГ-152)
Способ унравлеш ш ......................................................  золотником
Габаритные размеры, м м ...............................................  665x468 x550
Вес без ведущих и подкладных вилок, к г ..................  116
Вес полный, к г .............................................................. 154

Гидромотор аксиально-поршневой» расход 18 см /̂об, крутящий 
момент при рабочем давлении 50 кг/см^— 1,25 кгм, наибольшее 
число оборотов в минуту 2100.
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Тр\боразворот состоит из следующих основных узлов, вра- 
miiTe.ifl /. полк-талных 2 н велушнх 3 вилок, гидромотора 4. 
Вр.лшатель является основным \элом. Он представляет собой 
лв\хст>пенчатын редуктор с цилиндрическими прямоз\бымн ше­
стернями. смонтированными в алюминиевом корпусе. В корп\се 
имеется центральное отверстие диаметром 140 мм для прохода 
Г»урового инструмента при б>рении и проведении спуско-подъем- 
ных операции.

Врашеиие ос\шеств-ляется от гидромотора 4, установленного 
на корп\се маховика 5 и зашишенпого кожухом. Вал ги:у>омото- 
ра соединяется с валсм-шестернен 6 врашателя .муфтой 7 К ве­
домом} диск\ 8 мчфты прикреплен маховик 9, увеличивающии 
за счет ичериии кр^тяшин момент при развинчивании резьбы зам­
ка до н\Ж11оГг величины.

К ведомой шестерне второй зубчатой пары редуктора 10 и И  
прикреплено водило 12 Для навинчивания или отвинчивания бу­
рильных тр\б колонна труб подвешивается на специальной под- 
клJД̂ Il̂ |̂ вилке, которая вставляется в нижнюю прорезь муфты 
за\:ка и опирается Н2 крышк>' 13 корпуса. Хвостовик вилки упи­
рается в один из выстлпов J4 крышки, удерживая колонну от 
проворачивания Ведущая вилка вставляется в прорезь конуса 
замки верхней свечи. При включении гидромотора водило вра- 
шает ведущую вилку со свечой по часовой стрелке или против 
нее. иавиичивап или отвинчивая верхнюю свечу.

СИСТЕМА ГИДРОПРИВОДОВ

Гидравлические приводы установки предназначены для выпол­
нения следующих операций.

I. Осевой подачи б\рового снаряда (вниз и вверх) на вели­
чин) хода шпинделя 500 мм.

2 Регулирования осевой нагрузки на коронку.
3. Рисхаживаиия бурового снаряда в скважине.
4. Перемещения станка по раме на 350 мм от устья сква­

жины
5. Раскрытия зажимного патрона.
G Ускоренного подъема раскрытого патрона при перекреп- 

лении.
7 Подъема и укладки мачты.
8 Свинчивания и развинчивания бурильных труб.
9. .Аварийного подъема бурового снаряда над забоем при 

помощи ручного насоса при отказе приводного двигателя или 
отключении электроэнергии.

ГИ Д РА ВЛ И ЧЕС КАЯ СХЕМА

Прнпшшиальная пиравлическая схема установки представ- 
.itHj на pill. 31 в внле условных графических обозначеннн что 
позволяет видеть число рабочих позиций каждого золотника »
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проследить за направлением потоков рабочей жидкости в каждой 
позпцпи.

Питание системы осуществляется тремя маслонасосами: — 
ручном аварийный насос производительностью 1,45 л/мнн (при
35 двойных качаниях в минуту); Яг — основной рабочий насос 
(лопастного типа) с приводом от шкива, установленного до фрик-
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Phc. 31. Гидравлическая схема.

циоиа, что обеспечивает постоянную подачу масла в систему, 
пронзволительностью 12 л/мин (при 1440 об/мин); Яз — дополни­
тельный насос (шестеренчатого типа) с автономным включением 
произволительиостью 27,5 л/мин (при 965 об/мин), который под­
ключается в общий поток при работе с механизмом труборазво- 
рота, а также при бурении с расхаживанием для увеличения ско­
рости подачи бурового снаряда.

Все насосы подключены к общему фильтру Ф через обратные 
клапаны /, I I  и II I,  чю  позволяет использовать их в любом соче-
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тапии. Фильтр сетчатого типа установлен на напорион линнн ir 
имеет свой предохрапительиии клапан, рассчитанный на перепад 
ля[«леиия ло 2 кгс/см  ̂ на случай чрезмерных засорении фильтру- 
юншх элементов.

За фильтром поток рабочей жидкости направляется к золот­
нику IV  \\ одновременно к распределению Р75-В2, расположенно­
му п пульте мачты. У этого распределителя заглушен предохра­
нительный клапан с переливным золотником и при нейтральном 
1К)ЛГ)жеиии золотников (поз. о), напорный клапан (точки 2) пере­
крыт и. cлeдon l̂тcлliПO, весь поток направляется в золотник IV . 
Пг»(’ле.пи1й имеет две фиксированные позиции а и б. В позиции а 
поток магла через каналы 2—4 направляется в распределитель 
Р7Г)-В2, расположенный в пульте на станке. Одновременно че- 
ре.{ каналы /— V полость цилиндра патрона {Ц\) соединяется со 
ГЛИ1ЮМ, что соответствует режиму бурения (патрон зажат за счет 
пружин). Переключением золотника Л ' в позицию б соединяются 
каналы 2—J, маслг) попадает в патрон и раскрывает его кулачки 
(при л.тлении 45 кгс/см*). Затем открывается напорный золот- 
иик I', н tioTOK масла снова направляется в распределитель 
Р7Г)-В2. а м патроне подлерживается постоянное давление При 
нейтральном положении всех золотников обоих распределителен 
(noj. а) напорные каналы 2 закрыты, а каналы 3—4 соединяют 
полость пружины перепускного клапана (точка 3— V III) через все 
золотники со слипом. Клапан пол действием небольшого напора 
открывается, и весь поток масла устремляется в бак. Это соот- 
иетстпуег работе маслонасоса с «разгрузкой» (2—3 кгс/см^). За 
счет соелниения линий управлений (точки 3—4) обоих распреде­
лителей (точки 7—5) они работают как один 4-золотниковый рас­
пределитель. Переключение любого золотника в одну из рабочих 
ги)зиций {6 или в) прерывает цепь линии управления со сливом, 
при этом поднимается давление в полости пружины nepenycKfioro 
клапана, он закрывается, и весь поток масла направляется через 
открытый золотник в соответствующую полость гидроцилиилра. 
При повышети! давления до значения, на которое настроен 
пр1'ло\ранительнын клапан Г///, последний открывается. Это 
приводит к падению давления в полости пружины перепускного 
кл.'шаиа, который поднимается н пропускает через себя в бак из- 
быт(»к жидкости.

Рег\лятор давления 17/, подключенный к распределителю в 
точке 9. позволяет регулировать давление в системе при бурении 
и действует вместе с перепускным клапаном аналогично предо­
хранительному клапану 17//. Слив от регулятора соединен с ли­
нией патрона, что позволяет пользоваться им только при закры- 
гом патроне, а при перекреплениях, когда патрон раскрыт, регу­
лятор автоматически отключается, так как в Л1гнии слива будет 
го же тавление. что и в патроне (50 кгс/см^). Благодаря этому 
после перекреплення режим бурения остается неизменным.

NcKopeHiie подъема раскрытого патрона при перекреплениях
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осуществляется автюматическп по дифференциальной схеме за 
счет золотника X IV  с гидравлическим управлением. Точка 6 зо­
лотника соединена с линией патрона. Когда патрон раскрывается 
давлением, то золотник переключается в поз. б и штоковая по­
лость цилиндров подачи Z/2+Дз соединяется с поршневой. При 
переключении золотника X в позицию б (вверх) к потоку от на­
соса Н2 добавляется объем вытесняемой жидкости из штоковой 
полости, за счет чего и происходит ускорение холостого подъема. 
При переключении золотника в позицию в повышается давление 
у золотника X IV  со стороны пружины, и золотник переключается 
в позацию а. что соответствует движению раскрытого патрона 
вниз с нюрмальной скоростью.

На линии поршневой полости цилиндров подачи установлен 
регулятор скорости подачи X II со сдвоенной иглой в сочетании с 
обратным клапаном X III. В процессе бурения малой иглой регу­
лируется осевая нагрузка на коронку за счет изменения давления 
подпора на сливе из цилиндров. Дроссель на сливе защищает от 
падения буровюго снаряда или резкого изменения скорости егоу 
при буренни по перемежающимся породам и карстовым отложе­
ниям. Большую иглу открывают при бурении по монолитным поро­
дам, при расхаживании бурового снаряда, при свинчивании — раз­
винчивании ведущей штанги и других вспомогательных работах.

У золотника подачи X имеется четвертая поз1щия г, в кото1)ой 
обе полости цилиндров соединяются со сливом, и буровой снаряд 
со шпинделем опускается под действием собственного веса. Эта 
позиция используется при бурении, когда вес снаряда соответст­
вует осевой нагрузке на коронку, и при операциях свинчива­
ния— разттчивания ведущей штанги.

Управление цилиндром Ц\ перемещения станка осуществ­
ляется золотником IX.

У патрона имеется запорный вент]1ль VI, который позволяет 
на длительное время оставлять его в раскрытом виде без под­
качки масла, что используется при аварийных и ремонтных ра­
ботах.

Управление цилиндром Ш  подъема мачты осуществляется зо­
лотником XV I ъ сочетании с вентилем XV, которым регулируется 
скорость подъема или опускания. При наклоне мачты (для на­
клонного буреиня) золот1И1К надо переключать в плавающую по­
зицию г, а вентиль открыть, чтобы не было торможения цилинд­
ром. В верхней полости цилиндра имеется демпферное устройство 
XXI, которое обеспечивает торможение мачты при ее установке 
на опору в конце подъема.

Управлен1ге гидромотором ГМ  труборазвюрота осуществляется 
золотником X V II. Для ограничения момента затяжки резьбовых 
соединений используется напорный золотник X V III. Он одновре­
менно является защитой от возможных бросков давления при 
резких остановках золотником в момент развинчивания, когда 
гидрюмотор по инерции продолжает вращение в режиме насоса,
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а канал в золотнике закрыт. Для подпитки гидромотора в режи­
ме пасоса п моменты резкой остановки при свинчивании преду­
смотрен обратный клапан Х!Х.

Обратный клапан X I, установленный на сливе из второго рас- 
преяе.'ипеля, предназначен для создания подпора, необходимого 
лля бс'сгнумной работы гидромотора с наклонной шайбой (0,8—
I кгс/гм  ̂ по паспорту).

Контроль за давлением в системе осуществляется по мано­
метру М\, на котором имеется дополнительная поворотная шкала 
осс'пон нагрузки на коронку при бурении без подпора на сливе.

При бурении с дросселем на сливе X II контроль за осевой на­
грузкой осуществляется по манометру М2 с поворотной шкалой. 
По этой Н1кале определяется и вес бурового снаряда после нара- 
щипання. Температура масла в баке контролируется по термо­
метру Т.

Основные расчетные параметры гидроприводов приведены в 
табл. 1-

ГИДРОСНСТЕМА СТАНКА

Распиложение гидравлического оборудования на станке пока­
зано на рис. 32.

OiiiDuiioH маслонасос У работает постоянно. Он расположен 
пол (JipiiKUHOHOM и закреплен на качающейся подвеске для на­
тяжки пртюдного ремня. Вспомогательный маслонасос 2 уста­
новлен на коробке отбора мощности, имеет рукоятку включения 
н расположен над маслобаком. Аварийный ручной насос 3 уста­
новлен на раме станка. Фильтр 4 расположен с задней стороны 
станка, на его раме, недалеко от насосов. Маслобак 5 встав­
ляется в раму станка. Пульт управления 6 установлен на раме 
станка с лицевой стороны в передней части пол рычагами управ­
ления лебедкой. Пульт крепится на раме на шарнирах и может 
0 1 К1глываться для минтажа и осмотра благодаря гибким 
шлангам.

Блок манометров 7 установлен на пульте на пружинных амор­
тизаторах, применяемых для защиты приборов от вибраций стан­
ка. Два гнлроцнлнндра подачи <5̂ закреплены на вращателе стан­
ка и вместе с ним могут поворачиваться для наклонного бурения 
н откидываться для вскрытия скважины при спуско-подъемах для 
упрошенной модификации станка. Гидроцилиндр перемещения 
станка 9 расположен в задней части рамы станка и одним концом 
соединен с ней, а другим (штоком) — с основанием станка. Не­
подвижные маслопроводы — стальные трубы диаметрами 20x2 и
14 - 2. а подвижные участки — рукава высокого давления с внут­
ренним диаметром 8; 12 и 16 мм. Соединения маслопроводов — 
шаровые, по нормалям машиностроения МН 2345—61 — МН 
2373—61. В пульте применяются стальные трубы диаметром
64
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ft^'l ( [мчипльиовкоп концов ru) но̂ 1'';1ЛЯМ ЛИ1 231.'.:—П1 — 
М П 23‘М—01.

К я к онюгяюи применяется лопаслгон иасос лсопного лс11стсия 
ти11;1 Г)Г12 22А. расстгянныи wii нагнетание масла в гидросисте­
му при лавлонии до 125 кгс/см  ̂ с производительностью 12 л/мин 
ири 1410 оО/мни Направление вращения — правое (со стороны

Рис. 23. 
АяарнАный изсос.

I — корпус; 2 — uopiiifiib. 
.1—воасмнзмшиЛ Kiariaii.
4 — ncpcnvcKiion кл анам.5 — иагистатсЛкный кл*

пан; Л — рукоитка.

вала) За один оборот ротооа происходит два цикла всасывания
II нагнетания, что и определяет тип насоса лвоиного деисмвия. 
Вес его 9,2 кг.

Как вспомогательный применяется шестеренчатый насис 
НШ-32У. рассчитанный на рабочее давление 100 кгс/см-. Лроиз- 
води гельность насоса зависит от числа оборотов и о данном слу­
чае составляет 27,5 л/мин (при 965 сб/мин). Вес насоса 6,65 кг. 
Оиисание \ка:<аиных насосов тмеется в литературе.

Кп1. аварийный применяется ручной насос поршневого типа 
(рис. .33). Масис двийного действия обеспечивает подачу масла 
за ка/кды(| ход поршня в обе стороны. При движении поршня 
BnpjBo ^̂ JCлo вытесняется из штоковой полости и всасывается в 
поршневую. При обратном ходе масло из поршневой полости по­
ступает через клапан в поршне в штоковую, а разность объемов 
вытесняется через нагнетательный штуцер. Теоретическая подача
6*1



3’d один двойной ход составляет 37,2 см̂ , что при 40 качаниях в 
минуту обеспечивает производительность 1,45 л/мин. Усилие на 
рычаге при давлении 50 кгс/см  ̂ составляет около 15 кгс. В каче­
стве манжет и уплотнении применяются стандартные резиновые 
кольца круглого сечения.

Рис. 34. Фильтр.

Фильтр сетчатого типа для нагнетательной линии показан на 
рис. 34. Масло от насосов поступает в корпус I через крышку 2 
и обратные клапаны 5, 6 и 7, затем через фильтрующие элемен­
ты 4 и прорези в трубке 3 выходит из фильтра. Для защиты се­
ток от прорыва при их засорении предусмотрен предохранитель­
ный клапан 8, рассчитанный на перепад давления 2 кгc/cм .̂

Для очистки фильтра (сеток) достаточно отвернуть корпус и 
вынуть трубку с набором фильтрующих элементов.

На рис. 35 показан маслобак в разрезе в сочетании с рамой 
станка, которая и определила его конфигурацию. Емкость бака 
составляет 35—54 л. Такой объем рассчитан на своевремен­
ное охлаждение масла при значительной степени его дросселиро­
вания.

В бакс имеются две перегородки, разделяющие его на три по­
лости. В большую (левую) полость масло поступает из системы. 
Там оно отстаисается, тяжелые частицы осаждаются, а пена под-
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нимается наверх. Переток 
масла в среднюю полость 
происюдмт через перего­
родку высотой, составля­
ющей 2/з нижнего уров­
ня, а нз нее в правую по­
лость — всасывания, че­
рез окно второй перего­
родки. При этом пена, 
находящаяся сверху, не 
должна попадать в по­
лость всасывания.

На боковой поверхно­
сти бака со стороны опе­
ратора имеется стекло в 
маслоуказателе 2, через 
которое контролируется 
уровень масла в баке, а 
сверху — термометр 3 
для контроля за темпе­
ратурой масла в баке. 
^Монтируется бак на де­
ревянных брусьях с вой­
лочной прокладкой для 
гашения вибраций от 
станка, чтобы масло луч­
ше отстаивалось.

На рис. 36 показан 
пульт в разрезе. Пульт 
представляет собой объ­
емный каркас 1 нз угол­
ков с лицевой панелью, 
на которой монтируются 
приборы и pyKOHTKif уп­
равления. Боковые щит­
ки— съемные (для ос­
мотра и монтажа). Внут­
ри пульта смонтированы: 
тракторный двухзолотни- 
ковый распределитель 2 
со встроенньпг предохра­
нительным клапаном, ре­
гулятор давления 3, ре­
гулятор скорости 4, зо­
лотник патрона 5, напор­
ный золотник 6, золотник 
перехвата 7 и трубопро­
воды. Сверху на каркасе



расположены четыре амортизатора 8 для установки блока мано­
метров. Внизу сбоку каркаса расположены цапфы, на которых 
пульт можно откидывать для осмотра. Для регулировки скорости 
подачи ввср-х и вниз при бурении с расходкой предусмотрен огра­
ничитель подачи Р, винтами ко­
торого можно ограничить движе­
ние рукоятки, а следовательно, и 
величину открытия золотника.
Все рукоятки управления и регу­
лировочные винты выведены на 
лицевую сторону пульта.

Регулятор давления представ­
ляет собой предохранительный 
клапан шарикового типа с регу­
лировкой усилия пружины при 
помощи маховичка и винта.

Регулятор скорости (рис. 37) 
представляет собой дроссель 
игольчатого типа в сочетании с 
обратным клапаном. Внутреннее 
устройство регулятора унифици­
ровано с регулятором давления, _ 
но вместо винта с пружиной и Х > ( 
шариком применяется винт-игла 
3, в которую врезана вторая игла 
4 меньшего сечения, что позво­
ляет более тонко регулировать 
усилия подачи на коронку при 
алмазном бурении.

Золотник 1 патрона (рис. 38) 
представляет собой стандартный 
30Л0ТН1ГК Г74-12, у которого ото­
гнута рукоятка 2, поставлена 
фиксаторная втулка 3 с двумя 
канавками вместо трех и заглу­
шен один сливной канал проб­
кой 4. Золотник перехвата (рис.
39) — стандартный золотник 
Г72-22 с гидравлическим управ- 
лен1гем, в котором установлена 
новая крышка 1 с плунжером 2 
и пружиной 3, в корпусе 4 просверлены дополнительные каналы 
и отверстия, а сливное отверстие заглушено пробкой 5.

Распределитель — стандартный типа Р75-В2, у которого до­
бавлена заглушка в косое отверстие, соединяющее канал управ­
ления со сливом, добавлено отверстие к 1/8" в корпусе у пере­
пускного клапана, у одного золотника сняты фиксаторы-шарики 
и добавлена ограничительная втулка.
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Демпферное устройство для манометров встроено в угловое 
С0СЛ1ИГСППС. Лр'>«пфгром являются войлочные шайбы, зажатые 
межл;. .шумя ссткими.

7

Рис- S7, Регулштор скорости.
/ — корпус; 2 — с€ДЛо; Л — игла большая; 4 — вгла малая; 5 — обратные клапан.

Пружинные амортизаторы, на которые устанавливается блок 
манометров, соединены шарнирно с каркасом, что позволяет от-

А-А
Г--Г —

- L_L 1—I_______ <1L
Рис. ЗЯ. Золотник патрона.

книуть ИХ В стороны, чтобы иметь доступ к манометрам, соединен­
ным с IIN.IbT'JM шбкими шлпнгами.

Блок манометров состоит из корпуса и двух стандартных ма- 
, cfo” ’ .юпотнительным!! погг’''^тиымт1 шкала-
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Mil. Блок устанавливается па пульт при помощи пружинных амор­
тизаторов и соединяется гибкими рукавами, что защищает мано­
метры от вибрации станка.

2 t ^

f'-' ''/ 
I—

Рис. 39. Золотник nepexiara.

Гилроцилиндр подачи (рис. 40) крепится к вращателю. Диа­
метр цилиндра У 70 мм, а штока 2 35 мм, ход штока 500 мм. На 
вращателе установлено два цилиндра, штоки которых соединены 
жестко с траверсой и зажимным патроном, что обеспечивает син- 
хроннность перемещения штоков. Поршень 3 и шток уплотняются

Г1

f ^ J

Рис. 40. Гндроцнлнндр подачи.

резиновыми манжетами. Для смягчения ударов поршня по крыш­
кам 4 предусмотрены демпферные устройства, снижающие ско­
рость перемещения в конце хода.

Ц|глиндр перемещения станка имеет диаметр цилиндра 40 мм, 
штока 20 мм и ход поршня 350 мм. Конструкция цилиндра ана­
логична предыдущему, но имеет шарнирные соединения с рамой 
и основанием станка.' Конструктивные элементы цилиндров заим­
ствованы из нормалей МН 2253—61.
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Гидросистема мачты (рис. 41) состоит из гидроцилиндра 
подъема мачты /. гидромотора механизма труборазворота 2. 
пульта управления 3 и маслопроводов. Эта система подключается 
к гидрпснстс'мс станка при помощи четырех гибких шлангов для 
напора, слипа, управления и дренажа. Этими шлангам!! обеспе-

ГИДРОСИСТЕМА МАЧТЫ

Рис. 41. Гидросистема мачтм.

чивастся перемещение станка относительно мачты при его отодви­
гании от устья скважины на 350 мм. Шток гидроцилиндра защи­
щен кожухом 4 от случайных повреждении.

Пульт управления (рис. 42) находится под подсвечником. 
Каркас пульта 1 выполнен сварным из уголков. Внутри пульта 
расположены: тракторный двухзолотниковый распределитель 2. 
напорный золотник 3. обратный клапан 4 и трубопроводы. На 
лицевую сторону пульта выведены рукоятка 5 с фиксатором 6 и 
запорный вентиль 7. Рукоятка выполнена быстросъемной для 
установки ее на любой золотник, ибо в процессе бурения пользу­
ются только золотником для механизма труборазворота, а при 
монтаже-демонтаже — золотником для цилиндра подъема мачты. 
Фиксатор исключает возможность случайного переключения зо- 
лотннка из положения  ̂ «стоп». Он служит также для того, чтобы 
рабочий сначала одной рукой отклонял фиксатор, а затем второй 
включал труборазворот. Таким образом, рабочий не может остав­
лять руку на подкладной вилке в момент включения механизма, 
благодаря чему обеспечивается безопасность работы. Золотник 
механизма труборазворота не имеет фиксации в рабочих поло-
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жепиях и при снятии усилия руки с рукоятки возвращается 
пружинами в положение «стоп».

Управление цилиндром подъема мачты осуществляется пере­
ключением золотника на распределителе в одно из фиксирован­

ных положений с последующим открытием запорного вентиля, 
которым одновременно регулируется скорость подъема или 
опускания.

Распределитель — стандартный типа Р75-В2, у которого пере­
пускной клапан заменен заглушкой, добавлено отверстие К 1/8", 
снято у обоих золотников по одному пояску для соединения верх­
ней рабочей полости со сливом, у одного золотника изъяты фик­
саторы-шарики и добавлена ограничительная втулка.

Запорный вентиль имеет аналогичную конструкцию, что и в 
нульте на станке.

На рис. 43 показана конструкция цилиндра подъема мачты. 
Его диаметр 160 мм, диаметр штока 80 мм, ход 1000 мм. Конст-

та



рукими гтллгмичпа описаиным ранее, но сннзу имеется шаровая 
;i r»;fp<s iJiapiiiiniiaH. что мизволяст отклоняться цилиндру 

(Л fjunpii » ианрявленмях (при подъеме и иаклопе). В конце 
гк.лъемя иа длине 66 мм демпфер в с манжетой оосспсчивает

^мс. 4а. Гндроцилиидр
/ — иилпндр: 7- шток. J  — поршень. крышка: 5 — onooi; б — демпфер;

7 — ДООСС&1Ь.

защиту от падения мачты на опору при переходе через вертикаль­
ную пж^скость за счет дросселирования масла через сопротив­
ление 7.

МАСЛОПРОВОДЫ

Ма станке и на мачте все неподвижные участки маслопрово- 
до» ирелставляют собой стальные трубы диаметром 20 и 14 мм 
с толщиной стенки 2 мм. а подвижные участки — рукава высокого

/ — ^
“ 1

' ’ к J

Рис. 44. Заде.1 ка рукава.

давления с внутренним диаметром 8; 12 и 16 мм. Сосдиг1ения 
л;асл1»г1]м1вол<:’в выполнены шаровыми по нормалям машниострое- 
нпя (31—Д\И2373—61.

Залолии i>yiv;aDOD разборная, по нор.малям Гипроуглемаш. 
11а рис. 44 изображена залел1ча рукава 4 диаметром 16 мм, кото­
рая . нич'тпляе 1сч павпнчппаппе.м муфты 3 левым вращением, а 
МИШЕЛИ - с ганкпн 1 правы.м вращением, что выполнимо в л ю ­
бых \слопиг,л при наличии лишь TitCKoe и ключей.



В системе гидроприводов установки используется- следующее 
стандартное гилрооборудс^ванне:

маслинасос лопастной типа БГ12-22А; 
масло1!асос шестеренчатый тина ПШ-32У;
гндромотор аксиально-поршневой с наклонной шайбой типа 

Г 15*22;
обратные клапаны типов ПГ51-24, ПГ51-22 и Г51-24; 
реверсивный золотник ручного управления типа Г74-12 с дора­

боткой;
напорные золотники типа БГ54-12 и БГ54-14;
TpaKTopFibie распределители типа Р75-В2 с доработкой; 
реверсивные зилотннки с гидравлическим управлением типа 

Г72-22 с доработкой;
термометр манометрический тип ТПП-82; 
манометры технические тип 0БМГН1 — 100X100.
Устройство этого оборудования описано в соответствуюш.их ка­

талогах и инструкциях.

БУРОВОЙ НАСОС

В установке используется серийно выпускаемый буровой 
насос ГР-16/40С с менее мощным приводным электродвигате­
лем [15].

В установках с дизельным приводом насос получает вращение 
от шкива на муфте сцепления дизеля через кииоремеиную пере­
дачу. При этом на насосе дополнительно устанавливается проме­
жуточный вал со шкивами и муфтой, позволяющий получать необ­
ходимое передаточное отношение от дизеля к коленчатому валу 
насоса и отключать насос.

Техническая характеристика насоса с электроприводом сле­
дующая.

Число цилиндров..........................................................  2
Диаметр иилиидра, м м ................................................... 90
Ход nopujtm, мм .......................................................... 6—48
Число двоГжых ходов п минуту ................................. 195
Подача, л/мни..................................................................24; 26; 30; 36;

45; 60; 82; ПО;
135; 160; 185;

195; 200
Максимальный напор, к г с 'с м * ....................................  40
Приводная мощность, к а т ............................................ 10
Внутреи1и!й диа>гетр всасывающего рукава, мм . . .  75
Внутренний диаметр нагнетательного рукава, мм . . .  37
Вакууметрическая высота всасыоаиия при температуре

жидкости +40' С, \\ вод. ст....................................  4
Объемный коэффициент, не менее.................................  0,87

СТАНДАРТНОЕ ГИДРООБОРУДОВАНИЕ
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Вег без электродвигателя, к г ....................................
('К'ипий вес, кг . ..........................................................
Габаритные размеры, мм;

д л и н а .................................................................
............................................................... 1^0вы сота.................................................................

В устамопках с дизельным приводом насос делает 260 двойных 
xfvioij и минуту и обеспечивает подачу 32; 35; 40; 48; 60; 80; 110; 
245; 2f»0; 267 л/м ни.

I I/icoc — горизоитальнын, поршневом, двухцилиндровый, каж­
дый цилиндр двойного действия. Он приводится в движение кли- 
иоремс'иной передачей от электродвигателя, установленного иепос- 
релстиеино на иасосе, или от лизеля, общего для станка н насоса. 
Насос состоит из гидравлического и механического блоков, зак­
репленных на общих салазках.

Гилравлическни блок имеет два цилиндра, полости которых 
заканчиваются всасывающими н нагиетате-тьными камерами с та­
рельчатыми клапанами / (рис. 45) и мягким уплотнением 2 на 
седлах И. Сменные цилиндровые втулки 4 предохраняют гидроблок 
от размыва. Герметичность гидроблока обеспечивается уплотняю­
щими кольцами 2, 5. 6. 2L

Уплотнения поршней 7 представляют собой стальные сердеч­
ники с уплотняющими сменными манжетами. Штоки уплотняют- 
передней 8 и задней 9 манжетами. В процессе работы штоки в 
зоне уплотнений изнашиваются. Одинаковые резьбы на обоих кон­
цах штоков дают возможность переставить штоки так, чтобы в 
зоне уплотнений работали их изношенные части. Передняя ман­
жета 8 служит для уплотнения штока со стороны перекачиваемой 
жидкости, а задняя манжета 9 предотвращает попадание возду­
ха в гидроблок. Для повышения долговечности этих уплотнений 
и штоков к ним через пресс-масленки подводится смазка. На гид­
роблоке монтируются задвижка 24. демпфер 25, предохранитель­
ный клапан 20. патрубки нагнетательного 13, всасывающего 10 и 
сливного /5 шлангов! В нижней стенке гидроблока имеются четы­
ре пробки 23 с паранитовыми прокладками, служащгге для слива 
раствора.

За 1вижка предназначена для слива перекачиваемой жидкости 
в моменты запуска, остановки насоса и срабатывания предохра- 
н)1тсльного клапана. К корпусу задвижки крепится рукав для сли­
ва жилкости и рукав от предохранительного клапана 22.

Демпфер предохраняет ма1юметр от преждевременного выхо­
да из строя. Во время работы насоса перекачиваемая жидкость 
давит на резиновую диафрагму демпфера, которая передает дав­
ление на масло, залитое в полость демпфера, и далее через обрат- 
НЫ11 шпрнковын клапан или щель под запорным винтом 7̂ на ма­
нометр ь.

Предохранительный клапан, установленный в задней стенке 
корпуса гидроблока, служит для предотвращения поломок в на-
70
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core ирп ппезяпмом noaiiiiucHiiii дзвлсппя в напорной системе. 
llhoK пре.юхрлмителыюго клапана при увеличеиин давления до 
41- 4Г) кг'./гм  ̂ ср1-заст чеку //. спслиияя при этом нагнетательную 
лиимк) с ззл«ижкоп. 4t pei китор\ ю жидкость идет на слив.

Ьлок мехамичсского привода иасоса включост механизм сту- 
пеичптоп) регулирования производительности (рис. 46), два шатл-

J

fO /.

Рис. 46. Механизм регулнровавня производительности.

на с крейцкопфами и принудительную систему смазки, осуществ­
ляемую от плунжерного маслонасоса или крыльчатки.

Коленчатый вал установлен в сферических шарикоподшипии- 
ка.х. В больших головках шатунов смонтированы радиальные ро- 
ликополшнмникн, а в малых головках — игольчатые.

Производительность насоса регулируется путем из.менения экс­
центриситета и вследствие этого велич11иы хода поршня. Эксцент­
риситет изменяется при повороте на некоторый угол коленчатого 
вала / с эксцентриками 2 относительно установленных на этих 
эксцеитрнк;»\ также эксцентричных втyлoк^?, несущих на себе ро- 
ликоиолшипники больших головок шатунов и связанных с муф­
той /. В раиочем состоянии шлицы муфты 5. имеющейся на кон­
це коленчатого вала, заходят в шлицы муфты 4. При помощи вин­
та в муфт> 5 можно сместить относительно муфты 4 так что их 
шлицы выйдут из зацепления друг с другом, после чего’ регули­
ровать производительность.
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Механизм регулирования закрывается колпаком 7.
С’- азка узлоп прнволио!! част  насоса производится автома­

тически по время его работы. При в[»ащенни коленчатого вала 
спецпльнын -»ксцентрнк прнводнт в движение плунжерный мас- 
лома^ос 12 (см. рис. 45), который подает масло в маслораспреде- 
лнтель !4, а оттуда по трубкам оно поступает во все подвижные 
)злы; крейцкопфы, малые головки шатунов, подшипники боль­
ших головок шатунов, коренные подшипники и механизм регу­
лировки.

Смазка привода может также осуществляться путем разбрыз- 
гивання масла крыльчаткой, установленной на коленчатом валу.

Коленчатый вал через клиноременную передачу, состоящую из 
пяти ремней В-2360 Ш ГОСТ 1284—57, получает вращение от 
электродвигателя 16 (см. рис. 45 марки А02-62-8 мощностью
10 кВт при 725 об/мин, закрепленного на кронштейне 19. Этот дви­
гатель используется вместо обычно устанавливаемого на насосах 
ГР-16/40С электродвигателя А2-72-6 мощностью 22 квт при 
980 об/мин, так как он обеспечивает достаточную производитель­
ность и напор насоса в тех условиях, для которых предназначена 
бурпвая установка УКБ-200/300. Между кронштейном 19 и элект­
родвигателем введена переходная деталь 17. Натяжение ремней 
осуществляется перемещением электродвигателя винтами 18.

В насосах, используемых в установках с дизельным приводом, 
электродвигатель демонтирован. На его место помещен сварной 
кроннлеин. На кронштейне шарнирно закреплен корпус, в под­
шипниках которого установлен промежуточный вал. На концах 
этого вала расположены шкивы. От одного из них к шкиву колен­
чатого вала насоса идут такие же ремни, как и у электрического 
привода насоса. Другой шкив проме;куточного вала связан со шки­
вом на муфте сцепления дизеля тремя клиновыми ремнями типа 
Б-1900 ГОСТ 1284—57.

Диаметры шкивов промежуточного вала выбраны такими, что­
бы обеспечивалось 260 об/мин коленчатого вала насоса при 1600 
об/мин дизеля. Натяжение ремней, связывающих промежуточный 
вал с коленчатым валом насоса, осуществляется поворотом кор­
пуса. в котором промежуточный вал находится на шарнире, сое­
диняющем корпус с кронштейном. Величина поворота регулирует­
ся винтом. Ремнп, соединяющие промежуточный вал с дизелем, 
натягивают перемещением всего насоса по раме двумя винтами. 
Направление перемещений при иатягиватт тех и других ремней 
илбрано так. что регулировка натяжения одних практически пе 
гг^азывается на других.

Промежуточный пал разрезной. Его половины сосдит1яются 
между собой 1:улачковон муфтой. Муфта позволяет оставлять на- 
со? выключенным при работающем дизеле. Включать и выклю­
чать кулачковую муфту можно только после выключения муфгы 
сцепления дизеля.
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ПРИВОД УСТАНОВКИ

О БЩ И Е С ВЕД ЕН И Я

Привод установки может осуществляться от электродвигате­
лем или дизеля. При электрическом приводе буровой стаиок и про­
мывочный иасос имеют индивидуальные двигатели, при дизель­
ном— общий, с отбором мощности на насос от шкива, установлен­
ного на муфте сценлс'иия дизеля. Электродвигатель станка /7 (см. 
рис. 5) имеет нсполненне М201 (на лапа.х и с фланцем). Он сфлаи- 
цопан через промежуточную деталь с корпусом фрикциона и об­
разует вместе с ним и коробкой передач единый блок.

Дизель смонтирован на отдельной раме, оснащен всеми систе­
мами, обеспечивающими его нормальную работу, и фрикционной 
муфтой сцепления. Со станком связан телескопическим карданным 
валом.

В установке использован дизель марки Д37М-С2 номиналь­
ной мощностью 40 л. с. при 1600 об/мин. В дальнейшем будет про­
изведено форсирг)ва1И1е мощности этого дизеля до 50 л. с. (техни­
ческая характеристика дизеля приведена в приложении 4).

Рис. 47. Дизель (вид слева).
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Двигатель Д37М включает: кривошипно-шатунный механизм, 
механизм распределения, систему питания воздухом и топливом, 
масляную систему, систему охлаждения и пусковое устройство!

С левой стороны (если смотреть со стороны станка) на дизе­
ле расположены: топливная аппаратура, в том числе топливный 
насос У (рис. 47) с подкачивающей помпой 2\ фильтры тонкой 3 
и грубой 4 очистки; трубопроводы низкого давления и трубки вы­
сокого давления 5; впускная 6 и выпускная 7 трубы; щуп-масло- 
ломер 8\ средний дефлектор (направляющий щиток) 9 и воздуш­
ный фильтр 15.

С правой стороны на дизеле размещены: механизм привода 
декомпрессора I (рис. 48), полнопоточная реактивная масляная 
центрифуга 2, электрогенератор 3, пусковой двигатель 4, форсун­
ки 5 и легкосъемный кожух вентилятора 6 из листовой стали. Под 
кожухом установлен масляный радиатор с сердцевиной из сталь­
ных оребренных трубок.

В передней части двигателя находится маслозаливная горло­
вина с сапуном 20 (см. рис. 47), осевой вентилятор (см. рис. 48), 
направляющий аппарат которого закреплен на двигателе посред­
ством ленточного хомута, счетчик моточасов 21 (см. рис. 47)„

// /2

Рис. 48. Дизель (вид справа).
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ijiKiiii привода вентилятора и генератора /5 (см. рис. 48). На зад- 
iifn iTO('Oiic .1В|цлтелп мспосрелственио к клргер\ прикреплен ко- 
АЛ\ мГ1\овпка 7 (гм рпс. 18).

II.I исрхпеи плоскости картера располо/1.ены прсбрет;^«е ци- 
.Tim.ipM с голопк,1Мп из а.иомиипеиоги сплава. Ci^oir.ii' <)брг.6отпн- 
IIU.MM [10перхп(»гт)(м11 цилиндры встаслеиы о отьерстнл киртира и 
крспчич к нем\ вместе с голоокачм аикернимп ишмлькамм. ввер­
нут п верлпюю п,тоскость картера. Для \плотненил между 
k:i)iic|i('m и к?1/Клы:и цилнилром чстановлена мсд1!ая нроклацка. 
11л пижнеи плоскости головки имеется цилиндрическая выточка, 
которой она С.1ДИТСЯ на обработанную поверхность цилиндра. Не- 
оОхолпмое уплотнение между головкой и цилиндром достигается 
блаюллри гиавлппанию вер.хиеи плоскости цилиндра, имеюшен 
две кгмьцевые выточки полукруглого сечения, в иижнюю плос­
кость головки. На головках >стаиовле11ы детали клапанио-распре- 
дел и 1C л иного механизма.

Сиерху к гол(»икам крепятся шпильками крышки клапанов 10 
(см. рис. 47) из алюминиевого сплава. Снизу к картеру привернут 
болтами масляный но.,гаон //. В нем смонтированы сетчатый 
фнлыр приемника масляного насоса if датчик дистанционного тер- 
MOMfip.i масла. Внутри картера помешаются коленчатый вал на 
пяти опорах, шатуны, распределительный вал, толкатели клапа­
нов. Па переднем конце коленчатого вала закреплен специальным 
болтом шкив привода вентилятора и генератора, а на заднем кон­
це при помощи штифтов и болтов прикреплен маховик. В заднем 
торце вала расточено гнездо, в которое посажены шариковый под- 
шпннпк и самоноджимион сальник. От осевых перемещений колен- 
чатыи пал удерживается двумя парами пол)коле[1 из бронзы, ус­
тановленными у третьего коренного подшипника. Между передним 
лнсюм (шитом) и алюминиевой крышкой смонтированы распре­
делительные шестернн: коленчатого и распределительного валов, 
промежуточная шестерня, а также шестерни привода топЛ1!вного 
и масляного насосов и др.

Система охлаждения включает: осевой вентилятор, состоящий 
из рабочего колеса (ротора) с лопатками и направляющего аппа­
рата I' лопастями; распределительный кО/г:ух вентилятора; систе­
ма дефлекторов и о.хлаждающие повер.хиостн головок и цилинд­
ров . \̂acляиьп'l радиатор, расположенный под распределительным 
кижучом, при его включении в систему смазки снижает темпера­
туру картерного масла. Создаваемый вентилятором воздушный 
поток иитепсмвио забнраег тепло от стенок цилиндров н головок 
бл;пм;.фм литым охлаждающим ребрам на ffhx.

Теилопш» режим двигателя регулируется при помошм масляно­
го рлнсиира. В холощое время года масляный радиатор отклю­
чай >т 1л масляио1| системы. При температуре окружающего возду* 
ха и выше радиатор включают оснстему. Крометого, посезон­
ная регулировка осуществляется диском, устанавливаемым в хо- 
чодиое время года перед защитной сеткой вентилятора.
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Контроль теплового состояния двигателя осуществляется с по­
мощью дистанционного термометра, показывающего температуру 
картермого масла.

Система пуска включает: пусковой двигатель, подогреватель 
всасываемого воздуха, смонтированный в перехолном патрубке 
впускпого трубопровода, и декомпрессионный механизм.

Пусковой двигатель ПД8 представляет собой олноцмлиндро- 
сый карбюраторный двигатель мощностью 7 л. с. при 4300 ои/мин. 
Исрелача на дизель осуществляется через одноступенчатый ре­
дуктор 8 (рис. 48) с муфтой сцепления и механизмом включения 
шестерни привода маховика. Редуктор обеспечивает прокрутку 
г.олеичлтиго вала дизеля со скоростью 224 об/мин. Двигатель ох­
лаждается центробежным вентилятором. Пусковой двигатель с 
редуктором установлен с правой стороны дизеля и крепится к кар­
теру ею маховика четырьмя болтами. Запуск осуществляется 
электростартером 9, при неисправности электростартера — ручным 
стартером 10. Для поддержания необходимого числа оборотов на 
двигателе установлен малогабаритный центробежный регулятор.

Двигатель ПД8 включает: кривошипно-шатунный механизм, 
системы питания, зажигания, охлаждения и пуска. С правой сто­
роны на двигателе размещен электростартер. В передней части 
двигателя находятся магнето и регулятор оборотов. На левой сто­
роне размещены карбюратор и воздухоочиститель. Емкость топ­
ливного бака пускового двигателя—3 л. Вентиляция картера ди­
зеля осуществляется через сапун, расположенный в крышке залив­
ной горловины.

Дизель установлен на сварной раме 16 (см. рис. 47). ПереД' 
ние опоры дизеля имеют амортизирующие резиновые подушки и 
устройства для регулировки положения двигателя на раме. Ди­
зель закрыт облицовкой 19, которая вместе с закрепленным на 
ней топливным баком пускового двигателя 18 заимствована от 
трактора Т-40. Топливный бак дизеля 17 установлен на раме. 
Щиток приборов 11 (рис. 49) крепится к облицовке двигателя че­
рез амортизирующие рез1иювые 1найбы с целью уменьшения его 
вибраций. Для снижения шума используется глушитель 22 (см. 
рис. 47).

Электрооборудова1[ие дизеля предназначено для пуска двигЭ' 
теля, работы контрольных приборов и питания nepenocHoii лампы. 
npif6opbi соединены по одноироводиой системе, при которой ми­
нусовым приводом служат металлические части («масса») само­
го дизеля. Каждый источник и каждый потребитель электрической 
энергии соединен одним полюсом с «массой». Напряжение (номи' 
иальиое) 12 В.

В систему электрооборудования дизеля входят следующие при­
боры и агрегаты.

1. Генератор 3 (см. рис. 48) переменнопо тока с выпрямителем, 
работающий в комплекте с реле-регулятором, и аккумуляторная 
батарея, являющиеся источниками электрической энергии.
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2. Стартер 9 (см. рис. 48) с реле и включателем стартера 4 
(рис. 49). служя1лий для запуска пускового двигате,ая, и кноп­
ка Н остановки пускового двигателя.

3. Два амперметра, показывающие зарядку плм разрядку ак­
кумуляторной батареи.

13 t4f5 
12 \10 5 4 8

Рис. 49. Дизель (вид сзади).

4. Включатель «массы», предохранитель и соединительные про­
вода.

5. Магнето и запальная свеча пускового двигателя.
G. Свеча подогрева СН150 с добавочным сопротивлением 

СЭ-52 и контрольным элементом ПД51 (поз. 5 на рис. 49).
7. Контрольная лампа 14 (рис. 49) и указатель температуры 

масла 12.
8. Освещение щитка приборов дизеля.
Аккумуляторная батарея, реле-регулятор, розетка для пере- 

Н0СНП11 лампы, одни амперметр и включатель «массы»установлены 
в шкафу электрооборудования установки. Шкаф связан с дизелем 
двухпроводной системой.
я\



Муфта сцепления дизеля (рис. 50) имеет в основном детали от 
муфты сцеплепия трактора Т-40. В тракторе муфта сдвоенная:она 
состоит из главной муфты и муфты вала отбора мощности. Для

МУФТА СЦЕПЛЬНИЯ ДИЗЕЛЯ

N N N / U
7 23 tг 6 /3
)

Рис, 60. Муфта сцепления дизеля.

привода бурового станка используются детали только главной 
Муфты; некоторые элементы муфты вала отбора мощности уста­
новлены в основном для сохранения величины маховых масс, при­
веденных к маховику дизеля.

Муфта сцепления однодисковая, сухая, постоянно замкнутая 
Ведомый диск / установлен на шлицах вала 2, передающего вра 
1Дсние карданному валу и шкиву 3 для отбора мощности на бу 
ровой насос. Передней опорой вала 2 является шариковыи под 
шипннк 4, установленный в расточке коленчатого вала; задний
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коиен лаля опирается па шармкополшнлник J. находящийся в 
рясточкс корпуса 6 К стальному реломому диску /  с двух сто­
рон (lplll^лe^l^lllы (|)рнкиио1П1ыо нзкладкп.

Диск 7 кропится болтами к торцовой части маховика и вра- 
таеи я  имеете «; иим. Млжимкои лигк S вхошт во виутрсинюю 
||П(точку млховпка и ueiiTpMp\Lii.n своими ппзамп по запрессо- 
машн.п II махопмк пальцам if Па;кими')й лпск 10 и ведомый 
;П1С1. II, как угтывалось. лля нр1иизл.1 б\ровои \cTjnoBKu ис ис- 
пол1.:<у|отся и вгег 1л пр!1жзты к диск> 7. Перемещаясь пол дей- 
(тпием iip;>/Kmi 12 устаиовлеины'; и стаканах IS, иажнмной 
Л>1СК Л' <?'жимаст ВСД0МЬ4Й лиск 1.

Нлжимнон Л1!ск 8 через регулировочные болты 14 соединен с 
гижн.мными рымягамм /Л. Отукнмные рычаги качаются в проуши­
на:; диска 7 на осях. Для ьыг, чк^ченпя муфты сцепления через си- 
пем\ рычагоп |;01юрачнвают валпк 16 с вилкой 17, которая, 
нсремен1мм огг.олку выключения 18 вперед, нажимает на отжим­
ные рычаги. Рычаги через регулировочные болты перемещают иа- 
жнмн<>11 лиск iS', сжимая пр\жииы 12 и освобождая ведомый лиск. 
0 ик1лка 18 псрсмен1аетгя и осеиом направленин и центрируется 
ни наружному диаметру кронштейна 19, закреиленного в кор- 
ну«ч а.

Шкив установлен на ступице 20, посаженной на шлицах ва­
ла 2, К :пой стуннцс присоетиняется карданный вал, соединяю­
щий дизель со станком. Он креп!1тся четырьмя сиециальиь ми 
центрирующими болтами 21. Малый зазор между головками бол­
тов и ступицей в этом месте исключает проворот болтов при на- 
ворачивании на них гаек, а пружинное кольцо 22 предотвращает 
т .1паление болтов прн разборке Помимо трех ручьев для ремией, 
прнподяишх буровой насос, на шкиве имеется ручей для ремня 
привода осветнтсльрюго генератора.

Корпус муфты сцепления фланцуется к картеру маховика ди­
зеля. Ланы корпуса служат задними опорами яизеля на раме. 
В корпусе есть отверстие для осмотра и регулировки муфты, за­
крываемое крышкой 23. На корпусе установлена масленка 24, че­
рез которую подается смазка в полость подшипника 5, уплотнен­
ную арм1грованными манжетами. Через сверления в кронштейне 
19 часть смазки поступает на поверхность сопряжения отводки 
с кр0нште(п10м.

КАРДАННЫЙ ВАЛ

Карданный оал передает вращение от дизеля к стаи1су. По­
скольку для освобождения устья скважины станок отодвигается 
в сторону дизеля, карданный вал выполнен телескопическим с 
ходом 342 мм. С целью создания нормальных условий лля работы 
игольчатых подшипников в шарнирах он располагается под углом 
к соетнпяемым им валам.

Карданный вал (рис. 51) состоит из двух полукарданов со 
шлицевой втулкой У и с шлицевым валом 2. При перемещении
№
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станка один полукардан вдвигается в другой по шлииам. Для 
повышения долговечности узла применено шлицевое соединение 
автомобильного типа. Все детали, кроме шлицевюго хвостовика 
полукарлана 2. использованы от автомашины ГАЗ-53.

Обп пплукадрана заканчиваются приваренными вилками. Вил- 
км иг'^тп с фтлчцамч ''ср?т '̂регтовччы 4. Копим

вин находятся в игольчатых подшипниках, установленных в уш­
ках вилок и фланцев. Подшипники закрываются крышками 5 и 
смазываются через масленку, ввернутую в крестовину. Фланца­
ми S карданный вал крепи1тся к соединяемым им узлам.

Карданный вал в сборе динамически балансируется. Ограж­
дение карданного вала выполнено в виде двух кожухов, один из 
которых крепится к раме станка, другой — к раме дизеля.

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ

Установки с электрическим и с дизельным приводом осна­
щаются разным электрооборудованием.

Электрооборудование установок с электрическим приводом 
включает приводные электродвигатели станка и бурового иасоса 
и аппаратуру управления ими, а также освещение. Система рассчи­
тана на работу от сети переменного тока напряжением 380 В.

Для привода станка используется асинхронный трехфазный 
электродвигатель А02-61-4 с короткозамкнутым ротором, закры­
тый. обдуваемый, номинальной мощностью 13 кВт, с номинальной 
скоростью вращения 1450 об/мин, !1апряжением 220/380 В; фор­
ма исполнения М201, с коробкой выводов КЗ. Буровой насос при­
водится от электродвигателя А02-62-8, такого же типа, номиналь­
ной мощностью 10 кВт, с номинальной скоростью вращения 
725 об/мин; форма исполнения М101. Для освещения исполь­
зуются восемь светильников мощностью по 40 Вт ни напряжение
36 В и две фары по 32 св (27,7 Вт) на напряжение 12 В.

Приииипиальиая электрическая схел'.а установки показана на 
рис. 52. Обозначения и техническая характеристика указанных 
на ней аппаратов и приборов следующие.

АВ — выключатель установочный для передпижиых агрегатов 
переменного тока 50 Гц с комбинированным расцепителем на
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85 А с передним присоединением проводов типа А3124П; А Н — 
выключатель автоматический трехполюсный переменного тока 
50 Гц с электромагнитными и тепловыми расцепителями на 25 А, с 
расцепителем минимального напряжения 380 В, в пластмассовом 
корпусе типа АП50-2МЗТН; АТ — выключатель автоматический 
трехполюсныи переменного тока 50 Гц, с электромагнитными и 
тепловыми расцепителями на 2,5 А, в пластмассовом корпусе 
типа АП50-ЗМТ; П — переключатель с перекидной ручкой одно­
полюсный типа ППН-45; А — амперметр щитовой переменного 
тока 50 Гц, малогабаритный, вибротряскопрочный, пылебрызго­
непроницаемый, предел измерения О—50 А, включение непосред­
ственное, типа Э421. V — вольтметр щитовой переменного тока 
50 Гц, малогабаритный, вибротряскопрочный, пылебрызгонепро- 
ницаемый, предел измерения О—450 В, непосредственного вклю­
чения, типа Э421М; W — ваттметр щитовой, устойчивый к меха­
ническим воздействиям, трехфазный 50 Гц, пределы измерения 
0—20 кВт, включение с трансформаторами тока 30/5 А, типа 
Д-164; К, РТ — пускатель магнитный третьей величины, неревер­
сивный, с тепловой защитой, с катушкой 380 В, открытого испол­
нения, типа ПА-312 на 25 А; Т — трансформатор тока низковольт­
ный, катущечный, 75/5 А типа ТК-20; Ti, Т2 — трансформаторы 
тока низковольтные катушечные 30/5 а типа ТК-20; ТП — тран­
сформатор понижающий, однофазный, трехобмоточный 400 ва, 
380/36 В, третья обмотка 12 В, типа ТБС2-0,4, исполнения 3; 
П2 — головка (пробка) предохранителя резьбового Р27 на 10 А 
с предохранителем однополюсным резьбовым, с прямоугольным 
основанием 20 А, 380 В, типа Ц27ПК-2; П1— головка предохра­
нителя резьбового Р27 на 6 А с предохранителем Ц27ПК-2; 
ПУСК — кнопка управления открытая на один элемент с толка­
телем, черного цвета, типа КЕ-011, исполнения 19; СТОП — кноп­
ка управления открытая на один элемент с грубовидным толка­
телем, красного цвета, типа КЕ-011 исполнения 3; Ш 1— розетка 
штепсельная 250 в, 10 а, типа У-210; Ш — розетка штепсельная 
28 В, б А, типа 47-К; 1Ф и 2Ф — фары тракторные типа ФГ-304, 
с лампой накаливания автомобильной 12 В, 32 св, с цоколем 
1Ф-Д42-1, типа А12-32; Л1—Л8 — светильники рудничные, нор­
мальные, с двумя сальниками, с патроном Е27, типа РН60-Э2, с 
лампами накаливания для местного освещения 36 В, 40 Вт, типа 
МО-36-40.

Аппаратура пуска, защиты и управления смонтирована в шка­
фу управления (рис. 53).

Шкаф представляет собой сварную конструкцию из листовой 
стали с приваренными уголками п полосами, на которых крепится 
электроаппаратура. На переднюю сторону шкафа выходят: руко­
ятка 1 вводного автомата, который подает напряжение от ввод­
ного кабеля на всю аппаратуру и защищает электрооборудование 
при коротких замыканиях; кнопка 2 «ВКЛ» и кнопка 3 «ОТКЛ» 
автомата для включения, отключения и защиты от перегрузки и
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коротких замыканий двигателя привела б\рового пасоса; кнопка
I -гВК.'Ь и KiiofiKa 5 'гОТКЛ^ пвюмата, который включает, от- 
KiH.'tai i и чатитает траисфирматор освещения. На левой боко- 
иол iTfMKC lUKiicjja смонтированы; вольтметр О, показывающий 
величии  ̂ иаппяжеиия т 1тающей сети попе включения вводного

автомата; амперметр 7, показывающий ток двигателя станка; 
кнонкн 8 »ПУСК> н 9 ^СТОП», дающие команды на включение 
и отключение двигателя станка; переключатель J0, переключаю­
щий напряжение 12 В на розетку I I  или на фару Ф2 (так как 
одновременное включение двух фар и переносной лампы перегру­
зит OUMOTKV трансформатора 12 В ); розетка // на 12 в для нод- 
1люче1М1я переносной лампы; розетка 12 на 220 В (ее подсоеди­
няют при монти-ке электрооборудования на фазу и нулевой про­
вод Hpi: чстырехпроводной питающей сети; при питании буровой 
от тре.\||)азной сети с изолированной нейтралью розетка к сетгг 
не пиюоединяется и напряжение 220 В от нее не может 01*1ть по-
Л\ М‘М10).



Лампы оспещепия, фары п переносная лампа питаются от по­
нижающего трансформатора 380/36 и 12 В. От обмотки на 3G В 
мощностью 350 ВА питаются 8 ламп освещения, а от обмотки на
12 В мощностью 50 ВА — 2 фары или 1 фара и переносная лампа. 
Цепи освещения защищены от коротких замыканий двумя предо­
хранителями: в цепях 12 и 36 В.

Включение двигателя станка (при нажатии кнопки 5) и вы­
ключение (при нажатии кнопки Р), а также защита его от пере­
грева выполняются магнитным пускатслсм.

Для подключения ваттметра имеются трансформаторы тока 
30/5 А, для подсоединения счетчика— трансформаторы тока 
75/5 А. При работе без ваттметра или счетчика вторичные обмот­
ки трансформаторов тока должны быть закорочены.

Вся аппаратура смонтирована в шкафу. В верхней части шка­
фа предусмотрено место для установки счетчика электроэнергии. 
В шкафу расположены зажимы для подключения дополнительных 
токоприемников, которые должны иметь свою защитную и пус­
ковую аппаратуру; зажимы на 36 В для подсоединения ламп ос­
вещения и зажимы на 12 В для подключения фар.

Для наблюдения за загрузкой двигателя станка имеется ватт­
метр. который должен устанавливаться в удобном для наблюде- 
и}1я месте. Он показывает мощность, которую двигатель станка 
потребляет из сети. При номинальной мощности на валу двига­
теля 13 кВт из сети потребляется 14,7 кВт, так как при номиналь­
ной нагрузке (25 А, 380 В) к. п. д. двигателя 88,5%.

Значения к. п. д. и созф при друп!х загрузках двигателя при­
ведены в табл. 2.

Таблица 2

Нагрузка, %  по­
минальной 
мощности

25 50 Т5 10П 125

К .П .Д ., %  
COS Ф

84,0
0,57

88,0
0,78

89,5
0,86

88,5
0,89

87,5
0,90

Следует обратить внимание, что при питании напряжением ни­
же 380 в потребляемая мощность может быть не более 14,7 кВт, 
однако двигатель по току будет перегружен. При напряжении 
ниже 380 в бурение должно вестись при токе не более 25 А.

Все токоприемники (двигатели, фары, светильники) соеди­
няются со шкафом управления гибкими кабелями марки КРИТ. 
Кабели вводятся в шкаф и другие токоприемники через сальники. 
Hpif прокладке кабели должны быть защищены от ме.ханических 
повре>1:лений.

Фары предназначены для освещения мачты. Они устанасли- 
пачтюя нп крыше укрытия.
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Буроиая установка должна быть заземлена согласно дснст- 
ByiouuiM правилам н нормам. В качестве магистрали заземления 
можно использовать основание мачты, которое представляет со­
бой сварную металлоконструкцию. Все электрооборудование, кро­
ме светильников, должно иметь надежное соединение с основа- 
itHCM мачты. Защитное заземление также должно надежно под- 
гоелиняться к основанию мачты. Зажимы заземления привари­
ваются к основанию. Они используются для подсоединения к за- 
.^емлеиню каротажной аппаратуры и други.х передвижных токо­
приемников.

Вся электроаппаратура — сериино выпускаемая. Ее устройство 
подробно описано в соответствуюши.х каталогах и инструкциях.

Установки с дизельным приводом оснащаются, гюмимо электро­
оборудования самого дизеля, системой электрического освещения.

Для освещения, как и в установках с электрическим приво­
дом, используются восемь светильников мощностью по 40 Вт и
2 фары по 32 СВ, но с лампами на напряжение 12 В. Питание 
ламп при работе дизеля осуществляется от генератора постоянно­
го тюка 151 мощностью 440 Вт и напряжением 12 В. Генератор 
работает в комплекте с реле-регулятором РР51. Реле-регулятор 
при температуре 4-20° С поддерживает напряжение 13,7— 15,1 В 
и допускает ток нагрузки до 35 + 2 А. В систему включена акку­
муляторная батарея бСТ-54 напряжением 12 В и емкостью 
54 Л-ч При работе дизеля на малых оборотах или при его оста­
новке лампы освещения питаются от этой батареи. При работаю­
щем дизеле происходит подзарядка батареи.

Принципиальная электрическая схема освещения установки с 
дизельным приводом показана на рис. 54, наименование и техни­
ческая характеристика указанных на ней элементов приведены 
ниже.

Ф1 и Ф2 — фары тракторные, типа ФГ-304, с автомобильными 
лампами накаливания 12 В. 32 св, с цоколем 1Ф-Д42-1, типа 
л\ 12-32; Л1— Л8 — светильники рудничные, нормальные, с двумя 
сальниками, с патроном Е27, типа РН60-Э2, с лампами накали­
вания для местного освещения 12 В, 40 Вт, типа Д\012-40;в0 — 
штепсель (вилка) 28 В. 6 А, типа 47-к; ШО — розетка штепсель­
ная 28 В, 6 А, типа 47-к; А — амперметр 20-0-20, типа АП200; 
В2 — выключатель автоматический на 20 А, типа НАЗС-20; В1 — 
В1.1ключатель автоматический на 10 А. типа НАЗС-10; ВГ — вы­
ключатель автоматический иа 40 А, типа АЗС-40; ВбО — включа­
тель батсреи «на массу», типа ВК318-6; АкбО — батарея 
аккумуляторная, свинцовая, 12 В, 54 А ч. типа 6СТ-54; РРО  — 
реле-регулятор 12 В. 35 А, типа РР51; ГО — генератор постоян­
ного тока 12 В. 440 Вт, типа Г51.

Генератор закреплен на раме дизеля. Он приводится во вра­
щение клиновым ремнем типа П-21Х14X1400 ГОСТ 5813—64 от 
тх)го же шкива на муфте сцепления дизеля, что и буровой насос. 
Натяжение ремня регулируется отклонением генератора. Соотно-
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шеиме диаметров шкивов таково, что при 1600 об/мин дизеля ге­
нератор делает 2700 об/мии.

Все электрооборудование, кроме генератора, светильников и 
фар, расположено в шкафу электрооборудования (рис. 55). На 
боковой стенке шкафа имеются выключатели /, позволяющие

■#

Рнс. 54. Прннцппнальная электрическая схсма осве­
щения установки с дизельным приводом.

Рнс. 55. Шкаф элект­
рооборудования уста­
новок с днэельпым 

приводом.

включать источники света по частям для уменьшения разряда ак­
кумуляторной батареи при неработающем дизеле. Выключатель
2 отключает генератор. Все упомянутые выключатели автомати­
чески размыкают цепь в случае короткого замыкания. Включа­
тель «массы» 3 позволяет отсоединить аккумуляторную батарею 
от «массы», исключив ее разряд. Амперметр 4 показывает заряд 
или разряд аккумулятора. На шкафу имеется и розетка для 
включения переносной лампы, являющейся одним из восьми све­
тильников.

В шкафу электрооборудования с целью уменьшения влияния 
вибраций дизеля размещены некоторые элементы электрообору­
дования дизеля: аккумуляторная батарея, реле-регулятор, розет­
ка для переносной лампы, включатель «массы» 5 аккумуляторной
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батя()еп Злесь же находится амперметр 6, дубллрующни роботу 
ампорметрл на щитке приборов дизеля, и выключатель генерато­
ра ;н1.и ля 7.

Шклф представляет собой свари\ю конструкцию нз уголков 
и ЛИСТ0В011 стили. Пропола, соединяющие шкаф со всеми элемен­
тами электрооборудования, при про1»ладке должны быть защи- 
Н1ГИМ от механических повреждений.

ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ И КОНТРОЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ
б у р о в о й  с т а н о к

Уираилеиие фрикционом осуществляется рычагом 20 (см. 
рис Г)). I [.(Правление лви/ксиия рычага указано нз табличке 21. 
Рычлг 22 служит лля переключения скоростей в коробке передач. 
Схема положения рычага при включении различных передач по­
казана на табличке 2S. Соответствующие скорости вращения 
тп и н лсл я  и барабана леб( аки указаны на табличке 24. Для по­
лучения левого вращения шпинделя рычаг должен быть установ­
лен в положение «Л».

С помощью рычага 25 включается дополнительный маслона- 
сос. С этой целью рычаг должен быть передвинут в сторону вра­
щателя. Длл СНЯ1ИЯ с фиксатора при переводе рычага из одного 
иоложсиия в другое необходимо чашку, находящуюся под голов­
кой рычага, подтянуть вверх. Рычаги 26 и 27 управляют тормо­
зами лебедки. При иеремещении рычага 26 на себя вращается 
барабан. При перемещении на себя рычага 27 барабан заторма- 
жиппется. Собачка IS  (см. рис. 14) позволяет оставлять барабан 
заторможенным на длительное время. Рукояткой 28 (см. рис. 5) 
вклк)частся вращатель или лебедка. Соответствующие положения 
рукоятки указаны на табличке 29.

Станок закрепляется на основании качательными движения­
ми съемного ключа-трещотки 30. Для фиксации станка следует 
повернуть винты 3! и 32 по часовой стрелке до упора, а для осво­
бождения станка — в обратную сторону также до упора. Направ- 
ле[1ме рабочего хода ключа указано непосредственно на ключе.

Органы управления гидроприводом станка расположены на 
пульге гидросистемы. При переволе рукоятки 35 (см. рис. 5) на 
себя или от себя перемещается станок от скважины или на сква- 
жип>. При снятии усилия с рычага ои возвращается пружи11ами 
и нейтральное голожеиие «стоп». Рукояткой 36 включается осевое 
поргмещеиие шпинделя соответственно олной из четырех фикси­
рованных no3iimn1: «стоп>, «вверх», «вннзд/ и «свсбоднал>. Руко­
ят ко й  37 вклк»чаегся зажим или раскрытие гидропатрона. Ма\о- 
вичк«>м 38 регулируется данление в системе при бурении. А\ахо- 
BH'iKjM 39 регулируется осевое давление на коронку в процессе 
бур'-'пчя с подпгром. Соответств\ ющие положения рукояток \ка­
заны в тлбличках около рычагов и на маховичках.
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Левым манометр показывает давление в гидросистеме, а по 
дополнительной поворотной шкале контролируется оссваг! на­
грузка на коронку при бурении без гголпора в цилиндрах полами. 
Правый манометр показывает давление пидпора в цилиндрах по­
дачи, а по поворотной шкале на нем определяется вес буровою 
снаряда н осевая нагрузка на коронку в процессе бурения с дрос­
селем на сливе.

Термометр 3 (см. рис. 35) показывает температуру масла в 
баке, а через стекло маслоуказателя 2 контролируется уровень 
масла. Рейка 19 (см. рис. 5) служит для определения величины 
проходки. На вращателе имеется шкала для определения угла 
его наклона. Станки с дизельным приводом имеют тахометр, пока­
зывающий скорость враще1П1я коленчатого вала дизеля.

МАЧТА И ТРУБОРАЗВОРОТ

Съемной рукояткой (см. рис. 42) переключается правый зо­
лотник распределителя на пульте гидроуправлення лгачтой и тру- 
боразворотом в одно из четырех фиксированных положений: 
«сгоп», «подъем», «опускание» и «наклон». Последующим плав­
ным открытием запорного вентиля смачта» осуществляется дви­
жение или остановка мачты в любом положении.

Той же рукояткой (см. рис. 42), переставленной на левый зо­
лотник распределителя на пульте, нажимом руки осуществляется 
зключсние гидромотора труборазворота на свинчивание или раз­
винчивание. Снятие руки с рукоятки возвращает золотник в пх)- 
ложение «стоп».

Наклон мачты в рабочее положение производится винтовым 
механизмом подкоса за рукоятку 9 (см. рис. 23) при открытом 
вентиле и золотнике в положении «наклон». Угол naKvTOHa мач- 
гы ориеитиропочно определяется по указателю наклона 14 
(рис. 22) на ферме мачты.

БУРОВОЙ НАСОС

Для слива перекачиваемой жидкости в момент запуска и 
остановки насоса служит задвижка. Муфта 5 (см. рис. 46) пред­
назначена для регулирования производительности насоса. Вра­
щением винта 6 ее выводят из зацепления с муфтой 4 и повора­
чивают относительно этой муфты на угол, соответствующий тре­
буемой производительности. Величину пронзводитель1юсти опреде­
ляют по отметке на лимбе 8, находящейся против риски на муф- 
le В насосах, используемых п ^cтaнoвкax с дизельным приво­
дом. па промежуточном валу установлена кулачковая муфта для 
выкл1пчеии}| насоса. Для контроля давления подаваемой насосом 
np(»MbiB04H0 ii жидкости служит манометр 28 (см. рис. 45). Глазок 
маслораспрсделитсля предназначен для наблюде!1ия за работой 
маслонасоса.



Рычагом 12 (см. рис. 47) выключается муфта сцепления дизе­
ля N. Направление лвнжеиия рычага указано на табличке 13. 
Рычаг / (см. рис. 49) управляет подачей топлива. При переме- 
IUCHHIJ его ГЛ1ИЗ подача увеличивается, а вверх — уменьшается. 
Рычлг 2 декомпрессионного ме.чанизма выключает компрессию 
при вытягипатп! его вверх до упора и включает при перемеще­
нии вниз. Тяга 3 управляет возд\шной заслонкой карбюратора 
пускового двигателя. При перемещении тяги на себя количество 
во'злухп, поступающего в камеру сгорания, уменьшается, и нао­
борот. Включателем 4 стартера пускового двигателя произво- 
лится также включение подогревателя в процессе запуска дви­
гателя при пониженных температурах окружающего воздуха. 
Направление поворота включателя указано на табличке 6. Рычаг 
7 с.'1\жит для управления муфтой сиеплегп1Я механизма пускового 
двигателя. При перемещении рычага на себя муфта выключается. 
Кнопкой 8 останавливается пусковой двигатель. При нажатии на 
fiec выключается зажигание. Рукояткой 9 включается стартерная 
шестерня редуктора пускового двигателя. Нажатием на рукоятку 
шестерня вводится в зацепление с венцом маховика дизеля.

1\\чка 10 (см. рис. 48) ручного стартера служит для прокру­
чивания коленчатого вала пускового двигателя. При нажатии на 
кнонку-утопитель поплавковая камера карбюратора пускового 
двигателя заполняется тт)пливом. Рычаг 12 управляет дроссель- 
поп заслонкой карбюратора пускового двигателя. Заслонка от­
крыта при переднем положении рычага (в сторону от бурового 
станка). При заднем положении рычага заслонка закрыта.

Включатель 10 (см. рнс. 49) служит для включения ламп осве­
щения щитка приборов. При повороте рычажка включается или 
выключается освещение. Включатель «массы» 5 (см. рис. 55) 
установлен в шкафу электрооборудования установки. Термометр 
масла 12 (см. рис. 49) показывает температуру масла в поддоне 
ди?еля. Амперметр 13 показывает силу разрядного или зарядного 
тока. Его показания дублируются вторым амперметром, установ­
ленным в шкафу электрооборудования установки.

Сигнальная лампа 14 сигнализирует при работающем двига­
теле об обрыве ремня вентилятора, о неисправности генератора или 
реле-регулятора. Манометр масла 15 показывает давлс1П1е в масля­
ной магистрали дизеля. Контрольный элемент 5 включается од- 
нрпремепно с подогревательным устройством. На крышке распре- 
делптельиы.ч шестерен дизеля расположен счетчик моточасов 
21 (см. pitc. 47).

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ

В шкафу электро\ правления установок с электрическим приво­
дом (см. рис. 53) расположены следующ»ге управления: рукоятка 
/ подачи и снятия напряжения от вводного кабеля на всю аппа­
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ратуру; кнопка 2 включения двигателя бурового насоса; кнопка 3 
отключения двигателя бурового насоса; кнопка 4 включения осве­
щения; кнопка 5 отключения освещения; кнопка 8 включения 
двигателя станка; кнопка 9 отключения двигателя станка, переклю­
чатель К) включения фары или розетки на 12 В. Там же находятся 
контрольные приборы: вольтметр 6 и амперметр 7, показывающий 
величину тока, потребляемого двигателем стайка. Отдельно распо­
ложен ваттметр, показывающий величину мощности, потребляемой 
из сети двигателем станка. В шкафу электрооборудования устано­
вок с дизельным приводом (см. рис. 55) находятся: выключатели 
освещения /; выключатели генератора освещения 2 и генератора 
дизеля 7; включатели «массы» аккумуляторных батарей системы 
освещения 3 и дизеля 5; амперметры, показывающие заряд — раз­
ряд аккумуляторной батареи системы освещения 4 и дизеля 6.

4 л. с. Рыркнн II др.



Глава III 

РАБОТА НА УСТАНОВКЕ

ПОДГОТОВКА К ЭКСПЛУАТАЦИИ

После получения с завода оборудования следует проверить, пет 
.'111 повреждений при транспортировке и соответствует ли комплект­
ность указаниям сопроводительной документации, что оформля­
ется актом о приемке. После приемки разрешается осуществлять 
монтаж установки. На («сновании установки сооружается 6\ ровое 
здание, монтируется обвязка б\рового насоса, устанавливается 
перстак, шкаф для одежды и прочее вспомогательное оборудова­
ние; подключается необходимая 'электроизмерительная аппаратура: 
счетчик ':#лектроэиергии. ваттлтетр и др., а также осветительная 
арматура (при работе без электросчетчика или ваттметра вторич­
ные обмотки соответствующи.х трансформаторов тока должны быть 
закорочены).

Верлняя секция мачты разворачивается, стыкуется и крепится 
болтами к средней секнни. после чего устанавливается штангопри- 
емннк. Проверяется правильность взаимного расположения станка 
и дизеля. При правильном расположении расстояние между шар­
нирами карданного вала должно составлять 1042 мм. когда станок 
перемешен к скважине. Вилки пол\карданов должны лежать в 
одной плоскости (метки на полукарданах должны находиться друг 
против друга).

Проверяются и при необ.ходимости подтягиваются все coejnne- 
ння. \сганав.'1нвается наличие смазки во все.х узлах станка, насоса 
и труборазворота. Гидросистема должна быть заполнена рабочей 
жидкостью. В установках с дизельным приводом проверяется смаз­
ка шзеля. наличие топлива в баке дизеля и бачке пускового дви­
гателя, \ровень и плотность электролита аккумуляторов. В уста­
новках с электрическим приводом проверяется сопротивление 
изоляции электродвигателеГг, пусковой аппаратуры и цепей монта­
жа между фазами и на корпус (coпpoтивлeflиe должно быть не 
менее 0,5 мОм). Настройка рычагов установок тепловых расиепи- 
телен автоматов АП-50 должна соответствовать номинальному 
току потребителя. Уставка теплового реле магнитного пускателя 
настраивается на номинальный ток двигателя станка 25 А.

Если установка будет работать на И ряде скоростей врашен11Я 
шпинделя, во вращателе устана1̂ ливаются конические шестерни 
с меньшим передаточным отношеЕшем. Для этого снимаются цен­
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трирующая гапка 7 (см. рис. 16), защитный колпак 26 (см. рис. 
15) и нижняя крышка вращателя, прижимающая стакан 10\ из 
вращателя извлекается полый вал 8 вместе с коническим колесом 
7 и подшипниками 9. Нижний подшипник снимается и колесо с 
числом зубьев 32 заменяется колесом с числом зубьев 27. До уста­
новки нового колеса на полый вал надевается распорное кольцо 13. 
При сборке следует убедиться в совпадении шлицов полого вала
II шпинделя по имеющимся меткам. Для замены ведущей кони­
ческой шестерни корпус вращателя откидывается относительно 
фланца 19, (При этом рукоятка переключения вращатель-лебедка 
должна'быть установлена в положение «лебедка».) Болты, при­
жимающие крышку и стакан 5 к корпусу, выворачиваются и ста­
кан вынимается вместе с шестерней и другими деталями. Далее 
выворачиваются два болта из хвостовика шестерни, и она заменя­
ется шестерней с 22 зубьями. При помощи прокладок J4 и 15 регу­
лируется зацепление. Торцы зубьев шестерен должны совпадать; 
это проверяется через окно в корпусе, закрываемое пробкой 16. 
Гарантированный боковой зазор в зацеплении должен составлять 
0,25 мм. Пятно контакта зубьев должно занимать не мене 50% 
длины и высота зуба, располагаясь ближе к малому конусу- 
Проверить пятно контакта можно, сняв крышку 25. Качество регу­
лировки зацепления оказывает значительное влияние на работо­
способность передачи.

Далее проверяется прочность крепления деталей и узлов буро- 
‘вого насоса: демпфера и задвижки к гидроблоку, гидроблока к 
раме привода, электродвигателя к кронштейну. Затем присоеди­
няются всасывающий, нагнетательный и сливной рукава; устанав­
ливается максимальный .ход поршней насоса; в картер и демпфер 
манометра заливается масло. Непосредственно перед пуском насоса 
ос.матривается и промывается сетка всасывающего храпка, прове­
ряется состояние клапанов, седел и рези1ювых манжет на седлах, 
после чего винты 29 (см. рис. 45) траверсы 30 заворачиваются до 
предела. Уплотнения штоков проверя1отся и при необходимости 
подтягиваются, пресс-масленки заполняются солидолом и смазка 
подается в уплотнепня до гюявлсиия солидола на штоках. Прове­
ряется натяжение ремней н при необходимости они подтягиваются. 
Проворачивается вручную шкив коленчатого вала на 2—Зоборота.

Затем производится' обкатка оборудования. Дизель обкаты­
вается при нейтральном положении коробки передач станка if 
привода бурового насоса по 5 минут на 700—800 об/мин, затем 
Fia 1000— 1100 об/мин и на максимальных оборотах. Сразу же 
после запуска проверяются показания контрольных приборов и 
наличие циркуляции масла в баке гидросистемы станка, имею­
щиеся течи топлива н масла устраняются. Двигатель тщательно 
прослушивается на всех режимах и при появлении посторонних 
стуков и шумов их причина устраняется.

Через воздухоспускные клапаны проверяется отсутствие воз­
духа в гидроцилиндрах, опробуется работа гидросистемы ),становки
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пупм 10-кратпого подъема и опускания шпинделя» раскрытия 
гнлропатрона. перемещения станка по основанию (при отпущен- 
иы.\ <;|жямах). двукратною подъема мачты, проверяются пока- 
:1ания манометров и действие регуляторов давления и скорости. 
УГ>еливн1ись в нормальной работе гидросистемы, обкатывают узлы 
установки; вращатель по 1 ч на каждой скорости, лебедку по 
30 мин на каждой скорости, труборазворот по 10 мин в каждую 
сторону. В ходе обкатки необходимо следить за герметичностью 
уплотнении и нагревом узлов, через каждый час работы прослуши­
вать дизель и станок, следить за показаниями приборов. Прове­
ряется четкость включения и выключения всех органов упр?звлеиия» 
раГ»г)та ълектргюборудования, крепление узлов. Обнаруженные 
лс()»скты немедленно устраняются.

По окончании обкатки проводится контрольный осмотр уста­
новки, полтягнвак»тся все наружные резьбовые соединения, про- 
ие[»яется регулировка клапанов и муфты сцепления дизеля, фрик­
циона и тормозов станка; заменяется масло в поддоне картера 
и Kf>pnyce топливного насоса дизеля, труборазвороте. коробке 
передач и вращателе станка (масло следует стить сразу же после 
остановки двигателя и промыть эти узлы дизельным топливом); 
попо.'шяется смазка остальных узлов.

Буровой насос про.ходит обкаточный период в течение 100 ч„ 
при -:>том не допускается давление выше 20 кгс/см-. rtocie обкатки 
проверяются и подтягиваются рабочие органы насоса.

После обкатки установку можно эксплуатировать; вместе с 
тем первые 60 ч она должна находиться пол наблюдением механикя 
Пели установка ранее была в эксплуатации и подготовляется ^ 
работе н<1сле длительного пе|^ерыва, объем обкаткн может быть 
сокращен,

ПУСК УСТАНОВКИ
Монтаж установки осуществляется в обычном порядке. В пер­

вую очередь устанавливается выргосная опора 5 (см. рис. 1). 
В вынесенном положении она должна быть зафнкснроваг1а паль­
цем относительно основания установки. Затем ставится трап. Уста­
новки с ':«лсктроприволом должг1ы быть заземлены. Общее пере­
ходное сопротивление сети заземления не должно превышать 
4 ом. Если мощность трансформатора или генератора не более 
100 квт, то допустимо переходное сопротивлешге до 10 ом. Кроме 
того, в целях грозозащиты установк[г должны иметь отдельное 
заземление не Mefiee чем в двух точках. Его сопротивление не дол­
жно быть больше 10 ом.

После подключения установки к электрической сети прове­
ряется прав1!ЛЫ1ость направлен?гя вращения роторов электродви­
гателей станка и насоса. Ротор дв11гателя станка должен вра­
щаться по часовой стрелке, если смотреть со стороны вентилятора 
дв1ггателя. Вращатель устанавливается под требуемым углом, а 
маслоуказатель вращателя — вертикально,
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Перед включением электродвигателей или запуском дизеля 
неопходнмо убедиться, что коробка передач стайка и привод бу- 
рового иасоса находятся в нейтральном положении, дополнитель­
ный маслонасос станка выключен, золотник управления гидропат- 
роиом находится в положении «зажат», а остальные золотники — 
в нейтральном положении. Перед запуском дизеля необходимо 
прокачать топливную систему, пользуясь насосом ручной подкачки, 
пока не потечет непрерывная струя топлива без пузырьков воздуха. 
По окончании прокачки вентиль заворачивается до отказа. Пуско­
вой двигатель прогревается в течение 2—3 мин летом и 5 мин 
зимой, работая на небольших оборотах. После прогрева пускового 
двигателя устанавливаются максимальные обороты, выключается 
муфта сцепления механизма передачи, включается стартерная 
шестерня и постепенно отпускается рычаг муфты сцепления. Про­
крутив дизель в течение 3—5 с, включают компрессию. Когда 
дизель начнет набирать обороты, выключают стартерную шестер­
ню. останавливают пусковой двигатель и закрывают вентиль на 
фильтре-отстойнике пускового двигателя. Непрерывная работа 
пускового двигателя на полной мощности не должна превышать
15 мин. Запрещается запуск пускового двигателя стартером без 
предварительного отключения от него дизеля. При выходе из строя 
электростартера или разряжении аккумуляторной батареи запуск 
мож1го осуществить ручным стартером, прикладываемым в ком­
плект ЗПП. После запуска он снимается. Перед каждым пуском 
холодного двигателя в холодное время года следует включать 
подогреватель на 10— 15 с. Затем запускать дизель.

Сразу же после запуска двигателя проверяются показания 
контрольных приборов. Стрелка амперметра должна отклоняться 
вправо, показывая подзарядку аккумуляторной батареи. Давление 
масла в масляной магистрали должно быть 1,5—3 к г с / с м ^  при 
номинальном числе оборотов двигателя. Двигатель прогревается 
на средних оборотах в течение 15—20 мин и проверяется его ра­
бота на средних и максимальных скоростях вращения.

Загрузка непрогретого двигателя запрещается. Не рекомен­
дуется длительная работа двигателя на холостом ходу. Для буре­
ния с двухструнной оснасткой к каретке сверху крепится талевый 
блок, через ifero пропускается канат и закрепляется коушем 18 на 
OCFI 17 (см. рис. 22)\ специально установленной на кронштейне 
кронблока. Затем поднимают мачту в вертикальное положение при 
помощ'и гидроцилиндра подъема. Для этого на пульте гидроуправ­
ления мачтой рукоятка 5 (см. рис. 44) переставляется на правый 
золотник и при закрытом вентиле переключается золотник мачты 
в положение «подъем». Плавным открытием вентиля осуществля­
ется подъем мачты. Скорость подъема мачты регулируется тем же 
вентилем.

Поднятая ферма крепится накидными болтами к нижней сек­
ции, которая, в свою очередь, закреплена на тумбе основания при 
номощи двух осей — основной и вспомогательной (съемной).
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Ilrn.’ i р.иы'^а и закрепления мачты подкос вынимается из 
врдщсинсм рчкоятки 9 (см. рис. 23) против часовой стрелки 

*. Tcv> Д1‘ треочемой величины и крепится при помощи оси к 
uNh.v. on ..поре Пгкме чстаиовки и закрепления подкоса вспо-
и..г.1Тгльндц ось вынимается. Применение вспомогательной оси 
»>6ог ntMHBat'T Лсд»»пасность монтажа и демонтажа подкоса мачты.

Лллее чстлмавливаются растяжки, затем к каретке подсо(^и- 
иястся элеватор и в него вставляют подвеску. Мачта подготовлена 
к Г>урснию вертикальной скважины. При бурении наклонной сква­
жины до устанппки растяжек при помощи подкоса ферму мачты 
наклг»няк»т на нужный угол. Для этого рукоятка золотинка на 
пульте переключается в положение «наклон», а вентиль откры- 
паетея Положение мачты предварительно контролируется по ука­
зателю иаклпма, а окончательно — по горному компасу при бурении 
как иаклонных. так и вертикальных скважин.

Труборазворот наклоняется в соответствии с углом наклона 
скважины, а затем со своей рамой отодвигается по направляющим 
на 11еоо.хг)лимое расстояние, ориентируется по наклоненному шпин­
делю станка, окончательно выверяется и закрепляется. ЛАачта под- 
loTon.iena к бур1*нню наклонной скважины. Перед началом бурения 
ответственm.ie за технику безопасности проверяют собранную 
мачту, епуеко полъемпый инструмент и механизмы. При проверке 
мачты необхолнмо убедиться в отсутствии повреждений сварных 
швов, деформаций элементов фермы, взаимном прилегании флан­
цев ног н смещения их лр\г относительно друга, надежности за­
тяжки резьбовых соедгтеиин и фиксации осей пальцев и крепления 
растяжек После этого ик.почается буровой насос. Для пуска насо­
са и установках с дшельным приводом след>ет выключить муфту 
сцепления дизеля, включить муфту в приводе насоса и снова плав­
но включить муфту сцепления дизеля.

>'белнвшись в нормальной работе насоса по струе промывочной 
ЖИ.1КОСТН. выходящей в отстойник, его выключают и устанавливают 
требуемую пронзводителыюсть. Задвижка в процессе работы 
должна быть закрыта.

УПРАВЛЕНИЕ И ПРИЕМЫ РАБОТЫ НА УСТАНОВКЕ
УПРАВЛЕНИЕ СТАНКОЛ\ ПРИ БУРЕНИИ

Во избежание поломки зубьев переключение с лебедки на вра­
щатель НЛП, наоборот, включение дополтггельного маслонасоса, 
иключенис первой скорости или левого вращения в коробке пере­
дач должны производиться при полностью выключенном фрикцио­
не и только после полной остановки вращения. Вторая, третья, 
четвертая или пятая скорости в коробке передач включаются 
также при выключенном фрикционе, но, благодаря на соответ­
ствующих передачах синхронизаторам, ожидать остановки вра­
щения нет необходимости. Фрикцион станка так же, как муфту
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сцс(1леиия дизеля, нельзя длительное время держать в выключен­
ном положении, так как это может привести к преждевременному 
выходу из строя выжимного подшипника. Гидропатрон можно 
раскрывать только при невращающемся шпинделе. Для перекре- 
пления гидропатрона в процессе бурения необходимо прекратить 
подачу, выключить фрикцион и раскрыть патрон. Поднять раскры­
тый патрон в верхнее положение и зажать его. Плавно включая 
фрикцион, восстановить вращение. Включить подачу. При этом 
режим подачи, который был до перекрепления, сохраняется. При 
бурении с разгрузкой патрон при перекреплении следует поднимать 
не на весь ход шпинделя с тем, чтобы после зажима патрона 
иметь возможность приподнять верхнюю часть бурильной колонны.

При ликвидации прихватов в скважине, а также тогда, когда 
вследствие значительных перегрузок ведущая штанга проскаль­
зывает в гидропатроне, следует устанавливать на нем дополни­
тельно ручной механический патрон, имеющийся в комплекте.

Подача бурового снаряда вверх или вниз осуществляется 
переключением правой рукоятки распределителя на пульте гидро- 
управления стайка в соответствующее положение, При этом дви­
жение вверх будет происходить независимо от положения регу­
лятора скорости (справа на пульте), а движение вниз — тольк(7 
при открытии большой или малой его иглы. При бурении с подпо­
ром на сливе из цилиндров подачи большая игла регулятора долж­
на быть закрыта, а малой осуществляется регулирование осевой 
нагрузки. При бурении без подпора, а также при расхаживании 
б\ рового снаряда большая игла должна быть открыта.

Применение регулятора скорости подачи со сдвоенной иглой 
позволяет осуществлять регулирование осевой нагрузки на поро- 
дпразрушающий инструмент при всех видах бурения путем созда­
ния соответствующего подпора на сливе из цилиндров подачи. 
Для этого поворотная шкала на правом манометре устанавлива­
ется цифрой, соответствующей наибольшей допустимой нагрузке 
для применяемого породоразрушающего инструмента, против 
нуля на шкале манометра. Затем при закрытых иглах регулятора 
подачи рукояткой золотника подач1[ поднимается снаряд на 100— 
150 мм от забоя, останавливается той же рукояткой, включается 
промывка и вращение. При этом стрелка правого манометра 
сместится на величину давления, соответствующего весу бурового 
снаряда, который может быть меньше, равным или больше допу­
стимой нагрузки. Если стрелка манометра не достигла нуля на 
повернутой шкале, то вес снаряда меньше допустимой 
нагрузки, и 6ypeHfie следует вести с дополнительной наг­
рузкой за счет повышения давления в верхней полости цилиндров 
подачи. Для этой цели маховичок регулятора давления (левый на 
пульте) поворач1гвается против часовой стрелки на 2—3 оборота, 
рукоятка золотника подачи переключается в положение «вниз» и 
регулятором давления плавно поднимается давление в верхней 
полости цилиндров (по левому манометру) до совмещения стрел-
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Kii правого манометра с нулем на его поворотнон шкале. Затем 
плавным (лкрытнем малой нглы регулятора подачи производится 
мелл(.1шая установка снаряда на забои. При достижении инстру­
ментом заГ)оя стрелка манометра начинает смешаться влево, 
что соответствует повышению осевой нагрузки на коронку (по 
noB(»pf)TnoH шкале). Поворотом той же нглы регулятора достига­
ется нужная величина осевой нагрузки.

Если вес снаряда равен или близок к допустимой осевой наг­
рузке, что покажет стрелка манометра, как было указано выше, 
то бурение следует вести со свободной подачей снаряда под 
действием собственного веса (без применения маслонасоса). При 
VTOM ппноротная шкала устанавливается нулем против стрелки 
манг>метра, а рычаг золотника подачи переключается в положе­
ние* «своболен;^. При помощи малой иглы снаряд ставится на 
забой.

Если вес снаряда больше допустимой осевой нагрузки и стрел­
ка манометра сместилась вправо от нуля на поворотнон шкале 
(при вывешивании), то бурение следует вести с разгрузкой за 
счет подачи постоянного давления, соответствующего избыточно­
му весу снаряда, в нижнюю полость цилиндров подачи. Для этой 
цели но шкале манометра определяется, на сколько атмосфер 
стр1‘лка манометра сместилась относительно нуля на поворотной 
шкале. Затем, сбросив давление левым регулятором (как указано 
вьпне), рукоятка золотника подачи переключается в положение 
«свве|1\)> н регулятором давления поднимается давление в сети по 
левому манометру до ранее определенной величины. Далее нуль 
поворотной шкалы правого манометра совмещается с его стрел­
кой н осуществляется бурение с регулировкой осевой нагрузки 
малой иглой, как и было указано ранее.

При бурении но трещиноватым и перемежающимся породам 
осевая нагрузка может произвольно увеличиваться или умень­
шаться в зависимости от .характера породы, а затем снова вос­
станавливаться. При этом не следует менять режим иглой регу­
лятора подачи при кратковременны.х нзменення.х осевой нагрузки.

Управление подачей игольчатым регулятором на сливе обес­
печивает плавность подачи, отсутствие провалов и ударов по 
забою, увеличивает выход керна и срок службы коронок, а также 
снижает возможность самозаклинкн керна.

После наращивания бурового снаряда следует скорректиро­
вать давление в системе, зависящее от веса снаряда, как было 
указано выше.

Забурнвание, а также бурение по однородным разрезам мож­
но вести без подпора на сливе с изменением осевой нагрузки 
регулятором давления (левый на пульте), по левому манометру. 
При этом регулятор скорости подачи (правый на пульте) откры- 
ваегси поворотом большой нглы против часовой стрелки на 2—3 
оборота и определяется вес бурового снаряда. Для этого рукоят­
кой толотника подачи поднимается снаряд на 100— 150 мм над
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забоем, включастся вращение шппнделя и циркуляция прсмывоч- 
иои жидкости. Затем пуль поворотной шкалы совмещается со 
стрелкой правого манометра и против пуля его шкалы опреде­
ляется на поворотной шкале вес снаряда, который затем перено­
сится на левый манометр путем установок его поворотной шкалы 
соответствующей цифрой против пуля на манометре. Установка 
снаряда на забой производится па противодавлении, как при бу­
рении с разгрузкой. Для этого золотник подачи переключается в 
гю.южение «вверх», а регулятором давления постепенно снижается 
давление, пока снаряд не остановится и далее плавно пойдет вниз. 
Когда снаряд достигнет забоя, давление в системе снимается ре­
гулятором давления, золоттск подачи переключается в положение 
«пннз» и регулятором плавно поднимается по шкале левого мано­
метра до величины, соответствующей заданной осевой нагрузке. 
При носе снаряда, равном или превышающем допустимую осевую 
нагрузку, бурение следует вести с разгрузкой по шкале правого 
мансшетра, для чего его шкала совмещается цифрой, соответствую­
щей весу снаряда с нулем на манометре, и величина осевой нагруз­
ки регулируется тем же регулятором давления.

В процессе бурения иногда прекращается призабойная цирку­
ляция промывочной жидкости. При этом необходимо резко перек­
лючить золотник подачи в положение «вверх» и поднять снаряд 
пт забоя. Если снаряд не поднимается, надо повысить давление. 
После восстановления циркуляци!! снаряд плавно ставится на 
забои и восстанавливается нужный режим бурения. При бурении 
с разгрузкой достаточно поднять давление регулятором до отрыва 
снаряда от забоя.

Расхаживание бурового снаряда осуществляется переключе­
нием вручную золотника подачи «вверх» и «вниз». При этом 
следует поднимать буровой снаряд медленно (чтобы не выпал 
керн), а опускать быстро. Для этой цели на рукоятку золотника 
подачи устанавливается ограничитель хода и нажимом руки руко­
ятка отклоняется до упоров в винты. Винты заранее отрегулиро­
ваны так, чтовы рукоятка не фиксировалась в крайних положе­
ниях и пружиной золотника автоматически возвращалась в 
нейтральное положение «стоп». Этими же винтами регулируется 
величина открытия золотника, что соответствует скоростям по­
дачи в обе стороны. Для увеличения скорости подачи подключа­
ется вспомогательный насос.

При внезапной остановке дизеля или отключении электро­
энергии буровой снаряд отрывается от забоя при помощи ручно­
го маслонасоса. При этом рукоятку управления подачей нужно 
установить в положение «вверх». Если при подъеме шпинделя в 
самое верхнее положение величина подъема снаряда окажется 
недостаточной, нужно закрепить бурильную колонну хомутами, 
выключить подачу, установить золотник патрона в положение 
«разжат», подавая ручным насосом масло в патрон, раскрыть его 
и закрыть вентиль на штуцере патрона. После этого золотник
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упрагиг-иия патроном поставить в положение ^зажат», опустить 
lurntHyit-.ib н открыть вентиль на гидропатроне. Патрон зажмется, 
и нол1»о>! м(>жст быть продолжен.

Ручной насос позволяет осуществлять все те же операции, что 
и осноинои насос, но со значительно меиыией скоростью.

СПУСКО-ПОДЪЕМНЫЕ ОПЕРАЦИИ

По г»кг)нчании рейса бурильная колонна приподнимается че- 
рС1 нпнтлель лебедкой, ставится на подкладную вилку и зажима­
ется гил()онат()оном. Для приподнимания используется фарштуль, 
.чакренленный на подвеске. Золотник подачи устанавливается в 
нолож(Ч1не «своГ)ОЛн,>. Выключается фрикнион, переключается 
вранюние с лебедки на прашатель и коробка передач переключа­
ется на лепо1* BpauienHC. Затем, плавно включая фрикцион; отвин­
чивают медушую штангу. После этого освобождаются фиксаторы 
на раме станка, и он перемешается от скважины до упора и 
закрепляется.

Затем буровой мастер приспускает каретку, а помощник сни­
мает подвеску вместе с фарштулем с элеватора. Из элеватора 
вьтнмается чатвор. На верхний коней свечи надевается наголов- 
инк, на который затем сбоку наводят элеватор. Производится 
подъем свечи, и колонна ставится на подкладную вилку трубораз- 
порота, п))И этом хвостовик подкладной вилки должен войти в 
один из пазов крышки с целью предотвращеиня поворота колон­
ны при отвинчивании. В прорезь конуса замка поднятой свечи 
вставляется ведущая вилка, нажимом рукоятки золотника управ­
ления включается вращение водила против часовой стрелки. 
Водило ударяет по ведущей вилке и отвинчивает свечу. Водило 
до момента \дара по ведущей вилке должно пройти не менее 
0,75 оборота для полного разгона маховика. Если труба не отвин­
тилась. необходимо повторить эту операцию. После отвинчивания 
свеча ирнподнимается лебедкой, нижний ее конец устанавлива­
ется вручную на 1юдсвечпик. при этом рабочий, поворачивая све­
чу, ориентирует элеватор зевом от скважины. При движении карет- 
к»1 вниз элеватор освобождает свечу, и она под действием отра­
жателя эпеватора и толкательного движения рабочего при верти­
кальном б\рснпн или под действием силы тяжести и отражателя 
при наклонном буретш \сганаолнвается в кармане штангоприем- 
ника, а пнжнин конец свечи отодвигается рабочим по подсвечнику 
дальше. Элеватор спускают вниз и подъемы свечей П0 вт0ря10тся. 
На поднятую колонковую трубу надевается ключ, рукоятка кото­
рого вставляется в специальные ушки сбоку подсвечника, вторым 
ключом отвертывается коронка и извлекается керн.

Спуск инструмента ведется в следующей последовательности. 
Колонковый снаряд опускается в скважину и подвешивается на 
подкладную вилку. Элеватор и наголовник снимаются и в корпус 
элеватора вставляется затвор. Буровой мастер приподнимает
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элеватор на высоту подсвечника, а помощник фиксирует его зад­
ним рычагом каретки, после чего вдвигает в корпус элеватора 
свечу и защелкивает затвор. При движении каретки вверх по 
свече элеватор вытаскивает ее из пакета, ролик заднего рычага 
каретки наезжает на копир мачты и поворачивает рычаг, осво­
бождая элеватор. Отклоненный элеватор вместе со свечой двига­
ется вперед и защелкивается на передний рычаг, обеспечивая 
центрааию верхнего ко1ща свечи по оси скважины. Если не прои­
зойдет автоматическое защелкивание элеватора со свечой в перед­
нем положении, необходимо это сделать вручную резким движе­
нием свечи на себя.

Затем буровой мастер приспускает каретку со свечой, а 
помощник устанавливает конус замка спускаемой свечи в муфту, 
вставляет в прорезь конуса замка ведущую вилку и включением 
р\коятки золотника управления навинчивает свечи. После этого 
инструмент приподнимается, снимаются вилки и производится 
спуск. Цикл повторяется до спуска всех свечей.

При проведении спуска необходимо следить, особенно при уко- 
рочен11Ых свечах', чтобы ролик каретки каждый раз наезжал на 
копир мачты, обеспечивая фиксацию свечи в переднем положении. 
При проведении снуско-подъемных операций нельзя допускать, 
чтобы свеча ложилась на боковую грань мачты, по которой дви­
гается каретка. Опустив все свечи, наращивают снаряд, подсоеди­
няют подвеску к элеватору, приподнимают элеватор и отводят под­
веску в сторону, освобождая ось скважины. Затем надвигают ста­
нок на ось скважины н соединяют ведущую штангу с колонной. 
Спуск инструмента заканчивается.

РЕГУЛИРОВАНИЕ ПРОМЫВКИ

Для изменения производительности насоса необходимо его 
остановить. Перед остановкой следует, открыв задвижку на слив, 
снять давление. В установках с электрическим приводом насос 
останавливают нажатием соответствующей кнопки на шкафу 
электроуправления. В установках с дизельным приводом для 
остановки насоса выключается муфта сцепления дизеля, затем 
муфта в приводе насоса и снова плавно включается муфта сцеп­
ления дизеля. Затем снимается колпак 7 (см. рис. 46), закрываю­
щий механизм регулировки производительности. При помощи 
винта 6 выводится муфта 5 из зацепления с муфтой 4. Повернув 
муфту 5 с лимбом 8 относительно муфты 4, которую следует 
придержать радиусным ключом от проворота, совмещают риску, 
соответствующую необходимой производительности на лимбе 8 с 
риской на муфте 4. После установки требуемой производитель­
ности при помощи винта 6 муфта 5 вводится в зацепление с муф­
той 4 и ставится колпак на место.

Регулировать подачу жидкости в скважину при помощи зад­
вижки категорически запрещается. Запрещается работа насоса
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при лаилспии свыше 40 кгс/см .̂ При увеличении давления до 
А\ 45 кгг/с\!  ̂ срабатывает предохранительный клапан. Сраба- 
TuttaiiHc клапана г)бнаруживастся по резкому уменьшению подачи 
жидкости. При ътом необ.ходимо отключить насос, извлечь из 
lUTfJKa кланагт срезанную часть чеки, задвинуть шток на место 
Д(| совпадгния установочных рисок на гайке и штоке и вставить 
новук» чеку. Чека изготовляется из проволоки 2-10 ГОСТ 1798—48. 
Кате!(»рически запрещается применять чеку, изготовленную из 
стали другой марки или большего диаметра.

В») И1бежанне перегрузки электродвигателя или клиноремен- 
ппй передачи от дизеля к насосу не следует превышать следую­
щих сочетании производительностп и давления.

Производительность, л/мнн . . до 60 60—82 82—110 110—160 св. 160 
Давление наибольшее, кгс/см* . 4 0  30 20 15 10

При нормальной работе насоса не должно быть посторонних 
стуков. Нагрев масла в картере насоса свыше 60° не допускается.

Пеоб.чоднмо своевременно подтягивать гайки 20 сальниковых 
уплотнен1!Й (см. рис. 45) и смазывать штоки. Следует учесть, что 
нзлн(ниее подтягивание сальников приводит к перегреву и пре­
ждевременному износу.

При работе насоса необходимо следить за исправностью дета­
лей клапанной группы; показаниями манометра; качеством 
крепления деталей насоса; за тем, чтобы промывочная жид­
кость не попадала п механический блок насоса, а масло — на 
ремни; за состоянием всасывающего шланга (не допускать всасы­
вание воздуха как через неплотности в соединениях шланга, так 
и через приемную сетку). Сетка подвешивается на высоте не 
менее 0.4—0.5 м от дна отстойника и очищается не реже двух раз 
в смену.

Для предотвращения загрязнения всасывающего храпка реко­
мендуется установить дополнительное ограждение из сетки с 
крупной ячейкой до 0,8 см площадью 1—2 м̂ .

Нельзя работать с изношенными уплотнениями гидроблока, 
так как это приводит к размыву его корпуса и попаданию в него 
воздуха. В результате теряется всасывающая способность насоса 
и по1п1жается его производительность.

Категорически запрещается работа насоса при неисправной 
системе смазки, так как это может пр1шести к заклинивагтю 
крейцкопфа, перегреву подшипников и т. д.

Контроль качества раствора осуществляется не реже одного 
раза в сутки.

НАБЛЮДЕНИЕ ЗА ДИЗЕЛЕМ

При работе двигателя необходимо следить за показаниями 
приборов: амперметр должен показывать подзарядку аккумуля­
торной батареи (стрелка отклоняется вправо): температура масла
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должна быть 70— 100®; давление в масляной магистрали двига­
теля при поминальных оборотах (1600 об/мин) 1,5—3 кгс/см  ̂
(но не менее 1 кгс/см )̂, а при минимальных холостых оборотах 
не менее 0,8 кгс/см .̂

Не допускается работа дизеля с посторонними стуками и шу­
мами. Нельзя перегружать двигатель, так как это сокращает 
срок его работы. На перегрузку двигателя указывает появление 
черного дыма. При перегреве двигателя следует уменьшить на­
грузку. При включении сигнализатора 14 (см. рис. 49) необхо­
димо немедленно устранить неисправность.

Для остановки двигателя коробка передач станка и привод 
бурового насоса устанавливаются в нейтральное положение и в 
течение 5 мин двигатель работает с максимальным числом оборо­
тов без нагрузки для с̂ 1ижения температуры головок и цилиндров. 
Останавливать двигатель с неохлажденными головками и цилин­
драми запрещается. Затем дизель останавливается выключением 
подачи топлива. Останавливать двигатель закрытием крана топ­
ливного бака нельзя, так как это приводит к засасыванию возду­
ха в топливную систему.

Для экстренной остановки следует выключить подачу топлива 
п включить декомпрессионный механизм.

После остановки дизеля необ.ходимо сразу же выключить 
включатель «массы», иначе будет разряжаться аккумуляторная 
батарея через обмотки генератора.

НАБЛЮДЕНИЕ ЗА ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕМ

Включение электродвигателей станка или бурового насоса и 
освещения в установках с электрическим приводом может быть 
осуществлено только после включения вводного автомата. При 
длительном включении всех потребителей вводный автомат следу­
ет выключать.

Номинальное значение мощности, потребляемой двигателем 
стайка, составляет 14,7 кВт. Это соответствует мощ1юсти на валу 
двигателя 13 кВт (к. п. д. электродвигателя при полной загрузке 
88,5%). Длительная перегрузка двигателя не допускается. При 
двукратной перегрузке двигатель останавливается.

При значительном понижении напряжения в сети необходимо 
следить за показаниями амперметра, так как при этом ток, пот­
ребляемый двигателем станка, может превысить допустимую ве­
личину даже при нормальных значениях мощности, определяемых 
по ваттметру. Номинальный ток 25 А.

При резком снижении оборотов двигателя, сопровождающемся 
гудением и перегревом, следует немедлешю остановить двигатель
и устранить неполадки.

В установках с дизельным приводом днем и при длительных 
Остановках следует выключать включатель <<массы/̂  и выключа­
тель генератора освещения. При включенной системе освещения
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нужно следить, чтобы при работе дизеля па полных оборотах 
пмпормстр показывал подзаряд аккумуляторпоГ! батареи. При 
огтановках дикгля можно для уменьшения разряда аккумуля­
торной батареи выключать часть светильников.

ДЕМОНТАЖ УСТАНОВКИ
После оконча!!ия бурения скважины свечи развинчиваются на 

отдельные штанги и выносятся из установки. Снимается элеватор 
с нодвеской. Вытаскиваются колья растяжек, устанавливается 
пспом(»гательная ось (если бурилась вертикальная скважина), 
после чего выбивается нижняя ось подкоса. Затем вращением 
рукоятки по часовой стрелке подкос укорачивается до нужной 
длины. :<аиосится внутрь укрытия и крепится в гпезде. Если уста­
новка бурилл наклонную скважину, то сначала мачту поднимают 
подкосом дс» вертикального положения. При этом золотник дол­
жен находиться в положении «наклонд», а вентиль открыт. Затем 
проделываются операции, описанные выше.

Далее вынимается съемный палец, фиксирующий выносную 
опору, она поворачивается на 90  ̂ устанавливается в транспорт­
ное положение вдоль полоза и фиксируется в этом положении 
тем же пальнем. После этого раскрепляют накидные болты нижней 
секции мачты Включают сначала гидроцилнидр мачты па подъем 
для иоснолнення гзозможных утечек масла из нижней полости 
цилиндра. Затем опускают мачту в горизонтальное положение, ре­
гулируя скорость вентилем. Подачу масла необходимо прекратить 
в момент касания фермой плоскости опоры. Ферму крепят к опо­
ре накидным хомутом, закрепляют на ферме каретку, заносят в 
установку растяжки и тран, отсоединяют электропитание. Установ- 
ку зацепляют за дышло и транспортируют на новую точку.
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Глава IV 

АЛМАЗНОЕ БУРЕНИЕ

/ПЕЛКОАЛМАЗНЫЕ БУРОВЫЕ КОРОНКИ 
И РАСШИРИТЕЛИ

Соврелгениая мелкоалмазиая коронка — сложный вид породо­
разрушающего инструмента, который включает в себя ряд конст­
руктивных элементов. Основными элементами алмазной буровой 
коронки являются: конструкция корпуса; геометрия режущей ча­
сти; промывочная а!стема; алмазосодержащая матрица; величина 
алмазов и их выпуск из матрицы; схема раскладки алмазов.

Рис. 56. Основные размеры а.1 мазиоД коронки.

Конструкция корпуса коронки определяется назначением и об­
ластью ее применения. В СССР большая часть алмазных коронок 
выпускается с наружной резьбой под одинарную или двойную 
колонковую трубу. В настоящее время разрабатываются коронки 
с внутренней резьбой для специальных двойных колонковых труб, 

В СССР выпускаются коронки с полузакруглеиным, а также- 
плоским торцом. Кроме того, для специальных двойных колонко­
вых труб разрабатываются коронки с профилем «купол» п со сту­
пенчатым торцом (рис. 56).

Правильный выбор конструкции промывочной системы алмазной 
коронки в значительной степени определяет ее производительность. 
Конструкция промывочной системы зависит от вида промы­
вочного агента (воды, воздуха, глинистого раствора, эмульсион­
ного раствора и т. п.), физико-механических свойств горных пород 
и количества определяемого при бурении шлама. В настоящее 
время в СССР выпускаются коронки с тремя типами промывоч-
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111.14 каиавок: прямыми, косыми или каналами в торце (в корои- 
кя\ для гис'ииальпых дпп1и1ы.\ колонковых труб).

ВыГ)(1р алмазосодержащей матрицы (ее износостойкости) за- 
нисит г»т аГ)ра'1Ипи1>1х спонств горных пород. Износостойкость ма­
трицы должна увеличиваться с повышением абразивных свойств 
юрпых пород. В настоящее время в СССР выпускаются коронки 
с тремя типнмн матрицы; нормальная 20—25 HRC, шкала «С», 
твердая (30—35 IIRC ) и очень твердая (45—50 MRC).

Величина алмазов в коронке зависит от физико-механических 
свойств горных пород и прежде всего от твердости горной породы. 
Чем тверже н(1рода, тем мельче должны быть алмазы в коронке. 
В н?ктоян1ее время в мтечественных коронках применяются алма-
31.1 крупностью от 2—5 до 700 — 1000 шт/кар.

Выпуск алмазов т  матрицы г)пределяется прежде всего раз- 
мер(»м алмазов. Обычно алмазы выступают из торца матрицы из 
И)- 157п своего линенного размера В зависимости от прочности 
«•вги'ктв алмазов величина их выпуска может меняться. Более 
прочные камни могут иметь величину выпуска до 25—30% раз- 
ме[)а черна.

Схема раскладки алмазов и иасышеииость определяются упру- 
гг)-пластичпыми свойствами горных пород. В породах хрупких 
и \нруго-хр\нких насыщенность алмазами торца коронки может 
быть меньшей, чем в пластичных.

От правильною выбора элементов конструкции коронки зави­
сят технико-экономические показатели ее работы.

В настоящее время в Советском Союзе выпускаются мелко- 
алмазные буровые коронки следующих типов: однослойные; трех- 
слонпые; импрегнироваиные; бескериовые наконечники вогнутого 
типа.

Алмазная буровая коронка (см. рис. 56) состоит из твердо- 
снлаиион матрицы, армированной алмазами, и стального корпуса 
с резьбой, которые прочно соединяются друг с другом в процессе 
изготовления коронки. Корпус коронки изготовляется из стали 
марки 20—30. На внутренней стороне резьбовой части имеется 
коническая расточка под рвательную пружину, а на наружной 
части корпуса имеется ряд засверленных отверстий под штиф­
тов ы и ключ.

Оснопные размеры алмазных буровых коронок, выпускаемых 
в СССР, приведены в табл. 3.

По своему назначению алмазы в коронке разделяются на 
«объемные», разрушающие породу по торцу, и «подрезные», калиб­
рующие скважину и предохраняющие коронку от преждевремен- 
нот HjHocii МО днамегру.

Для армирования коронок в качестве «подрезных» применяются 
алмазы XV  группы подгруппы «а» или овализованные X X II груп­
пы подгруппы <̂а» по МРТУ-2-037-1-65.

Для <хобъемных» используются алмазы XV  группы подгруппы 
«а», дробленые алмазы или овализованные алмазы X X II группы
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Т а б л и ц а  3

Номнизль- Число Оспоомыс размеры коронок, мм
мык диа­
метр ко­

ронки, мм

промы- 
почных 

око», шт. D о . D, d d.

36 2 36+0,2
0.1

34В, 29 27.5С5 22±0,1 2 4 Д 7 26j-0,2
46 4 46ни0,2

г59+0.2
0,1

4 4 В 7 39 37.5Сб 31±0,1 ЗЗА7 36±0,2

59 4 57В 7 52 50.5Сб 42±0,1 44 А, 48±0,2

76 6 7б±0,2
0.1

73В, 68 66,5Св 59±0,1 62А, 65^0,2

93 8 93±0,2
0,1

90В, 84 82.5С5 73±0,1

(

76А,

1

80±0,2

подгруппы «а». Обозначения зернистости отечественных алмазов 
следующие.

Зернистость алмазоо, шт/кар . . 2-5 5—10 10-20 20-30 30—40

Обозначение зернистостей . . . А 330 А 280 А 250 А 200 А 160

Средним линейный размер, мм . 3,3-4,0 2,5—3,3 1,8- 2.5 1,5-1 ,8 1,3-1.5

Зернистость алмазов, шт/кар 40—90 90—150 150-300 300—600 600—1000

Обозначение зернистостей . . . А 125 А 100 А 80 А 63 А 50

Средний линейный размер, мм . 1,1-1.3 0.9-1.1 0 ,8- 0 ,9 0 ,6- 0,8 0,5-0 ,6

ОДНОСЛОЙНЫЕ АЛМАЗНЫЕ КОРОНКИ

В однослойной коронке алмазы располагаются по торцу в один 
слой (рис. 57). Боковые поверхности (внутренние и наружные) 
армируются подрезными алмазами 2. В процессе бурения алма­
зы, расположенные по торцу /, постепенно изнашиваются, при 
этом скорость бурения постепенно снижается. Рациональной обла­
стью применения однослойиы.ч алмазных коронок являются поро­
ды V I— IX категорий по буримости. Однослойные коронки арми­
руются алмазами зернистостью от 2 до 90 шт/кар. В настоящее 
время в СССР выпускаются однослойные коронки без выступа 
алмазов (0 IA3 и 01А4), а также с заданным выпуском алмазов
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I

1

(MBC-2P, М ВГМ , Л\В11-2 if ЛКМ ). Техническая характеристика 
корг)иг»к 01ДЗ II 01Л4 иривелеиа в табл. 4.

В иастояшсч* время начат выпуск однослойных алмазных ко­
ронок с выступающими алмазами 

^\\ВС-2Р, М ВП -Ги  Л\ВП-2 (рис. 58). 
Сппсиб изготовления этих коронок — 
вибропрессование матрицы в графито­
вых прессформах, имеющих специальные 
отверстия, в которых гфпклеены алмазы, 
благодаря чему они имеют заданный вы­
пуск из матрицы. Подрезные алмазы 

^располагаются в продольных ребрах на 
боковых поверхностях матрицы. Промы­
вочные канавки выполнены в виде косых 
прорезей. Тип матрицы — стандартный 
20—25 11RC. Техническая характеристика 
однослойных алмазных коронок с высту- 
Ьаюшими алмазами приведена в табл. 5. 

 ̂ В последние годы была разработана 
новая конструкция алмазных однослой­
ных коронок типа .ЛКМ. Конструктивно 
новые алмазные коронки отличаются тем, 
что имеют ребристую боковую поверх- 
юсть, заданный выпуск алмазов по тор­
цу: для надежного закрепления и защи­
ты их от скола каждый алмаз имеет кап­
леобразные подпорки из материала 
матрицы. Увеличенная промывочная си­

стема коронки обеспечивается сочетанием промывочных каналов, 
ребристой поверхности матрицы и каплеобразными выступами на

К й
>. 1

н

--------------------------

/ у

L

-------------------------------- 1----------------------------------

Л □

/

ко­рне. S7. Схсмп а.1 миной 
ромкн.

о —  ОЛИ01 uiMtt.in, f'< — тц|. M.iort- 
поя; в — iiMiiiu'riiiipoBnmi.in

Рис. 5в. Новые виды алмазного бурового инструмента, 
о — коронка М ВП  I (OJA.i(; б — коронка ЛКМ  (07ЛЗ) в — рао- 

ши|)11т«:.1ь PiMB-iV
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Т а б л и ц а  4

Тии ал- 
м.'ПноА 

коронки

Маруж- 
иып диа­
метр. мм

Зернистость 
алмазоп, шт/кпр Вес алмазоп в коронке, кар Тпердость

матрицы
коропки,

HRCобъемных подрез­
ных общи Л объемных подрез­

ных

36 4,9 2,7 2,2
01ЛЗ 46 20—30 20-30 6,5 4,0 2,5 • 20—25
01А4 59 10,0 6.0 4.0 30—35

76 14,0 8,0 6,0

36 4,3 2.6 1.7
01ЛЗ 46 30—40 30—40 5,2 3.3 1.9 20—25
01А4 59 8.6 5.3 3.3 30—35

76 10,5 7.0 3,5

36 5.5 1.9 3.6
01АЗ 46 40—50 30—40 6.4 2.1 4.3 20-25
01А4 59 11,0 3.9 7.1 30-35

76 13,5 5.0 8.5

01АЗ 
01Л4

36
46
59
76

50-60 40—60
5.5 1.8 3.7
6.8 2,2 4.6

10,5 3,6 6.9
13,6 4.7 8,9

Та

20—25
30—35

Т а б л и ц а  5

Тип алиазнвй 
коромкн

Наружны!! 
диаметр, мм

Зернистость алмазов, 
шт/кар

Вес алмазоп в коронке, 
кар

объемных подрезных всего в т. ч. 
объем ншх

МВС-2Р 76
93

5—10 5-10 9.0
12,6

6.0
8.4

59 15,6 10,4
МВП-1 (04АЗ) 76 10—20 10—20 18,0 12,0

93 23,4 16,4

МВП-2 (05АЗ) 59
76 40—60

1
30—40 8.0

10,0
4.6
5.9

торце. Коронки армируются объемными дроблеными алмазами зер­
нистостью 20—30 шт/кар. Алмазам придается заданная величина 
выпуска по торцу и в ребрах — 0,3 мм. Вес алмазов составляет 
в коронке диаметром 46 мм — 6,9 кар, 59 мм — 10,5 кар, 76 мм —
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13,2 кар; iBtfuocTb матрицы коронок 20—25 HRC. Общий вид ко­
ронки ЛКЛ\ показан на рис. 59, о.

Техно.югия изготоплеиия короиок типа ЛКЛ\ отличается те>|, 
что алмалл \клалываются в специальную стальную форму, на 
которой имеются 1агг)Т«тленные лунки под алмазы. Формы изго­
товляются механическим способом на фрезерном или коордииа- 
тио-растичном станка.х, что низволяет очень точно выдерживать 
с.хем\ раскладки алмачов в процессе изготовления короиок. Кро­
ме TOKJ, схема раскладки учитывает наиболее оптимальное рас- 
гюложеиие алмачов со сгущением их па наиболее нагруженных 
\частках торна коронки.

Каждьп! алмаз приклеивается в лунку формы специальным 
клеем. Наружные и внутреннии подрезные алмазы укладываются 
в специальных пазах. После засыпки шихты матричного слоя и 
прессования осуществляется пропитка коронок и окончательная 
механическая обработка.

С 1973 г. начат выпуск аналогичных коронок, армированных 
алмазами зернистостью 30— 40, 40—60 и 60—90 шт/кар. Их при­
менение позволит расширить области рационального использова­
ния однослойных алмазных коронок и повысить технико-экономи­
ческие показатели алмазного бурения.

м н о г о с л о й н ы е  а л м а з н ы е  к о р о н к и

Мгюгослонныс алмазные коронки выпускаются только в Совет­
ском Сс»юзс. Они отличаются от однослойных тем. что в них 
торцовые алмазы располагаются в несколько слоев, что позволяет 
при износе первого слоя вступать в работу алмазам следующему.

Такая конструкция обеспечивает «самозатачиваемость» корон­
ки и равномерность механической скорости бурения. Внутренняя 
и наружная поверхности матрицы армируются ^подрезными» 
алмазами. Ма рис. 57, 6 показана схема трехслойной алмазной 
коронки. Рациональной областью применения многослойных коро­
нок являются породы IX —XI категорий по бурнмостн. Многослой­
ные коронки но торцу армируются алмазами зернистостью от 
60 до 120 шт/кар', а по боковым поверхностям — от 30 до 60 шт/кар.

В табл. 6 приведена техническая характеристика коронок типа 
01Л\3 и 01М4.

ИМПРЕГНИРОВАННЫЕ КОРОНКИ

В импрегнированнон коронке торцовые алмазы располагаются 
без какой-либо определенной схемы, так как зернистость приме­
няемых в них алмазов колеблется от 120 до 400 шт/кар. В процес­
се изготовления объемные алмазы равномерно перемешиваются с 
материалом матрицы, после чего прессуются н спекаются. Круп­
ность подрезных алмазов в импрегнированных коронках колеб­
лется от 30 до 60 шт/кар. Схема импрегнированной коронки пока­
зана на рис. 57. в. В настоящее время в СССР серийно выпуска-
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Т а б л и ц а  6

Тип ал- 
мазноЛ 

коронки

Наруж- 
iibiff диа­
метр, мм

Зсриистость алмааоп, 
шт/кар Вес алмазов в коронке, кар Тпсрдость

матрицы
короики,

HRCобъемных подрм-
ных общпП объемных подрек-

иых

01 М3 36 5.5 3,9 20—25
60—90 30—40 1

01М4 46 6.0 4.2 1,8: '30-35
59 10,5 7,2 3.3,
76 12,0 8.5 3.5

01 М3 

01М4

36

46
59
76

60—90 40-60
5.6 3.9 1.71
7.0 4.2 2.8

И.О 7,2 3.8
13.0 8,5 4.5

5.2 3.6 1.6
5,8 4.0 1.8

Ю.О 6,8 3.2
12,2 8.5

20—25

30-35

01 М3 
01Л\4

36
46
59
76

90—120 30—40 20-25
30-35

01МЗ 

01М4

36

46
59
76

90—120 40-60
5.3 3.6 1.7

6.8 4.0 2.8
10,6 6.8 3.8
13,0 8,5 4.5

коронок 02ИЗ, 02И4

20-25

30-35

ются три типа импрегнированнь 
Техническая характеристика импрегнированных алмазных коронок 
приведена в табл. 7,

Разработаны новые типы импрегнированных коронок с зерни­
стостью алмазов от 300 до 1000 шт/кар. Коронки типа ИМВ-4 
армируются объемными алмазами зернистостью 300—600 шт/кар 
<А'63). Вес алмазов в коронке диаметром 59 мм около 19 кар, 
а в коронке диаметром 76 мм около 28 кар. Коронки типа ИМВ-5 
армируются объемными алмазами зернистостью 600— 1000 шт/кар 
(А-50). Вес алмазов в коронке диаметром 59 мм около 27 кар, 
а в коронке диаметром 76 мм около 40 кар. Зернистость подрез­
ных алмазов 30—40 или 40—60 шт/кар. Твердость матрицы 20—25 
HRC. Следует отметить, что применение этих коронок обеспечи­
вает значительное увеличение удельного расхода алмазов, вслед­
ствие чего выпускаются только коронки типа ИМВ-4 в относитель­
но ограниченных количествах. Кроме того, разрабатываются 
коронки с мягкой матрицей (15—20 HRC) и с очень мягкой 
матрицей (10 HRC).

В последние годы разработана технология изготовления 
имлрешировапных коронок с «гранулированными» алмазами,
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Т а б л и ц а  7

Тип лл*
МП1НОЙ

KOpOfTKH

Ияруж- 
пый диа­
метр, ми

Зернистость а.тмах>*.
UJT/KJp

объеикых подра­
ны»

В«с алмаэоп и коронке, кар

общий объсыиых подрез- 
пых

Тгердость
матрицы
коронки,

HRC

02ИЗ
36
46
59
76

120-400 30—40
5.0 
7,5

12,0
16.0

3.1
5.2 
8.8 

12,0

1,9
2.3
3.2
4.0

20-25

02ИЗ
36
46
59
76

120—40 40—60
5.5
8.4

13.0
17.4

3.1
5.2 
8.8 

12,0

2.4
3.2
4.2
5.4

20-25

02И4
36
46

59
76

120—400 30—40

9.4
7.5

12.0
16,0

6.3
5.2

8.8
12.0

3.1 
2.3

3.2 
4.0

30—35

03115
36
46

59
76
93

120—400 30—40

5.5
7.0

12,0
16,0
24,6

3.8
5.0

9.5
12,0
18.4

1.7
2.0

2.5
4.0
6.2

50—55

которая заключается в том, что алмазные зсрма покрываются 
слоем порошкообразных твердых сплавов, входящих в состав 
шихты. Такие «гранулы» укладываются в специальную прессфор- 
му и далее прессуются и спекаются. Эта технология обеспечивает 
равномерное распределение алмазов в матрице, так как толщина 
норпшкового слоя одинаковая. Импрегнированные коронки АГК-1 
и ЛГК-2. армированные гранулированными алмазами, выпускают­
ся по специальным заказам.

АЛМ АЗНЫ Е ДОЛОТА ДЛЯ БЕСКЕРНОВОГО БУРЕНИЯ

Алмазные долота предназначены для бурения геологоразве­
дочных скважин без отбора керна. В настоящее время в СССР 
выпускаются алмазные долота типов МЦС-1 диаметром 46 мм, 
Л\ЦС-159 (диаметром 59 мм) п МЦС-4 диаметром 46 мм. Долота 
типа МЦС-1 — однослойные, с заданным выпуском алмазов. 
Подрезные алмазы расположены в ребрах на наружной поверх­
ности матрицы.

Долота МЦС-11 — импрегнированные, с объемными алмазами, 
равномерно распределенными по рабочей части матрицы. Цент-
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ральиая часть долота имеет отверстие диаметром 12 мм, армиро­
ванное подрезными алмазами, для прохождения то1{кого керна. 
Наличие отверстия ликвидирует так называемую «мертвую точку», 
в которой окружная скорость вращения равна нулю. Твердость 
матрицы в долотах составляет 25—30 HRC, шкала «С». Долота 
имеют два промывочных канала.

Однослойные алмазные долота МЦС-1 предназначены для 
бурения горных порол V— IX категории по буримости. Импрег- 
нированные долота МЦС-И предназначены для бурения горных 
пород IX—XI категорий по буримости. В табл. 8 приводится их 
техническая характеристика.

Т а б л и ц а  8

Тип НЛХ1113110Г0 
долота

Зернистость алмазов, 
шт/кар

объемных подрез­
ных

Вес алмазоп, кар

объемных

ЛЩС-1-46
Л1ЦС-1-59
МЦС-И-46

20-30
20-30
20—150

20-30
20—30
20—30

10.4—12,2 
15,9-19,0
14.5—17,5

8,4-10,0
12,7—15,2
15,0—25,0

Для армирования долот используются алмазы XV, XX п X X II 
групп, а также овализованные алмазы.

АЛМАЗНЫЕ КАЛИБРОВОЧНЫЕ РАСШИРИТЕЛИ

Калибровочные расширители предназначены для сохранения 
диаметра скважины в процессе бурения. Применение их уменьша­
ет износ алмазных коронок по диаметру, стабилизирует работу 
коронки на забое, снижает вибрации. Расширитель представляет

Т а б л и ц а  9

Тип расширителя
Колячестио
штабнкоп,

шт.

Диаметр
расширителя,

мм
Вес алмазов, 

кар

РМВ-2-36 4 36,6 + 0,1 
- 0,2

5,0

РМВ-2-46 4 46,6+0,1
—0.2

5,0

РМВ-2-59 6 59,6±0,1
- 0.2

7,5

РМВ-2-76 8 76,6±0,1
- 0.2

10,0

РМВ-2-93 10 93,6±0,1
- 0,2

12,5
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с<|Г)()Г| стальноГ! цилмилр, армироваииын специальными штабнками 
с- ллма'^ам!!. Длина штабика составляет 40 мм. Корпус расшири- 
тгля имеет на иижием конце внутреннюю резьбу под коронку, а 
на ве|)хисм конце — наружную резьбу под колонковую трубу.

Внутри корпуса имеется коническая выточка для размещения 
|и\атол1л1ои пружины, так как расширитель РД1В-2 используется 
как корпус рвателя.

Дли apMHponainiR расширителен применяются алмазы XV  груп- 
П1.1, а также овализованиые, зернистостью 20—30 шт/кар. На рис. 
Г)8, в 11оказаи обшин В1!Д мелкоалмазного калибровочного расши­
рителя РМВ-2, выпускаемого серийно, а в табл. 9 приведена их 
техническая характеристика,

ТЕХНОЛОГИЯ АЛМАЗНОГО БУРЕНИЯ
[1ри правильно выбраи1гом алмазном инструменте в соответ- 

счпни с 1|миико-меха1тческими свойствами горных пород технико- 
чкипомические 1к>ка'<ателн алмазного бурения буд\т зависеть пре­
жде нсегг» от его режима— осевой нагр\зки на коронку, скорости 
ее вращения и расхода промывочной жидкости. При этом важное 
iiiaMiMiite имеет правильное соотношение между скоростью враще­
ния и осеной нагрузкой. oco6eu(to при алмазном бурении вследст- 
ние речкг)н реакции .мелк(»алмаз1юй коронки на иаруше1те  пра- 
нильпого С1>четаиия этих режимных параметров.

Единого взгляда на характер разрушения горных пород при 
□лма;<иом бурении не существует. Условно, с некоторыми допуше- 
ииями. можно выделить четыре точки зрения на xapjKTCp разру­
шения Fiop<a при алмазном бурении.

1. Разрушение горной породы происходит в процессе микро- 
резания' |51 или резания [2, 47J.

2. При бурении алмазами разрушение горной породы проис- 
лодит ггутем истирания, при этом не исключается возможность 
ргзания отдельных зерен горной породы, а также раздавливание 
породы |1. 13. 14].

3 Разрушение породы осуществляется в результате скалыва­
ния и резания (48|, а также скалывания и истирания [46].

4. Разрушение породы происходит путем смятия и раздавли­
вания (при бурении пород средней твердости возможны процессы 
резания) [18.24,31.36.44].

Как следует из изложенного, разрушение породы является 
сложным, многогранным процессом. В зависимости от условий 
бурения, характера породы, типа применяемого наконечника, 
режимных параметров могут иметь место различные варианты 
разрушения.

• В  П 3 II It е II к о II А. Н. К и р с а н о в .  Разработка оптимальных ре­
жимов буроння скважин мелкоалмазными коронками из горных выработок. Фон* 
ды МГРП. 1964. к F
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в этой связи последняя концепция, по нашему мнению, наибо­
лее полно отражает реальные условия разрушения горной породы 
при алмазном бурении. Исследованиями установлено, что при 
движении алмаза по породе в пей образуется канавка, ширина 
которой всегда превышает величину внедрения части алмаза. 
При бурении упруго-хрупких пород отмечено их пульсирующее 
разрушение перед алмазом, так как деформация породы опережа­
ет на некоторую величину движение алмаза. При этом породы 
разрушаются раздавливанием, в момент скола породы давление 
в точке соприкосновения уменьшается, а затем снова поднимается 
до величины, необходимой для разрушения, и снова падает. 
Шлам, образующийся при разрушении породы, распределяется 
по обеим сторонам прорезанной канавки и на дне ее прессуется, 

В породах с пластичными свойствами имеют место процессы 
резания, так как алмаз непрерывно соприкасается с породой, а 
опережающего разрушения практически нет. Ширина канавки 
разрушения больше ширины внедренной части алмаза на незна­
чительную величину.

Следует отметить, что характер разрушения упруго-хрупких 
пород при алмазном бурении сопоставим с характером разруше­
ния при применении штыревых шарошечных долот. Как показы­
вают результаты исследования Л. М. Фалькона, при ударе твер­
досплавного зубка о породу усилия, возникающие в разрушенной 
породе, передаются на основной объем и стремятся растянуть 
слой породы, примыкающей к контуру ядра разрушения. При 
этом в ней возникают растягивающие касательные напряжения. 
При величине напряжен[1Й выше предела сопротивления породы 
в ней появляются трещины, направленные в глубь и в стороны 
от разрушенного ядра. В момент выхода трещин на поверхность 
отделяется некоторый объем породы, при этом отмечается резкое 
падение осевого усилия.

Для эффективного разрушения горной породы необходимо 
соблюдать два основных условия: осевое усилие должно быть 
выше твердости горной породы и время контакта зубка с породой 
достаточным для заверше1!ия полного цикла разрушения.

Теоретическую глубину внедрения алмаза в горную породу 
при алмазном бурении можно определить следующим образом 
(рис. 59). Условно примем, что алмаз имеет шарообразную форму

00= - ^  — со,

где Dz — диаметр зерна алмаза 
AB=^2AD. Так как CD = hay а AB = da, то

£/, = 2 / D ,h ,-h l , 
где /la — глубина внедрения алмаза в породу; d.̂  — ширина внед- 
реиной части алмаза в породу, диаметр проекции соприкоснове­
ния алмаза с породой.
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в jtom иыражении значение h j — небольшая величина по 
cprifiHf ПИЮ с произведением DJi^. Поэтому с некоторым прибли­
жением иеличииои /|̂ ,2 можно пренебречь. При этом

d,=  2 V D ,fi.,
откуда

4D,
Псслелованиями Л. А. Шрейнера [46] было установлено, что 

при вдавливании штампа в упруго-хрупких породах происходят
только упругие деформации, заверша- 
юшнеся мгновенным хрупким разру­
шением породы без видимых пластиче- 
cKfix деформации.

Глубина разрушения породы h при 
этом значительно больше величины 
наибольшей упругой деформации 6— 
—/1/6 >5.

В упруго-пластичных породах при 
вдавливании штампа С1гачала происхо- 
аят упругие (обратимые) деформа­
ции, а затем пластичные (остаточные), 
завершающиеся также мгновенным 
разрешением породы на глубину /i. 
При этом отношение /j/6 = 2.5-̂ -5,0.

Большинство пород благодаря все- 
сторон}1сму сжатию приобретает пластичные свойства и относится 
ко второй группе.

В соответствии с изложенным можно с некоторыми допуще­
ниями увяз.иь параметры разруше!1ия горной породы с ее твер­
достью но Шреннору. Твердость породы но Шрейиеру определяет­
ся из выражения:

р  = - ^* 111 *

Рис. 69. Определение глубины внед­
рения алмаза и породу.

где Р  — осевая нагрузка па штамп в кгс; Sa — площадь штампа 
в ММ-.

Единичный алмаз, внедряясь в гори\ю породу под действием 
нагрузи!, является штампом. Площадь внедренной части алмаза 
можно определить из выражения d̂  = 2 y  DJi.^ откуда

S, = л О А .

Подставляя значение Sa в формулу твердости, имеем
Р

nDj/la
1Т2



лР ш̂ З
в табл. 10 приведены расчетные значения глубины внедрения 

алмаза для различных пород Л., при определенных нагрузках, а

Таблица 10

откуда определяется глубина внедрения алмаза в породу

Порода

2
§а.ос
.0н

с/ и 
Н ж

га
п>1аUа
X
с;
а

Расчетные значения 
глубины и диаметра 

разрушения, мм

Фактические 
значения 
глубины и 
диаметра 

разрушения, 
ми*

‘'а h

Мрамор 139
1.6
4.2
8.2

0,00200
0,00540
0,01000

0,120
0,200
0,270

0,075 
0,092 
0,151

0,45
0,67
1,00

3,75
3,35
3,71

Известняк 184
1.9
3,8
6.1

0,00180
0,00360
0.00590

0,104
0,162
0,210

1
0,049
0,102
0,138

0,27
0,63
0,78

2,60
3,88
3,71

Кварцево-хлоритовый сла­
нец 293

1.7
3,4
4.0

0,00100
0,00210
0,00240

0,085
0,124
0,132

0,017
0,021
0,026

0,17
0,22
0,28

2,00
1,78
2.12

Кварцевый альбитофир 288
1.8
4.75
5,3

0,00110
0,00290
0,00330

0,090
0,144
0,155

0,031
0,051
0,068

0,28
0,45
0,46

3.11
3.12 
2,97

Гранит 378
1.6
2.7
4,0

0,00075
0,00127
0,00185

0,074
0,096
0,115

0,018
0,025
0,051

0,15
0,20
0,36

2,00
2.10
3,13

Роговик безруднын 417
2.0
3,6
5,3

0,00085
0,00153
0,00225

0,079
0,105
]0,130

0,009
0,014
0,018

0,14
0.23
0,29

1,78
2.19
2.20

Роговик магиетитовый 619
1.7 
3,6
4.8

0,00049
0,00103
0,00137

0,060
0,086
0,100

0,0145
0,017
0,02

0,17
0,25
0,28

2.83
2,43
2,80

Роговик гематнтомартнто- 
выЛ 744

1.6
3,8
5,4

0,00038
0,00091
0,00130

0,052
0,081
0,097

0,016
0,024
0,037

0,21
0,28
0,35

4,03
3,46
3,61

* Опытные данные, полученные П. М. Курочкиным [31].
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такла* рлсчстпые зиачсмия ширины впедреииоп части алмаза da\ 
факическио лаипые г.чубимы разрушения породы h ири продв11- 
>к« ини алмача по породе для определенных осевых усилии и ши­
рина Гюро^лы разрушения породы Dp, Данные получены для 
ал'1н.К)В чериистостью 10— 15 шт/кар.

Как следует из данных. приведе1тых в табл. 10, фактическая 
ширина борозды разрушстгя в 1.5—4 раза больше диаметра 
И1к-Л[)1 1 пг(И1 части алмаза; порода разрушается в большей степе­
ни и глубии\, чем в стороны; увел!1ченис осевой нагрузки вызыва­
ет у<к‘личеиис глубины и ширины разрушения породы.

Г)1|еинлно. что отношение диаметра фактической площади раз- 
рут( ||ия породы к расчетной площади внедрения алмаза будет 
пт[»ажать характер упр\го-хрупкнх свойств горной породы. 
С этой целью определим эти отношения по следующим формулам:

S.P = -г S, =

где Лщ.— площадь разрушения горнон породы в мм2; Sa — пло- 
щал». инел|>еииой части алмаза в мм̂ .

Обозначим oTHOuieitne как коэффициент разрзшения гор­
ной породы Лр. В табл. 11 приведены результаты определения

горных пород, 
упруго-хрупкие

ко'^»ффнцнента k̂ , для некоторых разновидностей 
Коэ(|)фииисит разрушения р̂ характеризует 

свойства горной породы. Как следует из приведенных в табл. 11
Таблица 11

П о р о д а
3 i w 4 r -

н и е П о р о д а
З м а ч с '  

п н е  Л р

М р а м о р ................................................................. 1 3 , 0 К в а р п е в ы н  а л ь б и т о ф и р  . 9 , 4

К  в а р и м  г о - X  л о р и т о в  ы ft И й о л н т ................................................................. 1 0 . 0

с л а н е ц  ................................................................. 3 . 2 Г р а и и т  ................................................................. 6 . 2

Р о г о в и к  б е з р у д и ы й  .  .  , 4 . 4 И з в е с т н я к ........................................................ 1 2 , 0

Д н а б а з о в ы Г !  п о р ф и р и т  .  . 3 . 0 Р о г о в и к  г е м а т о м а г н е т и т о *

Р о г о в и к  м а г м е т и т о в ы н 8 . 7 в ы » 1 .......................................................................... 1 3 , 6

Г  a O f i p o .................................................................. 9 , 0

данных, для большинства хрупких горных пород значение коэф- 
(|>ицнента разрушения находится в пределах 7— 13. Можно с неко- 
71 'рым приближением предположить, что для хрупких пород 
k̂ ,= 10, для пород менее хрупких kj,=4.

Определим значение механической скорости бурения алма­
зами в зависимости от осевой нагрузки скорости вращения и твер­
дости горной породы.

Глубина внедрения в породу одного алмаза при осевой нагрузке 
на него Р  составляет

Лл = - ^ .
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За один оборот при обще А нагрузке на коронку Р  н числе ал­
мазов в коронке т  глуби1га их внедрения в породу составляет

и ^ Р^ат — „ _ »

а глубина разрушения породы при этом

nPiuD̂ m
Поскольку механическая скорость бурения v = hp п мм/мин, то

РпкЛл
nPujD-̂ m

где Р  — осевая нагрузка на коронку в кгс; п — скорость враще­
ния коронки в об/мин; Лр— коэффициент разрушения; Яш — твер­
дость породы в кг/мм Ьз — размер объемных алмазов в коронке 
в мм; т  — число алмазов в коронке, — коэффициент несфе- 
ричности алмаза, равный

При изменении размерности механической скорости бурения 
формула приобретает следующи1'г вид:

^ _  Pnfepfea
SOPuiDjn

где с; — механическая скорость бурения в м/ч.

ВЛИЯНИЕ о с е в о й  н а г р у з к и  н а  п о к а з а т е л и  б у р е н и я

Исследованиями Л. А. Шрейнера [46], В. С. Федорова [42],. 
\̂. ДА. Протодьяконова [40] и ряда других авторов было установ­

лено, что механическая ско­
рость бурения находится в 
сложной зависимости от изме­
нения осевой нагрузки (рис.
60). При малых осевых на­
грузках (участок I) давление 
по начальной плоскости кон- 
гакта не достигает предела 
прочности на вдавливание раз­
рушаемой породы, и процесс 
разрушения осуществляется за 
счет поверхностного износа, 
вызываемого силами трения.
При этом происходит интен­
сивный одновремешгый износ 
алмазов и горной породы. Ал­
мазы сильно изнашиваются и заполировываются. Скорость буре- 
1ГИЯ при этом невелика и находится в линейной зависимости от из­
менения нагрузки.

Рис. во. Обшая запнсимость механической ско­
рости бурения а.^мазами от изменения осевой 

нагрузки.

125



При некотором увеличении нагрузки (участок I I I )  давление по 
начальной плоскости контакта достигает значения твердости по- 
ролы и процесс разрушения становится объемным; скорость буре­
ния при ':#том значительно выше, чем в первой области, и растет 
с уислнчением нагрузки почти линеино.

Переход от поверхностного разрушения к объемному пронсхо* 
лит [35, 36, 46] постепенно (участок //), и в этой области скорость 
разрун]ения растет быстрее, чем увеличивается нагрузка. В пере­
ходной области в породах хрупкого разрушения давление по на- 
чалыю»! плоскости контакта также не достигает значени!! твердости 
породы, но по контуру контакта образуются трещины или порода 
частично разрушается из-за перенапряжений, возникающих в этих 
местах.

В пластичных породах переход в объемную область разрушения 
происходит через пластическое вдавливание при нагрузках, ко­
торые недостаточны, чтобы вызвать общее хрупкое разрушение 
по начальной плошали контакта.

Осевая нагрузка, при которой начинается объемное разрушение 
горной породы, называется критической. Величина критической 
нагрузки изменяется в зависим’ости от характера породы, кон 
струкцнн коронки II скорости ее вращения. Чем тверже порода, 
тем ныше значение критической осевой нагрузки. Для более мел­
кого алмаза величина критической 1гагрузкн будет меньше, чем для 
крупного, с увеличением скорости вращения, как правило, уве­
личивается значение критической осевой нагрузки.

Вместе с тем чрезмерное превышение осевой нагрузки способ­
ствует увеличению гл\бнны внедрения алмазов в горную породу, 
но одновременно вызывает сколы или разрушения алмазов в 
результате повышения срезывающих усилий. Это вызывается тем, 
что алмалл. применяемые в коронках, имеют форму, близкую к 
пирамидальной или шарообразной. При yвeлнчef^ии глубины внед­
рения алмаза в два раза плонааль поперечного сечения выбури­
ваемой нм кольцевой канавки и соответственно объем разрушен­
ной породы увеличится почти в четыре раза. При очег1ь большой 
iiai рузке сонротнвленне породы разрушению может превысить пре­
дел нрочностн алмазов, и они начн\т скалываться и разрушаться.

Превышение осевой нагрузки способствует yвeлFlчeнию крупно* 
стн v̂rдeляe^^ы\ частиц шлама при одновременном уменьшении 
величины за,^ора между матрицей коронк1г п породой вследствие 

большей глубины внедрения алмазов в нее. При этом, естественно, 
крупные частицы шлама породы будут измельчаться на забое пол 
торцом коронки, что приведет к излишним затратам мощности иа 
вращение, а также к дополнительному износу алмазов и матрицы 
коронки. Кроме того, чрезмерный износ матрицы коронки может 
СНЛЫК.1 обнажить алмазы, что ослабит силу их сцепления с мат­
рицей и привести к выкрашиванию.

^'вeличeннe количества шлама породы вследствие чрезмерной 
осевой нагрузки будет способствовать ухудшению циркуляции
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промывочной жидкости под торцом коронки, а в определенных 
условиях могут полностью перекрыться nyfn для прохода промы­
вочной жидкости частицами выбуренной породы. При этом из-за 
увеличения трения алмазов и матрицы о породу неизбежен пере­
грев коронки и, как следствие, ее прижог. Очевидно, этим же объ­
ясняется то, что ряд исследователей [6, 22, 40] н автор этой работы 
обнаруживают четкий максимум механической скорости бурения 
от изменения осевой нагрузки. Ряд авторов [II] отмечают, что с 
ростом осевой нагрузки темп роста механической скорости буре­
ния снижается, что, видимо, происходит также вследствие зашла- 
мопыпання.

В результате абразивного действия породы алмазы постепенна 
изнашиваются и затупляются, вследствие чего на них образуются 
так называемые «площадки затупления». Поэтому при бурении 
однослойными коронками с алмазами зернистостью от 2 до 
90 шт/кар осевая нагрузка должна постепенно увеличиваться в 
течение времени отработки коронки. При применении коронок, 
армированных более мелкими алмазами (многослойных или им- 
прегнированных), нет необходимости увеличивать осевую нагрузку, 
так как по мере износа алмазов, находящихся на поверхности,об­
нажаются новые алмазы и режущая способность коронки восста­
навливается, не снижаясь до конца ее отработки.

По характеру износа алмазов можно следить за правильностью 
выбранной осевой нагрузки. Грубошероховатая, выщербленная 
поверхность «площадок затупления» свидетельствует о чрезмерно 
большой осевой нагрузке. Отполированная до зеркального блеска 
поверхность указывает на недостаточную осевую нагрузку при 
данной скорости вращения. При нормальной осевой нагрузке пло­
щадки износа алмазов имеют тонкошероховатую матовую поверх­
ность.

При применении однослойных коронок большое значение име­
ет режим «первичной приработки» новой коронки. Правильно 
приработанная коронка обеспечивает высокую механическую 
скорость бурения и низкий расход алмазов в течение всего времени 
ее обработки. Суть режима приработки заключается в том, что ко­
ронка некоторое время должна работать на невысокой скорости 
вращения с низкой осевой нагрузкой. Время первичной приработ­
ки зав1гснт от качества алмазов (чем выше качество, тем меньше 
режим приработки), величины алмазов и твердости горной породы. 
Для крупных алмазов (до 20—30 шт/кар) требуется увеличен­
ное время приработки (до 25—30 мин), а для более мелких — 
уменьшенное (до 10— 15 мин). При бурении в твердых породах 
время приработки увеличивается до 20—25 мин, а при бурении 
пород V H - IX категорий по буримости оно может не превышать
10 мин.

Режим приработки необходимо соблюдать не тольке при пуске 
в работу новой каронки, а также при замене коронки после окон­
чания очередного рейса.
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Tuptii матрицы люГюй коронки в процессе ее отработки приоб­
ретает определенный профиль. Поверхность забоя скважины также 
имеет такой же профиль, который не соответствует форме торца, 
нновь ипускаемой на забой коронки. Поэтому при замене коронки 
необ.чодимо обеспечить приработку забоя скважины в соответствии 
с иоиым профилем коронки. С этой целью первые 5— 10 см иеоб* 
холимо /1роходить с низкой осевой нагрузкой и невысокой ско­
ростью врац^еиия.

П(»сле завершения режима приработки осевую нагрузку сле­
дует увеличивать до максимальных величин постепенно в течение 
нескольких рейсов. Такая методика отработки коронок позволяет 
coxpamiTb режущую способность коронки более продолжительное 
время.

В. Л. Кудря [29] описывает опыт различной отработки ко­
ронок; при применении высоких осевых нагрузок сразу после ре­
жима приработки срелняя проходка на коронку составила только 
Я.7Г) м (по 49 коронкам), а при постепенном повышении осевой 
нагру<ки 1 1 м (по 42 коронкам).

Лабораторные и производственные исследования показывают, 
что при алмазном бурении механическая скорость бурения нахо­
дится и сложной зависимости от изменения осевой нагрузки. При 
упелич(:*1ти  осевой нагрузки до определенных пределов механиче­
ская скорость проходки возрастает пропорционально ее росту. Пре­
делы возможного \величеиня осевой нагрузки определяются 
прежде всего физико-механ11ческими свойствами буримых горных 
пород, конструкцией коронки и режимом промывки. При макси­
мально допустимой для данных условий величине осевой нагрузки 
скорость бурения сначала стабилизуется, а затем при дальней­
шем ги^вышенин осевой ftarpy3KH постепенно снижается. Это объ­
ясняется прежде всего тем. что при увеличегпш oceBoii нагрузки 
возрастает глубина внедрения алмазов в горную породу, вследст­
вие чего на забое увеличивается количество шлама. В результате 
величина зазора между матрицей коронки и горной породой ста­
новится равной или меньшей размера частиц шлама. Естественно, 
что при этом коронка «-зависаетл на шламовой подушке и даль- 
ней шее увеличение осевой нагрузки не обеспечивает желаемого 
роста скорости бурения.

В табл. 12 приведены рекомендуемые параметры осевой на­
грузки для коронок различного типа. Для конкретных условий эти 
рекомендации должны быть уточнены опытным путем.

Приведенные в табл. 12 значения осевой нагрузки для бурения 
в породах различных категорий буримости довольно широки. 
По:^тому при выборе оптимальной величины осевой нагрузки необ­
ходимо учитывать следующие факторы: фнзико-механ11ческие 
свойства горных пород — твердость, трещиноватость, перемежа­
емость, слоистость, структуру II т. д.; тип коронки и ее конструк­
цию— величину алмазов, их выпуск из матрицы, насыщенность 
алмазами, промывочную систему, степень остроты алмазов и т. Д.;
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МВС-2Р, Малоабра­ V I- Плотные 500—900 600—1000 800—1200
МВП-1 зивная,

мелкозер­
нистая

VII Трещи­
новатые

600—800 600—800 800—1000

01АЗ. Малоабра- V I I I- Плотные 250—750 400—800 500—1000 1100— 1500
АКМ,
МВП-^

зионая и 
среднеаб­
разивная

X Трещи­
новатые

150—300 300—500 400—600 800-1100

01МЗ, Малоабра- X— Плотные 350-800 500—1100 800—1400 1200—1800
02ИЗ зивиая и 

среднеаб­
разивная

X II Трещи­
новатые

200—400 300—700 500—вОО 900— 1200

01А4 Абразив­ V I I I- Плотные 250—650 400—800 500—900 900—1400
ная,

среднезер­
нистая

IX Трещи­
новатые

150-300 250—500 300-600 700—900

0IM4 Абразив­ X— Плотные 400-800 500-1100 700— 1200 1000-1500
02И4
03И5

ная, сред­
незернис­

тая

XII Т рещи- 
иоватые

300—500 400-600 500—800 600— 1000

применяемые параметры режима бурения — скорость вращения 
коронки и режим промывки; вибрацию.

Учет перечисленных факторов в конкретных геолого-технических 
условиях позволит подобрать оптимальные значения осевого усилия 
и разработать значения осевых нагрузок для применяемых типов 
алмазных коронок и встречающихся горных пород на участке работ.

Правильный выбор осевой нагрузки позволит обеспечить вы­
сокие технико-экономические показатели алмазного бурения.

СКОРОСТЬ ВРАЩЕНИЯ КОРОНКИ

Алмазная коронка представляет собой сложный породоразру­
шающий инструмент, насыщенный большим числом режущих эле­
ментов с весьма малой величиной выпуска. В однослойных корон-
5 А. с. Рывкнк н др. 129
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ках, армированных алмазами зернистостью20—30 шт/кар. ве.1ичина 
выпуска алмазов составляет 0,1—0,16 мм, а в коронках, армиро- 

алмазами зернистостью 60—90 шт/кар, 0.08 ОЛ- мм.
Исключение составляют одно­
слойные коронки типа АКМ, у 
которых величина выпуска ал­
мазов в 2—2,5 раза больше, а 
также коронки МВС-2Р и 
МВП-1 с величинон выпуска 
алмазов от 0.6 до 0,3 мм. Од­
нако и в этих коронках выпуск 
режущих элементов гораздо 
меньше, чем в твердосплав­
ных.

В импрегнированных корон­
ках величина выпуска алмазов 
составляет всего 0,10— 
0,06 мм.

На рис. 61 приведена зави­
симость механической скорости 
бурения от зернистости алма­
зов нрн скорости вращения ко­
ронки 470 об/мин и осевой на­
грузке 900— 1200 кгс [6. 32]. 
Как следует из графика, с 
уменьшением зернистости ал- 
.мазов скорость бурения посте­
пенно снижается.

На рис. 62 приведен график 
зависимости величины углуб- 
кн от зернистости ал.мазов за 
одни оборот коронки при бу' 
ренин в породах различных 
категории буримости. Из гра* 
фнка следует, что глубина 
внедрения алмаза в породу 
npit бурении однослойными 
коронками составляет 0,4— 
0.25, а при бурении импрегни* 
рованиыми коронками 0,6—
0,4 величины выпуска алма­
зов.

лабораторных и производствен­
ных условиях, показывают, что почти для всех горных пород 
увеличением скорости вращения коронки до 1000— 1500 об/мин 
механическая скорость бурения возрастает линеино ГК 7 24, 33]. 
Некоторые исследователи считают, что эта зависимость ие линей­
ная, т. е. имеется максимум после достижения определенной ско- 
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эсрмистостн и.1 маюв эа I оборот лоронлм. 

Для катсгориП / — XF: i  — X; Л— 1.\.

128 г37 3̂ 6 tfW ТОО.
п,од1мин

Рис. 63. Зависимость механической скоро­
сти бурсиия от скорости вращения инстру­
мента в породох paj.iHHHux категорнЛ бу­

римости.
Для категориП- / — V II I :  2 — IX: 3 — X;

4- X I :  5 - X I I .

Исследования, проведенные в



pocTii вращения (2000 об/мин и выше) [13, 41, 44—46]. Л. А. Шреи- 
нер [46] объясняет это фактором времени взаимодействия резца 
с породой, так как время контакта алмаза с породой при увеличе­
нии скорости вращения уменьшается, а для разрушения породы 
необходимо определенное время действия.

Приведенные на рнс, 63 данные получены в результате обра­
ботки результатов хронометражных наблюдений нормативно-ис­
следовательских партий, проведенных в 1969— 1970 гг., с целью 
разработки норм для алмазного бурения. При этом использована 
опубликованная в послеД11ее время литература [6, 27, 29, 32, 37, 
38, 43] и других авторов. Приведенный график показывает, что фор­
мула механической скорости бурения выражается уравнением 
прямой, проведегщой из начала координат:

V = ап,

где а — коэффициент, зависящий от свойств горной породы, кон­
струкции коронки и режимных параметров; п — скорость враще­
ния коронки, об/мин.

Коэффициент а зависит от физико-механических свойств гор­
ной породы и прежде всего от категории буримости, применяемых 
параметров режима бурения, осевой нагрузки на коронку и расхо­
да промывочной жидкости, а также конструкции алмазной коронки 
(зернистости алмазов, величины их выпуска и др.).

С учетом изложенного становится ясно, что для эффективного 
разрушения большинства горных пород при алмазном бурении 
необходимо применение сравнительно высоких скоростей враще­
ния. Вместе с тем их использование сдерживается рядом факторов, 
из которых главными являются: физико-механические CBoiicTBa 
горных пород, глубина и диаметр скважины, диаметр коронки, 
качество изготовления бурильной колонны, расход промывочной 
жидкости, рас.ход алмазов, выход керна, вибрации при бурении.

Физико-механические свойства горных пород. При бурении 
трещиноватых, неоднородных, перемежающихся по твердости по­
род, с крупными твердыми включениями возникают ударные на- 
1рузки, которые увеличиваются при возрастании скоростей вра­
щения коронки. При этом алмазы начинают скалываться и корон­
ка быстро выходит из строя. Естественно, что при бурении в таких 
породах приходится ограничивать число оборотов коронки.

Глубина скважины и ее диаметр. С увеличением глубины сква­
жины и ее диаметра уменьшается жесткость колонны и возрастают 
силы трения ее о стенки скважины. Расход мощности на вращение 
колонны резко увеличивается, что препятствует применению вы­
соких скоростей вращения. Практика показывает, что применение 
высоких скоростей вращения при использовании новых, высоко­
оборотных буровых станков ограничивается определенными интер­
валами глубины скважин. В табл. 13 приводятся сведения о при­
меняемых высоких скоростях вращения в различных интервалах

5* 13!



Тип ст«ика
Скорость

вращ«нкм,
об/мин

Т аб л и ц а  13

Интервалы 
глубин, м

УКБ-200/300
УКБ-200/300
УКБ-200/300
СБЛ-500
СБА-500
СБЛ-800
СБА-800
ЗИФ-1200 МР

1180
815
555

1015
700
800
600
600

50-80
110—120

300
150—220
300—350
350—400
500-600
800—900

глубнп скважин при использовании различных буровых станков*. 
При этом следует учесть, что предельные глубины использования 
высоких скоростей вращения достигаются только при условии 
бурения скважин диаметром 76 и 59 мм с применением антивиб­
рационных средств — смазки или эмульсионных растворов.

Диаметр коронки. При бурении коронками большого диаметра 
скорость вращения снаряда должна снижаться. Максимальная 
скорость вращения применяется для коронок диаметром 46 или 
59 мм.

Качество изготовления бурильной колонны. Возможность при­
менения высоких скоростей враншия снаряда в первую очередь за­
висит от качества изготовления бурильной колонны и ее конструк­
ции. При алмазном бурении следует пользоваться бурильными 
трубами ниппельно-замкового соединения. В последнее время на­
ходит применение снаряд диаметром 50 мм с замковыми соедине­
ниями к трубам диаметром 42 мм. С 1974 г. намечается выпуск 
бурильных труб в соответствии с новой нормалью ОН-41-1-68, 
которая предусматривает применение С11аряда диа.метрами 42. 
50, 54 и 68 мм с ниппельно-замковыми соединениями. Бурильную 
колонну необходимо подбирать таким образом, чтобы величина 
зазора между стенками скважины и бурильными трубами была 
миннмальгюй и не превышала 2—4,5 мм.

Расход промывочной жидкости. Увеличение числа оборотов 
инструмента вызывает повышение механической скорости «бурения, 
вследствие чего возрастает количество шлама, образующегося 
при бурении. В этой связи для обеспечения нормальной работы ко­
ронки на высоких скоростях вращения следует увеличивать рас­
ход промывочной жидкости, так как при недостаточной ее подаче 
в скважину на забое могут возникнуть условия для зашламовыва- 
ния коронки, что потребует снижения скорости вращения снаряда.

Расход алмазов. С увеличением скорости вращения снаряда, 
как правило, возрастает удельный расход алмазов. Вместе с тем

* По данным Мурманской, Житомирской, Мамско-Чуйской, Волновской и 
других геологоразведочных экспедиций.
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ряд исследователей отмечает, что при использовании повышенных 
скоростей (Вращения расход алмазов снижается. В Котсельвар- 
ской ГРП  Мурманской комплексной геологоразведочной экспе­
диции при увеличении скорости вращения снаряда с 277 до 
470 об/мин удельный расход алмазов снизился с 0,77 до 0,58 кар/м. 
В Аллареченской ГРП удельный расход алмазов снизился до
0,45 кар/м при скорости вращения 700— 1000 об/мин против
0,54 кар/м при скорости вращения 480 об/мин [32]. По-видимому, 
такой результат достигается благодаря применению при этом анти­
вибрационных средств, вследствие чего возрастает проходка на 
коронку. В общем случае необходимо учитывать, что при исполь­
зовании более высоких скоростей вращения инструменга может 
быть допущен некоторый перерасход алмазов.

Выход керна. При бурении в породах средней твердости при­
менение высоких скоростей вращения снаряда сказывается от­
рицательно на выходе керна. В твердых породах высокие скорости 
вращения влияют меньше. Несмотря на это при выборе оптималь­
ной скорости вращения необходимо учитывать требования, предъ­
являемые к выходу керна и при необходимости снижать числа 
обороте© бурового инструмента.

Вибрации при бурении. Этот фактор зачастую является реша­
ющим при выборе скорости вращения. Бурение в условиях вибра­
ции недопустимо, так как при этом резко увеличивается износ 
оборудования и инструмента, возрастает расход алмазов, снижается 
скорость проходки и выход керна, возникают аварии и осложнения. 
При бурении на повышенных скоростях вращения необходимо при­
менять антивибрационные средства.

В последние годы некоторые геологические организации пере­
шли на бурение алмазами на высоких скоростях вращения снаря­
да (470 об/мин и более). По данным Уральского территориального 
геологического управления, переход на бурение на повышенных 
скоростях вращения позволил увеличить проходку за рейс от 15 
до 35%, механическую скорость бурения е 1,5— 1,7 раза, а сред­
нюю скорость проходки скважин на 25 — 45%.

Опыт работы геологических организаций Северо-Западного 
территориального геологического управления, треста «Киевгеоло- 
гия». Иркутского территориального геологического управления и 
других организаций показывает, что переход на высокие скорости 
вращения позволяет повысить производительность более чем в 
два раза. В Котсельварской ГРП  Мурманской комплексной геоло­
горазведочной экспедиции в течение 1964— 1969 гг. средняя ско­
рость алмазного бурения увеличилась с 220 до 460 м/мес, в Хиби- 
ногорской ГРП  со 140 до 379, в Аллареченской с 240 до 469 и в 
Тединской ГРП  с 260 до 499 м/мес. В Мамско-Чуйской геолого­
разведочной экспедиции переход на высокие скорости вращения 
при алмазном бурении позволил повысить среднюю скорость про­
ходки с 343 м/мес в 1965 г. до 526 м/мес в 1969 г. Аналогичный 
рост скорости бурения в связи с применением повышенных ско-
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ростем вращения достигнут в Северной ГРЭ  Северо-Западного 
fеологнмоского управлсмтя, Житомирской ГРЭ  треста «Киспгеоло- 
гия7>, Кировской ГРЭ  и ряд других геологических организаций.

Приведенные примеры убедительно показывают npeifMyiuecTBa 
алмазного бурения с использованием высоких скоростей вращения.

ПОДБОР ОПТИМАЛЬНОГО СОЧЕТАНИЯ СКОРОСТИ ВРАЩ ЕНИЯ 
И о с е в о й  НАГРУЗКИ

Применительно к характеру разрушения при алмазном бурении 
горные породы можно разделить на две большие группы.

1. Породы пластичного и хрупкопластичного разрушения — 
глинистые и песчано-глинистые сланиы, аргиллиты, филлиты, из- 
пестияки, доломиты, мраморы, глинистые, карбонатные, хлорнти- 
зированные и серицитизнрованные породы. Шлам, образующийся 
при бурении п таких породах, имеет свойство <"налнпать)? на ко 
ронку и спрессовываться в плотную массу, которая забивает про­
межутки между алмазами и перекрывает промывочные каналы.

2. Породы хрупкого и упруго-хрупкого разрушения — кристал- 
лнчсскне изверженные и метаморфизованные породы, а также 
пссмлннкн. Шлам ijthx пород не обладает свойством спрессовы- 
паться на забое в плотную массу, которая мешает нормальному 
пронессу бурения.

Породы первой группы разрушаются при относительно низких 
осеиых нагрузках. Алмазы легко внедряются в горную породу, 
вследствие чего уже при небольших осевых нагрузках возможно 
зашлпмовывание. Попышенне скорости вращения не оказывает су­
щественного влияния на скорость бурения в этих породах. Глав­
ным фактором, оказывающим влия1Н1е на скорость бурения в 5тнх 
породах, является быстрота очистки забоя от шлама (расход м 
лапление промывочной жидкости). Поэтому для бурения в этих 
поро гах целесообразно применение коронок с крупными алмаза­
ми (от 2 до 20 шт/кар) с развитой промывоч?1ой системой, реб­
ристой боковой поверхностью. Обычно при бурении в этих породах 
применяют средние скорости вращения и осевую нагрузку.

При бурении пород второй группы следует тщатель1Ю подби­
рать оптимальное сочета1ше скорости вращения и осевую нагрузку. 
В нормальных условиях (твердые, монолитные, малоабразивные 
породы, диаметр коронки 46—59 мм, небольшая глубина скважины ) 
можно бурить на V —VI скоростях вращения станков, определя­
емых отсутствием вибращщ, в сочетании с высокими осевыми 
нагрузками. Следует помнить, что применение малой осевой на­
грузки в сочетании с высоким числом оборотов инструмента спо­
собствует заполированию алмазов. Быстрота очистк1{ забоя от 
шла.ма не имеет такого решающего значения, как при бурении по­
род первой группы.

При бурении скважин глубиной свыше 300 м, а также при при­
менении коронок диаметро.м 76—93 мм скорость вращения следу^^
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снижать (IV  II I I I  скорости станка), подбирая соответственно оп­
тимальную осевую нагрузку.

В трещиноватых породах не рекомендуется применять высокие 
скорости вращения и большие осевые нагрузки, в абразивных, 
а также переслаивающихся породах следует бурить на I II и IV 
скоростях вращения станка при средних осевых нагрузках.

ПРОМЫВКА СКВАЖИНЫ

При бурении алмазами быстрота очистки забоя от шлама зна­
чительно больше влияет на скорость бурения, чем при применении 
твердосплавных коронок. Это объясняется тем, что породоразру­
шающие элементы (алмазы) имеют незначительный выпуск из тела 
матр|щы и уже при незначительном количестве шлама на забое 
величина внедрения их в горную породу уменьшается, вследствие 
чего резко снижается скорость бурения и увеличивается расход 
алмазов.

В общем случае повышение расхода промывочной жидкости 
способствует увеличению скорости бурения, однако практически 
увеличение подачи промывки ограничено вследствие малых зазо­
ров для ее прохода в коронке и по скважине. Кроме того, увеличе­
ние расхода промывочной жидкости вызывает повышение давления 
на насосе в квардратичном соотношении, а вследствие этого воз­
растают от пульсации промывочной жидкости расход мощности и 
продольная вибрация бурильной колонны. Следует учитывать, что 
бурение при большом давлении промывочной жидкости вызывает 
отрыв коронки от забоя, что также способствует усиленшо продоль­
ных вибраций. Повышенный расход жидкости, особенно при буре­
нии абразивных пород, способствует возникновению явления эро­
зии матрицы и корпуса коронки, а также размыванию керна. Все 
эти факторы требуют определенных рекомендаций по расходу 
промывочной жидкости.

С другой стороны, недостаточное количество жидкости, пода­
ваемое в скважину, вызывает следующие осложнения.

1. Скорость движения жидкости иа забое уменьшается и вы­
буренные частицы горной породы медленнее выносятся на по­
верхность. Коронка зашламовывается даже при невысоких осевых 
нагрузках, в связи с чем снижается скорость бурения и увеличи­
вается расход алмазов.

2. Частицы породы, скапливающиеся у забоя, перетираются 
между торцом коронки и породой, что требует дополнительных 
затрат мощности и тормозит вращение снаряда. Крутящий мо­
мент при этом возрастает.

3. Скопление шлама на забое способствует возникновению 
явления «самозаклинки» керна в коронке, при котором снижа­
ется скорость бурения, внутренние подрезные алмазы быстрее 
изнашиваются и уменьшается проходка за рейс.
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4. Явление зашламовывания коронки вызывает увеличение
сил трения алмазов и торца матрицы коронки о скопившиися 
на :$а6ое шлам. Одновременно лишний шлам па забое препят­
ствует нормальному проходу промывочной жидкости и охлажде­
нию коронки. В результате возможен перегрев матрицы коронки 
и возмикновение сложной аварии — нрижога коронки.

Рекомендуемые параметры расхода промывочной жидкости 
при алмазном бурении приведены в табл. 14.

Т а б л и ц а  14

Порода
Категория 
породы оо 
буримости

Расход промивочноА жидкости, л/мнп

46 59 76 93

Малоабразионая V I—V III 
IX—XII

15-25
10-20

20-30
15—25

25-45
25—35

45-70
35-50

Абразивная V II- V II I
IX - X II

30^0
20—30

40-50
25-35

40—70
35-45

60-90
45-60

При выборе режима промывки следует учитывать характер 
породы. При бурении размываемых и разрушенных пород необ­
ходимо снижать расход промывочной жидкости, иначе керн 
будет интенсивно размываться.

При бурении следует учитывать то, что часть промывочной 
жн.чкости уходит через неплотно затянутые соединения буриль­
ных труб. При давлении жидкости б— 12 кгс/см^ потери жидкости 
в соединениях незначительны. При более высоком давлении жид­
кости потери ее могут достигать 50% и более, что необходимо 
компенсировать увеличением ее подачи.

При алмазном бурении наилучшей охлаждающей жидкостью 
является вода. Рекомендуется применять чистую (необоротную) 
воду или иметь нормальную систему желобов и отстойников.

Применение глинистых растворов следует ограничивать и до­
пускать только при проходке неустойчивых, поглощающих (по­
ристых). обрушающихся или выветрелых пород. При бурении в 
таких породах с промывкой водой выход керна снижается, бывают 
«прнжогн» коронок, наблюдаются вывалы породы и обрушение 
стенок скважины. Применение глинистых растворов при алмаз­
ном бурении, как правило, снижает механическую скорость про­
ходки на 15—20% и, кроме того, уменьшает проходку на коронку 
и увеличивает расход алмазов на I м бурения.

О правильности регулировки рас.хода промывочной жидкости 
можно судить по состоянию торца алмазной коронки и величине
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обнажения алмазов. При недостаточной промывке шлам накапли­
вается на забое, вследствие чего интенсивно изнашивается алмазо­
содержащая матрица коронки, а алмазы сильно обнажаются и 
выпадают из матрицы. При этом необходимо увеличить расход 
промывочной жидкости с тем, чтобы уменьшить количество шлама 
на забое и одновременно принять меры к очистке промывочного 
раствора от шлама. При очень большой промывке, когда шлам 
полностью удаляется с забоя, матрица коронки изнашивается 
недостаточно, что может привести к зашлифовке алмазов. При 
этом алмазы обнажены недостаточно, вследствие чего нарушается 
нормальный процесс бурения, а скорость проходки снижается. 
Для ликвидации этого явления необходимо несколько уменьшить 
расход промывочной жидкости.

ВИБРАЦИЯ И МЕРЫ ЕЕ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ

Производительность алмазного бурения в большой степени 
зависит от скорости вращения породоразрушающего инструмента. 
Однако повышение числа оборотов инструмента обычно приводит 
к появлению вибрации.

При бурении в условиях вибрации повышается расход мощ­
ности, затрачиваемой на вращение колонны, увеличивается расход 
алмазов, снижается скорость проходки, возникают аварии с буриль­
ными трубами, увеличивается износ оборудования, снижается вы­
ход керна.

Причины вибраций можно условно разделить на три группы.
К первой относятся геологические причины. При бурении пере­

межающихся по твердости горных пород с неоднородной струк­
турой, неравномерной зернистостью, трещиноватых или разрушен­
ных, рассланцованных и т. п. в скважине могут возникать условия, 
способствующие развитию вибрации. Особенно сильные вибрации 
возникают при проходке скважин в обрушающихся или каверноз­
ных породах.

Вторая группа — технические причины. Вибрация возникает
при применении искривленных бурильных труб, отсутствии соос­
ности в колонне, одностороннем износе бурильных труб и соедине­
ний, большой величине зазора между стенками скважины и буриль­
ными трубами. Значительное влияние на величину вибрации 
оказывает неправильный монтаж оборудования и неудовлетвори­
тельное в техническом отношении состояние бурового оборудова­
ния.

К третьей группе относятся технологические причины — нару­
шение рекомендаций по применению параметров режима буре­
ния-превышение осевой нагрузки на коронку и скорости враще­
ния против оптимальных для данных условий бурения; бурение 
при высоком давлении и пульсации промывочной жидкости в бу­
рильных трубах; бурение при значительных искривлениях ствола 
скважины, самозаклинивании керна, наличии на забое металла
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или кусков породы; применение неисправных или некачественных 
клю'км! или патронов с плашками, сминающих б>рильные и ко­
лонковые трубы; бурение без применения антивибрационных 
с ре лет в.

Расход мощности при бурении в условиях вибрации возрастает 
в 3 Г> раз, что ограничивает использование высоких скоростей 
вращения и сказывается на скорости проходки. При увеличении 
ра ^мачп кoлeбaflин коло1П1ы создаются частые и сильные ударные 
на(рузки на алмазную коронку, при которых происходит скалы- 
н;н1И1' c(“KT(jpon матрицы н выкрашиваются отдельные алмазы 
Керн в колонковой трубе при зтом интенсивно разрушается, про- 
исхолит его истирание и самозаклннивание, что приводит к сниже- 
пик» иыхода керна и уменьшению рейсовой проходки.

N'iapi.1 бурильной колонны разрушают обсалные трубы, при 
9ТОМ нарушается их цементация, на незакрепленных участках 
скважины образуются выбоины, же,юба, а в разрушенных зонах 
происходят иывалы [юроды. В бурильных трубах возникают боль* 
uiiR* иапряже1п«я, усиливается усталостный износ. В связи с этим 
ио.чпикаю! аварии из-за обрывов снаряда или его прихватов.

Вибрация вызывает расшатывание крепления узлов бурового 
ai регата, преждевремешю выходят из строя аппаратура и при­
боры. Бурение в условиях вибраций ие.юпустимо. Применение 
прогрессивных, скоростных режимов алмаз1Юго бурения возможно 
лишь при использовании методов и средств борьбы с вибрациями.

Для борьбы с вибрациями бурильной колонны существуют 
следующие методы.

1. Пассивные — профилактические мероприятия, устраняющие 
причины, вызывающие вибрацию, или уменьшающие ее; соблю­
дение правил монтажа оборудования; соблюдение правил сборки 
бурового снаряда; применение сбалансированной бурильной ко­
лонны; полное соблюдение соосности бурильной колонны; примене­
ние оптимальных режимов бурения.

2. Активные — применеш1е технических и технологических 
средств и методов, позволяющих снизить влияние вибрации: ис­
пользование антивибрационных консистентных смазок; примене1п1е 
механических антивибрационных средств; применение специаль­
ных антивибрационных жидкостей (эмульсионных растворов).

Станок должен быть жестко закреплен на фу1гдаменте; шпин­
дель станка не должен иметь «биений»; рабочая штанга соосна 
с осью вращения. Все резьбовые соединеи1!я должны быть соосны, 
а кривизна бурильных и колонковых труб не должна превышать
I мм на 1 м. Колонна бурильных труб и колонковый снаряд 
должны быть полностью сбалансированы. Естественно, что в про­
цессе б\ре1гня необходимо следить за износом элементов бурильной 
колонны, своевременно отбраковывая изношенные трубы и соеди- 
не1н1я.

Не r̂eнee важным мероприятием является применение гладко­
ствольной бурильнои колонны с ниппельными соединениями,
Ш



максимально приближающимися по диаметру бурильных труб 
к диаметру бурения. Так, при применении коронок диаметром 
46 мм диаметр бурильных труб должен быть 42 мм, а при буре­
нии коронками диаметром 59 мм — 50 мм. При этом следует учи­
тывать, что чем меньше диаметр бурения, тем большую скорость 
вращения можно применять без возникновения вибраций.

Ведущая бурильная труба должна быть точно отцентрирована 
в зажимных патронах шпинделя станка. Недопустимо использова­
ние в качестве ведущей трубы изношенных или искривленных 
труб. Для изготовления ведущих труб могут использоваться спе­
циальные трубы с увеличенной толщиной стенки (8— 10 мм).

Скорость вращения снаряда необходимо согласовывать с дли­
ной свободной части ведущей трубы, выступающей над патроном. 
Установлено, что наибольшие колебания при скорости вращения 
470—480 об/мин появляются при длине свободной части ведущей 
трубы диаметром 50 мм в пределах 1,5—2,2 м, а трубы диаметром 
63,5 мм — в пределах 1,8—2,5. При такой длине свободной части 
ведущей трубы в процессе бурения скорость вращения следует 
установить ниже или выше 470 об/мин, а после углубки на вели­
чину 0,5—0,7 м можно ее снова повысить.

Необходимо постоянно следить за работой промывочных на­
сосов, не допуская пульсирующего режима подачи промывочной 
жидкости в бурильную колонну.

При падении механической скорости бурения в малоабразив­
ных породах из-за зашлифовывания алмазов или других причин 
не следует применять чрезмерные осевые нагрузки для восста­
новления работоспособности коронки. •

Значительное снижение вибраций достигается при применении 
антивибрационных смазок, наносимых тонким слоем на буриль­
ные трубы. Простейшей смазкой является смесь канифоли с авто­
лом или нигролом в весовом соотношении 1 :3. Возможно исполь­
зование для снижения вибраций пушечной смазки в смеси с ка­
нифолью (15—207о) и машинным маслом (25%). С 1968 г. опыт­
ный завод центрального научно-исследовательского и проектного 
института лесохимической промышленности (Ц НИЛХИ) начал 
сер11йный выпуск специальной смазки КАВС-45, предназначенный 
для бурения с промывкой водой. Подогретая до 50—60° С смазка 
наносится кистью на сухую, чистую поверхность бурильных труб 
во время их спуска п скважину, при помощи специальных приспо­
соблении (стаканов), или путем заливки ее через устье. Смазка 
удерживается на трубах до 5—7 сут (при благоприятных условиях 
бурения). По мере стирания смазки с бурильных труб следует до­
полнительно подмазывать колонну. В настоящее время освоено 
производство смазки КАВС-40, предназначенной для бурения с 
глинистым раствором, а также бесканифольных смазок КАВС-58 
и КАВС-59 для бурения с промывкой водой.

Применение смазки позволяет увеличить скорость вращения, 
повысить стойкость коронок до 30% и увеличить скорость буре-
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ния в 1,5—2 раза по сравнению с бурением на обычных скоростях 
прашеиия снаряда.

Е т е  с большим эффектом применяются эмульсионные растворы 
при алмазном бурении. Опытные работы по бурению с раствором 
*:#м\льсола Б с водой в организациях Геологического управления 
нейтральных районов. Башкирского геологического управления. 
Челябинского геологоразвслочного треста и др. показали, что 
при лом на 30—407о возрастает скорость бурения и значительно 
снижается расход алмазов. Затраты мощности при этом сиижа- 
кггся на 30—35% по сравнению со смазкой [28, 32]. Эмульсол 
серииио выпускается с 1970 г.

Кроме указанной эмульсии, известны другие составы, приме- 
иеиис которых в бурении дало положительные результаты. В Мамс- 
ко-Чуискои ГРЭ  Иркутского геологического управления [37] ис­
пользуются эмульсионные растворы на основе мылонафта.

Ошлтио-методической партией новой техники треста «Киевге* 
ология> [28] было предложено использовать смесь гудронов в 
качестве эмульгирующей добавки к промывочным растворам при 
алма июм бурении. Эта смесь хорошо эмульгирует как в пресной, 
так и в минерализованной воде, а также в обработанном реагеи- 
тами глинистом растворе.

Известны и другие эмульсионные растворы, применение кото­
рых позволяет снизить вибрации при бурении на высоких скоростях 
вращения.

Эффективным средством снижения вибрации является примене­
ние различного рода стабилизаторов, к числу которых относятся: 
цеитрир\ющне ниппели: износостойкие переходники; забойные 
амортизаторы и другие технические средства, уменьшающие ве­
личину зазора между стенками скважины и колонной бурильных 
труб и стабилизующие ее вращение. С 1970 г. Фрунзенский опытно­
экспериментальный завод горной разведки оборудования начал 
серийное производство забойных амортизаторов ЗЛ-б диаметром 
73 мм. а с 1971 г. начат выпуск забойных амортизаторов диамет­
ром 57 мм.

Применение амортизаторов позволяет снижать продольные виб­
рации II значительно улучшает условия работы коронки на забое. 
При этом расход алмазов снижается до 15—207о и увеличивается 
скорость бурения. Кроме амортизаторов, снижают вибрации раз­
личные стабилизирующие переходники, мелкоалмазные расшири­
тели. специальные фонари и другие средства.

Правильное использование антивибрационных средств позво­
ляет иангн оптимальные режимные параметры и значительно повы­
сить скорости бурения. Следует отметить, что высокие технико-эко- 
номичсскпр показатели, получаемые при алмазном бурении в Севе- 
ро-Запалпом геологическом управлении, трестах «Днепрогеология:». 
«Кнешеологня» и других организациях, достигнуты прежде всего 
за счет рационального применения средств борьбы с вибрацнеи.
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ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮ ЩИЕ НА ВЫХОД КЕРНА 
ПРИ АЛМАЗНОМ БУРЕНИИ

Исследованиями по выявлению влияния геологических условий 
на выход |):ерна установлено, что выход его, как правило, снижа­
ется в зонах сильной трещиноватости горных пород, карстовых 
областях, при проходке перемежающихся по буримости горных 
пород, зонах геологических разломов и тектонических нарушении.

Кроме того, на выход керна значительно влияют технологи­
ческие факторы, так как разрушение керна в колонковом снаряде 
может происходить за счет его механического истирания вращаю­
щимися элементами, вибраций, размывания потоком промывочной 
жидкости, разрушения торцом коронки и т. п.

Особо важное значение имеет правильный выбор параметров 
режима бурения — осевой нагрузки, скорости вращения, расхода 
промывочной жидкости и ее давления. Большее влияние на выход 
керна оказывает направление потока промывочной жидкости; 
прямое воздействие струи промывки интенсивно размывает и 
разрушает керн, обратная промывка облегчает вхождение керна в 
кермоприемиую трубу, благодаря чему увеличивается выход керна. 
При этом уменьшается возможность возникновения самозаклинки 
керна н возрастает рейсовая проходка.

Единой классификации горных пород по степени трудности 
получения керна не существует. Классификации, разработанные
С, С. Сулакшиным, Б. И. Воздвиженским и В. В. Большаковым, 
характеризуют степень трудности и получения керна в основном 
при бурении одинарными колонковыми трубами с прямой цирку­
ляцией промывочной жидкости. Поэтому Всесоюзным научно-ис­
следовательским институтом методики и техники разведки (ВИТР) 
предложена «Классификация горных пород по сложности взятия 
керна» (табл. 15) fia основании анализа существующего положения 
и обобщение опыта применения различных колонковых снарядов.

В соответствии с изложенной «Классификацией» ВИТРом раз­
работаны и применяются различные типы двойных колонковых сна­
рядов для алмазного бурения. Ниже приведено их краткое описа­
ние с указанием возможных областей их применения (см. табл. 15).

ДВОЙНЫЕ КОЛОНКОВЫЕ ТРУБЫ ТИПОВ ТДВ-1,
ТДН-1, ТДВ-2 И ТДН-2

Двойные колонковые трубы этих типов выпускаются с вращаю­
щейся и невращающейся при бурении внутренней керноприемной 
трубой. Трубы с вращающейся внутренней трубой широко при­
меняются при алмазном бурении. За рубежом более 60% всех гор­
ных пород бурится с использованием таких колонковых труб. Об­
ластью примене1п1я их являются породы средне11 твердости и твер­
дые, монолит11ые или со слабой трещиноватостью.

Такие трубы уменьшают размывание кериа, так как промывоч-

Д ВО Й Н Ы Е КОЛОНКОВЫЕ ТРУБЫ
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ная жидкость омывает его только на небольшом участке (от ниж­
него конца внутреннем трубы до забоя). Кроме того, за счет возни­
кающего обратного восходящего потока промывочной жидкости 
облегчен вход керна во внутреннюю трубу, уменьшается возмож­
ность самозаклинки и увеличивается проходка за рейс.

Двойные колонковые трубы с неподвижной внутренней трубой 
предназначены для бурения алмазами в породах средней твер­
дости 11 твердых, участками разрушенных или сильно трещинова­
тых, а также в переслаивающихся породах различной твердости. 
Применение их обеспечивает сохранение керна при бурении, сни­
жение возможности самозаклинки, увели 1̂ение проходки за рейс и 
повышение выхода керна.

В настоящее время опытный завод ВИТРа и Кемеровский ре­
монтно-механический завод выпускают двойные колонковые трубы 
с вращающейся внутренней трубой ТДВ-1 и ТДВ-2 и с иеподвиж- 
тюй вн\тренней трубой — ТДЫ-1 и ТДЫ-2.

На рис. 64 приведен общий вид двойных колонковых труб. 
Как следует из приведенных схем, в трубах типа ТДВ внутренняя 
и наружная колонковые трубы соединены одним общим переходни­
ком, вследствие чего вращаются при бурении одновременно. Про­
мывочная жидкость из переходника попадает в межтрубное прос­
транство и далее через коронку выходит наружу. В трубе ТДВ-1 
(рис. 64, б) в нижней части внутренней трубы имеются отверстия, 
через которые промывочная жидкость входит внутрь. При этом за 
счет разности гидравлических сопротивлений некоторая часть 
жидкости идет вверх, чем облегчается вхождение керна в керно­
приемную трубу. В трубе типа ТДВ-2 (рис. 64, г) весь поток жид­
кости доходит до забоя. В нижней части размещается кернорва- 
тель пружинного типа.

В Tjpy6ax типа ТДН керноприемиая труба подвешена на пере­
ходнике на П0ДШ1ШНИК0 В0М узле. Благодаря этому при вхождении 
керна в трубу она тормозится и не вращается в процессе бурения. 
Схема движения промывочной жидкости в трубах этого типа ана­
логична трубам ТДВ.

Трубы типа ТДВ-1 и ТДН-1 (рис. 64. а) комплектуются обыч­
ными серийными коронками, а трубы ТДВ-2 и ТДН-2 (рис. 64, о) 
специальными коронками с увеличенной толщиной матрицы. Для 
трубы диаметром 73 мм коронка имеет наружный диаметр 76 мм, 
а внутренний — 52 мм, для трубы диаметром 57 мм наружный 
диаметр коронки 59 мм, а внутренний — 38 мм. В трубах первого 
типа величина зазора между наружной и внутренней трубами со­
ставляет 1,0— 1,5 мм. Они предназначены только для бурения с 
водой. Трубы второго типа имеют величину зазора 2,25—2,75 мм 
и предназначены для бурения с применением глинистого раствора 
нормальной вязкости.

Опыт применения труб первого типа в условиях Кольского по­
луострова Горной Шории и в других районах показал, что при их 
использовантп! увеличивается средняя проходка за рейс от 12 до
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а д 6
Рнс. 64. Двойные колонковые трубы, 

а — ТДН-1; б-ТД В-1 ; в — ТДН-2: г — ТДВ-2; д — ТДН-4.
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50% и возрастает механическая скорость бурения 
от 8 до 40%. Одновременно повышается средняя 
проходка па коронку.

Применение труб второго типа при алмазном бу­
рении в трещиноватых породах позволяет увели­
чить выход керна на 15—207о по сравнению с бу­
рением одинарными трубами и также улучшить ра­
ботоспособность алмазных коронок.

ДВОЙНЫЕ КОЛОНКОВЫЕ ТРУБЫ ТИПА ТДН-4

Двойные колонковые трубы ТДН-76-4 (см. рис. 
64, д) предназначены для увеличения выхода кер­
на при алмазном бурении по сильно трешииова- 
гым, легко разрушаемым и размываемым породам 
различных категорий буримости с промывкой гли­
нистыми растворами. Трубы комплектуются специ­
альными алмазными коронками и расширителями. 
Внутренняя колонковая труба подвешена к пере­
ходнику на подшипниковом узле, состоящем из 
двух упорных и двух радиальных подшипников, 
собранных в общем корпусе с сальниковым уплот­
нением. Срыв горной породы и ее удержание осу­
ществляется специальным кернорвательным коль­
цом или рвателем корзиночного типа, размещае­
мым в отдельном металлическом корпусе, который 
центрируется в нижней части коронки. Благодаря 
этому достигается максимальная изоляция керна 
от воздействия потока промывочной жидкости.

Наружный диаметр коронки 76 мм, внутрен­
ний 46 мм. Длина керноприемной части внутрен­
ней трубы 3,5 м. Труба рассчитана на применение 
осевой нагрузки до 1800 кгс и расход промывочной 
жидкости до 80 л/мин. Промывочная жидкость 
циркулирует через переходник в межтрубное про­
странство и систему отверстии алмазной коронки 
на забой скважины.

Эти трубы испытывали в различных геолого- 
технических условиях: Западном Донбассе, трестах 
«Кривбассгеология» и «Самаркандгеология», в При­
морье и Южном Казахстане. За время испытаний 
было пробурено около 3 тыс. м скважин в осадоч­
ных, изверженных и метаморфизованных породах 
от IV  до X категории буримости.

По сравнению с бурением одинарными колон­
ковыми трубами выход керна во время испытаний 
повышался в среднем не менее 20—25%. Особенно 
эффективными эти трубы оказались при проходке
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медпосульфидных руд в Южно-Казахстанском геологическом уп­
равлении, где пов1лшс1гие выхода керна достигло 46%, а также в 
условиях треста <гКривбассгсология> — от 50 до 86%. Проходка 
ла рейс при бурении в осложнеииых условиях двойными и одинар­
ными кологгковыми снарядами оказалась на одном уровне.

Хор(»н1ие ':1КС11луатаниоиные качества были показаны при буре­
нии нп каменноугольных месторождениях. Применение двойных 
колонковых труб пг»зполнло перебурнвать кровлю, угольный пласт 
и по'1гтнлакицис породы. При этом выход керна составлял от 87 
до 1()()"д, против вы.чода керна при использовании одинарных 
труб от 30 до 80%.

д в о й н ы е  к о л о н к о в ы е  т р у б ы
для ОБРЛТНОП ПРПЗЛБОПНОЙ ПРОМЫВКИ

Тр\бы типа ТДН-76-0 предназначены для бурения в сложных 
геолгио-техническнх условиях с целью обеспечения кондииионного 
выхода корна. Благодаря подбору зазоров между керном и керно- 
HiMieMHdii трубоИ. а также выбору отверстия соответствующего ди- 
.'Iметра о подшипниковом \зле пронс.ходнт частичная призабопиая 
циркулУ1ння промывочной жидкости за счет того, что гидравличе­
ские сопротнв.1ення во внутренней части трубы ниже, чем в зат- 
рубнс»м пространстве. Трубы комплектуются специальными алмаз­
ными коронками и расширителями с наружным диаметром 76 мм 
н пиутренинм 42 мм. Паружняя колонковая тр\ба имеет диаметр 
73 мм, толщина степки 3,75 мм, длина 3,2 м. В 1сутренняя колон­
ковая труба диаметром 57 мм имеет толщину стенки 3,75 мм, дли­
на ее 1.9 м.

Подшипниковый узел обеспечивает неподвижное положение 
вн\трен иен трубы в процессе бурения.

Тр\ба комплектуется двумя типами кернорвателей — пружин­
ным п проволочным (типа «паук»).

В процессе бурения струя промывочной жидкости из колон11ы 
б\рнлы1ых труб через переходник попадает в межтрубиое про­
странство и через отверстия в торце коронки — на забои. За счет 
того, что гидравлические сопротивления в затрубном пространст­
ве выше, чем во внутреипеи трубе, часть жидкости попадает в нее 
и подин.мается вверх. В верхней части внутренней трубы установ­
лена шламовая труба, в которой осаждаются мелкие частицы кер­
на и шлама. Жидкость через шламовую трубу и переходник попа­
дает в затрубное пространство.

В ппдш11П1М1Ково.\г узле трубы установлен сигнализатор, пере­
крывающий при самозаклнпке промывочные отверстия, вследствие 
чего резко повышается давление Ж11дкости.

Скорость вращения при применении трубы ТДН-76-0 должна 
находиться в пределах 153—277 об/мин, осевая нагрузка от 500 
до 800 кгс, расход промывочной жидкости 30—50 л/мнн.
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Piic. 65. Применяемые скорости вращения 
инструмента при бурении алмазами на различи 

ных глубинах.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ УСТАНОВКИ 
УКБ-200/300

Буровую установку УКБ-200/300 испытывали в Магнитогорской 
ГРП Уральского территориального геологического управления и в 
Олевской ГРП Житомирской экспедиции треста «Киевгеология».

В Олевской ГРП  проведены испытания установки с дизельнылг 
приводом. Пробурено девять скважин общим объемом свыше 
2800 м. Максимальная глубина скважины, пробуренной в Олевской 
ГРП-361,6 м. Угол наклона н,м 
всех скважин 75°. Разбуривае- Ш  
мые породы были представле­
ны в основном гранитами IX —
X категорий буримости. Свы­
ше 30% объема пройдено по 
грещиноватым и раздроблен­
ным породам. Начальный диа­
метр бурения всех скважин 
составлял 93— 112 мм, конеч­
ный 59 мм. Бурение велось 
главным образом алмазными 
коронками диаметром 59 и ча­
стично 76 мм. Применялись в 
основном коронки типов 02ИЗ, 02И4, ИМВ-4, ИМВ-5 и КАИ.

Глубина интервалов скважин, обсаженных трубами, не превы­
шает 15 м. Промывка осуществлялась глинистым раствором, а пос­
ле посадки обсадной колонны — водой с расходом от 40 до 75 л/мин.

Использовались бурильные трубы диаметром 50 мм с ниппель­
но-замковыми соединениями диаметром 57 мм, собиравшиеся в 
свечи длиной 9,5 м. Применялась нигроло-канифольная смазка 
бурильной колонны.

Бурение проводилось на всех скоростях вращения станка от 12Q 
до 1300 об/мии. На рис. 65 приведена кривая, показывающая при­
меняемые скорости вращения п при бурении на различной глуби­
не И. Как следует из этих данных, максимальная скорость враще­
ния 1300 об/мии использовалась до глубины 90— 100 м; скорость 
вращения 100Й)б/мин — до 130 м и скорость вращения 600 об/мин — 
до 360 м. Осевая нагрузка на забой составляла 500— 1000 кгс, в 
отдельных случаях она доводилась до 1500 кгс.

Параллельно проводилось бурение станком ЗИФ-ЗООМ.
Средняя категория пород по буримости в скважинах, пройден­

ных станком УКБ-200/300, составила 9,7, а по скважинам, пробу­
ренным станком ЗИФ-ЗООМ — 9,4 м. Механическая скорость бурения 
на станке УКБ-200/300 достигла 2,08 м/ч против 1,55 м/ч на стан­
ке ЗИФ-ЗООМ. Средняя скорость бурения скв. 375 и 611 на станке 
УКБ-200/300 составила 8,05 м в смену, а на станке ЗИФ-ЗООМ 
5,80 м в смену. Производительность бурения по всем скважинам, 
пройденным станком УКБ-200/300, составила в среднем 6,93 м в
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смему. что на 787о превышает производительность, достигнутую в 
Олевгкои ГРП  при примеиеиии станков 311Ф*300Л\.

В Магнитогорской ГРП  испытывались две установки УКБ-200/ 
ЗГЮ с 'электрическим приводом. Одной установкой было пробурено 
1239 м, в том числе одна скважина глубиной 321,5 м; второй про* 
бурсно 1157м, в том числе одна скважина глубиной 393,8 м. Боль- 
HJHHniJo скважин бурилось под углом 75°. Геологический разрез, 
п кот<»ром проводились испытания в Магнитогорской ГРП, пред- 
став.К'Н в основном граносиенитамн, габбро и гранатовыми скар­
нами V I I I —X II категорий. Встречались зоны нарушений с сильно 
раз[»\ШС1П1ЫМИ перемежающимися породами различной категории 
бури\1г>стн.

В(с скважины забуривались коронками диаметром 112 мм. В 
связи со слабой устойчивостью пород вер.хние интервалы обсажи- 
na.'iHci. трубами на глубнн> до 62 м. Использовались последова­
тельно обсадные трубы диаметром 108, 89 \i 73 мм. После обсадки 
бурение велось до проектной глубины коронками диаметром 59 мм.

Для бурения по породам до V I I I  категории включительно при- 
меня.шсь твердосплавные коронки типа БТ-45, по более крепким 
породам — алмазные коронки типа 02ПЗ.

В связи с поглошенне.м в скважина.х в качестве промывочной 
жидкости применяли глинистый раствор плотностью 1,18 г/см̂  и 
вязкостью 25 с. Рас.ход ее составил 25—75 л/мин.

Б\ рение велось бурильными трубами диаметром 50 мм ниппель­
ного и ниппельно-замкового соединения с применением ннгрол-ка- 
нифольиой смазки.

Высокие скорости вращения (1180 об/мин) применялись до глу­
бины 50 м, 815 об/мин— до глубины ПО м и 555 об/мни — до глу­
бины более 300 м. Скважина глубиной 393,8 .м проходилась при 
скорости вращения 355 об/мин. Средняя производительность буре­
ния составила 5,08 м в смену, что на 35% выше дост11гнутой стан­
ками ЗПФ-ЗООЛ\ с дизельным приводом на том же участке.

Проведенные испытания подтвердили линейную зависимость ме­
ханической скорости бурения от скорости вращения инструмента 
(рис. 66).

Проведенные испытания установок с дизельным и электрическим 
приводом показали высокую эффективность их при ал1мазном и 
тве()Досплавном бурении.

Широкий диапазон скоростей вращения шпинделя (от ПО до 
1180 об/м1П1) обеспечивает возможность бурения на наиболее вы­
годных режимах. Имеющийся в системе гидравлической нодачи 
регулятор скорости способствует повышению про.чодки на одну ко­
ронку, особенно по трещиноватым и перемежающимся по крепости 
породам. Про.ходка на одну алмазную коронку при бурении уста- 
FioBKtui УКБ-200/300 в Л1агнитогорской ГРП  достигала 20,6 м, что 
ИИ 27';„ выше, чем при 6ypeHfin станками ЗИФ-ЗООМ в тех же ус­
ловиях.

Механическая скорость алмазного бурения установкой УКБ-200/
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п, об/мин
Рис. 66. Зависимость скорости бурения по 
гранитам от скорости вращения инстру­

мента и оссвоЛ нагрузки.
/ — осевая нагрузка 1000 кгс ( IX  катего­
рия); 2 — то же. (X категория); 3 — осевая 
нагрузка 500 кгс (IX  категория); i — то же 

(X категория)

300 ВО  время испытании в среднем составляла 2,03 м/ч в Олевской 
ГРП II 1,37 м/ч в Магнитогорской ГРП, что соответственно в 2,14 и 
1,63 раза выше, чем на станках ЗИФ-ЗООМ в этих же партиях* 

Замеры мощности трехфазны­
ми ваттметрами, проводившиеся 
в ДАагимтогорскон ГРП, показа­
ли, что среди прочих факторов 
особое влияние на расход мощ­
ности оказывают антивибраци­
онная смазка, а также тип и ка­
чество бурильной колонны. Так, 
после нанесения на бурильные 
трубы нигрол-канифольнои смаз­
ки расход мощности при скоро­
сти 815 об/мин снижался более 
чем на 20%. Использование бу­
рильной колонны диаметром 
50 мм с замковыми соединения­
ми труб диаметром 42 мм при 
несоосности и перекосах в резь­
бовых соединениях вдвое увеличивало потребляемую станком 
мощность по сравнению с применением ниппельной бурильной ко­
лонны диаметром 50 мм (рис. 67). Расход мощности при бурении

на скоростях вращения до 
500 об/мии практически не отли­
чался при применении свежей 
смазки или ранее нанесенной на 
трубы. При повышенных скоро­
стях вращения расход мощности 
при использовании свежей смаз­
ки снижался на 20%. Отсюда сле­
дует, что для рационального ис­
пользования мощности станка, 
особенно при алмазном бурении 
на высоких скоростях вращения, 
необходимо применять буриль­
ную колонну ниппельного соеди­
нения с обязательным использо­
ванием антивибрационной смаз­
ки.

Испытания показали, что при 
выполнении этих требований элек­
тродвигатель мощностью 13 кВт 
позволяет бурить наклонные сква­
жины (под углом 75°) коронка­

ми диаметром 59 мм при скорости 1180 об/мин до глубины 50 м, 
:815 об/мин — до ПО м и 555 об/мин — свыше 300 м”. При буре- 
иии вертикальных скважин или при использовании коронок диа­

it,K6m

200 300 Ш  500 600 700 800 
п, об/мин

Рис. 67. Зависимость мощности от скорп- 
<тн вращения инструмента при глубине 

скважины 120 м.
/ — бурильпля колония липмстром 50 мм с 
ннпшмьно-злмкоиымп сооднисннямн дмп- 
«етром 57 мм (сиежая смазка, осевая на- rpyjK;i TAX) кгс); — бурильная колонна дм- 
чмстром Г/| м с ннписльно-чамкопымн сое- 
днн('н1гямн (сма.зка не обноплнлас!. три 
^мены. осенля нагрузка 500 кгг); 3 —  то же 
самое (t«̂ /̂̂ ..̂ я смазка): •/ — холостое поа* 
Щсмне колонны с мннпельно-зпмкопымн 

гослннсннямн (свежая смаэка)
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метром 46 мм возможная глубина бурения на указанных ско­
ростях вофастст. В то же время из приведенных замеров сле­
дует, что примеиенне двигателя мощностью 17 кВт позволило бы 
бурить те же наклонные скважины коронками диаметром 59 мм 
ири скорости 1180_об/мин до глубины 100 м и при скорости 
81S об/мии — до 225 м. Если же применить электродвигатель мощ­
ностью 22 КВТ, то скорость вращения 1180 об/мин можно было бы- 
использовать при бурении таких скважин до глуби1гы свыше 150 м 
и 815 об/мин — более 300 м. Поэтому в составе ун1гфицирован- 
ного кпмнлекса УКБ-200/300 предусматривается специальная мо­
дификация с электродвигателем большей мощности.

Представляют интерес результаты замеров вибрациГ( станка 
при проходке, выгюлненные переносным вибрографом ВП-1. Из по­
лученных виброграмм следует, что при бурении на скоростях 160— 
355 об/мии применение дросселя в линии слива из нижних полостей 
гидроцилиндров подачи уменьшает амплитуду вибраций в 2 раза  ̂
а при скорости 555 об/мин — в 1,5 раза. Положительное влияние 
д|10сселя также установлено при скорости бурения 815 об/мии, а 
амплитуды нибрации настолько малы, что оценить их количествен­
но не удается. Замечено, что максимальная вибрация имеет места 
[|рн скорости 555 об/мни. При дальнейшем увеличении скорости 
вращения шпинделя до 1300 об/мин вибрация станка уменьшается
II становится практически неощутимой.

Установлено, что вибрации станка зависят от кривизны ведущей 
штанги, зазора между обсадными и бурильнымн трубами, переко­
сов сальника, а также fiecoociiocTu и перекоса в соединении веду­
щей штанги с бурильной колонной. Для спокойной работы станка 
на высоких скоростях при бурении коронками диаметром 59 мм 
приходилось обсаживать скважину труба.ми диаметром 73 мм.

ПаОлюдення за работой станков, проведенные в 1969— 1970 гг.» 
подтвердили их высокую эффективность. В Олевской ГРП  в течение- 
1969 г. было пробурено 4391 м скважин, причем станок работал: 
постоянно с нюня. В течение первых четырех месяцев станок нахо­
дился в работе всего 36 дней. С учетом этого средняя производи­
тельность в смену составила 5,3 м, а в месяц 476 м. За первое полу­
годие 1970 г. было пробурено 2631 м скважин со средней произво­
дительностью 4,85 м в смену или 440 м в месяц. Аналогичные ре­
зультаты были достигнуты в Магнитогорской ГРП. В 1969 г. за 
177 рабочих дней было пробурено 1715 м, что обеспечило среднюю 
месячную скорость 290 м.

Проведенные испытания подтвердили соответствие установки: 
УКБ-200/300 современным требованиям технологии алмазного и 
твердосплавного бурения, удобство обслуживания и надежность 
установки в работе и ее высокую эффективность.



Глава V  
УХОД ЗА УСТАНОВКОЙ

Бесперебойность п длительность работы установки в значитель­
ной степени зависят от своевреметюго и правильного технического 
ухода. Технический уход включает систематическую очистку уста­
новки от пыли и грязи, подтягивание соединений, регулировку, 
•смазку. Ннже рассматриваются уход за основными элементами 
установки и отдельно их смазка.

УХОД ЗА СТАНКОМ

Ежесменный технический уход заключается в очистке станка 
от пыли и грязи, осмотре с целью выявления и устранения течи 
масла, подтягивании при необходимости наружных креплений уз­
лов, проверке отсутствия ненормальных шумов и стуков при работе 
станка, осмотре каната, проверке нагрева корпусов в местах уста­
новки подшипников, устранении всех неисправностей, обнаружен­
ных при осмотре и во время работы. Если температура корпусов 
превышает 80°С (эту температуру не выдерживает рука), следует 
определить и устранить причину перегрева. Нагрев картера короб­
ки передач допускается до 95° С.

При еженедельном техническом уходе сначала выполняют опе­
рации ежесменного технического ухода. Затем проверяют натяже­
ние ремня привода основного маслонасоса. Натяжение должно 
быть минимальным, при котором обеспечивается наибольшее давле­
ние в гидросистеме без пробуксовки ремня. Для создания такого 
давления необходимо установить в рабочее положение золотник 
перемещения станка или подачи и по окончании перемещения 
поршня, не переключая золотник, завинтить регулятор давления до 
упора. Натяжение ремня регулируется отклонением маслонасоса 
при отпущенных гайках 12 (см. рис. 19).

После этого проверяют отход тормозных колодок лебедки: при 
правильно отрегулированном тормозе при растормаживании колод­
ки должны отходить от тормозного шкива по всей поверхности. 
Отход верхней колодки регулируется гайками 15 (см. рис. 14), ниж­
ней колодки — болтом 14 с контргайкой 19. Одинакового отхода 
переднего и заднего концов обеих колодок можно достигнуть путем
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регулировки болтом 17 с контргайкой 20. Для регулировки тормо­
зив меоПх»;лимо откинуть пульт гидроуправления.

rfpn еженедельном уходе необходимо также прочищать дренаж- 
Hbff отверстия в корпусе траверсы и проверять, имеется ли свобод­
ный ход рук()ятки фрикциона.

При ежемесячном техническом уходе следует выполнять опера­
ции еженедельного технического ухода, затем проверить состояние 
тормозных накладок. На тормозной поверхности не должно быть 
ныступаюншх заклепок и замасливания. Выступающие заклепки 
МОЖ1К) утонить чеканкой. Изношенные накладки заменяют. Замас­
ленные накладки промывают керосином.

Кроме того, следует проверить работу зажимов рамы станка. 
С этой целью станок закрепляют только передт1ми зажимами и в 
гндроцилнндр перемещения подают масло под максимальным дав­
лением. Если при этом станок сдвигается с места, зажимы необхо­
димо отрегулировать. Так же проверяют и работу задних зажимов. 
Для регулировки следует С1гять захваты 3 \\ 4 (см. рис. 21) и уве­
личить толщину прокладки 9 (см. «Разборка и сборка станка»).

Ежеквартальный технический уход заключается в выполнении 
операций ежемесячного технического ухода, проверке состояния 
шлнцеиого соединения шпинделя с полым валом вращателя, зубь­
ев шестерен и подшипников вертикального вала вращателя [при 
снятой крышке 25 (см. рис. 15)] зубьев и шлицев зубчатой полу- 
муфты. а также шлицев промежуточного вала и зубьев полумуфт 
вращателя и лебедки. При обнаружении износа сухарей их следует 
заменить.

УХОД ЗА м а ч т о й , 
СПУСКО-ПОД ЪЕМ НЫ М  ИНСТРУМЕНТОМ  

и МЕХАНИЗМАМИ

Ежесменный технический уход заключается в осмотре механиз­
мов с целью обнаружения н устранения вытекания масла из трубо- 
разворота, проверке правильности установки фиксирующих осей 
элеватора н талевого блока, проверке узлов крепления мачты, очи­
стке мачты, спуско-подъемного инструмента it механ»1змов от грязи.

При осмотре следует убедиться в отсутствии осевых люфтов 
колес каретки. При обнаружении люфта каретку необходимо снять^ 
а колеса подтянуть гайками с последующей контровкой.

При еженедельном техническом уходе выполняются требования 
ежесменного ухода, проверяется крепление труборазворота, подко­
са и растяжек, ослабленные узлы подтягивают, а колья растяжек 
подбивают.

В случае надобности указанные мероприятия по уходу могут 
проводиться чаще. Необходимо также выполнять все дополнитель* 
иые мероприятия по уходу, потребность в которых может возник­
нуть в процессе эксплуатации.
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После года работы рекомендуется разбирать основные узлы 
для профилактического осмотра и проведения необходимого ре­
монта.

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ГИДРОСИСТЕМЫ
В качестве рабочей жидкости следует применять в летнее время 

минеральные масла: «Индустриальное 20» (веретенное 3) и «Инду­
стриальное 30» (машинное Л) ГОСТ 1707—51, дизельное масло 
Дп-11 ГОСТ 5304—54, в зимнее время при температуре от О до 
—30° С трансформаторное масло ГОСТ 982—68, веретенное АУ 
ГОСТ 1642—50 или дизельное Дп-8 ГОСТ 5304—54.

Применение смесей масел различных марок не рекомендуется.
Срок службы указанных масел при правильной эксплуатации 

составляет около 6 месяцев. При уменьшении первоначальной вяз­
кости масла на 20—25% его следует заменить свежим. Если загряз­
нение рабочей жидкости становится выше установленных норм, ее 
сливают, систему промывают чистым маслом, после чего заполняют 
свежим. В отдельных случаях допускается повторное применение 
масла (после тщательной фильтрации.

ЗАПОЛНЕНИЕ ГИДРОСИСТЕМЫ СТАНКА

Перед заливкой рабочей жидкости в маслобак необходимо про­
верить чистоту полостей бака, отсутствие влаги, наличие шариков 
в сливных штуцерах, наличие и исправность сапуна в заливной 
пробке и заливного фильтра в горловине.

Заливать рабочую жидкость в бак без заливного фильтра зап­
рещается!

При заливке необходимо следить, чтобы в масло не попадали 
влага, пыль, обтирочные материалы и посторонние предметы. Ос­
татки со дна тары, содержащие осадок, в бак не заливать!

Уровень масла в баке всегда должен быть в зоне видимости 
через стекло маслоуказателя, что соответствует объему 35—55 л. 
Снижение или повышение уровня за пределы стекла маслоуказа­
теля ие допускается.

После за1правки необходимо убедиться в отсутствии течи и про­
сачивании масла из бака.

Перед заполнением гидросистемы станка проверяют надежность 
соединения всех трубопроводов и шлангов, а также положение ру­
кояток золотников на пульте управления. Рукоятки золотников по­
дачи и перемещения станка должны находиться в положении 
«стоп», а золотника патрона — в положении «зажат». Регуляторы 
давления и скорости должны быть открыты поворотом маховичка 
в сторону «меньше» (против часовой стрелки).

Заполнение трубопроводов и цилиндров рабочей жидкостью с 
одновременным удалением воздуха из системы рекомендуется про­
водить с помощью ручного насоса, имеющегося на станке. Для этой
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цели надо ослабить воздухоспускиые пробки на штуцерах гпдро- 
пилпилров и вывернуть иглу из запорного вентиля патрона. После 
‘:#того путем поочередного переключения золотников заполняют си­
стему с помощью насоса, пока из-под пробок не пойдет чистое мас- 
лг1 (без пены). Затем пробки затягивают и продолжают заполне­
ние до полного выдвижения штоков цилиндров. После этого пере­
ключением юлотников аналогично заполняют маслом вторую по­
лость инлиндроп.

По окпичаинн заполнения системы с помощью ручного насоса, 
п[)н исходном положенщ! рукояток на пульте, включают прнводнон 
двщатель станка, при ътом включается основной маслонасос (ло- 
нлстнон). Затем проверяют циркуляцию масла в баке. В первый 
момент при наличии впзд\ ха в системе может наблюдаться обиль­
ное 11онг»г»бразопание. Затем циркуляция стабилизируется и количе­
ство неиы уме1!ьн1ается.

Далее поочередным переключением рукояток золотников произ­
водят пятикратное выдвижение и втягивание штоков цилиндров для 
более 11(»лного удаления воздуха из системы. Затем включают 
1Кчюмо1 ательный (шестеренчатый) насос на одну*две минуты для 
полного удаления возд\ха из трубопроводов. После этого при 
FiTMiivTbix штоках выключают насосы (остановкой двигателя) и 
после отстоя иены в бак доливают масло до верхнего уровня.

ЗАПОЛНЕНИЕ ГИДРОСИСТЕМЫ МАЧТЫ

После подключения гидросистемы мачты к гидросистеме стан­
ка, как было указано выше, проверяют исправность соединений 
трубопроводов и шлангов, а затем заполняют систему маслом ана­
логично тому, как это делалось на станке.

При заполнении маслом цилиндра мачты необходимо заполнить 
штоковую полость, а затем поршневую, чтобы предотвратить паде­
ние мачты па опору в конце подъема, когда центр тяжест!! ее пере­
местится через вертикаль шарнира и она будет опускаться под дей­
ствием собственного веса. Заполнение системы труборазворота осу­
ществляется переключением рукоятки его золотника в оба рабочих 
положения на одну-две минуты.

После занолиення системы двигатель станка останавливают и, 
дождавшись отстоя пены, доливают в бак масло до верхнего уров­
ня (при втяиуты.х штоках всех цил1П1дров).

ОПРЕССОВКА

Опрессовку системы проводят под повышенным давлением пода­
чей масла в каждый элемент с целью проверки его проч11ости и 
герметичности. Для этого включают основной насос (запустив дви­
гатель станка), переключают золотник подачи «вниз» и затягивают 
винт ||редо-\ранительного клапана в распределителе Р75-ВЗА на 
пульте станка так, чтобы давление в системе повысилось до 80—85»
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кгс/см-. Затем переключают золотники в одну, затем в другую 
рабочие позиции с выдержкой по 5 мии в каждой. При этом трубо- 
разворот должен быть заторможен. В случае появления течи или 
просачивания масла необходимо сиять давление, устранить причн- 
и)’ течи и повторить опрессовку.

Включением вспомогательного насоса проверяют герметичность 
его напорной линии.

РЕГУЛИРОВКА

Установк1[ выпускаются заводом-изготовителем с опрессованной 
и отрегулированной системой гидроприводов. Однако после транс­
портировки в разобранном виде, а также после ремонтов требуется 
проводить повторную опрессовку и регулировку предохранительно­
го клапана распределителя и напорного золотника в пульте стан­
ка, а также напорного золотника в пульте мачты.

Регулировка проводится на теплом масле (40—50°С), Подогре­
вают масло в системе путем дросселирования его через предохра­
нительный клапан. Для этого вкл«очают приводной двигатель стан­
ка. переключают золотник подачи в одно из рабочих положений и * 
в крайнем положении штоков цилиндров весь поток масла будет 
дросселироваться через предохранительный клапан. В холодное 
время года для ускорения подогрева можно подключить вспомога­
тельный насос, что увеличит производительность в 3 раза. Когда 
масло в баке нагреется, вспомогательный насос отключают и при 
работе 0СН0В1ЮГ0 насоса регулируют предохранительный клапан в 
распределителе на 60+̂  кгс/см̂ . Для этого снимают щиток на лице­
вой стороне пульта против клапана, отвинчивают колпачковую гай­
ку, ослабляют контргайку и отверткой затягивают или ослабляют 
регулировочный винт до заданного давления, при котором затяги­
вают контргайку, ставят на место колпачковую гайку и щиток, а 
золотник подачи переключают в положение «стоп».

Для регулировки напорного золотника в пульте станка снимают 
колпачок на лицевой стороне пульта, ослабляют контргайку на 
регулировочном винте и при золотнике патрона в положение «раз­
жат» регулируют винт до заданного давления 45 кгс/см ,̂ при кото­
ром патрон должен быть полностью разжат. Затем затягивают 
KoiiTpraiiKy и ставят на место колпачок.

Напорный золотник в пульте мачты регулируют аналогичным 
образом на давление, соответствующее максимальному моменту за- 
тяжки резьбовых соединений бурильных труб (ориентировочно 
40 кгc/cм^). При этом включают вспомогательный насос, золотник 
переключают в положе11ие «свинчивание», механизм труборазворо- 
та должен быть заторможен.

ТЕХНИЧЕСКИЙ УХОД

При ежесменном уходе за гидросистемой проверяется исправ­
ность соедииений всех маслопроводов, отсутствие утечек, наличие 
масла в баке и правильность исходного положения рукояток на
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пультах. При обнаружении дефектов и неисправностей устанавли­
вают причину их появления и устраняют их.

flpH запуске гидросистемы после длительного перерыва в рабо­
те, особенно в холодное время года, масло подогревают и опробу­
ют все гидроприводы и приборы системы.

При периодическом уходе фильтр гидросистемы промывают че­
рез каждые 300 ч работы. Для этого корпус фильтра отвинчивают 
за нижнюю гайку, снимают фильтрующие элементы (сетки) — 
18 шт., тщательно очищают их от грязи, промывают в бензине или 
дизельном топливе, затем в чистом масле и снова собирают. Одно­
временно промывают сапун и магнитный уловитель в маслобаке.

Рабочую жидкость заменяют через 6 месяцев. При чрезмерном 
загрязнении ее или снижении вязкости смену проводят чаще. Смену 
масла можно совмещать с заменой летних масел на зимние или на­
оборот.

Для смены рабочей жидкости штоки всех цилиндров должны 
быть втянуты, чтобы вытеснить наибольший объем в маслобак. 
Масло сливают из бака, удаляют осадок со дна, тщательно промы­
вают бак бензином и просушивают. Затем в бак заливают чистую 
рабочую жидкость включают двигатель и поочередным пятикратным 
переключением золотников в обе рабочие позиции проводят про­
мывку гидросистемы. После этого при втянутых штоках цилиндров 
сливают масло, снова промывают бак бензином, просушивают и за­
ливают свежим маслом. При таком способе обеспечивается до­
вольно полная смена масла без перемешивания сортов.

Во время бурения необходимо следить за уровнем масла в баке, 
который не должен быть ниже или выше зоны стекла маслоуказате- 
ля, и следить за тем, чтобы температура масла в баке не превыша­
ла 70—80° С и не была ниже 20—25° С. Все цилиндры должны пе­
ремещаться плавно, без заеданий и рывков. В случае появления 
течи масла или других дефектов необходимо устранить их при 
включенном двигателе и проверить исправность при максимальном 
давлении.

УХОД ЗА БУРОВЫМ НАСОСОМ

При работе насоса необходимо следить за тем, чтобы он всегда 
был чистым и промывочный раствор не попадал в механический 
блок, а крепления были затянуты. Еженедельно следует проверять 
и при необходимости регулировать натяжение ремней. Ежемесячно 
рекомендуется очищать всасывающую сетку маслонасоса и масло­
проводы.

При колебаниях стрелки манометра с амплитудой более 4— 
5 кгс/см‘ рекомендуется проводить регулировку запорным винтом 
демпфера 27 (см. рис. 45).

Необходимо следить за тем, чтобы в демпфере манометра была 
масло. Чтобы залить в демпфер масло, нужно отвернуть манометр, 
извлечь из вертикального отверстия пружину и шарик, вывернуть
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иглу, залить масло сверху до вытекания его из горизонтального 
отверстия корпуса демпфера, завернуть иглу, вложить шарик и 
пружину на место, заполнить отверстие маслом и ввернуть мано­
метр.

УХОД ЗА ДИЗЕЛЬНЫМ ПРИВОДОМ 
УХОД ЗА ДИЗЕЛЕМ

При ежесменном техническом уходе проверяется работа кон­
трольных приборов и прослушивается двигатель. После остановки 
двигателя сразу же проверяют на слух работу масляной центри­
фуги. Двигатель очищают от пыли и грязи, проверяют путем осмот­
ра состояние наружных креплений, очищают защитную сетку вен­
тилятора.

Технический уход № 1 проводится через каждые 60 моточасов, 
определяемых по счетчику, установленному на двигателе. При этом 
выполняются операции ежесменного технического ухода. Затем 
двигатель обмывают, промывают нижние сетчатые элементы и про­
чищают трубу воздухоочистителя. Проверяют натяжение ремш! 
вентилятора. Сливают отстой из топливного бака дизеля и бачка 
пускового двигателя, из стакана фильтра грубой очистки и кол­
пачков тонкой очистки топлива. Проверяется состояние клемм,, 
вентиляционных отверстий пробок и уровень электролита в акку­
муляторе. Уровень электролита должен быть на 10— 15 мм выше 
предохранительного щитка, установленного над сепаратором.

Через каждые 120 моточасов промывают сетку и магнит прием­
ника масляного насоса и масляную центрифугу.

Технический уход № 2 проводится через каждые 240 моточасов. 
Он включает в себя операции технического ухода № 1, затем про­
мывают воздухоочистители основного и пускового двигателей, топ­
ливный фильтр грубой очистки, крышку и фильтр заливной горло­
вины топливного бака основного и пускового двигателей, сетку 
маслоналивного патрубка, сапун двигателя. Очищают внутреннюю 
полость рабочего колеса и направляющего аппарата вентилятора.

Проверяют на стенде и при необходимости регулируют форсун­
ки, регулируют муфту сцепления пускового двигателя, зазоры меж­
ду клапанами и коромыслами.

Очищают и проверяют состояние коллектора якоря и щеток 
стартера, контактов его включателя и контактов прерывателя маг­
нето. Проверяют плотность электролита и степень разряженности 
батареи аккумуляторов.

Технический уход № 3 проводится через каждые 960 моточасов. 
Вначале выполняют операции технического ухода № 2. Затем про­
веряют затяжку гаек крепления головок и цилиндров основного и 
пускового двигателей, болтов шатунов основного двигателя, а так­
же надежность стопорения гаек коренных подшипников. На специ­
альном стенде проверяют топливный насос в комплекте с форсун-
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камп. Регулируют на стс1гда\ агрегаты систсм смазки двигателя. 
Происряют работу контрольных приборов. Промывают топливные 
баки осмовиого и пускового двигателей, их фильтры, фильтры от- 
стоГшика, топливопроводы, поплавковую камеру и подводящии шту­
цер карбюратора. Заменяют фильтрующие элементы тонкой очист­
ки топлива.

При понижении температуры до -г5° С и ниже заменяют смазку 
летинч сортов зимнеи смазкой, отключают масляный радиатор, 
устанавливают диск перед защитг!ои сеткой вентилятора. Перево­
дят винт nocejoHHOH регулировки реле-регулятора в положение 
«3»— зима, доводят плотность электролита в аккумуляторной ба­
тарее до зимней нормы. Заполняют систему питания дизельным топ­
ливом зимних сортов.

При повышении температуры до -г5® С и выше систему питания 
двигателя заполняют топливом летних сортов. Включают масляный 
радиатор it снимают диск перед защитной сеткой вентилятора. За- 
меняк»т смазку летними сортами. Устанавливают винт посезонной 
регулировки реле-регулятора в положение -кЛ» — лето. Изменяют 
плотность электрол11та в аккумуляторной батарее с зимней нормы 
па летнюю.

УХОД ЗА МУФТОЙ С Ц ЕП Л ЕН И Я  Д И ЗЕЛ Я

Через каждые 240 миточасов (т. е. одновреме1пю с проведением 
темтческого ухода Л? 2 дизеля) необходимо проверять зазор меж­
ду концами отжимных рычагов 15 (см. рис. 50) и торцом выжимно­
го п(»л1ннпника. Он должен составлять 4 мм. Для регулировки сле­
дует ввинтить на несколько оборотов или выв1П1тить тягу с резьбо- 
В1.1МИ концами, связывающую муфту сцепления с рычагом управ­
ления.

УХОД ЗА КА РД А Н Н Ы М  ВАЛОМ

Особого внимания требуют пробковые сальники крестовины 
кардана. При значительной усадке, потере эластичности или по­
ломке их происходит быстрое вытекание смазки, поэтому их следу­
ет сраз\ же заменять новыми.

Необходимо также обращать внимание на крепление игольча­
тых подшипников карданов.

Через каждые 60 моточасов (т. е. одновременно с проведением 
технического ухода Л1’ 1 дизеля) необходимо проверять затяжку 
болтов крепления фланцев и люфты.

Люфты в карданах и шлицевом соединении можно проверять, 
покачивая вал рукой вокруг продольной оси или в вертикальной 
плоскости. Максимальная допустимая угловая «игра», замеренная 
на радиусе 50 мм. составляет: в шлицевом соединении 0,20 мм, в 
кардане 0,17 мм. Если люфты больше, вал необходимо ремонти­
ровать.
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В установках с электрическим приводом основное внимание 
должно быть обращено на содержание электродвигателей н элек­
троаппаратуры в чистоте.

Осмотр автоматов и магнитного пускателя должен проводиться 
не реже одного раза в три месяца. При этом не допускается вклю­
чение и отключение нагрузки автоматом без дугогасительных ка­
мер и пластмассовой крышки. После каждого отключения автома­
та из-за короткого замыкания необходимо его осмотреть и на­
строить.

Уход за системой освещения установок с дизельным приводом 
должен выполняться в следующем порядке.

Через каждые 60 моточасов проверяют и при необходимости ре­
гулируют натяже1П1е ремня генератора, проверяют состояние 
клемм, вентиляционных отверстий пробок и уровень электролита в 
аккумуляторе. При необходимости следует очистить поверхность 
аккумулятора, а также окислившиеся клеммы и наконечники про­
водов, Смазать неконтактные части клемм и наконечников тех­
ническим вазелином. Прочистить в пробках вентиляционные от­
верстия. Долить дистиллнрова1П1ую воду в аккумулятор. Уровень 
электролита должен быть на 10— 15 мм выше предохранительного 
щитка, установленного над сепаратором.

Через каждые 240 моточасов проверяют состояние коллектора 
якоря и щеток генератора и при необходимости очищают пх, прове­
ряют плотность электролита и степень разряженности батареи ак­
кумуляторов. В случае необходимости следует дополнительно за­
рядить батарею или заменить ее заряженной. Требуемая плотность 
электролита указана в табл. 16.

УХОД ЗА ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕМ

Таблица 16

Плотность электролита 
прн 15° С

Рабомц залппоемого 
при псрпоЛ 

зарядке
п Koime 
зпрядк»!

Крайнего Севера с темпера­
турой зимой ниже —Зб"* С 

зимой ........................... 1,280 1,310
лето\>........................... 1,240 1,270

Северные н центральные с 
температурой зимой до 
—35" С 

зимой ........................ 1,255 1,285
1,240 1,270

Южные
1,240 1,270
1,210 1,240
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Т а б л и ц а  17

Плотность, злгктролнта при температ>’ре 1 3 'С

Плотность электролита измеряется ареометром. Она зависит от 
степсип заряжемиости батареи (табл. 17).

При температуре электролита, отличиои от -г 15® С, в показания 
ареометра следует вводить поправку (табл. 18) с учетом ее знака

При понижении темпе­
ратуры окружающего воз­
духа до + 5 °С и ниже необ­
ходимо установить винт по­
сезонной регулировки реле- 
регулятора в положение 
«3» — зима и довести плот­
ность электролита в акку­
муляторной батарее до зим- 
1!ей нормы. При повышении 
температуры до +5® С и 
выше следует установить 
винт посезонной регулиров-

Т а б л и и а  18

п конце 
знрядкн

при разрядке 
па 251i

при разрядке Hi 50̂ ;

1.310 
1.285 
1,270 
J ,‘240

1,270
1,245
1.230
1,200

1,230
1,205
1,190
1,160

Темш-ратурп электро­
лита, “С +4 5 -i-30 — 15 -30 -45

Поправка - 1- 0,02 -fO.OI — 0,01 — 0,02 -0,03 —0,04

ки реле-регулятора в положение «Л> — лето и изменить плотность 
электролита в аккумуляторной батарее с зимней нормы на летнюю.

СМАЗКА УСТАНОВКИ
П|)н смазке установки необходимо выполнять следующие тре­

бования:
1) смазочные материалы не должны содержать посторонних 

примесей. При транспортировке и хранении их необходимо защи­
щать от засорения;

2) для каждого сорта смазки нужно иметь специальную тару;
3) перед заправкой следует вытирать места у заправочных от­

верстии и головки масленок. Вывернутые пробки заправочных от­
верстий необходимо класть на чистое место;

4) применять только рекомендуемые смазочные материалы.
б у р о в о й  с т а н о к

Для смазки станка применяются смазочные материалы трех 
сортов:

1) масло трансмиссионное автомобильное ТАп-15 по ГОСТ 
8412—57. Во всех узлах, кроме коробки передач (вместе с коробкой 
отбора мощности), допускается замена его трансмиссионным авто­
тракторным маслом (нигролом) по ГОСТ 542-50. В коробке пере­
дач применяется только масло ТАп-15, так как в противном случае
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могут образоваться задиры на вторичном валу п ведомых шестер­
нях DTopoii, третьей н чстпсртоп передач;

2) солидол УС-1 по ГОСТ 1033-51 или синтетпчсскпн солидол 
УСс-1 НЛП УСс «автомобильная» но ГОСТ 4366—64;

3) тугоплавкая смазка 1-13 по ГОСТ 1631—61 или ЯНЗ-2 по 
ГОСТ 9432—GO.
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Рмс. 68. Схема смазки станка.

Подшипники вала, на котором установлен фрикцион в станках 
с дизельным приводом, смазывают солидолом. Еженедельно добав­
ляют 10— 15 г через масленку, установленную на корпусе. Перед 
добавлением смазки необходимо прочистить отверстие в корпусе 
для выхода избытка смазки. Втулки вилки выключения фрикциона 
смазывают по потребности солидолом через масленки, установлен­
ные на корпусе фрикциона 1 (указано стрелкой 1 на рис. 68). 
Шприцевать следует до выдавливания смазки.

Передний подшипник первичного вала коробки передач смазы­
вают тугоплавкой смазкой при сборке станка. В процессе работы 
дополнительной смазки не требуется. Добавлять смазку необходи­
мо при разборках станка. Остальные подшипники и шестерни ко­
робки передач и коробки отбора мощности смазываются жидкои 
смазкой, заливаемой в общую ванну через заливное отверстие 2 
(см. рис, 68) в корпусе коробки отбора мощности. Уровень масла 
должен быть вровень с краем этого отверстия. Следует еженедель­
но проверять уровень масла и при необходимости доливать. Одно-
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врсл1еиио промывают воздушные каналы сапупа. Ежсквартальпс 
следует сливать отработанное масло через спускное отверстие iij 
ko[jo6kc передач, очищать магнит спускной пробки н заливать cul- 
жсо масло.

Зубчатую муфту 3, (см. рис. 68), соединяющую коробку передам 
с промежуточным валом, смазывают жидкои смазкой через маслен­
ку 5J (см. рис. 10), Для прохода головки шприца в кожухе 33 (см. 
рнс. 5) со стороны, противоположной пульту управления станком, 
имеется отверстие. Еженедельно надо добавлять по 5— 10 г масла.

В барабан лебедки заливают жидкую смазку через одно из от­
верстии 5, (см. рис. 68), закрываемых пробкой 4 (см рис. 12). 
Уровень масла проверяется еженедельно. Уровень масляной ванны 
должен быть вровень с краем заливного отверстия, установленным 
на 110 мм выше балок рамы. Один раз в три месяца проводится 
смена масла. Для этого необходимо вывернуть пробки 4 из обоих 
отверстий и повернуть барабан так, чтобы одно из отверстий ока­
залось в крайнем нижнем положении. Подшипник 4 (см. рис. 68), 
находящийся в корпусе 3 (см. рнс. I I ) ,  смазывают солидолом че­
рез масленку 23. Еженедельно добавляют 5— 10 г.

Зубья и кольцевая проточка для сухарей в муфте включения 
вращателя и лебедки, шлицы вала, по которым перемещается муф­
та, и зубья полумуфт вращателя и лебедки смазываются солидо­
лом каждые 2 дня через люк в корпусе, в котором размещены по- 
лумуфты (точка 6 на рис. 68).

Вращатель смазывает жидкой смазкой, заливаемой чербз отвер­
стие 8 (см. рис. 68), закрываемое пробкой с маслоуказателем 21 
(см. рнс. 15). При работе с шестернями I ряда уровень масла дол­
жен соответствовать второй от края метке на маслоуказателе, при 
использовании шестерен II ряда — первой от края метке. Крышка 
25 всегда долж11а быть уста1совлена в вертикальном положении, 
независимо от угла наклона вращателя. Для поворота крышки 
нужно ослабить болты, притяггшающие кольцо 22 к корпусу. Уро­
вень масла контролируется ежедневгю. Один раз в три месяца про­
водится смена масла. Л\асло сливают через отверстие, закрываемое 
пробкой 23\ вращатель при этом устанавливается в вертикальное 
положение.

Подшипники траверсы и шлицы шпинделя смазываются соли­
долом. Через масленку 12 (см. рис. 16) необходимо еженедельно 
добавлять 10— 15 г смазки (точка 7 на рис. 68). Перед этим следует 
прочистить отверстие для выхода избыточной смазки. Шлицы шпин­
деля 9 (см. рис. 68) смазывают ежемссяч1ю по всей дл1П1е, для чего 
траверсу последовательно устанавливают в одно и другое крайнее 
положение.

В гидропатроне смазывают тугоплавкой смазкой ролики, плаш- 
кодержателн, внутреннюю поверхность обоймы, шпиндель патрона 
в местах соприкосновения с обоймой, упорный подшипник и вин­
товую канавку на наружной поверхности корпуса. Пополняют и 
сменяют смазку только в случаях разборки патрона.
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Подшипники 4 (см. рис. 1D) и сухарь 7 привода осйовйого мас- 
лопасоса смазывают солидолом, вводимым через масленку 1L 
Ежемесячно следует добавлять по 10— 15 г смазки (точка 12 на 
рис. 68). Перед этим нужно прочистить отверстие для выхода из­
бытка смазки, расположенное на противоположной масленке сто­
роне корпуса.

Втулки рамы, в которых установлены зажимы для крепления 
стайка на основании, и резьбу перемещающих их винтов следует 
один раз в месяц смазывать солидолом (точки И  на рис. 68). Бал­
ки основания, по которым перемещается станок, ежесменно смазы­
вают солидолом (точка 10 на рис. 68).

МЛЧТА, СПУСКО-ПОДЪЕМНЫЙ ИНСТРУМЕНТ 
И МЕХАНИЗМЫ

В труборазвороте РТ-300 следует систематически проверять при 
помощи маслоуказателя уровень масла в корпусе вращателя и при 
необходимости пополнять. По мере загрязнения, но не реже чем 
один раз в шесть месяцев, масло меняют. Перед заливкои свежего 
масла корпус промывают изнутри дизельным топливом с враще­
нием механизма. Масло заливают через отверстие маслоуказателя, 
сливают — через отверстие внизу корпуса, для чего необходимо вы­
вернуть из него пробку. Уровень масла должен быть в пределах 
между верхней и нижней чертой маслоуказателя при его выверну­
том ноложении. Применяется масло АК-Ю по ГОСТ 1862—63 или 
ЛС-9,5.

Масленки для смазки верхней втулки вращателя и верхней ман­
жеты набивают солидолом не реже одного раза в месяц,

В элеваторе смазывают солидолом подшипниковый узел, рас­
положенный в вертлюжной части элеватора, подвижные детали и 
пружину через масленку 10 (см. рис. 27) одни раз в месяц.

В каретке смазывают подшипники колес закладкой солидола 
при снятой крышке по мерс надобности, но не реже I раза в 6 ме­
сяцев.

В однороликовом блоке один раз в месяц смазывается солидо­
лом подшип[1иковый узел через масленку, расположенную в торце 
оси. В кроиблоке смазывается солидолом подшипниковый узел че­
рез масленку, расположенную в торце оси, один раз в три месяца. 
Смазку следует проводить при горизонтальном положении мачты.

В подкосе смазывается винтовая пара подкоса и расположенная 
ниже нее втулка путем закладки один раз в три месяца солидола 
через отверстие при вывинченной пробке 14 (см. рис. 22). Смазку 
проводят при горизонтальном положении мачты.

БУРОВОЙ НАСОС

Смазка деталей механического привода бурового насоса осу­
ществляется маслом «Индустриальное 30» или «Индустриальное 
45» по ГОСТ 1707—51. В картер насоса заливают 8 л масла. Уплот-
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Нения штоков масосй смазывают тугоплавкой смазкой 1-13 или 
профильтровапиим солидолом с помощью маслспок, закрепленных 
на гидроблоке. Но реже трех раз в смену следует смазывать што­
ки. Перед нодпрессовкон смазкн необходимо вывинтить запорные 
винты на 2—3 оборота, после ппднрессовки завинтить их до отка­
за, п нротивном случае в нресс-масленки может проникать грязь.

Через каждые 300 ч работы насоса необходимо заменять масло 
в картере. В новом насосе первый раз масло следует зал1енить че­
рез 100 ч. При заме1к* масла необходимо промывать картер дизель­
ным топливом. Заливаемое масло должно быть профильтровано. 
Уровень масла в картере должен достигать нижнего витка резьбы 
заливного патрубка 31 (см. рис. 45), служащего для залива и 
слипа масла.

11<)лгннпиики промежуточного вала в установках с дизельным 
прнвг»дом смазывают солидолом через две масленки. Смазку сле­
дует пополнять еженедельно.

д и з е л ь н ы й  и э л е к т р и ч е с к и й  п р и в о д

Для смазки всех агрегатов дизеля, кроме подшипииков элсктро- 
геиератора, npHNrcHHCTCH дизельное масло фенольной очистки: летом 
ДС-М (М Ю Б) по ГОСТ 8581—63 с б®/о присадки ВНИИ НП-ЗбО 
или ДСп-11 по ГОСТ 8581-63 и Дп-11 по ТУ 9—61; знмон ДС-8 
(М8В) по ГОСТ 8581—63 с 6% присадки ВЫПИ НП-360 плюс 1% 
ЛзПМП Ш1ЛТПМ-1 или ДС-8 (Л\8В) по ГОСТ 8581-63 и ДСп-8 по 
ВТУ 23—58. Для генератора используется смазка № 158 по ВТУ 
ТНЗ 100-61 или ЦИЛТПЛ\-221 по ГОСТ 9433—60.

В поддон картера дизеля заливается 11л, в корпус топливного 
насоса 0,24 л. в поддон воздухоочистителя 1,05 л, в картер редук­
тора пускового двигателя 0,4 л масла.

В муфте сцепления дизеля смазывается солидолом через мас­
ленку 24 шарикоподшипник 5 (см. рис. 50) и поверхность сопряже­
ния отводки с кронштейном. В выжимной подшипник смазка за­
кладывается при изготовлении и не пополняется до выхода под­
шипника из строя. Шарикоподшипник 4 заполняется тугоплавкой 
смазкой при установке, пополнять смазку не требуется. Втулки ва­
лика вилки ВЫКЛЮЧС1П1Я сцепления изготовлены из капрона и смаз­
ки не требуют.

В карданном валу должны смазываться солидолом шлицы. 
Смазку следует проводить при растянутом положе1И1и карданного 
вала, т. е. когда станок перемещен к скважине. Для смазки иголь­
чатых подшипников карданов должна использоваться только жид­
кая смазка — масло ТАп-15 (то же, что и для коробки передач, 
лебедки и вращателя станка). Применение консистентных смазок 
не допускается. Масло вводится через масленки на крестовшгах до 
выдавливания его из клапана.

При ежссмснном техническом уходе дизеля следует проверять 
уровень масла и при необходимости доливать до верхней метки
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масломсриои лиисйкп в поддоне картера двигателя и до уровня 
П11ЖПСЙ кромки отверстия залпвиои горловины — в корпусе топлив­
ного иасоса и смазывать шлицы карданного вала.

Через каждые 60 моточасов требуется дополнительно смазать 
игольчатые подшипники карданов и добавить через масленку соли­
дол в муфту сцепле1п1я.

Дополнительно через каждые 120 моточасов необходимо немед­
ленно после остановки двигателя слить масло из поддона картера 
и залить свежее.

Через каждые 240 моточасов необходимо слить отработанное 
масло из корпуса редуктора пускового двигателя и залить свежее. 
В корпус редуктора масло заливают до уровня контрольной проб­
ки. Кроме того, следует добавить смазку в подшипники генератора.

Через каждые 960 моточасов следует слить масло из корпуса 
топливного насоса и корпуса редуктора пускового двигателя, про­
мыть корпуса дизельным топливом, залить свежее масло, заменить 
смазку в подшипниках генератора.

В зимних условиях при длительных остановках масло из под­
дона картера двигателя нужно сливать в чистую плотно закрываю­
щуюся посуду. Холодный двигатель заправлять маслом, подогре­
тым до температуры 70—80° С. Подогревать масло на открытом 
огне категорически запрешается.

Подшипники электродвигателей смазывают тугоплавкой смаз­
кой 1-13. Камеры подшипников заполняют смазкой на 2/3 их объе­
ма (половину смазки следует закладывать непосредственно в под­
шипники, а остальное — в крышки подшипников). Введение боль­
шего количества смазки недопустимо, так как это может вызвать 
перегрев подшипников и выброс смазки на лобовые части обмотки.

Сме[|а смазки при нормальных условиях эксплуатации должна 
проводиться через 4000 ч работы, но не реже одного раза в год.

Подшипники генератора системы освещения в установках с ди­
зельным приводом смазывают смазкой ЦИАТИМ-201 по ГОСТ 
6267-59. Через каждые 240 моточасов нужно добавлять смазку в 
подшипники, а через 960 моточасов полностью заменять ее.



Глава VI

РАЗБОРКА 
И СБОРКА УСТАНОВКИ

РАЗБОРКА И СБОРКА СТАНКА

Станок может быть разобран па несколько блоков. Один блок 
образуют коробка передач, коробка отбора мощности с дополни­
тельным маслонасосом и фрикцион. В станках с электроприводом 
в этот же блок входит эпектродвигатель. Для демонтажа со стан­
ка этого блока необходимо сггять два штифта и четыре болта, 
кренящих к раме кронштейн коробки передач, и два болта крепле­
ния к раме корпуса вала фрикциона (в станках с дизельным при­
водом) или два болта крепления к раме пластин под электродви­
гателем. Огсоедннить карданный вал (при дизельном приводе). 
Снять ремень со шкива привода основного маслонасоса. Отсоеди­
нить трубопроводы от дополнительного маслонасоса. Снять кожух 
и разъединить з>бчатмо муфту между коробкой передач и лебед­
кой. Отсоединить управлетк- фрикционом. Разъединить кронштей­
ны коробки передач и лебедки.

Другой блок образует вращатель с траверсой, патроном и гид* 
роцнлнндрамн подачи. Для его демонтажа нужно отсоединить ру­
кава, идущие к цилиндрам подачи и гидропатрону, и снять гайки, 
крепящие фланец вращателя к стойке рамы.

Лебедка может быть демонтирована вместе с промежуточным 
валом, тормозами и обеими стойками, на которые она опирается. 
Для этого достаточно 0ткреп11ть от рамы стойки и кронштейн тор­
мозов.

После демонтажа указалных трех блоков остается рама с осно­
ванием ]1 узлами гидросистемы.

Каждый блок может быть затем разобран на отдельные узлы. 
Возможен также демонтаж со станка того или иного узла в от­
дельности.

Электродвигатель снимается со станка вместе с маховиком и 
закрепленной на нем вращающемся частью фрикциона. Для этого 
нужно болты 34 (см, рис. 5) ввинтить до упора в раму и затянуть 
контргайки (это поможет затем при сборке попасть отверстием в 
ведомом диске на первичный вал коробки передач). Снять ремень 
со шкива привода основного маслонасоса. Вывернуть два болта» 
крепящих пластины под электродвигателем к раме, и отвернуть 
гаики на фланце корпуса фрикциона. После этого двигатель сдвй*
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гают по наваренным на раму накладкам ло тех пор. пока первич* 
мып вал коробки передач не выйдет из диска фрикциона.

Сборка проводится в обратном порядке. При этом может потре­
боваться повернуть вал двигателя, чтобы шлицы вала коробки пе­
редач совпали со шлицами диска фрикциона.

В станках с дизельным приводом демонтаж и монтаж фрикци- 
оиа выполняется аналогично.

Для того чтобы снять коробку отбора мощности с дополнитель­
ным маслонасосом, следует отсоединить трубопроводы и открепить 
коробку отбора мощности от коробки передач.

При демонтаже коробки передач можно снять ее вместе с элек­
тродвигателем и фрикционом, как указывалось выше, или же вна­
чале демонтировать электродвигатель с фрикционом, а затем ко­
робку передач вместе с выжимным подшипником и картером фрик­
циона.

Гидропатрон снимается с вращателя вместе с траверсоу! и шпин­
делем. С этой целью необходимо отвернуть центрирующую гайку 
на 1гнжнем конце шпинделя, отсоединить идущий к патрону рукав 
и отвинтить ганки на концах штоков гидроцилиндров подачи. Для 
большего удобства корпус патрона и корпус траверсы можно сое­
динить между собой болтами через два отверстия, имеющиеся ря­
дом с отверстиями для штоков гидроцилиндров. Затем шпиндель 
может быть извлечен из вращателя. Эту операцию можно выпол­
нить с помощью лебедки станка, зажав в патроне до начала раз­
борки короткую штангу.

Сборка проводится в обратном порядке. При этом надо просле­
дить, чтобы сохранилось прежнее взаимное положение шлицев 
шпинделя II полого вала вращателя. С этой целью на указанные 
детали при изготовлении наносят метки.

Если нужно снять со станка только лебедку, поступают следую­
щим образом. Выполняют все операции, которые требуются для 
демонтажа коробки передач в блоке с фрикционом и электродвига­
телем, но блок не снимают со станка, а лишь отодвигают от лебед­
ки. Затем снимают защитный щиток лебедки, открепляют от рамы 
кронштейн тормозов. Отводят в сторону вращатель и через освобо­
дившуюся горловину стойки рамы вывертывают болты 24 (см. рис.
11). Потом открепляют от рамы другую опору лебедки. После этого 
лебедку несколько отодв11гают от вращателя н снимают со станка 
вместе с тормозами и промежуточным валом.

При необходимости снять только тормоза следует отсоединить 
кронштейн тормозов от рамы и отвинтить ганки 15 (см. рис. 14). 
Для получения доступа к этим гайкам нужно откинуть пульт гид- 
роуправления. Если же требуется снять только один какой-либо 
тормоз, кронштейн от рамы не отсоединяют. Вместо этого достаточ­
но расшплинтовать н выбить ось 21 и вывернуть болт 22.

Чтобы вынуть промежуточный вал, следует сиять со станка ко­
робку передач в блоке с фрикционом н электродвигателем. После 
этого промежуточный вал свободно вынимается из полого вала ле-
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Г)слки Можно избежать съема коробки передач, фрикциона и элск- 
трсшпигателя со станка, огранич1!вшпсь лишь их сдвиганием иа- 
стг)лько. чтобы винт 4 (см. рис. 13) вышел за пределы вала лебед­
ки. Этот випт вывинчивают, вал вынимают из шлицев зубчатом 
полумуфты и извлекают при отведенном в сторону вращателе.

При сборке надо проследить, чтобы засверловка в промежуточ­
ном валу установилась точно против отверстия в полумуфте для 
винта 4. Хвостовик винта должен войти в эту засверловку, после 
чего следует винт надежно закернить. Полумуфта переключения 
враи^атель-лебелка всегда свободно может быть вынута при отве­
денном вращателе.

Основной и ручной (аварий11ый) маслонасосы, маслобак, фильтр, 
пульт гидроуправлення крепятся непосредствеиио на раме и после 
разъединения соответствующи.х трубопроводов легко демонтируют­
ся. Каждый гидроцилиндр подачи крепится на корпусе вращателя 
с помощью дву.ч крышек. Для демонтажа цилиндров нужно снять 
эти крышки, отвинтить гайки на штоках и отсоединить рукава.

При сборке иеоб.ходимо проследить, чтобы и крышки и цилинд­
ры встали на свои прежние места. Для этого при изготовлении на­
носятся метки.

Чтобы снять раму станка с основания, нужно отсоедигтть от 
основания гидроцнлиндр пере.мещення и демонтировать зажимы. 
Разборка зажимов выполняется в следующей последовательности. 
Сначала отвинчивают гайки 8 (см. рис. 21) со всех захватов. За­
тем винт / вращают против часовой стрелки до тех пор, пока оба 
захвата не сойдут с резьбы на среднюю, гладкую часть винта. 
Далее винт смещают в осеводг направлении в одну сторону до тех 
нор, пока одни его конец не выйдет из втулки 5. После этого винт 
наклоняют и вытаскивают из второй втулки.

Сборка проводится в обратном порядке. Когда винт обоими кон­
цами заведен во втулки, следует прижать оба захвата к резьбовым 
участкам винта и начиная вращать винт против часовой стрелки, 
проследить, чтобы захваты начали одновременно перемещаться по 
резьбе. Надо также обратить внимание на то, чтобы шпонки на 
захвата.х попали в шпоночные пазы втулок. Так же выполняются 
делн)итаж и монтаж зажимов, когда требуется заменить прокладку 
9 для регулировки закрепления станка.

Разборка и сборка каждого узла должны проводиться по сбо­
рочному чертежу этого узла. Дополнительные указания по некото­
рым узлам приводятся ниже.

РАЗБОРКА ФРИКЦИОНА И КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ

Фрикцион снимается со станка вместе с входным валом (см. 
рис. 9) в станках с дизельным приводом или вместе с электродви­
гателем в станках с электроприводом. При этом корпус фрикциона, 
выжимной подшипник и его муфта остаются на коробке передач. 

Вывинтив болты 5 (см. рис. 8), можно снять с маховика 3 на-
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/KFiMiioM ДИСК в сборс с кожухом 2 и DCCMI1 размсщсииыми в fieM 
деталями. При этом освобождается и ведомым диск 15. Если не­
обходимо сиять маховик, следует отв]П1тить гаики с болтов 20. Ре­
гулировочные гайки 12 враидать ие рекомендуется, так как опреде­
ляемое ими положение рычагов 8 тщательно регулируется при из­
готовлении.

При сборке необходимо проследить, чтобы ведомый диск был 
установлен удлиненной частью ступицы в сторону маховика. Перед 
затяжкой болтов 5 (см. рис. 8) следует сцентрировать ведомый 
диск относительно подшипника 5 (см. рис. 9). Эта операция может 
быть облегчена, если в подшипник временно вставить какой-ни­
будь вал с подходящими размерами шлицев, например использу­
емый при ремонте муфты сцепления автомашин ЗИЛ-130 или 
ЗИЛ-131.

Для снятия шкива 6 (см. рис. 9) нужно отвинтить гайку 10, за- 
кернениую в паз вала. При освобождении гайки надо стараться ее 
!ie повредить. Перед сборкой шлицы шкива и вала обязательно 
должны быть смазаны тугоплавкой смазкой. Гайку 10 при сборке 
следует очень тщательно затянуть и закернить в паз вала. Если на 
отгибаемой части гайки обнаружатся надрывы, гайку обязательно 
надо заменить новой, изготовленной из стали 45.

При разборке следует добавить тугоплавкую смазку в подшип­
ник 5.

В случае разборки коробки передач гайки 46, 47 и 48 (см. 
рис. 10) нужно отвинчивать ключом с длинным плечом без предва­
рительного выправления края гайки, вдавленного в паз вала. При 
сборке эти гайки необходимо затягивать с моментом не менее 
25 кгс'М и стопорить вдавливанием тонкого края гайки в паз вала 
без разрыва; загиб должен быть закругленным, без острых углов.

При установке роликов 7 в гнездо следует прикрепить конси­
стентной смазкой все ролики, кроме последнего, к поверхности 
гнезда. Последний ролик должен быть установлен с торца свобод­
но, без большого усилия, после чего ролики не должны выпадать. 
Установка последнего ролика с применением усилия недопустима.

РАЗБОРКА ЛЕБЕДКИ
Разборка лебедки проводится в следующей последовательности. 

Отвинчивают гайку 25 (см. рис. 11). Снимают втулку 26 и 
корпус 3 с подшипником, крышками и манжетами. Вывинчивают 
болты 12 и демонтируют тормозной шкив 13 водила. Затем ^вывин­
чивают болты 27 и убирают крышку 28. Отвинчивают гайку 29, 
снимают зубчатую полумуфту 22 и корпус 5 с подшипником и 
крышкой. После этого демонтируют барабан с одним подшипником 
и зубчатым венцом. Вывинчивают винты 30 и извлекают из расто­
чек в водиле оси 9. Снимают сателлиты с подшипниками. Вывин* 
чивают болты 31 и снимают водило. Оставшиеся на валу три 
подшипника установлены по напряженной посадке. Если их потре­
буется снимать, нужно использовать специальные съемники.
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Сборка осуществляется в обратном порядке. Напрессовываемые 
па пал полшмппикп пеобходимо предварптельпо нагреть в масля­
ной ванне. Усилие напрсссовки прикладывать только к внутреннему 
кольну. Правый подшипник 16 надевается вместе с барабаном, а 
правый ПОЛН1ИННИК 2— вместе со своим корпусом. Штифты 14 и 
20 расположены по окружности иеравномерно Поэтому перед уста­
новкой зубчатого венца 19 и шкива 13 нужно найти положение, при 
котором отверстия под штифты в них располагаются против 
Н1ТНОТОВ (на деталях для этого имеются метки). При устанопче 
сателлитов необходимо проследить за наличием прокладок 32, ре­
гулирующих осевой люфт подшипников сателлитов. Винты 30 за- 
ксрннть Все подшииннкн и места под уплотнения смазать коисн- 
cTCHTnriH смазкой Гайки 25 н 29 закернггть. После сборки пал, шкив 
водила и барабан должны свободно, без заеданий проворачиваться 
от рукн.

РАЗБОРКА ВРАШ АТЕЛЯ

Осн(шные указания по разборке и сборке зубчатой передачи 
вращателя приведены выше при рассмотрении замены шестерен 
в ходе подготовки станка к эксплуатации.

Способ демонтажа и монтажа шпинделя с траверсой и патроном 
уже рассмотрен в настоящей главе. Дальнейшая разборка выпол­
няется так. Отвинчивают гайку 13 (см. рис. 16), застопоренную от- 
гибной шайбой. Снимают со шпинделя втулку 2 с подшипниками, 
крышками и корпусом траверсы. Затем снимают корпус гидропат­
рона вместе с поршнем н упорным подшипником. После этого отги­
бают шайбу 23 (см. рис. 17); гайку 19, играющую роль контргай­
ки, поворачивают на небольшой угол вправо. Отвинчивают ганку5 
(см. рис. 16), и хвостовик шпинделя I извлекают из шпинделя па­
трона.

Вывинчивают три болта 12 (см. рис. 17), снимают o6offMy 6 и 
сепараторы с роликами, вынимают плашкодержатели с плашками. 
Вывинчивают винты 24, снимают диск 25 и прокладку 20. После 
этого отвинчивают гайку 19. Она находится под действием усилия 
тарельчатых пружин. Поэтому для облегчения ее вращения нужно 
использовать ключ с большим плечом. По мере свинчивания гайки 
усилие сжатия пружин уменьшается до нуля. Благодаря этому раз­
борка и сборка патрона не требуют специальных приспособлений 
и не связаны с опасностью травмирования. Для извлечения плашек 
из плашкодержателей нужно выбить штифты 4.

Сборка проводится в обратном порядке. В самом начале сжа­
тия тарельчатых пружин нужно подправить их положение с тем, 
чтобы радиальное смещение их друг относительно друга было ми­
нимальным и они были расположены соосно со шпинделем патрона. 
Гайку 19 следует поворачивать до упора. При этом длина выступа­
ющего из гайки резьбового конца шпинделя патрона должна со­
ставлять 36 мм.
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Ролики, плашкодсржателп, внутреннюю поосрхность обоймы, 
шпиндель патрона в месте соприкосновения с обонмон, упорный’ 
нодшнтпгк и винтовую канавку на наружной поверхности корпуса 
необходимо смазать тугоплавкой смазкой.

После соединения шп}п1делей и затяжки до упора гайки 5 (см. 
рис. 16) необходимо ее тщательно закрепить контргайкой 19 (см. 
рис. 17) и отгибной шайбой. При этом надо убедиться в отсутст­
вии трендни в шайбе.

Подшипники траверсы — регулируемые. Их осевой люфт дол­
жен быть в пределах 0,03—0,05 мм. Регулировка осуществляется с 
помощью прокладок 14 (см. рис. 16).

Установка поршня в корпус гидропатроиа требует приложения 
значительного усилия. При этом надо проследить, чтобы не были 
повреждены уплотнительные резиновые кольца. Перед сборкой сле­
дует сопрягаемые поверхности поршня и корпуса смазать жидкой 
смазкой.

Гайку 13 необходимо тщательно законтрить, предварительно 
убедившись в отсутствии трещин в отгибной шайбе.

Плашкодержатели нужно устанавливать в прорези шпинделя 
патрона при сборке так, чтобы между плашками оставалось про­
ходное отверстие диаметром 50—55 мм. Плашки должны распола­
гаться параллельно оси патрона. Все три плашкодержателя с плаш­
ками должны быть расположены примерно одинаково.

Чтобы плашкодержатели удерживались в заданном положении, 
их перед установкой нужно обильно смазать тугоплавкой смазкой. 
Также на смазке следует временно укрепить сепараторы с роли­
ками на плашкодержателях. После этого надо плавно надеть обой­
му 6 (см. рис. 17), следя за тем, чтобы пальцы 9 зашли за запле­
чики плашкодержателей. Если какой-либо плашкодержатель резко 
выступит вперед, это означает, что палец прошел с задней стороны 
плашкодержателя, и установку обоймы надо повторить. При пра­
вильной сборке обойма должна легко опуститься на свое место. 
Для проверки целесообразно приподнять обойму на 10—15 мм и 
снова опустить, убедившись, что при этом все три плашки расхо­
дятся и сходятся. Затем нужно установить и тщательно затянуть 
болты 12.

Если разборка станка не проводится, а требуется только заме­
нить плашки, патрон не демонтируют. Достаточно вывинтить болты 
12, снять обойму, сепараторы с роликами и плашкодержатели с 
плашками. Снятые детали следует тщательно очистить и смазать. 
После установки в плашкодержателях новых плашек сборку про­
водить, как описано выше. При этом удобно воспользоваться кус­
ком трубы диаметром 50 мм, конец которой нужно ввести в патрон. 
Если плашки прижать к этой трубе, то плашкодержатели займут 
как раз то положение, которое требуется для установки обоймы. 
Пока труба находится в патроне, обойма не может доити до своего 
иижнего положения примерно на 10 мм. Поэтому, убедившись, что 
сборка идет правильно, трубу следует вынуть и закончить сборку.
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Er;in тробустся смсчгпть уплптпсиия поршня гндропатрона, раз- 
fjnpKii пргтолптся лишь частично. Траверса и корпус гндропатрона 
остаются закрсплсннымн на штоках гндроцнлнндров. Отвинчивают 
Н( нтрнруюшую ганку 7 (см. рнс. 16) на ннжнсм конце шпинделя и 
ганку 1:{. Вращающуюся часть гндропатрона вместе со шпииде- 
;|см извлекают нпер.х. Это мижот быть ос\’шсствлсно с помощью ле- 
Пелкн станка, если в гндропатронс предварительно зажать корот­
кую Н1таигу Затем подачей нeб )̂Льшoн порции масла в гидропатрон 
поршень питалкивают из корпуса, после чего осуществляют заме­
ну ун-потнснии. При г)братнон установке шпинделя в полый вал 
|флн1птсля необходимо убедиться в соЕпадеини шлицев по име­
ющимся меткам.

РАЗБОРКА И СБОРКА МАЧТЫ, 
СПУСКО-ПОДЪЕЛиЮГО ИНСТРУМЕНТА 

И МЕХАНИЗМОВ
Для разборки и сборки большинства узлов мачты, а также 

спуско-подъемного инструмента не требуется специальны.х указа­
нии. Следует остановиться лишь на разборке и сборке подкоса 
мачты, элеватора и труборазворота.

При разборке подкоса прежде всего необходимо вывинтить 
пробки (см. рнс. 23) из верхней его секции. Затем, вращая ру­
коятку 9 но часовой стрелке, ввинтить винт У / до положения, когда 
штифт /5 встанет на оси резьбовых отверстий вывинченных пробок 
N. после чего его необходимо выбить. Ослабить болты, 16. стяги­
вающие ннжнин хомут /7 кожуха J8. и сдвгщуть кожух на верхтою 
секцию. Затем, вращая рукоятку 9 против часовой стрелки, пол­
ностью, BbiBHiiTifTb винт I I  из ганки 12. Верхняя секция при этом 
освобождается. После этого отвинчивают болты 19 и снимают ниж­
нюю секцию со средней, получая доступ к коническим шестерням 
10. Дальнейшая разборка подкоса не требует специальных ука­
зании.

Сборка проводится в обратном порядке.
Г1рн разборке элеватора сначала необходимо снять проволоку 

и  (см. рнс. 27) и отвинтить страховочный винт 12. После этого от­
винчивают головку 1. Затем отвинчивают винты 13, снимают вкла­
дыш N  и отвинчивают ганку 15. Далее следует отсоединить корпус 
16 вертлюжной скобы от серьги 5, снилгая его со штока 17 серьги. 
При этом освобождается упорный подшипник J8, кольцо 19 и пру­
жина 20. Дальнейшая разборка не требует специальных указаний.

Сборка проводится в обратном порядке.
Разбирая труборазворот РТ-300, необходимо отсоединить все 

гидрошлаиги и закрыть специальными пробками резьбовые отвер­
стия золотника, гидромотора и шлангов. После отсоединения бол­
тов крепления механизм снимают с рамы. Из вращателя сливают 
масло. Отвинчивают гайкн 15 (см. рис. 30) и снимают крышку 16
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с гпдромотором п ведущей полумуфтой 17. Отсоединяют болты 18, 
крепящие мяховпк к ведомому диску 8 муфты, предварительно 
освободив их от проволоки 19. Вынимают сухарь 20 муфты и от­
винчивают Г)0лт 21, поджимающий через торцевую шайбу 22 ведо­
мый диск 8 муфты. При помощи двух длинных болтов М12, исполь­
зуемых в качестве съемника, следует снять ведомый диск муфты с 
маховиком с вала-шестерни 6, а затем, отсоединив гайки 23, снять 
корпус маховика 5. После этого снять все крышки подшипников н 
при помощи выколотки выбить ударами сверху вниз вал-шестер­
ню и промежуточный вал 24. Затем необходимо снять крышку 
бокового окна корпуса 25, после чего через него вынуть блок-ше­
стерню 26. Отверн\ть болты 27, крепящие крышку 1,3, и снять ее 
вместе с манжетой 28. Затем необходимо перевернуть трубораз- 
ворот вниз водилом J2, отвинтить гайки 29 и снять основание 30 
вращателя.

Когда корпус водила 12 опустится до упора шестерни 11 в 
корпус, следует отвинтить гайки 31, крепящие стакан 32 с манже­
той 33, и снять при помощи выколотки корпус водила вместе со 
стаканом. После этого ведомую шестерню И  вынимают через боко­
вое окно корпуса вращателя. При необходимости выбивают выко­
лоткой верхний 34 и нижний 35 подшипники скольжения. При сня­
тии стакана с манжетой 33 с корпуса водила следует предвари­
тельно снять шпонку 36 во избежание поврежде1Н1я ею внутренней 
поверхности манжеты.

Сборка труборазворота проводится в обратном порядке.

РАЗБОРКА И СБОРКА ГИДРОСИСТЕМЫ
При разборке все места присоед1Н1ения в узлах, на трубопрово­

дах и шлангах должны быть закрыты заглушками или пробками из 
сухого чистого дерева, чтобы исключить возможность попадания в 
систему влаги и загрязнений.

Свинчивать и развинчивать резьбовые соединения маслопро­
водов нужно двумя ключами.

Для съема со станка пульта управления надо откинуть его на 
шарнирах, отсоединить восемь шлангов и вывинтить четыре болта 
шарнирных опор. Для демонтажа блока манометров надо отсоеди­
нить два шланга у манометров и откинуть в сторону четыре амор­
тизатора.

Для съема маслобака надо отсоединить пять маслопроводов, 
вывинтить четыре крепежных болта и выдвинуть бак на лицевую 
сторону станка.

Снятие маслонасосов, фильтра и цилиндров не требует специ­
альных указаний и должно проводиться лишь для замены или ре­
монта. Разборка насосов, гидромотора, распределителен, золотни- 
•<ов в полевых условиях не рекомендуется.

Сборка указанных узлов па станке проводится в обратном по­
рядке.
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Гнл1)0систсма мачты присоединяется к гидросистеме станка ч̂ - 
гы(1|.мя гибкими шлангами: иатюрмим, с.швным, дренажным и 
HJjianroM унрагиення. Напорный рзкав соединяется со штуцером 
нл рамс станка («акрывасмым заглушкой), сливной — с обратным 
клапаном на бакс (закрываемым заглушкой). При подключении 
гнлросистемы мачты рукав управления на станке отсоединяется от 
Пака и сгк-линяется с трубопроводом мачты, а освободившийся шту. 
нер на баке спелнняется с дренажным рукавом мачты.

/1ля съема пульта управления мачты надо отсоединить пять 
т|»убо|гровг.лов и два рукава, отвинтить четыре крепежных болта и 
иылпннут!. пулы из-под подсвечника.

f iuijioMoTop снимается вместе с труборазворотом.
Для съема цилиндра мачты надо отсоединить два рукава и ра* 

лпбрлгь верхний и нижний шарниры.

РАЗБОРКА И СБОРКА БУРОВОГО НАСОСА
Полную разборку насоса следует проводить лишь в том случае, 

если имеется значительный износ деталей, о чем может свидетель­
ствовать резкий стук в механическом блоке во время работы на­
соса.

Для разборки привода механизма регулирования нужно снять 
шкив с приводного вала / (см. рис. 46). Затем сиять шпонку вала, 
слить масло из картера и снять крышку картера. Отсоединить и 
сиять маслпнасос (или крыльчатку). Снять защитный колпак 7 ме­
ханизма регулировки. Отвинтить болты крышек 9 и 10. Установить 
при помощи муфты 5 максимальную производительность. Подло­
жить под шатуны прокладки, предохранив этим эксцентрики от 
нрово|)ачнвання. Отвинтить винт 6. снять муфту 5 и крышку 9 вмес­
те с подшипником и муфтой 4, Вынуть механизм регулировки с 
крышкой 10 в сторону шкива.

Для деминтажа вала с механизмом регу'*^ирования следует снять 
пнешнин эксцентрик с пальцем и камнем и внутренний эксцентрик, 
извлечь шпонку и снять водило. Снять вторую пару эксцентриков 
(ннутренний и внешний) в сборе с пальцем и камнем. CfmTb прово­
локу, шплинтующую четыре болта фланца смазочной камеры. От­
винтить б(>лты и снять фланец. При разборке и сборке шатунов 
нужно не допускать выпадения роликов и иголок из п0дшипг1ик0в.

Разборка остальных узлов насоса не требует пояснений.
Сборка проводится в порядке, обратном описанному.

РАЗБОРКА И СБОРКА НЕКОТОРЫХ УЗЛОВ 
ДИЗЕЛЬНОГО ПРИВОДА

Чтобы снять фильтр грубой очистки топлива, нужно закрыть 
кран топливного бака, снять стакан фильтра и отвинтить гайку, 
служащую для крепления фильтрующей секции. После промывки 
фильтрующей секции и стакана секцию надевают на шпильку и
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затягивают ганкой от руки до отказа, ставят на место стакан, топ­
ливную систему заполняют топливом и удаляют из нее воздух

Для замены элементов фильтра тонкой очистки следует слить 
топливо из фильтра, очистить от грязи и пыли корпус фильтра, 
снять колпаки и старые фильтрующие элементы. Перед установкой 
иопых элементов детали фильтра должны быть тщательно про­
мыты. После замены элементов надо удалить из топливной системы 
поздух.

Снятие с двигателя топливного насоса следует начинать с 
очистки от грязи насоса, форсунок, трубок высокого и низкого дав­
ления и мест разборки. Затем нужно отсоединить тягу управления 
подачей топлива. Отсоединить трубки высокого и низкого давления 
и обернуть отсоединенные концы трубок низкого давления бумагой 
пли чистыми тряпками, а на штуцеры насоса, форсунок и на труб­
ки высокого давления навинтить гайки-колпачки. Отвинтить болты 
крепления фланца насоса к крышке щита распределителя и, ото­
двинув насос назад, снять его. После снятия насоса отверстия в 
крышке распределительных шестерен и переднем листе закрыть.

Чтобы установить топливный насос на двигатель, следует по­
вернуть вал насоса до совпадения широкого шлица на втулке вала 
с широкой впадиной в шлицевом фланце. Осторожно, не повреждая 
прокладк!!, ввести фланец передней цилиндрической частью в от­
верстие щита распределения, затем во втулку шестерни привода и 
равномерно затянуть болты. Поставить на место все топливные 
трубки. Соединить тягу управления подачей топлива с рычагом ре­
гулятора. Если топливный насос подвергался разборке, а также 
при установке нового насоса необходимо отрегулировать момент 
начала подачи топлива.

Для демонтажа и монтажа форсунки нуж 1Ю снять крышку 
клапанов. При установке форсунок на двигатель необходимо про­
следить, чтобы топливоподводящий штуцер форсунки распола­
гался строго в плоскости, перпендикулярной оси коленчатого вала 
и проходящей через середину цилиндра. Форсунки следует затяги­
вать с усилием 30—36 кгс на плече 0,33 м (длина ключа).

При креплении цилиндра с головкой к картеру дизель ганки 
анкерных шпилек нужно затягивать равномерно, в три-четыре прие­
ма, накрест, с усилием 16—20 кгс на плече 0,5 м.

Каждый шатун устанавливается на двигатель только со своей 
крышкой. Болты шатунов при креплении крышек нужно затягивать 
равномерно с усилием 15,6— 18 кгс на плече 0,5 м. Перестановка 
болтов не допускается. Шатунные болты должны быть надежно 
законтрены проволокой. Ось отверстия в головке болта, через ко- 
т’орое продевается проволока, не должна лежать 
лендикуляриой оси коленчатого вала или отстоящей от н .
чем на 30°.

Запрещается стопорение гаек шпилек коренных 
Пластинами, бывшими в употреблении два раза (во в i
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пластины могут быть использованы при условии отсутствия тре- 
и1ип и смятия поверхности под гайку).

Если нсобхолимп разборка других агрегатов и систем дизеля, 
она должна вьпкмияться квалифицированными специалистами d 
соответствии с указаниями специальных руководств.

МУФТА СЦЕПЛЕНИЯ

Поскольку лапы корпуса муфты сцепления служат задней опо­
рой ли'К'Ля, перед демонтажом муфты необходимо установить ди- 
мель на псномогательные опоры. Для этого болты 13 (см. рис. 48) 
нужно ввинтить настолько, чтобы они уперлись в приливы на ди­
зеле. [1(кле этого разъединяют тяги управления муфтой, снимают 
ремни, вынимают болты, соединяющие корпус муфты с картером 
махов1пса дизеля, it демонтируют корпус муфты с закрепленными в 
нем деталями. Вывинчивают болты 25 (см. рис. 50) и снимают ве­
домый и нажимиои диски в сборе с группой связанных с иим де­
тален. Для извлечения вала из корп\са необходимо отвинтить гай­
ку 20, закернениую в паз вала (освобождать гайку осторожно, 
стараясь не повредить ее). Затем снимают шкив, вывинчивают 
болты 27 и извлекают вал вместе с подшипником 5.

Перед сборкой шлицы вала, шкива и ведомого диска обязатель­
но должны быть смазаны тугоплавкой смазкой. Такую же смазку 
следует добавить в камеру подшипника 4. Подшипник 5, поверх­
ность сопряжения отводки с кронштейном и поверхности под ман­
жетами смазывают солидолом.

Если при разборке отвинчивали гайки 28, то при сборке необ­
ходимо отрегулировать положение рычагов 15. Расстояние от конца 
рычага, соприкасающегося с выжимным подшипником, до рабочего 
торца диска 7 должно составлять 72,5 мм. Разн1ша в положении 
рычагов регулируется вращением гаек 28 и не должна превышать 
0.4 мм.

Окончательная регулировка положения рычагов может быть 
выполнена в собранной муфте. Для этого, проворачивая маховик 
дизеля, нужно через люк в корп\се муфты сцепления проверить 
зазор между концами отжимных рычагов и выжимным упор­
ным нолшнпннком. После оконча1т я  регулировки нужно гайки 28 
зашплинтовать.

При установке нажимного диска надо проследить, чтобы паз в 
нем совпал с пальцем 9. Перед затяжкой болтов 25 необходимо 
сцентрировать ведомый диск относительно подшипника 4. Для это­
го в него надо временно вставить вал 2 или какой-нибудь другой 
вспомогательный вал подходящих размеров.

Гайка 26 должна быть очень тщательно затянута и закериеиа 
в паз вала. Если на отгибаемой части гайки обнаружатся 11адрывы, 
се обязательно нужно заменить новой гайкой из стали 45.
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Если требуется сиять только шкив, вал полшнт,,.,, е 
ку 29 с маи/кетои. пет необходимости демоптиппппт,
,ы. Достато.'"о отвимтить гайку смять шкив и выв'шти^ь бо!!

к а р д а н н ы й  в ал

Для демонтажа кардаииого вала следует отвиптптц тйь. 
болтов, крепящих вал к муфте сцеплеиня дизеля i^ c tZ v  Пп 
снятия кардаииого вала он своСодио разбирается на два ^ ука р "

При сборке необходимо проверить совпалрнир
карданах. Шлицы с.мазать солидолом. Болти î nnn! 
тШательио затянуть. ' * плс1и«я фланцев

 ̂ А. с. Рывкн» П др. 177



Глаеа VII

ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ 
И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

Ммжс приведены неисправности, которые могут возникнуть во 
время работы установки, и указаны способы их устранения (табл 
19).

Т а б л и ц а  19

Воаможные причины я?нспра«яост« Способ устранения

Неисправности буров<и'о станка

При полном выключении фрикциона шпиндель или барабан продолжает
вращаться

Мал ход оыжнмного подшипника фрик­
циона

Отрегулировать длину тяги управ* 
ления

Пробуксовывает фрикцион
Во включенном положении рычаги вы­

ключения сцепления упираются о выжим­
ной подшипник 

Фрикционные накладки ведомого диска 
пропитались маслом 

Фрикционные иакладкн ведомого диска 
износились

Отрегулировать длину тяги управ­
ления

Накладки промыть керосином 

Наклепать новые накладки

Канат не сматывается с барабана лебедки под действием веса элеватора
и каретки

Колодки тормоза спуска в отторможен- 
ном состоянии касаются тормозного шкива 
барабана

Отрегулировать отход колодок

Тормоз спуска не обеспечивает удержание подвешенной бурильной колонны 
IUU тормоз подъема не обеспечивает подъем {при работающем двигателе)

Недостаточен ход эксцентрика на руко­
ятке тормоза 

Пропитались маслом тормозные накладки 
На тормозной поверхности накладок вы­

ступают заклепки 
Износились тормозные накладки

Уменьш»ггь разведение колодок, вра­
щая ганку 15 (см. рис. 14)

Накладки промыть керосином 
Выступающие заклепки утопить че­

канкой
Наклепать новые накладки

178



Продолжение табл. IP

Ооэможныс причины исисправиости Способ устранения

Вращатель не отводится в сторону
Муфта переключения вращатель—лебед- Переключить муфту 

ко находится о положении соращатель»
При включении вращателя или лебедки рукоятка переключения зйходшп дальше 

отверстий, предназначенных для фиксатора

Износились сухари

Ослабла затяжка гаек откидных бол 
тов, крепящих корпус вращателя к фланцу 

Ослабло крепление стойки к раме

Заменить сухари

При бурении вращатель раскачивается 
Подтянуть гаЛки 

Подтянуть крепление
При включении подачи шпиндель не перемещается

Увеличить давление масла регулято­
ром давления 

Открыть регулятор скорости подачи 
Разобрать и зачистить поврежденное 

место

Недостаточно давление масла в гидро- 
цилиндрах подачи 

Закрыт дроссель в линии слива 
Произошел задир шпинделя в полом ва­

лу вращателя

Закрыт ве1ггиль на штуцере гидропатроиа 
В полость патрона попала вода и за­

мерзла

Гидропатрон не раскрывается
Открыть вентиль
Прогреть патрон

По корпусу гидропатрона и из дренажных отверстий траверсы п тет масло

Повреждены уплотнения поршня гидро- Заметггь уплотнения 
патрона

Вращающаяся часть гидропатрона имеет осевые смещения относительно корпуса
траверсы или шпинделя

Немедленно подтянуть гайку и тща­
тельно зак0нтр1ггь

Отвинтилась гайка 13 или гайка 5 (см. 
рис. 16)

При бурении ведущая штанга проскальзывает в гидропатроне

Значительные перегрузки

Износилась ведущая штанга 
Забилась грязью насечка плашек

Износились плашки 
Лопнул ролик 8 (см. рис. 17)

Допол1ГИтельно установить механ»гче- 
ский патрон 

Заменить ведущую штангу 
Пр0чист1ггь плашки проволочной

щеткой 
Заменить плашки 
Заменить сепаратор с роликами

Рама станка нежестко связана с основанием

Износились зажимы рамы Добавить прокладки под сухари зах­
ватов
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Продолжение'табл. ig

Возможные прпчтгы исислравпостл Слособ устранения

Станок не перемещается по основанию
Зажимы отпущены не полностью

Недостаточно давление масла в гидро- 
цнлинлре перемещения 

Произошел задир в шлицах карданного 
вала

Проверить, все ли четыре гайки 8 
(см. рис. 21) приж1гмаются к втл'л- 
кам 5

Увелич1ггь давление регулятором дав­
ления

Разобрать н зачистить поврежденное 
место

Коробка передач, лебедка или вращатель недопустимо нагреваются при работе
Недостаточно количество масла 

Залито масло другой марки
Из-под уплотнения вытекает масло

Дол1ггь масло до положенного уровня 
За\»еи»ггь масло

Износилось уплотнение Заметпгь уплотнение

Пробуксовывает ремень привода основного маслонасоса
Недостаточно иатяжет1е ремня Подтянуть ремень

Неисправности мачты, спуско*подъемного инструмента и механизмов
Мачта не наклоняется в рабочее положение

Не вынута вспомогательная ось 
При пынимаини вспомогательной оси в 

отверстие попал постороиниЛ предмет 
Заклинило подкос мачты

Вынуть вспомогательную ось 
Вынуть посторонний предмет

НеоОход1мо снять подкос, разобрать 
его н устран1ггь причину неисправности

Каретка соскакивает с направляющих мачты

Деформировались направляющие мачты 
для каретки

Рассыпались шариковые подшипники од­
ного или нескольк1ьх колес кареткн

На деформированных участках нава­
рить стальные полосы для поднятия 
поверхности направляющих 

Заменить вышедшие из строя под­
шипники новыми

Верхняя секция мачты наклонилась по отношению к средней секции

Ослабло крепление верхней секцшг мач­
ты к средней

Подтянуть болты крепле1п1я

Труборазворот смещается при проведении спуско-подъемных операций

Подтянуть болты крепленияОслабло крепление поворотной рамы 
труборазворота к направляющим основания 

Ослабло крепление труборазворота к 
поворотной раме 

Ослабло крепление корпуса труборазво­
рота к ос1юванию

Подтянуть болты крепления и за­
контрить их проволокой 

Подтянуть болты крепления
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Продолжение табл. 19

возможные прпчнмы неисправности Способ устранелня

Неисправности гидросистемы

М аш в баке пенится, нагревается, а перемещение цилиндров становится
замедленным

Уровень масла в баке ппже допустимого 
п насосы засасыоают ооздух 

Нарушена герметизация во всасывающем 
маслопроводе

Нарушено уплотнение вала иасоса

Долить масло в бак до рабочего 
уровня и дать отстояться пене 

Сменить уплотнительное кольцо на 
присоединительном фланце и затянуть 
резьбовые соединения маслопроводов 

Сме1И1ть уплотнение

Цилиндры работают рывками

Скопление воздуха в цилиндрах Стравить воздух через спускные кла­
паны в штуцерах и 3—5 раз переме­
стить шток без нагрузки для более 
полного удаления воздуха из обеих 
полостей

Шток цилиндра под нагрузкой перемещается при закрытом золотнике
{положение итот>)

Пропускает манжеты поршня 
Пропускает золотник

Сменить манжеты 
Сменить золотник

При переключениях золотников распределителей в рабочие позиции давление 
в системе не повышается

Зависаш1е переливного золотника распре­
делителя на пульте станка

Откинуть амортизаторы и сдвинуть 
блок манометров с пульта для доступа 
к распределителю. Отвинтить два бол­
та, снять крышку и извлечь переливной 
золотник из корпуса, промыть его в чи­
стом бензине, затем в масле и поста- 
в»ггь на место

Насос работает, но не обеспечивает максимального давления
Неисправность насоса ’ ........
Утечки в аппаратуре гидросистемы

Загрязнено масло, засорилась всасываю­
щая магистраль

См. инструкции по насосам 
Проверить исправ»юсть обратных 

клапа1юв и напорных золотников
Слить и профильтровать масло, очи­

стить бак и трубопроводы, промыть 
фильтр и залить очищенное или свежее 
масло

Неисправности бурового насоса
Насос не обеспечивает расчетной производительности 

Засорился фильтр храпка Очистить фильтр
азмыта манжета предохранительного 

апана и раствор уходит на слив
Заменить манжету
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Продолжение табл. /9

Возиожпые причины непспрамостп Способ устраненин

Изнгкмлнсь манжеты поршня и цнлннд* 
ров we птулки

Размыты детали задвижки и честь 
жндкгкгти уходит на слив

Нарумгена гермс-шмиость в соединениях 
деталей осасываютей линии гидроблока 

Происходит подсос воздуха через уплот­
нения UITOKOB

Засорился или расслоился всасывающий 
рукйв

Паргюбразованне в полостях цилиндров 
из-за nucOKofi температуры перекачиваемой 
жидкости

Уровень жидкости в отстойнике ниже 
допустимого

Замен1пъ манжеты поршня н шиинд. 
ровые втулки 

Заменить поврежденные детали

подсоса воздуха нВыявить места 
ус^аиить его 

Подпрессовать смазку в уплотнення, 
подтян>ть гайки. При не«̂ 5ходимости 
заменить уплотнения 

Прочистить или заменить рукав

Принять мери для охлаждения 
жидкости

Залить жидкость в отстойник

Блок механического привода нагревается выше 60

Промыть маслопроводные каналы 

Отрегулировать натяжение ремней

Засорились один или несколько масло* 
проводных каналов 

Перетянуты ремни в клнноремеиной пе­
редаче

Заклинен предохранительный клапан и 
нясос работает под давлением выше 
42 кгс/см*

Уровень масла ниже заданного 
Засорился фильтр маслонасоса

Освободить шток предохранительного 
клапана в гнезде стакана. Установить 
чеку, предусмотренную инструкцией 

Долить масло 
Прокшть фильтр

Перегреваются сальники гидроблока

Чрезмерно затянуты гайки сальника 
Смазка не подступает к манжетам

Отпуспггь гайки 
Прочистить смазочные каналы

Вышла из строя пружина рабочего кла­
пана

Отвинтился поршень

Износились некоторые детали механизма 
привода насоса 

Ослабло крелление втулок крейцкопфов

Слышен стук при работе насоса

Заменить пружину

Завинтить и законтрить поршень на 
штоке

Заменить изношенные детали 

Подтянуть крепление

Cmpe.via манометра не движется

Засорился манометр вследствие прорыва 
разделительной диафрагмы 

Вышел из строя манометр 
Засорились маслопроводные каналы 

деш1фера

Заменить диафрагму, прочистить ма­
нометр 

Заменить манометр 
Промыть каналы
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Продолжение табл. 19

Возможные Прнчииы неисправности Способ устраысння

Пробуксовывают ремни, идущие от диэсля; перегревается электродвигатель
Давление превышает наибольшее допу­

стимое при данной пронзподительностн 
иасоса

Прннять меры для снижения сопро­
тивления циркуляции промывочкоЛ 
жидкости или уменьшить производи­
тельность насоса

Неисправности дизельного привода
Н е и с п р а в н о с т и  п у с к о в о г о  д в и г а т е л я

Двигатель не запускается
Прочистить топлнвопроводную трубку 

и промыть фильтры 
Проверить наличие искры на jtaKO- 

нечнике провода. При наличии искры 
заменить свечу. При отсутствии искры 
проверить исправность провода и кон­
тактов. Если они исправны, снять маг­
нето для ремонта

Двигатель не развивает полной мощности и работает с перебоями

Засорилась топливопроводная трубка или 
фильтры отстойника и карбюратора 

Сиеча зажигания не дает искры

Недостаточна компрессия вследствие из­
носа поршневых колец 

Смесь бензина с маслом не соответст­
вует инструкции 

Засорен топливопровод к карбюратору

Заменить юношенные кольца

Заправ1ггь бачок смесью, предусмот­
ренной инструкцией 

Прочист1пъ и промыть топливопровод

Пусковой двигатель работает, но коленчатый вал дизеля не прокручивается
Пробуксовка муфты сцепления пускового 

двигателя
Отрегулировать муфту

Стартер не вкл/дается
Окисление клемм в соединении проводов 

с аккумуляторной батареей

Неисправен выключатель 
Неисправно тяговое реле

Зачистить соединение до блеска, за­
тянуть гайку и смазать техническим 
вазелином

Замен1пъ включатель
Заменить или отремо1ггировать реле

Стартер вращается, но не проворачивается коленчатый вал двигателя
Заменить приводПробуксовка муфты свободного хода

Н е и с п р а в н о с т и  основного  двигателя  

Двигатель не запускается

Засорен топливопровод 
В топливную систему попадает воздух

П помыть и продуть топливопровод 
Удалить воздух, заполнив систему

Т0ПЛ1Ю0М
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Продолжение табл. J9

Возможные прнтены немелравпостн Способ устранения

Засорены топливные фильтры

Неисправен подкачивающий насос

Заедает рейка топливного насоса 
Изипшены плунжерные пары топливного

насоса
Изипшены цилиндры, поршни, кольце 
Плохой распыл топлива форсунками 
Нарушена герметичность клапанов

Промыть фнльтруюшнй элемент 
фильтра грубой очистки и сметггь 
фильтрующие элементы фильтра тон­
кой очистки 

Снять насос и устранить ненслрав* 
ность

Заменить топливный насос 
Заменить топливный насос

Заменить изношенные детали 
Проверить работу форсунок 
Притереть клапаны

Двигатем работает с перебоями и не развивает полной мощности 
В топливную систему попал воздух

Заедает игла распылителя форсунки или 
закоксовались отверстия распылителя

Слишком вязкое топливо (в холодное 
время года)

Ненормальное давление впрыска топлива 
форсункой 

Подтекание топлива в местах крепления 
трубок высокого давления

Нагнетательный клапан пропускает топ­
ливо

Заедает плунжер топливного насоса 
Сломана пружина пл>'нжера топливного 

насоса 
Засорен топливопровод 
Заедает клапан головки цилиндра

Неисправен подкачнвающ|сй насос

Изношены плунжерные пары топливного 
насоса

Засорен воздухоочиститель

Неправильно установлен топливный насос

Нарушилась регулировка топливного на­
соса

Изношены цилиндры, поршии. кольца 
Засорен топливный фильтр

Удалить воздух и заполнить систему 
топливом

Промыть распылитель, не нарушая 
регулировки форсунки, и прочистить 
его отверстия 

Заменить летнее топливо зимним. 
При температуре воздуха от —20 до 
—ЗО'С к зимнему топливу добавить 
10"о тракторного керосина; от —30 до 
—35Х—25%; ниже —35’С от 50 до 
70%. Смешать перед заправкой бака 

Отрегулировать давление

Подтянуть накидные гайки или сме­
нить трубки 

Вынуть и промыть клапан, при необ­
ходимости сменкггь 

Заменить или отрелюнтировать насос 
Сменить пружину

Промыть и продуть топливопровод 
Вынуть клапан и очистить его от 

нагара
Снять насос и устранить неисправ­

ность 
Заменить насос

Промыть воздухоочиститель и запра­
вить чистым маслом 

Отрегулировать начало подачи топ­
лива

Снять насос и отрегулировать в ма­
стерской 

Заменить изношенные детали 
Промыть фильтрующий элемент 

фильтра грубой очистки и сменить 
фильтрующие элементы фильтра тон­
кой очистки
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Продолжение табл. 19

Возможные причины испспраоности Способ устранения

Из выхлопной трубы идет черный дым

Перегрузка двигателя 
Заедает игла распылителя форсунки или 

закоксовались отверстия распылителя

Недостаточна подача воздуха

Плохое качество топлива

Уменьшить нагрузку 
Промыть распылитель, не нарушая 

регулировки форсунки, и прочистить 
его отверстия 

Промыть воздухоочиститель и запра­
вить чистым маслом 

Сменить топливо

Двигатель внезапно останавливается

Нет топлива в баке 
В топливную систему попал воздух

Засорился или оборвался топливопровод

Засорились топливные фильтры

В топливо попала вода 
Не работает подкачивающий насос

Заполнить бак топливом 
Удалить воздух и заполнить систему 

топливом
Продуть, отремонтировать или заме­

нить топливопровод 
Промыть фильтруюшлй элемент 

фильтра грубой очистки и заменить 
фильтрующие элементы фильтра тонкой 
очистки 

Сменить топливо 
Снять насос и отремонтировать

Двигатель перегревается 

Засорилось межребериое пространство

Засорилась защитная сетка вентилятора 
Слабо натянут ремень вентилятора 
Не снят диск перед защитной сеткой 

вентилятора 
Выключен масляный радиатор 
Двигатель перегружен 
Недостаточна смазка

Немедленно остановить двигатель, 
дать ему остыть и очист1Ггь межребер- 
ное пространство 

Очистить сетку 
Подтянуть ремень 
Снять диск

Включить радиатор
Уменьшить нагрузку
Долить масло в поддон двигателя

Н е и с п р а в н о с т и  муфты сцепления  

При полном выключении муфты карданный вал продолжает враш̂ апизся 
Мал ход выжимного подшипника Отрегулировать длину тяги управле­

ния

Во включенном положении отжимр1ые 
рычаги упираются в выжимной подшипник 

Фрикционные накладки ведомого диска 
пропитались маслом 

Фрикционные накладки ведомого диска 
износились

Муфта пробуксовывает
Отрегулировать длину тяги управле­

нияНакладки промыть керосином 

Наклепать новые накладки
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П родолжснис табл. 19

Возможные причины нсиспрявхостм Способ устраисиия

Н е и с п р а в н о с т и  к а р д а н н о г о  вала  

Вибрация карданного ва.ш и, как следствие, вибрация дизеля и станка
Вольтом дииамическин дисбаланс (не­

уравновешенность)
Проверить отсутствие прогиба валов 

и вмятин на трубе, правильность вза­
имной установки полукардаиов (по мет­
кам), износ шлицев и карданов, на­
дежность крепления фланцев и устра­
нить выявленную неисправность

Стук при разгоне и остановках
Ослабло крепление фланцев 
Повишенныи износ шлицевого соедине­

ния или карданного шарнира

Подтянуть болты крепления фланцев 
Заменить изношенные детали кардан­

ного шарнира или вала в целом

Неисправности электрооборудования 

В у с т а н о в к а х  с э л е к т р и ч е с к и м  приводом 
При нажатии на кнопку шПуск» электродвигатель не вращается и не гудит

Отсутствует напряжение 
Не включен вводной автомат в шкафу 

электроуправлення
Не включается магнитный пускатель

Подать напряжение 
Включить вводной автомат

Провер»ггь целость втягивающей ка­
тушки, отсутствие окислов и чистоту 
контактов кнопок управления, отсутст­
вие заеданий подвижной системы пу­
скателя, напряжение сети

При нажатии на кнопку чПускъ э.\ектродвигатель гудит и не вращается
или вращается медленно

Плохой контакт в одной фазе в электро­
проводке

Перегружен станок или буровой насос

Неправильно соединены обмотки статора 
двигателя: одна фаза €звезды» перевернута

Осмотреть и исправить

Коробку передач станка переключить 
в нейтральное положение или открыть 
задвижку бурового насоса

Исправить соединение выводных 
концов

Электродвигатель перегревается

Двигатель перегружен 
Засорились вентиляционные каналы в 

корпусе
Избыток или недостаток смазки в под- 

шип HtiKax

Уменьш»ггь нагрузку 
Прочиспггь каналы

Добавить или изъять лишнюю смазку

Тепловая защита отключает двигатель 
Двигатель перегружен I Уменьшить нагрузку
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продолжение табл. 19

Возможные причипы неиспраппостн Способ устранения

Сильная вибрация двигателя и шум

Вращающиеся части задевают за иепод- 
оижные

Обеспечить зазор между ротором и 
статором, крыльчаткой и корпусом 
н т. д.

Заменить подшипиикиПовреждены подшипники

В у с т а н о в к а х  с ди з е л ь н ым приводом 

Генератор не дает тока или дает малый зарядный пюк

Неисправность в цепи «генератор—реле- 
регулятор—батарея»

Загрязнен или замаслен коллектор гене­
ратора

Изношены ш,етки
Неисправна пружина ш,еткодержателя 
Заедание щеток в направляющих

Обрыв или короткое замыкание в яко­
ре, катушках возбуждения, между пла­
стинами коллектора 

Пробуксовка приводного ремня 
Неисправность реле-регулятора

Найти и устран1ггь неисправность

Протереть коллектор тряпочкой, смо­
ченной в бензине. Если ток не появит­
ся, зачистить коллектор стеклянной 
шкуркой и продуть (зачищать наждач­
ной шкуркой запрещается!)

Сменить и протереть щетки
Заменить пружину
Очистить щеткодержатель и устра­

нить заедание
Заменить генератор

Натянуть ремень 
Заменить реле-регулятор

Стрелка амперметра колеблется при постоянном числе оборотов дизеля

Загрязнен или замаслен коллектор, из­
ношены щетки

См. выше

В генераторе слышен шум или стук

Плохо притерты щетки к коллектору 
Погнут щеткодержатель

Повреждены щетки
Изношены подшипники
Чрезмерное натяжение приводного ремия

Притереть щетки
Выправить щеткодержатель и при­

тереть щетки 
Заменить щетки 
Заменить подшипники 
Ослабить натяжение ремня

Завышенное напряжение дТ м Т п ^Л ’м т ^ ь н 'Т
при длительной работе днем, частоз перегорание

работе ночью

Установить винт 
ровки реле-регулятора в положение
«лето»
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Продолжение табл . 19

Возможные прычнкы немспряоностм Способ устрапелия

При остановке двигателя и отк^иоченной нагрузке амперметр показывает
большой разрядный ток

Н р  размыкаются контакты реле обрат­
ного хода реле-регулятора 

Уменынснио упругости inn обрыо пру­
жины якорька реле-регулятора

Немедленно выключить €массу». За­
чистить контакты 

Сменить пружину и отрегулировать 
регулятор в электромастерскон

Аккумуляторная батарее быстро разряжается
Утечка тока из-за ненсправностн элек­

трической цепи
Ненспрапность генератора или реле-ре­

гулятора
Короткое замыкание между пластинами 

аккумулятора, сульфатаиня пластин, попа­
дание D 5»лектролнт вредных примесей 

Длительное пользование освещением при 
неработающем двигателе или при работе 
двигателя на малых оборотах

Проверить и отремонтировать цепь

Проверить генератор и реле-регуля­
тор

Сменить аккумуляторную батарею

Выключить часть светильников

В аккумуляторной батарее очень быстро понижается уровень электролита, 
на поверхности корпуса кристаллизуется соль

Пр0вер1ггь напряжение реле-регуля- 
тора

Заменить батарею

«Кипение» электрол1гга во время зарядки

Трешина в корпусе батареи
Из вентиляционных отверстий аккумуляторов во время зарядки 

вьнивается электролит
Чрезмерно высокий уровень электролита
Велик зарядный ток

Короткое замыкание пластин аккумуля­
тора

Отсутствие отражательной пластинки в 
камере вентиляционного отверстия пробки 
аккумулятора

Спить часть электролита 
Проверить исправность реле-регуля* 

тора
Сменить аккумуляторную батарею 

Отремонтировать пробку
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1
КРАТКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ 

ПРИ МОНТАЖЕ И ЭКСПЛУАТАЦИИ УСТАНОВКИ

I. Монтаж, демонтаж и работа на установке должны проводиться в полном 
соотьстстини с требооамиямн «Единых правил бсзоиаснпстн при геологоразведоч-
пих работах». „ ,„>тппйгтвом2 К работе на установке допускаются только лица, знакомые с устройством
установки и особенностями сс эксплуатации.

3. Установка должна быть оборудована защитным заземлением и грозоза­
щитой в соответствии с указаниями главы 111. ппппрлеиня 

Подинмать мачту из транспортного положения в рабочее после Р
выносной опоры в рабочее положение. „ „ „ „ „ „  Плтялкные

5 Подъем и опускание мачты должен производить один человек, 
должны находиться на расстоянии не менее 20 м от установки. пягтяжки

6. После приведения мачты в рабочее положение 1-
7. Смазку кропблока, подкоса, осмотр мачты осуществлять при горизонталь

ИОМ положении мачты. ____ _ „ п а т и  кпто-
8. Подъем на мачту разрешается только с вдоль всей 

рып надевается на специальную направляющую трубу, рас ’ ^
мачты. Находиться па мачте без предохра{Н1тельиого ® Р ответст*

9. Ремонтные работы на мачте осуществлять в присутствии лица, ответст
венного за проведение работ. гпрпияльно оборудо-10. При работе без кернорвателен засыпать заклинку со специалы о
ванной площадки на крыше укрытия. «.г,.итлтпнп повышенных осе-II. в начале каждой смены следует убедиться в отсутств ш 
BUX люфтов колес каретки, а также в правильности у
каретки и подвески. ,, пппвепенни спуско-подъ-

12. Пoпaдa^lнe свечи на боковую грань мачты при Р
ê '.иыx операции недопустимо. гпятом переднем щитке13. Не проводить спуско-подъемные операции при снятом пер д
подсвечника. птвнльностыо одеват1Я наголовников14. Сменный мастер должен следить за правиль
на перхние концы свечеП. - пплжеи старшиЛ ра-\Ь. Включать .. выключать гидромотор труборазворота должен i
бочии после установки подклалноЛ и ведущей ‘ лицами, следует па

16. При работе на участках, посещаемых посторонними 
Время бурения снимать рукоятку винтового ломкра

17. Запрещается работа со снятыми р по техническому уходу
18. Воспрещается производить какие-либо операции по

или ремонту при работающем двигателе. „ „ „п т м  попускаются только ма-
19. К работе на установках с "Р ''“ “™отовку'̂

стера н их помощники, прошедшие специальн> быть немедленно оста*
. 20. При всех аварийных поломках дизеля ои должен
Itnn ПА1*
'" ’""гГ.' При заправке баков ^пливом не разрешат^ „^ К о г о  ™плот^ При 
баков следует тщательно вытирать тюдт Для замера колич
обнаружетгни течей и.х следует °
топлива пользоваться только мерной лин •



22 Запрещается пользоваться открытым огИсМ для подогрева маела о под* 
лоне картера донгателя.

23 Ь случае восплимииения топлива засыпать пламя землей, песком. на> 
кривать ^'tpeienTOM h .ih  войлоком. Категорически запрещается заливать горящее 
топлппо полон.

24. Пгрел пуском двигателя необходимо убедиться в том, что коробка пере- 
лач станка, нрноод бур«»вого насоса н юлотники гилроуправления находятся в 
нсАтрал1.ном положении.

2-х Прн сливс горячего мясла из поддона дизеля (во время проведения 
техоГкмужнвяимя) с.пмуот остерегаемся ожогов.

2fi. Мс допускается работа с протутыми траверсами нлИ согнутыми болтами 
кришск клапанов бурового насоса.

27. Заприпасгся раГюта бурового насоса при давлении свыше 42 кгс/см\
28. 3aripi;uiaeTtR работа бурового насоса без предохранительного клапана. Не 

допускается зак.ишиоить шток предохранительного клапана.
UV По окончании работы мастер обязаи предупредить смеищика о всех за* 

ме1м'нных неиснравносгях установки.
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П р и л о ж е н и е  г
Перечень подшипников качения» применяемых в установке

I. П о д ш и й н и к н  бур ово г о  станка

Номер
по

гост Titn подшипника Размер,
мм Место установки

Число
под-

шнпнл*
К О !

204 Шарикоподшипник ра- 
диальныА однорядный

20X 47X 14 Коробка отбора мощ­
ности

2

207 То же 35X 72X 17 Коробка отбора мощно­
сти. Привод основного 
маслонасоса

3

209 » 45X 85X 19 Коробка отбора мощ­
ности

1

213 » 65X120X23 Лебедка 2

220 » 100X180 X34 Вращатель 2

313 » 65X140X33 Лебедка, вращатель 3

408 » 40X110X27 Входной вал 2

60205 Шарикоподшипник ра­
диальный однорядный, 
с одной защитной шайбой

25X62X15 Коробка передач 1

50310 Шарикоподшипник ра­
диальный однорядный 
(со стопорной канавкой 
на наружном кольце)

50X110X27 То же 1

1

1

191

150212 Шарикоподшипник ра­
диальный однорядный, с 
одной заш.нтной шайбой 
(со стопорной канавкой 
на наружном кольце)

60X110X22 t

150308 Шарикоподшипник ра­
диальный однорядный, с 
одной защитной шайбой 
(со стопорной канавкой 
на наружном кольце)

40 X90 X23 Коробка передач



Продолжение Прилож. 2

I if)«pp 
по

гост Тнп подшипника Место устамопки
Число
под.

шпппн-
нон

1313

2313

102304

11701 
(по ГПЗ)

64706

46220

8 ! ЗОЛ 

688811

Шарикоподшипник ра- 
ЛИЛЛЫ1ЫЙ сферический 
двухрялиый

Роликоподшипник ра* 
диальныи, с короткими 
цилиндрическими роли­
ками

Роликоподшипник ра- 
днальный, с короткими 
иилиндрическими роли­
ками, без бортов на на­
ружном кольце и двумя 
шайбами без сепаратора 

Роликоподшипник ра­
диальный, с короткими 
цилиндрическими ролика­
ми, без внутреииего 
кольца ЦКБ 1758К 

Роликоподшигашк ра­
диальный, с длинными 
цилиндрическими paiH- 
камн, без колец 

Шарикоподшипник ра­
диально-упорный одно­
рядный

Шарикоподшипник 
упорный одинарный 

Шарикоподшипник 
упорный одинарный в 
кожухе 

Ролик

65x140x33

65X140X33

20X52X15

42X72X19

30x42x44,1

100X180 X  34

150x190x31 

55 x89 x21

0  8X20

Лебедка

Вращатель

Лебедка

Коробка передач

Коробка передач

Траверса

Г идропатрои 

Фрикциои

Коробка передач

1

1

14

2. П о д т и п  и икн мачты.  с п у с к о - п о д ъ е м н о г о  и н с т р у м е н т а  
и м е х а н и з м о в

106 Шарикоподшипник ра­ 30 X55X13 Каретка
диальный одиорлдиый

Труборазворот306 То же 30X72X19
312 > 60X130X31 Блок однороликовый
313 » 65X140X33 Кроиблок

8309 Шарикоподшипник
упорный

45X85X28 Элеватор

3. П о д ш и п н и к и  б у р о в о г о  н а с о с а
32230

3518

4024109

192

Роликоподшипник ра- 
диаль!«ыП, с короткими 
цилиндрическими роли- 
ка\И(

Роликоподшипник ра­
диальный сферический 

Роликоподшипник 
игольчатый

150X270X45

90X160X40
58X75X30

Блок
привода

То же

механического

2

2

i S J



Ьроболжёние пр'иАож. i

Номер
по

ГОСТ
Тип П0ДШИПИИК11 Размер,

мм Место устагювкн
Число
под-

ШИГШИ'
ков

4. П о д ш и п н и к и  д и з е л ь н ог о  привода

408 Шарикоподшипник ра­
диальный однорядный

40X110X27 Муфта сцепления 1

60204 Шарикоподшипник ра­
диальный однорядный, 
с одной защитной шайбой

20X47X14 » » 1

804704 Роликоподшипник 
игольчатый без внутрен­
него кольца, карданный 

Шарикоподшипник 
упорный одинарный в 
кожухе

22x35x26,5 Карданный вал 8

9588217 85X100X24 Муфта сцепления 1

® А. с. Рывкпп п Др.



П Р Н Л О Ж Е Н И Ё .  й 
Запасные части, инструмент, принадлежности

I. З а п а с н ы е  ч а с т и  

З а п а с н ы е  ч а с т и  к б у р о в о м у  с т а н к у

Овашачение Название деталей Число
детален

C7.04.008 Лента тормозная асбестовая, тип А-90х6, ГОСТ 
1198-55; 410 мм

4

С7 05.003 Колесо коническое 1
C7.05.004 Шестерня коническая 1
С7.03.026 » > 2
С7.05.027 Колесо коническое 2
C7.07.020 Ролики с сепаратором 3
С7.07.040 Плашка в сборе 21
С7.10.008 Сухарь 1
С4.14.002 » 2

130- 7606-П Сальник в сборе 1
Пружина тарельчатая ПМ200х 100x5x7,5, 

ГОСТ 3057—54
2

Кольцо Н2-Й . 5. ГОСТ 9833—61 10
Кольцо Н2-16x12-3. ГОСТ 9833-61 1
Кольцо HI-I8X14-3, ГОСТ 9833-61 10
Кольцо Н1-20 /|6-3, ГОСТ 9833-61 3
Кольцо HI-25X20-3. ГОСТ 9833-61 3

- Кольцо Н2-28Х22-2, ГОСТ 9833—61 2
Кольцо Н2-30Х0-3, ГОСТ 9833-61 10
Кольцо У*32х0-2, ГОСТ 9833—61 4
Кольцо У -35 <30-3. ГОСТ 9833—61 1
Кольцо У-42х0-2, ГОСТ 9833—61 1
Кольцо У-50Х45-3, ГОСТ 9833—61 1
Кольцо Н2-75Х65-2. ГОСТ 9833-61 1
Кольцо У.80Х75-3, ГОСТ 9833-61 1
Кольцо Н2-110x100-1, ГОСТ 9833-61 I
Кольцо Н1-190x180-2. ГОСТ 9833—61 3
Кольцо Н 1-220x0-2. ГОСТ 9833-61 3
Ремень 11-16x11X1103. ГОСТ 5813—64 1
Уплотнение АСК 50x70x10, ОН 13—47—56 1
Уплотнение АСК 95x120x12, ОН 13—47—56 4
Уплотнение АСК 160x190x15, ОН 13-47-56 3
Заклепка 6x22-640, ГОСТ 10300-62 32
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Продолжение прилож. 3

Обфэначение Название деталей Число
деталей

Б Г12-22 А Насос лопастной (Q = 12 л/мин, р=125 кгс/см*, 1

МТК-100x100
п=1440 об/мин, правого вращения)

ААанометр технический (0  100; р—\00 кгс/см*, 1

24-4614090-А
без борта с демпфером)

Фильтрующий элемент от трактора ДТ-54А 18
54.57.020

Гр51зесъемник 40/16 МН 2253—61 1
СЗ.22-01.049 Грязесъемник I

Грязесъемник 70/16 МН 2253—61 1
Манжета 20X40, ГОСТ 6969-54 3
Манжета 35 x55, ГОСТ 6969-54 4
Манжета 50x70, ГОСТ 6969-54 4

С7.18.00.030 Рукав 8x500 в сборе 1
С7.18.00.120 Рукав 8 x 900 в сборе 2

1С7.18.00.140 Рукав 12x600 в сборе
С7.18.00.130 Рукав 12x1000 в сборе 2

1
1С7.18.00.080 Рукав 16x650 в сборе

С7.18.00.050 Рукав 16x1200 в сборе

З а па сн ы е  час ти  к мачте  со с редс т вами  механизации

МР6.04.00.001 
БИ249-259.007 
МРб.05.00.008 
МН 2253-61 

ГОСТ 6969—54 
ГСХ:Т 6969—54 
ГОСТ 6969-54 
ГОСТ 9833-61 
ГОСТ 9833-61 
ГОСТ 9833—61 
ГОСТ 9833-61 
С7.18.00.120 
С7.18.00.140 

МР6.15.00.040 
C718.00.050 

Г15-22

РТЗОО.01.016 
ОН-13-47-56 
ОН-13-47-56

Пружина
Пружина
Ролик
Грязесъемник 160/16 
Манжета 80x100 
Манжета 80Х1 Ю 
Манжета 130X160 
Кольцо Н2-18Х14-2 
Кольцо У '32x0-2 
Кольцо У -60x55-3 
Кольцо У-160x0-3 
Рукав 8X900 в сборе 
Рукав 12x600 в сборе 
Рукав 16 X  900 в сборе 
Рукав 16X1200 в сборе
Гидромотор аксиально-поршневой (^—18 см /оо, 

п=2100 об/мин; Pmax = 1̂ 5 кгс/см*)

Уплотнение АСК 220X260X15 
Уплотнение АСК-50Х70ХЮ

8* 195



Продолжение При4ож. 3

Обаэнйченме Название деталеП Число
деталеЛ

З а п а с н ы е  ч а с т н  к б у р о в о м у  н а с о с у

ГР  00.501 Манжета передняя 38
ГР  00.503 Манжета задняя 18
Г Р  01.002 Втулка 4
ГР  01.006 Крышка 1
ГР  01.007 Пружина клапана 8
ГР  01.011 Клапан 16
ГР  0 I. I0 IA Манжета 16

Г OI.I02A Седло 12
ГР  04.101 Шайба 4

Г 04.103 Шток 6
ГР  04.121 Манжета 20
ГР  04 125 Сердечник 2
ГР  06.003 Манжета 2
ГР  06.008 Чека 72
ГР  07.005 Диафрагма 2
ГР  08.000 Клапан I

ГОСТ 1284-57 Ремень клиновой В-2360Ш 5
ГОСТ 5152-66 Набнвка многослойноплетеная ПП 13X13 0,03 кг
ГОСТ 6969-54 Манжета 50X70 4
ГОСТ 9833-61 Кольцо Н2-25Х20-2 2
ГОСТ 9833-61 Кольцо Н2-48Х40-2 1
Г(х:т 9833-61 Кольцо У -52x0-2 4
ГОСТ 9833-61 Кольцо У -65‘X  60-2 8
ГОСТ 9833—61 Kaibuo Н2-90Х80-2 8
ГОСТ 9833-61 Кольцо Н2-0Х 105-2Г 8
ГОСТ 1284—57 Р̂ емень клиновой Б 1900 6

(только 
в установках 
с дизельным 
приводом)

ЦД8-1003212 
Д37АМ007420А 

24.1104236-Т 
50-1117030 или 
50-1117080Б 

ДЗО-1308020-В 
6Т2-20С1-1Г 

БТ2-2022 
6А1-2024 

119-73 
119-85* А

Г-СН24-3707010-В 
СК-50-70 12 

АСК-85-110-12

З а п а с н ы е  ч а с т и  к ди з е л ю

Прокладка головки цилиндров 
Прокладка крышки клапанов в сборе 
Пробка топливной трубки 
Элемент фильтрующий в сборе

Ремень приводной клиновой 
Форсунка в сборе 
Прокладка форсунки 
Заглушка распылителя 
Гайка-кашачок 
Втулка защитная
Комплект ЗИПа к топливному насосу 
Запальная свеча 
Сальник каркасный 

> э
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Продолжение прилож. 3
2. Инструмент

Оботатетше Число
деталеП Обозначение Число

деталеА

Ключ 10, ГОСТ 2841-62 
Ключ 12-14, ГОСТ 2839-62 
Ключ 17-19, ГОСТ 2839-62 
Ключ 22-24, ГОСТ 2839-62 
Ключ 27-30, ГОСТ 2839-62 
Ключ 32-36, ГОСТ 2839-62 
Ключ 46-50, ГОСТ 2839-62 
Ключ 50-55, ГОСТ 2839-62 
Ключ 75-80, ГОСТ 2839-62 
Ключ 90, ГОСТ 3108-62 
Ключ торцевой 10 
Ключ торцевоП 14 
Ключ торцевой 17 
Ключ торцевой 22 
Ключ торцевой 46 
Ключ торцевой 14-19 ГР 12.003 
Ключ торцевой 27 ГР 12.004 
Ключ 1 22-26, ГОСТ 3106-62 
Ключ 1 28-32, ГОСТ 3106-62 
Ключ 1 34-36, ГОСТ 3106-62 
Ключ 1 38-42, ГОСТ 3106-62 
Ключ 1 45-52, ГОСТ 3106-62 
Ключ 1 55-62, ГОСТ 3106-62 
Ключ 1 78-85, ГОСТ 3106-62 
Ключ 1 90-95, ГОСТ 3106-62

Ключ 1 100-110, ГОСТ 3106-62 
Ключ II 115-220, ГОСТ 3106-62 
Ключ разводной 46, ГОСТ 

7275—62 
Ключ 5, ГОСТ 11737—66 
Ключ 6, ГОСТ 11737—66 
Ключ 7, ГОСТ 11737-66 
Ключ 8, ГОСТ 11737-66 
Ключ 10, ГОСТ 11737—66 
Отвертка А200х1,0, ГОСТ 

5423-54 
Тоже, А250Х1.4, ГОСТ 5423—

___ 5 4

То же, А250Х1.8, ГОСТ 
5423-54 

Бородок слесарный 4, ГОСТ 
7214-54 

Плоскогубцы 150, ГОСТ 7236—_54
Круглогубцы 150, ГОСТ 7283—

____* 5 4

Молоток 500, ГОСТ [2310-54 
Шприц штоковый для смазки, 

тип II, ГОСТ 3643—54 
Бородок 10x200 ГР 12.005

3. П р и н а д л е ж н о с т и  

Принадлежности к буровому станку

Обоэиачеиие Название деталей Число
деталей

C7.05.028 Кольцо 1
С7.15.000 Патрон ручной 1

1
1

С7.15.010 Переходник
130.1701020 Крышка люка картера

С7.18.01.017 , Гайка глухая М22Х1.5 7
C7.18.01.018 Прокладка 0  20 6
С7.18.01.019 Гайка глухая М18Х1.5 6
С7.18.01.021 Прокладка 0  16 6
С7.18.01.023 Гайка глухая М30Х2 4л
С7.18.01.024 Прокладка 0  27 4

1
1С7.18.02.002 Гайка глухая М42Х2

С7.18.02.003 Прокладка 0  38
СБА-500 Рабочие штанги 3

Сб 22 
ГОСТ 2688-55 Канат 12,5-180*В-Л-0 100 м
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продолжение прилож. 3

ГР
ГР
ГР
ГР

4.

П р и н а д л е ж н о с т и  к б у р о в о м у  на с о с у
I2.f)0 l Съемник клапанов
12.006 Оправка монтажная
12.‘200 CbtfMHHK шишндровых втулок
12 300 Съемник седел клапанов

Л о п о л  и 
к у

Л37Л̂ З̂ Ю1030А 
ПЛй ГЮ1110 
Л37Л^;«ИИ 176 

Т2Н-З̂ Н1| 190 
24-3WU9S/\ 

ПЛЯ.3^1341Л 
Д37Л\-3‘Ю|400Б

85 00-00

Л37Л-3701014 
Д37М-3001177 

ПЛН 1022440 или 
ПД«. 1022010

и т е л ь н ы й  и н с т р у м е н т  и п р и н а д л е ж н о с т и  
с т а н о в к а м  с д и з е л ь н ы й  приводом
Ключ к форсунке 
Ключ к свече в сборе 
Ключ торцовый 19 • 22 
Клк>ч к ганке магнето в сборе 
Кисть
Ключ торцовый 10-14 
Щуп в сборе
Напильник для зачистки контактов со шупами 

в сборе
Приспособление для чистки сопловых отверстий 

форсунки 
Тюбик со смазкой 
Вороток
А\е.ханиэм ручного запуска



П РИ Л О Ж ЕН И Е  4

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  диз еля

Марка..................................................................  Д37М-С2
Тип......................................................................четырехтактный внутреннего

сгорания, с воспламенением 
от сжатия

Номинальная мощность, л. с................................. 40
Вес двигателя в незаправленном состоянии с воз­

духоочистителем, не более, к г ..........................  425
Число цилиндров.................................................. 4
Часовой расход топлива при номинальной мощности,

кг/ч ...............................................................  7,4
Удельный расход топлива при номинальных оборо­

тах и номинальной мощности после 60-часовой
обкатки, не более, г/э. л. с. ч.........................  185

Удельный оценочный расход топлива после 60-часо­
вой обкатки двигателя (в соответствии с ГОСТ
491—55), не более, г/э, л. с. ч .......................  205

Порядок работы цилиндров.................................  1—3—4—2
Расположение цилиндров ..................................... вертикальное, в ряд
Диаметр цилиндра, м м ........................................ 105
Ход поршня, мм.................................................. 120
Рабочий объем цилиндров, л ..............................  4,15
Литровая мощность, л. с./л.................................. 9,65
Номинальная степень сжатия (расчетная).............  16,5
Среднее эффективное давление при номинальной мощ­

ности, кг/см »..................................................  5,4
Крутящий момент при номинальной мощности, кг-м 17,9
Запас крутящего момента, не менее, % .............  12
Частота вращения коленчатого вала двигателя при

номинальной мощности, об м и н ........................ 1600±1,5%
Частота вращения двигателя на холостом ходу, не 

более, об/мии;
максимальная ...............................................  7̂50
минимальная..................................................

Головки цилиндров............................................... отдельные на каждый цилиндр
Цилиндры.............................................................  отдельные оребренные
Тип и число подшипников коленчатого вала . . . взаимозаменяемые биметалли­

ческие вкладыши: 
коренных — 5 шт.; из стальной 

полосы со сплавом ACM; 
шатунных — 5 шт. из стальной 

полосы со сплавом АО-20. 
Допускаются нижние половинки 
вкладышей шатунных подшип­

ников из сплава ACM
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1̂исло поршневых колец на один поршень:
компреп'ионных.............................................  3
малос1.емных.................................................... 2

Расгюложеине клапанов.......................................... верхнее
Диаметр таре-тки клапанов, мы:

впускных.......................................................  44
выпускных ....................................................  38

Зазор межлу стержнем клапана н коромыслом на 
холодном двигателе (по щупу), мм:

для впускных................................................. 0,3
для выпускных................................................  0,3

Фазы газораспределения (расчетные при зазоре в 
клапанах 0,3 мм):

начало впуска................................................. 16̂  до ВЛ\Т
конец впуска....................................................  40̂  после НЛ̂ Т
1гачало вы п уска .............................................  40’ до НА̂ Т
конец выпуска................................................. 16̂  после ВЛ\Т

Система подачи топлива ......................................  принудительная
Топливный насос.................................................... четырехплунжер1па1н 37М-УТН5
Регулятор числа оборотов......................................  всережиммыи
Форсунка...............................................................закрытого типа, с многодырча­

тым распылителем
Давление начала впрыска топлива, кг/см* . . . .  170+*
Угол начала подачи топлива (по мениску) в граду­

сах до В М Т ........................................................ 30—32®
Топливные фильтры:

грубой очистки................................................. сетчатый
тонкой очистки................................................. два сменных фильтрующих

элемента
Воздухоочиститель................................................. инерционно-масляный
Система п уска ........................................................от пускового двигателя ПД-8.

Дизель оборудован декомпрес­
сором и свечой подогрева 

всасываемого воздуха
Система смазки ....................................................  под давлением от масляного

насоса и разбрызгиванием
Масляный насос.................................................... одноступенчатый, шестеренчатый
Масляный ф ильтр................................................. реактивная центрифуга
Масляный радиатор.............................................  витой из алюминиевой

сребренной трубки
Регулирование температурного режима двигателя . сезонное, при помощи дроссель­

ного диска, устанавливаемого 
на входе охлаждающего воздуха

Давление масла в системе смазки, кгс/см*:
при номинальном числе оборотов в состоянии

поставки с завода......................................  2,0—3,5
при номинальном числе оборотов эксплуатацион­

ное ............................................................... 1,5—3,5
при минимальных холостых оборотах, не менее 0,8

Охлаждение...........................................................  воздушное
Вентилятор ...........................................................  осевой
Генератор............................................................... напряжением 12 В
Контроль теплового состояния . . .....................  при помощи электрического

или парожидкостного указателя 
температуры масла и контроль­

ной лампы обрыва ремня 
еентилятора

Продолжение прилож. 4
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Топливо................................................................днзельпое по ГОСТ 305—62,
летом марки Л, зимой — 3, 

или по ГОСТ 4749-49 
летом марки ДЛ, зимой— ДЗ

Сорт картериого масла:
осиооиые м асла ...........................................  дизельное М 10В по ТУ

МЬ 39-1-210—68 или ДП-11 
с присадкой ИХП1 серии 

по МРТУ 38-1-257—67 летом; 
ДС-8 (М8В) по ГОСТ 8581—63 

зимой
заменители . .................................................. а) дизельное масло по ГОСТ

8581—63, летом—ДС-11 (М10Б) 
с 6% присадки ВНИИ НП-360, 

Зимой—ДС-8 (Л\8Б) с 6% 
присадки ВНИИ НП-360 

плюс 1% АзНИИ-ЦИАТИМ-1; 
б) дизельное масло по 

МРТУ-38-1-234-66 с 6% 
присадки БФК, летом — марки 

ДП-11, зимой ДП-8
Расход картерного масла по отношению к расходу 

топлива (с учетом смены при техуходах), % . . не более 3% в течение
гарантийного срока

Заправочные емкости, л:
поддон двигателя........................................  11,00
корпус топливного насоса..............................  0,24
поддон воздухоочистителя........................... 1,05
картер редуктора пускового двигателя . . . .  0,40

Продолжение прилож. 4
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