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Kirish

Ma 6 | u mkngi kundaumgmlakatimiz ijtimo#jigtisodiy hayotida chuqur
islohotlar amalga oshiriimogda.Bu esa mamlakatimizning ravnagi, jahon
hamjamiyatidagi o ini yanada mustahkamlashga hizmat qiladi.Xususan,
mamlakatimiz iqtisodiyotini belgilaydigan asosiy omitlan biri hisoblangan
avtomobil Yo l@ri tizimini yanada rivojlantirish magsadida yurtimizda olib
borilayotgan islohotlar fikrimiz dalilidir. Xalgaro va strategik ahamiyatga ega
bo lgan avtomobil @wI6l ar i tarmogoi ni tashkil
takomillastirish magsadida Prezidentimiz Sh. M. Mirziyoyevning gator farmon va
garorlari bu boradagi ishlar uchun dastamal o ldo xizmat gilmoqgda. Jumladan,
davlatimiz rahbarining 2017 yil 14 fevraldagi PF4 9 5 4 s ®@loxd jaligini Y
boshgarish tizimini yarda takomillashtirish chortadbirlari D@06 r i si da
farmoni hamda 2017 yil 4 oktyabrdagi R 3 0 9 i A v @ l@rnko jarikldri, y
yolboodbk azgi chl ar va boshqga sundiy 1 nsh
tashkil etish tizimini takomillashtirisho @ 6 r i s 201Payib 9-dekabrdagi PQ
4545 sonl i AYooOol sohasini boshgari s
chorat a d b i r fisidad gqaror kabilagdd{5].

Bu kabi gar or va farmoyi shl ar I jr
o@uv yurtlarilkn O6 z beki st on Respubli kasi avit
tarkibidagi vV a O 0 z ljueilish skonpleksi Rzemsdagu b |
korxonalarda va tashkilotlaad avt omobi | yool I ar i vV a
usularini, qurish texnologiyalari valarni tashkil etishusularini, ekspluatatsiyaa

rekonstruksiya qilish tenologik jarayonlarini, ishlaming sifat nazoratini

t amidlash s hahar yool | ar i va koodchalarini
rekonstruksiya gilishda muhandislikisoblashla n i gip,osnetd aujjatlarini
tuzish, y o 0 | g u r iniltaslkih etish svdn boshgarish avt omobi |

qurilishida narxnavoni shakllantirish ishlarini amalga oshirish uchumalakali

muhandis kadrlar yetishtirish talab etiladi.
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Ma 6 | u mk i day mulaandislig anghootlarini loyihalash ishlarini amalga
oshirishdan oldin qurilish dladigan joyning muhandigeologik sharoiti
odgani |l adi , yaodni bunda qurilish 1ns
ularning fizik va mexanik xossalari, tarkisia t uzi | i shi , qgur i
yer ostida va yer ustida sodio ladigan geologik jarayon va hodisalar, ularning
sodir ko Ish gonuniyatlari tekshiriladi. Joyning muhandjeologik sharoitini
yaxshi o i@anish, kelajakda inshootning xizmat gilishuddatini oshirishga va
igtisodiy jihatdan samaradorlikka erishishiga olib keladi.

Jamiyatimiz ijtimoiyigtisodiy jihatdan rivojlangan sari, transport va qurilish
sohalarida loyihachilar oldida arzon va mustahkam inshootlarni loyihalash
vazifasini @ ymocda.

Bu loyihalarni tuzish va u asosida qurilis
ishlarini olib borishdan avval mlfallangan yerning s
muhandisgeologik sharoitini bilish kerak |
Quril ayotgan inshootni J_‘

jinslarining tuzilishini, tarkibi va xossalarini, ulang

1- rasm. Zamonaviy yo'llar

vagt o yichao fgarishi, yotishi, galinligind i@anish
geologik sharoitning asosiy manbalari hisoblanadi. Bulardan tashgari qurilish olib
boriladigan joyda yer osti suvlarining borligi, ularning harakati va vaggtha

o Zgarishi hamda har xil geaodimik hodisalarning @I&hi va ularga garshi
kurashish chorasinialéash usullarini tatbiq etish ham kiradi.

Muhandislik geologiyasi fanining yetakct

mutaxassislaridan  biri  1.V. Popov bu fan
quyidagicha taoérifl aydi g

geobgiyaning bir gismi b ld, yer po €tining yuqori [ 1
gismida sodir bladigan har xil o farishlarini & .

2-rasm. Zamonaviy yo'llar

tekshiradi va shu tekshirish jarayonida odamicu
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bajaradigan muhandislik ishlarini okida tutadi. Qisgacha qilib aytganda,
muhandislik geologiyasi geologiyaarfining qurilish ishlariga tatbiq etiladigan
sohasi hisobl anadi o.

Muhandislik geologiyasi fani hano Ziga xos rivojlanish tarixiga ega.
Muhandislik geologiyasi fanining mustaqil ilmiy fan gatoriga kirishi XX asrning
20-yillariga to @ri kelgan lo ld, bu darda turli qurilish ishlarini loyihalash
jadallashgan edi.

XVII - XVIII asrlarda quruvchi muhandisla

joylarning muhandigjeologik sharoitlarini o Zari
aniglaganlar va shunga yarasﬂm/ihalarshtirganlar.
XIX asrda yirik sanoat g l@arini qurishda qurughlar | ; ;
turli geologik jarayonlarga (surilma, karst hodisaé -rs.adimi_v’lar

abraziya va boshqgalar) duch keladilar. Bu hodisalaym@anish jarayonida
kopgi na maopuaeanal doshl andi va bu maédl
Leningrad shahri dwloduirnilmechi byQe olso @
Shundan e g yirik temir yo Ibva avtomobil w l@rini qurish ishlari rivojlana
boshladi.

Muhandislik geologiyasi fani murakkab geolog

va tabily sharoitlarda juda katta vazifalarni bajarisk .
kirishdi. 19171925 yillarda mamlakatda qurilish ishlar
keng avj ola boshladi. Jumladan, bir gancha / 1
kanal |l ar, s ug® aa Osiydda) hamad: ;,agm_"é;a;;ngi -
yirik suv omborlari qurildi.

Muhandislik geologiyasi fanining rivojlanishida olimlardan S. Karpinskiy,
F.Y. LevinsongLyossng, |.Mushketov, V.A. Obruchev, P.Pavlov, S.A.Yakovlev,
V.V. Oxotin, N.E. Kolomevskiy, M. Sergeev, G.A.Mavlyanov, X.A. Islomovlar
juda katta hissaayghdilar.

Muhandi sl ik geol ogi yasi fanining
jinslarining tarkibini va xussiyatlarini o i@anish; agar bu xususiyatlar yomon
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bo 18a, ularni yaxshilash tadbirlarini ishlab chigish; inshoot poydevorining zamini
bolobg an t ogo j 1 ns | awoigahdan keyir gahdays beologika m
o Zparishlar sodir @I&hini oldindan aytib berls;, geologik jarayon va
hodisalarning hosil ®l&h sabablarini oldindan bilish va ularga garshi chora
tadbirlar ishlab chigishdir.

Muhandislik geologiyasi fanip D navbatida, quyidagi mustaqil fanlamin
ichiga oladi:

1. Gruntshunosliki gruntlar haqidagi fan b ld, inshoot zaminini tashkil
etuvchi, qurilish materiali®léoi b xi zmat qi |l uvchi togéo
va xossalarino @anadi.

2.Gruntlar mexanikasii gruntl arning turgounl i
o 1@anadi.

3. Muhandislik geodinanikasii geologik jarayon va hodisalarai@anadi.

4.Regional muhandislik geologiyasi joylarni bir xil muhandisgeologik
sharoitga garab viloyatlarga ajrabb@anadi.

Hozirgi davrda muhandislik geologiyasining boshga tarmoglari ham keng
rivojlana boshadi. Bulardan lyossshunoslik b u , | yossi mon t
muzshunoslik T muzlagan gruntlarni, dengimuhandislik geologiyasini
o r@anuvchi fanlar taraqqgiy etmoqda.

Shunday qilib, muhandislik geologiyasi tabiiy geologik sharoitni, har ganday
qurilishni loyihalashdan oldin, qurilish davomida va qurilish tamoorigandan
keyin unda o Yberadigaro Zgarishlarnio r@anadi.

Hozirgi davrda muhandislik inshootlarni muhandmsologik ishlarining
xulosasisiz loyihalash man etiladi. Joylarning geologikraiiva bilmay turib,
avtomobil y I@rining yo r@alishini tanlash mumkin emas,o igriklarni, yo I6
inshootlarini loyihalash ham shular jumlasiga kiradi.

Avtmobil yo I@arini, ko fdriklarni hamda aerodromlarni qurishda har turdagi

to @ jinslari inshootning zami yoki qurilish materiali sifatida ishlatiladi. Buning
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uchun togdé jinlslarining tarkibi, t L
vazifalarni muhandislik geologiyasi fani yordamida hal etish mumkin.

Muhandislik geologiyasi fani geologiya faniningoshga sohalari bilan
chambarchas bogol i q. Masal an, mi ner
geomorfologiya, tektonika, geofizika shular jumlasidandir.

Mineralogiyai minerallar o @grisidagi fan o ldb, minerallarning hosil

bo I&shini va ularning fzik - kimyoviy xususiyatlarino r@anadi.

Tarixiy _geologiya i yerning uzoq tarixiyotomi s hi ni , yer q

bo ldb o tano fgarishlarnio @anuvchi fan.

Petrografiya i y e r gatl ami ni tashkil gi | uv

fan t ogimg hogil rod@hiava iularning tarkibini, tuzilishini va yotish
shakllarinio @anadi.

Geomorfologiya i yer sathi shakllarining hosil dolé&shi va o Zgarishini

o r@anuvchi fan.

Tektonika T y er gobi gdi ni ng olddigan @ Kgarishlar u
hagidagi fa.

Geofizikaiyer qgqobigbining tuzilishi, ye
xususiyatlarini fizik asboblar yordamida @anadi. Bu usul arzon va qulay

geologik qidiruv usullaridan biridir.
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| BO &IM. UMUMIY GEOLOGIYA
| BOB. UMUMIY GEOLOGIYA ASOSLARI
1-A. Yer sharining tuzilish

Yerning paydo b I&sh masalasi gadim zamonlardan odamlarning diggat
e 0t i bxga jalbgilib kelmoqgda.

Yer Quyosh sistemasiga kiruvchi 9 ta sayyoradan baildly Quyosh
sistemasi atrofida va D0 @ bo ylab harakatlanadi. Ular orasidagi masofa 149
min 500000 km. Yerning paydamhb&éh masalasi bilan gadim zamonlardang#ab
olimlar giziqib kelganlar.

Yirik polyak olimi Nikolay Kopernik (14731543 vyillar) Yerni Quyosh
atrofida harakatlanayotgan sayyoralardagb dilgan. XVII asr oxirlarida yirik
nemis matematigi Gotfrod Vilgelm Leybniy (164616 yillar) Yerning gavatlarini
suyuq massadan otili b chiggan moddac
surgan.

Yer sharining hosil b Ishi to grisida nemis filosofi kKant (17241804 vyillar)
va fransuz mat emati gi Pier Si mon L a
egadir. Kant nazariyasiobficha, Yer koinotdagi turli kattalikdagi va har xil
zichlikka ega b Igan chang zarrachalaridan hosd Igan. Unda zichligi katta
zarrachalar zichligi kam ®Ilgan zarrachalarnio Ziga tortishi natijasida,
zarrachalarning tortishish kuchi katta lgan joyda sayyoraning markaziy yadrosi
hosil o Igan.

Chang zarrachalarining zichlanishi natijasida, uning harorat@kigan,
natijadaYer suyuq holdagi yuqori haroratli massaga aylangan. Keyinchalik bu
massa soviy boshlagan va uning sathi gattiq qobigga aylangano\agt bilan
bu gobigning qalinligi oshib borgan.

P. Laplas nazariyasigokba, Quyosh va yul dusdénar
hosil to lIgan. Bu nazariya kosmogenik nazariya deb atalib, bunda gazsimon
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tumanliko Do @ atrofida gattig modda sifatida aylanadi. Tuman sovishi natijasida
zichlana boradi va natijada uning burchak tezligi orta boradi.

Tumanning markazidagi zich assadan Quyosh paydo l@an. Quyosho D
o @ atrofida katta tezlik bilan aylanishi natijasida markazdan gochma kuch
ko f@ayib, tumandan gazsimon moddalar ajralib chiggan va bu gazhiridnilan
go hilib zichligi ortib, Quyosh atrofidagi sayyoralarradil gilgan.

Bu ikki nazariya bibiriga yaqin o Iganligi sababli, bu nazariya Kaiit
Laplas nazariyasi deb ataladi va u XIX asr oxirigacha oldignda turgan. Bu
nazariyaga asosan, sayyoralar Quyosh atrofida biroi@afishda harakatlanishi
kerak.Lekin Quyosh sistemasiga kiruvchi sayyoralardan Uran, Yupiter va Saturn
bunga qarshi ¢ @alishda harakatlanadi. Bu masala Kt a p | a s gD oy«
ifodasini topgan edi. Natijada bu nazariya koinot va Yeml#apotgan lo f@chilik
hodisalarga aniq jab bera olmay qoldi.

Rus matematik olimi O.Y. Shmidt 1944 yildedi ni ng yangi g C
surdi. Bu nazariyaga asosan, hamma sayyoralar chang holidagi zarrachalarde
iborat ko ldb, Quyosh atrofida aylana boshlagan ovdining hosil o I&h davrida
sovug holatda dlgan. Shunday qilib, Yer shari past haroratda chang
zarrachalaridan hosilddé g a n yaodni Gal a btbi &Znmg Q
tortishish kuchi bilan changlarro 4 bilan olib kelgan. Vaqto tshi bilan bu
changlar bibiri bilan oo #hilib, Yer sharini hosil gilgan. &égra radiaktiv
elementlarning parchalanish hamda gattig moddalaroidgy og o6i r | i gi ,
di ffuziya natijasida qgatlamlanish |
Yerning sekinasta gizishio ybergan.

Bu jarayon hozirgi vagtda ham davom etmoqda, degan fikrni O.Y. Shmidt
ilgari surgan. Bu nazariyaolki@gina rus va chet el(Amerika, Italiya, Fransiya va
boshgalar) olimlari tomonidan Yerning hosib lish va tuzilish muammolarini
yechishda asos qilib olingan.

Yerning hosil o I&shi haqidagi hozirgi nazariyalar O.Y. Shmidt nazariyasiga

birmuncha yaqin turadi. XX asrning ikkinchi yarmida, texnikaviy taraqqiyot
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natijasida ixtiro qgilingan sayyoral a
hosil o I&hishining brlamchi jarayonlarining migdoriy ketrAgetlik nazariyasini
tuzishga olib keldi.

Shunday qilib, Yer sayyorasi suyuq gizigan holdddan degan, nazariya rad
eti | di vV a Yer b agor iolishidai fagatgimas radjdaktink n i
moddalarning parchalanihi gi na e mas, bal ki gatti
tushishidan ham issiglik energiyasi ajralib chigishi aniglandi. Qattig jism issiglik
energiyasini hisoblash shuno k&atdiki, issiglikning hosil b I&hi Yer sayyorasi
hosil ko Ish jarayonining boshlané i ch b os gi ¢ hiodshi mbngkim n a
Yerning hosilm IBhito@ o6 r i si dag.i bu nazariya atm
hosil o Igan, degan fikrno Zgartirdi.

Bu geosferalar Yer sayyorasi paydo I&shi bilan bir vagtda paydo dléa

boshlagand e gan gb6oyal arni ol imlar i1l gar.
Bu gboyaga asosan, katt a tezli kda
natijasi da, uning tarkibidagi bugo h

dastl| abki a t mo soflgarrva unmgtérkibg $ha daypda yodoood b
geliydan iborat bldg a n . Okean esa Yer bagoridida,
asta, milliard yillar mobaynida uchuvchan moddalarning parchalanishidan hosil
bolbg a n, degan gboyal ar mavj ud. Bu S
aylangan va uning bir gismi Yer ustida golib, birlamchi okeanlarni hosil gilgan.

Rus olimi V. Fesenkov Yer sharining paydo Ishi hagidagi nazariyani
yanada takomillashtirib, Yerning paydwm lishi Quyosh sistemasidagi portlash
jarayoni natijasi ekanligini &mda bu jarayonda Quyoshdan bw lagi ajralib
chigib, uning parchalanishidan sayyoralar hosildan, degan fikrni ilgari surdi.

Hozirgi v a qt dm@aniliimagda ya @mkomillashtiriimoqda. Yer
konsentrik tuzilishga egaoldd, yadro va bir gatogobiglar (sferalar)dan iborat.

Bu qobiglargeosferalard ey i | adi . Yerning tashaqi |

uning galinligi taxminan 20000 km ga teng.
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Keyi ngi gobi g gi dr oocsléh, @ haanma tgbayGuviarni s u
dengiz, okean, &l daryo, Arktika va Atlantika muzliklarinio D ichiga oladi.
Boshga geosferalardan farglilaroq gidrosfera Yer sharining hammasmi@b
turmaydi. U Yer ustining 70.8% ini qoplagan. Okeannindacha chuqurligi 3.75
km, eng chuqur joyi 11.5 knoddd, bu Marianpasttekisligidir.

Yerning ust kiltosfgra deb atgadi.gLdaosferanidg usti juda
notekis o I, undagi baland joyiEverest cb @qgisi dengiz sathidan 8.9 km
balandlikdadir.

Litosfera 3ta qgavatdan i bor #&tataladiuni
Quruglikda bu gavat galinligi 230 km ko ld, okean tagida dacha 0.3 0.5 km
ga teng.

O @a gavat granit deb atalib, bu gavat granit, gneys va boshga metamorfik
togd jinslaridakbi ndishkotgd tjpoipygsahakkaCda
ega. Quruglikda bu gavatning qalinligi -840 km, okeanda esa bu qavat
bo ltnasligi bilan tavsiflanadi. Granit qavatda seysmiklIginlar (quruglikda)

o rbacha 5,5 6,5 km/sek, okean tagida esa 4355 km/sek ni tashkil giladi.

Litosferaning pastki gvatibazalt qavatdeb ataladi. Bu gavat yuqoridagi ikki
gavatdan yer yuzasida uchramasligi bilan farq giladi. Bu gatlamning galinligi
qguruglikda 1015 dan 2540 km, okean tagida 5,5 km ga teng Bama seysmik
to Iginning tezligi bu gatlamda 68,1 kmk e k . Litosf emga290@ o b
km chuqurlikkacha Yer mantiyasi joylashgan. Mantigap navbatida, yuqori
mantiya,o da mantiya va quyi mantiyaga liinadi.

Yugori mantiya 35 km dan 500 kmgacha chuqurlikda joylashgatiob
asosan kremniy, magnglementlaridan tashkil topgaklning zichligi materiklar
ostida 2.9 gr/sfwva okean tubida 3,0 gr/sSm

O éa mantiya 300 km quruglikdan 950 km gacha joylashgan. Uning tarkibida
kislorod, kremniy, xrom, temir va magniy elementlawiléb, zichligi 4,5gr/sm.

Quyi mantiya 952900 km chugqurlikda joylashgan. Zichligi 5,9 griga

teng, tarkibida nikel, temir, magniy va kremniy elementlariéai.
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Yer yadrosi 2900 km chuqurlikdan boshlanib, uning tarkibida temir, nikel
elementlari mavjud. Yadroning radiusi@bkm ga, zichligi 120 gr/sni ga teng

(1-rasm).

denaqiz

botiglari
—
—

yer qobig'i

Mox sirti

5-rasm Yerning ichki tuzilishi
2-A. Yerning issiqlik reji mi

Yer ikkita issiglik manbaigd Quyosh nuridan va radiaktiv elementlarning
parchalanishidan hosilodgan issiglik manbalariga ega. Yer 9%5issiqglikni
Quyosh sistemasidan oladi.

Yerning issiglik holati uning tas

ustki gavati Quyosh issigligi hisobiga, ichki gavati magmaning issiqligi hisobiga

odgaradi . Yer g o bozgadshigalk &3 targavatgawlénadiu n |
(2-rasm).
-1°C 0 +1°C
R _k 2D
4\0\? I
a
5..30
mr
H, m

6r asm. Yer qobigb6bidagi togodo i
o Zyarishi chizmasi
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Birinchi gavat harorati o Zgaruvchan gavatddd, harorat yil o yicha

faslga garabo Zgaradi. Mazkur gavatning yugori gismida gavatga ajratilib

muzl ash gavat.i deb yuritiladi. Bu
muzlaydi. Muzlash qgavatining galinligi diba v o g a , t ogo jin
bogol i q, uning qalinligi bir necha s

bo I&shi mumkin.

Inshootlarni qurishdamuzlash qavatining galinligini bilish zarur.
Chunki gi shda poydevor zami nini t as
kattalashadi, natijada yer usti shishadi va yozda grunt eriydi, ogibatda avtomobil
yo l@arida balandpastliklar payd bo ladi. O agaruvchan djavatning umumiy
galinligi 12215 metrOa gar uvchan qgavatda togdo i
yerning ichkarisiga garab kamayib boradi, gishda esa aksincha, chuqurlik oshgal
sari harorat oshib boradi. Bu gavatdan padtda@ Zgarmas haroratli gavat
yotadi. Bu gavatning harorati yer yuzasidagi haroratoimcha yillik migdoriga

teng o I, uningo acha qalinligi 1235 metrgacha boradi. Harorat bu gavatda,

asosan, i gl im sharoitiga, lariaignssigiky g
odbkazuvchanli k darajasiga bogodliqg.
Doimiy haroratli@ gavatdan pastda

jinslarining harorati oshib boradi. Blli gavat haroratning k o @rilish gavati
deb ataladi. Haroratning oshib borishi geotertndsqich va geotermik gradient
deb ataluvchi kattali klar orqgal. I e
oshadigan qalinlikka aytiladi. Bu bosgich Yer sharining turli joyida har il
masalan, Moskvada 38,4 m, Donbasda 28 m, Xarkovda 37,7 knd8&6,7m,
Toshkentda 35;87,1 m, Qizilgumda 233 metrni tashkil etadi. Loyihalashda
geotermik bosqicto hacha 33 m ga teng deb olina@.é@ be ki st onni n
hududlarida geotermik bosgich-50 m dan 1050 m gacha boradi.

Yer qatlamlarida haromaing har 100 m chuqurlikka ortib borishi
geotermik gradiyend e b at al adi . Yer qgqobigbida

chuqurlikkacha b ladi, chunki agarda bunday harorat oshib borganda, Yer
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bunday qattig holatda ddénas edi. B. Puturgn tadgigotlarigaaraganda,
chuqurlanish natijasida gradient koeffitsiyenti to 500 m gaahg@dya boradi,
keyin juda kichik migdorda Zparadi (}jadval).

1-jadval
Chuqurlik, km | 20 100 500 6370
Harorat, gradus | 600 1400 1800 20005000
Lekin harorat hamma joyda bir xildashmaydi. Bunga sabab $ha
joydagi Yer ustining tuzilishi, togbo
turichaotok azi shi |, Yer osti suvlarining

geotermik sharoitinio @anish inshootlarni loyihalashdaavqurishda katta
ahamiyatga ega. Masalan, avtomobi lgrini lahimlar orgali o tkazishda,
| ahi ml ar gazi sh uchun juda katta cl
yerlarda harorat juda yuqoriob&shi mumkin, u holdag®hi mcha i shl
sovutish ishlarini olib borish hamda asboblar ham shu haroratga chidamli
bo I&hini ko Zda tutish kerak. Bundan tashqari quduglarni gazish jarayonida ham
ko @ qiyinchiliklarga duch kelinadi. Janubiy Afrikada 2289 m Ii shaxta
qazil ayotganda 40Ag&nhaAbpatgagodobachc
2690 moYi | ay ot gand ao ldama lkkoholatda hd&ntbi ch@urliklarda
haroratning yuqoriligi gazish ishlariro tdatishga olib kelgan.

Lekin bu issiglikdan boshga magqgsadlar uchun foydalanish mumkin.
Masalan,l sl andi yaning Reykyavi k shahrida
bu manbadan foydalaniladi. Italiya, Kamchatka va Kuril orollarida esa geotermik

elektrostansiyalarda shu manbadan foydalaniladi.

[l BOB. TARIXIY GEOLOGIYA. GEOXRONOLIGIYA.
3-A . T ongldriningiyoshi.

Inshootlarni qurishda joyning muhandjse ol ogi k sharoi ti

jinslarining yoshini bilish katta ahamiyatga ega.
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Yerning gachon paydoddogan!l i gi ni |, yaobdni uni n
vaqtdan beri qgizigtirib kelmogda. Hozirgaqtda Yerning yoshi 4 4,5 mird yilga
teng.

Togbd jinslarining yoshini aniql as

Absolyut yoshi vyillarda hisoblanib, radiaktiv moddalarning parchalanish
davriga qarab aniglanadi. Bu usul radiaktiv usul deb ham vyuritiladsalan, 1gr
uran moddasidan gancha® g 6 o s h iotshiawahbu elemientlarning mineral
tarkibida gancha miqdorda borligigagara®®h a mi ner al t ogdo |
yoshini aniglash mumekin.

Nisbiy yoshit og 6 | i n s | a rbirigainib@an gotishtinghdam b
i borat. Yabni togd jinsining qar.i y
jinslarining nisbiy yoshini aniglashning ikki usuli mavjud:
stratigrafik usul, paleontologik usul.

Stratigrafik usul 7 t 0g o jinsl at [

- .

gorizontal yotgan holatida @lé@nilib ularning yuqori va P

_—— ar i

-

pastki gavatlarini b#biriga solishirish @ 16 bilan nisbiy

y os hi aniglanadi, yaoni 1 yot
. . . . J-rasm. Tog’ jinsl.ati gatlamlaxir}ing o
pastki qgqavatidagi si esa (. . yeosidajoylashui | j y
Paleontologik usul T b u u s u linslatida g 6
saglanib golgan o €§imlik va hayvonot dunyosining
gol di gl ariga garab aniqgl & Bu

yoshini Yerda hayotning rivojlanishiga garab u yoki ,
hayvonoto €imlik dunyosining gaysi davrda yashaganligi s-asm. (riziggaqz-lf;k
ularning goldiglario ¢ha davrda paydooddbgan t ogd jinsl ari c
asoslanib aniglanadi.

Togd jinslarining absolyut va ni
geoxronologik jadvali tuzilgan. Bu jadvalga asoslanib, vaqt, era, dawerlgh va

asrlarga b lonadi (2-jadval).
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2-jadval

Eralarning

nomi

Davr va uning

belgilanishi

Davr, min vyil

Organik dunyoning rivojlanishi

Kaynazoy

To dlamchi yoki

antropogen Q

1,7

Odam paydo & Igan. Hozirgi zamon
o $imlik va hayvonot dunyosi

rivojlangan.

Neogeni N

23

Hozirgi zamondagiga xshash
o g$imliklar va hayvonlar paydodd@an.

Odamsimon maymunlar paydo an.

Paleogen P

65

Yopi qg asimlkgorivojlangan.
Eng oddiy sut emizuvchi hayvonlar v,

gorinoyogliklar rivojlangan hamda
ko @aygan.

Mezozoy

Bori K

135

Yirik yoedndklaor u
rivojlangan va davr oxiridag/@olib
ketgan. Sudralib yuruvchi hayvonlar

gushlar rivojlangan.

Yurai J

190

Oc hi q agmik@ignabargli
daraxtlar rivojlangan. Bahaybat uchg
kaltakesak va qushlar paydo lgan

Triasi T

230

Paleozoy eras €imliklari butunlay
yo @olib ketgan. Sut emizuvchilarning
birinchi namunasi paydoodgan.

Paleozoy

Permi P

285

Paleozoy erasi organizmlar yjola
boshlagan, ignabargh §imliklar paydo

bo Igan va rivojlangan.

Toshlo miri C

350

Tezo fuvchi serbarg daraxtsimon
o gimliklar yaxshi rivojlangan.
Quruglikda, suvda va dengizda
yashovchi umurtqasiz hayvonlar payct
bo Igan.

Devoni D

405

Korallar, galgonli baliglar,d doyoq]li
hayvonlar paydo & Igan.
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Paporotrklarning ilk avlodlari paydo
bo lgan.

Silur galgonli baliglar, akulalar,
bahaybat gisgichbagalar paydo lgan.
Siluri S 435 Y q.q a _ paydo g
Suvo tfari, umurtgasiz hayvonlar

yaxshi rivojlangan.

Quruglikda yashovchi hayvonlar,
ko @oyoqliklar, chayalar, dengiz
Ordoviki O 480 mollyuskalarining dastlabki

ko ranishlari paydo b Igan, suvo tfari

rivojlangan.

Eng oddiy sporalo €imliklar paydo
Kembriyi | 570 bo Igan.Dengiz suwo tfari, trilobitlar
va bakteriyalar rivojlangan.

Suvo tari va bakteriyalar & @aygan,
Proterozoy 2600 dengizda eng oddiy umurtgasiz
hayvonlar paydo dIgan

Ogsil birikmalari tarzida ilk organik

Arxey 3500 )
hayot namunalaridIgan

Togd jinslarining yoshi stratigre
arxey, proterozoy, paleazoy, mezazoy va kaynazoy eralari.

Arxey erasi (juda gadimgi eraj 1 mird. yilni o Dichiga ogjan o ld, u
Yer gobi goaleshi umda binnels suv payzooddéhi va birinchi galin
choloi ndi t og 0 | olahsHilan tavsiflanadighrxdy erasigd kiruvchi
togd jinslari gneyslardan, slrarmsdtdsalgar
jinslari o Aarining zichligi va mustahkamligi bilan tavsiflanadi. Arxey erasiga
mansub togo jinslari Kareliya Kol sk Yy

Proterozoy erasi(hayotning tongi) 600 800 min yilnio Dichiga olgan
bo I, ilig tropik iglim va keng dengiz sharoitida ohaktosh juda katta maydonda

paydo o Igan.
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Arxey hamda proterozoy weralarida
hosil 161 s hi yuz bergan. Bu vaqtlarda Y
geosinklinalga aplgan.

Proterozoy hamda arxey eralavitbasida katta tanaffusoldgan. Bu
tanaffus vaqtida arxey jinslaridaok®d intruzivli dislokatsiyalar yuz bergan,
keyinchalik proterozoy amkindilarining yotgiziglariga gadar yuksalib turgan
bur mal i t aisgyaHharakati ndtijasida mkiga gadar yuvilib ketgan.

Bunday tanaffuslardislokatsiya va yuvilish jarayonlarigo @ 6 r | k el
Bu jarayonlar mobaynida yotqgiziglar hosi linaydi.

Proterozoy erasiga ma n s adhiligi t o (
metamorfizatiyalashgan coloi n d i t ogb j 1 ol | (shanetskdra n
fillitlar, kvarsitlar, marmarlar), ular Kareliya, UralOQ éa Osiyo va Oltoy
hududlarida uchraydi.

Paleazoy erasi(yangi gadimgi hayot) 300 350 min yil davom etgan

bo ldb, bu era,o D navlatida, quyidagi davrlargaodinadi:1 kembriyi | ; 2
ordoviki O; 3 siluri S; 4 devori D; 5 karboni C; 6 permi P.

Pal eazoy erasida i1 kkita yirik bur
burmalanishlari b Igan. Paleazoy erasida iglim tropik va subtropik ldb,
fagatgina burmalanish davridaginairgg iglim sharoiti namoyon dlgan va
eraning oxirlarida muz goplash hodisasilfb o tyan. Bu erada hosilddbgan t o
jinslari tarkibi metamorfizatsiyalanish darajasi hamda yotish sharoiti bilan boshqga
yoshdagi togd jinslatiodanvihadol amadi |
keng targalgan.

Qurug iglim sharoitidagi paleazoy yotqiziglari glinalar, qum va
gumtoshlardan iborat. Burmalangan hududlarda paleazoy erasiga mansul
metamorfik togdo jinslarini uchrati sh

Mezazoy erasi(o rha hayt erasi)i 3 davrnio Dichiga olgan: trias T,

yura- J, bori K. Bu eraning davom etish vaqti 5@50 min vyil.
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Mezazoy erasi boshga eralarga nisbatan tektonik harakatlar juda kam
bolbgan era hisoblanadi . Er aniiskpt@tlishi as
va pastga tushish jarayonolib o tgan. Yura davriga kelib esa burmalanish
dislokatsiyasi © Y bergan. Bu davrda quruq iglim yotqiziglaridaa mir, dengiz
yotgiziglaridan esact@ o g 6 i r g | iorgan. Kondir koolaiming lo [®
gismi (toshlo mir davridan e @g) shu davrga mansubdir (masalan, Angre mbikr
koni).

Bor davri ot léeh g harakdtirong i klichayishi va vulgonlar
otilishining boshlanishi bilan farglanadi, lekin shunga garamasdan mezazoy eras
ilig iglim sharoiti bian tavsiflanadi.

Mezazoy erasida yotgiziglaning orasida quruglik va dengakindilari
bir xil migdorda targalgan. Dengiz cldndilaridan ohaktosh, mergel okd
targalgan b ld, qumtosh va konglomeratlar ularga nisbatan oz migdorda
uchraydi. Mezazoyotqiziglari Yevropa va Osiyo mintagalarida uchraydi.

Kaynazoy erasi(yangi hayot erasi) oxirgi eraold, 3 davrga: poleogen

i P, neogeni N va b lamchi davrlarga @ lohadi. Bu erada Alp burmalanish
dislokatsiyasi b ldbb o tadi, natijada Alp, Kavkaz o g6 t i z malédar i
Poleogen davrida issiq iglim sharoib kb, bu davrdaO éa Osiyoni suv goplagan.
Neogen davriga kelib iglim soviy boshlaydi. Bu davrda Alp burmalanish
dislokatsiyasi o ¥ beradi. Bunday kuchli tektonik harakatlar natijasidlinch
okeani, vulgon va yer gimirlash halgasi vujudga keladi. Iglinflamchi davrda
gattig soviydi va birinchi muz goplash davri sodir ladi. Soviq va issiq iglimning
almashinib turishi natijasida muz qoplash davrlari yuz beradi. Arktika va
Antarktida muzliklari ana shu davrlarda paydm l§an. Antarktidada muz
goplagan maydon 14 min km ni tashkil etadi. Muzliklarning harakati davomida
juda katta maydon, masalan, oxirgi million yil davomida Shimoliy Amerika va
Yevropa mintagasini bir necha marta moasadi. Oxirgi muz davrining dld
otganigal minyilblédg an . Muz davrl ari o rodid, bug 0 |

davrda muzliklardan xalosodgan maydonlar iglimning isishi natijasida dengiz
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suvlari bilan goplangan. Hosilodgan qurugliklarda & léar va vodiylar hosil
bo Igan.

Muz goplash davrl ar. o r catdrilady ohundia
muz erishi natijasida suvol@ayadi. Quruglikning bir necha marta farilishi
dengiz va daryo terassalari hosi lBhi bilan izohlanadi. Kaynazo erasining
oxirgi davrida hosil b Igan yotqgiziglar ® amchi davr yotqgiziglari deb atalib, u
Yer sharining juda & @ gismini tashkil etadiO @bekiston hududida hanokigina
inshootlar, jumladan, /10 ko @ik va aerodromlaraamchi davr yotqgizigla
ustiga quriladi. ® lamchi davrgacha hosilddgan yotqgiziglart u bt o g o
deb ataladi. @ dlamchi davr yotqiziglari hosil @ I&shi, tarkibi, tuzilishi, xossalari
bilan birbiridan keskin farg giladi. @ flamchi davr yotgiziglari quyidagi tunga
ajratiladi:

Quyi to lamchi davr yotqiziglari (Q;
O déa to dlamchi davr yotqgiziglari (Q);
Yugori to lamchi davr yotgiziglari (Q);

A

Hozirgi to lamchi davr yotgiziglari (Q);
To lamchi davr yotqgiziglari gayerda okd targalishiga qaralo €ha

yerning nomi bilan ataladi. Masalan: Sirdaryo vodiysiga kiruvchi hududlarda

to lamchi davr yotgiziglari quyidagi nomlarda yuritiladi:
1. So xyoki Nanay o dlamchi davr yotgiziglari Q3"
2. Toshkent® dlamchi davr yotgiziglari Q.
3. Mirzacho lao lamchi davr yotgiziglari Qs%';
4. Sirdaryo b lamchi davr yotgiziglari Q5
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11 BOB. TOGO6 JI NSLARI VA MI N
4A. Mi nerall ar hagida umumiy

Yer shari, asosan, t 0 godd navhhatda,l ar
minerallardantashkil tomgan. Inshootlarni zamin va qurilish materiallaw I
Xxi zmat qiluvchi togd jJjinslarining mu:¢
mi nerall arning tari ki bi ga vV a XUSUSI
minerallar haqgida fikr yuritamiz.

Mineraldeb maodél um bir fizikaviy Xo0ss

bo Igan moddaga aytiladi. Minerallarm @anuvchi fan geologiya fanining bir

bolami boldi b, mi neral ogiya deb atal adi
A mi neoaAdanoolingan bld, rud al i t osh, ruda par ¢
anglatadi.

Minerallar tabiatda suyuq, gaz va qattig holda uchraydi. Suyuq
minerallarga neft, gaz holatidagi minerallarga esa metan gazi, vodorod sulfit gazini
misol qilib keltirish mumkin. Tabiatda engokd tarqgalga minerallar gattiq
holatdagi minerallar ®l6i b , ul ar ni sof hol atda ha
uchratish mumkin. Hozirgi vaqtda 7000 dan ortig mineral mavjudid) ulardan
fagat 501 00 t a s i togb jJinslari t ar kimbin da
kimyoviy tarkibga ega ®@lid, ichki tuzilishi va tashqi & rinishi bilan boshga
minerallardan farqg giladi.

Mi nerall ar maol um bi rolibt agdr ibu sharogt h a
o0 Zyarsa, u holda minerallar yo parchalanadi yoki ularning tarkibunbay
o Zgarib ketadi. Shu sababli minerallar birlamchi va ikkilamchi minerallarga
ajratiladi.

Birlamchi minerallar, asosan, magmaning kristallanishi davrida vujudga
keladi. Bularga kvars, dala shpati, slyudalar, amfibodlar, alyuven, piroksenlar va
boshqgéar kiradi.
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Togb ] 1 nsi tar ki bi da birl amchi
mi nerall ar ham wuchraydi. Bu mi ner al
birlamchi minerallarning Zgarishidan hosil dladi.

Minerallar hosil o ladigan sharoit juda makkab o ld, ular quyidagi
turlarga ajratiladi: endogen, ekzogen va metomorfik jarayonlar.

Endogen jarayonl ar yer ni modb, uXehKki
ostida b Y beradi. Magmaning qotishi va kristallanishi natijasida kvars, har xil
silikatlar va boshga minerallar hosibbadi. Bu turdagi minerallar yuqori harorat,
bosim ostida hosil®@Id, gattiq va mustahkam xususiyatga ega.

Ekzogen j arayonl ar Yer gobigdin
gidrosfera, atmosfera va biosfera bilad a r girida @ Yberadi. Bu jarayonda
minerallar quruglikda hamda suvda eritmalardaa ldmalar tarzida hosil dladi.

Bu yo I6bilan gilli minerallar, temir birikmalari hosil ®léadi. Suv eritmalaridan
hosil ko ladigan minerallarga har turli minerallar galit, silvin va boshqga
minerallar misol b la oladi. Har turli organizmlarning faoliyati natijasida ham
ekzogen minerallar hosildd@&hi mumkin. Ekzogen minerallarning xususiyatlari
turlicha o b, ko@i nc h a, ul arni ng q aotgaiuwghannvg i
eruvchan hisoblanadi.

Metamorfik jarayonlarda, oldin hosilodgan minerallar yuqori bosim,
harorat, h ar oagdrishigaa yahga minerallaroyszaga kethadi. Bu
yo Idilan shoh aldamchisi, aktinolit va boshqgalar payddéali.

Tabiatdako@c hi | i k gatti g minerallar kr
amorf yoki kristallanmagan holda haro ladi.

Togd jinslari tarkibida uchraydic
mi nerall ar deb atal adi . T o g@ tarkibinin s i
xususiyatlarinio i@anish muhandisligeologiyasi fanida katta ahamiyatga ega.
Chunki mi nerall ar togd | i ns| @a®atad.iSihug ¢
sababl i asosiy togb6 jinsini hoshkd qi
uchraydigan) birlamchi silikatlar (kvars, dala shpati, oliven va boshqalar); oddiy
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tuzlar (karbonatlar, sulfatlar, galloidlar); wva qilli (kaolinit, gidroslyuda,
montmorillolit) minerallarni aniglash keralodb a d i . Bul ardan t ac
hamda tuproq tarkibida&k @ migdorda organik moddalar uchraydi.

Minerallarni tashgi k @nishi orqgali farglash va taxminiy tarkibini

aniglash uchun ularning fizik xususiyatlarini bilish kerak.
5A. Minerallarning fizik xo:

Minerallarning fizik xossalriga ularning rangi, tinigligi, yaltiroqligi,
gattigligi, sinuvchanligi, ulanish tekisligi, zichligi va boshqa xossalari kiradi.

Rangi: minerallar tabiatda har xil rangda uchraydi, lekio @gina
minerallaro Ziga xos doimiy rangga ega. Masalan, xldmal doim yashil rangda
bo ladi.

Minerallar ranginingo Zgarishiga ularning tarkibida boshqa ghimcha
kimyoviy moddalar uchrashi sabalm @&di. Hamma minerallarni rangiga garab
ikki turga o I&sh mumkin:

1. Ochiq rangdagi minerallar rangsiz, oq, oqishay g 6 i r , sar i

rangdagi minerallar (kvars, dala shpati, gips, kalsid va boshgalar);

2. To @ rangdagi minerallai qora b @ yashil, ¢ @ g gigamrang va

boshga rangdagi (shox aldamchisi, avgit, magnetit va boshqalar).

Ko f@gina minerallar b lak holtida bir rangda, maydalanganda boshga
rangga egawloa d i . Shuning uchun minerall ar
tushunchasi ham aniglanadi.

Mi neral |l ar c¢hi zi godakchasini ghinmi blakghasmi m
ustiga chiqish g 10 bilan aniglaradi. Masalan, gematit minerali qoramtir rangda
boloi b, maydal angaotadia qi zgbdi sh rangga

Minerallarning shaffofligi: minerallar o Zidan nurni har xilo tkazishi
bilan farglanadi. Bu xususiyatlarga garab minerallar 3 tuoginladi:

1. Shaffof (tinig)mnerallar (kvars, muskovit va boshqalar);

2. Yarim shaffof (yarim tiniq) minerallar (gips, xolsedon va boshqalar);
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3. Tinigmas minerallar (grafit, perit va boshqgalar).

Minerallarning yaltirogligi: b u mi nerall ar sirtir
gaytarish xususiyatidird!l ar yorugol i k nurini tur |
garab minerallar 3 guruhgaoliimnadi: metallsimon, yarim metallsimon, metall
emas yaltiroglikka ajratiladi.

Metallsimon vyaltiroglik:  shaffoflik bo lthagan minerallarga xos
xususiyat b ld, tabiiy metallarda (oltin, kumush, platinap kish mumkin.

Yarim metallsimon vyaltiroglik:  sirti  xira metallga o Xshagan
minerallarga xos xususiyat, masalan, grafit va gemotit.

3 guruh minerallari: metallmas vyaltiroglik, bu guruh judaokd
minerallarnio D ichiga olib, quyidagi turlarga ajratiladi: shishasimon yaltiroglik
(kvar s, kal si d, Tigirtiguslg sjlligyimepléalga xosyxaststyat r «
(talk, nifelin), tovlanib turuvchi yaltiroglik (biotit, muskovit), tolasimon yaltiroqglik
I ipak tolagga o xshagan minerallar (azbest, gipsning turlari) va xira yaltiroglik
ust i g 0 o v lamdganimineraldr (kaollobit, montmorillolit). Minerallarning
yaltirogligi ham asosiy farg qgiluvchi xususiyatlardan biri hisoblanadi.

Qattiglik deganda mimallarning tashgi mexanik kuchga qarshiligi
(timdalashga, kesishga, yeyilishga) tushuniladi. Minerallarning gattigligi ulari bir
biridan ajratishda va fizik xossalarini aniglashda eng muhim belgilardan
hisoblanadi. Minerallarning nisbiy qattigligini anagh uchun MOOS jadvalidan
foydalaniladi.

Bu jadvalda (3adval) gattigligi doimiy lolgan minerallar o yxati

berilgan.
3- jadval
" | Minerallar Qattiglik | Qattiglik giymati | Qattiglikni | Minerallarning
aniglash gattiglik
usuli xususiyati
1 |Talk 1 2.4 Tirnoq bilan | Yumshoq
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Mg(OH)2(SisO);, chiziladi
2 | Gips 2 364 |- e
CaSQ2H;0
3 | Kalsit CaCQ 3 109.4 Pichoq bilan| O é@acha
chiziladi gattiglikda
4 | Flyuorit Cak 4 189.0 | -m | e
Apatit 5 536.0 |- e
Ca(FCl) (PQ)s
6 | Ortoklaz (dala |6 796.7 Pichoq bilan| O é@acha
shpati) chiziladi gattiglikda
K(AI(Siz03))
7 | Kvarts SiQ 7 1120.0 Oyna bilan | Qattiq
tirnaladi
8 | Topaz 8 1427.0 Oynani Juda qattiq
Al 2(FOH)(SIOy) kesadi
9 | Korund ALOs 9 1660.0 |---- | e
10 | Olmos (C) 10 2060.0 | eeeem |-

Bu minerallarning qattigligi orqgali boshga minerallarning gattigligi
aniglanadi. Bunda bir mineral boshqgasiga chizibriladi. Buning uchun bir
mineralo W&ir girrasi bilan ikkinchisining tekis yuzasi va aksincha, ikkinchisining
o t&ir qirrasi bilan birinchi mineralning tekis yuzasi chizibo @adi. Qaysi
mineralda chizilgan iz qolsa, shu mineral yumshoq, girgani esa gattiq hisoblanadi.

Tajribada minerallarning gattigligini aniglashda boshga buyumlardan ham
foydalaniladi. Masaln, gatlam qalinligi, tirnoq, bronza tangasi, shisha, nina yoki
po lat pichoq, egov va boshqgalar.

Ulanish tekisligi T minerallarning @ €hilish joyidan bir- biriga parallel

yuzalarga ajralish xususiyatidir. Minerallar bu xususiyatiga garab 5 turgaaajratil
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1. Ulanish tekisligio ta mukammal minerallar (slyuda, xlorid);

2. Ulanish tekisligi mukammal minerallar (kalsid, galit);

3. Ulanish tekisligi o lacha o Igan minerallar (dala shpati, shox
aldamchisi);

4. Ulanish tekisligi nomukammal minerallar (oltingugurtpaiit);

5. Ulanish tekisligio & nomukammal minerallar (kvarts, magnetit).

Ulanish tekisligi fagat kristall minerallarga xos xususiyatdir, amorf
minerallarda bu xususiyat ifodalanmaydi. Ulanish tekislig@d mukammal
minerallar oson parchalanib, judaigiiVa tekis yuzalar hosil giladi.

Sinuvchanlik. Mineral urib maydalanganda u qonuniyo galishda
bo llnagan tasodifiy yuzalar doyicha parchalanishi sinish xossasi deyiladi.
Minerallarning bu xususiyatiga garab ularni gaysi turga tegishli ekanligi yoki
nomni aniglash mumkin. Minerallar sinishiga garab quyidagarga ajratiladi:

1.Chi go6anoqs i mmarallasiingnsgirts dpvarig,otlginsimon

yuza hosil qgilib sinadi (togbd xr

2. Zirapchasimon sinish i minerallar bir  @alish o yicha

zirapchasimoryuza hosil giladi (gips, shox aldamchisi);

3. Notekis sinish (nefelin);

4. Kesaksimon sinishg 0 ahdur xira yuza @ ylab (kaolonit, limonit);

5. Donador sinisi mineral kristallari donalona o | ko r@nib turadi

(angidrid, anortit).

Zichligi T minerallarnng massasini hajmigaodgan nisbatini kb @atadi.
Minerallarning zichligi shu kristall moddani tashkil etuvchi ion yoki atomlar
og6i r !l i giodtbagramm/gnd daiifafdalabadi. Zichlik 0,6 gramm/Srdan
19 gramm/srhgachao Zgaradi. Minerallar zidigiga garab 3 guruhga ajratiladi:

1. Yengil minerallari zichligi 2,5 gramm/sfhgacha b Igan minerallar

(neft, ko m@ir, gips);
2. O @tacha zichlikdagi minerallar2,57 4 gramm/sr¥
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33.0g6ir minerallar (kal siPdankatkav ar t s
bo Igan mnerallar (rudali minerallar).

6-A . Mi neral twurlari wva wularning
Minerallar kimyoviy tarkibiga garab 10 guruhga ajratiladi:

1. Silikatlar;
2.Karbonatlar;
3. Oksidlar;

4. Gidroksidlar;
5. Sulfitlar;

6. Sulfatlar;

7. Galloidlar;

8. Fosfatlar;

9. Volframitlar;

10.Sof elementlar.

Togd jinslarining tarkibida miner
dal a shpatini magmati k togd jinslari
gachavaahlbi ndi t ogdé jinslarida 12 % gach

Quyidat o g6 i nsi hosi | @ i@l chigriadlih i asos

Silikatlar 7 bu sinf eng k ® migdordagi minerallar guruhira D ichiga
oladi va lo@gi na togo jinslarining tar ki
minearllarning quyidagi turlarini uchratismumkin: dala shpatlari, piroksinlar,
anfibonlar, slyudalar va shuningdek, olivin, talk, xlorid va gilli minerallar.

Dala shpatlari i endogen mineral dld, kimyoviy tarkibiga garab 2
turga: plagioklazlarga va ortoklazlarga hadi. Plagioklaz guruhig&iruvchi
minerallar albit va anortitdan hosibld, ularning miqdoriga qarab plagioklazlar
quyidagi minerallarga ajratiladi: albit, poligoklaz, andizit, labrodor, anortit.

Plagioklazlar oq, kulrangi oq, kulrang vad @ kulrang rangda dldb,

gohida qid turlarini uchratish mumkin. Yaltiroqgligi shishasimon, gattiqgligii6
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6,5, ulanish tekisligi mukammal, zichligi 2,61 grfsuan (albit) to 2,76 gr/stn
gacha (anortit).

Ortoklaz guruhida eng & [® targalgan minerallar ortoklaz va mikrolin
bo lib, ular plagioklazlardan farglio laroq o @ri burchakli o laklarga o l;hadi.
Ortoklazlarning pushti, gizil, sarig va kulraqpuishti va gohida kulrang turlari
uchraydi. Ular shishasimon yaltiroq, ulanish tekisligi mukammal, zichligi 2%
gr/snt.

Dala shpatlar n i granit, siyenit, gneys
uchratish mumkin. Bu minerallar shisha va kulolchilik sanoatid@nakorlikda
goplama material sifatida ishlatiladi.

Piroksenlar 7 kimyoviy tarkibi murakkab mineral. Ularning eng &
tarqalgai avgit. Avgit yashil gora,qrdg 6 i r goo@yashipvalpidd ai t
rangda uchraydi. Yaltirogligi shishasimon, qattigligi B, ulanish tekisligi
mukammal, zichligi 3,27 3,6 gr/sm. Avgit, asosan, e f
uchraydi.

Amfibonlar 7 mag mat i k vV a met omor fi k@t of
uchraydigan minerallardld, eng lo @targalgani shox aldamchisi va aktinolitdir.

Shox aldamchisii yashil yoki pdg 6i r t usda, yal ti
gattigligi 5,57 6, ulanish tekisligi mukammal, Atigi 3,17 3,3 gr/sm. Shox
al damchi sini magmati k togd jinslarid
metamorfi k togd jinslaridan sl anet sl ¢

Aktinolit 1 fizik xususiyati jihatidan shox aldamchisiga xo® |,
tolasimon, ra g i yashil hol da, asosan, met a
uchraydi.

Slyudalar 7 bi r gator togd Jinsi hosi |
ulanish tekisligi juda mukammal nozik plastinkalarga ajraladi. Hosilhi
jihatidan endogen va metomikf minerallarga kiradi. Eng &@ targalgan
slyudalardan oq slyudda muskovit va qora sluyudd biotitdir. Slyudalar

magmatic, metomorfik va chidi n d i togdb jinslarida
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davomida tarkibida slyudasodbgan t og 6 | i n gjlalshi natijasidag ¢
mustahkamligi kamayadi. Slyudalar xalq jaligida juda ko ® go l@aniladi (asosan,

elektrotexnika, issiglik sohalarida).

Biotit T slyudalar turkumiga kiruvchi rangi qoragp@ g 6 i r baodza
sari g va (i z g ogshishasynans Uanish tekisfigitd niukammmad, | i
gattigligi 23 sol i sht i Bh2agr/soh gnideral. | Biagitj aso3an,
magmati k togd jio@lachr dywdiki budédapuoid

jinslaridan slanets va gneyslar tarkibida hamléhi mumkin. Biotit kimyoviy
nurash natijasida parchalanadi va natijada gilli minerallar hasidi. Biotitdan
buyumlarni bezashda yaltiroq mahsulot sifatida foydalaniladi.

Muskovit T r an g sargo6i sh, kul rang, y
bo ladi. Uning ayrim varagchalari rangsiz. Muskovit tovlanib turuvchi
yaltiroglikka ega, gattigligi 23. Uning ham ulanish tekisligp & mukammal,
solishtir mai 8ldr/snt. Muskovit slgudarab tarkibiga kiruvchi
minerallar orasida tabiatda eng @ tarqalgan mineral hisoblanadi. Muskovit
mi ner al i i ntruziv bpgi gdaosdar hamdak
jinslarida uchraydi.

Olivin T sariq, yashil bloi b, shishasi mon va vy

ulanish tekisligi mukammal, sinishichg 6 an o g s i mo ni,7, zightigi 341 q |

i 4,35 gr/sm. Olivin magmati k togdo jinslari
tarkiblarida uchraydi. Olivin kristallari gimmatbaho tosh sifatida ishlatiladi.
Ol i vi nl i otgadnidamiji matesadifaidaiishlatiladi.

Talk T metamorfik mineral 161 b , rangi oqg yashil

rangi oq, yaltirogligi yogli, qgattigligi 1, ulanish tekisligi mukammal, asosan talkli
slanetslarda, ohaktoshlarda uchraydi. Talk kislotag#@a chidamli madrial
sifatida elektrotexnika va kulolchilik sanoatlarida ishlatiladi.

Serpentini talk mineralidan tarkibida magniy elementining f@igi bilan
farqgl anadi . Agar t og 0 olpaj sespintmit dely atatadi.r k
Yaltirogligi tolasimon o 16a, azbest deb yuritiladi. U metamorrik bilan hosil
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bo lib, ko @ncha sof holda uchraydi. Azbestdatga va kislotaga chidamli modda
sifatida foydalaniladi. Uo tga chidamli ® gimalar b dishda goplamalao ida
ishlatiladi.

Xlorid T yaprogsinon shakldagi mineral, rangi oq yashildano d
yashilgacha, tovlanuvchi yaltiroglikka ega, qattigligi 2,5, ulanish teksiligo @&
mukammal, zichligi 2,6 2,85 gr/sm. Xlorid metomorfik yo Idbilan hosil o I,
xloridli slanetslar tarkibida, oz migdordaagmatik va caloi n d i togo
uchraydi.

Gilli minerallar 7 bu guruhga ekzogeroydilan hosil o Igan juda ko [
minerallar kiradi. Gilli minerallar alyuminosilikatlarning nurashi natijasida hosil
bolbadi . Tog 6 | iolskidaaiti mmaralagdanhasasan] kaobonit,
montmorillonit va gidroslyuda guruhlari ishtirok etadi. Gilli mineral donalarining
kattaligi jihatidan 1 mk. Bular mayda zarra lib, juda katta migdordagi do$h
energiyaga teng. Shu sababli ularning suvbdlamroa 6 si ri yuqgor i

Gilli minerallar ko j@gina clo i n d i togbo jinsl ar.
hisoblanadi. Shuningdek nurash jarayoniga uchragan megmatik va metamorfik
togb jinslarida ham uchraydi

Gil zarralari qum va chang zarralarida fizik xususiyatlari va iyawy
tarkibi bilan farglanadilar. ¥ Idmuhandislari uchun gill zarrachalari gandayligini
bilish muhim ahamiyatga ega.

Gil zarrachalari plastik xususiyatga ega lfb, ular tekis va ch g bo ldb
natijada erkin yuzasi kat@l6hamli qum va chang zareaiga nisbatan juda katta
boladi (4.2 jadvalga garang). Gruntlardao ¥y beradigan fizikkimyoviy
j arayonl ar jadal |l i gi g r u n tolganligi rs&babh,i d ¢
jadvaldan ko rinib turibdiki, gil fraksiyasi gruntning holatini ki@atadi, grunt
tarkibidagi gi | mi gdoriga va uning [
o i@anish undagi kolloid zarrachalarini@anishdan iborat. Kolloid zarrachalar
suvli eritmada harakatlanish qobiliyatiga ega. Lekin amaliyotda bu xususiyat fagat

1 mikrondan kichik lo Igan zarralar uchun agl@aniladi deb lo Batilgan. Gilli
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kolloidlar gruntning plastiklik darajasini, hajm kichrayishi va jichishi, grunt
guriganda gattig @l qolish xususiyatlarini beradi. Gruntning suv qochirish
xususiyati ham uningatkibidagi kolloid zarrachalarning miqdori va shakliga
bogoliqgdir.

Yana bir kolloid zarrachalarning xususiyati ularning yuzasidagi elektr
zaryadl ar i g ajadimlda lo Batilgaddek; kolloid zafracha tarkibida
ikki gavatli Gelmgols konsepsiyasiarwv | u d , yaodni I chki
yadrodan yoki mitselladan tashkil topgan, ustida esa musbat kattosarolgan.
Manfiy zaryadlarning i chki gobigdl y @
zaryadlangan Kkationlar kolloid zarrachalarni ustida ajutichik masofada
joylashgan. Gil natriy bilan birgalikda asosiy (adsorbirovanniy) shimilgan ion
sifatida natriyli gil deb ataladi, shu bilan birga, kalsiyli gil esa shimilgan kalsiy

ionidan iborat b ladi.

Agarda gill shi mi | gan hgamtwaaguiom bikamn r
uchrashganda, badzi bir i odhbjgydayatijishia |l i
mumkin.

Bu musbat i onl arni al mashishi, yao

bir kimyoviy moddalar bilan muvozanatlanishida asosashkl etadi(6-bo langa
garang). Kationlarni almashishuslubini eritmadagikolloid zarrachalarorgali
tushuntirilishi mumkin. Issiglik harakativa suv harakatitufayli ionlar to xiovsiz
zarralarustidaoldingava orgagasiljiydi.

Agar eritmagaelektrolitlar go €hilganda, kationlatartibsizharakatgeladi
va b a Olr ikationlar yadroni manfiy devoridan tushib qolib shimiladi. Bu
elektrolitli kationlar shimiluvchanbo lé qoladi va ustki ionlar ajralib chiqgishi
mumkin va natijada eritmada kationlarning almasinuvi ro ¥ beradi. Qaysiki
ionlarni zarralarningerkin yuzasiqanchako @bo 16a, shunchalilo dfachamasofa
tebranishlariko @ bo I, natijada ionlarning almashinuvi yoki shimuvchanlik

ehtimolligi yuqgoribo ladi.
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Shundayqilib, ionlarni gilli gruntlardabir- biri bilan almashinuviquyidagi
omillarga b o g 6 | ilaplarni rhigdoriga yoki nisbiy konsentratsiyasiga; 2)
lonlardagizaryadlarningnigdoriga; 3)lonlarni harakattezligigayoki turli ionlarni
faolliligiga; 4) Tarkibidagi gilli minerallarningturiga Kationlarni almashuvini
yoki shimilishini yengilligi gruntningkation almashinuvgobiliyati atamasiorqali
belgilanadi. Buson ionlarni milliekvivalentida o Iohanadi, gaysiki 10@r grunt
adsorbirlashimumkin bo Igan. Aniglashuchun 1 mek bu 1 mgvodorod yoki
boshga bir ionning miqgdori, qgaysiki u bilan birikadigan yoki uni siqib
chigaradigamimodda. Shundaygilib, agargrunt 1 mekdeb olinsa, buhar 100 g
qurug grunt 1 mg vodorodni yoki uning ekvivalentini ushlab golishi yoki
shimdirish gobiliyatiga egaekanligini ko @atadi. Yuqorideo &atib o tiganidek
gruntgasuvni birikishi gill zarralarini nozikligiga va ulardagi gilli minerallarni
turigab o g 0 | i dpithn hirgaantglik kiritib o tsh lozimki, gill zarralariasosan
juda maydatangachalardamashkil topganbo ldb, bu tangachalarddar ganday
kristall moddalardagikabi atomla bir gator joylashganbo ladi va ular gilli
minerallarnitashkil etadi.

Fizik xususiyatlariga asosan gruntlarning tasnifi quyidagi jadvalgadval)
ko &atilgand- jadval

Nomi Diametri(mm) Zarrachalarning Erkin yuzasi
miqgdori
Judayirik donali 1.00 2.00 90 11.3
qum
Yirik donaliqgum 0.5 1.00 722 22.7
O @adonaliqgum 0.25 0.5 5777 45.2
Maydadonaligum 0.10-0.25 46213 90.7
Judamaydaqum 0.050.10 722074 226.9
Chang 0.002 0.05 5776674 453.7
Gil <0.002 90260853860 11343.5
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llova: Har bir zarra gobiq deb olinib, u har bir guruhdagieng katta diametri
hisoblanadi.

o -rasm. Kolloid zarrachalarning sxematik ifodasi

Ko f@gina gilli minerallarning atom strukturasi ( ichki tuzilishi) ikkita
fundamental qurilish bloklaridan tashkil topgan bo ld, ular kremnezemni
tetraedrov va alyuminiy oksidining oktaedovidan iborat bo ladi. Gilli
minerallarningasosiyguruhlarininghar biri ikki yoki undanko @ molekulalarning
b ogol armoskdo lad. & o loqurilishi ishlari uchuneng ahamiyatlibo Igan
gilli minerallargakaolinit, montmorillonitvaillit kiradi.

Kaolinitni struktura birligi alyuminiyli oktaedrik gatlami va kremniy
oksidining bir- biriga parallel gavatlaridantashkil topgan bo lé, kremnezem
gatlaminingoxiri va alyuminiy oksidi gatlami birlashib, umumiylistni (taxtani)
tashkil etadi. Kaolinitli minerallar ularni joylashishidanhosil bo ladi. Uning

strukturasinikitob v a r a @ sshagsamumkin, harbir varaggalinligi 0.7 mmni
tashkiletadi.

LV i et B
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Kristal birlik
0.95 nm

e —
i i I [}
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J//l'{s.ilika;;qa{l-anq'
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[a) Kaolinit (b} Montmerillanit

10-rasm. Odatdagi kaolinit va montmaorillonit kristallari strukturasining sxematik diagrammasi
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Ketma - ket joylashganvaraglar (gavatchalar) vodorddo g 6 | i kyldni Kk |
ushlanishi natijasidaminerallarni juda nozik gavatchalargajralib qolishiga olib
keladi.

Kaolinitli glinalar(10ai rasm)judamustahkam. Ulagavatchalapbrasidagi
vodorodb o g 6 | i kgragichkahuatahkanbo I§ani sabablisuv molekulalarniva
boshga ionlarni kirib qolishini oldini oladi. Shu sababli ularning panjarasi
kengaymaydigahisoblanadi.

Kaolinitli trombatsitlaro © yuzasidamanfiy elektr zaryadlarniolib keladi,
gaysiki galin adsorbirlangan suv gavatlarini o figa tortadi. Lekin, panjara
kengaymaganligsababliyuzaning effektiv maydoni, gaysikisuv molekulalarini
tortishi mumkin bo I§gan maydoni tashqgi yuzalar bilan chegaralangan, natijada
kaolinli glinalarning ulanishi, hajmkichrayishi va ko f@chishi boshqasilikatli
glinalarganisbatarnjudapast.

10b-rasmdako &atilganidek, montmorillonitkristall bloki ikki tetraedrik
varagdantashkil topgan bo I, oktaedrik varaq (list) bilan bo langan (har bir
tetraedrikvaragoxiri va oktaedrik varagninggidroksil gavati bilan bitta gavatni
tashkil etadi). Har bir kristall birlikning eng kichik galinligi 0.95 mmnitashkil
etadi, boshqgakki yo rfalishdagiularning o Iohamlari aniglanmagarhisoblanadi.
Bu gavatchalaxuddi kitob varaglarigao&shabustma usttaxlangarbo ladi.

Ketmaket joylashgangavatlarorasidagib o g 6 ljudagkbm, katijadasuv
molekulalariva kationlar juda yengil gavatlarorasigakirishi mumkin. Agarsuv
miqgdori ko @ bo Igandagilli mineralni alohida gavatchalargguda oson ajratish
mumkin. Buh o | a t kristal agr@gatiariorasigasuvnikirib golishini yengilligi
(osonligi)montmorillonitli glinalarbilan ishlashnigiyinlashtiradi.

Bunday gruntlar targalgan katta mintaqalarni, qaysikiishlov berishga
mo If@allangan udiga gidrativlanganionlar(suv) ungajuda yengil t a Oetadir
Ahamiyat bering, montmorillonitningjuda yupqga plastinkasini har biri o Ziga
adsorbirlangansuvni galinligi 20nmni tekis yuzasigatortish gobiliyatiga ega.

Shundaygilib bosimnol bo Igandayuzalar orasidagibosim 40 nmgaengbo Iéshi
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mumkin. Ularning bu qobiliyati glinalarga yuqori plastiklikni, qurigandakatta

hajmkichrayishinatijasidamaydazarralargaajralishqobiliyatini beradi.

Na - montmarillonit

80 A>T7.0 it
— A=09
60 [ pa—
iy . London gili
g
e 40 =
=
hr]
m
o
20 Y
0 I L 1 1 L
0 Gil fraksiyasi (<2 pm) 100 %%

11 rasm. Kaolinitik, illitik va montmorillonit grunt namunalari uchun plastiklik chegaralari (1p)
va gil fraktsiyasi (%) orasidagi munosabatlar.

(llova: faolligi (A)=(R+%glinalar))

Na va Ca montmorillonitli glinalar uchun plastiklik ko &atkichining
giymati (ZP) (ses=-80 mekv/ 100g) 603 va 114 tashkil giladi 26 va37 gamos
ravishda, Na va Céakaolinli glinalar uchunesa (ses=-35mekv/ 100g) mos
ravishda 4.

lllitning har bir kristall galinligi lmmga teng. lllit montmorillonit kabi
panjarasimorstrukturaga 2. l1ga&ga. Lekinu montmorillonitdanfargli o laroq
(taxminan 20%ga ) silikatnialyuminiyga almashishini ko ish mumkin. Bu
almashinishdan xolos bo Iganlar musbat kaliy ioni bilan zaryadlah
ganoatlantiriladi, gachonkichki tuzilishlari orasidahosil bo Igani ularni bir- biriga
bogol aydlbub.o gk a imgsyahkikmiigikaolinitni vodorodlib o g 61 i g |
va montmorillonitni suvli b 0 g 6 | aragitlaibaglib, natijadaillit bu ikki gilli
minerallarnixususiyatlariniorasidagixususiyatgaegabo ladi. Masalan, kaolinitga
nisbatarplastikligi yugori, montmorillonitganisbatarpastva xokazo[1].

Grunttakibidako @miqdordauchraydigamgilli mineraljudayengil va aniq
(11-rasm) faolligiganisbatanko @atishmumkin.

Grunt faolligi- bu plastiklik ko @atkichi(IP) nigrunt tarkibidagi zarracha

0 g 6 r hishatanglengan, 2 mikrodan kichik faol emas (yaxshi) va
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faol(murakkab) gruntlard& miqgdori 0.75dan kichik va mos ravishda 1.25dan
kattabodadi'.

Kaolinit T tuprogsimon rangi og, kulrang o q , yogol i, C
zichligi 2,58 7 2,6 gr/sm. Bu guruhga kiruvchi minerallar kimyoviy tarkibi
jihatdan bir xil, lekin tuzilishlari bilan bit b i r | ar i dan f ar gl ana
plastik modlaga aylanadi va ozgineokichiydi. O éga chidamli modda sifatida
kul ol chili kda hamda gogo6oal@ailad.zi na,

Montmorillonit guruhiga kiruvchi minerallarning tuzilishi turlicha, ular
asosan magmati k t o gquashidanneslldelédilam Tabiagda K i
bu guruhga kiruvchi minerllar orasida eng f@targalgani montmorillonitdir .

Montmorillonitoch yashil, oq rangda o, ko @incha uning rangi
tarkibidagiop®hi mchal arga bogol i q. °Q@aimingral| i
0 Ziga suvni tortib olishi natijasida hajmini 20 marta kattalashtirish xususiyatiga
ega. Agar uning tarkibidagi suvoygotilsa u yana D hajmini keskin kamaytiradi.
Montmorillonitning bu xususiyatidan suvlarining gattigligini kamaytirishda
tozal ashda foydal anil adi . Leki n moondt mo
miqdorda uchrasa ularning qurilish xossasi yomonlashadi.

Gidroslyudai bu gur uh miner al i sl yuda v
mineral o I och tuprogsimon rangdagi xiraimeral. Qattigligi 11 2 zichligi 2.6,
ko f@chishio acha. Gilli minerallardan gidroslyudaeng® t ar qal gan
hosil giluvchi mineral hisoblanadi. Gidroslyuda ham@a chidamli material
sifatida ishlatiladi. Bu guruh mineallari turli muhitéaitmada kaliy migdorining
oshishidan hosil dladi.

Oksidlar va gidroslyudalair bu guruh 200 ta mineralm D ichiga olgan
bo ld, ulardan eng & @targalgani kvarts, opal va limonit.

Kvars i1 tabiatda eng &«@ targalgan mineral, endogen va ekzogen
jarayonlarda hosil @ladi. Kvars rangsiz oq va kulrang ranglarda uchraydi.

Hi ghway, C.,Ab@06F!| aherty
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Ulanish tekisligi v @ , sinishi chigbanogsi mon,
qattigligi 7, zichligi 2,6 gr/sr

Kvars mustahkam mineral, jud@a® t ogd | i snl amydini n
aynigsa magmati k, metamorfik togd i

Kvars shisha olishda bezash materiali sifsatida ishlatiladi.

12r asm. Togd6 kvarsi
Opal i yarim tinig amorf minerali, tarkibi 39% ni suv tashkil giladi,

rangsizoq, sariq rangda. Tovliani b turuv
ega, qattigligi 5,5 6,5, zichligi 1,91 2,5 gr/sm. Opal clo I6i n d i togéb
ko @ uchraydi. Trepel va apokalarning tarkibiy gismi hisoblanadi. Asl opallar
bezak toshlar sitida ishlatiladi. Opaldan toshlarni va metallni jilolash uchun
foydal ani | adi hamda yengil goé6isht ol

Limonit T ekzogen minerali & ld, temir gidroksidiga kiruvchi & f@gina
minerallarnio Dichiga oladi. Rangi sarigpoqdg 6 i r , gohi da gqgor a
och pdg 6i r dan @ladg gattagiligi &+ h5ab, zishligi 3,67 4 gr/sni.
Limonit Yer yuzasida sof tuprogsimon holda juda keng targalgan vab et
togbd Jinslari t aokg dii rd a vhagoeidhgr 6ai brg iutd uasr
Limonoit ko I6 va dengizlarda tarkibida temir moddasio lgan hayvonot
dunyosining cb Idshidan Yer yuzasining ustki gismida kislorod va suv yetarli
bo Igan sharoitda hosildladi.

Karbonatlar i bu guruh minerallardan engohkd targdgani kalsit,
magnezit va dol omit, ul ar ekzogen | al
holda hosil b ladi.
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Kalsit 7 rangsiz, sutdek og mineral, yengil tekis Iaklarga ulanish
tekisligi orgali o linadi. Yaltirogliligi shishasimon gattiglig8, zichligi 2,67 2,8
gr/ sn¥. Sul fit ki slotasida &eriydi, suv
targalgan mineral, ohaktosh va marmarning asosuy tarkibiy gismi hisoblanadi.
Kal si t yer gobiixgdi dgpe ojluodga kx ijlamaa gl,o n |
nurash va ob kKish jarayonlarida yuzaga keladi. Metallurgiyada kimyo sanoatida

ishlatiladi hamda undan ohak olinadi.

13-rasm. Kalsitning tabiatda targalishi

Magnezit i bu mineral kalsitga nisbatan tabiatda kam targalgan, sovuq
xlorid kislotasida @maydi. Rangi oq, kulrang, yaltirogligi shishasimon, ulanish
tekisligi mukammal, gattigligi 4 4,5, zichligi 2,91 3,1 gr/sm. Bu mineral ham
gidrotermal nurash va ohdsh jarayonlarida hosil dladi. Magnezit b @ncha
met amor fi k t oguthraydi bostdgaar ic hti adrakmlhb i dgab i s
va sement olishda ishlatiladi, shuningdek elektr izolyatorlar ishlab chigishda
gogboz, shakar, gant rezina va sanoat

Dolomit i kul r ang, 0 ( @dGDam, whagagedgd s I
mineral o ld, yaltirogligi shishasimon qattigligi 3,5 4, ulanish tekisligi
mukammal , sol i sih2t9igrfsmha ogodirl i gi 2, 8

Dolomitlarning karbonat ahkindilari targalgan joylarda, ohaktoshlar
bilan gavatma- gavat holda uchratish mumkiDolomit qurilish materiali,
metallurgiyadab t& chidamli mahsulot sifatida kimyo sanoatida ishlatiladi.

Sulfatlar 7 bu turga kiruvchi minerallarning hosibldéhi suvli eritmalar

bi | an Dblgayp,ichliginingojuda kamligi bilan, gattigligining ghgi, och
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rangi bilan boshga minerallardan ajralib turadi. Bu guruh minerallaridan tabiatda
eng lo @ uchraydiganlari gips va angidriddir.

Gips i asosan og rangdaolib, tarkibida g €himcha moddalardlgan
tagdirda uning rangd Zgaradi. Yaltirogligishishasimon, yorqin tovlanib turuvchi,
tolasimon, gohida xira yaltiroglikka ega, ulanish tekisligi mukammal, qgattigligi 1,5

i 2, zichligi 2,3 gr/sm Gips dengiz,& lfarda sl Bsuvlardan tuzlarning chiishi

yo 16 bilan hosil o ladi. Gips suvda eriydi v&ho loi n d i togd jin
shaklida ohaktosh, gi | i sl anetsl ar
bogodl ovcechi olishda ishlatil adi

Angidrid T bu mineral suvsiz, birmuncha gattiqg gipe I, marmarni
esl atadi . Suv t adganadi v aining hagmi @0r foiahachg i |
oshadi. Rangi oq, kulrang yoki havorang, yaltirogligi shishasimon, ulanish tekisligi
mukammal, zichligi 2,8 3 gr/smi, sinishi tekis emas. Angidrid juda katta uyumlar
holida clol6i ndi t ogd | i ns uchraydi. Tagbmtdd kginthaasof i (
holda uchraydi. U bezak toshlari shaklida, hamda portlandsementni olishda
go €himcha yopishqoq modda sifatida ishlatiladi.

Sulfitlar 7 bu tur minerallariga misol qgilib pirit, xalkopirit va galenitni
olish mumkin. Piriti met amor fi k t ogdo | odgmiklamingi da
chirishi natijasida, ahloi n d i togdb jJinslarida &esa
bo ladi. Piritning rangi oq, jezsarigok®i nc ha emg @idéri,shchgi zi g
qgorgoi roygpdii r gtmetalsimon Raltiroglikka ega, gattigligi 66,5
gacha, notekis badzan chigdbanogsi mon
4,97 5,2 gr/sm. Ulanish tekisligi mukammal emas,fidan elektr nurini yaxshi
o tkazmaydi. Pirit kb @gina magmatik toy | i nsl ar i - oaydas i d
donachalar holida uchraydi. Shuningdekodhi n d i togd jinsl
bo ladi. Piritni ko @ncha lo @ir marganets temir ruda konlarida ham uchratish
mumkin. Pirit rudalari sulfat kislota olishda xomashyo sifatida v# pidalari

tarkibida mis, ruh elementlarini ajratib olishda ishlatiladi.
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Xalkopiritning rangi jez sarigd@ s ar i q, chizigidini
gora, shaffof emas, metallsimon yaltiroglikka ega. Uning qattigh4j Solishtirma
o0g 6i r4,8 gl uknish tekisligi mukammal emas.

Xal kopirit asosan I ntruziyv h amd :
uchraydi. Uning hosil dlshi ko@i ncha gi droter mal j ar
Xalkopirit nurash jarayonida parchalanib mis vatemir sulfatlarga ajralad
Xalkopirit rudalari mis olish sanoatida asosiy xomashyo hisoblanadi.

Galeniti googd6oshi nl i ruda. Rangi-qokau |l r
yaltiroqli, gattigligi 2 3, zichligi 7,27,6 gr/sm ulanish tekisligi mukammal, azot
kislotasida eriydi. Galat gidrotermal jarayonida hosil odadi va ko @incha
ohaktoshlar orasida uchraydi. Galenit eng muhimg 6 0 s hi n r
Qobgboshindan t acyoglaa tayyorlashgla harada,i noetalldrni
sirlashda foydalaniladi.

Galloidlar 7 bu turga kiruvchiminerallar xloridlar hamda ftoridlar.
Turkumlaridan iborat & I, ular orasida engdkd targalgan minerallar galit (tosh
tuzi) hamda flyuorit hisoblanadi. Ularning hosib lishi suvli eritmalar bilan
bogoliqgdir.

Galit (tosh tuzi) lo @incha dengiz vadd cho Kindilari orasida uchraydi.
Galit toza hol da oamufasish tekisigio th dnukarbmal, s h
gattiqgligi 2, s 6 2,2 grisr. iGalimsaivdaotezoeriydi| lékig i
elektr nurini o thkazmaydi. Galit muhim ozid ovgat mabkuloti, hamda ozig
ovgat mahsulotini saglash vositasi. Undan xlorid kislotasi, xlor, sodalar, natriy
ishqori hamda, natriy elementlari olishda@ lganiladi. Galitdan ® @machilik,
elektrotexnika sanoatlarida ham foydalaniladi.

Flyuorit bu mineral takatda har xil: sarig, yashil, havorang,
gunafsharanglarda uchraydi. Uning qattigligi 4, ulanish tekisligi mukammal,
solishtir m82 g/gd, shisHagimion yaltiroglikka ega. Flyuorit
ko f@incha gidrotermal jarayonida payde bi b , bolidi e ag @ hj I ns
ham uchraydi. Uning judadk® gismi metallurgiyada tez eriydigan shlaklar olish
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uchun ishlatiladi.Undan ftor olish sanoatida hamda, oynalarga bezak berishda

foydalaniladi.

i -

14-rasm. Flyuorit

Fosfatlar i fosfor kislotasining tuzlari & I@b, ularga juda & @ minerallar
kiradi . Ul ardan apatit vV a fosforit!l
hisoblanadi.

Apatit 1 sariq, lo Idsh-yashil, siyohrang, qizil jigarrang, egpshil,
kulrang rangl arda uchr ay d,izichligiv3al8 ¢r/sm o q |
gattiqgligi 5. Apatit not ek si badzan
ul anish tekisligi mu k agditian &dyyorlashda,skimyo A p -
sanoatida har xil tuzlar olishda, kulolchilik sanoatida chinni ishlab chingdaus
go leadiniladi.

Fosforit 7 dengiz clo Iindisi bo ld, tarkibi jihatidan apatitga yaqin.
Tarkibida kvarts, karbonat, glukonit va gil donalarining aralashmalarini saqglaydi.
Rangi jigarrang, oq, kulrang, «iahig q,
3- 3,2 gr/sm, gattigligi 25 . Fosfori o@biatm tsaynydd ryl a
kislotasi olishda foydalaniladi.

Sof elementlar Minerallarning bu turiga platina, oltin, kumush, olmos,
grafit, oltingugurt va mis kiradi. Bu minerallar bir kimyovefementdan yoki ikki
elementdan tashkil topadi. Bu elementlar tabiatda juda kam targalgan, ulardar

grafitni togd jinslari tarkibida wuchr
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Grafitning r an g i kul rang, gora yaltiroq
sinishi donador, tekis. Grafitugori haroratda vulgon otilishidan hosib ladi. U
magmati k (granit) va metamorfik (sl at

uchraydi. Sanoatda qalamlar, elektrodlar ishlab chigarishadeybdpchilikda

go l@aniladi.
7-A. Togo jinslari
T o g 6 arij harngarilday inshootning zamini hamda qurilish materiali
boldi b xi zmat gi |l adi . Togbdb jinsi deb,
biri kmasiga aytiladi. Togd jinslari k

tashkil topishi (granit tarkilbia kvars, ortoklaz, slyuda minerallar va boshqgalar)

mumkin. Agar bir minerallardan tashkil topgan Ibamonomineralikki va undan

ko @ minerallardan hosildléa,polimineralt o g6 | i nsl ari deyi |
Togd | i nelshaga garaly 8 tsrgabblnddi:
1. Magmati k togo6é jinslar:i

Chokbi ndi togd jinslar:i
3. Metamorfik togd jinslari

Yuqori da kel tiril ga otl&hig ga ujamimgs | a
xususiyatlari haqgida fikr yuritamiz.

Magmat i k t dMgdgimaning yersylzasiga otilib chigib, yoki yer

ichkarisida kristallanishidan hosilodba d i . Magmat i k dlishg 6
sharoitiga garab 2 turga: intruziv (chuqurlikda), effuziv (otginda)turlarga ajratiladi.
|l ntruziv togobjinslar.i ma g astargotishicea ddsiu m
bo ladi. Bu holda magma gattig holatda l@y kristallanadi. Bu @ I6 bilan
kristallangan tog6 | i ro$dli.aBulargadnsal ailibo r
siyenitlar, granitlar, diorit va gabbroni olishimiz mumkin. Magma qotish davomida
har xil ko rinishdagi she | | ar ni hosi l gi I adi . Tabi
quyidagi yotish shakllarini(:8asm) uchratish mumkin: batolitlar, shtoklar,

lakkolitlar.
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Batolit T o Zshakli jihatidan juda katta hajmga egalbg a n ma g ma't
jinsi tushuniladi. Batolit galingi chuqurlik o yicha cheksizdir.

Shtoklar i batolitga nisbatan kichikroq hajmdagi intruziv jism.

Lakkolit 7 uzunroq, dumaloq shakldagi intruziv jisro lib ko @incha tag

gismi tekis lo ladi.

15r as m. Magmati k togdé jinslarin

|l ntruziv magmati k togd jinslari C
bo Iganligi sababli sekin asta bir gotish ypberadi. Shuning uchun magmaailé
kristallanishi oy ber i b, z iclha kkartitsat ad d Gainrg,ant t
gabbroyi i k katta maydonl ar noladi shgoéol qi l

Ot gqi ndi (effuziv) magmati k togo
chigib qgotishidan hosil@ladi. Bu jarayon past bosim va harorat ostiddd, lava
tez sovib tez gotadi. Buning natijasidandagi kimyoviy elementlar yaxshi
kristall ani shga ul gur maydi . Krol&t al |
Bularga misol qilib basalt, pemza, tufni olish mumkin. Lavaning tezda qotishi
natijasida shishasi mon yok®ailbyl@shirin

Magmati k togd jinsl ar i nolgaygkimyoay ki |
elementlarini uchratish mumkin. Bulardan 88%kisidlar, 2%ni juda oz migdorda
targalgan kimyoviy elementlar tashkil giladi.

Magmati k t ogo |.iganché rajdorda o l@hig& gatab 4d a
turga ajratiladi.
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1. Nordon togo jinsl amigdori76il68% ni ng t
2.06ta togd jinsl ar;migdorub5% ni ng t ar
3.Asosl i tog 6 j i nsimaqdar5240kbar ni ng t
4. 06t a as os | dlarningtarkibida Sigmadoa 40% dan kam.

Ko @gina olimlar joylashuvtyicha3it ur magmati k tog
ajratadilar. Bular tektonik yoriglarda magmani qotishidan hosilldly a n t o
jinslaridir. Bun dpd dz! tdangginatij tig @ s [jairnis | &
atal adi . Bu togd jinslari Intruziv (
yuqorida hosil b ladi.

Magmat i k t og 6 bijidamfard gduvahinxususigatlaodanr biri
ularning ichki tuzilishi (struktura), hamda teksturbsi s ob | anadi . To
ichki tuzilishi deb ularni tashkil etuvchi zarralarining katteichikligini o Zaro
bogdél anishi, jJoylashishini va miqgdor.
jinslarining ichki tuzilishi ularni tashkil giluvchi merallarning kristallanish
hamda keyinchalik sodirdbladigano®gar i sh | ar ay oolddiar i b

Magmati k togd jinsl ari nii bidaa bilank i |
mustaqi l b ldb gziwh iehki tualishgabega. Lekin nurash jarayda bu
ichki o Zgarishi natijasida ularda darzliklar paydo lé, ularning fizik mexanik
xossalari hano Zgaradi.

Magmati k togd jinslarining I chki
sharoitdao t@anligi hamda uning tashkil giluvchi minerallarning kaitanganlik
darajasiga bogobliqgdir.

Magmat i k togo jinsl ari i chki t u
ajratiladi:

1. Donador (bla kristallangan) ichki tuzilish, kristallarning yoki

donalarning yirikligiga garab:

a) Yirik donali 5mm dan kattadolgan

b) O @&acha donali 5 mm dan 1 mm gaclaldpan
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c) Mayda donali 1 mm dan kichikodbgan tog6 jinsl a
Xususiyat i ntruziv magmati k tog?d
2. Yarim kristallangan ichki tuzilish.

3.Shi shasi mon ef fuzi wlgah aclgkd tuzijshlan s | ¢

hisoblanadi.
4. Por firli bu 1 chki tuzilishda kr
jinslari tarkibida kam migdorda yirik donalar uchraydi.
5. Agarda yirik donalar mayda hamdadt a donal i togb
bunday ichki tuzilish porfirsimon ichkutilish deb ataladi.
Togo jinslarining teksturasi (t
gi sml ar ni fazoda joylashuvini haj mi

jinslarida quyidagi teksturalar mavjud: bir xil tuzilgan, har xil tuzilgan gqavat gavat
goovakli va boshga teksturalar. Bir
betartib lekin bir tekisda joylashuvlaridan (granit, diabaz va boshqalar) iborat.

Har xil turdagi tekstura. Bunda minerallar bir tekis joylashgaiéhi.

Varagsiomon yokigavat qavat tekstura. Bunda minerallar bir biriga
paral l el hol da joylashadi. Shuomiahb ab
gati gatliligi bilan farglanadi. Tabiatdack® t ar gal gan magmat |
ularning tuzilishi berilgan. (Badvd)

5-jadval
Gruntning strukturasi Gruntning teksturasi
Donador %O Qatlamlm
Kitob uyi@ Porfirli: &
Omo B . |
Targo(-f do% ir jinsli
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Intruzivmagmatiktog 6 jinslari:  Bulargagranit siyenit  diorit,
gabbromisolb laoladi Butogd jinslariniJanubiyTyari Shan Chotgol Qurama
Boysunto@ Surxonto@tizmalaridalo @abuchratishmumkin

Granit - mustahkamtogjinsibo I, asosiytarkibikaliylidalashpatidaf#O
I 60%), kvarts (20 1 40%), olinadivajudakammiqdordashoxaldamcfisi 20%)
daniborat Bundan tashgari granitning tarkibida oz migdorda pirit, magnetit va
boshga minerallar ham uchraydi.

Granitlar ichki tuzilishiga garab, mayda,ia va yirik donali lo ladi.
Uning baobdzi bir turl ari olslomimkn flargao n
yirik granit misol o ladi. Granitlarni ko @ targalganligi hamda mustahkam
bo Igani uchun ulardan pardozlash ishlarida poydevorlar, zinalar qurishda,
yo l@arning xoshiyasi sifatida foydalaniladi.

Granodiorit Tbu t ogd6 |j i nsi \amsdamdd kdliglidala t &
shpatining ozligi bilan farglanadi. Granodioritning tarkibida kaliyli dala shpatining
miqdori 163 0 %n i tashkil gi |l adi . Bu togéb
sohalarda ishlatiladi

Siyenit toldba kr i st al | an giabo lib,daokibidadoaaklazt o g
shox aldamchisi va kam migdorda biotit bor. Rangi pushti, gizil och kulrang.
Teksturasi zich, bir xil. Tarkibida kvars mineralo linaganligi sababli yaxshi
silliglanadi, unga ishlov berish oson. Siyenit ham granit gayeodanjlsa, o €ha
yerda ishlatiladi.

Diorit Ttoldba kr i st al | ang @& li, rangi bah kurangdant o
to @ gora ranggachaoladi. Tarkibida asosan och rangdagi plagioklaziaddb,
ulardan tashqari shox aldamchisi gohida avgit va biotichmratish mumkin. Bu
togd jJinsini nodb, yaeshi siltiglamadi.sDioritnmmg madyda Ihamda
o acha donali turlari sovugga chidamlp E&di. Dioritning salbiy xususiyati
shundaki, ular nurash jarayonida yashil kulrangga kiradi. Shu xususiydisiy
ishlarida juda kamajl@&niladi.
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Gabbroi bu togd6 jinsi asosan plagi ok
topgan I6i b, gohi da tar ki bi da S hox al d
hollarda uning tarkibida biotit, olivin, magnetit minerallari uchrayd
Plagioklazning rangia @ bo Iganligi sababli gabbro qora va @ yashil rangda
bolbadi . Gabbro donal ab tayyorl anadiga

Ef fuzi v t dwgtdrgajkiruncki tabiatda engphp t ar gal g a

jinslaridan diabazbazalt, porfir, porfirit hamda traxitdir.

16-r a s m. Effuziv tol@d jinslarin

Diabazmayda kri st al blébntgrlabida pglagiaklaz, gvgitn s
gohida olivin shox aldamchisi kabi minerallar uchraydi. Diabazj tkulrang
rangda bo ld, gohida yashil tus ham oladi. Ular sovugga chidamli yaxshi
maydalanadi ishlov berish oson. Ularning strukturasi mayda donadan, yirik
donagachadI&hi mumkin. U tosh material sifatida ishlatiladi.

Bazalt must ahkam kr i st alibl tarkibgda plagiotkiazy 0 |
avgit va ol ivindan i b oomatirangd@&ugoragackad
bo Ishi mumkin. Bazaltning tarkibida vulgon shishasi karo léa, bunday
50agmat sovugga chi daml ioladi.aBazgtdano \hark domalam n
tayyorlanadigan o s h hamda shagoal tayyorl ashi
jarayoniga va kislotaga chidamli material hisoblanadi.

Porfir 7 porfirit hamda traxit, granit, diorit va siyenitning effuziv
o xshash turlari blib, tarkibi yugorida aytibo tiigan effuz v. t ogo6j i n

tarkibi bilan bir xil yoki shunga xshash yaqgindladi.
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Obsidian 7 gattig b@ r angdagi shi s blébsgormo n
rangdagi oyna olishda hamda gidravlik ghimchalar sifatida ishlatiladi.

Pemzai i ¢ h ki t uzijibm ® ldbj rangi g kubiakg, sariq va
boshga ranglardaodé&hi mumkin. Pemza pemzali beton ishlab chigarishda,
issiglik saglovchi material, yengil betonlar uchuo €himcha hamda sement,
gurug moylovchi material olishda ishlatiladi.

Liparit 7 oqg, sag 6 i s h, oc h Kk udl, dankgpi jiHatolagn 6 |
granitgao xshash. Ichki tuzilishi porfirli b ld, tarkibida dala shpati, kvars hamda
biotitning yirik donalari uchraydi.

Magmati k togdé jinslarini dala sha
tuzilishiga, teksturasiga, minerologik tarkibiga hamda rangiga garab aniglanadi.
Magmati k tog 6 jinslar.i har old riznaty i
gi |l i shi mu mk i n, fagatgi na buoléa owgash j i
jarayoniga uchrabyoriglar hosil mI16i s h i mu mk i n. Bu es

jinslarining mustahkamlik darajasini kamaytiradi.

17-r as m. Magmati k t o@bjarayonns | ar i ni

8A. Nurash jarayoni

Nurash jarayoni deb, fizik, kimyoviy jarayon, argonizmlarniaoliyati

tadbsirida tog' j i nsl ar i niodgarishyga aytiladii | i
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Nurash jarayonida bazi bir tog' jinslari palahsalarga, qgirrali mayda toshlarga, qum
va boshqgal arga ayl anadi . B a dozga ibb,r wa
minerallar hosil b ladi. Masalan, dalashpati havodagi namlik hamda karbonat
angdrid tadsirida kaolinga ayl anadi
turga o lhadi: a) fizik yoki mexanik; b) kimyoviy; d) organik nurashlar.

Fizik_ yoki mexanik nurash haroratiningodgar i s hi tadsir

Kechasi esa, odatda, kunduziga nisbatan sovugrdgdmligi sababli ular soviydi.
Aynigsa, bahor va kuz fasllarida kunduzi issiq, kechalari esa sovu@ahidan
issigning sovuq bilan va sovugnirggiq bilan almashinishi juda keskin yuz beradi.
Tog' jinslari issigdan kengayib, sovugdan esa torayadi. Tog' jinslarining torayib
kengayishi unchalik kattaddtaydi, lekin bu jarayonning kunlab emas, balki
yuzlab va minglab yillar davomida yuz berish reida tog' jinslarini tashkil etgan
donalar lo £hab birbiridan ajraladi. Bu jarayonning borishi donalarining katta
kichikligiga hamda rangiga bog'liqdir. Yirik donalar maydalariga nisbatagr&q
kengayib gisqaradi. @ @ rangdagi tog' jinslari ogish rghlarga nisbatan & @roq
giziydi, demak k [@roq kengayadi. Tog' jinslarini tashkil gilgan ayrim donalarning
(minerallarning) rangi ham katta ahamiyatga ega, chunki oq gizg'ish va gora
donalardan tuzilgan granit kabi tog' jinslari bir xil rangdagi minard#dn tashkil
topgan, masalan liparidga nisbatan tezrogébashadi. Shu sababli turli rangdagi
minerallardan tashkil topgan tog' jinslari issig va sovuq almashinib turadigan
sharoitda chidamsizroq va ancha €hroq o ladi. Tog' jinsini tashkil etuvchi
donalarning birbiridan ajralishi tog' jinsiningp & mustahkamligi g @otishiga va
uvalanib mayda donalarga aylanishiga sababadi. Yuqgorida bayon gilingan
jarayon davom etishi mobaynida minerallarning hajmigarib, asta sekin
kengayib boruvchi yoriglgpaydo o ladi.

Suv taodsirida fizik nurash yana he
suv lol8a, suv muzga aylanayotgan vaqtda hajm kengayishp berib,
yoriglarning kengayishiga olib keladi. Bu jarayonda ham tog' jinslari maydalanadi.

Bundan ashqgari yomg'ir yog'ganda yoriglari boo [@an tog' jinslari kb @oq, zich
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tog' jinslari esa ozrog dhlfanadi, ular keyin yana quriydi. Ketrieet o v
beradigan b l@anish va qurish jarayoni ham tog' jinsi donalarini-biridan
ajratadi.

Fizik nurash, kdincha tog'larning yuqori joylaridanpberib, maydalangan
parchalarning bir gismo D joyida qoladi, bir gismi esa tog' yon bag'n Yiab
pastga tushadi. Nurash jarayoni natijasida hosilgan vao D joyida qolgan
mahsulotgaelyuviyyoki elyuvial yotjiziglar deb ataladi.

Tog' jinslarining nurashida ki myov

18-rasm. Fizikaviy nurash

Kimyoviy nurash jarayoni tog' jinslariga atmosferadagi gazlarning,
tarkibidagi har xil tuzlari va gazlariddgan suvning vaorganik moddalarning
chirishidan hosil bldgan mo d d a lo % beradi. Qorsva yomglirasuviari
tog' jinsl ari yor i gl aog@amgd, chankinbg isuvning i r
tarkibida havodan yutib olingan kislorod va karbonad angidrid gazlari ba
Karbonad angidrid gazli havoga hayvon wedimliklarning nafas olishidan,
uylarda o tdyoqish, gulxanlardan, avtomobil va samolyot motorlaridan hamda
paravozo t&onasidan ajralib chigadi. Shu sababli yomg'ir va qor sifatida yoggan
suvda karbonli kisloro@a karbonad angidrid gazlaroltadi. Bu suvlar tog' jinslari
yoriglariga singi b, j i ns tarkibidag
minerallarni chiritadi va hokazo. Masalan, tog' jinsi tarkibida ohaléha u eriydi,
dala shpatlari esa chirib gilgg/lanadi.
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Buni ushbu kimyoviy ifoda orgalikish mumkin:

KO L 4Okl 6 S+18H,0+CO=K,COs+4Si(OH)+2H,0+ Al,Osk: 2 Si O

Havodagi namli k va Kkislorod tayysi |
beradi, yaodni shoh al da mcdonalari tarkibidegig n i
temir moddasi ki sl orod taodsirida kor

natijasida temir gidrosulfati va erkin sulfat kislotasi hosillédi:

FeS+8HO+70=FeSQ+7H,0+H,SO,

Kimyoviy nurash natijasida tog' jinslarini kimygvtarkibiod g ar a d i
jinslari havodagi namlikni, atmosfera yog'inlarini tinimsizziga shimib olishi
natijasida suvsiz jinslar suvli gidratlarga aylanadi. Masalan, angdrid tog' jinsi
0 figa suvni shimib olgandaro $ig gipsga aylanadi va hokazo. Kinwy nurash
tufayli tog' jinslarining mahkamligi ortishi yoki kamayishi mumkin.

Organik nurash. O &imliklar ham tog' jinslarini yemirishda ishtirok etadi.

Bu nurashorganik nurashdeb ataladi. Shamol uchirib olib kelgan urug'lar tog'
jinslari yoriglariga krib yoki ho I@oshlarning yuziga yopishib, tog' jinsidan namlik
bilan birga kerakli tuzlarni eritib olibp €imlik tarzidao €averadi, natijada tog'
jinsining o €ha joyi yemiriladi. O 8imlik esa ildizi orgali tog' jinsini yemirib
chuqurrogo mashadi. Bunan tashgaro®i ml i k|l arni ng tog'
shundan iboratki, ulardan ajralib chiggan karbonat angdrid gazi qor va yomg'ir
suvida lo mir kislotasiga aylanadi,bu esa suvning toshlarni yemirish kuchini
oshiradi.O 8imlik chirishidan organik kisitalar hosil lo &, ular suvga aralashadi

va tog' jinsi donalarini eritadi. Xayvonlar hamdariga in qurish mobaynida tog'
jinslarini o yib yemiradi, natijjada tog' jinsini nurash uchun yana bir sharoit

yaratiladi.
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Shunday qilib, issiq va sovuq, yergairshib ketayotgan suv, hamda
o gimlik va xayvonlar ishi natijasida tog' jinslari nuraydi, ularning mustaxkamligi
kamayadi.

Yuqgorida aytib o tiigandek, hosil b Ilgan joyida qolib ketgan nurash
maxsulotlarielyuvial deb ataladi.Elyuviyalga misol gilib, nutagarayonida hosil
bo Igan yirik toshlarni yoki kimyoviy jarayonlar natijasida hosib lgan vyirik
toshlarni yoki kimyoviy jarayonlar natijasida hosib jan undan ham maydaroq
yotgiziglarni olish mumkin. Hamma tog' jinslari ham tarkibida gazlarldan suv
tadsirida qgqum va tuproqga ayl amigad i
kvarsit nurash jarayonida toza qumga aylanadi. Oqgq yoki sarg'ish qumtoshlar
nurashi tufayli supes yoki gilga aylanadi; granit avval shag'al toshga keyinchalik

supesga, gilli slnets esa gilga aylan§eli.

9-A. o®hndi togdo jinslari

Yer yuzasida targalgan har ganday

yaodni bu togdb6 |jiomgharshsuvabarordany

eng mustahkamddlgan zich magmatik @ é | i ns | ar i ham sek
xil kattalikdagi o laklar, juda mayda zarrachalar hosil ladi. Nurash jarayonida

hosilmlbgan donachal ar , zarrachal ar, s ha

bir sharoitda yotgiziladi. Natijada oHdndi yotgiziglar hosil o ladi.

19rasm. Qatlamlia €hamalar, Shimoliy Nelson, Yangi Zelandiya

2G.F.Bell Engineeringseology, 111bet
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Yotgiziglarning b @anishi suv havzalarida (dengizp K va quruglikda

yuz beradi. Caloi ndi togd jinslari Yer gobi ¢
giladi vako@i ncha magmati k va metamordild k t
joylashadi. Shu sababli okdgina inshootlar anldi n d i togo joi
joylashadi.

Chokbi ndi togbo jinslarining asosiy

gobi godi daqavatglmli ayatishidir. Har bir gavat ikkinchisidan tarkibi,
tuzilishi, rang.i hamda xususiyatl ari

katta galinlikka hamda uzog masofaga targalgamdé ugavatdeb ataladi. Agar

togbd Jinsining ugog Imasofhga @ibigak o BSdhgaviatcha v a
galinligi katta, targalish masofasi kichilkol®a linza deb ataladi. Chloi n d i t
jinslari hosil I6i shi ga gar ab, chaqi q, ki myo
ajratiladi.

Chaqgig choloi ndi t o g Ghaqgigiomgsdl ajriins | ar i

jinslarini (magmatik, metamorfik, chidndi) fizik va kimyoviy nurash natijasida
maydalangan qattig do@klarini o & o rida qolishidan, suv yoki shamol
yordamida bir joydan ikkinchi joyga olib kelib yotgizilishidan hosib ladi.
Chagig clol6i n d i t o @z navpaitida skki aurga dolonadi: zarrachalari
bogdl anmagao®i chiaqitgeggdhjinsl ari va z:
cholbi ndi togd jinslari.

Chaqiq togdé jinslarini oliasnalamig as
(bo laklarning) katta kichikligi,hamda bu donalarning bir biri bilan
bogdl anganl i gi ol ingan. Donal arning
donal i, guml i, changl i, gi I I t ogo

jinslari donalarinng silliglanganligiga garab {fdval) ham turlarga ajratiladi.
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61 jadval

Bolaklarningl Zarrachal ari bog@d
_ Zarrachal a
nomi va o
o Silliglanmagan Silliglangan togd jin
hajmi mm
Yirik donali o Brekchiya(qirrali
Gola Xarsang A _
200 bo laklardan iborat)
2007 400 Chagigtosh Shagoa
. Konglomerat (silliq tosk
4071 2 Yirik qum Mayda s _
bo laklardan iborat)
Qumli 20,05 Qum Qum Qumtoshlar
Changli 0,05 _ _
Supes Suglinok Alevrolit
i 0,005
Gilli Glina Glina Argelitlar

Silliglanish donalarisuv taGsirida bir joydanikkinchi joyga ogizib kelishi

natijasidarody beradi Daryo suvlarining yotgiziglaridayumaloqdonalar dengiz

suviyotgiziglaridayassidonalaryigdladi.
Tabiatda bir xil kattalikdagi donalardaashkil topgan yotqiziglar juda
kam uchraydi. ¥ @incha ular har xil kattalikdagi donalardan tashkil topgariin

ular orasida u yoki bu kattalikdagi donalar fichilikni tashkil giladi.

Yirik bolda k| i
chaqi gt osh,

togbparneshagrit.ar kaldioshg a

rik va silliqgl anc

y | qum)

jinslarining o laklari kiradi.

" 3 \
4 ¥ < &8 <
X a4 M s | ” -
s § P s £asl o
- ) gl 73 , s 4

[ o4 X

20-rasm. Yirkk m16a k | i
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Bul ar asosan bogo!| d mavatgualin yotadaghni a t
yotgiziglar o ldb ularnnglo@c hi | i g togol i hududl ar «
vodiylarida, muz yotgiziglari targalgan hududlarda uchrafgdu t og 6 | i n
qurilish materiali sifatida aynigsa, avtomobd ¥arini qurishda foydalaniladi.

Quml i t ogBolarhamrbdék br i bog o6l an magld,n t
olohami 2 i 0,05mm gacha dlgan donalardan tashkil topgan. Qumlarda
ko f@incha nurash jarayoniga bardosh bera oladigkwars, slyuda, dala shpati va
boshga minerallar uchraydi. Qumlar donalarinmi@hamiga qgarabyirik qum1 2
- 0,5 mm:o acha qum 0,05 0,025: mayda qum 0,250,1mm: juda mayda 0;1
0,005 mm gacha turl arga ajratil adi
suvlar, dengiz, &Id daryo suvlarining geologik ishi natijasida hosio ladi.

Qumlani hamma yerda uchratish mumkin va ular qurilishda, sanoatda keng

go l@aniladi.

Changl i v a ¢ ichahgva dillzgrachglari gllsgruatlarideb
atal uvchi togb jinslarining asosiy t
va lyossnim s o | gi Il i sh mumki n. Gi lolpitargalgarg 6
bo ldb, ko f@gina inshootlarning zaminiddd xizmat qiladi.Gi | | i toglb |

minerologik tarkibida kvars, dala shpati kabi minerallardan tashqari gilli minerallar

i kaolinit, mortmorillonit va gidroslyudalar uchraydi.

Agar gi | i togd Jinsl ar blgah donddar b i
30 % dan k @bo I6a uglina, 107 30% ko 16a usuglinok va 30%dan kamdléa
u supesdeb atal adi . B u t 0g 0 j I umsvVaachang i n

donalarining migdoriga garab yana mayidanayda guruhlarga ajratiladi. Misol,
supes i kki turga: yengi |l S u poelachawa o0
0 g 0 i alagadi vabhokazo.

Gi | I t o g 0 o Ighilamheodil & tgankp@ay tsliixil dpnalarning
migdoriga mineralogik va kimyoviy tarkibiga garab ularning muxaiidigologik

xususiyatlari har xil b ladi.
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Donal ar i bogo!l aokg annd i ¢ ht aogZid@rgachqlerin s |
bogdbl anmagan chaqgi g tog6 tdaifaga kiclabginat a
golmay, balki suvli eritmalardagi sementlovchi moddalar orgali birlashib,
bogdl angan chaqiq togo jinsl ari ga é
jihatidan kremniyli, ohakli, gillilo 161 s h i mu mk i n. Gi | i s e
ketadi.

Brekchiya va konglomerat T s hagoal vV a mayda
sementlashgan turlari oo, agar Ilo laklar silliglangan b I8a konglomerat
silliglanmagan b I8a brekchiya deb ataladi. Ularning mustahkamligi 5,0 dan
60MPa o lib, uning darajasitlékl ar ni ng tar ki bi ga bog
brekchiya kremniyli hamda karbonatli sement olishda, qurilish materiali sifatida va

pardozlash ishlarida ishlatiladi

21-rasm. Brekchiyaning tabiatda joylashishi

Qumtosh 1 qumlarning sementlanishi natijdsi hosil o ladi. Kremniyli
gumtosh eng mustahkam va gattiq hisoblanadi. Ularning rangi kulrang, t
kulrang va hokazo. Mustahkamligi uning minerologik tarkibiga garab 5MPa dan
200MPa gachao Zgaradi. Agar qumtosh tarkibida pirit, limonit va gilli
go ghimchalar lo I8a, uning qurilish xossasi yomonlashadi. Qumtoshlar issiqga

kislotaga chidamli modda va qurilish materiali sifatida ishlatiladi.

3G.F.Bell Engineering Geology, 4%t
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Alevrolit T suglinokning sementlashganobi b , gattig ya
bo lib, suvda erimaydi. Qurilish xususittari gumtoshga xshash.

Argelit 1 gillning sementlashgani dlid, mustahkamligi past dIgan
gurilish materiali hisoblanadi.

Kimyoviy yo l6bilan hosil bolgan chokbi n d i t o Kiyoviyyi n s
cho Kindilar dengizda & ltarda okean tublarida suv tarkiagi eritmalardan
tuzlarning clo Idshi natijasida hosil ®ladi. Ularga ohaktosh, dolomit, angidrid,
gips, tosh tuzi misol®loa d i . Bu togd jinslarining

suvda eruvchanligidir.

Kimyoviycholi ndi t og6 | i ngusuasiyailan.i ng t ar ki b

7- jadval
Togb
. . . . : Xalg xo jaligida
jinslarining Kimyoviy ifodasi Rangi . S
_ ishlatilishi
nomi
Ohak olishda,
Ohaktosh CaCO, Oq, kulrang portlandtsementning
asosiy tarkibi
Ohak olishda,
portlandtsementning
Tufli ohaktosh CaCO, Oq, kulrang, sariq asosiy takibi, hamda
gurulish xom ashyosi
sifatida
Dolomit ZCH.-’vfgI;CGZE}: Oq, kul ran Quiilishda
Tosh tuzi (galit) CacCl Rangsiz, kulrang, @@ 6 Kimyo sanoatida
Gips CaS0,-2H.0 Oq, yashilroq, kulrang Kimyo sanoatida
Angidrit CaS0O, 0Oq, yashilroq, kulrang Kimyo sanoatida

Ohaktosh 1 tabiatda eng & @ tarqgalgan chloi n d i t odhd |
minerologik tarkibida kalsid, gohida glina va qumo ghilmalari o ladi.
Ko @incha uning tarkibida kvars, pirit va gilli minerallarni ham uchratish mumkin.
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Rangi kul r an glad.qOhaktsh grganiknvai kimyowyoylobilan
hosil ko ladi. Kimyoviy yo Iébilan hosil o I§gan ohaktoshlarga solit va ohaktoshli
tuf ham kiradi. Solitli ohaktoshning tarkibi asosan solit mineralidan ibaradb
donachalarining kattaligi 1Imm dan 7 mm gachaador Ohaktosh tuf, kalsit
mineralidan tashkil topganodd, ohaktoshning suvda erishi natijasida unda
yoriglar hosil o ladi.

Ohaktoshning tarkibida gilli @$himchalarning migdoriga garab gilli
ohaktoshlarga (gill<20%), ohakli mergel (gill<20%), meggelgil 307 50%) va
ohakli glinaga (gill>50%) b lnadi. Agar ohaktosh tarkibida qum miqdoro [
bo I6a u holdagumli ohaktoshyoki ohakli qumtosideb ataladi. Ichki tuzilishiga
garab ohaktoshlarni yirikp lacha va mayda donaliga, hamda bir tekis, kiste
tuprogsimon, solitli kabi turlarga ajratiladi. Bu xildagi ohaktoshlar teksturasi, rangi
va boshga xususiyatlari bilan ham bir birlaridan farglanadilar. Ohaktoshlar
qurilish materiali sifatida kengogl@aniladi.

Dolomit -r an g k ul r dmogd, dotomit mingralidag tashisil
topgan, ko rinishi ohaktoshgao xX&shaydi. Uning tarkibida gips, kvars va kalsit
minerallarning @ €himchalari uchraydi. Dolomitning mustahkamligi 100140
MPa o léd qurilish materialihamda issigga chidamli mahsulotishala
metallurgiyada ishlatiladi.

Angidrid " gatti g donaadtb od, auyang jaibosksga |
ranglarda uchraydi. Mustahkamligi @0MPa. Angidrid k @incha gips bilan
bi rgali kda uchraydi. Unga suv ttadiosi r

Gips T shu nomli mineraldan tashkil topgao lib, tarkibida angidridni,
gilni va boshga minerallarniagghimcha sifatida uchratish mumkin. Rangi oq,
kulrang, yashili kulrang. Ichki tuzilishi yirik donador, tolasimon, marmarsimon
bo I&shi mumkin.

Tosh tuzii tarkibi galit mineralidan iboratdld, tabiatda qavat gavat

holda uchraydi.
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Organik yo lobilan hosil bo lgan cholbi n d i t odd gjainm &l &
jinslari hayvon vao €imlik qoldiglaridan hosil b ladi. Organik cbkbi n d i t
jinslari o Zining hosil o Ish sharoitiga, mineral va kimyoviy tarkibiga garab har
xil bo ladi. Ularga ohaktosh, mergelp lbdiotomit, torf va boshqalar kiradi.

Ohaktosh tarkibi toza kalsiydan iborat ddid, ogq rangda agar unda
aralashmalar ®léa unng rangi har xil b ladi. Ohaktoshorganicyo lébilan hosil

bo 16a, uningarkibidahayvonotdunyosininggoldiglarini uchratishmumkin?

22-rasm. Ohaktosh Road, Burren, Janubiy Irlandiya

Bu xususiyatiorgali u kimyoviy yo I&ilan hosil bo Igan ohaktoshdnfarq
giladi. Ohaktoshlaichidako @inchac h i g 6 ahanobgléda Agarc hi géano
ko @bo 16a, ularc h i g 6 a n depatadaslihkb @nchakalsiy karbonatgil bilan
aralashholdauchraydi. Agagil miqdorit o g 6 | tarkibsda 30i 50% lo I6a
bundayt o g 6 mgrgeldebataladi. Mergetabiatdakengtargalganbo ldb, oqva
turli ogishranglardabo ladi. Mergelsemenblish sanoatid&o @ishlatiladi.

Diotomit suv o ttardanpaydobo ld, minerologiktarkibi asosaropaldan
iborat. Diotomit rangi oq yoki s ar i q, ygrslogva kdngilt ogo | i
bo lib,qo lobilan yaxshiugalanadi, namno Ziga yaxshitortadiva yopishqoqg. Shu
xususiyatdanfoydalanib,diotomitnikimyo sanoatidashimuvchi modda sifatida
ishlatiladi.

Trepel diotomitga o xshash tog 6 | bo lib garkibida o Zgarmagan
organizmlarningqoldiglari kamligi bilan farglanadi.Mineralogik tarkibi opaldan

iborat o ld, gil donalarining @ €himchalari ham bor.

4G.F.Bell Engineering Geology, 11et
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Diotomit va trepel tabiatda gavai gavat o I yotadi. Ular issigga
garshi, kislotaga garshi va tovush gaytargich xususiyatiga egliob sement va
gb6i sht olishda ishlatil adi

Opokaigbovakl k r e mlibi rgnbi ikulrangdgndjorggachas i
minerologik tarkibi asosan opaldan tashkil topgan va oz miqdorda kremniy
goldiglarining p®hi mchal ar i ni uchrati sh mumki
bo lib, maydalansa, har xil burchak hosil qgililp Bklarga o lthadi. Opoka ham
tabiatda gavat gavat holda uchraydi.

Bo B6(mel) dengiz organizmlaridan hosiloli, tarkibining 607 70%ni
ohakli organizmlar golgan qgismini kalsit tashkil etadio Bohaktoshdan fargli
o laroq gavat gavat o llnaydi. Jipslashish darajasi pasb togd jinsl
gil gavatchalarini ham uchratish mumekin.

Organikcholbi ndi tog6 jinslari

8-jadval
Togo e
N . . - - Xalq xo jaligida
jinsining Rangi Ichki tuzulishi Tarkibi . o
_ ishlatilishi
nomi
Molyuska
Ohaktosh _ Ohak va sement
. Oq, kulrang GOoovaks|chigdan( _
chi géal o olishda
mayda jonivorlar
Bir biriga
Marjonsifat o o yopishib Ohak va sement
Sarig, gizilroq Birtekis ) ] )
ohaktosh yashovchi dengiz olishda
hayvoni
Kalsiy va
Oq, sariq, jigarrang loyning (3350
Mergel a q _J J Birtekis ynng (_ ) Portlandsement
sariq har xil
go ghimchalari
0Oq, gohida Juda mayda | Sement olishda,
Bo 16 GO o vraok s .
kulrangroq, chigbdan ohaklashda,
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sargoin kaltsit va dengiz yozishda
ko Kimtir o tfaridan iborat
Qo ® g gigamrang, R Yoqil goi
Gbébovaks
Torf gora odoit
Yoqil goi
Ko mir To@pmgoi r Birtekis toshlo mir
Uglerod gatronini olishda
_ aralashmasival Yoqi | goi
Bitumlangan To @kulrang, ) )
. Qavatlangan ularning va kimyo
slanetslar gmgoir . _ .
hosilalari sanoatida
Yonuvchi,
Oq, sariq,t @ ogodl o
Neft q “o® Suyuqlik Yo o
jigarrang mahsulot sifatida
va bitum olinadi
Asfalt (Nefni o
_ . _ Tabiiy bitum
oksidlangan Qo 1 g @ora Zich _
) olishda
mahsuloti)
Sement sanoatid
Diatomitli suv gidravlik
: : : A Yupga . :
Diatomit Oq, sarig, Qg 0 R o tfarining go g€himcha
gobovaks _ . o
yigoil sifatida
ishlatiladi
Sement sanoatid
Diatomitli suv gidravlik
Trepel Oq,sarigq, Qg 6 Goéovaks o tiarining go €himcha
yigoi l sifatida
ishlatiladi
9 Sement sanoatid
ayta
Kulrang, _ N gidravlik
kristallngan )
Opoka havorangroq, Gbébovaks _ o go ¢himcha
) diotomit bilan o
kulrang qora, sariq sifatida
trpel . o
ishlatiladi
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Torf T yarmi chirigano $imlik goldiglaridan tashkil topganogd g 6 i r vy
gora rangdagi t o0 g 6 ojganryerlarda & iirchafsuv tagidal i

hosil ol6ba d i (botgoq yerlarida). Torfnir
t a 6 s i rko@siiladi.urabmtda gavatgavat o ldb yotadi.

Organik Yo Iobilan hosil m Igan clo o1 n d | togd jpomnsl| a
neft, yonuvchi sl anetsl arni ham ki rit

hisoblanib, inshootning zamini sifatida iatiimaydi.

23-rasm. Tosh& mir

Tabiatda k @incha organik va kimyoviy 0 bilan hosil ko Igan

cholbi ndi togd jinslarini birgali kda uc

10A. Metamorfik togd jinsla
AMet amor fi z nood bdléithipmgha& g &n o degar
and at adi . Met amor fi k otlbo @i j itrogyléarjii nm,

bosim harorat, har xil e@ladi. t mal ar va ¢

Metamorfizm jarayoni 3 turgadddadi:

1. Kontakt metamorfizm
2. Dinamometamorfizm

3. Regional metamorfizm

Kontakt metamorfizm. Y e r gobigdi dan ma g ma

vaqgtdan oldin hosildldbgan t ogd jinslariga yuqor.i
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t adsi r o&artrish jatayomidir. Bu metamorfizm boshqga turlardan fargli
olbar og kuchsi z Ierads Kantakt metasarfiznn qulg iy lulzi bt
jinslari rogoviklarga, caloi n d i karbonatli togd jins
metamorfizm fagat magma otilayotgan joyga xos jarayofiidy uning targalishi

bir necha kilometrga borishi mumkin.

Dinamometamorfizmit ogo6 Jjinsl ariga juda Kk
tadsir et gan daéhyasaponidao pbergd. Blhjarayan Inatijasida
ko f@incha gilli slanetslar hosildladi.

Regional metamorfizmi katta bosim va yuqor.
gobigdining chuqur g i sand bdradg Kattg bwsinava k a
haror at tadsirida t o¢bd ularning bolat butunlap | a
o Zgaradi. Chuqurlik oshgan sari harorat va bosim oshib boradi. Shu sababli 25 kn
chuqurdagiga nizatan 12-15 kmda bosim va harorat kamroq ladi, natijada bu
chuqurl i kda t ar qaloggamadi vaa girichajxloridlisdilliava i I
talkli slanetslar hosil bladi. Kat ta chuqurl i kl arda es
kristallanib, ularning minelogik tarkibi ham o Zgaradi. Bu chuqurliklarda
slyudali slanetslar yuzaga keladi.

Tabiatda eng «@ t ar gal gan qguyi dagi me t
xususiyatlarini k r@b chigamiz:

Gilli slanetslarg i | 1 i t ogd | oZparihabosgichaadsilb i r
bolbgan var aqsi mon (ali,aunparallsl lyipga gavatopadardgni r
tashkil topgan bladi. Gilli slanetslar suvda dokimaydi, yaxshi kristallangan
emas, rangi yashil, kulrangpgpg 6i r va qor a.

Xloridli slanets T tarkibi xloriddan iborg kvars @ €himchalari bor,
ikkilamchi minerallardan talk, slyuda, dala shpatiniuchratish mumkin. U asosli
magmati k togo ojadins!| aridan hosil b

Talkli slanets 1 asosan rangi kulrang, yashilsimoo I, o & asosli
magmati k t ogo0 ntinninnselaraorfizatsiyalamisia nasjasidap hosil
bo ladi. Talkli slanetottga chi damli va yogol ovchi

75



Slyudali slanetsi to la kristallangan, tarkibi slyuda va kvartsdan iborat.
Tarkibida slyudalardan gaysi birobshiga, biditli slanets yoki muskovitli slanets
deb ataladi. Slyudali slanetslar glinadan, fillittardan chugugarish jarayonida
hosil ko ladi. Ular tabiatda keng targalgan.

Fillit Ttoldba kri stall angan yupga albnadoc
gilli slanetslardan, glina va suglinoklardan hosllé@di. Tarkibi slyudaning mayda
kristallari, seritsit, kvars, dala shpatidan iborat. Rangi yashilsimon,kulrang, gora.
UlarmniOét a Osi yo, Kavkaz, Kar pat yosh to

Gneysi chuqgurmet amor f i zat si yalib,aavatggavat t o
tuzilishga ega. Tarkibi kvars, dala shpati, slyuda yoki shox aldamchisidan iborat.
Agar tarkibida muskovit & 16a, muskovitli, biotit lo 16a, biotitli gneys deb ataladi.

Qo g€himcha minerallar sifatadgohida granat, piroksen va grafa lBshi mumkin.

Gneysl ar nordon madmatdii k vtaogne tjaimos If a |

metamorfizatsiyalanishi natijasida hosb lda d i . Ul ar Yer qob
chuqurliklarida hosil bloi b, G ibia Utali @ éa ®siyoning gadimgi
metamorfik togd jinslari orasida wuchr

Marmar 1 gayta kristallangan ohaktoshdir. Tarkibida kalsitningibxil
kattalikdagi donalarini & ish mumkin. Ichki tuzilishi ¢ 1& kristallangan, rangi
ko f@incha oqish, yaslsimon, kulrang, havorang, pushti. Marmarlap fgincha
guldor teksturali va tarkibida har xil aralashmalar tufayli chirogir@adi, shu
tufayli goplama, bezatish va haykaltaroshlikda ishlatiladi. Marmar koQldta
Osiyo, Qrim, Kareliya va Uralda mpud.

Kvarsit 7 kvars minerallaridan tarkib topgang & kristallangan va
mayda donador ichki tuzilishga ega, rangi oq va oqish kulrang. Agar tarkibida
go gshimchalar bldésa r angdigorggidziggbivsah boshqga tus
juda mustahkam ®ldb, kvarsli qum va qumtoshni metamorfizatsiyalanishi
natijasida hosil bladi. Ularotbga c¢chi daml i goi sht ol i

sifatida qurilishda islatiladi. Kvarsit konlari Kareliya va Oltoyda uchraydi.
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11-A. Togd jinslari nigygishmuvofi g v

Chokbi ndi togd jinslarining asoisiy
gavat lo ldb yotishidir. Qavafi gavat yotish yotqgiziglarning hosilodéh jarayoni
bil an blédigh)] i gab xi l togd jim@iachain
jinslari gavatlarining tuzilishi, tarkibi va boshga xususiyatlari bilan farglanadilar.

Qatlamlarning tarkibi va qalinliklari turlichadd@ganidek, ularning biii
biriga nisbatan yotishi ham turlichadir. Ular birbiriga nisbatan muvofiq yoki
nomuvofiq yotshi mumkin. Agar gatlamlar bii biriga nisbatan gorizontal yotsa
bunday hol muvofiq yotish deyiladi.(2%&sm, a) Qatlamlarning nomuvofig yotishi
2 turga, yaobdni tektonik v dnadis Agaa t e
gatlamlarning yugori gismi gorizontgbastki gismi burmalangan gatlamdan iborat

bo 16a, bu yotish tektonik nomuvofiglik deyiladi.(2&sm, b)

///////////////

v

HummuHmwmmu ////////////

‘ ~ ~
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24irasm. Qatl amlarning Yer gqgobi

< K

a) muvofiq yotishi b) nomuvofiq yotishi
Qatlamlarning strategrafik nomuvofiq yotishida qavatlar bhbiriga
nisbatan parallel yotishi mumkin, lekin gatlamlar orasida geoxronolik jadvalda
ko &atilgan davrlar ketma ketligi bo lthaydi. Yugoridagirasmdan dkanib
turibdiki, Yerning ustki gismidaa dlamchi davr yotqiziglari, pastki gismida esa
paleogen dvri yotqgiziglari yotibdi. Geoxronologik jadvalga nazar tashlasak,
paleogen davr bilanotdlamchi davr orasida neogen davri yotgiziglaao I&hi

kerak. Ammo tabiatda bu davrda hosd I[gan gatlamning yuvilib ketishi yoki
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yotqgiziglarning hosil b I&hidagi uzilishlar tufayli yotgiziglarning ketmd ket
yotishi buzilgan.Qatlamlarning bu holda yotishi strategrafik nomuvofiglik deb
ataladi.

2571 rasm. Strategrafik nomuvofiglik

Bunday gatlamlar @ rasm) tektonik jihatidan muvofig, lekin strategrafik
jihatidan nomuvofig. Qatlamlarning muvofig va nomuvofiq yotish#ha joyning
geol ogi k taobxbgambogowdi g deol ogi k s
jinsi gavatlarining muvofiq yotishi qurilgan yoki qurilayotgan inshootning yaxshi
i s hl as hnlaydi, butman@mdis geologik jihatidan katta ahamiyatga ega.
Inshootni loyihalashda (aynigsa avtomobib Barini ) muxandis geologik
sharoitini hisobga olganda gavatlarning vertikad) bo yicha yotishigina emas,
balki ularni gorizontal byi ¢ ha yaHabnmg magdarnvdyicha ganday

targalganligini ham bilish katta ahamiyatga ®ga

26r asm. Togo jinslarining jo

5G.F.Bell Engineering Geology, 48t
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Ko @incha dengiz vyotgiziglarining targalish maydoni juda Kkatta
masofalarnio Dichiga oladi. Quruq iglim sharoitida hosib ian yotqgiziglar esa
ko @incha wuzilib y @olishi bir qgatlam ikkinchisi bilan almashishi bilan
xarakterl anadi . Aynigsa togd6 jinslar
vodiylarida lo®@ uchr aydi . Lekin I yossimon t
mustasnochunki ularning galinligi katta targalish maydoni ham keondéuli.

Qatlamlarning ganday holda yotganini bilish uchun ularning yotish va
yo 1idalish elementlarinio @anish kerak. Har bir gatlamning ustki, ostki yuzasi

bo ld, birinchi ustki yuza ikkinchisesa tag yuzasi deb ataladi.

271 rasm. Qatlam elementlari.

Qatlam yuzasini tik kesilo tyan chiziq o ylab hisoblangan masofa
gatlam galinligi (H) deb ataladi. Qatlamlarning yuqorida aytitiganidek
tektonik harakatlar natijasida gorizontal yotish buzi | i b, maodl u
giyalanadi. Qatlamning gorizontal sathiga nisbatan giyalagati@mning qgiyaligi
deb ataladi.

Gorizontal tekislik bilan gatlamning giyaligo dasida hosil b Igan
burchak gatlamninggiyalikburchagi deb ataladi. Qatlamlammg giyalanishidan
tashgari ularning qaysi tomonga qaralm dalganligini ham bilish kerak.
Qatlamlarning gaysi tomonga qaralo galganligi gatlam bilan gorizontal
tekislikning kesi shgan c hi zi gaamnindg i |
yowal i s hi dekth ataladig & qiyalanish tomonga tik holdao l&di.
Qatl amlarning bu yotish el ementl arin

Qatlamning qiyalik burchagigma | i sh chbiznlga@ni dabni rhar
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farq giladi. Shu sababli giyalikni anigls h d a  u o €hib yold &yifib ymalish
chizigdini ani gl ash muorikail n.s h Toolyeinsa k g |

undagi shovun yordamida giyalik burchagi aniglanadi.

/)
o
0

281 rasm Qatlamning yotish elementlari

AB- gatlamning v malishi

CB- gatlamng yotishi

U giyalik burchagi

Qatlamlarning yotish elementlarini ularning bibiriga nisbatan muvofiq

yoki nomuvofiq joylashishini aniglash, Yerning turli gismlarida tektonik
harakatlarning turlicha dl&hidan darak beradi. Agar gatlamlar katta giyalikda
joylaslpanmlb6sa, quril ayotgan i nshootning h
joylashishi natijasida gavatlarning va bu esa inshootlarnioddsiga olib kelishi
mu mk i n. Shu sababl i togd jinslar:i 0

geologik ahanyatga ega.
Nazorat savollari:

1. Muhandis geologik sharoit nima?

2Yerning issiglik rejimi ni maga bo

3.Yerning haroratiga gqarab ganday qavatlar ajratilgan?

4. Minerallarning ganday fizik xususiyatlarini bilasiz?

5.Tog6 | i nelshaga garalhgmday turlargpa ajratiladi?

6. Nurash jarayoni nima?

7. Nurash jarayonining nechta turlarini bilasiz?

8. Togd jinslarining yoshini anigqgl
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9. Tomlamchi davr yotgiziglarinining genetik turi nima sababdan
aniglanadi ?

10. Tog6 | ishigadaralrnechta targi bilaozt?

Il BO &IM. GIDROGEOLOGIYA
IV BOB. YER OSTI SUVLARI HAQIDA
UMUMIY TUSHUNCHA.

Yer ustki yuzasidan pastda joylashgan har ganday syelaiosti suvlari
deyi |l adi . Yer osti S u vd shliglarda hosil godl&shij i n
mumkin. Yer osti suvlarinng hosil ddéhini, harakatini, tarkibini va
Xususiyatlarinio i@anuvchi fan gidrogeologiya deb ataladi. Gidrogeologiydis
yunonchas fidan olingan blib,gidro T Asuvo, igeono, I hfognmny
taodl i mogearastisypdadnm®ganuvchi fan degan mac

Yer usti, aynigsa yer osti inshootlarini qurishda yer osti suvlarini uchratish
mumekinligini hisobga olish kerak. Yer osti suvlarining yer ustiga yaginligi
qurilishni giyinlashtiradi. Bunday agtda 16 qurilishlarida lo tarmalardan
foydalaniladi yoki yer osti suv yuzasini pasaytirish ishlari olib boriladi. Yer osti
suvl ar i donal ar| bogdél anmagan va gil
yomonl ashtiradi, guriidbshl asmamnier iyalml &
jinslarini suvda eritadi (gips, ohaktosh va boshqalar) eaiiglar hosil giladi.
Aynigsa yer osti inshootlarini qurish mobaynida yer osti suvlarini uchratish gazuv
ishlarini giyinlashtiradi. Shu sababli quruvchi muxanalislyer osti suvlarini
bilishlari va ularni kerakli magsadlard® #ay olishlari (ichish, qurilish ishlarida)
hamda inshootlarni qurayotganda, qurib l§andan keyin ularga garshi kurasha

olishlari kerak.
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29%rasm. Yer osti suvlarining inshootlarga® s i r i

122A. Yer osti suelshari ning payc

Yer osti suvlarining hosil ®l&h masalasi anchagina murakkab I&a
ham, baobdzi holl arda bu masal a nisbate

Yer yuziga qgqor va yomgoir sikbat i «
o0 r@gimizda yuvish va yotqizish ishlarini bajaravermaydi. Qisqa vaqt ichida savalab
yoggan yomgoirning hammas:i ham yer u
mi gdor i yerga singi b okieuaaodhiqbleal suguhnga) i |
shu gadar & f@roq singadi. Yerga singib ketgansuv, sudk azuv c hi t og
zarralari orasidam tib, birorta suvo tkazmaydigan gavatga borguncha tushishda
davom etadi, suwtbk azmaydi gan qgavatga yetgac!l
bo g€hliglari va yoriglarimto Idira boshlaydi. Bunday suw tdlanadigargjavat suvli
gavat yoki suvli gorizontde b at al adi . Suvli gavat
chuqurliklarida (santimetrdan tortib @ va yuzlab metr chuqurliklarda) yotadi.
Botqoqlik joylarda suvo tiazmaydigan qaat yer yuziga juda yaqin yotganligi
sababli, bunday joylarda hamma vaqt suv yer yuzasiga chiqgib turadi. Yerga faga
gor va yomgoir suvl aoiddvagoylardagi ermlardagi ogara |
suvliarning ham bir gi smi daigr g &ooqlda r
singib turadi. Yer usti s u v | iafittratsiya n g

nazariyasideb ataladi.
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Yoma'ir bulutlari Bulut hosil bo'lishi

30-rasm. Tabiatda suvlarning aylanish jarayoni

Bu shimilish jarayoni yer osti suvlarining hosib lishi mumkin o Igan
ehtimoli eng kb @targalgan jarayondir.

Bu usul aniglangan®l6i shi ga qgqaramay badzan
butunlay mlbmagan hol da yer osti suvl ammi k
metr chuqurlikda uchraydi. Sahrolardagi barxan qumliklarda hanmimdorda
chuqur suvlar uchraydi. Agar sahrolarda bahordan kech kuzgacha hech gands
y 0 g 6oilémasabbu yerga chuchuk yer osti suvlari gayerdan keladi degan savol
tugoi |l adi

Sahrolardagi yer osti suvlari havoda hammavadbla di gan bug?®6
namnng kondensatsiyalanishii suvga aylanish natijasidir. Havmw haroratiga
garab fagat maodol um mibdpdishialgtara dishi manakm.! |
0AC har chatvbalgi 41Mm gr b uogléali: xbdalil shud a g
hajmdagi 15A ,C hSmA o@ahdwgda ges alEWo, 3
mumkin. Sahroda 35A C havodaol@®aybalkib ug
buning yarmidan ham kam. Demak, havoniaginishi uchun 20 g nam yetmaydi.
Boshgacha qilib aytganda, sahroda havoning nisbiyligad0 i 50% atrofida
bo ladi. Havoning harorati kechalariokpi n c h a 15A C gachz
Kunduzgi havonia yintirish uchun yetmayotgan 20 grammga teng namliiga




31-rasm. Yer osti suvlarining kondensatsiyalanishi

havo endi kechasi ta to yingan o I goladi,chunki 18 havo fagatgina 12gr
namlikni ushlab tura olishi mumkimNatijada huddi shu ortigcha namlik shudring
holida Yer yuziga tushadi. Ertalab, kun chigishidan oldin butun yer yuzi nam bilan
goplangan b ladi va barcha €imliklarda shudring tomchilarinid&@sh mumkun.
Kun 1 si shi bilan bu namlik bugodl ani b
keti shga wulguradi. Shunday qili b, b u
bo lgan nam hisobiga paydoobéadi (O.K.Lange). er osti suvlari hosil

bo I&hining yana bir uchinchigldbu vulgon otilgan vaqtda judaok® migdorda
suv bugol ari ajralib chiqgishi kuzatil
hol dagi moddal ardan tashgqgari s uibida b u g
gazlar lo ldb, o Dyo l@a mineral jismlarni eritadi va yugoriga garab harakatlanadi.
Bu yerda ular bir muncha sovuq joyga tushib golib, harorati pasayadi va suv
bugol ar i hal.i h a m o langva gazlarghohyingam au/ggq a
aylanadi. Busuvlaryuvenil suvlari deyiladi.

Yer osti suvlarining paydo dl&shidagi yana bir nazariya bu
sedimentatsionnazariyadir. Bu nazariyaga asosan, yer osti suvlarikch n d i t
jinslarining hosil o I&sh jarayoni davomida paydoodba d i . Bu S u
jinslarining zichlanishi davomida ulardan suvning sigilib chigishi natijasida paydo
bolbadi . Bu suvliar togodé jinslarining :
chigishi natijasida paydo ddadi. Masalan, balchiq suvlariningokailishi va
k ey i nc hjmslarirkng papdg & I&shi mobaynida ulardan suv ajralib chigadi.

Bu suvlar sedementatsion suvlar deyiladi. Tabiatda yuvenil va sedimitasion suvlat
kam targalgan &ld, ko f@gina yer osti suvlarining hosilodé&hi infiltratsion
nazariyaga asoslangao ladi.

Quyida shu nazariyaga asoslangan holda yer osti suvlarining tarqgalishini
ko rib chigamiz. Shunday qilib, yer osti suvlarining infiltratsiya nazariyasi asosida
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tadminlashga yer yuzasiga tushappt ge
omillargamasaan i1 gl i m sharoitiga, rel 6ef ga
turiga bogoligdir. Yer qobigbining us:s
va 0 yinish gavatiga b linadi.

Aeratsiyagavati yer ustidan suvli gavatgacha lgan masofani tastl
eti b, bu qgavatda t ooghiiqglar hanoshilaadrigamio ladg g ¢
Aeratsiya qavatidagi tog6 joishismlinkinii t &
1. Bugd hol atidagi suv
2. Gigroskopik suv
3. Parda suv
4. Kapillyar suv
5. EKin suv
6 . Madl um haroratda suv qgqattiqg hol da

Bugd hol atii dbagisusuvaer atsi ya gayv
donachal arining sirtigaolbadngi bSub o gbd
jinslarining namliginio Zgartirishida katta almaiyatga ega.

Gigroskopik suv i mol ekul ar kuchl ar ol
zarrachal ari ga muw bt waHhak aaamligmiogodtishalam g/akin
kamayishidan & @ayib yoki kamayib turadi. Gigroskopik suv hosib lih
jarayonida issiglik ajralibc hi gadi . Bu hususi yat.i (
suvlardan farq giladi. Uni bosim orgali sigib chigarish mumkin emas. Gigroskopik
suvni faqgat t o godobilan ajrasid oash mumkin. gi zdi r i st

Parda suvi t ogd j i ns | aroghlgéari sguovo viak ¢ @ [k a r
to yinganda va zarrachalar atrofidagi gigroskopik suv haddan tashqari galin
bo Iganda hosil b l1adi. U zarrachalar bilan elektrostatik va molekulyar kuch bilan
bogdl angan. oBwoql@anduchamunparda sbvlari deb ataldi.
Parda suvi galinrogdlgan zarrachadan, pardasi yupgaroddan zarracha tomon
harakatl anadi . Togd jJinedamiddori ,pal
jinsininhg maksi mal@oémal &kedlaydar. si goi r
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Kapillyar suvlar 1t o g 6 | i joda kiehik iyatigu\aib ghliglarni
tolddi ruvechi suvga aytiladi. K agoghligldr a r
orgali ko tarilish hususiyatiga ega. Buokbar i | i s h maol um b
davom etadi, chunki suvga kapillar kuchlardan tashgarstdrti s h k uc hi t
Kapillyar suvlar taodoeoiadi.i da gi drostat.i

Erkin suvlar T aeratsiya qavatdamd ogoi r |l i gi nat i
gbovakl arida pastga qgarahb harakatl ar
gidrostatik bosim & @atadi. Bu suvlarning harakati sawkazmaydigan gatlamga
yetguncha davom etadipgdgr a t og 6 | iord#ib yergostiosuviardnil a r
hosi | gi |l adi . Toodggan qavatgasaylamadi. esa s uvge

Muz holatdagi suvlar i harorat manfiy blganj oy | ar da t oc
tarkibida suv gattiq holatdamuz holida uchraydi.

Ikkinchi gavat © yinish gavati b l6i b , togd jpynganl ar
hol atda, yaodni togod | i nsl aéhliglar vagyariglar a |

suvga ¢ Igan o ladi. Bu suvlar yer osti suvlarini tashkil etadi.

13A. Yer osti suvlari tasni

Yer oSt suvl ari yer gobi godoi da
haroratiga garab turlarga ajratiladi.

Yer osti suvlari yotishiga garab: 1. Tuproq suvlari; 2. Yuzaki suvla
3. Grunt suvlari; 4. Qatlamlararo suvlar; 5. Yorig suvlar; 6. Karst suvlariga
bo lanadi.

Gidravlik belgisiga qarab yer osti suvlari: bosimli va bosimsiz suvlarga
ajratiladi.

Yer osti suvlarining harorati ularning gayerda hosillihiga va to@®
jinslarining haroratiga qarab har xibl&shi mumkin. Yer osti suvlari haroratiga
garab quyidagi turlargagd@adi.

1. Harorati 2 WMa vudsumark am b
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2. Harorati20i 4 0 A Co l@halliq sublar
3. Haror at 40 AlécCisstyauvlary u g or i b
Muhandis Tgeologik nuqtayi nazaridan yer osti suvlarining yotish
sharoitiga qarab turlarga ajratish muhim ahamiyatga ega. Quyidagi yer osti

suvlarining turlarini o @ chigamiz.

32-rasm. Yer osti suvlarining yotish shakllari

Tuproq suvlari T yer yuzaining tuproq gatlamida joylashgawo lib, bu
suvlar tuproqga atmosfera yogoinlari
hosil mlba di . Bu suvlarning mi qgld,oozda qattogl i r
i ssiqgda butunl ay bunhgdliaknivwa kssugdadr, i syl
to yintirib botgoglikkao xshatib @ yadi, gishda esa muzlaydi. Tuproqg suvlarining
tarkibi odgar uvchandir. Qu r g 6 oogiiocha db 6 duvid u d
bo ladi. Tuproq tarkibida organik moddaning @ bo Iganligi sababli, tuproq
suvlari ham organik moddaga boy hisbolanadi. Agar tuprog doimo ortigcha namni
saglab tursa, botgoglangan tuprogga aylanadi. Bunday tuproq tarkibidagi suvlal
botgoq suvlari deb yuritiladi.

Yuzaki suvlar i bu suvlar aeratsiya qavatida viaghalik yer osti
suvliarini ng vy olad. iYurakissviardyer mstiga gagjin joylaghgan,

u aeratsiya gavatida uchraydigan sowkazmaydigan linzasimon gatlamlar,
gatlamchalar ustida paydoofba d i . Gill ar, ogoir S U

jinslarining linzalari va qatlamchalari suw tkazmaydigan yoki yomon suv
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otbkazadi gan gatlam hisobl anadi . ofg mo:

ana shu linza yoki gatlamchalarda ushlanib qgolib, yer osti suvini hosil giladi.

3371 rasm Yuzakisuvlainng yer gobigdida yo

1. Aeratsiya gavati

2.Suvo tkazuvchi gavat

3. Suvo tkazmaydigan linza

4.Yuzaki suvlar

5. Suvli gavat

6. Suvo tazmaydigan gavat

7.Yer osti suvining yer ustiga chiqishi

8. Grunt suv sathi

Bu suvlarning hosil @161 s h i y 0 g O @vagiga yacnhii | g okr |ka
erishi, o yomgaoir yogo6ish vaqgqtiga togor i
parlanadi yoki boshqga yer osti suvlariga singib ketadi. Yuzaki suvlarning asosiy
hususiyatlari bu ularning mavsumiyligi hamda targalish maydoni va suv
gatlaminingkichikligi, bosimsizligidir. Yuzaki suvlar qurilishgaokdgina zarar
kel tiradi. Chunki bu suvl ar oldbagodlishi r i ¢
mu mk i n. Suv t a0 s i r iokadi, mustabkaroligi tkdmayadi. i n
Shu sababli yuzaki suvlang targalishini bilish va ularga garshi chetadbirlar
go léash lozim.

Ko @incha muhandi$ geologik gidiruv ishlari yoz oylarida olib boriladi

va bu vagtda yuzaki suvlar uchramasligi mumkin. (ular bahor oylarida paydo
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bo ladi). Ogibatda muhandis geologik xulosalar nai @ 6 r | natijal ar
mumeKin.

Grunt suvlari T birinchi suvo iazmaydigan gatlam ustida hoso lgan
va erkin yuzaga egaold@an yer osti suvlari grunt suvlari deyiladi. Grunt
suvlarining paydo®l6i s hi at mo svfae ruas tykad g Giunvll arrii k

Yerga shimilgan suv, suw tBazmaydigan qatlamga yetguncload
ogbirligi nati j asi da othaamagdlgantgatiamgalyatgao m
sommg , u yer da ushl ani b ust ki ga,it | a
bo ghliglarini va yoriglarini © Idirib erkin yuza hosil giladi. Suw t&azmaydigan
gatamlo@i ncha gi | | togd jinslari (gl in
gumt oshl ar , magmat i k t og 0olgdi Grt savtaii v
erkin yuzaga ega dlid, bu yuzagrunt suvlari sathi deb ataladi. Grunt suvlari
sathidan to suw tkazmaydigan gatlamgacha ljan masofegrunt suvlarining
galinligi deb atalib, yer yuzasidan grunt suv sathigaah#in masofa esa grunt

suvining chuqurligi éb ataladi.

3471 rasm. Grunt suvlari

Bu suvlarni bilish v I&qurilishi uchun juda katta ahamiyatga ega, chunki
yolo qopl amasining balandligi grunt su

Grunt suvining chuqurligi sue tBazmaydigan gatlam chuqurligiga vavs
to@l angan gatl amning qalinligigaolghno g ol
uchun bosimsizdir. Grunt suvlari sovi&kazmaydigan gatlamning yotish giyaligiga
garab o @incha harakatda dioa d i . Baodzi bir hol |

o tkazmaydigan gatlantekis yotgandagina grunt suvlari grunt suv havzalarini
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hosil giladi. Grunt suvlarining miqdori, tarkibi ularning chuqurlm&ha joyning
geol ogi k twuzilishiga va iqlim sharoi
hosil ko Iganligiga garab ularngavatlarga ajratiladi va €ha yotqgizig nomi bilan
ataladi. Masalan allyuvial grunt suvlari, prolyuvial grunt suvlari va hokazo. Bu
yotgizig nomlarini keying boblardaokd@b chigamiz. Grunt suvlarini qaysi
chuqurlikda yotganligini, ularning kimyoviy tatkini bilish, yo l6qurilishi uchun
juda katta ahamiyatga ega. Chunkd I§asosining balandligi grunt suvining
chuqurligiga bogoliqdir.

Chuqurliklar, lahmlar gazilayotgan paytda ham hamma vagt grunt
suvlarini uchratishimiz mumkinligini hisobga olish lozim.

Qatlamlararo suvlar i deb ikkita suvo tkazmaydigan gatlam orasida

joylashgan suvlarga aytiladi.

f;?kj%:?;'(

Kapillyar hoshiya :5'/,
AN AR AN YA,

Suv o'tkazmaydigan qavat X >&—

=——————0aflamlararo suv=—-———————|

=== —— ——
><%</Suv o'tkazmaydigan quvcrﬁ

3571 rasm. Yer osti suvlarining yer ostida yotishi

Ular bosimli va bosimsiz @l&shi mumkin. Bu suvlar & @incha yer
yuzasidan ancha chuqurlikdao adi, shu sababli bu suvlarning harorati
ovgar masdi r. Baodozi hol |l arda a@arliadd na
to@or i yer yuz acdoibglamacyhdiigadShguun gababl
suvli gorizontni hammasi suvga kdi, natijada bu suv gidstatik bosim ostida
bo ladi. Agar suvo tkazmaydigan ustki gatlamni yorib tio suvli gavatda
yotadigan quduq kavlansa, u vagtda bu qudugdan gidrostatik bosimi ostida
ko tariladigan quduglarnartezian quduglari, suvni esaartezian suvlari deb

ataladi.
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Agar suvning gidrostatik bosimi kichikold8a, gachonki, suvli gavat
hammasi suvgeotld ma s a , unda bu suvl arni gudu
balandlikka quduq dylab ko tariladi. Lekin yer yuzasiga otilib chigmaydi. Suv
yuzasiga k t@rilgan yuzgpyezametrik yuzadeb ataladi.

Suvli qavatlar galinligi, tarkibi jihatidan har xilod&hi mumkin. Yer
gobigdéida bir necha qavat gqgatl amlarar

Yorig suvlari T bu suvlar mustahkam magmatik va metamorfik va
choloi ndi t ridagn © ohakiosi,sdbl@mit, qumtoshlarning yoriglarida hosil
bo ladi. Yoriglaribormlbgan togdé jinslari yer ust|
ostisuvlarihosilbloadi . Shu sababl iogbolgadjoyarda s |
katta migdorda yer astsuvlari o I&shi mumkin. Yorig suvlari ham bosimli,
bosimsiz o ladi. Bir joyningo Zida ham, bosimli ham bosimsiz suvlarni uchratish
mu mk i n. Yorigq suvliarining chuqurligi

chuqurligiga garab turlichaodadi.

Yer osti <
drinailari g

36-rasm. Yoriq suvlarining & ranishi

Yoriq suvliarining harakat. t ogo
migdoriga qarab har xil dladi. Tektonik harakatlar natijasida hosib lgan
yoriglarning lo f@chiligida yorig suvlarini uchratish mumkin. Skababli yoriglari
bolbgan togd jinslar.i ustiga i1inshoot
uchratish mumkinligini hisobga olish kerak.

Karst suvlari i karst geologik hodisaddloi b, t ogd i nsl a
suvl ari t a 60 s iogshliglaahosl lo IGbidir. Karst hodisasi ohiaktogh,

dol omi t |, gi ps, osh tuzi koaplberadis Karst a
91



bo ¢hliglarida harakatlanayotgan suvlakairst suvlari deb ataladi. Karst yer osti
suvlari boshga yer osti suvlaridandbdroléar o q , ul ar yer ost
sharoit orqgal.i bogdél angan. Shunday vy
kirib ketib, ikkinchi bir joydan chigadi. Bunday daryolarni Gruziya, Ural, Krim va
boshga joylarda uchratish mumkin.

Karst suvlarining yuzasi va migdorm Zgaruvchan o ldb, u asosan karst

bo®hl i gdbining haj mi ga, yogoin mi gdor

Cgim yuzasi

Ohaktosh platosi “utuwchi

Tik tushgan dara
Ohaktosh yo'lak
Ohaktosh o

Nl

Tiklanawvotgan ogim
Stalaktit
Stalagmit

Suv o'tkazmaydigan
rock, loy kabi

37-rasm. Karst suvlari

Karst suvlariOét a Osi yo hududiga juda Kk
karst suvlarini b I&shi qurilish ishlarini giyinlashtiradi. Avtomobil g lGari lahmlar
orgali o tkazilayotgan vaqtda, karst yer osti suvlariga duch kelish mumkin. Bu esa
gazuv i shlarini gi yi nl asdl@a, albattea gdn iosti t o
swilarini uchratish mumkinligini hisobga olish kerak. Muhanidigeologik gidiruv

ishlarida karst suvlarining targalish maydonini va uning miqdorini aniglash zarur.

14A. Yer osti suvlarining h

Grunt suvlari gravitatsion yer osti suvlariolib, birinchi suv
o tkazmaydigan gatlam ustida yotadi. Shu sababli atmosfera yer ustki suvlari bilan
yagin alogadadladi.

Agar yer osti suvlarining ustki yuzasi giyalashsa, u holda yer osti suvlari

gorizontal y ralishda harakat qilib, yer osti suvlari ogiynizaga keladi.
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Grunt suvlarining sathi gorizontalobdéa, grunt suvlari havzasi paydo
boladi.Yer osti suvlarining harakat tezl

aaTogod jinslarini hosi lvyirikigiga,gan 2z ar

b) Togd | i ns| arkattkighikiggg k|1 ar i ni ng

c) Yer osti suvi ogmining gidravlik nishabligiga;

Yer osti suvlarining ogm g@al i s hi o®&a ahing nmarakat
tezligini aniglash mumkin. Buning uchun rang (tuzlar) va elektrolit usullaridan
foydalaniladi. Suvning harakabydalishiboyi cha i kkita bur go
Oqgi mning yugoriga joylashgan burgou
tajriba qudugboi deyi |l adi . | Kki nchi p &
paydo o Ishi kuzatiladi. Quduglar orasidagi masofa,nta rangning paydo
bo Ishiga ketgan oralig vaqtlar aniglanadi. Aniglangan natijalar asosida yer osti

suvining ogim tezligi quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

I

Tt -t

Bu yerda: v ogim tezligi, mm/soat, m/sutka
[Tburgdébu quduqgl ar orasidagi masof
t17 rang tushish vaqti

to1 rang lo rinish vaqti

Grunt suvlarining tezligini aniglashni ikkinchi usuli elektrolit usulidir. Bu
usulda yer osti suvini elektro thazuvchanligiga asoslanib unga elektrolit
tushiriladi. Buning uchun bir biridan 2 4 m oraligh j oyl as hgan
guduqg qgazilib elektr zanjir.i tuzil ad
oZaro ampermetr orqgali ulanadi. Suvda elektr toki ortishiga garab tezlik
hisoblanadi.

Suvning togd jinsi or asi dligigDarsi h ar

tomonidan tajribalar asosida aniglangan. Darsi qonunm@® & t og o | i r
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suvning tezligi filtratsiyasi va oqim giyaligigao @ri proportsional b lé, u
guyidagicha ifodalanadi.

V=K;L |
bu yerda K1 suv o tkazuvchanlik koeffitsignti o 161 b , u togd i
otbkazish qobiliyatiga bogoligqg.

| 7 ogim giyaligi yoki bosim gradiyentidld, u quyidagicha aniglanadi.

_AH_H_H,
1

Bu yerda2H | bosimlar farqi

| 7 filtrlash yo léning uzunligi

38- rasm. Grunt suvlarining hatat giyaligini aniglash

Grunt suvlarining harakat tezligi odatda mm/sek yoki m/sutka bilan
o I6hanganligi sababli filtratsiya koeffitsiyenti ham mm/sek yoki m/sutka bilan
ifodalanadi.

Filtratsiya koeffitsiyenti btooggddl ij
chunki t ogo jinsini t as hki bléa,ejinsdagic h i
goovakl ar shuaolgahdcil .i kDe&ma k atr g oo liazad, s | a
yabni suv oson filtrlanadi

Togd | i o&Adarasuwvo tazishgyobiliyatigssuv o tkazuvchanlik

deyiladi. Suwtbk azuvchanli k togd jinslari or
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vV a shakl i ga bogol I gtazuvchanligiga ggarab j3iturgal a

bo linadi:
1.Suv o tkazuvchan jinslar i s hagoéal , gumldganybo
jinslari
2.Yarim suv o tkazuvchan jinslar i supe s, yengi sug

ohaktish va qumtosh
3.Suv o tkazmaydigan jinslar 7 g i | | i ogoir sug

yoriglaribolomagan tog6 jinsl ari

Togo | i ns loakazuvchanlilg qolsliyatyr suvo tkazuvchank

koeffitsiyenti bilan aniglanadBu koeffitsiyent 2 xil sharoitda aniglanadi:

1. Laboratoriya sharoitida

2. Dala sharoitida

Laboratoriyada suv o tkazuvchanlik
koeffitsiyentini aniglash uchun Kamenskiy trubka ‘

SPETSGEO asbobi ( g uinsla@uchum | I

F-1M, F2 M asbobl ari dan foyai di
ichl

jinslarida filtratsiya koeffitsiyentini aniglaganda
3%.rasm. Kamenskiy va Spetsgeo

tuzilishi buzilmagan namunadan foydalaniladi. Filtratsi asbobming ke'rnishi

koeffitsiyent qiymati Ik @gina hisoblash ishlarida odénilib inshootlarni
| oyi hal ashda togo ] 1 i sgedopgik hususigatlarida o s
hisoblanadi. Shu sababli quyidagi sowkazuvchanlik koeffitsiyentini aniglash
usull arining badzi birl ari bil an tani

OQumlarda suvo tkazuvchanlik koeffitsiventini Kiamenskiy trubkasida aniglash

Kamenskiy trubkasi shisha naydan iboratl#® diametri 50,4 mm, uzunligi 220
mm va maxsus latun xalga balandligi 20 mm dan iborat. Xalga nayning pastki
gismiga o matilib, u asbobning tubi doylab xizmat giladi. Xalganing tuta
diametri 48 mm b Igan metal @ rdbor.
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Ana shu trubkaga 10 sm balandlikda as$tasekin zichlab qum
solinadi. Ustki gismiga1l2 s m mayda shagdéal solinad
idish g yilib u namlanadi. Namlanish pastdan yuqgoriga tomon olillibpru
qumning rangini o Zgarishi orgali kuzatiladi. Qachonki qumo & suvga
to yingandan s @y, trubka ustidan suvgeo tatiladi va vaqt davomida suv
sathining pasayishi kuzatiladi. Tajriba bir necha marta qaytariladi, hamda olingan
maol umot | auv otiaguochanlit koeffitsiyenti quyidagi ifoda orqali

aniglanadi.

bu yerda K suvo tazuvchanlik koeffitsiyenti
|- suvo tish yo 16
ST suv sathining pasayishi, sm
t- suv sathining pasayishiga ketgan vaqt, sekund

hoT suvning trubla d a g | boshl angdich bosi mi

s
(hu)'l' funksiya kattaligi (ilovadaberilgan jadval orgali aniglanadi).

Qumlarning suv o t&azuvchanligini aniglashda yana bir asbob
SPETSGEO asbobidan foydalaniladi. {4asmga garaladi)

Ko ddalang kesim yuzasi (F) 287 bo Igan metal trubkagaotlatib qum
solinadi. Trubka tagidagi idishga suv solib,qumni suvgairttiriladi. So r@gra
shisha trubkani suvga tdirib qum ustiga ¢ r@tarib o atiladi. Bunda qum bilan
shisha sl indini 1 oomalbdghly ohosd do I&lal .kérak. Bunga
guyi dagi cha er i s hothbodhiagandgressyshishasrubkkadag u
havo pufakchalari hosil dladi. Agar havo pufakchalarining hajmi juda katta

bo 16a, bu trubka bilan grunt orasidag #hligning kattaligini lo i@atadi. Buholda
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shisha trubka chuqurroq tushiriladi. Agar hosd I§an havo pufakchalarining
hajmi va oralaridagi masofa bir xilodéa, suv qumdan bir tekis @ytganligini
koGatadi. 8®gr a shi sha trubkadagi suvning
bir vagtda qumdano tayotgan suvning migdori orgali suwe tazuvchanlik

koeffitsiyenti aniglanadi. Bu kattalik quyidagi ifoda orqgali topiladi:

0@
Ky " T.5: smisek

buyerdaQ qumdan ma 6| o0w®@anisuvning vapng $md a
T1 suvo tish vaqti, sekund
F1 metal trubkaning & rddalang kesim yuzasi25snt

Dala __sharoitidasuv otttk azuvchanl i kni ani ql

guduqgl aridan suvni uzluksiz tortib o
yo Ibbilan aniglanadi.

Yer osti suvini yer yuasiga chigarish uchun bir qudugdan yoki bir necha
guduglardan foydalaniladi. Bu usullar bilan swi&azuvchanlikni aniglash,
guduqgl ardan maodélum bir vaqgt oraligdic
kattalikni aniglashga asoslangan. Suvli gatlamgnko r@dalang kesimidan vaqt
birligida oqgibo @yotgan suv migdori ogim sarfi deb ataladi va Q bilan belgilanadi.

Suvni tortib olish deganda, quduglardan suvni nasoslar yordamida
chigarib olish tushunil adi. Suwuniugae
atrofida suvning sathi voronkaga lishab pasayadi. Suv sathining bunday
pasayi shi depression voronka deb, unir

radiusi deb yuritiladi va fARO bilan L
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40ir asm. Twugall angan burgoéu q

Suv sarfi kattaligi qudugning turiga qarab turli ifodalar orqali topiladi.
Agar b ur g o6 uo ttgamdydigad gatlamgagha gazilgao I&a, bunday
gudugni tugallangan quduglar deb ataladi. Agar qudugdagiodé&ezmaydigan
gavatdan birmuncha yuqorida golsada bu qudug tugallanmagan quduqg deb

ataladi.

Tugallangan quduglar uchun suv sarfu quyidagi ifoda orgali topiladi.

136K . LM
=1 f 1gR - lgr

Bu yerda:Q' quduqgning suv sarfi migdori, #sutka,
K¢ 1 suvo tazuvchanlik koeffitsiyenti,
H 1 suvli gavat galinligi, m,
hi qudugagi suv sathi,m
r' i qudugning radiusi,m
Tugallanmagan quduglarga suv fagat devorlaridan emas, balki pastki
gismidan ham kelib quyiladi.

41irasm. Tugall anmagan burgou
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Suvsiz togo otsazuscharik gobiliyating aniglask uchun
ularga suv yuborish usllaridan foydalanib, souwiazuvchanlik koeffitsiyenti
aniglanadi.

|l nshootl ar ni | oyi hal ashda hisobl &

garabo rbacha suw tkazuvchanlik koeffitsiyenti migdorini olish mumkin:

Togo6 | i nssvio@azuvechanhgy
9 - jadval

o ) o Suvo tkazuvchanlik
Togob | i nsdtézuvcimanligig s uV o _
) koeffitsiyentii K,

m/sutka

Amaldao fidansuwotbk azmaydi gan t o
1 _ _ 5L%O0
yaxl it qgqoya togo |

5 O aidan juda kam sug thazadigat o g6 | i ns| g _r
o0gob6ir s up e®angunshiargvd hokazo) |

Odaidankamsuotbk azadi gan togodo |
3 kam o Igan gilli slanetslar qumtoshlar ohaktoshlar va 0,5

hokazo)

Suvotbk az uv c han ngiobhka dongli varmsylda

donali qumlar, yoriglariblbgan qgoya to

Oaidansuvnyaxstotbk az adi g a norbachg 6
donali qumlar, yoriglari&@ @boldgan qoya t

O a@idan suvda juda yaxshitk az adi g a n(yirik o
6 donali, mayda donali shag 50 va undan & |®

judalopholbgan goya togo

Avtomobil yo l@rini loyihalashdayer osti suvlariningchuqurligini bilish
katta ahamiyatgaega (aynigsa gruntsuvlarin). Grunt suvining chuqurligi suv
o tkazmaydiganqgatlam chuqurligigava suvli gatlamningqgalinligiga bogdiqdir.
Bundantashqarigrunt suvlariningsathiiglim sharoitiga yer osti suvlarigagarab

o Zparib turadi Yogdngarchilik ko @ bo Igandayer osti suvi sathi ko tariladi.
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Bugdanish ko @ bo 16a yer osti suvi sathipasayadiBu gonuniyatasosarjanubiy
viloyatlar uchun xarakterlidir Shimoliy viloyatlarda yogdngarchilikning ko @
bo I&shi, bugdanishni pastligi grunt suvlari sathining ko t@rilishiga gohida yer
yuzasigachgibbotqogliklarnihosil bo I&shigaolib keladi Yer osti suvlariningpast
yoki balandligi o €ha joyning geomorfologik tuzilishiga ham bogdiq. Daryo
vodiylarida jarliklarda yer osti suvlarining buloglar shaklida yer yuzasiga
chigishini kuzatish mumkin. Bu buloglar natijasidayer osti suvlarining sathi
pasayishmumkin3].

Yer osti suvlarining sathining ko t@rilishi mavsumiy xaraktergaegadit
Shu sababliinshootlarni loyihalashdayer osti suvlari sathining ko tarilishi va
pasayishini hisobga olish kerak Yer osti suvlarining sathini , haroratini va
kimyoviy tarkibini o Zgarishiniyillar mobaynidakuzatiladiva o @aniladi Hozirgi
davrdayer osti suvlari yaxshi o i@anilganbo ld, har bir joyning gidrogeologik
xaritasi mavjud Bu xaritalardayer osti suvlariningchuqurligi ularning turlar va
gandayyotqiziglardamavjudekanligiyoritilgan.

Grunt suvlarining sathi ayrim olingan keng maydonda bir tekiiaydi.

Gidroizogipsxaritalar tuzish orgali yer osti suvlarining sathonggarishini va yer

osti suvlari ogimining @ malishini ko ish mumkin. Grunt suvlari yuzasining
(sathining) bir xil absolyut yoki nisbiy balandliklarini birlashtiruvchi chizigga

gidroizogips deyiladi.

ANt

421 rasm. Gidroizogips xaritasi

100



Gidroizogips orqali yer osti suvlarimy yo alishlarini ham aniglash
mumkin. Ogim  @alishini aniglash gidroizogipsga perpendikulyar chiziq

o tkazilsa, bu chiziq yer osti suvining y@alishini bildiradi.
15A. Yer osti suvliarining a

Yer osti suvlarining Kimyoviy tarkibini bilish,
ularnibetongavainshootningboshgagismlariganisbatanagressivliginianiglashuchunz
arurdir. Yer osti suvlari tarkibida judaok® erigan tuzlar, gazlar va organik
birikmalar uchraydi. Ularning suv tarkibideok® yoki ozligi va turlari yer osti
suvininggaysito | i ns| attagamgaql bgi ga bogdl i
suvlari yer osti suvlarining kimyoviy tarkibinio Zgartirishda ishtirok etadi.
Qurilish 1 shlari uchun eng qul ay su
bo ltnagan, erkin karbonat kislotalso ltnagan va tarkibida sulfatlar kano fgan
suvlar magsadga muvofigdir. Agar PH=7 (suv tarkibidagi H va OH ionlari migdori

bilan o I6hanadi) o 16a u neytral suv deyiladi.

Tabiiy suvlarning gattiqgligi.

107 jadval
Qattiglik turlari
Tuzlarning tarkibi o yicha Cava Mg Suvning
gattiglik turlari. migdori turlari Suvning qattigligi
mg,ekv/I. bo yicha ishlatilishi.
Umumiy qattiglik 1,5 gacha Juda 1. Ichimlik suvi
yumshoq sifatida

ishlarida 7mg.ekv/I

gacha

Suvda Ca va Mg ning hama 1,51 3,0 Yumshoq 2. Cho lGmintagalarida

tuzlari mavjud. mol | ar ni
30-53 mg.ekv/l
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Ca(HCQ), Mg(HC)2 3,01 6,0 O @acha 3. Texnik maqgsadlardg
CaCQ, MgCG;s, CaQ, MgOs gattiglikda yumshoq va juda
gi yumshoq suvlar.
CaCQ, MgO, 6,07 9,0 Qatiq 4. Quirilish ishlarida
yumshoq va
o hacha
gattiglikdagi suvlar
ishlatiladi.
Vagtinchalik gattiglik 9,0 dan katta | Juda qattiq
(qaynatilganda ¢ @olib
ketadi)
Ca(HCQ)2, Mg(HC):2
Doimiy qgattiqlik.
Umumiyvavagqtinchalikgattigli
kningayirmasigateng.

Suv tarkibidagi tuzlar va ularning migdori kimyoviy tajribalarda aniglanadi.

Suvning qattigligi uning tarkibida Ca va Mg ionlar migdori bilan aniglanadi.
Agar suv tarkibida Ca va Mg ionlar migdori 6 mg/ekw & bo I8a, ular gattiq
suvlar hisoblanadi

Yer osti suvlarining agressivligi uning tarkibidagi erigan tuzlarning qurilish
materiallarigak s at adi gan tadsi ri bilan xar al

Yer ost. suvlil ari il nshootning temir
zanglatadi. Shu sababli yer osti sanhing agressivlik darajasini aniglash va
ularga qarshi choralarokish kerak lo ladi. Yer osti suvlari agressivligining
quyidagi turlari mavjud:

a) Karbonatli agressivlik.

Yer osti suvi tarkibida karbonat angidrid gaz @ bo I8a, sekin eruvchi

tuzlar hamtez eriy boshlaydi, natijada beton yemiriladi. Buni quyidagi kimyoviy

reaksiya orgali ifodalash mumkin:
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CaCQ+ H,O + CQ = Ca(HCQ);
Hosil bo Igan Ca(HQ), natijasida beton tez yemiriladi.

b) Umumiy kislotali agressivliki pH mi gdor i gl®, bo
agarpH<5 ho I6a, bunday suv agressiv hisoblanadi.

c) Sulfatli agressivlik.

Sulfatli suv beton tarkibiga kirib, undagi ohak moddasi bilan reaksiyaga
kirishadi. Natijada gipsning kristallari hosibbid, betonda hajm kengayisho
beradi va u buziladi. Oddiyesentlar uchun, yer osti suvi tarkibida S©On
miqgdori 250 mg/l dan & @ bo 16a, sulfatga mustahkam sementlar uchun 4000 mg/

dan lo @hbo l6a, bunday suv agressiv hisoblanadi.
d) Magniyli agressivlik.

Yer osti suvi tarkibida Mg ionining miqdori 750 mg/l d&o @ bo I8a, u
agressiv hisoblanadi. Agressivlikning bu turida ham, betonda hajm kengayghi r

berib, natijada beton buziladi.
e) Yemiruvchi agressivlik.

Suv tarkibida gidrokarbonat (HGDioni migdori 0,47 1,5 mgekv/l dan

oshganda sodirdoladi.
f) Kislorodli agressivlik.

Agar suv tarkibida erkin kislorodddéa, u holda inshootning temir gismiga

tadsir etib uni zangl atadi (korroziye
Yer osti suvlarining agressivligi.

117 jadval

Agressivlik turlari|  Agressivlikningo Ziga xos ko mnishlari. Agressivlikning taxminiy

ko ®atkichlari.
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Yemiruvchi Kalsiy ogsidi va karbonatning erishi Tarkibida HCQ ionining 0,4-

agressivlik . natijasida betonning yemirilishi. 1,5 mg/ekv da b I&hi.
Karbonatli a) Suvning kalsiy bikarbonatlari bilan  Tarkibida CQ ning /37 8,3
agressivlik to yinishi. mg/ekv da b ladi.

b) Agressiv karbonat kislotaning suvg

bo I&shi.

Sulfatli Suv tabsirida bet o Sulfatgachidamli sementlar
bo I, yoriglar paydo b ladi. uchun tarkibida sulfat ioni 400
T 5000 ng/l va oddiy sementla

uchun 250 500 mg/I tashkil

etadi.
Magniyli T ol Tarkibida magniy ioni 750 mg
Umumiy kislotali Suv tarkibida vodorod ionidlganda PH < 7 dan kichik b Iganda,

nomayon b ladi va agressivlikning boshq{ aynigsa 5 b I§ganda hamoyon
turlarini kuchaytirib yuboradi, metall bo ladi.

inshootlarinibuzilishiga olib keladi.

Kislorodli Kislorod ishtirok etganda namoyowo t&adi, Kislorod tarkibi gancha

aynigsa metall korroziyasiga sababléadi. | boléi shi dan qgat

ko @ bo 16a shuncha
jadallashadi.

Agar yer osti suvi agressivoldéa, u holda qurilish ishlarida maxsus
sementlardan foydalaniladi. Agressivlikka garshi kurashish choralaridan yana biri,
yer osti suvi sathini zovurlar orqali pasytirishdan iborat.
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43-rasm.Yer osti suvlariga qarshi chetadbirlar
Nazorat savollari:

1.Yer osti suvlarining hosildI&hi va turlarini gaysi faro i@anadi ?

2. Yer osti suvlari necha xiloyltilan hosil o ladi ?

3. Yer osti suvlari yotish sharoitiga garab necha turlaggléradi ?

4. Yer osti suvlarining ganday kimyoviy tarkibini bilasiz ?

5. Yer osti suvlarining harakati gaysi gonungagsunadi ?

6.Yer osti suvlarining harakati va tezligi ganday aniglanadi ?
7. Filtratsiya koeffitsiyentini aniglashdan magsad nima ?

8. Yerosti suvlarining agressivligi nima ?

9. Yer osti suvliarining muhandis i

10.Yer osti suvlariga garshi ganday chora tadbirlar mavjud ?

1B O &IM.GRUNTSHUNOSLIK.
V BOB. GRUNT HAQI DA UMUMI Y MA
16A. Grunt | arhunbhagi da t us

Grunt shunosl!l ik togo jinslarining
o i@anuvchi fan b ld, muhandisi geologiyasining asosiy diémlaridan biri
hisoblanadi.

Inshootlarning asosi, zamini va qurilish materiadiléo xizmat giladigan har
ganday tg 6 pgrunhdsh ataladi.

Shunday gi I i b, gruntshunosl ik fan
yugori gavatlarini tashkil etuvchi gruntlarai@anishdir.

Gruntshunoslik fanining rivojlanishida M.M. FilatovV.A.Priklonskiyva
Y.M.Sergeyevishlari judakatta ahamiyatga ega. Bu olimlarning ishlarida

gruntlarning asosiy xususiyatlari aniq yoritib berilgan. Biz ularning ishlariga
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tayangan holda gruntshunoslik fanining I ko @ik va boshga inshootlarni
gurishdag i hagida ¢ xialib o tmiz.

Gruntshuoslik fanining asosiy vazifasi bu gruntlarning tarkibi,ichki
tuzilishi va teksturasiga asoslanib, ularning xossaladrigarishini aniglab
berishdir. Gruntlarning tarkibi, ichki tuzilishi va teksturasi, xossalabinavbatida
t ogod | i ns lodshjamyiomdg namayenaddo, keyingi turli xil hodisalar
natijasidao Zgarib turadi. Shu sababli gruntlarning tarkibi, tuzilishi va xossalarini,
ularning kelib chigishi veo Zgarish jarayonini bilgan holda muhandsologik
tomondan baholay olishimiz kea k . Buni ng uc bgha joyhimgg 6
geologik tarixini bilgan holda ganday paydo lganligini hamda keyingi davrlarda
gandayo Zgarganligini aniglash lozim.

Gruntlar mayda zarrachalardan tashkil topgan jism. Gruntlar fagatgina
gattig minerdardan tashkil topgan dltnay balki uning tarkibida suv(suyuq
modda) va havo(gazsi mon modda) h am
moddalarning grunt tarkibidaok® yoki ozligiga garab gruntlarning mexanik
xossalario Zgarib turadi. Shu sababli Y.M.Sergey€l978 yil) gruntlarning bir
necha tarkibiy gismlardan tashkil topganligini hisobga olgan holda ularga
qguyidagicha tarif beradi:

Grunt T bu insonning qurilishidagi muhandis faoliyatining asosiy manbai
bo ld xizmat giluvchi, bir necha murakkab tarkibliah ganday t og
Gruntlar tarkibida qattiq, suyuq va gazsimon gismlarning borligiga asoslani bir
fazali, ikki fazali va uch fazalidl@&hi mumkin.

Bir fazali gruntlar 7 qurug gruntlar b lé, (masalan qumlar) gattig va
gazsimon moddadan tashkibpgan. Bir fazali deb atalishiga sabab, bu holda
gazsimon faza gruntning mexani k Xo0S ¢

Ikki fazali 7 gruntlar amaliy jihatdan gattiq gism va suvdan tashkil topgan

bo lib, ulargasuvgaadypi ngan t ogodoolgdi. ns| ar i mi s ol
Uch fazai i bu shunday gruntl ar ki, ul ar
boloi b, bu yerda havo gruntning mexani
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Bul arga misol gi Il i b aeratsiya qgavati.

mumeKin.

Hozirgi vaqtda olimlamiz tor6t i nc hi m o ¢idcha, tuprpomitgn i
tarkibi da uchrovchi mi kroorgani zml a
anigladilar.

Aynigsa maydalangan gruntlarda qattig, suyug, gazsimon va
mikroorganizmlar bhbirlari bilan erkin ajralib turuvchiyuzalar orgali alogada
bo ldb, ganchalik erkin yuza k@ bo 6 s a |, ul ar orasi dogh bo
bo ladi.

Agar aeratsiyamintagasidago g 0 ibosimislkvgat a éewadiganbir necha

bosim bo Iganda, yerosti suvi ustidagi tuprog g 6 o v a k Hai doin ajuruq
bo ladi, fagatginaatmosferay o g ¢ ipasigasiljigandagivaqtdantashqari. Lekin
mintagadangirgim o t&azilgandagrunt suvlari ustida shundayqgavatni uchratish
mumkinki, ugavatdaggruntg 0 o v a kitd la ykki gssmansuvgato Iganbo ladi.
Bu gavatnikapillyar qavatdebataydilar. Bugavatningqalinligi yirik bo laklarda
2- 5 smni, o lachadonali gumlarda 12 35 smni, maydadonali qumlarda 35
70sm, loylarda 70150smni, glinalarda 200400smniva undanko f@ini tashkil
etadi.

Kapillyar mintadagisuv ustki tortish kuchi va adsorbsiorkuch orgali ushlab
turiladi, bu esa unga manfiy bosim beradi yoki atmosferabosimiga nisbatan
yutiladi.

Mayda donali gruntlarning yirikroglarda masalan, maydaum va loyda,

b og 6| suviagnikm ® migdori donahr orasidagikapilyarg 6 o v a hisobidgal a r
bo ldb, agartahmingako @& bundaygruntlardag 6 o v a lit- birghbaag 6 | an g
massani domiy boldo ma g a n Akapbh! gandtad. Agaatsirh k i |
o l6hamdagikapillyar g 6 o v a k | paskkilgiami suvga tushirilganda, harbir
kapillyar trubkagasuv erkin yuzadanko tarila boshlaydi, tokisuv ustki tortishish
kuchi orqgali ushlab qolgungagadar. Kapillyar g 6 o v a k kuv kstida suvni

mensiki hosil o ladi. Kapillyar trubkaning o I6hami kichraygan sari unda
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suvning balandligi osha boradi. Bu balandlik kapillyar balandlik debataladi.
Suvning kapillyar balandligi kapillyar trubkaningichki gismida va trubkaning
yugori gismida trubkaning radiusini kichrayishi hisobiga oshib boradi. Xuddi
shunday mayda donali gruntlarda g 6 o v a k | iokbhamir kichraygan sari
kapillyar bosimhisobigasuvnikapillyar baladligioshibboradi. Grunsuvi ustidagi
biror Z balandlikdagsuvningbosimiatmosferabosimiganisbatarkambo ladi va
u Ryzgatengbo ladi.

Ustki tortishish kuchi orgali ushlab turiladigan suv o g 0 i zatralamii
sigilishiga olib keladi, natijadagrunt sigiladi. Lekin mayda qum loyni yirik
donalari bir- birlari bilan fizik b o g 6 | abwo igankgidsababli grunt hajmini
o Zyarishishukapillyar balandliknatijasidaro yberadi.

Loy zarrachalarining I6hamimaydalashgandadsorbirlangamamlik suvni
kapillyar balandlikdatargalishidaasosiyomil bo ld goladi. Agargrunt tarkibida
montmorillonit ko @ bo 16a, gruntfaolligida namlikning o @i ortib boradi va
gruntningzichligiga, hajmigava uni vagt mobaynidaxususiyatlarinio Zgarishiga
sabalbo ladi.

Gillig runtlarda namlikning miqdori chuqurlik bo yab targalishi istalgan
vaqtdamuvozanatdo ladi va atrof-muhitningo Zgarishi, atmosferg 0 g 0 ivan | a |
palanishiungat a Getadi. r

Agar yer usti yolo qoplamasi bilan berkitiigan bo I16a, u holda u
y 0 g 60i n g a hamthapallanighdasaglanadiva natijadayer osti suvi sathiga
nisbatanyangi muvozanathosil bo ladi. Bu holdaochilgandagibosimvao g 6 i r |
bosimi namlikni sigib chiqarishgaintiladi, shu vaqtda gruntning suvni yutish
gobiliyatiunisaglashga nt i | adi , yadni

sUd y
Bu yerda:Si gruntningshimishi
uw- ishlangarsuvningbosimi

n- ortqgchaogimningtik bosimi
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a siqilish koeffitsienti, ochilgandagbosimningbir gismi, gqaysikig 6 ov a k | i k
suvgat a Getsnich.

Yirik bo lakli gruntlardaochilgandagibosimzarractalarningb o g 61 ani s
orgali ko éhiriladi, natijada n = 0, faagjilli gruntlardaesau to laligichag 6 o v a k
suvlari orgali ko éhirilib, n =1 teng bo ladi. Ularning oraliglarida bo Igan
gruntlardaesabu bosimningmiqdori gruntningplastikligigab o g @ddadiq

U=0.0271P7T0. 12
bu erdalP- plastiklik soni (5dan40). Gruntningp rish qobiliyatini o I6hashuchun
7 tatestmavjudbo ld, gaysiki u bosimdaniborat, unit a 6 sgruntmd a | bur m
miqdordagi suvni o Zida ushlab golish gobiliyatiga ega bo ladi. Grunt uchun
gruntning namligi kamayishi bilan so rish qobiliyati ko @ayadi bu munosabat
namlikning hammadiapozonidadoimiy bo ladi. So rish migdori quruq gruntlar
uchun 0.7 N/rf, suvgato yingangruntlaruchun 0 gaengbo ladi, gaysikiboshga
suvtalabgilmaydigailar uchun.

Ular orasidagibu katta chetlanishgruntni so rish (shimilish) qobiliyati
santimetrdao I6hangan suvning balandligini umumiy logarifmida ifodalanadi.

Buni gruntnamligini miqdori 1 pF debataladi. Shundagilib, masalargruntspF1
suvni 10smgaengbo I6a (97,93 10" H/ n¥), pF3= 103sm (97,9 103H/ nt),
pF5= 105sm (97,9 105H/ nt), pF7= 107sm (97,9 107H/ nt)

A UEL Havo A
v, k[ =
l"'ll:n'.'

A
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V
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Hajmlar Massalari

44-rasm. Gruntning uch fazali diagrammasi
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Shuni gayd etish kerakki, logarifmjadvalini tabiatigako @& pF=0 & rish
nolga teng bo léshiga taalugli emas. Quritish shkafidagi qurugligi pF=7 mos
keladP.

Maydalangan zarrachalarning hajmi 1 dan 100 mkm gachi&ah bunda

zarrachalao figa xos xusugatga ega o ladilar. Shu sababli bunda zarrachalarni

Akoll oido zarrachalar deb yuritil adi
ulafningpo®gar i b turuvchanligidir, chunki
boloi b, baodzi b i yonidhalo lkna loglwiladilaa.t si ya | a

Kolloid zarrachalarning yana bir xususiyati grunt zarrachasi bilan tashqi
yuzaning kattaligidir. Buni quyidagicha tushuntirish mumkin. Biror jinsdan qgirrasi
1 sm o I§an kub qirgib olsak, bu kub girralarining umumiy yuz&ssnt tashkil
etadi.

Shu kubni yana 4 ta Kkichik, olgamdni
kubiklarga o I16ak, bitta kubikdan 64 ta kubik hosiblid ularning umumiy
yuzasi 0,25x6x64=96<ma s h ki | gi | adi , opgagadinAnashuu z
yo Idoilan kubikni yana & @ bo laklarga ajratsak, gachonki maydalanish
0,00001 sm va undan kichikolfganda, jismning umumiy yuzasi i@ab, yuzlab
kvadrat metrni tashkil giladi. Jins kichilobéklarga o lnishi natijasida u kolloid
Xxossasiga egaodad. Agar bir o lak gilni olib suv yordamida uvalasak, yarim
suyuq hamir hosil ®ladi. Uni idishga solib distillangan suv bilan aralashtirib,
suspenziya hosil gilamiz. Qoldigning pastki gismi qumli va changli donachalardan
tashkil topgan, vaqo ttshi bilan qoldig hajmi kb @ayib boradi. Juda k@ vaqt
0 t8a ham suspenziyaning yugori gismida juda mayda zarrachalar muallaq, loyqs
holida qol adi . A g a o tkakzsaky fit@an faqat yiokgdonalar  f
gol i b, juda maydal a filirdan oyiakétadi. Shiknddy ild, d
kolloid zarrachalar & Zga lo inmaydigan juda kichik zarrachalardir. Kolloid
zarrachalar eritmalardan oraliq yuzasi mavjudligi bilan farglanadi.

fHi ghway, C. AbeD6F|l aherty, 80
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Jismlarning molekula tuzilishino @anish shuni & @atadiki, gattigjism
ustidagi mol ekul a yoki atom madl um
bo ladi, chunki yuzasidagi molekulalar tortishish kuchining hammasi
mol ekul al ar olasarb o lgnhdydi.Sha bappadli jismlar ustki qavatidagi
molekulalar mana shu ogitha energiya orgali juda katta ish bajarishlari mumkin.
Bu molekulalar tashgi muhitdan boshga molekulalarni yoki boshga kolloid
zarrachalarno Ziga tortib olishi mumkin. Bu yuzaning yutish hodisasigisorbsin
deb ataladi.

Moddaning yuzasi ganchalik #a o 16a, u shunchalik &® moddalarni
o Ziga tortib oladi. Kolloid zarrachalar va hajmi juda kichilo I[gan gil va
suglinokli gruntlarning zarrachalari shunday xususiyatga edadilar.

Kolloid zarrachalarning yana bir xususiyati ularning elektryadrarini
targatishidir. Bu xususiyat gruntlarning hosib lishida katta ahamiyatga ega
bolbi b, natijada gruntning xXxossalari ga

Kolloid sistemasining hosil ®lshida, tashgi muhitda juda kam miqdorda
bo 16a ham elektrolitlard lad i . Ul ar kol l oid zarracha
ionl ar zarrachalarga maodélum bir mi qd
kolloid zarrachalar fagatgina moddalarning mayddégini emas, balki murakkab
elektr sistemasini tashkil giladi.d@gina grunt zarrachalari tabiiy holatda manfiy
zaryadlangan. Zarrachalarning manfiy zaryadlanganligi ular ustida kristall
panjarasiga kiruvchi anionlar borligidandir. Manfiy zaryadlangan zarrachalar
kationlar gavati bilano @ladi. Manfiy zaryadlangan zartee hamda unp @b
olgan kationlar ikkilamchi elektr gavatini hosil giladi.

Zarrachaning zaryadi gancha katta I®a shunchalik kolloid sistemasi
mustahkam 0 ladi. Qachonki zarracha zaryadind gotsa, neytral holga keladi,
uni o @b turuvchi suv gatlanmbuziladi, zarrachalar eritmalardan ajralib, kolloid
sistemasi buziladi.

Elektr zaryadinip@ot i sh | ar ay omldan Zarrathalarnindg o g

birikish hodisadtoagulyatsiyadeb ataladi. Koagulyatsiya jarayonio incha
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zarrachanio @b turgan erihadan eletrolitlar konsentratsiyasini oshishi bilan
b o g 6d li, unda kolloid zarracha atrofida zichlangan gavat qalinligi kamayib,
zarrachalar bibirlari bilan yengil birlashadilar. Kolloid sistemasi zaryadining
oshishi uning mustahkamligini oshiraca koagulyatsiyaga garargarshi o Igan
hodisaga olib keladi. Kolloid zarrachalarining -biridan ajralishi jarayoniga
peptizatsiyadeb ataladi.

Kolloid moddalarda o ¥ beradigan koagulyatsiya va peptizatsiya jarayoni
gruntlar gavatida & @ takrorlangn ko I, buning natijasida zarrachalar bir joydan
ikkinchi joyga ko éhib va ularni boshga qavatlarda yotgizishga olib keladi.

Gruntlar tarkibida kremniy kislotasi, temir va alyuminiy gidrooksidlari,
organik moddalar goldiglari va gilli minerallar koltbholida o l&dilar.

Grunt tarkibidai bu moddalarning borligi ularning kelib chiqishi hagida
aniq maodél umot!l ar beri shi bil an birg
o Zparishiga olib keladi. Masalan, grunt tarkibida kolloid holidagi chirigan
o $imliklar o Zga ko [® migdorda suv tortib olish xususiyatiga ega. Bu xususiyat

gruntda lo f@chish xossasini keltirib chigaradi va hokazo.
17-A Gruntlarnining muhandis i geologik tasnifi.

Tabiatda tog6 opiturlaril targaigam ibfibg ulaj lbirda  k
birlaridanlo®gi na i hatl ar. bil an farqgl anad
necha mingdan ortiq dléa ham, ularo darining muhandis- geologik
xususiyatlari tomonidan bit birlarigaoxXs hashdi r | ar . Mas al
jinsi bolgan gram t |, hamda met a mdanf makmaro eagda |
muhandis- geologik jihatidan hech ganday farq  , chunki bu 11Kk
ham mustahkamdld, har ganday inshootning zamino lil xizmat gila oladi.

Shu sababli muhandislik geologiyasidag 6 | i ns | ar i va tup
omgani s h, ul ar ni har xi | maqgsadl ar da
tar ki bi, tuzilishi v a b aiéhmiga o fshashlarx u s

turkumlarga biriktirilib tasniflanadi.
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Togb jinslarini tasniflashda asosiy

1) Dal ada va | abor at or i y-agdoogiktmagséddaj i
tekshirishninge @ 6 r | usl ubini tanlash uchun;
2) Fizik-kimyoviy xossalari 0¥ s h as h, -byigad yagin ldblGgam
gruntlani muhandis geologik xaritalarda va kesmalarda ifodalash uchun;
3) Loyi halashtirilayotgan i-nisrhiogpa tba
muhandis geologik jihatidand @ 6 r i bahol ash uchun.
Togd jinslarini t as ni fukileshs, tashgi kughgaa r n
chidamliligi va boshga muhandis geologik  xususiyatlari asosiy belgi qilib
olinadi. Muhandi sl i k geol ogi yageolajizg t ¢
tasniflari mavjud b ldb, ular A.P.Pavlov (1935) F.N.Savarenskiy 89,
Y.M.Sergeyev(1959), N.N.Maslov(1968) va boshgalar tasniflaridir.

A.P.Pavlov birinchi b 161 b , togd | insl ar-igeologkg u
tasni fini I shl ab chiqdi . Bu tasnifda
asosiy belgi gilib oligan.

F. N. Savarenskiy ham tog6 jiigeokdika r i
tasni fini tuzi b, bunda u t o g-nexgnik n s |

xossalari, rangi, granulometrik tarkibi,qattigligi, plastikligi, soziazuvchanligi,
suv s i g @ishimiishqgalarsshi g kabi xususiyatlarni hisobga olgan.
F. N. Savarenskiy tabiat dAa BCBEWw&m@araga t
ajratadi . TAgukuniga nusashgarayamigarughramagan, tashqgi kuch
ostida sigilmaydigan mustahkam magmat metamorfik va mahkam
sementlanganclbi ndi t ogo6 ji nsl ar. kiradi

B turkumiga, esa birov nuragan , tashqi kuch ostida ozrog sigiladigan
magmatik, metamorfik, sementlangarodpi ndi t ogdo i nsl ar.

C turkumiga o Zddan suvni sekim thazadigarv a suv t adsiri d
keladigan ch @i n d i togd jinslari kiradi. Bu
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0,05 mm dan 0,001 mm gacha Ilgan chang va 0,001 mm dan kichik gil
zarrachalaridan iboraiodadi.

D turkumiga asosan zarralari orasidao pi shqoql i k (bo
bo ltnagan, sochiluvcham Zidan suvni yaxshotbk azadi gan t ogo
shagoal) ki radi

E turkumiga alohida tartibga, fizik xossaga egaldbg a n togo
(torf,loy) hamda inson faoliyati natijasida hosd lg§an gruntlar kiradi.

Bu 5ta turkumdagi t 0 g-geologik xususiyatltan k
jihatidan yana sinf va guruhlarga ajratiladi.

F.N.Savarenskiy ningbu tasnifi boshga olimlar tomonidan yanada
takomillashtirildi. Hozirgi vaqtda muhandislik gegigasi fanida eng &
go l@niladigan tasniflar bular:

Y.M.Sergeyev hamda N.N.Masl@asniflaridir. Y.M.Sergeyev tasnifida
gruntlar 4 ta sinfga va 10 ta turkumgalbi nadi . Bu tasni f |l e
sinflarga ajrati sh geogebkkurlarga gagab djratiladi.s h | ¢

IsinfiMagmati k togd jinslari

Bu sinfdagi t @y O navbatidan s3I a turkumga:
intruziv(granit,sienit,gabbro,granodiarit va boshqgalar), yarim intruziv (granodiarit
porfir, gabbroporfirit) va effuziv (porfiritlardiabazlar,liparitlar va boshgalarga) ga
bo lhadi.

IsinfirMet amorfi k togd jinslar.i

Bu sinfdagi oz magdtda j2i tarluga:r yaxlit (marmar,
kvarsitlar) vaqatlang at | aml i togdé jinslarga (sl a

Msinfi Choldi ndi togdo jinslari

Bu sinfdagi o2 oayldatidaj 5 rnuskbn@a: i sementlangan
(gumtoshl ar, shagbéaltoshlar), vyarim s
mergellar), zarralari bib i r i bi | a noshog gruntlaa(gilgra suglingk

supeslar), zarralari bBlbi r i ga bogdl anmagan sochi
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shagodallar) wva kimyoviy t ogrva hoshgakr) ar
ajratiladi.

IV sinf T yumshoq va yengil gruntlar.

Bu sinfga alohida va fizik xususiyatgaegalbgan yumshoq | ir
gruntlar kiradi.

Inshootlarni loyihalashda, aynigsa [irik va laxmlar, avtomobil ¢ I@ari va
tayyorgohlarni loyihalash ishlarida judaol® o l@aniladigan tasnif T bu
N.N.Maslouasnifidir. Bu tasnifga @®a t o g 0 g pasopsiy Delgssir ulamingn
I chki tuzuli slbi b, bbgdokasushyatibga ga
ajratiladi.

| sinfT gattig mustahkam tuzilishgaegaldbgan qoya togd | i

Isinfi suvlkk ol | oi dI i , I ¢ h&idan dilligrmyrdldr;a ni s h g «

HMsinfii chKki bogdl ani shsi z, sochil uvc]

IV sinf T maxsus t 0gdloi pi nsullaarri bbo s h g a
xossalariningp Zgaruvchanligi va har xilligi bilan farglanadilar.

Isinfgak i r uvchi ityangdao 1§ tasnifesh aahun mlarga suvning
tadsiri ol inadi . Bu gruntl ar bu xus
chidamli va suvga chidamsiz turlarga ajratiladi. Birinchi turga suvda erimaydigan
togd jinslari, I k ki nycdniig atno itfoaggda |eisnas |
t og 6 ¢ dnavbdtida hasildlshlariga garab turkumlarga ajratiladi.

Il sinfga ki ruvchi gi I I gruntl ar tar ki
bogdl anmagan suvlarning tur i jgadladiy a o ni

Gi I i gruntl arga argelit va alevr
boshqga togd jinsl ar iogia nrcihsab astuavn togaadtsti
va baodzan kuch ostida siqgiladi

Il sinf t 0 g & |j soohduvcaan igruntlarnajratishda ularning Zidan
suv o t&azish gobilyati hisobga olinganolib, yana ularning suvgeotginganda

kuch taodésirida har X1 | mustahkaml i k ke
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IV sinfga ki ruvchi togd jinslari t ugal i
olinib, ular har xil konstruksiyadagi inshootning turiga garab ular turlicha sharoit
hosil giladilar.

Quyida ushbu tasnif asosida ajrati
madl umot ber ami z.

Qattig mustahkam tuzilishga ega ml6g an q oy slari.Buosmfga | i
kiruvchi togd jinsl ar dldxizma gilistdrauynkini n s
Bu gruntlar o idan suv o tkazmaydi, o figa suv shimmaydi, amalda deyarli
siqil maydi . Bul ar or asi da mdaoning yugadlii |
mustahlamligi bilan ajralib turadilar, ularning siqilish mustahkamligi chegarasi
100 dan 400 MPa. Chuqurlikda hosiloldg a n togo jinsl
mustahkamligi 80 dan 300 MPa dir.

Metamorfik togd jinslari olbngneysiag st
slanaslar, marmar va kvarsitlarda siqilish mustahkamligi 100300 MPa.
Choloi ndi t o godganj ahaktesh,adolomit, bkonglomeratning sigilish
mustahkamligi 6 120 MPa.

Poleazoy erasiga mansub®@ldgan qgqoya togod i nct

muhandis-geologik ko @atkichlari .

127 jadval
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Togd || Yos| Hamiy | Solishtir| G6 o v]  Mustahkamlik Suvga
hi |logoi ma ligi chegarasi to yinganlik
igr/smP| 0 g0i o - koeffitsiyenti
ar/sm? Siqilishg | Uzilishg
a a
Granitlar 2,55 2,64 0,159 | 754 70,5 0,150,35
2,60 2,67 250,0 12,0
P,C 2,57 0,30
2,59 2,65 157,0 10,7
Granodioritl 2,45 2,62 58 |36,0130| 8,718,5| 0,100,80
ar 2,67 2,75 10,0
C 78,9 16,6 0,80
2,60 2,73 7,50
Porfiritlar 2,25 2,66 [ 12,3 [ 1,0813,23
24 2,71 99,6
C 5,96
2,37 48,7
Kvarsliporfi 2,32 2,59 T 6,677 [ 1,0813,23
r 2,39 2,70
C 6,7
2,27 2,65
Tuflar 1,92 [} [} 10,7+ [} T
2,52 61.4
r
2,27 26,5
Kvartslidior 248 2,65 [} ([ N [} [}
itlar 2,69 2,80
C 82,1
2,656 2,74
Porfirlar C 2,14 2,64 [} 11,6 0,193,93
2,55 2,75 1524
2,40
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2,39 2,66 64,7
1,92 — 2,52
Eslatma : 2,97 - ko @atkichning eng kichik, engkatta va o acha
giymatlari.
Qoya togod jinslarining salbiy

yuzasida yotgan dléa, nurash jarayonida ularda yoriglar paydo lddi. Bu

yoriglar gruntlarning mustahkamligini kamaytiradi, ularning sui&azuvchanligi

ortadi.

Nurash jarayoniga uchramagan hamda tektonik yorigaféiagan qoya

togd jinslari har

va togdb yon bagoirl ari da

X

U S

Q léb xizhmeatyqgilishi,ndaryo wadiylaridan g

must ahkam

jarayonda hosil o Igan, yoriglar hamda tektonik yoriglar bu gruntlarning

mustahkamligini kamaytiradi, chunki bu yoriglarga yer osti va yer usti suvlari

kirishiga sharoit

Qoya togo |

nsl ar i

tugoddiradi

bi zning

ma ml

targalgan bdib, tekisliklarda katta b lthagan goldig sifatida uchraydi.

Ko@gi na

hududl ar da

yotgiziglari bilan qoplanganOa@ b e ki st on

butun maydonining 20% tashkil etgan.

Bu gruntlar asosan O @abekistonning janubig har qi da

hududl ar da

tarqgal gan.

Markaziy Qizilqum

poleazoy erasida hosilbd6 g a n

togol ar i

botiq

g o y a lamahig davr | i
hududi da

qoy

as o ¢
Shuni ngdek,

j

ma g muaskari Keng tamaoganaddd ular

~

L

oYy

granit, granodiorit, granit porfir, sienit va boshqalardan iborat. Qoya gruntlarning

mustahkamlik darajalarini quyidgi jadvalda Kishimiz mumkin(13jadval):
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13-jadval

Toifasi Togo Togd | i ns | ar|Mustahkamlik
jinslarining koeffitsienti
mustahkamlik f=0,01G;j
darajasi
Yuqori O €a mustahkam, zich kvarsitlar va 20
darajada bazaltlar.
mustahkam
Il Juda Juda mustahkam granitlar, kvartsli pori 15
mustahkam kremniyli slanets, mustahkamroq
kvarsitlar. Juda mustahkam qumtt@sh
va ohaktoshlar
11 Mustahkam Granit(zich) va granitli jinslar. Juda 10
mustahkam gqumtosh va ohaktoshlar
Mustahkam konglomerat. Yuqgori
mustahkamlikka egaddgan temir
rudalar
I A Mustahkam | Ohaktoshlar(mustahkam). Mustahkar 8
bo lnagan granit. Mushkam lo Igan
gumtosh, mustahkam marmar, dolom
IV Yetarlicha Oddiy qumtosh. Temir rudalar 6
mustahkam
IV a Yetarlicha Qumtoshli slanetslar 5
mustahkam
Vv O éacha Mustahkam gilli slanetslar. Mustahkan 4
bo ltnagan gumtosh va ohaktosh,
yumshoq konglometa
Va O éacha | Mustahkam b linagan gilli slanets, turli 3

119



turdagi slanetslaMustahkam mergel
\ Yetarlicha Yumshoq slanets. Juda yumshoq 2
yumshoq ohaktosh, b 1§ toshsimon tuz, gips,
muzlagan grunt, antratsit. Oddiy mergg
Maydalangan qumtosh, toshsn grunt.
Via Yetarlicha Shagobéalli grunt. 1,5
yumshoq shagodal , muosdir,gditik a
glina
Vi Yumshoq Glina(zich). Yumshoq tosltkir, gilli 1
grunt
VIl A Yumchoq Yumshoqgq quml. i gl 0.8
VIIl | Tuprogsima | Tuproq, torf, yumshoq suglinok, nam 0.6
qum
IX Sochiluvchan Qum,blbi | mal ar qtarmah a 0.5
ko iir
X Oquvchan | Oquvchan qumlar, botgoq yotqgiziglari 0.3
kuydirilgan lyoss, kuydirilgan gruntlar.

Poleazoy erasidan keyingi davrlarda (trias radlan © dlamchi
davrgacha) hosilblbgan qgqoya togd jinsl arioylbogd
targalgan bl6i b , ul ar gumt os h, kongl omer at
davriga mansub gips, osh tuzi jinslari uchraydi. Poleogen davrida hoijab
gi psni Qi zilgqum togdé ol di -jadvalda Chotqal r d &
gurama togo6l ari da t ar qal ggaabogikgxaosysyatlario g ¢
berilgan.

Gilli gruntlar tabiatda keng targalgarold cholbi n d i togbd |
50% ni tab ki | etadi. Tekisliklar, togd o
gismlari bu sinfdagi gruntlardan iborat. Ularning qalinligi bir necha santimetrdan

107 100 metrlarga boradi. Gilli gruntlarga mayda zarrachalardan tashkil topgan
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glina, suglinok, sume hamda ularning sementlangan turlari argelit, alevrolit,
mergellar va boshqalar kiradi. Bu gruntlar turli yoshda lib, ko gchiligi

to lamchi davr yotgiziglari hisoblanadi. Gilli gruntlar tarkibida @ migdorda

gilli  minerallar uchraydi. Gilli minerdrdan gidroslyuda, kaolinit va
montmorillanitning migdori grunt tarkibida ganch migdordal&hi uning qurilish
xossasinb Zgarishiga olib keladi. Gilli grunt donalari, zarrachalartimnari bilan
mustahkam b o gdleshi mumkik BBa gruatgreng mustahkamligi
ularning namligiga bogoliqgdir. Agar
suvlar o l6a, unda qattiq jism xossasiga egalddi. Grunt tarkibida b $h
bogol ang aiea, grunt dlaatik, erkin suvlarda, u oquvchan holaad
bolbadi . Gi | i g r u Q% gachan bomshi munkin. Bia tkrblagig i
gilli gruntlarning fizik-mexanik xossalari ularning hosibb&shiga qarab turlicha

bo Ishi mumkin. Suvli sharoitda hosil ddgan (allyuvial, prolyuvial) gilli
gruntlarning zichligi yuqori ol6a d i . Gi | |1 gruntl ar S L
turkumga, suvda mustahkam va suvda eruvchan gruntlargdinddli.
N.N.Maslowsuvda mustahkam gruntlarga sementlangan gilli gruntlarni alevrolit,
argilittarni misol qilib oladi. Suvda yunhsydigan gilli gruntlarga supes, suglinok

va glinalar misol b la oladi.

46-rasm.Gilli gruntlar ko mnishi

Bu turkumdagi gruntlaio © navbatida konsistensiyasiga garab guruhlarga
ajratiladi i qattig, plastik, oguvchan va hokaz@illi gruntlar uchun tarning
granulometrik va mineralogik tarkibi katta ahamiyatga ega. Masalan, qilli
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gruntlarning fizik va mexanik xossalari uchun tarkibidagi gil fraksiyasining
mi gdoriga Dbirinchi navbatda esa mont
Tabiatda, aynigs@dta Osiyoda gilli gruntlar keng tarqgalgaro lib, ko f@gina
inshootlarning zamini dld xizmat qgiladi. 12jadvalda Ohangaron vodiysida
tarqgal gan pol eazoy erasiga m agaosogiko
ko &atkichlari berilgan. Gilli gruntlarning asiy xususiyatlaridan biri kuch ostida
sigilishlari, bu jarayon uzoq davom etishi mumkin. Gilli gruntlaoniyanilayotgan
vagtda uning hosil ®lshiga katta ahamiyat berish lozim. Aynigsa, ularning
sigilishini,okdshim, kda@ahslEni aidef@matsiyla modulini
aniglash kerak.

Sochiluvchan yoki donador gruntlar: Bu sinf gruntlariga donalari bipiri
bil an boaglékl ehalgiamdib t ogd jinslari Kir
jihatidan bu gruntlar ikki turkumga: yirik donali va qumlargjratiladi. Yirik
bolda kI i gruntl arga xarsang tosh, yiri
va silliglanmagan & I&shi mumkin) misol lo la oladi.

Gruntlarning mineral ogi k ¢lganligigab i

garab turlicha b Igshi mumkin.

47-rasm. Sochiluvchan gruntlar

Odta Osiyoda shagoal t os hloib, Wwant q i
togd ol di hududl ar i da,op@gna yeylanda wiav gohigal a
yer ustida, gohida gilli gruntlarning tag qisraidoylashgan o ladi. Ularning
galinligi 40-50 metr va undand bo [&hi mumkin.
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Ikkinchi turkumdagi gruntlaii qumlar donalarining vyirikligiga garab
yirik qum, o a donali qum, mayda qum va juda mayda qum guruhlarga ajratiladi.
Tabiatda eng & @ targalgan qumlaii kvarsli va dala shpatli qumlar hisoblanadi.
Bu qumlarning tarkibida ham boshga minerallardan slyudalar, talk, xlorid,
magnetit, shox aldamchisi va boshga mineral@al@hi mumekiry.

Bu tur kumdag.i gruntl ar Qi arkiazida, u m
Amudaryo sohillarida juda keng targalgan. Qumlarni daryo vodiylarida ham
to lamchi davr yotqiziglari orasida linza yoki qgavatcha shaklida uchratish
mumkin. Sochiluvchan gruntlar Bloirlaridan suvo tkazuvchanlik darajalari bilan
farglanadilar. B u gruntl arning mustahkamligi
Sochiluvchan gruntlar quyidagi muhandisologik xususiyatlarga ega:

-donal ar or as i ddlig fagatgidal maygld va kdaimaygla y
guml ardagina o0z miqadladrielai mmolgwl| bgy o ki

tadbsir etganda tez buzil adi
-go6ovakl!l i kni ngolshi §e0% gohida%0%. ada b
Goovakli k donalarining yirikIligic¢

Zichlangan donalar ganchalik yirik va silliglangao Ba, grnt ni ng go6o
shuncha & @ bo ladi.

Gruntning mustahkamligi ishgalanish kuchi orgali ifodalanadi. Uning
zichligi gancha yuqori ®18a, u shuncha mustahkara ladi. Suvo t&azuvchanlik
s h a gagetdriarika 100 va undarok® m/sut; qumlarda 0,1 m/sta 510 m/sut
bo I&hi mumkin.

Ichki ishgalanish burchagi 2B85° orasida b ldb, grunt ganchalik zich
joylashgan b 16a, uning giymati shunchalik katta ladi. Tutashuvchanlik kuchi
miqgdori juda kam0,01 MPa kichik b I&hi mumkin.

Maxsus tm@a jsimdglga ki r adadnimg alohidag 0
xususiyatlari bilan ajralib turadilar

’G.F.Bell, Engineering Geolog)34 bet.
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sharoitda alohida @anish kerak. Ularning qurilish xossalari-birlaridan keskin
farq qgiladi va kb @incha yonon xususiyatlarga ega.
Quyi da S hu sinfga Kiruvchi t 0g
Botgoq yotgiziglariga | oy v a t or fojfara ylahdqobiliyatk u c
juda past b Igan gruntlar kiradi.Botqoq yotgiziglarini namgarchililo i bo Igan
o l&@alarda whratish mumkin. Loyli gruntlarlarga,olgincha, juda nam dlgan,
gilli gruntlarning birinchi hosil b16i s h bosqgichidagi, y
moddalari o Igan gilli yotqiziglar kiritiladi.

48-rasm. Botgoq yotgiziglar

Botqoqlik yotgiziglarini hama hududlarida uchratish  mumkin,
Belorussiya, Kareliya, Ukraina va Sharqiy Sibirda bu yotqgiziglar juda katta
maydonni egallaydi. Bu vyotqiziglarni hosil oldshida iglim sharoiti
(yogdéingarchil i kni ofploishia ryer syizasmiag past s k
tekislikdan iborat ekanligi, suw thazmaydigan gatlamning yer ustiga yaqin
bo Ishi katta ahamiyatga ega. Daryolarning eskidanlari lo @incha past
tekisliklar hosil qilib, loygilli materiallardan iborat ®ladi. Daryoda suv & ®
bo Igan vagtdan bu tegiiklar loy-gilli material bilan b ladi va yotgiziglar hosil
gi I adi . Bu joyl arni Astaritsal aro (
yi goil i shi uchun s haaozan loylariyhegil d1adi.l Bu b |,
yotgiziglar yumshoq plastik va agichan holatdadld, inshootning zamini & ld

xizmat qgilishga yaroqgsizdir.
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Loyli yotqiziglarning namligi 100% dandk@hboldoa d i . Géovakl-2 k |
oraligdi da, o@ddhddd sigilish mddalin100k50 mm/m, ichki
ishgalanish burchadio-11°, tutashuvchanlik kuchi 0,0050,01 MPa.

Botqoq yotqiziglarini V.V.Shugayev 3 turkumga ladi:

1 7 gadimgi loy yotqiziglari, ular & @ncha yarim qurug holatda
bo ladilar.

21 yosh loy yotqiziglari, ular tabiatda plastik holatda uchraydi.

31 hozirgi loy yotqiziglari, ular oquvchan holatda uchraydi.

Qadimgi loy yotgiziglari boshga loy yotqgiziglariga nisbatan mustahkam
bo ldb ular quyidagi xususiyatlarga ega: Namlik W = 30% I@fanda ichki
ishgalanish burchagi20 bogol ani sh kuchi 0, 07 MPz«

Yosh loy yotqiziglarida ichki ishgalanish burchagi®@a ¢ h a , bog
kuchi 0,01 MPa. Hozirgi loy yotgiziglarida ichki ishgalanish burchapid@&n 9
gacha, bogél aniodddi. kuchi 0, 01 MPa b

Deformatsiya k @atkichlari ham shu tartibdazgaradiTa 6 si r et a
kuch miqdori P=0,2 MPadlganda gadimgi loy yotqiziglarida siqilish moduli 40
mm/m, yosh loy yotgiziglarida 4000 mm/m hozirgi loy yotqgiziglarida 16875
mm/m ni tashkil giladi. Bulardandki@nib turibdiki botqoq loy yotgiziglari juda
kod siqgiluvchan gruntlardir. Shu sababli loy yotgiziglari tarqalgan hududlarda
qurilish ishlari olib borishda &t@rmalardan foydalanadilar. Bu yotgiziglarda
inshootlarni qurish uchun, loyihalashda ularning siqilishini, zichlanish
jarayonining vaqgt b yicha o Zgarishini, albatta hisobga olish zaruro incha
bunday gruntlarning mustahkamligini oshirishga zichlanish orgali erishiladi.

Torf. Botqoq yotqiziglari tarkibida & @incha har xilo €imliklardan hosil
bo Igano €imlik goldiglarini korish mumkin. Asogitarkibi o €mlik goldiglaridan
tashkil topgan bunday vyotgiziglatorf deb ataladi. Torf tolasimon, old
sigiluvchan, @ ©® g @ora rangdagi grunt doldb, o Zida namni saglashi bilan
ajralib turadi. Bu ularning iglim sharoitio $mlik dunyosi, gidrogeolgik

sharoi ti ga opmnohg &drfi gathmlarining Kamma qavatlari suvga
125



toyingan ml6a di . Lekin badzida quruqgqg torf
ul ar maodél um davrl ardagina namlanadi l
kamligi va namligning ko d@digidir. Sharqiy Sibirdagi torflarning namligi 7000%

gohida undan &«@ bol6a d i . Torfning siqgilishi u

Torflar ikki turga: lo milgani gadimgi va ochiq yosh torflarga ajratiladi.

49-rasm. Torf

Ko milgan, gadingi torflarda sigilish moduli 480 mm/m, qolgan
torflarda esa bu kattalik 26800 mm/m atrofida @ ladi. Torfning mustahkamligini
xarakterlovchi kattaliklar uning ganday hosib l@anligiga garab quyidagicha
obvgaradi : I chki i s B3 autashovichartlik khchi IC e 19,81g i
0,02 MPa. Torflarda ham siqilish kattaliklari miqgdori uning zichligiga va
namligiga bogoliqgdir. Agar t oorléh ongan g
go yilgan ko @rmalarning cb Kishi metrlardao I6hanadi. Bularni g lova ko @rik
qurilishlarini loyihalashda albatta hisobga olish zarur. Shu sababli torf va
l oyl arning namligi ni pasaytirish u C
foydalaniladi. Qumli goziglar yordami bilan ularning zichligi oshiriladi. Botgoq
yotgiziglarida aurilish ishlarida @ l@niladiga usullardan biri, ularning gavatlari
galinligini kamaytirishdan iborat. Lekin bu usul juda kam l@niladi. Torflarda
zichlashning tezligini oshirish magsadida tarmalar tagida diametri katta gan
quduqg gaziladi va uugn bilan o Idiriladi. Ko tarma orqali grunt zichlanganda,
gruntdan sigib chigarilgan suv quduq orgali boshga tomoog@altiriladi.

Torflarda quriladigan inshootlarni loyihalashda, hisoblash ishlari uchun

guyidagi kattaliklardan foydalanish mumekin:
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Ochiq torflar uchui haj mi y o g 6 i64=0i9%i 1,06 gshdp r i
namlik miqdori W = 5007 1500%; tarkibida & Iobmiqdori 37 20%; siqilish
koeffitsiyenti a = 37 14 sni/kg; ichki ishgalanish burchagi(i = 107 3CP.

Ko milgan torflar uchun: hajmiy@ 6 i ©J=i1RT 1,4l1dm3; (. = 1,91
2,219m3 W = 1007 300%; lo lmigdori 307 70%; a = 0,2 0,4 nt/kg; (i = 2717
30

Muz yotgiziglari : Baland tog'larda va quitt
olok al ar i gdaacha yhaodah I dan past
bo Igan o lkalarga yoggan qor yig'ilibyagt o tishi

bilan zichlanib muzliklarni hosil giladi. Kaynazo

erasining o amchi davrida uchta muz davro b,

50 rasm. Morenalarning harakat
ul ar Al i xXvino, Adnepro va Avaldayo r

Bular orasida dnepr muz davri uzog davom yetgarnih juda katta maydonni,
dnepr vadon daryo vodiylarini ham ishg'ol gilgan, natijjada Skandinaviyada
muzning galinligi 4000 m dan oshgan. Bu muzliklar judaik yotqgiziglarni
goldirib ketgan. Muz yotgiziglari muzliklarning harakati hamda erishning mahsuli
hisoblanadi. Buning natijasida sl tomonga yonalgan chizigobydab London
Krakow-Jitomir-Kiyev-Oryol-VoronefPemzaQozonSerov maydonlarida katta
galinlikdagi (100 m va undanok®) turli tarkib va hususiyatga yega lgan muz
yotgiziglari hosil o Igan. Muz yotqiziglari orasida yengokd targalganlari: 1)
morena yotqiziglari; 2) flyuvioglyatsion (stmuz) yotgiziglaridir.

Muzliklarning harakat tezligi uning qalinligi va zaminning nishabligiga
bog'ligdir. Muzlik galinligi ganchalik katta va nishabligi ham kattaléea, muzlik
tezligi shurchalik katta o ladi. Muzlik harakati davomida D ostidagi yonlaridagi
tog' jinslarini yemirib boshga joylarga olib borib yotgizadi. Muzliklarni harakati
natijasida hosil b Igan yotqgiziglam€mmorenalardeb ataladi.

Morena yotgiziglarining asosiy hususiyatilarning xar xil ulchamdagi

donalardan tashkil topganligidir. Tog' yonbag'ri ganchalik balamébd, bunday
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tog' jinslari shu gadar oson vyig'ilib pastgakiladi. Muzlikning chegaralarida
mayda va yirik tosh parchalaridan iborat uzangaksimon tizimér vujudga keladi.
Bu hildagi yotgiziglarni chekka morenalar deb ataydilar.

Ko @incha katta muzliklar alohida havzalardan oqib chiggan, bir necha
kichik muzliklarning @ ghilishidan hosil b ladi. lkkita muzlik bir biriga
goshilgach, ularning bir biriga yolosh tarafdagi chekka morenalar haonghilib
yangi mo r e oid@ Imarenalar osilabtadi. Murakkab muzlik gancha
ko ® mayda muzliklarning @<hilishidan hosil b 16éa, u shu gadar ok o rda
morenalarga yegaodadi.

Muzlikning yuzida yotgan baha morenalar ustki morenalar deb ataladi.
Agar muz yemirilib, utki morenalarning bir gismi darzlikning ichidakilib,
bundan e i@y bu yotqgizigni harakatni muzning ichida davom yettiradi. Bunday
morenalar ichki morenalar deb ataladi. Muzgaghilib gotb golgan jinslar muz
bilan birga harakatlanib, muz ostidagi tog' jinslarini yemiradi va yotqiziglar hosil
giladi. Shu hilda @ @langan materiallarni tub ostki morenalar deb ataladi. Tub
morenalar ustki va ichki morenalardan shu bilan farqg qiladiki, untagijinsi
bo laklari siljish jarayonida bir biriga, vodiyning tagiga va yoniga ishgalanib

silliglanib goladi.

A AT

el
s

51-rasm. Muz yotgiziglari

Muzliklar yuqoridan pastga qarab harakatlanib, albatta doimiy qor
chegarasidan pastroqga tushib boradi. Bu chegarpdatda yoz faslida harorat
0% dan yuqorirog b ld qor eriydi. Bunday sharoitda muzlik ham sekin asta eriy

boshlab tobora kichrayadi va ohiri yogolib ketadi. Muz bilan kelgan materiallar
128



muzlikning erib ketgan yerida uyilib golib, morenaning yangi bir turini tashkil
yetadi. Bular oxigi morenalar deb ataladi. Oxirgi morenalar tarkibida har turli
katta kichik, girrali va sillig, tog' jinsi & l@klarini uchratamiz.

Morenalar ko g@incha tarkibida shag'al, mayda shagtldan, xarsang toshli
glina, suglinok va supesdan iborat Id, ular donalarining yerda targalgan tog’
jinslarining turiga bog'lig. Morena yotgiziglarida qum va mayda shagal
yotqiziglarini lazer yoki gavatcha shaklida uchratish mumkin. Morenalar
sementlanmagan, shu sababli ularda ichki tuzilishli bog'lanish yoq. Shuctiog
ularning qurilish xossasi ular tarkibidagi gil migdoriga bog'liq.

Shimoliy o lealarda targalgan morenalarning tarkibi qumli va changli
materiallardan iborat. Shu sababli ularning mustahkamligi geodinamik kuch va
suvli ogim ostida juda oz. Bu xusuaty ular tarkibidagi chang fraksiyasining
xususiyatlariga bog'lig dlé, ularda bog'langanlik juda oz miqgdorda, suv
o tkazuvchanligi past. Shusababliulardangiyaliklarhosilgilingandaularogibketadi.
Morenalar tarkibida suvda tez eruvchan tuzlar uchramagkin lkarbonatlarning
migdori 25% lo Ishi mumkin. Tabiiy namlikda morenalar gattig i, ulardan
tik giyaliklar hosil gilish mumkin. Ularning tabiiy namligi 1P4% dan oshmaydi.
Sigilish moduli 525 mm/m ni tashkil giladi. Morenalarda ichki ishgalanish
burchagi 23260 , tutashuvchanlik kuchi migdori 00406 MPa.

Muz yotgiziglarini qurilish xossalarino @anganda ularning tarkibini, har
xilligini, yotish shaklining turlichaligini hisobga olish kerak. Morenalarning suv
o0 tkazuvchanlik va suv saglash dlghti, ularning tarkibiga va zichligiga bog'liq.
Gilli morenalarning suwo t&azuvchanligi juda kam. Morena yotgiziglari boshga
yotgiziglardan zichligining yugqoriligi bilan farglanadi. Ularning zichligi 2.22 &/m

bo I&hi mumkirt.

8G.F.Bell Engineering Geology, 138t
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52-rasm. Muzliklar Athdasca, Alberta, Kanada

yaginidagi Karroviy muzliklari

Muz yotqgiziglari uzoq vaqt muz gatlamlari ostida Iganligi sababli
ularning zichligi katta, hamda tarkibida yirikollaklarning o I&shi ularning
mustahkamligining oshishiga sabab Igan. Ular bosn ostida sigilmaydi. Shu
sababli ular har ganday inshootga zanworid xizmat qgilishi mumkin.

Flyuvioglyatsial (suv - muz) yotqiziglari: Muzlikning erishi natijasida
hosil o Igan suv ogimi @ @anib yotgan oxirgi morenalarni ham yuvib ogizib
ketadi va hion joyga olib borib yotgizadi. Bunday yotqiziglar flyuvioglyatsial
(suvli - muzlik) yotqgiziglar deb ataladi. Shunday qilib,flyuvioglyatsial yotqiziglar
muzning yerishi natijasida hosilobgan daryo, irmoq va suv oqimi olib kelib
yotgizgan yotqgiziglardir.Ko fd@incha bu yotqgiziglar shag'al va mayda shag'al,
gumlar va suglinokdan iboratdadi.

Bu vyotqgiziglarni bizni o lgamizda ham tog'li hududlarning yugori
nugtalarida ham uchratish mumkin. Masalan, qgizil tog', qumbek tizma tog'larining
26003000m balandgida bu yotqgiziglar uchraydi(Shermatov, 1971y9.@ncha
bu yotgiziglar qum, supes', suglinok va glinalardan ibowaliily ular tarkibidagi
donalarning bir xilligi bilan marena yotqiziglaridan farglanadilar. Ularning taribida
tog' jinslarining yirik o léklari uchramaydi. Flyuvioglyatsial yotgiziglarda qum
kam sigiluvchan b ladi, lekin g'ovakligi katta o Iganligi sababli, ular tebranish
tadsirida yengi |l z i c bkadi.nZhd isgbablintaunday] a
gruntlarda inshootni qurishda ustunli peydrlardan foydalaniladi. Chunki
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ustunni qoqgish davomida grunt zichlanib, uning kuahtda olish qobiliyati
oshadi.

Flyuvioglyatsial yotgiziglarning hosil dI&hini, tarkibini, tuzilishini
o r@anib ularni hozirgi va gadimgi yotqgiziglarga ajratadilar. Bdi turdagi
yotgiziglar tarkibi. Tuzilishi jihatdan turlichadir. Chunki gadimgi flyuvioglyatsial’
yotgiziglar nurash jarayoniga uchragamltp, ularning tarkibidao Zgarishlar sodir
bolobg an, yaoni ul ar tar ki bi dagmn Hazigl i k
yotgiziglar tarkibida yengil minerallarning miqdori ok Flyuvioglyatsial'
yotgiziglarida qurugchilik vagtida chang hosilo b yog'ingarchilik vaqgtida
namlanganda ular tez alcadi.

Ko I6- muz yotqiziglari: Muz bilan goplangan &léarning tag d a , y a
muzli ko larda ko lémuz yotgiziglari hosil b ladi. Muz - ko I6yotqgiziglariga
lentasimon glinani misol qilib olish mumkin. Lentasimon glina qumli
gavatchalarning changdil yotgiziglari bilan almashinib (gavagavat) hosil

bo Igan yotqiziglardt.

b

i§

53-rasm. Ko I6- muz yotgiziglarining k mnishi

Lentasimon glinalar tabiiy holda juda katta mustahkamlikka yeméib
agar ularning tabiiy yotishi buzilsa ular oquvchan plastik va gohida oquvchan
holatga keladi, natijada ularning mustahkamlik vailish hususiyatlari keskin
o Zgaradi. Agar yosh lentasimon glinalar Ba ularning zichligi kam, namligi juda
yugori o l1adi(35%). Bunday gruntlarda sigilish moduli 40 mm/m, gohida 60
80mm/m tashkil etadi.

Yirk bo lékli muz yotqgiziglari(harsangtosh, afyal, mayda shag'al) va

gumlar avtomobil g Iarini qurishda qurilish materiali sifatida keng @aniladi.
131



Doimiy muzlik yotqiziglari: Yer sharining bir qator viloyatlarida(shimoliy
yevropa, shimoliy va sharqiy osiyo, shimoliy amerika) yer ustidagijitagjari bir
necha ming vyillardan buyon muz bilan goplangan. Ularning harorati har doim 00
dan past. Bunday tog' jinslar doimiy muzlik viliyatlari deb ataladi. Doimiy
muzliklarning paydo b I&hini to dlamchi davrdagi yugorida aytib tigan muz
davri bian bog'laydilar.

Doimiy muzliklarni o i@anish juda katta amaliy ahamiyatga ega. Doimiy
muzliklar quyidagi asosiy gavatlarga ajratiladi: 1) ustki gatlam 2) doimiy muzlik
gatlami; 3) doimiy muzlik tagidagi gatlam.

Ustki gatlam deb doimiy muzlik yotgiziglsxing har yili yozda yeriydigan
va gishda muzlaydigan gismi tushuniladi. Ustki gatlamning galinligi iglimga va
uni tashkil etuvchi tog' jinslarining turiga bog'liop filb, 20-30sm dan to 3m
gacha b ladi. Shimoliy hududlarda, gilli tog' jinslarida , tdd bu gatlamning
galinligi juda kam b ld, janubiy hududlarda, aynigsa qumlarda ustka gatlamning
galinligi katta lo ladi.

Doimiy muzliklarda qurilish ishlirini olib borish, manashu ustki gatlamning
galinligiga bog'ligdir. Shu sababli ustki qgatlamning alagi galinliklari
aniglanadi.

1) ustki gatlamning tabiiy galinligibu galinlik muhandigyeologik gidiruv
ishlarida aniglanadigan qalinlikdir

2) me 0y or d dy gatlarg gdlinligr bin necha vyillar mobaynida
aniglangan ustki gatlamlarning eng @ bo Igan qalinligidir

3)hisoblangan ustki qatlam qalinkidp u g al i nl i k medyor d
orgali inshootning taodosir.i hi sobi ga c

Doimiy muzlik gatlami. Bu gatlamning qalinligi bir necha metrdan bir
necha yuz metrgachao ladi. Shimoliy o l&alarda bu gatlamning qalinligi 100m
dan lo @ Doimiy muzlik gatlamining eng katta giymati shimoliy Yoqutistonda
aniglangan b ldo, 2600m ni tashkil etadi.
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Doimiy muz yotqiziglarida muz tog' jinslarini tog' jinslarini tashkil etuvchi
mineral o l&®, mineral donalarini birlashtiradi va natijada tog' jinsining
mustahkamligini oshiradi. Tog' jinsi g'ovaklaridagi muz miqdorini gruntning
absolyut quruq og'irligiga nisbati muzlananlik deb ataladi. Muzlagan tog' jinslari
tarkibida muzdan tégjari bazida muzlamagan suwe ladi. Grunt tarkibidagi muz
hamda muzlamagan suv miqdorini(foizda ifodalangan) absolyut qurug grunt
og'irligiga nisbati doimiy muzlikning namligini tashkil giladi. Doimiy muzlik
yotqgiziglari ko @ncha loydan, sunes va sugl&dan iborat b ladi. Bu gruntlar
muzlaganda gattig holga tadi va ularning hususiyatlari goya tog' jinslari
hususiyatigap x@shash b ldb, mustahkamlik darajasi katta migdorga ega.

Harorat 0,30 dan pastdlganda changli qumlar gattieqnuz holatgao tad.
Supes bu holatga0,60 da , suglenok1,00 da va plastik holatdagi gilli gruntlar
1,50 S dao tadi. Gilli gruntlarning sigilishiga garshiligi xarorat pasayishi bilan
oshib boradi va uning migdoriok@incha 0,52 MPa, gohida undanokd bo ladi.
Muzlagan gruntlarning mustahkamligi ularning namligiga bog'liqdir. Harorat
pasayishi bilan muzlangan gruntlarning deformatsiyasi kamayadi va natijada
deformatsiya moduli oshadi.

Harorat- 2-80 ko Iganda, bunday gruntlarda deformatsiya moduli bir necha
yuz MPa nitashkil giladi.

Muzlagan gruntlarning yana bir xususiyati ular deformatsiyasining
yopishqogp | asti k ekanl igidir. Kuch tadsir
ularning garshiligi juda yuqori®ld, vagto©i s h i bil an kuch t

kekin kamaya boradi.




54-rasm. Doimiy muz yotqiziglari

Kuch o yashning boshlang'ich davrida gruntning ichki ishgalanish burchagi,
tutashuvchanlik kuchi MPa ni tashkil etgan®I6 s a , bosi mning u
etishi natijasida ga MPa ga tushib golaflgar gruntda b ladigan bunday
o Zparishni hisobga olinmasa, u holat unga qurilgan inshoot uchun yomon
natijalarga olib kelishi mumkin.

Professor S. S. Viyallovning tajribalari shum i&atadiki, gruntning harorati
o0 Zgarmasa ham muzlagan gruntlar uzoa gvt k uch olbaa Glaning i d
mustahkamligi kamayadi. Masalan, og'ir changli suppesning hafgP&ki
bo Iganda, unga kuchagglagndan keyin 1 minutdanosdg uning mustahkamligi
0,16MPa, boshlang'ich mustahkamligi 0,76MPa ni tashkil etadi.

Loyli va gilli gruntlar eriganda suyuq holgat@adi ularning namligi juda
yugori, kuch lo tara olish gobiliyati juda pastodadi. Bazi bir hollarda gruntning
namligi uning tarkibidagi gattiq moddalar migdoridan oshib ketadi. Yerigan
gruntlarning surilishiga gardigi ham juda kam b ladi. Bunday holda gattaq
hol dagi muzl agan gruntl arda t a®tQanr e
gruntlar uchun ortigchaddld qoladi. Natijada grunt inshoot ostidan yon tomonga
chigib ketishi va inshoot yakishi mumkin. Shu daabli doimiy muzlik
hududlarida inshoot zaminidagi grunt haroratmigarishiga ¢ I0qo ymaslik
kerak. Bu xususiyat faqatgina gilli, loyli muzlagan gruntlarga hos xususiyatdir.

Yirik qumlar, shag'al, tosh kabi yer osti suvlaridan yugorida yotgan gruntlar
inshootning mustag'kam zamino kb hizmat qgila oladi.

Muzlagan gruntlarning yana bir xususiyati @chish xususiyatidir. Suv muz
xolatigaotbganda kengayadi, nati j adajfchgshunt
ro Y beradi. Tajribalar shuni ki@atadiki, malagan gruntlardaory beradigan
ko i@chiy goziqli ko @rik tayanchlari uchun aynigsa havflidir. Bu xususiyat doimiy
muzliklarning ustki qavatidaory ber adi . Ust ki gavatni

ko f@chishi grunt tarkibida suvning bir joydan ikkinchi joyga éhishi(migratsiya)
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va muzlab muz gavatchalarining hosd shi natijasida o Y beradi. Migratsiya
muzlovchi gavatini, boshga chuqurlikda yotgan qavatlardan suvni tortib olishi
natijasida o Y beradi. Bu hodisa yer osti suvlari yaqio Iganda yuz bexdi.
Gruntlarni ¢ ghimcha suvgaotyinishi muzni hosil b I&hining ko f@chishga va
eriganda uning kuchdtara olish qobiliyatining keskin kamayishiga olib keladi.

Yengil suglinok va changli supeslarda suvnirmgdkib o tish jarayoni tez
ro ¥ beradi. Gill gruntlarda suvo t&azuvchanlikning pastligi sababli suvning
ko éhib o tish jarayoni sust d@ladi. Suvning k ¢hib o tish jarayonida grunt
gavatida hosil bladigan muz gavatchasining galinligi mm dand@ab sm va
undan ham galin®@I&hi mumkin. Bu esamintlarda katta yoki kichik muzlaganlik
hosil ko I&higa sabab d ladi.

Shunday qilib, doimiy muz yotqgiziglari manfiy haroratda juda katta
mustahkamlikka egaddib, eriganda esa kuchokara olish qobiliyati juda past
bo Igan gilli moddaga aylanadi.

Bunday gruntlarda inshootlarni qurishda gruntning manfiy haroratini saqglash
lozim boldadi . Buning uchun wustunli poyde
guduq (skvajina) gazib unga tenrteton ustunlan tushiriladi. Qudug gazilganda
muz par yordamida yoki elakyordamida eritiladi. Doimiy muzlik yotgiziglarida
gidiruv va loyihalash ishlari QM€8-76 berilgan qoidalar asosida olib boriladi.
Bu xududda doimiy muzlik yotqiziglarida qurilish ishlarini quyidagi usuldan
foydalanib olib borish mumkin: 1) Inshootningasini tashkil etuvchi gruntlarni
muzlik holatini hisobga olmagan holda(qoya tog' jinslari tarkibida katta muz
donalari I ltnasa va boshga tog' jinslaridaular eriganda ahkmasa);
2-inshootning asosidagi gruntning doimiy muzlik hatati saglagan
holda(lo @riklar va isitimaydigan inshootlar) -Bishootni qurish jarayonida
doimiy muzlik yotqiziglarini erishiga ¢l6go ygan holda (agar inshoot kam
cho Kuvchan o Iganda va cbkish miqdori har hilligiga qarshi choralar

ko riilganda); 4poydevor qurilguncha tog' jinslarini eritib ularni zichlash usuli. Bu
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usul sochiluvchan muzlagan gruntlarda, agarda uning tarkibida muzning miqgdori
ko @ bo I6a hamda goya tog' jinslarining yoriglarida muzl@a ¢ l&aniladi.

Yuqgorida berilgan usullarni tanlada inshootning turi, hamda muzlik
yotqgiziglarining turi hisobga olinadi.Doimiy yotgizglarida avtomobib Narini
loyihalashda & tarmalardan foydalangan holdeé82isullar @ l@aniladi.

Bu usullardan avtomobil o/l@arini ko rishda foydalanganda hamda QMQ
2.05.02.85 ga asosan quyidagilar amal qilishi kerak:

A) doimiy muzlikning yuqori gavatining balandligi okidrmaning tag
gismidan pastda dolnasligi va bu holat avtomobil oylini ishlashi davomida
saglanishi kerak. Bu shart doimiy muzlikning ustki qavatiajdo @ cho guvchan,
yaodni naml i gi oguvchanligi odglare gili r a s
gruntlarda tashkil topgan, harorati pastlfan yotgiziglardan g l@aniladi.

B) avtomobil y lining ishlashi mobaynida ustki gavatining yerishiga fagat
shunday gplamalar uchun ruhsat etiladiki, ulardaodfish migdori Yo I6qo yishi
mumkin o Igan giymatda 0léa. Bu shart inshootning asosiy gismlarini
loyihalashda tehnik igtisodiyckrdnatkichlarini aniglashda hisobga olinadi.

V) doimiy muzlik gruntlarini oldindareritib yo lduchun ajratilgan uzun yuza
quritiigandan e 1@y yo lGqoplamasi quriladi.

Bu shart doimiy muzlik yotqgiziglarini eritib, osiigra quritishi mumkin
bo Igan yerlarda g l@niladi.

Sunodéiy dnsanodijtinaiy faoliyati davomida yer qobig'idagog’

Jjinslariga har xil maqgqsadda (quri sh,
uning tabiiy holatnodgar t i radi . Natijada gruntn
hosil ko ladi.

Hozirgi vaqtda sundiy gr unttuprdgiag a n
tushiniladi, bular inson tomonidan har xil muhandislik masalalarini yechish yoki
bo ltnasa insonning sanoat vao jalik ishlarini bajarishi natijasida tabiiy tog'

jinslarini o r@atishdan hosil dladi.
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Suniy gruntlarning muhandgeologik xususiydari tub tog' jinsining
tarkibiga va kilgilarning ularga nima magsadda va ganday ishlov berganlariga
bog'liq.

Muhandi sl ik geol ogi yasi fani da su
o i@anishi bilan juda & @ olimlar shug'ullangan dld, ulardan F.V. Qtov,

YE.M. Sergeev ishlari aynigsa, diggatga sazovordir.

18A. Sundiy gruntlarning ichki

E. M. Sergeev sunoiy gruntl ar ni u
quyidagi turlarga ajratiladi: 1. Qattiepustahkam kristall bog'lanishga egal§an
tog' jinsl ari (suno osh kristaljomli-elektoogtatik ighki n s |
bog'lanishga egadd@an tog' jinslari. 3. lonlelektrostatik kapillyar va molekulyar
ichki bog'lanishga egadddbgan sundiy gruntl ar. Qu
tanishib chigamiz.

Mustahkam kristal/l b o Agarlgayatogsjihslaiida s u
yoriglar loléa bu tog' jinslarining mustag'kamligin oshirishi va suv
o tkazuvchanligini kamaytirishi uchun bu yoriglarga har xil sementlar, silikatlar,
gilli -silikatlar, betonlar yuboriladi va mahkamlanadi. Tog' jinslari yoriglariga har
xil eritmalar yuborish g I6bilan ularda turli bog'lanishlar hosil gilinadi. Masalan,
sement yordamida suvning kristall bog'lanishlar hosil gilinsa, glinalar yordamida
esa ionhelektrostarik bog'lanishlar hosil gilinadi. Sho ydilan dispers gruntlarda
har X il usul | ar olobian dnaustahkbhm kristall ntozilishi vy
bog'l anishlar hosil gi lo@s Bn mbink s an 6 iN
jinslari g'osil ko ladi. Bunday usullarga: 1.Dispers gruntlarini sement, kultutgich
mahsulotlari, ohak, suyuq silikat, katron va boshga moddalar yordamida
mahkamlash; 2. Lyossimon va gilli gruntlarni kuydirish kiradi.

Yirik bo lakli, qumli,lyoss va gili tog' jinslarini portlandsemt yordamida

maxkamlash usuli qurilishda keng @aniladi. V.M. Bezruk, L.V. Goncharova va
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boshgalarning ishlarida dispers gruntlarini portlandsement yordamida
mahkamlashda tarkibi va tuzilishino Zgarishlari yoritib berilgan. Olimlar
tomonidan gilli valyossimon gruntlarni mahkamlashning boshqga usullari ham
ishlab chiqgilgan. Bu usullar yordamida gruntlarni fiziknik faolligining
kamaytirish uchun boshga ikkilamcho ghimchalardan ham foydalanish mumekin.

Gruntlarni  ohaktostohak eritmasi bilan semeatih xususiyatidan
foydalanishga asoslangano Bgdirilgan ohak dispers(qumli, lyoss, gilli) gruntga
yuborilganda havodagi dkiir kislotasi bilan @ $hilib SaSO3 kristallari hosil
bo ladi, bu esa grunt donalarini Eoairi bilan birlashtiriladi.

Ca(OH) grunt tarkibidagi nordon tuzlar birikmasi bilan oahilib
mustahkam kalsiyli silikatlar hosil giladi va ularning mustahkamligi vadhi
bilan oshib boradi.

Gilli gruntlarni ohaktosh yordamida qgayta ishlash natijasida gruntlarni
plastik, yopishqoq, & @ishhususiyatlari kamayadi va mustahkamlik oshadi.

Qumli gruntlarni mustahkamlashda ikki eritmali moddalao yicha
silikatlash usuli katta ahamiyatga ega ltb, bu usul gruntlarga suyuq oyna
eritmasi yordamida ishlov berish va ikki yoki uch valentli metailag tuzlaridan
foydalanishdan iboratgghimcha CaGltuzidan foydalaniladi).

S.V. Voronkevich(1974)q@l6l agan usul , yadnomirgum|
kislotasi yuborish usuli yaxshi natijalarni berdi. Lyossimon gruntlarni
mustahkamlashda silikatlarmgn bir xil eritmasini yuborish(bir xil eritmali
moddalar bilan silikatlash) usuli hamo #aniladi. Grunt ichki tuzilishini
buzmasdan unga shurf yoki burg'u qudug'i orqgali silikat eritmasi bosim ostida
mahsus asboblar orgali yuboriladi. Gruntlarni mustahikaaimg oshirish
usullaridan yana biri polimerlardan foydalanishdir. Bunda gatronlar yordamida
gi I Ii, | yossi mon vV a guml i gruntl ar
gatronlardan foydalanish maqsadidao g@gina ilmiy qidiruv ishlari olib

borilmoqgda.
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Lyossinon va gilli gruntlarni kuydirish 70@00°C va undan yugoridIgan
haroratda olib boriladi. Kuydirish natijasida mineral donalarining gisman kuyishi
va ularda yangi ichki tuzilishli kristall bog'lanishlar hosilo l&di. Bunda
gruntlarning mineralogik tarki ham o Zgaradi. Gruntning xossalari butunlay
o Zparib ketadi. Ularning mustahkamligi suvga chidamliligi oshadi, issqlikning
kam o tkazuvchan b ladi. Gruntlarni kuydirish burg'u quduglari yordami bilan
tog' jinslariga gaz yuborish orqali bajariladi. Tggislarini kuydirish darajasi
ularning ichki tuzilishi va tekisturasiga bog'ligdir. Agar gruntlarda vyirik
g'ovakliklar va mayda yoriglar k@ bo I6a gizdirish darajasi kattalashtiriladi.
Shunday qilib, gruntlarni mahkamlashda(toshlash) u yoki bu usudlash
gruntlarning tarkibiga, ichki tuzilishiga va tekisturasiga bog'liqdir.

Bo €h kristalli vaionli T el ekt rostati k 1 chki t Uz
bolog an sunoi Bungdrauynt | ah ki tuzil ioEdnl i
gruntlarga issiq va sovug binlar bilan ishlov berilgan lyossimon va gilli gruntlar
kiradi. Bitumlar gruntga elektr toki yordami bilan (elektrokimyoviy
mustahkamlash) juda kattaolinagan harorat ostida yuboriladi. Bunday
bogdol ani shl arni guml ar da dlabitan lhosiltgilism| |
mumkin.

Bitum grunt donalari atrofida gotishi natijasida bitumli yupga parda hosil
gi | adi va grunt donal arini bir biri
gruntlar suvda ivimaydigan holga keladi. Bunday gruntlarda kapillyambkia
bo linaydi va gruntning boshga xususiyatlari hamgaradi.

Bi t uml i mahkamlashda togd jinslar
almashinishi o W beradi. Grunt tarkibida karbonatlap ®a, almashinish uchun
yaxshi sharoit yaratilganddadi va bunda kalsiy ishtirok etadi.

Gruntlarni elektrokimyoviy mahkamlashda elektroosmos, elektrofarez,
dissotsiatsiya, suvda erimaydigan tuzlar va gidrookislar hosil gilish jarayonidan

foydalaniladi.
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Qizdirilgan gruntlari bular 300i 400°C har or at hrtagasn r i
jinslaridir. Bu jarayon daovgaradi tblkan bg r u
xususiyatlar vaqto ttshi bilan tiklanishi mumkin. Tarkibida montmorillonit
mineralimldgan gruntlar 200A C haroratda
mugahkam xususiyatli kaollinitli gruntlarga aylanadi.

Yuqgoridan lo r@nib turibdiki, bo €h kristalli va ionlii i ¢ h k i bogodol a
bolbgan sundéiy gr unt bléanishimamnmkingur i | i shda
lonli -elektrostatik, kapilyarlik va molekulyar ichki tuzil ishli
bog'lanishga ega blbgan sundiBungdrawntdraunt | ar ga
gruntlarnng, hammasi uchun bitta xususiyat lilnagan,y a 6 ni  bog'lanishi a |

bo ltnagan gruntlar kiritiladi. Bunday gruntlarningna bir o Ziga xos xususiyati
shundan ibmtki, ularga xossalari yaxshilangan gruntlardan tashqgari insonning
muhandislik faoliyati natijasida hosilodgan gruntlar ham kiradi. Shu sababli bu

turga kiruvchi s uxildd.iUlar qgydagiturldrga ajratjladi:d a  x

Kristalld b o ¢
Sirti i aktiv moddalar bodédl gan sunbd
bilan ishlov berilgan v
anShiIangan <+ 006 z gar (
Tuzlar bilan ishlov / \
berilgan Englqulay.k Tobki l Yuvilgan
| gr-anu omgtrl
tarkibga keltirilgan
!
; Madaniy gatlam
Kolmatatsiyalangan #—————  Zichlangan ya

Yaxshilangan gruntlar. Tog' jinslarini sun'iy yaxshilash usullari orqali
turlarga ajratishda S.V. Voronkevich (1966) kimyoviyZgartirishni asosiy
yo ialish qilib oladi.

Tog' jinslarini kimyoviyo Zgartirish deganda juda kam migdordagi (umumiy
og'irligiga nisbata 1 kam) kimyoviy ta'sir etuvchilar bilan tog' jinslarinioggaro
ta'sirida gruntlar xossalarinng o Zgarishi tushuniladi.
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Kimyoviy o Zgartirish usuli lyossimon va gilli tog' jinslarideo ¢faniladi.
Bunda grunt yuzasidaonp beradigan jarayon vaohdisalar orasida eng asosiysi
adsorbsiya jarayoni va ionlarning almashinuvi hisoblanadi.

Gruntlarni kimyoviyo Zgartirish usullariga quyidagilar kiradi: lyossimon va
gilli gruntlarga tuzlar yordamida va qremniyirti- aktiv birikmalar bilan ishlov
berish. Guntlarga sun'y yuborigan tuzlar ularning xossasini butuolagartirib
yuboradi. Masalan, bog'langan gruntlarga natrig @lgo €hilsa o Y beradigan
fizik - kimyoviy jarayonlar natijasida gruntlarning souazuvchanligi kamayadi
yoki yo @oladi. Gruntyuzasigakal'siy xlorit yeritmasi @ yilganda chang hosil
bo I&hining oldi olinadi. Keltirilgan misollardandrnib turibdiki sun'y tuzlangan
gruntlar tuzlanmagan gruntlardan keskin farq qgiladi.

Ko @atilgan ikki holda ham gruntlarning xossalari ularniolgki tuzilishi
va teksturasimg o Zgarishi, ya'nigrunt donalari bilaneritma orasidagi ¢ lnish
yuzasining kamayishi kimyoviy tarkibing o Zgarishida donalardagi ajralish yoki
birikish reaksiyasi natijasidaonp beradi Gruntlaga tuzlar bilan shlov berish
natijasida fagatgina ularning sue tkazuvchanligi emasbalki plastikligi va
zichligi hamo Zgaradi.

Dispergirlovchi moddalar gibuv harakatini tezlashtirip gruntlarning
oquvchanlik chegarasini kamaytiradi. Ular gruntning zichligini oshirad
zichlanish sharoitini ham yaxshilaydi. Birlashtiruvchi moddalasa aksincha
zichlanish uchun eng qulay namlikni oshiradi. Bu esa namtigb ko Igan joydagi
gruntlar uchun kerak dladi. Bu jarayon gruntlarning sovugdano fchish
xususiyatini hankamaytiradi. Sun'iy gruntlarni hosil gilishdagi uchinchi yonalish
gruntlarni zichlashga asoslangan usullardan iboratdio. l&afga eng qulay
aralashmalaishlatish va mexanik zichlash usullari kiradi.

Gruntlarning xususiyatini yaxshilashda ng fAgubaak malr ar o
iboratki, ma'lum bir gramometrik tarkibdagi gruntga ndim bir yiriklikka yega
bo Igan donalarni q ghishdan iborat dld, natijada eng mustaxkam grunt hosil

bo ladiki, uning tashqgi kuchga qarshiligi yugoriodadi. Qum va gil donarini
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aralashtish yo Idbilan xuddi shunday birikmalar hosil gilinadi. Bu birikmalarning
qurilish xossasi yeng yugoriodadi. Ish usuli asosida glinalar qumlanadi va
gumlar glinalanadi. Qumlarng xossalarini yaxshilashda tddan yoki chirindilari

ko® bolgan tuprogdan ham foydalanish mumkin. Gruntlagni suv

o tkazuvchanligi kolmatatsiya jarayonida zichlashl@bilan kamaytiriladi. G.A.
Kuprina va Y.M. Sergeev (1958968) ishlarida kolmatatsiya jarayonining
glinalarning mineralogik tarkibi va ichkuzilishiningodgar i shi ga t a
berilgan. Montmorillonitli  glinalarda mayda zarrachaligumlarga qgil
zarrachalarning kirib borish chuqurligi 20 sm ni, gidroslyudali glinalarda 10 sm va
kaolinitli glinalarda-5 sm ni tashkil giladi.

Gruntlarni meanik zichlashga shibbalasho{d bilan yoki dumalab
harakatlanuvchi mexanilo I6 bilan vahozirgi zamon mashinalari bilan zichlash
kiradi. Zichlangan gruntlarning xususiyatlari xuddi shu tarkibdagi shibbalanmagan
gruntlardan farg giladi. Masalan, zichtgan gruntlarni muzlatish oyid bilan,
ularning mustahkamligi oshadi, swt&azuvchanligi va & @chishi kamayadi va
hokazo. Bu usullar qurilish tajribasida uzoq yillar davomidd@anib kelinmogda.

Bu usulda gyadnda b®esgh o6 algnaydihbblla fagathimas i |
zichlanish jarayonida gruntlarning ichki tuzilisha bog'lanish bk @ayadi. Bu
usulning nazariy asosi shundan iboratki, grunt donalariga har xil namlikda va
zichli kda taodésir etil adi

Gruntlarni zichlasta qumli, lyossimon va gilligruntlarning granulometrik
tarkibini Aeng qul ay ar al ateghinskarni kuck u |
tadsirida zichlash yoki tebranish orc

Yuqoridagi usullar tog' jinslaridagidoghliglarni va yoriglarni ¢ Idirishga
asoslangan ®ld, ularning tuzilishini o Zgartiradi. Gruntlarni zichlashga
asoslangan hamma usullarda tog' jinslaridagi gruntlarning ichki tuzilishi va
teksturasio Zgaradi. Shu subabli zichlash natijasida hosild)g an sunodi vy

tashaqgi muhitaytiadsiriga tez wuchr
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Shunday qilib, kristall bog'lanishlarodénagan tog' jinslari kimyoviy usullar
bilan va zichlash natijasida Zgartirilgan gruntlardir O @gargan gruntlarga:
to Kilgan, yuvilgan gruntlar va madaniy gatlamlar kiradi.

To Kilgan gruntlarni ikkiturgea j r at i sh mumki n, yaon
bo Igan gruntlarga & tarmalar, avtomobil va temiroyl@ar, to ggon, sanoat bilan
bog'liq o Iganlarga togkon sanoati qoldiglari misoldoladi.

Avtomobil va temir w l@arni qurishda qurilish materiallari sifida
konlardan olinadigan gruntlardan foydalaniladi.o #rmalardagi bu gruntlar
tuzilishi bilan tabiiy gruntlardan farqg giladi: bu gruntlarda havo va suv rejimi tabiiy
holda yotgan gruntlarning suv va havo rejimidan farq giladh.i@r va boshqga
foydali gazilmalarni gazib olish mobaynida jude @ tog' jinslari ham vyer
yuzasiga chigarib olinadi. Buning natijasiagakiigan gruntlarning yana bir boshga
turi hosil o ladi. Bunday gruntlarga ko @incha sanoat va transpogoldiglari,
ayrim shkalalar kiradi y a 0 moikilgandara s i@y yer qobig'ining bir gismi
bo ld goladi.

Yuvilgan gruntlar katta daryo gayirlarida va ularni inson tomonidan gayta
qurishda hosil bladi. Yuvilgan gruntlarning zichligi va namligiko @nchag
birinchi ikki hafta davomidayda tezo Zgaradi. Shu sababli bir yerdan har yilda bir
xil usulda olingan qumlarning zichligi va namligi bitiriga yaqin lo ladi. Vaqt
o tishi bilan yuvilgan gruntlarda aghimcha bog'langanliklar hosilodd uning
mahkamligi oshadi.

Madaniy gatlamlar. Bu gruntlarga yirik aholi yashaydigan yerning ustki
gatlamlarjy a 6 n i yerning, Il nson tadsiriga
yerlardao ab va yuzlab yillar mobaynida gatlam paydoléd, bu gatlano Zidan
pastki gavatda joylashgan tabiiywgdlardan keskin farq giladi. Madaniy gavatlar
tarkibida turli goldiglarni uchratish murk Bularga qurilish goldiglari singari
tosh va uyro Zg'or qoldiglari kiradi.

Madaniy gatlamlarning hosildol&hi, birinchidan,o €ha joyning geologik va

geomorfobgik sharoitiga bog'lig ®léa, ikkinchidan o €ha shhar yoki
143



gishlogning tarixiga va aholining madaniy jalik faoliyatiga bog'lig o ladi.
Masalan, Moskva metrosini qurayotganda juda katta madaniy qavatlar gazib
olinib, ulardan jarliklarni ¢ ldirishdafoydalinilgan. Toshkent metr€ini qurishda

esa madaniy gatlamning 22 metr galinligi aniglangan.

Madaniy qgqavatning F. P. Saverenski
Hozirgi turlarga, F.V. Kotlov esa (19470 Ki | g a n woZgartislgam tGriarga
gratadilar.

Yirik shaharlarni qurishda & @incha gruntlar olib d ldladi va natijada
madaniy gavatlarni hosild&higa olib kelinadi.

Tog' jinslarinng madaniy gavatlarga aylanishi poydevorlarning goldig'i,
guduglar,o @lar goldiglarini lo iish, qazistva xokazolar natijasida hosibbadi.

Inson vahayvonlarni lo @ish ham shunga kiradi. Madaniy gavatlarning galinligi
bir necha sm daro iilab metrga yetishi mumkin. Jarliklar, daryo vodiylari,
botgogliklar madaniy gatlamlar hosiblsh o éhog'lari hisokdnadi, chunki ular
ko fd@incha qoldiglar bilana Idiriladi yoki tekislanadi. Madaniy gatlamning tarkibi
hosil o I&h jarayoniga garab turlichabéadi.

F.V. Kotlovning (1947) tekshirishlari doyicha, madaniy gatlamning
petrografik tarkibj asosan o £ha pyning geologik tuzilishiga bog'liq doldb,
undagi @ shimcha moddalar kishilarning madaixy jalik faoliyatiga bog'ligdir.

Shu sababli madaniy gatlamlamgitarkibi tabiiy gruntlardan farglo laroqhar xil
bo lib, vertikal bo yicha ham, gorizantaldoyicha hano zgarib turadi.

Batzi bir madaniy qatlamlar tarkibida organik moddalarni uchrashbu
moddalarning migdori gruntlarning yoshi ortishi bilan kamayishi kuzatilgan.

Shunday qilib, inson tabiyatdagi gruntlami@anish bilan birgalikda uning
od ulargaoX¥shash sunoé6iy gruntl argnfikrlarganr at
shunday xuw €a kelib chigadikis un 6 i y g r oldilid hasil bo anfgga vy
garab ularning muxandgeolo @ik xususiyatlari turlichadir. Shu sababli qurilish
tajribasida e n 6i y grunt | ar g a, ulaming harkitk, edzilisim yaa ,

xossalarini aniglash keralobadi.
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19A Lyoss va | yossimon togd

ALyos® so 4 xalgaro atama dld, 1823 yili nemis olimi K.G.Leonard
tomonidan minalogik va geologik adalgbtga kiritilgan. fiLyoss so 4 bo €hoq

uval anadi gan oxzbdktlidasaf tupgogdgh yaritiladib |,

55r a s m. Lyossi mon togdé jins

Yer gobigdida yotishi j i hatidan

ko @gina inshootlarning zaminiddéi b xi zmat qi | adi . Lyo
bir necha santimetrdan bir neclm® metr ga yetadi . Tek
jinsining galinligi k@ayi b bor sa, suv ayirgoéichl
kamayadi . L y g &kosfinchaoyytdrga jyossy sd dyrois s i mo n

jinslariga ajratiladi. ® lamchi davr yotgiziglari orasida lyoss va lyossimon
jinslar yer yuzidaengk® t arqal gan t o,gd ajri rhaalmanmai ql
uchraydi. Osiyo, Shimoliy va Janubiy Amerika, Yevropa lyoss vasdimon
jinslarning asosiy tarqalgan yerlaridir.

Lyoss va | yossi mon t oog@anilip keimsdqgadar i
Hozirgi vaqtda uning paydoodéhi haqgida bir necha ilmiy nazariyalar mavjud.
Bularni V. A. Obruchev, I.V.Popov, Ye.M. Sergeev,G. A. Mavlonov, V.T.
Trofimov, N. N. Kriger, A. P. Ananyev, AK. Laryonov va boshga olimlarning
ishlarida lo rish mumkin.

IV.Popov I yoss togdb jinsining 8 t
(shul ardan 7 tasi asosiy) rgamar.cKeyinga 0 |

kuzatishl ar asosida | yossniinsguv2 txaos
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cholbuvchan grunt ekanligi, olsh arsng sud 0 g
t a 6 s i alkishlaususiyatining paydoddéshi bilan har doim bir b lénasligi
munkinligi tasdiglandi.

G. A. Mavlonov uzog vyillar davomidaO éa Osiyodagi lyoss va
lyossimon jinslarno @anib ularning tasnifini tuzdi.

O @a Osiyo lyossiningtarkibi va xususiyatlari quyidagicha b I&shi

mumeKin:
1. Rangi sargodi sh yoki mal | asi mon;
2.Serwadkw (goovya%!| agi odieda) gobdovakl
ga yetadi;
3. Unda kalsiy va magniy karbonatlarokp v a ul ar j i n
nisbatan 5% dan ortiq;
4. Lyoss gatl aml ar i da shagoal gat

bo lénaydi;
5. Granulometrik tarkibida Ipi xil changsimon zarrachalarningo kb
bolshi, umumiy hajmining 50 % va ur
Yugoridan pagja qarab kesilganda zov hosilai;
Uzog vaqt suw¥adi adbsir gil sa ch

Yugori darajali suwo tkazish xususiyatiga ega;

© © N o

Ichidagi tuzlaning biriktirish xususiyatiga egaoldganligi sababli
quriganda mustahkamohdo Iganda esa tez ivib loyga aykzat,
10.Tarkibida tez eriydigan tuzlamokd migdorda b ladi.

Agar lyossda yugorida k@atilgan xusuiyatlarining bitsa yoki bir
nechtasi b ltnasa, bunday jinslatyossimon jinslardeb ataladi.O @bekiston
lyosslarinio @anishda G.AMavlomov, A.l. Islomov, M.SH. Shermatov va E.V.
Qodirovlarning xizmatlari katta. G\. Mavlonov O abekistonda targalgan lyoss va
| yossi mon t o gldolghigagariabaquyidagi turkgmldrga ajratadi:
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l. Lyoss turkumi:

1. Eol lyossi
2. Prolyuvial lyossj

l.Lyossi mon togd6 jinslari
1. Eol | yossi;mon togso jinsi
2. El'l yuvi al | yossimon togd jinsi
3. Prol yuvi al |l yossi mon tog6 jinsi
4. Del yuvi al |l yossi mon togd jJinsi
5. Al Il yuvi al |l ypssi mon togo jinsi
6. Muzl i k IT'yossimon togd jinsi
Lyoss vV a | y os s iimmg ncho lduelgadik xusugiyatil a r
Yuqorida aytiboti | gani dek, |l yoss togd jinsl.
cho Kuvchanlikdir. Bu xususiyat b a 0 z | |l yog8i moms| ar i
namlani shiodt adgadirrn ldiag i t wfiGahddni ibora a t h
Chobuvchanli k sergobéovak, S uwi@h@a gruntarda e r

ro Y beradi. Gruntlarning ahkuvchanlik xususiyati uzoq vaqtdan beri@anilib
kelinayotganiga garamay, hozirgi vaqtda muhandislik geologiyasida bu xususiyat
to@dr i si da dualishlar nneaguld a Igap holda, izlanishlar davom
etmoqda. Gruntlarningchlbuv chanl i kK xXususiyat.i taod
pasayadi, nigada uning ustiga qurilgan inshoot @kadi. Shu sababli hozirgi
vaqtda muhandislik geologiyasi oldida turgan asosiy vazifalar anashu
cho Kuvchanlik xususiyati mavjudddlbgan | yoss va | yossi
hosil ko I&hi jarayonini, ularning yoshin cho Kuvchanlik xususiyatiga ega
bolbgan togdo jinsining qlavchanlik xugusiyatininga n i
paydo o Ish sabablarinio i@anishda va cho Kuvchanlikka nisbatan chora
tadbirlarni ishlab chigishdan iborat.
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Cho Kuvchanlik gruntning icki tuzilishi, granulometrik va kimyoviy tarkibi,
namligining o Zgarishi, ularning kuchlanganlik holatida o lishi kabi
xususiyatlarning mahsuli hisoblanadi. Bu xususiyatlar gruntlarda ularning paydo
bo I&sh jarayonida yoki keyina Y berishi mumkin. Bularan shunday xulosa kelib
chigadiki, lyoss va lyossimon gruntlardaockuvchanlik xususiyati gruntlarning
paydo lo Ihida mavjud b I6a, vaqto téshi bilan tabiiy sharoitningp Zgarishi,
hamda inson faoliyati natijasida yjotilishi yoki aksinchay a 6 nailgivchanhk
t ogod | i ogandampavyuddolitnalp balki yugorida aytilo tigan sharoitlar
natijasidan keyina Y berishi mumkin. Ikki holda ham bu xususiyat gruntlarning
ustiga qurilgan inshootning oHdshiga olib keladi. Bu esa qurilish tajribasiga |6
go yib bo lmmaydigan ogibatlarga olib kelishi mumki@®. abekistonda gruntlarning
cho Kuvchanlik xususiyatlarinio i@anish bilan juda &@® ol i ml ar S h
kel di |l ar va s h ughouldndvarNnmslgnbe B.sl.rQosimGv,

M. Sh. Shermabv, E.V. Qodirov, K. P. Po latov, G. X. Umarova va boshqalar
shular jumlasidandir.

Gruntlarning cb Kuvchanlik xususiyatini aniglash inshootlarni loyihalashda
katta ahamiyatga ega. Inshoot zaminidagi gruntlarkda, u holda inshoot ham
cho Kadi. Agar clo IGsh bir tekis va sekin, oz migdord® Ba u holda inshootlar
uchun uncha xavfli & ltnaydi. Agar clo Kish notekis, bir joyda tez, ikkinchi joyda
sekin b Y bersa bu hol inshootmjy buzilishiga, avtomobil g l@arida turli xil
o @rilishlar hosil o I&higa olib keladi.

Cho Kuvchanlik hodisasiko f@incha suv tarmoglari ishdan chigganda, yangi
o dashtirilayotgan joylarda &lkalamzorlashtirish maqgsadida ariglampvuzlar
gazilib suv quyilishi, oladig@wkish lsodisasi s h
atmosfera suvlari bir joyga t@lanib qolishidan ham sodiodadi.

Togd | i nelkunachanligii choddshcdarajasi
va tezligi ularning hosil @l6i s h turiga P

i

56 -rasm. Grontlarning sigilishini
aniglovehi kompression ashob

i gi

tarkibiga, zichlanmaganlik holatiga bog'lig, lyossa
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lyossimon jinslarning g'ovakligi gancha kattalo 16a, clo lKuvchanlik ham
shunchalikyugoribo ladi. Agargrunttarkibidasuvdaeriydigantuzlarkibo I18a, tog’
jinsidanshimilito t&yotgansuvbutuzlarnieritishi
natijasidagruntg'ovakliginingortishivachuvchanlikkasharoityaratilishimunmk
Lyoss va lyossimon jinslarning ohHduvchanlik
xususiyatlarinianiglashningbirnechausullarimavjadilp,
ularquyidagilardaniborat:

a) Kompression tajriba usuli (laboratoriyada);

b) Dala usuli (shtamp yordamida).

Kompression tajriba usuli yordamidaackuvchanlikni aniglash uchun grunt
gavatidan namunalar olimi namuna u yoki bu kuch ostideamda namlanish
natijasida siqilish & ®@atkichlari aniglanadi. Ular asosan kompression egri
chizighi chizishga asoslangan. Bu oddiy kompression egri chizig'idanbsmn
farq qiladiki, bizni gizigtirgan bosim ostida grunt sigilgandandg (ko @incha R =
0,3 MPa) gruntga suv yuboriladi. Agagruntda clo Kuvchanlik xususiyati & 18a,

u holda namuna keskin o©liadi. Namunaning g'ovakligini hamda
balandliklarinng o Zparishi asosida ahiuvchanlik moduli (}) hamda nisbiy
cho Kuvchanlik koeffitsentlari @cso® ) aniglanadi.

N. N. Maslov clo Kuvchanlik modulini quyidagi ifoda orgali aniglashni

tavsiya etadi:

E _E'r'\- .':'I.h
] =_% P_"7,
lp =157 = 1000

bu yerda,

E, - gruntning tabiiy holatidgi g'ovaklik koeffitsienti;

Ep-grunt ga t ashqgi k uso ligratnaniasgandan &eyiggagodkliin
koeffitsienti.

AR - gruntning namlangandao gig siqilish migdori. mm;
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h-t og'

jinsining

e

~ a Ae

t a s h q boshkangtch bakarall@isnnt.

571 rasm. Kompression egri chigi

Gruntlar g'ovakligi hamda chiiuvchanlik moduli asosida quyidagicha tasniflanadi

(N.N.Maslov, 1982 y)(13-jadval)

Gruntlarning cho Kuvchanlik bo yicha tasnifi

13-jadval
Gruntlarning Grunt !l ar ni n ChoKuvchanlikmoduli
cho Kuvchanlik darajasi. (* o) mm/m
Cho ldmaydigan 0
Sekin clo Kuvchan 40-45 10
Cho Kuvchan 4550 50
Ko @cho Kuvchan 50-55 100
O a cho Kuvchan 55 >100
Gruntning clo Kuvchanlik darajasiniQurii sh medyori va

nisbiy clho lvchanlik koeffitsienti orgali aniglagavsiya etiladi:

bu yerda

khy - 'I‘Ii
hy

oo
Uepgght =
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ky - P bosim ostida yonga kengaymagan holda sigilgan namunaning balandligi,

mm;

k- shu namunaning R bosim ostida kjgh va namlanganddeeyingi balandligi,

mm;

ko - Nnamunaning tabiiy balandligi, mm.

Agar 9ok >0.04boldbsa, grunt okuwchan lasébtamadii da c¢ h
Grunt gavatidan olingan har bir namunaning nisbiyo Bhvchanlik

koeffitsienti ogali madum qalinlikdagi gruntning cb Kuvchanligi aniglanadi:

n

I T, add 1. .
Sepogk = Z Oppght - Hy »m
i=1

bu yerda:

Genok - nisbiy cho Kuvchanlik koeffitsienti;

H;- cho Kuvchan gruntning galinligi;

m - inshoot zaminining ishlashiga bog'lig yan koeffitsient.
n - sigiluvchan gavatlar soni.

Olimlardan N. YA. Denisov Ilyos va Iyossimon jinslarning

Ep
cho Kuvchanliginie orgali aniglashni tavsiya etadi.

Bu yerda:€s - gruntning oquvchanlik chegarasidagi g'ovaklik koeffitsienti;

¢ - tabiiy holdagi gruntning g'ovaklik koeffitsienti.
E.
Agar ?ﬂ< 1 bo 18a, grunt cb Kuvchan;
E-
Agar ?ﬂ>1 lo I8a, grunt cb Kuvchan emas hisoblanadi.

Lyoss va lyossimon jinslarning ohduvchanligini aniglash shunick@atdiki,
bu jinslar qg at | ar i orasia@ | wamroa ytdu pgraong | fak
ulardan pastda joylashgan gruntlaio @ncha clo lduvchan lo l&di. Shu sababli

inshoot zaminidagi gruntlarning cohvchanligini aniglashda har 0,5 m
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chuqurlikdan namuna olib, uning nisbiy acckuvchanligini, u orgali butun
gavatning cb Kuvchanligini aniglash kerakodadi.

Gruntlarning cl Kuvchanligi b @risida anig mdumot olish uchun dala
usuli (shtamp yordamida)od@aniladi. Buning uchuro I6hami 50x50 yoki 70x70
sm b rdburchak shtampuglugga (shurfga) ratiladi.

Grunt yon tomonga shtamp ostidan chigib ketmasligi uchun qum solinadi.
Shtamp ustiga kuchogyilib, gruntning bosim ostida chiGshi kuzatiladi. Clo Kish
to xiagandan @@y qumli gavat orqgali gruntga suv yuboriladi. Agar grunt
cho Kuvchan lo I8a, u holda shtamp keskinakadi.

Tajribani tekshirish uchun gruntdan tajribadan oldin va keyin namuna olinib,
uning g'ovakligi aniglanadi. Bu Kkattaliklar orqgali a@kuvchanlik moduli
aniglanadi (). Lyoss va lyossimon gruntlarning@ktuvchanlik giymatlari asosida
gurilish medyori -\V2#&5.0286)) gtuatlaraab Kugchanlik Q M

darajasiga garab quyidagicha tasniflanadi:

Gruntlarning ch o Kuvchanlik darajasi bo yicha tasnifi.

14-jadval
Cho Kuvchanlikning
Cho Kuvchanlik ko yicha Cho Kuvchanlik nisbiy deformasiyas#bo
grunt turlari koeffisiyenti (namlangan gruntning

galinligiga nisbati).

Cho Kmaydigan 0,92 2
Ozgina clo Kuvchan 0,850,91 2-7
Cho luvchan 0,800,84 8-12

Juda ko @ cho Kuvchan <0,79 >12
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Inshootlarni lgihalashda va qurishda lyoss va lyossimon jinslarning
cho Kuvchanlik turiga ahamiyat berish kerak. Agar grurd Eavchan lo 18a, unga
garshi choratadbirlar turlicha b I, hozirgi vagtda ham bu masala @risida
ilmiy izlanishlar olib borilmoqgda.

Cho Kuvchanlikka garshi kurashish usullari 3 turgel@adi:

.Cholbuvchan gruntni suv taodsiridan mt
[I. Konstruktiv usullar;
l1l. Cho lKuvchanlikni yo @otish usullari;

Gruntni suvdan muhofaza qilishasosan yer wusti suvlarini qurilish
maydondan boshga yergaoydaltirish, maydonga suv kelishirg oldini olish, suv
o tkazmaydigan gavatlardan foydalanish kabi tadbirlardan iborat.

Konstruktiv usullarga inshoatning devori qattigligini oshirish, im@ho
zaminidagi gruntgaayiladigan bosimni kenaytirish (buning uchun poydevorning
tag gismi kengaytiriladighlari kiradi

Lyoss va lyossimonjinslardagi clo iKuvchanlikni yo @otishdaeng lo
go l@aniladigan usul, inshootni qurishdan oldin gruntni namlab irib olish
yoki grunt clo Kuvchanliginikimyoviy, organik moddalar yordawh&yo @otishdan
iborat. Bu usulo Dnavbatida ikki turgadolonadi:

a)Me x ani k t add@vchanlikoinogpatithi(zictdaksh usuli);
b) Fizik-kimyoviy yo Idilan grunt xususiyatini yaxshilash.

Mexanik usulda gruntlarustki yoki ichki tomondan zichlanadi. Ustki
tomondan zichlash usulida grunt namlanib, shibbalash mashinalari yordamids
zichlanadi, natijada jinsning g'ovakligi kamayadi. Gruntni ichki tomondan zichlash
gumli yoki chaktoshli ustun qoziglar orqgali bajarilad/oki quduglarga suv
to latilgan holda portlatishg/ldbilan bgariladi. Keyingi vaqtda inshoot zaminiga
gumli va boshqa gruntlayostigchalar q yish usullari ham qg l@anilmoqgda.

Fizik- kimyoviy usullarga quduglar orgali gruntni gizdirish, kdtlash,
gruntga sement yoki gilli eritmalarni shimdirish, hdlr tuzlar yordamida

mustahkamlash usullari kiradi. Kuydirish usulidaodfuvchan jins gatlamiga
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yugori 7069000 S haroratli havo kuchli bosim ostida yuboriladi. Natijada grunt
tarkibidagi suv bug'lanib uning fizikmexanik xossalario Zgaradi. Silkatlash
usulida clo Kuvchan grunt gatlamiga -2 atm. bosim ostida suyuq shisha
shimdiriladi.

Lyoss va lyossimon tog' jinslarining @luvchanligini yo @otish uchun
avtomobil Yo l@arini qurishda birinchi usuly a 6 n i zi chl asd@ us
go l@aniladi.

20-A Gruntlarni ng granulometrik tarkibi

Gruntlarning fizik va mexanik xossalariair@anishda ularni tashkil etuvchi
zarrachalarmg (donalarnng) kattakichikligi katta ahamiyatga ega. Shu sababli
gruntlarn granulometrik tarkibo @aniladi.

Quyida yo Igshlari bilan b o g 6o igan, oldin muhokama etilmagan
gruntlarda o taziladigan juda murakkab fizik testlarnng gisgacha bayoni
keltirilgan. Har bir tahlilda uning magsadigakatta ahamiyatberilgan, sinasni
gandayolib borish kerakligi va to l@ sinashjarayoni hagidama 6 | u neesat | a
adabiyotlard&eltirilgan.

Lekin ma 6 | bur testlarni muhokamagilishdan oldin aytib o tish lozimki,
sinash uchun laboratoriyaga yuboriladigan namunalar sifatli bo I&shi va
laboratoriyagakelgandanso ig ulargaishlov berishdaeng kam zarbalarberilishi,
ular doimiy haroratva namlikdasaglanishilozim. Sinashmg taxminiy sonivaturi
aniglangandanso iy daladan olinadigan gruntning umumiy hajmini baholash
kerak. Laboratorig sinovlari dasturi noaniqg bolganda, 15 jadvalda
keltirilganlardanfoydalanish, qaysikturli xil sinashlarnio tkazish uchun grunt
migdoridan xohlaganchafoydalanish uchun kerakli sharoitnit a 6 mi kedala s h
bo Iadi.

Bundantashgari, namunaldaborataiyagatopshirilishidanavval ularni turli

moddalardanzaharlanishini aniglash kerak bo ladi. Buning uchun laboratoriya
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xodimlari maxsusma 6 | bajariladiganishlar hagida ogohlantirilishlari kerak
bo ladi.

Laboratoriyatajribalari doimiy haroratdao t&azilishi, buning uchun havo
konditsionerlilaboratoriyalarbo I&shi magsadgamuvofiq bo I, foydalaniladigan
sharoitdala sharoitigamos bo léshi, shubilan birga ularni loyihalashdahisobga
olish lozim. Ko [@gina amaliy tajribalar gruntlarning tajribasigab o g @b lib,q
tajribaanigbajarilganda, anigna 6 | u mlshutharr, ularnibajarishdabilim va
tajribakerakbo ladi.

Laboratoriya tajribalarini o t&kazish uchun kerak bo ladigan namunalar

miqgdori quyidagi jadvalda keltirilgan.

15 jadval
Tanlashni magsadi Gruntturi Talab
etiladigan
namunaning
miqdori (kg)
Gruntnng identifikatsiyasi, jumladan Glina, chang, qum 1
Atterbergningchegaralari, elakajribasi, Maydavao rbacha 5
namlik migdoriva sulfatmiqgdori shagoal
Zichlanishni sinash Yiriksh a ¢ 0 @ 30
Qurilish materiallarini, jumladajgruntni Hammasi 2560
muvozanatlarshini komplekso @ansh
Glina, chang, qum 100
Maydava o rbacha 130
shagoal
Yirik sh a g 0 « 160

Grunt tarkibida donalarning o I6hamiga asosantagsimlanishini aniglash

(Gruntlarning granulometrik tarkibini aniglash)
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Tajriba o figa grunt tarkibidagi donalar migdorining foizini aniglashdan
iborat bo ldb, sinash ikki jarayondan tashkil topadi elakdan o t&azish va
cho Kimagatushishtezligini aniglash (sedimentatsiya). Elakdaidkazishni ikki
uslubi ko @atib o tilgan, quruq elash, agamamunadaloy yoki glina bo I6a,
namlikdatarqalishinianiglash.

Loy va glinaning nisbiy miqdorini fagatginasedimentatsiortajriba orqali
aniglashmumkin. Qurugelashuslubi, grunttarkibida changva gil zarrachalarini
migdori juda kam bo Iganda gruntlar uchun go l@niladi. Nam elash usuli
donalarning targalish o I[dhamiga garab juda mayda qumgachamiqdori yani
glashnio Dichigaoladi buninguchunma 6 lodbhamdagruntolinib, 63 mkm li
elakdan o tkazilib, tarkibidagi changva gil zarrachalariyuviladi. Qolganyirik
bo lakli materialqurugholdaketmaket joylashganelaklardano t&aziladi. Harbir
elakdaqgolganmaterial, shuningdek63 mkmdan o t@ani ham tortiladi va uning
umumiyolingangrunt migdoriganisbatarfoizi aniglanadi.

Sedimentatsiosinashusuli (cho Kimagatushishusuli) gruntnigranulometrik
tarkibini yirik qumdan (2mm) gil zarrachasigacha (0.002 mm) aniglashda
go l@aniladi. Agargrunttarkibidayirik donalarham, judamaydazaralarhamko @
bo 16a, gruntninggranulometriktarkibini aniglashdakkalausuld a n, ehkv® n |
sedimentatsionaullarni birlashtiriladi.

Sedimentatsiyausuli grunt tarkibidagi donalarturli shaklgaega bo Ishiga
asoslangambo ldb, ular suyuglikdadoimiy haroratdabir xil targaladiva bir T biriga
t a Getsnaydigaroraligdabo ladi debtaxmin qgilinadi.

Grunt tarkibidagi bu zarrachalar Stok gonuniga asosan zarralarning
o lohamigagarab, suyuglikdaho Kmagatushishtezligi turlichaligiga asoslangan
(zarrachalarni suyuglikda tushish tezligi uning diametrinng kvadratiga
proporsionabo ladi). Shubilan birga, grunt zarrachalari, aynigsail zarrachalari
dumalogbo léinaganligisababli, olingantajriba natijalari gruntni amaliy sinashda

keraklchaanigma 6 | hisobldanadi.
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Tajribada ma 6 | oo i r | mada aarachalar uchun suspenziya
tayyorlashdama 6 | hajmda suv bo Ishi kerak. Suvi grunt aralashmasini
yaxshilab chayqatib, e rigra zarrachalarmig o0 g 6 i tr & & g dho Kimdga
tushishini kuzaish lozim. Bunda pipetka usulidan f oydal ani b,
chuqurlikdanma 6 | vagielanamunaolinadi, zarrachalarnimigdorinio g 6i r | i
fargiga garabaniglanadi. Aerometusuli bo yicha esasuvi grunt aralashmasida
zichlik vaqt bo yicha solishtirma gidrometr maxsus konstruksiyali solishtirma
0 g 60 i r foyd&lahibd, ne rigra hisoblashformulasi yoki nomogramrma orgali
o I6hamli zarrachalarmg guntdagimigdori aniglanadi.

Tajribanatijalaribo yicha gruntninggranulometriktarkibini jadvalda, gaysiki
umumiy namunaganisbatanfoizda hisoblanganyoki elak chizmasidava zarralar
o I6hami har bir elakdano tgani yoki kichigi, har bir diametrganisbatanelak
o lohami yoki zarra o léhami logorifmik masshtabdava foizda juda kichik
arifmetik shkalad&eltiriladi.

Shuniaytib o tish kerakki, turlargayaxshi ajratilgargrunt shundaybo I&hi
kerakki zich holigachazichlanishi, zarralarno l6hami kengva sillig va o I6hami
bo yicha ko tarilib boradigan yoki har ganday o l6hamda ortigcha o I6hami
keltirilsa yaxshi bodadi, grunt turlarga yaxshi ajratilganhisoblanadi, birxillik

koeffitsienti Cu 5 yokiundanko @bo I8ava egrilik koeffitsientiCc 1 dan 3 gacha

bolbganda, yaodoni
D&u
Cu =
L Dlﬂ
Shuningdek,
{DEu}‘
CC‘ Dlu'Déu

bu yerda Dio, D3o va Dsp. 10, 30 va 60 foiznitashkil gilgan donalar

diametrinng o I6hamigruntningumumiyo g ¢ i nislbaiigg teng. Agaw l6hamlar
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o r ailkangbd l6a, egrichizig tik bo ladi va grunt bir xil donalardantashkil
topgandebbaholanadi. Bixil donalardartashkil topgangrunt yomon saralanadi

va Cu miqdori 2yoki undankam bo ladi. Yomondarajalangargruntdachizmasi
gorizontal chizig hosil g i | a d i gadanyi egidda tekis, buesaorasidab a 6 z i
o I6hamlaning yo dligini ko @atadi.

Gruntlarni tasniflashda ularning granulometrik tarkibini aniglash katta
ahaniyatga ega. Yo |6 bazalari maxsus basseynlaruchun materialning sifatini
tekshirishdadonalarningo I6hamini aniglashdarfoydalaradi. Ko @incha donalar
o I6hamining tarkibini aniglashdayoki nazoratuchun gruntni muvozanatlahda
mexanikyoki kimyoviy vositaladan foydalaniladi. Lekinbu tajriba natijalaridan
muhandislik holatini oldindan aytib berishdajuda ehtiyotkor bo I&h va holatlar
bilan chegaralanilbgolmaslik kerak, gachonkaniq qgidiruv ishlarining foydaliligi
yoki tajribada ular orasida o Zaro b o lglkni aniglanishi mumkin bo 16a,
gruntlarnng sovuqgqgachidamliligini baholashdadonalarini o I6hami asosiyomil
bo I hisoblanadi.

Granulometrik tarkib dganda gruntni tashkil etuvchi zarrachaléonalaj
yoki har xil o Iohamdagi fraksiyalamiqdoi n i gruntl arning U
nisbati tushuniladi. Fraksiyana 6 | u mo l6hamdagi donalaxi ng alig 6 i r
Gruntning granulometrik tarkibini agliash uchun granulometrikahlil qilinib,
maol um mi gdordagi grunt h arrbirining miqddrir a k
aniglanadi. Yo I6 qurilishi tasnifiga asoslanjbgruntni tashkil etuvchi donalar
olbchami ga qarab shago6al, qum va gil f
Shagodal (2r7@mm3 i mireeslogik va kimyoviy tarkibi har xil
bo Igan, wust silligla n g an t o g bo lagidir. nBai | feaksiyaning suv
0 tkazuvchanligi juda yuqori (100n/sut dan k @), kapilyarlik hodisasi ¢ @
Agar gruntning t ar kidankago I&ahbanglay gruntning a k
mustahkamligi ortadi.

*Highway, CA. O6 Fl ahter t y, 101
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Qum fraksiyasi (2-0,05mm) 7 ko f@incha tabiatda qum fraksiyasi kvars, dala
shpati(ortoglaz) kabi minerallardan tashkil topgaa lfib, uning donalari bibiri
bilan lo@ 6 | a n ma g a no.@chintaydy, @ o lazuvchanligi birmuncha
yugori, kapilyar balandligi pastroq. Hajm érayishi, plastiklik va yopishgoqlik
kabi xususiyatlar qumlarga xos emas.

Chang fraksiyasi (0,050,001 mm)i mineralogik tarkibida qumgohida
dal a shpat. va boshga minerallar uch
juda kam, suvda &kg@chimaydiyoki kam ko @chiydi. Suvo t&kazuvchanligi juda
past, lekin kapllyar naychalao r g a | | suv yuqor i otardishiand
mumkin. Siljishqobily at i ga ega, y#&d.ni ogova hosi

Gil fraksiyasi (0,001 mm dan kichik) i gruntning eng faol gimi o ldb,
mineralogik tarkibida kaolohi montmorellanit temir va maagetsning
gidroksidlari, kvars va minerallar bor. Gil zarrachalari amatd&idan suvni
o tkazmaydi, 0 ida suvni saqglash qobjla t | yuqor i ,ofchiydv t
Boshga fraksiyalalan fargliolarog g i | zarrachal ar i or a
Pastlikik, ko f@chish, yopishqoglik gilli fraksiyalarga xos xususiyat ltb, ularda
har xil tuzlari bolgan eritmalart a6 si ri da koogul yatsiyz:
bo ldb, gil zarrachalari etmalardan turli moddalarnio figa yutib olish
Xususiyatiga ham ega. Shagobal , gum,
juda kam lo ldb, ko fd@incha aralash holda uchraydi. Bu fraksiyalar grunt tisida
gancha migdatabo I&higa garab, gruntlar gk bo lakli, qumli va gilli gruntlarga
ajratiladi. Yirik bo lakli gruntlargakattaligi 2mm dan yirik @ Igan donalar50%
dan lo® boldg an gruntl ar kiritiladi. Ul a
xarsangtosh misoldladi.

Qumli gruntlar doalarning kattaligi 0,32,0 mmbo ld, ular, o Dnavbatida
yirik, ot a va mayda donal. guml arga ajr
donalari yoki chang zarrachalobbs a, bunday gruntl ar s
deb ataladi.
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Gilli gruntlar ham tarkbida gil, chang va qum zarrachalarining miqdoriga
garab turli nomlar bilan yuritiladi: ¢jna (tarkihda gil zarrachasi 380% va uan
ko 1@ bo 16a); suglnok (gil zarrachasi 230%); syes (gil zarrachasi-30%) va
chang tarkibida gil zarrachasining magd 3% kam lo 16a, qum deb ataladi. Bu
gilli gruntlar tarkibidagi chang va qum zarrachalari nagding oz ko figiga
garabogo6i r, yengil, changli va qumli tu

Gruntlarda yutish hodisasi: juda yupga zarrachalardan tashkil topgan
gruntlaning asosiy xususiyatlaridan birt atrofdagi eritmalardan boshga
moddalarnio Ziga tortib olish xususiyatidir. Bu vaqtda &gina erigan raddalar
emas, balki suvdagi lg@glangan moddalar hamZiga tortib olish xususiyatiga
ega. Bu zarrachalar gruntlangi yirikroq donalari bilan ham mustahkam
b og 6l aoddyg alarni mexanik v l6bilan ajratish mumkin emas. Tabiatda
yuzasi toza b Igan zarrachalar uchramaydioldincha yirik donalar usti kolloid
zarrachalar bilan kirlangarobadi. Shu sababli gruntlaadkolloid zarrachalar yirik
donalar ustida bir tekis tarqalgan, natijada ular ham kolloid xususiyatgaodia b
goladi. Grunt ganchalik gilli o I18a, uning fizik, mexanik va fizikkimyoviy va
kKimyovi y xususiyatl ari ga s humoddadmi thrtibt a (
olish xususiyatiga qarab vyirikolim K.K. Gedroyts gruntlarmg yutish
xususiyatlarini quyidagi turlarga ajratadi: 1) mexanik, 2) fizik, 3) Hzikyoviy,

4) kimyoviy, 5) biologik.

Mexanik yutish xususiyati gruntlarmgg 6 o v a k | baar g 6 Iba daann
bu gruntlar@ suvo tayotganda zarrachalauvdagi loygalangan moddalarni ushlab
golishidan iboratdir. M.M. Filotov tekshirishlariga & @& mexanik yutisho Zida
suvniyaxshok azuv c hi goovaw!l betioly onilpygajad o a
bilan bekilib golishiga olib keladi. Bu hodisani avtomobibyiing zamini qum
bo Iganda uchratish mumkin.

Fizik yutish xususiyati gruntlarda zarrachalar ustida erkin energiya
bo Iganda o ¥ beradi, zarrachalar eritmalardan tortish kuchiabrenoddalarni

o Ziga tortib olish bilan harakatlanadi. Fizik yutish natijasida grunt zarrachalari
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ustida eritmalardan olingan moddalardan tashkil topgan gavat hoiad bu
gavahingx ususi yatl ari gruntlarning must al

Fizik-kimyoviy yutish i gruntlarda o Y beradigan bu almashinish hodisasi
katta ahamiyatga egaltib, bu yutish gruntlarmig fizik va mexanik xossalaring
o fyarishida katta ahamiyatga ega. Bu xususiyat shundan iboratki, grunt
tarkibidagi kationlar bilan eritmaldagi kationlar orasida almashinishlap Y
beradi. Gruntlarning bu xususiyatidan ul&gi mustahkamligini oshirishda
foydalaniladi. Masalan, gruntlar tarkibida bir valentli kationlar eritmalardagi
mustahkam ikki valentli kationlar bilan almashtiriladi vakhzo.

Kimyoviy yutish T xususiyait gruntlarnieritmalar orgali suvda erimaydigan
tuzlar bilan b yintirishdan iborat.

Biologik yutish xususiyati uning tarkibidao €imlik va hayvonot
gol di gl ar i ni ntgvsiignadyg @sodantuprdqi hosib o I&ha jarayoni
bi | an .Buxgsasiyat lmam gruntlamg qurilish xossasino Zgartirishga olib
keladi.

Granulometrik  tarkibni  aniglash usullari.
Hozirgi vagtda granulometrik tarkibni anaghni bir necha

usul | ari mavj ud. Quyi da

ko @b chigamiz.

Elak usuli i bu usul eng oddiy usullardan bi..ss*rasm'maklarrnajmuaSi
boloi b, grunt ni teshi kl ar i h a ro tkazishiga k a
asoslaadi. Buning uchun gruntdan ngan namunang umumiy miqdori tortib
olinadi. ® rigra elaklary i g 0 nmoadanning dikametrikattadan kichikka tomon
ketmaket joylashtirilib, tortiigan namuna ulardao tkaziladi. Har bir elakda
golgan qoldig alohidalohida tortib olinadi va foizmigdai quyidagicha

aniglanadi.
Pr= gn/Q* 100%

buyerda: RT f r a k s i fgizavdqdori;n g
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5971 rasm. Gruntlarning granulometrik tarkibini

ifodalovchi chizna

Bu usul orqgali diametri 0,1 mm dan katta Igan fraksiyalar aniglanib,
asosan gum, s h a gng agdanuloketrik i tarkilgm wmgiashdar n
ishlatiladi.

Granulometrik tarkib natijalarini anigokiish hamda hisoblash ishlari uchun
uning egri chizy 0 | chi zmasi chiziladi. Gr anu
chizish uchund@o r i burchakl:i k og godzomabotdgigal a r
donachalaring diametri, vertikalo iga egao Zidan kichik o Igan fraksiyalar
mi gdori ni ng u murisopidayiyigd. iKe@inchg egri Ehazigli
chizish uchun tayyor yarim logorifmik masshtabli chizmadan foydalaniladi (60
rasm).Gr anul ometri k tar ki bni ody, gemgmng hac h i
xillik koeffitsienti aniglanadi. Bu koeffitent chizmadan foydalangan holda
quyidagi ifoda orqali aniglanadi:

d-Em
an d 1o

bu yerdads. i umumiy migdori 60% dan kichikdlgan donalarning diametri;
d10 7 umumiy migdori 10% dan kichikdlgan donalarning diametri.

Bu kattaliklarg r anul omet ri k egr i chizigoi
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Har xillik koeffitsientining (K,) migdori ganchalik katta dléa, grunt
shunchalik har xilo I6hamdagi donalardan tashkil topgam ladi. Chet el
tajribalari asosida gruntlarning granulometrik tarkibi qugidako rinishda
bo ladi®.

pm mm
’ A ’ ] ]
BS st bovicha g 22888 % . 8.2 ezgansme
100 ] L1 1 L Ll L1111 0
/ Pastdarajali gil LmEm=—" /
B0 YaushigumF / quemcosh SPGF o 1 10
[Lerdom gili) " [ [Moraan) .___-
BO - Yupqa ingichics | AP l - )
mayda quem - ____d-v"f /
70 [Estuaringumi] ————] I _'_,.L'_—'-':"'_- / a0 .,
-~ W
:: - , __-"-F — 40 _‘5_,
= | =" L
it J===7 =
Zosof =] 150 &
2 Kichkina gumli L - r 'J,.fr ‘faxshi darajali ?
= | gumog tuprog F5 - o | mayda izhicw | ‘:
E: 40 e | berilmagan shag'al €0 E
; GW [Morain) -
- II,' — 70
20 _-- 4" ) _— : : - 80
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80-rasm. Tuproglar uchun BECS ko'rsatlichli jadval. tanlangan zruntlaming egn chiziglarn bilan

Gruntlargranulometrik tarkibigaqarabur | ar ga aj ratil ad
Hozirgi vaqtda juda & @ tasniflar mavjud 061 b , guyida shul
berilgan (16jadval).

Bogol anndgamdich ogoé jinslarini

16-jadval

Bogdl anmagan Grunt donalarining migdori, 9

jinslarining nomi
Yirik bo lakli: Donalari 10mm dan katta

1°Highway, C. A:-b@6Fl aherty, 95
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S h a ddoraalri sillig bo linasa| bo Igan50% dan k @bo I6a
chagigtosh)
May da gdonalgricdiag| Donalari 2mm dan katta
bo ltnasa mayda chaqiogh) bo Iganlari 50% dan & @
bo I6a
Qumlar:
Shagobal | i Donalari 2mm dan katta
bo Iganlari50% dan kam, lekirn
25% dan b @
Yirik qum Donalari 0,5 mm dakatta
bo Iganlari 50% dan & @
O étacha donadogum Donalari 0,25 mm dakatta
bo Iganlari 50% dan & @
Mayda qum Donalari 0,1 mm dakatta
bo Iganlari 75% dan & @
Changli qum Donalari 0,1 mm dan katta
bo Iganlari 75% darz

Kattaligi 0,1 mm da kichik bo Igan fraksiyalarmigdori esa donalarning
suvda tushish rezligigasoslanib aniglanadi. Bu usul Igglash usuli deb ataladi.

Loygalash wusuli A.l. Sabanin tomonidan ishlab chigilgamli, u
zarrachani suvda tushish tezligiga asoslanib ularning migdorini aniglashdan iborat
Bu usul mayda qum va supes kabi gruntlagrgranulometrik tarkibini aniglashda
go l@anilib, quyidagi kattalikdagi fraksiyalar aniglanadi: 0,2%,05; 0,5 0,01 va
0,01 dan kichik.

Agar grunt tarkibida gil fraksiyasi migdoriokd bo 18a bu usulni @ l@ash
yaxshi natija bermaydi, chunki mayda zatralarnig tushush tezligi juda kichik
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bo ladi. Tarkibida chang, gil zarrachalar kb bo Igan gruntlarmg granulometrik
tarkibini aniglashda pipetka va aerometr usullari@gniladi.

Pipetka usuli ham zarrachalarning tinch turgan suvda tushish tealigig
asoslangan dld, bu usulda ham suspenziyalar hosil qilinib, uni yaxshilab
aralashtiriilgandans®g ma ol um v a g togladc Isoad g tr ia rum ar Gi |
chuqurli kdan madélum bir migdorda nam
tagiga clo Kmagan zaachalarmigdori aniglanadi. Vaqo tishi bilan o I6hami
kichik bo Igan zarrachalamiqgdorini aniglash uchun namuna olinadi. Olingan
namunalar & @irtirilib, ularning o Idhamlarini bilgan holdahisoblashlar orqali
fraksiyalar miqdori gruntlarning umumiy guloriga nisbatan aniglanadi.
Donachalarningo l6hami gancha k#a o I6a, clo ldsh tezligi shuncha katta
bo ladi.

Zarrachalarning tushish tezligi Stoks formulasi orqgali aniglanadi:

T
V = 2 g L sm/sek
buyerda:gogo6irli k kuchining tezligi;
ri zarrachalar radiusi;

¥yizarrachalarning solishtirma ogo0i:r
misuvning solishtirma ogoirligi;

£ 1 suvning qovushqoqligi.

Aerometrik usul. Bu usul aerometr asbadrgali grunt namunasidan hosil
gilingan suspenziyadagi zarrachalarning ularning chuqur tezligiga qarab
aniglanadi.Aerometr orqalio Iohanadigan zichlik suspenziyasidagi muallaq
hol dagi zarrachal arning miqgdoao@bgléa, b o
zichligi ham shunchalik kattaoddéa d i . Madl um ©bir vaqt
kamayishiga garab bir xib Iohamdagi donalarning migdori aniglanadi. Bu usul

ham pipetka usulidekil§ gruntlarda @ l&@niladi.
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Avtomobil yo l@ari uchun olib boriladigan muhandgeologik qidiruv
ishlaridasoddalashtirilgan usulgo l@aniladi.

Bu usul ayrim fraksiyalargas u v t ads ingan tpéb, yergib s |
zarrachalar s u v t a Ggchiydi, dgam zkar r achal ar i esa
ko f@chimaydi, balki suvda tez ohéadi. Bu usuldala usuli yoki Rutkovskiyusuli
deb yuritiladi. Bu usulda 100 sm hajmdagi silindrdan foydalaniladi. Buning uchun
gruntdan 200 gr kam ddinagan namuna oljbhovonchada maydaladi va
teshighing diametri 2 mm b Igan elakdaro taziladi. Elakdaro tyan namunadan
gum va gil zarrachalarining migdorini aniglash uchun foydalaniladi. Elakda golgan
goldigni tortib olib, uni 2 mm fraksiyadan katta @an o laklar migdori sifatida
hisdblashda foydalaniladi.

Elakdan o gan namunadan silindrga solamiz. Uni tag gismiga rezinka
kiygizilgan tayoqcha bilan zichlaymiz. Zichlangandani@g uning hajmi 10 s
bolshik er ak , s=yla$h i Vv

1

@

61 - rasm. Gilli gruntlarning granulometrik

A
3,

———

tarkibini aniglovchi asboblar

So rigra uni yana tayoqcha bilam Khatih ustiga 100 sm darajagacha suv
solib, yana aralshtiramiz. Aralashtiriigandan keyin 90 seidirib go yiladi. 90
sekdan so iy 7075 sni suspenziyashisha bankaga quyiladi. Silindraplgan
suspenziyaga yana 100 sm darajagacha suv solib, aralashtiriladi, $i6digladi.

So iy 7075 sn? hajmdagi loygad Kiladi. Bu usul logalash usuli deb atalib, shu

jarayon siindrdagi suyugqlik tiniq b Iguncha davom ettirilishi kerak. Bu jarayo
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davomida grunt tarkibidagi gil va chang zarrachalari yuvib tashlanib, unda faqgat
qgum donalari goladi. Qolgan qum hajmini aniglash uchun yana 100 sm
darajagacha suv solinib, tindiriladi va qumning hapribhab olinadi.Qumning

foiz migdori quyidagicha aglanadi.

P =E-1{]D%
i3 VE
Bu yerda :Vx T golgan qumning hajmi, sin
Vstnamunaning boshl'aaipém;ch hajmi, vy

ty T qum fraksiyasining foiz miqdori.

Gil zarrachalarining migdorini aniglash uchun ham 108 lsapmdagi silindr
olib, uni zichlagandanosidg hajmi 5 srfibo 18in, namunaezinkali shisha tayoqcha
bilan bo ghatilib, yana 5@0 sn? suv solib, yaxshilab arashtiriladi. Aralshtirishni
silindr devorida loy golmaguncha davom ettirish kerak.ri§ra hosil o Igan
suspenziyaga 23 sn¥kalsiy xlorid eritmasidan tomiziladi. Bu eritma koagulyator
sifatida ishlatiladi. Suspenziya yana arlashtitilib, 10§ darajagicha suwsolinib,
24-48 soat (tiguncha) tindirib q yiladi. Agar gruntning tarkibida gil zarrachalari
bo 163, u ko [@chiydi. Ko @chigandan @ g uning hajmio I6hanih 1 sn¥ hajmdagi
grunt ganchad f@chigani aniglab olinadi.

V-V,
VD

K,

buyerda:ainamunani ng bosh+am)yoi ch haj m
V1 T ko f@chigandan keyingi hajmi.

Gil zarrachasining foiz miqgdori (X) quyidagi formula orqali topiladi:
X =227 K,
Chang zarrachalariningiqdorn (0,050,001 mm) hisoblaaniglanadi:

) =100( {+ M)
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bu

y e T dhang fraksiyasining foiz migdori;

ty T qum fraksiyasining foiz miqdori,

X1 gil fraksiyasining foiz miqgdori.

Gilli gruntlarning tasnifi  (V.V. Oxotin bo yicha)

17-jadval

) Grunt nomi Zarrachalarning miqdori

Gill<0.002mm| Chang 0.05 | Qum 20.05mm

0.002 mm
1 Ogobir gi >60 Gildan kam Gildan kam
2 Gil: changli 60-30 Ko @ Oz
qumli 60-30 Oz Ko @

3 Ogbir sug 30-20 Qumdan kam| Changdan & @
4 Ogo6ir chang 30-20 Qumdan kb @ | Changdan oz
5 O @acha suglinok 20-15 Qumaan oz | Changdan & @
6 | O éacha changli suglinok 20-15 Qumdan kb @ | Changdan oz
7 Yengil suglinok 15-20 Qumdan oz | Changdan & @
8 | Yengil changli suglinok 1510 Qumdan kb @ | Changdan oz
9 Ogbir suj 10-6 Qumdan oz | Changdan & @
10 Ogodéir chan 10-6 Qumdan kb @ | Changdan oz
11 Yengil supes 6-3 Qumdan oz | Changdan & @
12 Yengil changli supes 6-3 Qumdan kb @ | Changdan oz
13 Chang <3 50 50

lzoh 1771 jadvaldanfoydalanily gruntlarnigranulometriktarkibiga garaly ularni

gandaygruntekanligianiglanadi
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VI BOB. GRUNTLARNING XOSSALARI HAQI DA MAOGL
21-A . Gruntlarning fizik xo0ss

Togd jinolarmcsihnii mgna s o g @&runtding golishtiima i c
ogob6irliglof“Cdedlm Igua i ti | gan gr ung tharothb n a
+20°C bo Iganda sigib chigargan suyuglikning hajmigal§an nisbatiga aytiladi.

Solishtirma ogo6irlik grunolhimg mamleir k
minerallar ganchalik & bo I6a, u ham & @ bo ladi. Bu kattalik g/sm da

ifodalanadi. Brkibida organik moddalarddinagangrmt | ar da sol i sh
migdori 2,65 dan 2,75 g/shatrofida ml6a d i . Solishtirma c

piknometr yoki o lIéhovli kolba ishlatiladi. Agar grunt tarkibida suvda eruvchi
tuzlar ko linasa, bu kattalikquyidagicha aniglanadi. Hajmi 10énl bo Igan
piknometr olinib,0,01 aniglikda tarozida tortiladi.

Gruntdanodt ac ha o ggodamr Kam b ldagan2nigdorda olibuni
maydalab,teshigi 2 mm o Igan elakdano tkaziladi. Elakdano tan gruntni
piknometrga soliptarozida tortib olinad{g,gr.). Bir vagtda gruntdan gigroskopik
namlikni aniglash uchun ham namuna olinadi.if§ra piknometrga 1/3 hajmda
distillangan suv solinibqumli idish ustida gaynatiladi. Qaynash vaqti gillar va
suglinoklar ucha bir soat, qum va supes uchun esa 30 min. Qaynaganda grunt
tarkibidagi havo chigib ketadi. Keyinpiknometr sovutiladi va belgisigacha
distirlangan suv quyilib tortiladi ggr). S r@gra piknometrmg ichidagni to Kb
tashlab, yaxshilab yuviladi. Toza piemetrga belgisigacha didahgan suvmg
o Zni solib, tortiladi (g.gr.). Yugordagi ishlar bajarilib b lohgandan ® rig
solishtirma ogo6irlik quyidagicha ani
(Po) quyidagi ifoda orgali aniglanadi:




BuyerdaaRabsol yut gruntning ogoé6irligi, g
Qi pi knometrning ogo6irligi, gr,;
Q2T piknometrnnggur ugq grunt bilan ogoirligi,c

w; T gigroskopik namlik %.

Sodgr a sol i s M) duyidag ifodagrgali anlglanadi: (

I S
0o=Fo+ G4~ 0a
bu yerda: gi piknometrnnggr unt va suv bilan ogoirl
Qsi piknometrnngs uv  bi |l an ogoirligi,;

Agar grunt tarkibida suvda eruvchi tuzlar, kolloid zarrachalar, organik
moddalar b I8a, suvo riga kerosin yoki benzin ishlatiladHavoni yo @otish
uchun esa vakumdanf oydal ani | adi . Solishtima ¢
y okKi benzinning solishtirma ogoirligi

Haj mi y degaddalrilri kbi rl i k haj mdagi gr ur
Bunda grunt gv \@avhavo |hamr hisblagg blinadi. Shu sababli
gruntnng h aj mi y  o#Agaruvahdnikgttalik dld, bu kattalik gruntning

mineralogik tarkibiga, mal i gi g a, go6ovakG@riugnitg at abrokgi
minerallar lo® bolbs a , haj mi y ogdgld lad, | lekik ordamkm |
moddalarning blshi haj mi y ogoirli kni kamaytir

toyinganmlds a, haj mi yolaiyadhokazoi k katta b
Sochiluvchan gruntl arning hodgammidishga o g «
to Idirib solib, tortish yo Idbilan aniglanadi.

Zarrachal ari bogdl angan, yaoni gi |

namligiga garab ikki usul bilan aniglanadi.
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Agar grunt nam bléa, haj mi vy ogoirlikni kesuv
aniglanadi. Bumg uchun kesuwhi halgatarozida tortib olinadi (ggr.). Halgamg
hajmi quyidagi ifoda orgali aniglanadid?

AL

Buyerda: d halganing diametri;

hi halganing balandligi.

So rigra halgani tabiiy holatdagi (ichki tuzilishi buzilmagan) namuna
(monolit) ustiga q yib, sekinasta qirgib, unga grunbtatib olinadi. Halgadagi

gruntning ikki tomoni tekislanib, tarozida tortiladi ;jg Shundan g hajmiy

ogbirli k quyidagi I foda orqgali ani gl e
q:_‘%.
6n: V ,grfgms
bu yerda: gi halganngog 6i r I i gi , gr ;
Q217 halgannggr unt bi |l an ogoirligi, gr;

V i halganing hajry sn.

Agar gruntdan olingan namuna quruq lba (halgaga kesib olish mumkin
bo ltnasa) parafinlash usulidan foydalaniladi. Buning uchun dgdan sharsimon
shakta kesib olingam a muna 1 pga bogol anadi-2sek b
tushuriladi. Grunt sirtida hosilbldbgan parafin pardasi n
suvni kritmaydi. Parafinlangan namunaldin havoda, @ rigra suvda muallag
holda tortiladi. Tajriba ikki marta qaytariladér unt ni ng haj mi y o
ifoda orgali ifodalanadi

eI P £

r —_—
b wp(my - mg) - ¥y (i, — 1)

Buyerda:ninamunaning ogoirligi, gr;
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minamunaning parafin bilan havod:

minamunaning parafin bilan suvdac
O, 1 parafinning zichligi, 0,9 gr/stnteng.

Op T suvning zichligi, 1,0 gr/siteng.

Kopgi na muhandisli k hisoblash i shl a
e mas, bal ki grunt skeletining hajmiy
skeletining h aj mi grunt danaaii bd ghliglarisiz,d sensiz) f a
0g 011 nd unigpg hajmiy nisbati tushuniladi va u quyidagi ifoda orqali
aniglanadi:

.
¥e = Weab

100

1+

Buyerdad,igruntning hajmmiy ogoéirligi, gr/
Wiap 1 tabiiy namlik miqdori, %;

Grunt g &mded,lgiunt donataora si dagi hgjdiong @k | ar
uning umumiy hajrga (v) nisbatiga aytiladi veoizda ifodalanadi:

Vz
n=7v 100%

Ko@i ncha grunt zichl i gi mi gdori ga (¢

¥g ~ ¥

. 100%

n= %
bu yerdax. - gruntningsolishi r ma og&i rl i gi, gr/ sm
s*sTgrunt skeletining hajmiy ogodirligi,
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Gruntlarnng mexanik xossalarini aniglash davomida va&bahisoblash
i shl ari da gruntning goovakligi e mas
ishlatiladi. Shuring uchung 6 o v a k| i k  knmgeofini guyidagi fodatat i
orgali aniglash mumekin:

E=1-n yoki E=

Gruntl arning gbovakligi ul arning
orasidagi b ghliglarning kat&-kichikligiga, ularning shakliga vao Zaro
j oyl ashishiga bogodoliqgqdir.

G 0 o v agkymatirk aniglash muhandisligeologiyasimg turli amaliy va
nazariy masalalarini hal gilishda katta ahamiyatga ega.

Gruntlarning namligi d e b , grunt g 6 o viadk ifodatamgdna g i
ovgarmas ogoirlikkacha quritilgandagi
o Zgaruvchan kattalikdoldo, u grunt donalarimg kattak i ¢ hi k1 i gQGrumta b
ganchalik mayda donalardan tashkil topgaml@a, uning namligi shumalik
0 Zgaruvchan b ladi. Gruntning namligi uning holatini aniglovchi xossalaridan
biri bo ldb, gruntning lo @gina xususiyatlarini aniglashda foydalaniladi (zichligini,
plastikligini, yopishqgoqgligini va hokazo)Grunt namligi tortish usuli bilan uni
qurtganda (W)p@ot gan ogo6irl i gi orqgal.i ani ql

Grunt namligi ifodalanishiga qarab ikki turga: hajmiy namlik va tortma
namlikka o l;hadi.

Tortma namlik(w) deb, grunt tarkibidagi suv miqdorimg absolyut qurug
gruntning aadtladil i gi ni sbati

Hajmiy namlik (w) deb, grunt tarkibidagi suv hajming foizda ifodalangan
grunt hajmiga nisbatiga aytiladi.

Gruntning tabily holatida uning tarkibidaolbgan umumiy namlik tabiiy
namlik deb ataladi.

Iglim sharoitiga, faslgaa yer osti suvining chuqurligiga garab tabiiy namlik

miqgdori o Zgarib turadi. Hozirgi vaqtda gruntlang namligini aniglashda geofizik
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usullardan biri b Igan radioaktiv izotoplardan foydalanish mumkin. Bu usul
gruntdan namuna olmasdan, tabiiy holatidéligi olib boriladigan joyning Zida

go l@aniladi. Bu usul qidiruv ishlarini arzonlashtiribgina qolmayaniq
maodl umotl ar ni h aoribhasheuchandtezligi k&tta nelytiomdanning
targalishi kuzatédi. Tezligi katta neytronlar vodod yadrosi dan o gnashguncha
energy asi ni ng ma Odotadiva sekirsgaytadii Sekyn harakatlanuvchi
neytronlar hisoblagich orgali yozib olinadi. Hisoblagichlar issiglik neytromlar
yoki nurlarni qayd qiladi. Gruntning namligi ganchaliko @ bo I6a, unda
neytronlarnng tarqalishi shuncha ko @ bo ladi va sekin harakatlanuvchi
neytronlarnng gaytishi kam tezlashadi. Qaytgan neytronlarning soniga garab
gruntning namligi aniglanadiLaboratoriyada tabiily namlikjuritish usuli bilan
aniglanadi. Buning uchun tapi holatdagi gruntdan 10gr dan kano lilnagan
migdorda namuna olinjkbyuksga solinib tortiladi (tortish ishlari 0,01 aniqglikda
olib boriladi). $ @gra quritish shkafigaaygb 105 haroratda quritiladi. Quritilgan

grunt tortib olinib, namlik quyidagi ifodarqali aniglanadi:

Wiy = 12" 93,

7 q2-q0 100%
buyerda:gibyuksning ogo6irligi, gr;
qibyuksning tabiiy grunt bilan ogoirl
QRibyuksning qurug grunt bilan ogoirli

Agar grunt g 6 oovgark o iI6& Iu aholda grantnwg suvga
to Iganlik koeffitsiyenti yoki namlik darajasi aniglanadi. Bu kattalik Garfi bilan
belgilanadi va quyidagi ifoda orgali topiladi:

1§ 1r:::a b

W

a

bu yerda: Wi gruntning tabiiy namligi;
Wy i gruntning suvgaa yingandagi namligi.
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Agar G=1 lbléa,grnt ni ng hamma ¢ ®@&@andokddii k1 ar i
Agar G<1bo I8a, grunt tarkibida havo yoki biror gaz lishi mumkin.

Gruntning suvgaa yingandagi namligi quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

buyerda:Vigr unt skel etining hajmiy ogo6ir]l
wigruntning solishtirma ogodirligi, gr
¥ 1 Suvning zichligi.

U holdasuvga b yinganlik koeffitsiyentini quyidagi ifoda orgali ham aniglash

mumkin:

q4r
H"l‘ﬂi:l " ¥y

G:E'Tﬂw
buyerda:Egb6ovakli k koeffitsiyent.

Namlik darajasi guntlarning garshiligini hisoblash usuli bilan aniglashda
go l@aniladi. Qumli gruntlar namlik darajasi Giing giymatiga asosan quyidagi

turlarga ajratiladi.

namligi oz o I§an, bu yerda 0<G<0,5
juda nam b Igan, bu yerda 0,5<G<0,8
suvga o yingan, lu yerda G>0,8

B a 6 z aimg gi@nati 1 dan kattaddéa, grunt suvga juda tgingan ko ladi.
Gigroskopik namlik. Gigroskopik namlik deb, havoda quritilgan grunt tarkibidagi

suv miqdorinhg 100-105 °C quritilgandagi qurug grunt migdorigaisbatiga
(foizda ifodalanadi) aytiladi.
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Gigroskopik namlikni aniglash uchun gruntni havoda quritib, 0,5mm
o léhamli elakdamotbk azi | adi . Ol dindan quritildgdg
10-15gr solinadi. Grunt 16Q05 °C haroratda quritish shkida quritiladi. Tajriba
baravariga ikkita idishga olib boriladi. Gilli gruntlar 5 soat, qumli gruntlar 3 soat
quritiladi. Quiritilgan grunt kalsiy xlo(CaCl) solingan eksikatorda sovutiladi va
so rigra tortiladi.

Gigroskopik namlikquyidagi ifodaorgali aniglamdi:

W, = 41— 9z

= - 1009
' Gz ~ Ja

(natija 0,01% aniqglikda topilishi kerak).
buyerdagqpii di shning ogo6irligi;

quii di shning havoda quritilgan grunt b

021 idishning quritsh shkafidan olinib sovutiiggha n keyi ngi o0goir

Gigroskopik namkning giymati gruntning fizik xususiyatlarini aniglashda,
hisoblash ishlaridaa@ié | ani | adi . Masal an, gruntnii

uchun albatta gigroskopik namlikni aniglash keraloadi va hokazo.
Eng qulay bo Igan namlik (optimal namlik.

Eng qulay bldgan namli k deb, gruntning
skel etining oOdxhkatawiyyatga egadilgandagighamlikka aytiladi.
Bu namlikda poydevor zaminidagi yokiok&rmdaridagi gruntlar zich holatda
bolbadi, wularning tarkibiothéi. f agat gi na

Gruntlar bu holatga zichlashoyd bilan erishiladi. Eng qulay o Igan
namlikning migdori gruntning xossalariga va zichlanayotgachking migdoriga
bogol i qrunt aglagini sekimsta oshirib borsak, unga bir xil ishlov
beril ganda, namli kning maodl um qolagimat i

Namlikni yana oshira borsak, grunt zichligi kamaya boradi, chunki grunt tarkibida
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erkin suvlar hosil bladi. Ko f@gina gruntlardazichlikning eng yugori giymati
jomlash chegarasidagi namlikdan kichiko lgan giymatga teng dladi.
Gruntlarningmustahkamligni zichlashyo 16 bilan oshirishinshootlarni, aynigsa
avtomobil yo l@rini qurishda keng qo l@aniladi. Eng qulay namlikda grunt
bogol i gl i koldk, yopishgog b lonaydi.a b

Eng qulay o Igan namlikSOYUZDORNII asbobida aniglaadi. Bu asbbga
grunt 3 qavat gili b solinib, har b i
tashlangan yuk orgali zichlanadi.

Har bir grunt bir necha marta har xil namliklarc’
zichlanib, gruntning zichlangandan keyingi hajr
ogodirligi h a md ai. Sor@gnalgrugt ‘B’td
skeletining h aj) mi, ygruntoiggc °Fﬂ I gl @
naml i gi bilan grunt sk 62-rasm_S“OYUZDORI\‘IIasbobini y
bogdéliqglik chizmasi chiziladi. Chizm
bo Igandagi namligi Wy dopiladi. Inshootlar zaminini dda ko tarmalarini
s un 0 i ygandaiutardmihganamligi eng qulayo ljan namlikka mos dI&hi
lozim.

Namlik zichligini aniglashtajribasi.

Zichlash i bu jarayongruntnng qurugholdagizichligini oshirishmagsadida
grunttarkibidagigattiqgdonalarnizichlashdanborat. 1933yilda Rolf Proktor (Rolf
Proctor) Lo$Anjelesdagisuv o tkazgichva suv o tazgich stansiyalarbyurosida
laboratoriyatajribasiniishlabchigganbo ld, bu tajribaProktoratestidebyuritiladi
va u platinadagigruntlarni zichlashdapulargakerakli suv o thazmaydigarholatini
va muvozanatniberishiga asoslanganTarkibida turli xil namligi bo Igan 200
xildagi gruntlar zichlanganda, bunddaboratoriya zichlashdagi energiyadan
foydalanilgandasuvnng b o g ¢ | sifatidalxarakterlashiniProktor ko @atgan,
natijada grunt zarrdari biri biriga yaqginlashadiva suv ma 0 | migdorgacha
ko f@aygandaining zichligi engyuqori giymatgayetadi va bu nugtadarkeyin yana
zichlik kamayadi. Fagatginaichlangarngruntdakammigdordaginahavo qolishiva
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namlik migdori gruntnng eng yuqori zichligigachaoshirish kerakligi sabablibu
namlikniP r o k t o r ndmbikgyakiienggulaybo Igann a ml i latadi. dagtb
o tishi bilan bu laboratoriyatajribasi ko f@gina mamlakatlardashlab chiqildi va

grunt tarkibidagi namlik va zichlik orasidagib o g 6 |bahqléandi.kBuBritaniya
variantini bajarishdahajmi 1l, diametri 105 mm, yokKaliforiniya podshipngi

(CBR) diametri 152 mmbo Igan metall silindrga havoda quritilgan gruntdan
toldg 6 i biigtazidnlanads.

Proktorning standarsinovidauchtagavatdaggruntlargavatqalinligi 300 mm
dagiharbir gavat 27 tazarbberiladiyoki shakl CBR da 62 taarbabilan har 300
mm danzichlanadi.

Proktornng modellashtirish tajribasida zichlovchi kuch kattalashtirilib,
zichlovchini diametri 50 mnmvao g 6 i r | i gyunt gadinligni 480gmmzarba
migdori o Zgarmaganoldg y a oOstamdarttajribasidagidekhar biri 5 gavatdan
iborat, Pressshakli o Zgarmagarholda tajriba o t&aziladi. Zichlangandarso rig
ortigchagrunt ustk gismidanolib tashlanib, e igragrunto g 6 i tortibiolopadi
va uning xajmi, namligidagizichligi grunto g 6 i nd shagjl haymiga nisbatan
hisoblanadi. 8 iigragrunt namligini aniglashuchunundannamunaolib 110°Cda
pechdaquritiladi. So rigra shakdagi grunt olib tashlanib, yanghavodaquritilgan
gruntdannamunaolinib ungayanasuv migdori ko @aytirilib, yangi namunahosil
gilinadi va tajriba yugoridagidekqgaytariladi. Namunalarntayyorlash shunday
davom ettiriladiki, toki zichlangangrunt migdai oldingi o lohanganidankam
bo lItnagunchahar bir namunamg xajmiy o g 6 i va hamlgima 6 |ba lgandan

so r@g va ularni qurugzichligi ushbuifoda orgali aniglanadi:

100 F

Pg=———"
a=T100 + W)

bu erda

Psi quruggruntzichligi (Mg/md);
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W T namunaninghamligi (%)

To'yinganlik chizigh

A O'zgartirilgan AN /
Proctor \
N\ Tanlangan zarralar
N

sichligi uchun have
N bo'sh joylari

¥ N N
¥
s (X :
CE Max ’ c
dd 1
: N /0\.> i
Proctor 1 N 59_ ~
A ] .’

Namlik tarkibi {5)

63-rasm Har xil kompakt harakatlarda namigchlik munosabatlari
Agar quruggruntzichligichizmageo tazilgandama 6 |namtikdagi, unholda
64-ragnda keltirilgan chizmagay a 6 y=if(W)Pasosarengqulay bo Igan namlik
y a 6 aptimal namligi eng katta giymatiga mos keladigan namlik miqgdori
aniglanadi.
Yuqgoridagic hi zmada 0.5 v abolfad grtlarmhg egvi a k |
c h i Ilhank@@atilgany a auyidagihisoblasmatijasida:

W

Py=[11 (100) JI0 + (T00 7]

bu yerda:

Py 1 quruggruntzichligi (Mg/m®);

Ps1 zarralarzichligi (Mg/m®);

Py T suvningzichlik (Mg/m?) migdori 1 gaengdebolinadi;

NaT g 6 0 v ang hagni, gruntnng umumiyg 6 o v a knishatgnaniglangan %
miqgdori;

N7 gruntnamligi (%).
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18-jadvalda Proktor tajribasinng turli gruntlarda o tkazilgan natijalari
keltirilgan. Shuni ko @atib o tish lozimki, yugori zichlash, modellashtirilgan
tajribani qo 161 a g a n dwa Joyli @lmaardea ularning quruq zichligini katta
migdordaoshishiva optimal namlikni keskin kamayishi,qaysiki grunt tarkibida
g 6 o v anigdoii kattabo Iganda bu tajribakattat a 6 ssgabodbay an. GO6 0\
kam bo Iganda zichlanish migdori kam bo I6a ham zichlanish darajasiyuqori
bo Ishi 18-jadvaldako @atilganbo ld, undaquruggruntning zichligi oshib boradi
va optimaldarajagayetadi.

Turli gruntlaruchunstandartva modellashgatProktorsolishtirilishi natijalari

keltirilgan.
18- jadval
Gruntturi Standarsinovi Modellashtirilgan proktor
Proktorli sinovi
Quruggrunt Optimal Quruqgrunt Optimal
zichligining namlik zichligining namlik
engkatta % engkatta %
giymati giymati
(Mg/md) (Mg/m3)
Ogdirg 1.555 28 0.320 -10
Changliglina 1.670 21 0.275 -9
Qumliglina 1.845 14 0.210 -3
Qum 1.940 11 0.145 -2
Sha g 6-a | 2.070 9 0.130 -1
qumliglina

Grunt namligi kamayganda grunt plastikligi kamayadi va sochiluvchan
holatgao tadi. Shungajaramg granulometriktarkibi bir xil bo Igan maydaqumli
gruntlar, gaysikbir xil donalarorasidagig 6 o v &dg@dba I, optimal namlikda

gruntqurugzichliging giymati kattabo lénaydi. Shuningdekulardansuv o tazish
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gobiliyati yuqori bo Iganligi sababli optimal namlikni aniglash giyin bo ladi.
Shunga garamg, Proktor tajribasi gruntlarni zichlashdagi namlik o Zgarishi
bo yichafoydali ko @atmalarniberishbilan birga, tarkibidaoz migdordaglina va
loy bo Igan donador gruntlarnng zichlanishini aniglashda nisbatan yomon
yo maltiruvchi bo ld xizmat giladi. Masalan, maydalonali toza s h a gydka |
saralangamozaqumlardabu holatni ko iish mumkin. ShusababliBritaniyadaeng
katta o I6hami 37.5 mmbo Igan gruntlar uchuntebranuvchib o | gsdliashlab
chigilgan. Butajribatebranmeelektrb o | gbo léb squvvati 600i 750 Vt, shakli
CBR o lib, 42 quvvatlinamgruntlarnizichlashdago l@anadi (harbir gavat 60 Se
davomidatebratiladi). Umumiy zichlanishdaumumiy pasayib boruvchi bosim
migdori 300 dan 400 Nachabol6a d i . nB achlgvéhgpanjasidadumaloq
asosi bo ld, shakl yuzasini to laligicha bekitadi va tekis yuza hosil giladi.

Zichlangandanso iig namwanng balandligi 127 va 133 mnorasidabo I&hi

kerak. Namyoki sochiluvcharzichlik - # quyidagiifoda orgali aniglanadi:

M
" 18.1-h

I

Gruntnng namligini o Zgartirib, grunt namligi va quruqg grunt zichligi
orasidagib o g ¢ lamigiphadiknatijadaptmal namlik va grunt skeletining ziligi
aniglanadi.

Nazariy jihatdan grunt skeletining katta giymati gruntnng solishtirma
ogo6i rl i gtbol@andatamayanido fadi. Bu esagrunt donalaribiri biriga
tekkandanamoyonbo ladi. Grunt zarralarishakli va o I6hami turlicha bo Iganligi
sababliulardahar doimma 6 | guéno v ankviud bk Iganligi sabablibu holatga
erishishmumkinemas.

Yaxshi zichlanganzich s h a g araldsHmaskeleti zichligining eng katta
giymatigachazichlanganbo Iéshi optimal namlik migdoridava undagig 6 o v a k |

5110 % ko Isshi mumkin, Shubilan birga bir xil saralangamumlarvas h a g 6 a |
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esag 0 o v arikgtlori KA 15 % ni tashkil giladi. Gruntlar ko @inchg skeleti
zichligi ularning nazariy zichligini 500 60 %ini tashkil etsa, torfva loyda bu
kattalik 15 %bo ladi.

Zichlikni aniglash tajribasi gruntlarni yer ishlarida zichlash uchun
mo lfallangan. Tajribadammagsadshuki, gruntlarmg siljishga mustahkamligi,
grunt skeletining zichligi oshishi bilan, kuch gaysiki laboratoriya tajribasidan
tatbig gilingan va joylarda aniq qurilish asboblariorgali aniglanganma 6 | u mo t
biri birigayaqindir.

Shuningdek ko @incha grunt skeleti zichligi giymatining yer ishlari uchun
talabetiladiganmiqdori laboratoriyatajribasidarolinganzichligidan ganch&oizda
kerakligi ko @atilib, undaoptimal namlikdagi zichlash uchun berilgan bosim
ostida skelet zichligining giymati keltiriladi. Masalan, modellashtirilgaRroktor
tajribasi nisbiy zichlashnatijasininggrunt skeletining donadogruntlar uchure0
yoki 95%, maydazarrali loy va glinalar uchun 90 va 95 %olinadi. Qoidaga
binoan, Proktottajribasinatijasidaaniglanganoptimal namlik migdori, gruntlarni
zichlash uchun kerakli namlik darajasiqo l&anma hisoblanadi. Qoidagasosan
Buyuk Britaniyaring iglim sharoiti uchun, agamularning namligi joyida Proktor
standartajribasiasosidaaniglangargruntskeletizichligining 0.5/ 1.5 %ni tashkil
etsa u gruntnibir xil zichlashuchungabulgilinadi.

Agar kogeziongruntlarbo 18a, daladaichlashuchun plastiklik chegarasimg

1.2 martasgruntnamunasimg yuqori chegarasiniashkil etadi.

Optimal namlik migdorini aniglash (MCV)

Proktor tajribasi tahlili shuni ko @atadikizichlashkuchi, namlikva zichlik
orasida b o g 6 | mayjudi &runtda optimd namlik bo lganda 62rasmda
ko @atilgankuchlanish (tebranmaichlashdagearbalammiqdori) gruntskeletinng

zichligini ko @aytirmaydi. 18jadval va 62-rasmlardan ko iish mumkinki,
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zichlovchi kuchni oshirgandaoptimal namlik kamayibboradiva gruntning yuqori
zichligi oshibboradi.

Judaaniq ko @atishmumkinki, agarshu gruntdaginamlikni doimiy ushlab
turilganda, zichlovchiyagonakuch bo ldb (tebranmazichlovchining eng qulay
zarbalari), gaysikigrunt skeletining zichligi eng katta giymatgaega bo ladi va
undankeyin zichlovchimashinamg zarbalar migdori oshirilsaham gruntzichligi
ko @ayishigaolib kelmaydi.

Bundantashqari, grunhamlikni saglashiganchako @ bo 16a, gruntdagrunt
skeletizichligining engkattagiymatigaetkazuvchkuchlanishshuncha&amayadi.

Namlikni aniglash uauli (MCV) shunga asoslangangruntlarda tajriba
o tkazilib, yagonanamlik migdorini aniglashuchunasta sekin zichlashzarbalari
ko faytirib boriladi va zichlovchi kuch migdori aniglanadiki, bukuchdanso rig
kuch ko g@aysaham gruntning zichligi oshmaydi. MCV tajribasnisbatanyangi
bo ldb, 1970yil oxirida ishlab chigilganva bu yerdato lag b a 6 tibadi, chunki
undanhozirda keng foydalaniimogda. 63asmdagruntdanolingan namunamg
namligini aniglashqurilmasi ko &atilgan. Buqurilmaning shakli balandligi 200
mmga 100 mnbo 161 b , kodigriShimumkin bo Igan asosgao ratilgan, unga
ogoi r |,idignetri 87 mkmbo Igan erkin tushuvchisilindirsimon zichlovchi
avtomat mexanizmdaniborat bo ld, 250 mm balandikdan doimiy grunt
namunasigaushushitartibgasolib turiladi. Asosnngo g 6 i r | ibgldb, d&al
sharoitidahargandaygattiglikdagigruntustidahamishlatish mumkin.
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=) MC¥ apparati

64-rasm. Proktor asbobining tuzilishi

Tajribada 20 mm elakdano t&kazilgan gruntdan 1.5 kgnamunaolinadi va
shaklgasolinib, usti diametri 99 mmbo Igan gattiq disk bilan berkitiladi. S rigra
lentasimortransporyer sekiri astadisk ustigatushiriladiva uni zichlovchishaklga
000 g O i bilankirighit a 6 mi n lo @gnaavtbmdik b&hgaruvchmexanizm
shundayo matiladiki, u yo @altiruvchi sterjenni 250 mnmasofadantushishini
t a 6 mi loZima Somgrazichlovchi yugorigako tariladi, toki u avtomatorgali
ushlab olinishi va tushishi va shaklga kirishi (yoki uzunasiga shakl ustida)
zichlovchigabiriktiriigan shkalayordamidao l6hashiva belgilanishi kerak (18-
jadval). Bujarayonbir nechamartagaytariladi, bundavtomatmexanizmshunday
o atilishi lozimki, 250 mm masofadandoimiy tushishinit a & min, rblindas
belgilanganzarbalarsonini o I6hashi toki zichlovchinng go gshimchatushishiga
erishilguncha,go shimchazichlashbo linasin. ® rigra grunt namunasishakldan
olinib, namligi odatdagidelaniglaradi.

Berilganhargandayz a r b al ar dazithowchimkiritadi cordgra 4n
zarbbilan solishtiriladiva hisoblanib, ularmg fargi belgilanadj bugruntzichligini

aniglashdago I6hov hisoblanadi.
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Agar o Zgarishni (chizigli shkala doyicha) chizmaga @ ysak,
boshl angdi ch umumi vy zar bal armasshtalida o r

qguyidagicha k rinishga ega b ladi:

Zarbalar =oni "n" [ loag jadwali)

1 2 3 4 6 8 1216 24 32 48 64 986
A0 T T T T T T T T T T T T

30

MCW =10.8 Tushish 5
mm ga teng bo'lganda
o'lchangan giymat

20

tushishning o'z arishi

nya dn zarbalari orasidagi

S [rEreErey oy

10

0] 2 4 (5] 8 10 12 14 186 18 20
Mamlik giymati

(b} Test natijalari

65-rasm. Optimal namlikni aniglash diagrammasi

Tajribani bajarish asosida olingan giymatlar jadvali

19jadval
Shibbalashzarbalaris| Qolipustidarshibbalashbalan| Shibbalssh z ar bal a
onno dligi (mm) A4no
bo Igandatshishningo Zgar
ishi
1 106.3 23.5
2 96.4 29.2
3 89.0 31.8
4 83.8 31.7
6 4.7 23.1
8 67.2 15.6
12 57.2 5.6
16 52.1 0.5
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24 51.6 0

32 51.6

48 51.6

Ahamiyatbering, endik to @ 6 ahizig 5 mmli migdordanyoki uning oldidan
otda di . o#E&wechanliknig o6 g a r itasnhinarmnugtaniko @atishuchun
gabulgilingan, gaysikj asosanzichlikni o Zgarishiyuz bermaydigamamunaning
namlik sharoitimigdori (MCV) quyidagichaniglanadi :

MCV =10 logh

bu yerda:
B 1 zarbalarsoni, b @ 0 chizigda ko @atilganidek, gachonkushisho Zgarishi 5
mmgatengbo Igandagi. (MCVdaoldin tayyorlangardiagrammapastkigorizontal
o @danhisoblashmumkin).
Misol uchun 4.10jadvalidava 4.12rasmdaMCV = 10.8 vao ldhangannamlik
migdori=31.5 %. Tajrba uchuntaxminan 30 mirketadi. Ugruntdanolingan bir
nechanamunada tkaziladi, bundahar bir namunauchunturlicha MCV olinadi.
Namlik miqdorlari chizmaga o t&azilganda, nisbatan namlik miqgdori mos
keladigan, gruntuchun to@ 0 bio g ¢ | anigldnadk undan kelgusida dala
sharoitidanamlikni aniglashuchun foydalanishmumkin bo ladi. Shundayqilib,
agar namlik migdori dala sharoitidahar gandayvaqt uchun talab etilsa, uning
MCV ni bir ungao xshashma 6 | um mergalatezdaamglashmumkin va
namik migdorini kalibrlaydiganjadvaldarhisoblashmumekin.

Qurish bo yicha asosiy qo leanma sifatida MCV 8.517 nigrunt uchun
zichlashdatabiiy namlikda pastki chegaradeb olish tavsiya etiladi, lekin yer
ishlarida qiyinchiliklarni MCV ni bu giymatdan past bo Igandagini kutish

mumkintL,

“Hi ghway, C.A./l@Fl aherty, 1009
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Gruntlarning plastikligi: ~ Gilli yoki donalari birb i r i bil an k
gruntlar tarkibidagi namlikning miqgdoriga garab gattiq, plastik va oquvchan
holatda o Ishi mumkin. Gruntlarning bir holatdan ikkinchi holatgatishi
namlikningodgar i s hi oildli @n kKagd!l it@dlsiringa
o Zyarishi jarayonida namoyom badi. Shu sababli gruntng bir holatdan ikkinchi
bir holatgao t@yotgandagi namligi uning Ziga xos namligi deb atalib, bu ularning
asosiy xususiyatlaridan biri hisoblanadi. Gruntlarning qattiq holatdan plastik
holatga va plastik holatdan oquvchan holaig&hdagi namliklarini aniglash katta
ahamiyatga egaddli, gruntning asosiy namlik turlari hisoblanadi.

Gruntlarning plastiklig i deb,t as h q i kuch taodsirida
shaklini o Zgartirishi va tashqgi kuch olingandao g shaklini saglash gobilyatiga
aytiladi. Gi |l i gruntl ar naml i &ladi. n g
Namlik plastiklik holatidagi namlikdarkamaysa grunt qattiq holatgao l@aysa
oquvchan holatga @di.

Gruntning plastiklik holati namlikmig ikkita keskin nuqtasi atrofiday a 6 n i
oquvchanlik (yugori plastiklil chegarasida vaojalash (pastki plastiklik
chegarasidao ladi.

Gruntrning oquvchanlik chegarashunday namlik bilamavsifanadiki, bunda grunt
plastik holatdan oquvchan hajato tadi. Bundagrunt donalari orasd a g i bog:¢
yo @olib, umustahkamligini ¢ @otadi.

Gruntlarnng oquvchanlik chegarasini aniglashda. M. Vasilyewing
muvozanatdagi konusidan foydalaniladi

Muvozanatdagi konusning laedligi 25 mm,
ogoirl i @alid, 6 quigydagi tashkil gilgan 1’%] ) 4
burchagi 36. .g

Oquvchanlik chegarasini aniglash uchun gruntc 3 gl g
o ihacha migdorda (50 shhnamunaolib, havonchada 66-rasm .%..;I.\v'a§i15’e\n%ng
maydalaniladi vateshiklari 0,5 mm o Igan elakdan muvozanaidag koms

o tkaziladi. Elakdano tjan gruntdaro dacha miqdorda namuna olib gozonchaga
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solinadi va ustidan suv quyib, hamir qoriladi. Tayyorlangan hamir yaxshilab
aralashtiriladi, u yoyilib ketmaigi, qo lga yugmasligi kerak. Shuoydbilan
tayyorlangan hamir usti tekislangmzonchasi bilan asbob ustiga yladi. So rigra
hamir ustiga konus yaginlashtiriimd og6i r | i gi natijasi
Agar muvozanatdagi konusning uchi 5 sekatadda 10 mm chuqurlikka botsa,
grunt oquvchanlik chegarasida hisoblanadi. Agar 10 mm botnfaasairga
tomchilab suv quyib, tajriba gaytariladi. Ag&onus 10 mmchuqurlikdanok®
botib ketsa, hamirga grunbcghiladi va tajriba yana gaytariladi.

Grunt holati oquvchanlik chegarasiga keltiriigandanidg, hamirdan 10 gr
dan kam b lthagan migdorda namuna oliniktortish usuli bilan namligi
aniglanadi. Hosil b Igan namlik miqdori gruntning oquvchanlik chegarasidagi
namligi bo ladi.

Juvalash chearasi shunday namlik bilantavsiflanadiki, bunday grunt
plastiklik holatidan quruqg holatgattsh chegarasidagi namlikda l@adi.

Agar grunt namligng bu chegaradagi namlikdan oshira borsak, u plastik
holatgaoth, k uch t adsi r i da gadoadi.uGrunizng Kusaashi g i
(plastiklikning quy) chegarasii aniglash uchun oquvchanlik chegarasini
aniglashdan golgan hamirdan diametf sm o Igan sharlar yasab, uni mumili
gogo6ozdaasta spagiklanadi. Juvalanish natijasida hosil o Igan
tasmachalarmg diametri 3 mm ga yetganda ulao lha boshlaydi. Uvalangan
boloba k | ar , byuksgaddolinadibva grunt namligi aniglanadu namlik
juvalash chegarasidagi namlilo Bdi. Gruntning oquvchanlik chegarasidagi va
juvalash chegarasidagi namtbigigi fagiga (ayirmasiga) garab, uning plastiklik
soni (J) aniglanadi:

Jp = Wi — W,

buyerda, W oquvchanlik chegarasidagi namlik migdori, %;

W,i juvalash chegarasidagi namlik miqgdori, %.
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Plastiklik soni gancha &@ bo I8a, uning plastikligiham shuncha &&
bo ladi. Gruntning plastiklik chegaralari va plastiklik soni, ularning granulometrik
va mineralogik tarkibiga va donalarining shakliga va gilli minerallarning, aynigsa
mont moril |l oni't mi ner al iFnMellgo nnai ngodvo r may
bo yicha o Idhami 0,001 mmdan kichik donalari lo @ bo Igan gruntlarning
plastikligi yugori ko I, plastik sonining giymati uning granulometrik tarkibini
ko @atuvchi xususiyat ekanligidan dalolaradi. Shu sababli gruntlar plastiklik
soniga qaraturlargaajrat | adi , yaoéni tasnifl anadi
Grunt plastiklik soni ganchalik kattaoldda, ulardagi mayda zarrachalar
miqdori shunchiik ko @ bo ladi (yoki aksincha Gruntning plastikligiga garab
undagi gil zarrachalarining migdori hamda fizikexanik xossalaring
ovgarishiga namlikning taodsiri haqgi da
Plastiklik soni ganchalik kichik dléa, gruntlarni @ l6qurilishida ishlatish

shunchalik qulaydir. Gilli gruntlar plastiklik soniga garaB) (quyidagi turlarga

bo linadi.
20-jadval
Gruntning nomi Plastiklik soni
Supes 1-7
Suglinok 7-17
Glina >17

Gruntning tabiiy namligi va chegaralaridagnamliklari orgali grunt nisbiy
namligini aniglashmumkin.
Nisbiy namlik deb, tabiiynamlikningoquvchanlikchegarasidagnamlikkanisbati
tushuniladi. Gruntning nisbiy namligini konsistensiyako @atkichi orgali ham
ifodalashmumkin. Konsistensiy&o &atkichi (B) gruntningtabiiy holatdakuch
t a 6 s i mustdnhkagiigini tavsifiovchi kattalikdir. U quyidagi ifoda orgali
topiladi:
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Weas — Wy
B= /o

buyerda: Wi gruntningjuvalashchegarasidagiamligi, %;

J, T plastiklik soni, W;-W,, ayirmasiorqgali topiladi;

W: 1 oquvchanlikchegarsidagnamlik, %.
Gruntlarkonsistensiy&o @atkichiorqali quyidagiturlargaajratiladi:

Supeslar(plastiklik soni 1-7)

Qattiq B<O
Plastik 0 O B O O
Oquvchan B>1

Suglinok va glinalar

Qattiq B<O

Yarim gattiq 0 O B O 0,25
Qattiq plastik 0,25 O B O 0,75
Oquvchan plastik 0,75 O B O 1
Yumshoq plastik 0,5 O B 00, 75
Oquvchan B>1

Quirilish ishlarini olib borishda engulay holat, bu gruntningojalash
chegarsidagiyoki undan kichik b Igan namligidir. Agar gruntning namligshu
chegaradan oshib ketsa, unga ishlov berish giyinlashadi, chunki u plastik holatg:
o tib, mashina mexanizmlariga yopishib golishi mumkin. Odnardik chegarasida

esa grunt butunlay mustahkamligira gotadi.
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22-A . Gruntlarning suvli X US US

Yopishgoqlik T bu xususiyat gilli gruntlarga xos oldd, gruntlarning
jismlarga yopishib qolish golbyatidir. Yopishqoqlik darajasi Gbilan ifodalanib,
yopishgan jismni (predmetni) gruntdan ajratib olish uchun sarfgén kuch
migdori bilan o Iéhanadi. Yopishgoqglik gruntning qurulish xususiyatlarini
aniglashda salbiy xossalaridan hisoblanib, chang va gil zarrachalgribs Igan
namgruntlarda o Yberadi.

Namli k ortishi bil an yopishqgoqlikn
etadi. Yopishqgoqglikdan gruntlarningpyagoplamai uchun yaroqliligini baholashda
foydalaniladi.

Yumshogplastik va oquvchan plastik konsisigali gruntlarda yopishgoqlik
eng katta giymatga egaolib, ularning namligi oquvchanlik chegarasidagi
namlikdan birozgina kichik@loa d i . Bunday hol at ogoir
xususiyat b ldo, ularni bunday namlikda zichlab mustahkamligini hioish
mumkin emas, chunki yopishqoqligi katta I, ularga ishlov berish giyinlashadi.
Gruntlarning yopishqgoqgligi namlikdan tashgari uning granulomekiikyoviy va
mi neral ogi k tarkibiga ham tadsir et ac

Eng ko @ yopishqgoglik tuzli, gilli tupoglarga xos b ld, ularning tarkibida
yutilgan natriy va chirindining ®@ladi. Qumli, yengil supeslarda amalda
yopishqoqlik o lénaydi. Yopishqoglik ¢ valash chegarasidagi namlikdan biroz
yugoriroq darajadaginamlikda sodir b ladi. Namlik yanada ortib boshi
natijasida yopishqoqglik ham orta boradi va oquvchanlik chegiaa biroz
kichikrog namlikdaeng yuqori giymatga egaobadi. Oquvchanlik chegarasidagi
namlikdan katta & Igan namlik giymatlarida esa yana yopishgoglikning kamayishi
kuzatiladi.

Gruntl arning ko f@chishi. Gr unt | ar ni ng suv ti&dgdshism i d
deb ataladi. Bu xususiyat grunt tarkibidagi gil zarrachalarining sueganishi

natijasida o Yberadi. K f@chish xususiyati gruntlarda gilli mindianing gidrofil
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xususiyatlarihamda gilli gruntlarning donalari ustiga erkin yuzasining kattaligi
bil an bogdliqgdir. Gruntl arning b u
bogol i gdi r . oo fogarrdekdkalloid Zaryach&las D yuzasi orqgali
juda katta migdorda suv gavatlarushlab qolish xususiyatiga ega, natijjada bu
zarrachalarning d&p@chishi o ¥ beradi. K @chish davomida zarrachalar
yuzasidagi bogdl angan S u vol@ehism igmnglar q &
tarkibidagikolloid zarrachalaring miqdoriga, gruntning tuzilsga, kationlarning
turiga gr anul ometri k va mi ner adpokgpchish gilar k
minerallri ko [ bo Igan (aynigsa, montmorillat minerali) gruntlardaa y beradi.
Yirik donali gruntlar (qumlar, supeslar) amalda okd@chimaydi. ko f@chish
natijasida gruntlarning mahkamligi kamayadi.Shu sababli gilli gruntlarda
ko i@chish kattaligini aniglash kerak. Buning uchun\h.l O ) d dsbgbil 1 32
va l 1 Jasboblari ishlatiladi. Quyida AM. | O M d dasbgbs orqgali k f@chish
kattaligini aniglashni & @b chigamiz.

Asbobning asosiy qismi girquvchi halgade-
iborat o ld, halgaga gruntdan namuna kesib olina
Halga usti ortigchagruntdan tozalanibasbobnmg tag

gismigao matiladi. Ustk yuzasiga porshenoggladi.

So rigra ustiga indikatoo matilib, indikatordan sanoc
olinadi. Vaqtga qarab, asbob tagidagi idishga fa'\imAMBmmg i
solinadi va indikator & i&atkichinhg o Zgarishi vaqtdavomda kuzatilib, yozib
boriladi. Indicator lo @atkichi 1 sutkada 0,02 mdanoshmasatajriba 0 xdatiladi
va ko fgchish kattaligi ¢/) migdori quyidagi ifoda orqali aniglanadi:

h,—h

AV =
h

-100 %

bu yerda: i tabiiy namlikdagi namunaning balandligi, mm;

h, T namunaning & @chigandan keyingi balandligi, mm;
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Agar g/ giymati 0,04 dan kattadléa, grunt k f@chuvchi hisoblanadi.

Hajm kichrayishi. Bu xususiyat k @chish xossasiningksi bo I, grunt
namlikni yo @otganday a 6 ni t a rbku god | daamg suvedieMik orgal
yutilganda o Y beradi. Buning natijasida grunt yuzasida tik yoriglar payddii
ularning chugrligi gohida 12 m ga yetadi. Grunt namliknioy@otishi natijasida
plastiklik holatidan yarim qurug holatgap sigra quruq holatgao @di. Hajm
ki chrayi shi fagatgina bogdl angan gr
maol um mi qdayadg 8c khegra kagmmkichrayish chegarasi deb
ataladi. Bu namlikdanaosiig hajm kichrayishia ypbermaydi, lekin suw u lgngshi
davom eti shi mumkin va gruntning og¢
tarkibidagi gilli-kolloidli zarrachalarning migdorigaularning mineralogik va
kimyoviy tarkibiga, yirikd onal ar ni ng miGilji dyrntlar,gagniqsh o g ¢
tarkibida montmorillanit minerali dIganlarining hajm kichrayishi katta
ahamiyatga egaddadi. Qumli gruntlarning hajm kichrayishi juda kichik yoki
butunlaybo ltnaydi. Hajm kichrayishi natijasida grunt zichlanadi, lekin unga suv
t adbsi r edpgchssihxusudlyatigaaegaobilidi. Hajm kichrayishi natijasida
inshootlar cl Kishi mumkin. Hajm kichrayishi namunlaajmining kamayishini
o I6hash orgali aniglarmh

Grunlarning b o Kuvchanligi (ivishi). Gilli gruntlami suvga tushirganda
b a 6 z bhuturday sochilib ketadib a 6 zqisrthaa isochiladi, boshqga turlari uzoq
vagt buzulmay turadi. Shu sababdan gruntlar swvdmi tutishga garab suvga
chidamli, ozginachidamli va nisbatan chidamli turlarga ajratiladi. Suvga chidamsiz
gruntlarga misol qilib lyossnon suglinokni olish mumkin. Quvga tustshi bilan
zarrachalarga ajralib ketadi. Dengiz glinasi chidamli gruntlarga mes@ bladi.

Gruntlarning o Kuvchanligi daming tarkibiga, dispersiydik darjasiga,
zarrachalarningg ®a r o b oxgsiidiyaiga,i agvalgi namligi va suv tarkibiga
bogol i g@&uamy gruntlarga tarkibida gil zarrachalarining migdori 60 %

dan ortig lo Igan gillarni misolgilishmumkin.
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Bo Kuvchanlik natijasida gruntlamg mustahkamligi va mahkamligi
kamayadi. Bluvchanl i kni aniql ashda ANeft
chiggan} { 4L asbobi @ l@aniladi. Bu asbobyordamida grunt metall ¢ @a
o ratilib suvga tushiladi va suvda ganday tutishi kuzatiladi.

Gruntlarning lo Kuvchanligini aniglaganda avvalooliuvchanlik tezligi va
uning gay holda maydalanishi kuzatiladd.a 6 gruntlar ko lak-bo lak bo ldb,

b a 6 zchdngzariehalariga ajraladi vadkazo.

Gruntlarning kapillyarligi . Suvnng kapillyar harakati yoki gruntlaah
suvni lo tarilishi deb, suvgrunning k api | | yar g ®shliglaridah a r i
pastdan yugoriga g a r da hardkatlgnisHi tughaniladi. k u
Suvnng k api | | y arrorgal) éoddvilishk sua bilan grunt zarrachalarining
odar o t aod s plgandoaarilishhkachinirlg nabjasidi Gruntlarning bu
xususiyati kaillyarlik xossasi lo I, bu kattalik gruntlardan suvningokarilish
balandligi va tezligi bilartavsifianadi. Gruntlarning kapillyar balandligi gruntning
granulometrik tarkibiga, tuzilishiga, namligiga, suvning haroratiga, tuzlar
mi gdoriga bogdliqg.

Changli supes va suglinoklar kichixloc h a md a g i goovga k| e
gruntlardan farglanadBhu sbablj agar ular zichlanganodéa, kapillyar balandlik
ularda yuqori b ladi. Lekin kapillyar suvlarning bunday gruntlardagi harakati juda
sekin boradi.

Glinalarda, agar ular zichlangan b s a, | u d a iklardbald,kilardad o v
kapillyar bdandlik 1,52 m dan oshmaydi. Bu xususiyat ularda gilli
zarrachalarning&@c hi s hi v ada lgagodovda ks lhii k Ibarl an b o
zarrachalarni qgavat shaklidao @b olgandan i@y, =zarrachalar orasidagi
g 0 o v ak kkilibkgbladit b e
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681 rasmGruntlarning kapillyar balandliklarini

aniglash asboblari

Eng yugori kapillyar balandliktarkibida chang zarrachalaro kd bo Igan
gruntl arda yuz ber adi . idaMapgdlyarl b&amndlikl 2/30 s s
m ni tashkil g i b aldhamlad rqanchialik kjchilo @wigak | a
suvning kapillyar k tarilish balandligi shuncha katta l@di.

Suvda eritma konsentsiyasining ortishi va haroratning pasayishi bilan
kapillyar ko tarilish balandligi ortadi va aksincha, haroratuqgri va eritma
konsentrasiyasi kattaoldéa kapillyar balandlik kichik b ladi. Suvda eriga
tuzlarning tarkibi va miqdori kapillyarcktoar i | i sh tezl i gi ga
tarkibida natriy ionining & @ bo I&hi natijasida, u gruntni tashkil etuvclidonalar
biri kmasi ni buzadi . U n i on@ghiydt eaogsuntming d a
i ngichka gobéovakl ari mu s t a hkiKila matijanlao g 0
kapillyar harakat o xaaydi.

Agar grunt tarkibida kalsiy ionlari dléa u donalar birikmasini
mustahkamlaydi va natijodéadia kapill yar

Gruntlarda kapillyar balandliklarni aniglash uchun shisha naychausilibg
tagiga metall @ 1© yoki doka mahkamlanadi. cS@gra naychaga tayyorlangan
namunani solib, tagidan suv quyiladi. Suvng gruntdan k trilishi, grunt
rangining o Zgarishiga @ @ rangga kiradi ) garab kuzatiladgishdagi suwuzasi
har doim bir xilda ushlab turilishi kerak. Kuzatish davomida sugrkapillyar

ko tarilish balandligi giymati hada uning tezligi aniglanadi.
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Suvnnggr unt k api Idrgglieharakatidoa@arask ¥ lBgoplamasi
namliginngodgar i shi ni ani gl ash uchunyerosir ur
suvi kapillyar naylarorgali ko t@rilib, inshootning asosay t a6 s i r et i
inshoot asosini tashkil giluvchi gruntning namligo yalash chegarasidagi
namlikdan oshib ketishi mumkin. Bu vaqtda mgruplastik holatga o tib,
mustahkamligi kamayadi.

Gruntlarning mexanik xossalari. Gruntlarning mexanik xossaiga
ularning mustahkamligi, sigilishi, S
chidamliligi va mustahkamligi jihatidan bbiridan farg giladi. Gruntlarning tashqi
kKuch t adsi r o@gaa olsl rgsebifiati |ularking kmustahkamligini
ifodd ay di . Togd jinslarining mustahkam
Har bir gruntningo Zdiga xos mustahkamlik chegarasilbi b , u togo |
chiqgishiga va tarkibiga bogb6ligqg. Mu ¢
kimyoviy chokinditogd jinsl arining badzil ari
sementlangan aloi n d i togbd jinslari kiradi
inshootlar mustahkamodadi.

Tashaqi kuch ortgan sar. togd Jinsi
tas h g i kuch miqgdor. ma 0 | u madning birm@Eunlgiai  y €
yo @otib sinadi. Shu sababli magmatik va metamorfik hamda kimyoweyKitdi
togd jinslarining mustahkamli k chegar
shaklida namunkesib olinib, press ostigaogdlib, bir butunligi yo @olguncha
(singuncha) sidadi.Namunani sindirib yuborgam na s hu kuch q
jinsining mustahkamlik chegaraso tdi. Press ostida namuna faqat ti&latda
siqgiladi. Tog6 jiishhed lbowil abngsi guhdapn
jinslarining tashaqi kuch tadsiriga cl
tuzilishiga, zarrachalarningar o b o g 6 | a n g aigldriming bod yoki a | «
yodgigigahamda nur ash da rTajgeysulagradarbjasiggancha g
katamlb6sa, ul arning tashagqgi kuch olégidosir.i
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Quirilish tajribasi shunia®s at adi ki , magmati k va me

mustahkamlik chegarasi ancha yuqoridir.
23-A . rurBarning mexanik xususiyatlari

Gruntlarning surilishiga garshiligi  ularning asosiy mexanik xossalardan

biri bo I, u kot@rmalardagida@®@6é6 | i nsl arining, togo
inshootlar zaminimg must ahkaml i gi ni iri f taskiga kuahy d |
tadsirida siqilganda ul arning zarr ac
orasida siljituvchi kuchga qgalads hi K uc

Sodiluvchan gruntlarning suriligta qarshiligi i ularning ishgalanishga
gashiligidir. Bu qgonuniyat Kulon tomonidan 1773 vyil yaratilgam I, uni
quyidagicha ifodalash mumkin: sochiluvchan gruntlarning garshiliglarning
ishgalanisga qarshiligi b ldb, qo yilayotgan normal kuchgao@ O r |
proporsionaldir.Zarrachalarbog 6 | an g an g r u gat daeshiligii ikkig s
ko @atkich orqali: 1) ichki ishgalanish; 2) tortishish bilan ifodalanadi.

Donalar yuzalari orasal yuz beradigan ishgalanishga ular yuzasining
goéabudurligi ( d @algdd &akshqikughiojtishisitat dobalarbhir
biriga yaqginlashibu | ar or asi dagi i shgal ani sh ku
to Iganda, grunt zarralari orasidagi ishqalanish kamayadi. Bunda suv moylovchi
ro l;ni o ynaydi. Bundan tashqgargilli gruntlar tarkibidagigil zarrachalari suv
t a 0 s ionachidha natiasida hajm kengayisho ¥ berib zarralar bitbiriga
nisbatan yana ham itariladi va molekulyar kuchlar ostiga suv zarraning
dagodal ligini kamayt i raoyadbolgan it igrundaedd a b
ishqgalanish juda ozdir.

Gruntlardagi ichki ishgalanish ancha murakkab hods#ih u birinchidan
0 Zaro bii biriga tegib turgan grunt donalarining ishgalanistm, kkinchidan bif
biriga sSuv gobiql ar i orgqgali obfamg ol
ishgdanishdan uchinchidan mineral elementlarning siljish maydonida namoyon

bo lavchi aylana siljishga garshiligidan iborat. Tajriba shuoi&atadiki, ichki
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i shgal ani sh kuc hoylayotgén| kuchga aygi oyrma t @rao pgo
ravishdao Zgarib bordi.

Kulon gonuniga asosairor tekislik ustida yotgan zarrani biror kuch bilan
surish kerak ©16a, um surish uchun bu kuchga qaraigarshi y ralgan
ishgalanish kuchining garshiligini yengish keras l&di. Agar bir birlik yuzaga
to@or i tdare daeshilib kuchini S bilan belgilasak ¢ I6hami [ PQ, bu
kattalik quyidagicha ifodalanadi:

S= PLf
bu yerda: f ichki ishgalanish koeffitsiyenti;

Pi1 normal kuch, MPa.

Ishgalanish koeffitsiyentburchak ishgalanishi qali ifodalansa, quyidagicha

yozish mumkin:

S=Ptgo

| shgal ani sh togd | i olganiodhung vagouhtrkng q i
ishgalanish koeffitsiyenti va ichki ishgalanish burchagi deb ataladi.
Sochiluvchan gruntlar uchun ichki isHgaish burchagi grunt zichligiga,
tuzilishiga bogdoliq. Gruntning zichl

bogodol i q, bu holda yugoridagi (2) 1 foc
S = P tgo,

Gilli gruntlarda qarshilik kuchasosanuni ng naml i giodau ( W)
holdabunday gruntlar uchun (2) ifodpuyidagicha yoziladi:

S=Ptgo+C,

Lekin gilli gruntlarda garshilik kuchining hosilod&hi murakkab hodisa, bu
kattali kni grunt ni nlgi bimwo bilangkérgalikde & iksh b

lozim bo ladi.
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Gruntl arning t uz iolgangutashuvthanlikaGruntbcokg 6 | |

tuzilishi oddgartatsh ulved@lnil g kbtogd jinsig
mahkamlikni beradi. Bu tutashuvchanlik grumigp donalari orasidagi ichki
bogo!l antavsiffanadi.i | an

Grunt ichki tuzilishining tutashuvchanligasosangoya t ogo | i n
xususiyat b l6i b, u bunday grwuntlarning umu

Gilli gruntlarda bunday tutashuvahigk esa juda oz. Sochiluvchan gruntlarida

gum va shagoball arni ng | olnkyd. Seruentiarigans h
choloi ndi togo jinslarining I chki t u
jarayonida namoyon ddladi. Gruntlarda tutashuvchan mia#arning

kristallanish, kristallarningo i s h i bi loBnbpobéabikg Hona
tekisliginitavsii ay di . | c hki tuzilishli bwl®,0 1 a

gruntning deformatsiyalanish darajasini belgilyadi. Agar grunt ichkilisini
buzil sa buodmd dlii.qgl Bk egsa I chki t uz
Xxususiyatgaega ekanligini kitbs at adi . | chki tuzilish
kammlbgan gruntl arda ozgina kuch taodosi
Gilli gruntlardagi tutashuvchanlik. Tutashuvchanlik har xil holatdagi
gilli gruntlarga xos xususiyatdir. Gilli gruntlar namlik Zgarishi bilan qattiq
holatdan oquvchan holatga yoki oquvchan gattiq holaig@hi mumkin. Shu
sababli tutashuvchanlik gruntlardagarrachalarningo Zaro tortshishidan fard
o larog gaytariluvchan ususiyatigaegadir.Gi | | i gruntl arda ku
zichlanishi oshishi bilantutashuvchanlik ham oshib boradi. Buni zarrachalar
atrofidagi suvkolloid gobiglarining govushqgogdi ortishi va mineral donalarining
0 Zaro tutashish soniningok@ayishi bilan tushuntirish mumkin. Shu sabali gilli
gruntlarda tutashuvchanlik yuqorm I, toza qumlarda d linaydi.
Qattig hol atdagi gi I I grunt baamr ni
kuchning giymati ortishi bilan uning mustahkamligi buzilishi evaziga kamayadi.
Bundan tashqgarit ut ashuvchanli k gruntl arda t e

boladi (aynigsas uvda eri maydigan tuzlar taodsi
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Bogdl anmaganng gilishga t darshilikn ik o @ata olish
gobiliyati. Yugorida aytib otoi | gani dek, bogdl anmaga
asosanichki ishgalanish kuchi hamda gisman strukturali tutashuvchanlik orqali
hosil o ladi. Har gaday sharoitdeh am b o g 61 a n mag garshilikg r u
ko @atish qobily a t i ul ar ni ng o#b, zchlik aslgshidpian uohang 0 |
oshib boradi. Tutashuvchanl i k bodggo!| a
gruntlardagina paydo ®léa d i . lanmBgarg @runtlarda ichki tuzilishdagi
bogol an irmning birbirgga ilind lgaishidan hosil b 1adi. Aynigsa bu holat
har xil donalardan tashkil topgan yirilolto a k | i togd jinslaridg

Ichki ishgalanish burchagi grunt tarkibidagi yirik donalarnimg@dayishi,
donalarning silliglanish dajasining pastligi va zichligining oshishi bilan ham olib
boradi . Bogdl anmagan gruntl arda i%hk
dan 468gacha va undanokd bo I&shi mumkin.

Xorijiy davlatlarda gjishni aniglashuchunlaboratoriyasinovlari shunga
yo r@altirilganki, bundanamunalamxuddi dala sharoitiga mos keladigan usul bilan
baholanishikerak. Shundayjilib, gruntgaberiladiganbosim (nagruzka) taxminan
kutilayotgansharoitgamos holdabo I&hi, chunkinatija gruntlar garshiligi haqgda
oldindan bilish kerak bo ladigan kattaliklarni olish mumkin, bu holda kutish
mumkin bo Igan hisobiy giymatlar uchun kerak bolgan ma 6 | u maigh| ar
mumekinligi hagidadasturishlabchigilgan.

Daladato @ 0 sinashgagarshisinashtajribasiyirik bo lakli gruntlaruchun
asosantomonlari 60 mmyoki 100 mmbo Igankvadratqutilardao t&aziladi. Yirik
bo lakli gruntlardannamunalarnigutilardatayyorlashuch o @i sinashganisbatan
oson bo ladi. Shungagaramg, suv o tish sharoitini nazorat gilib bo lénayd,
shuningdek bu shakldag 6 o v @dsiminikham aniglashmumkin emas, siljish
yuzasiesasinashxususiyatigajarabaniglaniladi.

Siljishni aniglashrmg laboratoriyatajribasiganisbatanumumiy amaliyotlar
shundanboratki, ko @ginagruntlardauch o @i siqilish tajribasiqo l@aniladi. Uch

o @i sinashdiametri 70,100 yoki 150 mma balandliginng diametriganisbati 2:1
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bo Igan namunalarda olib boriladi. Tajriba mustahkamlanmagan, suv
o tkazmaydigan yoki kiritimagan sinash bo I&shi yoki quritiigan holda
o tkazilishi mumkin. Har gandaysuvi gochirilgan va suvi gochilmagantajriba
gaysiki g 0 o v &dsimi o I6hanadigan ko @incha siljishdan oldin namuna
zichlanadi.
Gruntni ng siljishga garshiligini aniglash.
Yo l6 o yma va ko tarmalari uchun yer kesmalari tuzilmasi uchun juda

kerakdir. Uguyidagichafodadanolingan:

S= C+anta#
buyerda:
Si siljishgagarshilikuchi (kPa)
Sibogodl kach (kiha)
ani kuchlanish, surilish

¥ - siljishgagarshilikburchagi (grad).

Tajriba quyidagibrni aniglashuchunbajariladi: ichkiishgalanishourchagiva
tortishish kuchining laboratoriya va dala sharoitida doimiy giymati olinadi.
Qoidagaasosamumli gruntlardab o g 0 | kachiozydki yo @bo Igandasiljishga
garshilik kuchi fagatginaishgalanshdarivojlanadi. Ichkiishgalanishasosanyirik
donalarning shakliga b o g 6va ingmligiga juda kam bog 61 i qgruntL e k
skeletinng zichligi oslganda ichki ishgalanish bilan u ham oshib boradi.
Glinalardasiljishgagarshilikningasosiygismi tutashuvchalikdaniboratbo ld, bu
esa zarralar orasidagib o g 6 | &uvigrabten bog 6l angan. Tut
namlikni migdoriga ko @ darajadat a Oe$adi,r qaysikinamlik oshgandabilan
b og 6| kamayadnhva plastiklik chegarasidagidarajaga kelib kamayadi

oguvdanlik chegarasidasanolgatengbo ladi.
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Tabiiy gilli gruntlar namunasidasiqilish mustahkamliginianiglash sinovi
chegaralanmagaholda olib boriladi, bundaichki ishgalanishninolga teng deb
olish mumkin, uholda$S giymati sigilish mustahkamligimig yarmigatengbo ladi.

Ishgalanishvab o g 6 | auchurmdaidagichegaralaguyidagicha:

Qumli gruntlaruchurg = 28-45 %S = 0i 2.06 MN/mgva
Gilli gruntlaruchure =0-15%aS = 0.7 13.9 MN/mg.

Dala sharoitidasiljishga garshisinov parraklarbilan sinashdanborat bo lib,
krestsimon parrak oxiridagi gattiq sterjen gilli gruntga botiriladi va so r@gra
aylantiriladi. Businov bir xil gilli gruntlaruchunqulay hisoblanadi, chunkyirik
donalarbo Igan tagdirdaqumli yoki loyli maydazarralaryoki bo laklar aylanma

momentnio Zgartiradi. Siljishganustahkamlikquyidagiifoda orqgali aniglanadi:

p 1000M
V' 3.142D-2(0.5H + 0.167D)

bu yerda:
Ry 1 parraklarningsiljishdagi mustahkamligi (kPa), M qo yilgan aylanuvchi
mo ment ( NL mngbir neghamarfaangkattaburchakaylanishlari (grad)
danolingan. Kalibrokali koeffitsient (N7 mm/grad)
Di (Mm)vaNi parrakuzunligi (mm).

Yirik qumlar uchun siljishga qarshiliginng taxminiy natijalari 21-jadvalda

keltirilgan.

21-jadval
Donalarning Zichlanish darajasi Ichki ishgalanish burchagi
o l6hami (gradus):

Dumaloglangar, Burchakli
donabir xil donayaxshi

donali darajalarga
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ajratilgan

O étadonaligum Judabo g 28-30 32-34
O d@achazichlikda 32-34 36-40
Judazich 35-38 44-46
Qumvash a g 60 a| Bo € - 39
65% O éachazichlikda 37 41
Shagdal +3
Zich - 45
80%G+20%S Bo 34 -
llova: bulardan fargli olaroqg ye mi r i | gan t ooléklérida jidhka s | ¢

ishgalanish burchagi 485° ni tashkil etad?.

Agar bogdl anmagan g r u rotEhimtha sifatidd i d
bo 16a, bu ichki ishgalanish burchagi giymatigikamayishiga olib keladi, lekin
gruntning surilishga garshiligi bu zarralar orgali hadsd Igan tutashuvchanlik
orgali ko @ayadi. Bu vagtda gruntning namlanish darajasi ham katta ahamiyatga
egabo ladi. Namlikni oshirib borish natijasida ichki ishgalanish burchagi keskin
pasayib ketadi, gohida 94a undan ham kamod&hi mumkin. Bu holat grunt
zarral ar i atrofida suv pardasining (¢:
yo @olishi bilantavsiflanadiB o g 6 | a n ma g agsuriishga gatshili& kuchi
ko @atkichlarini aniglash uchun surilish asbobidan foydalaniladi.

Bu asbob ikkita ustma s t grunt solinadigan
zichlikdagi grunt idishga solinib, unga; Bk kuch ¢p yladi. Suuvchi kuchni
idishning ustki gismior qal i t a0 s i oylad.tDaichiy tikakach R i | i
ostida toki surilish yuz bergunga gadar séksta suruvchi kuch miqgdori oshirib
boriladi. Surilish jarayonimessur orqgali kuzatiladi. Shunday qilib; &stidagi
suruvchi kuchning Smiqdorini aniglaymiz. Keyin tajribani davom ettirib, tik

PHighway,C. A. OO F| akbetrty, 73, 114
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kuchBt a6 s i #nitdpangia. Tajba uch xil kuch ostida 3 marta gaytariladi

va quyidagi formula orqgali aniglanadi
S= Ptg,jn'|'cn

| ¢c hki I shqgal ani s Hanidhni anglasa guchun chizanand :
usulidan foydalaniladi. Tajriba natijasidan foydalangan holda S=f(p) koordinata
sistemasi orqali bir xil masshtab chizma tuzila@hizmaga har bir tik R kuch
asosidagi §S, va S qgiymatlari o yiladi (70-rasm). Hosil b Igan nugtalar bir
to@or i chiziq oButpa@&br it ohag ntglighizigd tlakh, g o |
ular orasidahosil ko Igan burchak ichki ishgalanish burcha@gni beradi. Ordinat

o @da hosil o Igan kesma esa tutashuvchanlik kughinichosil giladi

69 rasm. Gruntlarning surilishga qgarshilik kuctmgi chizma orqali ifodalanishi

Bogdl anmagan grunt |l ar ni ngekshtrighlari i vy

shuni lo ®atadiki, toza, quruqg, sochuluvchan qumning ichki ishgalanish burchagi

G shu qumning tabiiy giyalik burchagiga tengQumning gorizontal tekislik bilan
hosil gilgan burchagi ununtabiiy giyalik burchagideb ataladi. Tabiiy giyalik
burchagni anglash utun ,tabiiy holda qumhosil gilgan burchla o I6hanadi
Laboratoriya shaitida esa tabily giyalik burchagi o ldhash asbobidan
foydalaniladi. Eng ko ® oo l@aniladigan asbob DI. Znamenskiy asbobi dldb,

uning ko mnishi quyidagi rasmda berilgan.
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Bu adob orgali qumlarda ortigcha grunt oli N i

tashlangandanosig uning hosil gilgan burchagiléhab k@
olinadi. Shuni té&idlab oi sh | 0oz i mk i /0 ™mDliZmmenskdyasholi o o

gruntlarda ichki ishgalanish burchagi gruntning tabiiy giyalik burchagiga fagat
donal ar or a $&dladdagandaging tehgadadi. Grantlarda qgiyalikning
juda ham ortib borishy r unt da madél um bogdoliglik b
yuqoridagi gonuniyatmgb u zi | i shi ga ol i b kel adi . Q
gruntlar uchun QMQ asosida donalariligiangan gruntlar uchun surilishga

garshilik kuchining k @atkich giymatlarberilgan.

Qumli gruntlar uchun umumiy tartibga muvofig belgilangan ichki

ishgalanish burchagi(, grad va tutashuvchanik kuchi C, MPa ning

giymatlari
22-jadval

Qumli grunt turlari| Ko @atkichlarf G ova k | i k k o efof grunt

ko @atkichlari giymati

0,45 0,55 0,65 0,75
Shagodal | |GH 43 40 38 --
donali qum cH 0,02 0,01 -- --
O @tacha aH 40 38 35 --
yiriklikdagi qum | CH 0,03 0,02 0,01 --
Changli gum aH 36 34 30 26

CH 0,08 0,06 0,04 0,02
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Gilli gruntlarning surilishga garshiligi. Gilli gruntlardatutashuvchanlik
asosiyhisoblanib, ugo yilayotgankuchgab o g &rhais. 1
B o g @anlkn yoki zarralarning tutashuvchanligi wﬂ-_
guyidagi sabablar asosida yuzaga keladi: 1)tabiiy [{w \
sementlarningborligi i suvdaeriydiganva erimaydigan ¢~ &\
tuzlarning bo Ishi; 2) suvlikolloidli b og 61 an 73—rasm-‘-\1851°"-Lu;.e asbobi
y a 6mmlekulyar kuchlart a 6 s kolloid daaatningzarrachaatrofida yopishib
golishi; 3) kapillyarbosimt a 6 si r i
Tutashuvchanlikkgyanazarrachalarningir-birigailinib golishiniham.
Tabiiy sement o0 r qq@paydo lb l@hy jarayannhbilas h
bogodliqg. Agar sement ant tazak b knasd, abunday v d
bogol ani sh kuchlii bogol ani sh hi sobl &
bo ladigan tutashuvchanlik gruntning namligi oshishi bilan kamaya boshlaydi.

Tutashuvchanlikning kamayish tezligi, namlikgi oshishi bilan zichlanish

daraj asi ga vV a suyuql ik tar ki bi ga b
tutashuvchanlik fagat namlikkaemésa | ki zi chl ani sh dar a
Tabiiy sement va suvda &erimaydig

uzog vagtdan srdy juda kam migdala o D holiga keladi. Gruntning gattig va
suyuq gismlari orqgali ®ladigan tutashuvchanlik grunt zichlangandam iig

ma 0 | u no tgachaziholini egallaydi. Shu sababli yugorida aytihiiganidek,
N.N.Masl ov tutashuvchanli kmikii kkihki uibg
tutashuvchanlikka (sementlar orqali hosildladigan) vao D holiga gaytuvchi
tutashuvchankiok] oiydloan IBiulvad n bogo6l an
zi chl i gi godganbtatashiuvchagliki &w, ga ajratadi. Ichki tufishi
buzilmagan va mustahkam gruntlarda hagigiy tutashuvchanlik juda kabia
nechao r@ab MPa ga teng dladi.Tutashuvchanlikni turlarga ajratish asosida

surilishga garshilik kuchi tenglamasi quyidelgayoziladi:

S = JPACGEC
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bu yerda:

Si surilishga qgarshilik kuchi, MPa;

Pi tik kuch, MPa;

dw 1 namligi W ko Igandagina ichki ishgalanish burchagi;

Ccit chki bogdl ani shli tutashuvchanli k;
Cawi naml i k k ao Igamotgtashuvclganlik.

Ichki ishgalanish koeffitsiyenti zarralarning vyirikiga, shakliga,
mi neral ogi k tarkibiga, namligiga va z
sillish deformatsiyasi natijasida gruntlarda donalagnibir-biriga ilinish
mobaynida o ¥ beradi. Agar grunt tarkibida ingichka dispersli va kolloidli
zarachalar b I86a, ular atrofidagi suv pardasining galinligi zarrachaning kattaligiga
tenglI0i s hi va nati | ad-dudgligivo @plishr neuakinoShu a |
sababli gilli gruntlarmig namligi oshganda, donalar #ri r i d a n, nasijada g 0 :

ichki ishgalanish kamayib boradi.

h10° A 4

iR N

NS BN .

4\ \:1 75"\\ \-—1

v\ A 27jzi>¥_‘ﬁ
72-rasml chki i shqgalanish burchagi
CvvanamligiWessor asi dagi bogdoliqlikni I
Quyi dagi jadvalda bogoél angan t a

burchagi va tutashuvchaklIC giymatlari berilganN. N. Maslovbo yicha).

Ichki ishgalanish burchagi va tutashuvchanlik kuchining giymatlari

23jadvalda keltirilgan.
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23-jadval

Gilli gruntning | Glina Suglinok Supes
holati

Gw C Uw C Cw C
Qattiq 22 0,1 25 0,06 28 0,02
Yarim gatt 20 0,06 23 0,04 26 0,015
Qattig plastik 18 0,04 21 0,025 |24 0,01
Yumshoq plastik | 14 0,02 17 0,015 |20 0,005
Oquvchan plastik | 8 0,01 13 0,01 18 0,002
Oquvchan 6 0,005 10 0,005 |14 0

Suvga todjingan bogdangan gruntlarda surilishga qarshilik unga
godyilayotgan kuchning taGsir sharoitigabogdiq. Agar suruvchi kuchni teztez
godysak unda godyilgan kuchnng bor gismi suvgatushadj natijada géovaklik
bosimi hosil bodib, u surilish yuzasibodylab tik kuch migdorini kamaytiradi Bu
vaqtdagruntskeletitomonidangabulgilinadigankuchningmiqgdori oz bodib, ichki
ishgalanishorgali yuz beradigangarshilik ham ahamiyatgaegaldadi. Grunt

skeletigaberiladigankuchmiqgdorini quyidagichayozishmumkin
I:’gr =P- Psw

bu yerda Ps, 7 gdovaklik bosimi suvgatushadigarkuch miqdori. Bundasuvga

to yingangruntlarningsurilishgagarshiligiquyidagichayoziladi:

Qurilishda inshootning zamini aynigsa ko tarmalar loyli va

gilligruntlardaniborat bo 163 suvgato yingan gruntlar garshiliginng kamayishini
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hisobga olish kerak Ko @ hollarda suvga to yingan gruntlar zichlanganda
gruntning surilishgagarshilgining oshib borishi sigilish jarayoniganisbatantez
rivojlanadi

Grafikdan ko rinib turibdiki, gruntning surilishga garshiligi 3 soatdan
so 1ig doimiy kattalikkaegabo l&adi, sigilish jarayoniesa24 soatdavometadi

Grunt zarrachalariir-biriga yaqginashishdavomidaular orasidakolloid
bogdanish tez rivojlanib, natijadabogdiglik va ichki ishgalanishoshishigaolib
keladi

Shu sababliN. N. Maslov suvga to yingan gruntlarda konsolidatsiya
jarayonini hisobgaolgan holda grunt namligi madum kattaikka egabo I&hi va

bundagruntning surilishgagarshiligiquyidagiformulaorgali aniglanadi
=Pt gHCy

bu yerda GyvaG, i madum namlikdagigruntnng ichki ishgalanishburchagiva

tutashuvchanlikmigdori.

dw va C, giymatlarilabaratoriyadaajribaorgali aniglanadi

Buning uchunMaslov asbobidarfoydalaniladi Suruvchikuchningichki
ishgalanish koeffitsiyenti va ichki ishgalanish burchagi va bogdanganlik
giymatlarini aniglashuchunbitta monolitdaneng kamidauchtakesuvchihalgaga
namunaolib, surilish garshiligini aniglash asbobigagalmagal qo yib, har xil
migdordagivertikal P kuchostidasigiladiva S kuchbilan suriladi

Buning uchun kesuvchi halgadaginamunaasbobningharakatlanuvchi
gismi orgali bosilib, pastki birinchi halgagao tkaziladi. Shundatekshirilayotgan
namunaningyarmi tepadagi halgada hosil bo ladi. So iig halgadagi namuna
madum miqdordagivertikal P kuch bilan sigiladi va siqgilish jarayonitugaguncha
kutib turiladi. Keyin asbobningyon tomonidagishayinigaoz-ozdankuch go yilib,
S kuchhosil gilinadi. Shundasuruvchikuch S madum giymatgayetgandarso rg,
yugoridagi halgadaginamunapastki halganing usti tomon surilib ketadj yai
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gruntning biri ikkinchisi ustidan suriladi Bu jarayon uch marta takrorlanih
namunalahar xil giymatdagiP vertikal kuchostidasuriluvchikuchtopiladi.

Togo jinslarining siqilishi. Cho Kindi togd jinslari tashqikuch tadsirida
sigiladi, natijadaularning géovakligi va hajmi kamayadi Bu jarayonnio @anish
qurilish ishlaridakattaahamiyaga ega Inshootningogarlik kuchi tagsirida, uning
zaminidagigrunt cho kadi, natijadainshoothamcho Kadi. Agar cho Kish jarayoni
inshootningtagi bo yab bir tekis borsa bundaycho Kish unchaxavfli bo lénaydi,
agarcho Iish jarayoninotekisborsa yati bir joy cho kb, ikkinchi joy cho Kmasa
inshootbuziladi Gruntlarnng siqilish darajasiniko @atuvchikattaliklarni sigilish
ko @atkichlaridebatalib, ular nisbiy siqilish, sigilish koeffitsiyenti, siqilish moduli
bilan ifodalanadi

Togo jinslari kuch tasirida sigilganda ularning zarralari zichlashib
govakligi kamayaboradi Agar grunt uch fazali bo I86a bundadqo yilgan kuch
birinchi navbatda g@vaklar tarkibidagi havoga so rigra suvgava keyin qattiq
jismgatushadi Agar gruntikki fazali, yathi suvgato yinganbo I8a kuch tasirida
birinchi navbatda géovaklardagisuv sigib chigarilgandarso dgginazarralarbir-
biriga yaqinlashibgdvaklik kamayaboradi Lekin suvni sigib chigarishjarayoni
uzogdavometuvchijarayondir Gruntlardatashgikuchtasiri ostidag@vaklikning
kamayishinig@vaklik koeffitsiyenti bilan uni siquvchi tashqi kuchlar orasidagi

bogdanishniifodalovchichizmadarbilish mumkin

P mPa

73-rasm. Kompression egri chagi
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Sigilish koeffitsiyentaishgookalclhigle

bo ldb chizma asosida quyidagi ifoda orgali topiladi:

L—1

a=

bu yerda,

P1- P,T har bir bosqgichdagi siquvchi kuchlar migdori, MPa;

|, va L siquvchi kuchlarning har bir bosqichigo @ 6 r i kel uvecehi
koeffitsiyentlari.
Shunday di i b, sigilish koeffitsivyegnt.

kuchlar migdorining ortishiga nisbatiga teng. Bu kattalikning migdoriga garab
gruntlarning siqgiluvchan yoki sigilmasligini aniglash mumkin. Gruntlar siqilish

koeffitsiyentining migdoriga gabquyidagi turlarga b linadi 24-jadval

24-jadval

Siqilish koeffitsiyenti

Gruntning sigiluvchanligi

< 0,001- Grunt sigilmaydi
0,0011 0,005 Ozrog siqgiluvchan
0,005i 0,01 O d@acha sigiluvchan
0,017 0,1 Ko @siqgiluvchan
>0,1 Juda ko @ sigiluvchan

Sigilish moduli. Gruntlarningsigiluvchanliginitavsifiovchi kattaliklardan

biri sigilish modulidir. Sigilish moduli 1 m qalinlikda gruntnng ganchamm ga

sigilganliginiko @atadiva quyidagichaaniglanadi




Ah ma
1, ==%. 1000,
= h T

bu yerdadk 7 umumiy siqilish miglori, indikatorlar lo &atkichlari fargiga teng.

Siqilish modulini ham kompression egri clqarqali ifodalash mumkin
Gruntlarnng siqilish moduli kattaligi migdoriga garab,ogdlayotgan
kuch migdori P = 0,3 MPho Iganda N.N. Maslovquyidagi turlaga ajratadi(25

jadval).
25-jadval
Gruntnngsiqilishi Sigilish moduli, mm/m | Gruntning sigiluvchanligi
bo yicha turlari
0 1 Grunt sigilmaydi
I 1-5 Kam siqgiluvchan
Il 57 20 O @acha sigiluvchan
1] 2071 60 Ko @ sigiluvchan
AV 60 Juda kb @siqiluvchan

Sigilish koeffitsiyentini va sigilish modulini aniglash inshootlarni
loyihalashdakata ahamiyatgaega chunki ular yordamidainshootlarninggancha
chodkishini uni qurishdanoldin aytib berishva uning asosidainshootgismlarini
tanlashmumkin bodadi. Siqilish koeffitsiyenti va sigilish moduli laboratoriyada
compressiorasbobyordamidatajriba o t&kazish orgali aniglanadi Buning uchun
qurilishi lozim bo Igan inshootningogdrligih isoblanih inshootzaminidagigrunt
gatlamigaganchabosimko @atishianiglanadi Madum chuqurlikdagiZ gruntdan
namuna olinadi. Bu chuqurlikda grunt ustida yotgan gavatlarnng ogarligi

tadsirida, yatni tabiiy ogarlik quyidagiformulaorqali aniglanadi
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Prab = 6W 4

buyerda 6,1 ustkiqgavatdaggruntninghajm ogarligi .

Gruntning boshlandgch zichligiuning tabiiy ogrligi Py dan oshib
ketmasligi kerak va grunt P<Pyg, kuch ostida sigilishi ro ¥ bermasligi kerak

ShuninguchunnamunaP = Pgpyoki undanko @bo Igankuchostidasiqgiladi.

Kompressiomnasbobningkesuvch halgasigazamindagigruntdannamuna
girqgib olib, asbobningpdometerdeb ataladigangismiganamunahalgabilan birga
go yiladi. Namunamg siqgilishdanoldingi balandligi kesuvchihalgabalandligiga
tengbo ld, h bilan belgilanadi Asbobning ustki qgismiga ikkita indicator
o ratiladi So rigraasbobninghayniganamunaP = Ppyoki P = 0,05MPabosim
bilan sigiladigankuch qo yiladi. Kuch taésiri ostidanamunasiqilib, hajmi kichraya
boradi va madum vagt o tyandanso 1i@g siqilish jarayoni tugaydi Indikatordan
sanoqolinib, grunt namunasining?=0,05 MPa kuch ostida balandligi ganchaga
gisgarganligi(gp h aniglanadi So rigra asbobshaynigakeying bosim (P=0,1 MPa
bo Ishi kerak qo yiladi. Bu bosimostidahamgruntsigilib, balandligikamayadi
Sigilish tugagandarso g indikatordanhisob olinadi. So rigra asbob shayiniga
keying kuch go yilib, tajriba yana gaytariladi Shundayqilib tajriba belgilangn
bosimlarasosidatoki grunt namunasigderiladiganbosiminshootbosimigateng
bo Iguncha davom ettiriladi. Sigilayotgan grunt namunasining gdvaklik
koeffitsiyenti har gaysi tik kuch ostida kamayib boradi Bu o Zgarish quyidagi
ifoda orgali aniglanadi

=g - 2Rt
° R{l+1,)
bu yerda:k i maél kimc h ostida grunt siqgi |
koeffitsiyenti;
Ligruntning boshlangéich gdéovakl ik
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Ahj-t ekshirilayotgam kogd jtadsini dg ma

hinamunaning siqgil masdan avval gi (bos

Tajriba ® rgida tashqgi kuch giymatiningpdgar i s hi bil a
koeffitsiyentining o Zgarishini ifodalovchi chizma tuziladi (2&sm). Buchizma
kompression egri chizideb ataladi. Tajribaasosano €ib boruvchi bir necha kuch
ostida olib boriladi.Har bir kuch ostida namuna siqilishi doimiyolbguncha
(o Zgarmay golguncha) kuzatiladi. Hozirgi vagtda kompression asbobning bir

necha turlari mgud, lekin ularda tajribano tazish usli bir xil.

Togd jinslarining si raj a
va granulometri k tarkib] Ik
Qum, shagoal kabi togdo | ng ¢
va | yossi mon t o g @arapsidansfdrg I gi |
glad. Qum va shagoal tosh | (s j 0N

aniglovchi asbob)

qurish jarayonida sigilib dladi, chunki sigilish jarayoni
g 6 o v a krlg ikdmlysshi revaziga sodirodadi. Gilli gruntlarda esa siqilish
jarayoni uzoqg vaqt davom etishi mumekin.

Gruntlarnng k u ¢ h tadsiri osti da oyghaqi |
o Zgaruvchandir. Qumli gruntlar va suvgayinmagan gilli gruntlar uchun ham
sigilish jarayoni birdaniga yuz bermaydi, balki sekirst a dav oan et
kuchni ng taosi rngitezligf damnroship boradi.aSuvgebfingam i
gilli gruntlarda siqilish jarayonigrunt tarkibidagi suvni sigib chigarishilan
bogol 1 qolf,aizoq davom ethdi va bu jarayon uning suazuvchanligi
bilan tavsiflanadi.

Gruntlarnng doimiy kuch t& s i r i ostida vaqt
konsolidatsiya jarayondeb ataladi. Konsolidatsiya jarayonining borishi har xil
gruntlar uchun turlicha d@ld, bir turdagi gruntlar uchun ham uning holatiga
(namligiga), gal inligiga bogoliqgdir.
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Konsolidatsiya jaragnini baholovchi kattalik konsolidatsiya darajéstd
boloi b, u maol um v angtqd a gha gruntningrkonsoldatsiya | i
jarayoni tugagandan keying ta siqgilish migdorigaggyni sbati ga teng

dzj—:::{-lﬂﬂ%
bu yerda:gdhx T doi mi vy k uch tabdbsiridagi namu

miqdori, mm;
gy 1 doimiy kuch ostidagi namunaning oxirgi sigilish migdori, mm.

Konsolidatsiya darajasi aniglangandan®g konsol i dat si )
tuziladi.

Konsolidatsiya darajasini aniglasko f@gina hisoblash ishlarida, masalan
inshootning vagimobaynida chb Idshini aniglashda katta ahamiyatga ega.
Umumiy deformatsiya moduli. Gruntlarni sigilishnng umumiy deformatsiya
moduli E, orgali ham ifodalash mumkin. Bu holda umumiy deformatsiya moduli
elastiklik moduliga Yung modul) o xshash b lib, elastiklik nazaryasi asosida

aniglanadi:

~|

bu yerda] 1 nisbiy deformatsiya.

Lekin umumiy deformatsiya moduli bilan elddtk moduli o dasida
ma O | farqm ham bor. Chunki umumiy deformatsiya moduli ham elastik
def or mat so dichgamladi. Buadan tashqgari, zichlash mobaynida grunt
sigilishining tezligi har doim doimiy d@ltnasdan zichlik oslganda u ham
kamayadi. Shu sababli deformatsiya modulfgaruvchan o ldb, go yilayotgan
kuchga mos ravishdazgaradi va uni quyidagicha y@n mumkin:

Ep = 1(P)
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Elastiklik moduli esa hisoblash ishlarida doimiy deb gabul gilinadi va
kuchodgari shiga bogdli g emas.

Umumiy deformatsiya moduli kattaligini anigla usliga garab ikki
turga:kompression umumiy deformatsiya modusggi bu yerda guntning yonga
kengayishi mumkin o® lenagandagi siqilishini & @atuvchi erkin  umumiy
deformatsiya moduli E, ga T bu yerda gruntning yonga kengayisho ¥
bergandagi siqgilishini & &atuvchi kattalikka ajratiladiKompression umumiy
deformatsiya moduli kmpression tajriba natijalaridan foydalanduyidagi ifoda

orgali aniglanadi:

E 1+1,
Eo=1 yoki B= a
bu yerda
P1 tik bosim migdori, MPa;
lbigruntning goéovaklik koeffitsiyenti;

al sigilish koeffitsiyenti, sm/kgs.

Erkin unumiy deformasiya moduli dala sharoitida, qurilish maydonida
tajriba yordamida aniglanadi. Buning uchun shtampuliusgo l@niladi.
Kompression umumiy deforrteaya moduli k& bilan erkin umumiy deforntaiya

moduliot asi da dildo, gndquyidagicta yozish mumkun:
Eo= M} E
bu yerda M1 o tish koeffisenti, quyidagi ifoda orqali aniglanadi:

1-0
M= (1 2)@ -2i)

bu yerda M i yonga kengayish koeffienti, gruntning turiga garab

turlichao Zgaradi va quyidagi ifoda orgali topiladi:
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Jl'.A.'::I_

bu yerda¢ i yon bosimkoeffisienti.

Yon bosim koeffigentini quyidagicha izohlash mumkin. Grunt tik kuch
ostida sigilgandayon tomonga kengayishga harakat giladi. Shu sababli yon
tomonga bosim hdsbo ldb, utik yoalishca t adsi r gi l uvcechi
yo dalishida targaladigan bosim ( raspor) deb ataladi.

Grunt donalari yon tomonga kengaya olmagamaksil o Igan yon bosim
tk yomal i shda taobsir gi l uvcechi Kuchbnni nog

guyidagicha yosh mumkun:
Pgor ={ PL‘E’?’E

£i grunt tinchholatdagi yon bosirkoeffisienti, tirgovich devorlarmg,

giyaliklarning mustahkamligini hisoblashda ham ishlatiladi.

Shunday qilib, umumiy defornsiya moduli gruntning namligiga va
zichlanish darajasiga gab o Zgaib turadi. Shu sababli bu kattalik giymati yer
ustki gatlamlarida, ¢ Idgoplamasida namliknindharoratningo Zgarishi natijasida
yil davomidao Zgarib turadi.

Shunday qilib, gruntlarnig kompression sigilishi orgali ularning sigilish
kattalklari aniglanadi. Bu kattaliklar inshootlarni loyihalashda, hisoblash ishlarida

ishlatiladi.

Nazorat savollari:

1. Grunt nima va uning ganday turlaor?
2. Sundéiy gruntlar va ularning at
3. Lyoss va | yossimon t dag? |insl e

4. Sochiluvchan gruntlarning granulometrik tarkibi ganday aniglanadi?
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5. Gilli gruntlarning granulometrik tarkibi ganday aniglanadi?

6. Gruntlarning ganday fizik xossaldor?

7. Gruntlarning suvli susiyatlarini aniglashdan magsad nima?

8. Gruntlaning mexanik xossalariga gandayo Eatkichlar kiradi?
9. Gruntlarning siljisga garshiligi ganday aniglan&di

10. Gruntlarning siqilistko @atkichla®

IV BO &IM. ZAMIN GRU NTLARINING KUCHLANGANLIK HOLATI

VIl BOB. GRUNTLARNING YUQ ORI MUVOZANAT HOLATI
NAZARIYASI

24-A. Tr ans p o rzamininmgniustahkamligiva ustuvorligi
ZOmi n gr unoyighir i ni ng z

Gruntl Or mjsa ®8shiks@®si zH@nhini dMAni

gunt |l OGrni ng mustuwihsk ©f 777774 77777 u st

bOh| thwadi® ul Or g 0o t OG0 , m 10 b

t @6siri doOgi djfsgmoos | \ ul G
.. : . . / Zamin \

msb Gy n |Od)@ Ori Sb@mlt Od i ?S-rasm_Insh_o_ot_ta"sirida_zaminning

q@t | Ori nivisy | i ais t mus . _ mrahbla - hiong

0DgOri shhwi Lg®O® L tssoiym btj@@iir.i B@ rkazx hl
sgo0irligidOn, ungO qurowyiglOGOn nts@ishisgti ¢
mumekin.

Grunt lo®@i § @O0 Kk uc huqudigi btondti tihm®dg t ©r q O
zorgish oy bjr Odi . ¢ goOr grunt yuzOsigg
zo®i qi shoyhtlj ®tOid i r.

Inshootdan tushayotgan yuk zaminga poydevor orqgali uzatilamidg&

undan hosil b Igan bosim zamin dylab tuli tomonlarga targaladi. Bosimning
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zamin o yab targalish holatini aniq tasavvur etish maqgsadida rasmda tasvirlangan
shartli chizmaga murojaat etamiz.

Unda zarrachalar teng lohovli doira shaklida tasvirlanganobi, grunt
sirtiga P yuk tabdsir etadi

Agar yuk migdorini 1.0 deb gabul gilsak, n
birinchi qator zarralarga teng ikkigaoldi ni b
etishini  kuzateniz. Ikkinchi qgator zarrachalaro D
yuklarini teng o ld, uchinchi gatorga, ular esa D

navbatida @ dinchi gatorga uzatadi va hokaz

Chizmaga eoti bor gi | sak, |

sari yuk miamigkengagitd moiishini Kuzatist " mrms™
l-poydevor; 2-shartli ravishda teng

3-grunt

mumkin. Har bir yotiq gatorga uzatiluvchi yuklc“”Mm*“myi%m

yi goindi sioldli .b0 qgyaud bogdan@rsoyuqori giymatda @gdan
uzoglashgan sari kaayib boradi. Bunday notekislik yukning chuqurlilo i@ab
tarqgalishida ham kuzatiladi, yaodni
kamayib boradi.

Grunt gatl aminingormgshh¢ ' ~— <~ ~% asi da
yaxlit jismlardagi kabi koordinatao @lari bo ylab /4‘/‘
yo 1Galgan o rdgishning tashkil etuvchilari yordamide - ‘} ;

. . A . A T7-Bazm Z ahilar kaondina,
tomonlari koordinata o @lariga  monand  r@algan L E T S sinai

ifodalanadi. Buning uchun berilgan O nugta atrofi

kichik o lohovli kub ajratamiz(rasm). Gruntlarning
zichlashish xususiyatini hisobga olib, @4fini past@ garab g @altiramiz.

Zo rigishning tashkil etuvchilari kubning qgirralari olyjab rasmda
kobsatil gandek tab6sir etadi. Ajratilog
yo dalgandy, Oy, O, va urinmalzo®i qi shl ar ung@mizt adsi r

Zo rdgishning tik yo i@algan tashkil etuvchila;, Uy, Oy ajratilgan jismni har

tomondan sigishi natijasida grunt zichlashadi, inshoot esalati. Gruntlar
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zichlashuvi esap D navbatida zarralani biri biriga jipslashtirib, ular orasidagi
ishgalanish kuchining oshishiga olib keladi.

Zo rigishning urinmaly = U, t as hki | etuvchil ari
muvozanat holatini buzishga harakat giladi. Agar urinnmardglishda yuqori
giymatli zo rigishlar hosil lol6éa, unda poydevor tagidagirumtlarni sitib
chigarishdek neoush holat yuzaga kelishi mumkin. Bu esad navbatila, inshoot
zamini t butuglay ubozlishiga olib keladi. Shunday qilib, inshoot
zaminining mustahkamligi va tubgu nl 1 gi ni ng buzil i shi
zoi qi shl arning urinma tashki/l et uvcl
kerak.

Zorgish d j bmOO6 lyuurz ©g0O ti k dkjlIRivikhchrkiu:
kuchl Or nuommi glijh Is®rs Okk kiz t Os hki | et u

I)NsSr mOloditgikshuizOOgO t ©O6sir etuvchi

2) Ur i nmfgishzi yuz OplbOb t ©O0solGi ge shd©Omi

boloOd i
Ki chi k maydondagi gruntl arning
shartlari.Zamin 2 m@gishlarining urinma tashkil etuvchilan Zgaruvchan giymat
boloi b, maol um nuqgt ani n gotokch dkichiki magdorna | a
yuzasining j oyl as hhrgaigg@nind sljghga gacshilik S

ko @atkichi (4 ) ham doimiy emas.

Shuning uchun ularning giymatini zaminda ajratilga@ kichik maydonga
moslab aniglash tavsiya etiladi.

Mazkur holat uchun gruntning siljishga nisbatan mustahkamiig

t ur g 06 winalkoefjitsiyerti & yordamida quyidagichaniglanadi:

Lry
™ |-|3

K=

Bu ifodadan quyidagi vayatlar yuzaga kelishikinadi:
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1) Agar Sp= T(K~=1)bo I6a, grunt muvozanat holda Mo ladi (yuqori
muvozanat holati);

2)51:='< T(K,< 1) o léa, gruntt u r g 0 hwazlib, i ngivozanatdartashqari
holatyuzagakeladi;

3)51:='> T(K> 1) oléa, gruntning ehtiyot t ur g 6 mavjud lwp idb,
muvozanatgachiaolatdeyiladi.

Elagiklik nazariyasi xulosalarinigruntga tatbiqetish shartlariYuqorida
keltirilgan madl umotl ardan ravshanki
darajasini baholashda unda vujudga keluvchirigishning urinma tashkil
etuvchisi giymatini oldindan bilish zarur. Lekin bw &atkichni aniglash aneh
murakkab, chunki u nihoyatda begaroo lfb, nafagat kuzatish nugtasining
olni ga, bal ki uni ng tadsir etuvchi
o Zgaradi.

Zamin 2 rigish holatini hisoblash ishlarid&o @ncha elastiklik nazariyasi
iimining amaliyx ul osal ari dan keng f oy dlkligiehai | &
elastik jism emas, ularning umumiy shakifgarishida qoldigli gism elastiklik
nazariyasini gruntlarga maodélum shart.l

N. M. Gersevanov va VA. Florinlarning nazay izlanishlari natijasi bosim
bilan shakl o Zgarishlari o Zaro monand ®@Ilgan har ganday jism elastiklik
nazariyasi qonuniyatlariga mos kelishi isbotlangan. Chiziqli shakyaruvchan
bunday jismlar Guk gonuniyatlarig@lpgs uni s h i maol um.

Zarralarizichh oyl ashgan ni sbat an akethiziglilshald q |
o Zgaruvchanligai namoyon etadi. Shu bilan birggoya gruntlari butunlay elastik
jismlardir.

Prof. N.N . Masl ovning taodokidl ashicha, (
y o ki I ¢ highi(bikbva gyuwnisheq) kuchlarining ortishi hamda poydevor
chuqurligining lo @ayishi ham chizigli shakb Zgarish holatiga olib keladi. Bu
masala, aynigsa, loyli gruntlarning yuk Krish gobiliyatini aniglashda asqotadi.
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Chunki ot@& mayda zarrachalardana s h ki | topgan bund
darajada cheklangan yuklar taésirida
Bu masalani bayon etishdan magsadamin gruntlari holatlaridan kelib

chigib, ularni elastiklik nazariyasi gonuniyatlariga ysundirish uchun t&si yuk

gi ymati ni maol um dar aj ada c br@ikhlaa s h
qguyidagicha aniglanadi:
1) Bir nugqtustug o Py ii ko itl@ybanc hi ) t ©0
sstiad®gqi sMIO@ri dJgusyimul O: tsr qOI i Oni gl Or
P
P
JZ:F';\' .
! r M
bu yerda:

P-t O60sir etQOyotgOn bisim
z-AZo®i g Oclod@POm mOs tsf O
r-iXoo@i g Oalog@PoOrm mOs sf O

2) Grunt gaami sirtida bir necha alohida kuchlan,®,P;, € t adsir

zo rigishlarning tik yo @algan tashkil etuvchisini jamlash kifoyadir:

RS

p o T

N

P, P

=1, N - ﬂ_r ri r2
E_F;‘H'F;"f_'_ +?R-ﬁ R
bunda K, Ko,ks, € jadval dan
P, P P
z'z’zni sbatl arga bogdél ab gabul qgilinad
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3) Cheklangano 6 c h a ml i y u &rigishraing tarqalishthmatdagiz
bi nokorl i kka doir masal al ar ni yechis
bolbmay , b a lo bhamga agadI@amyuza b yab tarqaladi. Ular orasida
keng targalgani chdanganoloc h a ml | y u ko rigistdadds. i Alohidha g i
ustunlar, elektr tarmoglari uzatuvchi tutgichlar, & @ab sanoat uskunalarining
ixcham  poydevorlari va boshqgalar shular

jumlasidandir.

Bunday masalalarni yechishda zamoyab 77 L 77777777

B W L]

targaluvchi b® qi s hl ar yagona 0si
hosil o lavchizo®i gi shl ar yi go or a
garaladi.

Zo rigishlar anig va taqribiy wusullar * °
yordamida aniglanadi.

Anigusul ning mohiyat.i kuchl aot@kichib s i r

maydonchalarga ajtid, ularning har biriga mos keluvchi kuchlarni esa yagona
kuch sifatida faraz etishdan iboratdir. Natijada alohida kuchlarni jarhkadnqiy
kuch topiladi.

Bunday masalalaing yechimlari murakkab dlIgani uchun hozirgi
vagtgahato lag hal etimagan Ayrim hollargina yakuniy yechimga egao lib,
ular orasidad@ 6 ot bur chak]| i maydonga teng t
zo rigishlar amalda & f@roq uchraydi. Bunaly masala quyidagicha yechiladi.
d¢ni g usul quyi dOgi chO Omshgiu®kmOdi : Bur

Ihtsl g Or ordigh ©ri NlgOkMOTr Kk Oz i dI®s Ptsy |l ©Os hgOo
s, =k,
Nuqgolt bur ctm@kkh®nigd © jdysi@s hmOGOgOn b

s, =k O
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S, =abvm+mvgc

buyerdak,,k.-nuqt Oni ng yotishigO® qgOr ©Ob |

I hsl Qugto®t bur chOkni ng Hﬁ%—@sr

bolos ©
a #M o

s, = abvm+ mvgd+ amek+ d3lk f z s Y
I hsl Qugo®t bur chOkning t O ° - D R
bolos O . i r

s, = (acdm+ mdeg)- (abhm+ mhfg)
4) Gruntningo®d t5gdi r | i @léogd@ndgisth .. I I’
gruntning turigoO, ydr ssti suvining

boloi b, Og Or niud@mM wuy g tsrisisal®s Psywl Os h g On

Oiab = a. QWO\
i-1

OgOr nugtO yJjrdaGsjtsy le@s/Ogdd@®m byuqtsr i

_ 9w~ Gsuv A
1+¢e d

tab

Tik zom®i gi shl Or chi zmOdO i f
1. Tikzooi qigsthrl iCo®o OOl f sd &hsOni shi . z
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¥ Z=0,256
.56 1,06 0.56 o000 0,56 1,06 1,56

N

2. Tikzooi qi sh|l @®d @ jir ft s k@UODSLi s hi .

Z

3. Tik zooi qi aghbh iOr mick y MOt i ni birl Osihz ©b @w
djyil Oodi

4, Gr unido@r sig 6i r | ioJagd@ni zhiosh Il Or bepyur C
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A

—‘—';1 . /\L 7\7';'\' ~1 , ’\[7 '*""\/'/ 4 \7
—X % N KO
| [ T T 1T |

! \ l :
| | [ |1 _

/[

Zo ragishlarning tik tashkil etuvchisi s, ni aniglashdagitagribiy usul

asosidad burchakni maydadléklarga to ldb, har bir o l@kka oid yukni yagona
yuk sifatida faraz etish yotadi. Bu esad navbatida yarimfazoning istalgan
nugtasidagi a rgishni J. Bussinesko ifodasi sgamida aniglashga imkon
beradj4].

TOami ni 9l shutd @Okucht OF OFf OMEPNI Bd
1 l ! 1
l - l -
s :%¢,+%@(” +%c’km she [ b7 -

25-A Asosiy va urinma 0 rdgishlar

Yarimfazodagi istalgan nuqtada bosto rigishlarning Y @alishi  shu
nuqtaning k @nish burchagi bissektrisasi va unga tik galishlarga monand
bo Iadi.

M nugtani p yaksimonyuz girralari bilan birlashtiruvchi chiziglarrasida
hosil bo lavchi burchakko r@nish burchagi deyiladi.

Nugtalarning p rigish holati bosh a rigishlar yo @alishi o yab qurilgan
ellips yordamidaaniqg ravshan namoyonoléadi. X va Y o @ariga monand

keluvchi bunday ellipslar tenglamasi quyidagilar:

226



yI 42

Ty

Zo ragishlar ellipsi bosh g r@alishlar o ylab quyidagi

rasmdagidekjoylashadi.

M;s

M,

Ms

78-rasm. & rigishlar ellipsining joylashuvi

Bunda eiva ¢ ,zo r@gishlarning y malishi bosho d@lar yo r@alishiga mos

keladi. Ellips markazia ragishlaro @anilishi zarur b Igan nugtada joylashadi.

Bosh yo'nalishlar

79rasm. O rigishlar ellipsi

Agar rasmga diggat bilanazartashlasak, boshoy@alishlarda ellipslarning
vektor radiusi bevosita tutashish nuqgtasidmma bilan 98 dan kichik burchak

hosil etishini kuzatamiz. Bu burchalo sigishlar nazariyasidaa g 6i s h bur
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bo lib xizmat giladi.Og 6 i s h lwerbc heagil um mary vhdad a g
(Gys) zo r@gishlardan hosil & lavchi nurlarorasidagi burchakka aytiladi.

Ppstssoyi qa shniin & kit n iOsh & g GOKk@gii | g
bi ssJkadrdlsi GsidiOdy® b

6/2 6/2
ax

HERRREIN\\ NN RRR NN —

X /

L\ /@
az /

A /

7
\ /
\ #

2 \ /

80-rasm. Asosiy a rigishlar

vO u quyi dOgichO Onigl OnOdi

P .

R = Fo(a + sina)
P i

P, = —/; (a - sina)

Zomgi shl Or ni chizmO vO j OdvOl dOn f t
uchun nuqtOning nisbiy kttsrdi nOt Ol Or |

V:E; d:é
b b B
bu yerda ﬂlh- ]”H )
b-nuqt O©ning shortli 5
d-nugt Oni ngi s;80st | i B

b-pssydjvtr kingiligining yar mi (2b

228



tdng)
X, Z-nuqt OpOg®® mMOs =sf O.

U htsl dGi@sqEssihyl Gzr Omiugli @ro@d ic.h ©
R = mR

R =nR
mmn-t jngl i k kbwe@hingi gnym@ti gO qOr Ob |
Uri nm®i qi sBrult@rn. mOyd®ndi Gygiis htk ©r ,Os €

zooi qi shl Or ga@ligam®Hi Kkijd hm Or 2 turgo,
zooi qi shl ©Grg0O® Ojr Oti |l Odi

Grunt mOssi vining I RotloigyOar |y o mqistnot ¢
guyi dOgi I fsdO tsSrqgOli tspil Odi
Z‘i:%GinZd

bu yerdacd- Ostssi y kOt BObiklu@nh | yoina @gh©® t us hdC
sr Osi d0Ogi bur chOk.

dgoOr yuk wp»pl®©bydtdDOs imlds 6 Owaotd®E dnsk
urinom® gqa sh quyi dOGgi chO Oni gl On Odi

R

t. =—2Q8ina 8in2d
e,

yoki
P o
t, = ;‘)&lna Gin(a, +a,)

Ur i nm®i gi shl Orni ng k Gl it rOi gg@ ytmiOKk i vy
boldi b, d=u4BHb®6gOndO,
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l oo = 2 &ina
2

bol6Od i
dgoOr y uk uzown c hyQu z @ O6bs i 0Dlos t Oywtt i
zooi qi shlgOrkiotitn@ qgeiny mOt i

4

max

:iéina
D

t J nodo O i
dbgQa=90"bolbgOndR.- eng kOtt Osining kEC
bolbOd i

R

t =-0
P

max, max

° 0,33k,

26A. I nshtstst zOmini dOGgikgruntl Or
darajasi nih sd @s h

Grunt | Orod® qitg Kkl Oz ni hi s,srhyt O Kk B
bOhtl Osh i chki I shgOlobg®Oehybkrchu®ging
kichik ¢=<5-6° d O olbg On @Bl Oqi | Odi . BundOy r

must Oh k OmlomgsihnliOr tnii k ha stsbg®© = @& O n
mumkin:

1)MOydtsndOQ@odr ghmB®, zyadnilz,9 bolyji ichtd k ut
2)Grunt mOssi Vvining,,mbolegsdeard@zfit Os i uc
3)But un ayBm ny ubg Sr i  muowis 0@ m @O nidt Ot |
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1-h 51 uaghbun:z Cor®m d@r bnt gqOv Ot c h Os i u
jinsl Or i yori gl Oraldigi gl gno@Hhdsbunutgn, Mot |

BundO gruntl Orni sgOyuquyi thogtse OO0t f
r,=S

bu jf,000O0shgiRb®és mr ioth@® Oh ts sordljishm® z

S-grunngls®d i shg® gOrshilik kuch
U htsl dO
K :Ez pcs
™ t, P,Qina Gin2d

Gruntning must OhkOml i gi qguyi dOgi chOoO

Kws>1bolog OhgdrGunt must Oh k Om,;
Knws=1bolog OhgdrGunt tur godéun;

Kns>1bolog Ohgdrount buzil Odi

2-h s | u buh uhnts | ggxsht O@ONqthOgisd Ogniu mu st
bOhtl Osh sil j iosh gi $ k igpdoidghimtike HimMP g B n
bur chOk tsat=i46"60l6gyGanddn@ Oni ql On Od i

U htsl dO

s _ p&
P, Gina

mus
[ max

Gruntning must OhkO®h®O©di: quyi dOgi chO [

S>f,x-grunt must Ohk Om;

S=f,.,-grunt turgobun;
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S<ft,-9grunt buzil gOn htsl Ot dO.

3-h s ueghQurn:bir o gi | i gr yntOd On
bolbg Onodd® Oani | Odi g®rigrmmy 82, QEOUEF HBh s Ot |
boldbi b, u htl dO musdu@dadiclablladik ktef f it si

Kk - S _pB, 31465
mus t_ Po PO

max max

BundO uargishmG ns hisst sstidd@ hhE&IHD n ug
squvchOmnBEEl Ot GO unt nignugy i NuGgti Ghhk@ nbl @ hgts

S>> max-9drunt must Ohk Om;
S=f xmx-9grunt turgoun;
S<fl,umx-9grunt buzil gOOn.

Bsgdol OnmOGgOn gruntl Or yakidOyOtgtriua t
turi @O@i Kii,r ul Or 1 ghg©®t lg@rrsihnd | g1 dO f
NOml i kk OQolbrs@od @rg, bb Ol ki, gOnNnhOMOIb s@toil |

grunt!|l ©OrdO i shgOl ©Oniodoh bk udhcih k ®h @mihygd

bi lta@sifi OnOdi vO bubhdBOpO@Oyi Hghi sk Pr Ok :
/.0

Grunt sirtiga biroryuk a6sir et ganda Fibsrchakiogain |

o tdivehi mn yuzada tik va urinmaoziqgishlar hosil lo Iadi. Grunt zarrachalari

orasidagi bogo6l aniaahadik uchi quyidagict
C=R Qg /s

yoki:
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c
tg /

P =

n

bunda R-mat emati k hi sobl ashlarda bogd6l an

bosimi R ni ng gi ymati grunt zarrachal ar i
bo lIgani uchun ugazarracha atrofidh e ng t adsir et uvchi t
mumeKin.

Demak yugoridagi shartgadki@, kuzatilayotgan mn yuzaa+P. tik
va@urinmao®i gi s h| aaladit Buddabiburchakring giymato fgarishi
bil an t a 6crgishlar dhdamo vparhdi va natijada urinmao zigish tik
yoal i shning maol um qgi ymat i gaidaysigishg an
vujudga keladi.

Shuning uchun kuzatilayotgan nudéa gruntning muvozanat holatini

guyidagicha ifodalash mumkin:

bunda f-gruntning ichki ishgalanish koeffitsiyenti.

Gruntning ichki ishgalanish koeffitsiyenti ichki ishgalanish burchagining

tangensiga teng, yaoni

f=tge

81-rasm. Chetlanish burchagi
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81-rasmga asoslanib quyidagicha yozish mumekin:
t
tgg = —
9q =)
g-chjtl Oni s holibb oo @1 ig i sbh bil On y uz(
pJrpdndi kulyar r Osi dOgi burchOkkO Oy

/ vOogl Orning gi ym@triu@ning@g g®uelh Ohk O
mumkin:

/ >g-gunt mugtE@hkmumnt turgbdun htsl Ot dO
/J <g-gruntbuzi | ©doy (bsjirl@dis)h. r

g- mOksi mol gi ymoOt g0 eri shtoOudd O, Shunmmn
Graxd 1 Yy mOt i1 qiufySsddd@gtsr q OI i Oni gl On Od i

R- R
R+P+2g,4z+h,+h)

SiN Gay =

bu jrdo

B, R-0st®idyqgezshl Or ;

g, - gruntning zichligi;

Z-buzili o bgprOdi gOn chuqurl i k;
hysc-ptydjvtsrning chuqurligi;
h.-gruntning hi stsbli@®l it tslpil §iIOdi gOnNquy ®

Oni gl OGn Odi :
C

W

T g.G/,

h

Inshoot poydevori tagidagi gruntlarga juda oz migdorda yakidlkab bosim
mi gdorida taodosir et i sbr i gna nokadigGiuntdag b
bosimtalsir etgandagrunt gavatlaridabirdanigakuchlanganlikholati ro y beradi
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Hosil bo Igan tik kuchlanishgruntgatasir etgandagrunt géovaklari kamayishi
evazigazichlanishjarayoniro Yberib, inshootcho Kadi. Bu jarayonnigruntlarning

ishlashiningl bosqich - zichlanish bosgichi deyiladi va prof N. M. Gersevanov

guydagichafodalaydt

Inshootdan tushayotganbosim miqdori

Poydevor tovonida ta’'sir etuvchi yuk
P; PZ = yuk P4 P5:P2

P;=P
I
||
5:

S>T T T>S
| bosgich Il bosgich Il bosgich

Cho’kish giymati, sm

n

82-rasm. Inshootning ahlGshi

Gruntlar ishlashinng 1-bosgichidagruntlarningmustahkambyi, usuvorligi
oshadi Agar gruntga qo yiladigan bosim miqgdorini yana oshirsak gruntlarda
zichlanish jarayoni bilan birgalikda poydevor chetlarida siljishlar ro ¥ beradi
Siljishlar ro ¥ berishigasabab poydevorningzamindagigrunlarning batzilarida
urinmakuchlanishhosil bo ladi. Natijada

t>S

shartibajarilib, grunt buzila boshlaydi Bu hodisagruntdagisiljish deformatsiyasi
bilan bogdig bo ld, uning migdori har doim turlicha bo ladi. Ba&zi hollardabu
jarayontugallamaydigardeformatsiyagalib keladi Bu hodisaningboshlanishida

bosimmiqdorigato @i keladigankuchmiqdori:
Ps = I:’cheg

chegaraviybosimdeyiladi yoki zamindagigruntlarishlashinng 2-bosqichi siljish

bosqichideyiladi.
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Agar bosim migdorini oshirsak zamindagigruntlarningcho Kishi birdaniga
oshib ketadi natijadagrunt poydevortagidansitib chigadi Gruntlarishlashining
bu bosqichi3-bosqgich yai sitib chigarish bosgichiyoki oquvchanlik bosqichi
deyiladi.

Bunga to @i keladigan bosim miqdori kritik bosm deyiladi Gruntda
yugori kuchlanganlik holati ro ¥ berib poydevorning asosi bo ylab urinma
kuchlanishmiqgdori garshilikkuchi giymatiganisbataroshibketadi

Inshootni  loyihalaganda, qurganda gruntlardao Yr beradigan
kuchlanganlik holatini hisoly ol i sh v a ul aladigan @holdsh r |
miqgdorini aniglash zarur.

Gruntlarcho Iashi natijasidainshootlardaxavfli deformatsiyalamro yberishi
mumkin Shu sababli gruntga yo I6go yish mumkin bo Igan bosim bilan tasir
etiladiki, bu bosim ostida grunt mustahkanbo I&hi kerak Yo l6go yish mumkin
bo Igan bosim migdorini aniglashdanshootningturi hamhisobgaolinadi. Bunda
uchhol bo I&hi mumkin

1) inshoot cho lkishga juda tasirchan bo16a cho kish qgiymati
deformatsiyaning - bosgichigamoskelishi kerak.

2) agar inshoot cho Kishiga unchalik tasirchan bo lhasa gruntning yuk
ko taraolish qobiliyatidanto la foydalaniladi Masalan ko griklarning tayanchinj
uylarni qurish aniglashkerak bo ladi. Bu holda bosim miqdori deformatsiyaning
ikki bosgichidagbosimmigdorigamoskeladi.

3) agarinshoot har gandaydeformatsiyalargayo 16go ¥a oladiganbo 163
bosim miqdori deformatsiyaning uch bosqgichidagi bosimga mos ravishda
o Zgarishimumkin

Gruntga beriladigan bosim miqdori, gaysiki uning tasirida inshoot

zaminidagigruntdahech gandaybuzilish ro ¥ bermaydiganbosim xavfsiz bosim

deyiladi va u quyidagiifoda orqali topiladi:
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O

7 Yo (Rense + 555
P.xr:‘.rfs:'z = i i TE' — + Vo " Ronug
CLGgf + P — 5

hehug- POydevorning chuqurligi
Cw-gruntningtutashvc hanl i k y oKk;i bogdl i ql
tg/ - ichki ishgalanish koeffitsienti.

, qaysiki uBosim ta'siridapoydevordan tashgarida buzilisb ¥ beradigan

tashqi kuchyo 16go yish mumkin _bo Igan_bosim deyiladi va u quyidagi ifoda
orgali aniglanadi:

i, . C B \

T, | 21 AR — -

TFw | 20159, + lohug + TS T |

Pr:.'"'.::' = i T + Ve - hcih;.:q
CTGP, + 0 — =

2
buyerda 2b- poydevorningkengligi.
1] [l x

Z

83-rasmJoyaksi mon yuk taodosiri

Gruntlarning bosim ostidagi ishlashining uch bosgichdako rib o tidgan
shuningdek, birinchikritik nugtagamos keluvchi bosimb o s h | a krigkd i ¢ h
bosim deyiladi va uning giymatidan kam bo I§an bosimlar ta'sirida gruntlarda
fagat zichlanish deformatsiyasiro ¥ beradi, buesa zamin uchun xavfsizdir.

Ikkinchi kritik nugtaga mos keluvchi bosim ta'sir etganda gruntning yukaka
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olish qobliyati yo @goladi va bu bosimyuqori kritikk  bosim deyiladi.
Boshl angdéi ch kr iidagi Kodabomaliiamylamadi:qg d o r i guy

IO ,0 (.imax + gw c"bnlchdk + Ctg/ w + gw C"b]chdk)
cto/ \, +/ -

2

b —
tkr_

Zmax- gruntningyugori muvozanaholatiro ybheradigarchuqurligi
Qurilish meyori va goidalariga asosan gruntning yugori muvozanat holati

chuqurligni

N
]
N

max

deb cheklash talab gilinad

Prof. N. M. Maslov yugori muvozanat chuqurligini quyidagi giymatda
cheklashni tavsiya etadi:

Zona= b L, g U

Agar bu shart bajarilsa, gruntning yugori muvozanat holati poydevor ostidan
chetda b ladi.

Agar zaminning biror nuqtasida yuqori muvozanat holajudga kelishi
maqgsadga muvofigdlinasa, 4= O deb qgar al adi va bos
quyidagi ifoda orqali topiladi:
P,y C, 0 )

cty/ , */ -

t QB +gw ®]u‘tz'§

NS

Gruntlar uchunyuqori kritik bosim deyilganda, shunday bosingiymati
tushuniladki, bundagruntda butunlay ygori muvozanatholati ro ¥ beradi va
yugori kritik bosim migdorini Prandtl va Reysnerlar tomonidgayidagicha ifoda
bilan aniglash tavsya etilgan:

1+sin/ , AW

o= +u  @tg/ - C,Cty/
tllts (t|SOB w g/W)l'Sian w g/w
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84 - rasm. & yaksimon poydevor ostida
hosil ko ladigan siljish
V.V. Sokovskiy utiburchak ta'siri ostida ta'sir etuvchi yuk ostidagva
C larga ega @lgan gruntlar uchun yuqori kritik bosim miqgdorini aniqglastmi

guyidagi ifodasini tavsia etadi:
tee=m@On+m® d+m&
m,m,m-yuk ko tarish koefftsienti, gruntning zichligi, xususiyatlariga
b o g 6d lib, ghizimadan olinadb].

Ba'zigruntlar uzoq vagt sekiasta deformatsiyalanadi va bu deformatsiya
tugallanmaydi. Bunday deformatsiyani sudralish deyila8idralish hodisasi
ko f@gina gilli gruntla uchun xos b I, ularda clo Kish mobaynida bosim ta'sirida
gruntning ichki tuzilishi namoyon dladi. Sudréish hodisasi yumshoq
konsistesiyali gilli gruntlarga xos xususiyatdir. Gruntga bosim ta'sir etganda
ularda quyidagi jarayonlar ond beradi (chizmada): 1poydevorning tagida
zichlanish jarayoni ketadi. Uning yon tomonida gruntning oqgjahayoni
boshlanib, bu mintaggruntning plastiklikogishi deyiladi.

2 - plastiklik ogishining ustki gismida (3) grunt sekasta sitilib
chigishining boshlanishio yberadi.

3- agar grunt poydevor ostidan sitilib chigishi (4) rivojlangan holatda
do iglik hosil ko ladi. Gruntlarning plastiklik ogishi gruntga berayotgan
b os hl a ntid dasimriing Birmahi quyilisharayoni o ¥ beradi. Shu sababli
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gruntlarga tais etayotgan bosim migdorini hisoblashda gruntlarning bosim

miqgdorini hisobga olish kerak.

i /—

\\_ —_— _f'u'; Kl gidieh
250

:..-_.l whahew rafa
:

ko'ohsh LET

85-rasm. Plastik deformatsiyalar

Gruntlarga briladigan bosim migdoriga garab, inshoot zaminining quyidagi

shaklo Zgarishlari o Yberad..

Gruntga gisga vaqt lsom orgali ta'sir ——

gilganda, gruntda uning kuchlanganlik holati

bo Ish vaqti doimiy kuch ostidaotla cho kish

vagtidan kam b ladi. Bu holda gruntda hosi |

bo Igan deformatsiya kattaligi tola ° E‘:
deformatsiyaning ma'lumgisminigina tashkil \ i =S e
etadi. N §

——

Shu sabaldl gisqa @ yilgandagi bosim B i s S

86 -rasm. (Hsga vagtda bir necha marta go'vilzan

uzoq vaqgt ta'sir etgan kichik bosim miqdorig.. besim tasirida sruntdagi deformatsiva

teng o ladi. Qisqa vaqtda bir necha marta @lgan bosim ta'sirida gruntdagi
deformatsiyg i g6i | i b boradi. Bunda owberib,notdin i n
deformatsiyaning miqali elastik deformatsiyaning miqdoriga nisbatan tez
kamayadi.

Zamin gruntlarida bir necha marta gisqa vaqtda ta'sir etgan bosimlar
ostidagi deformatsiya migdori quyidagi ifoda orgali topiladi:

S\=5+bk a g N
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S\-grunt ga yukop yilgaadagi deformatsiya
N - go yiladigan bosim soni
S - bir marta @ yilgandagi gruntning deformatsiyasi yokiackishi;

b-gayt mas def ormatsiyal ar y i @l@an | i s
koeffitsient.
Shunday qilib,gisqa vaqtda bir necha marta @lgan bosim ostidagi

deformatsiya zamin gruntlarining umumiy deformatsiyasini beradi.

27-A . | ns haddsii ni ng ch
l nshtstst a@@mbh hn @E®OorOh | @rhng yian sshoisds tzn |
gl i shigO Gl idt kmnito@dd iOry M®s QlcAip Og i1 g ©
ul Orni ngroy Omj n ©di®ig®OmMnicrhg bir =~ | e mO
| nshistst zOmi ni dO gEWisi & O rskddd@ drin g @ gy
djf sr mGhoddshydg ly®rd Odi . Al@rabo yidb zasnm diotekisda
cho Ksa, tekis ch lish deiladi, aks holda notekis cidi sh yuz ber a
zOmMi ni dO turli ] Or Oyon v O htadissthll@rr
ko rish mumkin:
1)l ns htstst zOmi mg d®gii m gtr Qe il rOs dd® st ii
bol6Odi glOhsbhOr ;
2NOmMIl i k s hi sigichobu Vv ©m Omglriugit nailo@ddsi igra
djf tsrmOt siyal Or ;
3) Yer ssti f sydmoill i gqg@izbh | nIl i@ h not
djf sr mOt si yal Onlbg @albibdHIC btsgdl i q
A Grunt | O@pahinghik yoki mu z olqiog h IO mb IOIr ®
bolbg Calbicshh| Or .
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87-rasm. Muhandig inshootlarining cb Kish jarayonlari

| ns het®ti shi ni n®s Hsg@uutwrtini ng turi go,
goyi | OyoitmpOmi dpdssr i gO btsgdl i q.

88-rasm. Clo Kish jarayoni natijasida

inshootlarning buzilish holatlari

SschiluvchOn vO gOttiqg ktnsi slishint s
gurilishodijd®@yodni trdgiglOyhi stsbl OnOdi . P
grunt!| Or dOgolkbi saBhtsess ®i ggr chi sh tugughQg
dOvtsm et Odi . oldinsshh m=d Wk @t i cghlOy dtsnni ng
ShokdmdO i ns httkattat @dris | etO3d i .h Om

| nshstsolbi slgi wih hi stsbl Ob todp itssghd i wd h
i nNshtstst dOn odhuisrhaohd@ b izs hg Or ni Oni gl Os't
choloi shini ubmirqlc@gh m&sl Or quyi dOgi | Or :

IH)NMGjrsjvaintsv us

2)N.¢ Sitsvi ah( msn Ond qOt Wigm gOl i nl i gi u

AKjt-k@t | Ouil @8h v@BiQc HO) .
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N. M. Gjrsjvontyv 10 Kshimi & -

| SN SN NN SN E— ! Ll L - | S

quyi dOgi hsl | Or d © Oon |2~ Sl Ov s i
bOl On dHigiit 9Ibg Onb, siqi ly nt
gsri zmpi ®b khjkgion k. '

t smsndOn siqgil mOydi gOn B S

boldsi n. Suv sizib cbibgOshbumk®hni Pang Og
chjksiz kuch tOO6sirT e i Hbooyiti wcrhsG nt. O 6Fii «
btssiiPmnOtij OsiSdQf r mOt d DK@di . hBsi hsibd
btsshl Ongdi ch gé&®m®Ok uktsd OFf Ojesydi HNnkAD nh @yYA
boloOMOtLt i | OdO grunt si oid Bi g O aimcdmgdib b dIu
] rodh gruntdO f O0qOt g ooddvO@ki | idkj bk @nE@ ya ssC

hOjobig Or mOs htsl dO gl ishmumkinuyi d Ogi I f s
Vsq:_HSiq v O vsqz_Hsiq' S
1+e, 1+¢g

Bu t jngoigk [tOsmsni dn viQ ntgllfi&edEhg © |
nNi shypc ®8 i sbhquyi dOGgi chO tpil Odi

si=%"4 M,
1+ e,

bg@-eg=albholos a, buMdO GNrsjvOntv oléiOn s
choldbi shini quyidOoOgichO 1 ftdoOl Oydi

_ P&
So'la_1+ eo O-Isiq
bu yerda
S - gruntning clo Kishi;
a-siqgilish ktseffitsijnti

P isigi |l uvcechf@nhOmtol Oomimuapuirclhi@i t jbki s
I ns h shsjtrdidnOyghtigntecnh @ btssi m
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g-gruntning btshl Ontgdii crht ig;6 sv Okl i k |
Higruntning siqgiluvchOn qOtl Omi

N. $.Si t svulic hchobss hi ni mtsnOnd (ekvi
yordOmi dO yongO®O kJjng@&yicshhun c hQing @rl Gs@
Gruntning ustki t smsndOn butun, m@ypagl
kiJngOyi sh chjgoOr Ol Olag@ml o li d Op Bdaghr] ivits
gi ymoOti g0O t jo@modd@oOe) Cd@ i ahi gi g Gitd nGanm

gOl i ndljiygil 0di . Mtsn Ond goOt !l Om qgolinl
ktseffitsi jntijgOQd Qgty dsjgno@dkel hi yney, g Go bE=dgi 6. |
Uhtsl dO bir a il turdOgi olg@oldihd Or miug
guyi dOgi chO Oni gl OnOdi
H=h,,
P& _ : . .
SO.,a=mChekvbuy4 r:dh®@- msnOnd qOtl Omi dOQKiIi nlI F &d
0
t spi | Odi
h,, = AOrd

buyj r:dddyongO® kjngOyi sh ktef f iugsuiyjindt@gg (
Oni gl On Odi :

A:(l-ﬁf
1-2m

buyj rid® yongO®O kjingOyi sh kteffigt si jnti
w-ptsydJjvisrning shOklkitseO iqtGstitji ngtl;i gji @dC
b-ptsydjvtsr kjngligining yar mi

77

Kjit®«@t jOmiiosh wusul ~ |
A
zOmi nigrumnmt ll i©Or d On t &I hGnii ' ﬁ[ q
Buusul dO® inshttstdO®On tus'| B 1 1ch
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gruntning cloloi s hi siqiluvchOn goOv Ot dOgi
djf tsr mOt saghishl WBi nibi IgOn t spi | Odldshini Pt
hi ssbl O©sh uch+«ntdukiddd@g i ihKip@im®rAsl hOdiis:|
H)Psydjvisr t Ogi dOgi gr uald mGg&ini nd @vwot
Oj r Otipls@dlij vicB ni ng eni ) .
2) Psydjvtsr t Ogi dOgiotivck v @ hun gndimg @z i d
birligid®nOmMm tsksidhIlbOnils@n O ,pmyuurgidisg i et @z

Rah :a gCD\ +hz®z
i-1

3 QodHhi mchO djf sr mOt si yal Onuvchi-Pkuc!
t Obi iy kuchl ©Oni shning 20% ini tOshkil
hOm f tsydOol Oni b, f Os| gOv @g k jgs@l si hnil si hg i
v qgOli oO0md@®l Oeshi kOdi

HOr bir qOIB®dkkilnsthn immigg disr i j Oml Oni b,

2P,

Son=aA —=—O
ola 1 Eo.r
b-zOmi nni ng I shl Oshi g® btgdol b¥g008H e f f
sl i nOdi
_x ROy,
So'la_a 1+eo i
TTITTTT = ’—7,#77 e
THHMs 7
WL 8 ZZzzZz777," |

89-rasm. Ketmaket jamlash usuliga oid chizma
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28-A . Glishningd Ov smi y | i gi

| nshttst ni gurish dOvtsmi dO kuchl-0Or
Ost O tsshib btroibsbh mh@Eni d @D mwdclusbh i b
bolbg OnkdjGdimi mi y kuch sothhid®iz Bimdryian g t
othi s hi odti @y@&WBg.aoOl , hOmdO® quml i glkishi n t |
gurish | OrvOppmdtiv@Oqugizl i ehi d@®wag nti mg O
grunt Or d© z OGadinsnhiingu zcthqg v Oqt do®Y tbm et uv
y i lgd @ordlishi mumkin (ay ni g s O, gi | i grunkbs Or
NOt i j @aliG hcnh ng ntst jokpi sb j oidbob gh by@miOy ki g |
djf tsr mOt shi ykajll@@dgiQ sl i

Gruntnd Qr=iimi y kiurcihd Ot OW@(Qq't oriisto Oy n
ktsnstsl idd@tidiowda . U quyi dOgi chO Oni gl ©

g=—1 Ao

o'la

bu y&S-dg&r untning M@l st WmMOgqidd®gi;, ch
Soa-5Ri 0lg®okdihsh mi gdtsr i

MOO6Il um v Okt sOgmi gadsri quyi dOgi chO

S:qC—Eo‘Ia

Gruntnng choldi sh v Oqti ni Oni gl ©sh wuchun
vO gr umldaolnhgs ht vOqgt i Oni gl OnOgtuntningMO 6
toldb©oleihs h v Oqgt i guyi dOgi chO Oni gl OnOdi
T aH

to'la = tgeﬁ

ooy

buyj r:d @we-H qgalinli kdagi gruntning ktns
tih bOl Ondl i k d®Igo®o kniksnihu nv@hgitnig, t
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niktsnstl i di®Pd Gt iac hk gr unt hoildn g
guyi dOgiodgOEAIAdg d O

O<n<?2

Kisns ts| i adst&ti kyiac hKi guyi dOGgi chO® Oni gl On

otl

n=|ga
&

A

:Ig%%g

Buyerdati hjb Ol Ondl i kd @9 Oolgihum t mn@® ptgi ;t
i bOl Ondl i KdOBOolgihum t M® ntgi .t

Bu i fsdOdon ftsydOl Oni shdO quyi dOgi st

h>h,
GruntgoO bijril Oyot gfBgdgamdatss i m mi gdtr
ksnstsl i dOt si ya vOgti ykiGdm | mKk
c hi z nmoGidh@urikkin 551G

dgOr gruayii nsgcog @ At k O 6 &
vOgqti quyidOgichO® Onigl On°

113
Tto'la = /7_
k

bu yerda:

1.13T0H5g Or mOs qi ymoOt ;

Ac-umuml OGshtiril gOn Kktsnsdlbii d,0Ot sqg wyai o
Oni gl OnOdi :

.1
=G
C-ktsnstsl kOt s§igllaguypt dOhi chO tspil Odi
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kf (1+ eo‘r)
K a@suv .

¢ gOadizqi s h odado limMoyicilks h vOgti quyi dOgi ch
T

to'la —
h
k

KONSOLIDATSION SINOV

Ko @armato yingan grunt ustiga yotqizilganda, bevositgo malish shundan

iboratki, poydevor materiallaridagi donalar biri biriga yagqinlashtiriladi. Lekin
gruntdagi suv avval boshidasigilmagandaoldin qo yilgan yuklamani olishiga
natijadab o s h | abosymy acéhn | i gsoivdbwoas ki dra dio Ishigaslib |
keladi,gachonkisuvogib ketganddu bosimdavometadi.

Suv sigib chiqgarishvaqtida bu jarayon bir nechayil davom etishi sababili
gruntdonalaridoimo sigiladi, natijadahajm o Zgarishigeolibk eladi. Biro I6hamli
konsolidatsiyalargdajribalar tezlikni va go yilgan kuch ostida grunt gavatinng
cho Kishini tezdabaholashmumkinbo ladi.

Standartbir ogli o g 6 i r kimoktal yngan glinalar, loylarva boshgasuv
o tkazuvchanligikam bo Igan gruntlar namunasidago l@nilishi chegaralangan.
Tajribada gruntdan50.75 yoki 100 mmqgalinlikdagi kesmaolib, maxsusmetall
halgaga joylashtiriladi, usti va tagiga g 6 o v digklario rhatiladi va taglikka
go yib, kuch berishga tayyorlaniladi. Agar gattiq glinalar bo 183 masalan
sigiluvchi yukni qo yishiolish va keyingi ketmd ketlikni bajarishda katta
bo ltnagan orttirma va kamaytirmalardarfoydalaniladi va namunagalinligining
kamayishivaqt oraliglarigagarabhisoblanadi. Doimiygo yiladigan kuchlanishda
yuklanuvchibir o @i deformatsiyadajoki g 6 o v a k | i k dxadgiistanbdaots i r
sinovdagidelo Zgaradjy a &meilanuvchorttirmali yuklamalanfoydalaniladi.

Konsolidatsiya sinovidan olingan asosiy ko @atkichlar sigiluvchi
ko @atkichlarbo I, ular konsolidatsiyakoeffitsienti va konsolidatsiyadarajasi

hisoblanadi. jilish ko @atkichiSsumumiyhisoblashntahlil etishdaishlatiladi. U
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o lehamsizkoeffitsientbo ldb, giymati 0.1 dan 0.3 gachgilli gruntlaruchunesa
0.2 dan 1.0 gachbo ladi. Zichlanishkoeffitsienti CV changliglinalar uchun 0.2
dan 2.0 srfis va glinalar uchun 0.02 dan 0.10 $éfs gachao Zgaradi. Bu
koeffitsientberilganbosimostidagigiymami hisoblashlarmgma 6 | vaghuchun
baholashdaniborat. Konsolidatsiyad ar aj a s i  vlqtdagi aiqilishning
umumiysiqgilishganisbatigatengbo ldb, foizdaifodalaniladi.

Amaliyotdahagiqgiy hisoblashlakonsolidatsiyamg bir xil o [6hamli sinovga
nisbatan juda tez ro Y beradi. Bundantashgari suvnng oqib tushishi dala

sharoitidasuvnichigishiuchungulay sharoitmavjudbo ladi®.

Gilli gruntlarda re ologik hodisalar va qurilishdagi ahamiyati

Qadim zamonl ardan ber.i odaml ar
inshootlar uzoq vaqt davomidaotdovsiz clo Iish holatinng guvohi o Id
kelganlar.

Ko @lab olimlar Italiyaning Piza shahrida XI| asrcr

bunyal etilgan qulayotgan minorani meur holatni |

yoritishda yorqin dalil sifatida keltiradilar.

Bu noyob inshoot Arno daryosi sohillarida barj
etilganidan e 1@y o t§an davr molynida nihoyatda sekiri—
surilish bilan kechadigan notekis ¢hldshni boshidan
kechrib kelmoqda. Balandligi 54.5 mod@an minora hozirgi davrga kelth24 sm
ga clo Kkanligi gayd etiladi. Uning yuqori gisming tik o @ga nisbatan giyshayib
chetlashuvi 5 m 29 sm ni tashkil etadi. Olimlarning kuzatwvi@ggi vagtdagi
cho lashi yiliga 2 mm ekanligini lo Batdi. Minora zaminida yupga qgatlamli

gumlar ostida galin gatlamli yumshoq holatdagi gilli gruntlar joylashgan.

BHi ghway, C.A./M@Fl aherty, 115
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Professor NN. Mas | ovni ng m@&0l46448 gitlardg ayupék
shahri da bunyod etil gan m ed@ath octoddbhi | |
jarayoni ham yuqoridagi misolgaxs hab ket adi . Me O mor c
etilgandan buyon 500 yildan ortigroq muddatgan o Ishiga garamayuning
cho Iishi hamon davom etmoqgda. Hozirgi vaqtda &sh giymati 1m 80 sm dan
oshgan. Obid zaminida 15 m dan ziyod chuqurlikda balchigsimon loy gatlami
joylashgan.

Braziliya poytaxti RidédeJaneiro shahrida 1955 vyilda terbgtondan
gurilgan Sao Lui Rey deb nomlanuvchi 11 qavatli bino qulab tushgan. Qalin
gatlamli gilli gruntda yuz bergan uzegqt davom etuvchi @hkishni 21 m i 99 ta
goziglar ham ushlab gololmagan. Qulash vagtida binoningddhi soatiga 4 mm
ga yetgan.

Di ggat bil an kuzatilganda barcha
hollarda gadimda qurilgan bir gavatli uylarningtekis clo Kishining holatlarining
guvohi 161 s h mu mk i n. Qi zi goi oldshh beahd wa§ti |,
zaminga uzatiluvchi yuk bilan bogodolic

Bunday hollatlar k @rik inshootlaridan, suv omborlaridan foydalanish
jarayonlarida ham wzatildi. Masalan, Budapeshtdagi Dunay daryasiikgi 24
sm ga 0 abekistondagi Féwod suv ombori 225 sm ga surilgani aniglangan.

Yillar mobaynida shunga xshash holatlarni sinchiklat i@anish natijasida
gilli gruntlarning mustahkamlik & @atkichlai vaqt o tishi bilan susayishi hagida
fikr yuritishni tagozo etadi.

Gruntl Or dO m@mIOrk shi ssiOqli ij Osolds® bt
birdQ@namMy ,b uzsg dOvtm eti shi muith©®g n .
suv, hOvt si @r b Olc@i gofbygyolr @dbh u vuid Or sr
buzil Odi . Likin bu | OD@@omO@pPdigr uGt b O
MsbOyni dO btssi moAdgdrsm@g QAN ht©rdk ibid j f
omgOnuvcahjis]l s@ndyjay i fl @diiodi ¢ Rjrg&cihsdh e d
mOO ntsni Ongl Ot Odi
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Gilli gruntlarning reologik hususiyatim r@anish asrimizning 2@illaridan
boshlab E.Bingani 1922 yil; N.P.Puzirevskiy 1934 yil; M.Reysneii 1943 vyil
va boshqalar, keyinchalik N.N.Maslov, N.A.Sitovich, MAGoldshteyn, G.l.Ter
Stepanyan, S.S.Vyalov va boshgalar davom ettirganlar.

O abekistonda gruntlar reologiyasxususiyatini zamin va poydevorlar
hisobida @ l@ashni T. Shirinqulov va S. Mahmudovlar amalga oshirib
kelmoqdalar.

Gruntl Orning t ] ® sgBk sHds & i ghhOmd |
ryl Oks Ot si ya kirodi. Gruntl Or g0 uztgq

must OhkOml i gi kOmOy adi , ayh ubnjkri O dbitggs@ nm
djfr m®Otsgyani qdOsntiO Siskiim b sris@diOsis Sy
htsdi s Osi , OstssOn yumshtq ktnsistensi
dOvtsm etuvchi dJjf tsr mOt si yaoslasnGd,n gbut jiz
uchun ="Ovflidir. HOmnmwhObd@yl | ®&s hstsh u
zOmd Og i grunt dO s wsidni@ldissrhi dbjifrisr ymioOlt & €
bolbg On d O nhsOuzttstqg v OQgt I shl Os hi msb Oy n |

ol ©Ob sm gO btrishi vO nOtij Qdh@ndoy
djftsr moitlo@y a kOri ind ®@ stsitclh®@rOt i s h mu mk i n

grunt | Or ndlhhigh z2aO@nmimmOtb qgi |l i shi dO r j sl tsg
Sudr Ol i sh djf sro®tsshgrydh@ &t n u k thugs@sing b( 1
buzilishi Ostssiy histbl Omgddsir.i Xwdcrh@le

gruntning htl Oti g0 badd@gnd mazkyr.holaGularmingt@ g r
mayda zarrachalari atrofida joylashgan gobiglar tarkibidagi suvning xususiyatlari
bilan bogdliqgdir. Madl umki , gndan bimza r r
uzoglaslgandaqatticyumshoq holatga tadi. Sudralish holati gilli gruntlarning
bogdl ani s)hbilak o @lily bo ld, gunt tarkibidagi har bir zarralarida
bogdél ani shlar wuzilganda shu atjadg zham Kk i
gruntlarida uzlukiz davom etuvchi bunday sudralishlar inshootlagruzoq vaqt

davom etuvchi ohldshiga olib keladi. Vaqgto tishi bilan bunday sudralishlar
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I nshoot must ahkaml i gi mgiyo @&lishiga plib ikeladib |,
Shuning uchun binga inshootlarni loyihalash davrida gilli gruntlarda kechadigan
sudralish deformatsiyn i hi sobga ol i sh | ozi m.
guyi dOgi oaEhmzmki®@d © k

rasm. Sudralish deformatsiyas

Chi zmOdm@ib tudbd i ki , gyubfdOdirgOn O@Jf t
btssqgi c hotii shhtss ik r Ok

I-bss gt gh unt zichl On0Odi , djf tsr mOt s

djf tsr mOt si ya) .

I-b ss g-iscuhd r Ol i s h sidgyft sk JrOd &ii ,y a tojlozoldii g
BundO® g ruzilishtorbigrog Otd i (sudrOlish djftrm

lI-b ss g4 Bdi s h ] Or Oyoni . Djf sr mOt si vy
bsshl Oydi, gruntning hQOj mi sshi b qgqoOr s

I-btssqichdO® grunto® burib, j@IOyhOYy
yorigl ©Or kOmOyadi . Dtsn OO0 I®©0®@ diOs sylaln@yi d ib.1
hOj mi kichr OQyad:i

2-b s q i gruhtein® tuzilishiong Or Od i , l dkin undO
kuchgO tOO0sir etO |l mOydi

3btssdi©Ochgruntning gOrog Mk ®m@y a4 d ib ., S
dJjfsr mOt si yaodni grunt gO kuchning vOq
must Ohk Oml i kni bir "1l dOr © ©d0O ushl ¢

DJf tsr mdhg@rynmOg AnOohssird @t Oyot gOn btss
zodi qi s hni nrglj kk@Gn@yssiisyhadd i .

252



Ril OksOt siya htdi sOsi gi | i grunt |
boloi b, ul Or d Otg® j Kkiunc hk @mO wilb @s3s otBjdriog dhb
NOti j ©OdO grunt nodgwOrus t OhlknGml| g p¥ishd Og

mumkin.

’L

91-rasm. Plastik holatdagi gilli gruntlarda Bgishning kamayishi

So-bird@GoP® ghon must Ohk Oml i k
S,-vOgtinchOlik must OhkOml i k

S,-uztsg dOvtsm etuvechi must Ohk Oml i k.

Kuchl|l OniksOmOiyn g hi (r gbOke Ohgi ytagr i
ktsnsi st jnobyg®g Odg Qqrod@ds @l,Ony ar i m -0t t |
gOchO kOmOyadi, pl Os t6i0kK0 HOIcOtOd Ogts q ug/r

htsl Ot d Og i gruntl ©Ord0O WO %d t§iOmihy® rkuWanoiy
mOrt O vop uhndmdy iks hi mu mk i n.

Gruntl|l OrdO nj slbsdiiks hh tsdyiaso@iis| d iu d G
Oyti sh uchunng d®fsr mistbsbgyda d ©hi ni on i
ShungO OstssOn gil gur gOrud® | @O §Or mAts it
hi ssbl Osh | szi mki , undO uz®Blqi ¥yWigni gq®©I
Oytib bjrishi kdr Ok.

20A. Qi yal ikl Orning must OhkOm
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Kotdo Or mDg moO v O t sgo yonbOgodlallariir
otbk Oz Oy ot g®ndd yulh@rl s h uc hun gi ya
must OhkOml i gi ni Oni gl Osh Ostsiy vO0Ozi

etuvchi smi |l | Or quyi dOgi | Or :
DTurli jJ Or©Oyon v0O htdisOl Or .
2) Qiyalik | tOuw r g 6 ngblizilisgii n i
Turl i | Or Oyioigim,y &@ymtsadigs ®li @1 Ig,0 dbdjstgldt

htsl dO qiyali klIx@s d &g yoadtgl@@ur@id in,i n g Ot i j ©
must Ohk Oml i gi k OmOyadi .
Qi y ardtiuk Ig® agbluizg il nis hioy b bdji dg@odir ¢k ldonu

giyai kd Og i btssi mBsvm® githdshhr Kk in gqOr shi |l i kning
boloOd i . Qiyali kdOogi bssi mning rtishi
i nshtstst | Or ni guri sh, gi yal i kdyOr d §g Od

Gruntning gOr shil itgdiOgik Om@yniks hiingdvspP®|
bsgodol OningkhOrk@yihd mii eoW0®adiigO stsdir Db

7 Q34 ~
SR O S N
e x ’u. 3 n - v2otf7» -y ‘ -

92-rasm. Qyaliklarning mustahkamgjiga

taodsir etuvchi omil | ar

Qi yval i klu@rt mOihrkg@amlli@iggii gur unt ni ng tur |
bOhtl OnOdi :

1) dwgQ@rali k stschil uvodors@n qri wratld Am i ink
grunt zOrriot ki iss g O©Ib&Ma@li shi gO btgdl i
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2) dgoOr gi yal ik goildlslOi, griwmtld &m i n @
gruntning qgOrshil i kg Oucihcihnkii tiGshhgk@II
vO btsgdl Oni shholduchi gO btsgdl iq

93-rasm. Qiyalikda joylashgan jismning muvozanat holati

dgoOr gi yal i k ng®lddmi | tu@schksnlOi giriaip g © @ s
etuvchi dOn:

1)Gruntni ushl OM. turuvechi kK uch

2) Siljituvchi kuchiTdani b spi@®d b .

T kuchgOqOqg @rm®nM@kQrcshhi | i k &la@dii. hds
giyali kning must OhkOml i gi grunt z Orr
djb sl s0Ok, u htl dO qgiyalikning turgol

T=Tiboloi b, grunt ;turgoéun htl Ot d
T>Tibolos O, grunt must OhkOm e mOs

Qiyalikl arning mustahkamligini aniglash. Ko @inchg giyaliklarning
mustahkamligini migdoriyjihatdan mustakamlik koeffitsientini hisoblash orgali
aniglah kerak I ladi. Bunday vazifalar &tarma, chuqurlik qiyaliklar
mustahkamligini hamda dkéhki hodisasi b ld turadigan yoki b ld o t@an
joylarning mustahkamligini aniglash uchun kerak. Shuningkeléhki hodisasiga
garshichoratadbirlarni ishlab clishda ham bu asosiy vazifa hisoblanadi.

Shunit a 6 k o tésh karbkki, hozirda ham lo éhki hodisasinio @anish

uningtub mohiyatlarini aniglash davom etmoqda.  Qiyaliklarning
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mustahkamliginianiglash usullari juda xilmail bol6i b , ul a geologik ma 6
sharoitda go leash mumkin. Buning uchun joyning muhandis geologik sharoiti
yaxshi o @anilgan o Ishi shart. Qiyaliklarrmmng mustahkamligini aniglashda

hi sobl ash uchun olskikedkgi maol umotl!l ar
1. Qiyalik (joy)ning anig geologik girgni. Bu girgimda yer osti suvlarining sathi

ko Batilgan o Ishi kerak. Bu qirgim anig masshtabda tuzilgan hamda vyer
yuzasining relyefining har bir gismi anig aks ettirilganl&hi;

2. Gruntlarning xususiyatlaridain zichligi, namligi, surilishga qarski kuchi
kattaliklarining giymatlari hamda yer osti suvi bosim gradiyenti giymati
aniglangan b Igshi;

3. Joyningo Aiga xosholatlari aniglanishii yer osti va yer usti suvlarining eng

kop tarqgalish chegaralari, gamhgiaihgi ekgn i
ko miqgdor i va qiyalikning mustahkar
aniglanadi.

Sanabo®®i | gan maodl u mo tol@@amustakamligni rasobtpshn d
uauli tanlanadi. Yuqorida aytib tdganidek bu usllar xilma-xildir.

Quyidaanashusul ar dan b aoémichigamizc | ar i ni Kk
Qi yali kning mustahkamligini t upuswu nl i
Bu usul N.N.Maslov tomonidan 1948ilda ishlab chigilgan b ld, bunda
giyalikning mustahkamlik koeffsienti emas, balkmustahkam deb hisoblangan
giyalikning shakli aniglanadi. Bu usuko @inchg giyalik gorizontal holda gtgan
turli xildagi grunttardanh a mda sundi y gr untdiyaliknth@ n
mustahkamligini aniglash uchuno ¢faniladi. Bu usul asosida shdrey g 6 o
go l@anilganki, giyalikning biror chuqurligida giyalikning gorizontal chizig bilan
hosi | gi l gan burchagi U, gi yal i kni S
surilishga qagssehnd i ke b ugearhalgadiy, yaodn
Bunga botgquyidagichalyozish mumkin:
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T C
sz:rﬁwpzzﬁz:rg‘f}*'ﬁz

[& ;
QT’D‘M- siljituvchi kuchlar koefftsienti, N.N.Maslov uni---- bilan belgilaydj

U siljituvchi kuch;

¥ _ichki ishgalanish burchagi:

C - tutashuvchanlik kuchi;

P.-zichlovchi normal kuchlanish v k i grunt gavat|la@gan o
kuchlanish.
Biror z chuqurligidagi Rning migdoriunng ust i dagi gavatl

bogdligdir, yaodni

U holda yuqoridagi ifodani quyidagicha yozish mumkin:

C
Fpz =tgypz =tge +— . Z;

fwar

Pwer- giyalikni tashkil etuvb it 0 g Gor§tiancshian ihnagg mi y o0g i
Agar tutashuvchanlik kuchi C=(b&a, u holda 7=~ ¢ .
Bu hol siljuvchan qumlarga xolbi b , ularda tutashuvcl

yo @ Boshqga turdagi hamma gruntlar uchun giyalikning t u r ik dalat egri
chizigdan iborat b I, giyalikning yuqori gismida tik, quyi gismida esa giya
bo ladi[7].

Qiyalikni tashkil etuvchi har bir Zhuqurlikdagi gavat uchun:

. 1 o
{E{.rz:(f{. )'T.QW;_,;
dar

Qiyalikning mustakamlik darajasi, giyalikning har ganday chuqurligidan

tay,
Ko = 2082 =
TEE T gy,
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shartibajarilganda aniglangarobadi.

Mustahkam giyalikning kesmasini chizish uchin: *** hamda

. toWpz
Kmus = ——
“9%¥2 itodalardan foydalanilgan holda analitik yoki chizma usulidan

foydalanish mumkin.

Chizma usuli eng qulay usublbib, u quyidagicha tuziladiBuning uchun
giyalik chuqurligi 4, Z,, € € . , bd&lgan bir necha gavatlargao lilhadi.
Qawatchalarning qalinligi gancha dtiik bo I6a, aniqglik darajasi shuncha yuqori
hi sobl anadi . Agar gavat ki dopdgan Iloléa, |
gavatchalarnip c hegar asi shu togo |olahskerakg av
Ajratilgan har bir chuqurlikdagi gavatcha uchsurilishga garshilik koeffsiyentil
F, orgali aniglanadi. &@gra yuqgoridagi ifodalaan foydalanib musk&kamlik
koeffisiyentii K n,ing biror giyméi uchun giyalik burchagi topati. Qiyalikning
kesmasi pastdan yuqoriga garab tuzib boriladi

: H
h
Qo2 L

L

9-rasm. Turgodéunlik shart.i

Qiyalikning eng pastki gavati asosidan unga tegisblian * burchagi
giymati o yladi. Bu burchakc hi zi ggdu s tu rdiagi gavat
kesishguncha dawn ettiriladi. Kesishgan nugian keyingi gqavatchaning qiykli
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burchak giymati q yiladi va h.k. shu jarayon giyalik yer yuzasiga chigquncha
davom ettiriladi. Hosil b Igan kesma egri chiziq oatj tutashtiriladi.

Qiyalikning mustahkamlikdarajaani aniglashda, bu usuldan foydalanganda
joyning seysmik sharoitini ham hisobga olish lozim. Agar qurilishl@langan
joy seysmik hududlarda joylashgéano 18a, seysmik kuchlarniham hisobga olish
kerak, bunda gruntning ichki ishgalanish burchifyseysmik burchak giymat?
ga kamaytiriladi.

Qiyalikning mustaxkamligini gorizontal kuchlar usuli bilan aniglash
(Maslovi Berer). Bu wusul ni tur |l i togd jinslar
surilish yuzasining har ganday shaklidalégash mumkin. Bi hol esa tabiatda juda
keng targalgan.

Maslovi Berer usulida ham hisoblash ishlarini chizma va analiilidyilan
olib borish mumkin.

Bu usul gruntdagi faol bosimni aniglashga asoslangaridh giyalikning
surilish yuzasi yotishiga va yer ustilyefiga qarab giyalik bir necha gismlarga
(bloklarga) ajratiladi. Har bir gism (blok) uchun mustahkamlik koeffisiyenti

guyidagi ifodalardan foydalanib aniglanadi:

H=P-igx
R=PF-tgla —1p)

T =H-R=Pltga — tg((a — ¥,P)]

bu yerda
U- giyalik burchagi;
H-qi yali kka taodosir qgiluvchi umumiy bo

Ve -siljituvchi burchak;

T-i shgal ani sh, bogol i ql i k olgam, gisnonrustéab  k

turishga intiluvchi kuch;
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P-giyalik ogo6irligi
R - qgiyalikni siljitishga harakat giluvchi faol bosimodd, u umumiy bosimning

bir gismini tashkil etadi.

WARE
Us

95-rasm. Gorizontal kuchlar usuli

Tajribalar shuni k Batdiki, giyalikning siljishi mustahkamlik koetiyenti
miqdori birdan ozgina kichik dlganda, ham a¥ beradi. Shu sababli
mustaxkaml i kni Kis® doriishnkeraks h uc hun

Aylanma silindrik yuza bo yab siljish usuli: Bir xil gruntdan tashkil
topgan qiyaliklarni mustahkamligini baholashda bu uslub eng &o l@aniladigan
uslub hisoblanadi.

Kuzatishlar va tajriba ishlari shuniok&atdiki gilli gruntlada vujudga
keladigan siljish yuzasi hamma vaqt egri chizigdil@di. Hozirgi vaqtda qurilish
tajribasida giyalik mustahkamligini siljish yuzaso glab hisoblashda bir necha
olimlarning turli xildagi hisoblash usullari ishlatilib kelinmogda. Ana shu
usullardan eng oddiysi va keng targalgani momentlar usulidir.

Eng oddiy xol uchun bu yuzaning siljish shaklini aylanma yoyi yuzasiga
aniq deb olinadi va bu asosida hamma
ni topish mumkin b ladi. Bunda surilayotgan mas i v i c hki mo ms¢
bo ladi: massivni aylanishiga majbur etuvchi moment M va massivning harakatini
to xiatishga intiluvchi moment My

Bu hol da gi yali kning turgounlig
koeffisiyenti ikkala momentning nisbati bilaniglanadi:

M ayl

K."T!‘J.'S

= ¥ -
Moox
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Hisoblashda surilish yuzasiolyab siljish hosil o ladigan o Zgaruvchan

ishgalanish kuchi T hisobga olinadi

Ya 6,n i

T=N;tggp

Nitkkuchl ar .yi goéindi si
Bundan
N; = P;-cosa;
P-gi smning o0go6irlik kuchi
a, - berilgan nutpdagi urinma bilan gorizontal chiziq orasidagi burchak.
Surilish yuzasining turli nugtalarda, - hamdaP; ning giymati turlicha.
Biror nuqtadagi siljituvchi kuclfQ, o g 6i r | Pk a & @ io bl qiyadagltha
aniglanadi
Q; = P; - sina;
Qi kuchning ishorasi turlichadol&hi mumkin.
Tik kuch giymatlarini hisoblagan holdashgalanish kuchini quyidagicha
yozish mumkin:

T;=P;-cosa;-tgy;

Bu yerda®: — ichki ishqalanish burchagi.

Shunday qilip qgiyalikni turli bloklarga (gismlarga) @ld, har br gism
uchun siljishga garshilik kuchi migdori s, ishgalanish kuchii T hamda
tutashuvchanlik kuchi Sorqali aniglanadi:

S=T+C
Umumiy giyalik uchun:

S;=P;-cosa;-tge; + C;l;

U holda aylanma, garshilik momentlari quyidagicha aniglanadi:
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Mgy = Z P;sing; - F;

Mix = ZZ':P:: -cosa; - tgp; + Gl )R

U holda mustahkamlik koeftBiyenti:

g - ZUPI, - cosa; - tge, + Gl R,
mus 3 Psing; - F;

Qiyalik bir turdagi gruntdantashkil topgada®” =~ ™" bo I, u holda
_ XN -tgo, +C, -1
Kmus = 70,

Bu usuhi tajribada @ l@ash shuni ko @atdiki Kn.<1 bo Igandagi aylana
markazi (0) ni aniglashda Daniyalik olim Yambu chizmasidan foydalanish tavsiya

etilad.

96-rasm. Aylanma silidrik yuzadoylab siljish usuli

30A. Gr@mrtilng t i r g twshtadig®pvisr | Or g
btssi mi ni Oni gl Os h
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dgOr qi yadthick deQyrGlb&dea tgirkundk mOssi v
buzilib, silish oy bjr O0di . BunsdhGytst hish g OrnduGs t
t O6mi nl Osh wuchun tirgsvich djviro®r d(
targalgan qadimiy muhandislik inshootidir. Quirilish tajribasida uchraydigan turli
chuqurlklarning chetidagi tirgovichlaryerio la& devorlari, daryoyoki ariglarning
chetki devolari tirgovich devorlar b Ié hizmat giladi.

Bunday inshootlarni hisoblashda grunt bosimining giymati wvadglishi
ahamiyatlidir. Grunt gat |l ami bosi mi |
o i@anish o yicha juda kb @ ishlar qgilingan o ldb, hozirgi vaqtda hisoblash
tajribasidabir necha aniq usullar mavjud

Tirgsvi cholddijvsshd @r i u n ttusladgnOinn ginisds ji v
Oni ql Osh Ostssiy vOzifO histbl OnOdi
yitold Ol Or g O, Orng y¢ybhjktkidOdyotsbDO@béd @IOQE
tirgtvi cboyidiji@msy | Or (¢

97-rasm. Tirgovich devorlarning turlarizdrunt giyaligining muvozanatini
saqglash uchunajl@aniladigan tirgovich devor;-2l ar yo qi r g6 ogoi d:

tirgovich devor; 3yerto la chetida ishlatiladigan tirgovich devor

Rasmda  keltiigan  tirgovich  devor  grunt
muvozanatini saglab turibdi deb faraz qilaylik. Bu vaqi
t abdbsi r e tasimictigovichgdevornggishga yoki
agbdari shga Abaau egisa, t magil | A&d

08 -Rasm Grunt bosim ta 'sinda
263 tirgovich devonning egilishi



yuza bo ylab gruntning ch Kishi va siljishi 0 ¥ bead. AB siljish yuzasi dep
ABC hajmiesa qulash hajmi deb ataladi

Gruntldr ni ng t i r g swshcadg Oad j vbsssli@Qmig Ogr ur
tirgssiyvtsrhi nd ng tuziplg@®s iggrGu nth sgté@a sqi r i
egi | sO, Otdsi ksinchapoilocsdoi, y )p Os si v btssim dj

Tirgovich devor o @b turgan gruntda hosil odadigan siljish shaklini
aniglash gruntningaktiv (jiddiy) bosimini hsoblash usulini ishlab chigigia katta
ahamiyatga ega.

Bu o rinda turli tushunchalar mavjudbid, 1873 yilda fransuz olimi Kulon
yaratgan nazariyani mualliflar Dyechimlarida asoqilib olishgan.

Kulon nazariyasida tirgovich devoo &b turgan gruntda yuz beradigan
siljish tekis yuza orqgalo tadi deb faraz qilinadi. Bunda tirgovich devorning pastki
girrasidan ixtiyoriy ravishda bir necha siljish yuzalari&aziladi va bulardarng
katta qiymat]/l.i grunt tadsiridagi si h
devoro@b ur gan grunt ni n gazarsuniagk devodga misbajaam t ¢
ishgalanishini hisobga olmay gruntning akgiddiy) bosimini aniglashga imkon
beradi.

Hozirgi vaqtda bu nazariya ancha rivojlantiriigano I, uni hatto
zarrachalarodar o bog6l angan otfashimkoninisberadu ¢ h u n

Sochiluvchan grutdrning o figa Xos Xxususiyati ularning zarrachalari
orasida bogolodmsliggdn. kuchining b

Shuni eslatibo ttsh kerakki, sochiluvchan gruntdan tashkil topgan har
ganday giyaliko © muvozanat holatini saglashi uchun uning qgiyalik burchagi shu
gruntning ishqgalanish burchagiga tergl&hi kerak. Bu shart bajarilmagan barcha
hollarda tirgovit devorlardan foydalanishga @ 6 r i kel adi

Tirgovich devor qattiq jismdan tuzilgan va D o rmiga mustahkam
o iashgan deb faraz qilaylik. Gruntning devorga nisbatan ishgalanish kuchi
hisobga olinmaydi. Bu chegaralanishga asosan devé@b turgan gruning

zo rigish holati tomonlarga cheksiz targalgan gruntnikiga temtdi.
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Maol umki |, g r widd, gatlamdan gjratiganrhar Iganday yotiq
hol dagi ki chi k yuza fagqgodai. si quvchi b c
GruntdO I chki &ldugcOmls ®omd Ghh Omts g/lda,ltug B
guyi dOgi chO® Oni gl OnOdi

R=0.C

buyerdaz- qi yal i kni ng s iolotgiOthOmMOB isd tOOg O

U htsl dO gruntning tirg@ktiigun ddyyilsr
qguyi dOgil OM®ADn i

- OOt

0 |O

= tg?345" - L
c 2

I:)Z(aktiv) = a@zgﬂ'SA- /58:g&®2§ﬁ'5A' /58

muddi s hu pnGQsgstiOg ugthsdi@hgi ch O t spi | Od

F)Z(passi\)r:g(zcbzéﬁ'SA"'/EO

Aktiv(jiddiy) btssi mni ani ql g _ £ oasif
asosl anib, ta6si ming digaviehc S bpos
devorning ichki tomoni b yicha targalishini aniglast
mumkin. Bu bosimning giymati chuqurlik z nin
birinchi dar aj al i funk: | i t enc
gruntning tirgovich devorga nisbatan bosimi s ‘ “;

muvozanati targalish qonuni asosida §aladi, degan ﬁﬁﬁf‘éﬁﬁ?ﬁfﬁcﬁf&ﬁ‘

xulosa chigarish mumkindl@diGr unt ni ng devorga teng

aniglash uchun bosim t ao oiabosimangdeori n

uzunlik birligiga nisbatinEa bilan belgilabquyidagi ifodani hosil gilanz;
Gruntningoyl @OV ibasls i mi  u@khtuinv gqlutys id

Oni gl On Odi
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E,, = maxP, d;l = g (iy? &85 - /Egd;—
(;; -

Bu ifodada gruntning devorga nisbatan ishgalanish kuchi hisobga olinmaydi
va natijada tirgovich devorga ayadi®Bsi r

bo yab uning
yo ldbilan aniglangan aktiv (jiddiy) bosirg, tirgovich devorichi

asosidan (H tirgovich devorning balandligi) masofada giladi.
Gruntningoyli®@gBvibtski mMmssp@sschun qlt
Oni gl OnoOdi :

passw

= maxP, di gd@gz%s“+/2 Qd;—
C =

Gi | i g r tirgovidh @avarga migbatan bosimini hisoblashda siljish
yuzasimypl ab birgali kda tadsir etuvcechi t
larini inobatga olish kerakdlo a d i v O gruntning tirg
btssiunyii dgOg i @ld@@dtij:ng b

aktlv - CQH +h)® &'SA / O

99r asmda bog6l ani sh ku as h

tomonl ama taodsir cedatigac Bu 0Si

ofrinda shuni aytish lozimki, yuqoridan gruntg

uzatiluvch yuk gruntning tirgovich devga nisbatan
bosmini gandaydir giymatga oshiradi. Tirgovich dev.. 4

omab turgan gl uamgt niensga tyiokn dagdnondan
etuvchi bosimnP. giymatga kamaytiraf]. Bu holda bogdl ani
keluvchigp®hi mcha bosi m weich Yk sifatidatgabul gilinib, a 6
tekis siljish yuzasining shakli xuddi sochiluvchan gdagidek y rdalishga ega

bo ladi (99rasm).
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U htsl dO growritl g®inr tyiugke ||\ i

11177177, I\I \ | \ \ | \
sgbirligi bil On Obl®cihit ir ) /d Oc
P =h¢ bundan h="Te i
g
YL,
yoKi h= C :
9@/

Btsgbl Oni mglg Ok @D is rii DB @I iy dgsib iy IO 1
gruntning tiolges®m c@GktdijwsbgDi mi quyi dC

Q. 2'° A/6 C
aktlv g@'l"' / TQJ %’5'59'@
= g@H +h)dy? @5“ /8 C
aktlv 2_ tg/
QOvslI Or tchilib chiqgilsO®O, quyidOoOgi chd¢

Pharay =g H Chg? é‘éswzo 2@@gaé5A

Nazorat savollari

1. Gruntlarning mustahkamlikok@atkichlari nimalardan iborat ?

2. Tik, wurinma va asosiy azdgishlar qganday aniglanadi ?

3. Gruntlarning mustahkamlik darajasi gandag &atkichlar orqgali
baholanadi ?

4. Inshootning cb Idshi deb nimaga  \diladi ?

5. Inshootning cblbi shi ga tadsir et uvchi |
6. Clo kKishning davomiyligi qaysi gruntlarda sodir oltadi 7

7. Sudralish deformatsiyasi va relaksatsiya nima ?

8. Qiyaliklarning mustahkamligi qaysokd s at ki chl ar ga bo
9. Qi yali kning mustahkamligig?a t a
10. Qiyalikning mustahkamligini aniglashning ganday usullarini bilasiz?

267



V BO @&IM. MU HANDISLIK GEODINAMIKASI
VIl 1 BOB. GEODINAMIK JARAYON VA HODISALAR

31-A. Ekzogen jalarayon va hodi

Muhandislik geodinamikasi nmandislik geologiyasi fanining bir qismi
bo I, yer sharining ichki va tashgi gismida sodio ladigan jarayon va
hodisalarnio i@anadi. Bu gisimda tabiiy geologik jarayon va hodisalar bilan bir
gatorda muhandigeologik, y a 6 n i Il nshoot!| ar oigartigshhr | s
mobaynida inson faoliyati natijasida hosib l[§an jarayon va hodisalar ham
o i@aniladi. Geologik jarayon tog' jinslarmg paydo o Igshi, yemirilishi, fizik
holati hamda yotishinb Zgarishida, yer yuza releyfining paydo o I&hi, ichki
tuzilishining o Zgarishida namoyon ddadi. Umuman geologik jarayon va
hodisalar joylarmg mu st ahkaml i gi g a rtlaibatashyqurshtva b ,
ishlatish uchun asosiy hal giluvchi omillardan hisoblanadiol@gik jarayon va
hodisalar targalgan joylarda inshootlarni joylashtirislarni uzluksiz ishlatishni
tadminl ash juda katta qi yi nishishlariniblib a r c
borish uchungur i | i sh medyori va (iob, dlardng r i ¢
mustahkamligini téninlash choratadbirlarni qo lash talab etiladi. Bulardan
tashgari bu yerdagi inshootlarmdamlarnib u  j ar ayon !l arolshia 6 s
mumkin o Igan tabiiy ofatlardan saglash va ularni oldindan aytib berish kerak.
Bunday murakkab vazifani muhandislik geodinamikasini chuqur bilgan
muhandislar hal eta oladilar. Muhandislik geodinamikasining yana bir vazifasi
geologik jarayon va hodisalaroi@anish usullarini ishlab chigish va ular asosida
bu jarayon va hodisalamy sifati va migdorini aniglashdan iborat.

Professor V.D. Lomtadze muhandislik geodinamikasining asosiy vazifal

juda aniq ko Batib began Bu vazifalar quyidagilardan iborat:
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1. Yerning ustki gismidahamda yer qobig'ining yuqori gismida sodir
bo ladig a n e k z 0 g @ nendogesn jatayer® za hodisalarning tarqalish
gonuniyatlarinio i@anish va ishlab chiqish;

2. Inson faoliyati natijasida hosildd@digan muhandigeologik jarayon va
hodisalarnng sodir o I&h qonuniyatlarinio @anish va ishlab chigish

3. Geologik jarayon va hdisalarning rivojlanishihosil ko I&sh shakllarini va
ularning tabiiy, sunb6iy sabablarini i

4.Geologik prayonva hodisalarning joylava inshootlarni mustahkamligiga
hamda ularning ishlash jarayoniga sifat vadnmr j i hati dan t ads

5.Geologik jarayon va hodisalangtargalish va rivojlanish xavfini oldindan
nazariy jihatdan ishlab chiqish;

6. Jaraym va hodisalarga garshi chesadbirlar loyihasini tuzish uchun
muhandisgeologik gidiruv ishlari uglini ishlab chigsh

Tabiatda b ladigan hamma jarayora hodisalarni kelib chigishi ekzogen va
endogen turlaga ajratibo @aniladi.Ekzogenjarayon va hodisalarga yerning ustki
kuchl ar. t @ @digam: nudaah, shamdlning geoligik ishi, tuprog
tuprogning hosil b I&h jarayoni,sel hodisasi, karst, eroziya jarayoni, jarliklarning
hosil ko Ishi, dengiz va k l@arning geologil ishi, k éki hodisasi va boshqgalar
kiradi. Endogenh odi sal ar ga yer ni wa sodir doHékigan k u
jarayonlar vulgonlarning otilishi, seysmik hodisalar kiradi. Ekzogen va endogen
jarayon va hodisalar biviri bilan bog'langan @I, biri ikkinchisining hosil
bo Ishiga sabab dlshi mumkin. Masalan, tog' jinslarimgs uv t adsi r i d
nurash arayonini tezlashtiradi yokiaksinchanurash jarayoni tog' jinslaring
yuvilishini  tezlashtiradi. Yana bir misolyer gimirlashj o0 » navbatida,
surilmanng tez 10 Yberishiga sababdladi yoki aksinchasurilma natijasida $ha
yerda yer qgimirlaydi. Baday misollarni kb @lab keltirish mumkin. Bulardan
ko rinib turibdiki, bir jarayon ikkinchi bir hodisang kelib chigishiga sababadar
ekan.Shu sabablijoyning geodinamik sharoitiro i@anilayotgarvagtda geologik

jarayonning buxususiyatini hisobgalish,y a 6 n | biror geol ogi
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jarayonlar bilan birgalikda &iib chiqgish kerak b ladi. Aynigsa tabiiy ofatlar
keltiruvchi geologik hodisalarni oldindan aytib berish, ularning xadgékigiga
keltiradigan zarari hisoblanib, mumkiro 8a, ularga garshi chorgadbirlar ishlab
chigish kerak. Geologik jarayon va hediarni oldindan aniglash uchum ha
joyda targalgan jarayon va hodisalami@anish, ularning tgalish masofasini
bilish kerak hamda yangi hosil dladigan jarayon va hodisatang targalish
maydonini, umg joyning muhandigyeologik sharoitinio Zgartirishdagio mini
aniglash lozim. Joylarning fizigeografik sharoitigarelyefning tuzilishiga, tog'
jinslarining targalishiga garab, gelogik jarayon va hodisalar tabiatda harlic
targalgan. Quyida tabiatda uchraydigan asosiy geologik jarayon va hodisalar bilar
tanishib chigamiz.

Nurash jarayonini biz 1ll bob-& doaib cktgan edik.

Shamolning geologik ishi. Shamol tog' jinslarida nurash jarayoni
tezlashtirib beradi. Shamalurash jarayoni natijasida hosibligan madasulotini
uchirib olib ketadi va tag gisdagi boshqga tog' jinslari esa yana gaytadan nurash
jarayoni ta'siriga uchraydi. Shamol ogimi nurash natijasida hosidn mayda
parchalarni hosil dlgan joydan boshqazog yerlarga uchirib olib ketadBu

holda shamol transport rolini ynaydi.

100-rasm. Shamolning geologik ishi natijasida mustahkam g 6 j i ns | ar i

yemirilishi

Shamol vodiy ichidagiga yoki tekislikdagigao k& tog' clo @qgilarida
kuchliroq esar shu sababli tog' ah@gilaridagi tog' jinslariga shamol kuchliroq

270



ta'sir qgiladi. Issig va sovuq lraashinishi natijasida tog' jifei yemirilib,
shamolning ishini osonlashtiradehamol yordamida chang zarrachalari minglab
kilometr masofaga olib kéitshi mumkin. Undan yirikrog @Ilgan qum donalari
havoga bk tarilib changa garaganda yaginrog masofag# ,ba'zida yuz metrga
olib boriladi. Shamol ogimi ta'sirida uchiriib ketilgan metrial ma'lumvaqtga
kelib yer yuziga tushadi va ba'gabablarga éGa mahkamlanadi. Mahkamlanish
jarayonidao ) daraxtlarning ahamiyati kattadir. Shanyolrdamida olib kelingan
metiallarning yetkazilishi ko @ncha uzog davom etuvchi jarayorolh, natijada
yotqizigning qalinligi oshib boradi. Buoylobilan hosil o Igan yotgiziglar eol
yotgiziglari deb ataladi. Eol g/ld bilan hosil o Igan lyosslarning qalinligi bir
nechao r@lab metrga yetishi mumkin.

Eol lyosslari hagida ygorida aytibo tigan. Eol qurumlariga misol qilib
dyuna, barxalarni olish mumkin.

Dyuna vabarxanlar qumlardan tashkil topgan tepalik va gatorlardan iborat.
Dyunalar daryo, dengiz vaoHlo girg'oglarida, uchirib kelingan qumlamg
to giglarga urilib yig'ilishdan hosil o ladi. Dengiz qgirg'oglarida shamollar tézz
esib turadi va u qum zarradhani osmonga & tarib, to birorta ¢ €iqga
uchraguncha uchib boradi. Dgin bo yida ko t@rib, to birorto €igga uchraguncha
uchirib boradi. Dengiz dyida o €ayotgan birorta daraxtga urilgan shamol
kuchsizlanib, qum zarralarinbtadi. Natijada sekhkasta qum tepaliklari hosil
bo ladi. Bular qumlardan tashkil topgao dgliklari bo I, ularning balandligi 20
40 m gacha va undaro kd bo Ishi mmkin.

Qumlar shamol ta'sirida bir tomondan ikkinchi tomongadkib o tish
xususiyatiga ega. Lekin buodigliklar uzoq vaqt sdgnib golmaydi, chunki
buning natijasida yakkayakka tepalar bibiri bilan o €hilib ketadi. Suvdan
ma'lum uzoglikda barpoddi@an cho Zinchoq tepaliklar tizmasdyuna deb ataladi.
Dyunalarning usti ab Zinchog o dma va cluqurliklardaniborat.

Dengizga engyagindlbgan dyuna Aol di ngiotshy un
bilan oldingi dyunalar sektasta dengizdan siljib uzoglashaveradi. Unindnida
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esa yangisi hosil ®ladi. Shu tariga asrlar davomida dengiz qirg'ogland@ab
gator dyunalar hosil lo ladi.

Dyunalar tarkibidagdonachalarning yirikligiga garab ularning siljish tezligi
bo @nli kunda 23 metrni tashkil giladi, yirik dyunalar esa bir yilda 1 metrdan 20
metrgacha siljiy oladi. Bunday okéhuvchan dyunalar ba'zan dengizlarga
go yilayotgan daryolarni & @gadi, lo I16va botiq joylarni hosil giladi.

Barxanlar tog' jinslarining nurasmatijasida hosil b Igan ko éhma qumlar
to @amidir. Barxalar cho l@arda har doim shamol bir tamonga esadigan yerlardan
hosil ko ladi. Bular ham qumtepaliklarining tabiy giyalik burchagi 12 dan
oshmaydi, shamol uchraydigan gismida esa bu burcha&036i tashkil etadi.

O d@a Osiyo clo lGarida baxonalarning balandligi 60 m,ganotlarinng uzunligi
esao @ab-yuzlab metni tashkil giladi. Sahrodadnxanalarning balandligi200 m
ga yetadi. Qizfjum va Qoragum sahrolarida bamxéizmalari yuzlabminglab
kvadrat kilometr maydam ishg'ol giladi. Barxalarni tashkil etuvchi qumlar
ko éhish xususiyatiga ega. Qumlarning &hish tezligi shamolning kuchag
gancha vaqt esishiga vabarxararning kattaligga og'lig. Alohida joylashgan
barxanlar tez lo éhuvchan b ladi. Ulaming ko éhish tezligi 1 yilda % m dan 50
60 m ga yetadi. Kdéhuvchan qumlaro © harakati bilan xavfli hisoblanadi.
Ko éhish mobaynidaular kanallarni @ Itar, dalalar qgishloglarni, gohida
shaharlarni qumgatidiriladi.

Turkmaniston, O a@bekiston, Qa qal po g ' i sstoo nyerlarin@® z o
anchagina ekinzorlari, bog'labarxatarning mana shunday siljishi natijasida qum
ostida lo milib qolgan. Ko @incha saksovullar, o taorlar yo @ gilinganida
gumlarning uchishi uchun star yaratadi. Bu yerlarda inshtdarni qurish uchun
qumlarnng ko éhishga qarshi kurash kerako @di. Buning uchun quyidagi
usullardan foydalaniladi:

1. Qumlarning harakati yo liga © €iglar g yish. Bu usulni shamol har doim

bir tomonga esgandadfash mumkin;
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2. Daraxtlar o tazish w 16 bilan qumbrni ushlab golish mumkin, ular
ildizlari orqali gumnng ustki gismini mahkam ushlab goladi;

3. Har xil eritmalar va modalar orqgali qumlarga ishlowerish €menitlash,
suyugoyna, gilli loygdar, bitumlash va hokap. Bu usullar gimmat dl&shidan
tashqgari k f@ga chidamaydi, chunki shamolning tezligi 20m/sek dan oshib ketsa
ular buzilib ketadi;

4. Inshootlarning shunday akli loyihalashtiradiki, bunda qumlar
inshootlarda ushlanib golmagrkin harakat gila oladi.

Yugorida aytibo tdgan usulladan qumlarni mahkalash usub jalikda ko @

go l@aniladi, aynigsa yarim sahrolarda.

32-A Tuproq va tuprogning hosil bo I&hi jar ayoni

Ma'lum sharoitd nurash jarayoni gruntlarning kisgismida tuproq gatlami
hosil ko I&higa olib keladi.

Tuproq deb, tog' jinslarining yuqgori gavatiodgan va ikkiturdagi jarayon
natijasida, @'ni nurash hamda tuproqg hosib lish jarayonlarida hsil bo Igan
gatlamga aytiladi. Tuprogning hosiblishida biologik jarayon muhim ahamiyatga
ega.

Yugorida keltirilgan yotqiziglar aralashibketishi va ishlov berilishi, ular
nurashjarayonigauchrashi, yedirilishi, organiknoddalarva eriganmoddalarbilan
aralashibketishi, moddalarningyjralib chigish jarayonlarituproglar kesimi hosil
bo Iguncha davom etishi mumkin. Har gandayjoyda aniglangantuproq hosil
bo I&shining beshtaomilli, iglim, o €imlik dunyosi, ond o jgnsi, vaqgtva yer sathi
topografiyaining tarixiy mahsuloti hisoblanadi.Tuproq kesmasi (4.&asm)
gruntningtabiy gatlamlaridantashkil topganbo ld, tuproghosil bo I&h jarayoni
natijasida birlamchi yotqgiziglarnng o Zgarishini o Zida namoyon giladi. Suvni
osongochiradigarkesmasiyaxdhi rivojlangantuproglaruchtaalohidaA, B va C

gatlamlarniajratishmumkin.
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A gavatrivojlantirish mintaqasidebatalib, uningtarkibidajuda mayda
kolloid materiallar, suvninghimilishiva pasayishnatijasidagolgansuvdaeruvchi
tuzlardaniborat. Bu gatlam tarkibi o $imlik va organik moddalargaboy bo ldb,
gishlogi xo jalik mahsulotlari o €ishi uchun juda ahamiyatli, lekin avtomobil
yo l@rini_qurish uchun yarogsiz hisoblanadi, chunktarkibidagi o €mlik borib-
borib chirishi va natijada g @vaklilar hosil bo I&hi mumkin. Bu gatlam juda
sigiluvchan, elastik, zichlanishgguda barqgaror va plastikligi o Zgaruvchan
hisoblanadi.

B gavato Zgaruvcharbo ld, A gorizontalyuvilib tushganmaterialbu
gavatdato @anib goladi. Buqgavato Zdan yuqori va pastdag gavatganisbatan
zich, tarkibida juda mayda zarrachalar mavjud suv o tkazuvchanligi past,
kimyoviy faol o Zgaruvchanligisababliyo l6qurilishidaahamiyatlihisoblanadi. B
gatlamda masalan, tekisqgiyaliklarda mayda zarrachalarningy i g 6 iuhing s h i
yaroggiz bo Ishiga olib keladi, u yo I6gqoplamasiuchun keraksiz va uni olib
tashlashkerak bo ladi. Bundanfargli o larog B gatlamdangazib olingan qumli
materiallarA gatlamnng holatini o Zgatirishgauni poydevorsifatidafoydalanish
mumekinligini oshiradi.Y o Ibmuhandisinigizigtiruvchi gatlambu C gatlardir.
Bu gatlamo Zgarmasmaterialdarntashkil topganbo li, ulardanA va B gatlamlar
ishlab chigilgani u fizikaviy va kimyoviy jihatdan geologik sikldagigao xshash

hisoblanadi:
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Organikqgoldiglar, ula
gatlamningustki gismi
joylashganbo lib, o taor
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A vaB gorizontlarida
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Har gandaygatlamcha )
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-
1t
_—

W

-
16
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Mineral moddala bilan aralashgaytarkibidako [
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101-rasm.Tuprogning taminiy girgimi

Aynan shu material qurilishda to Idiruvchi sifatida foydalaniladi va yo 16
goplamasiuchunyaxshi hisoblanadi. Lekinbu unchalikto @ 6 boiltnaydi, balki
keyingiq a t | a nG qathmtagidajoylashganD gatlamengqulay hisoblanadi.
Bu asosiygatlambo ld, yer yuzasidan 1m dan 1.5m gacha masofagashgan
bo 16a,yuqoridagituprogkesmasimg rivojlanishidamuhimahamiyatkasbetadi

4.1-rasmdanko rinib turibdiki, tuproq girgimining A, B va C qatlamlari
yanabir nedhamaydagatlamlargagjratiladi.

Tuprog hosil bo I&h jarayonining omillari va eroziyajarayonit a 6 s i r |
yugoridagi gavatlar va gavatchalarningb a 0 larlari girgimda uchramasligi
mumkint4,

Turli iglim, geologik va botanik sharoitlarda yer yuzasida kil tuproq
hosil o ladi. Tuprogshunos olim VV. Dokucheev tuproqga quydagicha ta'rif
beradi : ATupr oq deb, s w lik, orgdniamlasnjng v a
birgalikda ta'siri ostida talyi o Zgargan tog' jinslaring (qanday b Ishidan ga'i
nazay yuzadagi gat | aml ar i Dokuchlegu tuptog sl o

giluvchi tabiy sabablagaiglim, ona jins,0 €mlik, joy relyefi va vaqgtni kiritadi.

102-rasm. Nurash jarayoni natijasida

tuprogning yemirilishi

YHighwayC. A. OO6 Fbeiherty, 72
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Nurashjaryoni natijasida yeyuzasi boshga tog' jinsialano Zining tarkibi
xususiyatlari bilan farq giladigan tuproq bilan goplanadi. Tuprogning tarkibi gattiq
mineral zarrachlardan, tirik vao l&k organiamlar, tuprog suvi va havodan iborat.

Tuproq tarkibida (ular ganday tog' jlagdan hosil o I§anligiga lo @ )
mineriallardan kvars, dala géti, kalsit, gips, slyudalar, temir oksidlari, ba'zida
gilli  minerallardan  kaslinit, montmoretdlar uchraydi. Tgproq o020
zarrachalarining kattkichikligiga garab toshli, qumli, changlgilli tuproglarga
bo linadi.

Tuproq takibida organik modda tuproggaukrang, jigar rang va goramtir
tus beradigan chirindidan iborat. Tuprogning hosildh sharoitiga garab, undagi
chirindining miqdori va turi har xil dladi. Chirindi o €imliklar, ha/vonlar va
mikroorganizmlarning goldiglaridan hosibladi.

Tuproq tarkibida ba'zan suyuq, ba'zan bog'langan suénkshida narhk
ham o ladi. Suv atmosferadan yomg'ir, gav Knishida tuprogqqga tushadi ba'zida
esa suv tuprogga chuqur qatlamlardger ¢sti suvidan) t@adi.

Tuprogdagi havo atmosferadagi havodan tarkibida organik moddalarning
parchalanishidan hosilodgan karbonat angidrid gaziningohkdigi bilan farq
giladi. Tuprog@é yashaydigan organizmlar juda xilmé bo ldo, ularning

ko f@chiligi turli mikroorgonizimlardan iborat.

Tuprogning tarkibi iglim sharoiti, o €mliklarning rivojlanishida yuz
beradigan jarayonlar ta'siridaaqt o ttshi bilan uzluksiz o Zgarib turadi. Aynigsa
tuprogning tarkibi insp faoliyati natijasida keskin Zgaradi.

Yer yuzasining turli joylari turli tog' jinslaridan tashkil topganligi, iglim
sharoitningo Zparib turishi tufayli yer yuzaga hosil lo Igan tuproglar hamikma-
xildir. Tuprogning hosil b I&hida asosiy sabab iglim \agimlik dunyosidir.

Shunday qilih tuprogriglim sharati, ona tog' jinsi, o €imlik, hayvona
dunyosi o ghajoyning geomorofologik tuzilishmahsuloti hisoblanadi. Bulardan
iglim sharoiti tuprogni hosil o I&shida asosiy hisoblanadi. Shu sababli tuproq

iglim sharotiga garalurlargaajratilad. Qolgan sabablar ikkilamchi hisoblanadi.
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Ma'lumki, iglim sharoiti kengliklar o yicha o Zgaradi. Shu sababli shamoldan
janubga garab quyidagi tuprog mintagaladhraydi: tundra tuprog'i, kutang

o rnon tuprog; kulranglashgan qoratuproq; gqoratuprognimf; to @ qizg'ish
go @ir tuproq; lm Htuproq; sb dangan tuproq; gizil tuproq va sariq tuprog.

Bu tuproglar hosil b I&hi jihatdan birbirlariga o xXsshash b |I8ada,tarkibi
va xususiyatlari turlichadir. Quyida yuqorida aythdgan tuproq turlarimg eng
asosiylari hagidaotxialib o tamiz.

Tundra tuprog'i. Bu tuproq juda ham yosh hisoblanadi, chunki
muzliklardan xalos @Igan yerlardayaginda paydo ®@lgan. Tundra yerning
tuzilishi, iglim sharoitiga garab kam odohgan o I, morena yotgizigla
saglangan. Bu yerning tuzilishida eng fatargalgan juda kanotl@iginsimon suv
ayirg'ichli yassi todar bo ldb, ba'zi yerlardajuda baland b ltnagan egribugri
gatorlar lo Zga tashlanadi. Tundra mintagasinimgiga xos xususiyatlaridan biri
sovuq idim sharoitidir. Bu yerda yoz ju kam o ldb (2 oycha), gish keskin
bo ladi, gohida yozdanaosiig kuz davri o llhasdan gish keladi. Yozning gisqgaligi,
gishning sovugligi va doingi mudik bo I&shi bu yerlardao non o lnasligi
sabablaridan biri hisoblanad Doimiy muzlikning o Ihi tuprog yuqori
gatlamlarining namlanishiga va sumgi usHanib qolishiga olib keladi. Bimiy
muz gatlamining suvwo tkazmasligitufayli suvpastga shimilmaydi. Yer yuzasining
tekis o I&hi ustki suv oqgimining hosil @I&hini giyinlashtiradj tundraning
bunday iglim sharoiti va geologik tuzilishi tuprogning botgoglanishiga olib keladi.
Tundra tuprog'i gavatining galinligi kam. Tuprogning yuqori gavati toifia
iborat bo ld, 10-45 sm chuqurlikda tub toghsigao tadi. Yirik donali guntlarda
torf qgatlami o lenaydi. Bunday mintagalarda yirik toshli, shag'al va qumli
tuproglar uchraydi.

Yuzasidagi namlikning & @igi, doimiy muzlik gavatining b I&hi tundra
mintagasida g Iayurilish ishlarini olib borishi giyinlashtiradi.

Odmon tuproqg mintagasi.Tundra mintagasidan janubga tomon iabi

sharoit tezo Zgaradi. Qishi bwz gisga, yozi esa issigoadi. Yon g'inlarning
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o acha miqdori 600 m ni tashkil etadi. Bu mintaganing yer yuzasida yotgan tub
tog' jinsi muzik morenadir. Aosiyo gimlik-o nonlardir. Shimoldan janubga olib
boradi, havo quruglashadd émonda hosil b Igan chirindi tundrada hosilddgan
chirindidan ancha farq giladi. Bu tuproq sath va sathchalik mexanik xossalari bilan
farglanadilar. Butuprogning girgiminitekshirishda uning fa@t yuqori gismida
chirindi borligini ko rish mumkin. Undan pastdabdga o xshash ogishroq gatlam
yotadi, u kutang tuprog gatlami deb ataladi. Uning tag qismida yuqori
gatlamlardan yuvilib tushgan tuzlar @anadigan tuprog gatlamotadi. Bu tuproq
kulrang va chimtuproglar deb ham vyuritiladiKulrang tuproghosil o I&h
jarayoni, namlik o @ bo Iganida, tub tog' jinsiga daraxtson o €imliklarning ta'sir
etishi natijasida hosildladi. Bu yerlarda botgoq va botgoglangan tupaodiam
keng targalgan. Botqog va yarim botgoq tuproglar mintagada juda Kkatta
maydonlarni ishg'lo qgiladi, ular torf botqoq vyotqgiglari deb ataladi. Bu
yotgiziglarni janubiy tomonlarda ham uchratish mumkin.

Botgog va yarim botqog tuproglar targalgan joylar [6qurilishi uchun
magbul emas.

O omon dasht tuproglari. Bu  mintaga asosan kulrang o r@non,
kulranglashgan tuproq va ishqorlangan qora tuproglardan #@oilJlar kutang
tuprog mintagasining januta ya'ni clo I6goratuproqg mintagasiga tish yerida
joylashgan Bu mintagadagi tuproq juda tutliman Mintaganing shimol tomonida
kulrang tuproggao xshash, ya'ni kwdng oM mo n t upr oggori b
gorauprog targajan kurango r@non tuproglari juda ikhik maydonlarda uchraydi.
Yerning pasam joylaida o tfi-qoratuproq,o tfi- botqoq tuproglari va shr@li
kichik mintagalar mavjud.

O émon-dasht mintagasida yog'ingarchilik migdori yiliga shioeb50 mm,
janubda 400 mm va shargda 300 mm gachdadi. Bu mintagaga xos qilib
go yiladi, quyidagi morfologik belgilaga ega. Chirindi gat o @ kulrang va
kulrang bo ld, yumshoq tekis bargi ichki tuzilishiga ega. Undan pastki gavt och
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rangda b I tarkibida kremniyli @ €himchalar yaxshi &idigan, © @ qo @g'ir
rangdagi tuproqdir.

Yo léqurish uchuno rnon-dasht tuprog'i bir xil emas. Ya'ni qurish uchun
qulay maydonlar I&n bir gatorda, lyossimon chanlsuglinok targalgan
maydonlarsuv aylanishi yomon dIlgan maydonlar ham uchraydi. kagish
oylarida bunday gylarda namlikning yig'ilishi guntlarning kuch k&ara olish
gobiliyatini pasaytiradi.Kulrang tuprogli mintagalarga nisbatan bu mintagadagi
tuproglar zichlash uchun qulaydir.

Qora tuprogli mintaga (cho lémintagasi). Qora tuprogning har xil turlari
cho lémintagalariga xos @Igan tuproglardir. Bu mintaeeng iglimi quruq, reyefi
tekis, yozi issiq va uzymishi esa gisqadladi.

Bu mintaqga vyillik y@'in migdori 450 dan to 300 mgachaQor gatlamining
galinligi g'arbda 20 sm, shargda 30 sm dandkemas. Ca l6o gimliklari turli hil
o ttardan iborat b léb, yozdaquriydi, va yaxshi chiriydi. Natijada chirindiga boy
bo Igan tuprogning qalinligi ba'zan 1 mga yetadi. Chirindining @k migdorda
bo I&shi tuproqga qora rang beradi, shu sababli bu tuprogni qora tuproq deb han
ataydilar. Lekin chirndining migdorhamma yerda bir hil ema® émonlarga
yaginroglariga nisbatan bir muncha kam.od&tuproq girgimda ham yuqgridan
pastga garab chirinainiqdorining kamayishi kuzatilgan.

Qora tuprog mintagasida juda katta maydortibg-qora, tuzlashgan
tuproglardan tashktopgan o ldb, sho xok yerlar oz joyni tashkil etadi. Tuproq
hosil qgiluvchi tog' jinslariasosanlyoss, lyossimon supeglina goplamasidan va
har xil yo Idilan hosil o Igan suglinoklardan iborat.

Suglinokli gora tuprogning tik kesmasi quyidagacgalin chirindi gast 40
60 sm,to @ rangda. NamdIgan vaqtda qora rangda lib, yog'li. Undan keyingi
gavti, donador tuzilidh bo ld, pastki gagichada ular yiriklashadi. Keyingi gavt
tarkibida karbonat angidridli ohak har xil turda uchraydi. Chlirigavatning
galinligi 25 sm dan 200 sm gacha ladi. Tarkibida chimdining migdori 3 dan

20% gachag rbacha hisobda-1.0%.
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Ko @incha yo I6 qurilishi uchun qora tuproglar qulay emas (aynjgsa
mintaganing shamol tomonldagi tuproglar).

Yarim cho I6tuprog'i. Bu mintagada qiZgh-go r@g'ir tuproglar tarqaan
bo ldb, gora tuprg mintagasida janubda va janwyfdarbda joylashgan. Quruq sahro
mintagasi cb lGmintagasigao tdivchi mintaga hisblanadi. Bu mintagadagi tuproq
xilma-xil bo ld, ularda tuzlanish gggol ko rinadi. Bu mintagada qizg'ishoqdg'ir
tuprog keng tarqalganodi, go rdg'ir yarim clo I6tuproglar va sto ok yerlar
uchraydi. Mintagada yog'ingarchilik kanolédi. Yozi issig va uzogqishi esa
gisga o ladi. Shu sababli bu tuproglarda namguaiz. Bu yerlard® €imlik zich
emas, yozda €imliklar qurib butunlay qovjirab qoladi, shu sababli bu yerdagi
tuproglarning hosil b I&shi boshgachadlid, gizg'ish rangga ega. Qizg'isb @g'ir
tuproglar tarkibidagi chirindi miqgdori gqora tuproglargasimtan oz. Chirindi
gavatining galinligi 2680 sm, ya'ni juda katta emas. Undan pastda zichlangan
gavat yotadi,uning qalinligi 2535sm. Agaru eng qulay namlikda zichlangan
bo I6a, bu yerda iglimning qurugamda yer osti suvlarining chuquo lishi yo 16
goplamasining mustahkamligini ta'minlaydi.

Bu mintagada uchraydigansi&ok yerlar tik keanda quyidagi morfologik
tuzilishga ega: @ @ gizg'ishe @g'ir rangdagi gavatchengichka gavatli, changli,
ingichka g'ovakli. Keyingi gavatcha och rangda lib, palaxsapalaxsa b ldb
ajralib turadi. Bu gavatchalarning umumiy qalinligidacha 1615 sm, keyingi
gavatchad @ o r@g'ir rangli ustunchasimon ichkuzilishli, mustahkam tuzilisia
ega, qalinligi 1215 sm, undarkeyingi gavat Q r@g'ir-gizg'ish rangli, lekn och
tusda, kesakligalinligi 15-16 sm, eng pastki gavatch rangda o I, tarkibida
suvda eruvchi tuzlar bor, ohakli va gipe ghimchchalari uchraydi. Bu tuproglar
issiq va yetarli darajada nam iglim sharoitida vujudga keladi.

Cho 16 mintagasi. Bu mintaga qo i@g'ir hamda sahro ohdva sahro
tuproglaridan iborat. Bu mintaga issig va quruq iglimli joylarda joylashgan.
Yog'ingarchilik juda kam blibuning migdori yiliga 80 da200 mm ga yetadBu

mintaga janubda sahrodan, shimol tomonida esa yarim sahrdwbrat. 8u
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sababli tuprog hosil®I&h jarayoni kam taraqqgiy gan o ldb, tub tog' jinslajuda
kam chuqurlikacha o Zpartirilgan. Clo 16 mintagalaridagi katta maydonlar
dessimon toginslaridan hosil b Igan kulranggo i@g'ir sahro tuproglaridan ibat.
Sahro tuproglarini ® Dtuproglar deb ataydila© 8imliklar bu maydonlarni yaxlit
goplamay, balkid @to @ bo ldb o €adi. Ular asosanerta bahorda <ib, bahorning
oxirida qurib qoladi. Yozda yog'ingarchilik deyarliobnaydi. Bu tuproglar
targalga yetarning geologik tuzilishi bir & bo linaganligi sababli, byerlarning
tuproglari ham xilmaxildir.

Taqir - delyuvial yo I6bilan hosil o Igan gilli yotgizig o ld, tarkibida
gips, karbonatlar va oz migdorda suvda eruvchi tuzlar bor, tagirlarrsogiya
xususiyatlaidan iborat. Taqirning yuzasi quruqg iglim sharoitid&igeva qattiq
bo ladi va ularda avtomobil 760 km ®at tezlik bilan erkin harakatlanishi
mumkin. Lekin yomg'ir yog'ishi bilan taqirlar loylickl@arga aylanadi va ularda
avtomobil haakat gila olmaydi.

Sho ok va sho @tuproglar. Bu tuproglar tarkibida suvda eruvchi tuzlar
bo Igan tog' jinslaidan hosil o ladi. Asosaniliq yoki issiq iglimli quruqg joyarda
namlik yetishmasligikuchli bug'lanish tufayli paydoddadi. Tog' jinsidayoki yer
osti suvida ganchalik k@ bo I8a, slo xok ham shunchadk® hosil o ladi. Bu
tuproglarda quruq iglim sharoitida ham mashinalar yura olmaydo rd&bk

yerlarning ustki gismida mashinalar harakatini sekinlashtiradi.

33-A Sel hodisasi
Tog'li ol&@alarda ma'lumsharoitda sel deb ataluvchi loyga ogim hosil
bo ladi. iSeb ar ad boHéa b s Atez oquvchan su
anglatadi.
Sel - vagtinchalik suv ogimi b ld, jarliklar, giya tog' yonbag'irlarida va
daryo vodiylarida hosil & ladi.
Sel deb gisga vaqt ichida atmosfera yog'inlaridan hasildly tarkibining

50-60% tog' jinsi parchalari va zarrachalaridan iborat Iffan suv ogimiga
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aytiladi. Sel ogimi katta buzuvchi kuchga ega. Shu sababli u xajgligiga katta
zarar leltiradi. Sel ogimi lo @riklar, yo l@r, gishloq va shaharlar ekin maydonjari
daraxtlarni @ @orib, bog'larni vayron giladi. Sel hodisasko @incha, tog'li
hududlarda yuz beradi.

Bu hodisa Karpat, Qrim, Shimoliy Kavka@ é&a Osiyoning hamda uzoq
Sharqgning tog'lhududlarida o Yberadi.

Bu hodisa juda katta geologik ish bajaradi. Bu ishlarni bajarish mobaynida
sel ogimi aholi yashaydigan joylarni, ekin maydonlarni, gohida shaharlarni ham sel
goldiglari bilan o Idiradi. Masalan, Amerika @$hma Shtatladagi Los-Anjelis
shahrida 193%ilda sodir o Igan sel ogimi tog'dan 11 min®toygatosh ogimini
olib kelgan. Natijada 200 kishi halokolgan va shahar aholisi katta taldfo
ko r@an.

Peru shahrida 1970 yildaigan sel hodisasi ogibatida 50 ming kishi halok

bo Igan, 800 kishi boshpanasiz golgan.

-

103-rasm. Sel ogibatlari

Bunday hodisalarni bizning lgamizda ham uchratish mumkin. Har vyili
tog'li hududlarda sel hodisasolbi b t ur a d i Respulkasimiggokichskt o r
Olmaota daryosida oY bergan 1973ildagi sel hodisasi 4 min.in sel
yotgiziglarini olib kelganBu hududda har yili bir necha marta sel hodisasiib
turadi. Shu sababli bu yerda sel hodisasiga garshi balandligi 1tblgarm b @on
qurilgan. Bu qurilma Olmaota shahrini sel ofatidan saglaydi.

Sel hodisasio lgamizning tog'li hududlarida, jumladarChotqol, Hisor
tog'larida ham tetez uchrab turadi. Chirchigq vodiysining Oqtoshsoy,
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Ogsoqotasoy, Mozsoy soylarida sel hodisasi tézz sodir b ladi. Shuningdek
Farg'ona va Ohangaron vodiylarida ham haB Yilda, albatta sel hodisasi
kuzatiladi. Shu sababli inshootlarni loyihalashda va qurisbdha yerda sel
hodisasi b I&hi mumkinligini bilish, unhg oldini olish lozim. Buning uchun esa
sel hodisasining el bo Ish sabablani bilish kerak. Sel ogimihosil ko I&hi
uchun quyidagi asosiy sharoitlao lishi kerak: geologik, geomorfologik va iglim
sharoitlari.

Geologik sharoit - nurash jarayoni natijasidaol@kli materiallarning
to @anishdir. Nurash jargoni natijasida tog' jinslari maydalanib, har xil
kattalikdagi o laklarga, donalarga va zarralargaylanadi. Bu jinslar tog'
yonbagirlarining nishabligi kam b Igan joylarga yig'ila boshlaydi. Bu sharoit
tog'li hududlarning yuqgori gismlarida fizik nuragrayoni natijasida hosildladi.

Geomorfologik sharoiti bu shundan iboratki, selning hosib ishi uchun
katta suv havzasi, yonbag'irlari giya l§an daryo va jarliklarningdl&hidir.

Iglim sharoiti - sel ogimi hosil b I&shi uchun gisga vaqt ichid&o @
yomg'ir yog'ishi, tog'larda yig'ilgan gor va muzlarning yoz oylarida birdaniga erib
ketishidir. Yomg'irning qgisga vagqichida ko @ migdorda yog'ishihamda qor,
muzlarning tez erishi natijasida nuragan tog' jinslarining ustki gismi tez iviydi va
ogim paydo o ladi. Bu ogim birinchi navbatdatog' yonbag'irlaridagi elyuvial va
delyuvial yotgiziglarni, ya'ni tarkilola (yaxshi mahkamlanmagan) shag'al toshlari
bo Igan suglinoklarni yuvib ketadi. Tog' yonbag'irlam lab harakatlanayotgan
loyga oqgim jariklarning o Zaniga va daryo vodiylariga tushibgimlar bilan olib
ketiladi. Bu yerda esa ularga qirg'oglarning yemirilishidan hosilglan boshga
materiallar ham q hiladi. Oqgim tarkibida b lékli va loyga materiallarning
ko @ayishi bilan juda katta hadagi sel ogimi hosil @ I&higa va uning Dyo li@a
uchrag@n har gandayotgiglarni buzishiga olib keladi. €6 ogimi tarkibida yirik
bo lakli materiallar ganchadk® bo 18a, uning buzish kuchi shunclgaqori ko ladi.

Sel hosil I Ishida geologik sharddardan biri @ lgan hududning

tektonikasiga ahamiyat berish kerak. Qadimgi tektonik yorigléwdajinslarining
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bo laklanishihamda yoriglarda nurash jarayoni ogibatida tog' jirsiéilarining
yig'ilib golishi ham sel hodisasiga sharoit yaratadi.

Tektanik harakatning o ld turishi yerning gimirlashiga, oqibatda
ag'dariima, ¢ Kilma va sochilmalarning hosil dolé&higa bular o D navbatida
sochiluvchan jinslarning yig'ilishiga olib keladi. Bu esa yuqorida aytifigan sel
hosil ko I&hidagi geologik baroitni yaratilishiga sabalodadi.

O abekistonda sel toshginlarining kelib chigish sabablari quyidagilar
t a 0 sbo Ishi mhuankin:

-j al a vy p(99do& atrofida);r

-uzogq davom etgan yomgoir ;

-yomgoir va qgqorning jadal erishi;

-togolarikko@déoni ni ng b o énkilarii axibatida dagyo r
0 Zanining b €ilib golishi va boshqalar.

Xaritada O abekiston hududi sel toshqinlarining takrorlanisko yiicha
guyidagi gismarga ajratiganl) sel toshqinlari kuzatilmaydigan hududlar;2) sel
toshqginlari o Ishi mumkin o Igan hududlar;3) sel toshgqinlari juda kam
kuzatiladigan hududlar (10 yilda 1 marta);4) sel toshginlari kam kuzatiladigan
hududlar (410 yilda 1 marta);5) sel toshqginlari tez kuzatiladigan hududled (1
yilda 1 marta);6) sel tégjinlari teztez kuzatiladigan hududlar (yilda 1 marta va

undan lo [@).
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104-rasm. Sel toshginlariaritasi

Sel toshginlar xaritasida bu hodisaning yil davomida oylap iicha tagsimlanish
diagrammasi keltiriigan. Shu bilan birg&artada 187&005 yillaa davomida
ChirchigcOhangaron havzasida gayd etilgan sel toshginlari alohida diagrammada
gayd etil gan. Mazkur diagrammal ar ¢S
va umumlashtirish asosida tuzilgan.

Sel toshginlarining vyil davomida oylar olyicha taysimlanish
diagrammasidan &rinib turibdiki, mamlakatimiz hududida sel toshginlarining
asosiy gismi aprelyun oylariga b @ 0 r i kel adi . Bi rgboda n
mamlakat miqyosida sel toshginlarining oldini olish, aholi punktlari, suv
inshootlarivaxalgjoal i gi ni ng boshqga obdektl ari
sel toshqinlari keltirishi mumkin dolgan zararni iloji boricha kamaytirishga
garatilgan chordadbirlarni belgilashda katta amaliy ahamiyatga ega.

Sel ogimi tarkibiga, sel oz yokidk@ bo I&higa, xususiyatga havzalariga
garab turlicha tasniflanadi. Sel doino léb turadigan joylarsel havzalari deb
ataladi.

Sel havzdaridagi yuvib ketilgan jinslahajmiga garab, PS. Neporojniy sel
havzalarini quyidagicha tasniflaydi:

1. Judakuchli sel o ladigan havzalabunday havzalardasosanbo $hoq
jinslar targalgan @ld, bir marta o Igan selhar 1 km yuzadaryuvib ketgan
jinslarhajmi 200 000 rhni tashkil giladi.

2. O &acha sel havzalabunday havzalardan yuvib ketilgan jinslar hajm
har bir kvadrat kilometr yuzia 10000 rigacha boradi.

3. Sd kuchsiz o ladigan havzalabunday havzalarda sel natijasida 1 km
maydonda yuvib ketadigan jinslar hajmi 5000gacha boradi.

Sel havzalariasosanuchta mintagaga ajratiladi:

1.Sel hosil b Issh mintagasi Bu mintaga sel dwvzasining yugori gismi

bo ldb, baland tog'li hududlarning yuqori gismida joylashgan. Bu yerlarda sel
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hodisasini yuzaga keltiruvchi dastlabki suv oqimi paydoléui. Sel ogimi
tarkibidagi qgattig jinslar ham shu yerda paydodib, ular harakatga kela
boshlaydi. Qattig jinslar turli tarkibli silliglanmagan, saralanmagan, tarkibida gil
zarrachalari kam migdordabgan donalar yig'indisidan tashkil topadi.

2.Sel ogiminig harakat mintagadBu mintagga sel ogimi harakat giladiga
daryoo Zani va uning irmoglariikadi. Sel havzasining bu gisnaidsel ogimi katta
kuchga ega tld, yo l@a uchragand €iglarni buzadi va tarkilda gattiq jinslar
yana ham & @ayadi, natijada uning zichligi ortiboradi. Tarkibidagi jinslar bir
biriga urilib, bir muncha silliglanadi.

3.To @anish mintagasiSel havzasining bu gismi daryoning quyi gismidagi
joylardan iborat b I, bu yerlarda sel oqgimi olib kelgan jinslan flanadi. Bu
joylar to @anish konusi deyiladi.

Sd oqimi tarkibiga, ya'ni suwgizib keltimyotgan gattiq jinslarning katta
kichikligiga va migdoriga garab quyidagi turlarga ajrtiladi:

1)Suwtosh ogimi (sel ogimsuv va toshlardan iborat).

2)Suvloygatosh ogimi (bunday ogim suv, loyga toshdan iboratdladi).

3)Suwvloyga ogim (bunda ogim suv va mayda tuprog zarrachalaridan iborat
bo ladi).

Suv-tosh oqimi, asosantog'li o l&alarning yuqori gismida hosil dladi,
chunki bu yerlardan g@ tog' jinslari targalgan. Stosh ogimi tarkibida o lakli
material 70%, loyga material esa?8@an kam b ladi.

Suwloyga-tosh oqgimi tog'li o l&alarning o da va pastki gismlaridaya'ni
goya tog' jinslari va gilli gruntlar targalgan joylarda yuz beradi.

Suwloyga ogimi k uc h 1 i jala natijasida t of¢
gaysiki lyossimon togjinslari tarqalgan yerlarda yuz beraga ogimning asosiy
tarkibi loygalardan iborat & ladi. Sel ogimi soyo Zanining nishabligig, joyning
relyefiga bog'lig o I, tog' yonbag'irlarining nishabligi 35gacha, togldi va
yassi tog'li joylarda 51° gacha o Igan joylarda hosil bladi. Sel ogimi
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tarkibidagi tog' jinsi b léklarining migdori ham ogino Zanining nishabligiga
bog'ig.

Nishabligi katta b Igan joylarda sel tarkibml gattiq materiallar d @
nishabligi kichik o lIgan joylarda oz bladi. Shu sababli daryo vodiylarida
qurilish ishlarni olib borish uchun joyda selakzalari bofyo @ligini aniglash
uchun qidiruv ishlari olib bakadi. Sel lo Ighini oldindan bilish uchun joyning
tabiiy sharoitini o l@ o @anish lozim. Atmosferadagi yodam miqgdorini va
xususiyaini o r@anish selni oldindan bilishda katta ahamiyatga ega. Bundan
tashqgari joylarning geologik, geomorfologik sharoitlarini@anish sel b Ishini
oldindan aytishga imkon beradi. Se lsshini oldindan bilish unga garshi chera
tadbirlarni o @ri va aniq belgilashga imkon beradi.

Sel oqgimi vodiylarining keng gismiga tgandan s i@y uning tezligi keskin
kamayishi ogibatida tarkibidagi qgattiq jinslarning yotqizilishiypberadi. Natijada
prolyuvial yotgiziglar hosil b ladi. Prdyuvial yotgiziglar sel ogiming turiga,
ya'ni ogimining ganday yotqgiziglardan hoso lganligiga garab & lakli, bo lékli-
gilli yotqgiziglar bo l&hi mumkin. Bu yotqgiziglarni hosil giluvahbo lak va
donalarning katt&ichikligi turlicha bo ldb, ular yax$i silliglanmagan va
saralanmagan doladi. Shunday hollar d®lganki, sel ogimining hajmi 1500 ‘m
gacha b Igan xarsang toshlarni olib kelish kuchiga ega ekanligi kuzatilgan.

Selga qarshi choradbirlarni @ l@ash uchun uning xossalarini aniglash
kerak lo ladi. Sel ogimining xossalariga uning hajmiy og'irligi, harakat tezligi,
ogim sarfi yoki urilish kuchi kabi kattaliklar kiradi.

Selning hajmiy og'irligi selning turiga, gattiq jinslar bilan ganday
to yinganligiga, bu jinkrning solishtirma og'irligiga hada ularning katta
kichikligiga bog'liqdir. Selning hajmiy og'irligi 1,2 tAwan 1,9 t/mM, gohida 2 t/r
gacha boradi.

Sel oqgimi tarkibidagattiq jinslar migdorganchako @ va yirik o 16a, wing
hajmiy og'irligi shunch&atta o ladi.

Selning hajmiy ogtligi quyidagi ifoda orgali aniglanadi:
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Ve

_ Youw - + T’TJ " }’q

bu yerda

Yc- sel ogimining hajmiy og'irligi, t/fh

Yeur - sel ogimi tarkibidagsuvning solishtirma og'irligi:

Veur - sel ogimi tarkibidagi suvning hajmi, % ;

Yq_ sel ogimi takibidagi qattiq jinslarning rdacha solishtirma og'irligi;
Va- sel ogimi tarkibidagi gattiq jinslarning hajmi, % ;

Ve - sel ogimining umumiy hajmi, % ;

Selning hajmiy og'irligi uning tarkibidagi gattiq moddalarning miqdori
oshgan sayiu ham oshib boradi. Shu sababli bu kattalik sel ogimining tog' jinsi
bo laklari bilan b yinganlik darajasini aniglashdaamda selga qgarshi quriladigan
inshootlarning mustahkamlik dgasini hisoblashdaogj@niladi.

Sel ogimining harakat tezligi. Sel ogb kelayotgan daryo, sog Zanning
nishabligiga, sel ogimi tarkibiga, hajmiga bog'liq holda 2 m/sek, dan 8 m/sek

gachao garadi.

T . o
B Wb T M

105-rasm. Seldan keyingi holat

Sel tarkibidagi qattiq jislarning miqgdori sel ogimi kelayotgam Zanning
nishabligiga bog'liq b I, nishabligi katta b Igano Zanda qattiq materiallaoka,
nishabligi kichik o Igan joylarda oz b ladi. Masalan, nishabligi 385° bo Igan
joylarda qattiq jinslarning migdori 600% nij nishabligi 158 bo Igan yerlarda 40
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45 % ni tashkil etadi. Qattiq jinslarning migdori ganchali @& va o Zanning
nishabligi katta b 18a, sel ogimining harakat tezligi shuncha yuqoriéui.

Sel ogimining tezligini aniglash uchun uning turini laitg holda quyidagi
ifodalardan foydalanish mumkin. Agar selning tarkgum va shag'aldaniborat
bo 16a, (suvtosh ogimi o Iganda)l. X. Xerxsuladze (1947fodasidan foydalanish
mumkin:

bunda:

Vo= ld (¥, —1)(1—0.01+%P)
v Y

bu yerda

d - sel ogimi tarkibidageng kattaog' jinsi ko laklarining diametri, mm;

Y - sel ogimi tarkibidagi gattiq jinslarning riacha solishtirma og'irligi;

P - sel ogimidagi qattiq jinslarning miqdori, %. Bu kattalik quyidagi ifoda orgali
aniglanadi:

Ve - 1g
Vo =Yg + Vouw - Ve

p=

Agar sel ogimining turisuvtoshloyga bo I8a, M. A. Mostnov ifodasidan

foydalanib, selning tezligi quyidagicha aniglanadi:

Ve = Hcé’%‘ -H(i—1i4)

bu yerda
Kc-oqim harakatidagi garshilik koeffitsientoli, u quyidagicha aniglanadi:
K, = a‘%{rr

d,7t -sel tarkibidagi jins b laklariningo acha diametrimm;
H -sel ogimining galinligi;
[ -sd o thivchio Zanning nishabligi;

ig-sel ogimi tarkibidagi jinslar anhliishidan hail bo Igan yuzaning nishabligi.
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Bu kattalik ogm tarkibidagi jinslarning fizikmexanik xossasiga bog'liq
bo ldb, quyidagi ifoda orgali aniglanadi:
_ a
lg = 4+ },I:—_H
bu yerda:
[ -ogim tarkibidagi jinsning qurigandagi ishgalanish koeffitsienti;

8 -ogim tarkibdagi gilli jinsning yopishgoq holdagi ishgalanish koeffitsienti.

Agar sel ogimining turioyga va suvdn iborat o I8a, uning tezligi SM.

Fleyshman (1970) ifodasi orgali aniglanadi.

Ve=a-l
bu yerda:
Vsur -SUV 0gim tezligi;
a - sel ogim tezligining kamayish koeffitsient, u selning tarkibiga va

yopishgogligiga bog'liqg holda quyidagi da orgali aniglanadi:

I

a=1-01-1 V-1,

bu yerda:

I ~sel ogimining hajmiy og'irligi;

ne -sel ogimining yopishqgoglik effektivligi (puaz hisobida);

1o -sel ogimning suyuq holdan yopishqoq lgalo ttshdagi yopishqoqlik chegarasi
(10 =3 puaz).
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Sel hosil o ladigan havzalarda sel ogimi harakat tezligining eng katta va
eng kichik hamdabo rdacha migdorlarini aniglash, sel havzasining qaysi gismida,
ganday miqdordap téshini, bular esao D navbatida selga qarskerakli chora
tadbirlarn go léash uchun kerakdoladi.

Sel oqimining sarfi yoki urilish kuchi. Sel oqimi sarfi deb, ma'lum bir
kesim yuzasidan har sekunddatadigan sel ogimi miqdoriga aytiladi. Sel
ogimining urilish kuchi ganchalik kattaok®a, u shuncha katta buzish, yeniiris
kuchiga ega & ladi. Yuqorda aytibo tdgan kichik Olmaota daryosida 1973 yilda
blib o tan selogimlarining eng katta migdo2000-3000 m? ni, o acha migdori
500 n¥ ni tashkil etgan.

Sel ogimining sarfi miqdorini aniglashda D. Skoloskiy (1949) ibdasidan
foydalanish mumkin:

Oe = - Qs
bu yerda:
B¢ -sel ogimining urilish kuchi, Aisek;
@ -sel tarkibidagi gattiq jinslarning miqdoriga bog'lig koeffitsient, u quyidagi

ifoda orqali aniglanadi:

100
= —1
“ Y (100 — F)

bu yerda:
Yc-sel ogimining hajny og'irligi;

P -sel ogimidagi tog' jinslaridl@klari migdori.
Sel oqgimining urilish kuchi migdorining eng katta, eng kichik ovéacha

giymatlarini aniglastdan selga garshi chordbirlar loyihasini tuzishda

foydalaniladi.
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Selga qarshi kurashish tadlirlari. Shunday qilip sel ogimi hodisasining
hosil ko I&hini, targalishini, tarkibini hamda uning xossalarinighin holda, unga
garshi choraadbirlar ¢ liash mumkin. Bundan tashgasel hodisasini ¢ I&hini
oldindan aytib berish juda katta ilmiypamd ijtimoiy ahamiyatga ega. Buning
uchun joylarda kuzatish ishlari yordamida sel xawdil@gan hududlaro r@anilib,
ularga garshi chortadbirlar @ l@aniladi.

Tadbirlarni o liashda sel havzasining kattaligi, hosib lish sabablari,
aynigsa suv b @anuwchi havzalarning shakli, hajmi hamda qattigd@anadigan
maydonlar sinchiklalo i@anilishi va ularning migdoniglanishi lozim. Lekin har
doim bir xil choratadbirlarni @ liash mumkin emas, chunki yuqorida aytib
o tigandek sel hosil o Ish sharoitlai ham sel havzalari ham har xildir.

Sel bo Ishini oldindan bilishdahar vyili bo ladigan atmosfera yog'inlarining
miqgdorini vaxususiyatinio r@anish katta ahamiyatga ega. Shu bilan bij@aing
geomorfologik sharoitini va geologik tuzilishini, nuragirayonining borishini,
yig'ilgan tog' jinslaming miqgdorini aniglash sel hodisasini oldindan aniglashning
omillari hisoblanadi.

Sel bo I&shini oldindanbilish selgagarshichoratadbirlarnito @ri tanlashga
imkon beradi. Buchoratadbirlar xilma-xil bodib, ular quyidagilardanborat:

1. Daraxtlar o tazish, selko @ bo ldb turadigan o l&alarda o €imliklar
zichligini saglabgolish, yaylovlardarto @ri foydalanish. Daraxtlangimni tartibga
soladihamdaoqim miqgdorini kamaytiradi. Lekindaraxtlarsekino gganligisababli
uning foydasi kechroq bo ladi. Shu sababli selga garshi tez foydardaligan
tadbirlar o l@&aniladi;

2. Tog' yonbag'irlarining nishabligini kamaytirishrfsalar hosil qilish);

3. Ogib kelayotgan selning bir gismini boshgoyga ogizityuborish chora
tadbirlari;

4. Sel kuchini kamaytiruvchi har xil inshootlgurish (ogealar, kanallar,
zovurlar qurish). Keyingi vaqtda selni uah goluvchi yirik inshootlassuv

omborlari va o gonlar qurish tavsiya etiladi.
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Shunday qilib, sel hodisasimg oldini olish inshootlarning mustahkamligini

saglash omillaridan biri hisoblanadi.
34-A Karst hodisasi

Yerqgobgp 6i da va unitrogbsijrntnisdarbadnig s
o @irilishlar hosil b ladi, bu hodisa karst hodisasi deb atalé@iars so 4
Yugoslaviya yarimorolidagkar st t og 0 i noddom iu geedao @nolishi n g
hodisasi juda & [ uchraydi.Kimyoviy cb i n d i t oah&ktosh,idolanit,a r i
gips va osh twuzi va shu kabil aslaridan v d ¢
farg qiladi. Suvbshliglarthasijgiadi]. i ns 1 ar i ni e

106-rasm. Karst hodisasi, Guild, Xitoy

Osh tuzi suvda juda tez eriydi. Gips bilan angidh@in suvda yaxshi eriydi.
Bularga garaganda ohaktogh dolomit sekinroqg eriydi. Ammo geologik davrlar
otdhi s hi bil an ul ar, bdghliglar fosilvio lédia Kassti hosil d a
bo I&shi uchun quyidagi sharoitdd@&hi kerak:

1) Togd jinslarida har xil caoalshgur |l i k

2) Suvring yoriglar orqali yerga singishi uchun tekis yoki bir oz giya
maydonning b I&hi;

3) Togbd jinsi gqgaols@Aml arining qgalin b

Yuqorida aytib o tdigan sharoitlardan tashqari asosiy shairioitbbou, t 0 g 0

jinsl ariga tiadmorsf et av gustigd gemolstiasuviarj vay e

15G.F.Bell Engineering Geology, 14t
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ularning minerallanish darajasi. Suvning minerallanishi ganchalik past Ba,
ularning togdé jinsl|l amwiadi.i eri ti shi sht
Erish jarayoniga haroratning bal a
T o g aslarida yoriglar ganchalik @ bo 16a, ularning suvo tkazuvchanligi
shunchalik yuqori b l&di. Agaryer ost suvlaridan pastdauvning minerallanishi
yugori,hamda oqgim tezligi ozdl8a,karst hosil I Itnasligi mumkin.
Suvda er uvchi linlighgaéchajikikiohg ilmida, mlgrda daita
bo ghliglar hosil lo llhaydi. Karst hodisasi natijasida hosd lgan o ghliglarning
shakli turlicha lo ladi: karrlar (p yaklar), voronkalar, polyelar, ponorlar, kovaklar
va goorl ardan i borat.

Jo yaklar 7 u yoki bu xil chuqurlikdagi, bubiridan o tkir qgirralari bilan
ajralgan va yuqoridan pastga garab@algan egr-bugrioyiglarba 6 zan vy e
metr yoki undan ham ortiqg chuqurlikni tdsh | etadi . Kakata | ar
maydonl ar ni @ gsghvg gioalari kg mayika ketishi bu joylardan
o tshini giyinlashtiradi.

B2 = D 2
107-rasm. & yaklaning lo mnishi

Agar karst hodisasi natijasida hoso lgan o €hlig ancha kattadld, yer
yuzasiga yagin joylashsa, ularning ustidagi qavaildr o g 6 i dalclo gh, o0 ¢
bodhl i gni ng ahsqurdikdagi varkenglikdagnvoronkalar hoso &adi.
Voronkalar lo @ bo Igan yerlarda avtomobilg/lo| a r i va o0goir

bo lénaydi, chunki bunday voronkalapydstida ham paydodl@&hi mumkin.
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Polyelar 7 bir necha voronkalarning birlashishidan hosib l&di yoki
chuqurl ikl arda yotgan togo jinsl ari
yuzasining juda katta maydoaigirilishidan hosil o ladi. Polyening uzunligi Ioi
necha metrga yetadi.

Goovakbar necha vyorigqglar yor dami da

bo ladi. Karst hodisasg a u c hr a g a nlartugagigeo Xghalmgslddia r i a

109rasm. Karst suvlari
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G 0 o ril ba shunday & ghligki, uning hosil bd@ i s hi togd jin
yemirlishhamda buzilish j ar ay @&omginchgbyerl ostn b
suvlari t 0 g 0 j lentighil matijasida hosil

bo ladi. Karst hodisasi targalganlok a | ar d

kamdamkam uchraydi. Odatdaular bir qgator

bo ghliglardan, turli kattalik va turli shakldal

i borat. Goéorlar vodi yFo g™ .n; y 0
dengi z qi uchyayad. oKarst rhodsasiga 110-rasm. Ochia karst
uchragan tog6 | i nsadlah mwnkn, dularo D nawatittaa ¢

bir-birlari bilan yoriglar, w l@ar orqgali birlashgan dladi. Kopgi na g o o1
ko l@arni hamda yer osti daryolarini uchratish mumkin. Nam iglimyflgoda yer
osti o ghliglari hosil ko I&shi natijasida vujudga kelgan ehmalar suv bilan
to ldb, o f@rilma yoki botgogliklar hosil giladKarst hodisasi natijasida vujudga
kelgan clo Kkimalar suv bilan d ld, o @rilma ko l@ar yoki botqogliklar hosil
bo ladi. Karst hodisasinatijasida hosil blgan kattakatta o €hliglar tufayli
ko @gina daryo, & l@ar yer yuzasidag@o | i b, masaf@ddanusnig paydo
bo Ishi mumkin. Masalan, Boshgqirdistondagi Og darymalishi davomida bir
necha marta y@olib, yana ogim byab bir necha masofadaro iy pado
bo ladi, yana v @oladi va h.k. O abekiston khdudida ham juda k@ karst
bo®h!l i gl ari ni uchratish mumki n. Mas a |
t o g 0 0@ karst Ishakllari uchraydi. Bula kardar, voronkala. Bu yerlarda
voronkalar soni 3000 danokd . Qi rgt ogo6da mhkehragdt Kiygw d u
nomi bilan yuritiluvchi karst chuqurligining uzunligi 2 krkengligi 0.6 km ga
teng. Kiyev chuqurligida bir necha quduglao B, umumiy chuqurligi 10 m
bo Igan ko Ithosil o Igan.

Zarafshon vodiysida Chao®wrmb®dhban gé
bo ldb, u bir necha b lomlardan iborat Ana shu vodiyda yar

boshga b@gi na g 0 o.rQashgadama wodiysida ham juda [@& karst
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hodisasi hosil blgan ko ghliglar uchraydi.
Masal an, Sovuq bul c
vodiysida  joylashgan -Kaptarxona, 2
Kapt ar x o nWarniggduzunligial®lb m

ni tashkil etadi.

Janubiy O ébekiston tizmalarining 111-rasm. Yopiqkarst
Boysuntogd hamda Nur ootpa gtdbamg @ laar iudcah rt
AMIi ngchuqur o deb ham Chrthaydaryjosinang irmddari s t
bo Igan Ugam, Chotqol daryolari vodiylarida ham uchratish mumkin. Karst
hodisasi targalgan joylarda gjish ishlari olib borish uchuro €ha joyning karst
hodisasiga uchragan maydonlarining @& yoki ozligini va bu hodisaabablarini
aniglash kerak dladi. Agar karst hodisasiga uchragan maydoniag@koo I8a,
inshoot qurilishini boshga yerga olitish kerak. Karst hodisasi kam targalgan
joylarda ularmg rivojlanmasligi uchun chortadbirlar @ leash lozim o ladi.

Karg hodisasi qurilish ishlarini giyinlashtiradi, yer osti gazuv ishlari olib
boriladigan joylar@ yer osti suvlari oqgib kelishhamda k g@inchg bu joylarda
inshootlarnng cho l06i s h i k u z gaylarda&arst hodisAsa @z rivojlanishi
sababli xalq & jaligiga juda katta zarar keltiradi.

1943 yilda Moskva Gorkiy temir yo lining bir gismida, o trmaning tag
gismida o irilish ro ¥ bergan. 1953 yil avgust oyida esa mana shuayg
boshqga bir gismida ham @drilish ro ¥ berdi. Natijada
diametri 25 mbo Igan voronka hosil ®lgan. 1966
yilning noyabr oyida esa uchinchirlgjismidao girilish

sodir o ldi. O pirilishlar 1965 vyili yo lding boshga

gismlaridaham 0 Y berdi. Bunday misollaxi ko @ab

keltirish mumkin. Yer osti inshootlarini, aynigsger 112-rasm Karstning hosil bo lish aravoni
osti yo la@arini qurishda ko @inchgk ar st g 6 or | ayeri ogtiasuvlargand a
duch keadi. Bu esa gohida €ha qurilishmmgtoxXt at i shi ga, bu €

katta moddiy xarajatlarga olib keladi. Shu sababli karst hodisasi targalgan joylarde
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inshaotlarni loyihalash uchun maxsus muhandeologik gidiruv ishlarini olib
borish zarur.

Muhandisgeologik qidiruv ishlada joylarning karstlanuvchanligini
baholash katta ahamiyatga ega. Chunki inshootlarni loyihalashda ularning
mustahkamligi karstlanishjar ayoni ni ng t Bw ishladai kqrat b
shakllarining joylashish zichligini hamda relyefi, geologik tuzilishi, yer osti va yer
usti suvliarining togbé jinslariga tabs

Joylarning karstlanuvchanligil km yuzada hosil dlgan karst
bo ghliglarining soni bilan aniglanadi. Shuningdelbu karst o ghliglarining
yoshini aniglash ham muhamsdjeologik ahamiyatga ega. Chunki bu orgali
karstlanish jarayonining rivojlanishini oldindan bilishga imkon beradi.

Karstning yoshini aniglash uchukarst hosil lo I&h jarayonining vaqtini
bilish kerak. Buning uchun karstolghliglarining tashqi tuzilishini, morfologik
belgilarini aniglash lozim. Joylarning karstlanuvchanligini baholashda karst
bo ghliglarining kengligi, uzunligi hisobga olinadi. Shngdek joyning tabiiy
sharoiti, geologik tuzilishi, geomorfologik va gidrogeologik va iglim sharoitlari
birgalikdao @aniladi.

Karst targalgan joylarning muhandgeologik sharoitini o i@anishda
hududning tektn i k as i , y a 0 n i harpkathargukarg natijadida kdsib n i
bo Igan tektonik yoriglar ham batafs @aniladi. Chunkibu yoriglar orgali
suvlarningharakat qilishi tezlashadi va karst hodisasiga sharoit yaratiladi. Karst
hodisasiniotgani shda gidrol ogi k s h aaqdorining, y
odgarishini aniglash [ ozi m. Shuni ngd
o tkazuvchanlik koeffisiyentining maydon d&yicha o Zgarishi aniglanadi.
Karstl angan t o god&azyvchanbkl kaeffisiyenti nnggdors katta
bo ladi. Gidrogéogik sharoitni aniglashda yer osti suvlarining sathi, miqdori,
harorati, ularning harakati hamda kimyoviy tarkibiganiladi.

Shunday qilib, karstlanish jarayoni har tomonlama@anilib, uning

targalishi va rivojlanishini oldindan aytib berishvaba@®| umot | ar dan
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guriladigan inshootlarga wuning taobsi
joylarning mustahkamlik darajasini aniglashda 2A. Makeyev tasnifidan
foydalanish mumkin. ZA. Makeyev tasnifi b yicha joylarning mustahkamlik
darajasi 3 turkumgadldhadi:
1. Juda mustahkam ddtnagan maydoni har yili 510 tagacha Kkarst
bo ghliglari hosil o ladi;
2. Mustahkam b linagan maydon 1km? yuzada har yil5 ta chuqurlik hosil
bo ladi;
3. Mustahkam maydon 1kn? yuzada 2660 yil mobaynida bitt chuqurlik
hosil bo ladi.
Karst hodisasi targalgan joylarda inshootlarni qunsihun quyidagi chora
tadbirlar g l@&niladi:
l1.Suvda tez eruvchi togd Jinsi tar g
suvlaridan muhofaza gilish. Buning uchun yer usti sunidsoshga joyga
yo fr@altirish, zovurlar qurish va.k;
2.Togd | i ns lo@azuvchanhgmi kamawtirish magsadida ularning
yoriglarini, darzliklarini sementlash, suyuq shisha va qatron yordamida
mahkamlash ishlari.

35-A . Eroziya | ar glgriaimyihosivba Isdiar y o v

Ko f@gina aholi yashaydigan joylal
Respublika hamda mamlakatlarning
poytaxtlari, shuningdek sanoat markazlar
daryo vodiylariga joylashgan. Dary
gi r g § @@ Inavibatida ko friklar bilan

113 -rasm. Eroziyajaravonining avtomobil

tutashtiril gan, og@nar vo'ligata siri k
inshootlar joylashgan dold, ular suv Yo l@ariga xizmat qiladi Daryo vodiylari

bo ylab uzog masofadagi temioyar va avtomobil p I&ari qurilgan.
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Qisqga qilib aytganda, daryo vodiylari inson yashashi uchun qulay joylar
hisoblanadi. Shu sababliar yo qgi rgéoqgl ari da hamda
bo ladigan va umg mustahkamligini buzadigan geologik jarayonlar shu joyning
hamda u yerda quriladigan inshootlarning mhkgmligiga, shu bilan birganson
hayotiga ham taobdsijTaerpndnl aBgadayr g&
(buzilishi),y a 6 n i eroziya jarayoni kiradi. B
shakli, tuzilishio Zgaradi. Shu sababli bu jarayonlar balki ilmiy ahamiyatga ham
ega.fEroziyabso d lotinchainy uvaman o6 demianamal at adi
0 D 0 Zanining tubini va yonlariniadxdovsiz yemiradi. Eroziya jarayoni tufayli
daryolarning chuquirligi, eni vaoyalishio Zgarib boradi.

Togol i h ud u d b zZamddnaoqilgd @odiyniog kéng wa nishabligi
kichik bo Igan joylarga yoyilib, ilon izig® xXshash tirsaklar hosildladi. Buo sha
joyda yotgan togd6 jinslari gs grambkpldil 1 ¢
mustahkam togo jinsl aridan tuzil ga
sohillar ywilishiga uzoq vaqt chialydi.
Yuz va ming vyillar davonda ogar suvlar
shunday mustahkam jinslarni rhaasta
sekin kavlab va kesilm tadi. Ko @incha
gattigqgi sml ar d ajoylarda
daryo va soylar tomonidan gazilge
chuqur vodiylarni kb @amiz.

Yumshoqg va b®h t ogo

(tuproq, | law) ytashkilatopgart
gi rgbéboqgl ar esa jud | ac
Togd jinslarining : rni

tashkil etuvchi donalarining ykligiga  !!4asm. Yoneroziyajarayoninng shakllanishi
hamda wul arning orasida b.ogDdgdda Ingskvh sl
tadsi riidia @ani \GiS|Zolatdnyov (1955), SD. Voronkevich (1958)

hamda YeM. Sergeyev (1978) ularni quyidagi turlarga #gemnlar
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1. Juda tez yuviluvchi t ogb o¢rardendliar i
gumlar, supeslar kiradi.

2. Tez yuvi |l uvicudlarga lyossgnot ¢ g @ sj ans | ar i
jinslari tinch turgan suvda ham buzilib ketadi.

3. Od6tacha yuviiinslarv(petragmnafik tarkilg gatdan har xil).
Ul arga yirik sillo®g! dogan aslgag o alu

t ogod ikiradns | ar

4. Qyinyuviluvchan togdé jinslari. Ul ar
gadi mgi gi | 11 togd jinslarini Kiri
5. uda qiyin yuviluvchan togd |jinsl

mergellar, gilli mergellar va boshqalar kiradi.

6. Ot qiyin ywi Il uvchan y oKi yuvi.l Weaga d i
giyaliklarnitoldba qgqopl ab yotuvechi magmat i k,
bo l& oladi. Ular juda kam yuviladi.

Ko @ncha yuvish jarayoni bahorgi suv toshginlarida, shuninggek va kuz
fasllarida ke h | i y 0 gy idarydlarmng suvi&k@ayi b, gi rgo
ancha gismini suv bosganda yuz beradi. Bulardan tashgagiolardagi suvning
ko @ayishi ogimning tezlanishiga va ba 2 navbatida eroziya jarayonining
jadallanisiga olib keladi.

Shundayqilib, daryo suvlario Zan tubi va yonlarinid xiovsiz yemiradi. Bu
jarayondaryo eroziyasi deb ataladi. Daryo eroziyasi xususiyatiga garab ikki turga
bo lohadi: 1) tag eroziyasi; 2) yon eroziyasi. Tag eroziyasida darymo Zani
tagini yuva boshlaydinatijada daryo chuqurligi orta boshlaydi. Yon eroziyasida
daryo girgobéoqgl arini yuva boshlaydi . .
garab eroziyajarayoniningokami har xil o ladi. Yuqorida aytibo tigan tag
eroziyasi daryolarning yuqori gismida Y bersa, uning rda va pastki gismlarida
yon eroziyasi hamda yuvilgan materialladib kelib yotqizilish jarayonlari @ ¥
beradi. Natijada daryo vodiylari hosibladi.

302



115- rasm. Terrasalarning hosiblshi

Daryolarning suv ogadigan joyi Zen deb ataladi. Daryo suvlari boshlanish
gi smi da t ogbo ] 1 nsl| alv kelibh yotgizadmiBu ijdsayon u |
akkumulydsiya jarayoni deb ataladi.

Bu jarayonlarning ketmé&etligi daryo vodiylarininghar xil gismlarida vaqt
bo yicha ham, bosgichlarijhat i dan ham turlichadir.
natijasida kengligi 200500 m va undan kattaolgan daryo va undan katta
bo Igan daryo vodiysi vujudga keladdb@ an va qirgoéoql ar nin
daryoningorig va chap qir @@@dd raaagisbalandiktagiano n «
iborat supachalar hosil odadi. Bular daryo teasalari deb ataladi. Daryo
terasalari hosil o I&shiga garab erozion va akkumulyativ terassalargddiadi.
Terrasalar eroziya bazasiningokarilishi va pasayishidan hodio ladi. Eroziya
bazasi deb daryolar quyiladigan suv xavzasining sathiga aytiladi. [Dafgnining
(suv ogadigan gismi)tarilishi natijasida eroziya bazasi pasayadi. Natijada daryo
0 Zanining bir gisminio ya boshlaydi va yoyilib ogayotgan suv chuastigan
0 Zan o ylab oga boshlaydi. Daryo Zining muvozanat kesasini hosil gilgandan
so 1@y, o0 Zanini chuqurlatishni to xdatadi vae n d i girgoéoqgl arni
o Zanini kengaytirishga tadi. Yon eroziyai daryo suvi k @ayib ketganddamda
ogim tezlashganda kuchli rivojlanadi. Tag hamda yon eroziyasining almashinishi,
yaodni yuvi sh jgaytaaakrorianisian rdgryo godiysiniag ikki
yonbagor i da ikdagi bir gancHa tedssdat heosil @ ladi. Lekin gayta
yuvilish jarayoni fajatgina eroziya bazasining pasayishi bilam ¢ 6 loilawy, b
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balki tektonik harakatlarnatijasida shu yerningadkt@rilishi orgasida ham yuz
berishi mumkin. Bu jarayonning bir necha marta takrorlanishidan erozion
terasalar paydo b ladi. Vaqto tishi bilan erozion terassalarning usti @kindi
togbd jinslari bil an @ t@nishiauiaglicdaryo suininy z i ¢
harakati sekinlashadi va suv ogizib kelgan jinglaian tubiga cb Kb, allyuvial
yotgiziglar hosil o l1&di.

Shunday qilib, darycsuvlarining b lamchi davrgacha ®l6 g a n , yabob
togo jinsl ari ni nglgany terasaldr iemzion demsalar, bo s i
suvlarning o4 olib kelib yotgizgan jinslardan hosil odgan terasalarni
akkumulyativ terasalar deyiladi.

Hosil bo Igan daryo terasalari pastgi gayr temsasi va yuqorigi gayr usti
terrasalariga ajratiladi. Qayr teasasi daryoodani d a n bataadikda m
joylashgan b ldb, daryoda suv & @ bo Igan vagtda suv bilan goplanadi. Qayr
terassasi ustida bir necha gayr ustkassalar b lb (31-rasm) u yerlardaodamlar
yashaydigan joylar, viloyat markazlari, shaharlar hamda boshga inshootlar quriladi.

Qayr ustki terasalarini pastdan yugoriga sanash gabul gilingan. Ularning soni
3-13 ta, gohida 15 taga yetishi mumkin. Masal&hirchig va Ohangaron
vodiylarida 57 ta gayr ustki teasalari ajratiigan. Toshkentdi hududlarida NP.
Vasilskovskiy va Yu.A. Skvorsov tomonidanotifta bosgichda hosil dlgan
yettita b ylama daryo teesalari ajratilgan. UlaNanay yoki Sox (Sh)Toshkent
(TS), Mirzaclho I§Ql)va Sidaryo (Sd) bosqichlaridagi tesalardir.

Terasalarning yoshi ularng daryo o Zaniga nisbatan gipsometrik
joylashishiga garab aniglanadi. Tasalar daryo vodiylari b ylab gorizontal yoki
giya yuzalar (supachalashaklida targalgandladi. Yuqorida aytibo tdganidek
terasalar pastdan yuqoriga garab sanalib, eng yuqorida joylashgasats eng
keksa, pastda joylashgani eng yoshi hisoblanadra3a&arning kengligi bir necha
yuz metrdan bir necha idab kilometni tashkil giladi. Bu temasalarni tashkil
gilgan yotqgiziglar ham o €ha terasa nomi bilan yuritiladi. Inshootlarni

loyihalashda terassalarning hosib lsshiga qgarab turlarini aniglashlarda yuz
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beradigan geologik hodisalarni oldindan aytib berish uchkarurdir. Chunki
erozion terasalarda geologik hodisalardang 6 d ar mal a r , rraslardau mu
esa surilish, amkish kabi hodisalar uchraydi. Tresalarning paydo dl&hini
aniglash i nshootlarning agauslishnossaldri s h |
muhands-geologik jihatdan baholashda muhim ahamiyatga ega. Inshootlarni
loyihalashda, qurishda, aynigsavtomobil Yo l@arini hamda ko @riklarni qurishda
eroziya jarayoniningoorishini oldindan aytib berish hamda ularga qgarshi chora
tadbirlar shlab chigish kerak dladi. Buning uchun daryoning gidrologik
xXususiyatlarini, yaoni vodi yni ngofg e o
yuviladigan gismini va bu jarayon gaysi vaqtda ermgdkrivojlanishini va daryo
gi rgbéoqgl arinid tjaismklidr iertiurnvg hti a rt koigbi n i
36-A . Jarl i kla@al@ehni ng hosi l b
Eroziya jarayonining borishida fagat daryo suvlarigina emas, balki har
ganday ogar suvlarning (atmosfera gogn |l ar i , a rvad.k.)alam a g i
ahamiyati kattaAt mosf era yogo6inl ar i v ada p@r S
geologik ish bajaradiBu, vagtincha ogadigan suvlar judab [ jarliklar hosil

bo I&shiga olib keladi.

116-rasm. Jarliklarning & i@anishi

Jarliklarning hosil bdishi bir necha bosqgichno D ichiga oladi. Birinchi
bosgichda atmosferauvydgdicrmlaar it oighidov dje

natijasida mayda arigchalar hosib l&di. Keyingi bosgichda esa bu mayda
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arigchalar bilan yuvilgan yeo Zaro ulanib jarliklar hosil o ladi. Vaqgt o tishi
bilan jarliklar chuqurlashib, eroziya jarayonining rivojlanishi tezlashadi. Uchinchi
bosqgi chda jarl ikl arning c h waqiaydil Bws h u
bosgichda jarliklarning yon tomoni yuvilib, kengayisbiy berad. Natijada jarlik
yonrbagobrining n i e rnahb bxirg) bosgiohdat exaxiya. jarayoni
birmuncha vaqto xdaydi.Jarliklarning hosil b I&higa quyidagilar asosiy sabab
bo ladi:
l.Yer ustini goplab yotuvchi tigigad | |
ularning oson eruvchanligi.
2. Ko @migdod a vy -saghiniaming b ldb turishi.
3. Mahalliy eroziya bazasining chuqur joylashishi va grunt suvlarining
yuvilishi.
Jarliklar o inon, cho I6 hamda cb 16
tuproglari targalgan joylarda juda old

uchraydi. Vaqo®oi s hi bil an

suvl!larini ng togshlga olib
kel adi , yaoni Unood (117-rasm. Jarlil-:nig shakllanish bosgichi’ N |
astasekin ogim lo Wlab kengayib boradi. Agar jarlik yerni chugongb borib,
suvli gatlamni ochsa, unda buloglar hosilladi.
Jaliklarning kengligi 220 m va undan kattaod&hi. A. S. Kozmenko
(1954) jarliklarning hajmigad @ quyidagi turlarga ajratiladi:
1. Jo yaklar- hajmi 10 nidan kichik o Igan jarliklar.
Mayda jarliklar- hajmi 10 ni-100 nfgacha b Igan jarliklar.
O étachajarliklar - hajmi 100 nd-1000 nigacha b Igan jarliklar.
Katta jarliklar- hajmi 1000 410000 nigacha b Igan jarliklar.
Juda katta jarliklar hajmi 10000 ridan katta b Igan jarliklar.

o M 0N

Jarl i kl ar dar yol aom@uchnagdi. darliklagmg @rqdgig r i
etish tezligi sv ayigi c hl ar ni ng, d a r glogik tagilishihénaa | a

t o g & ayadining,qirgp oql ar ni ng (. Jaylikol dniggirigjanish o g ¢
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jarayonida yonidagi suwavzasigao tib ketishi va u yerda boshqga jarlikésr
go €hilib, ularni hamo yib ketishi mumkin. Natijada jarliklarning kengligi,
uzunligi va chuqurligi ortib Yer yuzasirelyefining o Zgarishga va joydagi

i nshootl arning mustahkamligiga taodsir

118-rasm. Jarliklarning muhandiis inshootlarigst a 6 s i r |

Jarliklar joylarnng tekisligini buzadi, xalq ® jaligida ishlatiladigan
maydonlarni kamaytiradi. Jarliklar, ayniqsa/tomobil yo l@ariga juda katta zarar
keltiradi. Jarliklar tarqalgan joylarda avtomobib ¥arini aylanma w l@ar orqali
0 tkazish kerak b ladi.

Jarliklarning hosil b lénasligi uchun yokiularning oldini olish uchun yer

aO)

oSt suvliarining oqi mini rostl!l ash, d

Jarliklar hail bo Ishiga qgarshi ikki usulpassiv va aktiv kurashish usullari
go léaniladi.Passiv kurashish usullariga yer sathini buzmasdan saqglashga garatilga
ishlar kiradi. Masalan, joylardago $imlik va daraxtlarning kesilishiga oylo
goymas | i k, yer haydash, shudgor Qi61 1
go ymaslik kabiishlar kiradi.
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119-rasm. Eroziyaga qarshi chetadbirlar

Aktiv usullart jarlik hosil bo Igan va rivojlanayotgan hududlarda jarlikning
yanada rivojlanmsligi uchun ularga garshi chetadbirlar @ le&ashdan iborat.
Bularga yer usti suvlaridan foydalahni tartibga solish, jarlik asosiguvilishdan
saglash kabi choradbirlar kiradi. Bunday cher tadbirlar zovurlar,oqovalar

qurish hamda ariq tégyni mahkamlash, toshlar yotgizishdan iboratdir.
37-A Dengz va ko learning geologik ishi

Dengiz vako I6suvlari ham geologik istbajaradi Suv |l ar ni ng q
urilib uni yemirish jarayoni abraziya deb ataladi. Abraziya jarayonining tezligi suv
toldbgi ni ni kuchiga va sohilni tashki/l (
gay hol da VYoqdit. Shammal guslarnimg wstii gavatlariga urilib, uni
to Iginlantiradi. To Iginlar  dengiz, 16 -

girgoéoql ariga urilib,

boshga joyga olib borib vyotgizadi. Kuch
bo @nlar payida vujudga keladiganotiginlar :

100 tonnag ¢ h a 0go0i olgan | {50 asm Abraziva hodisasi
harsangpshlarnio riidan @ D g 6 ,dharakdiga keltira oladi.

Dengiz, lol6 q i r g Goophpdraaigan gemirilish va yuvilish jarayonlari
boshga geologik hodisalarni hosilo ishiga ham sabh bo ladi. Abraziya

ogi batida qi r g6 o ahalisathrayuzsberishi tnum&irshunang 6 d .
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uchun bu jarayon va hodisalarai@anish katta amaliy ahamiyatga ega, chunki

gi r g 6 pkqg finehg turdi inshootlari gidrotexnik qurilmalar, awmobil, temir

yo l@ar, dam olish, davolanish maskanlari va ularga xizmat giluvchi inshootlar
guriladi. Bundan tashgaibu jarayon va hodisalar oldin qurilgan inshootlarga ham
t a 0 e matishgk va ularga zarar yetkazishi mumkin.

Dengiz, lolGsuvlarisa hi ni ng qgqirgbéoqgga tegi b t
atal adi . Sohi | c hitishe bilghGuv saghminglkt@dmgishikyokd a v |
pasayishiga,albgi n kuchi ga, yer gobigdining
doimo o Zgarib turadi. Bu chizigning Zgarishida abraziya jaragm i ng t a
ham katta blda d i . Sohi |l chizigdi qgurugqgl i k
necha yuz metrgacha, badzan kil omet r ¢
va quruglik tomon siljishidan sohildadab hosil bo I[gan maydon dengiz, &l
sohi | i y oki gi rgbdogq mi nt agasi deb at
chh zi go6i ni ng s SHujjaydadi igeplagik p@ypddrning gaysi biri
ustunligiga gar ab ziypiva ggkkongulyatwmimintagalgea s i
ajratiladi. Abraziya mintagaasosant ub t og6é j i nsl| aolibdan
nishabligi katta va yemirilish,0 yilish jarayonlarida ulardao yiglar, to Igin
bo@® 6 o z | a r aladi.hAklaumdlyativo mintaga esa abraziya natijasida hosil
bolbg an tsiolgp@®a kjlianr i ni ng yotqgiziglari (
boshqalar) hosildId, sohili sayoz b ladi.

Agar gi rgogd qownal ar ihikhmlkka ega b @any i
yemirilmaydigan yoki juda oz sigiluvchan, sov&azmaydigan yoki juda ozs
otbkazuvchan, at mosfeodsytoggdbohbhdrggan
iboart o 16a, ularning yemirilishi juda seki pberadi.

Agar girgébog nisbatan qattigqg, yaod
gruntlardan tashkil topgaroldéa,u holda abraziya jay@ni birmuncha tezlashadi.

Bu hol da qgirgoéoqgda a boyaarihgsa o lfautamiggo n i

kattak i chi kIl i gi s hu gi r go6oqni- yumshsghgiga |

bogol iogq borBan sari chuqurlashilgir gdogni ng i chi ga
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Natijadao yiglar ustidagit o g 6 ojlaklarising misthkamligi kamayil qulab
tushadi, gda gébbgkiemadior tShu idam lbaghhill i
topgan qirgoéogl arda ygeunagahi ki dhar ta¢ alsi
bo I, ularni yaxshilabo @anish kerakAgardengiz, lol6 q i r g Gebktank a r i
yoriglar o 16a, ularning v @alishiva gqanday jinslar bilanotlganligi aniglanadi.
Qoya t og oGashkilitapgan deagiz vaolosohillarida geobgik davrlar

oi s hi bilan girgdéoql ar borgan sar.i
to Igin urilib, so l@igra gaytganda parchalangan tosh va qumlarning bir gismini
dengizning chuqur joylariga olib ket:

choldi ndi togd jinsl| akd.dan i borat sohil

121-rasm. Abraziya hodisasining rivojlanishi

Agar gi rgbdéboqg s oc hitlardan dashkintopgao &kl§a, g i
yemirilish va yuvilish jarayoni tez va yengibgp bei b, gi r gido oq
kamayadi. K @inchg bunday sohillar yuza dld, qumli plyajlardan iborat
bo ladi.

Shunday qilib, dengiz vackid q i r g doghdradigan gkalogik jayon
va hodisalarni baholashdpi r gdoqgl ar qgqanday togd6 | i
aniglashk er a k . Yemirilish va yuvilism | a
petrografik tarkibiga, fizikme x ani k x o s s.aYeminlishgjaayohim g 6
goya togo jinsl ar i dalghihamtezashgrddar , dar z
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Ti k qgi r godgomrg aurlisha va tgaytishi kuchli dléadi, chunki
ogbirlik kuchi bu jarayonni tezl at adi

Qi rgbdéogni ng nol&hoadgliingnii nkgi cghiirkg 6o q q ¢
katta o ladi va yemirilgan jinslarning&k@ c h i | i g b yida gotadi. Natigadab
bundayt og6 jinsidan tashkil topodéain keng

Qi r g 6 oggriustahkamligi uarning yotisho | at | ar i ga ham
jinslan gorizontal ydi suv tomonga giya yotganoléa, yemirilish va yuvilish
jarayoni qaatlarning ketméket joylashshiga va petrografik tarkibiga lgo6 | i q
bo ladi. Agar mustahkarh o g 6 | i n so®ahr ifine aavatiariiuchrasalar
tez yuvilib, g i r g G giapldrdosil mldba di . Agar gat lidatm ¢
tashkil topgan bléa va uning nishalgi i g i nislipldigiga mos dléa, bu
gatl am qgirgbéoqgni yemirilishdan saql ay
Abraziya | ar ayoni nioréagigan tektohik hgrakathargar hang o
bogoliqg. Dengi z yuzasi doi mo bir X i
beradigan harakatlaratijias i da bi r | oy dekin kp @nlib, igkondhi g 6
joyda uning yuzasi pastlashadi. Boshga bir joyda esaoudath, natijada dengiz
ko tariladi. Shu tariga dengiz tekisliklarningopfpgi na qgi sml ar i n
boshlaydi®.

122-rasm. Avstradla janubiy girg'og'ida abraziya

jarayonining rivojlanishi

16G.F.Bell Engineering Geology, 11t
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