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ANNOTATSIYA  

 Mazkur darslikda avtomobil yoôllari, koôpriklar, transport tonnellari va 

aerodromlarni loyihalash, qurish, foydalanish va taômirlash uchun zarur boôlgan 

geologiya, gidrogeologiya va gruntshunoslik fanidan asosiy maôlumotlar 

keltirilgan. Inshootlarning zamini, qurilish xomashyosi boôlib xizmat qiladigan 

togô jinslari, ularning tarkibi, tuzilishi, xossalari haqida toôliq maôlumotlar mavjud. 

Shuningdek, inshootlarni loyihalashda, qurishda va foydalanishda koôp 

uchraydigan jarayon va hodisalar, ularning paydo boôlishi, tarqalishi va ularga 

qarshi chora - tadbirlar ham darslikda oôz oôrnini egallagan.  

 Ushbu darslik avtomobil yoôllari, koôpriklar, transport tonnellari va 

aerodromlarni qurish, foydalanish va taômirlash, shahar yoôllari va koôchalari  

yoônalishlari boôyicha taôlim olayotgan talabalari laruchun moôljallangan. 

 27 ta  jadval, 159 ta  rasm,  9tʘ  nomdagi adabiyotlar 
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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

 ʋʯʝʙʥʠʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʝʜʝʥʠʶ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, 

ʤʦʩʪʦʚ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʪʦʥʥʝʣʝʡ ʠ ʘʵʨʦʜʨʦʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘ 

ʜʘʥʦ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺ 

ʢʥʠʛʝ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʠʭ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ.  

 ʋʯʝʙʥʠʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ çʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʠ 

ʘʵʨʦʜʨʦʤʦʚè, çʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, çʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʜʦʨʦʛʠ 

ʠ ʫʣʠʮʳ è 

27 ʪʘʙʣʠʮʘ,  159 ʨʠʩ, 9 ʩʧʠʩʦʢ  ʣʠʪ. 

ANNOTATION  

 

 Textbook contains the main information about general Engineering geology 

and Soil Science intending great practical value in planning, construction, 

maintaining of automobile roads, bridges, transport tunnels and aerodrome 

constructions. The main composition, condition and property of mining rock which 

have been the fundation and building materials for engineering constructions have 

been given in detail. Geodynamical procceses and effects, the conditions of their 

formation extension have also been  elucidated.  

 The textbook is intendet for the students of Secondary Special education on 

specialty of ñautomobile Roads and aerodromesò, ñExploitation of transport 

facilitiesò, ñCity roads and streetsò. 

 27 Tables, 159  Fig, 9 Literature. 
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Kirish  

Maôlumki, bugungi kunda mamlakatimiz ijtimoiy- iqtisodiy hayotida chuqur 

islohotlar amalga oshirilmoqda.Bu esa mamlakatimizning ravnaqi, jahon 

hamjamiyatidagi oôrnini yanada mustahkamlashga hizmat qiladi.Xususan, 

mamlakatimiz iqtisodiyotini belgilaydigan asosiy omillardan biri hisoblangan 

avtomobil yoôllari tizimini yanada rivojlantirish maqsadida yurtimizda olib 

borilayotgan islohotlar fikrimiz dalilidir. Xalqaro va strategik ahamiyatga ega 

boôlgan avtomobil yoôllari tarmogôini tashkil etish va ularni yanada 

takomillashtirish maqsadida Prezidentimiz Sh. M. Mirziyoyevning qator farmon va 

qarorlari bu boradagi ishlar uchun dasturi amal boôlib xizmat qilmoqda. Jumladan, 

davlatimiz rahbarining 2017 yil 14 fevraldagi PF ï 4954 sonli ñYoôl xoôjaligini 

boshqarish tizimini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari toôgôrisidaò gi 

farmoni hamda 2017 yil 4 oktyabrdagi PQ ï 3309 ñAvtomobil yoôllari koôpriklari, 

yoôl oôtkazgichlar va boshqa sunôiy inshootlarni qurish va ulardan foydalanishni 

tashkil etish tizimini takomillashtirish toôgôrisidaò , 2019 yil 9-dekabrdagi PQ-

4545 sonli ñYoôl sohasini boshqarish tizimini yanada takomillashtirishga oid 

chora-tadbirlari toôgôrisidaò qarori kabilardir [5]. 

Bu kabi qaror va farmoyishlar ijrosini taôminlashda Respublikamiz Oliy 

oôquv yurtlaridan Oôzbekiston Respublikasi avtomobil yoôllari davlat qoômitasi 

tarkibidagi va Oôzbekiston Respublikasi qurilish kompleksi tizimidagi 

korxonalarda va tashkilotlarda, avtomobil yoôllari va yoôl inshootlarini loyihalash 

usullarini, qurish texnologiyalari va ularni tashkil etish usullarini, ekspluatatsiya va 

rekonstruksiya qilish texnologik jarayonlarini, ishlarning sifat nazoratini 

taôminlash, shahar yoôllari va koôchalarini loyihalash, qurish, ekspluatatsiya va 

rekonstruksiya qilishda muhandislik hisoblashlarni qoôllash, smeta xujjatlarini 

tuzish, yoôl qurilish ishlarini tashkil etish va boshqarish, avtomobil yoôllari 

qurilishida narx-navoni shakllantirish ishlarini amalga oshirish uchun malakali 

muhandis kadrlar yetishtirish talab etiladi.  
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Maôlumki, har qanday muhandislik inshootlarini loyihalash ishlarini amalga 

oshirishdan oldin qurilish boôladigan joyning muhandis-geologik sharoiti 

oôrganiladi, yaôni bunda qurilish inshootining zamini hisoblangan togô jinslari, 

ularning fizik va mexanik xossalari, tarkibi va tuzilishi, qurilishga taôsir etuvchi 

yer ostida va yer ustida sodir boôladigan geologik jarayon va hodisalar, ularning 

sodir boôlish qonuniyatlari tekshiriladi. Joyning muhandis-geologik sharoitini 

yaxshi oôrganish, kelajakda inshootning xizmat qilish muddatini oshirishga va 

iqtisodiy jihatdan samaradorlikka erishishiga olib keladi.  

Jamiyatimiz ijtimoiy-iqtisodiy jihatdan rivojlangan sari, transport va qurilish 

sohalarida loyihachilar oldida arzon va mustahkam inshootlarni loyihalash 

vazifasini qoôymoqda. 

Bu loyihalarni tuzish va u asosida qurilish 

ishlarini olib borishdan avval moôljallangan yerning 

muhandis-geologik sharoitini bilish kerak. 

Qurilayotgan inshootning asosini tashkil qiluvchi togô 

jinslarining tuzilishini, tarkibi va xossalarini, ularning 

vaqt boôyicha oôzgarishi, yotishi, qalinligini oôrganish 

geologik sharoitning asosiy manbalari hisoblanadi. Bulardan tashqari qurilish olib 

boriladigan joyda yer osti suvlarining borligi, ularning harakati va vaqt boôyicha 

oôzgarishi hamda har xil geodinamik hodisalarning boôlishi va ularga qarshi 

kurashish chorasini qoôllash usullarini tatbiq etish ham kiradi. 

Muhandislik geologiyasi fanining yetakchi 

mutaxassislaridan biri I.V. Popov bu fanni 

quyidagicha taôriflaydi: ñMuhandislik geologiyasi fani 

geologiyaning bir qismi boôlib, yer poôstining yuqori 

qismida sodir boôladigan har xil oôzgarishlarini 

tekshiradi va shu tekshirish jarayonida odamlar 
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bajaradigan muhandislik ishlarini koôzda tutadi. Qisqacha qilib aytganda, 

muhandislik geologiyasi geologiya fanining qurilish ishlariga tatbiq etiladigan 

sohasi hisoblanadiò. 

Muhandislik geologiyasi fani ham oôziga xos rivojlanish tarixiga ega. 

Muhandislik geologiyasi fanining mustaqil ilmiy fan qatoriga kirishi XX asrning 

20-yillariga toôgri kelgan boôlib, bu davrda turli qurilish ishlarini loyihalash 

jadallashgan edi.  

XVII - XVIII asrlarda quruvchi muhandislar 

joylarning muhandis-geologik sharoitlarini oôzlari 

aniqlaganlar va shunga yarasha loyihalarshtirganlar. 

XIX asrda yirik sanoat yoôllarini qurishda quruvchlar 

turli geologik jarayonlarga (surilma, karst hodisasi, 

abraziya va boshqalar) duch keladilar. Bu hodisalarni oôrganish jarayonida 

koôpgina maôlumotlar toôplana boshlandi va bu maôlumotlar asosida 1923 yilda 

Leningrad shahrida birinchi ñGeologik-yoôl qurilish byurosiò tashkil etildi. 

Shundan soông yirik temir yoôl va avtomobil yoôllarini qurish ishlari rivojlana 

boshladi.  

Muhandislik geologiyasi fani murakkab geologik 

va tabiiy sharoitlarda juda katta vazifalarni bajarishga 

kirishdi. 1917-1925 yillarda mamlakatda qurilish ishlari 

keng avj ola boshladi. Jumladan, bir qancha yirik 

kanallar, sugôorish tarmoqlari (Oôrta Osiyoda) hamda 

yirik suv omborlari qurildi. 

Muhandislik geologiyasi fanining rivojlanishida olimlardan S. Karpinskiy, 

F.Y. Levinsong-Lyossing, I.Mushketov, V.A. Obruchev, P.Pavlov, S.A.Yakovlev, 

V.V. Oxotin, N.E. Kolomevskiy, M. Sergeev, G.A.Mavlyanov, X.A. Islomovlar 

juda katta hissa qoôshdilar. 

Muhandislik geologiyasi fanining quyidagi vazifalari mavjud: togô 

jinslarining tarkibini va xususiyatlarini oôrganish; agar bu xususiyatlar yomon 
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boôlsa, ularni yaxshilash tadbirlarini ishlab chiqish; inshoot poydevorining zamini 

boôlgan togô jinslarida qurilish tamom boôlgandan keyin qanday geologik 

oôzgarishlar sodir boôlishini oldindan aytib berish; geologik jarayon va 

hodisalarning hosil boôlish sabablarini oldindan bilish va ularga qarshi chora 

tadbirlar ishlab chiqishdir. 

          Muhandislik geologiyasi fani, oôz navbatida, quyidagi mustaqil fanlarni oôz 

ichiga oladi: 

1. Gruntshunoslik ï gruntlar haqidagi fan boôlib, inshoot zaminini tashkil 

etuvchi, qurilish materiali boôlib xizmat qiluvchi togô jinslarinng tarkibi, tuzilishi 

va xossalarini oôrganadi. 

2. Gruntlar mexanikasi ï gruntlarning turgôunligi va mustahkamligini 

oôrganadi. 

3. Muhandislik geodinamikasi ï geologik jarayon va hodisalarni oôrganadi. 

4. Regional muhandislik geologiyasi ï joylarni bir xil muhandis-geologik 

sharoitga qarab viloyatlarga ajratib oôrganadi.  

Hozirgi davrda muhandislik geologiyasining boshqa tarmoqlari ham keng 

rivojlana boshladi. Bulardan lyossshunoslik ï bu, lyossimon togô jinslari, 

muzshunoslik ï muzlagan gruntlarni, dengiz-muhandislik geologiyasini 

oôrganuvchi fanlar taraqqiy etmoqda. 

        Shunday qilib, muhandislik geologiyasi tabiiy geologik sharoitni, har qanday 

qurilishni loyihalashdan oldin, qurilish davomida va qurilish tamom boôlgandan 

keyin unda roôy beradigan oôzgarishlarni oôrganadi.  

Hozirgi davrda muhandislik inshootlarni muhandis-geologik ishlarining 

xulosasisiz loyihalash man etiladi. Joylarning geologik sharotini bilmay turib, 

avtomobil yoôllarining yoônalishini tanlash mumkin emas, koôpriklarni, yoôl 

inshootlarini loyihalash ham shular jumlasiga kiradi. 

Avtmobil yoôllarini, koôpriklarni hamda aerodromlarni qurishda har turdagi 

toôg jinslari inshootning zamini yoki qurilish materiali sifatida ishlatiladi. Buning 
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uchun togô jinlslarining tarkibi, tuzilishi va xossalarini bilish talab etiladi. Bu 

vazifalarni muhandislik geologiyasi fani yordamida hal etish mumkin. 

Muhandislik geologiyasi fani geologiya fanining boshqa sohalari bilan 

chambarchas bogôliq. Masalan, mineralogiya, tarixiy geologiya, petrografiya, 

geomorfologiya, tektonika, geofizika shular jumlasidandir.  

Mineralogiyaï minerallar toôgrisidagi fan boôlib, minerallarning hosil 

boôlishini va ularning fizik - kimyoviy xususiyatlarini oôrganadi. 

Tarixiy geologiya ï yerning uzoq tarixiy oôtmishini, yer qobigôini, unda 

boôlib oôtgan oôzgarishlarni oôrganuvchi fan. 

Petrografiya ï yer qatlamini tashkil qiluvchi togô jinslari haqidagi fan. Bu 

fan togô jinslarining hosil boôlishi va ularning tarkibini, tuzilishini va yotish 

shakllarini oôrganadi. 

Geomorfologiya ï yer sathi shakllarining hosil boôlishi va oôzgarishini 

oôrganuvchi fan. 

Tektonika ï yer qobigôining harakati, undagi boôladigan oôzgarishlar 

haqidagi fan. 

Geofizika ï yer qobigôining tuzilishi, yer osti suvlari va togôjinslarining fizik 

xususiyatlarini fizik asboblar yordamida oôrganadi. Bu usul arzon va qulay 

geologik qidiruv usullaridan biridir. 
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I BOôLIM. UMUMIY GEOLOGIYA  

I BOB. UMUMIY GEOLOGIYA ASOSLARI  

1-Ä.Yer sharining tuzilishi 

Yerning paydo boôlish masalasi qadim zamonlardan odamlarning diqqat -  

eôtiborini oôziga jalb qilib kelmoqda.  

Yer Quyosh sistemasiga kiruvchi 9 ta sayyoradan biri boôlib, Quyosh 

sistemasi atrofida va oôz oôqi boôylab harakatlanadi. Ular orasidagi masofa 149 

mln 500000 km. Yerning paydo boôlish masalasi bilan qadim zamonlardan koôplab 

olimlar qiziqib kelganlar.  

Yirik polyak olimi Nikolay Kopernik (1473-1543 yillar) Yerni Quyosh 

atrofida harakatlanayotgan sayyoralardan deb bilgan. XVII asr oxirlarida yirik 

nemis matematigi Gotfrod Vilgelm Leybniy (1646-1716 yillar) Yerning qavatlarini 

suyuq massadan otilib chiqqan moddadan tashkil topgan degan gôoyani ilgari 

surgan. 

Yer sharining hosil boôlishi toôgrisida nemis filosofi Kant (1724-1804 yillar) 

va fransuz matematigi Pier Simon Laplas gôoyalari chuqur ilmiy ahamiyatga 

egadir. Kant nazariyasi boôyicha, Yer koinotdagi turli kattalikdagi va har xil 

zichlikka ega boôlgan chang zarrachalaridan hosil boôlgan. Unda  zichligi katta 

zarrachalar zichligi kam boôlgan zarrachalarni oôziga tortishi natijasida, 

zarrachalarning tortishish kuchi katta boôlgan joyda sayyoraning markaziy yadrosi 

hosil boôlgan. 

Chang zarrachalarining zichlanishi natijasida, uning harorati koôtarilgan, 

natijada Yer suyuq holdagi yuqori haroratli massaga aylangan. Keyinchalik bu 

massa soviy boshlagan va uning sathi qattiq qobiqqa aylangan. Vaqt oôtishi bilan 

bu qobiqning qalinligi oshib borgan. 

P. Laplas nazariyasiga koôra, Quyosh va yulduzlar tumanlarning yigôindisidan 

hosil boôlgan. Bu nazariya kosmogenik nazariya deb atalib, bunda gazsimon 
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tumanlik oôz oôqi atrofida qattiq modda sifatida aylanadi. Tuman sovishi natijasida 

zichlana boradi va natijada uning burchak tezligi orta boradi. 

Tumanning markazidagi zich massadan Quyosh paydo boôlgan. Quyosh oôz 

oôqi atrofida katta tezlik bilan aylanishi natijasida markazdan qochma kuch 

koôpayib, tumandan gazsimon moddalar ajralib chiqqan va bu gazlar bir-biri bilan 

qoôshilib zichligi ortib, Quyosh atrofidagi sayyoralarni hosil qilgan. 

Bu ikki nazariya bir-biriga yaqin boôlganligi sababli, bu nazariya Kant ï 

Laplas  nazariyasi deb ataladi va u XIX asr oxirigacha oldingi oôrinda turgan. Bu 

nazariyaga asosan, sayyoralar Quyosh atrofida bir xil yoônalishda harakatlanishi 

kerak. Lekin Quyosh sistemasiga kiruvchi sayyoralardan Uran, Yupiter va Saturn 

bunga qarshi yoônalishda harakatlanadi. Bu masala Kant ï Laplas  gôoyalarida oôz 

ifodasini topgan edi. Natijada bu nazariya koinot va Yerda boôlayotgan koôpchilik 

hodisalarga aniq javob bera olmay qoldi.    

Rus matematik olimi O.Y. Shmidt 1944 yilda oôzining yangi gôoyasini ilgari 

surdi. Bu nazariyaga asosan, hamma sayyoralar chang holidagi zarrachalardan 

iborat boôlib, Quyosh atrofida aylana boshlagan va oôzining hosil boôlish davrida 

sovuq holatda boôlgan. Shunday qilib, Yer shari past haroratda chang 

zarrachalaridan hosil boôlgan, yaôni Galaktikani Quyosh kesib oôtib, oôzining 

tortishish kuchi bilan changlarni oôzi bilan olib kelgan. Vaqt oôtishi bilan bu 

changlar bir-biri bilan qoôshilib, Yer sharini hosil qilgan. Soôngra radiaktiv 

elementlarning parchalanish hamda qattiq moddalarning oôz ogôirligi, kimyoviy 

diffuziya natijasida qatlamlanish jarayonida ajralib chiqqan issiqlik taôsirida 

Yerning sekin-asta qizishi roôy bergan. 

Bu jarayon hozirgi vaqtda ham davom etmoqda, degan fikrni O.Y. Shmidt 

ilgari surgan. Bu nazariya koôpgina rus va chet el(Amerika, Italiya, Fransiya va 

boshqalar) olimlari tomonidan Yerning hosil boôlish va tuzilish muammolarini 

yechishda asos qilib olingan. 

Yerning hosil boôlishi haqidagi hozirgi nazariyalar O.Y. Shmidt nazariyasiga 

birmuncha yaqin turadi. XX asrning ikkinchi yarmida, texnikaviy taraqqiyot 
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natijasida ixtiro qilingan sayyoralar modellarining kashfiyoti, baôzi bir sayyoralar 

hosil boôlishishining birlamchi jarayonlarining miqdoriy ketma-ketlik nazariyasini 

tuzishga olib keldi. 

Shunday qilib, Yer sayyorasi suyuq qizigan holda boôlgan degan, nazariya rad 

etildi va Yer bagôridagi issiqlikning paydo boôlishida faqatgina radioaktiv 

moddalarning parchalanishigina emas, balki qattiq moddalarning Yer bagôriga 

tushishidan ham issiqlik energiyasi ajralib chiqishi aniqlandi. Qattiq jism issiqlik 

energiyasini hisoblash shuni koôrsatdiki, issiqlikning hosil boôlishi Yer sayyorasi 

hosil boôlish jarayonining boshlangôich bosqichida ham namoyon boôlishi mumkin. 

Yerning hosil boôlishi toôgôrisidagi bu nazariya atmosfera, gidrosfera Yerdan oldin 

hosil boôlgan, degan fikrni oôzgartirdi.  

Bu geosferalar Yer sayyorasi paydo boôlishi bilan bir vaqtda paydo boôla 

boshlagan, degan gôoyalarni olimlar ilgari suradilar. 

Bu gôoyaga asosan, katta tezlikda kelib tushayotgan jismning urilishi 

natijasida, uning tarkibidagi bugô holatidagi suvlar parchalanib, ulardan Yerning 

dastlabki atmosfera qobigôi paydo boôlgan va uning tarkibi oôsha davrda vodorod - 

geliydan iborat boôlgan. Okean esa Yer bagôrida, Yerdan birmuncha keyin sekin- 

asta, milliard yillar mobaynida uchuvchan moddalarning parchalanishidan hosil 

boôlgan, degan gôoyalar mavjud. Bu suv bugôlari kondensatsiyalanib, suvga 

aylangan va uning bir qismi Yer ustida qolib, birlamchi okeanlarni hosil qilgan. 

Rus olimi V. Fesenkov Yer sharining paydo boôlishi haqidagi nazariyani 

yanada takomillashtirib, Yerning paydo boôlishi Quyosh sistemasidagi portlash 

jarayoni natijasi ekanligini hamda bu jarayonda Quyoshdan bir boôlagi ajralib 

chiqib, uning parchalanishidan sayyoralar hosil boôlgan, degan fikrni ilgari surdi. 

Hozirgi vaqtda bu gôoyalar oôrganilmoqda va takomillashtirilmoqda. Yer 

konsentrik tuzilishga ega boôlib, yadro va bir qator qobiqlar (sferalar)dan iborat. 

Bu qobiqlar geosferalar deyiladi. Yerning tashqi qobigôi atmosfera deb atalib, 

uning qalinligi taxminan 20000 km ga teng. 
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Keyingi qobiq gidrosfera, yaôni suv qobigôi boôlib, u hamma tabiiy suvlarni 

dengiz, okean, koôl, daryo, Arktika va Atlantika muzliklarini oôz ichiga oladi. 

Boshqa geosferalardan farqli oôlaroq gidrosfera Yer sharining hammasini oôrab 

turmaydi. U Yer ustining 70.8% ini qoplagan. Okeanning oôrtacha chuqurligi 3.75 

km, eng chuqur joyi 11.5 km boôlib, bu Marian pasttekisligidir.  

Yerning ustki qattiq qobigôi litosfera deb ataladi. Litosferaning usti juda 

notekis boôlib, undagi baland joyiïEverest  choôqqisi dengiz sathidan 8.9 km 

balandlikdadir. 

Litosfera 3ta qavatdan iborat, uning birinchi qavati Yer qobigôi deb ataladi. 

Quruqlikda bu qavat qalinligi 25-30 km boôlib, okean tagida oôrtacha 0.3 ï 0.5 km 

ga teng. 

Oôrta qavat granit deb atalib, bu qavat granit, gneys va boshqa metamorfik 

togô jinslaridan tashkil topgan. Choôkindi togô jinslariga nisbatan katta zichlikka 

ega. Quruqlikda bu qavatning qalinligi 30-40 km, okeanda esa bu qavat 

boôlmasligi bilan tavsiflanadi. Granit qavatda seysmik toôlqinlar (quruqlikda) 

oôrtacha 5,5 - 6,5 km/sek, okean tagida esa 4,5 - 5,5 km/sek ni tashkil qiladi. 

Litosferaning pastki qavati bazalt qavati deb ataladi. Bu qavat yuqoridagi ikki 

qavatdan yer yuzasida uchramasligi bilan farq qiladi. Bu qatlamning qalinligi 

quruqlikda 10-15 dan 25-40 km, okean tagida 5,5 km ga teng. Boôylama seysmik 

toôlqinning tezligi bu qatlamda 6,5-7,1 km/sek. Litosfera qobigôidan soông 2900 

km chuqurlikkacha Yer mantiyasi joylashgan. Mantiya, oôz navbatida, yuqori 

mantiya, oôrta mantiya va quyi mantiyaga boôlinadi.  

Yuqori mantiya 35 km dan 500 kmgacha chuqurlikda joylashgan boôlib, 

asosan kremniy, magniy elementlaridan tashkil topgan. Uning zichligi materiklar 

ostida 2.9 gr/sm3 va okean tubida 3,0 gr/sm3. 

Oôrta mantiya 300 km quruqlikdan 950 km gacha joylashgan. Uning tarkibida 

kislorod, kremniy, xrom, temir va magniy elementlari boôlib, zichligi 4,5gr/sm3. 

Quyi mantiya 950-2900 km chuqurlikda joylashgan. Zichligi 5,9 gr/sm3 ga 

teng, tarkibida nikel, temir, magniy va kremniy elementlari boôladi. 
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Yer yadrosi 2900 km chuqurlikdan boshlanib, uning tarkibida temir, nikel 

elementlari mavjud. Yadroning radiusi 3500 km ga, zichligi 10-20 gr/sm3 ga teng 

(1-rasm). 

 

 

 

 

 

 

5-rasm  Yerning ichki tuzilishi 

2-Ä.Yerning issiqlik rejimi 

Yer ikkita issiqlik manbaiga ï Quyosh nuridan va radiaktiv elementlarning 

parchalanishidan hosil boôlgan issiqlik manbalariga ega. Yer 99.5% issiqlikni 

Quyosh sistemasidan oladi.  

Yerning issiqlik holati uning tashqi va ichki tuzilishiga bogôliq. Yerning 

ustki qavati Quyosh issiqligi hisobiga, ichki qavati magmaning issiqligi hisobiga 

oôzgaradi. Yer qobigôi harorat va uning oôzgarishiga koôra 3 ta qavatga boôlinadi 

(2-rasm). 

 

 

 

 

6-rasm. Yer qobigôidagi togô jinslari haroratining  

oôzgarishi chizmasi 
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Birinchi qavat harorati  oôzgaruvchan qavat boôlib, harorat yil boôyicha 

faslga qarab oôzgaradi. Mazkur qavatning yuqori qismida qavatga ajratilib, u 

muzlash qavati deb yuritiladi. Bu qavatchadagi togô jinslari qish oylarida 

muzlaydi. Muzlash qavatining qalinligi ob-havoga, togô jinslarining turiga 

bogôliq, uning qalinligi bir necha santimetrdan 2 metrgacha, baôzida undan ortiq 

boôlishi mumkin.  

Inshootlarni qurishda muzlash qavatining qalinligini bilish zarur. 

Chunki qishda poydevor zaminini tashkil etuvchi togô jinslari muzlab, hajmi 

kattalashadi, natijada yer usti shishadi va yozda grunt eriydi, oqibatda avtomobil 

yoôllarida baland-pastliklar paydo boôladi. Oôzgaruvchan 1-qavatning umumiy 

qalinligi 12-15 metr. Oôzgaruvchan qavatda togô jinslarininig harorati yoz faslida 

yerning ichkarisiga qarab kamayib boradi, qishda esa  aksincha, chuqurlik oshgan 

sari harorat oshib boradi. Bu qavatdan pastda II oôzgarmas haroratli qavat 

yotadi. Bu qavatning harorati yer yuzasidagi haroratning oôrtacha yillik miqdoriga 

teng boôlib, uning oôrtacha qalinligi 12- 35 metrgacha boradi. Harorat bu qavatda, 

asosan, iqlim sharoitiga, joyning geologik sharoitiga, togô jinslarining issiqlik 

oôtkazuvchanlik darajasiga bogôliq.  

Doimiy haroratli qavatdan pastda yerning ichki issiqligi taôsirida togô 

jinslarining harorati oshib boradi. Bu III qavat haroratning k oôtarilish qavati  

deb ataladi. Haroratning oshib borishi geotermik bosqich va geotermik gradient 

deb ataluvchi kattaliklar orqali ifodalanadi. Geotermik bosqich deb harorat 1Á C 

oshadigan qalinlikka aytiladi. Bu bosqich Yer sharining turli joyida har xil boôlib, 

masalan, Moskvada 38,4 m, Donbasda 28 m, Xarkovda 37,7 m, Bakuda 26,7m, 

Toshkentda 35,5-37,1 m, Qizilqumda 29-33 metrni tashkil etadi. Loyihalashda  

geotermik bosqich oôrtacha 33 m ga teng deb olinadi. Oôzbekistonning togôlik 

hududlarida geotermik bosqich 50-70 m dan 100-150 m gacha boradi. 

Yer qatlamlarida haroratning har 100 m chuqurlikka ortib borishi 

geotermik gradiyent deb ataladi. Yer qobigôida harorat oshib borishi maôlum bir 

chuqurlikkacha boôladi, chunki agarda bunday harorat oshib borganda, Yer 
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bunday qattiq holatda boôlmas edi. B. Puturgn tadqiqotlariga qaraganda, 

chuqurlanish natijasida gradient koeffitsiyenti to 500 m gacha koôpaya boradi, 

keyin juda kichik miqdorda oôzgaradi (1-jadval).  

1-jadval 

Chuqurlik, km 20 100 500 6370 

Harorat, gradus 600 1400 1800 2000-5000 

Lekin harorat hamma joyda bir xilda oshmaydi. Bunga sabab oôsha 

joydagi Yer ustining tuzilishi, togô jinslari, ularning yotishi, togô jinslari issiqlikni 

turlicha oôtkazishi, Yer osti suvlarining taôsiri va boshqalar. Yer qobigôining 

geotermik sharoitini oôrganish inshootlarni loyihalashda va qurishda katta 

ahamiyatga ega. Masalan, avtomobil yoôllarini lahimlar orqali oôtkazishda, 

lahimlar qazish uchun juda katta chuqurliklarda ishlashga togôri keladi. Bu 

yerlarda harorat juda yuqori boôlishi mumkin, u holda qoôshimcha ishlar, yaôni 

sovutish ishlarini olib borish hamda asboblar ham shu haroratga chidamli 

boôlishini koôzda tutish kerak. Bundan tashqari quduqlarni qazish jarayonida ham 

koôp qiyinchiliklarga duch kelinadi. Janubiy Afrikada 2289 m li shaxta 

qazilayotganda 40Á C haroratga duch kelingan. Alp togôlarida Simplon lahmini 

2690 m oôyilayotganda harorat 50Á C boôlgan. Ikki holatda ham bu chuqurliklarda 

haroratning yuqoriligi qazish ishlarini toôxtatishga olib kelgan. 

Lekin bu issiqlikdan boshqa maqsadlar uchun foydalanish mumkin. 

Masalan, Islandiyaning Reykyavik shahrida shaharni issiqlik bilan taôminlashda 

bu manbadan foydalaniladi. Italiya, Kamchatka va Kuril orollarida esa geotermik 

elektrostansiyalarda shu manbadan foydalaniladi.   

 

II BOB. TARIXIY GEOLOGIYA. GEOXRONOLIGIYA.  

3-Ä.Togô jinslarining yoshi. 

 Inshootlarni qurishda joyning muhandis-geologik sharoitini aniqlash, togô 

jinslarining yoshini bilish katta ahamiyatga ega.  
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 Yerning qachon paydo boôlganligini, yaôni uning tarixi odamlarni ancha 

vaqtdan beri qiziqtirib kelmoqda. Hozirgi vaqtda Yerning yoshi 4 ï 4,5 mlrd yilga 

teng. 

 Togô jinslarining yoshini aniqlashning ikki xil usuli mavjud.  

 Absolyut yosh ï yillarda hisoblanib, radiaktiv moddalarning parchalanish 

davriga qarab aniqlanadi. Bu usul radiaktiv usul deb ham yuritiladi. Masalan, 1gr 

uran moddasidan qancha qoôrgôoshin hosil boôlishiga va bu elementlarning mineral 

tarkibida qancha miqdorda borligiga qarab, oôsha mineral togô jinslarning absolyut 

yoshini aniqlash mumkin. 

 Nisbiy yosh ï togô jinslarining yoshini bir-biriga nisbatan solishtirishdan 

iborat. Yaôni togô jinsining qari yoki yosh ekanligini aniqlash mumkin. Togô 

jinslarining nisbiy yoshini aniqlashning ikki usuli mavjud: 

stratigrafik usul, paleontologik usul. 

 Stratigrafik usul ï togô jinslari qavatlarining 

gorizontal yotgan holatida qoôllanilib ularning yuqori va 

pastki qavatlarini bir-biriga solishirish yoôli bilan nisbiy 

yoshi aniqlanadi, yaôni yuqorida yotgan togô jinsi yosh, 

pastki qavatidagisi esa qari togô jinsi hisoblanadi. 

 Paleontologik usul ï bu usul togô jinslarida 

saqlanib qolgan oôsimlik va hayvonot dunyosining 

qoldiqlariga qarab aniqlaniladi. Bu usul togô jinslarining 

yoshini Yerda hayotning rivojlanishiga qarab u yoki bu 

hayvonot oôsimlik dunyosining qaysi davrda yashaganligi va 

ularning qoldiqlari oôsha davrda paydo boôlgan togô jinslarida qotib qolganligiga 

asoslanib aniqlanadi. 

 Togô jinslarining absolyut va nisbiy yoshiga qarab geologik vaqtning 

geoxronologik jadvali tuzilgan. Bu jadvalga asoslanib, vaqt, era, davr, boôlim va 

asrlarga boôlinadi (2-jadval).   
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 2-jadval 

Eralarning 

nomi 

Davr va uning 

belgilanishi 
Davr, mln yil Organik dunyoning rivojlanishi 

Kaynazoy 

Toôrtlamchi yoki 

antropogen ï Q 
1,7 

Odam paydo boôlgan. Hozirgi zamon 

oôsimlik va hayvonot dunyosi 

rivojlangan. 

Neogen ï N 23 

Hozirgi zamondagiga oôxshash 

oôsimliklar va hayvonlar paydo boôlgan. 

Odamsimon maymunlar paydo boôlgan. 

Paleogen ï P 65 

Yopiq urugôli oôsimliklar rivojlangan. 

Eng oddiy sut emizuvchi hayvonlar va 

qorinoyoqliklar rivojlangan hamda 

koôpaygan.  

Mezozoy 

Bor ï K 135 

Yirik yopiq urugôli oôsimliklar 

rivojlangan va davr oxirida yoôqolib 

ketgan. Sudralib yuruvchi hayvonlar va 

qushlar rivojlangan. 

Yura ï J 190 

Ochiq urugôli oôsimliklar, ignabargli 

daraxtlar rivojlangan. Bahaybat uchar 

kaltakesak va qushlar paydo boôlgan. 

Trias ï T  230 

Paleozoy erasi oôsimliklari butunlay 

yoôqolib ketgan. Sut emizuvchilarning 

birinchi namunasi paydo boôlgan. 

 

 

 

 

 

 

Paleozoy  

Perm ï P 285 

Paleozoy erasi organizmlari yoôqola 

boshlagan, ignabargli oôsimliklar paydo 

boôlgan va rivojlangan. 

Toshkoômir ï C  350 

Tez oôsuvchi serbarg daraxtsimon 

oôsimliklar yaxshi rivojlangan. 

Quruqlikda, suvda va dengizda 

yashovchi umurtqasiz hayvonlar paydo 

boôlgan.  

Devon ï D  405 
Korallar, qalqonli baliqlar, toôrtoyoqli 

hayvonlar paydo boôlgan. 



29 
 

 

Paporotniklarning ilk avlodlari paydo 

boôlgan.  

Silur ï S  435 

Silur qalqonli baliqlar, akulalar, 

bahaybat qisqichbaqalar paydo boôlgan. 

Suv oôtlari, umurtqasiz hayvonlar 

yaxshi rivojlangan. 

 

Ordovik ï O 480 

Quruqlikda yashovchi hayvonlar, 

koôpoyoqliklar, chayonlar, dengiz 

mollyuskalarining dastlabki 

koôrinishlari paydo boôlgan, suv oôtlari 

rivojlangan. 

Kembriy ï ɭ   570 

Eng oddiy sporali oôsimliklar paydo 

boôlgan. Dengiz suv oôtlari, trilobitlar 

va bakteriyalar rivojlangan.   

Proterozoy  2600 

Suv oôtlari va bakteriyalar koôpaygan, 

dengizda eng oddiy umurtqasiz 

hayvonlar paydo boôlgan 

Arxey  3500 
Oqsil birikmalari tarzida ilk organik 

hayot namunalari boôlgan 

 

 Togô jinslarining yoshi stratigrafik jadvalga asosan 5 ta eraga ajratiladi: 

arxey, proterozoy, paleazoy, mezazoy va kaynazoy eralari. 

 Arxey erasi  (juda qadimgi era) ï 1 mlrd. yilni oôz ichiga olgan boôlib, u 

Yer qobigôining hosil boôlishi, unda birinchi suv paydo boôlishi va birinchi qalin 

choôkindi togô jinslarining hosil boôlishi bilan tavsiflanadi. Arxey erasiga kiruvchi 

togô jinslari gneyslardan, slanetslardan va kvarsitlardan iborat. Arxey erasidagi togô 

jinslari oôzlarining zichligi va mustahkamligi bilan tavsiflanadi. Arxey erasiga 

mansub togô jinslari Kareliya Kolsk yarim orolida va Gôarbiy Sibirda uchraydi.  

 Proterozoy erasi (hayotning tongi) 600 ï 800 mln yilni oôz ichiga olgan 

boôlib, iliq tropik iqlim va keng dengiz sharoitida ohaktosh juda katta maydonda 

paydo boôlgan. 
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 Arxey hamda proterozoy eralarida kuchli vulqonlarning otilishi va togô 

hosil boôlishi yuz bergan. Bu vaqtlarda Yer qobigôi ikkiga, yaôni platforma va 

geosinklinalga ajralgan.  

 Proterozoy hamda arxey eralari oôrtasida katta tanaffus boôlgan. Bu 

tanaffus vaqtida arxey jinslarida koôp intruzivli dislokatsiyalar yuz bergan, 

keyinchalik proterozoy choôkindilarining yotqiziqlariga qadar yuksalib turgan 

burmali togôlar dislokatsiya harakati natijasida tubiga qadar yuvilib ketgan.  

 Bunday tanaffuslar dislokatsiya va yuvilish jarayonlariga toôgôri keladi. 

Bu jarayonlar mobaynida yotqiziqlar hosil boôlmaydi.  

 Proterozoy erasiga mansub togô jinslarining koôpchiligi 

metamorfizatsiyalashgan choôkindi togô jinslaridan iborat boôlib (slanetslar, 

fillitlar, kvarsitlar, marmarlar), ular Kareliya, Ural, Oôrta Osiyo va Oltoy 

hududlarida uchraydi. 

 Paleazoy erasi (yangi qadimgi hayot) 300 ï 350 mln yil davom etgan 

boôlib, bu era, oôz navbatida, quyidagi davrlarga boôlinadi:1  kembriy ï ɭ; 2 

ordovik ï O; 3 silur ï S; 4 devon ï D; 5 karbon ï C; 6 perm ï P. 

 Paleazoy erasida ikkita yirik burmalanish davri, yaôni kaledon va gertsin 

burmalanishlari boôlgan. Paleazoy erasida iqlim tropik va subtropik boôlib, 

faqatgina burmalanish davridagina quruq iqlim sharoiti namoyon boôlgan va 

eraning oxirlarida muz qoplash hodisasi boôlib oôtgan. Bu erada hosil boôlgan togô 

jinslari tarkibi metamorfizatsiyalanish darajasi hamda yotish sharoiti bilan boshqa 

yoshdagi togô jinslaridan farqlanadi. Mergel, ohaktosh va dolomit kabi togô jinslari 

keng tarqalgan.  

 Quruq iqlim sharoitidagi paleazoy yotqiziqlari glinalar, qum va 

qumtoshlardan iborat. Burmalangan hududlarda paleazoy erasiga mansub 

metamorfik togô jinslarini uchratish mumkin. 

 Mezazoy erasi (oôrta hayot erasi) ï 3 davrni oôz ichiga olgan: trias - T, 

yura - J, bor ï K. Bu eraning davom etish vaqti 50 ï 250 mln yil.  
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 Mezazoy erasi boshqa eralarga nisbatan tektonik harakatlar juda kam 

boôlgan era hisoblanadi. Eraning trias davrida Yer qobigôining bir tekis koôtarilish 

va pastga tushish jarayoni boôlib oôtgan. Yura davriga kelib esa burmalanish 

dislokatsiyasi roôy bergan. Bu davrda quruq iqlim yotqiziqlaridan koômir, dengiz 

yotqiziqlaridan esa toôq qoôngôir glinalar hosil boôlgan. Koômir konlarining koôp 

qismi (toshkoômir davridan soông) shu davrga mansubdir (masalan, Angren koômir 

koni).  

 Bor davri togô hosil boôlish harakatining kuchayishi va vulqonlar 

otilishining boshlanishi bilan farqlanadi, lekin shunga qaramasdan mezazoy erasi 

iliq iqlim sharoiti bilan tavsiflanadi.  

 Mezazoy erasida yotqiziqlaning orasida quruqlik va dengiz choôkindilari 

bir xil miqdorda tarqalgan. Dengiz choôkindilaridan ohaktosh, mergel koôp 

tarqalgan boôlib, qumtosh va konglomeratlar ularga nisbatan oz miqdorda 

uchraydi. Mezazoy yotqiziqlari Yevropa va Osiyo mintaqalarida uchraydi.  

 Kaynazoy erasi (yangi hayot erasi) oxirgi era boôlib, 3 davrga: poleogen 

ï P, neogen ï N va toôrtlamchi davrlarga boôlinadi. Bu erada Alp burmalanish 

dislokatsiyasi boôlib oôtadi, natijada Alp, Kavkaz togô tizmalari hosil boôladi. 

Poleogen davrida issiq iqlim sharoiti boôlib, bu davrda Oôrta Osiyoni suv qoplagan. 

Neogen davriga kelib iqlim soviy boshlaydi. Bu davrda Alp burmalanish 

dislokatsiyasi roôy beradi. Bunday kuchli tektonik harakatlar natijasida Tinch 

okeani, vulqon va yer qimirlash halqasi vujudga keladi. Iqlim toôrtlamchi davrda 

qattiq soviydi va birinchi muz qoplash davri sodir boôladi. Soviq va issiq iqlimning 

almashinib turishi natijasida muz qoplash davrlari yuz beradi. Arktika va 

Antarktida muzliklari ana shu davrlarda paydo boôlgan. Antarktidada muz 

qoplagan maydon 14 mln km ni tashkil etadi. Muzliklarning harakati davomida 

juda katta maydon, masalan, oxirgi million yil davomida Shimoliy Amerika va 

Yevropa mintaqasini bir necha marta muz bosadi. Oxirgi muz davrining boôlib 

oôtganiga 1 mln yil boôlgan. Muz davrlari oraligôida muzlik oraliq davri boôlib, bu 

davrda muzliklardan xalos boôlgan maydonlar iqlimning isishi natijasida dengiz 
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suvlari bilan qoplangan. Hosil boôlgan quruqliklarda koôllar va vodiylar hosil 

boôlgan.   

 Muz qoplash davrlari oraligôida dengizlarning sathlari koôtariladi, chunki 

muz erishi natijasida suv koôpayadi. Quruqlikning bir necha marta koôtarilishi 

dengiz va daryo terassalari hosil boôlishi bilan izohlanadi. Kaynazoy erasining 

oxirgi davrida hosil boôlgan yotqiziqlar toôrtlamchi davr yotqiziqlari deb atalib, u 

Yer sharining juda koôp qismini tashkil etadi. Oôzbekiston hududida ham koôpgina 

inshootlar, jumladan, yoôl, koôprik va aerodromlar toôrtlamchi davr yotqiziqlari 

ustiga quriladi. Toôrtlamchi davrgacha hosil boôlgan yotqiziqlar tubtogô jinslari 

deb ataladi. Toôrtlamchi davr yotqiziqlari hosil boôlishi, tarkibi, tuzilishi, xossalari 

bilan bir-biridan keskin farq qiladi. Toôrtlamchi davr yotqiziqlari quyidagi turlarga 

ajratiladi: 

1. Quyi toôrtlamchi davr yotqiziqlari (QI); 

2. Oôrta toôrtlamchi davr yotqiziqlari (QII); 

3. Yuqori toôrtlamchi davr yotqiziqlari (QIII ); 

4. Hozirgi toôrtlamchi davr yotqiziqlari (QIV); 

 Toôrtlamchi davr yotqiziqlari qayerda koôp tarqalishiga qarab oôsha 

yerning nomi bilan ataladi. Masalan: Sirdaryo vodiysiga kiruvchi hududlarda 

toôrtlamchi davr yotqiziqlari quyidagi nomlarda yuritiladi:  

1. Soôx yoki Nanay toôrtlamchi davr yotqiziqlari ï Q1
sh; 

2. Toshkent toôrtlamchi davr yotqiziqlari ï Q2
ts; 

3. Mirzachoôl toôrtlamchi davr yotqiziqlari ï Q3
gl; 

4. Sirdaryo toôrtlamchi davr yotqiziqlari ï Q4
sd; 
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III  BOB. TOGô JINSLARI VA MINERALLAR 

4-Ä.Minerallar haqida umumiy tushuncha 

 Yer shari, asosan, togô jinslaridan, togô jinslari, oôz navbatida, 

minerallardan tashkil topgan. Inshootlarni zamin va qurilish materiallari boôlib 

xizmat qiluvchi togô jinslarining mustahkamligi, mahkamligi ularni tashkil etuvchi 

minerallarning tarikibiga va xususiyatiga bogôliqdir. Shu sababli quyidagi 

minerallar haqida fikr yuritamiz. 

 Mineral deb maôlum bir fizikaviy xossalari va kimyoviy tarkibi bir xil 

boôlgan moddaga aytiladi. Minerallarni oôrganuvchi fan geologiya fanining bir 

boôlimi boôlib, mineralogiya deb ataladi. ñMineralò atamasi qadimgi lotincha 

ñmineralò soôzidan olingan boôlib, rudali tosh, ruda parchasi degan maônoni 

anglatadi.  

 Minerallar tabiatda suyuq, gaz va qattiq holda uchraydi. Suyuq 

minerallarga neft, gaz holatidagi minerallarga esa metan gazi, vodorod sulfit gazini 

misol qilib keltirish mumkin. Tabiatda eng koôp tarqalgan minerallar qattiq 

holatdagi minerallar boôlib, ularni sof holatda hamda togô jinslarining tarikibida 

uchratish mumkin. Hozirgi vaqtda 7000 dan ortiq mineral mavjud boôlib, ulardan 

faqat 50-100 tasi togô jinslari tarkibida uchraydi. Har qaysi mineral maôlum bir 

kimyoviy tarkibga ega boôlib, ichki tuzilishi va tashqi koôrinishi bilan boshqa 

minerallardan farq qiladi.  

 Minerallar maôlum bir tabiiy sharoitda mavjud boôlib, agar bu sharoit 

oôzgarsa, u holda minerallar yo parchalanadi yoki ularning tarkibi butunlay 

oôzgarib ketadi. Shu sababli minerallar birlamchi va ikkilamchi minerallarga 

ajratiladi. 

 Birlamchi minerallar, asosan, magmaning kristallanishi davrida vujudga 

keladi. Bularga kvars, dala shpati, slyudalar, amfibodlar, alyuven, piroksenlar va 

boshqalar kiradi.  
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 Togô jinsi tarkibida birlamchi minerallardan tashqari ikkilamchi 

minerallar ham uchraydi. Bu minerallar togô jinslarining nurashi jarayonida, 

birlamchi minerallarning oôzgarishidan hosil boôladi.  

 Minerallar hosil boôladigan sharoit juda murakkab boôlib, ular quyidagi 

turlarga ajratiladi: endogen, ekzogen va metomorfik jarayonlar.  

 Endogen jarayonlar yerning ichki kuchlari bilan bogôliq boôlib, u Yer 

ostida roôy beradi. Magmaning qotishi va kristallanishi natijasida kvars, har xil 

silikatlar va boshqa minerallar hosil boôladi. Bu turdagi minerallar yuqori harorat, 

bosim ostida hosil boôlib, qattiq va mustahkam xususiyatga ega.  

 Ekzogen jarayonlar Yer qobigôining ustida, asosan, litosferaning 

gidrosfera, atmosfera va biosfera bilan oôzaro taôsirida roôy beradi. Bu jarayonda 

minerallar quruqlikda hamda suvda eritmalardan choôkmalar tarzida hosil boôladi. 

Bu yoôl bilan gilli minerallar, temir birikmalari hosil boôladi. Suv eritmalaridan 

hosil boôladigan minerallarga har turli minerallar ï galit, silvin va boshqa 

minerallar misol boôla oladi. Har turli organizmlarning faoliyati natijasida ham 

ekzogen minerallar hosil boôlishi mumkin. Ekzogen minerallarning xususiyatlari 

turlicha boôlib, koôpincha, ularning qattiqligi kam suv taôsirida oôzgaruvchan va 

eruvchan hisoblanadi.  

 Metamorfik jarayonlarda, oldin hosil boôlgan minerallar yuqori bosim, 

harorat, har xil gazlar taôsirida oôzgarishidan yangi minerallar yuzaga keladi. Bu 

yoôl bilan shoh aldamchisi, aktinolit va boshqalar paydo boôladi. 

 Tabiatda koôpchilik qattiq minerallar kristall holida uchraydi, baôzilari esa 

amorf yoki kristallanmagan holda ham boôladi.  

 Togô jinslari tarkibida uchraydigan minerallarni togô jinsi hosil qiluvchi 

minerallar deb ataladi. Togô jinsi hosil qiluvchi minerallarning tarkibini, 

xususiyatlarini oôrganish muhandislik-geologiyasi fanida katta ahamiyatga ega. 

Chunki minerallar togô jinslarining asosiy qurilish xossalariga taôsir koôrsatadi. Shu 

sababli asosiy togô jinsini hosil qiluvchi minerallar (togô jinslari tarkibida koôp 

uchraydigan) birlamchi silikatlar (kvars, dala shpati, oliven va boshqalar); oddiy 
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tuzlar (karbonatlar, sulfatlar, galloidlar); va gilli (kaolinit, gidroslyuda, 

montmorillolit) minerallarni aniqlash kerak boôladi. Bulardan tashqari, togô jinslari 

hamda tuproq tarkibida koôp miqdorda organik moddalar uchraydi. 

 Minerallarni tashqi koôrinishi orqali farqlash va taxminiy tarkibini 

aniqlash uchun ularning fizik xususiyatlarini bilish kerak. 

5-Ä. Minerallarning fizik xossalari 

 Minerallarning fizik xossalariga ularning rangi, tiniqligi, yaltiroqligi, 

qattiqligi, sinuvchanligi, ulanish tekisligi, zichligi va boshqa xossalari kiradi.  

 Rangi: minerallar tabiatda har xil rangda uchraydi, lekin koôpgina 

minerallar oôziga xos doimiy rangga ega. Masalan, xlorid har doim yashil rangda 

boôladi.   

 Minerallar rangining oôzgarishiga ularning tarkibida boshqa qoôshimcha 

kimyoviy moddalar uchrashi sabab boôladi. Hamma minerallarni rangiga qarab 

ikki turga boôlish mumkin: 

1. Ochiq rangdagi minerallar ï rangsiz, oq, oqish qoôngôir, sariq, pushti 

rangdagi minerallar (kvars, dala shpati, gips, kalsid va boshqalar);  

2. Toôq rangdagi minerallar ï qora toôq yashil, qoôngôir-jigarrang va 

boshqa rangdagi (shox aldamchisi, avgit, magnetit va boshqalar). 

 Koôpgina minerallar boôlak holatida bir rangda, maydalanganda boshqa 

rangga ega boôladi. Shuning uchun minerallarda ñchizigôining rangiò xususiyati 

tushunchasi ham aniqlanadi. 

 Minerallar chizigôining rangini mineral boôlakchasini chinni boôlakchasini 

ustiga chiqish yoôli bilan aniqlanadi. Masalan, gematit minerali qoramtir rangda 

boôlib, maydalanganda qizgôish rangga oôtadi.  

 Minerallarning shaffofligi: minerallar oôzidan nurni har xil oôtkazishi 

bilan farqlanadi. Bu xususiyatlarga qarab minerallar 3 turga boôlinadi: 

1. Shaffof (tiniq)minerallar (kvars, muskovit va boshqalar); 

2. Yarim shaffof (yarim tiniq) minerallar (gips, xolsedon va boshqalar); 
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3. Tiniqmas minerallar (grafit, perit va boshqalar). 

 Minerallarning yaltiroqligi: bu minerallar sirtining yorugôlik nurini 

qaytarish xususiyatidir. Ular yorugôlik nurini turlicha qaytaradi, bu xususiyatiga 

qarab minerallar 3 guruhga boôlinadi: metallsimon, yarim metallsimon, metall 

emas yaltiroqlikka ajratiladi. 

 Metallsimon yaltiroqlik: shaffoflik boôlmagan minerallarga xos 

xususiyat boôlib, tabiiy metallarda (oltin, kumush, platina) koôrish mumkin.  

 Yarim metallsimon yaltiroqlik: sirti xira metallga oôxshagan 

minerallarga xos xususiyat, masalan, grafit va gemotit.  

 3 guruh minerallari: metallmas yaltiroqlik, bu guruh juda koôp 

minerallarni oôz ichiga olib,  quyidagi turlarga ajratiladi: shishasimon yaltiroqlik 

(kvars, kalsid, gips), yogôli yaltiroqlik ï sirti  juda silliq minerallarga xos xususiyat 

(talk, nifelin), tovlanib turuvchi yaltiroqlik (biotit, muskovit), tolasimon yaltiroqlik 

ï ipak tolasiga oôxshagan minerallar (azbest, gipsning turlari) va xira yaltiroqlik -  

usti gôovakli tekis boôlmagan minerallar (kaollonit, montmorillolit). Minerallarning 

yaltiroqligi ham asosiy farq qiluvchi xususiyatlardan biri hisoblanadi.  

 Qattiqlik deganda minerallarning tashqi mexanik kuchga qarshiligi 

(timdalashga, kesishga, yeyilishga) tushuniladi. Minerallarning qattiqligi ularni bir-

biridan ajratishda va fizik xossalarini aniqlashda eng muhim belgilardan 

hisoblanadi. Minerallarning nisbiy qattiqligini aniqlash uchun MOOS jadvalidan 

foydalaniladi. 

 Bu jadvalda (3-jadval) qattiqligi doimiy boôlgan minerallar roôyxati 

berilgan.       

3- jadval 

 ̄ Minerallar Qattiqlik Qattiqlik qiymati Qattiqlikni 

aniqlash 

usuli 

Minerallarning 

qattiqlik 

xususiyati 

1 Talk 1 2.4 Tirnoq bilan Yumshoq 
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Mg(OH)2(Si4O)2 chiziladi 

2 Gips  

CaSO4 2H2O 

2 36.4 ------- ------- 

3 Kalsit CaCO3 3 109.4 Pichoq bilan 

chiziladi 

Oôrtacha 

qattiqlikda 

4 Flyuorit CaF2 4 189.0 ------- -------- 

5 Apatit  

Ca(FCl) (PO3)3 

5 536.0 ------- -------- 

6 Ortoklaz (dala 

shpati) 

K(Al(Si 3O3)) 

6 796.7 Pichoq bilan 

chiziladi 

Oôrtacha 

qattiqlikda 

7 Kvarts SiO2 7 1120.0 Oyna bilan 

tirnaladi 

Qattiq 

8 Topaz 

Al 2(FOH)2(SiO4) 

8 1427.0 Oynani 

kesadi 

Juda qattiq 

9 Korund Al2O3 9 1660.0  ------- -------- 

10 Olmos (C) 10 2060.0 ------- -------- 

 

 Bu minerallarning qattiqligi orqali boshqa minerallarning qattiqligi 

aniqlanadi. Bunda bir mineral boshqasiga chizib koôriladi. Buning uchun bir 

mineral oôtkir qirrasi bilan ikkinchisining tekis yuzasi va aksincha, ikkinchisining 

oôtkir qirrasi bilan birinchi mineralning tekis yuzasi chizib koôriladi. Qaysi 

mineralda chizilgan iz qolsa, shu mineral yumshoq, qirgani esa qattiq hisoblanadi. 

 Tajribada minerallarning qattiqligini aniqlashda boshqa buyumlardan ham 

foydalaniladi. Masalan, qatlam qalinligi, tirnoq, bronza tangasi, shisha, nina yoki 

poôlat pichoq, egov va boshqalar. 

 Ulanish tekisligi ïminerallarning qoôshilish joyidan bir - biriga parallel 

yuzalarga ajralish xususiyatidir. Minerallar bu xususiyatiga qarab 5 turga ajratiladi: 
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1. Ulanish tekisligi oôta mukammal minerallar (slyuda, xlorid);  

2. Ulanish tekisligi mukammal minerallar (kalsid, galit); 

3. Ulanish tekisligi oôrtacha boôlgan minerallar (dala shpati, shox 

aldamchisi); 

4. Ulanish tekisligi nomukammal minerallar (oltingugurt, anortit); 

5. Ulanish tekisligi oôta nomukammal minerallar (kvarts, magnetit). 

 Ulanish tekisligi faqat kristall minerallarga xos xususiyatdir, amorf 

minerallarda bu xususiyat ifodalanmaydi.  Ulanish tekisligi oôta mukammal 

minerallar oson parchalanib, juda silliq va tekis yuzalar hosil qiladi. 

 Sinuvchanlik. Mineral urib maydalanganda u qonuniy yoônalishda 

boôlmagan tasodifiy yuzalar boôyicha parchalanishi sinish xossasi deyiladi. 

Minerallarning bu xususiyatiga qarab ularni qaysi turga tegishli ekanligi yoki 

nomini aniqlash mumkin. Minerallar sinishiga qarab quyidagi turlarga ajratiladi: 

1. Chigôanoqsimon sinish ï minerallarning sirti qavariq, toôlqinsimon 

yuza hosil qilib sinadi (togô xrustali); 

2. Zirapchasimon sinish ï minerallar bir yoônalish boôyicha 

zirapchasimon yuza hosil qiladi (gips, shox aldamchisi); 

3. Notekis sinish (nefelin); 

4. Kesaksimon sinish - gôadir-budur xira yuza boôylab (kaolonit, limonit); 

5. Donador sinish ï mineral kristallari dona-dona boôlib koôrinib turadi 

(angidrid, anortit). 

 Zichligi ï minerallarning massasini hajmiga boôlgan nisbatini koôrsatadi. 

Minerallarning zichligi shu kristall moddani tashkil etuvchi ion yoki atomlar 

ogôirligiga bogôliq boôlib, gramm/sm3  da ifodalanadi. Zichlik 0,6 gramm/sm3 dan 

19 gramm/sm3 gacha oôzgaradi. Minerallar zichligiga qarab 3 guruhga ajratiladi: 

1. Yengil minerallar ï zichligi 2,5 gramm/sm3 gacha boôlgan minerallar 

(neft, koômir, gips); 

2. Oôrtacha zichlikdagi minerallar - 2,5 ï 4 gramm/sm3; 
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3. Ogôir minerallar (kalsit, kvarts) va zichligi 4 gramm/sm3 dan katta 

boôlgan minerallar (rudali minerallar).  

  6-Ä. Mineral turlari va ularning xususiyatlari 

                   Minerallar kimyoviy tarkibiga qarab 10 guruhga ajratiladi: 

1. Silikatlar; 

2. Karbonatlar; 

3. Oksidlar; 

4. Gidroksidlar;  

5. Sulfitlar; 

6. Sulfatlar; 

7. Galloidlar; 

8. Fosfatlar; 

9. Volframitlar; 

10. Sof elementlar. 

 Togô jinslarining tarkibida minerallar har xil miqdorda uchraydi. Masalan, 

dala shpatini magmatik togô jinslarida 60% gacha, metamorfik togô jinslarida 30% 

gacha va choôkindi togô jinslarida 12 % gacha uchratish mumkin.  

 Quyida togô jinsi hosil qiluvchi asosiy minerallar koôrib chiqiladi.  

 Silikatlar  ï bu sinf eng koôp miqdordagi minerallar guruhini oôz ichiga 

oladi va koôpgina togô jinslarining tarkibida uchraydi. Silikatlar orasida 

minearllarning quyidagi turlarini uchratish mumkin: dala shpatlari, piroksinlar, 

anfibonlar, slyudalar va shuningdek, olivin, talk, xlorid va gilli minerallar. 

 Dala shpatlari ï endogen mineral boôlib, kimyoviy tarkibiga qarab 2 

turga: plagioklazlarga va ortoklazlarga boôlinadi. Plagioklaz guruhiga kiruvchi 

minerallar albit va anortitdan hosil boôlib, ularning miqdoriga qarab plagioklazlar 

quyidagi minerallarga ajratiladi: albit, poligoklaz, andizit, labrodor, anortit. 

 Plagioklazlar oq, kulrang ï oq, kulrang va toôq kulrang rangda boôlib, 

gohida qizil turlarini uchratish mumkin. Yaltiroqligi shishasimon, qattiqligi 6 ï 
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6,5, ulanish tekisligi mukammal, zichligi 2,61 gr/sm3 dan (albit) to 2,76 gr/sm3 

gacha (anortit). 

 Ortoklaz  guruhida eng koôp tarqalgan minerallar ortoklaz va mikrolin 

boôlib, ular plagioklazlardan farqli oôlaroq toôgri burchakli boôlaklarga boôlinadi. 

Ortoklazlarning pushti, qizil, sariq va kulrang-pushti va gohida kulrang turlari 

uchraydi. Ular shishasimon yaltiroq, ulanish tekisligi mukammal, zichligi 2,5 ï 2,6 

gr/sm3. 

 Dala shpatlarini granit, siyenit, gneys va boshqa togô jinslari tarkibida 

uchratish mumkin. Bu minerallar shisha va kulolchilik sanoatida, oôymakorlikda 

qoplama material sifatida ishlatiladi.  

 Piroksenlar ï kimyoviy tarkibi murakkab mineral. Ularning eng koôp 

tarqalgani avgit. Avgit yashil qora, qoôngôir qora, gohida toôq yashil va qoôngôir 

rangda uchraydi. Yaltiroqligi shishasimon, qattiqligi 5- 6, ulanish tekisligi 

mukammal, zichligi 3,2 ï 3,6 gr/sm3. Avgit, asosan, effuziv togô jinslarida 

uchraydi.  

 Amfibonlar  ï magmatik va metomorfik togô jinslarida juda koôp 

uchraydigan minerallar boôlib, eng koôp tarqalgani shox aldamchisi va aktinolitdir.  

 Shox aldamchisi ï yashil yoki qoôngôir tusda, yaltiroqligi shishasimon, 

qattiqligi 5,5 ï 6, ulanish tekisligi mukammal, zichligi 3,1 ï 3,3 gr/sm3. Shox 

aldamchisini magmatik togô jinslaridan granit, granodiorit, siyenit, tuf kabilarda, 

metamorfik togô jinslaridan slanetslarda uchratish mumkin.  

 Aktinolit  ï fizik xususiyati jihatidan shox aldamchisiga xos boôlib, 

tolasimon, rangi yashil holda, asosan, metamorfik togô jinslaridan slanetslarda 

uchraydi.  

 Slyudalar ï bir qator togô jinsi hosil qiluvchi minerallardan iborat, 

ulanish tekisligi juda mukammal nozik plastinkalarga ajraladi. Hosil boôlishi 

jihatidan endogen va metomorfik minerallarga kiradi. Eng koôp tarqalgan 

slyudalardan oq slyuda ï muskovit va qora sluyuda ï biotitdir. Slyudalar 

magmatic, metomorfik va choôkindi togô jinslarida uchraydi. Nurash jarayoni 
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davomida tarkibida slyudasi boôlgan togô jinslarining qavatlarga ajralishi natijasida 

mustahkamligi kamayadi. Slyudalar xalq xoôjaligida juda koôp qoôllaniladi (asosan, 

elektrotexnika, issiqlik sohalarida). 

 Biotit  ï slyudalar turkumiga kiruvchi rangi qora, qoôngôir, baôzan qizgôish 

sariq va qizgôish yashil, yaltiroqligi shishasimon, ulanish tekisligi oôta mukammal, 

qattiqligi 2ï3 , solishtirma ogôirligi 3 ï 3,12 gr/sm3 mineral.  Biotit, asosan, 

magmatik togô jinslari tarkibida juda koôp uchraydi. U baôzida metamorfik togô 

jinslaridan slanets va gneyslar tarkibida ham boôlishi mumkin. Biotit kimyoviy 

nurash natijasida parchalanadi va natijada gilli minerallar hosil boôladi. Biotitdan 

buyumlarni bezashda yaltiroq mahsulot sifatida foydalaniladi. 

 Muskovit ï rangi sargôish, kulrang, yashil, baôzan qizgôsh tuslarda 

boôladi. Uning ayrim varaqchalari rangsiz. Muskovit tovlanib turuvchi 

yaltiroqlikka ega, qattiqligi 2ï3. Uning ham ulanish tekisligi oôta mukammal, 

solishtirma ogôirligi 2.76 ï 3,1 gr/sm3. Muskovit slyudalar tarkibiga kiruvchi 

minerallar orasida tabiatda eng koôp tarqalgan mineral hisoblanadi. Muskovit 

minerali intruziv togô jinslari tarkibida juda koôp miqdorda hamda metomorfik togô 

jinslarida uchraydi.  

 Olivin  ï sariq, yashil boôlib, shishasimon va yogôli yaltiroqlikka ega, 

ulanish tekisligi mukammal, sinishi chigôanoqsimon, qattiqligi 6,5 ï 7, zichligi 3,4 

ï 4,35 gr/sm3. Olivin magmatik togô jinslaridan diabaz, basalt, dunit va peridotit 

tarkiblarida uchraydi. Olivin kristallari qimmatbaho tosh sifatida ishlatiladi. 

Olivinli togô jinslari oôtga chidamli material sifatida ishlatiladi.  

 Talk  ï metamorfik mineral boôlib, rangi oq yashil va sariq. Chizigôining 

rangi oq, yaltiroqligi yogli, qattiqligi 1, ulanish tekisligi mukammal, asosan talkli 

slanetslarda, ohaktoshlarda uchraydi. Talk kislotaga, oôtga chidamli material 

sifatida elektrotexnika va kulolchilik sanoatlarida ishlatiladi.  

 Serpentin ï talk mineralidan tarkibida magniy elementining koôpigi bilan 

farqlanadi. Agar togô jinsining tarkibida serpintin boôlsa,  serpintinit deb ataladi. 

Yaltiroqligi tolasimon boôlsa, azbest deb yuritiladi. U metamorrik yoôl bilan hosil 
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boôlib, koôpincha sof holda uchraydi. Azbestdan oôtga va kislotaga chidamli modda 

sifatida foydalaniladi. U oôtga chidamli toôqimalar toôqishda qoplamalar oôrnida 

ishlatiladi.  

 Xlorid  ï yaproqsimon shakldagi mineral, rangi oq yashildan toôq 

yashilgacha, tovlanuvchi yaltiroqlikka ega, qattiqligi 2 ï 2,5, ulanish teksiligi oôta 

mukammal, zichligi 2,6 ï 2,85 gr/sm3. Xlorid metomorfik yoôl bilan hosil boôlib, 

xloridli slanetslar tarkibida, oz miqdorda magmatik va choôkindi togô jinslarida 

uchraydi.  

 Gilli minerallar  ï bu guruhga ekzogen yoôl bilan hosil boôlgan juda koôp 

minerallar kiradi.  Gilli minerallar alyuminosilikatlarning nurashi natijasida hosil 

boôladi. Togô jinslarining hosil boôlishida gilli minerallardan, asosan, kaollonit, 

montmorillonit va gidroslyuda guruhlari ishtirok etadi. Gilli mineral donalarining 

kattaligi jihatidan 1 mk. Bular mayda zarra boôlib, juda katta miqdordagi boôsh 

energiyaga teng. Shu sababli ularning suv bilan oôzaro taôsiri yuqori. 

 Gilli minerallar koôpgina choôkindi togô jinslarining asosiy tarkibi 

hisoblanadi. Shuningdek nurash jarayoniga uchragan megmatik va metamorfik 

togô jinslarida ham uchraydi.  

 Gil zarralari qum va chang zarralarida fizik xususiyatlari va ximiyaviy 

tarkibi bilan farqlanadilar. Yoôl muhandislari uchun gill zarrachalari qandayligini 

bilish muhim ahamiyatga ega. 

 Gil zarrachalari plastik xususiyatga ega boôlib, ular tekis va choôziq boôlib 

natijada erkin yuzasi katta oôlchamli qum va chang zarralariga nisbatan juda katta 

boôladi (4.2- jadvalga qarang). Gruntlarda roôy beradigan fizik-kimyoviy 

jarayonlar jadalligi grunt tarkibidagi fraksiyalarga bogóliq boôlganligi sababli, 

jadvaldan koôrinib turibdiki, gil fraksiyasi gruntning holatini koôrsatadi, grunt 

tarkibidagi gil miqdoriga va uning hajmiga bogóliqdir. Har qanday fraksiyasini 

oôrganish undagi kolloid zarrachalarini oôrganishdan iborat. Kolloid zarrachalar 

suvli eritmada harakatlanish qobiliyatiga ega. Lekin amaliyotda bu xususiyat faqat 

1 mikrondan kichik boôlgan zarralar uchun qoôllaniladi deb koôrsatilgan. Gilli 
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kolloidlar gruntning plastiklik darajasini, hajm kichrayishi va koôpchishi, grunt 

quriganda qattiq boôlib qolish xususiyatlarini beradi. Gruntning suv qochirish 

xususiyati ham uning tarkibidagi kolloid zarrachalarning miqdori va shakliga 

bogóliqdir. 

Yana bir kolloid zarrachalarning xususiyati ularning yuzasidagi elektr 

zaryadlariga bogóliqdir. 4.2-jadvalda koôrsatilgandek, kolloid zarracha tarkibida 

ikki qavatli Gelmgols konsepsiyasi mavjud, yaôni ichki qismi erimaydigan 

yadrodan yoki mitselladan tashkil topgan, ustida esa musbat kationlar oôrab olgan. 

Manfiy zaryadlarning ichki qobigóI yadro devorlarining qismi hisoblanadi. Musbat 

zaryadlangan kationlar kolloid zarrachalarni ustida juda kichik masofada 

joylashgan. Gil natriy bilan birgalikda asosiy (adsorbirovanniy) shimilgan ion 

sifatida natriyli gil deb ataladi, shu bilan birga, kalsiyli gil esa shimilgan kalsiy 

ionidan iborat boôladi. 

 Agarda gill shimilgan maôlum bir turdagi ion boshqa turdagi ion bilan 

uchrashganda, baôzi bir ionlar ajralib chiqishi, baôzi birlari esa oôsha joyda yutilishi 

mumkin. 

Bu musbat ionlarni almashishi, yaôni kationlar almashinuvi, gruntlarni baôzi 

bir kimyoviy moddalar bilan muvozanatlanishida asosini tashkil  etadi( 6-boôlimga 

qarang).  Kationlarni almashish uslubini eritmadagi kolloid zarrachalar orqali 

tushuntirilishi mumkin. Issiqlik harakati va suv harakati tufayli ionlar toôxtovsiz 

zarralar ustida oldinga va orqaga siljiydi. 

Agar eritmaga elektrolitlar qoôshilganda, kationlar tartibsiz harakatga keladi 

va baôzi bir kationlar yadroni manfiy devoridan tushib qolib shimiladi. Bu 

elektrolitli kationlar shimiluvchan boôlib qoladi va ustki ionlar ajralib chiqishi 

mumkin va natijada eritmada kationlarning almashinuvi roôy beradi. Qaysiki 

ionlarni zarralarning erkin yuzasi qancha koôp boôlsa, shunchalik oôrtacha masofa 

tebranishlari koôp boôlib, natijada ionlarning almashinuvi yoki shimuvchanlik 

ehtimolligi yuqori boôladi. 
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Shunday qilib, ionlarni gilli  gruntlarda bir- biri bilan almashinuvi quyidagi 

omillarga bogóliq: 1) Ionlarni miqdoriga yoki nisbiy konsentratsiyasiga; 2) 

Ionlardagi zaryadlarning miqdoriga; 3) Ionlarni harakat tezligiga yoki turli ionlarni 

faolliligiga; 4) Tarkibidagi gilli  minerallarning turiga. Kationlarni almashuvini 

yoki shimilishini yengilligi gruntning kation almashinuv qobiliyati atamasi orqali 

belgilanadi. Bu son ionlarni milliekvivalentida oôlchanadi, qaysiki 100 gr grunt 

adsorbirlashi mumkin boôlgan. Aniqlash uchun 1 mek ï bu 1 mg vodorod yoki 

boshqa bir ionning miqdori,  qaysiki u bilan birikadigan yoki uni siqib 

chiqaradigan modda. Shunday qilib, agar grunt 1 mek deb olinsa, bu har 100 g 

quruq grunt 1 mg vodorodni yoki uning ekvivalentini ushlab qolishi yoki 

shimdirish qobiliyatiga ega ekanligini koôrsatadi. Yuqorida koôrsatib oôtilganidek 

gruntga suvni birikishi gill  zarralarini nozikligiga va ulardagi gilli  minerallarni 

turiga bogóliqdir. Shu bilan birga aniqlik kiri tib oôtish lozimki, gill zarralari asosan 

juda mayda tangachalardan tashkil topgan boôlib, bu tangachalarda har qanday 

kristall moddalardagi kabi atomlar bir qator joylashgan boôladi va ular gilli  

minerallarni tashkil etadi.   

Fizik xususiyatlariga asosan gruntlarning tasnifi quyidagi jadvalda (4-jadval) 

koôrsatilgan 4- jadval  

Nomi Diametri(mm) Zarrachalarning 

miqdori 

Erkin yuzasi 

Juda yirik  donali 

qum 

1.00- 2.00 90 11.3 

Yirik  donali qum 0.5-  1.00      722 22.7 

Oôrta donali qum 0.25- 0.5 5777 45.2 

Mayda donali qum 0.10- 0.25 46213 90.7 

Juda mayda qum 0.05- 0.10 722074 226.9 

Chang 0.002- 0.05 5776674 453.7 

Gil <0.002 90260853860 11343.5 
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Ilova: Har bir zarra qobiq deb olinib, u har bir guruhdagi eng katta diametri 

hisoblanadi. 

 

Koôpgina gilli  minerallarning atom strukturasi ( ichki tuzilishi) ikkita 

fundamental qurilish bloklaridan tashkil topgan boôlib, ular kremnezemni 

tetraedrov va alyuminiy oksidining oktaedovidan iborat boôladi. Gilli 

minerallarning asosiy guruhlarining har biri ikki  yoki undan koôp molekulalarning 

bogólanishidan hosil boôladi. Yoôl qurilishi ishlari uchun eng ahamiyatli boôlgan 

gilli  minerallarga kaolinit, montmorillonit va illit  kiradi. 

Kaolinitni struktura birligi  alyuminiyli oktaedrik qatlami va kremniy 

oksidining bir- biriga parallel qavatlaridan tashkil topgan boôlib, kremnezem 

qatlamining oxiri  va alyuminiy oksidi qatlami birlashib, umumiy listni (taxtani) 

tashkil etadi. Kaolinitli minerallar ularni joylashishidan hosil boôladi. Uning 

strukturasini kitob varagóiga oôxshatish mumkin, har bir varaq qalinligi 0.7 mmni 

tashkil etadi. 
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Ketma - ket joylashgan varaqlar (qavatchalar) vodorod bogóliqliklari bilan 

ushlanishi natijasida minerallarni juda nozik qavatchalarga ajralib qolishiga olib 

keladi. 

Kaolinitli  glinalar( 10 a ï rasm) juda mustahkam. Ular qavatchalar orasidagi 

vodorod bogóliqliklari keragicha mustahkam boôlgani sababli suv molekulalarni va 

boshqa ionlarni kirib qolishini oldini oladi. Shu sababli ularning panjarasi 

kengaymaydigan hisoblanadi. 

Kaolinitli  trombatsitlar oôz yuzasida manfiy elektr zaryadlarni olib keladi, 

qaysiki qalin adsorbirlangan suv qavatlarini oôziga tortadi. Lekin, panjara 

kengaymaganligi sababli yuzaning effektiv maydoni, qaysiki suv molekulalarini 

tortishi mumkin boôlgan maydoni tashqi yuzalar bilan chegaralangan, natijada 

kaolinli glinalarning ulanishi, hajm kichrayishi va koôpchishi boshqa silikatli 

glinalarga nisbatan juda past. 

10b-rasmda koôrsatilganidek, montmorillonit kristall bloki ikki  tetraedrik 

varaqdan tashkil topgan boôlib, oktaedrik varaq (list) bilan boôlingan (har bir 

tetraedrik varaq oxiri va oktaedrik varaqning gidroksil qavati bilan bitta qavatni 

tashkil etadi). Har bir kristall birlikning eng kichik qalinligi 0.95 mmni tashkil 

etadi, boshqa ikki  yoônalishdagi ularning oôlchamlari aniqlanmagan hisoblanadi. 

Bu qavatchalar xuddi kitob varaqlariga oôxshab ustma- ust taxlangan boôladi. 

Ketma-ket joylashgan qavatlar orasidagi bogóliqlik juda kam, natijada suv 

molekulalari va kationlar juda yengil qavatlar orasiga kirishi mumkin. Agar suv 

miqdori koôp boôlganda gilli  mineralni alohida qavatchalarga juda oson ajratish 

mumkin. Bu holat, yaôni kristal agregatlari orasiga suvni kirib qolishini yengilligi 

(osonligi) montmorillonitli glinalar bilan ishlashni qiyinlashtiradi. 

Bunday gruntlar tarqalgan katta mintaqalarni, qaysiki ishlov berishga 

moôljallangan ustiga gidrativlangan ionlar(suv) unga juda yengil taôsir etadi. 

Ahamiyat bering, montmorillonitning juda yupqa plastinkasini har biri oôziga 

adsorbirlangan suvni qalinligi 20nmni tekis yuzasiga tortish qobiliyatiga ega. 

Shunday qilib bosim nol boôlganda yuzalar orasidagi bosim 40 nmga teng boôlishi 
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mumkin. Ularning bu qobiliyati glinalarga yuqori plastiklikni, quriganda katta 

hajm kichrayishi natijasida mayda zarralarga ajralish qobiliyatini beradi. 

 

(Ilova: faolligi (A)=(R+%glinalar)) 

Na va Ca- montmorillonitli  glinalar uchun plastiklik koôrsatkichining 

qiymati (ZP) (ses= 8-10 mekv/ 100g) 603 va 114 ni tashkil qiladi 26 va 37 ga mos 

ravishda,  Na va Ca ïkaolinli glinalar uchun esa (ses= 5-15mekv/ 100g) mos 

ravishda 4. 

Illitning  har bir kristall qalinligi 1mmga teng. Illit montmorillonit kabi 

panjarasimon strukturaga  2: 1ga ega. Lekin u montmorillonitdan farqli oôlaroq 

(taxminan 20%ga ) silikatni alyuminiyga almashishini koôrish mumkin. Bu 

almashinishdan xolos boôlganlar musbat kaliy ioni bilan zaryadlash 

qanoatlantiriladi, qachonki ichki tuzilishlari orasida hosil boôlgani ularni bir- biriga 

bogólaydi.. Kaliyli bu bogóliqlikni mustahkamligi kaolinitni vodorodli bogóliqligi 

va montmorillonitni suvli bogóliqligi orasida boôlib, natijada illit  bu ikki  gilli  

minerallarni xususiyatlarini orasidagi xususiyatga ega boôladi. Masalan, kaolinitga 

nisbatan plastikligi yuqori, montmorillonitga nisbatan past va xokazo [1]. 

Grunt takibida koôp miqdorda uchraydigan gilli  mineral juda yengil va aniq 

(11-rasm) faolligiga nisbatan koôrsatish mumkin. 

Grunt faolligi- bu plastiklik koôrsatkichi(IP) ni grunt tarkibidagi zarracha 

ogóirligiga nisbatan olingan, 2 mikrondan kichik faol emas (yaxshi) va 
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faol(murakkab) gruntlarda A miqdori 0.75 dan kichik va mos ravishda 1.25dan 

katta boôladi1. 

 Kaolinit ï tuproqsimon rangi oq, kulrang ï oq, yogôli, qattiqligi 1, 

zichligi 2,58 ï 2,6 gr/sm3. Bu guruhga kiruvchi minerallar kimyoviy tarkibi 

jihatdan bir xil, lekin tuzilishlari bilan bir ï birlaridan farqlanadilar. U suv taôsirida 

plastik moddaga aylanadi va ozgina koôpchiydi. Oôtga chidamli modda sifatida 

kulolchilikda hamda qogôoz, rezina, sovun tayyorlashda keng qoôllaniladi. 

 Montmorillonit guruhiga kiruvchi minerallarning tuzilishi turlicha, ular 

asosan magmatik togô jinslarining kimyoviy nurashidan hosil boôladilar. Tabiatda 

bu guruhga kiruvchi minerllar orasida eng koôp tarqalgani ï montmorillonitdir . 

 Montmorillonitoch yashil, oq rangda boôlib, koôpincha uning rangi 

tarkibidagi qoôshimchalarga bogôliq. Qattiqligi 1, zichligi 2,5 gr/sm3. Bu mineral 

oôziga suvni tortib olishi natijasida hajmini 20 marta kattalashtirish xususiyatiga 

ega. Agar uning tarkibidagi suv yoôqotilsa u yana oôz hajmini keskin kamaytiradi. 

Montmorillonitning bu xususiyatidan suvlarining qattiqligini kamaytirishda 

tozalashda foydalaniladi. Lekin montmorillonit minerali gilli togô jinslarida koôp 

miqdorda uchrasa ularning qurilish xossasi yomonlashadi. 

 Gidroslyuda ï bu guruh minerali slyuda va gilli minerallar oraligôidagi 

mineral boôlib och tuproqsimon rangdagi xira mineral. Qattiqligi 1 ï 2 zichligi 2.6, 

koôpchishi oôrtacha. Gilli minerallardan gidroslyuda eng koôp tarqalgan togô jinsini 

hosil qiluvchi mineral hisoblanadi. Gidroslyuda ham oôtga chidamli material 

sifatida ishlatiladi. Bu guruh mineallari turli muhitda eritmada kaliy miqdorining 

oshishidan hosil boôladi.  

 Oksidlar va gidroslyudalar ï bu guruh 200 ta mineralni oôz ichiga olgan 

boôlib, ulardan eng koôp tarqalgani kvarts, opal va limonit. 

 Kvars ï tabiatda eng koôp tarqalgan mineral, endogen va ekzogen 

jarayonlarda hosil boôladi. Kvars rangsiz oq va kulrang ranglarda uchraydi. 

                                                           
1Highway, C.A.OôFlaherty, 77-bet 
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Ulanish tekisligi yoôq, sinishi chigôanoqsimon, yaltiroqsimon, singanda yogôli, 

qattiqligi 7, zichligi 2,6 gr/sm3.  

 Kvars mustahkam mineral, juda koôp togô jisnlarining tarkibida uchraydi, 

ayniqsa magmatik, metamorfik togô jinslarining asosiy tarkibiy qismi hisoblanadi. 

Kvars shisha olishda bezash materiali sifsatida ishlatiladi.  

 

12-rasm. Togô kvarsi 

  Opal ï yarim tiniq amorf minerali, tarkibi 3 ï9% ni suv tashkil qiladi, 

rangsiz, oq, sariq rangda.  Tovlanib turuvchi yaltiroqlikka chigôanoqsimon sinishga 

ega, qattiqligi 5,5 ï 6,5, zichligi 1,9 ï 2,5 gr/sm3. Opal choôkindi togô jinslarida 

koôp uchraydi. Trepel va apokalarning tarkibiy qismi hisoblanadi. Asl opallar 

bezak toshlar sifatida ishlatiladi. Opaldan toshlarni va metallni jilolash uchun 

foydalaniladi hamda yengil gôisht olishda sement sanoatida ishlatiladi.  

 Limonit ï ekzogen minerali boôlib, temir gidroksidiga kiruvchi koôpgina 

minerallarni oôz ichiga oladi. Rangi sariq , qoôngôir, gohida qora, chizigôining rangi 

och qoôngôirdan qizilgacha boôladi, qattqiligi 4- 5,5, zichligi 3,6 ï 4 gr/sm3. 

Limonit Yer yuzasida sof tuproqsimon holda juda keng tarqalgan va u choôkindi 

togô jinslari tarkibida uchrab ularga qoôngôir va qizôgish qoôngôir tus beradi. 

Limonoit koôl va dengizlarda tarkibida temir moddasi boôlgan hayvonot 

dunyosining choôkishidan Yer yuzasining ustki qismida kislorod va suv yetarli 

boôlgan sharoitda hosil boôladi. 

 Karbonatlar  ï bu guruh minerallardan eng koôp tarqalgani kalsit, 

magnezit va dolomit, ular ekzogen jarayonida, asosan suvli eritmalar bilan bogôliq 

holda hosil boôladi.  
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 Kalsit  ï rangsiz, sutdek oq mineral, yengil tekis boôlaklarga ulanish 

tekisligi orqali boôlinadi. Yaltiroqliligi shishasimon qattiqligi 3, zichligi 2,6 ï 2,8 

gr/ sm3. Sulfit kislotasida eriydi, suv taôsiriga uchraydi. Kalsit tabiatda keng 

tarqalgan mineral, ohaktosh va marmarning asosuy tarkibiy qismi hisoblanadi.  

Kalsit yer qobigôida juda xilma ï xil geologik jarayonlarda yaôni gidrotermal, 

nurash va choôkish jarayonlarida yuzaga keladi. Metallurgiyada kimyo sanoatida 

ishlatiladi hamda undan ohak olinadi. 

 

13-rasm. Kalsitning tabiatda tarqalishi 

 

 Magnezit ï bu mineral kalsitga nisbatan tabiatda kam tarqalgan, sovuq 

xlorid kislotasida erimaydi. Rangi oq, kulrang, yaltiroqligi shishasimon, ulanish 

tekisligi mukammal, qattiqligi 4 ï 4,5, zichligi 2,9 ï 3,1 gr/sm3. Bu mineral ham 

gidrotermal nurash va choôkish jarayonlarida hosil boôladi. Magnezit koôpincha 

metamorfik togô jinslari tarkibida uchraydi. U oôtga chidamli gôishtlar tayyorlashda 

va sement olishda ishlatiladi, shuningdek elektr izolyatorlar ishlab chiqishda 

qogôoz, shakar, qant rezina va sanoat tarmoqlarida foydalaniladi.  

 Dolomit ï kulrang, oq baôzan sargôish qoôngôir,yashil ranglarga ega 

mineral boôlib, yaltiroqligi shishasimon qattiqligi 3,5 ï 4, ulanish tekisligi 

mukammal, solishtirma ogôirligi 2,8 ï 2,9 gr/sm3. 

 Dolomitlarning karbonat choôkindilari tarqalgan joylarda, ohaktoshlar 

bilan qavatma - qavat holda uchratish mumkin. Dolomit qurilish materiali, 

metallurgiyada oôta chidamli mahsulot sifatida kimyo sanoatida ishlatiladi.  

 Sulfatlar ï bu turga kiruvchi minerallarning hosil boôlishi suvli eritmalar 

bilan bogôliq boôlgan, zichligining juda kamligi bilan, qattiqligining pastligi, och 
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rangi bilan boshqa minerallardan ajralib turadi. Bu guruh minerallaridan tabiatda 

eng koôp uchraydiganlari gips va angidriddir.  

 Gips ï asosan oq rangda boôlib, tarkibida qoôshimcha moddalar boôlgan 

taqdirda uning rangi oôzgaradi. Yaltiroqligi shishasimon, yorqin tovlanib turuvchi, 

tolasimon, gohida xira yaltiroqlikka ega, ulanish tekisligi mukammal, qattiqligi 1,5 

ï 2, zichligi 2,3 gr/sm3. Gips dengiz,koôllarda shoôr suvlardan tuzlarning choôkishi 

yoôli bilan hosil boôladi. Gips suvda eriydi va choôkindi togô jinslarida qavat 

shaklida ohaktosh, gilli slanetslar oraligôida uchraydi. Gips sement sanoatida va 

bogôlovchi olishda ishlatiladi.  

 Angidrid ï bu mineral suvsiz, birmuncha qattiq gips boôlib, marmarni 

eslatadi. Suv taôsirida angidrid gipsga aylanadi va uning hajmi 30 foizgacha 

oshadi. Rangi oq, kulrang yoki havorang, yaltiroqligi shishasimon, ulanish tekisligi 

mukammal, zichligi 2,8 ï 3 gr/sm3, sinishi tekis emas. Angidrid juda katta uyumlar 

holida choôkindi togô jinslari qatlamlari orasida uchraydi. Tabiatda koôpincha sof 

holda uchraydi. U bezak toshlari shaklida, hamda portlandsementni olishda 

qoôshimcha yopishqoq modda sifatida ishlatiladi.  

 Sulfitlar ï bu tur minerallariga misol qilib pirit, xalkopirit va galenitni 

olish mumkin. Pirit ï metamorfik togô jinslarida hayvonot va oôsimliklarning 

chirishi natijasida, choôkindi togô jinslarida esa gidrotermal jarayonida paydo 

boôladi. Piritning rangi oq, jezsariq, koôpincha sargôish qoôngôir, chizigôining rangi 

qoôngôir yoki qoôngôir qora. Pirit metallsimon yaltiroqlikka ega, qattiqligi 6 ï 6,5 

gacha, notekis baôzan chigôanoqsimon yuza hosil qilib sinadi. Solishtirma ogôirligi 

4,9 ï 5,2 gr/sm3. Ulanish tekisligi mukammal emas, oôzidan elektr nurini yaxshi 

oôtkazmaydi. Pirit koôpgina magmatik togô jinslari orasida mayda- mayda 

donachalar holida uchraydi. Shuningdek choôkindi togô jinslari orasida ham 

boôladi. Piritni koôpincha koômir marganets temir ruda konlarida ham uchratish 

mumkin. Pirit rudalari sulfat kislota olishda xomashyo sifatida va pirit rudalari 

tarkibida mis, ruh elementlarini ajratib olishda ishlatiladi. 
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 Xalkopiritning  rangi jez sariq, toôq sariq, chizigôining rangi yashilroq ï 

qora, shaffof emas, metallsimon yaltiroqlikka ega. Uning qattiqligi 3-4, solishtirma 

ogôirligi 4,1-4,3 gr/sm3 ulanish tekisligi mukammal emas. 

 Xalkopirit asosan intruziv hamda metamorfik togô jinslari orasida 

uchraydi. Uning hosil boôlishi koôpincha gidrotermal jarayoni bilan bogôlangan. 

Xalkopirit nurash jarayonida parchalanib mis vatemir sulfatlarga ajraladi.  

Xalkopirit rudalari mis olish sanoatida asosiy xomashyo hisoblanadi. 

 Galenit ï qoôrgôoshinli ruda. Rangi kulrang, metallsimon, kulrang- qora 

yaltiroqli, qattiqligi 2- 3, zichligi 7,2-7,6 gr/sm3 ulanish tekisligi mukammal, azot 

kislotasida eriydi. Galenit gidrotermal jarayonida hosil boôladi va koôpincha 

ohaktoshlar orasida uchraydi. Galenit eng muhim qoôrgôoshin rudasidir. 

Qoôrgôoshindan tashqari oq sariq boôyoqlar tayyorlashda hamda, metallarni 

sirlashda foydalaniladi.  

 Galloidlar ï bu turga kiruvchi minerallar xloridlar hamda ftoridlar. 

Turkumlaridan iborat boôlib, ular orasida eng koôp tarqalgan minerallar galit (tosh 

tuzi) hamda flyuorit hisoblanadi. Ularning hosil boôlishi suvli eritmalar bilan 

bogôliqdir. 

 Galit  (tosh tuzi) koôpincha dengiz va koôl choôkindilari orasida uchraydi. 

Galit toza holda oq rangda bôlib, shaffof, moôrt ulanish tekisligi oôta mukammal, 

qattiqligi 2, solishtirma ogôirligi 2,1 ï 2,2 gr/sm3. Galit suvda tez eriydi, lekin 

elektr nurini oôtkazmaydi. Galit muhim oziq ï ovqat mahsuloti, hamda oziq ï 

ovqat mahsulotini saqlash vositasi. Undan xlorid kislotasi, xlor, sodalar, natriy 

ishqori hamda, natriy elementlari olishda qoôllaniladi. Galitdan toôqimachilik, 

elektrotexnika sanoatlarida ham foydalaniladi.  

 Flyuorit  bu mineral tabiatda har xil: sariq, yashil, havorang, 

gunafsharanglarda uchraydi. Uning qattiqligi 4, ulanish tekisligi mukammal, 

solishtirma ogôirligi 3-3,2 gr/sm3 , shishasimon yaltiroqlikka ega. Flyuorit 

koôpincha gidrotermal jarayonida paydo boôlib, baôzan choôkindi togô jinslarida 

ham uchraydi. Uning juda koôp qismi metallurgiyada tez eriydigan shlaklar olish 
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uchun ishlatiladi. Undan ftor olish sanoatida hamda, oynalarga bezak berishda 

foydalaniladi. 

 

14-rasm. Flyuorit 

 

 Fosfatlar ï fosfor kislotasining tuzlari boôlib, ularga juda koôp minerallar 

kiradi. Ulardan apatit va fosforitlar togô jinsini hosil qiluvchi minerallar 

hisoblanadi.  

 Apatit  ï sariq, koôkish-yashil, siyohrang, qizil jigarrang, oq-yashil, 

kulrang ranglarda uchraydi. Yaltiroqligi shishasimon, yogôli , zichligi 3,18 gr/sm3 

qattiqligi 5. Apatit noteksi baôzan chigôanoqsimon yuzalar hosil qilib sinadi, 

ulanish tekisligi mukammal emas. Apatit sunôiy oôgitlar tayyorlashda, kimyo 

sanoatida har xil tuzlar olishda, kulolchilik sanoatida chinni ishlab chiqarushda 

qoôlladiniladi.  

 Fosforit ï dengiz choôkindisi boôlib, tarkibi jihatidan apatitga yaqin. 

Tarkibida kvarts, karbonat, glukonit va gil donalarining aralashmalarini saqlaydi. 

Rangi jigarrang, oq, kulrang, sariq, jigarrang qora, yogôli yaltiroqlikka ega, zichligi 

3- 3,2 gr/sm3, qattiqligi 2-5. Fosforit ham sunôiy oôgôit tayyorlashda, fosfor 

kislotasi olishda foydalaniladi. 

 Sof elementlar. Minerallarning bu turiga platina, oltin, kumush, olmos, 

grafit, oltingugurt va mis kiradi. Bu minerallar bir kimyoviy elementdan yoki ikki 

elementdan tashkil topadi. Bu elementlar tabiatda juda kam tarqalgan, ulardan 

grafitni togô jinslari tarkibida uchratish mumkin.  
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 Grafitning  rangi kulrang, qora yaltiroqligi metallsimon, yogôli yumshoq 

sinishi donador, tekis. Grafit yuqori haroratda vulqon otilishidan hosil boôladi. U 

magmatik (granit) va metamorfik (slanets, marmar, gneysda) togô jisnlari tarkibida 

uchraydi. Sanoatda qalamlar, elektrodlar ishlab chiqarishda, boôyoqchilikda 

qoôllaniladi.  

 

7-Ä.Togô jinslari 

 Togô jinslari har qanday inshootning zamini hamda qurilish materiali 

boôlib xizmat qiladi. Togô jinsi deb, bir yoki bir necha minerallarning tabiiy 

birikmasiga aytiladi. Togô jinslari bir (gips) yoki bir necha minerallar yigôindisidan 

tashkil topishi (granit tarkibida kvars, ortoklaz, slyuda minerallar va boshqalar) 

mumkin. Agar bir minerallardan tashkil topgan boôlsa monomineral, ikki va undan 

koôp minerallardan hosil boôlsa, polimineral togô jinslari deyiladi.  

 Togô jinslari hosil boôlishiga qarab, 3 turga boôlinadi: 

1. Magmatik togô jinslari 

2. Choôkindi togô jinslari  

3. Metamorfik togô jinslari 

 Yuqorida keltirilga togô jinslarining hosil boôlishi va ularning 

xususiyatlari haqida fikr yuritamiz.  

 Magmatik togô jinslari. Magmaning yer yuzasiga otilib chiqib, yoki yer 

ichkarisida kristallanishidan hosil boôladi. Magmatik togô jinslari hosil boôlish 

sharoitiga qarab 2 turga: intruziv (chuqurlikda), effuziv (otqinda)turlarga ajratiladi. 

Intruziv togôjinslari magmani maôlum bir chuqurlikda sekin ï asta qotishidan hosil 

boôladi. Bu holda magma qattiq holatda toôliq kristallanadi. Bu yoôl bilan 

kristallangan togô jinslari donador tuzilishga ega boôladi. Bularga misol qilib 

siyenitlar, granitlar, diorit va gabbroni olishimiz mumkin. Magma qotish davomida 

har xil koôrinishdagi shakllarni hosil qiladi. Tabiatda magmatik togô jinslarining 

quyidagi yotish shakllarini(16-rasm) uchratish mumkin: batolitlar, shtoklar, 

lakkolitlar. 
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 Batolit  ï oôzshakli jihatidan juda katta hajmga ega boôlgan magmatik togô 

jinsi tushuniladi. Batolit qalinligi chuqurlik boôyicha cheksizdir.  

 Shtoklar ï batolitga nisbatan kichikroq hajmdagi intruziv jism. 

 Lakkolit  ï uzunroq, dumaloq shakldagi intruziv jism boôlib koôpincha tag 

qismi tekis boôladi. 

 

 

 

 

 

15-rasm. Magmatik togô jinslarining yotish shakllari 

 

 Intruziv magmatik togô jinslari chuqurlikda yuqori bosim sharoitida hosil 

boôlganligi sababli sekin asta bir qotish roôy beradi. Shuning uchun magmani toôla 

kristallanishi roôy berib, zich katta ogôir, toôla kristallangan togô jinslari (granit, 

gabbro) yirik katta maydonlarni ishgôol qilgan holda hosil boôladi. 

 Otqindi (effuziv) magmatik togô jinslari lavaning yer yuzasiga otilib 

chiqib qotishidan hosil boôladi. Bu jarayon past bosim va harorat ostida boôlib, lava 

tez sovib tez qotadi. Buning natijasida undagi kimyoviy elementlar yaxshi 

kristallanishga ulgurmaydi. Kristallanish jarayonida gôovaklar hosil boôladi. 

Bularga misol qilib basalt, pemza, tufni olish mumkin. Lavaning tezda qotishi 

natijasida shishasimon yoki yashirin kristallangan togô jinslari hosil boôladi.  

 Magmatik togô jinslarining tarkibida barcha maôlum boôlgan kimyoviy 

elementlarini uchratish mumkin. Bulardan 88%ni oksidlar, 2%ni juda oz miqdorda 

tarqalgan kimyoviy elementlar tashkil qiladi. 

 Magmatik togô jinslari tarkibida SiO2 qancha miqdorda boôlishiga qarab 4 

turga ajratiladi.  
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1. Nordon togô jinslari, ularning tarkibida SiO2 miqdori 75 ï 65%  

2. Oôrta togô jinslari, ularning tarkibida SiO2 miqdori 65-52% 

3. Asosli tog ó jinslari ularning tarkibida SiO2 miqdor 52-40% 

4. Oôrta asosli togô jinslari ularning tarkibida SiO2 miqdori 40% dan kam. 

 Koôpgina olimlar joylashuv boôyicha 3 ï tur magmatik togô jinslarni ham 

ajratadilar. Bular tektonik yoriqlarda magmani qotishidan hosil boôlgan togô 

jinslaridir. Bunday togô jinslari tomir (ʞʠʣʴʥʳʝ) magmatik togô jinslari deb 

ataladi. Bu togô jinslari intruziv (chuqurlikda) togô jinslariga nisbatan birmuncha 

yuqorida hosil boôladi.  

 Magmatik togô jinslarining bir ï biridan farq qiluvchi xususiyatlardan biri 

ularning ichki tuzilishi (struktura), hamda teksturasi hisoblanadi. Togô jinslarining 

ichki tuzilishi deb ularni tashkil etuvchi zarralarining katta ï kichikligini oôzaro 

bogôlanishi, joylashishini va miqdorini xarakterlovchi xususiyatlarga aytiladi. Togô 

jinslarining ichki tuzilishi ularni tashkil qiluvchi minerallarning kristallanish 

hamda keyinchalik sodir boôladigan oôzgarish jarayonlari bilan bogôliq boôladi.  

 Magmatik togô jinslarini tashkil etuvchi minerallar bir ï birlari bilan 

mustaqil bogôlangan boôlib, zich ichki tuzilishga ega. Lekin nurash jarayonida bu 

ichki oôzgarishi natijasida ularda darzliklar paydo boôlib, ularning fizik mexanik 

xossalari ham oôzgaradi.  

 Magmatik togô jinslarining ichki tuzilishi magmaning tarkibi qanday 

sharoitda oôtganligi hamda uning tashkil qiluvchi minerallarning kristallanganlik 

darajasiga bogôliqdir.  

 Magmatik togô jinslari ichki tuzilishlariga asosan quyidagi turlarga 

ajratiladi:  

1. Donador (toôla kristallangan) ichki tuzilish, kristallarning yoki 

donalarning yirikligiga qarab: 

a) Yirik donali 5mm dan katta boôlgan  

b) Oôrtacha donali 5 mm dan 1 mm gacha boôlgan 
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c) Mayda donali 1 mm dan kichik boôlgan togô jinslarga ajratiladi. Bu 

xususiyat intruziv magmatik togô jinslarga xosdir.  

2. Yarim kristallangan ichki tuzilish.  

3. Shishasimon effuziv togô jinslariga xos boôlgan ichki tuzilishlar 

hisoblanadi.  

4. Porfirli bu ichki tuzilishda kristallanmagan yoki mayda donador togô 

jinslari tarkibida kam miqdorda yirik donalar uchraydi. 

5. Agarda yirik donalar mayda hamda oôrta donali togô jinslarida uchrasa 

bunday ichki tuzilish porfirsimon ichki tuzilish deb ataladi.  

 Togô jinslarining teksturasi (tuzilishi) deb, ularni tashkil qiluvchi 

qismlarni fazoda joylashuvini hajmiy ifodalovchi xususiyatga aytiladi. Togô 

jinslarida quyidagi teksturalar mavjud: bir xil tuzilgan, har xil tuzilgan qavat qavat 

gôovakli va boshqa teksturalar. Bir xil yoki zich tekstura. Bunda minerallarning 

betartib lekin bir tekisda joylashuvlaridan (granit, diabaz va boshqalar) iborat. 

 Har xil turdagi tekstura. Bunda minerallar bir tekis joylashgan boôladi.  

 Varaqsiomon yoki qavat qavat tekstura. Bunda minerallar bir biriga 

parallel holda joylashadi. Shu sababli bunday teksturali togô jinslarining koôrinish 

qat ï qatliligi bilan farqlanadi. Tabiatda koôp tarqalgan magmatik togô jinslari va 

ularning tuzilishi berilgan. (5-jadval) 

 

5-jadval 

Gruntning strukturasi Gruntning teksturasi 

     Donador                Qatlamli  

Kitob uyi  Porfirli  

      Tarqoq                 Bir jinsli  
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Intruzivmagmatiktog ô jinslari : Bulargagranit, siyenit, diorit, 

gabbromisolboôlaoladi. Butogô jinslariniJanubiyTyan ï Shan, Chotqol, Qurama, 

Boysuntogô, Surxontogô tizmalaridakoôplabuchratishmumkin.  

 Granit  - mustahkamtogô jinsiboôlib, asosiytarkibikaliylidalashpatidan (40 

ï 60%), kvarts (20 ï 40%), olinadivajudakammiqdordashoxaldamchisi(5 ï 20%) 

daniborat. Bundan tashqari granitning tarkibida oz miqdorda pirit, magnetit va 

boshqa minerallar ham uchraydi.  

 Granitlar ichki tuzilishiga qarab, mayda, oôrta va yirik donali boôladi. 

Uning baôzi bir turlari porfirsimon ichki tuzilishga ega boôlishi mumkin. Ularga 

yirik granit misol boôladi. Granitlarni koôp tarqalganligi hamda mustahkam 

boôlgani uchun ulardan pardozlash ishlarida poydevorlar, zinalar qurishda, 

yoôllarning xoshiyasi sifatida foydalaniladi. 

 Granodiorit  ï bu togô jinsi gnaritdan, tarkibida kvarts hamda kaliyli dala 

shpatining ozligi bilan farqlanadi. Granodioritning tarkibida kaliyli dala shpatining 

miqdori 10-30%ni tashkil qiladi. Bu togô jinsi ham granit foydalaniladigan 

sohalarda ishlatiladi.  

 Siyenit- toôla kristallangan donador togô jinsi boôlib, tarkibida ortoklaz, 

shox aldamchisi va kam miqdorda biotit bor. Rangi pushti, qizil och kulrang. 

Teksturasi zich, bir xil. Tarkibida kvars minerali boôlmaganligi sababli yaxshi 

silliqlanadi, unga ishlov berish oson. Siyenit ham granit qayerda qoôllanilsa, oôsha 

yerda ishlatiladi.  

 Diorit ï toôla kristallangan intruziv togô jinsi boôlib, rangi och kulrangdan 

toôq qora ranggacha boôladi. Tarkibida asosan och rangdagi plagioklazlar boôlib, 

ulardan tashqari shox aldamchisi gohida avgit va biotitni uchratish mumkin. Bu 

togô jinsining teksturasi zich boôlib, yaxshi silliqlanadi. Dioritning mayda hamda 

oôrtacha donali turlari sovuqqa chidamli boôladi. Dioritning salbiy xususiyati 

shundaki, ular nurash jarayonida yashil kulrangga kiradi. Shu xususiyati qurilish 

ishlarida juda kam qoôllaniladi.  
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 Gabbro ï bu togô jinsi asosan plagioklazdan (50%) va avgitdan tashkil 

topgan boôlib, gohida tarkibida shox aldamchisini uchratish mumkin. Baôzi 

hollarda uning tarkibida biotit, olivin, magnetit minerallari uchraydi. 

Plagioklazning rangi toôq boôlganligi sababli gabbro qora va toôq yashil rangda 

boôladi. Gabbro donalab tayyorlanadigan tosh hamda shagôal olishda ishlatiladi.  

Effuziv togô jinslari: bu turga kiruvchi tabiatda eng koôp tarqalgan togô 

jinslaridan diabaz, bazalt, porfir, porfirit hamda traxitdir. 

 

 

16-rasm. Effuziv togô jinslarining hosil boôlishi 

 

 Diabaz-mayda kristallangan togô jinsi boôlib, tarkibida plagioklaz, avgit 

gohida olivin shox aldamchisi kabi minerallar uchraydi. Diabaz toôq kulrang 

rangda boôlib, gohida yashil tus ham oladi. Ular sovuqqa chidamli yaxshi 

maydalanadi ishlov berish oson. Ularning strukturasi mayda donadan, yirik 

donagacha boôlishi mumkin. U tosh material sifatida ishlatiladi. 

 Bazalt mustahkam kristallangan togôjinsi boôlib, tarkibida plagioklaz, 

avgit va olivindan iborat. Bu togô jinsining rangi toôq kulrangdan qoragacha 

boôlishi mumkin. Bazaltning tarkibida vulqon shishasi kam boôlsa, bunday 

59agmat sovuqqa chidamli va gôovaksimon boôladi. Bazaltdan ham donalab 

tayyorlanadigan tosh hamda shagôal tayyorlashda ishlatiladi. Bu togô jinsi nurash 

jarayoniga va kislotaga chidamli material hisoblanadi.  

 Porfir ï porfirit hamda traxit, granit, diorit va siyenitning effuziv 

oôxshash turlari boôlib, tarkibi yuqorida aytib oôtilgan effuziv togôjinslarining 

tarkibi bilan bir xil yoki shunga oôxshash yaqin boôladi.  
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 Obsidian ï qattiq toôq rangdagi shishasimon togô jinsi boôlib, qora 

rangdagi oyna olishda hamda gidravlik qoôshimchalar sifatida ishlatiladi.  

 Pemza ï ichki tuzilishi gôovakli jism boôlib, rangi oq, kulrang, sariq va 

boshqa ranglarda boôlishi mumkin. Pemza pemzali beton ishlab chiqarishda, 

issiqlik saqlovchi material, yengil betonlar uchun qoôshimcha hamda sement, 

quruq moylovchi material olishda ishlatiladi. 

 Liparit ï oq, sargôish, och kulrang togô jinsi boôlib, tarkibi jihatdan 

granitga oôxshash. Ichki tuzilishi porfirli boôlib, tarkibida dala shpati, kvars hamda 

biotitning yirik donalari uchraydi.  

 Magmatik togô jinslarini dala sharoitida aniqlaganda asosan ularning ichki 

tuzilishiga, teksturasiga, minerologik tarkibiga hamda rangiga qarab aniqlanadi. 

Magmatik tog ó jinslari har qanday inshootning mustahkam zamini boôlib xizmat 

qilishi mumkin, faqatgina bu togô jinslari yer yuzasida tarqalgan boôlsa, nurash 

jarayoniga uchrab yoriqlar hosil boôlishi mumkin. Bu esa magmatik togô 

jinslarining mustahkamlik darajasini kamaytiradi. 

  

     

17-rasm. Magmatik togô jinslarining hosil boôlish jarayoni 

 

8-Ä. Nurash jarayoni. 

 

Nurash jarayoni deb, fizik, kimyoviy jarayon, argonizmlarni faoliyati 

taôsirida tog' jinslarining yemirilishi, tarkibi va tuzilishini oôzgarishiga aytiladi. 
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Nurash jarayonida bazi bir tog' jinslari palahsalarga, qirrali mayda toshlarga, qum 

va boshqalarga aylanadi. Baôzi bir tog' jinslarining kimyoviy tarkibi oôzgarib, yaôni 

minerallar hosil boôladi. Masalan, dalashpati havodagi namlik hamda karbonat 

angdrid taôsirida kaolinga aylanadi vaxokazo. Shu sababli nurash jarayoni uch 

turga boôlinadi: a) fizik yoki mexanik; b) kimyoviy; d) organik nurashlar. 

Fizik yoki mexanik nurash haroratining oôzgarishi taôsirida yuz beradi. 

Kechasi esa, odatda, kunduziga nisbatan sovuqroq boôlganligi sababli ular soviydi. 

Ayniqsa, bahor va kuz fasllarida kunduzi issiq, kechalari esa sovuq boôlganidan 

issiqning sovuq bilan va sovuqning issiq bilan almashinishi juda keskin yuz beradi. 

Tog' jinslari issiqdan kengayib, sovuqdan esa torayadi. Tog' jinslarining torayib 

kengayishi unchalik katta boôlmaydi, lekin bu jarayonning kunlab emas, balki 

yuzlab va minglab yillar davomida yuz berish natijasida tog' jinslarini tashkil etgan 

donalar boôshab bir-biridan ajraladi. Bu jarayonning borishi donalarining katta-

kichikligiga hamda rangiga bog'liqdir. Yirik donalar maydalariga nisbatan koôproq 

kengayib qisqaradi. Toôq rangdagi tog' jinslari oqish ranglilarga nisbatan koôproq 

qiziydi, demak koôproq kengayadi. Tog' jinslarini tashkil qilgan ayrim donalarning 

(minerallarning) rangi ham katta ahamiyatga ega, chunki oq qizg'ish va qora 

donalardan tuzilgan granit kabi tog' jinslari bir xil rangdagi minerallardan tashkil 

topgan, masalan liparidga nisbatan tezroq boôshashadi. Shu sababli turli rangdagi 

minerallardan tashkil topgan tog' jinslari issiq va sovuq almashinib turadigan 

sharoitda chidamsizroq va ancha boôshroq boôladi. Tog' jinsini tashkil etuvchi 

donalarning bir-biridan ajralishi tog' jinsining oôz mustahkamligi yoôqotishiga va 

uvalanib mayda donalarga aylanishiga sabab boôladi. Yuqorida bayon qilingan 

jarayon davom etishi mobaynida minerallarning hajmi oôzgarib, asta sekin 

kengayib boruvchi yoriqlar paydo boôladi. 

Suv taôsirida fizik nurash yana ham tez rivojlanadi, tog' jinslari yoriqlarida 

suv boôlsa, suv muzga aylanayotgan vaqtda hajm kengayishi roôy berib, 

yoriqlarning kengayishiga olib keladi. Bu jarayonda ham tog' jinslari maydalanadi. 

Bundan tashqari yomg'ir yog'ganda yoriqlari bor boôlgan tog' jinslari koôproq, zich 
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tog' jinslari esa ozroq hoôllanadi, ular keyin yana quriydi. Ketma-ket roôy 

beradigan hoôllanish va qurish jarayoni ham tog' jinsi donalarini bir-biridan 

ajratadi. 

Fizik nurash, koôpincha tog'larning yuqori joylarida roôy berib, maydalangan 

parchalarning bir qismi oôz joyida qoladi, bir qismi esa tog' yon bag'ri boôylab 

pastga tushadi. Nurash jarayoni natijasida hosil boôlgan va oôz joyida qolgan 

mahsulotga elyuviy yoki elyuvial yotqiziqlar deb ataladi.  

Tog' jinslarining nurashida kimyoviy jarayonning taôsirida ham kattadir.  

 

     

18-rasm. Fizikaviy nurash 

 

Kimyoviy nurash jarayoni tog' jinslariga atmosferadagi gazlarning, 

tarkibidagi har xil tuzlari va gazlari boôlgan suvning va organik moddalarning  

chirishidan hosil boôlgan moddalar taôsirida roôy beradi. Qor va yomg'ir suvlari 

tog' jinslari yoriqlariga singib ximik taôsir ham koôrsatadi, chunki bu suvning 

tarkibida havodan yutib olingan kislorod va karbonad angidrid gazlari bar. 

Karbonad angidrid gazli havoga hayvon va oôsimliklarning nafas olishidan, 

uylarda oôt yoqish, gulxanlardan, avtomobil va samolyot motorlaridan hamda 

paravoz oôtxonasidan ajralib chiqadi. Shu sababli yomg'ir va qor sifatida yoqqan 

suvda karbonli kislorod va karbonad angidrid gazlari boôladi. Bu suvlar tog' jinslari 

yoriqlariga singib, jins tarkibidagi suvda eruvchi moddalarni eritadi baôzi 

minerallarni chiritadi va hokazo. Masalan, tog' jinsi tarkibida ohak boôlsa u eriydi, 

dala shpatlari esa chirib gilga aylanadi. 
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Buni ushbu kimyoviy ifoda orqali koôrish mumkin: 

 

K2OĿAl2O3Ŀ6SiO2+18H2O+CO2=K2CO3+4Si(OH)4+2H2O+ Al2O3Ŀ2SiO2 

 

Havodagi namlik va kislorod taôsirida sulfidli minerallarning nurashi roôy 

beradi, yaôni shoh aldamchisi, magnitit, pirit kabi mineral donalari tarkibidagi 

temir moddasi kislorod taôsirida korroziyaga uchraydi. Masalan: piritning nurashi 

natijasida temir gidrosulfati va erkin sulfat kislotasi hosil boôladi: 

 

FeS+8H2O+7O2=FeSO4+7H2O+H2SO4 

 

Kimyoviy nurash natijasida tog' jinslarini kimyoviy tarkibi oôzgaradi. Togô 

jinslari havodagi namlikni, atmosfera yog'inlarini tinimsiz oôziga shimib olishi 

natijasida suvsiz jinslar suvli gidratlarga aylanadi. Masalan, angdrid tog' jinsi 

oôziga suvni shimib olgandan soông gipsga aylanadi va hokazo. Kimyoviy nurash 

tufayli tog' jinslarining mahkamligi ortishi yoki kamayishi mumkin. 

Organik nurash. Oôsimliklar ham tog' jinslarini yemirishda ishtirok etadi. 

Bu nurash organik nurash deb ataladi. Shamol uchirib olib kelgan urug'lar tog' 

jinslari yoriqlariga kirib yoki hoôl toshlarning yuziga yopishib, tog' jinsidan namlik 

bilan birga kerakli tuzlarni eritib olib, oôsimlik tarzida oôsaveradi, natijada tog' 

jinsining oôsha joyi yemiriladi. Oôsimlik esa ildizi orqali tog' jinsini yemirib 

chuqurroq oôrnashadi. Bundan tashqari oôsimliklarning tog' jinslariga taôsiri yana 

shundan iboratki, ulardan ajralib chiqqan karbonat angdrid gazi qor va yomg'ir 

suvida koômir kislotasiga aylanadi,bu esa suvning toshlarni yemirish kuchini 

oshiradi. Oôsimlik chirishidan organik kislotalar hosil boôlib, ular suvga aralashadi 

va tog' jinsi donalarini eritadi. Xayvonlar ham oôzlariga in qurish mobaynida tog' 

jinslarini oôyib yemiradi, natijada tog' jinsini nurash uchun yana bir sharoit 

yaratiladi. 
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Shunday qilib, issiq va sovuq, yerga shimilib ketayotgan suv, hamda 

oôsimlik va xayvonlar ishi natijasida tog' jinslari nuraydi, ularning mustaxkamligi 

kamayadi. 

Yuqorida aytib oôtilgandek, hosil boôlgan joyida qolib ketgan nurash 

maxsulotlari elyuvial deb ataladi.Elyuviyalga misol qilib, nurash jarayonida hosil 

boôlgan yirik toshlarni yoki kimyoviy jarayonlar natijasida hosil boôlgan yirik 

toshlarni yoki kimyoviy jarayonlar natijasida hosil boôlgan undan ham maydaroq 

yotqiziqlarni olish mumkin. Hamma tog' jinslari ham tarkibida gazlari boôlgan suv 

taôsirida qum va tuproqqa aylanadi. Masalan, tarkibi kvarsdan iborat boôlgan 

kvarsit nurash jarayonida toza qumga aylanadi. Oq yoki sarg'ish qumtoshlar 

nurashi tufayli supes yoki gilga aylanadi; granit avval shag'al toshga keyinchalik 

supesga, gilli slanets esa gilga aylanadi[2]. 

 

9-Ä. Choôkindi togô jinslari 

 Yer yuzasida tarqalgan har qanday togô jinsi nurash jarayoniga uchraydi, 

yaôni bu togô jinslari suv haroratning oôzgarishi taôsirida yemiriladi. Bu jarayonda 

eng mustahkam boôlgan zich magmatik togô jinslari ham sekin asta yemirilib har 

xil kattalikdagi boôlaklar, juda mayda zarrachalar hosil boôladi. Nurash jarayonida 

hosil boôlgan donachalar, zarrachalar, shamol, suv yordamida olib, ketilib maôlum 

bir sharoitda yotqiziladi. Natijada choôkindi yotqiziqlar hosil boôladi2. 

 

19-rasm. Qatlamli toôshamalar, Shimoliy Nelson, Yangi Zelandiya 

 

                                                           
2G.F.Bell Engineering Geology, 111-bet 
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  Yotqiziqlarning toôplanishi suv havzalarida (dengiz, koôl) va quruqlikda 

yuz beradi. Choôkindi togô jinslari Yer qobigôining eng yuquri qismini ishgôol 

qiladi va koôpincha magmatik va metamorfik togô jinslari ustida qoplama boôlib, 

joylashadi. Shu sababli koôpgina inshootlar choôkindi togô jinslari ustida 

joylashadi.  

 Choôkindi togô jinslarining asosiy xususiyatlaridan bir ularning yer 

qobigôida qavat - qavat boôlib yotishidir. Har bir qavat ikkinchisidan tarkibi, 

tuzilishi, rangi hamda xususiyatlari bilan farqlanadi. Agar bir xil tarkibli togô jinsi 

katta qalinlikka hamda uzoq masofaga tarqalgan boôlsa u qavat deb ataladi. Agar 

togô jinsining qalinligi kichik, va uzoq masofaga choôzilgan boôlsa,qavatcha, 

qalinligi katta, tarqalish masofasi kichik boôlsa linza deb ataladi. Choôkindi togô 

jinslari hosil boôlishiga qarab, chaqiq, kimyoviy va organik togô jinslariga 

ajratiladi. 

 Chaqiq choôkindi togô jinslari: Chaqiq togô jinslari avvalgi togô 

jinslarini (magmatik, metamorfik, choôkindi) fizik va kimyoviy nurash natijasida 

maydalangan qattiq boôlaklarini oôz oôrnida qolishidan, suv yoki shamol 

yordamida bir joydan ikkinchi joyga olib kelib yotqizilishidan hosil boôladi. 

Chaqiq choôkindi togô jinslari oôz navbatida ikki turga boôlinadi: zarrachalari 

bogôlanmagan chaqiq choôkindi togô jinslari va zarrachalari bogôlangan chaqiq 

choôkindi togô jinslari.  

 Chaqiq togô jinslarini tasniflashda asosiy xususiyat boôlib donalarning 

(boôlaklarning) katta kichikligi,hamda bu donalarning bir ï biri bilan 

bogôlanganligi olingan. Donalarning yirikligiga qarab, chaqiq togô jinslari yirik 

donali, qumli, changli, gilli togô jinslarga ajratiladi. Yirik donali chaqiq togô 

jinslari donalarining silliqlanganligiga qarab (6-jadval) ham turlarga ajratiladi. 
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6 ï jadval 

Boôlaklarning 

nomi va 

hajmi mm 

Zarrachalari bogôlanmagan togô jinslari 
Zarrachalari bogôlangan 

togô jinslari Silliqlanmagan Silliqlangan 

Yirik donali 

200 
Gôoôla Xarsang 

Brekchiya(qirrali 

boôlaklardan iborat) 

200 ï 400 Chaqiqtosh Shagôal  

40 ï 2 Yirik qum Mayda shagôal 
Konglomerat (silliq tosh 

boôlaklardan iborat) 

Qumli 2ï0,05 Qum Qum Qumtoshlar 

Changli 0,05 

ï 0,005 
Supes Suglinok Alevrolit 

Gilli  Glina Glina Argelitlar 

 Silliqlanish donalari suv taôsirida bir joydan ikkinchi joyga oqizib kelishi 

natijasida roôy beradi. Daryo suvlarining yotqiziqlarida yumaloq donalar, dengiz 

suvi yotqiziqlarida yassi donalar yigôiladi.  

 Tabiatda bir xil kattalikdagi donalardan tashkil topgan yotqiziqlar juda 

kam uchraydi. Koôpincha ular har xil kattalikdagi donalardan tashkil topgan boôlib, 

ular orasida u yoki bu kattalikdagi donalar koôpchilikni tashkil qiladi. 

 Yirik b oôlakli togôjinslari. Ularning tarkibiga qirrali (gôoôlatosh, 

chaqiqtosh, yirik qum) va silliqlangan ( yirik shagôal va mayda shagôal) togô 

jinslarining boôlaklari kiradi.  

 

   

20-rasm. Yirik boôlakli togô jinslari 
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 Bular asosan bogôlanmagan tabiatda qavat ï qavat boôlib yotadigan 

yotqiziqlar boôlib ularnng koôpchiligi togôli hududlarda, dengiz qirgôqlarida, daryo 

vodiylarida, muz yotqiziqlari tarqalgan hududlarda uchraydi. Bu togô jinslaridan 

qurilish materiali sifatida ayniqsa, avtomobil yoôllarini qurishda foydalaniladi.  

 Qumli togô jinslari. Bular ham boôlakli bogôlanmagan togô jinslari boôlib, 

oôlchami 2 ï 0,05mm gacha boôlgan donalardan tashkil topgan. Qumlarda 

koôpincha nurash jarayoniga bardosh bera oladigan ï kvars, slyuda, dala shpati va 

boshqa minerallar uchraydi. Qumlar donalarining oôlchamiga qarab: yirik qum ï 2 

- 0,5 mm: oôrtacha qum 0,05 ï 0,025: mayda qum 0,25 ï 0,1mm: juda mayda 0,1 ï 

0,005 mm gacha turlarga ajratiladi. Qumlar shamol, atmosfera yogôinlari oqar 

suvlar, dengiz, koôl, daryo suvlarining geologik ishi natijasida hosil boôladi. 

Qumlarni hamma yerda uchratish mumkin va ular qurilishda, sanoatda keng 

qoôllaniladi. 

 Changli va gilli togô jinslari: chang va gill zarrachalari gilli gruntlar deb 

ataluvchi togô jinslarining asosiy tarkibi hisoblanib, ularga supes, suglinok, glina 

va lyossni misol qilish mumkin. Gilli togô jinslari Yer yuzida eng koôp tarqalgan 

boôlib, koôpgina inshootlarning zamini boôlib xizmat qiladi. Gilli togô jinslarining 

minerologik tarkibida kvars, dala shpati kabi minerallardan tashqari gilli minerallar 

ï kaolinit, montmorillonit va gidroslyudalar uchraydi.  

 Agar gilli togô jinslari tarkibida 0,005mm dan kichik boôlgan donalar      

30 %  dan koôp boôlsa u glina, 10 ï 30% boôlsa u suglinok va 30%dan kam boôlsa 

u supes deb ataladi. Bu togôjinslarining har bir tarkibida qum va chang 

donalarining miqdoriga qarab yana mayda ï mayda guruhlarga ajratiladi. Misol, 

supes ikki turga: yengil supes va ogôir supesga; suglinok yengil, oôrtacha va 

ogôirga boôlinadi va hokazo.  

 Gilli togô jinslar qaysi yoôl bilan hosil boôlganligiga turli xil donalarning 

miqdoriga mineralogik va kimyoviy tarkibiga qarab ularning muxandis ï geologik 

xususiyatlari har xil boôladi.  
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 Donalari bogôlangan chaqiq choôkindi togô jinslariZarrachalari 

bogôlanmagan chaqiq togô jinslari tabiatda maôlum bir sharoitda faqat zichlabgina 

qolmay, balki suvli eritmalardagi sementlovchi moddalar orqali birlashib, 

bogôlangan chaqiq togô jinslariga aylanadi. Sementlovchi moddalar tarkibi 

jihatidan kremniyli, ohakli, gilli boôlishi mumkin. Gilli sementlar suv taôsirida ivib 

ketadi.  

 Brekchiya va konglomerat ï shagôal va mayda shagôalning 

sementlashgan turlari boôlib, agar boôlaklar silliqlangan boôlsa konglomerat, 

silliqlanmagan boôlsa brekchiya deb ataladi. Ularning mustahkamligi 5,0 dan 

60MPa boôlib, uning darajasi boôlaklarning tarkibiga bogôliqdir. Konglomerat va 

brekchiya kremniyli hamda karbonatli sement olishda, qurilish materiali sifatida va 

pardozlash ishlarida ishlatiladi3. 

 

 

21-rasm. Brekchiyaning tabiatda joylashishi 

 

 Qumtosh ï qumlarning sementlanishi natijasida hosil boôladi. Kremniyli 

qumtosh eng mustahkam va qattiq hisoblanadi. Ularning rangi kulrang, toôq 

kulrang va hokazo. Mustahkamligi uning minerologik tarkibiga qarab 5MPa dan  

200MPa gacha oôzgaradi. Agar qumtosh tarkibida pirit, limonit va gilli 

qoôshimchalar boôlsa, uning qurilish xossasi yomonlashadi. Qumtoshlar issiqqa 

kislotaga chidamli modda va qurilish materiali sifatida ishlatiladi.  

                                                           
3G.F.Bell Engineering Geology, 45-bet 
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 Alevrolit  ï suglinokning sementlashgani boôlib, qattiq yaxlit togô jinsi 

boôlib, suvda erimaydi. Qurilish xususiyatlari qumtoshga oôxshash.  

 Argelit ï gillning sementlashgani boôlib, mustahkamligi past boôlgan 

qurilish materiali hisoblanadi. 

 Kimyoviy yoôl bilan hosil boôlgan choôkindi togô jinslari.Kimyoviy 

choôkindilar dengizda koôllarda okean tublarida suv tarkibidagi eritmalardan 

tuzlarning choôkishi natijasida hosil boôladi. Ularga ohaktosh, dolomit, angidrid, 

gips, tosh tuzi misol boôladi. Bu togô jinslarining umumiy xususiyatlari ularning 

suvda eruvchanligidir.  

Kimyoviy choôkindi togô jinslarining tarkibi va xususiyatlari. 

7- jadval 

Togô 

jinslarining 

nomi 

Kimyoviy ifodasi Rangi 
Xalq  xoôjaligida 

ishlatilishi  

Ohaktosh  Oq, kulrang 

Ohak olishda, 

portlandtsementning 

asosiy tarkibi 

Tufli ohaktosh  Oq, kulrang, sariq 

Ohak olishda, 

portlandtsementning 

asosiy tarkibi, hamda 

qurulish xom ashyosi 

sifatida 

Dolomit  Oq, kulrang, qizgôish Qurilishda 

Tosh tuzi (galit)  Rangsiz, kulrang, qoôgôir Kimyo sanoatida 

Gips  Oq, yashilroq, kulrang Kimyo sanoatida 

Angidrit  Oq, yashilroq, kulrang Kimyo sanoatida 

 

 Ohaktosh ï tabiatda eng koôp tarqalgan choôkindi togô jinsi boôlib, 

minerologik tarkibida kalsid, gohida glina va qum qoôshilmalari boôladi. 

Koôpincha uning tarkibida kvars, pirit va gilli minerallarni ham uchratish mumkin. 
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Rangi kulrang oq sargôimtir boôladi.  Ohaktosh organik va kimyoviy yoôl bilan 

hosil boôladi. Kimyoviy yoôl bilan hosil boôlgan ohaktoshlarga solit va ohaktoshli 

tuf ham kiradi. Solitli ohaktoshning tarkibi asosan solit mineralidan iborat boôlib, 

donachalarining kattaligi 1mm dan 7 mm gacha boradi. Ohaktosh tuf, kalsit 

mineralidan tashkil topgan boôlib, ohaktoshning suvda erishi natijasida unda 

yoriqlar hosil boôladi.  

 Ohaktoshning tarkibida gilli qoôshimchalarning miqdoriga qarab gilli 

ohaktoshlarga (gill<20%), ohakli mergel (gill<20%), mergelga (gil 30 ï 50%) va 

ohakli glinaga (gill>50%) boôlinadi. Agar ohaktosh tarkibida qum miqdori koôp 

boôlsa u holda qumli ohaktosh yoki ohakli qumtosh deb ataladi. Ichki tuzilishiga 

qarab ohaktoshlarni yirik, oôrtacha va mayda donaliga, hamda bir tekis, notekis, 

tuproqsimon, solitli kabi turlarga ajratiladi. Bu xildagi ohaktoshlar teksturasi, rangi 

va boshqa xususiyatlari bilan ham bir ï birlaridan farqlanadilar. Ohaktoshlar 

qurilish materiali sifatida keng qoôllaniladi.  

 Dolomit - rangi kulrang, oq, qizgôish boôlib, dolomit mineralidan tashkil 

topgan, koôrinishi ohaktoshga oôxshaydi. Uning tarkibida gips, kvars va kalsit 

minerallarning qoôshimchalari uchraydi. Dolomitning mustahkamligi 100 ï 140 

MPa boôlib qurilish materiali,hamda issiqqa chidamli mahsulot olishda 

metallurgiyada ishlatiladi.  

 Angidrid ï qattiq donador togô jinsi boôlib,  oq, kulrang va boshqa 

ranglarda uchraydi. Mustahkamligi 60-80MPa. Angidrid koôpincha gips bilan 

birgalikda uchraydi. Unga suv taôsir etilsa gipsga aylanadi natijada hajmi ortadi. 

 Gips ï shu nomli mineraldan tashkil topgan boôlib, tarkibida angidridni, 

gilni va boshqa minerallarni qoôshimcha sifatida uchratish mumkin. Rangi oq, 

kulrang, yashil ï kulrang. Ichki tuzilishi yirik donador, tolasimon, marmarsimon 

boôlishi mumkin.     

 Tosh tuzi ï tarkibi galit mineralidan iborat boôlib, tabiatda qavat ï qavat 

holda uchraydi.          
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 Organik yoôl bilan hosil boôlgan choôkindi togô jinslari: Organik togô 

jinslari hayvon va oôsimlik qoldiqlaridan hosil boôladi. Organik choôkindi togô 

jinslari oôzining hosil boôlish sharoitiga, mineral va kimyoviy tarkibiga qarab har 

xil boôladi. Ularga ohaktosh, mergel, boôr diotomit, torf va boshqalar kiradi.  

 Ohaktosh tarkibi toza kalsiydan iborat boôlib, oq rangda agar unda 

aralashmalar boôlsa uning rangi har xil boôladi. Ohaktosh organic yoôl bilan hosil 

boôlsa, uning tarkibida hayvonot dunyosining qoldiqlarini uchratish mumkin.4 

 

22-rasm. Ohaktosh Road, Burren, Janubiy Irlandiya 

 Bu xususiyati orqali u kimyoviy yoôl bilan hosil boôlgan ohaktoshdan farq 

qiladi. Ohaktoshlar ichida koôpincha chigôanoqlar ham boôladi. Agar chigôanoqlar 

koôp boôlsa, ular chigôanoqtoshlar deb ataladi. Koôpincha kalsiy karbonat gil bilan 

aralash holda uchraydi. Agar gil miqdori togô jinsining tarkibida 30 ï 50% boôlsa 

bunday togô jinsi mergel deb ataladi. Mergel tabiatda keng tarqalgan boôlib, oq va 

turli oqish ranglarda boôladi. Mergel sement olish sanoatida koôp ishlatiladi. 

 Diotomit  suv oôtlardan paydo boôlib, minerologik tarkibi asosan opaldan 

iborat. Diotomit rangi oq yoki sariq, gôovakli yumshoq va yengil togô jinsi 

boôlib,qoôl bilan yaxshi uqalanadi, namni oôziga yaxshi tortadi va yopishqoq. Shu 

xususiyatdan foydalanib,diotomitni kimyo sanoatida shimuvchi modda sifatida 

ishlatiladi.  

 Trepel diotomitga oôxshash togô jinsi boôlib,tarkibida oôzgarmagan 

organizmlarning qoldiqlari kamligi bilan farqlanadi. Mineralogik tarkibi opaldan 

iborat boôlib, gil donalarining qoôshimchalari ham bor.   

                                                           
4G.F.Bell Engineering Geology, 111-bet 
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 Diotomit va trepel tabiatda qavat ï qavat boôlib yotadi. Ular issiqqa 

qarshi, kislotaga qarshi va tovush qaytargich xususiyatiga ega boôlib, sement va 

gôisht olishda ishlatiladi.  

 Opoka ï gôovakli kremniyli togô jinsi boôlib, rangi kulrangdan qoragacha 

minerologik tarkibi asosan opaldan tashkil topgan va oz miqdorda kremniy 

qoldiqlarining qoôshimchalarini uchratish mumkin. Opoka qattiq yengil togô jinsi 

boôlib, maydalansa, har xil burchak hosil qilib boôlaklarga boôlinadi. Opoka ham 

tabiatda qavat - qavat holda uchraydi.  

 Boôr (mel) dengiz organizmlaridan hosil boôlib, tarkibining 60 ï 70%ni 

ohakli organizmlar qolgan qismini kalsit tashkil etadi. Boôr ohaktoshdan farqli 

oôlaroq qavat - qavat boôlmaydi. Jipslashish darajasi past. Boôr togô jinslari orasida 

gil qavatchalarini ham uchratish mumkin. 

                           Organik choôkindi togô jinslari    

8-jadval 

Togô 

jinsining 

nomi 

Rangi Ichki tuzulishi  Tarkibi  
Xalq xoôjaligida 

ishlatilishi  

Ohaktosh ï 

chigôanoqtosh 
Oq, kulrang Gôovaksimon 

Molyuska 

chigôanoqlari va 

mayda jonivorlar 

Ohak va sement 

olishda 

Marjonsifat 

ohaktosh 
Sariq, qizilroq Birtekis 

Bir biriga 

yopishib 

yashovchi dengiz 

hayvoni 

Ohak va sement 

olishda 

Mergel 
Oq, sariq, jigarrang 

sariq 
Birtekis 

Kalsiy va 

loyning (30-50) 

har xil 

qoôshimchalari 

Portlandsement 

Boôr 
Oq, gohida 

kulrangroq, 
Gôovaksimon 

Juda mayda 

chigôanoqdan, 

Sement olishda, 

ohaklashda, 
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sargôimtir, 

koôkimtir 

kaltsit va dengiz 

oôtlaridan iborat 

yozishda 

 

Torf 

Qoôngôir-jigarrang, 

qora 
Gôovaksimon 

 

 

 

Uglerod 

aralashmasi va 

ularning 

hosilalari 

 

 

 

 

 

 

Yoqilgôi sifatida, 

oôgôit. 

Koômir Toôq qoôngôir, qora Birtekis 

Yoqilgôi sifatida, 

toshkoômir 

qatronini olishda 

Bitumlangan 

slanetslar 

Toôq kulrang, 

qoôngôir 
Qavatlangan 

Yoqilgôi sifatida 

va kimyo 

sanoatida 

Neft 
Oq, sariq, toôq 

jigarrang 
Suyuqlik 

Yonuvchi, 

yogôlovchi 

mahsulot sifatida 

va bitum olinadi 

Asfalt (Nefni 

oksidlangan 

mahsuloti) 

Qoôngôir-qora Zich 
Tabiiy bitum 

olishda 

Diatomit Oq, sariq, qoôngôir 
Yupqa-

gôovaksimon 

Diatomitli suv 

oôtlarining 

yigôilmasi 

Sement sanoatida 

gidravlik 

qoôshimcha 

sifatida 

ishlatiladi 

Trepel Oq, sariq, qoôngôir Gôovaksimon 

Diatomitli suv 

oôtlarining 

yigôilmasi 

Sement sanoatida 

gidravlik 

qoôshimcha 

sifatida 

ishlatiladi 

Opoka 

Kulrang, 

havorangroq, 

kulrang- qora, sariq 

Gôovaksimon 

Qayta 

kristallngan 

diotomit bilan 

trpel 

Sement sanoatida 

gidravlik 

qoôshimcha 

sifatida 

ishlatiladi 
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 Torf  ï yarmi chirigan oôsimlik qoldiqlaridan tashkil topgan qoôngôir yoki 

qora rangdagi togô jinsi. Torf namligi katta boôlgan yerlarda koôpincha suv tagida 

hosil boôladi (botqoq yerlarida). Torfning gôovakligi va namligi katta, kuch 

taôsirida juda koôp siqiladi. Tabiatda qavat - qavat boôlib yotadi.  

 Organik yoôl bilan hosil boôlgan choôkindi togô jinslariga yana koômir, 

neft, yonuvchi slanetslarni ham kiritish mumkin. Bu togô jinslari foydali qazilmalar 

hisoblanib, inshootning zamini sifatida ishlatilmaydi.  

 

 

23-rasm. Toshkoômir 

 Tabiatda koôpincha organik va kimyoviy yoôl bilan hosil boôlgan 

choôkindi togô jinslarini birgalikda uchratish mumkin.  

 

10-Ä. Metamorfik togô jinslari. 

 ñMetamorfizmò lotincha soôz boôlib,u ñoôzgarganò degan maônoni 

anglatadi. Metamorfik togô jinslari magmatik choôkindi togô jinslarining yuqori 

bosim harorat, har xil eritmalar va gazlar taôsirida hosil boôladi.  

 Metamorfizm jarayoni 3 turga boôlinadi: 

1. Kontakt metamorfizm  

2. Dinamometamorfizm 

3. Regional metamorfizm 

 Kontakt metamorfizm. Yer qobigôidan magma otilib chiqayotgan 

vaqtdan oldin hosil boôlgan togô jinslariga yuqori harorat, gaz va mineral eritmalar 
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taôsir etib uni oôzgartirish jarayonidir. Bu metamorfizm boshqa turlardan farqli 

oôlaroq kuchsiz bosim taôsirida yuz beradi. Kontakt metamorfizm qumli- gilli togô 

jinslari rogoviklarga, choôkindi karbonatli togô jinslari marmarga aylanadi. Kontakt 

metamorfizm faqat magma otilayotgan joyga xos jarayon boôlib, uning tarqalishi 

bir necha kilometrga borishi mumkin. 

 Dinamometamorfizm ï togô jinslariga juda katta yuqori bosim, harorat 

taôsir etganda yaôni togô hosil boôlish jarayonida roôy beradi. Bu jarayon natijasida 

koôpincha gilli slanetslar hosil boôladi.  

 Regional metamorfizm ï katta bosim va yuqori harorat taôsirida Yer 

qobigôining chuqur qismidagi juda katta maydonda roôy beradi. Katta bosim va 

harorat taôsirida togô jinslari plastik holatga oôtib, ularning holati butunlay 

oôzgaradi. Chuqurlik oshgan sari harorat va bosim oshib boradi. Shu sababli 25 km 

chuqurdagiga nisbatan 12 -15 kmda bosim va harorat kamroq boôladi, natijada bu 

chuqurlikda tarqalgan togô jinslari kamroq oôzgaradi va koôpincha xloridli, gilli va 

talkli slanetslar hosil boôladi. Katta chuqurliklarda esa togô jinslari qaytadan 

kristallanib, ularning minerologik tarkibi ham oôzgaradi. Bu chuqurliklarda 

slyudali slanetslar yuzaga keladi.  

 Tabiatda eng koôp tarqalgan quyidagi metamorfik togô jinslarining 

xususiyatlarini koôrib chiqamiz: 

 Gilli slanetslargilli togô jinslaridan birinchi oôzgarish bosqichida hosil 

boôlgan varaqsimon(slanetsli) togô jinsi boôlib, u parallel yupqa qavatchalardan 

tashkil topgan boôladi. Gilli slanetslar suvda boôkimaydi, yaxshi kristallangan 

emas, rangi yashil, kulrang, qoôngôir va qora. 

 Xloridli slanets ï tarkibi xloriddan iborat, kvars qoôshimchalari bor, 

ikkilamchi minerallardan talk, slyuda, dala shpatiniuchratish mumkin. U asosli 

magmatik togô jinslaridan hosil boôladi.  

 Talkli slanets ï asosan  rangi kulrang, yashilsimon boôlib, oôta asosli 

magmatik togô jinslarini va serpintinni metamorfizatsiyalanishi natijasida hosil 

boôladi. Talkli slanets oôtga chidamli va yogôlovchi modda sifatida ishlatiladi.  
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 Slyudali slanets ï toôla kristallangan, tarkibi slyuda va kvartsdan iborat. 

Tarkibida slyudalardan qaysi biri boôlishiga, biotitli slanets yoki muskovitli slanets 

deb ataladi. Slyudali slanetslar glinadan, fillitlardan chuqur oôzgarish jarayonida 

hosil boôladi. Ular tabiatda keng tarqalgan.   

 Fillit  ï toôla kristallangan yupqa donador ichki tuzilishli togô jinsi boôlib, 

gilli slanetslardan, glina va suglinoklardan hosil boôladi. Tarkibi slyudaning mayda 

kristallari, seritsit, kvars, dala shpatidan iborat. Rangi yashilsimon,kulrang, qora. 

Ularni Oôrta Osiyo, Kavkaz, Karpat yosh togô tizmalarida uchratish mumkin.  

 Gneys ï chuqur metamorfizatsiyalashgan togô jinsi boôlib, qavat ï qavat 

tuzilishga ega. Tarkibi kvars, dala shpati, slyuda yoki shox aldamchisidan iborat. 

Agar tarkibida muskovit boôlsa, muskovitli, biotit boôlsa, biotitli gneys deb ataladi. 

Qoôshimcha minerallar sifatida gohida granat, piroksen va grafit boôlishi mumkin. 

Gneyslar nordon magmatik togô jinslari, choôkindi va metamorfik togô jinslarining 

metamorfizatsiyalanishi natijasida hosil boôladi. Ular Yer qobigôining juda katta 

chuqurliklarida hosil boôlib, Gôarbiy Sibir Ural Oôrta Osiyoning qadimgi 

metamorfik togô jinslari orasida uchraydi.  

 Marmar ï qayta kristallangan ohaktoshdir. Tarkibida kalsitning bir ï xil 

kattalikdagi donalarini koôrish mumkin. Ichki tuzilishi toôla kristallangan, rangi 

koôpincha oqish, yashilsimon, kulrang, havorang, pushti. Marmarlar koôpincha 

guldor teksturali va tarkibida har xil aralashmalar tufayli chiroyli koôrinadi, shu 

tufayli qoplama, bezatish va haykaltaroshlikda ishlatiladi. Marmar konlari Oôrta 

Osiyo, Qrim, Kareliya va Uralda mavjud.  

 Kvarsit ï kvars minerallaridan tarkib topgan, toôla kristallangan va 

mayda donador ichki tuzilishga ega, rangi oq va oqish kulrang. Agar tarkibida 

qoôshimchalar boôlsa rangi qizgôish ï qoôngôir va boshqa tusga kiradi. Kvarsitlar 

juda mustahkam boôlib, kvarsli qum va qumtoshni metamorfizatsiyalanishi 

natijasida hosil boôladi. Ular oôtga chidamli gôisht olishda, bezash materiallari 

sifatida qurilishda islatiladi. Kvarsit konlari Kareliya va Oltoyda uchraydi.  
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11-Ä. Togô jinslarining muvofiq va nomuvofiq yotishi. 

 Choôkindi togô jinslarining asosiy xususiyatlaridan bir ularning qavat ï 

qavat boôlib yotishidir. Qavat ï qavat yotish yotqiziqlarning hosil boôlish jarayoni 

bilan bogôliq boôlib, har xil togô jinslarining qavatlaridan iborat. Koôpincha togô 

jinslari qavatlarining tuzilishi, tarkibi va boshqa xususiyatlari bilan farqlanadilar.  

 Qatlamlarning tarkibi va qalinliklari turlicha boôlganidek, ularning bir ï 

biriga nisbatan yotishi ham turlichadir. Ular bir ï biriga nisbatan muvofiq yoki 

nomuvofiq yotishi mumkin. Agar qatlamlar bir ï biriga nisbatan gorizontal yotsa 

bunday hol muvofiq yotish deyiladi.(25-rasm, a) Qatlamlarning nomuvofiq yotishi 

2 turga, yaôni tektonik va strategrafik nomuvofiqlikka boôlinadi. Agar 

qatlamlarning yuqori qismi gorizontal, pastki qismi burmalangan qatlamdan iborat 

boôlsa, bu yotish tektonik nomuvofiqlik deyiladi.(25-rasm, b) 

 

24 ï rasm. Qatlamlarning Yer qobigôida yotishi. 

a) muvofiq yotishi  b) nomuvofiq yotishi 

 Qatlamlarning strategrafik nomuvofiq yotishida qavatlar bir ïbiriga 

nisbatan parallel yotishi mumkin, lekin qatlamlar orasida geoxronolik jadvalda 

koôrsatilgan davrlar ketma ï ketligi boôlmaydi. Yuqoridagirasmdan koôrinib 

turibdiki, Yerning ustki qismida toôrtlamchi davr yotqiziqlari, pastki qismida esa 

paleogen davri yotqiziqlari yotibdi. Geoxronologik jadvalga nazar tashlasak, 

paleogen davr bilan toôrtlamchi davr orasida neogen davri yotqiziqlari boôlishi 

kerak. Ammo tabiatda bu davrda hosil boôlgan qatlamning yuvilib ketishi yoki 
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yotqiziqlarning hosil boôlishidagi uzilishlar tufayli yotqiziqlarning ketma ï ket 

yotishi buzilgan. Qatlamlarning bu holda yotishi strategrafik nomuvofiqlik deb 

ataladi.  

 

25 ï rasm. Strategrafik nomuvofiqlik 

 

 Bunday qatlamlar (26ïrasm) tektonik jihatidan muvofiq, lekin strategrafik 

jihatidan nomuvofiq. Qatlamlarning muvofiq va nomuvofiq yotishi oôsha joyning 

geologik tarixiga bogôliq boôlib, muxandis geologik sharoitiga taôsir etadi. Togô 

jinsi qavatlarining muvofiq yotishi qurilgan yoki qurilayotgan inshootning yaxshi 

ishlashini taôminlaydi, bu muxandis geologik jihatidan katta ahamiyatga ega. 

Inshootni loyihalashda (ayniqsa avtomobil yoôllarini ) muxandis geologik 

sharoitini hisobga olganda qavatlarning vertikal oôq boôyicha yotishigina emas, 

balki ularni gorizontal boôyicha yaôni qavatlarning maydon boôyicha qanday 

tarqalganligini ham bilish katta ahamiyatga ega5.  

 

26-rasm. Togô jinslarining joylashuvi 

                                                           
5G.F.Bell Engineering Geology, 49-bet 



79 
 

 

 Koôpincha dengiz yotqiziqlarining tarqalish maydoni juda katta 

masofalarni oôz ichiga oladi. Quruq iqlim sharoitida hosil boôlgan yotqiziqlar esa 

koôpincha uzilib yoôqolishi bir qatlam ikkinchisi bilan almashishi bilan 

xarakterlanadi. Ayniqsa togô jinslarining bunday tarqalishini quruqlikda, daryo 

vodiylarida koôp uchraydi. Lekin lyossimon togô jinslarining tarqalishi bundan 

mustasno, chunki ularning qalinligi katta tarqalish maydoni ham keng boôladi. 

 Qatlamlarning qanday holda yotganini bilish uchun ularning yotish va 

yoônalish elementlarini oôrganish kerak. Har bir qatlamning ustki, ostki yuzasi 

boôlib, birinchi ustki yuza ikkinchisi esa tag yuzasi deb ataladi.  

 

27 ï rasm. Qatlam elementlari. 

 Qatlam yuzasini tik kesib oôtgan chiziq boôylab hisoblangan masofa 

qatlam qalinligi (H) deb ataladi. Qatlamlarning yuqorida aytib oôtilganidek 

tektonik harakatlar natijasida gorizontal yotishi buzilib, maôlum bir tomonga 

qiyalanadi. Qatlamning gorizontal sathiga nisbatan qiyalanishi qatlamning qiyaligi 

deb ataladi.  

 Gorizontal tekislik bilan qatlamning qiyaligi oôrtasida hosil boôlgan 

burchak qatlamning qiyalikburchagi deb ataladi. Qatlamlarning qiyalanishidan 

tashqari ularning qaysi tomonga qarab yoônalganligini ham bilish kerak. 

Qatlamlarning qaysi tomonga qarab yoônalganligi qatlam bilan gorizontal 

tekislikning kesishgan chizigôi bilan belgilanadi va bu kattalik qatlamning 

yoônalish chizigôi deb ataladi. U qiyalanish tomonga tik holda boôladi. 

Qatlamlarning bu yotish elementlarini aniqlashda togô kompasidan foydalaniladi. 

Qatlamning qiyalik burchagi yoônalish chizigôi  bir ï birlaridan har doim 90Á ga 
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farq qiladi. Shu sababli qiyalikni aniqlashda unga 90Á qoôshib yoki ayirib yoônalish 

chizigôini aniqlash mumkin. Togô kompasi orqali yoônalish chizigôi oôlchansa 

undagi shovun yordamida qiyalik burchagi aniqlanadi.  

 

28 ï rasm Qatlamning yotish elementlari 

AB- qatlamning yoônalishi  

CB- qatlamnig yotishi 

Ŭ- qiyalik burchagi 

 Qatlamlarning yotish elementlarini ularning bir ï biriga nisbatan muvofiq 

yoki nomuvofiq joylashishini aniqlash, Yerning turli qismlarida tektonik 

harakatlarning turlicha boôlishidan darak beradi. Agar qatlamlar katta qiyalikda 

joylashgan boôlsa, qurilayotgan inshootning har xil qismlari turli togô jinslari ustiga 

joylashishi natijasida qavatlarning va bu esa inshootlarning choôkishiga olib kelishi 

mumkin. Shu sababli togô jinslari qavatlarining yotishini aniqlash muxandis 

geologik ahamiyatga ega.  

Nazorat savollari: 

1. Muhandis- geologik sharoit nima? 

2. Yerning issiqlik rejimi nimaga bogôliq? 

3. Yerning haroratiga qarab qanday  qavatlar ajratilgan? 

4. Minerallarning qanday fizik xususiyatlarini bilasiz? 

5. Togô jinslari hosil boôlishiga qarab qanday turlarga ajratiladi? 

6. Nurash jarayoni nima? 

7. Nurash jarayonining nechta turlarini bilasiz? 

8. Togô jinslarining yoshini aniqlashdan maqsad ? 
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9. Toôrtlamchi davr yotqiziqlarinining genetik turi nima sababdan  

aniqlanadi ? 

10. Togô jinslarining yotishiga qarab nechta turini bilasiz ? 

 

 

II  BOôLIM. GIDROGEOLOGIYA  

IV BOB. YER OSTI SUVLARI HAQIDA  

UMUMIY TUSHUNCHA.   

Yer ustki yuzasidan pastda joylashgan har qanday suvlar yer osti suvlari 

deyiladi. Yer osti suvlari togô jinslaridagi hamma boôshliqlarda hosil boôlishi 

mumkin. Yer osti suvlarinng hosil boôlishini, harakatini, tarkibini va 

xususiyatlarini oôrganuvchi fan gidrogeologiya deb ataladi. Gidrogeologiya soôzi 

yunonchasoôzidan olingan boôlib,gidro ï ñsuvò, geo ï ñyerò, logiya ï ñfan, 

taôlimotò yaôni yer osti suvlarini oôrganuvchi fan degan maônoni anglatadi.  

 Yer usti, ayniqsa yer osti inshootlarini  qurishda yer osti suvlarini uchratish 

mumkinligini hisobga olish kerak. Yer osti suvlarining yer ustiga yaqinligi 

qurilishni qiyinlashtiradi. Bunday vaqtda yoôl qurilishlarida koôtarmalardan 

foydalaniladi yoki yer osti suv yuzasini pasaytirish ishlari olib boriladi. Yer osti 

suvlari donalari bogôlanmagan va gilli togô jinslarining mexanik xususiyatlarini 

yomonlashtiradi, qurilish materiallariga taôsir etib ularni yemiradi, baôzi togô 

jinslarini suvda eritadi (gips, ohaktosh va boshqalar) va boôshliqlar hosil qiladi. 

Ayniqsa yer osti inshootlarini qurish mobaynida yer osti suvlarini uchratish qazuv 

ishlarini qiyinlashtiradi. Shu sababli quruvchi muxandislar yer osti suvlarini 

bilishlari va ularni kerakli maqsadlarda qoôllay olishlari (ichish, qurilish ishlarida) 

hamda inshootlarni qurayotganda, qurib boôlgandan keyin ularga qarshi kurasha 

olishlari kerak.  
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29-rasm. Yer osti suvlarining inshootlarga taôsiri 

 

12-Ä.Yer osti suvlarining paydo boôlishi. 

 Yer osti suvlarining hosil boôlish masalasi anchagina murakkab boôlsa 

ham, baôzi hollarda bu masala nisbatan oson hal etiladi. (O.K. Lange)  

 Yer yuziga qor va yomgôir sifatida tushgan suvning hammasi ham koôz 

oôngimizda yuvish va yotqizish ishlarini bajaravermaydi. Qisqa vaqt ichida savalab 

yoqqan yomgôirning hammasi ham yer ustida oqib ketavermaydi, balki maôlum 

miqdori yerga singib ketadi. Togô jinsi qanchalik boôsh va sochiq boôlsa, suv unga 

shu qadar koôproq singadi. Yerga singib ketgan suv, suv oôtkazuvchi togô jinsining 

zarralari orasidan oôtib, birorta suv oôtkazmaydigan qavatga borguncha tushishda 

davom etadi, suv oôtkazmaydigan qavatga yetgach, suv togô  jinsi gôovaklari, 

boôshliqlari va yoriqlarini toôldira boshlaydi. Bunday suv toôplanadigan qavat suvli 

qavat yoki suvli gorizont deb ataladi. Suvli qavat yer qobigôining har turli 

chuqurliklarida (santimetrdan tortib oôn va yuzlab metr chuqurliklarda) yotadi. 

Botqoqlik joylarda suv oôtkazmaydigan qavat yer yuziga juda yaqin yotganligi 

sababli, bunday joylarda hamma vaqt suv yer yuzasiga chiqib turadi. Yerga faqat 

qor va yomgôir suvlarigina emas, balki daryo, koôl va soylardagi ariqlardagi oqar 

suvlarning ham bir qismi qirgôoqlardagi va oqimining ostidagi togô jinslariga 

singib turadi. Yer usti suvlarining yer bagôriga singishi (shimilishi) infiltratsiya 

nazariyasi deb ataladi.  
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30-rasm. Tabiatda suvlarning aylanish jarayoni 

 Bu shimilish jarayoni yer osti suvlarining hosil boôlishi mumkin boôlgan 

ehtimoli eng koôp tarqalgan jarayondir. 

 Bu usul aniqlangan boôlishiga qaramay baôzan yozda sahrolarda yogôin 

butunlay boôlmagan holda yer osti suvlari bir necha metr, baôzan bir necha oôn 

metr chuqurlikda uchraydi. Sahrolardagi barxan qumliklarda ham oz miqdorda 

chuqur suvlar uchraydi. Agar sahrolarda bahordan kech kuzgacha hech qanday 

yogôin boôlmasa, bu yerga chuchuk yer osti suvlari qayerdan keladi degan savol 

tugôiladi.  

 Sahrolardagi yer osti suvlari havoda hamma vaqt boôladigan bugô holidagi 

namning kondensatsiyalanishi ï suvga aylanish natijasidir. Havo oôz  haroratiga 

qarab faqat maôlum miqdorgacha namliknigina oôzida ushlab tura olishi mumkin. 

0ÁC  haroratdagi 1m3 havoda 4,5 gr bugô holidagi namlik boôladi: xuddi shu 

hajmdagi 15Á C havoda 12,7 g, 35Á C havoda esa 40,3 g  suv bugôi    boôlishi 

mumkin. Sahroda 35Á C havoda suv bugôi  holidagi namlik 40,3 g boôlmay balki 

buning yarmidan ham kam. Demak, havoning toôyinishi uchun 20 g nam yetmaydi. 

Boshqacha qilib aytganda, sahroda havoning nisbiy namligi 40 ï 50% atrofida 

boôladi. Havoning harorati kechalari koôpincha 15Á C gacha tushib qoladi. 

Kunduzgi havoni toôyintirish uchun yetmayotgan 20 grammga teng namlik oôrniga  
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31-rasm. Yer osti suvlarining kondensatsiyalanishi 

havo endi  kechasi oôta toôyingan boôlib qoladi,chunki 150 havo faqatgina 12gr 

namlikni ushlab tura olishi mumkin. Natijada huddi shu ortiqcha namlik shudring 

holida Yer yuziga tushadi. Ertalab, kun chiqishidan oldin butun yer yuzi nam bilan 

qoplangan boôladi va barcha oôsimliklarda shudring tomchilarini koôrish mumkun. 

Kun isishi bilan bu namlik bugôlanib ketadi, lekin uning bir qismi tuproqqa singib 

ketishga ulguradi. Shunday qilib, bu yerda yer osti suvi havodagi bugô holida 

boôlgan nam hisobiga paydo boôladi (O.K.Lange). Yer osti suvlari hosil 

boôlishining yana bir uchinchi yoôli bu vulqon otilgan vaqtda juda koôp miqdorda 

suv bugôlari ajralib chiqishi kuzatilgan. Yerning ichki qismida har xil gaz va erigan 

holdagi moddalardan tashqari suv bugôlari ham mavjud. Suv bugôlari tarkibida 

gazlar boôlib, oôz yoôlida mineral jismlarni eritadi va yuqoriga qarab harakatlanadi. 

Bu yerda ular bir muncha sovuq joyga tushib qolib, harorati pasayadi va suv 

bugôlari hali ham yuqori haroratga ega boôlgan va gazlarga toôyingan suvga 

aylanadi. Bu suvlar yuvenil suvlari deyiladi. 

 Yer osti suvlarining paydo boôlishidagi yana bir nazariya bu 

sedimentatsion nazariyadir. Bu nazariyaga asosan, yer osti suvlari choôkindi togô 

jinslarining hosil boôlish jarayoni davomida paydo boôladi. Bu suvlar togô 

jinslarining zichlanishi davomida ulardan suvning siqilib chiqishi natijasida paydo 

boôladi. Bu suvlar togô jinslarining zichlanishi davomida ulardan suvning siqilib 

chiqishi natijasida paydo boôladi. Masalan, balchiq suvlarining koômilishi va 

keyinchalik togô jinslarining paydo boôlishi mobaynida ulardan suv ajralib chiqadi. 

Bu suvlar sedementatsion suvlar deyiladi. Tabiatda yuvenil va sedimitasion suvlar 

kam tarqalgan boôlib, koôpgina yer osti suvlarining hosil boôlishi infiltratsion 

nazariyaga asoslangan boôladi.  

 Quyida shu nazariyaga asoslangan holda yer osti suvlarining tarqalishini 

koôrib chiqamiz. Shunday qilib, yer osti suvlarining infiltratsiya nazariyasi asosida 
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taôminlashga yer yuzasiga tushayotgan yogôin miqdoridan tashqari juda koôp 

omillarga masalan iqlim sharoitiga, relôefga yer yuzasidagi qoplama togô jinsining 

turiga bogôliqdir. Yer qobigôining ustki qismi ikki qavatga, yaôni aeratsiya qavatiga 

va toôyinish qavatiga boôlinadi. 

 Aeratsiya qavati yer ustidan suvli qavatgacha boôlgan masofani tashkil  

etib, bu qavatda togô jinslarining gôovaklari, boôshliqlari havo bilan toôlgan boôladi. 

Aeratsiya qavatidagi togô jinslari tarkibida suv quyidagi holatda boôlishi mumkin:  

1. Bugô holatidagi suv 

2. Gigroskopik suv   

3. Parda suv 

4. Kapillyar suv  

5. Erkin suv  

6. Maôlum haroratda suv qattiq holda yaôni muz holidagi suv 

 Bugô holatidagi suv ï bu suv aeratsiya qavatidagi togô jinslari 

donachalarining sirtiga singib bogôlangan holatda boôladi. Suv bugôi togô 

jinslarining namligini oôzgartirishida katta ahamiyatga ega. 

 Gigroskopik suv ï molekular  kuchlari orqali togô jinslarining 

zarrachalariga mustahkam bogôlangan boôlib, u havo namligining ortishidan yoki 

kamayishidan koôpayib yoki kamayib turadi. Gigroskopik suv hosil boôlish 

jarayonida issiqlik ajralib chiqadi. Bu hususiyati orqali boshqa bogôlangan 

suvlardan farq qiladi. Uni bosim orqali siqib chiqarish mumkin emas. Gigroskopik 

suvni faqat togô jinslarini qizdirish yoôli bilan ajratib olish mumkin.  

 Parda suv ï togô jinslarida gôovaklik, boôshliqlari suv bugôlari bilan 

toôyinganda va zarrachalar atrofidagi gigroskopik suv haddan tashqari qalin 

boôlganda hosil boôladi. U zarrachalar bilan elektrostatik va molekulyar kuch bilan 

bogôlangan. Bu bogôlanish boôshroq boôlgani uchun uni parda suvlari deb ataladi. 

Parda suvi qalinroq boôlgan zarrachadan, pardasi yupqaroq boôlgan zarracha tomon 

harakatlanadi. Togô jinslaridagi parda suvining eng koôp miqdori, shu togô 

jinsininhg maksimal molekulyar sigôimiga toôgôri keladi.  
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 Kapillyar suvlar  ï togô jinslaridagi juda kichik yoriq va boôshliqlarni 

toôldiruvchi suvga aytiladi. Kapillar suvlar togô jinslarida kapillyar boôshliqlar 

orqali koôtarilish hususiyatiga ega. Bu koôtarilish maôlum bir balandlikkacha 

davom etadi, chunki suvga kapillar kuchlardan tashqari tortishish kuchi taôsir etadi. 

Kapillyar suvlar taôsirida gidrostatik bosim hosil boôladi. 

 Erkin suvlar ï aeratsiya qavatida oôz ogôirligi natijasida togô jinsi 

gôovaklarida pastga qarab harakatlanuvchi suvlardir. Ular ham togô jinslariga 

gidrostatik bosim koôrsatadi. Bu suvlarning harakati suv oôtkazmaydigan qatlamga 

yetguncha davom etadi, soôngra togô jinsi gôovaklarini toôldirib yer osti suvlarini 

hosil qiladi. Togô jinslari esa suvga toôyingan qavatga aylanadi. 

 Muz holatdagi suvlar ï harorat manfiy boôlgan joylarda togô jinslari 

tarkibida suv qattiq holatda ï muz holida uchraydi. 

 Ikkinchi qavat toôyinish qavati boôlib, togô jinslari suvga toôyingan 

holatda, yaôni togô jinslari zaarralari orasidagi gôovakliklar, boôshliqlar va yoriqlar 

suvga toôlgan boôladi. Bu suvlar yer osti suvlarini tashkil etadi. 

 

13-Ä. Yer osti suvlari tasnifi 

 Yer osti suvlari yer qobigôida joylashuviga gidravlik belgilariga va 

haroratiga qarab turlarga ajratiladi.  

 Yer osti suvlari yotishiga qarab: 1. Tuproq suvlari; 2. Yuzaki suvlar;       

3. Grunt suvlari; 4. Qatlamlararo suvlar; 5. Yoriq suvlar; 6. Karst suvlariga 

boôlinadi.  

 Gidravlik belgisiga qarab yer osti suvlari: bosimli va bosimsiz suvlarga 

ajratiladi. 

 Yer osti suvlarining harorati ularning qayerda hosil boôlishiga va togô 

jinslarining haroratiga qarab har xil boôlishi mumkin. Yer osti suvlari haroratiga 

qarab quyidagi turlarga boôlinadi.  

1. Harorati 20Á C dan kam boôlsa, sovuq suvlar 
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2. Harorati 20 ï 40Á C dan boôlsa, iliq suvlar 

3. Harorati 40Á C dan yuqori boôlsa, issiq suvlar 

 Muhandis ïgeologik nuqtayi nazaridan yer osti suvlarining yotish 

sharoitiga qarab turlarga ajratish muhim ahamiyatga ega. Quyidagi yer osti 

suvlarining turlarini koôrib chiqamiz. 

 

32-rasm. Yer osti suvlarining yotish shakllari 

 

 Tuproq suvlari ï yer yuzasining tuproq qatlamida joylashgan boôlib, bu 

suvlar tuproqqa atmosfera yogôinlari sugôorish tarmogôidagi suvning shimilishidan 

hosil boôladi. Bu suvlarning miqdori iqlim sharoitiga bogôliq boôlib, yozda qattiq 

issiqda butunlay bugôlanib ketadi, yogôingarchilik va sugôorish vaqtida tuproqni 

toôyintirib botqoqlikka oôxshatib qoôyadi, qishda esa muzlaydi. Tuproq suvlarining 

tarkibi oôzgaruvchandir. Qurgôoqchil hududlarda tuproq koôpincha shoôr suvli 

boôladi. Tuproq tarkibida organik moddaning koôp boôlganligi sababli, tuproq 

suvlari ham organik moddaga boy hisbolanadi. Agar tuproq doimo ortiqcha namni 

saqlab tursa, botqoqlangan tuproqqa aylanadi. Bunday tuproq tarkibidagi suvlar 

botqoq suvlari deb yuritiladi.  

 Yuzaki suvlar ï bu suvlar aeratsiya qavatida vaqtinchalik yer osti 

suvlarining yigôindisidan hosil boôladi. Yuzaki suvlar yer ustiga yaqin joylashgan, 

u aeratsiya qavatida uchraydigan suv oôtkazmaydigan linzasimon qatlamlar, 

qatlamchalar ustida paydo boôladi. Gillar, ogôir suglinok va mustahkam togô 

jinslarining linzalari va qatlamchalari suv oôtkazmaydigan yoki yomon suv 
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oôtkazadigan qatlam hisoblanadi. Atmosfera yogôinlari yerga shimilgandan soông 

ana shu linza yoki qatlamchalarda ushlanib qolib, yer osti suvini hosil qiladi.  

 

33 ï rasm Yuzaki suvlarning yer qobigôida yotishi 

 

1. Aeratsiya qavati 

2. Suv oôtkazuvchi qavat 

3. Suv oôtkazmaydigan linza 

4. Yuzaki suvlar 

5. Suvli qavat 

6. Suv oôtkazmaydigan qavat 

7. Yer osti suvining yer ustiga chiqishi 

8. Grunt suv sathi 

 Bu suvlarning hosil boôlishi yogôingarchilik koôp vaqtga yaôni qorlarning 

erishi, koôp yomgôir yogôish vaqtiga togôri keladi. Boshqa vaqtlarda bu suvlar 

parlanadi yoki boshqa yer osti suvlariga singib ketadi. Yuzaki suvlarning asosiy 

hususiyatlari bu ularning mavsumiyligi hamda tarqalish maydoni va suv 

qatlamining kichikligi,  bosimsizligidir. Yuzaki suvlar qurilishga koôpgina zarar 

keltiradi. Chunki bu suvlar taôsirida yer osti inshootlari suvga  toôlib qolishi 

mumkin. Suv  taôsirida inshootlarning asosi choôkadi, mustahkamligi kamayadi. 

Shu sababli yuzaki suvlarning tarqalishini bilish va ularga qarshi chora- tadbirlar 

qoôllash lozim.  

 Koôpincha muhandis ï geologik qidiruv ishlari yoz oylarida olib boriladi 

va bu vaqtda yuzaki suvlar uchramasligi mumkin. (ular bahor oylarida paydo 
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boôladi). Oqibatda muhandis ï geologik xulosalar notoôgôri natijalarga olib kelishi 

mumkin.  

 Grunt suvlari ï birinchi suv oôtkazmaydigan qatlam ustida hosil boôlgan 

va erkin yuzaga ega boôlgan yer osti suvlari grunt suvlari deyiladi. Grunt 

suvlarining paydo boôlishi atmosfera yogôinlari va ustki suvlari bilan bogôlangan.  

 Yerga shimilgan suv, suv oôtkazmaydigan  qatlamga yetguncha oôz 

ogôirligi natijasida harakatni davom ettiradi. Suv oôtkazmaydigan qatlamga yetgan 

soông, u yerda ushlanib ustki qatlamdagi togô jinslarini gôovakliklarini, 

boôshliqlarini va yoriqlarini toôldirib erkin yuza hosil qiladi. Suv oôtkazmaydigan 

qatlam koôpincha gilli togô jinslari (glina, ogôir suglinok) yaxlit ohaktoshlar, zich 

qumtoshlar, magmatik togô jinslari va boshqalardan iborat boôladi. Grunt suvlari 

erkin yuzaga ega boôlib, bu yuza grunt suvlari sathi deb ataladi. Grunt suvlari 

sathidan to suv oôtkazmaydigan qatlamgacha boôlgan masofa grunt suvlarining 

qalinligi  deb atalib, yer yuzasidan grunt suv sathigacha boôlgan masofa esa grunt 

suvining chuqurligi deb ataladi. 

 

34 ï rasm. Grunt suvlari 

 

 Bu suvlarni bilish yoôl qurilishi uchun juda katta  ahamiyatga ega, chunki 

yoôl qoplamasining balandligi grunt suvining chuqurligiga bogôliqdir. 

 Grunt suvining chuqurligi suv oôtkazmaydigan qatlam chuqurligiga va suv 

toôplangan qatlamning qalinligiga bogôliq.  Grunt suvlari erkin yuzaga ega boôlgani 

uchun bosimsizdir. Grunt suvlari suv oôtkazmaydigan qatlamning yotish qiyaligiga 

qarab koôpincha harakatda boôladi. Baôzi bir hollarda qachonki suv 

oôtkazmaydigan qatlam tekis yotgandagina grunt suvlari grunt suv havzalarini 
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hosil qiladi. Grunt suvlarining miqdori, tarkibi ularning chuqurligi oôsha joyning 

geologik tuzilishiga va iqlim sharoitiga bogôliq. Grunt suvlari qaysi yotqiziqlarda 

hosil boôlganligiga qarab ularni qavatlarga ajratiladi va oôsha yotqiziq nomi bilan 

ataladi. Masalan allyuvial grunt suvlari, prolyuvial grunt suvlari va hokazo. Bu 

yotqiziq  nomlarini keying boblarda koôrib chiqamiz. Grunt suvlarini qaysi 

chuqurlikda yotganligini, ularning kimyoviy tarkibini bilish, yoôl qurilishi uchun 

juda katta ahamiyatga ega. Chunki yoôl asosining balandligi grunt suvining 

chuqurligiga bogôliqdir. 

 Chuqurliklar,  lahmlar qazilayotgan paytda ham hamma vaqt grunt 

suvlarini uchratishimiz mumkinligini hisobga olish lozim. 

 Qatlamlararo suvlar ï deb ikkita  suv oôtkazmaydigan qatlam orasida 

joylashgan suvlarga aytiladi. 

 

35 ï rasm. Yer osti suvlarining yer ostida yotishi 

 

 Ular bosimli va bosimsiz boôlishi mumkin. Bu suvlar koôpincha yer 

yuzasidan ancha chuqurlikda boôladi, shu sababli bu suvlarning harorati 

oôzgarmasdir. Baôzi hollarda qatlamlar orasidagi suvli qavatning toôgôridan ï 

toôgôri yer yuzasiga chiqadigan yoôli boôlmaydi. Shu  sababli unda suv yigôilib 

suvli gorizontni hammasi suvga toôladi, natijada bu suv gidrostatik bosim ostida 

boôladi. Agar suv oôtkazmaydigan  ustki qatlamni yorib oôtib suvli qavatda 

yotadigan quduq kavlansa, u vaqtda bu quduqdan gidrostatik bosimi ostida 

koôtariladigan quduqlarni artezian quduqlari , suvni esa artezian suvlari deb 

ataladi. 
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 Agar suvning gidrostatik bosimi kichik boôlsa, qachonki, suvli qavat 

hammasi suvga toôlmasa, unda bu suvlarni quduq orqali ochilganda, suv maôlum 

balandlikka quduq boôylab koôtariladi. Lekin yer yuzasiga otilib chiqmaydi. Suv 

yuzasiga koôtarilgan yuza pyezometrik yuzadeb ataladi.  

 Suvli qavatlar qalinligi, tarkibi jihatidan har xil boôlishi mumkin. Yer 

qobigôida bir necha qavat qatlamlararo suv qavatlarini uchratish mumkin. 

 Yoriq suvlari ï bu suvlar mustahkam magmatik va metamorfik va 

choôkindi togô jinslaridan ï ohaktosh, dolomit, qumtoshlarning yoriqlarida hosil 

boôladi. Yoriqlari bor boôlgan togô jinslari yer ustki suvlarini yaxshi shimadi va yer 

osti suvlari hosil boôladi. Shu sababli togô jinslarida yoriqlar koôp boôlgan joylarda 

katta miqdorda yer osti suvlari boôlishi mumkin. Yoriq suvlari ham bosimli, 

bosimsiz boôladi. Bir joyning oôzida ham, bosimli ham bosimsiz suvlarni uchratish 

mumkin. Yoriq suvlarining chuqurligi har xil togô jinslarida ulardagi yoriqlarni 

chuqurligiga qarab turlicha boôladi. 

 

 

  

 

36-rasm. Yoriq suvlarining koôrinishi 

 Yoriq suvlarining harakati togô jinslaridagi yoriqlarning hajmiga va 

miqdoriga qarab har xil boôladi. Tektonik harakatlar  natijasida hosil boôlgan 

yoriqlarning koôpchiligida yoriq suvlarini uchratish mumkin. Shu sababli yoriqlari 

boôlgan togô jinslari  ustiga inshoot qurayotganda, albatta yer osti suvlarini 

uchratish mumkinligini hisobga olish kerak. 

 Karst suvlari ï karst geologik hodisa boôlib, togô jinslarini yer osti va usti 

suvlari taôsirida erib, har  xil boôshliqlar hosil boôlishidir. Karst hodisasi ohaktosh, 

dolomit, gips, osh tuzi kabi suvda eruvchi togô jinslarida roôy beradi.  Karst 
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boôshliqlarida harakatlanayotgan suvlarni karst suvlari  deb ataladi.  Karst yer osti 

suvlari boshqa yer osti suvlaridan farqli oôlaroq, ular yer osti suvlar bilan maôlum 

sharoit orqali bogôlangan. Shunday yer ustki suvlari borki, bir joydan yer ostiga 

kirib ketib, ikkinchi bir joydan chiqadi. Bunday daryolarni Gruziya, Ural, Krim va 

boshqa joylarda uchratish mumkin.  

 Karst suvlarining yuzasi va miqdori oôzgaruvchan boôlib, u asosan karst 

boôshligôining hajmiga, yogôin miqdoriga, hamda yer ustki suvlari taôsiriga 

bogôliqdir.  

 

 

  

 

37-rasm. Karst suvlari 

 Karst suvlari Oôrta Osiyo  hududiga juda keng tarqalgan. Togô jinslarida 

karst suvlarini boôlishi qurilish ishlarini qiyinlashtiradi. Avtomobil yoôllari lahmlar 

orqali oôtkazilayotgan vaqtda, karst yer osti suvlariga duch kelish mumkin. Bu esa 

qazuv ishlarini qiyinlashtiruvchi togô jinslari tarqalgan boôlsa, albatta yer osti 

suvlarini uchratish mumkinligini hisobga olish kerak. Muhandis ï geologik qidiruv 

ishlarida karst suvlarining tarqalish maydonini va uning miqdorini aniqlash zarur.  

 

14-Ä. Yer osti suvlarining harakati. 

 Grunt suvlari gravitatsion yer osti suvlari boôlib, birinchi suv 

oôtkazmaydigan qatlam ustida yotadi. Shu sababli atmosfera yer ustki suvlari bilan 

yaqin aloqada boôladi.  

 Agar yer osti suvlarining ustki yuzasi qiyalashsa, u holda yer osti suvlari 

gorizontal yoônalishda harakat qilib, yer osti suvlari oqimi yuzaga keladi. 
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 Grunt suvlarining sathi gorizontal boôlsa, grunt suvlari havzasi paydo 

boôladi. Yer osti suvlarining harakat tezligi quyidagi omillarga bogôliq: 

a) Togô jinslarini hosil qilgan zarrachalarning mayda -yirikligiga; 

b) Togô jinslari gôovaklarining katt- kichikligiga; 

c) Yer osti suvi oqmining gidravlik nishabligiga; 

 Yer osti suvlarining oqim yoônalishi maôlum boôlsa, uning harakat 

tezligini aniqlash mumkin. Buning uchun rang (tuzlar) va elektrolit usullaridan 

foydalaniladi. Suvning harakat yoônalishi boôyicha ikkita burgôu quduq kovlanadi. 

Oqimning yuqoriga joylashgan burgôu quduqqa rang (tuz) tashlanadi. Bu quduq 

tajriba qudugôi deyiladi. Ikkinchi pastda joylashgan burgôu qudugôi orqali rangning 

paydo boôlishi kuzatiladi. Quduqlar orasidagi masofa, hamda rangning paydo 

boôlishiga ketgan oraliq vaqtlar aniqlanadi. Aniqlangan natijalar asosida yer osti 

suvining oqim tezligi quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 

 

Bu yerda: v- oqim tezligi, mm/soat, m/sutka 

   l ï burgôu quduqlar orasidagi masofa, m 

   t1 ï rang tushish vaqti 

   t2 ï rang koôrinish vaqti  

 

 Grunt suvlarining tezligini aniqlashni ikkinchi usuli elektrolit usulidir. Bu 

usulda yer osti suvini elektr oôtkazuvchanligiga asoslanib unga elektrolit 

tushiriladi. Buning uchun bir biridan 2 ï 4 m oraliqda joylashgan 2 ta burgôu 

quduq qazilib elektr zanjiri tuziladi.  Burgôu quduqlariga tushirilgan elektrodlar 

oôzaro  ampermetr orqali ulanadi. Suvda elektr toki ortishiga qarab tezlik 

hisoblanadi.  

 Suvning togô jinsi orasidagi harakat tezligi fransuz gidravligi Darsi 

tomonidan tajribalar asosida aniqlangan. Darsi qonuniga koôra togô jinslaridagi 
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suvning tezligi filtratsiyasi va oqim qiyaligiga toôgri proportsional boôlib, u 

quyidagicha ifodalanadi.  

      V=K f ĿI 

bu yerda Kf ï suv oôtkazuvchanlik koeffitsiyenti boôlib, u togô jinslarining suv 

oôtkazish qobiliyatiga bogôliq.  

I ï oqim qiyaligi yoki bosim gradiyenti boôlib, u quyidagicha aniqlanadi. 

 

 

 Bu yerda   ï bosimlar farqi 

I ï filtrlash yoôlining uzunligi 

 

38- rasm. Grunt suvlarining harakat qiyaligini aniqlash 

 

 Grunt suvlarining harakat tezligi odatda mm/sek yoki m/sutka bilan 

oôlchanganligi sababli filtratsiya koeffitsiyenti ham mm/sek yoki m/sutka bilan 

ifodalanadi. 

 Filtratsiya koeffitsiyenti togô jinslarining granulometrik tarkibiga bogôliq, 

chunki togô jinsini tashkil etuvchi donalar qanchalik yirik boôlsa, jinsdagi 

gôovaklar shunchalik kattaroq boôladi. Demak togô jinslari suvni yaxshi oôtkazadi, 

yaôni suv oson filtrlanadi.  

 Togô jinslarining oôzidan suv oôtkazish qobiliyatiga suv oôtkazuvchanlik 

deyiladi. Suv oôtkazuvchanlik togô jinslari orasidagi gôovaklik, yoriqlarning hajmi  
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va shakliga bogôliqdir. Togô jinslari suv oôtkazuvchanligiga qarab 3 turga 

boôlinadi: 

1. Suv oôtkazuvchan jinslar ï shagôal, qum va yoriqlari boôlgan togô 

jinslari  

2. Yarim suv oôtkazuvchan jinslar ï supes, yengi suglinok, gôovakli 

ohaktish va qumtosh 

3. Suv oôtkazmaydigan jinslar ï gilli  ogôir suglinok, zich yoki 

yoriqlari boôlmagan togô jinslari  

 Togô jinslarining suv oôtkazuvchanlik qobiliyati suv oôtkazuvchanlik 

koeffitsiyenti bilan aniqlanadi. Bu koeffitsiyent 2 xil sharoitda aniqlanadi: 

1. Laboratoriya sharoitida  

2. Dala sharoitida 

 

 Laboratoriyada suv oôtkazuvchanlik 

koeffitsiyentini aniqlash uchun Kamenskiy trubkasi, 

SPETSGEO asbobi (qumlar uchun), gilli togô jinslari uchun 

F-1M, F-2M asboblaridan foydalaniladi. Gilli togô 

jinslarida filtratsiya koeffitsiyentini aniqlaganda ichki 

tuzilishi buzilmagan namunadan foydalaniladi. Filtratsiya 

koeffitsiyent qiymati koôpgina hisoblash ishlarida qoôllanilib inshootlarni 

loyihalashda togô jinslarining asosiy muxandis ï geologik hususiyatlaridan 

hisoblanadi.  Shu sababli quyidagi suv oôtkazuvchanlik koeffitsiyentini aniqlash 

usullarining baôzi birlari bilan tanishib chiqamiz: 

Qumlarda suv oôtkazuvchanlik koeffitsiyentini Kamenskiy trubkasida aniqlash. 

Kamenskiy trubkasi shisha naydan iborat boôlib diametri  50,4 mm, uzunligi 220 

mm va maxsus latun xalqa balandligi 20 mm dan iborat. Xalqa nayning pastki 

qismiga oôrnatilib, u asbobning tubi boôylab xizmat qiladi. Xalqaning tubida 

diametri 48 mm boôlgan metal toôr bor. 
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  Ana shu trubkaga 10 sm balandlikda asta ï sekin zichlab qum 

solinadi. Ustki qismiga 1- 2 sm mayda shagôal solinadi. Qumning tag qismiga suvli 

idish qoôyilib u namlanadi. Namlanish pastdan yuqoriga tomon olib borilib, u 

qumning rangini oôzgarishi orqali kuzatiladi. Qachonki qum toôla suvga 

toôyingandan soông, trubka ustidan suvga toôlatiladi va vaqt davomida suv 

sathining pasayishi kuzatiladi. Tajriba bir necha marta qaytariladi, hamda olingan 

maôlumotlar asosida suv oôtkazuvchanlik koeffitsiyenti quyidagi ifoda orqali 

aniqlanadi.  

 

bu yerda Kfï suv oôtkazuvchanlik koeffitsiyenti 

l- suv oôtish yoôli  

                S ï suv sathining pasayishi, sm 

t- suv sathining pasayishiga ketgan vaqt, sekund 

h0 ï suvning trubkadagi boshlangôich bosimi. 

ï funksiya kattaligi (ilovadaberilgan jadval orqali aniqlanadi). 

 Qumlarning suv oôtkazuvchanligini aniqlashda yana bir asbob 

SPETSGEO asbobidan foydalaniladi. (40 ï rasmga qaraladi)  

 Koôndalang kesim yuzasi (F) 25 sm2 boôlgan metal trubkaga toôlatib qum 

solinadi. Trubka tagidagi idishga suv solib,qumni suvga toôyintiriladi. Soôngra 

shisha trubkani suvga toôldirib qum ustiga toôntarib oôrnatiladi. Bunda qum bilan 

shisha slindr oraligôida 0.5 ï 1 mm boôshliq hosil boôlishi kerak. Bunga 

quyidagicha erishiladi, yaôni suv qumdan oôta boshlagandan soông shisha trubkada 

havo pufakchalari hosil boôladi. Agar havo pufakchalarining hajmi juda katta 

boôlsa, bu trubka bilan grunt orasidagi boôshliqning kattaligini koôrsatadi. Bu holda 
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shisha trubka chuqurroq tushiriladi. Agar hosil boôlgan havo pufakchalarining 

hajmi va oralaridagi masofa bir xil boôlsa, suv qumdan bir tekis oôtaytganligini 

koôrsatadi. Soôngra shisha trubkadagi suvning yuzasi va vaqt belgilanadi. Maôlum  

bir vaqtda qumdan oôtayotgan suvning miqdori orqali suv oôtkazuvchanlik 

koeffitsiyenti aniqlanadi. Bu kattalik quyidagi ifoda orqali topiladi: 

 

;    sm/sek 

bu yerda Q ï qumdan maôlum bir vaqtda oôtgan suvning hajmi, sm  

               T ï suv oôtish vaqti, sekund 

F ï metal trubkaning koôndalang kesim yuzasi ï 25sm2 

 Dala sharoitidasuv oôtkazuvchanlikni aniqlash uchun burgôu 

quduqlaridan suvni uzluksiz tortib olish usuli yoki togô jinslariga suv yuborish 

yoôli bilan aniqlanadi.  

 Yer osti suvini yer yuzasiga chiqarish uchun bir quduqdan yoki bir necha 

quduqlardan foydalaniladi. Bu usullar bilan suv oôtkazuvchanlikni aniqlash, 

quduqlardan maôlum bir vaqt oraligôida tortib olinayotgan oqim sarfi deb ataluvchi 

kattalikni aniqlashga asoslangan. Suvli qatlamning koôndalang kesimidan vaqt 

birligida oqib oôtayotgan suv miqdori oqim sarfi deb ataladi va Q bilan belgilanadi. 

 Suvni tortib olish deganda, quduqlardan suvni nasoslar yordamida 

chiqarib olish tushuniladi. Suvni uzluksiz tortib olish natjiasida burgôu qudugôi 

atrofida suvning sathi voronkaga oôhshab pasayadi. Suv sathining bunday 

pasayishi depression voronka deb,uning uzunligi esa depression voronkaning taôsir 

radiusi deb yuritiladi va ñRò bilan belgilanadi. 
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40 ï rasm. Tugallangan burgôu qudugôi 

 

 Suv sarfi kattaligi quduqning turiga qarab turli ifodalar orqali topiladi. 

Agar burgôu qudugôi suv oôtkazmaydigan qatlamgacha qazilgan boôlsa, bunday 

quduqni tugallangan quduqlar deb ataladi. Agar quduqdagi suv oôtkazmaydigan 

qavatdan birmuncha yuqorida qolsa, unda bu quduq tugallanmagan quduq deb 

ataladi. 

 Tugallangan quduqlar uchun suv sarfu quyidagi ifoda orqali topiladi.  

 

Bu yerda:Q ï quduqning suv sarfi miqdori, m3/sutka,  

Kf ï suv oôtkazuvchanlik koeffitsiyenti,  

H ï suvli qavat qalinligi, m, 

h ï quduqdagi suv sathi,m 

r ï quduqning radiusi,m 

 Tugallanmagan quduqlarga suv faqat devorlaridan emas, balki pastki 

qismidan ham kelib quyiladi. 

 

41 ï rasm. Tugallanmagan burgôu qudugôi 
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 Suvsiz togô jinslarining suv oôtkazuvchanlik qobiliyatini aniqlash uchun 

ularga suv yuborish usllaridan foydalanib, suv oôtkazuvchanlik koeffitsiyenti 

aniqlanadi.  

 Inshootlarni loyihalashda hisoblash ishlari uchun togô jinslari turlariga 

qarab oôrtacha suv oôtkazuvchanlik koeffitsiyenti miqdorini olish mumkin: 

 

Togô jinslarining suv oôtkazuvchanligi 

9 - jadval 

 ̄
Togô jinslarining suv oôtkazuvchanligi 

 

Suv oôtkazuvchanlik 

koeffitsiyenti ï Kf, 

m/sutka 

1 
Amalda oôzidan suv oôtkazmaydigan togô jinslari (glinalar, 

yaxlit qoya togô jinslari) 
5Ŀ10-5 

2 
Oôzidan juda kam suv oôtkazadigan togô jinslari (suglinoklar, 

ogôir supes, yoriqlari boôlgan qumtoshlar va hokazo) 
5Ŀ10-3 

3 

Oôzidan kam suv oôtkazadigan togô jinslari (supes, yoriqlari 

kam boôlgan gilli slanetslar qumtoshlar ohaktoshlar va 

hokazo) 

0,5 

4 
Suv oôtkazuvchan togô jinslari (ingichka donali va mayda 

donali qumlar, yoriqlari boôlgan qoya togô jinslari) 
5 

5 
Oôzidan suvn yaxshi oôtkazadigan togô jinslari (oôrtacha 

donali qumlar, yoriqlari koôp boôlgan qoya togô jinslari) 
50 

6 

Oôzidan suvda juda yaxshi oôtkazadigan togô jinslari (yirik 

donali, mayda donali shagôalli qumlar, shagôallar, yoriqlari 

juda koôp boôlgan qoya togô jinslari) 

50 va undan koôp 

  

 Avtomobil yoôllarini loyihalashda yer osti suvlarining chuqurligini bilish 

katta ahamiyatga ega (ayniqsa gruntsuvlarini). Grunt suvining chuqurligi suv 

oôtkazmaydigan qatlam chuqurligiga va suvli qatlamning qalinligiga bogôliqdir. 

Bundan tashqari grunt suvlarining sathi iqlim sharoitiga, yer osti suvlariga qarab 

oôzgarib turadi. Yogôingarchilik koôp boôlganda yer osti suvi sathi koôtariladi. 
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Bugôlanish koôp boôlsa yer osti suvi sathi pasayadi. Bu qonuniyat asosan janubiy 

viloyatlar uchun xarakterlidir. Shimoliy viloyatlarda yogôingarchilikning koôp 

boôlishi, bugôlanishni pastligi grunt suvlari sathining koôtarilishiga, gohida yer 

yuzasiga chqib botqoqliklarni hosil boôlishiga olib keladi. Yer osti suvlarining past 

yoki balandligi oôsha joyning geomorfologik tuzilishiga ham bogôliq. Daryo 

vodiylarida jarliklarda yer osti suvlarining buloqlar shaklida yer yuzasiga 

chiqishini kuzatish mumkin. Bu buloqlar natijasida yer osti suvlarining sathi 

pasayishi mumkin[3].  

 Yer osti suvlarining sathining koôtarilishi mavsumiy xarakterga egadir. 

Shu sababli inshootlarni loyihalashda yer osti suvlari sathining koôtarilishi va 

pasayishini hisobga olish kerak. Yer osti suvlarining sathini , haroratini va 

kimyoviy tarkibini oôzgarishini yillar mobaynida kuzatiladi va oôrganiladi. Hozirgi 

davrda yer osti suvlari yaxshi oôrganilgan boôlib, har bir joyning gidrogeologik 

xaritasi mavjud. Bu xaritalarda yer osti suvlarining chuqurligi ularning turlar va 

qanday yotqiziqlarda mavjud ekanligi yoritilgan. 

 Grunt suvlarining sathi ayrim olingan keng maydonda bir tekis boôlmaydi. 

Gidroizogips xaritalar tuzish orqali yer osti suvlarining sathini oôzgarishini va yer 

osti suvlari oqimining yoônalishini koôrish mumkin. Grunt suvlari yuzasining 

(sathining) bir xil absolyut yoki nisbiy balandliklarini birlashtiruvchi chiziqqa 

gidroizogips deyiladi. 

 

42 ï rasm. Gidroizogips xaritasi 
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 Gidroizogips orqali yer osti suvlarining yoônalishlarini ham aniqlash 

mumkin. Oqim yoônalishini aniqlash gidroizogipsga perpendikulyar chiziq 

oôtkazilsa, bu chiziq yer osti suvining yoônalishini bildiradi.  

15-Ä.Yer osti suvlarining agressivligi 

Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibini bilish, 

ularnibetongavainshootningboshqaqismlariganisbatanagressivliginianiqlashuchunz

arurdir. Yer osti suvlari tarkibida juda koôp erigan tuzlar, gazlar va organik 

birikmalar uchraydi. Ularning suv tarkibida koôp yoki ozligi va turlari yer osti 

suvining qaysi togô jinslaridan oqib oôtayotganligiga bogôliqdir. Iqlim va yer usti 

suvlari yer osti suvlarining kimyoviy tarkibini oôzgartirishda ishtirok etadi. 

Qurilish ishlari uchun eng qulay suv reaksiyasi yaôni PH=7 ga yaqin, qattiq 

boôlmagan, erkin karbonat kislotasi boôlmagan va tarkibida sulfatlar kam boôlgan 

suvlar maqsadga muvofiqdir. Agar PH=7 (suv tarkibidagi H va OH ionlari miqdori 

bilan oôlchanadi) boôlsa u neytral suv deyiladi. 

Tabiiy suvlarning qattiqligi.                 

10 ï jadval 

Qattiqlik turlari   

 

Suvning qattiqligi 

boôyicha ishlatilishi. 

Tuzlarning tarkibi boôyicha 

qattiqlik turlari. 

Ca va Mg 

miqdori 

mg,ekv/l. 

 

 

Suvning 

turlari 

Umumiy qattiqlik 1,5 gacha Juda 

yumshoq 

1. Ichimlik suvi 

sifatida, sugôorish 

ishlarida 7mg.ekv/l 

gacha 

Suvda Ca va Mg ning hamma 

tuzlari mavjud. 

1,5 ï 3,0 Yumshoq 2. Choôl mintaqalarida 

mollarni sugôorishda 

30-53 mg.ekv/l 
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Ca(HCO3),  Mg(HCO3)2 3,0 ï 6,0 Oôrtacha 

qattiqlikda

gi 

3. Texnik maqsadlarda 

yumshoq va juda 

yumshoq suvlar. 

CaCO3, MgCO3, CaO4, MgO4 

CaCO3, MgO2 6,0 ï 9,0 Qattiq 4. Qurilish ishlarida 

yumshoq va 

oôrtacha 

qattiqlikdagi suvlar 

ishlatiladi. 

Vaqtinchalik qattiqlik 

(qaynatilganda yoôqolib 

ketadi) 

9,0 dan katta Juda qattiq  

Ca(HCO3)2,  Mg(HCO3)2    

Doimiy qattiqlik.    

Umumiyvavaqtinchalikqattiqli

kningayirmasigateng. 

   

 

Suv tarkibidagi tuzlar va ularning miqdori kimyoviy tajribalarda aniqlanadi. 

Suvning qattiqligi uning tarkibida Ca va Mg ionlar miqdori bilan aniqlanadi. 

Agar suv tarkibida Ca va Mg ionlar miqdori 6 mg/ekv  koôp boôlsa, ular qattiq 

suvlar hisoblanadi. 

Yer osti suvlarining agressivligi uning tarkibidagi erigan tuzlarning qurilish 

materiallariga koôrsatadigan taôsiri bilan xarakterlanadi. 

Yer osti suvlari inshootning temir, beton qismiga taôsir etib ularni yemiradi, 

zanglatadi. Shu sababli yer osti suvlarining agressivlik darajasini aniqlash va 

ularga qarshi choralar koôrish kerak boôladi. Yer osti suvlari agressivligining 

quyidagi turlari mavjud: 

a) Karbonatli agressivlik. 

Yer osti suvi tarkibida karbonat angidrid gazi koôp boôlsa, sekin eruvchi 

tuzlar ham tez eriy boshlaydi, natijada beton yemiriladi. Buni quyidagi kimyoviy 

reaksiya orqali ifodalash mumkin: 
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CaCO3 + H2O + CO2 = Ca(HCO3)2 

Hosil boôlgan Ca(HO3)2  natijasida beton tez yemiriladi. 

b) Umumiy kislotali agressivlik ï pH miqdoriga bogôliq boôlib, 

agar pH<5 boôlsa, bunday suv agressiv hisoblanadi. 

c) Sulfatli agressivlik.  

Sulfatli suv beton tarkibiga kirib, undagi ohak moddasi bilan reaksiyaga 

kirishadi. Natijada gipsning kristallari hosil boôlib, betonda hajm kengayishi roôy 

beradi va u buziladi. Oddiy sementlar uchun, yer osti suvi tarkibida SO4 ion 

miqdori 250 mg/l dan koôp boôlsa, sulfatga mustahkam sementlar uchun 4000 mg/l 

dan koôp boôlsa, bunday suv agressiv hisoblanadi. 

d) Magniyli agressivlik.  

Yer osti suvi tarkibida Mg ionining miqdori 750 mg/l dan koôp boôlsa, u 

agressiv hisoblanadi. Agressivlikning bu turida ham, betonda hajm kengayishi roôy 

berib, natijada beton buziladi. 

e) Yemiruvchi agressivlik.  

Suv tarkibida gidrokarbonat (HCO3) ioni miqdori 0,4 ï 1,5 mg-ekv/l dan 

oshganda sodir boôladi. 

f) Kislorodli agressivlik. 

Agar suv tarkibida erkin kislorod boôlsa, u holda inshootning temir qismiga 

taôsir etib uni zanglatadi (korroziyaga uchraydi) 

Yer osti suvlarining agressivligi.   

11 ï jadval 

Agressivlik turlari Agressivlikning oôziga xos koôrinishlari. Agressivlikning taxminiy 

koôrsatkichlari. 
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Yemiruvchi 

agressivlik . 

Kalsiy oqsidi va karbonatning erishi 

natijasida betonning yemirilishi. 

Tarkibida HCO3 ionining 0,4 - 

1,5 mg/ekv da boôlishi. 

Karbonatli 

agressivlik 

a) Suvning kalsiy bikarbonatlari bilan 

toôyinishi. 

b) Agressiv karbonat kislotaning suvda 

boôlishi. 

Tarkibida CO2 ning /3 ï 8,3 

mg/ekv da boôladi. 

Sulfatli Suv taôsirida betonda tuz kristallari hosil 

boôlib, yoriqlar paydo boôladi. 

Sulfatga chidamli sementlar 

uchun tarkibida sulfat ioni 4000 

ï 5000 mg/l va oddiy sementlar 

uchun 250 ï 500 mg/l tashkil 

etadi. 

Magniyli ï ò ï Tarkibida magniy ioni 750 mg/l 

Umumiy kislotali Suv tarkibida vodorod ioni boôlganda 

nomayon boôladi va agressivlikning boshqa 

turlarini kuchaytirib yuboradi, metall 

inshootlarini buzilishiga olib keladi. 

PH < 7 dan kichik boôlganda, 

ayniqsa 5 boôlganda namoyon 

boôladi. 

Kislorodli Kislorod ishtirok etganda namoyon boôladi, 

ayniqsa metall korroziyasiga sabab boôladi. 

Kislorod tarkibi qancha 

boôlishidan qatôiy nazar qancha 

koôp boôlsa shuncha 

jadallashadi. 

 

Agar yer osti suvi agressiv boôlsa, u holda qurilish ishlarida maxsus 

sementlardan foydalaniladi. Agressivlikka qarshi kurashish choralaridan yana biri, 

yer osti suvi sathini zovurlar orqali pasytirishdan iborat. 

       



105 
 

 

43-rasm. Yer osti suvlariga qarshi chora-tadbirlar 

Nazorat savollari: 

1.Yer osti suvlarining hosil boôlishi va turlarini qaysi fan oôrganadi ? 

2. Yer osti suvlari necha xil yoôl bilan hosil boôladi ? 

3. Yer osti suvlari yotish sharoitiga qarab necha turlarga boôlinadi ? 

4. Yer osti suvlarining qanday kimyoviy tarkibini bilasiz ? 

5. Yer osti suvlarining harakati qaysi qonunga boôysunadi ? 

6.Yer osti suvlarining harakati va tezligi qanday aniqlanadi ? 

7. Filtratsiya koeffitsiyentini aniqlashdan maqsad nima ? 

 8. Yer osti suvlarining agressivligi nima ? 

9. Yer osti suvlarining muhandis inshootlariga taôsiri qanday ? 

 10.Yer osti suvlariga qarshi qanday chora tadbirlar mavjud ? 

 

III B OôLIM.GRUNTSHUNOSLIK.  

V  BOB. GRUNT HAQIDA UMUMIY MAôLUMOTLAR. 

16-Ä.Gruntlar haqida tushuncha 

Gruntshunoslik togô jinslarining tarkibini, tuzilishini va xossalarini 

oôrganuvchi fan boôlib, muhandis ï geologiyasining asosiy boôlimlaridan biri 

hisoblanadi. 

Inshootlarning asosi, zamini va qurilish materiali boôlib xizmat qiladigan har 

qanday togô jinsi grunt deb ataladi. 

Shunday qilib, gruntshunoslik fanining asosiy vazifasi yer qobigôining 

yuqori qavatlarini tashkil etuvchi gruntlarni oôrganishdir. 

Gruntshunoslik fanining rivojlanishida  M.M. Filatov,  V.A.Priklonskiyva 

Y.M.Sergeyevishlari juda katta ahamiyatga ega. Bu olimlarning ishlarida 

gruntlarning asosiy xususiyatlari aniq yoritib berilgan. Biz ularning ishlariga 
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tayangan holda gruntshunoslik fanining yoôl, koôprik va boshqa inshootlarni 

qurishdagi oôrni haqida toôxtalib oôtamiz.  

Gruntshunoslik fanining asosiy vazifasi bu gruntlarning tarkibi,ichki 

tuzilishi va teksturasiga asoslanib, ularning xossalarini oôzgarishini aniqlab 

berishdir. Gruntlarning tarkibi, ichki tuzilishi va teksturasi, xossalari oôz navbatida 

togô jinslarining hosil boôlish jarayonida namoyon boôlib, keyingi turli xil hodisalar 

natijasida oôzgarib turadi. Shu sababli gruntlarning tarkibi, tuzilishi va xossalarini, 

ularning kelib chiqishi va oôzgarish jarayonini bilgan holda muhandis-geologik 

tomondan baholay olishimiz kerak. Buning uchun togô jinslarini oôsha joyning 

geologik tarixini bilgan holda qanday paydo boôlganligini hamda keyingi davrlarda 

qanday oôzgarganligini aniqlash lozim.     

Gruntlar mayda zarrachalardan tashkil topgan jism. Gruntlar faqatgina 

qattiq minerallardan tashkil topgan boôlmay balki uning tarkibida suv(suyuq 

modda) va havo(gazsimon modda) ham maôlum bir miqdorda uchraydi. Bu 

moddalarning grunt tarkibida koôp yoki ozligiga qarab gruntlarning mexanik 

xossalari oôzgarib turadi. Shu sababli Y.M.Sergeyev (1978 yil) gruntlarning bir 

necha tarkibiy qismlardan tashkil topganligini hisobga olgan holda ularga 

quyidagicha tarif beradi: 

 Grunt  ï bu insonning qurilishidagi muhandis faoliyatining asosiy manbai 

boôlib xizmat qiluvchi, bir necha murakkab tarkibli har qanday togô jinsidir. 

Gruntlar tarkibida qattiq, suyuq va gazsimon qismlarning borligiga asoslani bir 

fazali, ikki fazali va uch fazali boôlishi mumkin. 

 Bir fazali gruntlar  ï quruq gruntlar boôlib, (masalan qumlar) qattiq va 

gazsimon moddadan tashkil topgan. Bir fazali deb atalishiga sabab, bu holda 

gazsimon faza gruntning  mexanik xossasiga taôsir etmaydi. 

 Ikki fazali  ï gruntlar amaliy jihatdan  qattiq qism va suvdan tashkil topgan 

boôlib, ularga suvga toôyingan togô jinslari misol boôladi. 

 Uch fazali ï bu shunday gruntlarki, ularning gôovaklarida suv va havo 

boôlib, bu yerda havo gruntning mexanik xossasiga maôlum miqdorda taôsir etadi. 
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Bularga misol qilib aeratsiya qavatining pastki qismida yotgan togô jinslarini olish 

mumkin. 

 Hozirgi vaqtda olimlarimiz toôrtinchi modda, yaôni koôpincha tuproqning 

tarkibida uchrovchi mikroorganizmlarning grunt xossasiga taôsir etishini 

aniqladilar.  

 Ayniqsa maydalangan gruntlarda qattiq, suyuq, gazsimon va 

mikroorganizmlar  bir-birlari bilan erkin ajralib turuvchi yuzalar orqali aloqada 

boôlib, qanchalik erkin yuza koôp boôlsa, ular orasida bogôliqlik shuncha koôp 

boôladi.  

Agar aeratsiya mintaqasidagi ogóirlik bosimi suvga taôsir etadigan bir necha 

bosim boôlganda, yer osti suvi ustidagi tuproq góovakliklari har doim quruq 

boôladi, faqatgina atmosfera yogóinlari pastga siljigandagi vaqtdan tashqari. Lekin 

mintaqadan qirqim oôtkazilganda grunt suvlari ustida shunday qavatni uchratish 

mumkinki, u qavatdagi grunt góovakliklari toôla yoki qisman suvga toôlgan boôladi. 

Bu qavatni kapillyar qavat deb ataydilar. Bu qavatning qalinligi yirik  boôlaklarda 

2- 5 smni, oôrtacha donali qumlarda 12- 35 smni, mayda donali qumlarda 35- 

70sm, loylarda 70- 150smni, glinalarda 200- 400smni va undan koôpini tashkil 

etadi.  

 Kapillyar mintadagi suv ustki tortish kuchi va adsorbsion kuch orqali ushlab 

turiladi, bu esa unga manfiy bosim beradi yoki atmosfera bosimiga nisbatan 

yutiladi. 

Mayda donali gruntlarning yirikroqlarda masalan, mayda qum va loyda, 

bogólangan suvlarni koôp miqdori donalar orasidagi kapilyar góovakliklar hisobiga 

boôlib, agar tahminga koôra bunday gruntlarda góovakliklar bir- biriga bogólangan 

massani domiy boôlmagan ñkapillyar trubalarniò tashkil etadi. Agar turli 

oôlchamdagi kapillyar góovakliklarini pastki qismi suvga tushirilganda, har bir 

kapillyar trubkaga suv erkin yuzadan koôtarila boshlaydi, toki suv ustki tortishish 

kuchi orqali ushlab qolgunga qadar. Kapillyar góovaklikdagi suv ustida suvni 

mensiki hosil boôladi. Kapillyar trubkaning oôlchami kichraygan sari unda 
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suvning balandligi osha boradi. Bu balandlik kapillyar balandlik debataladi. 

Suvning kapillyar balandligi kapillyar trubkaning ichki qismida va trubkaning 

yuqori qismida trubkaning radiusini kichrayishi hisobiga oshib boradi. Xuddi 

shunday mayda donali gruntlarda góovakliklarning oôlchami kichraygan sari 

kapillyar bosim hisobiga suvni kapillyar baladligi oshib boradi. Grunt suvi ustidagi 

biror Z  balandlikdagi suvning bosimi atmosfera bosimiga nisbatan kam boôladi va 

u  PWZ ga teng boôladi. 

Ustki tortishish kuchi orqali ushlab turiladigan suv ogóirligi zarralarni 

siqilishiga olib keladi, natijada grunt siqiladi. Lekin mayda qum loyni yirik  

donalari bir- birlari bilan fizik  bogólanishda boôlganligi sababli grunt hajmini 

oôzgarishi shu kapillyar balandlik natijasida roôy beradi.  

 Loy zarrachalarining oôlchami maydalashganda adsorbirlangan namlik suvni 

kapillyar balandlikda tarqalishida asosiy omil boôlib qoladi. Agar grunt tarkibida 

montmorillonit koôp boôlsa, grunt faolligida namlikning oôrni ortib boradi va 

gruntning zichligiga, hajmiga va uni vaqt mobaynida xususiyatlarini oôzgarishiga 

sabab boôladi. 

Gillig  runtlarda namlikning miqdori chuqurlik boôylab tarqalishi istalgan 

vaqtda muvozanatda boôladi va atrof-muhitning oôzgarishi, atmosfera yogóinlari va 

parlanishi unga taôsir etadi. 

Agar yer usti yoôl qoplamasi bilan berkitilgan boôlsa, u holda u 

yogóingarchilikdan hamda parlanishdan saqlanadi va natijada yer osti suvi sathiga 

nisbatan yangi muvozanat hosil boôladi. Bu holda ochilgandagi bosim va ogóirlik 

bosimi namlikni siqib chiqarishga intiladi, shu vaqtda gruntning suvni yutish 

qobiliyati uni saqlashga intiladi, yaôni: 

s=Ŭůīuw 

Bu yerda: Sï gruntning shimishi 

uw- ishlangan suvning bosimi 

n- ortqcha oqimning tik bosimi 



109 
 

 

a- siqilish koeffitsienti, ochilgandagi bosimning bir qismi, qaysiki góovaklikdagi 

suvga taôsir etuvchi. 

 Yirik  boôlakli gruntlarda ochilgandagi bosim zarrachalarning bogólanishlari 

orqali koôchiriladi, natijada n = 0, faol gilli  gruntlarda esa u toôlaligicha góovak 

suvlari orqali koôchirilib, n =1 teng boôladi. Ularning oraliqlarida boôlgan 

gruntlarda esa bu bosimning miqdori gruntning plastikligiga bogóliq boôladi: 

Ŭ=0.027IPī0.12 

bu erda IP- plastiklik soni (5dan40). Gruntning soôrish qobiliyatini oôlchash uchun 

7 ta test mavjud boôlib, qaysiki u bosimdan iborat, uni taôsirida grunt maôlum bir 

miqdordagi suvni oôzida ushlab qolish qobiliyatiga ega boôladi. Grunt uchun 

gruntning namligi kamayishi bilan soôrish qobiliyati koôpayadi bu munosabat 

namlikning hamma diapozonida doimiy boôladi. Soôrish miqdori quruq gruntlar 

uchun 0.7 N/m2 , suvga toôyingan gruntlar uchun 0 ga teng boôladi, qaysiki boshqa 

suv talab qilmaydiganlar uchun. 

Ular orasidagi bu katta chetlanish gruntni soôrish (shimilish) qobiliyati 

santimetrda oôlchangan suvning balandligini umumiy logarifmida ifodalanadi. 

Buni grunt namligini miqdori ïpF  deb ataladi. Shunday qilib, masalan grunt spF1 

suvni 10smga teng boôlsa (97,9 ³ 10* H/ m2), pF3= 103sm (97,9 ³ 103H/ m2 ), 

pF5= 105sm (97,9 ³ 105H/ m2 ), pF7= 107sm (97,9 ³ 107H/ m2 ) 

 

44-rasm. Gruntning uch fazali diagrammasi 
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 Shuni qayd etish kerakki, logarifm jadvalini tabiatiga koôra pF=0 soôrish 

nolga teng boôlishiga taalluqli emas. Quritish shkafidagi quruqligi pF=7 mos 

keladi6. 

 Maydalangan zarrachalarning hajmi 1 dan 100 mkm gacha boôlsa, bunda 

zarrachalar oôziga xos xususiyatga ega boôladilar. Shu sababli bunda zarrachalarni 

ñkolloidò zarrachalar deb yuritiladi. Bu zarrachalarning asosiy xususiyatlaridan biri 

ularning oôzgarib turuvchanligidir, chunki ular maôlum bir sharoitda mavjud 

boôlib,  baôzi birida koagulyatsiya jarayonida choôkma hosil qiladilar.  

 Kolloid zarrachalarning yana bir xususiyati grunt zarrachasi bilan tashqi 

yuzaning kattaligidir. Buni quyidagicha tushuntirish mumkin. Biror jinsdan qirrasi 

1 sm boôlgan kub qirqib olsak, bu kub qirralarining umumiy yuzasi  6 sm2 tashkil 

 etadi. 

Shu kubni yana 4 ta kichik, yaôni qirrasining uzunligi  0,25 sm boôlgan 

kubiklarga boôlsak, bitta kubikdan  64 ta kubik hosil boôlib ularning umumiy 

yuzasi  0,25x6x64 = 96 sm2tashkil qiladi, yaôni yuzasi 16 marta koôpayadi. Anashu 

yoôl bilan kubikni yana koôp boôlaklarga ajratsak, qachonki maydalanish   

0,00001 sm va undan kichik boôlganda, jismning umumiy yuzasi oônlab, yuzlab 

kvadrat metrni tashkil qiladi. Jins kichik boôlaklarga boôlinishi natijasida u kolloid 

xossasiga ega boôladi. Agar bir boôlak gilni olib suv yordamida uvalasak, yarim 

suyuq hamir hosil boôladi. Uni idishga solib distillangan suv bilan aralashtirib, 

suspenziya hosil qilamiz. Qoldiqning pastki qismi qumli va changli donachalardan 

tashkil topgan, vaqt oôtishi bilan qoldiq hajmi koôpayib boradi. Juda koôp vaqt 

oôtsa ham suspenziyaning yuqori qismida juda mayda zarrachalar muallaq, loyqa 

holida qoladi. Agar loyqani qogôoz filtrdan oôtkazsak, filtrda faqat yirik donalar 

qolib, juda maydalari, yaôni kolloid zarrachalar filtrdan oôtib ketadi. Shunday qilib, 

kolloid zarrachalar koôzga koôrinmaydigan juda kichik zarrachalardir. Kolloid 

zarrachalar eritmalardan oraliq yuzasi mavjudligi bilan farqlanadi.  

                                                           
6Highway, C.A.OôFlaherty,80-bet 
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 Jismlarning molekula tuzilishini oôrganish shuni koôrsatadiki, qattiq jism 

ustidagi molekula yoki atom maôlum bir miqdordagi ortiqcha energiyaga ega 

boôladi, chunki yuzasidagi molekulalar tortishish kuchining hammasi 

molekulalarni bogôlashga toôla sarf boôlmaydi.Shu sababli jismlar ustki qavatidagi 

molekulalar mana shu ortiqcha energiya orqali juda katta ish bajarishlari mumkin. 

Bu molekulalar tashqi muhitdan boshqa molekulalarni yoki boshqa kolloid 

zarrachalarni oôziga tortib olishi mumkin. Bu yuzaning yutish hodisasiga adsorbsin 

deb ataladi.  

 Moddaning yuzasi qanchalik katta boôlsa, u shunchalik koôp moddalarni 

oôziga tortib oladi. Kolloid zarrachalar va hajmi juda kichik boôlgan gil va 

suglinokli gruntlarning zarrachalari shunday xususiyatga ega boôladilar.  

 Kolloid zarrachalarning yana bir xususiyati ularning elektr zaryadlarini 

tarqatishidir. Bu xususiyat gruntlarning hosil boôlishida katta ahamiyatga ega 

boôlib, natijada gruntning xossalariga taôsir etadi.           

 Kolloid sistemasining hosil boôlishida, tashqi muhitda juda kam miqdorda 

boôlsa ham elektrolitlar boôladi. Ular kolloid zarrachalar orqali yutilganda baôzi bir 

ionlar zarrachalarga maôlum bir miqdorda elektr zaryadi beradi. Shunday qilib, 

kolloid zarrachalar faqatgina moddalarning mayda boôlagini emas, balki murakkab 

elektr sistemasini tashkil qiladi. Koôpgina grunt zarrachalari tabiiy holatda manfiy 

zaryadlangan. Zarrachalarning manfiy zaryadlanganligi ular ustida kristall 

panjarasiga kiruvchi anionlar borligidandir. Manfiy zaryadlangan zarrachalar 

kationlar qavati bilan oôraladi. Manfiy zaryadlangan zarracha hamda uni oôrab 

olgan kationlar ikkilamchi elektr qavatini hosil qiladi.  

 Zarrachaning zaryadi qancha katta boôlsa shunchalik kolloid sistemasi 

mustahkam boôladi. Qachonki zarracha zaryadini yoôqotsa, neytral holga keladi, 

uni oôrab turuvchi suv qatlami buziladi, zarrachalar eritmalardan ajralib, kolloid 

sistemasi buziladi.  

 Elektr  zaryadini yoôqotish jarayoni bilan bogôliq boôlgan zarrachalarning 

birikish hodisasikoagulyatsiya deb ataladi. Koagulyatsiya jarayoni koôpincha 
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zarrachani oôrab turgan eritmadan eletrolitlar konsentratsiyasini oshishi bilan 

bogôliq boôlib, bunda kolloid zarracha atrofida zichlangan qavat qalinligi kamayib, 

zarrachalar bir-birlari bilan yengil birlashadilar. Kolloid sistemasi zaryadining 

oshishi uning mustahkamligini oshiradi va koagulyatsiyaga qarama-qarshi boôlgan 

hodisaga olib keladi. Kolloid zarrachalarining bir-biridan ajralishi jarayoniga 

peptizatsiya deb ataladi.  

 Kolloid moddalarda roôy beradigan koagulyatsiya va peptizatsiya jarayoni 

gruntlar qavatida koôp takrorlangan boôlib, buning natijasida zarrachalar bir joydan 

ikkinchi joyga koôchib va ularni boshqa qavatlarda yotqizishga olib keladi. 

 Gruntlar tarkibida kremniy kislotasi, temir va alyuminiy gidrooksidlari, 

organik moddalar qoldiqlari va gilli minerallar kolloid holida boôladilar.  

 Grunt tarkibida ï bu moddalarning borligi ularning kelib chiqishi haqida 

aniq maôlumotlar berishi bilan birgalikda yana ularning qurilish xossalarini 

oôzgarishiga olib keladi. Masalan, grunt tarkibida kolloid holidagi chirigan 

oôsimliklar oôziga koôp miqdorda suv tortib olish xususiyatiga ega. Bu xususiyat 

gruntda koôpchish xossasini keltirib chiqaradi va hokazo. 

17-Ä. Gruntlarnining muhandis ï geologik tasnifi. 

 Tabiatda togô jinslarining juda koôp turlari tarqalgan boôlib, ular bir ï 

birlaridan koôpgina jihatlari bilan farqlanadilar. Lekin bu togô jinslarining soni bir 

necha mingdan ortiq boôlsa ham, ular oôzlarining muhandis - geologik  

xususiyatlari tomonidan bir ï birlariga oôxshashdirlar. Masalan, magmatik togô 

jinsi boôlgan granit, hamda metamorfik togô jinsi boôlgan marmar oôrtasida 

muhandis - geologik  jihatidan hech qanday farq yoôq, chunki bu ikkala togô jinsi 

ham mustahkam boôlib, har qanday inshootning zamini boôlib xizmat qila oladi. 

Shu sababli muhandislik geologiyasida togô jinslari  va tuproqlarni grunt  sifatida 

oôrganish, ularni har xil maqsadlarda ishlatish uchun ularni turlarga ajratish, yaôni 

tarkibi, tuzilishi va baôzi bir xususiyatlari jihatidan bir ï biriga oôxshashlari 

turkumlarga biriktirilib tasniflanadi. 



113 
 

 

 Togô jinslarini tasniflashda asosiy maqsadlar quyidagilardan iborat: 

1) Dalada va laboratoriyada togô jinslarini  muhandis- geologik maqsadda 

tekshirishning toôgôri uslubini tanlash uchun; 

2) Fizik-kimyoviy xossalari oôxshash, yaôni bir-biriga yaqin boôlgan 

gruntlarni muhandis - geologik  xaritalarda va kesmalarda ifodalash uchun; 

3) Loyihalashtirilayotgan inshoot bilan togô jinslarining bir-biriga taôsirini 

muhandis - geologik   jihatidan toôgôri baholash uchun. 

 Togô jinslarini tasniflashda ularning ichki va tashqi tuzilishi, tashqi kuchga 

chidamliligi va boshqa muhandis - geologik   xususiyatlari asosiy belgi qilib 

olinadi. Muhandislik geologiyasida togô jinslarining bir necha muhandis - geologik    

tasniflari mavjud boôlib, ular A.P.Pavlov (1935) F.N.Savarenskiy (1937), 

Y.M.Sergeyev(1959), N.N.Maslov(1968) va boshqalar tasniflaridir. 

 A.P.Pavlov birinchi boôlib, togô jinslarining umumiy muhandis - geologik    

tasnifini ishlab chiqdi. Bu tasnifda togô jinslarining birikkanligini  tasniflashdagi 

asosiy belgi qilib olingan. 

 F.N.Savarenskiy ham togô jinslarining umumiy muhandislik ï geologik 

tasnifini tuzib, bunda u togô jinslarining asosiy belgisi qilib fizik-mexanik 

xossalari, rangi, granulometrik tarkibi,qattiqligi, plastikligi, suv oôtkazuvchanligi, 

suv sigôimi, siqilishi, ishqalanishi kabi xususiyatlarni hisobga olgan. 

F.N.Savarenskiy tabiatda tarqalgan togô jinslarini 5 ta  A, B,C,D,E turkumlariga 

ajratadi.Togô jinslarining A turkumiga nurash jarayoniga uchramagan, tashqi kuch 

ostida siqilmaydigan  mustahkam  magmatik, metamorfik va mahkam  

sementlangan choôkindi togô jinslari kiradi. 

 B  turkumiga, esa birov nuragan , tashqi kuch ostida ozroq siqiladigan 

magmatik, metamorfik, sementlangan choôqindi togô jinslari kiradi. 

 C turkumiga  oôzidan suvni sekin oôtkazadigan va suv taôsirida plastik holga 

keladigan choôqindi togô jinslari kiradi. Bu turdagi togô jinslarining tarkibi asosan 
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0,05 mm dan 0,001 mm gacha boôlgan chang  va 0,001 mm dan kichik gil 

zarrachalaridan iborat boôladi. 

 D turkumiga asosan zarralari orasida yopishqoqlik (bogôliqlik) kuchi 

boôlmagan, sochiluvchan, oôzidan suvni yaxshi oôtkazadigan togô jinslari (qum, 

shagôal)  kiradi. 

 E turkumiga alohida tartibga, fizik xossaga ega boôlgan togô jinslari 

(torf,loy) hamda inson faoliyati natijasida hosil boôlgan gruntlar kiradi. 

 Bu 5ta turkumdagi togô jinslari boshqa muhandis-geologik xususiyatlari 

jihatidan yana sinf va guruhlarga ajratiladi.  

 F.N.Savarenskiy ning bu tasnifi boshqa olimlar tomonidan yanada 

takomillashtirildi. Hozirgi vaqtda muhandislik geologiyasi fanida eng koôp 

qoôllaniladigan tasniflar bular: 

 Y.M.Sergeyev hamda  N.N.Maslovtasniflaridir. Y.M.Sergeyev tasnifida 

gruntlar 4 ta sinfga va 10 ta turkumga boôlinadi. Bu tasniflarda togô jinslarining 

sinflarga ajratish ichki bogôlanishlariga hamda genetik turlarga qarab ajratiladi. 

 I sinf ï Magmatik togô jinslari. 

 Bu sinfdagi togô jinslari oôz navbatida 3 turkumga: 

intruziv(granit,sienit,gabbro,granodiarit va boshqalar), yarim intruziv (granodiarit 

porfir, gabbroporfirit) va effuziv (porfiritlar, diabazlar,liparitlar va boshqalarga) ga 

boôlinadi.   

 II sinf ï Metamorfik togô jinslari. 

 Bu sinfdagi togô jinslari oôz navbatida 2 turkumga: yaxlit (marmar, 

kvarsitlar) va qatlam-qatlamli togô jinslarga (slanetslar, gneyslar) ajratiladi. 

 III sinf ï Choôkindi togô jinslari.  

 Bu sinfdagi togô jinslari oôz navbatida 5 turkumga: sementlangan 

(qumtoshlar, shagôaltoshlar), yarim sementlangan (ohaktoshlar, alevrolit, argelitlar, 

mergellar), zarralari bir-biri bilan bogôlangan boôshoq gruntlar (gillar, suglinok, 

supeslar), zarralari bir-biriga bogôlanmagan sochiluvchan gruntlar (qum, 



115 
 

 

shagôallar) va kimyoviy togô jinslariga (galit, gips, ohaktosh, boôr va boshqalar) 

ajratiladi. 

 IV sinf ï yumshoq va yengil gruntlar. 

 Bu sinfga alohida va fizik xususiyatga ega boôlgan yumshoq jinslar va sunôiy 

gruntlar kiradi. 

 Inshootlarni loyihalashda, ayniqsa koôprik va laxmlar, avtomobil yoôllari va 

tayyorgohlarni loyihalash ishlarida juda koôp qoôllaniladigan tasnif ï bu 

N.N.Maslovtasnifidir. Bu tasnifga koôra togô jinslarining asosiy belgisi ularning 

ichki tuzulishi (bogôlanishi) boôlib, bu xususiyatiga qarab togô jinslari 4 ta sinfga 

ajratiladi. 

 I sinf ï qattiq mustahkam tuzilishga ega boôlgan qoya togô jinslari; 

 II sinf ï suvli-kolloidli, ichki bogôlanishga ega boôlgan gilli gruntlar; 

 III sinf ï ichki bogôlanishsiz, sochiluvchan yoki bogôlanmagan gruntlar; 

 IV sinf ï maxsus togô jinslari boôlib, ular boshqa togô jinslaridan 

xossalarining oôzgaruvchanligi va har xilligi bilan farqlanadilar. 

 I sinfga kiruvchi togô jinslarini yanada toôla tasniflash uchun ularga suvning 

taôsiri olinadi. Bu gruntlar bu xususiyatlariga qarab ikki toifaga yaôni suvga 

chidamli va suvga chidamsiz turlarga ajratiladi. Birinchi turga suvda erimaydigan 

togô jinslari, ikkinchi toifaga esa suvda yumshaydigan togô jinslari kiritiladi. Bu 

togô jinslari oôz navbatida hosil boôlishlariga qarab turkumlarga ajratiladi. 

 II sinfga  kiruvchi gilli gruntlar tarkibida uchraydigan bogôlangan hamda 

bogôlanmagan suvlarning turiga yaôni holatlariga qarab turkumlarga ajratiladi. 

 Gilli gruntlarga argelit va alevralitlarni kiritilishiga sabab (bu togô jinslari 

boshqa togô jinslariga nisbatan qattiqroq), ular koôpincha suv taôsirida yumshaydi 

va baôzan kuch ostida siqiladi. 

 III sinf  togô jinslari ï sochiluvchan gruntlarni ajratishda ularning oôzidan 

suv oôtkazish qobilyati hisobga olingan boôlib, yana ularning suvga toôyinganda 

kuch taôsirida har xil mustahkamlikka ega ekanligini ham ahamiyatga ega. 
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 IV sinfga kiruvchi togô jinslari turli xususiyatlarga ega ekanligi hisobga 

olinib, ular har xil konstruksiyadagi inshootning turiga qarab ular turlicha sharoit 

hosil qiladilar. 

 Quyida ushbu tasnif asosida ajratilgan sinfdagi togô jinslari haqida qisqacha 

maôlumot beramiz. 

 Qattiq mustahkam tuzilishga ega boôlgan qoya togô jinslari.Bu sinfga 

kiruvchi togô jinslar har qanday inshootning zamini boôlib xizmat qilish mumkin. 

Bu gruntlar oôzidan suv oôtkazmaydi, oôziga suv shimmaydi, amalda deyarli 

siqilmaydi. Bular orasidan otqindi magmatik  togô jinslari oôzlarining yuqori 

mustahkamligi bilan ajralib turadilar, ularning siqilish mustahkamligi chegarasi 

100 dan 400 MPa. Chuqurlikda hosil boôlgan togô jinslarining siqilish 

mustahkamligi 80 dan 300 MPa dir. 

 Metamorfik togô jinslarining mustahkamligi ham yuqori boôlib, gneyslar, 

slanetslar, marmar va kvarsitlarda siqilish mustahkamligi 100 ï 300 MPa. 

Choôkindi togô jinslari boôlgan ohaktosh, dolomit, konglomeratning siqilish 

mustahkamligi 6 ï 120 MPa. 

 

45-rasm. Qoya togô jinsi 

 

Poleazoy erasiga mansub boôlgan qoya togô jinslarining  

muhandis-geologik koôrsatkichlari . 

 

12 ï jadval 
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Togô jinslari Yos

hi 

Hajmiy 

ogôirlig

i gr/sm3 

Solishtir

ma 

ogôirligi 

gr/sm3 

Gôovak

ligi  

Mustahkamlik 

chegarasi 

Suvga 

toôyinganlik 

koeffitsiyenti 
Siqilishg

a 

Uzilishg

a 

Granitlar  

P,C 

2,55-

2,60 

2,59 

2,64-

2,67 

2,65 

0,1-5,9 

2,57 

75,4-

250,0 

157,0 

70,5-

12,0 

10,7 

0,15-0,35 

0,30 

Granodioritl

ar 

 

C 

2,45-

2,67 

2,60 

2,62-

2,75 

2,73 

5,8-

10,0 

7,50 

36,0-130 

78,9 

8,7-18,5 

16,6 

0,10-0,80 

0,80 

Porfiritlar  

C 

2,25-

2,4 

2,37 

2,66-

2,71 

ïï 12,3-

99,6 

48,7 

ïï 1,08-13,23 

5,96 

Kvarsliporfi

r 

 

C 

2,32-

2,39 

2,27 

2,59-

2,70 

2,65 

ïï 6,6-77 ïï 1,08-13,23 

6,7 

Tuflar  

ɼ ʉ 

1,92-

2,52 

2,27 

ïï ïï 10,7-

61,4 

26,5 

ïï ïï 

Kvartslidior

itlar 

 

C 

2,48-

2,69 

2,656 

2,65-

2,80 

2,74 

ïï ïïïïïï 

82,1 

ïï ïï 

Porfirlar C 2,14-

2,55 

2,64-

2,75 

ïï 11,6-

152,4 

 0,19-3,93 

2,40 
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2,39 2,66 64,7 

 

Eslatma : - koôrsatkichning eng kichik, eng katta va oôrtacha 

qiymatlari. 

 Qoya togô jinslarining salbiy xususiyatlari shundan iboratki agar ular yer 

yuzasida yotgan boôlsa, nurash jarayonida ularda yoriqlar paydo boôladi. Bu 

yoriqlar gruntlarning mustahkamligini kamaytiradi, ularning suv oôtkazuvchanligi 

ortadi.  

 Nurash jarayoniga uchramagan hamda tektonik yoriqlari boôlmagan qoya 

togô jinslari har qanday inshootning zamini boôlib xizmat qilishi, daryo vodiylarida 

va togô yon bagôirlarida mustahkam qiyaliklar tashkil qilishi mumkin. Nurash 

jarayonida hosil boôlgan, yoriqlar hamda tektonik yoriqlar bu gruntlarning 

mustahkamligini kamaytiradi, chunki bu yoriqlarga yer osti va yer usti suvlari 

kirishiga sharoit tugôdiradi. 

 Qoya togô jinslari bizning mamlakatimizda asosan togôli hududlarda 

tarqalgan boôlib, tekisliklarda katta boôlmagan qoldiq sifatida uchraydi.

 Koôpgina hududlarda qoya togô jinslarining usti toôrtlamchi davr 

yotqiziqlari bilan qoplangan. Oôzbekiston hududida qoya togô jinslari yer usti 

butun maydonining 20% tashkil etgan.  

 Bu gruntlar asosan Oôzbekistonning janubiy-sharqida asosan togôli 

hududlarda tarqalgan. Shuningdek, ular gôarbiy hududlarda, tekisliklarda. 

Markaziy Qizilqum togôlari botiq joylarining yon bagôirlarida uchraydi. Ayniqsa 

poleazoy erasida hosil boôlgan magmatik togô jinslari keng tarqalgan boôlib, ular 

granit, granodiorit, granit porfir, sienit va boshqalardan iborat. Qoya gruntlarning 

mustahkamlik darajalarini quyidgi jadvalda koôrishimiz mumkin(13-jadval): 

 

 



119 
 

 

 13-jadval 

Toifasi Togô 

jinslarining 

mustahkamlik 

darajasi 

Togô jinslari Mustahkamlik 

koeffitsienti 

f=0,01Gj 

I Yuqori 

darajada 

mustahkam 

Oôta mustahkam, zich kvarsitlar va 

bazaltlar.  

20 

II  Juda 

mustahkam 

Juda mustahkam granitlar, kvartsli porfir, 

kremniyli slanets, mustahkamroq 

kvarsitlar. Juda mustahkam qumtoshlar 

va ohaktoshlar 

15 

III  Mustahkam Granit(zich) va granitli jinslar. Juda 

mustahkam qumtosh va ohaktoshlar. 

Mustahkam konglomerat. Yuqori 

mustahkamlikka ega boôlgan temir 

rudalar  

10 

III A Mustahkam Ohaktoshlar(mustahkam). Mustahkam 

boôlmagan granit. Mustahkam boôlgan 

qumtosh, mustahkam marmar, dolomit 

8 

IV Yetarlicha 

mustahkam 

Oddiy qumtosh. Temir rudalar 6 

IVA Yetarlicha 

mustahkam 

Qumtoshli slanetslar 5 

V Oôrtacha Mustahkam gilli slanetslar. Mustahkam 

boôlmagan qumtosh va ohaktosh, 

yumshoq konglomerat. 

4 

VA Oôrtacha Mustahkam boôlmagan gilli slanets, turli 3 
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turdagi slanetslar. Mustahkam mergel 

VI  Yetarlicha 

yumshoq 

Yumshoq slanets. Juda yumshoq 

ohaktosh, boôr, toshsimon tuz, gips, 

muzlagan grunt, antratsit. Oddiy mergel. 

Maydalangan qumtosh, toshsimon grunt. 

2 

VIA Yetarlicha 

yumshoq 

Shagôalli grunt. Maydalangan slanets, 

shagôal, mustahkam toshkoômir, qattiq 

glina   

1,5 

VII  Yumshoq  Glina(zich). Yumshoq toshkoômir, gilli 

grunt 

1 

VII A Yumchoq Yumshoq qumli glina, lyoss, shagôal 0.8 

VIII  Tuproqsimon Tuproq, torf, yumshoq suglinok, nam 

qum 

0.6 

IX Sochiluvchan Qum, toôkilmalar, shagôal, koôtarma, 

koômir 

0.5 

X Oquvchan Oquvchan qumlar, botqoq yotqiziqlari, 

kuydirilgan lyoss, kuydirilgan gruntlar.  

0.3 

 

 Poleazoy erasidan keyingi davrlarda (trias davridan toôrtlamchi 

davrgacha) hosil boôlgan qoya togô jinslari togô oldi hududlarda uzun yuza boôylab 

tarqalgan boôlib, ular qumtosh, konglomeratdan iborat. Gôuzor togôlarida Yura 

davriga mansub gips, osh tuzi jinslari uchraydi. Poleogen davrida hosil boôlgan 

gipsni Qizilqum togô oldi hududlarda uchratish mumkin. 12-jadvalda Chotqol-

qurama togôlarida tarqalgan qoya togô jinslarining muhandis-geologik xususiyatlari 

berilgan. 

 Gilli gruntlar tabiatda keng tarqalgan boôlib choôkindi togô jinslarining 

50% ni tashkil etadi. Tekisliklar, togô oraliqlari, togô oldi hududlarining ustki 

qismlari bu sinfdagi gruntlardan iborat. Ularning qalinligi bir necha santimetrdan 

10 ï 100 metrlarga boradi. Gilli gruntlarga mayda zarrachalardan tashkil topgan 
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glina, suglinok, supes hamda ularning sementlangan turlari argelit, alevrolit, 

mergellar va boshqalar kiradi. Bu gruntlar turli yoshda boôlib, koôpchiligi 

toôrtlamchi davr yotqiziqlari hisoblanadi. Gilli gruntlar tarkibida koôp miqdorda 

gilli minerallar uchraydi. Gilli minerallardan gidroslyuda, kaolinit va 

montmorillanitning miqdori grunt tarkibida qanch miqdorda boôlishi uning qurilish 

xossasini oôzgarishiga olib keladi. Gilli grunt donalari, zarrachalari bir-birlari bilan 

mustahkam bogôliqlikka ega boôlishi mumkin. Bu gruntlarning mustahkamligi 

ularning namligiga bogôliqdir. Agar grunt tarkibida faqat mustahkam bogôlangan 

suvlar boôlsa, unda qattiq jism xossasiga ega boôladi. Grunt tarkibida boôsh 

bogôlangan suvlar boôlsa, grunt elastik, erkin suvlar boôlsa, u oquvchan holatda 

boôladi. Gilli gruntlarning gôovakligi 40-60% gacha borishi mumkin. Bir turdagi 

gilli gruntlarning fizik-mexanik xossalari ularning hosil boôlishiga qarab turlicha 

boôlishi mumkin. Suvli sharoitda hosil boôlgan (allyuvial, prolyuvial) gilli 

gruntlarning zichligi yuqori boôladi. Gilli gruntlar suvining taôsiriga qarab ikki 

turkumga, suvda mustahkam va suvda eruvchan gruntlarga boôlinadi. 

N.N.Maslovsuvda mustahkam gruntlarga sementlangan gilli gruntlarni alevrolit, 

argilitlarni misol qilib oladi. Suvda yumshaydigan gilli gruntlarga supes, suglinok 

va glinalar misol boôla oladi.  

 

46-rasm.Gilli gruntlar koôrinishi 

 

 Bu turkumdagi gruntlar oôz navbatida konsistensiyasiga qarab guruhlarga 

ajratiladi ï qattiq, plastik, oquvchan va hokazo. Gilli gruntlar uchun ularning 

granulometrik va mineralogik tarkibi katta ahamiyatga ega. Masalan, gilli 
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gruntlarning fizik va mexanik xossalari uchun tarkibidagi gil fraksiyasining 

miqdoriga birinchi navbatda esa montmorillonit minerali miqdoriga bogôliqdir. 

Tabiatda, ayniqsa Oôrta Osiyoda gilli gruntlar keng tarqalgan boôlib, koôpgina 

inshootlarning zamini boôlib xizmat qiladi. 12-jadvalda Ohangaron vodiysida 

tarqalgan poleazoy erasiga mansub, qoya togô jinsining muhandis-geologik 

koôrsatkichlari berilgan. Gilli gruntlarning asosiy xususiyatlaridan biri kuch ostida 

siqilishlari, bu jarayon uzoq davom etishi mumkin. Gilli gruntlarni oôrganilayotgan 

vaqtda uning hosil boôlishiga katta ahamiyat berish lozim. Ayniqsa, ularning 

siqilishini, suv taôsirida choôkinishini, koôpchishini va deformatsiya modulini 

aniqlash kerak. 

 Sochiluvchan yoki donador gruntlar: Bu sinf gruntlariga donalari bir-biri 

bilan bogôlangan boôlakli choôkindi togô jinslari kiradi. Donalarining yirikligi 

jihatidan bu gruntlar ikki turkumga: yirik donali va qumlarga ajratiladi. Yirik 

boôlakli gruntlarga xarsang tosh, yirik shagôal, mayda shagôal(donalari silliqlangan 

va silliqlanmagan boôlishi mumkin) misol boôla oladi.  

 Gruntlarning mineralogik tarkibi qaysi togô jinslaridan hosil boôlganligiga 

qarab turlicha boôlishi mumkin.  

     

47-rasm. Sochiluvchan gruntlar 

 Oôrta Osiyoda shagôal toshli yotqiziqlar juda keng tarqalgan boôlib, ular 

togô oldi hududlarida, daryo vodiylarida uchraydi. Koôpgina yerlarda ular gohida 

yer ustida, gohida gilli gruntlarning tag qismida joylashgan boôladi. Ularning 

qalinligi 40-50 metr va undan koôp boôlishi mumkin.  



123 
 

 

 Ikkinchi turkumdagi gruntlar ï qumlar donalarining yirikligiga qarab ï 

yirik qum, oôrta donali qum, mayda qum va juda mayda qum guruhlarga ajratiladi. 

Tabiatda eng koôp tarqalgan qumlar ï kvarsli va dala shpatli qumlar hisoblanadi. 

Bu qumlarning tarkibida ham boshqa minerallardan slyudalar, talk, xlorid, 

magnetit, shox aldamchisi va boshqa minerallar boôlishi mumkin7. 

 Bu turkumdagi gruntlar Qizilqum sahrolarida, Fargôona markazida, 

Amudaryo sohillarida juda keng tarqalgan. Qumlarni daryo vodiylarida ham 

toôrtlamchi davr yotqiziqlari orasida linza yoki qavatcha shaklida uchratish 

mumkin. Sochiluvchan gruntlar bir-birlaridan suv oôtkazuvchanlik darajalari bilan 

farqlanadilar. Bu gruntlarning mustahkamligi ularning zichligiga bogôliqdir. 

Sochiluvchan gruntlar quyidagi muhandis-geologik xususiyatlarga ega: 

 - donalar orasida bogôliqlikning yoôqligi faqatgina mayda va juda mayda 

qumlardagina oz miqdorda bogôliqlik paydo boôladi lekin bu bogôliqlik ham suv 

taôsir etganda tez buziladi.  

 - gôovaklikning yuqori darajada boôlishi, 30-40% gohida 50%. 

 Gôovaklik donalarining yirikligiga, shakliga va bir xilligiga bogôliqdir. 

Zichlangan donalar qanchalik yirik va silliqlangan boôlsa, gruntning gôovakligi 

shuncha koôp boôladi.  

 Gruntning mustahkamligi ishqalanish kuchi orqali ifodalanadi. Uning 

zichligi qancha yuqori boôlsa, u shuncha mustahkam boôladi. Suv oôtkazuvchanlik 

shagôal koôp turlarida 100 va undan koôp m/sut; qumlarda 0,1 m/sut to 5-10 m/sut 

boôlishi mumkin.  

 Ichki ishqalanish burchagi 28-350 orasida boôlib, grunt qanchalik zich 

joylashgan boôlsa, uning qiymati shunchalik katta boôladi. Tutashuvchanlik kuchi 

miqdori juda kam -0,01 MPa kichik boôlishi mumkin. 

 Maxsus togô jinslari: Bu sinfga kiruvchi togô jinslari oôzlarining alohida 

xususiyatlari bilan ajralib turadilarki, bu xususiyatlarni har bir grunt uchun maôlum 

                                                           
7G.F.Bell, Engineering Geology, 34 bet. 
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sharoitda alohida oôrganish kerak. Ularning qurilish xossalari bir-birlaridan keskin 

farq qiladi va koôpincha yomon xususiyatlarga ega.  

 Quyida shu sinfga kiruvchi togô jinslari haqida fikr yuritamiz.  

 Botqoq yotqiziqlariga loy va torf, yaôni kuch koôtara olish qobiliyati 

juda past boôlgan gruntlar kiradi.Botqoq yotqiziqlarini namgarchilik koôp boôlgan 

oôlkalarda uchratish mumkin. Loyli gruntlarlarga, koôpincha, juda nam boôlgan, 

gilli gruntlarning birinchi hosil boôlish bosqichidagi, yaôni tarkibida organik 

moddalari boôlgan gilli yotqiziqlar kiritiladi. 

 

 

48-rasm. Botqoq yotqiziqlar 

 

 Botqoqlik yotqiziqlarini hamma hududlarida uchratish mumkin, 

Belorussiya, Kareliya, Ukraina va  Sharqiy Sibirda bu yotqiziqlar juda katta 

maydonni egallaydi. Bu yotqiziqlarni hosil boôlishida iqlim sharoiti 

(yogôingarchilikni parlanishiga nisbatan koôp boôlishi), yer yuzasining past 

tekislikdan iborat ekanligi, suv oôtkazmaydigan qatlamning yer ustiga yaqin 

boôlishi katta ahamiyatga ega. Daryolarning eski oôzanlari koôpincha past 

tekisliklar hosil qilib, loy-gilli materiallardan iborat boôladi. Daryoda suv koôp 

boôlgan vaqtdan bu tekisliklar loy-gilli material bilan toôladi va yotqiziqlar hosil 

qiladi. Bu joylarni ñstaritsalarò deb ataydilar. Staritsalarda yogôingarchilik 

yigôilishi uchun sharoit yaratilib, natijada eski oôzan loylari hosil boôladi. Bu 

yotqiziqlar yumshoq plastik va oquvchan holatda boôlib, inshootning zamini boôlib 

xizmat qilishga yaroqsizdir. 
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Loyli yotqiziqlarning namligi 100%  dan koôp boôladi. Gôovaklik koefittsiyenti 1-2 

oraligôida, gohida undan koôp boôladi; siqilish moduli 100-150 mm/m, ichki 

ishqalanish burchagi 10-110 , tutashuvchanlik kuchi 0,005 ï 0,01 MPa. 

 Botqoq yotqiziqlarini V.V.Shugayev 3 turkumga boôladi: 

 1 ï qadimgi loy yotqiziqlari, ular koôpincha yarim quruq holatda 

boôladilar. 

 2 ï yosh loy yotqiziqlari, ular tabiatda plastik holatda uchraydi.  

 3 ï hozirgi loy yotqiziqlari, ular oquvchan holatda uchraydi.  

 Qadimgi loy yotqiziqlari boshqa loy yotqiziqlariga nisbatan mustahkam 

boôlib ular quyidagi xususiyatlarga ega: Namlik W = 30% boôlganda ichki 

ishqalanish burchagi 200 , bogôlanish kuchi 0,07 MPa. 

 Yosh loy yotqiziqlarida ichki ishqalanish burchagi 100 gacha, bogôlanish 

kuchi 0,01 MPa. Hozirgi loy yotqiziqlarida ichki ishqalanish burchagi 60 dan 90 

gacha, bogôlanish kuchi 0,01 MPa boôladi. 

 Deformatsiya koôrsatkichlari ham shu tartibda oôzgaradi. Taôsir etayotgan 

kuch miqdori P=0,2 MPa boôlganda qadimgi loy yotqiziqlarida siqilish moduli 40 

mm/m, yosh loy yotqiziqlarida 40-100 mm/m hozirgi loy yotqiziqlarida 100-275 

mm/m ni tashkil qiladi. Bulardan koôrinib turibdiki botqoq loy yotqiziqlari juda 

koôp siqiluvchan gruntlardir. Shu sababli loy yotqiziqlari tarqalgan hududlarda 

qurilish ishlari olib borishda koôtarmalardan foydalanadilar. Bu yotqiziqlarda 

inshootlarni qurish uchun, loyihalashda ularning siqilishini, zichlanish 

jarayonining vaqt boôyicha oôzgarishini, albatta hisobga olish zarur. Koôpincha 

bunday gruntlarning mustahkamligini oshirishga zichlanish orqali erishiladi. 

 Torf.Botqoq yotqiziqlari tarkibida koôpincha har xil oôsimliklardan hosil 

boôlgan oôsimlik qoldiqlarini korish mumkin. Asosiy tarkibi oôsimlik qoldiqlaridan 

tashkil topgan bunday yotqiziqlar torf deb ataladi. Torf tolasimon, koôp 

siqiluvchan, qoôngôir-qora rangdagi grunt boôlib, oôzida namni saqlashi bilan 

ajralib turadi. Bu ularning iqlim sharoiti, oôsimlik dunyosi, gidrogeologik 

sharoitiga bogôliqdir. Koôpincha torf qatlamlarining hamma qavatlari suvga 
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toôyingan boôladi. Lekin baôzida quruq torf qatlamlarini ham uchratish mumkin, 

ular maôlum davrlardagina namlanadilar. Torf xususiyatlaridan biri zichligining 

kamligi va namligining koôpligidir. Sharqiy Sibirdagi torflarning namligi 70-100% 

gohida undan koôp boôladi. Torfning siqilishi uning chirish darajasiga bogôliq. 

Torflar ikki turga: koômilgan ï qadimgi va ochiq ï yosh torflarga ajratiladi. 

 

49-rasm. Torf 

 

 Koômilgan, qadimgi torflarda siqilish moduli 40-80 mm/m, qolgan 

torflarda esa bu kattalik 200-300 mm/m atrofida boôladi. Torfning mustahkamligini 

xarakterlovchi kattaliklar uning qanday hosil boôlganligiga qarab quyidagicha 

oôzgaradi: ichki ishqalanish burchagi ű = 25-350  tutashuvchanlik kuchi C = 0,01-

0,02 MPa. Torflarda ham siqilish kattaliklari miqdori uning zichligiga va 

namligiga bogôliqdir. Agar torfning qalinligi 5 mm va undan ortiq boôlsa unga 

qoôyilgan koôtarmalarning choôkishi metrlarda oôlchanadi. Bularni yoôl va koôprik 

qurilishlarini loyihalashda albatta hisobga olish zarur. Shu sababli torf va 

loylarning namligini pasaytirish uchun qumli suv yigôgich quduqlaridan 

foydalaniladi. Qumli qoziqlar yordami bilan ularning zichligi oshiriladi. Botqoq 

yotqiziqlarida qurilish ishlarida qoôllaniladiga usullardan biri, ularning qavatlari 

qalinligini kamaytirishdan iborat. Lekin bu usul juda kam qoôllaniladi. Torflarda 

zichlashning tezligini oshirish maqsadida koôtarmalar tagida diametri katta boôlgan 

quduq qaziladi va u qum bilan toôldiriladi. Koôtarma orqali grunt zichlanganda, 

gruntdan siqib chiqarilgan suv quduq orqali boshqa tomonga yoônaltiriladi.  

 Torflarda quriladigan inshootlarni loyihalashda, hisoblash ishlari uchun 

quyidagi kattaliklardan foydalanish mumkin: 
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 Ochiq torflar uchun ï hajmiy ogôirlik miqdori  ȱw = 0,95 ï 1,05 gr/sm3; 

namlik miqdori W = 500 ï 1500%; tarkibida koôl miqdori 3 ï 20%; siqilish 

koeffitsiyenti  a = 3 ï 14  sm2/kg; ichki ishqalanish burchagi  ű = 10 ï 300. 

 Koômilgan torflar uchun: hajmiy ogôirlik  ȱw = 1,2 ï 1,4 ʪ/m3; űɻ = 1,9 ï 

2,2 ʪ/m3; W = 100 ï 300%; koôl miqdori 30 ï 70%; a = 0,2 ï 0,4 m2/kg; ű = 27 ï 

300. 

Muz yotqiziqlari : Baland tog'larda va qutb 

oôlkalariga, yaôni oôrtacha harorat 00C dan past 

boôlgan oôlkalarga yoqqan qor yig'ilib, vaqt oôtishi 

bilan zichlanib muzliklarni hosil qiladi. Kaynazoy 

erasining toôrtlamchi davrida uchta muz davri boôlib, 

ular ñlixvinò, ñdneprò va ñvaldayò muz davrlaridir. 

Bular orasida dnepr muz davri uzoq davom yetgan boôlib, juda katta maydonni, 

dnepr va don daryo vodiylarini ham ishg'ol qilgan, natijada Skandinaviyada 

muzning qalinligi 4000 m dan oshgan. Bu muzliklar juda koôp yotqiziqlarni 

qoldirib ketgan. Muz yotqiziqlari muzliklarning harakati hamda erishning mahsuli 

hisoblanadi. Buning natijasida shimol tomonga yonalgan chiziq boôylab London-

Krakov-Jitomir-Kiyev-Oryol-Voronej-Pemza-Qozon-Serov maydonlarida katta 

qalinlikdagi (100 m va undan koôp) turli tarkib va hususiyatga yega boôlgan muz 

yotqiziqlari hosil boôlgan. Muz yotqiziqlari orasida yeng koôp tarqalganlari: 1) 

morena yotqiziqlari; 2) flyuvioglyatsion (suv-muz) yotqiziqlaridir. 

Muzliklarning harakat tezligi uning qalinligi va zaminning nishabligiga 

bog'liqdir. Muzlik qalinligi qanchalik katta va nishabligi ham katta boôlsa, muzlik 

tezligi shunchalik katta boôladi. Muzlik harakati davomida oôz ostidagi yonlaridagi 

tog' jinslarini yemirib boshqa joylarga olib borib yotqizadi. Muzliklarni harakati 

natijasida hosil boôlgan yotqiziqlar morenalar deb ataladi. 

Morena yotqiziqlarining asosiy hususiyati, ularning xar xil ulchamdagi 

donalardan tashkil topganligidir. Tog' yonbag'ri qanchalik baland boôlsa, bunday 
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tog' jinslari shu qadar oson yig'ilib pastga toôkiladi. Muzlikning chegaralarida 

mayda va yirik tosh parchalaridan iborat uzun joôyaksimon tizimlar vujudga keladi. 

Bu hildagi yotqiziqlarni chekka morenalar deb ataydilar. 

Koôpincha katta muzliklar alohida havzalardan oqib chiqqan, bir necha 

kichik muzliklarning qoôshilishidan hosil boôladi. Ikkita muzlik bir biriga 

qoshilgach, ularning bir biriga yondosh tarafdagi chekka morenalar ham qoôshilib 

yangi morenalar, yaôni oôrta morenalar hosil boôladi. Murakkab muzlik qancha 

koôp mayda muzliklarning qoôshilishidan hosil boôlsa, u shu qadar koôp oôrta 

morenalarga yega boôladi. 

Muzlikning  yuzida yotgan barcha morenalar ustki morenalar deb ataladi. 

Agar muz yemirilib, utki morenalarning bir qismi darzlikning ichida toôkilib, 

bundan soông bu yotqiziqni harakatni muzning ichida davom yettiradi. Bunday 

morenalar ichki morenalar deb ataladi. Muzga qoôshilib qotib qolgan jinslar muz 

bilan birga harakatlanib, muz ostidagi tog' jinslarini yemiradi va yotqiziqlar hosil 

qiladi. Shu hilda toôplangan materiallarni tub ostki morenalar deb ataladi. Tub 

morenalar ustki va ichki morenalardan shu bilan farq qiladiki, undagi tog' jinsi 

boôlaklari siljish jarayonida bir biriga, vodiyning tagiga va yoniga ishqalanib 

silliqlanib qoladi. 

 

51-rasm. Muz yotqiziqlari 

 

Muzliklar yuqoridan pastga qarab harakatlanib, albatta doimiy qor 

chegarasidan pastroqqa tushib boradi. Bu chegaradan pastda yoz faslida harorat 

00ʉ dan yuqoriroq boôlib qor eriydi. Bunday sharoitda muzlik ham sekin asta eriy 

boshlab tobora kichrayadi va ohiri yoqolib ketadi. Muz bilan kelgan materiallar 



129 
 

 

muzlikning erib ketgan yerida uyilib qolib, morenaning yangi bir turini tashkil 

yetadi. Bular oxirgi morenalar  deb ataladi. Oxirgi morenalar tarkibida har turli 

katta kichik, qirrali va silliq, tog' jinsi boôlaklarini uchratamiz. 

Morenalar koôpincha tarkibida shag'al, mayda shag'al boôlgan, xarsang toshli 

glina, suglinok va supesdan iborat boôlib, ular donalarining yerda tarqalgan tog' 

jinslarining turiga bog'liq. Morena yotqiziqlarida qum va mayda shag'al 

yotqiziqlarini lazer yoki qavatcha shaklida uchratish mumkin. Morenalar 

sementlanmagan, shu sababli ularda ichki tuzilishli bog'lanish yoq. Shuning uchun 

ularning qurilish xossasi ular tarkibidagi gil miqdoriga bog'liq. 

Shimoliy oôlkalarda tarqalgan morenalarning tarkibi qumli va changli 

materiallardan iborat. Shu sababli ularning mustahkamligi geodinamik kuch va 

suvli oqim ostida juda oz. Bu xususiyat ular tarkibidagi chang fraksiyasining 

xususiyatlariga bog'liq boôlib, ularda bog'langanlik juda oz miqdorda, suv 

oôtkazuvchanligi past. Shusababliulardanqiyaliklarhosilqilingandaularoqibketadi. 

Morenalar tarkibida suvda tez eruvchan tuzlar uchramaydi, lekin karbonatlarning 

miqdori 25% boôlishi mumkin. Tabiiy namlikda morenalar qattiq boôlib, ulardan 

tik qiyaliklar hosil qilish mumkin. Ularning tabiiy namligi 12-14% dan oshmaydi. 

Siqilish moduli 5-25 mm/m ni tashkil qiladi. Morenalarda ichki ishqalanish 

burchagi  23-260 , tutashuvchanlik kuchi miqdori 0.04-0.06 MPa. 

Muz yotqiziqlarini qurilish xossalarini oôrganganda ularning tarkibini, har 

xilligini, yotish shaklining turlichaligini hisobga olish kerak. Morenalarning suv 

oôtkazuvchanlik va suv saqlash qobilyati, ularning tarkibiga va zichligiga bog'liq. 

Gilli morenalarning suv oôtkazuvchanligi juda kam. Morena yotqiziqlari boshqa 

yotqiziqlardan zichligining yuqoriligi bilan farqlanadi. Ularning zichligi 2.22 g/m3 

boôlishi mumkin8. 

                                                           
8G.F.Bell Engineering Geology, 116-bet 
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52-rasm. Muzliklar Athabasca, Alberta, Kanada  

yaqinidagi Karroviy muzliklari 

 

Muz yotqiziqlari uzoq vaqt muz qatlamlari ostida boôlganligi sababli 

ularning zichligi katta, hamda tarkibida yirik boôlaklarning boôlishi ularning 

mustahkamligining oshishiga sabab boôlgan. Ular bosim ostida siqilmaydi. Shu 

sababli ular har qanday inshootga zamin boôlib xizmat qilishi mumkin. 

Flyuvioglyatsial (suv - muz) yotqiziqlari: Muzlikning erishi natijasida 

hosil boôlgan suv oqimi toôplanib yotgan oxirgi morenalarni ham yuvib oqizib 

ketadi va biron joyga olib borib yotqizadi. Bunday yotqiziqlar flyuvioglyatsial 

(suvli - muzlik) yotqiziqlar deb ataladi. Shunday qilib,flyuvioglyatsial yotqiziqlar 

muzning yerishi natijasida hosil boôlgan daryo, irmoq va suv oqimi olib kelib 

yotqizgan yotqiziqlardir. Koôpincha bu yotqiziqlar shag'al va mayda shag'al, 

qumlar va suglinokdan iborat boôladi.  

Bu yotqiziqlarni bizni oôlkamizda ham tog'li hududlarning yuqori 

nuqtalarida ham uchratish mumkin. Masalan, qizil tog', qumbek tizma tog'larining 

2600-3000m balandligida bu yotqiziqlar uchraydi(Shermatov, 1971y.). koôpincha 

bu yotqiziqlar qum, supes', suglinok va glinalardan iborat boôlib, ular tarkibidagi 

donalarning bir xilligi bilan marena yotqiziqlaridan farqlanadilar. Ularning taribida 

tog' jinslarining yirik boôlaklari uchramaydi. Flyuvioglyatsial yotqiziqlarda qum 

kam siqiluvchan boôladi, lekin g'ovakligi katta boôlganligi sababli, ular tebranish 

taôsirida yengil zichlanadi, natijada inshoot choôkadi. Shu sababli bunday 

gruntlarda inshootni qurishda ustunli poydevorlardan foydalaniladi. Chunki 
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ustunni qoqish davomida grunt zichlanib, uning kuch koôtara olish qobiliyati 

oshadi. 

Flyuvioglyatsial yotqiziqlarning hosil boôlishini, tarkibini, tuzilishini 

oôrganib ularni hozirgi va qadimgi yotqiziqlarga ajratadilar. Bu ikki turdagi 

yotqiziqlar tarkibi. Tuzilishi jihatdan turlichadir. Chunki qadimgi flyuvioglyatsial' 

yotqiziqlar nurash jarayoniga uchragan boôlib, ularning tarkibida oôzgarishlar sodir 

boôlgan, yaôni ular tarkibidagi silikatlar alyuminosilikatlar yemirilgan. Hozirgi 

yotqiziqlar tarkibida yengil minerallarning miqdori koôp. Flyuvioglyatsial' 

yotqiziqlarida quruqchilik vaqtida chang hosil boôlib yog'ingarchilik vaqtida 

namlanganda ular tez choôkadi. 

Koôl - muz yotqiziqlari: Muz bilan qoplangan koôllarning tagida, yaôni 

muzli koôllarda koôl-muz yotqiziqlari hosil boôladi. Muz - koôl yotqiziqlariga 

lentasimon glinani misol qilib olish mumkin. Lentasimon glina qumli 

qavatchalarning changli-gil yotqiziqlari bilan almashinib (qavat-qavat) hosil 

boôlgan yotqiziqlardir. 

 

53-rasm. Koôl - muz yotqiziqlarining koôrinishi 

 

Lentasimon glinalar tabiiy holda juda katta mustahkamlikka yega boôlib, 

agar ularning tabiiy yotishi buzilsa ular oquvchan plastik va gohida oquvchan 

holatga keladi, natijada ularning mustahkamlik va siqilish hususiyatlari keskin 

oôzgaradi. Agar yosh lentasimon glinalar boôlsa ularning zichligi kam, namligi juda 

yuqori boôladi(35%). Bunday gruntlarda siqilish moduli 40 mm/m, gohida 60-

80mm/m tashkil etadi.  

Yirk boôlakli muz yotqiziqlari(harsangtosh, shag'al, mayda shag'al) va 

qumlar avtomobil yoôllarini qurishda qurilish materiali sifatida keng qoôllaniladi. 
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Doimiy muzlik yotqiziqlari: Yer sharining bir qator viloyatlarida(shimoliy 

yevropa, shimoliy va sharqiy osiyo, shimoliy amerika) yer ustidagi tog' jinslari bir 

necha ming yillardan buyon muz bilan qoplangan. Ularning harorati har doim 00  

dan past. Bunday tog' jinslar doimiy muzlik viliyatlari deb ataladi. Doimiy 

muzliklarning paydo boôlishini toôrtlamchi davrdagi yuqorida aytib oôtilgan muz 

davri bilan bog'laydilar. 

Doimiy muzliklarni oôrganish juda katta amaliy ahamiyatga ega. Doimiy 

muzliklar quyidagi asosiy qavatlarga ajratiladi: 1) ustki qatlam 2) doimiy muzlik 

qatlami; 3) doimiy muzlik tagidagi qatlam.  

Ustki qatlam deb doimiy muzlik yotqiziqlarining har yili yozda yeriydigan 

va qishda muzlaydigan qismi tushuniladi. Ustki qatlamning qalinligi iqlimga va 

uni tashkil etuvchi tog' jinslarining turiga bog'liq boôlib, 20-30sm dan to 3-4m 

gacha boôladi. Shimoliy hududlarda, gilli tog' jinslarida , torfda bu qatlamning 

qalinligi juda kam boôlib, janubiy hududlarda, ayniqsa qumlarda ustka qatlamning 

qalinligi katta boôladi. 

Doimiy muzliklarda qurilish ishlirini olib borish, manashu ustki qatlamning 

qalinligiga bog'liqdir. Shu sababli ustki qatlamning quyidagi qalinliklari 

aniqlanadi. 

1) ustki qatlamning tabiiy qalinligi- bu qalinlik muhandis-geologik qidiruv 

ishlarida aniqlanadigan qalinlikdir 

2) meôyordagi qalinlik- bu qatlam qalinligi bir necha yillar mobaynida 

aniqlangan ustki qatlamlarning eng koôp boôlgan qalinligidir 

3)hisoblangan ustki qatlam qalinligi- bu qalinlik meôyordagi qatlam qalinligi 

orqali inshootning taôsiri hisobiga olgandagi ustki qatlam qalinligidir 

Doimiy muzlik qatlami.  Bu qatlamning qalinligi bir necha metrdan bir 

necha yuz metrgacha boôladi. Shimoliy oôlkalarda bu qatlamning qalinligi 100m 

dan koôp. Doimiy muzlik qatlamining eng katta qiymati shimoliy Yoqutistonda 

aniqlangan boôlib, 2600m ni tashkil etadi.  
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Doimiy muz yotqiziqlarida muz tog' jinslarini tog' jinslarini tashkil etuvchi 

mineral boôlib, mineral donalarini birlashtiradi va natijada tog' jinsining 

mustahkamligini oshiradi. Tog' jinsi g'ovaklaridagi muz miqdorini gruntning 

absolyut quruq og'irligiga nisbati muzlananlik deb ataladi. Muzlagan tog' jinslari 

tarkibida muzdan tashqari bazida muzlamagan suv boôladi. Grunt tarkibidagi muz 

hamda muzlamagan suv miqdorini(foizda ifodalangan) absolyut quruq grunt 

og'irligiga nisbati doimiy muzlikning namligini tashkil qiladi. Doimiy muzlik 

yotqiziqlari koôpincha loydan, sunes va suglenokdan iborat boôladi. Bu gruntlar 

muzlaganda qattiq holga oôtadi va ularning hususiyatlari qoya tog' jinslari 

hususiyatiga oôxshash boôlib, mustahkamlik darajasi katta miqdorga ega. 

Harorat- 0,30  dan past boôlganda changli qumlar qattiq -muz holatga oôtadi. 

Supes bu holatga - 0,60 da , suglenok - 1,00 da va plastik holatdagi gilli gruntlar - 

1,50 S da oôtadi. Gilli gruntlarning siqilishiga qarshiligi xarorat pasayishi bilan 

oshib boradi va uning miqdori koôpincha 0,5-2 MPa, gohida undan koôp boôladi. 

Muzlagan gruntlarning mustahkamligi ularning namligiga bog'liqdir. Harorat 

pasayishi bilan muzlangan gruntlarning deformatsiyasi kamayadi va natijada 

deformatsiya moduli oshadi. 

Harorat - 2-80 boôlganda, bunday gruntlarda deformatsiya moduli bir necha 

yuz MPa ni tashkil qiladi. 

Muzlagan gruntlarning yana bir xususiyati ular deformatsiyasining 

yopishqoq-plastik ekanligidir. Kuch taôsirining birinchi bosqichida(boshlanishida) 

ularning qarshiligi juda yuqori boôlib, vaqt oôtishi bilan kuch taôsirida bu qarshilik 

keskin kamaya boradi. 
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54-rasm. Doimiy muz yotqiziqlari 

 

Kuch qoôyishning boshlang'ich davrida gruntning ichki ishqalanish burchagi, 

tutashuvchanlik kuchi-  MPa ni tashkil etgan boôlsa, bosimning uzoq vaqt taôsir 

etishi natijasida  ga  MPa ga tushib qoladi. Agar gruntda boôladigan bunday 

oôzgarishni hisobga olinmasa, u holat unga qurilgan inshoot uchun yomon 

natijalarga olib kelishi mumkin. 

Professor S. S. Viyallovning tajribalari shuni koôrsatadiki, gruntning harorati 

oôzgarmasa ham muzlagan gruntlar uzoq vaqt kuch taôsirida boôlsa, ularning 

mustahkamligi kamayadi. Masalan, og'ir changli suppesning harorati-1,20 

boôlganda, unga kuch qoôyilagndan keyin 1 minutdan soông uning mustahkamligi 

0,16MPa, boshlang'ich mustahkamligi 0,76MPa ni tashkil etadi. 

Loyli va gilli gruntlar eriganda suyuq holga oôtadi ularning namligi juda 

yuqori, kuch koôtara olish qobiliyati juda past boôladi. Bazi bir hollarda gruntning 

namligi uning tarkibidagi qattiq moddalar miqdoridan oshib ketadi. Yerigan 

gruntlarning surilishiga qarshiligi ham juda kam boôladi. Bunday holda qattaq 

holdagi muzlagan gruntlarda taôsir etayotgan kuch miqdori suyuq holga oôtgan 

gruntlar uchun ortiqcha boôlib qoladi. Natijada grunt inshoot ostidan yon tomonga 

chiqib ketishi va inshoot yaoôkishi mumkin. Shu sababli doimiy muzlik 

hududlarida inshoot zaminidagi grunt haroratini oôzgarishiga yoôl qoôymaslik 

kerak. Bu xususiyat faqatgina gilli, loyli muzlagan gruntlarga hos xususiyatdir. 

Yirik qumlar, shag'al, tosh kabi yer osti suvlaridan yuqorida yotgan gruntlar 

inshootning mustag'kam zamini boôlib hizmat qila oladi. 

Muzlagan gruntlarning yana bir xususiyati koôpchish xususiyatidir. Suv muz 

xolatiga oôtganda kengayadi, natijada gruntda hajm kengayishi, yaôni koôpchish 

roôy beradi. Tajribalar shuni koôrsatadiki, muzlagan gruntlarda roôy beradigan 

koôpchiy qoziqli koôprik tayanchlari uchun ayniqsa havflidir. Bu xususiyat doimiy 

muzliklarning ustki qavatida roôy beradi. Ustki qavatning hajm kengayishi yaôni 

koôpchishi grunt tarkibida suvning bir joydan ikkinchi joyga koôchishi(migratsiya)  
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va muzlab muz qavatchalarining hosil boôlishi natijasida roôy beradi. Migratsiya 

muzlovchi qavatini, boshqa chuqurlikda yotgan qavatlardan suvni tortib olishi 

natijasida roôy beradi. Bu hodisa yer osti suvlari yaqin boôlganda yuz beradi. 

Gruntlarni qoôshimcha suvga toôyinishi muzni hosil boôlishining koôpchishga va 

eriganda uning kuch koôtara olish qobiliyatining keskin kamayishiga olib keladi. 

Yengil suglinok va changli supeslarda suvning koôchib oôtish jarayoni tez 

roôy beradi. Gilli gruntlarda suv oôtkazuvchanlikning pastligi sababli suvning 

koôchib oôtish jarayoni sust boôladi. Suvning koôchib oôtish jarayonida grunt 

qavatida hosil boôladigan muz qavatchasining qalinligi mm dan oônlab sm va 

undan ham qalin boôlishi mumkin. Bu esa gruntlarda katta yoki kichik muzlaganlik 

hosil boôlishiga sabab boôladi. 

 Shunday qilib, doimiy muz yotqiziqlari manfiy haroratda juda katta 

mustahkamlikka ega boôlib, eriganda esa kuch koôtara olish qobiliyati juda past 

boôlgan gilli moddaga aylanadi. 

Bunday gruntlarda inshootlarni qurishda gruntning manfiy haroratini saqlash 

lozim boôladi. Buning uchun ustunli poydevorlardan foydalanish mumkin, yaôni 

quduq (skvajina) qazib unga temir-beton ustunlan tushiriladi. Quduq qazilganda 

muz par yordamida yoki elektr yordamida eritiladi. Doimiy muzlik yotqiziqlarida 

qidiruv va loyihalash ishlari QMQ-18-76 berilgan qoidalar asosida olib boriladi. 

Bu xududda doimiy muzlik yotqiziqlarida qurilish ishlarini quyidagi usuldan 

foydalanib olib borish mumkin: 1) Inshootning asosini tashkil etuvchi gruntlarni 

muzlik holatini hisobga olmagan holda(qoya tog' jinslari tarkibida katta muz 

donalari boôlmasa va boshqa tog' jinslarida- ular eriganda choôkmasa);                     

2-inshootning asosidagi gruntning doimiy muzlik holatini saqlagan 

holda(koôpriklar va isitilmaydigan inshootlar) 3-inshootni qurish jarayonida 

doimiy muzlik yotqiziqlarini erishiga yoôl qoôygan holda (agar inshoot kam 

choôkuvchan boôlganda va choôkish miqdori har hilligiga qarshi choralar 

koôrilganda); 4-poydevor qurilguncha tog' jinslarini eritib ularni zichlash usuli. Bu 
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usul sochiluvchan muzlagan gruntlarda, agarda uning tarkibida muzning miqdori 

koôp boôlsa hamda qoya tog' jinslarining yoriqlarida muz boôlsa qoôllaniladi. 

Yuqorida berilgan usullarni tanlashda inshootning turi, hamda muzlik 

yotqiziqlarining turi hisobga olinadi.Doimiy yotqizqlarida avtomobil yoôllarini 

loyihalashda koôtarmalardan foydalangan holda 2-3 usullar qoôllaniladi. 

Bu usullardan avtomobil yoôllarini koôrishda foydalanganda hamda QMQ 

2.05.02.85 ga asosan quyidagilar amal qilishi kerak: 

A) doimiy muzlikning yuqori qavatining balandligi koôtarmaning tag 

qismidan pastda boôlmasligi va bu holat avtomobil yoôlini ishlashi davomida 

saqlanishi kerak. Bu shart doimiy muzlikning ustki qavati juda koôp choôquvchan, 

yaôni namligi oquvchanligi chegarasidagi namlikdan yuqori boôlgan gilli 

gruntlarda tashkil topgan, harorati past boôlgan yotqiziqlardan qoôllaniladi. 

B) avtomobil yoôlining ishlashi mobaynida ustki qavatining yerishiga faqat 

shunday qoplamalar uchun ruhsat etiladiki, ularda choôkish miqdori yoôl qoôyishi 

mumkin boôlgan qiymatda boôlsa. Bu shart inshootning asosiy qismlarini 

loyihalashda tehnik iqtisodiy koôrmatkichlarini aniqlashda hisobga olinadi. 

V) doimiy muzlik gruntlarini oldindan eritib yoôl uchun ajratilgan uzun yuza 

quritilgandan soông yoôl qoplamasi quriladi. 

Bu shart doimiy muzlik yotqiziqlarini eritib, soôngra quritishi mumkin 

boôlgan yerlarda qoôllaniladi. 

Sunôiy gruntlar: Inson oôz ijtimoiy faoliyati davomida yer qobig'idagi tog' 

jinslariga har xil maqsadda (qurish, ekish, xossasini yaxshilash va h. k) taôsir etib 

uning tabiiy holatini oôzgartiradi. Natijada gruntning yangi bir turi sunôiy gruntlar 

hosil boôladi. 

Hozirgi vaqtda sunôiy grunt deganda shunday tog' jinslari yoki tuproqlar 

tushiniladi, bular inson tomonidan har xil muhandislik masalalarini yechish yoki 

boôlmasa insonning sanoat va xoôjalik ishlarini bajarishi natijasida tabiiy tog' 

jinslarini oôrgatishdan hosil boôladi. 
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Suniy gruntlarning muhandis-geologik xususiyatlari tub tog' jinsining 

tarkibiga va kilgilarning ularga nima maqsadda va qanday ishlov berganlariga 

bog'liq. 

Muhandislik geologiyasi fanida sunôiy gruntlarning qurilishi xossalarini 

oôrganishi bilan juda koôp olimlar shug'ullangan boôlib, ulardan F.V. Qotlov, 

YE.M. Sergeev ishlari ayniqsa, diqqatga sazovordir. 

 

18-Ä. Sunôiy gruntlarning ichki bogôlanishlari. 

 

E.M. Sergeev sunôiy gruntlarni ulardagi ichki bog'lanishlariga qarab 

quyidagi turlarga ajratiladi: 1. Qattiq-mustahkam kristall bog'lanishga ega boôlgan 

tog' jinslari(sunôiy qoya tog' jinslari) 2. Boôsh kristall-ionli-elektrostatik ichki 

bog'lanishga ega boôlgan tog' jinslari. 3. Ionli-elektrostatik kapillyar va molekulyar 

ichki bog'lanishga ega boôlgan sunôiy gruntlar. Quyida ani shu gruntlar bilan 

tanishib chiqamiz. 

Mustahkam kristall bog'lanishli sunôiy gruntlar:Agar qoya tog' jinslarida 

yoriqlar boôlsa bu tog' jinslarining mustag'kamligin oshirishi va suv 

oôtkazuvchanligini kamaytirishi uchun bu yoriqlarga har xil sementlar, silikatlar, 

gilli -silikatlar, betonlar yuboriladi va mahkamlanadi. Tog' jinslari yoriqlariga har 

xil eritmalar yuborish yoôli bilan ularda turli bog'lanishlar hosil qilinadi. Masalan, 

sement yordamida suvning kristall bog'lanishlar hosil qilinsa, glinalar yordamida 

esa ionli-elektrostarik bog'lanishlar hosil qilinadi. Shu yoôl bilan dispers gruntlarda 

har xil usullar yordamida sunôiy yoôl bilan mustahkam kristall tuzilishi 

bog'lanishlar hosil qilish mumkin. Natijada gruntlar ñtoôplanibò sunôiy qoya tog' 

jinslari g'osil boôladi. Bunday usullarga: 1.Dispers gruntlarini sement, kultutgich 

mahsulotlari, ohak, suyuq  silikat, katron va boshqa moddalar yordamida 

mahkamlash; 2. Lyossimon va gilli gruntlarni kuydirish kiradi. 

Yirik boôlakli, qumli,lyoss va gili tog' jinslarini portlandsement yordamida 

maxkamlash usuli qurilishda keng qoôllaniladi. V.M. Bezruk, L.V. Goncharova va 
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boshqalarning ishlarida dispers gruntlarini portlandsement yordamida 

mahkamlashda tarkibi va tuzilishini oôzgarishlari yoritib berilgan. Olimlar 

tomonidan gilli va lyossimon gruntlarni mahkamlashning boshqa usullari ham 

ishlab chiqilgan. Bu usullar yordamida gruntlarni fizik-ximik faolligining 

kamaytirish uchun boshqa ikkilamchi qoôshimchalardan ham foydalanish mumkin. 

Gruntlarni ohaktosh-ohak eritmasi bilan sementlash xususiyatidan 

foydalanishga asoslangan. Soôngdirilgan ohak dispers(qumli, lyoss, gilli) gruntga 

yuborilganda havodagi koômir kislotasi bilan qoôshilib SaSO3 kristallari hosil 

boôladi, bu esa grunt donalarini bir-biri bilan birlashtiriladi. 

Ca(OH)2  grunt tarkibidagi nordon tuzlar birikmasi bilan qoôshilib 

mustahkam kalsiyli silikatlar hosil qiladi va ularning mustahkamligi vaqt oôtishi 

bilan oshib boradi. 

Gilli gruntlarni ohaktosh yordamida qayta ishlash natijasida gruntlarni 

plastik, yopishqoq, boôqish hususiyatlari kamayadi va mustahkamlik oshadi. 

Qumli gruntlarni mustahkamlashda ikki eritmali moddalar boôyicha 

silikatlash usuli katta ahamiyatga ega boôlib, bu usul gruntlarga suyuq oyna 

eritmasi yordamida ishlov berish va ikki yoki uch valentli metallarning tuzlaridan 

foydalanishdan iborat(qoôshimcha CaCl2 tuzidan foydalaniladi). 

S.V. Voronkevich(1974) qoôllagan usul, yaôni qumlarni silikatlashda koômir 

kislotasi yuborish usuli yaxshi natijalarni berdi. Lyossimon gruntlarni 

mustahkamlashda silikatlarning bir xil eritmasini yuborish(bir xil eritmali 

moddalar bilan silikatlash) usuli ham qoôllaniladi. Grunt ichki tuzilishini 

buzmasdan unga shurf yoki burg'u qudug'i orqali silikat eritmasi bosim ostida 

mahsus asboblar orqali yuboriladi. Gruntlarni mustahkamlikning oshirish 

usullaridan yana biri polimerlardan foydalanishdir. Bunda qatronlar yordamida 

gilli, lyossimon va qumli gruntlar mahkamlanadi. Hozirgi vaqtda sunôiy 

qatronlardan foydalanish maqsadida koôpgina ilmiy qidiruv ishlari olib 

borilmoqda. 
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Lyossimon va gilli gruntlarni kuydirish 700-9000C va undan yuqori boôlgan 

haroratda olib boriladi. Kuydirish natijasida mineral donalarining qisman kuyishi 

va ularda yangi ichki tuzilishli kristall bog'lanishlar hosil boôladi. Bunda 

gruntlarning mineralogik tarkibi ham oôzgaradi. Gruntning xossalari butunlay 

oôzgarib ketadi. Ularning mustahkamligi suvga chidamliligi oshadi, issqlikning 

kam oôtkazuvchan boôladi. Gruntlarni kuydirish burg'u quduqlari yordami bilan 

tog' jinslariga gaz yuborish orqali bajariladi. Tog' jinslarini kuydirish darajasi 

ularning ichki tuzilishi va tekisturasiga bog'liqdir. Agar gruntlarda yirik 

g'ovakliklar va mayda yoriqlar koôp boôlsa qizdirish darajasi kattalashtiriladi. 

Shunday qilib, gruntlarni mahkamlashda(toshlash) u yoki bu usulni qoôllash 

gruntlarning tarkibiga, ichki tuzilishiga va tekisturasiga bog'liqdir. 

Boôsh kristalli va ionli ï elektrostatik ichki tuzilishli bogôlanishga ega 

boôlgan sunôiy gruntlar: Bunday ichki tuzilishli bogôlanishga ega boôlgan 

gruntlarga issiq va sovuq bitumlar bilan ishlov berilgan lyossimon va gilli gruntlar 

kiradi. Bitumlar gruntga elektr toki yordami bilan (elektrokimyoviy 

mustahkamlash) juda katta boôlmagan harorat ostida yuboriladi. Bunday 

bogôlanishlarni qumlarda ham bitumli emulsiyalar yuborish yoôli bilan hosil qilish 

mumkin. 

Bitum grunt donalari atrofida qotishi natijasida bitumli yupqa parda hosil 

qiladi va grunt donalarini bir biri bilan bogôlab turadi. Natijada bitumlangan 

gruntlar suvda ivimaydigan holga keladi. Bunday gruntlarda kapillyar balandlik 

boôlmaydi va gruntning boshqa xususiyatlari ham oôzgaradi. 

Bitumli mahkamlashda togô jinslarining minerologik tarkibi va kationlar 

almashinishi roôy beradi. Grunt tarkibida karbonatlar boôlsa, almashinish uchun 

yaxshi sharoit yaratilgan boôladi va bunda kalsiy ishtirok etadi.  

Gruntlarni elektrokimyoviy mahkamlashda elektroosmos, elektrofarez, 

dissotsiatsiya, suvda erimaydigan tuzlar va gidrookislar hosil qilish jarayonidan 

foydalaniladi.  
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Qizdirilgan gruntlar ï bular 300 ï 400Á C harorat taôsiriga uchragan togô 

jinslaridir. Bu jarayon davomida gruntning baôzi xususiyatlari oôzgaradi lekin bu 

xususiyatlar vaqt oôtishi bilan tiklanishi mumkin. Tarkibida montmorillonit 

minerali boôlgan gruntlar 200Á C haroratda donalarining birikishi natijasida suvga 

mustahkam xususiyatli kaollinitli gruntlarga aylanadi.  

Yuqoridan koôrinib turibdiki, boôsh kristalli va ionli ï ichki bogôlanishga ega 

boôlgan sunôiy gruntlar ham qurilishda keng qoôllanishi mumkin. 

 Ionli -elektrostatik, kapilyarlik va molekulyar ichki tuzil ishli 

bog'lanishga ega boôlgan sunôiy gruntlar: Bunday gruntlarga hamma sunôiy 

gruntlarning, hammasi uchun bitta xususiyat boôlmagan, yaôni kristall  bog'lanishi 

boôlmagan gruntlar kiritiladi. Bunday gruntlarning yana  bir oôziga xos xususiyati 

shundan iboratki, ularga xossalari yaxshilangan gruntlardan tashqari insonning 

muhandislik faoliyati natijasida hosil boôlgan gruntlar ham kiradi. Shu sababli bu 

turga kiruvchi sunôiy gruntlar juda xilma-xildir. Ular quyidagi turlarga ajratiladi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yaxshilangan gruntlar.  Tog'  jinslarini sun'iy  yaxshilash usullari orqali 

turlarga ajratishda S.V. Voronkevich (1966) kimyoviy oôzgartirishni asosiy 

yoônalish qilib oladi. 

Tog' jinslarini kimyoviy oôzgartirish deganda juda kam miqdordagi (umumiy 

og'irligiga nisbatan 1 kam) kimyoviy ta'sir etuvchilar bilan tog' jinslarining oôzaro 

ta'sirida  gruntlar  xossalarining oôzgarishi tushuniladi. 

Sirti ï aktiv moddalar 

bilan ishlov berilgan 

yaxshilangan 

Tuzlar bilan ishlov 

berilgan 
Eng qulay 

granulometrik 

tarkibga keltirilgan 

Kristalli bogôlanishga ega 

boôlgan sunôiy gruntlar 

Oôzgargan 

Toôkilgan Yuvilgan 

Madaniy qatlam 
Kolmatatsiyalangan Zichlangan  



141 
 

 

Kimyoviy oôzgartirish usuli lyossimon va gilli tog' jinslarida qoôllaniladi. 

Bunda grunt yuzasida roôy beradigan jarayon va hoôdisalar orasida eng  asosiysi 

adsorbsiya jarayoni va ionlarning almashinuvi hisoblanadi. 

Gruntlarni kimyoviy oôzgartirish usullariga quyidagilar kiradi: lyossimon va 

gilli gruntlarga tuzlar yordamida va qremniyli sirti- aktiv birikmalar bilan ishlov 

berish. Gruntlarga sun'y yuborigan tuzlar ularning xossasini butunlay oôzgartirib 

yuboradi. Masalan, bog'langan gruntlarga natriy xloôr qoôshilsa roôy beradigan 

fizik - kimyoviy jarayonlar natijasida gruntlarning suv oôtkazuvchanligi kamayadi 

yoki yoôqoladi. Grunt yuzasiga kal'siy xlorit yeritmasi qoôyilganda chang hosil 

boôlishining oldi olinadi. Keltirilgan misollardan koôrinib turibdiki sun'y tuzlangan 

gruntlar tuzlanmagan gruntlardan keskin farq qiladi. 

Koôrsatilgan ikki holda ham gruntlarning xossalari ularning ichki tuzilishi  

va teksturasining  oôzgarishi, ya'ni  grunt donalari bilan  eritma orasidagi boôlinish 

yuzasining kamayishi kimyoviy  tarkibining oôzgarishida donalardagi ajralish yoki 

birikish reaksiyasi natijasida roôy beradi. Gruntlarga tuzlar bilan ishlov berish 

natijasida faqatgina ularning suv oôtkazuvchanligi emas, balki plastikligi va 

zichligi ham oôzgaradi. 

Dispergirlovchi moddalar gil-suv harakatini tezlashtirib, gruntlarning 

oquvchanlik chegarasini kamaytiradi. Ular gruntning zichligini oshiradi va 

zichlanish sharoitini ham yaxshilaydi. Birlashtiruvchi moddalar  esa aksincha, 

zichlanish uchun eng qulay namlikni oshiradi. Bu esa namligi koôp boôlgan joydagi 

gruntlar uchun kerak boôladi. Bu jarayon gruntlarning sovuqdan koôpchish 

xususiyatini ham kamaytiradi. Sun'iy gruntlarni hosil qilishdagi uchinchi yonalish 

gruntlarni zichlashga asoslangan usullardan iboratdir. Yoôllarga eng qulay 

aralashmalar ishlatish  va mexanik zichlash usullari kiradi. 

Gruntlarning xususiyatini yaxshilashda  eng ñqulay aralashmalarò shundan 

iboratki, ma'lum bir granulometrik tarkibdagi gruntga maôlum bir yiriklikka yega 

boôlgan donalarni qoôshishdan iborat  boôlib, natijada eng mustaxkam grunt hosil 

boôladiki, uning  tashqi kuchga qarshiligi yuqori boôladi. Qum va gil donalarini 
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aralashtirish yoôli bilan xuddi shunday birikmalar hosil qilinadi. Bu birikmalarning 

qurilish xossasi yeng yuqori boôladi. Ish usuli asosida glinalar qumlanadi va 

qumlar glinalanadi. Qumlarning xossalarini yaxshilashda toôrfdan yoki chirindilari 

koôp boôlgan tuproqdan ham foydalanish mumkin. Gruntlarning  suv 

oôtkazuvchanligi kolmatatsiya jarayonida zichlash yoôli bilan kamaytiriladi. G.A. 

Kuprina va Y.M. Sergeev (1955-1968) ishlarida kolmatatsiya jarayonining 

glinalarning mineralogik tarkibi va ichki tuzilishining oôzgarishiga taôsiri yoritib 

berilgan. Montmorillonitli glinalarda mayda zarrachali qumlarga gil 

zarrachalarning kirib borish chuqurligi 20 sm ni, gidroslyudali glinalarda 10 sm va 

kaolinitli glinalarda -5 sm ni tashkil qiladi. 

Gruntlarni mexanik zichlashga shibbalash yoôli bilan yoki dumalab 

harakatlanuvchi mexanik yoôli  bilan va hozirgi  zamon mashinalari bilan zichlash 

kiradi. Zichlangan gruntlarning xususiyatlari xuddi shu tarkibdagi shibbalanmagan 

gruntlardan farq qiladi. Masalan, zichlangan gruntlarni muzlatish yoôli bilan, 

ularning mustahkamligi oshadi, suv oôtkazuvchanligi va koôpchishi kamayadi va 

hokazo. Bu usullar qurilish tajribasida uzoq yillar davomida qoôllanib kelinmoqda. 

Bu usulda gruntda sunôiy, yaôni bog'lanishlar hosil boôlmaydi, balki faqatgina 

zichlanish  jarayonida gruntlarning ichki tuzilishida  bog'lanish koôpayadi. Bu 

usulning nazariy asosi shundan iboratki, grunt donalariga har xil namlikda va 

zichlikda taôsir etiladi.  

Gruntlarni zichlashda qumli, lyossimon va gilli gruntlarning granulometrik 

tarkibini ñeng qulay aralashmaò usuli, kolmatatsiya va gillash, tog' jinslarini kuch 

taôsirida zichlash yoki tebranish orqali erishiladi.  

Yuqoridagi usullar tog' jinslaridagi boôshliqlarni va yoriqlarni toôldirishga 

asoslangan boôlib, ularning tuzilishini oôzgartiradi. Gruntlarni zichlashga 

asoslangan hamma usullarda tog' jinslaridagi gruntlarning ichki tuzilishi va 

teksturasi oôzgaradi. Shu subabli zichlash natijasida hosil boôlgan sunôiy gruntlar 

tashqi muhit taôsiriga tez uchraydi.  
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Shunday qilib, kristall bog'lanishlari boôlmagan tog' jinslari kimyoviy usullar 

bilan va zichlash natijasida oôzgartirilgan gruntlardir. Oôzgargan gruntlarga: 

toôkilgan, yuvilgan gruntlar va madaniy qatlamlar kiradi.  

Toôkilgan gruntlarni ikki turga ajratish mumkin, yaôni qurilish bilan bog'liq 

boôlgan gruntlarga koôtarmalar, avtomobil va temir yoôllar, toôg'on, sanoat bilan 

bog'liq boôlganlarga tog'-kon sanoati qoldiqlari misol boôladi. 

Avtomobil va temir yoôllarni qurishda qurilish materiallari sifatida 

konlardan olinadigan gruntlardan foydalaniladi. Koôtarmalardagi bu gruntlar 

tuzilishi bilan tabiiy gruntlardan farq qiladi: bu gruntlarda havo va suv rejimi tabiiy 

holda yotgan gruntlarning suv va havo rejimidan farq qiladi. Koômir va boshqa 

foydali qazilmalarni qazib olish mobaynida juda koôp tog' jinslari ham yer 

yuzasiga chiqarib olinadi. Buning natijasida toôkilgan gruntlarning yana bir boshqa 

turi hosil boôladi. Bunday gruntlarga, koôpincha, sanoat va transport qoldiqlari,  

ayrim shkalalar kiradi, yaôni ular toôkilgandan soông yer qobig'ining bir qismi 

boôlib qoladi.  

Yuvilgan gruntlar katta daryo qayirlarida va ularni inson tomonidan qayta 

qurishda hosil boôladi. Yuvilgan gruntlarning zichligi va namligi, koôpincha, 

birinchi ikki hafta davomida juda tez oôzgaradi. Shu sababli bir yerdan har yilda bir 

xil usulda olingan qumlarning zichligi va namligi bir-  biriga yaqin boôladi. Vaqt 

oôtishi bilan yuvilgan gruntlarda qoôshimcha bog'langanliklar hosil boôlib uning 

mahkamligi oshadi.  

Madaniy qatlamlar .  Bu gruntlarga yirik aholi yashaydigan yerning ustki 

qatlamlari, yaôni yerning, inson taôsiriga uchragan qismi kiradi. Aholi joylashgan 

yerlarda oônlab va yuzlab yillar mobaynida qatlam paydo boôlib, bu qatlam oôzidan 

pastki qavatda joylashgan tabiiy qavatlardan keskin farq qiladi. Madaniy qavatlar 

tarkibida turli qoldiqlarni uchratish mumkin. Bularga qurilish qoldiqlari  singari 

tosh va uy- roôzg'or qoldiqlari kiradi. 

Madaniy qatlamlarning hosil boôlishi, birinchidan, oôsha joyning geologik va 

geomorfologik sharoitiga bog'liq boôlsa, ikkinchidan, oôsha shahar yoki 
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qishloqning tarixiga va aholining madaniy xoôjalik faoliyatiga bog'liq boôladi. 

Masalan, Moskva metrosini qurayotganda juda katta madaniy qavatlar qazib 

olinib, ulardan jarliklarni toôldirishda foydalinilgan. Toshkent metroôsini qurishda 

esa madaniy qatlamning 22 metr qalinligi aniqlangan. 

Madaniy qavatning F. P. Saverenskiy (1938) ikki turga, yaôni qadimgi va 

Hozirgi turlarga, F.V. Kotlov esa (1947) toôkilgan va sunôiy oôzgartirilgan turlarga 

ajratadilar. 

Yirik shaharlarni qurishda koôpincha gruntlar olib toôkiladi va natijada 

madaniy qavatlarni hosil boôlishiga olib kelinadi. 

Tog' jinslarining madaniy qavatlarga aylanishi poydevorlarning qoldig'i, 

quduqlar, oôralar qoldiqlarini koômish, qazish va xokazolar natijasida hosil boôladi. 

Inson va hayvonlarni koômish ham shunga kiradi. Madaniy qavatlarning qalinligi 

bir necha sm dan oônlab metrga yetishi mumkin. Jarliklar, daryo vodiylari, 

botqoqliklar madaniy qatlamlar hosil boôlish oôchog'lari hisoblanadi, chunki ular 

koôpincha qoldiqlar bilan toôldiriladi yoki tekislanadi. Madaniy qatlamning tarkibi 

hosil boôlish jarayoniga qarab turlicha boôladi.  

F.V. Kotlovning (1947) tekshirishlari boôyicha, madaniy qatlamning 

petrografik tarkibi, asosan, oôsha joyning geologik tuzilishiga bog'liq boôlib, 

undagi qoôshimcha moddalar kishilarning madaniy-xoôjalik faoliyatiga bog'liqdir. 

Shu sababli madaniy qatlamlarning tarkibi  tabiiy gruntlardan farqli oôlaroq har xil 

boôlib, vertikal boôyicha ham, gorizantal boôyicha ham oôzgarib turadi.  

Baôzi bir madaniy qatlamlar tarkibida organik moddalarni uchrashi va bu 

moddalarning miqdori gruntlarning yoshi ortishi bilan kamayishi kuzatilgan. 

Shunday qilib, inson tabiyatdagi gruntlarni oôrganish bilan birgalikda uning 

oôzi ularga oôxshash sunôiy gruntlarni yaratishga qodir. Yuqoridagi fikr lardan 

shunday xuloôsa kelib chiqadiki, sunôiy gruntlar qaysi yoôl bilin hosil boôlganligiga 

qarab ularning muxandis-geoloôgik xususiyatlari turlichadir. Shu sababli qurilish 

tajribasida sunôiy gruntlarga duch kelinsa, albatta, ularning tarkibi, tuzilishi va 

xossalarini aniqlash kerak boôladi. 
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19-Ä. Lyoss va lyossimon togô jinslari 

 ñLyossò soôzi xalqaro atama boôlib, 1823 yili nemis olimi K.G.Leonard 

tomonidan mineralogik va geologik adabiyotga kiritilgan. ñLyossò soôzi boôshoq 

uvalanadigan maônoni anglatib, oôzbek tilida sof tuproq deb yuritiladi. 

 

55-rasm. Lyossimon togô jinslari 

 

 Yer qobigôida yotishi jihatidan lyoss ustki yotqiziqlar hisoblanib, ular 

koôpgina inshootlarning zamini boôlib xizmat qiladi. Lyoss togô jinsining qalinligi 

bir necha santimetrdan bir necha oôn metrga yetadi. Tekis joylarda bu togô 

jinsining qalinligi koôpayib borsa, suv ayirgôichlarga kelganda uning qalinligi 

kamayadi. Lyoss togô jinslari, koôpincha 2 turga: lyoss  va  lyossimon togô 

jinslariga ajratiladi. Toôrtlamchi davr yotqiziqlari orasida lyoss va lyossimon 

jinslar yer yuzida eng koôp tarqalgan togô jinslari hisoblanib, ular hamma qitôalarda 

uchraydi. Osiyo, Shimoliy va Janubiy Amerika, Yevropa lyoss va lyossimon 

jinslarning asosiy tarqalgan yerlaridir.  

 Lyoss va lyossimon togô jinslari uzoq vaqtdan beri oôrganilib kelinmoqda. 

Hozirgi vaqtda uning paydo boôlishi haqida bir necha ilmiy nazariyalar mavjud. 

Bularni V. A. Obruchev, I.V. Popov, Ye. M. Sergeev, G. A. Mavlonov, V.T. 

Trofimov, N. N. Kriger, A. P. Ananyev, A. K. Laryonov va boshqa olimlarning 

ishlarida koôrish mumkin.  

 I.V. Popov lyoss togô jinsining 8 ta, G.A. Mavlonov 10 ta xususiyatini 

(shulardan 7 tasi asosiy) aniq maôlumotlar bilan  izohlab berganlar. Keying 

kuzatishlar asosida lyossning 2 xususiyati: lyoss togô jinslari ï suv taôsirida 
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choôkuvchan grunt ekanligi, lyoss togô jinslarining hosil boôlishi uning suv 

taôsirida choôkish xususiyatining paydo boôlishi bilan har doim bir boôlmasligi 

mumkinligi tasdiqlandi.  

 G. A. Mavlonov uzoq yillar davomida Oôrta Osiyodagi lyoss va 

lyossimon jinslarni oôrganib ularning tasnifini tuzdi.  

 Oôrta Osiyo lyossining tarkibi va xususiyatlari  quyidagicha boôlishi 

mumkin: 

1. Rangi sargôish yoki mallasimon; 

2. Sergôovak (gôovakligi 46-59% atrofida) gôovaklarning diametri 3 mm 

ga yetadi; 

3. Unda kalsiy va magniy karbonatlari koôp va ular jins ogôirligiga 

nisbatan 5% dan ortiq; 

4. Lyoss qatlamlarida shagôal qatlamchalar, mayda tosh va qum 

boôlmaydi; 

5. Granulometrik tarkibida bir xil changsimon zarrachalarning koôp 

boôlishi, umumiy hajmining 50 % va undan ortigôini tashkil qiladi; 

6. Yuqoridan pastga qarab kesilganda zov hosil qiladi; 

7. Uzoq vaqt suv taôsir qilsa choôkadi; 

8. Yuqori darajali suv oôtkazish xususiyatiga ega; 

9. Ichidagi tuzlarning biriktirish xususiyatiga ega boôlganligi sababli 

quriganda mustahkam, hoôl boôlganda esa tez ivib loyga aylanadi; 

10. Tarkibida tez eriydigan tuzlar koôp miqdorda boôladi. 

 Agar lyossda yuqorida koôrsatilgan xusuiyatlarining bittasi yoki bir 

nechtasi boôlmasa, bunday jinslar lyossimon jinslar deb ataladi. Oôzbekiston 

lyosslarini oôrganishda G.A. Mavlomov, A. I. Islomov, M. SH. Shermatov va E.V. 

Qodirovlarning xizmatlari katta. G. A. Mavlonov Oôzbekistonda tarqalgan lyoss va 

lyossimon togô jinslarining hosil boôlishiga qarab quyidagi turkumlarga ajratadi: 
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 I. Lyoss turkumi:  

1. Eol lyossi; 

2. Prolyuvial lyossi; 

   II. Lyossimon togô jinslari: 

1. Eol lyossimon togô jinsi; 

2. Ellyuvial lyossimon togô jinsi; 

3. Prolyuvial lyossimon togô jinsi; 

4. Delyuvial lyossimon togô jinsi; 

5. Allyuvial lyossimon togô jinsi; 

6. Muzlik lyossimon togô jinsi; 

Lyoss va lyossimon togô jinslarining choôkuvchanlik xususiyati. 

Yuqorida aytib oôtilganidek, lyoss togô jinslarining asosiy xususiyatlaridan biri 

choôkuvchanlikdir. Bu xususiyat  baôzi lyossimon togô jinslari qatlamlarining 

namlanishi taôsirida, oôz ogôirligi tufayli sathining choôkishidan iborat. 

Choôkuvchanlik sergôovak, suvda tez eriydigan karbonatlari boôlgan gruntlarda 

roôy beradi. Gruntlarning choôkuvchanlik xususiyati uzoq vaqtdan beri oôrganilib 

kelinayotganiga qaramay, hozirgi vaqtda muhandislik geologiyasida bu xususiyat 

toôgôrisida bir necha yoônalishlar mavjud boôlgan holda, izlanishlar davom 

etmoqda. Gruntlarning choôkuvchanlik xususiyati taôsirida togô jinslarining yuzasi 

pasayadi, natijada uning ustiga qurilgan inshoot choôkadi. Shu sababli hozirgi 

vaqtda muhandislik geologiyasi oldida turgan asosiy vazifalar anashu 

choôkuvchanlik xususiyati mavjud boôlgan lyoss va lyossimon togô jinslarining 

hosil boôlishi jarayonini, ularning yoshini, choôkuvchanlik xususiyatiga ega 

boôlgan togô jinsining qalinligini aniqlash hamda choôkuvchanlik xususiyatining 

paydo boôlish sabablarini oôrganishdan va choôkuvchanlikka nisbatan chora-

tadbirlarni ishlab chiqishdan iborat.  
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Choôkuvchanlik gruntning ichki tuzilishi, granulometrik va kimyoviy tarkibi, 

namligining oôzgarishi, ularning kuchlanganlik holatida boôlishi kabi 

xususiyatlarning mahsuli hisoblanadi. Bu xususiyatlar gruntlarda ularning paydo 

boôlish jarayonida yoki keyin roôy berishi mumkin. Bulardan shunday xulosa kelib 

chiqadiki, lyoss va lyossimon gruntlarda choôkuvchanlik xususiyati gruntlarning 

paydo boôlishida mavjud boôlsa, vaqt oôtishi bilan tabiiy sharoitning oôzgarishi, 

hamda inson faoliyati natijasida yoôqotilishi yoki aksincha, yaôni, choôkuvchanlik 

togô jinsi paydo boôlganda mavjud boôlmay balki yuqorida aytib oôtilgan sharoitlar 

natijasidan keyin roôy berishi mumkin. Ikki holda ham bu xususiyat gruntlarning 

ustiga qurilgan inshootning choôkishiga olib keladi. Bu esa qurilish tajribasida yoôl 

qoôyib boôlmaydigan oqibatlarga olib kelishi mumkin. Oôzbekistonda gruntlarning 

choôkuvchanlik xususiyatlarini oôrganish bilan juda koôp olimlar shugôullanib 

keldilar va shugôullanmoqdalar. G. O. Movlonov, A. N. Islomov, S. M. Qosimov, 

M. Sh. Shermatov, E.V. Qodirov, K. P. Poôlatov, G. X. Umarova va boshqalar 

shular jumlasidandir. 

Gruntlarning choôkuvchanlik xususiyatini aniqlash inshootlarni loyihalashda  

katta ahamiyatga ega. Inshoot zaminidagi gruntlar choôksa, u holda inshoot ham 

choôkadi. Agar choôkish bir tekis va sekin, oz miqdorda boôlsa u holda inshootlar 

uchun uncha xavfli boôlmaydi. Agar choôkish notekis, bir joyda tez, ikkinchi joyda 

sekin roôy bersa bu hol inshootning buzilishiga, avtomobil yoôllarida turli xil 

oôpirilishlar hosil boôlishiga olib keladi. 

Choôkuvchanlik hodisasi, koôpincha, suv tarmoqlari ishdan chiqqanda, yangi 

oôzlashtirilayotgan joylarda koôkalamzorlashtirish maqsadida ariqlar, hovuzlar 

qazilib suv quyilishi, sugôorish ishlari natijasida sodir boôladi. Choôkish hodisasi 

atmosfera suvlari bir joyga toôplanib qolishidan ham sodir boôladi. 

Togô jinslarining choôkuvchanligi ï choôkish darajasi 

va tezligi ularning hosil boôlish turiga, gôovakligiga, 

tarkibiga, zichlanmaganlik holatiga bog'liq, lyoss va 
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lyossimon jinslarning g'ovakligi qancha kattaboôlsa,  choôkuvchanlik ham 

shunchalik yuqori boôladi. Agar grunttarkibidasuvdaeriydigantuzlarkoôpboôlsa, tog' 

jinsidanshimiliboôtayotgansuvbutuzlarnieritishi 

natijasidagruntg'ovakliginingortishivachoôkuvchanlikkasharoityaratilishimumkin. 

Lyoss va lyossimon jinslarning choôkuvchanlik 

xususiyatlarinianiqlashningbirnechausullarimavjudboôlib, 

ularquyidagilardaniborat: 

a) Kompression tajriba usuli (laboratoriyada); 

b) Dala usuli (shtamp yordamida). 

Kompression tajriba usuli yordamida choôkuvchanlikni aniqlash uchun grunt 

qavatidan namunalar olinib, namuna u yoki bu kuch ostida hamda namlanish 

natijasida siqilish koôrsatkichlari aniqlanadi. Ular asosan kompression egri 

chizig'ni chizishga asoslangan. Bu oddiy kompression egri chizig'idan shu bilan 

farq qiladiki, bizni qiziqtirgan bosim ostida grunt siqilgandan soông (koôpincha R = 

0,3 MPa) gruntga suv yuboriladi. Agar  gruntda choôkuvchanlik xususiyati boôlsa, 

u holda namuna keskin choôkadi. Namunaning g'ovakligini hamda 

balandliklarining oôzgarishi asosida choôkuvchanlik moduli (lp) hamda nisbiy 

choôkuvchanlik koeffitsientlari (  ) aniqlanadi.  

N. N. Maslov choôkuvchanlik modulini quyidagi ifoda orqali aniqlashni 

tavsiya etadi: 

 

 

 

bu yerda, 

- gruntning tabiiy holatidagi g'ovaklik koeffitsienti; 

- gruntga tashqi kuch taôsir etgandan  soôngra namlangandan keyingi g'ovaklik 

koeffitsienti. 

 - gruntning namlangandan soông siqilish miqdori. mm; 
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h - tog' jinsining tashqi kuch taôsir qilmasdan oldingi boshlang'ich balandligi, mm. 

 

57 ï rasm. Kompression egri chiziq 

Gruntlar g'ovakligi hamda choôkuvchanlik moduli asosida quyidagicha tasniflanadi 

(N.N.Maslov, 1982 y). (13-jadval)  

 

Gruntlarning choôkuvchanlik boôyicha tasnifi 

13-jadval 

Gruntlarning 

choôkuvchanlik darajasi. 

Gruntlarning gôovakligi 

 

Choôkuvchanlik moduli 

0) mm/m 

Choôkmaydigan 

Sekin choôkuvchan 

Choôkuvchan 

Koôp choôkuvchan 

Oôta choôkuvchan 

 

40-45 

45-50 

50-55 

55 

0 

10 

50 

100 

      >100 

 

 

Gruntning choôkuvchanlik darajasini Qurilish meôyori va qoidalarida (QMQ) 

nisbiy choôkuvchanlik koeffitsienti orqali aniqlash tavsiya etiladi: 

 

 

bu yerda: 
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 - P bosim ostida yonga kengaymagan holda siqilgan namunaning balandligi, 

mm; 

- shu namunaning R bosim ostida siqilgan va namlangandan keyingi balandligi, 

mm; 

- namunaning tabiiy balandligi, mm. 

Agar   > 0.04  boôlsa, grunt suv taôsirida choôkuvchan hisoblanadi. 

Grunt qavatidan olingan har bir namunaning nisbiy choôkuvchanlik 

koeffitsienti orqali maôlum  qalinlikdagi gruntning choôkuvchanligi aniqlanadi: 

 

 

bu yerda: 

-  nisbiy choôkuvchanlik koeffitsienti; 

-  choôkuvchan gruntning qalinligi; 

 - inshoot zaminining ishlashiga bog'liq boôlgan koeffitsient. 

 -  siqiluvchan qavatlar soni. 

Olimlardan N. YA. Denisov lyos va lyossimon jinslarning 

choôkuvchanligini orqali aniqlashni tavsiya etadi. 

Bu yerda:   - gruntning oquvchanlik chegarasidagi g'ovaklik koeffitsienti; 

 - tabiiy holdagi gruntning g'ovaklik koeffitsienti. 

Agar  < 1 boôlsa, grunt choôkuvchan; 

Agar   >1  boôlsa, grunt choôkuvchan emas hisoblanadi. 

Lyoss va lyossimon jinslarning choôkuvchanligini aniqlash shuni koôrsatdiki, 

bu jinslar qavatlari orasida uchraydigan ñkoômilganò tuproqlar ustida hamda 

ulardan pastda joylashgan gruntlar  koôpincha choôkuvchan boôladi. Shu sababli 

inshoot zaminidagi gruntlarning choôkuvchanligini aniqlashda har 0,5 m 
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chuqurlikdan namuna olib, uning nisbiy choôkuvchanligini, u orqali butun 

qavatning choôkuvchanligini aniqlash kerak boôladi. 

Gruntlarning choôkuvchanligi toôg'risida aniq maôlumot olish uchun dala 

usuli (shtamp yordamida) qoôllaniladi. Buning uchun oôlchami 50x50 yoki 70x70 

sm toôrtburchak shtamp quduqqa (shurfga) oôrnatiladi. 

Grunt yon tomonga shtamp ostidan chiqib ketmasligi uchun qum solinadi. 

Shtamp ustiga kuch qoôyilib, gruntning bosim ostida choôkishi kuzatiladi. Choôkish 

toôxtagandan soông qumli qavat orqali gruntga suv yuboriladi. Agar grunt 

choôkuvchan boôlsa, u holda shtamp keskin choôkadi. 

Tajribani tekshirish uchun gruntdan tajribadan oldin va keyin namuna olinib, 

uning g'ovakligi aniqlanadi. Bu kattaliklar orqali choôkuvchanlik moduli 

aniqlanadi (lp). Lyoss va lyossimon gruntlarning choôkuvchanlik qiymatlari asosida 

qurilish meôyori va qoidalarida (QMQ - 2.05.02-85), gruntlar choôkuvchanlik 

darajasiga qarab quyidagicha tasniflanadi: 

 

 

Gruntlarning choôkuvchanlik darajasi boôyicha tasnifi.  

 

14-jadval 

Choôkuvchanlik boôyicha 

grunt turlari 

Choôkuvchanlik  

koeffisiyenti 

Choôkuvchanlikning 

nisbiy deformasiyasi,  

(namlangan gruntning 

qalinligiga nisbati). 

Choôkmaydigan 

Ozgina choôkuvchan 

Choôkuvchan 

Juda koôp choôkuvchan 

 

0,92 

0,85-0,91 

0,80-0,84 

< 0,79 

2 

2-7 

8-12 

       >12 
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Inshootlarni loyihalashda va qurishda lyoss va lyossimon jinslarning 

choôkuvchanlik turiga ahamiyat berish kerak. Agar grunt choôkuvchan boôlsa, unga 

qarshi chora- tadbirlar turlicha boôlib, hozirgi vaqtda ham bu masala toôg'risida 

ilmiy izlanishlar olib borilmoqda. 

Choôkuvchanlikka qarshi kurashish usullari  3 turga boôlinadi: 

  I.Choôkuvchan gruntni suv taôsiridan muhofaza qilish; 

II. Konstruktiv usullar; 

III.  Choôkuvchanlikni yoôqotish usullari; 

Gruntni suvdan muhofaza qilish, asosan, yer usti suvlarini qurilish 

maydonidan boshqa yerga yoônaltirish, maydonga suv kelishining oldini  olish, suv 

oôtkazmaydigan qavatlardan foydalanish kabi tadbirlardan iborat.  

Konstruktiv usullarga inshoatning devori qattiqligini oshirish, inshoot 

zaminidagi gruntga qoôyiladigan bosimni kamaytirish (buning uchun poydevorning 

tag qismi kengaytiriladi)ishlari kiradi. 

Lyoss va lyossimon jinslardagi choôkuvchanlikni yoôqotishda eng koôp 

qoôllaniladigan usul, inshootni qurishdan oldin gruntni namlab choôktirib olish 

yoki grunt choôkuvchanligini kimyoviy, organik moddalar yordamida yoôqotishdan 

iborat. Bu usul, oôz navbatida ikki turga boôlinadi: 

a) Mexanik taôsir orqali choôkuvchanlikni yoôqotish (zichlash usuli); 

b) Fizik-kimyoviy yoôl bilan grunt xususiyatini yaxshilash. 

Mexanik usulda gruntlar ustki yoki ichki tomondan zichlanadi. Ustki 

tomondan zichlash usulida grunt namlanib, shibbalash mashinalari yordamida 

zichlanadi, natijada jinsning g'ovakligi kamayadi. Gruntni ichki tomondan zichlash 

qumli yoki ohaktoshli ustun qoziqlar orqali bajariladi yoki quduqlarga suv 

toôlatilgan holda portlatish yoôli bilan bajariladi. Keyingi vaqtda inshoot zaminiga 

qumli va boshqa gruntlar-yostiqchalar qoôyish usullari ham qoôllanilmoqda. 

Fizik- kimyoviy usullarga quduqlar orqali gruntni qizdirish, silikatlash, 

gruntga sement yoki gilli eritmalarni shimdirish, har-xil tuzlar yordamida 

mustahkamlash usullari kiradi. Kuydirish usulida choôkuvchan jins qatlamiga 
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yuqori 700-9000 S haroratli havo kuchli bosim ostida yuboriladi. Natijada grunt 

tarkibidagi suv bug'lanib, uning fizik-mexanik xossalari oôzgaradi. Silikatlash 

usulida choôkuvchan grunt qatlamiga 2-3 atm. bosim ostida suyuq shisha 

shimdiriladi. 

Lyoss va lyossimon tog' jinslarining choôkuvchanligini yoôqotish uchun 

avtomobil yoôllarini qurishda birinchi usul, yaôni zichlash usuli amalda koôp 

qoôllaniladi. 

20-Ä. Gruntlarni ng granulometrik tarkibi  

 Gruntlarning fizik va mexanik xossalarini oôrganishda ularni tashkil etuvchi 

zarrachalarning (donalarning) katta-kichikligi katta ahamiyatga ega. Shu sababli 

gruntlarni granulometrik tarkibi oôrganiladi.  

 Quyida yoôlishlari bilan bogóliq boôlgan, oldin muhokama etilmagan 

gruntlarda oôtkaziladigan juda murakkab fizik  testlarning qisqacha bayoni 

keltirilgan. Har bir tahlilda uning maqsadiga katta ahamiyat berilgan, sinashni 

qanday olib borish kerakligi va toôliq sinash jarayoni haqida maôlumotlar esa 

adabiyotlarda keltirilgan. 

 Lekin maôlum bir testlarni muhokama qilishdan oldin aytib oôtish lozimki, 

sinash uchun laboratoriyaga yuboriladigan namunalar sifatli boôlishi va 

laboratoriyaga kelgandan soông ularga ishlov berishda eng kam zarbalar berilishi, 

ular doimiy harorat va namlikda saqlanishi lozim. Sinashning taxminiy soni va turi 

aniqlangandan soông daladan olinadigan gruntning umumiy hajmini baholash 

kerak. Laboratoriya sinovlari dasturi noaniq boôlganda, 15- jadvalda 

keltirilganlardan foydalanish, qaysiki turli xil  sinashlarni oôtkazish uchun grunt 

miqdoridan xohlagancha foydalanish uchun kerakli sharoitni taôminlash kerak 

boôladi.  

 Bundan tashqari, namunalar laboratoriyaga topshirilishidan avval ularni turli 

moddalardan zaharlanishini aniqlash kerak boôladi. Buning uchun laboratoriya 
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xodimlari maxsus maôlum bajariladigan ishlar haqida ogohlantirilishlari kerak 

boôladi.  

 Laboratoriya tajribalari doimiy haroratda oôtkazilishi, buning uchun havo 

konditsionerli laboratoriyalar boôlishi maqsadga muvofiq boôlib, foydalaniladigan 

sharoit dala sharoitiga mos boôlishi, shu bilan birga ularni loyihalashda hisobga 

olish lozim. Koôpgina amaliy tajribalar gruntlarning tajribasiga bogóliq boôlib, 

tajriba aniq bajarilganda, aniq maôlumotlar olishu chun, ularni bajarishda bilim va 

tajriba kerak boôladi.  

 Laboratoriya tajribalarini oôtkazish uchun kerak boôladigan namunalar 

miqdori quyidagi jadvalda keltirilgan. 

 

15- jadval 

Tanlashni maqsadi Grunt turi Talab 

etiladigan 

namunaning 

miqdori (kg) 

Gruntning identifikatsiyasi, jumladan Glina, chang, qum 1 

Atterbergning chegaralari, elak tajribasi, 

namlik miqdori va sulfat miqdori 

Mayda va oôrtacha 

shagóal 

5 

Zichlanishni sinash Yirik shagóal 30 

Qurilish materiallarini, jumladan,gruntni  

muvozanatlanishini kompleks oôrganish 

Hammasi 25-60 

 Glina, chang, qum 100 

 Mayda va oôrtacha 

shagóal 

130 

 Yirik  shagóal 160 

 

Grunt  tarkibida  donalarning oôlchamiga asosan taqsimlanishini  aniqlash 

(Grunt larni ng granulometrik  tarkibini  aniqlash) 
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 Tajriba oôziga grunt tarkibidagi donalar miqdorining foizini  aniqlashdan 

iborat boôlib, sinash ikki  jarayondan tashkil topadi: elakdan oôtkazish va 

choôkmaga tushish tezligini aniqlash (sedimentatsiya). Elakdan oôtkazishni ikki  

uslubi koôrsatib oôtilgan, quruq elash, agar namunada loy yoki glina boôlsa, 

namlikda tarqalishini aniqlash.  

 Loy va glinaning nisbiy miqdorini faqatgina sedimentatsion tajriba orqali 

aniqlash mumkin. Quruq elash uslubi, grunt tarkibida chang va gil zarrachalarini 

miqdori juda kam boôlganda gruntlar uchun qoôllaniladi. Nam elash usuli 

donalarning tarqalish oôlchamiga qarab juda mayda qumgacha miqdori yani 

qlashni oôz ichiga oladi: bunin guchun maôlum oôlchamda grunt olinib, 63 mkm  li  

elakdan oôtkazilib, tarkibidagi chang va gil zarrachalari yuviladi. Qolgan yirik  

boôlakli material quruq holda ketma-ket joylashgan elaklardan oôtkaziladi. Har bir 

elakda qolgan material, shuningdek, 63 mkm dan oôtgani ham tortiladi va uning 

umumiy olingan grunt miqdoriga nisbatan foizi aniqlanadi. 

 Sedimentatsion sinash usuli (choôkmaga tushish usuli) gruntni granulometrik 

tarkibini yirik  qumdan (2mm) gil zarrachasigacha (0.002 mm) aniqlashda 

qoôllaniladi. Agar grunt tarkibida yirik  donalar ham,  juda mayda zarralar ham koôp 

boôlsa, gruntning granulometrik tarkibini aniqlashda ikkala usuldan, yaôni elak va 

sedimentatsion usullarni birlashtiriladi.  

 Sedimentatsiya usuli grunt tarkibidagi donalar turli shaklga ega boôlishiga 

asoslangan boôlib, ular suyuqlikda doimiy haroratda bir xil  tarqaladi va bir ï biriga 

taôsir etmaydigan oraliqda boôladi deb taxmin qilinadi.  

 Grunt tarkibidagi bu zarrachalar Stok qonuniga asosan, zarralarning 

oôlchamiga qarab, suyuqlikda choôkmaga tushish tezligi turlichaligiga asoslangan 

(zarrachalarni suyuqlikda tushish tezligi uning diametrining kvadratiga 

proporsional boôladi). Shu bilan birga, grunt zarrachalari, ayniqsa, gil zarrachalari 

dumaloq boôlmaganligi sababli,  olingan tajriba natijalari gruntni amaliy sinashda 

keraklicha aniq maôlumot hisoblanadi.  
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 Tajribada maôlum ogóirlikdagi mayda zarrachalar uchun suspenziya 

tayyorlashda maôlum hajmda suv boôlishi kerak. Suv ï grunt aralashmasini 

yaxshilab chayqatib, soôngra zarrachalarning oôz ogóirligi taôsirida choôkmaga 

tushishini kuzatish lozim. Bunda pipetka usulidan foydalanib, maôlum 

chuqurlikdan maôlum vaqtda namuna olinadi, zarrachalarni miqdorini ogóirliklar 

farqiga qarab aniqlanadi. Aerometr usuli boôyicha esa suv ï grunt aralashmasida 

zichlik vaqt boôyicha solishtirma gidrometr maxsus konstruksiyali solishtirma 

ogóirlikdan foydalanib, soôngra hisoblash formulasi yoki nomogramma orqali 

oôlchamli zarrachalarning gruntdagi miqdori aniqlanadi.  

 Tajriba natijalari boôyicha gruntning granulometrik tarkibini jadvalda, qaysiki 

umumiy namunaga nisbatan foizda hisoblangan yoki elak chizmasida va zarralar 

oôlchami har bir elakdan oôtgani yoki kichigi, har bir diametrga nisbatan elak 

oôlchami yoki zarra oôlchami logorifmik masshtabda va foizda juda kichik 

arifmetik shkalada keltiriladi.  

  Shuni aytib oôtish kerakki, turlarga yaxshi ajratilgan grunt shunday boôlishi 

kerakki, zich holigacha zichlanishi, zarralarni oôlchami keng va silliq va oôlchami 

boôyicha koôtarilib boradigan yoki har qanday oôlchamda ortiqcha oôlchami 

keltirilsa yaxshi boôladi, grunt turlarga yaxshi ajratilgan hisoblanadi, bir xillik  

koeffitsienti Cu 5 yoki undan koôp boôlsa va egrilik koeffitsienti Cc 1 dan 3 gacha 

boôlganda, yaôni: 

 

 

Shuningdek, 

 

 

 bu yerda D10, D30 va D60. 10, 30 va 60 foizni tashkil qilgan donalar 

diametrining oôlchami gruntning umumiy ogóirligi nisbatiga teng. Agar oôlchamlar 
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oraligói kam boôlsa, egri chiziq tik boôladi va grunt bir xil  donalardan tashkil 

topgan deb baholanadi. Bir xil  donalardan tashkil topgan grunt yomon saralanadi 

va Cu miqdori 2 yoki undan kam boôladi. Yomon darajalangan gruntda chizmasi 

gorizontal chiziq hosil qiladi, yaôni qadami egrida tekis, bu esa orasida baôzi 

oôlchamlarning yoôqligini koôrsatadi.  

 Gruntlarni tasniflashda ularning granulometrik tarkibini aniqlash katta 

ahamiyatga ega. Yoôl bazalari maxsus basseynlar uchun materialning sifatini 

tekshirishda donalarning oôlchamini aniqlashdan foydalanadi. Koôpincha, donalar 

oôlchamining tarkibini aniqlashda yoki nazorat uchun gruntni muvozanatlashda 

mexanik yoki kimyoviy vositalardan foydalaniladi. Lekin bu tajriba natijalaridan 

muhandislik holatini oldindan aytib berishda juda ehtiyotkor boôlish va holatlar 

bilan chegaralanib qolmaslik kerak, qachonki aniq qidiruv ishlarining foydaliligi 

yoki tajribada ular orasida oôzaro bogóliqlikni  aniqlanishi mumkin boôlsa, 

gruntlarning sovuqqa chidamliligini baholashda donalarini oôlchami asosiy omil 

boôlib hisoblanadi9.  

Granulometrik tarkib deganda, gruntni tashkil etuvchi zarrachalar (donalar) 

yoki har xil oôlchamdagi fraksiyalar miqdorini gruntlarning umumiy ogôirligiga 

nisbati tushuniladi. Fraksiya maôlum bir oôlchamdagi donalarning ogôirligidir. 

Gruntning granulometrik tarkibini aniqlash uchun granulometrik tahlil qilinib, 

maôlum miqdordagi grunt har xil fraksiyalarga ajratiladi va har birining miqdori 

aniqlanadi. Yoôl qurilishi tasnifiga asoslanib, gruntni tashkil etuvchi donalar 

oôlchamiga qarab shagôal, qum va gil fraksiyalariga ajratiladi.  

 Shagôal fraksiyasi (2-70mm) ï mineralogik va kimyoviy tarkibi har xil 

boôlgan, usti silliqlangan togô jinslari boôlagidir. Bu fraksiyaning suv 

oôtkazuvchanligi juda yuqori (100 m/sut dan koôp), kapillyarlik hodisasi yoôq. 

Agar gruntning tarkibida shagôal fraksiyasi 30% dan koôp boôlsa, bunday gruntning 

mustahkamligi ortadi.  

                                                           
9Highway, C.A.OôFlaherty, 101-bet 
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Qum fraksiyasi (2-0,05mm) ï koôpincha, tabiatda qum fraksiyasi kvars, dala 

shpati (ortoglaz) kabi minerallardan tashkil topgan boôlib, uning donalari bir-biri 

bilan boôgôlanmagan. Suvda koôpchimaydi, suv oôtkazuvchanligi birmuncha 

yuqori, kapillyar balandligi pastroq. Hajm kichrayishi, plastiklik va yopishqoqlik 

kabi xususiyatlar qumlarga xos emas.  

 Chang fraksiyasi (0,05-0,001 mm) ï mineralogik tarkibida qum, gohida 

dala shpati va boshqa minerallar uchraydi. Chang zarrachalari orasida bogôliqlik 

juda kam, suvda koôpchimaydi yoki kam koôpchiydi. Suv oôtkazuvchanligi juda 

past, lekin kapillyar naychalar orqali suv yuqori balandlikkka, yaôni 3m koôtarilishi 

mumkin. Siljish qobiliyatiga ega, yaôni oqova hosil boôladi.  

 Gil fraksiyasi  (0,001 mm dan kichik) ï gruntning eng faol qismi boôlib, 

mineralogik tarkibida kaolonit, montmorellanit temir va marganetsning 

gidroksidlari, kvars va minerallar bor. Gil zarrachalari amalda oôzidan suvni 

oôtkazmaydi, oôzida suvni saqlash qobiliyati yuqori, suv taôsirida koôpchiydi. 

Boshqa fraksiyalardan farqli oôlaroq, gil zarrachalari orasida bogôliqlik katta. 

Pastliklik , koôpchish, yopishqoqlik gilli fraksiyalarga xos xususiyat boôlib, ularda 

har xil tuzlari boôlgan eritmalar taôsirida koogulyatsiya jarayoni ham namoyon 

boôlib, gil zarrachalari eritmalardan turli moddalarni oôziga yutib olish 

xususiyatiga ham ega. Shagôal, qum, chang va gil fraksiyalari tabiatda toza holda 

juda kam boôlib, koôpincha, aralash holda uchraydi. Bu fraksiyalar grunt tarkibida 

qancha miqdorda boôlishiga qarab, gruntlar yirik boôlakli, qumli va gilli gruntlarga 

ajratiladi. Yirik boôlakli gruntlarga kattaligi 2 mm dan yirik boôlgan donalar, 50% 

dan koôp boôlgan gruntlar kiritiladi. Ularga yirik shagôal, mayda shagôal, 

xarsangtosh misol boôladi.       

 Qumli gruntlar donalarining kattaligi 0,1-2,0 mm boôlib, ular, oôz navbatida, 

yirik, oôrta va mayda donali qumlarga ajratiladi. Agar qum tarkibida shagôal 

donalari yoki chang zarrachali boôlsa, bunday gruntlar shagôalli qum, changli qum 

deb ataladi.       
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Gilli gruntlar ham tarkibida gil, chang va qum zarrachalarining miqdoriga 

qarab, turli nomlar bilan yuritiladi: glina (tarkibida gil zarrachasi 30-60% va undan 

koôp boôlsa); suglinok (gil zarrachasi 10-30%); supes (gil zarrachasi 3-10%) va 

chang tarkibida gil zarrachasining miqdori 3% kam boôlsa, qum deb ataladi. Bu 

gilli gruntlar tarkibidagi chang va qum zarrachalari miqdorining oz- koôpligiga 

qarab ogôir, yengil, changli va qumli turlarga ajratiladi. 

 Gruntlarda yutish hodisasi: juda yupqa zarrachalardan tashkil topgan 

gruntlarning asosiy xususiyatlaridan biri - atrofdagi eritmalardan boshqa 

moddalarni oôziga tortib olish xususiyatidir. Bu vaqtda faqatgina erigan moddalar 

emas, balki suvdagi loyqalangan moddalar ham oôziga tortib olish xususiyatiga 

ega. Bu zarrachalar gruntlarning yirikroq donalari bilan ham mustahkam 

bogôlangan boôlib, ularni mexanik yoôl bilan ajratish mumkin emas. Tabiatda 

yuzasi toza boôlgan zarrachalar uchramaydi. Koôpincha yirik donalar usti kolloid 

zarrachalar bilan kirlangan boôladi. Shu sababli gruntlarda kolloid zarrachalar yirik 

donalar ustida bir tekis tarqalgan, natijada ular ham kolloid xususiyatga ega boôlib 

qoladi. Grunt qanchalik gilli boôlsa, uning fizik, mexanik va fizik-kimyoviy va 

kimyoviy xususiyatlariga shunchalik taôsir etadi. Eritmalardan moddalarni tortib 

olish xususiyatiga qarab yirik olim K.K. Gedroyts gruntlarning yutish 

xususiyatlarini quyidagi turlarga ajratadi: 1) mexanik, 2) fizik, 3) fizik-kimyoviy, 

4) kimyoviy, 5) biologik. 

 Mexanik yutish xususiyati gruntlarning gôovaklari bilan bogôlangan boôladi, 

bu gruntlarda suv oôtayotganda zarrachalar suvdagi loyqalangan moddalarni ushlab 

qolishidan iboratdir. M. M. Filotov tekshirishlariga koôra, mexanik yutish oôzida 

suvni yaxshi oôtkazuvchi gôovakli togô jinslarida roôy berib, u gôovaklarni loyqalar 

bilan betkilib qolishiga olib keladi. Bu hodisani avtomobil yoôlining zamini qum 

boôlganda uchratish mumkin. 

 Fizik yutish  xususiyati gruntlarda zarrachalar ustida erkin energiya 

boôlganda roôy beradi, zarrachalar eritmalardan tortish kuchi orqali moddalarni 

oôziga tortib olish bilan harakatlanadi. Fizik yutish natijasida grunt zarrachalari 
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ustida eritmalardan olingan moddalardan tashkil topgan qavat hosil boôladi, bu 

qavatning xususiyatlari gruntlarning mustahkamligiga taôsir etadi. 

 Fizik-kimyoviy yutish ï gruntlarda roôy beradigan bu almashinish hodisasi 

katta ahamiyatga ega boôlib, bu yutish gruntlarning fizik va mexanik xossalarining 

oôzgarishida katta ahamiyatga ega. Bu xususiyat shundan iboratki, grunt 

tarkibidagi kationlar bilan eritmalardagi kationlar orasida almashinishlar roôy 

beradi. Gruntlarning bu xususiyatidan ularning mustahkamligini oshirishda 

foydalaniladi. Masalan, gruntlar tarkibida bir valentli kationlar eritmalardagi 

mustahkam ikki valentli kationlar bilan almashtiriladi va hokazo.  

 Kimyoviy yutish ï xususiyati gruntlarni eritmalar orqali suvda erimaydigan 

tuzlar bilan toôyintirishdan iborat. 

 Biologik yutish xususiyati uning tarkibida oôsimlik va hayvonot 

qoldiqlarining yigôilishi bilan tavsiflanadi, asosan, tuproq hosil boôlish jarayoni 

bilan bogôliq. Bu xususiyat ham gruntlarning qurilish xossasini oôzgartirishga olib 

keladi.                                                                 

Granulometrik tarkibni aniqlash usullari.  

Hozirgi vaqtda granulometrik tarkibni aniqlashni bir necha 

usullari mavjud. Quyida ana shu usullardan baôzilarini 

koôrib chiqamiz.  

 Elak usuli ï bu usul eng oddiy usullardan biri 

boôlib, gruntni teshiklari har xil kattalikdagi elaklar yigôindisidan oôtkazishga 

asoslanadi. Buning uchun gruntdan olingan namunaning umumiy miqdori tortib 

olinadi. Soôngra elaklar yigômasi, koôzlarining diametri kattadan kichikka tomon 

ketma-ket joylashtirilib, tortilgan namuna ulardan oôtkaziladi. Har bir elakda 

qolgan qoldiq alohida-alohida tortib olinadi va foiz miqdori quyidagicha 

aniqlanadi.         

Pn= qn /Q* 100% 

buyerda:   Pn ï fraksiyaôning foiz miqdori; 
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qn ï elakda qolgan qoldiqning ogôirligi;                     

Q ï namunaning umumiy ogôirligi. 

 

59 ï rasm. Gruntlarning granulometrik tarkibini  

ifodalovchi chizma 

 

 Bu usul orqali diametri 0,1 mm dan katta boôlgan fraksiyalar aniqlanib, 

asosan qum, shagôal kabi gruntlarning granulometrik tarkibini aniqlashda 

ishlatiladi. 

Granulometrik tarkib natijalarini aniq koôrish hamda hisoblash ishlari uchun 

uning egri chizigôi chizmasi chiziladi. Granulometrik tarkibning egri chizigôini 

chizish uchun toôgôri burchakli koordinatalar sistemasining gorizontal oôqiga 

donachalarning diametri, vertikal oôqiga ega oôzidan kichik boôlgan fraksiyalar 

miqdorining umumiy yigôindisi foiz hisobida qoôyiladi. Koôpincha, egri chiziqli 

chizish uchun tayyor yarim logorifmik masshtabli chizmadan foydalaniladi (60-

rasm). Granulometrik tarkibning egri chizigôi tuzilgandan soông, gruntning har 

xillik koeffitsienti aniqlanadi. Bu koeffitsient, chizmadan foydalangan holda, 

quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 

Kn=  

bu yerda:  ï umumiy miqdori 60% dan kichik boôlgan donalarning diametri; 

 ï umumiy miqdori 10% dan kichik boôlgan donalarning diametri. 

 Bu kattaliklar granulometrik egri chizigôi orqali topiladi.  
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 Har xillik koeffitsientining  (Kn) miqdori qanchalik katta boôlsa, grunt 

shunchalik har xil oôlchamdagi donalardan tashkil topgan boôladi.  Chet el 

tajribalari asosida gruntlarning granulometrik tarkibi quyidagi koôrinishda 

boôladi10. 

 

Gruntlar granulometrik tarkibiga qarab turlarga ajratiladi, yaôni tasniflanadi. 

Hozirgi vaqtda juda koôp tasniflar mavjud boôlib, quyida shulardan baôzilari 

berilgan (16-jadval). 

Bogôlanmagan choôkindi togô jinslarining tasnifi 

16-jadval 

Bogôlanmagan chokindi togô 

jinslarining nomi 

Grunt donalarining miqdori, % 

Yirik boôlakli: Donalari 10 mm dan katta 

                                                           
10Highway, C.A.OôFlaherty, 95-bet 
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Shagôal (donalari silliq boôlmasa 

chaqiqtosh) 

boôlgan 50% dan koôp boôlsa 

Mayda shagôal (donalari silliq 

boôlmasa mayda chaqiqtosh) 

Donalari 2mm dan katta 

boôlganlari 50% dan koôp 

boôlsa 

Qumlar:  

Shagôalli qum Donalari 2mm dan katta 

boôlganlari 50% dan kam, lekin 

25% dan koôp 

Yirik qum Donalari 0,5 mm dan katta 

boôlganlari 50% dan koôp 

Oôrtacha donador qum Donalari 0,25 mm dan katta 

boôlganlari 50% dan koôp 

Mayda qum Donalari 0,1 mm dan katta 

boôlganlari 75% dan koôp 

Changli qum Donalari 0,1 mm dan katta 

boôlganlari 75% dan oz 

  

 Kattaligi 0,1 mm dan kichik boôlgan fraksiyalar miqdori esa donalarning 

suvda tushish rezligiga asoslanib aniqlanadi. Bu usul loyqalash usuli deb ataladi.  

 Loyqalash usuli A.I. Sabanin tomonidan ishlab chiqilganboôlib, u 

zarrachani suvda tushish tezligiga asoslanib ularning miqdorini aniqlashdan iborat. 

Bu usul mayda qum va supes kabi gruntlarning granulometrik tarkibini aniqlashda 

qoôllanilib, quyidagi kattalikdagi fraksiyalar aniqlanadi: 0,25 ï 0,05; 0,5 ï 0,01 va 

0,01 dan kichik. 

 Agar grunt tarkibida gil fraksiyasi miqdori koôp boôlsa, bu usulni qoôllash 

yaxshi natija bermaydi, chunki mayda zarrachalarning tushush tezligi juda kichik 
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boôladi. Tarkibida chang, gil zarrachalari koôp boôlgan gruntlarning granulometrik 

tarkibini aniqlashda pipetka va aerometr usullari qoôllaniladi.  

Pipetka usuli ham zarrachalarning tinch turgan suvda tushish tezligiga 

asoslangan boôlib, bu usulda ham suspenziyalar hosil qilinib, uni yaxshilab 

aralashtirilgandan soông maôlum vaqtgacha tindirib qoôyiladi. Soôngra maôlum 

chuqurlikdan maôlum bir miqdorda namuna olinadi. Bu usul bilan faqatgina idish 

tagiga choôkmagan zarrachalar miqdori aniqlanadi. Vaqt oôtishi bilan oôlchami 

kichik boôlgan zarrachalar miqdorini aniqlash uchun namuna olinadi. Olingan 

namunalar koôpirtirilib, ularning oôlchamlarini bilgan holda, hisoblashlar orqali 

fraksiyalar miqdori gruntlarning umumiy miqdoriga nisbatan aniqlanadi. 

Donachalarning oôlchami qancha katta boôlsa, choôkish tezligi shuncha katta 

boôladi.  

Zarrachalarning tushish tezligi Stoks formulasi orqali aniqlanadi:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

V = ĿqĿr2Ŀ   sm/sek 

bu yerda: q ï ogôirlik kuchining tezligi; 

                r ï zarrachalar radiusi; 

 ï zarrachalarning solishtirma ogôirligi;     

1 ï suvning solishtirma ogôirligi;  

 ï suvning qovushqoqligi. 

 

Aerometrik usul. Bu usul aerometr asbob orqali grunt namunasidan hosil 

qilingan suspenziyadagi zarrachalarning ularning chuqur tezligiga qarab 

aniqlanadi.Aerometr orqali oôlchanadigan zichlik suspenziyasidagi muallaq 

holdagi zarrachalarning miqdoriga bogôliq, ularning miqdori qancha koôp boôlsa, 

zichligi ham shunchalik katta boôladi. Maôlum bir vaqtdan keyin zichlikning 

kamayishiga qarab bir xil oôlchamdagi donalarning miqdori aniqlanadi. Bu usul 

ham pipetka usulidek gilli gruntlarda qoôllaniladi. 
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Avtomobil yoôllari uchun olib boriladigan muhandis-geologik qidiruv 

ishlarida soddalashtirilgan usul qoôllaniladi.  

Bu usul ayrim fraksiyalarga, suv taôsiriga asoslangan boôlib, yengil 

zarrachalar suv taôsirida koôpchiydi, qum zarrachalari esa suv taôsirida 

koôpchimaydi, balki suvda tez choôkadi. Bu usul dala usuli yoki Rutkovskiyusuli 

deb yuritiladi. Bu usulda 100 sm hajmdagi silindrdan foydalaniladi. Buning uchun 

gruntdan 200 gr kam boôlmagan namuna olib, hovonchada maydalanadi va 

teshigining diametri 2 mm boôlgan elakdan oôtkaziladi. Elakdan oôtgan namunadan 

qum va gil zarrachalarining miqdorini aniqlash uchun foydalaniladi. Elakda qolgan 

qoldiqni tortib olib, uni 2 mm fraksiyadan katta boôlgan boôlaklar miqdori sifatida 

hisoblashda foydalaniladi.  

Elakdan oôtgan namunadan silindrga solamiz. Uni tag qismiga rezinka 

kiygizilgan tayoqcha bilan zichlaymiz. Zichlangandan soông uning hajmi 10 sm3 

boôlishi kerak, yaôni  Vʙ = 10 sm3. 

 

 

 

 

61 - rasm. Gilli gruntlarning granulometrik 

 tarkibini aniqlovchi asboblar 

 

Soôngra uni yana tayoqcha bilan boôshatib, ustiga 100 sm darajagacha suv 

solib, yana aralshtiramiz. Aralashtirilgandan keyin 90 sek. tindirib qoôyiladi. 90 

sek.dan soông 70-75 sm3 suspenziya shisha bankaga quyiladi. Silindrda qolgan 

suspenziyaga yana 100 sm darajagacha suv solib, aralashtiriladi, 90 sek. tindiriladi. 

Soông 70-75 sm3 hajmdagi loyqa toôkiladi. Bu usul loyqalash usuli deb atalib, shu 

jarayon silindrdagi suyuqlik tiniq boôlguncha davom ettirilishi kerak. Bu jarayon 



167 
 

 

davomida grunt tarkibidagi gil va chang zarrachalari yuvib tashlanib, unda faqat 

qum donalari qoladi. Qolgan qum hajmini aniqlash uchun yana 100 sm3 

darajagacha suv solinib, tindiriladi va qumning hajmi oôlchab olinadi.Qumning 

foiz miqdori quyidagicha aniqlanadi. 

 

Bu yerda :   ï qolgan qumning hajmi, sm3;  

 ï namunaning boshlangôich hajmi, yaôni  = 10 sm3; 

ʈץ ï qum fraksiyasining foiz miqdori. 

 

Gil zarrachalarining miqdorini aniqlash uchun ham 100 sm3 hajmdagi silindr 

olib, uni zichlagandan soông hajmi 5 sm3 boôlsin, namuna rezinkali shisha tayoqcha 

bilan boôshatilib, yana 50-60 sm3 suv solib, yaxshilab aralashtiriladi. Aralshtirishni 

silindr devorida loy qolmaguncha davom ettirish kerak. Soôngra hosil boôlgan 

suspenziyaga 2,5-3 sm3 kalsiy xlorid eritmasidan tomiziladi. Bu eritma koagulyator 

sifatida ishlatiladi. Suspenziya yana arlashtitilib, 100 sm3 darajagacha suv solinib, 

24-48 soat (tinguncha) tindirib qoôyiladi. Agar gruntning tarkibida gil zarrachalari 

boôlsa, u koôpchiydi. Koôpchigandan soông uning hajmi oôlchanib, 1 sm3 hajmdagi 

grunt qancha koôpchigani aniqlab olinadi.  

 

bu yerda :  ï namunaning boshlangôich hajmi (); 

 ï koôpchigandan keyingi hajmi. 

Gil zarrachasining foiz miqdori (X) quyidagi formula orqali topiladi: 

X = 22,7 Ko 

 Chang zarrachalarining miqdori (0,05-0,001 mm) hisoblab aniqlanadi:  

ʇ = 100-(ʈץ + ʍ) 
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bu yerda: ʇ ï chang fraksiyasining foiz miqdori; 

ʈץ ï qum fraksiyasining foiz miqdori; 

X ï gil fraksiyasining foiz miqdori. 

 

Gilli gruntlarning tasnifi  (V.V. Oxotin boôyicha) 

17-jadval 

 ̄ Grunt nomi Zarrachalarning miqdori 

Gill<0.002mm Chang 0.05-

0.002 mm 

Qum 2-0.05mm 

1 Ogôir gil >60 Gildan kam Gildan kam 

2 Gil: changli 

qumli 

60-30 

60-30 

Koôp 

Oz 

Oz 

Koôp 

3 Ogôir suglinok 30-20 Qumdan kam Changdan koôp 

4 Ogôir changli suglinok 30-20 Qumdan koôp Changdan oz 

5 Oôrtacha suglinok 20-15 Qumdan oz Changdan koôp 

6 Oôrtacha changli suglinok 20-15 Qumdan koôp Changdan oz 

7 Yengil suglinok 15-20 Qumdan oz Changdan koôp 

8 Yengil changli suglinok 15-10 Qumdan koôp Changdan oz 

9 Ogôir supes  10-6 Qumdan oz Changdan koôp 

10 Ogôir changli supes 10-6 Qumdan koôp Changdan oz 

11 Yengil supes 6-3 Qumdan oz Changdan koôp 

12 Yengil changli supes 6-3 Qumdan koôp Changdan oz 

13 Chang  <3 50 50 

 

Izoh. 17 ï jadvaldan foydalanib, gruntlarnig ranulometrik tarkibiga qarab, ularni 

qanday grunt ekanligi aniqlanadi. 
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VI BOB. GRUNTLARNI NG XOSSALARI HAQIDA MAôLUMOTLAR 

21-Ä. Gruntlarning fizik xossalari 

 Togô jinslarining solishtirma ogôirligi (zichligi). Gruntning solishtirma 

ogôirligi deb 100-1050C da quritilgan grunt donalarining ogôirligining, harorati 

+200C boôlganda siqib chiqargan suyuqlikning hajmiga boôlgan nisbatiga aytiladi.        

Solishtirma ogôirlik gruntning mineralogik tarkibiga bogôliq boôlib, tarkibida ogôir 

minerallar qanchalik koôp boôlsa, u ham koôp boôladi. Bu kattalik g/sm3 da 

ifodalanadi. Tarkibida organik moddalar boôlmagan gruntlarda solishtirma ogôirlik 

miqdori 2,65 dan 2,75 g/sm3 atrofida boôladi. Solishtirma ogôirlikni aniqlashda 

piknometr yoki oôlchovli kolba ishlatiladi. Agar grunt tarkibida suvda eruvchi 

tuzlar boôlmasa, bu kattalik quyidagicha aniqlanadi. Hajmi 100 ml boôlgan 

piknometr olinib, 0,01 aniqlikda tarozida tortiladi.  

        Gruntdan oôrtacha ogôirlikda 20 g dan kam boôlmagan miqdorda olib, uni 

maydalab, teshigi 2 mm boôlgan elakdan oôtkaziladi. Elakdan oôtgan gruntni 

piknometrga solib, tarozida tortib olinadi (q2,gr.). Bir vaqtda gruntdan gigroskopik 

namlikni aniqlash uchun ham namuna olinadi. Soôngra piknometrga  1/3 hajmda 

distillangan suv solinib, qumli idish ustida qaynatiladi. Qaynash vaqti gillar va 

suglinoklar uchun bir soat, qum va supes uchun esa 30 min. Qaynaganda grunt 

tarkibidagi havo chiqib ketadi. Keyin piknometr sovutiladi va belgisigacha 

distirlangan suv quyilib tortiladi (q3.gr). Soôngra piknometrning ichidagini toôkib 

tashlab, yaxshilab yuviladi. Toza piknometrga belgisigacha distillangan suvning 

oôzini solib, tortiladi (q4.gr.). Yuqoridagi ishlar bajarilib boôlingandan soông 

solishtirma ogôirlik quyidagicha aniqlanadi. Absolyut quruq gruntning ogôirligi 

(Po) quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:  

 

P0 =   
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Bu yerda: Poï absolyut gruntning ogôirligi, gr; 

q1ï piknometrning ogôirligi, gr; 

q2 ï piknometrning quruq grunt bilan ogôirligi,gr;  

 wr ï gigroskopik namlik %. 

Soôngra solishtirma ogôirlik (ȱo) quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 

ȱo =  

bu yerda: q3 ï piknometrning grunt va suv bilan ogôirligi, gr; 

q4ï piknometrning suv bilan ogôirligi;  

        Agar grunt tarkibida suvda eruvchi tuzlar, kolloid zarrachalar, organik 

moddalar boôlsa, suv oôrniga kerosin yoki benzin ishlatiladi. Havoni yoôqotish 

uchun esa vakuumdan foydalaniladi. Solishtima ogôirlikni hisoblaganda kerosin 

yoki benzinning solishtirma ogôirligini ham hisobga olish kerak. 

 Hajmiy ogôirlik deganda bir birlik hajmdagi gruntning ogôirligi tushuniladi. 

Bunda grunt gôovaklaridagi suv va havo ham hisobga olinadi. Shu sababli 

gruntning hajmiy ogôirligi oôzgaruvchan kattalik boôlib, bu kattalik gruntning 

mineralogik tarkibiga, namligiga, gôovakligiga bogôliq. Grunt tarkibida ogôir 

minerallar koôp boôlsa, hajmiy ogôirlik ham koôp boôladi, lekin organik 

moddalarning boôlishi hajmiy ogôirlikni kamaytiradi. Grunt gôovaklari suvga 

toôyingan boôlsa, hajmiy ogôirlik katta boôladi va hokazo.  

Sochiluvchan gruntlarning hajmiy ogôirligini, hajmi maôlum boôlgan idishga 

toôldirib solib, tortish yoôli bilan aniqlanadi.  

        Zarrachalari bogôlangan, yaôni gilli gruntlarda, hajmiy ogôirlik ularning 

namligiga qarab ikki usul bilan aniqlanadi.  
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        Agar grunt nam boôlsa, hajmiy ogôirlikni kesuvchi halqalar yordamida 

aniqlanadi. Buning uchun kesuvchi halqa tarozida tortib olinadi (q1,gr.). Halqaning 

hajmi quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: ́d2 

 

 Bu yerda :    d ï halqaning diametri; 

                      h ï halqaning balandligi. 

 

        Soôngra halqani tabiiy holatdagi (ichki tuzilishi buzilmagan) namuna 

(monolit) ustiga qoôyib, sekin-asta qirqib, unga grunt toôlatib olinadi. Halqadagi 

gruntning ikki tomoni tekislanib, tarozida tortiladi (q2). Shundan soông hajmiy 

ogôirlik quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:  

ȱn = ,  

bu yerda:  q1 ï halqaning ogôirligi, gr; 

q2 ï halqaning grunt bilan ogôirligi, gr; 

V ï halqaning hajmi, sm3. 

        Agar gruntdan olingan namuna quruq boôlsa (halqaga kesib olish mumkin 

boôlmasa), parafinlash usulidan foydalaniladi. Buning uchun gruntdan sharsimon 

shaklda kesib olingan namuna ipga bogôlanadi va biroz eritilgan parafinga 1-2 sek 

tushuriladi. Grunt sirtida hosil boôlgan parafin pardasi namunaning gôovaklariga 

suvni kiritmaydi. Parafinlangan namuna oldin havoda, soôngra suvda muallaq 

holda tortiladi. Tajriba ikki marta qaytariladi. Gruntning hajmiy ogôirligi quyidagi 

ifoda orqali ifodalanadi:  

 

Bu yerda: m ï namunaning ogôirligi, gr; 
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                m1 ï namunaning parafin bilan havodagi ogôirligi, gr; 

                m2 ï namunaning parafin bilan suvdagi ogôirligi, gr; 

                ȱn ï parafinning zichligi, 0,9 gr/sm3  teng. 

                ȱb ï suvning zichligi, 1,0 gr/sm3 teng. 

        Koôpgina muhandislik hisoblash ishlariga gruntning hajmiy ogôirligi qiymati 

emas, balki grunt skeletining hajmiy ogôirligi miqdori ishlatiladi. Shu sababli grunt 

skeletining hajmiy ogôirligi deb faqat grunt donalari (boôshliqlarisiz, suvsiz) 

ogôirligining uning hajmiy nisbati tushuniladi va u quyidagi ifoda orqali 

aniqlanadi:  

 

Bu yerda: ȱw ï gruntning hajmiy ogôirligi, gr/sm3; 

Wtab ï tabiiy namlik miqdori, %; 

 Grunt gôovakligi (n) deb, grunt donalari orasidagi gôovaklari hajmining (vz), 

uning umumiy hajmiga (v) nisbatiga aytiladi va foizda ifodalanadi: 

n =  

        Koôpincha grunt zichligi miqdoriga qarab uning gôovakligi aniqlanadi: 

n =  

bu yerda:  gruntning solishtirma ogôirligi, gr/sm3; 

ï grunt skeletining hajmiy ogôirligi, gr/sm3. 
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        Gruntlarning mexanik xossalarini aniqlash davomida va baôzi hisoblash 

ishlarida gruntning gôovakligi emas, balki gôovaklik koeffitsiyenti qiymati 

ishlatiladi. Shuning uchun gôovaklik koeffitsiyenti miqdorini quyidagi ifodalar 

orqali aniqlash mumkin: 

E =      yoki    E =   

        Gruntlarning gôovakligi ularning granulometrik tarkibiga, yaôni donalari 

orasidagi boôshliqlarning katta-kichikligiga, ularning shakliga va oôzaro 

joylashishiga bogôliqdir. 

        Gôovaklik qiymatini aniqlash muhandislik geologiyasining turli amaliy va 

nazariy masalalarini hal qilishda katta ahamiyatga ega.  

Gruntlarning namligi  deb, grunt gôovaklaridagi suvning foizda ifodalangan, 

oôzgarmas ogôirlikkacha quritilgandagi grunt ogôirligiga nisbatiga aytiladi. Namlik 

oôzgaruvchan kattalik boôlib, u grunt donalarining katta-kichikligiga bogôliq. Grunt 

qanchalik mayda donalardan tashkil topgan boôlsa, uning namligi shunchalik 

oôzgaruvchan boôladi. Gruntning namligi uning holatini aniqlovchi xossalaridan 

biri boôlib, gruntning koôpgina xususiyatlarini aniqlashda foydalaniladi (zichligini, 

plastikligini, yopishqoqligini va hokazo). Grunt namligi tortish usuli bilan uni 

quritganda (w) yoôqotgan ogôirligi orqali aniqlanadi. 

        Grunt namligi ifodalanishiga qarab ikki turga: hajmiy namlik va tortma 

namlikka boôlinadi. 

        Tortma namlik(w)  deb, grunt tarkibidagi suv miqdorining absolyut quruq 

gruntning ogôirligi nisbatiga aytiladi. 

        Hajmiy namlik (wv) deb, grunt tarkibidagi suv hajmining foizda ifodalangan 

grunt hajmiga nisbatiga aytiladi. 

        Gruntning tabiiy holatida uning tarkibida boôlgan umumiy namlik tabiiy 

namlik deb ataladi. 

 Iqlim sharoitiga, faslga va yer osti suvining chuqurligiga qarab tabiiy namlik 

miqdori oôzgarib turadi. Hozirgi vaqtda gruntlarning namligini aniqlashda geofizik 
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usullardan biri boôlgan radioaktiv izotoplardan foydalanish mumkin. Bu usul 

gruntdan namuna olmasdan, tabiiy holatida qurilish olib boriladigan joyning oôzida 

qoôllaniladi. Bu usul qidiruv ishlarini arzonlashtiribgina qolmay, aniq 

maôlumotlarni ham beradi. Namlikni oôlchash uchun tezligi katta neytronlarning 

tarqalishi kuzatiladi. Tezligi katta neytronlar vodorod yadrosi bilan toôqnashguncha 

energiyasining maôlum qismini yoôqotadi va sekin qaytadi. Sekin harakatlanuvchi 

neytronlar hisoblagich orqali yozib olinadi. Hisoblagichlar issiqlik neytronlarini 

yoki nurlarni qayd qiladi. Gruntning namligi qanchalik koôp boôlsa, unda 

neytronlarning tarqalishi shuncha koôp boôladi va sekin harakatlanuvchi 

neytronlarning qaytishi kam tezlashadi. Qaytgan neytronlarning soniga qarab 

gruntning namligi aniqlanadi. Laboratoriyada tabiiy namlik quritish usuli bilan 

aniqlanadi. Buning uchun tabiiy holatdagi gruntdan 10gr dan kam boôlmagan 

miqdorda namuna olinib, byuksga solinib tortiladi (tortish ishlari 0,01 aniqlikda 

olib boriladi). Soôngra quritish shkafiga qoôyib 1050 haroratda quritiladi. Quritilgan 

grunt tortib olinib, namlik quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:  

100% 

bu yerda: q0 ï byuksning ogôirligi, gr; 

q1 ï byuksning tabiiy grunt bilan ogôirligi, gr; 

q2 ï byuksning quruq grunt bilan ogôirligi, gr;  

 

        Agar grunt gôovakliklari suvga toôlgan boôlsa, u holda gruntning suvga 

toôlganlik koeffitsiyenti yoki namlik darajasi aniqlanadi. Bu kattalik G ï harfi bilan 

belgilanadi va quyidagi ifoda orqali topiladi:  

 

bu yerda: Wtabï gruntning tabiiy namligi;  

W0 ï gruntning suvga toôyingandagi namligi. 
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        Agar  G=1  boôlsa, gruntning hamma gôovakliklari suvga toôlgan boôladi.  

        Agar  G<1 boôlsa, grunt tarkibida havo yoki biror gaz boôlishi mumkin. 

Gruntning suvga toôyingandagi namligi quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:  

 

bu yerda:  Vï grunt skeletining hajmiy ogôirligi; 

 ï gruntning solishtirma ogôirligi, gr/sm3; 

 ï suvning zichligi. 

U  holda suvga toôyinganlik koeffitsiyentini  quyidagi ifoda orqali ham aniqlash 

mumkin:  

G =  

 bu yerda: E ï gôovaklik koeffitsiyenti.  

Namlik darajasi gruntlarning qarshiligini hisoblash usuli bilan aniqlashda 

qoôllaniladi. Qumli gruntlar namlik darajasi G ning qiymatiga asosan quyidagi 

turlarga ajratiladi. 

namligi oz boôlgan, bu yerda    0<G<0,5 

juda nam boôlgan, bu yerda     0,5<G<0,8 

suvga toôyingan, bu yerda         G > 0,8 

        Baôzan G ning qiymati  1 dan katta boôlsa, grunt suvga juda toôyingan boôladi. 

Gigroskopik namlik.  Gigroskopik namlik deb, havoda quritilgan grunt tarkibidagi 

suv miqdorining 100-105 0C quritilgandagi quruq grunt miqdoriga nisbatiga 

(foizda ifodalanadi) aytiladi.  
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        Gigroskopik namlikni aniqlash uchun gruntni havoda quritib, 0,5mm 

oôlchamli elakdan oôtkaziladi. Oldindan quritilgan va ogôirligi aniqlangan idishga 

10-15gr solinadi. Grunt 100-105 0C haroratda quritish shkafida quritiladi. Tajriba 

baravariga ikkita idishga olib boriladi. Gilli gruntlar 5 soat, qumli gruntlar 3 soat 

quritiladi. Quritilgan grunt kalsiy xlor (CaCl) solingan eksikatorda sovutiladi va 

soôngra tortiladi. 

        Gigroskopik namlik quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:  

 

(natija 0,01% aniqlikda topilishi kerak).  

bu yerda: q0 ï idishning ogôirligi; 

q1 ï idishning havoda quritilgan grunt bilan ogôirligi; 

q2 ï idishning quritish shkafidan olinib sovutilgandan keyingi ogôirligi. 

 

        Gigroskopik namlikning qiymati gruntning fizik xususiyatlarini aniqlashda, 

hisoblash ishlarida qoôllaniladi. Masalan, gruntning solishtirma ogôirligini aniqlash 

uchun, albatta, gigroskopik namlikni aniqlash kerak boôladi va hokazo. 

Eng qulay boôlgan namlik (optimal namlik). 

        Eng qulay boôlgan namlik deb, gruntning zichligi eng katta, yaôni grunt 

skeletining hajmiy ogôirligi  ȱcʢ katta qiymatga ega boôlgandagi namlikka aytiladi. 

Bu namlikda poydevor zaminidagi yoki koôtarmalaridagi gruntlar zich holatda 

boôladi, ularning tarkibida faqatgina bogôlangan suvlar boôladi. 

        Gruntlar bu holatga zichlash yoôli bilan erishiladi. Eng qulay boôlgan 

namlikning miqdori gruntning xossalariga va zichlanayotgan kuchning miqdoriga 

bogôliq. Agar grunt namligini sekin-asta oshirib borsak, unga bir xil ishlov 

berilganda, namlikning maôlum qiymatida grunt eng yuqori zichlikka ega boôladi. 

Namlikni yana oshira borsak, grunt zichligi kamaya boradi, chunki grunt tarkibida 
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erkin suvlar hosil boôladi. Koôpgina gruntlarda zichlikning eng yuqori qiymati 

joôvalash chegarasidagi namlikdan kichik boôlgan qiymatga teng boôladi. 

Gruntlarning mustahkamligini zichlash yoôli  bilan oshirish inshootlarni, ayniqsa, 

avtomobil yoôllarini qurishda keng qoôllaniladi. Eng qulay namlikda grunt 

bogôliqlik kuchiga ega boôlib, yopishqoq boôlmaydi.  

        Eng qulay boôlgan namlik SOYUZDORNII asbobida aniqlanadi. Bu asbobga 

grunt 3 qavat qilib solinib, har bir qavat 25é.40 marta maôlum balandlikdan 

tashlangan yuk orqali zichlanadi. 

        Har bir grunt bir necha marta har xil namliklarda 

zichlanib, gruntning zichlangandan keyingi hajmiy 

ogôirligi hamda namligi aniqlanadi. Soôngra grunt 

skeletining hajmiy ogôirligi aniqlanib, gruntning 

namligi bilan grunt skeleti hajmiy ogôirligi orasida 

bogôliqlik chizmasi chiziladi. Chizmadan grunt zichligi eng yuqori qiymatga ega 

boôlgandagi namligi Wʦʧʪ topiladi. Inshootlar zaminini hamda koôtarmalarini 

sunôiy zichlaganda ularning namligi eng qulay boôlgan namlikka mos boôlishi 

lozim.  

Namlik zichligini aniqlash tajribasi. 

 Zichlash ï bu jarayon gruntning quruq holdagi zichligini oshirish maqsadida 

grunt tarkibidagi qattiq donalarni zichlashdan iborat. 1933 yilda Rolf Proktor (Rolf 

Proctor) LosïAnjelesdagi suv oôtkazgich va suv oôtkazgich stansiyalar byurosida 

laboratoriya tajribasini ishlab chiqqan boôlib, bu tajriba Proktora testi deb yuritiladi 

va u platinadagi gruntlarni zichlashda, ularga kerakli suv oôtkazmaydigan holatini 

va muvozanatni berishiga asoslangan. Tarkibida turli xil  namligi boôlgan 200 

xildagi gruntlar zichlanganda, bunda laboratoriya zichlashdagi energiyadan 

foydalanilganda, suvning bogólovchi sifatida xarakterlashini Proktor koôrsatgan, 

natijada grunt zarralari birïbiriga yaqinlashadi va suv maôlum miqdorgacha 

koôpayganda uning zichligi eng yuqori qiymatga yetadi va bu nuqtadan keyin yana 

zichlik kamayadi. Faqatgina zichlangan gruntda kam miqdordagina havo qolishi va 
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namlik miqdori gruntning eng yuqori zichligigacha oshirish kerakligi sababli bu 

namlikni Proktor ñOptimal namlik yoki eng qulay boôlgan namlikò deb atadi. Vaqt 

oôtishi bilan bu laboratoriya tajribasi koôpgina mamlakatlarda ishlab chiqildi va 

grunt tarkibidagi namlik va zichlik orasidagi bogóliqlik baholandi. Bu Britaniya 

variantini bajarishda hajmi 1l, diametri 105 mm, yoki Kaliforiniya podshipnigi 

(CBR) diametri 152 mm boôlgan metall silindrga havoda quritilgan gruntdan 

toôlgóizilib, soôngra zichlanadi. 

 Proktorning standart sinovida uchta qavatdagi gruntlar qavat qalinligi 300 mm 

dagi har bir qavat 27 ta zarb beriladi yoki shakl CBR da 62 ta zarba bilan har 300 

mm dan zichlanadi.  

 Proktorning modellashtirish tajribasida zichlovchi kuch kattalashtirilib, 

zichlovchini diametri 50 mm va ogóirligi 4.5 kg grunt qalinligini 450 mm zarba 

miqdori oôzgarmagan holda, yaôni standart tajribasidagidek har biri 5 qavatdan 

iborat, Press shakli oôzgarmagan holda tajriba oôtkaziladi. Zichlangandan soông 

ortiqcha grunt ustki qismidan olib tashlanib, soôngra grunt ogóirligi tortib olinadi 

va uning xajmi, namligidagi zichligi grunt ogóirligining shakl hajmiga nisbatan 

hisoblanadi. Soôngra grunt namligini aniqlash uchun undan namuna olib 110 0Cda 

pechda quritiladi. Soôngra shakldagi grunt olib tashlanib, yangi havoda quritilgan 

gruntdan namuna olinib unga yana suv miqdori koôpaytirilib, yangi namuna hosil 

qilinadi va tajriba yuqoridagidek qaytariladi. Namunalarni tayyorlash shunday 

davom ettiriladiki, toki zichlangan grunt miqdori oldingi oôlchanganidan kam 

boôlmaguncha har bir namunaning xajmiy ogóirligi va namligi maôlum boôlgandan 

soông va ularni quruq zichligi ushbu ifoda orqali aniqlanadi: 

 

 

 

 bu erda: 

Pd ï quruq grunt zichligi (Mg/m3); 



179 
 

 

W ï namunaning namligi (%). 

 

63-rasm. Har xil kompakt harakatlarda namlik-zichlik munosabatlari 

 Agar quruq gruntzichligi chizmaga oôtkazilganda maôlum namlikdagi, u holda 

64-rasmda keltirilgan chizmaga, yaôni Pd = f(W) asosan eng qulay boôlgan namlik 

yaôni optimal namligi eng katta qiymatiga mos keladigan namlik miqdori 

aniqlanadi.  

 Yuqoridagi chizmada 0.5 va 10 % góovakligi boôlgan gruntlarning egri 

chizigóI ham koôrsatilgan, yaôni quyidagi hisoblash natijasida: 

 

Pd = [1 ï ( ) ][() + ( )] 

 

bu yerda: 

Pd ï quruq grunt zichligi (Mg/m3); 

Ps ï zarralar zichligi (Mg/m3); 

Pw ï suvning zichlik (Mg/m3) miqdori 1 ga teng deb olinadi; 

na ï góovaklarning hajmi, gruntning umumiy góovakligiga nisbatan aniqlangan % 

miqdori; 

N ï grunt namligi (%). 
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 18-jadvalda Proktor tajribasining turli gruntlarda oôtkazilgan natijalari 

keltirilgan. Shuni koôrsatib oôtish lozimki, yuqori zichlash, modellashtirilgan 

tajribani qoôllaganda, ogóir va loyli  glinalarda ularning quruq zichligini katta 

miqdorda oshishi va optimal namlikni keskin kamayishi, qaysiki grunt tarkibida 

góovaklik miqdori katta boôlganda, bu tajriba katta taôsirga ega boôlgan. Góovaklik 

kam boôlganda zichlanish miqdori kam boôlsa ham zichlanish darajasi yuqori 

boôlishi 18-jadvalda koôrsatilgan boôlib, unda quruq gruntning zichligi oshib boradi 

va optimal darajaga yetadi. 

 Turli gruntlar uchun standart va modellashgan Proktor solishtirilishi natijalari 

keltirilgan.  

18- jadval 

Gruntturi Standart sinovi 

Proktorli 

Modellashtirilgan proktor 

sinovi 

Quruq grunt 

zichligining 

eng katta 

qiymati 

(Mg/m3) 

Optimal 

namlik 

% 

Quruq grunt 

zichligining 

eng katta 

qiymati 

(Mg/m3) 

Optimal 

namlik 

% 

Ogóirglina 

Changliglina 

Qumliglina 

Qum 

Shagóalli-

qumliglina 

1.555 

1.670 

1.845 

1.940 

2.070 

28 

21 

14 

11 

9 

0.320 

0.275 

0.210 

0.145 

0.130 

-10 

-9 

-3 

-2 

-1 

  

 Grunt namligi kamayganda grunt plastikligi kamayadi va sochiluvchan 

holatga oôtadi. Shunga qaramay granulometrik tarkibi bir xil  boôlgan mayda qumli 

gruntlar, qaysiki bir xil  donalar orasidagi góovaklik koôp boôlib, optimal namlikda 

grunt quruq zichliging qiymati katta boôlmaydi. Shuningdek, ulardan suv oôtkazish 
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qobiliyati yuqori boôlganligi sababli optimal namlikni aniqlash qiyin boôladi. 

Shunga qaramay, Proktor tajribasi gruntlarni zichlashdagi namlik oôzgarishi 

boôyicha foydali koôrsatmalarni berish bilan birga, tarkibida oz miqdorda glina va 

loy boôlgan donador gruntlarning zichlanishini aniqlashda nisbatan yomon 

yoônaltiruvchi boôlib xizmat qiladi. Masalan, mayda donali toza shagóal yoki 

saralangan toza qumlarda bu holatni koôrish mumkin. Shu sababli Britaniyada eng 

katta oôlchami 37.5 mm boôlgan gruntlar uchun tebranuvchi bolgóa usuli ishlab 

chiqilgan. Bu tajriba tebranma elektr bolgóasi boôlib, quvvati 600 ï 750 Vt, shakli 

CBR boôlib, 42 quvvatli nam gruntlarni zichlashda qoôllanadi, (har bir qavat 60 sek 

davomida tebratiladi). Umumiy zichlanishda umumiy pasayib boruvchi bosim 

miqdori 300 dan 400 N gacha boôladi. Bolgóaning zichlovchi panjasida dumaloq 

asosi boôlib, shakl yuzasini toôlaligicha berkitadi va tekis yuza hosil qiladi. 

Zichlangandan soông namunaning balandligi 127 va 133 mm orasida boôlishi 

kerak. Nam yoki sochiluvchan zichlik - quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 

 

 

 

 Gruntning namligini oôzgartirib, grunt namligi va quruq grunt zichligi 

orasidagi bogóliqlik aniqlanadi, natijada optimal namlik va grunt skeletining ziligi  

aniqlanadi.  

 Nazariy jihatdan grunt skeletining katta qiymati gruntning solishtirma 

ogóirligi 2.70 mg/m3 boôlganda namoyon boôladi. Bu esa grunt donalari birïbiriga 

tekkanda namoyon boôladi. Grunt zarralari shakli va oôlchami turlicha boôlganligi 

sababli ularda har doim maôlum góovaklik mavjud boôlganligi sababli bu holatga 

erishish mumkin emas.  

 Yaxshi zichlangan zich shagóalli aralashma skeleti zichligining eng katta 

qiymatigacha zichlangan boôlishi optimal namlik miqdorida va undagi góovaklik 

5ï10 % boôlishi mumkin, Shu bilan birga bir xil  saralangan qumlar va shagóalda 
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esa góovaklik miqdori 10ï15 % ni tashkil qiladi. Gruntlar, koôpincha, skeleti 

zichligi ularning nazariy zichligini 50ï60 %ini tashkil etsa, torf va loyda bu 

kattalik 15 % boôladi.  

 Zichlikni aniqlash tajribasi gruntlarni yer ishlarida zichlash uchun 

moôljallangan. Tajribadan maqsad shuki, gruntlarning siljishga mustahkamligi, 

grunt skeletining zichligi oshishi bilan, kuch qaysiki laboratoriya tajribasidan 

tatbiq qilingan va joylarda aniq qurilish asboblari orqali aniqlangan maôlumotlar 

birïbiriga yaqindir.  

 Shuningdek, koôpincha grunt skeleti zichligi qiymatining yer ishlari uchun 

talab etiladigan miqdori laboratoriya tajribasidan olingan zichligidan qancha foizda 

kerakligi koôrsatilib, unda optimal namlikdagi zichlash uchun berilgan bosim 

ostida skelet zichligining qiymati keltiriladi. Masalan, modellashtirilgan Proktor 

tajribasi nisbiy zichlash natijasining grunt skeletining donador gruntlar uchun90 

yoki 95%i, mayda zarrali loy va glinalar uchun 90 va 95 %i olinadi. Qoidaga 

binoan, Proktor tajribasi natijasida aniqlangan optimal namlik miqdori, gruntlarni 

zichlash uchun kerakli namlik darajasi qoôllanma hisoblanadi. Qoidaga asosan, 

Buyuk Britaniyaning iqlim sharoiti uchun, agar ularning namligi joyida Proktor 

standart tajribasi asosida aniqlangan grunt skeleti zichligining 0.5ï1.5 %ini tashkil 

etsa, u gruntni bir xil  zichlash uchun qabul qilinadi. 

 Agar kogezion gruntlar boôlsa, dalada zichlash uchun plastiklik chegarasining 

1.2 martasi grunt namunasining yuqori chegarasini tashkil etadi.  

 

Optimal namlik miqdorini aniqlash (MCV)  

 

 Proktor tajribasi tahlili  shuni koôrsatadiki zichlash kuchi, namlik va zichlik 

orasida bogóliqlik mavjud. Gruntda optimal namlik boôlganda 62-rasmda 

koôrsatilgan kuchlanish (tebranma zichlashdagi zarbalar miqdori) grunt skeletining 

zichligini koôpaytirmaydi. 18-jadval va 62-rasmlardan koôrish mumkinki, 
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zichlovchi kuchni oshirganda optimal namlik kamayib boradi va gruntning yuqori 

zichligi oshib boradi. 

 Juda aniq koôrsatish mumkinki, agar shu gruntdagi namlikni doimiy ushlab 

turilganda, zichlovchi yagona kuch boôlib (tebranma zichlovchining eng qulay 

zarbalari), qaysiki grunt skeletining zichligi eng katta qiymatga ega boôladi va 

undan keyin zichlovchi mashinaning zarbalari miqdori oshirilsa ham, grunt zichligi 

koôpayishiga olib kelmaydi. 

 Bundan tashqari, grunt namlikni saqlashi qancha koôp boôlsa, gruntda grunt 

skeleti zichligining eng katta qiymatiga etkazuvchi kuchlanish shuncha kamayadi.  

 Namlikni aniqlash usuli (MCV) shunga asoslangan gruntlarda tajriba 

oôtkazilib, yagona namlik miqdorini aniqlash uchun astaïsekin zichlash zarbalari 

koôpaytirib boriladi va zichlovchi kuch miqdori aniqlanadiki, bu kuchdan soông 

kuch koôpaysa ham, gruntning zichligi oshmaydi. MCV tajribasi nisbatan yangi 

boôlib, 1970 yil  oxirida ishlab chiqilgan va bu yerda toôliq baôyon etiladi, chunki 

undan hozirda keng foydalanilmoqda. 63-rasmda gruntdan olingan namunaning 

namligini aniqlash qurilmasi koôrsatilgan. Bu qurilmaning shakli balandligi 200 

mmga 100 mm boôlib, ogóir koôchirish mumkin boôlgan asosga oôrnatilgan, unga 

ogóirligi 7 kg, diametri 97 mm boôlgan erkin tushuvchi silindirsimon zichlovchi 

avtomat mexanizmdan iborat boôlib, 250 mm balandlikdan doimiy grunt 

namunasiga tushushi tartibga solib turiladi. Asosning ogóirligi 31 kg boôlib, dala 

sharoitida har qanday qattiqlikdagi grunt ustida ham ishlatish mumkin.   
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64-rasm. Proktor asbobining tuzilishi 

 Tajribada 20 mm elakdan oôtkazilgan gruntdan 1.5 kg namuna olinadi va 

shaklga solinib, usti diametri 99 mm boôlgan qattiq disk bilan berkitiladi. Soôngra 

lentasimon transportyer sekinïasta disk ustiga tushiriladi va uni zichlovchi shaklga 

oôz ogóirligi bilan kirishi taôminlanadi. Soôngra avtomatik boshqaruvchi mexanizm 

shunday oôrnatiladiki, u yoônaltiruvchi sterjenni 250 mm masofadan tushishini 

taôminlashi lozim. Soôngra zichlovchi yuqoriga koôtariladi, toki u avtomat orqali 

ushlab olinishi va tushishi va shaklga kirishi (yoki uzunasiga shakl ustida),  

zichlovchiga biriktirilgan shkala yordamida oôlchashi va belgilanishi kerak (18-

jadval). Bu jarayon bir necha marta qaytariladi, bunda avtomat mexanizm shunday 

oôrnatilishi lozimki, 250 mm masofadan doimiy tushishini taôminlasin, bunda 

belgilangan zarbalar sonini oôlchashi toki zichlovchining qoôshimcha tushishiga 

erishilguncha, qoôshimcha zichlash boôlmasin. Soôngra grunt namunasi shakldan 

olinib, namligi odatdagidek aniqlanadi.  

 Berilgan har qanday zarbalar  ñnò miqdorda zichlovchini kiri tadi, soôngra  4n 

zarb bilan solishtiriladi va hisoblanib, ularning farqi belgilanadi, bu grunt zichligini 

aniqlashdagi oôlchov hisoblanadi.  
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 Agar oôzgarishni (chiziqli shkala boôyicha) chizmaga qoôysak, 

boshlangóich umumiy zarbalar miqdoriga qarshi n logarifmik masshtabda 

quyidagicha koôrinishga ega boôladi: 

 

65-rasm. Optimal namlikni aniqlash diagrammasi 

Tajribani bajarish asosida olingan qiymatlar jadvali 

19-jadval 

Shibbalashzarbalaris

oni ñnò 

Qolipustidanshibbalashbalan

dligi (mm)  

Shibbalashzarbalari  ñnò va 

ñ4nò 

boôlgandatushishningoôzgar

ishi 

1 106.3 23.5 

2 96.4 29.2 

3 89.0 31.8 

4 83.8 31.7 

6 74.7 23.1 

8 67.2 15.6 

12 57.2 5.6 

16 52.1 0.5 
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24 51.6 0 

32 51.6  

48 51.6  

  

 Ahamiyat bering, eng tik toôgóri chiziq 5 mm li  miqdordan yoki uning oldidan 

oôtadi. ñSuv oôtkazuvchanlikning oôzgarishiò, taxminan nuqtani koôrsatish uchun 

qabul qilingan, qaysiki, asosan, zichlikni oôzgarishi yuz bermaydigan namunaning 

namlik sharoiti miqdori (MCV) quyidagicha aniqlanadi : 

 

 

 bu yerda: 

B ï zarbalar soni, toôgóri chiziqda koôrsatilganidek, qachonki tushish oôzgarishi 5 

mmga teng boôlgandagi. (MCVda oldin tayyorlangan diagramma pastki gorizontal 

oôqdan hisoblash mumkin).  

Misol uchun, 4.10-jadvalida va 4.12-rasmda MCV = 10.8  va oôlchangan namlik 

miqdori=31.5 %. Tajriba uchun taxminan 30 min ketadi. U gruntdan olingan bir 

necha namunada oôtkaziladi, bunda har bir namuna uchun turlicha MCV olinadi. 

Namlik miqdorlari chizmaga oôtkazilganda, nisbatan namlik miqdori mos 

keladigan, grunt uchun toôgóri bogóliqlik aniqlanadi, undan kelgusida dala 

sharoitida namlikni aniqlash uchun foydalanish mumkin boôladi. Shunday qilib, 

agar namlik miqdori dala sharoitida har qanday vaqt uchun talab etilsa, uning 

MCV ni  bir unga oôxshash maôlum mexanizm orqali tezda aniqlash mumkin va 

namlik miqdorini kalibrlaydigan jadvaldan hisoblash mumkin.  

 Qurish boôyicha asosiy qoôllanma sifatida MCV 8.517 ni grunt uchun 

zichlashda tabiiy namlikda pastki chegara deb olish tavsiya etiladi, lekin yer 

ishlarida qiyinchiliklarni MCV ni bu qiymatdan past boôlgandagini kutish 

mumkin11.  

                                                           
11Highway, C.A.OôFlaherty, 109-bet 
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 Gruntlarning plastikligi: Gilli yoki donalari bir-biri bilan bogôlangan 

gruntlar tarkibidagi namlikning miqdoriga qarab qattiq, plastik va oquvchan 

holatda boôlishi mumkin. Gruntlarning bir holatdan ikkinchi holatga oôtishi 

namlikning oôzgarishi bilan bogôliq boôlib, kuch taôsirida grunt mustahkamligining 

oôzgarishi jarayonida namoyon boôladi. Shu sababli gruntning bir holatdan ikkinchi 

bir holatga oôtayotgandagi namligi uning oôziga xos namligi deb atalib, bu ularning 

asosiy xususiyatlaridan biri hisoblanadi. Gruntlarning qattiq holatdan plastik 

holatga va plastik holatdan oquvchan holatga oôtishdagi namliklarini aniqlash katta 

ahamiyatga ega boôlib, gruntning asosiy namlik turlari hisoblanadi. 

        Gruntlarning plastiklig i deb, tashqi kuch taôsirida butunligi saqlangan holda 

shaklini oôzgartirishi va tashqi kuch olingandan soông shaklini saqlash qobilyatiga 

aytiladi. Gilli gruntlar namlikning maôlum miqdorida plastik holatida boôladi. 

Namlik plastiklik holatidagi namlikdan kamaysa grunt qattiq holatga, koôpaysa, 

oquvchan holatga oôtadi. 

        Gruntning plastiklik holati namlikning ikkita keskin nuqtasi atrofida, yaôni 

oquvchanlik (yuqori plastiklik) chegarasida va joôvalash (pastki plastiklik) 

chegarasida boôladi.  

Gruntning oquvchanlik chegarasi shunday namlik bilan tavsiflanadiki, bunda grunt 

plastik holatdan oquvchan holatga oôtadi. Bunda grunt donalari orasidagi bogôliqlik 

yoôqolib, u mustahkamligini yoôqotadi. 

        Gruntlarning oquvchanlik chegarasini aniqlashda A. M. Vasilyevning 

muvozanatdagi konusidan foydalaniladi  

Muvozanatdagi konusning balandligi 25 mm, 

ogôirligi 76 gr boôlib, choôqqisidagi tashkil qilgan 

burchagi 300. 

        Oquvchanlik chegarasini aniqlash uchun gruntdan 

oôrtacha miqdorda (50 sm3) namuna olib, havonchada 

maydalaniladi va teshiklari 0,5 mm boôlgan elakdan 

oôtkaziladi. Elakdan oôtgan gruntdan oôrtacha miqdorda  namuna olib qozonchaga 
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solinadi va ustidan suv quyib, hamir qoriladi. Tayyorlangan hamir yaxshilab 

aralashtiriladi, u yoyilib ketmasligi, qoôlga yuqmasligi kerak. Shu yoôl bilan 

tayyorlangan hamir usti tekislanib qozonchasi bilan asbob ustiga qoôyiladi. Soôngra 

hamir ustiga konus yaqinlashtirilib, oôz ogôirligi natijasida hamirga tushuriladi. 

Agar muvozanatdagi konusning uchi 5 sek davomida 10 mm chuqurlikka botsa, 

grunt oquvchanlik chegarasida hisoblanadi. Agar 10 mm botmasa, hamirga 

tomchilab suv quyib, tajriba qaytariladi. Agar konus 10 mmchuqurlikdan koôp 

botib ketsa, hamirga grunt qoôshiladi va tajriba yana qaytariladi. 

        Grunt holati oquvchanlik chegarasiga keltirilgandan soông, hamirdan 10 gr 

dan kam boôlmagan miqdorda namuna olinib, tortish usuli bilan namligi 

aniqlanadi. Hosil boôlgan namlik miqdori gruntning oquvchanlik chegarasidagi 

namligi boôladi.  

        Juvalash chegarasi shunday namlik bilan tavsiflanadiki, bunday grunt 

plastiklik holatidan quruq holatga oôtish chegarasidagi namlikda boôladi. 

 Agar grunt namliging bu chegaradagi namlikdan oshira borsak, u plastik 

holatga oôtib, kuch taôsiridagi mustahkamligini yoôqotadi. Gruntning juvalash 

(plastiklikning quyi) chegarasini aniqlash uchun oquvchanlik chegarasini 

aniqlashdan qolgan hamirdan diametri 10 sm boôlgan sharlar yasab, uni mumli 

qogôozda sekin-asta joôvalanadi. Juvalanish natijasida hosil boôlgan 

tasmachalarning diametri 3 mm ga yetganda ular boôlina boshlaydi. Uvalangan 

boôlaklar yigôilib, byuksga solinadi va grunt namligi aniqlanadi. Bu namlik 

juvalash chegarasidagi namlik boôladi. Gruntning oquvchanlik chegarasidagi va   

juvalash chegarasidagi namligidagi farqiga (ayirmasiga) qarab, uning plastiklik 

soni (Jp) aniqlanadi: 

 

bu yerda,     Wl ï oquvchanlik chegarasidagi namlik miqdori, %; 

Wpï juvalash chegarasidagi namlik miqdori, %. 
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          Plastiklik soni qancha koôp boôlsa, uning plastikligi ham shuncha koôp 

boôladi. Gruntning plastiklik chegaralari va plastiklik soni, ularning granulometrik 

va mineralogik tarkibiga va donalarining shakliga va gilli minerallarning, ayniqsa 

montmorillonit mineralining miqdoriga bogôliqdir. P. F. Melonamov maôlumoti 

boôyicha oôlchami 0,001 mm dan kichik donalari koôp boôlgan gruntlarning 

plastikligi yuqori boôlib, plastik sonining qiymati uning granulometrik tarkibini 

koôrsatuvchi xususiyat ekanligidan dalolat beradi. Shu sababli gruntlar plastiklik 

soniga qarab turlarga ajratiladi, yaôni tasniflanadi. 

        Grunt plastiklik soni qanchalik katta boôlsa, ulardagi mayda zarrachalar 

miqdori shunchalik koôp boôladi (yoki aksincha). Gruntning plastikligiga qarab 

undagi gil zarrachalarining miqdori hamda fizik-mexanik xossalarining 

oôzgarishiga namlikning taôsiri haqida fikr yuritish mumkin. 

        Plastiklik soni qanchalik kichik boôlsa, gruntlarni yoôl qurilishida ishlatish 

shunchalik qulaydir. Gilli gruntlar plastiklik soniga qarab (Jp) quyidagi turlarga 

boôlinadi. 

20-jadval 

Gruntning nomi Plastiklik soni  

Supes  1-7 

Suglinok 7-17 

Glina >17 

 

 Gruntning tabiiy namligi va chegaralaridagi namliklari orqali grunt nisbiy 

namligini aniqlash mumkin. 

Nisbiy namlik deb, tabiiy namlikning oquvchanlik chegarasidagi namlikka nisbati 

tushuniladi. Gruntning nisbiy namligini konsistensiya koôrsatkichi orqali ham 

ifodalash mumkin. Konsistensiya koôrsatkichi (B) gruntning tabiiy holatda kuch 

taôsiridagi mustahkamligini tavsiflovchi kattalikdir. U quyidagi ifoda orqali 

topiladi: 
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B =  

buyerda:  Wp ïgruntning juvalash chegarasidagi namligi, %; 

 Jp ïplastiklik soni, Wf-Wp ayirmasi orqali topiladi; 

 Wf ïoquvchanlik chegarsidagi namlik, %. 

Gruntlar konsistensiya koôrsatkichi orqali quyidagi turlarga ajratiladi: 

Supeslar (plastiklik soni  1-7 ) 

Qattiq      B < 0 

   Plastik  0 Ò B Ò 0 

Oquvchan  B > 1 

                                          Suglinok va glinalar 

Qattiq        B < 0 

     Yarim qattiq        0 Ò B Ò 0,25 

     Qattiq plastik    0,25 Ò B Ò 0,75 

                                    Oquvchan plastik               0,75 Ò B Ò 1 

                                    Yumshoq plastik                  0,5 Ò B Ò0,75 

                                    Oquvchan                                B > 1 

        Qurilish ishlarini olib borishda eng qulay holat, bu gruntning joôvalash 

chegarsidagi yoki undan kichik boôlgan namligidir. Agar gruntning namligi shu 

chegaradan oshib ketsa, unga ishlov berish qiyinlashadi, chunki u plastik holatga 

oôtib, mashina mexanizmlariga yopishib qolishi mumkin. Oquvchanlik chegarasida 

esa grunt butunlay mustahkamligini yoôqotadi. 
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22-Ä. Gruntlarning suvli xususiyatlari 

        Yopishqoqlik ï bu xususiyat gilli gruntlarga xos boôlib, gruntlarning 

jismlarga yopishib qolish qobiliyatidir. Yopishqoqlik darajasi ʇʘ bilan ifodalanib, 

yopishgan jismni (predmetni) gruntdan ajratib olish uchun sarf boôlgan kuch 

miqdori bilan oôlchanadi. Yopishqoqlik gruntning qurulish xususiyatlarini 

aniqlashda salbiy xossalaridan hisoblanib, chang va gil zarrachalari koôp boôlgan 

nam gruntlarda roôy beradi.  

        Namlik ortishi bilan yopishqoqlikning ortishi maôlum chegaragacha davom 

etadi. Yopishqoqlikdan gruntlarning yoôl qoplamasi uchun yaroqliligini baholashda 

foydalaniladi.  

        Yumshoqplastik va oquvchan plastik konsistensiyali gruntlarda  yopishqoqlik 

eng katta qiymatga ega boôlib, ularning namligi oquvchanlik chegarasidagi 

namlikdan birozgina  kichik boôladi. Bunday holat ogôir suglinok va glinalarga xos 

xususiyat boôlib, ularni bunday namlikda zichlab mustahkamligini oshirish 

mumkin emas, chunki yopishqoqligi katta boôlib, ularga ishlov berish qiyinlashadi. 

Gruntlarning yopishqoqligi namlikdan tashqari uning granulometrik, kimyoviy va 

mineralogik tarkibiga ham taôsir etadi. 

        Eng koôp yopishqoqlik tuzli, gilli tuproqlarga xos boôlib, ularning tarkibida 

yutilgan natriy va chirindining boôladi. Qumli, yengil supeslarda amalda 

yopishqoqlik boôlmaydi. Yopishqoqlik joôvalash chegarasidagi namlikdan biroz 

yuqoriroq darajadagi namlikda sodir boôladi. Namlik yanada ortib borishi 

natijasida yopishqoqlik ham orta boradi va oquvchanlik chegarasidan biroz 

kichikroq namlikda eng yuqori qiymatga ega boôladi. Oquvchanlik chegarasidagi 

namlikdan katta boôlgan namlik qiymatlarida esa yana yopishqoqlikning kamayishi 

kuzatiladi. 

Gruntl arning koôpchishi. Gruntlarning suv taôsirida hajm kengayishi koôpchish 

deb ataladi. Bu xususiyat grunt tarkibidagi gil zarrachalarining suvga toôyinishi 

natijasida roôy beradi. Koôpchish xususiyati gruntlarda gilli minerallarning gidrofil 
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xususiyatlari hamda gilli gruntlarning donalari ustiga erkin yuzasining kattaligi 

bilan bogôliqdir. Gruntlarning bu xossasi ularning kolloid xususiyatlariga 

bogôliqdir. Yuqorida (3) koôrib oôtilgandek, kolloid zarrachalar oôz yuzasi orqali 

juda katta miqdorda suv qavatlarini ushlab qolish xususiyatiga ega, natijada bu 

zarrachalarning koôpchishi roôy beradi. Koôpchish davomida zarrachalar 

yuzasidagi bogôlangan suvlarning qavati qalinlashadi. Koôpchish gruntlar 

tarkibidagi kolloid zarrachalarning miqdoriga, gruntning tuzilishiga, kationlarning 

turiga, granulometrik va mineralogik tarkibiga bogôliq. Eng koôp koôpchish gil 

minerallari koôp boôlgan (ayniqsa, montmorillanit minerali) gruntlarda roôy beradi. 

Yirik donali gruntlar (qumlar, supeslar) amalda koôpchimaydi. Koôpchish 

natijasida gruntlarning mahkamligi kamayadi.Shu sababli gilli gruntlarda 

koôpchish kattaligini aniqlash kerak. Buning uchun A. M. ɺʘʩʠʣʴʝʚ asbobi, ʇʅɿ-2 

va ʇʅɻ asboblari ishlatiladi. Quyida A. M. ɺʘʩʠʣʴʝʚ asbobi orqali koôpchish 

kattaligini aniqlashni koôrib chiqamiz.  

Asbobning asosiy qismi qirquvchi halqadan 

iborat boôlib, halqaga gruntdan namuna kesib olinadi. 

Halqa usti ortiqcha gruntdan tozalanib, asbobning tag 

qismiga oôrnatiladi. Ustki yuzasiga porshen qoôyiladi. 

Soôngra ustiga indikator oôrnatilib, indikatordan sanoq 

olinadi. Vaqtga qarab, asbob tagidagi idishga suv 

solinadi va indikator koôrsatkichining oôzgarishi vaqt davomida kuzatilib, yozib 

boriladi. Indicator koôrsatkichi 1 sutkada 0,02 mm dan oshmasa, tajriba toôxtatiladi 

va koôpchish kattaligi (ȹV) miqdori quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:  

 

bu  yerda: h ï tabiiy namlikdagi namunaning balandligi, mm; 

                  h1 ï namunaning koôpchigandan keyingi balandligi, mm; 
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 Agar ȹV qiymati 0,04 dan katta boôlsa, grunt koôpchuvchi hisoblanadi. 

        Hajm kichrayishi. Bu xususiyat koôpchish xossasining aksi boôlib, grunt 

namlikni yoôqotganda, yaôni tarkibidagi suv bugôlanganda yoki suv oôsimlik orqali 

yutilganda roôy beradi. Buning natijasida grunt yuzasida tik yoriqlar paydo boôlib, 

ularning chuqurligi gohida 1-2 m ga yetadi. Grunt namlikni yoôqotishi natijasida 

plastiklik holatidan yarim quruq holatga, soôngra quruq holatga oôtadi. Hajm 

kichrayishi faqatgina bogôlangan gruntlarga xos xususiyatdir. Bunda namlik 

maôlum miqdorgacha kamayadi. Bu chegara hajm kichrayishi chegarasi deb 

ataladi. Bu namlikdan soông hajm kichrayishi roôy bermaydi, lekin suv bugôlanishi 

davom etishi mumkin va gruntning ogôirligi kamayadi. Hajm kichrayishi grunt 

tarkibidagi gilli-kolloidli zarrachalarning miqdoriga, ularning mineralogik va 

kimyoviy tarkibiga, yirik donalarning miqdoriga bogôliq. Gilli gruntlar, ayniqsa, 

tarkibida montmorillanit minerali boôlganlarining hajm kichrayishi katta 

ahamiyatga ega boôladi. Qumli gruntlarning hajm kichrayishi juda kichik yoki 

butunlay boôlmaydi. Hajm kichrayishi natijasida grunt zichlanadi, lekin unga suv 

taôsir etishi bilan koôpchish xususiyatiga ega boôladi. Hajm kichrayishi natijasida 

inshootlar choôkishi mumkin. Hajm kichrayishi namuna hajmining kamayishini 

oôlchash orqali aniqlanadi. 

 Grunlarning boôkuvchanligi (ivishi). Gilli gruntlarni suvga tushirganda 

baôzilari butunlay sochilib ketadi, baôzilar qisman sochiladi, boshqa turlari uzoq 

vaqt buzulmay turadi. Shu sababdan gruntlar suvda oôzini tutishiga qarab suvga 

chidamli, ozgina chidamli va nisbatan chidamli turlarga ajratiladi. Suvga chidamsiz 

gruntlarga misol qilib lyossimon suglinokni olish mumkin. U suvga tushishi bilan 

zarrachalarga ajralib ketadi. Dengiz glinasi chidamli gruntlarga misol boôla oladi. 

        Gruntlarning boôkuvchanligi ularning tarkibiga, dispersiyali lik darjasiga, 

zarrachalarning oôzaro bogôlanish xususiyatiga, avvalgi namligi va suv tarkibiga 

bogôliq.Suvga oôta chidamli gruntlarga tarkibida gil zarrachalarining miqdori 60 % 

dan ortiq boôlgan gillarni misol qilish mumkin. 
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        Boôkuvchanlik natijasida gruntlarning mustahkamligi va mahkamligi 

kamayadi. Boôkuvchanlikni aniqlashda ñNeftximavtomatikaò zavodi ishlab 

chiqqan ʇʈɻ-1 asbobi qoôllaniladi. Bu asbob yordamida, grunt metall toôrga 

oôrnatilib suvga tushiriladi va suvda qanday tutishi kuzatiladi. 

        Gruntlarning boôkuvchanligini aniqlaganda avvalo boôkuvchanlik tezligi va 

uning qay holda maydalanishi kuzatiladi. Baôzi gruntlar boôlak-boôlak boôlib, 

baôzilari chang zarrachalariga ajraladi va hokazo. 

 Gruntlarning kapillyarligi . Suvning kapillyar harakati yoki gruntlardan 

suvni koôtarilishi deb, suv gruntning kapillyar gôovaklaridan, boôshliqlaridan 

pastdan yuqoriga qarab kapillyar kuchlar taôsirida harakatlanishi tushuniladi. 

Suvning kapillyar gôovaklar orqali koôtarilishi suv bilan grunt zarrachalarining 

oôzaro taôsiridan hosil boôlgan koôtarilish kuchining natijasidir. Gruntlarning bu 

xususiyati kapillyarlik xossasi boôlib, bu kattalik gruntlardan suvning koôtarilish 

balandligi va tezligi bilan tavsiflanadi. Gruntlarning kapillyar balandligi gruntning 

granulometrik tarkibiga, tuzilishiga, namligiga, suvning haroratiga, tuzlar 

miqdoriga bogôliq. 

        Changli supes va suglinoklar kichik oôlchamdagi gôovaklari bilan boshqa 

gruntlardan farqlanadi. Shu sababli, agar ular zichlangan boôlsa, kapillyar balandlik 

ularda yuqori boôladi. Lekin kapillyar suvlarning bunday gruntlardagi harakati juda 

sekin boradi.  

        Glinalarda, agar ular zichlangan boôlsa, juda nozik gôovakliklar boôlib, ularda 

kapillyar balandlik 1,5-2 m dan oshmaydi. Bu xususiyat ularda gilli 

zarrachalarning koôpchishi va gôovakliklarida havo boôlishi bilan bogôliq. Suv gilli 

zarrachalarni qavat shaklida oôrab olgandan soông, zarrachalar orasidagi 

gôovakliklar berkilib qoladi. 
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68 ï rasm Gruntlarning kapillyar balandliklarini  

aniqlash asboblari 

 

 Eng yuqori kapillyar balandlik tarkibida chang zarrachalari koôp boôlgan 

gruntlarda yuz beradi. Masalan lyossimon togô jinslarida kapillyar balandlik  2ï3 

m ni  tashkil qiladi.Grunt gôovaklarining oôlchamlari qanchalik kichik boôlsa, 

suvning  kapillyar  koôtarilish balandligi  shuncha katta boôladi. 

        Suvda  eritma konsentratsiyasining  ortishi va haroratning  pasayishi bilan    

kapillyar koôtarilish balandligi ortadi va aksincha, harorat  yuqori va eritma 

konsentrasiyasi katta boôlsa, kapillyar  balandlik kichik boôladi. Suvda erigan 

tuzlarning  tarkibi va miqdori kapillyar koôtarilish tezligiga taôsir etadi. Grunt 

tarkibida natriy ionining koôp boôlishi natijasida, u gruntni tashkil etuvchi  donalar  

birikmasini buzadi. Uning taôsirida gil zarrachalari koôpchiydi va gruntning  

ingichka gôovaklari  mustahkam bogôlangan  suvlar bilan  berkilib, natijada 

kapillyar harakat toôxtaydi. 

        Agar grunt tarkibida kalsiy ionlari boôlsa, u donalar birikmasini  

mustahkamlaydi va natijada kapillyar gôovaklar  hosil boôladi. 

        Gruntlarda kapillyar balandliklarni aniqlash uchun  shisha naycha olib, uning  

tagiga metall toôr yoki doka mahkamlanadi. Soôngra naychaga tayyorlangan 

namunani solib, tagidan  suv quyiladi. Suvning gruntdan koôtarilishi, grunt 

rangining  oôzgarishiga (toôq rangga kiradi ) qarab kuzatiladi. Idishdagi suv yuzasi 

har doim bir xilda ushlab turilishi kerak. Kuzatish davomida suvning kapillyar 

koôtarilish  balandligi  qiymati hamda uning tezligi aniqlanadi. 
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        Suvning grunt kapillyar gôovaklari orqali harakatini oôrganish yoôl qoplamasi 

namligining oôzgarishini aniqlash uchun zarur. Maôlum chuqurlikda yotgan yer osti 

suvi kapillyar naylar orqali koôtarilib, inshootning asosiga taôsir etishi, natijada 

inshoot asosini tashkil qiluvchi gruntning namligi joôvalash chegarasidagi 

namlikdan oshib ketishi mumkin. Bu vaqtda grunt plastik holatga oôtib, 

mustahkamligi kamayadi. 

 Gruntlarning mexanik xossalari. Gruntlarning mexanik xossalariga 

ularning mustahkamligi, siqilishi, surilishi kiradi. Gruntlar tashqi kuch taôsiriga 

chidamliligi va mustahkamligi jihatidan bir-biridan farq qiladi. Gruntlarning tashqi 

kuch taôsiriga qarshilik koôrsata olish qobiliyati ularning mustahkamligini 

ifodalaydi. Togô jinslarining mustahkamligi ularning chegarasi bilan belgilanadi. 

Har bir gruntning oôziga xos mustahkamlik chegarasi boôlib, u togô jinsining kelib 

chiqishiga va tarkibiga bogôliq. Mustahkam gruntlarga magmatik, metamorfik, 

kimyoviy choôkindi togô jinslarining baôzilari (dolomit, ohaktosh va boshqa) va 

sementlangan choôkindi togô jinslari kiradi. Bunday togô jinslari ustiga qurilgan 

inshootlar mustahkam boôladi.  

        Tashqi kuch ortgan sari togô jinsining unga qarshiligi kamayib boradi va 

tashqi kuch miqdori maôlum qiymatga yetganda, togô jinsi oôzining bir butunligini 

yoôqotib sinadi. Shu sababli magmatik va metamorfik hamda kimyoviy choôkindi 

togô jinslarining mustahkamlik chegarasini aniqlash uchun ulardan silindr yoki kub 

shaklida namuna kesib olinib, press ostiga qoôyilib, bir butunligi yoôqolguncha 

(singuncha) siqiladi.Namunani sindirib yuborgan ana shu kuch qiymati togô 

jinsining mustahkamlik chegarasi boôladi. Press ostida namuna faqat tik holatda 

siqiladi. Togô jinslarining bunday siqilishi oôq boôylab siqilish deyiladi. Togô 

jinslarining tashqi kuch taôsiriga chidamliligi ularning mineralogik tarkibiga, ichki 

tuzilishiga, zarrachalarning oôzaro bogôlanganlik darajasiga, yoriqlarining bor yoki 

yoôqligiga hamda nurash darajasiga bogôliq. Togô jinsing nurash darajasi qancha 

katta boôlsa, ularning tashqi kuch taôsiriga chidamliligi shunchalik past boôladi.  
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        Qurilish tajribasi shuni koôrsatadiki,magmatik va metamorfik togô jinslarining 

mustahkamlik chegarasi ancha yuqoridir. 

23-Ä. Gruntlarning mexanik xususiyatlari  

        Gruntlarning surilishiga qarshiligi   ularning  asosiy mexanik xossalardan 

biri boôlib, u koôtarmalardagi toôgô jinslarining, togô yonbagôirlarining hamda 

inshootlar zaminining mustahkamligini ifodalaydi.Togô jinslari tashqi kuch 

taôsirida siqilganda ularning zarrachalari harakatga keladi. Bunda zarrachalar 

orasida siljituvchi kuchga qarshi kuch, yaôni ishqalanish kuchi hosil boôladi. 

        Sochiluvchan gruntlarning surilishga qarshiligi ï ularning ishqalanishga 

qarshiligidir. Bu qonuniyat Kulon tomonidan 1773 yil yaratilgan boôlib, uni 

quyidagicha ifodalash mumkin: sochiluvchan  gruntlarning qarshiligi ï ularning  

ishqalanishga qarshiligi boôlib, qoôyilayotgan  normal  kuchga toôgôri 

proporsionaldir.Zarrachalari bogôlangan gruntlarning siljishga qarshiligi ikki 

koôrsatkich  orqali: 1) ichki ishqalanish;  2) tortishish bilan ifodalanadi. 

        Donalar yuzalari orasida  yuz beradigan  ishqalanishga ular yuzasining 

gôadirïbudurligi (dagôalligi) sabab boôladi. Tashqi kuch ortishi bilan donalar birï

biriga yaqinlashib, ular orasidagi ishqalanish kuchayadi.Grunt gôovaklari suv bilan 

toôlganda, grunt zarralari orasidagi ishqalanish kamayadi. Bunda suv moylovchi 

roôlini oôynaydi. Bundan tashqari, gilli gruntlar tarkibidagi gil zarrachalari suv 

taôsirida koôpchishi natijasida hajm kengayishi roôy berib, zarralar birïbiriga 

nisbatan yana ham itariladi va molekulyar kuchlar  ostiga suv zarraning 

dagôalligini kamaytiradi. Shu sababli namligi koôp boôlgan gilli gruntlarda 

ishqalanish juda ozdir. 

        Gruntlardagi ichki ishqalanish ancha murakkab hodisa boôlib, u birinchidan 

oôzaro birïbiriga tegib turgan grunt donalarining ishqalanishidan, ikkinchidan birï

biriga suv qobiqlari orqali bogôlangan oraliq elementlarning oôzaro 

ishqalanishidan, uchinchidan mineral  elementlarning siljish maydonida namoyon  

boôluvchi aylana  siljishga qarshiligidan iborat.Tajriba shuni koôrsatadiki, ichki 
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ishqalanish kuchi maôlum qiymatga qoôyilayotgan kuchga toôgôri proporsional 

ravishda oôzgarib boradi. 

        Kulon qonuniga asosan, biror tekislik ustida yotgan zarrani biror kuch bilan 

surish kerak boôlsa, uni surish uchun bu kuchga qaramaïqarshi yoônalgan 

ishqalanish kuchining qarshiligini yengish kerak boôladi. Agar bir birlik yuzaga 

toôgôri kelayotgan qarshilik kuchini  Sk  bilan  belgilasak (oôlchami ʄPʘ), bu 

kattalik  quyidagicha ifodalanadi: 

Sk = PĿf 

bu yerda:  f ï ichki ishqalanish koeffitsiyenti;  

                 P ï normal kuch, MPa. 

        Ishqalanish koeffitsiyenti burchak ishqalanishi orqali ifodalansa, quyidagicha 

yozish mumkin: 

Sk = P tg ɔ 

        Ishqalanish togô jinsining ichki qismida sodir boôlgani uchun  f va ɔ gruntning 

ishqalanish koeffitsiyenti va ichki ishqalanish burchagi deb ataladi.  

  Sochiluvchan gruntlar uchun ichki ishqalanish burchagi grunt zichligiga, 

tuzilishiga bogôliq. Gruntning zichligini ifodalovchi kattalik uning gôovakligiga 

bogôliq, bu holda yuqoridagi (2) ifodani quyidagicha yozish mumkin: 

 Sk = P tg ɔn                    

        Gilli gruntlarda qarshilik kuchi, asosan, uning namligiga (W) bogôliq boôlib, u 

holda bunday gruntlar uchun (2) ifoda quyidagicha yoziladi: 

Sk = P tg ɔ + Cw 

        Lekin gilli gruntlarda qarshilik kuchining hosil boôlishi murakkab hodisa, bu 

kattalikni gruntning boshqa ichki bogôlanishlari bilan bilan birgalikda koôrish 

lozim boôladi. 



199 
 

 

 Gruntlarning tuzilishi bilan bogôliq boôlgan tutashuvchanlik. Grunt ichki 

tuzilishi bilan bogôliq boôlgan tutashuvchanlik togô jinsiga maôlum bir qattiqlikni, 

mahkamlikni beradi. Bu tutashuvchanlik gruntning donalari orasidagi ichki 

bogôlanish bilan tavsiflanadi. 

        Grunt ichki tuzilishining tutashuvchanligi, asosan, qoya togô jinslariga xos 

xususiyat boôlib, u bunday gruntlarning umumiy mustahkamligini taôminlaydi. 

Gilli gruntlarda bunday tutashuvchanlik esa juda oz. Sochiluvchan gruntlarda ï 

qum va shagôallarning ichki tuzilishida tutashuvchanlik boôlmaydi. Sementlangan 

choôkindi togô jinslarining ichki tuzilishida tutashuvchanlik sementlanish 

jarayonida namoyon boôladi. Gruntlarda tutashuvchan minerallarning 

kristallanishi, kristallarning oôsishi bilan bogôliq boôlib, baôzi donalarning ulanish 

tekisligini tavsiflaydi. Ichki tuzilishli bogôlanish egiluvchan xususiyatga ega boôlib, 

gruntning deformatsiyalanish darajasini belgilyadi. Agar grunt ichki tuzilishi 

buzilsa bu bogôliqlik yoôqoladi. Bu esa ichki tuzilishli bogôlanish qaytmas 

xususiyatga ega ekanligini koôrsatadi. Ichki tuzilishli bogôlanish mustahkamligi 

kam boôlgan gruntlarda ozgina kuch taôsirida, namlanganda tez buziladi va hokazo.  

 Gilli g runtlardagi tutashuvchanlik. Tutashuvchanlik har xil holatdagi 

gilli gruntlarga xos xususiyatdir. Gilli gruntlar namlik oôzgarishi bilan qattiq 

holatdan oquvchan holatga yoki oquvchan qattiq holatga oôtishi mumkin. Shu 

sababli tutashuvchanlik gruntlardagi zarrachalarning oôzaro tortishishidan farqli 

oôlaroq, qaytariluvchan xususiyatiga egadir. Gilli gruntlarda kuch taôsirida ularning 

zichlanishi oshishi bilan tutashuvchanlik ham oshib boradi. Buni zarrachalar 

atrofidagi suv-kolloid qobiqlarining qovushqoqligi ortishi va mineral donalarining 

oôzaro tutashish sonining koôpayishi bilan tushuntirish mumkin. Shu sabali gilli 

gruntlarda tutashuvchanlik yuqori boôlib, toza qumlarda boôlmaydi. 

 Qattiq holatdagi gilli gruntlarning tutashuvchanligi, unga taôsir etayotgan 

kuchning qiymati ortishi bilan uning mustahkamligi buzilishi evaziga kamayadi. 

Bundan tashqari, tutashuvchanlik gruntlarda tabiiy sement taôsirida ham paydo 

boôladi (ayniqsa, suvda erimaydigan tuzlar taôsirida).  
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 Bogôlanmagan gruntlarning siljishga qarshilik k oôrsata olish 

qobiliyati. Yuqorida aytib oôtilganidek, bogôlanmagan gruntlarda qarshilik, 

asosan, ichki ishqalanish kuchi hamda qisman strukturali tutashuvchanlik orqali 

hosil boôladi. Har qanday sharoitda ham bogôlanmagan gruntlarning qarshilik 

koôrsatish qobiliyati ularning zichligiga bogôliq boôlib, zichlik oshishi bilan u ham 

oshib boradi. Tutashuvchanlik bogôlanmagan gruntlarda zichlik eng katta boôlgan 

gruntlardagina paydo boôladi. Bogôlanmagan gruntlarda ichki tuzilishdagi 

bogôlanish zarralarning bir-biriga ilinib qolishidan hosil boôladi. Ayniqsa, bu holat 

har xil donalardan tashkil topgan yirik boôlakli togô jinslariga xos xususiyatdir. 

 Ichki ishqalanish burchagi grunt tarkibidagi yirik donalarning koôpayishi, 

donalarning silliqlanish darajasining pastligi va zichligining oshishi bilan ham olib 

boradi. Bogôlanmagan gruntlarda ichki ishqalanish burchagi kattaligi qiymati 240 

dan 400gacha va undan koôp boôlishi mumkin. 

             Xorijiy davlatlarda siljishni aniqlash uchun laboratoriya sinovlari shunga 

yoônaltirilganki, bunda namunalar xuddi dala sharoitiga mos keladigan usul bilan 

baholanishi kerak. Shunday qilib, gruntga beriladigan bosim (nagruzka) taxminan 

kutilayotgan sharoitga mos holda boôlishi, chunki natija gruntlar qarshiligi haqida 

oldindan bilish kerak boôladigan kattaliklarni olish mumkin, bu holda kutish 

mumkin boôlgan hisobiy qiymatlar uchun kerak boôlgan maôlumotlar olish 

mumkinligi haqida dastur ishlab chiqilgan.  

 Dalada toôgóri sinashga qarshi sinash tajribasi yirik  boôlakli  gruntlar uchun, 

asosan, tomonlari 60 mm yoki 100 mm boôlgan kvadrat qutilarda oôtkaziladi. Yirik 

boôlakli gruntlardan namunalarni qutilarda tayyorlash uch oôqli sinashga nisbatan 

oson boôladi. Shunga qaramay, suv oôtish sharoitini nazorat qilib boôlmaydi, 

shuningdek, bu shaklda góovaklik bosimini ham aniqlash mumkin emas, siljish 

yuzasi esa sinash xususiyatiga qarab aniqlaniladi.  

 Siljishni aniqlashning laboratoriya tajribasiga nisbatan umumiy amaliyotlar 

shundan iboratki, koôpgina gruntlarda uch oôqli siqilish tajribasi qoôllaniladi. Uch 

oôqli sinash diametri 70,100 yoki 150 mm va balandligining diametriga nisbati 2:1 
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boôlgan namunalarda olib boriladi. Tajriba mustahkamlanmagan, suv 

oôtkazmaydigan yoki kiritilmagan sinash boôlishi yoki quritilgan holda 

oôtkazilishi mumkin. Har qanday suvi qochirilgan va suvi qochilmagan tajriba 

qaysiki góovakli bosim oôlchanadigan koôpincha siljishdan oldin namuna 

zichlanadi.  

Gruntni ng siljishga qarshiligini aniqlash. 

 Yoôl oôyma va koôtarmalari uchun yer kesmalari tuzilmasi uchun juda 

kerakdir. U quyidagicha ifodadan olingan: 

 

S= C+antan  

bu yerda: 

S ï siljishga qarshili kuchi (kPa); 

S ï bogólovchi kuch (kPa); 

an ï kuchlanish, surilish; 

 - siljishga qarshilik burchagi (grad). 

 

 Tajriba quyidagilarni aniqlash uchun bajariladi: ichki ishqalanish burchagi va 

tortishish kuchining laboratoriya va dala sharoitida doimiy qiymati olinadi. 

Qoidaga asosan qumli gruntlarda bogólanish kuchi oz yoki yoôq boôlganda siljishga 

qarshilik kuchi faqatgina ishqalanishda rivojlanadi. Ichki ishqalanish, asosan, yirik  

donalarning shakliga bogóliq va namligiga juda kam bogóliq. Lekin grunt 

skeletining zichligi oshganda ichki ishqalanish bilan u ham oshib boradi. 

Glinalarda siljishga qarshilikning asosiy qismi tutashuvchanlikdan iborat boôlib, bu 

esa zarralar orasidagi bogólangan suvlar bilan bogólangan. Tutashuvchanlik 

namlikni miqdoriga koôp darajada taôsir etadi, qaysiki namlik oshganda bilan 

bogólanish kamayadi va plastiklik chegarasidagi darajaga kelib kamayadi, 

oquvchanlik chegarasida esa nolga teng boôladi.  
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 Tabiiy gilli  gruntlar namunasida siqilish mustahkamligini aniqlash sinovi 

chegaralanmagan holda olib boriladi, bunda ichki ishqalanishni nolga teng deb 

olish mumkin, u holda S qiymati siqilish mustahkamligining yarmiga teng boôladi. 

 Ishqalanish va bogólanishlar uchun odatdagi chegaralar quyidagicha: 

 

Qumli gruntlar uchun 0vaS = 0 ï 2.06 MN/mgva 

Gilli  gruntlar uchun 0vaS = 0.7 ï 13.9 MN/mg. 

 Dala sharoitida siljishga qarshi sinov parraklar bilan sinashdan iborat boôlib, 

krestsimon parrak oxiridagi qattiq sterjen gilli  gruntga botiriladi va soôngra 

aylantiriladi. Bu sinov bir xil  gilli  gruntlar uchun qulay hisoblanadi, chunki yirik  

donalar boôlgan taqdirda qumli yoki loyli  mayda zarralar yoki boôlaklar aylanma 

momentni oôzgartiradi. Siljishga mustahkamlik quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 

 

 

 bu yerda: 

Rv ï parraklarning siljishdagi mustahkamligi (kPa), M ï qoôyilgan aylanuvchi 

moment (NĿmm), prujinaning bir necha marta eng katta burchak aylanishlari (grad) 

dan olingan. Kalibrovkali koeffitsient (N ï mm/grad) 

D ï (Mm)vaN ï parrak uzunligi (mm).  

Yirik  qumlar uchun siljishga qarshiligining taxminiy natijalari 21-jadvalda 

keltirilgan. 

21-jadval 

Donalarning 

oôlchami 

Zichlanish darajasi 

 

Ichki ishqalanish burchagi 

(gradus): 

Dumaloqlangan 

dona bir xil  

donali 

Burchakli 

dona yaxshi 

darajalarga 



203 
 

 

ajratilgan 

Oôrta donali qum Juda boôsh 28-30 32-34 

Oôrtacha zichlikda 32-34 36-40 

Juda zich 35-38 44-46 

Qum va shagóal 

65%-

Shagóal+35%qum 

Boôsh - 39 

Oôrtacha zichlikda 37 41 

 

80%G+20%S 

Zich - 45 

Boôsh 34 - 

Ilova: bulardan farqli oôlaroq, yemirilgan togó jinslari boôlaklarida ichki 

ishqalanish burchagi 40-550 ni tashkil etadi12. 

 Agar bogôlanmagan grunt tarkibida gilli donalar qoôshimcha sifatida 

boôlsa, bu ichki ishqalanish burchagi qiymatining kamayishiga olib keladi, lekin 

gruntning surilishga qarshiligi bu zarralar orqali hosil boôlgan tutashuvchanlik 

orqali koôpayadi. Bu vaqtda gruntning namlanish darajasi ham katta ahamiyatga 

ega boôladi. Namlikni oshirib borish natijasida ichki ishqalanish burchagi keskin 

pasayib ketadi, gohida 140 va undan ham kam boôlishi mumkin. Bu holat grunt 

zarralari atrofida suv pardasining qalinlashishi va zarralar orasidagi bogôliqlikning 

yoôqolishi bilan tavsiflanadi. Bogôlanmagan gruntlarning surilishga qarshilik kuchi 

koôrsatkichlarini aniqlash  uchun surilish asbobidan foydalaniladi.  

 Bu asbob ikkita ustma-ust grunt solinadigan idishdan iborat. Maôlum 

zichlikdagi grunt idishga solinib, unga P1 tik kuch qoôyiladi. Suruvchi kuchni 

idishning ustki qismi orqali taôsir etadigan qilib qoôyiladi. Doimiy tik kuch P1 

ostida toki surilish yuz bergunga qadar sekinïasta suruvchi kuch miqdori oshirib 

boriladi. Surilish jarayoni messur orqali kuzatiladi. Shunday qilib, P1 ostidagi 

suruvchi kuchning  S1 miqdorini aniqlaymiz. Keyin tajribani davom ettirib, tik 

                                                           
12Highway, C.A. OôFlaherty, 73, 114-bet 
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kuch P2  taôsiridagi S2 ni topamiz. Tajriba  uch xil kuch ostida 3 marta qaytariladi 

va quyidagi formula orqali aniqlanadi: 

Sn= Ptgűn+Cn 

 Ichki ishqalanish burchagi  hamda bogôlanishni aniqlash  uchun chizma 

usulidan foydalaniladi. Tajriba natijasidan foydalangan holda S=f(p) koordinata 

sistemasi orqali bir xil masshtab chizma tuziladi. Chizmaga har bir tik Pi kuch 

asosidagi S1,S2  va S3 qiymatlari qoôyiladi (70-rasm). Hosil boôlgan nuqtalar bir 

toôgôri chiziq orqali tutashtiriladi. Bu toôgôri chiziqqa tik gorizontal chiziq oôtkazib, 

ular orasida hosil boôlgan burchak ichki ishqalanish burchagi ű ni beradi. Ordinata 

oôqida hosil boôlgan kesma esa tutashuvchanlik kuchi cn  ni hosil qiladi. 

 

69- rasm. Gruntlarning surilishga qarshilik kuchining  chizma orqali ifodalanishi 

 

 Bogôlanmagan gruntlarning tabiiy qiyalik burchagi.Tekshirishlar 

shuni koôrsatadiki, toza, quruq, sochuluvchan qumning ichki ishqalanish burchagi 

ű shu qumning tabiiy qiyalik burchagi ȱ ga teng. Qumning gorizontal tekislik bilan 

hosil qilgan burchagi unung tabiiy qiyalik burchagi deb ataladi. Tabiiy qiyalik 

burchagini aniqlash uchun ,tabiiy holda qum hosil qilgan burchak oôlchanadi. 

Laboratoriya sharoitida esa tabiiy qiyalik burchagini oôlchash asbobidan 

foydalaniladi. Eng koôp qoôllaniladigan asbob D. I. Znamenskiy asbobi boôlib, 

uning koôrinishi quyidagi rasmda berilgan. 
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 Bu asbob orqali qumlarda ortiqcha grunt olib 

tashlangandan soông uning hosil qilgan burchagi oôlchab 

olinadi. Shuni taôkidlab oôtish lozimki, bogôlanmagan 

gruntlarda ichki ishqalanish burchagi gruntning tabiiy qiyalik burchagiga faqat 

donalar orasida bogôlanish boôlmagandagina teng boôladi. Gruntlarda qiyalikning 

juda ham ortib borishi gruntda maôlum bogôliqlik borligidan dalolat beradi. Bu esa 

yuqoridagi qonuniyatning buzilishiga olib keladi. Quyidagi jadvalda bogôlanmagan 

gruntlar uchun QMQ asosida donalari silliqlangan gruntlar uchun surilishga 

qarshilik kuchining koôrsatkich qiymatlari berilgan. 

Qumli gruntlar uchun umumiy tartibga muvofiq belgilangan ichki 

ishqalanish burchagi ű, grad va tutashuvchanlik kuchi C, MPa ning 

qiymatlari  

22-jadval 

Qumli grunt turlari Koôrsatkichlar Gôovaklik koeffitsiyentiga qarab grunt 

koôrsatkichlari qiymati 

0,45 0,55 0,65 0,75 

Shagôalli va yirik 

donali qum 

űH 

CH 

 

43 

0,02 

40 

0,01 

38 

-- 

-- 

-- 

Oôrtacha 

yiriklikdagi qum 

űH 

CH 

 

40 

0,03 

38 

0,02 

35 

0,01 

-- 

-- 

Changli qum űH 

CH 

 

36 

0,08 

34 

0,06 

30 

0,04 

26 

0,02 
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 Gilli  gruntlarning  surilishga qarshiligi. Gilli  gruntlarda tutashuvchanlik 

asosiy hisoblanib, u qoôyilayotgan kuchga bogôliq emas. 

Bogôlanganlik yoki zarralarning tutashuvchanligi 

quyidagi sabablar asosida yuzaga keladi: 1)tabiiy 

sementlarning borligi ï suvda eriydigan va erimaydigan 

tuzlarning boôlishi; 2) suvli-kolloidli  bogôlanganlik, 

yaôni molekulyar kuchlar taôsirida kolloid qavatning zarracha atrofida yopishib 

qolishi; 3) kapillyar bosim taôsiri. 

 Tutashuvchanlikka yana zarrachalarning bir-biriga ilinib  qolishini ham. 

 Tabiiy sement orqali bogôlanish, gruntning paydo boôlishi jarayoni bilan 

bogôliq. Agar sement tarkibida suvda erimaydigan tuzlar boôlmasa, bunday 

bogôlanish kuchli bogôlanish hisoblanadi.Molekulyar tortishish kuchlari orqali 

boôladigan tutashuvchanlik gruntning namligi oshishi bilan kamaya boshlaydi. 

Tutashuvchanlikning kamayish tezligi, namlikning oshishi bilan zichlanish 

darajasiga va suyuqlik tarkibiga bogôliqdir. Uch fazali gruntlar uchun 

tutashuvchanlik faqat namlikka emas, balki zichlanish darajasiga ham bogôliq.  

 Tabiiy sement va suvda erimaydigan tuzlar taôsiridagi tutashuvchanlik 

uzoq vaqtdan soông juda kam miqdorda oôz holiga keladi. Gruntning qattiq va 

suyuq qismlari orqali boôladigan tutashuvchanlik grunt zichlangandan soông 

maôlum vaqt oôtgach oôz holini egallaydi. Shu sababli yuqorida aytib oôtilganidek, 

N. N. Maslov tutashuvchanlikni ikki turga, yaôni haqiqiy yoki ichki bogôlanishli 

tutashuvchanlikka Ci (sementlar orqali hosil boôladigan) va oôz holiga qaytuvchi 

tutashuvchanlik, yaôni suvli-kolloidlar bilan bogôlangan gruntning namligi va 

zichligiga bogôliq boôlgan tutashuvchanlik ï Ctub ga ajratadi. Ichki tuzilishi 

buzilmagan va mustahkam gruntlarda haqiqiy tutashuvchanlik juda katta ï bir 

necha oônlab MPa ga teng boôladi.Tutashuvchanlikni turlarga ajratish asosida 

surilishga qarshilik kuchi tenglamasi quyidagicha yoziladi: 

S = Ptgűw + Csuv + Cc 
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 bu yerda: 

S ï surilishga qarshilik kuchi, MPa; 

P ï tik kuch, MPa; 

űw ï namligi W boôlgandagina ichki ishqalanish burchagi;  

Cc ï ichki bogôlanishli tutashuvchanlik; 

Csuv ï namlikka bogôliq boôlgan tutashuvchanlik. 

 Ichki ishqalanish koeffitsiyenti zarralarning yirikligiga, shakliga, 

mineralogik tarkibiga, namligiga va zichlanish darajasiga bogôliq. Ichki ishqalanish 

siljish deformatsiyasi natijasida gruntlarda donalarning bir-biriga ilinishi 

mobaynida roôy beradi. Agar grunt tarkibida ingichka dispersli va kolloidli 

zarrachalar boôlsa, ular atrofidagi suv pardasining qalinligi zarrachaning kattaligiga 

teng boôlishi va natijada suv parda orqali gôadir-budurligi yoôqolishi mumkin. Shu 

sababli gilli gruntlarning namligi oshganda, donalar bir-biridan sirgôalib, natijada 

ichki ishqalanish kamayib boradi. 

 

72-rasm. Ichki ishqalanish burchagi ű va tutashuvchanlik kuchi  

Cw va namligi Wtab orasidagi bogôliqlikni ifodalovchi chizma. 

 Quyidagi jadvalda bogôlangan  tabiiy gruntlar uchun ichki ishqalanish 

burchagi va tutashuvchanlik C qiymatlari berilgan (N. N. Maslov boôyicha). 

Ichki ishqalanish burchagi va tutashuvchanlik kuchining qiymatlari  

23-jadvalda keltirilgan.  
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23-jadval 

Gilli gruntning 

holati 

Glina Suglinok Supes 

űw C űw C űw C 

Qattiq 22 0,1 25 0,06 28 0,02 

Yarim qattiq 20 0,06 23 0,04 26 0,015 

Qattiq plastik 18 0,04 21 0,025 24 0,01 

Yumshoq plastik 14 0,02 17 0,015 20 0,005 

Oquvchan plastik 8 0,01 13 0,01 18 0,002 

Oquvchan 6 0,005 10 0,005 14 0 

 Suvga toôyingan bogôlangan gruntlarda surilishga qarshilik unga 

qoôyilayotgan kuchning taôsir sharoitiga bogôliq. Agar suruvchi kuchni tez-tez 

qoôysak, unda qoôyilgan kuchning bor qismi suvga tushadi, natijada gôovaklik 

bosimi hosil boôlib, u surilish yuzasi boôylab tik kuch miqdorini kamaytiradi. Bu 

vaqtda grunt skeleti tomonidan qabul qilinadigan kuchning miqdori oz boôlib, ichki 

ishqalanish orqali yuz beradigan qarshilik ham ahamiyatga egaboôladi. Grunt 

skeletiga beriladigan kuch miqdorini quyidagicha yozish mumkin:  

Pgr = P - Psuv 

bu yerda: Psuv ï gôovaklik bosimi, suvga tushadigan kuch miqdori. Bunda suvga 

toôyingan gruntlarning surilishga qarshiligi quyidagicha yoziladi:  

S = (P-Pc) tgű + C 

 Qurilishda inshootning zamini, ayniqsa, koôtarmalar loyli  va 

gilligruntlardan iborat boôlsa, suvga toôyingan gruntlar qarshiligining kamayishini 



209 
 

 

hisobga olish kerak. Koôp hollarda suvga toôyingan gruntlar zichlanganda 

gruntning surilishga qarshiligining oshib borishi siqilish jarayoniga nisbatan tez 

rivojlanadi. 

 Grafikdan koôrinib turibdiki, gruntning surilishga qarshiligi 3 soatdan 

soông doimiy kattalikka ega boôladi, siqilish jarayoni esa 24 soat davom etadi. 

 Grunt zarrachalari bir-biriga yaqinlashish davomida ular orasida kolloid 

bogôlanish tez rivojlanib, natijada bogôliqlik  va ichki ishqalanish oshishiga olib 

keladi. 

 Shu sababli N. N. Maslov suvga toôyingan gruntlarda konsolidatsiya 

jarayonini hisobga olgan holda, grunt namligi maôlum kattalikka ega boôlishi va 

bunda gruntning surilishga qarshiligi quyidagi formula orqali aniqlanadi: 

ŰW = Ptgűw + Cw 

bu yerda: űwvaCw ï maôlum namlikdagi gruntning ichki ishqalanish burchagi va 

tutashuvchanlik miqdori. 

űw  va  Cw  qiymatlari labaratoriyada tajriba orqali aniqlanadi.  

 Buning uchun Maslov asbobidan foydalaniladi. Suruvchi kuchning ichki 

ishqalanish koeffitsiyenti va ichki ishqalanish burchagi va bogôlanganlik 

qiymatlarini aniqlash uchun bitta monolitdan eng kamida uchta kesuvchi halqaga 

namuna olib, surilish qarshiligini aniqlash asbobiga galma-gal qoôyib, har xil  

miqdordagi vertikal P  kuch ostida siqiladi va S kuch bilan suriladi. 

 Buning uchun kesuvchi halqadagi namuna asbobning harakatlanuvchi 

qismi orqali bosilib, pastki birinchi halqaga oôtkaziladi. Shunda tekshirilayotgan 

namunaning yarmi tepadagi halqada hosil boôladi. Soông halqadagi namuna 

maôlum miqdordagi vertikal P kuch bilan siqiladi va siqilish jarayoni tugaguncha 

kutib turiladi. Keyin asbobning yon tomonidagi shayiniga oz-ozdan kuch qoôyilib , 

S kuch hosil qilinadi. Shunda suruvchi kuch S maôlum qiymatga yetgandan soông, 

yuqoridagi halqadagi namuna pastki halqaning usti tomon surilib ketadi, yaôni 
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gruntning biri ikkinchisi ustidan suriladi. Bu jarayon uch marta takrorlanib, 

namunalar har xil  qiymatdagi P vertikal kuch ostida suriluvchi kuch topiladi.  

Togô jinslarining  siqilishi. Choôkindi togô jinslari tashqi kuch taôsirida 

siqiladi, natijada ularning gôovakligi va hajmi kamayadi. Bu jarayonni oôrganish 

qurilish ishlarida katta ahamiyatga ega. Inshootning ogôirlik  kuchi taôsirida, uning 

zaminidagi grunt choôkadi, natijada inshoot ham choôkadi. Agar choôkish jarayoni 

inshootning tagi boôylab bir tekis borsa, bunday choôkish uncha xavfli boôlmaydi, 

agar choôkish jarayoni notekis borsa, yaôni bir joy choôkib, ikkinchi joy choôkmasa, 

inshoot buziladi. Gruntlarning siqilish darajasini koôrsatuvchi kattaliklarni siqilish 

koôrsatkichlari deb atalib, ular nisbiy siqilish, siqilish koeffitsiyenti, siqilish moduli 

bilan ifodalanadi. 

 Togô jinslari kuch taôsirida siqilganda ularning zarralari zichlashib, 

gôovakligi kamaya boradi. Agar grunt uch fazali boôlsa, bunda qoôyilgan kuch, 

birinchi navbatda, gôovaklar tarkibidagi havoga, soôngra suvga va keyin qattiq 

jismga tushadi. Agar grunt ikki  fazali, yaôni suvga toôyingan boôlsa, kuch taôsirida 

birinchi navbatda, gôovaklardagi suv siqib chiqarilgandan soônggina zarralar bir-

biriga yaqinlashib gôovaklik kamaya boradi. Lekin suvni siqib chiqarish jarayoni 

uzoq davom etuvchi jarayondir. Gruntlarda tashqi kuch taôsiri ostida gôovaklikning 

kamayishini gôovaklik koeffitsiyenti bilan uni siquvchi tashqi kuchlar orasidagi 

bogôlanishni ifodalovchi chizmadan bilish mumkin. 

 

73-rasm. Kompression egri chiziq 
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 Siqilish koeffitsiyenti gôovaklik koeffitsiyenti bilan tashqi kuchga bogôliq 

boôlib chizma asosida quyidagi ifoda orqali topiladi: 

 

bu yerda,  

P1 - P2 ï har bir bosqichdagi siquvchi kuchlar miqdori, MPa;  

l1 va l2 siquvchi kuchlarning har bir bosqichiga toôgôri keluvchi gôovaklik 

koeffitsiyentlari. 

 Shunday qilib, siqilish koeffitsiyenti grunt gôovakligining kamayishining 

kuchlar miqdorining ortishiga nisbatiga teng. Bu kattalikning miqdoriga qarab 

gruntlarning siqiluvchan yoki siqilmasligini aniqlash mumkin. Gruntlar siqilish 

koeffitsiyentining miqdoriga qarab quyidagi  turlarga boôlinadi 24-jadval 

24-jadval 

Siqilish koeffitsiyenti Gruntning siqiluvchanligi 

< 0,001 - Grunt siqilmaydi 

0,001 ï 0,005 Ozroq siqiluvchan 

0,005 ï 0,01 Oôrtacha siqiluvchan 

0,01 ï 0,1 Koôp siqiluvchan 

> 0,1 Juda koôp siqiluvchan 

 Siqilish moduli. Gruntlarning siqiluvchanligini tavsiflovchi kattaliklardan 

biri siqilish modulidir. Siqilish moduli 1 m qalinlikda gruntning qancha mm ga 

siqilganligini koôrsatadi va quyidagicha aniqlanadi:  
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bu yerda:  ï umumiy siqilish miqdori, indikatorlar koôrsatkichlari farqiga teng. 

 Siqilish modulini ham kompression egri chiziq orqali ifodalash mumkin.  

 Gruntlarning siqilish moduli kattaligi miqdoriga qarab, qoôyilayotgan 

kuch miqdori P = 0,3 MPa boôlganda N. N. Maslov quyidagi turlarga ajratadi  (25-

jadval). 

25-jadval 

Gruntning siqilishi 

boôyicha turlari 

Siqilish moduli, mm/m Gruntning siqiluvchanligi 

0 1 Grunt siqilmaydi 

I 1 - 5 Kam siqiluvchan 

II  5 ï 20 Oôrtacha siqiluvchan 

III  20 ï 60 Koôp siqiluvchan 

IV 60 Juda koôp siqiluvchan 

 Siqilish koeffitsiyentini va siqilish modulini aniqlash inshootlarni 

loyihalashda kata ahamiyatga ega, chunki ular yordamida inshootlarning qancha 

choôkishini uni qurishdan oldin aytib berish va uning asosida inshoot qismlarini 

tanlash mumkin boôladi. Siqilish koeffitsiyenti va siqilish moduli laboratoriyada 

compression asbob yordamida tajriba oôtkazish orqali aniqlanadi. Buning uchun 

qurilishi lozim boôlgan inshootning ogôirligih  isoblanib, inshoot zaminidagi grunt 

qatlamiga qancha bosim koôrsatishi aniqlanadi. Maôlum chuqurlikdagi Z gruntdan 

namuna olinadi. Bu chuqurlikda grunt ustida yotgan qavatlarning ogôirligi  

taôsirida, yaôni tabiiy ogôirlik  quyidagi formula orqali aniqlanadi: 
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Ptab = ȱw ĿZ  

buyerda:   ȱw ï ustki qavatdagi gruntning hajm ogôirligi . 

 Gruntning boshlangôich zichligiuning tabiiy ogôirligi  Ptab dan oshib 

ketmasligi kerak va grunt P<Ptab kuch ostida siqilishi roôy bermasligi kerak. 

Shuning uchun namuna P = Ptab yoki undan koôp boôlgan kuch ostida siqiladi. 

 Kompression asbobning kesuvchi halqasiga zamindagi gruntdan namuna 

qirqib olib, asbobning odometer deb ataladigan qismiga namuna halqa bilan birga 

qoôyiladi. Namunaning siqilishdan oldingi balandligi kesuvchi halqa balandligiga 

teng boôlib, h bilan belgilanadi. Asbobning ustki qismiga ikkita indicator 

oôrnatiladi.  Soôngra asbobning shayniga namuna P = Ptab yoki P = 0,05 MPa bosim 

bilan siqiladigan kuch qoôyiladi. Kuch taôsiri ostida namuna siqilib, hajmi kichraya 

boradi va maôlum vaqt oôtgandan soông siqilish jarayoni tugaydi. Indikatordan 

sanoq olinib, grunt namunasining P=0,05 MPa kuch ostida balandligi qanchaga 

qisqarganligi (ȹh) aniqlanadi. Soôngra asbob shayniga keying bosim (P=0,1 MPa 

boôlishi kerak) qoôyiladi. Bu bosim ostida ham grunt siqilib, balandligi kamayadi. 

Siqilish tugagandan soông indikatordan hisob olinadi. Soôngra asbob shayiniga 

keying kuch qoôyilib, tajriba yana qaytariladi. Shunday qilib tajriba belgilangan 

bosimlar asosida, toki grunt namunasiga beriladigan bosim inshoot bosimiga teng 

boôlguncha davom ettiriladi. Siqilayotgan grunt namunasining gôovaklik 

koeffitsiyenti har qaysi tik kuch ostida kamayib boradi. Bu oôzgarish quyidagi 

ifoda orqali aniqlanadi: 

 

bu yerda:  ï maôlum kuch ostida grunt siqilgandan keyingi gôovaklik 

koeffitsiyenti;                                                                                                                           

 ï gruntning boshlangôich gôovaklik koeffitsiyenti;                                          
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tekshirilayotgan togô jinsining maôlum kuch taôsirida siqilish miqdori, mm; 

h ï namunaning siqilmasdan avvalgi (boshlangôich) balandligi, mm. 

 Tajriba soôngida tashqi kuch qiymatining oôzgarishi bilan gôovaklik 

koeffitsiyentining oôzgarishini ifodalovchi chizma tuziladi (28-rasm). Bu chizma 

kompression egri chiziq deb ataladi. Tajriba, asosan, oôsib boruvchi bir necha kuch 

ostida olib boriladi. Har bir kuch ostida namuna siqilishi doimiy boôlguncha 

(oôzgarmay qolguncha) kuzatiladi. Hozirgi vaqtda kompression asbobning bir 

necha turlari mavjud, lekin ularda tajribani oôtkazish usuli bir xil.  

 Togô jinslarining siqilish darajasi uning mineral 

va granulometrik tarkibiga, namlik darajasiga bogôliq. 

Qum, shagôal kabi togô jinslarining siqilish darajasi lyoss 

va lyossimon togô jinslarining siqilish darajasidan farq 

qiladi. Qum va shagôal tosh kabi togô jinslari inshootni 

qurish jarayonida siqilib boôladi, chunki siqilish jarayoni 

gôovakliklarning kamayishi evaziga sodir boôladi. Gilli gruntlarda esa siqilish 

jarayoni uzoq vaqt davom etishi mumkin. 

 Gruntlarning kuch taôsiri ostida siqilish jarayoni vaqt boôyicha 

oôzgaruvchandir. Qumli gruntlar va suvga toôyinmagan gilli gruntlar uchun ham 

siqilish jarayoni birdaniga yuz bermaydi, balki sekin-asta davom etib, baôzan 

kuchning taôsir miqdoriga qarab uning tezligi ham oshib boradi. Suvga toôyingan 

gilli gruntlarda siqilish jarayoni grunt tarkibidagi suvni siqib chiqarish bilan 

bogôliq jarayon boôlib, uzoq davom etadi va bu jarayon uning suv oôtkazuvchanligi 

bilan tavsiflanadi. 

 Gruntlarning doimiy kuch taôsiri ostida vaqt mobaynida siqilishi 

konsolidatsiya jarayoni deb ataladi. Konsolidatsiya jarayonining borishi har xil 

gruntlar uchun turlicha boôlib, bir turdagi gruntlar uchun ham uning holatiga  

(namligiga), qalinligiga bogôliqdir. 
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 Konsolidatsiya jarayonini baholovchi kattalik konsolidatsiya darajasi ï ɗ 

boôlib, u maôlum vaqtdagi grunt siqilishining ȹht oôsha gruntning konsolidatsiya 

jarayoni tugagandan keyingi toôla siqilish miqdoriga ȹhk nisbatiga teng, yaôni: 

ɗ =  

bu yerda: ȹht ï doimiy kuch taôsiridagi namunaning biror vaqtdagi siqilish 

miqdori, mm; 

ȹhk ï doimiy kuch ostidagi namunaning oxirgi siqilish miqdori, mm. 

 Konsolidatsiya darajasi  aniqlangandan soông konsolidatsiya egri chizigôi 

tuziladi. 

 Konsolidatsiya darajasini aniqlash koôpgina hisoblash ishlarida, masalan, 

inshootning vaqt mobaynida choôkishini aniqlashda katta ahamiyatga ega. 

Umumiy deformatsiya moduli. Gruntlarni siqilishning umumiy deformatsiya 

moduli Ep orqali ham ifodalash mumkin. Bu holda umumiy deformatsiya moduli 

elastiklik moduliga (Yung moduli) oôxshash boôlib, elastiklik nazaryasi asosida 

aniqlanadi:  

Ep =  

bu yerda, l ï nisbiy deformatsiya. 

 Lekin umumiy deformatsiya moduli bilan elastiklik moduli oôrtasida 

maôlum farq ham bor. Chunki umumiy deformatsiya moduli ham elastik 

deformatsiyaôni ham oôz ichiga oladi. Bundan tashqari, zichlash mobaynida grunt 

siqilishining tezligi har doim doimiy boôlmasdan, zichlik oshganda u ham 

kamayadi. Shu sababli deformatsiya moduli oôzgaruvchan boôlib, qoôyilayotgan 

kuchga mos ravishda oôzgaradi va uni quyidagicha yozish mumkin: 

Ep = f(P) 
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 Elastiklik moduli esa hisoblash ishlarida doimiy deb qabul qilinadi va 

kuch oôzgarishiga bogôliq emas. 

 Umumiy deformatsiya moduli kattaligini aniqlash usuliga qarab ikki 

turga: kompression umumiy deformatsiya moduli E0ga ï bu yerda gruntning yonga 

kengayishi mumkin boôlmagandagi siqilishini koôrsatuvchi erkin umumiy 

deformatsiya moduli; Ep ga ï bu yerda gruntning yonga kengayishi roôy 

bergandagi siqilishini koôrsatuvchi kattalikka ajratiladi.  Kompression umumiy 

deformatsiya moduli kompression tajriba natijalaridan foydalanib, quyidagi ifoda 

orqali aniqlanadi: 

E0 =       yoki      E0 =  

bu yerda: 

P ï tik bosim miqdori, MPa; 

l0 ï gruntning gôovaklik koeffitsiyenti; 

a ï siqilish koeffitsiyenti, sm/kgs. 

 Erkin umumiy deformatsiya moduli dala sharoitida, qurilish maydonida 

tajriba yordamida aniqlanadi. Buning uchun shtamp usuli qoôllaniladi. 

Kompression umumiy  deformatsiya moduli E0 bilan erkin umumiy deformatsiya 

moduli oôrtasida bogôliqlik boôlib, uni quyidagicha yozish mumkun: 

E0 = MĿ Ep 

bu yerda:   M ï oôtish koeffisienti, quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 

M =  

 bu yerda: M ï yonga kengayish koeffisienti, gruntning turiga qarab 

turlicha oôzgaradi va quyidagi ifoda orqali topiladi: 
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=  

bu yerda:  ï yon bosim koeffisienti.      

 Yon bosim koeffisientini quyidagicha izohlash mumkin. Grunt tik kuch 

ostida siqilganda, yon tomonga kengayishga harakat qiladi. Shu sababli yon 

tomonga bosim hosil boôlib, u tik yoônalishda taôsir  qiluvchi kuchning gorizontal 

yoônalishida tarqaladigan bosim ( raspor) deb ataladi. 

 Grunt donalari yon tomonga kengaya olmaganda hosil boôlgan yon bosim 

tik yoônalishda taôsir qiluvchi kuchning maôlum miqdorini tashkil qilib, uni 

quyidagicha yozish mumkun: 

Pgor =  

 ï grunt tinchholatdagi yon bosim koeffisienti, tirgovich devorlarning, 

qiyaliklarning mustahkamligini hisoblashda ham ishlatiladi. 

 Shunday qilib, umumiy deformatsiya moduli gruntning  namligiga va 

zichlanish darajasiga qarab oôzgarib turadi. Shu sababli bu kattalik qiymati yer 

ustki qatlamlarida, yoôl qoplamasida namlikning, haroratning oôzgarishi natijasida  

yil davomida oôzgarib turadi.  

 Shunday qilib, gruntlarning kompression  siqilishi orqali ularning siqilish 

kattaliklari aniqlanadi. Bu kattaliklar inshootlarni loyihalashda, hisoblash ishlarida 

ishlatiladi. 

 

Nazorat savollari: 

1. Grunt nima va uning qanday turlari bor? 

2. Sunôiy gruntlar va ularning ahamiyati? 

3. Lyoss va lyossimon togô jinslarining qanday ahamiyati bor? 

4. Sochiluvchan gruntlarning granulometrik tarkibi qanday aniqlanadi? 
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5.  Gilli gruntlarning granulometrik tarkibi qanday aniqlanadi? 

6. Gruntlarning qanday fizik xossalari bor? 

7. Gruntlarning suvli xususiyatlarini aniqlashdan maqsad nima? 

8. Gruntlarning mexanik xossalariga qanday koôrsatkichlar kiradi? 

9. Gruntlarning siljishga qarshiligi qanday aniqlanadi? 

10. Gruntlarning siqilish koôrsatkichlar? 

 

IV BOôLIM. ZAMIN GRU NTLARINING KUCHLANGANLIK HOLATI  

VII  BOB. GRUNTLARNING YUQ ORI MUVOZANAT HOLATI 

NAZARIYASI  

24-Ä. Transport inshootlari zaminining mustahkamligi va ustuvorligi 

Zʘmin gruntlʘrining zoôriqishi  

 

Gruntlʘr mʝʭʘnikʘsi fʘni ï inshʦʦt zʘminidʘgi 

gruntlʘrning mustʘhkʘmligini, ustuvʦrligini 

bʘhʦlʦvchi hʘmdʘ ulʘrgʘ tʘôsir etuvchi bʦsim 

tʘôsiridʘgi dʝfʦrmʘtsiyalʘrni, ulʘrning vʘqt 

mʦbʘynidʘ oôzgʘrishini oôrgʘtʘdi. Grunt 

qʘvʘtlʘrining ustuvʦrligi, mustʘhkʘmligining 

oôzgʘrishi ungʘ qoôyilgʘn bʦsim tʘôsiridʘ roôy bʝrʘdi. Bu kuchlʘr gruntlʘrning oôz 

ʦgôirligidʘn, ungʘ qurilgʘn inshʦʦt ʦgôirligi vʘ ungʘ qoôyilgʘn tʘshqi kuch boôlishi 

mumkin.  

Gruntlʘrgʘ qoôyilgʘn kuch gruntning chuqurligi boôyichʘ tʘrqʘlib, ulʘrdʘ 

zoôriqish roôy bʝrʘdi.  ɸgʘr grunt yuzʘsigʘ P kuch  bilʘn tʘôsir etsʘk, undʘ 

zoôriqish hʦlʘti roôy bʝrʘdi.  

Inshootdan tushayotgan yuk zaminga poydevor orqali uzatiladi. Soôngra 

undan hosil boôlgan bosim zamin boôylab turli tomonlarga tarqaladi. Bosimning 
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zamin boôylab tarqalish holatini aniq tasavvur etish maqsadida rasmda tasvirlangan 

shartli chizmaga murojaat etamiz.  

Unda zarrachalar teng oôlchovli doira shaklida tasvirlangan boôlib, grunt 

sirtiga P yuk taôsir etadi.  

Agar yuk miqdorini 1.0 deb qabul qilsak, u 

birinchi qator zarralarga teng ikkiga boôlinib taôsir 

etishini kuzatamiz. Ikkinchi qator zarrachalar oôz 

yuklarini teng boôlib, uchinchi qatorga, ular esa oôz 

navbatida toôrtinchi qatorga uzatadi va hokazo. 

Chizmaga eôtibor qilsak, grunt sathidan chuqurlashgan 

sari yukning taôsir koôlami kengayib borishini kuzatish 

mumkin. Har bir yotiq qatorga uzatiluvchi yuklar 

yigôindisi 1.0 ga teng boôlib, yuk taôsir oôqi boôylab eng yuqori qiymatda oôqdan 

uzoqlashgan sari kamayib boradi. Bunday notekislik yukning chuqurlik boôylab 

tarqalishida ham kuzatiladi, yaôni poydevordan uzoqlashgan sari yuk qiymati 

kamayib boradi.    

Grunt qatlamining maôlum nuqtasidagi zoôriqish 

yaxlit jismlardagi kabi koordinata oôqlari boôylab 

yoônalgan zoôriqishning tashkil etuvchilari yordamida 

ifodalanadi. Buning  uchun berilgan O nuqta atrofida 

tomonlari koordinata oôqlariga monand yoônalgan 

kichik oôlchovli kub ajratamiz(rasm). Gruntlarning 

zichlashish xususiyatini hisobga olib, OZ oôqini pastga qarab yoônaltiramiz.  

Zoôriqishning tashkil etuvchilari kubning qirralari boôylab rasmda 

koôrsatilgandek taôsir etadi. Ajratilgan shaklni diqqat bilan kuzatar ekanmiz, tik 

yoônalgan ůz, ůx, ůz va urinma Ű zoôriqishlar unga taôsir etishini koôramiz. 

Zoôriqishning tik yoônalgan tashkil etuvchilari ůz, ůx, ůy ajratilgan jismni har 

tomondan siqishi natijasida grunt zichlashadi, inshoot esa choôkadi. Gruntlar 
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zichlashuvi esa, oôz navbatida, zarralarni birïbiriga jipslashtirib, ular orasidagi 

ishqalanish kuchining oshishiga olib keladi.  

Zoôriqishning urinma Űzx = Űxzé tashkil etuvchilari ajratilgan shaklning 

muvozanat holatini buzishga harakat qiladi. Agar urinma yoônalishda yuqori 

qiymatli zoôriqishlar hosil boôlsa, unda poydevor tagidagi gruntlarni sitib 

chiqarishdek noxush holat yuzaga kelishi mumkin. Bu esa, oôz navbatida, inshoot 

zamini turgôunligi butunlay buzilishiga olib keladi. Shunday qilib, inshoot 

zaminining mustahkamligi va turgôunligining buzilishi unda vujudga keladigan 

zoôriqishlarning urinma tashkil etuvchilari taôsirida yuz berishini eôtirof etish 

kerak.  

Zoôriqish dʝb - mʘôlum yuzʘgʘ tik kʝluvchi kuchdir. P kuchni gruntdʘ 

kuchlʘr nuri dʝb ʦlsʘk, zoôriqishlʘr ikki tʘshkil etuvchidʘn:  

1) Nʦrmʘl (tik) zoôriqishlʘrni - yuzʘgʘ tʘôsir etuvchidʘn;  

2) Urinmʘ zoôriqish ï yuzʘ boôylʘb tʘôsir etuvchi zoôriqishdʘn ibʦrʘt 

boôlʘdi.  

 Kichik maydondagi gruntlarning mustahkamlik va turgôunlik 

shartlari.Zamin zoôriqishlarining urinma tashkil etuvchilari oôzgaruvchan qiymat 

boôlib, maôlum nuqtaning koordinatalari va undan oôtuvchi kichik maydon 

yuzasining  joylashuviga bogôliq. Shu bilan birga gruntning siljishga qarshilik 

koôrsatkichi (Űůɤ) ham doimiy emas.  

 Shuning uchun ularning qiymatini zaminda ajratilgan oôta kichik maydonga 

moslab aniqlash tavsiya etiladi.  

 Mazkur holat uchun gruntning siljishga nisbatan mustahkamligi va 

turgôunligi zaxira koeffitsiyenti Kz yordamida quyidagicha aniqlanadi: 

 

 

 Bu ifodadan quyidagi vaziyatlar yuzaga kelishi koôrinadi: 
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 1) Agar = (Kz=1)boôlsa, grunt muvozanat holatida boôladi (yuqori 

muvozanat holati); 

 2) < (Kz< 1) boôlsa, grunt turgôunligi buzilib, muvozanatdan tashqari 

holat yuzaga keladi; 

 3) > (Kz> 1) boôlsa, gruntning ehtiyot turgôunligi mavjud boôlib, 

muvozanatgacha holat deyiladi.  

Elastiklik nazariyasi xulosalarini gruntga tatbiq etish shartlari.Yuqorida 

keltirilgan maôlumotlardan ravshanki, har qanday inshoot zaminining turgôunlik 

darajasini baholashda unda vujudga keluvchi zoôriqishning urinma tashkil 

etuvchisi qiymatini oldindan bilish zarur. Lekin bu koôrsatkichni aniqlash ancha 

murakkab, chunki u nihoyatda beqaror boôlib, nafaqat kuzatish nuqtasining 

oôrniga, balki uning taôsir etuvchi yukka nisbatan joylashuviga qarab ham 

oôzgaradi.  

Zamin zoôriqish holatini hisoblash ishlarida, koôpincha, elastiklik nazariyasi 

ilmining amaliy xulosalaridan keng foydalaniladi. Maôlumki, gruntlar toôlaligicha 

elastik jism emas, ularning umumiy shakl oôzgarishida qoldiqli qism elastiklik 

nazariyasini gruntlarga maôlum shartlar asosida tatbiq etiladi.  

N. M. Gersevanov va V. A. Florinlarning nazariy izlanishlari natijasi bosim 

bilan shakl oôzgarishlari oôzaro monand boôlgan har qanday jism elastiklik 

nazariyasi qonuniyatlariga mos kelishi isbotlangan. Chiziqli shakli oôzgaruvchan 

bunday jismlar Guk qonuniyatlariga boôysunishi maôlum. 

Zarralari zich joylashgan nisbatan kichik qiymatli yuk taôsirida chiziqli shakl 

oôzgaruvchanligini namoyon etadi. Shu bilan birga, qoya gruntlari butunlay elastik 

jismlardir.  

Prof. N. N. Maslovning taôkidlashicha, grunt zarrachalari maydalashgan sari 

yoki ichki bogôlanish (bikir va yumshoq) kuchlarining ortishi hamda poydevor 

chuqurligining koôpayishi ham chiziqli shakl oôzgarish holatiga olib keladi. Bu 

masala, ayniqsa, loyli gruntlarning yuk koôtarish qobiliyatini aniqlashda asqotadi. 
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Chunki oôta mayda zarrachalardan tashkil topgan  bunday gruntlar maôlum 

darajada cheklangan yuklar taôsirida Guk qonunini amalda isbotlaydi.  

Bu masalani bayon etishdan maqsad - zamin gruntlari holatlaridan kelib 

chiqib, ularni elastiklik nazariyasi qonuniyatlariga boôysundirish uchun tashqi yuk 

qiymatini maôlum darajada cheklashdan iboratdir.Bunda tik zoôriqishlar 

quyidagicha aniqlanadi: 

1) Bir nuqtʘgʘ yigôilib (ustun, koôprik tʘyanchi) tʘôsir etʘyotgʘn kuch 

ʦstidʘgi zoôriqishlʘr quyidʘgi fʦrmulʘ ʦrqʘli ʘniqlʘnʘdi: 

 

 

 

bu yerda: 

P - tʘôsir etʘyotgʘn bʦsim;  

z - ñZò oôqigʘchʘ boôlgʘn mʘsʦfʘ; 

r  - ñXò oôqigʘchʘ boôlgʘn mʘsʦfʘ. 

 

2) Grunt qatlami sirtida bir necha alohida kuchlar P1,P2,P3,é taôsiridagi 

zoôriqishlarning tik yoônalgan tashkil etuvchisini jamlash kifoyadir: 

 

 

bunda k1,k2,k3,é jadvaldan olinadigan  

 

 nisbatlarga bogôlab qabul qilinadigankoeffitsiyentlar. 
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 3) Cheklangan oôlchamli yuk taôsiridan zoôriqishning tarqalishi.Amaldagi 

binokorlikka doir masalalarni yechishda zaminga taôsir etuvchi yuk yagona holda 

boôlmay, balki maôlum oôlchamga ega boôlgan yuza boôylab tarqaladi. Ular orasida 

keng tarqalgani cheklangan oôlchamli yuk taôsiridagi zoôriqishlardir. Alohida 

ustunlar, elektr tarmoqlarini uzatuvchi tutqichlar, koôplab sanoat uskunalarining 

ixcham poydevorlari va boshqalar shular 

jumlasidandir. 

 Bunday masalalarni yechishda zamin boôylab 

tarqaluvchi zoôriqishlar yagona kuchlar taôsiridan 

hosil boôluvchi zoôriqishlar yigôindisidan iborat deb 

qaraladi. 

 Zoôriqishlar aniq va taqribiy usullar 

yordamida aniqlanadi.  

 Aniq usulning mohiyati kuchlar taôsir etuvchi haqiqiy maydonni oôta kichik 

maydonchalarga ajratib, ularning har biriga mos keluvchi kuchlarni esa yagona 

kuch sifatida faraz etishdan iboratdir. Natijada alohida kuchlarni jamlab, haqiqiy 

kuch topiladi.  

 Bunday masalalarning yechimlari murakkab boôlgani uchun hozirgi 

vaqtgacha toôliq hal etilmagan. Ayrim hollargina yakuniy yechimga ega boôlib, 

ular orasida toôgôri toôrtburchakli maydonga teng taôsir etuvchi kuchlar ostidagi 

zoôriqishlar amalda koôproq uchraydi. Bunday masala quyidagicha yechiladi.  

ɸniq usul quyidʘgichʘ ʘniqlʘnʘdi: Bundʘ uch ʭil hʦlʘt boôlishi mumkin:  

I  hʦlʘt: ɸgʘr nuqtʘ toôrtburchʘkning mʘrkʘzidʘ jʦylʘshgʘn boôlsʘ: 

Pkz Ö= 0s  

Nuqtʘ toôrtburchʘkning mʘrkʘzidʘ jʦylʘshmʘgʘn boôlsʘ:     

Pkcz Ö=s  
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mvgdabvmz +=s  

bu yerda: -ckk ,0 nuqtʘning yotishigʘ qʘrʘb jʘdvʘldʘn ʦlinʘdigʘn kʦeffitsiʝnt.  

 

II  hʦlʘt: Nuqtʘ toôrtburchʘkning ichidʘ jʦylʘshgʘn 

boôlsʘ:  

 

fkdʤamekmvgdabvmz +++=s  

 

III hʦlʘt: Nuqtʘ toôrtburchʘkning tʘshqʘrisidʘ jʦylʘshgʘn 

boôlsʘ: 

( )( )mhfgabhmmacdmz +-+= degs  

4) Gruntning oôz ʦgôirligidʘn hʦsil boôlgʘn zoôriqish 

gruntning turigʘ, yʝr ʦsti suvining chuqurligigʘ bʦgôliq 

boôlib, ʘgʘr nuqtʘ yʝr ʦsti suvidʘn yuqʦridʘ jʦylʘshgʘn boôlsʘ: 

iw

n

i

tab hÖ=ä
-

gd
1

 

ʘgʘr nuqtʘ yʝr ʦsti suvidʘn yuqʦridʘ jʦylʘshgʘn boôlsʘ:  

i
suvw

tab h
e
Ö

+

-
=

01

gg
d  

 

 Tik     zoôriqishlʘr    chizmʘdʘ    ifʦdʘlʘnishi: 

1. Tik zoôriqishlʘr gʦrizʦntʘl oôqdʘ ifʦdʘlʘnishi. z=const 
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2. Tik zoôriqishlʘr vʝrtikʘl oôqdʘ ifʦdʘlʘnishi. constr=  

 

 

3. Tik zoôriqishlʘrning bir ʭil qiymʘtini birlʘshtiruvchi egri chiziq izʘbʘr 

dʝyilʘdi. 

 

4. Gruntlʘrning oôz ʦgôirligidʘn hosil  boôlgʘn zoôriqishlʘr epyurʘsi.  
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 Zoôriqishlarning tik tashkil etuvchisi  zsni aniqlashdagi taqribiy usul 

asosida toôrtburchakni mayda boôlaklarga boôlib, har bir boôlakka oid yukni yagona 

yuk sifatida faraz etish yotadi. Bu esa, oôz navbatida, yarimfazoning istalgan 

nuqtasidagi zoôriqishni J. Bussinesko ifodasi yordamida aniqlashga imkon 

beradi[4].  

Tʘʭminiy usuldʘ ʘlʦhidʘ kuchlʘr jʘmlʘnib, kuchlʘr tʦpilʘdi. 

IVIIIIIIz k
z

P
k

z

P
k

z

P
k

z

P
Ö+Ö+Ö+Ö=

2

4

2

3

2

2

2

1s  

 

 

25-Ä. Asosiy va urinma zoôriqishlar  

Yarimfazodagi istalgan nuqtada bosh zoôriqishlarning yoônalishi shu 

nuqtaning koôrinish burchagi bissektrisasi va unga tik yoônalishlarga monand 

boôladi. 

 M nuqtani joôyaksimon yuz qirralari bilan birlashtiruvchi chiziqlar orasida 

hosil boôluvchi burchak koôrinish burchagi deyiladi.  

Nuqtalarning zoôriqish holati bosh zoôriqishlar yoônalishi boôylab qurilgan 

ellips yordamida aniq ravshan namoyon boôladi. X va Y oôqlariga monand 

keluvchi bunday ellipslar tenglamasi quyidagilar: 
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 Zoôriqishlar ellipsi bosh yoônalishlar boôylab quyidagi 

rasmdagidekjoylashadi. 

 

78-rasm. Zoôriqishlar ellipsining joylashuvi 

 Bunda va 2zoôriqishlarning yoônalishi bosh oôqlar yoônalishiga mos 

keladi. Ellips markazi zoôriqishlar oôrganilishi zarur boôlgan nuqtada joylashadi. 

 

 

79-rasm. Zoôriqishlar ellipsi 

 

Agar rasmga diqqat bilan nazar tashlasak, bosh yoônalishlarda ellipslarning 

vektor radiusi bevosita tutashish nuqtasida urinma bilan 900 dan kichik burchak 

hosil etishini kuzatamiz. Bu burchak zoôriqishlar nazariyasida ogôish burchagi 
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boôlib xizmat qiladi. Ogôish burchagi deb maôlum maydondagi tik (ůT) va toôla 

(ůya) zoôriqishlardan hosil boôluvchi nurlar orasidagi burchakka aytiladi. 

ɸsʦsiy zoôriqishning kʘttʘsi ï 1P  koôrinish burchʘgi agʘ oôtkʘzilgʘn 

bissʝktrisʘsi yoônʘlishidʘ boôlʘdi  

 

 

80-rasm. Asosiy zoôriqishlar 

 

vʘ u quyidʘgichʘ ʘniqlʘnʘdi:  

 

( )aa
p

sin0
1 +=

P
P  

( )aa
p

sin0
2 -=

P
P  

 Zoôriqishlʘrni chizmʘ vʘ jʘdvʘldʘn fʦydʘlʘnib hʘm tʦpish mumkin. Buning 

uchun nuqtʘning nisbiy kʦʦrdinʘtʘlʘrini ʘniqlʘsh lʦzim:  

b

x
d

b

z
V == ;  

bu yerda: 

-b nuqtʘning shʘrtli ʦrdinʘtʘsi;  

-d nuqtʘning shʘrtli ʘbsissʘsi; 

-b pʦydʝvʦr kʝngiligining yarmi (2b gʘ 
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tʝng) ; 

-zx, nuqtʘgʘchʘ boôlgʘn mʘsʦfʘ.  

 

U hʦldʘ ʘsʦsiy zoôriqishlʘr quyidʘgichʘ ʘniqlʘnʘdi.  

01 PP Ö=m  

02 PP Ö=n  

-nm, tʝnglik kʦeffitsiʝnti, bvʘ dning qiymʘtigʘ qʘrʘb jʘdvʘldʘn ʦlinʘdi.  

Urinmʘ zoôriqishlʘr. Butun mʘydʦndʘgi toôlʘ zoôriqishlʘr, qʘysiki ʘsʦsiy 

zoôriqishlʘrgʘ mʦs kʝlmaydigan zoôriqishlʘr 2 turgʘ, yaôni urinmʘ vʘ tik 

zoôriqishlʘrgʘ ʘjrʘtilʘdi. 

Grunt mʘssivining iʭtiyoriy nuqtʘsidʘ hʦsil boôlgʘn urinmʘ zoôriqish 

quyidʘgi ifʦdʘ ʦrqʘli tʦpilʘdi:  

dt 2sin
2

21 Ö
-

=
PP

i  

bu yerda: -d  ʘsʦsiy kʘttʘ kuchlʘnish 1P  bilʘn yuzʘgʘ tushʘyotgʘn tik chiziq 

ʦrʘsidʘgi burchʘk.  

ɸgʘr yuk uzun yuzʘ boôylʘb tʘôsir etʘyotgʘn boôlsʘ, undʘ hʦsil boôlgʘn 

urinmʘ zoôriqish quyidʘgichʘ ʘniqlʘnʘdi: 

 

da
p

t 2sinsin0 ÖÖ=
P

i  

yoki 

( )21
0 sinsin aaa
p

t +ÖÖ=
P

i  

Urinmʘ zoôriqishlʘrning kʘttʘ qiymʘti ikkitʘ bir-birigʘ tik yuzʘdʘ hʦsil 

boôlib, bundʘ  
A45=d boôlgʘndʘ,  



230 
 

 

at sin
2

21
max Ö

-
=

PP
 

boôlʘdi. 

ɸgʘr yuk uzun yuzʘ boôyichʘ tʘôsir etʘyotgʘn boôlsʘ, urinmʘ 

zoôriqishlʘrining eng kʘttʘ qiymʘti  

a
p

t sin0
max Ö=

P
 

tʝng boôlʘdi. 

ɸgʘr A90=a  boôlgʘndʘ,    -maxt   eng kʘttʘsining kʘttʘ qiymʘtigʘ tʝng 

boôlʘdi:  

 

0
0

maxmax, 33,0 P
P

Öº=
p

t  

26-Ä. Inshʦʦt zʘminidʘgi gruntlʘrning mustʘhkʘmlik  

darajasini bʘhʦlʘsh 

 

Gruntlʘrdʘ tik zoôriqishlʘrni hisʦbgʘ ʦlmʘgʘn hʦldʘ, mustʘhkʘmlikni 

bʘhʦlʘsh ichki ishqʘlʘnish burchʘgi ñ0ògʘ tʝng boôlgʘn yoki uning qiymʘti judʘ 

kichik  dʘ boôlgʘndʘ qoôllʘnilʘdi. Bundʘy hʦllʘrdʘ gruntning 

mustʘhkʘmligini tik zoôriqishlʘrni hisʦbgʘ ʦlmʘsdʘn bʘhʦlʘshdʘ 3-hʦl boôlishi 

mumkin: 

 

1) Mʘydʦndʘ urinmʘ zoôriqish, yaôni siljish kutilgʘndʘ, ()dt  boôyichʘ 

2) Grunt mʘssivining birʦr nuqtʘsi uchun maxt  boôlgʘndʘ A45=d  

3) Butun zʘmin boôylʘb yuqʦri muvʦzʘnʘt hʦlʘti roôy bʝrgʘndʘmaxmaxt  
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1-hʦl uchun: agʘr zʘmindʘ boôsh grunt qʘvʘtchʘsi uchrʘsʘ yoki qʦya tʦgô 

jinslʘri yoriqlʘri gilli mʘhsulʦtlʘr bilʘn toôlib qʦlgʘndʘ bu hʦl boôlishi mumkin. 

Bundʘ gruntlʘrning yuqʦri muvʦzʘnʘt hʦlʘti quyidʘgichʘ ifʦdʘlʘnʘdi:  

S=dt  

bu ʝrdʘ   -dt tʘshqi bʦsim 0P  tʘôsiridʘ hʦsil boôlgʘn urinmʘ zoôriqish; 

-S gruntlʘrning siljishgʘ qʘrshilik kuchi. 

U hʦldʘ: 

da

p

td 2sinsin0 ÖÖ

Ö
==

P

SS
Kmus  

 

Gruntning mustʘhkʘmligi quyidʘgichʘ bʘhʦlʘnʘdi: 

1>musK  boôlgʘndʘ ï grunt mustʘhkʘm; 

1=musK  boôlgʘndʘ ï grunt turgôun; 

1>musK  boôlgʘndʘ ï grunt buzilʘdi. 

 

2-hʦl uchun: bu hʦl gruntlʘrning xʦhlʘgʘn birʦr nuqtʘsidʘgi mustʘhkʘmligini 

bʘhʦlʘsh siljish tʝkisligi ʘsʦsiy zoôriqishgʘ birʦr yoôl qoôyish mumkin boôlmʘgʘn 

burchʘk ʦstidʘ, yaôni  A45=d boôlgʘndʘ ʘniqlʘnʘdi.         

U hʦldʘ: 

a

p

t sin0max Ö

Ö
==

P

SS
Kmus  

Gruntning mustʘhkʘmligi quyidʘgichʘ bʘhʦlʘnʘdi: 

-> maxtS grunt mustʘhkʘm; 

-= maxtS grunt turgôun; 
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-< maxtS grunt buzilgʘn hʦlʘtdʘ. 

 

3-hʦl uchun: agʘr bir ʭil gilli gruntdʘn tʘshkil tʦpgʘndʘ, yaôni 0=j  

boôlgʘndʘ qoôllʘnilʘdi vʘ gruntning yuqʦri muvʦzʘnʘt hʦlʘtiS=maxmaxt  

boôlib, u hʦldʘ mustʘhkʘmlik kʦeffitsiʝnti quyidagicha boôladi 

 

;
14,3

00maxmax P

S

P

SS
Kmus

Ö
º

Ö
==
p

t
 

Bundʘ urinmʘ zoôriqish inshʦʦt ʦstidʘ hʘmmʘ nuqtʘlʘrdʘ hʦsil boôlʘdi, grunt 

ʦquvchʘn hʦlʘtgʘ oôtʘdi. Gruntning mustʘhkʘmligi quyidʘgichʘ bʘhʦlʘnʘdi: 

-> maxmaxtS grunt mustʘhkʘm; 

-= maxmaxtS grunt turgôun;  

-< maxmaxtS grunt buzilgʘn. 

Bʦgôlʘnmʘgʘn gruntlʘr yoki qʘttiq plʘstik gilli gruntlʘr shundʘy gruntlʘrning 

turigʘ kirʘdiki, ulʘr gruntlʘrning siljishgʘ qʘrshiligidʘ fʘqʘtginʘ zichlikkʘ vʘ 

nʘmlikkʘ bʦgôliq boôlmʘsdʘn, bʘlki  nʦrmʘl (tik) nP  gʘ hʘm bʦgôliqdir. Bu 

gruntlʘrdʘ ishqʘlʘnish kuchi ʘhʘmiyatgʘ egʘ boôlib, ichki ishqʘlʘnish burchʘgi 

bilʘn tavsiflʘnʘdi vʘ bundʘ quyidʘgi shʘrt bʘjʘrilishi kʝrʘk: 

0̧j  

 Grunt sirtiga biror yuk taôsir etganda istalgan M nuqtadan  burchak orqali 

oôtuvchi mn yuzada tik va urinma zoôriqishlar hosil boôladi. Grunt zarrachalari 

orasidagi bogôlanish kuchi quyidagicha ifodalanadi: 

jtgPC nÖ=  

yoki: 
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jtg

c
Pn =

 

bunda Pn - matematik hisoblashlarda bogôlanish bosimi deb yuritiladi. Bogôlanish 

bosimi Pn ning qiymati grunt zarrachalari orasidagi bogôlanish kuchiga teng 

boôlgani uchun unga zarracha atrofida teng taôsir etuvchi tik bosim sifatida qarash 

mumkin.   

 Demak, yuqoridagi shartga koôra, kuzatilayotgan mn yuza ůɓ+Pe                   
tik 

va Űɓ urinma zoôriqishlar taôsirida boôladi. Bunda ɓ burchakning qiymati oôzgarishi 

bilan taôsir etuvchi zoôriqishlar ham oôzgaradi va natijada urinma zoôriqish tik 

yoônalishning maôlum qiymatiga yetganda grunt zarrachalari orasida siljish 

vujudga keladi.  

 Shuning uchun kuzatilayotgan nuqtada gruntning muvozanat holatini 

quyidagicha ifodalash mumkin: 

 

bunda:  f-gruntning ichki ishqalanish koeffitsiyenti. 

 Gruntning ichki ishqalanish koeffitsiyenti ichki ishqalanish burchagining 

tangensiga teng, yaôni: 

 

 

81-rasm. Chetlanish burchagi 
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81-rasmga asoslanib quyidagicha yozish mumkin: 

nP
tg

t
q=

 

-q chʝtlʘnish burchʘgi boôlib, toôlʘ zoôriqish bilʘn yuzʘgʘ tushʘyotgʘn 

pʝrpʝndikulyar ʦrʘsidʘgi burchʘkkʘ ʘytilʘdi. 

j vʘ qlʘrning qiymʘtlʘrigʘ qʘrʘb, gruntning mustʘhkʘmligini bʘhʦlʘsh 

mumkin: 

->qj grunt mustʘhkʘm; -=qj grunt turgôun hʦlʘtdʘ; 

-<qj grunt buzilʘdi (siljish roôy bʝrʘdi).  

-q mʘksimʘl qiymʘtgʘ erishgʘndʘ, grunt turgôun hʦlʘtdʘ boôlʘdi. Shuning uchun 

maxq qiymʘti quyidʘgi ifʦdʘ ʦrqʘli ʘniqlʘnʘdi: 

( )
c÷óêw hhZPP

PP
Sin

++Ö++

-
=

g
q

221

21
max

 

bu ʝrdʘ: 

-21, PP ʘsʦsiy zoôriqishlʘr; 

-wg gruntning zichligi; 

-Z buzilish hʦlʘti roôy bʝrʘdigʘn chuqurlik; 

-kchoh ' pʦydʝvʦrning chuqurligi; 

-ch gruntning hisʦblʘb tʦpilʘdigʘn qʘvʘti qʘlinligi, u quyidʘgi ifʦdʘ ʦrqʘli 

ʘniqlʘnʘdi:     

ww

w
c

tg

C
h

jgÖ
= . 

 Inshoot poydevori tagidagi gruntlarga juda oz miqdorda yoki  koôplab bosim 

miqdorida taôsir etishi mumkin, bu inshootning turiga bogôliq boôladi. Gruntga 

bosim taôsir etganda grunt qavatlarida birdaniga kuchlanganlik holati roôy beradi. 
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Hosil boôlgan tik kuchlanish gruntga taôsir etganda grunt gôovaklari kamayishi 

evaziga zichlanish jarayoni roôy berib, inshoot choôkadi. Bu jarayonni gruntlarning 

ishlashining I  bosqich - zichlanish bosqichi deyiladi va prof N. M. Gersevanov 

quydagicha ifodalaydi: 

Inshootdan tushayotgan bosim miqdori  

 

82-rasm. Inshootning  choôkishi 

 

Gruntlar ishlashining 1-bosqichida gruntlarning mustahkamligi, ustuvorligi 

oshadi. Agar gruntga qoôyiladigan bosim miqdorini yana oshirsak, gruntlarda 

zichlanish jarayoni bilan birgalikda poydevor chetlarida siljishlar roôy beradi. 

Siljishlar roôy berishiga sabab, poydevorning zamindagi grunlarning baôzilarida 

urinma kuchlanish hosil boôladi. Natijada: 

t>S 

sharti bajarilib, grunt buzila boshlaydi. Bu hodisa gruntdagi siljish deformatsiyasi 

bilan bogôliq boôlib, uning miqdori har doim turlicha boôladi. Baôzi hollarda bu 

jarayon tugallamaydigan deformatsiyaga olib keladi. Bu hodisaning boshlanishida 

bosim miqdoriga toôgôri keladigan kuch miqdori: 

P3 = Pcheg 

chegaraviy bosim deyiladi yoki zamindagi gruntlar ishlashining 2-bosqichi siljish 

bosqichi deyiladi. 
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 Agar bosim miqdorini oshirsak, zamindagi gruntlarning choôkishi birdaniga 

oshib ketadi, natijada grunt poydevor tagidan sitib chiqadi. Gruntlar ishlashining 

bu bosqichi 3-bosqich, yaôni sitib chiqarish bosqichi yoki oquvchanlik bosqichi 

deyiladi. 

 Bunga toôgôri keladigan bosim miqdori kritik  bosim deyiladi. Gruntda 

yuqori kuchlanganlik holati roôy berib, poydevorning asosi boôylab urinma 

kuchlanish miqdori qarshilik kuchi qiymatiga nisbatan oshib ketadi. 

  Inshootni loyihalaganda, qurganda gruntlarda roôy  beradigan  

kuchlanganlik holatini hisobga olish va ular taôsirida hosil boôladigan chokish 

miqdorini aniqlash zarur. 

Gruntlar choôkishi natijasida inshootlarda xavfli deformatsiyalar roôy berishi 

mumkin. Shu sababli gruntga yoôl qoôyish mumkin boôlgan bosim bilan ta'sir 

etiladiki, bu bosim ostida grunt mustahkam boôlishi kerak. Yoôl qoôyish mumkin 

boôlgan bosim miqdorini aniqlashda inshootning turi ham hisobga olinadi. Bunda 

uch hol boôlishi mumkin: 

1) inshoot choôkishga juda ta'sirchan boôlsa, choôkish qiymati 

deformatsiyaning I - bosqichiga mos kelishi kerak. 

2) agar inshoot choôkishiga unchalik ta'sirchan boôlmasa, gruntning yuk 

koôtara olish qobiliyatidan toôla foydalaniladi. Masalan, koôpriklarning tayanchini, 

uylarni qurish aniqlash kerak boôladi. Bu holda bosim miqdori deformatsiyaning 

ikki  bosqichidagi bosim miqdoriga mos keladi.  

3) agar inshoot har qanday deformatsiyalarga yoôl qoôya oladigan boôlsa, 

bosim miqdori deformatsiyaning uch bosqichidagi bosimga mos ravishda 

oôzgarishi mumkin.  

 Gruntga beriladigan bosim miqdori, qaysiki, uning ta'sirida inshoot 

zaminidagi gruntda hech qanday buzilish roôy bermaydigan bosim xavfsiz bosim 

deyiladi va u quyidagi ifoda orqali topiladi: 
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hchuq - poydevorning chuqurligi;  

Cw - gruntning tutashuvchanlik yoki bogôliqlik kuchi; 

wtgj - ichki ishqalanish koeffitsienti. 

, qaysiki u Bosim ta'sirida poydevordan tashqarida buzilish roôy beradigan 

tashqi kuch yoôl qoôyish mumkin boôlgan bosim deyiladi va u quyidagi ifoda 

orqali aniqlanadi: 

 

 

   

bu yerda: 2b- poydevorning kengligi. 

 

83-rasm. Joôyaksimon yuk taôsiri 

Gruntlarning bosim ostidagi ishlashining uch bosqichda koôrib oôtilgan 

shuningdek, birinchi kritik  nuqtaga mos keluvchi bosim boshlangôich kritik  

bosim deyiladi va uning qiymatidan kam boôlgan bosimlar ta'sirida gruntlarda 

faqat zichlanish deformatsiyasi roôy beradi, bu esa zamin uchun xavfsizdir. 

Ikkinchi kritik nuqtaga mos keluvchi bosim ta'sir etganda gruntning yuk koôtara 
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olish qobiliyati yoôqoladi va bu bosim yuqori kritik  bosim   deyiladi. 

Boshlangôich kritik bosim miqdori quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 

( )kchowwkchow
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Zmax - gruntning yuqori muvozanat holati roôy beradigan chuqurligi. 

Qurilish meyori va qoidalariga asosan gruntning yuqori muvozanat holati 

chuqurligini 

4
max

ʚ
=Z  

deb cheklash talab qilinadi. 

 Prof. N. M. Maslov yuqori muvozanat chuqurligini quyidagi qiymatda 

cheklashni tavsiya etadi: 

Zmax=bĿtgUw 

Agar bu shart bajarilsa, gruntning yuqori muvozanat holati poydevor ostidan 

chetda boôladi. 

Agar zaminning biror nuqtasida yuqori muvozanat holati vujudga kelishi 

maqsadga muvofiq boôlmasa, Zmax=O deb qaraladi va boshlangôich kritik bosim 

quyidagi ifoda orqali topiladi: 
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Gruntlar uchun yuqori kritik bosim  deyilganda, shunday bosim qiymati 

tushuniladiki, bunda gruntda butunlay yuqori muvozanat holati roôy beradi va 

yuqori kritik bosim miqdorini Prandtl va Reysnerlar tomonidan quyidagicha ifoda 

bilan aniqlash tavsiya etilgan: 
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wtg

w

w
wwʪʘʙ

ʶʢ

ʢʨ ctgCctgʉʈʈ j
j

j
j

jp
-

-

+
Ö+= ?

sin1

sin1

 



239 
 

 

 

84 - rasm. Joôyaksimon poydevor ostida  

hosil boôladigan siljish 

V.V. Sokovskiy uchburchak ta'siri ostida ta'sir etuvchi yuk ostidagi j va 

C larga ega boôlgan gruntlar uchun yuqori kritik bosim miqdorini aniqlashning 

quyidagi ifodasini tavsiya etadi: 

Chʋʍʈ cn

ʢʶ

ʢʨ Ö+ÖÖ+ÖÖ= mmgmg
.  

ch mmmg ,, -yuk koôtarish koeffitsienti, gruntning zichligi, xususiyatlariga 

bogôliq boôlib, chizmadan olinadi[6].  

Ba'zi gruntlar uzoq vaqt sekin-asta deformatsiyalanadi va bu deformatsiya 

tugallanmaydi. Bunday deformatsiyani sudralish deyiladi. Sudralish hodisasi 

koôpgina gilli gruntlar uchun xos boôlib, ularda choôkish mobaynida bosim ta'sirida 

gruntning ichki tuzilishi namoyon boôladi. Sudralish hodisasi yumshoq 

konsistensiyali gilli gruntlarga xos xususiyatdir. Gruntga bosim ta'sir etganda 

ularda quyidagi jarayonlar roôy beradi (chizmada): 1-poydevorning tagida 

zichlanish jarayoni ketadi. Uning yon tomonida gruntning oqish jarayoni 

boshlanib, bu mintaqa gruntning plastiklik oqishi deyiladi.  

2 - plastiklik oqishining ustki qismida (3) grunt sekin-asta sitilib 

chiqishining boshlanishi roôy beradi. 

3- agar grunt poydevor ostidan sitilib chiqishi (4) rivojlangan holatda 

doônglik hosil boôladi. Gruntlarning plastiklik oqishi gruntga berayotgan 

boshlangôich kritik bosimning birinchi quyilish jarayoni roôy beradi. Shu sababli 
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gruntlarga ta'sir etayotgan bosim miqdorini hisoblashda gruntlarning bosim 

miqdorini hisobga olish kerak. 

 

85-rasm. Plastik deformatsiyalar 

 

Gruntlarga beriladigan bosim miqdoriga qarab, inshoot zaminining quyidagi 

shakl oôzgarishlari roôy beradi. 

Gruntga qisqa vaqt bosim orqali ta'sir 

qilganda, gruntda uning kuchlanganlik holatida 

boôlish vaqti doimiy kuch ostida toôla choôkish 

vaqtidan kam boôladi. Bu holda gruntda hosil 

boôlgan deformatsiya kattaligi toôla 

deformatsiyaning ma'lum qisminigina tashkil 

etadi. 

Shu sababli qisqa qoôyilgandagi bosim 

uzoq vaqt ta'sir etgan kichik bosim miqdoriga 

teng boôladi. Qisqa vaqtda bir necha marta qoôyilgan bosim ta'sirida gruntdagi 

deformatsiyayigôilib boradi. Bunda gruntning zichlanish jarayoni roôy berib, oldi 

deformatsiyaning miqdori elastik deformatsiyaning miqdoriga nisbatan tez 

kamayadi. 

 Zamin gruntlarida bir necha marta qisqa vaqtda ta'sir etgan bosimlar 

ostidagi deformatsiya miqdori quyidagi ifoda orqali topiladi: 

SN=S1+ɓĿǎgN 
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SN - gruntga çNè marta yuk qoôyilgandagi deformatsiya; 

N - qoôyiladigan bosim soni; 

S1 - bir marta qoôyilgandagi gruntning deformatsiyasi yoki choôkishi; 

ɓ-qaytmas deformatsiyalar yigôilishiga, jadalligiga bogôliq boôlgan 

koeffitsient. 

Shunday qilib, qisqa vaqtda bir necha marta qoôyilgan bosim ostidagi 

deformatsiya zamin gruntlarining umumiy deformatsiyasini beradi. 

 

 

27-Ä.  Inshʦʦtning choôkishi 

Inshʦʦt zʘminidʘ roôy bʝrʘdigʘn choôkishlʘr, inshʦʦtning yarʦqsiz boôlib 

qʦlishigʘ ʦlib kʝlʘdi. Mʘsʘlʘn, avtʦmʦbil yoôllʘridʘ uchrʘydigʘn bʘlʘnd-pʘstliklʘr 

ulʘrning zʘminidʘ roôy bʝrʘdigʘn choôkishning bir ʭil emʘsligidʘn dʘrʘk bʝrʘdi. 

Inshʦʦt zʘminidʘ grunt tʘrkibining tub oôzgʘrishisiz sʦdir boôlʘdigʘn tik 

dʝfʦrmʘtsiyalʘr choôkish dʝyilʘdi. Agar inshoot koôlami boôylab zamin bir tekisda 

choôksa, tekis choôkish deyiladi, aks holda notekis choôkish yuz beradi. Inshʦʦt 

zʘminidʘ turli jʘrʘyon vʘ hʦdisʘlʘr nʘtijʘsidʘ quyidʘgi vʝrtikʘl choôkishlʘrni 

koôrish mumkin: 

1) Inshʦʦt zʘminidʘgi gruntlʘrning bʦsim tʘôsiridʘ siqilishi nʘtijʘsidʘ hʦsil 

boôlʘdigʘn choôkishlʘr; 

2) Nʘmlik ʦshishi bilʘn gruntning choôkuvchʘnligi tʘôsiridʘ hʦsil boôlʘdigʘn 

dʝfʦrmʘtsiyalʘr; 

3) Yer ʦsti fʦydʘli qʘzilmʘlʘrini qʘzib ʦlish nʘtijʘsidʘ yʝr usti 

dʝfʦrmʘtsiyalʘnishi bilʘn bʦgôliq boôlgʘn choôkishlʘr; 

4) Gruntlʘrning koôpchishi yoki muz qʘtlʘmlʘrining hʦsil boôlishi bilʘn bʦgôliq 

boôlgʘn choôkishlʘr. 
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87-rasm. Muhandislik  inshootlarining choôkish jarayonlari 

 

Inshʦʦt choôkishining miqdʦri, ʘsʦsʘn, gruntning turigʘ, tʘbiʘtigʘ hʘmdʘ 

qoôyilʘyotgʘn bʦsim miqdʦrigʘ bʦgôliq. 

 

              

88-rasm. Choôkish jarayoni natijasida  

inshootlarning buzilish holatlari 

 

Sʦchiluvchʘn vʘ qʘttiq kʦnsistʝntsiyali gilli gruntlʘrdʘ inshʦʦtning choôkishi 

qurilish dʝvʦrining oôzidʘyoq tugʘydi dʝb hisʦblʘnʘdi. Plʘstik kʦnsistʝntsiyali gilli 

gruntlʘrdʘgi inshʦʦtning choôkishi esʘ qurilish tugugʘndʘn kʝyin hʘm bir nʝchʘ yil 

dʘvʦm etʘdi. Inshʦʦtning choôkishigʘ kuch qoôyilʘdigʘn mʘydʦnning kʘttʘligi, 

shʘkli hʘmdʘ inshʦʦt tuzilmʘsi hʘm katta tʘôsir etʘdi.  

 Inshʦʦtning choôkishini hisʦblʘb tʦpish uchun gruntlʘrning oôz ʦgôirligi vʘ 

inshʦʦtdʘn tushuvchi qoôshimchʘ zoôriqishlʘrni ʘniqlʘsh zʘrur. Inshʦʦtning 

choôkishini ʘniqlʘsh usullʘri ʭilmʘ-ʭil. Ulʘr quyidʘgilʘr: 

1) N. M. Gʝrsʝvʘnʦv usuli;  

2) N. ɸ. Sitʦvich usuli (mʦnʘnd qʘtlʘm qʘlinligi usuli); 

3) Kʝtmʘ- kʝt jʘmlʘsh usuli (QM vʘ Q boôyichʘ). 
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N. M. Gʝrsʝvʘnʦv inshʦʦtning choôkishini 

quyidʘgi hʦllʘrdʘ ʘniqlʘshni tʘvsiya etʘdi: 

bʘlʘndligi H gʘ tʝng boôlgʘn, siqiluvchʘn grunt 

gʦrizʦntʘl boôylʘb chʝksiz kʝngʘygʘn vʘ ʦstki 

tʦmʦndʘn siqilmʘydigʘn grunt bilʘn chʝgʘrʘlʘngʘn 

boôlsin. Suv sizib chiqish imkʦniyatigʘ egʘ boôlgʘn bu qʘtlʘmgʘ yaʭlit, tʝkis vʘ 

chʝksiz kuch tʘôsir etib tursin. Siqiluvchʘn qʘtlʘm ï H boôyichʘ tʘôsir etuvchi 

bʦsimï P nʘtijʘsidʘ gruntdʘ ï S dʝfʦrmʘtsiyasi hʦsil boôlʘdi. Bu hʦldʘ gruntning 

bʦshlʘngôich gôʦvʘk kʦeffitsiʝnti 0e mʘôlum dʘrʘjʘdʘ kʘmʘyib, 1e qiymʘtigʘ egʘ 

boôlʘdi. Nʘtijʘdʘ grunt siqilib, uning bʘlʘndligi  Hsiqï S gʘ tʝng boôlʘdi. Agʘr bu 

jʘrʘyon gruntdʘ fʘqʘt gôʦvʘklik kʘmʘyishi evʘzigʘ boôlʘdi dʝb qʘrʘsʘk, zʘrrʘchʘlʘr 

hʘjmi oôzgʘrmʘs hʦldʘ qʦlib, quyidʘgi ifʦdʘni yozish mumkin:  
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sq
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Bu tʝngliklʘrni oông tʦmʦnidʘn tʝnglʘshtirib vʘ ʦlingʘn ifʦdʘni ""S gʘ 

nisbʘtʘn yʝchsʘk, choôkish quyidʘgichʘ tʦpilʘdi:  
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-
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ɸgʘr PaÖ=- 10 ee boôlsa, bundʘ N. M. Gʝrsʝvʘnʦv inshʦʦtning toôlʘ 

choôkishini quyidʘgichʘ ifʦdʘlʘydi:  

siqlato H
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S Ö
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Ö
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1 e

 

bu yerda: 

-S gruntning choôkishi; 

-a siqilish kʦeffitsiʝnti;  

P ïsiqiluvchʘn qʘtlʘmning hʘmmʘ chuqurligi boôyichʘ tʝkis ʦlingʘn, 

inshʦʦtdʘn bʝrilʘyotgʘn qoôshimchʘ bʦsim; 
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-0e gruntning bʦshlʘngôich gôʦvʘklik kʦeffitsiʝnti;  

H ï gruntning siqiluvchʘn qʘtlʘmi.  

N. ɸ. Sitʦvich usuli:  choôkishini mʦnʘnd (ekvivʘlʝnt) qʘtlʘm usuli 

yordʘmidʘ yongʘ kʝngʘyish chʝgʘrʘlʘngʘn hʦlat uchun ʘniqlʘsh mumkin. 

Gruntning ustki tʦmʦndʘn butun mʘydʦngʘ tʝkis tʘrqʘlgʘn kuch tʘôsir etib, yongʘ 

kʝngʘyish chʝgʘrʘlʘngʘn hʦldʘ bʝrilgʘn, oôlchʘmlʘri pʦydʝvʦrning choôkish 

qiymʘtigʘ tʝng dʘrʘjʘdʘ choôkʘdigʘn qʘlinligi mʦnʘnd (ekvivʘlʝnt) qʘtlʘm 

qʘlinligi dʝyilʘdi. Mʦnʘnd qʘtlʘm qʘlinligi gruntning yongʘ kʝngʘyish 

kʦeffitsiʝntigʘ, pʦydʝvʦrning rʝjʘdʘgi shʘkligʘ, uning oôlchʘmigʘ bʦgôliq boôlʘdi. 

U hʦldʘ bir ʭil turdʘgi gurntlʘr uchun inshʦʦtning toôlʘ choôkish miqdʦri 

quyidʘgichʘ ʘniqlʘnʘdi: 

ekvhH =  

ekvlato h
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bu yʝrdʘ: -sh mʦnʘnd qʘtlʘm qʘlinligi, u quyidʘgi ifʦdʘ ʦrqʘli 

tʦpilʘdi:  

bAhekv ÖÖ= w  

bu yʝrdʘ: A ïyongʘ kʝngʘyish kʦeffitsiʝntigʘ bʦgôliq kʦeffitsiʝnt, u quyidʘgichʘ 

ʘniqlʘnʘdi: 

( )
m

m

21

1
2

-

-
=A  

bu yʝrdʘ: -m yongʘ kʝngʘyish kʦeffitsiʝnti, gruntning turigʘ bʦgôliq. 

-w pʦydʝvʦrning shʘkli vʘ qʘttiqligigʘ bʦgôliq kʦeffitsiʝnt, jʘdvʘldʘn ʦlinʘdi;  

-b pʦydʝvʦr kʝngligining yarmi.  

Kʝtmʘ-kʝt jʘmlʘsh usuli : Bu usul inshʦʦt 

zʘmini turli gruntlʘrdʘn tʘshkil tʦpgʘndʘ qoôllʘnilʘdi. 

Bu usuldʘ inshʦʦtdʘn tushʘyotgʘn kuch tʘôsiri ʦstidʘ 
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gruntning choôkishi siqiluvchʘn qʘvʘtdʘgi grunt elʝmʝntʘr qʘtlʘmlʘrining 

dʝfʦrmʘtsiyalʘrini qoôshish yoôli bilʘn tʦpilʘdi. Pʦydʝvʦrning choôkishini 

hisʦblʘsh uchun quyidʘgi kʝtmʘ-kʝtlikdʘgi hisʦblʘsh ishlʘri bʘjʘrilʘdi:  

1) Pʦydʝvʦr tʘgidʘgi grunt qʘlinligi 0.4ĿBdʘn kʘttʘ boôlmʘgʘn qʘvʘtchʘlʘrgʘ 

ʘjrʘtilʘdi (Bïpʦydʝvʦrning eni). 

2)  Pʦydʝvʦr tʘgidʘgi mʘydʦn mʘrkʘzidʘn oôtuvchi oôq uchun gruntning oôz 

birligidʘn hʦsil boôlgʘn kuchlʘnishlʘr miqdʦri ʘniqlʘnib, uning epyurʘsi tuzilʘdi: 
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3) Qoôshimchʘ dʝfʦrmʘtsiyalʘnuvchi kuchlʘnishning miqdʦri vʘ epyurʘsi - Pz 

tʘbiiy kuchlʘnishning 20% ini tʘshkil etuvchi chuqurlik ʘniqlʘnʘdi yoki chizmʘdʘn 

hʘm fʦydʘlʘnib, fʘʦl qʘvʘt qʘlinligi 2tʘ tik kuchlʘnishlʘrning kʝsishish nuqtʘsi 

ʦrqʘli ʘniqlʘsh koôzdʘ tutilʘdi.  

Hʘr bir qʘvʘtchʘning toôlʘ choôkish miqdʦri jʘmlʘnib, quyidʘgichʘ tʦpilʘdi: 
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-b zʘminning ishlʘshigʘ bʦgôliq kʦeffitsiʝnt, QMQ gʘ ʘsʦsʘn 08,0=b dʝb 

ʦlinʘdi.  
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89-rasm. Ketmaïket jamlash usuliga oid chizma 
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28-Ä.Choôkishning dʘvʦmiyligi 

Inshʦʦtni qurish dʘvʦmidʘ kuchlʘr zʘmingʘ tʘôsir etib, uning miqdʦri sʝkin-

ʘstʘ ʦshib bʦrishi mʦbʘynidʘ, choôkish miqdʦri hʘm ʦshib bʦrʘdi. Inshʦʦtni qurib 

boôlgʘndʘn kʝyin dʦimiy kuch ʦstidʘ zʘminning choôkishi kʘmʘya bʦrʘdi vʘ vʘqt 

oôtishi bilʘn toôʭtʘydi. Shʘgôʘl, hʘmdʘ qumli gruntlʘrdʘ inshʦʦtning choôkishi 

qurish jʘrʘyonidʘ tʝz rivojlanadi vʘ qurilish dʘvrining oôzidʘyoq tugʘydi. Gilli 

gruntlʘrdʘ zʘminning choôkishi uzʦq vʘqt dʘvʦm etuvchi jʘrʘyon boôlib, bir nʝchʘ 

yillʘrga choôzilishi mumkin (ayniqsʘ, gilli gruntlʘr 2 yoki 3  fʘzʘli boôlsʘ). 

Nʘtijʘdʘ choôkishning nʦtʝkis rivʦjlʘnishi roôy bʝrib, yoôl qoôyib boôlmʘydigʘn 

dʝfʦrmʘtsiyalʘrgʘ ʦlib kʝlʘdi. 

Gruntlʘrning dʦimiy kuch tʘôsiridʘ vʘqt mʦbʘynidʘ choôkishi 

kʦnsʦlidʘtsiya dʝyilʘdi. U quyidʘgichʘ ʘniqlʘnʘdi: 

%100
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bu yʝrdʘ: -tS gruntning  mʘôlum vʘqtdʘgi choôkish miqdʦri;    

-latoS ' ʦʭirgi toôlʘ choôkish miqdʦri; 

 

Mʘôlum vʘqtdʘgi choôkish miqdʦri quyidʘgichʘ ʘniqlʘnʘdi: 

 

latot SS 'Ö=q  

Gruntning  choôkish vʘqtini ʘniqlʘsh uchun gruntdʘn nʘmunʘ ʦlib sinʘlʘdi 

vʘ gruntning toôlʘ choôkish  vʘqti ʘniqlʘnʘdi. Mʘôlum qʘlinlikdʘgi H ï gruntning 

toôlʘ choôkish vʘqti quyidʘgichʘ ʘniqlʘnʘdi:  
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bu yʝrdʘ:     Ttoôla  - H qalinlikdagi gruntning kʦnsʦlidʘtsiya vʘqti; 

  t ï h bʘlʘndlikdʘgi nʘmunʘning toôlʘ choôkish vʘqti; 
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  n ïkʦnsʦlidʘtsiya koôrsʘtkichi, gruntning hʦlʘtigʘ bʦgôliq boôlib 

quyidʘgi ʦrʘliqdʘ oôzgʘrʘdi: 

 

20 <<n  

 

Kʦnsʦlidʘtsiya koôrsʘtkichi quyidʘgichʘ ʘniqlʘnʘdi: 
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Bu yerda t1 ï h1bʘlʘndlikdʘgi gruntning toôlʘ choôkish vʘqti; 

t2 ï h2 ï bʘlʘndlikdʘgi gruntning toôlʘ choôkish vʘqti. 

 

Bu ifʦdʘdʘn fʦydʘlʘnishdʘ quyidʘgi shʘrt bʘjʘrilishi kʝrʘk: 

21 hh >  

Gruntgʘ bʝrilʘyotgʘn bʦsim miqdʦri oôzgʘrganda 

kʦnsʦlidʘtsiya vʘqti kʘmʘyishi mumkin. Uni quyidʘgi 

chizmʘdʘ koôrish mumkin. 

ɸgʘr grunt suvgʘ toôyingʘn boôlsʘ, toôlʘ kʦnsʦlidʘtsiya 

vʘqti quyidʘgichʘ ʘniqlʘnʘdi: 

k

latoT
h

13,1
' =  

bu yerda: 

1.13 ï oôzgʘrmʘs qiymʘt; 

-kh umumlʘshtirilgʘn kʦnsʦlidʘtsiya kʦeffitsiʝnti boôlib, quyidʘgichʘ 

ʘniqlʘnʘdi: 

2

1

H
Ckk Ö=h  

-kC kʦnsʦlidʘtsiya kʦeffitsiʝnti boôlib, quyidʘgichʘ tʦpilʘdi: 
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ɸgʘr zoôriqish dʦimiy boôlsa, toôlʘ choôkish vʘqti quyidʘgichʘ ʘniqlʘnʘdi: 

k
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h
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' = . 

 

KONSOLIDATSION   SINOV  

 Koôtarma toôyingan grunt ustiga yotqizilganda, bevosita yoônalish shundan 

iboratki, poydevor materiallaridagi donalar birïbiriga yaqinlashtiriladi. Lekin 

gruntdagi suv avval boshida siqilmaganda oldin qoôyilgan yuklamani olishiga, 

natijada boshlangóich bosim, yaôni ñgóovakdagi suv bosimiò hosil boôlishiga olib 

keladi, qachonki suv oqib ketganda bu bosim davom etadi.  

 Suv siqib chiqarish vaqtida bu jarayon bir necha yil  davom etishi sababli 

grunt donalari doimo siqiladi, natijada hajm oôzgarishiga olibk eladi. Bir oôlchamli 

konsolidatsiyalarga tajribalar tezlikni va qoôyilgan kuch ostida grunt qavatining 

choôkishini tezda baholash mumkin boôladi. 

 Standart bir oôqli ogóirlikdagi sinov toôyingan glinalar, loylar va boshqa suv 

oôtkazuvchanligi kam boôlgan gruntlar namunasida qoôllanilishi chegaralangan. 

Tajribada gruntdan 50.75 yoki 100 mm qalinlikdagi kesma olib, maxsus metall 

halqaga joylashtiriladi, usti va tagiga góovakli disklar oôrnatiladi va taglikka 

qoôyib, kuch berishga tayyorlaniladi. Agar qattiq glinalar boôlsa, masalan 

siqiluvchi yukni qoôyishïolish va keyingi ketmaïketlikni bajarishda katta 

boôlmagan orttirma va kamaytirmalardan foydalaniladi va namuna qalinligining 

kamayishi vaqt oraliqlariga qarab hisoblanadi. Doimiy qoôyiladigan kuchlanishda 

yuklanuvchi bir oôqli deformatsiyada yoki góovaklikdagi bosimni xuddi standart 

sinovdagidek oôzgaradi, yaôni chetlanuvchi orttirmali yuklamadan foydalaniladi. 

 Konsolidatsiya sinovidan olingan asosiy koôrsatkichlar siqiluvchi 

koôrsatkichlar boôlib, ular konsolidatsiya koeffitsienti va konsolidatsiya darajasi 

hisoblanadi. Siqilish koôrsatkichi Ss umumiy hisoblashni tahlil etishda ishlatiladi. U 
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oôlchamsiz koeffitsient boôlib, qiymati 0.1 dan 0.3 gacha, gilli  gruntlar uchun esa 

0.2 dan 1.0 gacha boôladi. Zichlanish koeffitsienti CV changli glinalar uchun 0.2 

dan 2.0 sm2/s va glinalar uchun 0.02 dan 0.10 sm2/s gacha oôzgaradi. Bu 

koeffitsient berilgan bosim ostidagi qiymatni hisoblashlarning maôlum vaqt uchun 

baholashdan iborat. Konsolidatsiya darajasi U maôlum vaqtdagi siqilishning 

umumiy siqilishga nisbatiga teng boôlib, foizda ifodalaniladi.  

 Amaliyotda haqiqiy hisoblashlar konsolidatsiyaning bir xil  oôlchamli sinoviga 

nisbatan juda tez roôy beradi. Bundan tashqari, suvning oqib tushishi dala 

sharoitida suvni chiqishi uchun qulay sharoit mavjud boôladi13. 

 

Gilli gruntlarda re ologik hodisalar va qurilishdagi ahamiyati 

Qadim zamonlardan beri odamlar gilli gruntlarda barpo etilgan baôzi 

inshootlar uzoq vaqt davomida toôxtovsiz choôkish holatining guvohi boôlib 

kelganlar.  

Koôplab olimlar Italiyaning Piza shahrida XII asrda 

bunyod etilgan qulayotgan minorani mazkur holatni 

yoritishda yorqin dalil sifatida keltiradilar.  

Bu noyob inshoot Arno daryosi sohillarida barpo 

etilganidan soông oôtgan davr mobaynida nihoyatda sekin 

surilish bilan kechadigan notekis choôkishni boshidan 

kechirib kelmoqda. Balandligi 54.5 m boôlgan minora hozirgi davrga kelib 3.24 sm 

ga choôkkanligi qayd etiladi. Uning yuqori qismining tik oôqqa nisbatan qiyshayib 

chetlashuvi 5 m 29 sm ni tashkil etadi. Olimlarning kuzatuvi soônggi vaqtdagi 

choôkishi yiliga 2 mm ekanligini koôrsatdi. Minora zaminida yupqa qatlamli 

qumlar ostida qalin qatlamli yumshoq holatdagi gilli gruntlar joylashgan.  

                                                           
13Highway, C.A.OôFlaherty, 115-bet 
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Professor N. N. Maslovning maôlumotiga koôra, 1464-78 yillarda Lyupek 

shahrida bunyod etilgan meômorchilik obidasining uzoq muddatli choôkish 

jarayoni ham yuqoridagi misolga oôxshab ketadi. Meômorchilik obidasi barpo 

etilgandan buyon 500 yildan ortiqroq muddat oôtgan boôlishiga qaramay, uning 

choôkishi hamon davom etmoqda. Hozirgi vaqtda choôkish qiymati 1m 80 sm dan 

oshgan. Obida zaminida 15 m dan ziyod chuqurlikda balchiqsimon loy qatlami 

joylashgan.  

Braziliya poytaxti Rioïde-Janeiro shahrida 1955 yilda temirbetondan 

qurilgan Sao Lui Rey deb nomlanuvchi 11 qavatli bino qulab tushgan. Qalin 

qatlamli gilli gruntda yuz bergan uzoq vaqt davom etuvchi choôkishni 21 m li 99 ta 

qoziqlar ham ushlab qololmagan. Qulash vaqtida binoning choôkishi soatiga 4 mm 

ga yetgan.  

Diqqat bilan kuzatilganda barcha zamindagi gilli gruntlar bilan bogôliq 

hollarda qadimda qurilgan bir qavatli uylarning notekis choôkishining holatlarining 

guvohi boôlish mumkin. Qizigôi shundaki, binolarning choôkishi hech vaqt 

zaminga uzatiluvchi yuk bilan bogôliq emasligi aniqlandi. 

Bunday hollatlar koôprik inshootlaridan, suv omborlaridan foydalanish 

jarayonlarida ham kuzatildi. Masalan, Budapeshtdagi Dunay daryosi koôprigi 24 

sm ga, Oôzbekistondagi Farhod suv ombori 20-25 sm ga surilgani aniqlangan.  

Yillar mobaynida shunga oôxshash holatlarni sinchiklab oôrganish natijasida 

gilli gruntlarning mustahkamlik koôrsatkichlari vaqt oôtishi bilan susayishi haqida 

fikr yuritishni taqozo etadi.  

Gruntlʘrdʘ nʘmlik, issiqlik oôzgʘrishi nʘtijʘsidʘ bʦsim tʘôsiridʘgi choôkish 

birdʘnigʘ boôlmʘy, uzʦq dʘvʦm etishi mumkin. Bu vʘqtdʘ grunt gôʦvʘkliklʘridʘgi 

suv, hʘvʦ siqib chiqʘrilʘdi. Zʘrrʘlʘr jʦylʘshuvi oôzgʘrib, ulʘr ʦrʘsidʘ bʦgôliqlik 

buzilʘdi. Lʝkin bu jʘrʘyondʘ gruntlʘrning tʘrkibi oôzgʘrmʘydi. Gruntlʘrning vʘqt 

mʦbʘynidʘ bʦsim tʘôsiridʘ tʘrkibi oôzgʘrmʘgʘn hʦldʘ dʝfʦrmʘtsiyalʘnishini 

oôrgʘnuvchi fʘn rʝʦlʦgiya fʘni dʝyilʘdi. çRʝʦè soôzi grʝkchʘ çʦqishè dʝgʘn 

mʘônʦni ʘnglʘtʘdi.  
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Gilli gruntlarning reologik hususiyatini oôrganish asrimizning 20-yillaridan 

boshlab E.Bingam ï 1922 yil; N.P.Puzirevskiy ï 1934 yil; M.Reysner ï 1943 yil 

va boshqalar, keyinchalik N.N.Maslov, N.A.Sitovich, M.N.Goldshteyn, G.I.Ter-

Stepanyan, S.S.Vyalov va boshqalar davom ettirganlar. 

Oôzbekistonda gruntlar reologiyasi xususiyatini zamin va poydevorlar 

hisobida qoôllashni T. Shirinqulov va S. Mahmudovlar amalga oshirib 

kelmoqdalar. 

Gruntlʘrning rʝʦlʦgik ʭususiyatlʘrigʘ sudrʘlish dʝfʦrmʘtsiyasi, hʘmdʘ 

rʝlʘksʘtsiya kirʘdi.Gruntlʘrgʘ uzʦq vʘqt bʦsim tʘôsir etgʘndʘ ulʘrning 

mustʘhkʘmligi kʘmʘyadi, chunki bʦsim tʘôsiridʘ gruntdʘ roôy bʝrʘdigʘn sudrʘlish 

dʝfʦrmʘtsiyasining miqdʦri sʝkin-ʘstʘ ʦshib bʦrʘdi. Sudrʘlish dʝfʦrmʘtsiyasi 

hʦdisʘsi, ʘsʦsʘn yumshʦq kʦnsistensiyali gilli gruntlʘrgʘ ʭʦsdir. Gruntlʘrni uzʦq 

dʘvʦm etuvchi dʝfʦrmʘtsiyasining tʝzligi vʘ miqdʦri kʘttʘ boôlsʘ, bu inshʦʦt 

uchun ʭʘvflidir. Hʘr qʘndʘy inshʦʦt bir nʝchʘ oônlʘb yillʘr uchun qurilʘdi. ɸgʘr 

zʘmindʘgi gruntdʘ sudrʘlish dʝfʦrmʘtsiyasi miqdʦri bir yildʘ bir nʝchʘ mm 

boôlgʘndʘ hʘm, inshʦʦt uzʦq vʘqt ishlʘshi mʦbʘynidʘ dʝfʦrmʘtsiya bir nʝchʘ 

oônlʘb sm gʘ bʦrishi vʘ nʘtijʘdʘ inshʦʦt buzilishi mumkin. ɸyniqsʘ, bundʘy 

dʝfʦrmʘtsiyalʘrni koôprik inshʦʦtlʘridʘ uchrʘtish mumkin. Shu sʘbʘbli gilli 

gruntlʘrning zʘmin boôlib ʭizmʘt qilishidʘ rʝʦlʦgik hʦdisʘni hisʦbgʘ ʦlish shʘrt. 

Sudrʘlish dʝfʦrmʘtsiyasini hʦsil boôlishidʘ grunt strukturʘsi (tuzilishi)ning 

buzilishi ʘsʦsiy hisʦblʘnʘdi. Sudrʘlish dʝfʦrmʘtsiyasi miqdʦri kuchgʘ, vʘqtgʘ, 

gruntning hʦlʘtigʘ bʦgôliq. Gilli gruntlarga xos boôlgan mazkur holat ularning oôta 

mayda zarrachalari atrofida joylashgan qobiqlar tarkibidagi suvning xususiyatlari 

bilan bogôliqdir. Maôlumki, suv zarra sirtiga yaqin joyda yumshoq, undan biroz 

uzoqlashganda qattiq-yumshoq holatga oôtadi. Sudralish holati gilli gruntlarning 

bogôlanish kuchi (Cw) bilan boôgliq boôlib, grunt tarkibidagi har bir  zarralarida 

bogôlanishlar uzilganda shu joyda kichik siljishlar yuzaga keladi. Natijada zamin 

gruntlarida uzluksiz davom etuvchi bunday sudralishlar inshootlarning uzoq vaqt 

davom etuvchi choôkishiga olib keladi. Vaqt oôtishi bilan bunday sudralishlar 



252 
 

 

inshoot mustahkamligini kamaytirib, turgôunligining yoôqolishiga olib keladi. 

Shuning uchun bino va inshootlarni loyihalash davrida gilli gruntlarda kechadigan 

sudralish deformatsiyasini hisobga olish lozim. Sudrʘlish dʝfʦrmʘtsiyasini 

quyidʘgi chizmʘdʘ koôrish mumkin. 

 

90-rasm. Sudralish deformatsiyasining vaqtga bogôliqligi 

 

 Chizmʘdʘn koôrinib turibdiki, gruntdʘ roôy bʝrʘdigʘn dʝfʦrmʘtsiya 3 tʘ 

bʦsqichni bʦsib oôtishi kʝrʘk: 

I-bʦsqich - grunt zichlʘnʘdi, dʝfʦrmʘtsiya tugʘllʘnʘdi (tugʘllʘngʘn 

dʝfʦrmʘtsiya). 

II -bʦsqich - sudrʘlish dʝfʦrmʘtsiyasi roôy bʝrʘdi, tʝzligi bir ʭil boôlʘdi. 

Bundʘ gruntning tuzilishi oôzgʘrʘdi (sudrʘlish dʝfʦrmʘtsiyasi). 

III -bʦsqich - ʦqish jʘrʘyoni. Dʝfʦrmʘtsiyaôning tʝzligi birdʘnigʘ ʦshʘ 

bʦshlʘydi, gruntning hʘjmi ʦshib qʘrshiligi kʘmʘyadi (ʦqish dʝfʦrmʘtsiyasi). 

1-bʦsqichdʘ gruntdʘ turli jʘrʘyonlʘr roôy bʝrib, gʦhidʘ ulʘrdʘgi mʘydʘ 

yoriqlʘr kʘmʘyadi. Dʦnʘlʘrdʘ yangi bʦgôliqliklʘr hʦsil boôlʘ bʦshlʘydi. Gruntning 

hʘjmi kichrʘyadi. 

2-bʦsqichdʘ gruntning tuzilishi oôzgʘrʘdi, lʝkin undʘgi bʦgôliqlik tʘshqi 

kuchgʘ tʘôsir etʘ ʦlmʘydi. 

3-bʦsqichdʘ gruntning hʘjmi ʦrtib, qʘrshiligi kʘmʘyadi. Sudrʘlish 

dʝfʦrmʘtsiyaôni gruntgʘ kuchning vʘqt mʦbʘynidʘ tʘôsir etishi sʘbʘbli gruntdʘgi 

mustʘhkʘmlikni bir ʭil dʘrʘjʘdʘ ushlʘb turishi lʦzim. 

Dʝfʦrmʘtsiya oôzgʘrmʘgʘn hʦldʘ, tʘôsir etʘyotgʘn bʦsim tʘôsiridʘ gruntdʘgi 

zoôriqishning kʘmʘyishi rʝlʘksʘtsiya dʝyilʘdi. 
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Rʝlʘksʘtsiya hʦdisʘsi gilli gruntlʘrdʘ ichki bʦgôlʘnish buzilishi bilʘn bʦgôliq 

boôlib, ulʘrdʘgi kuchlʘnish ʘstʘ-sʝkin kʘmʘyib bʦrʘdi, lʝkin 0 gʘ tʝng boôlmʘydi. 

Nʘtijʘdʘ gruntning mustʘhkʘmligi oôzgʘrʘdi. Uni quyidʘgi chizmʘdʘ koôrish 

mumkin. 

 

91-rasm. Plastik holatdagi gilli gruntlarda zoôriqishning kamayishi 

 

-0s birdʘnigʘ boôlʘdigʘn mustʘhkʘmlik;  

-zs vʘqtinchʘlik mustʘhkʘmlik; 

-¤s uzʦq dʘvʦm etuvchi mustʘhkʘmlik. 

Kuchlʘnishning kʘmʘyishi (rʝlʘksʘtsiya) - gruntning turigʘ, yaôni 

kʦnsistʝnsiyagʘ qʘrʘb oôzgʘrʘdi. Mʘsʘlʘn, qʘttiq, yarim qʘttiq gruntlʘrdʘ  10-20% 

gʘchʘ kʘmʘyadi, plʘstik hʦlʘtdʘgi gruntlʘrdʘ 30-60% gʘchʘ, ʦquvchʘn plʘstik 

hʦlʘtdʘgi gruntlʘrdʘ 80% gʘchʘ kʘmʘyadi. Muzli vʘ dʦimiy muzli gruntlʘrdʘ 5 

mʘrtʘ vʘ undʘn koôp kʘmʘyishi mumkin. 

Gruntlʘrdʘ rʝʦlʦgik hʦdisʘni bilish, yaôni sudrʘlish hʦdisʘsini ʦldindʘn 

ʘytish uchun dʝfʦrmʘtsiyaning vʘqt mʦbʘynidʘ oôzgʘrishini ʘniqlʘsh kʝrʘk. 

Shungʘ ʘsʦsʘn gilli gruntlʘrgʘ inshʦʦtni qurgʘndʘ dʝfʦrmʘtsiya miqdʦrini ʘniq 

hisʦblʘsh lʦzimki, undʘ uzʦq vʘqt qʘndʘy mustʘhkʘmlik hʦsil boôlishini ʦldindʘn 

ʘytib bʝrishi kʝrʘk. 

 

29-Ä.Qiyaliklʘrning mustʘhkʘmligi 



254 
 

 

Koôtʘrmʘ, oôymʘ vʘ tʦgô yonbʘgôirlʘridʘn ʘvtʦmʦbil yoôllʘrini 

oôtkʘzʘyotgʘndʘ ulʘrni lʦyihʘlʘsh uchun qiyaliklʘrdʘgi gruntlʘrning 

mustʘhkʘmligini ʘniqlʘsh ʘsʦsiy vʘzifʘ hisʦblʘnʘdi. Qiyalikning buzilishigʘ tʘôsir 

etuvchi ʦmillʘr quyidʘgilʘr: 

1) Turli jʘrʘyon vʘ hʦdisʘlʘr. 

2) Qiyaliklʘr turgôunligining buzilishi. 

Turli jʘrʘyon vʘ hʦdisʘlʘr ï iqlim, jʦyning fizik, gʝʦlʦgik shʘrʦitgʘ bʦgôliq 

hʦldʘ qiyaliklʘrdʘgi gruntning xususiyatlʘri oôzgʘrʘdi, nʘtijʘdʘ qiyalikning 

mustʘhkʘmligi kʘmʘyadi. 

Qiyaliklʘr turgôunligining buzilishi birdʘnigʘ roôy bʝrʘdigʘn  jʘrʘyon  boôlib, u 

qiyalikdʘgi bʦsim miqdʦrini ʦshishi vʘ ichki qʘrshilikning kʘmʘyishi evʘzigʘ sʦdir 

boôlʘdi. Qiyalikdʘgi bʦsimning ʦrtishi tʦgô yon bʘgôirlʘrigʘ, qiyaliklʘrgʘ turli 

inshʦʦtlʘrni qurish, qiyaliklʘrdʘgi nʘmlikning ʦrtishi nʘtijʘsidʘ roôy bʝrʘdi. 

Gruntning qʘrshiligi kʘmʘyishi esʘ gruntdʘgi ichki ishqʘlʘnish kuchining vʘ 

bʦgôlʘnish kuchining kʘmʘyishi evʘzigʘ sʦdir boôlʘdi. 

 

      

92-rasm. Qiyaliklarning mustahkamligiga 

 taôsir etuvchi omillar 

 

Qiyaliklʘrning mustʘhkʘmligi ulardʘgi gruntning turigʘ qʘrʘb turlichʘ 

bʘhʦlʘnʘdi:  

1) ɸgʘr qiyalik sʦchiluvchʘn gruntdʘn ibʦrʘt boôlsʘ, qiyalikning mustʘhkʘmligi 

grunt zʘrrʘlʘri ʦrʘsidʘgi ichki ishqʘlʘnishigʘ bʦgôliq boôladi.    



255 
 

 

2) ɸgʘr qiyalik gilli gruntdʘn ibʦrʘt boôlsʘ, qiyalikning mustʘhkʘmligi 

gruntning qʘrshilik kuchini tʘshkil etuvchilʘrgʘ: ichki ishqʘlʘnish burchʘgigʘ 

vʘ bʦgôlʘnish kuchigʘ bʦgôliq boôladi. 

 

93-rasm. Qiyalikda joylashgan jismning muvozanat holati 

 

 ɸgʘr qiyalik sʦchiluvchʘn gruntdʘn tʘshkil tʦpgʘn boôlsʘ, u ikki tʘshkil 

etuvchidʘn:  

1) Gruntni ushlʘb turuvchi kuch ï N. 

2) Siljituvchi kuch ïT dan ibʦrʘt boôlʘdi. 

 T kuchgʘ qʘrʘmʘ-qʘrshi kuchT- qʘrshilik kuchi hʦsil boôlʘdi. ɸgʘr 

qiyalikning mustʘhkʘmligi grunt zʘrrʘlʘri ʦrʘsidʘgi ichki ishqʘlʘnishigʘ bʦgôliq 

dʝb ʦlsʘk, u hʦldʘ qiyalikning turgôunligi:   

TT ¡=  boôlib, grunt turgôun hʦlʘtdʘ;  

TT ¡>  boôlsʘ, grunt mustʘhkʘm emʘs. 

 

Qiyalikl arning mustahkamligini aniqlash. Koôpincha, qiyaliklarning 

mustahkamligini miqdoriy jihatdan mustahkamlik koeffitsientini hisoblash orqali 

aniqlash kerak boôladi. Bunday vazifalar koôtarma, chuqurlik qiyaliklari 

mustahkamligini hamda koôchki hodisasi boôlib turadigan yoki boôlib oôtgan 

joylarning mustahkamligini aniqlash uchun kerak. Shuningdek, koôchki hodisasiga 

qarshi chora-tadbirlarni ishlab chiqishda ham bu asosiy vazifa hisoblanadi.  

 Shuni taôkidlab oôtish kerakki, hozirda  ham koôchki hodisasini oôrganish, 

uning tub mohiyatlarini  aniqlash davom etmoqda.  Qiyaliklarning 
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mustahkamligini aniqlash usullari juda xilma-xil boôlib, ularni maôlum  geologik 

sharoitda  qoôllash  mumkin. Buning uchun joyning muhandis geologik sharoiti 

yaxshi oôrganilgan boôlishi shart. Qiyaliklarning mustahkamligini aniqlashda 

hisoblash uchun quyidagi maôlumotlar boôlishi kerak: 

1.  Qiyalik (joy)ning aniq geologik qirqimi. Bu qirqimda yer osti suvlarining sathi 

koôrsatilgan boôlishi kerak. Bu qirqim aniq masshtabda tuzilgan hamda yer 

yuzasining relyefining har bir qismi aniq aks ettirilgan boôlishi; 

2.  Gruntlarning xususiyatlaridan ï zichligi, namligi, surilishga qarshilik kuchi 

kattaliklarining qiymatlari hamda yer osti suvi bosim gradiyenti qiymati 

aniqlangan boôlishi; 

3.  Joyning oôziga xos holatlari aniqlanishi ï yer osti va yer usti suvlarining eng 

koôp tarqalish chegaralari, qiyalikni tashkil etuvchi togô jinslari namligining eng 

koôp miqdori va qiyalikning mustahkamligiga taôsir etuvchi tashqi sabablar 

aniqlanadi.  

 Sanab oôtilgan maôlumotlar aniqlangandan soông mustahkamlikni hisoblash 

usuli tanlanadi. Yuqorida aytib oôtilganidek, bu usullar xilma-xildir.  

 Quyida ana shu usullardan baôzi birlarini koôrib chiqamiz.  

Qiyalikning mustahkamligini turgôunlik sharti usuli bilan aniqlash (Fp usuli). 

Bu usul  N.N.Maslov tomonidan 1943-yilda ishlab chiqilgan boôlib, bunda 

qiyalikning mustahkamlik koeffitsienti emas, balki mustahkam deb hisoblangan  

qiyalikning  shakli aniqlanadi. Bu usul, koôpincha, qiyalik gorizontal holda yotgan 

turli xildagi gruntlardan hamda sunôiy gruntlardan tashkil topgan  qiyalikning  

mustahkamligini aniqlash uchun qoôllaniladi. Bu usul asosida shunday gôoya 

qoôllanilganki, qiyalikning biror chuqurligida qiyalikning gorizontal chiziq bilan 

hosil qilgan burchagi Ŭ, qiyalikni shu chuqurlikdagi tashkil etuvchi togô jinsining 

surilishga qarshilik burchagi ɣrgô    teng deb qaraladi, yaôni: 

Bunga bogôliq holda quyidagicha yozish mumkin:  
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- siljituvchi kuchlar koeffitsienti, N.N.Maslov uni ---- bilan belgilaydi;  

Ű- siljituvchi kuch; 

 - ichki ishqalanish burchagi;  

C - tutashuvchanlik kuchi;   

Pz-zichlovchi  normal  kuchlanish yoki grunt qavatlari ogôirligidan hosil boôlgan 

kuchlanish.  

 Biror zi chuqurligidagi Pz ning miqdori uning  ustidagi qavatlar ogôirligiga 

bogôliqdir, yaôni:    

 

U holda yuqoridagi ifodani quyidagicha yozish mumkin:  

 

 

qiyalikni tashkil etuvchi togô jinsining oôrtacha hajmiy ogôirligi;  

Agar tutashuvchanlik kuchi C=0 boôlsa, u holda .  

Bu hol siljuvchan qumlarga xos boôlib, ularda tutashuvchanlik (bogôliqlik) kuchi 

yoôq. Boshqa  turdagi  hamma  gruntlar  uchun  qiyalikning  turgôunlik holati egri 

chiziqdan iborat boôlib, qiyalikning yuqori qismida tik, quyi qismida esa qiya 

boôladi[7].  

 Qiyalikni tashkil etuvchi har bir Zi chuqurlikdagi qavat uchun: 

 

 

Qiyalikning mustahkamlik darajasi, qiyalikning har qanday chuqurligidan 
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sharti bajarilganda aniqlangan boôladi.  

Mustahkam qiyalikning kesmasini chizish uchun: hamda 

 

ifodalardan foydalanilgan holda analitik yoki chizma usulidan  

 

foydalanish mumkin. 

Chizma usuli eng qulay usul boôlib, u quyidagicha tuziladi. Buning uchun 

qiyalik chuqurligi Z1, Z2,éé. Zn boôlgan bir necha qavatlarga boôlinadi. 

Qavatchalarning qalinligi qancha kichik boôlsa, aniqlik darajasi shuncha yuqori 

hisoblanadi. Agar qavat turli xil togô jinslaridan tashkil topgan boôlsa, 

qavatchalarning chegarasi shu togô jinsi qavatlari chegarasiga mos boôlishi kerak. 

Ajratilgan har bir chuqurlikdagi qavatcha uchun surilishga qarshilik koeffitsiyentiï

Fp orqali aniqlanadi. Soôngra yuqoridagi ifodalardan foydalanib mustahkamlik 

koeffisiyenti ï K musning biror qiymati uchun qiyalik burchagi topiladi. Qiyalikning 

kesmasi pastdan yuqoriga qarab tuzib boriladi  

 

 

94-rasm. Turgôunlik sharti usuli 

 

 Qiyalikning eng pastki qavati asosidan unga tegishli boôlgan  burchagi 

qiymati qoôyiladi. Bu burchak chizigôi uning ustidagi qavat chizigôi bilan 

kesishguncha davom ettiriladi. Kesishgan nuqtadan keyingi qavatchaning qiyalik 
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burchak qiymati qoôyiladi va h.k. shu jarayon qiyalik yer yuzasiga chiqquncha 

davom ettiriladi. Hosil boôlgan kesma egri chiziq orqali tutashtiriladi.  

 Qiyalikning  mustahkamlik darajasini aniqlashda, bu usuldan foydalanganda 

joyning seysmik sharoitini ham hisobga olish lozim. Agar qurilish moôljallangan 

joy seysmik hududlarda joylashgan boôlsa, seysmik kuchlarni  ham  hisobga olish 

kerak, bunda gruntning ichki ishqalanish burchagi ű0  seysmik burchak qiymati ℅0 

ga kamaytiriladi.  

Qiyalikning mustaxkamligini gorizontal kuchlar usuli bilan aniqlash 

(Maslov ï Berer). Bu usulni turli togô jinslaridan tashkil topgan qiyalik uchun 

surilish yuzasining har qanday shaklida qoôllash mumkin. Bu hol esa tabiatda juda 

keng tarqalgan.  

 Maslov ï Berer usulida ham hisoblash ishlarini chizma va analitik yoôl bilan 

olib borish mumkin.  

 Bu  usul  gruntdagi faol bosimni aniqlashga asoslangan boôlib, qiyalikning 

surilish yuzasi yotishiga va yer usti relyefiga qarab qiyalik bir necha qismlarga 

(bloklarga) ajratiladi. Har bir qism (blok) uchun mustahkamlik koeffisiyenti 

quyidagi ifodalardan foydalanib aniqlanadi: 

 

 

 

 

 
bu yerda: 

Ŭ - qiyalik burchagi; 

H - qiyalikka taôsir qiluvchi umumiy bosim; 

-siljituvchi burchak; 

T - ishqalanish, bogôliqlik va normal kuch tomonidan hosil boôlgan, qismni ushlab 

turishga intiluvchi kuch; 
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P - qiyalik ogôirligi; 

R - qiyalikni siljitishga harakat qiluvchi faol bosim boôlib, u umumiy bosimning 

bir qismini tashkil etadi.  

 

95-rasm. Gorizontal kuchlar usuli 

Tajribalar shuni koôrsatdiki, qiyalikning siljishi mustahkamlik koeffitsiyenti 

miqdori birdan ozgina kichik boôlganda, ham roôy beradi. Shu sababli 

mustaxkamlikni taôminlash uchun K mus Ó1 boôlishi kerak.  

Aylanma silindrik yuza boôylab siljish usuli: Bir xil gruntdan tashkil 

topgan qiyaliklarni mustahkamligini baholashda bu uslub eng koôp qoôllaniladigan 

uslub hisoblanadi.  

 Kuzatishlar va tajriba ishlari shuni koôrsatdiki gilli gruntlarda vujudga 

keladigan siljish yuzasi hamma vaqt egri chiziqli boôladi. Hozirgi vaqtda qurilish 

tajribasida qiyalik mustahkamligini siljish yuzasi boôylab hisoblashda bir necha 

olimlarning turli xildagi hisoblash usullari ishlatilib kelinmoqda. Ana shu 

usullardan eng oddiysi va keng tarqalgani momentlar usulidir.  

 Eng oddiy xol uchun bu yuzaning siljish shaklini aylanma yoyi yuzasiga 

aniq deb olinadi va bu asosida hamma vaqt maôlum radius R va aylanma markazi 0 

ni topish mumkin boôladi. Bunda surilayotgan massiv ichki moment taôsirida 

boôladi: massivni aylanishiga majbur etuvchi moment M va massivning harakatini 

toôxtatishga intiluvchi moment Mtoôx. 

 Bu holda qiyalikning turgôunligini taôminlaydigan mustahkamlik 

koeffisiyenti ikkala momentning nisbati bilan aniqlanadi: 
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Hisoblashda surilish yuzasi boôylab siljish hosil boôladigan oôzgaruvchan 

ishqalanish kuchi T hisobga olinadi. 

 

Yaôni, 

 

 

Niï tik kuchlar yigôindisi. 

Bundan   

 

Pi- qismning ogôirlik kuchi;  

ia-berilgan nuqtadagi urinma bilan gorizontal chiziq orasidagi burchak.  

 Surilish yuzasining turli nuqtalarda ia- hamda Pi ning qiymati turlicha. 

Biror nuqtadagi siljituvchi kuch Qi  ogôirlik kuchi Pi taôsirida boôlib, quyidagicha 

aniqlanadi:  

 

Qi  kuchning ishorasi turlicha boôlishi mumkin.  

Tik kuch qiymatlarini hisoblagan holda, ishqalanish kuchini quyidagicha 

yozish mumkin: 

 

 

Bu yerda:  ichki ishqalanish burchagi. 

Shunday qilib, qiyalikni turli bloklarga (qismlarga) boôlib, har bir qism 

uchun siljishga qarshilik kuchi miqdori ï s, ishqalanish kuchi ï T hamda 

tutashuvchanlik kuchi ï S orqali aniqlanadi: 

S=T+C 

Umumiy qiyalik uchun:  

 

 

U holda aylanma, qarshilik momentlari quyidagicha aniqlanadi: 
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U holda mustahkamlik koeffitsiyenti:  

 

 

 

Qiyalik  bir  turdagi gruntdan  tashkil topganda   boôlib, u holda 

 

 

Bu usulni  tajribada qoôllash shuni  koôrsatdiki, Kmus<1 boôlgandagi aylana 

markazi (0) ni aniqlashda Daniyalik olim Yambu chizmasidan foydalanish tavsiya 

etiladi. 

 

96-rasm. Aylanma silidrik yuza boôylab siljish usuli 

 

30-Ä.Gruntlʘrning tirgʦvich dʝvʦrlʘrgʘ tushiradigʘn  

bʦsimini ʘniqlʘsh 
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ɸgʘr qiyalik egriligi oôtʘ dʘrʘjʘdʘ tik boôlsʘ, grunt mʘssivining muvʦzʘnʘti 

buzilib, siljish roôy bʝrʘdi. Bundʘy hʦllʘrdʘ inshʦʦtning mustʘhkʘmligini 

tʘôminlʘsh uchun tirgʦvich dʝvʦrlʘrdʘn fʦydʘlʘnilʘdi. Tirgovich devorlar eng koôp 

tarqalgan qadimiy muhandislik inshootidir. Qurilish tajribasida uchraydigan turli 

chuqurliklarning chetidagi tirgovichlar, yertoôla devorlari, daryo yoki ariqlarning 

chetki devorlari tirgovich devorlar boôlib hizmat qiladi.  

Bunday inshootlarni hisoblashda grunt bosimining qiymati va yoônalishi 

ahamiyatlidir. Grunt qatlami bosimining tirgovich devorga taôsiri masalasini 

oôrganish boôyicha juda koôp ishlar qilingan boôlib, hozirgi vaqtda hisoblash 

tajribasida bir necha aniq usullar mavjud.  

 Tirgʦvich dʝvʦrlʘrni oôrnʘtishdʘ gruntlʘrning dʝvʦrgʘ tushadigʘn bʦsimini 

ʘniqlʘsh ʘsʦsiy vʘzifʘ hisʦblʘnʘdi. Qurilish tʘjribʘsidʘ chuqurlikning chʝtlʘrigʘ, 

yʝrtoôlʘlʘrgʘ, ʘriq yoki dʘryoning chʝtki dʝvʦrlʘrigʘ, tʦgô yon bʘgôirlʘrigʘ 

tirgʦvich dʝvʦrlʘr qoôyilʘdi (rasm). 

 

97-rasm. Tirgovich devorlarning turlari: 1-grunt qiyaligining muvozanatini 

saqlash uchun qoôllaniladigan tirgovich devor; 2-daryo qirgôogôida ishlatiladigan 

tirgovich devor; 3- yertoôla chetida ishlatiladigan tirgovich devor 

 

Rasmda keltirilgan tirgovich devor grunt 

muvozanatini saqlab turibdi deb faraz qilaylik. Bu vaqtda 

taôsir etuvchi grunt bosimi tirgovich devorni egishga yoki 

agôdarishga harakat qiladi. Agar u egilsa,   maôlum  AC 
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yuza boôylab gruntning choôkishi va siljishi roôy beradi. AB siljish yuzasi deb, 

ABC hajmi esa qulash hajmi deb ataladi. 

Gruntlʘrning tirgʦvich dʝvʦrlʘrgʘ tushiradigʘn bʦsimi grunt turigʘ vʘ 

tirgʦvich dʝvʦrining tuzilmʘsigʘ bʦgôliq.ɸgʘr grunt tʘôsiridʘ tirgʦvich dʝvʦr 

egilsʘ, ʘktiv (jiddiy) bʦsim, ʘksincha boôlsʘ, pʘssiv bʦsim dʝyilʘdi. 

Tirgovich devor oôrab turgan gruntda hosil boôladigan siljish shaklini 

aniqlash  gruntning aktiv (jiddiy) bosimini hisoblash usulini ishlab chiqishda katta 

ahamiyatga ega.  

Bu oôrinda turli tushunchalar mavjud boôlib, 1873 yilda fransuz olimi Kulon 

yaratgan nazariyani mualliflar oôz yechimlarida asos qilib olishgan.  

Kulon nazariyasida tirgovich devor toôsib turgan gruntda yuz beradigan 

siljish tekis yuza orqali oôtadi deb faraz qilinadi. Bunda tirgovich devorning pastki 

qirrasidan ixtiyoriy ravishda bir necha siljish yuzalari oôtkaziladi va bulardan eng 

katta qiymatli grunt taôsiridagisi hisoblash uchun tanlab olinadi. Kulon nazariyasi 

devor oôrab turgan gruntning shaklidan qatôi nazar uning devoriga nisbatan  

ishqalanishini hisobga olmay gruntning aktiv (jiddiy) bosimini aniqlashga imkon 

beradi.  

Hozirgi vaqtda bu nazariya ancha rivojlantirilgan boôlib, uni hatto 

zarrachalari oôzaro bogôlangan gruntlar uchun ham qoôllash imkonini beradi.  

Sochiluvchan gruntlarning oôziga xos xususiyati ï ularning zarrachalari 

orasida bogôlanish kuchining boôlmasligidir.  

Shuni eslatib oôtish kerakki, sochiluvchan gruntdan tashkil topgan har 

qanday qiyalik oôz muvozanat holatini saqlashi uchun uning qiyalik burchagi shu 

gruntning ishqalanish burchagiga teng boôlishi kerak. Bu shart bajarilmagan barcha 

hollarda tirgovich devorlardan foydalanishga toôgôri keladi.  

Tirgovich devor qattiq jismdan tuzilgan va oôz oôrniga mustahkam 

oôrnashgan deb faraz qilaylik. Gruntning devorga nisbatan ishqalanish kuchi 

hisobga olinmaydi. Bu chegaralanishga asosan devor oôrab turgan gruntning 

zoôriqish holati tomonlarga cheksiz tarqalgan gruntnikiga teng boôladi.  
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Maôlumki, grunt yotiq sirtli boôlsa, qatlamdan ajratilgan har qanday yotiq 

holdagi kichik yuza faqat siquvchi bosim taôsiridagina boôladi. 

Gruntdʘ ichki kuchlʘrdʘn hʦsil boôlgʘn bʦsim ʘhʘmiyatgʘ egʘ boôlib, u 

quyidʘgichʘ ʘniqlʘnʘdi: 

zP wÖ=g1  

           bu yerda: -z qiyalikning sirtidʘn nuqtʘgʘchʘ boôlgʘn mʘsʦfʘ. 

U hʦldʘ gruntning tirgʦvich dʝvʦrgʘ tʘôsir etʘdigʘn ʘktiv (jiddiy) bʦsimi 

quyidʘgichʘ ʘniqlʘnʘdi: 
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ʍuddi shu nuqtʘ uchun pʘssiv bʦsim quyidʘgichʘ tʦpilʘdi: 
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Aktiv (jiddiy) bʦsimni aniqlash ifodasiga 

asoslanib, taôsir etuvchi grunt bosimining tirgovich 

devorning ichki tomoni boôyicha tarqalishini aniqlash 

mumkin. Bu bosimning qiymati chuqurlik z ning 

birinchi darajali funksiyasiga teng, yaôni bundan 

gruntning tirgovich devorga nisbatan bosimi suv 

muvozanati tarqalish qonuni asosida yoônaladi, degan 

xulosa chiqarish mumkin boôladi.Gruntning devorga teng taôsir etuvchi bosimini 

aniqlash uchun bosim taôsir maydonini bilish kerak. Grunt toôla bosimining devor 

uzunlik birligiga nisbatini  bilan belgilab quyidagi ifodani hosil qilamiz; 

Gruntning tirgʦvich boôylʘb toôlʘ bʦsimi ʘktiv bʦsim uchun quyidʘgichʘ 

ʘniqlʘnʘdi: 
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 Bu ifodada gruntning devorga nisbatan ishqalanish kuchi hisobga olinmaydi 

va natijada tirgovich devorga taôsir etuvchi bosimning qiymati biroz kamayadi. Bu 

yoôl bilan aniqlangan aktiv (jiddiy) bosim Ea tirgovich devor ichi   
boôylab uning 

asosidan (H ï tirgovich devorning balandligi) masofada qoôyiladi.
 

Gruntning tirgʦvich boôylʘb toôlʘ bʦsimi pʘssiv bʦsim uchun quyidʘgichʘ 

ʘniqlʘnʘdi: 
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Gilli gruntlʘrning tirgovich devorga nisbatan bosimini hisoblashda siljish 

yuzasi boôylab birgalikda taôsir etuvchi tʘshqi bʦsim bilʘn bʦgôlʘnish kuch (Cw) 

larini inobatga olish kerak boôladi vʘ  gruntning tirgʦvich dʝvʦrgʘ ʘktiv(jiddiy) 

bʦsimi quyidʘgigʘ tʝng boôlʘdi: 
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99-rasmda bogôlanish kuchini almashtiruvchi har 

tomonlama taôsir etuvchi tashqi bosim koôrsatilgan. Bu 

oôrinda shuni aytish lozimki, yuqoridan gruntga 

uzatiluvchi yuk gruntning tirgovich devorga nisbatan 

bosimini qandaydir qiymatga oshiradi. Tirgovich devor 

oôrab turgan gruntning tik ogôirligi esa yon tomondan tirgovich devorga taôsir 

etuvchi bosimni Pe qiymatga kamaytiradi[8]. Bu holda bogôlanish kuchidan yuzaga 

keluvchi qoôshimcha bosim uzluksiz teng taôsir etuvchi yuk sifatida qabul qilinib, 

tekis siljish yuzasining shakli xuddi sochiluvchan gruntdagidek yoônalishga ega 

boôladi (99-rasm).  
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U hʦldʘ grunt sirtigʘ qoôyilgʘn yukni qʘtlʘmning 

ʦgôirligi bilʘn ʘlmʘshtirsʘk, quyidʘgichʘ boôlʘdi:  
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Bʦgôlʘnish kuchining qʘrʘmʘ-qʘrshi tʦmʦngʘ yoônʘlgʘnligini hisʦbgʘ ʦlib, 

gruntning tirgʦvich dʝvʦrgʘ boôlgʘn ʘktiv bʦsimi quyidʘgichʘ ʘniqlʘnʘdi: 
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Qʘvslʘr ʦchilib chiqilsʘ, quyidʘgichʘ yozish mumkin: 
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Nazorat savollari 

1. Gruntlarning mustahkamlik koôrsatkichlari nimalardan iborat ? 

2. Tik, urinma va asosiy zoôriqishlar qanday aniqlanadi ? 

3. Gruntlarning mustahkamlik darajasi qanday koôrsatkichlar orqali 

baholanadi ? 

4. Inshootning choôkishi deb nimaga aytiladi ? 

5. Inshootning choôkishiga taôsir etuvchi qanday omillarni bilasiz ? 

6. Choôkishning davomiyligi qaysi gruntlarda sodir boôladi ? 

7. Sudralish deformatsiyasi va relaksatsiya nima ? 

8. Qiyaliklarning mustahkamligi qaysi koôrsatkichlarga bogôliq ? 

9. Qiyalikning mustahkamligiga taôsir etuvchi qanday omillarni bilasiz ? 

10. Qiyalikning mustahkamligini aniqlashning qanday usullarini bilasiz?  
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V BOôLIM. MU HANDISLIK GEODINAMIKASI  

VII I BOB. GEODINAMIK JARAYON VA HODISALAR  

 

31-Ä. Ekzogen jarayon va hodisalar 

 

Muhandislik geodinamikasi muhandislik geologiyasi fanining bir qismi 

boôlib, yer sharining ichki va tashqi qismida sodir boôladigan jarayon va 

hodisalarni oôrganadi. Bu qisimda tabiiy geologik jarayon va hodisalar bilan bir 

qatorda muhandis-geologik, yaôni inshootlarni qurish va joylarni oôzgartirish 

mobaynida inson faoliyati natijasida hosil boôlgan jarayon va hodisalar ham 

oôrganiladi. Geologik jarayon tog' jinslarining paydo boôlishi, yemirilishi, fizik 

holati hamda yotishini oôzgarishida, yer yuzasi releyfining paydo boôlishi, ichki 

tuzilishining oôzgarishida namoyon boôladi. Umuman, geologik jarayon va 

hodisalar joylarning  mustahkamligiga taôsir etib, inshootlarni loyihalash, qurish va 

ishlatish uchun asosiy hal qiluvchi omillardan hisoblanadi. Geologik jarayon va 

hodisalar tarqalgan joylarda inshootlarni joylashtirish, ularni uzluksiz ishlatishni 

taôminlash juda katta qiyinchiliklarga olib keladi. Bu joylarda qurilish ishlarini olib 

borish uchun qurilish meôyori va qoidalariga alohida eôtibor qilinib, ularning 

mustahkamligini taôminlash chora-tadbirlarini qoôllash talab etiladi. Bulardan 

tashqari, bu yerdagi inshootlarni,odamlarni bu jarayonlar taôsirida sodir boôlishi 

mumkin boôlgan tabiiy ofatlardan saqlash va ularni oldindan aytib berish kerak. 

Bunday murakkab vazifani muhandislik geodinamikasini chuqur bilgan 

muhandislar hal eta oladilar. Muhandislik geodinamikasining yana bir vazifasi- 

geologik jarayon va hodisalarni oôrganish usullarini ishlab chiqish va ular asosida 

bu jarayon va hodisalarning sifati va miqdorini aniqlashdan iborat. 

Professor V.D. Lomtadze muhandislik geodinamikasining asosiy vazifalarini 

juda aniq koôrsatib bergan. Bu vazifalar quyidagilardan iborat: 
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1. Yerning ustki qismida hamda yer qobig'ining yuqori qismida sodir 

boôladigan ekzogen va baôzi endogen jarayon va hodisalarning tarqalish 

qonuniyatlarini oôrganish va ishlab chiqish; 

2. Inson faoliyati natijasida hosil boôladigan muhandis-geologik jarayon va 

hodisalarning sodir boôlish qonuniyatlarini oôrganish va ishlab chiqish; 

3. Geologik jarayon va hodisalarning rivojlanishi, hosil boôlish shakllarini va 

ularning tabiiy, sunôiy sabablarini izohlab berish; 

4.Geologik jarayon va hodisalarning joylar va inshootlarni mustahkamligiga  

hamda ularning ishlash jarayoniga sifat va miqdor jihatidan taôsirini aniqlash; 

5.Geologik jarayon va hodisalarning tarqalish va rivojlanish xavfini oldindan 

nazariy jihatdan ishlab chiqish; 

6. Jarayon va hodisalarga qarshi chora-tadbirlar loyihasini tuzish uchun 

muhandis-geologik qidiruv ishlari usulini ishlab chiqish. 

Tabiatda boôladigan hamma jarayon va hodisalarni kelib chiqishi ekzogen va 

endogen turlarga  ajratib oôrganiladi. Ekzogen jarayon va hodisalarga yerning ustki 

kuchlari taôsirida sodir boôladigan: nurash, shamolning geoligik ishi, tuproq va 

tuproqning hosil boôlish jarayoni, sel hodisasi, karst, eroziya jarayoni, jarliklarning 

hosil boôlishi, dengiz va koôllarning geologil ishi, koôchki hodisasi va boshqalar 

kiradi. Endogen hodisalarga yerning ichki kuchlari taôsirida sodir boôladigan 

jarayonlar: vulqonlarning otilishi, seysmik hodisalar kiradi. Ekzogen va endogen 

jarayon va hodisalar bir-biri bilan bog'langan boôlib, biri  ikkinchisining  hosil 

boôlishiga sabab boôlishi mumkin. Masalan, tog' jinslarining suv taôsirida yuvilishi 

nurash jarayonini tezlashtiradi yoki aksincha nurash jarayoni tog' jinslarining  

yuvilishini  tezlashtiradi. Yana bir misol: yer qimirlashi,  oôz navbatida , 

surilmaning tez roôy berishiga sabab boôladi yoki aksincha surilma natijasida oôsha 

yerda yer qimirlaydi. Bunday misollarni koôplab keltirish mumkin. Bulardan 

koôrinib turibdiki, bir jarayon ikkinchi bir hodisaning  kelib chiqishiga sabab boôlar 

ekan. Shu sababli  joyning geodinamik sharoitini oôrganilayotgan vaqtda geologik 

jarayonning bu xususiyatini hisobga olish, yaôni biror geologik jarayonni boshqa 
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jarayonlar bilan birgalikda koôrib chiqish kerak boôladi. Ayniqsa, tabiiy ofatlar 

keltiruvchi geologik hodisalarni oldindan aytib berish, ularning xalq xoôjaligiga 

keltiradigan zarari hisoblanib, mumkin boôlsa, ularga qarshi chora-tadbirlar ishlab 

chiqish kerak. Geologik jarayon va hodisalarni oldindan aniqlash uchun  oôsha 

joyda tarqalgan jarayon va hodisalarni oôrganish, ularning tarqalish masofasini 

bilish kerak  hamda yangi hosil boôladigan jarayon va hodisalarning tarqalish 

maydonini, uning joyning muhandis-geologik sharoitini oôzgartirishdagi oôrnini 

aniqlash lozim. Joylarning fizik-geografik sharoitiga, relyefning tuzilishiga, tog' 

jinslarining tarqalishiga qarab, gelogik jarayon va hodisalar tabiatda turlicha 

tarqalgan. Quyida tabiatda uchraydigan asosiy geologik jarayon va hodisalar bilan 

tanishib chiqamiz. 

Nurash jarayonini biz III bob 8-Ä da koôrib oôtgan edik. 

Shamolning geologik ishi. Shamol tog' jinslarida nurash jarayonini 

tezlashtirib beradi. Shamol nurash jarayoni natijasida hosil boôlgan mahsulotini 

uchirib olib ketadi va tag qismdagi boshqa tog' jinslari esa yana qaytadan nurash 

jarayoni ta'siriga uchraydi. Shamol oqimi nurash natijasida hosil boôlgan mayda 

parchalarni hosil boôlgan joydan boshqa uzoq yerlarga uchirib olib ketadi. Bu 

holda shamol transport rolini oôynaydi. 

      

100-rasm. Shamolning geologik ishi natijasida mustahkam  togô jinslarining 

yemirilishi 

 

Shamol vodiy ichidagiga yoki tekislikdagiga koôra tog' choôqqilarida 

kuchliroq esadi, shu sababli tog' choôqqilaridagi tog' jinslariga shamol kuchliroq  
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ta'sir qiladi. Issiq va sovuq almashinishi natijasida tog' jinslari yemirilib, 

shamolning ishini osonlashtiradi. Shamol yordamida chang zarrachalari minglab 

kilometr masofaga olib ketilishi mumkin. Undan yirikroq boôlgan qum donalari 

havoga koôtarilib changa qaraganda yaqinroq masofaga, oôn ,ba'zida yuz metrga 

olib boriladi. Shamol oqimi ta'sirida uchirib olib ketilgan metrial ma'lum  vaqtga 

kelib yer yuziga tushadi va ba'zi sabablarga koôra mahkamlanadi. Mahkamlanish 

jarayonida oôt, daraxtlarning ahamiyati kattadir. Shamol yordamida olib kelingan 

metriallarning yetkazilishi, koôpincha, uzoq davom etuvchi jarayon boôlib, natijada 

yotqiziqning qalinligi oshib boradi. Bu yoôl bilan hosil boôlgan yotqiziqlar eol 

yotqiziqlari deb ataladi. Eol yoôli bilan hosil boôlgan lyosslarning qalinligi bir 

necha oônlab metrga yetishi mumkin. 

Eol lyosslari haqida yuqorida aytib oôtilgan. Eol qurumlariga misol qilib 

dyuna, barxanlarni olish mumkin. 

Dyuna va barxanlar qumlardan tashkil topgan tepalik va qatorlardan iborat. 

Dyunalar daryo, dengiz va koôl qirg'oqlarida, uchirib kelingan qumlarning 

toôsiqlarga urilib yig'ilishidan hosil boôladi. Dengiz qirg'oqlarida shamollar tez-tez 

esib turadi va u qum zarrachalarini osmonga koôtarib, to birorta toôsiqqa 

uchraguncha uchib boradi. Dengiz boôyida koôtarib, to biror toôsiqqa  uchraguncha  

uchirib boradi. Dengiz boôyida oôsayotgan birorta daraxtga urilgan shamol 

kuchsizlanib, qum zarralarini toôkadi. Natijada sekin-asta qum tepaliklari hosil 

boôladi. Bular qumlardan tashkil topgan doôngliklari boôlib, ularning balandligi 20-

40 m gacha va undan koôp boôlishi mmkin. 

Qumlar shamol ta'sirida bir tomondan ikkinchi tomonga koôchib oôtish 

xususiyatiga ega. Lekin bu doôngliklar uzoq vaqt saqlanib qolmaydi, chunki 

buning natijasida yakka-yakka tepalar bir-biri bilan qoôshilib ketadi. Suvdan 

ma'lum uzoqlikda barpo boôlgan choôzinchoq tepaliklar tizmasi dyuna deb ataladi. 

Dyunalarning usti choôzinchoq boôrtma va chuqurliklardan iborat. 

Dengizga eng yaqin boôlgan dyuna ñoldingi dyunaò deb ataladi. Vaqt oôtishi 

bilan oldingi dyunalar sekin-asta dengizdan siljib uzoqlashaveradi. Uning oôrnida 
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esa yangisi hosil boôladi. Shu tariqa asrlar davomida dengiz qirg'oqlarida oônlab 

qator dyunalar hosil boôladi. 

Dyunalar tarkibidagi donachalarning yirikligiga qarab ularning siljish tezligi 

boôronli kunda 2-3 metrni tashkil qiladi, yirik dyunalar esa bir yilda 1 metrdan 20 

metrgacha siljiy oladi. Bunday koôchuvchan dyunalar ba'zan dengizlarga 

qoôyilayotgan daryolarni boôg'adi, koôl va botiq joylarni hosil qiladi. 

Barxanlar   tog' jinslarining nurash natijasida hosil boôlgan koôchma qumlar 

toôplamidir. Barxanlar choôllarda har doim shamol bir tamonga esadigan yerlardan 

hosil boôladi. Bular ham qum tepaliklarining tabiy qiyalik burchagi 12  dan 

oshmaydi, shamol uchraydigan qismida esa bu burchak 30-40 ni tashkil etadi. 

Oôrta Osiyo choôllarida barxonalarning balandligi 60-70 m, qanotlarining uzunligi 

esa oônlab-yuzlab metrni tashkil qiladi. Sahroda barxanalarning balandligi  200 m 

ga yetadi. Qizilqum va Qoraqum sahrolarida barxan tizmalari yuzlab-minglab 

kvadrat kilometr maydonni ishg'ol qiladi. Barxanlarni tashkil etuvchi qumlar 

koôchish xususiyatiga ega. Qumlarning koôchish tezligi shamolning kuchiga, 

qancha vaqt  esishiga va barxanlarning kattaligiga bog'liq. Alohida joylashgan 

barxanlar tez koôchuvchan boôladi. Ularning koôchish tezligi 1 yilda 5-6 m dan 50-

60 m ga yetadi. Koôchuvchan qumlar oôz harakati bilan xavfli hisoblanadi. 

Koôchish mobaynida ular kanallarni yoôllar, dalalar, qishloqlarni, gohida 

shaharlarni qumga toôldiriladi. 

Turkmaniston, Oôzbekiston, Qoraqalpog'iston, Qozogôiston yerlarining 

anchagina ekinzorlari, bog'lari  barxanlarning mana shunday siljishi natijasida qum 

ostida koômilib qolgan. Koôpincha, saksovullar, oôtzorlar yoôq qilinganida 

qumlarning uchishi uchun sharoit yaratadi. Bu yerlarda inshootlarni qurish uchun 

qumlarning koôchishga qarshi kurash kerak boôladi. Buning uchun quyidagi 

usullardan foydalaniladi: 

1. Qumlarning harakati yoôliga toôsiqlar qoôyish. Bu usulni shamol har doim 

bir tomonga esganda qoôllash mumkin; 
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2. Daraxtlar oôtkazish yoôli bilan qumlarni ushlab qolish mumkin, ular 

ildizlari orqali qumning ustki qismini mahkam ushlab qoladi; 

3. Har xil eritmalar va moddalar orqali qumlarga ishlov  berish sementlash, 

suyuq oyna, gilli loyqalar, bitumlash va hokazo. Bu usullar qimmat boôlishidan 

tashqari koôpga chidamaydi, chunki shamolning tezligi 20m/sek dan oshib ketsa, 

ular buzilib ketadi; 

4. Inshootlarning shunday shakli loyihalashtiradiki, bunda qumlar 

inshootlarda ushlanib qolmay, erkin harakat qila oladi. 

Yuqorida aytib oôtilgan usullardan qumlarni mahkalash usuli xoôjalikda koôp 

qoôllaniladi, ayniqsa yarim sahrolarda. 

 

32-Ä. Tuproq va tuproqning hosil boôlishi jar ayoni 

 

Ma'lum sharoitda nurash jarayoni gruntlarning ustki qismida tuproq qatlami 

hosil boôlishiga olib keladi. 

Tuproq deb, tog' jinslarining yuqori qavati boôlgan va ikki turdagi jarayon 

natijasida, ya'ni nurash hamda tuproq hosil boôlish jarayonlarida hosil boôlgan 

qatlamga aytiladi. Tuproqning hosil boôlishida biologik jarayon muhim ahamiyatga 

ega. 

Yuqorida keltirilgan yotqiziqlar aralashib ketishi va ishlov berilishi, ular 

nurash jarayoniga uchrashi, yedirilishi, organik moddalar va erigan moddalar bilan 

aralashib ketishi, moddalarning ajralib chiqish jarayonlari tuproqlar kesimi hosil 

boôlguncha davom etishi mumkin. Har qanday joyda aniqlangan tuproq hosil 

boôlishining beshta omilli , iqlim, oôsimlik dunyosi, ona togó jinsi, vaqt va yer sathi 

topografiyasining tarixiy mahsuloti hisoblanadi.Tuproq kesmasi (4.1-rasm) 

gruntning tabiiy qatlamlaridan tashkil topgan boôlib, tuproq hosil boôlish jarayoni 

natijasida birlamchi yotqiziqlarning oôzgarishini oôzida namoyon qiladi. Suvni 

oson qochiradigan kesmasi yaxshi rivojlangan tuproqlar uchta alohida A, B va C 

qatlamlarni ajratish mumkin. 
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A qavat rivojlantirish mintaqasi deb atalib, uning tarkibida juda mayda 

kolloid materiallar, suvning shimilishi va pasayishi natijasida qolgan suvda eruvchi 

tuzlardan iborat. Bu qatlam tarkibi oôsimlik va organik moddalarga boy boôlib, 

qishloqïxoôjalik mahsulotlari oôsishi uchun juda ahamiyatli, lekin avtomobil 

yoôllarini qurish uchun yaroqsiz hisoblanadi, chunki tarkibidagi oôsimlik borib-

borib chirishi va natijada gôovaklilar hosil boôlishi mumkin. Bu qatlam juda 

siqiluvchan, elastik, zichlanishga juda barqaror va plastikligi oôzgaruvchan 

hisoblanadi. 

B qavat oôzgaruvchan boôlib, A gorizontal yuvilib tushgan material bu 

qavatda toôplanib qoladi. Bu qavat oôzidan yuqori va pastdagi qavatga nisbatan 

zich, tarkibida juda mayda zarrachalar mavjud, suv oôtkazuvchanligi past, 

kimyoviy faol oôzgaruvchanligi sababli yoôl qurilishida ahamiyatli hisoblanadi. B 

qatlamda masalan, tekis qiyaliklarda mayda zarrachalarning yigóilishi uning 

yaroqsiz boôlishiga olib keladi, u yoôl qoplamasi uchun keraksiz va uni olib 

tashlash kerak boôladi. Bundan farqli oôlaroq, B qatlamdan qazib olingan qumli 

materiallar A qatlamning holatini oôzgartirishga uni poydevor sifatida foydalanish 

mumkinligini oshiradi. Yoôl muhandisini qiziqtiruvchi qatlam bu   C  qatlamdir. 

Bu qatlam oôzgarmas materialdan tashkil topgan boôlib, ulardan A va B qatlamlar 

ishlab chiqilgani u fizikaviy va kimyoviy jihatdan geologik sikldagiga oôxshash 

hisoblanadi:   
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Organik qoldiqlar, ular 

qatlamning ustki qismi 

joylashgan boôlib, oôtzor 

tuproqlarda mavjud 

emas 

 

 

 

 

 

 

 

A va B gorizontlarida 

uchraydigan tuz: 

Tuproq, tuproq hosil 

boôlish jarayonida 

rivojlangan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dastlabki material: 

C qatlamni hosil qiladi 

 

Har qanday qatlamcha 

gruntda qolishi 

mumkin: 

Qattiq togó jinsi ï glina 

 

Chirimagan sochiluvchan barg va organik moddalar 

 

Qisman chirigan va aralashgan organik moddalar 

 

Mineral moddalar bilan aralashgan, tarkibida koôp 

miqdorda organik modda boôlgan toôq rangdagi 

qatlam. 

 

Yorqin och qatlam boôlib, unda koôp miqdorda 

donalar ajralib chiqqan. Bu qatlam oôrmon 

tuproqlarida uchraydi va oôtzor tuproqlarda esa 

uchraydi. 

B qavatga oôtuvchi boôlib, koôpincha, A qatlamga 

oôxshash, baôzida u boôlmasligi mumkin. A 

oôtishda, lekin B ham oôxshab ketadi. Baôzida 

uchramaydi.   

 

 

 

Asosan juda chuqur qatlam boôlib, koôp yigóilgan va 

koôp rivojlangan 

Blokli  va prizma shakldagi tuzilishga ega. Oôtzor 

tuproqlarda juda 

kam materiallardan iborat boôlib, A va C qatlamlar 

orasida boôladi. 

C qavat suvli tuproqlarda uchraydi (Loy qaqavat) 

 

 

 

CsavaCssqavatlarkalsiykarbonatvakalsiysulfattuzlari

yigóilgan 

qavatboôlib, baôzituproqlardauchraydi. 
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101-rasm.Tuproqning taxminiy qirqimi 

 

Aynan shu material qurilishda toôldiruvchi sifatida foydalaniladi va yoôl 

qoplamasi uchun yaxshi hisoblanadi. Lekin bu unchalik toôgóri boôlmaydi, balki 

keyingi qatlam, yaôni C qatlam tagida joylashgan D qatlam eng qulay hisoblanadi. 

Bu asosiy qatlam boôlib, yer yuzasidan 1m dan 1.5m gacha masofada joylashgan 

boôlsa, yuqoridagi tuproq kesmasining rivojlanishida muhim ahamiyat kasb etadi.  

4.1-rasmdan koôrinib turibdiki, tuproq qirqimining A, B va C qatlamlari 

yana bir necha mayda qatlamlarga ajratiladi.  

Tuproq hosil  boôlish jarayonining omillari va eroziya jarayoni taôsirida 

yuqoridagi qavatlar va qavatchalarning baôzi birlari qirqimda uchramasligi 

mumkin14. 

Turli  iqlim, geologik va botanik sharoitlarda yer yuzasida har xil tuproq 

hosil boôladi. Tuproqshunos olim V. V. Dokucheev tuproqqa quydagicha ta'rif 

beradi: ñTuproq  deb, suv, havo, va har xil tirik yoki oôlik  organizmlarning 

birgalikda ta'siri ostida tabiiy oôzgargan tog' jinslarining (qanday boôlishidan qa'ti 

nazar) yuzadagi qatlamlariga aytiladi ò. Shunga binoan, Dokuchkeev tuproq hosil 

qiluvchi tabiiy sabablarga iqlim, ona jins, oôsimlik, joy relyefi va vaqtni kiritadi. 

 

 

102-rasm. Nurash jarayoni natijasida  

tuproqning yemirilishi 

 

                                                           
14Highway,C.A. OôFlaherty,72-bet 
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Nurash jaryoni natijasida yer yuzasi boshqa tog' jinslaridan oôzining tarkibi, 

xususiyatlari bilan farq qiladigan tuproq bilan qoplanadi. Tuproqning tarkibi qattiq 

mineral zarrachalardan, tirik va oôlik organizmlar, tuproq suvi va havodan iborat. 

Tuproq tarkibida (ular qanday tog' jinslaridan hosil boôlganligiga koôra ) 

mineriallardan kvars, dala shpati, kalsit, gips, slyudalar, temir oksidlari, ba'zida 

gilli minerallardan kaslinit, montmorellanitlar uchraydi. Tuproq oôz 

zarrachalarining katta-kichikligiga qarab toshli, qumli, changli, gilli tuproqlarga 

boôlinadi. 

Tuproq tarkibida organik modda tuproqqa kul rang, jigar rang va qoramtir 

tus beradigan chirindidan iborat. Tuproqning hosil boôlish sharoitiga qarab, undagi 

chirindining miqdori va turi har xil boôladi. Chirindi oôsimliklar, hayvonlar va 

mikroorganizmlarning qoldiqlaridan hosil boôladi. 

Tuproq tarkibida ba'zan suyuq, ba'zan bog'langan suv koôrinishida namlik  

ham boôladi. Suv atmosferadan yomg'ir, qor koôrinishida tuproqqa tushadi ba'zida 

esa suv tuproqqa chuqur qatlamlardan (yer osti suvidan) oôtadi. 

Tuproqdagi havo atmosferadagi havodan tarkibida organik moddalarning 

parchalanishidan hosil boôlgan karbonat angidrid gazining koôpligi bilan farq 

qiladi. Tuproqda yashaydigan organizmlar juda xilma-xil boôlib, ularning 

koôpchiligi turli mikroorgonizimlardan iborat. 

Tuproqning tarkibi iqlim sharoiti, oôsimliklarning rivojlanishida yuz 

beradigan jarayonlar ta'sirida vaqt oôtishi bilan uzluksiz oôzgarib turadi. Ayniqsa, 

tuproqning tarkibi inson faoliyati natijasida keskin oôzgaradi. 

Yer yuzasining turli joylari turli tog' jinslaridan tashkil topganligi, iqlim 

sharoitning oôzgarib turishi tufayli yer yuzasida hosil boôlgan tuproqlar ham xilma- 

xildir. Tuproqning hosil boôlishida asosiy sabab iqlim va oôsimlik dunyosidir. 

Shunday qilib, tuproq-iqlim sharoiti, ona tog' jinsi, oôsimlik, hayvonot 

dunyosi  oôsha joyning geomorofologik tuzilish mahsuloti hisoblanadi. Bulardan 

iqlim sharoiti tuproqni hosil boôlishida asosiy hisoblanadi. Shu sababli tuproq, 

iqlim sharotiga qarab turlarga ajratiladi. Qolgan sabablar ikkilamchi hisoblanadi. 
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Ma'lumki, iqlim sharoiti kengliklar boôyicha oôzgaradi. Shu sababli shamoldan 

janubga qarab quyidagi tuproq mintaqalari uchraydi: tundra tuprog'i, kul rang 

oôrmon tuprog'i; kulranglashgan qoratuproq; qoratuproqning oôzi; toôq qizg'ish- 

qoôg'ir tuproq; boôz tuproq; shoôrlangan tuproq; qizil tuproq va sariq tuproq. 

Bu tuproqlar hosil boôlishi jihatdan bir-birlariga oôxshash boôlsada, tarkibi 

va xususiyatlari turlichadir. Quyida yuqorida aytib oôtilgan tuproq turlarining eng 

asosiylari haqida toôxtalib oôtamiz. 

Tundra tuprog'i.  Bu tuproq  juda ham yosh hisoblanadi, chunki u 

muzliklardan xalos boôlgan yerlarda yaqinda paydo boôlgan. Tundra yerning 

tuzilishi, iqlim sharoitiga qarab kam boôlingan boôlib, morena yotqiziqlari 

saqlangan. Bu yerning tuzilishida eng koôp tarqalgan juda kam toôlsiqinsimon suv 

ayirg'ichli yassi tog'lar boôlib, ba'zi yerlarda juda baland boôlmagan egri-bugri 

qatorlar koôzga tashlanadi. Tundra mintaqasining oôziga xos xususiyatlaridan biri 

sovuq iqlim sharoitidir. Bu yerda yoz juda kam boôlib (2 oycha), qish  keskin 

boôladi, gohida yozdan soông kuz davri boôlmasdan qish keladi. Yozning qisqaligi, 

qishning sovuqligi va doimiy muzlik  boôlishi bu yerlarda oôrmon boôlmasligi 

sabablaridan biri hisoblanadi. Doimiy muzlikning boôlishi tuproq  yuqori 

qatlamlarining namlanishiga va suvning ushlanib qolishiga olib keladi. Doimiy 

muz qatlamining suv oôtkazmasligi tufayli suv pastga shimilmaydi. Yer yuzasining 

tekis boôlishi ustki suv oqimining hosil boôlishini qiyinlashtiradi, tundraning 

bunday iqlim sharoiti va geologik tuzilishi tuproqning botqoqlanishiga olib keladi. 

Tundra tuprog'i qavatining qalinligi kam. Tuproqning yuqori qavati torflardan 

iborat  boôlib, 10-45 sm chuqurlikda tub tog' jinsiga oôtadi. Yirik donali gruntlarda 

torf qatlami boôlmaydi. Bunday mintaqalarda yirik toshli, shag'al va qumli 

tuproqlar uchraydi. 

Yuzasidagi namlikning koôpligi, doimiy muzlik qavatining boôlishi tundra 

mintaqasida yoôl qurilish ishlarini olib borishni qiyinlashtiradi. 

Oôrmon tuproq mintaqasi.Tundra mintaqasidan janubga tomon tabiiy 

sharoit tez oôzgaradi. Qishi biroz qisqa, yozi esa issiq boôladi. Yon g'inlarning 
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oôrtacha miqdori 600 m ni tashkil etadi. Bu mintaqaning yer yuzasida yotgan tub 

tog' jinsi muzlik morenadir. Asosiy oôsimlik-oôrmonlardir. Shimoldan janubga olib 

boradi, havo quruqlashadi. Oôrmonda hosil boôlgan chirindi tundrada hosil boôlgan 

chirindidan ancha farq qiladi. Bu tuproq sath va sathchalik mexanik xossalari bilan 

farqlanadilar. Bu tuproqning qirqimini tekshirishda, uning faqat yuqori qismida 

chirindi borligini koôrish mumkin. Undan pastda qoôlga oôxshash oqishroq qatlam 

yotadi, u kulrang tuproq qatlami deb ataladi. Uning tag qismida yuqori 

qatlamlardan yuvilib tushgan tuzlar toôplanadigan tuproq qatlami yotadi. Bu tuproq 

kulrang va chim tuproqlar deb ham yuritiladi. Kulrang tuproq hosil boôlish 

jarayoni, namlik koôp boôlganida, tub tog' jinsiga daraxtsimon oôsimliklarning ta'sir 

etishi natijasida hosil boôladi. Bu yerlarda botqoq va botqoqlangan tuproqlar ham 

keng tarqalgan. Botqoq va yarim botqoq tuproqlar mintaqada juda katta 

maydonlarni ishg'ol qiladi, ular torf botqoq yotqiziqlari deb ataladi. Bu 

yotqiziqlarni janubiy tomonlarda ham uchratish mumkin. 

Botqoq va yarim botqoq tuproqlar tarqalgan joylar yoôl qurilishi uchun 

maqbul emas. 

Oôrmon dasht tuproqlari.  Bu  mintaqa, asosan, kulrang oôrmon, 

kulranglashgan  tuproq va ishqorlangan qora tuproqlardan iborat. Ular kulrang 

tuproq mintaqasining janubida ya'ni choôl qoratuproq mintaqasiga oôtish yerida 

joylashgan. Bu mintaqadagi tuproq juda turli-tuman. Mintaqaning shimol tomonida 

kulrang tuproqqa oôxshash, ya'ni kulrang oôrmon tuprogôi bilan, ishqorli 

qoratuproq tarqalgan kulrang oôrmon tuproqlari juda kichik maydonlarda uchraydi. 

Yerning pastqam joylarida oôtli -qoratuproq, oôtli - botqoq tuproqlari va shoôroli 

kichik mintaqalar mavjud. 

Oôrmon-dasht mintaqasida yog'ingarchilik miqdori yiliga shimolda 550 mm, 

janubda 400 mm va sharqda 300 mm gacha boôladi. Bu mintaqaga xos qilib 

qoôyiladi, quyidagi morfologik belgilarga ega. Chirindi qavat toôq kulrang va 

kulrang  boôlib, yumshoq tekis bargi ichki tuzilishiga ega. Undan pastki qavt och 
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rangda boôlib tarkibida kremniyli qoôshimchalar yaxshi koôrilgan, toôq qoông'ir 

rangdagi tuproqdir. 

Yoôl qurish uchun oôrmon-dasht tuprog'i bir xil emas. Ya'ni qurish uchun 

qulay maydonlar bilan bir qatorda, lyossimon chanli suglinok tarqalgan 

maydonlar-suv aylanishi yomon boôlgan maydonlar ham uchraydi. Kuz-qish 

oylarida bunday joylarda namlikning yig'ilishi gruntlarning kuch koôtara olish 

qobiliyatini pasaytiradi. Kulrang tuproqli mintaqalarga nisbatan bu mintaqadagi 

tuproqlar zichlash uchun qulaydir. 

Qora tuproqli mintaqa (choôl mintaqasi). Qora tuproqning har xil turlari 

choôl mintaqalariga xos boôlgan tuproqlardir. Bu mintaqaning iqlimi quruq, relyefi 

tekis, yozi issiq va uzun, qishi esa qisqa boôladi. 

Bu mintaqa yillik yog'in miqdori 450 dan to 300 mm.gacha Qor qatlamining 

qalinligi g'arbda 20 sm, sharqda 30 sm dan koôp emas. Choôl oôsimliklari turli hil 

oôtlardan iborat boôlib, yozda quriydi, va yaxshi chiriydi. Natijada chirindiga boy 

boôlgan tuproqning qalinligi ba'zan 1 mga yetadi. Chirindining koôp miqdorda 

boôlishi tuproqqa qora rang beradi, shu sababli bu tuproqni qora tuproq deb ham 

ataydilar. Lekin chirndining miqdori hamma yerda bir hil emas. Oôrmonlarga 

yaqinroqlariga nisbatan bir muncha kam. Choôl tuproq qirqimida ham yuqoridan 

pastga qarab chirindi miqdorining kamayishi kuzatilgan. 

Qora tuproq mintaqasida juda katta maydon oôtloq-qora, tuzlashgan 

tuproqlardan tashkil topgan boôlib, shoôrxok yerlar oz  joyni tashkil etadi. Tuproq 

hosil  qiluvchi tog' jinslari, asosan, lyoss, lyossimon supes, glina qoplamasidan va 

har xil yoôl bilan hosil boôlgan suglinoklardan iborat. 

Suglinokli qora tuproqning tik kesmasi quyidagicha qalin chirindi qavat 40-

60 sm, toôq rangda. Nam boôlgan vaqtda qora rangda boôlib, yog'li. Undan keyingi 

qavti, donador tuzilishli boôlib, pastki qavatchada ular yiriklashadi. Keyingi qavt 

tarkibida karbonat angidridli ohak har xil turda uchraydi. Chirindi qavatning 

qalinligi 25 sm dan 200 sm gacha boôladi. Tarkibida  chirindining miqdori 3 dan 

20% gacha, oôrtacha hisobda 7-10%. 
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Koôpincha, yoôl qurilishi uchun qora tuproqlar qulay emas (ayniqsa, 

mintaqaning shamol tomonlaridagi tuproqlar). 

Yarim choôl tuprog'i.  Bu mintaqada qizg'ish-qoông'ir tuproqlar tarqalgan 

boôlib, qora tuproq mintaqasida janubda va janubi-g'arbda joylashgan. Quruq sahro 

mintaqasi choôl mintaqasiga oôtuvchi mintaqa hisoblanadi. Bu mintaqadagi tuproq 

xilma-xil boôlib, ularda tuzlanish yaqqol koôrinadi. Bu mintaqada qizg'ish qoông'ir 

tuproq keng tarqalgan boôlib, qoông'ir yarim choôl tuproqlar va shoôrxok yerlar 

uchraydi. Mintaqada yog'ingarchilik kam boôladi. Yozi issiq va uzoq, qishi esa 

qisqa boôladi. Shu sababli bu tuproqlarda nam juda oz. Bu yerlarda oôsimlik zich 

emas, yozda oôsimliklar qurib, butunlay qovjirab qoladi, shu sababli bu yerdagi 

tuproqlarning hosil boôlishi boshqacha boôlib, qizg'ish rangga ega. Qizg'ish qoông'ir 

tuproqlar tarkibidagi chirindi miqdori qora tuproqlarga nisbatan oz. Chirindi 

qavatining qalinligi 20-30 sm, ya'ni juda katta emas. Undan pastda zichlangan 

qavat yotadi, uning qalinligi 25-35sm. Agar u eng qulay namlikda zichlangan 

boôlsa, bu yerda iqlimning quruq hamda yer osti suvlarining chuqur boôlishi yoôl 

qoplamasining mustahkamligini ta'minlaydi. 

Bu mintaqada uchraydigan shoôrxok yerlar tik kesimda quyidagi morfologik 

tuzilishga ega: toôq qizg'ishqoông'ir rangdagi qavatcha ingichka qavatli, changli, 

ingichka g'ovakli. Keyingi qavatcha och rangda boôlib, palaxsa-palaxsa boôlib 

ajralib turadi. Bu qavatchalarning umumiy qalinligi oôrtacha 10-15 sm, keyingi 

qavatcha toôq qoông'ir rangli ustunchasimon ichki tuzilishli, mustahkam tuzilishga 

ega, qalinligi 12-15 sm, undan keyingi qavat qoông'ir-qizg'ish rangli, lekin och 

tusda, kesakli, qalinligi 15-16 sm, eng pastki qavat och rangda boôlib, tarkibida 

suvda eruvchi tuzlar bor, ohakli va gips qoôshimchchalari uchraydi. Bu tuproqlar 

issiq va yetarli darajada nam iqlim sharoitida vujudga keladi. 

Choôl mintaqasi. Bu mintaqa qoông'ir hamda sahro choôl va sahro 

tuproqlaridan iborat. Bu mintaqa issiq va quruq iqlimli joylarda joylashgan. 

Yog'ingarchilik juda kam blib, uning miqdori yiliga 80 dan 200 mm ga yetadi. Bu 

mintaqa janubda sahrodan, shimol tomonida esa yarim sahrodan iborat. Shu 
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sababli tuproq hosil boôlish jarayoni kam taraqqiy etgan boôlib, tub tog' jinslar juda 

kam chuqurlikkacha oôzgartirilgan. Choôl mintaqalaridagi katta maydonlar 

dessimon tog' jinslaridan hosil boôlgan kulrang-qoông'ir sahro tuproqlaridan iborat. 

Sahro tuproqlarini boôz tuproqlar deb ataydilar. Oôsimliklar bu maydonlarni yaxlit 

qoplamay, balki toôp-toôp boôlib oôsadi. Ular, asosan, erta bahorda oôsib, bahorning 

oxirida qurib qoladi. Yozda yog'ingarchilik deyarli boôlmaydi. Bu tuproqlar 

tarqalgan yerlarning geologik tuzilishi bir xil boôlmaganligi sababli, bu yerlarning 

tuproqlari ham xilma-xildir. 

Taqir - delyuvial yoôl bilan hosil boôlgan gilli yotqiziq  boôlib, tarkibida 

gips, karbonatlar va oz miqdorda suvda eruvchi tuzlar bor, taqirlarning asosiy 

xususiyatlaridan iborat. Taqirning yuzasi quruq iqlim sharoitida tekis va qattiq 

boôladi va ularda avtomobil 70-60 km soat tezlik bilan erkin harakatlanishi 

mumkin. Lekin yomg'ir yog'ishi bilan taqirlar loyli koôllarga aylanadi va ularda 

avtomobil harakat qila olmaydi. 

Shoôrxok va shoôratuproqlar.  Bu tuproqlar, tarkibida suvda eruvchi tuzlar 

boôlgan tog' jinslaridan hosil boôladi. Asosan, iliq yoki issiq iqlimli quruq joylarda 

namlik yetishmasligi, kuchli bug'lanish tufayli paydo boôladi. Tog' jinsida yoki yer 

osti suvida qanchalik koôp boôlsa, shoôrxok ham shuncha koôp hosil boôladi. Bu 

tuproqlarda quruq iqlim sharoitida ham mashinalar yura olmaydi. Shoôrxok 

yerlarning ustki qismida mashinalar harakatini sekinlashtiradi. 

 

33-Ä. Sel hodisasi 

Tog'li oôlkalarda ma'lum sharoitda sel deb ataluvchi loyqa oqim hosil 

boôladi. ñSelò  arabcha soôz  boôlib,  ñtez oquvchan suv oqimiò degan ma'noni 

anglatadi. 

 Sel - vaqtinchalik suv oqimi boôlib, jarliklar, qiya tog' yonbag'irlarida va 

daryo vodiylarida hosil boôladi. 

Sel, deb qisqa vaqt ichida atmosfera yog'inlaridan hosil boôlib, tarkibining 

50-60%i tog' jinsi parchalari va zarrachalaridan iborat boôlgan suv oqimiga 
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aytiladi. Sel oqimi katta buzuvchi kuchga ega. Shu sababli u xalq xoôjaligiga katta 

zarar keltiradi. Sel oqimi koôpriklar, yoôllar, qishloq va shaharlar ekin maydonlari, 

daraxtlarni qoôporib, bog'larni vayron qiladi. Sel hodisasi, koôpincha, tog'li 

hududlarda yuz beradi. 

Bu hodisa Karpat, Qrim, Shimoliy Kavkaz, Oôrta Osiyoning hamda uzoq 

Sharqning tog'li hududlarida roôy beradi. 

Bu hodisa juda katta geologik ish bajaradi. Bu ishlarni bajarish mobaynida 

sel oqimi aholi yashaydigan joylarni, ekin maydonlarni, gohida shaharlarni ham sel 

qoldiqlari bilan toôldiradi. Masalan, Amerika Qoôshma Shtatlaridagi Los-Anjelis 

shahrida 1938-yilda sodir boôlgan sel oqimi tog'dan 11 mln.m3 loyqa-tosh oqimini 

olib kelgan. Natijada 200 kishi halok boôlgan va shahar aholisi katta talofot 

koôrgan. 

Peru shahrida 1970 yilda boôlgan sel hodisasi oqibatida 50 ming kishi halok 

boôlgan, 800 kishi boshpanasiz qolgan. 

     

103-rasm. Sel oqibatlari 

Bunday hodisalarni bizning oôlkamizda ham uchratish mumkin. Har yili 

tog'li hududlarda sel hodisasi boôlib turadi. Qozogôiston Respublikasining kichik 

Olma-ota daryosida roôy bergan 1973-yildagi sel hodisasi 4 mln.m3 sel 

yotqiziqlarini olib kelgan. Bu hududda har yili bir necha marta sel hodisasi boôlib 

turadi. Shu sababli bu yerda sel hodisasiga qarshi balandligi 115 m boôlgan toôg'on 

qurilgan. Bu qurilma Olma -ota shahrini sel ofatidan saqlaydi. 

Sel hodisasi oôlkamizning tog'li hududlarida, jumladan, Chotqol, Hisor 

tog'larida ham tez-tez uchrab turadi. Chirchiq vodiysining Oqtoshsoy, 
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Oqsoqotasoy, Mozorsoy soylarida sel hodisasi tez-tez sodir boôladi. Shuningdek, 

Farg'ona va Ohangaron vodiylarida ham har 1-3 yilda, albatta, sel hodisasi 

kuzatiladi. Shu sababli inshootlarni loyihalashda va qurishda oôsha yerda sel 

hodisasi boôlishi mumkinligini bilish, uning oldini olish lozim. Buning uchun esa 

sel hodisasining hosil boôlish sabablarini bilish kerak. Sel oqimi hosil boôlishi 

uchun quyidagi asosiy sharoitlar boôlishi kerak: geologik, geomorfologik va iqlim 

sharoitlari. 

Geologik sharoit - nurash jarayoni natijasida boôlakli materiallarning 

toôplanishidir. Nurash jarayoni natijasida tog' jinslari maydalanib, har xil 

kattalikdagi boôlaklarga, donalarga va zarralarga aylanadi. Bu jinslar tog' 

yonbag'irlarining nishabligi kam boôlgan joylarga yig'ila boshlaydi. Bu sharoit 

tog'li hududlarning yuqori qismlarida fizik nurash jarayoni natijasida hosil boôladi. 

Geomorfologik sharoitï bu shundan iboratki, selning hosil boôlishi uchun 

katta suv havzasi, yonbag'irlari qiya boôlgan daryo va jarliklarning boôlishidir. 

Iqlim sharoiti  - sel oqimi hosil boôlishi uchun qisqa vaqt ichida koôp 

yomg'ir yog'ishi, tog'larda yig'ilgan qor va muzlarning yoz oylarida birdaniga erib 

ketishidir. Yomg'irning qisqa vaqt ichida koôp miqdorda yog'ishi hamda qor, 

muzlarning tez erishi natijasida nuragan tog' jinslarining ustki qismi tez iviydi va 

oqim paydo boôladi. Bu oqim, birinchi navbatda, tog' yonbag'irlaridagi elyuvial va 

delyuvial yotqiziqlarni, ya'ni tarkibida (yaxshi mahkamlanmagan) shag'al toshlari 

boôlgan suglinoklarni yuvib ketadi. Tog' yonbag'irlari boôylab harakatlanayotgan 

loyqa oqim jarliklarning oôzaniga va daryo vodiylariga tushib, oqimlar bilan olib 

ketiladi. Bu yerda esa ularga qirg'oqlarning yemirilishidan hosil boôlgan boshqa 

materiallar ham qoôshiladi. Oqim tarkibida boôlakli va loyqa materiallarning 

koôpayishi bilan juda katta hajmdagi sel oqimi hosil boôlishiga va uning oôz yoôlida 

uchragan har qanday toôsiqlarni buzishiga olib keladi. Sel oqimi tarkibida yirik 

boôlakli materiallar qancha koôp boôlsa, uning buzish kuchi shuncha yuqori boôladi. 

Sel hosil boôlishida geologik sharoitlardan biri boôlgan hududning 

tektonikasiga ahamiyat berish kerak. Qadimgi tektonik yoriqlarda tog' jinslarining 
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boôlaklanishi hamda yoriqlarda nurash jarayoni oqibatida tog' jinsi boôlaklarining 

yig'ilib qolishi ham sel hodisasiga sharoit yaratadi.  

Tektonik harakatning boôlib turishi yerning qimirlashiga, oqibatda 

ag'darilma, toôkilma va sochilmalarning hosil boôlishiga, bular oôz navbatida, 

sochiluvchan jinslarning yig'ilishiga olib keladi. Bu esa yuqorida aytib oôtilgan sel 

hosil boôlishidagi geologik sharoitni yaratilishiga sabab boôladi. 

Oôzbekistonda sel toshqinlarining kelib chiqish sabablari quyidagi omillar 

taôsirida boôlishi mumkin: 

- jala yomgóirlari (90 foiz atrofida); 

- uzoq davom etgan yomgóir; 

- yomgóir va qorning jadal erishi; 

- togó koôllari toôgóonining buzilishi, qor koôchkilari oqibatida daryo 

oôzanining toôsilib qolishi va boshqalar. 

Xaritada  Oôzbekiston hududi sel toshqinlarining  takrorlanishi boôyicha 

quyidagi qismlarga ajratilgan:1) sel toshqinlari kuzatilmaydigan hududlar;2) sel 

toshqinlari boôlishi mumkin boôlgan hududlar;3) sel toshqinlari juda kam 

kuzatiladigan hududlar (10 yilda 1 marta);4) sel toshqinlari kam kuzatiladigan 

hududlar (4-10 yilda 1 marta);5) sel toshqinlari tez kuzatiladigan hududlar (1-3 

yilda 1 marta);6) sel toshqinlari tez-tez kuzatiladigan hududlar (yilda 1 marta va 

undan koôp). 

DARYOLARNING MINIMAL OQIMI
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104-rasm. Sel toshqinlari xaritasi 

 

Sel toshqinlar  xaritasida bu hodisaning yil davomida oylar boôyicha taqsimlanish 

diagrammasi keltirilgan. Shu bilan birga, kartada 1878-2005 yillar davomida 

Chirchiq-Ohangaron havzasida qayd etilgan sel toshqinlari alohida diagrammada 

qayd etilgan. Mazkur diagrammalar çSellar yilnomasiè maôlumotlarini tahlil etish 

va umumlashtirish asosida tuzilgan. 

Sel toshqinlarining yil davomida oylar boôyicha taqsimlanish 

diagrammasidan koôrinib turibdiki, mamlakatimiz hududida sel toshqinlarining 

asosiy qismi aprel-iyun oylariga toôgóri keladi. Birgina mana shu xulosaning oôzi 

mamlakat miqyosida sel toshqinlarining oldini olish, aholi punktlari, suv 

inshootlari va xalq xoôjaligining boshqa obôektlari muhofazasini taôminlash, hamda 

sel toshqinlari keltirishi mumkin boôlgan zararni iloji boricha kamaytirishga 

qaratilgan chora-tadbirlarni belgilashda katta amaliy ahamiyatga ega. 

Sel oqimi tarkibiga, sel oz yoki koôp boôlishiga, xususiyatga, havzalariga 

qarab turlicha tasniflanadi. Sel doim boôlib turadigan joylar sel havzalari deb 

ataladi. 

Sel havzalaridagi yuvib ketilgan jinslar hajmiga qarab, P. S. Neporojniy sel 

havzalarini quyidagicha tasniflaydi: 

1. Juda kuchli sel boôladigan havzalar-bunday havzalarda, asosan, boôshoq 

jinslar tarqalgan boôlib, bir marta boôlgan sel har 1 km yuzadan yuvib ketgan 

jinslar hajmi 200 000 m3 ni tashkil qiladi. 

2. Oôrtacha sel havzalari-bunday havzalardan yuvib ketilgan jinslar hajmi 

har bir kvadrat kilometr yuzada 10000 m3 gacha boradi. 

3. Sel kuchsiz boôladigan havzalar-bunday havzalarda sel natijasida 1 km 

maydonda yuvib ketadigan jinslar hajmi 5000 m3 gacha boradi. 

Sel havzalari, asosan, uchta mintaqaga ajratiladi: 

1.Sel hosil boôlish mintaqasi. Bu mintaqa sel havzasining yuqori qismi 

boôlib, baland tog'li hududlarning yuqori qismida joylashgan. Bu yerlarda sel 
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hodisasini yuzaga keltiruvchi dastlabki suv oqimi paydo boôladi. Sel oqimi 

tarkibidagi qattiq jinslar ham shu yerda paydo boôlib, ular harakatga kela 

boshlaydi. Qattiq jinslar turli tarkibli silliqlanmagan, saralanmagan, tarkibida gil 

zarrachalari kam miqdorda boôlgan donalar yig'indisidan tashkil topadi. 

2.Sel oqiminig harakat mintaqasi. Bu mintaqaga sel oqimi harakat qiladigan 

daryo oôzani va uning irmoqlari kiradi. Sel havzasining bu qismida sel oqimi katta 

kuchga ega boôlib, yoôlida uchragan toôsiqlarni buzadi va tarkibida qattiq jinslar 

yana ham koôpayadi, natijada uning zichligi ortib boradi. Tarkibidagi jinslar bir-

biriga urilib, bir muncha silliqlanadi. 

3.Toôplanish mintaqasi. Sel havzasining bu qismi daryoning quyi qismidagi 

joylardan iborat boôlib, bu yerlarda sel oqimi olib kelgan jinslar toôplanadi. Bu 

joylar toôplanish konusi deyiladi. 

Sel oqimi tarkibiga, ya'ni suv oqizib keltirayotgan qattiq jinslarning katta-

kichikligiga va miqdoriga qarab quyidagi turlarga ajrtiladi: 

1)Suv-tosh oqimi (sel oqimi suv va toshlardan iborat). 

2)Suv-loyqa-tosh oqimi (bunday oqim suv, loyqa va toshdan iborat boôladi). 

3)Suv-loyqa oqimi (bunda oqim suv va mayda tuproq zarrachalaridan iborat 

boôladi). 

Suv-tosh oqimi, asosan, tog'li oôlkalarning yuqori qismida hosil boôladi, 

chunki bu yerlardan qoya tog' jinslari tarqalgan. Suvtosh oqimi tarkibida boôlakli 

material 70%, loyqa material esa 30% dan kam boôladi. 

Suv-loyqa-tosh oqimi tog'li oôlkalarning oôrta va pastki qismlarida, ya'ni 

qoya tog' jinslari va gilli gruntlar tarqalgan joylarda yuz beradi. 

Suv-loyqa oqimi kuchli jala natijasida togôli yerlarning pastki qismida, 

qaysiki lyossimon tog' jinslari tarqalgan yerlarda yuz beradi va oqimning asosiy 

tarkibi loyqalardan iborat boôladi. Sel oqimi soy oôzanining nishabligiga, joyning 

relyefiga bog'liq boôlib, tog' yonbag'irlarining nishabligi 350 gacha, tog'oldi va 

yassi tog'li joylarda 5-100 gacha boôlgan joylarda hosil boôladi. Sel oqimi 
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tarkibidagi tog' jinsi boôlaklarining miqdori ham oqim oôzanining nishabligiga 

bog'liq. 

Nishabligi katta boôlgan joylarda sel tarkibida qattiq materiallar koôp, 

nishabligi kichik boôlgan joylarda oz boôladi. Shu sababli daryo vodiylarida 

qurilish ishlarini olib borish uchun joyda sel havzalari bor-yoôqligini aniqlash 

uchun qidiruv ishlari olib boriladi. Sel boôlishini oldindan  bilish  uchun joyning 

tabiiy sharoitini toôliq oôrganish  lozim. Atmosferadagi yog'inlar miqdorini va 

xususiyatini oôrganish selni oldindan bilishda katta ahamiyatga ega. Bundan 

tashqari joylarning geologik, geomorfologik sharoitlarini oôrganish sel boôlishini 

oldindan aytishga imkon beradi. Sel boôlishini oldindan bilish unga qarshi chora-

tadbirlarni toôg'ri va aniq belgilashga imkon beradi. 

Sel oqimi vodiylarining keng qismiga oôtgandan soông uning tezligi keskin 

kamayishi oqibatida tarkibidagi qattiq jinslarning yotqizilishi roôy beradi. Natijada 

prolyuvial yotqiziqlar hosil boôladi. Prolyuvial yotqiziqlar sel oqimning turiga, 

ya'ni oqimining qanday yotqiziqlardan hosil boôlganligiga qarab boôlakli, boôlakli -

gilli yotqiziqlar boôlishi mumkin. Bu yotqiziqlarni hosil qiluvchi boôlak va 

donalarning katta-kichikligi turlicha boôlib, ular yaxshi silliqlanmagan va 

saralanmagan boôladi. Shunday hollar boôlganki, sel oqimining hajmi 1500 m3 

gacha boôlgan xarsang toshlarni olib kelish kuchiga ega ekanligi kuzatilgan. 

Selga qarshi chora-tadbirlarni qoôllash uchun uning xossalarini aniqlash 

kerak boôladi. Sel oqimining xossalariga uning hajmiy og'irligi, harakat tezligi, 

oqim sarfi yoki urilish kuchi kabi kattaliklar kiradi. 

Selning hajmiy og'irligi  selning turiga, qattiq jinslar bilan qanday 

toôyinganligiga, bu jinslarning solishtirma og'irligiga hamda ularning katta-

kichikligiga bog'liqdir. Selning hajmiy og'irligi 1,2 t/m3 dan 1,9 t/m3, gohida 2 t/m3 

gacha boradi. 

Sel oqimi tarkibida qattiq jinslar miqdori qancha koôp va yirik boôlsa, uning 

hajmiy og'irligi shuncha katta boôladi. 

Selning hajmiy og'irligi quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 
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bu yerda 

- sel oqimining hajmiy og'irligi, t/m3: 

- sel oqimi tarkibidagi suvning solishtirma og'irligi: 

- sel oqimi tarkibidagi suvning hajmi, % ; 

- sel oqimi tarkibidagi qattiq jinslarning oôrtacha solishtirma og'irligi; 

- sel oqimi tarkibidagi qattiq jinslarning hajmi, % ; 

- sel oqimining umumiy hajmi, % ; 

Selning hajmiy og'irligi uning tarkibidagi qattiq moddalarning miqdori 

oshgan sari, u ham oshib boradi. Shu sababli bu kattalik sel oqimining tog' jinsi 

boôlaklari bilan toôyinganlik darajasini aniqlashda hamda selga qarshi quriladigan 

inshootlarning mustahkamlik darajasini hisoblashda qoôllaniladi. 

Sel oqimining harakat tezligi. Sel oqib kelayotgan daryo, soy oôzanning 

nishabligiga, sel oqimi tarkibiga, hajmiga bog'liq holda 2 m/sek, dan  8 m/sek 

gacha oôzgaradi. 

 

      

105-rasm. Seldan keyingi holat 

 

Sel tarkibidagi qattiq jinslarning miqdori sel oqimi kelayotgan oôzanning 

nishabligiga bog'liq boôlib, nishabligi katta boôlgan oôzanda qattiq materiallar koôp, 

nishabligi kichik boôlgan joylarda oz boôladi. Masalan, nishabligi 30-350 boôlgan 

joylarda qattiq jinslarning miqdori 60-70% ni, nishabligi 150 boôlgan yerlarda 40-
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45 % ni tashkil etadi. Qattiq jinslarning miqdori qanchalik koôp va oôzanning 

nishabligi katta boôlsa, sel oqimining harakat tezligi shuncha yuqori boôladi. 

Sel oqimining tezligini aniqlash uchun uning turini bilgan holda, quyidagi 

ifodalardan foydalanish mumkin. Agar selning tarkibi qum va shag'aldan iborat 

boôlsa, (suv-tosh oqimi boôlganda) I. X. Xerxsuladze (1947) ifodasidan foydalanish 

mumkin: 

bunda: 

 

bu yerda 

d - sel oqimi tarkibidagi eng katta tog' jinsi boôlaklarining diametri, mm; 

 - sel oqimi tarkibidagi qattiq jinslarning oôrtacha solishtirma og'irligi; 

P - sel oqimidagi qattiq jinslarning miqdori, %. Bu kattalik quyidagi ifoda orqali 

aniqlanadi: 

 

 

Agar sel oqimining turi suv-tosh-loyqa boôlsa, M. A. Mostnov ifodasidan 

foydalanib, selning tezligi quyidagicha aniqlanadi: 

 

 

 

bu yerda:  

-oqim harakatidagi qarshilik koeffitsienti boôlib, u quyidagicha aniqlanadi: 

 

-sel tarkibidagi jins boôlaklarining oôrtacha diametri, mm; 

H -sel oqimining qalinligi; 

-sel oôtuvchi oôzanning nishabligi; 

-sel oqimi tarkibidagi jinslar choôkishidan hosil boôlgan yuzaning nishabligi. 
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Bu kattalik oqim tarkibidagi jinslarning fizik-mexanik xossasiga bog'liq 

boôlib, quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 

 

 

bu yerda: 

 -oqim tarkibidagi jinsning qurigandagi ishqalanish koeffitsienti; 

 -oqim tarkibdagi gilli jinsning yopishqoq holdagi ishqalanish koeffitsienti. 

 

Agar sel oqimining turi loyqa va suvdan iborat boôlsa, uning tezligi S. M. 

Fleyshman (1970) ifodasi orqali aniqlanadi. 

 

 

 

bu yerda: 

-suv oqimi tezligi; 

 - sel oqimi tezligining kamayish koeffitsienti, u selning tarkibiga va 

yopishqoqligiga bog'liq holda quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 

 

 

 

bu yerda: 

c-sel oqimining hajmiy og'irligi; 

-sel oqimining yopishqoqlik effektivligi (puaz hisobida); 

-sel oqimining suyuq holdan yopishqoq holga oôtishdagi yopishqoqlik chegarasi 

( =3 puaz). 
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Sel hosil boôladigan havzalarda sel oqimi harakat tezligining eng katta va 

eng kichik hamda oôrtacha miqdorlarini aniqlash, sel havzasining qaysi qismida, 

qanday miqdorda oôtishini, bular esa oôz navbatida selga qarshi kerakli chora-

tadbirlarni qoôllash uchun kerak boôladi. 

Sel oqimining sarfi yoki urilish kuchi . Sel oqimi sarfi deb, ma'lum bir 

kesim yuzasidan har sekundda oôtadigan sel oqimi miqdoriga aytiladi. Sel 

oqimining urilish kuchi qanchalik katta boôlsa, u shuncha katta buzish, yemirish 

kuchiga ega boôladi. Yuqorida aytib oôtilgan kichik Olma-ota daryosida 1973 yilda 

blib oôtgan sel oqimlarining eng katta miqdori 2000-3000 m3 ni, oôrtacha miqdori 

500 m3 ni tashkil etgan. 

Sel oqimining sarfi miqdorini aniqlashda D. L. Skoloskiy (1949) ifodasidan 

foydalanish mumkin: 

 

 

bu yerda: 

-sel oqimining urilish kuchi, m3/sek; 

 -sel tarkibidagi qattiq jinslarning miqdoriga bog'liq koeffitsient, u quyidagi 

ifoda orqali aniqlanadi: 

 

 

bu yerda: 

-sel oqimining hajmiy og'irligi; 

P -sel oqimidagi tog' jinslari boôlaklari miqdori. 

 

Sel oqimining urilish kuchi miqdorining eng katta, eng kichik va oôrtacha 

qiymatlarini aniqlashdan selga qarshi chora-tadbirlar loyihasini tuzishda 

foydalaniladi. 
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Selga qarshi kurashish tadbirlari. Shunday qilib, sel oqimi hodisasining 

hosil boôlishini, tarqalishini, tarkibini hamda uning xossalarini bilgan holda, unga 

qarshi chora-tadbirlar qoôllash mumkin. Bundan tashqari, sel hodisasini boôlishini 

oldindan aytib berish juda katta ilmiy hamda ijtimoiy ahamiyatga ega. Buning 

uchun joylarda kuzatish ishlari yordamida sel xavfi boôlgan hududlar oôrganilib, 

ularga qarshi chora-tadbirlar qoôllaniladi. 

Tadbirlarni qoôllashda sel havzasining kattaligi, hosil boôlish sabablari, 

ayniqsa, suv toôplanuvchi havzalarning shakli, hajmi hamda qattiq toôplanadigan 

maydonlar sinchiklab oôrganilishi va ularning miqdori aniqlanishi lozim. Lekin har 

doim bir xil chora-tadbirlarni qoôllash mumkin emas, chunki yuqorida aytib 

oôtilgandek, sel hosil boôlish sharoitlari ham, sel havzalari ham har xildir. 

Sel boôlishini oldindan bilishda har yili boôladigan atmosfera yog'inlarining 

miqdorini va xususiyatini oôrganish katta ahamiyatga ega. Shu bilan birga, joyning 

geomorfologik sharoitini va geologik tuzilishini, nurash jarayonining borishini, 

yig'ilgan tog' jinslarining miqdorini aniqlash sel hodisasini oldindan aniqlashning 

omillari hisoblanadi. 

Sel boôlishini oldindan bilish selga qarshi chora-tadbirlarni toôg'ri tanlashga 

imkon beradi. Bu chora-tadbirlar  xilma-xil  boôlib, ular quyidagilardan iborat: 

1. Daraxtlar oôtkazish, sel koôp boôlib turadigan oôlkalarda oôsimliklar 

zichligini saqlab qolish, yaylovlardan toôg'ri foydalanish. Daraxtlar oqimni tartibga 

soladi hamda oqim miqdorini kamaytiradi. Lekin daraxtlar sekin oôsganligi sababli 

uning foydasi kechroq boôladi. Shu sababli selga qarshi tez foyda beradigan 

tadbirlar qoôllaniladi; 

2. Tog' yonbag'irlarining nishabligini kamaytirish (terrasalar hosil qilish); 

3. Oqib kelayotgan selning bir qismini boshqa soyga oqizib yuborish chora-

tadbirlari; 

4. Sel kuchini kamaytiruvchi har xil inshootlar qurish (oqovalar, kanallar, 

zovurlar qurish). Keyingi vaqtda selni ushlab qoluvchi yirik inshootlar-suv 

omborlari va toôg'onlar qurish tavsiya etiladi. 
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Shunday qilib, sel hodisasining oldini olish inshootlarning mustahkamligini 

saqlash omillaridan biri hisoblanadi. 

    34-Ä. Karst hodisasi 

 Yer qobigôida va uning sirtida baôzi togô jinslarining suvda erishi natijasida 

oôpirilishlar hosil boôladi, bu hodisa karst hodisasi deb ataladi.  ñKarstò soôzi 

Yugoslaviya yarimorolidagi Karst togôi nomidan olingan boôlib,  u yerda oôpirilish 

hodisasi juda koôp uchraydi.Kimyoviy choôkindi togô jinslari: ohaktosh, dolomit, 

gips va osh tuzi va shu kabilar suvda eruvchanligi jihatidan boshqa togô jinslaridan 

farq qiladi. Suvlar togô jinslarini eritib boôshliqlar hosil qiladi15.  

              

                106-rasm. Karst hodisasi, Guild, Xitoy 

 

 Osh tuzi suvda juda tez eriydi. Gips bilan angidrid ham suvda yaxshi eriydi. 

Bularga qaraganda ohaktosh va dolomit sekinroq eriydi. Ammo geologik davrlar 

oôtishi bilan ular ham suv taôsirida erib, boôshliqlar hosil boôladi. Karst hosil 

boôlishi uchun quyidagi sharoit boôlishi kerak: 

1) Togô jinslarida har xil chuqurlik va kenglikdagi yoriqlarning boôlishi; 

2) Suvning yoriqlar orqali yerga singishi uchun tekis yoki bir oz qiya 

maydonning boôlishi; 

3) Togô jinsi qatlamlarining qalin boôlishi. 

Yuqorida aytib oôtilgan sharoitlardan tashqari asosiy sharoit ï bu, togô 

jinslariga taôsir etuvchi suv ï atmosfera yogôinlari; yer usti va yer osti suvlari va 

                                                           
15G.F.Bell Engineering Geology, 112-bet 
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ularning minerallanish darajasidir. Suvning minerallanishi qanchalik past boôlsa, 

ularning togô jinslarini eritishi shunchalik yuqori boôladi.  

Erish jarayoniga haroratning balandligi, suvning tezligi ham taôsir etadi. 

Togô jinslarida yoriqlar qanchalik koôp boôlsa, ularning suv oôtkazuvchanligi 

shunchalik yuqori boôladi. Agar yer osti suvlaridan pastda suvning minerallanishi 

yuqori, hamda oqim tezligi oz boôlsa, karst hosil boôlmasligi mumkin.  

 Suvda eruvchi togô jinsining qalinligi qanchalik kichik boôlsa, ularda katta 

boôshliqlar hosil boôlmaydi. Karst hodisasi natijasida hosil boôlgan boôshliqlarning 

shakli turlicha boôladi: karrlar (joôyaklar), voronkalar, polyelar, ponorlar, kovaklar 

va gôorlardan iborat.  

Joôyaklar  ï u yoki bu xil chuqurlikdagi, bir-biridan oôtkir qirralari bilan 

ajralgan va yuqoridan pastga qarab yoônalgan egri-bugri oôyiqlar baôzan yarim 

metr yoki undan ham ortiq chuqurlikni tashkil etadi. Karrlar baôzan katta-katta 

maydonlarni ishgôol qiladi. Oôyiq va qirralari koôpayib ketishi  bu joylardan 

oôtishini qiyinlashtiradi.  

 

107-rasm. Joôyaklarning koôrinishi 

 

Agar karst hodisasi natijasida hosil boôlgan boôshliq ancha katta boôlib, yer 

yuzasiga yaqin joylashsa, ularning ustidagi qavatlar oôz ogôirligi ostida choôkib, 

boôshliqning ustida maôlum chuqurlikdagi va kenglikdagi voronkalar hosil boôladi. 

Voronkalar koôp boôlgan yerlarda avtomobil yoôllari va ogôir inshootlar qurib 

boôlmaydi, chunki bunday voronkalar yoôl ostida ham paydo boôlishi mumkin.  
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108-rasm. Voronkaning koôrinishi 

 

Polyelar ï bir necha voronkalarning birlashishidan hosil boôladi yoki 

chuqurliklarda yotgan togô jinslari karst hodisasiga uchrashi natijasida yer 

yuzasining juda katta maydoni oôpirilishidan hosil boôladi. Polyening uzunligi bir 

necha metrga yetadi.  

Gôovaklar ï bir necha yoriqlar yordamida togô jinslarining erishidan hosil 

boôladi. Karst hodisasiga uchragan togô jinslari asallari uyasiga oôxshab qoladi.  

 

 

109-rasm. Karst suvlari 
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Gôorlar ï bu shunday boôshliqki, uning hosil boôlishi togô jinslarining erish, 

yemirilish hamda buzilish jarayoni bilan bogôliq. Gôorlar, koôpincha, yer osti 

suvlari togô jinslarini eritishi natijasida hosil 

boôladi. Karst hodisasi tarqalgan oôlkalarda gôorlar 

juda koôp. Yakka boôshliqdan hosil boôlgan gôorlar 

kamdankam uchraydi. Odatda, ular bir qator 

boôshliqlardan, turli kattalik va turli shakldan 

iborat. Gôorlar vodiylarda, togô yonbagôirlarida, 

dengiz qirgôoqlarida uchraydi. Karst hodisasiga 

uchragan togô jinslarida bir necha gôorlar boôlishi mumkin, bular oôz navbatida, 

bir-birlari bilan yoriqlar, yoôllar orqali birlashgan boôladi. Koôpgina gôorlarda 

koôllarni hamda yer osti daryolarini uchratish mumkin. Nam iqlimli joylarda yer 

osti boôshliqlari hosil boôlishi natijasida vujudga kelgan choôkmalar suv bilan 

toôlib, oôpirilma yoki botqoqliklar hosil qiladi.Karst hodisasi natijasida vujudga 

kelgan choôkmalar suv bilan toôlib, oôpirilma koôllar yoki botqoqliklar hosil 

boôladi. Karst hodisasi natijasida hosil boôlgan katta-katta boôshliqlar tufayli 

koôpgina daryo, koôllar yer yuzasida yoôqolib, maôlum masofadan soông paydo 

boôlishi mumkin. Masalan, Boshqirdistondagi Oq daryo yoônalishi davomida bir 

necha marta yoôqolib, yana oqim boôylab bir necha masofadan soông paydo 

boôladi, yana yoôqoladi va h.k. Oôzbekiston hududida ham juda koôp karst 

boôshliqlarini uchratish mumkin. Masalan, Zarafshon togô tizmasidagi Qirqtogô 

togôida koôp karst shakllari uchraydi. Bular- karrlar, voronkalar. Bu yerlarda 

voronkalar soni 3000 dan koôp. Qirqtogôda karst quduqlari ham uchraydi. Kiyev 

nomi bilan yuritiluvchi karst chuqurligining uzunligi 2 km, kengligi 0.6 km ga 

teng. Kiyev chuqurligida bir necha quduqlar boôlib, umumiy chuqurligi 10 m 

boôlgan koôl hosil boôlgan.  

Zarafshon vodiysida Chaqirkolon togô tizmasida uzunligi 67 m boôlgan gôor 

boôlib, u bir necha boôlimlardan iborat. Ana shu vodiyda yana Yerkamer gôori va 

boshqa koôpgina gôorlar mavjud. Qashqadaryo vodiysida ham juda koôp karst 
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hodisasi hosil boôlgan boôshliqlar uchraydi. 

Masalan, Sovuq buloq gôori. Bedodsoy 

vodiysida joylashgan 1-Kaptarxona, 2-

Kaptarxona gôorlari. Ularning uzunligi 10-15 m 

ni tashkil etadi.  

Janubiy Oôzbekiston tizmalarining 

Boysuntogô hamda Nurota togôlarida ham juda koôp gôorlar uchraydi.  Ularni 

ñMingchuqurò deb ham ataydilar.Karst gôorlarini Chirchiq daryosining irmoqlari 

boôlgan Ugam, Chotqol daryolari vodiylarida ham uchratish mumkin. Karst 

hodisasi tarqalgan joylarda qurilish ishlari olib borish uchun oôsha joyning karst 

hodisasiga uchragan maydonlarining koôp yoki ozligini va bu hodisa sabablarini 

aniqlash kerak boôladi. Agar karst hodisasiga uchragan maydonlar koôp boôlsa, 

inshoot qurilishini boshqa yerga olib oôtish kerak. Karst hodisasi kam tarqalgan 

joylarda ularning rivojlanmasligi uchun chora-tadbirlar qoôllash lozim boôladi. 

Karst hodisasi qurilish ishlarini qiyinlashtiradi, yer osti qazuv ishlari olib 

boriladigan joylarga yer osti suvlari oqib kelishi hamda koôpincha, bu joylarda 

inshootlarning choôkishi kuzatiladi. Baôzi joylarda karst hodisasi tez rivojlanishi 

sababli xalq xoôjaligiga juda katta zarar keltiradi.  

 1943 yilda Moskva ï Gorkiy temir yoôlining bir qismida, koôtarmaning tag 

qismida oôpirilish roôy bergan. 1953 yil avgust oyida esa mana shu yoôlning 

boshqa bir qismida ham oôpirilish roôy berdi. Natijada 

diametri 25 m boôlgan voronka hosil boôlgan. 1966 

yilning noyabr oyida esa uchinchi bir qismida oôpirilish 

sodir boôldi. Oôpirilishlar 1965 yili yoôlning boshqa 

qismlarida ham roôy berdi. Bunday misollarni koôplab 

keltirish mumkin. Yer osti inshootlarini, ayniqsa, yer 

osti yoôllarini qurishda, koôpincha, karst gôorlariga hamda karst yer osti suvlariga 

duch keladi. Bu esa gohida oôsha qurilishning toôxtatishiga, bu esa baôzida juda 

katta moddiy xarajatlarga olib keladi. Shu sababli karst hodisasi tarqalgan joylarda 
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inshootlarni loyihalash uchun maxsus muhandis-geologik qidiruv ishlarini olib 

borish zarur.  

 Muhandis-geologik qidiruv ishlarida joylarning karstlanuvchanligini 

baholash katta ahamiyatga ega. Chunki inshootlarni loyihalashda ularning 

mustahkamligi karstlanish  jarayonining tezligiga bogôliq. Bu ishlarda karst 

shakllarining joylashish zichligini hamda relyefi, geologik tuzilishi, yer osti va yer 

usti suvlarining togô jinslariga taôsiri aniqlanadi.  

 Joylarning karstlanuvchanligi 1 km yuzada hosil boôlgan karst 

boôshliqlarining soni bilan aniqlanadi. Shuningdek, bu karst boôshliqlarining 

yoshini aniqlash ham muhandis-geologik ahamiyatga ega. Chunki bu orqali 

karstlanish jarayonining rivojlanishini oldindan bilishga imkon beradi.  

 Karstning yoshini aniqlash uchun karst hosil boôlish jarayonining vaqtini 

bilish kerak. Buning uchun karst boôshliqlarining tashqi tuzilishini, morfologik 

belgilarini aniqlash lozim. Joylarning karstlanuvchanligini baholashda karst 

boôshliqlarining kengligi, uzunligi hisobga olinadi. Shuningdek, joyning tabiiy 

sharoiti, geologik tuzilishi, geomorfologik va gidrogeologik va iqlim sharoitlari 

birgalikda oôrganiladi. 

 Karst tarqalgan joylarning muhandis-geologik sharoitini oôrganishda 

hududning tektonikasi, yaôni joydagi tektonik harakatlar, ular natijasida hosil 

boôlgan tektonik yoriqlar ham batafsil oôrganiladi. Chunki bu yoriqlar orqali 

suvlarning harakat qilishi tezlashadi va karst hodisasiga sharoit yaratiladi. Karst 

hodisasini oôrganishda gidrologik sharoit, yaôni yer usti suvlarining miqdorining 

oôzgarishini aniqlash lozim. Shuningdek joyda tarqalgan togô jinslarining suv 

oôtkazuvchanlik koeffitsiyentining maydon boôyicha oôzgarishi aniqlanadi. 

Karstlangan togô jinslarining suv oôtkazuvchanlik koeffisiyenti miqdori katta 

boôladi. Gidrogelogik sharoitni aniqlashda yer osti suvlarining sathi, miqdori, 

harorati, ularning harakati hamda kimyoviy tarkibi oôrganiladi.  

 Shunday qilib, karstlanish jarayoni har tomonlama oôrganilib, uning 

tarqalishi va rivojlanishini oldindan aytib berish va bu maôlumotlardan bu joylarga 
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quriladigan inshootlarga uning taôsirini aniqlashda foydalaniladi.Karst tarqalgan 

joylarning mustahkamlik darajasini aniqlashda Z. A. Makeyev tasnifidan 

foydalanish mumkin. Z. A. Makeyev tasnifi boôyicha joylarning mustahkamlik 

darajasi 3 turkumga boôlinadi: 

1. Juda mustahkam boôlmagan maydon ï har yili 5-10 tagacha karst 

boôshliqlari hosil boôladi; 

2. Mustahkam boôlmagan maydon - 1km2  yuzada har yili 5 ta chuqurlik hosil 

boôladi; 

3. Mustahkam maydon - 1km2  yuzada 20-50 yil mobaynida bitta chuqurlik 

hosil boôladi.  

Karst hodisasi tarqalgan joylarda inshootlarni qurish uchun quyidagi chora- 

tadbirlar qoôllaniladi: 

1. Suvda tez eruvchi togô jinsi tarqalgan maydonlarni yer osti va yer usti 

suvlaridan muhofaza qilish. Buning uchun yer usti suvlarini boshqa joyga 

yoônaltirish, zovurlar qurish va h.k; 

2. Togô jinslarining suv oôtkazuvchanligini kamaytirish maqsadida ularning 

yoriqlarini, darzliklarini sementlash, suyuq shisha va qatron yordamida 

mahkamlash ishlari.  

 

35-Ä. Eroziya jarayoni va daryo vodiylarining hosil boôlishi. 

 

 Koôpgina aholi yashaydigan joylar, 

Respublika hamda mamlakatlarning 

poytaxtlari, shuningdek, sanoat markazlari 

daryo vodiylariga joylashgan. Daryo 

qirgôoqlari, oôz navbatida, koôpriklar bilan 

tutashtirilgan, qirgôoqlarda esa koôpgina 

inshootlar joylashgan boôlib, ular suv yoôllariga xizmat qiladi. Daryo vodiylari 

boôylab uzoq masofadagi temir yoôllar va avtomobil yoôllari qurilgan.  
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Qisqa qilib aytganda, daryo vodiylari inson yashashi uchun qulay joylar 

hisoblanadi. Shu sababli daryo qirgôoqlarida hamda vodiy yonbagôirlarida sodir 

boôladigan va uning mustahkamligini buzadigan geologik jarayonlar shu joyning 

hamda u yerda quriladigan inshootlarning mustahkamligiga, shu bilan birga, inson 

hayotiga ham taôsir etadi. Bunday geologik jarayonlarga qirgôoqlarning yuvilishi 

(buzilishi), yaôni eroziya jarayoni kiradi. Bu jarayon natijasida daryo vodiylarining 

shakli, tuzilishi oôzgaradi. Shu sababli bu jarayonlar balki ilmiy ahamiyatga ham 

ega. ñEroziyaò soôzi lotincha  ñyuvamanò degan maônoni anglatadi. Daryo suvlari 

oôz oôzanining tubini va yonlarini toôxtovsiz yemiradi. Eroziya jarayoni tufayli 

daryolarning chuqurligi, eni va yoônalishi oôzgarib boradi. 

Togôli hududlarda daryo tor oôzandan oqib, vodiyning keng va nishabligi 

kichik boôlgan joylarga yoyilib, ilon iziga oôxshash tirsaklar hosil boôladi. Bu oôsha 

joyda yotgan togô jinslariga bogôliq jarayondir. Qumtosh, slanets, granit kabi 

mustahkam togô jinslaridan tuzilgan 

sohillar yuvilishiga uzoq vaqt chidaydi. 

Yuz va ming yillar davomida oqar suvlar 

shunday mustahkam jinslarni ham asta-

sekin kavlab va kesib oôtadi. Koôpincha, 

qattiqqismlardan tuzilgan togôli joylarda 

daryo va soylar tomonidan qazilgan 

chuqur vodiylarni koôramiz. 

Yumshoq va boôsh togô jinslaridan 

(tuproq, loy va shagôallar) tashkil topgan 

qirgôoqlar esa juda yuvilib yemiriladi. 

Togô jinslarining yuvilishi ularning 

tashkil etuvchi donalarining yirikligiga 

hamda ularning orasida bogôliqliklar mavjudligiga bogôliq. Togô jinslarining suv 

taôsirida yuvilishini oôrganib G. S. Zolotaryov (1955), S. D. Voronkevich (1958) 

hamda Ye. M. Sergeyev (1978) ularni quyidagi turlarga ajratganlar: 
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1. Juda tez yuviluvchi togô jinslari, ularga ingichka, mayda va oôrta donali 

qumlar, supeslar kiradi. 

2. Tez yuviluvchi togô jinslari, ularga lyossimon togô jinslari kiradi. Bu togô 

jinslari tinch turgan suvda ham buzilib ketadi. 

3. Oôrtacha yuviluvchan togô jinslari (petrografik tarkibi jihatdan har xil). 

Ularga yirik silliqlangan shagôal tosh, boôsh bogôlangan qumtoshlar, gilli 

togô jinslari kiradi. 

4. Qiyin yuviluvchan togô jinslari. Ularga yirik silliqlangan shagôal toshlar va 

qadimgi gilli togô jinslarini kiritish mumkin.  

5. Juda qiyin yuviluvchan togô jinslari. Ularga opoka, argillit, qumtoshlar, 

mergellar, gilli mergellar va boshqalar kiradi. 

6. Oôta qiyin yuviluvchan yoki yuvilmaydigan togô jinslari. Ularga 

qiyaliklarni toôla qoplab yotuvchi magmatik, metomorfik togô jinslari misol 

boôla oladi. Ular juda kam yuviladi.   

Koôpincha, yuvish jarayoni bahorgi suv toshqinlarida, shuningdek, yoz va kuz 

fasllarida kuchli yomgôirdan soông, daryolarning suvi koôpayib, qirgôoqlarning 

ancha qismini suv bosganda yuz beradi. Bulardan tashqari, daryolardagi suvning 

koôpayishi oqimning tezlanishiga va bu oôz navbatida, eroziya jarayonining 

jadallanishiga olib keladi.  

Shunday qilib, daryo suvlari oôzan tubi va yonlarini toôxtovsiz yemiradi. Bu 

jarayon daryo eroziyasi deb ataladi. Daryo eroziyasi xususiyatiga qarab ikki turga 

boôlinadi: 1) tag eroziyasi; 2) yon eroziyasi. Tag eroziyasida daryo oôz oôzani 

tagini yuva boshlaydi, natijada daryo chuqurligi orta boshlaydi. Yon eroziyasida 

daryo qirgôoqlarini yuva boshlaydi. Joyning geologik va geomorfologik tuzilishiga 

qarab eroziyajarayonining koôlami har xil boôladi. Yuqorida aytib oôtilgan tag 

eroziyasi daryolarning yuqori qismida roôy bersa, uning oôrta va pastki qismlarida 

yon eroziyasi hamda yuvilgan materiallar olib kelib yotqizilish jarayonlari roôy 

beradi. Natijada daryo vodiylari hosil boôladi.  
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115- rasm. Terrasalarning hosil boôlishi 

 

Daryolarning suv oqadigan joyi oôzan deb ataladi. Daryo suvlari boshlanish 

qismida togô jinslarini yemirib, ularni oqizib kelib yotqizadi. Bu jarayon 

akkumulyatsiya jarayoni deb ataladi.  

Bu jarayonlarning ketma-ketligi daryo vodiylarining har xil qismlarida vaqt 

boôyicha ham, bosqichlari jihatidan ham turlichadir. Daryo qirgôoqlari yuvilish 

natijasida kengligi 200-1500 m va undan katta boôlgan daryo va undan katta 

boôlgan daryo vodiysi vujudga keladi. Oôzan va qirgôoqlarning yuvilishi oqibatida 

daryoning oông va chap qirgôoqlarida pogôona-pogôona shakldagi balandliklardan 

iborat supachalar hosil boôladi. Bular daryo terrasalari deb ataladi. Daryo 

terrasalari hosil boôlishiga qarab erozion va akkumulyativ terassalarga boôlinadi. 

Terrasalar eroziya bazasining koôtarilishi va pasayishidan hosil boôladi. Eroziya 

bazasi deb daryolar quyiladigan suv xavzasining sathiga aytiladi. Daryo oôzanining 

(suv oqadigan qismi) koôtarilishi natijasida eroziya bazasi pasayadi. Natijada daryo 

oôzanining bir qismini oôya boshlaydi va yoyilib oqayotgan suv chuqurlashgan 

oôzan boôylab oqa boshlaydi. Daryo oôzining muvozanat kesmasini hosil qilgandan 

soông, oôzanini chuqurlatishnni toôxtatadi va endi qirgôoqlarni yuvib ketish bilan 

oôzanini kengaytirishga oôtadi. Yon eroziyasi daryo suvi koôpayib ketganda hamda 

oqim tezlashganda kuchli rivojlanadi. Tag hamda yon eroziyasining almashinishi, 

yaôni yuvish jarayonining qayta-qayta takrorlanishidan daryo vodiysining ikki 

yonbagôrida har xil balandlikdagi bir qancha terrasalar hosil boôladi. Lekin qayta 

yuvilish jarayoni faqatgina eroziya bazasining pasayishi bilan bogôliq boôlmay, 
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balki tektonik  harakatlar natijasida shu yerning koôtarilishi orqasida ham yuz 

berishi mumkin. Bu jarayonning bir necha marta takrorlanishidan erozion 

terrasalar paydo boôladi. Vaqt oôtishi bilan erozion terassalarning usti choôkindi 

togô jinslari bilan qoplanadi. Erozion bazasining koôtarilishi tufayli daryo suvining 

harakati sekinlashadi va suv oqizib kelgan jinslar oôzan tubiga choôkib, allyuvial 

yotqiziqlar hosil boôladi.  

Shunday qilib, daryo suvlarining toôrtlamchi davrgacha boôlgan, yaôni tub 

togô jinslarining yuvilishidan hosil boôlgan terrasalar erozion terrasalar, bu 

suvlarning oôzi olib kelib yotqizgan jinslardan hosil boôlgan terrasalarni 

akkumulyativ terrasalar deyiladi.  

Hosil boôlgan daryo terrasalari pastgi qayr terrasasi va yuqorigi qayr usti 

terrasalariga ajratiladi. Qayr terrasasi daryo oôzanidan maôlum balandlikda 

joylashgan boôlib, daryoda suv koôp boôlgan vaqtda suv bilan qoplanadi. Qayr 

terassasi ustida bir necha qayr ustki terassalar boôlib (31-rasm), u yerlarda odamlar 

yashaydigan joylar, viloyat markazlari, shaharlar hamda boshqa inshootlar quriladi. 

Qayr ustki terrasalarini pastdan yuqoriga sanash qabul qilingan. Ularning soni 

3-13 ta, gohida 15 taga yetishi mumkin. Masalan, Chirchiq va Ohangaron 

vodiylarida 5-7 ta qayr ustki terrasalari ajratilgan. Toshkent oldi hududlarida N. P. 

Vasilskovskiy va Yu. A. Skvorsov tomonidan toôrtta bosqichda hosil boôlgan 

yettita boôylama daryo terrasalari ajratilgan. Ular Nanay yoki Sox (Sh), Toshkent 

(TS), Mirzachoôl (Ql)va Sirdaryo (Sd) bosqichlaridagi terrasalardir.  

Terrasalarning yoshi ularning daryo oôzaniga nisbatan gipsometrik 

joylashishiga qarab aniqlanadi. Terrasalar daryo vodiylari boôylab gorizontal yoki 

qiya yuzalar (supachalar) shaklida tarqalgan boôladi. Yuqorida aytib oôtilganidek 

terrasalar pastdan yuqoriga qarab sanalib, eng yuqorida joylashgan terrasaga eng 

keksa, pastda joylashgani eng yoshi hisoblanadi. Terrasalarning kengligi bir necha 

yuz metrdan bir necha oônlab kilometrni tashkil qiladi. Bu terrasalarni tashkil 

qilgan yotqiziqlar ham oôsha terrasa nomi bilan yuritiladi. Inshootlarni 

loyihalashda terassalarning hosil boôlishiga qarab turlarini aniqlash ularda yuz 
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beradigan geologik hodisalarni oldindan aytib berish uchun zarurdir. Chunki 

erozion terrasalarda geologik hodisalardan agôdarmalar, akkumulyativ terrasalarda 

esa surilish, choôkish kabi hodisalar uchraydi. Terrasalarning paydo boôlishini 

aniqlash inshootlarning asosini tashkil etuvchi togô jinslarining qurilish xossalarini 

muhandis-geologik jihatdan baholashda muhim ahamiyatga ega. Inshootlarni 

loyihalashda, qurishda, ayniqsa, avtomobil yoôllarini hamda koôpriklarni qurishda 

eroziya jarayonining borishini oldindan aytib berish hamda ularga qarshi chora-

tadbirlar ishlab chiqish kerak boôladi. Buning uchun daryoning gidrologik 

xususiyatlarini, yaôni vodiyning geomorfologi tuzilishiga qarab, uning eng koôp 

yuviladigan qismini va bu jarayon qaysi vaqtda eng koôp rivojlanishini va daryo 

qirgôoqlarini tashkil etuvchi togô jinslarining tarkibini va tuzilishini bilish kerak.  

36-Ä. Jarliklarning hosil boôlishi 

Eroziya jarayonining borishida faqat daryo suvlarigina emas, balki har 

qanday oqar suvlarning (atmosfera yogôinlari, ariqlardagi suvlar va h.k.) ham 

ahamiyati katta. Atmosfera yogôinlari va qor suvlari ham yer ustida juda koôp 

geologik ish bajaradi. Bu, vaqtincha oqadigan suvlar juda koôp jarliklar hosil 

boôlishiga olib keladi.  

 

                 

              116-rasm. Jarliklarning koôrinishi 

 

Jarliklarning hosil boôlishi bir necha bosqichni oôz ichiga oladi. Birinchi 

bosqichda atmosfera yogôinlari suvda tez yuviluvchan togô jinslarini yuvishi 

natijasida mayda ariqchalar hosil boôladi. Keyingi bosqichda esa bu mayda 
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ariqchalar bilan yuvilgan yer oôzaro ulanib, jarliklar hosil boôladi. Vaqt oôtishi 

bilan jarliklar chuqurlashib, eroziya jarayonining rivojlanishi tezlashadi. Uchinchi 

bosqichda jarliklarning chuqurlashuvi sekinlashadi, baôzida toôxtaydi. Bu 

bosqichda jarliklarning yon tomoni yuvilib, kengayishi roôy beradi. Natijada jarlik 

yonbagôrining nishabligi ortadi. Toôrtinchi oxirgi bosqichda eroziya jarayoni 

birmuncha vaqt toôxtaydi.Jarliklarning hosil boôlishiga quyidagilar asosiy sabab 

boôladi: 

1. Yer ustini qoplab yotuvchi togô jinslarida bogôlanish kuchining zaifligi va 

ularning oson eruvchanligi. 

2. Koôp miqdorda yogôin-sochinlarning boôlib turishi. 

3. Mahalliy eroziya bazasining chuqur joylashishi va grunt suvlarining 

yuvilishi. 

Jarliklar oôrmon, choôl, hamda choôl 

tuproqlari tarqalgan joylarda juda koôp 

uchraydi. Vaqt oôtishi bilan qor va yomgôir 

suvlarining taôsiri jarliklarning oôsishiga olib 

keladi, yaôni uning osti chuqurlashib, oôzi 

asta-sekin oqim boôylab kengayib boradi. Agar jarlik yerni chuqur oôyib borib, 

suvli qatlamni ochsa, unda buloqlar hosil boôladi. 

Jarliklarning kengligi 1-20 m va undan katta boôlishi. A. S. Kozmenko 

(1954) jarliklarning hajmiga koôra quyidagi turlarga ajratiladi: 

1. Joôyaklar - hajmi 10 m3dan kichik boôlgan jarliklar. 

2. Mayda jarliklar - hajmi 10 m3-100 m3gacha boôlgan jarliklar. 

3. Oôrtacha jarliklar - hajmi 100 m3-1000 m3gacha boôlgan jarliklar. 

4. Katta jarliklar - hajmi 1000 m3-10000 m3gacha boôlgan jarliklar. 

5. Juda katta jarliklar - hajmi 10000 m3dan katta boôlgan jarliklar. 

Jarliklar daryolarning qirgôoqlarida juda koôp uchraydi. Jarliklarning taraqqiy 

etish tezligi suv ayirgichlarning, daryo qirgôoqlarining geologik tuzilishi hamda 

togô yonbagôirlarining, qirgôoqlarning qiyaligiga bogôliq. Jarlik oôzining rivojlanish 
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jarayonida yonidagi suv havzasiga oôtib ketishi va u yerda boshqa jarliklarga 

qoôshilib, ularni ham oôyib ketishi mumkin. Natijada jarliklarning kengligi, 

uzunligi va chuqurligi ortib, Yer yuzasi relyefining oôzgarishiga va joydagi 

inshootlarning mustahkamligiga taôsir etadi.  

 

 

118-rasm. Jarliklarning muhandislik  inshootlariga taôsiri 

 

Jarliklar joylarning tekisligini buzadi, xalq xoôjaligida ishlatiladigan 

maydonlarni kamaytiradi. Jarliklar, ayniqsa, avtomobil yoôllariga juda katta zarar 

keltiradi. Jarliklar tarqalgan joylarda avtomobil yoôllarini aylanma yoôllar orqali 

oôtkazish kerak boôladi.  

Jarliklarning hosil boôlmasligi uchun yoki ularning  oldini olish uchun yer 

osti suvlarining oqimini rostlash, daryo qirgôoqlarini mustahkamliash kerak. 

Jarliklar hosil boôlishiga qarshi ikki usul: passiv va aktiv kurashish usullari 

qoôllaniladi.Passiv kurashish usullariga yer sathini buzmasdan saqlashga qaratilgan 

ishlar kiradi. Masalan, joylardagi oôsimlik va daraxtlarning kesilishiga yoôl 

qoôymaslik, yer haydash, shudgor qilish, sugôorish ishlarining bajarilishiga yoôl 

qoôymaslik kabi ishlar kiradi. 
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119-rasm. Eroziyaga qarshi chora-tadbirlar 

 

Aktiv usullar ï jarlik hosil boôlgan va rivojlanayotgan hududlarda jarlikning 

yanada rivojlanmasligi uchun ularga qarshi chora-tadbirlar qoôllashdan iborat. 

Bularga yer usti suvlaridan foydalanishni tartibga solish, jarlik asosini yuvilishdan 

saqlash kabi chora-tadbirlar kiradi. Bunday chora- tadbirlar zovurlar, oqovalar 

qurish hamda ariq taglarni mahkamlash, toshlar yotqizishdan iboratdir. 

 

37-Ä. Dengiz va koôllarning geologik ishi 

 

 Dengiz va koôl suvlari ham geologik ish bajaradi. Suvlarning qirgôoqqa 

urilib uni yemirish jarayoni abraziya deb ataladi. Abraziya jarayonining tezligi suv 

toôlqinini kuchiga va sohilni tashkil etuvchi togô jinslarining turiga hamda ularning 

qay holda yotishiga bogôliqdir. Shamol suvlarning ustki qavatlariga urilib, uni 

toôlqinlantiradi. Toôlqinlar dengiz, koôl 

qirgôoqlariga urilib, baôzi joylarni yemiradi, yuvib 

ketadi, hosil boôlgan togô jinsi boôlaklarini esa 

boshqa joyga olib borib yotqizadi. Kuchli 

boôronlar paytida vujudga keladigan toôlqinlar 

100 tonnagacha ogôirlikda boôlgan 

harsangtoshlarni oôrnidan qoôzgôatib, harakatga keltira oladi.  

 Dengiz, koôl qirgôoqlarida roôy beradigan yemirilish va yuvilish jarayonlari 

boshqa geologik hodisalarni hosil boôlishiga ham sabab boôladi. Abraziya 

oqibatida qirgôoqlarda surilma, agôdarma hodisalari yuz berishi mumkin. Shuning 
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uchun bu jarayon va hodisalarni oôrganish katta amaliy ahamiyatga ega, chunki 

qirgôoqlarda, koôpincha, turli inshootlar ï gidrotexnik qurilmalar, avtomobil, temir 

yoôllar, dam olish, davolanish maskanlari va ularga xizmat qiluvchi inshootlar 

quriladi. Bundan tashqari, bu jarayon va hodisalar oldin qurilgan inshootlarga ham 

taôsir koôrsatishiga va ularga zarar yetkazishi mumkin. 

 Dengiz, koôl suvlari sathining qirgôoqqa tegib turgan joyi sohil chizigôi deb 

ataladi. Sohil chizigôi geologik davrlar oôtishi bilan suv sathining koôtarilishi yoki 

pasayishiga, toôlqin kuchiga, yer qobigôining harakatiga, suv miqdoriga qarab 

doimo oôzgarib turadi. Bu chiziqning oôzgarishida abraziya jarayonining taôsiri 

ham katta boôladi. Sohil chizigôi quruqlik yoki suv tomon bir necha metrdan bir 

necha yuz metrgacha, baôzan kilometrgacha siljib turadi. Sohil chizigôining dengiz 

va quruqlik tomon siljishidan sohil boôylab hosil boôlgan maydon dengiz, koôl 

sohili yoki qirgôoq mintaqasi deb ataladi. Bu mintaqaning kengligi sohil 

chizigôining siljishiga bogôliq. Shu joydagi geologik jarayonlarning qaysi biri 

ustunligiga qarab qirgôoq mintaqasi abraziya va akkumulyativ mintaqalarga 

ajratiladi. Abraziya mintaqa, asosan, tub togô jinslaridan tashkil topgan boôlib, 

nishabligi katta va yemirilish, oôyilish jarayonlarida ularda oôyiqlar, toôlqin 

boôgôozlari hosil boôladi. Akkumulyativ mintaqa esa abraziya natijasida hosil 

boôlgan togô jinsi boôlaklarining yotqiziqlari (shagôal, qum, harsangtosh va 

boshqalar) hosil boôlib, sohili sayoz boôladi.  

 Agar qirgôoq qoya togô jinslaridan, yuqori mustahkamlikka ega boôlgan, 

yemirilmaydigan yoki juda oz siqiluvchan, suv oôtkazmaydigan yoki juda oz suv 

oôtkazuvchan, atmosfera yogôinlariga qarshilik koôrsata oladigan togô jinslaridan 

iboart boôlsa, ularning yemirilishi juda sekin roôy beradi.  

 Agar qirgôoq nisbatan qattiq, yaôni qoya togô jinslarining 11 turkumidagi 

gruntlardan tashkil topgan boôlsa, u holda abraziya jarayoni  birmuncha tezlashadi. 

Bu holda qirgôoqda abraziya jarayonida gorizontal oôyiqlar hosil boôlib, ularning 

katta-kichikligi shu qirgôoqni tashkil etgan jinslarning qattiq- yumshoqligiga 

bogôliq. Bu oôyiq borgan sari chuqurlashib, qirgôoqning ichiga kirib ketaveradi. 
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Natijada oôyiqlar ustidagi togô jinsi boôlaklarining mustahkamligi kamayib, qulab 

tushadi, qirgôoq esa ortga chekinadi. Shu sababli qoya togô jinslaridan tashkil 

topgan qirgôoqlarda yemirilish tezligi gruntlarning nuraganlik darajasiga bogôliq 

boôlib, ularni yaxshilab oôrganish kerak. Agar dengiz, koôl qirgôoqlarida tektonik 

yoriqlar boôlsa, ularning yoônalishi va qanday jinslar bilan toôlganligi aniqlanadi. 

Qoya togô jinsidan tashkil topgan dengiz va koôl sohillarida geologik davrlar 

oôtishi bilan qirgôoqlar borgan sari qirgôoq chizigôidan uzoqlashadi. Qirgôoqqa 

toôlqin urilib, soôngra qaytganda parchalangan tosh va qumlarning bir qismini 

dengizning chuqur joylariga olib ketadi, katta qismi esa qirgôoqda qoladi. Natijada 

choôkindi togô jinslaridan iborat sohil hosil boôladi.  

   

121-rasm. Abraziya hodisasining rivojlanishi 

 

 Agar qirgôoq sochiluvchan yoki gilli gruntlardan tashkil topgan boôlsa, 

yemirilish va yuvilish jarayoni tez va yengil roôy beib, qirgôoqning nishabligi 

kamayadi. Koôpincha, bunday sohillar yuza boôlib, qumli plyajlardan iborat 

boôladi.  

 Shunday qilib, dengiz va koôl qirgôoqlarida roôy beradigan geologik jarayon 

va hodisalarni baholashda qirgôoqlar qanday togô jinslaridan tashkil topganligini 

aniqlash kerak. Yemirilish va yuvilish jarayonining tezligi bu togô jinslarining 

petrografik tarkibiga, fizik-mexanik xossalariga bogôliq. Yemirilish jarayonini 

qoya togô jinslaridagi yoriqlar, darzliklarning boôlishi ham tezlashtiradi.  
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 Tik qirgôoqlarda toôlqinning urilishi va qaytishi kuchli boôladi, chunki 

ogôirlik kuchi bu jarayonni tezlatadi.  

 Qirgôoqning nishabligi kichik boôlsa, toôlqinning qirgôoqqa urilish masofasi 

katta boôladi va yemirilgan jinslarning koôpchiligi qirgôoq boôyida qoladi. Natijada 

bunday togô jinsidan tashkil topgan keng maydonlar (plyajlar) hosil boôladi.  

 Qirgôoqlarning mustahkamligi uarning yotish holatlariga ham bogôliq. Togô 

jinslari gorizontal yoki suv tomonga qiya yotgan boôlsa, yemirilish va yuvilish 

jarayoni qavatlarning ketma-ket joylashishiga va petrografik tarkibiga bogôliq 

boôladi. Agar mustahkam togô jinslari orasida boôsh togô jins qavatlari uchrasa, ular 

tez yuvilib, qirgôoqda oôyimlar hosil boôladi. Agar qatlam qoya togô jinslaridan 

tashkil topgan boôlsa va uning nishabligi qirgôoq nishabligiga mos boôlsa, bu 

qatlam qirgôoqni yemirilishdan saqlaydi.  

Abraziya jarayonining tezligi yer qobigôida boôladigan tektonik harakatlarga ham 

bogôliq. Dengiz yuzasi doimo bir xilda qolmaydi. Chunki yer sharida yuz 

beradigan harakatlar natijasida bir joyda yer qobigôi astasekin koôtarilib, ikkinchi 

joyda uning yuzasi pastlashadi. Boshqa bir joyda esa u choôkadi, natijada dengiz 

koôtariladi. Shu tariqa dengiz tekisliklarning koôpgina qismlarini ishgôol qila 

boshlaydi16.  

 

122-rasm. Avstraliya janubiy qirg'og'ida abraziya 

 jarayonining rivojlanishi 

 

                                                           
16G.F.Bell Engineering Geology, 111-bet 


