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KHUPHUII

O3UK-0BKAT TEXHOJOTUSICUHU PUBOXJIAHUIIMN XAJTKUMU3HUHT OMPUHYHU Japakaiu
axamusaTra sra OyiaraH CaHOATHH, aXOJWHHU TypMmyll (apOBOHJIMIUHHU, MYCTaKHII
JABJIATUMHU3HUHT MKTHCOJWM Ba MaJIaHUN PUBOXKJIAHMIIMIA Ba XAETUMHU3HU KYyHJaH-
KyHTa YCUIIUra oub Keyaau.

Nuuta®d  yukapuilHM — pUBOXIJIAHMINM, HaakaT  O3UK-OBKAT  TYpJIAPUHU
KYTauTupuin 0yaMaciaH, caHoaT TEXHUK TapaKKUETUHHU, 3aMOHABHI TEXHOJIOTHUSJIADHU
KyJutami, KyJ1 MEXHATHMHH KaMaWTHpHIN, >Kapa€HiapHU Oapya TOMOHJAH OINTHMAal
OOIIKApHUIN, HKTUCOAMM  CaMapaJOpIUKHM  YCTUPUIN KaOM KYyIn  KUPPAIUK
PUBOKAHUIIMHKE Hazapja TyTaau. by sca ¥3 HaBOaTuaa WNuiad YMKAPUINHU SIHTH,
3aMOHAaBHM  TEXHMK  BOCHUTAJIAp  OWJaH  JKMXO3JAIlHK  IOKOPH  Japakajna
ABTOMATJIAMITUPWITAH, SHTA  OOmKapyB  TH3uMiapuiaaH  (QoiiganaHwiaaural
yciyOnapHu KyJUIaliHu Tanad Kujaaau.

Oxopunarn wmacanajiapuu TYFpU Xal KWiaguran MWyn-0y TEXHOJOTHK
Kapa€HJIapHU ONTUMAaJ OOIIKAPUII TU3UMUIUD.

Kyitnna «TexHOmoruk skapa€HiapHA KOHTPOJ KWIHII Ba ABTOMATIALITUPUIID)
daHuma yTunagurad Mabpy3a MaTHU OWIAH TaHUIITHpPaAMU3. YIIOy MaTHHU E3WIIUIIU,
Tanabanapumusra GaHHu Y3nalmTHpUIIAa Kymumya Epaam 0Yinaau aerad Gukpaamus.

MathHga xap Xui OOMIKApUII TU3UMH, OOBEKTIApHU TaxJIWJIM, MaTeMaTHK
MOJICJUIAIITUPUII, HMHPOPMALIMOH Y3rapTUpPYBUYM Ba Ha3oparT KWIyBYM acbobuap,
pocTiaru4jap Ba pOCTJAll KOHYHHUSTIApU, WKPOUU Kypuiamanap, OOIIKapHIIl
TU3UMIIAPUHU TaxJWJIW Ba CUHTE3 KWIMII HYyJUIapy, aCOCUA KUMEBHUM KapacHJIapHU
OOIIKApUIN, yJIapHU TaxJIWIW, XamjJa KOMIbIoTepiap EpaaMuja Kym OOCKUYIN
OOITKAPUIIT TH3UMIIAP TAXJIMIIA Ba CHHTE3H TYFPHUCHIa MabIyMOTIIap KEITUPHUIITAH.



1-MABPY3A. KUPUIILL. UIIIJIAB YMKAPUII KKAPAEHJIAPUHU
ABTOMATJIAIITUPHUII XAKUIA TYIHYHYA. ABTOMATJIAIITUPHUII
BOCUTAJJIAPUHHU (QJEMEHTJIAPH) ITAPTJIN BEJT'MJIAHUILIN

TexHon0ruK xapa€HiIapHU KOHTPOJI KMJIMII Ba aBTOMATIAIITUPUII CUCTEMAJIapH
TEXHUKa TapaKKUETUHUHI acOCUW HWyHanuuuiapuaaH oupu Oynaud, y unuiad dyuKapuiil
caMapaJIopJIMTUHU  OIIMPHUIL, MAaXCyJOT Ccu(daTUHA SXIIWJall, XapaxarJapHu
KaMaTUpUII, MEXHAT MIAPOMTUHHU SIXIIWJIALI Ba aTpod MYyXUTHH Myxodaza KHIHII
y4yH Xu3MaT KWIaJWraH acocuid omumil xucoOmanaau. O3MK-OBKAT Ba KUME
TEXHOJIOTHSICH COXAaCH Y4YYyH IOKOpPM Majakaiau Kaapiyiap Ttaué€pnampaa ““TexXHOJIOTuK
*KapaCHJIapHU KOHTPOJ KWJIUII Ba aBTOMAaTiamTupuil’ (aHu KaTTa axaMmusrra sra. by
dan Ttamabamapra y3 UWXTHUCOCIWKIAPUHU Ha3apuil >KUXATJAaH YyKyp Jrajulaiira,
YIApPHUHT ~ MYXaHIUCIUK OWIMMIIAPUHHA  MYyCTaxKamjaira, Wnoiad  YuKapwuil
caMapaJopJIMTUHU Kailcu Myl OujaH OLIMPHUII Ba TEXHOJIOTHK Xapa¢HJIapAaH YHYMIIU
doiimanaHuIM MyMKUHJIATHHA KypcaTaad. byryHTH KyH MyXaHIUCTApH SHTH TEXHUKA
Ba TEXHOJIOTHsUIapJaH (oianaHuIIra, TEXHOJIOTHK Kapa€HIapHU aBTOMATIAIITHPUILL
CUCTEMaJapUHU KEHT >KOPHUI 3THINra, MIUIad YMKApHUIIM 3aXUpajapyuHU aHUKJIAll Ba
KaJaJTAITUPUIITA KOJUP OyIUIUIApHU Kepak.

«Texnonoruk >kapaéHjaapHHM KOHTPOJI KWUJMII Ba aBTOMATIAIITHPUILID) (paHU
TEXHOJIOTUK  ’KapaHJapHU OJaM HINTUPOKMCU3 OOILIKApUIIM  Ha3apusicu Ba
NPUHIMIUIAPY XaKuJaaru Gasaup.

TexHnonoruk >xapaHHU OOILIKAPHUII - TEXHOJIOTHK Kapa€Hra TabCUp YTKa3uO yHH
OeNTuIaHraH PeXrM/Ia UIIUTAIIMHA TabMHUHIIAIT IEMaKIup.

bomkapunaérran unuiad uymkapuin xapa€Hu OOBEKT aemnanu. bomkapuiiga
UIUIATWIAETTaH TEXHUK KypuiMaiap MaXXMyHU Ba yHAA UIITUPOK ATAaE€TraH MEepCOHANN
00beKT OmytaH Oupraaukaa OONTKAPUIIT CHCTEMACH JTCHIIIATH.

Bomkapun sxapaéuu kylugaru GyHKIUsUIap HUTHHINCHIAH HOOpaT:

- UIUIad YuKapuil xkapaéHu (00HEKT) XOJaTH XaKua MabJIyMOT OJIUIII,
- OJIMHTaH MabJIyMOTHH KaWTa WILIALL;
- 00beKTra KypcaTrMa OepHuill.

TexHonoruk >xapa€HiapHu OOLIKAPUII CUCTEMACH OJIaM-ONEPATOP HILNTUPOKUTA
Kapal Kyiuaaru OONIKapuIll cucTeMaiapura OyJinHaau:

- Kyn Oounan macodanan Oomkapuil. byHaa mabiyMoTiapHu KalTa MIUIAIll ONEepaTop
TOMOHM/JIaH OakapuiIaau.

- aBTOMATJAIITUPWITaH OOLIKapuIl cucTeMacd. byHaa omeparop OolIKapuil
cuctemacuja ¢akar agoxuaa GpyHKuusiIap 6axapaim.

- aBTOMAaTUK OONIKapHIll cHCTeMacH. bomkapuin sxapaéHu oJaM HUIITHPOKUCH3
OakaprITain.

ABTOMAaTHK CHCTEMaJlapd HMYMJa AaBTOMATHK pOCTJIAll CUCTEMalapd KEHT
TapkajiraH. ABTOMaTMK  pOCTJIAIl ~ CHCTEMaJapd  OOBEKTHHHI  TEXHOJIOI'MK
napaMeTplIapuHu OeTruiIaHraH KuiMaTAa yiuad TypuIl YIyH XU3MatT KUIau.

Texnonocux scapaénnap ea ynu b6owkapuus OYuuUYa acocui. myuyH4aiap:

¢ XKapa€n-O6upop 0ObEKT XOJATUHU KETMA-KETJIMK OUJIaH aIMAIIUIIUIUD.



¢ Nuuald uymkapui xapa€HU-OMpop MaxcysiaoT MIUIA0 YMKapullra WyHadTHUPUIITaH,
Oup-Oupu OusaH OOTrJaHTraH *)apacHiaap TYIUIAMUIUD.

¢ TexHonorusg-unuiad YUKApUIAA MaxcyjoT €KUM MaTepHall, XOM-ami€ OJIUI EKH
KaliTa WOUIAll yCcyJulap TyIulamMu. TeXHOJIOrMsi KaM MEXHaT, BaKT Ba XOM-allé
capuad, rxopu d>PGEeKTIH Ba UKTHCOUIM WIUIA0 YUKApUII KapaCHUHH
Ooenrwianmgun.

¢ TexHOJOruK >xapaéH-OelruiaHraH TEXHOJIOTHsS Oa)KapWIMIIMHU TabMUHJIAWIUTaH
UILIa0 YMKAPUIL )KapaéHUHU OUpP KUCMUIMP.

¢ Cucrema-y3apo OOrJIaHraH JIEeMEHTIIAp TYIUIAMUTUD.

Nuuna® yukapum sxapaéHu €Kk yHH OUpOp KHMCMH aBTOMATJIAIITHPUII OObEKTH
Oynumu MyMKHH. ABTOMATJAIITHPUIIAAH Makcaa okopu 3G eKTin OomKapuil
CUCTEMACHUHHU TAIIKWII STUILIUP.

ABTOMATIAIITUPHUII CUCTEMajapu — (YHKIMICH, aBTOMATIAIITHPHIL Japakacu,
OOIIKapHIll AITOPUTUMHE Ba 0a3a seMeHTH Oyinda KiaccupuKauvsaaHaIu.

Oynkuusiapu Oyiinua: Ha30paT, CUTHATU3ALUs, XUMOs, POCTJIAII Ba OOLIKApHILITa
OyJIMHAMIH.

Mvammosau caBoj (MC). ABTOMATHK HA30PAT, CHUTHAJIW3AIMA Ba XHUMOHA
TH3UMJIAPUTA TYIIIVHYA OCPUHT BA MHUCOJLJIAP KEJTHPHUHT.

ABTOMaTiamITUpUII Aapakacu OyilMya: TyJauk OyJiMaraH, KOMIUIEKC Ba TYJIHK
aBTOMAaTJIAIraH cucTemManapra OyjIuHaau.

Bbomkapumn anroputumu Oylinya: HOpMaJUIAIITUPYBYH, JACTYpIU pOCTIialll, Ky3aTyBuu
Ba MAaHTUKIIUA JACTYPJIu OOIIKApUI cucTeManapra OyJInHaIu.

baza snemenTnap  Oyiuua:  SNEKTPUKIW, TUAPABIMK, IHEBMAaTHK  Ba
KOMOMHAIMSIAITAH CUCTeManapra OyluHaad. ABTOMATIAIITUPUIN  BOCHTAJIAPU
y3JIapuHUHT QyHKUMsIapy Oyiinda 4 Ta rpynnara OyJauHaIu:

1. TexHONMOTHMK OOBEKT XOJIATH XaKuAa HMHQOpMAIHs OJYyBUM BOCHUTAJIAP-CE3THP
AJIEMEHTIap, UILIad YMKapUII PETUCTOPIIApH, aHATH3aTOpJIap Ba OoIKanap.

2. TexHONOTHK OOBEKT XOJATHU XaKUAAard HHPOPMAIUSIHU y3rapTKHUuiIap-CUTHAI Ba
KOJI y3rapTKU4Iap, TeNEYTY0B Ba TEIECUTHAIN3AINS MOCIaMasapy.

3. UndopmanusHy cakiioBYM Ba KaiiTa WILIOBYH, OOIIKAPUII CUTHAIHMHHU BYXKYTra
KeNITUPYBUU Tpubopiap-OXM cucremanapyu, MHUKpOMNpoLECCOp-iap, 3adaTuvKiIap Ba
pocTiaruysuap.

4. bomkapuill CUTHAJIMHUA Ka0yJl KWIYBUM Ba KypcaTMaHu Oa)kapyBuM BOCHTalIap-
ANEKTPUKIIHN, TUPABIMK, THEBMATUK Oa)KapyBuUMd MEXaHU3MIIAP.

Acocutl mexHono2ux HcapaeHiapHu O6eneunosyu napamempiaprune xapgiap ounam
oencunaHuLU.

D-3nunuk Y -xucobuma
E-anextp xarranuk KypuiIMajapy Ba
F-cap¢ CUTHAJ y3rapTrud

L-carx 6anmanmnuru  E-35IeKTpuk curHain
M-uaaminuk P-maeBMaTUK curHan



P-6ocum G- ruApaBIMK CUTHAT

Q-KOHUEHTpaus A-aHanorim cur’ai
T-xapopar D-nuckperiin curnan
S-Te3nuk

V-KOBYILIKOKIIUK

W-macca

C-cursanuzanus
R- perucrpanus

Aemomamnawmupuws  0CUMANAPU 684 KYPUIMANAPU cXemaniapoa Kyuuoazuua
wapmau beneunanaou.

X- yJIYaHA€TraH KaTTAIMKHU
XYZ acocHit 6enruIaHuIIN
E— y- Kynmium4a OeNruiiaHuIIm
z- (hyHKIMOHAJT Bazudacu

~—_“7 N- COHJIM OeNThIaI y4yH

n

Ha3zopar caBosiiapu
1. TexHoJOTHK >kapaéHiaapHH OOIIKAPUILI CHUCTEMAJapUHUHT MUIUTA0 YMKAPUIILIard
axaMHsTH Ba Bazudanapu Huma ?
2. ABTomaTHK OOILIKApUII kapaéHu KaHaal QyHKIMsuIap HUrMHAKNCHAAaH nuoopar ?
3. Texnomnoruk xapa€uiap Ba yHU Oomkapuin Oyinya acocuid TylTyHYaIapHU
anTHO OCpUHT.
4. Bbomkapunaérrad mapaMmeTpiapHu KaHaa xapduap Owian OeiaruiaHagm ?
ABTOMATIAIITHPHUIIT BOCUTAIAPY CXeMaylap/a KaHaal mapTiu OenTriianaiu.

hd



2- MABPY3A. YIUAII XATOJIMKJIAPH BA AHUKJUK CUHOU

Vgam HATWKACUJIA, OJ1aT]a, YIIYaHAETTaH KATTAUIMKHUHT XaKUKUHA KAMMATHIaH
dapk Kwiaauran KukiMath Tonuiaagu. KynuHuya, (QU3MK KATTAIMKHUHT XaKHUKAN
KUIMAaTH HOMabiIyM OViiaay Ba Iy KAaTTAIMKHUHT KMMMATH YpHUAAQ YHUHT TakpuOa
épraMua TOMWIraH KUWMariaapuaad Qoinananuwnaad. by KuiiMar KaTTalMKHUHL
XaKUKAW KUiiMaTura miyH4ya SKMH OYIIaguKky Ky3[a TYyTWITaH Makcaj ydyH YHIaH
¢oiinananum MyMKuH. KaTTanukHUHT Yuam ycynu OujiaH TOMWITaH KUMMAaTH Yiadann
HATHIKACH JEUMIagN. Viuam HaTmkacu Owian Y4aHAaE€TraH KaTTAIMKHUHT XAKUKWAN
KuiiMaTh opacuaard (apk yJadam XaToJUIM JIehuiiaau. Vyanaérran KarTanuk
oupnukiapuaa udoAaNaHTaH Yiayall XaTOJUTH YIYAlIHUHT MYTJAK XaTOJUTH
enuunnagu:

AX=X-Xy (1.5)

0y epoa, AX — mymaax xamonux; X—ynuaw Hamudxcacu, X, — YI4anaémean KammanuKHuHe XaKukui Kuumamu.

Vigam MyTiaK XaTOIMIMHMHT YTYaHASTraH KATTANTMKHUHT XaKHKHil KUiMaTHra
HUCOATH YITYAITHUHT HUCOUL Xamoauy NeHnIau.

Vigam XaTonuknapH yIapHHHT KelHO umMKumnk caGaGnapura Kypa MyHTa3aM,
Taconuduil Ba KYIoJ XaToaukKiapra 0yanHau.

MyHnTazam xaroauk jAevimnranna QakaT OWTTa KaTTAIMKHM KaWTa-KanTa
yiuaranma y3rapmac 6yiaub Kojaauran €Ku OMpop KOHYH OYiinua y3rapaauraH yiadarl
XaTOJUTH TYLUIyYHWJIaAW. YJap aHUK KWWMAr Ba uIIopara sra Oyjiagu, yJlapHU
Ty3aTMajiap KUpTUII OWJIaH HYKOTHUII MYMKHH.

Karranukau Vynyam HaTtwkacuga oOJIraH KuKWMaTra MYHTa3aM XaTOJIMKHHU
HYKOTHUIII MaKcaauIa KyIIWIaauran Kuimat myszamma ne6 arananu. Onarna, MyHTa3am
XaTOJIMKJIAp MHCTpyMeHTal (Yayamn acoobapu), Yayam ycyiapu, CyoObeKTUB (HOAHUK
VKHMIII), YpHATHII, YCIyOUil XaToJauKiIapra OyInHaIH.

NucTpymMeHTad XaToJMK Jedunranga KysuraHaétran Yi4doB —acOoOsapu
XaTOJUKJIApUTa OOFJIMK OYIraH yiyain XaTOJUKIapu TylmryHwiIaau. FOKopu aHUKIUKIA
ymuadiguran ac6obnap KyJUlaHraHjga Yia4oB acOOOJapUHUHT TaKOMHUJUTAIIMaraHu
opkacuaa Kenud YWKaJAWraH WHCTPYMEHTAJ XaTOJIMKIIAp Ty3aTMa KHUPUTHUIN YCYIU
Ownan ykotunagu. TexHuk Yia4oB acOOOJapUHUHT WHCTPYMEHTAN XaTOJWKIIAPUHU
Hykotn6 Oynmaiinu, uyyHku Oy acOoOjmapHM TEKIIMpWITaHAa Ty3aTManap OuilaH
TabMUHJIAHMAW/IA.

Vauam yeyJm XaToaMru JeHWIraHAa  yCyJTHHHT TaKOMMJUIAIIMATAHIIHTH
opKacuja Keau0 4YMKaJuraH XaToJUK TYIIyHWIaaW. Yjap, KYNUHYA, SHTU YyCyJuiap
KyJularanjaa, KuiMariap opacugari Xakukui OOFJIaHUIIHA TAXMUHUHN almopoKCUMaIus
KWIyBUM TEHIJIamMayiapjaH doiganaHuiIragaa namao Oymaau. Vigan YCYJIA XaTOJIUTU
YIIMOB BOCHTAaCH, XyCycaH, Vyiuaml Kypuiamacu, Oab3uja 3ca, YIyall HaTHXKacu
XaTOJUKIApUHU Oaxoaiga 3bTHO0pra OJMHUIIHN JIO3UM.

Cy0beKTHB XaTOJHMKJIAP Ky3aTyBUMHHMHI LIAXCUWA XyCyCUSATIApUAaH MacajlaH,
Oupop curHasn OepwiraH MaNTHU KaJl KWIMIIJA KSUMKUII €KUM MIOUIWIMILIIAH, [IKaia
Oup OYynmuMHM dYerapacuja KypcaTyBHH HOTYFpH €3U0 ONMINJAH, TMapalakcliaH Ba
XO0Ka3zo/aH kenub umkanu. [lapammakcaan Xocus OYaraH XaTodWK JACHUITaHAa CaHAII
XaTOJUTHUra KUpAJWraH, IIKajda CHPTUIAH OMpop Macodana >KOWaliraH CTpelka Iy
cUpTra NEepNeHIUKYJsAp OYynmaran WyHanumga Busupiam (Oenruiami) HaTHKacuia
KeJIUO YMKaJAUTraH XaTOJUK TYITyHUIaau.



Vpuatum xaToquru YiuoB acGOOM CTPENKACHHMHT INKaga OONUIAHFHY
Oenrucura HOTYFPH YPHATUIIUIIM HATHXKACUA €KUM YIIdall BOCUTACHHU YbTUOOPCHU3IIHK
OwiaH, MacallaH, BEpTHKal €KM TOpPU30HTan Oyinya YpHATWIMACIWIH HaTHXKacuia
Kenb YuKagu.

Yauam ycayom XaTomKJIapH KaTTATHKIApHU (60CHM Xapopar Ba 6. HU) yadanr
yciyOu Owmitan OOFJMK OYJraH Ba KyJulaHa€TraH yidail acooOiapura OOFIUK OYyiMaran
XaTOJUKIIApUAaH u0opar.

Vivammapay, aiHMKCA, aHMK YIYANUIAPHH OaKapHIIa Yiuall HATHKACHHH
MyHTa3aM XaTOJWKJIap aHdaruHa Oy3umm MyMkuH. lyHWHT yuyH, ymyanuapHu
OakapuIlTa KUPUIINIIIAH aBBal Oy XaTOJWKIAPHUHT Oapya MaHOaTapuHU aHUKJIAII Ba
yJIapHU WYKOTHUIL YOpaldapyHU KYpHIll 3apyp. AMMO MyHTa3aM XaTOJUKIAPHU TOIMMII
Ba UYKOTHIN YUYH Y3WJI-KECWJI KOuJaiap OepHuIl amaiaa MyMKHH 3Mac, YyHKH TypJiu
KaTTaTUKIAPHU YIT9all yCyJulapy FOSITA TypIu-TYMaHIUP.

Taconu¢muii xaToamk nerinnranaa gakatr OUTTa KaTTATMKHY KalTa-KaiTa yoJani
MoOaiiHua Taconuduil Y3rapyBuM Yyiayam XaTONWUTH TyWIyHuiagu. Tacoauduit
XaTOJUKHUHT OOpJIUTUHU (DakaT OMTTa KaTTaIMKHUA OUp XWJI CUHYKOBIIMK OWJIaH KailTa-
KaiiTa YI4aHraHjaruHa ce3uil MyMKUH. Arap Xxap Oup yiuain HaTHXKacu OolIKaiapaH
dapk kwica, y xonaa Taconuduit xaronuk wmaBxyn Oymamu. Ily xaronukimapHu
OaxoJail 3XTUMOJIJIAp HA3apUsACH Ba MAaTEMAaTUK CTATUCTUKA HAa3apUsiCUTa acOCJIaHTaH
Oynu0, ymap yayam HaTHXKAcU YiadaHA€TraH KaTTAIMKHUHT XAaKWKUN KuiMaTura
SKUHJIAIINII Japa’kacUHU 0axoJiall yCyJUIApUHU, XaTOJTUKHUHT SXTUMOJIUN YerapacuHu
Oaxojaml WMKOHMHM Oepajad, SbHU HATHXKAHM aHUKIAlI, OoIllKada alTrasjaa,
V14aHAETraH KaTTAUITMKHUHT XaKUKAW KUAMAaTUTa aHYarvHa SKMH KUMMAaTUHYU TOIUII Ba
Ky3aTHIIl HATHKACUHU TOIHII UMKOHUHU OepaJiu.

VauamHuHr Kynos XaToJMru Jeduiranna GepuiaraH mapriaap OakapHiraHaa
103 OepaawraH, KyTWITaH HATWKaaaH TyOnaH QapK KWiIaJuraH YaJaml XaTOJHTd
TYIITYHWIAQIN.

Vmyamman Ky3la TYTWITaH MakcaJ Ba yiyall aHUKJIUIUra KyuuiaguraH
Tanabnapra Kapab yayanuiap aHuk (1abopaTopuisi) Ba TEXHUK Yiadanuiapra OYiauHaIu.
Viyam HaTHXaCHHHUHT Vi4a-Ha€TraH KaTTAJIMK XAKUKUA KHMMATUra SIKUHIJIUTUHU
udoaanoByn ymyam cudaTd yadam aHUKJIUTM 1e0 aranagu. AHUKIMKHU OLIMPUINTa
UHTWIKO, OWU3 ¥Yiyalml XaTOJMTMHU KaMaWTUPHUIIMMHU3 JIO3UM. AMMO aHUKJIMKHU
OLIMPUII YCYJIJIapH, KYNHHYA, MypakkaOd Oynaau Ba kumMmar Typaau. LllyHuHr ydyH,
aBBaJI YITUALTHUHT KOHKPET IIapT-IIAPOUTIApH Ba MaKcajyiapra OOFINK OyiraH MakOys
AHUKJIWKHU 0ax0yiad oMl Ba 3apyp OyJica, CYHrpa aHUKIWKHHU OLIMPHUII YOpaJapuHU
KYpHID J103MM. YIYAIIHK OaXapyBud acGOONApPHMHI KypCATHINM YIdaHASTraH
KaTTAIMKHUHT XaKUKui Kuiimatugad apk kunanu. LlyHusr yuyH, ym4oB acOOOMHUHT
KypCaTUIIY Ba XaKMKHI KYpCATUIIHN JETaH TyLIyHYaaap MaBxKy.

KaTTanukHUHT cCaHOKKa Kypa TOMWITaH KUUMAaTU Y1408 acOoOUuHUH2 Kypcamuuiu
neiimnanu. by KarTanmukHUHT HaMmyHa acOoOjap OpKaidud aHUKJIAHTaH KYpcaTUIIU
XaKkukuu Kypcamuuiu Teinnaan.

AcCOOOHUHT KypcaTuIM Ba VYiI4aHa€TraH KaTTaJIUKHUHT XaKUKUM KUWMaTh
opacugar ¢apk VJa4oB acOOOMHMHI XaTocu aevinnanu. KaTTamukHUHT XaKUKUN
KUMUMATHHU aHUKJIAIl MYMKWAH OYyiamaranu ca0a0nu, YI4OoB TEXHUKAcHJa HaMyHa
acOOOHUHT KYpCAaTUILU Iy KATTATMKHUHT XaKUKUH KUMaTh 1e6 KaOyJl KUJIMHAH.
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Arap X, Ounad caHOK KypcaTUINAard KUiMaTau, X, OulaH XaKuKAA KHUMaTHH

Oenrunacak, Kyiugaru udoganan AX MyTJIaK XaTOJMKHUA TOMAMMU3:
AX=X -X, (1.6)

Va4uoB ac606MHMHT MyTIAK XaTOJMIH Je6, Iy acOOGHMHT KypcaTHIIN OWMIaH
yndaHa€TraH KaTTAIMKHUHT XaKUKUA KUMaTu opadaru dapkka aitwiaan. by epna,
XaTOJIMKJIAP IUIOC €KW MHUHYC HIIOpacHd OWjaH KaTTaJIUKHUHT OWpPIIMKIapHaa
udonananagu. MyTiaK XaTOJWK KaTTaJTUTHHUHT XaKUKUA KAAMAaTUTa HUCOATH HUCOMIA
xaTouauk 7e6 atamamu. HucOuii XaToNMK OpKadM YIIYalTHUHT aHUKJIUK JapaKaCuHU
udoaanan xyaa Kyiai.

b=+ 1009 = + X=X 000 (1.7)
X X

X X

Opmarpa, Xakukuil Kuiimat — X, Ba TonwiraH Kuiimarinap X, ra HucOaran AX
KyJa KHYUK OYnaau, SbHU

AX <X, 8a AX <X,

[yHuHr yuyH, Kyiuaaru udogaHu €3Il MyMKHH:

b=+2% 100% ~ + 25 . 100% (1.8)
X X

X K

Mynpaih  xkuaub, HUCOMM XaTONMKHM XUcoOJjamiga MyTJIaK XaTOJUMKHUHT
acOOOHMHT KypcaTumura HucOatuHu oyl MyMKuH. HucOuit xaronmuk % napna
udoganaHaIu.

KarranukHuHr XakuKui KUMMATUHU aHUKJIAl Y4YyH VYiI40B acOOOMHHHT
KypcaTHIura Ty3aTHII KUPUTWIAIUM. YHHMHT COH KUHAMAaTH TECKapu HIIopa OujaH
OJIMHTaH MYTJIaK KUHMaTra TeHT:

T=X-Xx &k T=-AX (1.9)
6y epoa, T-myszamma.

AcCOOOHMHTI XaTOJIMTH IIKaja JAUANa3oHWMHUHT (dousimapuna udoaaIaHaIn.
byHnait xaTonmukiap KeITUPWITAH XaTOJNHMK JEHUIaAN Ba MYTJIaK XaTOJMKHUHT ac0o0
yiyann yerapacura HucOaTura TeHr, ’ibHU

= 00%  (1.10)
N
0y epda, N — acbobrume ynuau ye2apacu.

Mucoa. FOxopurn ymuamr werapacu 300° C GynraH MOTEHIHOMETPHHHT
kypcaruim X, = 240°C Ba yiuaHaTraH XapoOpaTHUHT XaKUKH Kuitmati X, = 241,2°C
OynraHugaru MyTjiaK, HUCOUM, KeITUPWITaH XaTOJIUKIApU TOMHICHH.

Mytnak xatonuk (1.6) udona 6yiimua AX= — 1,2°C, uucOuii xaromuk (1.8)
udpona oyitnua b= —-0,5%, kenrupunr3u xaronuk (1.10) udona 6yiinya j = 0,4%.

XaToNuK KuiMaTu yimdamn acoo0u aHUKIUTHHH, JEMakK, YiIdall HaTUKACUHU XaM
Xapaktepiaimd. Vdam aHuK OY/IMIIM ydyH XaTOCH KHYHK OyiraH acGobiapiaH
doitnananum g03uM. AMMO Xatocu3 acOo0ap Taiépiai MyMKUH 9Mac. XaTOCH KHYUK
Oynran acOoOmap OwiaH wWOUIAIIIA KaTTa SXTHUETKOPIMK Tamad JTwmaan. TexHUK
yiganuiap ydyH OeNTWIaHraH KUUMaTAaH OIMIMaluran Wy KyHuiaaural Xatocu 0op
acbo0mapaan doinanaHuIaIn.

Ac000 KYpCaTHIIMHHMHI CTaHAAPT WYJ KYsSJAWraH SHI KaTTa XaTOJIUTU MyJI
KYHWIAAUTaH XaTOJMK Jeinianu. XaToNIUK MUKAOpU yiyanuiap onud Oopuiiaérran
TallKKd Myxutra (atpod MyxHT XapopaTtw, aTmocdepa OocuMH, TeOpaHMII Ba



Oomkanapra) 60fnuK 6ynaranu cabalbnm acocuil Ba KyInMYa XaTOJNUKIIAp TyUIyHYalapH
KAPUTHIIAH.

Vmyam ac606M ydyH TEXHMK LIApOWTIAp MMKOH OEpraH, Maxcyc spaTHITaH
HOpMaJl MU IIApOUTHAA Uy KYWHITraH XaTo acoCHMil XaToJMk jevunagu. ATpod-
MYXUTHHT HOpMan xomatu ae6 20°C xapopar Ba 101325 H/M® (760 MM cuMm. ycr)
atMocepa OocuMM KaOyn KWJIWMHraH. Tallky IMapoOUT Y3TapuUIIMHUHT acOoOnapra
OyaraH TabCHpHMAAH KenMb UMKKAH Xaro KYIIMMYa XaTOJMKIHP. YI4OB
acO00sapuHUHT cudaTH yJIAPHUHT XaTOJUKIApUIAH Talikapu acbo0iap BapHaIusiCH,
CE3rUPJINIY Ba CE3rUPIIMK Yerapacu OMIIaH XapaKTepliaHaIy.

bup karranukHuM Kynm wMapTta Takpopud Yiuanuiap HaTtwkacuga  ac6o6
KYypcaTHIIJIapy Opacujiardl HT Karta dapK yiyos acoodburuHe sapuayusicyu JEHUIaIu.
Bapuanus ynuanaérran KaTTaluKHU MabiyM OMp MUKIOprada acTa-CeKHH OMIMpPUO Ba
KaMaWTupuO aHuWKIaHagu. Bapuamus ymuoB acOOOMHUHT MEXaHHU3MH, OpATHKIAPH,
THCTEPE3UCH Ba OOIIKAa KUCMIIApAArd MINKaJaHUIIM cababnu kenud yukanu. Bapuarus
(V) ymuoB acO00M mIKajmacu MakcUMall KMUMaTUHUHT (ousu xucobuna mdopaananuo,
acocuit Uyn KyHunaaurad XaTojauK KuiMaTuaaH oMb KETMACIUTH JI03UM:

AN
y=—2Y  100% (1.11)
Nmax - Nmin
6y epoa, AN'— ac6o6 kypcamuwudazu sne kamma Qapx, Ny, 8a Ny, —ac60b wkaniacunune oKopu 8a Kyiiu
KULLMAMAAPH.

Ac600 KYpCaTUIIMHWHT AHUKJIUTUTA YHUHT CE3THPJIUTH XaM KaTTa TabCUp
Kunagu. Ac6o0 cTpenkacu YM3UKIM €KUM Oypuak CHIDKUIIUHUHT Y CHJDKUIIHU XOCHIT
KWrad (U3MK KaTTAJIWK Y3rapuiiura Hucoatn acOOOHUHT CE3rUpIUTy ACHUIaaN:

An
L (1.12)
AQ
0y epoa, S — acbobnune cezeupaueu; A, — cmpenxa cundcuwunune yzeapuwuy, AQ — ynuanaémean
KAMMAIUKHUHE J32apUUIU.

Cesrupiuru  OKopu Oynaran acOobimap acocaH aHUK Yyioyanuiap y4dyH
UILTATHIIATH.

ViyaHaTraH KaTTauMK KMHMATHHMHT ac606 KYpcaTHINNIa TabCHp KHia
OJIQINTaH PHT KUYHK Y3TapHILU Ce32UpIUuK yeeapacu NEeHuIau.

[Ilkama Ba cTpenkara sra Oynran ac6oOnmap ydyyH acOOOHUHT CE3THpPIUTHUTa
TECKapu OYNTaH KaTTAIHK WKAIA OVIUHMACU KUUMamu ASHIIIaIu:

c-20 (1.13)
An

6y epoa, C—wkana 6yIUuHMACUHUHS KUUMATL.

Hkkuta €ama-€H Oenru (mTpux €KW HyKTajmap) opacumard (gapKk — wkaia
oyaunmacu nevinnaau. Hlkama OYIMHMACMHUHI KUHWMaTW CTpeiKaHu Oup OyimHMara
CHJDKUATTAaH KAaTTAIMK KHMMATUHUHT Y3rapyuIlInHU XapaKTepJIanau.

bab3aH KaTTaJIMKHUHI XaKUKUI KUWUMATHHHU TONHWII y4yH acO000 KYypCaTHILIHHH
myzamuwt Kodppuyuenmu K ra xynadtupunaau:

X =k-X, (1.14)

Vador ac606M KYpCATHINMHHHT KeYMKHIIM YHWHT WHEPIMACHHH, SBHH
KaTTaJuK Yy3rapraH BakTAaH ac000 KYPCATHINIMHUHT CWDKHUIINTaya YTraH BaKTHU
xapakTepiaiau. Ac600 KYpCAaTHIMMHUHT KEYMKWINM KaHda KaMm Oyica, acOOOHWHT
cudaTH mryHda I0KOpH Oymaim.
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Vyam BocHMTanapHHHHT yMyMIIAINIaH XapaKTePHCTHKACH acOCHil Ba KyIIMMYa
XaTOJIMKJIAPHUHT YerapaBuil KuiMatiapu OWiaH, UIYHUHT/EK, YiI4all BOCHTalapu
AQHUKJIMTUTa TabCHUp ATYBUM OOIIKAa Mapamerpiap OwiaH udojaraHaAuraH aHUKJINK
cuHbugan wubopar; MnapaMeTpIapHUHI KUHAMaTH Yiyall BOCUTAJIAPUHUHT adpUM
TypIapu ydyH CTaHApTIapaa GeNrMIaHTaH. YIyam BOCHTaJIAPHHUHT aHUKIMK CHHHU
YJIAPHUHT aHUKJIMK XOCCaJIapUHU XapaKTEpJIaian, aMMO yJiap Iy BOCHTaJIap €paamMuaa
om0 Oopwiran yiyanulapHUHT OEBOCHTa KypcaTkuuu Oyia onmaiau.UyHKU aHUKJIUK
yidam ycyijlapura Xamjaa yiadaiml  YTKaswiaéTraH IIapouTra Xam OOFIIHK. ﬁyﬂ
KYHUIaUral acoCHil XaTOJMKJIAp dYerapaiapu KeNTUpPWIraH (HUCOMWiI) XaTOJMKIIap
KypuHHUIIHMIa Oepuiran ymyaimn ac6o0apy yuyH KyHugaru COHjap KaTOpUaaH OJIMHTaH
AHUKJIMK CUH(U OCpHIIain:

(ul, 1,5;2,0;2,5; 3;4; 5; 6):10", 6y epna, n = 1,0; — 1; -2 Ba X0Ka3o0.

VYmuam acOOOMHHMHT aHMKJIUK CcuUHGU ¢ousznapaa XHUCOOJAaHTaH »JHI KaTTa
KEJITUPUJITAH XaTOJIMKKA TEHT:

AX AX
Ay = =0 100% = o= —100% - (1.15)

max min
Typnu ymuoB ac6obnapu yuyn JaBnaT ctanmapTuaa Typiad aHUKIUK cUH(bIapu
KaOyJ1 KWiInHTaH. Yjap acOoOHWHT mudepOnaTuaa xKypcatuirad. MacanaH, NIKagacu
0—100°C pan wubOopaT OyiaraH JOMOMETPHHM Japa)kajall HaTWKacuJa MYTJIAK
XaTONMMKHUHT KyHUAard KuiMaTIapy OJMHTaH:

[IIkamacu 6enrucu, °C . . . 0 20 40 60 80 100
Mytnak xatonuk, Ax,°C.. 04 1,6 1,0 04 0 -0,6
By epna, TIOroMeTpHUHT KENTUPHUIITaH XaTOCH

AX
Jj=—2"2.100% = 16
N 100

-100% =1,6%

KOxopuna kentupuiaran MablIyMoTiIapra Kypa aHukiInk cuaguau 2,0 ra TeHr aeo
oJlaMu3 (SIXJIUTIIAalI KaTTaJAITUPUII TOMOH 0JIn0 Oopuiaan).

ﬁ}"fﬂ KYWWUTaAUran XaTtojdukiaapu derapaiapu ¢ousnapaa udogariaHaurad
HUCOMI XxaToNuKiIapAaH uOopaT acOOONapHUHT aHWUKIWK CHUH(IapW KaBCc HUYKa
é3unrad connap OwiaH OenrunanHaau (Macanad, 5%), Oy cowylap Myn KyiwiaauraH
acocHii HHMCOMH XaTOJIMKJIAp KUilMaTH OwiaH ycTMma-ycT Tymaad. MacanaH, 2,5
aHUKJIUK cuH(puaary, mkanacu 0—100 MB Oyiran MIITMBOABTMETP yUyH IIKAJIAHUHT
uxTu€puil Oenrucuaa acocuit HuUCOuit xatonuk +£2,5% naH omMaiau, SbHU IIKAJTAHUHT
uxTHEpuUil benrucuaa MyTiIoK xaToiauk (MB napaa)

2,5 X,
100
6y epoa, X, — acbobHumz Kypcamuiu.

Nyn Kyiunagurad XaToNMKJIApHM IIKana Y3yHJIUTHM OWIAH aHMKJIAHAJUTaH
MEBEPIOBYM  KuWMatriapra Oornmuk ¢ousnapaa udogananagurad  acOb0OIapHUHT
aHUKIUK cuH(pIapu Oypyakya OwiaH axparu0 KyuwiraH coniap OwiaH OenruiaHaan
(macanan, 05; 1,5), Oy conmap Hyn KyWwiaguraH acoOCUN KENTHPUITAH XaTOJUKIIAP
KUMaTH OWJIaH yCTMA-yCT TYLIAIH.

Macanan, mkanacu 5—50 MB Ba anuknuk cudu 2,5 6ynran MIIITUBOJIBTMETP
yUyH WY1 KyWnaaaurad acocui MyTJiaK XaTONMMK Kyiumaru udona 6yinua (MBnapna)
XucoOJIaHaIu:

AX <t
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_ 25N, 2545
. 100 100

0y epoa, Ny = Npya: - Nipin 60 Nyip ac606 wikanacutune oxupeu 6a 60uianauy KUUMamiapi.

Vyam yayn ac606 TaHNAUIIA YHHHT aHAKITHK CHH(Y aCOCHI derapaBHii MyTIIOK
XaTOJIMK OWIaH aHWKJAHUIIUHK JbTUOOPTa OJMII JI0O3UM, Oy XaTOJIUK IIKAIAHUHT
TypJiu Oenruiapuia HUICOUI XaTOJUKHUHT TYpJIu KHiiMaTiIapura Moc Keiaaiu.

Macanan, mkanacu 0...150 mB Ba anukinuk cuadu 1,5 6yiraH MUILITUBOIBTMETP
y4yH aCOCUM 4YerapaBHil MYTJOK XaTojiuk 2,25 MB ra tenr 6ynu0, mkamaHuHr 25 Ba
100 MB Oenrunapuna HUCOWM XaTONMK Terumuimya Kyhuparura TeHr Oymamu (%

Japnaa):

*+1,1

b <A g 5 22
X 25

K

by =+ 222100 = 42,25
100

-100 =9

HucOuii XaTonuMKHM KaMaWTUpHUIN Makcaauaa Vyiadam acOo0u IIKaJaCHHHHT
IOKODUTM Ye€rapaCMHM INyHJAW TaHjalml JIO3UMKH, YiI4aHAaETraH KaTTaJIMKHUHT
KyTWIQJIWTaH KUMMaTh (KypcaTUIIM) YHHHI OXHUPIM YYUMHYM KUCMUJA (EKM OXHMPrU
APMUIA) )KOMITAILIMIIN MaKcara MyBoQUK.

Vyam BOCHTaJapHHUHT XATONMKIAPH CTATHCTHK Ba JIHMHAMHK XaTONMKJIApra
Oynuaamu. CTaTHCTMK  XaTOJMMK  y3rapMac  KaTTadUKIapHU  yiIdaml — y4dyH
¢olifanaHunaaurad yiadaml BOCHUTAaCH XaTOJMUTHAWD. Arap YymyaHa€TraH KaTTaluK
BaKTHUHT (QyHKUMACH OYJica, BOCUTAJapHU JAMHAMMK XaTOJMIH 71e0 aTanaauraH
YMYMHI XaTOJUKHUHI TAIUIKWJI 3TYBYMCH XOCHJI Oynanu. JIluHaMuK pexumaa yMyMun
XaTOJIMK CTaTUCTHUK BAa TMHAMUK XaTOJIMUKIIAP NUFUHIMCUATA TEHT.

Nkkn €xku yHIaH OPTHK VJIYOB BOCHTajapura sra OYyJaraH yiadaml TU3UMUJIAH
(oiifananrania TH3UMHUHT MYTJIAaK XaTOJUTH

AX,, =t JAXE+AX2+. +AXE (1.16)
udona Ounan anukiananu, 0y epaa, AX,, AXo,..., AX, — TU3UMHUHT 1-, 2-,..., n-
YJI4OB BOCUTACH.
TusuMHUHT HUCOWI Ba KENTUPUJITAH XaTOJUTH IITyHTa VXIall aHUuKJIaHaIu

by, = £bZ +b2 +..+b>  (1.17)

HA3OPAT CABOJIVIAPH

1. MexHaT YHYMIOPJIUTHHU OIIHUPHUIIIA TEXHOJIOTUK >KapaCHIApHH Ha30paT KWIHII Ba
ABTOMATJIAIITUPUIIMHUHT POJIM KaHIai?

2. bupnamum y3rapTkud, OupiaMuM Ba UKKHJIamMud acOoOxap Xakuja KaHIail TylryHuara
aracus?

3. Mmnma® 9YukapwiiHd aBTOMATIANIA MHUKPOIMPOIECCOp Ba DJIEKTPOH  XHcoOJarn

MalTuHAJApUHUHT KYJUTAaHUIIH HUMaHu O6epaau?

Mertponorus Huma?

Viruammn nerasia HuMaHu TylryHacus?

Kannaii ymuam Typnapu MaBxyn?

Viraam xaronura Huma?

Vigam XaTOJIMKJIAPUHUHT KeTUO YUKHUII cababiapy Ba KaHIall XaTONHUKIAPUHY Oumacus?

AHMKTUK cuH(HU HUMA?

e A
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3-MABPY3A. XAPOPATHHU YJIYALL. TEPMOMETPJIAPHUHI TYPJIAPUH,
YJAPHU TY3UJIMIIHN BA NIIJTAIII TPUHIIUIIUJIAP

Xapopar - TEXHOJIOTMK >XKapaéHHU MyXHUM MapameTpu Oyiaubd, MoJeKyjalapHu

UCCUKIIMK XapakaTWJaH XOoCuJl OylaguraH Ba HWYKM KHHETHK OJHeprus OujaH

C///

1-pacM. MOHOMETPUK TEPMOMETP.

OenruaHa uraH KU3AUPUITAHINK Japaxacu OpKau XapakTepJiaHan.
MornekynanapHuHT ypTaua KHHETUK DOHEPrusick Ba uAeal Ta3 TeMIepaTypacH
opacujaru OorjaHu Kyiiaaru gopmysa ouian udoaanaHaau:

E=3/2k T
6y epaa : k-1.38 10> K . K" Bonbuman goumuiicu, T-KHCMHH MyTIOK XapOPATHH.

XapopaT MCCHUKIMK aJMalllWIll, UCCUKIIUK YTKa3WIl KapaCHJIApUHUHT XaMm cudar,
XaM MUKJIOPHUI TOMOHJAPUHH XapaKTepialjuran mapaMeTpaup. XapopaTHu OeBocUTa
yJgan MyMKHH 3Mac, YHU JKUCMHHMHI Xapopartura Oup KuiimaTiu Ooriuk OynraH
Oomka Qu3uk mapamerpiap Oyiuya aHUKIAII MYMKWAH. MacajaH, XaXM, y3YHIHK,
ANEKTP KAPIIWIUK, DJICKTP IOPUTYBUYM Ky4Y, HYPJIAHWIIHUA DSJIEKTP paBIIAHIUTH Ba
Oomkanmap. Xapopar ym4aigurad ac6o0Hu 1598 #wmnpa [anmwelr OupuHum OyimO
TaBcus dTraf, keinHuanuk M. B. JlomonocoB, b. ®@apenreiitinap TepMoMeTpHU UTILTA0
YUKHUIITaH.

XapopaTHu ynyaiil ac000J1apy UILJIAI TPUHIMIINTA aCOCaH KyHuaaru Typiapra
OyJMHaU:

Kenraiiuim TepmomeTpiapu
MoHOMeTpUK TepMOMETpIIAP
TepMoaIeKTpUK TEpMOMETpIIAp
Kapmmnuk Tepmomerpiapu

5. Hypnanum tepmomeTpiapu

a) Keneativwu mepmomempaapu. by TepMoMeTpiap XapopaT y3rapuiliu OwiaH
CYIOKJIMK €K KAaTTHUK XUCMJIAP XOKMHUHUHT €KW YM3UKIN YIYaMIIAPUHUHT y3rapyIlIura
acocnmanrad. KeHraum TepMOMETPIAPUHUHT CYIOKIWKIHA, JTUJIATOMETPUK  Ba
oumeramum Typriapu Maxya. Ooitnananumr yerapacu —200° C gan 1000° C raya.

0) Monomempux mepmomempnap. by TepMomeTpiap MoAIanap XaKMHU y3rapmac
OyJraHjga xapopaT y3rapuiiyd OwiaH OOCHMMHHMHI y3rapuilura acocjianran. byHnaii
TEPMOMETPIAPHUHT CYIOKIUKIHN, Oyriu (KOHACHCAHIIMOH) Ba Ta3/H TypJiapyd MaBXKy/I.
By ac600xap cyrokiuk Ba razcuMoH Myxuriaapauuar—150 °C gan 1000 °C raua Gyiaran
XapopaTUHU ya4ail yayH (hoigaianunaim.

MoHOMETpUK TEPMOMETPIIAPHU KypCaTyBUYH Ba y3H €3ap KWIMO UIIaHAAHU Ba yiap
Typiiu coljaiapia KeHI KyJUlaHuiaaAau. l-pacMja MOHOMETPUK TEPMOMETPHHU CXEMacu
KeNTupuiarai. MoHOMETpUK TepMoMeTpiiap Tepmodbanon (1), kamwuisap Haitua (2) Ba
MOHOMETpPHK (3) KucmiIapjan uoopar.

b
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B) Tepmosnexmpux mepmomempnap. byHnall TepMoMeTpiapHM HIUIANl HTPUHIUIN
TeMIIepaTypa TabCUPUAA TEPMOAIEKTPUK FOPUTYBUM KyYHU y3rapuIlMra acocClaHraH,
spbHu 1821 #unga 3eebek TOMOHMAAH Kalid OSTUITaH TEPMOAJIEKTP XOAHMcacura
acocnanrad. TepMOdJIeKTpUK TepMoMeTpiap épaamuaa Typiu coxaitapaa —200° C nan
2500° C raua TemrepaTypajgapHH yI4ail MyMKHH.

2-pacMmia TEPMOAJIEKTPUK TEPMOMETPHU CXEMACH KEATHPUIITAH.

Tepmomapa—inap Xuia YyTKa3yBYaHJIMKKAa 3ra OyiraH Marepuanjian (MeTan Eku
KOTHUIIMa/IaH scajiraH cuM) uOopar Oyirad Ba OMp Y4Yd KaBIIApJIAHTAH KypHJIMAaJHUp.
Tepmonapanu Temmneparypacu yr4aHa€TraH MyXuTra Teru0 Typra y4u (KaBIiapiiaHraH
yun) T| UCCUK ylaHMa, y3rapMac MyXHUTIard y4uu (yiadoB acboOura ynanrad >xoiu) T,
COBYK yJIaHMa JIelniiaid. Arap/ia UCCUK Ba COBYK yJIaHMaJlapJia TeMIlepaTypa TypJinya
oynca (T, > T,) Tepmonapazna Tepmo snektp roputyBuu Kyd (TOHOK) maiigo 6ynaau.

Opatna cCoByK yJiaH- | 5 MaHU TeMIlepaTypacu
y3rapmac (T, =const) / Ba ynyam Oakapwia€TraH
XOHa T, o TeMIepaTypacura TEHT
Oynaau. Tepmo- 1:< . napaga xocwsn — Oynirax
OIOK ynuoB ac606u 2 (2) (MUNIUBOIBTMETP EKU
HOTEHLIMOMET)) 2-Pacm. TepMOdTIEKTPHK TepMOnapa épaaMua yJI4aHaau.
o 1- Tepmomnapa, 2- ym4oB acO00u.
3aMOHaBUHM  yJ4ail TEXHUKAaCHU Tepmoliapaiap

TaépiaHaJuralH MaTepuajapra Kyiujaaru tainadiaapHu Kysau:
¢ IOkopu TeMiieparypanap TabCUPUra YnJaMIINIHK;
¢ TDOIOK Bakrt Oyiinua y3rapMaciiury ;
¢ TDOIOKHM kaTTa KuiiMaTura 3ra OyJuI ;
¢ Kapmmnmk temmneparypa kodhGUIIMEHTHHH KaTTa OyIMaciuru;
¢ KarTa 35eKTp yTKa3yBYaHJIMKKA 3ra OyJIHIIN.
XKansanna craniapT TEPMOIIEKTPUK TEPMOMETPIIAPHH XapaKTEpUCTUKAIApH
KEeITUPUIITaH.

ben
Typnapu — T°C
51
200 +
Muc — MUC HUKEILIN T 600
Temup — Muc HUKEIUIA J 200 +
p 900
Xpomenp — Karejium ﬁ 50 + 800
XpoMmenb — allfoMeJIIN X 200 =
P A | 1300
[Inatuna — nnatuHa poaAUNIN g 0+ 1600
[Tnatuna poauii (30%) — nnaTuHa IT | 300+
poauitnu (6%) P 1800
Bonsdpampennii(5%) — Bosnbdppam BP | 0= 2500

—_
n



‘ pernitm (20%) ‘ ‘ |

3-Pacmia ctangapT TEpMOIIIEKTPUK TEPMOMETPIIAPHU XapAKTEPUCTUKAIAPU
KEeNTUPUIITaH
TepMOdJIeKTpUK TeHepaTop, TEPMOIJIEKTPUK COBYTKMY Ba TypJid YIT4OB acOoOnapuaa
ApUM YTKa3TU4wIn
A E B TepMoIiapajgap WIUIATUIAIH.
XK J VYnap TOIOK MeTaJLI
TepMonapajlapHUKUIaH S ...
BP 10 mapra karra. byHnai
tepmonapanap Zn Sb Ba Cd
- TP Sb kormmmamap acocuaa
TaépiaHaau.
r) Kapwunux
o 4(')0 8(')0 12(;0 - mepmomempnapu.  bynmaii
3-pacm.CTaHmapT TEPMORIIEKTPUK TEpMOTIapaJapHu Xapak- TEPMOMETPIIapHU niuIant
TEPUCTUKAIAPU MMPUHOUIIA WYX 3JICMCHTHH
TeMIlepaTypacu y3raprasja
ANEKTp Kapmuiauruuu yisrapumura acocianrad (R=f(T)). Numruu snement cudaruma
MeTall €KW SPUM  YTKA3rud WIUIATHIaan. MabiyMmMKd, TO03a METaUTHH DJIEKTP
KapIIWINTKH TEeMIeparypa KyTapwidiid OuilaH oOpTaau, SPUM YTKa3TUYHUKH 3ca
KaMasiJi.
Kapmnuk TepMoMeTpiapHu Taépianiga HWIIYM  3JIEMEHT (MeTal) Kyhujaru
Tanabmapra xaBoO OepHuIIH Kepak:
¢ VYiuaHaéTraH MyXHUTJa METaJl OKCUJIAHMACIIUTY Ba KUMEBUN TapKuOu
y3rapMaciiiru;
¢ Kapmmnuk Temmnepatypa y3rapuiig OuiaH Tyrpu €Kd paBOH 3TPH YU3UK Oyiinda
y3TapHily;
¢ CouMiTupma 3JeKTp KapIIWINK eTapianda KarTta OyIuiiu;
¢ Temneparypa ko3P dUIIMEHTH eTapiiu Aapa)kajia KaTTa OyJIUIIIH.
Bbynnaii tanabnapra miatuHa, MUC, HUKEIN, BoJbPpam kadu MeTaiuiap xaBob 6epaau. by
MeTaJlapAaH Tal€piaaHraH KaplIWiIuK TEpMOMETpIapuHH Qoiiananum yerapacu -260
°C man 1100° C raya. Muc ap3od MaTepuan Oyiu0, YHUHI KapIIWINIH TEMIEparypara
YU3UKJIA OOTJIaHTaH

— 50

R, =R, (I+ at)

By epma R Ba Ry - t Ba 0 °C Temmeparypana TepMoMeTp Kapmimmry, o= 4. 28 107 K
(Temmepatypa kodddurrenTn). Mucaan TaiiépiaaHral KapiimimK TEPMOMETPIAPUHUHT
HomuHan kKaprumwmrkiaapua 0 ° C ma 10, 50, 100 Om Hu Tamkwun stagd. Doiiganasuin
gerapacu —200 °C ga 200°C raua

[InaTvHa KapUIUIWTUHUA TeMIlepaTrypara OOTJIMKJIUIU Mypakkad OOryiaHuiiaH udopar
Ba 0 °Cra HomuHan kapimukiapu 1, 5, 10, 50, 100, 500 Om. ®oiifananuin yerapacu -
260° Caan 1100° C raya. KaMumauru—KuMMar0axo MaTepHanl Ba MeTaul OyriapH,
yTJIepOJ OKCUIU OWiaH Te3 udiociaHau.

15



Hukenmu kaprmnuk Tepmometpiapu —60°C man 180° C raua temmeparypa opaiuruaa
UIaian. DJeKTp KapUIWIMKHUHT —KaTTa Temieparypa koddduumentura ora.
Kamuunuru—cod xonmma onum kuitun, R=f(T) OGornanuim myppaka® KypuHUIITa 3ra,
OCOH OKCH/IJTaHa[TH.

SlpuM yTKa3TU4iIu KapHIMIUK TEPMOMETpIapu (TepMO-pE3UCTOp) KaTTa TemrepaTrypa
kordduIMeHTHra 3ra Ba YHUHI KapIIWINTK OUJIaH TeMIeparypa opacuaard OOrJIaHuII
KyHugarnda udoaanaHuinm MYMIHH:

0

RFRO cXp (B TOT )

by epna R, kuiimar, T, Temneparypana TEpMOMETpP KApLIWJIMIKA OWJIAH aHUKIIAHA]IU.
doiigananum yerapacu —270°C man 600°C raya.

Spum ytkazruunum tepmomerpiapun MMT-1, MMT-4, MMT-6, KMT-1, KMT-4
Typiapu MaBxKyJ. Yjiaap KyIOpoK TEPMOCUTHAIM3AIMs Ba aBTOMATUK XUMOS
KypriIMajiapuaa UIIaTHIa]Iu.

Kapmunukiam TepMOMETpIapHUHT CE3TUP JJIEMEHTH IIHINA, KBapll, KepamMuka EKu
Maxcyc IlacTMaccaZaH scajraH wuaumra xounamTtupuwiaau. Ce3rup 3JIeMEHTIn
TEPMOMETpP YUYMHHHI KUCKAWIApWra yr4oBuM acOoOura OopaauraH cUmIIap yJIaHA]Iu.
Kapmmnuknapau (TemmepaTypaHu) yiadaml ydyH- JIOTOMETpJap, KYNPHUK cxemasap,
KOMITCHCAIIUOH  YCyJ Ba  TEPMOKAPIIWIMKHA  MEBEPIOBYM  y3rapTKUWIApJaH
doiimananunaan. bynaait acoobmapHu KypcaTyBud, y3u €3ap Typiapu OOp Ba yiapjia
CUTHAJI OEPHII Ba POCTIAII YUYH KyIIUMYa KypriiMaiap OyIuim MyMKHH.

n) Hypranuw mepmomemprapu. VYnap opacuia BHI Kyl TapKaJraHU—ONTHK
nupoMeTpiapaup. Mmmam TOpuHOENM - TeMreparypacw  yia4aHaéTraH  IKHCMHHHT
HYpJQHUII  PABIIAHJIWUTHHU JTAJIOH  KUCMJIAPHUHT MOHOXPOMATHK  HYpPJIAHHUII
paBLIAHINTY OWJIaH COJIMIITUPUINTA ACOCIaHTaH. DTAJIOH XKUCM cudaTua paBlIaHIuId
pOCTIIaHAJUTaH YyTJIAHUII JaMOACUHUHT TojacuaaH doinananunaau. doigananuin
yerapacu 800° C gan 6000° Craua

MC. ABTOMATJAINTHPUIN TH3NMJIAPHAA ACOCAH KAHIAW TepPMOMETPJIApIAH
(TepMoOIaATYHKJIAPAAH) holaaIaHnmIaan, HUMa VavyH. MucoJ11ap KeJTHPHHT.

Ha3zopar caBosiiapu

p—

Temneparypa Tyrpucuja TylryH4a OEpUHT.

TepmoMeTpiapHu KaHAail TypJlapuHu Ouiacus?

. MoHOMETpUK TEPMOMETPHU TY3WIHUIIY Ba UIILIALI TIPUHIUIUHU TyITYHTUPUO
OepuHr.

4. TepMORJIEKTPUK TEPMOMKTPIAPHU TYIWJIUIIM Ba UIILJIAII MPUHIUIIMHA TYITYHTUPUO

OepuHT.

Tepmonapainap TaiiépiaaHaaurad MaTepuajiapra Kyiuiaaaurad TanadbjapHyd alTHHT.

6. Kapmunuk TepMoMeTpiaapuHu TY3WIKIIN Ba UIUIANT TPUHIIUIUHA TYITYHTHPUO

OepuHr.

W

W
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4-MABPY3A. BOCUM. BOCUMHM YJYALI. BOCUM YJIYAILI
ACBOBJIAPHU TYPJIAPH, TY3NJINIIN BA UTIHJIAIIT ITPUHITUIIN

Bocum TexHoNOruK xapaCHIapHUHT acOCUl MapaMmeTpiapuiaan oupuaup. Tekuc cuprra
HOpPMaJI TAbCUP KYypCAaTyBUM TEKHUC TAKCUMJIAHTaH Ky4 OOCUM JeHuIaIu.

P=F/S
oy epna: F-xkyu, S-103a.
Bocum xankapo Oupnukiap cucremacuaa Ila (mackanip) OunaH yiadaHaIu.
1 Tla mMukgop >kuxatujaH IM® ro3ara Texuc Takcumuanran 1 H Ky4 XOCWJI KWJITaH
6ocumra teur (H/m?).
BocuMHMHT Typau ym4oB OMpIMKIapy opacuiard Hucoatu 1-xanBaiga KeNTUPUITAH.

bupimknap I1a bap MmM.cum.ycT.
1 IMa 1 10° 7,60107
1 Bap 10° 1 750,06
1 133,32 [1,33e10° 1
MM.CHUM.YCT

Bocumuu abcoioT, atMocdepa Ba BAKyyM TypJlapy MaBxkyI.
P.sc- abconom 6ocum-moana XonaTUHUHT apaMeTpu 0ynuo Py, —atmocdepa Ba P, —

opTHUKYa OocuMIIap WHTUHIUCHIAH HOOpaT
Paﬁc = PaTM+ POpT.
Opmuxya 0ocum  Popr = Pyge= Paru

Ammocgepa 6ocumu-ep armocepacugaru XaBo YCTYHMHUHT Oocumu. ATmocdepa
6ocumu 6apomeTpriap OuiaH ya4aHau, IIyHUHT Y4yH Iy 00CUM KynuHYa 0apOMEeTpUK
6ocum xam 1e0 ropuTmiagu. Arapaa abcomoT 0ocuMm atMocdepa OOCMMUIAH KUYHUK
OyJca BakyyM €KW CUHpakiIaHuIl coaup Oynanu
PB= PaTM - Paﬁc
Bbocum ynuaiiuran acoo6ap uiuialn NpUHLMINIA Kypa:
¢ CYIOKIIUKIH
¢ nedopmanuioH (IPyKUHAIH)
¢ IOK-TIOPLICHJIA
¢ DJICKTPJIX
¢ HOHJIH
¢ JVCCHUKJIMK TypJiapura OyInHaIu.
VYnuaHaéTraH KaTTAIMKHYA Typura Kypa Kyiaara Typiaapra OyinHaau:
¢ MOHOMETp- aOCONIOT Ba OPTUKYA OOCUMHU yIT9al 1
¢ OapomeTp —armocdepa OOCUMUHHU yI4alau. BAKYYMMETP—OepK HUJIUIII
WYHIaTU CYIOKJIMK Ba ra3 00CUMUHU CUUpaKIAHUIINHYI yI4aam
¢ muddepeHnaa MOHOMETP—HUKKH 00CUM (apKUHU yITdanIu.
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Cyroxauxau 6ocum ynuauwr acoobnrapu. by acoo0mapHy UIUIANT MPUHIUANN yT9aHAETraH
OOCHMHHHT CYIOKJIWUK YCTYHHWHHHT THIPOCTATHK OOCHMHU OWIIaH MYyBO3aHATJIAIIHIINATA
acocnanrad. Mmram cyroknuk cudatuga cuMo0, TpaHchopMaTop MOWH, CIIUPT Ba CyB
UNUIaTAIaAM. YJapjaa TyTall HWAANUIap NPUHIWNNA KyJ/UTaHWIagd. Wmdam CyroKIHMK
caTxJiapu yjiapjaard 0ocumiiap TEHr OyJiraHja Moc Tyliaau, OOCHM TEHr OyJiMarasja
3ca CYIOKJIHMK CaTXH IIyHAal XOJIATHU ATAJUTAWIUKHA, OUp WAMIIIATH —OpPTHKYa OOCUM
OomKka WOWIIIArd  CYIOKIMKHMHT  OPTHKYa  THIPOCTAaTHK  Oocumu  OwilaH
MYBO3aHATIAIITAPHIAIN.
KymnuHua CcyrokIuKiIM MOHOMETpJAp UIIYU CYIOKIUTHHUHT KypUHAJIUTaH CaTXUra Jra.
VYma carx Oyiinua KypcaTUILIapHU OeBocHUTa E3U0 OJIHIII MyMKHH.
Nimam CyroKIIMKHHE CaTXW KypUHUO TypmaiauraH acOobiapaa 3ca, CaTXHH y3rapHIld
OomTka KypuiiMa XapaKTEPUCTUKACUHU Y3TapHUIIUTa OJu0 Kelaaw, sS’bHU Oy Kypuiama
O0ocuMHHM O€BOCHTA KypcaTWIW €KW yHUHT KUHUMATHHU Y3TapTUpHUII Ba Macodara
y3aTUIITUHU TabMUHJIANHIH.

CyIOKJIIMK MOHOMETpPJIADUHHU 2 HalyalW Ba KAJIKOBUWIM Typiapu MaBxynd. MKkkw
HalqaJii MOHOMETpJIapaa yrdaHaérraH 00CHMHU Kyhnaruda udoagan MyMKIH:

PopT=Pa6c'PaTM =H. g p

by epaa : H-Cyrokiuk caTXxuHUHT (hapKu

P- CYIOKITUKHUHT 3UYIUTH

g- OPKUH TYIIUII Te3JTaHUIIIH.
bynnait ac6o6mapuunr Qoiinananum yerapacu ~ 0 <10 «klla. KankoBuunu
mudMoHOMETp/Ia OOCHMMHHM  yimyalijia KocaJard CYIOKIWK CATXUHHUHT —Yy3TapHIld
HATW)KacWJa KaAJIKOBUYHHWHT CWDKUAIMUAAH (QolganaHwiaad. Y3aTUIl KypuiIMacu
€paMuia KaJKOBUYHWHT CHJDKHUIIM CTpelikarada ysaTwiaaud. by ac6oOmap kynuHua
OOCHMHHHT y3TapHIIMHU yIT4aIl YIyH WIUTaTHIA A,

ledopmayuon (npyscunanu) 6ocum ynuaus acoboodnapu.
bynnaii acOoOiapHu HIIaml MOPUHUUMIKM OOCMM TabCHUpUIA TYPJIH 3JIACTHK
3lIeMEeHTJIapHU JeOpMAalMsUIAHUILINTA ACOCJIaHraH. DJACTUK 3JeMEHTAa OOCHM Kyuu
TabCUpPUAA BYXKYAra KelaJuraH MEXaHWK CUJDKULI YJIYOB aCOOOMHUHI CTpPEIKAaCHUHU
TYTPU YU3UKIM KU Oypuakiy 1ikaia Oyiinda cypub, 00CUM MUKAOPUHM KypcaTau.
l-pacMzia KEeHr TapKajiraH Ce3THp 9JIaCTUK DJEeMEHTJIap/laH HabMyHaJjap
KypCaTHJITaH.

Cesrup 3JEMEHTIapHU
T 3 " 4 b AIIACTUKIIMK XOJIaTU Ky4 Oyilnya
KATTUKJIMK KOdpUIUEHTH
IQI IM:V\I |_§_| OWIaH XapakTepliaHaau
PR w
P P T P h h
by epna F- ce3rup

a) 6) B)

3JICMCHTIa TabCHP 3TaIWUraH Ky4d
1-pacm. a, 6 — siccu MeMOpaHaiy, B- NPy KUHAIH.

S - ce3rup >3JIEMEHTHUHT
doiinanu 103u
h - ce3rup 3JIeMEHTHHHT CHUJDKHIIIN.
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Cesrup »nemeHT cudarnma HAWYaCUMOH MOHOMETPHK TMPYXHHA WIUIATAITAH

nepopmaion acbo0map uiuiad YuKapuiaa KeHr Tapkairad. bup ypaminu HaituacuMoH
npy>KuHajiu acOo0ap-MOHOMETpJIap, BakyyMMeTpiap Ba aAudMOHOMETpiap Kyruiad
UIITATATIAH.
Xo3up THEBMATUK Ba OJJICKTP JaTYMKIAPHUHT YHH(PUKA-IUJIAHTAaH CHCTEMAacHra
KUPUTHWITAH NPYKUHAIKA acOobap xaM uiuiad unkapuiamMokaa. by acoobmap cranaapr,
MHEBMATHK, JJIEKTP CHUTHAJUIapulia MIUIAHAWraH HKKWIaM4ud acOobiap Ba Maxcyc
KypuiMasap KOMIUICKTHIA KyJmiaHuiaau. Acooocosnuk canoatuna 0. 1 man 1000 MIla
rada 0oCHMIIapHU yITHaiuran acoobap uimiad YuKapuiaiu.

Cungonnu acoobnap. Cesrup sneMeHT cudaruga cwioHIap XaM HUIUIATAIAIH.
Cundonnap xe3, Oponsa, mynataan Taii€pnananu. Cundonnap auamerpu ~ 12 ... 100
MM, y3yHiury - 13...100 mwm, radpupnap couu 4...24 Ta, CuapOHIAPHU CHIDKUIIHN - 2, 8
oo 21 M.

Cundonnu 6ocum ymuam acoobmapu €pnamuaa 0. 1man 60 MIla raya 6ocumHu
yJIyanl MyMKHUH. YJIapHU KypcaTyBuUHd Ba y3u€3ap TypJiapy MaBky[ Ba Oy acOoOIapHUHT
KyMUUJIUTYA THEBMATUK Ba YHU(DHUKAIMSUIAHTaH JIEKTP JATYUKIAP CHCTEMAacura KHpain.

MC. CuadoHn HUMA, V KAHIAW KYPUHUIIA OVJIaJaU, PACMHY YHU3HHI Ba HIILIAII
NPUHIMOVHYA TYINVHTUPUO OCPUHT.

Onexmp acbobnap. bynnait acb6o0iIapHU HIUIAIl TPUHIUINA OOCUMHU y OuiIaH
GyHKIMOHAN OOTJIMK OyJiraH OWpOp ANEKTP KAaTTAIMKHH Y3TapTHPHUINTa acOCIIaHTaH.
Bynapra uHIyKTUB, CUTHMIIA, KAPIITUINKIN Ba TTHE303JICKTP MOHOMETPJIAp KUPAIH.

NHaykTuB acOOOJapHUHT HWILIAIl MPUHIWNKA TalITaK WHAYKTUBIUTHHH OOCHUM
TabCUPHJIA y3TapHUIITa aCOCTAHTaH, SbHU :

L=W?pu,S/h
Oy epma : W-ranrtak ypumiiap COHH, W,-MyXUTHH MarHuUT CHHTJUPYBUAHJIUTH, S-

MarHuT yTKarn4Hu KyHIIaJIaHT KECUM 103acH, h- cripku.
L #m ynuampaa Tok Kynpukiapu €ku pezoHancnu LC-xoHTyprnapaan (oiganuHumamy.
bynpnait acoo6mnap épaamuna 0. 5 gan 30 Mlla raya 60cuMHHM yI4all MyMKUH.
CuruM MOHOMETpPJAPUHM HIUIAIl [PUHUMIM OOCHUM  y3rapuilid OWwiaH siccu
KOHJIEHCATOp KOIUIAMJIapU Opacuaard maco(aHu y3rapTHUpUII HATH)KACHA YHHUHT
CUTMMHMHHM  y3TapuIIMIa acociaHrad. KOHIEHCAaTOp CUTMMUHUHI — KOIUIAMJIApU
opacugaru Mmacodara OOTIMKIUTH Kyiuaaru ¢popmysa Oyiindya aHUKIaHAIH.

S-¢

C=—+
d

Oy epna: S-xoruiamjiap 103U, &-MYXUTHM JUAJIEKTPUK CHHTIUPYBYAHIUTH, d-
Korutamiap opacumaru macoda. bynmait ac6o6map épaamuaa 120 Mlla rava Oynran
OOCUMHU yJT4all MyMKHH.

Kapmmnuk MOHOMETpJIapyHM WUUIALI NMPUHIUIN CE3TUP 3JIEMEHTHUHI KapIIWIUTUHU
Talmkd OOCHM TabCUpUOa Yy3rapummura acocianrad. Cesrup »saemeHT cudaruga
MaHTaHWH, TUIATUHA, KOHCTAHT, BOJIb(paM Ba spUMYTKa3ruyujiap UIUIATAIUIIA MyMKHUH.
BynapHuHr wumMpa SHr Kylaid MaHTaHUHANDP. MaHTaHUH DJJIEKTP KapIIWIMTUHU
y3rapuiinHd AR Gocumra HucOaTaH YM3UKIM OOTJIAHMILTA 3ra.

AR=Kp R'P

Oy epna:
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K,- MaranvH kapmuIMruHy y3rapum kodgpdunuentu, K- 24 10" Ia™
R- xapmmnuk.
Manranunnu monometpiap 2500 MIla raua 6ocumMHuU ymyaiau.
I1p€3031€KTPUK MOHOMETPJIAPHHUHT MIIIAII IPUHIMIIMN CE3TUP IEMEHTAA MEXAHUK Ky4
TabCUPHJIA AIEKTP 3aps AU XOCWII OyJIMIIUTa ACOCTAHTaH.
Cesrup »naneMeHT cudaruga Kpapl, TypMalHWH, CETHET Ty3H, Oapuil TUTaHAT
unatuiagy. F kyd Tabcupuaa KpucTaml IIacTUHKaAa Maiao Oyiaaurad 3JIeKTp 3apsij
Kyiaaru opmyiia OuinaH TOMUIAAN.

Q=K, F=K,SP.
Oy epaa : K, — mbe30371eKTpuK JOUMUH.
[Tbe3o0xBapiyn Mmonometpiiap 100 MlIla raya te3 y3rapyBun O0CHUMIIApHU ya4allja KeHr

HIIaTHJIaau.

MC. ABTOMATJANITHPHUIT TH3HMJIAPUAA KYIPOK YIEKTPUK 00CHM VJIYAII
acooo0apuaan dboixaJaHuJIAIn, HUMA YVYVH?

Ha3zopar caBosiiapu

1. Bocum Tyrpucuaa TynryH4a OEpHHT.

2. Cyroknukii 6ocum ymyaii acoo0JapyHy TY3WIMIIMHU Ba UIUTALI TPUHITUITUHI
TYIIYHTUPUO OCpUHT.

3. Jduddopmanuon 6ocum yyaiin acO00JIapuHK TY3WIHUIIM Ba UIUIAIT TPUHITUTTAHA

TYIIYHTUPHUO OCpHHT.

Cundonnu 6ocum ymuam acoo0aapu Tyrpucuaa TyluryH4a OCpHHT.

. DnexTpau 6ocuMm yiyain acoobsapu Tyrpucuia TyuryH4a OCpuUHTr.

. I1p30371€KTpUK MOHOMETpJIAPHU HUIIUTALI MPUHIUIN KaHAal Xoqucara acocjaaHrat?
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5 - MABPY3A. MOJJA MUKIOPHU BA CAPOUHU HAZOPAT KNJINII

Nmnab yukapunaéTran MaxcysioT cudaTé Ba TEXHOJOTHK >KapaHHM aBTOMATHUK
OOIIKapHIll caMapaTOPIUTHHU OIIMPHIL OMIJIIapUIaH OUpH Typiiu Moajanap capdu Ba
MUKIOpUHU  aHWK  ymuamaump. Capd  ymyam — cuctemanapuHu — KyJUIAaHUIIHA
capbnaHaéTraH »HEpPrusi ITyBUMIapuHU (CyB, ra3, Oyr, €HWIrd) xucoOra OJIMII Ba
Ha30paT KWK Oyiura TEXHUK MacajlaJapHUHI XaJl KWIMHUIIMHHU COAJANAIITHPAIH,
Kapa€HUHUHT SHI ONTUMAJI IapaMeTpilapyuHM aHUKIalra UMKoH 6epanu. Capd ymdain
yUyH MIUIaTUiIaaurad acOobsap capd ymuarmuiap aedmnanud. MojmaHuHr Oepuiira
KaHaJl KeCUMH OpKaJi BaKT OMPIUIH MUYUAA YTraH MUKAOPH Mojaa caphu JAeiuiaiau.
Cap¢ ymuaitnuran ac6o6map oHuid cappHU yI4ailid Ba TEXHOJIOTHK PEeKUMIIAP UITUHU
Ha30paT KWIKLITa, TEXHOJOTHK >KapaHHMHI Xap OWp OHAAa aBTOMATUK paBHILA
poCTIIaITa UMKOH Oepaiy. MOUIaHHHT XaXMuUii cappu - J1/c, M°/c, M*/coar.

Macca capdwu aca - K1/ ¢, Kr/coat, T/coar 1a yirdaHaau. Moia MUKIOPUHY yiT9aiiiuran
acbobmap xucoOmarmunap JAevmnagu. XucoOnaruwiap y3JapugaH yTraH Mojja
MUKJIOPUHM yi4aiau. Mojaga MHUKIOpU JUTP, M~ €KUM KIr, TOHHA OWpIMKIapuia
uponananagu. Mmnad yukapuiia CyrOKIWK, Oyr, razjapHUHr cap@UHU KyWluaaru
capd ymuaruuiap €paamMuaa yiadaHau:

¢ OocuM (apku y3rapyByaH capd yiryaradiap

¢ 6ocuMm (papku y3rapmac capd yrgaradiap

¢ y3rapyBuaH caTxju capd yadaruaiap

¢ VHAYKLIUOH capd yadarudiap

¢ YIBTPATOBYII cap( ymuarnuiap

¢ KQJIOPUMETPUK cap( yryaruuiap

¢ voHu capd ynyaruuiap

CanoaTaa Kymia0d uIUIaTUIAAUIaH alpuM acoo0IapHU KypuO YhKamus.

bocumnap gpapku y3eapysuan capg yruasuunap.

Capduu OyHmait ycyn OwmiiaH yimyaniia CylOKIUK EKu ra3 yraéTran TpyOKaaa KHUuK
IMaMETPJIM TyCHK —Iauadparma €KU Carjio YpHATUIIM HAaTH)KacHIa XOCHI OyJaauraH
MOJIJIa CTaTUK OOCHUMHUHT Y3TapHIIUHU YI9alira acocIaHTaH.
l-pacmaa xKypuHHO TypuOIUKM TYCUKHHM OJIIM Ba opkacujgaH AP OGocummnap ¢apku
xocuJ1 Oynaau Ba AP monna cap@uHu ym4oBu OyuIyd MyMKHH.

—
-

L/

AP=P-P,

P1

1 Pacm. Bocumnap
P2 (apku y3rapyBuas capd
yJuarud.

v
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Capduu con xuitmaTti 3ca nudpmonomerp ynuaran AP Oyitura anuknanaau. Tycukiap
cudpaTuna KyJUIlaHWJIaAWraH Auadparma, camio Ba BEHTYypU caljlojapu JaBjat
CTaHJAPTH acOCHUAA TAUEPIAHAIM.

byHnnaii capd ymuaruunap coana, ap30H, yHUBEpcall Ba UIIIOHWIHIUD.

bocumnap ¢apru yseapmac capg yruacuunap—paromerpnap gadopatopusi Ba caHoaTaa
KeHT WIaTwiagn. Mmoam npuHIuNH yiadaHaéTraHga MyXUT OKMMUHHUHT IacTIaH
IOKOpHUTa YTUIIHIa KOHYCCUMOH Hailda W4YMra >KOWJIAIraH KaJIKOBHYHUHT BEPTHKAI
CWDKHUIIIUTA acociaHran. Paromerprnapaa Macodara CUTHAN y3aTHII YIYH DJIEKTPHUK Ba
MHEBMATHUK cUcTeManapaan doipananuiaan. DJIeKTp cucreMa Epaamuna Macodara
CUTHAJI y3aTUII YUyH MyJDKQJIJIAHTaH PaTOMETPHHUHT UIIUIAII TPUHITUIN KyHugaruya.

Jubdepennnan TpanchOpMAaTOPHUHT TEMHP y3ard paTOMETP KAJTKOBUYIATH ITOK
Owran mMexanuk Oorianrad. Capd ysrapuim OWIaH KaJTKOBHY TEMUDP y3aKHH Cypaju.
Harmxana TpaHcGopMaTOPHUHAT UKKAJIAMYHN YyJITaMHUIATH JJICKTP IOPUTYBUYH Kyd XaMm
y3rapanu. TpancopmaTop OWIaH yTra3rud OpKajid yJaHTaH BOJbTMETPHUHT IIKAJIACH
capduHu yrmyam yuyH napakaiaHraH Oymaau.

MC. JJIEKTP cUCTeMa é€paaMuaa macodara CHUrHaJ y3aTyYBUYM PATOMETPHMHI
CXEeMACHHM YM3MHI BA MILJIAII NPUHIMIMHYA TYINYHTHPUO OCPHUHT.

Inexmpomazhum (UHOYKYUor) capgh yrnuaeuwnap. Vimam NPUHIMON TalIKKM MarHUAT
MalJIOH TabCUPHJIA DJIEKTP TOKMHU YTKAa3yBUYH CYIOKIUK OKuMHa Xocui Oynran DHOK
HU yn4amra acocnanrad. DFOK HUHT kuilmMaTH, MarHUT MalJIOHW y3rapmac OyiraH
KyWHJ1ary TeHrJ1aMa OpKaju aHUKJIaHaIu.

E=B' DV
by epna: B — maraut nnaykuusa, D — KyBypHUHT HUKM 1MamMeTpH, V — OKUMHHHT
ypTaya Te3JIuIH.
Arappa Te3NMKHU XaxMmuil capd opkanu udomanacax

Y
7D

by dopmynanan OIOK HuHTr xmitmatu capdra
TYyTpu IpOIop- - UOHAJ  JKAHJUTH  Keaub
yukagu. — MHAyk- OUOH  capd  yiya-ruusiap
5J€KTp  yTKasrmy N S KOOWIMSTH IOKOpU Oyiran
CYIOKIIUKIIap/a UIIATATIAIH. 2-pacmaa
Wunykumon capdh — - yn4arud cxemacu
KEeNTUPUIITaH.
Xaoiem 2-pacu. Mupyxuwon capd ymaris. xucobnazuunapu. Nunutam
TPUHITUTTN CYIOKIIUK €KW Ta3 OKHUMH

MyalisH MukKgopra (mopmous) OynuHHO capdianumu Ba Oy NOPIUsUIAp COHUHH
xucoOnam Hynu OwinaH capduaHa€éTraH MoOJAJa MUKIOPUHHM aHUKIIAIITa aCOCIIAHA[IU.
Capdmanaétran mopuusiap COHM MUTHMHAMCU XHCOOJalll MeXa-HU3MHU EpJamMujia
aHUKJIaHAIU. XaXM XHCOOJAaruwiapyu acocaH To3a CYIOKJIMK Ba Ta3jiap MUKIOPUHU
aHUKJIalra MyXalaHrad. Ty3uiaumwMra Kypa — XucoOiarudigap — OBaJICHMOH,
HIECTEpPHANIM, POTALMOH, MOpUIEHIN Ba OapabaHnu Typiapura OyiuHagu. Xaxm
XHCOOJIarnuIapHy Nappakiv TypU XaM MaBXya.

22



A e

Ha3zopart caBosiiapu

Mopana capdu 1ed Humara antTuiaaan?

Cap¢ ymuarnunap ne6 Humara antunaau’?

MonaHuHT XaKMUH Ba Macca capuHH YI90B OMPIHKIAPUHN AUTHHT.

Cap@ ymyam acboOnapunu KaHaal TypiaapuHu Ouaacus?

Bocummap dapku y3rapyBuaH capd ynmuanuiap WIOUIall TPUHIWANKA HUAMAara
acocJiaHras?

bocumnap dapku  y3rapmac capd yrayanuiapHU HIDIANl TPUHIUINA HUMAara
acocJiaHras?

OnexktpoMarHutT capd ymdam acOOOWMHHM TY3WJIWIIM Ba WILIANT MPUHIAITAHA
TYIIYHTUPUO OCpUHT.

. Xaxum xucoOiarn4iap Tyrpucuia TyluryH4a OepuHT.
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6-MABPY3A. CYIOKJIUK BA COYMJIIYBYU MOJJAJAP CATX
BAJTAHIAJIUT'UHU YIIYAIL

CyroknuKk Mojjanap CaTXUHUHT OaJaHIJIUTHHU YyiI4all TEXHOJIOTHUK >KapagHH
aBTOMATJAIITHPHILIA MyXUM axamusTra sra. CaTx OaldaH[UINTUHU yi4all MOJJIaHUHT
WINIIAArd MUKIOPUHU aHUKJIAIl Ba TEXHOJOTHK jkKapa€Haa UINTHPOK dTaéTraH Miiad
YUKApUI ammapaTujia caTX XOJaTHHH Ha30paT KWIHIIAAaH wuOopar. YIyaHaauraH
MYXUTHUHT XapaKTepu Ba WIUIANI NPUHIUMINIa Kypa carx OalaHIJIMTHHH YiTdall
acOoOmapuHM KyWHgarm Typiaapu OoOp: KaJIKOBHWIHM, THUIAPOCTATHK; DIICKTPHK;
PUAMOU3OTOIUIM;  yJIBTPATOBYILIM; pPaaMOTYyJIKMHIM Ba Oomkanap. Llynapuu
alipumIIapu OWJIaH TAaHUIITNO YUKAMU3.

Dnexkmpuk camx 6ananonueunu ynyazuyiap. by ycynna carx OalaHIJIUTHHHA XOJIaTH
OMpop DIEKTp CUTHAIWTa y3rapTupuiaan. AcocaH »dJIeKTp CHUTUM Ba aKTHB
KapIIMJIUKHUHT y3rapuiiura MyBOQHK yidamra acociaHraH. CHTHMIIM caTX yJIdailn
acO00uHU cxemacH 1-pacmaa KypcaTuiras.

By ac6o0 wwiImMHIpUK
KOHJCHCATOp  Ba  YJIYOB
— — ‘ acOoOuman nbopar
3 cytoximukian (1)  wupuimra
U30JISIIMOH Matepuain OuiaH
! KOIJIaHTaH  3Jjektpon  (2)

TYLUAPUIIA]IN. DIEeKTpo

/ UIUIN  JIeBOpjapu  OujiaH

Oupranukaa IAJTAHIPUK

KOHJICHCATOp XOCHJI KHJIAJIH,

1-pacm. CUTHMHH caTX yadam ac6o6UHH CXeMacH. YHUHI' CHI'MMH  CYIOKJIMK

caTxu OajmaHIIUTH  OWJIaH

Ooupranukaa ys3rapaau. CUTUMHUHT KaTTaJIWTH JJIEKTPOH KydaTuprud (3) opkainu
Ky4alTupunuo, curHaan3aTop €ku ya4oB (4) acOoOura y3aTuiaam.

NHayKTUB caTx ynyarnydiaap XaMm MaBxKyJl. YJIapHU MIIAIl MPUHIUIKA OUTTa rajaTak
WHAYKTUBIUTH €KW WKKH TaJITaKHUHT Y3WHAYKIUSACH YIAPHUHT SJIEKTP YTKa3yBUYH
CYIOKJIMKKa OOTHUpWITraH 4YyKypjaurura OOIJIMKJIMTUTra acociaHrad. Mkkama rantax
uHAYKTUBIUTH L Ba L, y3rapTupunranma yJIapHUHT WHAYKTHBIATH

M=K,L, L,
dbopmymnara Mmoc pasunina y3rapanu. K- koaddummenr.

bynnaii acbo0nap sapoBUil dHEpreTvka KypuiMalapuaa CYIOK METaJUl Tap3ujaru

MCCUKIIMK ITYBYHJIAP CATXUHHU yJIUala Kymiad UIuiaTuiIaam.

OK

Paououzomonnu camx 6ananonueu yruazuunap.

Wuuiam mpuHIWOYA HYpHU FOTHII KOOWJIMSTH Typiinda OyJraH HMKKA MYyXHTIaH
yTa€TraH HypJIApHUHT KalJ KWJIMHUIIN Ba MYXWUTJIAPHUHT YETapCH Y3TapuIly OwiaH
HYpJIAaHWIII y3rapuiiura acocianradH. byHpail acOoOmap HypnaHum wMaHOan Ba
HypJapHH KaOyJl KUITyBYH ac6o6n%]79z[aH n6opat. Hypnanum manbau cudartuaa y3uaaH
j Hypmap umkapaguran Co® DNIEMEHT/Iap HMILIATHIAH. Kabyn xkumyBumn
acbo6 cudarumga FeHrep—M}onnep CUETUYHTH, SPUM YTKA3TUWIN JCTEKTOpJIap
unuiatuaaan. Paguow3oToruim carx ymuarnwiap ©Oomka acboOmapra  HucOaTaH
yauBepcanaup. Carx OallaHIIMTHUHHA YIYaIlllHU JUCKPET Ba Y3YHJIWKCH3 paBHIIIA
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amaiira ompagu. Ouuk Ba O€pK WAMIIUIATH CYIOKJIMK Ba COUYMIIYBYM MOJAANIAp CATXUHU
yJI4all y9yH WIIIATAIUIIN MyMKHUH.

Yaempamosywinu camx 6ananonueunu yruaeuunap

bynnait ac6o0nap IOKOpM aHMKIMK, KUYMK WHEPIMOHJIMK, KaTTa uerapajaa Ba
arpeccMB MyXUTJIap/la WIUIaTUIIM Kabw ad3amnukiapra sra. Wnuam npuHImnm
CYIOKJIMK, I'a3 YyerapacuJaH TOBYII TYJKWHJIAPUHUHT KaWTHII IPUHUIUIIATA ACOCIIAHTaH.
2-pacMma acOOOHUHT cXeMacu KypcaTHJIraH.

WMItynibC yIbTPATOBYILIN TEOpAHUIILTIAP T€HEPATOPUIAaH HYPJIATTUY OPKAIH CaTXH
yJIYaHAETTaH CHUTMMIa Y3aTWIagu. YJIBTPATOBYII TYJKHHJIAD YJYaHAETTaH MYyXUTAA
TapKaJlali Ba CYIOKJIMK XaBO 4YerapacujaaH kailtaau. KalTraH TyJIkWHIAp MYyXWUTIaH
TECKAapW MyHaIUIIIAa yTaJu Ba TYJIKWHHU KaOyJl KWIyBUM Kypuiamara tymand. CyHrpa
yJIBTPATOBYILIN UMITYJIbC Ky4YalTUPIU4, BAKT OPAJIMITMHUA XUCOOIaIural Kypuima Ba
yimyam acoobura y3atwianu. CyHOKIUK caTXu OalaHUIMTUHU yJ4all UMITYJIbCHUHT
F00OpWIIHIIY Ba KaWTHUIIN Opacuary t BakT Oylnda aHUKIIaHAIH.

_2H
C
Oy epna H—cyrokiMk caTxu, C—CYIOKIMK/IA yJIbTPATOBYIIHHA TaPKAJIUIIH TE3JIHUI .

t

Paouomynxunnu  camx

H oananonueUHy yryazuy
bynpnaii caTx
OanaHIUTUHA yJ4aruy
cXxeMacu 3 pacMa
- Af @ KypCaTWJIraH. Kypunma
7Y TYJIKUH TapKaTruy 1,

TYJKUHHY KaOyJ KWJITuY 2 Ba
BAKT  OpAJWTMHM  yJI4all
KypwiMacu 3 gaH uOopar.
2-pacM. YIBTPaTOBYIIUIM CaTX OaJlaHIJIATHHA CaTtx h HHA KUUMAaTu

YA exeMactt. TYJIKHHHA | JgaH 2 KeinraH
MMaNT  oOpacuJlard  BaKTHU

YT

aHUKIIAI €pJaMu/ia TOTTUIIA U,

t=2(H —h)—"gc'lLL

3 MC. Paaunou3oromn, VJILTPATOBYVII,

PAIHOTYJIKHH Ba  VJLTPATOBYII

| At L, reHepaTopu Hoopajapura TymyH4a
’7 —‘ O€pMHT.

Couunysuu moooanap camxuHuHe
oananonueunu yrdaws. TEXHOJIOTHUK
_______________ A JKapa€HIIapHU  aBTOMATJIAIITHUPHUILLAA
——————————————— TypiAW IIAKIJATH Ba  XaKMJATH
_______________ UANIIIApAa COYMIYBYM  MOJayiap

\ CaTXWHH YyJ4all Ba Ha30opaT KHJIHUII
3-pacm. PaguoTynkuHmm catx GanaHJIITHHA aH4ya MypaKKaGm/Ip. BYHFa cabab
yrqarat cxeMacu. COUYMITYBYH MOJJaJTapHUHT

COUMJTYBYAHJIMTUHU WYKOTHUI, sIbHU EMUIIYBYAHIIMK XOccacura sra Oynumu (1akap,

25



yH, Ty3...), 0ab3U COUMIyBYM MOJJAIapHUHT (Oyrmoul, Ty3, KyM...) aOpa3vBIUTH
(OyHkepra  ypHaTuiaraH  JaTYUKIApHU  Te3 UIIJaH  YUKapaJin), OCOH
aJlaHTaHJIaHyBYAHIUTUIUD (KOHIIGHTPJIAHTaH O3yKayuap, OJITHUHTYTYpT...). CaHoatna
OyHJail COUMIIyBYM MaTe€pUAIADHU CATXMHH yIYalauraH Kymiad acbobmap umuiad
YUKapuWIaad : MEXaHWK, KOHTAKTIM-MEXaHWK, Ba3HIM, KAJIKOBUWIN, DJIEKTPUK,
PaAMOU30TOILIH, YIbTPATOBYILIM Ba Oomkanap. lyHu aiTu® yTuin kepakku OyHnmai
MOJJIaJIapHA  caTX OaJaH/JIMTUHU yIYalila CYIOKIUKIApHH caTX OajaHJIUTHHU
yJI4OBUYM acO00Iap/iaH XxaM alpuM Xxosutap/a (oiianaHnuil MyMKHH.

Ha3zopar caBossiapu

Carx GanaH/UIMTMHU yi4dani ac000apuHu KaHaan TypiaapuHu Ounacusz?

DnexTpuk carx OalaHUIMTMHA yirdan acO00MHYU UIUIAIT TPUHITUITHHA

TYIIYHTUPUO OCPUHT.

3. Pagmounsoromiu catx 6anaHAIMTHHA yiIdail acO00IapuHil HIIUTall TPUHIUITNHA
TYIIYHTUPUO OCpUHT.

4. YapTpaTOBYLUIM caTX OaJlaHJIUTMHY yI4all acOo0IapyHM ULl IPUHIUIIUHA
TYUIYHTUPUO OCpHHT.

5. PagmoTrynkuHmu catx OaNaHAIUTHHM yiIdail acO00IapuHi HIIUTAI TPUHIUTHHA
TYLIYHTUPUO OCpHHT.

N —
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7-MABPY3A. MOJJATAPHUHI' TAPKUBUMHU HA3OPAT KWJINII

Texnomoruk kapaénjapHu OOIIKapHIIa MOJAJAJapHU TapkuOu Ba (UMK
XOccajlapyuHU Ha30parT KWIMII Tajnad >Tuiagu. TeXHONOruk >kapaéH AaBOMHUAA KalTa
UIIaHAa€TraH MaxCyJIOTHUHT TapKUOM Ba (PU3MK XOccacu y3rapaau, Oy napameTrpiiapHu
Ha30paT KWK 0€BOCUTA TEXHOJIOTHK >KapaéHHU OOpHILU TYrpucuaa GUKp HOPUTHILTa
UMKOH Oepagu. MopnanapHuHr TapkuOu  Ba  (QU3MK—KUMEBUM  Xoccajapu
aHaym3aropJap €paaMua ypraHusiaiu.

["a3napHu aHaIM3 KUIMILAA Kyuaaru ycyJuiapaas (oiaananuiaim:

¢ TEPMOKOHIYKTOMETPHK

¢ TCPMOMArHUTHK

¢ a0capOUIIMOH-ONITHK

¢ DJICKTP-KUMEBUU

¢ TEPMOKHMMEBHM

¢ (HOTOKANTOPUMETPUK

¢ xpomoTtorpaduk

4 MaCCIICKTPOMETPHK
CyIOKIIMK MyXUTJIapUHU aHalu3 KWIKILIA KyHuaard ycyiiapaad Goijananuiaiu:

¢ OINTHK

¢ KOHIYKTOMETPHUK

¢ IIOTCHIIMOMETPHUK

¢ noJsiporpauk

¢ pPaIuON30TOIIHN

¢ TUTPOMETPHUK.

['a3 aHanu3aropu TEKIIMpWIAETIaH Ta3 apajaliMacujard KOMIIOHEHT HUTMHIUCH
KOHIIEHTpALMACH XaKuJa MabIyMOT Oepaauran Kypuiamaaup. a3 ananuzaropiapu
XaxxMra Hucbatan %, T/ M°, Mr/ 11 1a napaxananajgu. ['a3 aHaIu3aTopIapy KOMIUICKTHTA
JIaTyuK, acOOOHM HOpMasi HIUIAIIMHU TabMUHJIOBUM Yy3eiulap Kupaaud. Aipum ra3
aHanM3aTopiapu OujaH TAaHUIINO YUKAMMU3.

Tepmorxonoykmomempuxk  2a3  anaauzamopiapu. Wmuam  OpUHLMNKA a3
apajlaliIMacd MCCUKJIMK YTKa3UIl KOOWIMSATUHUHI TEKIIMPUIAETTaH KOMIIOHEHT
KOHIICHTpAIMSICUTa OOTJIMKJIMTUTA acociaHraH. ACOOOHUHT yidaml 3JeMEHTIIapH Y3H
KU3UUAUIaH KApUIWIMK TEPMOMETPH pEeXKUMHUAA HWLUIAMAWraH, IUIAaTUHA ToJa
KOMJIalTraH Kamepa IIaKIuaard ysrapTkuyjnad ubopar. ['a3 apanammacu TapkuOuHU
y3rapyilld, YHUHT MCCUKIIMK YTKA3WIl KOOWIMATUHU Y3rapTUpaau, HATH)Ka/la KU3UraH
TOJIa Ba ra3 apajaliMacH ypTacuaa y3apo UCCUKIMK aJIMAIlyBUHUHT UHTEHCUBIUTH XaM
y3rapagy.  TojmaHMHr  2J€KTp — KApUIWIMIM — TEKIUUPUIAETraH  KOMIIOHEHT
KOHIIEHTPALUSICUHU OWJIIUpaiH.
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- H2504

v

N c

1-pacm. Konnykromerp- 2-pacMm. bawp3u moppamapHUHT

HUHT yJI4all s4eiKacu. CyBIaru OSpUTMaJapuHU  CO-
JUINTAPMA DJIEKTP YTKa3yB-
YaHJIWTUHU  yJap  KOHIICH-
Tpauusicura OOTJIMKIIUTH.

Abcopoyuon—onmux 2a3 anarusamopu. ONTUK Tra3 aHalIW3aToOpiapujia OINTUK
3UHYIUK, CHUHIUPHUII KO3(PPUUMEeHTH Ba OOIlKa XOCCATapUHHUHI TEKIIUPUIAETTaH
KOIMIIOHEHT  KOHIEHTpauuscura  Oormuknuruaad  Qoipananwianu.  byHnaii
aHanu3aTopiapnaa yibrpabuHadiua Ba nHOpaku3uiI HypiaaHuIad Gongananuiaim.

Konoyxkmomempux ycyn.

By ycyn opurmanap 5J€KTp YTKa3yBUAHJIWTMHHUHI YJap KOHLIEHTpPALMSACUTa
OOTJIMKJIUTUTA ACOCIIAHTaH.

Onmuk ycyan.

OnTuk aHanmu3atopiapja aHalIW3 KHJIMHAETTAaH CYIOKIWK TapKuOW OwiaH mry
CYIOKJIUK OpKaJli EPYTrJIUKHUHT TapKajdull KOHYHJIAPU ypTacujard OOTJIaHMIIIAH
¢olifananunrad, SbHU CYIOKIMK KOHILIEHTPATLUHMACH Yy3rapranja CYHOKIMKHUHT
CUHIUPUII KypPCAaTKHUH, ONITUK 3UHWINTH, KyTOJaHUII Oypuard y3rapaiu.

MC. Onrtuk aHaAJIU3aTop CXeMaCHIArd HJIEeMEeHTJAPHW BasudajapuHu
TYIIVHTUPUHI. YOV a”HaausaTropaad GouaajJanud V3JVKCH3 PaABHIIIA
TEeXHOJOTHK KAPACHHU HAZ0PAT KHWJIHII MYMKHUHMU?

Ha3zopar caBosiiapu
Moananap TapkuOMHM aHaIN3 KWIUILJAH MaKcaa HuMa?
["a3nap Ba CyIOKJIMKJIApHU aHAJIU3 KWIMILHU KaHal yCyJIIapyuHu Ounacusz?
3. TepMOKOHAYKTOMETPUK Tra3 aHAJIM3AaTOPUHU HILIAII NPUHIUIUHU TYLIYHTUPUO
OepuHT.
4. AOcopOLMOH ra3 aHAIM3aTOPUHU UILIAI IPUHIUIIMHU TYIIYHTUPUO OEpUHT.
KoHaykTOMETpUK Ba ONTHK I'a3 aHAIM3ATOPIapH TYTPUCH]IA TYIIyHYa OEPUHT.

N —

hd
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8-MABPY3A MEXAHUK ITAPAMETPJIAPHHU HA3OPAT KHJIMII

ABTOMAaTUK OOIIKapuIl Ba HA30paT KWJIMIIHU AacoCHW 3JeMEHTJIapuiaH Oupu
MEXaHUK NapaMmeTpiapHH Ha3opaT KWIYBUM AaTdyukiapaup. JlatuukmapHu Bazudacu
Oomkapuina€Tran €K HazopaT KWIMHAETraH (QU3MK KaTTaJukiIapHu OeBocHTa EKHU
OwiBocuTa yinyad, CyHIrpa Oaxkapull KypuwiMajapra yiapja HIUIATHINIIA KyJal
OyiraH TypAaru CUTHajra aWinaHtupu® Oepanu. JlaTuvkinapHu Kyiupara Typiapu
MaBXyJA: CWDKHII JaTYMKIApH, Ky4YHHM YyiI4all JaTYMKIapH, TE3JIMKHU yJIdarl
JNaTYUKIIAPH.

Cumorcuwny  yryaw.  Yu3uknu  Ba  OypyakiM — CWJDKULUIAPHU  yJI4all—
HNOTEHIMOMETPHUK, MHAYKTUB Ba CUTMM JaTUYMKIApH €pAaaMujia Oakapuiaim.

[JoTeHIMOMETPUK JATYMK-y3aK Ba yHIa Yypaiaral 4yJram, YHUH YCTHJA
XapakaTJIaHyB4YM 4yTKaJaH noopat. YyTka xapakaTIaHTaHJa YUKW CUTHAIU y3rapajy.

Uy=KX éxu U,,,=Ka

by epna K-xoaddurment, X-9u3ukiv CUIDKHAII, 0—0ypUYaKIId CHIDKHIIT

WNnean xonataa JATYMKHUHT YUKHIL CUTHAIM Ba CHJDKUII Opacuiard OOTJIaHWII
TYTPU YU3UKIIU OyJaau.

NHaykTuB JaTYMK—y3aK Ba raiaTtakjgaH mbopat. Mnuiam npuHIUON 3JIEKTPOMArHuT
CUCTEMAHUHI Ky3rajJyBud TEMHUp Yy3arujard XaBOo OpaJuru &ra OOrJuK paBHILA
ANIEKTPOMArHUT YyJITaMHUHMHI MHAYKTUBIMIM L HMHr y3rapumura acoCJIaHIaH.
Wuayktus natuukiiap 3 Typau Oynaau:

¢ XaBO OPAJIATH & y3rapHIlura acoCIaHIaH
¢ XaBO OpAJIUTY KyHJAJIAHT KECUMHM 03U S HUHT y3rapUIlura acocjaaHIaH
¢ CUCTEMAHUHI MarHUT CUHJIMPYBYAHJIUIH | Y3TapUIINIa aCOCIAHIaH.

MC. [IoTeHIIMOMETPHUK BA HHAVKTHUB TATYHKJIAPHN CXEMACHHY YU3UMHT BA WIILIAII
NPUHIMIOVMHYA TYIIVHTAPHO OCPHHT.

CuruMm paruukiapu cudartuga 3JIEKTPOAJapu TYIpU YM3UK €KM Oypyak Oyilinua
CWDKHAWA OJaJWral KOHJIEHCAaTopjlap KyJUIaHWIaau. byHpaaill pardukiap KylnuHYa
CYIOKJIMK CaTXMHU yiyamjga uimatwiaad. CUruM JaTdyuKIapuHUHT 0ab3u Typiapu 1
pacmzia KypcaTHUiTaH.

Sccu anekTpoaiu (MIaCTUHKAIN) KOHICHCATOP CUTMMHU Kyluiarudya udoiaiaHaim.

y
a) 0)

1. PacM. CUTHMITH CHIDKUII yIT4aru4iap.
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JaTYUK CE3yBUAHIIATH
d_C ¢ F
dX  4n-X?
[{uuHAPUK KOHACHCATOPHUHT CUTUMH WYKH MWIMHIAPHUHT YKU OyHrYa CHIDKUIITN
X OunaH Kyiluaaruya oorjianuiiia Oyiaau.
C= e-X
)

In—=
L

JAaTYUKHUHT CC3YBYAHIIUTU
dC ¢

r

dX o

L

Kyunu ynuaw. TexHONOruk >xapaéniap/a MalllMHa Ba MEXaHU3MJIAPHUHI aJIOXM]IA
KHCMJIapUra TabCHp KHJIAJUraH Kywiap Ba Oy Kyujap TabCHpHAA BYXKyJra KelaJura
nepopMalMsUIapHU  yayail  (4y3WIMII, KUCWIMIL, OYyKWJIMII) YYyH TEH30METPHUK
ylqaruajap HoUaTwiaad. byHaall ymyamr yTkasrud €K SpUMYTKa3rdd CUMIIAPHU
aKTUB KapIIWINTUHU nedopManus HaTwKacuia yi3rapuil 3¢@eKTura acociiaHTaH.
TeHzoMeTpuK yJIyaruuJapHUHT TEH30 C€3yBUYaHIUK KO3DPUIIMEHTH

5, = AR,
AL,

By epia ARH- KapUIWIMKHU HUCOMM y3rapHild, Ald-4y3WIAII €KUM KHUCHUIIUIIHU
HUCOMI y3rapuiiy.

XO03Upru BaKTAA KyJa WHICUYKAa CHUM, (ojibra Ba SIpUM YTKa3rud MaTepualJiaH
Tal€pliaHraH TEH30METPHUK yJIyaruujap TEXHUKaAa KEHI UIUIaTUIMOK/IA.

Tesnuxnu ynuawi. TEXHOJOTUK MAllMHAJIAPHUHT AWJIAHUII TE3JIUKIAPUHHU Y4l
y4yH TOXOreHeparopiapuaan Qoiinananunanud. bynnait acobobnapna natuuk cudaruaa
y3rapyBYaH Ba y3rapmac TOK reHepatopiapuaan ¢oinananunanu. KypcaryBun ac6o6
cudaTuia 3ca MKajgacu Teruuuinya rpaayciapra axpaTwiral CTPElIKalIy 3JEKTp yJI40B
acoboOuaan ¢oiinananunaay. TaxoreHepaTOpPHUHI Bajid TEXHOJIOTMK MallMHajIap
Bajura MexaHwk OoriaHran Oynu6, yuHmaH uwmkaguran curHan (DIOK) texnomoruk
MallliHa Ba  MEXaHU3MJIAPHUHI  alJlaHUIl  Te3Jaurura MyTaHocuO  Oyiaju.
TaxoreHepaTOpUHUHT cXeMacu 2-pacMa KypcaTHJIraH.

Cenvcunnap. MexaHuk OorjlaHMaral cucTeMaiapia YM3UKIM €KUM Oypuakin

N EA

]

a) 0)

v

2-pacM. Y3rapmac TOK TaxoreHepaTopH (a) Ba
VHHUHT XapakTepuctukacu (0).
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CIUDKHUIIIHA YJT4Yall Y4YyH CEIbCHUHAATYMK Ba CENbCUH NPUEMHUKIAD HILIATHIAIM.
CenpCHHIATYMK POTOpP Ba cTaropaaH ubopar Oynmb, craTop masnmapupa Oup-Ompura
nucbaran 120° 6ypuak octuia 3 dasanm dyiaram KoiIAIITHPHIAIN Ba yap I0I1y3 EKu
yuOypuak ycynna ynaHaad. CelbCHUHIATYUK poTopuaa 3ca Oup ¢dazanm vynram
KOUTJAIITHPHUIAAN Ba y3rapyBuaH Oup ¢asanu TOKKa ynaHaau. PoTop dyiaramu xocui
KWJITaH MarHUT OKUMU CTAaTOp YyJIraMUHU KecuO yTHO yH/aa

OI0K xocui kunaan.

E=E,cosa
E=E,.cos(0+120°)
E=E,cos(0-+240°)

PoTopuu Typnm Xomatmapuaa cTtatop 4dyjiraMuia poTOp XOJaTUTa MOC KEIyBYH
typinua JFOK xocun Oynagu. CenbCuH NpUEMHUK XaM CEIIbCUHAATYMK KaOu Ty3WITaH
Oynu0 yHu poTopu xam Oup (azanu y3rapyBuaH TOKKa yiaHaau. CtaTop udyiaramiiapu
aca 3 cuMIIM JIMHKS OWJIaH CEbCUH aTYuK cTaTop uynramura yiaHaau. CJ[ potopunu
manOara ynaiimuz, CII poropu sca manOara ymanmaraH. byHna ukkana cenbCUH
dazanapuna.

I,=E,,/ Zcosa
L,=E,, / Zcos(0+120%)
I5=E,, / Zcos(0+240")

Tok xocun Oynagu. Z—uKKkana celbcuH ¢aza yyiaramiaapuHu Kapmuiurd. CeiabcuH
NpUEMHHUK POTOPU TOKKA yJIAHTAaHJa POTOP CTATOPHU YMYyMHUH MarHUT MaiioHU OWiIaH
MOCTIAIININTa XapakaT Kuiaau. by ymymuit maiinon CJ{ poropu xonatu Ouinan 6up Xui
Oynamu. Hatmwxaga CJI Ba CII potopmapu y3apo Oorjanran Oyiau® CHHXpPOH
XapaxkaTJIaHA/IH.

MC. CA Ba CII uu y3apo 2JIeKTp VJIAHUII CXeMACUHHA YU3HHT.

Ha3zopar caBossiapu

1. MexaHuk mapameTpiapHd Ha30paT KWIyBYM JaTYMKIAPHU Ba3udacu HUMaJaH
ndopar?

CWDKUIITHY y9anl JaTYMKIApUHUI UIIAll TPUHIUIMHA TYUTYHTUPHO OepuHT.
TeH3zoMeTpuK AATYNKHU UILIAII IPUHITUIHHA TyITYHTHPUO OCpHHT.
Taxoreneparopuu Bazudacu HUMaaaH uoopat?

Cenbcunnapau Bazudacu Ba UILIANT NPUHLIUIIMHA TYUTYHTUPUO OEpUHT.

o
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9-MABPY3A. POTOIJIEKTPUK YIYATI'HNUYJIAP. PEJIE, TYPJIAPH,
TY3WINIINA BA ACOCUN TAPAMETPJIAPH.

@DOTORNEKTPUK ~ yAuaruwiap Epyriuk SHEPrUSICMHU  DBJEKTP TOKHU SHEprusicura
alnmanTupu® Oepanau Ba JaT4MK Je0 IOPUTWIAAU. YJap TEXHOJOTHMK MapaMmeTpiap—
TEeMIlepaTypa, SpUTMA KOHIEHTPALMSICH, CYIOKIMK Ba COYWIYBYM MOJJATaAPHUHT
Oaslan Uy xamza Oomika napameTpiapHy yiaJaml y4yH KyJUIaHUJIadau.
doTtorneMeHTIap Y4 Typiu Oynaau: HJIEKTPO SMHUCCHUSUIH, (OTOKAPIIUIUKINA Ba
BEHTHUJLJIN.

Onexkmpon  smuccusanu  gomosnemenmiapoa  EPyrIUK  DHEPTUACH  TabCHPHUIA
ANEKTPOHJTIAP OMHCCHICH BYXyIAra Kemaad Ba Oy OJpKUH DJIIEKTpOHIap MaHOa
Kywianumu Uy, TabCUpHUIa DIEKTP 3aHKUPU Oyinua XapakaT Kuiagura GpotoTok Iy ra
alJIaHa/Iu.

l-pacmza smuccusin (GOTOIEMEHT, YHUHT JJIEKTP 3aHKUPU Ba XapakTepucTukacu Iy
(®) xypcatunrad. POTOINEMEHT HUHIAH XaBOCH CYpUO ONMHTaH (BaKyyMJIH) EKU UHEPT
raz—aproH OWjiaH TyJJIUPWITaH uiia OAJIJIOH/IaH Ba YHIa ypHATWITaH aHoJ 1 Ba KaToJ
2 3yIeKTpoAJIapAaH Ty3WIraH Oyjiaau. AHOI JOMpa MAKIWJArU MIaCTUHA €KW XaJIKa/laH,
KaToJ 3ca KA OAJJIOHHUHT MYKH JI€BOpUTra ENUIITHUPUITAH, EPYTIUK CE3yBUYAHIIUTU
I0KOpH OyJraH, KylMHYa CypbMa-11e3ui KaTiiaMuaaH noopat Oyinaau.

®dotosnemenT 3amwxkupu 150-200 B y3rapmac kyunanum U=const maHOara yiaHajau.
®doTorNIeMEHTra epYIIIMK TYIITaHAa XOCHJI Oynaaurad poToTok

I(b:K(b o
o)
2
S0
\&/

T Um Ry

Wi

a 0

Iy 1-pacM. DJeKTpOH 3MUCCUSITN
(hoTO3IEMEHT.

a) TY3UJIUIIN

0) cxemacu

B) XapaKTePUCTHKACH

v

Oy epna Ky —nponopuuoHamiuk Ko3QQHULEHTH.
DOTOAIEMEHTHUHT CE€3yBUYAHIIUTH
_Alg .
LN
CypbpMa ne3uii GpotodneMeHTIapHuHT ce3yBYanmurun 150-200 rava eraam. Omuuid
BakyyMiI QotoanemeHTiapaa Oy karranuk 20 ... 30 gaH ommaiau.
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Domoxapwiunukiy  omodnemenmaiap — SAPUMYTKA3TUY MaTepHUaI-JIaPUHUHT
ANEKTP CE3YBUAHJINTH EPYIIMK OKMMHU Ky4d TabCUPH OCTHJA Y3TapUINU XYCYCHITHUIA

[/ 7 4
12
7/
I 7
a 0
I
¢ A 2-pacM. OOTOKAPIIUIHK.
a-(QOTOKAPIIMITHKHAHT
TY3WIUIIN;
0-cxeMacu;
B-XapaKTEePUCTUKACH;
B ¢

acocnaHagu. byHnail (oTo3neMeHTnap ceneH, Tanui Cylb(ua, KyprouuH cyiab(un,
BucmyT (1) cynbdua, kagmuii cynbpua kabu spuMyTKa3TUwIapAal TaiépraHaau.
@OTOKAPIIWIMKHAHT  TY3WUIUIIN 2-pacMm, a Ja KypcaTWiIraH. YHIaru
anekTpoiap 1 Ba 2 opacura sipuMyTKa3rud KaTJIaMM BakyyMJa OyriaTuil MHyid
Oowan kuputunagu. GoTokapIIMIKK MIacCTMAcCaiu KOpIyc 4 ra ypHaTuiarad Oyniaju.
dorokapmmivkka Tymaguran @ epyriivk Ky4YUHUHT Yy3rapulld SpUMYyTKa3ru4
KapUIMJIMTU Ry HU y3rapTUpaay, HATHXKaJa Harpys3ka Kapmuiaurd R, opkanm yraguran
TOK [y XaM y3rapaiu,
U
lj=—r
R4+R,
Oynna U man0a Ky4JIaHUIIH.
Arap Man0Oa KyWIaHMIIM CTaOWUIAIITHPWUITaH OyJica, (QoTOKapIIMIMKKA

Tylmlagurad €pyrauk okumu @ OwunaH 3aHKUpAAH YTaJuraH TOK [, opacuiaru
OOITaHMIIHY Kyliuaruda udoanan MyMKUH:

1 q):Kq)n

oynma 0<n<I.
DoTOoKapIIMINKHUHT CE3YBYAHINIH S¢ YHUHT Xapakrepuctukacu I,=f(¢}) ra
MyBO(UK aHMKIaHaTH (2 — pacM, B):
Al
AD
Epyrnmuk optumm  OwiaH  (OTOKapIIMIIMKHUHT — CE3yBYAHJIUTH  KaMasiau.
XapakTepUCTUKAHUHT TYI'PU YM3UKIN AMACIUTYA, HMHEPUUOHJINIY, YIYOB AaHUKIUTUHUHT
TeMIeparypara OOIIMKJIWTH (POTOKAPIIMIMKHUHT KaMYWINTH ~ XHCOOJaHaAW. OHI
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acocuit adzamurud cudaruga YHUHT y3rapyByaH €KH y3rapMac TOK MaHOaura
yJIaHraHja OUp XWJI MIUIA OJIMIIWHYA KypCaTUII MyMKHH.

Benmunnu  ¢omoanemenmnap €pyriiiK DSHEPIUSACHHHM DJIEKTpP DHEPrUsCcHUra
allIaHTUPYBYM yh4yarud xucoOnaHagu. bynaa €pyrnuk okumu kyun @ Tabcupuia
(poTosnemMeHT KyTOnapu 6, 7 opacuna GOTOIEKTp IOPUTYBUH Kyd €4,=K®d Ba Harpyska
Kapmuiauru R, 3anxkupuga GoToTok

]qb_ ;

xocwi Oynaau (3 — pacwm, a)

Bentwinu GoTo35€MEHT 10MKa OJITUH KaTiiaMH 1, OEpKUTYBYH KaTiaam 2, SpUMyTKa3ru4
(ceneH) xatimamMu 3, MeTal dJEKTpoj 4 Ba myJsar acoc 5 gaH ubopat Oynubd, Epyrimk
tabcupuna xocun Oynran DFOK 1 Ba 4 »siexTpomiap opKald TalllKU 3aHXHUpPra
Oeputaiy.

bepkutyBun katiam 2 OJTUH Ba APUMYTKa3TW4 KaTJIamJIapura TEPMHK HIILJIOB OEpHIII
Wynmn OwnaH Xocwi KwinHamud. by karmam Tydaitim €pyrimk Tabcupuia BYXKyAra

1
qu A
N\ e[ &
N
A 3 Ru H
Y ™
Y2 - s
= e
v 4 _— 6
> A
5 o | ?
a)
Y 1< » 7
3-pacm. BenTuimi poToseMenT;
a-TIPYHLMIIKAI CXEMACH; O-XapaKTepUCTHKACH,

0 X, X, X
KEJIFTaH DJpKUH DJJEKTpoH ¢akaT Oup
TOMOHTA XapakaT KUJIaJIu.

4 - pacM. Pene xapakTepuCTHKACH.

Pene, mypnapu, mysunuwu 6a acocuti napamempaapu.

Pene mynpaii 3I€MEHTKH, YHIA KUPUII CUTHAIM X MabiIyM KHHUMaTra €TraHjaa
YUKHII CUTHAJIA Y KECKUH y3rapaau (1 pacm).

X=X, kuuMaraa Y KECKHH y3rapaau, sbHU peJie UIIra Tylaan. X, — peJIeH! uira
Tymupuin (yjam) KaTTaIurd (TOK, Ky4dJaHuI). X; — PEJIeHU Y3UIl KaTTaJIWTHh. Xap
nouM X,>X; Oynaau.

Penenu kaittuin ko3ppuipeHTu.

X
K=<l

2
ABTOMaTHKa D3JEMEHTIapuja 3JICKTPOMEXaHUK penenap KyIulad HIUIaTUIIaau.
Vnapaa KUpUII CUTHAIMHM Y3Tapulld SIKOPHU MEXaHMK CHJDKHUIINTa OJUO Kesaju,
HATWKa/la KOHTAKTIap yJaHaAu €KH y3WIaau. DIEKTPOMEXaHUK peJelapHu KyWHjaaru
TypJIapy MaBXKy:
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¢ y3rapMac Ba y3rapyBuYaH TOKJIM DJIEKTPOMATHUT peJiesap

¢ MarHUTOJJIEKTPUK pelie

4 JJICKTPOJIMHAMMK pEJIC

¢ VHIYKIMOH pene

¢ DJIEKTPOTEPMHUK peiIe

bynnaii penenap aBTOMaTuMka cucTeMalapuaa OOIIKapHIl, XUMOs, Ha3opar,

CUTHaJM3alus, pocTiiall Ba OoOIIKa AMCKPET omnepauusiapHu Oaxapuiina Kyriaad
UIUTATWIAN.

MC. DJjeKkTpoMexXaHHMK peJsgegap Kymaacura KupyBum «MAX» Ba «MIN»
KYWIAHHII BA BAKT peJIeJIapura TynryH4a OepuHr.

Pene y3uHUHT Kyiinaru acocHil mapaMeTpiiapy OMIIaH XapakTepiiaHaIu:
¢ yIIra Tymdpuil KyBBaTu
¢ OomKapuil KyBBaTH
¢ xaiitui KodhGUIeHTH
¢ DPEJICHUHT UIIra TyIIAPUII BaKTH
Pene wmra Tymmimn BakThra Kapa0d Te€3 HIUIOBYM, HOPMaJl, KEUMKWUIUIA, BAaKT
penenapura OynuHaau. Penenapau yinuamiaapy, Maccacu Ba MILOHWIN UIUIAIIN ACOCUI
napameTpiap/iad Oupu XucoOJaHaIu.

Ha3zopar caBossiapu
1. DnexTpoH HSmucCHsUIM  (OTODNEKTPUK  YIYATHUYHUHT MDAl  TPUHIUIHHU
TYIIYHTUPUO OCpUHT.
DOTOKAPIIWIMKIN (DOTOANEKTPUK YITUYATHUYHUHT UIUIANI MPUHIIUIUHA TYUTYHTUPHUO
OepuHT.
Bertwinu ¢hoTORIEKTPUK yITYarHIHUHT UITUTAIT TPUHITUITUHU TYITYHTHPUO OCpUHT.
PeneHuHT wimam npuHIUITAHA TYITYHTUPUO OCpUHT.
Penenapuu kannait Typiaapunu ounacuz?
PenenuHr acocuit nmapameTpiaapuHyA AauTHHT.

N

AR

35



10-MABPY3A. TEXHOJIOI'MK YJIYAIII BOCUTAJIAPJA
MHUKPOIIPOLHECCOPJIAPHU KYJIVIALI

TexHonoruk ynyammapHu Oaxapuiiaa yiayaHa€TraH KUWMaT KaTTaJIWTMHU Ba
yJyanl XaTOJIUTMHM XucoOnam Tanad 3Tuinaav. byHAaH Tamikapu Typid MaHTHUKUAN
omnepauusyiapHu  Oaxapuin Tanad sStuiaagud. by Macamamap  MHKpoIporieccop
KypuiManapu €pnamua 6axapunaau. Mukpornpoueccopiap (MII) Texuuk acocu Outra
kpucramiza 10°-10° ta smemenTn Oyiaran MHTErpan cxema xmcoGnaHagd. BupuHun
mukponponeccopian KNUC 1971 iimnpaa det 5ia spaTUiraH.

Muxkponpornieccop—yHkironan Tyrauianran Outra €xku  Oup Heura (MC)
KypUHHUIIIA Oakapuiira pakamiiy axOOpOTHU WIUIOBYM, XOTHPa/ia CakJOBUM Ba JacTyp
OunaH OOMIKapUIyBUM KypuiaMaaup. MxuaMinru, eHruuinri Ba KaM SHEprusi HCTEbMOJT
KWJIUILN, MUKPOIIPOLIECCOPIapHU aBTOMATHUK POCTIAIl Ba OOUIKAPHII BOCHUTATAPUHUHT
AJIEKTPOH CXeMacura OeBOoCHTa yjall UMKOHUHU Oepaau. Mukpormpoieccopiap oaaria
Maxcyc UIUIa0 YMKUITAH y3WHUHT KOHCTPYKTUB—TEXHOJIOTUK KMMaTiapura Kypa Oup
XWJI Ba siroHa OyTyHra WHTMJIMIIM MYMKHH OyJraH ajoxuja MHUKpPOIPOLIECCOPJIA Ba
oomka UC huruaaucuaad ubopatr OyJaraH MHUKpPOIPOLIECCOP KOMIUIEKTH TapKuOuia
¢doitnananmnaau.  Komiuiekt — tapkubura: — Mukpomponeccopiap,  XOTHUPJIOBUU
KypwiManap, axOOpOTHU KHUPHUTHII, YUKAPUII, MHUKPOJACTYpJu OOILIKApYyB HHTErpaj
cxemalilapu KUpaju.

VauoB kypunmanap tapkubura MIIC HUHT KMpUTUIUIIM KyWuaard BazudaiapHu
XaJl KWJIMILTa UMKOH Oepajiu:

¢ Oepwiirad anroputm Oyiinya xucoOman

¢ CTaTUK MIUIOB OepuIl

¢ NapaMeTPHU TAXJIUI KAJTUII

¢ CTaTUK TaCHU(DHU Ty3HIII

¢ YJIYOB KypHJIMAacH yJIaHTaH cCUcTeMa OMIIaH OOTJIaHUII

¢ y3-y3UHU AUArHOCTUKA KUJIMIII

¢ yIyanuiapHu OOUIKapuIl

¢ YI4OB KYypPUJIMACHHHHI PEXUM MapaMeTpiapuHU cTaOusutam €KU JacTypuit
co3Jal

1 pacMaa TEXHOJIOTUK NapaMeTpiapHu yiadaml yayH MII ypHaTuiran KypujiMaHuHT
CTPYKTYypa CXEMACH.
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APY MIIC

foc) ov?d
} > ypy

A 4

K1

> Co1 L 0oVl

A 4

MEER 3 3

)41 PAY no

1 pacm. Texnonoruk napamerpiuapsu ynauam yuyH MII ypHatunran
KyPHAJIMaHHAHT CTPYKTypa CXEMACH.
CD — cesrup anemenT; OYD — opanuk y3rapTKuwin 31eMeHT; K — kyuaitupruy;
OK — anextpon koMmyTaTop; APY — aHanoriau pakamiu y3rapTkuy,

PAY — pakamnu ananornu ysraptkuy; UPY - yactoTaBuii pakaminu y3rapTkud;
W — unguxarop; MOK — unrepdeiicnu kypuama

y €22 || 092 K2

\ 4

2-pacmga MII ypHatunran cudar aHAIU3aTOPUHU CTPYKTypa CXeMacH

::AK A ovd P« [ g[En i
> | 0oy [k | OK iL
Cdoi ¥ OYDi ¥ k. P - MIIC
Con [ OvD | Kn [» v v 3
u|| Py || HOK
BTIIK - l ¢
2-pacm. MII ypHartwiran cudar aHaIM3aTOPUHU CTPYKTypa
cxemacu
AK — aHaIUTHK KypHiIma
M — nerexrop
BTHIK - 6omkapyB4u TabCUPJIAPHH MIAKJUIAHTUPHUII KYPHUIMACH.
KEJITUPUJIITAH.
l-xanBanima MIIC kuputwiran yia4oB ac6oOnapu Epramuaa  yadaHaIuraH
TEXHOJIOTUK >Kapa€HJIAPHUHT MTapaMeTpIapy KEITUPUITAH.
VYingyanaauran VYi4anaguran €paamuu Xwucobmant KypuimMacu
rapameTp rnapameTp XOTHpacuaa cakjiaHaIurad
ax0opoT
Bocum Bocum CO | bocum Ba Temneparypa CO
TeMIeparypacu CTaTHK XapaKTEepUCTUKACH.
Temmeparypa TabCUPUHUHT
YJIYOB KYpWIMAacHh CHUTHAIUra
TAbCUPUHUHT YII4OB
KypuJIMacu CUrHaJMra
TabCUPU QYHKITUACH
Capd (TopatroBuu | BocuMHuHT  y3rapuiu | ToparoBuun KypHJIMa-HUHT
KypuiMmanga OocumHHUHT | CD Temmeparypacu CTaTUK XapakTe-pucTUKaAIapu
y3rapuiiy Oyinya) 0ocuM Ba TeMmmepaTypaHUHT
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Co y3TapHILH.

TemmneparypaHuHr yJ1-4OB

KypUJIMacH CUT'HA-JINTa

TabCUPU KYPUIIMACH.
Temnepatypa (Tepmo- | «COBYK  KaBIIAp»HMHT | TepMO3IEKTPUK Co Ba

anekTpuk CO)

TeMIiepaTypacu

TEPMOPE3UCTOPJIAPHUHT «COBYK
KaBIlap» HUHT TeMIleparypa-
CHHU yJYall Yy4yH CTa-TUK
XapaKTEePUCTUKA-JIApU
CrexTpan HUCOATHU aHUKJIAII
y4yH Ka0y1 KWJIMHTaH
dboTomeTp, TYJIKUH
y3yHJIUTUHUHT CTaTHK
XapaKTEPHUC-TUKACH

PesepByapnaru  cyrok-
JUKHUHT XaXmu (cat-
XHura Kypa)

CaTxXHuHT

Co

TEMIIEpaTypacu

bocum, Ttemmeparypa, CO
WHUHT CTaTHK
XapaKTKPUCTUKACH.
TemmneparypaHuHT 00-cuM
NAIEE I y3rapTKU-YAHUHT
CUTHaJIUra Tab-CUPU
byHKUIHICH

PesepByapHuHr  nmapa-kanai
XapaKTEPUCTHU-KACH

OU3UK-KUMEBUM  XOC-
canap, cudar Kypcar-
KU4Jlapu, KOHIIEHTpa-
usl, TApKUOU

AHaJIUTHK

KypuiaMa-

HUHT TEMIIEpATypacu
TaxXJIUII KWINHAETTaH
épaaMyu Ba HaMyHa-BUU
MOJJaHUHr capdu Ba

oocHuMH,

atMocdepa

6OCI/IMI/I, QJICKTP 3aH-

KUPJIAPHUHT
napameTpiaapu

PCKUMIIN

Temnepatypa, Oocum, capdo,
TOK, KywilaHum, C3D HUHT
CTaTUK  XapaKTepUCTUKaJIapH.
AHaIM3aTOPHUHT CTa-TUK
XapaKTepUCTUKA-CUHU TY3aTHII
aMainra OILIWpWJIaJuraH Iapa-

MeTpIap yayH TabCHUP
GYHKITUSCH.

VY4oB ax0opoTura Ba
Oolkanapra 1nuJioB Oepuin yuyH
3apyp MabJIyMOTJIap Ba
KOHCTaHTaJIap

MC. APY., PAY. YPY Ba UDK uGopajsapura TyniyH4a OepHuHr.

N —

Ha3zopar caBossiapu

tapkubura MII Hu

BazudanapHu Oaxxapuilra UMKOH Oepajiu.
3. Texnonoruk mnapamerpiapHu yidam yuyyH MII ypHarwiran KypuiMaHUHT
CTPYKTypa CXEMacCUHH TYIIYHTUPUO OCpHUHT.
4. MII ypuatunran cudar aHadu3aTOPUHH CTPYKTypa CXEMAaCHHU TYIUIYHTHPUO

OepuHTr.

5. 1 —xaaBajHU TYUIyHTUPUO OEpUHT.
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11-MABPY3A. ABTOMATHUK POCTJIAII CUCTEMAJIAPHN

Acocuut mywiynua 6a kouoanap. TeXHOJOTHK jkKapaéHiapla OJAMHHHI HIOTUPOK
ATUIIMIa Kypa aBTOMATJAIITHPUIIHU KyHuaaruigapra aXpaTUll MyMKHH: aBTOMAaTHK
HAa30paT, aBTOMATHK POCTJIAII Ba aBTOMATUK OOIIKAPHILL

ABTOMAaTHK Ha30paT-TEXHOJOTUK >KApa€H XaKuJa OIEepaTUB MabIIyMOTIIAPHU
aBTOMATHUK paBMIa KaOyJl KWIMII Ba KaiiTa HIIaml Y4YyH Kepakiu OyJirad
IAPOUTIIAPHU TabMUHJIANIH.

ABTOMAaTHK pOCTJAII-TEXHOJOIMK JKapa€HJApHM TErMLIUIM  [apMETpJIapuHU
aBTOMATHK paBulllJia OeNTHIaHTaH KMMaTiaap/a UIUIalliHU TabMUHIARIH.

ABTOMAaTHK OOIIKapUII—-TEXHOJIOTUK olnepauysIapHu OenruiaHran
MYTTaCWJUIMTMHUHT aBTOMATUK paBHIlIJa OaXapuWJIUIIMHUA Ba OoIIKapyB OObEKTHTa
HucOaTaH OynaauWraH TabCUPJIAPHUHT MYyailsiH MYTTaCHUIUTUHU WIUIA0 YMKUIIAAH
noopaTaup. ABTOMATIAIITHUPUII—TEXHOJIOTUK JKapaéHJapHU OJaM HWIITUPOKHCH3

A
e l N
v \ 4
K i »| Pocrnam o6bekTH » U
PocTi0BuM Opran Ce3srup >7IeMeHT

Wxpo sTyBUN
MeXaHW3IM Hatumk

Tyrpunosuu T — Takkocmam | y .| VKKiIamdn
' -
610K 610KH ac600

L3

3amaTynk

1 Pacm. APC HuHT yHKIHOHAT CXeMacH.

OomIKapaguraH TEXHUK BOCUTAJIAPUHHU SKOPUH OSTULI JeMakaup. TeXHOJIOTHK
KapaéHJIapHU aBTOMATHK OOIIKApUIIHM Baszudacu poctiarny €paaMuia pocTiIaHyBYU
0oObeKTAAaru Kepak OyJraH TEXHOJOTMK LIAPOWTHU aBTOMAaTHK PaBHILJIA CAaKJalll, arap
Oy mapowut Oy3wica yHU KalTa THKJIamgaH uOopataup. ABTOMATHK cUCTemalap Oup-
Oupnapu OujlaH MabJIyM KeTMa-KeTIuKaa OorjaHran Oynu0® xap OWUpH TEruiuIn
Bazu(aHu OakapyBUYM aJIOXH/IA dIEeMEHTIapAaH noopar.

Asemomamux pocmaaw cucmemacunune mysuauwiu. 1 pacmga APC  HuHr
(PYHKIIMOHAJ CXeMacH KEeJITUPUJIITaH.

APC na pocTinaHyBuYM KaTTaJIMKHHM XO3UPrU Ba OepwiiraH KuiMaTiapu alimpMacu
yJl4yaHaJIud Ba TEHICU3JIMK MILIOpAacUra Kypa pocTiarud oObekTra HucOaTaH pOCTJIOBYM
TabCUp MILIA0 YMKapuO TEHICU3NMKHU HyKoTaau. PocTiaHyBuM OObEKTHM YMKHILIWTA
JaTYUK ypHaTUiIaaAu. [[aT4uK poCT/IaHyBYM KAaTTAJMKHUHT XO3UPIH KUHMATHUHHU KaOyi
KUIMO, YHU POCTIIAll CUCTEMAacHIar KeMUHTH 3BEHOJIapra y3aTull YUyH KyJai Oyiran
CUTHaJra y3rapTHpaiu. 3aJaT4WK Y3WHUHT YHMKHUIIWIA POCTIAHYBYM KATTATUKHUHT
Oepwiran KuilMaTura TMPOMOPIHMOHAN CHUTHAJA HWOUIa0 YUKapHIlra MYyJDKaIaHTaH
Kypuamaaup. CUrHan aBTOMaTHK POCTIATMYHUHT YUKHUIIUIAH WKPO 3TYBUYU MEXaHU3M
KApHUIINATa Kedaaud. POCTIarMyHMHT KOMaHJa CUTHAJUHU Y3WJard pPOCTIIOBUH
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OPraHHUHT TETHIIUIM CHUTHAJIHWra y3rapTUPYBUM KypHJIMa IKPO 3TYBUM MEXaHU3M
JIeNnIaan.
OynkunoHan Oenruiaapra Kypa aBTOMaTHK POCTIIAII CUCTEMACHIaTH dJIEeMEHTIIapHH

Kyiuaaru rypyxiapra OyJIuin MyMKHH:

¢ Cesrup ay1eMeHTIap (JaTYuKIIap)

¢ ConumTupuni 31eMeHTiIapu

¢ Tonmupuk 6epyBun 3MeMeHTIIap (3aJaTUUKIap)

¢ VY3rapTupyBYH dJIEMEHTIIap

¢ Kyuaitupruwiap

¢ Ty3aryBuH dI€MEHTIIap

¢ Dxpo 5TyBYM 3iIEMEHTIIAp

¢ CrabnuzaTopiap

¢ XwucoObmnari 35ieMeHTIapu

MC. ABTOMATHK POCTJAIIl CHCTEMACH JJEMEHTJAPHUHHUHI Ba3udajlapuHu
TYINVHTUPHHT.

HcrepMOn KWIaguraH 53HEPrusi Typura Kypa aBTOMATHK POCTJIAII CUCTEMAcCH
AJIEMEHTIIapU DJEKTPUK, MHEBMATHUK, TUAPABIMK, MEXaHUK Ba KOMOWHAIMSIAIITaH
OyJnau.

APC Gepunran TONIUPUK y3rapyilura Kypa Kydujaaru rypyxsapra OyJavuHaIu:

¢ CraOuuioBYM aBTOMATUK POCTIIAI CUCTEMalIapu
¢ JlacTypsid aBTOMAaTUK pOCTJIAIl CUCTEMATIapU

¢ Kys3aTyBum aBTOMAaTHK pOCTJIAIl CUCTEMACH

¢ Onruman poctianl CUCTEMACH

¢ MocnanryB4i aBTOMaTUK POCTIIAIl CUCTEMACH.

1.CtabuiioBur  aBTOMAaTHK  pOCTJIAIl  CHUCTeMaliapu. byHAa  poCTiIaHyBYH
KaTTaJUKHUHT KUMaTH aouMuil Oynamu. By cucremanapna aBToMar poCTIAarHYHUHT
Bazudacu POCTIAHYBYM KATTAIIMKHUHT MYailsiH, MyTJIAKO JTOMMHUN KUHMaTHa CaKJIaIl
Ba TEXHOJIOTMK >Kapa€HHUM crabwiamaup. by Xonma TEXHONOTMK perjiamMeHT
Tanabiapura Kypa pOCTJIaHyBUM KATTAIUKHUHI KUWMaTh JouMuUi Oynaau. XO3upru
naitaa cradbuuioBun APC nap KyJa KeHr TapKaJraH.

2. JlacTypsii aBTOMATHK POCTIIAIl CUCTEMACUA OJITIMHIAAH MabiayM OyJiraH KOHyHra
Kypa y3rapajural KA@MaTiud pOCTJIaHyBUM KaTTajJuK MaBxyj Oynanu. By cucremana
POCTIIaHYBYM KAaTTAIUKHUHT OCpUIIraH KMIMaTH POCTJIaruy 3aJlaTYUTH OPKAIA MabIyM
KOHYH Oyitnda unuiad yukapuiaim.

3. PocTiianyBYM KaTTaJIMKHUHT OCpWIIraH KHUMaTH UXTUEPUHN paBHUIlla y3rapaéTraH
KaTTaJUKHUHT HUCOATH/IaH aHUWKIaHca, Oy cuUcTeMa Ky3aTyBYM aBTOMATHUK POCTJIAII
cuctemMacu Jeilmnanud. by cuUCTEeMaHUHT pOCTJIOBYAaHIUK Ba3zudacu pOCTIIaHyBYU
KATTAUIMKHUHT XO3UPIH KUHAMAaTh WKKMHYM MYCTaKW1 KaTTaduK KUAMAaTHUHU aHUK
TakpopJamuaad (6K YHU Ky3aTHIIIaH) noopar.

4. PocTiaHyBUM KATTAJIMKHUHT KHHUMAaTH pOCTJIarMd TOMOHHJIAH Oepuica EKu
ONTHMAaJ caTXJa cakjaHca, Oy CHUCTeMa ONTHMaJl POCTJIalll cHUCTeMacu aevnianu. by
CUCTeMaHUHT siHa Oup Typu skctpeman APC nup. bab3aH TeXHOJIOTMK kapaéH
YTUIIMHUHT ONTUMAJl I[IAPOUTIAPUHM Taxpuba yTKa3MmaclaH, aBBajJaH aHUKIIAII
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kit Oynmamu. [llynma skcTpeman cucrema TaHJAHTaH ONTUMAJUTMK ME30HJIapura
MyBOGUK paBUIIIA IIAPOUTIAPHA TOMHWIN Ba YJIAapHU Cakiam Basu(pacUHU amalira
OIIUPAJIH.

5. XapakTepucTUKagapu y3rapraH TEXHOJOTMK >KapaHHUHT YTUIIA ONTHUMAl
OyJIraH IIAPOUTIIAPHU TOMUO, yJIAPHU amajira ONIMPYBYM CUCTEMaHH MOCJIAIIYBUYU
APC nennnann.

APC y3ynukcn3 Ba Y3yJNyKiIM cuctemanapra OynuHamu. Y3ynukcu3z APC na
pPOCTJIaHyBYM KaTTaJIMK CHUCTEMa 3aHKUpU Oyhnya y3yJMKCU3 Yy3rapaad Ba
pOCTIIaHyBYM OOBEKTra HUCOATaH POCTIIOBYM MHUKIOPHUHT Y3JIYKCH3 TabCUPUHH XOCHII
kwiaad. Y3ymukian APC  na pocTinaHyBYM KaTTAIMKHHUHT  Y3JIYKCU3  Y3TapHILIH
OOIIKapyBYH Ba MXKPO ITYBUM 3BEHOJIAPTA BAKTU-BAKTH OWJIaH TabCUP KUJIAJIH.

Ymuw orcapaénnapu. APC na tamky Tabcupiap CUCTEMaHUHI MyBO3aHAT XOJIaTAaH
guKapaau. ABTOMATHK POCTJIarud pPOCTIaHYBUM OObEKTra HHCOATaH POCTIATMIHHHT
TabCUPUHU WNUIA0 4Yukapamu, Oy dca y3 HaBOaTmma MoOjama Ba dHEPrus capOUHHUHT
y3rapuiimra ojiu0 Kenaau. Y3rapuil MablyM BakT JaBOMUJA coaup Oynanu Oy BakT
pocTiaml BakTU Aeduiaagu. PocTiiaHyBuUM KaTTaIUKHUHT BaKT MOOaWHUIA y3rapuIln
yTUII XkapaéHu Oynubd, YHUHT rpaduru poctiail *)apa€HUHT 3TPU YU3UTU JCHUIaIN.
VY1uil xapa€HUHU MIAKIN POCTIANI CU(DATUHUHT aCOCUH KypcaTKUWIapJaH Oupuaup.

APC napea xyuunaouean manabaap. CUCTEMaHUHT TypryH OYJMIIUIATH, YTHIIT
KapaCHUHMU Te3 OakapuUIIM, JUHAMHUK Ba CTaTHK XaTOJAPHU KUYUK OYJIUIUIATHAMD.
Yuioy rtamabnapau Oaxkapwmmu APC  HuUHr aHuUK Ba cuUdatiM HIUIANIAHA
TabMHUHJIAUIH.

Ha3zopat caBoJuiapu
ABTOMATIAIITUPHUII XaKUa aCOCHI TyIIyHYa Ba KOUJAIapHU alTHO OCpHHT.
ABTOMATHK poCTiaml  CHUCTEMACHMHUHT (DYHKIMOHAI CXEMacHUHH TYIIyHTHPHUO
OepuHT.
YTy xapaéHiapiuHy TYITYHTHPUO OSpuUHT.
4. APC Gepwiiran TONIIMPUK y3TapyIInra Kypa KaHjaai rypyxmnapra oynunaan?

N —

W
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12-MABPY3A. POCTJIAT'NYJIAP. POCTJIAILI KOHYHJIAPH.
BAXKAPYBUYU MEXAHU3MJIAP.

ABTOMAaTUK POCTJIAIl CUCTEMAJIApUHUHT aCOCUM TEXHHKAa BOCHTAJIApUJIaH Oupu
pocTnarnunapaup. Poctnarnunapau Basudacu OOBEKTHH O€JITWIaHTaH pPeXUMIa
UIUTAIIMHU TabMUHJIANAaH uoopataup. KOHKpET TEeXHOJIOTHK XKapa€HHU OOIIKapHIII
y4yH Maxcyc TalépiaHraH pocCTJIaruwiap HIUIATWIMIIY ~MyMKUH. bByHpai
pocTiaru4jiap Karop Tanabiiapra >kaBoO OepHIlM Kepak: >KymjaZaH YJIapHU aHHUK
CUTHAJUTM  JaTUMKIapra yjalml MYMKHHJIWTH, CTaHJapT, HOpMalJlalraH €Ku
HOpMaJUTallIMaralianry. JlaTyukiapau ynam ycyiau Oyinya pocTiaruyiap KypuinHu 3
Ta YCYJAM MaBXKYyJ: arperariv, anmnaparid, OpuOopiud. ArperaTmivi NPUHIHUIIA
poctiaruy Kupuimura ¢akar cTaHaapTIalrad JaT4uKiIap yiaHaau. byHaail npunnumnma
caHoaT/a UNUIA0 YUKWITAH SJCKTPUK, THIPABINK YIYall y3rapTKUWIapy WIUTATHIIAITH.
Anmapar TpUHUIUNUAA-POCTIATMYHN KUPUII KUCMUHU QJIMAIITUPUIIL MYyMKHH, OyHAa
Xap-Xwi AaTdukiapaad (oigananumra UMKoH Oynaau. [Tpubop mpuHIMNUIa qaTanK
UKKWAJIaM4Yd yJI4YOB acboOura ynaHuO, YHM KypCaTHIl KylIuMYa Y3rapTKH4 OpKalu
pocTiaruuka ynaHaau. Poctinarmunapra KyHWiIaJuraH acocui Tajadiap: pocTiiall
KOHYHUHM aHUK Oa)KapWJMIK, POCTJIAll KOHYHWUHU Y3TapTUPUIl MYMKUHIIUTH,
napamMeTpiaapyuHu y3rapTUPHUII MYMKUHIIUTH.

PocTnarnunapHu MKKU Typu MaBXyJl: TyTPU TabCUPJU, TYIpU OyJIMaraH TabCUPIIH.
VYnapna y4 Xuj 3HEprusi TOUIyBUWJIAp MILIATHIAIW: 3JEKTP TOKH, KUCHJITaH XaBo,
CYIOKJIMK. Jlemak »sHeprus TallyBuujap Typura Kapad pocTiaruujiap: 3JIEKTPHK,
TUIPABIMK Ba MHEBMATUK Typiapura OynuHanu. PocTinaruunapHu >7eKTpOTHIPABIUK,
AJEKTPONHEBMATUK TypJlapu XaM MaBxkyd. by pocTiaruunap cTaHaapT KOHYHIIH
poctTinaruwiapaup. Yoy TeHriama

t dx

Y =ayx+ all.xdt +a, g
npornopuroHan-uHTerpai-nudepenunan (I1M1) konynnu poctnamnu ndonananiu.
y-pOCTJIATMYHU POCTIOBYM OpraHra TabCUpH (YMKUILI CUTHAIIN)
X-pocTiaHaéTraH KaTTAJIMKHM OeNrwiaHraH KaHMaTAaH YeTJIAHWIIM (KUPUIIT
CUTHAJIN)
a9, a1, ay-pocTiarud kodpduuuentu. CTaHAApT POCTIIAI KOHYHUHU TAUIKWII 3TyBUYH

udomanap:
y=a9X — nponopuronan (I1)

y = a, | xdt - uarerpan (1)

[SY

d
y = azi - nudepentman (/1)

Poctnarnunap I1, I1U, I /] pocTiam koHyHIapu Oylinya UIUIaiIu.
Onekmpux pocmaazuynap. -Unuad yukapuiga 3J€KTPUK pOCTIaruuwiap Kymiao
UIIJIATHIAAN, YyHKH Xap-Xwil (PU3MK KaTTaJUKIapHU JIEKTp YCyJu OWIaH aHUKJIAII

X—»Z » K B.ML»

A

T. A

1. Pacm. Z - TAKKOCJIOBYH DJIEMEHT, 40-Ky4aTuprud,

Bb. M-6axapyBun MexaHu3M, T. A- Teckapu aJioka.



OCOH. DJIEKTPUK POCTIIArMYHHUHT OJIOK cxeMacu | pacMia KypcaTHIITaH.

baxapyBun wmexaHu3Mm cudaruga KynuHYa AaCHHXPOH JABHUraTeiiap, SJICKTPUK

KJIalmaHJI1ap UiuiaTujiaaun.

Ineemamux pocmaacuynap. byHaan porcinarnyjiapHy UIUIALL TPUHIANN KUCHAJITaH

XaBOHHU 2HEprus MaHOau cudaTuia HIUIATHINTA acocianraH. Ad3aimnkiapu—EHruH Ba
nopmiam xaBhu EKIWTH, 3axapid MYXHTJAa XaM HWIUIATAII MYMHHIWTH, ap30H Ba
CONIANMTHAND. ABTOMAaTHKa »SJIEMEHTIApUra ITHEBMAaTUK CHUTHUMIIAp, JApoccesuiap,
MeHOpaHanap, cwibQoHNap, MNpyXUHA Ba Oomkamap kupanud. [lHeBMoy3aTkudiap
cudaruga MeTamn €K TuiacTMacca TpyOkanap unuiatuiaau. [ITHeBMaTuk poTciaruyHu
0JI0K cxemacu 2 pacMJia KypcaTHIIraH.

baxxapyBun MmexaHu3m cudaTuia THEBMO MEXAHHUK KypHJIMaJiap UIIIATUIA .
T'uopasnux pocmnaeuy. T'vipaBIvK poTCAaruwiapja CYIOKIHUK JHEprus MaHOau

cupatuna wunmatwiagun. 3  Pacmaa ruapaBiaMk  poTcnaruyHu  OJOK  cXemacu

KypCaTHJITaH.
X S | KK BM | ¥ I'mapaBnuk OaxxapyBUH
MexaHu3Mjap cudatuga TUIPO

ABUTATCIIap HIJIaTUJIaau.

TA 4 — pacMa
r'napoaBUIaTCIIIapHA cxemacu
3 Pacm. z - TAaKKOCJIOBYH >1ieMeHT, BK-0ocum kywaiTuprud, KypcaTuJiras.
KK-xyBBar kyuaiituprud, BM-6axapyBun MexanusM, TA- TeckapH ajnoka. ¢ P

X

¥ :Ei a) Oup ToMOHIamMa
Iﬂ_z_ | K K3 || MK |

BO

vP vP

0) UKKHA TOMOHJIaMa
TA

2]

2. Pacm. [I-matumk, TD-takkocnam sieMeHTH, BD-Oomkapwuir ‘P ‘P
onementy, IIK-nHeBMo kywaituprud, TA-teckapu anoka, KO-xupum

snemMenTd, [IMK-TTHeBMO MeXaHUK Ky4auTHUprud. B) ,Z[I/I(i)(l)epeHL[I/IaJ'I

4-pacm

MC. PocTj1arnujiapHu siHa KaHJAAil TYpPJapyuHU OMJIAaCH3, MUCOJLJIAP KEJITHPHUHI.

Nk =

Ha3zopar caBosiiapu
Poctnarnunapuusr Basudacu HuMagaH noopat?
PocTnarnunapuu kanmaii TypiapuHu ounacus?
Poctnam koHyHIapuHE MaTeMaTUK U(OJAaCUHU TYUTYHTUPHO OCpUHT.
DJEKTPUK pOCTIAruuiIapHu OJOK-CXEMAaCHHH TYIIYHTUPUO OCpUHT.
[THeBMETHK poCcTIaruwiapHu OJIOK-CXEeMACUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.
IM'uapasnuk pocTiarnuaapHu 0JI0K-CXEMacCHHU TYUTYHTUPUO OCpUHT.
['unpoaBurarennapHu KaHaa TypjlapuHu ounacus?
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13-MABPY3A. ABTOMATHUK POCTJIAII CUCTEMAJIAPUHUHI
CTATHUK BA TUHAMHUK XAPAKTEPUCTUKAJIAPHU

Cratuk pexumnaa APCHM XonaTuHM O€NTWIOBYM (PU3MK KaTTaJuKIap KUUMAaTH
BaKT yTHUILK OWUJIaH y3rapMmaiau, cuctema TypryH xojataa Oynaau. APC Hu ctatuk v
PEKUMUHU aHAIW3 KWJIMIIIAH MAKCaJ CUCTEMaHU CTaTHK XaTOJIUTMHHU aHUKJIAIIIUP.

A =X06-Xx
Oy epna XO0—OenrwiaHraH Kaimar, Xx—Xakukui kuiiMar. CTaTHK XaTOJUK OOBEKTTa
xap Xui Tabcupiap tydainu 103 0epaau. APC vu Ba3udacu MaHaily CTaTUK XaTOJMUKHU
Oenrmwinanran kuiimMataa ynuia® Typumigup. bynmum Outta €km Oump HeuTa (GuU-3UK
AJIEMEHTAaH TAlIKWI TONraH Oyauiy MyMKUH. CTaTUK XapaKTepUCTUKa JeraHa.
X~=f(Xy)

bormanumra tymyHamu3. CTaTHMK Xapa-KTEpUCTUKA TYTPH YW3HKIM alreOpank

TeHT-J1laMa OwitaH udogananca
X=at+KX

éxkn A X,=at+KA Xk

bornanum Tyrpu unsukiu aeviniany (1 pacm).

Orpu uu3uk OuiaH wu@oJaTaHyBUM CTaTUK XapaKTEPUCTHKA O3TPU  YU3HKIH
XapaKTepUCcTUKa Aeiniany (2 pacm).

AXy . o

K= Sy, yiaHTHpHII kodhummentn  npevinnaau. Tyrpu YW3HMKIM ~ CTATHUK

XapaKTEPUCTUKATIU POCIIAIIHUA CTATUK XaTOJMTMHYU KyiHuaarnda €3uil MyMKUH
A=XHOM-XMUH
Oy epia XHOM—pociaaHaETraH KaTTAIMKHUHT HOMUHANT KUMMAaTH

XMUH—POCIAHAETTaH KATTATMKHUHI MUHUMAJI KHMMaTH

Kyiinnarn choita Tyrpu un3ukiii APC Hu pocriaim craTu3mMu JeHniiaay.

S =

XHOM

Orpu un3uknu APC Hu pocian craTu3My.

5=V
dp

0y epna V=Xp / Xuom , u=F / FHOM

»
>

XK

»
»

Xk
1-pacm. Tyrpu 4M3UKIN CTaTUK
XaDAKTEDUCTHKA

2-pacM. OrpH YU3UKIN CTaTUK
XapaKTEeDUCTHUKA
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A

v / KXy
A

\ 4

Xk

v
-

Poctnam cratu3smunu anukiam QopmynapiapiaH KypuHUO TypuOIUKU, CTaTU3M
KaH4Ya KMYWK OyJica pociiaill aHUKIIWTH IIyHYa FoKopu Oymamam. §=0 Oynranma pociarn
xaTtocu3 Oynaan. XaTocu3 pocilOBYM CUCTEMA aCTaTHK CUCTEMA ACHUIIA IN.

APC o6bexTHH O6up XomatgaH OOIIKa I XOJaTHra yTKa3ull YUyH YHM KHPHUIIHUra
KUpHUII CUTHAJIM Oepuiaau. bomkapuiaérran 0ObEKT 3ca Il KapaéHUa JOMMO TalllKu
Tabcupyap octuja Oynaau. Mana mry ukku ¢akropsap cadbadnu APC ga ytum xonatu
103 Oepaau.

JIMHAMMK XapaKTepUCTHKA CUCTEMAHUHI TyJjla MIUIAIIMHYA TabMUHJIAiauraH oup
KaTop KypcaTkuwiap OuinaH OenrmnaHagu Oy kypcatkuwiap APC na pocnanaérran
KaTTAIMKIJIAPHU y3Trapyil KOHYHJIApUHU U(oJananu.

3 pacma yTui xapa€HiapiaH HaMyHajap KeJITHPUIITaH.

1. TeGpanyBUM HOTYPI'YH *KapacH

2. TeGpanyBuM TypryH kapaéx

3. CeKkuH yTyBYH YTHUII XKapacHU

4. Kaitagan pocTJIaHMaiiural TeOpaHyBYM KapaéH.

l->xapa€H TypryHiauk Taysabura xaBoO Oepmaiiau. byHmail cucTeMaHW WIUIATHLI
MYMKHH 5Mac, YHH HOPMAJUIAIITHPHUIN Tanad STWiagu. YTHII >kKapaHH MHUCOIUIA
IMHAMHK ~ XapaKTepuUCTHKa cudar KypcaTKHWIapuHU KypuO uukamu3. by
KypcaTKuwiIapra: yTHII kapaéHu BaKTH, MaKCUMaJl KaidTa pocTiiall Ba TeOpaHyBUYAHIIUK
KHAPaJIH.
¢ KapaéuHu yTuIl BaKTH JeraHia-CUCTEMaHU KUPUIITa OepuiIraH KUpUILI CUTHAIUHU
CUCTEMAaHHU UMKMIIUAA YMKHUII CHUTHAJIMHU XOCHWJ KWIaJulraH Ba pyxcaT 3TUJTaH
XaTONMK derapacujga OenrujaHraH KuilMaTrra OSpUIIMII Y4yH KETraH BakTra
TYLIyHAMMU3.
¢ Makcuman KaiTa poTciam-kapaéHHH YTUII BaKTH JaBOMHUAA YpHATHITaH
KAAMaTAaH POTCIaHAETTaHT KATTATUKHYA MaKCUMaJl YeTIaHUIINTa TYITyHaAMHU3.
¢ TeOpanyBuaHJIMK-)Kapa€HHU YTUII BAKTH/Ia YUKHILI CUTHAIMHUA yYpHATWIraH KMMMat
aTpoduaaru Tyjaa TeOpaHUIUIap COHUTA TyIIyHAMU3.

Ymly xypcatknuwiap APC ra kyiwiran TtanabiapiaH KeauO YMKKaH XoJija
CUCTEMaHH JoHuxaaiia oearuiaHaam.

3-pacM. [IluHaMUK XapaKTEpUCTUKAHH YTHILI
)KanaéHIanuiaH HaMVvHAnan.
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MC. 3-pacMaaru OUPUHYH KAPAEH TYPIrYHJIUK TAJa0Ura kaBod 0epmMaiian, HUMa
vuvH. MYBO3aHAT TYPJIapy TYTPUCHIA HUMAJAPHU OUJIACH3.

Ha3zopar caBossiapu
Cratuk xapakTepUCTHKAaHH ypraHulgaH Makcaj HuMa?
Tyrpu Ba 3rpu YM3MKIN CTAaTUK XapaKTEPUCTUKAJIAPHU TYIIYHTUPUO OCpHHT.
AcTaTuk cucTemMa KaHaal pocTIoBYM cucTema?
HNunamuk APC na yruin sxapaéHiaapyHi TYITYHTUPUO O€pHUHT.
JuHamuk XapaKTEepHUCTHKA cudar KypCaTKUWIApUHU XapaKTEPIOBYH
napaMeTpiapHU TyIIyHTHPUO OCpHHT.

SNk W=
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14-MABPY3A. ABTOMATHUK POCTJIAILI CUCTEMAJIAPUHHUHI
TYPI'YHIIUT'N

ABTOMATHK CHCTEMajJapHH acOCHH JWMHAMUK XYCYCHUATIIApUJAH OWPU CHUCTEMaHUHT
TYPTYHJIUTUAND. ATap TUHAMUK CUCTEMAHUHT YUKHII MTAPAMETPH TaIllTKA TabCUPHH Xap
KaHJIall KWiMaTiapuja uerapajaHraH KWHMaTJapHUTHHA KaOyn KuWica aBTOMATHK
CUCTeMa TypryH JeWmiIagd. YTHUII JKapa€HUHT TYPIryHJIMTHMHH aHalW3 KM
muddepeHnran TeHraaMa €KM POCTIall CHCTEMAacH YacToTa XapaKTePUCTUKACHHHHT
aHAJW3WUra acoCJIaHTaH.

APC HuHr »SpkuH XapakaTu Oup >kuHCIA auddepeHIman TeHTJIaMa OpKalu
udoganaHagu:

an(d"y/dt")+a,. (d™y/dt" )+, . . +a, dy/dt+agy=0
by Trenrnamanu eunmu
yzclewlt+czewzt+ o +CneWHt

by epma C,, C,, (... Cn-Ooumanruy mapTiap/aH aHUKJIaHAJIUTaH UXTUEPU
JTIOUMUIIap.
Wi, W,, Wi... Wn-XapakTepUCTHK TEHIIaMa WIIU3JIapH.

a,Wa, ;W' +... a,W+a,=0

Myngait kunmub muddepeHnran TEHINIaMaHU y3rapTUPCaK, XapaKTePUCTUK TEeHrjIama
ned aramagurad anreOpavk TEHTJIaMa XOCWJI KuilamMu3. Arap TeHrjamMa TypTUHYU
TapTUOAaH OKOpU OyJica, y ymymui xomnaa eunnMaiau. [IIyHUHT ydyH CUCTEMaHHHT
TYpryHJIUTH Xakuaa (UKp IOPUTUIN Y4yH Oab3u OeNruiiapHud aBBajaH OWIIMII
Makcaara wmyBopukmup. by Oenrwiap BasubacuHU TYPryHJIMK KPUTEpHILIapU
Oakapaau.

1. Aneebpaux mezon. by me3on 1877 viunu unrnuz onumu Payc Ba 1893 itmiina Hemuc
MateMaTurd ['ypBuY TOMOHUAAH KPUTUIITAH:

N-TapTUOIM YU3HUKIM CUCTEMaHUHT TYpPryH OYyJIUIIM Y4yH OepuiraH CHCTEMaHHUHT
XapaKTEepUCTUK TeHTJaMacuja KoddduiueHTnapaad TamKWwi TONTaH n  Ta
AHUKJIOBUMJIap MycOaT OyJIUILIU 3apyp Ba €Tapiu:

aoP"™+a,P" +a,P"*+.. +a, P+a,=0

['ypBrY aHUKIIOBUMCUHUHT YMYMUN KyPUHUILIN.

a, a, as....0
A= a, a, a,....0
a, a;.....0
0neeeeeeeeeeee 0

['ypBUY aHMKIOBUMIIApU KyHuAaruya TOMUIA N,

Ai=a,
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A= 4 a;
2
4 4,
4 a; ds
As=|a, a, a,
0 a, a,

OXI/IpFH Nn-41 aHUKJIOBYU
A n—a nA n-1

dbopmyia Oyiirua TOmUIaIu.

Payc-I'ypBuu Me30HHM acocupa HHI cojfa CUCTEMalap TYpPTyHJIUTHMHUHT
KyHHUaara maptiapyu Keaud Yukau:
1. Arap OMpUHYM Ba MKKWHYU TApTUOJIM CUCTEMaiap]a XapKTePUCTUK TEHIJIAMaHUHT
Oapua xodddunmenTuapu mycoat Oysca, Oy cuctemanap TypryH Oyiaiu.
2. Arap yuuMHYM TapTHOJIM cHCTEMaJa XapaKTepUCTUK TEHTIaMaHUHT Oapya
koxddunmernapu mycoar 0ynub, a;a,>aga; Oyica cucreMa TypryH Oyiaiu.
3. Arap teHrnamanuHr 0apua kodpdunueHTaapu Mmycoar 6yiauo,
a,8,23>a0a’3242" OyJICa, TYPTHHYH TAPTHOIN CHCTEMa TyPryH XHCOOIaHa M.
2. Muxaiinoe ceomempux me3onu. YmOy TypryHiuk wme3oHu A. B. Muxaiinos
tomoHuaH 1938 lunga taknmud stunrad. APC HUHT XapaKTepioBYHM XapaKTEPUCTHK
TEHTJIaMaHU Kylujaruya €3uil MyMKUH.

LGw)=a,Gw) a1 Gw)"'+. . . +a,(jw)+ao
TEHTJIAMAHW KOMIUICKC KypHUHHIIIATH U(o1acu
LGw)=M(w)+jN(w)
OyHIa M(w)=ap-a, W +a,w'-. . . ,
jN(w)=a.lw—a3w3+asw5 .

Arap w Hu 0 1aH 00 raya KeTMa KeT y3rapTHUKCcakK, BeKTop MuxaiiaoB rogorpapu HoMIn
ATpU YM3UKHM Xocusl Kuiaau. ['ogoprapad maknum Oyiinya aHauu3 KWIMHAETTaH
cUcTeMa Xakuaa GUKp IOpUTUIIAIN.
Arap L(jw) xapakrtepuctuk (yHKUuMscHHUHT romorpagu W nHuar 0 maH oo raya
y3rapuwmmygga MycOar HyHanumuia KOMIUIEKC TEKHCIMKHUHI N KBaJpaTiapHU
alaHuO YMKca, pocTiall CUHCTEMAacH TYPTryH Oyaiu.
3. Hauxeucm-Muxaunoe uacmoma meszonu. by wme3on 1932 wumnga HalikBuct
TOMOHUJAH Takiaug otwirad. TyprywiukHu Oy Meron OwiaH yprasuumiia
SKCIIEPUMEHTA] paBUIJla AaHHUKJIAHTAaH aMIUIUTyJa-ga3a XapakTepucTHUKaIapIaH
doiinananaau. Arap cuctemMa HOTYpryH Oysica, Oy ME30H CUCTEMaHU CTAOUIUIAIITUPHUIILL
Ba TYIPWJIOBYM 3BEHO XamJa KOHTypiap €praMuaa €NUK CHCTEMAHWHI HMCTaJIraH
XapaKTEepUCTUKACUTa 3PULIHII HyJUIApUHU KypcaTain:

Ouuk xosatga TypryH OyjraH aBTOMAaTHK pOCTJIAIl CHUCTEMACH arap OYMK
CUCTEMaHUHI aMIUIUTy1a-(paza xapakrepuctukacu W HuHr 0 1aH 0o rava ysrapumja (-
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1, 10) koopamHaramapra sra OynaraH HyKTara erMaca, €MUK XojaTaa XaM TYpryH
OyJau.

MC. HKxopuaa KeJITHPWITAaH Me30HJapaaH  (olaajJanud aHuK  Oup
ABTOMATJAINITHPUIN TH3MUMHUHN TYPIYHIUTHHA AHUKJIAHT.

Ha3zopar caBossiapu
Kanpaii aBToMaTuk cucrema TypryH aevunanu?
VY Tuu )xapa€HUHUHT TYPTYHJIUTHHH aHAU3 KWIKII YCYJIMHU Tanupu0 OCpUHT.
AnreOpauk ME30HHH TYITYHTUPUO OCpPUHT.
MuxaitiioB reoMeTpuK ME30HUHU TYIIYHTUPUO OEpHHT.
HaiikBrcT-MuxaiioB 4acToTa ME30HUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.

SN
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15-MABPY3A. HIILJIAB UAKAPHUII YKAPEHJIAPUHUHT
BOIIKAPUITHU ABTOMATJIAIIII'AH CUCTEMACH

Nuunald ynkapuin KypcaTKUWIApUHU OMIMPUIL, XOM-all€ UICPOPUHN KaMaTUPHUI Ba
UIUI1a0 YMKapuiaaéTraH MaxcyJioT CU(paTHHU OMIMPUITHUHT aCOCUN OMUJUIapUIaH Oupu
unuiad  4YuKapm OOBEKTHMHHMHI OolIKapuil CcU(GAaTUHUA OMIMPULIAND, KyMJIaJaH
OomkapuirHd ~ apTomaTiamran — cucremacuHu  (BAC)  TagOuk  ATHIIAMD.
bomkapunanuran o0beKTHU TWIKJIaH KaTTuil Ha3ap BAC MabJIyMOTHHM MUTHIN Ba KaiTa
UIJAIIHYA [IyHJald aBTOMATJIAlUTraH >Kapa€HUHM TAlIKW STaaAuKH, Oy OolKapul
Oylinua kapop kaOys KWIUII y4yH 3apyp Oynamu. byHna ogamMHu poiu 10KOpU OyJIUIITN
MYMKHUH, YyHKH O0ab3u TEXHOJIOTMK >Kapa€HJIapHH OJaM HINTUPOKHCH3 aBTOMATHUK
Oomkapu6 Oynmaiinu. Xap kanmah BAC Hu GyHKUIHOHAT WMKOMSTH Ba TEXHHUK
XapaKTepUCTUKAIApH y TaAOWK OHTHIAAUraH OOBEKTHH XOJAaTHIAH Kelud 4YuKuO
anukianaau. Mmmnabd yukapum BAC yuyn Oomkapunaérran oosext TObB xucobmanany,
y Mocjama KypwiMmajiap HUTMHAUCH Ba ynap €pAaMuia TOBap HIUIA0 YHUKAPHUIIHU
TEeXHOJOTUK kapaéuuaup. Nuuad uukapumnn BAC Basudacu neranna anuk Oupop
MakcaJara MyHaNTUPWITaH TEXHOJOTMK *apa€HU Ba CHCTEMAaHHM 3apyp MabJIyMOTJIap
OwiaH TamuHjamra tymryHamu3. WMnumad uwmkxapum BAC aHMK TEeXHUK-UKTHCOIUMN
HaTWXKaJlap OJIMIITa WyHaATUpUITraH OylHIIMA Kepak. XO3UPru 3aMOH HILIa0 YUKApUII
BAC typam xun Oyau®  yjmap  aBTOMATJAlITHpUIN  Japaxacu  Oyiinua,
aBTOMATJIAIITUPUIL BocuTaiapu Oyiunda ¢apk kwiagu. FOxopu napaxanu BAC-umnad
yukapuml BAC nup. By cucremanapHu Bazudacu-KOPXOHAHM HILIA0 YUKapUIl Ba
XyXaJIMK IOPUTULIIMHYU OOIIKapuuiiup. boukapuin MareMaTHK-UKTUCOIUN ycyiiap Ba
XT BocuTasmapu €paamMujia aMalira OIMpUIIaIn.

Hwinab yuxapuw 5AC nu ¢pynxkyuonan cxemacu.

T. XK. BAC uum Ttamkwmn stum - T. XK Xxakuaa MabIyMOT ONUIN, OOBEKTHH ONTHMAI
pexXUMAA MILIAIIHA aHUKJIAIl Ba aHUKJIAHTaH ONTHMaJl OOIIKAPYBHU OOBEKTra TabCHP
srtupuiaup. 1 Pacga TOb Hu acocwii atamapy Ba TaI0MKH KEITHPUIITAH.

Numnad umnkapumn BAC—kyn QyHKuusnum xucoO0saHuO, TallKU Ba WYKW (PYyHKUHMSAIAH
noopar. Tamku ¢QyHKUMACH JeraHja cucTeMaHu Basudacura, HYKM (DYHKIUSACU
Jeranjia-xusMar  QyHkuusiapura tymyHwiagd. BAC  HM  Tamku  pyHKUUMA-
uHpopmaTiMOH Ba  OomkapyBra  OynuHagu. HWMHpopmartumoH — QyHKIusicu-
OomkapunaéTrad jkapaéHHM OOpUIIM Tyrpucuaa HH(POPMATLUMSHM TalIKK KaOyn
KuiayBupgaH onu0 Oomkapum. Mmma® 4gukapumn okapaénnapuHudar BAC  Hu
MHPOpPMAIMOH (QYHKUMsCUra KyHUJarwiap XapakTepiuaup: JKapaéHHU acOCHi
napaMeTpiaapy  KHWMAaTJapuHU, Ha3opaT KWIMLI;  JKapa€H  IapameTpiiapuHu
OenrujiaHraH KuiiMaTra MOC KEJMIIMHHU TEKIIHWPHILI; MOC KeJIMaciHuK o3y Oepranjia
uHdopmarus Oepui; omnepatup Tanabu Oyiinya mapamMeTpliapHU yJ4ail, TYTpHJIaH-
TYTpU yJIYaHMaWauraH mnapamerpiapHu xucobnam; TOB HM TeXHUKAa-HKTHCOIUI
KypCaTKUWIAPWHU aHUKJIALL.

50



TOBb

A

dl
al
MabnaymoTiiap
—>|
Ganku
£ v
=
= = = & = =
&= Z g =) = < é
g g E 2 £ E g =
E E,‘E = < < < S =
E 5 E = = B = ==
Z S o 5 2.5 s s E
< ?E s m = = Ef"
S Z2 2 sEP 2 E
= g = 2 i
= s3]

1-pacm. TOB HE acocwii dTaruiapu Ba TaqOUKH

a6 yukapum BAC vu 6omkapys ¢yHkuusicu-TbO ra GomkapyB TabCUPUHU
UNUiad YMKWII Ba TAaAO0WK STUIN KaOW (QYHKIUSUIADHU y3 WYUra OJIagyd Ba yJjapra
Kyiunarmiap kupaau: T. XK. mapamerpiapiuHu HOpMaUTAIITHPHUI; OelruiIaH-rad
nactyp Oyiimya OOIIKapuIl; >KyMJaJaH ajoxuja KypuIMaJapHU HIIra TYIIUPHII Ba
TyXTaTUI; KETMa-KeT WNUIA€TraH anmnapariapaa oKIaMallapHu — KeJTUIITHPUII;

OomrkapyB
TOB
/ \

baxapyBun PocTnamnu aBToMaTuk WNuadopmanmsaau
opras < cucremMacu N OJIMIII, HUTHII Ba

WIDTa0 YUKHIIT

Wndopmanmsan
TacBUpJIALI
Bomkapur Oneparue < Xucobmamt
MyJIBTH
y. TepcoHa KOMILIEKCH

2-pacm. TO)K BAC ar pyHKIHOHAI cCXeMach

TabCUPUHU WUNUIA0 uYMKUII Ba peanusamus kuwiauml. 2-pacmaa T. XK. BAC num
(GYHKIIMOHAT CTPYKTYpPacH KEJITUPHUIITaH.
Hwinab wuxkapuwnune bAC Hu masmuniaws mypaapu.

BAC ra -omepatwB mepcoHasl, TAIIKWI JTHUII WHPOPMAIUOH, TACTYpPIN Ba TEXHHUK
TabMUHJIAII KUpagu. By KOMIoHEHTIap XapAouM JOMMHUHN y3apo Tabcupnaa Oymnanu.
BAC na xupuil CHUTHaJWMHU YUKW CUTHAJIWIA allaHTUpUIAA 2 aCOCUMl KOMIIOHEHT
0JlaM-MalllMHA CUCTEMAacH SIbHU OINEpPaTUB IMEPCOHA Ba TEXHHK TabMHUHJAIl aCOCUI
xucobyianaau. AcocaH yiap OObeKT Xakuja uHbopMauus Huraau, KawTa WIUIAaH,
aHaNMM3 Kwiaau Ba OONIKApyB CUTHAIMHM MIUIa0 uyukaau. OnepaTwB MepcoHall Ba
TEXHUK TabMUHJIAIl O€JTWIaHraH WyHAIWIN[a WIUIAlId  yYyH YyJjgap TEeruiuin
UHCTPYKIIUS OWJIaH TabMUHIaHaau. by Bazudanu onepatuB nepcoHan yuayH- TalIKAIUN
TabMUHJIAII, TEXHUK BOCUTANAp YUYH JAacTypHuil TabMuHam 6axapaau. KommnoHneHTap
ypTacujiaru Tabcup MH(popmaIus xapakTepra 3ra, sbHA WH(QOpMAIUs Xap-Xui CUTHAI,
TEKCT Ba OoIlllka KypuHuIaa Oynaau. bynaait madopmarus anmamuimmaa naopmanus
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aNeMeHTIapu ¢GopMacd Ba Ma3MyHH OyWW4a TETHIUIA KEIUIITYB KaOyl KWJIMHAJIH.
bynnaii xenumryBnap WuruHaucu-uHGoOpMarMsa OWilaH TabMUHJIAINI CUCTEMACHHU
tamkwi dtaau. 3 Pacmpma BAC HM  acocuit  KOMIOHEHTJIApUHU  OOTJIAHMIIH
KEJTUPUIITaH.

Oneparus MEPCOHANTA-aBTOMATIAITUPUITAH  TEXHOJOTMK  KOMIUIEKCIApUHU
omneparopjapy Kupaau. Yiap cUCTeEMa UIUIAIIWHA HAa30paT KWIHIL, UIUIAN PEKUMUHA
y3rapTupuil Kabu GyHKUusuiapHu Oaxkapanu. Tamkuiuil TabMUHJIAIIra-CUCTEMaHU
(GyHKIMOHAN, TEXHUK, TAlIKWIUN TacBUpJIAIl, CUCTEMaHU OIEpaTHUB MEPCOHANU YUyH
WHCTPYKIIUS Ba PETJIaMEHT UIIUIA0 YMKAPHII KUPAJIH.

Nudopmaiimon TabMHUHIIAMITA-TEXHOJOTUK Ba  TEXHHUK-DKOHOMHK  HMH(OpMaIus,
CUTHAJIApHU KJjaccuUKalus Ba KommamTupuil kupagud. Cesrup siaeMeHTIapJaH
KenaéTrad €KUM ONepaTuB MEepCoHaN EpAaMuaa TEPMUHAIAAH Kyl OMIaH KUPUTUIAETTaH
CUTHAJIIAp KJIACCU(PUKANMSIIAHUAIIN KepPakK.

Jactyp Owran TapMHHIAmTa-TeXHUK BOCHTATAp KOMIUIEKCHHM Hnmiamman OXM na
TabMUHJIAWUTaH JACTypiap KUPau.

TexHuk TabMUHOT-OMTTAa TEXHOJIOTMK 3aHKupra Oupiamrad Oup-Oupu Ouiian
OOryaHraH Ba BOCUTAJIAp WUTMHIMCUIUD TEXHUK BOCUTANAp KOMIUIEKCH HILIA0
yukapuil BAC uu marepuan 6a3acu XucoOiaHaIu.

Ymymuit xonga wunuiad uymkapuii BAC undopmanumon OomikapyB (GYHKIUSICUHU
TabMUHJIAIIN YYyH KyHHJIard TEXHUK BOCUTANAPHU Y3 MUUTA OJIMIIN 3apyp: XucooOal
KOMIUIEKCH, OOBEKT OWlIaH ajgoka MocjamMacd, CHUTHajl OJIMII, Y3rapTUpHII Ba
OolIKapuIl MocjamMaliapu: JaT4UKIap, Y3TapTKUuilap, UWKKWIaM4d Mpubdopiap,
aBTOMATHUK pOCTIaruyjap, OOIMKapHIIl MyJIbTIAPH.

Tamkunuit Oneparus
TabMHIHIIAII MIepCoHAT
A
A
Kupu Undopmanmon Yukum
TabMHIHIIAII
A
A
TexHuk Jactypiu
TabMHHJIALI - TabMUHJIALI
TexHuK Kynujarl a kaBoO OepuIlll Kepak: MyHTa3aM MIILIa0

qHKapHHaéTFaH 6yJ'II/IIHI/I KCpakK, 6J'IOKJ'II/I-MO,ZIYJ'IJII/I [MpuHOUII da nIad YUKapuil
3 pacm. TXK BAC Hu acocuii KOMIOHEATIIapUHN OOTJIaHUIIT
6y.]'II/IHII/I KCPpakK; Kynnag) %YHKHI/IHHapHI/I I621)1(21})I/IH1 KCpaK Ba IOKOpHU KYPCATKHYJIU

MyCTaxKam OyJIHUIIH KEPaK.

MC. 1, 2. 3-pacMJjiapaa KeJTHPWJITAH CXEeMAJAPHH TYIIYHTHPUO OepUHT.

Ha3zopar caBosiiapu
TX BAC nerania HUMaHu TyuryHacu3?
TX BAC Hu ¢pyHKIIMOHANI CXeMAaCHUHU TYIIYHTUPUO OCPHUHT.
TOB HU acocuit FTarIApUHU TYITYHTUPUO OSpHUHT.
TXK BAC Hu acocuii KOMIIOHEHTIAPUHHA OOTTIAHUIITMHYU TYITYHTHPUO OCpUHT.
TXX BAC uu TagOuk KuiIuIgad Makcag Huma?

Nk WD =
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16-MABPY3A. THITIOBUM TEXHOJOT UK ) KAPAEHJIAPHU
ABTOMATJIAIITUPHUII

O3uK-OBKaT  CaHOATHAA  TEXHOJIOTMK  JKapa€Hiap  alpuM  TEXHOJOTHK
omepanusIapAaH Ty3WwiraH Ba YJapHU KyWMAarn TUIUIM >Kapa€Hiap TypPyXWHHHT
Oupura KMpUTUII MyMKHH: MEXaHUK, TUAPOAMHAMUK, UCCUKIIMK, Macca ajIMalllHMUIIL,
KUMEBUM Ba MUKPOOUOJIOTHK.

MexaHuk >kapaHJIapHUHT acoCUW Typiapu apajaliTHpPUIL, KylmuO ro0opuil,
NO3WpOBKAaalll, Maiaaaill, 37iall, Mpecciall Ba rpaHyJUIalIup.

[IMunponunamuk >kapa€Hiapra CyrOKIMK Ba Ta3IapHUHT OKUIIH, (GUIBTUPIIALI, aKPATHIII
Ba CYIOKJIMK XaMJla TaCTACUMOH MaTepUAITIAPHUHT apaIaAllITUPULL KUPAIH.

Hccuknuk Gepuin €Ky y3aTUIl jkapa€Hiapra UCUTHIL, COBUTHIL, KOHAUIIMOHEPIAII Ba
OyriaTuil xxapaéHiaapu KUpaau.

Macca anmamumHuII jKapa€HJIapd MOJJAHW YHHHI DHI IOKOPH KOHIICHTPALUsCHIIAH
KMYMKPOK KOHIIEHTpalUAra yTKa3uil OWiad udoaiaHaam.

KuméBui xapa€Hnapra OKCHUIUIAHWII, THUKJIAHUII, HEWTpaJUlall, apoMariam Ba
TUPOTEHIIAI KapaEHIapyU KUPAIH.

MukpoOHONOruK *kapaHiapra Typiaud O3yKa MaxCyJOTJIapUHU Taui€pail, OWKIHIILL,
(depmeHTalus, cTepuan3anms Ba OoKa xapa€Hiaap Kupaiu.

O3HK-OBKAaT CaHOATMHMHI TEXHOJOTUK KapaHllapu yjapaa coadp OynaauraH
XOJIMCAJIAPHUHT KyJla MypakkaOnuru OwiaH udojanaHaad Ba xap OUp TEXHOJIOTHK
Kapa€Hu TYpiau XWJI YMyMUH >kapaCHIapuHM WUTUHIUCHIAH uOoparaup. Pean
xKapaCHIIapHU KaThUW YMyMUI *KapaHllapra aKpaTHIIl Ba YJIAPHUHT Typyxjap Oyihinua
ABTOMATJIAIITUPWIMIIUHNA Kapa® yukuil KuiuH. IyHUHT yuyyH yMyMUN TEXHOJIOTHK
Kapa€HJIapHU yJapra KHPYBYM JIOKaJT AaBTOMATJIAIITHUPHUIN OOBEKTIApPH HYKTau
HazapuaaH Kapa® YMKUII Makcaara MyBogukaup. byHna nmokan aBToMaTIalITHPUII
OOBEKTJIapu JleraHAa yJiap Y4YyH TEXHOJOIMK IapaMeTpiIapHd AaBTOMATHK YJIYalll,
HazopaT KWIWLI, POCTIall JOKal CUCTEMalapd MIUIA0 YUKWIAJUraH OOBEKTIIap
TyIIMHWIAaOM. Amanjga Xap Oup TEXHOJNOrMK  kapa€Haa IIyHJIal  JIoKal
ABTOMATJIAIITUPHUII OOBEKTIAPUHUHT MabIyM WUTMHIUCU MaBxyZ Oynagu. Xap Oup
TUMIOBUM OOBEKT yuyH OMTTa €KM Oup HedTa aBTOMATIAIITHUPUIL CHUCTEMAaCUHHUHT
BapUaHTJIIAPUHU  SpaTUIl ~ MyMKHH. Mypakka®  TEXHOJOTMK  KOMIUJIEKCHUHT
ABTOMATJIAIITUPHUIIIHY JIOMMXaJaHTaH/Ia YHU 3JIEMEHTap 00beKTIapra aKpaTUIl JIO3UM,
OyJIapHUHT JeSPJIM XaMMaCHHH TUIIOBUN aHAJIOTH (yXIamiu) Oyiaau.

CaHoatna yMyMuUM TEXHOJOTMK Kapa€HJapu TapKuOWra KUPYBUM alpuM JIOKaj
O0OBEKTIIapHU aBTOMATJIAIITUPHUII CXeMallapuja aHWK >Kapa€HHU aBTOMATIIAIITUPHILIA
acoc cudaruna QoiinamaHuim MyMKUH. O3MK-OBKaT MaxCyJOTIapu MILUIA0 YUKAPHUII
TEXHOJIOTMK cXeMajlapuaa TpyOompoBojyiap KyIuliad HIUIaTUiIaAW. Yiap OpKaju
CYIOKJIMK, ra3, nap Ba OOlIKa MaTepuaiap OKaaH.
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Mamepuan capgu 6a camxunu asmomamux pocmiaawi. MuHepan yrutiap

TOVOa FA

J1a

FIRC HC
Boukapui

1. Pacm. FE-capd natumru, FIRC-tabcup cUrHaIMHKM XOCHII KHITYBYH,
HC-6atinac manenn.

UIUIa0 YUKAPUII TEXHOJOTHK CXeMaiapuaa TpyOOmpoBOIap KyIiad WIUIATHIIAIH.
VYnap opkaiu CyloOKIWK, ras, mnap Ba Oomka Marepuaiiap okaaud. O3HUK-OBKAT
MaxCyJIOTJapu HWILIa0 YMKAPUII TEXHOJOTUK JIMHUSUIAPUHU aBTOMATIAIlITHUPUIIIA
TpyOONpOBOJIap/IaH  OKa&TraH MaTepuadHu capPuHU POCTIAll Ba  CYIOKIHUK
TyIUIaHAaUTaH WAMILIIAPAArd CYIOKIMK CaTXMHM Ha30paT Kwidil Tanad stuinaad. 1
Pacmpa cytokiuk, raz €ku nap capuHA aBTOMATUK POCTIIAI CXeMacH KEeATUPUIITaH.

by cxemanma poctiam oObeKTHM capd AaT4Wrd Ba POCTIIOBYM KiamaH OpacHuaaru
ydqactkaaup. by O0ObeKTHM MHEPTIUTH JKyJa KAYUK OOBEKTHH JIMHAMHK
XapaKTEePUCTUKACU POCTIOBYM OpraH Ba capd AATUUTUHU AUHAMHUK XapaKTEPUCTUKACU
OwylaH aHWKIJIaHaau. ABTOMATHK pOCTJIall cxemacuaa curHan capd maruuru (la) max
KypcaTyBUM Ba Y3UE3YBUM poCTiaruyra keiaau. Pocmmamn Tabcupu (CUTHAIIH)
macodanan Oomkapum madenu (16) opkanmm meHOpaHanu OaXkapyBUM MEXaHU3M
épaamuga pocmioBur kinamaHHu (Ir) XxomaTtuHu y3raptupand. by cxemana
POMOPLUOHANI-UHTErpaJl POCTIIOBUHU Kapa€H, SbHU aCTaTHUK POCTIOBYM MEXaHU3MIIAp
HIIATUJITaH. >

I::I 1B

S

2. Pacm. PIRC-moHOMeTp — pocTiiarud.

2 PacMza cCywoKiauK, map €Kd Tra3Hd OOCUMHUHHU aBTOMATHUK POCTIAll CXEMacu
kentupwirad. bocum TpybOa opkamum KypcaTyBuHW, y3u€3yBum MaHomerpra (la)
y3aTWJIaJld Ba XOCWI KWJIMHTAH POCTJIOBUM CUTHAJ Oalnach maHeIu OpKaJd POCTIIOBUU
opranra (1B) y3aTunaau.

3-pacMia COYWIYBYM MAaXCYJOTHU capUHU aBTOMATHK POCTIAIl CXEMacu
KEJITUPUJITaH.
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3 pacm. CounityBYM MaxcyJoTIap cappuHi aBTOMATHK
pocTial cxemacu.

PocTnoBun OOBEKT JIEHTalIM TpaHCHOPTEp Ba OTUPJIMK YIUOBIM JIATUUKAMDP.
Tpancnoprepia Xap BakT MabJlyM Maccajid MaxcyJoT Oynuimu kepak. Orupiuk
yJuoBYM natyuk (la) TpaHcmoprepaarm MaxcyJoT OTMpPJMIM TYIpPUCHIA KypcaTyBYH,
y3u€3yBun Kypuima-poctiarudra (10) yzatunaau. PoctnoBuu curnan Oaiinac maHenu
opkanu (16) OaxapyBuMm MexaHM3MIa y3aTwiaaiu. bakapyBuum MeXaHU3M POCTIIOBYH
OpraHHM OYMJIMIN JApaKaCMHU Y3rapTUpuO OyHKepAaH TpaHCHOpTepra TyIIaéTra
MaxCyJIOT MUKJIOPUHHU y3rapTHPaIH.

4 Pacma capd HUCOATUHU aBTOMATUK POCTJIAIl CXeMacu

kentupwirad. Capd aaruuru (la) acocuid Maxcynot capduau ynuad ysraptkud (10)

H] HZ
In
Koiinga L
FT
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U

)
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G

4. Pacm. Capd HUCOATHHH aBTOMATHK POCTIIAII CXEMAaCH.



OpKaJIn pOCTJIarnyra CUTHAJIHUA oOopamu. by cuwrHan Oalimac maHenmuw OpKaiu
POCTIIOBYM Opranra tabcup 3taau (15).

I, vy okumu I1; HU okumura 6ornuk xonna ysrapaau. Fi/F,=K, (20) natuukmaan curnan
(16) HucObuit Hucbat pocmiaruura rooopwianu. Hucbat poctinarmu acocuii F; okum

la

LIC
g I

AT

5 pacMm. CyIOKIIMK CAaTXMHH aBTOMAaTHK
pocTiall cXeMacu.
cappu Xakujaa curHan KoOysl KWJIMO, YHHM aHalIW3 KWJIUMO TabCHUpP CUTHAIMHU XOCHJI
kunaau. by curnan F, capdunu O6enrunanran Fi/ F, Hucoar Oyitnua TabMuHIa0 Typaau.
F, Ba F, capdnapuu kypcatud Typum yuyyH Ba y3u€3yBuum npudopiap (le) Ba (2B)
UIUTaTUIAIN.
Kynna® o3uk-0oBKaT MaxcyJjoTjapyd HWHUIa0 YUKApUII TEXHOJOTHUK JUHUSIIapUa
UIUIIAATH CYIOKIMK EKM COYMIYBYM MOJJA CaTXMHU POCTJIAll aBTOMATJIAIITUPUIIHU
acocuii Bazubanapunan Ooupumup. 5 Pacmpma cyroknuk catxuan APC HE cxeamcu
kypcarwirad. Curnan carxpatunrujan (la) kypcatyBum peryinsarop (10) ra kemaau Ba
Ooomkapum madenu (1B) opkamu OaxapyBuM MEXaHHU3MHU POCTIOBYM OpraHura
Oeputaiy.
MC. ¥Y3uHru3 fxmy OWJAAUTraH OMpOpPTAa TEXHOJOTHK KAPAEéHHU ABTOMATHK
pOCTJIaIl CXeMACHHU YM3HHI.
by APC cratuk KOHYHUAT Oylin4ya pOCTIIOBYHM CXEMAIHUp SbHHU CATXHHU MabJIyM XaTOJHUK
Ownan 6up me€pna ynuiad Typajau.
6-pacmaa acratuk oObekTHU APC kentupwirad. la Ba 10 paruukiap wauIiarua
CYIOKJIMKHM IOKOpPHM Ba MACTKHU caTXJapu Tyrpucuaa curian oepanu. by curnanra moc
paBula TO3ULUIM pocTiarnd (1B) JaH ANEKTPOMAarHUTIM KIIAMOHTa CHUTHAI
Oepwitanu. Yoy cxemazaa Kyj Ouiian OOIIKapuill XaM Hazapaa Tytuiras (1r).
Oxopuna ©6aén stunran APC napnan  doiigananu® codywiyBYM MoJjanap Ba
CYIOKJIMKJIApHU cap(u Ba WAMIIIATH CATXUHUA aBTOMATHUK HA30paT KWK MyMKHH.
Ha3zopar caBoJuiapu
O3uKk — OBKaT caHoaTHAa KyIjiad UIUIATWIAIUTaH KaHaal xapacHiapHu omnacus?
Martepuain cappu Ba CaTXMHU aBTOMATHK POCTIIAII CXEMACUHU TYIUTYHTUPUO OCpUHT.
BbocrMHM aBTOMAaTHK pOCTIIAIl CXeMAaCUHU TYITYHTUPUO OEpUHT.
CoumityBun MaxcyjoT capuHU aBTOMATUK POCTIAIl CXEMAaCHHU TYIIYHTUPHO
OepuHT.
Cap@d HHCOATHHU aBTOMATUK POCTJIAII CXeMaCHHU TYITYHTUPUO OCpUHT.
6. CyIOKJIMK CaTXMHU aBTOMATHK POCTIAII CXEMACHUHU TYIIYHTUPUO OCpHHT.

b S

)]

56



17- MABPY3A. APAJIAITUPUII OB BEKTNHHA
ABTOMATJIAIITUPHUII

O3uK-0BKaT MaxcyJoTjiapu UIUIad YMKApUILJA MKKH Ba YHJAH Kyl MaTepuaUlapHU
apaJlalliTUpUI Tajgad >STWiaaud. ApajaliTUpUIT >Kapa€HUJa CYIOK Ba COUYMIYBUYU
MaTtepuasiap KaTHamaau. ApajaTupruaiap Oup Xui apajiaiirad MaxcyJaoT Tainépiari
Ba apajalITUpUIN >Kapa€HUHM TE3JATUIIl Mocjamanapu OWIaH KUXO3JIaHTaH.
TexHOJI0THK jkapaéHHU TAIIKWII STUIITa OOTJIMK X012 apajalliTUPTU4iiap MabIyM BakT

@é

apanamTHpruyd

v

9

A\ 4

2a

17

- &

1. Pacm. Apanamma cudaru xakuaa nadopmanus 6epysun AC.

€Kkl TYXTOBCHU3 WIIIAIra MyJDKajUlaHraH Oyiaau. ApanamTupuin sKapaéHUHU
aBTOMATHUK POCTJIAIIaH Makcaa cudaTiiv apajamnma Taiépuamaup. Apanamma cudaTi
Oupop KypwiMma OwiiaH Ha3zopar Kuiaub Typunaau. Macamnan, Xpomatorpad,
CHEKTPOMETD, MaCCIEKTPOMETP. 1-pacmna apananTHPHUIIT KapaCHUHU
ABTOMATJIAIMITAPHUII CXEMACH KEITHUPWITaH. ApalamTupuiira KeaagTraH MaxcyJoTiap
MUKJIOpH Ba cudaTy Kyiujaarnda Ha3opaT KWIMHAAM Ba Oormkapuiaan. KommoHeHTap
K1 Ba K2 capdu (Genrunanran apanamma yuyH) la Ba 2a capd ymuaruuinap €paamuaa
aHWKJIaHaIW. YTYOB HaTmwkamapu 10 Ba 2B KypcaTyBuu Ba y3u €3yBUM MpuOOpIap
épnamuaa kaia kunub oopwiaau. Cynrpa (1B) capd HUCOATHHU POCTIOBYU POCTIAruy
opkasin Ba (Ir) macodaman OolIKapull MyJbTH OpPKalIM POCTIOBuUM KiamaHra (1m)
Tabcup 3Tanud. PoctinoBum kinanaH WMKKMHYM KommoHeHT K2 capdunu K1 capdura
oornmuk xonga ysraptupand. K1 xkommoHeHT capdu apaialiTUpruyjiard MaxcyJIOTHU
caTxura OOTJIMK XOJAa pocTiaHaau. MaxcysoT catxu (4a) MOKJIAaBOKJIM JaT4uK Ba (40)
poctiaruy, (4r) pocTIOBYM KiamnaH épaamuaa Oomrkapuianau. Apanamma cudartu (3a)
JaTYUK OWJIaH yT4aHaJW, Y CUTHAJI MKKWIAMYM KypcaTyBYH, y3u €3yBun npubdop (30)
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opkaJin HUcOaT poctiioBud (1B) ra y3arwiagu. By curnanra acocan apanamma cugaTi
K1 Ba K2 xommnonentnap capbu HHCOATHHH KuiiMaTh OyHu4a KOPPEKTUPOBKA
KUJIMHAIN.

Ymby aBTOMaTialITUPUII CXEMACHHHM MILIAIIM Mypakkad Oynu0 uIuiad 4yvKapuiura
TaAOMK OSTHUII KUWMH. 2-PacMaa KOMIOHEHTHIAp cap@UHM aBTOHOM POCTJIOBYU
apajaliTupuil OOBEKTMHU aBTOMATJIAIUTHUPUII CXEeMacu KypcaTwiradH. by cxemanu
UILJIAII IPUHIMIN |-pacMaaru cXxeMaHu UIjiamy Kauamp.

apanamTHprud
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2. Pacm. Komnonentiap caphuau aBToHOM X0ia poctiioBun AC.

MC. ApagammMa cudaTiHy HA30paT KWJIVBYM Ba pocTjoBUd APC-HM y3MHIu3
XA OUJIATUTAH KAPACHTA TAAOUK dTHINHH TAKJIU( dYTHHT.

Ha3zopar caBosiiapu
1. Apanamma cudatu xakuga uHpopManus OepyBUH aBTOMATIAIITHUPUIL CXEMaCUHU
TYIIYHTUPUO OCpHUHT.
2. Komnonentnap cap@uHu aBTOHOM XOJIJIa POCTIOBYM aBTOMATIAIITUPHUIL CXEMaCUHU
TYIIYHTUPUO OEpUHT.
3. 1 Ba 2 pacmiapja KeITHPUITaH aBTOMATJIAIITUPUII BOCUTAJAPUHU BasudamapuHu
anTHO OepuHT.
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18-MABPY3A. ABTOMATJIAINTUPUILII CUCTEMAJIAPUHUHI'
NIIOHYJINJIMTU BA TEXHUK UKTUCOJAUU CAMAPAIOPJIMT'U

ABTOMATJAIITUPUII CUCTEMAJAPHUHT MIIOHWIMJIMTKH CUCTEMaHUHT OepuiiraHn
BazudanapHu TyJja Oakapuil KOOMIHUSATH, CHCTEMaHUHT OETYXTOBJIMTH Ba y30K MYJJaT
UILIAIIY OpKaJii OeNruiaHaam.

BeTyXTOBIUIU-CUCTEMAaHUHI UMILIATHII >kapaéHuaa OepwiraH BakT JaBOMUJA
TyXTallJIAPCU3 UIIUTANA OJINII KOOMIUSTHIIUD.
V30K MyIaaTauiuk-Oy CHCTEMaHUHI MII KOOWJIMSATHHU OXMPIM XoJjaTraya cakiai
oJuII Xoccacuaup. Y Tabunii Ba MabHaBUI ACKUPUII OMUIIIapu OuaH OeNruiaHaan Ba
CUCTEMAaHMHI  XM3MaT  KWiulm  MyagaTd  OwinaH  aHukiaHaau.  Cucrtema
UIIOHWIMJIMTUHUHT ONTHMAaJ Japa’kacMHU YpHATHUII Ba TabMUHAJIAll Mypakkald Ba
MacyJIUATIN Bazudanapaup, YyHKU Ba arpOMyXaHAUCIUK TEXHOJIOTUACH OObEKTIapUHU
OOIIKapHIll aBTOMATIAIITUPHUIIHU KyH (QYHKIMSUIA CHUCTeMacura KUpaad, YHUHT
TapKuOuAa Kyl TEXHUK KypuiIMalap Ba aneparop Xoaum Oyiaau. byHnna Oup TomoH1aH
alipuM BazudanapHu Oaxapuiga OuUp HedTa TEXHUK KypuiManap (oiaanaHuig
MYMKHH, UKKMHYA TOMOHJaH-ailHM Oup KypwJiIMaHu OWp HeuTa BazudaHu OaxapyBuu
ypHua porigananuin MyMKuH. CHCTeMalapHUHT KYIUIMTY XaM KaTTa axaMusaTra sra oy
CUCTEMAHUHI WIIOHWIWIMIMHHA allpuM KHCM CHUCTEMalap Ba KypuiMaiap
UIIOHWIMJINTUAAH FOKOPUPOK TyTHINra MMKOH Oepamu. OmnepaTop XOAWMIIApPUHUHT
Oynuun Oepuirad BasuganapHd yMyMUN HUIOHWIMIMTMHU OIIMPHUIINA XaM MYMKHH,
XOQUMIJIap TEXHUK KypwiMajgap OWJIaH M3YMI HIUIaraH XoJAa HWIIOHWIMIMTUHU
KaMaWTUPULI XaM MYMKHH.

Pean KypiwJIMaHUHT y3JIMKCH3 UIIUIAII BaKTU O€pUIIraH KUMMaTAaH I0KOpU
OyJUIIM Kepak, IbHU 7 > 7, apT OaKapuiIuIl KEpaK.
P( 7 )-Oepuiran BakT JaBOMUAArY y3WJIUKCHU3 UIILIANT SXTUMOJUIATH
q(7)-7p BaKT JaBOMHUAA TyXTalll SXTUMOJIH.
Kylinaaru TeHruk ypuHiu Oymianu.

qr=1-P(7)

bepuiiran 7, BakT opanuruaa p(z ) 3XTUMOJUIUK

Th

P(T y—e i

®opmyna Oyinua xucoOnaHanu, Oy epia 7 y,- ypTada TyXTOBCH3 MILIALI BaKTH.
(7yp)=1/21Ks

dopmyna Oyiinda aHUKIAHAIH.

By epna A- KypuIMaHUHT TyXTa0 KOJHII KaJaTUKIApH.

K- KypuiMaHUHT I0KIaHUII Kad(hQULreHTy.

KypunMaHuHT TyXTanuiap *aaajuIurd A YHUHT TaclopTuia KeJITUPUIAIH.
Aemomamarauimupuul CUCMEMAnIAPUHUHS MEXHUK UKMUCOOUL CaMapaoopIui.
TexHONOTMK  OOBEKTIApHM  ABTOMATIAITUPUO  yJIApHU  TEXHUK-UKTHCOIUMN
Kypcatkuwiapuau 3-5 % ra optupu® orup mexnatau 30 - 40 % ra xamaidTupuin
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MyMKHH. KHIIUTOK Xy’Kanuruaa aBTOMATIAITHPUII YU4yH Tanad 3TUIaJural Kylmymya
mabnmar Oapua Kypuiamamap TaH HapXuHuHr 35 % HHM TalmKuWil  O3Taj.
ABTOMATIAIITUPUILHUHT CaMapagopJIUTy aCOCHM KypCaTKU4YH YJIAPHUHT Y3UHU KOTUIAM
OJIMII MYJJATUIUD.

T=(K+A)/3

K-aBromaTnamrupuii y4yH capdiaanran MabJar, A-xopuii STHITaH
ABTOMATJIALITUPHUII BOCUTAJIAPU TaH HAPXHUJIAH aXXKpaTUJIraH aMapTU3alliOH TOJOBJIAp.
HNxtuconunit camapa

3:(C1-C2)/H

C,, Cy-aBTOMATHAIITUPHUILIAH OJJIMHTH Ba KEWWHTH WIIA0 YUKAPUITaH MaxCyJoT TaH
HapXJIApH.

[1-aBTOMaTHAIITUPUIIAAH KEHHUHTY HIILTUK MaXCyJIOT UILIa0 YUKAPHILL.

WkTucoauii camapaaopiuk koesrpGuimreHTu

E=1/T=D/(K+A)
dBTOMAaTJIAIITHPUII CUCTCMACUHUHI' Y3UHU KOIUIAIIHUHT HOPpMaAaru MyaaaTu 3

170201010700

MC. Bupop aBTOMATJAINTHPHIIHN O0LEKTHHH HWKTHCOAUN CAMAPATOPJIUTHHU
AHUKJIAHT.

Ha3zopar caBossiapu
ABTOMATIAMITUPUII CUCTEMATAPUHUHT UIIOHWIMIIMTH JIETaH/ja HUMara TylryHacus?
APC HH y31IyKCHU3 HIILJTAII SXTUMOJIJIMTH A€TaH/Ia HUMara TyIIyHacu3?
3. ABTOMATIAIITHPUIN CUCTEMAJTAPUHUHT TEXHHUK-UKTUCOAUN  camapalopiIuruHu
nudoaaroBYN MaTeEMaTUK (popMyIia-JTapuHH TYITYHTUPUO OCPUHT.

N —
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6
7
8.
9
1

“Tasn4” cy3 Ba ubopaJiap.

. Texnonoruk xapa€nnapHu

OoLI-KapuIl
bomkapuin xapaénu

. TexHoJIOTHK )kapaéH Ba YHU

Oor-kapui Oyindya acocui
TylIyHYa-Jap
ABTOMAaTIAIITUPHUIILL
cucTeMaiap-uHu
KBaJTU(UKAITUSICH

. Acocuil TEXHOJIOTUK

0.

xKapaCHuap-au OeITHIOBYH
napameTpJapHUHT xapQuiap
Ownad OeNruIaHuIIN

. Temmeparypa
. Tepmomerpuiap
MoHOMETpUK TEPMOMETPJIIAP

Kenraitum tepmomerpiiapu
TepMoaneKTpuK
TepMOMETpJIap

11.Kapumnuk TepMoMeTpraap
12.Hypnanuin TepMoMeTpraap

13.bocum
14.Manomerpnap
15.Cyroxknukii 60cuM yaJani

16.Jledapmanion 6ocuM yyaiii

ac600-napu

acOo0napu

17.Cunbdonnu 6ocum ymyari

ac600-nmapu

18.2nekTpuK 60CUM y4ar

ac600-nmapu

33.A6CopOLMOH-ONITHK Ta3
aHaIM3aTOpJIapH

34. KoHIyKTOMETPUK
aHaJIM3a-TOPU

35.0nTuk aHaauzaTop

36.MexaHuk
napameTpiaapHu
Ha30paT KUJIMII

37.IHayKTUB 1aT4ynK

38.Curum JaTyukiiapu
39.Ky4nu yiyam
40.Te3nukHyU ynyamnr
41.Cenbcuniap
42.Pene

43.Mukporporeccopiiap
44.ABTOMATHK POCTJIAII
CUC-TeMaJIapu
45.YTum xapaéniapu
46.PocTnarnunap
4’7.PocTnam KoHyHIapu

48.baxapyBun
MeXaHu3MIap

49.Cratuk
XapaKTepUCTUKA

50.luHaMuK
XapaKTepUCTUKA

19.Mopana muxaopu Ba capbunu 51.Typryunuk

Ha30paT KUJIUII

20.Capd ymyaruumnap
21.bocumnap ¢apku y3rapysual 53.Payc-I'ypBuu Mme3oHu

capd ymuaruuiap

22.bocumitap dhapku yzrapmac

capd ynuaruuiap

23.uaykuuoH capd

yJyaruaiap
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52.AnreOpauk Kputepus

54 .HaiikBuct-MuxainoB
ME30HU

55.Nmnab ynkapu
YKapaCH-JIapUHUHT
OOIIKaAPUIITHUHT
aBTOMATJallraH



24 . Xaxm xucobmaruaiap

25.Carx OanaHIJIUTUHA
yadaruusiap
26.2JEKTPUK caTX yayaruuiap

27.Panyuon3aromniy caTx
ya4araysiap

28.YbpTpa TOBUIILIH CaTX
ya4araysiap

29.PauoTyIKMHIN caTX
ya4aruusiap

30.CounnyBun MoAaIap caTx
OaJIaHJIUTUHU YT4all

31.T'a3 Ba cy10K MOJIIallapHA
aHaJu3 KWW yCyJuiapu

32. TepMOKOHIYKTOMETPHUK Ta3
aHaIM3aTOpU
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CHCTEMAacH

56.TunaBuii TeXHOIOTHK
JKapacH

57.CapdHu aBTOMATUK
pocTJiail

58.CaTxHu aBTOMAaTHK
pocTiail

59.bocuMHHU aBTOMAaTHK
pocTall

60.Capd aHucbatunu
aBTOMAaTHK POCTJIAII

61.Apanamma cudatuHu

aBTOMATHK POCTJIAII
62.1/4 %x/0 AC.

63.ABTOMAaTHIIAIITAPHUILIT
CUCTEMAJIAPUHUHT
UITOHWIWJIUTH

64. ABTOMATIAIITUPUIITHA
UKTHUCOIUN
caMapaJopJiuru
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