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СУЗ БОШИ
Китоб урта ^унар-техника билим юртларининг «Автоматик 

назорат цилиш, ростлаш ва бопщариш, асбоблари ^дмда аппа- 
ратларини урнатувчи» касби буйича малакали ^унар эгалари 
булишга тайёрлашга мулжалланган.

Китоб тузилишига махсус технология, дастурига нисбатан 
бир оз узгартириш киритилган. Чунки муаллифларнинг фикр,и 
ва амалий иш тажрибасига кура талабаларни аввал автомат­
лаштириш асбоблари ва тизимларининг, улардаги .найсимон 
утказгичлар ва электр снмларнинг тузилиши ^амда ишлаш усу,- 
ли билан таништириш, сунгра тайёрлов ва урнатиш (монтаж 
^илиш) ишларини бажариш, урнатилган автоматлаштириш ти­
зимларини текщириш ва синашга дойр маълумотларни урганиш 
керак.

Фанни мазкур китоб буйича урганиш у^увчиларнинг «Элек­
тротехника», «Электр материалшунослик», «Информатика ва 
дисоблаш техникаси асослари»,- «Ме^нат му^офазаси» фанлари-: 

-,дан олган билимларига асосланади.
Муаллифлар китобнинг ушбу нашрини тайёрлаш давомида' 

трестлар, корхоналар ва лойи^алаш ташкилотларининг илгор 
тажрибаларини ёритиб бор^илар.

Муаллифлар



КИРИШ

Автоматлаштириш'технологии ускуналарнинг ишини назо­
рат дилувчи, пухта, тёж’амли ва ха'вфсиз ишлашйни таъминлов- 
чи восита дисобланади. Мавжуд дайта дуриладиган ва янгит- 
дан дуриладиган барча саноат объектлари автоматлаштириш 
вбситалари билан жидозданади. Нефтни кбайта ишлаш, кимё ва 
нефть кимёси, минерал угитлар ишлаб чидариш, дора метал­
лургия, энергетика, газ хужалиги ва бошда мураккаб корхона-^ 
лар комплекс автоматлаштириш тизимлари билан жидозланади.

Автоматлаштириш тизимларидан тураржой ва социал-маи- 
ший объектлар дурилишида тобора кенг фойдаланилмодда;

Автоматлаштириш тизимлари фундаментал’ ва амалий фанг- 
ларнинг сунгги ютудлари, автоматик ростлаш ва бошдариш на- 
зарияси асосида, янги ишлаб чидилаётган асбоблар'ва ростла- 
гйчлардан фойдаланнб яратилмодда. Бундай тизимлар-техно­
логик жараёнларнинг параметрларини назорат дилиш, ахборотни 
ишлаб чидиш, курсаткичларни автоматик ростлаш, машиналар 
ва агрегатларни масофадан ва автоматик бошдариш дамда 
уларнинг долати тугрисида сигнал (хабар) бериш, технологию 
ускуналардан хавфсйз фойдаланиШни 'таъминлаш, технологик 
жараёнларни оптималлаштириш каби ишларни бажаришга им­
кон беради. Автоматлаштириш содаси фундаментал фанларнинг 
ривожланиши, аппаратларнинг анидлиги ва пухталигини оши- 
риш, асбобларнинг ва- автоматик ростлаш дамда бошдариш ти­
зимларининг мутладо янги турларини яратиш, уларни урнатиш 
технологиясини такомиллаштириш дисобига ривожланади.

Технологик жараёнларни автоматлаштириш дамда уларнинг 
асосий параметрларини .назорат дилиш автоматлаштириш ас­
боблари ва тизимларининг юдори анидликда бузилмай ишлаши 
демакдир. Бажариладиган улчовларнинг ва ростлаш ишлари­
нинг анидлиги куп жидатдан урнатиш сифатига боглид.

Кейинги йилларда асбобсозлик содасида, урнатиш ишлари­
ни бажариш ва ташкил этишда датор прогрессив янгиликлар*  
пайдо 'булди. Булардан энг мудимлари: асбобсозлик саноатида 
чидарилган янги асбоблар ва техник воситалар комплексидан 
автом.атлаштиришнинг комплект тизимлари, жумладан . микро- 
процессорли техникани дулланишга асосланган тизимлар шакл- 
лантирилди;' технологик ускуналарни блок-агрегат усулида ав- 
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томатлаштириш асбоблари ва воситалари билан тула-тудие 
до'лда урнатиш усули жорий .этилди; автоматлаштириш тизим- 
ларидаги электр симларни димоялаш учун пластмасса ва юпда 
деворли пулат трубалар кенг куламда дулланилди; тола-оптик 
(нур утказувчи) кабеллар жорий этилди. ■

Автоматлаштириш асбобларини ва воситаларини урнатувчи 
слесарлар учун дастаки асбоблар туплами ишлаб чидарилмод- 
да; янги механизациялаштирилган асбоблар (электр перфора-, 
торлар, ПЦ-84 ва бошда дурилиш-^урнатиш пистолетлари кенг 
жорий этилмодда, пластмассадан тайёрланган урнатиш буюм-J 
ларини дуллаш кенгайди ва иссиддан дисдарувчи материалларХ 
жорий этилди. ■

Урнатиш ишларини1 ташкил'этиш ва тайёрлаш дам узгарди: 
дурилиш объектларида урнатиш ишларининг дажми ва тарки-’ 
бига булган талаблар ошди; объектларда урнатиш ишларини 
бажаришга тайёрланишнйнг прогрессив усули объектларни ло- 
йидалаш Даврида жорий этилмодда; урнатиладиган буюмлар ва 
заготовкалар'Дурилиш объектларига комплект долда контей- 
нерларда ётказиб берилмодда; ишларни ЭХМ да бажариш лойи- 
даларини ишлаб чидиш дажми кенгаймодда; урнатиш бошдар-^ 
маларида автоматлаштирилган омборлар кенг жорий этил- 
?додда. '

Автоматлаштириш' асбоблари ва тизимларини урнатиш бу 
«содада энг мураккаб ишлардан бири дисобланади. Саноат объ-. 
ектларйни. дуриш ва дайта дуриш сифати дамда муддатлари, 
асбобларни урнатувчи' ишчиларнинг малакасига, улйрнинг за­
монавий урнатиш технблогйясига оид олган билимларига, тех-' 
никавий .такомиЛлашган асбоблардан ва механизмлардан фой- 
далана олишларига куп жидатдан боглид.

Мазкур китоб автоматлаштириш' асбоблари ва тизимларини 
урнатиш ишларини ташкил этиш, тайёрлаш ва бажариш содаи 
сидаги илгор тажрйбаларни ёритиб беради. л , ■



Биринчибулим

АВТОМАТЛАШТИРИШ АСБОБЛАРИ ВА 
ТИЗИМЛАРИ
1-боб
УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР —

1-§.  АСБОБЛАР ТАСНИФИ

' Улчаш ахборотининг сигналини бевосита кузатиш осон бул­
ган шаклда ишлаб чидишга мулжалланган улчаш воси-таси ул­
чаш асбоби деб аталади (ГОСТ 16263—70).

. Саноатда 'технологик жараёнларни назорат дилиш учун фой-
. даланияадиган улчаш асбоблари вазифасига кура курсаткич­

ларни фадат дисоблашга имкон берувчи курсатувчи асбоб ва 
курсаткичларни ёз-йб борадиган цайд дилувчи асбабларга бу­
линади. ^айд дилувчи асбоблар уз навбатида узи ёзар (курсат- 
кичлар диаграмма шаклида ёзилади) ва чоп этувчи асбобларга 
(курсаткичлар радамлар куринишида чоп этилади) булинади. 

Асбоблар курсаткичларни масофага узатиш имкониятига ку­
ра курсаткичларни масофага узатувчи ва узатмайдиган асбоб­
ларга булинади. Масофага. узатувчи асбоблар дуйидаги асосий 
дисмлардан тузилган улчаш тизимларида фойдаланилади: 

бирламчи асбоб — узгартиргич (датчик). Бу асбоб улчанаёт- 
ган катталикнинг узгаришларини сезгир элемент воситасида да-

- бул дилиб, уни чидиш сигналига айлантиради ва масофага уза- 
тади;

иккиламчи асбоб.— узгартиргичдан келган чидиш сигналла- 
рини улчаш дурилмаси воситасида дабул дилади ва уларни кур- 
саткичнинр шкаласи буйлаб даракатлантиради; иккиламчи ас­
боблар курсатувчи, дайд дилувчи, сигнал берувчи ва ростловчи 
хилларга булинади;

алода йуллари (пневматик, гидравлик ёки электр алода йул- 
лари) — бу йуллар ордали улчаш натижалари узгартиргичдан 

..иккиламчи асбобга узатилади. .
Курсатйшларнинг турига дараб улчаш асбоблари аналог 

(узлуксиз курсатувчи) ва радамли (дискрет) хилларга були-i 
нади. Аналог асбоблар улчанаётган катталикнинг узгаришлари- 
ни узлуксиз ёзиб боради; радамли асбоблар Улчанаётган ах- 

■ боротни узлукли сигнал куринишида автоматик тарзда курсатиб
- боради. Узлукли сигнал радамлар куринишида булади.

Улчанадиган физик-кимёвий параметрларга дараб, харорат- 
ни, босимни ва сийракликни, эритмалар сарфи ва миддорини,- 
концентрациясини, газларнинг сатди, намлиги ва зичлигини, 
электр катталикларни улчайдиган, газлар дамда суюдликлар-
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нинг таркибини анидлайдиган (тадлил этадиган) асбоблар иш­
лаб чидарилади. . .

Улчов данчалик пухта бажарилмасин, улчаш натижасига 
маълум даражада таъсир этувчи хатоликка йул дуйилади. Ул- 
чанаётган катталикнинг уациций диймати билан асбобнинг кур- 
сатиши орасидаги фарц хатолик деб аталади. Асбобларнинг 
хатолиги стандартларда, нормаларда ва мазкур улчаш у сули: 
учун тёхникавий шартл'арда белгиланган чегаралардан четга 
чидмаслиги керак.

Улчаш анидлиги буйича асбоблар 0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,4; 0,5? 
0,6; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 4,0 радамлар билан белгиланадиган' синф- 
ларга булинади. .Одатда, асбобнинг анидлик синфини курсатув­
чи радамлар асбобнинг шкаласига ёзилади ва дойра ичига оли­
нади. Анидлик синф.и хатолик сони билан ифодаланади. Бу ха- 
толик асбобнинг нормал- шароитларда ишлашида, яъни асбоб 
нормал долатда урнатилиб, атроф-мудит даро'рати ва бошда 
омиллар дам меъёрида булганда анидланади. Масалан, 0— 
1000°С шкалали'1,5 синфга мансуб асбоб учун жоиз (йул ду- 
йилган) хатолик ±15°С, шу синфд'аги 0—500°С шкалали асбоб 
учун жоиз хатолик ±7,5°С, шу синфдаги, лекин минус —50 дан 
100°С гача икки томонлама шкалали-асбоб учун жоиз хатолик 
±2,25°С булади. Бошдача айтганда, жоиз хатолик удчовларнинг 
говори ва дуйи чегаралари уртасидаги алгебраик фард'Дан ибо- 
ратдир. • '

Жоиз хатолик — меъёрий дужжатларга ' асосан асбобнинг 
курсатишларида йул дуйиладиган энг катта хатоликдир. 'Жоиз 
хатолик мусбат ва манфий ишоралар билан тавсифланади; Агар 
хатолик фадат мусбат ёки манфий дийматли булса, жоиз хато­
лик олдига плюс ёки минус ишораларнинг бири дуйилади.

2-§.  МЕТРОЛОГИЯ АТАМАЛАРИГА ОИД АСОСИЙ МАЪЛУМОТЛАР

Китобда назорат-улчов асбобларининг, автоматик ростлагич- 
ларнинг ва автоматлаштириш тизймларининг тузилиши дамда 
ишлаш- принципини тущунтиришда датор атамалар ва таъриф- 
лар учрайди. Урнатувчи-чилангар бу атамалар ва таърифларни 
билиши зарур.

Улчаш датчиги— улчов ахборотининг сигналини узатиш осон 
ёки' кейинчалик дайта узгартириш учун дулай, аммо бевосита 
кузатиш мумкин булмайдиган шаклда ишлаб чидишга мулжал­
ланган улчаш.восйтаси.

Бирламчи улчаш узгартиргичи ■— улчаш занжирида бйринчи 
урнатилган, улчанадиган кадталик (мудит) ни дабул дилувчи у’л- 
чов узгартиргичдир. * '

Сезгир элемент—-улчаш узгартиргичининг улчанадиган ёки 
ростланадиган катталикнинг бевосита таъсири остида булади­
ган элементи. Саноат шароитида сезгир элементлар сифатида;- 
ясси ёки гофр (бурма)ли мем'браналар, гармоник мембраналар 
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(сильфонлар), найчасимон пружйналар, далдовичлар, биметалл 
пластиналар ва бошкалар ишлатилади.

■ Улчаш тизими — узаро алода йуллари (электр симлар ёки 
найча симлар) воситасида бирлаштирилган, улчов ахборотйнинг 
сигналларини узатиш, автоматик ишлов ёки автоматик ростлаш. 
тизимларида фойдаланиш учун дулай шаклда ишлаб чидишга 
мулжалланган улчаш воситалари ва ёрдамчи дурилмаларнинг 
туплами.. . , ■

Оператор бевосита назорат дилиб турадиган улчаш тизим-' 
ларида улчаш узгартиргичларидан улчаш ахборотининг сигнал­
ларини улчаш асбоблари (иккиламчи асбоблар) га узатиш улун 
фрйдаланилади. Иккиламчи асбоблар деб номланувчи улчаш 
асбоблари улчаш ахборотининг сигналларини оператор бевоси­
та узлаштира оладиган шаклда ишлаб чидади.

Ростланадиган объект — технологик агрегат, механизм ёки 
бошда бирор дурилма булиб, буларда ростланадиган катталик- 
нинг берилган диймати ёки бу катталикнннг белгиланган донун 
буйича узгариши автоматик ростлагич воситасида садлаб тури­
лади. ,

Ростланадиган катталик—ростланадиган объектда содир 
буладиган технологии жараённи тавсифловчи физикавий кат- 
таликдир. Ростланадиган катталикнннг диймати ёки донун бу­
йича узгариши автоматик ростлагич ёрдамида бирдек- садлаб 
турилади. . ,

Берилган циймат — ростланадиган катталикнннг диймати бу­
либ, уни бирдек садлаб туриш ёки берилган донун буйича маъ­
лум вадт ичида узгартириш талаб этилади.

Ростловчи агент — ростланадиган катталикка таъсир этади- 
ган ва автоматик ростлагичнинг ростлаш дисми билан узгарти- 
риб туриладиган модда ёки энергия.

' Тескари богланиш—автоматик ростлаш занжирининг нав- 
батдаги элементларининг биридан'увидан олдинги элементлар- 
нинг бирига таъсир узатувчи дурилма.

Кириш сигнали —■ сезгир элементдан узгартиргичга ёки уз­
гартиргичдан иккиламчи асбобга келадиган сигнал,

Чикиш сигнали — узгартирилган кириш сигнали б'улиб, у буй- 
руд (команда) сигнали куринишида чидади'.

3-§.  АВТОМАТЛАШТИРИШ АСБОБЛАРИ ВА ВОСИТАЛАРИНИНГ 
ШАРТЛИ БЕЛГИ ЛАР И

«Технологик жараёнларни автоматлаштириш. Автоматлашти­
риш асбоблари ва воситаларини схемаларда шартли белгилаш» 
21.404-85 Давлат стандарта (стандарт 1986 йил 1 январдан жо-. 
рий этилган.) лойидалаш ташкилотлари учун мажбурийдир. Бу 
стандартна саноатнинг ва халд’хужалигининг барча тармодла- 
рида корхоналар, бино ва иншоотлар дуриш учун ишлаб чиди- 
ладиган технологик жараёнларни автоматлаштириш схемалари- 
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ни тузишда цу-лланиладиган автрматлаштириш асбоблари ва 
воситаларининг ^амда улар уртасидаги у’заро богланиш йулла- 
рининг шартли белгилари жорий ^илинган (.1-жадвал).

1-.жадвал.
Лойида схемаларида автоматлаштириш асбоблари, воситалари ва 
богланиш йулларини график усулда белгилаш

Номи Белгиси

Асбоблар тахтасидан ташдарида (уз жойида) Урнати­
ладиган. асбоб: ' ■

асосий белгиси. ■ . : •

рухсат этилган белгиси .

Тахтада; пультда урнатиладиган асбоб: 
асосий белгиси

рухсат этилган белгиси

Бажариш (ижро этиш) механизми. Умумий белгиси.

Богланиш йулларининг кесишиши:
Энергия ёки бошдарувчи сигнал узатиш тухт.аб дол- 
гандаишга тушувчи ижрочи механизм:

ростлаш органини очади

ростлаш органики'беркитади

ростлаш органини Узгармас долатда- долдиради

душимча дастаки юритмали ижрочи механизм.
Энергияни ёки бошдарувчи сигнални бериш тухтаб 
долганда .ростлаш органининг долатини тавсифловчи 
душимча белгиларнинг бирортаси ■ билан (юдорида 
курсатилгандек) бирга дулланиши мумкин булган бел­
ги

Богланиш нули. Умумий белгиси

Узаро бирлаштирилмайдиган

•узаро бирлаштириладиган



©НО 
$

1- раем. Асбобнинг шартли 
тасвирипи уланнш жойини 
курсатмасдан (а) ва курса- 
тиб (б) дуриш усули ,

Барча доимий уланган асбоблар 
мулжалланган махсус дурилмалар 
технологии трубани ёки аппаратни. ас- 
бобга бирлаштирувчи туташ ингичка 
чизид билан ифодаланади (1-расм, .а). 
Х,адидий жойлашган ' урнини (тех­
нологик аппарат контурининг ичида) 
курсатиш зарур булганда махсус ду-— - 
рилма диаметри 2 мм ли дойра билан 
белгиланади (1-раем, б).

Автоматлаштириш тизимларининг функционал схемаларида 
тасвирланадиган электр аппаратлар — сигнал лампалари (таб- J 
ло), дунгиродлар, сиреналар ва электр юритгичларнинг шартли 
график белгилари К^ЯТ (конструкторлик дужжатларининг яго- 
на тизими)даги стандартларга мос булиши лозим.

Улчанадиган катталикларни дарфлар билан белгилаш (2- 
жадвал) ва асбобларнинг дандай ишга мулжалланганлигини 
белгилаш учун лотин алифбосидаги бош дарфлар дулланилади. 

. Шартли белгилар схёмаларда икки усулда: оддий ва ёйма 
куринишда тасвирланади. Мураккаб ишларни бажарувчи (ма­
салан, назорат дилиш, ростлаш, сигнал бериш) ва алодида блок­
лар куринишида тайёрланган автоматлаштириш асбоблари ва 
воситалари оддий усулда битта шартли белги билан белгилана­
ди. Бунда бирламчи Улчаш узгартгичлари ва ёрдамчи аппарат- 
ларнинг даммаси схемада тасвирланмайди. Ейма,усулда авто­
матлаштириш воситаларининг умумий улчаш, ростлаш ёки бош- , 
дариш тупламидаги дар бир асбоб ёки блок алодида шартли 
белги билан курсатилади.

Автоматлаштириш асбоблари ва воситаларининг схемаларда 
дулланиладиган шартли белгилари дарфлар ва радамлар билан 
график усулда тасвирланади. Дарфли белгининг юдори дисмида 
улчанадиган катталик ва асбобнинг дандай ишга мулжаллан- 
ганлиги белгиланади; дарфнинг пастки дисмида автоматлашти­
риш асбоби ёки воситалари тупламининг радамли (позиция Ур- < 
натилган жойи) белгиси ёзилади.

Дарфлар билан белгилашда дарфлар дуйидаги тартибда 
жойлаштирилади: улчанадиган катталикнинг асосий белгиси; 
душимча белгиси (зарур булганда); асбобнинг вазифасини кур- 
сатувчи белги. !*

Автоматлаштириш воситаларининг тупламига кирган (дас­
таки бошдариш дурилмаларидан бошда) дар бир асбоб ёки ду- 
рилманинг дарфли белгиси мазкур туплам билан улчанаётган 
катталикни белгиловчи дарфдан бошланади (масалан, Ттем­
пература, L — сатд ва д. к. 2- жадвалга мувофид).

Алодида блоклар куринишида тайёрланган ва дастаки one-- 
рациялар учун мулжалланган дурилмаларнинг дайси туплам 
таркибига киришидан датъи назар, уларнинг дарфли белгиси 
И дарфидан бошланиши лозим.

\
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в

Улчанадиган катталнкларнинг х.арфли белгнлари (ГОСТ 21.404-85)
2- ж а д в а л

Белгиси
Улчанадиган.катталик белгиси

Белгиси
Улчанадиган катталик белгиси

асосий белги к^шимча
> белги* асосий белги К^шимча 

белги

Зичлик■ Фарди 
тафо-

Р
Q

Босим (вакуум)
Вадт

вут Сифатни: модда- буйича
Электр катталик Нисбат, нинг таркиби, жамлаш
Сарф улуш, R концентрацияси

каср S ва х. к. ни 
тавсифловчи

Улчам, холат, — ■ катталик
силжиш • Радиоактивлик —
Дастаки таъсир — м Тезлик, частота —
Вадт, муваддат — Т Намлик —
дастур. V Температура —
Сатд ■ ' —■ W Цовушдодлик ' —

* Масса

* Улчанадиган катталикни анидловчи белги

Асбоблар ва автоматлаштириш воситаларининг вазифалари 
дуйидаги ^арфлар билан белгиланади: А — сигнал бериш, С — 
автоматик ростлаш ёки бопщариш; 7? — цайд этиш, I — курса­
тиш; S — улаш, ажратиш, алмашлаб улаш, му^осаралаш 
(блокировка дилинг), ^арфли белгиларда асбобнинг барча ва­
зифалари эмас, балки мазкур схемада фойдаланиладигайлари 
курсатилади.

кашиалифшм
JZCQCUU 
оелгаси.

р (foeим)

к

д

■ Г--- -фа^и)
I 1 ^лгиси
1 --- 4 А сЬоОнинг J— I (курсам кич)

НйЯН-’'Й* ю>'
, | ,, I ^Рлгиланит^— С (аВ&омалшкростлаш)

’p'o~j в оелгимркетма-кемлиги

""кЛазииия Белгисикц’райдзлгшшукойи

2- раем. Асбобнинг шартли белгисини дуриш усули

Ало^а йулларини асбобга келтириш график белгининг ^ар, 
дандай жойида (говори ва ён томонида) тасвирланади.-Сигнал-
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3- раем. Реакторнинг функцио­
нал схемасида- автоматлашти­
риш асбоблари ва воситаларини 
тасв’ирлаш намунаси: к
ГЕ — .диафрагма; ГТ — дифмано­
метр; ER — хайд этувчи сарф ?лча- 
гич; L1A — сатх улчагич-дифмапо- 
метр; NSA — магнитли ишга тушир- 
гич; LH1, HL2—сигнал лампалар; 
ТЕ.— царшилик термдузгартгичлари; 
TRC— потенциометр; 1, 1а...- ва
X- к.-занжирдаги асбобларнинг но- 
■мерлари

9

ни узатиш йуналишини курсатиш зарур булганда алода йулла- 
рида стрелкалар дуйилади.

. ' Асбобнинг шартли бёлгисини дуриш усули 2- расмда курса­
тилган. Стандартда кузда тутилмаган катталикларни белгилаш 
учун стандартда келтирйлган задира дарфлардан фойдалани­
лади.'Загира дарфлардан фойдаланилганда улар схемада ту-: 
шунтирилиши лозим.

3- расмда автоматлаштириш асбоблари ва воситаларини 
функционал схемада тасвирлаш намунаси келтирилган.

4-§.  САНОАТ АСБОБЛАРИ ВА АВТОМАТЛАШТИРИШ 
ВОСИТАЛАРИНИНГ ЯГОНА ДАВЛАТ ТИЗИМИ (САДТ)

САДТ кенг имкониятли: айрим жараёнларни автоматик на­
зорат дилиш ва ростлашдан тортиб, энг замонавий дисоблаш' 
техникасидан фойдаланишга асосланган комплекс автоматлаш­
тириш вазифаларини ечишгача булган ишларни бажарувчи бир- и
хиллаштирилган асбоблар, элементлар ва дурилмалар тупла- 
мидан иборат.

' САДТ сигналларни (импульсларни) узатиш учун фойдала-
. ниладиган ёрдамчи энергиянинг турига (пневматик, электр ёки 

гидравлик энергия) дараб бир нечта мустадил тармодлардан !“ 
тузилади.

САДТ нишласосий асбоблари узгартиргичлар—улчанадиган 
каттаЛикни масофага узатиладиган чидиш сигналига айланти-1 
риш учун мулжалланган шкаласиз асбоблардан иборат.. Бу 
асбоблардан иссидлик техникасидаги турли катталиклар, жум- 

' ладан мутлад ёки ортидча босим, суюдлик сарфи, сатди ва бош- • 
даларни улчашда фойдаланилади, Узгартиргичларнинг дар бири 
иккита асосий элементдан — улчанадиган катталикни кучга уз- 
гартирувчи улчаш блокидан ва бу кучни- чидиш сигналига ай-!
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4-раем. ГСП тизимидаги пневматик (а) ва электрик (б) узгартиргичларнинг 
принципиал схемаси: - - ,
1—ричаглар тизими; 2— нолни ■ 'т^грилагич;. 3— нол- корректоринииг пружинаси; ■ 
4— тусма копкок; .5— номувофицлик индикатори;. 6— пневматик.кучайтиргич;. 1— тескари 
алода сильфони; 8—Улчаш блоки; 9—бошдариш байроцчаси; 10— электрон кучайтир- 
гич;. 11—рамканинг чулгами; 12— магнит-электр дурили а ’ ...

лантирувчи узгартиргичдан иборат. Узгартиргич бирхиллашти- 
рилган элемент булиб, у мазкур тармоддаги узгартиргичларнинг 
исталган бйрига киради, улчаш блокц.'эса улчанадиган катта- . 
лйкнинг турига дараб (босим, сарф,-сатд ва б.) узгаради.. ' _■

Китобнинг дажми чекланганлиги учун мазкур параграфда 
САДТ нинг фадат пневматик.ва электр тармодларидаги узгар­
тиргичларнинг ишлаш тартибини курйб.чидамиз.

Пневматик узгартиргичлар (4- раем,' а)нйнг ишлаш принцйпи 
пневматик . куч таъейрига асосланган. Улчанадиган', катталик 
улчаш блоки S нинг сезгир. элементига таъсир этади ва Р кучи- 
га айланади. Бу куч пневматик узгартиргичнинг. ричаглар тизи- 
ми 1 ордали тескари богланиш сильфонининг кучи Р о -билан 
мувозанатланади. Улчанадиган катталик ва Р куч узгарганда 
ричаглар тизими ва у билан богланган тусмадопдод 4 .дам оз- 
род силжийди. «Сопло-тусмадопдод» туридаги номувофидликни 
курсатувчи сезгир.. индикатор 5 бу силжишни бошдарувчи, сиг-‘ 
налга узгартиради..-, Бу сигнал пневматик кучайтиргич ,6. нинг 
кириш дисмига'таъсир этувчи сидилган даво боеймидан иборат 
булади. ' ■ ' ’

Кучайтиргйчнинг чилиги сигнали бир ‘ вадтнинг узида масо'- 
фага узатиш йули дймда пневматик узгартиргичнинг тескари 
богланиш сильфони 7 га Келиб, бу ерда мутаносиб Рт. б.. куч- 
га айланади, куч эса ричаглар тизийи ордали улчанаётган (ки,- 
риш) Р. кучни мувозанатлайди. Демак, улчанаётган Р куч му-, 
возанатловчи тескари богланиш кучи Рт'б. .ни досил дилиш 
учун- зарур болтан узгартиргич чидиш сигналининг диймати 
билан Улчанади. Чидиш сигнали 0,02—0,1. МПа чегарада узга­
ради. Узгартиргич нол корректори 2 билан' создавали, узгартир- _ 
гич чидиш сигналининг бошлангич диймати, (0,02 МПа) эса 
нол корректоринииг пружинаси 3 ёрдамида белгилаб олинади.!

Электр узгартиргичларнинг (4-раем, б) иши 'электр куч 
таъсирига асосланган. Улчанадиган катталик (масалан, босим, 
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сарф) Улчаш блокининг -сезгир элементига таъсир этиб,'/’ кучга 
айланади. Бу куч электр у-згартиргичнинг ричаглар тизими 1 ор­
тали тескари боглйниш электрмагнит ^урилмасининг Рт. б. кучи 
билан мувозанатланади.

Улчанаётган- катталик ва Р куч узгарганда ричаглар тизими 
ва у билан богланган- мувофи^лаштириш индикаторининг бош­
дариш байродчаси 9 дам озрод (микрон) силжийди. Дифферен­
циал-трансформатор туридаги номувофидлик индикатори бу 
силжишни электрон кучайтиргич 10 га кирувчи бошдариш сиг­
нали (узгарувчан ток кучланиши)га айлантиради.
. Кучайтиргичнинг узгармас тркли чидиш сигнали масофага 
узатиш йулига ва айни вадтда бу йулга кетма-кет уланган рам­
ка чулгами 11 га келади. Электр куч узгартиргичининг магнит - 
ли электр дурилмаси 12 рамкасинйнг чулгамига келган. сигнал 
бу ерда тескари богланиш кучи Рт. б. га айланади. Бу куч |рй- 
чаглар-тизими ордали улчанаётган (кириш) Р кучнй мувозанат- 
лайди.. Демак, улчанаётган Р куч мувозанатловчи тескари бог­
ланиш кучи Ру. б. ни досил дилиш. учун зарур булган узгармас 
ток диймати билан' улчанади. Узгармас токнинг чидиш сигнали 
О—20 ёки .0—5 МА чегарада узгаради.

Узгартиргич нол корректори 2 ни силжитиб, ричаглар тизи- 
мининг узатиш нисб.атини узгартириш йули билан созланади. 
Узгартиргич чидиш сигналининг бошлангич диймати нол кор- 
рёкторининг пружинаси .3 ёрдамида ростланади.
Билимларни текшириш саволлари.

1. Саноатда технологик жараёнларни назорат дилйш учун дУлланила- 
диган Улчаш асбоблари вазифасига кура дандай таснифланади? 2. Улчаш 
узгартиргичи (датчик) нима ва нима учун ишлатилади? 3. Иккиламчи асбоб 
дандай ишга мулжалланган ва улар дандай белгиларига дараб фардланади? 
4. Анологли ва радамли (дискрет) асбоблар нима ва уларнинг асосий фар­
ди нималардан иборат? 5. Асбобларнинг улчаш анидлик синфларидан бир 
нечтасини айтиб беринг. Асбобларнинг кУрсатишидаги жоиз хатолик деб 
нимага айтилади? 6.. Улчаш Узгартиргичининг сезгир элементи нима ва сез­
гир элементларнинг дандай турларини биласиз? 7. Асбобнинг кириш ва чи­
диш сигналлари уртасидаги фард -нимадан иборат? 8. Асбоблар тахтасидан 
ташдарида тахтада ёки пультда "Урнатиладиган асбобларнинг график белги- 
сини (ГОСТ 21.404-85 буйича) тасвирлаб беринг. 9. Сатд, намлик, сарф, 
температура ва босимнинг дарфли белгиларйнй (ГОСТ 21.404-85 буйича) 
ёзиб беринг. 10. Саноат асбоблари ва автоматлаштириш воситаларининг 
ягона давлат тизими (САДТ) нимадан иборат? И. САДТ Узгартиргичлари- 
нинг узига хос хусусиятлари, асосий элементлари ва вазифаси нималардан 
иборат? ■ . ■ ’
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НАЗОРАТ-УЛЧАШ АСБОБЛАРИ

Б-§. ТЕМПЕРАТУРАНИ УЛЧАШ

Температура деб, жисмнийг йсиганлик даражасини (дарора- 
тини) тавсифловчи физик катталикка айтилади. Бу тушунча да- 
рорати баландрод жисмнинг уз иссидлигини пастрод дароратли 
жисмга уларнинг температуралари тенглашгунга дадар бериш 
добилияти билан 'боглид. Жисмлар температурасининг узгаришв 
бйлан бир вадтда уларнинг физик хоссалари дам узгаради.

Температурани улчаш асбоблари дандай усулда ■улчанйшига 
дараб: контакт (улчаш асбоби улчанадиган, Мудитга бевосита 
тегиб турадиган усул) ва тегмайдиган усул (улчаш асбоби .ул­
чанадиган мудитга маълум масофада жойлаштириладигав 
усул). - : ...

Улчанаётган мудитга бевосита тегиб турадиган усулда ул- 
, чайДиган асбобларга- суюдликли шиша термометрлар, даттид 

жисмларнинг кенгайиш термометрл'ари, манометрйк термометр­
лар, термоэлектр термометрлар (терможуфтлар), даршилик тер- 
моузгартгичлари (термометрлар) киради. Даттид жисмларниш 
кенгайиш термомётрлари бошда асбобларга нисбатан кам дул 
лайилади ва улар дадида китобда тушунча берилмайди.

Улчанаётган мудитдан маълум масофада. улчайдиган асбоб­
ларга нурланиш пирометрлари кирадй.

Суюдликли шиша термометрлар (5- раем) иккита асосий 
диемдан: термометрик суюдлик солинган идиш 1 ва бу идишга 
бирлаштирилган ’ ингичка шиша 
найча 2 (капилляр) дан ..иборат. 
Найчанинг ордасида • шкаланинг 
булинмалари чизилган шиша плас­
тинка 3 жойлашган.

Термометрик суюдлик идишни 
ва найчанинг бир дисмини тулата- 
ди. Температурани улчашда сукэд- 
ликнинг дажми узгаради, натижада 
найчадаги суюдлик устуни темпе- 
ратуранинг узгаришига мутаносиб ' 

.равишда кутарилади ёки пасаяди.
Суюдлик устуни юдори дисми (ме­
ниска) нинг долати улчанаётган 
температурани курсатади.

Техникада ишлатиладиган шиша 
термометрлар учун (ГОСТ 9177— 
74*)  термометрик суюдлик сифати­
да толуол (—90 дан 30°С
температураларни улчашда), (си­
моб —30 дан 500°С гача), 

5-раем. -Суюдликли шиша те; 
мометрлар:
а _ т?рри; б —90° га букилган; в - 
135° га букилган; 1— резервуар; 2- 
капилляр найча; 3—пластинка

гача

поли-
1



этилсилоксан, керосин ёки бонща органик суюцликлардан (—60 
дан 200°С гача) фойдаланилади.

Симоб билан тулатилган термометрлар сигнал кбнтактлари 
билан жи^озланиши мумкин. Бундай термометрлар контактли 
ёки термосигнализат'орлар дёб аталади. - Контакта ар одатда ка- 
пиллярга кавшарлаб ёпиштирилади: бири шкаланинг ^уйи нук;- 
таси олдида, боищалари эса унинг маълум белгилари ёнида 
жойлаштирилади. Му^йтнинг ^арорати ошган.пайтда контакт- 
лар симобга тегиб узаро туташади.

Саноат шароитларида симобли шиша термбметрларйи ши- 
кастланишдан садлаш ма^садида гилоф ичига урнатилади. Са- 
ноатда гилофларнинг бир нечта тури ишлаб чицарилади:. термо­
метр идишининг улчанадиган му^итга бевосита тегиб туришига 
имкон берувчи гилоф (булар улчанадиган муХитнинг босимлари 
атмосфера босимига яцин булган ^олларда цулланилади) ва 
термометрнинг идишини ^лчанаётган му^итга бёвосита тегиб 
туришдан са^ловчи гилофлар.

Билофлар узларининг шаклига ^араб тугри (6- раем, а) ва 
90°, га (6-раем, б) ва 135° га букилган (6-раем, в) бурчаклй! 
турларга булинади. Билофлар тармоц стандарти ОСТ 25г2181— 
87 га мувофид тайёрланади. Уларнинг асосий улчамлари: ю^ори 
^исмининг баландлиги 77—150, 200 ёки 260 мм, ^араш тешигй-' 
нинг баландлиги h — мос ^олда 80, 130 ёки 190 мм, урнатилиш 
узунлиги L — 60 мм дан 2 м гача бу’лади.

Манометрик термометрлар (7-раем, а) суюдликли, буг-сую^- 
ликли ва газли хилларга булинади (ГОСТ 8624—80*).  Улар-

6-расм. Симоб билан тулатилган шишатермометрларнинг гилофлари:

а _ тугри; 6 —90° га. букилган; е — 135° га букилган; Н — юдори дисмининг баландлиги; 
ft—кузатиш дарчасининг баландлиги; L—Урнатиш узунлиги
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7-раем. Манометрйк термометрнинг схемаси. (а) ва умумий ку- 
риниши (б)-, /f-термобаллон; 2—капилляр найча; 3—найча пру­
жина; 4— мил; 5— шкала; 6— тортий; 7— сектор; 8— бириктириш’ 
гайкаси.' . ■ •

нинг сезгир элементи сифатида найсимон (манометрйк) пружи­
на ишлатилади. Пружинанинг сидилиши берк идиш ичидаги иш 
суюдлиги дажмининг (суюдликли термометрларда) ёки босим- 
нинг (буг-суюдликли ва. газли термометрларда) дарорат таъси­
рида узгаришига боглид.

Суюцликли термометрдр,-цялш1др шаклидаги термобаллон /„
• металлдан тайёрланган капилляр найча 2 ва манометрйк най­

симон пружина З.берк тизим (идиш)ни досил дилади. Термб-
1 -метрик суюдлик билан лид тулатилган термобаллон улчанади- 

ган мудитга жойланади. Улчанадиган мудитнинг дарорати 
ошганда тер.мобаллондаги суюдлик дажми ортиб, манометрйк 
пру?кинага келади. Берк идишда сукэдлйк дажми ортганда бо- 
сим ошади, натижада манометрйк пружина тугриланишга ин- 
тилади, унинг буш учи силжийди ва ■,ричаглар тизими хамда 

г\£ тишли гилдираклар ордали мил’ 4 ни шкала 5 буйлаб силжита- 
\ ди. Мил,нинг долатига дараб улчанаётган температура анидла-

нади. ’ ;.
. Бугсуюцликли термометрларда термобаллон паст темпера-, 

турада дайнайдиган суюдлик (ацетон, метилхлорид) билан дис- 
ман тулатилади. Тизимнинг долган дисми iny суюдликнинг ту­
йинган буглари .билан тулатилади. Туйинган бугнинг босими 
температураг'а .дараб ^згаради ва конденсацияланган суюдлик 
воситасида капилляр буйлаб найсимон пружинага берилади. 
Туйинган бугларнинг босими температура номутаносиб тарзда
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узгаради, шунинг учун бугсуюдликли термометрларнинг шка- 
ласи нотекис булинган.

Газли термометрларда бутун тизим инерт газ (азот, гелий) 
билан ту-латилади. Температура узгарганда бундай термометрда 
инерт газнинг берк тизимидаги (термобаллон—капилляр—най- 
■симон пружина) дажми бирдек садлангани долда босими узга­
ради. Температура данча юдори булса, тизимдаги газ босими 
шунча юдори булади. Натижада найсимон пружина тутрила- - 
нишга интилиб; ричаглар ордали милни шкала буйлаб буради.1 

Суюдлик ва инерт газларнинг босими температурага мута- 
ноейб равишда ошади, шунинг учун суюдликли ва газли термо­
метрларнинг шкалалари текис булинган.

Термоэлектр термометрлар бирламчи узгартиргичлар вази­
фасини бажаради. Буларнинг чидиш сигналлари- магнитэлектр 
милливольтметрлар ёки автоматик потенциометрлар билан ул­
чанади.

Термоэлектр термометрнинг энг оддий занжири’8- раем, а да 
келтирилган. Бу термометр турли металлардан (ёки яримутказ- 
гичлардан) тайёрланиб, учлари бир-бирига кавшарлаб ёпишти- 
рилган иккита утказгич куринишидаги сезгир элементдан 

иборат. Термоэлектрик эффектнинг 
модияти шундакй, турли металлардан 
тайёрланган симларнинг узаро улан­
ган жойида термоэлектр юритувчи 
(дисдача термо-ЭЮК) деб аталувчи 
электр юритувчи куч пайдо булади.

Термо-ЭЮК термоэлектр термо­
метрии ташкил этувчи А ва Б утказ- 
гичларнинг материалйга, шунингдек, 
буш учи 1 деб аталувчи пайванд улан- 
манинг температурасига боглид’. Тер­
моэлектрик термометрнинг очид учи 
маълум дийматга эга булган у’з’гармас 
температурили ‘зонада жойлашиши 
керак. Бундай шароитда термоэлек- 

. 'трик термометрнинг термо-ЭЮК, би- 
'■ нобарйн улчаш асбобининг ку’рсатйши 

фадат иш'учи 2 нинг температурасига 
боглид булади. Амалда термоэлек­
трик термометрнинг бушт учи одатда 

’ узгарувчан температурили содада 
жойлашади, шунинг учун компенса- 

’ цияловчй симлар бирлаштирувчи сим- 
лар' сифатида ишлатилади. Улар тер- 

. мометрнинг буш учини маълум дий- 
матли узгармас температурили содага 
кучйришга имкон беради.

‘Шикастланишдан садлаш мадса-
•' ■ /

а) б)
8- раем. Термоэлектр термо­
метрнинг энг оддий термо­
электр занжири (а) ва уму­
мий куриниши (б): ■'

J— буш учи; 2— иш учи-; 3— 
термоэлемент; -4 — оташбардош 
учлик; 5— металл рилоф; 6—? 
чинни нзоляторлар; * 7—термо­
метрнинг кис^ичлар Урнатилган 
■каллаги; А ва. Б — турли метал­
лардан тайёрланган Утказгич­
лар
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дида термометрлар димояловчи гилоф ичига олинади (8- раем» 
б). ■

.Термоэлектрик термометрлар бардарор хусусиятга эга: улар 
досил диладиган термо-ЭЮК стандартлаштирилган. бу эса тер­
моэлектрик термометрларни.узаро алмашинувчан дилади.

Термоэлектрик термометрларнинг беш тури тайёрланади: вольфрам, 
рений (5% рений)—; вольфрамрёнийли (20% рений)- ТВР туридаги; плати-- 
народий — платинали ТПП- туридаги; платинародийли (30% родий) — плати - 
народийли (6% родий) ТПР туридаги; хромель-алюмелли ТХА .туридаги; 
хромель-копелли ТХК туридаги- термометрлар. Саноатда, булардан ташдари, 
ностандарт вольфраммолибденли ВМ туридаги тёрмоэлектрик термометрлар 
дам тайёрланади. ' . . '

Термоэлектрик терлюметрлар билан улчанадиган температураларнинг 
юдори чегараси уларнинг турига боглид. Масалан, ТВР туридаги термометр 
2200°С гача булган температурани, ТПП—1300, ТПР—1600, ТХА—1000 ва 
ТХК —600°С гача булган температураларни улчайди.' ' •

Магнитэлектрик ми'лливольтметрлар (9-раем) ГОСТ'9736— 
80*  буйича тайёрланади. Асбоб тадасимон'шаклли узгармас 
магнит 1. дан иборат. Магнитнинг учларида дутб учликлари 4, 
учликлар орасида эса темир цилиндрик узак 5 жойлашган. Узак 
билан учликлар орасида цилиндр шаклидаги айлана тирдиш 
досил булади. Бу тирдишда ингичка ■ мис сим далин уралган 
рамка 8 жойлашган. Рамка узининг ниналари (керналари) 9 
билан иккита таянч ,7 га таянади.

Магнит халдасимон тирдишда узгармас магнит майдонини 
досил дилади. Рамканинг иккита учига бурама пружиналар 2 
ва 6 ордали термоэлектрик термометр 14 дан электр токи кел4

9- раем. Термоэлектрик термометр билан жидозланган 
магнит-электр, милливольтметр:
/— доимий магнит; 2, 6— спиралсимон пружиналар; 3—к^шим- 
ча царшиликли галтак; 4т- кутб учликлари; 5—1 ?зах; 7— таянч- 
лар; 8— рамка; 9—(керналар; 10—мил; 11—шкала; 12— милли- ' 
вольтметрнинг киекичлари; л 13—уловчя (компенсация) симлар;
14— термоэлектрик термометр 
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тирилади.. Рамкадак утувчи ток магнит майдони билан узаро 
таъсирлашади, натижада рамка маълум йуналишда айланади. 
Рамканинг айЛанишига пружинанинг эластик кучи даршилик 
курсатади, шу боне рамка маълум'долатда тухтайди. Тухташ. 
жойи рамкадан утаётган ток кучига боглид. Рамка билан бирга- 
дикда унга мадкамланган мил 10 дам айланади. Шкала 11 мил- 
ливольтларда ва Цельсий градуслари (°C) да даражаланган. 

Милливольтметрларнинг курсатиш анидлиги термоэлектрик 
термометр температурасининг буш учлари доимийлигига ва туп- 
лам ’ атрофидаги мудит температурасининг узгармас булишига 
боглид. Бундан ташдари, милливольтметрлар тебранишга чи- 
дамсиз.

Автоматик э ле кт рон'потенций мет рЛард а бундай камчиликлар 
йуд. Улар кбмпенсацияловчи (потенциометрии) улчаш усулига 
асосланиб.ишлайди. Бу усулда термоэлектрик термометрнинг 
улчанадиган термо-ЭЮК калибрланган даршилик (реохорд) даги 
потенциалларнинг маълум фарди билан мувозанатланади.

Потенциометрнинг принципиал схемаси 10-расмда курсатил­
ган. Ток манбаи Б. (номинал кучланиши ■ 1,5В .ли .дуруд эле­
мент) га реохорд уланган. z >

Термо-ЭЮК ини Улчаш зарур булгаи.термоэлектрик термо­
метр Т нол-асбоб НП ордали реохорд Rp нинг бошидаги а нук- 
тага ва реохорд RP буйлаб силжий оладиган с контактга уланади.

Реохорд /?» буйлаб. 7=Е/Pp. ток утади.
Агар манба Б нинц.ЭЮК Е ва реохорднинг даршилиги Rp 

узгармас булса,. 7 нинг диймати узгармайди. Бу долда реохорд 
Rp даги кучланишнинг пасайиши .{яъни а нудта билан с кон­
такт турган нудтадаги потенциаллар фарди 77) ни JJac=IRae- 

’ формула буйича анидлаш
мумкин, бу ерда Rae—а ва с 

-------г-—11----- ---- : ' нудталар уртасидаги электр 
/ 6---------------' .занжирининг даршилиги.

Термоэлектрик термометр- 
- нинг. термо-ЭЮК Е ва реохорд 
RP даги потенциаллар фарди 
Uac узаро тенг булмаса, нол- 
асбоб НП нинг мили огади, 
улар узаро тенг булса, мил 
нол белгида туради.

Агар милливольтлардаги 
кучланишнинг пасайиши Uac 
ни реодорднинг узунлик бир- 
лигига дараб дисоблаб, шка- 

- лага мос белгилар дуйиб чи- 
дилса (яъни реохорд буйлаб. 

' жойлашган. шкалани мйлли- 
вольтларда; (мВ) ва термо­
электрик термометрнинг дара-

{
I Яр

(/)нп .
> ■ * <

10- раем. Потенциометрнинг 
пиал схемаси:

Г — термоэлектрик термометр; НП — нол— 
асбоб; Е — ток манбаи (нормал элемент);

— нормал элементнинг царшилиги /ре*  
зистор), П — алмашлаб улагич; К, И—ал- 
машлаб улагичнинг. контактлари; Rn — 
калибрланган царшйлик (реохорд); /— 
потенциометрнинг шкаласи; 2—мил ва 

(К^згалувчан контакт

1

принци-
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11-, раем.'Автоматик электрон потенциометрнинг соддалаштирил-
• ган схемаси: ■ < '

1— кузгатиш чулками; 2—узгартиргичнинг Узаги; 3—5—Узгартиргичнинг 
кузралм’ас контактлари; 4—Узакнинг ясен контакти; 6— трансформаторнинг 
Урта чицармаси; ВП—титранма узгартиргич; ТрЛ-трансформатор; РЮ— 
реверсив электр юритгич; СЮ— синхрон юритгич, NS — Узгармас магнит; 
УН — кучланишни кучайтиргич; УМ — кувват кучайтиргич; — калибр*  
ланган царшилик (реохорд);, г —донмий резистор; R— Узгарувчан резне- . 
тор; В — ток манбаи (нормал элемент), ‘С — конденсатор *

жаланишини дисобга олган долда градусларда даражаланса), 
курсатувчи мил 2 ни эса с контактга бириктйрсак, потенцио-' 
метрнинг энг оддий улчаш схемаси досил булади.

Потенциометрнинг тугри ишлаши учун реохорд ортали Угув- 
чи ток кучининг диймати доимий (2мА) булишини таъминлаш • 
зарур. Потенциометрдаги ток кучи нормал элемент НЭ ва рео­
стат ёрдамида компенсацияловчи усулда на-зорат дилинади ва; 
вадт-вадти билан ростлаб турилади. Бунинг учун термоэлек­
трик термометр Т алмашлаб улагич П ёрдамида потенциометр- 
Дан; узила ди ва унинг урнига"резистор RH. э. нинг учларига нор­
мал элемент НЭ, уланади.' Нормал элементнинг- ЭЮК уз.од. 
вадтгача. деярли узгаришсиз долади ва 2Q°£. температурада 
1,0.195 В га тенг булади.
4 'Агар резистор /? н. э. нинг даршилиги шундай танлансаки, 

батарея Б да'й келган ток резистор ордали утганда ундаги куч- 
ланишнинг пасайиши нормал элементнинг ЭЮК га. тенг булса, 
нормал элементнинг занжирида ток булмайди ва нол-асбоб, 
НП нинг мили шкаладаги нол белгида туради. Вадт Утиши би- 
лан'батареянинг ЭЮК камайганда ток кучи дам камаяди ва 
нол-асбоб ордали ток утади, чунки резистор RB. э. даги кучла- 
нишнинг пасайиши нормал элементнинг. ЭЮК га нисбатан оз 
булади, нол-асбоб НП нинг мили эса нолдан огади.

' Саноатда ГОСТ 7164—78*  буйича автоматик электрон потен- 
циометрлар чидарилади. Буларда улчаш схемасидаги ток кучи- 
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ни ростлаш, шунингдек, термо-ЭЮК ни улчаш автоматик тарз­
да бажарилади.

Автоматик электрон потенциометрнинг оддий схемасини ку­
риб чи^амиз (11-раем). Бу схемада нол-асбоб сифатида транс? 
форматор Тр1 билан бир блокда тебранма узгартиргич ВП дан 
фойдаланилган. Тебранма узгартиргич бир дутбли алмашлаб 
улагич куринишида ишланган. Унинг узаги 2 (бир учи М нуд- 
тага мадкамланган эластик темир пластина) цу'згатиш чулгами 
1 досил келадиган узгарувчан магнит майдонида жойлашган. 
Чулгам ортали 6,3 В кучланишли, 50 Гц частотали узгарувчан 
ток утади. Бу узгарувчан магнит майдонига . узгармас магнит 
NS майдони дам таъсир дилади. Узакнинг эркин (буш) учи уз- 
гарувчан магнит майдони таъсирида бир гал жанубий, бир гал 
шимолий дутб каби магнитланади. ^утбларнинг бундай алма- 
шинуви узгарувчан ток частотаси таъсирида содир булади, шу 
туфайли узакнинг буш учи магнит NS нинг бир гал шимолий, 
бир гал жанубий дутбларига тортилиб, титрай бошлайди. Узак­
нинг ясси контакти 4 дам шу частота билан дузгалмас контакт- 
лар 3 ва 5 га галма-гал туташади.

Термо-электр термометрнинг термо-ЭЮК Et реохорд Rp даги 
потенциаллар фарди Uac билан компенсацияланади (потенцио-_ 
метрнинг занжиридаги ток Л олдиндан нормал элемент буйича' 
урнатилади). Агар термо-ЭЮК улчанаётган мудит температу- 
расининг ку'тарилиши билан ортиб борса, у долда £■ термо- 
электр термометрининг потенциаллари фарди Uac дан катта була­
ди (дузгалувчан ясси контакт 4 дузгалмас контактлар 3 ва 5 га 

туташганда ва ток I( туташ чизидли стрелка билан курсатилган 
йуналишда одади. h ток Тр1 трансформаторнинг бирламчи чул- 
гамидаги уртадаги чидиш жойи 6 гача боради.- Агар контакт­
лар 3 ва 4 туташган булса, It ток чулгамнинг говори ярми буй­
лаб ёки контактлар 5 ва 4 туташган булса, чулгамнинг пастки 
ярми буйлаб .одади. Ток йуналишининг узгариб туриши ’(стрел- 
калар билан курсатилган) тебранма узгартиргичнинг дузгатиш 
чулгами 1 ни таъминловчи узгарувчан ток частотаси (50 Гц га 
тенг) таъсирида содир булади. Шу сабабли Тр1 трансформатор­
нинг магнит утказгичида узгарувчан йуналишли магнит одим- 
лари. иккиламчи чулгамда эса, 50 Гц частотали узгарувчан 
ЭЮК пайдо булади. Унча катта булмаган бу ЭЮК электрон 
кучайтиргичда'кучайтирилади. Бу кучайтиргич кучланиш/ку- 
чайтиргич КК ва дувват кучайтиргич RI( дан иборат.

Асинхрон реверсив юритгич РЮ да дувват кучайтиргичнинг 
чидиш жойидан келадиган узгарувчан ЭЮК.ва тармоддан ке­
ладиган узгарувчан токнинг узаро таъсир,и туфайли пайдо бу­
ладиган айланувчи майдон таъсирида юритгичнинг роторй би- 
рор томонга айланади. Ел нинг диймати Uac дан катта булган­
да юритгичнинг роторй бир томонга, Et дан кичик булганда
эса, бошда томонга айланади.
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Юритгич РЮ. нинг р.отори реохорднинг югурдаги (1 богла- 
ниш), доиравий диаграмма ёзадиган далам, (II богланиш) ва 
шкаланинг мили (III богланиш) билан кинематик богланган. 
Учта богланишнинг даммаси шундай уланганки, реохорднинг 
югурдати термоэлектрик тер'мометрнинг занжирида мувозанат- 
ни тиклаш томонига сурилади, мил ва-далам эса шкала ва диа- 
граммадаги бир хил температурани курсатади.

Автоматик электрон потенциометрларнинг узига хос хусусия- 
ти улчаш занжирида мувозанатни узлуксиз ва тез урнатйшдан 
иборат. Термоэлектрик термометрнинг улчаш занжирида муво­
занат бузилганда кучайтиргич реверсив юритгични ишга ,туши:- 
ради. Бу юритгич мувозанат тиклангунга дадар зарур томонга' 
узлуксиз айланадй.

Потенциометрда , диаграмма ёзиладиган догозни силжитиб; 
турадиган синхрон юритгич СЮ бор. Бундан ташдари,- электрон 
потенциометрларнинг баъзи турларида бу юритгич термоэлек­
трик термометрларни алмашлаб улайди ва назорат дилиш схе- 
масини улайди.

Потенциометрлар бир нечта нудтадаги температурани улчаш- 
га имкон берадиган бир ёки куп нудтали (6; 12 ва 24 нудтага, 
мулжалланган) булади. Куп нудтали потенциометрлар термо­
электрик термометрларни алмашлаб улагич билан жидозланган..

Потенциометрлардан фадат улчаш учун эмас, балки автома­
тик ростлаш сигнализациясида дам фойдаланилади.'

Каршилик термоузгартиргич (ГОСТ 6651—84) саноатнинг 
барча содаларида дувурлардаги, технологии ускуналардаги, айла- 
надиган электр машиналардаги, иситиш печларидаги, шунингдек,. 
ишлаб чидариш биноларидаги температурани улчаш учун кенг 
куламда дулланилади. Царщилик термоузгартгичларининг иши 
уларда д^лланилган ток утказувчи материалларнинг (кимёвий'

12- раем. Платинадан тайёрланган даршилик термоузгартиргичи: 
/—платина сим; 2— каркас; 3—кумуш тасмача; 4— чицармалар; 5—слюда 
пластинка; 6—сезгир элемент; 7—аммоний оксиди; 8—димояловчи гилоф; 
8—цнецич; 10—цопцоц; И—каллак; 12, 13—кабель уланадиган штуцер 
ва гилоф ,мах;камланадиган штуцер; 14— нзоляторлар
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13- раем. Логометрнинг умумий 
куриниши (а) ва схемаси (б):
1—узгармас магнит; 2— узак; 3— цутб 
бошмоги; 4— пружиначалар; 5—мил; 
•6—шкала; 7— резисторлар панели; А, 
В—рамкалар; Б — ток манбаи; Ri— 
-/?з—куприк елкаларининг узгармас ре- 
зисторлари; Ri, R&— температурани $и- 
собга олувчи резисторлар; R,— термо- 
Узгартиргичнинг каршилиги; 7?„— тенг­
лаштириш резистори; Ra—эталон ре­
зистор

соф платина ёки мис) ^арорат 
узгарганда узининг электр ^ар- 
шилигинй узгартириш хусусия- 
тига асосланган.

Платинадан тайёрланган 
^аршилйк термоузгартгичлар— 
260 дан 750°С гача темпера­
турани улчашда -дулланилади. 
Бундай термоузгартгичнинг 
(12-расм) сезгир элементи диа- 

. • метри 0,05—0,08 мм ли плати- 
• на сим 1 дан тайёрланган. Бу 

сим тишлар кертилган слюда 
пластина 5 (каркас)га Уралиб, 
химояловчи гилоф 8 ичида 
жойлаштирилган.

Мисдан тайёрланган дар- 
шилик термоузгартгичлар —50 
дан 180°С гача температурани 
Улчашга мулжалланган булиб, 
диаметри 0,1—0,2 мм ли изо- 
ляцияланган мис симдан тай­
ёрланган, унинг чициш жойи 

' эса дйаметри 1—1,5 мм ли да- 
лайланган мис симдан -тайёр­
ланган.

^аршилик термоузгартгич­
лар учун иккиламчи улчаш ас­
боблари сифатида логометр- 
ла^ мувозанатланган куприк- 
лар хизмат дилади;

Логометрнинг цузгалувчан 
дисми (13- раем) Уткир бур­
чак остйда кесиштирилган ва 
узаро бикр богланган А ва В 
рамкалардан иборат. Бу рам­
калар тош таянчга тиралган 
бир укда эркин , айланади. 
Рамкалар цилиндрик узак 2 
ва доимий магнит' 1 нинг дутб

бошмо^лари 3 уртасидаги тирдишда жойлашган. Рамкаларнинг 
хар бирига ингичка мис сим бир хил далинликда (урамлар со­
ни тенг) Уралган.

МаЬнитоэлектр милливольтметрлардан фаркли улароц 
(9-расмга ^аранг), логомётрларда тирдишлар кутб бошмодлари- 
нинг марказидан уларнинг четига я^инлашган сари катталаша- 
ли. Шу муносабат билан рамкалар жойлашган магнит майдони 
нотекис булади, чунки унинг кучланганлиги цутб бошмо^лари-
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нинг марказидан четларига ядинлашган сари камаяди. Асбоб- 
' лар 4 В кучланишли Б батареядан (13-расмга даранг) таъмин­
ланади. Батарея шундай уланганки, рамкаларнинг айлантирув- 
чн моментлари бир-бирига дараб йуналган. Ток рамкаларга 
юпда кумуш тасмачалардан тайёрланган пружиначалар 4 орда- 
ли келтирилади. Бу пружиначалар асбобнинг мили 5lhh кучла­
ниш олинганда бошлангич-долатига дайтаради.

Батареядан келадиган ток С нудтада тармодланиб икки йуна- 
лишда: узгармас резистор билан рамка А ордали ва даршилик 
термоузгартгичи билан рамка В ордали утади. Иккала занжирда- 
ги даршиликлар jfaapo тенг булганда А ва В рамкалардаги токлар 
бир хил булади, шунда дузгалувчан-дисм zVS чизигига нисба­
тан симметрии-долатни эгаллайди. AS чизиги иккала тирдишда. 
магнит индукцияси- энг куп буладиган нудталар ордали утади.

дузгалувчан дисмнинг бурилиш бурчаги рамкалардан ута- 
диган ток кучлариницг узаро нисбатига боглид. Агар термоуз­
гартгич температура таъсирида уз даршилйгини узгартирса, у 
долда логометрнинг бир рамкаси ордали кучли ток утиб, сода 
катта диаметр томонга бурилади. Дузгалувчан дисм бурилганда 
катта ток.утаётган рамка магнит майдони кучсизрод жойга ута­
ди ва бу рамкага таъсир этаётган момент камаяди. Айни вадт- 
да бошда рамка дам уша йуналишда буридиб, дучли майдонга 
киради ва унинг айлантирувчи моменти катталашади. Милнинг 
огиш бурчаги термоузгартгич даршйлигининг узгаришига, бино- 

' барин унинг температурасига мутаноеиб булади, бу эса лого­
метрнинг шкаласини градусларда даражаларга булиб чидишга 
имкон беради.

Логометр электр даршилик купригининг схемасига улчаш 
асбоби сифатида душилган. Бу схемада Rl, R2, R3— куприк 
елкаларининг узгармас резистордари; R‘ — термоузгартгичнинг 
узгарувчан даршилиги; R4 ва .R5— дузгалувчан дисмнинг бу­
рилиш бурчагини улчашда температурани дисобга олувчи ре- 

. зисторлар; Rs — эталон резистор. Терморостлагични логометр; 
га бирлаштирувчи симларнинг даршилигини меъёрига кел'ти- 
ришда (атроф-йудит дарорати маълум даражада булганда Rs 
ва R‘ даршиликлар узаро тенг) термоузгартгични алмаштириш 
учун эталон резистордан фойдаланилади; Ry — тенглаштириш 
резистори, симлар резисторининг даршилиги R,„. ни меъёрига 
етказиш учун мулжалланган/

Курилаётган схема икки симли деб.аталади. Икки симли 
схеманинг асосий камчилиги логометр курсатишларининг сим­
лар даршилигининг узгаришига боглидлигидир. Хам икки сим­
ли, дам уч симли схема буйича ишлайдиган Л-64И логометрлар 
яратилган (ГОСТ 9736—80*).  Бунда улаш. симлари даршили­
ги узгаришининг таъсири анча камаяди.

Л-64И логометрнинг схемасида катта тенглаштириш резис- 
Т|Ори Ry бор. Булар термо^згартгичдан келган дар дайси симда



14- раем. Мувозанатланган куприклар:

а — энг оддий схема; б — ихчам автоматик 
Узиёзар мувозанатланган куприкнинг таш­
ки к^риниши, в — автоматик электрон му­
возанатланган куприкнинг схемаси; 1— 
мил, 2—шкала, R\— R3—куприк елкалари- 
метрнинг к;аршилиги, Я —реохорд; С— 
реохорднинг ’ к^згалувчан контакти, 5 — 
батарея. НП— нол-.асбоб, R — шухт, R.— 
нинг Узгармас резисторлари, /?, —термо- 
меъёрнга етказиш резистори. Ra„ — тенг- 
ЭУ— электр кучайтиргич, РД — реверсив- 
лаштириш галтакларннинг каршилнги, 

шилигининг, • бинобарин, у
расининг дар бир дийматига реохордаги дузгалувчан контакт- 
нинг куприкни мувозанатловчи маълум долати . мос келади. 
Реохорднинг дузгалувчан контакти мил 1 билан богланган. 
Бу мил °C да даражаланган шкала буйлаб силжийди:

биттадан урнатилган. Бунда» 
ташдари, таъминловчи (—)
сим икки симли логометрнинг 
схемасидаги каби М нудтага 
эмас, б’алки Н нудтага, яъни- 

: термоузгартгичнинг калла-- 
гига келтирилади. Демак, 
Л- 64И логометрнинг учеимли 
схемасида каллакдан иккита 
сим эмас, балки учта сим тар- 
модланади (’расмда учинчи1 
сим узуд чизид билан курса­
тилган).

.• .Мувозанатланган куприк­
лар (ГОСТ 7164—78*) —тер- 
моузгартгич билан бир туп- 
ламда- дулланиладиган, кенг 
тардалган улчаш асбоблари- 
дир. Мувозана.тланган куприк­
нинг (14-раем, а), ишлаши 
улчашларнинг нол усулига 
асосланган. А ва В нудталар 
уртасида потенциаллар . фар­
ди булмаганда куприк муво- 
занат долатга келади. Бунда 
нол-асбобнинг мили нол бел- 
гида туради (нол белги шка- 
ланинг уртасида жойлашган).

'■Мувозанат шарти дуйида- 
ги тенгликларга амал дилиш- 

"дан иборат: RiRt = R3RP ёки 
. Rt=RpR3/Ri,' бу ерда Rs/Rt— 

узгармас катталик. Агар, ма­
салан, даршилик термоузгарт­
гичи жойлашган мудит да- 
рорати пасайса, унинг 
даршилиги камайиб, 
рик схемасидаги мувозанат 
бузилади. Куприкни мувоза- 
натлаш учун реохордаги дуз- 
галувчан С контактни В нуд- 
та томонга силжитиш керак. 
Демак, термоузгартгич дар- 
жойлашган мудит темпер ату-

R< 
куп-
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Техникавий ^лчашлар учун автоматик электрон мувозанат-. 
ланган куприклар ишлатилади (1’4-раем, б). Бу куприклар рео- 
хордаги ^узгалувчан контактнинг ^олатини узгартириб мувоза- 
натланади. Бу контакт реверсив (икки томонлама айланадиган) 
электрюритгич билан РЮ механик тарзда богланган.

• Схема мувозанат ^олатда булганда куприкнинг А ва В (14- 
расм, в) учларидаги кучланишлар фар^и, бинобарин электрон 
кучайтиргич ЭК нинг кириш жойидаги кучланишлар фар^и нол­
га тенг булиб, реверсив электрюритгич РЮ айланмайди. ^\аро- 
рат ошг.анда термоузгартгичнинг царшилиги Rt ошади, куприк­
нинг учларида мувозанатни бузувчи кучланиш пайдо-булиб, у 
электрон кучайтиргич ЭК га, сунгра реверсив электрюритгич 
РЮ га боради. Бу юритгич цузгалувчан контактга шунингдек 
°C да даражаланган шкала буйлаб силжийдиган милга меха­
никавий \богланган^ - 

Нурланиш пиро-’ 
метрлари (ГОСТ 8335 
—81*)  цатти^ ва су- 
юлтирилган жисмлар- 
нинг температурасини 
400 дан 4000°С гача - 
улчаш учун ишлати­
лади. К^здирилган 
жисмларнинг нурла­
ниш кучи уларнинг 
^изиш температураси- 
га боглид. Бу темпе­
ратура к;анча говори 
булса, нурланиш ^ам 
шунча кучли булади.

Диздирилган жиемг 
нинг равшанлик ' да- 
ражасига ^араб тем­
пературани улчайди­
ган пирометрлар
$исман нурланиш пи- 
ромётрлари homhJ35hZ- 
лан ’ маълум’,’ буларга 
оптик ва фотоэлектрик ' 
пирометрлар киради. 
Оптик пирометрлар 
доимий улчовларда иш- 
латилмайди. Шу боне 
улар ^адида мазкур 
дарсликда тушунча 
берилмайдш К,изиган, 
жисмларнинг тули^ 
нурланиш ^уввати,

7 8 9 Ю

15-раем. Фотоэлектрик (а) ва радиацион
(б) нурланиш пирометрлари:

1— кучланиш стабилизатори; 2—куч блоки; 3— 
нурланиш лампаси; 4— линза’; 5—нур тарцатгич, 
6—нишон каллак; 7—к^згули цайтаргич; 8— 
электромагнитли титратгич; 9—кассета,, 10— еруг- 
лик фильтри, //—окуляр, /2—фотоэлемент, 13— 
электрон кучайтиргич, 14— электрон потенцио­
метр. 15—ажратиш трансформатори, 16— теле- 
скопнинг объективи, 17— иссицлик цабул цилгич, 
18— шиша колба, 19— мис гилоф, 20— цокол, 21— 
диафрагма, 22—иккиламчи асбоб, 23—мис сим­
лар
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яъни жами иссидлик ва ёруглик ^увватини улчаш Учун радиа- 
цион пирометрлар дулланилади. Бундай пирометрлар тули^нур- 
ланиш лирометрлари деб ^ам аталади.

Фотоэлектрик пир о метр л ар. Буларда фотоэле- 
ментнинг равшан цйздирилган элементдан тар^аладиган ёрур­
лик таъсирида фотоэлектрик ток <\осил .^илиш хусусиятидан 
фойдаланилган; ^осил буладиган токнинг ^иймати фотоэле­
ментга тушаётган ёрурлик одимининг кулига мутаноеиб бу­
лади. i ,

Фотоэлектрик пирометр (15-раем, а) нишонга олувчи кал- 
лак 6, куч блок 2, кучланиш стабилизатори 1, электрон потен­
циометр 14 ва ажратиш трансформаторй 15 дан иборат. Пиро- 
метрнинг бирламчи асбоби булган нишонга олувчи каллакда,. 
фотоэлемент 12 жойлашган. Температурани улчаш учун нишон­
га олувчи каллак нур таркатгич 5 дан келаётган ёрурлик оци- 
мй объективнинг линзаси 4 ортали фотоэлементга 1 йуналади- 
ган врпдиб урнатилади. Нишонга олувчи кал'лак нур таркатгич 
окуляр 11 ва кузгули кайтаргич 7 ёрдамида тугрилаб йуналти- 
рилади. Кассета олдида электромагнитли тебратгич 8 урнатил­
ган. Бу титратгичнинг тусма^оп^оги электр ток частотаси 50' 
Гц га тенг частотада титраб, кассета 9 нинг тешигини вацт-' 
ва^ти билан очиб,. бир гал нур тар^атгичдан иккинчи гал эта­
лон ^исобланмиш чугланиш лампаси 3 дан келаётган ёрурлик 
о^имйни фотоэлементга туширади.

Нур тарцатгичдан ва чугланиш лампасидан келаётган ёрур­
лик о^имлари таъсирида фотоэлемейтда Узгарувчан фотоэлек­
трик ток пайдо' булади. Бу токнинг кучи ёрурлик оцимлари-- 
нинг фаркига боглиц. Узгарувчан фотоэлектрик ток кучланиши 
аввал нишонга олувчи каллакда лёойлашган электрон кучай­
тиргич 13 да, сунгра куч блокда кучайтирилади.

Чугланиш лампаси куч блокининг чи^иш каскадига улан­
ган. Агар ■ нур тар^атгичдан ва чугланиш лампасидан келаёт­
ган- ёрурлик о^имлйри бир хил булса, фотоэлементдан улчаш 
занжирига жунатиладиган электр импульслар ^ам бир хил бу­
лади. Агар нур . тар^атгичнинг ^арорати ошеа, у ^олда фото­
элемент юборадиган импульслар ^ам кучади, натижада чугла-: 
ниш лампасидаги ток мувозанат тиклангунга цадар ортиб 
борадй. Шундай цилиб, асбоб ф'отоэлементдан юбориладигай 
импульсларнинг номувозанат ^олатини сезиб, лампа ортали, 
утадигай ток дийматини -узлуксиз узгартйради ва чугланиш 
лампасидан :\амда нур тарцатгичдан келаётган ёруглик оким- 
ларини тенглаштиради. Чугланиш лампаси орцали утадиган 
ток кучини улчаб, нур тарцатгичнинг температурасини аниц- 
лаш мумкин. I

Ток кучини улчаш учун узиёзар электрон потенциометр 14 
дан фойдаланилган. Потенциометр чугланиш- лампасининг 
электр занжиридаги шунтга уланган.

■Фотоэлектрик, пирометрлар равшанлик температурасини 
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(масалан, чигирланаётган металл температурасини) 600 дан 
4000°С гача чегарада автоматик назорат цилишда цулланилади.

Радиацион пир о метр л ар цуйидаги ' асосий цисм- 
лардан; тел'ескоп, иккиламчи улчаш асбоби ва даршилик гал- 
таклари урнатилган панелдан тузилган. Бирламчи асбоб (уз­
гартиргич) вазифасини бажарувчи делескоплар тузилишига 
цараб рефлекторли ва рефракторли • булади. Рефлекторли те­
лескоп билан жицозланган пирометрларда нурланиш оцими 
сезгир элементда сферик кузгу—рефлектор ёрдамида, рефрак­
торли телескоп билан жицозланган пирометрларда эса, объек- 
тивнинг икки ецлама цавариц шиша линзаси ёрдамида тупла- 
нади.

Рефракторли телескоп билан жицозланган кенг куламда 
дулланиладиган радиацион (нурланишга асосланган) пирометр- 
нинг принципиал схемасини (15-раем, б) куриб чицамиз. Теле- 
.скопнинг объективи 16 нур тарцатгич 5 га (биз кураётган цол- 
да — утхонанинг деворидаги тешикка) йуналтирилиб. ундан 
келаётган нурлар оцими’объективнйнг линзаси '4 ортали ута- 
диган в.а иссидлик цабул цилгич 17 да, яъни телескопнинг сез­
гир элементида тупланадиган цилинади. Иссицлик цабулцил- 
тич иссицлик батареясидан иборат.' Термобатареянинг узи 
термо-ЭЮК ни катталаштириш учун кетма-кет уланган унта 

■митти термоэлектрик термометрдан иборат.
Окуляр 11 нинг линзаси телескопии цизиган жиемга тугри йу- 

налтириш (цизиган жиемни нишонга олиш), химояловчи 'ши­
ша — куз'атувчй одамнинг' кузини шикасланишдан сацлаш, 
диафрагма 21 эса, телескопии даражалашда унинг.'цисцичлари- 
даги.кучланишни мёъёрига етказиш учун хизмат цилади.

Телескоп цизиган жисмларнинг температурасини 400; дан 
2500°С гача'улчаш учун цу'лланилади. Оптик тизим (объектив 
ва окулярнинг линзалари),’ сезгир элемент (термобатарея), 
диафрагма ва димояловчи шиша цуйма цилиндрик корпус ичи­
да жойлашган. Бу корпусда телескопии мадкамлаш учун шту­
цер бор.

Энг куп дулланиладиган РАПИР номли 'радиацион пиро- 
метрнинг таркибига ТЕРА-50 телеск'опи, царшилик галтакларй 
урнатилган панель, 3APT-53 цимоя мосламаси,’ битта ёки икки­
та иккиламчи асбоб (мйлливольтметрлар ёки потенцйометрлар) 
ва бирлаштирувчи мис симлар кирадй. 3APT-53 мосламаси 
телескопии урилиб шйкастланишдан, ифлосланишдан ва асо- 
■сан, атроф-муцитнинг юцори хароратидан сацлайди. . ‘ :

Эритилга'н металлнинг температурасини радиацион пиро­
метр билан улчашда химояловчи оташбардош трубалар (гилоф- 
лар) цулланилади. .■ ' '

Бир жойда ишлатиладиган АПИР-С(ГСП:) 
пирометрларининг агрегат комплекти тулйц 
ва цисман нурланиш пирометрлари цаторига 'киради ва улар 
тозаларнинг нурланиш тёмператураларини контактсиз (уринмас-
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16-раем. ППТ-121 пирометрик узгартиргич:

/—кронштейн, J?—кабул цилиш элементи (термобатарея), 3— конденсор, 
4—конденсор линзалар, 5—дала диафрагмаси, 6—апертурали диафраг­
ма, 7—объектианинг линзаси, 8—кимояловчи шиша, 9— ташки труба, 
10— ажратгич

дан) 100 дан 2500°С гача улчаш дамда назорат дилишга мул­
жалланган.

Бу пирометрларнинг узгартиргичлари иккиламчи ПВ-0 ул­
чаш узгартиргичлари билан биргаликда ишлатилади.

АПИР-С комплекта (таркиби)га турли температураларни 
улчайдиган бир нечта бирламчи узгартиргичлар киради.

Кенг дулланиладиган тулид нурланиш температурасини ул­
чайдиган ППТ-121 бирламчи узгартиргичнинг (16-раем) тузи- 
лиши ва ишлаш усулини куриб чидамиз. Бу узгартиргич иккита 
асосий диемдан: температураси улчанадиган жиемнинг нурланиш 
энергиясини дабул дилиш дурилмасига узатувчи объективдан 
ва нурланиш энергиясини термо-ЭЮК нинг электр сигналига 
айлантирувчи дабул дилиш дурилмасидан иборат. Объектив 
кронштейн 1 га йирилган булиб. металл втулка ичига жойлаш- 
тирилган объективнинг линзаси 7 дан, дала диафрагмаси. 5 дан, 
апертурли диафрагма 6 дан ва конденсатор 3 дан тузилган..

Линза объектнинг тасв.ирини дала диафрагмасининг текис- 
лигига тушириш учун хизмат дилади. Дала диафрагмаси крон- 
штейнга винт ёрдамида мадкамланган. Втулка ва.иккита бир 
хил линзалар 4 дан тузилган конденсатор дала диафрагмаси- 
даги тасвирни дабул дилиш дурилмасининг_дабул дилиш эле­
менти 2 текислигига узатади.

Кабул дилиш элементи хромель-копель фольгаларидан тай­
ёрланган митти термоэлектрик термометрлар (терможуфтлар) 
дан тузилган.

Терможуфтлар термо-ЭЮК ни ошириш учун узаро кетма- 
кет уланган'

■ Т.ермобатареялари досил диладиган термо-ЭЮК фокуслан- 
ган (туплаб бир нудтага йуналтирилган), нурлар диздирадиган 
иссид пайвандлар ва узгартиргичнинг корпусига мис шайба 
ордали туташтирилган (иссидлидни яхши утказадиган контакт­
ли) совуд пайвандлар температураларининг фардига боглид. 
Совуд пайвандларнинг температураси атроф-мудитнинг темпе- 
ратурасига, жумладан термобатарея жойлашган узгартиргич 
корпусининг температурасига боглид.
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Термобатареянинг стандарт даража курсаткичларини соз- 
лаш учун апертурли диафрагма 6 дан фойдаланилади. Бу диа­
фрагма узгартиргичнин'г даража-курсаткичлари номинал дий- 
матга етказилгунга дадар силжитилади. Пирометрнинг ташди 
трубаси 9 объективга кийгизилади ва шиша допдок 8 билан 
махкамланади. Шиша допдод объективни кирланишдан сад- 
лайди. ППТ-121 узгартиргич улчаш схемасига ажратгич 10 ёр­
дамида уланади.

Г1В-0 иккиламчи .улчаш узгартиргичи,.ППТ-121 бирламчи 
пирометрию тулид нурланиш узгартиргичидан келаётган паст 
даражали кучланишни кучайтириш ва ГСП нинг чидиш сигна- 
лига айлантириш учун хизмат дилади.

Объектнинг улчанадиган температураси мутаносиб булган 
паст даражали сигнал ППТ тулид нурланиш бирламчи пиро­
метрик , узгартиргичдан чидиб, ПВ-0 узгартиргичнинг- кириш 
жойига келади ва бу ерда 0—2 В кучланишгача кучайтирилади.

6-§. БОСИМ ВА ВАКУУМНИ УЛЧАШ

■Ер юзасидаги барча жисмлар ер куррасини ураб турган ат­
мосфера босимининг дар томондан бир хил таъсири остида бу­
лади. Бу босим атмосфера босими деб аталади. Бундан ташда- 
ри, мутлад босим Р-ортидча босим Р орт. ва вакуум РВак. 
дам булади. Мутлад нолдан бошлаб атмосфера■босимини дам 
душиб дисобл.анган тулид босим мутлад босим деб аталади. 
Атмосфера босимидан юдори булган, мутлад босим билан атмос­
фера босими уртасидаги фард Р ,рт =РМутл. — Pant. ортидча 
босим деб аталади. Ортидча босим шартли нолдан 'бошлаб ди- 
собланади. Атмосфера босими шартли нол деб дабул .дилинган.

Агар берк идишдан давонинг бир дисми сурцб олинса, идиш 
ичидаги мутлад босим пасайиб, атмосфера босимига нисбатан. 
кам булиб долади. Идиш ичидаги бундай босим вакуум деб 
аталади. Вакуум атмосфера босими билан мутлад босим урта­
сидаги фардда тенг. ,

Газ, буг ва суюдликнйнг ортидча босимини, улчаш учун ма­
нометрлар дулланилади; унча катта булмаган босим ва вакуум 
босимулчагичлар ва тортиш кучини улчагичлар 'билан; ва­
куум — вакуумметрлар билан; босим ва вакуум эса тортиш 
■босимулчагичлар ва мановакууметрлар билан улчанади.

Манометрлар. Булар ишлаш усулига дараб суюдликли (тру- 
.бали), пружинали, мембранали, сильфонли, пьезоэлектрик, 
поршенли; радиоактив ва симли (тензоманометрлар)га були­
нади. Мазкур дарсликДа саноатда кенг дулланиладиган суюд-. 
ликли (трубали), пружинали, мембранали ва сильфонли мано­
метрлар куриб чидилади. : .

Суюдликли (найсимон) м а н о м е т р л а р и и нг 
иши улчанадиган' . суюдлик устунйнинг босимини мувозанат-
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17-раем. Сую^ликли (найчали) ма­
нометрлар: V-симон (а) ва бир най­
чали косасимон (б)

лашга асосланган булиб, улар­
нинг бир нечта тури: U- си­
мой, бйр найчали (косали)’, 
^алцасимон, ^унгиро^ли, к;ал- 
^овичли манометрлар ишлаб 
чи^арилади. ;К^нгироцли ва 
.цал^овичли манометрлар кам 
дулланилади (улар мазкур 
китобда .баён этилмаган). • 

U- симон манометр (17- 
расм, а) жуда оддий тузил­
ган булиб, у суюдлик билан 
тулатилган U- симон шиша 
найча ва тугри чизи^ли мил- 
лиметрли -шкаладан иборат.

, Шкала купинча икки томон-
лама булиб, булар уртасида нол белгиси жойлашган. Найча>-. 
нинг цуйи ^исми нол белгигача суюдлик билан тулатилган. 
Улчанадиган му^итнинг босими эгилувчан резина ёки пласт­
масса найча. ортали шиша найчанинг бир учига келтирилади. 
Бу босим таъсирида шиша найчанинг бир тирсагидаги суюдлик 
сатхи пасаяди, -бошдасида эса кутарилади. Шкала буйича- 

.ашщланадиган сат^лар фар^и улчанаётган му^итнинг орти^ча 
босимини курсатади. .

Улчанадиган му^итнинг босими тез-тез узгариб / турганда 
найчалардаги суюцлик сат^и тебранади, шунинг учун иккала 
найчадаги суюдлик сат^ини шкала буйича’ бир вак;тда аник; ^и- 1
соблаш цийин булади. Бундай ^олларда бир найчали (косали) 
манометр (17-раем, б) анча к;улай булади. Бу манометр ке­
сим юзаси найчаникидан куп марта катта булган косадан ибо­
рат. Босимни улчашда кесим юзаси кичик булган найчадаги! 
суюдлик сат^и косаДаги суюдлик сатхига нисбатан анча юк;ори 
кутарилади. Шунинг учун асбобнинг курсатишинй косадаги 
суюдлик сат^ининг узгаришини ^исобга олмасдан фацат’ кичик.

■ кесимли найчадаги суюдлик сат^ининг узгаришига цараб хи- 
соблаш мумкин.

; Агар босим V- симон ёки косали манометр найчасининг фа- 
к;ат бир учига келтирилса, у х;олда келтирилган ва атмосфера 
босимларининг фарци улчанади. Бунда найчанининг бошца '

■ учи очиц булиб, атмосфера-билан богланган булади. Агар най­
чанинг иккала учига ёки коса ва найчага текширилаётган му- 
хитнинг босими келтйрилса, у Аолда манометр бу босимлар- 
нинг фарцинй ■ улчайди. Бундай манометрлар дифференциал ■ 
манометрлар дёб аталади.

Халдасимон тарози (18-раем) деб аталадиган' х^ал^асимон 
манометр >;алк;асимон букилган металл найчадан иборат булиб, 
у призмага урнатилган. Хал1^анинг цуйи кисми суюклик билан 
тулатилган юцори ^исмида эса туси^ 7 бор. Босимлар Рот ва 
Р атм фарци булганда суюцлик кам босим томонга ок;иб. утади.
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Суюдлик одиб утган- 
да далданинг огир- 
лик маркази узгара- 
ди ва асбобнинг ми­
ли 6 шкала 7 буйлаб 
бурилиб, босимнинг 
узгаришини курсата-- 
ди. Текис булимли 
Шкала ,досйл дилиш 
учун махсус лекало-'; 
ли дурилмадан фой-' 
даланилади..

«Далдасимон та- 
рози» деб аталувчи 
аобоб билан босим, 
вакуум ва босимлар' 
фарди улчанади. Бо-

18-раем, ^ал^асимон тарози:
/—туепк, 2—далдасимон металл найча, 3— призма, 
4—дузгалмас ёстиц, 5— юк, 6—мил, 7—шкала, 8— 
эгилувчан найчалар

м а н о, м е^т р л а р. Буларнинг сезгир эле-
..... -- иборат. Сезгир эле- 

борланган ва у би-

найча.19-раем.-Бир урамли 
пружинали манометр:
/—найча пружина, 2— мил, 3— 
тишли сектор. 4—тортам, 5—мано­
метрнинг корпуси, 6—ниппель, 7— 
манометрнинг асоси, 8—трибка 
(шестерня)’

.симлар фардини улчайдиган асбоб дифференциал манометрлар 
(дифманометрлар) деб аталади. Босим халдага эгилувчан ре­
зина ёки пластмасса найчалар 8 воситасида келтирилади, юдори 
ббсимларни улчашда эса, спирал шаклида ясалган металл най­
чалар ишлатилади.

Пружина л и I . .
менти бир ёки куп Брамли пружиналардан 
мент1 улчаш дурилмасига механик тарзда 
лан бир кориуода жойлашган. ■

Бир урамли пружина 1 (19-
расм) дойра буйлаб букилган пу-. 
лат ёки жездан тайёрланган-- давол 
найчадан иборат, Пружинани'нг бир 
учи асбобнинг асосй 7 га пайванд­
ланган. Бу асосга мил 2 ли узатиш 
механизми ва манометрнинг'дойра 
шаклидаги корпус 5 дам урнатил­
ган. Улчанадиган мудит ниппель-б 
ордали пружинанинг ички бушли- 
рига келтирилади.

Найча пружина Улчанадиган.му­
дит босимининг таъсирида туррила- 
иишга йнтилади, унинг .буш учи 
огиб, тортди 4 ордали, тишли сек-1 
тор 3 ни буради. Бу сектор уз нав- 
батида шестерня 8 ни ва у билан 
бир'га мил 2 ни дам босимга мута­
носиб • бурчакка буради. Шестерня 
бурилганда унинг удига= урнатил­
ган мил дам бурилиб, шкал ада Ул­
чанаётган босимни курсатади.
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20- раем. Купурамли 
найча пружинали ма­
нометр:

1— капилляр найча. 2— 
пружина, 3— втулка,' 4— 
УК, 5— ричаг, 6— карет­
ка, 7—тортки, 8—калам 
туткич, 9— етакчи, /0— 
кУприкча, А, Б — дружи- ( 
наларнинг учлари

Купурамли пруж,ина 2 (20-раем) вннтсимон Уралган беш- 
етти урам давол найчадан иборат. Пружинанинг бир А учи ас­
бобнинг корпусига дузгалмайдиган дилиб мадкамланган ва 
капилляр найча 1 ордали Улчанадиган мудит билан бирлашти­
рилган. Пружинанинг иккинчи Б учи зич беркитилган ва втул­
ка 3 ортали ук; 4 билан бирлаштирилган.

Купурамли пружина бир урамлига нисбатан' узунрод була­
ди, шунинг учун унинг буш учи уша босимнинг узида анча куп. 
силжийди. Пружина босим таъсирида ёйилишга интилиб, удни 
ва унга урнатилган ричаг 5 ни силжийдиган. дисм (каретка)1 
6 билан бирга буради.. Ричаг ва силжийдиган диемнинг бури- 
лиши тортий 7 ордали етаклагич 9 ва куприк 10 га узатилади-. 
Калам тутдич 8 куприкка бикр богланган. Босим узгариши би­
лан далам диаграмма догози буйлаб даракатланиб, босимни 
дайд дилади. Диаграмма догозини соатли механизм ёки син­
хрон электр юритгич силжитади. '

Купурам пружинали манометрлар асосан узиёзар асбоблар 
сифатида дулланилади. Улардан курсатувларни масофага уза­
тиш учун дам фойдаланилади. Бу долда манометрга электр ёки 
пневматик узатувчи дурилма жойлаштирилади.

Мембранали манометрлар.. Булар емирмайдиган 
суюдликларнинг ёки- газларнинг ортидча босимини улчаш ва'^ 
уни иккиламчи улчаш асбобига узатиладиган бирхиллашти­
рилган электр чидиш сигналига айлантириш учун дулланила­
ди. Мисол таридасида ГСП тизимига кирадиган мембранали 
электр манометр (ММЭ) ни куриб чидамиз. Бу асбобда шка-i 
ла йуд.

Манометр. (21-раем) учта асосий диемдан: улчаш блоки, 
узгартиргич ва кучайтиргичдан иборат. Улчаш блокига ясси.

■ \ -
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21-раем. ММЭ мембранали электр манометр:

I— корпус, 2—-Коппок, 3— втулка, 4— винт. 5— кчецич, 6— кучайтиргич, 
7—магнитли плунжер, 8—узгартиргчч, 9— стойка, 10— мембранали цути,
II— штуцер

мембранали цути 10 (сезгир элемент) ва магнитли плунжер 7 
киради. Мембранали цути ^опцоц 2 га бураб х^йилган. Улча,- 
надиган босим цопкоц 2 билан зич беркитилган корпус 1 ичига 
штуцер 11 орцали узатилади. Узгартиргич 8 ^оп^о^ка цис^ич 
5 ёрдамида бикр махкамланган. Крш^ичнинг узи втулка' 3 га 
кийгизилиб, винт 4 билан тортиб махкамланган.

Кучайтиргич 6 копцоцца махкамланган учта устун 9 га ур­
натилган. Мембранага бириктирилган плунжер 7 улчанаётган 
босим таъсирида юцорига силжийди, натижада доимий магнит 
М магнит окимини хосил цилади. Бу оцим билан тескари бог- 
ланиш оцими уртасидаги фарц (тескари богланишнинг тузили- 
ши раемда курсатилмаган) номувофицликнинг электр сигнали­
га айланади ва кучайтиргич ёрдамида- кучайтирилади, сунгра 
токли сигнал сифатида. иккиламчи улчаш асбобига узатилади.

Саноатда ГСП га кирувчй СА'ПФИР-22 туридаги янги мем­
бранали шкаласиз манометрлар чицарилади. Бу манометрлар 

.автоматлаштириш системаларида босимни ёки сийракликни 
улчайдиган узгартиргичлар сифатида ишлатилади. Манометрлар 
иккиламчи ёзувчи ва курсатувчи аппаратлар хамда автоматик 
ростлагичлар билан бирга цулланилади. Автоматик ростлагич­
лар 0—5 ёки 0—20 мА ёки 4—20 мА узгармас токли стандарт 
электр кириш сигналидан ишлайди.
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22- раем. «Сапфир-22ДИ» 
мембранали манометр:

6— 
•8— 
10—

«САПФИР-22ДИ» манометри (2.2- 
•, раем) ортидча.. босимни улчашга. мул­

жалланган булиб, улчаш блоки 1 ва бир­
хиллаштирилган -электрон дурилма 2 
дан иборат..'Блок 1 асоси 10 нинг ичида , 
мембранали • тензоузгартгич 4 жой­
лашган. Тензоузгартгичнинг бушлиги 5 
кремний органик суюдлик билан тула­
тилган ва улчанадиган мудитдан дат-дат ■ 
бурма Дилинган металл мембрана 7 ёр­
дамида ажратилган. Мембрана асос 10 
га ташди- контури буйлаб пайвандлан- 
ган.

Тен.зоузгартгйчнинг сезгир элементи • 
мембрана 7 га мустадкам бирлаштирил- 
ган монокристалл сапфирдан тайёрлан- 
ган пластинадан иборат. Бу пластинага 
кремнийли пардасимон тензорезисторлар 
ёпиштирилган. Тензорезисто.рларнинг • 
асосий хусусйяти—узининг электр дар- 
шилигини тензоузгартгдч мембранаси- 
нинг эгилиш даражасига дараб узгар- 
тиришдан иборат;

1— улчаш “блоки, 2— элект­
рон кУрилма, 3—,'термочи- 
Киш, 4— мембранали тензо- 
узгартгпчнинг бушлири, 
фланец, 7— мембрана, 
камера, 9— кистирма/

■ асос, 11— бушлиц

Улчанадиган катталик (технологик аппаратдаги ёки дувур- 
йулдагц мудит босими) ,улчаш блокидаги фланец 6 нинг.каг 
мераси 8 га узатилади ва тензоузгартгични тулатгад суюдлик 
ортали мембранага таъсир этиб, уни эгади ва тензорезистор,- 
ларни-нг электр даршилигини узгартиради.

Тензоузгартгичдан чиддан электр сигнал улчаш блокидан 
чидиш жойи 3 ордали симлар буйлаб. электрон дурилма 2 га 
узатилади. Электрон дурилмд бу сигнални манометрнинг токли 
чидиш сигналига айлантиради.' Сигналнинг кучи улчанаётган 
босимга боглид.

23-раем. Сильфонли манометр:
1— мил, 2— ричаглар, 3— пружина,
4— сильфон, 5—асос, 6— шкала

Сильфонли м а но метрт 
л ардан (23- раем) курсатувчи ва 
узиёзар асбоблар сифатида унча 
катта булмаган босимларни ва ва- 
куумни улчаш учун фойдаланила- 
,ди. Уларнинг сезгир элементи мус- 
тадкамлиги юдори дотишмадан тай­
ёрланган юпда деворли -дат-дат 
бурма дилинган металл найча шак- 
лидаги сильфон 4 дан иборат. Силь- 
фонлар улчанаётган босимини' мано­
метрнинг милини тортувчи кучга 
айлантиради. Сйльфоннинг бир учй 
дузгалмас бикр асос 5 га мадкам- 
ланган, бошда учи эса зич берки- 
тилган. Босим сильфоннинг ичига
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24-раем. Мембранали босимулчагичлар (а) ва тортилиш босим-- 

улчагичлар (б): 1—мембранали _ кути, 2—штифт,, 3—мил, 4— ■
шкала, 5, 13— пружиналар, 6— кронштейн, 7, 9, 12— ричаглар, 
8—тортки, 10—ук, И—ростлаш винти, 14— нолни тутрилагич.

асос ортали киритилади. Агар босим ' атмосфера босимидан 
катта булса, у ^олда, сильфон узаяди/ натижада асбобнинг 
мили 1 (ёки цалам) ричаглар 2 ортали шкала 6 буйлаб сил- 
жийди'. Пружина 3 сильфоннинг бикрлигини оширади.

Босимулчагичлар, тортилишулчагичлар ва тортилишбосим- 
улчагичлардан 2500 мм сув устунигача босимни ва вакуум' 
(тортилиш) ни улчаш учун фойдаланилади. Улар ^ам юк;орида 
тавсифланган босим улчаш асбоблари каби ишлайди.

Горизонтал шкалали мембранали босимулчагичлар (24-
• ■ раем, а) саноат биноларини шамоллатувчи ускуналарда, i^o- 

I зонхона ускуналарида, печли агрегатларда ва ^авони конден- 
ционерлаш ускуналарида чангсиз цуруц ^авонинг босимини 
Улчаш учун дулланилади. Бу асбобнинг сезгир элементи элас­
тик жездан тайёрланган зи'ч беркитилган- мембранали кутидан 
иборат. 'Мембранали ^утида иккита думало^ металл бурма 
^оп^о^-мёмбрана айлана буйлаб пайвандланган. Босим узгар­
ганда" юцориги мембрананинг марказйга пайвандланган етакчи

. , штифт 2 мембрана билан биргаликда с.илжиб, тирсакли ричаг 
7 ни буради. Ричаг 7 тортий 8 ва ричаг 9 ортали ук 70 ни ва 
унга мадкамланган мил 3 ни шкала 4 буйлаб буради.

Мембрананинг нули босимнинг узгаришига мутаносиб эмас, 
шунинг учун мембрананинг йулини тенглаш ва шкаланинг бир 
меъёрда даражаланишини таъминлаш учун махсус курилма 
кулланилади. Бу бурилма ясси'пружина 5 ва ростлаш винтла- 



ри билан жидозланган кронштейн 6 дан тузилган. Асбоб мили- 
нинг текис даракатланиши учун ростлаш винтларини чбураш' 
керак.,

Асбобнинг мили конусли ростлаш винти 11 ва ричаг 12 ёр­
дамида нолга келтирилади. Шунда пружина 13 ричаг 12 ни' 
пастга тортиб, уни конусга дисади.

Тортилишулчагичлар босимулчагичлардан ростлаш винтла- 
ри билан жидозланган кронштейн 6 нинг жойлашиши билан' . _ 
фардланади. Босимулчагичларда кронштейни пружина устида, 
тортилиш^лчагичларда эса пружина остида жойлашган.

Тортилишбосимулчагичларда (24- раем, б) ростлаш винтли 
иккита кронштейн бор. Буларнинг бири пружина устида, бошда- 
си эса пружина остида жойлашган.

Вакууметрлар. Булар бир урамлй найчасимон, пружинали 
манометрлар каби ишлайди. Вакуумметрларда найсимон пружи­
на ичидаги босим атмосфера босимидан пас-т булади, шунинг 
учун у (пружинали манометрлардаги каби) тугриланишга ин- 
'тилмайди, аксинча, янада купрод буралади.

Мановакуумметрлар. Бу асбобларнинг шкаласидаги нол 
белгидан унг томонда ортидча босим, чап томонда эса. вакуум 
улчанади.

7-§. САРФ ВА МИЦДОРНИ УЛЧАШ

Саноатда суюдликлар, буг ва газ сарфи икки руруд асбоб­
лар: модда сарфини, яъни вадт бирлигида дувурдан одиб ута- 
ётган модда миддорини улчайдиган асбоб ва дувурдан одиб 
утган модданинг жами дажмини ёки, массасини улчайдиган ди- 
соблагичлар ёрдамида улчанади.

Сарфулчагичларнинг бир дисми дам сарфни, дам маълум 
вадт ичидаги умумий сарфни улчайдиган дисоблаш дурилма­
лари билан жидозланган. Босимнинг узгарувчан ва узгармас 
фардига асосланган сарфулчагичлар кенг куламда дулланила­
ди. К^эвушод суюдликлар, масалан, мазут сарфи ультратовушли 
сарфулчагичлар билан улчанади. Бирод буларнинг тузилиши 
мураккаб ва димматлиги туфайли кам дулланилади (мазкур 
китобда улар баён этилмайди).' Бошда усулларда ишлайдиган 
сарфулчагичлар дали кенг дУлланилаётгани йу-д.

Узгарувчан босимлар фардига асосланган сарфулчагичлар
Умумий маълумотлар. Узгарувчан босимлар фардига асос- / 

ланган сарфулчагичларнинг ишлаш усули дувур ичида одим- 
ни торайтирувчи дурилма ёрдамида доейл дилинадиган фард 
буйича босимни. улчашга асосланган. Торайтирилган кесимда: 
одим тезлиги, бинобарин унинг кинематик энергияси дам оша- 
ди, шунда потенциал энергияси камаяди. Одимнинг торайти­
рувчи дурилмадан кейинги статик босими ундан олдинги бо,- 
симидан паст булади. К^увурда бирор масофада торайтирувчи
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25- раем. Сарфни босимнинг узгарув­
чан фарди усулида улчашнинг прин- 
цйпиал схемаси:
1— кувур йУл, 2—торайтирувчи курилма, 
электр юритгич, 3— бирлаштирувчи найча, 
4— V- симон манометр

дурилмадан олдин ва кейин 
улчанган одимнинг статик бо- 
симлари уртасидаги фард бо­
симлар фар^и деб аталади.

Босимнинг узгарувчан фар- 
дига асосланиб сарфни улчаш- 
нинг оддий схемасига (25- 
расм) дувур 1 га урнатилган 
торайтирувчи дурилма 2 (диа- ■ 
фрагма), торайтирувчи дурил- 
магача булган ва ундан кейин- 
ги босимни олиш ва уни U- 
симон манометр 4 га узатиш 
учун хизмат диладиган, бир­
лаштириш найчалари■3 ,кира­
ди. Одим тезлиги, яъни сарф 
данча катта булса, босимлар
фарди АР дам шунча катта булади. Демак, торайтирувчи. ду- 
рилмада досил дилинадиган босимлар фардига дараб, дувурдан 
одувчи суюдлик, газ ёки буг сарфини улчаш мумкин.

Узгарувчан фард сарфулчагичларининг афзалликлари улар- 
дан улчанадиган- мудитнинг турли дарорати ва босимида фой­
даланиш мумкинлиги, камчиликларй эса одим босимининг ис- 
роф булиши ва оз сарфларни улчашда саноатда фойдаланиш^ 
нинг нисбатан дийинлигидир.

Босимнинг узгарувчан фардига асосланиб сарфни улчаш, 
учун торайтирувчи дурилма сифатида махсус доидаларга амал, 
дилиб тайёрланган стандарт диафрагма ва соплолар дуллани­
лади. ' ,

Сарфулчаш ди а ф р а г м а с и тешикли дискдан иборат. 
Диафрагмалар камерасиз ва камерали булади. Камерасиз диа­
фрагма 2 (ГОСТ 26969—86) удда нисбатан кбнцентрик жой­
лашган тешикли пулат дискдан иборат. Тешикнинг одим кириш 
томонда уткир дирраси ва чидиш томонида эса конуссимон 
дисми бор. Дискнинг далинлиги дувур ички диаметрининг 0,05 
дисмидан ошмаслиги. керак. Камерасиз диафрагмалар диаметри 
400 мм дан катта дувурларда дулланилади. Босим бевосита- 
диафрагма олдидан ва ундан кейин дувурдаги одим буйлаб 
олинади./Бунда диафрагма олдида урнатилган босим олиш ду­
рилмаси «+», диафрагма ордасидагиси эса «-^» ишораси би­
лан белгиланади.

Камерали диафрагма (26-раем) ГОСТ 26969—86 диск / ва 
диафрагмадан олдин ва кейин босимни олиш учун мулжаллан­
ган иккита далдасимон камера 2 ва 3 дан тузилган. Камералар 
дувурнинг ички бушлиги билан далдасимон тирдишлар А ва Б 
ордали бирлаштирилган. Бу далдасимон тирдишлар диафраг- 
манинг бевосита ён юзлари олдида жойлашган. Шундай дилиб. 
камерали диафрагмаларда дувурдаги уртача босимни улчаш 
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учун босим дувурнинг периметри буйлаб олинади. ^амералар,*-  
га босимлар фардини диафрагмалардан дифманометрга уза- 
тувчи найчалар б ва 6 уланади.

Камерали диафрагмалар ички диаметри 50 дан 400 мм гача; 
булган- дувурларда дулланилади. Диафрагма ва далдасимон 
камералар улчанадиган.мудитнинг таъсирига узод чидайдиган 
материаллардан тайёрланади. Диск купинча зангламайдиган 
пулатдан, камералар эса углеродли пулатлардан тайёрланади; 
Камерали диафрагмаларнинг ва бошда торайтирувчи дурилма- 
ларнинг юзаларига механик ишлов бериш сифатига юдори та­
лаблар дуйилади. Одим кирадиган томонда. дискнинг тешиги 
дувур ички диаметрининг 0,02 дисмига тенг узунликда цил’индр- 
симон дилиб ясалган, одимнинг чидиш томонида эса 45° бур- 
чакли конус шаклида йунилган. Одимнинг кириш томонида.1 
диск тешигининг дирраси. уткир, юмалодланмаган, эзилмаган 
ва питирлардан тозаланган. Диафрагманинг ён юзаси билан 
тешикнинг цилиндрик дисми уртасидаги бурчак 90°С га тенг.1

Камера!ли диафрагмалар дувурларнинг тугри чизидли дисм- 
ларида болтлар 9 билан тортиб мадкамланган иккита фланец' 
4 ва 7'орасида урнатиладц. Фланецлар билан далдасимон ка- 
мераларни, шунингдек камералар билан дискни узаро зич би,- 
риктириш учун дистирмалар 8 дуйилади. ^истирма материала 
улчанадиган мудитнинг хоссаларига ва босимига дараб тан-, 
ланади.

Сарфулчаш со пл оси (27- раем) кириш томонда 
равон тораювчи диемдан ва чидиш томонда цилиндрик диемдан ( 
иборат. Цилиндрик диемнинг дирраси уткир, чархланмаган,, 
дайрилган ва гадир-будир жойлар йуд. Сопло тешигининг шак- 
ли одимнинг торайтирувчи дурилмага кирншдаги шаклига ух-

26- раем. Камерали диафрагма:

I—диск; 2,. 3— халкасимон каме­
ралар, 4, 7—фланецлар, 5, 6— бир- 
лаштирувчн найчалар, 8— цистирма, 
9— болтлар

27- раем. Сарфулчаш 
соплоси

40



шайди. Шунинг учун тешик олдида одим диафрагмадагига ■ 
нисбатан анча кам уюрмаланади ва' одим босими кам исроф 
булади. Бундан ташкари, соплолар ишдаланиб ейилишга анча 
чидамли ва кам кирланади. Бирод уларни тайёрлаш мураккаб- 
лиги сабабли камдан-кам дулланилади. 1

1, 2—цопцоклар, 3, '8—найчалар. 4, 12—мембра- 
■палар, 5— ажратиш найчалари, б— плунжер, 7— 
индукциоп галтак. Р—капилляр, 10—болтлар, 
II—металл таглик

Босим одимнинг торая бошлашидай олдинрод ва соплонинг 
цилиндрик дисмининг бошланишида олинади. Раемда босимни 
далдасимон камералар ортали . (юдоридан) ва . торайтирувчи 
дурилманинг бевосита олдида (пастдан) алодида тешиклар ор­
тали олишнинг икки доли курсатилган^ х 
, Дифманометрлар. Модда сарфини торайтирувчи дурилма- 
даги босимлар фарди буйича улчайдиган ва сарф бирликларида 
даражаланган асбоблар дифференциал манометрлар — сарф- 
улчагичлар (ГОСТ. 18140—84) деб аталадй. Ишлаш усули ва 
тузилишига дараб дифференциал манометрлар (дифманометр­
лар) уч гурудга: пружинали, суюдликли ва компенсацион хил­
ларга булинади.

Пружинали дйф ма, н о м е т р л.а р. Вуларда босим 
фарди эластик элемент—пружинанинг силжишй буйича улча­
нади. Пружинали дифманометрларга, жумладан, мембранали 
дифманометрлар киради. Дифманометрларнинг' улчаш. дурил­
маси— узгаРтиРгичи (28-раем) иккита юмалод допдод 1 ва 
2 дан иборат булиб, улар орасида иккита тулдинсимон металл 
мембраналар 4'ва 12 дамда уларнинг уртасида жойлашган ме­
талл таглик И болтлар 10 билан сидилган.

Тагликда датор тик очид тешиклар ва битта ётид (радиус 
буйлаб жойлашган) тешик ясалган. Етид тешикка капилляр 
9 пайвандланган. Радиал 
тешик тик тешикларнияг 
бир дисми билан туташ- 
ган. Таглик билан мем­
браналар уртасидаги 
бушдид капилляр дис- 
тилланган. сув билан ту- 
латилади, кейин капил- 
ляр.нинг учи пухта пай- 
вандлаб дуйилади.

Босим торайтирувчи 
дурилмадан беркитиш 
жумраклари (жумрак- 
лар раемда курсатилма- 
ган) ва найчалар ордали- 
мембраналарнинг ташди 
камераларига: катта бо­
сим pi— мусбат ишорали 
найча 3 ордали пастки 
мембрана о'стига, кичик 
босим р2 эса манфий 
ишорали найча 8 ордали

28- раем. Мембранали дифманометрнинг уз- 
гЬртиргичи:
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ю^ориги мембранага келтирилади. Босимлар-, фа-рки таъсирида 
ластки мембрана 12 тагликка сидилншга интилади; к шунда 
па.стки мембрана устидаги суюдлик тагликдаги тешик оркали- 
мембрана остита оциб утиб, уни юцорига силжитади.

Ажратиш найчаси 5 нинг ичида жойлашган плунжер 6 юцо- 
риги мембрана 4 билан богланган. Ажратиш найчасига учта: 
битта бирламчи ва■иккита иккиламчи чулгамли индукцион 
галтак 7 ма^камланган. Шундай.индукцион галтак— иккилам­
чи асбобда хам бор. Иккала галтак узаро богланган булиб,. 
дифференциал-трансформаторли схема (29- раем) буйича иш-. 
лайди. Узгартиргич 1 даги иккиламчи чулгам 3 нинг иккита' 
цисми узаро-шундай богданганки, уларда бирламчи чулгам 1 
даги ток таъсирида индукцйяланган ЭЮК бир-бирига карши 
йуналган. Шунинг учун иккиламчи чулгамнинг цис^ичларидаги 
натижаловчи кучланиш и{ цисмлардаги индукцйяланган (хосил 
^илинган) ЭЮК лар фаркига тенг булади.

Узгартиргичнинг плунжери 2 иккиламчи чулгамнинг кием-’ 
ларига нисбатан симметрик жойлашганда. кучланиш нолга 
тенг булади. Улчанаётган катталик (сарф) таъсирида плунжер 
2 силжиганда шу плунжер- кирган циемнинг ЭЮК катталаша- 
ди, плунжер чицадиган циемнинг- ЭЮК эса камаяди. Иккилам­
чи чулгамнинг'цискичларида плунжернинг харакатига мутано-- 
сиб кучланиш ^осил булади. Иккиламчи асбоб II даги икки­
ламчи чулгамнинг цисмлари ^ам ■узгартиргич I дагига ухшантл 
уланган булиб,’ иккиламчи чулгамнинг цисцичларидаги нати­
жаловчи кучланиш н2 кисмларидаги ЭЮК ларнинг фаркига 

тенг булади.
Узгартиргич I нинг чул- 

гамлари иккиламчи асбоб 
II нинг худди шундай чул- 
гамларига бирлаштирилган. • 
Уларнинг бирламчи чулгам- 
лари кетма-кет, иккиламчи 
чулгамла.ри эса улардан 
электрон кучайтиргич 4zra 
юбориладиган Ан кучла­
ниш Н; ва «2 кучланишлар 
фаркига тенг буладиган ки- 
либ уланган.

Электрон ■ кучайтиргич 
реверсив электр юритгич 5 
ни ток билан таъминлайди. 
Кучланиш. олган электр 
юритгич айланиб, редуктор 
6 .орцали профилланган ку­
лачок-лекало 7 ни буради, 
шунингдек иккиламчи ас­
бобнинг мили 8 ни .сил'жи- 

29- раем. Дифманометрнинг электр уз- 
гартиргичидан' (I) автоматик дифферен­
циал— трансформаторли иккиламчи ас­
бобга (II) масофадан узатиш схемаси: 
1, 3— бирламчи ва иккиламчи чулгамлар, 2, 
9— плунжерлар, 4—кучайтиргич. 5—электр 
юритгич, 6— редуктор, 7—кулачок — лекало, 
5—мил; б] ва е2— узгартиргич (I) иккиламчи 
•чулгамииинг кисмларидаги ЭЮК, е3 ва е4 — 
дифференциал-трансформаторли асбоб (II) 
иккиламчи чулгамииинг кисмларидаги ЭЮК

42



тади. Айни бир вадтда лекало иккиламчи асбобнинг плунжери 
9 ни узгартиргичнинг плунжери '2 билан бир хил долатга кел- 
тиргунга дадар силжитади. Шунда узгартиргич дамда икки­
ламчи асбоб галтакларининг чулгамлари уртасида кучланиш 
йудолади ва юритгич тухтайди. Иккиламчи асбоб милининг 

' шкаладаги долатига дараб айни паитдаги сарф миддорини' 
анидлаш мумкин. Шундай дилиб, бирламчи асбобдаги узгар­
тиргич плунжерининг дар бир долатига (плунжернинг долати 
улчанадиган катталикнннг дийматига боглид) иккиламчи асбоб 
плунжерининг маълум бир долати, бинобарин, иккиламчи ас- 
боб милининг шкалага нисбатан долати дам мос келади.

С у ю д л и к л и дифманометрлар. Бу асбобларда 
босимлар фарди суюдлик устунининг бйландлигига дараб ул­
чанади. Суюдликли дифманометрларга найчали, далдовичли, 
дунгиродли ва далдасимон дифманометрлар киради. Калдасил 
мои дифманометрлар бошдаларига нисбатан кам дулланилади 
ва улар дарсликда курилмайди,

Найчали деб U- симон дифманометрга айтилади. Бу диф- 
«манометрда курсаткичлар узаро туташган шиша найчаларнинг 
тирсакларидаги симоб ёки сув сатдларининг фарди буйича бе­
восита дисобланади.

Крл^овичли дифманометр (30-раем). Суюдлик билан тула­
тилган (£7-симон) иккита найча 2, 4 дан ясалган. Ишчи суюд­
лик сифатида купинча симобд'ан фойдаланилади. Катта босим 
келтириладиган мусбат ишорали камера 8 да симобнинг юза- 
сида пулат далдович 3 сузиб туради. Бу далдович шарнир-ри- 
чагли узатма воситасида' асбобнинг курсатувчи дурилмасига 
богланган. Кичик (паст) босим 
ишорали деб аталади. Симоб 
Pi ва pz босимлар фарди таъ- 
сирида мусбат идишдан ман- 
-фий идишга, одиб утади. Си­
моб сатдининг узгариши билан 
бир. вадтда далдович силжий- 
ди. Унинг силжишлари ричаг 
5 ва уд 7 воситасида курса­
тувчи ёки дайд этувчи дурил- 
мага уз.атилади. Уд 7 камера- 
дан зичлаш! муфтаси ордали 
■ташдарига чидади. Калк.ович" 
■нинг мусбат идишдаги йули 
унча катта эмас ва барча диф­
манометрлар учун ~ 
(30,5 мм). Мусбат идишдан 
манфий идишга одиб утадйган 
симобнинг дажми доим бир 
хил булади. Аммо босимлар- 
нинг энг катта фарди турлича

манфийюбориладиган идиш

30-раем. 1^ал1;овичли дифманометр:.
1, 8— манфий ва мусбат (калковичли) ка- 
мералар, 2, 4— бирлаштирувчи иайчалар, 
3— калковцч. 5—ричаг, 6—шкала, 7—у к

узгармас
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31- раем. ДКО'кунрирокли-дифманометр:

1, 9—тицинлар, 2—гайка, 3— вннтсимон пру­
жина, 4— цУнгирок, 5—плунжер, 6—сат^йи * 
куриш ойнаси, 7—вннтсимон арретир,- 8— 
'Узгартиргич,' 10— идиш, И, 12— импульс най­
ча лари. 13—т.енглаш жумраги, 14—15—бер­
китиш жУмраклари

булганлиги туфайли ман- 
фий идиш хар бир асбоб- 
учун хисоблаб чи^илган 
босимлар фардига мбслаб 
танланади'. Босимларнинг 

■ энг катта - фар^и цанча 
катта булса, манфий 
идишнинг диаметри шун- 
ча кичик ва узунлиги мос 
^олд'а узун булиши ло­
зим.

К,унрироцли дифмано- 
метрда-(31-раем) доимий 
чузилган винтсимбн пру­
жина 3 га осилган ва 

, ■ суюдлик (одатда транс­
форматор мойи) билан 

- тулатилган идиш 10 суза- 
диган ^унрирок; 4 сезгир 
!4исм вазифасини бажа- 
ради. Катта pi босим им­
пульсли найча 12 оркали 
цунрирбк; остидаги б^ш- 
лик^а,- кичик р2/босим 
эса,: импульсли найча 11 
ортали цунгироц устида- , 
ти бушливда келтири- 

-. л а ди.
■ Улчанадиган босимлар фар^и таъсирида цунрирок; р\ босим 

^осил диладиган туртиш кучи р2 босим ва Кунгирокнинг уз, . 
вазни билан мувозанатлангунга цадар юцорига силжий бош­
лайди. Бу асбобда цунгироцнинг силжиш баландлиги босимлар 
фардига мутаносиб, бинобарин, сарфнинг микдбрини курсата­
ди. Дифференциал-трансформаторли узгартиргич 8 нинг плун- 
жери цунгироц билан бикр ббрланган ва юцорида баён этил-' 
ган мембранали’ дифманометрнинг дифференциал-трансформа­
торли узгартиргичига (28- раемга ^аранг) ухшаб, плунжер- 
нинг ^аракатини мутаносиб сигналга айлантириб, иккиламчи 
электр асбобга узатади.

Компенсацией -дифманометр лар. Булардаги 
асосий блокнин-г—пневматик ёки электркуч узгартиргичининг 
ишлаш тартиби улчаш блокидаги сезгир эластик элементлар 
(мос ^олда сил.ьфонлар ёки мем'браналар) ^осил циладиган 
кучни царши куч билан мувозанатлашга асосланган.

Компенсацион дифманометрлар назорат цилинадиган ёки 
ростланадиган босимлар фарцини мутаносиб пневматик,(ДСП 
ва ДМ-П дифманометрларида) еки .электр (ДМЭР диф^мано- 
метрларида) сигналларга узлуксиз узгартириб, масофага уза-

J
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тиш учун. хизмат дилади. Улар пневматик ёки электр сигнал-, 
лардан ишлайдиган иккиламчи асбоблар ва ростлагичлар’ 
билан биргаликда ишлатилади. ДСП. ва.ДМ-П дифманометр- 
лар портловчи -ва ёнувчи мудитли дамда бойца саноат тармод- 
ларида, ДМЭ дифманометрлар. эса атроф мудит муътадил до- 
латда булган муассасаларда кенг дулланилади.

'ДСП (ГОСТ 22521—85Е) ва ДМЭР (ГОСТ 22520—85Е). 
дифманометрларнинг тузилишини ва^ ишлаш, усулини мисол 
таридасида куриб чидамиз,

■ ■ ДСП дифманометр (32-раем, а)..Улчаш блокининг сезгир 
элемента сильфюнлар 12 дан иборат. Сильфонларнинг бир учи 
ричаг 8 нинг асосига, бошда учи эса клапанлар 11 га бикр бог4 
ланган. Сезгир элементларнинг ички бушлиги атрофдаги даво- 
нинг дароратига дараб кремнийорганик суюдлик ёки дистиллан- 
■ган сув .билан тулатилади. Ричаг 8 нинг ташдари чидарилган 
учи унинг траверса 14 билан бирга уз'удига нисбатан' бурилиши- 
га имкон беради, бу эса 'асбобнинг ортидча иш босимининг 
таъсирини чидиш сигналига айланггиришга имкон беради. Пнев­
матик куч узгартиргичининг ишлаш принципи 4-параграфда 
куриб чидилган. .

Улчанаётган босимлар фарди узгарганда ричаглар тизими 
ва у.билан богланган номувофидлик йндикаторининг допдоги

Масофадан 16% ,• 
■арии/ линия сига , У.боил^арии/линиясига

(иккиламчи асбобга)

>

Масофадан 
цзатиш линиясига (иккиЛаМни- 
1 асбобга) и

15

32-раем. ДСП (а) ва ДМЭР (б) дифманометрларининг принципиал схема- 
лари:
1— кучайтиргич, 2— т?сма цопдок, 3— сопло, 4, 9, 12— сильфонлар, 5, 6, 8— ричаглар,
7—нол корректорининг пружинаси, /0—манфий ва мусбат калтералар, 11—клапанлар,
13— Улчаш блоки, 14— траверса, 15— мембранали кием, /0—куч дурилма, 17— индика­
тор, 18— байрокча, 19— ричаг
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(2 допдод 7-симон ричаг 5 билан бикр богланган) бир оз сил- 
жийди. ИндикатЬрда пайдо булган номувофидлик сигнали 
пневматик, кучайтиргич 1 ортали тескари богланиш .сильфонига 
ва айни бир вадтда масофага узатиш йулига келади. Бу сиг- 

'налнинг диймати ^улчанаётган босимлар фардига мутаносиб- 
дир.

ДМЭР дифманометр (32-раем,, б). Улчаш блокининг сезгир 
элементи мембранали дисм 15 дан иборат. Сезгир элемент тра­
верса 14 ва у ортали электркуч узгартиргичнинг ричаглари 
билан богланган. Электркуч узгартиргичнинг ишлаш принци- 
пи 4- параграфда к^рилган. Кучайтиргич кучланиши 220 В, час- 
тотаси 50 Гц .булган узгарувчан ток тармогидан таъминланади 
ва 0—5 ва 0—20 мА узгармас токли чидиш сигналини беради. 
Улчанаётган босимлар фардинйнг белгиланган чегара дийма- 
тига чидиш сигналининг юдориги чегара диймати (5 ва 20 мА)" 
мос. келади. Босимлар фардининг узгариши сезгир элементда 
(мембранали дисм 15 да) мутаносиб кучга айланади, бу куч*  
тескари богланишнинг куч дурилмасида досил дилинадиган 
куч билан автоматик равишда мувозанатланади. Улчаш блоки­
нинг узгартиргиига таъ'сир кучи узатиш механизмининг ричаг- 
ларини ва байродча 18 нинг ричаги- 19 билан богланган ному- 
вофидлик инднкаторини бироз силжитувчи момент досил ди­
лади. Инднкаторда пайдо булган номувофидлик сигнали ку­
чайтиргич 1 да узгармас токли чидиш сигналига айлантирила- 
ди. Узгармас токли сигнал тескари богланишнинг куч дурил­
маси 16 га ва айни вадтда масофага узатиш йулига келади, 
дифманометрнинг чидиш сигналига айланади. Чидиш сигнали­
нинг диймати босимлар фардига мутаносибдир.

Демак, компенсацион дифманометрлар ишлаганда улчаш 
блокида дам, пневматик ёки электркуч узгартиргичлар меха- 
низмида дам сезиларли силжишлар содир булмайди. Бу асбоб­
лардан чидадиган пневматик ёки электр сигнал улчаш блокида 
ва тескари богланишнинг ■ куч дурилмасида пайдо буладиган 
кучларни компенсациялаш дисобига пайдо булади. Шу боис 
бундай дифманометрлар компенсацияловчи асбоблар деб юри- 
тилади. (
Узгармас фард сарфулчагичлари

Узгармас фард сарфулчагичларининг иши сарфни конусси­
мон найча ичида пастдан бериладиган суюдлик ёки газнинг 
итарувчи босими таъсирида силжийдиган далдович ёрдамида 
улчашга асосланган. Бундай аобобларда алодида торайтирув­
чи дурилма й^д. Сарф^лчагич — ротаметрлар кенг куламда 
дулланилади.

Ротаметрларнинг (ГОСТ 1304—81) сарфни курсаткичлао- 
ни масофага узатмасдан туриб уз жойида улчайдиган; курсат- 
■дичларни уз жойида курсатувчи ■ шкаласиз, электр ёрдамида 
масофага узатувчи; курсаткичларни уз жойида улчайдиган 
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шкалали ва масофага пневматик узатувчи хиллари чи^ари- 
лади. ■

Ротаметрларнинг содда тузилганлиги, оз сарфларни улчай 
олиши, чегараси катталиги, агрессив му^итларни улчаш мум- 
кинлиги — а-сосий афзалликлари; мухит ^овушдо^лигининг ха- 
рорат таъсирида узгариши (айнидса кам сарфларни улчашда) 
кирланган суюдликларни ва ичидан -чукиндилар ажраладиган 
суюкликларнинг сарфини улчаш имконияти йу^лиги эса улар­
нинг камчилиги хисобланади.

Курсаткичларни уз жойида улчайдиган ва ’ курсаткичларни 
электр ёрдамида масофага узатувчи ротаметрларнинг тузили- 
шини.ва ишлаш принципини куриб чи^амиз.

33-раем. Курсаткичларни жойида улчайдиган (а) ва курсаткичларни электр 
ёрдамида масофага узатувчи ротаметрлар (б):
/—трубка (найча), 2—цал^ович, 3—шкала, 4—^алкасимон диафрагма, 5—индукцйон 
ралтак, 6—^зак, 7—ажратиш трубкаси, 8, 9—чициш ва кириш тешиклари
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Курсаткичларни уз жойида Цлчайдиган ротаметр (33- 
piaicM, а) тикшиша ёки металл трубка. 1 .дан .иборат.. Трубка 
юдорига дараб конуссимон шаклда кёнгайиб боради, унинг ичй- 
да пастдан. юдоригача далдовйч 2 эркйн сузиб юради. Т^алдо- . 
вичнинг пастки дисми конус шаклида ясалган. .' .

Ротаметр дуйидагича ишлайдш Улчанадиган суюдлик ёки 
газ одими трубка ичида 'пастдан юдорига даракатланиб, дал- • 
довични кутаради. Далдовйч билан трубка*  дёвор и уртасидаги---- :
далдасимон тнрдишда босимлар фарди .пайдо булиши унинг 
кутарилишйга сабаб'булади. Босимлар фарди одимнинг ^ара- 
кат тезлигига ва тирдцшнйнг улчамларига боглид. Шунда дал- 
довичга пастдан таъсир этувчи босим юдоридан таъсир этаёт- 
ган босимдан катта булади. ' . . .

Далдовйч кутарилаётган пайтда трубканинг ичи конус шак- 
лида булгани учун далдасимон тирдиш катталашади, босимлар 
фарди эса камаяди. Далдовйч кутарилган .сари унга пастдан 
таъсир этувчи куч дам камая боради,' далдовйч .узининг вазни 
босимлар фарди-билан мувозанатланган .жой—трубка ичида 
тухтайди. К^а'лдовичнинг кутарилиш баландлиги' сарфга бог- 
лик: сарф данча куп булса, далдовйч шунча баланд кутарила- 
ди. Сарф миддори' далдовичнинг шиша найча деворига чизил- 
ган шкала З га нисбатан долатига дараб анидланади.

.Бундай ротаметрлар одим пастдан юдорига йуналганда ду-’ 
вурйулларнинг тик ,дисмларига урнатилади ва 0,6 МПа гача 
босимда ишлашга мулжалланган.

Курсаткичларни электр ёрдамида масофага узатувчи рота­
метр (33- раем, б) иккита" асооий диомдан: рртаметрли ва 
электрли дисмлардан тузилган'. Ротаметрли диемнинг асосий 
элементи- далдасимон диафрагма 4 .ичида силжийдиган' далдо- 
вич 2/дан ёки тйк жойлашган конуссимон трубка ичида сил- 
зйийдиган дузидоринсимон далдовичдан- иборат. Электрлй дис- 
ми далдовйчга бикр бирлаштирилган' узак 6 ли индукцион 
галтак 5 дан иборат. Талтак иккиламчи. улчаш асбобйнинг 
дифференциал-трансформаторли схемасиг.а, уланган (29- раем- 
га даранг). Асбобнинг Электрли дисми улчанаётган мудитдан 
ажратиб турувчи трубкаси 7 билан, галтак эса гилоф билан 
димояланган. • '

Ротаметрлар шкаласиз индукцион . узгартиргичлар дисобла- 
нади. Улар дифференциал-трансформаторли схёмали иккилам­
чи улчаш асбоблари билан бир тупламда жунатилади.. J

Технологик дувурйулда сарф ошганда далдбвичгача. ва. ун- 
дан кеййнги босимлар' фарди катталашади. Босимлар фарди 
ошганда пайдо б.улган куч далдовйчни.. юдори кутарилишга 
мажбур этади,' пировардида чидиш. тешиги 8 катталашади, 
босимлар фарди эсаузининг б.ошлангич дйймати ' тиклангунга- 
Дадар камаяди. Индукциоц узгартир.г.ич галтаги 5 нинг узагига 
мадкамланган далдовйч силжигандц иккиламчи улчаш асбобй­
нинг. курсаткичлари дам узгаради. . "
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I

Миддор дисоблагичлар

Суюдлик миддорини дисоблагичлар ' ишлаш усулига асосак 
тезлик, дажм, вазнга кура миддорни дисоблаш асбобларига 
.булинади. Тезликка кура миддорни дисоблагичлар (катта сарф- 
ланишни улчаш учун) горизонтал спиралсимон парракли ва 
кам сарфларни ;улчаш учун вертикал парракли булади. Верти­
кал парракли, шунингдек вазнга кура миддорни дисоблагичлар 
саноатда куп дулланилмайди, шунинг учун уларни куриб чид- 
маймйз.

Горизонтал спиралсимон 'парракли тезликка 'кура 
миддорни дисоблагичлар (ГОСТ 14467—83) ёпид. 
дувурларда улчанадиган суюдликнинг даммаси улар ортали 
одиб утадйган дилиб урнатилади. Улчанадиган суюдликнинг 
улчагич ортали одиб утадйган одими парракка таъсир этади: 
одиб Утадйган суюдликнинг уртача тезлиги, демак унинг сарфи 
данча катта булса, паррак шунча тез айланади. Паррак дисоб- 
лаш механизми билан механик тарзда богланган булиб, унинг 
шкаласи миддор бирликларида (одатда, куб метрларда) дара- 
жаланган..

Асбобнинг дисоблаш механизмйни улчанадиган суюклик 
ичига бевосита жокйлаштириш ёки ундан сальник билан димоя­
лаш мумкин. Хисоблаш механизми улчанадиган суюклик ичида 
жойлашган асбобларда курсаткичлар-димояловчи ойна оркалк 
дисобланади. ХИМ9ЯЛ°ВЧИ °йна, сарфулчагичнинг камер'асини 
ташди мудитдан ажратиб туради. Бундай асбоблар оддий ту­
зилган, лекин уларнинг дисмлари. суюдлик таъсиридан тез ейи--' 
лади.

Келаётган суюдлик одими одимтугрилагич 2 ёрдамида (34
раем) тугриланади ва паррак

• 34-раем. Горизонтал спиралсимон '
парракли тезгир улчагич:
1—корпус, 2— одимтугрилагич, 3— 
паррак, 4—узатиш механизми, 5—Joi- 
чащ механизми

3 нинг куракчаларига йуналти- 
. рилади. Паррак купкиримли 

винт шаклида ясалган. Пар- 
ракнинг айланма даракати чер- 
вякли жуфт ва узатиш меха­
низми 4 ордали- дисоблаш ме­
ханизми 5'га берилади.

Хажмий улчагичлар овал- 
симон шёстерняли, поршецлй: 
ва дискли булади. Саноатда 
энг куп' дулланиладиган овал- 
симон шестерняли улчагичлар- 
нйнг (35- раем) йплашини ку­
риб чидамиз (ГОСТ 12671 — 
81Е). Бу асбобнинг иши айла- 

, наётган овалсимон щестерня- 
лар 2 ёрдамида улчаш камера- 
си 1 дан маълум дажмдаги 
суюдликни сидиб чидаришга 
асосланган.

4—9 ,4®“
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.35- раем. Овалсимон шестерняли4 ^ажм улчагичларнинг ишлаш 
схемаси:
1—камера, 2—шестерня

'Иккала шестерня доим илашган долатда булиб, бир-бирини 
-айлантиради. Бунда уларга: суюдликнинг кириш томонида кат-, 
-та ва чидиш томонида кичик босимлар фарди таъсир этади. 
Кувурйулда асбобдан олдинги ва кейинги босимлар фарди шес- 
терняларни айланишга мажбур этадиган кучни пайдо дилади. 
Шунда дар бир шестерня тулид айланганда камерага келаёт- 
ган суюдликнинг ярим дажмини киритади, иккала шестерня эса 
-бир марта айланганда асбоб камерасинииг дажмига тенг мид- 
.дордаги суюдликни утдазади.

Овалсимон шестерняларнинг' айланиш частоталари нотекис 
■булиб, дар дадидада уларнинг узаро жойлашиш долатига бог- 
лик. Ленин бу улчаш жараёнига таъсир этмайди, чунки улча- 
.гич шестерняларнинг фадат айланишлари сонини дисоблайди.

Шестерняларнинг айланма даракати магнит муфта ва уза­
тиш механизми воситасида’ курсаткичнинг милига ва улчаш 
диеханизмига узатилади. Магнит муфта камеранинг ички кис- 
мини ташки мудитдан ажратади, бу эса ишдалаиишни ошира- 
диган сальникли зичламалардан воз кечишга имкон берди.

Газ миддорини улчагичлар барабанли (лабораторияларда- 
ги улчашлар учун), клапанли (асосан маиший хизматда ишла- 
тилади) ва ротацион (катта миддордаги . газ сарфини улчаш 
учун) хилларга булинади. Ротацион улчагичлар саноатда кенг 
куламда ишлатилади. ..

Ротацион улчагич (36- раем, а) корпус 1, иккита паррак 2, 
узатиш ва улчаш механизмларидан (бу механизмлар раемда 
журсатилмаган) иборат.

Ротацион газ улчагнчнинг парракларини айлантириш меха- 
шизми суюдлик миддорини улчагичларнинг овалсимон шестер- 
шяларини айлантириш механизмига ухШайди. ХаР дайси пар- 
;рак валининг корпусдан ташдаридаги дисмида шестернялар 
бор. Булар узаро илашган булиб, бир парракнинг айланма да- 
факати дккинчисига узатилади.

Парр'акларнинг (36-раем, б) схемада курсатилган долатида 
чап парракка таъсир этувчи босимлар фарди уни соат милига 
.дарши йуналишда айлантиради. Унг парракка эса кириш ва 
чидиш томондаги газ босимларининг нолга тенг фарди таъсир 
этади. Бирод шестернялар илашгани учун чап парракнинг ай-
36
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36-раем. Ротацион газ улчагич (а) ва унинг схемаси (б):
I—корпус, 2—ларраклар

лайма даракати унг парракка дам узатилади. Ротацион улча- 
гичларда парракларнинг валлари юмалаш подшипникларига 
урнатилганлиги туфайли улар енгил ишлайди.

Корпуснинг ички юзаси ва парракларнинг ишдаланувчи1 
юзаларига пухта.ишлов берилгани, шунингдек улар узаро анид, 
мослаштирилгани туфайли бундай улчагичларда газ жуда оз< 
ейрдиб чидадш Ротацион газулчагичлар бошда газулчагич- 
ларга нисбатан ихчам тузилган.

8- §. САТД УЛЧАШ

Далдовичли сатдулчагичлар (ГОСТ 13702—78*)  ички бо­
сими кам булган очид идиш'лардаги суюдликнинг сатхини ул­
чаш учун дулланилади.

Бу асбобларнинг калдовичлари суюдликдан енгил ёки ofhp 
дилиб ясалади. Енгил далдовичли асбобларнинг иши суюдлик 
бетида сузиб турадиган далдовичнинг даракатига асосланган, 
огир далдовичли асбобнинг иши эса суюдликка ботирилган дал- 
дович массасининг узгаришига асосланган. Далдовичли идиш 
ичида (ичкарига Урнатиладиган сатдулчагичлар) ёки ташдари- 
га чидарилган камера ичида (камерали сатдулчагичлар) жой- 
лаштирилиши мумкин. Бу камера аппаратга трубалар ёрдами­
да бирлаштирилади. Камерали сатд улчагичлар улчайдигаш 
сатднинг! узгариш чегараси 250' мм. Булар жуда кам дуллани- 
лади ва мазкур дарсликда кУриб-чидилмайди.

УДУ маркали ичкарига урнатиладиган сатдулчагичларда 
' ■ »



27- раем. УДУ маркали ич- 
кариг.а Урнатиладиган ^ал- 
ковичли сатхулчагичнинг' 
схемаси:

(37- раем) идиш ичидаги суюдлик бе- 
тида сузиб турувчи- цал^ович 1 рилди- 
ракчалар 3 ва 4 устидан ут^азилган 
тешик-тешик тасма 2 воситасида ул­
чаш шкиви 5 .га богланган. Тортиб 
турувчи юк 7 налиовичнинг вазнини 
мувозанатлайди.

Суюцликиинг сат^и узгарганда цал- 
Новичнинг долати ^ам- узгаради, рил- 
дирак бурилади ва тасма шкивга ура- 
лади ёки ундан ечилади. Шкивнинг 
у^ига у билан бирга бураладиган мил 
6 мадкамланган. Асбоб суюцлик сат^и 
1 м га узгарганда мил бир марта айла- 
надиган ^илиб- ясалган. Айланма ха- 
ракат шкивнинг увидан тигйли узатма 
ортали метрлар шкаласининг тишли/—калцович, 2— тасма, 3, 4— - - -роликлар, 5-шкив, 6-сатхул- гилдирагига узатилади. -Шкиф бир. 

чагичнинг мили, 7— контрюк марта айланганда метрлар шкаласи- 
нинг тишли гилдираги 1/24- айланага 

бурилади. Метрлар айланувчи шк'аладан, сантиметрлар эса иуз- 
галмас шкала, буйлаб мил ёрдамида ^исобланади. Шкивнинг 
■айланма ^аракати айни бир вацтда масофадаги кушимча асбоб- 
га узатилади. Бу асбоб сат^нинг чекка ^олатлари ^а^ида сигнал

берувчи чуткали реохорд ва-

.3'8- раем. Бур цозонининг барабани- 
даги сувнинг сатдини улчаш:
1, 3—штуцерлар, 2—цозон, 4, 6—труба­
лар,' ,5—тенглаштирувчи идиш, 7—диф­

манометр, 8— ж^мраклар

узаро.богланган тизим билан 
жи^озланган.

Сатхулчдгич - дифманометр- 
лар. Буи цозонларининг идиш- 
ларидаги ва барабанларидаги 
сувнинг едтхини кузатиш учун 
баробарлаштириш идишидаги 
узгар.мас сув уступи ва бу? ^о- 
зонининг барабанидаги сув ус- 
туни ^осил диладиган босим­
лар фаркини улчашга -асосан 
ишлайдиган дифманометрлар 
кенг куламда цулланилади.

. EyF .цозонининг барабани­
даги сув сатдини улчайдиган 
сат^улчагич (38- раем) баро­
барлаштириш идиши 5 ва диф- 
манометрдан иборат. Баробар­
лаштириш идиши дифманометр 
жойлашган иш( ма-йдончасига 
нисбатан аича баланддаги цо- 
зон барабанининг ёнига урна­
тилади.

Тенглаштириш идиши 5 ик- 
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кита камерадан: диаметри 40 мм ли труба 6 ва унинг ичига ур- 
,натилга(1 диаметри 10 мм ли труба 4.,дан иборат. Труба 6 нинг 
говори ^исмидаги цилиндрик идиш штуцер 3 воситасида козон 
2 нинг бугхонасига бирлаштирилган. Труба 4 штуцер 1 ортали, 
цозоннинг сувхонаси билан бирлаштирилган. Жумраклар 8 очи^. ■ 
•булганда труба 4 даги сув сатхи туташ идишлар цоидасига би- 
ноан цозоннинг барабанидаги-Сув сат^ига тенглашади. Труба 
6 ва идиш 5 да буг сувга айланади, конденсат ' штуцер 3 нинг. 
тешигигаца 'булган бушлицни тулатади. Шундан сунг идиш 5 
даги сув сат^и узгармасдан цолади, чунки конденсатнинг ортик;- 
часи штуцер <3 ортали ^озонга тукилади. Трубалар 6 ва 4 даги 
сат^лар фарк;и туфайли дифманометрда босимлар фарци пайдо 
булади. Босимлар фар^и таъсирида асбобнинг мили огади.-

Агар козоннинг барабанидаги сув сат^и штуцер 3 нинг те- 
шигигача кутарилса, трубалар 6 ва 4 даги суюцликлар сат^и 
баробарлашадй ва дифманометрдаги босимлар ' фарци нолга? 
тенг булади. ^озоннинг барабанидаги сув сат^и пасайганда? 
труба 4 даги сув сат^и пасаяди, натижада босимлар фаркцг 
катталашади.

Пъезометрик сат^улчагичлар. Очиц ёки берк резервуарлар­
даги ковушоц ёки емирувчщ сукщликларнингсат^и улчанадиган 
суюклик ^атламига сицилга'н хавс .ёки инерт газни"пуфлаб ки­
ритиш йули билан аницланади. Бу усулда ишлайдиган асбоб­
лар пъезометрик сат^улчагичлар деб аталади. Булар нефтни 
цайта. ишлаш заводларида кат^'литйк крекинг аппаратларида- 
цайнаётган катламнинг сатхини-5 улчашда кенг цулланилади.

^аво трубка 1 (39- раем) ортали киритилади. Трубка резер- 
вуарга сат^ узгариши мумкин булган энг катта чуцурликкача' 
туширилади. Трубканинг^ учи резервуарнинг тубига тахйинан 
75 мм етмаслиги лозим. Редуктор 2 ва диафрагма 4 ортали ре=- 
зервуарга' киритиладиган ^аво босимини улчайдиган манометр' 
5 трубка 1 нинг ю^ори учига бирлашти- 
рилади. Сицилган ^авонинг босими мано­
метр 3-нинг курсатишига к;араб редуктор 
ёрдамида ростланади ва трубка 1 энг 
катта чуцурликка ботирилганда ХамДа 
суюцлик сат^и энг баланд булганда труб­
канинг пастки учидан ^аво пуфакчалари 
чи^адиган ^илиб . урнатилади. Суюклик 
сат^ининг бирлйкларида даражаланга.н 
манометр 5 нинг курсаткичлари резер- 
вуардаги суюклик сат^ига боглид: бу 
сат^ цанча кирэри булса, -манометр кур- 
сатадиган босим ^ам шун'ча катта була­
ди. Манометр резервуардан 150 м гача 
масофада жойлаштирилиши мумкин.

, Бу усулда суюклик сат^ини тугри ул­
чаш учун асосий шарт—■ барча бирикма- 
лар зич беркитилиши лозим. Бирлашти-

39- ра'см. Сат^ни узлук- 
сиз, пуфлаш’усулида ул- 
чаш:

/— трубка, 2— редуктор, 3,
5—манометрлар,- . 4 — диаф­
рагма
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-«О-раем. ЭИУ туридаги сатх улчаш' электрон индикаторининг принципиал 
электр схемаси: Л-1—6П1П — электрон лампа, Тр1—трансформатор, L1—L3— 
контурнинг индуктив галтаклари, С1—С12—конденсаторлар, Rl,. R3,—R5, 
R7, R8— узгармас резисторлар, R2, R6—Узгарувчан резисторлар, Д1—ДЗ— 
диодлар, mA — миллиамперметр, В1— кнопка, П1— колодка

рувчи трубалар мува^цат ^аршиликларининг улчаш аницлигига 
таъсирини камайтириш учуй ^авонинг тезлиги трубалар уланган 
жойдан резервуаргача булган й^лда энг паст 1^илиб дуйилади. 
Пъезометрик сат^ улчагичларнинг камчиликлари — курсаткич- 
ларининг суюдлик зичлиги ва ^ароратига богли^лигидир.

Сочилувчан материалларнинг сат^ини улчаш асбоблари. 
Саноат ускуналарида сочилувчан материалларнинг (масалан, 
химикатлар, пресс-кукунлар, цум, шагал) сат^ини узлуксиз ул­
чаш учун ЭИУ. туридаги электрон индикатор дулланилади. 
Элёктрон индикатор сигимли узгартиргич, улчаш ^урилмаси ва 
сат^ни масофадан курсатиш дурилмасидан иборат. Асбобнинг 
ишлаш усули назорат цилинаётган му^ит сат^ининг узгариши- 
га к;араб узгартиргич электр сигимининг узгаришини улчашга 
асосланган (40- раем).

Узгартиргичнинг электр сигими индуктив — сигими куприк 
(узгартиргичдаги L2, L5, Cl, С-фкабелдаги С) усулида улчана- 

ди. Индуктив — сигимли куприк электрон лампа Л1 ли юцори 
частотали генератордан таъминланади. Лампанинг анод ва чуг- 
ланиш занжирлари Tpl, С11 стабилизаторлардан таъминлана­
ди. Назорат крглинаётган му^ит /сатхининг узгариши туфайли, 
■куприкнинг мувозанати бузилганда пайдо буладиган ток Д2 
диодда тугриланади, фильтрларда (С12, R5) текисланади ва 
сат^ни улчаш бирликларида даражаданган курсатиш ва назо­
рат дилинг асбоблари mA ва УУр (бу схемада курсатилмаган) 
54



га келади. Демак, куприкнинг номувозанатлаш токи узгартир1- 
гичнинг электр сигимига боглид ва назорат дилинаётган мудит 
сатхининг баланд-паст тушишига дараб узгаради. Курсатувчи 
асбоб mA шкаласининг ноли таянч кучланиш (R6 ^згарувчан 
резистор) ёрдамида Урнатилади. Бу кучланиш куприкнинг бош­
ланрич номувозанатлик долатини компенсациялайди1 (камини' 
тулдириб, мувозанат долатга келтиради).

ЭИУ .туридаги асбоблар суюд мудитлар (масалан,.кислота- 
ли, тузли, ишкорли эритмалар) нинг сатдини назорат д’илишдэ 
дам ишлатилади. ■ ' . ’ ■ .

9-§.  ЭРИТМАЛАРНИНГ КОНЦЕНТРАЦИЯСИНИ УЛЧАШ

Модданинг сувнинг дажм бирлигидаги фоизларда.ёки мас- 
санинг улчов бирликларида (мг/л) ифодаланган миддори эрит- 
манинг концентрацияси (дуюдлиги) деб аталади. Ишлаб чиДа- 
риш шароитларида эритмаларнинг концентрациясини узлуксиз 
назорат дилиш учун махсус асбоблар ишлатилади. Бу асбоблар- 
вазифасига ва улчанадиган моддаларнинг гурудига дараб туз- 
улчагичлар (тузли эритмаларнинг концентрациясини анидлай- 
ди) ва концентратулчагичларга (кислотали ва ишдорли эритма­
ларнинг концентрациясини анидлайди) булинади.

Тузулчагичлар бугкуч ускуналарида туйинган бурдаги туз 
миддорини узлуксиз назорат дилиш учун дулланилади. Туйин­
ган бур утадиздиргичда бутунлай бурланиб кетади, шунда до- 
зоннинг сувидаги тузлар бурли утадиздиргичнинг трубаларида 
^тириб долиб, уларни куйдириб юборади. Бур тузларнинг бир 
дисмини.бур турбинасига олиб кириб, турбинанинг клапанла- 
рини ва куракларини туз билан. доплайди. Бундай дол бурдаги 
туз миддорини узлуксиз назорат дилиш зару.ратини келтириб 
чидаради.

Тузулчагичнинг ишлаши (41-раем) конденсат электр утка- 
зувчанлигининг туз миддорига дараб узгаришига ■ асосланган.. 
Бур буролиш дурилмаси 11 ордали дегазацион совутгич 8 га 
келади. Совутгичга. кириш жойида бурни тасодифий механик 
аралашмалардан тозалаш ва уни совитгичнинг' бутун кесим 
юзаси буйлаб текис тадсимлаш учун мулжалланган майда-май- 
да тешикли (бур галвири) дисда труба 7 урнатилган. Бур гал- 
вирининг долати манометр 10 буйича назорат дилинади. Козон 
ва совутгичдаги бур босимлари фардининг катталашгани рал- 
вирнинг кирланиб долганидан дарак беради.

Совутгич 14X2 мм ли пулат трубка воситасида бур олиш 
дурилмасига бирлаштирилган. Трубканинг узунлиги туйинган 
бурдаги туз миддорини'улчашда 8—10 м, ута дизиган бурдаги 
туз миддорини ■ улчашда эса 14—16 м булади. Совутгич бук 
олиш дурилмасидан паст жойлашган, бу? келтирувчи трубка 
эса,-мос долда дия урнатилган. Шу сабабли совутгичда пайдо
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-41-раем. Тузулчагич:

1— мувозанатланган к^прик, 2—кенгайтиргич, 
.3—Узгартиргич, 4—кисцичлар, 5—тукиш бакча­
си, б, 9—дросселлар, 7—цис^а труба. 8— дегаза- 
цион совутгич, 10— манометр, //—бур олиш ку-

булган конденсатнинг 
^аммаси унинг^цуйи Кис' 
мида тушланади, бу ердан 
эса конденсаторли галвир 
ва 0,5 мм диаметрли те- 
шикли дроссел 6 оркали 
утиб, очи^ кенгайтиргич 
2 га тушади. Совутгич- 
нинг цопцогида совутгич- 
да тупланадиган газлар- 
ни чи^ариб юбориш учун 
дроссел 9 урнатилган. Газ 
билан бирга оз микдорда 
6yF ^ам чи^иб кетади, бу 
эса газларнинг совутгич- 
да ортик;ча тупланиб' 
лишига йул цуймайди' ва' 
конденсатга ^ушилишини 
чеклайди.

Совутгичдан кенгай- 
тиргичга чицишда конден­
сатнинг температураси 
100°С гача пасаяди. Кон­
денсат кенгайтиргичдан 
узайтиргич 3 га келади, 
кенгайтиргичда ^осил бу- 

' ладиган ва унга совутгич­
дан тушадиган 6yF очик

^авога (атмосферага) кенгайтиргичнинг юкорн цисмидаги, те- 
тпик ортали чи^ади. Конденсат кенгайтиргичда иккита цилин­
дрик электрод Уртасидаги халцасимон бушлицни тулатадц, бур 
сепаратор ёрдамида ажратилади ва трубка орцали атмосфера- 
та чи^арилади, конденсат эса, тукиш бакчаси 5 га тушади, 
■бундан тукиш йули буйлаб та'шкарига чицарила'ди. Бакчада 
электродлар уртасидагй бушлицни конденсатга тулдириш учун■ 
■бир оз босим пайдо булади. Узгартиргич ташци томондан ис- 
■сицлик утказмайдиган экран билан беркитилган ва иккиламчи 
асбобнинг мувозанатланган электрон куприги 2 елкаларининг 
'бирига ^ис^ич 4 ортали симлар билан уланган.

Узгартиргичнинг электр каршилиги бур конденсатидаги туз- 
лар . концентрациясига маълум даражада боглиц, Конденсат- 
дагй тузлар микдори узгарганда куприкнинг мувозанати бузи- 
лади ва унинг диагоналида кучланиш пайдо булади. Бу кучла- 
ниш электрон кучайтиргичда реверсив электр юритгич ^ара- 
катга келтириш учун ётарли дийматгача кучайтирилади. Электр 
юритгич айланиб, реохорднинг югурдагини янги мувозанат ^о- 
лат пайдо булгунга дадар силжитади, шундан кейин электр 
юритгич тухтайди. Реохорднинг югурдагига рацамларни босув- 
чи курсаткичли каретка уланган. Узгартиргичнинг j^ap бир цар-
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42- раем. Сульфат кислотанинг концентрациясини улчаш ^урилма- 
ейнинг схемаси:
1—кислота кувУрйУли, 2—жумрак, 3—фильтр, 4—бирлаштириш трубаси;
5— Узгартиргич, 6— стакан, 7— Улчаш электродлари, 8— таккОслаш элект- 

'роди, 9—улчаш курилмаси, 10, 11— милливольтметрлар, 12— воронка

шилигига реохорд югурдагининг куприкни мувозанатловчи 
маълум долати тугри келганлиги туфайли, каретка курсаткичи- 
нйнг полати конденсатдагй туз миддорини билдиради.

Концентратулчагичлар. Буларнинг ишлаши эритма электр 
'даршилигининг концентрацияга боглидлигига асосланган. Суль­
фат кислотанинг концентрациясини улчаш ускунасининг схема<.^ 
сини (42-раем) куриб чидамиз. Сульфат кислота дувурйул 1 дан. 
бирлаштириш трубаси 4 буйлаб, жумрак 2, ва фильтр 3 ортали 
узгартиргич 5' га келади. Узгартиргич чуян ко'рпусининг ичида 
таги очид тешик-тешик стакан 6 урнатилган. Стаканнинг юдори 
-дисмида жойлашган тусидда икки улчаш электроди 7 ва тад- 
дослаш электроди 8 мадкамланган. Таддослаш электроди эрит­
ма дароратининг асбоб курсаткичига^ таъ’сирини бартараф эта­
ди. Электрод Узгармас маълум концентрацияли кислота билан 
тулатилган.

Улчаш ва таддослаш электродлари мне симлар воситасида 
стаканДаги электр дйсдичларга бирлаштирилган. Улчаш элек- 
тродларини мис симларга пухта бирлаштириш учун- бу элек- 
тродларнинг контакт трубкаларига еймоб дуйилган.

Кислота узгартиргичдан воронка 12 ордали кислотатупла- 
гичга, (расмда курсатилмаган) тукилади. Узгартиргич учта сим 
воситасида улчаш дурилмаси 9 га бирлаштирилган. Эритма- 

’ нинг концентрацияси узгарганда унинг даршилиги'узгаради. 
Бу улчаш электродларининг уртасидагй потенциаллар фардини 
катталашишга ёки кам’айишга олиб келади. Натижада Улчаш 
дурилмасига тегишли сигнал келади, кейинчалик бу сигнал 
курсатувчи 10 ва узиёзар И милливольтметрларга узатилади. 
Милливольтметрларнинг шкалалари эритма концентрацияси- 
нинг улчов бирликларида (мг/л) дайта дисоблаб чидиЪган.

Эритмалардаги водород ионларининг концентрациясини- ул-
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43- раем. pH- метр узгартирги- 
чининг электродлари:

чаш асбоблари (рН-метрлар). Киме, нефткимё, нефтни цайта' 
ишлаш, туцимачилик корхоналарида (газламаларни буяшда} 
ва саноатнинг бошца тармоцларида эритмаларнинг кислоталик 
ва ишцорлик даражаси технологик жараённинг боришига ва 
олинадиган ма^сулот сифатига жиддий таъсир этади. Эритма- . 
ларнинг кислоталилиги ва ишцорлилиги улардаги водород иов- 
ларининг концентрациясига цараб аницланади. .Улчаш кулай-__
лиги учун водород ионларининг концентрацияси шартли сон 
билан тавсифланади ва pH ишораси билан белгиланади. Тоза 
сув ва нейтрал эритмаларда pH нинг ^иймати 7 га тенг. pH 
мицдори 7 дан катта булган эритма ишцорли, 7 дан кам булган 

. эритма эса, нордон эритма деб аталади. pH ни улчайдиган ас­
боблар рН-метрлар деб аталади. Бу асбоблар электр усулда ул­
чашга асосланган. Маълум материаллардан тайёрланган элек- 
тродлар эритмага ботирилганда электродлар ва эритма урта­
сидаги чегарада электр потенциал пайдо булади. Электр 
потенциал кучи эритмадаги водород ионларининг температураси- 
га ва концентрациясига боглиц. Шунга ухшаш ^одиса ярим 
сингувчан туси^ билан ажратилган иккита бир хил жинсли ёки 
концентрацияси ^ар хил булган бир жинсли сую^ликларнинг 
уриниш чегараларида ^ам содир булади. i

pH сони иккита электрод у-рта- • 
сидаги поте.нциаллар фарцини улчаш 
нули билан ани^ланади. Бу элек- 
тродлардан бири (улчаш электроди) 
текширилаётган эритмага, бошцаси 
эса (таццослаш электроди) pH-со­
ни билан маълум булган эритмага 
ботирилади.

Улчаш электроди сифатида ши­
ша электрод (43-раем, а)—пастки 
учида деворли шиша шарча 2 жой­
лашган цалин деворли шиша труб­
ка 1 ишлатилади. Шарча бромид 
килотанинг эритмаси билан тулатил­
ган. Трубка ичига киргизилган ёр- 
да^чи электрод (сирти кумуш бро­
мид билан цопланган кумуш сим) 
шарчанинг ички юзасидан потен-, 
циални олиш учун хизмат килади. 
Таццослаш электроди сифатида ту- 
йинтирилган каломелли электрод 
(43- раем, б) дулланилади. Бу элек­
трод бир-бирига киргизилган иккита 
шиша найчадан иборат. Ички най- 
чада жойлашран тусиц 3 дан пла­
тина (ёки кумуш) сим утцазилган. 
Тусив; остида соф симоб 4ва кало- 

мелдан (симоб хлорид) дан тайёр- 

а — Улчаш электроди, <5 — та1дас- 
лаш (диёслаш) электроди, 1— 
трубка, 2— шарча, 3—тусид, 4— 
симоб,, 5— каломел пастаси датла- 
ми, б—пахта тампон, 7—тидип
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ланган паста датлами 5 жойлашган. Булар пастдан пахта там­
пон 6 билан тутиб турилади. Ички найчанинг пастки дисми 
маълум концентрацияли эритма билан тулатилган ва тидин 7 
билан беркитилган. Ташди найча дам шундай эритма билан ту­
латилган ва унинг тубига текширилаётган эритма билан кон- 
тактда булиш учун асбест пилик пайвандланган.

Саноатда дулланиладиган рН-метрларда юдорида к^рилган 
иккита электрод ичидан текширилаётган эритма узлуксиз одиб 
тура’диган махсус идишга жойланади. Бундай дурилма рН- 
метрнинг узгартиргичи деб аталади. s

Кувурдан босим остида одадиган эритмадаги водород ион- 
ларининг концентрацияси эритмага ботириладиган узгартир-' 
гичлар ёрдамида анидланади. Узгартиргичлардаги- махсус• кон- 
струкцияли иккала электрод механик шикастланишдан димоя- 
ланган булиб, улар бевосита дувур ичига ботирилади.

Z

10-§.  ГАЗЛАРНИНГ ТАРКИБИ ВА НАМЛИГИНИ НАЗОРАТ ДИЛИШ

Турли технологик жараёнларни турри бажариш учун газли 
аралашма таркибидаги карбонат ангидрид гази, углерод окси­
ди, водород, кислород, водород сульфид, метан, хлор ва бошда 
компонентларнинг- миддорини анидлаш зарур. Бундан ташда- 
ри, ишлаб чидариш биноларидаги даво таркибида задарли ва 
портлаш хавфи булган аралашмаларнинг бор-йудлиги назорат 
дилиб турилади.

Газнинг таркиби газли аралашманинг умумий дажмига нис­
батан. фоизларда ифодаланади. Газли аралашманинг таркиби- 
ни назорат дилиш асбоблари лаборатория амалиётида фойда- 
ланиладиган, шунингдек стационар' (мудим) автоматик газо- 
анализаторларни назорат дилиш ва текширишда ишлатиладиган 
оддий к^чма газоанализаторлар (мазкур дарсликда йелти- 
рилмаган ва саноат шароитларида дулланиладиган стационар 
автоматик газоанализаторларга (ГОСТ 13320—81*)  булинади. • 
Стационар газоанализаторлар ишлаш усулига дараб кимёвий, 
электрик, магнит ва оптика-акустик хилларга булинади. Опти­
ка-акустик газоанализаторлар кам дулланилади, шунинг учун 
улар дарсликда куриб утилмайди.

Кимёвий газоанализаторлар текширилаётган газли аралаш­
ма таркибидаги алодида компонентларнинг фоиз миддорини 
анидлашга мулжалланган булиб, уларнинг ишлаши газли ара­
лашма компонентларининг бошда тегишли кимёвий • реактив- 
ларда ютилишига асосланган. Аралашма дажмининг дисдари- 
шига’ дараб унинг таркибидаги компонентнинг фоиз миддори 
анидланади. Ёнувчи газлар (масалан, олтингугурт' газлари) 
аралашма таркибидан ёндириш ва ёниш мадсулотларини реак- 
тивлар билан ютиш усулида ажратиб олинади.

Автоматик кимёвий газоанализатор (44-раем) газли ара­
лашма таркибидаги карбонат, ангидрид гази СО2 нинг миддо-
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44-раем. Автоматик кимёвий газоанализатор:
I /_ электр юритма, 2—редуктор. 3—плунжер, 4— цилиндр. 5—волюметр,

/5, /7—клапанлар, 7—намлагич, 8— фильтр, 9, 14— ’цунгироцлар, 10— 
диаграмма лентаси, //—перо, 12—винт, 13—воронка, 15— ютиш идидш

рини аницлаш учун мулжалланган. Электр юритма 1 редуктор 
2 ортали цилиндр 4 даги плунжер 3 ни вацт-вацти билан юдо- 
рига ва пастга силжитиб туради. Плунжер пастга ^аракатлан- 
ганда симобни узи билан туташган идишга— волюметр 5 (тек- 
ширилаётган газни бирламчи улчаш идиши) га ва чицинди 
клапани 17 га сидоб чидоради. Симоб сатдо ошганда газ' волю- 
.метрдан сидоб чицарилади-ва клапан 16 орцали ишцор эрит- 
маси солинган идиш 15 га келади, ишдорли эритма эса газдаги 
барча углерод икки оксидини ютиб олади, долган газ клапан 17 
орцали хавога чидориб юборилади. •

Волюметр 5 даги симоб торайган циемгача кутарилиб, кла­
пан 17 ни беркитиб цуйганда текщирилаётган газ маълум хажм- 
ли юдори циемдан идиш 15 ортали, утцазиб юборилади ва 
асбобнинг улчаш досмида, суюцлик ичида жойлашган цунгиро^- 
лар .9 ва 14 остига келади. Аввал узгармас дожили газ била'н 
туладиган цунгироц 14 кутарилади.,- Долган газ донгироц 9 ос­
тига келади. Дунгироц '9 нинг кутарилиш баландлиги ютилмай 
долган газ дожмига боглиц. Долдик; газнинг мидоори соатли 
механизм, ёрдамида силжитиладиган диаграмма лентаси 10 да 
тугри чизиц билан тавсифданади. Диаграмма лентасига нол 
чизидоан бошлаб перо 11 билан ёзилган турри чизиц кесмаси- 
нинг баландлиги текширилаётган газдаги углерод икки оксид 
СОг-нинг концентрациясини курсатади. •.

Плунжер 3 юдорига доракатланганда клапан 17 ва волю­
метр 5 даги симоб пастга .тушиб, газли аралашманинг янги 

.улуши суриб олинади. Бу газли аралашма кетма-кет фильтр .8,
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А

намлагич 7 ва .клапан 6 ортали утказилади., Айни бир вадтда 
клапан 17 очилади ва у ордали дунгиродлар 9 ва 14 остидаги 
газ давога чидариб юборилади. Плунжер 3 юдори- долатга ет- 
гандан кейин яна пастга даракатланади ва улчаш жараёни 
такрорланади. К^унгирод 14 нинг кутарилиш баландлиги винт 
12 билан ростланади. Суюдлик-дунгиродлар 14 ва 9 нинг каме- 
раларига ва волюметр 5 га воронкалар 13 ордали дуйилади.

Автоматик кимёвий газоанализатордарда датор камчилик- 
лар мавжуд,-буларнинг асосийлари унинг даврий ишлаши ва 

. реактивларнинг куп сарфланишидйр. Реактивлар бир нечта тек- 
ширувдан кейин узининг ютиш хусусиятини йукотади, натижа­
да уларни.янгиси билан алмаштиришга тугри келади.

Карбонат ангидрид газига мулжалланган электр газоанали­
заторлар. Карбонат ангидрид газининг концентрациясини анид- 
лайдиган газоанализаторларнйнг иши газли аралашманинг ва ' 
давонинг бир хил температурада иссидлик утказувчанликлари- 
ни киёслашга’;асосланган. Раз ли мудитнинг иссидлик утказув- 
чанлиги ундаги СО2 нинг миддорига боглид. СО2 нинг миддори 
даво ва газли мудитга жойлаштирилган диздирилган симлар­
нинг эледтр даршиликларини улчаб анидланади. i

Газлардаги углерод оксиди ва водородиинг умумий мйддо- 
ри электр симнинг даршилйгини улчаш йули билан анидлана­
ди. Электр симларнинг' даршилиги, - газлар ■ ёнганда симнинг 
дизиши натижасида узгаради. Бундай газоанализаторлар кам- 
дан-кам дулланилади, шу­
нинг учун мазкур дарс- 
ликда-улар билан батаф- 
сил танишиб чидилмайди.

Тутунли газларда во­
дород ва олтингугурт ик­
ки оксиди мавжуд булса, 
электр газоанализаторлар' 
анча хато курсатади. 
Шунинг учун бу турдаги 
баъзи асбобларда ёнмай 
долган водородни охири- 
гача ёдиб юбориш учун 
душимча электрпечь ур­
натилади, олтингугурт 
икки оксиди эса текшири­
лаётган аралашмадан 
сульфитли фильтр ёрда­
мида йу доти л а ди.

Газоанализаторнинг ' 
тугри ишлаши учун тек- ■ 
ширилаётган . аралашма­
нинг ■ температураси ас- ; 
бобнинг узгартиргичи ур- 1 
натилган бино темпера- J

(

10В

45- раем. .Карбонат ангидрид газига муть 
жалланган электр газоанализатор, узгартир- 
гичнинг улчаш куприги:

Rl, R4, ва R2, £3—узгарувчан ва Узгармас ре- 
зисторлар, 5—нол реостат, 7—даражалаш кар- 
шилиги, 8— к^шимча резистор,- П — курсатувчи 
милливольтметр, С — Узиёзар милливольтметр, 
Л — амперметр, 1—5—электр контактлар
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46- раем. Карбонат ангидрид газига мулжалланган электр 
газоанализаторли ускуна: '

1—сопол фильтр, 2— газ олиш трубкаси, 3—газ ж^мраги, 4, 5— 
сувли ва пахтали фильтрлар. 6— водородни узнл-кесил .ёндирнш 
учун печь, 7—совитгич, 8— газдаги СО2 млцдорини текширнш 
^згартиргичи, 9— курсатувчи асбоб, 10—таъминлаш манбаи, 11— •
миллиамперметр, 12—сувли саклагич, 13—сув оцимили насос — 
эжектор. 14— V-симон манометр, 15— сув цуйишга мулжалланган 
труба, 16— дренаж сувлар идиши

турасига ядин булиши керак. Газли аралашма узгартиргичга 
келишидан олдин совутгичда совитилади. Бунда досил булган 
конденсат эса махсус идишга чидарилади.

Газли аралашманинг • иссидлик утказувчанлиги давонинг 
иссидлик утказувчанлигига махсус улчаш куприги (45- раем}, 
ёрдамида диёсланади. Бу куприкнинг елкалари платина симдан 
тайёрланган булиб, бир хил даршиликка эга. Ток манбадан 
куприкнинг диагоналларидан бирига келади, бошда диагона- 
лига эса улчаш асбоби уланади.

Куприкнинг иккита R1 ва R2 елкаси газли аралашма >ода-. 
диган камера ичига жойланган, бошда иккита R2 ва R3 елкаси 
эса даво билан тулатилган зич беркитилган камераларга ур­
натилган. Куприкнинг елкалари улар ордали утадиган узгар­
мас дийматли электр токи таъсирида маълум температурагача 
дизийди. Ток таъминлаш манбаидан куприкнинг диагоналига, 
В ва D чуддиларига келтирилади. Бошда диагоналнинг К ва Е 
чуддиларига курсатувчи П ва узиёзар С милливольтметрлар 
уланган. Туртта камеранинг даммасида тоза давонинг узи' бул­
ганда куприк мувозанат долатда туради. Бу долда куприкнинг 
улчаш диагонали ЕЕ да ток булмайди. Чунки дизиган симлар- 
дан иссидлик бериш миддори ва уларнинг электр дарщиликла- 
ри бир хил булади. Шунда содир буладиган озрод номувоза­
натлик долати. нол реостат R5 ёрдамида бартараф этилади.
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Таркибида карбонат ангидрид гази булган ва хавога нисба­
тан иссидликни кам утказадиган газли аралашма газ камера- 
сидан одиб утганда R1 ва R4 резисторларнинг температурала- 
ри ортади. Натижада уларнинг электр даршиликлари ошиб, 
куприкнинг мувозанати бузилади, шунда улчаш .асбобининг 
мили огади. Мил газли аралашмадаги карбонат ангидрид гази- 
нинг миддорига мутаносиб' равишда огади.

Ток кучини ростлаш учун таъминлаш манбаига кетма-кет 
R6 реостат ва А амперметр уланган. Куприкнинг улчаш диаго- 
налига даражалаш даршилиги R7 киритилган. Бу даршилик 
газоанализаторни даражалашда унинг курсаткичларини' со,з- 
лаш учун хизмат дилади. Узиёзар милливольтметр С урнига 
унинг даршилигига тенг даршиликка эга булган душимча ре­
зистор R8 ни улаш мумкин. Газоанализатор 10 В ли аккумуля- 
торлар батареясидан ёки 220 В кучланишли узгарувчан токли 
тармодда уланган махсус манбадан таъминланади.

Карбонат ангидрид газига мулжалланган электр газоанали- 
заторли ускуна туплами (комплектй) 46-расмда курсатилган.

Кислород миддорини анидлайдиган электр кимёвий газо- 
анализаторлар. Бу асбобларнинг иши газли аралашмадаги кис­
лород .электрод билан узаро таъсирлашганда электролитда ток 
лайдо дилувчи электрокимёвий реакцияга асосланган. Электро- 
литнинг 'ташди занжиридан одиб утадиган ток кислороднинг

Газни- чи/^ар, 
ташла/ш

Газ чикрм 
ыойи

Таллия килиние/лган,
Няни чикарид ёки текширалаётган 

ташлаш аралашма.

Злектрматни глдкиы
Конденсаты/ тукиш

-илинаён/ган газ (

47-раем. Кислород миддорини анидлайдиган ГЛ-5108 туридаги электркймёвий 
газоанализатор:
1—водородли баллон, 2—ареометр, 3—алмашлаб улаш жумраги, 4— реактор, 5—кон­
денсат туплагичли’ .иссидлик алмашингич, 6—назорат электролизер», 7— Узгартиргич, 
8—намлагич, 9—электролизер, 10— улчаш патронк ва анодли реакция камераси, 11— 
тидроцопкоц. 12—дистилланган сувли бак
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газли' аралашмадаги концентрациясига боглид. Газли аралаш- 
манинг таркибида ..электрокимёвий актив газлар (хлор, азот 
оксидлари, водород сульфид) булмаслиги керак?

ГЛ-5108 электрокимёвий газоанализатор (47-раем). узгар-, 
тиргич, гидрб^опдокли намлагич, иссидлик алмашгичнинг кон­
денсат туплайдиган реакция камераси,. электролизёр, электро­
блок ва иккиламчи асбобдан иборат. ,

Узгартиргич 7 ва текширилаётган газ ёки—водород ва кис-___
лороддан иборат .булган назорат' аралашмаси келадиган йул­
лар уланган. ’ • ■> _■

Водород газоанализаторнинг комплектига /кирмайдиган 
стандарт баллон 1 дан реактор 4 га узатилади. Реакторда во­
дород кислород аралашмаларидан тозаланади. Тозаланган во­
дород конденсатни туплайдиган иссидлик аралашгич .5 ортали 
утиб, у ерда атроф ^авбнинг температ.урасигача совитилади. 
Водород оцимига киритиладиган кислород . мицдбри назорат 
электр'олизёри 6 да меъёрланади. ' ' ■ ’ ••

Текширйладиган ёки назорат ^илинадиган газли аралашма 
узгартиргичда намлагич 8 дан.ва электрюлит билан тулатилган 
реакция камерасидай-иборат булган гальваник камера ортали 

•утади. Намлагич 8 реакция камерасидаги электролитнинг кон- , 
' центрациясини камайтириш учун. хизмат дилади. Камерада ку- 

муш катодли ва ^ургошин' анодли улчаш патрони жойлашган. . 
Газли-аралашмадаги кислород катод ва анод билан узаро таъ­
сир цилади. , ,

Узгартиргич 7 дан кейин газ дистилланган сув баки 12 га 
уланган гидро^оп^о^ 11 ортали утади ва алмашлаб улагич- 
жумрак 3 ортали технологии газ Аудита цайтади. Гидро^оп^о^ 

^.реакция камераси 10 ни хаводаги кислороднинг кйришидаи 
сацлайди. ;

.Корпусда гальваник камеранинг узгартиргичидан электрог, 
■литии'тукишга' мулжалланган идиш ва иситгич жойлашган. 
ЭлектроблоКнинг таркибига кучланиш стабилизатори, кучай- 

' тиргич еки компенсацион куприк киради. 1
Кислородга мулжалланган магнитли газоанализаторлар 

санбат печларида ва учо^ларида ёниш ма^сулотларидаги, мар­
тен ва .бош^а печларда ^авокислород пуфлацг системаларидаги, 
чнунингдек кислород станцияларида' газли аралашмадаги кис- 
лороднинг фоиз миддорини узлуксиз аницлащ.учун дулланилади. 
Б’у асбобларнинг иши кислороднинг магнит, маидонг.а тортили- 
шини тавеифловчи парамагнит. хоссасига асосланган. Кислород 
магнитни анча кам сез.увчи бошца газлар (диамагнит газлар)- 
дан фарь;. цилйб магнит майдонга тортилиш хоссасига^га. Маг­
нит газоанализаторлар магнит сезувчанл'икнинг .узини эмасг 
балки унинг температура ошганда узгаришини улчайди.

. Газоанализатор узгартиргичйнинг (48-раем) ' асосйни таш- г 
кил этган куприк платинадан тайёрланган иккита елка —актив 
1 ва диёслаш 2 резисторларидан иборат.. Бошца иккита елка 
схемани ток билан таъминловчи трансформатор чулгамининг 
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48- раем. Кислородга мулжаллан- ’ 
ган магнитли газоанализатор уз- 
гартиргичининг электр схемаси (а)' 
ва .умумий куриниши:

NS— узгармас магнит, ИП — Улчаш 
асбоби (автоматик электрон потен­
циометр) ; 1— платинадан тайёрланган 
актив резистор; 2— платинадан тайёрг 
ланган киёслаш резистори

иккита секциясидан тузилган. Ре- ■ ■ /
зисторлар узгармас магнит NS 
камерасига жойлаштирил'ган. Бу 
магнит шундай урнатилганки, 
магнит майдонида фацат актив 
резистор жойлашади, циёслаш 
резистори эса ташцарида туради.

Текшириладиган газли ара- 
лашма камера ортали узгармас 
тезликда утади. Шу сабабли куп- 
рйкнинг иккита елкасидаги’ пла­
тина симлар электр токи таъси- 
рида бир хил температурагача 
^изийди. Газли аралашма оци- 
мининг таркибида кислород бул­
ган бир цисми магнит майдон 
таъсирида' куприкнинг цизиган 

■ актив' резисторига тортилади. 
Кислород \изиб, узининг магнит; 
лик хоссасини йуцотади ва каме- 
рад'ан умумий газ окими билан 
чи^иб кетади. Камера текшири- 
лаётган аралашма билан узлук- 
сиз тулиб туради.

Натйжада- актив резисторнинг температураси пасаяди. Тек- 
ширилаётган аралашмадаги кислороднинг фоиз мицдори- цанча 
куп булса, актив резистор шунча куп совийди. Резисторнинг 
температураси пасайиши билан унинг электр царшилиги ^ам 
камайди. Натйжада улчаш купригининг мувозанати бузилади: 
унинг диагоналида газли аралашма таркибидаги кислороднинг, 
фоиз мицдорига мос номувозанатлик кучланиши пайдо булади. 
Куприкнинг,, номувозанатлиг.и аралашма таркибидаги кислород­
нинг даражаланган ИП автоматик электрон потенциометр би­
лан улчанади. . ■ ),

Газоанализатор тупламйга узгартиргич ва автоматик потен- 
циометрдан бошца кучланиш стабилизатори, юовуткич, конден- 
сацион идиш, керамик сопол фильтр,' назорат фильтри, гидро- 

, компрессор (0—10% кислородга мулжалланган шкалали асбоб­
лар учун), шунингдек шланглар, трубалар ва арматуралар ки­
ради. . '

Хроматографлар. Газли аралашма ютгич (сорбент) цатлами 
орцали ^аракатланганда унинг ало^ида ташкил этувчилар 
(компонентлар) га ажралиши,хроматография деб аталади.

Назорат .цилинадиган газли ара'лашманинг маълум миддори 
ташувчи газ билан биргаликда ажратиш колонкасидаги ютгич 
ортали утказилади. Газлй аралашмадаги _ компонентларнинг 
адсорбцион хоссалари турлича б^лганлиги 'туфайли уларнинг 
ажратиш колонкаси ортали утиш тезликлари хам хар хил б^- 
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лади. Бу текширилаётган газли аралашманинг алодида компо- 
нентларга ажралишига сабаб булади. Ажралган компонентлар 
колонкадан -ташувчи газ билан ^уш таркибли аралашма кури- 
нишида чи^ади.

Куш таркибли аралашма колонкадан детекторнинг улчаш- 
катакчаси (камераси) га- келади, унинг бошкд— тавдослаш 
катакчаси ортали тоза ташувчи-газ утади. Детекторнинг ишла- 
ши текширилаётган газли аралашма ватоза ташувчи-газнинг 
турли иссидлик утказувчанликларига асосланган.

Детекторнинг сезгир элементлари сифатида детектордагй 
иккита (улчаш ва тавдослаш) катакчаларнинг ^ар бирида жой- 
лашган терморезисторлардан фойдаланилади. Иккала катакча- 
дан бир кий таркибли газ утказилганда иккала терморезистор- 
нинг цизиш температураси бир хил булади; катакчалар ортали 
турли таркибли газ утказилганда терморезисторларнинг цизиш 
температуралард, бинобарин, уларнинг электр царшиликлари 
турлича булади. Агар' терморезисторлардан узгармас токли 
мувозанатланган ,электр куприкнинг схемасига уласак,. турли 
таркибли газни катакчалардан утказганда куприкнинг мувоза- 
нати бузилади. Куприкнинг номувозанат ^олати текшириш учун 
олинган газли аралашма намунасидаги алодида компонентлар- 
нинг концентрациясига мутаносиб булиб, бу ёзиб борувчи ас­
бобнинг картограммасига ёзилади. ■.

Автоматик хроматограф (49-раем) — технологик ускуна- 
ларда газли аралашмаларни вацт-вакти билан текшириб ту- 
ришга мулжалланган асбоб. Назорат ^илинадиган газ намуна 
олиш нули 1 дан паст босим редукторлари 2 ва 3 ортали утади. 
Бунда унинг босими 0,12—0,15 МПа гача пасаяди.

Редукторлар уртасида ростланма дроссель 4 жойлашган. 
Бу дроссель паст босим редуктори <?.га кириш жойида босимни 
■узгармас ^олда садлаш зарур булганда газнй атмосферага чи- 
^ариб юборишга имкон беради. Редуктор 3 дан чицадиган газ 
намни ва олтингугуртли бирикмаларни йу^отиш учун ютгичли 
фильтр 5 ёки 6 оркали утказилади. Фильтрлар навбати билан 
ишлайди:' |

Газ фильтлардан чи^иб, сарфни ани^, ростлаш дроссели 7 
ва уч йуллй жумрак 8 ортали намуна олиш жумраги 9 га ке­
лади. Бу жумрак газни узгартиргичга утказиб юборади (бу 
схемада курсатилмаган). Жумрак 9 газнинг окрни тезлигини 
хроматограф ортали соатига 2—5 л газ утадиган цилиб рост- 
лайди. Газ-сарфи ротаметр 10 билан назорат цилинади.

Баллон- 21 да си^илган ^олда турадиган ташувчй-газ (азот)' 
назорат ^илинадиган газнинг улчаб олинган намунасини ажра- 
тиш колонкаси 11 га Кнритади. Азот редуктор 12 ва дроссел 13 
ортали утиб, детектор 14 нинг тавдослаш катакчаси (камера­
си) га, бундан эса намуна олиш жумраги 9 га келади, сунгра 
ротаметр 15 ортали ^авога чикариб юборилади.

Намуна олиш- жумраги 9 электр юритгич ёрдамида икки Го­
латта утказилади. Биринчи ^олатда ташувчи газ жумрак орца-
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49- раем. Автоматик хроматографнинг схемаси (а) ва газларни тай­
ёрлаш блоки билан биргаликда тайёрланган хроматограф узгартир­
гичнинг умумий к'урипиши (б_):

1—намуна олиш й^ли, 2, 3, 12— редукторлар, 4, 7, /5—дросселлар, 5, 6— 
фильтрлар, 8— уч йулли жумрак, 9—намуна олиш ж^мраги, 10, /5—ротаметр­
лар, 11—ажратиш колонкаси, 14—детектор, 16—электр иситгич, 17—18— 
Каршилик термо^згартиргичлари, 19— автоматик электрон потенциометр, 20— 
электрон кучайтиргич, 21— азотли баллон

ли утиб, меъёрлаш 'найчасидаги (раемда курсатилмаган) тек- 
ширилаётган газнинг намунасини сидиб чид'ариб, текшириш 
учун колонкага келтиради. Иккинчи долатда ташувчи-газ де- 
текторнинг улча.ш катакчаси, ажратиш колонкаси, жумрак 8 
ордали утади ва ротаметр 15 ортали хавога чидади.

Катакчалар ортали бир хил таркибли газ ^тганда детектор- 
даги. иккала терморезисторнинг температураси бир х:ил булади. 
'Бу долда куприк мувозанатда булади. Агар улчаш катакчаси 
ортали назорат дилинаётган газнинг бирор компоненти ара- 
лашган ташувчи-газ утса, катакчадаги температура ошади, 
чунки соф азотнинг иссидлик утказувчанлиги газли аралашма- 
нинг иссидлик утказувчанлигидан юдори. Шунинг учун термо­
резистор узидан иссидликни кам беради, унинг температураси 
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ва электр даршилиги эса кутарилади. Куприк мувозанат до- 
латдан чидади. Бу долат ёзувчи асбоб — автоматик электрон 
потенциометр 19 нинг- картограммасида чукдили чизидлар би­
лан дайд дилинади. Чуддиларнинг баландлиги текширилаётган 
аралашмадаги компонентларнинг миддорини тавсифлайди.

Узгартиргичдаги температура электрюритгич 16 ни улаб-' 
узадиган ростлагич ёрдамида ■ бирдек садланади. Температура 
даршилик термоузгартиргичлари 17 ва 18 ёрдамида улчанади.

Хроматографларнинг бошда .турдаги газоанализаторларга
- нисбатан афзаллиги шундаки, улар газли аралашма намунаси- 

даги купчилик компонентларнинг фоиз миддорини аниДлашга 
имкон беради.

Психрометрлар. Бундай асбобларнинг иши психрометрик 
эффектга асоеланган. Психрометрик эффектнинг модияти шун- 
даки, жисмнинг нам юзасидаги сув .бурланганда жисм совийди.

■Энг оддий психрометр икки — дуруд ва нам термометрдан 
иборат. Нисбий намликни ;улчаш дуруд ва нам термометрлар 
температураларининг фардини анидлашдан иборат. Темпера- 
туралар фардй эса атроф мухитнинг ,нисбий намлигига, баро-' 
метрик босймига, температурасига ва нам термометрнинг атро- 
фидаги шамол тезлигига боглид. .

Психрометрлар нисбий намликни жойида ва масофадан ул­
чашга имкон беради. Саноатда' даво ва газларнинг нисбий нам-.

- лигини улчаш учун автоматик психрометрик нам улчагичлар 
ишлатилади.

Автоматик психрометрик нам улчагич бирламчи асбоб (уз­
гартиргич) „ва иккиламчи асбоб (электрон ^автоматик узгарув­
чан ток куприги) дан иборат.

Бирламчи асбобнинг корпуси цилиндр шаклида булиб; унинг 
олд дисмида иккиламчи асбобни мадкамлаш учун фланец бор. 
Курук ва нам даршилик термоузгартиргичлари бирламчи ас­
бобнинг корпусидаги. металл цилийдрга прессланган иссидлик 
утказмайдиган втулканинг иккита тешигига Урнатилган. Нам 
термоузгартиргичга кийгизилган ип газламадан тайёрланган 
жилдни намлаб туриш учун корпус ичида сувлй идиш бор.. На­
зорат дилинадиган даво ёки газ курпуснинг кетинги дисмидаги 
тешиклар ордали бирламчи асбобга киради. Каво ёки газ оди- 

.мининг тезлиги тешиклар сонини узгартириб ростланади. Бу- 
нинг учун .тешикларнинг бир Дисми даста ёрдамида беркитила- 
Ди. ?1азорат' дилинаётган газдаги механик аралашмаларни 
йудотиш учун*  фильтрлар хизмат дилади. Бу фильтрлар кокс 
билан тулатилган ^далдалардак иборат. Улар иссидлик утказ­
майдиган втулка ичига жойлаштирилган. , ..

Кавонинг намлигини улчаш учун 220 В кучланишли’ Узга­
рувчан ток электр юритгичи ва парракдан тузилган даво суриш 
дурилмасидан фойдаланилади. Кав0 бу дурилманинг’ термоуз- 
гартгичлар урнатилган тешиклари'узрдали сурилади ва бирлам­
чи асбоб корпусининг орда дёворидаги тешиклардан чидади. "

Психрометрнинг бирламчи асбоби ватерпас («шайтон») ёр-
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дамида горизонтал урнатилади. ■ Сулема' аралаштирилган дис- 
тилланган сувли бакча узгартиргичнинг резервуари (идишй) 
дан 250—500 мм юдорида урнатилади. Бакча допдод билан зич 
беркитилади, ундаги иккита ниппель бирламчи асбобнинг ре- 

1 зервуаридаги пастки ва юдориги. ниппеллар билан’ бирлаштири- 
лади. Нам термоузгартгичнинг юзасидан сувнинг бугланиши 
сабабли резервуардаги сувнинг . сатди пасайганда бирламчи. 
асбобнинг резервуарига туширилган найчанинг пастки учи очи- 
либ долади ва бакнинг юдори бушлигига4 даво кирадй. Шунда 
сувли бакчадаги босим оша'ди ва резервуардаги сувнинг .сатди 
к^тарилади. - (

Бирламчи асбоб сурйш дурилмасига горизонтал жойлашган 
резина найча ёрдамида бирлаштирилади. Суриш дурилмаси 
узгартиргичдан 100—150 мм оралидда ва у билан бир сатдда 
урнатилади. ’ . 41

Иккиламчи' асбобнинг ^лчаш дурилмаси (50- расм) иккита 
куприк I ва II дан иборат. Куприн I елкаларининг бирига ду- 
руд даршилик термоузгартгичи /?кт , куприк II елкаларининг 
бирига эса нам даршилик термоузгартгичи /?нт уланган.

Куприк I диагоналиницг учлари ада Ъ да дуруд даршилик 
-термоузгартгичипинг температурасига мутаносиб булган потен- 
циаллар фарди пайдо булади. Куприк II диагоналининг а вас'

RTC—курук даршилик термоУзгартиргичи. RTM— нам даршилик термоуз- 
гартнргичи, Rp— реохорд, Rr — меъёрнга етказиш резистори, RH — шкала- 
нинг бощланишини анидловчи резистор, Я — шкаланинг охиринн анидлов­
чи резистор, гн,,г , г2, г4—меъёрнга етказиш резисторлари, R^—Ri—куприк 
елкаларининг Узгармас резисторлари, R'H— душимча резистор, Ro, RB{— 
балласт резисторлар, R[lt — шунт резистор, В — бир дутбли улаб-узгич, 
П — садлагич, У — электрон кучайтиргич, РД — реверсив юритгич, СЮ — 
синхрон юритгич, с ва с' — реверсив юритгичнинг электр занжирида- 
гн сигимлар
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учларида пайдо буладиган потенциаллар фарци нам царшилик 
термоузгартгичининг температурдсига мутаносиб булади. Де­
мак, кушало^ куприкнинг b ва с учлари уртасида кучланиш- 
нинг пасайиши г^уруь^ ва нам царшилик термо^згартгичлари 
температураларининг фарлита, яъни температураларнинг пси­
хрометрии фардига мутаносиб булади. .

Реверсив электрюритгич РЮ билан ^аракатлантириладиган 
реохорд Rp югурдаги воситасида улчаш.. схемаси автоматик 
тарзда мувозанат ^олатга урнатилади. Демак, реохорд югур- 
дагининг ^олати температураларнинг, психрометрии фар^ини, 
яъни улчанаётган му^итнинй нисбий намлигини курсатувчи ул- 
чов булади.

Нисбий намлик узгарганда кушалок куприкнинг Ъ ва с уч­
ларида номувозанатлик иучланиши пайдо булади. Бу иучланиш 
электрон кучайтиргич У да реверсив электрюритгичнинг ишлаши 
учун зарур цийматгача кучайтирилади. Электрюритгичнинг вали 
айланиб, тишли узатма ортали югурдакнй реохорд буйлаб сил- 
житадиган ричагни харакатга келтиради. .Ричагнинг :\аракати 
механикавий у.з.атма орцали асбобнинг перосига ва шкала буй­
лаб силжийдиган милига берилади. Куприкларда мувозанатлик 
тикланганда реверсив электрюритгич айланишдан тухтайди.
Билимларни текшариш саволлари.

1. Дандай термометрлар контакт усулда Улчашга асосланган? 2. Тер­
моэлектрик термометрнинг (царшилик термоузгартгичининг ва манометрйк 
термометрнинг) тузилишини ва ишлаш принципини сузлаб беринг. 3. Лого- 
метрлар магнитоэлектрик милливольтметрлардан нима билан фаркланади? 
4. Температурани дисман ва тулии нурланиш буйича улчаш деб нимага ай- 
тилади? Бунинг учун кандай асбоблар ишлатилади? 5. «САПФИР-22ДИ» 
мембранали манометр кандай ишлайди (22-расмга каранг)? 6. Мембранали 
босиму-лчагичнинг сезгир элементи кандай тузилган? 7. Дифференциал мано- 
метрлар—сарфулчагичлар кандай гурукларга ва' кандай принципларга ца- 
раб ажралади?. 8. Технологии кувурйулдагй босимлар фарци нима ва у кан­
дай курилмалар ёрдамида косил килинади? 9. Курсаткичларни жойида ул­
чайдиган ва курсаткичларни масофага электр ёрдамида узатадиган рота- 
метрларнинг конструкцияларини такцосланг. 10. Резервуарлардаги суюклик- 
нинг сатки кандай асбоблар ёрдамида улчанади? Дифманометрдаги саткул- 
чагичнинг тенглаштириш идиши кандай тузилган? _11. Туз Улчагич кандай 
принцип асосида тузилган? 41-расмга караб, бугни’назорат цилишда туз 
Улчагичда содир. буладиган жараён тугрисида сузлаб беринг. 12. Газли ара- 
лашмадаги компонентларнинг таркиби кандай Улчанади? Кимёвий, электрик 
ва электрокимёвий газанализаторларнинг ишлаш тартибини тушунтириб 
беринг. 13. Хроматография деб нимага айтилади? Автоматик’ хроматограф-, 
нинг ишлаш тартибини сузлаб беринг.
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Ill боб.
АВТОМАТИК РОСТЛАГИЧЛАР ВА АВТОМАТИК 
РОСТЛАШ КОМПЛЕКТ ТИЗИМЛАРИ

11-§. АВТОМАТИК РОСТЛАШ ТУРРИСИДА АСОСИЙ МАЪЛУМОТЛАР

Саноатнинг турл'и содаларида технологик жараёнларнинг 
бир меъёрда бажарилишини таъминлаш, температура, босим, 
сарф, сатд ва бошда катталикларни белгиланган 'даражада сад- 
,лаш ёки уларни берилган донуният буйича' узгащ'ириш учун 
'автоматик ростлагичлар ва автоматик ростлаш (бошдариш) 
комплект тизимлари дулланилади.

Автоматик ростл'агич технологик жараённи тавсифловчи 
ростланадиган катталикнинг узгаришини сезади ва ростлана­
диган катталикнинг берилган дийматини садлаш ёки уни. бе­
рилган донуният буйича узгартириш мадсадида бу жараённи 
бошдаради. Автоматик ростлагич топширид берувчи дурилма — 
бош^арувчи таъсир юзага келтирувчи топширгич; ростланади- 
ган катталикнинг берилган дийматдан огишини улчайдиган ва 
ростлагичнинг бошдариш дурилмасига таъсир этувчи улчаш 
цурилмаси; улчаш дурилмасидан таъсирни дабул килувчи ва 
ижро (иш бажарувчи) механизмига бевосита ёки кучайтиргич 
ордали энергия беришни бопидариб турувчи бошдариш 'Цурил- 
масидан иборат. . ■

Автоматик ростлаш тизими деб, ростланадиган объект ва у 
билан бирга ишлаш вадтида бир-бирига таъсир курсатувчи 
автоматик ростлагичдан иборат мажмуага айтилади. Ростлана­
диган объект узининг чидиш сигнали (мос сигнал куринишида- 
ги ростланадиган катталик) билан ростлагичнинг кириш дис­
мига, ростлагич эса объектнинг кириш дисмига таъсир этади. 
Шундай дилиб, ростланадиган катталикнинг берилган диймати-< 
дан огишига дарши таъсир курсатади.

Энг оддий автоматик ростлаш тизимига автоматик ростла- 
гичвинт таркибий диомларидан бошда дуйидапилар: ростлана­
диган объектга бевосита урнатиладиган ва ростланадиган кат­
таликнинг узга.ришларини сезгир элемент воситасида дабул ди- 
лувчи. узгартиргич; ростлагичнинг бошдариш дурилмасидан 
сигнал олиб, ростлаш органига таъсир этувчи ижро (иш бажа- 
рувчи) механизми; ростлаш органи —ростланадиган катталик­
нинг берилган дийматини (масалан, дувурйулдаги суюдлик ёки 
газнинг миддорини) бевосита садлаб турувчи жумрак, клапан 
ёки шибердан киради.

Автоматик ростлаш тизимлари берилаётган таъсирнинг ху- 
сусиятига дараб дуйдаги асосий турларга булинади:

стабилловчи (бардарорлаштирувчи)—ростланадиган катта­
ликнинг берилган диймати узгармас садланади;

.дастурли — бунда ростланадиган катталикнинг б'ерилган
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51-раем. Автоматик ростлаш тизимининг тузилиш схемаси

диймати узгармас садланмайди, балки вадт давомида аввалдан 
белгиланган тар'тиб— дастур буйича узгаради; -

кузатувчи —л бунда ■ростланадиган катталикнинг берйлган 
диймати олдиндан белгиланмайди, балки вадт давомида эркин 
узгарувчи бошда катталикка .дараб анидланади;

оптималлаштирувчи-—бунда ростланадиган катталик берил- 
ган булиб, ростлагич ёрдамида техник-идтисодий жидатдан 
мадсадга мувофид — мадбул дийматда, шу жумладан талаб 
этилган энг катта ва' энг кичик дийматда садланади.

Автоматик ростлаш тизимининг тузилиш схемасидаги бар­
ча элементлар (51-раем) тугри туртбурчакликлар билан тас- 
вирланади. Булар сигнални узатиш йулини1 курсатувчи стрелка- 
ли чизидлар воситасида бир-бирига богланган. Ростлаш тизи- 
ми шундай тугри туртбурчакликлардан контур досил дилади. 
Балаёнловчи таъсир ва топширид контурга ташдаридан бери­
лади. Автоматик ростлаш тизимидаги элементларнинг дар бири 
бошдалари билан шундай бирлаштирилганки, унинг чидиш 
сигнали кетинги элементнинг кириш сигнали булади.

Автоматик ростлаш тизимлари блок тарзида тузилганда 
унинг баъзи ташкил этувчи элементлари танланган ростлаш 
тизимйга дараб крълум бирикмада ишлатиладиган мустадил 
блоклар тарзида ясалади.

Автоматик ростлагичлар таснифи. Ростлаш о р г ан иг а 
таъсир этиш усулига дараб, автоматик ростлагич­
лар бевосита ва билвоейта- таъсир э'тувчиларга бу’линади. 
Бевосита. таъсир этиш ростлагичларида, сезгир • элемент рост­
лаш органига бевосита таъсир курсатади. Бунда ростланади­
ган мудитдан олинадиган энергиядан фойдаланилади. Уларнинг 
улчаш дурилмаей ва ижро механизми ростлаш органи билан 
яхлит тайёрланган булиб, ростлаш органига механикавий бог- 
ланишлар воситасида таъсир этади. Бевосита т.аъсир ростла-. 
гичлари масофадан бошдаришга ярамайди. Бу уларнинг асосий 
камчйлигидир. ■(
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Билвосита таъсир ростлагичлари ростлаш органларидан 1 
•анча масофада жойлашган булиб, ростлаш органй ташди. ман- 
■бадан олинадиган энергия ёрдамида бошдарилади.

Харакатга келтирувчи эн.ергиянинг турига 
дараб ростлагичлар пневматик, гидравлик, электрик ва ду- 
рама хилларга булинади. - Г

Пневматик ростлагичларда .'сидилган 1 даво энергиясидан 
‘фойдаланилади. Бундай ростлагичлар. пухта ишлайди ва ёнгин 
.хавфи булмайди. ' .

Гидравлик ростлагичларда суюдлик (мой 'ёки сув) энергия- 
■сидан фойдаланилади. Булар пухта ишлайди ва ижро механиз- 
мида ■ катта урин алмашиниш кучларини досил дила олади. 
Бирод, гидравлик ростлагичларда датор камчиликлар мавжуд: 
иш доираси чркланган булиб, у импульсли дувур-йул узунлиги- 
га боглид, иш курсаткичлари эса иш суюдлигининг температу- 
расига боглид. Мойдан фойдаланганда ёнгин хавфи булади.

Электр .ростлагичлар ам.‘алда кенг дулланилади. Булар элвк- 
тромеханикавий ва электрон хилларга’ажралади. Электр}рост- 
ла^ичларнинг пневматик ва гидравлик ростлагичларга нисба­
тан асосий афзаллиги — буларда буйруд импульсларини оралид 
дурилмаларга ва чекланмаган масофада жойлашган ижро ме- 
ханизмига кечиктирмасдан етказиш мумкин.

Корама ростлагичларда бир вадтнинг увида икки хил энер- 
гиядан: электр.опневматик ростлагичларда — электр энергияси 
ва сидилган даво, электрогидравлик ростлагичларда электр 
энергияси ва суюдлик, пневмогидравлик ростлагичларда эса 
сидилган даво ва суюдликдан фойдаланилади. • Бундай комби­
нация дар- дайси турдаги энергиянинг афзалликларидан тулйд 
фойдаланишга. имкон беради. • '

Автоматик ростлагичлар ростлаш таъси.рининг ху- 
сусиятига д а р а б-бир нечта турга булинади.

Позицион ростлагичлар. Рокзглацц органй иккита ёки учта 
маълум долатни эгаллаши мумкин.

Мутаносиб (статик) ростлагичлар. Ростлаш органй уз дола- 
тини ростланадигад катталикнннг узгариш донуни буйича уз- 
гартйради; ростлаш органининг даракат тезлиги ростланадиган 
катталикнннг узгариш тезлигига мутаносиб булади.

Астатик ростлагичлар. Ростланадиган катталик берилган 
дийматдан огганда ростлаш органй ростланадиган катталик бе­
рилган дийматига эришгунга’дадар доим бир йуналишда. секин- 
аста даракатланиб боради.

Изодром ростлагичлар. Булар статик ва астатик ростлагич- 
нийг хоссаларини узларида мужассамлаштирган булиб, ростла-. 
надиган, катталикнннг берилган дийматини огишларсиз садлай- 
ди. Ростлаш органй узининг ишлаши давомида исталган долат­
ни эгаллаши мумкин. ■ ' ..

Илгарилатиш ростлагичлари. Булар ростлаш жараёнининг 
ростланадиган катталикнннг Узгариш тезлигини дисобга олган 
долда бажарилишини таъминлайдиган душимча дурилма билан 
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жидозланган. Ростланадиган катталикнинг узгариш тезлигж 
ростлагичнинг мутаноеиб ^аракатига цушимча таъсир этиб^ 
ростлаш органини бир оз илгарилаб, ростланадиган катталик­
нинг узгариш тезлигининг ортиши билан тезроц ^аракатла- 
нишга мажбур этади. Ростланадиган катталикнинг узгариш 
тезлиги камайиши билан илгарилатувчи таъсир ^ам камаяди. 
ва ростланадиган катталик узгаришдан тухтаганда идгарила- 
нувчи харакат бутунлай тухтайди.

12- §. ПНЕВМАТИК РОСТЛАГИЧЛАР ВА РОСТЛАШ ТИЗИМЛАРИ

Пневматик ростлагичларва автоматик ростлаш тизимлари. 
портлаш хавфи булган.му^итли' ёки технологии жараёнлари 
секин утувчи корхоналарда (масалан, кимё, нефтни Дайта иш_ 
лаш, газ, ёгочга ишлов бериш саноатларида, шунингдек нефть- 
казувчи ускуналарда) ишлатилади: «СТАРТ» тизимидаги пнев­
матик асбоблар ва ростлагичлар ^амда «ЦЕНТР» пневмоавто- 
матиканинг. агрегат тизими кенг дулланилади.

«СТАРТ» тизимидаги пневматик асбоблар ва ростлагичлар' 
(ГОСТ 13053—76*).  Бу тизимнинг ^ар бир асбоби ва цурилма- 
си пневмоавтоматика асбобларининг сериялаб тайёрланадиган 
бирхиллаштирилган элементлари (ПАСТБЭ) нинг муайян 
бирикмасидан тайёрланган. Бундай асбоблар ва цурилмаларга 
диёслаш элементлари, тугри ва тескари илгарилатиш дур.илма- 
лари, позицион ростлаш дурилмалари ва бошдалар киради. 
Айрим ^олларда асбобларда реле техникасидаги бирхиллашти­
рилган элементлардан масалан, узищ релесидан хам фойдала- 
нйлади.

«СТАРТ» тизимининг барча асбоблари бир принцип буйича 
тузилган. ПАСТБЭ дан йигиб тайёрланган дар бир асбоб орга­
ник ойнадан тайёрланган плата (асос) га оёцлар (бирлашти­
риш трубкалари) воситасида урнатилган.

Элементлар оёдлардаги ва асосдаги тешиклар ордали узаро- 
богланган. Асос (плата) уз навбатида асбобнинг ичида резина 
шланглар воситасида ташди йуллар,нинг штуцерлафига -бир- 
лаштирилган. Кириш ва чидиш сигналларининг иш оралиги 
0,02—0,01 МПа. ' .

Асбоблар чанг ва мойдан тозаланган дуруд 0,14 МПа бо- 
симли„,даво билан таъминланади. Асбоблар пневматик сигнал- 
ларни алода дувурйулининг диаметри 6 мм булганда 300 м гача 
масофага узата олади. Улар атроф мудит температураси 
5—50°С ва нисбий намлйги купи билан 80% булган шароитда 
'ишлашга мулжалланган.

Китоб .дажми чеклангани учун ПАСТБЭ дай тайёрланган 
барча дурилмалар ва асбобларни куриб чидиш дийин. Шунинг 
учун «СТАРТ» тизимига кирган дурилма ва асбоблардан баъ- 
зиларининг ишлаши билан танишиб чидамиз.

П2ЭС.1 диёслаш элемента (52-ipaiciM) уч мембранали п-нев- 
мореледан иборат булиб, чидиш дисмида дискрет 0 ва 1 пнев- 
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матик сигналларни досил дилиш 
учун мулжалланган. Пневмореле 
•сезгир орган ва тусмадопдодли 
С1 ва С2 соплосимон иккита пнев- 
.матик контактлардан тузилган.

^иёслаш, элементига буйруд 
сигнали берилганда тусмадопдо'д 
фадат иккита долатни эгаллаши 
мумкин: соплони ё тулид бёрки- 
тади ёки тулид очади. Реленинг 
контактлари узаро дарама-дарши 
ишлайди: агар бир контакт ту- 
ташса, бошдаси айни вадтда очи-

52- раем. П2ЭС-1 таддослаш эле- 
ментининг принципиал схемаси:
1—3— мембраналар, 4—шток, А—Г- 

камералар

Л а ДИ.
Сезгир орган умумий шток 4 га бириктирилган 'учта мем­

брана 1—3 дан тузилган мембраналар блокидан иборат. Мем- 
•браналарнинг ён.юзалари С1 ва С2 соплоларнинг тусмадоп- 
додлари вазифасини баЖаради. Бу соплолар айни,вадтда шток- 
нинг даракатини чеклайдиган тираклар вазифасини дам бажа­
ради. Мембраналар туртта тугри туртбурчак шаклдаги шайба- 
лардан ташкил топган корпусга мадкамланган. Шайбалар винт- 
лар ёрдамида тортиб мадкамланган.

Туртта А—Г пневматик камераларга таъминлаш босими ва 
-буйруд босими келтирилади. Бу камераларнинг иккитаси — 
Б—3 камералар берк дилиб, иккитаси эса даво ^тадиган дилиб 
ясалган. Булардан биттаси (одатда А камера) ташди мудит 
билан бевосита боглана олади. Мембраналарга босимлар таъ­
сир этганда уларда пайдо буладиган кучлар душилади ва нати- 
жаловчи кучнинг ишорасига дараб штокни юдорига ёки пастга 
■силжитади. Киёсдаш элементининг чидиш сигнали Рчик ' бо- 
симдан иборат булиб, у фадат иккита дискрет диймат 0 ва 1 га 
тенг булиши мумкин.

ПФ-2, 1 бевосита йлгарилатиш цурилмаси (53-раем) .бир'ор

53-раем. ПФ2,1 бевосита илгарилатиш дурилмасининг принципиал 
схемаси: '

I—узиш релеси, II—ростланма дроссель, III ва IV—киёслаш эд&ментла- 
ри, V— кувват кучайтиргич, VI—ростланмайдиган дроссель, VII—$ажм 
(сприм) элементы
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жараё'нни ростлаш занжирига ростланадиган катталикнннг бе­
рилган дийматдан ориш тезлигини сезувчи-таъсир киритишга 
мулжалланган.

. Ростлагичдан ёкиузгартиргичдан келадиган сидилган даво 
босими куринишидаги кириш сигнали диёслаш элемента III 

' нинг мембраналарига таъсир этади. Кириш сигнали узгармас 
булганда диёслаш элементанинг мамбранали блоки мувозанат 
долатда туради ва элементнинг чидиш сигнали (таъминловчи- 
даво босими) кириш сигналига тенг булади.

Фараз дилайлик,, босим секин-аста, масалан, узгармас тез- 
ликда катталаша бошлади. Бу долда асбобнинг мувозанати бу-, 
зилади. В"1 ва Гш камераларда мембраналарнинг умумий кучи 
Б"1 ва А1" мембараналардаги кучдан катта булади. Чунки Б"'г 
камера олдида даршилик-—ростланадиган дроссел II турибди. 
СР" сопло беркилади ва А‘“ камерадаги босим кескин катта- • 
лашади. Кириш дйсмига. бериладиган босимдан илгарирод чи- 
1{иш дисмга сигнал келади. Чидиш дисмга келадиган сигналнинг 
илгарилаш вадти илгарилатиш дросселининг каллагини бураб • 
созланади.

Киёслаш элементи III нинг чидиш сигнали кучайтиргичнинг 
кириш дисмига келади. Бу кучайтиргич диёслаш элементи IV ■ 
ва- дувват кучайтиргич V дан тузилган. Узиш релеси I бевосита 
илгарилатиш асбобини узиб, дуйиш учун хизмат дилади. Бунинг 
учун релега буйруд босими Р вк бер'илади. Шунда СР сопло 
очилад'и ва Р кириш сигнали С2‘" сопло ордали бевосита Б'" 
камерага келади. > ■

ПФЗ, 1 тескари илгарилатиш пневматик дурилмаси ростла­
надиган катталикнннг узгариши натижасйда пайдо булган рост- 
лагичнйнг объектга жавоб таъсирини секинлатиш учун хизмат , 
дилади. Мазкур дурилма инерцияси кам объектларни ростлаш-, 

' да дулланилади. Унинг иши кучларни компенсациялаш прин- 
ципига асосланган. КУрилманинг тупламига (54-раем) диёслаш 
элементи III, ростанадиган дроссель,Д дувват кучайтиргич^ 
IV, да'жм. элементи V ва узиш релеси II киради.

54- раем. ПФЗ,1 тескари илгарилатиш цурилмасининг, принципиал 
схемаси: >
/—ростланма дроссель, II—узиш релеси, III—киёслаш элементи, /V—кув- 
ват кучайтиргич, V— кажм элементи
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.55- раем. ПР 1,5 позицион ростлаш дурилмасининг принципиал схемаси: 

топширпк бергич/ II— узгармас (ростланмайдиган) дроссель, III— цнёслаш элементй,
IV— дувват кучайтиргич '

Сидилган даво босими (ростлагичдан ёки узгартиргичдан 
келадиган) кириш сигнали тарзида ростланадиган дроссель I 
ордали диёслаш элементининг В'" камерасига келади. Бу билан 
бир вадтда Г'" камерага ' таъминлаш босими келтирилади, 
А‘“ камера эса СР" сопло оркалй' ташди мудит билан богла­
нади. ■ ■ \ ’

■ ПР1, 5 позицион ростлаш цурилмаси 'ростланадиган ёки ул­
чанадиган катталик- берилган дийматдан огганда ростлаш ду- 
рилмасининг'кириш дисмига. келадиган сидилган даво босими 
(ростланадиган ёки улчанадиган ка.тталикка' мутаноеиб)' кУта- 
рилганда ёки пасайганда дискрет пневматик 0 ва 1 сигналлар- 
ни олиш учун мулжалланган.'

Ростлаш дурилмасининг туплами (55-раем): диёслаш эле­
мента///,, ва дувват кучайтиргич IV, топширид бергич /, узгар­
мас (ростланмайдиган) дроселль // дан иборат. .

Ростлаш 1уурилмасининг иши иккита босимни: Улчаш асбо- 
бидан кириш дисмига келадиган ва Улчанадиган катталикнинг 
дийматига мутаноеиб босим ва топширид бергич досил дилган 
топширид босимини узаро диёслашга асосланган. Ростлаш ду- 
рилмаси улчанадиган ёки ростланадиган катталикнинг ,энг кат- 
та ёки энг кичик дийматига мослаб созланиши мумкин.

Энг кичик дийматга мослаб созланган ростлаш дурилмаси- 
нинг ишини куриб чидамиз. Улчаш асбобидан келган кириш1, 

■ сигнали. диёслаш элемента Ш нинг В камерасига келади.; 
Топширид бергич I досил дилгангРт топширид босими Б‘" каме­
рага келтирилади. р <ир босим р? босимдан катта булган вадт 
мобайнида С2"! д сопло берк туради ва элементнинг чидишда-: 
ги сигнали 0 га енг булади. ркир бооим р? босимдан кичик 
булиши биланод С2"‘ сопло очилади ва чидиш диемга / сигнал 
•берилади. ,
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Энг катта. кийматга мослаб созланган ростлаш дурилмасида 
рт босим Б'11 камерага берилади, ;улчаш блокидан эса босим 
В"1 камерага узатилади. Агар ркир босим ^згариб, рт босимдан 
кам б^либ долса, С2,п сопло берк, чидищдаги сигнал эса 0 га 
тенг булади. ркир босим р т босимдан катта булса, С2Ш сопло 
очилади ва диёслаш элементининг чидиш жойида / сигнал пай- 
до булади. Шундай дилиб, асбобнинг кириш жойида босим 0 дан 
1 гача кескин узгаради. Бундай ^згариш позицион ростлаш ду- 
рилмасининг кириш дисмига келаётган, улчанаётган ёки >рост- 
ланадиган катталикка мутаносиб сидилган даво босимининг 
ортиши ёки камайишига боглид.

Пневмоавтоматика асбобларини ва воситаларини таъмин­
лаш йулидаги сидилган давонинг босими 0,14 МПа±0,01 МПа 
чегарада марказий таъминлаш ускунаси ёрдамида узгармас 
садланади. Марказий таъминлаш ускунаси даво босимини рост­
лаш, уни чанг ва мойдан тозалаш тизими жойлашган шкафдан 
иборат. Бундай ускуналар сериялаб чидарилади..

«ЦЕНТР» пневмоавтоматиканинг агрегатлй тизими (ГОСТ 
13053—76). Улчанадиган ёки ростланадиган (масалан, элек­
трик) катталикларнинг дийматларини. бевосита назорат дилиш- 
га асосланган автоматлаштириш • тизимидан фард дилиб,. 
«ЦЕНТР» тизимида катталикларнинг' берилган дийматлардан 
огишларини назорат дилиш усули жорий этилган. Бу оператор- 
нинг меднатини анча енгиллаштиришга ва белгиланган диймат- 
ларнйнг огишларини автоматик дайд этишга имкон беради.. 
Бундан ташдари, тизимда ^улчанадиган ёки ростланадиган 
катталикларнинг дийматларини радамлар билан дайд этиш 
назарда тутилган. Бу эса алодида (индивидуал) дайд этиш 
асбобларининг сонини .жиддий камайтиришга ва вахта журна­
лики автоматик тулатиб боришга имкон беради. Пировардида,. 
асбоблар Урнатилган тахталар майдони анча дисдарди, опера­
тор кузатиб борадиган иш майдони 4—5 марта кичрайди. Тизим 
оралид ахборот ташигич — перфолента ёрдамида электрон ра- 
дамли дисоблаш машинаси (ЭР\М) 'билан богланиши мум­
кин. ■

«ЦЕНТР» тизими урнатиш учун тайёр блоклар куринишида- 
жунатилади: Бу блокларнинг дар бири маълум вазифани ба- 
жаради: жумладан улчанадиган ёки ростланадиган катталик­
ларнинг огишини курсатувчи БОВ туридаги блок; БР туридаги 
ростлаш дурилмалари блоки; «Авторегистратор» радамли дайд 
этиш дурилмаси; ПКУ туридаги назорат ва бошдариш пульти, 
на АР—П туридаги перфорациялаш дурилмаси.’

Тизимни бундай блоклардан дуриш принципи технологии 
жараёнларни бошдаришнинг автоматлаштирилган тизимлари 
(ТЖ БАТ) ни лойидалашда ва жорий этишда айрим асбоблар­
ни эмас, балки тугал вазифани бажарувчи блокларни — агре- 
гатларни дуллаш имконини беради. Шунинг учун бу тизим 
агрегатлй деб номланади.'

'i
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«ЦЕНТР» тизими улчана­
диган ва ростланадиган катта- 
ликларни узлуксиз назорат ди­
лиш, автоматик тарзда барда- 
рорлаштириш (стабиллашти- 
риш), бу’ катталикларнинг 
берилган дийматлардан огиш- 
ларини автоматик тарзда кур- 
■сатиш ва сигнал, бериш, улча­
надиган ёки ростланадиган 
жатталикларни ва ростлагич- 
ларга берилган топширидларни 
автоматик радамли дайд этиш, 
■бирламчи сарф узгартгичлари- 
дан (сарфулчагичларнинг то­
райтириш дурилмаларидан) 
келадиган ахборотни ишлаш, 
•ЭРХ:М билан богланиш каби 
вазифаларни бажаради/

Тизимдаги турли вазифа­
ларни бажарувчи блокларнинг 
узаро таъсир ’ эти'б дшлаши 
тузилиш схемасида тушунти- 
рилган (56-раем) . Объектдан

-56- раем. «Центр» пневмоавтомати­
ка тизимининг тузилиш схемаси

бирхиллаштирилган пневматик сигналлар куринишида юбори- 
. ладиган ахборот тизимнинг назорат ва бошдариш пультларига 
ва бошда блокларига келади. Оператор технологии жараённинг 
бориши тугрисидаги ахборотни пультдан ва дайд этиш бланка- 
сидан олади. Шунингдек, ЭРХ.М дан маслах1ат таридасидаги 
маълумотни олади ва объектга урнатилган ижро механизмла- 
рига пультдан таъсир.курсатиб, бу жараённинг боришини тут- 
рилайди. . ■ .

Хар бир блок олд ва орда томонларида икки тавадали 
эшиклари булган шкаф куринишида тайёрланган. Х^ар дайси 
шкафнинг ичида бирхиллаштирилган урнатиш рамасига функ­
ционал модуллар (маълум ишни бажарувчи асбоб ва восита- 
.лар мажмуаси) урнатилган. Хдр бир бундай модуль пневмоав­
томатика элементларининг бир плата (асос) га йигилган маъ­
лум тупламидан тузилган аппаратдан -иборат. Модуллар рама- 
.га купканалли пневматик ажратгичларнинг дуйидаги икки: 
ажратишдан олдин (модулни олишдан олдин) дастаки усулда 
епиладиган ва ёпилмайдиган хиллари ёрдамида бирлаштири- 
.лади. Бирорта модулни резерв модулга алмаштиришда бошда 
модуллар ишлаб туриши лозим булса, ёки айрим пневматик 
цулларнинг (масалан, бирламчи узгартиргичларнинг пневма­
тик йуллари) ташди мудитга' богланишрга йул дуймаслик за­
рур булса, ёпиладиган ажратгичлар ишлатилади. Бир модулни 

,-ечиб олганда бутун блок ишламай доладиган доллар учун 
епилмайдиган ажратгич дулланилади: Пневматик ажратгичлар-
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57- раем. Ростлаш клапани 
билан жи^озланган мембра^ 
нали ижро механизм: ■

нинг колодкалари урнатиш (монтаж} ‘ 
рамасига мадкамланган. :

«ЦЕНТР» тизимининг функционал, 
блокларидаги модуллар бир текислик- 
да-урнатилган, бу эса' купсонли-назо­
рат ва созлаш органларига якинла- ■ 
шишни осонлаштиради. Барча модуле 
ларнинг. баландлиги бир хил (210 мм)___
булиб, урнатиш рамаси дарчасининг 
баландлигига мос келади. Модуллар- 

- нинг эни 70—350 мм. ' .
Пневмоавтоматика тизимида пнев­

матик ижро механизмлари ростлаш 
органларига бошкарувчи таъсир ю}р- - 
сатади.

Пневматик ростлагичларнинг ижро 
механизмлари ишлаш усулига цараб 
мембранали ва поршенли булади..

Мембранали ижро механизмлар.' 
(ГОСТ- 9887—70*)  ’нинг штоки рост-, 
лаш дроссель клапанларини . боища,- 
риш учун илгариланма ^аракат ^ила- 
ди. Ижро механизмлар ва клапаилар 
конструктив жи^атдан бирлаштирил- 
ган. Мембранали ижро механизмининг 
ишлаши (57- раем) цоп^оцлар 1 ва 3 
орасида мадкамланган . мембрана 2 
нинг бир томондан, ростлагичдан кел­
ган х;аво босими, бош^а томондан эса 
пружина 4 ^осил ццладиган босимлар 
фарцига к;араб эгилишига асосланган. 
Пружинанинг говори учи металл диск

19 ва' йуналтирувчи стакан 18 'ортали мембранага тиралади, 
пастки учи'эса ^узгалмас кронштейн 6 га таянади. Мембранага 
таъсир этувчи ^аво босими штуцер 20 орцали берилади. Стакан- 
нинг марказига мадкамланган шток 17 гайка 7 воситасида .зо- .

■ лотник 11 нинг штоки 13 га бирлаштирилган. Золотник клапан 
корпуси 10 даги ;уринди^ $ ичида силжий олади.

Мембранага таъсир этувчи ^аво босими золотникни пастга 
силжитади, шунда клапан ёпилади. Агар мембранага‘^аво бо­
сими таъсир этмаса-, золоцник пружина таъсирида юдорига 
.кугарилади ва клапан очилади. Диск 14 ва шкала золотник- 
нинг ^олатини кузатишга имкон беради. Гайка 15 пружина 4 
ни олдиндан сициб цуйиш учун хизмат ^илади. Мембрананинг 
буралиб кетишига йул ^уймаслик' ва пружинанинг си^илиш

■ кучини осон ростлаш учун*  ижро'Механизм золдирли подшипник 
16 ва таянч 5 билан жи^озланган. Клапаннинг сальниги 12 ора- 
лид втулка ва мойлаш цурилмаси билан бирга ишланган. Мой- 
лаш ^урилмаси втулка билан шток орасига мойни доимий1 уза-

1, 3— цопцоклар, 2—мембрана, 
4— пружина, 5— таянч, 6— к^з- 
галмас. кронштейн, 7, 15—гай- 
калар, 8—шкала, 9—‘^риндик, 
10— клапаннинг корпуси, 11— 
золотник, 12—сальник, 13, 17— 
штоклар, 14, 19— дисклар, 16— 
подшипник, 18— йуналтирувчи 
стакан, 20— штуцер
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58- раем. Поршенли ижро механизмы:

1— кучайтиргичнинг корпуси, 2—втулка, 3—золотник, 4— мембрана, 5—мембранали • 
Кием, 6—поршень, 7—пружина, 8—цилиндр, 9—шток, 10— цопцок, 11—илгай, 12, 
13— штуцерлар ' ■ ’

тиб туради. Клапаннинг штоки хаво босими 0,015 дан 0,095 
МПа гача узгарганда охиригача тулиц силжийди.

Поршенли ижро.. механизмлар. ростлаш' дроссель клапанла- 
рини ва т^смахопцохлар (заслонкалар) ни юритиш учун хиз­
мат цилади. Поршенли ижро механизм (58-раем) олд к;исми 
цопцох 10 билан ёпилгап цилиндр 8 дан иборат. Цилиндр ичи­
да шток 9 ли поршень 6 харакатланади. Шток илгак 11 воси­
тасида ростлаш органини харакатга келтирувчи ричагли. цурил- 
мага бирлаштирилган. Ижро механизм кучайтиргич билан 
жи^озланган. Кучайтиргичнинг корпуси 1 га золотникли бронза 
втулка 2 пресслаб урнатилган.

Хаво ростлаш асбобидан штуцер 13 ортали А камерага ке- 
лади. А камерадаги хаво босими узгарганда мембрана 4 Хосил 
Хиладиган куч золотникни сил.житади, корпус, 1 га штуцер 12 
орхали'келтириладиган хаво каналлар орхали цилиндрнинг мос
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59-раем. Бир (а) ва икки (б) Уриндид- 
ли ростлаш клапанлари:
1— корпус, 2— цопцоц, 3— шток,, уриндиц,
5— плунжер , 4

ланган 0,6 МПа босимли сидилган

бушлидларига утиб, пор- 
шенни силжитади. ■ Пор- 
шеннинг силжиши теска­
ри богланиш пружинаси 

' 7 нинг узгарувчан (ошиб 
борувчи) таранглик кучи 
золотникни бошлангич ио­
латита дайтаргунга дадар 
давом этади.. Ижро меха­
низмнинг иш бушлири А . 
бушлиддан мембранали 
дисм 5 ёрдамида ажра- 
тилган.

Ижро механизм оддин- 
дан нам ва чангдан тоза- 

даво билан таъминланади.
Ростлаш органлари. Пневмоавтоматика тизимларида рост­

лаш органлари сифатида клапанлар ва дроссель тусмадопдод- 
лар ишлатилади. I ■ -

Клапанлар суюд ;ва гайсимон мудитла.р миддорини ро|стлаш 
учун мулжалланган булиб, утиш кесим юзаси узгарувчи дрос­
селли дурилмадан иборат. Клапанлар бир ва икки уриндидли 
булади (59-раем). Иш юзаси (60-раем) ясен, конуссимон ва 
кесик конус шаклда булади. Конуссимон иш юзасининг диялик 
бурчаги 15—35° булган клапанлар нинасимон клапанлар деб 
аталади. , z ■ '

Дроссель тусмаК'ОпК'ОЦлар |ду,вурйулдан одувчи газ ёки бур 
миддорини ростлаш учун мулжалланган булиб, улар оддий ту­
зилган. Тусмадопдод чуян корпус ичида жойлаштирилади. Бу 
корпусда ижро механизмини мадкамлаш учун чидидлар була­
ди. Ту-смадопдод иккита яримудда а,йланади. Бу удларнинг бири 
сальникли зичлама ортали корпусдан ташдарига чидарилган. 
Бу яримуднинг ташди учи'га тусмадопдоднинг 'очилиш каттали- 
г'ини курсатувчи мил ва тусмадопдодни ижро механизмининг. 
тортдисига бирлаштириш учун кривошип мадкамланган.

А 13-§. ГИДРАВЛИК РОСТЛАГИЧЛАР ВА РОСТЛАШ ТИЗИМЛАРИ

■60-раем. Иш юзаси ясси (а), конуссимон 
(б) ва кесик конуссимон (в) шаклли ■ кла­
панлар

Асосий маълумотлар. 
Гидравлик рост'лагичлар- 
да бошдариш дурилмаси 
вазифасини одим трубка­
си бажаради, шунинг 
учун удар гидравлик 
одимли ростлагичлар деб 
аталади. Одимли роетла- 
гичлар 1 бирхиллаштирил­
ган элементлардан йигиб
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-тайёрланади. Бирхиллаштирйлган элементларни турл-ича йигиб, 
алодида ростлагичлар ёки автоматик ростлаш комплект тизим­
ларини яратиш мумкин. Бундай элементлар сифатида улчаш' 
узгартгичлари, топширид бериш ва бардарорлаштириш дурил­
малари, бошдариш дурилмалари (кучайтиргичлар), ижро ме­
ханизмлар, синхронизаторлар, мойбосим ускуналари ва ёрдамчи 
дурилмалар ишлатилади. ,

У л.ч а ш узгартирг ич и нинг сезгир -элемента Улчана­
диган катталикнннг бевосита таъсири остйда булади. Улчаш уз- 
гартиргичи улчанадиган катталикни ростлагичнинг бошдариш 
дурилмасига таъсир этувчи кучга айлантириш . учун мулжал­
ланган. Узгартиргичлар улчаш элементининг' турига дараб 
мембранали, сильфонли ва. манометрйк найча пружинали бу­
лади.

Мембранали узгартиргичларда мембрана |далинлиги 0,3— 
0,4 мм ли резина аралаштирилган газламадан тайёрланади. 
Мембрананинг марказий дйсми металл (алюминий дотишмаси- 
дан тайёрланган) дисклар билан тортиб, бикр дилинган. Улчаш 
чегаралари мембрана юзасининг катталигига боглид. 'Сйльфон- 
ли узгартиргичларда металл сильфон дУлланилган. Мембранали 
ва сильфонли узгартиргичлар босим импульсларини дабул .ди­
лиш учун мулжалланган.

Манометрйк найча пружинали улчаш узгартиргцчларида 
пружина босим'импульсларини ёки температурани дабул дила- 
ди. Босимни дабул дилувчи пружинанинг бир учи ростланади- 
ган босим манбаига бирлаштирилган тутдичга пайвандланган, 
бошда учй эса\ ростлагичнинг бошдариш. дурилмасига таъсир 
этувчи узатиш механизмига уланган.- Температурани дабул ди­
лувчи пружина капиллярга ва термобаллонга зич дилиб бир­
лаштирилган булиб, манометрйк термометр каби ишлайди. Тер­
мобаллон жойлашган мудитнинг дарорати узгарганда пружина 
учининг долати узгаради ва унинг кучи ростлагичнинг одим 
трубкасига узатилади?

Гидравлик ростлагичларнинг улчаш узгартиргичлари но- 
агрессив моддалар билан бевосита контактда . ишлашга мул- 
жалланган. Резина аралаштирилган газламадан- тайёрланган 
мембраналарга фадат газ келтириш, металлл сильфонлар ва 
найчасимон пружиналарга эса газлар ва суюдликларни келти­
риш мумкин. Мембрананинг газламасини, сильфоннинг метали- 
ни ёки найчасимон пружинани емирувчи моддалар билан иш- 
лаганда ажратиш идишлари дулланилади.

Топширид бериш ва бардарорлаштир'иш ду­
ри лма л афи ростланадиган катталикнннг. бошлангич дийма- 
тини белгилаш учун мулжалланган. Топширид бериш дурил­
маси бошдариш дурилмасининг топширид берувчи пружинаси- 
га таъсир этадиган дастаки созлаш механизми ёрдамида ёки 
бошдариш дурилмасига лекалоли механизм воситасида узга­
рувчан топширид узатиш йули' билан созланади. Бардарорлаш- 
тириш дурилмаси тескари богланиш вазифасини бажаради.
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61-раем. Бошдариш цурилмаси 
(кучайтиргич)нинг ва гидравлик' 
ижро механизмининг схемаси:
1— ижро механизмы, 2, 3— мой й^ллар, 
4, 10— кабул • килиш тешиклари, 5— 
оралик ричаг, 6—хавол Ук» 7—оким 
трубкаси, 8— сопло калла-ги

Бошдариш ХУРилмаси 
(кучайтиргич) ростланадиган кат-1 
таликни мой утказувчи- йуллар 
2 ва 3 (61-раем) буйлаб ижро 
механизмга келадиган мой боси- 
мига айлантиради. Бошцариш ку- 
рилмасининг асосий элемента го-, 
рйзонтал ^авол ук 6 га ма^кам- 
ланган о^им трубкаси 7 дир. 
Трубка вертикал текисликда эр- 
кин тебранади, унинг цуйи цисми 
сопло учлиги 8 билан.тугаллана- 
ди. Учликдан бир оз масофада 
иккита кабул к;илиш тешиклари' 
4 ва' 10 булган сопло каллаги 9 
жойлашган.

Иш суюк;лиги сифатида о^им 
трубкасига махсус мойбосим ус- 
кунасидан босим билан узатила- 
диган мойдан фойдаланилади.

Ростлаш тизимининг ^аммаси, сопло каллагидаги .^абул тешик- 
ларидан бошлаб, ижро механизми 1 гача мой билан тулатилган. 
Трубка 7 дан бооим билан чи^адиган мой. о^ими сопло учлиги 
ортали цабул тешиклари 4 ва 10 га келади ва узининг бир ^исм 
кинетик энергиясини босимнинг потенциал энергиясига айлан­
тиради. Потенциал энергиядан ижро механизмнинг поршенини 
силжитиш учун фойдаланилади. Ижро механизмнинг поршени • 
бирор томонга ^аракатланганда унинг.штоки узи билан боглан-. 
ган ростлаш органини силжитади.

Трубка сопло каллагига нисбатан Урта долатда турганда 
мой о^ими иккала цабул тешигига бир текисда келади. Шу- 
.нйнг учун ижро механизм поршенининг иккала ..томонидаги 
босим бир хил булиб, поршень вд)згалмай туради. Трубка урта 
долатдан огганда Хабул тешикларидан бирида, б,инобарин, у 
■билан богланган цилиндр бушлигида босим ошади ва поршень 
кам босим томонга ^аракатлана бошлайди. Шунда о^им труб- 
касининг Урта долатдан огиши ^анча катта булса-, поршеннинг 
^аракат тезлиги ва у уэсил циладиган куч ^ам шунчд катта 
булади. Трубка чекка ^олатга ’ келганда силжиш' тезлиги йа куч 
энг катта кийматга эришади. .

| Ижро механизмлар бошдариш ^урилмаси (кучай­
тиргич) дан сигнал олиб, ростлаш органи (масалан, клапан, 
жумрак) га таъсир курсатади. Уларнинг тузилиши мазкур па­
раграф охирида куриб чикилади. • ■>

Синхронизаторлар бир ростлагичдаги бир нечта 
‘ ростлаш органларининг бир хил силжиши зарур булганда 

уларни бошХаради. Синхронизатор узгартиргич ва иккита ёки 
туртта рубул ^илгичлардан тузилган.. Узгартиргич узи урнатил­
ган топширид бериш ижро механизмидан олган механик ^ара-
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катни мой босимига айлантиради. Узгартиргич шчитга ёки 
пультга урнатилган булса, механик даракатни лекало элемент- 
ли топширид механизмидан олади. Узгартиргич босим импуль- . 
сини бир вадтнинг узида ишлатиш лозим булган ижро меха- 

v низмларнинг сонига дараб ёинхронизат.орнинг иккита, учта ёки 
туртта дабул дилгичларига юборади.. , '

Мойбосим ускунаси гидравлик ростлаш тизимини . 
1,5 МПа босимли мой билан таъминлайди. У мой бакининг доп- 
когига урнатилган - умумий плата (асос)га жойлаштирилган 
тишли гилдиракли мой наноси ва асинхрон электр юритгичдан 
иборат. Саноатда бир-иккйтадан ун бештагача одимли ростла- 
гичларни бирвадтда таъминлашга мулжалланган 18, 35, 50 ва. 
1'25 л/мин иш унумли мойбосим ускуналари , ишлаб чидари- 
лади; '

Ердамчи дурилмалар (ростлаш органлари): дувур- 1 
йулларда мойнинг статик босимини садлашга мулжалланган 
пружинали клапанлар; босим'пасайганда мойнинг иш"ва тукиш 
дувурйулларида тУкилишдан садловчи тескари клапан; меха­
низмни масофадан дастаки бошдаришга утиш учун масофадан 
бошдариш клапани; дувурйулни клапан ёрдамида' бир пост- 

. дан бошдасига (масалан, бевосита .агрегат ёнида Урнатилган 
■ оператив шчитдан марказий шчитга) . алмашлаб улаш учун 
хизмат диладиган алмашлаб. улаш зодотниги; ижро механизм1 
поршенининг даракат тезлигини ростлаш учун мулжалланган 

"дроссель мой клапани; босимли мой йулларини очиб-ёпадиган 
мой клапанларидан иборат. ’ •
J/JBochm ростлагич (62- раем, а) технологик дувурйулларда 

.ва аппаратларда босим ёки .вакуумнй ■ белгиланган меъёрда 
автоматик садлаб туради. Одим трубкаси 2 га босим билан бе- 
рилган мой унинг соплосидан катта тезликда чйдади. Трубкага

62- раем. Босим (а) ва сарф (б): гидравлик, ростлагичлари:
I—мембрана, 2-^ сщим трубкаси, 3—винт, 4—топшириц бергичнинг пружинаси, 5—соп­
ло каллаги, 6—ижро механизм, 7—ростлаш органи, 3— импульс трубкаси, 9— диафрагма
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бир томондан, топширид бергичнинг пружинаси 4, бошда то­
мондан эса, мембрана 1 нинг босим ■ кучи таъсир этади. Мем­
брана досил диладиган кучга даршилик курсатувчи пружина- 
нинг таранглик кучи винт.З билан ростланади. Мембранадан 
■одим трубкасига бериладиган куч ростланадиган босим ёки 
вакуумнинг дцйматига мутаносиб булади. Ростланадиган кат- 
таликнинг (босйм) берйлган дийматида мембрананинг одим 
трубкасига таъсир кучи пружинанинг кучига тенг булади. Шу- 
нинг учун одим трубкаси сопло каллаги 5 га нисбатан урта до­
латни эгаллайди, ижро механизм 6 нинг поршени, шунингдек 
у билан динематик' богланган ростлаш органи Z тинч долатда 
булади.

Босим берйлган дийматдан огганда мембрананинг таъсир 
кучи.узгаради, одим трубкаси урта долатдан ^оиади ва ижро 
мехаиизмнйнг поршени ростлаш органини даракатлантира 
бошлайди. Натижада босим берйлган дийматига эришгунга да­
дар узгаради. Шунда одим' трубкаси яна урта долатни эгаллай­
ди ва ростлаш органи даракатдан тухтайди. Ваккумни рост- 
.лашда импульс трубкаси 8 мембрананинг бошда томонидан 
бирлаштирилади.

фСарф ростлагичнинг (62-раем, б) босим ростлагичдан фар- 
дй^шундаки, унда' мембранага дувурйул ичига урнатилган ул­
чаш диафрагмаси 9 даги' босимлар фарди таъсир этади.

Мембрана 1 дан одим трубкаси 2 га узатиладиган куч диаф­
рагмадаги босимлар фардига мутаносиб булади. Ростланадиган 
катталикнинг (биз кураётган долда сарф) берйлган дийматида 
мембранадан трубкага таъсир этувчи куч топширид бергичнинг 
пружинаси досил диладиган кучга тенг булади: Бу долда труб­
ка урта долатни эгаллайди ва ижро механизм 6 нинг поршени 
дузгалмайди. Сарф берйлган дийматдан огганда мембрананинг 
таъсир кучи узгариб, трубка Урта долатдан огади ва поршень 
ростлаш органи 7 ни сарф миддори берйлган дийматига дайта- 
дан эришгунга дадар даракатлантира бошлайди. Шунда трубка 
яна урта долатга. дайтади ва ростлаш органининг даракати 
тухтайди.

^Гидравлик ижро механизмлар. Гидравлик одимли ростла­
гичлар билан жидозланган • автоматик ростлаш тизимларида 
МГП поршенли ижро механизмлар (сервоюритгичлар)дан, ду- 
рама электрон-гидравлик тизимларда эса ГИМ туридаги (ГОСТ 
10038—7.4*)  ижро механизмлардан фойдаланилади МГП ижро 
механизмларидан (63- раем, а) бурилма (бурилиш бурчаги 
купи билан 90° булган) ёки илгариланма-дайтма даракатланув- 
чи ростлаш органларини бошдариш учун -душимча блоклар би- 
.лан биргаликда ёки душимча блокларсиз фойдаланиш мумкин. 
душимча блоклар дат'ор дур’илмалар: гидравлик, пневматик ёки 
электр сигнални механизм чидиш элементининг мутаносиб да- 
ракатига айлантирувчи позиционер 2; механизм чидиш элемен­
тининг охирги долатлари тугрисида сигнал берувчи охирги улаб- 
узгичлар блоки 3; буйруд сигнали бекор дилинганда механизм- 
86 •. ■



63-раем. Позиционер ва охирги улаб-узгичлар блоки..билан..бир комплектна' 
тайёрланган МГП туридаги гидравлик ижро механизмининг умумий куринй- 
ши (а) ва схемаси (б): - 1

1—ижро . механизм, 2—позиционер, 3—охирги улаб-узгичлар блоки, 4—-золОтник, 5, 
6—тусмакопк;о^лар, 7—ричаг, 8—сезгир элемент, 9—тескари алоца пружинаси, 10— 
гидроцилиндр, 11— поршень, А—ижро механизмининг умумий узунлиги, ’ Н — шток 
йули

нинг чициш элементини маълум ^олатда тутиб турувчи блоки­
ровка (му^осара); электрик чи^иш сигналини механизм чикипг 
элементининг холатига мутаносиб булган ^олатга узгартиргич- 
дан иборат.

Бошцарувчи гидравлик сигнал рк11р (63- раем, б) мембрана- , 
ли сезгир элемент 8 га берилади, бунинг босиш игнаси ричаг 7 
да кириш сигналининг цийматига мутаносиб куч ^осил килади.. 
Ричагда сезгир элемент ва тескари богланиш пружинаси 9 хо- 
сил ^илган кучлар таццосланади^ >Бу -кучлар фар^ининг таъси- 
рида- блокдаги жуфт соплоларнинг тусма^оп^оги 6 силжиб,.

, дросселлар уртасидаги а ва б камераларда босимлар фарцини' 
юзага келтирада. -Бу босимлар фарк;и таъсирида золотник 4 ^а- 
ракатланиб, гидроцилиндр 10/нинг бушли^ларидан бирини бо- . 
сим йулига, бошкасини эса тукиш йулига улайди. Айни бир- 
вактда тескари богланиш соплоларининг тусма^оп^оги 5 ^ам 
силжиб, дросселлар уртасидаги камералардаги бос'имларни' 
тенглаштиради. Бу эса гидроцилиндр поршени 11 нинг ^аракат 
тезлигини белгиловчи золотникнинг ^аракатини чеклайди. 
Поршень ^ар'акатланганда 9 нинг таранглиги ' узгариб, сезгир- 
элемент ^осил циладиган куч мувозанатланади. Шунда тусма- 
цоп^о^лар 6 ва 5, шунингдек золотник 4 урта ^олатга келади 
ва поршень харакатдан тухтайди: Шундай килиб, поршень доим 

/кириш сигналининг ^ийматига мос^олатни эгаллайдш
МГП ижро механизмлари уч хилда: гидроцилйндрнинг диа­

метри 63, 80 ва 125 мм, шток/нули мос !^олда 25—100, 63—200' 
ва 200—400 мм ва умумий узунлиги (А у'лчам) 375—1000 мм 
^илиб чицарйлади. Булар штокда катта куч ^осил ^илади.
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454- раем. ГИМ туридаги гидравлик ижро механизм: .
а—умумий кУршшши, б — ижро механизмни бошкариш схемаси; 1—гидравлик сер- 

’воюритгич, 2—кушиш электрогидравлик релеси, 3—бопщариш ва тескари алоца блоки; 
Э2— электромагнитлар, д/, /О?—клапанлар ,

ГИМ типидаги ижро механизм, гидравлик сервоюритгич 1 
(64-раем, а), бошдаришева тескари богланиш блоки\ 3 ва ду- 

шиш электрогидравлик релеси 2 дан иборат булиб, сервоюрит- 
тичнинг долатига дараб ростлаш органларини даракатга келти­
риш дамда тескари богланиш сигналларини досил дилиш учун 
тмулжалланган. ■ '

Э1 (64-раем, б) ва Э2 электромагнитларнинг галтаклари 
токсизлантирилганда К1 ва К2 клапанлари дуйи долатни эгал- 
лаб, тукиш йуливи ёпади. Шунда сув , гидройулдан иш босими 
-таъсирида сервоюритгич цилиндрининг иккала бушлирига кела- 
ди. Ростланадиган катталик берилган дийматдан огганда Э1 

.-ёки Э2 электромагнитлардан бирининг ралтагида кучланиш 
пайдо булиб ориш катталашган сари кучланиш дам'катталаша 
боради. Кучланиш клапанларнинг ишлашига етарли булганда 
тегишли клапан бир долатдан бошда долатга утади. Шунда гид­
ройулдан келаётган сувтухтайди ва сервоюритгичнинг тегишли 
бушлиридан тукиш йули очилади.. Пировардида сервоюритгич- 
■нинг штоки даракатлана бошлайди. . х

Сервоюритгич штогининг илгариланма даракати кривошип- 
.ли узатма ёрдамида валнинг ва ростлаш органига бирлаштирил- 
ган ричагнинг айланма даракатига айлантирилади. Сервоюрит­
гичнинг поршени ростлаш органини электромагнитнинг ралта- 
гидаги кучланиш клапанни бушатиш кучланишигача пасайгунга 
дадар даракатлантиришда давом этади: клапан дуйи долатга 
утади, сувни тукиш йули ёпилади ва сервоюритгич тухтайди.

Ростлаш органлари. Гидравлик ростлагичлар билан жидоз- 
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ланган тизимларда ростлаш органлари сифатида асосан дувур- 
йулларга урнатиладиган клапанлар, тусмадопдодлар ва жум- 
раклар ишлатилади. Ростланадиган катталикнинг' (масалан, 
босимнинг, сарфнинг) зарур дийматини садлаш учун ростлана-' 
диган модда одими камайтирилади ёки купайтирилади. Рост­
лаш. клапанларй ва тусмакощоклар 12- параграфда тушунти- 
рилган.

Жумраклар (кранлар) (иситиш печларига бериладиган ма­
зут миддорини автоматик ростлашда), кенг дулланилади. Жум- 
ракка келган суюдлик жумрак корпусининг иккита допдоги 
■орасида сидилган металл диафрагманинг тешигидан утказилади. 
Диафрагманинг силлидланган юзасига. силлидланган- металл 
дйск зич дисилади. Диск жумракнинг корпусидан сальникли 
зичлама ордали ташдарига чидарилган удда айланади, Уднинг' 
ташдари чидарилган- учи ричаг воситасида йжро механизмга 
бирЛаштирил^ан. Диск айланганда унинг маълум шаклда кесил­
ган чети диафрагмадаги тешикни дисман беркитади. Жумрак 
ордали утадйган суюдлик сарфи унинг довушодлигйга, диафраг­
мадаги тешикнинг1 ёпилиш даражасига, шунингдек'жумракдан 
олдинги ва кейинги босимлар фардига боглид.
14-§. ЭЛЕКТРИК ВА КУРА.МА РОСТЛАГИЧЛАР ВА РОСТЛАШ 
ТИЗИМЛАРИ

Микроэлектроника элементлари асосида тузилган ростлаш 
аналогли электр воситалар комплекси (АКЭСР)—узгартиргич- 
лар (дш^ференциал-трансформаторли ва термоэлёктрик узгар- 
тиргичлар, шунингдек даршилик термометрлари)дан келган 
аналогли сигналларни «узгартириш, ахборотни ишлаш ва садлаш 
дамда электрик, электрогидравлик ва пневматик ижро" меха- 
низмлар учун .буйруд сигналларини ишлаб чидишга мулжал­
ланган ростлаш ва функционал (иш бажарувчи) дурилмалар 
тизимидан иборат. АКЭСР нинг айрим дурилмалари асосида 
(уларни маълум та'ртибда йиг'иб) ростлаш тизимларининг дар 
хили,1 энг оддий ростлагичлардан бошлаб электрон дисоблаш 
машиналари дулланиладиган жуда мураккаб тизимларни яра- 
тиш мумкин.

АКЭСР нинг ростлаш ва функционал дурилмалари икки 
хил: асбоблар блоки ва шкаф блоклари куринишида жунати- 
лади(

Асбоблардан тузилган дар бир блок маълум ишни бажа­
ришга мулжалланган булиб, мустадил таъминлаш манбаига эга 
ва шчитга (асбоблар тахтасига) урнатишга мосланган корпус 
ичига жойлаштирилган. Асбоблардан тузилган барча блоклар- 
нинг ташди улчамлари бирхиллаштирилган:- олд томонидан 
80X160 мм, шчитнинг юзасидан чудурлиги 480 мм, шчитнинг 

. юзасидан чидиб турган дисмининг баландлиги 25 мм..
Кар бир шундай блокнинг панелида бператив бошдариш, 

назорат дилиш ва сигнал бериш воситалари жойлашган. Барча 
созлаш органлари суриб чидариладиган асбоблар шассисининг 
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унг томондаги деворида жойлашган. IIIассига Унг томондан 
функционал модуллар (маълум ишни бажарадиган блоклар) 
урнатилади. Функционал модуллар 40X120 мм катталикдаги 
бирхиллаштирилган босма платалар (асослар)га урнатилган 

■ радиоэлектрон ва электротехник элементлардан тузилган. Бун­
дай дар бир модуль асбоблар шассисининг контактли ажратги- 
чига киргизиб урнатилади. Контактли1 ажратгич модулларни. 
.узаро -бирлаштирувчи умумий босма платада жойлашган. 
Плата шассининг чаи томонида жойлашган булиб, ажратгич 
билан тугалланади. Ажраткич ясси кабель воситасида корпус- 
нинг орда томонида жойлашган клеммали колодкага бирлашти- 
рилади. Колодканинг контактларига ташди электр за'нжирлар- 
уланади.

Шкафли блокларда дар бир. блок субблок (асосий блок ёки 
блоклар гурудига боглид булган кичик блок) тарзида тайёрла- 
нади.. Субблок жиргизма каркасларга урнатилиб, сунг контей- 
нерларга, шкафларга ёки пультларга жойлаштирилади. Киргиз- 
,ма субблоклар мазкур ростлаш тизими учун мулжалланган 
таъминлаш блоклари гурудидан таъминланади. Таъминловчи 
блоклар гуруди дам киргизма субблоклар куринишида тайёр­
ланган. Барча су.бблокларнинг ташди -улчамлари бирхиллаш­
тирилган: субблокнинг юзаси 60X160 мм ва чудурлиги 160 мм.

Барча созлаШ органлари ва оператив булмаган бошдариш 
воситалари субблокнинг олд дисмида жойлашган. Унг томондан 
дар бир субблокка функционал модулларнинг бирхиллаштирил­
ган босма платалари (.40x120 мм) киргизилади. Платалар кон­
тактли ажратгичлар воситасида модулларни узаро бирлашти­
рувчи умумий босма платага уланади.

АКЭСР тупламига юдорида дайд этилган блоклардан таш- 
дари чидарма оператив бошдариш дурилмалари (топширгичлар 
ва дастаки бошдариш блоклари)/дам-киради. Оператив бошда- 
риш дурилмалари операторлар пультига урнатилади. Улар узи- 
нинг ихчамлиги билан ажралиб туради.

Микросхемалар ва микропроцессорлар асосида тузилган ма- 
даллий ахборот — бошдариш тизимлари учун дулланиладиган 
техникавий воситалар комплекси КТС ЛИУС-2 (Микро ДАТ 
тизими) асосан ускуналар, агрегатлар (агрегатлар гуруди)ни 
назорат дилинадиган ва бошдариладиган катталиклар сони 
унча куп булмаган технологии жараёнларни бошдаришнинг ав- 
томатлаштирилган тизимларини дуриш учун мулжалланган. 
КТС ЛИУС-2 воситалари объект билан ва бошдарувчи дисоблаш 
комплексларининг оператив ходимлари- билан алода дурилмаси 
сифатида дам дулланилиши мумкин.

КТС ЛИУС-2 га дуйидаги элементлар киради:
ЭУ — бошдариш элементлари, блок ичидаги магистрал (ин­

терфейс) буйлаб ахборот алмашинишни таъминлайди;
ЭП — хотира элемента, блок ичидаги магистралга уланади;
ЭС — мослаштиргичлар ва контроллерлар, блок ичидаги ма­

гистралга уланади;
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ЭВ — ахборотни киритиш-чидариш элементлари, бирхиллаш- 
-тирилган сигналлар билан жидозланган булиб, блок ичидаги 
магистралга уланади;'

ЭИ — бирхиллаштирилган ташди алодалар билан жидозлан­
ган чекка асбоблар ва дурилмалар блокининг ичидаги йул (ма­
гистрал) га уланадиган элементлар;

ЭР — арифметик ва бошда кенгайтиргичлар, блок ичидаги 
магистралга уланади;

ЭО (ЯО)—технологик ахборотни дастаки киритиш ва акс 
эттирцш (тасвирлаш) элементлари (катакчалари), киргизма 
кожухларга (кошинкор шчйтларга ва пультларга) урнатилади; 
улар блок ичидаги магистралга ЭВ ёки ЭИ элементлар ортали 
уланади ёки бевосита чекка (периферия) ускунага уланади;

ЭК — концентраторлар (коммутация ва сигналларни тадсим- 
лаш чидарма элементлари), каркасларга ёки урнатма кожухлар­
га урнатилади; блок ичидаги магистралга ЭВ элементлар орда- 
ли уланади; ■

ЭМ (МТ)—нормаллащтириш, сигналларни узгартириш ва 
кучайтириш элементлари (модуллари), каркасларга, урнатма 
ёки киргизма (шкафлйрнинг, шчитларнинг ва д. к. нинг монтаж 
текисликларига,) урнатилади.

Бирор объектни автоматлаштириш тизимининг муайян тар- 
киби технологик жараёнларни бошдариш автоматик тизимига 
дуйиладиган техникавий талабларга боглид булиб, лойида буйи­
ча белгиланади. Лойидани ишлаб чидишда КТС ЛУ.ИС-2 даги 
зарур элементлар танланади, уларнинг сони, урни ва бажаради- 
ган ишига дараб дандай уланиши анидланади. Танланган эле- 
ментлардан тизимнинг блоклари досил дилинади.

Блоклар ГОСТ 20504—81 буйича бирхиллаштирилган оддий 
конструкциядаги (БНК) урнатиш каркасларда (блок-каркаслар- 
да) ясалади ва шкафларнинг буриладиган рамаларига урнати­
лади. Бир блок-каркасда 23 тагача субблок (элемент) жойлаш- 
тирилади. ' ' ;

Ташди занжирлар ажратгичлар ёрдамида уланади (урнатил­
ган дар бир ЭО да биттадан ажратгич булади). Тизимнинг ай- 
рим асбоблари 300x240x220 мм улчамли БНК. урнатма кожух­
ларга жойланади. Тизимнинг шчитли дурилмалари бурама ра- 
мали 800X1800x650 мм улчамли БНК (полга урнатиладиган)’ 
шкафларга жойланади. Бурилма рамада блокларни урнатиш 
учун бешта позиция (урин) бор. Шкафнинг асбоблар Урнатила­
диган текислиги ташди ва ички уланмалар учун мулжалланган 
элементлар, алмашлаб • улаш жойлари, ташди' занжйрларни 
электр билан таъминлаш манбалари, асбоблар урнатиладиган 
дайтарма панель, шамоллатиш ва электр билан таъминлаш ти­
зимлари ва бошдалар билан жидозланган.

Тизимни дастур билан таъминлаш ЭХ)М'дисоблаш комплек- 
сидан амалга оширилади. ' "■

Дастур билан таъминлаш икки- дисмдан иборат: узгармас 
дастур (диспетчер, киритиш-чидариш монитори ва вазифаларни 
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ростлагичнинг дастурлари) ва узгарувчи дастур (модуллар ку- 
тубхонасининг киритиш-чидариш кичик дастурлари. ваахборот- 
ни ишлащ кичик дастурлари). Дастурцинг узгарувчи дисми тех­
нологик жараёнларни бошдаришнинг автоматдаштирилган тизи- 
ми.таркибидаги-комплекснинг муайян вазифаларига дараб тузи- 
ладй. ■ ■

Буйрудлар тизими комплексга буйруд бериш (учун мавдум 
код билан жидозланган. Мавдум коддаги буйрудни микропро?___
цессорнинг машина тилига угириш учун М-6000 электрон дисоб- 
лаш машинасига уланадиган транслятор хизмат дилади..ДаСтур 
Э^М нинг хотирасига фотодисоблагичли махсус блок ёрдамида 
ёзилиши мумкин. '

КС59.01 бошдариш элемента КТС ЛИУС-2 нинг> асосий дис­
ми дисобланиб, бошдариш ва алмаштириш сигналларини дабул 
дилиш ва беришни бошдариб туради. Бу элемент киритиш-чида- 
риш элёментлари ва дастурга тегишли хотира элементлари би­
лан жидозланган. Бошдариш ЭХМ нинг хотирасига киритилганЗ 
дастурларга мувофид бажарилади. Буйрудларни бажариш ур- 
тача тезлиги'секундига 150 минг оиерациядан иборат. Элемент ■ 
ахборотларни бевосита хотира элементлар'ига жунатишга имкон 
беради.

Назорат дилиш, бошдариш, дайд этиш ва сигнал бериш тех- 
никавий воситалари комплекси ('КТС КУРС-2) йирик жамоат 
ва маъмурий биноларнинг, саноат .корхоналарининг,-энергетика, 
объектларининг ва бошда иншоотларнинг 2—4 км радиусда 
жойлашган ва тез.ишлашни талаб. этмайдиган куп сонли мудай-j 
дислик ускуналарини (биноларни шамоллатиш, давони конден- 
ционер билан совитиш, иссидлик билан таъминлаш, иситиш,. 
совитиш ускуналари, сув хужалиги ва бошда жидозларни) мар- 
казлаштирилган усулда назорат дилиш ва бошдариш учун, хиз- 1 
мат дилади. •

КТС КУРС-2 жидозининг таркибига дуйидагилар кир.ади: 
Чузилиши ва вазифаси буйича бирхиллаштирилган ахборотларни 
перефериядаги (ташди) • тадсимлагич-туплагичлари (РКИ) ва 
ЦИРК-2 марказий ^лчаш-дайд этиш комплекси (пульти) КТС 
КУРС-2 комплекси четдаги ижро, улчаш ва сигнал дурилмала- 
ридан келган электр занжирларни РКИ ни узаро ва ЦИРК-2 
марказий пультга бирлаштирувчи магистрал кабелга улайди.

Ахборотни тадсимлагич-туплагичлар (Р'КИ) марказий пульт­
га бирлаштириш кабелларининг сонини камайтиришга имкон 
беради. ’ , t

КУРС-2 (65-раем) марказлаштирилган , назорат ва бошда­
риш тизимининг тузилрш (структура) схемасини куриб чидамиз. 
Схема бешта сатддан иборат. > ‘ "

Нол (0) сатд. Мадаллий дурилмалар (улчаш узгартиргичла- 
ри, сигнал бериш контакт дурилмалари,, бошдарувнинг ижро 
дурилмалари). ’ '

1. Мадаллий шчитли дурилмалар: МША (У)'ма%аллий авто-
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I
65- раем. КУРС-2 марказлаштирйлган назорат дилиш ва бош- - 
дарув тизимининг .тузилиш схемаси

матлаштириш (бошдариш) шчити, ГРША (У)— автоматлашти- 
ришнинг (бошдариш) туплам шчити.

2. Периферия дурилмалари: РКИ—ахббротни тадсимлагич-
туплагич. ,

3. Марказий пульт (ЦИРК-2 марказий улчаш-дайд- этиш
комплекси): КПУИ-16— клавишли бошдариш ва индикация 
пульти, р — иш режимини танлаш клавиатураси; А — адресни 
йириш клавиатураси, к—бошдариш буйрурини танлащ клавиа- 
тураси. УУР — тадсимлагичларни. ’ бошдариш дурилмаси/ 
Ф260-1— вадт сигналинп бериш дурилмаси, Ф270— кучайтиргич- 
мувофидлаштиргич, Ф206-1— термо'метр, Ф206-2— частота улча- 
тич, Ф7121— универсал узгартиргич, Ф247 М — мувофидлашти- 
риш блоки. ■■ . •

4. УУОИ—бошдариш ва ахборотни тасвирлаш дурилмаси— 
«Искра 1256» дастурланадиган клавишли электрон дисоблаш 
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машинаси, ЦПУ — РОБОТРОН алфавит-ра^амли ёзиш цурил- 
маси.

КУРС-2 тизими цуйидаги функционал вазифаларни бажа- 
ради:

технологии катталикларнинг ^ийматларини, ростлаш орган­
лари ижро механиз'мларининг ^оЛатини ва ма^аллий ростлагич- 
ларга ра^амли шаклда берйлган топширицнинг цийматинй опе- 
раторнинг ча^ириги буйича назорат цилиш;

ижро механизмларни, технологик ускуналарнинг юритгичла- 
рини (юритгичларнйнг ишга туширгичларини) ёки ма^аллий 
ростлагичларнинг топщириц бергичларини операторнинг ташаб- 
буси билан масофадан бошцариш;

назорат цилинадиган технологии-катталикларнинг цийматла- 
рини, бошцариладиган цурилмаларнинг ^олатини ахборот ман- 
баининг адресини ва назорат операциясининг бажарилган вац- 
тини курсатган ^олда операторнинг'чацнриги буйича ёки авто­
матик тарзда цайд этиш;

тизимда бузилиш содир булганлиги тугрисида ва бу бузуц- 
лик юзага келган пункт- (нуцта)нинг адресини курсатиб авто­
матик сигнал бериш;

нудсон манбаини ва нуцсон тугрисидаги сигналнинг келган 
вадтини автоматик ёки операторнинг буйруги буйича цайд этиш;.

улчаш ахборотини ва ускунанинг полати тугрисидаги ахбо- 
ротни операторнинг буйруги ёки дастур буйича автоматик туп- 
лаш;

топширицдаги параметрлардан четга чициш ёки ускунанинг- 
топширицдаги ^олатдан четга чициши тугрисидаги ахборотни. 
операторнинг буйруги ёки дастур буйича автоматик туплаш;

агрегатлар гуру^ининг ва айрим ускуналарнинг ишга туши- 
рилишини ва'тухтатилишини операторнинг буйруги ёки дастур- 
буйича автоматик бошцариш.

Кар бир муайян объект учун КТС КУРС-2 ускуналарининг 
таркиби лойи^а буйича белгиланади.

Та^симлагич-туплагичлар полга урнатиладиган шкафда (ба- 
ландлиги 200 ёки 1600 мм, чуцурлиги 650 мм)-ва осма (баланд- 

. лиги 600 мм, чуцурлиги 450 мм) шаклда тайёрланади. Шкаф- 
ларнинг эни бир хил (800 мм). РКИ таркибига турли вазифа­
ларни бажарадиган шкафнинг бурилма рамасига Урнатилган 
контейнерлар (блок-каркаслар) киради. 66- раем, б да РКИ 
шкафининг ички тузйлиши бурилма рамани очиб курсатилган..

Контейнерлар (блок-каркас^ар) цуйидаги вазифаларни ба- 
жаради:

бопцариш буйруцларини шакллантириш (КУ-24 контей- 
нери);

бузу^лик тугрисидаги сигналларини цабул цилиш ва. ишлаш. 
(КС-40 контейнери); 1

Улчаш узгартиргичларидан келган занжирларни улаш (КИ-60> 
контейнери);

. магистрал кабелларни улаш (КП контейнери).
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■ 66- раем. Полга Урнатиладиган РКИ (ахборотни тацсимлаш-туп- 
лаш) шкафи;' а — умумий . куриниши, б—-шка’фдагй урнатилган

■ воситалар (бурилма рама очно курсатилган)

-*о-
2100

’ (57- раем. ЦЙРК-<2 пульти: .
1—«Роботрон» ёки «Искра-001-41» алфа- 
вит-рацамли ёзиш курилмаси; 2—«Искра- 
1256» дастурлаштирпладиган 
электрон ^исоблаш машннаси,
10 клавишли бошцариш ва 
пульти, 4— ЦИРК-2 пульти

Контейнерларнинг вазифаларидан катьи назар, уларнинг 
■ташци улчамлари бирхиллаштирилган.

ЦИРК-2 марказий улчаш-цайд этиш комплекси операторнинг 
комплект иш урни сифатида тайёрланган булиб, унга ускуна- ' 
ларни масофадан бошцаришда, назорат цилишда, технологик 
.параметрларни/'ускуналарнинг ^олатини ва авария ^олатларини 
т^айд этишда цулайлик яратади.

' ЦИРК-2 пульти (67<расм) диспетчерлик столидан иборат. 
Тахта столда КПУИ-16 кла­
вишли бошдариш ва индикация 
лульти 3 жойлашган. Бу пульт 
оператор иш режимини танла- 
шида, адресни белгилашда ■ ва

' бошдариш буйруцларини бе- 
ришда, шунингдек уз- ишининг 
натижаейни кузатишда, асо­
сий аппаратура Хис°бланади. 
КПУИ-16 дан чап томо'нда 
ПЭКВМ «Искра 1256» дастур- 
лаштириладиган клавишли 
электрон хисоблаш машинаси

; 2 жойлашган. Бу, ЭХ.М. нинг 
экранида- мунтазам хабарлар

клавишли 
3— КПУИ- 
пндикация
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ва аварияли долат хабарлари 16 сатргача ёзилиб курсатилади..
Чап томондаги тумба устига «РОБОТРОН» (кенг сатрда 

босади) ёки «Йскра-001-41». (дисда сатр — сатрда 20 та белги 
босади) алфавит-радамли ёзиш дурилмаси 1 урнатилади. Ёзиш 
дурилмасининг хилини танлаш тизимнинг лойидасида курсати­
лади.

Столнинг чап томонида жойлашган иккита жуфтлаштирил- 
ган тумбаларда УТК (бирхиллаштирилган намунавий конструк- 
циядаги) блокли каркасларда учинчи сатд асбоблари ва дурил-- 
малари жойлаштирилади (65-раемга даранг).

Столнинг унг тумбасида бурилма рамада 127 В узгармас тод 
билан'таъминлаш манбаи, 220 В узгарувчан ток истеъмолчила- 
ри учун димоя автбматлари (РКИ ва ЦИРК-2) ва ташди тад- 
симлагичларни бошдариш блоклари (КПУИ-16 пулйтининг кла- 
виатурасидан келган буйрудларни такрорлагичлар) билан жи­
дозланган иккита контейнер жЬйлашган. .

’КТС КУРС-2 (РКИ ва ЦИРК-2)нинг барча дурилмалари 
50 Гц частотали 220 ,В кучланишлц узгарувчан ток тармогидан 
таъмйнланади.

Ижро механизмлар. Электр ижро механизмлар автоматик 
ростлаш ва масофадан бошдариш тизимларидаги ростлаш ор­
ганларини ростлаш дурилмаларидан келган электр сигналларга 
мувофид даракатлантириш учун хизмат дилади. ДР-М ва ДР- 
1М, ПР-М ва ПР-1, МЭО, ЙМТМ ва МЭМ (ГОСТ 24979-81Е) 
турдаги электр ижро механизмлар кенг куламда ишлатилади.

ДР-М. ва ДР-1М механизмлар икки позицияли автоматик 
ростлагичлар билан ишлашга мулжалланган. Механизм, редук- 
торли ва мудосаралаш улаб-узгйчли нореверсив электр юрит- 
гичдан иборат. Электр юритгич 1 (68-раем), тишли гилдираклар 
тизими ордали редукторнинг'асосий валини айлантиради. Мудо- 
саралаш улаб-узгичи 4 нинг ползуни 3.редукторнинг асосий ва- 
лига бирлаштирилган. Ползун (сиргалгич) контакт 5 устида 
турганда электр юритгич айланмайди, икки позицияли ростла­
гичнинг контактлари 9 ва 10 эса ажралган булади. Ползун кон­

такт 8 ёки 5 устида 
, турганда ростлаш ор­

гана очид ёки ёпид чек­
ка долатларда булади.

. (Оралид долат йуд.
Агар ползун, раем­

да курсатилгандек, 
контакт 8 устида тур-: 
са, у долда икки пози­
цияли ростлагичнинг 
контакта 10 туташади 
ва фаза А- 
10— контакт 
зун—контакт 

■ 7 — электр

Л .6

68-раем. ДР-М ва ДР-1М ижро механизм­
лар электр уланмаларининг схемаси:
/—электр юритгич, 2—электр. юритгичнинг чул- 
рами, 3—ползун, 4— му.хосаралаш улаб-узгичи, 
6, 7—контакт .пластиналар, 9, 10—икки позиция­
ми ростлагичнинг контактлари

96 .1
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- контакт
8— пол­

пластина 
юритгич-
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нинг чулгами 2— фаза А электр занжири туташиб, электр юрит­
гич айлана бошлайди. . . . ■

Электр юритгич айланганда ползун контакт 8 дан чидади ва 
айни бир вадтда ко'нтакт пластина 6- бйлан бирлашади. Электр ■ / 
юритгич айланишда давом этади, чунки ,электр. занжир фаза 
Б дан бошлаб (ростлагичнинг контактларига тегмасдан) кон­
такт пластина 6, ползун, контакт пластина 7, электр юритгич- 
нинг чулрами 2 ва фаза А га туташган булади. Электр юритгич- 
нинг-аила ниши ползун контакт 5 га келиб, электр занжир узил- 
гунга дадар давом. этади. Энди электр юритгич контакт 9 ■ ■
туташиб, цикл такрорлангандагина дайта айлана олади. /

ДР-М механизм (69-раем, а) илгариланма ва. бурилма да- 
ракат дилувчи ростлаш органларини бошдариш учун шток. 1 ва 
диск 2 билан жидозланган, ДР-1М механизм эса фадат диск 2 
билан жидозланган .булиб, фадат бурилма даракатланувчи рост­
лаш органларини бошдара олади. Бошда томондан улар ухшаш 
тузилган. Электр юритгич 220 В кучланишли, 50 Гц чаедбтали

69-раем.. ДР-М', ПР-М (а) ДР-1М, ПР-1М (б) ижро
■ механизмлар: 

/— шток, 2— диск
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70- раем. ‘ МЭО ■" (а), 
ИМТМ (б) ва МЭМ (в) 
ижро механизмлар:

/-гчамбарак, 2—тираклар, 
' 3— электр юритгич, — шту* 
церли киритгич', 5—редуктор, 
6—ричаг, 7—маховик, 8— 
фланец

^згарувчан ток тармогидан таъминланади. ва роторининг вали 
горизонтал жойлаштиришга-мосланган.

- ПР-М ва ПР-1М механизмлари мутаносиб (статик) автома­
тик ростлаш-тизимларига мулжалланган булиб, ДР-М ва ДР-1М 
ижро механизмлардан, улаб-узгичнинг тузилиши, шунингдек' 
тескари. алок;а реостатининг борлиги билан фар^ланади. Улаб- 
узгич механизмни 0 дан 180° гача чегарада :\ар дандай оралик 
^олатда тухтатишга имкон беради. Тескари ало^а реостатиницг 
дузгалувчан контакта ижро механизмнинг чи^иш вали билан 
кинематик богланган.-

МЭО механизмы (70- раем, а) автоматик ростлаш ва масофа­
дан бонщариш контактли ва контакт.сиз тизимларида ростлаш 
органларини силжитиш учун ^улланилади. Механизм кам инер- 
цияли ротор билан жихозланган икки фазали реверсив электр
98 
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юритгич 3 дан ^аракатга келтирилади. Электр юритгич чи^иш 
валининг бурилиш бурчаги механик тираклар 2 билан чеклана- 
ди. Бундай юритгичлар таъминлаш кучланиши тулик берилган 
^олда тухташ режимида узок; ва^т ишлай олади.

ИМТМ механизми (70-раем, б) ростлаш’органини тез хара- 
катлантиришга мулжалланган булиб, цис^а туташган роторли 
асинхрон электр юритгич-3 дан ^аракатга келтирилади. Электр 
юритгич ма.гнитли ишга туширгич ёрдамида бошцарилади. Маг- 
нитли ишга туширгичнинг электр занжирига охирги улаб-узгич- 
лар цушилган. Механизм чициш валининг бурилиш бурчаги 
0—350°.

МЭМ механизмлари (70- раем, s) куп марта айлантирилади- 
ган винтсимон шпинделли беркитиш ва ростлаш органлари (су- 
рилма копцоклар, жумраклар, тусмацопцок;лар)нинг электроме- 
ханикавий юритмаси сифатида фойдаланилади. Механизм юрит- 
ма (электр юритгич 3), планетар редуктор 5 ва ердамчи курил- 
малар (улаб-узгич ва чик;иш органида юкланиш ошиб кетганда 
токни узиб цуядиган охирги ула.б-узгичлар)дан тузилган.

Ростлаш органлари. Электр ижро механизмлар билан иш- ■ 
лашда дросселли (клапанлар ва бурилма т^сма^опцоцлар) ёки 
электрик ростлаш органларидан фойдаланилади. Дросселли 
ростлаш органларининг тузилиши ва ишлаши 12- парагррфда 
баён этилган. Электрик ростлаш органлари сифатида тиристор- 
ли узгартиргичлар ёки.махсус ПМУ юритмалар'и. дулланилади. 
ПМУ юритмаларининг тузилиши мазкур дарсликда курилмайди, 
чунки уларни урнатиш ишларини бошка каебдаги ишчилар ба- 
жаради. .
Билимларпи текшириш саволлари.

1. Автоматик ростлагич нима ва у канДзй. элементлардан тузилган? 
2. Энг оддий автоматик ростлаш тизими нималардан иборат? 3. Позицион 
ва мутаносиб (статик) ростлагичлар уртасидаги фарк. ■ нимадан иборат? 
4. -«СТАРТ» пневмоавтоматика тизимининг асосий асбоблари ва курилма- 
лари кандай элементлардан тузилган? 5. «Центр», пневмоавтоматика тизими 
Кандай асосий ишларни бажаради? 6. ПФ-2, 1 бевосита олдиндан огохлан- 
тириш курилмасининг ишлашини сузлаб беринг (53-раемга каранг). 7. Йима 
учун гидравлик ростлагичлар окимли ростлагичлар деб хам аталади? 8. Гид­
равлик ростлагичларнйнг бирхиллаштирилган асосий элементларини айтиб 
беринг. 9: Сарф ростлагич босим '■ ростлагичдан нима билан фаркланади? 
10. МГП ва ГИМ гидравлик ижро механизмларнинг ишлашини тушунтириб х 
беринг. 11. КТС ЛИУС-2 нинг вазифасини ва бу тизимга кирган асосий эле- 
ментларни сузлаб беринг. 12. КТС КУРС-2 нинг вазифасини ва бу тизим 
бажарадиг'ан асосий функционал вази'фаларни сузлаб беринг. Бу тизимнинг 
таркибига кирган асосий блокларни айтиб беринг.

IV боб.
МАСОФАДАН БОШКАРИШ АППАРАТЛАРИ

/ Автоматик назорат килиш, ^лчаш, бошдариш ёки ростлашда 
бу вазифалардан бирини баждрувчи асбоблар ва курилмалар- 
нинг асосий кисми жойлашгар пункт купинча бошцариладиган
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71-раем. Масофадан бощдариш панели (а) ва байпасли панел
(б)-

1— у;аво босими редуктори, 2—манометр, 3— жумрак-алмашлаб улагич, 
4— пультнинг допкоти

объектдан узок;да булади. Амалда 'иккиламчи . асбоблар ва 
объектга урнатилган бирламчи асбоблар (узгартиргичлар) бир- 
биридан ажратилган ^олда булади. Дммо бош^ариш пульти 
билан объект уртасидаги масофа турлича: гидро ва пневмоавто­
матика тизимларида бир неча метр ёки бир неча ун метрдан 
электроавтоматика тизимларида эса юз ёки бир неча юз метрга- 
ча булади. ' • ' ■ - •

. Ораликда жойлашган аппаратларни боищариш масофадан 
(дистанцион) бошцариш деб аталади. Масофадан боищариш ти- 
1Q0



дуритилган

зими дуйидаги.асосий элементлардан тузилган: буйруд дурил- 
малари, бул'ар ёрдамида бошдариладиган объект томонга буй- 
руд импульслари юборилади; ижро дурилмалар, булар ростлаш 
органларига- ёки бевосита бошдариладиган объектга таъсир 
курсатади.

Пневматик аппаратлар. Ижро механизмларини дамда рост­
лаш органларини масофадан бошдариш учун пневмоавтоматика, 
тизимларида масофадан бошдариш панеллари ва масофадан

' бошдариш байпасли панеллари кенг куламда дулланилади.
< Масофадан бошдариш панели (71-расм, а) ростлаш клапан- 
ларини масофадан бошдаришга мулжалланган булиб, даво. бо­
симини узгармас садлайдиган редуктор 1 ва манометр 2 дан 
тузилган. Панелга урнатилган редуктор 0,02—0,16. МПа чегара- 
да даво босимининг берилган дар дандай дийматини узгармас 

' садлашга мулжалланган. Панелга тозаланган ва
0,2 ва 1,0 МПа босимли даво ;берилади.

Масофадан бошдариш байт 
пасли панели (71т расм> .'б) 
пневматик ижро механизмлар-' 
ни автоматик ростлашдан дас- 
таки масофадан бошдаришг'а

■ утишга имкон беради. Панел­
га давонинг. берилган дар дан­
дай босими 0,02—0,16 МПа че- 
гарада узгармас садлайдиган 
редуктор 1, бу босимни назо­
рат дилувчи манометр' 2, ва 

•жумрак-а'лмашлаб улагич 3 
урнатилган. Алмашлаб ула- 

’ гичнинг дастасини уч долатга:
«автомат» — пневматик ' клй'

1

1— курсаткич, 2— винт, 3-— импульс • )
пружинасининг1' учлиги, 4— корпус, 5— 
сальник, 6— шток

73-раем. Му^осаралашуклапаниг
/—пружина, 2—тикни,’ 3— корпус, 4— штифт,’ 5—етаклаг^ч,' 6~ коп-. 
Ко(к
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74- раем. Электромагнитни алмашлаб 
улаш дурилмаси:

панки ростлагич ёрдамида бошдариш; «урта»—давонинг ижро 
механизмга бориш йулини беркитиш; «дастаки»— пневматик 
клапании редуктор ёрдамида дастаки масофадан бошдаришга 
дуйиш мумкин.

Гидравлик аппаратлар. Масофадан бошдариш учун топши- i 
рид дурилмалари (дастаки созлаш мехаиизмлари), мудосара- 1 
лаш клапанлари ва алмашлаб улаш дурилмалари дулланилади.

Дастаки созлаш механизми (72-раем) бошдарувчи дурил- 
ма (кучайтиргич) нинг топширид бериш пружинасига таъсир 
этади. Механизм гидравлик кучайтиргичнинг ёки мембранали 

^сезгир элементнинг корпусига урнатилади. Механизмнинг кор- 
пусида мембранали сезгир элемент жойлашган бушлидни зич 
жипслаш учун махсус сальник 5 урнатилган. Ростлагичга соз­
лаш чегараларида бериладиган топширид ростлаш винти 2 ни 
дастаки айлантириб ва импульс пружинасини сидиб белгила- 
нади. Ростлаш винтининг энг катта йули 30 мм.

Му^осаралаш клапанлари (73-раем) гидравлик ижро меха- 
низмларни' масофадан бошдариш, уларни автоматик ростлагич- 
ларга улаш ва бундан ташдари, босим коллекторидаги мой бо­

сими тушиб кетганда иш 
йулларини беркитиш учун 
дулланилади. Корпус 3 ичи­
да жойлашган цилиндрик 
тидин 2 ни д'опдод 6 даги 
етаклагич 5 ёрдамида бу- 
риш мумкин. Бунинг учун 
етаклагичга штифт 4 пресс- 
ланган. Штифтнинг ички 
учи тидиндаги кесикка кн- 
риб'туради. (

Босим йулида босим 
булмаганда пружина 1 ти- 
динни унг ч-екка долатдгу 
тутиб туради в а ижро меха­
низмга. келадиган иш йул­
лари беркилади. Босим кол- 
лекторида босим пайдо 
булганда клапаининг кор- 
пусидаги тешик ордали , К 
бушлидда келадиган мой 
пружинани сидиб, тидинни 
чап чекка холатга утказади.

Электррмагнитли алмаш­
лаб улаш дурилмалари (74- 
расм) ижро механизмларни 
автоматик ростлашдан ма­
софадан бошдаришга утка- ч 
зиш учун хизмат дилади. 
Корпус 1 да таянч подшип- ■ 
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никларга урнатилган ричаг 6 да босиш игнаси 5 ва импульс цу- 
рилмаси 2 нинг игнаси ёки пружина учун уялар бор. Балтакда 
ток булмаганда' электромагнит 4 нинг якори пружина 3 таъси- 
рида охиригача кутарилган булади. Бунда ричаг тошпириц .бе­
риш курилмасидан кучайтиргичга таъсир узатишга халациг 
бермайди. Сигнал олинганда (электромагнитнинг галтагида 
ток пайдо булганда) якорь импульс ^урилмасига таърир этиб, 
у орцали кучайтиргичнинг оцим трубасини чекка долатларнинг 
бирига огдиради.-

Электр аппаратуралар. Саноатда иссидлик техникаси жа- 
раёнларини масофадан бопщар.ишда кенг куламда'йшлатилади- 
ган аппаратурани куриб чицамиз.

75-раем. Масофадан бошдариш электр 
аппаратлари:

а—VII сериясидаги универсал алмашлаб ула- 
гич,. б — бошцариш калити, в — штепсель 
билан жи^озланган ПМТ ч^ткали к^п нуцта- 
ли алмашлаб. улагич, г — ПД пластинали 
алмашлаб улагич, д — ПДП-ТП туридаги ро- 
ликли калитлар билан жи^озланган панель, 
/— панелнинг девори (пультнинг цопцори), ' 
2—даста, 3— валик, 4—шайбалар, 5— тусиц, 
А, Б — секциялар ■ 1
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VII серияли универсал алмашлаб улагичлар (ГОСТ 46708— 
84Е) тез-тез улаб-узилавермайдиган доллар учун буйрух берув- 
чи аппаратлар сифатида цулланилади. Алмашлаб улагичлар 
электр уланишлар схемасиг.а, секциялар сонига ва даста холат- 
ларининг сонига ^араб фарцланади (75- раем, а). Алмашлаб 
улагичнинг секциялари (А, Б...) бир-биридан пластмасса туси^- 

■ лар 5 билан ажратилган. КаР цайси секция ичида контактлар 
пластмассадан тайёрланган кулачокли шайбалар- 4 ёрдамида^ 
туташтирилади ва ажратилади. Шайбалар контактцарни турли 
вариантларда бирлаштиришга имкон. беради. Хар бир секция- 
да учта шайба бор: иккитаси иккита цузгалувчан контактларни 
туташтириш, биттаси умумий ^амма контактларни ажратиш"- 
учун хизмат к;илади. Барча секциялардан марказий валик 3 
утади. Бу валикнинг. бир учига пластмасса даста 2 урнатилган. 

КУ ва К серияли кнопкаларй (ГОСТ 2492—84Е) электро- 
магнитли аппаратларни (ишга туширгичлар, контактлар ва б. 
ни), ижро механизмларни масофадан бошцариш, бошк;ариш ва 

'сигнал бериш занжирларини туташтириш ва ажратиш учун хиз- 
' мат цилади.

Электр занжирларни алмашлаб улаш, электр ижро меха-
< низмларни улаш ва узиш учун мулжалланган бошцариш калит- 

лари (75- раем, б) турли типдаги стандарт пакетларни умумий 
валга урнатиб тайёрланган. Дар цайси пакетда туртта цузгал- 
мас контакт- ва иккита ёндош ёки иккита царама-царши жой­
лашган цузгалмас контактни туташтирувчн битта цузгалувчан 
контакт бор. Бир турдаги цузгалувчан контактлар калитнинг 
валигига бикр .ма^камланган,'иккинчи турдаги контактлар ва- 
ликда турли бурчакка бурила оладиган цилиб, эркин урнатил­
ган. Калитнинг валиги'дастага цаттиц бирлаштирилган'булиб, 
йул чеклагичларининг холатига цараб турли бурчакка бурила 
олади. Калитларнинг дасталарини маълум х;олатда сацлаб ту- 
риш ёки калит узининг бошлангич холатига- узи кайтадиган 
цилиш мумкин. Дастаси маълум Холатда сацланадиган калит- 
лар электр занжирларини алмашлаб улашга, дастаси бошлан- 
рич ^олатга узи цайтадиган калитлар эса ижро механизмларни 
улаш ва узиш учун хизмат цилади.

ПМТ чуткали купнукртали алмашлаб улагичлар (75- раем, в) 
термоэлектрик термометрлар ва царшилик термоузгартиргичла- 
ри булган схемаларда ишлаш учун 4, 6, 8, 12 ва 20 нуцтали ци- 
либ чикарилади.

ПД икки ъутбли пластинали алмашлаб улагичлар (75-раем, 
а) термоэлектрик термометрлар ва царшилик термоузСартиргич- 
лар булган схемаларда занжирларни улаш учун хизмат'цилади. 
Алмашлаб улагичнинг дастаси уч вазиятда (иккита чекка ва 

. битта урта ^олатда) сахлаб турилади.
. ПДП-ТП роликли калитлар урнатилган панеллар (75- раем, 

д) термоэлектрик термометрларни курсатувчи асбобларга нав^ 
бат билан улаш ва термоэлектрик термометрли схемаларга 
уланган узиёзар асбобларнинг курсаткичларини текшириш учун 
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хизмат ди^ади. Калитнинг дастаси урта .долатда садлаб турил-- 
. ганда иккита термоэлектрик термометрии узиёзар асбобларга 
улайдиган икки жуфт контактлар туташган булади. Даста чек- 
ка долатларнинг бирига (^нг ёки чапга) утказилганда (бу до­
латда садлаб турилмайди) термоэлектрцк термометрларнинг 
бири узиёзар асбобдан унинг курсаткичлар.ини текшириш учун 
ажралади. Агар узиёзар асбобларнинг курсаткичларини текши-

■ риш зарурати булмаса панелЛар барча термоэлектрик термо- 
мётрларни курс'атувчи асбобга навбат билан улаш учун ишлати­
лади. ;
Билпмларни текшириш саволлари. '

1. Масофадан боцщариш панели байпасли панелдан нима билан фард- 
ланади? 2. Масофадан бошкариш учун кандай гидра'влик аппарат куллани- 
лади? 3. Бошкариш калитлари кандай тузилган ва кандай ишлайди (75-'расм- 
.га даранг)?

■ V боб,
АВТОМАТЛАШТИРИШ ТИЗИМЛАРИНИНГ 4
ДУВУРЙУЛЛАРИ ВА ЭЛЕКТР УТКАЗГИЧЛАРИ

15-§. ДУВУРЙУЛЛАР '

Таснифи. Автоматлаштириш асбобларига ва воситаларига 
■бирлаштириладиган дувурйул деб, бино ва иншоотларнинг эле- 
ментлари', шунингдек, технологии ускуналардан утказилган, 
уларга урнатилган дувурлар (трубалар), трубали кабеллар

• (пневмокабеллар), улаш ва бирлаштириш дурилмалари, армату- 
\ ралар, тайнди таъсирдан димоялаш дурилмалари, мадкамлаш ва 

урнатиш деталлари дамда конструкциялари мажмуига айти- 
лади. ' _ ,

Дувурйуллар пневматик ва гидравлик ' автоматлаштириш 
тизимларида энергияни узатиш ва уларга хизмат курсатиш би­
лан боглид булган турли душимча ишларни бажариш (иситиш, 
совитиш, дренаж, ювиш ва д. к.) учун борланиш йуллари булиб, 
хизмат дилади. •, ' .

Функционал вдзифасига (дандай ишларга мул- 
жалланганлигига) дараб дувурйуллар дуйидагича булади:

, импульсли дувурйуллар — намуна олиш дурилмаларини на- 
зорат-улчащ асболарига, узгартир’гичларга ёки ростлагичларга 
бирлаштириш ва улчанадиган ёки ростланадиган технологик 
мудитнинг таъсирини шу асбобларнинг сезгир органларига бево- 
>сита ёки ажратувчи мудитлар (масалан, диафрагмада'н олдин 
ва кейин ажратиб олинадиган босим импульсларини диафм.ано- 
метрга келтирувчи йуллар ва б.) ордали узатиш учун хизмат 
дилади.

Буйруъ дувурйуллари—автоматиканинг функционал ■ (иш 
бажарувчи) блокларини (узпартиргичлар, иккиламчи улчаш,ас- 
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боблари, ростлагичлар, ижро механизмлар ва д. к. ни) узаро> 
бирлаштирйш ва буйруд сигналларини-узатиш. .блокларидан 
дабул дилиш блокларйга (масалан, автоматик ростлагичдан. 
ижро механизмга) узатиш учун хизмат дилади;

' таъминлаш цувурйуллари автоматлаштириш. . асбоблари ва 
воситаларини душимча энергия билан таъминловчи ' суюдлик 
ёкй г-азни келтириш учун ишлатилади (масалан, марказий таъ- 
минлаш жойидан пневматик .ростлагичларга-сидилган даво кел- 
тирувчи ёки мойнасосли. станциялардан гидравлик ростлагич- 
ларга мой келтирувчи моййуллар);

иситиш цувуриуллари—ажратиб олиш дурилмалари, улчаш 
асбоблари, автоматлаштириш воситалари, шчитлар ва дувурйул- 
ларининг иситиш дурилмаларига иссидлик ташувчи (даво, сув, 
б'уг)ни келтириш ва улардан олиб 'метит учун хиз'мат дилади; 

> совитиш крувурйуллари — ажратиб олиш дурилмалари, узгар­
тиргичлар, ижро механизмлари ва бошда'автоматлаштиршй во-' 
ситаларининг совитиш. дурилмаларига совитувчи мудитни кел- 
/тириш ва олиб кетиш учун хизмат дилади; ' . .

ёрдамчи дувурйуллар — .импульсли дувурйулларга инерт газ- 
ларни келтириш; ажратиб олиш дурилмаларини кирланишдан 
садлаш, асбобларни эса улчанаётган. емдр^вчи ' мудитдан сад­
лаш; технологик дувурйулдан узбдда жойлашган асбобга юбо- 
риладиган одимни тезлаштириш, учун мадсулотни параллел уза- . 
тиш (масалан, суюд нефтмадсулотларни автоматик анализатор- 
га келтириш), шунингдек асбоблар, ростлагичлар импульсли 
дувурйуллардан- фойдаланиш даврида' уларни вадт-вадти билан' 
ювиб ёки даво билан тозалаш учун уларга суюдлик ёки' газлар- 
ни келтириш учун дулланилади;

чицариб ташлаш (дренаж) дувурйуллари — ишлатил!г.ан 
суюдликларни ёки газларни, конденсатни чидариб ташлаш,- ду- 

. вурйулларни даво билан тозалащдаги чидиндиларни олиб кетиш 
учун хизмат дйлади. z \ ,

Утказиш в а фойдаланиш тур иг а д а р а б: иси- 
тиладиган ва исйтилмайдиган ёпйд бинолардан дамда ёгин-со- 
чин ва об-да^о дарорати бевосита таъсир этмайдиган иншоот-' 

• лардан утказиладиган ички дувурйуллар; бинолар ва иншбот- 
ларнинг ташди. деворлари буйлаб. утказиладиган, шунингдек 

I бостирмалар, эстакадалар ва бошда ташди иншоотлардан утка­
зиладиган ташди дувурйулларга ажралади. Ташди дувурйуллар.- 
ёгин-сочин таъсири .остида булади, давонинг узгарувчан харора- 

/ти шароитида ишлайди.
Ички дувурйуллар бажарилиши усу-Дига дараб:-бинолар ва 

иншоотларнинг деворлари, даватларарю ёпмалари ва конструк- 
циялари буйлаб очид каналларда, ва технологик ускуналар'дам- 
да дувурйуллар буйлаб утдазйладиган очид’кувурйуллар; очид 
бинол’ар'нинт конструктив элёментларш (деворлар, Доллар,' дават- 
лараро ёпмалар, технологик каналлар, пойдеворлар ва д/к.)да,' 
шунингдек технологик*  аппаратларнинг 1допламларидан т-ашдари- 
да утказиладиганлари эса ёгшд Дувурйуллар ‘ ’
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Трубалар ва трубали пневмокабеллар. Автоматлаштириш асбоблари ва 
зоситаларига улаш учун куиидаги:

пулат сув, газ йуллари, рухланмаган ва рухланган /ГОСТ 3262—75*)  
' одднй ва енгил, шартли диаметри 8, 15, 20, 25, 40 ва 50 мм булган труба­
лар;

чоксиз совуклайин чузилган ва совуклайин жуваланган, ташки диамет­
ри 8, 10, 14, 22 мм, деворининг далинлиги камида 1 мм булган углеродли 
ва легирланган пулатлардан тайёрланган трубалар (ГОСТ 8734—75*).  Бун-, 
дан ташдари, юдори босим остйда, ишлашга мулжалланган (дувурйуллар) 
учун ташди диаметри 15, 25, ва 35 мм ли трубалардан фойдаланиш мум­
кин; '

ташди, диаметри 6 ,8, 10 мм ли деворининг далинлиги камида 1мм ли 
мис трубалар (ГОСТ 617—72*);

ташди диаметри 8 ва 10 мм, деворининг далинлиги камида 1 мм ли 
алюминий ва унинг дотишмаларидан тайёрланган трубалар (ГОСТ 18475— 
S2);

6X1 ва 8x1,6 мм улчамли зичлиги паст полиэтилендан (ГОСТ 18509— 
83) тайёрланган полиэтилен труба ва калин полиэтилендан тайёрланган 
таш^и диаметри 10, 12, 16, 20 ва 25 мм ли трубалар ишлатилади. .

"Айрим холларда 6x1; 9x2; 11X2 мм Улчамли поливинилхлоридли тру­
балар ва ички диаметри 8 мм ва деворнинг далинлиги 1,25 мм булган ре­
зина трубалар (ГОСТ 19034j—32) хам ишлатилади. |

Емирувчи мудитли шароитларда (трубаларда тащиладиган 
мудит дам, дувурйуллар .атрофидаги ташди мудит дам емирувчи 
булганда), зах биноларда, шунингдек титращ ва тебранишлар 
бор жойларда металл трубалар урнига полиэтилен трубалардан 
фойдаланиш мадсадга мувофид булади. Уларни атроф-мудит 
температураси—60 дан 50°С гача булганда дуллаш мумкин. 
Полиэтилен трубаларни дуллаш металл сарфини жиддий ка- 
майтиришга, шунингдек, кувурйулларни утказиш билан боглид 
булган ишлар таннархини пасайтиришга имкон беради. Калава 
(урам) шаклида жунатиладиган пластмасса трубалар жуда 
узун (200 м ва бундан ортид) булганлиги туфайли бирлаштириш 
дисмларига талаб анча дисдаради. Пировардида, пневматик 
назорат асбобларининг-ва автоматик ,ростлаш аппаратларининг 
ишлаш сифати ва пухталиги ошади, чунки буларга кцладиган 
даво металл трубалардаги каби занг чанглари билан ифлослан- 
майди. Трубаларни ташиш харажатлари дисдаради, занглашдан 
ва об-даво таъсиридан садлаш учун .вадт-вадти билан буяш 
талаб этилмайди.

Полиэтилен трубаларни '. куёш нури таъсирида эскири'шга 
чидамли дилиш учун улар газ кули билан бардарорлаштирила- 
ди ва дора рангда булади. Поливинилхлоридли трубалар ун ик­
ки хил рангга буялади, шулардан оч-кук ва дора рангли труба­
лар эскиришига дарши анча чидамли булади.

Барча пластмасса трубаларнинг уича мустадкам эмаслиги; 
температура узгарганда механикавий хоссалари кескин ёмонла- 
шиши; чизидли кенгайиш коэффициента катталиги; нефть ва 
нефть мадсулотлари (бензин, керосин, минерал мойлар)та чи- 
дамсизлиги; кемирувчилар кемириб' тешиб лродсиз долга кели- 
ши; ёнувчанлиги (айнидса полиэтилен трубалар) уларнинг кам- 
чилиги дисобланади. —

Пневмоавтоматика тизимларини Урнатишда алодида-алодцда
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76- раем. Пластинкадан тайёрланган добид- 
ли (а) ва зирхланган (б) пневмокабеллар:
1—нпгазламалн тасма' урами, 2—полиэтилен тру­
балар, 3—миткал лента ёки полиамид плёнка, 
4—..ямоцсиз резинадан тайёрланган .амортизация­
ловчи добик, 5— поливинилхлорид пластикатдан 
тайёрланган цобик» 6— поливинилхлорид пласти­
кат лента ёки кабель короз урами, 7— Ббг хнмоя 
доплама, 5— пулат лентадан Уралган зирх

^металл ёки- пластмасса 
'трубалар урнига. куптру- 
бали пневмокабеллар ^ул- 
ланилади. Саноатда ТПО 
маркали пластикат • коп? 
ламали пневмокабеллар' 
(76- раем, а) ва п'улат 
тасмалар билан зирхлан- 
ган ТПВБбГ'ва ТПББбГ 
(76- раем, б) пневмока­
беллар чицарилади. Бу- • 
лар ташци куринишидан 
оддий пластикат копла- 

\ ' ■ мали электр кабеллардан
фаркуанмайди, ^екин 
уларнинг ичида электр 
ток утказгичлари урнига 
ташкой диаметри 6 ёки 
8 мм, деворининг цалин- 
лиги 1 ёки '1,6' мм ли 7 
ёки 12 та полиэтилен тру­
ба — пневматик импульс 
утказгичлар жойланган. 
Трубалар пневмокабел- 
ларнинг эгилувчан ва. 
эластик булишини таъ- 

минловчи маълум тартибда калаваланган, газлама ёки миткал 
■л.ента ёки полиамид плёнка 3 билан уралган, ямоцсиз .резина 
цобиц 4, ^алинлиги 2,5 мм ли поливинилхлоридли пластикат 
цоби^ 5 билан цопланган .булиб, булар ушбу маркадаги пневмо- 
кабелни зарб таъсиридан саклайди ва.етарлй дара’жада муста^- 
кам 1^илади. _ . \

Зирхланган пневмокабелларда полиэтилен трубалар 2- поли­
винилхлорид пластикатдан тайёрланган лента 6 ёки кабел ко- 
гози билан уралган, БбГ маркали ^имоя доплама’7 ва пулат 
лентали зирх 8 билан ^опланган. г

Пневмокабелнинг трубалари' урнатиш ва ишлатиш цулай 
булиши'учун турли рангга буялади.

Пневмокабеллар атрбф-мухит температураси минус 40 дан 
плюс. 60%} гача ва иш босими купи билан 0,6 МПа булганда 
к^лл'анилади. Булар алодида металл ёки пластмасса трубалар­
дан тузилган дувурй^лларга нисбатан датор афзалликларга эга, 
чунки олдиндан тайёрлаб цуйиш ва йигишни талаб этмайди. 
Пневмокабелла'рнинг бундай афзалликлари ва уларни утказиш 
нисбатан оддий булганлиги туфайли улар дувурйулларни утка- 
зишда иш унумини жиддий оширишга, иш муддатларини анч-а 
дисдартиришга, шунингдек металл трубалар (шу жумладан 
рангли металлардан тайёрланган трубалар) еарфини камай- 
тиришга имкон беради. • ' •
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Кувурйулларда ишлатиладиган арматураларЛ Автоматлаш­
тириш асбоблари ва воситаларини таъминлаш, текшириш ёки- 
алмаштириш ишларини .технологии ускуналарни тухтатмасдан j 
бажар'ишда импульсли, буйруд ва бошда дувурйулларни'асосий 
дувурйуллардан узиб дуйиш учун беркитиш арматураларй урна- 

.тилади. ’
Ен улам.алари булмаган дувурйулларда, шунингдек мудит 

кучли пульсацияланаДйган улчаш схемаларида кескин тебра- 
'нишларни текислаш учун. игнаЛи беркитиш вентиллари (жу'м- 
раклари), сарфни босимлар фарди усулида улчашда эса кечи- 
киш булмаслиги ва утиш тешикларининг ' .тидилиб долмаслиги 
учун бдимнй тулид утказадиган жумраклар'ишлатилади.

Ташиладиган мухит ёки атроф-мудит агрессив (емирувчи) 
булган шароитларда ишлайдиган беркитиш арматураларй кор- 

„розиябардош пулатлардан тайёрланади. Пневмоавтоматика 
тизимларида чуян ёки бронзадан тайёрланган беркитиш арма- 
туралари дулланилади.

Технологик назорат дилинадиган импульсли 'йулларда тем- 
ператураси 200яС гача ва босими 4 МПа булган ноагрессив газ­
ли мудит одимини зич беркитиш учун шартли утиш йулининг 
диаметри 6 ёки 15 мм юдори босимга мулжалланган ВПД ту- 

' ридаг.и жумраклар дулланилади (77-раем). Жумракнинг корпу- ' 
. си 1. да-жойлашга-н шпиндель 9 асбест тидин- 7.билан зичланган. 

Асбест тидин пулат далда 8 билан грундбукса'6 .уртасида жой- 
лаШтирилган. Тидин’устама гайка 5 билан сидилади. Жумрак 
шпинделга гайка 3 билан мадкамланган алюмин чамбара’к 4 ёр­
дамида очилади ва ёпилади. Жуйракнинг ички резьбали утиш 
тешиклари 2 ва 10 'дувурйулга уланади. ■ . ■

Емирувчи мудитли импульсли ду- . 
вурйулларда (масадан, нефть мадсу- ’ 3 4
лотларининг сарфини улчашда ёки га'з 
таркибиии тахлил этиш тизимларида 

J температура 120°С гача ва иш босими 
16 МПа булганда) шартли утиш тё- 
шигп. 6; 15;. ва 20 ва 25 мм ли ВИ-160 
туридаги нина муфтали беркитиш жум- 
•раклари урнатилади. , -

Температураси 400°С гача ва иш 
босими 16 МПа булган емирувчи бул­
маган газли мудитлар учун ВВД ту­
ридаги юдори босим жумрйклари, тем­
ператураси 100°С гача ва иш босими 
1,6,МПа булгай сув ва даво трубала- 
рида ихчам Э|В-2М туридаги беркитиш . 
жумраклари кенг куламда дулл’ани- 
лади.

Емирувчи газли мухит трубаларида 
беркитйш органлари сифатида ВПД-3 
ва ВПД-4 пластмасса диафрагмали

77-раем. ВПД говори ' бо­
симга мулжалланган тули^ 
о^имли жумрак:
/— корпус, 2. 10— ^тиш йулла­
ри, 3, 5—гайкалар, 4— чамба- 
рак, 6— грундбукса, 7— тикни, 
8— каяка, 9— шпиндель • ■

1
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жумраклар, шунингдек 60°С гача /'температура ва 0,6 МПа бо­
симга мулжалланган ВПДУ-4 бурчак-диафрагмали жумраклар 
ишлатилади. ' ■ ■

16-§. ЭЛЕКТР УТКАЗГИЧЛАР .

Таснифи. Автоматлаштириш асбоблари ва воситаларига бир- 
лаштириладиган электр Утказгичлар деб, бинолар, иншоотлар- 
нинг элементлари ордали.ёки технологии ускуналардан утказил- 
ган ва уларга мадкамланган симлар, кабеллар ^амда' буларни 
бирлаштириш муфталари, учларига бириктириладиган цисмларъ 
бирлаштириш ва тортиш цутиларй, бирикмалар, тутиб турувчи 
ва химояловчи конструкцияла[р мажмуига айтилади..'

Электр утказгичлар утказилган жойи ва фойдаланиш шаро- 
итларига ^араб, '.дувурйуллар каби, ички ва ташци электр ут- . 
казгичларга, бажарилиш усулига кура эса, очид ва берк электр 
утказгичларга булинади. Электр утказгичлар (кабеллар)' кувур- 
йуллардан фардланиб, уларни ерга кумиб утказиш мумкин.

Узгарувчан ва узгармас ток электр ^тказгичларй алюминий,, 
мис ёки алюмин-мис симлардан ёки бир-биридан изоляциялаб- 
ажратилган сим толали кабеллардан тайёрланади.

Мис толали симлар ва кабеллар фадат ду'йидаги холлардаг
даршилик' термоУзгартгичлари ва терм^электр Узгартгичларнинг •занжцр- ■ 

ларида; • . ■ ,
кучланиши 60 В гача булган занжирларда (j/лчаш, бошдариш, таъмин­

лаш, сигнал бериш ва б. занжирларда) сим ва кабель толаларннинг кесим 
юзаси 0,75 мм2 (диаметри 1 мм гача) булганда;'

дувватн 100 мВт дан ортид булган генераторли электр станцияларининг 
технологик жараёнларини автоматлаштириш ' тизимларининг электр утказ-’ 
гичлари учун (сувни чкимёвий тозалашни автоматлаштириш . тизимларида 
тозалаш, мудандислик-маиший ва ёрдамчи иншоотларида,- дозонхоналарда 
электр утказгичлар сифатида фадат алюминий толали кабеллар ва симлар-.' 
дан) фойдаланиш’ лозим; " . / -

портлаш хавфи булган ускуналарда (В-1 ва В-la синф хоналарида); 
титровчи ускуналарда; z
томоша’ муассасаларида, радио ва телемарказлар студиясида (масалан,. 

даво дароратини бир хилда саклаш тизимлари ва д. к.) автоматлаштириш 
тизимларининг саднадан, техник аппаратлар хонасидан, чордодли бинолар- 
да, 800 ва бундан ортид уринли томоша залининг шипи устидан ва осма 
шип устидан утказилган электр утказгичлар учун; 1 ■ v

расмлар галереяси, кутубхоналар, архивлар ва бошда мудим садланма- 
лар биносида автоматлаштириш тизимларининг электр Утказгичлари учун;

ёнувчи конструкцияли чордодли биноларда автоматлаштириш тизимла­
рининг очид электр Утказгичлари учун ишлатилади. ’ ■

Бошда долган ускуналар ва; корхоналарда алюмйний ва адю- 
мин-мис толали симлар ва кабеллар ишлатилади. Айрим уску­
налар, корхоналар ва ноёб иншоотл.ар учун сим ва кабель тола- 
ларининг материали махсус тал.аблйр асосида танланади.

• Симлар ва кабеллар; Автоматлаштириш асбоблари ва воси- 
таларига-уланадиган Электр'утказгичлар учун Урнатиш симлари,.' 
термоэлектрод'симлар ва кабеллар; куч ва назорат кабеллари. 
ишлатилади. . " • '
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j Урнатиш симл ари: Электр симларни утк'азишда вдши- 
да-ги урнатиш симлари дулланилади: ■> .

. ПРИ — бир мис толали ёнмайдиган резина изоляцияли сим;
АПРН — бир алюминий толали ёнмайдиган резина изоляцияли сим; 
ПРГН — бир эгилувчан мис толали ‘ёнмайдиган резина изоляцияли сим; 
ЛРТО —куп толали ва бир толали резина изоляцияли мис сим;
АПРТО — шунинг узи,. алюминий сим;.,
ПВ’—1—бир мис толали поливинилхлорид изоляцияли мис сим; 
АПВ'—1—шунинг узи, алюминий сим; ' ' " ■ '
ПВ-2, ПВ-3 ва ПВ-4 (ГОСТ 6323—79*)  — мос. долда—эгилувчан тола­

ли, ю^ори .даражада эгилувчан ёки жуда эгилувчан поливинилхлорид изоля- 1 
цияли ,мис сим;

- АМПВ — бир .толали поливинилхлорид изоляцияли' алюмин-мис СИМ 
•:(ТУ-16—705'. 147—80). ■ - -

Урнатиш симлари лоййхага мувофид утказиш шароитларига 
т^араб дулланилади. Конденсат пайдо'буладиган шароитларда 
поливинилхлорид изоляцияли ёки намга чидамли' изоляцияли 
урнатиш симларидан фойдаланилади..

Термоэлектрод симлар? в а кабеллар. Бу сим-' 
лар термоэлектр термометрларни потенциойетрларга ёки милли- 
вольтметрларга (термоэлектр, термометрнинг буш учларини уз­
гармас температурали зонага киритиш учун) улаш учун ишла->: 
тилади. К'ар ^айсй'жуфт тола ^арфлй белги билан белгиланади, 
Хар бир ток утказгичга1 эса, маълум ранг берилади.'.Бунинг учун- 
рангли'ип'тухима ёки сим' ё^уд кабель' ичидан утказилган ранг- 

.ли иплардан фойдаланилади.5 \ '
1 •’ - '3-жад вал.

Термоэлектрод симлар ток утказувчи толаларининг белгисй,
•. ' • ’ матерйали ва фардланиш ранглари

Белгисй '
Жуфт -толаларнинг • материали Фардланиш ’

• рангиг/ 1 ■+ J

М ' Мне Константан •Жигарр'анг
- мк ■ —, — ^Копель ’’ОИК

п —, — ТП дотишмаси Яшил .
••ХК ” ■ /Хромель

к
’Копель' ! ' - Бйнафша ’

Асосан дуйидаги маркадаги термоэлектрод симлар дулланилади:
ПТВ — толаларининг кесими 2,5 мм2 ли поливинилхлорид изоляцияли ва' ’ 

добйдли’ сим; зах ва дуруд биноларда ва кимёвий-реагентлар таъсйри’були- 
ши'мумкин булган жойларда ишлатилади; ' ' ' -

. .. ПТГВ (ГОСТ 24335—80Е)—толаларининг кесими .1; 1,5; 1,8 ёки 2,5 мм2 
'ли поливинилхлорид изоляцияли эгилувчан сим; юдори эгилувчанлик талаб 
этиладиган жойларда'дулланилади; ■ , 1 ' ■

ПТВПО — толасининг- кесим юзаси- 1 мм2 ли, поливинилхлорид .добид- 
ли, п^лат сим т^димали, экранланган сим,' экранлаш зарур булган барча . 
долларда дулланилади; •

3- жадвалда компенсацион симлардаги ток' утказувчи толаларнинг бел- 
„гилари, материали ва фардланиш ранглари келтирилган, ! . ■

Куп толали - термоэлектрод кабеллар бир йуналишда утказиладиган 
компенсацион симлар дастасини алмаштириш учун мулжалланган. Саноатда 
дуйидаги маркадаги термоэлектрод кабеллар чидарнлади:

К.МТВ — поливинилхлорид изоляцияли ва добидли куп толали кабель; 
КМТВЭВ — шунинг узи, мис фольгали экрани бор;
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Кабелларда кесими 1,5 ёки 2,5 мм2 ли 8; 14; 20 ёки 26 тола 
буладй. Кабелларнинг ток ^тказувчи жуфт толалари куйидаги. 
металлардан тайёрланади: мис — константан М ёки хромель- 
копель ХК-

К у в в а т у з а т и ш к а б е л л а р и.. Электр куч йулларини; 
утказишда кесими 1; 1,5 ва 2,5 мм2 ли мис толали ёки кесими 
2,5 ва 4мм2 ли .алюмин толали резина изоляцияли икки ёки уч 
толали куч кабеллари дулланилади. Катта кесимли кабеллар — 
камдан-кам- ишлатилади. Купинча дуйидаги маркадаги кувват 
узатиш кабеллари дулланилади (ГОСТ 433—73*):

ВРГ — поливинилхлорид добидли мис толали' кабеллар;
АВРГ — поливинилхлорид добидли.-алюмин толали кабеллар;

,ВРБ—поливинилхлорид добидли, иккита пулат лента билан' зирхланган;. 
тайней димоя датлам'ли мис толали кабеллар;

АВРБ —шунинг узи, алюмин толали кабеллар;. '
НРГ — ёнмайдиган резина (найрит) добидли мис толали кабеллар;

■ АНГРГ — ёнмайдиган резина (найрит) добидли алюмин толали кабел­
лар; . :

НРБ— ёнмайдиган резина (найрит) добидли, иккита пулат лента билан: 
зирхланган, ташки, димоя датламли мис. тол а ли кабеллар;

АНРБ — шунинг узи, алюмин толали кабеллар;

Назорат кабелла ри.— номинал кучланиши 400 В га­
ча булган Узгарувцан ва 440 В гача булган узгармас токлн 
электр асбобларга, аппаратларга ва автоматлаштириш восита- 
ларига улаш учун ишлатилади. Назорат кабелларида кесими 
0,75—6 мм2 (мис) ва 2,5—10 мм2 (алюминий) булган 4 дан 37 . 
донагача симтола булади. Энг куп цулланиладиган назорат 
кабелларининг маркаси ва асосий тафсилоти 4- жад'валда кел- 
тирилган. -

Электр утказгичларнинг тузилиши, уларни утказиш, махкам- 
лаш, бирлаштириш, симлар ва кабелларнинг учларини беркитиш 
усуллари туррисидаги батафсил маълумотлар IX бобда келти- 
.рилган; '• г ' ■

4- ж а д в а л.
Поливинилхлорид добидли ва резина добидли (давс ичидагилар) назорат 
кабелларининг маркалари ва асосий тафсилотлари (ГОСТ 1508—78Е)

Толаларнинг нзоляциясн Кабелларнинг 
КОби^лариРезина Поливинилхлорид Полиэтилен

КРВГ(КРНГ) 
АКРВГ(АКРНГ)

КВВГ; АК.ВВГ . КПВЕ; АКПВГ Поливинилхлорид 
(резина) 

Шунинг Узи, ик­
кита пулат лента 
билан зирхланган,

КРВБ(КРНБ) ■ • 
АКРВБ ' ■ 
(АКРНБ)

КВВБ; АКВВБ. КПВБ; АКПВБ

ташки химоя коп-
• 4 лами

КРВБГ(КРНБГ) 
АКРВБГ ■, 
(АКРБНГ)

КВВБГ; АКВВБГ КПВБГ; АКПВБГ Шунинг узи, кор- 
розиябардош ди- 
моя добидли1

j
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Билимларни текшириш' саволлари. ' , I

■ Г. Кандай дувурйуллар импульсли дейилади ва уларнинг автоматлаш­
тириш тизимидаги вазифаси нималардан иборат? 2. Автоматлаштириш ти- 
зимларидаги. буйруд етказувчи дувурйуллар дандай ишларга мулжалланган? 
3. Кандай дувурйуллар иситувчи ва совитувчи ’ деб аталади ва уларнинг 
автоматлаштйриш тизимидаги вазифаси нималардан иборат? . 4. Автомат - 
лаштйриш тизимларида куп трубали пневмокабелларнинг дандай турлари 
дулланилади? 5. Автоматлаштириш тизимларинйнг. дувурйУлларидаги бер­
китиш арматураларининг .вазифаси ва турларинй сузлаб беринг. 6. Электр 
/утказгичларни Урнатишда дандай Урнатиш симлари дулланилади?. 7-. Термо-
электрод 
ланишини

симларнинг, ток утказувчи 
с^злаб беринг.

толалари рангига , дараб дандай' фард-
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Ик кинчи бу л им.
■ ТАЙЁРЛАШ ИШЛАРИ ВА 

АВТОМАТЛАШТИРИШ АСБОБЛАРИ ВА 
ТИЗИМЛАРИНИ УРНАТИШ- '
VI боб.

ЛОЙИ^А ^УЖЖАТИ. ЦИСМЛАР ВА БЛОКЛАРНИ 
МАРКАЗЛАШТИРИЛГАН УСУЛДА ТАЙЕРЛАШ ВА 
ЙИРИШ..

- >

-17-§. ИШ ЧИЗМАЛАРЙ

Автоматлаштириш асбоблари ва тизимларини урнатиш ишла­
рининг замонавий технологияси корхоналарда ёки тайёрлаш-ур- 
натиш устахоналарида, яъни урнатиладиган майдондан ташда- 
рида олдиндан тайёрлаб куйилган блоклар ва конструкциялар- 
дан имкон дадар купрод фойдаланишга асосланган. Урнатиш 
.деталларинй олдиндан тайёрлаш ва блоклар . дамда конст- 
рукцияларни олдиндан йигиш тайёрлаш ишлари деб аталади, 
асбоблар, аппаратлар, конструкциялар, йивма бирликлар, блой- 
лар; бирлаштириш дувурйулларни ва электр утказгичларни 
лойиха чизмаларига мувофид урнатиш эса-, монтаж (урнатиш) 
ишлари деб аталади.

Тайёрлаш ишлари ва автоматлаштириш асбоблари ва тизим­
ларини урнатиш ишлари автоматлаштириш лойидаларининг иш 
чизмаларига асосан: автоматлаштириш функционал схемалари; 
шчитлар ва пультларнинг умумий куриниш чизмалари; ташди 
электр утказгичлар ва дувурйулларнинг схемалари; автомат­
лаштириш воситалари, электр утказгичлар ва .дувурйулларнинг 
жойлашиш плани (трасса чизмаси) буйича бажарилади.

Автоматлаштириш функционал схемасида техно логик уску­
налар, коммуникация йуллари, бошдариш органлари, авто­
матлаштириш воситалари, булар уртасидаги узаро богланишлар 
шартли тасвирлар билан курсатилади. Схемада технологик ком- 
■муникациялар, ва ускуналарнинг тасвирларида асосий беркитиш 
ва ростлаш органлари, ажратиб олиш дурилмаларининг ва бир- 
.ламчи асбобларнинг жойлашиши белгиланади.

Функционал схемани удиш ва уни лойиханинг бошда чизма- 
ларига боглаш осон булиши учун асбоблар ва аппаратлар зан- 
жир'симон тартибланади. Масалан, агар схемада бирор катта- 
.ликни улчаш нудтасига 10 номер (позиция) берйлган булса, у 
долда бу'Улчаш нудтасига мулжалланган бирламчи асбоб 10а, 
узгартиргич—106, иккиламчи асбоб 10в, ростлагич (буйруд 
асбоби) Юг, йжро механизм 10д, ростлаш органи 10е, ва д. к. 

■номерли булади. Бу номерлар лойиданинг спецификациясида, 
'сметасида ва бошда дужжатларида дам ёзилади.
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Шчитлар ва пультларнинг умумий куриниш чизмалари тай-, 
ёрловчи-завод ёки тайёрлаш-урнатиш устахонаси учун топши- 
рид куринишида бажарилади. • Умумий куриниш чизмасида 
(фронтал текисликда) олдидан куриниши, ички текисликларда. 
дУриниши; табло ва рамкалар ичига блинган ёзувлар жадвали, 
электр утказгичларни'ва дувурйулларни бирлаштириш ва улаш, 
жадваллари, шунингдек, шчитдаги таркибий дисмларнинг руй- 
хати келтирилади. ; '

-Таркибий дисмлар руйхатида турли деталлар, стандарт бу­
юмлар, асбоблар, аппаратлар ва материалларнинг умумий кури­
ниш чизмасидаги позицияларига мувофид уларнинг номи, тури, 
сони ва урнатиш чизмасининг номери курсатилади. ’

. Умумий куриниш чизмаларида шчитлар' ва пультларнинг 
спецификацияси дамда шчитнинг фронтал (олд) томонида ва 
пультнинг иш юзасида урнатиладиган асбоблар хамда аппарат­
лар (дар дайси шчит учун алодида) руйхати келтирилади. ,

Зарур булган холларда шчитлар ва пультлардаги айрим 
йигма бирликлар (узеллар) нинг кесма'си ва чизмалари бажари­
лади. Масалан, шкафли шчитларнинг вертикал кесимида электр-. 
утказгичларни ва дувурйулларни шчит ичида утказиш'дурилма- 
лари (дутилар, новлар, сидилган даво коллектори ва х. к.) тас- 
вирланади ва уларнинг координатлари белгиланади.

Таш^и электр утказгичларнинг ва дувурйулларнинг схема- 
лари жамловчи чизмалардан иборат булиб, уларда шчитлардан 
ташдари алодида автоматлаштириш асбоблари ва воситалари 
дамда шчитлар (пультлар) уртасида утказиладиган дувурйул­
лар ва электр утказгичлар курсатилади. Бу схемаларда ажра­
тиб олиш дурилмалари ва бирламчи асбоблар, шчитлар, пульт­
лар, назорат дилиш, ростлаш, сигнал бериш ва таъминлаш. 
пунктларини урнатиш белгилар куринишида шартли ифодала- 
нади, уларнинг номлари ва урнатиш схемалари чизмаларининг 
номери ёзилади; шчитлардан ташдарида урнатиладиган асбоб­
лар, ростлагичлар, ижро механизмлар, клапанлар, электр юрит- 
малар, электр даво ва мой билан таъминлаш манбалари буларга 
к'елтириладиган кабеллар, симла'р .ёки трубалар билан бирга, 
уларнинг специфнкациядаги номерлари ва урнатиш чизмалари- 
нинг номери ёзиб курсатилади. Схемаларда шунингдек, даракат- 
даги стандартларда- курсатилмаган шартли ,белгилар жадвали - 
хам келтирилади.

- Автоматлаштириш воситаларининг, электр утказгичларнинг- 
ва дувурйулларнинг жойлашиш планларида дуйидагилар:

бинонинг ёки саноат майдончасининг, технологии ускуналар 
ва асосий технологий дувурйулларнинг контурлари';

дймояловчи трубаларда, новларда, дутиларДа ва' буларсиз, 
утказиладиган электр симлар ва рабеллар дамда автоматлаш­
тириш асбоблари ва воситаларига келтириладиган, технологию, 
агрегатларнинг каркаслари буйлаб ётдизиладиган, биноларнинг 
деворларидан, шипларидан, колонналаридан ва полларининг-
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тидан, каналлар, .хандадлар, тунеллар ва эстакадалардан ут- 
казиладиган'дувурйуллар; ■■ - ■

/ электр утказгичларни ва дувурйулларни бинолар ва иншоот- 
ларнинг-деворларидан ва даватлараро ёпмаларидан утказиш;

■технологик ускуналарда ва дувурйулларда жойлашган аж- 
ратиб олиш дурилмалари, бирламчи асбоблар ва ростлаш ор-; 
танлари; .

шчитлардан ташдарида, (биноларнинг деворларида ва колой- — 
наларида, технологии' агрегатларнинг чкаркасларида ва х. к.) 
урнатиладиган асбоблар, ростлагичлар/ ижро механизмлар, 
электр аппаратлар ва бошда ускуналар;-

^шчитлар, пультлар, бирлаштириш ва тортиш дутилари, тер- 
моэлектриктермометрларининг буш учидаги дутилар курсатила- 
ди ва координацияланади. Жойлашиш планларида дулланилган ■ 
урнатиш материалларининг ва буюмларининг руйхати хам кел­
тирилади.

18- §. ТРУБАЛАРНИ ТАЙЁРЛАШ ВА УЛАРНИ ЙИЁИШГА ТАХТ 
КИЛИН1 1

Паст (10 МПа гача)' босимли дувурйуллар (трубалардан 
ясалган утказгичлар). Металл трубалар. Омборда танлаб олин- 
тан барча пУ'лат трубалар уларга -ишлов бериш ва йигишга 
беришдан олдин кузга куринадиган нудсоиларни (уйид жойлар, 
.дарз; ёрид, питирлар), шунингдек овал шаклда эмаслигини 
(оваллик труба диаметрининг 10% дан ошмаслиги лозим) ва 
эзилган жойларни^г йудлиги (эзилган жойнинг чудурлиги 0,5 
мм дан ошмаслиги керак) аиидлаш мадсадида улар синчиклаб 

■ ташди курикдан утказилади. Бу нудсонлар трубаларнинг мус- 
■тахкамлигини пасайтиради ва хизмат муддатини дисдартиради. 
Шунинг учун бундай нудсонли трубалар урнатиш учуи’яродсиз 
деб дисобланади. z

Яродли деб топилган трубалар тугри чизидликка текшири­
лади, 'сунгра эса кир ва зангдан ташди ва ички томондан .тоза­
ланади. ■ . ’ ■ 1

‘Кейииги йилларда трубаларда занглашга дарши кимёвий.иш- - 
лов бериш усули кенг куламда дулланилмодда. Бу усулда мед- 
нат унумдорлиги анча ошади, трубаларни*кейинчалик  сифатли 
буяш мумкин булади. Пировардида, уларнинг пухталиги ва хиз­
мат муддати анча ошади. Сувгаз утказиш , трубаларининг бир 
■боглами ортофосфорли ёки сусайтирилган хлорид кислота би­
лан тулатилган махсус ваннага ботирилади. Пулат трубалар 
боглами кислотали ваниада бир.оз вадт тутиб турилгандан кейин' 
•сувли ваннада ювилади, сунгра кислотанинг таъсирини нейтрал- 
лаш учун натрий уч фосфат ва каустик сода эритмаси солинган 
ваннага туширилади.

Омбордан урамлар (калавалар)да келтириладиган мис тру­
балар аввал ,куздан кечирилади ва сидилган даво билан дам 
бериб ичи тозаланади. Сунг урамлар сувли ваннага ботирилади
116



78- раем. Электр жилвирлаш машинаси:
1—жилвирлаш Яоираси, 2—Хнмоялаш гилофи

ва трубаларнинг зичлиги 
5 мин давомида 0,2 МПа 
босимли ^аво бериб тек­
ширилади. ^аво пуфлаш 
ва босим остида синаш 
трубаларнинг тозалигини 
ва зичлигини курсатса, 
яъни хаво’трубадан осон, 
тулик; утса, сизишлар ва 
бош^а нудсонлар йуд бул­
са, труба урнатиш учун 
яродли булади. Мис тру­
балар Ьаводдан одатда куйдириб юмшатилган ^олда жунатила­
ди. Бундай ^олларда урамдаги.трубаларни тугрилаш дийин бул- 
майди. Агар трубалар юмшатилмасдан келтирилган булса, улар- 
тугрилаш олдидан куйдирилади: (калава) даги трубалар оч- 
дизил рангда шуълалангунга дадар диздирилади ва сувли, ван- 
нада тез совитиладй. Мис трубалар махсус чигир билан тортиб> 
тугриланади. ' '

Металл трубаларга ишлов бериш, ■ режалаш, кесиш, эгиш.,. 
трубаларни бирлаштириш учун уларнинг учларини'тайёрлаш,, 
резьба дирдиш (фадат сувгаз утказувчи пулат трубалар учун), 
каби ишларни бажаришдан иборат. Трубалар улчаш .асбоблари. 
билан режаланади, механизациялаштирилган асбоблар билан. 
ёки трубадирдиш станокларида кесилади. Трубаларни дирдиш. 
учун механизациялаштирилган асбоб сифатида Э-2102 ва Э-2103. 
электрсиллидлаш машиналари (78- раем) ■ ишлатилади. Булар- 
диаметри 180 мм. ёки 230 мм ли силлидлаш доираси 1 билан. 
жидозланади. Доиранинг ярим дисми димояловчи гилоф 2 билан. 
беркитилган. Машиналар электр юритгичининг дуввати мос дол- 
да 1,6; 2 кВт булиб, кучланиши 36 В ва частотаси 200 Гц ли. 
электр ток билан таъминланади. ’

Трубанинг дирдилиш текислиги унинг удига перпендикуляр» 
булиши (купи билан 0,5 мм огишга. йул дуйилади) лозим. Ке­
силган юзанинг ички ва ташди томонларидан питирлар кетка- 
зилиши лозим. Кесиб-тайёрланган труба булакларининг чизидлн 
улчамлари чизмаларда берйлган улчамлардан'купи билан 2 мм?, 
фард дилиши мумкин; ' . .

Трубалар совудлайин (дунга тулатмасдан) СТГ-71 м (труба­
ларнинг шартли (/тиш диаметри 14 дан 38 мм гача) ёки ТГС-2 
(25—50. мм) труба эгиш станокларида, агар бул'ар булмаса;. 
электр ёки дастаки юритмали гидравлик трубаэгичларда эги-- 
лади. ■ ,

Дастаки юритмали'гидравлик трубаэгич (79-рарм, а) шарт­
ли утиш диаметри 15 дан 50.мм гача булган газеувутказищ 
трубаларини эгишга мулжалланган булиб, поршенли мой насо­
си .3 тирак роликлари 1 булган траверса 2 ва алмаштирилади- 
ган учта (эгиладиган турли диаметрдаги трубалар учун) сектор 
4 дан иборат. Эгиладиган труба диаметрига мос сектор танла-

117



79- раем. Дастаки гидравлик трубаэггич (а) ва дастаки, трубаэггич 
(б, в):

/— тирак ролик, 2— траверса, 3—насос, 4— к;исмлар •

нади ва унга труба жойланади. Сунгра траверсага трубанинг 
эгилиш бурчагига дараб тиран роликлар урнатилади ва ци- 
линдрда насос ёрдамида босим досил дилинади. Щунда учига 
сектор урнатилган шток цилиндрдан чидиб трубани эгади. Шток- 
ни бошлангич долатига дайтариш учун жумрак очилади, тиран 
роликлар олинади ва эгилган труба чидариб олинади. Гидравлик 
трубаэггич йилига икки марта керосин билан ювилади ва насос-, 
даги мой алмаштирилади. Гидравлик дастаки трубаэггич ва 
электр юритмали трубаэггичнинг ишлаш принципи бир-бирига 
ухшайди, лекин электр юритмалида насосдаги мой босими 
электр юритма ёрдамида досил дилинади. Мис трубалар даста­
ки трубаэггичлар (79-раем, б, в) билан эгилади.

Трубаларни эгишда куйидаги, талабларга риоя дилинади: 
трубанинг эгилган жойи текис булиши лозим (бурмаларга йул 
дуйилмайди); труба кундаланг кесиминйнг оваллиги 10%' дан 
ошмаслиги керак. -Оваллик ташди энг катта ва энг кичик диа- 
метрлар фардининг эгилишдан олдинги диаметрига нисбати 
каби анидланади; сувгаз утказиш трубаларининг чоки ^зининг 
мустадкамлигини садлаши ва деформацияланмаслиги керак. Бу 
талабларга мувофид трубаларни шартли утиш диаметрига да- 
раб дуйидаги радиусда эгиш тавсия этилади:

Шартли утиш диаметри, мм 8 15 20 25 32 .40 50
Трубаларни эгиш радиуси, мм 40 60 80 100 125 150 200

Амалда совидлайин эгишда эгилиш жойининг ички минимал 
радиуси дуйидагича: пулат трубалар учун — камида турт ташди
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диаметр; мис трубалар учун — камида икки ташди диаметр; 
алюминий ва унинг дбтишмаларидан тайёрланган куйдирилган. 
трубалар учун — камида уч ташди диаметр булади.

Сув-газ утказиш трубаларидан резьбалар трубага резьба 
кертиш станокларида резьба кесувчи тангенциал плашкалар. 
ёрдамида кесилади. Трубаларда- ва бириктириш дисмларида ке- 
силган цилиндрик резьба (ГОСТ 6357—81) тулид профилли, 
■узилмаган, тоза, металлдек ярадлаган ва питирларсиз булиши 
лозим. Питирлар трубанинг- диррасида ва урамларнинг узида 
пайдо булади. Трубаларнинг узаро зич бирикйши, шунингдек. 
уларни асбобларга ва аппаратларга зич улаш учун юдорида 
келтирилган талабларни бажариш зарур. Узилган ёки тулид, 
дирдилмаган резьба бириктириладиган иш дисмнинг 10% на 
ташкил этса, бундай резьба яродсиз деб дисобланади.

Резьбали бирикманинг пухталиги резьбанинг тозалигига куп. 
•жидатдан боглид, чунки резьба урамларининг орасида долган, 
дум ёки лой бирикманинг етарли даражада зич булишига йул. 
дуймайди. Шунинг учун трубада резьба диркишдан олдин унинг, 
учи кир ва зангдан яхшилаб тозаланади, резьба дирдилгандан. 
кейин эса диринди в,а кир долдидларидаи тозаланади.

Пластмасса трубалар дам устахоналарда олдиндан тайёрла- 
нади;. алодида пластмасса трубалар богламга тупланади, бог- 
ламнинг эгилувчан булиши учун трубалар' урамлар дадамини 
600—800 мм дилиб'ураладй. Урамлар боглами 600—700 мм ора- 
лидда каноп ёки газлама тасмалар билан боглаб чидилади. Ур- 
натин! Жойига ташиш учуй урамлар боглами диаметри 0,5—1 м; 
дойра шаклида ураб дуйилади.

. Тайёрлаш ва урнатиш жараёнида пластмасса трубалар- 
нефть,-нефть мадсулотлари, усимлик мойлари ва 'ёглардан эд- 
тиёт дилинади. Трубаларнинг кесйк, чудур тирналган ва бошда: 
шикастланган дисмлари дирдиб ташланади.

Пластмасса трубаларни тайёрлаш ва утказиш жараёнида 
уларни эгишга тугри келади. Уларни совудлайин ёки иссид, 
долда талаб этилган радиусда эгилади. Совидлайин эгишда 
пает зичликдаги полиэтилен трубанинг эгилиш радиуси камида 
саккиз ташди диаметр, зич трубаларнинг эгилиш радиуси эса- 
камида туддиз ташди дйаметрга тенг булиши лозим.

Иссидлайин эгиш учун пластмасса трубалар дайнаб турган. 
сувда ёки иссид даво одимида диздирилади. Бцринчи усулда 
труба дайнаб турган сувли идишга ботйрилиб, унинг деворлари 
100чС гача д-изигунга дадар бир неча минут' садлаб турилади. 
Эгилиш радиуси камида трубанинг уч диаметрига тенг булиши 
керак.

Юдори (10 МПа дан ортид) босимли дувурйуллар лойидада 
курсатилган, ишлатиладиган мудит дамда атроф мудитнинг 
параметрларига ва хоссаларига дараб танланган трубалардан 
йигиб тайёрланади. Бундай дувурйуллар учун легирланган пу- 
латлардан (ГОСТ 9941—81), шунингдек 10 ва 20 маркали угле-.'
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;родли пулатлардан (ГОСТ 8734—75) тайёрланган чоксиз труба- 
лар ишлатилади.

Юцори босимли кувурйулларнинг трубаларини йигиш ишла­
рини бажаришдан олдин материал олиш, трубаларга ишлов ‘бе­
риш ва дувурйулларни урнатиш билан богли^ булган даврга 
мувофид монтаж бош^армаси буйруц асосида му^андис-техник 

, ходимлардан- масъул одам тайинланади. Бу масъул ходим иш­
лов бериладиган трубаларнинг сифатини, говори босим цувур~ 
йулларининг тугри утказилишини, шунингдек, урнатиш жараё- 
нида тузиладиган ^ужжатларнинг расмийлаштирилишини дои­
мий назорат к;илиб боради. Бу ходим урнатиш уча.сткасининг ва 
монтаж ташкилоти-омборининг вакиллари билан биргаликда 
кувурйулларнинг барча элементларини, шу жумладан монтаж 
-гашкилотининг омборига келтириладиган буюмларни ва-\ пай­
вандлаш материалларини текшириши лозим. Текширишда мате-, ■ 
р.иаллар (трубалар, электродлар, флюслар ва к.) га тайёрлов- 
чи-завод' берган сертификатларга, буюмлар (арматура^ бирик­
тириш цисмлари, мадкамлаш буюмлари, ва к.)нинг паспортла- 
рига;. буюртм'ачйнинг омборида .трубаларни кабул 1$илиб олиш 
руйхатларига, шунингдек кислород билан тулатишга' мулжал- • 
ланган дувурйуллар элементларининг ёйдан тозаланганлиги 
тугрисидаги далолатномаларга амал цилинади.

Кузга куринадиган нуцсонларни аницлаш, шунингдек тайёр- 
ловчи-завод ва буюртмачи мух.р (клеймо)ларининг борлигини 
■текшириш учун барча трубалар ва буюмлар (шаклдор детал­
лар, фланецлар, шпильк'алар, гайкалар 'ва линзалар) таш^и 
томондан куздан кечирилади. Армат.урани куздан кечириш цои- 
далари 20- параграфда куриб утилади. 1 /

Трубалар, буюмлар ва пайвандлаш материалларини .текши­
риш натижалари далолатнома ёзиб расмийлаштирилади. Дало- 
латномада текшцрувдан утказилган трубалар, буюмлар ва пай­
вандлаш материалларинииг лойихр спецификацияларига мос 
келиши,:зарур техник хужжатларнинг. мавжудлиги хамда бу 
буюм, ва материалларни урнатиш мумкинлиги курсатилади.

Ю^ори босим дувурйулларининг трубаларига монтаж ташки­
лоти томонидан ишлаб чи^илган технологии карталарга муво- 
фик ишлов берилади.. Кесилгандан кейин термик ишлов ббрил- 1 
майдигаи легирланган пулатлардан тайёрланган трубалар фа- 
1^ат механикавий усулда кесилади. Бунда трубанинг к;изиш 
температураси 200°С дан ошмаслиги лозим. Углеродли пулатдан 
тайёрланган. трубалар электрсилли^лаш машинаси ёки темирар- 
ра (дастарра) билан кесилади. Кесилган трубанинг учига пар-' 
тия номери, унинг дандай материалдан тайёрланганлиги, тартиб 
номери, кайси таш'килотда ишлов бериб тайёрланганлиги кур­
сатилган тамга (клеймо) босилади.

Трубанинг кесилган ХаР бир булаги кесилган жойда ташци 
ва ички диаметрларнинг ва девор цалинлигининг давлат стан- 
дартларида ёки техникавий шартларда белгиланганларига мос 
келишига, шунингдек металл цатламининг кучмаганлиги, дарз 
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ва эзилган жойларнинг йудлиги текширилади. Курсатилган та- 
лабларга мое келмайдиган труба булаклари урнатишгаяродсиз 
деб дисобланади. Трубаларнинг линза зичлагич урнатиладиган 
учларига ГОСТ 9400—81 талабларига мувофид ишлов берилади.

Пайвандлаш учун мулжалланган трубаларнинг дирралари 
механикавий ишлов бериб тайёрланади. Механикавий1 ишлов 
беришда (резьба дирдишда, ён юзаларига иш'лов беришда, дир- 
раларни пайвандлашга тайёрлашда) металлнинг устки датлам- ' ' 
ларини дунишда ички нудсонларри анидлаш мадсадида дирин- 
диларга ва янгитдан досил булган юзаларга дараб металлнинг 
сифати кузатиб борилади. \
' • Трубаларда резьба ГОСТ-6357—81 буйича кертилади, кейин 
резьбанинг сирти ташди курикдан утказилади, резьбанинг узун­
лиги, дочими,- ташди диаметри улчаш асбоблари билан текшири- . 
лади. Резьбанинг урта диаметри эса калибрлар билан улчанади.

Трубаларнинг пайвандланадиган ён юзаларига тугри ишлов 
берилганлиги бурчаклик бйлан текширилади. Трубанинг, ён 
юзаси билан бурчаклик (гуния)нинг ёндошган томони орасида­
ги тирдиш 0,5 мм дан катта булмаслиги -керак. Труба учининг 
тугри йунилганлиги махсус шаблон, (андаза) билан текшйрила- 
ди. Андаза ёрдамида труба учининг диялик бурчаги ва й^нил- 
ган жой шакли назорат дилинади. Трубанинг йунилган учининг 
диялик бурчаги чизмада ёки технологии картада у курсатилган 
кий^атлардан катта булмаслиги керак.

Трубаларнинг фланецлар ' бйлан бирлаштириш учун ишлов 
берилган-учлари фланецлар билан комплектланади. Шунда дар 
дайси фланецнинг ён юзасига трубаларнинг ва труба учлари- 
нинг номери ёзилади, шунингдек монтаж ташкилотининг тамга- 
си босилади. '

Юдори босим дувурйуллард учун фадат заводда тайёрланган 
трубалар, отводлар, бурчакликлар ва тройниклар дулланилади.

Юдори босим дувурйуллари учун тайёрланган дар бир труба 
комплектловчи деталлар .билан бирга урнатиш учун беришдан 
блдин ГОСТ 356—80 га мувофид гидравлик синрвдан утказиб 
текширилади. Бунда трубалар босим-остйда 5. минут давомида 
садлаб турилади. Тайёрланган трубалар ва деталлар 10 'МПа 
дан юдори босимга тайёрлаш — урнатиш устахоналарида мах- 
.сус жидозланган/ одамлар тупланиши ва утиб долиши мумкин 
булган жойлар ва йулаклардан узоддаги иш жойларида гидрав-. 
лик синовдан утказилади.

Гидравлик синашда сув ёки индустриал мойдан фойдалани­
лади. Кислород билан тулатиладиган дувурйуллар учун ишла­
тиладиган трубалар ва деталлар.ни фадат сув билан синашга 
рухсат этилади. .Синовларни утказишда синалаётган трубалар 
ва деталлардаги босим манометр буйича кузатиб турилади. 
Агар 5 минут давомида босим пасаймасдан турса, босим иш бо­
симигача туширилади, трубалар ва деталлар куздан кечирилиб, 
содир булиши мумкин нудсонлар (шишган, терлаган ва д. к. 
жойлар) анидланади.
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19-§.  ТРУБАЛАРНИ ЙИБИБ БЛОКЛАР ТАЙЁРЛАШ

Козирги саноат корхоналарида марказлаштирилган' усулда 
бошкариладиган технологии жа'раёнларни назорат килиш ва 
автоматик ростлаш тизимлари умумий узунлиги 50—60 минг. м 
га етадиган бир.окимда 250—300 тагача кувурйулларни узига 
цамрайди.

■ Кувурйулларни урнатиш муддатларини цисцартириш, сифа- 
уини ощирищ ва нархини пасайтириш учун ишлар блок-узел усу- 
лида бажарилади. Бу усул кувурйулларни тайёрлаш буйича энг 
сермекнат ушир ишларни монтаж ташкилотининг тайёрлаш-ур­
натиш устахоналарида (ТУУ) бажаришга имкон беради. Шу му- 
носабат билан кУРилаётг-ан объектда бевосита . бажариладиган 
ишлар анча соддалашади ва тайёр блокларни ётдизиш ва улар­
ни йигиб, кувурйул косил килишдан иборат булади. Устахона- 
ларда тайёрланган труба блокларни, урнатиш жойида йигиш, 
мадкамлаш ва синаб куриш анча осон булади.

Кутариб турувчи конструкциялар (каркаслар)га ёки таянч- 
деталларга маълум тартибда ётцизилган ва маккамланган-кам- 
да узаро богланган кисмларни цувурйулга улаш учун тулик тай- 
ёрланг,ан зарур узунлик ва шаклдаги трубаларнинг маълум сони 
трубалар блоки деб аталади. '

Трубалар блокининг ' конструкцияси бирхиллаштирилган, 
яъни улар .учун намунавий чизмалар ишлаб'чикилган. Бирхил­
лаштирилган труба блоклар кутариб турувчи каркасли ва кар- 
кассизларга булинади.

Кутариб турувчи каркасли трубалар блоки тугри ва бурчак- 
ли булади (80-раем). Бундай блоклар куприк каркасларда 
йигилади. ,Шу боне улар куприк блоклар деб кам аталади. Бу 
блокларнинг куприк каркаслари перфорацияланган 32X16X2,5 
мм улчамли профилдан ёки тенгёнли букилган бурчакликлар 
(25x25x2,5 ва 32X32x2,5 мм улчамда) 3 дан (80-раем, а) 
тайёрланади. Трубалар каркасларга скобалар 2 билан маккам- 
ланади. Трубалар блоки намунавий конструкцияларнинг стан- 
дартлаштирилган чизмалари буйича тайёрланади. Айрим асос- 
ланган колларда эса ишларни бажариш лойихасида келтирил­
ган чизмалар буйича тайёрланади.

Намунавий чизмаларда каркасин.инг эни 300, 450, 500 ва 600 
мм (кар бир трубанинг таш^и диаметри 8 ёки 10, мм), узунлиги 
5100 мм булйаи блоклар курсатилган. К,ар’ бир блокда.унинг 
энига караб, таш^и диаметри'8 мм ли. 26 дан 56 тагача ва таш- 
ци диаметри 10 мм ли 20 дан 42 тагача труба жойлащтирилади. 
Бундай труба блокларининг энг катта узунлиги уларнцнг меха- 
никавий мустаккамлиги ва ташишда цулайлик шартларига би- 
ноан 1Гм дан ошмаслиги керак. ,
. Куприк блоклардан тузилган дувурйулнинг йуналиши пер­
форацияланган профилнинп булакларига йигилган бурчак кир- 
гизмаларида, шунингдек, угла кутариб турувчи конструкциялар— 
бурчакликлар ёки перфорацияланган профилларда бажарилган
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80- раем. Кутариб турувчи каркасли
(б) трубалар блоки:

/—трубалар, 2—скобалар, 3—бурчаклик,



турли баландликдаги блокларда узгартирилади. Бурчак киргиз- 
малар кувурйулларнинг й^налишини бир ёки 'бир неча текислйк- 
ларда узгартиришга имкон беради.. Шунда труба блокларни дар 
дандай бурчак остида эгиш мумкин. Бундан ташдари, урнатил­
ган' дувурйулларда бурчак. киргизмалар бир вадтнинг з?зида 
трубаларнинг иссидлйкдан узайишини компенсациялбвчи жой 
булиб дам хизмат дилади.

Ёндош блокларнинг трубаларини узаро ажралмайдиган ди- 
либ (кавшарлаб, пайвандлаб) ёки ажраладиган дилиб (резьба­
ли бирикмада) бирлаштириш мумкин. Кавшарлаш, пайвандлаш 
ёки резьбали бирикмаларни урнатиш учун трубаларнинг учла- 
рида букмалар булади. Мис ва пулат'чоксиз трубаларнинг уч­
лари буккичлар ёрдамида (81-раем) букилади. '

Мис трубаларни бириктиргичлар ёрдамида улашга тайёр- 
лагида уларнинг учлари юмалодлаб кенгайтирилади. Универсал 
юмалодлагйч (82- раем, а) корпус ва конус-пуансондан иборат. 
Корпусда ташди диаметри'6,-8, 10, 12 ва 14 мм ли мис трубалар 
учун бешта тешик бор. Трубанинг учи жаглар орасида мос диа­
метрли- тешикка киргизилиб, дулодли гайкалар ёрдамида диси- 
лади. Сунг пуансонли винт ' буралади. Пуансон трубанинг ён 
юзасига тиралади. Пуансоннинг конуслик бурчаги 60°. Ташди

81- раем. Мис (а) ва пулат 
кичлар:

(б) трубалар учун мулжалланган бук-

82-раем. Универсал (а) ва диаметри 8 мм ли мис трубалар учун мулжаллан­
ган (б) юмалодлагичлар
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диаметри 8 мм ли мис трубалар учун махсус юмалок;лагич ■ 
(82-раем, б) цулланилади. Трубанинг учи юмалокргагичнинг 
жаглари билан цисилади. Юмалбцлагийнинг дасталарини бир- 
бирига яцинлаштирганда унинг урта кисмида жойлашган пуан­
сон илгариланма ^аракатланиб, трубанинг учига кириб, уни 
юмалоклаб кенгайтиради. ■ /

Кавшарлйш, пайвандлаш ишларини бажариш ёки резьбали ■ 
бирикмаларда гайка калити билан ишлаш учун. ёндоигтрубалар 
орасида жой цолдириш учушулар бир-биридан ^очириб жойлаш­
тирилади.

Кутариб турувчи каркасли труба блоклар 10 МПа дан говори 
босимли цувурйуллар ёки ^ар хил диаметрдаги трубалардан 

' йигилган- кам. сонли кувурйуллар учун,- .шунингдек утказиш ёки 
фойдаланиш шароитларига кура цувурйулни каркас билан мус- 

. та^камлаш зарур булган ^олларда цулланилади. Колган бош^а 
холларда анча тежамлй каркассиз труба блоклар ишлатилади.

Каркассиз трубалар блоки икки турли — тугри туртбурчакли 
в§ пакетли' халцаларга ёки перфорацияланган бурчакликка ур­
натилган булади. . ■

Тугри туртбурчакли ^ал^ага урнатилган блок (83-расм, а) 
^алца 2 нинг иккита царама-царши томонрарида ётцизиладиган 
мис трубалар 1 дан1 йигилади ва нормаллаштирйлган скобалар 
3 билан .мадкамланади. Кал1^анинг бошца икки томонидан ен- 
дош блокларга мадкамлаш учун ёки сувгаз утказувчи трубалар

А~А

83- раем. Каркассиз трубалар блоки:
а— трубалар блокининг секциясн, б — иккита се'кцнядан тузилган трубалар блоки (олд 
томондан куринипги), в — пакетли ^алкаларгас йирилган'блоклар (пакетли блоклар): 
J— трубалар,’ 2— ^алца, 3—скоба, 4— болт, 5—гайка, 6—сувгаз Утказувчи труба
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6 дан (83-расм, б) ясалган даво коллекторини мадкамлаш учун 
фойдаланилади. 120X120 мм улчамли тугри туртбурчакли дал- 
да перфорацияланган 4Х.30 мм улчамли пулат полосадан тай­
ёрланади.

Пакетли цалцаларга ймшладиган блоклар (83- раем; в) таш- - 
ди диаметри 8 мм ли мис ёки пулат трубалар 1 дан йи-гилади. 
Калдалар 2 уртасидаги масофа мис трубалар учун 500—600 мм, 
пулат трубалар учун эса 600—1000 мм булади. Пакетли далда- •’ 
ларнинг улчамлари уч даторгача труба ётдизишга йул дуяди, 
бу эса блокларни куп трубалардан йигишга имкон беради.

Ташди диаметри 14, ва 22 мм ли пулат трубалардан тузила- 
диган блоклар, перфорацияланган бурчакликка йигилади. Бун­
дай блокнинг намунавий чизмаларда дабул дилинган энг катта 
узунлиги 11 м га тенг, лекин айрим долларда бундан дам узун 
булиши мумкин.

Кувурйулларнинг йуналишини узгартириш (текисликдан 
дайириш ва текисликка дайириш) учун бир учи дайрилиш то- 
монига эгилган бурчак блоклар ишлатилади. Бир окимга гори­
зонтал ва вертикал буйлаб тупланадиган блоклар сони чеклан- 
маган. Шунинг учун одимдаги трубалар сонини истаганча. дилиб, 
трассант йигиш мумкин. I

20-§.  АРМАТУРАНИ УРНАТИШГА ТАЙЕРЛАШ

Арматурани урнатишга тайёрлаш ишларининг . дажми -шу 
арматура мулжалланган шартли босимга ва унинг паспортида 
курсатилган кафолат муддатига боглид.

10 МПа дан паст шартли босимга мулжалланган арматура 
унинг паспортида курсатилган кафолат муддати утгунга дадар 
урнатишга берилганда тайёрлаш-урнатиш устахоналарида фа- 
дат ташки текширувдан утказилади. Арматура мойдан тозалан- 
гандан кейин синчиклаб куздан кечирилади ва осон очилиши ва 
ёпилишн текширилади. Арматурйнинг тамбаси дадалмасдан 
енгил.даракатланиши лозим.

Тайёрловчи-заводда берилган паспортда курсатилган кафо­
лат муддати Утган булса, арматурани урнатишга беришдан ол- 
дин куздан кечирилади. Мустадкамлиги ва зичлигини анидлаш 
мадсадида дастлабки гидравлик синовдан утказилади. Армату- 
ранинг корпусини босим билан мустадкамликка синаш-- ГОСТ 
356-80 га мувофид бажариладн; беркитиш дурилмасининг зич- 
лиги иш босими билан синалади, бунда меъёр ГОСТ 9544—75 
буйича кабул- дилинади. Шартли утиш тешигининг диаметри^ 

' 15 дан 50 мм гача булган жумраклар гидравлик синовдан шкаф- 
симон махсус стендларда утказилади. Стенднинг у ст ду им а дис- 
мида масофадан бошдариладиган иккита КДУБ-1 жумрагн ва 
учта манометр жойлашган. Булардан биттаси — даво йулидаги 
босимни улчашга, икитаси эса синаб куриш учун бериладига'н • 
сув босимини улчашга мулжалланган. КДУБ-1 жумраклари сер- 
воюритмаларни бошдариш учун мулжалланган: битта жумрак. 
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синаладиган буюмларни сидади, иккинчиси сувнинг синаб куриш 
босимини досил дилади. Стендда энг катта синаш босими 
2,5 МПа.

10 МПа дан юдори шартли босимга мулжалланган арматура 
тайёрловди-заводдан берйлган паспортнинг бир-йудлигидан 
датъи назар урнатишга беришдан олдин текширувдан ва гйус- 
тадкамликка дамда зичликка гидравлик синовдан утказилади.

Арматура ташди томондан тозалангандан кейин текшириш 
учун алодида дисмларга ажратилади, керосин билан ювилади, 
клапан- ва уриндид синчиклаб курйкдан утказилади, уларнинг 
бир-бирига ишцалаб мосланганлиги буёд суркаб текширилади, 
резьбанинг долати куздан кечирилади ва текширилади, линза- 
•ости уяларнинг тозалиги, шунингдек тамгаларнинг борлиги тек­
ширилади. Шундан кейин арматура йирилади.

Гидравлик синов Г,ОСТ 356—80 ва 9544—75. да белгиланган 
меъёрдаги синаб куриш босимиДа- 5 мин садлаб туриб утказила­
ди. Гидравлик синовдан кейин арматура пуфлаб тозаланади, 
ташди буялмаган юзалар табиий алиф ёки коррозияга дарши 
модда билан допланади, зичлаш юзаларига эса солидол сурти- 
лади (кислородли мудитда ишлайдиган арматурага солидол 
суртилмайди). Агар текширувдан кейин арматура урнатиш учун 
жунатилмайДиган булса, яшикларга жойлаб дуйилади.

Кислород, аммиак ва емирувчи мудитлар билан тулатилади­
ган кувурйулларда бу мудитларда ишлашга мулжалланган 
арматураларни урнатиш билан бир даторда .умумий ишларга 
мулжалланган арматурал.ардан дам фойдаланишга рухсат этй- 
лади. Бу долда умумий ишларга мулжалланган арматура мах­
сус йуриднома талабларига мувофид урнатиш учун тайёрланиши 
лозим. Арматурани текшириш ва гидравлик синаш натижалари 
далолатнома ёзиб расмийлаштирилади.'

21-§.  СИМЛАРНИ ВА КАБЕЛЛАРНИ ТАЙЁРЛАШ

Симлар ва кабелларни устахоналарда олдиндан тайёрлаш 
меднат унумдорлигини ошириш ва урнатиш ишларининг бажа- 
рилиш муддатларини дисдартириш имкониятларидан бири ди- 
собланади. Урнатиладиган симлар ёки тёрм'оэлектрод симларни 
улчаш, уларни калавалаб барабанга ураш ва кейинчалик ду- 
тиларга ётдизиш ёки димояловчи трубалар ичидан утказиш 
учун турли конструкциядаги калавалаш машиналари ишлати­
лади. ,

Калавалаш машинаси учта асосий дисмдан: улчаш дурилма- 
си, галтакл'ар ва симни барабандан -ечиш мосламасидан тузил­
ган дайта уращ механизми;-' галтаклар урнатилган стенд ва ка­
лавалаш агрегатидан иборат. Одатда, симлар 'катта калавалар- 
да (бухталарда) ёки барабанларда келтирилади. Шунинг учун 
калавалаш олдидан улар галтакларга.дайта уралади.

Кайта ураш механизма. (84- раем, а) электрюритгич 8, ишга 
тушириш педали 9 ва кронштейн урнатилган металл плата
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' 84- раем. Калавалаш машинаси:
а — ^айта Ураш механнзми, б — стенд ва калавалаш агрегати, 
1—бухта, 2—галтак, 3—улчаш , диски, 4—сицпш ролиги, 5—ул­
чагич, 6—харакатчан курилма, 7—галтак, 8— электр юритгич, 
9— ишга тушириш педали, 10— плата, 11—асос, 12— калава, 13— 
барабан, 14— уц, 15— симлар

(асос) 10 дан иборат. Электрюритгич махсус фрикцион ростлаш 
цурилмаси билан жи^озланган. ДОритгичнинг айлана ^аракати 
понасимон тасмали узатма ёрдамида симни ураш галтаги 7 нинг 
уцига узатилади. Юритгйч педаль 9 ёрдамида ишга туширилади. 
Симни галтакнинг бутун узунлиги буйлаб текис' ётцизиш учун 
^аракатчан цурилма 6 хизмат цидади. Улчаш цурилмаси кайта- 
риш кр'онштеййдан иборат булиб, унга рак;амли улчагич 5 нинг 
у^ига бирлаштирилган улчаш диски 3 урнатилган. Агар симни 
1 дан ечиб цайта ураш талаб этилса, у марказий конусли гал­
так 2 га урнатилади. Симни барабандан ечиш учун барабаннинг 
уци урнатиладиган тешиклй махсус рама урнатилади (раемда 
^урсати’лмаган). Симни цайта ураш тезлиги 1 м/с гача боради.

Стенд (84- раем, б) тик стойкалар урнатилган пайванд рама­
дан иборат. Хар бир устунга галтаклар 7 нинг горизонтал уцла- ч 
ри пайвандланган. Симларни ечишда ёндош галтакларнинг бир- 
бирига илйниб цолмаслиги ишцаланмаслиги учун стойкалардаги 
yiyiap узаро силжитилган. Стенд бинойинг деворига ёки устуни- 
га мадкамланади. Калавалаш агрегатининг асоси 11 га редук- 
торли электр юритгич ,5 ва барабан 13 нинг у^и 14 учун стойка 
урнатилган. Рёдукторнинг уки барабаним айлантириш г^урил- 
масига бирлаштирилган. Электр юритгич педаль 9 ёрдамида 
ишга туширилади. ХаРакатчан КУРилма 6 ёрдамида ' тайёр
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симлар калаваси 12 барабаннинг бутун узунлиги буйлаб текис' 
ётдизилади. '

Калавалаш машинасининг ишлашини куриб чидамиз. Конус- 
ли галтакка кийдирилган катта калава ёки барабандан тортйл- 
ган симнинг учи улчаш дурилмасининг йуналтирувчи лгешигидан 
утказилиб, дайта Ураш механизмининг удига урнатилган гал­
такка мадкамланади; Оператор' механизмини ишга туширади 
ва сим галтакка дййта уралиши билан бир вадтда узунлиги ул- 
чанади. Сим улчаш диски 3 га ролик 4. билан сидилади. Улчагич 
зарур узунликдаги.симни улчагандан кейин оператор механизмни 
тухтатади ва симни узади. Электрюритгичга урнатилган махсус 
фрикцион (ишцаланма) симни галтакка дайта ураш ишларини 
хавфсиз дилади ва унинг узилишига йул дуймайди. Сим урал- 
ган галтак дайта ураш механизмидан олиниб, стенднинг Удига 
кийгизилади.

' Стендга керакли миддордаги галтаклар урнатилдандан кейин 
дамма галтаклардан тортилган симлар 15 нинг учи бир даста 
(калава) дилиб тупланади ва изоляцион лента билан богланади. 
Калаванинг учи барабанга мадкамланади ва калавалаш агрега­
та ишга туширилади. Симлар барча галтаклардан бараварига- 
ечилиб, калава досил дилади. Машинада бир киши ишлаб, ку­

шита 10—12 км симни калавалаши мумкин. Бундай машинада 
ишлаганда иш унумдорлйги дулда калава'лашга нисбатан олти 
баравар .юдори булади.

Кабелларни урнатиш олдидан тайёрлаш керакли узунлик- 
даги кабелни улчаб, дирдиб олиш, тамгалаш ва зарур булган 
долларда калавалаш ва бухталарга урашдан иборат булади. 
Ечиб олиш дулай. булсин учун кабелли барабанлар кабель дом- 
кратларига Урнатилади.

22-§.  ШЧИТЛАР ВА ПУЛЬТЛАР.

Тузилиши. Автоматлаштириш тизимларидаги шчитлар ва 
пультлар технологии жараёнларни назорат дилиш ва бошдариш 
воситаларини (назорат улчаш асбоблари, сигнал дурилмалари, 
бошдариш аппаратлари, автоматик ростлаш ва димояловчи ду- 
рилмалар, шунингдек булар орасидаги-алода йуллари трубалар 
ва электр симлар) урнатиш жойлаштириш (урнатиш) учун хиз­
мат дилади.

Шчитлар вазйфасига кура мадаллий ва марказий булади. 
,Мадаллий шчитлар бир ёки бир нечта параметрларни улчаш 

ёки ростлаш учун мулжалланган. Масалан, курсаткичларни ма- 
софага узатувчи манометрлар Урнатиладиган шчит. Бундай 

шчитлар- улчаш жойига ядин жойда урнатилади.
Марказий шчитларга (85-раем) бир ёки бир нечта цех-- 

лардаги агрегатлар гурудини назорат дилиш асбоблари ва: 
’ бошдариш аппаратлари урнатилади, уларга махсус ходимлар< 

хизмат курсатади. Улар алодида ишлаб чидариш ва махсус1 
шчитлар хонасида (операторлар, диспетчерлар ва аппаратлар 
9—9 ' 129



85- раем. Марказий боищариш ■ шчити

хонаси) баъзан эса назорат ва бонщариш жойларидан бир неча 
юз метр масофада жойлашади.

Шчитлар тузилишига кура иккита асосий гурухга: шкафли 
берк ва панелли турларга булинади.

Шкафли шчит узида жойлашган аппаратлар ва асбоблар­
ни, электр ва трубали утказгичларни тасодифий шикастланиш- 
лардан са^лайди. Шчитдаги барча асбоб-ускуналар объектда 
Урнатилган таш^и занжирлар (ва асбобларни улашга тайёрлаб' 
к;Уйилган. булади. Шкафли 'шчит асбоблар ва аппаратларни фа- 
^ат олд томондан эмас, балки ён деворларида ^ам жойлашти-’ 
ришга имкон беради.

Шкафли шчитлар унг ёки чап эшикли, орца эшикли, икки 
■ томони очик;, олд ва орк;а эшикли цилибчицарилади.

Панелли шчитлар тоза биноларда, ’ (масалан, диспетчер- 
лик пунктида ёки операторлар хонасида) Урнатилади. Панелли 
шчитлар тузилиши жихатдан каркасли (шчит асосли) панель 
шаклида ясалади. Панелли шчитларнинг каркаси битта ёки 
блок тарзида булади. Биттали каркас битта панелни урнатишга 

| мулжалланган, блокли каркас иккита ва ундан куп панелларни, 
шунингдек мневмомоник схема панелини Урнатиш мумкин булган 
конструкциядан иборат. Бу панеллар осма ёки киргизма ас­
боблар, аппаратлар, коммутация, сигнал бериш ва мнемосхем 
малар (технологии жараённинг бажарилишини назорат цилиш 
схемасй) элементларини Урнатиш учун мулжалланган. Шчит­
ларнинг баландлиги одатда 220 мм булади. Паст шипли би­
ноларда панелли шчитларнинг баландлиги истисно тари^асида
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86- раем. Каркасли 'панел (а) ва шкафли (б) 
бирхиллаштирилган шчитлар,

2000 мм булишига рухсат этилади, бошда шчитлар билан бир­
га урнатишда унинг баландлигй 2400 мм булади. Панелнинг; 
эни унга урнатиладиган асбоблар ва аппаратлар сонига дараб 
600, 800, 1000 ёки 1200 мм булади.

Конструкцияси бирхиллаштирилган шчитлар оддий элемент- 
лардан/жумладан каркас (дажмий ва яссй каркас), таянч ра^ 
ма, панелнинг ясси элементларй (ён деворлари, олд деворлари, 
эшиклар ва допдодлар) дан тайёрланади. Масалан, бирхиллаш­
тирилган каркасли панелли шчит (86- раем, а) оддий таянч 
рамага урнатйлган оддий (намунавий) дажмий каркасга олд' 
томонга мулжалланган панелни осиб тайёрланади.

Бирхиллаштирилган шкафли шчитни (86-/раем, б) йигиш 
учун оддий таянч рамага оддий дажмий каркас урнатилади,' 
каркасга эса оддий элементлар: олд панель, ён деворлар ва 
орда эшиклар блоки оейлади, шундан кейин шчитнинг устй; 
оддий допдод билан ёпилади ва мадкамланади.

.Каркас шчитнинг асосий кутариб турувчи дисми дисобла- 
нади. Хажмий каркас (87- раем, а) устки ва пастки рамалар' 
/ га болтлар билан бириктирилган туртта устун -4 дан иборат: 
Рамалар ва устунларнинг бирикиш жойига тирдишларни бер- 
китувчи ва амортизатор вазифасини бажарувчи термопластик



f

87-раем. Хажмий (а) ва ясен (б) каркаслар:
1— рама, 2— кистирма, 3— швеллер, 4— устун, 5—кронштейн, 6—М10 болтлар

материалдан тайёрланган дистирмалар 2 урнатилган. Каркас- 
нинг олд томонида устунлар уртасида (шчитнинг турига да- 
раб) кундаланг швеллер 3 урнатилади. Бу швеллерларга олд 
панеллар мадкамланади.

\ Каркаснинг деталлари далинлиги 2,5. мм ли пулат листлар.-
дан тайёрланади. Устунлар 4 швеллер шаклида булиб, улар­
нинг четларига кронштейнлар 5 пайвандланган. Кронштейн- 
ларнинг ён дисмида устунларни рамага мадкамлаш учун те- 
шиклар очилган. Устунларнинг токчаларида датор юмалод ва 
овал шаклли тешиклар, шу жумладан олд томонга дараган 
токчаларида каркасга олд панелларни, эшиклар блокини, швел- 
лерларни ва буриш рамаларини мадкамлаш учун тешиклар; 
очилган. Устунларнинг ички токчаларидаги тешиклар шчит 
ичига аппаратлар ва утказгичларни Урнатиш учун хизмат дго-- 
лади. Устунларнинг деворларидаги тешиклар каркасга шкафли 
шчитларнинг ён деворларини .мадкамлаш, шунингдек куп сек- 
цияли шчитларда каркасларни узаро . бирлаштириш учун хиз­
мат дилади. ' •

‘ Рама иккита П- симон щвеллардан пайвандлаб ясалган. 
Рамада датор юмалод ва овал шаклли тешиклар бор. Бу те-i 
шиклар устунларни ва панелнинг деталларини (масалан, шкаф- 
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ли шчитнинг олд ёки ён па'нелларини ёки фадат панелли шчит­
нинг олд панелини) мадкамлаш,' шунингдек шчитларни кран 
билан кутаришга мулжалланган рим-болтларни урнатиш учун 
хизмат дилади.

Ясен каркас (87-.раем, б) швеллерли иккита (устки в-а< 
пастки) рамага болтлар билан бириктирилган иккита устундан 
иборат.

Таянч рамалар ' (88- раем) пайвандлаб ясалган. Буларга 
якка, икки ва уч секцияли шчитлар каркаси урнатилади. Кар- 
касларнинг устунларини таянч рамага, сунгра шчитнинг бутун 
узини пойдёворга ёки бошда ' конструкцияларга мадкамлаш 
учун таянч рамаларнинг токчаларида овал шаклли тешиклар 
очилган. . х

Шчитла.рнинг конструкциясини бирхиллащтириш узлуксиз 
ишлаб чидариш технологиясини жорий этиш; автоматлашти­
риш асбоблари ва воситаларини, труба ва электр утказгич-; 
ларни шчитнинг бутун дажми буйлаб жойлаштириб, шчитларни1 
тулдириш коэффициентини ошириш; шчитнинг конструктив 
элементларидан электр утказгичлар ва трубаларни жойлаш-’ 
тириш дутилари сифатида фойдаланиш; автоматлаштириш ти- 
зимларида ишДатиладиган йигма шчитларнинг секцияларини 
блок тарзида тайёрлаб, жунатиш; ташди утказгичларни улаиг 
учун йигма шчитларнинг бир нечта секцияларига. мулжаллан­
ган умумий коммутация майдонларини тайёрлаш имкониятини 
яратади. ’ . . -

Урнатиладиган асбоблар ва аппаратлар сони чекланган бул­
са, ихчам шкафли шчитлар (баландлиги 600 ёки 1000 мм; эни'. 
400 ёки -600 мм, чудурлиги 2560, 360 ёки 500 мм) дулланилади. 
Шчитларни (89- раем) деворга, устунга осиш ёки полга таг-1

88- раем. Таянч рамалар:
а — к^п секцияли: б —ясен таянч рама, в — якка секцияли, 1, 2—б^й- 
лама ва к^ндаланг швеллерлар, 3—заминлаш (ерга улаш) скоб а си; 4— 
тицин
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89- раем. Ихчам шчит:
I— кулф, 2—перфарацияланган бур- 
чакликлар, 3— эшик, 4— илгак, 5— 
кронштейн, 6, 12—устки ва пастки 
копкоцлар, 7— кути, В— швеллер, 9— 
пластмассадан ясалган устк^йма, 10,
II— тидинлар, 13— пластина

ликда урнатиш мумкин^ Ка_ 
линлиги 1,5 мм ли пулат'лист - 
лардан п.айвандлаб тайёр'лан- 
ган каркас П-симон дути 7 дан 

. иборат. К^утининг ОДД томони- 
га. бурчакликлар пайвандлан- 
ган. Эшик 3 далинлиги 2 мм 
ли пулат листдан тайёрланган. 
Эшикнинг ички *гомонига  сим­
лар' калавасини • мадкамлаш 
учун тешик-тешик бурчаклик­
лар 2 пайвандланган. Эшик­
нинг каркасга уринадиган жо- 
йидаги пластмасса устдуйма- 

■ ' лар 9 буёд допламаларни ши- 
кастланишдан садлайди. 1

Калинлиги 1,5 мм ли пулат 
листдан тайёрланган ясен доп- 
додлар каркасга болтлар би­
лан мадкамланган, бунинг учун 

Шчитни полга ётдизилган таглик-
1
каркасда тешиклар ясалган.
ка урнатишда унинг пастки допдори ечиб олинади ва шчит кар- 
касдаги тешиклар ортали тагликка махкамланади.

Кабель киритгичлари учун пастки допдодда туртта тешик 
бор, шундан йккитаси — резьбасининг диаметри 1" /бир дюйм) 
ва иккитаси — резьбасининг. диаметри 2" (икки дюймли) бул­
ган кабель киритгичларига мулжалланган.

Иккита ажралма швеллер 8 перфорацияланган тешиклар 
тизимини хосйл этади, Бу тешиклар шчитни ташиш. жараёнда 
да аппаратлар ва утказгичларни мадкамлаш .учун хизмат ди-
лади.

Швеллерлар орда. девордаги тешиклар ордали каркасга 
М8 болтлар билан мадкамланган. Объектда шчитни осиб ур­
натиш, шунингдек .юклаШ-тушириш ишларини бажариш чори- 
да шчитларни боглаб дуйиш учун мулжалланган кронштейн­
лар 5 дам шундаи болтлар билан мадкамланган.

Каркаснинг дуйи дисмида ён деворларга пайвандланган1 
пластиналар 13 га ташди ва ички заминлаш (ерга улаш) сим­
лари уланадиган болтли дисдичлар урнатилган. Пластиналар- 
дан, шунингдек шчитнинг ичида жойлашган аппаратларни 
эшикда урнатилган аппаратларга боглайдиган симлар кала­
васини оралид мадкамлаш учун дам фойдаланилади.

Шчитлар Урнатилиш жойига дараб ички. урнатиладиган 
(иситилмайдиган) ва ташди урнатиладиган (совуд утмайди- 
ган иситиладиган) хилларга булинади. Шчитларнинг юдорида! 
куриб утилган барча конструкциялари иситиладиган бинолар- 
ичида урнатиладиган шчитлар даторйга киради.

Совуд .утмайдиган иситиладиган шчитлар ташдарида ур-
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.90-раем. Совукдан ^имояланган иситила­
диган шчит:

1—3, 10— сальииклар, 4— илгак, 5— бурни шяит- 
дан чикарнш муфтаси, 6, 11—жумраклар, 7— 
заминлаш болти, 8—шчитни мадкамлаш тешиги, 
9— коллектор

натишга ёки темпер ату - 
раси — 50°С гача булган 
иситилмайдиган бинолар- 
да урнатишга. мулжаллан­
ган. Бу шчитларда битта 
ёки иккита сарф ёки бо­
сим ' узгартиргичлари 

■ (температураларнинг иш 
йнтервалларй 5 дан 50°С 
гача) урнатилади.

.Бир -асбобга ’мулжал­
ланган совуд утказмай;' 
!диган иситиладиган шчит 
(90- раем) турт оёдли их- 
чам металл шкафдан ибо­
рат булиб, унинг ички 
дисми иссид садлайдиган 
полистирол пенопласт 
лист билан допланган,-

Шчитнинг ичида 'пер­
форацияланган., профил- 
.дардан тайёрланган кар­
кас, шунингдек асбоблар­
ни иситиш учун Z-с'имон 
труба жойлашган. Кар- 
касга узгартиргичлар ва 
уларни ■ боглаш -элемент-
лари' мадкамланади. Шчитни иситувчи дайнод сув ёки бур Z-си- 
мон трубага жумра'к 11 ортали келтирилади.

Шчитнинг устида учта сальник 1 (иккитаси импульсли тру­
балар учун, учинчиси эса масофага узатувчи электр асбоб ур«; 
натилганда электр кабелни киритиш учун фойдаланиладиган 
задира сальник), пневмокабелни киритиш учун сальник 2 ва 
пневматик' буйруд сигналини чидариш учун сальник 3 жойлаш­
ган. Шчитнинг остки дисмидаги иккита сальник 10 атроф-му- 
хит температураси узгарганда ва импульс йулларини дам бериб 
тозалашда доСил .буладиган конденсатни чидариб юбориш учун 
мулжалланган. Конденсат шчитни монтаж дилиш вадтида бе- 
восита урнатиладиган коллектор 9 га тукилади. Шчит илгаклар 
4 ордали кутарилади. Шчитнинг оёдларидан бирида заминлаш 
болти 7 нй урнатиш учун- тешик очилади.

Пультлар. Технологик жараёнларни оператив бошда- 
риш учун автоматлаштириш тизимларида пультлар дуллани- 
лади. Пультлар' ишлаб чидариш биноларида ёки шчитхоналар- 
да (оператив бошдариш хоналарида) Урнатилади.

■ Ташди занжирларни улашга тайёр дилиб дуйилган бошда­
риш апаратларй, электр ва трубали утказгичлар урнатилган-. 
дия юзали стол шаклидаги корпус пульт деб аталади. Пульт-' 
лар шчитлар ёнида ёки алодида турадиган дилиб ясалади;

о
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Пультларга асбобларнинг универсал ва пакетли алмашлаб 
улагичлари, улаб-узгичлар, оператив бошцариш ва сигнал бе­
риш аппаратлари • (бошцариш тугмалари, пакет калитлари, 
сигнал лампаларнинг арматуралари) урнатилади. Пультлар 
цулланилганда марказий .шчитда панеллар сони камаяди ва; 
операторнинг иши анча енгиллашади. '

Шчитлар ва пультларни тайёрлаш. Шчитлар ва пультлар 
ОСТ 36.13—76 «Технологик жараёнларни автоматлаштириш 
тизимларининг шчитлари ва пультлари»га мувофиц тайёрлана- 
ди. Тузилиши ва схемаси мураккаб шчитлар механизациялаш- 
тирилган линиялар билан жи^озланган.саноат корхоналарида- 
тайёрланади. Аммо кУпчилик шчитлар ва пультлар монтаж, 
ташкилотларининг тайёрлаш-урнатиш устахоналарида хам тай­
ёрланади.

Шчитларнинг барча асосий деталлари 10КП пулат листдан 
ёки шунга тенг маркали пулатдан тайёрланади. Тайёрлаш-урна­
тиш устахонасига келтирилган металл лист аввал текислана- 
ди, сунгра режалаш столига дуйилади. Дастлабки режалаш- 
да листни дирдиш чизи^лари белгиланади. Бир хил- улчамли 
деталларни тайёрлашда металл махсус андазалардан фойда- 
ланиб режаланади. Режаланган листлар гильотинли цайчилар 
билан цирдилади. Сунг заготовка режалаш столига цайтадан 
дуйилади, аппаратлар ва асбоблар урнатиладиган тешиклар 
урни чизмалар буйича белгиланади. Заготовкада тешиклар ва 
дарчалар тешиш учун махсус матрицалар ва пуансонлар .би­
лан жи^озланган кривошипли пресслардан ёки шаклдор кесиш 
цайчиларидан фойдаланилади. Тешиклар тешилгач, . заготов­
калар четини букиш учун рольганглар (галтакли транспортёр- 
лар) буйлаб букиш прессларига ёки лист эгиш станбгига уза- 
тилади.'Четлари букилган заготовкалардан шчитлар йирилади, 
шчитлар болтлар билан бириктириб йирилади.

Марказий шчитлар куп панеллардан йирилади, шунинг 
учун уларни узаро бириктириш тешиклари овал шаклида яса- 
лади. Бундай шаклли тешиклар панелларни урнатиш пайтида 
горизонтал ва вертикал йуналишларда силжитишга имкон бе- 
ради. , „ ' .

Иигилган шчитлар ва пультлар электр ва трубали утказ­
гичларни, асбоблар ва аппаратларни урнатиш жойларини ре­
жалаш учун келтирилади. Шундан кейин шчитлар ва пульт­
ларнинг ичида симларни мадкамлаш скобалари нуцтали пай-, 
вандлаб урнатилади.

Ихчам шчитларни тайёрлашнинг узига хос хусусиятлари 
бор. Швеллерлар 8 (89- расмга ^аранг) каркасдан ташцари, 
масалан, йигиш столига-*  урнатилади. .Швеллерларга лойи^а< 
^ужжатларига мувофид шчитнинг ички цисмлари Урнатилади, 
шунда етарлй’даражада бикр рамали конструкция, ^осил бу­
лади. Шундан кейин шчитнинг рамасига аппаратларни йигиш,'
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91-раем. Ихчам шчитнинг аппаратлари ва утказгичларини танща- 
рида J-рнатши:

' 1— эшик, 2— Утиш симлари калаваси, <?— рама, В — шчитнинг чукурлиги

.■аппаратларга уланадиган симлар ва трубаларни утказиш, ма^- 
камлаш ва улаш мумкин.

Аппаратлар ва'утказгичларни.тулиц ёки ^исман ташцарида 
урнатиш мумкин: Биринчи ^олда.аппаратлар тапщарида швел­
лер ва йигиш деталларидан ташкил топган рама 3 га (91- 
расм) в а айни бир вацтда 1 га урнатилади, иккинчи ^олда эса, 
■фа^ат- раманинг Узига Урнатилади. Рама каркас ичига урна- 
тилгандан кейин утиш. симлари калаваси 2 мадкамланади ва 
•симлар шчитнинг эшигига Урнатилган аппаратларга уланади..

Утиш симларининг (калаванинг) узунлиги шчитнинг чукур- 
-лиги В га боглиц: симлар шчитнинг деворига урнатилган ап­
паратларга тарангланмасдан уланиши лозим.

Шчитлар ва пультл'арнинг металл конструкциялари уста- 
хонанинг буё^лаш хонасида буялади. Буяш олдидан металл- 
нинг сиртлари зангдан, ва бопща нотекисликлардан айланувчи 
•металл чуткалар' ёки чарх тошлар билан тозаланади, сунгра 
уайт-спирт ёки бошца махсус эритгичлар билан артиб, ёгсиз- 
лантирилади. Металлни ёгсизлантириш учун бензин ишлат- 
маслик керак, чунки устахонада оловга э^тиётлик билан к;а- 
ралмаса, ёнгин чи^иши мумкин.

Буяш учун тез ^урийдиган буёк; ишлатилади. Буёц си^ил- 
тан ^аво бериладиган пуркагич ёрдамида пуркалади. Буялган 
шчитлар ва пультлар ^уритиш камерасида киритилади. Фой- 
.даланиш ^улай булсин учун шчитлар ва пультлар купинча*  
кулранг ва оч яшил' рангли буё^лар билан буялади. Куппа- 
нелли шчитлар бир хил рангга буялиши лозим.
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Шчитлар ва пультларнинг асбобларига ва аппаратларига, 
шу жумладан уларнинг конструктив элементларига уланади- 
ган барча электр симлар ва трубалар утказгичлар ^аторига 
киради. Шчитлар ва пультларда цуйидаги маркадаги утказ­
гичлар ^улланилади:

кучланиши 400 В гача булган улчаш, ростлаш, бошкарипт 
ва сигнал бериш занжирларини йигиш учун кёсим юзаси 0,75,. 
1 ва 1,5 мм2 ли ПВ-1 ва ПВ-3 симлар ишлатилади; бунда ПВ-1 
сим шчитлар пультларнинг ^узгалмас хисмлаРига урнатилган 
асбоблар ва аппаратларга, ПВ-2 ва ПВ-3 симлари эса ^узга- 
лувчан цисмларга (эшиклар, буриш рамкалари ва к. га) ур:- 
натилган асбоблар ва аппаратларга, шунингдек штепселли 
ажраткич воситасида уланадиган асбобларга утказилади;

кучланиши 60 В гача булган паст токли бопщариш ва сиг­
нал бериш занжирларини йигиш учун поливинилхлорид изоля- 
цияли кесим юзаси 0,75 мм2 ли ПВ-3 ва ПВ-4 симлар ишлати­
лади. . ! . .

Симлар тоза, изоляцияси шикастланмаган булиши лозим.. 
Икки ва ундан ортик; булаклар'ни улаб узайтирилган симлар-

92-раем. Утказгичларни шчитнинг каркасига жойлаш (а), симлар калавасини 
буришда (б) мадкамлаш намуналари ва дис^ичлар блоки (в):

1, 2, 8—рейкалар, 3— таранг тортилган сим, 4—тут^ич, 5—лента, 6— бурчаклик, 7— 
кронштейн, Р— скоба, 10— симлар дастаси, 11— цистирма, 12— шайба 
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ни ишлатишга рухсат этилмайди. Алодида симлар зич ураб», 
калава долита келтирилади.

Вертикал сим калавалари шчитлар каркасларининг устун- 
лари буйлаб утказилади. (92-раем). Булардан тармоцланиб 
чикцан калавалар. эса, шчит ичидаги деталлар (рейкалар,. та­
рани тортилган симлар, тут^ичлар ва б.) буйлаб утказилади. 
Рейкалар 1 ва 2 га хисХичлаР блоки, таранг симлар 3 га эса' 
электр симлар махкамланади, тут^ичлар 4' нинг ичида симлар. 
калаваси жойлаштирилади. Бу калавалар перфорацияланган 
■поливинилхлорид лента ва тугмалардан тузилган' белбоглар; 
■билан хотириб хуйилади,- Калавалар таянч конструкциялар- 
га бирхиллаштирилган мадкамлаш буюмлари: скобалар, 
хомутлар, перфорацияланган пластмасса лента билан' мах­
камланади. Бурилиш жойларида калавалар бурчак учининг 
икки томонида бир хил. масофада махкамлаб хуйилади 
<(92- раем, б).

Шчит ичидаги симларни ташхи симларга улаш шунингдек 
шчит ичида айрим асбобларни ёрдамчи аппаратларга улаш/ 
симлари учун хулланиладиган БЗН туридаги (92- раем, в)' хйс- 
Хичлар блоки ихчам тузилган булиб, контактларнинг пухта 
уланишини таъминлайди. ‘Булар кесим юзаси 1,5—2,5 мм2 мис 
симларни ва кабель симларини, кесим юзаси 2,5—4,0 мм2 бул­
ган алюмин симларни халХасИа (штирсиз) улаш учун мулжал­
ланган. • ' ’ •

Кисхичлар хуйидаги белгилар: технологии агр’егатлар ва 
аппаратлар буйича: улчаш, ростлаш, бошхариш ва сигнал бе­
риш тизимлари буйича: ётхизиладиган электр занжирлар куч- 
ланиши буйича гурухланади.

Барча симларнинг ва кабель симларининг уланиш жойла­
ри лойиханинг жадвалларидаги белгиларга мое холда белги-; 
лаб хуйилади.'

Симлар ва кабель симлари хисхичларга бевосита хуйидаги- 
ча уланади: кесим юзаси 2,5 мм2 булган бир ёки куп симли1 
мис симлар штирь ёрдамида уланади;, асбоблар ва аппарат- 
ларнинг контактларига уланадиган, булса, пайвандлаб (кавшар- 
лаб), учликлар ёки винтлар ёрдамида уланади.' Учликлар ва 
писто'нлар симларга ва кабель симларига кавшарлаб ёки пресс- 
лаб махкамланади. Симлар кавшарлаш олдидан. охартирила-' 
ди, пресслаш олдидан эса кварц-вазелинли паста юпха хилиб- 
суркалади. Симлар ярймутказгичли асбобларга ПОС-61 кав- 
шар билан бошха асбоблар ва аппаратларга эса, ПОС-40 кав- 
шар (ГОСТ 21930—76) билан кавшарланади.

Шчитлар ва пультлар ичида трубалар энг хисха йул буй­
лаб, шчит ёки пультнинг контурларига параллел, мумкин ха- 
дар кам бурилишлар хилиб, хизмат курсатиш хУлай булган 
жойлардан утказилади.

Пулат трубаларни шчитлар’ ва пультларнинг конструкция- 
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ларига пайвандлашга рухсат этилмайди, улар парфорация- 
ланган (тешик-тешик) устунларга скобалар билан бирикт.ири- 
лади. Перфорацияланган профилдан ясалган каркасли панел- 
ли шчитларда пластмасса, трубалар,профилнинг'’ ичидан ут- 
казилиб, .унга перфорацияланган пластмасса лента ва тугма- 
лар ёрдамида бириктирилади.

Трубали утказгичлар (кувурйуллар) ни ёткизишда улар-, 
нинг йуналйши трубани эгиб узгартирилади. Трубаларнинг 
энг кичик эгилиш радиуси 18- параграфда. келтирилган талаб- 
ларга мое келиши лозим. Трубаларнинг эгилган дисмида бур^ 
малар, дарз жойлар ва бошда нудсонлар булмаслиги керак. 
Трубаларнинг • эгилиш жойида кесишининг оваллиги 10 дан 
ошмаслиги лозим.

Пневматик йулларнинг трубаларини автоматлаштириш во­
ситалари ва асбобларига улаш (узиш) учун шчитларга турт." 
жумракли ВПДУ-4 ёки З.жумракли БВПДУ-8 жумраклар бло­
ки урнатилади.

Труба арматураларини шчитлар ва пультларга урнатиш ол­
дидан. очиб, куздан кечирилади ва уларнинг осон очилиб, ёпй- 
лиши текшириб курилади. ■

23- §. МЕДНАТ ХАВФСИЗЛИГИ ТАЛАБЛАРИ /

Металлни уриб тугрилаш,, дирдиш, эгиш, кесиш ва арра- 
лашда, резьба очишда, конструкцияларнинг алодида дисмла- 
рини йиришда ва д. к. ишларда фадат тузук асбоблардан фой- 
даланишга рухсат этилади. Дастага ёмон урнатилган, четлари 
Уйилган, чадилган, питирлари булган асбоблардан (болгалар,- 
эговлар ва б.) станокларга пухта мадкамланмаган асбоблар­
дан (тискилар, труба дисдичлар, металл дирдиш арралари- 
нинг полотнолари) фойдаланиш ман этилади.

Устахоналарнинг станоклари, дайчилари ва бошда уску- 
налари ишлаётган одамларни ва атрофдагиларни диринди, уч- 
кун,- синган асбоб булаклари ва совитувчи суюдлик томчила- 
ридан ишончли мудофаза' диладиган махсус дурилмалар би­
лан жидозланади. Станоклар ва механизмларнинг барча,очид 
айланадиган дисмлари кожухлар билан - ёпилади. Кожух- 
лар станокнинг станинасига - ёки бошда дузгалмас дисмйга? 
мадкамлаб урнатилади.

Электрлаштирилган ва пневматик асбоблар билан ишлаш- 
га махсус удитилган шахслар куйилади. Кучма электр асбоб-, 
нинг кучланиши хавфсйз бинолар ичида 220 В, хавфли ва'жу- 
да хавфли биноларда ва бинолардан ташдарида 42 В дан 
ошмаслиги керак.

Электр асбоб- билан ишлашдан олдин унинг дисмлари ва- 
деталларини ■ м.адкамлайдиган винтларнинг дотирилганлиги 
текширилади; редукторнинг тузуклиги шпинделни дул билан 
айлантириб куриб- (электр юритгич учирилган долда) текши- 
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рилади; электр асбоб симининг долати, изоляцияларнинг 
шикастланмаганлиги, сим даватларининг синмаганлиги, 
улаб-узгичнинг ва заминлагичиинг тузуклиги лекшириб кури­
лади.

Электр асбобни беришда ишчининг иштирокида заминлов­
чи симнинг тузуклиги корпусга туташишнинг- йуДлиги стендда 
■ёки мегаомметр ёрдамида текширилади. Корпуси заминлана^- 
-диган электр асбобдан фойдаланганда штепсель рбзеткаси ер1- 
та улайдиган симни улаш учун махсус контакт билан жидоз- 
ланади.

• Бирор нудсон сезилганда электр асбоб ишдан тухтатила- 
ди. Электр' энергияни бериш тухтаганда ёки электр асбобнинг 
ишида танаффус булганда у электр тармоддан узиб дуйила- 
ди. Электр асбобдан фойдаланувчи ишчиларга: электр асбоб­
нинг симини ушлапг ва айланувчи дирдувчи дисмларга тегиш, 
асбоб ишлаётганда тулиту тухтамагунга дадар дириндиларни 
кул билан кетказиш; нарвонча дуйиб ишлаш; электр асбобни 
дисмларга ажратиш; электр асбобни ва симларни, штепселли 
бирикмаларни ва д. к. ни таъмирлаш ман этилади.

Иш бошлаш олдидан пневматик пар.малаш машинасийинг 
тузуклиги текширилади. Бунда шлангларнинг пухта уланган- 
лигига ва парманинг тузуклигига алодида эътибор берилади. х 
Парма тугри чархланган, дарз кетмаган, четлари синмаган бу­
лиши, питирлари ва бошда нудсонлари булмаслиги . лозим. 
Парманинг дуйруд дисми зич утириши,. тугри марказлан- 
ган булиши ва.унинг сиртида нотекисликлар булмаслиги дар-, 
кор. Хдво шланги ’ тузук булиши ва пухта мадкамланиши 
Зарур. Шлангларнинг букилиб долишига йул куймаслик 
керак, акс долда даво келмай колиши мумкин. Пневматик - 
асбоблар дарорати 14—16°С дан паст булмаган биноларда 
ишлатилади. Иш вадтида пневматик асбобларни тузатиш ман 
этилади.

Х.ар бир ишчи дулай, даракатни чеклаб дуймайдиган иш 
жойи билан таъминлаииши лозим. Иш жойи тоза тутилади, 
полга мой, совитувчи суюдлик, диринди, металл булаклари ва 
бошда чидиндилар тукилмаслиги керак. Ишчининг оёдлари 
остида тузук ёгоч панжара тушама булиши даркор. Панжа­
ра планкаларининг ораси 25—30 мм булади. Утиш жойлари- 
ни материаллар ва тайёр бу.юмлар билан тусиб дуйиш ман 
этилади.

Трубаларни тозаловчи ишчилар резина дулдоплар ва ди- 
моя кузойнаклар билан, кислота йулларининг арматурала- 
рини ва трубаларини углерод турт хлорид билан ёгсизланти- 
ришда эса противогазлар ва махсус кийим билан таъмин­
ланади.

Электр ва газ пайвандлаш аппаратлари, шу жумладан га­
зогенератор ва керосинли кескичлар одамларнинг ва машина- 
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ларнинг утиш йулидан четда Урнатилади. Электр пайвандчи- 
ларнинг иш жойлари ёндош иш жойларидан. ва утиш йулла- 
ридан экранлар (пардалар) билан ажратилади.

Билимларни текшириш саволлари.

I. Автоматлаштириш функционал схемасида нималар курсатилади? 
2, Ташки электр ва трубали утказгичлар (кувурйуллар) нинг схемаси цан- 
дай вазифани бажаради? 3. Автоматлаштириш воситалари, электр ва тру­
бали утказгичларнинг жойлашиш планлари кандай мацсадлар учун зарур 
булади. 4. Каркассиз трубали блоклар билан кутариб турувчи каркасли 
блоклар Уртасидаги фар'к нималардан ' иборат? 5. 10 МПа гача ва 10 МПа 
дан говори босимли труба арматураларини урнатишга тайёрлашда кандай 
ишлар бажарилади? 6. Урнатиш ва термоэлектрод . симлар. кандай машина 
ёрдамида тайёрланади? Бу машина кандай асосий кисмлардан тузилган? Бу 
машинада кандай 'ишлар бажарилади? 7. Автоматлаштириш тизимларининг" 
шчитларй кандай ишларга мулжалланган? 8. Автоматлаштириш тизимлари­
нинг пультларида кандай аппаратлар Урнатилади? 9. Электрлаштирилган 
ва пневматик асбоблар билан ишлаганда ме\нат хавфсизлигининг кандай 
талабларга фиоя килинади? 10. Трубаларни тозалашда банд буладиган иш­
чилар кандай хавфсизлик воситалари билан таъминланади?

VII боб.

УРНАТИШ ИШЛАРИГА ТАЙЕРЛАНИШ ВА УЛАРНИ 
ТАШКИЛ ЭТИШ

24-§. УРНАТИШ ИШЛАРИНИ БАЖАРИШГА ТАЙЕРЛАНИШ

Монтажчи-йшчиларнинг меднат унумдорлиги, ишларни ба­
жариш муддатлари ва сифати урнатиш ишларини бажариш- 
га тайёрланиш даражасига, ишларнинг дажмига ва модиятига 
боглид.

Саноат ва адоли объектларини автоматлаштириш тизимла­
рини урнатиш ишларига тайёрланиш учта асосий: техникавий- 
мудандислик, ташкилий ва моддий-техникавий тайёргарликни 

ичига олади.
Техникавий-мудандислик тайёргарлик ишларига лойида- 

смета дужжатларини объектнинг узига хос хусусиятларини за 
технологиясини ^рганиш, иш лойидаси- ва объектнинг ^зида 
бажарилган дадидий улчашлар асосида ишларни бажариш 
лойидаси (ИБЛ) ни'тузиш - киради. Техникавий мудандислик 
тайёргарлик ишлари урнатиш ишларининг режаланган бажа­
риш муддатларига дараб жорий ва' перспектив тайёргар­
лик ишларига булинади. Жорий тайёргарлик ишлари монтаж 
бошдармасининг жорий йил ёки ядин ойлар (масалан, кейин- 
ги квартал) нинг режасига киритилган объектлар' буйича 
амалга оширилади. Жорий - тайёргарликда дуйидаги ишлар 
киради: ,

лойида-смета дужжатларини олиш, унинг бутлиги, меъё- 
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рий дужжатларга м,ослигини текшириш ва буюртмачига уз' 
■фикрларини билдириш;

ишларни бажариш лойихаси (ИБЛ) ни монтаж бошдарма- 
‘синйнг ишларини тайёрлаш ходимлари билан ишлаб чидиш 
■ёки ИБЛ ни ихтисослаштирилган' лойидалаш ташкилотлари- 
,да ишлаб чидиш учун зарур дужжатларни тайёрлаш;

объектда ИБЛ нинг жорий этилишини муаллифлик назо- 
ратини амалга ошириш ва .урнатиш ишларининг сифатини на-, 

'зорат дилиш;
ИБЛ га мувофид буюмларни, блокларни ва йигма дисмлар- 

ни тайёрлаш-урнатиш устахоналарида тайёрлаш учун зарур 
-топширидларни ва эскизларнй тайёрлаш, бу ишларга каль­
куляция тузиш ва буюмларни тайёрлаш сифатини танлаб на­
зорат дилиш; ' /

бошда заводларда чидариладиган намунавий . буюмларга 
ъалабнома тузиш;

бажариладиган ишларни дамкор ташкилотлар уртасида! 
тадсимлаш баённома (протокол) ларини тайёрлаш ва келишйб 
■олиш.

Перспектив тайёр'гарлик. монтаж бошдармасининг кейинги 
йиллар режасига киритилган .объектлар (одатда йирик саноат 
юбъектлари) буйича амалга оширилади., Перспектив, тайёргар- 
лик лойидалашнинг бошланрич босдйчидан, монтаж ташки-' 

i ’ лоти вакилларининг дуриладиган ёки кайта дуриладиган объ- 
■ектни автоматлаштириш буйича лойида-смета дужжатларини 
тузувчилар билан учрашишдан бошланади.

■ Лойидалаш ва монтаж ташкилотлари уртасида тузилган'
■ ижодий шартномага асосан дуйидагилар бажарилади. Монтаж 

ташкилотининг ходимлари лойидаланадиган объектнинг вази- 
•фаси ва технологии жараёнлари билан танишиб чидади.

Шчитлар, пультлар, - мадаллий асбоблар ва аппаратлар, 
электр утказгичлар, трубалар" ва бошкаларни Урнатиш ишла­
рининг таркиби дамда тахмйний дажмини анидлайди,-Лойида- 
нинг дурилиш дисмида т-улгазма деталлар ва асбобларни Ур­
натиш учун техникавий йул-йуридлар ишлаб чидишда датна- 
шади. Лойидаланадиган объектнинг узига хос хусусиятлари 
(Урнатиш технологияси монтаж бошдарма'си учун маълум бул- 
маган янги ускуна, аппаратлар, буюмлар ва материаллар)’ ни 
'анидлайди. Лойидалаш ташкилоти учун макет усулида лойи- 
далащни (нефтни дайта ишлаш, нефть-кимё, кимё ва электр; 
утказгичлар ва ^трубалар .куплаб утказиладиган саноатнинг. 
бошда тармодларида) дуллаш тугрисида таклифлар тайёрлай- 
д’и. Автоматлаштириш ■ лойидасини ишлаб чидувчилар билан 
-смета дужжатининг дажми ва тулид булишлиги тугрисида ке- 
лишиб олинади. К$шма трассаларнинг (масалан, параллел 

.жойлашган технологик дувурйуллар, автоматлаштириш тизи- 
мининг трубали утказгичлари, сантехника йуллари, иситиш'ва; 
шамоллатиш дувурйуллари, электр симлар ■ трассасини утка- 
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зишда) мураккаб участкаларида урнатиш ишларини бажариш 
тахм'иний усуллари анидлаб олинади.

Лойидалаш ташкилотининг ходимлари урнатиладиган де- 
талларнинг руйхати ва чизмалари билан уларни лойида дуж- 
жатларига киритиш мадсадида танишиб чидадилар. Лойида- 
ловчилар билан биргаликда (созловчилар иштиродида) авто­
матлаштириш тизимлари принципиал схемаларинииг ишлашини 
текшириб курадилар. •

Монтаж бошдармасида техникавий-мудандислик тайёргар- 
лик ишларини бош мудандисга буйсинувчи ишларни тайёрлаш 
булими (ИТБ) бажаради;

ИТБ таркибига: лойида-смета гуруди (ЛСГ), комплектлаш 
гуруди ва тайёрлаш-урнатиш устахонаси (ТУУ) киради. ИТБ 
таркибига ТУУ нинг тайёр буюмлари, асбоблар, аппаратлар 
ва ТУУ да буюртмаларни бажариш учун зарур материаллар' 
омбори, шунингдек контейнерлар парки дам кириши мумкин.

Тащкилий-техникавий тайёргарлик. «Курилишни ташкил 
этиш» лойидаси (КД'ЭЛ). нинг мазкур турдаги урнатиш иш­
ларини бажариш талаблари урганиб чидилади; автоматлаш­
тириш тизимларинй урнатиш учун объектнинг дурилиш дисми- 
ни дабул дилади: объектда ишларнинг бажарилишини ташкил 
этади, меднат хавфсизлигини таъминлайди.

' Кейинги йилларда иш лойидасининг тасдидланадиган дис­
ми сифатида дурилишни. ташкил этиш лойидаси (1^ТЭЛ)ни уз 
ичига олган лойида-смета дужжатларини ишлаб чидиш ва ке-~ 
лишиб олиш тартиби ташкилий-техникавий тайёрлаш масала- 
ларини объектда урнатиш ишларини бошламасдан аввалрод. 
дал этишга имкон беради.

К/ТЭЛ нинг йигма календар , режасида автоматлаштириш 
воситаларини Урнатиш учун махсус бинолар ва иншоотларни 
(диспетчерлик ва операторлар хонаси, аппаратлар зали, узгар- 
тиргичлар биноси, махсус ва аралаш эстакадалар, тонеллар ва; 
каналларни) дуриш муддатларини илгарилатиш кузда тутилади.

КТЭЛ бош дурилиш планида ёрдамчи устахоналар, омбор- 
лар учун муваддат бино ва иншоотлар (шу-жумладашурна- 
тишга келтирилган' автоматлаштириш асбоблари ва воситала­
рини садлаш учун токчалар билан жидозланган иситиладиган, 
бинолар), объектга келтирилган шчитлар, пультларни, урна­
тиладиган буюмлар, ( заготовкалар ва материаллар жойлаш­
ган контейнерларни ва бошдаларни тушириш дамда садлаш' 
учун бинолар ва майдончалар дам курсатилади.

Жойланиш планида зарур маиший бинолар:. ошхоналар,. 
душхоналар ва бошдалар .шунингдек Урнатувчи ходимлар учун 
турар жой бинолари курсатилади. Лойиданинг тушунтириш 
дафтарида лойидада келтирилган талаблар асосланади ва юдо- 
рида номлари келтирилган бинолар ва майдончалар муваддат 
иншоотлар ва майдончалар руйхатига киритилади.
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Объектнинг дурилиш. дисмини автоматлаштириш тизимла­
рини урнатиш' учун дабул дилишда куйидаги талабларга амал' 
дилинади: автоматлаштириш асбоблари ва воситаларини ур- 

. натишдан аввал урнатиладиган буюмларни, блокларни ва кон­
струкция л арни урнатиш зонасига, бу зона, чегараларида эса 
урнатиш жойига келтиришни таъминлайдиган, .зарур кенглик- 
даги доимий ва мувацкат келтириш йулларини дуриш керак; 
объектларга электр энергия, сув, сидилган даво келтириш дои­
мий ва муваддат тармодлари, истеъмолчиларга улаш дурил- 
малари билан бирга утказилиши лозим.

< Ишлаб чидариш биноларида. ва шчитлар хонасида дурилиш • 
ва технологик ускуналарни урнатиш ишлари урнатиш ишла- . 
рининг хавфсизлигини таъминлайдиган, шчитлар, пультлар,. 
электр утказгичлар, трубалар. ва бошда автоматлаштириш во- s 
ситаларининг ёгин-сочиндан, . ерости (сизот) сувларидан ва

\ паст температуралардан, ифлосланишдан ва шикастланишдан 
' садлай оладиган даражага етказилган булиши керак.

Шчитларни урнатйшдан аввал шчитлар ва пультлар учун 
пойдеворлар, кабель каналлари ва уларнинг допдодлари, тру-, 
балар ва электр утказгичларни бино ичига киритиш учун дар- 
чалар, бинони иситиш, шамоллатиш ва электр ёритиш жидоз- 
лари дурилган булиши лозим.

Шчитлар (операторлар) • хонасида шчитлар ва пультларни 
урнатйшдан аввал дурилиш ташкилоти пардозлаш ишларинн 
тугаллаши, электр энергияни, сидилган давони ва сувни лойи- 
данинг иш 'чизмаларидаги доимий схемалар буйича киритиши 
лозим.

Автоматлаштириш асбоблари ва воситаларини, шунингдек 
асбоблар ва аппаратлар. жойлашган шчитларни ишлаб чида- 
рищ биноларида ва шчит хоналарда Урнатиш пайтида даво-' 
нинг дарорати, агар асбобларни Урнатиш-фойдаланиш йурид- 
номаларида температуранинг бошда дуйи чегараси курсатил- 
маган булса, у 5°С дан паст булмаслиги лозим.

Урнатиш ишларини бошлашдан аввал опалубкалар, дури­
лиш нарвонлари, тагликлар ва дурилиш чидиндилари йигиш- 
тириб олинади. Автоматлаштириш асбоблари ва воситаларини 
урнатишда фойдаланиш мумкин булган нарвонлар ва таглик-< 
лар жойида.долдирилади.

Курилиш. ташкилоти биноларнинг деворларида ва даватла- 
раро ёпмаларида бир хонадан бошда хонага трубаларни вз 
электр симларни ;утказиш учун тешиклар очиш, йигилган шчит­
лар блокини ва бошда конструкцияларни Урнатиш жойларй- 
ни тайёрлаш ишларини бажариш лозим. Ташдарида трубалар­
ни ва электр Утказгичларни ётдизиш ва автоматлаштириш 
асбоблари ва воситаларини Урнатиш учун зарур эстакадалар,. 
тонеллар ва бошда иншоотларни дуриб тугаллаши лозим.

Объектда ишларни бажаришни ташкил этиш:
зарур мутахассислик ва малакага эга булган урнатувчи- 
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йшчиларни, ишларга радбарлик дилиш ва уларни сифатини 
назорат дилиш учун линия мудандис-техник ходимларини (ус- 
талар ва прорабларни) танлаш;

■ урнатувчи-ишчилар ва линия мудандис-техник ходимлари 
учун муваддат маиший биноларни, зарур булганда эса, объ»- 
ект дошида устахоналар ташкил этиш, уларни мебель, алода 
воситалари, механизмлар, мосламалар ва асбоблар, мехнат 
мудофазаси ва хавфсизлик техникаси воситалари билан таъ­
минлаш; ’

бурилиш объектларида монтажчилар (урнатувчи-ишчилар) 
нинг иш жойини ташкил этиш;

бурилиш ташкилоти томонидан тулгазма дисмларнинг ур- 
натилишини ва .урнатиш жойларининг дурилишини назорат 
дилиш; ■

дувурйулларда ва давд дувурйулларида назорат ва авто­
матика асбоблари учун чидидлар, штуцерлар, димоя чунтак- 
лар ва гильзаларнинг, шунингдек улчаш диафрагмалари ва 
ростлаш арматуралари учун фланецларнинг урнатилишини 
назорат дилиш (бу ишларни дувурйуллар, хаво дувурйулла- 
ри ёки технологик ускуналарни урнатувчи ташкилотлар бажа- 
ради) дан иборат булади. ,

Моддий-техникавий тайёргарлик. Автоматлаштириш тизим­
ларини' моддий-техникавий жидатдан тайёрлаш ишлари икки 
босдичда амалга оширилади. Биринчи.босдичда монтаж бош- 
дармаси иш лойидасига мувофид объектни ускуна ва материал- 
лар билан тулид таъминлайди. Иккинчи босдич буюмлар ва 
материалларни тайёрлаш ■ ва контейнерларда ташиб келти- 
ришдан иборат.

Агар объектдаги ишлар пудрат усулида' бажариладиган 
■булса, буюртмачи ташкилот ишларни бажариш учун бош пуд- 
рат ташкилоти (бурилиш трести) ' билан шартнома тузади. 

"Хурилиш трести объект буйича бажариладиган барча ишлар 
дажмига, уларнинг сифатига ва бажарилиш. муддатига масъ- 
ул булади. .

Буюртмачи (кейинчалик .«буюртмачи» деб номланувчи) 
муассасалар ва ташкилотлар назорат-улчаш асбоблари ва ап- 
шаратларини, кабелларни, дувурйул арматураларини, прокат- 
.ларни ва рангли металлардан дамда зангламайдиган пулат- 
лардан тайёрланган’ прокатлар ва буюмлар (дурилиш конс- 
■трукцияларини ясаш учун алюминий дотйшмаларидан тайёр­
ланган прокатлардан бошда), пулат трубалар (сув-газ дувур- 
йулларидан. бошда) ва рангли металлардан ясалган трубалар, 
10 МПа дан юдори босимга мулжалланган дувурйулларнинг 
деталлари ва буларни урнатиш учун шпилька ва гайкалар1 

■тупламини етказиб беради.
Бош пудратчи ташкилотлар: кора металлар прокати ва ме- 

тизлар, операторлар хонасини ' ва узгартиргичлар хонасини 
■тайёрлаш учун алюминий дотишмаси прокатлари, пайвандла- 
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надиган ясси пулат фланецлар (дарши фланецлар бунга кир- 
майди), сув-газ дувурйу"ллари учун пулат трубаларни етказиб 
беради.

Агар автоматлаштириш тизимлари бевосита буюртмачи би­
лан тузилган шартнома буйича ^урнатиладиган булса, у долда1 
буюртмачи барча ускуна ва матёриаллар билан таъминлайди, 

- Объектни материаллар, урнатиш буюмлари, асбоблар, ап­
паратлар, шчитлар, пультлар ва бошда автоматлаштириш во- 
ситалари билан уз вадтида таъминлаш дамда буларнинг кели- 
шини ва Урнатишга беришни иазорат дилиш учун моддий-тех- 
никавий ресурсларнинг келиш графиклари т’узийади: графиклар 
буюртмачи, бош пудратчи ва монтаж ташкилоти билан кели- 
шилади ва имзо дуйиб тасдидланади.

Объектга келтириладиган барча материаллар иш чизмала- 
рида стандартларда ёки техникавий шартларда курсатилган 
курсаткичларга ва Улчамларга мос келиши ва тайёрловчи-му- 
ассаса томонидан душиб юбориладиган дужжати (сертифи- 
катлари) булиши лозим. Яродсиз долда келган материалларни 
бош пудратчи Урнатиш ■ ишларининг тухтовсиз бажарилишига 
кафолат берувчи муддатларда юдори сифатлиларига алмашти- 
риб бериши лозим.

Буюртмачи келтириб берадиган ускуна (масалан, «Центр» 
автоматлаштириш тизимларининг шкафлари) • субпудратчига 
объект дошидаги омборга тулид долда ва тузук долда томон- 
ларнинг келишувида белгиланган. муддатларда берилади. Огир 
ускуна ёки вазни 250 кг дан ортид булган кабеллар субпуд­
ратчига бевосита монтаж .зонасида (урнатиш жойидан 50 м 
масофада) берилади. Томонларнинг келишувига мувофид суб- 
пудратчи айрим' ту-ланган дад эвазига бу ускунани объект до- 
шидаги омбордан урнатиш зонасига келтириб бериши мумкин.

25- §. ИШЛАРНИ БАЖАРИШ ЛОЙИДАСИ

Монтаж бошдармасининг тайёргарлик йшларини бажариш 
булимининг ходимлари автоматлаштириш тизимларини урна- 
тишдан аввал ишларни бажариш •лойидаси (ИБЛ) ни тузади.- 
ИБЛ иш чизмалари билан бир дато.рда асбоблар ва автомат­
лаштириш тизимларини урнатиш ишларини бажариш учун 
асосий техникавий дужжат булади. ИБЛ фад. ва техниканинг 
энг янги ютудлари асосида урнатиш ишларининг ташкилий- 
техникавий даражасини оширишга даратилади; фан ва техника 
ютудлари медна.т унумдорлигини оширади, урнатиш ишлари­
нинг таннархини пасайтиради, бажарилиш муддатларини дис- 
дартиради ва сифатини оширади.

• ИБЛ икки дисмдан: матн ва график дисмлардан иборат.
ИБЛ нинг матн цисмига куйидаги дужжатлар киради: . „ •
асбобларни технологии ускуна. ёнида Урнатишда' ишлатиладиган' урна­

тиш буюмларининг спецификацияси;
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корхоналарда тайёрланадиган бирхиллаштирилган урнатиш буюмлари- 
нинг спецификациям; ,

тайёрлаш-урнатиш устахоналарида тайёрланадиган урнатиш буюмлари- ■ 
нинг спецификациям;

тайёрлаш-урнатиш устахоналарида йигиладиган йирик узеллар (йигма 
дисмлар), блоклар ва стендларни . комплектлаш ахборотномаси;

буюртмачи, бош пудратчи ва монтаж бошдармасининг узи келтирадиган 
материаллар спецификацияси;

дамкор урнатиш ташкилотлари бевосита технологик дувурйулларга ва 
агрегатларга урнатадиган ажратиб олиш дурилмалари ва асбоблари специ------
■фикацияси; ' .

буюртмачи тайёрлайдиган махсус буюмлар ахборотномаси;
автоматлаштириш асбоблари ва восйталарини урнатиш учун дуриладиган 

цншоотлар (хандадлар, эстакадалар, галерейлар ва б.) ва ийки жойланади- 
ган металлар руйхати;

шчитлар ва пультлар, спецификацияси (тайёрлаш-урнатиш устахонаси- 
да ва бошда корхоналарда тайёрланган шчитлар ва пультлар учун алохида 
■спецификациялар тузилади); 1

' буюртмачи етказиб берадиган асбоблар, аппаратлар ва ижро механизм- 
ларга тузилган комплектлаш ахборотномаси;

автоматлаштириш тизимларини урнатиш учун ишлатнладиган урнатиш 
.асбоблари, мосламалари, механизмлари спецификацияси киради.

Тушунтириш дафгарида объектнинг дисдача тавсифн, трубалар ва 
электр утказгичларни ётдизиш жойларига ва усулларига (бунда ИБЛ нинг 
иш чизмаларига даволалар берилади), шунингдек шчитлар, пультлар,■ шчит­
дан ташдаридаги аппаратлар, бирламчи асбоблар,' ажратиб олиш дурилма- 
лари ва ростлаш органларининг урнатилиш жойларй курсатилади ва асос- 
лаб берилади; автоматлаштириш ’ лойидасида курсатилган материалларни 
.алмаштириш ва конструктив ечимларни узгартириш асосланади; урнатиш 
.ишларининг алохида турларини бажариш технологияси баён этилади; огир 
.ва йирик блоклар дзмда конструкцияларни жойлаштириш ва кУтаришга 
•оид курсатмалар, шунингдек мазкур объект учун хавфеизлик техникасининг 
Узига хос зарур тадбирлари тУгрисидаги курсатмалар баён этилади.

ИБЛ график кисмига дуйидаги дужжатлар киради:
корхонанинг жойланиш ёки дурилиш бош плани ёки бу пландан кучир,- 

ма; трубалар ва электр Утказгичлар трассаларининг богланишлари анид- 
л'анган иш чизмалари, шунингдек намунавий булмаган в'а бирхиллаштирил- 
маган йигма дисмлар ва конструкцияларнинг иш чизмалари;

трубалй ва электр утказгичлар блокларининг чизмалари ёки эскизлари; 
автоматлаштириш асбоблари ва воситаларини урнатиш ишларининг тар- 

модли графиги; ■
йирик объектлар учун ортиш-тушириш ва ташиш ишларининг техноло­

гии схемаси. ' -
жойланиш ёки дурилиш бош планида цехлар ва объектлар, шчитлар ва 

операторлик бинолари, урнатиш майдончасидаги омбор бинолари трубалар­
ни ва бошда конструкцияларни омборларга жойлаш ва уларни йигиш май- 
дончалари, урнатиш майдонидаги маиший бинолар, Урнатувчи ходимлар 
учун турар-жой биноларининг жойлашиш урни курсатилади. ,

Ортиш-тушириш ва ташиш ишларининг технологии схемаси тайёрлан-' 
ган ва йигилган конструкцияларни, асбоблар Урнатилган стендларни, тру­
балар блокини, кабель уралган барабанларни, шчитларни, ижро механизм- 
ларни ва д. к. ташиш йуналиши, олиб бориш, тушириш ва тахлаш жойларй 
курсатилган схемадан иборат. Схемада ортиш-тушириш ва ташиш ишлари- 
ни бажариш учун зарур механизмлар ва мосламалар, урнатиладиган 'блок- 
лар ва X- к. ни ташиш ва кУчйриш тартиби курсатилади. ■ •

Ортиш-тушириш ва ташиш ишлари схемасида шунингдек, автомобиль 
кранларини ёки бошда юк кутариш механизмларини урнатиш жойларй; ав- . 
токранлар ташди дисмларининг биноларга, эстакадаларга ва бошда иншоот- 
ларга, жумЛадан вадтинчалик садлаш учун дуйилган металл конструкция­
ларга, трубаларга ва урнатиладиган буюмларга энг кам ядинлашиш орали- 

. ти; кранлардан электр линияларигача, транспорт ва пиёдалар даракат ди-
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ладиган жойларгача булган- масофалар: 
Урнатиш ишлари бйжариладиган зонани 
тусиш жойлари ^ам курсатилади. Ор- 
тиш-тушириш ва ташиш ишлари схема- 
сининг бир 1\исми 93- раемда курсатил- 
ган.

+Н200

93- раем. Ортиш-тушириш ва та­
шиш ишлари схемасининг бир- 
■кисми (назорат-улчаш асбоблари* 
шчитларини 4-7200 белгига кута- 
риш): ■

Г— шчит, 2— арцон, 3, 4— юк кутарицг 
арконлари (занжирлари), 5— чигир, 6— 
блок, 7— козон урнатиладиган май- 
донча

Объектнинг мураккаблигига 
цараб ИБЛ тули^ ёкй ^исцарти1 
рилган ^олда бажарилиши мум­
кин. ИБЛ ^ажми ва таркиби бу- 
йича ^арорнй монтаж бошкарма- 
сининг бош му^андиси цабул ци- 
лади.

Кейинги йилларда ИБЛ нинг 
1^атор матнларини ишлаб чи^ищ 
жараёни Э^М ёрдамида автомат- 
лаштирилган. Бу мацсадда тай- 
ёрлаш-урнатиш устахонасида т'ай- 
ёрланадиган намунавий буюмлар 
альбом-каталогини яратиш буйи- 
ча анча ишлар бажарилган. Бун­
дай буюмларнйнг хар бирига 
маълум шифр берилган. •

Ю^орида курсатиб утилган 
ва бошка маълумотлар материал- 
лар, асосида меъёрий-маълумот- 
нома ахборот (ММА) кутубхона- 
си яратилган.' Бу, кутубхона маъ­
лум автоматлаштириш воситала- 
рини урнатиш учун . зарур 
ахборотни Э^М нинг хотиралар’ида сацлаш учун мулжалланган..

Янги асбоблар ва аппаратлар ёки уларнинг такомиллашти- 
рилган хиллари, ёхуд урнатиладиган янги буюмлар туррисида» 
ахборот пайдо булганда ММА кутубхонасига, яъни ЭХМ хоти- 
расига ^ушимча маълумотлар киритилади.

Ишларни тайёрлаш му^андиси иш чизмаларини урга'ниб- 
чициш натижасида олган бошлангич маълумотларни телетайп-- 
ортали юборганда ЭХМ дан ИБЛ нинг ^атор ёзма ^ужжат- 
ларини: асбобларни технологии ускуна ёнида Урнатиш учун- 
ишлатиладиган урнатиш буюмлари спецификацияси; корхона- 
ларда тайёрланадиган бирхиллаштирилган урнатиш буюмлари- 
нинг спецификацияси-накладнойи; тайёрлаш-урнатиш устахона­
сида тайёрланадиган Урнатиш буюмларининг спецификацияси,. 
шунингдек, тайёрлаш-урнатиш устахонаси учун материаллар’ 
комплектига ва намунавий буюмларга талабнома ахборотнома- 
сини олади.
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26-§. ИНДУСТРИАЛ,ВА ТУЛИЦ ЙИЕМА ^ОЛДА УРНАТИШ 
УСУЛЛАРИ ТУРРИСИДА ТУШУНЧА

Автоматлаштириш тизимларини урнатиш ишлари ю^ори да- 
ражада индустриаллаштирилган. Индустриаллаштиришда бар­
ча тайёрлаш ишларини бевосита дурилиш майдончасида 
бажариш билан боглид булган унумсиз иш усулларидан ихти- 
■сослаштирилган корхоналарда' ёки тайёрлаш-урнатиш устахо- 
наларида тайёрланган ва йигилган ^исмлар ^амда блокларни 
урнатиш усулига утилади. Бундай к;исмлар ва блокларга ку-1 
тариб турувчи конструкциялар, ■ трубалар ва электр симлар 
билан узаро богланган асбоблар, трубалар ва кабелли кон- 
■струкциялар, тули^ коммутацияли шчитлар хамда пультлар 
ва х. к.киради.

Тули^ йигма 2;олда урнатиш меднат унумдорлигини оши- 
ради, цурилиш муддатларини ^исцартиради, урнатиш ишлари- 
нинг сифатини яхшилайди ва уларнинг таннархини пасайти- 
ради._ ■,

Мо’нтаж бошцармаларининг тайёрлаш-урнатиш устахона- 
лар турли (индивидуал) металл конструкцияларни, трубалар 
блокини тайёрлайди, заводлардан келтирилган ^исмлар, кон­
струкциялар ва шчитларни цушимча равишда йигиб, уларни 
урнатиладиган объектга жунатади. Шунда шчитлар бир нечта 
панеллардан тузилган блоклар куринишида ва урнатиш учун 
мулжалланган конструкциялар билан биргаликда йигилади. 
Бевосита ускуналар олдида урнатиладиган ма^аллий асб.об- 
лар, шунингдек узаро богланиш ^исмлари билан автоматлаш­
тириш воситалари бирхиллаштирлган конструкцияларга Урнати- 
.либ, тайёр ^олда монтаж майдончасига жунатилади.

Ишларни ю^ори даражада индустриаллаштиришга асос- 
ланган тулик; йигма холда урнатиш усули объектнинг дурилиш 
ва технологик тайёрлигига маълум талаблар дуяди. Тулик 
йигма ^олда Урнатиш ишлари объектнинг .дурилиш ^исми ту- 
галланиб, технологии ускуналар йигилга-ндан кейин бажарил- 
гандагина самарали булади: Бунда автоматлаштириш лойи-' 
^асида ва ИБЛ да курсатилган урнатиш учун асбоблар урни 
тайёрланган, тулгазма элементлар, торайтириш ва ажратиб 
■олиш курилмалари, ростлаш органлари ва х. к. урнатилган 
булиши лозим.

-27- §. БУЮМЛАРНИ ВА МАТЕРИАЛЛАРНИ ЦУРИЛИШ 
МАЙДОНЧАСИГА КОНТЕЙНЕРЛАРДА КОМПЛЕКТ КОЛДА 
ЕТКАЗИБ БЕРИШ

Урнатиладиган заготовкалар, буюмлар ■ ва материалларни 
Курилиш .объектларига контейнерларда комплект холда етка- 
:зиб бериш моддий-техникавий таъминотнинг энг илгор, шакли
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булиб, у жорий этилганда мехнат унумдорлиги ошади ва ду­
рилиш муддатлари дисдаради, урнатиш ишларининг таннархи \ 
пасаяди ва сифати ошади, бригада пудратини ривожлантириш- 
га дулай шароитлар яратилади. . •

= Объектларни заготовкалар, буюмлар ва материаллар би­
лан тула-тукис таъминлаш1 ва уларни контейнерларда объект- 
ларга етказиб бериш ишларйни- монтаж бош'дармасининг иш­
ларни тайёрлаш булими (ИТБ) ходимлари монтаж бошдар- 
масининг радбарияти томонидан тасдидланган режа-график 
буйича бажарадилар. Комплектлашда- ИБЛ да келтирилган 
комплектлаш ахборотномалари ва спецификацияларга амал 
дилинади. ' ■ ■

ИТБ ходимлари асбоблар, аппаратлар ва материалларни
. олиш ва уларнинг монтаж бошдармасининг омборига ёки бе­

восита дурилиш объектига етказиб берилишини. кузатиб бо­
ради; .асбоблар, аппаратлар ва материалларни жамлаш ва1 
устахонага беришни таъминлайди; буюртмаларнинг устахона- 
ларда Уз вадтида жамланишини ва бажарилишини, шунинг­
дек омборни урнатиш' буюмларининг'задираси билан тулдириб- 
турилишини назорат дилади: Контейнерлар маълум техноло- • 
гик кетма-кетликка рйоя диЛган долда тулдирилади:

урнатиш ишларининг дажмини'ва материаллар' дамдабу- 
юмларнинг хусусиятларини дисобга олган долда контейнер- 
ларнинг тури ва сони анидланади;

, мазкур контейнер тулдирилиши лозим булган омбор бел- 
гиланади. Шунда контейнерни бир омборда дисман тулдириш 

. ва кейинчалик бошда омборда мулжалга етказиш имконият- 
лари олдиндан дисобга олинади;

дар дайси омбор буйича алодида талабнома ёзилади ва1 
бошдармада белгиланган тартибда расмийлаштирилади. Ом- 
бордан олинадиган буюмлар ва материалларга ёзиладиган та-

. лабномада контейнернинг узи дам курсатилади;
контейнер .талабномага мувофид тулдирилади (комплект- 

ланади) ва бошда буюмлар ва материаллар комплекта билан 
бирга марказий омборда вадтинчалид объектга жунатилгунга-

1 дадар садланаДи. ’ ■
Объектда бажариладиган урнатиш ишларининг навбати ва 

дажмига дараб заготовкалар, буюмлар ва материаллар техно-
' логик ёки топшириладиган. комплект тарзида етказиб берили- 

ши мумкин.
Технологик комплект-—/автоматлаштириладиган объектда 

ишларни бажариш учун ИБЛ да белгиланган заготовкалар,. 
буюмлар ва материалларнинг тулид комплекти. Одатда, тех- 

, нологик комплектен контейнерда етказиб бериш нисбатан ун- 
ча йирик булмаган объектлар учун дулланилади.

Таъминлаш комплект^— технологии комплектнинг бир дис- 
ми булиб,. дурилиш-монтаж ишларининг маълум босдичида 
ёки навбатида етказиб берилади.
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94-раем. Майда буюмларни, мадкамлаш деталларини ва материалларни (а), 
турли буюмлар ва материалларни (б), узун юкларни (в) ташишга мулжал­
ланган контейнерлар ва саноат объектларини комплектлашга мулжалланган 
контейнер-омбор (г):

1, 4—узун юк^ар ва комплектловчи дамда мадкамлаш деталлари-жойланадиган YOHa; 
2—олинма планка, 3— кутариш-туширишда фойдаланиладиган дулодлар, 5—контей- 
нернинг номи ёзиладиган ч^нтак, 6—очиладиган ён девор, 7,—ички тусид, 8, 9—.ташди 
ва ички дулфлар, 10— дужжатлар садланадган ч^нтак, 11— дайтариб дуйиладиган 

•токча, 12— олинма яшиклар

Бир неча босдич (навбат)да дуриладиган ёки тбайта дури- 
ладиган йирик саноат объектлари таъминлаш комплектлари 
билан’ таъминланади. Объект дошида омбор булса, объектга 
келтирилган контейнерлар бушатилиб бошдармага дайтарила- 
ди. Объект дошида омбор булмаса, контейнерлар объект i^o- 
шидаги омбор вазифасини бажариши мумкин ва объектда мон­
таж ишлари тугагунга дадар долдирилади, сунгра улар бош­
дармага дайтарилади.

Майда буюмлар ва материаллар ташиш учун мулжаллан­
ган контнейнер (94- раем, а) ички кисмида катакчалар ва ту- 
■сидлар ясалган тугри туртбурчакли металл яшикдан ■ иборат. 
Тусидларни олиб дуйиш йули билан катакчаларнинг сонйни 
ва улчамини узгартириш мумкин. Яшик иккита дулфли доп-' 
док билан беркитилади ва ташиш учун иккита даста билан 
жи^озланган.
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Бошда буюмлар ва материалларга мулжалланган' контей­
нер (94- раем, б) битта дулфли допдо'д билан беркитилади ва 
-ташиш учун туртта даста билан жидозланган. Контейнерни 
айрили юклаш машиналари билан жойдан-жойга кучириш 
мумкин.

Узун юкларни ташиш ва садлашга мулжалланган контей­
нер (94- раем, в). пулат лист билан до.планган металл каркас- 
дан иборат. Контейнерда иккита хона 1 ва 4 бор: бири узун 
юкларга мулжалланган, иккинчиси дулфланадиган допдодли 
булиб, комплектлаш ва мадкамлаш деталларига мулжаллан­
ган. Контейнерга узун юкларни (масалан, трубаларни) мой- 
лаш учун планка 2 ечиб олинади ёки ён девор 6 очилади. Кон­
тейнер дулодлари 3 воситасида кутарилади ва туширилади. 
Чунтак 5 контейнерда келтирилган буюмл'арга берилган дуж- 
жатларни садлаш учун мулжалланган.

Саноат объектларини комплектлашга мулжалланган кон- 
тейнер-омбор (94- раем, г) иккита олд ва иккита орда эшик- 
лар билан жидозланган. Контейнер пулат лист билан доплан- 
ган каркасдан иборат, Контейнернинг томи икки нишабли 
ясалган. Ички тусид 7 металл турдан ясалган. Контейнернинг 
дуйи дисми ТУУ да тайёрланган йирик буюмларга, чап томон­
даги токча ва олин'адиган сурилма яшиклар 12 майда буюмлар 
ва материалларга, дайтариб дуйиладиган токча И эса кабел­
лар ва сим калавалари учун мулжалланган. Контейнернинг 
вазни 900 кг, юк кутариш кучи 2 т.

. Иирик буюмлар (кабелли • куприклар, дутилар, трубалар 
блоки, асбобларни бирлаштирувчи бирхиллаштирилган дисм- 
лар) махсус контейнерларда ташилади.

Контейнерларни ортиш ва туширишга мулжалланган юк 
автомобиллари портал кранлар ёки консолли кранлар билан 
жидозланади. Портал кран билан жидозланган узи юклайди- 
ган а'втомобилдан (95-раем, а) массаси 1,25 т гача булган 
контейнерларни ташишда фойдаланиш мумкин. Контейнер ав- 
томобилнинг орда борти ордали юкланади. Махсус кареткали 
юк осмаси (95- раем, б) контейнерларни кузовнинг узунлиги 
ва эни буйлаб дар- дандай . жойда урнатишга имкон беради.'

ЗИЛ-130 автомобили асосида ясалган 4902 турдаги, шу­
нингдек, ГАЗ-53 автомобили асосида ясалган ПЭ-0308 турдаги 
узиюклагичлар дам ишлатилади.

28-§. МОНТАЖ БОШЦАРМАСИНИНГ АСБОБСОЗЛИК ХУЖАЛИГИ

Асбобсозлик хужалигининг ходимлари ишчиларни дастаки 
ва механизациялаштирилган асбоблар, урнатиш мосламалари 
ва ортиш-тушириш воситалари билан таъминлайди, кичик ме- 
ханизациянинг янги воситаларини жорий этади, асбобларни 
дисобга олиш ва садлаш ишларини тащкил этади, ишлатила- 
ётган асбобларни тузук долда садлайди.
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95- раем. НИИАТ-П404 узиюклар автомобиль:

а —юклаш схемаси, б — блок-арконли механизм

Асбобсозлик хужалигининг асосий булинмаси — таъмирлаш 
булими булган марказий асбоблар 'омбори (МАО) бригада- 
лар, монтаж участкалари, айрим монтажчилар учун асбоблар- 
ни жамлайди, асбоблар задирасини садлайди, янгитдан кел- 
тирилган асбобларни дабул дилади, унинг сони ва даракатини 
дисобга олиб боради.

Таъмирлаш булими асбобларни таъмирлайди ва ишга тай- 
ёрлайди. Таъмирлаш булимида учта: майда деталларни тай?1' 
ёрлаш ва асбобларни чархлаш; электр ва пневматик асбоблар­
ни таъмирлаш; дастаки аеббблар ва мосламаларни таъмирлаш 
участкалари мавжуд. Булим станоклар, механизмлар, назорат- 
улчаш асбоблари, электрасбобларни текшириш стендлари ва ас­
боблар билан жидозланади.

МАО дан узод\масофада жойлашган монтаж участкалари- 
да участка асбоблар омбори (УАО) ташкил этилади. УАО да 
асбоблар дабул дилиб олинади, садланади, дисобга олинади 
ва берилади. Омборнинг биносида асбобларни садлаш доида- 
ларига мувофид зарур температура ва намлик садланади.

Узод масофада жойлашган участкадар ёки бригадалар со­
ни куп булса, МАО да Кучма асбоблар устахонаси (КАУ) таш­
кил этилади. КАУ монтаж участкаларидаги ва бригадалар- 
даги эскирган асбобларни алмаштиради. Вадти-вадти билан 
техник хизмат курсатади ва иш жойида асбобларни оддий таъ­
мирлаш ишларини бажаради. КАУ бир ёки икки удли тирка- 
манинг кузовига урнатилади.

МАО в а УАО бригадага зарур асбоблар т^плами меъёрини 
тайёрлаб (жамлаб) беради. Бригаданинг асбоблар туплами- 
ни ташиш ва садлаш учун мулжалланган контейнерлар айнй 
вадтда монтаж майдончасидаги иш жойи булиб дам хизмат 
дилади, уларга трубаэггичлар, тискилар ва бошда жидозлар 
урнатилади. , ( ■

Агар МАО ва' УАО монтаж объектларидан анча ,• узодда; 
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жойлашган булса, бир ёки икки удли тиркама асосида брига- 
данинг кучма иш жойлари (БДИЖ) ташкил этилади. БДИЖ 
бригаданинг асбоблар комплектини етказиб бериш ва садлаш 
ва айни вадтда айрим чилангарлик тайёрлаш ишларини дам; 
бажаришга хизмат дилади. Еки ЗИЛ-130 автомобилининг ку- 
зовида контёйнер туридаги кучма устахона ташкил этилади. 
Бу устахоналар маятникли арра, чархлаш станоги, труба дир- 
диш механизми, труба эггич, чилангарлик тискиси, зарур бул- „ 
ганда- эса .пайвандлаш ускуналари билан жидозланади. Тру­
ба эггич урнатилган дайтарма столча ва устахонанинг девор- 
ларидаги дарчалар узун материаллар (масалан, трубалар, 
бурчакликлар)га ишлов бериш имконини яратади.

Шундай дилиб, устахоналар чилангар монтажчилар брига- 
дасига тайёрлаш ишдарининг аксариятини бевосита объектда 
бажаришга имкон беради.

I
.Билимларни текшириш саволлари.

1. Ишлаб чикаришни перспектив тайёрлашнинг мохияти нималардан 
иборат? 2. Автоматлаштириш тизимларини урнатишга топшириладиган ду- 
рилиш дисмининг холатига дандай талаблар дуйилади? 3. Тулид йи₽ма хол­
ла урнатишнинг мохияти нимадан иборат., 4. Автоматлаштириш тизимларини- 
Урнатишга моддий-техникавий тайёрланиш дандай амалга’ оширилади? 
5. ИБЛ га дандай б^лимлар киради? 6. Буюмлар ва материалларни монтаж 
майдончасига контейнерларда комплект холда етказиб берйшнинг афзал- 
ликларн нималардан иборат? 'Автоматлаштириш тизимларини Урнатиш учун 
дандай турдаги контейнерлар дулланилади?

VIII 6 0 6. ; |-

ДУВУРЙУЛЛАРНИ УРНАТИШ

29-§. ДУВУРЙУЛЛАРНИ УТКАЗИШ

Дувурйулларни утказиш сермеднат ва масъулиятли ишлар- 
дан бири дисобланади. Бу ишларни бажариш сифати тизим- 
нинг тугри ва пухта ишлашига жиддий таъсир курсатади.

Дувурйул трубаларни бир-бйрига механик усулда пухта би- 
риктириб досил дилинган узлуксиз йулдан иборат. Трубалар- 
бир-бирига етарлй даражада зич бириктирилмаса, босим им- 
пульсини узатишда асбоблар кам дийматни курсатади, вакуум­
ни. назорат дилишда эса ортидча дийматни курсатади. Дувур­
йуллар импульснинг кечикмасдан эрДин, утишини таъминлаши 
лозим. Трубаларнинг ортидча эгилиб долиши, трубалар ичи- 
нинг. ифлосланиши, даво пуфакчалари ва сувнинг кириб до-5 
лиши сигналнинг кечикишига, баъзи 'долларда эса узилиб до- 
лишига дам сабаб булади.

Дувурйуллар улардан фойдаланиш даврида технологик ус- 
куналарни т^хтатмаган - долда автоматлаштириш асбоблари, 
воситаларини ва дувурйулларнинг ^зини дам текшириш, пуф-
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лаб тозалаш, ювиш ва синаш мумкин буладиган дилиб урйа- 
тилиши; автоматлаштириш асбоблари, воситаларидан ва суюд- 
лик билан тулатиладиган дувурйуллардан газларни чидариб- 
ташлашга; автоматлаштириш асбоблари, воситаларидан ва 
газлар билан тулатиладиган дувурйулларнинг Узидан дам су­
юдлик конденсатларини чидариб ташлашга имкон бериши ло­
зим.

Агрессив суюдликлар билан тулатиладиган импульсли ду­
вурйуллар агрессив мудитларнинг назорат-улчаш асбоблари- 
г'а зарар келтирмаслиги учун ажратиб турувчи идишлар билан 
жидозланиши лозим.

Автоматлаштириш тизимларининг дувурйуллари уланади­
ган асбоблар уртасида' энг дисда масофа буйлаб, бурилишлар 
ва кесишишлар сони кам, урнатиш ва хизмат курсатиш ду­
лай, шунингдек бирикмаларга ва таянч конструкцияларга ядин- 
лашиш осон буладиган жойлардан утказилади. Дувурйуллар 
технологик ва электротехник ускуналардан, силкиниш ва тит- 
рашлар бор жойлардан мумкин дадар узодлаштирилиши, ме­
ханик ■ шикастланишдан ва атроф-мудитнинг зарарли таъси- 
ридан садланиши- лозим. Атроф-мудит температурасининг уз- 
гаришлари трубаларнинг температурасига сезиларли таъсир 
этмаслиги лозим.

Металл трубалардан.тузилган дувурйуллар. Металл дувур­
йуллар вазифасидан датъи назар,' деворлар, даватлараро ёп- 
малардан ва биноларнинг бошда дисмлар-идан 25—30 мм ора- 
лидда ётдизилади. Лекин якка мис ва пулат трубалар (занг- 
ламайдиган пулат трубалардан бошда) бевосита пулат, бетон 
ёки гиштдан ясалган асосларга Урнатилиши ва уларга пулат 

^деталлар билан мадкамланиши мумкин. •
Дувурйуллар буларнинг йуналиши (трассалари) белги­

ланган ва тахминий координаталари берйлган лойиданинг иш 
чизмалари буйича, шунингдек объектнинг узида монтаж таш- 
килотининг вакиллари бажарган улчовлар асосида Ут'казила- 
ди. Дувурйул утказиладиган трасса буйлаб чизимча тортилади. 
Сунгра кутариб турувчи таянч конструкциялар урнатилади 
ва скобаларни мадкамлаш жойлари белгиланади.

Кутариб турувчи конструкциялар ва деталлар . ПЦ84 пор- 
шенли пистолетлар ёрдамида мадкамлаб урнатилади: мадкам­
лаш деталлари — дюбеллар (михлар ёки винтлар) бетон, ришт, 
шлакобетон, керамзитбетон, пулат ва бошда дирилиш асосла- 
рига отиб мадкамланади. Пистолет билан дюбель-михларни 
олинмайдиган (мадкамланадиган буюмда олдиндан тешик пар- 
маламасдан ва дюбель-михларни дурилиш асосига додмасдан). 
ва олинадиган дилиб (дюбель-винтларни дурилиш асосида ол­
диндан отиб, сунг деталлар ва конструкцияларни гайкалар 
билан мадкамлаб) урнатиш мумкин.

Пистолет. (96-раем, а) портлайдиган порох газларининг 
■ кенгайиш энергиясидан фойдаланишга асосланиб ишлайди.
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96- раем. ПЦ-84 поршенли пистолет:
-а —ишлаш схемаси, б—поршенни амортизатор билан т^хтатнцг, в — дюбель-мих ва 
дюбелу-винт; 1—дюбель- мих, 2— й^налтиргич, 3— поршень, 4— муфта, 5—кескич, 6~ 
ствол, 7—япроклар-амортизаторлар, 8—отиш ричаги

Иуналтиргич 2 да жойлашган дюбель / поршень 3 нинг зарби' 
таъсирида цоцилади. Поршень порох газларининг босими таъ- 
-сирида ствол 6 буйлаб катта тезликда ^айдалади. Поршенга 
10—12. мм ли участкада босим таъсирида .50—90 м/с гача тез- 

I лик берилади, шундан кейин порох газлари кескич 5 орцали 
муфта 4 нинг'кенгайтириш бушлирига' чидариб юборилади.. 
Поршень пистолетнинг стволида инерция кучи таъсирида уз 
^аракатини давом эттиради ва деворга цоцилади, харакат охи- 
рида цурилиш асосининг царшилиги ^исобига дюбелнинг тез- 
лиги нолгача пасаяди. Агар тулиц цоцилиб б^лгандан кейин 
(96- раем, б) дюбель ва поршень (ортицча энергия ^исобига)' 

тухтамаса, поршень амортизаторлар 7 нинг эгилиши ^исобига 
тухтайди.

Пистолетнинг чала беркилиши, амортизаторларнинг ортиц- 
ча деформацияланиши, шунингдек баландликдан тушиб ке- 

. тиши натижасида уз-^/зидан ^авога отилмаслиги учун пистолет 
махсус му^осараловчи (блакировкаловчи) цурилма билан жи- 
^озланган. Дюбель стерженининг диаметри 3,5; 4,5 ва 6,8 мм. 
Дюбель-винт резьбасининг диаметри 6 ва 8 мм. Дюбель-мих- 
ларнинг узунлиги 20—100, • дюбель-винтларнинг узунлиги эса 
40—55 мм. Иккаласинийг хам охирида йуналтиргич 2 да мар- 
казлаш ва'ушлаб-туриш учун шайба бор (96-раем, в).

Пистолетларда энергия манбаи сифатида тутунсиз порох 
билан тулгазилган 6,9 мм калибрли уцеиз патронлардан фой- 
даланилган. Патрон ва дюбелни иш жойининг j/зида отишга; 
тулиц тайёр булгандан кейингина пистолетга жойлашга рухсат 
этилади. Пистолет чап цул билан му^осаралаш. муфтасидан 
ушланади, унг кул билан эса дастаси ушланади, барцарор 
^олатда турилади, пистолетнинг учлиги (ёки цисцичи) отиш 
нуцтасигЬ тик (асосга нисбатан тугри бурчак.^осил цилиб) ур­
натилади ва даста босилади. Сунг дастани босиш кучи сусай- 
тирилмаган ^олда отиш ричаги 8 охиригача тортилади, шундан 
кейин пистолет отилади. 1
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бурилиш асосининг чети (масалан, устуннинг чети) куч- 
маслиги учун асоснинг четидан мих ^окиладиган ну^тагача 
маълум оралид булиши лозим. Агар дюбель-михнинг шляпаси 
отиладиган детални дисиб. ^олса, дюбель-винт эса резьбанинг 
бошланиш жойигача чудурланган булса, булар тугри ^о^ил- 
ган. ^исобланади.

Пистолетлар тешик очиб, сунгра детални тешикка киргизиб,. 
суваб дуйишда ишлатиладиган механизациялаштирилган ас- 
бобга нисбатан ме^нат. унумдорлигини 3,5 барав.ардан орти^ 
оширади, д^улда тешиш ва суваб'дуйишга нисбатан эса —8 
баробар оширади. Уларни турли жойларда ишлатиш мумкин. 
Чунки унинг ишлаши учун электр энергияси ва сидилган ^аво 
талаб этилмайди. , ■ ' ‘

Якка трубали кувурйуллар (97- раем) устунларга — пулат- 
полоса ёки перфорацияланган полосадан тайёрланган таянч 
скобаларга, ёки деворга дюбеллар билан ма^камланадиган, 
ёки металл конструкцияларга пайвандланадиган таянч крон- 
штейнларга, ёки кабель токчаларида, шунингдек ёпмаларга 
Урнатиладиган осмаларга Утказилади.

Трубалар гурухидан иборат кувурйуллар (98-раем) таянч 
конструкцияларда — деворга дюбеллар билан ма^камланади- 
ган ёки металл устунларга пайвандланадиган кронштейнлар-

97- раем. Якка трубали кУвУРЙулларни устунларга ёт^из’иш: 

таянч скобаларда (а), таянч кронштейнларда (б), кабель токчаларида
(в) ва осмаларда (г) жойлаш
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"98-раем. Трубалар гуру^идан иборат кувур йулларни деворга дюбеллар' би­
лан ма^камланган\кронштейнларга ётцизиш (а), шипга ма^камланган бсма- 
ларга осиш (б) ва бинонинг устунлари уртасида махкамланган пулат ардон- 

.ларга осиш (s): '

/—трубалар, 2—хомут, 3—п^лат ар^он, 4—Куприн, 5—осма, 6—п^лат арконни та- 
ранглаш учун мулжалланган бурилма, 7— скоба •

га шипга ма^камланадиган осмаларга утказилади; бино устун- 
.ларининг уртасида тортилган пулат симлар' 3 га осилади.. 
Трубалар кутариб турувчи конструкцияларга дийшаймасдан 
•ётишй лозим. К^ийшид жойларни туррилаш мадсадида кута­
риб турувчи таянчнинг юзаси билан труба орасига пона т^одиш 
ман этилади. (

кувурйуллар узининг вазифасига к;араб конденсатни тукиш 
:ва х;аво ёки газни чицариб юбориш учун маълум нишаблик 
билан. урнатилади. Одатда, йуналиш ва нишаблик лойи^анинг 
иш чизмаларида курсатилади. Рухсат этилган энг кам нишаб­
лик: манометрлар, .мембранали ёки'трубали тортиш ^лчагич- 
.лар, газоанализаторлар, пневматик ростлагичларга уланадиган 
кувурйуллар учун 1 : 50; бур, суюцлик, ^а®о ва газ сарфини ул- 
чагичларнинг сат\ улчагичларнинг, ипмульс йуллари, гидрав­
лик одимли ростлагичларнинг суюдликларни узини одизиб 
тукиш йуллари ва умумий тукиш йулларининг нишаблиги 1:10. 
Куруц ^аво ёки газ билан тулатиладиган дувурйуллар нишаб- 
•сиз ётдизилади. 1

Агар умумий кутариб турувчи конструкцияларга турли ни- 
шабликдаги кувурйуллар ма^камланадиган булса, й^ллардан
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/—хошия, 2—зичлама, 3— 
манжета. 4— цувурй^л, 5— 
анкер, 6~ сим чултами

конденсатнинг ту'килишини таъминлаш ва ёнма-ён жойлашган 
дувурйулларнинг параллел ётишини таъминлаш учун берил- 
ган нишабликлардан энг каттаси танланади.

Босимни, вакуумни удчашда ва газоанализа^орларга улан­
ган дувурйулларда нишаблик конденсат тупланадиган ёки газ 
ажратиб олинадиган томонга; суюдликлар ва буг сарфини ул­
чашда нишаблик дифманометр томонга; даво ёки газларнинг 
сарфини улчашда — торайтирувчи дурилма томонга, газ би­
лан тулатилган дувурйулларда — газ даракатланадиган томон­
га; суюдлик билан тулатилган дувурйулларда эса, суюдлик 
даракатига тескари томонга даратилиши лозим. ^аво ёки газ 
билан тулатилган дувурйулнинг энг дуйи нудталарида кон- 
денсатни тукиш учун дурилмалар урнатилади. Суюдликлар 
билан тулатиладиган дувурйулларнинг энг говори нудталарида 
даво ёки суюдликдан ажралиб чидадиган газларни чидариб' 
юбориш учун газтуплагичлар дуйилади.

Поддан 2,5 м дан кам баландликда ётдизилган рангли ме­
талл трубалар механик шикастланишдан тусидлар билан ди- 
мояланади. Тулдирувчи мудит температураси- 80°С дан юдори 
б$лганда трубалар одам тегмаслиги учун.тусидлар билан т^- 
си б дуйилади.

Агар трубалар дизиган ёки совуд юзаларга ётдизиладиган, 
шунингдек температураси ташди мудит температурасидан фард- 
ланадиган жойлардан утказиладиган булса, дувурйул иссид­
лик нур тардатгичдан экранлар воситасида димояланади.

МУътадил мудитли (ёнгин ва портлаш хавфи, булмаган)' 
биноларда Дувурйулларнинг дёворлардан ва даватлараро,ёп- 
малардан утиш жойларй лойидага мувофид очид булади. Очид 
утиш жойларда (99-раем) иш жараёнида уларни бузилиб ке- 
тишдан садлайдиган дошия 1 урнатилади.

Пластмасса трубалардан тайёрланган дувурйуллар фадат 
портлаш ва ёнгин хавфи булмаган биноларда ётдизилади. .

Дувурйулларни .ётдизиш усули (ме­
талл дутиларда ёки перфорацияланган 
новларда, пулат.симга осиб, шунингдек 
димояловчи пулат . трубаларда ва эги­
лувчан металл енгларда ётдизиш)’ пласт­
масса трубаларнинг 'дулланиш содасига 
боглид.

О ч и к У с у л. Металл кутиларда. Ички ва 
дувурйуллар механик Шикастланиш ва ЗО°С ва 
бундан хам юдори даражагача дизиш хавфи бул­
ганда очид усулда ётдизилади.

Пулат симга осиб ёки ПКТ цисцичлар ёрда- ■ 
мида махкамлаб ётцизиш. Механик шикастланиш- 
хавфи булмаганда ички дувурйуллар учун цул- 
ланилади.

Куприкларда, перфорацияланган профилдан 
ясалган новларда ва х. к. да скобалар ва металл 
полосачалар билан махкамлаб ётцизиш. Механик

99- раем. Дувурйулларни 
деворлар ордали очид 
утказиш:
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шикастланиш, куёш нурларининг бевосита узок таъсир этиши ва 30°С гача 
ва ундан хам юкори даражагача дизиш хавфи булмаган биноларнинг эле- 
ментлари ва конструкциялари буйлаб ички ва ташди- дувурйулларини ёт- 
кизиш. ’ '

Димояловчи пулат трубалар ичидан утказиш. Ташки диаметри 6; 8 ва 
10 мм ли трубалар • бо₽ламини технологии ускуналар ва дувурйуллар яки- 
нида бино ичида в а ташдарида .ётдизиш, шунингдек асбобларга улашда 
цулланилади. ,

Эгилувчан металл енг (шланглар) ичидан утказиш. Вино ичида техно­
логии ускуна, машиналарнинг станиналари, ташди деталлари куп булган 
биноларнинг элементлари буйлаб ётдизиш, шунингдек асбобларга улашда 
дулланилади.

Берк усу л. Димояловчи ..пулат трубалар ичида утказиш. Архи­
тектура талаблари юдори булган биноларда, бошда усулларда ётдизнш мум­
кин булмаган долларда дулланилади.

Трубалардан даво ёки инерт газлар одизилган долларда- 
гина пластмасса трубаларни дутиларда очид утказишга рух­
сат этилади.

Бир дутида пластмасса трубаларни электр утказгичлар би­
лан бирга ётдизиш портлаш ва ёнгин хавфи булмаган бинолар- 
дагина рухсат этилади. Бунда дуйидаги доидаларга датъий 
амал дилинади:

дутиларга ёт^дизилганда икки ёки уч каналли (йуллй) ку- 
тилар ишлатилади ва пластмасса, трубалар алодида каналлар- 
га ётдизилади; ;

бинонинг элементларига мадкамланган ёки каналларнинг 
деворларига урнатилган йигма кабель конструкцияларига ёт- 
дизилганда пластмасса трубалар алодида -токчаларга ёки ил- 
модларга электр кабеллардан'камида 150 мм ,пастродда~ ёт­
дизилади;

каналлар тубига.ётдизилганда пластмасса трубалар электр 
кабеллардан камида 150 мм масофада жойлаштирилади.

К^тилар. . Пластмасса трубаларни гурудлаб ётдизишда пу­
лат листдан тайёрланган дутилар (100-раем, а) дулланила­
ди. Конструкциянинг купрод бикр булиши учун, агар зарур; 
булса, дутиларнинг ичида зиглар деб аталувчи буйлама ,.чи- 

‘дидлар' ясалади. ^утйларнинр тугри чизидли хоналарй 'узаро 
пайвандлаб бирлаштирилади. Цутил'ар кронштейнларга .(тдянч- 
ларга) мадкамланади ёки осмаларга‘; урнатилади (100-раем, 
б, в), дутиларнинг таянчлари уртасидаги масофа (дадам) 2—• 
3' м.

Трубалар дутиларнинг ичида битта богла’м дилиб, мадкам- 
ланмасдан ётдизилади. Аммо, богламлар - узаро чалкашиб 
кетмаслиги лозим. Тик жойларда трубалар дутининг тубига 
мадкамланган устунчалар орасидан илон .изисимон дилиб ут­
казилади, (100-раем, г). Нормал мудитли бйр хонадан худди 
шундай мудитли бошда хонага утишда дутилар девор ёки ёп- 
ма ордали 101-раем, а да курсатилгандек утказилади. Бу мад- 
садда деворнинг’далйнлигидан 100—200 мм га каттарод узун- 
ликдаги металл дути тайёрланади. Дутининг ташди деворларига
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100-раем. Дутиларни (а) кронштейнларга ■ (б) ва осмаларга (в) 
мадкамлаш ^амда пластмасса трубаларни пути ичида илонизи- 
симон утказиш (г) '

бурчакликдан довургалар 2 пайвандланади. Кути деворга це~ 
ментли доришма билан суваб дуйилади.

Иситиладиган бинодан иситилмайдиган бинога ёки ташди

101-раем. Дутини, девор-ордали утказиш (а) ва эгилувчан 
металл енгни кутига'бириктириш (б):
/—пахта шлак, 2— бурчакликдан ясалган ковурра, 3—^опцок. 4— 

Кути, 5— металл енг, 6— муфта, 7— контргайка, 8— втулка
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девор ортали утказишда дутининг ички дисми деворнинг да- 
линлигига бараварлаб пахта шлак 1 билан тулатилади.

Пластмасса трубаларни асбоблар ва аппаратларга улаш 
учун дутидан очид долда чидаришда улар дутининг ён девор- 
ларйдаги ёки тубидаги тешикларга киргизилган пластмасса 
втулкалар ортали утказилади, химояловчи п^лат трубалар ёки 
эгилувчан металл енглар ичига олиниб чидарилганда эса бу- 
лар дутининг ён деворига ёки тубига контргайка 7 ва муфта­
лар б (101-раем, б) билан мадкамланади. ' ,

Иш жойларида дутиларга ёки бирлаштириш дутиларига 
Химояловчи трубаларни киритиш учун тешиклар ПМГ-1М ’дас- 
таки гидравлик пресс ёки унумли ишлайдиган электр пармалаш 
машинаси билан очилади. Электр парма тишли фрезалар туп- 
лами билан жидозланади.

Пулат симга осиш. Пластмасса трубаларни осиш учун диа­
метри 3—6 мм ли рухланган пулат сим ишлатилади. П^лат 
сим таянчлар уртасида талреплар (винтли таранглагич) би­
лан тортиб тарангланади. Трубалар 1 туплами (102-раем, а) 
пулат сим2 га П- симон осма 3 ёрдамида осиб, махкамланади. 
Механик шикастланишлардан садлаш мадсадида трубалар ва 
осмалар орасига резина дистирмалар 4 дуйилади. Бир осмагй 
ётдизиладиган трубалар сони трубаларнинг ташди диам'етрига 

-ва османинг турига боглид:
Агрессив бу₽ли бинолар ичида тортилган пулат сим занглаш- 

дан махсус буёд (масалан, ХСГт26 перхлорваниллй.лак) суркаб 
химояланади.

ПК.Т. туридаги кабель ^искичлар ёрдамида мадкамлаш усу- 
ли пластмасса трубаларни металл конструкцияларга ётдизиш- 
да дулланилади. (102-раем, б).

СО скобалар ва белборли металл полосалар билан-маркам- ■

9
102-раем. Пластмасса трубалар пакетини осма воситасида пулат симга (а) 
ва ПКТ туридаги дисдичлар ёрдамида металл конструкцияларга (б) .мадкам- 
лаш: ’
1— трубалар, 2— сим, 3— еема, 4— резина кистирма, '5— кабеллар цискичи,. 6— бур- 
чаклик
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103-раем. Пластмасса трубалардан тузил- 
ган кувурйулларни СО скобалар,га (а) ва 

белбогли металл полоса ёрдамида ма^кам- 
лаш (б): .

лаш (103-раем) усули 
пластмасса- -трубаларни 
айрим ёки туплам.^олда 
биноларнинг ва' иншоот- 
ларнинг деворларидан, 
металл конструкциялари- 
дан ва бопп^а элементла- 
ридан очи^ ^олда ука- 
зишда цулланйлади. СО 
скобалар билан бир ком- 
плектда таянч скобалар 
2 ишлатилади. Таянч ско­
балар -пулат' полосадан 
ёки перфорацияланган 
полосадан тайёрланади, 
асосга пайвандланади ёки 
Г1Цг84 пистолет • билан 
отиладиган дюбеллар - би- 
лан мадкамланади.

1—асос, 2— таянч. скоба. 3— СО туридаги скоба, 
4—трубалар боглами, 5— цистирма, дюбель, 
7— полоса, 8— белбог,. 9— полоса, 10—-икки ка" 
ват уралган тасма

Османинг тури П-1 П-2 П-3' П-4 П-5
Куйидаги диаметрли (мм)
трубалар сони:

6............................ 2 4 7 12 .18
8............................ 1 2 4 ' 7 10
ю-.......................  . 1 Г 2 4 ' 7

Пластмасса трубаларни ёки трубалар борламини- ПКТ кис- 
цичлар ёки скобалар билан мадкамлаш ну^талари уртасидаги 
масофа трубанинг танщи диаметрига ва уларни ёт^изиш усу- 
лига бо₽л1щ:

Диаметри, мм . . ■ . . . 
Масофа, м;

горизонтал етцизишда . 
тик ёткизишда . . .

<10 10—251 25—4° >40

0,3 0 5 0,7 0,9
0,5 0,8 ■ 1,2 1,5

Сувгаз трубалар ёки электр пайвандланган пулат трубалар­
дан тайёрланган димояловчи трубалар. Бир димояловчи труба 
ичидан утказиладиган пластмасса трубаларнинг сони уларнинг 
диаметрига богли^ (5- жадвал). .

Пластмасса трубаларни димояловчи,трубалар ичидан утка­
зиш ва фойдаланиш (тортиш, куздан кечириш, шикастланган 
жойларини алмаштириш) осон булсин учун маълум масофада 
(лекин купи билан 30 м да) тортиш ^урилмалари, масалан,. 
электр симлар учун мулжалланган тортиш (таранглаш) вдг- 
тиларй урнатилади.

Х.имояловчи сув-газ вувурлар тортиш ^утиларига заминлапг 
(ерга улаш) гайкалари ёрдамида бириктирилади, электрпай- 
ванд цувурлар эса понасимон ^ал^али нор^алланган ^ис^а
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5- ж а д в а л 
Битта химяоловчи пулат труба ичида ёткизиладиган пластмасса 
трубалар сони

Химояловчи сув-газ 
цувурлар (ГОСТ 
3262—75*  буйича 
белгиланган). ‘

Пластмаса 
трубалар 
диаметри, мм

.Химояловчи сув-газ 
дувурлар (ГОСТ 
3262—75*  буйича 
белгиланган)

Пластмасса 
' • трубалар 

диаметри, мм
6 8 . 1 10 6 |-8 10 '

1/2" 3 1 1 18X1,4 3 1 1
3/4" 5 3 1 25x1,4 5 3 21" 10 6 3 33X1,4 14 6 3
Г 1/2" 25 16 • 9' ' 45X2,0 25 16 9
2" 45 25 13 50X2,0 50 30 15

трубалар воситасида уланади. . Димояловчи трубалар тортиш 
^утиларига тапщи томондан сидирга ‘чок ясаб пайвандлани- 
ши мумкин. ■ •

Пластмасса трубаларнинг шйкастл'анмаслиги учун ^имоя- 
ловчи трубаларнинг ён ^ирралари питирлардан тозаланади.- 
Димояловчи. трубанинг ичига пластмасса втулка киргизиб ку- 
йиш тавсия этилади. Химояловчи трубалар кир, цум-ва куйин- 
дилардан .^аво пуфлаб тозаланади, ички ва танщи томондан. 
эса буяб дуйилади. . ,

Сув-газ трубалар узаро резьбали муфталар воситасида ёки 
пайвандланган резьбасиз муфталар билан уланади,электрпай-! 
вандланган трубалар эса тайщи резьбали муфталар ёки пай­
вандланган резьбасиз муфталар воситасида уланади. ( •

Пластмасса трубалар уз жойига тули^ урнатилган ^имоя- 
лбвчи трубалар ичига белбогларсиз киритиб тортилади, шунда 
пластмасса трубаларни йигиш ва алмаштирищ ^улай'"булади.

Димояловчи трубаларни асбобларга ва аппаратларга . 40— 
60 см дан ортик; я^ин келтирмаслик керак, бу жойларда улар, 
эгилувчан металл енглар билан алмаштирилади.

Димояловчи трубалар ичидан утказилган пластмасса, тру­
баларнинг бирикмалари ва тармодлари бирлаштириш цути- 
ларида жойлаштирилади, бу Дутилар айни вацтда тортиш ду- 
тилари ^ам булади.

Димояловчи трубалар деворлар .ва ёпмалар орцали ,уларга> 
ма^камланган -гильза ичидан утказилади. Труба билан гильза 
орасидаги бушлщр пахташ-лак ёки асбест шнур билан зичлана- 
ди. Пластмасса трубаларни биноларнинг ^тапщи деворлари 
орцали утказищда пластмасса трубалар билан димояловчи т{5-у- 
банинг ички юзаси орасидаги бушлик; асбест шнур билан зич- 
ланади. Бундай зичламалар деворнинг иккала томонидан ур­
натиладиган тортиш цутиларида ^ам дилинади.

Эгилувчан металл енглар. Пластмасса 'трубалар рухланган 
ёки зангламайдиган пу’лат лрнтадан ясалга'н зич булмаган эги­
лувчан металл енгил ичидан утказилади.’. Енгнинг ичи пахта 
газлама билан зичланади. Енг "бир-биридан купи билан 0,6 м
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104- раем. Пластмасса труба­
ларни деворлар . ва ёпмалар 
ортали очик; утказйш:

1— гильза, 2— втулка, 3— пласт­
масса трубалар, 4— планка

масофада жойлаштириладиган ско­
балар билан мадкамланади, шунинг- 
дек асосларга эса скобаларсиз ма^- 
камланади. Металл енгни эгиш энг 
кичик радиуси унинг камида 9—10 
диаметрига тенг булади. Трубалар­
нинг лентага тегиб шикастланмас- 
лиГи учун металл енгларнинг учла­
рига пластмасса втулкалар- ёки 
резина цистирмалар куйилади. Зги-- 
лувчан металл енглар ^утиларнинг 
ёки тортиш цутиларининг деворла- 
рига муфталар 6 (101-раем, б. га 
^аранг) билан уланади.

Етцизиш шароитларига д^араб,. пластмасса трубаларнинг 
деворлардан ва ёпмалардан утиш жойлари очи^ ва зичланган 
хилларга булинади.

Пластмасса труба ёки бир нечта трубаларнинг очиц утиш 
жойлари деворларга ёки ёпмаларга (104-раем) пухта ма^кам- 
ланган бир булак пулат труба (гильза)дан иборат булади.. 
Гильза 1 нинг ички диаметри пластмасса труба 3 ёки труба­
ларнинг ташци диаметридан 10—45 мм га катта булиши керак. 
Гильзанинг иккала томонидан пластмасса втулкалар 2 кирги- 
зиб куйилади.. Пластмасса трубаларнинг металлоконструкция- 
ларнинг ва мадкамлаш деталларининг уткир цирраларйга те­
гиб шикастланмаслиги учун улар эластик намат цистирмалар| 
билан ^имоялайади. Намат цистирмалар таянчларнинг ёки 
мадкамлаш деталларининг иккала томонидан 5—6 мм га чициб 
турадиган цилиб куйилади. с

Ендош биноларни бир-биридан ажратиш зарур булганда, 
шунингдек поливинилхлорид трубалар портлаш ёки ёнгин хав- 

' фи булган бир хонадан худди шундай бошца хонага утказилган- 
да ва портлаш ва ёнгин хавфи' булган му^итли ■ бир хонадан 
нормал му^итли бошк;а хонага утказилганда ташци Деворлар­
дан утиш жойлари, шунингдек иситиладиган ва иситилмайди- 
ган хоналар уртасидаги деворлардан утиш жойлари’ асбест' 
шнур билан зичланади. ’

Портлаш ёки ёнгин хавфи бу'лган бир хонадан худди шун­
дай бопща хонага и.чки девор орцали утиш жойлари пулат, 
плита куринишидаги зичлаштирилган конструкция билан жи- 
^озланади. Пулат плитага бириктириш мосламалари ва цис- 
тирмалар урнатилган. Зичлаштирилган конструкциянинг ту- 
зилиши 33-параграфда батафсил куриб чицилади. ■

30-§. ЦУВУРЙУЛЛАРНИ УТКАЗИШДД трубаларни БИРИКТИРИШ

Автоматлаштириш тизимлари цувурйулларининг трубалари 
ажраладиган (иловага царанг) ва ажралмайдиган. цилиб би­
риктирилади. Ажраладиган бирикмалар -трубаларнинг бутунли-
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гини бузмасдан ёки уларни айлантирмасдан цисмларга аЖра- 
тишга имкон беради. Ажраладиган бирикмалар трубаларни ас- 
бобларга ва автоматлаштириш воситаларига улашда, трубалар­
ни узаро бириктиришда (утувчи трубаларни бириктиришда) 
деворлар ва ёпмалар ортали утишда зичланган конструкциялар- 
га, шчйтларга, пультларга ва к. ларга улашда ишлатилади.

Ажралмайдиган бирикмалар трубаларнинг бутунлигинй 
бузмасдан уларни ажратишга имкон бермайди.

Труба бирикмалари дувурйулларни ишлатиш жараёнида 
тайней куч ва тулатувчи му^ит босимига чидамли, босим билан 
^аво ва суюдлик ^айдаб (пневматик ва гидравлик) синашда 
механик муста^кам ва зич бириккан булиши бундан таш^ари, 
трубаларни стандарт ва махсус асбоблар билан -улаш ва аж- 
ратиш ишларини осонлаштириши лозим.

Ажраладиган бирикмалар. 1,6 МПа шартли. босимга ва тем­
ператураси 175°С гача булган му^итга мулжалланган' рухлан- 
маган пулат сувгаз трубаларини ажраладиган ^илиб бирикти­
ришда пулат ёки богланувчан чуяндан ясалган резьбали би­
риктириш цисм.лари, 1,6 МПа гача шартли босимга мулжал­
ланган шартли тешиги 40 мм булган трубалар учун ва 1,0 МПа 
гача шартли босимга ва энг купи билан 175°С температурага 
мулжалланган шартли утиш тешиги 40 мм дан катта трубалар; 
учун■болгаланувчан чуяндан тайёрланган бириктириш ^исмла- 
ри ишлатилади.

Рухланган пулат сувгаз .трубалари рухланган пулатдан ёки 
болгаланувчан чуяндан тайёрланган бириктириш ^исмлари 
воситасида уланади (105-раем). ■

Резьбали бирикмалар резьбага олифга аралаштирилган . 
.сурик ёки белила шимдйрилган 'зигир толаей ёки полимер ма-i 
териаллар ураб зичланади.

105-раем. Болгаланувчан (кулранг) чуяндан тайёрланган 
бириктириш кисмлари:
а-- гайка, б, в — тугри йуллй кисща ва Утимли муфталар, г, д— 
тугри йуллй ва утимли уч йуллик (тройник), е — тУгри йУлли хоч
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■ ' Мис ва алюмин трубаларни бириктириш ва уларни асбоб- 
га ва беркитиш арматураларига улашда купинча тр.убалар.-- 
нинг огзини юмалодлаб бириктириш усули дулданилади.

Огзи юмалодланган мис трубаларни бириктириш учун завб^лардадуйи- 
даги бириктиргичлар тайёрланади: • ' . '

тугри йулли бириктиргичлар — бир хил диаметрли иккита трубани би­
риктириш учун ва утимли бириктиргичлар — мис трубадан полиэтилен тру­
бага Утишда ишлатилади;

панелбоп бириктиргичлар—панел (переборка), да бир хил диаметрли 
иккита трубани бириктириш учун (тугри йулли) ёки мис трубадан чоксиз 
пулат трубага утиш учун (утимли) в а уларни дущимча гайка ёрдамида 
панелга мадкамлаш учун дУлланилади; ■

цилиндрик ёки конуссимон ташци .резьбали 1 бириктиргичлар — цилин­
дрик ёкй конуссимон ички резьбали асбобларга ва аппаратларга бирикти­
риш учун ишлатилади;

ички цилиндрик резьбали ёки панелбоп ички цилиндрик резьбали бирик­
тиргичлар— ташди цилиндрик резьбали асбобларга ва аппаратларга бирик­
тириш учун ишлатилади; панелбоп бириктиргичлар панелга (переборкага) 
мадкамлаш учун дУшимча гайка билан жидозланган; ■

Ti/Fpu йулли учйуллик. (тройник) лар — бир' хил диаметрли Учта мис 
трубани бирлаштириш ва- пневматик ростлагичлар йулида манометрларни 
Урнатиш учун ишлатилади. ■ -

6,4 МПа босимга мулжалланган бир хил диаметрли огзи. 
юмалодланган мис трубаларни бириктириш учун ишлатила­
диган тугри йулли бнриктиргич 106-.расм, а да курсатилган. 
Труба 1 нинг текис кесилга’н; учига ташлама гайка '2 кийгази- 
либ, труба буйлаб унинг учидан бир неча сантиметр нарига 
суриб куйилади, трубанинг учи конуссимон юмалодланади вд 

. штуцер 3 га бириктирилади. Штуцерга унинг олтидирралй 
дисмини калит билан тутиб турган долда гайка буралади. Худ- 
ди шу ишлар трубанинг бириктириладиган бошда учида дам 
бажарилади.

Ташди диаметри 6 ва 8 мм ли полиэтилен трубаларни аж; 
раладиган дилиб бириктириш учун 0,6 МПа гача босимга мул­
жалланган дуйидаги пластмасса бириктиргичлар:

I
турри йулли ПБ (полиэтилен бириктиргичлар)— бир хил диаметрли икки­

та трубани бириктириш учун;
панелбоп бириктиргичлар — панелда (переборкада) бир хил диаметрли 

иккита трубани бириктириш учун —• тугри йулли бнриктиргич (ППБ) ’ ёки 
мис трубадан пластмасса трубага утиш учун (ПБМ), шунингдек 8X1,6 мм 
ли пластмасса трубадан 6X1 мм ли пластмасса трубага утиш (утимли 
бнриктиргич) "хамда уларни панелга мадкамлаш учун;

ички резьбали (устига бураладиган) бириктиргичлар (ПБЙ)—ташди 
цилиндрик резьбали . асбоблар ва аппаратларга бириктириш- учун (106- 

’’ раем: б ва ташки резьба) учига бураб. киргизиладиган- бириктиргичлар 
(ПБТ)—ички конуссимон резьбали ас.боблар ва аппаратларга 'улаш учун 
(106-расм, е); - ■ '

TyFpu йуллик учйуллик (тройник) ' лар — бир хил диаметрли учта тру­
бани бириктириш учун (ПБТ) ва асбоблар хайда аппаратларни пневматик 
■ростлагичлар йулига Урнатиш учун (ПБТБ) дУлланилади.

Ташди диаметри 8 ва 10 мм ли полиэтилен трубаларни ор­
зи юмалодланган мис трубалар учун ишлатиладиган бирик-
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106-раем. Бириктиргичлар:
а— огзи юмалоцлаб кенгайтирилган мис-'ва алюмин тру'баларни би­
риктириш учун т^рри й^лли бириктиргнч; б—г — пастмассадан тайёр- . 
ланган бириктиргичлар- (устига бураладиган, .ичига бураладиган бирик­
тиргичлар. учлик), д — переборкабоп металл бириктиргичлар; /—труба, 
2, 5, б— гайкалар, 3— штуцер 4— шайба, 7— ^алда, 8, 10— трубалар, 9— 
переборка ' ; ' •

тиргичлар ёрдамида ^ам бириктириш мумкин. Трубага гай­
ка кийгизилади," трубанинг учи электрюмало^лагичда айлана 
чици^ ^осил булгунга т^адар диздирилади.. Труба „совигандан- 
кейин айлана чи^и^ гайка ёрдамида бириктиргичнинг штуце- 
рига сиь;илади.

Диаметри 8 мм ли мис ёки пулат трубадан диаметри 6 ёки 
8 мм ли пластмасса трубага утиш учун 8х6П ва 8Х8П тур-, 
даги панел металл бириктиргичлар (106-раем, д) ^улланила- 
ди. Бундай бириктиргичнинг бир цисми (штуцер 3, ташлама 
гайка 2) пластмасса ^трубани бириктириш, бошца ^исми эса' 
(бириктиргични) панелнинг деворига ёки переборкага ма^кам- 
лаш учун шайба 4 ва. гайка 5, шунингдек ^алца 7 ва ташлама 
гайка 6 металл трубани бириктириш учун ишлатилади. '

■ Асбоблар ва аппаратларнинг огзи юмалоцланган мис тру- 
баларни улашга мулжалланган бириктириш деталларига мах­
сус учлик (106-раем, а) ёрдамида пластмасса трубаларни ^ам 
улаш мумкин/

САДТ (саноат асбоблари давлат тизими) асбоблари урна­
тилган ташци пневматик ва гидравлик трубаларнинг ажрала- 
дйган бирикмаларига цуйидаги талаблар цуйилади. САДТ ас- 
бобларини пневматик ва гидравлик импульсли ёки буйрук уза- 
тувчи трубаларга бириктирилувчи ажраладиган металл бирик- 
ма деталларининг коррозиябардощлиги бириктириладиган де- 
талларникидан паст булмаслиги даркор.

Атроф-му^итнинг нисбий намлиги 30—80% булганда аж- 
■.раладиган бирикмалар автоматлаштириш тизимларининг цуйи- 
даги температуралар диапазонида баркарор ишлашини таъмин- 
лаши лозим:

*
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Бирикмалар
Металл трубага:

металл труба ................................................................
полиэтилен труба ......................................................

Полиэтилен трубага полиэтилен труба' бирикмаси. . .

Температура, “С

_60— +120
—15-----1-50
—50----- 1-50

Ажраладиган бирикманинг золдирли пайвандАжраладиган бирикманинг золдирли пайванд нипелли шту- 
церларини зичлаш учун резина далдалар дулланилади (ГОСТ 
9833—73). ’ //

Пластмасса бириктиргичларнинг деталлари полиэтилендан 
(ГОСТ 16337—77Е) ёки механик ва кимёвий хоссалари жида- 
тидан трубаларнинг материалига тенг булган. бошда полимер 
материаллардан тайёрланади.

САДТ асбобларини автоматлаштириш тизимларининг труба- 
ларига бириктирувчи ажраладиган бирикмалар иш жараёнида 
Уз-узидан.буралиб бушащмайдиган булиши керак.

Ажралмайдиган бирикмалар. Пулат трубалар далин суводли 
электродлар (масалан, 3—42, 3—42А) билан электр пай- 
вандлаб уланади. Ту'гри йулли жойларда пулат трубалар узаро 
туташтириб пайвандланади (107-расм, а) ёки трубаларнинг ту- 
таштириладиган учларига дийгизилиб, уларга иккала томондан 
пайвандланган муфта (107-расм, б) воситасида бириктирилади.

Пайвандлаш олдидан трубаларнинг учлари бир-бирига бу- 
тун айлана; буйлаб тегиб турадиган дилиб текис эговланади, 
сунгра камида 10 мм гача узунликда кир ва зангдан металл 
ярадлагунга дадар тозаланади, трубаларнинг учлари туташти- 

. рилиб, тишлама дисдичлар ёрда­
мида мадкамланади. Уланади- 
ган жой булажак чокнинг айла- 
наси буйлаб текис жойлашган 
учта ёки туртта пудтада пай- 
вандлаб ёпиштириб олйнади. 
|Шундан кейин умумий чок реаб 
пайвандланади. Эриган металл- 
нинг труба ичига одишига ва ' 
трубаларнинг ички юзаларида 
металл гуддаларнинг пайдо бу- 
лишига йул дуйилмайди. Труба- 
лардаги пайванд чокнинг-' мус- 
тадкамлик чегараси труба мате- 
риалининг да-влат стандартлари- 
да курсатилган мустадкамлик 

. чегарасидан кам' булмаслиги ло­
зим. '

Мис трубалар фадагг даттид 
кавшарлар масалан, (ПМЦ-54) 
билан кавшарлаб бириктирила­
ди. ■ Кавшарлаб бириктиришда 
бир трубанинг орзи юмалодлаб 

, кенгайтирилади, унга иккинчи

аша п
и=== wntni 1
t—

ю
107-раем. П^лат трубаларни уч- 
ма-уч туташтириб пайвандлаш
(а) , муфта урнатиб пайвандлаш
(б) , рангли металлардан тайёр- 
ланган трубалар учини бир-бири- 
нпнг ичига киргизиб, яъни бири- 
нинг учини юмалодлаб кенгайти- 
риб (в) .ва муфта Урнатиб, тру­
балар учини туташтириб кавшар­
лаш усуллари (г)
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трубанинг учи киргизилади (107- раем, в) ёки муфта ^рна- 
тиб кавшарланади (107-раем-, а).-1 Биринчи усулда' трубанинг 
бир учи трубаларнинг ташди диаметридан бирод каттарод ул- 

.чамгача юмалодлаб кенгайтирилади. Иккинчи усулда-ички диа­
метри бириктириладиран трубаларнинг ташци диаметрига тенг 
дилиб Мис трубадан муфта’ясаладй. Трубадан кесиб олинган 
муфтанинг учлари 107- раем, г да курсатилгандек килиб, бироз 
керилади.

Кавшарлаш олдидан трубаларнинг учлари металл чутка 
билан ёки азотли кислотанинг 10% эритмаси билан тозалана­
ди. Трубаларнинг учлари уларнинг орасида 0,5 мм ли тирдиш 
долдириб бириктирилади, кавшарланадиган жой газли горелка 
ёрдамида текис диздирилади ва унда нурланиш пайдо баланда 
флюс, сунгра кавшар куйилади.

Металл трубаларни бириктиришда уларнинг уддошлиги таъ- 
минланиши лозим. Бириктирилган трубалар уд- ч-изидларининг 
уддошликдан огиши трубанинг 1м ли тугри дисмида ±2 мм 
дан ошмаслиги керак. Туташтириладиган трубалар деворлари- 
нинг далйнлигидаги фар'д ёки бир трубанинг ■ бошда трубага 
нисбатан четга силжиши деворлар далинлигининг 10% дан ош- 

,-маслиги лозим. Тирдишлар ва удларнинг фардини трубаларни 
диздириш, таранглаш ёки дийшайтириш йули билан. йудотиш 
:ман этилади:

Юдори малакали пайвандчиларгагина юдори босимли тру­
баларни пайвандлаб ажралмайдиган дилиб бириктиришга рух- •

а) б)
108-раем. Полиэтилен трубаларни бир-бирининг Ичига киргизиб, 
яъни бирининг огзини кенгайтирйб пайвандлаш (а) ва трубалар- 

.-нинг учини туташтириб пайвандлаш (б):
/ — трубаларнинг учларини пайвандлашга тайёрлаш, II—трубаларни циз- 
дириш, III—туташтириб пайвандланган жой (пайвандланган туташма), 
I, 2—бириктириладиган трубалар, 3— металл -оправка, 4—электрюма- 
лодлагич 
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сат этилади. Бундай пайванддилар махсус синовдан.утган ва 
мудим пайвандл'аш ищларини бажариш дудудини-берувчи гувод- 
номага'эга булишлари лозим. Шу боне бундай ищлар мазкур 
китобда илова дилинмайди.

Полиэтилен трубалар бирини иккинчисининг кенгайтирилган 
учига киргизиб ва трубаларнинг -учларини' туташтириб пайванд- ■ 
Даб бириктилади. Биринчи усулда (108-раем, а) аввал бирикти- 
риладиган трубаларнинг учлари тайёрланади (108- раем, а, /):-----
труба / нинг учи бириктириладиган труба 2 зич . кирадиган дилиб 
кенгайтирилади. Трубанинг учини кенгайтириш учун мое диаметр­
ли диздирилган металл, оправка 3 дан фойдаланилади. Кенгай­
тирилган диемнинг узунлиги . бириктириладиган трубанинг таш­
ди диаметрига тахминан тенг булиши керак. С^нгра кенгайти­
рилган жойнинг ички юзаси ва бириктириладиган труба учи- 
нинг. ташди юзаси махсус .металл блокда диздирилади (108- 
расм„ а, II). Металл блок дастлаб электр плитада ёки кав- 
шарлаш .лампасида 220—260°С гача диздирилади. Кизиш дара- 
жасини анидлаш учун бло’кка бир булак,полиэтилен труба те- 
гизилади. Агар полиэтилен эриб, блокнинг юзасида мойли дор 
пайдо'булса, блок етарлй дизиган деб дисоблаиади. Труба блок­
ка ёпишиб долса, блок етарлй дизимаган булади, .труба ёниб, 
пуфакчалар пайдо булса, блок ортидча дизиган булади..

Трубаларни дизиган блокда диздириб юмшатиш жараёни 
бир неча секунд давом этади. Шундан кейин иккала труба блок- 
дан бир вадтда чидариб олинади ва бир трубанинг учи иккинчи 
трубанинг кенгайтирилган дисмига киргизилади. Шу долатда 
полиэтилен тулид дотгунга дадар. димирлатмасдан садлаб ту- 
рилади (108-раем, а, III). ' , 1

Полиэтилен трубаларнинг учларини . туташтириб пайванд- 
лаш дуйидагнча бажарилади (108-раем, б). Трубаларнинг уч­
лари кесим юзаси буйлама удда тик буладиган дилиб кесилади, 
акс долда пайвандлаш сифати паст булиши мумкин. Мис труба­
лар учун мулжалланган труба кескичлардан ёки уткир чарх- 
ланган пичоддан фойдаланиш тавсия этилади. Трубанинг учида 
ички томондан 45° бурчак остида рах кесилади (108-расм, 6,1). 
Бириктириладиган трубаларнинг учлари электрюмалодлагич 
4 нинг каналига киргизилади ёки 250—300°С гача диздирилган 
металл плитага ' келтирилади ва 3—4 мм узунликДаги д-исми 
эриб, далдасимон чидид досил булгунга дадар тутиб туриладй. 
Сунгра трубалар енгил босиб бутун айланаси буйлаб бирлаш- 
тирилади (108-расм, б, III). ’Бунда трубаларнинг бирлаштирил- 
гап жойлари ортидча дефррмацияланмаслиги лозим. Шундай 
дилиб бирлаштирилган трубалар камида 2 минут тутиб тури- 
лади. ■
31-§. ДУВУРЙУЛЛАРНИ МАДКАМЛАШ

дувурйуллар. деворларга, ёпмаларга ва кутариб турувчи кон- 
струкпияларга трубаларнинг дар дандай долатида дам пухта 
мадкамлай оладиган деталлар ,билан мадкамланади (109-раем,.
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J—3— иккита труба’ ёки кабелни ва тру­
балар ёки кабеллар пакетини. мадкамлаш 
учун мулжалланган бир панжали ва пан­
жасиз скобалар; -4—кабель илмоцлари— 
осмалари, 5, 6— бУйлама -ва кундаданг 
тешикли полосалар, D—трубанинг ' таш­
ки диаметри, 7?—трубанинг эгилиш ра- 
диуск

109- раем. Трубалар ва?, кабелларни ■ 
мадкамлаш учун мулжалланган. де­
таллар (а), Дувурйулларни перфора- , 
цияланга'н куприкка мадкамлаш (б) 
ва П- енмон силлик ■ компенсатор- 
лар. (в): ■ . .

CD
- I 1 1 1 1 1 г-

' 1 и 1 _ • •; ■ ;
1------ .. - '
00000000

D L
“ Ьо

1 ’ fh

0 00-0.0000 000 □

I

а, б). Бундай деталларга бир панжали СО, икки панжали СД, 
панжасиз БС?, панжасиз пакетли БСП скобалар, бу'йлама. ва 
кундаланг ясалган (перфорацияланган) полосалар, кабель ил- 
моц-осмалари ва бошцалар киради.

Кувурйулларни мадкамлаш жойларй.уртасидаги масофа тру­
баларнинг матерйалига, уларнинг диаметрига ва.ёт^изиш усу- 
лига боглик (6-жадвал). - ...

' , ' ; . ' , . 1 6- ж а д.в а л

. Цувурйулларнинг ма\камланувчи жойларй орасидаги максимал ' ’ 
масофалар, м , ■ " ’ ’

К,увурлар
\ . 1

Кисмлари

горизон- 
тал

верти-1 
кал

8—14
22—60 . . 

мм диаметрлй пу-

0,75 
2,0—4,0 .

1—1,5
3-5,0

лат ^увурлар
Мис ва алюминий

1^увурлар 0,7 ■1,0 1
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Турли маркадаги ва диаметрли трубалардан тузилган дувур- 
йуллар умумий кутариб турувчи конструцияларга ётдизилган- 
да мадкамлаш нудталарининг орасидаги энг кичик масофа тан- 
ланади.

Трубаларни тармодланиш, бурилиш жойларида, тиндиргич-' 
лар ва бошда идишлар урнатилган жойларда мадкамлаганда 
дуйидаги доидаларга риоя дилинади: трубалар тармодланувчи 
дисмлар уланган жойдан купи билан 200 мм оралидДа с'коба- 
лар билан мадкамланади; дувурйул берилган жойда мадкам- 
лаш деталлари трубанинг иккала томонида трубаларнинг ис- 
сидликдан узайишини узи узини компенсациялай оладиган ма­
софада урнатилади; агар тиндиргичлар ва бошда идишлар 
мадкамланмайдиган булса, трубалар идишнинг икки томонида 
скобалар билан мадкамланади; агар идишнинг бирор ^томонида 
бириктириш линиясининг узунлиги ,250 мм дан кам булса, бун­
дай труба кутариб турувчи конструкцияга мадкамланмаслиги 
керак.

Юдори босим дувурйуллари фадат хомутлар билан мадкам­
ланади. Юдори босим дувурйулларини метизсиз (мадкамлаш де­
таллари) мадкамлаш, шунингдек бир нечта трубани битта'хомут 
билан мадкамлашга рухсат этилмайди. Юдори босим дувурйул- 
ларининг таянчлари (мадкамлаш жойлари) орасидаги масофа 
трубанинг ташди диаметрига боглид:

Трубанинг ташди диаметри, мм 15 25 35
(гача) ,
Таянчлар Уртасидаги масофа, м. 1,0—1,5 1,5—2,0 2—3

Мис трубалар учун температуралар фарди 20°С дан, бошда 
трубалар учун эса 32°С. дан ортид булганда трубаларнинг ис- 
сидликдан узайишини компенсацияловчи дурилмалар ясалади. 
Трубаларнинг иссидликдан узайишини компенсацияловчи асо- 
сий элемент сифатида трубаларнинг бурилиш жойи дабул ди- 
линган. Бунда мадкамлаш жойлари лойидаларда кУрсатилган 
масофаларда Урнатилади. Трубаларнинг эгилган жойларида, 
мадкамлаш скобаларини урнатишга рухсат этилмайди. Труба­
лар дУзгалмас нудталар ва бурилишлар уртасида уларнинг 
узунлиги узгарганда силжишига имкон берувчи скобалар билан 
мадкамланади.

СНиП 3. 05. 07-85 га мувофйд биноларнинг температура чок- 
лари ордали утишда металл дувурйулларга П-симон силлид 
компенсаторлар урнатилади (109-раем, в). Бундай компенса- 
торларда трубанинг эгилиш радиуси R унинг тУрт ташди диа­
метри D га тенг булади. Нишабли ётдизиладиган горизонтал 
дувурйулларида П- симон компенсаторлар дувурйулнинг энг 
юдори ёки энг паст нудтаси булиб долмайдиган дилиб урна­
тилади. Шундай дилинганда уларда’ даво ёки конденсат тУпла- 
ниб долмайди. П- симон компенсаторларни дувурйулларга би- 
риктиришдан аввал агар: бинонинг температура чоки монтаж 
ишларидан кейин дисдарадиган булса, улар керилади ёки 
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температура чокидаги тир^иш катталашадиган булса, сики- 
лади.

Трубалар ётдизилган конструкцияларнинг туташган жойла­
рида (куприкчалар ва бошцаларда) трубаларнинг йссик;ликдан 
узайишини компенсацияловчи тир^ишлар ^олдирил'ади.

Температура чоки булган деворда П- симон компенсаторлар 
урнатилганда трубалар компенсаторларнинг иккала томонида 
эгилган жойдан 250 мм ораливда мадкамланади.;

32-§. ЦУВУРИУЛЛАРНИ АЛО^ИДА ШАРОИТЛАРДА УРНАТИШДАГИ 
ТАЛАБЛАР

Ehfhh ва портлаш хавфи -булган ускуналар хонаси. Кувур­
йуллар ёнгин ёки портлаш хавфи булган аралашмалар бу йул- 
лар ортали бошда хоналарга ута олмайдиган цилиб ётдизилади. 
Енгин ёки портлаш хавфи булган аралашмалар хонасидан худ- 
ди шундай аралашмали бопща хонага ёки ёнгин ва портлаш 
хавфи булмаган аралашмали боип^а хонага утишда кувурйул­
лар деворлардаги ва ёпмалардаги 'зичланган утиш жойлари ор­
тали утказилади (ПО-раем).

Якка трубалар учун мулжалланган зичланган.' утиш жой-

110-раем. П-1 ва В-1 синфга (а) ва В-la, В-П ,ва В-Ша синф- 
.га мансуб хоналарнинг деворларидан якка трубанинг ва порт­
лаш хавфи булган -аралашмалар сацланган хоналарнинг ички 
деворларидан кувурйуллар гуру^ининг зичланган утиш жойла­
ри (в):
1— гильза, 2—труба, 3— сальник, 4— пулат плита, 5—переборкабоп цис- 
тирмали бнриктиргич, 6—бурчаклик, 7— 300 маркали бетон, 8— нам 
торкретирлаш (А — портлаш хавфи ю^ори булган синфга мансуб хона 
•ёки ю^ори категорияли аралашмалар булган хона)

• I

’ 175



лари гильзали ва сальникли дилиб тайёрланади. П-1 ва В- 1! 
синфга мансуб хоналарда сальниклар утиш жойининг иккала 
томонига.Урнатилади (110-раем, а): В—la, ВП ва В—Па ейнф- 
га мансуб хоналарда сальниклар фадат ёнгин ва портлаш хав­
фи юдори булган хона томонда урнатилади. Бир хил синфга 
мансуб хоналарда эса ёнгин ва портлаш хавфи булган аралаш- 
малари анча кщори категория ва гурудга мансуб булган хона 
томонда урнатилади (ПО-раем", б), %ар цайси гильзанинг таш- - 
ди юзасига унинг буралишига ва у ортали трубани тортганда 
гильзанинг девордан чидиб кетишига даршилик курсатувчи 
планка-пайвандланади. ,

К^увурйуллар гуруди (зангламайдиган пулат трубалардан !
бошда) га мулжалланган зичланган утиш жойлари портлаш хав­
фи. булган аралашмалар хонаеининг ички• деворида жойлаш- 
ганда девор.нинг тешигига Пулат плита урнатилади. Бу плитага 
сув-газ дувурйуллари учун дисда трубалар. пайвандланган ёки 
бошдадувурйуллар учун переборкали металл бириктиргичлар 
ва дистирмалар урнатилган (ПО-раем, в). Пулат плита девор- 
■нинг тешигида. девор далинлигига нисбатан симметрик урнати­
лади.'ва иккала томондан 300 маркали бетон билан зичланади, 
дар дайси цементли доришмага битумли эмульсия ёки суюд ши­
ша душиб тайёрланган далинлиги 40 мм ди дул торкрет (билан 
допланади. Плитани бетон билан суваш баландлиги плитанинг 
атрофи буйлаб камида 150 мм булиши лозим.

Переборкабоп бириктиргичлар билан пудат плита орасига 
ёнмайдиган материаллар асбестли . картон (ГОСТ 2850—80*),  
куйдирил.ган мис лист, далинлиги 0,5 мм ли рухланган пулат 
тунука (ГОСТ 19903—74 ёки 19904—74) дан тайёрланган дис- 
тйрмалар Урнатилади.

* Ehfhh ва портлаш хавфи булган ускуналар хоналарйнинг таснифи ■ 
«Электр ускуналарни куриш» коидаларида келтирилган.
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Зангламайдиган пулат трубалар гуруди учун зичланган 
Утиш жойларида деворларга ёки ёпмаларга сальник.З ли (НО- . 
раем, а)) гильзалар 1 урнатилади. Сальниклар турли синфга 
мансуб хоналарда Утиш жойларининг иккала томонида Урна­
тилади. • .

Чидиндилар- учун дувурйуллар ёнгин ва . портлаш хавфи 
булган зонадан ташдарипа чидиши ва уларга ёнгин ёки порт­
лаш.хавфи булган аралашма сурилмайдиган дилиб урн'атили- 
ши лозим. ' ‘

Ташди дувурйуллар. Ишлаб чидариш бинолари ва- иншоот- 
ларидан тапщарида утказиладиган дувурйулларга улардан 
фойдаланиш шароитларига боглид булган алодида талаблар 
дуйилади,,.. ' , •

Танщи ускуналардаги очид дувурйуллар шамол, муз ва об- 
даво ёгингарчиликларига чидай оладиган даражада мустадкам 
булиши лозим; Ташди дувурйуллар атроф-мудитнинг энг .даст , 
ва юдори температураларидан пухта димояланади. Агар атроф-



мудит температураси. трубани тулатган моддани музлатиши ёки 
дуЮдлаштириб дУйиши мумкйн булса, ёки моддадан музловчи. 
компонентна' аржатиши мумкин булса, дувурйулларни иситиш 
учун махсус иситиш трубалари ётдизилади. ■■ '

Иситиладиган ва иситиш трубаларига совуд утказмайдиган 
иссидликни изоляцияловчи доплама уралади. Бу изоляциялов- 
чи доплама сув ва мойнинг парчаловчи таъсирига чидамли, ме- 
ханикавий мустадкам, .оташбардош, антисептик, енгил, 'Урна­
тиш ва ажратиб-олишга дулай будишпУ лозим. Иссидлик изо- 
ляциясини . одатда ихтисослаштирилган ташкилотларнинг хо- 
димлари урнатади. Бу мйдсадда улар заводда тайёрланган 
иссидликни садлайдиган буюмлардан (масалан, минерал пах­
тали добидлар, цилиндрлардан) фойдаланадилар. ИшнинТ си- 
фатини. автоматл1аштириш тизимларини Урнатаётган ташкилот- 
.нинг ходимлари назорат. диладилар-. Шунинг учун улар иссид­
лик изоляциясига дУйиладиган асосий талабларни билишлари 
лозим. • • •

Иссидлик изоляциясининг конструкцияси дувурйулнинг иш 
жараёнида назорат дилинадиган барча. дисмларига:. торайтирув- 
чи ва ажратиб олиш дурилмаларига, конденсация, тенглашти- 
риш ва бошда идишларига, ажралма бирикмаларира в^'тар- 
модларига, шунингдек мадаллий Урнатилган асбобларга осон 
ва дулай яд'инлашишга имкон бериши лозим. Иситиладиган .ду­
вурйулнинг темцературасини текшириб туриш учун дар 8—16 
м дан кейин. иссидлик изоляциясида бёркитиладиган тёшиклар ’ 

..очилади. ■ > ■ ■ : '
Агар трубалар уларнинг ичини тулатган модданинг муъта- 

дил долатини, .б.узадиган- |даражада кучли дизиган жойдан 'ута- 
.диган булса, уларга димояловчи иссидлик изоляцияси ёпилади. 
.Бу изоляциялар, дам .юдорида келтирилган талабларга жавоб 
бермори. даркор. '

Ташди дувурйуллар завод ичидаги транспорт билан шикаст- 
ланмаслиги учун машиналар .утадиган- йул устидан 6 м ба-, 
ландда,. темир йулдан эсагрельснидг юдори юзасидан камида 
.6 м балаидда утказилади.

Кислородли дувурйуллар. Автоматлаштириш тизимларининг 
газсимон кислород билан тулатиладиган дувурйуллари пулат 
ва мис трубалардан ясалади.. Кислородли дувурйулларга' кис- 
лороднинг кучли кимёвий йктивлигини-эътиборга олган долда, 
махсус талаблар дуйилади. Агар газсимон кислород одизила- 
диган трубаларнинг ички юзасида мой ёки ёглй ва сурков м'ойи' 
пайдо булса, бундай трубалар сувли ювиш эритмалари билан 
.ёгсизлантир.илади, Кислород дувурйулларининг арматуралар’н 
ва бирлаштиргичлари дам ёгсизлантирилиши лозим.

Азот-кислород станцияларининг цехларида, кислород тад- 
симлаш пуйктларида импульсли дувурйуллар бйнол'арнинг де- 
ворлари ёки колонналари буйлаб, ■ кислород одадиган техноло­
гик трубалар ва д. к. буйлаб очид Утказилади, шунингдек бош- 
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:да дувурйуллар билан биргаликда каналларда ёпид усулда 
утказилади.

Импульсли кислород дувурйулларини каналларда ёнувчи 
суюдлик, газлар ва дувурйуллари билан бирга утказиш, шу­
нингдек кабель каналларида электр утказгичлар билан бирга 
j/тказишга рухсат этилмайди. Кабелли каналларни кесиб утиш- 
да кислород дувурйулларини димояловчи трубалар ичидан ут­
казилади. . » -

Параллел'утказиладиган импульсли кислород дувурйуллари 
билан ёнувчи мудитли технологик дувурйуллар уртасидаги ора- 
.лид камида 250 мм, уларнинг кесишиш жойда эса — 100 мм 
булиши лозим. Параллел утказиладиган кислород дувурйул­
лари бйлан электр йуллари уртасидаги оралид камида 100 мм, 
уларнинг кесишиш жойида эса камида 50 мм булиши керак.

Ташди кислород дувурйуллари деворлар буйлаб ва эстака- 
далардан утказилади, кислород дувурйу'ли билан ёнувчи му­
дитли дувурйул орасидаги масофа камида 250 мм булиши 
керак.

Кислород дувурйуллари температураси 150°С дан .юдори 
булган юзаларга ядин утказилганда улар орасидаги масофа 
камида 1 м булиши керак.

Кислород дувурйулларининг трубалари одатда пайвандлаб, 
кавшарлаб ажралмайдиган дилиб бириктирилади; фадат тру­
баларнинг ускуналарга, арматура ва асбобларга бириктириш 
жойлари, тармодланиш жойлари (учйулликлар ва туртйуллик- 
лар воситасида) ва пайвандлаш дамда кавшарлаш учун ноду- 
лай жойлар ажраладиган дилиб бириктирилади.

Кислород дувурйулларининг резьбали бирикмалари .сувга 
аралаштирилган дургошинтошни суртиб.зичланади. Уларни зи- 
гиртола, каноп билан, шунингдек сурик суртиб дамда таркиби-- 
да мой ва ёг булган бошда материаллар билан зичлашга рух­
сат этилмайди.

Бириктиргичлар билан бирга дулланиладиган дистирмалар- 
нинг материала ,(асбест картон, паронит, фторопласт, мис, ла- 
тун ёки зангламайдиган пулатдан тайёрланган ясси^ линзаси- 
мон ёки овал шаклли дистирмалар) дувурйулдаги кислород- 
нинг босимига дараб танланади.

Юдори босимли дувурйуллар. Булар СНиП 3.05.07—85 
«Автоматлаштириш тизимлари» талаблари ва махсус техно­
логии йуридномаларга сузсиз амал дилган Долда лойиданинг 

- иш чизмалари буйича урнатилади. Бу ишлар юдори босимли 
дувурйулларни урнатишнинг бутун даври мобайнида монтаж 
бошдармаси буйича буйруд билан тайинланган масъул мудан- 
дис-техник ходимнинг назорати ва иштирокида бажарилади.

Кувурйулни йигиш олдидан трубаларнинг зичланадиган 
юзалари, линзалар, шаклдор деталлар ва арматура консерва­
ция мойларидан тозаланади. Кувурйулларнинг элементларини 
ва арматурани бевосита йигиш олдидан барча зичланадиган 
юзалар керосин билан яхшилаб ювилади ва тоза латта билан
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артиб щфитилади. Сунгра цувурйул элементлари ва арматура 
ички юзаларининг тозалиги текширилади ва 'бу тУгрида зарур 
далолатнома (акт) тузилади.

Зичлаш линзалари иш температураси 200°С гача булган 
(кислород билан тулатиладиган кувурйуллардан бошца)„ ^увур- 
йулларга урнатиш олдид^й солидол ёки борща куюк мой билан 
мойланади. Бунда трубанинг ичи ифлосланмаслиги керак. Иш 
температураси 200°С дан кщори булган рувурйулларда ишла-- 
тиладиган линзалар ювиб ва артиб руритилгандан кейин, мой 
-суркамасдан дар^ол уз жойига урнатилади.

Т^увурйулларнинг элементларини ва арматурани лойи^ада 
кУрсатилган ^олатга Урнатиш олдидан йирик дисмлар ва блок- 
ларга йигилади. Трубаларни йигиб йириклаштйриш ишлари 
тах,та'тушама устида бажарилади. йигиш жараёнида бирикти- 
риладиган элементлар белгисининг монтаж схемасига айнан 
мос келишига ало\ида эътибор берилади. Юрори босим рувур- 
йулларининг трубалари ’одатда ажраладиган фланецли ва 
резьбали бирикмалар ёрдамида йигиб йириклаштирилади. 
Говори босимли дувурйулларнинг элементларини йигиб йирик- 
лаштиришда ва рувурйулларнинг узини утказишда ажралмай- 
диган пайванд бирикмаларни фарат йш лойи^асида кУрсатил- 
ган ^оллардагина фойдаланишга рухсат этилади. Фланецли 
бирикмаларни лойи^алаш ташкилотининг' рухсатйсиз пайванд 
бирикмалар билан алмаштириш ман этилади.

Кувурйулларда фланецли бирикмалар руйидагича йигила­
ди-. махкамлаш 'шпилькаларининг сони учта булганда бирик­
манинг рийшайиб ролмаслиги Учун гайкалар аста-секин нав- 
бати билан буралади,' шпилькалар сони туртта булиб, улар 
шахмат тартибида жойлашган булса, гайкалар галма-галдан 
буралади. Шпилькалар буровчи моменти ростланадиган мах­
сус гайка калити билан узил-кесил тортиб мадкамланади. 
Шпилькаларни. тортиб мадкамлаш кучи СНиП лойи^а талаб­
лар ига мос келиши лозим.

Шпилькаларни тортиб ма^камлашда фланецларни труба­
ларнинг ён юзаларига параллел булиши ва фланецнинг таянч 
юзаси билан гайкалар орасида тирриш булмаслиги кузатиб 
борилади. Фланецнинг параллеллиги ва тирришнинг йурлиги 
андазали шчуп билан текширилади. Шпилькалар узил-кесил 
■ма^камлангандан кейин фланецли бирикманинг тугри бажа- 
рилганлиги текширилади ва йигилаётган трубалар ён юзалари­
нинг орасидаги тир^иш улчанадй. Бирикманинг периметри буй­
лаб учта нуртада Улчанган .бу тирриш фланецли бирикмалар- 
нинг меъёрий ^ужжатларида белгиланган тирришга мос кели­
ши лозим.

Линзалар билан зичланадиган фланецли бирикмаларни 
йигиш олдидан линзаларга ва трубалар ^амда арматуранинг 
зичланадиган юзаларига ишлов бериш сифати текширилади. 
Линзани жойига урнатишдан олдин фланецларга иккита-учта 
мадкамлаш шпилькалари киргизилади. Шпилькаларнинг резь-

■i
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■баларига мойграфитли аралашма (вазни жи^атдан 70 цисм ма­
шина мойи ва 30 цисм тангасимон графит аралашмаси) сурти- 
лади. Линза Урнатилгандан кейин трубалар бир-бирига якин- 
лаштири-ладн ва линза-.трубаларнинг ён юзаларй орасида фла- 
нецлардаги шпилькалар билан си^илади. Шпилькаларнинг 
гайкалари ю^орида курилган маълум тартйбда секин-аста бу­
раб ва фланецларнинг параллёллигини-ва^ти-ва^ти билан тек- 

'шириб, мадкамланади.
Трубалар импульсларни олиш жойларига, автоматлашти- 

•риш асбоблари ва воситаларига резьбали ёки фланецли ажра- 
.ладиган цилиб бириктирилади. Бунда-- фланецли бирикмаларни 
ма^камлаш учун таранглаш .шпилькалари Урнига.тирак шпиль­
калар ишлатилади. Тиран шпилькалар утирадиган уялар 
.меъёрий ^ужжатларга асосан бажарилади..

Трубаларни • ётдизишда, бириктиришда ва импульсларни 
юлиш жойларига бириктиришда зичлаш юзаларининг шикаст- 
ланишига ва трубалар ^амда фланецларнинг ифлосланишига 
мул цуйилмаслик чора-тадбирлари курилади. ‘ ‘

КУвурйулларни урнатиш ва улардан фойдаланиш/учун к;у- 
лай щароитлар яратиш учун шартли утиш диаметри Dy, 60 мм 
гача булган трубаларнинг фланецли бирикмалари таянчдан 
(ма^камлаш) жойидан камида 0,3 м, Dy.>60 мм булганда эса 
0,5 м масофада жойлаштирилади. '

Лойи^ада курсатилган ажралмайдиган ■ пайванд бирикма- 
лар цуйидаги цоидаларга ам.ал ^илган ^олда бажарилади: , 

пайвандлаш олдидан купи билан 2—3 соат илгари барча 
электродлар ва флюслар 220—250°С температурада цурити- 
лади; ' ■.

агар технологик йури^номага биноан пайвандлаш олдидан 
трубани иситиш 'талаб этилса, труба дево.рйнинг .учта к;алинли- 
.гига тенг узунликда циздирилади;

циздириш пайтида трубаларнинг температураси ±10°С 
.ани^л'аш билан назорат цилинади;

куп цаватли пайванд ■ чок ^осил ^илйнадйган булса, хар 
л^айси янги цатламни. ёт^изиш олдидан бундан. олдин ёткизйл- 
танчок шлак ва сачрандицлардан тозаланади ва пайвандлан- 
:май цолган чала ' жойларч дарзлар ва бопща ну^сонларнинг 
йуцлиги синчиклаб текширилади.
. Паст вакуум цувурйуллари. Бундай цувуриуллар мис тру- 

|балардан ясалади, асбобларга'эса махсус резина трубалар, ма- 
■салан, 7889 маркали резинадан (ТУ МХ<П 38—105881—75) тай­
ёрланган трубалар воситасида бириктирилади. Резина труба­
ларни Узаро бириктириш ва уларга беркитиш, арматураларини 
^рнатишга рухсат этилмайди, шунинг учун бундай трубалар. 
зарур (^урйлиш) узунликда булиши лозцм. Мис трубалар, 
арматура ва бириктириш ^исмлари бевосита урнатиш олдидан ‘ . 
лой ва зангдан механикавий усулда тозаланади, сув билан.
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ювилади, дуритилади ва сидилган даво ёки инерт газ билан: 
дам бериб тозаланади.

Агар лойидада трубаларни, арматурани ва бириктириш. 
дисмларини хурушлаш курсатилган булса, хурушлашдан кейин: 
ички юзларни дам бериб ва дуритиб, ёгдан бутунлай тозалаб- 
нейтраллаш зарур. Трубалар мой ва чангдан тозаланган иси- 
т’илган даво (ёки инерт газ) билан дам берилади ва дуритилади.

'Дувурйуллар бошидан охиригача бир хил марка ва диаметр-- 
ли трубалардан ётдизилади. Трубаларни фадат автоматлашти-- 
риш асбоблари ва воситаларига улаш жойларида бошда кар­
кали ёки диаметрли трубага утиш мумкин.

Кувурйулларнинг трубаларини бириктириш ва уларни ас- 
бобларга улаш ишларини (пухта ■ бажариб, трубанинг ичига 
мазкур технологии трубалар ва ускуналар учун белгиланган- 
меъёрдан ортид (ташди мудитнинг босими таъсирида) давонинг 
киришига йул дуйилмайди;

Вакуумли дувурйулларнинг трубаларини .ажраладиган ва 
ажралмайдиган дилиб бириктириш мумкин. ч

Ажраладиган бирикмалар фланецли ёки трубали бирик- 
тиргичлар билан бажарилади. Фланецли бирикмалар темпера­
тура—20 дан 130°С гача булганда резина Дистирмалар билан,. 
температура—75 дан 200°С гача булганда эса фторопластли 
дистирмалар билан зичланади. Фланецлар фланец юзасинйнг- 
трубанинг удига тиклигини таъминловчи мослама ёрдамида-: 
трубаларга кийгизилади. Трубага кийгизилган 'фланецларнинг 
трубадаги долати дисда пайванд чоклар ясаб дотирилади. Бу 
ишларни дам трубаларнинг туташмаларини пайвандлаган пай- 
вандчиларнинг узи бажаради. п

Паст вакуумли дувурйулларни ажралмайдиган дилиб бирик- 
тиришда, улар пайвандлаб ёки кавшарлаб бириктирилади.1

10 МПа дан юдори босимли дувурйулларни ва паст вакуум­
ли (мутлад босим 4,66 кПа дан юдори) дувурйулларни урна--, 
тиш жуда масвулиятли иш дисобла-нади ва бу ишни етарли- 
тажриба -ва билимга эга булган юдори маладали ишчигина ба- 
жариши лозим.
33-§. пневмокабелларни УРНАТИШ

Пневмокабеллар ’асосан жуда узун магистрал дувурйул-- 
ларни утказишда дулланилади. Унча узун булмаган якка ду= 
вурйуллар (масалан, ижро механизмларга буйруд босимини- 
узатиш, технологик ускуна ядинида урнатилгдн бирламчи ас- 
боблардан. босим ймпульсларини олиш учун) алодида металл 
ёки полиэтилен трубалардан ясалади. Бу трубалар бириктириш 
дутиларига келтирилади ва переборкабоп бириктиргичлар 2' 
(111-раем а) ёрдамида пневмокабелнинг .трубалари 7 га ула­
нади. ■ <■

Кам каналли (еттита трубали) пневмокабеллар пневматик: 
импульсларни марказий шчитга узатувчи куп каналли (ун икки­
та трубали) магистрал пневмокабелларга тупловчи утиш дути--
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ill-раем. Hiifhui ^утисининг ичида пневмокабелни .трубаларга улаш'
(а) ва знрхланмаган пневмокабелни перфорацияланган токчаларга
(б) ва новларга (б) ётДизиш >;амда мадкамлаш .усуллари:

/—металл труба ёки полиэтилен труба, 2—бириктиргич, 3— ёрлиц. 4—втулка, 
5—белбогли полоса. 6— бирлаштириш кутиси, 7—пневмокабелнииг трубаси, 
8— точка, 9—скобалар, 10—нов, II—пневмокабель

ларида металл ёки пластмасса бириктиргичлар ёрдамида би­
риктирилади.

Магистрал пневмокабелни ётцйзиш ва ма^камлашда электр 
кабелни урнатишдаги ишларнинг айнан узи бажарилади (37- 
параграфга царанг). Зирхланган ва знрхланмаган пневмокабел- 
лар турли усулларда ёт^изилади ва мадкамланади. ■ Зирхлан-' 
маган пневмо'кабель 11 (111-раем, б) перфорацияланган 
(тешик-тешик) токчалар 8 га, металл конструкцияларга цутилар- 
да ёки новлар 10. да (111-расм, в) ёт^изилади. Кабель Урна­
тиш скобалари 9 ёрдамида мадкамланади. Якка кабеллар бур-' 
чакликларга ётцизилиб, пулат полоскалар, богичлар ёки ско­
балар билан мадкамланади. Зирхланган пневмокабель оДатда 
конструкцияларга ёт^изилади ёки пулат арк;онларга осилади.

Атроф-му^ит ва ташиладиган му^ит температураси 40°С ва 
бундан ю^ори булганда пневмокабель горизонтал участкалар^ 
да туташ юзаларга’ ё-тцизилади. Трассанинг тугри чизицли 
^исмларида бириктириш цутилари ва шчитлар ёнида пневмо-
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кабель цузгалмайдиган ^илиб катти1у мадкамланади, долган 
жойларда эса пневмокабелнинг температурага цараб узунлиги 
узгарганда силжишга имкон яратиладиган ^илиб ма^камла-
нади.

Пневмокабелни бури- 
лиш жойларида ма^-кам- 
лаш рухсат этилмайди. 
Бурилиш чу^^иси буш 
таянчда ётиши лозим. 
Пневмокабель бурилиш 
чукцисидан 0,5—0,7 м ма­
софада бир панжали ско­
ба ёки катта диаметрли 
хомут ёрдамида эркин 
жойлашадиган ^илиб 
мадкамланади. Пневмо- 
кабелларни ма^камлаш 
ну^таларй орасидаги ма­
софа горизонтал участ­
каларда 0,5—0,7 м, вер­
тикал жойларда эса 1 м 
дан ошмаслйги керак.

Зирхланган пневмо­
кабелларнинг зирхи ва 
пневмокабеллар ётцизи- 
ладиган металл конструк- 
•ниялар ерга уланади. 
Пневмокабеллар узаро 
бириктириш дутилари ёр­
дамида уланади.

Пневмокабелларнинг 
деворлар ва ёпмалар ор­
тали утиш жойлари очшу 
ва зичланган хилларга 
булинади. Пневмокабел- 
ларнинг муътадил му^ит- 
ли хоналарнинг ички де- 
ворлари юрйуа'ли очик 
утиш жойлари шу 'девор- 
га к^миладиган ва икки 
учига пластмасса втулка 
2 (104-расмга даранг) 
урнатиладиган гильза- 
дан иборат.

■' Пневмокабелларнинг 
зичланган утиш жойлари 
ёндош хоналардан фой- 
даланиш шароитларига 
кура хоналар узаро ту-

112-раем. Пневмокабелларнинг портлаш: 
хавфи (а) ва ёнгпн хавфи (б) булган му- 
.\итли хоналарнинг деворлари оркали зич­
ланган утиш жойлари:

/—плитали цути, 2— хистирмали бнриктиргич,. 
8—бурчаклик, 4— втулка, 5— 300 каркали бетон,. 
6— намли торкретирлаш. 7—орзи кенг цисца 
труба (патрубок), 8—тугри ути шли бнриктиргич, 
Р— 100 каркали цеыентли цорлшыа

4.
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113-раем. ТПО пневмокабелни
■булакларга ажратиш:
а — химояловчи пластик цобикий ке­
сиб олиб ташлаш; б — амортизация­
ловчи резина • катлам ва миткал (хом 
чит) катламини олиб ташлаш; в — 
тасма ^раш

ташмаган булганда (масалан, 
иккала хона ёки уларнинг бири- 
да портлаш ва ёнгин хавфи бул­
ганда) дулланилади.

Пневмокабелларнинг портлаш 
хавфи булган мудитли хоналар- 
нинг деворларидан зичланган 
утиш жойлари (112-раем, а) пе-_ 
реборкабоп металл бириктиргич- 
лар 2 билан жидозланган пулат 
плита билан ёпилади. Пневмока­
бель- пластмасса трубаларининг 
переборкабоп бириктиргичларга 
уланадиган учлари пулат 'плита- 
га пайвандланган металл дути 
ёрдамида химояланади.. Пневмо- 

.кабелларнинг ёнгин хавфи булган
мудитли хоналарнинг деворлари- 
да зичланган утиш жойлари хам 
пулат плита билан ёпилади 
(112-раем, б). Лекин бу долда 

переборкабоп бириктиргичлар урнига'- дисда трубалар 7
ва тугри утишли бириктиргичлар 8 урнатилади. Бундан ташкари, 
пулат плитанинг иккала томони- цемент' доришма билан суваб 
дуйилади. .

Улаш ва бир хонадан иккинчи хонага Утиш учун пневмока- 
беллар булакларга ажратилади:- пластик добид 'кесиб олиб 
ташланади (ИЗ-раем, а); полиэтилен трубани шик'астламас- 
лик учун амортизацияловчи резина катлам ва миткал (хом чит) 
катлами эдтиётлик билан кесиб, олиб ташланади (113-расм, б); 
полиэтилен трубанинг очилиб долган жойлари, амортизация­
ловчи датлам ва пластикли добид устидан изоляцияловчи лен-
та уралади (1'13-раем, в). .

34-§.  МЕХНАТ ХАВФСИЗЛИГИ ТАЛАБЛАРИ

Кувурйулларни- автоматлаштириш аобобларига ва восита- . 
ларига утказиш ишлари мураикаб ва хавфли булганлиги ту- , 
файли уларни меднат. хавфсизлиги талабларига риоя дилган 
долда бажариш керак.

Трубалар нол белгида эгилади ва кесилади.
Кувурйуллар баландлнкда давоза ёки эстакадаЛарда туриб 

белгиланади.
Кувурйулларни технологик кувурйулларнинг эстакадалари- 

га урнатишда эстакадага чикиш ва ундан тушиш ман этилади. 
Бу мадсадда махсус тагликлар ва нарвонли давозалардан- 
фойдаланилади.

Тагликлар ва давозалар панжаралар билан Уралади ва улар
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махсус тайинланган шахслар томонидан акт буйича техникавий 
дабул дилингандан кейин фойдаланишга рухсат берилади. 
Тагликлар ва давозаларнинг (шу жумладан/ бирикмалар, мад- 
камланган жойлар, тушамалар ва тусидлар) мунтазам кузатиб 
борилади:’дар куни смена бошланиши олдидан мазкур'объект­
да монтаж ишларига радбарлик дилаётган уста давозалар ва . 
тагликларнинг долатини текширади. Давозалар, тагликлар, эс- 
такадалар ва бошда муваддат дурилмаларда эдтиётлик билан 
ишлаш талаб этилади. Бир тик йуналишда айни бир вадтда' 
иккита ёки бир нечта даватда яхлит тушамасиз ишлашга. рух- 
сат этилмайди. 1

Тушамаларни, тагликларни ва ардонларни урнатилган ус- 
кунага ва технологик дувурйулларига бевосита мадкамлаш ман 
этилади. Цувурйулларни ёки уларнинг айрим дисмларинй узил- 
кесил мадкамлагунга дадар уларнинг остида одамларнинг ту- ; 
риши ман этилади. К^ш даврида тушамалар ва. тагликлар 
устига дум ёки шлак сепилади.

Трубалар блокини ва- кутариб турувчи конструкцияларни . 
баландликка кутариш, тушириш ва силжитиш ишлари меднат 
хавфсизлиги талабларига датъий- амал дилишни талаб этади.

Баландликда ишлаш ёши 18 дан кам булмаган, медицина • 
куригидан утган ва меднат хавфсизлиги талабларини Урган- 
гаи, махсус гуводнома олган шахсларгагина рухсат этилади 
Баландликда ишлашга дуйилган шахслар дар йили медицина 
куригйдан утади. > '

1,5 м дан юдори баландликда ишловчилар, агар тушамалар 
ва тусидлар урнатиш имкони булмаса, мудофазаловчи белбов- 
лар билан таъминланади. Иш юритувчи - ёки уста иш бош- 
лаш олдидан ишчига мудофаза белбогининг занжири (ардони) 
ни мадкамлаш жойларини курсатиб беради. Мудофаза белбог- 
лари паспорт ва ёрлид тахтачаси билан жидозланган булиши 
лозим. Паспорти йуд белбоглардан фойдаланиш ман этилади. 
Мудофаза, белбогнинг карабини мустадкам дул'флайдиган пру­
жинили булиши лозим. Буш ёки синган пружинали 'карабин- 
лардан фойдаланишга'рухсат этилмайди. Мудофаза белбогла- 
ри дар 6 ойда 3Q Н статик юклама бериб 5 минут давомида 
синовдан утказилади.

Кериладиган тиркама-нарвонлар уларнинг уз-увидан кери- 
либ (очилиб), кетишига йул дуймайдиган дурилмалар билан 
жидозланиши лозим. Транспорт ва одамлар даракатланадиган 
жойларга Урнатилган нарвонлар атрофи тусилади ва дуридла- 
нади. ■ ■ ■ ■

Баландликда ишловчилар асбоблар, болтлар, гайкалар ва 
бошда майда деталларни ташиш дамда садлаш учун индиви­
дуал яшик ёки халталардан фойдаланиладилар. Пастга асбоб­
ларни ёки бошда бирор нарсани ташлаш ман этилади. Яхма- 
лакда, 6 баллдан юдори купли шамолда, дор ёки ёмрир ёгаёт- 
ганда баландликда дувурйулларини очид жойда урнатиш иш­
лари тухтатилади. ' ' ■ .
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К,увурйул билан ишлаб турган электр утказгичлар орасида- 
ги масофа энг узун трубалар блоки узунлигидан кам булса,. 
кувурйулни электр кучланиш узилгандан кейин урнатишга рух­
сат этилади.

Поршенли пистолет билан ишлаш жуда хавфли булганн 
..учун ишчи ме^нат хавфсизлигининг махсус талабларига риоя: 
цилиши шарт. Иш бажарувчи уз хавфеизлиги билан бир к;а- 
торда узи билан ишлаётганларнинг хавфеизлигига ^ам жавоб- 
гар булади.' Пистолетни фадат дюбель додиладиган жойда ва у' 
ишга. тулид тайёр булгандан кейин удлаш керак. Пистолетни 
удланган ёки удланмаганлигидан датъи назар узига ёки бошдаг 
шахсларга даратиш мумкин эмас. Баландликда ишлашда пис­
толет белбогга мустадкам. тасма билан боглаб дуйилади. Бун­
да тусидли мустадкам тагликлардан (масалан, давозалар, ми-- 
норалардан) фойдаланилади. . Мустадкам турмайдиган нар- 
вонлар ва бошда мосламалардан фойдаланиб ишлаш ман эти­
лади.

Дюбелни уткир парчалар сачрайдиган мурт (масалан, - со- 
пол, ч^ян ва д. к.) ва парчаланиб кетадиган асосларга (гранит, 

v базальт, тобланган пулат) додиш ман этилади. Пистолет отил- 
май долганда уни очишга рухсат этилмайди, бунда отиш рича- 
гини 2—3 марта босиш- керак. Иккинчи мартасида дам, писто­
лет отилмаса, у асосга 20 с давомида босиб. турилади, сунгра-. 
ичини-очиб, патрон’олиб ташланади.
Балимларни. текшириш саволлари. ' ■

1. Етарли даражада зич уланмаган дувурйулда босим импульсини 
узатишда ва вакуумни назорат килишда нималар содир булади? 2. Босим 
импульсининг кечикиши ёки т^хтаб колишига нималар сабаб булади? 3. Ку­
вурйуллар нима максадда. нишабли килиб урнатилади? Манометрларга, 
тортиш улчагичларга, газоанализаторларга улашда энг кам жоиз нишаблик. 
цанча булади? 4. Пластмасса трубаларни электр утказгичлар билан бирга- 
ликда умумий кутида кандай мухитларда ва кандай талабаларни бажарган- 
Холда Утказишга рухсат этилади? 5. Пластмасса кУвУрйуллаР пулат симга 
осиб кандай утказилади? 6. ПКТ туридаги кискичлардан кандай максадлар- 
да ва лолларда фойдаланилади? 7. Пластмасса трубалар деворлар ва ёпма- 
лардан очик усулда кандай Утказилади? 8. Ажраладиган бирикмалар, камда 
мис ва алюмин трубаларни бириктириш учун кандай бириктириш кисмлари- 
дан фойдаланилади? 9. Полиэтилен трубаларни ажраладиган килиб бирик­
тириш кандай бажарилади? 10. К,увурйулларни баландликда- тагликлар ва 
Хавозалардан фойдаланиб урнатишда мехнат хавфеизлигига кандай талаб­
лар куйилади?

IX. б о б.
ЭЛЕКТР УТКАЗГИЧЛАРНИ УРНАТИШ
35-§.  ЭЛЕКТР УТКАЗГИЧЛАРНИ УРНАТИШДАГИ ТАЛАБЛАР

Автоматлаштириш асбоблари ва ‘воситаларига уланадиган 
электр Утказгичлар асбоблар уртасидаги энг якин масофа буй­
лаб, бурилишлар сонини энг кам килган холда, деворларга ва 
ёпмаларга параллел, электр халакитларни пандо цилмаслик 
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;учун технологий ускуналардан, электр жихозлардан, куч ва 
ёритиш йулларидан мумкин цадар нарирохдан утказилади.

Электр утказгичлар ётхизиладиган жойлар урнатиш ва хиз­
мат курсатиш учун осон ва хулай булиши лозим. Улчаш электр 
^тказгичларини ётхизишга алодида говори талаблар цуйилади, 
чунки ётцизиш коидалари бузилганда бутуй улчаш тизимининг 
курсатиш' анихлиги пасайиши' ва айрим ^олларда ишдан чи- 
киши мумкин. ' '

Агар лойй^ада махсус к^рсатмалар булмаса, автоматлаш'- 
дириш асбобларига ва воситаларига уланадиган металл хобих- 
ли кабеллар бош^а ишларга мулжалланган кабеллардан ками­
да 100 мм ораликда, металлмас хобиХли кабеллар эса, авто- 
матлащтириш асбоблари-ва воситаларига уланадиган^бопща 
кабеллардан камида 50 м оралицда ётхизилади.

К,айнох суюхлик билан тулатилган хувурйулларга параллел 
ётхизиладиган электр утказгичлар. говори температура таъси- 
ридан ишончли химояланади. <

Автоматлаштириш тизимларининг кабеллари ва утказгйч- 
лари хувурйуллар билан кесишганда. уларни .кувурйулдан ка­
мида 50 мм, ёнувчи сую^ликли трубалардан эса камида 100 мм 
ораликдан утказиш. мумкин. Агар бу талабларни бажариш мум­
кин булмаса кабеллар ва симлар бу жойларда эгатчаларда,. 
изоляцияловчи ёки химояловчи металл трубалар ичидан утка­
зилади. Кимёвий актив моддалар охувчи трубалар билан ке- 
сишиш жойларида кабеллар сувгаз хувуридан ясалган гильза- 
лар билан химояланади, гильзалар кутариб турувчи конструк- 
цияларга махКамлаб хуйилади.

Электр утказгичлар силкиниш, тебраниш ёки механик ши- 
кастланйшдан шунингдек нам, емирувчи газлар ва чанглар 
таъсиридан ишончли сахланади.

Электр утказгичларни механик, шикастланишдан ва атроф- 
мухит таъсиридан химоялаш УЧУН улар хУтилаР, эгилувчан . 
металл енглар, пластмасса ёки пулат трубалар ичида ётхизи­
лади. Пулат трубалар металлни тежаш махсадида лойихада _ 
асослаб журсатилган холлардагина ишлатилади.

Кабелларни об-хаво хаР0Ратя нолдан юхори булганда ут- • 
казиш тавсия этилади. Кабелни калавадан ечиш’ олдиДан бара- 
банни'шундай урнатиш керакки, кабель барабаннинг • жагла- 
ридаги курсатиш белгиларига хаРама’КаРши томонга ечилади- 
ган б^лсин. Кабелнинг осон ечилиши учун барабанлар махсус 
домкратларга ёки барабанларни кутариш ва кабёлнй ечиш мос- 
ламасига’урнатилади (114-раем). (

Кишда кабелларни ечиш олдидан улар иссих хоналарда 
(температура 5—10°С булганда-- камида 3 сутка, 10^—25°С бул­
ганда эса камида 1,5 сутка) иситилади ёки пайвандлаш транс- 
форматорига уланади. Электр билан иситиш учун барабандаги 
кабелнинг ички учи очиб, ажратилади,. барча томирлар (сим­
лар) бир-бирига уланади ва бу. бирикма зич беркитиб хуйила­
ди. Кабелнинг ташхи учи хам ажратилиб, пулат ■ воронкага
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114-раем. Кабелли барабанларни кутариш ва."кабелни ечиш мос- 
ламаси: ,

а— кабелни кутариш учун тик холатга кУйилган мослама; б — кабелни 
ечиш учун иш хОлатга кУйилган мослама, в — мосламанинг тузилиши

жойлаштирилади, сову^бардош махсус модда’цуйиб тулатила- 
ди ва пайвандлаш трансформаторига уланади. Иситилган ка­
бель электр та'рмо^дан узилгандан кейин 40 минут давомида 
барабандан ечиб олиниши мумкйн. Кабелни ёт^изиш пайтида 
ташци'му^ит. температураси—10°С дан паст еки уни барабан- 
дан ечиш 40 минутдан ортиц ва^т давом этса, 'кабель ётцизиш . 
жар'аённда иситилади.

Резина изоляцияли- поливинилхлорид ёки к$ргошин цобик- 
ли кабелларни, агар атроф-му^ит температурами бундан олдйн 
бир сутка давомида \еч булмаганда—15°С (—20°С) дан - паст 
булмаса, ётцизишдан олдин иситмаса хам булади.

36-§.  КАБЕЛЛАРНИ САНОАТ КОРХО.НАЛАРИНИНГ ИШЛАБ 
ЧИКАРИШ БИНОЛАРИ ВА ТЕРРИТОРИЯМ БУЙЛАБ ЕТЦИЗИШ

Ишлаб чицариш бин’оларида кабеллар автоматлаштириш 
асбоблари ва воситаларига очик (деворлар, ёпмалар ва устун- 
лар буйлаб) ва ёпиц усулларда (каналларда) ёт^изилади. Са- 
ноат корхоналарининг территорияси буйлаб ^ам. кабеллар очиц 
(эстакадалар ёки кутариб турувчи конструкциялар) ва ёпи^ 
(тунелларда ёки бевосита ерда) ёткизилади.

Кабелларни ётцизиш олдидан уларнинг барабанлардаги хо- 
лати куздан кечириб-текширилади. Сунгра. мегаомметр ёрда­
мида кабель симлари изоляциясининг бутунлиги текширилади.

Кабелларни ётцизиш учун парфорацияланган металл про- 
филлардан йигиладиган кутариб турувчи конструкциялар (115- 
расм) ва -мадкамлаш деталлари (скобалар, болтлар, гацка^ар 
ва шайбалар)- дан фойдаланилади. Якка кабеллар устунларга 
ма^камланадиган илмо^-осмалар 4 га (109-расмга каРанг) 
ётцизилади.

Горизонтал ёки вертикал ётцизиладиган таш^и. диаметри 18 
мм дан катта кабеллар камида ^ар бир метр орали^да таянчда 
ётищи лозим. Шунда горизонтал тугри чизитути жойларга ёт^и-
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115-раем. Электр Утказгичларни жойлаштириш-урнатиш учун ишлатилади­
ган металл конструкциялар (а—а) ва кабелларни конструкцияларга' урнатиш >
<г): .
ю.— устун, б — токча, в—.нов, /—кабеллар, 2—панжасиз скоба. 3—тешик-тешик ток- 
чалар, 4— устун,-5—скоба^ дюбель, 7—кронштейн, 8—якка токчанинг асоси

зиладиган кабеллар таянчларга мадкамланмайди, • вертикал 
участкаларда ётдизиладиган кабеллар эса, дар дайси таянчга 
мадкамланади. . ‘ .

Горизонтал ёки вертикал ётдизиладиган ташди диаметри 18 
мм дан кичик кабеллар камида дар 0,5 м масофада таянчда 
«тиши лозим. Шунда горизонтал тугри чизидли- жойларда ка­
беллар бир-икки таянчдан кейин, вертикал участкаларДа эса, 
кар дайси таянчга -мадкамланади. Кабелларни ётдизиш ва 
зеонструкцияларга мадкамлаш намунаси- 115-раем, г да к^рса- 
тилган.

Кабеллар таянч конструкцияларнинг- дандай жойлашгай- 
лигидан датъи назар,- бириктириш- дутилари, муфталар ва уч­
лари уланган' жойлардан кули билан 0,5 м масофада мадкам­
ланади. Зирхланмаган кабелларни мадкамлашда уларнинг до- 
«бидларини шикастламаслик учун эдтиётлик билан ушлаш керак. 
Бу мадсадда таянчлар ва скобалар остига булардан 5—6 
мм га энлирод эластик дистирмалар дуйилади.

Хоналардан -утадиган поливинилхлорид добидли кабеллар 
кемирувчилар шикастлай олмайдиган жойларга ётдизилади 
-ёки улар дутилар, ёки турлар билан димояланади, Кабеллар 
пол ва даватлараро ёпмалар ичида кабель' каналларида ёки 
трубаларда ётдизилади. . ’ ’ ............ ’

Автоматлаштириш асбоблари ва воситаларига? уланадиган 
кабеллар куч ва бошда вазифани бажарувчи назорат кабел- 
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лари билан бир каналлар ва тунеллардан утказилганда улар- 
канал ^амда тунелларнинг царама-царши деворларида жой- 
лаштирилади.

, Кабель ётцизиш учун ерда хандац цазиш олдидан геодё- 
зистлар трасса йулини режалагандан (белгилагандан) кейин 
монтаж ишларининг ра^бари буютмачининг вакили билан бир- 
г.аликда бу трассани кабул цилиб олади. Кабул цилиш жараё- 
нида геодезик режаланган трассанинг лойи^ага мослиги ва 
унинг кувурйуллар, худуКлаР ва.ер остидаги бош^а цурилма- 
лар билан кесишиш жойларинйнг белгиланганлиги текшири- 
лади: Кабелни ёт^изиш олдидан хандах ичи тайёрланади: туби- 
тош, кесак ва.хурилиш чи^индиларидан тозаланади, цалинлиггг 
камида 100 мм тупрох цатлами ёт^изилади; ер остидаги бош^а- 
коммуникациялар ва.йуллар билан кесишиш жойларига, ёндош 
коммуникацияларни таъмирлашда кабелларни шикастламас- 
дик учун асбест цемент ёки бетон трубалар ёт^изилади.

Узунлиги 50 м дан зиёд хандацларга кабель ётцизиш ишла- 
рини механизациялаштириш учун дастаки ёки электр чигирлар,. 
300 м ва ундан ортиц узунл'икдаги/ хандацларда эса кабель, 
транспортёрлари хулланилади. Кабель транспортёрларига дом- 
кратларда битта ёки иккита барабан урнатилади, транспо.ртёр- 
хандавда параллел тарзда аста-секин ^аракатланиб, узоцлаш- 
■ган сайин кабель барабандан ечила боради.

Кабеллар режаланган ер юзасидан 0,7 м чухурликда ёт^и- 
зилади. Айрим холларда мустасно тарицасида, кабелларни 
бино ичига киргизишда, шунингдек уларнинг ер ости иншоот- 
лари билан кесишиш Жойларида механик . шикастланишдаи 
са^лаш (масалан, трубалар ёт^изиш) шарти билан 5 м гача 
узунликда кабелларни 0,5 м гача‘ чухурликда ёт^изишга рух­
сат этил ад и.

Абадий' музлаган ёки тропик ицлимли минтацаларда кабел­
ларни ётхизищ чухурлиги лойи^ага цараб белгиланади. Кабёл- 
лар тупроцнинг мумкин булган силжишларини ва. ташхи мухит 
температурасининг узгариши натижасида деформацияланиш- 
ни хисобга олиб (илонизисимон цилиб), 1—3% захира узунлик 
Хосйл цилиб ётхизилади. ,

Кабеллар хобиц ва изоляцияни шикастламаслик учун ха~ 
линлиги камида 100 см ли тупрох цатлами билан кумилади.. 
Механик шикастланиш мумкин булган жойларда (масалан,. 
тез-тез кавлаб туриладиган жойларда) кабеллар плиталар ёки? 
трассата бир цават кундаланг терилган .^изил ришт.билан хи- 
мояланади. • ■

Ерга ётхизилган кабелларга белгиланган шаклда акт тузи- 
лади.
37-§.  ЭЛЕКТР УТКАЗГИЧЛАРНИ ХИМОЯЛОВЧИ ТРУБАЛАР, 
НОВЛАР ВА КУТИЛАРДА УТКАЗИШ

Пулат трубалар. Барча ускуналар ва мухитларда (порт­
лаш хавфи булган жойлар бундан мустасно б^либ, бунда оддийг
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•сувгаз ок;увчи пулат трубалар к$лланилади) очи^ ва ёшщ ички 
^амда та ищи электр утказгичлар учун сувгаз окддиган юш(а 
деворли (енгил) пулат трубалар ишлатилади. Электрпайванд 
пулат трубалардан электр утказгичлар сифатида фа^ат цурущ 
иссищ нам ва.чангли хоналарда (6-жадвалга ^аранг) фойда- 
ланишга рухсат этилади. » ?

Димояловчи цувурйуллар барча мумкин булган жойларда 
йирик блоклар ^олида урнатилади. Иирик блоклар монтаж 
бопщармаларининг тайёрлаш устахоналарида тайёрланади ва 
йигилади. Димояловчи цувурйуллар иложи борича тугри чи- 
.зицли булиши лозим.

Димояловчи трубаларнинг энг катта! эгилиш радиуси электр- 
утказгичларни ётдизиш тур ига боглид: электр утказгичларни 
-очи^ ётдизишда — трубанинг камида турт таищи диаметрига 
тенг, ёпи^ ётдизишда эса камида ун тапщи диаметрга тенг бу'- 
лади. Баъзан истисно тари^асйда, ёпи^ ёт^изилган кабеллар­
нинг димояловчи трубаларини очиш унчалик ^ийин булмаган- 
да, эгилиш радиусини трубанинг олти ташки диаметрига тенг 
з^илишга рухсат этилади.

Димояловчи. трубалар ■ одатда тайёрлаш-урнатиш устахона­
ларида тайёрланади, бироц айрим ^олларда (масалан, лойи^а- 
да курсатилмаган тусицдан айланиб утишда) бевосита иш ба- 
жарилаётган жойнинг узида трубаларни ^ирциш райберовка- 
лаш ва бопща ишларни бажариш зарур булибщолади,- Сувгаз 
трубаларига резьба кертиш ва райберовкалаш учун ша^иллай- 
диган юритиш дастаси 1 ли (116-раем) асбоб ишлатилади. . 
1/2", 3/4", 1" ли цилиндрик ёки конуссимон резьбалар керта- 
диган плашкали олтита ^ал^а (обойма), шунингдек диаметри 
2" гача булган трубаларнинг ички цирраларидан к;ириндилар-

J—юритиш дастаси, 2— далдалар, 3—райбер
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ни олиб ташлаш учун райбер билан комплектланади. Трубага 
резьба кертиш учун юритиш дастасининг -каллагига .мое плаш- 
кали халХа 2. урнатилади. XajI1Sa плашканинг тугри урнатили- 
шини ва унинг ишлов бериладиган трубага нисбатан марказ- 
ланишини таъминлайди. Трубаларнинг учларини ;цириндилар- 
дан тозалаш учун юритиш дастасига райбер . 3 урнатилади. 

■Райбер уни ишлов -бериладиган трубага киритишда марказлаш '' 
учун мулжалланган даста билан •жи^озланган: Трубага ишлов “ 
беришда райбернинг босим кучи юритиш-дастасига куйилади-; 
ган кучга мутаносиб булади.

Химояловчи трубаларнинг ажралмайдйг'ан 1 бирикмалари 
электр пайвандлаб--бажарилади. Трубалар деворинин'г ^алии- 
лиги 2 мм дан ортих булганда уларни ажралмайдиган т^илиб 
бириктириш барча (портлаш хавфи булган хоиалардан бошка) 

■хоналарда рухсат этилади. Барча лолларда пайвандлаш ищла- 
ри устцуйма муфтадан фойдаланиб бажарилади. Пулат труба­
ларни ажралмайдиган Хилиб' бириктириш технологичен 30- па- 
раграфда куриб утилган. i :

Трубаларни ажраладиган хилиб бириктиришда пулат (ГОСТ ■ 
■8965-75) ёки болгаланувчан чуянда'н . (ГОСТ 8943-75) ясалган 
цилиндрик резьбали бириктириш хисмлаРи> накатка резьбали 
тортиш хУтилаРи ва-муфталаридан фойдаланилади.

■' Нам, чанг, зах ва ни^оятда зах хоналарда хамДа кимёвий 
дктив мудитли хоналарда бириктириш -'хисмлари1 резьбаларни 
•зичлаб, тортиш дутилари (117-раем) эса трубаларнинг ХУТИ‘ 
ларга кириш жойларини зичлаб урнатилади. Трубаларнинг ху- 
тиларга кириш жойлари цутилар билан бирга■ жунатиладиган 
сальииклар ёрдамида. зичланади. Резьбали-бирикмалар олифа- 
га аралаштирилган сурик ёки белила -суртилган-зигир тола ин 
билан зичланади. Меъёрий мудитли ХУРУ^ ва иссйх хоналарда

117-раем. Химояловчи трубалар ичида жойлашган электр утказгич­
ларни тортиш дутилари:

а — Утиш кутиси, б — тортиш кутиси, в — бурчакли тортиш цутиси; /— сим­
лар ёки кабеллар, 2—сальииклар, 3— гайка, 4— химояловчи трубалар
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/
бириктириш ^исмлари, электр фитинглар ва тортиш кутилари 
зичланмайди.

Димояловчи дувурйуллар курук хонадан зах хонага ёки 
иситиладиган хоналардан иситилмайдиган хоналарга утишда 
трубаларда конденсат хосйл булади., Электр /утказгичлар изо- 
ляциясининг шикастланмаслиги учун конденсат чи^ариб таш- 
ланади. Бунинг учун димояловчи кувурйуллар нишаб крялиб 
урнатилади.' Дувурйулларнинг нишаби. махаллий шароитларга 
Хараб белгиланади (лекин 1 : 100 дан кам булмаслиги лозим). 
Конденсатни кетказиш учун учйуллик ва туртй^ллик бйрикти- 
риш ^исмларидан хам фойдаланилади. Зах ва иситилмайдиган 
хоналар томонида химояловчи цувурйулларга сувтукиш найча- 
лари урнатилади, курук ёки иситиладиган хоналар томонида 
эса ажратиб турувчи' зичламалар урнатилади.

Очин; ётхизилган пулат трубалар скобалар (109-расмга па­
ранг) ёки хомутлар билан махкамланади. Горизонтал ва вер­
тикал жойларда очих ётхизилган химояловчи трубаларини мах- 
камлаш нухталари орасидаги масофа трубанинг ички диамет- 
рига боглих: s

'Трубанинг ички диаметри, мм
(гача) ' , 20 (3/4") 40 (Р/г") 50 (2")
Махкамлаш нукталарй ораси­
даги масофа, м . . . 2,5 3 '4

■ Бундан таищари, химояловчи трубаларининг ичига олинган 
очих электрутказгичлар асбоблар, аппаратлар, ижро механизм- 
дар ва X- к. дан купи билан 0,8 м масофада ва тортиш хутила- 
ридан купи билан,0,? м -оралихда хушимча равишда мах,камла-, 
нади. Эгилувчан металл енглар хаР 0,5—0,75 м дан кейин мах­
камланади.

Очих ётхизиладиган химояловчи хУвУРЙ^лларни занглаш- 
дан сахлаш учун уларнинг ички ва ташхи юзалари № 117 би­
тум ёки тошкумирли лок билн буялади. Шунингдек, скобалар, 
■метизлар, бириктириш х-йсмлари ва кутариб турувчи конструк­
циялар коррозиябардош гальваник хопламали булмаса, улар 
х.ам буялади.

Симлар тулих урнатилган хУвУрйуллар ичига тортилади. 
Етхизилган ва махкамланган химояловчи трубаларнинг очих 
учлари электрутказгичларни киритиб тортиш. олдидан труба-' 
ларга кир-ифлос нарсалар тушмаслиги учун ёгоч ёки пласт­
масса тихинлар билан беркитиб хуйилади. Симларни химоялов-, 
чи трубалар ичидан утказишда изоляцияни шикастламаслик 
учун трубаларнинг учларига пластмасса втулкалар кийгизи­
лади.

Симларни киритиб торт'ишдан олдин химояловчи хУвУРЙул- 
нинг ичи ва ташхи юзаси тозаланади, сихилган хаво билан 
пуфланади, с^нгра унинг ичига- тальк пуфлаб киритилади.

Урнатилган хУвУРЙул ичига электрутказгичларни тортиш 
сермехнат ишлардан бири хисобланади. Химояловчи ХУВУР~
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118-раем. Электр симларни >;имояловчи трубалар ичига тортиш 
учун ишлатнладиган камрагич (а) кабелни тортиш qnFnpiiFU- 

нинг арконига боглаб мадкамлаш учун ишлатнладиган мослама 
(5-г): ‘ \

б — симдан ту^илган ‘коплама, • в — ричагли цисцич, г — конусспмон к«с- 
кич .

йулни ётдизиш вадтида унинг ичига диаметри 1—2 мм ли пу;- 
лат сим ёки, пулат ардон киритиб тортилади. Бунда' унинг 
учлари дувурйулнинг учларидан чидиб туриши лозим. Сим ёки 
пулат ардоннинг трубадан чидиб турган бир учида сиртмод 
ясала^и, 'бунга трубага киритиб тортишга тайёрланган электр- 
Утказгичлар'калав(аси богланади (электр утказгичлар калава- 
сици тайёрлаш ва калавалаш машинасининг ишлаши 21-пара- 
графда тушунтирилган). Калавайинг учи пулат симга ёки ар- 
донга богланади. Агар калавада Утказгичлар сони кам булса, 
у дУл билан тортилади, куп булса, дастаки чигир ёрдамида 
тортилади.. Утказгичларни димояловчи трубалар ичига тортиш- 
ни осонлаштириш учун махсус дамрагичлардан (118- раем, а) 
фойдаланиш мумкин. Фойдаланиш ва зарур булганда шикаст- 
ланган алодида утказгичларни алмаштириш дулай булсин учун 
утказгичларни дувурйулга тортиш жараёнида улар (калава) 
каноп белбоглардан бушатилади. ".

Вертикал жойлашган ёки горизонтал текисликка 45° гача 
бурчак остида урнатилган димояловчи трубалардаги утказгич­
лар'вертикал участканинг‘узунлиги 20 м дан ортид’булганда 
тортиш дутиларида ёки электрфитинларда жойлаштириладиган 
дисдичлар ёки бошда дурилмалар билан мадкамланади.

. К,увурйул ичига нам кирмаслиги учун электрутказгичлар об-
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даво дуруд,вадтида тортилади ва тортиш ишлари тугагач, тор­
тиш дутиларининг барча допдодлари беркитилади.

Пластмасса трубалар. Винипластнинг сувга чидамлилиги, 
ёнмаслиги говори механик мустадкамликка эгалиги металл 
дирдиш станокларида ишлов бериш осонлиги, пайвандлаш ва 
ямаш мумкинлиги, агрессив мудитлар таъсирига кимёвий чш 
дамлилиги унинг афзаллиги дисобланади. Винипластнинг зар- 
бнй таъсирга чидамсизлиги, иссидбардошлиги пастл.иги, темпе­
ратура нолдан паст булганда мурт булиб долиши ва чизидли 
кенгайиш коэффициентининг 'катталиги камчилиги дисобла­
нади. I • •

Винипластнинг физика-механикавии хоссалари винипласт 
трубалардан очид электрутказгичларни ду-руд, нам, зах, жуда 

. зах ва чангли хоналарда, шунингдек кимёвий актив мудитли 
хоналарда ёнмайдиган., ва дийин ёнадиган. деворлар-, ёпмалар 
ва конструкциялар буйлаб димоялашда фойдаланишга имкон 
беради. Винипласт трубалар" ичига олинган ёпид электрутказ­
гичларни ёнувчан деворлар, ёпмалар ва конструкциялар буйлаб 
утказганда улар далинлиги камида 3 мм ли асбест листга ёки 
далинлиги камида 5 мм.;ли сувод датламига ётдизилади. Сунг­
ра трубалар далинлиги камида 10 мм ли сувод датлами билан 
кумилади.

Хоналарнинг полларидан утказилган ёпид электрутказгич-. 
лар далинлиги камида 20 мм' ли бетон доришмаси билан ку­
милади. ■ _ - -

Химояловчи винипласт трубаларни портлаш ва ёнгин хавфи 
булган хоналарда, ■ болалар ясли ва богчасида, болалар ором- 
годида, касалхоналарда, биноларнйнг- чордодларида, чорвачи- 
лик хоналарида ишлатиш, шунингдек, кино-театрлар ва клуб- 
ларнинг .томошабинлар залида ва кинобудкасида очид ётдизиш 
ман этилади.

Винипласт трубалар ётдизиладиган хоналарда атроф-мухит 
температураси—20 дан 60°С гача чегарада булиши лозим.,

Хозир винипласт трубаларнинг стандартлаштирилган эле- 
ментлари ва бат>зи урнатиш буюмлари туплами. чидарилади. 
Бундай тупламларга трубалардан ташдари пластмассадан 
тайёрланган тортиб бириктириш муфталари ва уламалар 
(отводлар), зичлаш втулкалари, шунингдек БМК-5К -'елими ки- 
ради. Автоматлаштириш тизимларининг электрутказгичларини 
химояловчи винипласт трубаларда урнатиш махсус доидалар- 
га мувофид бажарилади. Аммо ишларни бажариш усулида 
жиддий фард бор. Винипласт трубаларнинг чйзидли кенгайиш 
коэффициента катта б^лгани учун бу трубалар б.ил’ан иситиш 
ва иссид*сув  трубалари уртасидаги оралид улар параллел ёт- 
дизилганда камида 100 мм, кесишганда эса камида 50 мм бу-

' лиши ЛОЗИМ. ■
Электрутказгичлар димояловчи винипласт трубаларда очид 

ётдизилганда дувурйулларнинг иссидликдан узайиши уларнинг' 
узидаги э.лементлар (уламалар (отводлар), бурчаклар, ;«утка-
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л’ар»)дисобига ва трубаларнинг уз уди буйлаб эркин силжиши 
учун трассанинг алодида жойларида дузгалувчан бирикмалар 

у^рнатиб компенсацияланади. Кузгалувчан бирикмалар дури- 
лиш-асосларига дюбеллар билан мадкамланадиган клицлар 
ва металл скобалар билан амалга оширилади, лекин пластмас­
са'трубаларнинг. шикастланишига йул дуймайдиган тадбирлар 
курилиши' лозим. Якка дувурйул 103-раем, а да курсатил- 
ганидек Z-симон металл профиль ва бирпанжали скобалар ёр­
дамида махкамланади. Трубани шикастламаслик учун скоба­
лар остига прессшпан, резина дуйилади ёки изоляцион лента 
■Уралади.

К,узгалмас бирикмалар одатда трубаларнинг силжиб кет- 
маслиги учун уларнинг асбобларга, тортиш ва бириктириш 
дутиларига кириш жойларида, шунингдек трубаларни вертикал 
^тказганда урнатилади. ' ■

■Винипласт трубаларнинг юзаси шикастланганда уларнинг 
механик мустадкамлиги кескин пасаяди, шунинг учун труба- 
ларга ишлов беришда ва урнатишда чудур тирналиш, чизилиш 
ва' х. к. дан эдтиётлаш керак. Трубанинг шикастланган дисм- 
лари кесиб ташланади. Механик шикастланиш мумкин булган 
жойларда трубалар перфорацияланган новлар ёки бурчаклик- 
лардан „ясалган олинма тусидлар билан беркитилади, труба- 
нинг бетон поддан деворга чидиш жойида. винипласт труба njz- 
лат трубага алмаштирилади.

Винипласт трубалар фадат дуруд ва чангсиз хоналарда зич- 
ланмасдан ажраладиган дилиб бириктирилади. Бошда доллар- 
да улар елимлаб' зичлаб ажралмайдиган дилиб бириктирилади. 
Трубалар об-давб ёгинларидан садЛанган,’ атроф-мудит темпе­
ратураси 5—30°С булган хоналарда БМК-бК елим билан елим- 
ланади. Елймнйнг 20°С температурада дотиш вадти купи билан 
4 минут.

Т^плам долида жунатиладиган винипласт трубаларнинг бир 
учида дисда огзи кенг труба булади. Бу жойга трубага бирик- 
тириладиган элементлар (трубалар, бурчакликлар) киргизила­
ди. Огзи кенг дисда трубалар дуйидаги тартибда елимлаб би­
риктирилади. Бириктириладиган трубанинг учидаги ташди юза- 
сй ва огзи кенг дисда 'трубанинг ички юРаси майда жилвир 
догоз билан тозаланади. Елимланадиган юзалар ёг доглари ва 

’кирларни кетказиш учун ацетон билан артилади. Тайёрланган 
юзаларга елим юпда дилиб бир текис суртилади ва трубанинг 
тугри учи дисда труба огзига киритилади. Сунгра елимланади­
ган юзалар орасидан сидиб чидарилган ортидча елим кеткази- 
лади. Деталлар елимлангандан кейин камида 2 соат димир- 
латилмайди, уларни 24 соатдан кейин ташиш мумкин. х

Новлар (115-раем, в га даранг). Электрутказгичларни ва 
кичик кесимли кабелларни дуруд ва чангсиз хоналарда очид 
ётдизиш .учун тешик-теши'к тунукадан новлар ясалади. Симлар 
ва -кабеллар новларга. стандартлаштирилган скобалар ёрдами­
да мадкамланади. Скобалар металл новдаги тешиклар ордали 
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утказилади. Электрутказгичлар ва кабелларнинг новлардан чи- 
циш жойлари 'химояловчи трубалар ва эгилувчан металл енг- 
лар ичига олинади.

Кутилар (30-параграф, 100-расмга царанг). Лойи^аларда, 
одатда, цутиларни энг цис^а йул буйлаб ва цопцокларга ^амда 
туйнукларга, шунингдек, электрутказгичлар ХамДа кабелларни- 
ёт^изиш ва тортиш учун цутиларга я^инлашиш осон буладиган 
жойларда урнатиш назарда тутилади. Параллел Утказилган 
дутилар уртасидаги оралиц (мм), шунингдек цутилардан би- 
ноларнинг конструкцияларигача ва технологии цувурйулларга- 
ча булган масофа цуйидагича булади: .

Параллел утказилган дутилар уртасидаги оралиц, шунинг 
дек цу'тилардан' бинолар ва иншоотларнинг деворлари, 
устунлари, эстакадалари ва боища вертикал элементлари- 
гача булган масофа; мм ...... •.....................................50
Кутилардан буларнинг остидан 
йулларгача булган' масофа, мм 
Кутил ардаи буларнинг устидан 
йулларгача булган масофа, мм 
Кутилардан буларнинг. остидан 
йулларгача булган масофа, мм

Утган технологик дувур-
...................................... 100

Утган технологик ’дувур-
. . . ............................ 250
ва устидан иссиц дувур-
......... 300

Иссиц цувурйулларга параллел утказилган ёки уларни ке- 
сиб утувчи дутилар говори температуралар таъсиридан экран- 

1 лар билан х^имоялана’ди.
Нам хоналарда ва очиц завода дутилар конденсатнинг oiyn- 

ши учун нишаб цилиб урнатилади. Нишаблик ^иймати ма^ал- 
лий шароитларга цараб аницланади (камида 1:100 булиши 
керак). Нишаб ёт^изилган цутиларнинг цуйи ну^таларида кон- 
донсатни чицариб юбориш учун цутининг тубидаги тешикка 
сувгаз трубасини.нг узунлиги 0,5—0,6 м ли булаги пайвандла­
нади.

Дутилар бир-биридан 2 м масофада жойлаштириладиган 
таянч (кутариб турувчи) конструкцияларга урнатилади. 
Таянч конструкциялар асосларга (кумилган металл цисмДар- 
га) пайвандлаб, дюбеллар билан михлаб, болтли бирикмалар 
биплан ёки сувоц билан мадкамланади. К^утиларнинг ички юза- 
ларида айницса, туташ жойларда ва пайванд чокларда <питир- 
лар, уткир цирралар ва симлар. хамда кабелларнинг изоляций- 
сини шикастлаши мумкин булган бошка ну^сонлар булмаслцги 
керак. Симлар ва кабеллар тулик урнатилган цутиларга ёт^й-. 
зидади,- ■ _

Кабелларни, айницса куп микдорда параллел утказиладиган 
назорат кабелларини цулда ётдизишда куп ишчиларни жалб 
цилиш талаб этилади. Шунинг учун магистрал кабелларни i^y-- 
тиларга, новларга ёки махсус конструкцияларга ёткизиш иш­
лари механизациялаштирилади.

Барабанлардаги кабеллар уларни тортиш кучини камайтй- 
рувч’и ва шикастланишдан сакловчи электр чигирлар (тортиш 
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ва арцбнни цайтариш учун мулжалланган), тугрига тортиш 
Камда бурчак роликлари ва бошка мосламалар ёрдамида ечи- 
лади х;амда ётцизилади.

Ет^изиладиган кабелларни тортиш чирирининг ар^онига 
боглаб ма^камлаш ва уларни буралиб кетйшдан саклаш учун 
сим пайп'оцлар, ричагли ёки конуссимон^ .^искичлар (118-раем, 
б — г) ^улланидади. Сим пайпок кабелнинг учига'кийгизилади 
ва унинг кобигига камида 500 мм узунликда юмшоц сим бел? 
борлар билан муста^кам мадкамланади. Кабелларнинг ток 
утадиган симларига маккамланадиган конуссимон ^ис^ичлар 
билан бириктириш анча самарали булади.

1 Тугри тортиш роликлари 1 (.119-раем, а) трассанинг тугри 
Кисмларида кабелларни кутиларга механизациялаштирилган 
усулда ёткизиб тортишда цулланилади. Роликлар ^ар 15—20 м 
дан кейин кути 3 га урнатилиб, унга ^исцич 2 билан ма^кам- 
ланади. Бурчак роликлари трассанинг бурилнш жойларида 
ишлатилади (119-раем, б).

Туррига тортиш ва бурчакроликларини цис^ичлар ёрдамида 
бундай урнатиш кулай булади, чунки кабель бевосита цу'ти ус- 
тида жойлашади. Лекин ёйилган (барабандан ечилган) кабел- 
ни роликлардан олиб к;утиларга жойлаш учун роликларни кет- 
ма-кет олиб дуйиш керак булади. Туррига тортиш роликларини 
консоллар- 5 га (119-раем, в) урнатишда бу камчилик бул’май- 
ди: ёйилган кабель цутининг ён томонида жойлашган ролик- 
ларда ётади ва уни цутига жойлаш ^ийин булмайди. .

119-раем. Кабелларни кутиларга механизациялаштирилган усулда ётдизиш 
учун ишлатиладиган роликларни урнатиш:
а — туррига тортиш роликларини цути. устида ^рнатиб ма^камлаш; б — бурчак роли- 
гинМ- кути устида махкамлаш,- в — туррига тортиш .ролигини консолга ма^камлаш, 
/—туррига тортиш ролиги, 2— дпедич, 3—кути, 4— бурчак ролиги, 5—консоль, 6— 
таянч конструкция
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Кабелларни новларга 
га ётцизишда махсус мос- 
лама (120- раем, а) ишла­
тилади. Бу мослама икки-1 
та юриш галтаклари. 4„га 
урнатилган ’ каретка 5, 
рама 1 га ма^камланган 
вертикал 2 ва горизонтал 
3 йуналтирувчи ролик- 
лар, . пружинали фикса- 
торлар 7 ва штанга 8 дан 
иборат. Рама каретка 5 
га кронштейн 6 ёрдамида 
ма^камланган. Кабель 
трасса буйлаб ёйилади, 
мосламанинг ■ юриш гал- 
таклари ' . новнинг борт.и 
(чети)га Урнатилади, ка­
белнинг бир учи йуналти­
рувчи роликлар орасидан 
уткази'лади ва новга к,уз- 
галмайдиган килиб ма^- 
камланади. Штанга 8 ни 
к^л билан ушлаб, мосла- 
мани:- нов буйлаб ^ара- 
катлантирган сари кабел- 
ни кутариб, бевосита 
новга ёт^изилади.

Кабелни махсус кон- 
струкцияларга ёт^изишда 
туррига тортиш ройикла- 
рй 11 ^улланилади. ' Бу 
роликлар кабель устун- 
ларн 10 га (120-расм, б) 
ёки >бевосита кабель ток- 

120-раем.' Кабелларни ёт^изиш учун ишла­
тиладиган мосламалар:
а — новларга ёткизишда; б —кабелбоп устунларга 
ма^камланадмган кронштейнларга ёткизишда; в — 
кабел^ токчасига ■ махкамланадиган мослама, 1— 
рама, 2— вертикал йуналтирувчи роликлар, 3— 
горизонтал йуналтирувчи .роликлар, '4— юриш' 
галтаклари, 5—каретка, 6—кронштейн, 7—фик­
сатор, 8—штанга. 9—кабель ёткизиладнган тон­
ча, 10— кабелбоп устун, 11—тутрига тортиш 
ролиги

часи 9 га (120-раем,, в) урнатилган кронштейнларга ма^камла- 
нади. Кабель трассанинг бошида домкратларга урнатилган ба- 
рабандан трассанинг-охирига урнатилган электр тортиш чигири 
билан ечиб ёйилади. Кабель роликлардан токчалар 9 га цул- 
да олиб дуйилади.

Кутиларга резина ва'поливинилхлоридли (жумладан экран-; 
ланган) • симларни, шунингдек зйрхланмаган кабелларни ёт^и- 
зишга рухсат этилади. ; 1 ’ '

Кутиларга ётцизиладиган электрутказгичлар (100-раем, б 
га паранг) тарангланмаган, эркин ^олатда (чалкашмасдан) 
ётиши лозим. Горизонтал участкаларда симлар ва кабеллар 
вдггилар ичида ма^камланмайди, вертикал участкаларда эса 
^утининг тубига з^ар 50 мм дан кейин' Урнатилган' цозицчалар 
орасидан .«илонизиеймон» ^илиб Утказилади. Кабеллар бундай 
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^утилар 4 да (121-раем, а) трассанинг вертикал ва ция участ- 
каларида планкалар 3 билан цисиб махкамланади.

Симлар цутидан унинг туби ёки ён деворларидаги тешиклар 
ортали, ^имояловчи трубалар 6 ва эгилувчан металл енглардан 
фойдаланиб (буларнинг учларига пластмасса втулкалар 7 ур­
натилган) чик;арилади.

Химояловчи трубалар кутиларга (ерга улаш гайкалари 5 
(121-раем, б) билан бириктирилади. Томчилар тушмайдиган 
дутиларга трубаларни сидирга чок ясаб пайвандлашга рухсат 
этилади. Металл енглар цутиларга (101-раем, б га ^аранг) ер­
га уловчи гайкали муфталар ва огзи кенг трубалар ёрдамида 
бириктирилади.

38- §. КАБЕЛЛАР ВА СНМЛАРНИНГ УЧЛАРИГА ИШЛОВ БЕРИШ

Электр утказгичларни шчитларга, бирлаштириш ^утиларига, 
асбобларга ва аппаратларнинг контактларига улаш учун кабел- 
лар ва снмларнинг учларига ишлов берилади. Жуда зах хона­
ларда, таш^и ускуналарда, шунингдек агрессив му^йтларнинг 
буглари (кислоталар, ишцорлар, денгиз сувлари ,ва д. к. 6yF- 
лари) билан'туйинган завода снмларнинг учларига эпиксидли 
смола билан ишлов берилади (автоматлаштириш тизимларини 

121-раем. Кабелларни вертикал 
цутида кискичлар ёрдамида мах- 
камлаш (а) ва ^имояловчи тру- 
банп цутига бприктириш (б):
/—шпилька, 2— кабель, 3— цисиш 
плаикаси, 4— кути, 5— заминлаш (ер­
га улаш) гайкаси, 6— химояловчи тру­
ба, 7— втулка

урнатиш- ишларида бу усул кам- 
дан-кам ^олларда цулланилиб, 
мазкур дарсдйкда бу ^ацда ту- 
шунча берилмайди).

Барча синфга мансуб КУРУК 
хоналарда симлариинг учлари 
одатда- поливинилхлорид труба­
лар, изоляцион тасмалар ва бош- 
Ка материаллардан фойдаланиб 
ишлов берилади.

Кабелларни кабелларга бир­
лаштириш ёки симларни ажрат- 
кичли асбобларга улаш учун .ка­
беллар ва электрсимларнинг уч­
ларига штепселлар урнатилади. 
Снмларнинг -улаш учун ишлов 
берилган учларига куйидаги та^ 
лаблар куйилади:

кабелларнинг ^обицлари ости­
та ва симлар изоляциясининг 
остига нам кирмаслиги, шимди- 
рилган когбз йзоляцияли кабел- 
ларда эса мойканифолли таркиб- 
нинг оциб чикмаслиги учун 'ка­
беллар ва снмларнинг- учлари 
зичланиши лозим;
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кабелларнинг симлари аппаратнинг контактига уланадиган 
жойда юкор'и сифатли изоляцияланиши ва улар аппарат кон­
тактига пухта бирлаштирилиши лозим; г

кабелларнинг цобицлари ва зир^ла'ри ерга уланиши керак. 
Кабелларнинг ишлов берйлган учларига маълумотлар ёзил-.. 

ган ёрлиц боглаб дуйилади.
Экранланган кабелни штепселга улашда ишлов берйлган 

учларига куйидаги ^ушимча талаблар дуйилади:
.■ кабеллар ва симларнинг экранловчи цоби^лари штепселлар- 

нинг металл корпуслари билан узлуксиз электр занжир ^осил 
^илиши лозим;

кабеллар ва симлар штепселнинг корпусига пухта ма^кам- 
ланиб, симларнинг штепсель контактларига бирикмаси 1бузил- 
майдиган булиши керак;

кабеллар ва симларнинг ток утадиган томир симлари бир- 
биридан ва штепселнинг корпусидан пухта изоляцияланиши 
лозим.

Кабеллар ва симлар трасса буйлаб ётцизилган ва ма^кам- 
лангандан кейин ^амда шчйтларга ва пультларга киришлар в;у- 
рилгандан кейин томир симларнинг учларига ишлов берилади.

Кабелнинг учини очиб, ажратиш. Кар цандай кабель 
симнинг учини тайёрлашдац олдин тбм’ир симлар ташки цоп- 
ламалар: зир^, цобиц ва белбогли изоляциядан бушатилади.

12 3

122- раем. Зирх тасмадан 
.(а), симдан (б) ва иплар- 
дан (в) тайёрланган бел- 
боглар:

/—кабель, .2— зирх, 3— бел- 
бор, 4—белбор ^рашда ишла­
тиладиган брусча. 5—сим. 6— 
лоливинилхлоридли ёпишцок 
тасма, 7— ип ёки канол
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123- раем. НУСК-300 турдаги цайчи-
(а) НКП-2 пичоч (б):

1, 2—• дастаклар, 3— цузралмас пичоц, 4— 
УК. 5— харакатчан секторли пичоц, 6— 
храповикли дурилма, 7—пнчоц, 8— циецпч, 
9— даста

124-раем. Кабелнинг учига ишлов 
бериш учун унинг учини булакларга 
ажратнш: I, И—бажариш 60С1914- 
лари:
1, 4—зирх тасмадан ёки зангламайдиган 
(рухла'нган) п$’лат симдан ясалгац . бел­
бог, 2—зирх, 3— ташди каноп доплама, 
5— цобид, 6— бУйлама кесиклар, 7—8— 
айлана кесиклар, 9— каноп ёстид. 10— 
бёлбОБ изоляция, 11—белбог, 12— отбор­
товка-, 13—заводда дУйилган изоляцняли 
томир симлар

Кабелларнинг учини очиш учун зирх тасма, сим, ип ва х. к. 
дан тайёрланган турли белбоглар, (122-раем) ишлатилади. 
Аввал кабелнинг асбоб контактига ёки клеммалар тупламига- 
ча етадиган к;исми цирцилади. Кабелларни циркиш учун дас- 
тарра ёки НУКС-300 универсал секторли ^айчидан (123- 
расм, а) фойдаланилади. Кабелни ёки симлар богламини кир- 
^иш учун ^айчининг дасталари охиригача си^илади. Агар ка­
белнинг к;исда булагини ^ир^иш лозим. булса, харакатланувчи 
пичо^ 5 узи билан кузгалмас пичок; 3 орасида ^иркиладиган 
кабель ёки сим сигадиган диаметрли тешик ^осил буладиган 
холатга урнатилади. Агар узун булак цирциладиган булса, уни 
кайчининг пичоцлари орасидаги тирцишга киргизиш. к;ийин бу­
лади. Бундай ^олда ^аракатчан пичок; даста 1 ёрдамида илаш- 
мадан ажратилади. Кузгалмас пичок; цир^иладиган кабелнинг 
остита, келтирилади, сунгра ^аракатчан пичо^ уц 4 атрофида 
бур.илиб? кабелнинг устига дуйилади.' Кабелни .^ир^иш учун х;а/ 
ракатчан пйчок храповикли ^урилма 6 воситасида \\аракатга 
келтирилади.

Кабелнинг очиладиган кисмининг узунлигини'билдирувчи А 
чизи^ ёнида каноп .^оплама.3 (124- раем, а) "устига диаметри 
1 мм ли зангламайдиган пулат симдан эни 10—12 мм .ли белт
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бог 4 богланади. Кабелнинг очиладиган рисмидан каноп ропла- 
ма олиб ташлангандан кейин каноп роплама риррилган жой- 
дан 100 мм ораликда кабелнинг зирри 2 га иккинчи худди щун- 
дай белбог 1 богланади. Сунгра белбог 1 дан юрорирорда 3—5 
мм ораликда кабелнинг зирри дастарра билан . айлана буйлаб 
риррилади ва очиладиган рисмдан ,олиб ташланади. Шундан 
кейин робир 5 дан каноп ёстир 9 ва рогоз тасма рам олиб таш­
ланади. Кабелнинг иобиги битумдан тозаланади, бензинга рул- 
ланган латта билан ишралаб артйлади ва бошра латта билан 
артиб руритилади. ' 1

Белбог 1 дан Б масофада (кабелнинг учига рурур ишлов 
•беришда Б-40 мм) биринчи айлана уструйма 8, ундан 110 мм 
оралирда иккинчи айлана уструйма 7 ясалади, сунгра бир-би- 
ридан 8—10 мм оралирда иккита буйлама уструйма 6 рилина­
ди. Сунгра робирницг булакчаси, •бунинг кетидан робирнинг 
узи ясен жагли омбир билан олиб ташланади..

Ташри диаметри 1'2—33 мм электр кабеллар (шунингдек, 
ташки диаметри 22—38 мм ли пневмокабеллар) нинг резина ва 
поливинилхлорид робирларини махсус НКП-2 пичор- (123- 
расм, б) билан кёсиб олиш анча рулай булади. Пичор’ 7 нинг 
махсус майдончали тири кабель робигининг остига кабель то- • 
мир симларининг изоляциясини шикастламаслик учун иш вар- 
тида шу изоляцияга тая'надиган рйлиб киритилади. Цангали 
рисрич 8 тигни керакли холатда тутиб туради, бу эса пичорни 
икки томонлама: «узйга тортиб»' ва '«узидан четлатишга» имкон 
беради: Шундан кейин кабелнинг томир симлари 13 дан (124- 
расм, б)’металл ёки газлама (рогоз) робир олиб ташланади. 
Кейрн белбог изоляция 10 нингустига пишитилган’ иплардан 

■бир рават белбог (бандаж) 11 руйилади. <Кейинги бажарилади- . 
тан ишлар кабелнинг учига ишлов бериш турига боглир.

Кабель ва снмларнинг учларига рурур ишлов бериш. Кабел­
лар ва симлар томир снмларнинг резина ва полйвинилхлорид 
изоляциялари поливинилхлорид трубкалар ёки тасмалар' билан 
римояланади, чунки резина изоляция атроф мурит (руёш нури,. 
температура, раводаги кислород)' таъсирида эскиради, поли­
этилен изоляция эса ёнувчан материал р-исобланади.

Дастанинг ташри рисмида жойлашган томир симлар учун 
трубкаларнинг учлари 25—;30° бур.чак остйда кесилади. Труба­
лар 2 .(125-раем, а) томир еймларга кийгизилади. Бунда труб­
канинг бурчак остйда кесилган учи томир снмларнинг урами- 
гача этинг лозим. Томир симлар билан уларга. кийгизилган по­
ливинилхлорид трубкалар 2 орасидаги бушлир №2 лок билан 
тулатилади. Сунгра томир еймларга робирнинг ён юзасидан 
бошлаб 20 мм кенгликда диаметри 1 мм ли пишитилган каноп 
болббг И (125-раем, б) билан Ураладй ва № 1 лок суркалади. 
Шундан кейин кабелнинг уралган (тайёрланган) жойига ёпиш- 
рор поливинилхлорид тасма 3—5 рават рилиб, рар райси узи­
дан олдинги урам устига 50% га роплаган ролда ураладй. Бун-
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125-раем. Резина изоляция, томир симлардан тузилган кабель
(а, б) ва симларнинг учларпга (в, з) 'куруц ишлов бериш: s

а — поливинилхлорид трубкани томир енмларга кнИгизнш, б — кабелнинг 
учини очнб ажратиш, в — симлар борламнга каноп ypaiii. г — симларнинг 
трубадан чицарнлган учига ишлов бериш; /— пулат сим, 2— поливинил­
хлорид трубка, 3~— томир сим, 4, 5—резина аралаштирилган газлама ва 
поливинилхлорид тасма ?рамлари, 6, 8,х11, 12— белбог (бандаж)лар, 
7—’зирх, 9— таш^и цоплама, 10—кобш;, 13—химояловчи трубка, 14— 
трубканинг учига кийгизиладиган втулка,' 15—симлар боглами

дай Урам 5 нинг эни 50 мм булиб, у ^Оби^нипг учига- камида 30 
мм етмаслиги лозим.

Симларнинг учига цуруц ишлов бериш цийин эмас. Бир ёки 
икки томир симли симнинг .учларига ишлов бериш белбоглар7 
ни бакелитли лок билан намлашдан иборат.ПРН, ПВ ва ПРТО 
турдаги бир томирли симлар дастаси текислаб ту.даланади ва 
узунлиги буйлаб каноп билан ураб богланади (125-раем, в). 
ПРИ ва ПВ симлар дастасининг димояловчи труба 13' дан (125- 
расм, а) чицарилган цисмида диаметри 1,5—2 мм ли пишитил- 
ган канопда» эни 20—25 мм ли белбог ’(бандаж) 12 дуйилади 
ва симларнинг трубадан чициш жойида изоляциясини хим'оя- 
лаш учун пластмасса втулка 14 урнатилади. ПРТО симлар дас- 
тасига аввал пи'шитилган иплардан, сунгра пишитилган каноп 
белбог уралади, бунинг устига эса поливинилхлорид тасма ура- 
лади.

Штепселларда кабелларнинг учига ишлов бериш. Экран- 
ланган кабелнинг учини очиш 126- раем, а да курсатилган. РРН 
туридаги цилиндрик ажратгичларда узлуксиз экран, штепсель 
корпусини кабелнинг экранловчи туцимасига кавшарланган ту- 
нука шайба 6 га (126-раем, б) туташтириб ^осил цилинади. 
Экранла.нган кабель штепселга маълум тартибда киритилади. 
Кабелнинг очилган учига мис симдан муваццат белбог 1 урна­
тилади ва гайка 7 кийгизилади, сунг-ра туцимани штепселнинг 
корпусига мадкамлаш учун шайба 6 кийгизилади. Шайбани ту'- 
циманинг кесилган жойидан 10—15 мм оралицда урнатиб, ту- 
циманинг симлари очилади ва шайбара цай'ириб ' цуйилади ва 
унга ПОС-61 кавшар кавшарлаш ёги билан кавшарланадй.
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126- раем. Экранланган кабелнинг учини 
очиш:

а— экраннй олиб ташлаш, -б — т;обикни олиб 
ташлаш.’ в'—кабелнинг очилган учи; 1— вацтин- 

- Чалик Урнатилган белбог, 2— экран, 3— кабел- 
нинг к°биги, 4, 5— айлана ва буйлама кесиклар, 

шайба, 7—гайка, 8, 9'— изоляцияланган ва
ялангочланган томир симлар

Симларнинг ■ учлари 
шайбаларнинг четлари- 
га тенг цилиб'кесилади. 

Томир симларнинг 
учлари 10—11 мм узун- 
ликда изоляциядан то- 
заланади ва о^артири- 
лади. Бунинг учун то­
мир симларнинг учла­
ри спирт-канифолли 
флюс билан коплана- 
ди ва суюлтирилган 
кавшарли идишга боти- 
рилади, 5—7 секунд 
давомида 'тутиб тури- 
лади, сунгра чи^ариб 
олиниб; совитилади. 
Ажратгичнинг огзи кенг 
кис^а кувури (потрубо- 
ги) иккита. винтни бу­
раб. бушатиб, икки бу- 
лак 1 га (127- раем, а) 
ажратилади, томир 
симлар'контактларнинг 
^уйруцларига кавшар- 
■ланади. Кавшарлаш 
олдидан , контактлар­
нинг ^уйруклари- кав- 
шар билан тулатилаДй 
ва' совитиб цотирила- 

ди, шундай кейин хар бир контактнинг куйругини кавшарлаш 
лампаси билан Кйздириб, унинг ичидаги кавшар суюлтнрилади, 
томир симнинг. окартирилган учи узининг уясига киритилади. 
Бунда томир симнинг изоляциясини шикастламаслик мацсадида 
изоляция цуйруцка 1—2 мм етмасдан кесилади.

Шундан кейин сим'туцимага кавшарланган' шайба кабель 
буйлаб 25—30 мм га сурилади. Томир симларни текислаб, улар 
тахмИнан ^заро тенг икки ^иемга'ажратилади ва орасидан по­
ливинилхлорид трубка кийгизилган штифт '4 утказилади. 
Штифтни '1^обик;нинг кесилган жойига мумкин дадар я^инлаш- 
тириб, томир симлар штифтга си^илади ва кавшарланган то- 
мондан бошлаб, те'мир симлар дастаси епишцо^ поливинилхло­
рид тасма билан бир 1^ават ^илиб уралади. Бунда урам 3 кр- 

,би^ ёки резина тасмаиинг устини 10—15 мм цоплаб туриши 
Лозим. Штифт пишитилган ип'белбог 5 билан махкамланади, 
б'елбогга лок ёки БФ елим. копланади ва турли шайба поливи­
нилхлорид тасма урамининг устига келтирилади. Кабелнинг 
ишлов берилган учи ажратгич булаклари 1 нинг бирига ёт^изи- 
лади, штифтнинг учлари шу булакдаги тешикларга киргизила- 
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127-раем. Экранланган кабелнинг (а) ва экранланма- 
ган кабелнинг (б) учини РРН ажратгичга жойлаб иш­
лов бериш:
1— ажратгичнинг ярим булагн; 2— поливинилхлорид трубка, 
3—поливинилхлорид тасма Урами, 4—штифт, 5—белбог (бан­
даж), 6— экранловчн гайка, 7—^йсцичлн гайка, 5—юп^а ре­
зина урамн

ди. Томир симларининг ажратгичнинг булагида яхши жойлаш- 
ганлйги текширилади ва ажратгичнинг иккинчи булаги т^уйи- 
лйб, улар иккита винт билан бириктирилади. Экр'анловчи гайка 
6 охиригача бураб мадкамланади ва ту^иманинг мув.авдат бел- 
боги олиб ташланади.

Экранланмаган кабелнинг учига ишлов бериища бажарила- 
диган ишлар ва уларнинг тартиби экранланган кабелдагига ух- 
шайди. Бунда экранга ишлов бёрилмайди (127-раем, б), аммо 
^ушимча бажариладиган иш кабелни к.ис^ичли гайка 7 билан 
ма^камлашдан иборат: к;иска ^увурнинг иккала ярми кабелга 
урнатилиб, бир-бирига бириктйрилгандан кейин 'дискич ётган 
жойга юп^а резинадан 25—30 . мм кенгликда бир неча 1^ават 
урам 8 ураладй, урам поливинилхлорид тасма билан ма^камла- 
нади ва гайка 7 бураб ^отирилади.

Баъзй лолларда симлар ва, кабелларнинг ишлов берилган. 
учларини штепселларга зич урнатиш талаб этйлади. Бунинг 
учун А туридаги штепсель (128-раем) цулланилади. ■ Тапщи 
диаметри 10—12 мм ли сим ва кабелларнинг учига Шилов бе- 
ришда втулка 1 нинг устига ва сим ёки кабелга 50 мм узун- 
ликда ёпипщо^ поливинилхлорид тасма 2 (126-раем, а) урала- 
ди. Сунгра ип белбог 3 ураладй ва унга лок ёки БФ елим шим- 
дирилади.
, Ташки диаметрининг цандай булищидан ^атъи назар, сим 
ва кабелларнинг ишлов берилган учи поливинилхлорид ёки 
резина трубка 5 (128-раем, б) ёрдамида зичланади. Бунда
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трубка втулка 1 нинг бутун 
узунлиги буйлаб кийгизила- 
ди ва ёпишдод поливинил­
хлорид тасма 2 икки дават 
дилиб уралади (бунда 15— 
20 ММ' сим ёки кабель1' дам 
душиб уралади). Сунгра ип- 
дан белбоглар 3 ва 4 яса- 
лади ва уларга лок ёки БФ 
«лим шимдирилади.

Экранланган. сим ёки ка- 
■белни. зичлаш талаб этилса, 
бу долда экран 6 (128- раем, 
в) втулка 1 нинг буйнига 
ядинлаштирилади, ' 15—20 
мм га бурилади ва хомут 7 
билан мадкамланади ёки 
диаметри 0,5—0,8 мм ли мис 
симдан/6—10 мм кенгликда 
белбог ясалади. Экраннинг 
хомут ёки белбог остидан' 
чидиб турган учлари дирдиб 
ташланади.

Иссидда дисдарувчи т.руб- 
калардан фойдаланиш. Тем- 
ператураси—50 дан +60°С 
гача булган ва дуёш нурла- 
р.и бевосита таъсир этмай,- 
диган хоналарда фойдала- 
ии'ш учун иссидда дисдарув- 
чи материалдан тайёрланган 
трубкалар ишлатилади. Бун­
дай трубкалар урнатилиш 
олдидан чузилади ва радиа- 
Цион ■ нур тардатгичда ра- 
диацион ишлов берилади, 
шунда улар чузилган долат- 
да долади. Иссидда дисда- 
рувчи трубка (ИК/Г) иси- 
тилгандан кейин узининг 
бршланрич улчамларига дай- 

128-раем,-Симлар ва кабелларнинг иш­
лов берилган учларинц А турдаги штеп- 
селларда ёпишдод поливинилхлорид тас­
ма ураб (а) поливинилхлорид ёки резд- 
на трубка кийгизиб (б) зичлаш, экран­
ланган симни ёки кабелни зичлаш ва 
экранланмаган кабелларнинг ишлов бе­
рилган учларини А ажратгичга жойлаш
(г):

1—втулка, 2—поливинилхлорид тасма, 3, 4— 
. ипдан Уралган белбоглар, 5— резина трубка, 

6— экран, 1— хомут

ришдан олдинги дамда кейинги улчамлари 7- жадвалда келти­
рилган. '

Трубкалар калаваларда ёки пакетларга солиниб, яшиклар- 
га жойланган долатда жунатилади. Трубкаларни кафолатли 
садлаш муддати бир ярим йил, кафолатли хизмат муддати—

тади,' яъни дисдаради. РЩТ 
нинг сортамента ' ва -дисда-
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Т-. ж а д в а л
Иссикда дискарувчи трубкаларнинг 
сортамента ва кискаришдан олдинги 
вакейинги улчамлари, мм

Шартли белгиси: 
сурат да — диска- 
ришда-н олдинги, 
макражда — кис- 

даргандан кейин- 
ги ички диамет-

‘ РИ

Деворнинг 
Калинлиги

Кискариш­
дан 

олдин
кискариш-. 

дан 
кейин

. ТУТ 12/6 0,5 1,о
ТУТ 14/7
ТУТ 16/8
ТУТ 20/10
ТУТ 24/12,
ТУТ 30/15,’
ТУТ 40/20 0,8 1,5

8- ж а д в а л
И КТ муфталар тури ва узунлигининг 
назорат кабелининг i ташди диаметри-; 
га боглидлиги ' •

Назорат кабе­
лининг ташки 
диаметри, мм.

Муфтанинг 
тури

Муфтанинг 
узунлиги,

мм,

8—10 ' ТУТ 12/6
ТУТ 14/7

35

10—13 ТУТ 16/8 35'
14—17 ТУТ 20/10 40
18—21 ТУТ 24/12 40
22—26 ТУТ 30/15 45
27—36 ТУТ 40/20 50

курсатилган фойдаланиш талабларига рноя килиш шарти би­
лан камида 15 йил.

ИКТ дан тайёрланган муфталарнинг турлари ва узунлиги 
назорат кабелининг ташки диаметрига цараб танланади (8- 
жадвал).

Иссикда кисКаРУвчи трубкалардан тайёрланган муфталар. 
назорат кабелларининг учига ишлов беришда (129-раем, а, б}. 
кенг куламда д^лланилади.

Аввал кабелнинг очилган учи зичланади (герметикланади}. 
Бунинг учун ИКТ билан бир тупламда жунатиладиган бутил 
каучукли елим катлами 7 дан фойдаланилади. Елимли цатлам- 
дан тайёрланган 10—15 мм ли белбог кабелнинг томир симла­
ри 3 га кийгизилади. Бу белбог томир симларнинг избляция- 
сини нам тегмайдиган килиб зичдайди. \Елимли катлам елим- 
нинг дуриб колмаслиги учун целлофанли халтачада сакланади; 
Ха'лтачани елимдан осон-ажра’тиб олиш учун у сувга намлан- 
ган 'латта билан артилади. | .

Урнатишдан олдин кабелнинг кобиги^ муфта 2 нинг ички 
юзасн ва елимли белбог ацетонга ёки уайт-спиртга кУллангаа; 
латта билан артиб ёгдан тозаланади. Муфта кабелнинг очил­
ган' учига кийгизилади ва очилган жойдан бошлаб 120—200“ 
температурагача клзДиРиб> ^искартирила'ди. Муфтани 'бир те- 
кис киздириш ва айрим жойларнинг ортш\ча цизиб кетмаслиги 
учун-иситиш асбобининг соплоси доим харакатлантириб тури- 
лиши лозим. Трубканинг юзасида ойнасимон яркираш пайдо 
булганда киздириш тухтатиладй. Муфта дисцаргандан кейин 
кат-к,ат бурмалар косил килмасдан кабелга ва томир симларга 
зич ёпишиши керак.

Кабеллар (129-раем, в) ва симлар хам ИК/Г муфта ёрдами­
да .худди .шундай бирлаштирилади. i

Кабель томир си'мйнинг ёки симнинг кабель учи 9 билан
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129-раем. И1^Т дан тайёрланган муфталар ва зичлаш манжетала- 
ридан фойдаланиш намуналари:

а — кабелларнинг пшг.ов берилган учларини винипласт, ёки найрит ]<обш<_ 5‘
ичида зичлаш, б— зирхланган кабелларнинг ишлов берилган учларини ви- 
кипласт ёки найрит добик ичида зичлаш, в — кабелларни муфталар ёрда- 
мида улаш. г — кабель томир симларининг учликка уланган жойини И КТ 
дан тайерланган манжета ёрдамида зичлаш; /—кабель, 2—И КТ дан тайёр­
ланган муфта. 3— кабелнинг томир симлари. 4— заминловчи сим, 5, 6— за- ' 
минловчи симни кабелнинг зирхига ва экранига кавшарлаб ёпиштириш жо- 
йи. 7— елим цатлами, кабелларнинг томир симларинн улаш жойи, 9— 
кабелнинг учлнгн

(129-раем, г) бирикмаси ИК,Т дан тайёрланган манжетини 
елимли датлам 7 га кийгизиб, зичланади.

Исси^дан дис^арувчи трубкаларни иситиш ва к;исдартириш 
учун турли циздириш’ ^урилмалари ишлатилади. Масаланг 
ЭВНУ электр^аво иситиш дурилмаси (130-раем) фена (иси- 
тилган ^авони пуфлаш) принципида ишлайди..

Электр юритгич 6 уланганда^аво корпусдаги тешик ордалв 
сурилади ва иситгич 4 нинг' дизиган спирали соплога ^айдала- 
ди. Тутиб турувчи кнопкани улаб узгич 8 дан фа^ат иситгични. 
ишлатишда фойдаланилади. Иситгич спиралларнинг изоля- 
цияси кушало^, ясалган: иккита конус уртасида иссикца чидам- 
ли материалдан тайёрланган таянч втулка J урнатилган, таш­
ки конус .2 нинг ички юзаси изоляцион .материал билан i^on- 
ланган.

Иссикдан дис^арувчи материалларни. ишлатиш электр ка­
белларнинг учига ишлов беришга сарфланадиган вацтни 1,5— 
2 баравар к.ис^артиришга имкон берди.
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39- §. КАБЕЛЛАР ВА СИМЛАРНИ УЛАШ
Трассанинг узунлиги кабель ёки симнинг курилиш.узунлиги- 

дан (барабанга уралган кабелнинг ёки бухтага уралган-сим- 
•нинг узунлигидан) ортиц булганда, шикастланган дисм'ни ал- 
маштиришда ;ёки симларни димояловчи трубалар ичида торт- 
гандан кейин уларнинг учларйни бирлаштиришда кабеллар ёки 
•симларни улашга рухсат атилади. ,■

' Кабеллар. ва симларни улашда цуйидаги шартлар бажари-”' 
лиши лозим:

уланадиган томир'симларнинг электр контакта'пухта були- 
япи керак;

томир симлар узаро ерга нисбатан электр изоляциялангаи• 
■булиши, бу .жойларнинг изоляцияси томир симларнинг бутун 
жойидаци изоляцияси каби ишончли булиши лозим;
•. кабеллар ва симларнинг уланадиган учларига нам тегмас- 
лиги учун, шимдирилган когоз изоляцияли кабелларда эса мой- 
жанифолли таркибнинг ташкарига оциб чикм'аслиги учун ула- 
ниш жойлари зич бириктирилиши лозим;

кабелларнинг ерга 
уланган кобицлари ва 
зирхлари ерга уловчи 
(заминловчи) симга пух­
та бирлаштирилмоги дар- 
кор. • .

Хоналарда ётцизила- 
: диган, резина ва поливи­
нилхлорид кобицли кабел­
лар бирлаштириш кути- 
лари ёрдамида уланади.

КС’К туридаги бир- 
лаштирувчи пулат цути- 
'лар (131-раем, а) томир 
симларининг сони 2 дан 
37 тагача булган кабел- 
ларни улаш учун мулжал­
ланган.

Кутиларнинг ичида. 
уларринг турига цараб, 
томир симларни винт би­
лан бирлаштириш учун 
ЗКН туридаги 8, 16 ва 
32 цис^ичга мулжаллан­
ган рейкалар урнатилган.

КСП туридаги пласт-
130-раем. Электр^аво иситиш ЭВНУ асбо- масса цутилар 12 та цис- 

"би: цичга мулжалланган юма-
1—таянч втулка, 2, 3—таш^и ва ички конуслар, ЛОЦ Корпус (131- раСМ, б) 
дГстТГ^лаОзп^0’ 6_электр юритгич' 7~ ичида ва 30 хамда 50
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131-раем. Бирлаштириш дутилари: ,
п — КСК п^лат цути, б, в— КСП-12 ва КСП--30 (КСП-50) пластмасса цу- 

тилар •

^ис^ичга мулжалланган- тугри туртбурчакли корпус (13Г- 
расм, в) -ичида жойлаштирилади. Кутиларнинг ичида 12, 30 ва? 
50 та цис^ичга мулжалланган БЗ туридаги ^ис^ичлар блоки ур^ ч
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132-раем. КСИ (а) ва ПК-2м (б)-омбирлар:
1— даста; 2— каллак, 3—шток, 4— винт, 5—матрица, пуансон, 7—торт'ци, 
8— му^осаралаш цурилмаси

натилган. Бунда уланадиган симлар ёки кабеллар томир сим- 
ларининг. учига штирлар (^алкасиз) урнатиб ишлов .берилади. 

Симларнинг томирлари кавшарлаб ёки пресслаб уланади. 
Кавшарлаш' олдидан томир симларнинг учида'н изоляцияси 
олиб ташланади ва улар изоляция ^амда оксидлар колдигидан 
тозаланади. Кесим юзаси 2,5 мм2 гача булган томир симлардан 
изоляцияни кетказиш учун КСИ омбиридан (132-расм, а) фой- 
даланйш тавсия этилади. Бундай омбирлар олиб ташланадиган 
изоляциянин'г узунлигини ростлаш учун хизмат циладиган кур- , 
саткичлар (раемда к^рсатилмаган) билан жихозланган.

Кесим юзаси 2,5 мм2 гача булган мис томир симлар кав­
шарлаш олдидан бир-бирига бураб бириктирилади (133- 
расм, а), кесим юзаси 4 дан 10 мм2 гача булган томир'симлар 
эса, гильза 2 (133-раем, б) ичида уланади. Мис томир симлар­
ни кавшарлаш учун ПОС-61 кавшар ва кислотасиз флюслар 
(масалан, канифоль, ЛТИ флюси) ишлатилади.

Алюмин томир симлар бир- 
бирининг устига ётцизилиб, 
нов ^ос-ил буладиган килиб бу- 
ралади (133-раем, в). Алюмин 
томир симнинг изоляциясини 
шикастламаслик учун улар­
нинг бириктириладиган жойи- 
га кавшарлаш олдидан асбест 
шнур вактинчалик урнатилади.

■ Бураб бириктирилган томир 
симлар кавшарлаш лампаси 
билан киздирилади ва аланга- 
да суюлтириладиган А ёки Б ' 

рини кавшарлаш олдидан улаш:

■а — мис томир симларни улаш ва тар- 
•моцлантириш учун бернш. б — мис томир 
-симларни гильза ичида улаш, в — алю­
мин томир симларни улаш ва тармоклан­
тириш учун бураш, /— нов, 2— гильза
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кавшар чивид билан Офартирил'ади. Совиган бирикма урам.- 
лар устини 50% доплайдиган цилиб, изоляцион тасма била'н ура- 
лади.

Фадат мис симларни пресслаб улаш тавсия этилади. Бу- 
нинг учун томир-симларнинг изоляциядан бушатилган ва тоза- 
ланган учлари устма-уст ётдизилади ва фалинлиги 0,2—0,3 мм, 
эни 18—20 мм ли юмщод мис ёки жез тасма билан УраладИ'.’ 
Уланадиган жойлар ПК-2м дастаки омбир (132-раем, б га. па­
ранг) билан босиб зичланади. Бундай. омбир кесим юзаси 6 мм2' 
гача булган томир симларни бирлаштириш гильзаларида ёки 
трубасимощ учликларда сидиб бирлаштириш учун мулжаллан­
ган.

Гил'ьза (ёки учлик) мафкамланган сим омбирга урнатилган 
пуансон 6 ва матрица 5 орасига дуйилади, даста 1 охиригача. 
равон босилади. Пресслашнинг ва дастани бошланрич (очид) 
фолатга дайтариш мумкинлиги пуансон ва матрица' елкалари- 
нинг бир-бирига уринганлигига фараб анидланади. Прес.слаш 
тугалланмагунга дадар муфосараловчи бурилма 8 омбирни 
очишга йул дуймайди ва учликни ёки гильзани сифиб туради; 
Пресслаш жараёни икки босцичда бажарилади. Биринчи мар­
та пресслашдан кейин омбир узининг бошланрич. фолатига нис­
батан 180° гача буралади, бирикма буйлаб силжитилади ва 
иккинчи марта дисилади. ■

40- §. EHFHH ВА ПОРТЛАШ ХАВФИ БУЛГАН УСКУНАЛАР 
УРНАТИЛГАН ХОНАЛАРДА ЭЛЕКТР СИМЛАРНИ УТКАЗИШ

ёнрин ва портлаш хавфи булган ускуналар урнатилган 
хоналарда электр симлар СНиП 3.05.07.85 талабларига муво- 
фиф Электр ускуналарни урнатиш цоидаларига ва бу ускуна- 
ларда ишларни бажариш усуллари белгиланган бошда меъё-, 
рий фужжатларга амал калган фолда утказилади.

Бундай. хоналарда назорат асбобларига ва автоматик рост­
лаш аппаратларига улаш учун резина ёки поливинилхлорид 
и-золяцияли кабеллар ва урнатиш симлари, шунингдек цогоз; 
изоляцияли кабеллар ишлатилади. Кабеллар ва симлар томир1 
симларнинг изоляцияси камида 500 В кучланишга фисобланган1 
булиши лозим; бундан тапщари, кабелларнинг сирти ёнувчи 
материаллар (каноп) билан уралмаган булиши керак.

Портлаш хавфи булган ускуналар урнатилган синфга ман- 
суб хоналарда зирфла'нмаган кабеллар ва мис томир симли ур- 
н'атиш симлари сувгаз пулат фувурлари (трубалари) ичидан ут­
казилади (ГОСТ 3262—75).

В-16 ва B-Па синфга мансуб хоналарда, истисно1 тарифа- 
сида, электр симларга механик ва кимёвий таъсирлар булма- 
ганда зирфланмаган кабелларни кабель конструкциялари буй­
лаб утказишга рухсат этилади.

■ Портлаш хавфи булган ускуналар урнатилган синфга ман-
I .
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суб хоналарда зир^ланган кабелларни кабель конструкциялари 
буйлаб ва каналлар ичида утказишга рухсат этилади.

. ^ймояловчи пулат трубалар узаро фа^ат цилиндрик труба 
резьбали бириктириш .^исмлари. (ГОСТ 8965—75) ёрдамида 
уланади. Бунда резьбали бирикманинг ^ар к.айси кертилган 
^исмида тулик; профилли резьбаларнинг шикастланмаган ка­
мида бешта урами булиши керак.

Трубаларнинг йчйга нам, ёнувчи ва - портловчи. моддал.ар^_ 
нинг кирмаслиги учун резьбали бирикмалар олифага к;орил- 
ган сурикли каноп тола у(раб -зичланади. Резьбали бирикма- 
„ларни четини уриб цуйиш ман этилади, чунки бунда уларнинг 
.герметиклиги бузилади.

Портлаш 'хавфи булган ускуналар урнатилган синфг'а ман- 
'суб хоналарда утказилган автоматлаштириш тизимидаги электр 
симларни ва кабелларни фацат махсус ^утилар ичида улаш, 
ва тармо^лантиришга рухсат этилади. Бу ^утил.ар портлаш 
хавфи. булган ' ускуналарга мослаб ясалган булиши лозим. 
Жумладан, В-Ia, B-Па, В-16 ва В-1г синфга. мансуб хоналарда 
■симлар ва кабелларни улаш ва тар'мо^лантириш У-614 ваУ-615 

туридаги бирлаштириш цутилар- 
д'а (134-раем) бажарилади. Бун­
дай цутиларда улар ^ис^ичлар- ■ 
дан фойдаланиб уланади, В4Т5 
даражали портлашдан са^ланган 
'кутиларда ва Ф серияли фитинг- 
ларда эса, симлар ва кабеллар 
кавшарлаб, пайвандлаб , ёки 
пресслаб уланади. Симлар улана- 
диган жойда, уларни зарур бул­
ганда цайта улашга имкон бера-' 
диган 8^-10 смортицча (захира) 
узунликка эга булиши лозим.

Кабеллар ва симлар томир сим,- 
ларининг уланган жойларига лок 
^ёки.техник вазелин суркалади ва 
изоляцион тасма билан уралади.

- Кутиларда винт (болт) ли би­
рикмалар - учун цимирлатмайди- 

• ган ёки пружинали шайбалар 
ишлатилади, куп томир симли' 
симларни, бирлаштирганда сим- 
ларнинг пухта уланиши ва кон­
такт винтининг остйдан чициб ' 
кетмаслиги учун винтлар остига 
юлдузчасимон шайбалар урнати­
лади. \

Портлаш хавфи булган синф­
га мансуб хоналарда симларни 
улашда томир симлафни винт 

б)
134-раем. У614 (а) ва У-615 ту 
ридаги бирлаштириш дутилари
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(болт) нинг учи билан ^исиш ман этилади, Бундай ^олларда ка- 
мида\М4 улчамли винт, ишлатилиб, унинг.остцга ^истирма 
йилади; Иккита ва ундан ортиц учликни битта болт билан би­
риктириш (агар болт бу мацсадга мулжалланмаган булса) ман 
этилади. ,

Портлаш хавфи булган хоналар. ичида, шунингдек ташци' 
ускуналарнинг портлаш хавфи булган'технологик аппаратла- 
рига бевосита яцин жойларда бириктириш ва тармоклантириш 
муфталарини ^уллаш ман этилади.

Электр утказгичлар сиртйда портлаш хавфи булган чанг- 
ларнинг тупланишига йул ^уййлмайди., Шунинг учун портлаш 
давфи булган В-П ва В-Па синф хоналарида кабеллар ва ^и- 
мояловчи трубалар девордан камида 20 мм оралицда ёт^изила- 
ди; кабеллар ва ^имояловчи трубалар пакети (дастаси) бир ца- 
ват жойлащтирилиб, улардаги чангларни кетказиш учун ёнма- 
ён ёт^изилган кабеллар уртасида орали^ цолдирилади.

, В-I, B-II ва В-Па синф хоналарида ^имояловчи трубаларни 
бетонли полларда камида 20 мм чуцурлатиб ёт^изилади, улар­
ни пол юзаси билан бир текис ёт^изиш ман этилади.

Енгрн хавфи булган хоналарда якка симларнинг ва симлар 
гуру^ининг поллар, деворлар ва ёпмалар орцали утиш жойла- 
•ри ёнмайдиган ашёлар билан зич беркитилади.

Портлаш хавфи булран говори синфга мансуб хоналардан- 
портлаш хавфи булган руйи синфга мансуб хоналарга ва порт­
лаш хавфи булмаган хоналарга утиш жойларида’ сальникли. 
ёки руйиб тайёрланадиган ажратувчи зйчмалар урнатилади; ■

Сальникли зичламалар (135-ра<см, а), ^имояловчи труба- 
ларни талаб этмайдиган махсус кабеллар (т’рубасиз ёт^изила- 
диган ВВБ маркали кабеллар) деворлар ва ёпмаларга жой- 
ланган цис^а зовурлар ортали утказилганда бу цувурларга 
сальникли зичламалар урнатилади. В-I синф хоналарида саль­
никли зичламалар утиш жойининг иккй томонига урнатилади. 
В-la ва В-П синф хоналарида ва портлаш хавфи булган му^ит- 
ли бопща синф хонасига утишда сальникли зичлама ю^ориро^;

135- раем. Электр утказгичларни бир-бирндан ажратувчи сальникли (й)' ва 
Куйма (б) зичламалар:

]— тицин, 2—химояловчи КУвУРЙ?л; 3—симлар, 4—зичловчи таркиб, 5—каноп ёки. 
«асбест тицпн. 6— ФПЗ электрофитинг, ' 7—кабель, 8— цементли цоришма, 9— сальник­
ли зичлама, 10— КПД цути ■ . . . <
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■синфга мансуб хона томондан, бир хил синфга мансуб 
л'арда эса, юдорирод даражадаги ва гуруддаги портлаш хавфи 
булган аралашмалар булган хона томондан урнатилади. ■

Куйиб тайёрланадиган зичламалар (135-раем, б). Х^имоя- • 
ловчи трубалар ичида ётдизилган симлар ёки кабеллар ФПЗ 
фитинглари ёки КПЛ дутилари ёрдамида дуйиб зичланади. 
Кабелларни ёки симларни ажратиб турувчи зичламаларнинг 
йухталигини синаш ма^дсадида дути ичида махсус бчид жой . 
■долдирилади. КПЛ дутиларининг ажратиш зичламалари 250 
кПаортидча босим билан синалади, шунда босимнинг 3 минут 
давомида купи билан 200 кПа гача тушишига рухсат этилади.

Кутилар- 'ва фитирглар трубалар ичидаги электр симлар ут- 
:ган деворлар ва ёпмалардан купи билан 200 мм оралидда ур- •. 
матилади.

Электр снмларнинг портлаш хавфи булган говори синфга 
■мансуб хоналардан портлаш хавфи булган дуйи синфга мансуб 
.хоналарга утиш жойларида КПЛ дутилари ва ФПЗ фитингла- 
ри юдори синфга мансуб хона'лар томонда урнатилади; В-1, 
JB-Ia, В-П ва В-Па синф хоналаридан портлаш хавфи булма- 
тан хоналарга ёки ташдарига чидиш жойларида эса — портлаш 
■хавфи булган хона томонда урнатилади.

Ажратиш дутилари ва фитингларини тулдириш учун УС-65 
таркибли зичловчи аралашма ишлатилади.

КПЛ дутиларини ва ФПЗ фитингларини УС-65 таркиб би­
лан тулдириш олдидан уларнинг ■ ичига тортиб киритилган 
снмларнинг учлари бир-бирига тегмайдиган дилиб ажратила- 
ди ва улар фитинг корпусидан четлатилади. Куп томирли сим- , 
ларни зичлашда уларнинг пахта ипли Урамаси 25—30 мм узун- 
ликда ечиб олинади ва томир симлар бир-биридан' ажратила- 
ди. Кабель ёки симнинг трубадан чидиб, фитингга кириш жойи 
•кабель канопи билан зичланади. Шунда снмларнинг каноп би­
лан зичланган жойлари бир-бирига ва фитйнгнинг корпусига 
уринмаслиги лозим. Тик утказилган жойларда- фитинг фадат 
пастки томондан зичланади.

В-1, В-Ia, В-П ва В-IIa синфга мансуб хоналарда урнати­
ладиган асбоблар ва ижро механизмларнинг корпусларига, 
•бирлаштириш ва тортиш дутиларига • киритиш арматураси, 
•дисда дувурлари ёки добидлари (корпуслари) зичланмаган. ёки 
■сует зичланган булиб, трубаларни синашдаги босимларга ..чи- 
д'ай олмайдиган ёки дуриб доладиган ашёлар (масалан, иссид- 
да чидамсиз резина) билан зичланган булса, у долда димоя- 
.ловчи трубалардаги электр симларнинг корпусларга ва дути- 
ларга кириш жойлари дам ажратиш зичламалари билан зич­
ланади.

Химояловчй трубаларни мадкамлашда дуйидаги доидалар- 
та риоя дилинади.

Портлаш хавфи булган барча синф хоналарида очид ётди- 
зиладиган димояловчи трубалар муфталардан, учйулликлардан 
ва туртйулликлар (крестовина) дан купи билан 0,3 м оралид- 
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да цушимча равишда мадкамланади. ХаРа-катланУвчи ёки ай- 
ланувчи ускуна тепасида камида 2,5 м балацдликда утказила- 
диган димояловчи трубалар узунлиги буйлаб мадкамланади. 
Бунда мадкамлаш нуцталари орасидаги масофа 2,5 м дан ош- 
маслиги .керак.

41- §. кабеллар ва симларнинг тугри уланганлигини 
текшириш /

Кабеллар ва симларнинг томирларини асбобларга ва авто- 
матлаштирищ воситаларига улаш одидан ^ар бир томир сим­
нинг лойи^а чизмалари (шчитлар ва пультларни урнатиш схе- 
малари ёки чизмалари) га мувофи^ тугри танланганлиги тек­
ширилади. Бу максад учун томир.симларнинг номерини аник- 
ловчи ИНЖ индйкаторини цуллаш тавсия этилади. Ушбу инди­
катор ёрдамида текшириш-ишларини бир одам бажара олади.

ИНЖ индикаторининг тупламига жавоб цайтариш блоки, 
индикация чблоки, бирлаштириш шнурлари ва цис^ичлар кира- 
ди. Жавоб цайтариш блоки (блок-ответчик) да муста^ил таъ­
минлаш манбаи йуц. У текширилаётган кабелнинг царама- 
царши томонида жойлаштирилади. Кабелнинг томир симлари 
жавоб цайтариш бло'кининг кискичларига уланади. О циск;ичга 
эса барча томирлар учун умумий деб танланган томир сим ула­
нади. Ракамли индикация цурилмаси ва ток билан таъминлаш 
манбаидан дузилган индикация блоки текшириладиган блокг 
нинг учига (автоматлаштириш асбоблари ва воситаларига ула- 
надиган томонда) уланади. Шчупни текширилаётган томир сим­
ларнинг бирига тегизишдан олдин индикаторнинг барча электр 
занжирлари токсизлантирилган холатда булади. Шчуп кабел­
нинг биронта (умумийсидан бошца) томир симига тёгизилган- 
да жавоб цайтариш блокига ток бориб, у ишга тушади ва шу 
томир сим буйлаб жавоб' импульсларни рацам шаклида курса­
тади. Индикация блокида шчуп уланган томир симнинг номери 
куринади. ’ '

Кабелларнинг томир симларини ва симлар богламини тек- 
'шйриш усулиии муайян мисолда куриб чикамиз. 1- ^озоннинг 
бошкариш. шчитига (136-раем) тортилган кабелнинг томир 
симлари текширилиб, 'номери белгилангандан кейин шчитнинг 
коммутация цисцичларига уланиши лозим. Текшириш учуй 
мулжалланган ^ар бир кабелнинг - царама-цар.ши томондаги 
учи ажратилади, номерланади ва СК-1—СК-5 бирлаштириш 
дутиларининг цисцичларига уланади. Сунгра кабель томирда- 
нцнг шчит томондаги учи жавоб блоки (Б О) нинг контактига 
уланади. БО даги О цис^ичга аввалдан маълум булган маса- 
лан' рангли томир сим булса, шу томир сим уланади.

Кабелнинг бирорта томир сими танланади, ташци уланиш- 
лар схемаси, буйича шу кабелнинг царама-дарши томондаги 
учи уланган бирлаштириш цутиси топилади ва бизга маълум 
булган О номерли томир сим индикация блоки ИБ даги О кис-
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СК-1—С'К-5—бнрлаштнриш цутилари, ИБ— индикация блоки, БО — жавоб блоки 

дичга уланади. Сунгра шчупни кабелнинг бошда томир сим- 
ларига тегизиб, иидикатордан БО ,даги дисдичнинг номер ига 
мое кел,ган томир сим номери анидланади. Томир симнитек- 
ширишдан олдин махсус жадвал, тузилади. Томир симни тек­
шириш жараёнида бу жадвал ёрдамида- томир1 сим ’номерининг, 
белгиланган номерига мослиги анидланади. Масалан, БО нинг 
О—9 дисдичларига уланган кабель 18—3 СК-1 дутига келтири- 
либ, унинг 1—10 номерли.дисдичларига ва 501—510 померли 
симларга уланади (9-жадвал).

9- ж а д в а л 
Кабелнинг томир симларини аниклаш жадвали )

1- козоя шчити t
18—3 кабелнинг номерлари

БО нинг кисдичлари 0 1 2 3 -4 5 6 7 8 9' 
Томир симлар номери 501 • 509_ 507 516 504 508 503 506 505 502

.-[ . . ' 1
Шчуп БО даги 8 дисдичга тегизилганда (расмда -курсатил- 

гандек) 5 радамли ёришиб куринса, БО нинг 5 дисдичига улан­
ган томир сим 508 номерли булади. Жадвадга. дисдичнинг 5 но­
мери даршисида 508 номери ёзилади. ■ :

Кабелнинг барча томир симлари текширнлгандан кейин шу 
жадвал ёрдамида номерлаб чидилади -ва БО дан '■ узилади.
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Бошца кабелларнинг томир симлари ^ам худди шу тарзда тек- 
шириб-чи^илади. I.

Кабелда ани^ белгили томир сим булмаса жавоб блокининг 
умумий О цисцичига бирорта томир сим улаб цуйилади. Инди- 
каторнинг шчупи ва умумий сими кабелнинг SO-дан к;арама- 
^арши томонидаги иккита ихтиёрйй томир симига уланади. 
'Агар чиро^ли табло ёнмаса (занжирда ток йук булса), инди- 
каторнйнг шчупи индикаторнинг умумий симига бундан олдин 
уланган томир симга уланади, умумий сим ёрдамида эса, дол­
ган бош^а томир симлар чирофш табло ёнгунга цадар ^идири- 
лади. Топилган томир сим жавоб цайтариш блокининг О цис- 
^ичига уланган умумий томир сим булади. Индикация блоки­
нинг умумий сими шу томир симга уланган ^олда ^олдирила- 
ди. Кейинги текширув (^идирув) ^ам говорила курилган тар- 
тибда олиб борилади. < ч

42-§.  ЭЛЕКТР СИМЛАРНИ АВТОМАТЛАШТИРИШ АСБОБЛАРИ ВА 
ВОСИТАЛАРИГА УЛАШ ,

Саноатнинг .турли со^аларида ишлаб. чикариш жараёнларини 
автоматлаштириш тизимларида автоматиканинг куп сбили ас­
боблари ва аппаратлари: термоэлектрик термометрлар ва цар- 
шилик ■ термоузгартгичлари, электроконтактли манометрлар ва 
мановакуумметрлар, ижро механизмлар, буйруцаппаратлар ва 

к. дан фойдаланилади. Бу барча цурилмаларга электр сим- 
ларни улашнинг узига- хос хусусиятлари бор. Симлар ва ка­
белларни автоматиканинг энг куп учрайдиган асбоблари ва 

1 аппаратларига улаш усулларини куриб чи^амиз.
Термоэлектрик термометрлар ва царшилик термоузгартгич­

лари. Термоэлектрик термометрлар ва царшилик термоузгарт- 
тичлари амалда бир хил~тузилган. 137-раем, а да сим ёки ка- 
белни термоэлектрик терм.о- 
.метрга (ёки царшилик термо- 
узгартгичига) шлангли кирит- 
тич билан улаш усули курса- 
тилган. Дастлаб узгартиргич 
1 дан цопцоц олиб. куйилади 
(раемда' курсатилмаган) . ва 
каллак 6 дан киритиш штуце-. 
ри 5 чикарилади, шундан ке­
йин симлар ёки кабелнингучи 
очилиб, уларга ишлов . бери- 
лади (38- параграфга ца- 
раиг). Сунгра симлар ва ка- 
белни ^имоялайдиган эгйлув- ч 
чан металл енг 4 га' штуцер 
бураб урнатилади,. томир сим- 1 
лар 3 узгартиргичнинг калла- 
гига тортиб киритилади, ме­

. 137- раем., Снмларнинг ёки 'кабелнинг 
томир енмларинщтермоэлёктрик тер- 
мометрга ёки' царшилик тер^оузгарт- 
гичига шлангли кириткич билан улаш 
(ч)- ва сальникли зичлама орцали 
киритиш (б) :>

Узгартиргич, 2— калл^акнинг асоси, 5— 
кабелнинг ёки симнинг томир симлари, 
■<— эгилувчан металл енг, 5— хитуцер, 6— 
каллак, 7—гайка, 8— зичлаш халкаси
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талл ёнг каллак-томонга тортилиб, штуцер, 5 каллакка бураб 
киритилади. Томир симлар ажратилади, уларнинг учи далда- 
симон дилинади ва каллакнинг асоси 2 га урнатилган дис'дич- 
ларга уланади.

Манометрлар, ваккумметрлар, мановакуумметрлар, диффе­
ренциал манометрлар. Бу асбобларда симлар ва кабелларни 
киритиш дисмлари икки турли булади: асбобларнинг бирида 
симлар ва кабеллар клёммалар дутисйга сальникли зичлама- 
лар ортали, бошдаларида эса, штепселлар ордали киритилади. 
Симлар ва кабелларни штепселларга улаш 38- параграфда тав- 
сифланган.

Сальникли зичлама ортали киритиш 137- раем, б да курса­
тилган. Зичловчи резинакдалда 8 да сальникли киритгич орда- 
ли утадиган симлар боглами ёки кабелнинг- диаметрига мос 
диаметрли тёшик очилади. . .

Ижро механизмлар. Электр утказгичларни ижро механизм- 
ларга улашда бирлаштириш дутиларининг сальниклари (кабель 
киритгичлари) дан фойдаланилади. Бу долда танланадиган 
зичловчи резина далда тешигининг ички диаметри симлар бог- 
лами ёки кабелнинг ташди диаметрига мос келиши лозим. У 
сальник ичига урнатилади. Агар тешйкнинг ички . диаметри- 
симлар боглами ёки кабелнинг диаметридан 3 мм. ва ундан 
ортид катта булса, буларга ёпишдод поливинилхлорид тасма 
уралади.

Баъзи бир масалан, ИМТ-4/2,5 туридаги ижро механизм- 
ларда симлар боглами ёки кабель эгилувчан металл енг ичига 
ёки учи 1/2" резьбали димояловчи труба (сувгаз утказиш ду- 
■вури) ичига киритилади.

43-§.  МАГНАТ ДАВФСИЗЛИГИ ТАЛАБЛАРИ

Кабелни дулда ётдизишда барча ишчилар ётдиздладиган 
кабелнинг бир томонида булмодлари лозим.

■ Кабель буриладиган трассалар буйлаб ётдизилганда ка­
белнинг бурилиш сиртмогида туриш, шунингдек кабелни бури- 
лиш жойларида дул §илан тутиб туриш ёки тортиш ярамай- 
■ди. Бунинг учун кабелнинг бурилиш жойларида тортувчи бур­
чак роликлари урнатилади.

Кабель 1 м дан ортид баландда ётдизилганда мустадкам 
тагликларда туриб ишлаш керак. Бу. таглик баландлиги ками­
да 1 м’ ли панжар.а билан уралган булиши, панжара тахтала; 
рининг эни камида 18 см булиши лозим. Кабелни дишда очид 
давода ётдизишда тахта тагликларга дум ёки шлак сепилади.

Кишда кабелни электр ток билан иситишда 250 В дан юдо­
ри кучланишни д^ллаш ман этилади. Кабелни, очид оловлй 
асбоблар билан иситишда ..ёнгинга дарши хавфеизлик тадбир- 
лари курилади (утучиргичлар, дум тулатилгзн яшиклар ва бел- 
кураклар урнатилади).
220



• Ажратйш дутиларига ва .фитингларга дуйиладиган кабель 
массаси копдод ва тумшудли темир ид-ишда оловда иситилади. 
Куйиб’долмаслик учун иситилган кабель массаси^ солинган 
идишни 'дулдан дулга бериш ман этилади (ерга к;уйиб кейин 
бериш керак). Кабель массасини иситувчи ишчи брезент дул- 
доп ва димояловчи кузойнакда ишлаши лозим. Кабель масса' 
'Сини дайнаш температурасигача иситиш датъиян ма_н этилади. • 
Кабель массасини муфталарга дуйишда дулдоп ва Димояловчи 
.кузойнакда ишлаш керак.

Суюлтирилган кабель массасини ёки кавшарни аралащти-- 
ришда томчиларнинг сачрайаслиги учун олдиндан диздирилган 
металл чивид ёки металл дошиддан фойдаланиш керак.

Задарли эпоксид компаундлар ва уларнинг дотирувчилари, 
■шунингдек таркибида дихлорэтан булган № 1 ва' № 2 перхлор- 
винилли локлар билан ишлаш махсус тиббий курикдан ^тган, 
бу ишга врачдан рухсат олган, ва задарли моддаларнинг хавф- 
ли эканлиги тугрисида, меднат хавфсизлиги талаблари ва са­
нитария доидалари, шунингдек махсус кийимлардан—-халат- 
лар ва тиббий резина ёки полиэтиленли сурупдан тикилган 
дулдоплардан фойдаланиб ишлаш т^грисида^ курсатмалар ол- 
ган шахсларгагина. рухсат этилади. Бу талаблар ва дойдалар- 
нинг узла-штирилганлиги ишчининг имзоси билан тасдидла- 
нади-. *

Перхлорвинилли локлар билан ишлаганда юдорида баён 
этилган талаблар ва доидалардан ташдари, эри'тгичлар садла- 
надиган хоналарни ёнгинга дарши воситалар (дум, нама-т, ут- 
^чиргичлар, сув) билан таъминлаш зарур. Эритгичлар билан 
.т^латилган ва буш идишлар допдодлар ёки т'идинлар билан 
зич беркитилган булиши лозим. Эритгичдан бушаган идиш ту- 
латилган идишга нисбатан анча хавфлирод булади, чунки эрит- 
гичнинг. буглари даво билан- душилиб, портловчи аралашма 
досил дилади. Шунинг учун бушаган идишлар иссид сув билан 
ювилади, даво билан пуфлаб дуритилади ва садлашга топши- • 
.рилади. Идишларни куздан кечиришда портлашдан димоялан- 
ган-кучма чиродлардан фойдаланиш лозим.

Кабелларни тунелларга ётдизишда алодида эдтиёткорлик ' 
пора тадбирларига амал дилинади. Ишларни бошлаш олдидан 
буюртмачи (кабель угармодларидап фойдаланувчи муассаса- 
лар) нинг махсус хизмат ходимлари туннёлларда ёнувчи ва на- 
•фас олиш учун зарарли газларнинг йудлигига ишонч досил ди- 

, лишлари лозим. Газларнинг бир-йудлигини очид'олов билан 
текширйб куриш ман этилади. Агар ёнувчи ёки зарарли газлар 
анидланса, туннелга ташдарида урнатилган шамолпаррак 
(вентилятор) ёрдамида тоза даво дайдалади. Шамолпаррак- 
нинг енги тунелга унинг т.убига 0,25 м етмайдиган дилиб туши- 
■рилади. , ' .

ч ■ Коллекторларда ва тунелларда иккита люк ёки эшик очиб 
дуйилади. Ишловчилар шу очид люклар ва эшиклар оралигида 
одшлайди.
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Тунелларда ва коллекторларда иш уринларини фа^ат 12 В 

кучланишли кучма. чиро^лар ёки аккумуляторли чиро^лар би­
лан ёритишга рухсат этилади.- Каноп уралган кабелларни ёт-. , 
Кизишда каноп ташцарида ечиб олинади. Бу ишни туннелда 
бажариш ман. этилади. . . -

Кабелни ишлаб турган ка'бель линияларига бевосита я^ин 
'жойда ёт^изйш ишларини камида иккита ишчй бажаради. Инг 
бошлаш олдидан кабелли линия икйи томонда-ток-дан ажрати--------
лади, кабелнинг' учларида кучланишнинг йуцлиги текширилади,. 
кабель зир^и ва цургошинли ^обикнйнг ерга уланганлиги тек-- 
ширилади ва' «Уланмасин — одамлар ишламовда» ёзувли пла­
кат осиб куйилади.

Кабелларни кайта ётцизиш, четга суриш ёки силжитиш шу- 
нингдек кучланиш остидаги муфтани жойдан-жойга' 'олиб бо- 
ришдан аввал'улар токдан узилган ва зарядсизланган булиши 
лозим. К-учланишни олма-сдан туриб ишлаш ман этилади.

Билимларни текшириш саволлари.

1. Электр утказгичларни Урнатишда' бажарилиши зарур булган асосий 
талабларни сузлаб беринг. 2. Кандай хоналарда сувгаз трубаЛарини бир­
лаштирувчи дисмлар резьбаларни знчлаб урнатилади? Бунда зичлаш учун. 
кандай материаллар ишлатилади? 3. Урнатилган химояловчи трубалар ичи- ■ 
га симлар кандай тортиб киритиладн? 4. Винипласт трубалардан тайёрлан­
ган химояловчи трубали утказгичларни урнатиш хусусиятларини сузлаб 
беринг. 5. Кабелл'ар дутиларда, новларда ва кабель конструкцияларида кан­
дай механизмлар ва мосламалар ёрдамида ёйнлади ва ёткизиладн? 6. Кабел- 
лар ва снмларнинг учларига кандай ишлов берилади? Кабель ва симлар' ■ 
.(электр утказгичлар)нинг ишлов берилган учлари шу жумладан ИК’Г 
(ТУТ) дан фойдаланиб ишлов берилган учлари кандай талабларга жавоб 
бериши лозим? 7. Ehfhh ва портлаш хавфи булган ускуналар хонасида 
электр Утказгичларни урнатиш хусусиятлари нималардан иборат? Сувгаз ут- 
казувчн пулат трубаларнинг резьбали бирикмаларида резьбанинг сифатига ■ 
Кандай талаблар куйилади? Резьбали бнрикмалар нима билан зичланади?
8. Кабеллар ва снмларнинг томир симларини. нима учун кидириб топиш 
керак? Бу иш ИНЖ туридаги индикатор ёрдамида кандай бажарилади?
9. Кабелларни кулда'ва механизациялаштирнлган усулда (механизмлар ёр-
дамнда) ётдизишда амал килинадиган мехнат хавфеизлиги талабларини суз­
лаб беринг. -

X боб.

БИРЛАМЧИ УЗГАРТИРГИЧЛАРНИ ВА ОЛИШ
КУРИЛМАЛАРИНИ УРНАТИШ

■ J .
Бирламчи узгартиргичлар махсус■заводларда ёки тайёрлаш- 

^рнатиш устахоналарида тайёрланган ва синалган кисмлар ва?. 
деталлардан фойдаланиб урнатилади. Катор бирламчи угзар- 
.тиргичлар (масалан, манометрлар, дифманометрлар)ни урнатини 
учун намунавий урнатиш конструйциялари (ТК. ва ТМ) ишлаб 
чикилган. Булар деонтаж буюмлар заводида тайёрланади; Дифг
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манометрлар' гурудини урнатиш учун махсус монтаж рамалари
. {стативлар) дулланилади. ;

Бирламчи узгартиргичларни урнатиш жойлари лойиданинг 
иш чизмаларида курсатилган. Урнатиш жойларини белгилаш ва 
■бирламчи узгартиргичларни мадкамлаш учун тешиклар очиш. 
ишларини технологии ускуналарни ва дувурларни (трубайул- 
ларни) урнатувчи ташкилот бажаради. 1

Бирламчи газолиш дурилмаларини урнатиш учун гишт териш 
ишларини бажарувчи ташкилот деворга-урнатиладиган дисмлар 
учун гишт деворда тешиклар урнини белгилайди, шунингдек бу 
.дисмларни цементли доришма билан суваб урнатади. : ,

к Бирламчи узгартиргичлар урнатиладиган тешикларни белги­
лаш, тешиш ва дуриш .ишларини ким бажаришидан дат-ъи назар; 
бу ишлар автоматлаштириш асбоблари ва воситаларини урна­
тувчи ташкилотнинг бевосита масъул вакили назорати осГида 
амалга’ оширилади.

44-§.  ТЕМПЕРАТУРАНИ УЛЧАИДИГАН БИРЛАМЧИ 
УЗГАРТИРГИЧЛАР

Температурани ;улчайдиган бирламчи' узгартиргичлар- (суюд- 
ликли шиша термометрлар, манометрйк термбметрларнинг тер- 
мобаллонлари, даршилик термоузгартйргичлари ва термоэлект­
рик термометрлар) стендларда текширилиб, уларнинг урнатиш- 
га яродли эканлиги анидлангандан ’’ кейин урнатиш учун дабул 
дилинади.

Узгартиргичлар бевосита урнатиш олдидан тайней курикдан 
утказилади, капилляр ва термобаллонда шикастланган жойлар- 
нинг йудлиги текширилади; асбоблар тупламида термобаллонни 
■мадкамлаш. деталларининг борлиги анидланади; техник дуж- 
жатлар (заводда берилган паспорт ва стендда текширилганлик 
баённомаси)нинг борлиги; капилляр узунлигининг асбоб урна­
тилган жойдан термобаллон урнйтилган жойгача булган масо- 
фага мослиги текширилади.

Урнатилган бирламчи узгартиргичлар одимининг уртача 
температурасини дабул дилиши, нурланиш ёки иссидлик утка- 
зувчанлик одибатида йудотилган иссидлик миддорй энг кам бу­
лиши лозим. Бунинг учун бирламчи узгартиргичнинг сезгир 
элементи (манометрйк термометрнинг термобаллони, даршилик 
термоузгартгичнинг актив дисми, термоэлектр термометрнинг 
иссидда 'киритиладиган кавшарланган учи) технологик дувур- 
йулдан одадиган одимнинг марказига урнатилади. Кесим. юзаси 
хар хил булган дувурйулларда актив дисмининг ва' димоя чун- 
такларининг узунлиги турлича булган термометрлар ишлатила- 
ди еки'турли урнатиш буртмаларидан фойдаланилади. КУВУР- 
йулнинг кесими кичик булганда термометрии унинг-актив дисми 
одимнинг марКазида жойлашадиган дилиб урнатиш дийин. Бу 
долда термометр одимга дарши йуналтирилиб, дувурнинг удига
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нисбатан 30 ёки 45° бурчак хосил цилиб урнатилади ёки ХУВУР' 
йулнинг оцим кутариладиган тирсагида жойлаштирилади. .

Назорат килинадиган мухит температурасини тугри улчаш- 
нинг асосий шарти термометрии сурилма коп^о^лардан, жум- 
раклардан ва торайтирувчи 1\урилмалардан кувурйулнинг 20' 
диаметрига тенг масофада, яъни ок;им уюрмаланмайдиган ёки 
галаёнланмайдиган жойда урнатишдан иборат.

Бирламчи узгартиргич урнатилган жойда таш^и (алокаси 
булмаган) иссицлик манбаларидан цушимча - ^арорат. таъсир 
этмаслиги лозим. Бегона иссихликдан сацланиш иложи булма- 
са, бирламчи цурилмалар иссих утказмайдиган воситалар билан 
Хопланади ёки ^имояловчи экран урнатилади. Даршилик термо- 
узгартгичларини ва термоэлектр- термометрларни деворлардаги 
токчаларда, ва хаво айланмайдиган бошка жойларда урнатмас- 
лик керак. Акс холда улчаш хурилмасининг инерционлигй ортиб 
кетади.

Бирламчи температура узгартиргичларини маХкамлаш ва 
уларнинг сезгир элементларини улчанадиган мухитга киритиш 
учун ишлатиладиган энг оддий хурилмалар технологик ускуна 
ва хувурйулларга урнатиладиган буртмалардан иборат (138- 
расм, а). Диаметри Д« = 45 ва 57 мм ли трубаларга буртмалар- 
ни урнатиш учун кенгайтиргичлар пайвандлаб уланади (138- 
расм, б).

Суюкликли тик шиша термометрлар. Булар химояловчи ме­
талл гилоф ичида ёки . гилофсиз урнатилади, яъни термометр 
улчанадиган мухитга бевосита ботирилади. Саноат шароитлари- 
да, одатда бундай термометр гилоф 9 (139- раем, а) ичида урна­
тилади. Бундай гилоф термометрии синишдан сахлайди ва ас- 
бобни .етарли даражада мустахкам ва зич урнатишни таъмин- 
лайди. Билофнинг узунлиги термометрии ботир.йш чухурлигига 
ва узунлигига боглих- Билоф чунтак 3 ли штуцер 6 ва бу шту- 
церга гайка .8 билан махкамланган юхори. хиемдан иборат. Би-

138- раем. Буртмаларни урнатиш:

а — тапщи диаметри D w > 76 мм ли трубага ва металл деворга 
урнатиш, б — диаметри 76 мм ли кенгайтнргичли D н s= 45 
ва 57 мм ли трубага Урнатиш
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139- раем. Суюдликлп шиша термометрии гилоф ичига 
. Урнатиш (а) ■ ва манометрии термометрнинг термобал- 

. . лонинй дувурйулга ва металл деворга Урнатиш (б):
> •

' 1— термометрнинг актив дисми, 2— дувурйул (труба) ёки ре- &
зервуар, 3— рилофнинг ч^нтаги, 4— буртма, 5— дистирма, ,6— 
штуцер, 7— т^лдиргич, 8— ташлама ганка, 9— гилоф, 10— тер-

- мобаллоннинг цуйруБи, 11—термобаллон, 12— димояловчи гиль­
за, /3—-металл дипицлар, 14— манометрпк термометр

лофнинг штуцери трубага ёки резервуар 2 га пайвандланган 
буртма 4 га бураб'Урнатилади/

Рилофнинг. ички юзасидан термометрнинг термобаллонига 
иссидлик узат-ишни яхшилаш учун гильзада термобаллон билан 
рилофнинг деворлари уртасида пайдо буладиган тирдиш (буш- 
лик) 150°С гача температурани улчашда машина мойи билан, 
бундан юдори температураларни улчашда эса мис дипидлари 
билан тулдирилади. Бунда тулдиргич 7 раемда курсатилгандек,. 
фадат термометрнинг термобаллонини доплаши лозим. Рилоф 
ортидча тулдириб юборилганда улчаш анидлиги пасаядй ва 
асбобнинг иссидлик инерцияси ор'тади..

Дувурйулдаги температурани улчашда термобаллон дувур- 
йул удигача, яъни улчанаётган мудит. одимининг энг катта. тез- 
лик зонасига ботирилади. Шунда даракатланаётган мудит билан 
асбоб уртасида иссидлик алмашиниши . яхшиланади ва дувур 
деворлари ордали иссидликнинг йудолиши улчаш натижасига 
кам таъсир курсатади.
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Диаметри 200 мм гача булган .дувурйулларнинг горизонтал 
дисмларида термометрлар одимга даратиб труба удига нисбатан 
дйя урнатилади; диаметри 200 мм дан кат-та .дувурйулларда тер- 
мометрлар труба удига тик урнатилади. Дувурйулнинг одим 
юдорига йуналган т^гри вертикал дисмида термометрлар одим- 
га даратиб, труба удига нисбатан дия-урнатилади'.. .

Манометрик термометрнинг тёрмобаллони. Асбобнинг тугри 
■курсат1гш-и-ун-и-урна-т-иш-сиф.а_тига боглид. Термобаллон 11 (139- 
расм, б) улчанадиган мудитга тулид ботирйлйб? тахмИНатгодим—— 
уртасига урнатилади. Агар улчанаётган мудитнинг босими ва . 
тезлиги унча катта бул’маса, мудит агрессив булмаса, термобал­
лон димояловчи гильзасиз Урнатилади. Агрессив мудитда, шу­
нингдек юдори босим шароитларида те^мобаллон шикастлан- 
маслиги учун димояловчи гильза 12 ичида жойлаштирилади.

Газ термометрларининг термобаллонлари мадаллий шароит- 
ларига дараб горизонтал, вертикал ва; дия долатларда урнати­
лади. Суюдлик ва буг термометрларйнинг термобаллонлари 
капиллярный юдорига даратиб- вертикал ёки дия долатда урна­
тилади. Термобаллоннинг дуйруги 10 ^л'чаш' жойига ’пайванд- 
ланган буртма 4 га М27Х2 ёки МЗЗХ2 резьбали бириктирищ 
штуцери 6 ёрдамида мадкамланади. Штуцер ёрдамида термо­
баллоннинг1 ботиш чудурлигини узгартириш дам мумкин. Би- 
рикмани зичлаш учун бириктириш штуцери сальник билан жи- 
дозланган (расмда курсатилмаган). .Сальникда зичлама сифати- 
да асбестли- тидиндан фойдаланилади..

Иссидлйк утказувчанликни ,ошириш ва' шунга мувофид ас- ч 
бобнинг курсатишидаги кечикиш вадтини- дисдартириш учун 
термобаллон билан димояловчи гильзанинг ички юзаси уртаси- 
даги бушли’д металл дипидлар 13 ёки улчаш чегар'асидан юдори 
температурада дайнайдиган суюдлик билан т'улдирилади.

Царшилик термоузгартгичлари. ■ Урнатиш олдидан сезгир 
элементнинг бутунлиги ва изоляцйянинг димояловчи ;арматурага 
нирбатан даршилиги текширилади. К^аршилик камйда 20 МОм. 
булиши лозим. 1(аршилик термоузгартгичларини кувурйулларга 
урнатиш йуллари 140- расмда курсатилган.

Технологии аппаратларда ца дувурйулларда температурани - 
Улчашга мулжалланган даршилик термоузгар’тгичлари б.уртма- 
ларга урнатилади. Буртмаларнинг ички резьбаси бирлаштири- 
ладиган термоузгартгич штуцерининг ташди резьбасига тенг 
булиши керак. Штуцер дуйгалувчаи ёки дузгалма.с булиши мум­
кин.' Даршилик термоузгартгичларининг урнатилиш .(монтаж) 
дисминииг узунлиги буюртмачининг талабларнга дараб анидла- 
нади ва у 3200 мм гача бориши мумкин. , • • •

Царшилик термоузгартгичйнинг сезгир элемента димояловчи 
гилофнинг охирида- жойлашади. Платинадан тайёрланган тер- 
моузгартгич сезгир элементйнинг узунлиги 120 мм, мисдан тай- 
ёрланганники эса 60. мм. Термоузгартгичларни урнатганда сез­
гир элементнинг Урта дисми улчаш нудтасига мумкин. дадар 
ядин жойлашиши, у билан улчанадиган температура эса ядин- 
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140- раем. Царшилик термоузгартгичларини кувурйулларга Урнатиш:

а, б'—дувурйулнинг горизонтал ва вертикал ^исмларида, в —■ тирсакда,’ г — кенгай- 
тиргич ёрдамида урнатиш ’

даги юзаларнинг дароратига боглид булмаслиги керак. Платина 
термоузгартгичларнинг ботириладиган дисмининг учи улчана­
диган одимнинг уд ч-изигидан 50—70 мм, мис термоузгартгичлар- 
ники эса 25—30 мм пастродда булиши керак. Дувурйулнинг 
тирсагига урнатиладиган сезгир элемент одимга дарш'и йунал- 
тирилиши ва улчанадиган мудит одимининг марказида жойла­
шиши лозим. Улчаш жойида ташди давонинг сурилмаслиги 
учун буртма дувурга пухта пайвандланади ва термоузгартгич- 
нинг штуцери унга зич урнатилади.

Термоузгартгич горизонтал ёки дия долатда урнатилганда 
термоузгартРичнинг каллагига симларни киритувчи штуцер би­
риктириш дисдичларига нам тегмаслиги учун пастга даратила- 
ди. Симлар термоузгартгичларга одатда узунлигй камида 500 
мм ли'эгилувчан металл енглар ичида келтирилади. Фойдала­
ниш осон булсин'учун термоузгартгич'олдида озрод захира сим 
долдирилади.

Термоэлектрик термометрлар. Урнатиш доидалари уларнинг 
вазифасига боглид.

Кувурйуллар ёки ускуналар юзаси (сирти)нинг температу- 
расини назорат килишга мулжалланган термоэлектрик термо- 
метрларнинг иш дисми назорат дилйна^иган юзага зич ётадиган ! 
дилиб урнатилади. Бунинг учун термоэлектрик термометрлар- 
нинг дувурйулларга ва ускунага. уриниш жойлари уларни урнат- 
масдан олдин металл куйиндиларидаи яхшилаб тозаланади ва 
текис кемтик жой пайдо булгунга дадар эговлаб, ялтиратилади. 
Тайёрланган жой термоэлектрик термометрнинг дувурйул ёки 
ускуиа сиртига зич уринишини таъминлаши лозим. Кейин дис- 
дичларнинг колодкалари пайвандланади. Термоэлектрик термо-
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141-раем. Юза температурасини улчайдиган термоэлектрик термометрии ур­
натиш усули:. ' ■ - 'i ’

а — термоэлектрнх термометрии Урйатиш, б — цисцичнинг тузилиши, 1—цискич, 2— 
цувурй^л (ёки аппаратнинг металл девори), 3— изоляция, 4—изоляциянинг осон ечи- 

s л ад и га н цатлами, 5—> термометр, 6—колодка. 7—йланка, 8—болт, 9—гайка
Z'

метр колодкаларнинг остидан утказилади ва назорат ^илинади- 
'ган юзага.зич сикилади. ' . ,

/• Юза температурасини улчайдиган термоэлектрик термометр­
ии технологии Дувурйулга урнатиш усули 141-раемда тасвир- 
ланган. ^увурйул 2 га урнатишда 'термоэлектрик термометр -5 
цувурнинг тацщи юзасига мосланади. Унинг-учи' кувурйуллар 

. буйлаб узгармас температурали майдонда жойлаштирилади ва 
' иссиц утказмайдиган изоляций',? билан ёпилади, шунда улчаш- 
даги хатолик кам булади., ■■ ч

Кувурйуллар ёки ускуиа ичидаги температурани назорат 
^иладиган термоэлектрик термометрларнинг иш цисми шу цу- 

• вурйулларга ёки ускуиага ботирилади. Термоэлектрик термо; 
метрларни кувурйулларга урнатиш цойдалари ^аршилик термо- 
узгартгичларинй урнатиш коидаларига ухшайди. ■

•Термоэлектрик термометрии ' гишт терилган -деворга (142- 
расм,.а) ва говори босимли-цувурйулга (142-расм, б), урнатиш­
да кам пнерцион термоэлектрик термЬметрлар ишлатилади. Бу- 
ларнииг иш цисми ^имояловчп гилофнинг ички тубига пайванд- 
ланади ёки очиб куйилади. Турлн металлардан тайёрланган ^и- 
мояловчи. гилофларга жоТгланган термоэлектрик терМометрлар 
улчанадиган му^итга тайё'рловчи-з.авод .паспортида курсатилган 
чу^урликкача ботирилади. Чинни арматура ичига ,’жойланган 

’ термоэлектрик термометрии юкори температурили зонага ^имоя- 
ловчи чинни. найча узунлигигача .ботириш мумкин. • ■ .

Вертикал ^олатда Урнатиш учун штуцерли термоэлектрик 
термоме'грлар дулланилади. Улар ёрдамчи мосламасиз бевосита 
буртмага бураб урнатилади. Термоэлектрик термометрларни 
горизонтал Урнатишда ёрдамчи мосламадан фойдаланилади. 
Ёрдамчи мосламалар металл деворга фланец воситасида бирик- 
тирилади ёки пайвандланади. Термоэлектрод симга бирлашти- 
риладиган симйар узгармас температурили жойгача ёт^изили-
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ши лозим (5- параграфга ца- 
ранг). Бир нечта термоэлек- 

, трйк термометрларни алмаш- 
оркали , улчаш 
улаганда ' ком-

I
t

142- раем. Термоэлектрик' термометр­
ии ришт деворга (а) ви юцори бо- 
симли кувурйулга (б) урнатиш:

1— термометр’ . 2— цувурй^л, 3— б^ртма, 
. 4-тг цистирма; 5—штуцер

лаб улагич
'Курилмасига 
пенсацйон симларнинг'учларй 

_бир жойга тупланади.
Фотоэлектрик пирометрии

- урнатишда температураси ул-' 
чанадиган нур тар^атгйчдан 
пирометргача булган ма'софа, 
агар тайёрловчи-завод йуриц-' 
номасида бошца ' улч-ам курса- 
тйлмаган булса, 1+6,1 м ни 

• ташкил этиши лозим. Визир, 
каллак нур таркатгичга ч'йу- 
налтирилади,’ шунда нур тар- . 
Катгич^ан чи^адиган ёруглик 
01<ими пирометрдаги объектив-

■ • ни;, г линзаси орка л и .фотоэлементга тушиш’и лозим. Пирометр 
унинг мустахкам в а осон урйатил ишинй ^амда осон ечиб оли- 
нишини таъминлайдиган кронштейнга ёки бош^а таянч конст- 

. рукцияга урнатилади. Асбобни урнатиш учун танланадиган ■ . 
■жойда исси^ликни сует утказадиган муаллац ^олатдаги зарра- 
чалар ёки газлар (масалан, карбонат ангидрид гази), куп бул- 
маслигй лозим. Пирометрии урнатишда а.сбоб корпусининг иш 
температураси 18—22°С чегарада булиши керак.

Визир циздириш трубкали ва хаво билаи совитиладиган 
Рапир туридаги радиацион пирометр иш температураси купи 
билан 1200qC ва атроф му^ит температураси купи бидан 10б°С 
булганда вертикал деворга (143-раем) урнатилади. Агар теле­
скоп янада юк;орй температурагача цизиган буюмлар (масалан, 

' ярацлаб кизиган металл цисмлар)дан чицаётган нурга тушиб • 
цбладиган булса, уни говори температура-дан му^офазалаш учун 
экранлар урнатилади,. %аво билан Совитищ трубасига фильтра 
ланган, босими камида 6,001 МПа ва температураси купи билан 
30°С булган- ^аво келтирилади. Асбобни шикастлаши. мумкин 
булган юкрри"температурили шароитларда телескоп сув билан 
совитиб туриладиган махсус1 гилоф ичига жойланади.

45-§.  БОСИМ ВА ВАКУУМНИ УЛЧАШ УЧУН МУЛЖАЛЛАНГАН 
ОЛИШ КУРЙЛМАЛАРИ

Босим ва вакуумни' улчайдйган олиш цурилмалари му^ит 
окими тугри-чизикдй булган жойларга урнатилади. Олиш цурил- 
малари горизонтал ва кия жойлашган газ-каво кувурйулларй- 
нинг юкори кисмига, сую^лик ва буг окувч-и кувурйулларйнинг 
эса ён томонига урнатилади. '

Автоматлаштириш тизимларида ортицча босимни ва вакуум-
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ИЗ-раем. Рапир радиацион пирометрии вертикал девор^а урнатиш:

/—электр симлар ^тказилган шланг, 2—жумрак, 3—хаво й^лининг шланги, 
4—чизимча. 5—деворга ётцизиладиган фланецли труба, 6—корборунд тру­
ба, 7—махкамлаш деталларининг т^плами, 8— цисца труба, Р— шарнирли 
КУрилма, 10— ТЕРА'50 телескопи

ни улчаш учун бирхиллаштирилган олиш дурилмаларидан фой- 
даланилади. Босимни улчайдиган олиш дурилмалари (144- раем, 
а, б) далдасимон труба 1 ниппелли бириктиргич 2, беркитиш 
органи (вентиль ёки учйулли жумрак) 3 ва манометр ёки ваку­
умметр уланадиган М20Х1 1/2* 'резьбали футор 4 (дисиб мад- 
камлагич)дан иборат. Хал1^асимон трубка иссид суюдлик. (тем- 
ператураси 70°С.дан юдори) ва бур босимини улчашда дурилма- 
ни димоялаш учун зарур булади. Унинг вазифаси — манометрга 
иссид сув ёки бугнинг киришига йул дуймасликдан иборат. Хал- 
дада совиган конденсат тупланади ва манометрии улчанаётган 
мудйтдан ажратиб туради. Бундан ташдари, далдасимон трубка 
асбобни улаш пайтида' босимнинг ■ сакрашини камайтиради. 
Олиш дурилмаси бевосита дувурйулга ёки аппаратга урнатилган 
штуцерга пайвандланади.

Газ ёки даволи мухит босимини ва вакуумини улчайдиган 
олиш дурилмаси (144-раем, в, г) вертикал ёки бироз бурчак ос- 
тида юдорига урнатилади. Бу долда олиш дурйлмасида ва ,им- 
пульсли дувурйулда досил буладиган конденсат дувурйулга ёки 
технологии аппаратга дайтиб тушади.

' Муридан чидаётган газларнинг босим импульсларини .дабул 
дилишда олиш дурилмаси даттид заррачалар энг кам туплана- 
диган жойга урнатилади. Гиштдан терилган мури ва металл 
допламали мур.ининг вертикал ва горизонтал дисмларида'олиш 
дурилмаларини Урнатиш йуллари 145- раемда курсатилган.

.Хизмат курсатишнинг дулайлиги учун олиш дурилмасини, 
тУсмадопдодлар, шиберлар, дувурйулнинг эгилган жойи фла­
нецлар ядйнида урнатмаслик керак. Урнатишда штуцерлар ва. 
буртмаларнинг сифатли пайвандланишига алодида эътибор бе-
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144- раем. Босимни ва вакуум, и олиш 
1;урилм-алари:

рилади; фларнинг ички юза-- _ 
ларида пайвандлашда хосил 
буладиган окиндилар колмас- 
лигй лозим. Акс холда олиш 
цурил>лаларининг ички кесими ■ 
торайиС)', босим ёки вакуум 
импульсининг кечикишига са- 
баб булади. Бундан таш^ари. 
олиш дурилмалари техно’логик • 
ускуна ёки- ^увурйулларнинг ' 
ичига кириб турмаслиги керак, 

" чунки пайдо 'буладиган у-юрма 
оким асбобнинг курсатишлари- 
га таъсир этиб, улчанаётган 

■' параметрни бузиб курсатади. 
- Орти^ча ^овушцо^ ёки улчаш ■ 

асбобининг сезгир элементига 
агрессив' таъсир курсатадиган 
му^ит .босимини ёки ва'куумини 
улчашда ажратиб . турувчи 

.идишлар ишлатилади.1 . Бунда .
технологии аппаратдан ёки, 
цувурйулдан ажратиб турувчи. 
идишгача булган импульс йули 
улчанаётган му^йт билан тул- 
дирилади,- импульс ' йулининг, 
Колган барча кисми эса, аж- 
ратиш, сую^лиги билан тулди- 
рилади. Ажратйш сую^лигини 
танлашда цуйидаГи талаблар 
хисобга олинади: сую^лик ул­
чанаётган му^итга аралашмаслиги ва ^ушилмаслиги лозим, ён-

■ майдиган булиши ва улчаш асбобинин? деталларини ишдан 
чицармаслигй керак.

босимни олиш. цурйлмаларй: а—ру=
1,6 МПа, температура 225°С, б—р = 
10 МПа, температура 200°С, в, г —чангли 
мухитлар ва тоза газлар учун босимни « 
ва вакуумни олиш цурилмалари; 1— хал" 
цасимон найча, 2—нипелли бириктнргич, 
3— беркитиш органи, 4г— футор, 5— хи*  
мояловчи труба, 6—«тармок, 7—тицин- 
цалпоцча, 8— гайка,' Р—олиш трубаси

1

46-§.  САРФНИ УЛЧАШ УЧУН МУЛЖАЛЛАНГАН ТОРАЙТИРУВЧИ 
КУРИЛМАЛАР '

Торайтирувчи цурилмалар (диафрагмалйр, соплолар) верти­
кал, горизонтал ёки' кия кувурйулларда иш чизмалари ва стан- 
дартларга амал килга.н ^олда урнатила’ди.

Торайтирувчи цурилмани урнатишдан аввал у занглашга 
Карши суртилган-.мойлардан тозаланади, кувурйул ички диамет-' 
рининг лойи^ага ва комплектлаш руйхатига мослиги ва диафраг- 
мани урнатиш жойи. текширилади; ^увурйулда' кир, пайванд, 
чоклар оциндилари, парчинмихлар ва дувурйулнинг ички кеси- 
мини торайтирувчи бощ^а ички,чшд-щларнинг йуцлиги.текширй- 

_лади; диафрагма материалининг маркаси текширилади; улчана-
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145-раем. Вакуумни улчаш учун олиш цурилмаларини 
урнатиш:

с., б — металл цопланган газй^лнинг вертикал ва горизонтал 
цисмларига Урнатиш, в, г — риштдан терилган газйулни (му- 
ри)нинг вертикал*  ва горизонтал цисмларига Урнатиш; 1— ца- 
куумни олиш цурилмаси. 2— тицин, 3— мустацкамловчи труба, ■ 
4— импульс цувурйУли

диган мудит одимининг йуналиши .ва диафрагманинг корпуси- 
даги ( + ) ва ( —) белгилари; диафрагманинг ва у билан бирга’ 
ж^натиладиган дифманометрнинг, номерлари текширилади.

Улчанадиган мудит одимининг уюрмаланишига йул дуймас- 
лик учун дувурйулнинг фазода дандай долатда (горизонтал, 
вертикал, дня) урнатилишидан датъий назар торайтирувчи ду- 

- рилмани тирсаклар, бурчакликлар, 'допдодлар ва жумракларга 
бевбеита ядин жойларда урнатишга рухсат этилмайди. ДаР 
дандай долда дувурйулнинг тугри чизидли дисмининг узунлиги 
камида 6Z), торайтирувчи дурилмадан кейин 3D булиши лозим 
(D дувурйулнинг ички диаметри). • '

Сурилма допдодлар ва жумраклар, (веитиллар) торайтирувчи 
дурилмадан кейин урнатилади. Агар лойидада уларни торайти­
рувчи дурилма олдида урнатиш курсатилган булса, у долда су­
рилма допдод (вентиль)дан торайтирувчи дурилмагача булган 

■' масофа камида! 100D булиши лозим: Торайтирувчи дурилмани 
урнатиш-жойини танлашда улчанадиган одим дувурйулнинг ке- 
симини ва торайтирувчи дурилманинг узини бутунлай тулатади- 
ган булиши лозим. у

Диафрагмани урнатганда унинг.тореци (ён'юзаси) дувурйул­
нинг удига тик булиши керак; диафрагманинг ва дувурйулнинг
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уц чизиклари узаро мос ётиши 
лозим; дроссель тешикнинг ци­
линдрик цисми улчанаётган 
му^ит о^имининг йуналишига 
царши туриши, 'конуссимон 
цисми эса, оцимнинг йуналйши 
буйлаб кенгайиши лозим. Ка- 
мерали диафрагма ^увурйул- 
нинг учларига пайвандланган 
фланецлар орасида урнатила; 
ди. 'Ey фланецларнинг ички 
диаметри ■кувурйулнинг ички 
диаметрига тенг булиши керак.

Торайтирувчи цурилманинг 
Халкасимон камералари билан 
фланецлар уртасида зичлаш 
цистирмалари урнатилади. 
Кистирмаларнинг материали 
улчанаётган .мухит таъсирига 
чидамли булиши керак. К,ис- 
тирмалар цувурйулн'инг ички 
бушлигига чицйб цолмаслиги 
керак. Диафрагмалар ЦУВУР’ 
йулларни олдиндан тозалаб ва 
Хаво '^айдагандан кейин урна­
тилади.

146- раемда турт жуфт олиш 
трубкалари билан жйхозланган 
камерали диафрагмани хаво 
ва агрессив булмаган газ цу- 
вурйулининг горизонтал цис- 
мида урнатиш намуваси курса- 
тилган. Технологик цувурйул 1 
нинг горизонтал кисмига бир- 
бирига параллелша цувурйул- 
нинг уцига тик иккита фланец 
3 ва 5 пайвандланган. Бу фла­
нецлар айланаси буйлаб узаро 
болтлар 12 билан (раемда. 
болтларнинг факат биттаси
курсатилган) ва гайкалар 13 билан тортиб махкамланган. Фла­
нецлар орасига диафрагма 14 урнатилган. Диафрагманинг 
иккала томонида вент.илли турт жуфтДва 4, 11 ва 6, 9 ва 8, 10 
ва 7 олиш трубкалари урнатилган. Торайтирувчи цурилмани 
урнатиш ишлари тугаллангач, бу ишларга акт тузилади.
' Камерали диафрагмани урнатишда цувурйуллар огзидаги 
фланецларнинг Узаро параллел ва кувурйулнинг уцига тик бу- 
лишига эътибор берилади. Фланецларни технологик кувурйул- 
ларга урнатиш ишларини шу кувурйулларни урнатувчи ташки-

/
146- раем. Турт жуфт

ла'ри билан жйхозланган камерали 
диафрагмани 'кувурйулнинг горизон­
та л дисмида урнатиш: ■

1—цувурйУл, 3, 4, 6—11— вентиллар би­
лан жйхозланган олиш трубкалари, 3, 
5—фланецлар, 12— болт, 13— гайка, /4— 
диафрагма

233 '



147-раем. Калцовичли сатхулчагични 
урнатиш:
J— сатх?лчатич,- '2—посанги, 3— тиичлантириш 
камерасп, 4—цалцович, 5—кронштейн, 6— 
блок

„ лотнинг монтажчилари 
автоматлаштириш тизи- 
миниурнагувчи ташкилот 
вакилларининг иштироки7

■ да бажаради.
Торайтирйш цурилма-

' си урнатилгандан .кейин 
1О1^орида-.К-у.рсатилган:кои-_____
даларга амал цилиб, фл'а- 
непларнинг'болтлари тор- 
тиб махкамланади, бунда 
диафрагманинг тутри.мар- 
казланган.лиги назорат цш 
либ турнл'ади. Диафраг­
мами марказлаш фла- 
нецдагй болтларга.хараб,

. болтлари билан диафраг­
ма орасидаги тирхишлар- 
ни текшириш нули билан 
бажарилади,. Бу.тирхиш- 
лар бир хил ва камйда 
3 -мм булиши лозим. 
Диафрагмалаоии марказ- ■ 
лаш хувурйу’л ва диа­
фрагма Уцларини мумкин 

. хаДаР яхинлаштирищ 
учун зарур. Буларнингух- 
дошликдан окиши цувур- 
йул диаметрининг купи 
билан 0,01 хисмини таш- 
кил этиши лозим.

47-§.  САТХ,УЛЧАГИЧЛАРНИНГ БИРЛАМЧИ ЦУРЙЛМАЛАРИ

Далковичли сатхулчагйчларда халцовичлар, архо’нлар ва 
тортциларИинг урнатилишига алохида эътибор берилади. Торт- 
Хиларни шундай урнатиш керакки, бунда'^алкович ва архои ёки 
тортий ишхаланмасдан харакатланадиган булсин. Далховичнинг, 
харакат нули улчанадиган энг баланд сатхдан бироз ортиц бу­
лиши лозим. • ' _ • . •

Сатхулчагич-1 (147-раем) деворга раемда курсатилгандек 
урнатилган ёки металл конструкцияга пайвандланган кронштейн 

х 5 га махкамланади. Далхович 4 диаметри 400 мм ли трубадан 
ясалган тиичлантириш камераси 3 га жойланади. Архоннинг 
ишхаланмаслиги учун блок'6 халхович устида жуда анйх тик 

! ,ва вертикал.урнатилади. Далхович 4, блок 6 ли архон ва сатх­
улчагич 1 нинг улчаш ix-исмидан ташкил топтан, хзракдтчан
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1—сирим, 2—пьезометрик найча, 3— импульс й^ли, 4— 
таъминлаш й^ли, 5—манометр, 6—редуктор, 7—фильтр, 
8—'дифманометр, р—таъмннловчи газ ёки хавонинг босими

тизимни мувозанатлаш учун, ^алцович билан блок уртасида 
посанги 2 урнатилади.

Пьезометрик сатхулчагичлар. Пьезометрик улчаш трубкаси 
2 (148-раем, а) вертикал ёки идиш — сирим 1 томонга хиялан- 
тириб ён томонга урнатилади. Бунда трубканинг пастки -очгщ 
учи улчанадиган энг паст сатхдан пастродка туширилиши лозим. 
Пьезомётрик трубканинг ички диаметри камида 14 мм булиши 
керак. Диаметри 6 мм лшнайчадан ясалган таъминлаш йули 4 
га келадиган хаво (ёки газ) олдиндан тозаланиши лозим. Бу 
мадсад учун, фильтр 7, узатиладиган хаво (ёки газ) миддорини 
ростлаш учун эса редуктор 6 Урнатилади. Диаметри' 6 мм ли 
найчадан тайёрланган импульс йули 3 бевосита пьезометрик 
трубка олдида- уланади. Тизимдан давонинг ташдарига сизиб 
чидмаслиги ва асбобнинг. хатосиз курсатиши учун асбобни Урна­
тиш билан боглид булган барча ишлар пухта бажарилиши ло­
зим. , ■ ■ . ’

Сатд электрон индикаторлари. Узгартиргич резервуарнинг 
юдори допдогйга пайвандланган резьбали штуцерга (149-.расм, а) 
фланецсиз бураб киритилади ва етарли. даражада зич берки- 
тилиши учун тортиб мадкамланади. Фланецлй Узгартиргич 
резервуардаги фланецга (149-раем, .6) мадкамланади ва олти- 
та болт билан тортиб дотирилади.

Сатд электрон индикаторларининг курсатиш анидлигини 
ошириш ва бардарорлаштириш учун уларнинг узгартиргичлари- 
ни урнатишда электр утказмайдиган материалдан тайёрлан­
ган резервуарларда ёки резервуарнинг электр утказадиган 
деворлар.идаи 1 м дан купрод масофада стерженсимон узгартир- 
гичнинг удидан купи билан 200 мм оралидда унга параллел ди- 

'либ металл электродлар (стерженлар, трубалар, полосалар, пу- 
лат ардонлар ва х. к.) урнатиш тавсия этилади. Электродлар 
ва узгартиргичнинг корпуси ерга уланади.

Узгартиргич унинг деталларини ишдан чидарувчи мухитда, 
шунингдек, довушдок, парда досил дилувчи ва Узгартиргичнинг 
эл'ектродида даттид чукинди досил дилувчи кристалланувчи 
мухитларда'ишлашга мулжалланмаган.
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Г49- раем. Сатх электрон индикаторнни (а) ва узгартиргичнн фланец- 
га урнатиш (б):

/—Узгартиргич, 2—улчаш, курилмаси, 3—коаксиал улаш кабели, 4— миллиамперметр

Сат^ электрон индикаторининг улчаш цурилмасиии урнатиш 
ва уни узгартиргнчга улаш> цоидалари 56- параррафда, баён ци- 
линган. .

48-'§.  ЭРИТМАЛАРНИНГ КОНЦЕНТРАЦИЯСИНИ УЛЧАШ ВА 
ГАЗЛАРНИНГ ТАРКИБИНИ НАЗОРАТ ЦИЛИН! УЧУН 
МУЛЖАЛЛАНГАН ОЛИШ ЦУРИЛМАЛАРИ

Аналчзаторлар-асбобларнинг олиш цурилмалари кувурйул- 
ларга, газйуллар ёки технологик агрегатда технологии жараён- 
нинг тугри бажарилиши’учун эритмаларнинг концентрациясини 
ёки газларнинг таркибини билиш зарур булган жойларга урна­
тилади. Олиш цурилмаларини урнатиш жойи ва мадкамлаш усу- 
ли (автоматлаштириш лойихаларининг.. монтаж чизмаларида 
курсатилади) технологик аппарат деворининг, кувурйулнинг ёки 
газй^лнинг- тузилишига цараб танланади.

Суюцлик ёки бугдаги туз мицдорини улчайдиган электр туз- 
i/лчагичлар учун олиш цурилмаецнинг тузилиши буг ёки суюц- 
ликиинг параметрларига ва уларни ташувчи цувурйулнинг диа- 
метрига караб аницланади.

Тузулчагичнинг буголиш цурилмаси (150-раем) бурйулнинг 
бур пастга оцадиган вертикал цисмида тешикларни окимга цар- 
ши царат-иб урнатилади. Бурнинг конденсацияланиши учун би-
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150-раем. Электр тузулчагичнинг буголииг 
курилмасини урнатиш:
1— тузулчагичга уланадиган импульс трубаси,
2— беркитиш вентили, 3— олиш кУРилмаси, 4—, 
оу₽йУл. 5—тикин

риктириш трубасининг' 
узунлиги олиш цурилма- 
сидан тузулчагич тупла- 
мидаги совитгичгача ту- 
йинган бур учун' купи 
билан 10 м ва ’ута кизди-

- - рилга'н 6yF учун купи би­
лан 16 м булиши лозим.

' Температураси купи, 
билан 500°С гача булган •

I тоза ' бчангсиз ва бош^а 
муалла^ холатдаги зар.ра- 
чаларсиз), газиинг тарки- 
бини назорат килиш учун 
фильтрсиз васув билан 
совитилмайдиган газолиш

' ъурилмаси (151-раем) .
ишлатилади; температураси 200—500°С ли чангли газнинг тар- 
кибинц назорат килиш учун совитилмайдиган сопол фильтрли, 
бундай ю^ори температурили газлар учун эса фильтрли 'ва сув 
билан совитиладиган газолиш цурилмалари ишлатилади.

Газдан намуна олиш жойида газ тупланиб ^олмайдиган ёки 
ташцаридан ^аво сурилмайдиган булиши керак. Газйулдаги 
вакуум купи билан 150 мм сув устуни (15 Па),ларкибидаги чанг 
мицдори купи билан 5 г/м3 булиши лозим,- Газолиш трубаси ■ 
Олимпа газйул диаметринннг 1/3 дисмигача ботирилиб, горизон- 
талга нисбатан 20—30° бурчак остида урнатилади. Трубанинг 
газйулдан чициш жойи зич беркитилади.

151-раем. Газолиш курилмасини металл копламали м^рининг 
гишт деворига урнатиш ва.мадкамлаш:

/—хоч, 2—тикин. 3— жумрак, 4—узгартиргичга уланадиган импульс 
трубкаси. 5— асбест кистирма, 6— фланецли п^латдан ишланган кис­
ка труба, /—газолиш трубкаси. 8— винт, 9—плита, 10— металл коп- 
лама, //—сопол фильтр, 12— кумпладиган труба
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Газолиш цурилмаси-риштдан терилган металл цопламГали 
газйулга -урнатилганда плита,9 труба 12 билан биргаликда де­
ворга .маълум бурчак остида (биз кураётган холда вертикалга 
нисбатаи 68±2° бурчак остида) урнатилади ва газйулнинг ме­
талл цопламасига пайвандланади. Труба 12 ция урнатилганда . 
газ о^имида пайдо булган конденсат пастга о^иб туша олади.

Дурилиш ишлари тугаллангандан кейин труба 12 га керамик 
фильтр 11 газолиш трубкаси 7 булган газолиш цурилмаси .урна^._^. 
тилади. Бунда трубка 7 шундай урнатилнши керакки, ' сопол 
фильтр газ тупланиб ^оладиган жойларда эмас,-балки утиб ке- 
таётган газларнинг тугри оцимида жойлашадиган булсин. Труб­
ка 7 га жумрак 3 ва тицин 2 билан жи^озланган туртйуллик 
(крестовина) 1 орцали бириктириш трубкаси 4 бириктирилади. 
Бириктириш трубкаси текшнрилаётган газни газолиш цурилма- 
сидаи узгартиргичга узатиб беради. Жумрак -ва тицйн билан 
жи^озланган туртйуллик трубка 7 ни тозалаш ва ^аво ^айдаш 
учун хизмат цилади. Ташкаридан сурилиши мумкин булган ^аво 
текшнрилаётган газ таркибини бузади. Ташкаридан ^авонинг 
сурилмаслиги учун газолйш цурилмаси билан плита 9 орасига 
асбест кистирма 5 куйилади.

Газолиш курилмаси урнатилгандаи кейин газ билан исити- 
лади ва исси^ ^олатда газолиш трубкаси билан сопол фильтр 
бирикмаси, фильтрнинг гайкаси ва фланецни мадкамлаш болт- 
лари тортиб махкамланади. 1

49-§.  МЕХНАТ ХАВФСИЗЛИГИ ТАЛАБЛАРИ

Бирламчи узгартиргичларни ва олиш цурилмаларини урна­
тиш ишлари турли вазифаларга мулжалланган объектларнинг 
ишлаб чи^ариш цехларида бевосита технологии ускуналарда 
бажарилади. Одатда бу даврда объектларни цуриш тугалланган, 
лекин фойдаланишга топширилмаган булади. Шу боне хавфеиз- 
лик хизмати бундай объектларда етарли даражада ташкил этйл- 
маган булади. 1^атор ^олларда бирламчи’ узгартиргичларни иш­
лаб турган ускуналарга ёки цехларга урнатиш зарур булиб цо- 
лади. Бундай цехларга ме^нат хавфеизлигига оид ва ёнгинга 
1^арши махсус талаблар цуйилади.

Шунинг учун ишчилар янги объектда иш бошлашларидан 
олдин уз малакаларидан катъи назар ^ар гал йурицнома (инст­
руктаж) олишлари лозим: мазкур объектда ишларни хавфеиз 
бажариш буйича махсус талаблар, содир булиши мумкин бул­
ган жарох;атланишда биринчи ёрдам курсатиш усуллари, ёнгин­
га царши кураш воситаларининг жойи ва улардан фойдаланиш 
цоидалари билан, газдан ^уткариш станциясини чацириш тар- 
тиби билан танишадилар.

Газли му^итда ишлаш учун газдан цутцазиш станциясининг 
бошлиги ва ме^нат хавфеизлигига масъул шахенинг рухсати 
олинади. Бундай жойда ишлаганда ишчиларнинг бири иш зона- 
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сидан ташкарида туриб, ишчиларни доимо кузатиб туради, за­
рур булганда дархол биринчи ёрдам курс.атади.

Газли ва портлаш хавфи булган 'мухитда фацат мисли ас- 
бобдан фойдаланишга рухсат этилади.

Билимларни, текшириш саволлари

'1. Нима учун термометрларни урнатганда уларнинг актив кисми техно­
логик кувурйулдаги окимнинг марказида жойлашиши лозим? 2. Кувур­
йуллар ва ускуна сиртларининг температурасини назорат килишда термо­
электрик термометрлар кандай урнатилади? 3. Босим олиш цурилмалариаи 

' урнатишда ^алцасимон трубкалар кандай дол ва нима максадда вддплани- 
лади? 4. Сарф улчашда торайтириш1 курилмалари нима'учун'кувур йулнинг 
тугри чизидли кисмида урнатилади? 5. Калковичли сат^^лчагичларнинг кал- 
Ковичларини, -арконларини ва торткиларини Урнатишда кандай талаблар 
Куйилади ва бундай сатдулчагичларнинг харакатчан тизими (дисмлари) 
дандай мувозанатланади? 6. Сатд' электрон индикаторннинг узгартиргичини 

■ ковушкок, нарда досил кнлувчи ва кристалланувчи мухитларда урнатцш 
нима учун мумкин эмас? 7. Газлйрнинг таркифши назорат дилиш учун олиш 
Курилмаларини урнатганда сопол фильтрлар кандай'долларда ишлатилади? 
Газ. олиш курилмаси кандай тдмператураларда сув билан совитилади? 
8. Бирламчи узгартиргичларни ва олиш курилмаларини урнатишда меднат 
хавфсизлигига нима учун юк.ори талаблар куйилади?

XI боб. ....
ШЧИТЛАР ВА ПУЛЬТЛАРНИ УРНАТИШ

50-§.  ШЧИТЛАР ВА ПУЛЬТЛАРНИ УРНАТИШ ВА УЛАРГА КУВУР- 
ЙУЛЛАРНИ ВА ЭЛЕКТР УТКАЗГИЧЛАРНИ КИРИТИШ

Урнатиш. Монтаж ишларйни бошлаш олдидан- шчитлар ва 
пультлар урнатиладиган шчитхона, операторлар хонаси ва марг 
казий'диспетчерлик пункта тулии; кУРилиб битказилган ва СНиП 
талабларига мувофик акт буйича монтаж учун кабул цилинган 
булиши лозим-. Бу хоналарда шчитларни урнатишга мулжал­
ланган полга ёткизиладиган барча деталлар ва таянч конструк- 
циялар урнатилган, полда хамма каналлар тайёрланган, шунинг- 
дек трубалар ва электр утказгичларни ташкарига'чикариш учун 
деворларда зарур тешиклар очилган булиши лозим.

Шчитхонани кабул килишда шчитлар учун таянч конструк-. . 
цияларнинг ва полга ёткизиладиган. деталларнинг тугри у-рна- 
тилгаилигига алокида эътибор берилади, чунки таянч конструк- 
шиялар аник урн'атилмаса шчитлар блоки бу конструкцияларга 
жойланмай колади.

Шчитлар ва пультлар лойикадаги. ечимларга ва СНиП 
3.05.07—85 талабларига мувофик урнатилади. ^озирги индуст­
риал Урнатиш шароитларида шчитлар ва пультлар курилаётган 
объектларга урнатиш учун тайёр х°лда: уларга аппаратлар ур­
натилган, ички кисмида трубали ва электр утказгичлар уланган, 
ташки занжирларга улаш учун тайёр, шунингдек ута сезгир 
асбоблар, шчитлар хамда пультларга келтириладиган кабеллар 

239



ва трубаларни урнатиш ва мадкамлаш учун керакли моелама- 
лар ясалган хблда келтирилади. Шчитлар ва пультлар билан 
бирга уларни йивиш ва урнатишда зарур бу.ладиган мадкамлаш

■ буюмлари ^ам жунатилади. ■ . 1
Урнатиш ишларини индустриал усулда бажарг’анда шчитдар 

объектга заводларда ёки тайёрлаш устахоналарида '2—3 панел- 
лардан тузилган блок тарзида келтирилади.

Панелли ва шкафли шчитлар, шунингдек ёнига урнатилади­
ган ёки алодида турадиган пультлар жойлашиш урн-ига к-арабг 
бетон асосга, щ/шало^ полга, металл ёпмаларда, металл ёпма- 
нинг панжарасида, канал устида бетон abocra урнатилади ва 
х. к. Шчитлар ва пультлар урнатиладиган асослар назорат-ул- 
чаш асбобларини титраш ёки силкинишлардан са^лаши лозим. 
Шунинг учун фойдаланиш жараёнида титраш буладиган жой­
ларда шчитлар ва пультлар амортизаторларга урнатилади. 
АмортизаторларнинХ конструкцияси лойихада курсатилган бу­
лиши лозим.

Куп панелли шчитларда' панелларни урнатиш тартиби ^ар 
хил: шчитнинг бир бошидан иккинчи бошига ёки шчитнийг урта- 
сидан икки томонга цараб Урнатилади. Барча панеллар бир ка- 
тррда ягона текисликда жойланиши учун улар шовун- хрежа 
буйича аник урнатилади ва туташтирилган жойдаги тир^иш 
2. мм дан ошмайдигаи' килиб бир-бирнга бириктйрилади. Барча 
шчитлар фойдаланиш ^улай булиши учун конструкцияларга, 
пойдеворларга ва узаро ажраладиган ^илиб махкамланади.

/ Панелли шчитлар 2 (152-раем, а) бикр туриши учун таянч
рама 3 га ёки пойдеворга урнатилишидан таш^ари уларнинг

152-раем. Панелли шчитни деворга мадкамлаш (а) ва панелли шчитларни 
цушало.^ полга пол белгисидан настроила (б) ва' пол белгисида. (в) урна­
тиш:
/—ригель, 2— шчит, 3— таянч рама, 4— цФшалоц полнинг тахта тушами, 5—бетон 
таянчлар, 6— пол ости асоснни'нг белгиси
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говори дисми махсус ригеллар 1 ёрдамида дам мадкамланади. 
Ригеллар деворга дюбеллар ёки девордан утказиладиган шпиль- 
калар ва гайкалар бйлан мадкамланади, шчитларга эса болтлар 
билан бириктирилади. 152-раем, б, в да панелли шчитларни 
урнатишнинг икки нули курсатилган: ' перфорацияланган про- 
филдан ясалган шчитлар душалбд полга — пол белгисидан наст­
роила ва пол сатдида урнатилган.

Шчит душалод полнинг тушами 4 дан пастродда урнатилган- 
да (152- раем, б) унинг хизмат курсатиладиган орда дисми 250— 
300 мм га чудурлатиб урнатилади. Бу хизмат курсатувчи ходим- 
ларга нодулайлик тугдирмайди. Чункй электр дисдичларга, ка- 
белларнинг бириктирилган жойларига ва шчитларнинг пастки 
дисмида жойлашган бошда дурилмаларига ядинлашиш дййин 
эмас. Шчитларни бу хилда урнатганда уларнинг олд томонида 
полни душимча равишда кутариш талаб этилмайди. Кабеллар- 
нинг шчит рамасининг тагидан утказиш учун,, шунингдек узаро 
кесишадиган кабелларни ётди'зиш учун пол остидаги асос 6 нинг 
сатди (белгйси)да таянчлар 5 дан пастродда чудурлиги 50—70, 
эни 300—500 мм ли каналлар очилади. ’

Шчитларни душалод пол сатдида урнатганда (152-раем, в) 
шчит пол асосининг сатдидан кутарилиб дблади, натижада хона-

153-раем. Шкафли шчитни полга (а, б), деворга (в) ва устун- 
га (е) урнатиш:
7—шчит, 2—рама, 3— т^шам-а, 4— ерга улаш сими, 5— тенгё^ли бурчак- 
_лик, 6— шпилька, 7— швеллер
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нинг бутун полини кутаришга тугри келади ва цурилиш ишлари 
.цимматлашади. Бироц шчйтларга хизмат курсатиш ва шчитлар 
урнатилган хонанинг умумий куриниши яхшиланади. Кабеллар 
шчит рамасининг тагига юцоридагн каби каналлар ичидан ки­
ритилади.. '• ,

Шкафли шчитлар 1 (к153-р'асм, а) ишлаб чи^ариш хонала*  
рида пулат швелерлардан тайёрланг.ан рама 2 га урнатилади. Ра­
манинг -бурчакларида унинг -бикр 'булиши учун учбурчак кашак- 
лар пайвандланган. Агар, шчит бир нечта шкафдан тузилган 
булса, улар умумий рамага урнатилади. Шчитлардаги шкафлар 
узаро ажраладигаи ^илиб бирлаштирилган.

Ихчам шкафли шчитлар деворларга, устунларга ёки полда 
тагликларга (153-раем, б — г) урнатилади. Шунда курсатувчи 
асбобларнинг ва сигнал аппаратларнинг горизонтал у^лари пол- 
дан 800—1200; узиёзар асбоблар—1000—1600, ёрдамчи аппа- 
ратлар (алмашлаб улагичлар, бо.ш^ариш калитлари, тугмалар)

. 700—1600 мм баландда жой- 

154- раем. Шчйтларга хим°яловчи' .гиль­
за (а) ва- труба (б) ортали переборка­
боп бирикмалар ва сальниклар ортали 
(в) киритиш:

/— шчитнинг девори ёки дарчанинг допцорн. 
2—капилляр, 3,’ 4— газеув ^тказиш химоя 
трубалари, 5—п^лат труба, 6— мис труба, 
7—.кабель сим ёки труба, 3— переборкабоп 
бирлаштиргич, 9— сальник

лашиши лозим.
Электр утказгичларни 

киритиш. , Электр утказгич­
ларни шчйтларга ва пульт- 
ларга пастдан (истисно та- 
ргщасида ён томондан ёки 
юцоридан) киритишга рух­
сат этилади, мис цувурйул-- 
лар юцоридан, пневмокабел- 
лар ва пластмасса трубалар 
асосан кщоридан (техник 
жцхатдан асосланган айрим 
лолларда пастдан — кабел­
лар каналидан киритишга 
рухсат этилади) киритилади. 
Утказ'гичлар шчйтларга икки 
хил очиц ва зичланган усул­
да киритилади.

Очиц киритиш усули муъ- 
тадил му^итли шароитларда 
цулланилади. Очик; кири- 
тишда. ^имоялаш гильзала- 
ри,. ^имояловчи трубалар ва 
панелли (переборкалн) би- 
рикмалардан фойдаланила­
ди. .Шчйтларга , -(154- раем, 
а) электр ва пневматик ка- 
белларни, чоксиз-п^лат, 'мис, 
алюмин ва пластмасса ку- 
вурйулларни ^имояловчи 
трубаларсиз кирйтишда >;и- 
моялаш гильзаларидан фой-

/^1
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даланилади. Манометрик термометрларнинг найчалари саль­
никлар ортали киритилади. ^имояловчи трубалар ичига блин'ган . 
пластмасса трубалар ва электрутказгичлар шчитларга гильза- 
ларсиз киритилади (154-раем, б). Переборкали бирикмалар 
(умумий тахтага ёки'панелга урнатилган бир' нечта бирйкма) 
дувурйулларни шчитларринг деворлари орцали киритиш'да иш- 
латилади' (154-.раем, в).

Кувурйуллар ва электр утказгичлар портлаш ва ёнгин хавфи 
булган, чангли, зах, жуда зах ва кимёвий актив му^итли хона- 
лардан шчитлар хонасига зичланган ^олда киритилади. Зичлан- 
ган холда киритишда ^имоялаш гильзаларидан фойдаланилади. 
Гильзалар бетон ёпмаларда зич урнатилади, металл ёпмаларга 

' эса пайвандланади. Гильзалар сальниклар билан зичланади.
Кимояловчи трубаларни зичлаш учун' электрутказгичларни , 

шчитлар хонасига киритиш жойидан 0,5 дан 1 м гача масофада 
зичлаш фитинглари ёки учйулликл'ар (тройниклар) урнатилади. 
Электр утказгичлар ^имояловчи трубалар ичига тортилгандан 
кейин бу фитинглар ёки учйулликлар- циздириб суюлтирилган 
кабель массаси билан тулдирилади. Фитинглар цуйиш бугизини 
юцорига ^аратиб урнатилади.

\ Шчитлар ва пультларга кйритиладиган трубалар, кабеллар 
. ва симлар киритиш жойига я^инрокда’ ёки бириктириш ^урил- 
'маларининг ёнида мадкамланади. Шчитларга келтирилган тру­
балар шчитлар ичидаги трубаларга ажраладиган'(резьбалй) 
бирикмалар воситасида уланади. Шчитларга келтирилган ка- ' 
беллар ва симлар цисцичлар йигмасига уланади. Термоэлек­
трод симлар кисцичларнинг. йигмасига етмасдан бевосита ком­
пенсацией цурилмали асбобларга уланади.

Кабеллар ва симларнинг ишлов берилган учлари шчитлар в.а- 
пультларнинг'ичида IX бобда келтирилган ^оидаларга мувофиц 
Урнатилади ва уланади., Бунда хар бир ^исцичга фа'цат битта 
сим уланади. КисКичлаР йигмасидаги барча симлар урнатиш 
схемаси (улаш жаДваллари) га мувофиц буёк; билан (поливинил- t 
хлорид трубкаларга суртилади) ёки махсус стандарт учликлар 
билан белгилаб цуйилади., Шчитлар ва йультларда .улаш цис^ич- 
лари сифатида БЗН цискичлар блоки ишлатилади- (92-раем, в 
га царанг). - . .

Пневмокабелнинг учини очиш ва унинг трубаларини шчитлар 
ва пультлар ичидаги асбобларга, арматурага ва автоматлаш­
тириш воситаларига улаш ишлари VIII бобда-баён этилган тав- 
сияларга мувофик бажарилади.
51-§.  АВТОМАТИКАНИНГ'КОМПЛЕКТ ПУНКТЛАРИНИ УрЙатИШ

Автоматиканинг комплект пунктларини жорий этиш урна- 
тишнинг энг илгор усули ^исоблана'ди. Автоматиканинг комп­
лект пункта (АК'П) ихтисослаштирилган корхоналарда тайёр- • 
ланган бирхиллаштирилган йигма хонадан иборат. Улар пулат 
рама — асосга Урнатилган алюмин панеллардан йигилади..
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Тайёрлащ-урнатиш ус.тахоналарида АКП нинг ичига шчит- 
лар, пультлар, асбобли .штативлар (асбоб урнатиладиган таг-7 
лик) урнатилади, электр утказгичлар ва трубалар ёт^изила'ди. 
АКП ташки электр' занжирларн.и ва объектда,- урнатиладиган 
асбобларни улаш учуй махсус курилмалар билан жи^озданган.

АК.П вадифасига кура икки: операторлар.ва узгартиргичлар 
гурудига бул1шади. 'Опёраторларнйнг ’кежплект’пунктаари- (-1-55------
раем) металлургия, кимё ва бош^а корхоналардаги технологии 
жараёнларни назбрат цилиш ва бош^ариш учун хизма1т цилади 

‘ ва уларни иситйладиган ёпиц' хоналарда ёки дароратива даво- 
нинг намлиги очик давоникига нисбатан унчалик фаргр.цилмай- 

.диган иситилмайдиган хоналарда урнатиш мумкин. Бу-пунктлар 
ичида операторнинг нульти ва шчитлар- урнатилади.

Узгартиргичларнинг комплект пунктлари бирламчи узгартир- 
' гичларнц-ва реле-контактлй. аппаратдарнй.танщи технологик 

ускуналарга урнатиш учун хизмат ^илади ва доимий хизмат 
курсатувчи ходимсиз ишлашга^улж'алланган.

АКП ташки улчамлари (габаритлари) ва'урнатиш улчамла-, 
ри бир хил булган турли панеллардан йигилади. Яхлит каркас-' , 
ли-панелларда ечиб олйнадиган ёки очиладиган элементлар йуц. 
Панелларнинг’каркаси алюминий профиллардан ясалган булиб, 
булар сову1£ утказмайдиган уч 1^ават цоплама (олбвни учиради- 

■ ган цушимчалар цуши'лган пенополиуретен) атрофини ураб ту- 
ради. Эшикли девор панеллар хонага кириш. ва- коммутация 

■ курилмаларига (коммутация майдбнига) хизмат курсатиш учун 
мулжалланган. Коммутация ^урилмаларига тапщи электр ва 
•пневматик алока йуллари уланади.'.Операторнинг иш урнини 

, ёритиш ва ишлаб чицариш хонасини куриб турит учун мул^кал- ' 
ланган деразали девор панеллар операторларнинг комплект 
пунктларид'а к$лланиладш Тешикли девор 'панеллар шамолла- 
тиш учун келтириладиган ва чи^ариладиган хаво трубаларини .. 
улашга мулжалланган.

’’Операторлар пунктининг томи вазифасини бажару.вчи панел- ' 
лар бир" кават булади, очик; тех-' 
нологик ускуналарда фойдала- 

. нишга мулжалланган пунктлар . 
(узгартиргичлар пунктлари) нинг 
томи эса икки 1^ава?г панелдан. 
иборат булади. ’

' Пулат рама-асос\ -панеллар 
" учун таянр вазифасини. 'бджара- 
. ди, шунцнгдек коммутация, май- 

донлари, шчитла.р, пультлар ёки 
ст.ативлар уртасида электр, ва • 
трубали" утказгичларни ' ёт^и'зйш 
учун фойдаланилади. Рама эгил- 
г’ан пулат • швеллерла.рдан'йигиб

1ь

1'55- раем. Оператор .комплект ' 
пунктининг умумий куриниши

x
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5-6 i56-pacM. Электр мен 
дулни урнатиш на- 
мунаси:
J—электр модуль, 2— 
тугмалй тешик-тешик 
лента, 3—ички симлар. 
4— ташцарида ^рнатила- 
диган кабель, 5—кири- 
тиш плитаси, 6— СО 
скобаси

тайёрлаиган. Раманинг шчитлар, пультлар, стативлар урнати­
ладиган жойдарида таянч тусинлар бор. Бу жойларга тушама 
ёткизилмаган. Раманинг бош^а жойларгг цалинлиги 2—4 мм ли 
пулат листлар билан олинадиган цилиб епилган. Пулат листлар 
устига ток утказмайдйган материал—ленолиум копланган; ёгоч 
^ипи^ли плита лар ёт^изилган. Раманинг тубига ташци электр. 
утказгичларни ва цувурйулларни киритиш учун тешикли пулат
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157- раем. Пневматик модулни урнатиш намунаси:

/—пневматик модуль, 2—ички кУвурйУллар, 3— ташки кУвурйУллар, 
4—киритиш плитаси,. 5, 6—скобалар, 7—тугмали тешик-тешик лента, 
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лист пайвандланади. Бу теш-икларга кабелларга' мултдалланган 
сальникли ёки диода трубали киритиш1 плиталари „урнатилади. < 

•Электр утказгичларни ва дувурйулларни ётдизиш-.учун рама- 
нин-'г йуш жойига .пулат дутилар ёки -новлар дуйилади. .

Коммутацион майдонлар иккита модудданшчитлар кар- 
, • касининг бирхиллаштир-илган элементларидан- ясалган конструк- 

. циялар (устунлар, рамалар)дан иборат. Коммутацион майдон7 
< ларда коммутацион модулларнинг уч хил -бирикмасидан бири; 

иккита электр ёки иккита пневматик, ёки битта электр ва. битта 
пневматик коммутацион модул булади. Электр модулда 44 тара­
на БЗН дисдичлар блоки, пневматик модулда—90 тагача пере- 
боркабоп бириктиргичлар урнатилади.' Муайян автоматлашти­
риш схемасйга, шчитлар, пультлар, стативлар,-' шунингдек ас­
боблар ва аппаратлар сонига.'дараб АПК бир нечта коммут'аци- -

• он майдонлар билан-жидозланиши мумкин. j.
Монтаж бошдармаларига дарашли тайёрлаш-урнатиш уста-.1 

хоиаларида АПК ни йигиш ишлари рама — асосни "' ййгишдан 
.бошланади, 6yt рамага дутилар ва нойлар , урнатилади, сунгра. 
шчитлар, пультлар; коммутацион’. 'майдонларнинг' таянч-рама- 
лари ва статйвларни мадкамлаш дисмлари пайвандланади./ 

' Комплект пунктларни' йигиш шароитларига дараб урнатиш?' 
ишлари икки усулда давом-эттирилиши мумкин? аввал-таянч 
рамаларга барча шчитлар ва стативлар^жойлаштириладй, сунг­
ра деворлар ва том. панеллари урнатилади, ёки аввал АПК йиги- , 
лаДи, сунгра унга барча ускуналар жойлаштирилади.

АПК да- электр чиродлар сими урнатилгандан кейин чирод-
■ лар учуй тешиклЙр очилган осма шип элементлари урнатилади. 
■Узгартиргичларнинг комплект пунктларида иситиш асбоблари 
урнатилади ва уларга электр симлар утказилади. ’

• Девор, панелларидаги тещикларнинг тидинлари олинадж ва 
уларнинг урнига хонанинг ташди томонидан сальниклар, патруб- 

-калар ёки переборкабоп бириктиргичлар билан жидозланган 
киритиш плитаси-мадкамланади. ■ Киритиш плитаси хонанинг 

.ички томонидан пулат лист билан беркитилади. Бу, листда ду- 
- вурйуллар ва электр утказгичларни киритиш учун тешиклар 

очилган. Нанелдаги бушлид минерал пахта ёки поролон тулатиб- 
йситилади. Переборкабоп бириктиргичларга ифлосланишдан. 
садла-ш учун ташди томондан тидинлар урнатилади.

Сунгра Электр утказгичлар ва дувурйуллар урйатилади. 156, . 
157- расмларда электр ва пневматик модулларда утказгичларни' 

'. урнатиш намун.аси курсатилган. 1
Операторларнинг комплект пунктларида ' дувурйудлар ва 

компенсацией симлар шчитларнинг тепаейда пулат но'вларга ёт- 
дизилади. Коммутацион майдоннинг юдори дисмларидан шчит--- 
ларга утишда дам шундай новлардан фойдаланилади. Электр. 

, симлар рама — асоснинт бушлигидаги дутилар (новлар)га ур­
натилади. Узгартиргичларнинг комплект пунктларида дувур-- 
йуллар ва электр утказгичлар стати-вларнинг юдори' дисмига 
мадкамланган -кронштейнларга ётдизилади.

■ 2,47’



Тайёрлаш-урнатиш устахоналарида^автоматиканинг комплект 
пунктларини йигиш ва урнатиш ишлари тугаллангач, уларни 
объектларга жунатиш олдидан электр утказгичлар изоляцияси- 
нинг даршилиги, электр ва трубали утказгичларнинг тугри ур- 
натилганлиги текширйлади. ' - • _

Автоматиканийг комплект пунктлари йигилган ва комплект- 
ланган холда,деч нарсага жойланмасдан ва консервация дилин-—2_ 
масдан урнатиш объектига етказилади. АКП жойига урнатил- 
гач, унга -стендларда текширувдан утган асбоблар Урнатилади.

Чудурчаларга ёки каналларга урнатилган АКП нинг тагига 
киритиш плиталари махкамланади. Коллекторлар, переборкабоп 
бириктиргичлар, саль'никлардан тидинлар олинадй, сунгра таш­
ди электр утказгичлар дамда дувурйуллар, ерга улаш симлари, 
Хаво келтириш ва чидариш трубалари уланади.

52-§. МЕДНАТ ХАВФСИЗЛИГИ ТАЛАБЛАРИ 1

Шчитлар, пультлар, боглаш дисмларй, асбоблар стендлари- 
ни урнатишда ва жойдан-жойга кучиришда уларнинг агдарилиб 
•кетмаслик чора-тадбирлари курилади. Шчитнинг алодида панел- 
ларини доимий мадкамлаш олдидан улар узаро ва ядин турган 
деворга вадтинчалик мадкамлаб дуйилади. Шчитларни дамда, 
шчитлар ва.ёндош пультларни узаро тутащтиришда, шунингдек, 
шчитлар ва пультларни таянч рамаларга урнатишда болтлар 
киргизиладиган тешикларнинг мос келиши таёдча ёки калитнинг 
дуйруги ёрдамида текшириб курилади; дулнйнг бармодларини 
тидиб текшириш ман этилади. Шчитнинг бир панелининг узида 
турли■баландликдаги дисмларида иккита ва ундан ортид иш- 
чилдрнинг ишлаши ман этилади.

Автоматлаштириш асбоблари ва воситалари шчитлар дамда 
пультларда стандарт мадкамлаш буюмлари ёрдамида мадкам- ‘ 
ланади,- Мадкамлаш буюмларининг ’ резьбала^и, шлицлари ва 
дирралари сингмаган булиши лозим". Резьбали бирикмалар тор- 
тиб мадкамланади.

Ишчилар юриши мумкин булган жойларда етарли кенглик- 
даги утиш жойлари долдирилади. Иш. уринлари ортидча мате- 
риаллар, керакмас асбоблар ва мосламалар билан тусиб д^йил- 
маган булиши лозим. Утиш жойларида каналлар, шунингдек 
даватларб ёималардаги тешиклар яхлит тахта .тушама билан 
ёпилади ёки ба'ландлиги камида 1 м ли панжаралар билан тусиб 
дуйилади. Шчитга киритиладиган трубалар ва кабелларни_кел- 
тириш ва жойлаш учун шчит остидаги бушлиддан фойдаланил- 
ганда шчитларнинг ички пастки рамасига мустадкам тушама 
(пол) ётдизилади.

Билимларяи Текшириш саволлари.

1. Душалод под, белгисидан пастровда шчитларни урнатиш тартибини 
тушунтириб беринг. Бу усулда кабеллар ■ шчйтларга кандай киритилади?
2. Шчитларни душалод пол белгисида урнатиш тартибини тушунтириб бе-
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ринг. Бу усуЛнинг афзалликлари ва камчиликлари нималардан иборат?
3. Ихчам шкафли шчитлар кандай урнатилади ва ниманинг устйга ма^кам- 
ланади? Курсатувчи ва ёзувчи асбобларнинг шунингдек ёрдамчи аппарат- 
ларнинг-горизонтал yryiapn ^андай баландликда жойлашиши лозим? 4. Мне 
Кувурйуллар, пневмокабеллар \ ва пластмасса трубалар шчитларга цандай 
киритилади? Шчитларга келтирилган fтрубалар шчитлар ичида ёт^изилган 
трубаларга ^андай уланади? Шчитлар ва пультларга киритиладиган. труба­
лар, кабеллар ва симлар кандай жойларда мадкамланади? 6. Автоматика- 
нинг комплект пунктлари (АКП) нималардан иборат ва улар кандай мак- 
садларга м^лжалланган? Уларнинг тузилишидаги узига хос хусусиятлари 
нималардан иборат? 7. Шчитлар, пультлар стендлар гуруки (стативлар) ни 
Урнатишда ва жойдан-жбйга кучиришда уларнинг агдарилиб кетмаслиги 
учун кандай хавфеизлик тадбирлари ' курилади? Шчитлар ва пультларни 
туташтиришда болтлар киргизладиган тешикларнинг узаро мос келиши кан- 
дай текширилади? 8. Шчитларни урнатишда уларнинг остидаги бушли^-дан 
трубаларни ва кабелларни келтйриш ва- ёткизиш учун фойдаланилганда иш- 
чиларйинг жаро^атланишига йул куймаслик учун кандай хавфеизлик тад­
бирлари курилади? I - ■

XII боб. ' , .
/ •

АВТОМАТЛАШТИРИШ ТИЗИМЛ-АРЙНИ ЕРГА УЛАШ 
(НОЛЛАШ) - '

СНиП 3.05.07'—85 га мувофик автоматлаштириш тизимини 
^имоявий заминлаш барча монтаж ишлари билан бир вацтда 
бажарилади.

Автоматлаштириладиган технологик-ускуналар одатда нейт­
рали ерга муста^кам уланган кучданишй 1000 В гача булган 
электр ускуналардан таъминланади. Бундай ускуналарда электр 
ток таъсирида жаро^атланишдан са^лайдиган хавфеизлик тад- 
бири сифатида ерга улаш (нейтрали изоляцияланган электр 
ускуналардан фарцли равишда, уларда 1$лланиладиган замин- А 
лаш атамаси урнида) ноллаш деб аталади.

Электр цабул. цилгичларнинг барча металл корпуслари ва 
металл конструкциялар нолланганда улар ^имоявий нол сим 
ортали тармо^нинг ерга муста^кам уланган нейтралига элект­
рик богланади. Автоматлаштириш тизими’ тармо^нинг ерга 
муста^кам уланган нейтралидан таъминланади. Шунинг учун 
электр симлар корпусга туташганда 1^исца туташиш пайдо бу- 
лади ва авария содир булган жой сацлагичлар ёки автомат ёр­
дамида токдан узиб дуйилади.

Ноллаш тармоги лойи^анинг электротехника ^исмида курса- 
тилади. Уни ихтисослаштирилган электромонтаж ташкилотлари 
урнатади. Автоматлаштириш тизимларини урнатишда бу тизим- 
ларнинг элементларй ^имояловчи нол симлари ёрдамида ноллаш 
тармогига уланади, холос. Узгарувчан ток кучланиши -380’ В ва 
бундан юцори, узгармас ток кучланиши 440 В ва бундан юцори 
булганда барча электр ускуналар нолга уланади; узгарувчан 
токнинг номинал кучланиши 42 В-дан говори, узгармас.ток куч­
ланиши 110 В дан орти^ булганда'фа^ат хавфли ва ута хавфли 
хоналардаги электр ускуналар, -шунингдек тайней ускуналар
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нолга уланади;. портлаш хавфи буйичд цурилмалар узгарувчаи ■ 
' 'ва .узгармас-ток’кучлаииши хар-луандай булганда' .^ам_ нолга ■ 

уланади. АвтомаТлаштириладиган технологии ускуналарда: сим-/ . ' 
нинг изоляцияси щикастланганда ходимлар ^аёти учун хавфлн 
кучланиш пайдо буладиган.асбоблар ва электр ускуналарнинг 
металл дисми, жумладан: ЭКМ. ва М.ЭД манометрларйнинг, 

.. - —-ДТ- дифхягомерла_рнинг,_ гидравлик (ГИМ) ’ва эдектр (М.ЭО) - 
ижро механизмларнинг'вгГбошца автоматлаштириш -вееит-аларй^—----

, нинг, боппуариш аппаратларининг, х,ймояла.ш, .ёритйш аппарат- 
ларининг корпуслари; автоматлаштириш- тизимларининг шчит- 
лари ва пультлари таъминлаш ва сигнал бериш шчитлари; пнев­
мо кабелларнинг, назорат кабелларининг зирхлари ватуобиклари,. 
симларнинг металл цобшулари; химояловчи пулат трубалар; 
металл цути ва новлар; кронштейнлар ва металл конструкция-' 

уларнинг бошка турлари; металлмас ^имоял'овчи [Добшули'зйрх- 
ланмаган кабеллар киритиладиган бирлаштириш ^утиларининг 
корпуслари; асбоблар "стендининг металл конструкциялари; 
таъминлаш манбалари, .тугрилагичлар ва трансформаторлар- 
нинг корпуслари нолга-уланади. ' ’

Кимоявий ноллаш сймлари сифатида: цшчи нол утказгичлар; , 
бу мачусад учун махсус Деб белгиланган утказгичлар (кабелнинг 
туртинчи ёки учинчи .томир сими, тур’тинчи ёки учинчи сим, пу­
лат полосалар); ишлаб чшуариш биноларининг металл конструк-

■ 'циялари (фермалар, устунлар/ эСтакадала'р), хизмат курсатиш 1 
майдончалари, каналларнинг тусшуларидаги металл конструк- 
цйялар; электр утказгичЛарнинг пулат трубалари, кабелларнинг 
алюминийли цобшулари; электр утказгичлар ётдизиладиган 
металл цутилар ва новлар ва зу. к. дан фойдаланилади. . '

Химоявий нол Утказгич сифатида газ.йул цувурларидан ва 
импульс трубаларидан, канализация ва марказий иситиш йулла-

■ ридан фойдаланиш ман этилади.
Электр утказгичларнинг пулат трубаларидан,^имоявий нол 

симлари сифатида фойдаланилганда очиц ётдизилган пулат тру- ' 
4 бала.рни пухта бириктириш учун сурик билан зичланган пухта 

тортилган муфталар ёки' к’онтактларнинг пухта уланишини таъ- 
минлайдиган бошца конструкциялар ишлатилади; ёпшу ётцизил'- 
ган ва нейтрали ерга уланган очшу пулат трубалар резьбали 
пулат муфталар билан бириктирилади.'Бу муфталар трубалйр- 
га икки томондан икки-учта ну1утада пайвандланадш'Трубанинг 
узун резьбали цисмида..муфта олдида контргайка урнатилади.

■ Трубалар' чуян 'муфталар ва чуян электрфитингла.р воситасйда 
бирлаштирилган муфталар „ва электрфитинглар устидан олиб 
.утилгаида диаметри 6^—8 мм ли пулат чившулар пайвандланади.

'Кабелларнинг зирхи ишлов берилган'учига яцин .жойда 
электр утказгич' ёрдамида нолга уланади. Бу электр утказгич- 
нинг бир учи (158- раем/ а) кабелнинг зирхига кавшарлаб пай- ■ 
вандланади, бош!уа учи эса нолланган шчитга, цутига ва. jy. ‘к. га 

' уланади.'Ноллаш сими кабелнинг зирхига кабелнинг учига -иш­
лов берилгандан кейин, унинг очшу ^исмига изоляция' лентасини
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ураш олдидан бириктирилади. 
Кабелнинг зйрхи . кеейлган 
жойига цобик устидан. асбест 
шнур уралади. Бу асбест шнур 
кавшарланган жойни битумли 
таркиб тегиб йфлосланишдаи 
са-клайди. Кабелнинг зйрхи 
т'озаланиб, ПОС-61, кавшари 

-оилан ишланади.
Одатда тайёрлаш-урнатиш 

устахонасида тайёрланадиган 
■ ноллаш сими 1 кам ПОС-61 

кавшари. билан ишланади ва 
■унинг учига учлик зичлаб ур­
натилади. Киска туташишда 
эриб кетмаслиги учун учликни 
ноллаш симига кавшарлаб ур- . 
натиш ман этилади.

Сим кабель буйлаб зирх- 
нинг окартирилган жойларига . 
ёткизилади ва. диаметри 1 мм 
ли окартирилган мис симнинг 
3—4' урамидан белбог 2 ясаб 
бириктирилади ва зирхнинг ик­
кала лентаейга ПОС-61 кав­
шари билан пайвандланади. 
Намдан сакдаш учун кавшар­
ланган жрйлар флюс колдик- 
ларидан тозаланади ва бир 

Копланади. ..

158-раем. Кабелнинг зиркини 
экранловчи ту^имасини (б, в) урга 
улаш:
1— ноллаш сими, 2— мне симдан ^рал- 
ган белбог, <?— окартирилган (далайлан- 

* ган) мне полоса, 4—ПОС-61 кавшари би­
лан кавшарлаш ’ -

неча кават килиб .асфальт локй
Кабелнинг ёки симнинг экранловчи тукимаси (158-раем, б) 

уларни кискичлар йигмасига мадкамлаш жойи олдида, асбобга 
ёки аппаратга киритиш • жойида нолга уланади. Бу жойдан 
10—15 мм- оралицда экранловчи тукимага диаметри 0,4—0,5 мм 
ли мне 'симдан 6—7 урамли белбог цуйилади.

Экранловчи туцима кабель (ёки 'сим) нинг учидан белбоггача 
ораликда ечилади ва иккита тенг булакка ажратилиб таралади 
ва ^ар кайси тарам ало^ида-алохида уралади, сунгра иккала 
урам -бир-бирига уралиб, ноллаш улагичи ^осил"дилинади. Ула­
гичнинг учи канИфолли флюедан фойдаланиб, ПОС-61 кавшари 
билан пайвандланади ва унга кабелнинг учлиги з.ичлаб урнати­
лади. Агар кабель (сим) ва нолга уланган шчит ёки кути биргби- 
ридан узокрок жойлашиб, экранловчи тукиманинг симларидан 
ясалган улагичнинг узунлиги заминлагичга улаш учун етарли 
булмаса, у колда экранловчи тукима эгилувчан сим ёрдамида 
нол симга уланади. Бу сим 10x0,2 мм ли окартирилган мис по-' 
лосага (158- раем, в) кавшарлаб пайвандланади.

Шчитли конструкцияларда («Ер») ёзувли махсус чикармаси 
булган асбоблар ва аппаратларнинг корпусларини ноллаш (з:а- 
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минлаш) ишлари электр уланма каби баж'арилади. Шкафли ва 
каркас панелли шчитларнинг таянч рамаларини ноллаш учун 
(ОСТ 36.13—76) 'уларга Мб ва М8 болтлари киргизиладиган. 
иккита тешиклй пластиналар пайвандланган. Бундай шластина- 
лар ихчам шчитлар ва пультларнинг пастки ^исмида ерга улаш. 
цис^ичларига (бу циокичлар болтларга шайбалар урнатиб, гай- 
калар бураб ^осил цилинади) >;ам пайвандланган. , ,

- Шчитлар ка-пультларнинг^бир^бирига бириктирилган металл, 
цисмлари уртасида пухта электр уланма булиши лозим: Бу-дуйи----- -
дагича хосйл ^илинади. Шкафли ва каркас ранелли шчйтларда,. 
шунингдек пультларда каркаснинг металл ^исмлари уртасидаги. 
Электр' улйнма махкамлаш- болтлари оркали ^осил ^илинади.- 
Бунда каркаснинг металл ^исмларининг туташган жойларига, 
лок буёц суркалмайди. Шкафли ва каркас панелли шчитларнинг

• ва пультларнинг олд томондаги панеллари уртасида, шунингдек/ 
ихчам шчитларнинг роп^о^лари биДан каркаслари уртасида 
электр уланмалар, \ам шундай ^осий цилинади.

! ' Шкафли*-ва  каркас’ панелли шчитларнинг каркаси билан ён
деворлари уртасида, шкафли шчитларнинг ^оп^о^лари уртасида 
электр уланма пайванд скобаларни каркаслардаги мос уйшуйар- 
га киритиш йулй билан досил килинади.'.Металл конструкция- 
лар’ни Тшриш жараёнида пайванд скобалар уйиб бурилганда 
уйидлар ^осил дилади. ■ *

Шкафли ва каркас’панелли шчитларнинг каркас билан lepra . 
уланадиган Мб бодти, б.уришрамаси бийан шчитнинг каркаси; 
ихчам шчитнинг эшиклари ва пультларнинг столешницалари 
билан уларнинг каркаслари’уртасида электр уланма эгилувчан 

■симлар ёрдамида ^осил цилинади,- (159- раем); шкафли йчитлар; 
нинг эшиклари ва‘ пультлар билан уларнинг каркаслари Уртаси­
да электр 'уланма металл сиртмодлар ёрдамида хосйл цилинади.

Аппаратлар ва / утказгичларни урнатишда ишлатиладиган 
металл дёталлар ©план шчит, статив ва пультнинг лок-буёкуш 
каркаси уртасида электр уланма кесилмаган эгилувчан сим 
(160-раем, а) воситасида ^осил. цилинади. Агар шчитлар ва

ч.Г

1'9- раем. Шчитнинг каркаси билан таянч рлмаспни эл-ктрик у."' ш:
1—каркас. 2—таянч рама, 3— эгилувчан сим, 4— заминлагичнинг цчскичи,
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160- раем. Металл деталларипнг шчитнинг каркасига 
электрик улаш (а) ва махсус («Ер») чи^армаси бул­
ган асбоблар ва аппаратларни ноллаш (зампнлаш) схе­
маси (б):

/— бурчаклик, 2—шчитнинг устуни,' статива. 3—эгилувчан ке­
силмаган сям, 4, 7—Мб ва М8 ерга улаш цнецичлари, 5—уч­
лик, 6— асбоб

пультларнинг каркаси рухланган булса, электр уланма ма^кам- 
лаш винтларини сициб бураб хосил дилинади.

«Ер»-ёзувли махсус чи^армаси булган асбоблар ва аппарат- 
ларнинг корпусларинй ноллаш кесилмаган. эгилувчан сим воси­
тасида хосил цилйнади.

Эгилувчан симларни «Ер» чицармаларига улаш учун учлик­
лар цулланилади (160-раем, б).,,Симнинг учи шчит ёки'пульт- 
нинг таянч рам>асидаги заминловчи Мб болтига уланади. Зарур 
булганда-заминловчи М8 болтига улашга рухсат этилади.

Шчитлар ва пультларда ётдизилган кабеллар ва симларнинг 
металл .цоби^лари, экранлари шчитлар ва пультларнинг замин­
ловчи ^ис^ичларига эгилувчан заминлаш симлари воситасида 
улаш нули билан нолланади. Кабелларнинг'цобиклари (экран­
лари) куп булганда кесилмаган умумий. утказгич ишлатилади.

Агар заминловчи болтлар етарли булмаса, ноллаш (замин­
лаш) симлари ^ис^ичларнинг йигмасига уланади. Контакт к;ис-' 
фшлар йирмаси уз навбатида шчит ёки пультнинг заминлаш
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( дисдичига уланган булади. Бунда контакт дисдичларни узаро, 
дамда шчит ёки пультнинг- заминловчи дисдичига > улайдиган 
утказгич кесилмаган булиши лозим. ' >

Куп панелли шчитларда барча панеллар уртасида .цухта 
электр контакт’ булиши лозим. Агар шчитнинг панеллари швел- 
лердан ясалган умумий рамага йигилган булса, дар бир панель 
рамага 15x3 мм кесимли пулат полоса улагич воситасида ула­
нади. Улагичлар. панелнинг ноллаш дисмига ва швеллернинг 

• довуртасига пайвандланади ёки панелнинг заминлаш дисмидаги 
б.олтга бириктирилади. Панелларда ноллаш скобалари йуд бул-' 
са, улагичлар панелнинг пастки бортига пайвандланади.

Бирламчи узгартиргичлар, сигнализаторлар ва ижро меха-' 
низмлар ноллаш тармогига алодида эгилувчан ноллаш симлари 
воситасида уланади.' Нолланадиган бир шечта асбобни ноллаш 
сими билан кетма-кет удаш ман этилади.• .

■ Портлаш хавфи булган мудитли хоналарда ва портлаш хав- 
фи. булган барча сйнф ускуналарининг электр. утказгичлари 1 
(кабеллар ва симлар) токнинг кучланиши ва .туридан датъи 
назар, нолланиши лозим'. Шунда нолланган металл конструкция- 
ларга урнатилган автоматлаштириш 'асбоблари ва воситалари 
мустадил равишда нолга уланган булиши лозим. КаР Дандай 
кучланишга1 мулжалланган, линиянинг икки-томонида ноллан-' 
ган металл добидли кабеллар ётдизилган кабель конструкция- 
ларини дам ноллаш керак.
Билимларни текшириш саволлари.

1. Ноллаш деб нимага айтилади ва у кандай бажарилади? 2. Автомат­
лаштириш асбоблари ва воситаларининг кандай цисмлари нолланиши лозим? 
3. Дандай j/тказгичлар ва конструкциялардан химоявий нол симлар сифати- 
да фойдаланиш мумкин? 4. Кабель ёки шГмнинг экранловчи туДимаси дан- 
дай нолланади? 5. Шчитлар, улар ичида урнатилган асбоблар, шунингдек 
шчитлар ичида кабеллар ва симларнинг металл добидлари ва экранлари 
дандай, нолланади?

ХШ боб.
АВТОМАТЛАШТИРИШ АСБОБЛАРИ ВА ТИЗИМЛАРИНИ 
УРНАТИШ .

Автоматлаштириш асбоблари ва тизимлари лойида, техник 
шартлар, тайёрловчи-заводлар йуридномаси ва фойдаланиш 
шароитларига мувофид урнатилади. Асбоблар, гаппаратлар ва 
беркитиш-дурилмалари (жумраклар', вентиллар; алмашлаб ула­
гичлар) ни урнатиш жойл'ари хизмат курсатишга дулай. ва яхши 
ёритилгаи булиши лозим. Ядинлашищ дийин булган жойларда 
асбоблар ва аппаратларга хизмат курсатишни дулайлаштириш 
учун -нарвонлар, майдончалар ва д. к. лойидада кузда тутилган 
булиши, дурилиш ташкилоти эса уларни урнатган булиши лозим.

Шикастланмаслиги учун асбоблар ва аппаратларни: дурилиш 
ва пардозлаш ишлари, шунингдек технологии ускуналарни ур-
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161-раем. Якка асбобларнинг (а) ва асбоблар гуру^ининг (б),’ цуйруц цйсм-.
' ларини шчитнинг каркасигагма^камлаш намунаси; • .г <

✓ ' , " ■' - ■ >
/— олд панель, 2— таглйк, 3— асбоблар, 4— хомут, 5— ён ' швеллер, 6— таянч, . 7— ус- 
тун, 8— швеллер, 9—шпилька . ‘

натиш ишлари тугдлланмаган хоналарда;. титрайдйган: жойл.ар-, 
"Ха; агрессив му^итли шароитларда ва ррти^ча нам жойларда; 
• кучли магнит майдон таъеиридаги жойларда урнатишга рухсат 
этилмайди. ' ' - . г '

Шчитлар ва пультларга урнатиладиган'асбобларни урнатиш­
га махсус талаблар дуйилади. Масал ан,, шчитнинг олд панелига 
массасидан ^атъи назар узунлиги (чу^урлигн) 300. мм дан катта 
ёки чуцурлигининг ^андайлигидан хат-ъи назар 10 кг дан .рртих 
массали асбобларни урнатишда уларнинг цуйрух хисми шчит--. 
нинг каркасига махкамланади. Бунинг учун ишлатиладиган мах-

■ камлаш мосламаси (1'61-расм, а) пёрфорацияланган профилдан ’ 
ясалган таянч 6 дан иборат. Бу таянч шчит каркасининг устун- 
лари 7 га' ма^'камланган' иккита ён швеллер 5 га-таянади. Ас- '■ 
■боблар 3 таянч -6 га хомутлар 4 билан котирилади. Расмда бир 
таянчга турли катталикдаги иккита'асбобни ма^камлаш усули 
курсатилган. Бундай урнатилганда асбобларнинг кбрпуслари 
таянчдан турли масоф'ада буладш Буни бартараф :;этиш учун

> ■цистирмали тагликлар 2 ишлатилади. " ;
Асбоблар гурухи (161-раем, б) бир цаторга узаро зич тай;аб 

урнатилганда улар таянчга умумий швеллер билан шпилькалар ; 
9 ёрдамида си^иб махкамланади. Асбоблар билан швеллер ур- 
тасида эластик' цистирмалар дуйилади, булар шчит титраганда ■' 
асбобларни шикастланишдан саклайди.. ' ,

Шчитлар ичига урнатиладиган' аппаратлар (масалан,' кон- 
тактли ^ис^ичлар блокларй, сигнал'бериш аппаратлари, транс-' 
форь^аторлар) бирхиллаштирилган деталларга урнатилади. Ап? ' 
паратлар ма^камланадиган деталлар (скобалар, бурчакликлар, 
швеллерлар) асосий деб'аталади (162-раем, а). Тишли скоба­
лар 1 шчитлар каркасининг ён юзаларига, шунингдек буриш

255



4

162-раем. Шчитлар ва пул_тлар ичида аппаратларни ва утказгичларди ур­
натиш учун мулжа'ллаиган^ асосий (а) ва ёрдамчл (6) деталлар:
1— тишли скоба. 2— тишлй бурчаклик, .3— скоба, .4—рурчаклик, 5—таглик, 6—9— |
кронштейнлар (К4-К6, К55, К.114, К51) ' ' ,

рамаларига, бурчакликлар 2 ва 4—шчитларнинг каркасларига, 
олд томонига параллел тарзда шунингдёк, пультлар корпусла- 
рининг ички дисмига урнатилади.

Скобалар ва бурчакликларнинг асосий токчасида б^йлама- 
овал шаклли тешиклар ва трапециясимон чици^лар бор. Бу чи- . 
Кикларнинг хар бирида биттадай кундаланг тешик очилган. Тё- 
шиклар димояланган аппаратларни мадкамлаш учун мулжал- 
ланган. Бу аппаратларнинг урнатиш тешиклари чидармалар 
зонасидан ташк.арида жойлашган, симлар эса олд ёки орка то- 
мондан уланади. Ендош тешиклар уртасидаги оралиц унча катта - 
булмагани учун аппаратларни- хар Кандай'оралицда урнатиш 
мумкин.

Овалсимон тешикли трапециясимон чнкицлар урнатиш те­
шиклари корпусининг устида ёки остида жойлашган, симлар 
эса орка томондан уланадиган аппаратлдрни мадкамлаш учун 
мулжалланган. ' ,

Аппаратларни ва утказгичларни урнатиш учун фойдаланила­
диган деталлар ёрдамчи деталлар. деб аталади (162-раем, б). 

■ Масалан, таглик 5 дан трансформаТорларии ва 10 кг дан ортик 
массали бошка аппаратларни горизонтал долатда урнатиш учун 
'фойдаланилади, К4—Кб кронштейнлар^ дан урнатиш тёшйкла- 
ри уртасидаги масофа хар хил булган аппаратларни бир катор­
га урнатиш учун-фойдаланилади, К55 кронштейнлари (7)—ШР
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ва СШР штепселларни, К114 кронштейнлар 8 эса пластмасса 
вентилларни, шипга осиладиган патронларни ва бошда буюм- 
ларни ма^камлаш учун ишлатилади. Электр ва трубали утказ- 
гичлар шчитларда ва пультларда Кб 1 кронштейнлари .9 га мах- 
камланади. J

Асбоблар ва аппаратлар кутариб турувчи конструкцияларга 
(шчитлар, пультлар ва стативларга) резьбаси узилмаган, шлиц- 
лари ва ^ирралари синмаган ма^камлаш деталлари билан мах- 
камланади. Барча резьбали бирикмалар'тйриз тортиб ма^камла- 
нади. Тйтрайдиган жойлардаги асбоблар ва аппаратлар аморч- 
тизатордарга урнатилади. Амортизаторлар тебранишларни ту- 
лих йуцотиши ёки тебранишлар частотаси ва ‘амплитудасини 
асбобларнинг соз ишлашини ва бирикмаларнинг мустахкамли- 
гини таъминлайдиган даражада камайтириши лозим. Титрашлар 
булган жойда резьбали бирикмаларнинг уз-узидан буралиб бу- 
шаб цолмаслиги учун улар пружинасимон, шайбалар, шплйнт- 
лар ёки контргайкалар билан хотирилади.

53-§. ТЕМПЕРАТУРАНИ УЛЧАШ АСБОБЛАРИ

Температурани улчайдиган иккиламчи асбоблар (манометрик 
термометрлар, милливольтметрлар, логометрлар ва мувозанат- 
ланган куприклар) шчитларнинг.панелларига урнатилади.1 Бун­
дай асбобларнинг аксарияти чуктириб урнатишга мулжалланган 
корпусли булади. Чуктириб урнатиладиган асбоблар скобалар 
ёки сухар— ^исцичлар‘билан махкамланади, деворга урнати- 
ладиганлари эса асбоблар тупламида жунатиладиган махсус 
сиртмохларга илиб урнатилади. Иккиламчи асбобларни урна­
тишга мулжалланган шчитларнинг панеллари барча холларда 
асбобларнинг бикр ва мустахкам махкамланишини, шунингдек 
Урнатиш ва еч’иб олиш ^улайлигини таъминламоги лозим.

Манометрик термометрлар фойдаланиш шароитларига караб 
шчитга ёки деворга урнатилади. Асбоб шчит ичида урнатилганда 
(163-раем, а) шчитнинг панели 5 да асбоб учун тешик ва болт- 
лар учун туртта тешик очилади, асбобнинг корпуси 1 шчитга 
тескари томондан киргизилади, корпуснинг фланеци билан шчит 
орасига туртта 'втулка 4 хуйилади ва асбоб фланец воснтасида 
болтлар 2 билан махкамланади.

Л-4 логометр (163-раем, б) панелга шарнирли бириктирил- 
ган кронштейнлар 7 га урнатилади.

К.СП2 автоматик пбтенциометрлар ва КСМ2 мувозанатлан- 
ган куприклар (163- раем, в) хам .панелга чуктириб урнатилади 
ва асбоблар тупламидаги деталлар 9 билан махкамланади. 
Шчитнинг панелида очиладиган тешик мазкур асбоблар учун 
мулжалланган нормаллардаги чизмалар буйича ке.силади.

Шуни хисобга олиш керакки, потенциометрлар агрессив бул-' 
маган мухитда 5 дан 55ЧС гача температурада ишлашга мул­
жалланган. Потенциометрга уланадиган термоэлектрик термо­
метрлар асбоб билан бир хил даражаланган булиши лозим. Бун-
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163-раем. Манометрик термометрларни (а), логометрни (б), 
потенциометр ва куприкни (в) шчитнинг панелита махкамлаш:

1—корпус, 2— болт, 3—гайка, 4—втулка. 5—шчитнинг панели, 6— тер- 
мобаллонга уланадиган капилляр. 7—кронштейн, 8—шчитнинг панели*  
даги кёсилган жой. Р— махкамлаш детали

да компенсацион симларнинг маркаси тугри танланган булиши 
ва уларда оралик уланмалар булмаслиги лозим.

Милливольтметрлар, логометрлар ва потенциометрлар ур'на- 
тилгандан кейин бу асбобларнинг оз булса кам' титранишига 
сабаб буладиган ишларни бажармаслик керак.

54-§. БОСИМ ВА ВАКУУМНИ УЛЧАШ АСБОБЛАРИ •

I Босим ва вакуумни улчаш асбоблари буюртмачи (бош пуд- 
ратчи)дан урнатиш зонасида стендда текширилганлик протокол- 
лари билан бирга кабул килиб олинади. Улар яхши ёритилган 
жойларда, агрегатларнинг кизиган кисмларидан узокро^да ур-\ 
натилади. ■

Маномётрлар. Асбоблар таш^и курикдан утказилганда шту-
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а)
цайнок сувнинг

1,6 МПа гача, 
) манометрлари.

ёки
(Р
гача, 
вертикал (б) ^увур-

1-64- раем. Бурнинг 
босимини улчашда 
температура 225°С 
горизонтал (а) ва 
йулларга Урнатиш:
1—манометр, 2—уч йулли ж^мрак, 3— олиш 
Курнлмаси, штуцер, 5— цувурй?л, 6—U- 
симон трубка

J.

церларда манометрнинг ич- 
ки дисмини ифлосланишдан 
ва резьбаларни механикавий 
шикастланишдан садлайди- 
ган -димояла'ш далподчала- 
рининг- борлигига эътибор- 
берилади. Текширищ- мудда- 
ти' тугаган, пломбаси .ёки 
текширилганлик туррисида- 
ги; тамБаси булмаган. босим 
йудлигида мили шкаланинг 
нол белгисига дайтмайдиган. 
мазкур манометр учун ' йул 
дуйилган хатоликнинг ярми- 
дан ортид дийматли- белгида 
тухтайдиган; ойнаси синган 
ёки асбобнинг тутри курса-' 
тишига таъсир зтадиган 
бошда шикастланишлар бул­
ган манометрларни йшла- 
тишга рухсат этилмайди.

Буи ёки дайнод сувнинг 
босимини улчаш манометр- 
лари (164-раем) улч'анади- 
ган мудитнинг юдори темпе-
ратурасидан'садланади. Бунинг учун бур ёки сув асбобга турри 
эмас, балки далдасимон ёки U-симон трубкалар ордали келти- 
рилади. 'Манометрлар босимни олиш жойидан юдориродда 
урнатилади. Акс холда манометр билан .босимни олиш/жойи 
уртасидаги суюдлик устунининг баландлигини дисобга олувчи

. - тузатищ. киритиш лозим булади. . - ■
/ Манометрларни назорат манометри буйича текшириб куриш • 

■< учун уларнинг олдида уч йулли ж^мраклар ёки вентиллар урна­
тилади.

Тоза мудитларда 0,025 МПа гача босимни улчашда ва нефть 
. махсулотларининг, агрессив ва портлаш хавфи булган мудит- 

ларнинг босимини улчашда уч йулли жумраклар ишлатилмайди, 
. бунда фадат. вентиллардан фойдаланилади.

Бир урамли .найчасимон пружинали, бортлари булмаган ма­
нометрларни шчитнинг панелита- чуктириб урнатищда (165- 
расм, а) улар шчитнинг панели 6 га юза томонда дуйиладиган 

.далда 2 ва асбобнинг корпусини панелга сидиб турадиган план- 
калар 4 ёрдамида мадкамланади. Бортли манометрлар шчитга 
планкасиз, асбобнинг орда бортидаги тешиклардан утказилади- 
ган винтлар билан мадкамланади.' ■'

Манометрларни бевосита дувурйулларга ёки технологик ус- 
кунага урнатганда' бирикманинг узаро зич бирикишини таъми-н- 
лаш зарур. Бириктириш ниппели ва манометрнинг узи чарм,
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1 л ■ 10-жадвгал
Суюдликлар учун мулжалланган тор.тиш улчагичлар, босим.'улчагичлар- 1 '■ 
ва тортиш-босим улчагичларнй талаб этилган. улчаиг чегараларига караб Г : 
урнатиш бурчаги ;

1

Улчаш чега- 
ралари, мм 
сув'У,стуни

Кйялик бур­
чаги а

 Улчамлар',-мм (166-раемга харанг) 1

L- Н ' ’■А.J в ■ ’■

' 0,25
0—40

• 0-4-63 ,

• ' <
. . 5°36

■. 9°02
15°10

460-
459 '

, .452 '

166
' 194- ' '

241 '■ '

' , 348,
' 3'46,5' '

342'

34
62 '
98 ■ V

о—юо : ,23° 15 1 444, ■ 289 г ’ ■ .'331- • 147' ' ■
0-т160 1 :39°00

, 4
405. . ' 378,5 .286 '

■ ' 1 ■ '

230 j’ 1
\ V '

фибра, паронйг, ду!ргошин ёки куййдирйлган1мйё ’^йстирмалац 
билан зидланади' 4 1

Босимни ва вакуумни масофадан улчаган'да маном'етрлар, 
мановакуумметрлар ва бир Брамли пружинили '.вакуумметрлар- 
ни бириктйриш трубаларининг узунлиги 100 и дан, куп урамлц.

1 1 ... ппуйинали'ва сильфонлилар

i

.I'. !

-1 пруЖинали'ва сильфонлилар 
учун эса 30 м дан ошмаелй- 
гй лозим/Бйриктириш ■ труг 

, б'алари 9 ' (Т65- раем,, б) бо­
симни олиш жойида техно-

■ логик кувурйул '// томонгй 
/ ёки'унга тес кар и ' томонга

• ' 1": 50 нйшаблйк билан ётци-
■ ’••зйладй.' Босимни блищ жо- 

■ ' йидан. 500 ии оралицда бер- 
китйш'вентили 10 урнатила­
ди.''Бирл'аштйрйш трубаси 

j'' манометр’ 3 га'ниппель 7 ва 
у. ташлама -гайка ёрдамида'1 '

■ бйрлаштирилади. Асбоб ол-' 
Дида- бирлаш'тй^иш трубала- ‘

' ; ри'ни' ' пуфлаб ' тозалаш ва 
‘ маноМетрнйнг ' курсатйшини 

j ■'‘'‘г’ейширЙш учун'уч йулли 
' ’ жумрак 8 урнатилади. 

'' 1 Тортиш ' Улчагичлар, бо- 
1 1 сйМ улча'гйчлар "ва трртиш-' 

: ■ / бОсйм1 Улчагичлар*  .шчитлар-- 
га! еки ' бёвд.ейтатехнологий.

.' '"ускуна у ёнйда '^рйатилади.1 
‘ 'Суюдликли1 !асбЬблар' атроф1

' ' ;{: *• г- '■,муХй'т’1‘, 'темпёр’атурйси 30°С
о'лд 1 томондайг 'халда': '3-Ц Дано- • даН 'ЮКОр'и’ KVTа’рЙДмаЙдЙГан' " гайка;, б-г-гшчитнингрпа*  |11(1. « >

-«..-.l!. я—vu- 'жоиларга урнатилади. Бош-
■ i^a „асбоблар учун атроф му-

165-раем. Бортсиз манометрии шчит- 
нинг панелйга1 урнатиш ’ (а) ва '^авонинг '■ I 
ёки агрессив газларнинг босимишГ масо-1 -, '” 
фадан улчашда манометрии урнатиш, г. (| 
ехемаси (б): , . 1(;
/—винт; 2—олд ' томондаТв''халда; Э-чДано- 
метр,- плайка;('5-г-;гайка;- 6—[”*"
нёлн/ 7—ташйама ' гайкалй ниппель, S—уч1 
йУллй ж^мрак, 9— бирлаштирувчи труба, 10— 
беркитиш вентили, 11—техно логик цувурйул’
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хит температурам 10—60°С чегарада булиши лозим.. Асбоблар 
тик ^олатда ёки асбобнинг ичига жойлаштирилган сатх кур- 
саткич буйича урнатилади. . п

Суюцлик билан ишлайдиган тортишулчагич, босимулчагич 
ва тортиш-босим улчагичларнинг киялик бурчаги улчашлар че- 
гарасига боглиц (10-жадвал). 1^ия урнатиладиган ,тортиш-бо- 
сим^лчагичлар миллиметрлардаги сув устуни буйича даража- 
ланган ва ранг берилган этил спирти билан тулатилган. Олиш 
цурилмаси урнатилган жойдан .асбобгача булган. оралих 3—5 м 
булиши лозим. Суюцлик билан . ишлайдиган ТНЖ—Н тортиш- 
босимулчагичинй деворга урнатиш намунасц 166-расмда тас- 
вирланган.

Асбобларга уланадиган импульс йуллари; чоксиз Г0'Х2 ёки 
14X2 пулат трубалар (ГОСТ 8734—75) ёки .диаметри Dy= 15 
мм ли сувгаз утказиш трубалари (ГОСТ 3263—75) дан 
ясалади. Импульс йулларининг трубалари суюцлик билан иш­
лайдиган тор.тиш босим улчагичларга ички диаметри 6—-8 мм 
ли резина найчалар ёрдамида бирлаштирилади (164трасм, а 
га каранг). Босимни улчашда импульс трубкалари’асбобнинг 
«+» ишорали. штуцеригд, вакуумни .улчашда ;эса « —» штуцери- 
га уланади. " ' ‘ .. ' ' ' "

Босимлар фарциии дифференциал тортиш босимулчагич бй- 
,лан улчашда бу асбобга иккита импульс, трубКаси уланади: 
жумладан, юцори мутлоц-босим трубкаси-« + » ишорали шту- 
церга, кам босим трубкаси эса «—» ишорали штуцерга уланади.

Суюцлик билан ишлайдиган тортиш улчагичлар,. босим улча­
гичлар ва тортиш босимулчагичлар шчитнинг панелига ёки мах­
сус конструкцияга болтлар билан махкамланади. ,‘ '

Мембранали тортишулчагичлар, босимулчагичлар ва тортиш 
босимулчагичлар шчитларнинг, панелларига ёки деворга (мах­
сус конструкциялар ёрдамида) чуктириб урнатилади ва асбоб-

• с

166- раем. ТНЖ-Н сую^ликли тортиш босимулчагични деворга урна-. 
тнш:
/, 2— манфий ва мусбат трубкалар, 3~ кронштейн, 4— резина найча, .
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а).

167-раем. Мембранали тортйшулчагйч, босимулчагич ва тор- 
тиш брсимулчагичларни урнатиш (а) ва 'шчитнинг олд пане- 
лида асбобни Урнатиш учун.кир^иш (б):
/— асбоб, 2— дюбель, 3— кронштейн, винт

‘ 168- раем. Электроконтактлй манометрии деворга урнатиш: 
/—болт. 2—манометр, 3— кронштейн, 4— уч й'Улли жУмра'к, 5—дис- 
тнрма, 6— бирлаштнргич, 7—дюбель •

лар тупламадаги винтлар билан мадкамланади (167-раем). 
Импульс трубкалари асбобнинг opi^a деворига келтирилиб, унинг 
штуцерларига 10X2 резина’ найчалар билан бирлаштирилади. 
Резина^найчаларнинг штуцерларга'зич бирикиши учун уланган 
жой юмшоц сим билан ураб богланади.
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Электроконтактли манометрлар ва мановакуумметрлар одат- 
да алодида конструкцияга (168-раем) ёки гурудли конструкция- 
ларга урнатилади. Уларни бевосита олиш дурилмаларига урна­
тиш ман этилади', чунки титращлар контактли дурилманинг но- 
туври ишлашига сабаб булади.

55-§. САРФ ВА МИЦДОР УЛЧАШ АСБОБЛАРИ

ички диаметри камида 8 мм булиши

169- раем. Дифманометрлар-сарфулчагич- 
ларни торайтириш курплмасидан пастрокда 
(а) ва юдориродда (б) урнатиш схемаси:
/—торайтириш цурилмаси, 2, 3—вентиллар. 4— 

тиндириш идишлари, 5—дифманометр, 6—газ- 
туплагич.

Узгарувчан босимлар фардига асосланган дифманометрлар- 
сарфулчагичлар вертикал долатда, уларнинг шкалалари (диа- 
граммалари) иш урнидан кузатишга дулай, вентиллар эса хиз- 
мат курсатиш учун дул етадиган дилиб урнатилади. Бирикма- 

■ нинг бикр булиши учун олиш трубалари Душимча . равишда 
скоба билан мадкамланади. ' ■

Портлаш ва ёнгин хавфи булган мудитли хоналарда фадат 
механикавий дифманометрлар ■ ишлатилади, чунки электр зан- 
жирларнинг контактли дурилмалари учдун чидариб, портлаш 
ёки ёнринга сабаб булади.

Торайтириш дурилмасини дифманометрга бирлаштириш.йул­
лари зангламайдиган трубалардан ясалади.

Агрессив суюдликлар ва газларнинг. сарфини улчашда чоксиз 
зангламайдиган.пулат дувурлар (ГОСТ 9941—81), винипласт 
ёки полиэтилен трубалар (ГОСТ 18599—83) ишлатилади. Бир- ’ 
лаштирувчи дувурларнинг 
керак, торайтириш дурил­
масини тенглаштириш ёки 
ажратиш йдишларига- 
бирлаштирувчи дувурлар 
бундан мустасно булиб, 
уларнинг ички диаметри 
камида 12 мм'булишн ло­
зим.

Дифманометрга улан- 
ган иккала (мусбат ва 
манфий ишорали) дувур- 
йул бир хил температури­
ли шароитда булиши ло­
зим. Бу дувурйуллар вер­
тикал ёки- горизонталга 
нцебатан камида 1:10 дия- 
латиб ётдизилади. Бунда 
нишаблик дувурйулнинг 
бошидан охиргача бир то- 
монга йуналган булиши 
лозим. Кувурлар равон, 
уткнр бурчаксиз ва эзил- 
масдан эгилиши керак. 
Бирлаштирувчи дувурйул-" 
лардаги вентилларнинг
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•утиш тешикларининг кесим юзаси трубаларнинг кесим юзаси- 
дан кам.булмаслиги керак.

.Дифманометрлар-сарфулчагичлар суюк;лик, сарфини улчаш­
да торайтириш ^урилмаси 1 дан (169- раем,а) пастроцда жой- 
лаштирилади. Дифманометр 5 билан, торайтириш ^урилмаси 
уртасидаги бирлаштириш ^увурйули бир том'онга ^иялатиб ёт- 
^изилади. Дифманометр олдида ^аво билан тозалаш вентиллари 
3 билан жй^озланган тиндйриш идишлари 4 урнатилади. Олиш . 
цурилмасининг бевосита олдида хар бир ^увурйул вентиль 2 
билан жи^озланади. Дифманометрни таъмирлашда олиш цурил- 
маси шу вентиль билан беркитиб дуйилади. Дифманометр шун­
дай жойлаштирилганда сую^ликдан ажраладиган конденсат 
ёки газ сую^лик сарфи улчанадиган. технологик дувурйулга ке- 
тади. Натижада газ туплаш идишлари (^аво туплагичларни) ва 
газларни .^авога (ташкари)га чицариб юбориш щфилмаларини, 
урнатишга ^ожат цолмайди.

Агар технологии дувурйулларни жойлаштириш шароитларига 
к^ра торайтириш ^урилмаси урнатилган жойда импульс труба- 
ларини бир томонга ^иялатиб урнатиш ва.дифманометрни им- 
пульсни олиш жойидан пастродда жойлаштириш имкони булма- 
са, уни торайтириш ^урилмасидан юцорироцда (169-раем, б) \ 
j/рнатишга рухсат этилади, лекин,бунда импульс трубаларининг 
энг юцори нуцталарида газ туплагичлар 6 урнатилади.-

Дифманомётр-сар.фулчагичлар 4 (170-раем, а) газ сарфини 
улчашда одатда торайтириш цурилмаси 1 дан ю^орировда жой- 
ла-штирилади. Агар технологик дувурйулларни жойлаштириш 
шароитларига кура бунинг иложи булмаса, бирлаштирувчи йул- 
ларнинг энг ^уйи- ну^таларида' конденаатни тутиш учун .тинди-

170-раем. Газ (а, б) ва буг (в) сарфини улчаш учун дифманометрларни 
Урнатиш схемаси:

а — дифманометр ' торайтириш дурилмасидан говори жойлашган, б — дифманометр то­
райтириш кУРилмасидан пастда жойлашган; /—торайтириш дурилмаси, 2, 3— вентил- 
лар, 4— дифманометр, 5— тиндириш идиши, 6—тенглаштириш идиши
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171-раем. Асбобни импульс олиш жойидан паст (а) ва говори (б) урнатиш- 
да ДП туридаги дифманометрларни улашнинг йириклаштирилган ^исмлари:

1, 8— кронштейнлар, 2— таглик, 3— цйсцичлар, 4— бириктиргпчлар, 5— вентиллар, S— 
тармо^лар, 7—панжалар, 9—плита

■риш вдишлари 5 (170-раем, б) урнатилади. Бирлаштирувчи- 
йулларини ^аво билан тозалаш учун вентиллар 3 дан фойдала- 
нилади?

Иссик газларнинг сарфини улчашда иккала бирлаштириш 
•йулида температураларнинг бир .хил булишини таъминлаш за­
рур. Бирлаштириш трубкаларини ihccmi^ газ ^увурйулига бевоси- 
та я к ин жойлаштирмаслик керак; агар бунинг иложи булмаоа 
•иккала бирлаштириш трубкалари иссиц утказмайдиган изоля­
ция билан ^-опланади. <.

Бур сарфини улчашда иккала'бирлаштириш йулларида кон- 
денсатнинг сат^лари узгармас ва тенг булиши лозим. Бунинг 
учун торайтириш ^урилмаси 1 га (170-раем, в) бево.сита яцин 
жойда тенглаштириш конденсация идишлари 6 урнатилади. Ик- 
кала идиш ва улардаги ён тешиклар бир хил балаадликда жой- 
лашиши лозим. Вертикал ва кия урнатилган ■ цувурйулларда 
идишларнинг ён тешйклари торайтириш ^урилмасидаги босим 
■олиш учун мулжалланган юцориги тешик билан бир текисликда 
жойлаштирилади. ' ■ . *

Агрессив сую^ликлар ва газларнинг сарфини улчашда х;ар бир 
бирлаштирувчи .дувурйулга биттадан ажратиб турувчи идиш 
уланади. Дифманометр-сарфулчагичлар деворга ёки полга. ур­
натилади, бунинг учун йирик боглаш ^исмларининг намунавий
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■ 172-раем. ДСП туридаги силь- 
фонли дифманометрни бир ус- 
тунли таянчга таглйк цуйиб 
урнатиш ва боглаш:'

конструкциялари ишлаб чицилган. 
Бундай конструкциялар заводларда 
тайёрланадиган бирхиллаштирил-' 
ган деталлардан тузилган. Бу ^ол 
барча монтаж ташкилотларини бир- 
.хил'лаштирилган ’деталлар билан 
марказлаштирилган усулда таъмин- 

■■'латш'а-, -шунингдек-- -лойи^аларнинг— 
^ажмини ва бажарилиш муддатла- 

■ рини ^ис^артиришга имкон беради.
Сую^лик сарфини улчащга мул­

жалланган, деворда импульс олиш. 
жойидан пастрб^да урнатиладиган 
импульс трубалари говори томондан 
келтирилран ДП дифманомедрининг 
(бир-бирига боглаш) йириклашти- 
рилган боглаш ^исми цуйидаги бир- 

. хиллаштирилган деталлардан (171- 
расм, а): дифманометр урнатилади­
ган кронштейн / ва таглйк 2, кис- 
цичлар 3, бирлаштиргичлар 4, вен- 
тиллар 5, бураб киритиладиган бир- 
лаштиргичли уламалар 6 дан тузил­
ган. Бундай 1\исмни урнатиш учун 
деворга шпилькалар билан ма>;кам- 
ланадиган ёки устунларнинг металл 
конструкцияларига пайвандланади- 

-ган кронштейн 8 ёки плита 9 иш- 
• латилади. Кронштейн 1 бевосита

металлконструкцияга .пайвандлани- 
ши Хам мумкин. Агар плита ишла­
тиладиган булса, унга йириклашти- 
рилган богла'ш ^исмининг крон­
штейна 1 махкамланади, ■ бунинг 
учун кронштейнда плитанинг урна­
тиш шпйлькаларига мослаб тешик- 
ларочиладн. Сунгра вёнтиллар' ва

Tpv 
тай-

/— цисмларнн ^заро боглаш’ 
балари, 2—таянч. 3—хавонн 
ёрлаш циемн, 4—таглйк, 5—диф­
манометр

;<щим йуналишини- узга'ртиргичлар урТасида олдиндан урнатил-
• ган панжалар :7 ёрдамида дифманометрнинг. боглаш кисми. 

кронштейн 8 га махкамланади. '
Сую^лик сарфини улчашга мулжалланган, импульсни олиш • 

жойидан юкорироцда урнатиладиган, импульс трубалари паст- 
дан келтириладиган ДП дифманометрининг. йириклаштирилган 
боглаш "цисми хам.1 шу.усулда махкамланади (171-раем, б): ■

САДТ (саноат асбоблари давлат тизими)даги якка дифмано,- 
метрлар-полда.бир оё^ли таянчларда тагликка урнатилади. 
ДСП сильфонли дифманометрни (САДТ тизими) бир оё^ли та- 
янчда тагликка урнатиш ва боглаш намунаси 172-раемд'а кур-

■ сатилган. ‘
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,173- раем. ДМ.-П туридаги мембранали дифма- 
нометрларни стативга гуру^лаб урнатиш:

Монтаж ишларини 
тули^ йириш усулида 
бажарганда тайёрлаш- 
урнатиш устахоналари- 
га ^уйиладиган асосий. 
талаб объектларга . 
йириклаштирилган йир- 
ма кисмларни ва блок­
ларни етказиб бериш- 
дан иборат. . Шу боне 
асбобларни гуру^лаб £ 
урнатиш анча афзал. 
Ушбу мацсадда перфо- 
рацияланган профил-. 
дан тайёрлангац бир- 
хиллаштирйлган рама- 
лар (стативлар) ишла- 
тилади. Статйвнинг 
таш^и улчамлари ва 
шакли асбобларни те- 
жамли 'жбйлаштириш, 
уларни боглаш ва объ- 
ектдаги асоСий кувур- 
йулга уланадиган им­
пульс трубаларнни осон 
ма^камлашга ймкон бе- 
ради. , Стативлар рбъ- 
ектга тулиц йирилган 
^исмларни жунатишга 

имконият яратади. Булар объектда урнатилади ва керакли (им­
пульс, таъминлаш, тукиш ва х. бошца) ^увурйулларга уланади,.

САДТ тизймидаги-ДМ-П турдаги мембранали дифманометр- 
ларни гуру^лаб урнатиш 173-расмда курсатилган. ”

Дифмднометрларни урнатишдаги уйумий талаблардан бош- 
г^а махсус талаблар ^ам дуйилади., Жумладан, ДМ-П мембра-. , 
вали дифманометрларни урнатишда асбобга 80°С дан говори 
температурали му^итнинг киришига йул цуйилмайди, бу мемб­
ранали блокни тулатган суюкушкнинг ^айнашига сабаб буладих 
натижада мембранали ^утилар шишиб, ишдан читали.

И ПЭ узгармас фар^ли сарфулчагичлар ани^ тик (вертикал) 
^олатда ва ^увурйулнинг фа^ат горизонтал ^исмида урнатила­
ди. -Агар цувурйулнинг диаметри сарфулчагичдаги бирлаштириш 
циска'^увурининг диаметридан'каттаёки кичйк булса', яна икки-, 
та утиш йулари урнатилйб, булар уртасига асбоб .жойлаштири- 
лади. _ ■ ■ .

Барча ^олларда кувурйулнинр асбобгача булган турри гори­
зонтал ^исмининг узунлиги камида 0,5 м, асбобдан кейин эса 
камида 0,4 м булиши лозим. Куздан кечириш ва текшириш i^y- 
лай булсин учун ППЭ сарфулчагичлар поддан камида 0,5 м бат 

1 - ' ' ' '267

1— статив, 2— КС^7 турдаги бирлаштириш дутис'и, Зг 
4—\аво ва тукиш коллекторлари, 5—фильтрли бо­
сим редукторы, 6— таглик, 7— диаметри 14x2 чоксиэ • 
п?лат труба, 8—дифманометр
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^ажм175-раем. Тезлик ва 
босимли (а) ва босимсиз (б)■кувурйуллар- 
га урнатиш:

Ротаметрни
1

2— уч йу’ллик, 
г арматураси, 

5—айланиб

Улчагичларни 1

. ■{’ , 174- раем.
.урнатиш:

1— цувурй^л,
3— беркитиш

" 4—ротаметр, _
Утиш ^увурйули

ландда, жойлаштирилади. Бундан ' ташцарй, асбобни/таъмир- 
лаш ёки алмаштиришда1 улчанаётган модда. о^имини боища 
томонга йуналтириш учун' беркитиш Цурилмаси билан жи^оз- 
ланган буш труба сарфулчагичга параллел урнатилади.

Ротаметрлар цувурйул 1 нинг (174-раем) улчанадиган мод­
да оцими пастдан ю^орига'йуналган тик ^исмида урнатилади. ■ 
Текшириш ва таъмирлаш учун ротаметрга параллел тарзда ай­
ланиб утган ^увурйул 5 уланади. Бу цувурйул керакли беркитиш 
■^урилмалари 3 билан жи^озланади. Ротаметрларни „титраиди- 
тан цувурйулларга урнатишга рухсат этилмайди.

Тезлик ва. ^ажм улчагичлар. Улчагичларнинг . тугри ишла- ' 
шини таъминлайдиган асосий шарт кувурйулни суюк;ликка ту-- 
ли1$ тулдиришдан иборат.

Улчагичлар босим. цувурйулларига урнатилганда улчагнч ор­
тали утувчи сую^лик о^имининг йуналиши' корпусидаги. стрел- 
канинг- йуналишига мое эканлиги текширилади. Улчагични ур­
натиш жойини шундай танлаш керакки, цувурйулнинг асбобга- 
ча булган тугри цисми ^увурйулнинг камида 8—10 диаметрига
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тенг, асбобдан кейин эса 6—8 диаметрига. тенг булсин (,175- 
расм, а). Улчагичлар к^увурйулларни урнатиш тугалланиб,- улар, 
тозалангандан кейин урнатилади. К,увурйулларни. улчагичлар 
урна'тилгандан кейин синаш керак. ‘'■ ■

Улчагйчлардан фойдаланиш 1$улай булсин учун беркитиш 
вентиллари билан жи^озланг'ан айланма (^ушимча параллел). 
кувурйуллар курилган булиши лозим.. Улчагичнинг калибридан 
каттароц диаметрли- в;увурйулда улчагич иккита конуссимон 
утишли дис^а кувурлар уртасида Урнатилади. Бунда беркитиш. 
вентиллари ^ис^а цувурлардан олдин ва кейин жойлаштири­
лади.

Босимсиз кувурйул улчагич урнатилган жойда сукэдликнинг 
зарур .^ушимча -босимини ^осил ^илиш учун кувурйулнинг сат- 
>^идан пастро^ка туширилади (175-раем, б),.

Ротаметрлар ва ^лчагичларни технологии цувурйулларга Jp- 
натишда куйидаги ^оидаларга'-риоя цилиш зарур: фланецлар- 
нинг юзаси цувурйулнинг уцига тик ва- узаро параллел; булиши. 
лозим; зичлаш кргстирмалари бирикманинг зич булишини таъ- 
минлаши ва ^увурй^л ичида чи^идларй булмаслиги даркор. Бу 
цоидалар бузилганда асбоблар хато курсатади. .

. Ифлосланган суюкршкни улчашда улчагич олдида металл 
фильтр урнатилади. • > '

Ротаметрлар, хажм ва тезлик улчагичлар ^рнатиладиган 
технологий ^увурйулларда бу асбобларга яцин жойлашган 
таянчлар булиши керак.

56- §. САТХ УЛЧАШ АСБОБЛАРИ

УДУ ^ал^овичли сат^улчагич. Асбобни вертикал резервуарга 
урнатиш учун кираётган суюцлик одими далдовичга-. мумкин 
дадар кам таъсир этадиган жой танланади. Агар суюдликрезер- 
вуарга кучли пульсацияланиб кирадиган булса, далдович димояг- 
ланади. 3(имояловчи тусиднинг баландлиги .резервуарнинг ба- 
ландлигига б.оглид. . i

Сатдулч'агични урнатиш курсатувчи -асбоб 2 ни кронштейн 
1 га ^рнатишдан сунгра уни суюдлик сатди улчанадиган лсигим- 
га бирлаштирувчи димоялаш тр-убалари 3 ни утказишдан бош-. 
ланади’Димоялаш трубалари сифатида . рухланган сувгаз тру- 
баларидан (ГОСТ 3262—75) .фойдаланилади.- Трубаларнинг 
узунлиги резервуарнинг-баландлиги ва турига дараб'танланади/.

. .Учига далдович 9 осилган перфорацияланган'таена 8'димоя­
лаш т.рубалари 3 ич,идан утказилади. Тасма димоялаш трубала-- 
р.и.ичида эркин даракатланиши л’озйм. Бунин? учун бурчак ро- 
ликлари 5 ва гидрот'амба ролйги 6,урнатилади. Резервуар ичи-. 
да далдовичнинг горизонта-л- • даракатланмаслиги учун иккита. 
вертикал йуналтирувчи ингичка сим таранг тортилади. йунал- 
тирувчи симлар бурчаклик 10 га мадкамланади. Бурчаклик 
таранглаш дурилмаларига нисбатан шовун буйича ^рнатилиб, ‘ 
кейин резервуарнинг тубига . пайвандланади. Йуналтирувчи
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симлар резервуарнинг устки туи*  
нугининг ^оп^орига ма^камлан- 

■ ган иккита таранглаш цурилма- 
лари билан тарангланади. Таранг­
лаш ^урилмалари ва бурчаклик 
йуналтирувчи симлар уртаейдаги 
оралик; 420 мм буладиган цилиб 
урнатилади. ^имоялаш трубала- 
ри ва курсатувчи асбоб шовун 
буйича аниц урнатилади. Труба­
лар узаро 'ва курсатувчи аобоб- 
нинг корпусига сурик суркалган 
каноп 1^уйиб бирлаштирилади.

' Гидротамба роликлар 6 дан 
ва тирсак ^осил цилувчи ^имоя- 
лаш трубаларидан йигиладй. Гид­
ротамба' курсатувчи асбобнинг 
механизмини резервуардаги су- 
ю^ликнинг бугларидан сацлаш 
учун хизмат килади. Бу ма^садда 
гидротамба йирилгандан кейин 
музламайдиган сую^лик — эти- 
ленгликол ёки дизель ёнилгисн 
билан 200—300 мм гача тулати- 
лади.

Курсатувчи асбобнинг корпу- ■. 
сига перфорацияланган • тасма 
кирадиган иккита — вертикал ва 
горизонтал буризлар бор. Асбоб- 
ни урнатиш шарой,тларига караб . 
бугизларнинг биридан фойдала­
нилади, бош^аси эса тикин билан

176- раем. УДУ туридаги сат^ул- 
чагични 'резервуарга урнатиш:
/, 4—кронштейнлар, 2—курсатувчи
асбоб, 3— яимояловчи трубалар, ’ 5, бвРКИТИб КуЙИЛЭДИ. Асбоб КОрпу- <5—роликлар, 7—киска труба, 8— тас- . г J
ма; 9— цалкович, 10— бурчаклик СИНИНГ ОрКЭ ДвВОрИДа Мо реЗЬОа-

ли иккигга тешик .бор. Асбобни 
конструкцияларга махкамлашда шу тешнклардан фойдалани­
лади.

Сат^улчагич-дифманометр. Ю^орида курсатиб утилганидек, 
технологик' аппаратларда ва резервуарларда сую^лик сат^ини 
узгарувчан босимлар фаркрт усулида дифманометр ва тенглаш- 
тирнш йдишлари ёрдамида улчанади. Бунда улчаш шароитлари 
ва. хусусиятига ^араб, баён этилган усул буйича суюкушк сат- 
х;ини улчашнинг турли схемалари цулланилади. 177- раемда 
очи^ резервуарларда сую^лик сат^ини улчашда тенгл.аштириш 
идишини урнатишнинг икки йули курсатилган.
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(а) ва уёпик (б) резер-177-раем. Очиц (а) ва ^пик (б) резер­
вуарлардаги суюклик сатхини улчашда 
тенглаштириш идишларини урнатиш:

1— дифманометрнинг нол курсаткичи сат^нинг 
энг юкори чегарасини курсатади, II— дифма­
нометрнинг нол курсаткичи сат^нинг энг цуйи 
чегарасини кУрсатади; 1— дифманометр, 2, 3— 
Каво билан тозалаш ва беркитиш венгиллари, 
4— резервуар, 5— штуцер, 6— тенглаштириш 
идиши, 7, 8— сат^нинг цуни ва юкори чега- 
ралари

суюкликнинг сат^и ^улчанадиган

Л

—-Н

1. Тенглаштириш идиши 
6 (177-раем, а, I) шундай 
урнатилганки, ундаги суюк- 
лик сат^и улчанадиган су- 
юцлик сат^ининг юкори че- 
гараси ^ийматига тенг. Бу 
холда дифманометр 1 нинг 
нол курсаткичи резервуар 4 
даги суюцлик сат^ининг юцо- . 
ри чегарасини курсатади. 
Бу схема буйича резервуар- 
даги суюцликнинг куйи сат-' 
^ига -мое ну^тадан босим 
олиш цурилмаси дифмано- 
метрдаги сезгир элементнинг 
манфий бушлирига уланган.

ч Дифманометрнинг мусбат ' 
бушлири тенглаштириш иди- 
шига уланган. Идишдаги су- 
юклик сат^ини. назорат ци- 
лиш учун йдишнинг ён 
томоиида штуцер 5 бор.'Схе­
манинг бир маромда ишла- 
шнни таъминлаш учун ик- 
кала импульс трубаларига 

■ ^аво юбориш 2 ва беркитиш
3 вентиллари урнатилган.

2. Тенглаштириш идиши 
шундай урнатилганки (177- 
.расм, а, II), унинг ичидаги < 
суюкликнинг цуйи'чегара сатхига тенг. Бу холда дифманометр­
нинг нол курсаткичи куйй чегара сатхига мос келади. Бу схема 
буйича резервуардаги суюкликнинг цуйи чегара сатхига мос 
нуктадан босимни олиш цурилмаси дифманометрдаги сезгир 
элементнинг мусбат бушлирига уланган. Дифманометрнинг 
манфий бушлири тенглаштириш идишига уланган.
'• Епиц резервуарлардаги сат^ни улчашда ^ам тенглаштириш 

-йдишларини резервуарнинг узига нисбатан икки хил урнатиш
мумкин.

1. Тенглаштириш идиши (177-раем, б, I) дифманометрнинг 
нол курсаткичи юцори чегара сатхига мос келадиган цилиб ур­
натилади. Шунда дифманометр 1 нинг манфий-бушлиги беркй- 
тиш вентили 3 орцали резервуар 4 нинг пастки цисмига уланган, 
улчанадиган суюцликнинг цуйи чегара сатхига. мос нуцтадан 
босим олиш цурилмаси дифманометрдаги сезгир элементнинг 
манфий бушлирига уланган. Дифманометрдаги сезгир элемент­
нинг мусбат бушлири тенглаштириш идиши ортали резервуарга 
улчанадиган суюцликнинг юцориги чегара сатхига мос нуцтада 
бирлаштирилган. Тенглаштириш идиши резервуарга ён штуцери
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воситасиДа бирлаштирилган. Бунда штуцер билан беркитиш 
вентили уртасида бирлаштириш трубасига учйуллик (тройник). ■ 
ортали вентиль уланган. Бу вентиль идишдаги суюцлик сат^ини 
назорат цилиш учн мулжалланган. \

2. Тенглаштириш идиши (177-раем, б, II) .ундаги сую^лик 
сат^и улчанадиган суюкушкнинг душ чегара сат^ига мое цилиб 
урнатилади. Бунда дифманометр нолни курсатади/ Бундай схе- 
малар вакуумли ёки ортикча босимли, атроф мудит харорати 
узгарганда конденсат ажралмайдиган ёри^ резервуарлардаги. 
суюцликнинг сат^ини -улчаш учун кулланилади.

Тавсифланган иккала ^олда ёпик; резервуарлардаги сую^- 
ликнинг сатхини улчашда тенглаштириш идишларининг говори- ■ 
ги тешиклари ти^ин билан зич беркитила^и.

Дифманометрлар-сат^улчагичларни урнатиш ва уларни им-- 
пульс трубалари билан боглаш дифманометр-сарфул'чагичларни 
урнатиш ва боглаш усулига ухшайди. Буларни урнатишдаги 
талаблар 56- параграфда- баён этилган.

Электрон сата; индикаторлари (149-расмга ^ар.анг). Индйка- 
торнинг улчаш 1^урилмаси.2 (курсатувчи асбоби) узгартиргйч I 
дан’купи билан 20 м масофада, ва^т-ва^ти билан созлаб туриш- 
га цулай жойда урнатилади. У уйта М8 болт билан махкамла- 
нади, корпуси эса ерга уланади. Улчаш дурилмаси узгартиргич- 
га коаксиал бирлаштириш кабели 3 воситасида уланади. Бу 
кабель асбоб билан бир тупламда келтирилади. Механикав-ий 
шикастланишдан caiyiain зарур булганда кабель пулат труба 
ёки металл енг ичида ёт^изилади. Бундан ташцари, улчаш ку.- 
рилмаси миллиамперметр 4 га ва сат^ни масофадан курсатиш 
цурилмасига (агар бу бурилма лойи^али булса) уланади. Ул­
чаш дурилмасига таъминловчи электр тармоцдан келган сим > 
уланади.

57-§.  ЭРИТМАЛАРНИНГ КОНЦЕНТРАЦИЯСИНИ УЛЧАШ АСБОБЛАРИ

Тузулчагич. Дегазацион совиткич аник'тик ^олатда урнати- 
либ„ болтлар билан ма^камланади (178-раем), Совиткич 2 нинг 
ю^оридаги ён штуцерига сифон трубка пайвандланади. Бу труб- 
кага курсатувчи манометр урнатилади. Совиткичнинг пастки ён 
штуцерига 14X2 мм ли пулат труба'буйлаб буголиш цурилмаси 
1 дан туйинган бур келтирилади: Буг келтириш трубаси 4 нинг 
изоляцияйанмайдиган ^исмининг- узунлиги бур олиш жойидан 
совиткичгача 8—10 м.булиши лозим. Бур келтириш трубаси 
бундан узун булса, унинг ортикча узунлиги иссиц утказмайдиган 
цилиб изоляцияланади. Бур келтйриш трубаси совиткич тс^'мон- 
га 1 : 10 да узлуксиз ^иялатиб ёт^изилади.

Бур келтириш трубаси совиткичга улаш олдидан ^аво берйб 
тозаланади. Дегазацион совиткич урнаггиладиган хонада атроф 
мухит температураси. 55°С дан ошмаслиги керак.

Электрон регйстраторнинг таш^и электр уланмаларини; ур- 
натишида механик шикастланишдан саТугаш ма^садида симлар
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178-раем. ТузУлчагични Урнатиш:-
/— буголиш курилмаси, 2—совитгич,

3—Узгартиргич; 4—келтириш трубаси-

металл трубалар ичидан ^ткази- 
лади, трубаларнинг узи эса ерга 
пухта уланади. Симларнинг ке- 
сим юзаси камида 1 мм.2 булиши 
лозим. Кар дайси узгартиргичдан 
тортиладиг.ан. иккала сим бир 
труба ичида'н утказилиб, ташди 
магнит майдон таъсир этмаслиги 
учун,улар узаро уралади. Куч ва 
улчаш симларини бир труба ичи- 
да ётдизишга рухсат этилмайди. 

Концентратулчагичлар завод 
йуридномалари буйича Урнатила­
ди. Асбобнинг'узгартиргичини ур- 
натйш жойи цехда унга хизмат 
курсатиш дул ай буладиган дилиЬ 
танланади. Уни электромагнит 
м.айдонлар манбаига (масалан, 
куч трансформаторлари,’ .электр 
юритгичларга) ядин жойлаштйр- 
.маслик керак. Эритма узгартир- 
гичга унинг кириш'ва чикиш фла- 
нецлари ордали келтирилади ва 
олиб.кетйладй.

Концентратулчагичнинг икки- 
ламчи асбоби тоза' дуруд даволи 
ва дарорати кескин узгармайди- 
■ган'шчитлар хонасйда урнатила.- ■ 
ди. Иккиламчи. асбоб урнатилган 
жойда деворларнинг’ ва конст- 
рукцияларнинг титрашига , йул 
дуйилмайди. Узгартиргич билан

иккиламчи асбоб уртасидаги масофа шундай танланищи лозим-
> ки, уларни узаро бирлаштирадиган экранланган кабелнинг-узун- 

! лиги 100 м дан ошмайдиган булсин.
Водород ионларникг эритмалардаги концентрациясини улчаш 

■асбоблари (рН-метрлар). Асбобнинг узгартиргичи дизмат курса­
тиш учун дул ай жойга урнатилади (179-раем). Узгартиргич 
урнатилган жойнинг усти’да агрессии эритмаларнинг томчилари 
тушмаслиги учун Жумраклар, фланецлар ва дувурйуллар б^л-. 
маслиги керак. Узгартиргичларни. томчиларнинг сачрашидан 
садлаш учун улар тусидлар билан тусиб дуйилади. Очид давода 
Узгартиргичлар совуд утмайдиган будка ичида жойлаштири- 
лади.

Узгартиргич тупдамидаги бирлаштириш дутиси асбобга коак­
сиал кабель воситасида уланади-ва у хизмат курсатиш учун 
.дулай жойга урнатилади дамда ерга уланади: Кутидан узгартир- 
гичнинг ажраткичига т.ортилган кабелнинг металл енги (шлан­
ги) мадкамлаб дуйилади. Алодида б^лаклардан уланган кабел-
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' 179-раем. рН-метрни урнатиш:
1—Узгарти'ргич, 2~ компенсацион термометр, 3— ПВУ туридаги Узгар- 
тиргич, 4—Узиёзар асбоб, 5—курсатувчн асбоб, б—ростлаш клапани

ни ишлатишга рухсат этилмайди. Кабелни механик шикастла- 
нишдан ва электр хала^итлардан сацлаш мацсадида ички диа- 
метри камида 25 мм ли заминланган трубаларда ётдизилади.

Коаксиал кабель билан бирга, асбобнинг схемасини ерга 
улаш учун изоляцияланган сим ^ам утказилади. Температурани 
автоматик тарзда компенсацияловчи -царшилик термоузгартир- 
гичига тортиладиган кабель ^ам шунДай трубаларда ёт^изилади.

Трубаларни ётцйзишда уларни мумкин ^адар эгмаслик керак, 
бурилишларда утиш дутилари урнатилади.

58-§.  ГАЗЛАР ТАРКИБИНИ НАЗОРАТ ЦИЛИШ АСБОБЛАРИ

Газоанализаторлар лойи^ага ва завод йурицномаларига ани^ 
амал к;илган ^олда Урнатилади. Узгартиргичлар портлаш хавфи 
булмаган хоналарда хизмат курсатиш ва ростлаш учун ^улай 
жойларда урнатилади, чанг ёки механик шикастланиш хавфи 
булган хоналарда эса шкафли шчитлар ичига урнатилади. . Ана­
лиз цилишдаги кечикишни камайтириш учун текшириладиган 
газларни олиш жойидан узгартиргичгача булган масофа мумкин 
^адар цисца булиши лозим. Узгартиргичлар урнатиладиган жой- 
даги температура камида 15 ва купи билан 50чС, ^авонинг ни'с- 
бий намлиги эса купи билан 80% булиши керак. Узгартиргичлар 
щчитнинг панелига илмо^ларда (деворга урнатиш усулида) 
ёки махсус цис^ичлар ёрдамида (чуктирилган усулда) урнати­
лади.

Газолиш цурилмасидан. узгартиргичгача булган бирлашти­
рувчи йул диаметри 8—10 мм ли пулат ёки мис трубалардан, 
ясалади. Трубаларнинг ифлосланмаслиги, сувларнинг тупланиб 
крлмаслиги ва асбобнинг к^рсатиши кечикмаслиги учун кичик 
диаметрли трубаларни ишлатиш тавсия этилмайди. Конденсат- 
ларнинг конденсация идишига окрнпини таъминлаш учун бир- 
лаштириш йуллари ция ёт^изилади. Бирлаштириш йуллари ёт- 
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^изилгандан кейин уларнинг зичлиги- ва герметиклиги купи би­
лан 10,5 МПа босим билан текширилади.

■ Совиткичга ва насосга келадиган сувни механик аралашма-- 
лардан тозалаш учун тозалагич-фильтр урнатилади. Сувнинг* 1 
босими 10—25°С температурада камида 0,3 ва купи билан... 
0,6 МПа узгармас булиши лозим: Сув диаметри ’/г ли сувгаз*  
дулат трубалари б^йлаб келтирилади.

" асбобни урнатишдаги у'зига хос та- 
лабларни'^исобга олиш керак.’Бу 
талаблар газоанализаторнинг иш- 
лаш пр.инципига унинг тузилиш .ху- 
•сусиятларига; вазифа[сига ва к. га; 

’ борлид. 1 ;
180-расмда газли аралашмалар-;. 

' даги оксид ёки- карбонат ангидрид, 
ва метаннинг кучсиз..(оз мицдорда- 
ги)■ концентрацияларини узлуксиз 
удч.аш учун мулжалланган ОА тур- 
даги оптик-акустик, газоанализатор- 

■ , ни шчитга урнатиш курсатилган.
• Узиёзар электрон асбоб 1 ва элект- 

роблод-2 ли шчит 3 шундай урна- 
тиладики, блокдан деворгача ва бу- 
шчитдан цабул шчитигача (анали- 
заторнинг узигача) масофа камида 
150 мм булсин. Шчитга якин жойда' 
кучланиш стабилизатори ва бир- 
лащтириш дутиси урнатилади. Ни­
кита шчит кесим. юзаси камида
1 мм2, изоляциясининг' даршилиги 
камида 10 МОм ли сим билан ула-- 
нади.

ГЛ-5108 электрокимёвий газо­
анализатор шчитга Урнатилган ^ол- 
да жунатилади. У ^авонинг темпе- 
ратураси 10—35°С ва намлиги 30—» 
80% булган (муътадил му^итли) 
портлаш хавфи булмаган хонада 
урнатилади. Газли аралашмани 
олиш жойидан газоанализаторгача

Газоанализаторларнинг иккиламчи асбоблари (электрон по- 
тенциометрлар, курсатувчи ёки узиёзар . милливольтметрлар) . 
шчитнинг панелига юцорида куриб утилган иккиламчи асбоб- 
ларни урнатиш доидаларига мувофи^ урнатилади. Потенцио- 
метрларга ва курсатувчи милливольтметрларга1 ‘уланадиган 
электр йулларнинг'жоиз да’ршилиги бу асбобларнинг шкалала-'-., 
рида тайёрлов,чи-завод томонйдан курсатилади. Газоанализатор- 

. ларни урнатишда'умумий'талаблар- 

.дан ташцари, муайян урнатиладиган
—------ Ъ*

ГОГ-
384

180- раем. ОА туридаги оптик- 
акустик газоанализаторнинг 
узиёзар асбоб ва электроблок- 
ли шчитнинг урнатиш чизма- 
си: . ■ ,
1— электрон Узиёзар асбоб, 2— 
электроблок, 3— шчит

275



булган масофа 50 м дан ошмаслик керак. Водородли баллон 
(асбоблар тудламига.' кйрмайди) газоанализаторга бевосита 
яцин жойга урнатилади. Газоанализаторнинг шчити ерга ула­
нади. Газ йулининг трубалари зангламайдиган пулатдан тайёр- 
ланадй. ................. .

Реакция камераси катализаторни тезлатиш мацсадида ол- 
диндан 4 соат давомида азот билан шамоллатилади.

59-§.  АВТОМАТИК РОСТЛАГИЧЛАР.

Автоматик ростлагичлар назорат ва автоматик ростлаш 
асбобларини шчитга урнатиш коилалаРига мувофик урнати­
лади. ' ’ ’ . . >

Автоматик ростлагичлар бевосита ишлаб чи^арши хонала- 
рида, хизмат курсатиш учун цулай (яхши ёритилган, кул оСон 
ётадиган) ва .титрамайдиган жойларда Урнатилади. Агар улар^ 
ни титрашларни йу^отиб булмайдиган жойга урнатиш зарурия- 
ти тугилса, у ^олда резина ва пружина амортизаторлар ишла­
тилади. Чанглй ёки жуда нам жойларда, ^арорати кескин уз- 
гарадиган, агрессии бур ва газлар, булган хоналарда автоматик 
ростлагичлар зйч ёпиладиган шкафларда урнатилади.

Бевосита таъсир ростлагичлари. Температура ва босим рост- 
лагичлари бевосита технологии кУвУРвУллаРнинг горизонтал 
Кисмига (беркитиш курилмаларини урнатишга ухшаш) урнатй- 
лади. Бу ишни, одатда, шу технологии кУвУРЙУллаРни урн.а- 
тувчи ишч'иларнинг узларн бажарадилар.

Ростлагичларнинг тугри ишлашини тамъинлаш учун фла- 
нецли бирикмаларнинг зичлаш цистирмалари труба ичига ки- 
риб к°лмаслиги лозим, Ростлагичларни урнатишда уларнинг 
корпусларидаги цуйма ёки тамга'ланган стрел кал ар нинг ^ола- 
тига эътибор берилади; ростлагичдаги стрелканинг йуналиши 
ростланадиган му^итнинг цувурйулдагй ок;им йуналишига мое 
будиши лозим. . . ' о

Температура ростлагичларида термобаллоннинг штуцери 
термобаллондан юкорида жойлаштирилади, термобаллоннинг 
ён юзасида тамгаланган «юкорига» ёзуви юцорига царатилган 
булиши лозим. Термобаллон ростланадиган му^итга тулик; бо- 
тирилади. Термобаллон агрессив му^итга ёки юцори босим ости- 
даги аппаратга ботирилганда у ^имояловчи гильза ичига урна­
тилади.

.Термобаллонлар бирлаштириш элементи. сифатида резьбали 
штуцер ёки фланёцли утиш втулкаси билан жи^озланиши мум- 
кйн. Резьбали штуцерли термобаллонни урнатиш учун техноло­
гик кУвУРЙУлга мое резьбали буртма пайвандланади. Термо­
баллонни буртмага бураб урнатишда ва котиРишДа найчанинг 
буралишига йул куйилмайди. ;

Утиш втулкаСи булган термобаллонни урнатиш олдидан 
■утиш втулкаси термобаллондан ечиб олиниб, технологик кувур- 
йулга пайвандланади. Сунгра втулкага сезгир элемент кирги-. 
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зилади ва унинг фланеци утиш втулкасининг втулкасига ма^- 
камланади. Фланецлар орасида ростлагич тупламидаги цистир- 
ма урнатилади ва фланецлар текис тортиб ма^камланади. 
Шунда болтларнинг гайкалари фланецли бирикманинг бир то- 
монида жойлаштирилади.

Найчалар температурасц атроф- му^итнинг темпер атураси- 
дан фар^ланмайдиган юзалар буйлаб утказилади. Агар юза- 
нинг температураси бошцача булса, у ^олда найча билан юза 
орасида очи^ тирциш цолдирилади ёки термоизоляция • (исси^ 
^тказмайдиган изоляция) урнатилади. Найчани механик ши- 
кастланишдан сацлаш мацсадида зушояловчи конструкция цул- 
ланилади. Бу конструкция найчани'’куздан кечириш ва чицариб 
олишга цулайлик яратиши лозим. Найча узунлиги буйлаб ма^- 
камланади. Ма^камлаш нуцталари орасидаги ’масофа купи би­
лан 300 мм, найчанинг эгилиш радиуси эса камида 60 мм були- 
шй лозим.

Босим ростлагичлари мембранасини юцорига царатиб, фа- 
цат тик ^олатда урцатилади. Ростлагичларга айницса, импульс 
^увурйуллари ва электрутказгичлар пухта уланиши лозим. Рост­
лагичга нам тушмаслиги учун импульс цувурйули ростлагичга 
уланиш жойидан пастроц жойлаштирилади. Унинг энг куйи 
нуцтасида конденсацион идиш Урнатилади ёки конденсатни ту- 
киш учун вентиль урнатилади. ■ ■

Импульс цувурйуллари зарур булганда уларни ростлагичдан 
узиб цуядиган беркитиш арматураси билан жи^озланади. Резь­
бали ■бириктириш деталлари импульс ва таъминлаш цувурйул- 
ларини ростлагичга зич, маркам улаш ва калитлар ёки махсус 
мосламалар ёрдамида эркин бураб бушатишга имкон бериши 
лозим. ’ ’■

~ Сат% ростлагичи унинг цалцовичли камер аси суюцлик сат^и 
ростланадиган берк резервуар ичида жойлашадиган цилиб ур­
натилади. Щунда цалцовичли камеранинг пастки.цисми труба 
ёрдамида резервуарнинг суюцликка тулатилган цисмига, говори 
цисми эса резервуарнинг ^аво (ёки бур) ли цисмига богланиши 
лозим. Резервуардаги суюцликнинг меъёрий сат^и цал^овичнинг 
цалцовичли камерадаги Урта ^олатига мос келади.
у Бирлаштирувчи цувурйуллар диаметри 1" ли сувгаз труба- 
лардан тайёрланади. Резервуар билан цал^овичли камера урта­
сида бирлаштирувчи цувурйулларда беркитиш вентиллари ур­
натилади. Булар. ростлагични текшириш ва таъмирлашда уни 
узиб цуйиш учун хизмат цилади.

Билвосита таъсир ростлагичлари. Билвосита ростлагичлар- 
нинг тури куп булганлиги боне мазкур дарсликда фац’ат гид­
равлик о^имли ростлагичларни урнатишга дойр- цисцача тав- 
сиялар келтирилган: Бу ростлагичлар якка ^олда ёки шчитлар- 
га яхши шамоллатиладиган ва чангсиз хоналарда' урнатилади. 
Якка ^олда (шчитсиз) урнатиладиган мой босим ускунаси рост­
лагич билан умумий агрегатда жойлаштирилади. Ёпиц чуян
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181-раем. Одимли ростлагични ало- 
дида шчитдан ташдарида) урнатиш.

■бак 2 (.181-раем) устида шее- 
тернялк мой насоси 3 мано­
метр 4 билан бирга .урнатила­
ди. Насос муфта 6 ёрдамида 
электр юритгич <?.га уланади. 

, Одимли ростлагич 7 колонкага 
урнатилади (колонка электр 
юритгич ордасида жойлашган- 
лиги- учун раемда ’куринмай- 
ди). Колонка бакка болтлар 
билан мадкамланган. Рост­
лагич полга ёки бошда асосга 
чуян бак.нинг буртмаларидаги 
тёшиклар 9 дан утказилган 
туртта болт билан мадкамла-
нади.

Шчитга урнатилган одим­
ли ростлагичлар гурудли мой 
босим ускунаси воситасида иш- 
лайди. Бу ускуна асбобларни 
титрашдан

1— фильтрлар, 2— бак, 3— насос, 4—ма­
нометр, 5— бирлаштириш’ трубкаси, 6—г 
муфта, 7—ростлагич, 8—электр юритгич, 

болт киргизиладиган тешик садлаш мадсадида 
шчитдан ташдарида урнатилади. Бу долда ростлагичлар шчит- 
нинг олд панели ордасида умумий тукиш коллектора билан 
бирга жойлаштирилади. Тукиш.коллектори мойнинг мой бакига 
осон одиб келиши учун ундан юдорига урнатилади.

Шчитга урнатилган одимли ростлагичларга уланган моййул- 
лари мис ёки чоксиз дулат трубалардан тайёрланади. Бу тру­
баларни мумкин дада.р эгмаслик керак. Эгиш радиуслари мой 
трубасининг 10—12 ди'аметридан кам булмаслиг.и керак. Босим- 

, ли мой дувурйуллари камида 1 : 50, тукиш трубалари эса 1 : 10 
диялик билан ётдизилади. Кано т^планиши мумкин булган жой- 
ларга даво чидаргичлар урнатилади. Трубкалар умумий дувур­
йулга одим йуналишига уткир бурчак досил дилиб уланади, бун­
да мой бир тукиш трубкасидан бошда тукиш трубкасининг ту­
киш тешигига тушмайдиган булиши керак.

60- §. АВТОМАТИК РОСТЛАШ ТИЗИМЛАРИ

Узлуксиз ёки узлуксиз-дискрет таъсирли бошдарув тизимла- 
рини дуришга мулжалланган ПАСТБЭ (пневмоавтоматика ас- 
бобларнинг сериялаб тайёрланадиган бирхиллаштирилган эле- 
ментлари) дан тузилган аппарат платаларга Урнатилади. Бу 
пл^талар элементлар тупламига киради. Урнатиш платалари 
уч даватли органик шишадан иборат. Уртадаги датламнинг юза- 
сида маълум тартибда кесиб ёки тамгалаб ясалган чудурчалар 
жойлашган. Учта шиша пластина бир-бирига жипс ёпиштирил- 
ганда бу чудурчалар аридчалар досил дилади.

Элементлар буларни платага мадкамлашда фойдаланилади-
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182-раем. ПАСТБЭ элементларнни' оё^чалар (а), штуцерлар (б) ва винтлар 
(в) ёрдамида урнатиш: '

1—элемент, 2—цистирма, 3—Урнатиш платаси, 4—оёцча, 5— ти^ин, 6—штуцер, 7— 
винт

гаи оёдчаларнинг радиал тешиклари ортали арйцчаларга бог- 
ланади. Агар схемага кура ички богланишни узиб куйиш зарур 
булса, радиал тешиклари булмаган оё^ча’лар ишлатилади. Оё^- 
чалар урнатиш платаларидаги очик тешикларга киргизилади. 
Тешиклар платада ^ар дандай элементни ёки элементларнинг 
бирикмаларини урнатишга имкош берадиган тартибда жойлаш- 
ган. ПАСТБЭ нинг барча элементларида чуцурлиги 5 мм ли М3 
резьбали чуцурчалар бор. Элемеитларни платаларга урнатиш 
учун оёцчалардан ташцари штуцерлар, тидинлар ва цистирма- 
лар ишлатилади. Булар тайёрловчи-завод томонидац элементлар 
билан бир тупламда жунатилади.

Элементлар платага оё^чалар ёрдамида цуйидаги-тартибда 
Урнатилади. Икки учида М3 резьбаси булган оёцча 4 (182- раем, 
а), монтаж платасининг очиц тешикларига киргизилади Оёц- 
чанинг платадан утказилган -учига ^истирма 2 кийгизилади ва 
оёцча элементнинг резьбали чуцурчасига бураб киритилади. 
Сунгра платанинг бошца томонида оё^чага ти^ин 5 бураб урна­
тилади. Радиал тешикли ёки тешиксиз оёдчага тицин урнига 
штуцер 6 (182-раем, б) урнатиш мумкин. Штуцердан кейинча- 
лик бош^а бирор элемент, асбоб ва к. билан богланишда 
фойдаланилади. Штуцер ички диаметри 4 мм ли полиэтилен 
трубкани улашга мулжалланган.

Агар бошцарувчи тизимлар таркибида' мустацил созланади- 
ган тайёр цисмларга бирлаштирилган элементлар куп булса, 
оёцчаларсиз урнатиш усули кулланилади. Бу ^одда оёкчалар 

tучун тешиклари булмаган платалардан фойдаланилади (завод- 
' дан жунатилади), элементлар эса иккита винт 7 (182-раем,- в) 
билан ма^камланади.

«Старт» тизимидаги асбоблар асосга (шчитнинг металл па- 
нелига ёки бошца конструкцияга) урнатилиб, уларнинг штуцер- 
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ларига буйру^, таъминлаш ва бошца трубали утказгичлар ула­
нади.

«Старт» тизимидаги асбоблар тузилишига цараб фарцлана- 
ди, шунинг учун уларни урнатиш усуллари ^ам турлича булад'и. 
Жумладан, позицион ростлагич (ПР1,5 асбоби), бевосита илга- 
рилатиш (олдиндан ого^лантириш) ПФ2,1 асбоби,'тёскари ил- 

' гарилати’ш ПФ-3,1 асбоби ва бошцалар, бу асбобларга цушиб 
берйладиган махсус кронштейн ёрдамида урнатилади. ПР1,5 _ 
ростлагич ва ПФ2,1 асбоблари кронштейнга диаметри 6 мм .ли 
болтлар билан мадкамланади. Пропорцибнал (ПР2,5) ва про- 
порционал-интеграл (ПРЗ,21) ростлагичлар буларни улаш учун 
бирхиллаштирйлган штеккерли ажратгич билан жи^озланган 
иккиламчи асбобнинг корпусига ёки ижро механизмининг ёнида 
урнатдлади. Ростлагичларни ижро механизми ёнида деворга 
Урнатиш учун махсус деталь — уяча талаб этилади. Ма^аллий 
топширик; узатувчи ПРЗ,22 пропорционал-интеграл ростлагич 
деворга фа^ат улчаш асбобининг ёки ижро механизмининг ёни­
да юцорйда эслатилган уячадан фойдаланиб урнатилади.

Сик;илган ^аво билан таъминловчи марказлаштирилган цу- 
рилма хизмат курсатиш учун цулай ва яхши ёритилган, яг;инла- 
шиш осон булган жойга урнатилади. Бу цурилма урнатилган • 
жойга атроф му^ит, температураси камида 10° ва купи билан 
50°С булиши лозим. Импульс йуллари айницса пухта урнатили- 
ши лозим, чунки улардан оз мицдорда булса ^ам, ^аво сизмас- 
лиги керак. Таъминлаш курилмасини тармовда улаш олдидан 
келтирувчи ва, импульс йуллари чанг ва намни йу^отиш учун 
.си^илган Курук ^зво билан тозаланади. Бу йулларни босим бе- 
риб текширишда таъминлаш ^урилмасининг ростлагичй узиб 
цуйилга-н .булиши лозим.-

«ЦЕНТР» тизимининг блоки уларга ^ам олд, ^ам ор^а то- 
мондан хизмат курсата оладиган цилиб урнатилади. Блокларни 
икки цават ^илиб урнатишга рухсат этилади. Блокларни орга­
ник шиша, полистирол ва резинага таъсир этувчи агрессив му- 
^итларда жойлаштирмаслик керак.

Узлуксиз назорат к;урилмаси (УНК) нинг-тупламига кирган 
кросс-шкаф ва назорат блоки бир жойда ёки ало\ида-ало^ида 
урнатилиши мумкин. Булар биргаликда урнатилганда кросс­
шкаф назорат блокйнинг устида жойлаштирилади. Бирламчи 
Узгартиргичлардан келган йуллар юдориги кириш панелига, ■ 
ижро механизмлардан „келга-н йуллар эса пастки панелга ула- 

ч -нади. Назорат блоки ва кросс-шкаф айрим Урнатилганда улар 
уртасидаги 4иРлаштиРиш йуллари узайтирилади. Назорат бло­
ки узига. ^арашли кросс-шкафдан купи билан 30 м узоцлашти- 
рилиши мумкин. '

Пневматик йуллар узлуксиз назорат цурилмасининг штуцер- 
ларига ички диаметри 4,8 мм ли полиэтилен трубка воситасида 
бирлаштирилади. Чи^иш йуллари учун ички диаметри 4 мм ли 
трубка ишлатилади. ■
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Сицилган цаво кросс-шкафнинг ва назорат блокининг кол- 
лекторларига ички диаметри 6 мм, деворининг цалинлиги 2 мм 
ли полиэтилен трубка буйлаб келтирилади. Таъминловчи электр 
кучланиш назорат блокининг ажратгичига келтирилади. К,у- 
рилма пухта заминланади (ерга уланади). Назорат блоки ва 
.кросс-шкаф алохида урнатилганда назорат блоки ерга уланади.

'Авторегистратор рацамли цайдэтиш цурилмасининг устуни 
ва цушимча мосламаси монтаж тагликларига урнатилади. К,у- 
шимча мосламалар устунга бевосита яцин жойлашиши лозим. . 
Кушрмча'мосламалар билан устун уртасидаги йулларнинг узу.н- 

лиги 6 м, узгартиргичларгача эса 300 м дан.ошмаслиги лозим. 
■«Авторегистратор» блокига сицилган цаво'ички диаметри 6 мм 
ли иккита полиэтилен трубка ортали келтирилади.

Ростлаш цурилмалари (РК) блоки, одатда, улчанадиган. ва 
ростланадиган катталикларнинг огишини сезувчи (топиш) блок- 
нинг устига урнатилади. Ижро механизмларини автоматик бош- 
царишдан дастаки бошцаришга ва аксинча дастаки бошцариш- 
дан автоматик бошцаришга утиш бошцарувнинг назорат пуль- 
тидан ам.алга' оширилади.

АКЭСР, КТС ЛУИС-2 (МикроДАТ) ва КУРС-2 тизимлари 
лортлаш в'а ёнгин хавфи булмаган, иситиладиган ёп'иц хоналар- 
да, яхши ёритилган ва хизмат курсатиш учун цулай жойларга 
урнатилади. Атроф муцит таркибида агрессив газлар булмас- 
лиги керак. Блоклар ташци магнит майдонлардан муцофазала- 
нади. •

АКСЭР ва КУРС-2 тизимларининг блоклари ташцарида ка­
беллар ва симлар дастаси билан бирлаштирилади. Бу кабеллар 
ва симлар «Электр ускуналарнинг тузилиш цоидаларига» му- 
вофиц утказилади; таъминлаш занжирлари ва сигнал бериш ■ 
.занжирлари айрим кабеллар (ёки симлар дастаси) билан бир­
лаштирилади. Кабелларнинг ёки симларнинг томир симлари 
‘бевосита блокларнинг коммутация элементларига уланади.

КТС ЛИУС-2 тизимлари штепселлар билан жицозланган 
блокнинг ички йуллари (интерфейси) билан туплам цолда кел-’ 
ъирилади. Ташци таъминлаш занжирлари пол устига урнатил­
ган шкафларга ёки столлар ва УТК тумбаларига винтли цис- 
цичлар ёрдамида уланади.

АКСЭР, КТС ЛИУС-2 ва КУР-С-2 тизимйнинг барча блок- • 
.лари махсус контактлар ор'кали ерга пухта уланади (нолл'а- 
нади).'

®1-§. РОСТЛАШ ОРГАНЛАРИ ВА ИЖРО МЕХАНИЗМЛАР ,

Берилган ростлаш режимини таъминлаш^ ростлаш органлари 
(масалан, дроссель тусмацопцоцлар, клапанлар, сурилма цоп- 
цоцлар)нинг тугри урнатилищига ва ростлаш органларини мос, 
равишда царакатлантирувчи ижро механизмларга тугри улани- 
шига боилиц. Бунда ростлаш органининг бурилиш градуслари-
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■да, миллиметрларда. ва х. к. да ифодаланган силжиши билан 
ростловчи-катталикнинг овиши уртасидаги берилган бовланиш 
сацланмови лозим. " '

Ростлаш органларини технологик кувурйулларни монтаж ки- 
л-увчи ишчилар урнатади. Автоматлаштириш тизимларини урна- 
тувчи ишчилар одатда ало^ид'а турадиган’ ижро механизмла- 
рини ва уларнинг ростлаш органлари билан бирикмаларини ур- 

' натадйГ/Шунйнгудун -монтажчилар —ижро механизмларни-ва. 
бирикмаларни урнатиш ишларини цабул ^илиб олишлари ва 
буларни автоматлаштириш асбоблари ва*  воситаларини. урна- 
тишдаги техник талабларга ^амда урнатиш-фойдаланишга дойр 
йури^номаларга мувофиц бажарилганлигини текширмоклари 
даркор. .

Ростлаш органлари мувозанатланган булиши ва бир чекка 
^олатдан боннца’ чекка ^олатгача ^адалмасдан, тухтаб колмас- 
дан эркин-утиши лозим. Агар уларни юритишга анча куч-талаб 
этилса, текшириб куриш. ва цотуври ишлаш сабабларини, бар­
тараф этиш керак.

Ростлаш органларини цувурйулларга оцимнинг босими, тем- 
.ператураси ва тезлиги меъерида булганда, текшириш ма^садга 
мувофиц булади. ч

■ Ижро механизмлар ростлаш органларига яцинроцда лойи- 
хага мувофи^ яхши ёритилган, титрамайдиган жойларда урна- 
тилади; Улар полда махсус тагликларга ёки кронштейнларга 
урнатилади. Бу кронштейнлар уз.навбатида биноларнинг девор- 
.ларига, устунларига ва кутариб.турувчи бошца цисмларига ма^- - 
камланади.

. Ижро мёханизмларни ма^камлаш Хурилмалари механизм­
нинг массасини ва у х;осил циладиган -кучларни .хисобга олган 
^олда бикир булиши лозим. > ,

(Мембранали юритмали пневматик ижро механизмлар тузи- 
лиш жихатдан ростлаш органлари билан бирга тайёрланган,. 
шунинг учун уларни технологии кувурйулларни Урнатувчи таш- 
килотлар ^рнатаД^Р у ’ '■

Ижро механизмлар ростлаш органларига бикир торт^илар- 
воситасида уланади. Сицилган ^аво мис ёки чоксиз п^лат тру­
балар буйлаб узатилади. Бу’ трубалар механизмнинг’ штуцер- 
ларига ташлама гайкали ниппель ёрдамида бирлаштирилади. 
ъГидравлик ижро механизмлар!(ГИМ). горизонтал текислик- 

да урнатилади. ГИМ га суюцликГРК-2 турдаги редукцион кла-.’ 
пан орцали берилади. Клапан уч-туртта механизмни сув билан 
таъминлашга мулжалланган булиб, бериладиган сувнинг боси- 
мини 0,16 МПа даражада сацлайди. Редукцион клапан таъ- 
минлаш сув цувурйулининг диаметри Z>»=20 мм ли сувгаз тру- 
басидан тайёрланган уланмасига урнатилади. Сувнинг босими- 
ни берилган чегараларда сацлащ учун курсаткичлари туври 
келадиган ^ар цандай,редукцион клапандан фойдаланиш мум- 
кин. Бу мацсад учун ижро механизмлар ^урнатилган сат^дан
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ижро механизмни183-раем. Гидравлик 
урнатиш учун Хулланиладпган 1^урилма<
J—таглик, 2—труба. 3—гайка, 4—контргай-
ка, 5— муфта, 6—воронка, 7—хомут.

10—15 м баландда жойлаш- 
тириладиган босим бакйдан 

. дам фойдаланилади. Сув ду- 
вурйулда сув булмаса, сув 
билан таъминлаш берк ти- 
зимидан фойдаланилади^/ 
Бунда сув босими баландда 
урнатиладиган бак.дисобига 
досил дилинади.

ГИМ ни урнатиш учун , 
таглик 1 ва унга мадкам- 
ланган труба 2 дамда тукиш 
воронкаси 6 дан тузилган 
стандарт дурил ма (183- 
расм) ишлатилади. Труба 2 
дренаж , (олиб кетиш) тру- 
басига гайка 3 ёрдамида, 
tJ/киш-воронкасига эса муф­
та 5 ва контргайка 4 билан 
бирлаштирилади. а бурчаги- 
нинг диймати урнатиш жо-

йидаги дренаж трубанинг жойлашишига боглид. Урнатиш вад­
тида ижро механизмга бирлаштирилган ростлаш органининг 
долатига эътибор .берилади. Ростлаш органи мувозанатланган 
булиши ва осон даракатланиши лозим. Агар юритиш учун анча 

• куч талаб этилса, ростлаш органининг нотугри йшлаш сабаби 
текширилади ва бартараф этилади. Гидравлик ижро, механизм­
ни ростлаш органига бирлаштириш бугинининг конструкцияси 
ростлаш органи тулид (бошдан охиригача) ишлаганда меха­
низм сервоюритгич поршенининг дам тулид юришига имкон бе- 

,риши лозим.
^_^Электр ижро механизмлар асоси ёки ён девори билан кронш- 

тёйнгГ ёки бошда бирорта ко.нструкцияга урнатилади. /Бунда 
ижро механизмининг чидиш вали горизонтал долатда булиши 
керак. Ижро механизмнинг чидиш вали ростлаш органининг 
валига кривошип ва бикир тортди билан бирлаштирилади. Иж­
ро механизмни ростлаш органига бирлаштириш дисмлари ора- 
сида люфт (жуда тор оралид) булмаслиги лозим. Электр ижро 
механизмларнинг корпуслари механизмдаги махсус болт ордали 
кесим юзаси камида 4 мм2 ли сим билан ерга уланади.

184-расмда буриладиган ростлаш шиберини бошдарувчи 
МЭО туридаги электр ижро механизмни урнатиш курсатилган.

. Шибер иситиш печининг мурисида вертикал жойлашган булиб, 
у печдаги босимни автоматик'ростлаш органи булиб хизмат ди- 
лади. Ижро механизм 3 кронштейн 1 га урнатилган. Бу кронш­
тейн ростлаш шибери колонкасининг корпуси 8 га бевосита мад- 
камланган. Иж'ро механизмнинг ричаги 5 бирлаштириш торт-: ■ 
диси 6 га шарнирли уланган. Бу тортдининг бошда учи дам
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184-раем. Бурилма ростлаш шиберини бошцарувчи МЭО тури- 
даги электр ижро механизмни урнатиш:

1—кронштейн, 2—тирак, 3— ижро механизм, 4—ижро механизмнинг чи- 
киш вали, 5— ричаг, узаро боглаш тортциси, 7—ростлаш шиберинйнг 
чициш вали, 8—ростлаш шибери колонкасининг корпуси, 9—бурилма 
шибернин’г ричаги 
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бурилма шибернинг ричаги 9 га шарйирли уланган. Ричаг 5 нинг 
чап ёки унг томонга харакатланиши охирги улаб-узгичлар ёр­
дамида чекланади. Ричаг 5 билан бир ва^тда ^аракатланадиган 
-тирак 2 охирги улаб-узгичларга шундай таъсир курсатадики, 
пировардида ижро механизм бурилма шиберни чекка «Епик» 
.^олатдан бошлаб 90° орали^да силжитади./?

Бошца турдаги, масалан, ДР-1М ваШЧ-М. каби бир бури- 
лишли ижро механизмларни (14-параграфга даранг) урнатиш­
даги талаблар МЭО туридаги механизмларни урнатишдаги та- 
лабларга ухшайди. Бунда фадат бу ижро механизмларни ^ара^

185-раем. Бурилма ростловчи тусма^оп^о^а уланган ИМ., 
туридаги электр ижро механизмни урнатиш:

Л-цувурй^л, 2— тУсма копток. 3—кистирма, 4, 8— чикиш валлари,
5— ричаг, 6—торт'ки, 7—ижро механизм, 9— кривошип, 10— М8х20 
болт, 11—кронштейн

Электр ижро механизмлар (ИМ) атрбф мудит температура- 
•си^Одан 60°С гача в’а нисбий намлиги 30—80% булган хона- 
ларда урнатилади. 185- раемда ИМ-2/120 ижро механизмни вер­
тикал трубага урнатиш намунаси курсатилган. Бу механизмнинг 
чидиш вали горизонтал жойлашган булиши Kepaiy Механизм­
нинг асоси ёки корпусининг ён деворларидан бири кутариб ту- 
рувчи конструкцияга туртта М8Х20 болт билан ма^камланади.

Ростлагичларнинг магнитли кучайтиргичларидан келган кун- 
даланг кесими 1,5—4 мм2 ли буйру^ узатувчи симлар ижро ме­
ханизм 7 га штуцерли киритгичнинг зйчлаш ^алдаси орцали 
киритилади. Ижро механизмининг чи^иш вали 8 ростлаш орга- 
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нининг чициш вали 4 га кривошип 9 ва диаметри 10 мм ли-пу^ 
лат тортци 6 воситасида бирлаштирилади. Тортдинингузунлиги . 
мумкин дадар дисда булмоги лозим. Бу ижро механизм билан 
тусмацопдод орасидаги масофага дамда тусмадопдоднинг ул- 
чамларига боглид долда белгиланади.

Буриладиган ростлаш тусмадопдоги 2 дуйма чуян корпус . 
ичида жойлаштир ила-ди ва -дувурй^л-нинг фланецлари, ораси-да— 
болтлар' билан мадкамланади. Болтларнинг сони ва диаметри 
урнатиладиган тусмадопдоднинг турига ва улчамларига боглгщ 
булиб, завод йуридномасида-курсатилади.

62- §. МАСОФАДАН БОШДАРИШ АППАРАТЛАРИ

. Масофадан бопщариш аппаратлари одатда шчитларга ёки 
пультларга, буларни корхоналарда ва монтаж ташкилотлари- 
нинг тайёрлаш устахоналарида тайёрлаш вадтида урнатилади. 
Мазкур дарсликда IV бобда куриб утилган масофадан бошда- 
риш аппаратларини урнатишга дойр асосий доидаларгина кел- 
тирилган.

Пневматик аппарат. Масофадан бопщариш панеллари шчит­
ларга туртта винт билан мадкамланади. Панеллардан ростлаш 
клапанларини масофадан бопщариш учун фойдаланилганда па- 
нелдан ижро мёханизмигача булган энг узок; масофа 100 м дан 
ошмаслиги лозим.

Гидравлик аппарат. Дастаки созлаш механизмлари (топши- - 
рид берувчи дурилмалари) гидравлик кучайтиргичнинг ёки мем- 
бранали сезгир элементнинг корпусига урнатилади ва топширид 
бериш дурилмасининг корпусидаги тешикларга киргизиладиган 
туртта винт билан мадкамланади. Алмашлаб улаш дурилмала- 
ри гидравлик кучайтиргичнинг корпусига' урнатилиб, туртта 
винт билан мадкамланади, бунинг учун алмашлаб улаш дурил- 
масининг корпусида махсус тещиклар очилган.

Электр аппарат. Универсал алмашлаб улагичлар пультининг 
нишаб допдоги (устки девори)га винтлар билан мадкамланади..' 
Бу винтлар универсал алмашлаб улагичнинг допдогидаги те­
шикларга киргизилади. Бунда алмашлаб улаш механизми пульт 
ичйда, унинг дастаси эса тапщарида жойлашиши .лозим.

Бопщариш калитлари пультларга урнатилади. Бунда калит- 
нинг бутун механизми пульт ичида, алмашлаб улаш дастаси 
эса тапщарида жойлашиши керак. Калит пультнинг панели 
(допдоги) га иккита юмалод шайба дуййб мадкамланади. Ур­
натиш- пайтида бу шайбалар умумий валикка кийгизилади ва 
панелнинг иккала томонида жойлаштирилади.

ПМТ туридаги купнудтали чуткали бурилма алмашлаб ула- 
гичлар шчитларнинг панелларига урнатилади ва допдоддаги те­
шикларга- киргизиладиган туртта винт билан мадкамланади. 
Симлар алмашлаб улагичнинг штирларига давшарлаб уланади.

ПД туридаги пластинали алмашлаб улйгичлар шчитларга 
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чуктириб урнатилади. Улар шчитнинг .ёки пультнйнг панелига 
алмашлаб улагичнинг цопцон-ша цаттиц ма^камланган иккита 
шпилька ва гайкалар билан мустахкамланади. Гайкалар эса ал­
машлаб улагичлар билан бирга келт-ирилади.

63- §. МЕХНАТ ХАВФСИЗЛ ИГИ ТАЛАБЛАРИ

Автоматлаштириш тизимларини урнатиш ишлари OFup юк- 
ларни кутариш ва тушириш билан богли^ булганлиги боне 
уларни 34- параграфда баён этилган мехнат хавфеизлиги талаб- 
ларига риоя цилган ^олда бажариш лозим. . ■

Ускуналар ишлаб турганда ёки ишлаб турган цехларда ас- 
бобларни ва аппаратларни урнатишда' мазкур корхойа (маса- 
лан, металлургия заводи, нефтни кбайта ишлаш заводи, сунъий' 
тола заводи) ва цабул цилинган мехнат хавфеизлиги талабла- 
рига амал ' ^илинади. Бундай ускуналарда ва цехларда асбоб- 
ларни ва аппаратларни урнатишга цех бошлигидан ёки навбат- 
чи оператордан рухсат олинади. Ишлаб турган цехларда иш- 
ларни бажариш цоидалари XI бобда.батафсил баён этилган.

Автоматлаштириш асбоблари ва воситаларини урнатиш ва 
фойдаланиш учун ноцулай. жойларга урнатиш олдидан лойи^а- 
нинг цурилиш цисмида кузда тутилган нарвонлар, майдончалар 
ва цудуцлар цурилиб битказилган булиши лозим.

Автоматлаштириш' асбоблари, аппаратлари ва'бошца воси- 
талари кутариб турувчи конструкцияларга резьбаси, шлицлари 
ва четлари синмаган стандартлаштирилган ма^камлаш буюм- 
лари билан ма^камланади, резьбали бирикмалар охиригача бу- 
раб цотирилади. ' “

Асбоблар ва аппаратларни технологик ускуналар ва цувур- 
йулларга уларнинг зичлигини (герметиклигини.) -.бузган- ^олда 
ма^камлашга йул цуйилмайди. ■

Асбобларни жойдан-жойга олиб боришда уларнинг очилади- 
ган б.арча цисмлари пухта беркитилади, сую.цликли асбоблар- 
даги суюцлик эса очиц иди'шларга тукилади.

Симобли асбоблар билан ишлаганда махсус талабларга риоя 
цилинади, чунки симоб одамнинг соглиги учун зарарлидир. Си- 
моб билан тулатилган асбобдаги ^авони огиз билан суриш ёки 
унга пуфлаш, шунингдек еймобга цул тёгизиш ман этилади. 
Симоб асбоблардан сув билан тулатилган идишга бушатилади. 
Агар асбобдаги симоб очиц идишда жойлашган булса, унинг 
устига 1—-2 мм цалинликда соф глицерин цуйилади. -

Симобли асбоблар билан боглиц булган барча ишлар мах- 
сус ажратилган хона ичида бажарилади. Бундай хона ^авони 
суриш шкафи, соябон ёки шамоллатувчи бошка цурилмалар.би­
лан жи^озланган, поли эса симоб утмайдиган силлиц ва лино- 
лиум билан цопланган, умумий тукиш томонига нишаб цилин- 
ган булиши лозим.
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Билимларни текшириш саволлари.

1. Асбоблар шчйтларга ^андай деталлар ‘ ёрдамида- ма^камланади*  
2. Узун ва овир асбоблар шчйтларга ОСТ 36.13—76 буйича дандай урнати- 
лади? Уларнинг дуйруд дисми дандай мадкамланади? 3. Асбоблар ва аппа- 
ратлар титрайдиган жойларда дандай деталлар ёрдамида мадкамланади?' 
4. Электрон сатд индикаторларини ва далдовичли сатд улчагичларни урна- 
.тиш хусусиятларини тушунтириб беринг. «Старт» ва «Центр» автоматлаш­
тириш тизимларини урнатишда дандай талаблар дуйилади? 6. АКЭСР, КТС 
ЛИУС-2 ва КУРС-2 ни урнатишда дандай- талаблар- дуйилади? - —

1

XIV боб. -
УРНАТИЛГАН АВТОМАТЛАШТИРИШ ТИЗИМЛАРИНИ 
ТЕКШИРИШ ВА СИНАШ

64- §. КУВУРЙУЛЛАРНИ СИНАШ ВА ТОПШИРИШ . ' '

Металл дувурйуллар. Дувурйуллар урнатилгандан кейин Син- 
чиклаб куздан кечйрилади ва муста^камликка ^амда зичликка 
синалади. . ■ . •

Урнатилган. дувурйулларнй таш^и курикдан утказишда улар­
нинг лойи^ага мувофицлиги ва бажарилган ишлар сифатининг 
СНиП 3.05. 07-85 талабларига жавоб беришн аницланади. Сунг- 
ра дувурйуллар уларнинг вазифасидан Цатъи назар, сицилган 
^аво ,ёки инерт газ билан дам бериб каттиц заррачалардан ва 

‘ чангдан тозаланади зарур б^лганда эса ювиладй. Сицилган ^аво 
ёки инерт газ куритилади ва'мой ^амда чангдан тозаланади, 
очик беркитиш вентиллари ва тармоцларда урнатилган вентил- 
лар ортали дувурйулга киритилади. Дувурйулларнй дам бериб' 
тозалашда асбоблар ва Узгартиргичлар (датчиклар) узиб куйи- 
лади. Кислород билан тулатиладиган цувурйуллар фацат инерт 
газ билан дам бериб тозаланади. Буг ва сув утадиган кувурйул- 
ларни щу буг ёки сув (ишчи му^ит) билан тозалашга рухсат 
этилади. J >. '

. Урнатилган кувурйулларнинг мустадкамлиги ва зичлиги 
уларда синов босими рс ^осил килиб- гидравлик ёки пневматик 
синов йули билан текширилади..Суюцликлар, шунингдек ёнмай- 
диган ва за^арсиз газлар билан тулатиладиган импульсли ва 
ёрдамчи кувурйулларнинг мустадкамлиги гидравлик синов,

• уларнинг зичлиги эса пневматик синов билан текшириладю
0,07 МПа дан кам босимда ишлайдиган . цувурйулларнинг 

мустадкамлиги ва зичлиги пневматик синов билан текширилади..
Трубаларнинг, таш^и диаметри 10 мм гача ва синов босими 

0,25 МПа гача булганда автоматлаштириш асбоблари ва воси- 
таларига уланган кувурйулларнинг мустадкамлиги ва зичлигини 
фа^ат пневматик синов билан текширишга рухсат этилади.

Синовларни утказиш олдидан кувурйуллар тицинлар билан
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дастак’и насосдан■ 186-раем. Дувурйулларни
фойдаланиб, гидравлик синаш схемаси:
1— насос, 2— иккита беркитиш вентили, 3— назорат 
м.анометри, 4—улаш трубкаси, 5—синаш суюдли- 
гини .тукиш учун арматура, 6—синаладиган цувур- 
й?л, 7— тицин, 8— вентиль

беркитилади, булар си- 
нов босимлари таъси- 
рида узилиб кетмайди- 
ган булиши лозим. 
Юк;ори босим дувур- ■ 
йуллари учун курсат-. 
кичли тидинлар ишла- 
тилади.

Синаш суюдлиги, 
^аво.ёки инерт газлар- 
ни насослардан,- ком- 
прессорлардан ва бал- 
лонлардан синаладиган 
цувурйулларга келти- 
риладиган • трубалар. 
беркитиш ар,матураси 
ва манометрлар билан 
йигиц долда гидравлик 
синовдан утказилади. 
Синашда ишлатилади- 
ган манометрлар ва 
вакуумметрлар улчана- 
диган босймнинг 4/3 
к^исмига тен'г улчаш че-

гараларига эга булиши ва уларнинг анидлик синфи 1,6 дан паст 
булмаслиги лозим. ■ •

Гидравлик синовлар. Синаладиган цувурйул 6 га (186- 
расм) бирлаштириш трубкаси 4 ортали дастаки гидравлик на­
сос 1 уланади. Синовларнинг бориши манометр 3 буйич’а назо­
рат дилинади. Г^увурйулнинг к;арама-царши томонида ва шо^об- . 

. чаларида тидинлар 7 урнатилади. ,^\аво темпер атураси мусбат 
ишорали булганда синаш мудити сифатида сувни ишлатиш мум- 
кин. Сувни насос билан дайдаб, дувурйулда керакли босим хо- 
сил дилинади. Хаво дувурйулдан вентиль 8 орцали чицариб юбо- 
рилади ёки бир неча минут давомйда дайдаладиган сув билан 
кетказилади.

Хаво температураси 5°С дан паст булганда кальций хлорид- 
нинг сувдаги эритмаси ёки —30°С температурада музламайди- 
ган И—12А индустриал мой (ГОСТ 20799—75) ишлатилади. 
Кислород билан тулатиладиган дувурйулларни синаш учун мой- 
дан фойдаланиш ман этилади.

Кувурйулларда досил дилинадиган синаш босими рс одатда 
иш босими 0,5 МПа гача булганда 1,5 аммо камида 0,2 МПа 
булиши; иш босими р Л 0,5 МПа дан юдори булганда эса 1,25 
р ц аммо камида ра +0,3 МПа булиши лозим. •

Гидравлик синов вадтида босим босцичма-босцич кутарила- 
ди: биринчи босдич (синаб куриш босими) 0,05—0,2 МПа; ик- 
кинчи босдич 0,5 ри ; учинчи босцич — ри гача; туртинчи бос- 
цич — рс гача булади.
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^ар цайси оралик бос^ичдаги босим 1—3 минут са^лаб 
турилади, бу вацт ичида манометрга г^араб, цувурйулдаги босим- 
нинг пасаймаганлиги кузатиб борилади. Охирги туртинчи бос- 
^ичда рс га тенг гидравлик босимда металл кувурйуллар 5 ми­
нут тутиб турилади, кейин босим иш босими ри гача пасайти­
рилади ва кувурйуллар вазни 0,5 кг дан' ошмайдиган болга 
билан та^иллатиб, синчиклаб куздан кечирилади.

Ю^ори босим’цувурйуллари синаш босими рс да 10 минут 
тутиб турилади, кейин иш -босими ри гача пасайтирилади ва' 
трубалар болга билан тациллатиб куриб, синчиклаб куздан ке­
чирилади. Куздан кечириш тугаллангач, босим яна синаш бо- 
симигача кутарилади ва 5 минут давомида тутиб турилади, 
шундан кейин яна иш босимигача пасайтирилади ва бу босим, 
кувурйулларни куздан кечириш учун зарур булган вацт ичида 
■са^лаб турилади.

Агар гидравлик сииовда босим пасаймаган, трубалар- эса 
шишмаган, дарз кетмаган, сую^лик томчиламаган ва терлама- 
ган булса, бундай кувурйуллар ишлатиш учун яроцли ^исобла- 
нади.

Синов тугаллангач, цувурйуллардаги суюцлик вентиль 5 ор- ■ 
ч^али тукилади ва улар сицилган т^аво билан дам бериб, тоза- 
ланади.

Пневматик. синов учун ^аво ёки инерт газ (масалан, азот) 
цулланилади.. Пневматик синовлар икки босцичда утказилади: 
аввал кувурйул муста^камликка, кейин эса зичликка синалади.

Муста^камликка синашда цувурйулдаги босим синаш боси- 
мигача кутарилиб, 5 минут давомида тутиб турилади. Шундан 
кейин синаш босими иш босимигача пасайтирилади, трубалар 
куздан кечирилиб, содир булиши мумкин булган нуцсонларцинг 
бор-йуцлиги аницланади.

Сунг зичликка синаш утказилади, бунинг учун цувурйулда-' 
ги босим иш босими р и дан синаш босими рс гача кутарилади 
ва куздан кечириш учун зарур булган вацт давомида сацлаб' 
турилади.

Куздан кечириш жараёнида нуцсонларии аниклаш учун ку­
лик >^осил цилувчи эритмалар ишлатилади. Бу эритмаларнинг 
таркиби атроф му^ит температурасига боглику ^авонинг темпе- 
ратураси—5°С дан говори булганда 0,5 кг кир совун 8 л-цайноц 

■сувда эритилади; ^аво температураси —5°С дан паст (—20°С 
гача) булганда 0,2—0,3 кг кир совун, 2 кг ош тузи 8 л цайноц 
сувда эритилади-ёки 1 кг цуруц ёки цуюц лакрик экстракт 0,6 л 
сувда эритилади1. Лакрик' экстрактни сувга аралаштириб хосил 
цилинган кучли эритма (15 г) хлорли тузнинг сувдаги эритмаси 
(1 л) билан аралаштирилади. Хлорли тузнинг сувдаги эритма- 
сини ^осил цилиш учун 170—260 г натрий хлорид (ош тузи) 
ёки кальций хлорид 1 л сувда эритилади.

Лакрик экстракт булмаса, лакрик илдизнинг кукунидан эрит­
ма тайёрланади: 1 л 1^айно^ сувга 50 г кукуй солиниб, 10 минут' 
давомида узлуксиз аралаштирилади. Эритма бир оо-ат тиндири-
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лади сунг бошда идищга' тукилади. Х,осил дилинган эритмага 
атроф мудитнинг темпёратурасига дараб фадат хлорли туз ду- 
шилади. Ишлатиш учун тайёрланган купик досил дилувчи эрит- 
ма совудда купи билан 10z—15 кун ва иссид хонада эса 5 кун 
садланади.

К>увурйулларни текширишда совунли сувдан дам фойдаланиш 
мумкин. Совунли сув дувурйулнинг барча туташган ва бирлаш- 
тирилган.жойларига суртилади.-Совун пуфакчалари пайдо бул­
са, бу жой пухта зичланмаган булиб, уни бартараф этиш зарур 
булади. Синовлар барча нудсонлар бартараф этилгунга дадар 
такрорланади. -

. Пневматик синов вадтида босим остидаги дувурйулларнй 
болга билан уриб тадиллатиш мумкин эмас. Синаш зонасида 
бетона одамларнинг туриши ман этилади.

Пневматик синовлар жараёнида босим пасаймаган, куздан 
кечириш' ва купик досил дилувчи эритмаларни дуллаш чотида 
шишган, дарз кётган ва суюдлик томчилаган жойлар анидлан- 
маган булса, бундай дувурйуллар ишга яродли деб дисобла- 
нади.

Гидравлик ёки пневматик синовлар тугаллангач, белгилан- 
ган тартибда синовлар протоколи тузилади.

Пластмасса дувурйуллар. Урнатилган пластмасса дувурйул- 
ларнинг мустадкамлиги ва зичлиги пневматик синовлар утказиб 
анидданади.

0,14 МПа .гача иш босймига мулжалланган полиэтилен тру- 
балардан тузилган дувурйуллар 0,3 МПа пневматик босим би­
лан, 0,14 МПа дан юдори иш босимларига мулжалланган ду-' 
вурйуллар эса Г,5 ра гидравлик босим билан синалади. Босим 
босдичма-босдич кутариб ■ борилади: бирйнчи босдич ■— дувур- 
йулни 0,05—0,2 МПа босимда синаб куриш ва бу босим 2—3 
минут садлаб турилгандан кейин иккинчи босдич—0,5 ри босим­
да синаш; учинчи босдич — тулид иш босими ри да синаш; тур- 
тинчи босдич — тулид рс босимда сйнашдан иборат.'^увурйул- 
лар синаш босими рс да 5 мин. садланади. Бу вадт ичида ду- 
шимча сидилган Даво бериб, босим садлаб турилади. Сунг даво 
беришни тухтатиб, дувурйул куздан кечирилади ва унинг зичли­
ги текширилади. 0

Металл ва пластмасса дувурйуллардан даво сизган жойлар- 
ни анидлаш учун ТУЗ-5М турдаги ультратовушли сиз'ищни из-' 
ловчи асбобдан фойдаланиш мумкин. Асбоб диаметри 32 мм ва 
узунлиги 207 мм ли цилиндр' шаклида булиб, унинг ичида элек­
трон схема ва датор алмашинувчан учликлар урнатилган. Уч- 
л.иклардан (187-раем) сизиш бор жойдаги сигнални кучайти- 
риш, ташди халадит дилувчи шовдинларни утказмаслик ва ядин- 
лашиш . дийин булган жойлардаги сизиш ' бор жойларни анид- 
лашда фойдаланилади.

ТУЗ-5М сизишни изловчй асбобнинг иши тешикдан чидаётган 
даво молекулалари та'гпди даво молекулалари билан туднаш- 
ганда ва тёшик четига урилганда пайдо буладиган акустик
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а — сизишни масофадан аницлашда сигнални кучайтириш учун ^рнатил- 
ган учлик, б — сизиш жойини аниц топи’ш учун мулжалланган учлик, 

' в — атрофдаги шов^ннли ^аладитларни чеклаш учун цуйиладиган учлик, 
г —яцинлашиш дийин булган жойларда сизишни аницлаш учун урна'ти- 
ладиган учлик: 1—товуш ютадиган материал

5
(ультратовуш) тебранишларни анихлашга асосланган. Асбоб 
нинг бирламчи узгартиргичи ультратовуш тебранишларни xa6yj 
Хилиб, узининг электрон схемаси воситасида уларни узгарти 
ради ва кучайтиради ^амда операторнинг телефонига узатади 
2^аво сизаётган жойни аницлаш учун асбоб электр тармогиг: 
уланади, кучайтириш ростлагичи'ёрдамида хусусий шов^ин охи 
ригача кучайтирилади ва сизишни изловчи асбобнинг б'ирламч! 
узгартиргичи тахмин ^илинаётган сизиш жойига йуналтирила 
ди. Асбоб (187-раем, а) кучли сизишни катта масофада ^ак 
сёзади; бунда телефонларда узига хос шов^ин пайдо булади 
Шундан кейин шбв^ин кучи пасайтирилиб, сизищдан пайдо бу 
лаётган шов^ин телефонда эшитиладиган даражада сахланади 
З^аво сует сизаётган жойни ани^лаш учун сизишни изловчи ас 
бобнинг бирламчи узгартиргичи тахмин цилинаётган сизиш жо 
йига яхинлаштирилиб, асбобнинг сезгирлиги. оширилади. Теле 
фонларда сизишдан пайдо булган щов’хин эшитилганда сизин 

"жойини аниц топиш учун асбобга учликлар кийгизилади (187 
раем, б). Бу учликлар танлаш хусусиятини оширади'ва ёндон 
■сизиш жойларидан келаётган халацит шовцинларни тусади.

Кувурйулдан сизаётган ^аво шовХини жуда паст ва уни ас 
бобнинг кучайтиргичидаги хусусий-шов^индан ажратиш к;ийш 
булганда бирламчи узгартиргич хул билан ёпилади, сунгра цул 
ни четлатиб, бирламчи узгартиргич сизиш булмаган к;арама 
Харши томонга буралади. J\ap икки холда шовхинлар,ичидг 
фарх мавжуд булса, асбобга бошха учлик кийгизилиб (187 
раем, в), сизиш жойини излаш давом эттирилади. Яхинлашин 
Хийин булган жойлардаги сизиш жойларини анихлаш учун узун- 
лиги 10—15 см, ли эгилувчан шлангдан фойдаланилади. Бу 
шланг тахмин хилинаётган нухсонли жойга яхинлаштириладг 
(187- расм, г). -
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Асбобнинг сезгирлиги цувурйулдаги орти^ча босим 0,01— 
0,04 МПа булганда улчами 0,1 мм ли нозич жойдаги сизишни 
0,5 м масофадан, босим 0,16—0,2 МПа булганда эса улчами 
0,04 мм ли нозич жойни.ани^лашга имкон беради.

Агар пневматик синовларни утказишда ^увурйулдагй босим. 
п'асаймаган, трубалар шишмаган ва >^аво чициб кетмаётган бул- 
са, босим аста-секин иш босимигача пасайтирилади ва кувур­
йуллар куздан кечирилиб, уларнинг муста^камлиги текширила- 
ди. Шундан кейин босим йу^отилади ва синов тугалланган дёб' 
^исобланади.

Енма-ён ётцизилган кувурйуллар бир вак;тда синалади. Бу 
мацсадда улар сицилган ^аво манбаига тарок^симон труба (та- 
ро^нинг асоси ва «тишлари» узаро богланга.н трубадардан ту- 
зилган) ёрдамида бирлаштирилади.

Пневмокабеллар уларни тайёрлашга дойр техникавий шарт- 
ларга мувофиц тайёрловчи-завод томонидан синалиши лозим. 
Лекин ^авонинг сизиш уоллари баъзан содир булганлиги учун. 
пневмокабелларни -^ам ёнма-ён ,ёт^изилган оддий полиэтилен, 
трубалар каби синаш тавсия этилади. Синовлар тугаллангач,. 
белгиланган тартибда протокол тузилади.

Юкори босим цувурйулларш Буларни синаш олдидан улар­
нинг синовларга тайёрлиги туррисида акт тузиб, расмийлашти­
рилади. Актда уларни танщи курикдан утказиш натижалари,. 
урнатиш ишларининг сифатли ва тули^ бажарилганлиги (шу 
жумладан барча шпилькалар, гайкалар, линзаларнинг борлиги. 
ва улардаги белгиларнинг лойи^ага мослиги) ^амда трубалар- 
нинг турри (белгиланган радиусда) эгилганлиги текширилади.. 
Синовларнинг бошланишигача зарур - техникавий ^ужжатлар: 
трубаларни, арматураларни, цувурйул деталлари ва бирлашти- 
рувчи деталларни урнатиш учун ^абул ^илганлик туррисидаги’ 
акт; ишлатиладиган арматура, буюртмачининг омборида труба­
ларни . текширганлик туррисидаги ахборотнома; пайвандлаш 
ишларини бажариш журнали; пайвандлашда ишлатиладиган 
электродлар, пайвандлаш симлари, флюс ва аргоннинг сифа- 
тини текшириш журнали; пайванд чокларга термин ишлов бе- 
риш режими журнали; назорат туташмаларни ^исобга олиш: 
руйхати ва цувурй^лни улаш схемаси тайёрлаб.цуйилади.

Ю^ори босим ^увурйулларининг муста^камлиги рс = 1,25р,, 
синаш босимида гидравлик синаш йули билан текширилади.. 
Босим босцичма-бос^ич кутарилади. Синаш босими.1,25ри 5.ми­
нут давомида сацлаб турилади, шундан кейин босим иш боси- 
ми ри гача пасайтирилиб, шу ^олда ^увурйулни куздан кечириш 
ва^тигача’ са^ланади. Куздан кечириш ва^тида кувурйул вазни1 
1 кг ли юмало»; бошли болга билан тациллатиб курилади.

Ну^сонлар ани^ланса, буларни босим бутунлай нолгача ту- 
ширилгандан кейингина бартараф этишга рухсат этилади. Нук;- 
сонлар бартараф этилгандан кейин гидравлик синовлар кбайта 
утказилади. •
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Агар гидравлик синовларда босим тушмаса, ташци куздан 
кечирганда шишган, ёрилган, оцаётган ва терлаган жойлар йиик;- 
ланмаган булса, дувурйуллар фойдаланиш учун яро^ли деб хи- 
собланади. Синов натижалари акт тузиб расмийлаштирилади. 
Актда ани^ланган нуцсонлар, уларнинг схемада жойлашган 
Урни ва бартараф этиш усуллари курсатилади.

Ю^ори босим цувурйуллари фацат буюртмачининг.талаби 
буйича зичликка Синалади. Бундай. синовлар мажбурий синов-: 
лар руйхатига кирмайди, шунинг учун мазкур китобда курил- 
майди. Синовлар натижаси акт тузиб расмийлаштирилади.

Синовлар тугагандан кейин кувурйуллар сув билан ювила- 
ди ва лойи^адаги курсатмага мувофиц ^аво ёки азот юбориб 
тозаланади. Кувурйуллар махсус ишлаб чицилган, буюртмачи 
билан келишилган схемалар буйича ювил.ади ва .^аво ^айдаб 
тозаланади. - v .

Ювишда сув 1—1,5 л/с тезликда жадал берилади ва ювила- 
ётган трубадан тоза сув пайдо булгунга цадар давом эттирила- 
ди. Шундан кейин дувурйуллар, агар лойидада махсус курсат- 
малар берилмаган булса, камида 10 минут давомида купи билан 
4,0 МПа босимли си^илган х;аво юбориб тозаланади. Кувурйул- 
ларнинг тукиш йулларига ва боши берк кусмларига урнатилган 
арматуралар ювиш ёки ^аво ^айдаш ва^тида тулиц очиб ^уйи- 
лади, ювиш ёки х;аво дайдаш тугаллангандан кейин эса, синчик­
лаб куздан кечирилади ва тозаланади.

Паст вакуум цувурйуллари муста^камликка ортицча босим 
билан гидравлик ёки пневматик усулларда синалади. К^увур- 
йуллар одатда муста^камликка рс —0,15 МПа босимда гид­
равлик синалади. Синаш тугагандан кейин цувурйуллар сицил- 
ган ^аво юбориб тозаланади ва зичликка синалади. Агар бутун 
синаш ва^тида трубаларнинг сиртида, пайванд чокларда ва 
бирлаштирйш деталларида сизиш, томчилар ва терлащ ашщ- 
ланмаган, босим эса 30 минут давомида манометр буйича па- 
саймаган булса, гидравлик синов натижалари ^они^арли деб 
■^исобланади. * • ■

Паст вакуум кувурйуллар'и говорила келтирилган тавсия- 
ларга мувофид муста^камликка рс —0,-15 МПа босимда пнев- ' 
матик синалади. Бунда ^увурйулдаги босим синаш босимигача 
кутарилади ва уни куздан кечириш ва нозичликларни аницлаш 
учун зарур булган вак;т ичйда сакугаб турилади. Кувурйулдарни 
ищ босимида узил-кесил куздан кечириш уларни зичликка си­
наш билан бирга утказилади. Агар кувурйулларни муста^кам- 
ликка пневматик синаш ва^тида манометр буйича босим туш- 
маган ва кейинчалик .синашда пайванд чокларда, фланецли би- 
рикмаларда ва сальникларда сизиш аницланмаган булса, пнев­
матик синов натижалари к;они^арли деб топилади.

Вакуумли кувурйуллар ускунадан.фойдаланиш шартларига 
цараб зичликка синалади. Агар ускунада технологик жараён- 
нинг бажарилиш- шартларига кура вакуумли ^увурйулга ташкрг
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188-раем. Вакуумли кувурйулларни
ПТИ-4А сизиш изловчи асбоб ёрдамида 
синаш схемаси:

189-раем. Электр утказгичлар- 
изоляциясининг царшилигини 
кабелнинг томир симлари ур- 
тасида (а), кабелнинг томир 
сими бплан металл добпги ур- 
тасида (б), кабелнинг томир- 
сими билан . днмояловчи пулат- 
труба уртасида (s) улчаш

1— синаладиган щувурйул. 2—гёлийли баллон,
3— Б23-Х-В туридаги тУплагич, 4— форсунка,
5— вакуум насос, 6—,ПТИ-4А типидаги си- 

зишни изловчи асбоб

давонинг сурилишигарухсат этилмаса, у. долда синовлар ПТИ- 
4А сизишни изловчи.асбоб ёрдамида, утказилади. Бундай дувур- 
йул-ни синаш схемаси 188-расмда курсатилган. Схемада цулла- 
ниладиган вакуум-насос 5 синалаётган дувурйул 1 да сийрак- 
лик досил дилади. Баллон 2 дан туплагич 3 ортали бериладиган 
гелий гази форсунка 4 ёрдамида бирикмаларга ва чокларга 
пуфланади. ПТИ-4А сизиш изловчи асбоб 6 гелийнинг дувур- 
йулдаги чокларнииг ва бирикмаларнинг нозичликлари ордали 
дувурйулга одиб кириш даражасини назорат килади.

Агар ускунад-а технологик жараённи бажариш шартларига. 
кура вакуумли дувурйулга (техник дужжатларга мувофид) таш- 
даридан давонинг оз миддорда сурилишига рухсат этилса, зич- 
ликка синаш бошда турдаги дувурйулларни синаш каби, яъни 
рс = 0,15 МПа пневматик синаш босимида бажарилади.
65-§.  ЭЛЕКТР УТКАЗГИЧЛАРНИ СИНАШ ВА ТОПШИРИШ»

Урнатилган электр утказгичлар синовларни утказиш олди­
дан ташди курикдан утказилади, уларнинг лойидага ва СНиП 
3.05.07—85 талабларига мувофидлиги анидланади.

Ташди курикдан кейин дуйидаги синовлар утказилади: бар- 
ча электр занжирлар изоляциясининг даршилиги улчанади; куч 
занжирларинйнг фазалари (узгарувчан токнинг уч фазали тар- 
мокларида) ёки дутблари (узгармас ток тармодларида) ва таъ-
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минлаш токининг занжирлари текширилади; портлаш хавфи 
■булган В-1 .синф хоналарида ^имояловчи цувурйулларнинг би- 
рикмалари зичликка синалади. . ' .

Электр утказгичлар изоляциясининг Ом царшилигини улчаш 
олдидан улчаш асбоблари, ижро механизмлар ва бонща' электр 
аппаратлар токдан узиб ^уйилади. Симлар ва кабеллар бирлаш-. 
тириш кутиларининг ^ис^ичларига ва шчитлар ^амда пульт- 
ларнинг йи'гмала'рйга уланадй. '

Автоматлаштириш тизимларида электр занжирлар изоляция­
сининг ^аршилиги ^имояловчи ^увурйул (цути) ичига урнатшр 
ган кабель ёки симнинг барча томир симлари уртасида, шунинг­
дек ^ар бир томир сим билан кабелнинг ^имоя металл крэбиги 
уртасида, ёки симнинг ^ар бир томир сим билан ^имояловчи 
цувурйул (цути) уртасида у"лчайади.

Автоматлаштириш тизимларининг бош^ариш, улчаш, таъмин- 
.лаш занжирлари ва бопща электрутказгичлари изоляциясининг 
царшилигини улчашда 1000 В кучланишга мулжалланган мега- 
■омметрлар (189-раем) кулланилади. Изоляциянинг царшилиги 
камида 1 МОм булиши лозим: Электр утказгичлар изоляцияси­
нинг ^аршилиги’улчаш натижалари белгиланган тартибда баён- 
нома (протокол) тузиб расмийлаштирилади.

Куч занжирлари ва таъминлаш-занжирларининг фазалари 
■ва кутбларини одатда созловчилар текширади, шунинг учун маз- 
кур дарсликда бу жараёнлар билан-таништирилмайди.

Кимояловчи цувурлар бирикмасининг-зичлиги курук; ва мой- 
дан тозаланган си^илган ^аво билан синалади. Бунинг учун 
хаво фильтрлар ёрдамида мойдан тозаланади ва ^уритилади. 
Кимояловчи кувурйуллар тулик; урнатилиб, уларнинг ичи-дан 
симлар утказилган, цувурйулларнинг узи эса. кутариб турувчи 
конструкцияларга ма^камлангандан кейин зичликка синалади. 
Агар бир занжирнинг ^имояловчи цувурйули турли даражали 
ва гуру^даги портлаш хавфи булган аралашмали бир нечта хо- 
нада очи^ ётцизилган булса, кувурйуллар х;ар бир хонада ай- 
рим синалади. ■ .

Кувурйулнинг синалаётган цисмида зарур босим урнатилгач, 
бу ^исм сицилган ^аво манбаидан узилади ва босим остйда 
3 минут давомида са^лаб турилади.

Кувурйулнинг синалаётган ^исмидаги босим 3 минут даво­
мида сацланганда 50% дан орти^ пасаймаса, кувурйулнинг. бу 
кисми фойдаланиш учун яроцли деб х;исобланади. Агар синаш 
охирида босим рухсат этилгандан орти^ пасайса, ^увурйул цай- 
тадан куздан кечирилади, анйцланган ну^сонлар эса бартараф 
этилади. Шундай кейин, ^увурй^л зичликка цайтадан синалади. 
Босим- остйда турган ^имояловчи дувурйуллардаги ну^сонлар- 
ни бартараф этиш ман этилади.

’Кимояловчи цувурйулларни зичликка синаш натижалари 
белгиланган тарзда баённома тузиб расмийлаштирилади.
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66- §. УРНАТИЛГАН ШЧИТЛАР ВА ПУЛЬТЛАРНИ ФОЙДАЛАНИШГА 
ТОПШИРИШ

■ Урнатилган шчитлар ва пультлар автоматлаштириш тизим- 
лари билан бир вадтда уларга лойидада курсатилган барча ас- 
боблар урнатилган ва дувурйуллар ва электр утказгичлар улан- 
ган, шунингдек барча занжирлар алодида синаб курилгандан 
кейин фойдаланишга топширилади.

Монтаж ташкилоти. шчитлар ва пультларни топширишда да- ■ 
бул дилувчи ташкилотга лойидадан четга чидиш доллари, жид- 
дий четга чидишлар буйича эса лойидалаш ташкилоти ва буюрт- • 
мачи том-онидан тасдидланган ижро (ишларни бажариш) дуж- . 
жатларини, шунингдек босим остида синаш, электр занжирлар- , 
ни топиш, текширищ ва синаб курищ актларини дам.топшириши 
шарт. ■ • . ■

Шчитлар ва пультларни куздан кечиришда уларнинг лойида 
ва СНиП талабларига мувофид урнатилганлиги, урнатиш иш- 
ларининг сифати текширилиб, симлар,..дувурйулларнинг, авто- ■ 
матлаштйриш асбоблари 'ва воситаларииинг пухта мадкамлан- 
ганлигига, трубалар. ва электр тармодларнинг уланиш сифатига, . 
уларда ёзувли тахтачалар ва ёзувларнинг.борлигига алодида 
эътибор берилади. Шчитлар ва пультларни ташиш дамда туши- 
риш'да куп долларда синиши мумкин булган реле, бошдариш 
калитлари, универсал улаб узгичлар ва д. к. синчиклаб куздан • 
кечирилади. -

67- §. МЕДНАТ.ХАВФСИЗЛИГИ ТАЛАБЛАРИ

' Урнатилган дувурйулл.арни синаш ишлари ишларни бажа- 
рувчи шахе, ёки'устанинг иштироки ва бевосита радбарлиги ос­
тида бажарилмоги зарур. Синовларни бажари'шда мазкур уску- 
•нанинг лойидасидаги ва СНиП даги автоматлаштириш асбоб­
лари ва воситаларини урнатишга дойр курсатмаларга амал . 
дилинади. Синовлар жойида бетона одамлар булмаелйги ло.зим.

■.Синовларнинг утказилишига масъул ишларни бажарувчи 
шахе ёки уста барча синов датнашчиларига арматуралар, ти- 
динларнинг урнатилган-жойларини курсатищи, дувурйуллардан . 
давони чидариб юбориш усуллари, босим остидаги дувурйул7 
ларнинг пайванд чоклари ва туташмаларини тадиллатиш йул- 
ларини тушунтириши ва курсатиб бериши лозим, Босим остида , 
турган тизимда биронта дам тузатиш ишларини бажариш, бо- 
-симни’ синовларни утказиш буйича техникавий шартлар ва йу- 
ридномаларда белгилангандан ошириб юбормасликка1 алодида 
эътибор берилади.

К,увурйулларни синаш олдидан синаладиган дувурйулларга 
даво келтирувчи йуллар гидравлик синовдан утказилади, шу­
нингдек барча беркитиш арматураларининг, тидинларнинг ва 
ростлаш брганларининг созлиги дамда зич ёпилиши текширила- 
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ди. кувурйулларни синаш учуй бузуд манометрлардан фойда- 
ланишга йул дуйилмайди. Пневматик синовларни утказиш учун 
фойдаланиладиган компрессор синаладиган дувурйул ётдизил- 
ган жойдан камида 10 м масофада туриши лозим.

Импульс дувурйулларни даво дайдаб тозалашда дувурйулдан. 
чидадиган майда механикавий заррачалардаи жародатланмас- 
лик учун эдтиёт чораларга риоя'дилиш керак. К^увурйулларга 
даво дайдаш вадтида уларни куздан кечириш ман этйлади. Бу 
ишларни дувурйулдаги иш босим бардарорлашгандан кейин ба- 

. жариш мумкин. Пневматик синаш жараёнида дувурйулни тадил- 
латиб куриш датъиян ман этилади. Бахтсиз додисаларга йул 
дуймаслик учун синалаётган дувурйулга даво келтириш учун 
фойдаланиладиган дувурйулларни синалаётган дувурйулдаги бо­
сим дайдалгандан кейин улаш ва ажратишга рухсат этилади.

Синов жараёнида анидланган нудсонларни дувурйулда бо­
сим борида батараф этиш ман этилади.

Кабелни ортидча кучланиш бериб синаш ишларипи камида 
икки киши бажаради, буларнинг бири юдори малакали, иккин-. 
чиси эса шу турдаги ишларни бажариш тажрибасига эга були- ’ 
ши лозим.' Синаш олдидан кабелдаги ишларнинг тугалланган- 
лиги текширилади ва синовлар утказиладиган жойдан бегона 
одамлар кетказилади. Кабелнинг охирига «Кучланиш остида» 
ёзувли плакат, кабель уланган ажратгичнинг дастасига эса 
«Уланмасин, одамлар ишлаяпти» пл.акати осиб дуйилади. Си­
новлар бораётган жойда бажарилаётган ишларнинг атрофда- 

' гилар учун хавфсиз булишини кузатувчи навбатчи ходим дуйи­
лади. Назорат кабелнинг томир симларини индуктор ёрдамида 
текширишда ва дидиришда кабелнинг томир симларига тегмас- 
лик лозим. 1000 В кучланишга мулжаллаиган индикатордан 
фойдаланилгандао кабелнинг томир симлари дастлаб ерга ула- 
нади. ‘

Назорат ва автоматик ростлаш схемаларини текширишда ва 
созлашда дулланиладиган барча1 асбоблар (отвертка, ясси жаг- 
ли омбур, пассатижлар ва б.) асбобнинг иш (очид) дисми ён- 
ма-ён жойлашган иккита дисдичнй туташтириб дуймайдиган 
дилиб изоляцияланади.

Иккиламчи коммутация симларини' текшириб дидиришда 
одамларнинг бу симларга тегиб кётишининг олди олинади. Зах 
хонада ишлаганда ва индуктордан фойдаланганда ишловчилар 
диэлектрик калишда булишлари лозим. .

Асбоблар ва аппаратларни алодида синаб курганда меднат 
хавфсизлигининг дуйидаги т'алабларига амал дилинади: импульс 
йуллари технологик аппаратлардаи ва дувурйуллардан узиб; 
дуйилади; токни улаб куришдан олдин ток утказувчи дисмлар 
ядинида одамларнинг йудлигига ишонч досил дилинади; электр 
асбоблар ва ростлагичларга ток бериш (схемани кучланиш ос­
тита дуйиш) олдидан схеманинг лойидага мувофид тугри йигил- 
ганлиги, асбоблардаги, аппаратлардаги ва схеманинг бошда
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элементларидаги контактларнинг. пухталиги синчиклаб текши- 
рилади. . .

v Гидравлик ва пневматик асбоблар ва ростлагичларни улаб 
к^риш, шунингдек импульсли йулларни иш мудити билан тула- 
тиш (схемани босим остига дуйиш) олдидан схеманинг лойида- 
га мувофид тугри йигилганлйги синчиклаб текширилади. Бун- 
дан ташдари, дувурйуллардаги трубаларнинг сортамента ва 
урнатилган беркитиш арматурасининг зарур босим ва темпера- 
турага дисобланганлигига ишонч досил дилиш зарур.

Билимларни текшириш саволлари.

1. К,увурйулларни гидравлик синаш кандай бажарилади? 2. К,увур- 
йулларни пневматик синаш дандай бажарилади? 3. Электр уткзгичлар 
изоляциясининг каршилиги дандай асбоб ёрдамида улчанади? Изоляцияни 
улчаш схемасини чизиб беринг. 4. Дувурйулларни хаво хайдаб тозалаш ва 
синашда хавфсизлик талаблари хандай булади? 5. Электр ^тказгичларни 
синашда хавфсизлик талаблари нималардан иборат? 6. Асбоблар ва аппа- 
ратларни алохида синаб куриш ва улаб кури'шда хавфсизлик талаблари ни­
малардан иборат?

ХУЛОСА

Дар'сликнинг мазкур нашри асбобсозликнинг, назорат асбоб- 
лари ва автоматлаштириш тизимларини урнатишга тайёрлаш, 
ишларни ташкил этиш ва бажаришнинг замонавий техник да- 
ражасига тулид жавоб беради.

^унар-техника билим юртларининг талаблари китобда кел- 
тирилган маълумотларни батафсил урганиб назорат асбоблари 
ва автоматлаштириш тизимларини урнатиш буйича 3—4 разряд- 
лар куламидаги куникмаларни узлаштириш билан бир даторда, 
уз малакасини янада ошириш учун зарур ва етарли билимлар- 
ни олади.

Шу билан бир вадтда асбобсозлик содасида илмий-техника- 
вий тараддиётнинг тезланиши, янада такомиллашган асбоблар 
ва аппаратларни яратиш, автоматлаштириш комплект тизимла­
рини, жумладан микропроцессор техникасига асосланган авто­
матлаштириш тизимларини саноатда тайёрлашга утиш, уларни 
урнатиш технологиясини ривожлантириш бу содадагй адабиёт- 
лар ва техникавий-ахборот билан доимий ишлашни талаб этади.

Саноат корхоналарида технологик жараёнларни автоматлаш­
тириш назарий асосларини чудуррод урганишни истаган .тала- 
балар учун муаллифлар китоб охирида келтирилган адабиётлар 
билан танишишни ва «Автоматлаштириш ва алода воситалари- 
ни урнатиш ва созлаш» («Монтаж и наладка средств автомати­
зации и связи») экспресс-ахборот тупламини мунтазам равишда 
^диб боришни тавсия этадилар.
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1- илова. Пластмасса ва мис трубалар учун ишлатиладиган бирлаштиргичлар

ИЛОВА

Улагичлар -- .
(белгидаги рацамлар — уланадиган тру- 
баларнинг ташци диаметри, мм)

Вазифаси

0,6 МПа рш шартли босимга мулжалланган пластмасса, 
трубалар учун ишлатиладиган пластмасса улагичлар

ПСБ ва ПС8 тугри йуллй

ПСПбХб^ва ПСП8Х8 переборкабоп 
тугри йуллй
ПСП8Х6 переборкабоп Стимли

Мис трубадан пластмасса трубага 
утиш учун ПСМбХб,. ПСМ8Х.6, 
ПСМ8Х8 переборкабоп утимли 
Ташди резьбали (ичига бураб кир- 
гизиладиган) улагичлар: 
ПСВ6ХК1/8", ПСВ8ХК1/8";. 
ПСВ6ХК1/4", ПСВ8ХК1/4"

ПСВбхТруб. 1/2", ПСВ8ХТруб. 1/2" '
ПСВбхТруб. 1/4", ПСВ8хТруб. 1/4" 
Ички резьбали (устига бураладиган) 
улагичлар:
ПСН6ХМ20, ПСН8ХМ20

ПСНбхТруб. 1/2", ПСН8ХТруб. 1/2"
Тугри йуллй учлик'ПСТб ва ПСТ8

ПСТП6 ва ПСТП8 бирлаштирувчи 
учлик

Бир хил диаметрли иккита трубани: 
улаш
Шунинг узи

Диаметри 8 ва 6 мм ли иккита- 
пластмасса трубани улаш
Диаметри 6 ёки 8 мм ли мис труба­
дан диаметри 6 ва 8 мм ли пласт­
масса трубага утиш учун*

Ички кон.уссимон резьбали асбоб- 
ларга, аппаратларга ёки армат/рага 
улаш
Шунинг узи, ички труба резьбали

Ташди цилиндрик резьбали асбоб- 
ларга, аппаратларга ёки арматурага 
улаш
Ташди труба резьбалиларга улаш 
Бир хил диаметрли учта трубани 
улаш
Бир хил диаметрли иккита трубани 
p-а манометрии улаш

0,6 МПа рш шартли босимга мулжалланган учи юмалоцланган, 
мис трубалар учун ишлатиладиган пулат улагичлар

СМ8 тугри йуллй

СМП8 переборкабоп тугри йуллй
' СМП8МХ6П ва СМП8МХ8П пере­
боркабоп утимли

Ташди резьбали (ичига бураб кир- 
гизиладиган) улагичлар:
СМВ8-К1/8", СМВ8-К1/4",
СМВ8-К1/2", СМВ8-КТруб. 1/2"

СМВ8-М20, СМВ8-Труб. 1/2", 
СМВ8-Труб. 1/4" ■
Ички резьбали (устига бураладй-. 
ган) улагичлар СМН8-М20 ва 
СМН8-Труб. 1/2"
СМПН8-М20 ва СМПН8-М12- пере­
боркабоп устига бураладиган ула­
гичлар

Бир хил диаметрли иккита трубани 
улаш
Шунинг узи*
08 мм ли мис трубадан 06 ва 8 
мм, ли (0,64 МПа р ш га мулжал­
ланган) пластмасса трубага- утиш 
уяун

Ички конуссимои резьбали асбоб- 
ларга, аппаратларга ёки арматура­
га -улаш
Ички цилиндрик ■ резьбалиларга би- 
риктириш
Ташди цилиндрик резьбали асбоблар- 
га, аппаратларга ёки арматурага 
улаш
Шунинг узи*
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2-илова; 16 МПа рш га мулжалланган чоксиз-пулат трубалар учун 
золдирли ниппель билан улаш

Улагичлар Белгиси
Шартли ?тиш 
диаметра

мм
Вазифаси .

Тугри йулли СШП-10 • 
СШП-14 
СШП-22

8
ТО 

' 20

Бир хил диаметрли 
иккита трубани би- 
риктириш

Переборкабоп
'Турри й^лли

СШПП-10 
СШПП-14 
СШПП-22

8
10
20

Бир хил диаметрли 
иккита трубани улаш 
учун*

Переборкабоп 
утимли

СШПП-10Х8М 8; 6 08 мм ли пулат тру- 
бадан 06 мм ли (6,4 
МПа р ш') мне тру- 
бага ёки 06 мм ли 
(0,64 МПа рш ) 
пластмасса трубага 
утиш учун

'Трубанинг 
■охирида ичи- 
та буралади- 
тан-

СШВ10-К1/4",
■ СШВ10-КТруб. .1/4"

■ 8 Ички конуссимон 
резьбали асбобларга, 
аппаратларга ёки 
арматурага улаш . 
учунСШВ14-К1/2",

СШВ 14-К 1/2", 
СШВ14-КТруб. 1/2"

10

СШВ22-К1/2"
, СШВ22-КТруб. 1/2"

20

СШВ 10-Труб. 1/4" . .8 . .. Ички цилиндрик резь­
бали асбобларга, ап­
паратларга ёки ар­
матурага улаш учунСШВ 14-Труб. 1/2"

СШВ14-М20
10

СШВ22-Труб. 1/2"
СШВ22-М20

20

.Переборкабоп.
устига бурала-

.диган

СШПН10-М12,
.. СШПН10-М20

8 . ■ Ташки цилиндрик 
резьбали асбобларга, 
аппаратларга ёки 
арматурага 'улаш 
учун*'СШПН14-М20 ю

Утимли
Тугри йулли 
учлик

СШТ-14
СШТ-10

10
■ 8 Бир хил диаметрли 

учта трубани улаш 
учун

* Панелга (переборкага) ма^камлаш учун кушимча гайкаси бор.
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