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Амалий геодезия курси биринчи ва иккинчи боскич магист- 
раитлари учун мутахассислик фани хисобланиб, булгуси мутахас- 
сиснинг илмий-техникавий, илмий-тадкикот ва ишлаб чикаришдаги 
фаолиятини белгилайди.

Амалий геодезия фани инженерлик иншоотларни куришда 
топографик-геодезик кидирув, лойихалаш ва иншоотлар лойихд- 
сини жойга кучириш усулларини урганади. Фанни урганиш даво- 
мида магистрантлар инженерлик иншоотларини кидирув ишлари, 
лойихалаш, куриш ва кузатишга таълукли булган назарий ва 
амалий билим олишлари билан бирга адабиётлар билан мустакил 
ишлай олиш имкониятларига эга буладилар.

Хрзирги замон геодезик ишлари чукур назарий ва амалий 
билимга эга булган, иншоотларни лойихалаш ва кидирув хакида 
етарли даражада тасаввурга эга булган кенг микиёсдаги 
мугахассисни талаб этади.

Мутахассис берилган турдаги иншоот учун зарур булган 
улчаш аниклигини тугри хисоблай олиши шарт.

Фанни чукур урганишлари учун назарий олган билимларни 
амалиётда татбик этиб боришлари керак.

«Амалий геодезия» курси олий геодезия, космик геодезия, 
гравиметрия, геодезик улчашлар кийматини математик кайта 
ишлаш фанларининг назарий ва амалий коидаларига асосланади.

Амалий геодезия «Юкори аникликдаги геодезик улчашларни 
автоматлаштириш» фани билан узвий богланган. Бу фанларни 
узлаштириш амалиёт геодезиясини урганиш учун дастлабки асос 
хисобланади.

Фанни укитишдан максад - талабаларда турли инженерлик 
иншоотларини лойихалаш, куриш ва улардан фойдаланиш жараёнида 
амалга ошириладиган геодезик ишлар таркиби, кулланиладиган 
усуллар мохияти ва геодезик асбоблар турлари буйича билим, 
купикма ва малакани шакллантиришдир.

Фаннинг вазифаси-талабаларга турли инженерлик иншоот­
ларини геодезик таъминлашда муайян шароитлар учун муносиб усул­
лар ва асбобларни танлаб амалда тадбик этишни ургатишдан иборат.



1. У мумий маълумотлар.

2. Амалий геодезиянинг ташкилий кисмлари 
куйидагилардап иборат:

АМАЛИЙ ГЕОДЕЗИЯ ФАНИНИНГ РИВОЖЛАНИШИ ВА 
ХОЗИРГИ ДАВРДА ТУТГАН УРИИ.

• Майдонлар ва трассаларни топографик-геодезик кидиру- 
вишлари;

• Бино ва иншоотларни инженер-геодезик лойихалаш;
• Геодезии режалаш ишлари;
• К^рилиш конструкциялари ва технологии курилмаларни 

геодезии усулда урнатиш ва текшириш;
• Бино ва уларнинг пойдеворларини (деформацияси) 

иузатиш ва аниклаш.
Бу кисмларнинг хар бири курилиш жараёнининг маълум 

боскичи билан боглик булиб, ечиладиган масала, улчаш усули ва 
аниклиги билан бир-биридан фарккилади.

Жойда планли ва баландлин таянчтармокларини хамда 
майдоннинг йирин масштабли топографии планини тузиш, чизикли 
иншоотларни трассалаш ва бошкалар топографии-геодезии кидирув
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Амалий геодезия фани иурилишда, тог-кидирув ишлари 
хамда, бино ва иншоотларни геодезии нузатишда юзага иеладиган 
турли хил амалий ва илмий масалаларни ечишда топографии- 
геодезии таъминлаш усулларини урганади. Киска маънода амалий 
геодезия топографии-геодезии кидирув, бино ва иншоотлар 
лойихаларини тузиш ва жойга кучириш, уларни куриш жараёнида 
геодезии улчамлар билан таъминлаш, бино ва иншоотлар 
деформациясини аниклаш ва хонозо ишлар билан шугулланади. 
Улчаш усуллари ва натижаларини математик кайта ишлашда хам­
да геодезии таянч тармокларини барпо этиш ва режалаш ишларини 
бажаришда турли хил асбоб-усиуналар кулланилади. Хозирги 
нунда инженер геодезии ишларни бажариш учун замонавий 
хисоблаш ва технинаси, лазер курилмалари, электрон асбоблар, 
хамда 1Р8- тизимлари кенг кулланилмокда.
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3. Амалий геодезиям ин г бошка фанлар 
билан алокадорлиги

Амалий геодезия фани геодезия, математика, геометрия, 
астрономия, физика, картография фанлари билан чамбарчас боглик 
булиб, бу фанлар билан бирга тараккий этди.

Ушбу курс геодезия, олий геодезия, фотограмметрия, геодезик 
улчашларни математик кайта хисоблаш фанларининг назарий ва 
амалий коидаларига асосланади. Физика, механика ва оптика 
конунларига асосланган холда геодезик асбоблар яратилмокда.

Ер шакли ва унинг узгаришидаги жараёнларни урганишда 
геофизика ва геология каби фанлардан фойдаланилади.

Хозирги давр инженер-геодезик ишлари амалий ва назарий 
билимларни чукур биладиган, иншоотларни лойихалаш ва куриш
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ишлари таркибига киради.Топографик - геодезик кидирув ишлари 
бино ва иншоотларни лойихалаш учун асос булиб хизмат килади.

Бино ва иншоотлар лойихасини тузиш билан боглик булган 
геодезик ишлар, тегишли масштаблардаги топографик план ва 
профиллар хамда, бинонинг бош планини тузиш, лойихани жойга 
кучиришдаги геодезик улчаш ва хисоблашлар, майдон ва 
хажмларни хисоблаш ва хоказолар инженер-геодезик лойихалаш 
ишлари таркибига киради.

Лойиуани режалаш. Ишнинг бу тури юкори аникликдаги 
улчаш ишларини талаб килади. Режалаш ишлари таркибига 
триангуляция, трилатерация, полигонометрия, курилиш тури 
куринишдаги режалаш асосини тузиш, бинонинг бош укларини 
жойга кучириш, ер ости коммуникацияларини батафсил режалаш 
киради.

Конструкцияларни геодезик усулда урнатиш ва текшириш. 
Бу боскич инженер геодезик ишларнинг анча аник тури 
хисобланиб, курилиш констуркцияларини горизонтал, вертикал ва 
кия й^шалишлар буйича урнатиш ишлари бажарилади.

Бино деформациясини кузатиш. Бу боскичда пойдевор 
чукишини кузатиш, биноларнинг горизонтал силжишини аниклаш, 
баланд иншоотларни огишиии кузатиш каби ишлардан иборат 
булиб, юкори аникликдаги геодезик усуллар оркали бажарилади.



трассалаш

4. Амалий геодезия фанипинг хозиргн курилиш 
ри вожл а 11 и ш идаги рол и

буйича умумий билимга эга булган кенг сохадаги мутахассисни 
талаб этади. Мутахассис берилган турдаги иншоот учун улчаш 
аникликларини тугри хисоблай олиши, асосланган геодезик ишлар 
лойихасиии тузиши ва бу ишларни амалда бевосита куллай олиши 
керак.

Амалий геодезияда электрон оптик улчаш усуллари, хисоблаш 
техникаси ва программалаштириш кенг кулланилади.

Амалий геодезиянинг тараккий этишида “Юкори аникликдаги 
геодезик ишлар”, “Топографик-геодезик ишларни автоматлаш- 
тириш” фанларининг хам ахамияти катта.

Хозирги даврда амалий геодезия фани космик кузатиш 
натижалари билан боглик равишда ривожланмокда ва бу сохада 
купгина ютукларга эришди.

Маълумки, геодезия кадимий фан булиб, у бошка фанлар 
каби инсониятни кундалик хаёт зарурияти натижасида вужудга 
келган.

Бу фан билан отметкаларини узатиш, нишаблик ясаш, 
иншоотларни жойга кучириш трассалаш, туннел туташмаларини 
таъминлаш каби геодезик ишларни бажаришган. Уша пайтдаги 
чизикли улчамлар 1:2000-1:3000 нисбий хатоликда, бурчак 
улчашлар 2-4, баландлик улчашлар эса 1-2 см аникликда 
бажарилган булиб, бу унинг ёрдамида кадимий ноёб иншоотлар 
баландлиги 150-200 м булган пирамидалар, маёклар, гидротехник 
иншоотлар, куприклар туннеллар катта масофадаги йуллар, хамда 
узининг салохияти билан хозир хам хайратга солувчи сарой ва 
касрлар курилган.

Бу иншоотлар уз давридаги режалаш ва 
ишларининг юкори даражалигидан далолат беради.

Кадимги меъморлар тугри бурчак ва айланма кайрилмаларни 
ясаш, баландлик холат карийб XIX асргача сакданиб келган.

Кундалик хаётий масалаларни ечишда бажариладиган 
геодезик ишлар билан бир каторда ер шакли ва унинг улчамлари 
хакида хам илмий фикрлар пайдо була бошлади. Дастлабки ерни 
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шар шаклида деган шахе милоддан V аср илгари яшаган грек 
файласуфи Аристотел (384-322) булган.

Ернинг улчамларини биринчи булиб Эратосфен ( 276-194) 
хисоблаган. Ньютон ер шар шаклида эмас, балки сфероид шаклида 
эканлигини назарий жихатдан исботлаган. Бу хулоса тугри булиб 
чикди ва кейинрок ернинг улчамлари аникланди. Бу борада 
Хоразмлик комусий олим Абу Райхон Берунийнинг ( 973-1048) хам 
хиссаси катта. У узининг 40 дан ортик асарларида геодезия фани 
тарихига оид бой ва кимматли маълумотлар берган.

Инженер-геодезик ишларнинг кейинги тараккиёти XIX аерга 
тугри келади. Катта хажмдаги йул курилишлари, туннел ва 
каналлар курилиши бу иншоотларни кидирув ва режалашнинг мах- 
сус усулларини ишлаб чикишни талаб этади. Чизикли иншоотларни 
кидирув ишлари катта майдонларни планга туширишни талаб 
этарди, бу эса уз урнида катта хажмдаги план олиш шахобчаларини 
барпо этишни, уларни аникдигини бахолаш ва тенглаштириш 
ишларини талаб этарди.

Уша даврларда яратилган улчаш асбоблари,яъни радио ва 
ёруглик дальномерлари,лазер асбоблари геодезия фанининг хар 
томонлама ривожланишига ёрдам берган.

Инженер-геодезик ишларнинг кейинги ривожланиши 1950 
йилларга тугри келади. Бу даврда мураккаб ноёб иншоотлар, 
фазовий тизимларнинг катта мажмуи кад кутарди, бино ва 
иншоотлар силжишиии кузатишнинг янги усуллари ишлаб чикилди 
ва ишлаб чикаришга тадбик этила бошланди.

Х^озирги пайтда амалий геодезиянинг илмий тадкикот ишлари 
ва курилиш жараёнидаги роли кескин ортиб бормокда.

Куп каватли бино ва иншоотларкурилишларини механиза- 
циялаш ва технологик ишлаб чикаришни автоматлаштириш, 
геодезик улчашлар аниклигини сезиларли даражада оширишни 
талаб этади.



ГПС-т изимлари,

Назорат саволларн:
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1. Амалии геодезиянинг вазифаси нималардан иборат?
2. Амалий геодезиянинг илмий вазифалари нималардан иборат?
3. Амалий геодезиянинг бошца фанлар билан алоцаси?
4. Амалий геодезиянинг курилишдаги ауамияти?
5. Амалий геодезиянинг илмий тадцшфт ишлари?

Амалий-геодезик ишларнинг кейинги тараккиётидаги асосий 
вазифа юкори аникликдаги улчаш ишларини автоматлаштириш, 
курилиш конструкция ва технологик ашъёларни урнатиш ва 
текширишда лазер электрон техникаларининг янги ютукларини 
куллашдан иборат.

Та я н чсузлар: Топографик-геодезик.
деформация, электрон асбоблар.



1.1. Йул туркумлари.

Автомобил йулларни беш даражага булинади.

Темир йуллар учта даражага булинади.
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У мумий транспорт тармокларининг мавкеи ва харакат тезли- 
гига боглик равишда йулларни даражаларга булиш кабул килинган.

1-БОБ. АВТОМОБИЛ ВА ТЕМИР ЙУЛЛАРНИ ЛОЙИХДЛАШ 
ВА ЦУРИЛИШДАГИ ГЕОДЕЗИИ ИШЛАР

1-П даражали йуллар умумдавлат ва республикалараро мавкега 
эта булиб, мухим иктисодий ва йирик марказларни туташтиради. I 
даражали йулларда суткалик харакат катновини ташкил этади.

II даражали йулларда эса суткалик харакат 120 км/соат 
тезликда 3-6 минг автомобил катновига мулжалланган.

III даражали йуллар республика ва вилоят ахамиятига эга 
булиб, харакат катнови 1-3 минг автомобилни ва асосий тезлик 
ЮОкм/соатни ташкил этади.

1У-У даражали йуллар, махаллий ахамиятдаги автомобил 
йуллари хисобланиб, 80-60 км/соат тезликдан катта булмаган 
харакат катновига эга.

Биринчи даражали йулларга мамлакат ичкариси ва хорижий 
давлатлар билан транспорт алокаларни таъминловчи темир йуллар 
киритилади. Улар оркали катта хажмда (йилига 5млн.т.км) юк ва 
йуловчи пассажирлар (10 ва ундан куп жуфт поездлар) поездлар 
катнови юкори тезликда (150 км/соат) харакатланади.

Иккинчи даражали йулларга туманлараро юк ва йуловчи 
ташишни таъминловчи темир йуллар карашли булиб, харакат 
тезлиги 120-100 км/соатни ташкил этади.

Учинчи даражали йуллар махаллий ахамиятга эга булган 
темир йуллар хисобланиб, катта булмаган (2-3 млн.т.км) юк ташиш 
кобилиятига эга.



1.2. Йул курилиишдаги мухапдислик - кидирув ишлари

Ди = (12.2^?°) / к,

К=Р^ад=Р^%°,

Дм = (12.2 л°)/Р= 700/Р. (1-1)

Масалан,
ваР= 700м

булса
и=цр - Д1 = 20 - (700/700) = 19%

1.3. Йул кидирув ишларининг техиологик схемаси.

ИКТИСОДИЙ самарадорлигини аниклашдаги

Йулларни лойих;алашнинг техникавий шартлари. Йул 
трассасига куйиладиган асосий талаб - бу берилган тезликда бир 
текисда хавфсиз харакат. Шу сабабли автомобил ва темир йул- 
ларида максимал нишаблик ва энг кичик кайрилма радиусларига 
катъиян риоя килинади.

Катта булмаган радиусли кайрилмаларни чекли йул куярли 
нишаблик кичрайтирилади.

Темир йулларда бу кичрайтириш куйидагича ифодаланилади:

бу ерда ^Рва к - бурилиш бурчаги ва кайрилма узунлиги. 
Агарда

мр= 20°/оо

бу ерда Р - кайрилма радиуси, и0 - радиан градусда (57,3°), 
эканлигини олсак, у холда

1. Йулнинг 
кидирув;

а) йирик масштабли картада йулнинг иктисодий самарадор 
вариантини аниклаш;

б) йулнинг тахминан техникавий характеристикасини (дара- 
жаси, харакат каторлари сони ва хоказо) аниклаш;

в) атроф-мухитни мухофазасини урганиш.
2. Йулнинг асосий йуналишини танлаш:

ю



8. Камерал ишлари. План вапрофилларни тузиш.
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5. Трассани жойда батафсил режалаш:
а) далада трассалаш, хамда нивелирлаш;
б) трассанинг бош нукталарини жойда махкамлаш.
6. Трасса буйлаб доимий геодезик асослов тармогини барпо 

этиш.
7. Кидирув ишлари:
а) трассада инженер-геологик кидирув;
б) гидрометрологик текшириш.

Иш 
иктисодий

4. Трассалаш жойда текшириш ва келишиб олиш:
а) трассанинг кулай ( макбул) вариантини жойга к^ириш;
б) майдонларни, утиш ва кесишиш жойларини, станцияларни 

йирик масштабли стереотопографик ва топографик планга олиш;
в) трассани йирик масштабли инженер - геологик планга 

олиш;
г) ердан фойдаланувчи ташкилотлар билан келишиб олиш.

3. Йулнинг кулай вариантини танлаш:
а) 1:10000 — 1:15000 масштабда вариантларини самалётдан 

суратга олиш;
б) трассалаш йуналишида планли ва баландлик асослов 

тармогини барпо этиш.
в) инженер геологик планни олиш;
г) камерал трассалаш ва вариантларни лойихалаш. 

хажмини хисоблаш. Вариантларни техникавий 
таккослаш. Кулай трассани танлаш.

а) топографик картада йул вариантларини камерал трассалаш;
б) аввалги йилларнинг геологик кидирув ва план олиш 

материалларини урганиш;
в) мураккаб булган жойларни дала шароитида кузатиш;
г) вариантларни солиштириш. Иш хажми ва кийматини 

тахминан хисоблаш. Асосий йуналишни танлаш;
д) йулни лойихалашнинг техникавий топширигини тузиш.



1.4. Мул трассасини режалаш

Курилиш ишларини бошлашдан олдин трассалаш тиклаш 
амалга оширилади. Трассаии тиклаш ишлари таркибига куйида- 
гилар киради:

1) пикетлаш ишлари ва кайрилмаларни батафсил режалаш;
2) пикетлар буйлаб нивелирлаш;
3) трассата жойда махкамлаш.
Йул трассасини тиклашда унинг асоси сифатида охирги 

варианта деб плани ва профиллари, тугри ва кайрилмалар ведо- 
мостлари, трассата махкамлаш схемалари каби хужжатларга амал 
килинади.

Трассани тиклаш жойида унинг бурилиш бурчаги учларини 
кидиришдан бошланади. Бир вактнинг узида трассани тиклаш 
билан бирга бурилиш бурчаклари улчанади ва улчаш натижалари 
лойиха билан таккосланади.

Кейин томонларни улчаш ва пикетларни режалаш ишлари 
амалга оширилади. Трассанинг бурил ишжойларида утиш ва 
айланма кайрилмалар батафсил режаланади, шу билан бирга 
кайрилма радиуси 500 м ва ундан катта булганда режалаш 20 м 
ораликда, радиус 500 м данкичик булганда эса 10 м ишлари 
бажарилади.

Пикетларни тиклаш ва кайрилмаларни режалангандан кейин 
трасса жойда махкамланади. Махкамлаш белгилари ер ишлари 
зонасидан ташкарида урнатилади.

Бурилиш бурчаклари одатда трассалаш вактида мустах- 
камланади. Агарда бурилиш бурчаги учи ер ишлари зонасига тугри 
келиб колса, томон давоми буйлаб иккита белги билан мах- 
камланади.

Трассани тиклаш вактида ер ишлари хажмини камайтириш ва 
алохида иншоотларнинг мустахкамлигини ошириш учун уни 
кисман узгартариш мумкин.

Трассани тиклашдаги киритилган барча тузатишлар тасдик- 
лаш учун лойихавий ташкилотга узатилади.

12
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1.5. Йулнинг кундаланг профили

Шпал

1-расм. Йулнинг кундаланг профили

13

Автомобил йуллари кутармаси юриш кисми, йул чеккаси, 
ёнбагир ва кювет кисмларидан иборат булади (1-расм). Юриш 
кисмииинг эни унинг даражасига боглик булган х.олда 6-15 м 
булиши мумкин. Юриш кисми мустаккам булиши учун унинг 
томонидан 2-3,75 м энликда чекка кисми курилади. Чекка кисмига 
ёнбагир туташтирилади. Чекка кисмини ёнбагирдан ажратувчи 
чизик йул кутармасининг коши деб номланади.

Буйлама профилда лойихдвий баландликлар кошлар буйича 
берилади.

Одатда, юриш кисмига сунъий копламалар - бетон , тош ва 
бошка материаллар ёткизилади.

Кор ва ёмгир сувларининг тез окиб кетиши учун йул 
кутармасининг юзаси унинг кош кисмидан уртасига караб кунда­
ланг нишабликка эга. Бу нишабликнинг киймати йул копламасига 
боглик равишда танланади. Цемент ва асфальт бетон копламали 
йулларнинг юриш кисми нишаблиги 15-20%, шагалли йуллар учун 
20-30% куприкларда эса 30-40% ни ташкил этади. Чекка кис- 
мининг кундаланг нишаблиги юриш кисми нишаблигидан 20% 
катта булади.



2-расм, Кундаланг нрофилларни решал аш
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2-3 %

Темир йулларнинг тушалма катлами устига ёткизилган шпал 
ва релъслар йулнинг асосий кисми хисобланади. Бир томонлама 
йулларда тушалма эни 5,8 - 6,5 м, икки томонлама йулларда эса 10 
м га тент. Йул буйлаб ёнлама сув окувчи канал-кюветлар 
лойихаланади. Кюветлар буйлама нишаблиги 2% дан кичик 
булмаган холда белгиланади.

Ер ишларини бажариш учун ер каватини ( уки, коши, кювет ва 
бошка характерли нукталар) батафсил амалга оширилади.

Трассанинг тугри чизикли кисмларида кундаланг профил х.ар 
20 - 40 м орал и кд а режаланади.

Планли режалаш билан бир вакдда йулнинг кош кисми 
лойихавий баландлиги жойга режаланади.

Ишчи отметкалар, яъни кумма баландлиги ёки казилма 
чукурлиги лойихавий баландлик ва ук буйлаб жой баландлиги 
ф арки га тент.

Хар бир пикетда режаланган йул катлами 30 — 50 м 
масофаларда махсус белгилар билан махкамлаб борилади.



А1

1:т

СС,

3-расм. Кундаланг профил

О А] = 0А = В/2 ва А С= А/ = С1=мИ,

1=(В:2)+мИ.

текис

1.7. Казилма жойларда кундаланг нрофнлларни режалаш
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’Ь

а!

бу ерда: В — йулнинг лойихавий эни; А- кумма баландлиги;! :м 
— ёнбагир нишаблиги.О С- горизонтал масофа

Бундай холларда ер юзасида трассанинг укий нуктаси О',С, С/, 
А , АI нукталар (4 - раем) белгиланади.

Агарда кундаланг профил жойда 3-4° дан катта булмаса, у 
холда куйидагини кабул килиш мумкин

1.6. К5'мма(тукилма, чукурлнкларда) жойларда кундаланг 
профилин режалаш.

Кумма жойларда кундаланг профилии режалашда (3 - раем) 
куйидаги нукталар жойида белгиланади: укли иукта 0 холати, 
Л,Л/Кошлар проекциялари ва С, С/ нукталар.

В

Шундай килиб, текис жойларда кундаланг профилни 

режалашда йул укидан иккала томонга кош урнинибелгилаш учун 

(В:2) масофа ва ёнбагир урнини белгилаш учун /=(В:2 )+мЬ 

масофалар улчаб куйилади.

А
I

I
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4-расм. Крзилма жойлариинг кундаланг профили

1.8. Йул копламасмни лонихялаштириш

зичлаш

буш л и ква
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-о— I
‘/70
I

А Ъ

Автомобил йулларидан фойдаланиш даражаси юцори булиши 
учун коплама равонлиги узгармас булиши зарур. Бунинг учун йул 
пойи устивор ва мустахкам булиши, тургун ва эзилмайдиган 
булиши зарур. Йул пойи устивор ва мустахкам, тургун ва 
эзилмайдиган деб, качонки унта ташки кучлар ва об-хаво таъсир 
этганда уз шаклини ва холатини узгартирмаса айтилади.

Юкори кутармаларда кайси кават чукурлигигача 
кераклигини аникловчи богликликларга:

а) тупрок чукурлигидаги кучланиш 
коэффициентининг узгариши;

б) асос тупрогини компрессион эгриси киради.
81-тупрок босимидаги бушлик коэффициента; Ег-асос тупро­

гини бушлик коэффиценти, 1-уз огирлигидан, 2-кутарма огирлиги 
таъсиридан кучланиш ва 3-туп р о кд аги кучланиш йигиндиси 
киради.

Канчагача ва кайси бир тупрокда яхши зичланиш керакли­
гини, эски кутармаларни текшириш натажасида олиш мумкин ёки 
лаборатория шароитида етарли намланган холда текшириб

Нисбатан текис жойда йул укидан О А '= О А/' = В/2 + О 
масофаларни айриш йули билан А ва Л/нукталар топилади.

Бу нукталардан ёнбагир киймати мко улчаб куйилади ва 
казилма С ва С/ махкамланади.



Кугарма

1,2м чукурлик

1,2м чукурлик
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аникданади. Етарли намлик деб кам куч сарф килиб, энг катта 
зичланишга эришишига айтилади.

Йул пойи тупроги зичлигига булган талаб зичланиш коэф­
фициента оркали ифодаланади.

Йул пойи 
кием и

Курук холда, 
сув бос гаи 
жойларида, 

курук холда ва 
сув боскан 

жойда

Ишлаш 
шароити

>6,0
>6,0

1.0-0.98 
(0,98-0.95)

0.95-0.92 
(0.92)

0.98
0.98

0.95-0.92 
(0.90)

0.98
0.98

0.98-0.95 
(0.95)

Кугарма 
асоспда

Уймаларнп 
устки 
кием и

Музлаш 
катлам ларида 

Музлаш 
катламидап 

пастда

Кдтламларни 
жойлаштириш 
чукурлиги м. 
Юкорига 1,5 

1,5-6,0 
1,5-6,0

ЬП
1.0-0.98

0.95 
(0.95)

______________1-лсадвал 
Иклимга асосаи энг кам 

зичлаииш даражаси 
111-1У 

0.98-0.95 
0.95 

(0.95)

ОТ . Ы1-

бу ерда: /С-зичланиш коэффициента; 5п-тупрокнинг хакикий 
зичлиги; бтах-лаборатория шароитида олинган энг катта зичлик.

Куча ва йул курилишида копламалар учун куча ва йул 
пойининг зичлиги куйидаги жадвалдаги кийматлардан кам 
булмаслиги керак.

Транспортларнинг харакатини йил давомида таъминлаш учун 
йулнинг катнов кисмига йул тушамаси курилади. Куча ва йул 
тушамаси каттак монолит тузилмали материаллардан иборат 
булиб, иклим омили ва транспорт воситалари таъсирига яхши 
каршилик курсатади. Куча ва йул тушамасида транспортлар 
харакатидан юзага келадиган кучланиш чукурлик ошган сайин 
камаяди. Бу куча ва йул тушамасини куп катламли лойихалашни 
талаб этади. Куп каватли йул тушамасига автомобиллар 
гилдирагидан туша дитан кучланиш. Г-7 ом

молиоас! тати
АХьОЯСУ.

(К1ЛМВХОМА)
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Коплама энг юкори катлам, сув утказмайдиган, хар кандай 
кучланишларга чидамли, табиий таъсирларга бардошли булади. 
Крплама канчалик мустахкам, киммат-бахо материаллардан курил- 
са, унинг калинлиги шунчалик кичик булади. Коплама йулнинг энг 
зарур фойдаланув сифатларини, ровонликни, гилдиракни коплама 
билан тишланиш сифатларини таъминлайди.

Лсос-тушаманинг мустахкамлигини оширадиган кисми, тош 
материаллардан ёки ёпишкок материал ар билан иш ланган грунт- 
лардан курилади. Юкоридан келаётган босимни пастки катламларга 
утказиш ва таксимлаш учун хизмат килади, шунинг учун монолит, 
эгилувчан ва сурилишга мустахкам булиши керак.

Асос бир цанча цатламлардан ташкил топиши мумкин:
Асоснинг кушимча ^а/ллалш-намланишга устувор булган, 

материаллардан ташкил топтан булиб, текйсловчи катлам билан 
асос катлам орасида курилади.

Йул пойи тупроги-(нул пойининг ишчи катлами) йул 
пойининг яхши зичланган ва пардозланган юкори катлами булиб, 
унинг устига йул тушамаси курилади.

Йул тушамаси фойдаланув сифатлари-харакатнинг кулайли- 
гини ва тезлигини таъминлайди, асосан копламанинг тузилмавий 
турларига боглик булади.

А/В ДЪ/шша-копламанинг энг такомиллашган тури, уни 
мустахкам асосга бир ёки икки катламда курилади. Асфальтбетон 
коришмаси куйидаги материаллардан ташкил топади. Чакиктош, 
кум, битум, минерал кукуни. Асфальтбетоннинг таркибидаги 
чакиктош донадорлигига караб йирик донали (40мм гача), майда 
донали (20мм гача) кумли турларга булинади (5 мм гача ).

Бетон цоплама-катть монолитликни ва кучланишга юкори 
каршиликни узида хосил килади. Улар алохида 3 га 4 ва 6 га 7м 
улчамда 18 дан 24 см гача калинликдаги плиталардан ташкил 
топади.

Плиталар бир биридан чоклар билан ажратилади. Бетон 
копламалар йигма ва монолит холда курилади.

Органик ёпишкок билан ишланган шагал ва чакиктошли 
коплама ёпишкок кушиш натижасида тош булакларининг мус­
тахкам бирикиши эвазига транспортлархаракатидан келадиган 
таъсирга яхши каршилик к^фсатади. Бу тушамалар сувга чидамли,

18



бажариладиганкетма-кет

1.9. Вираж элементлари
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ушбу копламалар жойида аралаштириш усули билан купрок 
тайёрланади.

Устки юзага ишлов бериш-юпкд химояловчи катлам, йул 
тушамасини устки юзасига 2-2,5//м2 битум тукиб, унга майда 
чакиктошни таркатиш ва шиббалаш натижасида хосил килинади. 
Устки юзага ишлов бериш бирламчи ва иккиламчи булади.

Чацицтоиши цоплама-яхши зичланган ва пардозланган 
чакиктош катламидан иборат.

Бундан ташкари, копламалар шагалли, мостовой, мустахкам- 
ланган грунтлардан ва махаллий грунтдан ташкил топган булиши 
мумкин.

Йул тушамаллари куйидаги турларга булинади:
-такомиллашган капитал (а/б, ц/б); -енгиллаштирилган;
-утувчи; -паст турдаги.
Кучланиш таъсирига ишлашидан келиб чикиб, бутун йул 

тушамасини 2 гурухга ажратиш мумкин:
-катти к йул тушамалари;
-каттикмас йул тушамалари.
Йул пойини лойихалаш 2та 

боскичдан иборат:
-тузилмани танлаш;
-хисоб ишлари.
Йул тушамаси калинлигини хисоблаш натижалари нафакат 

йул тушамасига ишлатиладиган материаллар мустахкамлик 
курсаткичларига, балки йул пойи тупроги хисобий курсаткичларига 
хам боглик.

Радиуси 3000 м дан булган биринчи даражали йуллар 
кайрилмаларида ва 2000 м кичик булган бошка даражадаги йуллар 
кайрилмаларида виражлар, яъни йул копламасига кайрилма 
марказига йуналтирилган бир томонлама иишаблик берилади.

Биртомонлама нишаблик айланма кайрилмаларнинг барча 
кисмида сакланиб колади. Бир томонлама нишабликдан икки 
томонлама нишабликка утиш вираж утиш кисми, яъни утиш 
кайрилмасида амалга оширилади.
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5-расм. Виралснинг у мумий схемаси
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5-расмда виражнинг умумий схемаси келтирилган. Виражнинг 
асосий элементлари куйидагилардан иборат:

1) вираж нишаблиги, яъни бир томонлама нишаблик киймати;
2) вираж утиш кисми узунлиги;
3) вираж узунлиги;
4) ютиш кисмини кенгайтирилган улчами катталиги.

Ес

—"Кайригм0
»цг'5

Виражнинг кундаланг профили кайрилма радиусига боглик. 
Кайрилма радиуси 3000 - 1000 м булган холларда вираж нишаб­
лиги икки томонлама профилнинг кундаланг нишаблигикийматига 
тент килиб белгиланади.

Кайрилма радиси 1000 м дан кичик булганда вираж нишаб­
лиги юриш кисмнинг кундаланг нишаблиги киймати дан катта 
килиб лойихаланади. Вираж нишаблигининг энг катта киймати 60°/ 
оо гача булиши мумкин (Р<600м).

Виражга утиш кисми икки томонлама нишабликдан бир 
томонлама нишабликка бир текис утишдан иборат.

Виражга утиш кисмининг ташки коши кушимча 12 буйлама 
нишаблик билан кутарилади (6-расм).

В
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Жойда виражни режалаш йул буйлаб 5 - 10 м орал и кд а 
кундаланг профил тузиш оркали амалга оширилади.

Виражга утиш узунлиги Ь канча катта булса, /2 нишаблик 
шунча кичик булади ва иккитомонлама профилдан биртомонлама 
нишабликка утиш бир текисда бажарилади.

ЛД

ДОГ ’ гI"
Биринчи ва иккинчи даражали йуллар учун 12 киймати 5% дан, 

учинчива бешинчи даражали йуллар учун эса 10°/оо ва тоелик 
жойлар учун 2О%о дан ошмаслиги керак.

Виражга утиш узунлиги Ь куйидаги ифода ёрдамида 
х.исобланиши мумкин

1 -I--------------у—

6-расм. Виражгаутиш цисми

бу ерда V — йулнинг юриш кисми эни; 13 - виражнинг 
кундаланг нишаблиги.

Радиуси 700 м ва ундан булган виражларнинг юриш кисми 
кенгайтирилади.

I

11
I



1.11. Йул кутарилишидаги нишаблнк
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Виражга утишнинг бошланиш кисми нишаблиги билан тенг 
килиб, охирги эса бир томонлама нишаблнк билан белгиланади.

Виражда кундаланг профилни хисоблашда кундаланг 
нишабликдан ташкари буйлама нишаблнк хам эътиборга олинади.

Йул кутармасининг нишаблиги деб унинг текислигида маълум 
бир масофада жойлашган икки нукталарнинг узаР° нисбатига 
айтилади. Нишабликлар промилда (%0) ёки мингдан бир улишда 
улчанади.

Икки томонлама нишабликка эга булган йулларда марказ 
нишаблиги катнов кисмининг нишаблигига нисбатан 10-30% 
(промилда) га катта булади.

I тоифали йуллар хар бир харакат йуналиши буйича алохида 
йул кутармаси килинади. Х,аР бир йуналишдаги катнов кисми бир 
тамонлама нишабликка эга булади. Катков кисмлари уртасига 
кукаламзордан иборат булган ажратувчи булак жойлаштирилади.

Ён арикча (кювет) лар йулнинг катнов кисмидаги ёмгир 
сувларни йигиштириб олади, керакли жойга олиб боради ва 
учбурчак, трапеция кесим юзасига эга булади (7-расм).

В

Автомобиль йуллари шундай лойихаланиши керакки, унда 
автомобиль двигателининг одатдаги иш шароитида узининг 
динамик сифатини туда курсатиши керак. Кескин бурилиш, тик 
нишаблнк ва кутарилишларда автомобилга сурилиб кетиш, 
агдарилиш холатлари содир этилмаслиги, юриш эса сокин ва 
хайдовчилар учун зерикарли булмаслиги, меъёрий куриниш
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Йул узунлигини пикетларга булишдан олдин бурилиш боши 
ва охирини аникдаш зарур.

Биринчи бурилиш бошланишини топиш учун йул узунлиги 
бошидан биринчи бурилиш нинг уртасигача булган масофа 
улчанади. Олинган натижадан биринчи бурилиш тангенси олиб 
ташланади. Биринчи бурилиш охири эса топилган нуктага биринчи 
бурилиш тангенсини кушиб ундан бурилиш «домер» ини айриб 
ташлаш билан топилади. '

Иккинчи бурилишнинг бошлангич нуктаси йулнинг 
бошлангич нуктасига нисбатан олинган масофадан иккинчи 
бурилиш тангенс ва домер кесмаси узунликларини айириб ташлаш 
билан аникланади. Иккинчи бурилиш охирги нуктаси шу бурилиш 
уртасидаги нуктасига узининг тангенс кесмасининг узунлигини

таъминланиши лозим. Йулнинг копламаси динамик 
бардош бериши, текис ва сирпанчик булмаслиги керак.

Йул копламаси конструкциям, катнов кисми булакларининг 
сони, кесишма ва туташмаларни танлаш, йул ва автотранспорт 
хизмати курилиш ва иншоотлари, уларни куриш навбатини хисобга 
олган холда харакат жадаллигини усиши буйича бслгиланади.

Хар кандай тоифали йуллар учун курилиш меъёри ва 
коидалари (СниП П-Д.5-72) буйича белгиланган. Янги куриладиган, 
конструкциям узгартириладиган йулларни лойихалашга ушбу 
курилиш коидалари кенг тадбик этилади.

Автомобил йулларининг барча булаклари куйидагича 
меъёрлаштирилади: харакат булаги ва катнов кисмининг сони 
хамда кснглиги, марза кенглиги, йул кутармаси, ажратиш булаги, 
буйлама киялик, куриниш масофаси, кундаланг кесимдаги эгрилик 
радиуси, тик эгрилик радиуси ва уни узунлиги, коплама тури, йул 
кийимининг конструкциям, катнов кисми билан марзанинг узаро 
ёпишиб туриши, етарли текисликдаги ва илашимли коплама 
юзасини хосил килиш, куприклар куриш ва кувурлар урнатишни 
лойихалаш ва бошкалар.



8-расм. Эгри йулда бурилиш (Вираж) шакли.

(1.3.)
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кушиш ва ундан кар иккала бурилиш домерларини айириш билан 
топ и л ад и ва хоказо.

Йулнинг ички томонга эгри цисми. Бурилиш радиуси 2000 м 
дан кам булган бурилишларда хавфсиз харакатни ташкил этиш 
мацсадида ички томонга кия килинган йул копламалар килинади 
(8-расм).

Бундай курилмалар «Вираж» деб аталади.

Йулнинг бундай эгри кисмларида юкори тезлик билан хавф- 
хатарсиз юриш имконияти яратилади ва у куйидаги ибора билан 
аникланади (1-вираж нишаблиги, промилда «%о»).



Икки томонлама кундаланг шаклда

Икки томонлама кундаланг шаклда

20-3020-30
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Л-эгриликка у™ш кисми 
эгрилик; <4-кенгайиш микдори;

Замонавий йулларда вираж нишаблиги 60%о дан ортмаслиги 
керак куйидаги жадвалда кийматлар келтирилган.

Режадаги бурилиш 
радиуси, м. Эпг куп тар калган 

одатдаги худудларда

30-40
40
40
40

30-40
40-50
50-60
60

3000 ва ундан куп 
булган

I тоифали йуллар учун 
2000 ва ундан куп 

булган колган йуллар 
_______ учун_______  

3000 (2000) дан 1000 
_______ гача_______  

1000 дан 700 гача 
700 дан 650 гача 
650 дан 600 гача 

<600

Кор кам ёгадиган ва сирпанчик даври кам булган 
худудларда катнов кисмининг вираждаги нишаблигини 100%о 
гача олишга рухсат этилади. Нишаблиги 100 %о дан юкори булган 
виражлар одатда тавсия этилмайди. Чунки улар хясобланган 
тезлик билан юрадиган автомобиллар учун нокулай хисобланиб 
уларни нишабликда сурилиб кетишига шароит тугилади.

Марзаларнинг нишаблиги йул катнов кисмининг нишаблиги 
билан бир хил килинади. Йул катнов кисмининг икки томонлама 
нишаблигидан виражнинг бир томонлама нишаблигига утиш 
кисми бутун вираж буйлаб бир текисликда килиниши зарур. Бу 
жойни виражнинг утиш кисми деб юритилади. Унинг узунлиги 
кундаланг нишабликка боглик булиб 10-3 0м атрофида олинади.

Радиуси 1000м дан кам булган йулнинг эгри жойларида 
катнов кисмининг ички томони марза х^собига кенгайтирилади.

_______________________________ 6-лсадвал.
Катнов кисмининг вираждаги нишаблиги, %о

Сирпанчик даври 
куп булган 
худудларда

ва уткинчи эгрилик; ^-айланма



1.13. Йулпипг эгри кисмига утиш чизиклари
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бу ерда\ С-доимий сон, утиш эгрилик чизигининг бирлиги.
Шундай килиб утиш эгрилик чизиги куйидаги талабларга 

жавоб бериши керак:

Асосий айланма эгриликлар ёй шаклида булади. Йулнинг 
тугри кисмидан эгри кисмига утиш маълум бир масофада бир 
текисда амалга оширилади. Автомобил харакатининг шакли 
айланма эгирликка якинлашганда эгрилик шаклини олиб унинг 
радиуси чексизликдан йул эгрилиги радиусига камайиши, ундан 
чикаётганда эса катталашиши керак. Агар автомобил тугри 
йулдан эгри жойга бирданига утса, киска вакт ичида марказдан 
кочма куч жуда хавфли даражага кутарилиб, автомобилни ён 
томонга суриши ёки агдариб юбориши мумкин. Хдракат 
хавфсизлигини таъминлаш учун кичик радиусли бурилишларда 
хисобланган юкори тезлик билан харакатни ташкил этиш 
максадида бурилишнинг кар иккала томонига утиш эгри 
чизикдари килинади. Уларнинг радиуслари узгарувчан булади. 
Уткинчи эгри чизикдар бурилиш радиуси 2000м.дан ортик 
булмаган шароитда килинади.

Утиш эгри чизик радиуси унинг бошланишида нолга, унинг 
охирида эса бурилиш радиуси К га тенг булади.

Демак, утиш эгрилик чизиги узунлиги Ь:

Лекин марза кенглиги I, II, III тоифали йулларда 1,5 метрдан, 
Колган йулларда эса 1 метрдан кам булмаслиги керак. Тогли 
йулларда йул катнов кисми эгриликнинг ташки томони хисобига 
кенгайтирилади. Турт ва ундан ортик харакат булакларига эга 
булган йулларда катнов кисми кенгайтирилиши хисобига 
булаклар сони ортади.



8-расм. Клотоида.

р=С/8

Ь= о3/К/ (1.4)

- утиш эгри чизигининг радиуси унинг бошланиши ёки тугри 
харакатни охирида чексизликка тенг булиши ва аста секин камайиб 
бурилиш радиусига якинлашиши керак, бундай камайиш аста- 
секинлик билан амалга оширилади (9-расм).

Утиш эгри чизиги бурилиш бурчаги ичига жойлашган булиб, 
асосий бурилиш чизигига нисбатан ичкарига силжиган булади (10- 
расм). Бу чизикни куришда асосий бурилиш чизиги факат а=2р 
бурчаги ичида уз холатини саклаб колади. Бунда р-утиш эгри 
чизиги бошланиш ва охирги нукталари оркали утказилган уринма 
чизикдар хосил килган бурчак. 10-расмга асосан а>2р булган 
шароитда утиш эгри чизигини жойлаштириш мумкин.

Эгрилик радиуси узи хосил килган ёй узунлиги 8га тескари 
нисбатда булади, яъни:

Бу ерда: /,-марказдан кочма тезланишнинг ортиш тезлиги 
(Узбекистонда .7=0,8 м/с3 килиб олинган).

27

С-доимий-клотоид курсаттичи.
5-клотоид бошидан ундаги берилган нуктагача булган узун- 

лик. Узгарувчан эгрилик узунлиги, куйидаги ибора билан топилади:
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1.14. Серпантипаларпипг асосий элементлари
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9-расм. ушкинчи эгриликпи цилинаётгап эгрилик билап 
экойлаштириш чизмаси.

Тик киялик жойлара йулларни трассалашда купинча уткир 
ички бурчакли эгри-бугри куринишдаги чизик косил килишга тугри 
келади. Бундай колларда йулнинг тугри кисмларини анъанавий 
кайрилмалар ёрдамида туташтиришга имконият йук. Бу кайрил- 
маларнинг боши билан охири орасидаги баландликлар фаркининг 
катталиги ва улар орасидаги масофанинг кичиклиги кисобига, йул 
куярлидан каттарок булган буйлама нишаблик косил булади. Шу 
сабабли бундай участкалардаги чизикларни туташтириш серпан­
тина деб номланган, мураккаб кайрилмалар ёрдамида амалга 
оширилади (10-расм).

Тогли жойлардаги трассаларда серпантиналар жарлик, сойлик, 
мустаккам булмаган ва бошка тусикдарни айланиб утишДа 
лойикаланади.

-—у

с 1



10-расм. Мураккаб крйрилмалар
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асосий куйидагиларэлементлари

ВС\

радиуслари
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/

Серпантинларнинг 
хисобланади:

1) г радиусли асосий айлаима кайрилма ЕОЕ\
2) п ва Г2 радиусли иккита ёрдамчи кайрилмалар АВ. ва

11-раем. Симметрии серпантина

3) иккита тугри киритма ёки ВЕ = ЕС =12 утиш 
кайрилмаси.

Агарда серпантинанинг ёрдамчи радиуслари ва тугри 
киритмалари тенг булса, яьни г/= г2 ва // = /2 булса, у холда у 
симметрик серпантина дейилади (11-раем).

Серпантиналарни барпо килиш Ш-У даражали йулларда 
рухсат этилади. ХаРакат тезлиги 30-25 км/соат булганда серпан­
тинанинг асосий кайрилма радиуси 30-20 м, утиш кайрилмасининг
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1.15. Симметрии серпаитипаларии хисоблаш.

1%Р=ОЕ/МЕ (1.5)

ОЕ= К, ЫЕ= 1+Т

Т=г1ёр/2,
у холда

1%Р =К/( 1+Т) = К/(1+г1ё р/2). (1.6)

(2г +К) р/2 +2 Иё р/2 - К=0
ечиш оркали

/^/2 = - (1-7)

ОМЕ учбурчакдан бЖмасофа куйидагича хисобланади.

(1.8)ОМ=д!=Шпр.
Текшириб куриш учун д куиидагича кайта хисобланади

30

эканлигини хисобга олиб,
бу ерда Т-ёрдамчи кайрилма тангенси узунлиги;

-/4-д//2 +(2г+ /?)/? 
2г + Я

радиуси 30-2,5 м, виражнинг кундаланг нишаблиги 60% энг катта 
буйлама нишаблиги 30-35% ёрдамчи кайрилмалар радиуслари 150- 
100 м булишга йул куйилади.

(3) ифода тг р/2 маълум булгани сабабли куйидаги квадрат 
тенгламани

Серпантиналарни хисоблашда одатда асосий кайрилма 
радиуси К, ёрдамчи кайрилмалар радиуслари г, хамда утиш кай­
рилма киймати / берилади. ср бурчак жойда улчанади. 
Серпантинани жойга кучириш учун керакли булга бошка 
элементлар: рД у, (ро хисобланади.

Ёрдамчи кайрилмаларнинг бурилиш бурчаги р ОМР ёки ОМЕ 
тугри бурчакли учбурчакдан топилади



О=(1+Т)/со8/3 (1-9)

Серпантина марказидаги бурчак X

Г =90°-0, (МО)

асосий кайрилманинг марказий бурчаги

(ро = 360° - 2у - (р (1.11)

асосий кайрилма узунлиги

К=(П(ро°):18ОР, (1.12)

ифодалар ёрдамида хисобланади.

1.16. Серпантипаларни рсжалаш.
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Серпантинани жойда режалашда бурилиш бурчаги учи 0 га 
теодолит урнатилади ва ОА, ОВ створлар буйлаб <У-масофа 
куйилади. Натижада жойда ёрдамчи кайрилмалар учлари М ва N 
нукталар хосил килинади. Бу йуналишлар буйлаб тангенс киймати 
Г-улчаб куйилса, серпантинанинг бошлангич А ва В нукталари 
топилади. Кейин О А томонга нисбатан - У бурчак улчанади. 
Топилган О2Г-йуналиш буйлаб асосий кайрилма радиуси Р-улчаб 
куйилади ва жойда асосий кайрилмаларнинг боши Е нукта 
белгиланади. Худди шу тарзда ОВ томон оркали асосий кайрилма 
охирги Ф нукга топилади.

Асосий кайрилмаларни батафсил режалаш 3-5 м ораликда 
бажарилади. Бунинг учун (ро бурчак тегишли кисмларга булинади 
ва теодолит ёрдамида берилган йуналиш буйлаб кайрилма 
марказидан В. радиуси киймати улчаб куйилади.

Жойда Р бурчакни ясаш аниклиги В ва В кийматларни улчаб 
куйиш аниклигига боглик.

Агарда $\пР=К/с1 десак,



1.15. Симметрии серпантииаларии хисоблатп.

(1-5)1%Р=ое/иг

ОЕ= К, ЫГ= 1+Т

Т= г р/2,
у холда

1ёР =К1( 1+Т) = К/(1^р/2). (1-6)

(2г + К) р/2 +2 р/2 - К=0
ечиш оркали

(1.7)

(2Л77 учбурчакдан СМ масофа куйидагича хисобланади.

(1.8)

радиуси 30-2,5 м, виражнинг кундаланг нишаблиги 60% энг катта 
буйлама нишаблиги 30-35% ёрдамчи кайрилмалар радиуслари 150- 
100 м булишга йул куйилади.

ОЫ=д1=П/51пр.
Текшириб куриш учун д куйидагича кайта хисобланади

зо

эканлигини хисобга олиб, 
бу ерда Т-ёрдамчи кайрилма тангенси узунлиги;

Серпантиналарни хисоблашда одатда асосий кайрилма 
радиуси К., ёрдамчи кайрилмалар радиуслари г, хамда утиш кай­
рилма киймати I берилади. (р бурчак жойда улчанади. 
Серпантинани жойга кучириш учун керакли булга бошка 
элементлар: РД у, (ро хисобланади.

Ёрдамчи кайрилмаларнинг бурилиш бурчаги р ОЫГ ёки ОМЕ 
тугри бурчакли учбурчакдан топилади

(3) ифода тг р/2 маълум булгани сабабли куйидаги квадрат 
тенгламани

2г + К



О=(1+Т)/соз/3 (1-9)

Серпантина марказидаги бурчак У

1=90°-Р, (1.Ю)

асосий кайрилманинг марказий бурчаги

(ро = 360°- 2 у - (р (1.Н)

асосий кайрилма узунлиги

К=(К(ро°):180Р, (1-12)

ифодалар ёрдамида хисобланади.

1.16. Серпантипаларни режалаш.
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Серпантинани жойда режалашда бурил и ш бурчаги учи 0 га 
теодолит урнатилади ва ОА, ОВ створлар буйлаб еУ-масофа 
куйилади. Натижада жойда ёрдамчи кайрилмалар учлари М ва N 
нукталар хосил килинади. Бу йуналишлар буйлаб тангенс киймати 
Г-улчаб куйилса, серпантинанинг бошлангич А ва В нукгалари 
топилади. Кейин О А томонга нисбатан - / бурчак улчанади. 
Топилган <?Е-йуналиш буйлаб асосий кайрилма радиуси Р-улчаб 
куйилади ва жойда асосий кайрилмаларнинг боши Е нукта 
белгиланади. Худди шу тарзда ОВ томон оркали асосий кайрилма 
охирги Ф нукта топилади.

Асосий кайрилмаларни батафсил режалаш 3-5 м орал и кд а 
бажарилади. Бунинг учун (ро бурчак тегишли кисмларга булинади 
ва теодолит ёрдамида берилган йуналиш буйлаб кайрилма 
марказидан К. радиуси киймати улчаб куйилади.

Жойда р бурчакни ясаш аниклиги К ва В кийматларни улчаб 
куйиш аниклигига боглик.

Агарда з\пР=К/В десак,



Хатолар назариясига биноан

/ид2/Р = тр2/ К2 + та2 / (I2
бундан

(1-13)

1.17. Носимметрик серпантипалар

12-расм. Носимметрик серпантина
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Упирилган жойларни ёки геологик жихатдан мустахкам 
булмаган жойларни айланиб у™111 учун турли радиуслардаги 
ёрдамчи кайрилма ва турли тугри киритмали носимметрик 
серпантиналар косил килишга тугри келади.

О нукта (12-расм) трассанинг кайрилиш бурчаги учи булсин. 
С нукта серпантинанинг танланган маркази. Жойда О нуктада (р 
бурчагидан ташкари, кушимча А ОС = 0 бурчак ва ОС=С масофа 
улчанади.

Берилган К, г, I кийматлар ёрдамида серпантинанинг 
асосий элементлари Д Т, а, у, (ръ хисобанади. Пекин серпантинани 
режалаш учун кушимча г/, Т2 ва т] бурчаклар кийматлари 
аникланиши керак.

о



1.18. Бир сатхда кесишиш
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13-расм. Йуллар украрининг кесишиш
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Кайрилмаларни батафсил режалаш тугри бурчакли координа- 
талар усулида х.ар 5 м дан амалга оширилади. Айланма кайрил- 
манинг урта кисми хордага нисбатан у ординаталар оркали 
режаланади.

Автомобил йули темир йул билан бир сатхда кесишганда 
укдар орасидаги уткир бурчак 60° дан кичик булмаслиги керак.

с/' а*

Автомобил йулларини бир сатхда туташтириш ва 
кесиштиришда йуллар укларипинг кесишиш бурчаги улчанади ва 
кулайрок шароитга эта булган жойларда битта йул иккинчиси 
билан туташтирилади. Укдар кесишиш бурчаги тугри бурчакка 
якин булиши максадга мувофик. Туташиш жойида асосий йул 
имкон борича тугри чизикди булиши керак. Кесишувчи йуларни 
туташтиришда учта кайрилмадан ташкил топган кайрилма 
кулланилиши мумкин (13-расм): Р2 радиусли Кз уртадаги кайрилма 
ва Р1, Рз радиусли К} ва К2 четдаги кайрилмалар. Р/ ва Рз 
кийматлари Р2 дан икки-уч марта катта булади.



Хатолар назариясига биноан

2/а2
бундан

(1-13)

1.17. Носимметрик серпантипалар

12-расм. Носимметрик серпантина
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Упирилган жойларни ёки геологик жихатдан мустахкам 
булмаган жойларни айланиб 5™ш учун турли радиуслардаги 
ёрдамчи кайрилма ва турли тугри киритмали носимметрик 
серпантиналар косил килишга тугри келади.

О нукта (12-расм) трассанинг кайрилиш бурчаги учи булсин. 
С нукта серпантинанинг танланган маркази. Жойда О нукгада <р 
бурчагидан ташкари, кушимча АОС = 0 бурчак ва ОС=С масофа 
улчанади.

Берилган К, г, I кийматлар ёрдамида серпантинанинг 
асосий элементлари Д Т, а, у, (ре хисобанади. Пекин серпантинани 
режалаш учун кушимча т/, Т2 ва г) бурчаклар кийматлари 
аникданиши керак.

О

7ЛД2/ Р = Шр2/ К.2 + та:



1.18. Бир сатхда кесишиш

Т2
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\3-расм. Йулларуцпарининг кесишиш
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Кайрилмаларни батафсил режалаш тугри бурчакли координа- 
талар усулида кар 5 м дан амалга оширилади. Айланма кайрил- 
манинг урта кисми хордага нисбатан у ординаталар оркали 
режаланади.

Автомобил йули темир йул билан бир сатхда кесишганда 
уклар орасидаги уткир бурчак 60° дан кичик булмаслиги керак.

(4*2 Да/4

■ у
Пу/

Кп

Автомобил йулларини бир сатхда туташтириш ва 
кесиштиришда йуллар укларининг кесишиш бурчаги улчанади ва 
кулайрок шароитга эга булган жойларда битта йул иккинчиси 
билан туташтирилади. Уклар кесишиш бурчаги тугри бурчакка 
якин булиши максадга мувофик. Туташиш жойида асосий йул 
имкон борича тугри чизикли булиши керак. Кесишувчи йуларни 
туташтиришда учтя кайрилмадан ташкил топтан кайрилма 
кулланилиши мумкин (13-расм): Р2 радиусли К.2 уртадаги кайрилма 
ва Р/, Рз радиусли К1 ва Кг четдаги кайрилмалар. Р^ ва Рз 
кийматлари Рг дан икки-уч марта катта булади.



1.19. Турли хил сатхларда кесишиш

14-расм. Кесишитнинг беда барги куриниши

Биринчи даражали йуллар барча даражадаги йуллар билан, 
иккинчи даражали йуллар II ва III даражали йуллар би лап узаро йул 
утказувчи курилмалар ёрдамида кесишишади ва бир йулдан 
иккинчисига утилади. 14-расмда бундай кесишитнинг “беда барги” 
куриниши келтирилган.

Ч харфи билан чапга кайрилиш учун пастга тушиш 
йуллари, У харфи билан унгта туташиш кисмлари курсатилган.

Чапга кайрилиш радиуслари 60 — 50 м дан унгта 
кайрилиш 250 м дан кичик булмаслиги керак. Юриш кисмининг 
эни чапга кайрилиш 5,5, унгта кайрилиш 5 м булиши талаб этилади.

Барча бир томонлама пастга тушиш йулларида вираж 
нишаблиги 20 - 60°/оо килиб белгиланади.

Биринчи ва иккинчи даражали йулларда, баъзан учинчи 
даражали йулларнинг пастга тушиш кисмларида, тезликни ошириш 
ва пасайтириш (тухташ) полосалари лойихаланади. Тезликни 
ошириш полосасининг узунлиги 150-200м, камайтириш (тухташ) 
полосаси узунлиги эса 100 - 75м белгиланади.

34
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15-расм.. Турли хил сатхрарда кесишиши

АВ= АВ'=г/1%р/2,

(1-14)

Масофа
35

с'
м'

м т

Р'

15-расмда ОМ ва ОМ’ автомагистрал уклари, АР ва АР’ - 
тезликни ошириш полосаларининг уклари, курсатилган.

Чап томондан пастга тушиш йулини режалаш учун айланма 
кайрилмаларнинг бошлангич В, охирги В' ва маркази С нукталари 
холатини жойда аниклаш ксрак булади. 
учбурчаклардан куйидагини ёзишимиз мумкин:

бу ерда г - халка радиуси, р - йуллар укдарининг кесишиш бурчаги. 
Тезликни ошириш полосаси буйлаб АВ ва АВ' масофа улчаб 
куйилади ва жойда В ва В' нукталар топилади. Буиинг учун у/ 
бурчак туртта булакка булинади.

Унг томонга кайрилиш туташмасини режалаш учун бур ил и ш 
бурчаклари Е ва К холати топилади.

ОЕР тугри бурчакли учбурчакдан

Iе-- 7?//2~~Х1 с

ОР=-ОЕ - 
СО5^/2

90°

/У/

N 2^
/ \ ** /

' Г



ОЕ= ОА+АЕ+ЕЕ,
Бунда

(а)ОА =

(б)АЕ — АС +р —

ОЕ кесма эса куйидагича ифодаланади:

(с)ЕЕ = В/2 + В72+И.

(а), (Ъ), (с) ифодаларни хисобга олиб:

(1-15)ОЕ =

36

/ 
зтД/2’

бу ерда I - магистрал уклари ва тезликни ошириш полосаси
орасидаги масофа. Кесма

1
81П р /2

(1.14) ва (1.15) ифодалар ёрдами ОЕ ва ОР масофалар 
хисобланиб, Р ва Р' нукгалар холати жойда белгиланади, кейин 
кайрилма режаланади. Кдйрилма элементлари Р радиус ёрдамида 
аникданади.

Автомобил йуллари узаро ёки темир йуллар билан бир сатхда 
кесишган участкаси, колган участкаларга нисбатан энг юкланган 
булиб, бу чоррахада харакат микдори кесишаёган йуллар харакат 
микдорлари йитиндисига тенг.

Чоррахада автомобиллар учун харакат шароити, тугри 
участкага нисбатан мураккаб булиб, автомобиллар учун кушимча 
тускинликлар куп. Бир сатхдан чоррахада автомобил харакат 
траекториясида 32та хавфли нукталар юзага келади. Шулардан 16 
таси харакатланаётган окимлар кесишувидан, 8 таси кушилишидан, 
8 таси харакатнинг ажралишидан. Мана шу нукгаларда ИТХ содир 
булиш эхтимоли жуда катта.

Бир сатхда йулларни кесишувини имкони борича куриниш 
яхши таъминланган жойларда, йулнинг тугри кисмида, буйлама

I Га--------------- 1- Г 1 + 
81П/У/2---- <

В В  
+ —+ —- +Д2 2

Г Г 1 1 |---------- 1- г = г 1ч  
зхпр/2--------------81п/?/2^*



37

Марказий оролча диаметры 
Тезлик км/с 

Туташув радиуси (м)

>60
30 

50/35

(м)< 15 
20 

20/15

30
25 

30/20

кияликнинг пастлашган жойларида жойлаштириш максадга муво- 
фик булади.

Иулларни бир сатхда кесишуви 77-даражали йулни IV ва V- 
даражали йул билан, худди шундай III, IV ва И-даражали йулларни 
бир-бири билан булиши рухсат этилади. Агар кесишувда кслажакда 
кутиладиган харакат микдори йигиндиси 8000 авт/сут ошеа, йуллар 
хар хил сатхда жойлаштирилиши лозим.

Бир сатхда кесишувда харакат шароитини яхшилаш 
тадбирларининг энг самаралиси каналлаштирилган харакат хисоб- 
ланади. Каналлаштирилган харакатда хар кайси харакат йуналиши 
харакат кисмида мустакил тасмаларга ажратилган булади.

Бир сатхда кесишувларни лойихалашда хар кайси йуналиш 
буйича харакатланаётган окимларнинг харакат микдорини ва 
тартибини хисобга олиш зарур. Иложи борича чоррахаларни 
режалаштиришда куйидаги тавсиялар сакланиши лозим:

- кесишув бурчагининг энг яхши куриниш шароитига мос 
келиши (туташув бурчаги камида 60-75°);

- энг катта харакат микдори булган транспорт окимининг 
харакат шароитини устунлигини таъминлаш;

- чоррахада харакат окимининг кесишувчи нукталарини бир- 
биридан уларни ажратувчи оролчалар куриш йули билан иложи 
борича узокдаштириш;

- чапга бурилувчи автомобиллар фоизи катта булганда 
кушимча тасмалар куриш, бунда улар ёпик оролчада тугрига 
Харакатланаётган автомобиллар харакатига халакит килмаслиги 
учун бурилишга кулай имконият булишини кути б турсин.

Бир сатхда кесишувнинг энг хавфеиз турларидан бири бу 
халкали чорраха. Халкали чорраха марказий оролчаси радиуси 
катта олинади, чунки автомобилларнинг барча харакатлари 
(манёврлари) окимга кушилиш ва ундан чикиб кетишда юзага кела- 
ди. Халка улчамлари берилган тезликни таъминлаш талабларидан 
келиб чикади. Халкавий чоррахадаги харакат тезлиги унинг 
марказий оролчаси диаметрига боглик.



1.20. Темир йул изларини тута ши ши

^53
км

3

а

16-расм Стрелкали утказгич мосламасининг асосий крем лари.
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Темир йул излари туташиши махсус стрелкали утказгич 
мосламалари ёрдамида амалга оширилади. Стрелкали утказгич 
мосламасининг асосий кисмлари куйидагилардан иборат (16-расм): 
Уткир учлар 1, утказиб юборувчи механизм 2 билан, утказувчи 
кайрилма 3 ва крестовина 4. Крестовина кирралари орасидаги 
бурчак крестовина бурчаги дейилади. 2тг а/2 ифода стрелка 
маркаси дейилади ва 1/Н оркали белгиланади.

Халкали чоррахада харакат тасмаси сони ва унинг кенглиги 
марказий оролча диаметрига боглик равишда белгиланади.

Диаметр (м) 
\ар тасманинг сони 

Хар тасмани кенглиги (м)

20

2

6

40

2

6

100

3

4.5

80

5,0

60
2

5,5

С к. 
[]2

Кесишувда харакат тезлиги пасаяди. Бунга сабаб бурилиш 
содир булиши хисобланади. Бурилишдан сунг харакат тезлигини 
асосий йул харакат тезлигига етказиш учун бир канча вакт ва 
масофа талаб килинади. Шу масофа узунлигида кушимча тасма 
курилади. Бу кушимча харакат тасмасини тезланиш ва секин- 
лашиш, ёки утувчи тезланиш тасмаси дейилади.



А бурчак киймати кичик булганда:

(1.16)

Юк ташувчи йуллар учун стрелкали утказгичнинг маркаси

1/9(а=6° 20'25"),

пассажир ташувчи излар учун эса

5---- > КА

Ъ

б)а)
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чр

1/11(а=5° И"40"), 1/22(а=2°35"50") 
кабул килинади.

Крестовиналар кирраларининг кесишиш нуктаси 5 крестови- 
нанинг математик маркази (КММ) дейилади, иккита бирлашувчи 
излар укларининг кесишиш жойи эса - стрелкали утказгич маркази 
(СУМ) дейилади. Стрелкали утказгич марказидан стрелка бошигача 
булган К масофа хамда крестовина охиригача булган в масофалар 
стандарт хисобланади ва барча маркали стрелкали утказгичлар ва 
рельс турлари учун жадвалда келтирилган булади.

Лойихаланаётган СЬ (17а-расм) изни мавжуд АК билан 
туташмасини режалаш учун излар укларининг кесишиш нуктаси В 
топилади ва туташиш бурчаги (3 улчанади.

в

ТА

17-расм. Лойихаланаётган туташмани режалашда укдар 
кеси шмасин и режалаш.

1/Н=2 оУ2 ~ 1%а



5 (1-17)

бу ерда:

ВС = (1.18)

С=1Л%а=1Н (1.19)

д=1/8та-(\>+Т) (1.20)

1.21. Стрел кал и утказгич кучаси
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Стрелкали утказгич изни узгармас а бурчакка силжитишини 
эътиборга олиб, СЛ ва ВК йулларни туташтириш учун стрелкали 
утказгич марказини туташиш бурчаги учи В да эмас, балки 
кандайдир А нуктада жойлаштириш керак булади. АВ=С томон 
барча учта бурчак: а, 180 - р, Р - а ва АС = V + д + Ттомони маълум 
булган АВС учбурчакни ечиш оркали топилади;

Параллел йулларни туташтириш учун стрелкали утказгичлар 
катори жойлаштирилган темир йулларга стрелкали утказгич кучаси 
дейилади.

бу ерда: / - йуллар уклари орасидаги масофа. Тугри куйилиш 
куйидаги ифода оркали хисобланади:

Трассанинг бурилиш учи С=р-а. Параллел йуллар туташганда, 
стрелкали утказгич марказидан (17 б-расм) бурилиш бурчаги учи С 
гача булган масофа:

$

(в + д + Т) 81п(/? - а) 
з'шр

(в + д + Т)з\па 
з'тр

а бурчак ва в киймат утиш маркаси ёрдамида 
аникланади; Р бурчак жойда улчанади; тугри куйилиш к берилган 
булади; тангенс Т жадвалдан олинади ёки Т=Вл% (Р~а)/2 ифода 
оркали хисобланади.

Кесишиш нуктаси В дан йул уки буйлаб С кесма улчаб 
куйилиб, стрелкали утказгич А нукганинг урни топилади.

ВС киймат куйидаги ифода ёрдамида хисобланади:



4

№

А /
В

18-расм. Стрелками ут казги ч

1.22. Темир йул паркларни режалаш
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Я 
\ т

--3

г2
~ 1

Стрелкали утказгич кучаси бош йулга нисбатан турли бурчак 
остида булиши мумкин.

Стрелкали утказгич кучаси узунлигини камайтириш учуй уни 
бош йулга нисбатан р бурчак остида лойихдлаш керак, яъни Р=2а, 
За... Бундай холда стрелкали куча (18-расм) бош йул 1 билан 0 - 
ракамли стрелкали утказгич ёрдамида туташади.

Йуллар парки бош йулга параллел булиши учун а бурчакка 
буришдан ташкари, кушимча Р~ а бурчакка кайтариш керак.

Йуллар паркини режалашда иккита асосий талаб куйилади:
1) барча стрелкали утказгичлар марказлари битта тугри 

чизикда жойлашишлари керак. 2) парк йулларининг барча уклари 
параллел булиши керак.

Режалашда кутбий ва тугри бурчакли координаталар усуллари 
кулланилади.

Поездни 180Ргъ буриш учун бурилиш учбурчакпари ёки 
бурилиш халкалари курилади.

ол/
Л'2

К\М
№ ь -р

КАМ 
Л7

д

Стрелкали утказгич кучасини режалаш учун олдин бош йулга 
а крестовина бурчаги остида, бошлангич стрелкали утказгичдан в 
киймати, тугри куйилиш к ва тангенс узунлиги Т улчаб куйилади. 
Топилган кайрилиш учида 180 - (Р - а ) бурчак ясалади ва 
стрелкали утказгич йуналиши топилади, у буйлаб стрелкали 
утказгичлар режаланади.

К.\'М Н

Л т



Назорат саволлари:
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1. Иул туркуми тугрисида гапиринг?
2. Иул лойихаланаётганда кандай талаб куйилади?
3. Йул кидирув ниш технологик схэмаси нимадан иборат?
4. Йул тушамаси канака катламлардан тапткил топади?
5. Йул копламаси деганда нимани тушунасиз?
6. 1-даражали йул канака? Унга кандай талаб куйилади?
7. Вираж элементики такидланг.
8. Вираж кандай режаланади?
9. Автойулда туташма ва кесиигма кандай усулда режаланади?
10. Бутуя йул узунлиги деб нимага айтилади?
11. Йулнинг эгри кисмида автомобил харакати.
12. Йулнинг ички томонга эгри кисми деб нимага айтилади?

Таянч сузлар: Автомобил йуллар, темир йуллар, йул к^дирув 
китар, технологик схема, атроф мухит, йул трассаси, йул кутар- 
маси. кундаланг профил, автомбиль йуллар, виражлар, элементлар, 
серпантин, симметрии серпантинлар, туташма, кесииома, 
кесиииии, %алца йули, ^айргтма элементлари



2.1. Куприн курил и шид аги геодезии ишлар таркиби.

2.2. Куприн оркали утиш жойиии танлаш.

1. Топографик - геодезик ишлар:
а) варинатларни трассалаш, утиш жойини танлаш;
б) утиш жойи тафсилотлар планини тузиш;
в) куприк узунлигини аниклаш;
г) планли режалаш асословини барпо этиш;
д) баландлик асословини барпо килиш, сув тусиги оркали 

баландликка узатиш.

2. Инженер — геологик крдирув:
а) йирик масштабли инженер - геологик план олиш;
б) батафсил геологик кидирув, геологик профил тузиш;
в) курилиш ашёлари карерини кидириш.

3. Гидрометрик улчашлар:
а) сув сатхи баландлигини аниклаш;
б) оким тезлигини улчаш;
в) нишабликни, сув сарфини аниклаш.

П- БОБ. КУПРИК КУРИЛИШИДАГИ 
ГЕОДЕЗИК ИШЛАР.

Катта хажмдаги сув хавзаларидан утиш мураккаб инженерлик 
иншоот хисобланади. Куприк оркали утиш жойи лойихаси, шу 
жойнинг топографик ва инженер - геологик шароитини, дарёнинг 
гидрологик режимини урганиш жараёнидаги кидирув ишлар 
мажмуига асосланган холда тузилади.

Катта хажмдаги куприкни утиш жойларини кидирув 
ишлари таркиби куйидагилардан иборат:

Куприк урнини танлаш кидирув ишининг мухим масаласи 
хисобланади. Танланган жой трасса йуналишига мос тушиши ва 
куйидаги талабларни кониктириши керак:
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19-расм. Куприк курил ишидаги геодезик ши лар

Г‘~...

1 .Утиш уки оким йуналишига нормал (перпендикуляр) 
жойлашиши керак, шу уринда дарёнинг уша кисми тугри чизикдан 
иборат булиши керак.

2. Трасса дарёнинг энг тор жойини кесиб утиши керак.
3. Утиш жойи кулай геологик шароитга эга булиши ва 

киргокдари ясси реълсфдан иборат булиши керак. Дарё узини вакт 
утиши билан узгармайдиган булиши талаб этилади.

Геологик маълумотларни }фганиш асосида утиш жойнинг 
кулай варианти танланади.

Узунлиги 100 м дан катта булган куприк орцали утиш 
жойларини лойихалаш учун тафсилотлар плани ва батафсил йирик 
масштабли план тузилади.

Тафсилотлар плани куприкнинг бош планини ишлаб чикишда, 
бошкариш иншоотларини жойлашиш схемасини танлашда, 
инженер-геологик план олишда асос булиб, хизмат килади. Бу план 
курилиш ишларини ташкил килиш ва геодезик ишлар юритиш 
лойихасини тузишда кулланилади.

Тафсилотлар плани уртача дарёлар (эни 500 м гача ) учун 
1:5000 масштабда, катта дарёлар учун эса 1:10000 масштабда 
тузилади. План олиш тахеометрик усулда бажарилади.
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2.3. Утиш жойининг батафсил плани.

2.4. Чукурликим улчаш

45

Куприк иншоотларининг ишчи чизмаларини ва трассанинг 
куприкка туташиш лойихасини ишлаб чикиш учун керак булади. 
Куприк узунлиги 500 м гача булганда план масштаби 1:1000, 
рельеф кесим баландлиги 0,5 м, 500 м дан катта булганда эса 1: 
2000 масштабда, горизонтал кесим баландлиги 1 м килиб кабул 
килинади.

Батафсил план куприк иншоотларининг ишчи лойихаси учун 
топографик асос хисобланади, шунинг учун план олиш аниклиги 
план масштаби талабларига мос келиши керак. Очи к жойларда 
мензулавий ёки тахеометрик план олиш усули кулланилади. План 
олиш асослови булиб теодолит ва нивелир йуллари хизмат килади.

Кишда муз буйлаб, езда кайикда бажарилади. Хар бир улчаш 
таглигида даре чукурлиги, тикликнинг планли холати, улчаш 
вактида сув сатхи отметкаси аникланади. Даре чукурлиги рейка ёки 
дарё эхолота ёрдамида улчанади. Улчаш тиклигининг планли 
холати киргокда жойлашган базис ёрдамида кесиштириш билан 
аникланади.

Тафсилотлар планида асосан оким тезлиги ва йуналишига 
таъсир этувчи тафсилотлар контури ва рельеф элементлари, дарё 
узани, дарёда мавжуд булган гидротехник ва куприк иншоотлари, 
рельефнинг характерли булган элементлари киргок ва сув 
баландлиги билан тасвирланади.

Катта дарёлардаги утиш жойларини планга олиш, утиш жойи 
тугрисидаги тулик тасуввур бсридаган “Аэрофотограмметрик” 
усулда бажарилиши мумкин. Тогли районларда ердан стереофо- 
тограмметрик планга олиш усули кулланилади.

Учбурчак каторлари куринишидаги тармоклар план олиш 
учун геодезик асослов булиб хизмат килади. Пунктлар турли 
киргокларда жойлашган булиб, баландлик тригонометрик нивелир- 
лаш усулида узатилади.



2.5. Куприк узунлигини улчаш.

Л=?//+ ? + <?2)>

= + л/2,
ёки
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Т

бу ерда, 5,1=л/Т куприк асосини режалаш ва пролётни монтаж 
килиш хатолигининг чеки (мураккаб куприклар учун <5Л =л/10000, 
оддий куприклар учун <5л=л/6ООО деб кабул килинади); 8Р — иккита 
ёнма — ён асос кисмининг узаро буйлама хатолиги (<5Р= 0.5 72 см); &>- 
- масофани куйиш хатолиги (5мм).

Пролёт узунликлари тенг куприк учун

бу ерда //- пролёт узунлиги; р1 - пролёт уклари уклари орасидаги 
масофа; «у - асос кисми уки билан киргок орасидаги масофа; п - 
куприкнинг пролётлари сони.

Куприк узунлигини улчаш аникдигини хисоблаймиз;

<52=^,? +(и-1^+2^,

2

| +1/2 ,

Чукурликни улчаш вактида сув сатхининг узгариши кузатиб 
борилади. Улчаш натижаларига биноан дарё таги отметкаси 
хисобланади ва планга туширилади.

^(си)

Куприк оркали утишнинг лойихасини тузишда, карама - 
карши киргокда сувга ботмайдиган ерда жойлашган, иккита 
бошлангич пунктлар орасидаги масофани билиш керак булади. Бу 
масофа куприк оркали утишнинг узунлиги дейилади ва у куприк 
иншоотларини бошлангич пунктларга аналитик боглаш учун 
кулланилади.

Маълумки, куприкнинг умумий узунлиги (19-расм)
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Бу холда АВ=С чизик узунлиги куйидаги формула 
ёрдамида аникланади

Катта дарёларда куприк оркали утиш жойи узунлигини 
аникдашда мураккаб звено кулланилади (20 б -раем). Бу ерда катта 
базис СД =л узунлиги ёрдамчи ромб оркали аникланади. Куприк 
узунлиги АВ= С куйидагича хисобланади

= (в / /2 ч- / 2)е<^ / 2,
нисбий хатолик эса

Масалан; н= 12(Ь = 1200м); 1/Т = 1/10000 булса, бл =4.2 см 
ва бл / Ь=1/28800 булади.

С=(в/2)(с!%(р/2+с1%(р/2)
Ва нисбий хатолик

Куприк узунлигини светодальномер ёрдамида аниклаш 
максадга мувофик булади. К^ш фаслида муз устида шкалали лента 
ёрдамда улчаш мумкин.

Паралактик полигонометрияни куллаганда, базис имкон 
борича дарё уртасига (оролгача, музга) урнатилишига харакат 
килинади (20-расм).

а) б)
20-расм. Паралактик полигонометрия, базис имкон борича 

дарёуртасига (оролгача, музга) урнатилиши



2.6. Катга сув хавзаларига баландлик узатиш
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1 _ 1
ЗООООх/2 ~ 42000'

^5 =

5

бу ерда мв — базис улчаш квадратик хатолик;
м<р - ф1 ва (рг паралактик бурчакларни улчаш урта квадратик 
хатолиги;
м^- у/паралактик бурчакни улчаш урта квадратик хатолик.

й2

Куприкни узунлигини ишончлирок аниклаш учун бундай 
звенолар иккала киргокда ясалади ва С масофа икки марта 
улчанади. Базис сифатида 24, 28 метрли пролётлар кулланилади.

Мисол тарицасида м^/в —1/100000, в=24м, С = 1200м л-ЗООм, 
м<р= 1", м^= 1.2" деб кабул килсак, мс/С= 1/30000 булади.

Иккита киргокдан масофани аниклаш бу кийматни тахминан 
42 марта ошириши мумкин.

ту/2 
Р1

2 2
I т(Р

Курилиш меъёри ва коидаси (КМК)та биноан, катга куприклар 
курилишида х.ар бир киргокда камида иккитадан доимий реперлар 
урнатилиши керак. Реперлар имкони борича бош укка якин, лекин 
ер ишларидан ташкарида геологик жихатдан мустахкам ерга 
жойлаштирилади. Реперлар баландликларини аниклашнинг урта 
квадратик хатолиги 3—5 мм дан ошмаслиги керак булиб, бу, 
одатда, 3-синф нивелирлаш йулини утказиш билан таъмииланади. 
Абсолют баландликларни хисоблаш учун нивелир йули давлат 
нивслирдлаш тармогига богланади. Бундай холда баландликни 
кишда муз устида нивелирлаш йули билан, ёзда эса иккиланган 
нивелирлаш, тригонометрик ёки гидростатик нивелирлаш 
усулларини куллаш оркали ечилади.



2.7. Муз устида нивелирлаш

2.8. Иккиланган геометрик нивелирлаш

сГз = сГ'з ;с1 з-^з (2-1)
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Нивелирни нуктага урнатиб, якиндаги орка рейкадан б/ 
санок олинади, кейин 2-реперга урнатилган узокдаги рейкадан 
Р санок олинади.

Баландликни сув тусигидан узатишнинг иккиланган 
нивелирлаш усули кенг таркалган. Иккала киргокда тахминан 
бир хил баландликда реперлар (1-репер ва 2-репер) махкам- 
ланади ва улардан 10-20 м масофада нивелир учун У/ ва 
станциялар танланади (21- раем). Шу билан бирга масофалар 
тенглиги сакланиши керак:

Бундай нивелирлашда асбоб штативи ва рейка урнатиш 
учун муз устига ёгоч козиклар музлатилади. К,озик устига 
сферик калпокли мих кокилади.

Музнинг, одатда баландлик буйича силжишини эътиборга 
олиб, нивелирлаш вактида унинг холати кузатиб борилади. Бунинг 
учун хар кайси киргокдан 75-100 м узокликда рейка урнатиб 
куйилади ва ундан доимий равишда нивелир оркали санок олиб 
турилади. Лекин муз дарёнинг турли жойида турлича тебранади, 
айникса дарё уртасида сезиларли микдорда тебранади. Шунинг 
учун бу усул коникарли натижа бермайди.

Бир вактнинг узида бир нечта кузатувчилар томонидан бутун 
дарё буйлаб нивелирлаш йули билан аникликни ошириш мумкин. 
Трасса хар кайси нивелир учун кисмларга (150 - 200 м) булинади. 
Сигнал буйича дарёнинг барча кисмидаги кузатувчилар томонидан 
бир вактнинг узида оркадаги, олдинги ва яна оркадаги рейкалардан 
саноклар олинади. Бундай усуллар бир неча марта бажарилади ва 
уларнинг фарки буйича нивелирлаш натижалари аниклиги 
тугрисида фикр юритилади.



•>
•е

•А

21-раем. Иккиланган геометрик нивелирлаш

И/— — (11 (а)

урнатилгандаги

(б)

Агарда биринчи ва иккинчи кузатишларда адилак ва визир 
уклари орасидаги бурчак узгармаса (11=12) хамда рефраксия 
таъсири уз кийматини саклаб колса (Г1=Г2), у холда уртача 
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"-------/

Кейин нивелир иккинчи киргокка утказилади ва 
станцияга урнатилади. Аввалги фокус масофани узгартирмаган 
холда узокдаги рейкадан ^2 санок олинади ва кейин якиндаги 
рейкадан Р2 санок олинади. Шу бил ан битта усул тугайди. 
Бундай усуллар даре энига ва нисбий баландликни топиш 
аниклигига куйиладиган талабга боглик холда бир неча бор 
бажарилади.

. Иккиланган нивелириаш усулида олдинги ва оркадаги 
рейкаларгача булган масофалар тенглиги сакланмаганлиги 
учун олинган нисбий баландликка ернинг эгрилиги кучли 
таъсир килади. Биринчи навбатда бу хатолик узокдаги рейка 
санокларига кучли таъсир етади.

Биринчи ярим усулдан олинган нисбий баландлик,

----

Нивелир дарёнинг бошка киргогига 
нисбий баландлик куйидагича хисобланади:

&2 — ^2

—л
•А Рер.2

----------

------------< 1

А-р.2^.

\ /
V
А <г
/ \"

\

/



к=(И1+И2)/2

2.9. Трнгопометрик нивелирлаш

22-расм. Тригонометрии нивелирлаш
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А ва В нукталарга рейка тик холда урнатилади. Теодо- 
литнинг N0' аниклангандан кейин, бир вактда иккала киргок- 
даги теодолитлар караш трубалари якиндаги рейкага каратила- 
ди ва вертикал дойра адилаги ноль пунктга келтирилгандан 
кейин, ундан санок олинади. Бу санок асбоб баландлиги / 
билан мос келади.

нисбий баландлик бу хатоликлардан озод булади. 1- репер ва 2 
- репер орасидаги уртача нисбий баландик куйидагича 
ифодаланади:

в с

лЗгй ИХ___И/ А

Бу усулда баландлик узатиш учун зенит масофа кулай 
шароитда аник оптикавий теодолит (Г/, Т2) билан улчаниши 
керак. Кузатиш бир вактиинг узида 2 та теодолит ёрдамида 
тугри ва тескари йуналишда бажарилади.

Даре оркали баландлиги узатилиши керак булган А ва В 
нукгалар куприкни режалашда асос пунктлари хисобланади ва 
репер сифатида фойдаланилади (22- раем)

Теодолит ва визир маркалари АО= ВС шарт бажарилган 
холда параллелограмм учларига урнатилади. АО ва ВС 
масофалар 3 м дан ошмаслигига харакат килинади.



Н = 81д

2.10. Гидростатик нивелирлаш

6

Ж IРер./

~г2
2

Улчаш тугагандан кейин теодолитлар жойи алмаштири- 
лади. Кдрама - карши киргокда кузатиш зенит масофасини 
улчаш билан бошланади.

Икки томонлама тригонометрик нивелирлаш учуй

бу ерда 21 ва 22 ~ турли теодолитлар билан бир вактда 
улчанган зенит масофалар;

11 ва 12—
12 — А ва В
пунктлар орасидаги масофа.

бир хил визир маркаларнинг баландликлари; // ва 
реперлардаги асбоблар баландлиги; 8 - А ва В

I
Рер 2I

23-расм. Гидростатах нивелирлаш

Иккала киргокда бир вактда Р босим, сув ва хаво тем- 
ператураси т улчанади ва зарурият булганда натижаларга босим ва 
температураларнинг таъсири тузатма шаклида киритилади. Кулай 
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Жуда катта сув хавзалари оркали баландлик узатиш 
гидростатик нивелирлаш усулида амалга оширилиши мумкин. 
Даре тагидан катта босимда сув билан тулдирилган мустахкам 
шланг утказилади. Шланг икки киргокдаги таянчга урнатилади 
(23- раем). Таянчдан маълум масофадаги жойга реперлар (1- 
репер ва 2- репер) мах.камланади. Иккита нивелир ёрдамида 1 
ва 2 мосламалар сатхлари реперлар билан богланади. Кузатиш 
маълум вакт ораликларида олиб борилади.

11-11
+ 2

*2 “ *2



тх — ту = 10/>/2 = 7 мм

1/Т=т0/у12Ь

2.12. Куприн триангуляцияси
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Куприн куриладиган жойда, куприк таянчларини режалаш 
усули ва жой шароитига боглик равишда триангулация, полиго­
нометрия ва чизикди бурчак куринишидаги геодезик тармоклар 
барпо этилади.

Куприк асос пунктлари холатининг хатолиги уртача 10 мм 
атрофида, пункт координаталари хатолиги

2.11. Куприк курилишида пойдевор урпатишда 
режалаш ишлари

бу ерда, то — таянч марказини аниклаш урта квадратик хатолиги
Ь — бошлангич пунктлар орасидаги масоф
то - 20 мм ва Ь= 200 м булса, 1 /Т = 20/^2*2000 = 1/4000 

булади.

Иккиланган геодезик туртбурчак куприк триангулация - 
сининг намунавий шакли хисобланади (24- а раем). Бу ерда АБ 
томон куприкнинг буйлама уки билан устма-уст тушган булиб, 
СД ва ЕФ томонларни режалашда базис булиб хизмат килади.

булади.
Куприк асос пунктлари геологик жихатдан мустахкам ва 

режалаш ишларини бажариш учун кулай булган жойларга 
махкамланади.Уртача ва кичик куприкларни куришда куприк 
укини белгиловчи пунктлардан геодезик асос сифатида 
фойдаланиш мумкин. Бу пунктлар орасидаги масофани улчаш 
нисбий хатолиги куйидагича ифодаланади

а. Агарда

шароитда бу усул билан сув тусигидан баландликни бир неча 
миллиметр аникликда узатишни таъминлаш мумкин.



24-расм Туртбурчак куприк трнангулацияси

(2.2)И = Шр/д/1/Рг 
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Баъзан нокулай шароитларда куприк уки триангулация 
пунктлари билан кушимча тузилмалар ёрдамида туташтири- 
лади (24- б раем).

Дарёларда оролчалар мавжуд булганда куприк триангу- 
лацияси марказий тизим куринишидан иборат булиши мумкин.

Режалаш ишлари аниклигини ошириш максадида геодезик 
туртбурчак чизик шаклига эта булиши, яъни энининг буйига 
нисбати г=агс1& 1/2=27° булиши керак. Лекин бундай уткир 
бурчакда учбурчакларнинг геометрик богланиш хатолиги 
ортиб кетади ва бурчак улчаш аниклигини оширишга тугри 
келади.

Куприк трнангулацияси лойихасининг дастлабки х.исоби 
шакл. азимут ва базис шартлари тенглаштирилган катор 
элементлари аниклигини бахолаш ифодаси ёрдамида амалга 
оширилади.

Шартли тенгламалар тузиш учун керак булган бурчак, 
томон ва координата кийматлари тармок лойихдеидан олинади. 
Нормал тенгламалар тизимини ечиш оркали тармок 
элементининг тескари вазни 7/Р хисобланади хамда элементни 
аниклаш урта квадратик хатолик мф га эга булган холда, 
улчанган бурчак вазн бирлиги урта квадратик хатолигини 
топиш мумкин:



V =

2.13. Чнзикли бурчак тармоклар

Геодезик ишлаб чикаришда аник светодалъномерлар 
тадбик этилиши муносабати билан куприкларии режалашда 
махсус чизикли бурчак тармоклари тавсия этилади

Бундай тармокларнинг намунавий шакли келтирилган 
булиб, туртта томон Сь С?, Сз, С4 ва туртта бурчак 77/, П2, Пз, 
П4 улчанади. К^иргокдаги томонлар ва бурчаклар улчанади. 
1-2 томон куприк уки билан устма-уст туташтирилади. 3-4 ва 
5-6 томонлар режалаш учун базис томон хисобланади.

Бундай тармоклар катор афзалликларга эта. Киргок буйлаб 
йуналишлар йуклиги бир хил шароитда бурчак улчаш 
имконини беради, бу эса ёнлама рефракция таъсирини камай-
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4.3
-= = 1-4"
/^6

булади.
Одатда, куприк триангулацияси пунктлари ердан кузатил- 

ганда улар орасидаги узаро куриниш таъминланади. Пункт- 
ларга тригонометрик белги сифатида 4-6 м баландликдаги 
пирамидалар курилади.

Тармокда 2-3 мм дан катта булмаган урта квадратик 
хатоликда иккита базис томон улчанади.

Масофа улчашда светодалъномер кулланилганда базис 
сифатида карама-карши киргокларда жойлашган пунктлар 
орасидаги узун томон танланади. Инвар тасма учун кискарок 
киргоадаги томонлар танланади.

Бурчак улчашлар Т1 ёки Т2 теодолитлари ёрдамида 1— 2" 
аникликда улчанади. Бурчак улчашда ёнлама рефракция 
таъсири кучли булади, шунинг учун визир чизиги сув ва ердан 
2—3 м кутарилади, улчашлар эрталаб ва кечкурун олиб 
борилади. Куприк триангулияцияси мураккаб усулда 
тенглаштирилади ва мустакил тармок сифатида хисобланади. 
Координата боши сифатида, куприк уки кабул килинади.

Масалан, \/Р/ = 9,6 лагорифм олтинчи белгисининг
бирлиги ва т/= 10 мм деб кабул килсак,



(2-3)Р1 + р2~рз+ Ра
ёки

- Рвл + 0)В = О
бу ерда

сод- Р1 + р2-рз+ Ра

$1 + 82 ~~ 25х52 соз /?! = 5| 4- 54 — 25354 соз /?4 (2.4)

Шартли тенгламалар куйидаги шартга биноан ечилади:

[Р^1 + Р5г52] = тт

бу ерда 7? ва — улчанган бурчак ва томонлар вазни,

Рр=1 ва
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проекциялар шартининг мохияти куйидагича, яъни таянч 
учбурчак томонларининг куприк укига проексиялари йигин- 
диси нолга тенг:

(соз /?! - /?4)-$3 соз Р3 + 54 — 52 соз /?4 = О

ва проекция 
диагоналлар

Томонлар шартининг мохияти куйидагидан иборат: иккита 
кушни учбурчак4 учун умумий булган, улчанмайдиган томон 
билан шу учбурчакнинг улчанган элементлари оркали 
хисобланган киймат бир хил булиши керак.

Масалан, 2-4 томон учун 2, 4, 3 ва 2, 4, 1 учбурчаклардан

Р„ =тр/т2

тиради. Пунктлар орасидаги узаро куриниш баланд белгилар 
курмасдан таъминланиши мумкин.

Нисбатан кичик хажмдаги бурчак ва масофа улчашларда 
тармок етарли аникликни таъминлайди.

Базавий учбурчакда учта шакл, томон 
шартлари мавжуд. Шакл шарти кесишувчи 
орасидаги бурчаклар тенглигидан иборат:

180° - (Р! + р2) = 180° - (Рз+ Ра),
яъни бурчаклар йигиндилари тенглигидан:



(2.5)та=тр

(2.6)0>4

+ КуТП^ =

2.14. Полигонометрия
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Тадк;икотлар курсатадики, таянч учбурчак тармокларида 
томонларнинг тенглаштирилган дирексион бурчакпари хато- 
лиги улчанган бурчаклар хатолигига тенг:

Куприк узунлиги ортиши билан координаталар хатолиги 
ортиб боради. Абцисса ва ордината хатоликларини куйидаги 
ифода ёрдамида хисоблаш мумкин:

Нисбатан курук жойларда куприк курилишида режалаш . 
тармоги светодалъномерли полигонометрия йулини утказиш 
билан барпо этилиши мумкин (25-расм). Бундай йулларнинг 
3-5 ва 6-8 буйлама томонлари утиш уки 1—2 га параллел килиб

0.08
0,24
0.40

3
1.03
1,07
1.12

0.84
0.68
0.65

1-71
1,6
1.59

Я
(М 
0.5 
1,0

К
0.86
0,45
1.22

К = 1
0,35
0.43
0,56

А" =0,2
0.63
0.47
0,41

/- жадвал
___ К-5
0,87
1.1 1
1.64

бу ерда , Кн4 коэффициентлар куйидаги ифода ёрдамида 
хисобланади.

Уларнинг кийматлари 1-жадвалда келтирилган.
1-жадвалдан = 0,5 ва АГ = 1,5 аргументлар буйича 

Кх = 0,75 ва Ку= 0,59 топилади, тХ4= 1,0-0,75 = 0,75;
тУ4= 1,0 0,59 = 0,59 т\
4-пункт холатининг умумий хатолиги

= т5Кх 
ту4 =
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2.15. Куприк триангуляцияси пунктларини маукамлаш
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У

Куприк триангуляцияси нафакат куприк иншоотларини жойга 
кучириш (режалаш), куриш жараёпида геодезик назорат улчам- 
ларини бажариш учун, балки куприкдан фойдаланиш жараёнида 
унинг кисмлари деформациясини кузатиш учун хам барпо этилади. 
Шунинг учун триангуляция пунктлари узок вахт давомида хизмат 
килиши керак. Триангуляция пунктларини урнатиш жойини 
танлашда шохобчани бурчак ва масофаларни улчаш ишларини, 
хамда куприк иншоотларига дойр бажариладиган геодезик улчаш- 
ларни ердан туриб бажариш имкониятига эътибор каратилади. 
Пунктлар жой шароитига мос равишда махсус марказлар билан 
махкамланади. Пунктлар марказлари шундай булиши керакки,

лойихаланади ва 
жойлаштирилади.

&

25- раем. Светодалъномер ёрдамида полигонометрия йулини

Бундай йулларнинг томонлари 2-3 мм дан катта булмаган 
урта квадратик хатоликда улчанади, бурчаклари эса 2—3" 
аникдикда булади. Координаталар хисоблангандан кейин, 
пунктлар ордината уки буйича силжитилади



бурчак улчашлар теодолитларни ва каратиш нишон (селик) ларини 
марказлаштиришга хожат булмасин, чунки куприк триангуляцияси 
томонлари узунлиги деярли катта булмаганлиги сабабли марказ- 
лаштириш ва редукция хатоликларини таъсири сезиларлидир. 
Бунинг учун махсус теодолит тагликларини мажбурий марказлаш- 
тирувчи конструкцсияга эта курилма (знак) лар урнатилади.

Купинча, куприк триангуляцияси пунктлари кувурчали 
курилмалар билан махкамланади. 25 - 30 см диаметрли пулат кувур 
тик килиб бурланган скважинага урнатилади. Скважина чукурлиги 
белгини тургунлигини таъминлаш даражасида булиши ва каттик 
породаларга етиши керак. Кувурнинг юкори кисми ер устида 0,8 - 
1,2м га кутарилиб туради. Пастки кисмида тешиклари булиб, унинг 
тагига бетон асос к уйилади. Кувур шлак, кум ва бетон билан 
тулдирилади. Скважина ичига, труба атрофига семент куйилади. 
Кувурнинг юкори кесимига зангламайдиган, калинлиги 6-10 мм ли 
дойра (диск) сваркалаб куйилади. Дискнинг устки юзасидан 120Р 
бурчак остида 3 та арикча (паз) уйилган булиши керак. Пазларнинг 
уртадаги кесишган нуктаси триангуляция пунктининг маркази 
булади. Теодолит ва каратиш нишонлари таглигининг кутаргич 
винтларини шу пазларга урнатиш билан асбоб нишон пунктда 
автоматик равишда марказланади. Пазлар кесишган жойга 2-3 см 
диаметрли металлдан ясалган айлана пластинка паялник ёрдамида 
бириктирилиб куйилади ва унинг маркази иккита уйилган кесишган 
чизикча (крест) ёки кичкина тешикча билан белгиланади.

Бу нукталар теодолитларни марказлаштириш учун хамда 
масофа улчашда нукта бслгиси булиб хизмат килади.

Иссик ва совук харорат таъсиридан сакланиш учун, бу 
курилмаларни атрофига гишт терилган ва киринди билан тулдирил- 
ган ёгоч кутилар билан ёки бушликларига бетон тулдирилган 
каттарок диаметрли труба кабилар билан ураб куйилади.

Айрим холларда куприк триангуляцияси пунктлари кокиб 
куйилган темир бетон сваялар (кесими 20x20см ёки 30x30 см), 
темир бетонли, релъели курилмалар билан белгиланади.

Дарё киргогида бир пунктдан туриб бир нечтасини кузатиш 
(куриш)нинг иложи булмаган холларда, яъни дарё киргоклари 
энсиз, атрофи тик коялар билан уралган холларда тархий таянч 
сифатида полигонометрик йуллар барпо этилади. Полигонометрик
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2.17. Таяпчларии режалаш
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Куприк куруклик жойда жойлашганда ёки режалаш киш 
фаслида бажарилганда таянчлар марказининг планли холати 
бошлангич пунктлардан масофаларни улчаб куйиш йули билан 
аникланиши мумкин. Чизикли улчашлар шкалали тасма ёки

йуллар дарё буйлаб чузик синик чизик косил килади ва уларда 
триангуляция учун курсатилган аникдикда бурчак ва масофалар 
улчанади.

2.16. Куприк асосини батафсил режалаш. 
Утиш трассантам барпо этиш.

Куприк куриш учун жойда куприк таянчлари марказининг 
холати аникланади ва махкамланади хамда уларни куришдаги 
планли ва баландиик режалаш ишлари амалга оширилади.

Режалаш ишларини бошлашдан олдин трасса тикланади, 
пикетажлар аникланади, куприкнинг асослаш пунктлари ва 
нивелирлаш тармогининг реперлар баландликлари холати тек- 
ширилади. Таянч марказлари координаталар оркали берилади.

26-расм. Куприк курилишининг комбинациялашган 
чизгий-бурчакли таянч шо^обчаси.



I

2.18. Тугри бурчак кесиштиршп у су л и

27-расм Таянч марказини режалаш

2.19. Куприклар силжиши (деформацияси)пи кузатиш

рулетка ёрдамида бажарилади. Улчанган кийматга температура 
ва асбобни компорирлаш тузатмалари киритилади.

Куприкнинг таянч кисми барпо этилгандан кейин уни 
чукиши ва силжишини кузатиш ишлари бошланади. Кузатиш 
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Таянч марказининг урни, базис пунктларига урнатилган 
иккита теодолит ёрдамида берилган режалаш бурчаклари п, ва пг 
кийматлари остида хосил булган визир чизикларининг кесишиш 
жойида белгиланади (27- раем).

Таянч марказини режалаш урта квадратик хатолиги 1-2 см дан 
ошмаслиги керак, одатда, кесишиш бурчаги у = 90° булишига 
харакат килинади.

Катта дарёларда куриладиган куприкнинг асосий марказ- 
лари геодезик тармок пунктларидан тугри бурчак кесиштириш 
усулида режаланади. Режалаш учун олдиндан бош режалаш 
чизмаси тузилади. Бу чизмада бошлангич пунктлар, куприк 
тармоги пунктлари, режалаш бурчаклари кийматлари туши- 
рилади.



Бу ерда, к-таянч баландликлар

2.20. Кессонлар, пролетларни текшириш ва тугрилаш
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Тез лиги катга булган чукур дарёларда куприк таянчлари 
кессонли асосларда ёки туширма кудукларда курилади. Кейинги 
вактда ичи буш темир бетонли ёки метал сваялар куринишидаги 
устунлардаги чукур асослардан фойдаланилади. Бундай 0,6-1, Ом 
диаметрли металл сваяларни грунтга бураб ёки уриб киргизилади 
ва ичи бетон билан тулдирилади. 1,5-2,Ом ва хатто 5,0м диаметрли

хар 3 ой оралигида хамда бахорги ва кузги сув кутарилиши 
вактларида бажарилади.

Куприк таянчининг чукиши унинг асосига статик ва 
динамик кучлар таъсир этиши туфайли юзага келади. Чукишни 
кузатиш учун ферма тагидаги плитага туртта чукиш маркаси 
махкамланади ва улар буйлаб доимий равишда III синф ни- 
велирлаш бажарилиб борилади. Д’Л/Д’ талабига биноан куприк 
таянчининг чукишини аниклашнинг урта квадратик хатолиги 
1,5 мм дан ошмаслиги керак.

Кузатиш натижалари буйича хар бир таянчнинг чукиш 
киймати ва тезлиги хакида яккол куриниш берувчи графиклар 
тузилади.

Куприк таянчининг силжиши асосан сув босимининг 
таъсирида вужудга келади ва дарё окими буйлаб йуналган 
булади.

Таянчларнинг буйлама силжишини кузатиш створ усулида 
бажарилади. \ар бир цикл кузатишда харакатланувчи марка 
ёки кичик бурчаклар улчаш усулида таянчларга белгиланган 
нукталарнинг умумий створдан четлашиши аникланади. Бу 
четлашишларнинг цикллар буйича фарки силжиш кийматини 
беради.

Куприк таянчининг горизонтал силжишини аниклаш урта 
квадратик хатолигини куйидагича хисобланади:

Мх,у=0.0004к
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темир бетон кувурли сваялар уларнинг бош кисмида урнатилган 
махсус кучли вибраторлар ёрдамида грунтларга киргизилади.

Кессонли таянчларни хамда туширма кудуклардаги таянч- 
ларни жойда режалаш курилиш ишлари жараёнининг алохида 
боскичларида маълум кетма-кетликда бажарилади. Дастлаб сув 
юзасида сузиб турадиган ва лангар билан махкамланадиган бакен 
ёки вехани урнатиш буйича геодезии ишлар амалга оширилади. Бу 
ишлар кессон ёки туширма кудукни бирга олиб келиш жойини 
белгилаб бериши керак.

Бакен ва вехалар урнини режалаш створли ёки тугри кесиш- 
тириш усулида 0,5 м аникликда бажарилади. 5-6 м чукурликка 
кессон махсус хосил килинган оролчадан туриб туширилади, ундан 
катта чукурликларда эса сув юзасидан туриб. Оролча урнатилган 
веха ёки бакен атрофида хосил килинади. Унинг улчамлари кессон 
асосидан 5-6 м га каттарок булиши керак. Оролчада янгидан таянч 
маркази, унинг буйлама ва кундаланг уклари режаланади ва 
створли белги (устунча) лар билан белгиланиб куйилади.

Кессон урнатилган майдонча горизонтал булиши керак. Таянч 
укларига нисбатан кессон пичоклари урнини белгилашда 1см гача 
хато йул куйилиши мумкин. Кессонни туширишдан аввал унинг 
темир бетон пичоги нивелир ёрдамида горизонтал холатга келти- 
рилади.

Камера марказида хамда кундаланг уки буйлаб деворларида 
визир маркалар урнатилади. Куприк триангуляцияси пунктларидан 
туриб кессон жойлашиши назорат килинади. Кессонни урнатиш 
хатоси 10-20 см гача булиши мумкин. Кессонни сув остига 
тушириш жараёнида унинг пичогини лойихавий белгига етганлиги, 
хамда марказини куприк укига нисбатан жойланиши текшириб 
борилади. Кессон тушириб булингандан сунг таянч уклари 
режаланади. Дастлаб таянчнинг кундаланг уки кладканинг ташки 
деворларида белгиланади ва у куприкнинг буйлама укига мос 
келиши керак. Сунг куп марталаб бир нечта триангуляция 
пунктларидан туриб тугри кесиштириш усули билан таянч маркази 
кладка устида, таянч куриб булгандан сунг эса унинг юкорисида 
кайтадан белгиланади. Бундан ташкари, унинг буйлама ва



Назорат саволлари:

жойларини маштаблардалойихалаш капдай
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Таяпч сузлар: Куприкутшш жойлар,сув ,уавзалари,геодезик 
^идирув, гидрометрик улчат, даре узани, су в тусиги

1. Иирик куприкнинг утиш жойида канака кидирув ишлари 
бажарилади?

2. Утиш 
тузилади?

3. Утиш жойнингнинг батафсил плани кандай тузилади?
4. Куприн оркали утиш жойи узунлиги кандай аникланади?
5. Муз оркали нивелирлашни тушунтиринг.

кундаланг укларини урни хам кайта белгиланади. Бу укларга 
нисбатан подферменниклар режаланади.

Тушурма кудукларда таянчларни куришда кудук пичоги 
остида ва унинг атрофида грунт грейферлар ёрдамида олиб таш- 
ланади. Кудук чукурлашган сари унинг деворлари кутарилиб 
борилади. Кудук аввалдан курсатилган лойихавий белгига дойр 
туширилади ва унинг тушиш чукурлиги 50м дан хам ортик булиши 
мумкин.

Кессон ва туширма кудукларда таянчлар фундаментини 
куришда кессон ва кудукни тушириш жараёнини текшириш, пичок- 
ларнинг холатини хамда укларнинг силжишини назорат килиш 
геодезии ишлар ёрдамида бажарилади.
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3.1. Кувур 5'тказгичларни куришдаги кидирув шплари

3.2. Лойихалашга бул га и талаблар
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III БОБ. МАГИСТРАЛ ЦУВУР УТКАЗГИЧЛАР ВА ЭЛЕКТР 
УЗАТКИЧЛАРНИ КИДИРУВ ВА РЕЖАЛАШДАГИ 

ГЕОДЕЗИК ИШЛАР.

1)
2)
3)
4)

Кувур утказгичлар таркиби. Нефт, газ ва нефт махсулот- 
ларини узок масофаларга ташиш учун мулжалланган иншоот- 
ларга магистрал кувур утказгичлар дейилади. Улар таркибига 
куйидагилар киради:

конлардан тортиб олувчи кувур утказгич лар;
насос станциядан таркиб топган бош иншоотлар;
трасса буйлаб 80-100 км ораликлардаги станциялар;
500-1420 мм диаметрли кувур утказичлардан иборат 

булган чизикли иншоотлар.
Фойдаланишга кулай булиши учун кувур утказгич 

трассаси буйлаб телефон тармоги ва тупрок йул утказилади.

Магистрал кувур утказгичлар 0,8 м дан кам булмаган 
чукурликда, сув тусигидан кесиб утганда сув тагидан 0,5 м 
чукурликда ерга кумилади. Кичик диаметрли кувур утказгич­
лар нишаблиги жой рельефига параллел холда лойихаланади. 
Буйлама профил нишаб масофа буйлаб тузилади.

Трасса плани эса масофанинг горизонтал куйилиши 
буйича тузилади.

Катта диаметрли кувур утказгичлар планда ва профилда 
хисоб буйича лойихаланади. Шунинг учун бу ерда пикетларни 
режалаш чизикнинг горизонтал куйилиши буйича олиб 
борилади.

Мураккаб шароитларда (доимий муз билан копланган. 
боткокли, тогли, упириладиган жойлар) магистрал кувур 
утказгичлар ер остидан утказилади.



3.3. Техникавий лойиха тузиш учун кидирув ишлари

3.4. Трасса танлашнинг техникавий шартлари
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Электр узатгич тармокдари (ЭТУ) ер остидан утувчи ёки 
хаводан утувчи булиши мумкин. Ер ости тармоклари кимматбахо 
хисобланиб, ахоли яшаш пунктларида кулланилади. Юкори 
кучланишли электр токини узок масофаларга узатишда хаводан 
утувчи тармоклардан фойдаланилади. Таянчлар, сим, изоляторлар 
хаводан утувчи тармокдарнинг асосий элементлари хисобланади. 
Таянчлар анкери ва оралик турларга булинади. Сим тортилишидаги 
барча кучни узига олувчи таянч анкери хисобланади. Улар орасига 
симни факат кутариб туриш учун оралик таянчлар урнатилади.

Иккита таянч орасидаги масофа кучланишга боглик равишда 
куйидагича белгиланади:

110 — 150 кВт кучланишли тармоклар учун 200 - 300 м;
220 — 500 кВт кучланишли тармокдар учун 300 — 400 м;
750 кВт кучланишда 340 - 450 м.

Бош иншоот майдони кувур утказгичнинг бошлангич пункти, 
охирги пунктга эса завод, база ёки таркатиш майдончаси хисоб­
ланади. Мана шу пунктлар оралигида барча техникавий шатрларга 
жавоб берадиган ва куриш кам харажат талаб киладиган кувур 
утказгич трассаси танланади.

Трасса вариантлари энг киска йуналишни танлаган холда 
топографик картада белгиланади. Имконият борича трасса 
курилишида фойдаланиш максадида уларни темир ва автомобил 
йулларига якинрок лойихаланади.

Танланган трасса йуналиши буйлаб 1:10000, 1:12000 масш- 
табда самолётдан план олиш бажарилади. Жойда геодезик асослов 
барпо этилади ва аэросуратларни геодезик боглаш амалга 
оширилади.

Трассани ахоли яшаш пунктларига 200 — 300 м дан якин 
утишга рухсат этилмайди. Шу бил ан бирга нефт утказгичлар ахоли 
яшаш пунктларидан паст отметкадан, газ утказгичлар баланд 
отметкадан утказилади.



Анкерли таянч орасидаги масофа кучланишга боглик равишда 
куйидагича белгиланади:

Электр узатгич тармокарини кидирув ишлари боскичида, 
унинг энг пастки нуктаси билан ер юзаси ёки иншоотгача булган 
оралик масофага ахамият берилади. 220 - 500 кВт кучланишли 
тармоклар учун бу масофанинг йул куярли киймати куйидагича 
булиши мумкин:

а) ахоли яшаш жойларида 7 - 8 м;
б) бориш кийин булган жойларда 6 - 7 м. 750 кВт булган 

тармоклар учун 12 -Юм.
Узаро параллел жойлашган юкори кучланишли тармоклар 

орасидаги масофа, шу тармоклар таянчи баландлигидан кичик 
булмаслиги керак. 500 -750 кВт кучланишли тармоклар учун бу 
масофа 50- 100 м дан кичик булмаслиги керак.

Юкори кучланишли тармоклар темир йуллар билан кесишган 
ёки унга якинлашган холатда, таянч асосидан йул укигача булган 
масофа, таянч баландлигидан 1,5 баравар катта булиши керак.

Автомобил йуллар билан кесишган холда эса бу масофа шу 
тармок таянчи баландлигидан кичик булмаслиги талаб этилади.

Кувур утказгичларни трассалаш. Ишчи чизмаларни тузиш 
учун кувур утказгичларни трассалаш амалга оширилади. Бунда 
бурилиш бурчаклари улчанади ва махкамланади, пикетажлар 
режаланади ва нивелирланади, кесишиш ва утиш жойлари 
планга туширилади. Ишни кидирув гурухи бажаради. Унинг 
таркибига геодезист, геолог, казувчи мастер хамда ишчилар 
киритилади. Трасса буйлаб 2-3 км да реперлар урнатилади.

Электр узатгич тармоги трассаси аэродром, ахоли яшаш 
пунктларини, саноат корхоналари, курикхоналар, дам олиш 
масканлари майдонларидан айлантириб утказилади. Трасса 
канчалик кам сув хавзалари, инженерлик иншоотларини кесиб 
утса, максадга мувофик булади.

Трассанинг бир неча варианти йирик масштабли 
топографик картада лойихаланади ва энг кулай хисобланган 
варианти танлаб олинади.

План олиш асоси сифатида тахеометрик йулдан фой- 
даланилади. Тахеометрик йул утказишда масофа ва нисбий 
баландликлар тугри ва тескари йуналишларда улчанади. Баъзи
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3.5. Кувур утказгнчларни трассалаш
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Ишчи чизмаларни тузиш учун кувур утказгнчларни 
трассалаш амалга оширилади. Бунда бурилиш бурчаклари ул- 
чанади ва махкамланади, пикетажлар режаланади ва нивелир- 
ланади, кесишиш ва утиш жойлари планга туширилади. Ишни 
кидирув гурухи бажаради. Унинг таркибига геодезист, геолог, 
казувчи мастер хамда ишчилар киритилади. Трасса буйлаб 2-3 
км да реперлар урнатилади.

Трасса 50 км ораликда геоезик пунктларга боглаб борилади.
Кувур утказгнчларни куришдан олдин бурилиш бурчакари 

тикланади ва махкамланади, кайрилмалар батафсил режаланади.
Ер ишларини амалга ошириш учун хандакларни батафсил 

режалаш керак.
Ер усти кувур утказгичлари 100 - 120 м ораликда жойлаш- 

тирилган таянчларга монтаж килинади. Кайрилиш учлари

холларда аввал томонлари 500-1000 м га тенг булган асосий 
йул утказилади. Томонни улчаш нисбий хатолиги 1/500. План 
олиш йуллари асосий йулга таянади. Трасса буйлаб йулларни 
планли- баландлик геодезик боглаш 75—20 км ораликда амалга 
оширилади.

Томонлар богланмаслиги куйидагича белгиланади:
a) теодолит - нивелир йул учун чизикли - 1/800: баландлик 

- 5 км;
b) техеометрик йул учун, чизикли - 1/300; баландлик — 
30 км.
Ишчи план ва трасса тармоги профили таянч марказла- 

рини режалаш лойихасининг асосий хужжати хисобланади.
Танячларни режалаш, пикетлаш кийматлари буйича якин 

жойдаги махкамланган нуктадан теодолит ёрдамида амалга 
оширилади.

Таянчлар нокулай жойларга тугри келиб колган холатда, 
уни тармок уки буйлаб 3 м гача силжитиш мумкин.

Ер остидан утувчи тармокни ижроий планга туширишда 
таянчлар орасидаги масофалар ва уларнинг тиклиги улчанади.



X

УЬ
А

28-расм. Ерусти кувурларини геодсзик лойихалаш.

Координаталар х ва у куйидаги ифода ёрдамида хисобланади

х = ввоз р; У = в81пр
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р)

таянчларга нисбатан тугри бурчакли координаталар усулида 
бажарилади (28 - раем).

бу ерда в - таянчдан бурилиш учигача булган масофа (50- 
60м):

Кувур утказгич нинг А ва В нукталаридаги 2р бурчакка 
карашли жойлари кичик радиусдаги горизонтал кайрилма шаклида 
амалга оширилади.

Кувур утказгичларии сув остидан утказишда скрепер 
ёрдамида сув тагидан 0,8-1 м чукурликда хандак казилади.

Тогли жойлараги дарёлардан сойликлардан, чукур 
жарликлардан трасса кесиб утишда осма утиш иншоотлар курилади 
ва уларга кувур утказгич махкамланади. Бу ера таянчларни 
режалаш мураккаб жараён хисобанади, чунки улар куприк оркали 
утишдаги каби тартибда амалга оширилади.

Кувурларни ёткизиб булгандан кейин, ижровий план олишга 
бажарилади. Бунда асосан кувурларнинг уланган жойларига, 
дюкерларнинг боши ва охири, диаметрларга ахамият берилади. Бир 
вактнинг узида нивелирлаш бажарилади ва кувурнинг устки кисми 
баландлиги, хандакнинг кош кисмлари баландликлари аникланади.
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Назорат саволлари:

Кувур утказгичлар деб нимага айтилади? Уларнинг

Кувур утказгичларни лойихалашга кандай талаблар
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Улчаш натижаларига биноан буйлама профил тузилади. Бу 
профилда кувурларнинг диаметрлар ва отметкаси кумманинг устки 
кисми баландлиги курсатилади.

Мураккаб шароитга эга булган тупрокдарда жойлашган катта 
диаметрли кувур утказгичларда, ички босим таъсирида буйлама ва 
кувур утказгичларнинг мураккаб участкаларда жойлашган 
кисмларини узгаришини систематик равишда кузатиб бориш керак 
булади.

Таяпч сузлар: Магистрал кувур,ъувур утказгич,электр 
утказгич, техникавий лойиха, хаво орцали, утиги тармоги,трасса 
танлаис.

1. 
таркиби.

2. 
куйилади?

3. Электр узатгич трассаси кандай танланади?
4. Электр узатгич трассасига кандай талаблар куйилади?
5. Электр узатптч трассасини барпо этишда план олиш асоси 

сифатида кандай тармокдан фойдаланилади?
6. Тармокдаги томонлар богланмаслиги кандай белгиланади?



4 - жадвал

III

10-7 7-4 4-2

1060 40 3080
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Хизматига биноан аэропортлар халкаро, республика буйлаб ва 
махаллий турларига булинади. Пассажир ташиш хажмига биноан 
аэропортлар 5 гурухга булинади (4 - жадвал).

IV БОБ. АЭРОПОРТЛАРНИ ЛОЙИХАЛДШДЛГИ КИДИРУВ 
ИШЛАРИ ВА УЛАРНИ КУРИШДАГИ 

ГЕОДЕЗИИ ИШЛАР

4.1. Аэродром майдонларидаги кидирув ишлари. 
Аэропорт бот плани. Македонии танлашга булгап талаблар. 

Аэропорт ипшоотлари.

Курсаткичлар
Пассажир ташиш йиллик хажми 

млн, пассажир
Самолётлариинг уртача йиллик 

учиш ва куниш жадаллиги, минг

IV 
2- 
0.5

Гурухлар 
111 V 

0.5- 
0.1

Пассажир ташиш буйича йиллик хажми 10 млн. пассажирдан 
ортик булган аэропортлар гурухдан ташкари хисобланади.

Аэропорт мураккаб иншоот булиб, аэродром, хаводан келиш 
полосалари, техникавий хизмат килиш майдони, хамда хаво 
харакатларини бошкариш, радионавигация ва куниш объектлари- 
дан и борат.

Аэродром майдонида юкори аникликда релъефни тик текис- 
лаш ишлари амалга оширилади. Шамолнинг устунлик килувчи 
йуналиши буйлаб бош учиш полосаси жойлашади.

Йил давомида сурункасига учиш - куниш жараёнини амалга 
ошириш максадида учиш полосасига махсус сунъий коплама 
тушалади.

Йирик аэропортларда бош полосага 1050 - 2500 м масофада 
параллел жойлашган бетон копламали ёрдамчи полоса курилади.

Самолётларни жойлаштириш ва тухтаб турган вактида уларга 
техникавий хизмат курсатиш учун махсус тухтаб туриш жойлари 
курилади.



4.2. Аэропортлар учуй майдон танлашга булган талабалар

4.3. Аэропорт кидирувпдаги шилар таркибн
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Аэропорт куриш учун майдон танлашда куйидаги умумий 
талаблар эътиборга олиниши керак:

1. Аэродром иншоотларининг барчаси жойлашиши учун 
майдон улчамлари етарли улчамда булишикерак, хамда устунлик 
килувчи шамол йуналишига ориентирланган булиши керак.

2. Учиш — куниш жараёнининг хавфсизлиги учун, учиш 
майдонининг рельефи 0,02 дан ошмаган нишабликка эта булиши 
керак. Ёгин сувларини тез окизиш учун унинг нишаблиги 0,005 дан 
кам булмаслиги керак, шуларни хисобга олган холда жой рельефи 
иложи борича жарликдан иборат булмаслиги, уртача нишаблик 0,02 
- 0,03 дан катта ва 0,003 - 0, 005 дан кичик булмаслиги керак. Шу 
шароитда курилиш вактида ишлар хажми кичик булади.

3. Майдон очик хаводан келиш имконига эга булиши керак.
4. Майдон тупроклари мустахкам, ер ости сувлари чукурда 

жойлашган булиши керак. Майдон боткок, сув босган кисмлари 
булмаслиги керак.

Техникавий иктисодий асослаш лойихасини ишлаб чикиш 
боскичида барча техникавий шартлар талабига жавоб берувчи, 
аэропорт курилишида энг кам харажат талаб киладиган майдон 
танлаш амалга оширилади. Танланган майдон Аэропорт лойиха­
сини тузиш ва уни жойига кучириш учун йирик масштаб л и плани 
тузилади ва инженерлик — геологик маълумотлар тупланади.

Аэродром хаводан учиб келиш полосаларига туташади.
Аэродром иншоотлари ичида ер ости иншоотлари, сув 

утказиш тармоклари, кабел тармоклари мухим урин эгаллайди.
Техникавий хизмат курсатиш майдонлари таркибига 

транспорт ва маъмурий хизмат курсатиш иншоотларини таъмирлаш 
учун хизмат киладиган бинолар ва омборлар хамда учиш ва куниш 
жараёнини етарли даражада таъминловчи бошка иншоотлар 
киради.
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4.4. Аэродром майдонларини геодезии асослаш.
Асослаш апиклиги. Плаили асослаш. Аэропорт киднрувидаги 

ишлар таркиби.

Техникавий иктисодий асослаш лойихасини ишлаб чикиш 
боскичида барча техникавий шартлар талабига жавоб берувчи, 
аэропорт курилишида энг кам харажат талаб киладиган майдон 
танлаш амалга ошириади. Танланган майдон аэропорт лойихасини 
тузиш ва уни жойга кучириш учун йирик масштабли плани 
тузилади ва инженерлик - геологик маълумотлар тупланади.

Йирик аэропортлар икки боскичда лойихаланади ва куйидаги 
инженерлик - геодезик ишлар бажарилади.

1. Техникавий лойиха учун кидирув ишлари боскичида:
а) жойда бош учиш полосаси йуналишини трассалаш ва 
майдонда томонлари 400x400 метрли квадратлар турини 

режалаш;

Йирик аэропортлар икки боскичда лойихаланади ва куйидаги 
инженерлик - геодезик ишлар бажарилади.

1. Техникавий лойиха учун кидирув ишлари боскичида:
а) жойда бош учиш полосаси йуналишини трассалаш ва 

майдонда тамонлари 400x400 м булган квадратлар турини режалаш;
б) аэропорт майдонини 1 : 5000 масштабда планга олиш, 

рельеф кесим баландлиги 0,5 —1м;
в) хаводан учиб келиш йуналишидаги тусиклар баландлигини 

аниклаш билан уларни планга олиш.
2. Ишчи чизмалари учун кидирув ишлари боскичида:
а) майдонни 1:2000 - 1:5000 масштабда планга олиш ва 

аэропорт лойихасини жойга кучириш учун геодезик асослов барпо 
этиш;

б) квадратларга булиб нивелирлаш йули билан аэродромни 
1:2000 масштабда планга олиш, рельеф кесим баландлги 0,5-0,2 м;

в) сув утказгич, электр утказгич тармокларию коллекторлар 
трассалари кидирув ишлари.

Геодезик ишлар билан бир вактда, инженерлик - геологик, 
гидрогеологик ва геоморфологик ишлар амалга оширилади.



4.5. Асослов апиклиги

4.6. Пл апл и асослов

б) аэропорт майдонини 1 : 5000 масштабда планга олиш, 
рельеф кесим баландлиги 0,5—1 м;

в) хаводан учиб келиш йуналишидаги тусиклар баландлигини 
аниклаш билан уларни планга олиш.

2. Ишчи чизмалари учун кидирув ишлари боскичида:
а) майдонни 1:2000 — 1:5000 масштабда планга олиш ва 

аэропорт лойихасини жойга кучириш учун геодезик асослов барпо 
этиш;

б) квадратларга булиб нивелирлаш йули билан аэродромни 
1:2000 масштабда планга олиш, рельеф кесим баландлиги 0,5 м;

в) сув утказгич, электр утказгич тармоклари, коллекторлар 
трассалари кидирув ишлари.

Геодезик ишлар билан бир вактда, инженерлик - геологик, 
гидрогеологик ва геоморфологик ишлар амалга оширилади.

Аэропорт майдонларини кидирув ишлари жараёнида план 
олиш майдони 1:5000 масштабда 20 км2, 1:2000 масштабда 5 — 8 
км2, 1:500 — 1:1000 масштабда 1 км2 га етиши мумкин. Шунинг 
учун аэродром кидирув ишларида 1:5000 масштаб учун план олиш
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Аэропортни кидирув ишлари жараёнида планга олиш 
асослови сифатида тузиладиган геодезик тармок, одатда аэропорт 
лойихасини жойга кучириш учун хам асос хисобланади. Шунинг 
учун у аниклик буйича аэродромдаги план олиш ишлари талабига, 
хамда полосаларнинг асосий укдари ва кизил чизикларни режалаш 
учун белгиланган талабларга жавоб бериш керак. Бундан ташкари, 
режалаш ишларини кулай булиши учун геодезик асослов 
пунктлари, квадратик тури учлари билан устма — уст тушиш шарти 
куйилади.

Бу талабларни бажариш учун геодезик асослов пунктларининг 
узаро холатининг урта квадратик хатоси 10 см дан ошмаслиги, 
баландлик буйича реперлар хатолиги бошлангич реперга нисбатан 
35 мм атрофида булиши керак.
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асословидан фойдаланилади, план олиш, режалаш ишлари учун эса 
майдонда чизикли — бурчак тармоги барпо этилади.

Геодезии режалаш асослови полигонометрия йуллари ёки 
диогоналсиз туртбурчаклар катори куринишида тузилади.

Полигонометрия томонлари светодальномер ёки шкалали 
лента ёрдамида улчанади. Туртбурчакларда оптикавий теодолит 
ёрдамида барча бурчаклар улчанади.

Нивелирлаш тармокрари.Аэропорт курилишида нивелирлаш 
тармокдари жуда мухим роль уйнайди. Жойдаги нукталар баланд- 
лиги буйича тик текислов лойихаси тузилади ва ер ишлар хажми 
хисобланади.

Йирик аэропорт майдонларида баландлик асослови булиб, 
полигонометрия йули ёки диагоналсиз туртбурчак томонлари 
буйлаб утказилган III - гур ух нивелирлаш тармоги хизмат килади. 
III - гурух реперлар оралигида квадрат тури томонлари буйлаб IV- 
гурух инвелирлаш йули утказилади.

Геодезии асослов пунктлари жойда турли хил конструкциядан 
иборат булган бетон ва ёгоч устунлар билан махкамланади.

Квадратик турини режалаш. Аэропорт учун танланган 
майдондаги геодезии ишлар бош учиш полосаси йуналишини 
режалаш билан бошланади. Бу йуналиш шамолнинг устунлик 
килувчи йуналишини хисобга олган холда, очик хамда текис 
рельефли жойдан танланади. Жойга бу йуналиш берилган азимут 
ёрдамида кучирилади ва 400 м масофада нукта белгиланади. Шу 
нуктага таянган холда барча майдонда томонлари 400x400 м дан 
иборат булган квадратик тури режаланади. Бир вактининг узида тур 
нукталарининг координаталирини аникпаш учун бурчак ва 
масофалар улчанади ( теодолит йули аниклигида).

Квадратлар учлари доимий белгилар билан махкамлангандан 
кейин, улар буйлаб IV - гурух нивелирлаш йули утказилади.

Техникавий лойихани тузиш учун аэропорт майдонини 1:5000 
масштабда планга туширилади, рельеф кесим баландлиги- 1 м. 
Квадратлар тури планли ва баландлик план олиш асослови 
хисобланади.

4.7. 1:5000 масштабда планга олиш



Назорат саволларн:
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Таянч сузлар: Аэродром, Аэропорт электр утказгич, техни- 
кавий лойиха, хаво ортали, у тит тармоги, трасса танлаш. 
Аэропорт иншоотлари, аэропортлар. аэродром, геологик гидроу­
зел, гидрогеологик, пассажир

Майдон тахеометрик ёки мензулавий усулда планга тушири- 
лади. Мураккаб тафсилотлардан иборат булган катта майдонларни 
планга олиш стереотопографик усулда амалга оширилиши максадга 
мувофик.

Аэропортнинг ишчи лойихасини тузиш учун аэродром 
майдони 1:2000 - 1:1000 масштабда майдонни квадратларга бул и б 
нивелирлаш усулида планга олинади. Бу ишни бажаришда планга 
олиш асослови сифатида геодезик пунктларга таянган, томонлари 
400x400 м дан иборат булган квадратлар тури хизмат килади. Бу 
турнинг ичига томонлари 40x40м булган пикетлаш тури утка- 
зилади.

1. Аэропорт иншоотлари нима?
2. Аэропортлар учун майдон танлашга булган талабаларни 

айтинг?
3. Аэропорт кндирувидаги ишлар таркиби нимадан иборат?
4. Аэродром иншоотларига кандай иншоотлар киради?
5. Аэродром майдонида геодезик асослов кандай барпо 

этил а ди?
6. Аэродром майдонини планга олиш кандай тартибда амалга 

оширилади?



V БОБ. САНОАТ МАЙДОНЛАРИДАГИ ГЕОДЕЗИК ИШЛАР

5.1. Саноат мапдонларида геодезии асоелаш тармогини 
барпо этиш

Саноат мажмуаси курилиши учун ажратиладиган майдон 
лойихани техник-иктисодий асослаш боскичида танланади. У 
корхонанинг меъёрда ишлаши учун куйиладиган талабларга жавоб 
бериши хамда кулай инженерлик-геологик ва гидрогеологии 
шароитда жойлашган булиши керак. Шу билан бирга ер хакидаги 
ва атроф-мухитни мухофаза килиш конунларига риоя килиниши 
керак.

Майдон улчамлари барча бино ва иншоотлар, инженерлик 
тармоклари жойлашишига мое келиши керак. Майдон релефи 
эса имкони борича текис, бир томонга ёки марказдан чекка 
томонга нишаб холда булиши керак.

Майдон якинидан утган темирйул ва автомобил йуллари 
билан кулай туташиш имкониятига эга булиши керак.

Майдон танлашда лойихаланаётган корхонанинг 
хусусиятлари катта ахамиятига эга.

Корхонанинг техник лойихасини тузиш учун 1:2000 
масштабда ажратилган жойнинг плани олинади. Унга кушимча 
равишда, мавжуд майдоннинг контурлари, сув саклаш ва 
тозалаш иншоотлари, мавжуд автомобил ва темирйуллар, 
ахоли яшаш пунктлари, карерлар ва курилиш материаллари 
манбалари туширилади.

Бир вактнинг узида топографии планини олиш билан 
бирга майдоннинг йирик масштабли инженер-геологик план 
олиш ишлари амалга оширилади.

Асосий саноат иншоотлари худудининг ишчи чизмасини 
тузиш учун 1:500 масштабда план олинади. План олиш 
топографии ёки стереофотограмметрик усулда бажарилиши 
мумкин. Купчилик холда майдон томонлари 20x20 м ёки 30x30 
м квадратларга булиб нивелирланади.

План олиш усулига боглик булмаган холда майдонда 
рельеф яккол тасвирланган булиши, бино ва иншоотлар 
бурчаклари, коммуникацияларнинг тавсифли нукталари ва
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булган саноат
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5.2. Саноат майдонндаги геодезик асос тармокларига 
Ку й и л ад и га н тал I а б л а р

т‘ =

бу ерда Ь — майдоннинг умумий узунлиги;
I — технологик жихатдан боглик 

иншоотлари майдонининг уртача узунлиги;
ГП1,- бош укларни режалашнинг урта квадратик хатолиги 

(2-3 см булиши мумкин).
Узунлиги Ь = 8 км майдон учун, /= 2 км ва т/=2,5 см 

булса, ггц= 2,5*78/2 = 5 см булади.
Агарда майдон 3-4 км энликдаги чузинчок полосадан 

иборат булса, у холда геодезик асос, тенг томонли учбурчаклар 
куринишидан ташкил топса, максадга мувофик булади.

бошкалар координаталанган булиши керак. Саноат ва шахар 
курилишлари майдонларида, курсатмага биноан, майдон 
хажмига боглик; равишда 2-4- синф давлат тармоклари, I ва II 
даражали тулдирувчи тармоклар, II—IV синф иивелирлаш 
тармоклари геодезик асос булиб хизмат килади.

Йирик саноат мажмуи барча иншоотлари билаи бирга Зв- 
50 км1 майдонни эгаллайди. Бундай майдонни планга олиш 
учун бош геодезик асос сифатида 4- синф триангулация 
тармоги барпо этилади.

Уч боскичли схемада тузилган геодезик асос тармоклари 
аниклигига куйиладиган талаблар куйидагилардан иборат:

а) геодезик асос - м, = 3,8 см; б) тулдирувчи тармок - М2 = 
5,3 см; д) план олиш асоси — мс = 7,8 см. Бу аникликларни 
пунктлар узаро холатининг ур.кв.хатолиги деб караш мумкин.

Геодезик асосдан фойдаланган холда саноат иншоотлари 
бош укларини жойга кучириш аниклиги куйидагича 
хисобланиши мумкин: 11



30-расм. Геодезик тармо^чар
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Базис томон, шакл ва азимут шартлари буйича тенглаш- 
тирилган бундай каторлар богловчи томонларининг лагориф- 
мик урта квадратик хатолиги куйидагича ифодаланади: бу срда 
п — катордаги барча учбурчаклар сони, т" - улчанган бурчак- 
нинг урта квадрат хатолиги, пц8ь — базис томонининг логориф- 
мик урта квадрат хатолиги.

Мисол: ть/Ь= 1/200000, т/= 2", п = 6 булса, = 4,5
логорифм бирлигининг 6- белгиси.

Нисбий куринишда:

6-8 км энликдаги майдонларда эса марказий тизимлар 
каторини тузишга тугри келади (30- раем).

4.5
0.434 * 106

1
96000

т^п/2 

5п/2

29-расм. Геодезик ас о спин г тенг томонли учбурчак 
куриниши.



(5.1)
(т-

1
90000

бу ерда т$ — улчанган томонлар хатолиги; /х ва 1У — х вау 
уклари буйлаб бошлангичга нисбатан аникланаётган пунктнинг 
тартиб раками, С — чизик узунлиги, м — бурчак улчаш 
хатолиги.

30.1-раем. Ёпиц полигон куринишидаги полигонометрия 
тармоги

4-синф полигонометрия тармоги учун тр= 2", 8— 1,5 км, 
тх = 1см, 1Х — 2, 1У = 2 булса, узокрок жойлашган р нукта учун: 

тх 2= 1,3 + 4,8 = 6,1; тх= 2,5 см.
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30-расмда келтирилган тармок учун р = 4 ва ть/к 
1/200000, т = 2 ",62 = 1,5 булса, л//У5 = 4,8 л огорифмбирлиги.

Нисбий хатолиги
7?Ч/2

5

2( = 0.65т^х +
52 т?1у. = 0.65т$1*у + 0.57?Пд^1^

Триангулация укига ёпик полигон куринишидаги
полигонометрия тармоги утказилиши хам мумкин (ЗО-расм).

Марказий богловчи нуктага нисбатан пунктлар 
координаталари урта квадратик хатоликлари куйидаги ифода 
ёрдамида хисобланиши мумкин:

4.8
0.434* 106
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5.4. И пли шовунпи цуллаш

Курилиш конструкцияларни ва технологик жихозлар укла- 
рини тик холатда урнатиш, талаб килинган аникликка боглик 
равишда турли хил усулларда амалга оширилади. Ипли шовун 
ёрдамида, теодолит билан кия проекциялаш ёрдамида, ёнлама 
нивелирлаш усулида, зенит-асбобини оптикавий тиклаш усуллари 
шулар жумласидандир.

5.3. Курилиш конструкцияларнии урнатиш ва текширишдаги 
геодезик таъминлаш

Курилиш конструкцияларини тик холатда урнатишнинг энг 
содда усули ипли шовун ёрдамида амалга оширилади. Бу усулга 
таъсир килувчи хатолар манбааларидан асосийси булган иннинг 
тебранишини камайтириш учун огир шовун кулланилади.

Шовун ипи кострукциянинг юкори кисмига урнатилган, катта 
булмаган, 10-15 см узунликаги мосламага осилади ва линейка 
ёрдамида устун чеккасидан ипгача булган масофалар юкори ва 
пойдевор кисмида улчанади. Улчанган масофалар фаркига биноан
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Хисобдан куриниб турибдики, 4- синф геодезик асослаш 
тармоги асосий режалаш ишлари талабларини тулик коникти- 
ради.

Нивелирлаш тармоклари йирик саноат майдонларидаги 
баландлик асоси иншоотлар майдони периметри буйлаб утка 
зиладиган III синф нивелириаш полигонларидан ташкил топтан 
булади. План олиш ва режалаш ишлари учун тулдирувчи 
баландлик тармок сифатида 1У-синф нивелириаш тармоги 
хизмат килади.

Бу тармоклардан кейинчалик бино ва иншоотлардан фой- 
даланиш даврида уларнинг чукишини кузатишда хам фойда- 
ланилади.

Худди шундай ту = 2,5 см. Пункт холати хатолиги 
= ^771% + = 2.572=3.5



5.5. Кия нур билап тик проекциялаш у сули

31-расм. Нукрпанинг лойи^авий у^дан четлашиш

Нишабликнинг бурчак киймати куйидагича хисобланади
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устун ётиклигининг чизикди киймати аникланади. Шовун тик 
урнатишнинг аникдиги баландликнинг 1/1000 кийматини ташкил 
этади. Бу усул кострукцияарни дастлабки монтаж жараёнида 
кулланилади.

Куп холларда конструкциялар укларини тик урнатиш ва 
текшириш теодолит ёрдамида бажарилади. Асбоб кострукциядан 
маълум масофада урнатилади (унинг баландлигидан кичик 
булмаган) ва горизонтал холатга келтирилади. Визир уки 
конструкциянинг пастки уклар белгисига каратилади ва караш 
трубасини кутариб бориб кострукциянинг юкори кисмида нукта 
белгиланади. Шунга ухшаш проекциялаш теодолитнинг бошка 
доирасида хам амалга оширилади ва икки нуктанинг уртачаси 
белгиланади. Бу нукта билан конструкция уки орасидаги масофа 
кострукцияни канчага тиклаш кераклигини курсатади.

Укларни тиклигини текшириш эса юкоридагига тескари 
равишда, яъни юкориги ук нуктаси пойдеворга проекцияланади. 
Проекция лантан нуктанинг лойихавий укдан четлашиш киймати Д1 
конструкция ётиклигининг чизикди кийматини характерлайди (31- 
расм).

Д/
Г = ~Р п



(5.2)

ёки чизикли киймати
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Бу усулнинг асосий хатолар манбалари куйидагилардан 
иборат:

1) визирлаш хатосининг таъсири (мо)
2) теодолитни створдан ташкарига урнатиш (мв)
3) свордан ташкарига урнатиш(мдл)
4) конструкция укларини белгилаш(мз)
5) рефракция таъсири(мр)

Теодолит айланиш укининг огиши купрок таъсир этувчи 
хатолар манбаи х.исобланиб, доиранинг иккита холатида визирлаш 
х.ам бартараф этиб булмайди. Унинг чизикли киймати куйидаги 
ифода оркали хисоблаш мумкин

яъни, бу холатда Т2 теодолитный куллаш керак. 
Визирлаш хатолиги

2-206000 т = ------------= 1 о
0,5-50000

0,5г"Л
мо=-^-’

бу ерда Л-укнинг юкориги нуктаси баландлиги; т-адилакнинг 
булак киймати.

Агарда бу хотолик олдиндан берилган булса, теодолит 
адилагининг керакли булак кийматини (5.2) ифодадан фойдаланиб 
хисоблаш мумкин.

Масалан, мо=2 мм ва Ь=50 м булса

20" 72
м° = —9~

,  20" ^2 5 
Л1я — --------- • —

& р"
бу ерда $ - караш трубасининг катталаштириш даражаси.

Теодолит створдан чеккага урнатилганда йул куйиладиган 
хатолик ук нукталарнинг (юкори ва пастки) жойлашган холатига 
боглик. Агарда текширилаёттан юкори ва пастки нукталар битта



вп вю>

Д1=Л — в„

асосий хатоликлариусулининг
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2тп

Устунинг планли урнатиш аникдигини эса куйидаги ифода 
ёрдамида хисоблаш мумкин

Ёнлама нивелирлаш 
куйидагилар хисобланади:

Ёнлама нивелирлаш у су ли. Курилиш конструкцияларини 
тиклигини текширишда ёнлама нивелирлаш усули хам куп 
кулланилади. Текширилаётган устунлар катори укидан л масофада, 
унга параллел равишда ук угказилади ва бошлангич ва охирги 
нукталари жойда махкамланади. Бу нукталарга теодолит ва 
визирлаш маркаси урнатилади ва марказлаштирилади. Теодолит 
маркага каратилади ва караш трубаси пастга ва юкорига 
харакатлантирилиши билан устунга перпендикуляр куйилган 
(пастки ва устки нукталарга) рейкалардан санок олинади.

Устуннинг юкори ва пастки нуктасида урнатилган рейка­
лардан олинган саноклар фарки унинг кундаланг огиш кийматини 
тавсифлайди (характер лайд и).

тик чизикда жойлашса, теодолитни ихтиёрий жойга (кайердан 
нукгалар яхши куринса) урнатиш мумкин.

Агарда юкори ва пастки нукталар битта тик чизикда 
жойлашган булса, у холда теодолит створга урнатилиши шарт.

Булардан ташкари кия проекциялаш усулида укларни 
конструкцияда белгилашдаги йул куйиладиган хатоликни хам 
хисобга олиш керак булади. Бу хатонинг киймати одатда 1-2 мм 
дан ошмайди.

Укларни тик проекциялашда визир чизиги купинча темир ва 
темирбетон кострукцияларининг якинидан утади. Бу эса ёнлама 
рефракциянинг катта таъсир курсатишига олиб келади.

У мумий хатолар йигиндисини куйидагича ифодалаш мумкин

2 2 2= + тв + тб+т,2
'в
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бу ерда т - рейканинг булак киймати, 
о - караш трубасининг катталаштириш даражаси.

Асбобни 
таъсирини 
мумкин

1) параллел створни тузиш хатолиги (л/л);
2) теодолитни марказлаштириш ва визир маркасини редукция 

хатоси (лси,р);
3) асбобни гиризонтал холатга келтиришдаги хатолик (л/г);
4) рейканинг нишаблик хатоси (л/я);
5) рейкадан санок олиш хатоси (л/с);
6) рефракция таъсири хатоси (л/р).
Конструкцияларни киялигини аниклашда охирги 4 та 

хатоликлар асосий таъсир курсатади. Биринчи хатоликлар пастки 
ва юкориги санокларда бир хил булгани учун узаро бир-бирини 
истисно этади.

Шунинг учун

мо=0.03пг+0.2-, 
V

во2 
т,, ~ —т- н 7-р1

0,5/А 
р

бу ерда А - конструкция баландлиги А=20 м, г=15" булса, 
л<г=0,7 мм булади.

Рейканинг нишаблик хатоси куйидагича хисобланади

бу ерда в - рейкадан олинган санок;
V - реканинг нишаблик бурчаги.
Санок олиш хатосини куйидаги эмпирик ифода оркали 

хисоблаш мумкин

горизонтал урнатилмагандаги хатоликнинг 
санокка таъсирини куйидаги ифода оркали хисоблаш

= т2 + 2т^ + 2т2н + т2



5.6. Оптикавий тиклаш у сули

м=0,5‘10'5 к

У мумий холда
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/=10мм, л=75 мм, ц=25х булса, л<о=О.9мм булади.
Рефракция хатосини мг= 0,5мм десак, т&1 =1,7 мм булади.

Оптикавий тиклаш усулининг асосий хатоликлари куйида- 
гилардан иборат:

1) бошлангич пунктга асбобни марказлаштириш (мм);
2) визирлаш чизигини компенсатор ёрдамида тик холатда 

урнатиш (мк);
3) маркага визирлаш (мв) ёки штрихли палеткадан санок олиш 

(мо);
4) ташки мухит таъсири (мт);
5) нуктани белгилаш (мб);

Оптикавий марказлаштиргич билан жихозланган асбобни 
марказлаштириш хатолиги, одатда мм=0,5 мм булади.

Зенит-асбобини горизонтал урнатиш хатолиги

Куп каватли бинолар ва баланд иншоотлар курилишида бир 
монтаж горизонтидан иккинчисига планли горизонтлар узатишда, 
хамда конструкцияларнинг тиклигини текширишда тик 
проекцияловчи оптикавий асбоблар зенит-асбоблар кулланилади.

Зенит-асбоблари куйидаги асосий кисмлардан тузилган: караш 
трубаси иккита узаро перпендикуляр юкори аникликдаги адилак 
(т=3-5"), оптикавий марказлаштирувчи таглик. Караш трубасининг 
катгалаштириш даражаси 30-40х.

Компенсацияли нивелирлар: М 007 базасида ишланган лазер 
зенит-асбоблари истикболли хисобланади.

Тажрибаларга асосан 100 м баландликкача булган иншоот- 
ларни кузатишда зенит-асбоблари аниклигини куйидаги ифода 
оркали хисоблаш мумкин

т2 2 2 2 24- тп 4- тв 4- тт 4- тб
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ёки унинг чизикли киимати, х=100м булганда

=

Барча хато манбалари йигиндиси эса

ташкил этади.

5.7. Колонналарни тиклигшш ижровий план га олиш
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бу ерда ^-палетканинг булак киймати; А-баландлик.
А=100м; «9=31,5; /= 100мм булганда т??о=0,56 тт.
Ташки мухит таъсирини тт=0.5 мм деб кабул килиш мумкин.

30 
<9

0.136 
«9

т -0.5 45 = 1.1лш

30 И ------ --  0.5мм 
•9 р

Палеткадан санок олиш хатолиги
тл0 = 0.0151 +

Иншоотлар лойихасини жойга кучириш аниклигини белги- 
лашда, курилиш жараёнида йул куйилган барча четланишларни 
(лойихадан), хамда курилган объектларнинг хакикий координата- 
лари ва отметкаларини аниклашда ижровий план олишлар амалга 
оширилади. Ижровий план олишлар курилиш жараёнида унинг 
баъзи бир боскичлари тугатилгандан кейин бажарилиб борилади ва 
тайёр иншоотни планли-баландлик планини олиш билан 
тугатилади.

0.2тй 
=------

Р 
тк=\" ва Л=100м ?их=0,5 мм булади. 
Визирлаш хатолигини куйидагича кабул килиш мумкин



У=Ах + С

[хх]л + [х]С-[ху] = 01 
[х]л + пС - [у] = 0 / 

бу ерда х вау- нукталар абцисса ва ординаталари;
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А ва С кийматларни топиш учун нормал тенгламалар тизими 
ечилади

Ижровий план олишининг геодезик асоси булиб, куйидагилар 
хизмат килади;

1) алохида бино ва цехлар учун пойдевор укларининг жойда 
махкамланган учлари ва ишчи реперлар тармокдари;

2) курилиш майдони микёсида режалаш асослови пунктлари, 
кушимча полигонометрия ва нивелирлаш йуллари билан;

3) курилиш майдони чеккасида - геодезик асослов пунктлари, 
хамда махсус барпо этилган планли ва баландлик тармокдари.

Ижровий план олиш одатда геодезик асослов пунктларидан 
куйидаги аналитик усуллари ёрдамида амалга оширилади: кутбий 
усул, перпендикуляр ва створ, бурчак ва масофа кесиштириш 
усуллари.

Ижровий план олишда асосий эътибор иншоотнинг яширин 
элементларига каратилади, котлованлар, пойдеворлар, ер ости 
кувур утказгичлар, кабеллар тупрок билан беркитилгунча планли 
олиниши керак.

Ер ости коммуникацияларида бурилиш бурчаклар, кудукчалар 
марказлари, бошка коммуникациялар билан кесишиш жойларининг 
координаталари аникланади. Кувурлар диаметрлари ва кудуклар 
орасидаги масофалар улчанади. Нивелирлаш оркали котлован ва 
траншеялар, кувур копкоклар ва кувурлар устки кисмининг 
отметкалари топилади.

Йул тармокларида кайрилма элементлари, кайрилиш бурчак- 
лари, кесишиш ва тугатиш нукталари, темир йул утказиш стрел- 
каларининг марказлари, релслар отметкалари текширилади.

Купчилик холларда иншоотлар ва ашёлар жойлашишини 
характерлаш учун тур л и хилдаги ташкил килувчи юзалар эхтимо- 
лий хисобланади. Тугри чизикди типдаги иншоотлар учун 
эхтимолий тугри чизик параметрлари хисобланади.



Д^=УгАхгС

Ах+Ву+С=Н

1

и-кузатилаётган нукталар сони.
Хар кандай нуктанинг тугри чизикдан четлашиши куйидаги 

тенглама оркали хисобланади

бу ерда нукга ординатаси.
Конструкциялар ва ашъёларнинг баландлик буйича холатини 

характерлаш учун эхтимолий юза куринишида ташкил этувчи 
хисобланади

бу ерда х.у, М-нукталар координаталари.
ДВ,Спараметрлар кичик квадратлар усулида хисобланади.
Ижровий план билан бир вактда лойихадан четлашишлар 

журнали тузиб борилади. У ерда хар бир иншоот буйича, унинг 
асосий элементлари ва характерли нукта ва текисликларининг 
баландлиги ва баландлик холатининг лойихавий холатидан 
четлашиш улчамлари курсатиб борилади.

Курил и ш конструкцияларининг йул куярли урта квадратик 
хатолиги куйидагича хисобланади:

1 е т = — о
5

бу ерда 8- конструкция холатининг лойихадан четланиш чеки.
Бош план лойихаси бино ва иншоотларни лойихасини тузиш 

жараёнида тузилади ва у лойихани жойга кучиришда асосий 
хужжат булиб, хисобланади.

Ижровий бош план эса, доимий ва вактинча иншоотлар 
курилиши тугаганда сунг, ижровий план олиш натижаларига асосан 
тузилади.

Агарда бош планда бинолар девор уклари оркали курсати- 
ладиган булса, ижровий бош планда бино ва иншоотлар эгаллаб 
турган хакикий майдонлари, туртиб жойлари кюветлар ва бошкалар 
тулик к$фсатилади.

Жорий ва тугалланган ижровий бош планлар мавжуд.
89
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Жорий ижровий бош план ишнинг бошлангич боскичидан 
тузиб борилади ва курилиш жараёнидаги доимий, ёрдамчи ва 
вактинча курилаётган бино ва иншоотларни тулик ифода этиб 
боради.

Бу бош план курилиш жараёнида содир буладиган барча 
масалаларни ечишда асос булиб хизмат килади.

Жорий бош ижровий план ер ости коммуникациялари 
курилишида мухим ахамиятга эта. Ерга ёткизилган коммуникация 
планига эга булган холдагина механизмлар ишини тугри ташкил 
килиш мумкин ва янги хандаклар (траншея) казишда аввал 
ёткизилган тармокларга зарар етказилмайди.

Жорий бош план курилиш майдонининг улчами ва иншоот 
мураккаблигига боглик равишда 1:1000 ёки 1:2000 масштабда, 
шартли координаталар системасида тузилади.

Тугаллантан ижровий план курилиш жараёни тугагандан сунг 
тузилади. Планта барча лойихага биноан курилган доимий бино ва 
иншоотлар туширилади. Тугалланган бош план курилган бинонинг 
асосий хужжати хисобланади ва унта асосан бинодан 
фойдаланишга, таъмирлаш ва кенгайтиришга таълукли булган 
барча инженерлик масалалари ечилади. Шу сабабли у катта 
аникликда, тулик ва батафсил тузилиши керак. Бу план ижровий 
план олиш натижаларига биноан тузилади.

Тугалланган ижровий бош план таркибида 1:1000-1:2000 
масштабдаги умумий бош план, 1:200-1:500 масштабда алохида 
ашёлар ва мураккаб кисмлар бош плани ва 1:1000-1:2000 
масштабда коммуникацияларнинг махсус планлари киради.

Ижровий бош план мухим хужжат хисобланганлиги учун у 
ягона нусхада тузилади ва купайтириш мумкин эмас.

Умумий бош пл анта куйидагилар туширилади
а) барча сакданиб колган триангуляция, полигонометрия, 

курилиш тури пунктлари ва реперлар;
б) лойихалаштирилган рельеф;



91

в) лойихага асосан курилган барча бино-иншоотлар ва 
коммуникациялар;

г) кукаламазорлаштириш зоналари, склад майдончалари, 
тусиклар ва бошкалар.

Ер ости тармокларида барча кудукчалар, тармокларнинг 
бинога кириш жойлари берилади.

Бино ости иншоотлар координаталари ва отметкалари ёзиш 
мумкин булган жойларда курсатилади. Мураккаб кисмлар ижровий 
бош планида йирик масштабларда (1 : 200 ва 1 : 500) иншоотнинг 
барча кисмлари, пойдеворлар, кувур утгазгич ва кабел тармокдари 
туширилади.

Бинолар пойдеворида уларнинг чукишини кузатиш учун 
урнатилган чу киш маркалари, реперлар ва планли белгиларнинг 
жойлашиш схемаси курсатилади.

Махсус ижровий бош планда биноларнинг тулик сонли 
характеристикаси берилади.

У мумий холда уларни куйидагиларга булиш мумкин:
1) горизонтал ва тик текислаш;
2) канализация;
3) водопровод ва иссиклик тармоклари;
4) технологик кувур утказгичлар;
5) осма тармоклар.
Бош планни туз и ш ни умумий тартиби куйидагидан иборат:
а) барча геодезик асослов пунктлари планга туширилади; 

бинолар ва йуллар; ер ости ва юзадаги коммуникациялар; тафси- 
лотлар;

6) рельеф ифодаланади;
в) расмийлаштириш ишлари амалга оширилади.
Аввал барча контурлар ва ракамлар калам билан бажарилади, 

тугрилигига ишонч хосил килингандан кейин тегишли рангларда 
туш билан расмийлаштирилади.

Ижровий бош планга куйидагилар илова килинади:



Назорат саволлари:

ахамият
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а) геодезик асослов тармоклари схэмаси, пунктлар коорди- 
наталар каталоги ва реперлар отметкаларининг ведомостлари;

б) барча дала геодезик хужжатлари;
в) курилиш жараёнидаги геодезик ишлар ва чукишни кузатиш 

маълумотлари хакидаги изохлар.

ва уни куллаш тартиби кандай амалга

1. Конструкцияни тик урнатиш ва текшириш усули нима учун 
хизмат килади?

2. Ипли товун нима 
оширилади?

3. Кия нур билан проскциялаш усулини тушинтириш.
4. Нишаблик бурчак циимати кандай аникланади?
5. Саноат майдонларини танлашда нималарга 

берилади?
6. Техникавий лойиха тузиш учун кандай планлар олинади? 

Бу планларда нималар туширилади?
7. Саноат майдонларида кандай тармоклар геодезик асос 

сифатида барпо этилади?
8. Саноат майдонидаги геодезик асос тармокларига кандай 

талаблар куйилади?
9. Саноат майдонларида баландлик асоси сифатида кандай 

тармокдан фойдаланилади?
10. Кандай холда ижровий план олиш амалга оширилади?

Таянч сузлар: Саноат майдони, корхонанинг техникавий 
лойи^аси, саноат мажмуйи, инженер-геологик план, стереофотог- 
рамметрик усул, тулдирувчи тармоклар, базис томон, шакл ва 
азимут шартлари, марказий тизим, Тик урнатиш, вертикал 
технологик жихозлар, /$ия проскциялаш, зенит асбоби, оптик 
тиклаш, кия нур. ёнланма нивелирлаш, Ижровий план олиш кот- 
лава нлар. коммуникациялар, траншеялар, ^увур цопкрар, стрел- 
калар. релъелар, девор у келари



6.1. Шахар бош пл а ни таркиби

VI БОБ. ШАХАР ВА ЯШАШ ПУНКТЛАРИ 
ЛОЙИХАЛАРИНИ ЖОЙГА КУЧИРИШ

Геодсзик режалаш ишлари курилиш майдонининг умумий 
графиги асосида бажарилади. Геодезик режалаш ишлари бино ва 
иншоотларни лойихада курсатилган шакл ва улчамлари асосида 
куриш, геометриясини тулик таъминлаш максадида амалга 
оширилади. Бино ва иншоотларни жойга кучиришга ва геодезик 
режалаш билан боглик ишлар, курилишдаги барча технологик 
жараёнларни ташкил этувчи кисми хисобланади. Улар асосий ва 
мукаммал режалаш ишларига ажратилади ва планли хамда 
баландлик режалаш ишларига булинади.

Асосий планли режалаш ишларининг мохияти, инженерлик 
иншоотлари бош укларининг жойдаги холатини аниклашдан 
иборат.

Мукаммал планли геодезик режалаш ишлари, иншоотлар 
конструкциялари кисмлари ва элементларининг планли холатини 
аниклашдан иборат.

Курилиш майдонидаги геодезик ишлар геодезик асос барпо 
этиш, курилиш майдонида геодезик пунктлар урнатиш, геодезик 
улчаш ишларини бажариш ва уларни математик кайта ишлашдан 
иборат. Геодезик пунктлар урнини танлашда, уларни курилиш 
жараёнида сакланиб колиниши ва мустахкамлигига хамда геодезик 
улчаш ишларини бажаришда кулайлигига эътибор каратилади.

Ташки ва ички геодезик асос турлари мавжуд. Ташки геодезик 
асос пунктлари бино ва иншоотлардан ташкарида, ичкиси эса бино 
ва иншоотлар якинида жойлаштирилади. Аввал ташки, кейин эса 
ички геодезик асос барпо этилади.

Ташки геодезик асос курилиш ишларининг нулинчи боскичи, 
яъни котлованлар ва пойдеворлар куришни бажариш учун хизмат 
килади. Бу боскич жараёнида бино ва иншоотлар курилиш нулинчи 
боскичи деб юритиладиган горизонтал юзагача кутарилади.

Ички геодезик асос ташки асосни зичлаштириш йули билан 
барпо этилади. Ички геодезик асослар узаро холатининг аниклиги, 
ташки асос пунктлари аниклигидан юкорирок булиши керак. Шу
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6.2. Шахар бош плани таркибн

Курилиш майдонида геодезик ишлар куйидаги хужжатлар 
асосида бажарилади.

а) курилиш паспорта - уй-жой ва граждан биноларини 
куриш учун ажратилган ер участкасидан фойдаланиш хукукини 
берувчи комплекс хужжатлар.

Курилиш паспортида ер участкасидан фойдаланиш хукуки, 
участка чегараси, курилиш кизил чизиги, лойихалаш учун керакли 
маълумотлар, иншоот куриладиган жойдаги табиий-географик 
шароитлар, хамда иншоот курувчи ташкилотнинг вазифалари 
курсатилади.

Курилиш паспортини шахар, посёлка, туман бош архитектори
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асосдан фойдаланиб юкори аникликдаги геодезик улчашлар 
бажарилади.

Планли геодезик асослар триангулация, трилатерация ва 
полигонометрия усулларида, баландлик асослар эса геометрик ва 
тригонометрик нивелирлаш усуллари ёрдамида барпо этилади. 
Планли геодезик асос пунктлари холати X, У тугри бурчакли 
координаталар билан аникланади.

Баландлик асос пунктларининг холати Н отметкалар оркали 
аникланади. Амалда ишчи баландликлардан фойдаланилади. 
Хисоблар курилиш ну л ига нисбатан олиб борилади. Купчилик 
холда режалаш ишларининг кушма планли — баландлик асоси 
барпо этилади. Х.ар бир пункт холати координаталар ва отметкалар 
билан аникланади.

Планли геодезик асос пунктлари жойда турли конструк- 
циядаги полигонометрик белгилар билан, баландлик геодезик 
асослар - реперлар ёки маркалар ёрдамида махкамланади.

Ташки геодезик асослар учун курилиш ишларининг нулинчи 
боскичини бажаришдаги белгиланган меъёрдан фойдаланилади. 
Ички геодезик асослар учун эса асосий курилиш-монтаж ишларини 
бажаришдаги белгиланган меъёрдан фойдаланилади.

Геодезик асослар учун талаб этиладиган аниклик, барча 
режалаш ишлари хамда курилиш-монтаж ишларини бажариш 
аниклигини бирга хисоблаш оркали аникланади.



ташкилотларга
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бошкармаси томонидан тузилиб, манфаатдор 
берилади.

Лойиханинг энг асосий кисми - бош план хисобланади.
б) Бош план - лойихаланаётгаи объектни когозда маълум 

масштабда тасвирлайдиган ва шартли белгилар билан курсатилган 
графикавий хамда ёзув-ракамли материалларни уз ичига олади. 
Унда объект чегараси, ер усти бинолари, ер ости ва хаво 
иншоотлари, курилмалар ва симлар, лойихаланаётган рельеф ва 
усимликлар курсатилади. Бош планлар йирик масштабларда (1:500, 
1:1000, 1:2000) тузилади.

Бош план таркибига куйидагилар киради:
1) Тушунтириш хати;
2) Объект жойлашган майдонни тафсилотлар плани (унда 

харакат йуллари ва шу объектга хизмат киладиган ташки инже- 
нерлик коммуникациялари трассаси курсатилган булади);

3) Объектнинг бош плани (унда барча бино ва иншоотлар, 
транспорт курилмаларининг жойлашиши, асосий бино ва ин­
шоотлар полларининг баландликлари, темир йул релсларининг 
бошлари ва ва релссиз йуллар юзасининг копламаси курсатилган 
булади).

4) Режалаш чизмаси (унда капитал бинолар бош ва асосий 
уклари, утиш жойлари укларининг кесишиш нукталари, транспорт 
курилмалрининг бурилиш нукталари, ер ости ва усти коммуни­
кациялари тармокларининг координаталари курсатилган булади.

5) Вертикал планировка килиш плани (ер казиш ишлари 
картограммаси, ташки, ички темир йуллар, релссиз йуллар 
профиллари илова килинган булади).

6) Курилиш бош плани. Жойда иншоотларнинг уклари 
сиртки улчамларини ясаш учун юкорида курсатилган хужжат- 
лардан режалаш чизмаси, курилиш бош плани ва вертикал 
планировка килиш плани булиши шарт.

Курилиш майдончасида бино ва иншоотларни режалаш 
чизмаларига асосан жойлаштириш учун жойда планли ва 
баландлик геодезик асос пунктлари булиши керак.

Бош план масштабида тузиладиган юзани вертикал плани­
ровка килиш планида барча иншоотлар характерли нукталарининг 
отметкалари, уларнинг узаро бирлашиши, шунингдек,
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6.3. Курилиш майдонининг тафсилотлар плани

май дон л ар
одатда кизил

Курилиш да геодезик ишларни ташкил килиш куйидаги асосий 
турларга булинади:

1. Геодезик ишларни геодезик корхона ёки курилиш 
объектида ташкил этилган махсус геодезик гурух бажаради. Бундай 
холатда курувчилар вазифаси планни ва геодезик ишлар сметасини 
тасдиклаш х.амда ушбу ишларни график асосида бажарилишини 
назорат килишдан иборат.

2. Мураккаб геодезик ишларни геодезик корхона ёки объектда 
ташкил этилган махсус геодезик гурух бажаради, курувчилар эса 
мураккаб булмаган геодезик ишларни бажаради. Ташкилий 
ишларнинг бу тури турар жой бинолари курилишида кулланилади.

3. Курилиш майдонидаги геодезик ишларни курувчилар 
узлари бажаради. Ташкилий ишларнинг бундай тури факат кичик 
ва мураккаб булмаган курилиш объектларида кулланилади.

Курилиш треста бошкармасида геодезик гурух. мавжуд булиб, 
унинг асосий вазифаси курилиш бошкармаси булимларини
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курилмайдиган ва кукаламзорлаштириладиган 
отметкалари курсатилади. Лойихавий рельеф, 
горизонталлар билан ифодаланади.

в) Лойищанинг геодезик к,исми куйидагилар киради:
> Бино ва иншоотларнинг бош ва асосий укларини жойда 

ясаш лойиха-схемаси.
> Уклар ясаш аникдигининг дастлабки хисоби, уклар ясаптга 

дойр инструментал ва методик курсатмалар.
> У кий створ белгиларни жойлаштириш лойиха-схемаси.
> Иншоотларнинг чукиши ва деформациясини кузатишга 

оид ишлар лойихаси (бунта асосий кузатиш хамда назорат килиш 
реперлари ва маркаларини жойлаштириш, кузатиш програмаси 
киради).

> Курилиш конструкцияларини монтаж килиш учун 
кундалик геодезик ишлар утказиш, монтаж уклари ва горизон- 
талларни тиклаш ва махкамлаш, вертикал конструкцияларни 
тугрилаш, укий нукдаларни юкорига узатишга дойр, бу ишларнинг 
аникдиги тугрисида курсатмалар.
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бошлангич геодезик маълумотлар билан таъминлашдан иборат . 
Трест гурухи лойиха издании ташкилотлари билан биргаликда 
геодезик ишларни олиб бориш лойихасини, майдонини режалаш 
асосини тузади, уни тузиш аниклигини назорат килади, айрим 
Колларда йирик объектларнинг курилиш тури ва асосий укларини 
режалашни амалга оширади.

Курилиш бошкармаларида ишлаб чикариш техник булими 
таркибида геодезия инженери ёки техниги булади. Катта хажмдаги 
курилиш монтаж ишларида геодезик гурух ташкил этилиши 
мумкин.

курилиш да меъёрлар тизими, ишлаб чикариш жараёнининг 
боскичлари аникликлари буйича гурухлаш принципида тузилган. 
Курилиш конструкциялари ва элементларининг маълум кисмида 
йигилган хатоликларни таъсирини йукотиш учун йигма конструк- 
цияларда тиркичлар ёки чоклар (бушлик) колдириш кузда 
тутилади.

Баланд инженерлик иншоотлари конструкцияларининг эле- 
ментларини монтаж килиш аниклиги, бошлангич (нолинчи) гор- 
изонтдаги базис тузил и шин и тузиш аниклигига боглик. Бошлангич 
горизонт базис тизимидан фойдаланиб, иншоотнинг барча 
элементларини монтаж уклари кучирилади ва уларга нисбатан 
биринчи кават конструкциялар элементлари лойихавий холатда 
урнатилади. Таянч белгилар одатда иншоотларнинг бош ва асосий 
уклари кесисиш нукталарида жойлашган булади.

Биринчи кават кутарилгандан кейин иккинчи кават 
конструкциялари элементларини урнатиш учун иккинчи кават 
полига бош, асосий ва монтаж укларини режалаш керак булади. 
Худди шундай бу вазифа иккинчи каватни тугатиб, учинчи каватни 
бошлашда хам юзага келади.

Барча каватлардаги конструкциялар элементларини лойихавий 
холатда урнатиш учун, хар бир монтаж горизонтида ярус 
тузилмаларини хосил килиш талаб этилади. Бунинг мохияти шун- 
дан иборатки, бошлангич горизонт базис тизимининг пунктлари
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6.5. Геодезии ишлар технологии схемаси. Иншоотларни 
курмшда ва улардан фондалаиншда бажариладиган 
киднрув ва лойхалаш ишларини геодезик таъми плат.

л
Хозирги ишлаб чикариш ва фукаролар курилишларида асосий 

ташкилий ишлардан бири геодезик ишлар булиб, у курилиш 
ишларини монтаж килишдаги технологик процесс хисобланади, 
Булар лойихалашда, курилиш ва фойдаланишга топшириш даврида 
хизмат килади.

Лойихалаш босцичи курилиш объектларини тугри жойла- 
шиши учун асос хизматини бажарувчи карта, план ва профиллар 
шаклидаги маълумотларни тайёрлаш вазифаларини ташкил этади. 
Геодезик кидирув ишлари бирламчи ва якуний боскичларда амалга 
оширилади.

Лойихалаш жараёнида курилишга ажратилган худудни инже- 
нерлик тайёрлаш лойихаси тузилади, иншоотнинг планли ва 
баландлик буйича жойлашишига боглик булган геодезик хисоблар 
бажарилади.

вертикал буйлаб барча кейинги монтаж 
аникликда кучирилиши керак булади.

Юкори ярус турини барпо этишда базис тизимнинг пунктлари 
таянч асос хисобланади. Ярус таянч асос пунктларидан 
фойдаланиб, нисбатан содда тулдириш тури тузилади. Унинг тузиш 
аниклиги бурчак ва чизик ёки факат чизикли улчаш йули билан 
текширилади. Барча холларда ярус тузилмаси пунктларининг 
баландликлари нивелирлаш усулида аникланади.

Теодолит бино укини махкамлаш нуктасига ёки унта якин 
жойга урнатилади ва карат трубасинипойдевордабелгиланган 
нуктага каратилади. Кейин трубани вертикалтекисликда айлан- 
тириб монтаж горизонтига каратилади ва визир укининг холати 
бетонда белгиланади. Асбоб хатоликлари таъсирини камайтириш 
максадида иншоот уки монтаж ярусига вертикал доиранинг икки 
холатида узатилади ва уртача холат асосий ук сифатида кабул 
килинади. Худди шундай усул билан бинонинг колган ён 
томонларидан иншоот уклари монтаж горизонтига кучирилади.
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Инженерлик иншоотларини лойихалашда купчилик холда 
1:2000 ва 1:5000 масштабдаги топографик планлардан фойдала- 
нилади.

Ишчи лойихани тузиш учуй 1:1000-1:500 масштабдаги 
курилиш майдонининг топографик плани ишлатилади. Курилиш 
майдонининг топографик планини тайёрлаш учун геодезик асос 
тури барпо этилади. Йирик курилишлар учун геодезик асос 
сифатида давлат таянч турлари хизмат килади. Улар асосида 
аналитик турлар, 1 ва 2 разряд полигонометрия турлари куриниши- 
даги геодезик тулдириш турлари барпо этилади. Баландлик асос 
сифатида IV синф нивелирлаш тури, айрим холларда техникавий 
нивелирлаш кабул килинади.

1:500 ва 1:1000 масштабдаги топографик план олиш курилиш 
майдонининг характеристикасига боглик равишда амалга 
оширилади.

Агарда курилиш майдонининг аввал тузилган 1:500 ёки 1:1000 
масштабдаги топографик плани мавжуд булса, у холда янги план 
олиш ишларини бажаришга зарурият булмайди ва мавжуд планга 
тузатиш киритиш билан чегараланиш мумкин.

Топографик план масштабини танлашда ва инженерлик 
иншоотларини лойихалашга багишлаб барпо этиладиган 
топографик асослар тузишда куйидагиларни инобатга олиш зарур:

- план олиш ва топографик асос аниклиги бош планларнинг 
Хар бир турини каноатлантириши керак;

- план олиш масштаби геодезик асос пунктлари, контурлар ва 
рельеф холатини бахолаш аниклиги билан мос булиши керак;

- план олишга ажратилган майдон, лойихалашнинг хар бир 
боскичи учун куйиладиган талаблар асосида белгиланган булиши 
керак.

План олиш масштаби ва аниклигини танлаш барча топографик 
- геодезик ишларни бажаришда хал этувчи омил хисобланади.

Топографик планда рельефни тасвирлаш аниклигини танлаш 
ер ишларининг хисоблаш аниклигига боглик. Курилишга 
ажратилган худудларни планга олиш учун тузиладиган геодезик 
асос турлари уларнинг майдонларига боглик булади ва тегишли 
талаблар асосида курилади.



6.6. Курилишда геодезии ишларни ташкил килиш

ташкилишларнигеодезик

юо

Курилиш майдонида тузиладиган планли ва баландлик 
асослар инженер — геодезик кидирув жараёнида барпо этилади. 
Пунктлар зичлиги ва план олиш асос тури хар бир х.олат учун 
алохида танланади. План олиш асоси триангуляция, полигоно­
метрия ва нивелирлаш турларини барпо этиш билан тузилади.

Хрзирги вакдда курилишда 
килишни турт шакли учрайди:

1) Барча геодезик ишларни субподряд ёки курилишда ташкил 
килинган геодезик группа томонидан бажарилади. Бундай тартиб 
йирик иншоотлар (шахар гидротехник, саноат корхоналари) кури- 
лишида учрайди. Бундай курилишда инженер-курувчини вазифа- 
сига геодезик ишларни бажарилиши, план ва сметасини тасдиклаш, 
унинг устидан назорат килиб туриш киради.

2) Иншоот куришда мураккаб геодезик ишлар махсус геодезик 
ташкилот, ёки курилишдаги группа томонидан, иккинчи даражали 
геодезик ишлар эса инженер-курувчи томонидан бажарилади. 
Инженер-геодезик ишни ташкил килишни бундай тартиби шахар- 
ларда уй-жой курилишида учрайди.

3) Мураккаб геодезик ишлар махсус геодезик ташкилот ёки 
геодезик гурух иккинчи даражали геодезик ишларда эса шу 
курилишга юборилган инженер ёки техник-геодезист томонидан 
бажарилади. Бундай тартиб каркас-панель уй-жой курилишида 
фойдаланилади.

4) Барча геодезик ишларни инженер-курувчи бажаради. 
Бундай тартиб унча мураккаб булмаган иншоотлар, масалан, бир, 
икки каватли уй-жой куриш, кишлок курилиши, жамоат ва 
маданият биноларини куришда кулланилади.



6.7. Минора куринишидаги баланд нншоотларни куришдаги 
геодезии ишлар. Геодезии асослаш боскичлари. 

Минорасимон иншоотлар.

Минорасимон иншоотлар кийин шароитларда барпо этила- 
диган ва фойдаланиладиган мураккаб инженсрлик объектлари 
каторига киради.

Бу турдаги иншоотлар мустакил турувчи конструксия 
булиб, унинг тик холатини таъминлаш учун хеч нарса билан 
тортиб туриш талаб этилмайди ва унинг баландлиги бир неча 
юз метрни ташкил этиши мумкин.

Минорасимон иншоотларнинг саноат иншоотлари, яшаш 
ва маъмурий бинолардан асосий фарки куйидагилардан иборат:

1. Иншоотнинг баландлиги унинг асоси улчамидан анча 
катта болади;

2. Технологии курилма конструкция огирлигига нисбатан 
сезиларли булмаган огирликка эга;

3. конструкциянинг огирлиги ва технологии курилма- 
ларининг огирлиги таъсири, шамол таъсирига нисбатан 
иккинчи даражали ахдмиятга эга.

Минора асоси диаметрининг баландлигига нисбати 
1:8-1:20 атрофида булади ва бу нисбат асосан ташки таъсир 
кучига хамда кулланиладиган курилиш материалига боглик.

Миноралар шакли тик укига нисбатан симметрии булган 
холда призма, цилиндр, пирамида ва гипербола шаклида 
бажарилади. Призма ва цилиндр шакли баландлиги катта 
булмаган, пирамида ва конус шакли эса баланд (180 м ва ундан 
катта) иншоотлар учун кулланилади.

Кейинги вактларда, атроф мухитни мухофаза килишга 
булган талабларни эътиборга олган холда, минорасимон 
иншоотлар баландлигини оширишга интилиш кузатилмокда.

Минорасимон иншоотлар энергетик объектларда алока ва 
транспорт тизимида, саноат, кимё ва бошка сохаларда кенг 
кулланилади.

Айрим теле-радиоминоралар ноёб иншоотлар каторига 
киритилади. Одатда, бундай иншоотлар катта шахарларда 
барпо этилади, шунинг учун уларга юкори архитектуравий
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(6.0)= 0.0005Я
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талаблар куйилади. Бундай иншоотлар каторига Париждаги 
Эйфелва, Москвадаги Останкино, Канададаги Торонто, Киев- 
да ги ва Тошкентдаги теле-радиоминораларни киритиш мумкин.

Баланд минорасимон иншоотлар огишини аниклашнииг 
хатолик чеки куйидаги ифода ёрдамида аникланади:

Курилиш монтаж ишларини геодезик таъминлаш жараё- 
нидаги улчашлар урта квадратик хатолиги

$д л.

бу ерда - конструкция хатолигининг чекли хатоси.
Хозирги пайтда катта майдонга зга булган антеннали 

радиотелескоплар курилмокда.
Бу юкори сезгирликни таъминлашга имкон беради. Радио- 

телескопнинг диапазони канча кенг булса, шунча куп масала 
ечилиши мумкин.

Рефлектор майдонининг катталашиши эришиш мумкин 
булган юза аниклигига боглик равишда чегараланган булади. 
Рефлектор шаклининг талаб килинган шаклдан четлашиши 
тулкинларнинг сийраклашишига олиб келади, натижада 
рефлектор майдонидан фойдаланиш коэффициенти пасаяди. Бу 
пасайиш юзанинг тасодифий хатоси е нинг тулкин узунлиги к 
га нисбатан кийматига боглик равишда тез усади. Симметрик 
парабола шаклидаги рефлекторнинг кайтарувчи (акс 
эттирувчи) юзасининг нисбий хатолиги, яъни е нинг диаметрга 
нисбати энг яхши хисобланган радиотелескоплар учун 1-2- 
10—4 кийматга якин. Бундай юкори аникликка Вашингтондаги 
15 метрли радиотелескопда эришилган. Нисбий хатолик 
нафакат монтаж жараёнидаги хатолик билан чегараланади, 
балки конструкция огирлиги, шамол, киздириш таъсирида 
юзага келувчи деформация хам сезиларли таъсир курсатади.

Хозирги вактда айлана узунлиги километрларни ташкил 
этадиган радиотелескоплар яратилмокда [2] Уларни монтаж



6.8. Инжеперлик нзлаиишда геодезик ишлар

ва

юз

килиш ва фойдаланишдаги геодезик улчашлар нисбий хатолиги 
1 • 10~6 дан кичик булмаслиги керак.

Радиотелескопларнинг кайтарувчи юзаларини созлаш 
учун 0,05-0,1 мм улчаш аниклигини таъминлайдиган оптика- 
вий, струнали-оптикавий ва юкори аникликдаги нивелириаш 
усуллари кулланилади.

Изланишлар икки боскичда бажарилади (тахминий 
хакикий) хомаки ва буткул.

Биринчи боскич - лойихалаш иши олиб борилаётганда 
купинча курилиш буладиган участканинг инженерлик лойихаси 
тузилади, бунда план ва баландлик буйича иншоотларни 
жойлаштириш билан боглик булган геодезик хисоблар бажарилади.

Иккинчи боскич - курилиш боскичида лойиха жойга 
кучирилиб, иншоотлар жойи аник курсатилади. Иморат курилиши 
давомида курилиш-монтаж ишларини бажариш жараёнида геодезик 
хизматлар курсатилади.

Курилиши тугалланган объектни фойдаланишга топшириш 
давомида ишлар бажарилиши плани, фойдаланиш давомида эса 
иморат ва иншоотларни деформацияси текширилиб турилади.

1) Инженер-геодезик изланишларга куйидагилар киради:
2) Булажак курилиш майдонини топографик шароитини 

урганиш;
3) Илгари утказилган геодезик маълумотлар - триангуляция, 

полигонометрия, нивелирлаш ва план олиш шахобчалари, топогра­
фик план олиш каби маълумотларни йигиш ва мухокама килиш.

4) Янги планли ва баландлик шахобчалар барпо килиш.
5) Планга олиш асосини тузиш.
6) Топографик план олиш.
7) Трассалаш ишлари.
8) Бошка изланишлар: инженер-геологик, гидрологик ва
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6.9. Инженерлик иншоотларни куришда бажариладиган 
геодезик ишлар кунидагн боскичларда олиб борнлади

бошкалар давомида булакларга булиш ва план олиш.
Курилишнинг кар бир объектига инженер-геодезик изланиш 

программаси тузилади. Бунда жойни топографо-геодезик урганиш 
маълумотларидан ташкари, килиниши керак булган геодезик ва 
топографик ишлар асосланиб борилади.

1. Инженер-геодезик изланиш ишлари:
а) Инженерлик ишлари куриладиган жойда геодезик таянч 

шахобчаларини барпо этиш.
б) План олишни утказиш.
в) Топографик план олиш.
г) Чизикди иншоотларни трассалаш.
д) Инженер-геологик, гидрологик, гидрометереологик ва 

бошка техникавий кидирув ишларида геодезик ишларни утказиш
2. Инженер-геодезик лойи^алаш ишлари:
а) Иншоотларни курилиш паспортини инженер-геодезик 

кисмини ишлаб чикиш.
б) Бош планни жойга кучириш, чизмаларини ишлаб чикиш.
в) Вертикал планлаштириш планини ишлаб чикиш.
г) Иншоотларни бевосита куриш лойихдсини ишлаб чикиш.
3. Лойи^ани жойга кучириш ишлари:
а) Бинолар куриладиган жой чегараси ва кизил чизикни 

белгилаш.
б) Иншоотнинг асосий уклари ва горизонтларини жойда 

белгилаш.
4. Иншоотни куришда бевосита бажариладиган геодезик 

ишлар:
а) Территорияни инженерлик жихатдан тайёрлаш.
б) Иншоотнинг ер ости кисмини куришда бажариладиган 

геодезик ишлар.



Назорат саволлари:

1.

нимадан

хатолик

105

в) Иншоотнинг ер усти кисмини куришда бажариладиган 
геодезии ишлар.

Баланд биноларни режалаш ишлари кандай амалга 
оширилади?

Курилишда геодезии ишлар кандай ташкил этилади?
Бош режа (генеральный план) деганда нимани тасаввур

Режалаш ишлари аниклиги нечта боскичдан иборат?
Курилиш майдонида геодезии ишларни ташкил

Таянч сузлар: Ноёб иниюотлар, зарядланган зарраларни 
тезлатгичлар, минорасимон иниюотлар, радиотелеминоралар, 
радиотелескоп, куп цаватли иниюотлар, бир цаватли иншоотлар, 
икки цаватли иншоотлар, геодезик ишлар технологик схемаси.

Курилиш бош плани деб нимага айтилади?
Икки боскичли лойихалашнинг мохияти

2.
3. 

киласиз?
4.
5. 

иборат?
6.
7. Курилиш майдонида 

этишнинг кандай турлари мавжуд?
8. Минорасимон иншоотлар огишини аниклаш 

чеки кандай ифодаланади?
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Логорифмлаш оркали урта квадратик хатоликка утамиз
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тиу
пу

бу ерда & - тезлик, с - тезлик коэффициенти, Р - гидравлик 
радиус, и — оким нишаблиги.

(7.0) ифодадан куйидагини ёзиш мумкин:

VII БОБ. ГИДРОТЕХНИК ИНШООТЛАРНИ ЦУРИШДАГИ 
ГЕОДЕЗИК ИШЛАР

7.1. Гидротехник ипшоотлар. Гидротехник иншоотларни 
лойихалаш.

2 Л

4-2 ,5 —-=4Г^Т 4-/^1I /) I I п)
2

+ 4|

Турли хил гидротехник иншоотларнинг лойихдсини тузишда 
дарёнинг буйлама профили асосий хужжат хисобланади.

Буйлама профил тузиш учун дарёнинг катта кисмидаги 
характерли нукталарнинг сув сатхдари аникланади.

Бу сатх, доимо узгариб туради, нивелирлашни эса дарёнинг 
барча кисмларида бир вактнинг узида амалга ошириш мумкин эмас. 
Шунинг учун алохида кисмлардаги турли вактларда бажарилган 
баландлик улчовларини бир вактга келтириш масаласи вужудга 
келади.

Буйлама профил тузиш учун дарёнинг битта киргоги буйлаб 
юкори гур ух аникликдаги нивелирлаш йули утказилади.Бу йул 
пунктларидан дарё узани якинида жойлашган ишчи реперларга 
баландликлар тузатилади. Ишчи реперлардан дарёнинг сув сатхи 
юзасини нивелирлашда фойдаланилади.

Дарё ниъиаблигини улчаш аниклигига булган талаблар. Оким 
нишаблигини улчаш аникдигини Шези ифодасини тахдил килиш 
асосида келтириб чикариш мумкин

т
Я



мп/п=3%; мк/П=1%; Мш /со=1%

кам таъсир этишини

т,/1 = ти/ к,

ти- 0,036к
Маълум нивелирлашда

7] = 0,036кЛ.
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Бу ифодага тегишли кийматларни куйиб:
2 - гурух нивелирлаш учун ту Км// =2мм ,
3 - гурух нивелирлаш учун Т] кмШ- 4мм,
4 - гурух нивелирлаш учун т]^ /к = 8мм.
Нишаблик киймати 0,001 дан катта булган тогли жойлардаги 

дарёлар учун тригонометрии ниве лир лашни куллаш мумкин.

бу ер да гпь / Ь - дарёни нивелирлашнинг нисбий хатолиги.
Бу хатоликни ть/ И = 0,036 деб кабул килсак,

Агарда
тд/()=1,5%;

тн=г]
бу ерда г]- 1км йулнинг нисбий хатолигини анилашдаги урта 

квадратик тасодифий хато;
Ь - йул узунлиги км, бирликда.
ифодаларнинг унг кисмини тенглаштириб

деб кабул килсак, у холда

= 0,072.
/■

Шези ифодаси ёрдамида хисобланган нишабликни 
улчаш урта квадратик нисбий хатолик киймати узиокаркувур 
утказгич лар ва очик лотоклар лойихасини жойга кучиришда чекли 
хато сифатида кулланилади.

Дарё нишаблигини нивелирлаш ёрдамида аниклашда 1=к/Ь, 
бу ерда, /-нукталар орасидаги нишаблик;
Ь - улар орасидаги масофа.
Масофани улчаш хатолигининг 

эътиборга олиб



7.2. Сув омборидаги топографик-геодезнк ишлар

кумилиш майдонини
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Сув омборларини лойихалашда куйидаги асосий вазифалар 
ечилади:

1) сув омбори чегарасини аниклаш;
2) сув омборидаги сув хажми ва 

аниклаш;
3) сув босиш мумкин булган ахоли яшаш пунктлари, йуллар 

электр узатгич тармокларини аниклаш зарар куриш харажатларини 
хасоблаш, янги ахоли яшаш пунктлари лойихасини тузиш;

4) шахар ва турли ахоли яшаш пунктларини сув босишдан 
мухфаза этувчи инженерлик иншоотлари лойихасини тузиш.

Сув омборларини лойихалашда турли масштабдаги 
топографик карталар ишлатилади. Бошлангич хисоблар 1:100000 - 
1:50000 масштабли карталарда бажарилиши мумкин. Иирик сув 
омборлари учун техникавий лойихалар тузишда 1:25000 масштабли 
карта ишлатилади.

Сув омборларини планга олиш кушма ёки стереофото- 
грамметрик усулда амалга оширилади. Планга асослов сифатида 
триангуляция ёки полигонометрия тармоги хизмат килади. 
Баландлик асослови III ва IV гурух нивелирлаш куринишида барпо 
этил а ди.

Планга ва баландлик тармокларини лойихалашда улар факат 
план олиш асослови эмас, балки сув омбори лойихасини жойга 
кучириш учун хам хизмат килиши, кузда тутилган. Шунинг учун 
тармок пунктлари сув босмайдиган жойларга махкамланишига 
харакат килинади. 32 - расмда сув омборидаги баландлик асослови 
схемаси курсатилган.

Сув омборлари майдони топографик картадан планиметр 
ёр дам и да аникланади.

Майдонни топиш аниклиги уртача мр / Р=1/100ни ташкил 
эта ди.

Сув омборидаги сувнинг умумий хажми иккита горизонтал, 
энг пастки ва сувнинг ботиш сатхи горизонтали оралигидаги, 
хажмлар йигиндиси оркали хисобланади.



IV гурух нивелирлаш нули

32-расм. Ниввелирлаш йули жойлашув схемаси

Бу хажм соддалаштирилган ифода ёрдамида

•Я = А,
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II гурух нивелирлаш нули
III гурух нивелирлаш нули

7.3. Даре чукурлпгини улчаш. Эхолотлар. Планлп асослаш 
боскичлари. Улчаш ишлари. План олиш масштабларн. 

Асослов.

у. =
"вмп

2

бу ерда Р, ва Р,+/ - планиметр ёрдамида аникланадиган иккита 
юза;

И - рельеф кесим баландлиги.
Топографии картада сув омбори хажми 3 - 5% аникликда, 

мураккаб усулда 1,5 - 2% аникликда хисобланиши мумкин.

Сув транспорта кидирувида дарё узанларини планга олиш 
асосий масала хисобланади. Дарё чукурлигини сув юзаси

’ 1/2
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7.4. Дарё сув сатхини нивелирлаш.

но

Дарёнинг сув унинг характерли нукталарида тахминан 1 - 3 
км ораликда белгилаб борилади.

Сув сатхини аниклаш учун козик кокиб белгиланган бундай 
характерли нукгаларни бир кунлик богловчи нукталар деб 

номланади.

бу ерда И - дарёнинг пасайиши.
Улчаш ишлари. Дарё таги рельефини ифодалаш буйлама 

профил асосида амалга оширалди.
Улчаш ишлари таркибига дарё чукурлигини улчаш, улчаш 

нукталарининг планли холатини кузатиш, улчаш ишлари пайтида 
дарё суви сатхи баландлигини кузатиш киради.

нишаблиги, киргоклар холатини кузатишда узанларни планга олиш 
мухим ахамиятига эга булади.

Дарё узанини планга олиш сув сатхининг юкориги 
чегараларида олиб борилади. Киргок тафсилотларини планга олиш 
умумлаштирилган холда бажарилиши мумкин. Шу сабабли планли 
асослов тузиш аниклигига булган талаб бирмунча камайтирилади.

200-500 м энликдаги дарёлар учун план 1:2000 - 1:5000 
масштабда, таг кисми рельефи 0,25 - 0,5 м горизонталлар билан 
ифодаланади.

Узанларни планга олишда планли асослов сифатида I - 
даражали триангуляция, чизикли бурчак тармоклари, светодаль- 
номерли полигонометрия ва ундан фойдаланиш мумкин.

План олиш майдонлари катта булганда, булганли асослов 
давлат тармокларига богланади, бунда заиф пункт холатининг урта 
квадратик хатолиги 0,5 мм дан план олиш тармоги учун 1 мм, 1,5 
мм дан ошмаслиги керак.

Текис дарёлар узанини планга олиш баландлик асослови- 
сифатида III гурух нивелирлаш тармоги, тулдирувчи тармок булиб 
IV гурух ёки техникавий нивелирлаш амалга оширилади.

Бу йуллар узунлиги куйидаги шартга мувофик хисобланади
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33-расм. Дарё буйлаб баландлик асослари схемаси.

н/]
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Дарё плотина барпо этишда сув сатхи лойихавий сатх отмет- 
касигача кутарилади. Плотинадан сув омборининг охирги кисми- 
гача узунлиги куйидаги келтирилган ифода ёрдамида хисобланиши 
мумкин

оггосл

Дарё 30 - 50 км узунликдаги кисмларга булиниб, алохида 
бажарувчиларга топширилади.

Кисмларнинг узунлиги асосан сув сатхининг узгаришига 
боглик.

Козиклар моторли кайикча ёрдамида сув сатхига баравар 
килиб кокилади. Нивелирлаш 2-3 кун давом этишини эътиборга 
олиб, шу вакт мобайнида козиклар баландлиги узгармаслигига 
харакат килинади.

Ишчи козикларни репер билан боглаш схемаси 33- расмда 
курсатилган

Доимий темир - бетон реперлар, имкон борича дарёнинг 
характерли нукталарига якин булган чукмайдиган жойларга 5-7 
км ораликда урнатилади. Вактинча урнатилган реперлар 2 - 3 км 
ораликда махкамланади.

Ишчи нивелирлаш йули осма шаклда тугри ва тескари 
йуналишда утказилади. Улар аникдиги маги стр ал йул аниклигидан 
икки баравар кичик булади.
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34-расм. Ок,им чукурлигини улчаш эхолот ёрдамида амалга 
оширилиши.

Ь - сув босими баландлиги, ] - уртача буйлама 
К -коэфициент, плотина учун 1,5 — 2,2.

А/

бу ерда 
нишаблик,

Текисликдаги дарёлар учун Н = 28м, К-1,5 ва у = 0,00015 
булса, Ь= 280 км булади.

Плотина билан тусилган даре суви нотекис харакатга эга 
булади ва плотинага якинлашган сайин чукуриги ортиб боради, 
оким тезлиги эса камайиб боради.

Оким чукурлигини улчаш эхолот ёрдамида амалга оширилади. 
Эхолот ултратовушнинг таркалиш принципига асосланган булиб, 
ултратовушнинг А нур чикарувчи мосламадан дарёнинг таги В гача 
бориб кайтган вактни улчаш йули билан оким чукурлиги Ь 
аникланади (34- раем).

Сувда ультратовуш тулкинининг тар кали ш тезлиги 
(0^1500м/с) ва товушни дарёнинг тагига бориб кайтиш вакти т ни 
билган холда куйидаги ифода ёзамиз.

<92/2-------- в
4

“сГ. и. п
I

2+(А0-^



7.5. Улчаш нуктал армии планли боглаш

бу ерда Ь — эхолот базасининг ярми, ко — кетар чукиши, а — нур 
чикарувчи мослама текислиги билан сув юзаси орасидаги масофа.

Асбобнинг асосий кисмлари куйидагилардан иборат:
1) индикатор курилмали марказий асбоб, графитли лентадан 

иборат булиб чукурлик кийматини автоматик равишда ёзиб боради;
2) электр майдонида товуш тебранишини хосил килувчи блок;
3) бсрилган частотали ултратовуш таркатувчи мослама;
4) ултратовуш тулкинини даре тагидан кайтгандан кейин 

кабул килиш мосламаси;
5) филтр.
Эхолот ёрдамида чукурликни улчаш анкиклиги чукурлик 5 м 

гача булганда 10 — 15 см ташкил этади, чукурлик ошган сайин 
аниклик камайиб боради.

Систематик хато таъсирини камайтириш учун эхолот 
курсаткичига куйидаги тузатмалар киритилади: А1 - ултратовуш 
тулкинининг сувда таркалиш тезлигини хисобдагидан фарки; Дг - 
электродвигател айланиши тезлигининг хисобдагидан фарки.

Эхолотлар ишлатилишидан олдин чукурликларни таккослаш 
йули билан эталонланади, яъни бевосита улчанган Ьс ва эхолот 
ёрдамида улчанган Ьькиймат фарки Д/? =кб - к3 хисобланади.

Эхолот ёрдамида 0,2 - 0,4 м дан 20 - 40 м гача чукурлик 
улчаниши мумкин.

Улчаш катерининг планли холати кесиштириш, радиодаль­
номер тизими ёки фотограмметрик усул ёрдамида аникланиши 
мумкин.

Улчаш нукталарини тугри кесиштириши катердан ёки 
геодезик асосолов пунктидан байрок билан к$фсатма бериш оркали 
бажарилиши мумкин.

Бу усул ёрдамида улчаш нукталарининг ундан бир кисми 
аникланади. Колган нукталар холати секунд улчагич асбоби 
ёрдамида аникланади, бунда катер бир текис тезликда харакат 
киляпти деб кабул килинади.

Улчаш нуктасининг холати тескари кесиштириш усулида 
харакатдаги катердан туриб створ белгиларга булган йуналиш

из



35-рася. Сув омбори хржмини х^исоблаш схемаси.

7.6. Фотограмметрии ва фотометрии усуллар

Фотограмметрия сузи грекча суздан олинган булиб фотоёруг- 
лик, грамма-ёзув, метрио-улчайман деган маънони билдиради.

Фотограмметрия илм фаннинг геодезия, астрономия, харбий
114

билан киргокдаги планли асослов пункти орасидаги бурчакни 
секстант билан улчаш оркали хам аникланиши мумкин.

Бунда улчанаётган створ базис чизигига перпендикуляр 
жойлашганда ишончли натижалар олинади.

Иншоотларни режалаш ишлари берилган бурчаклар, чизик 
узунликлари, нукталар баландликлари, чизик ва текисликлар 
нишабликларини жойга к$^ириш ишларини уз ичига олади. 
Иншоот лойихасини жойга кучириш учун керакли кийматлар 
лойихалашда тузиладиган режалаш чизмаларида курсатилади.

Техник жихатдан лойихани жойга кучириш горизонтал ва 
вертикал съёмкалар учун бажарилган амалларни тескари тартибда 
олиб боришдан иборат булади. Агар съёмкада ва план тузишда ер 
турлари ва уларнинг чегаралари ва бошка тафсилот элементлари 
планга туширилса, лойихани жойга кучиришда эса бу чегара ва 
тафсилот элементлари пландан жойга кучирилади. Бунинг учун 
керакли булган чизик узунликлари ва бошка кийматлар пландан 
олинади. Нукталар баландликлари ва чизиклар нишабликларини 
жойга кучириш нисбий баландликларни жойда ясашдан иборат 
булади. Лойихани жойга кучиришда иншоотни кидирув ва лойи- 
халаш учун барпо этилган геодезик таянч тармоклари пунктлари- 
дан фойдаланилади, зарур булса, улар аниклиги иншоотни куриш 
учун етарли зичликкача ривожлантирилади.

с о о
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мухандислик ишларида, архитектурада, курилишда, геогра­
фия, космик тадкикотларда ва бошка сохаларида кулланилади.

Фотограмметрия фани кичик майдонларни съёмка килишдан 
тортиб то космик кемалардан ва сунъий йулдошлар ёрдамида 
планетани урганишгача булган масофани босиб утди.

Фотограмметрия фанини илмий ва амалий ютукларига 
эришишида юкори аникликдаги аэросъёмка асбоблари, учиш 
вактида ташки ориентирлаш элементларини аниклаш усуллари, 
стереофотограмметрик асбобларини яратилиши, юкори аниклик­
даги стереокомпараторлар ва электрон хисоблаш машиналарини 
яратилиши, космик съёмкани назарияси ва методларини ярати­
лиши, дешифрлашни автоматлаштирилган систэмасини яратилиши, 
аэрокосмик маълумотлар асосида жойни ракамли моделини 
яратилганлиги мухим ахамиятга эга булди.

Фотограмметрия куйидаги йуналишлар буйича ривожлан- 
мокда:

1. Янада такомиллашган фотоаппаратлар яратиш. Ок-кора 
рангдаги спектрзонали ва рангли фотопланларни яратиш, юкори 
аникликдаги фотокамералар яратиш.

2. Радиолокацион ва суткани исталган вактида метрологик 
шароитни кандайлигидан каттъи назар, жой тугрисида маълумот 
олувчи бошка асбобларни куллаш ва такомиллаштириш. Нуктани 
координатасини аниклаш учун маълумотлардан фойдаланишни 
оптимал усулларини ишлаб чикиш.

3. Кулланиладиган усулларни аниклигини ошириш, ташки 
ориентирлаш элементларини аниклашни янги методларини яратиш.

4. “Фотограмметрия” фани ер юзасини самолёт ёки космик 
учувчи аппаратларга урнатилган фотоаппаратлар ёрдамида олинган 
аэросуратлардан фойдаланиб план, карта тузиш усулларини 
ургатади. Аэросуратлардан фойдаланиб, карта тузишни биринчи 
булиб, XIX асрни охирида Б.Б.Голицин томонидан амалга 
оширилган. Аэросуратлардан халк хужалигини ривожлантиришда 
кенг фойдаланилади. Аэросуратда объектлар тулик ва аник 
тасвирланади. Аэросуратлардан фойдаланиб юкори аникликда 
турли масштабларда план ва карта тузиш мумкин. “Фотограм­
метрия” фанини ривожлантиришда, аэросуратларни киска вакт 
ичида кайта ишлаб чикиш буйича куп сонли олимлар томонидан
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яратган фотограмметрии асбоблар мухим рол уйнади. Бунга мисол 
тарикасида 1926 йил Н.Г.Келл томонидан аэросуратларни 
ориентирлаш буйича масалани ечиш усули яратилди. 1928 Йили 
проф. А.С.Скиридов томонидан аэросуратларни узаро ориентирлаш 
усули ва фазовий фототриангулясия усули яратилди. 1934 йил 
проф. Ф.В.Дробышев томонидан стереометр яратилди. Бу даврда 
профессор А.Н.Лобанов томонидан фотограмметрияни назарий ва 
амалий масалалари буйича куплаб илмий изланишлар олиб 
борилди. 1952 йили проф. Романовский томонидан янги типдаги 
стереопроектор яратилди. Бу турли масштабда, турли кесим 
баландлигида топографик планлар тайёрлаш имконини берди. 1960 
йили проф. Ф.В.Дробышев томонидан стереофотограмметрик 
асбоб-стереограф СД яратилди. Бу асбобга янгилик киритилиб 
стереограф СС-1 яратилди. Хрзирги вактда космик съёмка 
материалларидан фойдаланиш кенг таркалган. Космик съёмка 
материаллардан урганилаётган объект тугрисида оператив 
маълумотлар олиш ва махсус картографияни тузишда кулланилади. 
“Фотограмметрия” фани объект тугрисидаги маълумотни аеросу- 
ратда тасвирланган объектни формаси, улчами, жойлашишига 
караб аниклайди. Аэросъёмка аэросурат материалларини ишлаб 
чикиш методи ва хосил килинадиган махсулот турига караб уч 
турга бул а ди.

1. Контурли Аэросъёмка. Бунда суратга олинадиган майдон 
буйича узаро паралел булган маршрутлар танланади. Ушбу 
съёмкада маълум вакт оралигида аэросуратларни бир-бирини 
коплаши ва белгиланган копланиш фоизидан ошмаслиги хисобга 
олинади. Хосил булган аэросурат фотографик план хисобланмайди. 
Бунга сабаб суратни деформацияси, кия учиш ва жой релефи ва 
бошка омиллар таъсир килади. Фотоплан хосил килиш учун 
аэросуратлар бир хил масштабга келтирилади яъни трансфор- 
мацияланади.

2. Комбинирлашган аэросъёмка. Бунда контурли съёмка ва 
мензула съёмкаси биргаликда олиб борилади.

3. Стереотопографик съёмка. Ушбу съёмкада бир-бирини 
копловчи аэросуратларни камерал ишлаб чикиш, универсал

ёки дифференсиал усулда бажарилади.



7.7. Даре чукурлигини лойихалашда топографии асослаш.

Фотограмметриями ривожланиши аэросуратларни дсшифр- 
лашни такомиллаштирди хамда топографии ва махсус карталарни 
тузишни енгиллаштирди. Якин вактларгача аэросуратлар кузатиш 
оркали дешифрланган булса хозирги вактда камерал дешифрлаш 
усулига эътибор каратилмокда. Бунда махсус автоматлаштирилган 
асбоблардан фойдаланилади.

Бизнинг Ер атрофидаги йулдошлар оркали съёмка килиш 
асосий хисобланади. Кейинги вактларда куп зонали фотографик 
съёмка пайдо булди. Фотографик съёмкалар учун куриш 15-20 м 
ташкил килади. Геоинформацион системада фойдаланиш учун 
суратларни махсус ракамлаш керак.

Сув сатхининг кенглиги 600м гача булганда, баландлик 
белгилари реперлар ва нивелир турган жой - станциялар хосил 
килган туртбурчак, параллелограмм ёки учбурчак томонлари 
буйича узатилиши мумкин.

Иккала киргокдаги реперлар баландлик белгилари битта 
баландлик тизимида топилган булиши керак. Шунинг учун куприк 
кечувини кидируви ва курилиши жараёнида дарё устидан 
нивелирлаш зарурати пайдо булади

Бунда нивелирлаш одатда мавжуд эски ёки курилган вактинча 
куприклар устидан бажарилиши, ёки икки маротаба “олдинга 
караб” нивелирлаш ва бошка алохида усуллари кулланилиши 
мумкин (36-расм).

Баландлик белгиларини туртбурчак шакпидаги схема буйича 
узатиш учун нивелир дастлаб биринчи киргокда I станцияга 
куйилиб, аввал КР1 кейин эса Кр2 даги рейкалардан икки асбоб 
горизонтида саноклар олинади. Кейин нивелир иккинчи киргокка - 
II даги рейкалардан икки асбоб горизонтида саноклар олинади. 
Кейин нивелир иккинчи киргокка КР2 даги сунг КР1 даги 
рейкалардан саноклар олинади. Жами нивелирлаш 3-4 маротаба 
кайтарилади ва иложи булса, нивелирлашни бошка-бошка 
асбобларда бажариш керак. Нисбий баландликлар орасидаги фарк 
5мм гача йул куйилади. Дарё кенглиги 300 дан 500м гача булганда, 
нивелир билан рейка оралигини кискартириш учун мавжуд
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36-расм. Даре устидан отметкаларни узатиш схемаларн: 
а) даре кенглигн 300м гача; б) 300м дан 500м гача;

в) 600м дан ортиц.
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оролчалардан ёки даре уртасига кокилган сваядан фойдаланиш 
мумкин.
а)

Бунда оролдаги белгиланган муким нуктага ёки свая устига 
рейка урнатилади ва иккала киргокдан туриб асбоб горизонтини 
узгартириб саноклар олинади (36,6-расм). Бунда бир вактнинг 
узида иккита киргокда турган иккита нивелирдан фойдаланиш 
максадга мувофик. Шунда иккала нивелирдан синхрон равишда 
узининг киргогидаги реперга урнатилган рейкадан хамда свая 
(орол) га урнатилган рейкадан саноклар олинади.
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37-расм. Цалин штрихли ва тирцишли шчиток.

119
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Нивелирчининг курсатмаларига кура (радио, телефон, кул 
телефони буйича) рейкачи шчитокни рейка буйлаб юкори-пастга 
силжитади. Шчитокнинг уртасидаги ок чизик иплар тури марказига 
тугри келганда, нивелирчи санок олиш кераклиги хакида рейкачига 
сигнал беради. Рейкачи шчитокдаги ок чизикнинг уртасидаги 
тиркиш буйича рейкадан санок олади.

Шчитокдаги чизикнинг кенглиги 500м масофа учун 10мм га 
тенг булади ва масофа ортган сари штрих калинлиги хам 
пропорционал равишда 1.5 см, 2 см, 3 см ни ташкил этиши мумкин.

Е*

1000 м гача масофаларга баландлик белгиларини узатиш учун 
2 та нивелир иккала киргокга, реперлардан 1,0-1,5м масофада 
урнатилади. Шундан сунг дастлаб узокдаги рейкалардан саноклар 
олинади, кейин куриш трубаларини окуляр тарафини якин турган 
рейкаларга каратиб, объектив оркали санок олинади. Бунинг учун 
рейкачи узи рейкада жуда кичик булиб куринаётган куриш 
майдонининг уртасини калам билан бслгилайди ва шундан санок 
олинади. Нивелирлаш аникрок бажарилиши учун, бу иш бир неча 
маротаба кайтарилади, нивелир ва санок олувчиларнинг урни 
алмаштирилиб турилади. Жуда кенг дарёларда (1км ва ундан 
ортик) рейкадан нивелирчининг узи санок олаолмайди, чунки 
рейкадаги булаклар куринмайди. Бундай холларда рейкага махсус 
мослама (шчиток) кийгизилади (36-расм).
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38-расм. Нивелирлашда визир нурига таъсирлар
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Янада санок олиш аниклигини орттириш учун шчитокда бир 
эмас, учта-туртга ок чизиклар чизилади. Улар ораси 500 м масофа 
учун 5 см дан булиши керак, хамда масофа узайган сари мутаносиб 
равишда ораликлар хам кенгайиб боради. Нивелирни цилиндрик 
адилакни элевацион винти ёрдамида иплар турининг горизонтал 
ипини галма-галдан хар бир ок чизик уртасига тугрилайди ва хар 
гал цилиндрик адилак пуффакчалари учлари буйича адилак 
шкаласидан санок олади. Рейкачи олдиндан трубанинг тахминан 
куриш укига якин жойлашган бирор-бир санокка шчиток 
тиркишини тугрилаб, адилак шкаласидан пуффакчасининг учлари 
буйича санок олади. Рейкачи олдиндан трубанинг тахминан куриш 
укига якин жойлашган бирор-бир санокка шиток тиркишини 
тугрилаб олади.

Шу санокка адилак пуффакчасини нол пунктдан огиши учун 
тузатма киритилади. Узок масофадаги нуктанинг баландлик 
белгисини аниклашнинг яна бир усули нивелир куриш нурини 
янада горизонталлигини таъминлашдан иборат. Бунинг учун иккала 
кирговда тахминан битта створда жойлашган 2 тадан нукталар 
белгиланади (масалан, курик кечуви бош нукталари А уа В, хамда 
КР1 ва Кр2). Улар орасидаги масофа 100-120м га тент килиб олинади 
(39-расм).
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Бундан КР1 нинг баландлик белгиси оркали Кр2 ники топилади:

39- раем. 1000м ли даре устидан отметками узатишда 
горизонтал уцни \осил к^илиш схемаси.

к

Сг
<-100-200 и —

Дастлаб нивелир билан иккала киргокдаги нукталар орасидаги 
нисбий баландликлар (к) бир неча маротаба аникланади. Сунг Кр1- 
А йуналиши буйлаб нивелир 10-20м узокликда У/ нуктага 
Зфнатилади ва Кр1-А нукталардаги рейкалардан трубани юкори- 
пастга силжитиб, саноклар олинаверади. Бу саноклар орасидаги 
фарк бундан олдин топилган уртача нисбий баландлик (А <>•*) га 
тент булмагунча. Шу вакдда куриш нури горизонтал турган булади. 
Шундан кейин дарёнинг иккинчи киргокдаги рейкадан шчиток 
ёрдамида санок олинади, иккита репердаги рейкалардан олинган 
саноклар айирмаси улар орасидаги нисбий баландликни беради:

Нивелирлашни текшириш учун улчашлар худди шу тартибда 
иккинчи киргокда бажарилади.

Сув юзаси (дарё, кул ва б.) устидан баландлик белгиларини 
юкорида келтирилган усулда бажариш вактида куйидаги 
талабларга риоя килиш керак:

1) катталаштириш даражаси катта булган аник ва юкори 
аникликдаги нивелирлардан ва рейкалардан фойдаланиш;
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дан ошмаслиги керак.
Кенг дарёларда баландлик белгиларини киргокдан киргокка 

узатиш сваялар оркали хам амалга оширилиши мумкин. Бунинг 
учун хар 100-150 м ораликда даре тубига сваялар 3-5 м чукурликка 
кокилади. Свая сув устидан чикиб туриши керак. Рейкаларни 
урнатиш учун, свая ён томонига мих кокилади. Нивелирни урнатиш 
учун сваяга бириктирилган махсус металл супача ясалади. I 

I

к = ±20мМу1а{

2) нивелирлар ва рейкалар текширилган булиши;
3) нивелирни бевосита таъсир киладиган куёш нурларидан 

саклаш;
4) иккала киргокда рефракция даражаси бир хил булиши (буни 

таъминлаш учун маълум вактда ва махсус танланган жойда 
нивелирлаш);

5) улчаш ишларини атроф мухит шароити узгармас булган 
киска вакт ичида бажариш;

6) нивелирнинг куриш нури сув сатхидан 4м дан юкоридан 
утиши.

Ушбу усулларда 1000 м ортик кенгликга эга дарё устидан 
баландлик белгиларини узатиш (нисбий баландликларни аниклаш) 
хатоси 10 мм дан ошмаслиги керак.

Реперлар орасида IV даражали нивелирлаш бажарилганда, 
уларга баландликлар сув сатхи буйича узатилиши мумкин. Дарё- 
нинг тор ва сувининг окими сокин жойида иккала киргокда 
реперлар урнатилади, хамда арикчалар оркали дарё билан туташган 
чукурчалар казилади. Бу чукурчаларга келишилган бир вактнинг 
узида юкори сув сатхи билан тенг килиб козиклар кокилади. Шу 3 
холатида хар бир киргокдаги репер билан козик оралиги 
нивелирланади. Нивелирлаш об-хаво сокин пайтда, кундузи ёки 
кечкурун камида 2 марта бажарилади. Бунда нивелирлаш хатолиги



7.8. Геодезии асос барпо этишиипг узига хос хусусиятлари

Курилишда геодезик хизмат (КГХ) геодезик ишларнинг хамма 
звеноларини бирлаштирувчи давлат органи сифатида ташкил 
килиниши ва инженерлик-геодезик ишлар сохасида рахбарлик ва 
назорат килувчи органи булиши керак. Унинг рахбарлиги ва 
назорати курилиш учун геодезик ишлар килаётган барча ташкилот 
ва муассаларга тадбик килиниши лозим.

КГХ нинг умумий вазифаси геодезик ишлар комплексини 
геодезик хизмати, айрим холларда эса пудратчи ташкилотларнинг 
геодезик хизматини жалб килган холда «Геодезик ишларни 
бажариш лойихаси» (ГИБЛ) ишлаб чикилиши керак.

Курилиш объектининг ахамиятига караб, ГИБЛ мустакил 
хужжат ёки курилиш объекта лойихасининг таркибий кисми 
булиши мумкин.

Курилиш-монтаж ташкилотларининг геодезик макшейдерлик 
ишлари комплексига куйидагилар киради:

• заказчидан курилиш объектлари, жойда урнаталган пункт- 
лар ва геодезик таянч тармок белгилари, бино, иншоотлар ва 
инженерлик коммуникациялар трассаларининг бош ва асосий 
уклари, курилиш ва координатавий тури ва кизил чизикларга дойр 
топографик геодезик-маркшейдерлик хужжатларни кабул килиш;

• курилиш монтаж ташкилотининг техника булими билан 
биргаликда генпланлар, курилиш генпланлари, объектлар, иш чиз- 
малари кабул килиш, улардаги геометрик улчамлар, координаталар 
ва баландликларни текшириш ва иш планларидаги богланмаслик ва 
камчиликларни бартараф килиш масалалари тугрисида заказчи 
вакили билан келишиб олиш; курилиш-монтаж ишларини бажариш 
учун рухсатномалар тайёрлаш;

• курилиш объектларида геодезик-маркшейдерлик ишларини 
бажариш учун лойихалар тузиш ва курилишни ташкил килиш 
лойихалари билан объектлар учун ГИБЛни келишиб олиш;

• курилиш майдончаси учун заказчи барпо этган таянч 
геодезик тармок ва курилиш координатавий турини кенгайтириш 
ва тулдириш максадида асосий геодезик маршейдерлик ишларини 
бажариш хамда курилиш бораётган райондаги геодезик тармок 
пунктлари ва белгилари холатининг аниклигини назорат килиш
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максадида вакти-вакти 
кузатишлар утказиш;

• барча геодезик пунктлар ва белгиларнинг сакланишини 
кузатиб бориш, уларни хисобга олиш ва курилиш даврида ремонт 
килиш, хамда тиклашни ташкил килиш ва йукотилиши керак

• булган пункт ва белгилар урнига янгиларини барпо этиш;
• геодезик-макшейдерлик режалаш ишларини бажариш, улар­

ни яхши сакланишини назоратга олиш, хамда улар йуколган холда 
кайта тиклаш;

• курилиш-монтаж ишлари лойихага хамда курилиш меъёр- 
лари ва коидаларига мувофик олиб борилиши устидан геодезик 
контрол килиш;

• йигма конструкциялар бино, иншоотларни куришга дойр 
геодезик хизмат курсатиш, хамда геодезик назорат килиб бориш;

• курилиш жараёнидла ер юзининг, шунингдек, бино ва 
иншоотларнинг дсформациясини, агар улар лойихада кузда 
тутилган булса, геодезик кузатишни ташкил килиш ва олиб бориш;

• курилиш объектининг ижроий режасини тузиб бориш;
• курилиш-монтаж ишлари учун килинадиган ишлаб чикариш 

хизматининг кундалик ишларини бажариш, зарур булган холларда 
бузилган ишни очишда акт тузишда катнашиш;

• курилиши тугаган объектни ёки уларни айрим кисмларини 
ижроий съёмкалар килиш, бу съемкаларга асосан ва иш чизма- 
ларидан фойдаланиб техникавий ижроий хужжатлар тузиш;

• барча геодезик-маркшейдерлик материаллари, геодезик- 
маркшейдерлик ишлари учун зарур лойихада курсатилган хужжат- 
ларни курилиш майдончасида бир жойда сакдаш;

• лойихада курсатилган геометрик параметрларга нисбатан 
огишларни бартараф килиш буйича килинган ишларни геодезик- 
маркшейдерлик назорат жадвалига ёзиб бориш;

• куриб битирилган объектни иш хайатига ёки давлат кабул 
хайатига фойдаланишга топшириши - кабул килиб олиши учун 
зарур булган тегишли ижроий-макшейдерлик техникавий хужжат- 
ларни тайерлаш;
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7.9. Каналлар лойихаланшинг топографии асоси техникавий 
лойихапи ишлаб чикиш

Каналлар лойихалашнинг топографии асослари. Узининг 
вазифасига караб, каналлар бир неча турга, жумладан, кемалар 
катнайдиган, мелиорация (куритиш, сугориш), сув ташувчи, ёгоч 
ташувчи ва бошкаларга булинади. Баъзан турли хил вазифаларни 
бажарувчи комплекс каналлар кур ил а ди.

Сув каналга сув манбаидан узи окиб ёки насос станцияси 
оркали берилади. Улар жуда кичик нишабликка эга булади.

Магистрал канал трассаси йуналиши ва унинг параметрларини 
аниклаш учун 1:10000 1:25000 масштабдаги топографик карта, 
хамда дарёнинг буйлама профили керак булади.

Магистрал каналнинг техникавий лойихасини ишлаб чикиш 
учун куйидаги маълумотлар талаб этилади.

1. Жойнинг дарё узани буйлаб 1 - 3 км энликдаги 1:10000 - 
1:5000 масштабли топографик плани;

2. Сув омбори майдонининг рельеф кесим баландлиги 1 м 
даги 1:10000 масштабли топографик картаси;

3. Сув утказувчи иншоотлар жойлашган жойларнинг 1:2000 
масштабдаги топографик плани;

4. Курилиш буюмлари карьерининг 1:5000 ёки 1:2000 
масштабдаги топографик плани (рельеф кесим баландлиги 1м);

5. Лойихаланган канал уки буйлаб буйлама ва кун дал ан г 
профил;

6. Чизикли иншоотлар техникавий кидирувининг матери- 
аллари.

Канал куришнинг ишчи чизмасини тузиш боскичига куйидаги 
топографик - геодезик ишлар киради:

а) каналнинг планли ва баландлик асословини тузиш;
б) каналнинг танланган вариантини трассалаш; кундаланг 

профилларни планини олиш. Асосий нукталарни жойда махкам- 
лаш;

в) канал трассасининг мураккаб рельефли кисмини, плоти- 
налар, шлюзлар, каналнинг турли чизикли иншоотлар билан 
кесишган жойлари, хамда ахоли пунктлари курилишига ажратилган



1:1000

40-расм, Канал у цини режалаш.

Синуслар теоремасига биноан

з1п В =51п Р Ц /АВ

(7.2)=

Бу ерда
к=ь /12
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ифодадан 5 = //12 зтр/АВ
Створ дан четлашишни топиш аникдиги

участкаларни 
тушириш;

г) сув омбори контури лойихасини жойга кучириш;
д) характерли нукталарни геодезик боглаш.
Канал уцини режалаш. Каналнинг асосий нукталари (бурилиш 

бурчаги учи, кесишиши ва утиш нукталари, шлюз укдари ва 
бошкалар) лойихавий координаталар оркали берилади ва геодезик 
асослов пунктларига нисбатан 1/5000 урта квадратик хатоликдан 
кичик булмаган холда жойга кучирилади. Курилиш жараёнида 
канал уклари нукталари ва кундаланг профилини кайта тиклаш 
талаб этилади.

Бунинг учун теодолит АВ ук створига (40-расм) урнатилади ва 
жойидаги Д нуктадан р бурчак улчанади.

Пикетлаш дафтарчасидан // ва /2 масофаларни билган холда, 
еодолитни створдан четлашиши ДС- 5 куйидаги формула ёрдамида 
хисобланади.

1:2000 масштабда типографик планга

тр 12 К 
р4 К+1



7.10. Капал трассасини геодезик асослови

(^а)~ (7-3)

Мт = 715 + 302 • 18/48 = 18.8 см (7.4)
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м$ = +
1 4

Олинган натижа юкорида келтирилган талабга жавоб беради.
Лойихавий полигонларда осма теодолит йули узунлиги 

Ь=тТуР
бу ерда м - иншоот нуктаси холатининг йул куярли урта 

квадратик хатолиги; 1/ТуР - йуллар }фтача нисбий хатолиги. т = 0.4 
м ва 1/Тур = 1/5000 булса, Ь=2 км булади.

Канал трассасини планга олиш ва режалаш ишларини 
бажариш учун геодезик асослов тармоги барпо этилади. Бу ерда 
энсиз, сезиларли узунликдаги майдонни таянч пунктлари билан 
таъминлаш талаб этилаётганлиги учун, планли таянч тармок 
светодальномерли полигонометрия усулида барпо этилади.

Канал куриладиган худуддаги давлат геодезик триангуляция 
пунктларининг зичлигига боглик равишда йуллар узунлиги 300 км 
кача булган IV гурух полигонометрия ёки йул узунлиги 16 км гача 
булган 1 даражали полигонометрия тармоги утказилади. 
Полигонометрия пунктидан канал трассасининг лойихавий 
бурилиш бурчаклари жойга кучирилади.

Магистрал каналлари инженер - геодезик кидируви 
кулланмасига биноан, лойихавий координатларини жойга кучириш 
урта квадратик хатолиги 1:2000 масштабдаги план учун 0.4 м 
кийматдан ошмаслиги керак. Бу хатоликни теодолит йули учун 
йул куярли десак, полигонометрия бошлангич асос сифатида икки 
баравар аникрок, яъни полигонометрия йулидаги хатолик 0.2 м дан 
ошмаслиги керак.

Йул узунлиги 1=30 км ва томон узунлиги 1=2 км (н=15), 
бурчак ва маасофа улчаш хатоликлари мр = 2" лц = 2 см булганда, 
тенглаштирилган йул учун



(7.5)

(7-6)

(7-7)
бу ерда

(7-8)

2
(7-9)

Тадкикотларга асосан

9+16+2= 0.10 (7.Ю)
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п+3

18

1 и

77^

Т +4^)2 \ Я /

Баландлик асослови узининг аникдиги ва пунктлар жойлашиш 
зичлиги билан топографик план олиш, канал лойихасини жойга 
кучириш ва курилиш ишларини таъминлаш учун тузилади.

Нивелирлаш гурухини (класс) танлаш бошлангич реперлар 
орасидаги масофа ва канал тагининг лойихавий нишаблигига 
боглик. Канал таги нишаблиги канча катта булса, шунча кичик 
аникдикда баландлик асослови барпо этиш талаб килинади. Катта 
нишабликлар, канал суви тезлигини катта булишига олиб келади. 
Аммо, танланган нишаблик канал тагини ювиб кетмаслиги ва 
жойнинг умумий нишаблигига мос келиши керак. Шуиинг учун 
макбул тезлик 9 га нисбатан лойихавий нишаблик аникланади.

Маълумки, Шези - Павловский формуласига биноан

К даражаси кийматига гадир-будурлик коэффиценти п=0,0225 
ни кабул килиб

77^/0=0.03, = 0.04,п
формулага биноан

Ш///=2-10’2

■д 12
п

^ = -к°-7 п

I = тЭ2П2/Я1Л

в а т/=0,1/

= 0.02.

п ва К узгартирувчилар буйича логарифмлаб, урта квадратик 
хатоликка утамиз
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Бу одатда кувурутказгич ва каналларда суюклик харакатини 
гидравлик хисобида риоя килинади.

Гидролойиха кулланмаларига биноан лойихаланаётган канал 
буйлаб III- гурух нивелирлаш йули утказилади, хар 75 км ораликда 
I - II гурух давлат геодезик нивелирлаш тармогига богланади. Бу 
йулга таянган.

1.
2.
3.
4.
5.

Дарёни буйлама профили кандай тузилади?
Дарёни нишаблиги кандай топилади?
Сув омборида кандай геодезик иш бажарилади?
Узан кандай планга туширплади?
Каналлар лойихалашнинг топографик асосларини айтинг?.

Таянч сузлар: Гидротехникиншоот, дарё нишаблиги, 
дарёнинг буйлама профили,сув сатхини нивелирлаш,сув омборлари, 
узакларни планга олиш, канал у^и, канал трассаси, геодезик асослов 
мураккаб иншоотлар, топографик асослар каналлар лойи^алаш.



8.1. Гидроузеллар. Режалаш ишларпинг узига хослиги

41-раем. ГЭС да су в юборувчи капаллар
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Гидроэлектростанциялар (ГЭС) гидроузелнинг энг мураккаб 
иншооти хисобланади. Унинг жойлашишига боглик холда ГЭС лар 
икки турга плотина кошидаги ва деривацион ГЭС ларга булинади.

Плотина кошидаги ГЭС лар икки схемадан иборат:
1) ГЭС биноси плотинанинг бевосита давоми хисобланади ва 

босим хосил килишда катнашади;
2) ГЭС биноси плотина оркасида жойлашади ва босим косил 

килиш и катнашмайди. Бундай турдаги ГЭС лар учун сув кувур 
утказгич орка ли берилади.

Биринчи схемадаги гидроузеллар текис дарёларда кулла- 
нилади.

Деривацион схемада босим деривацион иншоотлар ёрдамида 
барпо этилади Дарёнинг бирор киргогида маълум нишабликда 
канал, кувурутказгич ёки туннел курилади ва у ёрдамида ГЭС 
биносига сув юборилади.

VIII БОБ. ГИДРОУЗЕЛЛАР ЦУРИЛИШИДАГИ 
ГЕОДЕЗИИ ИШЛАР

Текис рельефли жойларда деривацион иншоотлар сифатида 
лоток ёки канал куринишидаги очик сув утказгичлар ишлатилади.

ГЭС биносини, сув узатувчи каналлар, насос станциялари ва 
гидроузелнинг бошка иншоотларнинг ишчи чизмаларини тузиш 
учун 1:500 - 1:1000 масштабда план олиш ишлари амалга 
оширилади.
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8.2. Геодезик ишлар лойихасини „шла б чикиш. Гидроузел 
курил шли да геодезик асоелаш. Планли тармоклар.

Гидроузел куриладиган майдонда курилиш-монтаж ишларини 
таъминлаш учун асосий режалаш тармоги барпо этилади. Бу 
тармокнинг бирорта томони гидроузелнинг бош уки билан устма- 
уст тушиши керак.

Гидроузел майдонидаги геодезик ишлар лойихаси курилаётган 
гидроузел майдони оркали утадиган сув хажмини хисобга олган 
холда тузилади.

Гидроузелнинг барча иншоотлари, лойихани жойга кучириш- 
да катьий риоя килинадиган, узаро хисобланган геометрик бог- 
ланиш билан бирлаштирилган. Иншоот, координаталар ва азимут 
оркали берилган, гидроузелнинг бош режалаш уки атрофида 
мужассамлашган булади.

Гидроузелнинг бош уки планли асослов пунктлари оркали 
жойга кучирилади. Гидроузелнинг асосий ва ёрдамчи укларининг 
холатини аниклаш учун юкори аникликдаги режалаш асослови 
барпо этилади.

Гидроузел курилиш узига кос булиб, геодезик ишлар 
бажаришда буни эътиборга олиш керак булади. Плотина асоси ва 
трубоагрегатлар пойдевори мураккаб гидрогеологик шароитга эга 
булган чукур котлованларда курилади ва режалаш ишларини олиб 
бориш учун у ерда ук тизимини барпо этиш хамда махкамлаш 
талаб этилади. У к белгилари доимий равишда кузатиб борилади.

Гидроузел бир неча навбатда курилади ва хар биттаси узининг 
алохида тармогини барпо этишни талаб этади. Курилган иншоот 
план ва баландлик буйича лойихага катьий мос келиши учун бу 
тармоклар битта координата ва баландлик тизимига богланган 
булиши керак.

Гидроузел иншоотнинг баъзи кисмлари ишнинг бошлангич 
боскичиданок юкори геодезик улчашларни талаб этади.

Шундай килиб, гидроузел куриш учун иншоот бош плани 
билан богланган, пунктлари курилиш бошланишидан то тугагунга 
кадар сакланиб коладиган, планли ва баландлик геодезик асослови 
барпо этиш керак булади.



баландликдаги

42-расм. дарёдаги гидроузел учун режалаш тармоги
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Маълумки, йирик гидроузел курилиши куп йиллар давомида 
олиб борилади лекин, асосий режалаш тармоги барча вакт

Режалаш тармоги триангуляция, полигонметрия ва чизикли - 
бурчак тармоги куринишида тузилади. Йирик гидроузелларда бу 
тармок узунлиги 0,5 - 1,5 мм ни ташкил этади, бурчак улчаш урта 
квадратик хатолиги 1,0 - 1,5", нисбий урта квадратик хатолик 
1/200000 - 1/50000 атрофиди булиши талаб этилади. Тармок 
пунктларининг бир - бирига нисбатан х.олати хдтолиги уртача 5-10 
мм ни ташкил этади.

Тармок алох,ида тузилади ва курилиш координаталар 
тизимида хисобланади, одатда абцисса укига плотинанинг режалаш 
уки кабул килинади.

Режалаш тармоги пунктлари одатда 1,2 м 
белгилар билан махкамланади.

Лойих.а аниклигини бах,олаш пунктлар координаталари ва 
бурчакларидан (график усулда планда улчанади) фойдаланиб 
параметрик ёки коррелат усулида амалга оширилади.

Агарда тармокни бах.олаш киймати чекли кийматдан ошиб 
кетса, лойихага узгартириш киритилади. 42-расмда текис дарёдаги 
гидроузел учун режалаш тармогининг намунавий схемаси 
келтирилган.



8.3. Баландлик тармоклари

баландлик асослови

/н11 — (8-0)
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мобайнида бошлангич холатлагидай узгармаслиги ксрак булади. 
Шунинг учун бу тармок пунктларини махкамлашга мухим ахамият 
берилиши керак булади.

Асосий тармок гидроузелнинг алохида иншоотларини планли 
силжишини кузатишда хам фойдаланилиши мумкин.

Гидротехник туннеллар курилишида чизикли - бурчак тармоги 
барпо этилади Уларнинг туташишини таъминлаш 100 мм урта 
квадратик хатоликдан катта булмаслиги керак.

/нп =20 мм деб кабул килсак, Ь= 400/36=11 км булади.
III - гурух нивелирлаш тармоги учун Ь= 400/100=4 км ни 

ташкил этади.
Одатда гидроиншоотлар чукишини кузатиш учун нивелир 

тармоклари икки боскич куринишида лойихаланади.

Йирик гидроузеллар курилишида 
куйидаги максадда тузилади.

а) курилиш - монтаж ишларини баландлик билан таъминлаш 
учун;

б) гидроузел иншоотларини чукишини кузатиш учун.
Режалаш баландлик тармоклари курилиш майдонида тенг 

таксимланади. Айникса, буйича тармок 10 мм дан катта булмаслиги 
керак. Тармок III ва IV гурух нивелцрлаш йуллари ёки полигонини 
утказиш оркали барпо этилади.

Тогли жойларда юкори босимли плотиналар курилишида II - 
гурух нивелирлаш йули утказилади.

Бундай йул узунлиги куйидаги умумий ифода ёрдамида 
хисобланиши мумкин ( тогли районлар учун):



Е

I
Биш реп /

2

(8.1)

боскичлар учун вазн бирлиги

(8-2)
ва
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Биринчи боскич унг ва чап киргокда мустахкам тупрокда 
жойлашган бошлангич реперлар мажмуини боглайди.

Бундай нивелирлаш йуллари тугри ва тескари йуналишда, 
асбоб горизонтининг иккита холатида утказилади.

Иккинчи боскич барча маркаларини камраган булиб, биринчи 
боскич реперларига таянади. Бу ерда нивелирлаш йули битта асбоб 
горизонтида тугри ва тескари йуналишда утказилади.

Баландлик тармоги лойихасини бахолаш куйидаги ифода 
ёрдамида б аж ар ил ад и

43-расм. Гидроиншоотлар чукншини кузатиш учун нивелир 
тармокдари лойихаси.

о 
о

бу ерда, т8 - чукишни аниклашнинг берилган урта квадратик 
хатолиги; рн - вазн бирлиги хатолиги; Не - тармокнинг заиф нуктаси 
Е гача булган станциялар сони.

Бундан биринчи ва иккинчи
хатосини хисоблаш мумкин

"" т8\ М

тз =А.а/2Й7

7
Б̂ош реп 2
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Таянч сузлар: Гидроэлектро станция., планли тармоцлар, 
гидроузел, баландлик тармок^ари

1. Гидроэлектро стан ци ял ар нима?
2. Планли тармоклар. хдкида айтинг?
3. Баландлик тармоклари хакида айтинг?

АЛ2 ~ ,П8П ' (8.3)

Агарда пе=12 булса рн =0,45/^2* 12=0/09 мм булади. Бу 
кийматни киска томонли юкори аникликдаги нивелирлаш усулида 
таъминлаш мумкин булади.



IX БОБ. ТУННЕЛЛАР, ЕР ОСТИ ВА НОЁБ ИНШООТЛАР.

9.1. Туннел трассасинн геодезик асослаш. Туннелни лоннхалаш 
ва курит усулларн. Портал оркали ва тик шахта ствол 

усулларн. Туннелларпи барпо этиш.

Туннеллар мухим инженерлик инпгоотлари хисобланиб, 
гидротехник ва саноат мажмуаларини барпо этиш жараёнидаги йул 
ва сув алока йулларида курилади. Туннеллар тог-кон саноатида, 
метро курилишида ва шахарларда турли хил инженерлик 
иншоотларини барпо этишда кенг кулланилади.

Кичик чукурликдаги туннеллар очик усулда курилади. Шу 
бил ан бирга иморат курилмаган жойларда туннеллар кия ёнбагирли 
чукурликларда, иморат курилган жойларда эса чеккаси панжара 
тусикли чукурликларда курилади.

Бинолар якинида туннел куришда купинча зовур усули 
кулланилади. Зовурнинг бевосита бино ёнидан утадиган кисмида 
узлуксиз зовур урнига алохида кудукчалар казилади ва зовур 
деворлари бетонланади. Девор курилиши тугагандан кейин ва 
бетон тегишли мустахкамликда котгандан сунг, зовур ичидаги 
тупрок олинади, кейин туннел тусини бетонланади.

Чукурлар жойлашган метро туннеллари вертикал шахта 
оркали курилади. Бундай шахталардан кейинчалик хам фойда- 
ланиш максадида улар туннел трассаси укидан 20-50 м чеккага 
лойихаланади. Шахта 1 (44-расм) курилиши лойихавий чукурликка 
етказилгандан кейин, махсус майдонча-2 курилади. Шахтадан 
туннел трассаси-4 га чикиш учун утиш туйнукчаси 3 курилади.

Тупрок ковлаб олинганидан кейин туннел кесимининг ички 
контури буйлаб махсус коплама билан махкамланади. Крплама 
темир ёки темир-бетондан ташкил топган булиб, 0,75-1 м 
энликдаги алохида халкалардан иборат. Х,ар бир халка тюбинг деб 
номланадиган алохида сегментлардан йигилади. Бундай копла- 
малар купрок метро ва гидротехник туннелларда кулланилади.

Копламанинг талаб килинган мустахкамлигини хисоблашда 
кундаланг босим улчами, гидрогеологик шароит ва тог босими 
киймати хисобга олинади. Гидротехник туннелларда сув 
утказмаслик хусусияти юкори булган копламалар кулланилади.

136
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9.2. Туннел трассасини лойихалаш усуллари

137

Туннел трассасини лойихалаш геометрик ёки аналитик усулда 
бажарилади.

Туннелларни лойихалашнинг геометрик усули асосан лойха- 
ланаётган трасса нисбатан мураккаб булмаган топографик шароит- 
да жойлашган алока йуллари ва гидротехник иншоотларда кулла- 
нилади. Геометрик усулда туннел уки бевосита жойда трасса- 
ланади. Шунинг учун геодезик улчашлар хатолиги лойихалаш 
аниклигига таъсир этади.

5 ✓

©
44-расм, Шахта курилиши лойиха схемаси.

Туннел кундаланг кесимининг шакли ва улчамлари (эни, ба- 
ландлиги) унинг утказши кобилиятига булган талабга биноан 
аникланади.

Темир йул туннеллари бир йулли ёки икки йулли харакат 
йуналишда курилади. Метро туннеллари, габарит улчамларининг 
турлилиги билан ажралиб туради. Туннелнинг юриш кисми 
станцияга нисбатан анча кичик габарит улчамга эга булади. Гидро­
техник туннеллар габарит улчами лойихага биноан утказилиши 
керак булган сув хажми билан аникланади.

Кундаланг кесим шакли курилаётган туннелнинг улчами, 
вазифаси, куриш усули, хамда тог босими йуналишига боглик-

Чукур жойлашган бир йулли метрополитенлар одатда 
доиравий кесимда курилади катта булмаган чукурликда жойлашган 
метрополитен туннеллари тугри бурчакли кесимга эга булади.

з
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Шу тарзда аникланган координаталардан фойдаланиб, тескари 
масала ечиш йули билан, трасса томонларининг азимутлари а ва 
бурилиш учлари орасидаги масофалар куйидаги формулалар 
ёрдамида хисобланади:

бу ерда: У; У2 ва Хг - 1 ва 2 нукталар координаталари (пландан 
олинган).

График усулда аникланган координата хатолиги лойиха- 
ланган трассани жойдаги тафсилотларга нисбатан катта булмаган 
силжишга олиб келиши мумкин. Аммо трассанинг бурилиш 
нукталарн узаро математик богланган булади. Хисобланган ази- 
мутлар ёрдамида айланма кайрилманинг элементлари аникланади.

Аналитик усулда топилган бурилиш бурчаги, томонлар 
узунликлари ва айланма кайрилма кийматлар курилиш жараёнида 
туннел укини жойга кучиришда асос булиб хизмат килади. 
Лойихалашнинг аналитик усулида туннел укини ернинг устки 
кисмида трассалаш зарурияти булмайди, шунинг учун бу усул 
тогли шароитларда хам кулланилиши мумкин.

Жойга кучирилган ва махкамланган трасса, туннел куришда 
асос булиб хизмат килади. Мураккаб топографик шароитларда бу 
усулни куллаш катта кийинчиликлар билан боглик, шахар шарои- 
тида метрони лойихалашда эса бу усул умуман кулланилмайди.

Метрополитен, хамда мураккаб топографик шароитида 
жойлашган туннеллар трассалари аналитик усулда лойхаланади. Бу 
усулнинг мохияти куйдагича: техникавий - иктисодий кидирув 
маълумотларига асосан лойихаланаётган туннел трассаси 1:2000 
масштабдаги шахар планига туширилади ва унга асосан кайрилиш 
бурчак учларининг координаталари график усулда аникланади.

А.2

==У2-У, . 
х2-Х1 ’

= У2~У1 = *2~*1
8тах 2 Созахх 9
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9.3. Тупнелни геодезик асослов схемаси. Планли геодезии 
асослаш. Планли геодезик асослов барпо этиш.

Туннел уки лойихасини жойга кучиришда туннел триангул- 
яцияси, трилатерация ёки чизикли-бурчак тармоги асосий планли 
геодезик асослов булиб хизмат килади. Бу усулларда барпо этилган 
планли асослов пунктларини тулдириш учун асосий поли­
гонометрия тармоги ёки полигонометрия нули утказилади.

Агарда жой шароити тармок пунктларини шахтага бевосита 
якин жойлаштиришга имкон берса, лойхаланган трасса буйлаб 
узлуксиз асосий полигонометрия тармогини барпо этиш талаб 
этилмайди. Бундай холларда асосий полигонометрия тармоги факат 
шахта майдончаси атрофида барпо этилади.

Асосий полигонометрия пунктларидан ер остига координата 
узатиш учун якинлашувчи полигонометрия тармоги утказилади.

Метро туннели курили ши учун барпо этиладиган планли 
геодезик асословнинг умумий схемаси 45-расмда к^фсатилган.

1-шахта; 2-триангуляция пунктлари; 3-асосий полигонометрия 
тармоги пунктлари; 4- якинлашувчи полигонометрия пунктлари.

Якинлашувчи полигонометрия тармоги пунктларидан ер ости 
геодезик асослов пунктларига координата узатиш шахта оркали 
амалга оширилади. Якинлашувчп полигонометрия тармоги 
томонларининг дирекцион бурчаклари ер ости геодезик асословини 
ориентирлаш учун етарли аникликка эга эмас, шунинг учун ер 
остига дирекцион бурчак узатиш бевосита триангуляция томон- 
ларидан ёки хеч булмаганда асосий полигонометрия томонларидан 
узатишга харакат килинади.

Дирекцион бурчак ва координатани шахта оркали ернинг 
остки кисмига узатиш жараёнига, ер ости геодезик асословини 
ориентирлаш дейилади.

Трасса буйлаб аввал нисбатан киска томонли ишчи поли­
гонометрия, кейин томонлар узунлиги 50-100 м булган асосий ер 
ости полигонометрияси утказилади.
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45-расм. Метро туннели курилиши учун барпо этиладиган 
планли геодезии асословнинг умумий схемаси

Трасса профилининг лойхасини жойга кучириш учун нивелир 
тармоги куринишида баландлик геодезик асослови барпо этилади. 
Нивелирлаш гурухи узунлигига боглик равишда танланади.

Туннел куриш аниклигига булган талабни купчилик холда IV 
гурух нивелирлаш тармоги таъминлаши мумкин. Аммо ишончли 
баландлик пунктлари факатгина туннелнинг лойихавий профилини 
таъминлаш учун эмас, балки ер ости ишлари таъсирида содир 
(булиши мумкин булган чукиш жараёнини кузатишда хам керак) 
булади. Шунинг учун туннел курилишида III гурух нивелирлаш 
тармоги барпо этилади.

Шахар худудларида метро куриш учун тузилган нивелирлаш 
тармокдари II гурух нивелирлаш маркаларига богланади. Иморат 
курилмаган худудларда темир йул гидротехник ва бошка туннеллар 
курилишида III гурух нивелирлаш тармоги бирламчи баландлик
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геодезик асослови булиб хизмат килади. Жараёнида хотиранинг 
етмай колиш эхтимоли йук.

1. Туннелларни барпо этиш кандай амалга оширилади?
2. Туннел трассасини лойихалаш усуллари хакида нималар 

биласиз?
3. Туннел ухи, лойихасини жойга кучириш кандай амалга 

оширилади?
4. Баландлик геодезик асословини тузиш хакида нималар 

биласиз?

Таянч сузлар: Туннел у^и, Туннел трассасини лойихалаш, Тун­
нелларни барпо этиш, Метро туннели цурилигии, туннел 
триангуляцияси, Трасса профили.
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5-жадвалда ориентирлашнинг асосий усуллари келтнрмлган.

№

12-15”3

7
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10.1. Корама- карши йупалган ср ости иншоотлармнипг 
туташиши. Турли боскичдаги геодезик асослов аниклиги.

1ъ
5”

6-8” 
5-10”

1 
9

1
2

Ориентирлаш усулининг 
_________ помп__________  
_____ Магнит услули______

Икки шовун створи усули 
Икки шовун створининг 

такомиллаштирилган усули 
Оптикавий пона усули

Бирлашган учбурчак усули 
____ Икки шахта усули_____ 
Ёруглик нурини кутблашиши:

- Куз б ил ан чамалаб кайд 
килиш

- Электрон кайд килиш 
Автоколлимация усули 

Гидроскопик ориентирлаш

4

~6

Бир марта ориентирлаш ур. кв. 
_________ хатолиги_________  
______________________ 1__________________ ■ 

30"

12” 
10-12” 
8-10"

Геодезик асословни ориентирлашда ернинг устки кисмидан ср 
ости ишларига томонлар дирекцион бурчаги хамда бошлангич 
пункт координаталари ва баландлиги узатилади.

Магнит усулида ориентирлашда ойнали буссол Зфнатилган 
теодолитдан фойд аланилади. Ернинг устки кисмида барпо этилган 
полигонометрия томонидан магнит стрелкасининг огиши 
аникланади, кейин асбоб шахтага туширилади ва у ерда аникданган 
магнитнинг огишини хисобга олган холда ер ости полигоно- 
метрияси томонининг дирекцион бурчаги аникланади. Геомагнит 
майдони таъсиридан озод булган кузатиш жойини танлаш 
кийинлиги бу усулнинг мухим камчилиги хисобланади ва шу 
сабабли бу усулнинг аниклиги унча юкори эмас.

Икки шовун створи усулида ориентирлашда; якинлашувчи 
полигонометриянинг А, В, С, Д (46-расм) пунктларидаи режалаш
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Л: С
ТТчА
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элементлари р^ // ва Р2, /? ёрдамида жойга кучирилган 1-2- ук 
бошлангич томон сифатида кабул килинади.

46-расм. Полигонометрия пунктидан яцинлашувчи 
пул ак уцин и режалаш.

V 
’ Г

в 
о

Бир нуктага теодолит урнатилади ва 2 нуктада $ф>натилган Мв 
марказга вазирланади. Теодолит ёрдамида косил килинган визир 
чизигига катьий амал килган холда О] ва Ог шовунлар осилади.

Ер остида жойлашган 31 нуктага Тг теодолит шундай 
урнатилиши керакки, бунда унинг визирлаш уки 01 ва Ог шовунлар 
створига тугри келсин. Шу холатда теодолитнинг вертикал уки 
проекцияси йулакнинг юкориги кисмида Мп нуктада белгиланади. 
Караш трубаси зенит оркали айлантирилиб, теодолитнинг караш 
уки холати Мгг нуктада белгиланади.

Геометрик схемадан куриниб турибдики, ер остидаги Мп-Мгг 
чизикнинг дирекцион бурчаги, ернинг устки кисмида жойлашган 1 - 
2 томон дирекцион бурчаги аниклигига тенг булади.

Мп-Мг2 чизикни жойда белгилаш Т2 теодолитнинг иккала 
дойра холатида амалга оширилади. Ш1 ва Ш2 пунктлар координа- 
таларини аникдаш учун улчаган лз ва Л4 масофалардан 
фойдаланилади.

Бу усул геометрик жихатдан содда хисобланади ва ориентир- 
лаш натижаларини математик кайта ишлашни талаб этмайди, лекин 
ориентирлаш аниклиги нисбатан кичик булиб, 30" атрофидаги урта 
квадратли хатоликни ташкил этади.

Ориентирлаш аниклигини оширишга имкон бермайдиган 
асосий хатолик манбаи, бу шовунларнинг тебраниши хисобланади.
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О, ни

Бунинг таъсирида теодолитнинг визир укининг створга аник 
келтириш кийинчилиги тугилади.

Икки шовун створи усули 
бошлангич боскичида кулланилади.

Такомиллаштирилган икки шовун створи усулининг мохияти 
куиидагича. Шахта да шовун тебранишини кузатиш учун шовун 
ёнига махсус шкала урнатилади ва 5фгачн санок хисобланади. 
Теодолит шундай холатда урнатиладики, унинг визирлаш уки ш 
уртача санокка тегишли нукта билан кесишсин. Бу усулни 
шахтадаги шовунга харорати сезиларли даражада таъсир килган 
холларда куллаш максадга мувофик.

47-расм.Ер остига отметка узатиш.

Еруглик окимининг кутубланиши усулида махсус курилма 
кулланилиши талаб этилади. Шахтада ёруглик тулкинини кугу б- 
ланиш текислигини кайд килувчи курилма (кутибловчи), ер юза- 
сига эса худди шу холатни кайд этувчи иккинчи курилма 
урнатилади.
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10.2. Турли боскичдаги геодезии улчашлар а никли ги. Туннел 
триангуляциясн апнклиги.
Полигонометрия аниклиги.

Геодезии асоснинг турли боскичларидаги улчашлар 
аииклигининг хисоби

Туннел триангуляция си аницлиги. Фараз киламиз, тугри 
чизикли туннел А, В, С, Е) ва Е (48-расм) шахталар оркали 
куриш Ктузда тутилган ва ер юзасидаги планли асос 
триангулация усулида барпо этилади.

Юкоридаги кутибловчини тик ук атрофида айлантириш нули 
билан, пастда жойлашган кутибловчининг энг кичик ёритилишга 
эришилади. Бундай холатда юкоридаги ва пастдаги кутибловчилар 
ёруглик тулкинларинииг тебраниш йуналишларп узаро перпен­
дикуляр хисобланади. Геодезик асослов пункти оркали ер 
юзасидаги кутбланиш текислиги йуналишининг дирекцион бурчаги 
аникиланади ва ундан фойдаланиб шахтадаги кутибланиш 
текислиги йуналишининг дирекцион бурчаги топилади.

Автоколлимация усулида шахтага йуналиш узатиш ер юзасига 
ва шахтага урнатилган иккита теодолит, хамда шахта буйлаб 
жойлаштирилган ойнали кайтаргичлар ёрдамида амалга ошири- 
лади.

Агарда ориентирлаш вактида шахтага шовун туширилса, у 
холда дирекцион бурчак узатиш билан бирга ер ости полиго­
нометрия тармогининг бошлангич пунктлари координаталарини 
хам аниклаш мумкин. Качонки шовун ишлатиш талаб этилмай- 
диган, масалам, гироскопик ёки автоколлимация усуллардан 
фойдаланилса, координата узатиш учун битта шовун туширилади.

Шовуннинг юкорги нуктаси координаталари полигонометрия 
пунктидан аникланади ва шу кийматлар шовуннинг пастки нуктаси 
координаталари сифатида кабул килинади. Ер остига барпо этилган 
полигонометрия тармоги шу нуктага геодезик богланади.

Кейинги вактларда шовун урнига ПЗЛ оптикавий зенит 
асбоблари ёки тик лойихаловчи лазер асбобларидан фойдала- 
нилмокда.



(10,1)

п=Ь/1 (Ю.2)

(Ю.З)

ШТи — ГПи(к-п)

146

деб ёзишимиз мумкин.
Тик шахталар оркали куриладиган тугри чизикли туннел- 

лар учуй

(53,2) ифода кийматини (53,1) ифодага куйиб, куйидагини 
ёзамиз

/г VII
48-расм.Тунел шрассасини геодезик лойи^алаш

Мти=ГП1^П

Туннелнинг икки чеккасида жойлашган 11 ва IX пункт- 
ларнинг узаро жойлашиш аниклигининг йул куярли урта квад­
ратик хатолигини х,исоблаймиз. Агарда туннел триангула- 
циясининг ёнма-ён жойлашган шахталар туташмасига таъ- 
сирини М1 деб кабул килсак, у холда триангулациянинг барча 
катори учун куйидагини кабул килиш мумкин:

бу ерда п - кушни шахталар орасидаги туташмалар сони.
Туннелнинг умумий узунлигини Ь билан белгилаймиз, 

кушни шахталар орасидаги туннел кесимининг уртача 
узунлигини эса I билан белгилаймиз, у холда;

гпти катталик триангулация каторидаги охирги пунктнинг 
бошлангичга нисбатан кундаланг силжишидан аникланади. 
Шунинг учун;

IX

тти = т^Ь/1.

к/



у холда
(Ю.4)

Щ((о-Ь) = ти(О-ь)-т^Ы 101= 45'74/10 = 28,4тга;

б) пештоклар оркали

(Ю.5)

(Ю-7)т
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т= 45 мм, Ь = 4 км ва I = 1 км булганда, триангулация пункт- 
ларининг узаро холатини аниклашнинг чекли урта квадратик 
кундаланг хатолиги куйдагича аникланади:

бу ерда: Ь- катордаги диагонал узунлиги:
т— улчанган бурчакнинг урта квадратик хатолиги; к - 

оралик томонлар сони.
Туннел триангулациясида бошлангич дирексион бурчак 

хатолиги туташмадаги хатоликка таъсир етмайди, шунинг учун 
ма = 0 деб кабул килиш мумкин. Бундай холларда

Триангулация катори узунлиги Ь ни туннел узунлиги деб 
кабул килсак ва ти(о-Ь)=то булса,

Егри чизикли туннеллар учун: 
а) шахталар оркали

тти=/к=тч5

к2 + к+3 
к

&

ти(О-ь)=т^1ь/51

шко-ь/ = ти(о-Ь)'=гп/у1б=45/'!б=18,3тт

’т2р/р2* (к2+к+3)/к

ти(о-Ь)=45^4/5=40 мм.

Триангулацияда бурчак улчашдаги талаб килинган 
аникликни хисоблаш учун куйдаги ифодага мурожаат етамиз:

Мд=л1т 2 а/р 2+2/15* -



бундан
(10.8)

= 4 булганда т — 2,3"

(Ю.9)

(10.10)т ”р=2тр’7 х/Ю
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Дархакикат, асосий полигонометрия бурчак улчаш урта 
квадратик хатолиги 3" дан ошмаслиги керак.

Асосий полигонометрия тармогида бурчак улчаш аникли- 
гини хисоблаймиз.

(10.9) ифодадан фойдаланиб, полигонометрия йулидаги 
бурчак улчаш хатолигини хисоблаймиз:

Агарда т = 45 мм, 1 = 2 км, 1о-п= 250 м, п = 8 булса, тр = 
3"булади.

т ”р=тр ”

тти=тРи=т1 / у/2 = т / -/10

1 км, к

15к 
10Ы(к2+к+3)

т = 45 мм, Ь = 4 км, I 
булади.

Дархакикат, ушбу туннел триангулацияси тармоги учун 
бурчак улчаш урта квадратик хатолиги 2" ни ташкил этиши 
керак.

Полигонометрия аницлиги. Одатда, триангулация тармоги 
:билан барпо этилган геодезик асос полигонометрия тармоги 
билан тулдирилади. Туннелнинг узунлиги Ь = 4 км, туннел 
таркибидаги шахталар орасидаги масофани 1 км деб кабул 
киламиз. У холда туташма хатолигига триангулациядаги ул- 
чамлар хатолиги тт билан бир каторда асосий полигонометрия 
тармоги хам таъсир етади.

Тугри чизикли туннеллар учун кундаланг силжиш



10.3. Ер ости асосини ориентирлаш аниклиги

бундан
(10.12)

(10.13)

(10.14)

Эгри чизикли туннеллар учун

(10.15)
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Бу силжиш тугри чизикли туннеллар учун т/>/5 дан 
ошрмаслиги керак, яъни:

Агарда
I = 100 м, 11, = 500 м, п = 5, т-45 мм булса, тр = 5,6" 

булади.

(10,15) ифодага юкоридаги кийматларни куйсак. 
тре = 4”

1,73тр" 
75^(71 + 1,5)

1,73тр" 
710^(71+1,5)

п+1,5

I, =0,5 км ва т = 45 мм булса, то - 8,3" булади.
Ер ости полигонометрияси аницлиги. Полигонометрия 

йулининг кундаланг силжиши куйдагича хисоблаб аникланади:

Шахта оркали куриладиган тугри чизикли туннел учун кун­
даланг силжиш тЛ/5 дан оширмаслиги керак, шунинг учун 
куйидагича ёзиш мумкин:

тпи

_ тРП 
0

т'р =

5=(т”о/р”)//



10.4. Баландлик асос аниклиги

баландликишларигаоркали ер ости

йуналтирилган остиер

йуналтирилган остиер

таъсиритуташмага

= 1т^ + + т^л + т,1С (10.16)

тпй = ^71 (10.17)

= ^/М2
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I

Ер ости ишларига отметка узатишнинг урта квадратик 
хатоликлари

(гпь?) ва (гпьз) доимий хатоликлар булиб, киймати 5 мм дан 
ошмайди. Нивелириаш йулини барпо килиш хатолиги куйидаги 
ифода ёрдамида аникланади:

бу ерда — тасодифий хатоликнинг 1 км узунликдаги 
нивелир йулига булган таъсири катталиги.

Ь— нивелир йули узунлиги, км да.
Фараз киламиз, туташма жойи икки шахта уртасида ва ер 

ости ва ер устки кисмидаги нивелирлаш аниклиги бир хил. У 
холда,

пгЛ1 =

Иккита ёнма-ён жойлашган А ва В шахталар орасидаги 
баландлик буйича туташма аниклигига куйидаги хатоликлар 
манбаи таъсир килади:

1) Л ва В шахталар атрофида жойлашган иккита реперни 
богловчи нивелир йули утказиш;

2) А шахта оркали ер ости ишларига баландлик узатиш 
(тьг)

3) В шахта 
узатиш(тнз)

4) А шахтадан туташма 
нивелирлаш йулини утказиш (тьд);

5) В шахтадан туташмага 
нивелирлаш йулини утказиш (тьз);

Барча хатоликлар манбаининг 
куйдагича ифодаланади:



= 2$21 + 50 (10.18)

Олинган ть кийматини (10.17) ифодага куйиб, куйидагини 
ёзамиз:

10.5. Туннел лойихасини аналитик хнсоблаш. 
Трассасипинг геометрик схемаси.

Туннел трассаси планда тугри участкалар ва айланма 
кайрилмалардан иборат. Трассанинг тугри кисмидан эгри 
кисмига бир текисликда утиши учун узгарувчан радиусли утиш 
кайрилмаси лойихаланади. Трасса профилда горизонтал ва 
нишабли тугри кесмалардан иборат.

Маълумки, утиш кайрилмаси лойихаланиши натижасида 
айланма п катталикда эгрилик марказига силжийди ва 
силжиган айланма кайрилманинг радиуси Я - п га тенг булади. 
Бундан ташкари, кайрилиш жойидаги ташки рельснинг И 
кийматга кутарилиши хисобига вагон маркази кайрилма 
маркази томонга кийматга силжийди (49-расм).

Демак, туннел уки йул укига нисбатан О катталикда 
кайрилма марказига силжийди.

Ухшаш СЕК ва ЛМ учбурчалардан фойдаланиб, ЬМ/ЕК 
= ЛМ/СЕ ни ёзиш мумкин.

Кабул килинган белгиларга асосан куйидагини топамиз:
Шундай килиб, туннелларнинг кайрилиш жойларидаги 

режалаш ишларида учта ук билан ишлашга тугри келади: 1) 
лойихаланган Р радиусли режалаш уки; 2) К - п радиусли йул 
уки; 3) Я - (п + д) радиусли туннел уки.

Метрополитен туннеллари купинча бир томонлама йуна- 
лишда курилади. Поездларнинг тугри ва тескари йуналишдаги,
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бу ерда гпн ва ~ миллиметрда бсрилади, / эса км да булса, 
17 мм булади.

Дархакикат, 1 км узунликдаги туннелнинг баландлик 
буйича туташмасини таъминлаш учун ер ости ва ер устида IV 
синф нивелирлаш тармогини барпо этиш кифоя. Аммо ер ости 
ишлари деформациясини кузатиш учун баландиик асоси 
сифатида III синф нивелирлаш тармоги барпо этилади.



(10.19)а = ах + аг = 2 */#9/2.

I
49-расм. Утиш цайрилмаси лойи^асида 

эгрилик маркази силжиши
(I

бу ерда: с1— релъсдан вагон марказигача булган масофа; 
а — реле уклари орасидаги масофа.

Унг ва чап туннеллардаги айланма кайрилма узунликлари 
бир хил булганлиги учун нотугри пикет узунлигининг киймати 
куйидагича хисобланиши мумкин: а — о, + ав бу ерда а, = аг. 
Иул уклари орасидаги масофани Д билан белгилаймиз АОНО, 
учбурчакдан а, = 2)/^9/2 ни ёзиш мумкин. Шунга асосан,

харакати учун иккита параллел туннел курилади. Агарда 
туннеллар орасидаги трасса уки пикетаж ортиши йуналишида 
харакатланса, у холда унг томонда жойлашган туннеллар унг, 
чапдагиси эса чап туннел деб номланади.

Лойихаланган туннел трассасининг планли холатини 
аникловчи бу маълумотлар 1:1000 масштабдаги лойихавий чиз- 
мада курсатилади. Трассанинг профилдаги холатини аникловчи 
маълумотлар эса 1:2000 масштабли ёткизиш схемаси деб 
номланувчи лойихавий чизмада курсатилади. 
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РКЗ
РК5РК2 РК4

РК1

РК5РКО
О

’РКО

50-расм.Трасса эгрилги лойи^аси

Назорат саволлари:
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%

Таянч сузлар: Геодезик асословни ориенпгирлаш, Ориен- 
тирлашнинг ас о сии усуллари, Полигонометрия пункты, Гид- 
роскопик ориентирлаш, цувур утказгич , ижроий план, дюкер, 
электр узаткич тармоги, сим, исолатор, анкерли таянч, аэродром, 
уаводан келиш нолосаси, радио- навигация, шамолнинг устунлик 
цилувчи йуналшии, учиш-цуниш полосаси, тик текислаш лойи^аси, 
ер ишлари ^ажми.

^\РК<
РАЛ''

о
Х/Ч7

м
АКО

А'Г

[.Геодезик асословни ориентирлаш кандай амалга оши- 
рилади?

2.Ориеитирлашнииг асосий усуллари иималардаи иборат..
3. Туннеллар кандай усулларда курилади?
4. Туннел кундаланг кесимининг шакли 

нимага нисбатан аникланади?
5-Туннел трассасини лойихалаш усулларини айтинг.
б.Тунпелнинг планли геодезик асоси кандай усуллада 

барпо этилади?

.чоточ; • килр| к ет X 
1>КЗ

^^РКЗ

ва улчамлари



XI БОБ. ЕР ОСТИ АСОСИНИ ОРИЕНТИРЛАШ УСУЛЛАРИ.

№

12-15”

Г7
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х
2

Ёруглик нурининг кутбланиши: 
— куз билан чамалаб кайд килиш: 

— электрон кайд килиш

Автоколлимация усули
Гидроскопик ориентирлаш

8^
9

Ориентирлаш усулининг коми
2 

_______ Магнит услули_______
Икки шовуи створи усули
Икки шовун створпнинг 

такомиллаштирилган усули 
____ Оптикавий иона усули____  
Бирлашган учбурчак усули 

Икки шахта усули

4,

~6

12” 
10-12” 
8-10"

5" 
6-8” 
5-10”

11.1. Магнит усули. бирлаштнрувчи учбурчак, икки отвес 
створлари, икки шахта, автоколлимацпя, идроскогиик 

ориентирлаш усуллари. Геодезик режалаш ишларн.
Ер ости асосини ориентирлаш усуллари

_______________ 7-жад в ал
Бир марта ориентирлаш 

ур.кв. хатолиги

Г
30"

Магнит усулида ориентирлашда ойнали буссол урнатил- 
ган теодолитдан фойдаланилади. Ернинг устки кисмида барпо 
этилган полигонометрия томонидан магнит милининг огиши 
аникланади, кейин асбоб шахтага туширилади ва у ерда 
аникланган магнитнинг огишини хисобга олган холда ер ости 
полигонометрияси томонининг дирекцион бурчаги аникланади. 
Геомагнит майдони таъсиридан озод булган кузатиш жойини

Геодезик асосни ориентирлашда ернинг устки кисмидан 
ер ости ишларига томонлар дирекцион бурчаги хамда 
бошлангич пункт координаталари ва баландлиги узатилади. 
7-жадвалда ориентирлашнинг асосий усуллари келтирилган.



Р: С

ЛРз Л О

III / II IV
51-расм.

11.2. Ориентирлашнинг геометрик схемаси
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I

В
&

танлаш кийинлиги, бу усулнинг мухим камчилиги хисобланади 
ва шу сабабли бу усулнинг аниклиги унча юкори эмас.

Икки шовун створи усулида ориентирлашда, якинлашувчи 
полигоиометриянинг А, В, С, Е) (51-расм) пунктларидан 
режалаш элементлари р>, //, ва р2, /?, ёрдамида жойга кучирил- 
ган 1-П ук бошлангич томон сифатида кабул килинади. Шах- 
тага иккита 0, ва О2 шовунлар туширилади (51 -раем)

Шахта атрофида махкамланган А нуктадан шовун ва туташ 
бурчак йуналишлари орасидаги а бурчак улчанади. Бундан 
ташкари шовунлар орасидаги а масофа ва теодолитдан хар 
кайси шовунгача булган Ъ ва с масофалар улчанади. Шу тарзда 
учта томон ва битта бурчаги улчанган АВС учбурчак хосил 
килинади. Бу горизонтал учбурчак бирлаштирувхи учбурчак 
дейилади. Улчаш натижаларига асосан учбурчакнинг колган р 
ва и бурчакларини хисоблаш мумкин. А Г, йуналишининг 
дирекцион бурчаги хамда со туташ бурчаги кийматини билган 
холда ва бирлаштирувчи учбурчак бурчакларидан фойдаланиб, 
шовунларни кесиб утувчи текисликни, яъни ВС чизикнинг 
дирекцион бурчагини топиш мумкин.

Шахтанинг ер ости кисмида Ат нукта махкамланади. Бу 
нуктада а, ва со, бурчаклар хамда ер ости бирлаштирувчи 
учбурчак томонлари улчанади. Шахтанинг пастки кис­
мида шовунларни кесиб утувчи текисликнинг дирекцион 
бурчагини бошлангич деб кабул килинган холда, ер ости бир­
лаштирувчи учбурчак бурчаклари ва туташ бурчаги ёрдамида

Я д 
ЗНт
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52-расм. Ер ости тунелига орентир олиш.

11.3. Бирлаштнрувчи учбурчакларнииг макбул шакли

(11.1)

ХЙ7

ер ости полигонометрия тармогининг АхМх томон дирекцион 
бурчаги хнсобланади.

в ■
“^7

с

—......

Ернинг устки кисмида жойлашган А нукта якинлашувчи 
полигонометрия нули билан туташтирилади ва унинг коор- 
динаталари аникланади. Ер усти ва ер остида хосил килинган 
бирлаштнрувчи учбурчаклар томонлари хамда бу томонлар 
дирекцион бурчакларидан фойдаланиб, А нукта коорди- 
наталари хнсобланади.

Бунда юкоридаги бирлаштнрувчи учбурчак томонлари 
оркали хисобланган шовунлар координаталари ер ости 
ишларида бошлангич деб кабул килинади.

Ориентирлаш аниклиги, асосан, учбурчак шаклига боглик 
булади. Бирлаштнрувчи учбурчак бурчаги п куйидагича 
аникланади.

81710 = 81па * Ъ/а
(11.1) ифодани улчанган а, а, б кийматлар буйича 

дифференсиаллаб, 
р1,аЬ-^=^ р’^а + с1а 
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51п а = созР* а/Ъ

Эканлигини хисобга олсак,

(11.2)

ёки урта квадратик хатоликда

(11.3)

(Н-4)

(И-5)
ёки

(Н-6)Р™1

157

=

Юкоридаги ифодадан куриниб турибдики. Р бурчак 
киймати капча кичик булса, бирлаштирувчи учбурчак томони- 
ни улчаш хатолигининг р бурчакни хисоблаш аниклигига 
таъсири шунча кичик булади. Кичик бурчаклар учун бурчаклар 
синуслари нисбатини бурчаклар тангенслари нисбати билан 
алмаштириш мумкин. Шунинг учун а/Ь = деб кабул
килиш мумкин, бундан:

Бирлаштирувчи учбурчак томонлари узунлиги 20 м дан 
ошмайди ва улчаш асбобини бир марта куйиш билан улчаниши 
мумкин. Шунинг учун та = те = те деб кабул килиш мумкин 
ва

= 1д^р2ф2 + ^2/?Р2О2 +

= ^92Р^ + ^р2т> + Ф2Й?
(11.4) ифоданинг унг томон биринчи кисми 

бирлаштирувчи учбурчак томонини улчаш хатолигининг п
бурчак аниклигига булган таъсирини ифодалайди. Бу 

катталикни билан бслгилаймиз,у холда:

гл . п п аа . Ьсоза ,ар = 1дРрТ-Гёрр- + —аа



кийматини (55.6) ифодага куйсак,

ёки

(И.7)т.^ = 1д а

(11.8)

11.4. Ориентирлаш жараёни

158

ь
1дР = - Ьда 

а

а2+Ъ2

(11,7) ифоданинг унг томон иккинчи цисми а бурчакни 
улчаш хатолигининг р бурчакни топиш аниклигига булган 
таъсирини ифодалайди. Бу кийматни тар билан белгиласак:

Ориентирлаш вактида шахтада ер ости ишлари тухтатиб 
турилади. Шунинг учун барча улчаш ишлари ишончли 
назоратдан утказилиши талаб этилади.

Шовунлар шахтага осилгандан кейин, бир вактда унинг 
юкорги ва пастки кисмида шовунлар орасидаги масофа 

улчанади. Улчашлар пулат рулетка ёрдамида бажарилади, 
уларнинг фарки 2 мм дан ошрмаслиги керак.

булади.
(11.7) ва (11.8) ифодалар тахлили шуни курсатадики, а 

бурчак киймати имкон борича кичик булиши ва шовунлар 
орасидаги масофа имкон борича катта булиши максадга 
мувофик булади. Бу масофа шахта учун а=4-^-5,5 м ни ташкил 
этиши керак. Бундан ташкари Ыа нисбат имкон борича кичик 
булиши керак. Дархакикат, А ва А/ нукталар мумкин кадар 
шахтага якин жойлашгани кулайроц булади. а ва сц бурчак 
кийматлари 2—3° дан ошрмаслиги, Ъ/а ва Ь1/а.1 нисбатлар 1,5 
дан катта булмаслиги керак.

ъ 
т^1 = -*да

а * Ь/атр1 = 7П,

«2+ь2 „
-а^Р^



(11.9)

СО/ Ь

Хсо^ Дсо

53-расм. Орентирлашда шовун йуналишндаги бурчаклар

(11.10)= 0.1/5000Р" = 4"Да>"

бу ерда / — шовуннинг силжиш катталиги;
Ъ — теодолитдан шовунгача булган масофа.

О, у 
О'

Пластинкалар шовунларнинг силжиш кийматини 0,1 мм 
атрофидаги урта квадратик хатолик билан аниклашга имкон 
беради. Асбобдан шовунгача булган масофа 5 м гача булганда, 
хатолик куйидаги кийматга тенг булади:

Ориентирлаш аниклигини ошириш максадида хар бир 
приём шовунларнинг уч хил холатида бажарилади. Шовунлар­
нинг осиш нуктасини силжитиш учун махсус пластинкалар 
кулланилади.

Агарда осиш нуктаси 15 мм га силжитилса, у холда 
шовуннинг пастки кисми хам шу катталикка силжиши керак.

Агарда триангулация пункти Т ва О1 шовун йуналишлари 
орасидаги бурчак со булса (53-расм), О), шовун I катталикка 
силжигандан кейин, бу бурчак киймати ш, булади. Улчанган 
бурчаклар фарки ДсоО’1сь =С01 -со куйидагича текширилиши 
мумкин:

Да" = 1/ср” — 1/Ьр" 
Да"! = //с1Р" - //Ь1Р" 
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со ва СО1 туташ бурчаклардан ташкари, бирлаштирувчи 
учбурчакларнинг улчанган бурчаклари а ва а, кийматларини 
хам текшириб куриш мумкин. Назорат ифодалари куйидаги 
куринишдан иборат:

До)"т = 1/Ър"



б томонларнинг проекциялари

(11-11)

11.5. Икки шахта усулида ориентирлаш
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бу ерда Да ва Да], — улчанган а ва а] бурчакларнинг шовун- 
ларнинг I катталикка силжигандан кейинги холатидаги хисобланган 
кийматлари.

Хисобланган Да ва Да] улчашдаги олинган киймат билан 
таккослаб курилади. Курсатма |3| га биноан, улар орасидаги 
фарк теодолитдан шовунгача булган оралик 6 м гача булганда 
12” дан ва масофа 6 м дан катта булганда 8” дан ошмаслиги 
талаб этилади.

С томон узунлиги.а ва 
йигиндиси сифатида топилади:

Икки шахта усули асосан туннелнинг кушни шахталари- 
дан биттаси тор килиб казилган булиб, ориентирлаш учун 
факат битта шовун тушириш имкони булган вактларда кулла- 
нилади. Бундай холларда ориентирлаш натижасида бошлангич 
А]О] томон дирекцион бурчаги а (54-расм) ва Л/ пункт 
координаталари аникланган А шахтадан шовун ёрдамида В] 
пункт координаталари узатилган В скважинагача ер ости 
полигонометрия йули утказиш масаласи вужудга келади.

Бир томонлама казиб боришда А шахтадаги А]О] 
томондан ер ости полигонометрия йули утказиб борилади. Бу

Хисобланган с томон кийматини улчанган киймат билан 
такослаш йули билан улчаш аниклигини назорат килиш 
мумкин.

Бурчаклар оптик теодолитлар ёрдамида улчанади. Триан- 
гулация пунктига булган йуналиш бошлангич йуналиш сифа­
тида кабул килинади, ер остида эса яхши куринишга эга булган 
полигонометрия пунктини кабул килиш мумкин.

Масофа улчаш хатолигининг ер остида барпо этилган 
бирлаштирувчи учбурчакнинг р бурчагини топиш аниклигига 
таъсири хисобланади:

. . . , Д2 /I2 ч
с = а + Ъ = а + Ъ — (—I—) 

2а 2Ь'



в

А

5 4-раем. Икки шахта у сули да ориентирлаш

/У=У*-УР

/х~Хх!гХр .

(И.13)
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У холда координата уклари буйича богланмаслик куйи- 
дагича булади:

бу ерда Ь — полигонометрия йули узунлиги;
[Ах] ва [Ду] — абцисса ва ордината орттирмалари 

йигиндиси.

йулдаги / томонлар ва р бурчаклар улчаб борилади ва 
координаталари маълум булган В1 пунктга богланади.

Шахта оркали туширилган шовуннинг координаталарини 
У5ь ва Х5ь билан, шу шовуннинг полигонометрия йули оркали 
топилган координаталарини эса Ур ва Хр билан белгилаймиз.

Бу богланмасликлар оркали буйлама т ва кундаланг и 
богланмасликларни хисоблаш мумкин:

< / у [Ду]~/х[Д.у]
) ь
I /х[дх]-/у[ду]
V Ь



ТП-и =

=

Хисобланган и ва I катталикларни куйидагича текшириш 
мумкин:

Кундаланг богланмаслик и ер ости геодезик асосини икки 
шахта усулида ориентир  л аш да бошлангич катталик хисобланади. У 
ер юзасидаги геодезик асос хатолиги, ер ости полигонометрия 
йулидаги бурчак улчаш хатолиги хамда ер ости полигонометрия 
йулининг бошлангич А]0] томонини ориентирлашдаги йул куйил- 
ган хатоликлар таъсирида вужудга келади. Юкорида келтирилган 
хатоликлар манбаларини куйидагича белгилаб, яьни му , мул ва 
Муи, умумий хатоликни хисоблаш ифодасини келтириб чикарамиз:

А?+/х2 = Л2 =

ь
30000>/2

I
42300

п 4- 1.5
3

бу ерда тр — ер ости полигонометрия йулидаги бурчак 
улчаш урта квадратик хатолик;
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+ т^2

тпв

Ер юзасида барпо этилган асосий полигонометрия йули 
1:30000 атрофида нисбий хатоликни таъминлайди. Трасса 
укига кундаланг йуналиш учун бу хатоликни ^2 марта кичик 
деб кабул килиш мумкин. Шунинг учун, ти] катталикни 
куйидаги ифода ёрдамида хисоблаш мумкин:

бу ерда: Ь — шахта ва скважина орасидаги масофа.
Бу хатолик бошка хатоликларга нисбатан кичик булади. 

Йул куйилган и кундаланг богламасликни ер ости полиго­
нометрия йулидаги улчанган бурчакларга тузатмалар киритиш 
оркали йукотилади.

Чузинчок осма полигонометрия йуллари учун:

+ т13

ти2

и2 + С2



1г
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Кундаланг богланмасликнинг и - из га тент булган иккинчи 
кисми улчанган бурчакларга тузатма киритиш нули билан бартараф 
этил а ди.

Буйлама богланмаслик т киймат йул томонлари узунлигига 
тескари ишора билан пропорционал таркатилади.

Чизикка тузатма

бу ерда мо - ер ости полигонометрия йулидаги бошлангич 
томон дирекцион бурчаги хатолиги (бирлаштирувчи учбурчак 
усулида аникланган).

Шундай килиб, бошлангич томон дирекцион бурчагини 
тузатиш йули билан бартараф этиладиган кундаланг боглан 
масликнинг бир кисми куйидаги ифода оркали аникланади:

Ь1 — ср ости полигонометрия йули узунлиги; п — ер ости 
полигонометрия йулидаги томонлар сони. Бошлангич томон 
дирекцион бурчаги хатолигининг ер ости полигонометрия йули 
охирги нуктасининг силжишига булган таъсирини куйидагича 
ифодалаш мумкин:

и3=и—т-
Ер ости полигонометрия йулидаги бошлангич дирекцион 

бурчакка тузатма

■

Аа” =

бурчакларга тузатмалар аник- 
орттирмалари тузатмалари

Томонлар узунлигига ва 
лангандан ксйин, координата 
х.исобланади:

С



соз а( +

Назорат саволлари:

макбулучбурчакларнинг шакли

кандайжойлашганостида репер отметкаси
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Икки шахта усулида ориентирлаш аниклигига геодезик асос 
тузиш хатолиги, масофа ва бурчак улчаш хатоликлари таъсир 
килади. Полигонометрия йули 2 км гача булган лолларда 
келтирилган хатоликлар манбанинг хар кайсиси 2—4” атрофида 
булади, демак, бу усулда ориентирлашнинг }Ттача квадратик 
хатолиги 8—10” ни ташкил этади.

Таяпч сузлар: ориентирлаш, магнит усули, геомагншп 
майдон, икки шовун створи, автоколлимация, бирлаштирувчи 
учбурчак усули, гиротеодолит, гиротеодолит доимииси, гирос- 
копик азимут, икки шахта у сути, эластиклик модули.

51В а1 +---- - -

Р" >

1. Ориентирлаш дсб нимага айтилади?
2. Ориентирлаш кандай усулларда бажарилади?
3. Икки шовун усулининг МОХ.ИЯТИНИ айтиб беринг.
4. Такомиллаштирилган икки шовун усулининг 

мохлятини тушунтиринг.
5. Ориентирлашнинг бирлаштирувчи учбурчак усулининг 

геомстрик схемасини келтиринг.
6. Бирлаштирувчи учбурчаклар усулининг мохиятини 

айтиб беринг.
7. Бирлаштирувчи 

кандай булиши керак?
8. Гиротеодолит ёрдамида орие Икки шахта усулининг 

мохиятини айтиб беринг.
9. Ер ости ишларига баландиик узатиш кандай амалга 

оширилади?
10. Ер 

аникланади?



ДОИМИЙ Канда йтузатмаси

капдайжойлашганостида репер отметкаси
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11. Гиротеодолитнинг 
хисобланади?

12. Гиротеодолит ёрдамида аникланадиган йуналишнинг 
дирекцион бурчаги кандай хисобланади?

13. Икки шахта усулининг геометрик схэмасини чизиб 
курсатинг.

14. Икки шахта усулининг мохиятини айтиб бсринг.
15. Ер ости ишларига баландиик узатиш кандай амалга 

оширилади?
16. Ер

аникланади?



XII БОБ. МЕТРОПОЛИТЕН ВА ЕР ОСТИ 
ИНШООТЛАРИНИ КУРИШДАГИ ГЕОДЕЗИИ ИШЛАР

12.1. Туннел укларини режалаш, полигонометрия пункт 
оркалн режалаш. Ер ости иншоатлари курнлишида 

деформация. Метрополитен станпиялариии режалаш

Одатда, метрополитен станциялари йулнинг тугри кисмига 
жойлаштирилади ва очик ёки ёпик усулларда курилади.

Туннел станцияларида бажариладиган геодезии ишлар 
вагон тортиш йулларидаги геодезии ишларга ухшаш булади. 
Халкаларнинг планли ва профил холатларини аниилашда, 
уларнинг эллипслии холатлари шундайлигича колади.

Туннел станцияларидаги биринчи халкаларни урнатиш 
10 мм дан патта булмаган хатолинда, халкаларнинг бурилиши 
эса 15 мм дан ошмаган холда амалга оширилиши неран. 
Бурилиш кийматини аниклаш учун тюбинглар орасидаги чок- 
лар узлунсиз нивелирлаб борилади. Зарурият булганда 
йигилаётган халкаларнинг керакли томонларига шайба куйиш 
билан бурилиши бартараф этилади.

Чукур жойлашган станциялар ер вестибули билан эснала 
тор ёрдамида богланади.

Станцияни очик усулда куришда булажак котлован якини- 
да, лекин деформация зонасидан ташкарида, асосий поли­
гонометрия тармоги барпо этилади. Полигонометрия пунктла- 
ридан станциянинг асосий уклари режаланади. Котлованнинг 
бир нечта нукталарига ер юзасидан отметка узатилади.

Шуни эътиборга олиш керакки, курилиш жараёнида ук ва 
баландликларни котлованга узатиш бир неча бор такрор- 
ланиши мумкин. Негаки, котлован таги деформацияси содир 
булиши мумкин. Конструкцияларни урнатишда створ кузатиш 
ва ёнлама нивелириаш усуллари кулланилади. Уларнинг 
тиклиги эса теодолит ёки шовунлар ёрдамида аникланади.

Туннел стансияси курилиши тугатилгандан кейин кури­
лиш конструксиялари ва курилмаларининг монтажи амалга 
оширилади. Конструкция ва курилмаларнинг лойихавий 
отметкалари геометрик нивелириаш усулида узатилади.

166



12.2. Йирик ер ости инпюотларини режалаш
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Станция курилиши нихоясига етганда ижроий чизмалар: 
1:100-1:200 масштабда буйлама киркимлар ва планлар, 1:100- 
1:50 масштабда кундаланг киркмалар тузилади.

Йирик ер ости иншоотларига бир нечта станциялардан 
ташкил топтан метрополитен утиш кисмлари; ер ости энер­
гетик ва саноат вазифасини бажарувчи корхоналар ва бошка 
иншоотлар киради. Бундай иншоотлар учун лойихавий 
четланиш +50 мм дан -30 мм гача йул куйилиши мумкин. Бетон 
куйиш колиплари укларининг лойихадан четлашиши 15 мм, 
деворлар учун 8 мм ва устунлар учун 10 мм дан ошмаслиги 
талаб этилади.

Йирик ер ости иншоотлари учун геодезик асослаш аниклиги 
анча юкори булиши керак. Бунга турли сатхдаги ва йуналишдаги ер 
ости ишлари кесишмаларини таъминлаш зарурияти сабаб булади.

Бунда асослаш аниклигини хисоблашда ти буйлама ва т( 
кундаланг туташма хатолиги таъсири хисобга олинади.

Триангулация ва полигонометрия тармоги лойихаси ер 
ости иншоотлари бош планидан фойдаланилган холда тузи­
лади.

Туташма жойларидаги пунктлар силжиш кийматларига 
асосланиб, геодезик асос тармогининг бурчаклари ва томон- 
ларини улчаш урта квадратик хатоликлари аникланади.

Туннел копламасига тегишли ишлар тугатилгандан сунг 
кундаланг кесимларни ижроий планга олиш амалга оширилади. 
Кесимнинг ижровий чизмасини тузиш учун копламанинг ички 
юзасида х, Н координаталар системасида жойлашган нукталар 
холатини аниклаш керак булади.

Масалан, В нукта учун кутбий усулда аникланиши мумкин 
булган хб ва Нбкийматларни билиш керак булсин. Бу кийматлар 
масофа ва а горизонтал хамда V вертикал бурчакларни улчаш 
оркали аникланади.

Ушбу холатда А нукта асбобнинг горизонтал ва вертикал 
уклари кесишган жой билан устма-уст тушган булиб, шартли
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55-расм. Туннел крпламасига тег и шли ишлар тугатилгандан 
сунг кундаланг кесимларии илсроий планга олиш схемаси

Лойихавий ук ва абсолют баландиик тизимига нисбатан 
кесимни тузиш учун хв абцисса кийматига а силжиш, Нв кийматга 
эса полигонометрия белгиси баландлиги ва / асбоб баландлиги 
кушилади. Ифодадан хатоликлар назариясига асосан

II

I

СО82У1П

Одатда, ер ости полигонометрия пунктлари орасидаги 
масофа 50 м атрофида танланади. Шунинг учун / = 50 м ва тх =
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координаталар системаси боши О билан бир хил баландликда 
ва полигонометрия белгиси (РВ) да жойлашган.

В нукта координаталари куйидаги ифода ёрдамида 
хисобланади:

!

I 
г
3 а,

2а■^2

= т]соз2уСд2 а 4- I21д2аз1п2V —г + I 
ь 1 р2 соз*а р

тня = + 12соз2ут2/р2



V ПК2-Е — аТР аПК2-Е

Перпендикуляр катталиги
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ПК2-е

тн = 10 мм ни кабул килиб, координаталари № = хв = 8 м 
туннел учун чизикли ва бурчак улчаш хатоликларини тенг 
таъсир килиш принципига асосланган десак, та ~ ~ 50»; т//1
= 1/1000 булади.

Катта кесимга эга булган ер ости ишларининг ижроий 
планини олишда чизикли улчашларни рулетка ёрдамида 
бажариш кийинчиликлар тугдиради. Шу максадда туннел 
копламасига хеч кандай мослама куймасдан масофа улчашга 
имкон берадиган асбоблар ишлаб чикилган. Бундай асбоблар 
каторига туннел тахеометрини киритиш мумкин. Бу асбоб 
ёрдамида диаметри 30 м гача булган ер ости иншоотларини 
планга олиш мумкин.

Шундай улчашларни бажаришда лазер асбобларидан хам 
кенг фойдаланилади.

Туннел уклари ер ости полигонометрия пунктларига нисбатан 
режаланади. Н1 нуктани кутбий координаталар усулида жойга 
кучириш учун укда ётувчи Н1 нуктанинг лойихавий коорди­
наталари ва А, В, С, В пунктлар координаталарига асосан 1вн/ ва 
увн/ режалаш элементлари хисобланади.

Трассанинг Н2 ва Н| нукталарини жойга режалаш учун 
полигонометрия пунктлари Е ва Ф дан перпендикуляр учунлиги 
улчаб куйилади. Перпендикуляр узунлиги ле учбурчак ПК2 ЕН2 
оркали хисобланади, ПК2 нуктанинг лойихавий координатаси ва 
полигонометрия тармогининг Е пункта координатасига асосан ПК2 
Е йуналишнинт дирекцион бурчаги ва ПК2-Е нукталари орасидаги 
масофа хисобланади. Кейин трассанинг ва ПК2Е чизикларнинг 
дирекцион бурчаклари фарки хисобланади

?е ~ 1пк2-е



пкзЪ ■ПК2ПК1 ПК4

56-расм. Отметка узатши ва никетлаш

Н2 нуктанинг пикетаж кийматини аниклаш учун

В

А

"I "г N1ПК1

57-расм.

к
I

Н2 нуктанинг пикетаж киймати ПКИ2 = ПК2 4- АЕ булади. 
Трассанинг тугри кисмида унинг нукталарини купинча укка 
паралел ва полигонометрия пунктидан утувчи чизикка нисбатан 
жойга кучирилади. Бунинг учун иккита ёнма-ён полигонометрии 
пунктларини укдан узоклашиши хисобланади. Полигонометрия 
пункти В дан лв-ла фарк хисобланади ва М нукта топилади. АМ 
чизик туннел укига паралел булади.
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К

Жойда бу чизикдан 1а катталикни улчаб, трассанинг Н1, Н2, 
Нз нукталарини топиш мумкин. А М йуналишими А нуктага 
урнатилган теодолит ёрдамида у бурчакни улчаб куйиш оркали 
аниклаш мумкин.

Агарда Н1 нукта айланма кайрилмада жойлашган булса 1в 
куйидаги формула ёрдамида хисобланади;
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/х=4-ч-(л-(р+?)).

бу ерда Р-режалаш уки радиуси.

Г1К2

К-(р+д)

О

58-расм. Тунел эгрилнгини лойихалаш.

Ш нуктанинг пикетаж киймати куйидагича ифодаланади
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Тог туннеллари курилишида, упирилиши мумкин булган 
жойларда трассани режалаш ер юзасида амалга оширилади. Бу 
режалашлар геодезик асослов пунктларига нисбатан бажарилади.

Н1 нуктанинг пикетаж кийматини аниклаш учун ОН} ва О-К1 
радиуслар дирекцион бурчаклари фарки у/// хисобланади. Кейин 
трасса уки буй лаб Н1 ва ПК1 нукталари орасидаги ёй узунлиги 
хисобланади Д

А 
о

О 
о Е

О

РКУХ =РК\ + ЬВ



йул куярликуйидаги кисман
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12.3. Ер ости иншоотлари ни курншда ва улардан фойдаланнш 
даврида деформациями кузатиш

ва 1:500 
улчамларини харак-

Ер ости иншоотлари ва туинеллар курилиши жараёнида 
бажариладиган ишлар, одатда ернинг юза кисмини чукишига олиб 
келади. Нокулай геологик шароитларда чукиш киймати бир неча 
дециметрни ташкил этиши мумкин. Шу сабабли ер ости 
иншоотлари курилаётган жойларда ернинг юза кисмида бинолар 
мавжуд булса, деформация ва чукишни кузатиш ишларини олиб 
бориш зарурияти тугилади. Курил и ш ишлари бошланишдан олдин 
бино деворларига кузатиш маркалари урнатилади. Маркалар 
бинонинг турттала бурчагига махкамланади.

Бу маркалар баландликлари III синф нивелирлаш оркали 
аникланади. Нивелирлаш пайтида визир нури узунлиги 50 м дан 
ошмаслиги тавсия этилади.

Курсатмага [4] биноан 
четланишлар урнатилган:

1) богловчи нукгалар орасидаги йул узунлигининг киймати - 
400 м;

2) осма йуллардаги станциялар сони 3 тагача;
3) бошлангич ва кайта нивелирлаш натижасида олинган 

нисбий баландликлар фарки 3 мм дан ошмаслиги керак. Ёпик 
йуллар ва полигонларда йул куярли богланмаслик куйидаги 
формула ёрдамида аникланади.

бу ерда п-станциялар сони.
Кайта нивелирлаш чукиш жараёни тулик тухтагунча давом 

эттирилади. Улар орасидаги вакт эса чукиш тезлигини эьтиборга 
олган холда белгиланади, лекин хар кандай холатда 45 кундан 
ошмаслиги керак. Тез-тез чукиш содир буладиган жойларда 
чукишни кузатиш хар 10 кунда амалга ошириб борилади.

Кузатиш натижаларига асосан чукиш ведомости 
масштабда чукишни таркалиш зонаси ва 
терловчи графиклар тузилади.



шовунга булган

Назорат саволлари:
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Таянч сузлар: Туннел уцларини режалаш, Ер ости иншоот- 
лари, Ер ости иншоотлари деформацияси, Ер ости иншоотлари 
цурилиши.

1. Туннел укларини режалаш нимадан иборат?
2. Ер ости иншоотлари курил иши кандай амалга оширилади?
3. Ер ости иншоотлари курилишида деформация кандай 

кузатилади?

Ер ости ишларида, айникса нокулай геологик шароитга эга 
булган жойларда сезиларли даражада тог босими пайдо булади, 
бунинг натижасида туннел копламаларнинг чукиш ва дефор- 
мацияланиши содир булиши мумкин. Бундай холатлардаги чукиш 
киймати ва жадаллигини аниклаш учун туннелнинг копламаларига 
махкамланган махсус нукталар узлуксиз равишда нивелирлаб 
борилади. Кузатиши оралиги тог босимига боглик булади.

Ер ости иншоотларини чукишини кузатишда ер ости 
баландлик асослов пунктлари бошлангич сифатида хизмат килади.

Туннел копламаларининг кундаланг силжишини аниклашда 
створ кузатиш усули кулланилади. Бунинг учун туннелнинг шар 5- 
10 м оралигида геодезик белгилар махкамланади ва уларга шовун 
осилади. Теодолит ёрдамида створ чизиги ва 
йуналиш орасидаги кичик бурчаклар улчанади.



13.1. Ноёб иншоотлар ха кила кискача маълумотлар

13.2. Зарядланган зарраларни тезлатгнчлар
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ХГП БОБ. НОЁБ ИНШООТЛАР ЦУРИЛИШИДА ВА 
УЛАРДАН ФОЙДАЛАНИШДА БАЖАРИЛАДИГАН ЮЦОРИ 

АНИЦЛИКДАГИ ГЕОДЕЗИИ ИШЛАР.

Тайёрлаш, монтаж килиш ишларини хамда элементлари 
холати баркарорлигини юкори аникликда саклаганда муътадил 
ишлаши таъминланадиган инженерлик объектлари ноёб 
иншоотлар дейилади. Бу иншоотлар иккита, бир-биридан фарк 
килувчи, лекин узвий ишловчи: инженер-курилиш конструк- 
циялари ва ноёб технологик курилмалар мажмуйи кисмларидан 
ташкил топган. Йирик радиотелескоплар, телеминоралар, юко- 
ри температурали гелиокурилмалар, саноат конвеер линиялари 
ва бошкалардир.

Тезлатгнчлар - бу катта кинетик энергияга эга булган 
зарядланган зарраларни хосил килувчи ва тезлаштирувчи 
курилмалардир.

Зарралар харакати траекторияси шаклига караб чизикли ва 
халкали тезлатгичларга булинади. Чизикли тезлатгичларда 
зарралар харакат йуналиши тугри чизикка якин, халкасида 
айлана ёки спиралсимон булади.

Барча замонавий халкали тезлатгнчлар учун умунийлик 
шундан иборатки, уларда чизикли тезлаткич куринишидаги 
инжектор мавжуд. Унинг асосий вазифаси халкасимон электро 
магнит камерага зарраларни юборишдан иборат булиб, бу ерда 
зарралар лойихавий енергияга ега булишади.

Тезлаштирилган зарралар энергияси орбита радиусига 
тугри пропорционал. Шунинг учун зарядланган зарралар 
енергиясининг ошиши асосан тсзлатгич радиусининг ортиши 
хисобига амалга оширилади.



№ Тезлатгич

1 0.2 0.2 3,0 236

2 0.1 0.1 128

3 0,25 0.25 100

4 0.1 0.1 50

5 0,15 0.2 1,8 40

6 0.2 0.2 0.5 34

7 0.5 0.15 361.5
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Радиус 
буйича

Азимут 
буйича

Тезлатгич 
радиус и, м

Узаро холатига булган 
____талаблар, мм

Балапдлик
буйича

Серпухов 
(Россия) 

Брукхсйивсйн 
МИЛЛИЙ 

лабораторияси 
(АКШ) 
Европа 

тадкикот 
маркази 

(Швейсария) 
Гамбург 

(Германия) 
ИТЕФ 

(Россия) 
Ереван 

(Арманистон) 
Кембридж 

(АКШ)

Тезлатгичларнинг нормал ишлаши учун асосий техноло­
гии курилмалар холатининг хисобдаги курсатилган кийматдан 
четлашиши чекланган булиши керак. Шундай холатда вакуум 
камерасидаги заррачаларнинг минимал йуколишига эриши- 
лади.

Куйидаги 8-жадвалда жахондаги энг йирик халкасимон 
тезлатгичлар учун магнит блокларни лойихавий холатда 
урнатиш аниклигига булган талаблар келтирилган.

Жадвалдан куриниб турибдики, замонавий тезлатгичлар 
учун, монтаж жараёнидаги каби, асосий технологии ва 
курилиш кисмларининг мукобиллигини кузатишда хам юкори 
аникликдаги геодезии ишлар талаб этилади.

Бундай курилмаларнинг янада ривожланган турларининг 
барпо этилиши, уларни монтаж килиш ва фойдаланишда 
амалга ошириладиган геодезии ишларга булган талабни янада 
оширади.



13.3. Минорасимон иншоотлар

ва
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курилма- 
нисбатан

Минорасимон иншоотлар кийин шароитларда барпо эти- 
ладиган ва фойдаланиладиган мураккаб инженерлик объектлар 
каторига киради.

Бу турдаги иншоотлар мустакил турувчи конструксия 
булиб, унинг тик холатини таъминлаш учун хеч нарса билан 
тортиб туриш талаб этилмайди ва унинг баландлиги бир неча 
юз метрни ташкил этиши мумкин.

Минорасимон иншоотларнинг саноат иншоотлари, яшаш 
ва маъмурий бинолардан асосий фарки куйидагилардан иборат:

• иншоотнинг баландлиги унинг асосий улчамидан анча 
катта бул ад и;

• технологик курилма конструкция огирлигига нисбатан 
сезиларли булмаган огирликка эга;

• конструксиянинг огирлиги ва технологик 
ларининг огирлиги таъсири, шамол таъсирига 
иккинчи даражали ахамиятга ега.

Минора асоси диаметрининг баландлигига нисбати 1:8— 
1:20 атрофида булади ва бу нисбат асосан ташки таъсир кучига 
хамда кулланиладиган курилиш материалига боглик.

Миноралар шакли тик укига нисбатан симметрик булган 
холда призма, силиндр, пирамида ва гипербола шаклида 
бажарилади. Призма ва силиндр шакли баландлиги катта 
булмаган, пирамида ва конус шакли эса баланд (180 м ва ундан 
катта) иншоотлар учун кулланилади.

Кейинги вактларда, атроф-мухитни мухофаза килишга 
булган талабларни эътиборга олган холда, минорасимон 
иншоотлар баландлигини оширишга интилиш кузатилмокда.

Минорасимон иншоотлар энергетик объектларда алока ва 
транспорт тизимида, саноат, кимё ва бошка сохаларда кенг 
кулланилади.

Айрим телерадиоминоралар ноёб иншоотлар каторига 
киритилади. Одатда, бундай иншоотлар катта шахарларда 
барпо этилади, шунинг учун уларга юкори архитектуравий 
талаблар куйилади. Бундай иншоотлар каторига Париждаги



= 0.0005Н (13.1)

таъминлаш

(13-2)
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— 0,2 дц.щ

Эйфсл, Москвадаги Останкино, Канададаги Торонто, Киевдаги 
ва Тошкентдаги телерадиоминораларни киритиш мумкин.

Баланд минорасимон иншоотлар огишини аниклашнинг 
хатолик чеки дед куйидаги ифода ёрдамида аникланади:

Курилиш монтаж ишларини геодезик 
жараёнидаги улчашлар урта квадратик хатолиги

бу ерда д'ч т — конструкция хатолигининг чекли хатоси.
Хозирги пайтда катта майдонга эта булган антенали 

радиотелескоплар курилмокда.
Рефлектор майдонининг катталашиши эришиши мумкин 

булган юза аниклигига боглик равишда чегараланган булади. 
Рефлектор шаклининг талаб килинган шаклдан четлашиши 
тулкинларнинг сийраклашишига олиб келади, натижада 
рефлектор майдонидан фойдаланиш коеффиценти пасаяди. Бу 
пасайиш юзанинг тасодифий хатоси е нинг тулкин узунлиги к 
га нисбатан цийматига боглик равишда тез усади. Симметрик 
парабола шаклидаги рефлекторнинг кайтарувчи (акс еттирув- 
чи) юза сининг нисбий хатолиги, яъни е нинг диаметрга нис- 
бати энг яхши хисобланган радиотелескорлар учун 1 - 2-10-4 
кийматга якин. Бундай юкори аникликка Вашингтондаги 15 
метрли радиотелескопда эришилган. Нисбий хатолик нафакат 
монтаж жараёнидаги хатолик билан чегараланади, балки 
конструксия огирлиги, шамол, киздириш таъсирида юзага 
келувчи деформация х.ам сезиларли таъсир курсатади.

Хозирги вактда айлана узунлиги километрларни ташкил 
этадиган радиотелескоплар яратилмокда. Уларни монтаж 
килиш ва фойдаланишдаги геодезик улчашлар нисбий хатолиги 
!• 10’6дан кичик булмаслиги керак.



13.4. Юкори хароратли гелнокурилмалар

сферик ойналар

Гелиоэнергетика хозирги кунда халк хужалигининг истик- 
болли йуналишларидан бирига айланмокда. Ернинг куёшдан 
бир йиллик оладиган энергияси 58*1016 квт.соатни ташкил 
этади, бу хозирги кунда олинаётган барча энергия манба- 
ларидан 20000 марта купдир [5].

Куёш юзасидаги нур окими зичлиги 6,4 • 107 5^/м2, ер 
юзасида эса нисбатан юкори эмас, 1400 \У/м2 ни ташкил этади.

Турли хил иссиклик узгартирувчилар ёрдамида олинган 
куёш энергияси электр ва иссиклик энергиясини ишлаб 
чикишда, иситиш, иссик сув билан таъминлаш, кишлок хужа- 
лиги махсулотларини куритиш, шур сувларни чучуклаштириш 
ва бошка сохаларда кулланилмокда.

Утказилган тажрибалар курсатдики, куёшли сув иситгич 
ёрдамида, атроф мухит харорати 25—27°С булганда, сув 
хароратини 60°С гача кутариш мумкин. Иситиладиган сув 
харорати, биринчи навбатда, сутканинг вактига ва куёш 
радиациясининг жадаллигига боглик.

Мухим илмий ва инженерлик масалаларини, шу жумладан, 
юкори хароратларда бирикмаларни синовдан утказиш, нур билан 
пайвандлаш, соф холда коришмалар олишда ойнали тупловчи 
тизимлардан фойдаланиш зарурияти тугилади. Куёш нурини 
туплаш фокуслаш йули билан, яъни куёшнинг хакикий аксини ойна 
ёки линза фокусида хосил килиш оркали амалга оширилади. Бунда 
юзаси ботик булган ойнадан фойдаланилади.

Катта улчамдаги тупловчи юзалар 
тупламидан ташкил этилиши мумкин.

Хозирги кунда куёш энергиясини туплашда турли хилдаги 
курилмалар кенг кулланилмокда (59- а, Ь, (1, е, I, % раем).

Бу курилмалар кайтарувчи элементларига караб шартли 
равишда бир ойнали ва куп ойналига булинади.
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Радиотелескопларнинг кайтарувчи юзаларини созлаш 
учун 0,05—0,1 мм улчаш аниклигини таъминлайдиган оптика- 
вий, струнали-оптикавий ва юкори аникликдаги нивелириаш 
усуллари кулланилади.
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13.5. Куёш печларинииг ииженерлик техпикавий 
кур с аткичл а р и

Юкори хароратли куёш печларинииг асосий вазифаси- 
маълум микдордаги куёш энергиясини йигиш ва уни кичкина 
майдончада туплаш. Бунда бир жойга туплаш куёш нурини 
фокуслаш йули билан амалга оширилади.

Гелиостат куёш печи элементларининг асосийларидан 
бири хисобланади ва куёш нурини тутиш хамда унинг 
йуналишини узгартиришни таъминлайди. Гелиостат оптик ва 
механик кисмлардан иборат. Оптик кисми кутарувчи рамага 
мустахкамланган алохида ясси ойналардан ташкил топган, 
механик кисми эса кутарувчи рама, устун ва геолистатнинг

Бир ойнали тизимлар (59-а раем) нур туплаш даражаси 
буйича максимал имкониятларга эга. Уларнинг асосий кам- 
чилиги, ундан фойдаланиш давридаги тугиладиган кийинчи- 
ликлар, яъни катта хажмдаги нур тупловчи ва кабул килиш 
курилмасини куёш харакатига мос равишда харакатлан- 
тиришдан иборат.

Шу сабабли тупловчи тизимлар куп ойнали (59- Ь, (1, е, /, % 
раем), бир-бирига боглик булган элементлардан ташкил топган 
булади. Бундай тизимларнинг асосий камчилиги, кайта акс 
эттириш сони ортиб бориши билан куввати камаяди.

Бугунги кунда гелиокурилмалар тараккиётини 
йуналишга булиш мумкин:

- юкори хароратли технологик жараёнларни амалга 
ошириш учун куёш печларини барпо этиш;

куёш энергиясини электр энергиясига айлантириш 
учун куёш электростанцияларини куриш;

кишлок хужалиги эхтиёжи учун гелиокурилмалар 
барпо этиш.



/
7

С1 е

I

о

180

— /

59-расм. Цуёш печи куйидаги асосий элементлардап иборат: 
гелиостат - 7, йуналтирувчи датчик - 2, копсептратор - 3, 

иссикрик крбул цилувчи — 4, иссикдик цабул цилувчини 
силжитиш мосламаси -5.

ундан кайтган 
уз навбатида

ч \ \ \\ \ \ у -\ \ V

Гелиостатга куйиладиган асосий талаб, ундан кайтган 
нурлар доимо туплагич (консентратор)нинг оптикавий укига 
параллел колишидан иборат.

Куёш энергиясининг иссиклик энергиясига айланиш 
жараёни куйидаги тартибда амалга оширилади (60-расм).

Куёш нури гелостат 1 юзасига тушади ва 
нур датчик 2 га йуналтирилади. Датчик

горизонтал хамда вертикал уклар атрофида айланишини 
таъминловчи редуктордан ташкил топган.
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60-расм. Куёш энергиясининг иссиклик энергиясига 
айланиш жараёни

Куёш энергияни туплашда турли ойналардан кайтган куёш 
нурини устма-уст тушириш принципидан фойдаланилади.

Куёш электро станцияси умумий колда куйидаги элемент- 
лардан иборат булади (61-раем): гелиостат - 1, иссиклик кабул 
Килувчи-2, иссиклик енергиясини саклаш тизими — 3, 
автоматик бошкарув тизими - 4, оптик датчиклар - 5 ва электр 
генератори - 6.

Куёш энергиясининг электр энергиясига айланиш жараёни 
куйидаги тартибда амалга оширилади:

гелиостатдан кайтган нурлар тупловчи укига параллсл колатни 
эгаллагунга кадар гелиостат каракатига бошкарувчи сигнал 
беради.

Куёш печининг куввати фокал текислигида йигиладиган 
карорат киймати билан баколанади.

Идеал колатдаги консентратор учун эришиши мумкин 
булган хдрорат киймати куйидаги ифода ёрдамида 
кисобланиши мумкин:

7Р= \ 6о

31
- 1
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61-расм. Куёш электро станцияси умумий куйидаги 
элементлари

а

куёш нурини бирламчи кабул килиш куёш харакатини 
автоматик равишда кузатиб турувчи алохида гелиостатлар 
ёрдамида амалга оширилади. Гелиостатлар автоматик бош- 
карув тизими ёки датчиклар сигиалига биноаи кайтгаи 
нурларни буг генератори экранига йуналтиради. У ерда 
тупланган куёш энергияси буг __енератор ива турбиналар 
ёрдамида электр енергиясига айланади. Мавжуд электр 
станциялари тажрибаси шуни курсатадики, кайтарувчи юза ва 
кабул килиш майдони куёш электр станцияларининг кувватини 
аникловчи асосий параметр хисобланади.

Уларнинг ортиши билан куёш электр станцияларининг 
куввати ортиб боради. Пекин кайтарувчи юза майдонининг 
ортиши, электр станциялар курилиши ва ундан фойдаланиш 
харажатларининг ортишига олиб келади. Кабул килиш майдони 
улчамини хам чексиз катталаштириш мумкин эмас, негаки бу 
холда куёш нурини туплаш камаяди.

Бундан шундай хулосага келиш мумкин, куёш электр 
станцияларини барпо этишда, тизимнинг энергетик кувватини 
инобатга олганда чеклига эмас, балки макбул кийматга 
эришишга интилиш керак.



Назорат саволлари
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Шундай килиб, замонавий ойнали туплаш тизимлари фан 
ва техниканинг долзарб ва истикболли йуналишларидан бири 
хисобланиб, мураккаб оптик элементлар йигиндисидан ташкил 
топган. Бундай тизимларни барпо етиш янги ва оригинал 
ечимларни тадбик этишни талаб этади.

Таянч сузлар*. Ноёб иншоотлар, зарядланган зарраларни 
тезлатгичлар, минорасимон иниюошлар, радиотелеминоралар, 
радиотелескоп, рефлектор, гелиоцурилма, гелиоэнергетика, 
фокуслаш. сферик ойналар туплами, куёш печлари, куёш электрос- 
танциялари, гелиостат, консентратор, йуналтирувчи датчик, 
автоматик боищарув тизими, электр генератора, марказий ти- 
зим, радиал^алцали тизим, улчаш жезлалари, инвер сим, тасма, 
компорирлаш, Серпухов тезлатгичи, оптик электрон усул, импулс- 
ли, частотали, фазоли, электрон тахеометр, рацамли нивелирлар 
автоматик режим, инварии кодли рейка.

1. Зарядланган зарраларни тезлатгичларни лойихавий 
холатда урнатиш аниклигига булган талабларии айтинг.

2. Минорасимон иншоотлар саноат иншоотларидан 
нимаси билан фарк килади?

3. Минорасимон иншоотлар огишини анпклаш хатолик 
чеки кандай ифодаланади?

4. Юкори хароратли гелиокурилмалар нима максадда 
курилади?

5. Куёш нурини туплаш принсипини изохлаб беринг.
6. Гелиокурилмаларни фойдаланилишига караб. Кандай 

йуналишларга булиш мумкин?
7. Куёш печларининг асосий вазифалари нималардан 

иборат ва унинг ишлаш тамойили кандай?
8. Куёш печларининг асосий элемеитлари нималардан 

иборат?
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Геодезия - Ернинг шакли ва катталигини урганишда, ер 
юзидаги нукталарнинг бир-бирига нисбатан урнини аниклашда, ер 
юзининг карта, план ва профилларини тузишда, хамда мухандислик 
иншоотларини барпо этишда бажариладиган улчашлар назарияси 
ва амалиёти хакидаги фандир.

“Геодезия” - грекча суз булиб, “гео” - ер, “дазио” - булиш 
демакдир.

Ер кутби — Ер юзасининг горизонтал ва вертикал харакати, 
китьалар силжиши, океан, денгиз сув сатхининг бир-биридан 
фарки, “Ер кутбини” узгаришини аниклаш.

Олий геодезия — Ерни шакли ва катталиги, гравитацион 
майдонини, ер юзасидаги нукталарни ягона координата 
системасида аниклаш билан шугулланадиган фан. Ерни шакли ва 
катталигини аниклаш, геодезик таянч шохобчаларини барпо килиш 
олий геодезиянинг вазифасидир.

Костик геодезия — ерни шаклини аниклаш, материклардан 
дунё океанидаги оролларга нукта координаталарини узатиш, ер 
юзасида утказилган асосий геодезик ишларни ягона системасига 
бирлаштириш, материклардаги геодезик таянч шохобчаларини 
текшириш билан шугулланадиган фандир.

Селеногеодезия - ойни шакли ва катталигини, ой юзасини 
картада тузишни урганади.

Планегеодезия - куёш системасидаги планеталарни шакл ва
катталигини хамда уларни юзасининг картасини тузиш билан 

шугулланадиган фандир.
Радиогеодезия - радиолакация услуби; ер юзасидаги 

нукталарни координаталарини аниклаш, радиогеодезик асбоблар 
ёрдамида масофаларни улчашни ургатади (светодальракам, 
радиодал ьракам).

Топография - геодезияни топографик план олиш назарияси ва 
амалиёти билан шугулланадиган тармогидир. Топографик карта ва 
планлар тузишда авиация ва фотографияни кенг ишлатилиши 
туфайли фотография ва аэрофототопография сохалари вужудга 
келди.



Фототопография — жойни ерда туриб олинган суратларига 
асосланиб топографии карта ва планлар тузиш иши билан 
шугулланадиган тармогидир. Аэрофототопография эса жойни 
самолётда урнатилган махсус асбоблар ёрдамида олинган сурат­
ларига асосланиб, карта ва план тузиш иши билан шугулланади.

Картография - ер юзасини географик карталарини тузиш, 
урганиш, фойдаланиш услубларини урганадиган фан.

Амалий геодезия - халк хужалигини турли тармокларида 
геодезии ишларни бажариш билан шугулланади. Амалий геодезия 
уз навбатида мухандислик геодезияси ва курилиш геодезияси 
тармокларига булинади.

Мухандислик геодезияси — турли мухандислик кидирув 
ишларида, мухандислик иншоотларини лойихалаш ва куришда, 
улардан фойдаланишда геодезии ишларни ташкил килиш ва 
бажариш билан шугулланади.

Маркшейдерия — геодезияни шахта, тоннель, метро ва бошка 
ер ости иншоотларини куришда ер багрида улчаш ишларини 
бажариш билан шугулланадиган сохасидир.

Геоид - океан суви тинч турган пайтда сатхи буйича Океании 
курук остидан сатхий юза утказилганда хосил буладиган юмалок 
шаклдир.

Красовский референц-эллипсоиди-\9№ йилда Красовский ер 
эллипсоидини элементларини хисоблаб чикди. Бу эллипсоидга 
Красовский референц-эллипсоиди деб ном берилди.

Кенгликни ва узунлиги- бирон нуктадан утказилган меридиан 
шу нуктанинг геодезик узунлиги, паралллель эса кенгликни 
билдиради.

Меридиан текислик- ер эллипсоидининг кичик уки оркали 
буйламасига утказилган кесма

Меридиан текислик-Ъу текисликнинг эллипсоид юзаси билан 
кесишишидан хосил булган чизик эса геодезик меридиан дейилади.

Параллель- Ер эллипсоидининг бирор нукгасидан унинг укига 
1 утказилган кесма параллель текислик, бу текисликнинг 
эллипсоид юзаси билан кесишишдан хосил булган чизик параллель 
деб аталади.

Шимолий кепглик Жанубий кенглик-ер эллипсоиди 
марказидан утказилган параллель кесма экватор текислиги.
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М нуктанинг геодезик кенглиги В ва экватордан кутблари 
томон 0° дан 90° гача кисобланади, нукта экватордан шимолда 
булса, унинг геодезик кенглиги шимолий кенглик (+) , жанубда 
булса жанубий кенглик (-) деб аталади.

Геодезик узунлик -Ь билан белгиланган, геодезик меридиан 
билан бош меридиан орасидаги бурчак геодезик узунлик бош 
меридиандан бошлаб гарбга (+) ва шаркка (-) томон 0° дан 180° гача 
улчанади.

Астрономик ко ординат ал ар. Ер юзидаги нукталарнинг 
астрономик координаталарини аниклашда асосий юза килиб геоид, 
координата чизиклари килиб эса астрономик меридиан ва 
параллеллар кабул килинади Гринвич меридиани текисликлари 
орасида косил булган бурчак шу нуктанинг астрономик узунлиги 
дейилиб 1 билан белгиланади

Географик координата- геодезик ва астрономик коорди- 
наталар системалари битта умумий ном билан географик коор­
дината деб юритилади.

Кутбий координата- Агар тугри бурчакли координата 
системасидаги узаро перпендикуляр х ва у уклар урнига факат х 
уки ва координата бошланиш нукгаси О олинса, кутбий координата 
системаси хосил булади.

Куш кутбий координата.- Куш кутбли координатада бирор С 
нуктанинг А ва В нукгаларга нисбатан урн и кутбий нукталар

Тугри геодезикмасала - бирор нуктанинг координаталари 
камда бу нуктадан бошка нуктагача булган масофа (чизик) нинг 
горизонтал проекцияси ва ориентирлаш бурчаги маълум булса, 
иккинчи нуктанинг координатами аниклашга тугри геодезикмасала 
дейилади.

Тескари геодезик масала- Икки нуктани туташтирувчи 
чизикни горизонтал проекциясини ва ориентирлаш бурчагини бу 
нукталарни маълум координаталари Ха; У а ва Хв, Ув буйича 
аниклаш тескари геодезик масала дейилади.

Ориентирлаш- жойдаги бирор чизикнииг бошлангич деб 
кабул килинган чизикка нисбатан йуналишини аниклаш - шу 
чизицни ориентирлашпейиладм.

Дпрекционбурчлк- жойдаги бирор чизик йуналишини аник- 
лашда бошлангич йуналиш деб географик меридиан кабул килинса,
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улар орасидаги ориентирлаш бурчагига - азимут, магнит
меридиан кабул килинса - магнит азимут ук ёки унга параллель 
булган чизик кабул килинсадиредор/онбурчакдейилади

Магнит стреляасининг огиш- хакикий азимут билан магнит 
азимут бир-биридан 5 га фарк килади. - Бу бурчак магнит стрелка­
сининг огми/бурчаги дейилади.

Меридианлар яяднлашишъаямкми азимут билан дирекцион 
бурчак бир-биридан у бурчакка фарк килади. Бу бурчак - 
меридианлар яцинла ишшбурчаги дейилади.

Румб — бошлангич йуналишнинг шимолий ва жанубий томони 
билан, чизик йуналиши орасидаги бурчакдир. Румб 0° дан 90° гача 
узгаради

Карта - ер юзининг эллипсоид сиртидаги горизонтал 
проекциясининг когозда кичрайтирилган тасвиридир

План — ер юзининг ясси деб кабул килинган булагининг текис 
сатхий юзага туширилган горизонтал проекциясининг когоздаги 
кичрайтирилган тасвиридир.

Топография план- карта маълум картография проекция ёки 
зонал системасидаги тугри бурчакли координатада тузилади; план 
эса купична шартли ёки махаллий тугри бурчакли координата 
системасида тузилади.

Топография лл<ш-1:5000 ва ундан йирик булса.
Топография яарта -1:10000 - 1:500000
Географияяарта 1:1000000 ва ундан кичик булса
Обзор топография яарталар- 1:200000 - 1:500000 гача 

булган карталар обзор топографик карталар деб хам юритилади.
Махсус яарталар - ер юзидаги объектлардан ташкари турли 

табиий ва ижтимоий ходисалар хам тасвирланган географик 
карталар махсус карталар деб юритилади

Математик элементлари- топографик картанинг карто- 
график тури, масштаби, номенклатураси - унинг математик 
элементлари дейилади.

География элементлари юзининг топографик картада 
тасвирланадиган тафсилотлари эса картанинг география элемент­
лари дейилади.

Ёрдамчи элементлар-гъпъгра^ик картадан фойдаланишни 
ососнлаштириш максадида, унинг рамкасидан ташкарида турли
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м гача

чизма, схема ва ёзувлар берилади. Булар топографии картанинг 
ёрдамчи элементларидир

Масштаб - ер юзидаги масофалар горизонтал проекциялари- 
нинг кичрайтирилган даражасидир.

Сонли масштабкичрайтириш даражасидир- ракам лар 
билан сонли масштаб ифодаланади ва каср тарзида ёзилади 1:М - 
м — масштабнинг кичрайтириш даражасидир

Сузли масштаб-сонлп масштаб суз билан ифодалансасузли 
масштаб деб аталади

Чизикри масштаб-масштаб график шаклда иифодаланса 
чизикди масштаб дейилади

График аницлиги-чизиклм масштабнинг чап томонидаги 
биринчи кесма тент 10 булакка булинади - 1 булаги график 
аницлиги дейилади

Наченклашура-топографик карталарни варакларга булиш, 
хамда бу варакдарни белгилаш, яъни уларга ном бериш системаси 
номенклатура дейилади.

Релъефи- бирор жойдаги нотекисликлар, яъни 
баландликлар йигиндисига шу жойнинг релъефи дейилади.

Даварих'-релъеф шакллари ташки куринишига караб цавариц, 
яъни буртиб чиккан ва ботик булади.Буртиб чиккан шакллари - 
дунг, тепа, гряда, тог тизмаси; ботик шаклига - водий, жар, балка, 
чукурлик, пастлик, козонсой, сой ва бошкалар киради.

Тепа- атрофдаги текис жойдан гумбазсимон ёки конуссимон 
кутарилиб турган баландлик тепа дейилади. Тепанинг нисбий 
баландлиги 200 м гача булади.

Дунг -нисбий баландлиги 100 
дейилади.

Гряда- Узунасига давом этган катор тепаликлар гряда 
дейилади, нисбий биландлиги 200 метргача булади.

Тог — атрофдаги текисликдан кад кутарган баландликдир. 
Нисбий баландлиги 500 метрдан ошади, гумбазсимон, конуссимон, 
пирамида шаклида булиши мумкин. Тогнинг энг баланд нуктаси - 
тог тепаси, чукки.

Тог тизмаси-катъуасмга давом этиб кетган тоглар тог 
тизмаси дейилади.
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Водий -релъефнинг ботик шаклларидан энг каттаси водийдир. 
Водийларнинг тагидан даре, сой окса - даре, сой водийси деб 
аталади.

Дарё узани-ъълимнтг хамма вакт даре окиб турадиган кисми 
дарё узани (русло),

Длшф-тошкин вактида сув босадиган жойлар крйир (пойма) 
дейилади.

Жгр-вактинча оккан сув уйиб кетган узун чукурлар жар 
дейилади.

Горизонтал - баландликлари бир хил булган нукгаларни 
туташтирувчи чизикдир. Горизонтал изогипс деб хам юритилади

Кесим баландлиги. Икки горизонтал текислик орасидаги 
вертикал масофа, Ь - кесим баландлиги.

Горизонталлар оралиг-икки горизонтал орасидаги масофа б - 
горизонталлар оралиги. Дейилади.

Диялик бурчаги-ён багир билан горизонтал 
орасидаги бурчак а - циялик бурчаги дейилади.

Асосий горизонталлар- маълум масштабли топографик карта 
учун кабул килинган кесим баландлигига мувофик чизилган 
горизонталлар асосий горизонталлар дейилади.

Кушимча горизонталлар- айрим жойларнинг релъефини 
асосий горизонталлар билан туда курсатиб булмаган холларда 
кесим баландлигининг ярмига тент горизонталлар чизилади. Улар 
кушимча горизонталлар дейилади.

Ёрдамчи горизонтал-ярим горизонталлар картада пунктир 
чизикдар билан берилади. Баъзан кесим баландлигининг туртдан 
бирига тенг булган ва ёрдамчи горизонтал деб аталадиган 
горизонтал чизилиши хам мумкин.

Бевосита-улчъшна. улчов бирлиги хисобланувчи асбоб 
улчанаётган объектга таккосланади.

Бавосита -улчашда объект бевоста улчанмасдан, унинг 
катталиги бошка улчаш натижаларидан фойдаланиб аникланади.

Купол хат о -асосан улчаш ёки хисоблаш вактида янглишиш, 
бу ишни бажараётган кишининг паришонхотирлиги, чарчаганлиги, 
хамда ишга бепарволик билан караши натижасида келиб чикади.
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Систематик хато- бирор объектни бир неча марта улчаганда 
доимо бир хил ишора билан бир хил микдорда такрорла- 
наверадиган хатодир.

Тасодифий хато —улчаш натижаларидаги купол 
систематик хатолар йукотилгандан сунг коладиган хатодир.

Уртача хато —хисоблаб чикиладиган хакикий тасодифий 
хатолар (Д1, Д2 , Дз .... Дп) ларнинг ишораларини эътиборга олмай 
тасодифий хатоларнинг абсолют микдорларидан хисоблаб 
чикарилган уртача арифметик микдор уртача хато дейилади.

Уртача квадратик хато -бирор объектнинг канчалик аник 
улчанганлигига бахо беришда улчаш натижаларининг уртача 
квадратик хатосидан фойдаланилади. Уртача квадратик хато т 
билан, улчаш натижаларидаги тасодифий хатолар Д], Д2 , Дз .... Дп 
билан ифодаланса, уртача квадратик хато куйидагига тент булади:

Чекли хато- тасодифий хатолар белгиланган микдордан 
ошмаслиги шарт. Бу микдор хатонинг чегараси ёки чекли хато 
дейилади.

Нисбий хато- улчаш аникдиги улчанган объектнинг улчамига 
боглик булган холларда, объектларнинг тугри ёки нотугри ва кай 
даражада аник улчанганлиги нисбий хато билан белгиланади.

Геодезик таянч пункт -жойда урни узок вакт сакданадиган 
килиб, махсус курилма ёки мустахкам козик билан белгиланган ва 
планли координатаси ёки абсолют баландлиги аникланган нукдага 
геодезик таянч пункт дейилади.Бундай нукталар йигиндиси 
геодезик таянч шохобчаларпн ташкил этади.

Планли таянч пункт -планли координатаси маълум булган 
таянч пунктга, планли таянч пункт булади.

Баландлик таянч пунктг абсолют баландлиги маълум булган 
таянч пунктга эса баландлик таянч пункт дейилади. Шунга яраша 
геодезик таянч шохобчалари планли ва баландлик таянч шохоб- 
чаларга булинди. Мамлакатимиз халк хужалиги ва мудофаасига 
турли илмий ва техникага дойр масалаларни ечишда хам давлат 
геодезик таянч шохобчаларига асосланади.

Давлат геодезик таянч шохобчалари- мамлакатимизнинг 
истаган жойида бир-бирига богланмаган холда бир вактда ёки 
турли вактда план олишга ва геодезик улчаш ишларини бажаришга,



Махал л ий гсодезик таянч шохобчалари -1:500 - 1:5000 
масштабли топографии планлар олиш учуй, хамда курилиш 
майдонларида бажариладиган геодезии ишлар учун асос булиб 
хизмат килади.

План олиш шохобчалари- барча масштабда планлар олиш 
учун бевосита асос булиб хисобланади. План олиш шохобчаларини 
хосил килиш учун теодолит йули, мензула нули, геометрии 
шохобча, тугри ва теснари несилтириш усулларидан фойдала- 
нилади.

Триангуляция услубида катор учбурчаиларнинг барча ички 
бурчаилари

(Рь Рг, Рз, ... Р1) бошлангич ва охирги учбурчаиларнинг бирор 
томони (АВ ва МЫ) улчаниши лозим. Х,аР учбурчаининг ичии 
бурчанларининг улчаш учун уларнинг учлари бир-биридан 
куриниши неран.

Масофа улчаш учун радиоэлеитронина воситалари кулланил- 
мокда, бу эса геодезии таянч шохобчаларини хосил этишнинг янги

Трилатерация -услубини нелтириб чииаради. Бу услубда 
иоординаталари аникданадиган пунктларни туташтирувчи чизик- 
нинг узунлиги хамда туташ чизиклар орасидаги горизонтал 
бурчанлар улчанади.

Очик, полигонометрия-нут одатда иоординаталари маълум 
булган иииита таянч пункт оралигида утказилади.

Ёпиц полигонометрия йули эса координатаси маълум булган 
пунктдан бошланиб яна шу пунктга богланади. Полигонометрия 
полигон томонларини улчаш услубига караб магистрал ва 
паралактик полигонометрияга булинади.

Теодолит йули-Плт олиш шохобчаси триангуляция 
услубида курилса — аналитик шохобча полигонометрия услубда 
курилса теодолит йули деб аталади.

Аналитик шохобчалар-чеъд.С)тл йули ва аналитик шохоб- 
чалар пунктларининг иоординаталари жойда бурчак улчаш ва 
масофа улчаш натижаларига асосланиб чикарилади.

Рекогносцировка Теодолит йулининг лойихаси тасдикланган- 
дан сунг топографии план олишда асосланадиган геодезии таянч 
пунктларнинг урнини танлаш максадида жой куздан кечирилади ва 
текширилади, рекогносцировка деб ана шунга айтилади.
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Бурчакларни улчаш. —теодолит йулининг бурилиш бурчак- 
лари 30» ёки Г аникликда улчайдиган техникавий теодолит 
ёрдамида улчанади; бурчак киймати жойнинг узида улчаш 
натижаларига асослаииб хисоблаб чицарилади;

Теодолит йулини томонларини улчаш. -теодолит йулининг 
томонлари икки марта, яъни тугри ва тескари йуналишда, ёки 
иккита асбоб бил ан тугри йуналишда улчанади; масофани улчашда 
узунлиги 20 метр келадиган штрихли пулат лентанинг ёки аник 
куш тасвирли оптик дальномердан фойдаланилади

Дальномер -лазир нури оркали масофа улчаш асбоби, иш 
жараёнида дальномер асбоби билан улчанганда иш унумли булади 
ва натижалари аникрок булади; масофадан 2 марта улчанганда 
улчами кулай булган жойларда хар 100 метрга 5 см, покупай 
жойларда 7-10 смдан хатоси ошмаслиги керак.

Теодолит -жойда горизонтал бурчакни улчашда ишлати- 
ладиган асбоб куйидаги кисмлардан иборат: лимб, алидада. Ана 
шундай асбоб теодолит деб аталади.Теодолит нуктага штатив ва 
шовун ёрдамида урнатилади.

Адилак -теодолит тугри 5тнатилганлиги адилак ёрдамида 
текширилади. Теодолит билан вертикал бурчак улчаш мумкин.

Диялик бурчак -вертикал бурчак крлялик бурчак деб хам 
аталади.

Штатив — металл ёки ёгочдан ясалган ердан бирмунча 
кутарилиб, ишлаш учун кулайлик тугдиради.

Шовун - оддий ва оптик булади. Оддий шовун - огирлиги 100 
- 150 гр келадиган учли металл кадоктошдан иборат.

Таглик — теодолитнинг иш кисмини штативга бирлаштиради.
Адилак — геодезик асбобларнинг укларини горизонтал ёки 

вертикал холатга келтириш хамда иш пайтида асбобнинг холатини 
кузатиш учун хизмат килади. Цилиндрик ва доиравий булади.

Лимб - металл ёки шишадан ишланади. Лимб - тенг килиб 
штрихларга булинади. Лимб булакларининг хар 10°, 5° , ёки 1° 
киймати соат стрелкаси йуналиши буйича 0° дан 360° гача ракамлар 
билан белгиланган.

Алидада — дойра, уки лимб втулкаси ичига кириб туради. 
Горизонтал ва вертикал бурчакларни улчашда бу бурчаклар тео-
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долитининг горизонтал ва вертикал доираларига проекцияланади ва 
лимбдан алидада курсаткичи ёрдамида санок олинади.

Верньер лимбдан санок олиш аниклигини ошириш учун 
алидадага чизилган шкаладан иборат. Верньер аникдиги I = 1/п+1.

Ь - лимб булак киймати.
N - булаклар сони.
Лимб ва верньердан санок олишда лупадан фойдаланилади.
Караш трубаси — асосий иш кисмидан биридир, нуктани аник 

нишонга олиш учун хизмат килади.
Нивелирлаш -нуктанинг баландлигини улчаш ёки нивелирлаш 

йули билан ер юзидаги нукталарнииг бир-бирига ёки бошлангич 
деб кабул килинган сатхий юзага нисбатан баландлиги аникланади.

Олдинга нивелирлаш-блкр нуктанинг иккинчи нуктага 
нисбатан баландлиги рейкадан олинган санокни асбоб баланд- 
лигидан олиб ташлагандан кейин колган сонга тент.

Асбоб горизонта -деганда нивелир визир уки йуналишининг 
абсолют баландлиги тушунилади. Асбоб горизонти (Н,) тенг:

Визир ук,иг асбобни горизонтал холатга келтириш.
Оддий нивелирлаш гикки нуктанинг бир-бирига нисбатан 

баландлиги бу нукталар орасига нивелирни бир марта урнатишда 
аникланса, бунга оддий нивелирлаш дейилади.

Мураккаб нивелирлаш -икки нуктанинг баландликлари 
орасидаги фарк катта булган холларда ёки бир-биридан узок 
жойлашган икки нуктанинг нисбий баландлигини аниклашда бу 
икки нукта оралиги булакларга булиниб, хар бир булак алохида- 
алохида нивелирланади, бунга мураккаб нивелирлаш дейилади.

77мкет-рейка урнатилган нукталар /шяешлар деб аталади. 
Пикет икки кушни станцияни бир-бирига боглаганлиги учун 
богловчи нук;та деб аталади.

Оралик, нукрга -нивелирланиши керак булган нукта богловчи 
нукталар оралигида (С ва Д) жойлашган булса, уларга оралиц нуцта 
дейилади.

Буйлалт нивелирлаш -бир-биридан узок жойлашган нукталар 
оралигида бир нуктадан иккинчисига абсолют баландликни узатиш 
максадида бажарилган мураккаб нивелирлаш иши буйлама 
нивелирлаш дейилади.
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Оддий буйлама нивелирлаш —буйлама нивелирлашда 
абсолют баландликнинг бошлангич нуктадан охирги нуктага 
узатилишида богловчи нукталар иштирок этмаса, бунга оддий 
буйламанивелирлаш дейилади.

Мухрндис-техник нивелирлаш- мухандислик иншоотлари 
лойихасини тузиш хамда лойихани жойга кучириш ва иншоотларни 
куриш максадида бажариладиган нивелирлаш му^андис-техник 
нивелирлаш дейилади.

Кестирма у сули.-маълум икки нукга орасидаги масофа ва 
унинг учларида улчанган бурчак томонлари ёки улчанган 
масофаларни кесиштириш оркали учинчи нукга урнини аниклаш 
кестирма усул дейилади. Бу усул, баъзан кушкутбий (биполяр) 
координаталар усули деб хам юритилади. Кестирма икки усулга 
булинади: чизикрш кестирма ва бурчак кестирмаси.

Кроки, -хар станцияда жой тафсилоти ва рельефнинг харак- 
терли нукгаларининг урнини ракамлаб курсатадиган чизма(эскиз) 
кроки дейилади.

Тахеометрии ориентирлаш- тахеометр берилган чизик ёки 
магнитли меридиан буйича ориентирланади.

Вертикал планировка -килиш лойихасини ишлаб чикишда 
юза нивелирлаш натижасида тузилган топографик план энг яхши 
ас ос булади.

Квадратлар- (тугри бурчакли туртбурчакликлар) усули очик 
территорияларда кулланилади.

Нивелир нули-кьирттг сурати шу уч абциссанинг юз метрлар 
сони, махражи эса ординатасининг юз метрлар сонини к^фсатади. 
Марказий нукга 0=0 деб белгиланади,

Горизонтал майдончалар- одатда ер казиш ишларининг ноль 
баланси шартига риоя килган холда кутарма ва уйилмалар хажми 
тахминан баробар булганда лойихаланади.

Юза нивелирлаш- маълумотлари асосида 
килинаётган участканинг уртача отметкаси топилади.

Крра отметиа-квэщраплър учларининг крра отметка лари 
маълум булган участкани планировка килишда уртача отметка 
куйидагича хисоблаб топилади

Уртача отметка- участкани планировка килиш учун уртача 
отметка Но куйидаги формула билан аникданади
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лойщавий 
отметкали

Дияликлар - Квартал ичидаги территорияларни планировка 
килишда, технологик асбоб-ускуналар учун кия майдончалар 
тайёрлашда ва бошка холларда берилган нишаблик буйича кия 
яссиликлар лойихаланади.

Лойихдвий о/ллде/мка-бошлангич нуктанинг 
отметкаси Н| билан лойихавий яссиликдаги Н2 
ихтиёрий нукта уртасидаги богликлик

Нг = Нх — с!х1х —^г1г
Ер кдзиш ишлари х&нсмини аникдаш- вертикал планировка 

килиш лойихасининг бир кисми булиб, у лойиханинг техник- 
иктисодий томони хакида, ишларни ташкил килиш ва уларнинг 
бахоси тугрисида фикр юритиш учун зарур булади.

Ермассалари картограммаси — ундан ксйин планда 
курсатилган тулдирувчи квадратлар туридан фойдаланиб, махсус 
чпзмаермассалари картограммаси тузилади

Лентами компарлаш - геодезиянинг хамма ишларида 
ишлатиладиган асбоб ишлатишдан аввал текширилади. Агар туза- 
тиш зарур булса, тузатилади, акс холда бу камчилик ишлатишда 
хисобга олинади. Ленталар узунлигини текшириш лентани 
компарлаш дейилади.

Дальномер - жойда икки нукта орасидаги масофанибир 
нуктада туриб улчаш мосламаси дальномер дейилади.

Оптик далыномерлар — масофа куриш трубаларида урнатил- 
ган оптик системалар оркали утадиган к$фиш нурлари хосил 
киладиган бурчак ва оралик оркали аникланади Булардан кай бири 
(/ ёки узгармас булишига караб, дальномер узгармас бурчакли ва 
узгармасбазисли булади.

Диастимометрик - узгармас бурчакли дальномер. Бу дально- 
мерларда сопз1ап1 булиб, бу бурчак диастимометрик бурчак 
дейила

Параллактик бурчак -узгармас базисли дальномер. Бунда /= 
соп5(ап(: (узгармас) булиб (58-шакл), масофа с! бурчак ер 
узгаришига караб узгаради, яъни = булади. ~ параллактик 
бурчак, I — базис дейилади.

Насадка - узгармас базисли дальномерлар купинча айрим 
мосламага жойланиб, улар асбоб объективига урнатилади ва 
насадка (учлик) дейилади
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Импулъсли ва фазали дальномерлар - нурнинг юриш вакти г 
бевосита ёки билвосита улчанади. г ни улчаш усулига караб, 
ёруглик ва радио дальномери импулъсли ва фазали дальномерларга 
булинади.

Тебраниш частошаси - бир тебраниш утган вакт тебраниш 

даври дейилади ва Т билан белгиланади. ттебраниш частотпаси 
дейилади.

Геодезик хизмат- курилишда (КГХ) геодезии ишларнинг 
Хамма звеноларини бирлаштирувчи давлат органи сифатида ташкил 
килиниши ва мухандислик-геодезик ишлар сохасида рахбарлик ва 
назорат килувчи органи булиши керак

Геодезик-маркшейдерлик -программалар ва ишларини 
бажариш тартиби (ГИБТ) ни белгилаш, курилиш учун коорнаталар 
ва баландликлар ягона шартли системасини тайин килиш

Ижроия план олиш -иншоот курилишнинг 
боскичларида ва курилиш битганидан сунг ижроия план олиш 
хамда ижроия план тузиш дейилад.

Курилиш паспорта — уй-жой ва фукаро биноларини куриш 
учун ажратилган ер участкасидан фойдаланиш хукукини берувчи 
комплекс хужжатлар.

Бош план — лойихаланаётган объектни когозда маълум 
масштабда тасвирлайдиган ва шартли белгилар билан к5фсатилган 
графикавий хамда ёзув-ракамли материалларни уз ичига олади 
Жойда иншоотларнинг уклари ва сиртки улчамларини ясаш учун 
юкорида курсатилган хужжатлардан режалаш чизмаси, курилиш 
бош плани ва вертикал планировка килиш плани булиши шарт.

График усул — бош пландан бинонинг айрим нукгаларини 
урни, чизик узунлиги ва йуналиши циркуль, транспортир ва 
кундаланг масштаб ёрдамида аникланади. Лекин бу усул, унча аник 
эм а с

Аналитик усул - бунда айрим таянч нукта, бино бурчаклари, 
куча ва коммуникациялар кесишган нукта бурилишларининг 
координаталари турли геодезик усулда аникланади, бу кутбий 
тугри бурчакли координата, кесиштириш ва бошкалар. Бу усулда 
керакли маълумотлар жуда аник булади.



График ва аналитик усул - юкоридаги икки усулни аралаш- 
масидан иборат булиб, купрок саноат курилмаларида кулланилади

Бош ук — деб иншоат унга нисбатан симметрии жойлашувчи 
ва бир-бирга перпендикуляр булгаи икки укка айтилади

Асосий у к — дсб иншоотни ташки чизиеини косил килувчи 
укларга айтилади.

Цутбий координата усули — фараз килайлик12 ва 13 нукталар 
геодезии таянч турлар булсин. М - иншоотнинг Характерли 
нуктаси А ни жойга кучириш учун маълумот тайёрлаш керак 
булсин. Бу холда биз 12-13 йуналишга асосланиб кутбий усулда 
иншоот М нинг А нуктасини жойга кучириш учун унинг 
элементлари булмиш бурча рь р2, масофа бг ларни улчаш лозим. 
Бунда бурчак Р2 ва масофа сктекшириш учунгина керак булади.

Кесиштириш усули — иншоот нукталарини жойга кучиришни 
кесиштириш усулида олиб бориш бу кутбий усулни 
комбинациялашидир.

Мензула съёмкаси - тахеометрии съёмкада дала ва камераль 
ишлар турли вактда ва тур л и жойда бажариладики, бу иш вактни 
куп олиб, тахеометрии съёмка аник-лигига салбий таъсир этади. 
Масалан, далада чизилган крокига асосланиб, жой рельефини 
тасвирлашда хато булиши мумкин. Аникликни ошириш хамда 
вактни тежаш максадида топографии съёмканинг дала ва камераль 
ишларини бир вактда бир асбоб ёрдамида далада бажариш мензула 
съёмкаси дейилади.

Бурчак чизиш съёмкаси - мензула сузи столча деган маънони 
билдиради. Мензула съём-касида чизиклар орасидаги бурчак 
улчанмайди, балки уларнинг горизонтал куйилиши горизонтал 
тахтага (планшетга) проекцияланади, шунга кура бу съёмка бурчак 
чизиш съёмкаси деб хам юритилади.

Металл таглик — бусъёмкада масофа дальномер билан, 
нисбий баландлик тригонометрии нивелирлаш билан аникланади, 
жойнинг Тафсилот ва рельефи далада съёмка килиш билан бир 
вактда когозга чизилади Мензула таглиги ёгочдан аки металлдан 
ишланади.

Планшет - курук тахтадан квадрат шаклида килиб ишланган 
60x60x3 см улчамли тахта булиб, устки юзаси силлик ва текис. 
Планшет шиша ёки алюминийдан хам тайёрланади, лекин амалий
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Планшетустижихатдан кулай булмаганидан ишлатилмайди. 
брезент, астари юмшок, материалдан

Таррсса иуналиш-трассани жойда батафсил режалаш:
а) далада трассалаш ва нивелирлаш;
б) кийин ва куприкли утиш жойларида рельеф кесим 

баландлиги 0,5 м булган 1:500-1:1000 масштабдаги кушимча план 
олиш;

в) трассанинг бош нукталарини жойда махкамлаш.
2. Трасса буйлаб доимий геодезик асос тармогини барпо этиш:
а) трассадан 30-50 м масофада йулнинг рекогносцировкаси ва 

умумлашган планли-баландлик пунктларини темирбетон белгилар 
билан 400-500 м ораликларда махкамлаш;

Бровка — йул четига ёнбагир туташади. Йул четини 
ёнбагирдан ажратувчи чизик, йул кутармасининг коши (бровка) деб 
айтилади.

Кундаланг профилларни режалаш — ер ишларини бажариш 
учун йул тушамасини батафсил режалаш олиб борилади. Трасса 
тугри чизикли участкаларида кундаланг профиллар 20-40 м 
ораликларда ва буйлама профилнинг барча синган жойларидан 
булинади.

Тукилмаларда буйлама профилларни режалаш — Тукилма- 
ларда кундаланг профилни режалашда куйидаги нукталар жойида 
махкамланади: Автомобил йули тушамасини режалашда хандак ва 
йул чети курилмаси усулини хисобга олиш керак булади

Уйилмаларда кундаланг профилларни режалаш - бу холатда 
ер сиртига трассанинг О' ук нуктаси белгиланади, А А'/ ва уйилма 
Коши С, С1, яъни биринчи боскичда, качонки, ер тушамаси коралама 
барпо этилади, уйилма кундаланг профилига САА/С/ трапеция 
куриниши берилади.

Ижроий план олиш — ер тушамаси буйича ижроий план олиб 
борилади. Асбоблар билан буйлама ук тикланади ва хар кайси 
пикетда хандак эни, кюветлар хамда тиккалик киялиги текши- 
рилади.

Виражнинг элеменшлари - радиуси 3000 м дан кам булган 1 
даражали автомобил йулларида ва 2000 м ли бошка даражалардаги 
йулларда виражлар урнатилади, яъни йул тушамасига бир кияликли 
эгрилик марказига нишабли кундаланг профил берилади.
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кайрилмаларнинг урта кисми

Виражнингасосий элементлари — куйидагилар хисобланади: 
1) вираж нишаблиги, яъни йул тушамасининг бир кияликли 
кундаланг нишаблиги; 2) вираж утиш кисмининг узунлиги; 3) 
вираж узунлиги; 4) юриш кисмининг кенгайиш киймати.

Виражни р еж ал аш. -Вираж жойида йул тушамаси кундаланг 
профилларини 5-10 м ораликда куриш йули билан режаланади. 
Вираж утиш кисмининг бошланишигача йул четига нишаблик 
берилади, ушбу нишаблик юриш кисми нишаблигига тент, яъни 
тушама иккала коши хам 10 м узунликда Л/ кийматга кутарилади.

Бир сатх^да кесишиш — автомобил йулларини бир сатхда 
туташтириш ва кесиштиришда йул укларининг кесишиш бурчаги 
улчанади ва кулайрок шароитга эга булган жойларда биринчи йул 
иккинчиси билан туташтирилади.

Кайрилма — кесишувчи 
кайрилмадан ташкил топган.

Ватарлар — айланма 
ватарлардан у ординаталар оркали режаланади

Х,ар хил сатхрарда кесишиш-1 даражадаги автомобил 
йуллари барча даражали йуллар билан, II даражадаги автомобил 
йуллари II ва III даражали йуллар билан, хамда III даражадаги 
мухим йулларнинг хар хил сатхларда узаро кесишиши йул 
утказувчи курилмалар ёрдамида кесишишади ва бир йулдан 
иккинчисига утилади.

Серпантиналарнинг асосий элементлари-тик киялик 
жойларда йулларни трассалашда купинча уткир ички бурчакли 
эгри-бугри куринишдаги чизик хосил килишга тугри келади. Шу 
сабабли, бундай участкалардаги чизикларни туташтириш серпан­
тина деб номланган

Симметрик серпантипаларни хисоблаш-серпантиналарни 
хисоблашда, одатда, асосий кайрилма радиуси 7?, ёрдамчи 
кайрилмалар радиуслари г хамда утиш кайрилмалари I берилади.

Носимметрик серпантиналар- упирилган жойларни ёки 
геологик жихатдан мустахкам булмаган жойларни айланиб утиш 
учун хар хил радиусли кайрилма ва турли тугри киритмали 
носимметрик серпантиналар хосил килишга тугри келади.

Планли асослов.- аэропорт майдонларини кидирув ишлари 
жараёнида план олиш майдони 1:5000 масштабда 20 км2, 1:2000
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масштабда 5-8 км2, 1:500 - 1:1000 масштабда 1 км2 га етиши 
мумкин.

Квадратик турини реле ал ат — аэропорт учун танлапган 
майдондаги геодезик ишлар бош учиш полосаси йуналишини 
режалаш билан бошланади

1:5000 масштабда плата олиш — техникавий лойихани 
тузит учун аэропорт майдонини 1:5000 масштабда планга 
туширилади, рельеф кесим баландлиги 0,5-1 м. Квадратлар тури 
планли ва баландлик план олиш асослови хисобланади.

Трасса элементлари — лойихаланаётган чизикли иншоотнинг 
топографик картага туширилган ёки жойда белгиланган укига 
трасса дейилади

Профиль — план унинг горизонтал текисликка проекцияси, 
буйлама профиль- лойихаланаётган чизикнинг вертикал кдркими.

Трасса — планда тур л и хил йуналишдаги чизиклардан иборат 
булиб, бу чизиклар узаро турли радиусдаги айланмалар оркали 
туташган бул а ди.

Водий трассаси — водий худудидан угган булиб, текис план 
ва профилга эга булади.

Су в айиргич трассаси 
отметкаларидан утади.

Трассалаш параметрлари — Трасса лойихалашнинг техник 
шароитларига асосан урнатилган маълум талабларни каноат- 
лантириши керак.

Трассалаш деб - хамма техник шароитлар талабига жавоб 
берувчи, куриш ва фойдаланишда кам харажат талаб цилувчи 
трасса танлашдаги мухандислик кидирув ишлар йигиндисига 
айтилади.

Тахеометрик усулда план олиш — тафсилотлар плани уртача 
дарёлар (эни 500 м гача) учун 1:5000 масштабда, катта дарёлар 
учун эса 1:10000 масштабда тузилади. План олиш тахеометрик 
усулда амалга оширилади.

Контуры ва рельеф — тафсилотлар плланига асосан оким 
тезлиги ва йуналишига таъсир этувчи тафсилотлар контури ва 
рельеф элементлари, дарё узани, дарёда мавжуд булган 
гидротехник ва к упри к иншоотлари, рельефининг тавсифли булган 

•элементлари, киргок ва сув баландлиги тасвирланади
200
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балндликни сув
усули кенг

Чукурликни улчаш - кишда муз буйлаб, езда эса кайикда 
бажарилади. Хар бир улчаш тиклигида даре чукурлиги, тикликнинг 
планли холати, улчаш вактида сув сатхя отметкаси аникланади.

Ренерлар - баландликларини аниклашнинг урта квадратик 
хатолиги 3-5 мм дан ошмаслиги керак булиб, бу, одатда, III синф 
нивелирлаш йулини утказиш билан таъминланади.

Музустида нивелирлаш - бундай нивелирлашда асбоб штати­
вы ва рейка урнатиш учун муз устига ёгоч козиклар музлатилади. 
Козик устига сферик калпокли мих кокилади.

Иккиланган геометрик нивелирлаш
тусигидан узатишнинг иккиланган нивелирлаш 
таркалган.

Тригонометрии нивелирлаш - бу усулда баландлик узатиш 
учун зенит масофа кулай шароитда аник оптикавий теодолит (Т1 ва 
Т2) билан улчаниши керак. Кузатиш бир вактнинг узида 2 та 
теодолит ёрдамида тугри ва тескари йуналишда бажарилади.

Гидростатик нивелирлаш — жуда катта сув хавзалари оркали 
баландлик узатиш гидростатик нивелирлаш усулида амалга 
оширилиши мумкин.

Аэрогеодезия - ер юзаси фототасвирини олиш ва уларни 
жойининг карта ва планларда кайта хосил килиш усулларини 
ишлаб чикади ва урганади.

Фототасвир — самолётларга ва ерга урнатиладиган махсус 
фотографик аппаратлар ёрдамида олинади.

Фотограмметрия - объектларнинг холати ва шакл улчам- 
ларининг текисликда ёки фазодаги, хамда уларнинг фотограм- 
метрик тасвирларига кура жойнинг турли хил куринишларида 
аниклаш усулларини урганади

Аэрофотогеодезия - ер юзаси объект, геометрик тасвири эса 
унинг аник плани ёки жойнинг картаси хисобланади

Контурли аэрофотосъёмка — узида жараёнларнинг 
мажмуасини курсатади, уларни бажариш натижасида жойнинг 
контурли плани хосил килинади.

Трансформация - аэросуръатларни трансформациялаш учун 
уларда туртта белгиланган нуктага эга булиши керак. 
Трансформацияланган аэросуръатлар кесилади, монтаж килинади
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ва жойнинг бир масштабдаги фотографик тасвири - фотоплани 
хосил килинади.

Контурли аэросёмка — мураккаб съёмка усули контурли 
аэросёмка усули билан фотоплан тайёрлашдан бошланиб, жойнинг 
рельефни далада фотопланда ёки аэросуръатда мензула ва 
кепрегель ёрдамида топографик съёмка усули билан тайёрлашдан 
иборатдир.

Дешифировка — универсал усулда далада аэросуръатларни 
планли боглаш ва дешифировкалаш ишлари бажарилади, лабора- 
торияда эса универсал стереоасбобларда суръатларни жуфтлари 
буйича жойнинг топографик плани чизилади.

Планли аэрофотосъёмка — самолётга урнатилган аэрофото- 
аппаратлар ёрдамида олиб борилади.

Аэрофотосъёмкалар — юцори баландликдан олинганлиги 
сабабли, аэрофотоаппаратнинг камера фокус оралиги чексизликка 
мулжалланган булади.

Дискр фокусли объектив — учун юкори рухсат этиш 
кобилияти 25 чизикга 1 мм дан кам булмаслиги керак;

Планли таянч нукрюлар — аэросуръатлар ёрдамида 
топографик карталар яратишда кулланилади. Уларни аницлаш 
ишлари жуда огир булиб, иложи борича сийраклаштиришга 
харакат цилинади. Уларнинг максади - топографик фотопланни 
яратишдир. Планли таянч нукталари сони топографик фотпланни 
яратиш учун етарли булмайди

Аэропленкаларни ~ дала лабороаториясида куринишларини 
хосил килишда махсус к^финиш хосил килиш асбоби АМПП-4 дан 
фойдаланилади.

Радиовысотомер - суръатга олиш хакикий баландлиги 
радиовысотомер к^фсаткичи буйича ёки харитада бир маршрутдаги 
аэросуръатларда белгиланган икки нукта орасидаги масофаларни 
таккослаш ва узгартириш йули билан аникланади.

Дишефровка - план тузиш ва бошка мацсадлар учун аникдиги 
жойида объектларни фототасвирлари буйича аникдаш ва уларнинг 
мазмунини шартли белгиларда, белгиланган сифатий ва микдорий 
характеристикаларини очиб бериш дишефровка дейилади.Жойдаги 
объектлар дешифровкаси фототасвирлар тасвирланиши хусусияти



имкониятини бсради, улар алохяда Тугри ва кия белгилардан 
жамланган. Улар дешифировка номларини олган

Цурилиш паспорти - уй-жой ва граждан биноларини куриш 
учун ажратилган ер участкасидан фойдаланиш хукукини берувчи 
комплекс кужжатлар.

Бош план — лойиханинг энг асосий кисми - бош план хисоб- 
ланади. Бош план - лойихаланаётган объектни когозда маълум 
масштабда тасвирлайдиган ва шартли белгилар билан курсатилган 
графикавий хамда ёзув-ракамли материалларни уз ичига олади. 
Унда объект чегараси, ер усти бинолари, ер ости ва хаво 
иншоотлари, курилмалар ва симлар, лойихаланаётган рельеф ва 
усимликлар курсатилади. Бош планлар йирик масштабларда (1:500, 
1:1000, 1:2000) тузилади.

График усул - бош пландан бинонинг айрим нукталарини 
урни, чизик узунлиги ва йуналиши циркуль, транспортир ва 
кундаланг масштаб ёрдамида аникданади. Лёкин бу усул, унча аник 
эмас.

Аналитик усул — бунда айрим таянч нукта, бино бурчаклари, 
куча ва коммуникациялар кесишган нукта бурилишларининг 
координаталари турли геодезик усулда аникланади, бу кутбий 
тугри бурчакли координата, кесиштириш ва бошкалар. Бу усулда 
керакли маълумотлар жуда аник булади.

График ва аналитик усул - юкоридаги икки усулни аралаш- 
масидан иборат булиб, купрок саноат курилмаларида кулланилади.

Цияликлар. Квартал ичидаги территорияларни планировка 
килишда, технологик асбоб-ускуналар учун кия майдончалар 
тайёрлашда ва бошка холларда берилган нишаблик буйича кия 
яссиликлар лойихаланади.

Лойи^авий отметка - бошлангич нуктанинг лойщавии 
отметкасп Н1 билан лойихавий яссиликдаги На отметкали 
ихтиёрий нукта уртасидаги богликлик

Ермассалари картограммаси - ундан кейин планда 
курсатилган тулдирувчи квадратлар тури дан фойдаланиб, махсус 
чизма - ермассалари картограммаси тузилади. Бу чизмада 
квадратларнинг хар кайси учи ёнига кутармалар баландлиги ёки 
ковланмалар чукурлигини курсатувчи иш отметкалари ёзиб 
куйилади хамда кутармаларни ковланмалардан ажратиб турадиган
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ва иш отметкалари нолга тент булган чизик деб аталадиган чизик 
утказилади.

Иншоотни режалаш — лойикада к$фсатилган инженерлик 
иншоотини куриладиган жойда шакл ва улчами буйича урнипи 
белгилашда бажариладиган геодезик улчаш ишлари мажмуи 
иншоотни режалаш дейилади

Планий режалашда 
текисликда белгиланади.

Баландлик буйича режалашда - эса лойикадаги нукга ва 
чизикларнинг вертикал текисликдаги уринлари белгиналади.

Давом эттирилган ватарлар усулида -эгри чизикнинг 
радиуси Л ва ватар Б берилган узунликлари буйича 81пу/2 = 8/2К 
формулада у бурчак хисобланади ва куйидаги

Кутб координаталар-(бурчаклар) усули айлананинг бирор А 
нукгасидаги

ёйлари тент уринма ва ватар хосил килган бурчаклар тегишли 
марказий бурчакларнинг ярмига тенглигига асосланади. Ватар 5ва 
К кийматлари маълум булганда

Тугри бурчакли координапгалар -(перпендикуляр) лар усулида 
(15.7.1, а - шакл) ЭБ ёки ЭО нуктасига уринма булган АВ чизикнн 
абсцисса уки хц ва Лрадиусни ордината уки у деб кабул килиниб, 
эгрида ётган Рг Рз, Рз— нукталарнинг урни тугри бурчакли 
координаталар буйича аникланади. Бу холда берилган К ёйга тенг 
булган марказий бурчак киймати у=180оК/тгЯ формулада, коор­
динаталар кийматлари

Эгрини батафсил режалаш- дейилади, купинча тугри 
бурчакли, кутбли координаталар ва давом эттирилган ватарлар 
усулларида ечилади.

Бош уц деб - иншоат унга нисбатан симметрик жойлашувчи 
ва бир-бирга перпендикуляр булган икки укка айтилади

Асосий ук деб иншоотни ташки чизигини косил килувчи 
укларга айтилади. (А-А, В-В, 1-1, 4-4). Бундай куринишдаги уклар 
аксари барча курилишда кенг кулланилади.

Колган барча укларга оралик (кушимча) уклар дейилади
Деформация -лойика буйича курилган иншоотлар вакт утиши 

билан турли сабабларга к}фа уз урнидан вертикал ёки горизонтал
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тскислик буйича чукиш ёки огиш туфайли бирмунча узгарадики, 
бу деформация дейилади.

Арен-иншоотнинг кренини кузатиш.Иншоот булакларининг 
хамма ерда чукиши тенг булмаганидан иишоотнинг вертикал 
голати лойихадагидан ёнига огади бу огиш крен дейилади.

Кундаланг силжишни — деформациякрен махсус равишда 
горизонтал хамда вертикал урнатилган миллиметрли рейкага ва 
чизгичга теодолит оркали караб аниклаш мумкин.
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1.9- §. Вираж элсмснтлари.............................................................

1.10- §. Виражни режалаш
1.11- §. Йул кутарилишпдаги нишаблик
1.12- §. Эгриликни режа буйича жойлаштириш
1.13- §. Йулнинг эгри кис.мига утиш чизпклари...........................
1.14- §. Серпа нтиналарнинг асосий элсмснтлари
1.15- §. Симметрия серпантиналарни хисоблаш..........................
1.16- §. Серпантиналарни режалаш
1.17- §. Носимметрик серпантиналар
1.18- §. Вир сатхда кееншиш
1.19- §. Турли хил сатхларда кесишиш
1.20- §. Темир йул излариии тугашиши  
1.21 -§. Стрелкали утказгич кучаси  
1.22-§. Темир йул паркларни режалаш

II БОБ. КУПРИН КУРИЛИШИДАГИ ГЕОДЕЗИК ИШЛАР.
2.1 -§. Куприк курилишидаги геодезия ишлар таркиби
2.2- §. Куприк оркалп утиш жойини танлаш
2.3- §. Утиш жойининг батафсил плани
2.4- §. Чукурликни улчаш.............................................................
2.5- §. Куприк узунлигини улчаш
2.6- §. Катта сув хавзаларига баландлик узатпш
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53
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65
65
65
66
66
68

73 
74

4.6- §. Планли асослов........................................................................ 74
4.7- §. I:5000 масштабда планга олиш............................................. 75

V БОБ. САИОАТ МАЙДОИЛАРИДАГИ ГЕОДЕЗИИ ИШЛАР .. 77 
Саноат майдонларида гсодезик асослаш тармогини барпо 
ЭТШП 

2.7- §. Муз устида нивелирлаш  49
2.8- §. Инкиланган геометрик нивелирлаш  49
2.9- §. Тригонометрии нивелирлаш  51

2.10-§. Гидростатик нивелирлаш  52
2.11 -§. Куирик курилишида пойдевор урнатишда режалаш ишлари 53
2.12- §. Куприн триангуляцияси
2.13- §. Чизикли бурчак тармоклар
2.14- §. Полигонометрия
2.15- §. Куприн триангуляцияси пунктларини махкамлаш
2.16- §. Куирик асосини батафсил режалаш.Трассасини барпо етиш
2.17- §. Таянчларни режалаш
2.18- §. Тугри бурчак кесшнтириш усули
2.19- §. Куприклар силжиши (деформацияси)ни кузатиш
2.20- §. Кессонлар. Пролетларни текшириш ва тутрилаш

III БОБ. МАГИСТРАЛ КУВУР УТКАЗГИЧЛАР ВА ЭЛЕКТР
УЗАТКИЧЛАРНИ КИДИРУВ ВА РЕЖАЛАШДАГИ 
ГЕОДЕЗИК ИШЛАР

3.1- §. Кувур утказгичларнп куришдаги кидирув ишлари
3.2- §. Лойихалашга булган талаблар
3.3- §. Техиикавий лойиха тузиш учуй кидирув ишлари
3.4- §. Трасса танлашнинг техиикавий шартлари
3.5- §. Кувур утказгичларни трассалаш..............................................

IV БОБ. АЭРОПОРТЛАРНИ ЛОЙИХАЛАШДАГИ КИДИРУВ
ИШ ЛАРИ ВА УЛАРНИ КУРИШДАГИ ГЕОДЕЗИК 
ИШЛАР

4.1- §. Аэродром майдонларидаги кидирув ишлари. Аэропорт бош
плани. Майдонни танлашга булган талаблар. Аэропорт 
иншоотлари

4.2- §. Аэропортлар учун майдоп танлашга булган талабалар
4.3- §. Аэропорт кидирувидаги ишлар таркиби
4.4- §. Аэродром майдонларини геодезии асослаш. Асослаш

аниклиги. Планли асослаш. Аэропорт кидирувидаги ишлар 
таркиби 

4.5- §. Асослов аниклиги  
Планли асослов  
1:5000 масштабда планга олиш
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7.1- §. Гидротехник
лойихалаш...

7.2- §. Сув омборндаги топографпк-геодезик ишлар
7.3- §. Даре чукурлигини улчаш. Эхолотлар. Планли

боскичлари. Улчаш ишлари.....................................................
7.4- §. Даре сув сатхини нивелирлаш
7.5- §. Улчаш нукталарини планли боглаш
7.6- §. Фотограмметрии ва фотометрии усуллар
7.7- §. Даре чукурлигини лойихалашда топографик асослаш
7.8- §. Геодезии асос барпо этишпинг узига хос хусусиятларн ...
7.9- §. Капаллар лойихасининг топографик асосини ишлаб

чикиш  
7.10-§. Канал трассасини геодезии асослови

5.2- §. Саиоат майдонидаги геодезии тармокларига куйиладиган
талаблар 

5.3- §. Курилиш конструкиияларини урнатиш ва текширишдаги
геодезии таъминлаш

5.4- §. Ипли шовунии куллаш
5.5- §. Кия нур билан тик проекциялаш усули
5.6- §. Оптикавий тиклаш усули
5.7- §. Колонналарни тиклигини ижровиппланга олиш

VI БОБ. ШАХАР ВА ЯШАШ ПУНКТЛАРИ ЛОЙИХАЛАРИНИ 
ЖОЙГА КУЧИРИШ  

6.|-§. Шахар бош плаии таркиби
6.2- §. Шахар бош плаии таркиби
6.3- §. Курилиш маидонининг тафсилотлар плаии
6.4- §. Баланд биноларни барпо этишдаги режалаш ишлари
6.5- §. Геодезии ишлар технологии схсмаси. Иншоотларни

куришда ва улардан фо йд ал а ниш да бажариладиган киди- 
рув ва лойхалаш ишлари ни геодезии таъминлаш

6.6- §. Курилишда геодезии ишларни ташиил килиш
6.7- §. Минора курш-шшидагп баланд иншоотларни куришдаги

геодезии ишлар. Геодезии асослаш боскичлари. 
Минорасимон шшюотлар .

6.8- §. Инженерлик изланишда геодезик ишлар .
6.9- §. Инженерлик иншоотларни куришда

геодезии ишлар куйидаги боскичларда олиб борилади
VII БОБ. ГИДРОТЕХНИК ИНШООТЛАРНИ КУРИШДАГИ 

ГЕОДЕЗИК ИШЛАР  
иншоотлар.
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режалаш. Ер ости иишоотлари курилишида деформация
12.2-§. Иирик ср ости ипшоотларини рсжалаш

11.2- §. Ориентирлашнинг геометрик схемаси ....
11.3- §. Бирлаштирувчи учбурчакларнинг макбул
1 1.4-§. Ориснтирлаш жараёни................................
11.5-§. Икки шахта усулида ориснтирлаш .

XII БОБ. МЕТРОПОЛИТЕН ВА ЕР ОСТИ ИНШООТЛАРИНИ
ЦУРИШДАГИ ГЕОДЕЗИИ ИШЛАР

12.1-§. Туннел укларинп режалаш. Полигонометрия пункта оркали

VIII БОБ. ГИДРОУЗЕЛЛАР ЦУРИЛИШИДАГИ ГЕОДЕЗИИ 
ИШЛАР

8.1- §. Гидроузсллар режалаш ишларнинг узига хослиги
8.2- §. Геодезии ишлар лойихасини ишлаб чикиш. Гидроузел

курилишида гсодезик асослаш. Планли тармоклар
8.3- §. Баландлик тармоклари  

IX БОБ. ТУНЕЛЛАР, ЕР ОСТИ ВА НОЁБ ИНШООТЛАР
9.1- §. Тунел трассасини геодезии асослаш. Тунелни лойихалаш

курит усуллари. Портал оркали ва тик шахта 
усуллари. Тунелларни барпо этиш

9.2- §. Тунел трассасини лойихалаш усуллари
9.3- §. Тунелни геодезик асослов схемаси. Планли

асослаш. Планли геодезик асослов барпо этиш ...
9.4- §. Баландлик геодезик асословини тузиш

 ХБОБ. ОРИЕНТИРЛАШ.....................................................
10.1- §. Карама-карши йуналган ер ости иншоотларининг

туташиши. Турли боскичдаги геодезик асослов аниклиги... 142
10.2- §. Турли боскичдаги геодезик улчашлар аниклиги. Тунел

триапгуляцияси аниклиги. Полигонометрия аниклиги. 
Гсодезик асоснинг турли боскичларидаги улчашлар 
аниклигининг хисоби

10.3- §. Ер ости асосини ориснтирлаш аниклиги
10.4- §. Баландлик асос аниклиги
10.5- §. Тунел лойихасиии хисоблаш. Трассасинпнг геометрик

схемаси
XI БОБ. ЕР ОСТИ АСОСИНИ ОРИЕНТИРЛАШ УСУЛЛАРИ ... 

11.1-§. Магнит усули. бирлаштирувчи учбурчак, икки отвес 
створлари, икки шахта, автоколлимация, гидроскопик 
ориентирлаш усуллари. Геодезик режалаш ишлари 
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ВСТУПЛЕНИЕ
Развитие прикладной геодезии и её роль в современном 
мире  

ГЛАВА I. ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ ПРИ
ПРОЕКТИРОВАНИИ И СТРОИТЕЛЬСТВЕ 
АВТОМОБИЛЬНЫХ И ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ.

1.1Категории дорог
1.2- §. Дорожные инженерно-изыскательные работы
1.3- §. Технологическая схема инженерно - изыскательных

работ
1.4- §. Планирование автомобильной трассы ..
1.5- §. Поперечный профиль дороги
1.6- §. Планирование поперечного профиля

местах 
1.7- §. Планирование поперечных профилей на выемках 
1.8- §. Проектирование дорожного покрытия
1.9- §. Элементы виража

1.10- §. Планирование виража..............................................
1.11- §. Уклон автомобильного подъема
1.12- §. Размещение кривой по плану.................................
1.13- §. Линии перехода к изогнутому участку дороги ....
1.14- §. Основные элементы серпантинов
1.15- §. Расчет симметричных серпантинов
1.16- §. Планировка серпантинов .
1.17- §. Симметричные серпантины
1.18- §. Пересечение на одном уровне
1.19- §. Пересечение на разных уровнях
1.20- §. Подключение железнодорожных путей  
1.21 Улица переходной стрелки  
1.22-§. Планировка железнодорожного парка

ГЛАВА II. ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ
СТРОИТЕЛЬСТВЕ МОСТОВ

2.1- §. Состав геодезических работ в мостостроении ....
2.2- §. Выбор мостового перехода
2.3- §. Детальный план переходной зоны
2.4- §. Измерение глубины
2.5- §. Измерение длины моста
2.6- §. Передача высот на крупные водоемы
2.7- §. Нивелирование на льду
2.8- §. Двойное геометрическое нивелирование

в заглубленных
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районах аэродрома, 
требования к выбору

2.9-§. Тригонометрическое нивелирование
2.10- §. Гидростатичсское нивелирование
2.11- §. Закладка фундамента для строительства моста
2.12- §. Триангуляция моста ...............................................
2.13- §. Линейные угловые сети..........................................................
2.14- §. Полигонометрия
2.15- §. Крепление точек триангуляции моста
2.16- §. Детальная планировка фундамента моста. Строительство

переходного пути
2.17- §. Базовое планирование
2.18- §. Метод пересечения под прямым углом 
2.19- §. Наблюдение смешения (деформации) мостов
2.20- §. Кессоны, осмотр и исправление пролетариев

ГЛАВА 111. ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ ПРИ ИССЛЕДОВАНИИ 
И ПЛАНИРОВАНИИ МАГИСТРАЛЬНЫХ 
ТРУБОПРОВОДОВ И ЭЛЕКТРОПРОВОДОВ  

3.1Геологоразведочные работы при строительстве 
трубопроводов

3.2- §. Требования к проекту
3.3- §. Поиск работы для технического проекта
3.4- §. Технические условия для выбора трассы
3.5- §. Трассировка трубопроводов

ГЛАВА IV. ИЗЫСКАТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ В ПРОЕКТИРОВАНИИ 
АЭРОПОРТА И ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ В 
СТРОИТЕЛЬСТВЕ

4.1- §. Изыскательные работы в
Генеральный план аэропорта, 
площадки. Услуги аэропорта

4.2- §. Требования для выбора района аэропортов ..
4.3- §. Структура работы по изысканиям аэропорта
4.4- §. Геодезическое обоснование площадей

Обоснование точности. Планируемое 
Структура работы по изысканию аэропорта .

4.5- §. Обоснование точности
4.6- §. Планируемое обоснование
4.7- §. Планировка в масштабе 1: 5000 

ГЛАВА V. ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ В ПРОМЫШЛЕННЫХ 
ОТРАСЛЯХ

5.1- §. Строительство сети геодезического
промышленных территориях

5.2- §. Требования к геодезическим сетям в промышленной зоне..
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5.3- §. Геодезическое сопровождение при установке и
обследовании строительных конструкций.............................

5.4- §. Использование нитевого отвэса...............................................
5.5- §. Метод вертикальной проекции с косым лучом....................
5.6- $. Метод оптического восстановления.......................................
5.7- $. Вертикальные колонны на исполнительном плане..............

ГЛАВА VI. ПЕРЕНИСЕНИЕ НА МЕСТО ПРОЕКТОВ ГОРОДОВ 
И НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ...................

6.1- $. Структура генерального плана города..................................
6.2- $. Структура генерального плана города..................................
6.3- $. Детальный план строительной площадки
6.4- $. Планировочные работы при строительстве много-этажных

домов..............................................................................................
6.5- $. Технологическая схема геодезических работ. Геодези­

ческое сопровождение изыскательских и проектных работ 
при строительстве и эксплуатации объектов.........................

6.6- $. Организация геодезических работ в строительстве............
6.7- $. Геодезические работы при строительстве многоэтажных

домов в виде башен. Этапы геодезического обоснования. 
Башенные конструкции.............................................................

6.8- $. Геодезические работы в инженерных изысканиях..............
6.9- $. Геодезические работы, выполняемые при строительстве

инженерных сооружений. выполняются в следующих 
этапах ...........................................................................................

ГЛАВА VII. ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ ПРИ 
СТРОИТЕЛЬСТВЕ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ 
СООРУЖЕНИЙ.

7.1-$. Гидротехнические сооружения.
гидротехнических сооружений......

7.2- $. Топографе- геодезические работы на водохранилище........
7.3- $. Измерение глубины реки, эхолоты. Планируемые этапы

обоснования. Измерительные работы....................................
7.4- $. Нивелирование поверхности речных вод.............................
7.5- $. Планируемое привязка точек измерения...............................
7.6- $. Фотограмметрические и фотометрические методы............
7.7- $. Топографическое обоснование при проектировании

глубины реки.............................................................................
7.8- $. Особенности устройства геодезического фундамента........
7.9- $. Разработка топографической основы проекта канала.........

7.10-$. Геодезические основы трассы канала....................................
ГЛАВА VIII. ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ ПРИ 

СТРОРГГЕЛЬСТВЕ ГИДРОУЗЕЛА.......
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