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KHUPUII

MamnakaTuMu3aru OJIUMKA Ba ypTa MaxCyC TabJIMMHU aCOCHM MakKcau,
MajlakaJii MyTaxacCHuc Tall€piiail Ba yJapAaH XalK XYKaJIUTUHUHT Typiu coXajlapuia
dbolnananumga noopar.

Kumé ununad yukapuin caHoatuja OakajiaBp akaJeMUK Japaxkara sra Oyiran
Tanabanap TEXHOJOT, TEXHOJOTHK KypuiiMa ONepaTopu, MacTep €KU ydyacTka OOIUIUFH,
CMEHa OOIIIUFU, MYXaHIUC-KOHCTPYKTOpP Ba OOIIKa JiaBo3umiiapHu sraymanau. Iy
Owran Oupra uNUIa0 YUKAPUIIHUA OOIIKAPUII Ba TAIIKWJI STHUIL, PEKOHCTPYKIHS Ba
noitmxanaii kabu unuiap OunaH OOFIMK OYIraH KOHCTPYKTOPJIUK XyXxKaTIapHU KalTa
unuiam OwiaH ImyryinaHagd. by QyHkuusuiapau Oakapuill y4yH TEXHHKa Ba
TEXHOJIOTUANIa, KypuJiMallap Ba TEXHOJIOTHMK >Kapa€HHUHT XHCOO YCylHAa YyKyp
Ownumra sra Oynumm kepak. Okopuaa aitu® yTunran MyxuM BaszudaniapHu
MyBaQ(hakuATIN Xall 3TUI y4yH «YCKyHajJap Ba JoWHXajall acociapu» (paHu KarrTa
axamusiTra fsra.

Xo3upru 3amMoHAa KUMEBUUA MaxCyjloTiap uIuiad 4yuKapuilura karra 3bTHOOD
oepuwiMmokaa. byHma Qakar sHru KopxoHalap Kypuiuiiga sMac, OalKu ILeXJapHU
PEKOHCTPYKIMSIIAIl Ba KEHTaWTHPHUIL, SIbHU SIHTM 3aMOH TEXHOJIOTHSICUHM KHPUTHII
€KM MalllHa Ba YCKYHAJIapHU SHTUJIAII XaM KUPaIu.

PexoHcTpykuusnaim aerania, 0yTyH unuiad yukapuii (ycKyHanapu, Oymumiap,
UexJjap) KyBBAaTHMHM  Y3rapTHpUII  TYWIyHWIaau. SIHru  umnoad  4uKapuiil
KypWJIHIIUIApUra ep srajuiamMaid, peKOHCTPYKUHUS Y3WHMU 3aXyUpajapyuHu HIILIaTaad Ba
unuiad yukapuin KyduHu Yertupaau. Kum€ caHoaTuaa peKOHCTPYKIMSL KaTTa
axamusITra 3ra, YyHKM Oy yCKyHaJlapHU UKTUCOAUM A3 PEKTUHN TabMUHIA0 Typau.

KuméBnil  yckyHanapHu  SIHTHUJIAIIHUHT  acoCMi  Ba3udacu  TEXHOJIOTHK
xKapa€HJIapHU aBTOMAaTH3alMsJIalll Ba KOMIIEKC MEXaHW3alusiallra Kynaliaukiap
gpaTtuiijad ubopaT. YCKyHallapHU KOMIUIEKC SIHTWiIaliaa, WKTHUCOAUM 3(PdeKTHU
OepyBUYM aCOCUM MYHAIMIIHU XUCOOTa OJIUII KEPaK:

- YCKYHA Ba KUXO03JIAPHU HUIILIa0 YUKAPUIL YHYMIAOPIUTUHU OLIUPHIIL;

- TEXHOJIOTUK YCKYHAJIapHU KEHTaUTUPUII Ba MaXCYJOTHU CU(DATUHU OIIMPHIIL;
- YCKYHA Ba *KUXO3JIApHU UIUIAII MYJJATUHU Y30K BaKTTa YY3HIIL

- YCKYHAJIapHU CO3JIalll BAKTUHH Ba KUMIMATUHUA KaMaWTUPUILL;

- MUKJIOPUHH, SHEPTUs capUHU Ba TaH HAPXUHU KaMaTUPHIIL,

- MIIYUJIapra KyJaiiK spaTUll Ba UIIa0 YMKAPUIIT KYUYUHU YCTUPHUIIL.

Canoar OOBEKTTHHHM sipaTUiuIIUAa (€KUM KEHraWTHUPHUII, PEKOHCTPYKIIMSIIAIIL,
TEXHUK MUXATJaH SHIUJIAIl) JIOMUXa acocujia XucoOoTiap, uu3Maliap, Makerjiap,
periaMeHT/iIap Ba OOIlKa MaTepuaijap KYpUHUIIUMIA KYpcaTWinO, FOKOPU TEXHUK
UKTUCOJIUM KypcaTKuuiaapra Kypa yHUHT MHUKIOpPH Ba Tanad napaxacujarud cudartiu
MaxCyJIOTiap UIiad YMKAPUIL, Il IAPOUTUHHU CAHUTApP - TUTUEHA HOpMAaJlapyura puos
KWIMHUIIINTA KaTTa aXaMUATra sra.

Jloitmxanam neranja, caHoaT OOBEKTTHUHU KYpPWUJIMII Ba WILIA0 YMKapHIIaUTaH
MaxCyJIOTHH SIHTM KYPUHUIUIAPUHU SpaTUIIA Kepak OyiaraH KOHCTPYKTOPJIMK Ba
OOIlIKa TEXHOJIOTHMK XYXOKaT MIUIA0 YMKWIWIIM TyllyHWJlagu. Epnapman panuonan
dolinananum Ba aTpod-MyXUTHU MyXodasza KUIull, EKUIIFU, SHEPTETUK pecypciapaaH
dolimany Ba HUKTUCOAMM TeXad WILIATHIN, YUKUHIMCH3 HILUIA0 YHUKAPHUII
TEXHOJIOTUSCUHU SIPATUIIHUHT XaMMAacH Jolnxaaa Kypud YMKUIUIIN Kepak. MaxcynoT



unuiad YuKapuill yCcyJUIlapyuHU JIOMMUNM paBUILJIa PUBOXKIAHTHUPUIL YUYYH 3aMOHABUU
KUME TEXHOJIOTUSICUHMU SIPaTHUIl KyHUJaru acocuil HyHanumnuiapjaad uoopar Oynaau:

- SITHTW TE€XHOJIOTHK apa€HJIapHU KalTa Ty3ull OWIaH Oupra KOMILIEKC XOM-allEéHu
KailTa unuiail Ba HEprusiHu (poiiiany UIIaTUIlIa Kepak OYIraH yCKyHallapHU HIIL1a0
YUKApUIII;

- Marepuan OKUCMJapHuH Oepk Ty3umiapAa UIUIaTHO HIuiad  4YuKapuIll
KOMIUICKCIApUHU SpaTUIll Ba KailTa uOUIall Y3 HaBOaTUAa YUKUHIWIAPHU KaMm
YUKAPUIILTa TEXHUK PUOSIIUK KypcaTau.

Kerma-ker (oiinananuin cucrtemMacu Ba MaTepual OKUMIIAPUHU aJoXujia
*apa€Hiapra Ba Unuiad yukapuiiapra aiijlaHMa rasz Ba CyBJIapHU aaManuiad UIUIaTHIL
TU3UMU TEPPUTOPUAIT UIILTA0 YMKAPHUIIT OUPIIUK Ty3UIMaIapu XUCOOIaHAH.

Marepuan pecypciapHM UKKWAJIAM4d KailTa unuiam Ba ¢GoijanaHul YCYIUHU
unuiad  YUKapUIll UUPKYJISUUAS TU3UMHU TapKUOMHUHT acocuil KUCMU  OYnu0
xucoOnaHaau. MarepuasiapHi MKKWM MapTa KailtTa umnuiatub Qoiimananuii, Ky
XoJi1apja Tabuuii Xom aménan kypa oganuaup.

Kypc noitmxacu Oy mHpeAMETHUHI OXHMPTU dTanu XucoOnaHuO, Tanmaba Kypc
JoMMXxacuHU Oakapuill JAaBOMHJA YCKYHAa Ba JKUXO3JIapHU JOMMXalalll, yJapHU
XUCOOJAITHU Ba JIOWHMXalaHa€TraH KypuiIMaH! IpauKk KUICMUHHU PACMUNUIAIITUPUIITHU
MYCTaKWJI paBulga Oaxapaau Ba TEXHOJIOTHK XyXKariap, amaabuétiap OuiaH
TaHUILIA]IH.

YMYMHUI KYPCATMAJIAP

Kypc noiimxacunu Oaxapuin VKyB peXacHHM MaxkOypuil sjaeMeHTH OYnu0,
MYXAHJAUCIUKHUHT OOIUIAHFUY Ba KWYMK XaXKMJIAaru UK XUCOOIaHaIu.

«YcKkyHanap Ba JioMuxanam acociapu» (paHuJaH Kypc JIOWMXACUHH Xap Oup
Tanaba 1axcuid TOMIIUPUK OVinMua Tommwupaaud. by TamabaHUHT MXKOJIUM MYCTaKWII
umy  Oynub, unuiad 4YMKapuil aManuéTd JaBpujia TYIUlaraH MabiyMOTIapu Ba
noitmxanapu acocujia paH Ba TEXHUKAHU IOKCAITUPUIILAAH HOOpATIUD.

Tanaba kypc JoWuxacuHM Oa)kapuuiia TypJid Xuil KyJJlaHMallap, TEXHUK Ba
ymMymMuid amabuérnapnan ¢oiganaHuIIM, 4Yu3Maiap Ba TYUWYHTUPUII  XUCOOOT
XaTJIAPUHYU PACMUNIAIITUPUIILIA MABJIYMOTIM TOMOHAaH EHAOLIUIIN KEPaK.

ManakaBuii aManu€THM YTHUIN JAaBpuja Tajdaba uWIIad YWKApHUIl IEXUHH
TEXHOJIOTUSICUHY, KypWIMAJIApHU HWII OPUHUUIHWHU, TEXHUK WIMUHA - TaJAKUKOT
UIUTAPUHUHT Ma3MyHH, LeXJa YTKa3WiIraH TEXHUK TaAOupiap Matepuaiiapy, HeXHUHT
palMoHaIN3aIMs Ba PKOHCTPYKIIUS UIILIapy OWIaH TAaHUIIUO YMKHUILIY JO03UM OYiIaau.

Kypc nodmxacuHMHT Makcaau Tajnaba ykum MmoOaiiHuaa (an OViinda osran
Hazapuil OMJIMMUHM MycCTaxkamuaiijian noopar. Tanaba Kypc JTOHUXaCUHU MyXappupu
O0ynub kalysl KWJIMHraH KypwiMma Ba TEXHUK €4uMilapra, XMcOOJIApHU TYFpPU E€UMIITa,
oIy €4uMJjiap acoCH/a YM3WIraH 4u3manapra Tyna xaoO Oepanu. lllyHunr ydyn
MYXaHAUCIHUK UM cudatuga Oaxapuwiral Kypc JIOMMXacu KOMHUCCHUS OJIIUJIa XUMOS
OmyaH SKyHJIaHaIH.



1. KYPC JIOMUXACH MAB3YCHU BA YHU BAXKAPUIIIHU
HA3OPAT KHJIMIII TAPTUBH

Kypc nolimxacMHUHT MaB3yCH TEXHOJIOTMK HIUIA0 YUKAPUIIHUHT OYIUMU,
acocuil KypuiaMacu €Ky WIMUK-TAJKUKOT UlIapuaad ubopar 6ynanu.

AlipuMm xomtapja kadeIpaHUHT WIMUNA WYHamumura OOFiauK OYiand, Mabiym
Oup MaB3yJaru JOWMXaHW KaiTa unuiad YUKW Y4yH pyxcaT Oepwnaau. bynnai
XoJuiap/aa Jijonuxanam oObeKTTUTa Kyiuaaruiap Kupaiu:

% nmabopartopusi TEKIIMPUIILIAPUTra Kypa TEXHOJOTHK >KapaéHHH MaTeMaTHK

MOJIEJIAIIL;

¢ KadeapaHUuHT MapTHOMACHTA KYpa JIOHUXa UIITHHA Oa’Kapulir;

Kypc noitmxacuHUHT MaB3ycHu UILIA0 YUKAPUIL aMaTUuETUIaH ONAuH Kadenpa
HuFunmmaa Kypud YUKUITaH Ba TacAUKJIaHTaH Oynau.

Tanaba kypc noituxacuHu Oa)kapullJiaH OJIJIUH JIOWKXa paxOapu OuinaH MyaaaT
Oyitnua noitnxa OYnumiIapuHu Oakapuill YUyH KaJICHAAp peka HILIad YMKHIIHA Kepak.
Jloitnxanu Oaxkapuil naBpujaa Tajsada KOHCYJIPTAIUs OJIMII Ba €4HJIMaraH CaBoJUIapHU
MyXOKaMa KWJIUII Y4yH CUCTEMATHK PaBUINJIA yUpAIIUO TYPHUIIN KEepak.

Jloitmxa paxOapu Tanabara Wyuianma Oepuin OwinaH Oupra JIOMUXAHUHT
XxamMMma Oynumiapu, Jolimxa MaB3ycura Ba 3aMOHaBUU caHoaT Tajabiapura MocC
KEJIUIIMHA Ha30paT KUJIUIIU Kepak.

2. KYPC JIOMUXACH TOIIIIUPUFU

Kypc noiinxacu Tonmmpuru jJonxa pax0apu TOMOHHAAH WIIA0 YUKWIAAN Ba
Tamabara wWad YMKApUIN aMalIuETUIaH OJAuH Oepuianu. Tommupukaa JoHHuxa
MaB3yCH, XUCOO YYyH MabIyMOTJap, KUCKaya pexa TapTuOu Ba JIOMUXAHUHT rpadux
KUCMUHHU Oa)kapull yuyH Tajadnap Oepuirad OYIuiim Kepak.

3. KYPC JJOMUXACUHUHI TAPKUBU

Kypc noiirxacu TymyHTUpHUII XUCOOOT XaTH Ba Tpaduk KUCMIaH ubopat Oynaau.
TymyHTHpUII XUCOOOT XaTH KyHUJaru OYJIuMIIapHu 3 UUnra oyiajiu:
¢ TUTYJ Baparu
JOWMXAHWHT TOMIUPHUK Ba3uacu
MYyHIapuKa
kupuil (1-2 6er)
xoM-ai€ maxcynotiap taBcudu (3 - 4 Oer)
Taii€p Maxcynot taBcudu (2 - 3 6er)
KapaéHHUHT QU3NK-KUMEBUM acociapu (2 - 3 Oer)
TEXHOJIOTUK cxema 0acHu (4 - 5 0er)
TEXHOJIOTUK Xucobmnap (15 - 20 6er)
MexaHuK xucobu (1 -6et)
TUIPaBIUK Xucoou (2 - 3 Oer)
acocuil KypuJIMaHUHT Ty3WJIUIIU Ba Uil MPpUHIMIH (2 - 3 OeT)
TEXHOJIOTHK JKapa€HHU aBTOMatiaamTupuil (2 - 3 6er)
MexHaTHU MyXodaza kuiuil (2 - 3 6er)
xynoca (1 6er)
anabuérnap (1 -2 Ger)
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Jouuxanunz monwupuxk easzugacu. Kypc noiiuxacura pax0oap TOMOHHJIAH
ymi0y Basuga OnaHKacH TYJAUPUIraH Ba TacAMKJIAHTaH XoJiga Xap Oup Taynabara
Ooepuianu. YOy Bazuda 01aHKaCUHU TYJIIUPHUII HAMYHACH MJIOBA/Ia KYpCATHIITaH.

Kupuwi. by O0ynuMaa KuME caHOaTH Ba MAIIMHACO3JIMKHHU PHUBOXKJIAHUIIH,
Joiiuxa TOMIIUPUFUTa OMHOAH MIIA0 YMKAPUIAETTaH MaXCyJIOTJIApHUA PUBOKIIAHUIIH
XaKyuJa EpUTWIMIIM Kepak. MamilakaT KHIIUIOK XYKalluru Y4yH 3apyp Oyirax
TEXHOJIOTHK >apaéHJa unuiad YuKapuiaJuraH MaxCyJOTJIApHUHT axaMusTh XaKujaa
KHCKaua MabJIyMOT Oepuiiajiu.

Xom-amé maxcyromnap maecugpu. by OynuMaa Xom-amé MaxcyJIOTIapHH
(UBUK-KUMEBUI XOCCAIApUHU, OJIMHUILN Ba UIUIATWIMIIUHYA Y3 UUUTa OJaIu.

Tauép maxcyrom maecugu. by 6ynumaa tai€p mMaxcyloTHU (U3UK-KUMEBUI
XOCCaJIApUHU, OJTMHUIIY Ba UIJTATUIUIIMHY Y3 UUUTa ONau.

Kapaéunune uzux-xkumésuit acocaapu. by 6ynumaa xoMm-ami¢ MaxcyiaoTiaapu
acocujia Tal€p MaxcyJIOT OJIUII XKapa€Hu TaBcU(IaHAH.

Texnonozuk cxema 6aénu. by Oynumpaa >kapaéHra TabCUp KUJATUTaH Xap XUl
(dakTopnap TaxJIMIM Ba TEXHOJOTHK CXEMaHHUHI aCOCHUW KypcaTruuiapu TaHJIaHAIu
(xapopat, OocuM, KOHIIEHTpalusi Ba Oomikanap). TexHonoruk cxema OaéHuna
XKapaCHHUHT OOpUIIM, TYypiAu XWUJ KypUIMaJapHUHT OOFJaHUIll OOCKUWIApH, YHIArd
TEXHOJIOTUK  TapaMeTpiap xakuaa &3unaau. bynapnan — Tamkapu — 3axapiu
YUKUHAWIApHA ynuiad KOJUII Ba To3ajall yCyJjapu, OpalUK MaxCyJlOoTJIapHU
yTUIM3AlMS KWINIL Xakuaa kypcarmanap Oepunanu. TexHoJOruk cxema OaéHuaa
KypuiMasap HO3UIUSICUHUHT TapTuO HOoMepH OaéHaa KypcaTuiaau.

Texnonozuxk xuco6. by OynuMIa KypwiMaHU TEXHOJOTHMK XuCOOJaIaH
Makcajl, YHUHT MOJJIMM Ba UCCHUKJIUK XUCOOWHM, aCOCUN KypUJIMAHU KOHCTPYKIHOH
(OGamananuru, AMaMETpHU), UCCUKIHMK aJIMalIMHUIN F03acd Ba OoOlIKa YiayamiapyuHU
aHuKamaad uboparaup. Kypuiamanu acocuid yiuamilapuHU aHUKJIAHTaHAAH CYHT,
XYy’oKaT HOPMaTUBU — JIaBJaT CTaHAApTIapu Ba Oolikanap Oyiinya TaHinald OJMHAJIHU.
CyHrpa KypwiIMaHUHT OOLIKA 3JIEMEHTJIapU IITyUEpiap JuaMeTpyu aHUKJIaHAJU.
Xucobnapaa kepak Oynanuran MoAfadapHUHT (PU3UK-KUMEBUM Xoccanapu (3UWINIH,
WUCCUKJIMK CUFUMH, KOBYWIKOKJIMIM Ba Oomikanap) xaaBawiap €xku (opmynanap
épmamuaa anukiaHagu. by OVnumpa épaamuum Kypunmanap (kamopudep, Hacoc Ba
BEHTWJIATOpJAp, OapoMeTpUK KOHJEHcaTopjap Ba Oolnkanap), KaTajor Ba JaBjar
cTaHJapT/Iapu Oyilnya TaHIall OJUHAIH.

bapua xucobnap Xankapo OupiukiIap cucTeMacuaa XUCOOJaHUIIN KePaK.

Mexanuk xucoou. Kumé€ caHoatuia MIUIaTUIIAIUTAH YCKYyHA Ba dKUX03Jap UUKU
Ba Tamku Oocumiiapina unuiaiian. by Oocumiap yckyHa Ba JKHXO03Jlapra TabCUpP
KWITAHJIUTH cabablii yCKyHa Ba >KUXO3JIAPHUHT JEBOp KaJIMHJIUTH Ba TyO Xamjia
KONKOKJIApHUHT Ty3unumu typau Oynanu. Illynunr yuyn Oy Oynumpa yckyHa Ba
AKUXO3JAPHUHT JIEBOP Ba KONKOK KAJMHIUTY XUCOOJIaHA IH.

T'uopagauk xucobu. Pean CyrokivkiIap XapakaTjiaHTaHAa YIapHUHT TUAPABIIUK
KApIIWJIUKIAp  XUCOOM  THAPOJMHAMHMKAHUHI  acOCHMM  MacalanapujiaH Oupu
xucobnanagu. Kypuiama Ba TpyOamapHUHT THAPABIMK KAPUIWIUTH CYIOKJIMK Ba
razjapHu Hamopu €K OOCMMHUHM WYKOTWIMIIM TYIIYHWIHO 1y WYKOTUIWMIUIAPHU
xucobOnaHaau. HanmopHUHT WYKOTWIMINK JeraHfa yMyMUWA XOJJa UWIIKAJaHWII Ba
MEXaHUK KApUIWINK WMFUHIUCH TYIIYHUJIAIH.



Nkananuin Kapumuiaury - 0y peai CYIOKIUKIap TpyOaHUHT Y3yHIUTU OYiinad
XapakaT Kwiranga coaup Oynmamu. by kaTTanukiapra CYIOKIMKIAPHUHT XapakaT
peXKUMHU, THUAPOJUHAMHUK IIAPOUTIAP, SHEPrUSHUHT HYKOTWUIMUIIM, CYIOKIUKIIAP
XapakaTu KUPaIH.

Maxamuii KapIinidK - OKUM TE3JIMTUHHM WYHAIUIIM Y3rapraHja Xocui Oynamu.
bynra cyrokimMk Ba razmapHu TpyOara KUpPHII Ba YMKWIIW, CUKWIMII Ba KEHTaWWIII,
OypuiIuIl, TUPCAK Ba CO3JAIl KypuiMalapu (BeHTWIP, KpaH, 3aJBUXKKA) KUPAIH.

Acocuii Kypuamanune mysuauuwiu éa uwi npunyunu. by Oyaumpaa acocuit
KYPWIMAHUHT TypJiapy, TY3WJIUIIU, Wl TPUHIUILIADM Ba KypuiMa Tal€piaHraH
MaTepual Xakuaa Kuckaya MabIyMOT Oepuiaiu.

Macanan, abcopOIIMOH KOJOHHA.

AOCOpOLIMOH KOJIOHHAJApHUHT Ba3u(acu Tras3jiapHU CYIOKIHKIAp Epaamua
TyTHO Konumaup. KonoHHa acocaH rasnap TapkuOuaard 3axapiyd rasjiapHu TyTuO
KOJIUII, KUMMAaT0axo ra3japHu aXXpaTUIl Ba KUMEBHUN OMpHUKMAaIap XOCUJI KWIHII YU4yH
unutatwiaan. Kononnanapu Hacajnkanu Ba Tapenkanu Oynaau. Tapenkanap
AIAaKCUMOH, KaJIMOKCUMOH, KJamaHiu Ba Oomka Typau Oynanu. Hacagkanu
KOJIOHHaNap/aa Hacaaka cudartuga Pamur xankamapu, KepamMuK, METaJUT Ba XOPIJU
HacaJKanap WILIaTUIau Ba X.K.

Texnonozux  capaénnu A8MOMamaauimupul. Kumé  canoaruna
aBTOMATJIANITUPUWITAH OOILIKAPUINI TU3MMHUHU SPATUIIIAH MaKcaJ KOpPXOHA HIIHHU
aBTOMATHUK OOILKApHII, TEXHOJOTUK KOMIUIEKC Ba KypWJIMAJIApHUA HII PEXUMIAPUHU
ONTUMAJUIAIITUPUIL, ITYHUHTIEK TEXHOJOTHUK Kapa€HIapHU y3rapuiuiapuau (6ocum,
TeMrneparypa, capd Ba X.K.) pocTJiall KaOu MyaMMOJIapHU HUFUHANCHU XaJl STUJIA]IH.

[lynuar yuyn Oy Oyaumaa TEXHOJIOTMK CXEMaJard YCKyHa Ba >KUXO3JIapHU
OollKapuIlla Hazopar-yiyail acOo0japu Ba pocTiaruwiap Xakuga MabJIyMOTIap
oepunaau

Mexnamnu myxogpaza Kunuw. by Oynumpaa xapa€HHU o0au0 Oopulgaru
XaB(pCU3NUK yopacH, KypujiMara TEXHUK Xu3MaTiap KypcaTHIla XOCHJI OynaauraH
xaB(yiu BazusATIApra Kypa yopa Kypull xakuaaru mabiymoriap &3winaau. Ly Ounan
Oupra unuiad 4YMKapullga XOoCwi1 OYyaJurad 3axapiyd ras3jiapHd OJlaM OpraHU3Mura
TabCUPHU, WUIIYM 30HAJArd MOJJATapHUHI PyXCaT ATUITAH KOHIEHTPAUUsACH, OJaM
TabCHUpUra Ba Hadac opraniiapura TabCHp KWIIWINTA KapIild dopajiap Kypuil TaBcudpu
XaKuaa Kypcarmaap Oepuiaau.

Xynoca. Kypc noitrxacu 0yiinua TymyHTUPHUII XUCOOOT XaTUHU €310 OynraHgaH
CYHI, JIOWMXAauW OJIMHTaH HATIKaJlap OyHWya TaxJIWiIM, TONIIMPUKIAPHH JIOMHXara
MOCJUTH, JIOWHXaJa MaxCyJoT OJUHUII HATHXKAacuJa KypuiaMaJaH YMKaETraH 3axapiu
YUKUHAWIAPHUA aTpo(-MyXuTra TabCUPUHU HYKOTHUINTA Kaplld KYpWIraH dYopalap
XaKUJaru KypcarMmaiap €3uiaiu.

Aoabuémnap. TylmyHTUpUII XUCOOOTH XaTHHM ¢&3unmaa (olaanmaHuIraH
agabuérnap tymiamu andaBuT (OMpPUHYM ABTOPHUHT (pamunusicura acocaH) OViimua
E3mwnaau. Anabuér xakuga MabIyMOT KyWuaara TapTuOAa E3Wnaau: aBTOPHHUHT
dbamuinsicu Ba UCMU apu(pu, KAITOOHUHT HOMM, HAIIp >KONHU, HAIIPUET, HALIP HUIU
Ba OeTjap COHH.

Macanan: CanmmumoB 3., TyiuneB M. XuMusBuil TEXHOJIOTMs MPOLECCIAPU Ba
anmapatiaps. -Tomkent.: Ykurypun, 1987. - 408 6.



lNazera Ba XypHalulapJaH OJIMHTaH Makojaiap Kylugarud TapTuOna E3usaju.
Macanan: A.Kocumon, b.MkpomoB. JlecopOums >kapaHUHM MaTeMaTUK MOEJIall.
®an Ba TypmyL 1990. Ne§. 28 - 30 Ger.

4. TYIIYHTUPHUII XUCOBOT XATUHU PACMUJIAIITHAPUIILL

TymyHtupuin XucoOOTH XaTHU AroOHa KOHCTPYKTOPJIMK XyAOKATIApU TU3UMH
(ECK/[) Tanabnapura >xaBoO Oepumm kepak. TymyHTUpuml Xatd A 4 ymyamiu
CTaHIAPT KOFO3ra KyJa €3ma XoJuaa €3uiaau. TuTyll Bapakacura €3ull MauTHAA 4dar
toMoHuAaH 30 MM, YHr TomoHuAaH 10 MM, OKOpW Ba macTku KucMujaad 20 MM JaH
xo axparu® &3wnaau. TymyHTHUpHIT XHUCOOOTHM Xatuaa cy3 Oomm Ousian ad3alg
opacuna 10 MM, oxupru xymiia Ounan cy3 Oomwu opacuaa 15 MM Macoda Koaaupuod
é3wnaau.

Xap Oup &3wiran Bapakjiap HOMeEpJiaHaau Ba Oy HOMEpJIaHTaH Bapakiap
MyHAapuxka OeTUra Moc KeJuIlu Kepak.

TyumyHTUpUIl XaTUra »XajBajl, 3CKHU3, Tpaduk Ba cxeMalap KUPUTUIIA[IU.
Uusuknap uyW3Ma Ba KaaBajulap KajdaM €Eku Tym Epaamuaa ymswiaau. Cysnap
KUCKapTupuO ¢E3unmaiinu. Xwucobotna doigananuwirad Qgopmynaiap puUM pakKamu
Ownan Genruianaan. Xucod y4yH OJIMHTaH KUWMATIApHUHT OUPIUTU ala0uET HOMEpHU
Ownan 0eTu KaBc nuura €3ud kynunanu. Macanan: p = 988 kr/M°, cyBruHT 18 °C marnm
suwmru [4.355 6et].

Tymyntupuin xuco0oT XaTUHUHT XaKkMH 30-40 OeTHH TalIKWI TaIu.

5. KYPC JTJOHUUXACHUHU I'PA®UK BE3AII

5.1. YMYMUM TYIIYHUYAJIAP BA TAJIABJIAP

TexHoNOTMK cXemMa Ba KypWJIMaHUHT yMymui cxemacu A2 dopmatin
(420x594 MM) yu3MauyMJIMK Baparu (BaTMaH) ra 4u3Wiajgud. 3apyp Oyiran
xoinapaa Kyhuaaru Qopmatiapaard 4ym3Ma Bapakjapu Xam KyJUlaHWiIca
oymanu:

DopMaTHUHT AO Al A2 A3 A4
OeNruIaHuIn
dopmar 341x1189 | 549x841| 420x594 297x420 210x297
ya4amiiapy, MM

Uuzmanaru cxemanap macmrabinapu ['OCT 2302-68 ra OuHOaH Kyilugaru
KATOP/IaH TaHJaHAIM:

1:1; 1:2;1:2,5; 1:4; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40; 1:50; 1:75; 1:100.
Ym0y ctaHaapTia KaTTAIAMTHPUIIT MacIITabIapu XaM KeITUPUITAH:

2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1.
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I'OCT 2.104-68 ra O6uHOaH acocuil €3yB Oypuak IITaMIKJa KypcaTHIIAIU.
Bypuak mramMnu 3ca, YU3MAaHMHT NMACTKU YHI Oypuarura >KOWIaliTUPWIAIU Ba y
KyWHary makiijia Oaxxapuiaiau:

Jlut  |Orup |Macu

Vuam | Bapak| Ne Xysoxar | Im30 [Cana

baxapaun

Texkmmpau

Pax6ap Bapag ‘ Bapaxnap

Takpuzuu

Tacouk

5.1-pacm. bypuak mrrammm.

YHIaH Tamkapw, YM3MaHUHT OKopu Kucmpupaa 70x14 mMm nu Kymmumua
oynuMm (rpada) ums3miagu Ba yHTra acocuil €3yBJaru 4YM3MaHHUHT pakamiiapu
KauJ1 STUJIAIH.

Bbypuak mramnu Tynnupuirasaa, yHUHr Oynumiapura KyWupara €3yBiap
oynuium mapt (5.1-pacm): -

a) "baxapau" - Kypc Joinxanu OaxkapraH Ttanaba ¢daMHIUSICH, HCMHU,
mapudu, yHUHT UM30CH Ba CaHa;

0) "Texmmpau" - paxOapHUHT GaMUIMsICH, HWCMH, Imapudu, HUM3OCH Ba
caHa;

B) "Pax0ap" - TanabaHuHr paxoapu;

r) "Takpuzuu" - TaKpU3YMHUHT (PamMuUIUACH, HUCMHU, mapudu, HM30CH Ba
caHa;

n) "Tacnuk." - TacAMKJIaiiMaH;

e) bypuak -  mTaMOMHUHT  OKOPUTM  OYIMHMAacula  KypUJIMaHUHT

OeNTHIIaHUIIN KYpCaTUIIaIu;
k) bypuak mramMouHUHT YpTa OYyIMHMAacuja KypUIMaHUHT €KUM OYIOMHHUHT
KHCKadya HOMU €3UJIaJIH;
3) Bypuak mITaMOMHUHT NAcTKH OYJIMHMAacHIa MHCTUTYT €KW YHUBEPCUTETHHHT
KHCKapTUPWITaH HOMH Ba Tanada rypyxu €3uiaau;
n) "MacmTab" - nmeran OYnMHMAaga YU3MAHUHT ACOCHN MPOCKIHUSICUHUHT
MaciiTadu KypcaTuiiau.
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5.2. TEXHOJIOI'NK CXEMAJIAP

Kypc noituxa Oaxapunranjga >xapaéHHUHT TEXHOJOTUK CXeMacu Xam
yu3uiaaau. by cxemama acocuil Kypuima Ba yCKyHajiap, TEXHOJOTHK
OupukManap opacujaaru OofJiaHuUII BocuTaidapu (Tpyda KyBypJiapHu), xamja
MycTakusl (QYyHKIMOHAN »3jeMeHTiaap (Hacociap, apmarypairap Ba X.K.)
cXeMaJlaHTaH OYJIMIIN Kepak.

TexHomoruk cxemMajga KyWuaaruinap OYIumM — mapr, KypuiIMalapHUHT
cCoIJaalliTUPUIITaH rpaduk cxemMacH Ba ¥3apo TEXHOJOTUK OOFJIaHUIIIAPH; IAPTIN
rpaduk, OENTUIAHUII >KaJBaUIapu, >Kapa€H MapaMeTpiapuHU yiadall Ba Ha3opaT
KWINII HyKTaJIapH.

BatmMan BaparuHUHT KaTTa KUcMHAa (oJaTna yam TOMOHHJIA) TEXHOJIOTHK
cxemMa O KOWJIAIITUPUIAAW; CXEMaHUHT acocuil TapkuOuili Kucmiapu Ba
leMEeHTIapu OynraH mTamnu 12 MM OKOpuJa KyWuJa KEeITHPWITaH KaJBall
makiauaa oepwiaau. by skanBan mactuaaH 10Kopura Kapad TYIIUpUIIaIN.

To3uyus Homu Conu Hzox
beneunanuuiu

«ITo3unus OenrunaHumuy OYIMHMACHUAA CXEMAaHUHI TapKuOUl KUCMU
oynmui Kypuinma -A, Hacoc -H Ba xokazousap Oenrananu® taptud OuiiaH €3usiagu.
Arappaa, TEXHOJIOTHK cXxeMaja Oup Xuia KypwimanaH kynm O0yica. A, Ay, By, By,
H;, H,, Ba xokazo ne0 Oenrunanu® é&3unanu. ApmaTypa Ba YCKyHanap Y4YyH
WHJIEKCHUHT KaTTaJIurd 2 MapTa KHYWK Kuimb &3unanu, Macaidan Bs;, B,, KII;, KII,,
M, M..

«Homuy neran OynuHMana 3JeMEHT, KypuiMa €KM YCKyHaJapHUHT TETUIILIHA
Xy}XoKaTiapuaa KypcaTiwirad HOMU KalJl STUIA]U.

«30x» OynuHMacuaa H3JEeMEHT €KUM KYpPWIMaHUHT UII YHYMIOPJIUTH,
yamuamiiapu  kypcatmwiaau. (Cxemaaa KypcaTuwiraH KypuiMa, MalluHa Ba
apMmaTypajiap HOMUHUHT OUpUHYHU xapQaapura OMHOaH OeITrHIaHaau:

Howmu benrnnannmm Howmu benrnnannmm
Kypunma K Carx xypcarruy CK
Komnpeccop K Bentun poctioBun BP
Bentunsarop B BenTun 0epkuTyBuH Bb
Hacoc H Bentun tymypyBun BT
Hpoccenp | Kpan KII
Tepmomerp T Kpan yTkazyBun KY
Viuarug v CakJjioBUH KpaH CK

Tpyba KyBypnapu, ynapjaa VpHAaTUITaH apMmarypa Ba Yymdam acOoOnapu
cxemMaaa BepTUKal EKM TOpH30HTal xoiga cxemanaHanu. Llynum Hazapaa
TYTHII KepaKKH, XaMMa 4YH3uKiIap QopmMar KOFO3UHHUHT XOIIUSCHUTA
napasuies OyJInIu Kepax.
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Tpyba KyBYypJapUHHMHT MIApPTIM OENTWIAHWIIM Ba CXEMAJIAHUIIN Kyluaaru
epwiras xkajasajaaa 0aradcuin 0a€H STUIUIIU 3apyP.

Llapmau 6encunap Tpyba Kyeypuoazu
Xapdb Ipaghux yonda MYXUMHUHE HOMU
ounau

Kypunma, mamuHa Ba 60mKa ycKyHajap TpyOa KyBYpJIapUHUHT YHU3HUKJIApU
OWiaH KECUJIUIINM MYMKHH dMac.

bao3u Oup Kypuimanap, MalidHa, yCKyHa Ba €pJaM4u dJIEMEHTIapHUHT
maptiu oenrunanunuiapy 0. W, JIsiTHepckuii kuToOuma 6epunrad [6].

53. YMYMHUHN KYPUHUII YU3MAJIAPUT A
KYUNJIAJINTAH TAJIABJIAP

Ymymun kypunum yusmainiapu ['OCT 2.120-73 sroHa KOHCTPYKTOPJIMK
xyxokarnap tuzumu (ECKJL) HuHT acocuii Tanabnapura Moc paBullia OaxapuiHIlu
Kepak Ba ym0y yu3ma Kyiugaru MabiyMOTJIapHU Y3 Uuura kKampal ojiraH OyIuiiu
KEpak:

- JIONMXANAIITAPWIAETIAaH KyPWIMAHUHT TY3WIMIINM XaKuJa TYJIWK TyIIyHYa Ba
TaaccypoT OepyBuM KypwiMa EKM MAIIMHAHUHT CXEMacH, 3apyp KYpUHUIILIAPH,
KUPKHM Ba KECHUMIIAPH;

-acocuil ymuamiapu - KOHCTPYKTHUB, OUpHALITHPUII, TabapuT Ba MOHTAX,
Kepak Oyiica - xapakaTyaH KUCMIIapHu;

- ITyLEp, JIIOK Ba TAasHWIAPHUHTI XAKUKAM JKOWJIAHUII CXEMacu €Ku

KYpPUHHILIN;

- maTpyOKa Ba MITYLEPIAPHUHT KYPUHUII KA BAJIH;

- TEXHUK XapAKTEPUCTUKACH;

- TEXHUK Tanabinap;

- KypuwiMa TapKUOUW KUCMIIAPUHUHT pyilXaTu.

YMyMuil KypUHHUII 4YW3Macuaa IITYyUEp, Ja3, JIOK Ba TasHYIAp MIAPTIU
YU3WITAH XOJJa KYpCaTWIMIIM MYMKHH, aMMO KypWJIMaHUHT OaJlaHIJIUTU EKU
Y3YHJIUTH Oyilnda ynapHU Ky4upuo OyamMaiau.

Kypunmanunr anbatra mrTynep, JOK, Ja3, TasHY Ba XOKa30JapUHUHT
XaKUKUH )KOMNTAIIUIIN cXeMalaHUuIIKU Kepak. Arapaa OyHaal cxema Yn3uiMaraH
Oynca, yuma 5.2 - pacMJa KYpcaTUITaHJIEK CXEMaTUK CXeMa YU3Ujaau Ba yHIA
HITYLEp, JIIOK, J1a3, TasiHY Ba X0Ka30Jiap MIApTJIM paBUllla KyHUO YUKUIaau.

CxemanuHr rwokopu  kucmura  «llrymep, ok, na3, TasH4  Ba
O0oOUIIKaTapHU KOWITAIITUPHUII CXEMacKy JeTaH capiaBxa €310 KyWuIl Kepax.

[Ityuepnap xaaBanu Kyiluaaru KypuHUILIA TYJIIAPUAIA]IA.

benrwnanumm | Homnannmm | Conn [Maptnu yrum | Hlaptiu 6ocum P,
D, mm Mlla
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5.2 - pacM. JIrok, 600uIIKa Ba ITYLEPIAPHUHT >KOMIAIITUPUILL CXEMACH.

[tyuepnap, nrokiap Ba 6omkanap 6-7 mm yauamaa Ba A,b,B....xapdnap 6unan
oenrunad &3mnanm.

M Tynepnap >xanBanu

Bomr xypuHum
P Texunk TaBcudu

Texuuk Tamabnap

Tapkubuii Kucmiap pyixatu

Acocuii €3yB

5.3-pacM. YMyMHuil KYpUHHUIIJArd 4Yu3Ma 3JIEMEHTIAPUHU
KOWJIAIITUPHUII CXEMACHU

YMyMUll KYpPUHHUII YW3MACUHHUHT ACOCHUW JJIEMEHTJIADUHUHT KOWJIAIITUPHUIILL
HaMmyHacu 5.3 - pacmja GepuiraH.

JKaJIBaIHUHT I0OKOPY KHCMHTa «IITYLIEPIAp kKaJaBaJIW» JIETaH capiaBXa €3WIajIH.

Texnuk TaBcu(paa KypWIMAHUHT, MCCUKIHUK aJIMAIIMHUII 03acH, OOCUM,
MYXUTHUHT XaBOIUIUTHY E3UITA]TH.

Texnuk Tanmabnapna Kypuima Taii€prnanran Ba Tekmupwiran ['OCTu,
YUJAMIIMIINTH, CBapKa JKOWIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTH, WCCUKIHUK W30JISIIUACH,
KOppO3USTa YUJAMIIWINTHA XAKHA1A €3WIIA/IN.

Kymumua cxemanap (KypuHHUILI, KUPKHUM, KECUM Ba X0Ka3ojap) HWIOXKHU
Oopuua TYHIYHTUPUIAETTaH »dJIEMEHTUTa SKUHPOK UM3WIHIIK Kepak. TexHUK
XapakTepucTUKacuaa Kyluaaruiap taopudianam:

- KYPWIMaHHUHT KYyJUIAHUII COXACH;
- KypPWIMaHUHT HOMWHAJI Ba UIITYU XAKMJIApH;
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- HIII YHYMJIOPJIUTH;
- MakcuMal 00CHM;

- MYXUTHHUHT MaKCHUMaJ XapopartH;

- MYXUTHHUHT 3aXapJjWIUTH Ba MOPTIaIl XaB(IUIUTH;

UusManapia cxemajaHraH KypuiMmanapra KyHuiIaauraH TEXHUK Tajabnapaa
Kyluaaruiap KypcaTuiaau

- Kalich JaBjaT CTaHJAApTH acoCHJa TaW€pjaHUIIM Ba CHHAJIWIIA KEpak
OyinraH;

- acocui matepuanra oug ['OCT, OCT éxu TY nap;
- Oupukmanap Ba mnalBaHJ YOKJAap MYCTaXKaMJIUTU Ba 3UWIMKIApUTa

KYyWWiaaurad CHUHOB Tajadnapu;

- KypwiMara UCCHUKJIUK KOIJIaMacHHHU sicalll, EMUPWIMIINATA KapIIu

KWJIMHAJUTaH KOIlJIaMa Ba OoIKasap.

At™ochepa  GocuMMAa — MNOUIATHIAETraH  KypuiaManapra  Y308KHCTOH
Pecny6nukacu «CaHoaT Ba TOF KOHJapHJard WNUIApHU XaBhcu3 oaubd OOpHUIIHU
OOIIKapUIIl Ha30paT areHTIUT KW KOoUJanapu TETUIIIN dMac.

MaiMHaco3/IMK CaHOATMHUHT KOpXOHAllapuja sicajitraH Xap Oup Kypuima,
YCKYHa, UJUII Ba X0Ka30Jiap TUIPABINK CUHOBJAH YTKA3UIUIIN IIAPT.

JloimxanamTupuiaétran  Kypuiama €KH  MAlIMHAHUHI  ACOCHU
KUCMJIQPUHUHT PyWXaTh KyHuja KENTHPWITaH INAKJIJIard >KaJBayijia Oepuiuiiu
Kepak.

llo3 | beneuna- | Homu | Conu | Oeupaueu | Mamepuan nomu Acnamma
HUWU 1 dona 8a mapkacu

Ymly skagBalHUHT Xap OHp KaTopura KypuwiMa KACMIAapu EKHU
JeTaTIapUHUHT HOMJIApH E3WIIaIN, aMMO «UKKH KaBaT» KIJIHO &3 MyMKHH dMac.
Arapna, HOMIap OUp KaTopra CMFMaca, YHM MKKHHYU KaTopaa OaéH JTHUII
pyxcat STHJIaIH.
KucMm Ba metannapHUHT HOMJIApH KajBalira, OKOpHIaH mactra Kapad, TapTud
OuaH €3u1aIu.

6. KYPC JIJOHUXACH XUMOSICH

Xumosira Oepuirad TOMIIUPUK acocujia Oaxxaprad Ba KyJUIaHMa IIapTH acoCUa
pacMuilnamtupran Tanaba pyxcar stwianud. Pyxcar stunrad tanabajga TyUIyHTHPUIL
XHCOOOT XaTH Ba XaMMa unh3Majapu paxdoap TOMOHUJAH TacAUKJIAHTaH OYIUIIN Kepak.
Tanabanunr xumosicu 5-7 MuHyT gaBomuaa Oynanu. Komuccus ab3onapu kamuaa
2 xumuaad nbopat Oynanu. XuMOsIIaH CYHI KOMUCCHUS ab30Jlapy 11y Oa)kapraH MaB3y
acocuza caBoiuiap Oepumu MyMKuH. Kypc nolmxacuHUHr 0axocu XHCOOOTHH
pPaCMUMIIAIITUPUIIUIIY, YHIATH XHUCOOOTIap, JOUMXAaHUHT TpaduK KUCMH Ba OEpHIIraH
caBoJUIapra Taja0aHUHT >KaBOOWMHHU Y3 MUMra ojaau. XUMosa XoxJarad Tamadanap
KaTHAIIUIIN MYMKHH.
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7. ACOCUM KOHCTPYKIIMOH MATEPUAJLIIAP
BA YJIAPHU TAHJIAII

KuMé canoatnapuHuUHT KypuIMalapuHU JoUHXaall xkapaéHuaa KypuiMaHu
TapKUOUN KUCMJIApU YUYH JIOMMK Ba MOC MaTepHUaJIApHU TAHJIAIIl SHT aCOCUM Ba yTa
MacOyIUSATIN Macalanapiaa Oupuaup.

Marepuannapuy TaHJalga yJIapHUHT KyWHJArd acocuil XycycusiTiiapu
XUcoOra OJIMHUIIN KepakK:

- MYCTaXKaMJIUTH;

- ICCUKJIUKKA OapIONUIHIIUTH;

- EMUPWIHIITA KapUId KUMEBUNA YNIAMITUINTY;

- pu3HK X0ccanapu;

- TEXHOJIOTHK XapaKTepUCTUKAIapH, TAPKUOU Ba Ty3UITUIIN;

- HApXY Ba YHU UIUTA0 YMKAPUIIT MYMKHUHIIUTH.

MarepualHUHT XOccajapu KYJJIAHUIHWII CcOXacura, SbHU YyHJAAru
MyXuTiapra yamOapuac Ba KaTTUK OOFIUKIUD. Arapja, MyXUTHUHT XapopaTu
Y3rapuiiy OWiaH MaTepUATHUHT XaMMa MEXaHUK XOccallapu KOPPO3UsIra YuJaMITUINTH,
KailTa, WIUIaHUIITa MOWWUINTKM KeckKuH Yy3rapagu. lllyHuHr ydyH wmarepuainu
TaHJalIJa KOPpO3usira YMJaMJIMIIUTUra ajloxXuja 30THO00p OepuIln Kepak, YyHKH Oy
KYpcaTKUura yHUHT Y30K MYIJAT JTaBOMHJIA UIUIATUIUIIN y3BUN OOFIMKIUP. YHJaH
TallKapu, KOPPO3Ws HaTHXKachAa EMUPWITaH MaTepual OJIMHAETTaH MaxCyJoT
cudaTUHU MacalTHpaau, pPAHTMHU Ba TAOMUPUHU EMOHNamTUpanu. byHnan
TalllKapy KypUJIMaHUHT MaTepHalld KyIIuMYa peakiusuiap y4yH KaTajau3aTrop Xam
OYIMO KOJIUIIN MyMKHH.

Opnatna, acocuil Tanabiapra MoOC Ba JOWMK Martepuaininap Oup HeuTa
Oynaau. bynpail xomnapja, Kymumua mapT Ba Qukpiaap soTubopra om0,
KypuiMa YU4yH MaTepuall TaHIaHa/IH.

[IyHuHT y4yyH, KypWJIMaJlapHU scall Yy4YyH acoCUid MaTepuaiapHu
TaHJIAIHY JIONUXAauu HYKTau HazapuaaH KypuO yuKamus.

Konctpykumon wmartepuan cudaruaa temup (Fe) TexHUK To3a Xxojla
yMyMaH KYJUIAaHUJIMalau, 4YyHKM KHUMMAT Typaad Ba KaWMIIKOKIUTH IOKOPHU.
AlipuM XoJulapjla YHM IOKOpU OOocHUMIIM KypwiManapjaa Kuctupma cudaruia
XaMUIUTaTUIaIH.

JlexuH, TEMUPHUHT yriiepoj OWIaH KOTUIIMAalapu, S’bHU YYysH Ba MYyiatiap
KuM€ Ba OomKa caHoaT KypuJMallapuHu TaWépruamga Xyaa Kyn
nuuiatuinaad. Mabaymku, kuMé caHoaruga 85-90% kypunManap 4ysH €Ku
IIyJIaTAaH SCAITaH.

YVSAH. TemMupHUHT Yriaepox Ba KpeMHHH, ¢(ochop, MapraHer Ba
OJITUHTYTYPT OMJIaH Ky KOMIOHEHTIN KOTUIIIMACH KyJI paHr 4uysiH OViaau.

Uysn rtapkubupmaru  yriaepon  wmuknopu  2,8-3,7%  OYmaau, Oomika
KOMIIOHEHTJIApHUHT 3ca Mukaopu Kyihumaruya: C — 3,0-3,6; Si =1,6-2,4%;
Mn - 0,5-1,0 %; P<0,8%; 8<0,12%.

UysaunapuuHr (Qu3uK Xoccallapu KyHHJgara Mabjaymotriap Ouian
XapaKTepIaHaIu:

- 3UWIATH p = 6600 - 7700 kr/m’
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- HPUII XapopaTu t,, =1050 - 1573 K;
- ICCUKJIMK YTKa3yBYaHJINTU A =25-59 Br/™m K;
- COJIMIITAPMA UCCUKJIUK CUFUMU cp, = 0,5 - 4,5 xX/kr K;

UysHnap HapXW HacT Ba ypraya MEXaHUK Xoccajapra 3ra OYJIraHu y4yyH
TEXHUKAHUHT TypJId coXajlapuja KeHI KYJUITAaHUILNIa OJIMO KeJJIu.

IYJIAT. by wMarepuancu3 TEeXHMKA XO3UPrd KyHAArd IOKOPU MaBKEHUTra
spumiMarad  Oynapau. byHra ca0a0, NOYJaTHUHT MYCTaxXKaMJIMTH, JAUHAMUK
I0KJamajapra  OapAoUUIMIW,  KyWwium, — OojfajlaHuII,  IITaMILIall  Ba
naBaHJIaHUII KOOMJIMSTUTA ATAINTH, CTAHOKJIApJa KalTa UIJTaHUIITra MOMUIUINTH,
ap30HJIUTY Ba MYJIUTUIUDP.

[Iynatnapna yraepon wMukaopuu 1,5% rawa Oynca, KOHCTPYKIIMOH
nynatnapaa 3ca 0,7% mnaH opTManIu.

[IynatnapHuar  Qu3uMK  Xoccalapu  KyWujaru MablyMoTiap  OwiaH
XapakTepIaHaan:

- SUUITHTH p = 7790 - 7900 kr/m’;
- HPUII XapopaTu t,, = 1400 - 1500 K
- UCCUKJIMK YTKa3yBYaHJIUTa A =46,5-58,2 Br/m K;
- COJIMIITUPMA UCCUKJIUK CUFUMU cp = 0,454 xXK/kr K;

JlerupjioBun Kymumyajaap TabCUpu. MyXuM JE€TUPJIOBUM BJIEMEHTJIApra
KyWuaaruiaap KUpajau: Xpom, HUKeJIp, MOJIUOJIeH, MapraHel, KpeMHUN, TUTaH, HUOOUI,
BojpdpaM, BaHHaAWK. AlpuM XoJulapAa allOMUHUM Ba MHUCIAp XaM KylIuMmya
cudaruaa nynarnapra Kyluuiaau.

Kumépnil Tapkubura kypa mnynatiaap yriepoajid Ba JeTHpiaHraH TypJiapra
oynunaau. by anemenTnap nynat cuaTuHu SIXIIHIARIN.

Jlerupnanran NyJaTHUHT KUMEBUM TapkuOM y4yH SITOHA MIAPTIM Oenruiap
(xap® Ba pakamiap) KaOyja KWJIMHTaH.

JlacTnaOku WMKKM pakaMm YIJIEPOJHUHT YpTaya MUKIOPUHU (KOHCTPYKIIMOH
nynatr ydyyH (OM3HMHT [03JaH Oup yIylmlM MUKIOpUIa, acOo0CO3IHK Ba
3aHTJIaMalIurad nyjaatiap yuyyH (OU3HUHT YHIAH OUp Yyl MHUKIOpBAA); Xaphiap
JETUPJIOBUM 3JIEMEHTIapHU (KaJBajra Kapaer); XapQiapHUHT YHT TOMOHHUJAru
paKamiiap 3ca 3JEMEHTIAPHUHT ypTaya MHUKIOPUHH KypcaTaau.

[[ynar KOMIOHEHTIAPUHUHT IApTId Oenruwiapu KyHuaaru kaJBajija
KYpCaTHIITaH.

Homu [TapTimn Homu [TapTin
oenrunapu oenrunapu

AnroMuHMI IO Muc |

bop P Monu6aen M

Bannanunit ) Huxkenn H

Bondpam B HwuoOwuit b

KobGanbt K Turan T

Kpemuuit C VYrnepon A

Maprauen I Xpom X
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V* - yrnepoann ac60o0co3iauk mynatiap mapkainapuga Macanan, X18HI2M2T
Mapkanu nynataa 18% xpom, 12% nuxens, 2% Monubnaen Ba 1% ra siKMH TUTaH
OOpJUTUHU KYpCcaTaiy.

IOKOPH JIETUPJIAHTAH ITYJIAT. Tapku6upma 18-20% xpom Ba 8-10%
HUKeNn OViraHn mnynatiap IOKOpHM JIETUpJaHTaH mnynatinap ne0 moputuiaau. Yiap
KOppO3Hsi Ba MCCHUKJIMKKA OapJOILIUTKA, MYCTaXKaMJIUJIUTH YYyH TYypJiU
CaHoaTiapaa KEeHI KyJUIaHWIMOK/IA.

Xo3upru KyHJa MamJIaKaTUMWA3 KOpPXOHalapuja KypuwiIMallapHH scamijaa
Kyiuaaru jerupiaanrad nynatnap nauatunaau: 1X18HIT, 1 X18H9b, X16H25M6,
XH35BT, X22H26, 1X18H12M2T, 1X18H12M3T, X18HIT Ba Gomkanap.

FOkopuaa kaia STUNIraH myaaTiapHUHT GU3KK XOccanapu:

- 3UYWITUTU p =7900 kr/™’;

- 3pULI XapopaTu t,p = 1400 °C;

- UICCUKJIMK YTKa3yBYaHIIUT U A =14-18 Bt/m K;

- UCCUKJINK CUFUMU ¢y, = 0,475 - 0,650 xX/kr K;

PAHI'JIM METAJIJIAP. KuMmé caHoaTBla paHTJIM METaJIap/iaH aJlOMUHUM,
MHC, HUKEIpP, KYpFOIIWH, THUTaH, TaHTAIap KypuiManap scamjaa KyJUIaHWJIaIau.
Panrnm MertamtapaaH sdcairaH KypuwiMa JAC€BOPJIAPHUHHUHI XapopaTH KyHHUAarujaaH
OIIIMACJIUTH KEPaK:

ATIOMHUHUAN YUyH - 200 °C
MHC Ba YHUHT KOTHIIMAJIapu yuyH - 250 °C
HUKEJP YUyH - 500 °C
KYPFOILIMH y4yH - 140 °C
TaHTAJ YUyH - 1200 °C

AJJIOMUHUM - KyMymICHMOH, OK, CHTHJI Ba OOJFaJaHYBYaH, KOPPO3MATA
Oapmouuim  mMetannaup. KuméBuit Kypunamanapuu scamga A0O(99,7%),
AO(99,7%); A1(99,5%), A2(99,0%), y xamma yaunr AJIl, AJI2 xoTumMamapu
WIUIATUIIA]TH.

ANIOMUHUMHUHT OKOpUAA KYpcaTWiIraH MapKajlapu Kylugaru (Qu3UK
xoccajapra Jra:

- 3UYJIUTH p = 2700 kr/m’;

- SPHUIL XapopaTu ty, = 675 -950. °C;
- UICCUKJIMK YTKa3yBYaHJINT U A=206-218 Br/m K;
- COJIUIITUPMA UCCUKJIUK CUFUMU ¢y, = 0,913 xXK/kr K;

ArpeccuB MyXUTJap TabCUpPWUra ATIOMUHUI Kyda 4YUAaMIIM, Wy XKyMmjalaH
KOHIIEHTpalUsJIaHTaH a30T, (ochop Ba cupka KUcIoTajdap, KypyK XJop Ba BOJOPOJ
XJOpUIJap, OJTUHTYTypT Oyfilapura XaM y30K MyAjaaT JaBoMuja Oappaoimr Oepa
OJIaJIu.

MHUC - [OywTu-KU3Wil paHiMi  METAUI. ODHI  KAMMAT, KOHCTPYKUHOHU
MaTtepuajiapgan Oupu OYynub, TEXHUK TO3a XOJJa 5 Xuil Mapkajaa HIniad
yukapuiaau. KuméBuit Kypunmanappa, acocan M2 (99,7%) Ba M3 (99,5%)
MapKajapyu KeHI MUKEC/Ia UIILTaTHIIA]IN.
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MucHHHT Xoccanapy KyHuaru MabayMoTiiap OujaH XapakTepiiaHaau:

- 3UYITUTU p = 8980 Kr/m’;

- HPUII XapopaTu t,, = 1083 °C;

- ACCUKJIMK YTKAa3yBYaHIUTH A =1596 - 2233 Bt/(Mm K);
- COJIMIIITUPMA UCCUKJIUK CUFUMU cp = 0,44 - 0,62 xK/(xr K);

Muc amomuHMira yxmad XUMOs KWJIYyBYM OKCHJ KOIUIaMa XOCHJI KMJIMAaNJH.
HlyHUHT y4yH, KMCJIOTa Ba Ty3Jiapra HUcOaTaH KOPPO3UOH YMIaMJIHKKA 3ra 3Mac.
JlexuH, macT Ba KpUOrEH XapopaTiapaa MycTaxkamyura optu0d 6opanu. Macanas, -
196°C na mucHuHT MycTaxkamink derapacu 20 qan 38 KI/MM” Tada opTaau.

Vra macT Xapoparnapia MUUIAfguraH KypuiMamap Yy4yH MHC Kabu
KOHCTPYKIIMOH MaTEpUAIIHU Xe4 KaHJal MaTepuas YpHUHU Ooca oJIMaliu.

KYPFOIIMUH - xykuMTHp, KyJN paHr, OoNFfaJaHyBuYaH MeTalul. bup
naitnap, 0y Matepuas KypuwimMaiap KypulllJa KaTTa Ba MyXUM axaMusTra sra Oyiras.
bynra ca6ab, ynga Ty3 Ba cyiabdaT KuUcIOTara HUcCOATaH YUAAMIU XUMOS
KOTUJIAMAaCUHUHT XOCUJI Oynumuaup. JIeKuH yHUHT KyJa FOMIIOKJIUTH, OCOH Ba MacT
Xapopar/ja 3pUIlH, KaTTa 3UWINTY Ba KUMMATIUTU OOpraH capu KaMpoK KYJUIaHUIIN
cabab Oynmoxa.

XO03upru KyHJa YHUHI YpHHTa 3aMOHAaBUM TEeMHUpP KOTHIIMajiap
nnuiatuaMmokaa. Canoatna kyprommuHuur 6 xun - CB, CO, Cl1, C2, C3, C4, C5
MapkKajlapu KEHr KVyJIJnaHujiaau. Yiaap Tapkubupara KYpFOUIMH MHUKIOPHU
99%, 90-99%, 95%. KypromuH Kyiuaaru pus3rk xoccangapra sra:

- 3UUIIUTH p=10130 - 11350 kr/nm’;
- SPHII XapopaTu ty, =327 °C;

- ICCUKJIMK YTKa3yBYaHJINTH A =14,9 - 34,9 Bt/(m K);
- COJIMIITUPMA UCCUKIIUK CUFUMH ¢, = 0,13 KXK/(xr K);

KypromnHHM caHoaTna KyJulamja IIyHW Ha3apAa TYTHUII KEpakKKW, YHHUHT
MYCTaxXKaMJIMTHU XKyJa NacTIHp.

HUKEJIb - xymymcuMOoH, OK MeTall, KUWHH OHpUWAMA Ba XaBoja
Vy3rapmaiiau. Kumé canoatununr kypunmanapu yuyH (HO mapkanu 99,99%) nukenp
uiatTuiaagd. Y KyJa MyCcTaxKam, HCCHKIHMK Ba KOPpO3UWsAra 4uJamyid Ba SIXIIU
TEXHOJIOTHK XOccalu Oyiranu cabadau MallMHACO3JMK COXACH YUyH Kyjlal MaTepual
xucoOnanaau. HukenHuHr ¢pu3nk xoccajapu Kylujgaraya:

- 3UYIIATH p = 8830 - 8850 kr/m’;

- OpULI XapopaTu ty, = 1452 °C;

- UICCUKJIMK YTKa3yBYaHJIUTU A =55,0-56,0 Br/(m K);

- COJIMIITUPMA UCCUKJIUK CUFUMU cp, = 0,575 - 0,586 xK/(xr K);.

TUTAH - Kymylml paHr, €HIWJ, KPUMH 3pyBYaH MeETal. 3JUWIWTH

OyJIaTHUKAJIAH 2 MapTa KaM Oynuiuura KapamaclaH, YHUHT MYCTaxXKaMJIMTU
nynaTHUKUra TeHraup. Tutan a3or, pocdop, XpoMm Ba CUpKA KUCIOTAIApUra, HUTPUT,
HUTpAT, XJOpua Ba cyiabpuanapra HucOatan kuméBuil wyupamiuu. 200°C
TeMmepaTypaja rasjiapHu oTuil KoOunustura osra. Tutan 40%-nu H,SO4
KUCJIOTacula KAaTTUK KOoppo3usra ydpauau. JIEKWH, LHIYHH YHYTMACJIMK KEpPaKKH,
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TUTAaHAAH scCajraH KypwiMma, NynaTAaaH scairaHra HucoOatan 8-10 O0apoOap
KUMMataup. TutaH Kyhngaru Gusuk xoccajgapra ara:

- 3UYJINTU p =4320 - 4500 kr/m’;

- SpUII TEMIEPATYPACH ty, = 1710 - 1750 °C;

- UICCUKJIMK YTKa3yBUAHIUTH A =15,1-19,4 Br/(m K);

- COJIMILIITUPMA UCCUKJIUK CUFUMU ¢, = 0,543 - 0,635 xX/(xr K);

TAHTAJI - Ky& paHT - OK METa/lI.  YTa MYCTaXKaMJIUTH Ba KUMWH
CYIOJyBUaHJIUTHU OuiaH OOIIKa MeTaulapAaH axpaaud Typaaud. YHIaH TalllKapu,
IOKOpH Xapopatiapjaa, TUTaHra HucOaTaH KYNpoOK Tra3japHU IOTUII KOOWIIMSITUTA
sra. TaHTtan sxmu OoJfajJaHyBYaH, INTAMILIAITa MOMWUJ, WYKU HWIIKAJIAHUII
kod(pduimenTH Kyna karra Oyiaran metamiaup. Y cynbdat, azor, hocdhop, BoAopoa
XJIOpUJT KUCJIOTaJapura, Xxama HUTpaTiapra 4njamiaid MeTamaaup. AMMo, HaTpuil Ba
KaIMP UWIIKOpJiapyu Tabcupura sAxmu Oappom OeponMaiinu. TaHTan »xXyaa Xam
KMMMaT METAJUI Ba Y TaXMHHAH XpOM-HUKeIau nynartaadn 100 mapra kummartaup.
Anbarra, yHU (pakaT yTa arpeccMB MyXUTIU KypuiaMmaiapjaa, S’lbHU OOIIKa MeTayap
KUMEBMM Oapjoimn OeposiMaran xoJiiapaa Kyijamr wmakcaara MyBogukaup. TanTtan
Kyluaaru GU3MK xoccajgapra ira:

- SUUITHTH p =16440 - 16600 kr/m’;

- pHUII TEMIEPATypacH t,, = 3000°C;

- UICCUKJIMK YTKa3yBYaHIIAT U A=48,0-100 Bt/(Mm K);
- COJIMIITUPMA UCCUKIIMK CUFUMH ¢, = 0,136 - 0,2 xX/(xr K);

JIATYHDb - muc Ba pyxaan ubopar korumma. Kym KOMIOHEHTIH JIaTyHb
TapkuOura MHUC Ba pyXJlaH TalllKapu, aJllOMUHUMN, KPEMHUM, KYPFOIIUH, HUKEIb,
TEMUP, MapraHel] Ba KaJIaujaap KUPUIIU MYMKHH.

Jlaryup OocuM oOCTHJA SXIIM WIUIOB OepuiiaiuraH, aH4ya MYyCTaxkawm,
KaUMIIKOKJIUTY (TJACTUKJIMIU) IOKOPH Ba KOPPO3UATra 4uJaMiiM KOTUIIMA. Y HIaH
TAIIKAPH, JATYHHUHT 3JIEKTP YTKA3yBUAHJNIH XKYy/1a FOKOpHU. XapopaT Mnacauviu
OWJIaH JJaTYHHUHT XOCcallapy SIXIIM TOMOHra y3rapaau. Kumé canoatuna, Kypuiamanap
acamga JI60, JI62 Ba JI68 Mmapkamu mnaTyHiaap KeHr KyjnaHwiaau. JlatyHmap
Kylnaaru U3k xoccajaapra sra:

- 3UYJIATU p = 8500 Kr/m’;

- SPHUII XapopaTu typ = 940°C;

- UICCUKJIMK YTKa3yBYaHJIAT U A =105 -116,3 Br/(M K);

- COJIMILITUPMA UCCUKJIUK- CHFUMH ¢, = 0,385 xX/(xr K);

BPOH3A - Muc Ba kanailmapnan wubopar KoTuimMma. YmOy KuUMEBUM

plIEeMEHTIapAaH TallKapu, YHUHT TapKuOUra KpeMHUM, alllOMUHUHI, Oepriuniiiap
XaM KUPUIIH MYMKHH.

bpoH3za  MycTaxkamiurd, KaMUIIKOKIWTH, KOppo3usira  OapAOILINIH,
aHTU(PPUKIMOH Xoccajaapu OuiIaH axkpaiud Typaiu.
by matepuan ymoly pusuk xoccanapu OuiaH xapakTepliaHaau:

- 3UYJIUT Y p =935 - 1140 xr/m’;
- HPUII XapopaTu ty, = 935 - 1140°C;
- UICCUKJIMK YTKa3yBYaHJINT U A =32,0- 105 Bt/(m K);

- COJIMILITUPMA UCCUKIIMK CUFUMHU ¢, = 0,385 xX/(xr K);
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HNJIACTMACCAUJIAP - FOKOpH KOPPO3UOH OapaoILTUKKA Ba
MyCTaxKaMJIMKKa 3Ta SHTU KOHCTPYKIMOH MaTepuanaup. [lnactmaccanapuu uniiad
YUKAPUILl JKapa€HHJa MYCTaXKAMJIMTaHW, KAWUIIKOKJIWTWHYU, DPaHTHHHU, FOMIIAII
XapopaTUHH, UCCUKITUK YTKAa3yBUAHIIUTUHU SXIIUJIANI Ba ap30HIALITUPHUIIT MAaKCAIUIa
yHTa m1acTuGUKaTop, TYIIUPYBUU, PAHT OEPYBUM MOIalap KYIIUIaIH.

Xamma raactMaccanap 2 rypyxra OyJavHaau:

1) Tepmormactiap; 2) peakToniactiap.

TepMomacTiap MCUTWITAH/Ia IOMINAIl, COBUTHUJTAH/Ia KOTHUII XOCCAacura 3ra
Ba Oy >kapa€HHU OUp Heya MapTa Kailtapca Oynaau.

Peaktommactnap 53ca, UCHUTWITaHia »HpUAM Ba MablyM Oup Xapoparrada
KU3JAUpHUIIca - KOTUO KOJIaau Ba KalTa IOMIIaMaiau, SpuManim.

HINIITA TINTACTHUKJIAP - nonuddup cmonanap Ba IIMINA ToJallapuaaH
TAIKWJI KWIWHTaH CYHBUW MaTepual. YHIAH WUPHUK, YyiadamJiapd Karra
JUCTUJUISINIMOH  KOJIOHHanap, ckpyOOepnap, omOopnap, auametpu 4,5 M,
O0ananmiuru 6 M nu uaunuiap sicamt MymkuH. lluma nnactuknap 20°C éxu yHaaH
O3rMHa I0KOPHU Xapopatia Ku3aupuica noJumepusaius o0yiaam.

OTOPOIIJTACT-4. KaWMMWIKOKIUTH  KOKOpPHU, DBIEKTP TOKHHHU
VTKa3Maaurad, WccUKiInkka uyupgamum, -200 - +500°C xapopatna HIUIATHIAIIA
MyMmkuH.  KuMmEBuii MyxuTiapra yTa YWAAMIWIUTH, YHUHT SIXIIA XOCCAaJIapHJiaH
oupunup. by kypcarkuy Oyitnua muactMmaccanap, Au, P1, smanp, Maxcyc KoTuiima Ba
Oomka MarepuamiapaaH yctyHaup. dropomnact-4 naH xap XWJl KaJlUHIUKIATU
aucTiap, Tpybanap, ONKa AEBOPJIU UUWIUMHIAPUK MaUILUIap, MeMOpaHanap, cudoHap
Ba OONIKA TypJiK MaxCyJIOTaap Taluépam MyMKHH.

AlfHUKCca, KypuiaManap y4yyH Kuctupma cudatuna QoilgjanaHumiga yHra TEHT
KeJIaguran Martepuain uykaup. TyaaupyBUHCH3 MIACTMACCAIAPHUHT YHIAMITHINTH
KyWlujaru xoccauap OWiiaH xapakTepiaaHaau:

1). Ilenommactiap macT KOHUEHTPAUMSJIM KHCJIOTa, HWIIKOP Ba OpPraHUK
spuTManapra  Hucbaran  uyugamiau.  Ammo  H,SO,  oneym, HNO; Ba
KOHIICHTpPJIAHTaH UIIKopiapra Oapaom Oepa oaMaiiu;

2). luma nnactukiaap O€H3UH, MeTaHOJ, OyTaHoia, 3Tuia amerat, 10% nu
a3oT, (pochop Ba BOAOPOJ XJIOPUJT KUCTIOTaIapra HucOaTaH YuJaMIIn;

3). ®Topomnnactiap xamMMa KHUCJIOTa Ba HIIKOpJapra HucOaTaH mHacT Ba
IOKOpHU Xapopatiapra yugamiid. OKCUUIOBYM KHUCTOTanap KalHall >kapa€HuIa Xam
dropomnact ¥y3 xoccamapuHu iykormaiau. Iy kyHraua yHUHT SpUTYBYHCH
TONMUJIMAraH.

AMMO, HaTpuil €xu kainui, ¢GTop Ba yuwiamuu ¢GTOp XJIOpHUAJIAp
TabCUPUA EMUPUIIA]H.

[InactmMaccamapuu  Metauiap OuWjaH  TakKocHall, IIyHH KYypcaTaauKH,
riacTMaccanap Oup Heda ad3auiMKiIapra ara:

a) COJIUILITHPMA OFUPJIUTU KUYHK;

0) CONUIITHPMA MYCTaXKaMIIUTH IOKOPU;

B) TEXHOJOTUK XOCCAJIAPH SIXIIIH;

') KOPPO3UOH 0apJONUIHIUTH IOKOPH.
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KYPC JJOMMXACUTA JOUP MUCO.JI

Kypc noitmxacura poup MHUCON TapuUKacHia aMMOHUNIM CEIUTpa HIILIA0
YUKAPUII HEXUHUHT MOJJUN Ba UCCUKIUK XUCOOMHU KYpUO YNKaMU3.

bepunran: Yuympopnuru 24 T/coaT OynaraH amMMOHUWIM CeIUTpa HUIILIA0
YUKAPUII EXUHU XUCOOJIAHT Ba JIOWKMXAJIaHT.

HEUTPAJMU3ALIUS BYJIUMUHUHT MOJJINIA BAJJAHCH

JlacTja0Ku MabJIyMOTJIAp:

KypuiaMaHUHT YHYMAOPIUTH (T/COAT). « vuvvenrineenneeeiieeaneeannnnn .24
Hutpat xucinora KOHHEHTPAIMACH (%0).. . .o oo i e e e e 58
I'a3 xomumarn aMmmMuak KOHIEHTPAUACH (%0).. ... oov e on... 100
1000 Kr aMMOHUIIM CeUTpa YUYH HYKOTHIUIIH,(%):
AMMUIAK. . . . oo e 2,5
HUTpAT KUCIIOTA. . . . .. o e e e 7,5

AMMOHHUIIN CENUTPaA OJIUII KyHUJaru peakuusra aCocjaaHras:
NH;+ HNO;= NH4NO;+ Q K.

Heiitpamnanum >xapaéHura acocaH 1TOHHA aMMOHUWIM CEJIUTPA OJUII YYYH
aMMHAK Ba HUTPAT KUCIOTAaHUHT Ha3apuil capPpuHu Xucooiamus.
AMMUaK yuyyH Hazapuil capd, Kr:

(17 - 1000)/80 = 212,5
Hutpart kucnora yuyH Hazapuii cap(, Kr:
63 - 1000/80 = 787,5

Oy epna: 17, 63, 80 - amMmmMuak, HUTpAT KUCIOTAa BAa AMMOHUN HUTPATHUHT MOJIEKYJISIP
Maccajapu.

Amanuii KMXaTJaH peareHTIApHUHT WYKOTWIMIIMHA XUCOOTa OJMHTaHJa,
aMMMaK Ba HUTpAT KuciioTa capdu andbarTa Hazapuil capdra HucOaraH OKopu Oynaau,
KT.

AMMUaK yuyH amanuii cap(, Kr:

212,5+2,5=215
Hutpart kucinora yuyH amanuii capdpu, Kr:

787,5+7,5="795
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24 1/coar 6ynran 100% 11 aMMOHMIUIA CENUTPA OJMII YUYH Taiad KWIMHAIUTAH
peareHTIapHUHT capdu, Kr/coar.
Ammuak capdu, Kr/coar:
24 - 215=5160
Hurpar kucnora capdu, Kr/coar:
24 - 795 = 19080
bynnan xypunu6 typudauku, 24 t/coat OyaraH aMMOHMIIM CEIUTpa OJIUII YYyH
Tanad KuwimHaguran aMmuak capdu 5160 kr/coart, HuTpat Kuciora capdu aca 19080

Kr/coartra TEHT.

Coarparu yHyMIOPJIMKKA aCOCAH PEAareHTIapHUHT TYKOTWINIIH, KI/C0aT:
AMMUAKHUHT TYKOTWINIIH, KI/C0AT:

5160 -212,5 - 24 =60
Hutpar kuciI0TaHMHT WYKOTUIUIIH, KI/COAT:
19080 — 787,5 - 24 = 180
58% nu HUTpAT KUCIOTAHUHT capdu, Kr/coar:
19080/0,58 = 40600
By MUK0p HUTpAT KUCIOTA TapKUOUAArH CYBHUHT MUKJIOPH, KI/C0AT:
40600 - 19080 = 21520

JleMak, HeUTpanu3aTop KypWIMAacHhra KeJa€TraH pearceHTIapHUHT YMYMHUU
MHKJIOPH, KI/c0aT:

5160 + 40600 = 45760

Helitpanu3zatopnaru  HeWTpanu3amusi  MCCUKJIWTKM ~ XUCOOMIa  CYBHUHT
OyfJaHUIIMHU SbTUOOPra oJMaraH XoJijla, aMMOHHUWIIM CEIuTpa KOHILEHTPALUICU
Kylnjaruya aHukjiaHaau, %:

24000 - 100/45760 = 52,5
Heiitpanuzaropaan unkaérran 90% i1 aMMOHHIIIM CEMUTPA SPUTMACHHU

MUKJIOpH, KI/C0oAaT:
24000/0,90 = 37500
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90% 511 aMMOHUIIM CEIUTPA IPUTMACUHUHT TApKUOUIar CYB MUKJOPH,
KI/coat:

37500 — 24000 = 13500

Helitpannanum xxapa€Huga spurmagan OyriaHaéTrad mapoaT OyFUHUHT
MHKJOPH, KI/C0aT:

21520 - 13500 = 8020

Onunrad HaTHKaJIapHHW KaaBaJl HIAKJINIra KCJITUPaAMMA3.

HeiiTpanu3zanusa 0yJIMMUHUHT MO OaIaHCH

1 - xagBan
Kemumu Capdu
Kypcarkuunap | kr/coat | % Kypcarkuunap Kr/coar %
AmMuak 5160 11,3 Ammonniinu cenutpa | 37500 | 82
(90%) nu >puT™Macu
Hurpar kucnora 19080 | 41,7

(100% ) [ITap6at OyF 8020 | 17,5

Kucnora Ounan 21520 47 Uyxorunuiap:
KEJIAETTaH CyB AMMuak 60 0,13
Hurpar kucnora 180 |0,37

Kamu: 45760 100 Kamu: 45760 | 100

24



HEWTPAJU3ALUA BYJIUMUHUHT UCCUKJIUK XUCOBH

JlacTjIa0Ku MabJIyMOTJIAp:

Hutpat xucinora KOHIHEHTpauusacH (%). . ... ..o vvin ciie o 58

Hurpar Kicaota XapopaTH (CC). . vv v v v e e e e e e e 20

AmMEaK XapOPATH (PC). . . oo et e 70
Helitpannanum sxapaénura 0epuniaéTran KOMIOHEHT/Iap capdu, Kr/coar:

AMMUAK. .« . oottt et e e 5160

S58% T HUTPAT KUCTIOTA .« « « v v v v ve vee et eee e e eeeeeeeeeens 40600

Xocui OyiraH aMMOHUIJIM CEeTUTpa:

DOPUTMACUHUHT MUKIOPH, (KT/COAT) .+ . v v vt v ve vt e e e e ee eeeeae 37500
OpuTMa KOHIEHTPALHUSICH (Y0). v oot e e et e et e 90
Byrnanaérran cyB MUKIOPH, (KT/COAT) . . . oo ot v vt et viieaen e e e et 8020
Kypunmagaru 6ocum (MIIa). .. ....... ... ... . .. 1,2

N CcCUKIMKHUHT KeJU U
I'azcuMoH amMuak OutaH KenaéTraH HCCUKIUK MUKIOpH, KAK/coar:
Q;=5160 - 2,156 - 70 = 778000

Oy epna, 2,156 amMMHUakHUHT 70°C XapopaTraaru HUCCUKIHMK CUFUMH, KAK/Kr
rpaa.
2 - KaJBail

T,’C| TK O, | XaBo | NH; H,O H, CO | CO,
0 273 | 0917 | 1,005 | 2,092 | 1,855 |14,210] 1,040 | 0,821
100 | 373 | 0,925 | 1,009 | 2,188 | 1.867 | 14,352 ] 1,042 | 0,871
200 | 473 | 0,938 | 1,013 | 2,286 | 1,888 |14,432 1,047 | 0,913
300 | 573 | 0,951 | 1,020 | 2,360 | 1,913 | 14,465 1,055 | 0,950
400 | 673 | 0,964 | 1,030 | 2,451 | 1,938 | 14,490 | 1,066 | 0,984

Hutpart kucnora OunaH kenaéTran HCCUKIUK MUKAOpHU, KAK/coar:
Q. =40600 - 2,897 - 20 = 2349000 xXK/coar

6y epaa, 2,897 - HUTpaT KucnoTaHuHT (47% i) 20°C XapopaTiari HCCHKINK CHFEMH,
KX/kr - rpan.

Hutpar kucinoranu 58% rava CyrOATHPHUIIHM XHUcOOra ojraH Xojaja aMMOHUUN
HUTpPAT XOCUJI OYIUII UCCUKIUTUHM | 3rpu un3uk OYyitnua anuknaimus. By uccuximk
I xr ammouunit Hutpar yuyH 1487,1 kK ra TeHr. YHUHT MabiyM KUCMH aMMOHUWIIA
CEIUTPACUHUHT 3pUTUII YuyH capd Oynanu. Il arpu unzukka acocas, 90% nu s3purma
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xocu1 Oynumuaa 1 kr ammoHuinu cenutpa yuyH 172,5 kK uccuknuk capd 6ynanu. Y
xoiaa, 58% mu HuTpar kucnoraaaH 90% M aMMOHUIIA CEIUTPa IPUTMACU XOCHII
Oynummaaru axpain0d YuKa€TraH UCCUKIMK MUKI0opU, KAK/coat:

1487,1 — 172,5=1314,6
bup coatna axpanaguran HCCUKIUK MUKAOpH, K2K/coat:
24000 - 1314,6 = 31550000
Kemaétran HCCUKJIIMKHUHT yMyMHUH MUKAOpH, KZK/coar:

Qyw =778000 + 2349000 + 31550000 = 34677000

Hccuxkiauk cappu

AMMOHMIIN CeIuTpa dpUTMACH OMIaH YUKUO KeTa€TraH MCCHKJIWK MUKIOPH,
Kk/K/coar:

Q1 = (37500 + 240) - 2,560  tegiin

Oy epma, 37500 — xocun OyiAraH aMMOHUWIN CEIUTPa SPUTMACUHUHT MUKJIODH,
kr/coar; 240 — aMMHMaK Ba HUTpAT KUCIOTAHUHT YMYMUM WYKOTUIIWIIU, KI/COAT;
2,560 — 90% 1M aMMOHUWIM CEIUTPACHHUHI HUCCUKIUK curumu, KXK/Kr rpan;
tiain — 90% 1M cenmuTpa S3pUTMACHUHUHT KalHAIIl XapOpaTH.

AMMOHMIUIM ceNUTpa PPUTMACHHHUHT KaWHaIll XapopaTUHU KypuiaMmajaaru O0OCHUM
(1,5 - 1,2) - 10° u/m* yuyn aunkmaiimMns. Bysmaii 6ocuMaa TYHHHraH CYB GYFHHHHT
xapoparu 103°C ra tenr. Armocdepa Gocummna 90% I aMMOHHIUIH CEIMTPAHHHT
KalHalll XapopaTu 115,2°C ra TYFPU KEJIaIH.

Xapopar genpeccusich, ("C):

At=115,2 —100=152°C

[llynra acocmanran xonaa, 90% nyM aMMOHHUIUIM CEIUTPACHHUHI KaWHAII
9 0
xapopatuHu anukjaamus, (- C):

tKaﬁH =1 TYHUH.OyF + At + ﬁ
teain = 103 + 15,2 +1,03 =118,7°C
Oy epma, m — Xap KaHmall Oocumpaaru Xapopar JAenpeccuscu Kod3PQUIMEeHTH,
130 °C xapoparma 1,03 ra tenr.

Tyiiunran Oyruunr 40 - 135°C xapoparmaru Kod()GHULUEHTH IOKOPHUIArH
»KaJIBaJIIaH OJTMHAIH.
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AMMOHMIIN CeIuTpa dPUTMACH OMIaH YMKUO KeTa€TraH MCCHKJIWK MUKIOPH,
Kk/K/coar:

1=37740 - 2,56 - 118,7= 11500000
OputMasiad cyB OyfuHU OyfiaTuil yuyH capdiaaHaéTraH UCCUKIUK MUKIOPH,
kK/coar:
Q,=8020 - 2682 = 21700000
ATtpod - MyxuTra HyKoTmIaéTran UICCUKIUK MUKIOpHU, K2K/coat:

Qarmyx = 34677000 — (11500000 + 21700000) = 1477000

By karranuk uccukiauk ymymui cappuHuHr 4,3% HU TaIKWI KAIUO, amMaliuii
MAabJIyMOTJIApra TYFpPU KeIagau.

HeitTtpanun3auus OyJJUMHHHUHT HCCUKJINK OajlaHCH

3 - xazBan
Kupum Capd
Kypcarkuunap KK/coat % Kypcarkuunap KK/coat %
AMMuak 778000 2 AmMonnii cenut- | 11500000 | 33,2

pacu SpuTMacu

Hurpar kucnora 2349000 | 6,8
[Hapbat Oyru 21700000 |62,6

Heunrpammanum
PEAKLUACUHUHT 31550000 | 91,2 | Atpod - myxutra | 1477000 4,2
YMYMUU UCCUKJIUTU WYKOTUIAETTaH

UCCHUKJIIUK

Kamu 34677000 | 100 Kamu 34677000 | 100
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BYFJATHUII BYJIMMUHUHI MOJJINI1I XUCOBHU

JlacTjia0Ku MabJIyMOTJIAp:

byfnanumira kupaétrad 3puTMa MUKIOPH, (KI/COAT). ¢ v v v v v v ve v ve e 37500
lyHnnan:

AMMOHUMIM CEITUTPA MUKIOPH. .« « o v v vveeee e e eiee e e e e eane e .24000

(7300710291 (0] o) Z X 13500

Byfnartumira kupaérran sputmMa KOHUeHTpausicu, (%). . ... ............. 90

Kypunmanan unkaérran sputma KoHueHrpamuscu, (%). . ............ 99,7

Byrnatumra kupaérran sputMa xapopatu, (°C). .. ... .......... ... 100

UukuO keTa€Tran 3puTMa MUKIOPH, KI/C0aT:
24000 - 100/84 = 28570
UukuO keTa€Tran 3puTMa TapKuOuiaru CyBHUHT MUKJIOPH, KI/COaT:
28570 — 24000 = 4570
byfnaHran cyB MUKIOpH, KI/c0aT:
13500 — 4570 = 8930
OnuHran HaTWKAJIAPHU >KaJBAJT IAKIUTA KEATUPAMMUS3.

ByriaTui 0yJMMHMHUHT MOAAUI OaTaHCH

4 - xanBan
Kupumm Capd
Kypcarkuunap Kr/coar % Kypcarkuunap kr/coat | %
AMMOHHUIIN CEnuTpa AMMOHUINITHN
(90%) nu spuTmacu 37500 cenutpa (99,7%) 28570 |76
ApUTMaCU
lyHnnan:
AMMOHUIIH CeTuTpa 24000 64 [ITap6at Oyru 8930 |24
Cys 13500 36
Kamu: 37500 | 100 Kamu: 37500 | 100
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BYFJIATUII BYJIUMUHUHI UCCUKJIUK XUCOBU

JlacTjIa0Ku MabJIyMOTJIAp:

byfnanumra kupa€Trad 3puT™Ma MUKIOPH, (KI/COAT). v v v vve v v cenee 37500
byfnaruira kupaétrad 3puTMa KOHUEHTPAUUICH, (Y0). o v v v v vvveennnn 90
Kypunmanan ynkaérran sputmMa KOHUEHTPAUUACH, (Y0). oo v v vve v 99,7
byFfnaHran CyB MUKIOPH, (KI/COAT). v e e e v v e v v e eneennnsenee coneenon 8930
byfnarrnunan 4nka€TraH 3puTMa MUKIOPH, (KI/COAT). ¢ v v v v v v v v vee v s 28570
Byrnaruinra kupaérrad 5puT™a XapopaTH, ((C)e v v ee v e enn e 100
AnmnapaTHUHT a0COIIOT OOCUMHU, (H/Mz). e e s 0,213 410°
KuznupyBuu areHT HelTpanu3atopaaru mapoar Oyru XucooOiaHaau;

BOCHMIL, (H/M®). v v et e eeenneeeennnneennene sennorneeenneeness.1,2+10°

BpI/ITMaHI/IHI‘ Kai/iHam XapopaTuHu aHUKJIAIIl.

90% M aMMOHMIIM CEINTPa IPHTMACHHHHT Py = 0,213 - 10° m/M* Gocum
OCTHJIaru KalHalll XxapopaTu Kyiuaaru Gopmysa OpKaiau TOMWIAIN:

txaﬁ. = tTyﬁ.ﬁyf + At n

Oy epaa tyyii 6y - TYMHHTaH CyB OyFu Xapopatu Pys. = 0,213 - 10° u/M” Gocumza 61°C; At
— xapopat aenpeccusicu (P,s.= 101325 - 10° u/M® Gocumaaru 84% 1M aMMOHHILIH
CeUTpa SPUTMACHUHUHT KaWHaIll XapopaTUJaH CYBHUHI KalHaIl XapoOpaTHUHUHT
aiipumacura TeHr, MacaiaH, 134 — 100 = 34 rpam); n — Xxapopar Iemnpeccus
koo duientn, 61 °C ga 0,763 ra TeHr.

teaii, = 61+34-0,763=86°C

N CCUKJIMKHUHT KEeUIIN.
AMMOHUMIN CEIUTpa IpUTMACH OWIIaH KeTaéTraH spuTMa MUKAopu, K2K/coar:

37500 - 100 - 2,560 = 9600000

Oy epaa 100 — aMMOHUIIM ceaMTpa dpUTMACHHUHT Xapopartu, ‘C; 2,560 — 90% iu
AMMOHUIIIY CENTUTPa IPUTMACUHUHT UCCUKJIUK CUFUMU, KXK/Kr* Tpa.

OpUTMaHM HWCHUTHIN YYyH TYWMHraH OyF OwiaH Kena€TraH HWCCUKIUKHU
X kXK/coar ne6 Oenrwnad osamu3. bByHma ymMyMHuil HMCCUKIMKHUHT —KEJIWIIU
KyWhuaaruya:

9600000 + X kK/coat
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HUccuxkiauk cappu
AMMOHUWIN CeNIUTpa SPUTMACUHUHT OyfiaTumra capd OYIraH HCCHUKIUK

MUKJI0pH, K/K/coart:
28570 - 86 - 2,01 =4940000

Oy epaa 86 — spuTMaHuHr Kaipain xapopatu, °C; 2,18 - 90% 1 aMMOHUIIHM cenuTpa
SPUTMACUHHUHT UCCUKJIUK CUFUMH, KZK/KT * rpaj.

bupunun Oockuu OyfiaTuin anmapatuaaH mmapOar Oyfu OuslaH YUKuO
KeTa€TraH UCCUKJIUK MUKIOpH, K/K/coaT:

8930 - 2613 = 23330000

Oy epna 2613 - Py = 0,213 -10° m/m> Ooocumaaru TYWMHTaH OyF SHTAIUSICH.

Kapa€n maiiTuma atpod MyXuTra MHYKOTHIAETraH WMCCUKIUK MUKIOPUHU
400000 xXK/coat ned Kadyn KuiaMus.

YMymuii uccukiuk capdpu, k2K/coar:

4940000 + 23330000 + 400000 = 28670000

bepunran mnapamerpiapgaru OWUpUHYM OOCKUY OyFJIATrUyAard MUCUTYBUYU
OyfHUHT capdu, Kr/coar:

28670000 — 9600000 - 1,15 /2248 = 9750

Oy epma 2248 - Py.= 0,213 - 10° w/™M® 6ocummaru OyF XOCHJ OYJHII HUCCHUKJIWTH,
KXK/coar;
1,15 — unept raznap 6unan ucutuiaérran Baktaa 15% uykorumuml.

YMyMU#l UCCUKIMKHUHT Kenauiu, kK2K/coar:

9600000 + 9750 - 2682 = 35750000

ByriaTHIIHUHT OYJIMMUHHUHT UCCUKJIUK 0aJIaHCH

5 - xaaBaJ
Kupum Capd
Kypcarkuunap | xXK/coat | % Kypcarkuunap KK/coat %
AMMOHUIIN Ammonniim cenutpa | 4940000 17,2
cenutpa sputMacu | 9600000 | 33,5 | spUTMACUHUHT
OyFJaTHINTa
[ITap6at Oyru 19070000 | 66,5 | lllapbaT Oyru 23330000 81,4
Ownan Atpod - myxutra
WYKOTUIAETraH 400000 1,4
MCCHUKJIUK
Kamu 28670000 | 100 Kamu 28670000 100
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NTOHAJIOPJIAIII BYJIMMUWHUHI MOJJIN BAJIAHCH
I[aCTJIaﬁKI/I MabJdyMoOTJIap:

AMMOHHUIIM CENUTPa CYIOKJIAHMACHHU JOHAI0pIall MUHOpAcura

KEMAETraH MUKIOPH, (KT/COAT). . .eienntiieeeiieeeeitee e eeie e e eeiee e ereaae o o 24366
Kypunmara kemna€trad cyrokjianMa KOHIEeHTpauusicu,(%). . . ... .ooveee .. ... .98.5
JloHagmopiam MUHOpaCcHIaH YUKAETTaH aMMOHUWIIN CENUTPA

TaPKUOUIATH HAMITHK, (Y0). .\ veeitit et et .0,2

MuHOpanaH YMKaETraH 3puT™Ma MUKIOPH, KIr/coaT:
24000 - 100/99,5 = 24244
MuHopasna OyFiaTWiIral CyB MUKJIOpH, KI/coaT:

24366 — 24244 = 122

Onunrad HaTHKaJIapHHW KaaBaJl HIAKJIMIra KCJITUPaAaMM3.

Jlonagopaam Oy TMMUHMHT MOJIMH 0aJIaHCH

6 — >xagBai
Kupum Capd
Kypcarkuunap Kr/coar % Kypcarkuunap Kr/coar %
Cyroknanma: Kpucrann xonunaru
MaxCyJIOT:
AMMOHUIIIN 24000 |98,5
cenuTpa AMMOHUIIN CENUTpa 24000 98,5
CyB 244 1,0
Cys 366 1,5

Kamm 24244 99,5
Cys Oyrnapu 122 0,5
Kamu: 24366 100 Kamu: 24366 100
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JTOHAJOPJAII BYJIUMUHUHT UCCUKJIUK BAJAHCH

JlacTjia0Ku MabJIyMOTJIAp:

MHuHoOpara KeaéTran XaBoHHHT Makcumal xapopaTi,('C). ... ......... 30
Kypunmara kemnaétran cyrokjianma xapopaTh,("C). . oot 150
MUHOpaIaH YHKaéTraH faHagopiamran cexurpasuar xapopary, (C). . . . .. 80
Jonanopiam MuHopacuHUHT oki1amacu,(NH4NOs, kXK/coart). . ... .. 24000
MHuHOpara KelaéTraH XaBOHHHT MHUKIOPH,(M/COAT). . . .. ... ... 200000

. 0
Avmonu#t cenmutpa atmocdepa Oocumuaa muHyc S50°C 1aH CyIOKJIAHUII

0 .
xapopatu 169,6°C raya opanukaa Oemra KpucTaml Mogudukanusara sra. AMMOHMI
cenuTpa OUp KPHUCTAII XOJIATHAAH MKKHHYMA KPUCTAII XOJaTUTa YTHUIIAA HCCUKJIHK
QKPATUIIN €KY UCCUKITUK IOTUIUIIN MyMKHH.

Kyiimga amMMOHMHNIM cenuTpa KPUCTAJUIADUHUHT UCCHUKJIWK TabCUPHUIA

y3rapuiim OepuiiraH.

7 — xxanaBan
Kpucrann mogudukarusra Xapoparu, Xocuit OYJIHII UCCUKIIUTH,
alJIaHUIIN °C K)K/Kr
Oputniaras Ty3—I 169.6 70.25
I-1I 125.2 51.28
IT - 111 84.2 17.47
I -1V 323 2091
IV-V -16.9 6.70

32,3—-84,2 C uu Tamkwt sragm.

N CcCUKIMKHUHT KeJIH U
Kpucrannuzanus xapaéuuna sputwirad Ty3HuHr Il moaudukanmon xonatu

70,25 + 51,28 + 17,47 = 139 xXK/coar

AmMMonHuin cenutpa Harpyskacu 24000 kr/coaT HU TalIKWI 3Tca, OMp coarnaa
aXpannd YUKKaH UCCUKIUK MUKIOpH, KAK/coar:

24000 -139 = 3340000

CyroknanMa OusiaH Kena€Trad UCCUKIUK MUKAO0pHU, KAK/coar:

24366 - 1,76 - 150 = 6440000

oy epaa 1,76 — 98,5% 11 aMMOHUIIN CETUTPACUHUHT UCCUKTUK cCUFUMU, KXK/KT Tpaf;

150 — cyrokmanma xapopartu, oC.
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XaBo OusiaH kena€TraH UCCUKINK MUKAOpU, KAK/coaT:
200000 - 1,29 - 1,006 - 30 = 7750000

Oy epaa 1,29 — xaponuHr 3uuiury; 1,006 — XaBOHUHT UCCUKJIMK cCUFuMHU, KXK/Kr rpa;
30 — XaBOHHMHT XapopaTH, oC.

JloHagopnam MUHOpacura KejnaéTraH yMyMul HCCUKIIMK MUKIOpH, K2K/coar:
3340000 + 6440000 + 7750000 = 17530000

HUccuxkiauk cappu

Jlonagopmamran cenuTpa OwiaaH YMKUO KeTa€TraH WCCUKIMK MUKIOPH,
Kk/K/coar:

24244 - 1,761 - 80 = 3420000
Oy epaa 1,761 — 99% nu aMMOHUMIM CETUTPACHHUHT HCCUKIUK CUFUMH, KK/Kr -
rpan;
80 — IOHAIOPJIAIIraH CeIUTPAHUHT XapopaTi, 'C.
XaBo OuaH YUKUO KeTaéTraH UCCUKIMK MUKI0pH, KAK/coar:
17530000 - 3420000 = 14110000
MuHopanan yukuO KeTaéTraH XaBOHUHT XapopaTH, ’C.

14110000/200000 - 1,29 - 1,007 = 54,5

[Iynmait kumub noHaAOpIIAIl MUHOPACHIard XaBOHUHT UCUTHUIIUIIN
54,5 - 30 = 24,5°C.
3340000 + 6440000 + 7750000 = 17530000

Onuaran HaTHKaJIapHHW KaABaJl HIAKJINIa KCJITUPaAaMM3.

Kpucraanuzauus 0yJJMMHUHUHT UCCUKJIMK 0AJIaHCH

8 - xanBan

Kupum Capd
Kypcarkuunap KK/coat % | Kypcatkuunap KK/coat %
XaBo OmnaH 7750000 | 44,2 XaBo OwmnaH 14110000 | 80,5

Cyrokiianma Ouiian 6440000 | 36,7 Jlonanap 6unan 3420000 | 19,5

Kpucrannanum 3340000 | 19,1
UCCUKJIUTH

Kamu: 17530000 | 100 Kamu: 17530000 | 100
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1- woBa

V3BEKMCTOH PECITYBJIMKACH
OJINI BA VPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTU

OAPFTOHA TIOJIMTEXHUKA MHCTUTYTU

dakynpTeTn

kadenpacu

dbarugaH

KYPC TOUMOACH

Magsy:

baoicapou:

Paxbap:

Taxkpuzuu:

Komuccus av3ojapu.
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OAPTOHA — 2007 u.

2 - WIOBa

V3BEKUCTOH PECIIVBJIMKACU
OJIUN BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTU

OAPTOHA TIOJIMTEXHUKA MHCTUTYTHU

dakynpTeTn

kadenpacu

¢ OMNSACH TYUIVHTIDHN X

Mas3y:

baoicapou:

Paxbap:

Taxpuzuu:
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®aprona — 2007
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3 - mIoBa

TOMIINPUK HAMYHACH
«TACIUKJIAUMAH» Kadenpa

«KUMEBUU TEXHOJIOTHUA)

Kadenpa myaupu

«YcKyHanap Ba Jonuxanaii acocaapu» GhaHugaH

Kypc qoituxacuau (Mm)

Oa)kapraHu TOIIIMPUK BapaKacu

I'ypyx Tanaba
Pax06ap

BA3ZUDA
1. «Yuymnopauru 24 T/coatr OYiraH aMMOHHMWIN CEIUTpa HMILIA0 YHWKAPHII
LIEXUHU XUCOOJIaHT Ba JIOWHMXATAHT» MaB3ycHaa Kypc JIOMUxacu 0a)kapujCcuH.
2. bupuHuM acocnap: HHUTPAT KACIOTA KOHLIEHTpauuscu - 58 %,
ra3 XoJauJaru amMuak KoHueHtparmsicu - 100%
3. bomkapys marepuaiuiap: [Ho3un M.E. PacyeTsl 10 TEXHOIOTMU HEOPTAHUYECKUX
BeniectB. — JI.: Xumusga, 1977.
4. I'padpuk KUCM Ma3MyHHU:
4.1. Texnonoruk cxema (A 2 ¢opmar)
4.2. Acocuii kypuima (A 2 popmar)

5. Xucoban — TYIIyHTUPHII XaTH Ma3MyHHU

5.1. Kupum

5.2. XomMm-amé MaxcynoTiap TaBcudu

5.3 Tailép maxcysoT TaBcudpu

5.4. TexHonmoruk cxema 6aéHu

5.5. Texnonoruk xucobuap

5.6. MexaHuk xucob

5.7. 'mppaBnuk xucod

5.8. Acocuil KypWJIMaHUHT TY3WIMIIM Ba U IPUHIUIIN
5.9. MexnaTau Myxoda3za Kuiauil

5.10. Xynoca

5.11. Anaduétnap

6. Kymumua Bazuda Ba itypukHomanap:

7. UnsMallapHU Ba JIOWMXAaHU TONIIUPUII MYIIaTIIApH:

1 2 3 TymyHTupum xatu Xumost

Pax0ap

Basuganu kaOyn kunaum, Tanada

(um30, caHa)
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4 - unosa

Ynuoe 6upnuknapu ypmacudazu Hucéamnap

Kammanuknap nomu CH za CH oupnauknapuca ymkazuui
ounoan | KoIhguyuenmaapu
oupnucu
Xapopar K T=(t+273,15)
OfupiuK Kyuu H lkrxk = 9,81 H
1 quaa =10° H
JIMHaMUK KOBYILIOKJIMK Ila-c | TexHuk Ky4 = 9,81-103 H
1 Iyas = 10 ® Ia-c
1 cll= 10’ Ma-c
1 kre/m® = 9,81 Ila-c
KunemaTuk KOBYIIOKIUK M/c ler (Croke) = 107 m*/c
bocum I1a 1 krx/em® = 1 atm = 9,81-104 Ila=
=735 MM cumMo00 ycTyHU
1 kre/m® = 9,81 Ila
1 atm = 1,033 kre/m” = 1,011-10* Tla =
=760 mm cum ycrynu = 10,33 M cyB ycTyHH
1 6ap =10’ Ia
KysBar Bt 1 xrx-m/c = 9,81 Bt
1 spr/c =107 Br
1 xkan/coatr = 1,163 Bt
Xaxm M 1n=10" M =10
SUYIHK KT/M° 1o/™ =1kr/am’ =1 t/em® = 1 10° kr/m®
Xaxmuit capd M/c 1 /mus = 16,67-10°v’/c
Comnmrupma nceukimk | JK/kr-K | 1 kxan/kr-°C = 4,19 x)K/kr-K
CUFUMH
Uccukiuk Gepur, YTrasum| Br/m>K | 1 kkan/m*-coar-°C = 1,163 Br/m*-K
KO3 PUIMEeHTIaApU
Hccuknuk yTkazyByannuk | Br/m-K | 1 kxan/m-coat-°C = 1,163 Br/m-K
kodhhunmenTn
Conuuurupma 3HTaIPIUS K/xr 1 kxas/kr = 1 kan/r = 4,19 KK/kr
Conuutupma OFUPIIUK H/™m 1 xre/m = 1,163 H/m®

5 - unosa
010 Kywmumuanu oupaukiap
Tepa (T) 10" Canru (c) 10~
['ura (') 10° Mumnu (M) 10*
Mera (M) 10° Muxpo (MK) 10°
Ko (K) 10° Hawo (H) 107
Heuu (1) 10" [MTuko (1) 102
6 - moBa

Cyenumne ¢puszux xycycuamaapu
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Du3uk Kammanuxkiap Xapopam, °C
20 40 60 80 100 120
3uunux, p, K2/m’ 998 992 983 972 958 943
Koeywoxnuk, y-103, 1,005 0,656 0,468 0,356 0,284 0,180
H-c/m’
Hccuknuk cuzumu, c, 4190 3960 3771 3566 3387 2933
K/ke-K
Hccuknuk ymrazysuannuxk,| 05931 0,639 0,6620 | 0,6745 - -
A, Bm/m-K
7 - UIIOBa
Xagonunez puzuk xycycuamaapu
3uunuk, Hunamux Kunemamuxk Hccuknuk Hccuknuk
D, Ko/’ KOBYUWIOKTIUK, KOBYUWIOKTUK, cuzumu, YmKa3yeuanux,
u-l 0, H-cw’ v, Mm/e ¢, K/ke K A, Bm/m-K
1,29 17,3-10° 13, 4-10° 1,006 0,0261

8 - unona
Tyiiunean cye oy2u xoccanapununz 60cum OuiLan y3apo 002nanuuiu

bocum, P Xapopam R — oyznanuwm uccuknuzu
Ila Kec/em” K °C Kore/x2 Kxan/xe
0,07848-10° 0,08 314,25 41,1 2400 572,70
0,09810-10° 0,10 316,55 45,4 2390 570,40
0,11772-10° 0,12 322,15 49,0 2382 566,49
0,14715-10° 0,15 326,45 53,6 2372 566,11
0,19620-10° 0,20 332,85 59,7 2358 562,76
0,29430-10° 0,30 341,85 68,7 2336 557,52
0,39240-10° 0,40 348,55 75,4 2320 553,70
0,49050-10° 0,50 354,05 80,9 2307 550,59
0,58860-10° 0,60 358,65 85,5 2296 547,97
0,68670-10° 0,70 362,45 89,3 2286 545,58
0,78480-10° 0,80 366,15 93,0 2276 543,67
0,88290-10° 0,90 369,35 96,2 2270 541,76
0,98100-10° 1,00 372,25 99.1 2264 540,33
1,17720-10° 1,20 377,35 104,2 2249 536,75
1,37340-10° 1,40 381,85 108,7 2237 533,89
1,56960-10° 1,60 385,85 112,7 2227 531,50
1,76580-10° 1,80 389,45 116,3 2217 529,11
1,96200-10° 2,00 392,75 119,6 2208 526,97
9 - unoBa

Ammocghepa documuoa Kalinaiiouzan 0av3u cyeiu Ipummaiap
KOoHyenmpauuscu, macc. %
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Apuzan Kaiinaw xapopamu, °C

M000a
101 102 103 104 105 107 110 115 120
CaCl, 5,66 10,31 14,16 | 17,36 | 20,00 | 24,24 |29,33 | 35,68 | 40,83
KOH 4,49 8,51 11,97 | 24,82 | 17,01 |20,88 | 25,65 | 31,97 | 36,51
KCl 8,42 14,31 18,96 | 23,02 | 26,57 | 32,62

K,CO; 10,31 | 18,37 | 24,24 | 28,57 | 32,24 | 37,69 |43,97 | 50,86 | 56,04
KNO; 13,19 |23,66 | 32,23 | 39,20 | 45,10 | 54,65 | 65,34 | 79,53 -
MgCl, 4,67 8,42 11,66 | 14,31 | 16,59 | 20,32 | 24,41 | 29,48 | 33,07
MgSO0, 14,31 [22,78 | 28,81 | 32,23 | 35,32 | 42,66 - - -
NaOH 4,12 7,40 10,15 | 12,51 | 14,53 | 18,32 | 23,08 | 26,21 | 33,77
NaCl -
NaNO; 8,26 | 15,61 | 21,87 | 27,53 | 32,43 | 40,47 - 60,94 | 68,94
Na,S0, 15,26 |24,81 | 30,73 - -
Na,COj; 9,42 17,22 | 23,72 | 29,18 | 33,86 - - - -
CuSO0, 26,95 |39,98 | 40,88 | 44,47 - -
ZnS0, 20,00 | 31,22 | 37,89 | 42,92 | 46,15 - 35,98 - -

6,19 | 11,03 | 14,67 | 17,69 | 20,32 | 25,09 | 49,87

NH,CI 6,10 | 11,35 | 15,96 | 19,80 | 22,89 | 28,37 - 46,95 -
dcramma:

1.

kW

XucoOOT TyuIyHapid Tap3/ia, TpaMMaTUK TYFpU, WIOKUA OOpuya UYUPOMNIH,
¥pTaua MMpUKIIUKIA KOpa KU OUp XU paHTAaru cuéx Ounan €3unaau.

Esum naittuna BAPAKHUHI 4Yall TOMOHUAAH 25 MM, YHT ToMOHuIaH 10 mm,
FOKOPHUTH Ba MAacTru TOMOHIapuiad 20 MM JaH XOLIHS KOJAUPHUIIA]IN.

CapnaBxa Ba maTHiap opacuaa 10 Mmm Macoda KoJIIupHIaan.

Xap Oup Bapakgaru Katopjap conu 27 — 28 1aH OIIMAacIUTHd Kepak.

Xap Oup Bapakmaru €3yBiap KypcaTuiraH YyiauyamJaH Tallkapura 4YuKuO
KETUIINTa Wyl KyUUIManau.

Bapak aTtpodura tamku TYpTOypUaK MAKINHU YU3UII MaKOypHil amac.
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