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cY3 BOLWWN

MyannnHUHE 6UpMHYM gapcnuru 1986 Mmnga 4yon aTuAraH 3aw.
YTraH gaBpga 3aMuMH Ba noligeBopnapra OuWjg WIMHWMHI Hasapuii Ba
amanuin xmxargaH Te3 puBOXNaHUWKM 6y coxaja KyHnab aurm-
nMKnapHn amanga TaTtbuk aTuwra onmb Kengu. byHaaH Talkapwu.
XyMXypuaTumusga ys3bek Tuaura gaBnaT MakKoMu 6epuaraHauru
XaKugarn KOHyH >KOpUiA KunuHa 6GownaraHnurn cababnu rpyHT,
3aMVH Ba nongeBopnapra owug gaHfa sSHrKM artamanap, TaakuHaap
nango 6yna 6ownagu.

Onnin yKyB topTnapuga gapcnap fgaenat Tunamaa onné 6opunu-
wnM MyHocabaTm 6unaH OMHOKOP/IMK Ba MebMOPYMAMKHUHE Gapya
TapMoKnapu 6yivya myTaxaccucnap Taiépnawja eTakdum aHn<rp-
jaH 6ynmuw ,IpyHTnap MexaHukKacu, 3amMuH Ba noijgesopnap*
thaHnpgaH y3bek Tunuga ésunraH Aapcinkka 6ynraH Tanab xam
MabNyM jgapaxafga owmnb 6Gopuwmn Tabumin xongup.

CpyHT, 3aMMH Ba noiigeBopnap ¢aHn X03UMPru BakKTAa HUXOUT-
Ja KeHr MUKEcaarnm Typau epllyHocnmK (reonorus), CyBLUYHOC-
ok (rugporeonorns) Ka oup Tabumili Ba CyHBWUI LWapouTnapaa
6yHEn aTmnaguraH xap xua 6WMHO Ba WMHLLOOT/Map nonuxanapu Ba
ynapHu xucobnawira foip Mypakkab Hasapuii Ba amanuii 6uaunm-
napHM Y3 unuira onaguv. Mabnymku, OyHAAn KeHr MUKECASTU
MacananapHu MykKamman EpuTyBUM [apCIVK  MXXOA 3TUW MYPSIK-
Kabaup. Ly 6unaH 6upra ynapHu >xamnab, uxyamnawtupub, pa-
BOH Twnga AapcivMK Tap3uga 6aéH 3Tuw TanabanapHum y3 ycTuga
nwnawmra Xoamc XmamaT Kuauwn, aH KypcaTmanapuHu 4YyKyp-
POK V3maWwTuMpHLWITa 06 KenuwuM LWakK-wybxacusgnp.

MyannangHUHT Kyn Annnap gasomuja TOLWKEHT MebMOPUUINK
Ba KypWIuW WHCTUTYTMAA (MONMTEXHUKA WHCTUTYTUAA) GUHOKOP-
MK Kacbu 6yinya 6unum onaétraH Tanabanapra ykuraH mabpysa-
napn  AHrM YKyB pAacTypu acocupa ésunraH Maskyp Aapc/inkka
acoc Kunub onMHAW. YHAa xopwxkuii, Mapkasmin Ocué Ba Y3b6e-
KUCTOH XYMXYPUATU ONUMIapX xamaa MyXaHAWCNapUHWUHT TPYHT-
nap, 3amuH Ba MoigeBopnap coxacufja a3pullraH TyKnapuaaH
mxoanii dolijanaHnngu.

Odapcnukga xymnanap Ty3uwga, mébopanap, aTamanapgaH oi-
janaHuwga Myanaiug WAMHUHE acoCcMii MaF3uHW caknab Koauo,
YHU coffapok Tap3fa 6aéH aTuwla xapakat uungu. LWy 6unaH
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6upra, myTaxacemc Tailépnawfja cesmnapan Tabcup KypcaTmangu-
raH 6ab3/ WMKKMHYM Japaxanu Macananap fapciukgaH Tywmpub
KONAUpUIan.

Myannudg papcnmkHu ésuwpa y3napuHuHr dongann Takaudg
Ba My/ioxasanapuHu oungupraH TOWKEHT KULIOK XYXanurmHu
uppuraumanall Ba MexaHu3auusinawl MyxaHgucnapu MHCTUTYTUHUHT
.3aMuH Ba noligeBopsap” TaKCUATOXMHUHT npodeccop Ba YKUTYB-
ymnnapura (paxbapu TexHuka ¢aHnapum Homsogu, npod. E. C. MMe-
CUKOB), TexHMKa (aHnapun pgokTopn, npogeccop K. K Kosokboes
Ba TexHUKa (aHNapu Hom3oAu, poueHT M. Mwupsaaxmagui, wy-
HUHILEK KYnéamaHu Hawpra Tanépnawga KypcaTraH épgamnapu
yuyH M. C. XacaHoBara 4yKyp MWHHaTAOPYUAMK 6unaupagu.

Japcnnk xakmpga ¢uKp-MynoxasanapHu Kyhungarm mal;3unrox-
ra H60PULLINHIU3HU UATUMOC KUIaMms.

TowkeHT, 700129, HaBownit Ky-
yacu, 30, ,YKuTyBuUM"  Hall-
pnéTn, TexHWKa apabuétn my-
xappupunaTtu.



MYK ALLUMA
AcOoCUiA TywyH4Yanap

Xap KaHfalhi MyxaHAWCAUK WHLIOO0TU MyCTaxKaM Ba TYpPFyH
X0/laTMHN XaMMa BaKT y3rapTupmali cakfawiv, LYHUHTAeK LiaKn
y3rapumuwm XxuxatugaH yHra KyhnumnaguraH tanabnapra xam >kaBob6
bepuwn Makcagra myBopukamp. AKC xo0npa yniap 3am-uHugaru
rpyHTAa 103 bGepafguraH ysrapuiwinap HaTwmxacmga 6ysnnuuum, aru-
iy,  6ypanuviuM YYKMLWIM Ba LWyHra yxwalw xonnapra TypmyLl-
JaH Kynnab muconnap Kentupuwl MYMKMH.

VHLWWOOT /IOMMXACUHN TYy3uL, CYHrpa yHM OYHEA 3TUWI Xapa-
8Hnaa 3aMWH rpyHTNapura ouj Typau-TymMaH Myammonap tosara
Kenagn. YnapHu TYFpu Xana 3Tuwl macanacu 6unaH ,,[pyHTnap me-
XaHuKacu, 3aMuH Ba noligeBopnap* daHum wyfynnaHagu. LUy daH
acocnapy 6aéH 3TWAraH Maskyp [JapcivK WKKW KUCMAaH ubopart.
BupuHun kucm ,,FpyHTNap mexaHukacu* geb artanub, yHja rpyHT-
NapHUHT Typnapu, Tapkubu, xoccanapu, MycTaxkKamauk, Llakn Y3-
rapuwl KypcaTkuunapu, rpyHTNapHUHI 3aMUH Tapkubugaru sasmda-
CcW, ynapHm xucobnaw xampa nornxanaw Ba 6owka Kyniab ma-
cananap ypraHunagu.

MKKMHYM Kucm ,,3aMMH Ba nolgesopnao™ ra oug 6ynmb, yH-
fa Typau-TymaH reoflorMkK Ba FMApOreocsiorMk LwapouTiapga 6apno
3TWIYBYM 3aMWH Ba MOWAEBOPNAPHUHT OUPraaMkKgarm wuw Xycy-
cuATAapy, NOMAEBOPNAPHUHI Typnapu, TUKNal XapaéHnapu, ynap-
HU xucobnaw Ba noimxanawl uwnNapwu, WYHWUHTAEK, 6YW FpyHTAN
3aMUHNapHN  KOTUpULL,ynapaa WMHWOOT 6apno aTuwl macananapu
Xan atunagu.

MHWooTaaH TywaéTraH OKHU
3amMuHra ysatuw 6unaH  6upra
YHUHT TYPFYHIUTUHU TabMUHI0BYY
epocTu éKn CyBOCTW Kypuama noii-
peBop aeb atanagw.

I-pacmpga  Tabumin  3amMuHpa
olnawraH caés nongeBop u4m3ma-

CWU TacBuMpflaHraH 6ynu6, YHWHT
acocuii  KucMnapu  Kyinuparunap-
faH wnbopart.

MoiaeBOPHM WMHLWIOOTAAH aX-
patné TypyBuUM caTx I'IOVI,CI,EFIOp- 1-pacMm. MOWAEBOPHUHT TY3UANLLIN:
HVWHI YCTKW MNOfOoHacu (a—a), YHM J-MMLLIOOT JeBOpH; 2-N0Nigesop.



3aMuUHgaH axpaTub TypyBUM caTx 3ca MOWLEBOPHUHI Tar H3acu
(6—6), MoligeBOPHMHI EéH to3anapn (a—6) YHWUHT Kuppanrpu feb
atanagu.

Ep to3acmpaH noligeBop Tar caTxurada OynraH macoda noige’
Bop uykypnauru (W) pgelinnagn. T[10MAeBOPHUHI YCTKM MOroHacu
(a—a) 6unaH Tar to3acm (6—6) opanurmgarm macoga YHUHr 6a-
naHgnurun (A) feb topurunagu.

MoigeBopaaH y3aTunyBuYM 6GOCMMHU Kabyn KWyBUYM TPYHT Kar-
namu 3aMuH faeb atanagn. 3aMUH WKKU Typra 6ynuHagu: Tabuuii
Ba CyHbUI 3amumHnap. Tabumii 3amuHfa TpyHT TabmaTga KaHgai
6ynca xe4y KaHgalhi ysrapTupunman goiganaHunagn. CyHbUA 3a-
MUHAA 3Ca WHLIOOT 6apno bTWATyHra Kajap rpyHT Typau ycynnap
épfammnga 3uvuvnaHagM €ku KoTupunaguny
"™ BMHONAp Yy4YyH 3aMuH, 6ab3M  MHLIOOTAEapP YYyH 3ca XOoMmalué
cuatuga olijanaHmnaguraH TOr XXWHcNapu rpyHT aeb atanagw.
JemMak, xap KyHAalh TOF XXUHCM TPYyHT 6Ynuwm y4dyH y 60cum
Tabcupmga wwnawm Kepak. LUYHWHTAeK, TPYHTHU TynpokgaH
thapknain 6unnw N03MM, UYyHKU TYNpoK Xxamma BaKT MaigoH Te-
KucnaHaéTraH BaKTa 3amMWH to3acufaH o0nub TawnaHagwu.

I pyHTNap mMexaHmkacul chaHMHUHT acoc WA MakKcagum TOr >XKWUHC-
NapVHMHT eMUPUAULIN HaTuXacuga Xocun 6ynyBum y3apo 60rnaH-
MaraH ékuM Kydycus 6ornaHraH Maiga sappadvanapfaH Tawkua Ton-
raH >KMHCNap xoccacuHu ypraHuwaup. ByHpgain xuHcnap 3appadva-
Nnapu opacufa roBakfap MaBXyauru 6unaH 60WIKa >XUHcnapiaH
thapk Kunagu.

oBaknap cyB Ba KuCMaH xaBo OwunaH TynraH 6ynagn. Mab-
nymkun, dmsmka daHuga 6yHpaii >kmcmnap ducnepc xucmnap geob
aTanagn (gucnepcyc—tHouM4a aTama 6ynm6, y36ek Tuamga
»MaiganaHraH, ,,93fuMnaHran” geraH MabHOHW aHlnaTagu!..LUyH-
jain Kunub, rpyHTNap MexaHmkKacu LWCNepc >XUCMIap MexaHuKacu
waknmga HamoéH 6ynagu.

FOkopunga aiTunraHnapra acocnaHub6, rpyHTnap MexaHuKacu-
HUHT y3Ura xo.: 6YyaraH maxcyc MacananapuHu e4dumwiga Hasapui
Ba Kypuaull MeXaHWKacu (aHnapy HerusvHW TallKua 3TYBYM AX-
JINT XKUCM  KOHYHUATAApUHW Tagbuk 3aTuwl eTapauM  3mac, pferad
Xyfnocara Kenuw MyMKWH. YnapHu 6atadcun rywyHm6 eTull yyyH
roBak >wucmaapra xoc 6ynaraH K°HYHUATNAP: 3UYIaHULL, CUDKULL-
ra KaplwinkK Ba CyB CUHTAVMPULL KOHYHUATIapUUN KYLLIMMYa paBuLL-
ja ypraHuw Tanab KunmHagw.

3aMuH Ba noligeBopnap 6yHéA aTuwigarm HykKcoHnap. KOkopu-
fa TabKuAnaHraHugek, 6UHO Ba WHLUOOT/IAPHUHI MyCTaxKamauru
Ba TYPrYHAUTVMHW TabMWHAALUra, OUf Macananap 3aMWUH T[pyHT/a-
PUHUHT MyCTaxKaM/MK Ba TYPFYH/MK Japaxacu 6unaH ys3Buii 6or-
nnkanp. LWyHWHIgeK, nNongeBop KypuamanapuHu TYFpu TaHnall
Ba YNapHU TWKall >XapaéHuaa (03 bepaguraH ysrapuwnap Tab-
CUPUHX YpraHul xam axamumatnuaup. byHpalh eynmnapHUHE MyT
pakbab/vMK fapaxacu rabuatga yypaiguraH rpyHTAapHUHT Typauv-
TYMaHAUrM Ba Xoccanapura 6oraukaup. Xap KaHjalh 3amuH rpyH-
T y3ura Xoc Mypakkab >Xucm 3ynumb, 6y Mypakkabnmk rpyHT
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3a*ppayanapuHUHr 3MYIHK Ba HAMJIMK KYpcaTKUYNapUHUHT y3rapyB-
yaHauru 6unaH opTnb 6Gopafu. byHaai macananapHu TYFpuU edunLl-
HUHF 6upgaH-6up Nynn kKypunauw MaljoHuja MyKamman paBuLlga
MyXaHAWC—ePLIYHOCIUK Ba CYBLUYHOC/AMKKA OWfA WM3faHuwnap
onné 6opuwl, WHLWOOT OFUpAUrKM Tabcupuga 6ynaguraH 3amuH
rpyHTnapura xoc 6apya ¢uU3NK Ba MeXaHWK XyCYCUATAapHW, Kyp-
ca rkuunapHu 6atadcun ypraHuw HaTwkacuja myroxasa HpUTULL-
anp.

Arap lokKopufa Kaig sTuaraH Mmyfoxasanapra etrapamya axa-
MUAT 6Gepunmaca €Ku FpyHTNap Hasapusicm ¢aHufjaH TyllyH4ara
ara 6ynMHmaca, yHaa 6WHO Ba WMHLLOOTNApHWM Nomxanawlga xaTto-
ra nyn kymnmnagn bynap aca kyn xonnapga 6MHO Ba MHLWOOTAApP-
HUHT 6y3unuwnra onnb 6opagu.

Mwucon Tapukacuaa Lumonuii Adpukagarn TyHUC waxpuja
03 GepraH TerMpMoH GUHOCMHWHI 3apapfiaHuLll X04MUCacUHU  Kes-
TMpuw  MyMKUH (2-paem). By 6MHO cepfoBaK KymMau rpyHTAa
6apno atunraH 6Ynmb, YHUHr TeMUp-06eTOH KypuaManu  AxnuT
noiigeBopn HuxoATaa kKam 0,04 MMa 6ocum Tabcupupa 6YnraH-
nvrn Kaig atunrad. LWyHpalh  6ynuwivra kapamai, 3amuH  FPYyHT-
NapUHUHT MYyCTax KaManru Ba TYPrYHAUTUHUHT By3UAMLLN  HaTUXa-
cuaa tosara KelraH XxonaT paeMfaH SKKOM KYpUHWGO Typuboaw.

1957 ANNHWHT OKTA6pbL oOlinga KypuaraH ocma Kynpukpa
6eoraH xanokaT Kyn LloB-llyBAapra casab 6yngu. by KYNpukHM
1942 hnnpga KaHaga - Ansicka aBTOMO6GMAb MYynAnMHM 6Gofnawl makca-
anpa amepukanuk MyxaHaucnap kKypram agunap. KYNpukHUHC 6oL
ocMa TOMOHM 285 M, éH
TOMOHNapn—142 m Ba Kup-

FOKKa KaparaH TOMOHMW —
—41 M y3yHAuKAa 3fu.
YHUHT KUPFOK TasiHuYnapu
ocTMgarm 3aMuvH  My3/InK
fjaBpura ompg 6ynraH Tac-
MacVvMOH f0iNM Ba LWaran-
NN TPyHTNapnaH TawKun
TonraH. [JapéHVHr wumo-
nnii KupFoFn Byiinaé 300 m
y3yHAuKgaru FPYHTHUHI
TycaThaH CWIDKULLW HaTu-

Xacuja Kynpuk xanokatu
103  6Gepan. CumknétraH
FPYHT KYNPUKHWHF LLINWMO-
NNA TastHYNHW Japé TOMOH-
ra 3,5 m cypub tb6opaun.
Hatmxaga WYyFOH cumnap
6ywab, ynapHUHI narakna-

N y3Unuwmn Tydannm kyn-
pny y® }, Z-pacMm. Z3aMHW TPYHTAAPHHUHT UYYKWULWMW Ma-
puK Kynab Tywau. TUxacuga 103 6epraH xanokar
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3-pacm. 3amMuHra 4yykkaH 6MHO.

1958 nunga Puo-pge->XaHeipoga yu KaBaTAn CUHYAN GUHO
na6b Tywawn. BuHo rammHmpa 15 M KaTiamra ara 6ysaraH HUX0NAT-
fa 6yW KyMWKAcMMOH NIOANWM TpyHTNap 6ynraHn y4vyH YCTYH KO*
3MKNM HOlgeBOpP YpHaTuiaraH sgn. Y3yHnurn 20 M NN YCTYH KO-
3MKNap yuu 6y TpyHT KatnamMvHuM Kecub yTub, 3m4y xonaTtaaru
KyMaun KaTnamra ypHatunraH agn. Kypub 6uTkasmnraH 6uHO ~anu
oiganaHuwira TOMNWMPUAMACAAHOK YHUHT YYKaéTraHu Ba HaTuXa-
fa ofaéTraHm ce3mnmb konau. OpagaH Kyn yTman y afgapuint
Tywan. TeKwupuwnap WyHW KypcaTafuKu, YpHATUAULW >KapaéHu-
fja XaTonMkKkKa Wyn KyhunraH Ba HaTwkafga O6MHO xanokatra yud-
paraH.

MolifeBOPHMHI KYM Ba HOTEKMC YYKULWIM KyNMHYa 3unsuna
HaTuxacuja w3 bepagu. ByHra sikkon ganun cudatmga 1864 hnn-
pa dAnoHusapgarn HumaraTa waxpuja pywi GepraH xanokatau Xo-
AVCaHN KenTupuw MyMKUH. Lllaxap maiigoHn pgeapnum 200 m Ka-
NUHAUKAArn Mainfja xamfja 4YaHrcMMoOH KyM Ba 6Up >XUHCAU KyiKa
N0 apanawiMacujaH TawKua TonraH 6ynmn6. ep ortu cysnapwu
YHUHT to3acmugaH 0,5: 1,0 m nactga oihnawraH 3wuasuMna HaTumxa-
cnpga waxapgarn 300 Ta 6MHO Ba MHWOOT 4yKM6, 30° raya Kui-
waa 6ownagn (3-pacm). 2—5 M YYKKaH MHLWOOTAAp coHn 20 gaH
owmnd kergn. byHpa acocaH, Ofup 6eTOH Ba TeMUpP-6eTOH WHLIO-
oTnap LWMKacT/iaHu6, érovnm eHrun 6uHoNap feApnu 6YyTYH KON-
an  FANOH ONMMAAPUHUHE LWOXUANUK 6epullnya, wWwaxapgaru 6uHo-
napgaH 25% 3apapnaHumb ynapHuHr 1/3 kucmu kypunmanap 6y-
MM - xucobura, 2/3 KAMCMW 3ca  MHLIOOT KypuamManapura xed
KaHJan 3apap eTmaraH Xxonga 6yTyHM4Ya 4YYyKM6 3aMuWHra Kupul,
KWillain Ba arunuw xucobura pyii 6epan (4-paem).

KypyBun MyxaHaucnapra kyngaH 6epum aéH 6ynu6 KenraH Xo-
natnapgaH 6vpu OMAM  TPYHTAAPHUHT KYLWIMMYa HamMIaHWLIW Ha-
TuwxKacmga YynapHUHr MycTaxkamamru KkKamahvwngmp. by xonar,
aKcapusiT, VHLWOOTAAPHMHI KyTWIMaraH KylumMya HOTEKWUC YYKu-
wnra onmb Kenagn Ba Y3 HaBbaTmaa 6MHO [AeBopiapuga Typau
épuknap xccun kunagn. MuHopacuMoH OuHOoNap Ba Mypunapga
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4-pacbl. 3Un3una Hatuxacupja 3runraH, YykkaH Ba KuiwairaH 6uHonap.

6yHAanm uykuwnap xaBnu aruamwra onmbé Kenub, KynuHya, ynap-
WWHT Kynawim 6unaH Tyranigu.

HaMAMKHUMHI opTWwK, aliHMKca, WWPWUK FoBakKnu nécc Ba Néc-
CMMOH FPYHTAap y4yH XxaBsin 6ynu6, 6yHaa xonatnapga Kypwi-
raH VHLWIOOTNap yTa YYKAWW MYMKWH. Mwucon Tapukacuga Kyiu-
jarn xoguca yctumga TyxTanub yrtamus.

TOWKENTHUHT HaKKOLW/IMK Ky4yacupa TYPT KaBaT/iu Typap O
6MHOCK KypunraHgaH WKKW AnN yTap - yTMali xanokaT ékacura Ke-
nmé konan. buHO nolgesopun 2,4 M UyKYpAMKAa XoinawiraH. 3a-
MUHra ysaTunaétraH ok 14—15 H/cma. BuHO 3amMuHM 18—22 ™
Ka/IMHAMKAArn yra 4yKu XycycuaTura ara 6ynraH 8CCUMOH
rpyHTaaH mbéopat 6ynmb, epocTu CyBAapu YHUHT to3acmpaH 17,4 m
yyKypaukga >xolhinawraH Kypunvw malijoHn HucbaTaH Tekuc 6y-
nné, WUMOMM - WapkKhaH >XaHybwu - Fapbra TOMOH 03pOK HuKWwab
xocun kunagu. 1975 WWNHWMHT HOSI6Pb oMK ypTanapupa 6MHO oii-
JanaHuwra TOMNWWPUATraHAaH CYHr TaxMUHaH WKKW Wun yTrau,
YHUHI ce3nnapnu pgapaxaga uyykuwmn Kysatmngm (5-pacm). Tes
opaga 6y xofucaHW TapTuwaH YTKasraH MyTaxaccucnap YHWUHT
cababuHM 3aMWH TPYHTNAPUHUHT  KyLWIMM4Ya HamaaHuwuy 6unaH
60fnuK ae6 TonguM. HamnaHuw kKyihmgarun cababnap HaTwkacupga
to3ara KenraHu abTUPOG 3TUNANU:

— MaNAOHHUHI KWAMUK X0naTu EFUH CyBNapuMHU GUHO TOMOH-
ra oKkuMsnb Kenrad;

— 06uHOo aTpodmagaru 60fF Ba 3KUHAAPHW CYFOPULL CyBiapu acTa-
CEKWH 3aMWH TOMOHIa CU/DKUraH;

— 6uHOoAaH WWpoK OGynMaraH aHxop cyBfapu Cu3nbG Kupra;

— OWHO aTpogmgarm YMKMHAM OKM3UIaguraH rapmounap 6y-
3uaraH Ba X0Kaso.

N
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OpagaH 6up Heya OW yTray, AbHWM 1976 WWNHUHI anpenuja
Ma3Kyp 6MHO gesapnu goliganaHuwira apokcms 6ynmn6 Konam. YHUHT
pesopnapugaln épuknap ynadyamm 1—2 cMm ra etub, 6UHO aTpodu
rpyHTnapmga karta épuknsp xocun 6yna 6ownagnm bynap kyn-
pOK OWHOHWHI cepHaM >XaHybwuii ToMoHuga 6ynub, ynapHUHr Y-
yamm 3—3,5 cM gaH ownb Ketau. Ly TomoHgaru 3aMuH FPYHT-
napu nongesop TarmnaH OXp>x6 umkuwmn Kysatuna 6GownaHan (5-
pacm). Y

ByHsaali xanokaTnapHUHI Keanb YMKULLM KYypUauw mMangoHuaaru
rPYHTNAPHUHT  XYCycuUATNapura, 3aMMHHUHT 0K KyTapuwl Kobu-
nmaTura  60FIMK  3KaHNurunaH panonat 6epagu. LLUYHUMHr yuyH
6MHO Ba WHLIOOTNApHW nolinxanall, ynapHu TuKnaw Ba ynapaaH
toiiganaHnw >kapaéHuga 3aMWH TpyHTNapuga 6ynaguraH 6apya
y3rapuwnapHu xucobra onuw Ba ynap 6unaH 60FnMK Macananap-
ia HUX0ATAa 3XTMETKOPAUK OnnaH EHAaALIULL SI03UM.

CpyHTNap MexaHukacu Tapuxura ouj MabraymoTnap. 3amuH
Ba nolifesopnap 6apno 3aTuW Tapuxm Kagum 3amoHnapra 6opunb
Takanagu.

3pammsgaH 6up Heya MWUHr imnnap aseas KOHOHUCTOH, Apabuc-
TOH. YUuH (XuToi), Pum, XuHAMCTOH, TypoH (YpTa Ocué) Ba LWYH-
ra yxwall Tapakkuii 3TraH MamiakaT/iapfa 3amumHra Kyn ok ysa-
TYyBUM MMPUK Xxallamatnu 6uHonap 6apno atunraH. Mucon Tapuka-
cnpga Hun papécu coxmnupa 6yHgaH 4,5 MWHT Ann aBBan Kypnn-
rad, ormpnurm 6 MAH. TOHHagaH 3uéa, 3amuHra 120 H/cm2 6ocmm
y3aTyBuu Xeonc (Xydy WnupamugacnHu KenTupuwl MYyMKWH.

Kagumuii FOHOHUCTOH MyxaHaucnapu HoE6 wuHLwoornap 6apno

» K 3TULL YYYH AXANT KOS TpyHTNa-
PUHW  M3NaraHAVKNapu xakuaa
TaCTx-I'Yn aPamusfaH 6up acp asBan But-
W im m PYBM VOMWI 6yHEAKOP Y3UHUHT
,»,MebMOpUUINK Xxakumaa* pwuco-
AMwlI 3 naeHaB &31b KoagupraH.
deofannsm i aBpura Kenub
Kynna6 waxapnap. Xawamartau
capoinap, wuHwooTnap 6,yHén
3Tuna 6ownaHan. YnapHu AgyLu-
MaHaH XMMOS KUAULL Makcaju-
fa 6anaHfj,KaMH gesopnap, Ha-
3o0paTt MuHopanapu Kypuna 6< -
naHgn. MacanaH, BbywkK XuTtoli
gesopu, MockBagarn Kpemib
jeBopun Ba X. YnapgaH 3a-
MUHra ysaTunaguraH 6ocumnap
Mukgopn 1 cm w3ara YHnab kr
HA TaH KAn  arapan.  LUyHuUHr
VUyH xuM ylla faBpHUH ANpUK
g_paCM Eovo NORAEBOPUHUH' <y n o My4daxHe ucu Mannaguo  :-1MHUHr

HaTuxacu.4a atpod ipvHr.iapaa 103 ,MebMO u4YUNnUKKa owupg rj’lpT
GepraH épuknap acap* (1070 ) kuTOobOMAOa VH-
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WOOTHN Oy3MnugaH cakjall Makcaaupja 3aMuH Ba MoifeBOp-
NapHu MycTaxkKamnall 3apypauruHn KypyBuuniapra Tabkuanab yr-
raH sfu.

Poccuaga 3amMuvH Ba noligeBopnap wamm 6unaH jactnabku wy-
rynnadHraHnap opacmga BonkoB M. C. HuHr ,,06 wncnegoBaHuu
rPyHTOB 3eMau, TMPOU3BOAMMOM B CTPOMTE/IbHOM  UCKYyCCTBe*
(1835 ii.) Ba ,,06 OCHOBaHWSIX KaMeHHbIX 3gaHuii* (1840 ii.) acap-
napn xakumkataH xam 6y coxaja Y3 faspupa axamuaTam 6ynrad
JIeKuH 6upuHunM 6ynmn6 ,3amuH Ba nokgesopnap* (1869 i.) YKyB
KynnaHmacu apatraH onum Kapnosuy B. M. xucobnaHagu. CYHT
MyxaHauc MMaykep . E. HUMHI 3aMUH MyCTaxKaM/IMK KypcaTKuu-
napuHu xucobra onraH xosfa MNONAeBOP UYYKYPIUTMHU aHUKNaLl
ycTuga onub o6opraH wuwnapu Ba Kypaiomos B. W HuHr ,,0
COMPOTMB/IEHNUN eCTECTBEHHbIX OCHOBaHMn* (1889 i.) acapu naiigo
6ynau.

Murvpmanun Wnnnap 6owmga  KeHr Muugcaa  pexana ntu-
punraH WMPUK  KypuUaMLLNapHW amanra owuvpuw Makcagmja 3a-
MWH Ba MolifjeBoprapra Ouj beHr TagKWUKOT uvwnapu onub 6opwun-
OW. YNapHUHr HaTwxanapy ymymaawTupunmb, myctakuia aH cu-
thaTmga waknnaHnt 6opan. By MWHWM amanra owumpuwga Maskyp
COXaHWHI aMpum TapMmoknapu 6yinmya v onmbé 6opraH myxaHguc-
ONMMMASIPHUHT XM3MaTu KaTTagup. Ynap uyuga 31acTuK Ba Couu-
NlyBYaH >XMCMAAp HasapuscMHKM 3aMUHAapHM Xucobnawra TaTouk
aTraH H. T. MNysnpesckunii (1923 i4.), cyBra TYlNuHraH rpyHTnap
HazapusicMHUHT Myannudu H. M. FepceBaHOBNap Xu3MaTtu anoxu-
Ja pguuuatra casosopgup. H. M. [epceBaHOBHUHI ,,JInHaMuKa
rPyHTOBOM Maccbl* KuTo6M (1931 —1947 iii.) xo3mprada Y3 kag-
pUHN AYKOTMaraH.

pyHTNap Ba 3aMuHfAapra owj TagKWKOT wwiapy, anHuKca,
H. H. Macnos, H. A. UwutoBu4y, B. A. ®nopuH, B. B. Cokonos-
ckuii. M. WN. TopbyHoB-Macapos, A. Myctadoe, E. K. EropoB Ba
6. TOMOHMAAH Xap TOMOH/aMa PUBOX/IaHTUPUIAMW.

Arap Tapuxra 4YyKyppoK Haszap Talujiacak, 3aMuUH Ba noifje-
BOp/fapra oug WM HKopuga 3uMKpP STUAraHnapgaH O0nAUHPOK
TYPKUCTOHAA PUBOXIAHTAHAUTMHUHE TybOXU 6ynamus

MycTaxkam Ba HuxoArga oAfAWIA 3aMuMH 6apno 3TMW Ba YHAa
ypTa Mypakkab Kypuamasn MHLIOOr sipaTtuil, aiHuKca, COXUOKU-
poH Amup Temyp paBpura xocaup (Ok capoit, BU6UxoHMM Magpa-
cacm Ba 6.). ¥ paBpja fApatuArMH OWHO Ba MHLIOOTAap 3aMUHK
Y3UHUHI NUWMKAUTN Ba Xap KaHjal Talku Tabcupura 4vmjamnau-
NN XuxatungaH 6eHYKCOHAUP.

BobokanoHMmus A6y PalixoH BepyHuii Y3MHWHI acapnapuia
MHWooTnap 6yHEn JaTuwaa 3amMuUH Talépnaw wwnapura acocui
3bTUOOPHN K3paTULLIHM Tabkugnab ytraH. LUyHuHrgek, 6yw 3a-
MUHAAPHU MUWUTULLIHWHE COAua ycynnapura 6aradpcun TyxXTannbd
yTraH.

3axupungamH Myxammag bo6yp (1483—1530 I4.i1.) Ba YHMHI aBnoa-
napu Kaeoja XYKMPOHANK eunMacuHiap, HoE6 mMHwooTnap 6apnoat-
TUp;aHNapu Mabaym. TapuxHUMnapHUHL WoMMAAMK bepulinya Kynnab
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Kypunuw uvwnapun BobypLIOXHUHT wWwaxcuii Hasopatu octuga 6yn-
raH. 3xTUMoONAaH X0nuM 3mMacku, wox bBbobyp TomoHmaaH 6apno'
3TUAraH 6exmMcob MHLWOOTNApP Y3UHUHI MYCTaxKamuru Ba TYpFyH-
amrn 6unad axpanué Typuin ynapHUHE 3aMUHUTa anoxupa 3bTu-
6op 6epunuwimngagmp.

Y36eKncToHAa 3aMWH Ba NoiAeBOPIap WIMUHU PUBOXIAHTUPULL
Macananapu 6wnaH 50-AUNNAapHUHT ypTanapuga LwWwyfFynnaHa 6ow-
naHgn. inMuii - uwinap maB3yum acocaH 3aMUH  FpyHTnapu 6unaH
60fFNnK 6ynn6, nécc Ba NECCUMOH TOF JKMHCApU XyCYCUSITUHMW

ypraHuwgan 6ownadan. MMpMK uMHWooTNap 6apno aTuWiiAa aco-
CUA YpWUH arannaraH wnMuid Kysatuwnap Harmkacu . O. Mas-
NOVOBHUHI  ,,TeHeTnYecKMe TuMbl JIECCOB W NECCOBUAHBLIX MNOPOA
LueHTpanbHOW 1 KOXHOW uacTu CpegHeli A3UM M UX  WHXXEHEPHO-
reonormvyeckune csoiictBa* (1958 i.) puconacuga, K. K. Ko30k-
60eBHMHI ,,CTpONTENbCTBO UPPUTALMOHHBLIX COOPYXEHWUl B paiio-
Hax HOBOro ocsoeHuall (1981 i.) mMakonacuja Ba 60WKa KynruHa
y36eK ONMMMApPUHUHI acapnapuga 6atadcun Eputud GepunraH.

1966 nmnga 103 6epraH TOLWKEHT 3MN3UAACU HATWMXKACUHK Yp-
raHuLW MWnapy rpyHT Ba 3aMUHIApP coxacufa SIHIM NMyHanui—cyB»
ra TyinHraH NEcCMMOH TFpyHTNap 3una3mnabapgownmru coxacuHu
BYXyAra Kentupau. By wunmuii  AyHanuMwHu ywoy KuiTob myan-
nnm  PacynoB X. 3. paxbapnuruaa onumnap rypyxu: YacTtoe-
pos KO H., CalhguggmHos C., XakumoB [. A. Ba 6owkanap
MyBadakmaT 6unaH gaBoM 3TTUPUG Kenmokganap.

KelinHrn iinnnapga nongeBop xucobnalwl uvwnapura 3nacTUKINK
HYKTan HasapugaH éHpawmw ycynnapum T. LWupuHkynos, C. Max-
MYZLOB, WMPUK 3appann couusyBYaH TFPYHTAAPHUHE XOoCcanapuHu
yprannw X. M6poxumoB; yTa UyKyBUYaH FpyHTNapra omg Tafku-
KoTnap M. Mwupsaaxmaauii, 3. Kogupos, 3 Eparopos, K. MynaTos,
n. Opgunos, E. C. lNecukoB, A. 3. XacaHoB, ®. P. 3exHWUeB,
A. AbaypaxMOHOB; KO3MKIM noligesopnap 6apno atuwira pgoinp
nsnaHmwnap 3. CupoxuganHos, K. M >XymaeB; TUproeuy peBop-
nap MycTaxkamnaHuwra owujg Tagkukotnap ®. A. MIkpomof;6yLw
3aMVHNapHM KOTMpuLIra Aolip TagkKuMKOT uwnapy 3ca O. Xoaunky-
OB TOMOHWMAAH KeHr MuKgcha YpraHumb6 KennmHMOKAA.

Onub 6opunaétraH WIMWA TafKUKOTAap HaTwxXacu noingesop-
CO3/INK COXacufja SHrM Kypunmanap vwnab yukapuiira onmbé ken-
an. [OeBop OCTW EKWM YCTYHHUHI TeMup-6eTOH noligeBopnapu, Xy-
AKCMMOH MoieBopnap ypHura Kucka Kosuknap TepMacu E€Ku Munf-
Ma 6eTOH KO3MKIap Kabu 4YyKyp >KoinawyB4uun nongesopaap KypuLl
wynap >XymaacugaHamp. YnapfgaH yHymnu ¢oiganaHuil aca Xym-
XypussTummsga, aliHMkca, TOLWUIKEHT waxpuga kynnab ocMoHynap
MHWooTNap 6apno aTUWHM MyBadpakmMaT 6unaH xan Kuamouja.

*  Y36eKMUCTOH ONUMMAPUHWUHI TPYHTIap MexaHWKacu, 3aMWH Ba
noaesopnap coxacumpa 3puliraH TYKNapy MyxuUM axamuaTra ara.

LUYHWHT YUYyH Xam YNapHWHT uwnapu cyHrrn wnnnapga (1975,
1980, 1984, 1988 Ii. i) xankapo MuUKécaa YTKasuaraH aHXymaH
KaTHalumMnapmga Kartra KUUKULW YAFOTAW.
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FrPYHTNAP MEXAHUKACWU

1 606. TPYHT/IAP XAKWUOA ACOCUN MABAYMOTIAP

1-§. TpyHT Typnapwu

X03Mprn 3amMoH OMHOKOPAUK WLIapuMra ouf  Xyxokatnapga
(Kypunuiw me3oHNapu Ba Kowupjanapu; MesoHNap Ba TEXHUK KYp-
caTmManap Ba Xx.) Tabuuii xonatgaru 3amMUHNAPHW TalWKWa 3TyBYM
rpyHTnap kKywugaru Typnapra 6ynumHagnm Kos rpyHTnapu, WMpuUK
3appanu rpyHTnap, Kymnum Ba NoinuM rpyHtnap

Kosi rpyHTnapu. 3appanapu ysapo 6ukp 6ornaHraH, énuwra
€KM KuncnawraH SxAMT xonatgarn MarmMatuk, MeTamopuK BH
YYKWHAW  TOF DKMHCNApu KOS TpyHTnapu, feinnagu. YnapHuHa
CyBra TYWMHraH Xxongarn cMKuauwra mycraxkamnurm 5 MMa gaHr
Kam 6ynmangun.

MarmMaTuK TOF >XUHCMapu KOPW xapopaT ocTuaa CYHK Xonja
ep KabpugaH OTUAMG uUMKWG, CYHI KOTraH >KWHCNapavp. Ynapra
MUCON Tapukacupa TabmaTha KeHr TapkKanraH rpaHuT, cuMeHuT, 6a-
3anbT, gmabas, nopdup Ba 6GowkanapHu Kentupuw kudgos (1.1-
pacm)

Epga poum coamp 6ynagMraH MYKu-TallKU xapakaTiap HaTuxa-
cumja 4YyKyp KaTnamaapra Tywub KoAraH rpyHTAap XyAa HoKopu
xapopaT, 6ocMum Ba KMMEBWIA Tabcupnapra yupab, 6yTyHnan ys-
rapagun xampga MeTamoppuK TOF >KMHCNAPUHK XOCWUI Kunagu. Ta-

1.1-pacm. AxnuT TOF XuHcnapu (H. H. MacnosgaH OnuHraH
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|.2-pacm. MeTamopduk xuHcnapra oumag Tysunuw (H. H. MacnosgaH onuwau).

6uatha ynap KynvH4Ya factnabku xonaTuHu caknab konagu. Ma-
canaH, Mapmap, rHelic, cnaHey Ba 6. (1.2-paem).

MabnymMKu, ep t3uaarn TOF XWHCMapy XaBo, CYB Ba WCCUK/UK
Tabcupuga goum emupunnbd typagu. CyBaaH KypyKJ/IMKKa €KW, ak-
CMHYa LlWapouTnapra Tywmné KonraH GyHAal XUHCNap BakT yTuwm
6unaH Mabnym Katnamaapra TynnaHu6 KoMK HaTwxacuja 4y-
KUHAW Xucmaap xocun 6ynagn. MHWOOT 3aMUHU cudaTmia KeHr
thonganaHnnagurad 6yHgan >XuUHcnapra nMpmk-maiiga Towl, Lwafan,
KyM NoAAM Kym, Kymau noii Ba noinap kupagu (1 3-pacm).

(.3-pacm. floit.w xwuHcnap katnamu (H. H. MacnosfaH ONWHraH)



Kosi XuHcnapu fesipauv 3nunaHMacauvru cababnm ynap Mycrax-
Kam 3aMuH xucobnaHagw.

Ko rpyHTnapu cysra umgamnn 6ynub, ynapga cys épuunap
6ynnab xapakat kKunagn. Kosi rpyHTnapy MycTaxkKamauk Kypcat-
Knynapum 6yhnya 6eTOH, FUWIT Ba WYyHra yxwaw 6UHOKOPANK
awénapugaH feapnu ¢apk Kunmanam. JIeKMH LWyHra Kapamali,
ynap BakT YyTuKM 6unaH TawKy MyxuT TabCcupuja emMmupuniagu.
ByHAa CYBHUHI TabCUMpW Kyunuaup. Y Kos épuknapu 6yinnab cun-
X6, 3appanapapo EnUWITUPYBYN MOALanapHW acTa-CeKWH 3puTunb
6opagun. AlHMKca, CyB TapKubuga Typaum WWKOpWUiA moaaanap
6ynraHpa 6yHpaii xonaT Te3 103 Gepaaw.

CUKWIVLLHUHT  MyCTaxKaM/IMK  KYpcaTKMUu CcyBra TYhuHraH
xonga 5 MMa pgaH Kam 6ynraH (Meprennap, OxaKTow Ba cyBja
MalijanaHaguraH éKW 3puUnAMraH >XUHcCAap,raH4y, raHuyanm oxakToLl,
6yp, TowTy3) ApMM KOS rpyHTnapu feb artanagu. Ynap, anHuk-
ca, TalWkKM MyxUT TabCcupura umgamcus 6ynagu.

Kosi rpyHTnapura cyB TabCUPWHW YNApHWUHE CyBra TYWWHraH
Ba KYypyK XosaTujarn CUKWIMLIra MycTaxKaM/IWK HUc6aTuHU
nioganosum MalibanaHuw KoappuuneHTN HAM épgamupa aHukK-
naw MymkuH. Arap JTv< 0,75 6ynca, Kos rpyHTiapu MaipanaHys-
YaH XucobnaHagw.

ApyM KOS rpyHTNapu 3aMuH cudatuga xamma BaKT Kyn Kena-
BepMaiign. YnapgaH dolijanaHuigaH oNAuH, EpUKIapUHN LIEMEHT
8kn MyMm 6unaH TYynampu6, MycTaxkamnaw Tanab atunagu.

Nupuk 3appann rpyHTnap. byHpali rpyHTnapra rpyHT Mae-
CACMHWHT ApMUAAH OPTWUFMHU TalIKWA 3TYBYM, ya4Yamaapu 2 MM
JaH OopTMK 6YynraH marmatvk €M UYYKUHAW >XUHCAap Kupagw.
Opatga, ynapHuUHr 3appanapu y3apo 6ofnaHmaraH 6ynagu.

Lafan Ba Townap WMUPUK 3appanu FpyHT xucobnaHagu. L a-
ran peraHga fagun-6yayp TOF XMHCNapuHuw  ynyamnapu 10—
100 ~mm 6ynraH 6ynaknapu TywyHunaau. Arap 6YnaknapHWHT
CUpPTU TeKuUc 6ynca, Wnpuk Townap geinnagn. 2—10 mm ynyam-
nunapy manga Townap geinnagu.

MvpuK 3appanu rpyHTnap Lamon, EFVHrapuunuk Ba gapé cyB-
napu Tabcupupa to3ala Kenagu. Ynap 3amuH cudaTtupga yprada
KniimaTtra sra 6ynagu. bBocvm Tabcupupa KaMm CUKWUIWULLK, CU-
XUlWra MycTaxkamaury Ba, aliHukca, CcyBra 4dmgamannuru ynap-
HUHT MyXUM XYyCYCUSATW xucobnaHagn. By rpyHTAapHUHT 3MUNTK
opTuwn 6unaH MycTaxkKam/MK KypcaTkKuunapu opTub 6opagw.

Kywnuw rpywrnap. TabuaTha YMApPHWHI LIAKAW Typnuya 6y-
nné, KynuH4Ya [AyMasioKpokK 6ynagu. YnapHWHr Tapkubupa aco-
caH KBapy 6ynmb6, 6ab3aH gana wnatu, cnawoga kabu muHepannap
yupaign.

Kym 3appanapuHuHr yndyamm 0,05—2,0 mm atpodmpa 6ynagu.
Ynap opacmga 0,005 ;0,05 MM AMpUKANKAArM YaHICMMOH 3appada-
nap xaMm ydpawim MyMKWH. YaHrcMmMoH 3appavanap xam acnawnia
[acTnabKu TOF XXUHCUHUMHE  eMUPUIMLLM HaTmxacuaa Kym 6unaH
6upra naiigo 6ynraHM y4JyH ynapHWUHI MWHepan TapkKubwu Ba 60LU-
Ka XycycuaTnapu yxwawaup. LUyHUHrgek, Kym Tapkubupa yn-
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yam 0,005 MM gaH KWuuMK 6ynraH JfoMWCMMOH 3appadanap xam
yupab Typagu, fekuH ynap 3% paH Kam 6Y/raHuM yuyyH KYMHUHT
XycycusiTnapura fesipiv Tabcup 3TMangu.

Kymnap xocun 6ynuw wapoutura Kypa Typnumya 6ynagn. Ma-
canaH, [eurus 4YyYKUHAUCKM Tapkubupa xocun 6ynraH Kym Maiga
3appadvanapuHUHr  MUKLOPM KYNaurnm 6unaH axpanub Typagu.
Japé okummpa xocun OynraH Kym sca TeKUC KaTnam xonuia,
My3nMKnap fgaspujarn Kym—pgafan, apanawl; wamon  Tabcupujga
XCK-un 6ynraH Kym aca Malija 3appanvm xonaTaa HamoéH 6ynagw.

KaTnamm Ka/iMH TeKMC 3uynawiraH Kym aHya MycTaxkam 3aMuH
BasucacuHu ytangu. Ly 6unaH 6upra K KyTapuw XyCycusiTu
KYM [AOHaNapuHWHI Anpuknawuvwmn émnaH optnb 6opagwn.

Arap Kym TyYKMa Xxonatga ydpaca, YHU OMHO KypuwjaH o0f-
OVH 314nialwiTupuwl Tanab sTunagu.

CyB 6unaH TYWMHraH KyMm KaTnamnapuga 30BYp Kasull wulina--
pU HUX0ATAA 3XTMETKOPNUK 6mnaH onub 6opunagmn, YyHKu 6GyHpa
nago 6ynyB4M CyB OKMMAApW FPYHTHM 6ywawtnpub tobopuLln
MYMKMH.

CyBra TyiiMHraH maifga 3appanu ceproBak Kym TabuaTtga my-
BO3aHaT xonartga 6ynu6, kaBnab onvHraHga Te3fa OKyBYaH Kylikara
anaHuwn  MyMKuH. CyB CU3MLL XYyCYCUATU XKyja Kam 6ynrad
O6yHpali rpyHTnap OCOH xapakaTnaHagu, 4YyHKM OyHAa CYB KyMm
3appanapugaH axpanmai, ynap 6unaH 6upra okaau. LUyHWHT
YUYyH OyHAam Kym Kylika peb roputunagu.

OvHamMunk Ky4dnap Tabcupupa Kylika KyMapHUHI OCOHTMHa
OKYBYaH X0/aTra Kenuwiy KynyuavkKa Mabaymaup.

Y Mymuii  XycycuHTra ara 6ynraH WipukK 3appann Ba Kymau
rpyHTNap co4YmayBYaH T py HTAap Typkymura kupagu. [o-
HanapuHWHI ynyamu Typauda 6ynraH 6y rpyHTnap Kos >XuHcnapu-
feK Y3 WaKNuHM cakfiai onmainam Ba 03 MUKAOPLArM CUJSDKUTYB-
Un Kyd Tabcupuga Tesfa LWaKAUHW RYKOTagw.

CoumnyBYaH TrPYHTIAPHUHT MyCTaxKaM/uru Ba TYPFYHIUTK
YNapHUHT  3UY4NK KypcaTKuuniapura 60rnukK 6Yynmb, 3munadrad
xofnaTtAaa co3, akc Xx0/fa HOCO03 3aMUH XucobnaHagw.

CouunnyByaH TPYHTNAPHUHI (M3NK Ba MeXaHUK XycycusaTnapu
y NapHUHI HaMNUK fgapaxacura 60FnuK 6ynmaingu.

Noiinn  rpyHTnap. Jlonnu rpyHTnap AeraHga EnuwKOKANK
XycycuaTtura ara 6ynrad, sappanapu y3apo 6ornaHraH rpyHtaap
Hasapfa TyTunagn. Mabnymku, 6yHpalh Xucmnap Kyd Tabcup 3T-
raHga y3 LWak/InHKU y3rapTupmob, Kyd ONMHraHgaH KelnH xam y3-
rapraH LwWakanMHu caknab konagu.

Jlonnn rpyHTNap cyB KylwwuaraHga KaTtTUK Xo0n4aH HOMLUOK
X0/iIra, HaMAMK siHaja OWMpUAraHa sca OKYBYaHAMK X0/Mra OCOH
yTagn.

Jlolinn rpyHTNap acocaH KUMEBMI TabCup HaTwxacupga TOF
XUHCUHUHT emMupunuin Tydannm xocun 6ynagu. YnapHuHr Ttap-
KMOMHM Kam MuKAopAa y4ypaliguraH maiga Kymam Ba YaHrCUMOH
3appanap 6unaH 6up KaTopga WrHaCMMOH Ba EACMMOH Lakagaru
ynyamn,0,005 MM gaH KWYMK MOACUMOH 3appavanap TalKun 3Ta-
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an. TafgKMKOoTYM ONMMAAPHUHI TYBOX/IMK 6Gepuiinya, NOACUMOH
3appavyanap 6upnamuM MWHepanNapHUHI KUMEBUI eMUPUAULLINAAH
X0CUn 6ynraH WMKKUIamuu MuHepannapfaH Tawkun TonraH. Ly-
HUHI YYYH XaM ynap HamaaHraHga Kynuub, KyputuaraHga KoTull
xycycuatura ara 6ynagw.

e JTOMCUMOH MWHepannap Kao/aWHUT, UNAuT (rmapocnrga) Ba MOHT-
MOPWUANOHUT Ae6 HOMMaHyBUM TypKyMmra 6ynuHagn. MOHTMOpUn-
NIOHUT 3appanapu HuxoATha maihga 6ynagu.

*-"KaonuHUT TypKyMUra KuUpyBuUM NOMNCMMOH MMHepannap, acocaH,
ep ts3acmgarn 4ydyk cyeBnap okMmMugaH Xxocun 6Ynm6, myctaxkam
6oFnaHraH Kpuctann naHxapanu 6ynagu. CyB Tabcupupga ynap
Aesapnn Kynunmanign.

CoBYyK Ba WIMK UKAMM LIapoOMTUAA [EeHIU3 Ba KYpYKIUKAa
xocun 6ynaguraH MANuT TYpKyMuUra KUpPyBYM NOWCMMOH 3appava-
nap Kynpok TypTnamuu My3/IMK [aBpu KaTnamnapuja ydpaigu.
ByHpali nonu rpyHTnapra Xoc 6ynaraH XycycuaT YAapHWHT Kam
KYynuuniwunamp.

AMOHTMOPUNNOHUT TYPKYMWUra KMpPYyBYM MUHepannap AeHru3 Ba
KYPYK/JUK LWapouTujarn wyp cysnapga xocun 6ynaan. Kpuctann
naHxapanu O6yHjali MWHepannap cepFoBak 6Ynu6, foBaknapura
CyB MOJieKynanapu KupraHuga naHxapanap opacu kKeHrasgu. Ha-
TuXaja MUHepan Kynuuwu to3ara Kenagw.

Typnu paBpnapga xocun 6ynraH joANn rpyHTnap Typau 3ud-
NMKKa 3ra 6ynn6, 3appanapapo 60rfnaHull KyYMHUHT MycCTaxKaMm-
nmrn 6unaH gapk kunagu. Jlonnu rpyHTnap xocun 6ynuw paB.-
pura, LwapouTura Kapab Typauya MycTaxkamimkKa ara 6ynagw.

V/Ionnu rpyHTAApPHUHT XO0CWA 6Gynuwl  WwapouTu, Tapkubu Ba
xycycuarnapura kapab 6up kKaHda Typnapm maBxypn. MacanaH,
MY3/IMK [aBpu folin (MopeHa), TacMacuMMOH NOW, nécc, 6anuuk,
wypnaHraH /oW, YyCMMAUK Konauknapura 60 Non wynap >Xym-
nacujaHamp. YnapHWHr unuuga nécc Ba NECCUMOH noiinu TPYHT-
nap Y36eKWCTOH LWapouTuaa Kyn yupaingu.

* léccnap noWnu rpyHTnap TypKymura Kupub, ysura Xoc Xy-
cycuaTnapum 6unaH axpanub Typagu. Ynap Tapkmbu xuxaTupaH
aesapnn  6up xun XuHcnm  xucobnaHm6, 5U—80% HM 4YaHICMMOH
3appadvanap (0,005—0,05 mm) Tawkwmn 3atagu.

Jlécc capuk KYHFUp paHrgarv kKeapl, fana LwnaTu, cnwoga, 0i-
CMMOH 3appanap apanawiMacu, TeMUpP FUAPOKCUA Ba 60LIKA MUHe-
pannapjaH TallKua TOMNraH.

y Lllamon Tabcupmpga xocun 6ynraH nécc oxak, raHd Ba 60LIKa
cyBfa OCOH apwuiiguraH Ty3napfaH TalKua TOMraH. Ynap rpyHT
TapKMOUMHMHI 10—25% HM TawKun 3Tagw.

Nécc rpyHTnapuaa oxaK HadakaT 3appanapapo 6ornaHuw
napgacu, 6anku anoxmpa 3appa cugartuga xam ydpangu.

JI&cc rpyHTNapuUHUHE y3uUra Xoc XycycuatnapugaH 6upu ynap-
ja TUK yHanraH 4yykypuyanap €ku Kyn TeluKnap Lwakaugaru of-

Vi KY3 unFaiigurad MMpuK  FoBakNapHUHT 6ynuwunanp. Mupuk
fFoBakNap COHW KYNuWHYa FPYHT XaXKMUHUHI 1/3 KUCMWHU TalKun
sTagu. FoBaknap opKanu CyB OCOHIMHAa FPYHr Karjamaapura Ku-
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pn6 6opagwn. Jlécc 3appanapu-apo Ky4dcus 6ofnaHraHnuru cababnm
CYB TabCupuAa TFPYHT Te3 HamnaHu6 6ykagum Ba HaTwxaga CoOF-
noBUM Kyunap WyKonué, yTa uykuw xonaTu pPyn 6epaau. 3amuH-’
HUHT OyHAAM HOTEKWUC yTa UYKULIM HaTMXKacmia xap KaHgah MH-
WOOT 3apap Kypuwun MyKappapaup.

2- §. [pyHTNApHWHI TapKnom

ITabunatga rpyHTnap Tapkubura Typau aneMeHTNnap Kupagu, ynap-
H/ Kylngarn y4d kucmra 6ynmu MyMKUH: KaTTUK—MUHepasn 3appa-
yatap; CylK—fFoBaKnapgarn cysnap ;ra3—xaBo Kucmu”™.~pacm ).
*  [PYHTHWHI TY3UAULWIM YHUHI TalwKuWa Tonuw wapouranapn Ba
KeMUHIN faBp y3rapuwnapu xapaéHura 60FNUK, LIYHUHTAEK, Tap-
Kubugarn MuHepan 3appavanapHUHr ynadamnapu Ba LWakAn xam
KaTTa axaMuaT Kacb aTagwu..s -

" YYKUHAN TYPKYMWUAaru rpyHtnap, acocaH y4d Xun Tysunuvwiga:
JOoHafop, NYKAKCMMOH Ba 3aHXWUPCUMMOH LWaknja 6ynagu.

FPYHTHUHI goHagop waknu (1.4-pacm, a) YHUHT couunayBYaH
Typura (Kym, Lwaran) xoc 6ynub, 3appanapuHUHr y3apo KO-
nawmvwm ynapHuUHr xocun 6ynuw wapoutura 6ofFnnkanp. LLyHUHT
YUYH ynap yTa foBak, XaTTo, 3M4 xonatfa xam O6YNuWuM MyMKWH.
FPYHTHUHI nNyKakcumoH (1.4-pacm, 6) LWAaKIM JIONCMMOH TpyHTra
xoc Jloinu 3appavyanap cMpTuia 37eKTp MyBO3aHaTUHU cakiaraHu
YUyH 6upnamum xonataa KaHpan OGofnaHuMwga 6ynca, cyBga 4y-
KWL LWaponTmhia xam Wy XxonaTHW caknangu. by aca y3 Hasb6atu-
fa TPYHTHUHI MYKakKCMMOH KYpuHULIMIa 0nub Kenagwu.

FPYHTHUHI  3aHXMPCUMMOH wWakam (1.4-pacm, B) €Hrua Ba Ku-
UMK 3appavanapHuUHr cyBAa 4ykuwngaH xocun 6ynagu. by 3ap-
payanap Y30K BakT CyBAa MyannakK xonga Typub Konub, y3apo
6upnawmwn HatTwkacupa TYyn-tyn 6ynné uykagu.

CpyHTNaApHUHI OKOpMAa Kalng aTuaraH KUCMAapUHUHE Xocca-
napu, WakauM, XaXmu, MUKLOPU Xxamja Yynap opacuparu ysapo
MyHOcabaT ynapHuX YMyMUA (UMK XYCYCUATAAPUHKM 6Genrunai-
an.

FPYHTHUHI KAaTTUK KUCMU. [PYHT Tapkmbupgarn KaTTUK KUEM
MUHepan 3appanap MaxMyugaH wnoopaT 6Ynnb. ynapHUHr yn4dau-
napu 6up Heya caHTMMeTpAaH TOPTWUO, MUAAUBIETPHUHI MWHIAaH

2
1.4-pacm. Tp~"UN! ra|;KNGMHUHT acocuii xonartnapw;
a —[0H .A0,;, 0 —NYKaKCUMOH: 6 —3aHXXNPCUMOH;
J — Ua-MNK KACM, 2 —cyto* kHew; 3 — ras KUEM.



6up ynywmaaH xam KAYUKAUP. YNapHUHT Waknu xam Typauda
(ky6, mpu3ma, HNKa, TEKUC Ba XO0Ka30), CUPTU 3ca YTKUP Kup-
panu, fagup-6yayp €km mMabnym fapaxaja TeKuc xam oynuiun
MYMKWH./

YICpyHT Tapkmbupgarn KaTtTuK >Xucmnapra waran (20 mm paH
nmouk), Tow (20 Mm gaH 2 MM rada), kym (2 MM gaH 0,05 mMm
raya), yvaHr (0,05 mm pgaH 0,005 mm rava), noin (—0,005 gaH Ku-
UMK) Kupagw.

By ynuamnap Taxpuba Wynn 6unaH TFPYHTHUHI JOHAAO0PNUK
TapknbuHu capanaw opkanu 6GenruwnaHagu. -

CPYHTHUHI LOHAAOPAMK Tapkubu feraHfja yHpa yupaiguraH
TYpAN AMpUKAUKAArn 3appadanapHuHr (gowusgarn) Hucbuii MUKAo-
pu TywyHunagn. BYHWHI y4yH Maxcyc capasioByu 3nakpaH (oii-
AanaHvnagn. Ymymuii maccacy 50 r gaH kKam GysimaraH, Kypu'unb
MaifanaHraH rpyHT Maxcyc 3sfakfjaH yTKasunagu. dnak yndamu
loKoOpuAaH nacTra Kuuuknawmé 6opraHyM ydyyH yHaa 10 mMm gaH
MMpUK 3appanap ywnaHu6 Konagu. 3naknap octugarn uauwina
aca 0,1 MM fgaH KuuuMK 3appadvanap TynnaHagu. Taxpuba HaTuxa-
napn xagp”~ra ésmb 6opunagm (1.1- xagsan).

li-xapBan

TPYHTHUHI [OHaAOPIVK TapKu6u

m 10mmnan 102 mm 205 059025 02501 01 wmm Xawm
MM MM VM

KaTTa JaH KN4mnk

Anoxupa Kucm 3ap-
panapuHUHIr macca-

cu 6 4 12 5 10 m13 50
Macca, %
xucobupga 12 8 24 10 20 26 100

CyHrpa 0,1 MM faH KWYMK 3appadanapHu capanaw uwnapu
4AaBOM 3TTUpUIaLW.

ByHUHr y4yyH 6up Heya ycynnap MaBXya 6ynu6 (apeomeTp,
nunetka, CabaHuWH, P0o6WH30H Ba X0Ka30 ycynnapu), YynapHUHT
akcapmaTu Maiga 3appadanapHuHr cyBAa YYKWLW Te3UMTUHU aHUK-
naw a:ocmfja Ty3WraH.

Mabnym yndamnapra O6YAWHraH UWAMHAP Laknujarn Yy3yH
MAUW cyB 6unaH TYnaMpunagn Ba yHra 3jak ocTuia KO/raH rpyHT-
HUHr 0,1 MM JaH KW4YMK 3appadvanapv conuHagu. Ynap axwunnab
apanawTmpunray, Kysatys onub 6opunagu. ABBan uAULW ocTura
KYMCUMOH, CYHI YaHIFCMMOH Ba OXUpuja SIONCMMOH 3appanap u4yka-
an. Vgnw octugarn kKatnam 6anaHgnurura kapab sappanap MUK-
popn aHnknaHagH. TPYHTHUHT yMyMWiA AOHaAOP/UK KypcaTKuuna-
pu KynuMH4ya 4ym3ma Tap3ga HamoéH atunagn (1.5-pacm).

Unsma ycynga FpyHTHUHE 6UP EKN TYPAU XKXUHCAUAUTUHU aHUK-
naw MyMKUWH:

/c-5s, (11)
<10
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6yHaa—d60, d10 rpyHT Tapkmbugarm 60 Ba 10 (OM3HM TalIKWUN
3TYBYM JoHanap NUPUKIUTN.

K KoahUUMeHTHUHT KuiimaTu 1 gaH kam 6ynmaraH xonpga 200
JaH XaM owmnb KeTMalgn. YHUHI KUAMaTK Ku4paiiraH capu rpyHT-
HUHT KUHCIUTU Xam Kamainunb 6opagwm.

AT PYHTHUHT [OHAfOP/MK TapKubura Kypa y Kyhugaru Typnap-
ra axparunagu:

nomnn rpyHT (Tapkmbmaa noncMmoH 3appanapu 30% pgaH
OPTUK); KYMAuW noi (Tapkubuparu noncumoH 3appavanap 30—
10%); nonnun Kym (Tapkmbupa noicumoH 3appadvanap 10—3%),
KyM (Tapkmbuga noiicumoH 3appadanap 3% paH kam),

1 FpYHTHUHT cytoK kucmu. [Mpodeccop A. &d. JlebeaeB TrpyHT
Tapkubugarm CcyBHW YpraHub, TpyHT 3appanapu cupTujaru cys-
HUHT MoOsieKyna Kydnapu épgammuja TOpTUAMG Typull Hasapuscu-
HN ApaTau.

CyB Kynmparun xonatga 6ynagu: 6yf, TUIFPOCKOMNMK CYyB, CYB
KOOWK Ba 3pKWH XxonaTtia.

KynnHya cyB K0OMK 6uMnaH 3pKWMH CyB oOpacura 3u4mMru Kam
(Ekn 6ywWw 6ofnaHraH) cyB KupuTunagu.

"byf A. ®. JlebeaeBHUHI TabKugnawmya, TFPYHT fFoBaKnapuga
CyB xocun 6ynuw cababnapmgaH 6Gupugup. Y oKopu 6ocumaun
xonatgaH nact 6ocumnu xonatra yTmb, FpyHT foBakniapuga Tyru-
nmé, cyB X0CUN KuUNagwu.

“TNrpocKONWK CYB TPYHT 3appadvyanapuHuUHr cupTura yp-
Hawmnb Konagu. By xoaucaHu opawii Taxpuba épgammpa KysaTull
MYMKWUH. MacanaH, KypuTuaraH rpyHT OynarmHu Ham XoHara Ky-
Mnnca, mMab/ym BaKTAaH CYHI YHWHI OFUpPAArKM opTa 6ownaign.
By y3rapuw rurpockonuk 4yerapa xocun 6ynryHya AaBoM 3TULLU
MYMKWH.

'Y laxpubanap épaamumxa KyWmgarm TrUrpocKonMK yerapa MUK-
JOpW  aunMkKNaHraH: Kym Y4yH —1%, 4aHrcMMOH 3appanap”~uyH—
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— 7% Ba nodcumown 3zappanap yuywnw— 17% (bowsnap 3zappaHmsmr

KYPYK xonaTtwuaaru maccachura Huc6GaTaH onwuHagHM). n -

CyB Oyfu Ba FUrpoCKONWK CyB TYyilMHMaraH rpyHTnap Yy4yH
xocamp (TynmHuw  kKoadpuumeHtn C/<1). pyHTAarn rosaknap
6yHpaih xonaTga KaTTWK 3appanap, CyB Ba XaBO OwuiaH TYAr3H
6ynagn. Arap foBaknap ¢akart cyB (EKM xaBo) 6unaH TynraH 6yn-
ca, TFPYHT WKKW Tapkubnun xonatga 6ynagu. LyHW Tabkupnaw
KepakKkKW, TMrpocKoMMK cyBnap rpyHT 6ywnuknapu 6yinnab dakat
6yf xonatuja xapakatnaHuwin MyMKWH.

FpyHTNapgarv 3fekTp TOPTULL Ky4du Tabcupuja 60fFnaHraH cys
Xx06uK cyBu pgelimnaan. Kobumk cyBuM MycTaxkam Ba 6yw 60fnaH-
raH xonatga 6ynuwm MyMKWH. ByHpai cyB OFUPANK Ky4u KOHY-
HUra 6yrcyHmain, y3nra xoc KOHyHusITra ara 6ynagu. Kobuk kat-
namuparv CyB MoOJIeKy/anapy TOPTULL KyuuM €KW 3M1EKT P Kyuu
xucobura xapakaTtnaHmb, KaiuH KOGUKAW 3appafaH lonka 3appadva
TOMOH lyHanraH 6ynagn”

CpyHT 3appanapu cupTuga KobUK CyB X0MaTUHU 31eKTp O-
KWHEeT UK Hasapus épKuH TyLWWyHTUpun6 6epasn. By Hazapus acoc-
napu kynungarnnapgaH uéeopat (1.6-paem).

CPpyHT 3appacuHUHIr MaH(pWin 3apsajniaHraH cuptTuga HKopu
3NeKTP Kyuu Tabcupuja Katnam xocun 6ynagn. By Karnam cyB-
HUHT MONieKynanapu sappara HUX0ATAa KaTTa Kyd, SAbHU YH MUHT-
naé armoctepa 60ocMmM ocTUAa TOpruaraHnuMru cababnm Moneky-
nanap peapnau Ky3fFan~aign.

MonekynanapHuWHr TopTuw Ky- $ >
U/ 3appa cUpTUAaH Y30K/alluraH
capun Kamanné 6opagu. Ly-
HUHT  YYyH XaM  MoOJfieKyna-
NapHVHI  31eKTP TOPTUL  Ky4wn
MWKPOHHUWHI 6ynarura TeHr ma-
coaga HUX0ATAA  Kamasagw.
3appa KywW KaT/JaMUHUHT CUPTU-
fa AHrM—6yw 60fnaHraH cys
KaTnamm Xxocun 6ynunb, YHUHT
YCTKM KWUCMUAA 3PKUH CYB MUK-
fopu opTtunb 6opagu.

3appa cupTmgaH ysoknawuraH
capu, 3NeKTPOKUHETUK TOpTULL
Kyun cugpra (HOAb) TeHrna-
wn6 6opagn Ba yHAaru cyB Of-

o xycycusirra ara 6ynagu.
bornaHraH cyB OAAWA CyB-
JaH (apkin paBuliga Maxcyc
xoccara ara 6ynagn. YHWUHT 3nu-
nurnm A.  KaTyKOBHWHI Kypcart-
mManapura 6uHoaH 18,1 kH/m3 ra
eTuwmM MyMKUH. ByHpaain xonar-
jarm cys qysmnmmravBa cun- La pseM 3nekTpoKMHETVK Ha <= @
XULWIra Kapwuivk  Kypcatuul oug, usva.



—7% Ba NOWCMMOH 3appanap Yy4u4yH—17% (dounsnap 3appaHUHT
KYPYK xonatupary maccacura HucbaTaH onvHagn).

CyB 6yrun Ba FUrpockKonuMK cyB TYWWMHMaraH TrpyHTNap YuyH
xocamp (TyMuHUW  KoadhpuumeHTn ()<1). [pyHTAarn rosaknap
6yHpalh xonaTga KaTTMK 3appanap, CyB Ba xaBO OwunaH TYArsH
6Yynagn. Arap roBaknap ¢akaTt cyB (Eku xaBo) 6unaH TynraH 6yn-
ca, TFPYHT VKKK Tapkubnm xonatga 6ynagun. LWyHn Tabkugnaw
KepaKKKn, TUrPOCKONUK cyBnap FPyHT 6ywnuknapu 6yiinab dakat
O6yf xonatuga xapakaT/laHWLUM MYMKWH.

FpyHTNaparn 3nekTp TOPTULI Kyyu Tabcupupga GOFaHraHCcyB
X00uMK cyBun pgeimnagm. Kobuk cyBm MycTaxkam Ba 6yl 6ornaH-
raH xonatga 6ynuwun MyMKUH. ByHpali cyB OFUPNAWK Ky4Yu KOHY-
Hura 6ylicyHmai, y3mura xoc KOHyHuaATra ara 6ynagu. Kobuk kat-
naMmuparu cyB MoOJieKyfnanapu TOPTULL  KyuuM €KUM 3MEKTP Kyuu
xucobura xapakatnaHub, KanmH KOOGMKAW 3appajaH lonka 3appava
TOMOH RWyHanraH 6ynagu”

CpyHT 3appanapy cupTuja KoO6UK CyB X0NaTUHW 3N1eKTpoO-
KWMHeTUK Hasapusa EpKuUH TyWyHTUpnb 6epagn. By Hasapus acoc-
napn KyhungarunnapgaH mnéopat (1.6-paem).

CPYHT 3appacuHUHI MaH(puiA 3apsagnaHraH cupTuja HKopu
3NeKTP Kyyn Tabcupuga KaTtnam xocun 6ynagn. by katnam cyB-
HUHT MO/eKyfnanapu 3appara HMXosiTAa KaTTa Ky4d, SbHU YH MUHT-
na6 artmoctepa 60cMMM ocTuaa TOPruAraHINrn cababnm Moneky-
nanap Agesapnu KYy3Fan”angu.

MonekynanapHuWHr Toptuw Ky- [ > /Y/"1~/
UM 3appa CUpTUAaH y30KnallraH
capn Kamaimb 6opagn. Ly-
HUHT  Y4YyH XxaM MoOJieKyna-
NapHUHT  31eKTP TOPTULWL  Ky4wn
MWKPOHHUHI 6Ynarvra TeHr ma-
cohafa  Hux0ATAa  KaMasiiu.
3appa KyWw KaTAaMUHWHE CUpPTU-
ja AHrM—6yw 6ofnaHraH cys
KaTtnamm xocun 6ynub, YHWHT
YCTKU KUCMMWULA3PKUH CYB MUK-
popn opTtub 6opagn.

3appa cupTugaH y3oKnaiuraH
capu, 31eKTPOKUHETUK TopTuLl
Kyun cudpra (HONb) TeHrna-
wmnb 6opagn Ba yHAaru cyB Of-
onin xycycuaTra ara 6ynagu.

BornaHraH cyB opaui cyB-
faH (apknu paBuwga Maxcyc
xoccara ara 6ynagn. YHUHT 3U4-
nmrn A.  KaTyKOBHUHI KypcaT-
mManapura 6uHoaH 18,1 kH/M3 ra
eTuwmn MyMKWUH. ByHpai xonar-
fnarn cyB l—lS'/3I/II'II/ILIJFaan cnn-  L.&paeM. ONEKTPOKMHETMK Ha A a
XULLra Kapwmank — Kypcatuwl oug, um3mMa.



xycycumaTura ara 6ynmé, 60—80 C ga mysnangu. BofnaHraH cyB-
HUHT ENULLLOKANK XYCYCUATU 3PKUH CYBHUKMra HucbaTtaH xaMma
BaKT tOKopuK 6Yynagu.

3appa cuptu 6unaH 6oFnaHraH KooOuK KaTnamugaru cyB rpyHT
FOBArMHWHI 6UMp KWUCMUHKM 3rannaign. LLUYyHUHrgeK yHUHr MWUKO-
pu 3appa cupTugaru KaTuoHnap BaneHTAurura 6oFnuk. MacanaH,
6up BaneHTIM HaTpuii unoHM (Na-) y3mpaa KYynpokK CyBHU ToOpTuO
Typuw xycycmatura ara. Kanbumin (Ca‘e) Ba mMarHuin |[Mg*“ ) nap-
HUHT KYLI Ba/leHTM KaTMOHMapu 3ca Jfoli 3appayanapu cupTtura
MycTaxkam 6ornaHraH 6ynu6, Kam MUKLOpAArn CyBHW TOPTULL
xycycuatura ara. AnomuHuii (Al---) Ba TeMUpHUHTr (Fe-*-) yu
Ba/IeHT/IN MOHNAapM 3aca ynapjaH Kam CyB KOOUFUHWM TOpTUO Ty-
pa/u. ByHAaa cyB MoneKynanapu 3appa CUpTUra HUX0ATAa KaTTa
Ky4 6unaH TopTunaraH 6ynagawu.

Arap 3appanap cuUpTu KaiuH KOBMKNAW 6Ysica, TPYHTHUHT KY-
WwMMya HamaaHuWwn Kynuuwra onmé kenagu. by xonaTt 3appa Ko-
6vKNapu KaJMHAUTUHUHE OpTUWIKM  Xxucobura w3 6Gepagu. byHpa
rPpyHT 3appanapu 6up*6upugaH ysounawmné, ynap opacugaru Mmo-
NeKynanapHUHI TOPTWUL Ky4u cycasiiym Ba, HaTwkaja, 3appanap-
apo 60fnaHuMLl Kyuun Kamasgu.

Arap noinu rpyHT Tyna HamnaHca, yHja 3appanapapo 6ofna-
HAL Kyuu WYKOMaAW, LYHUHT YYYH YHUHT CUJ/DKMLUTA KapLnanriu
HUX0ATAa MacT 6ynagu.

CpyHT foBaknapmgarn apKuWUH Xxonjarv cyB y3 HaBbaTupa Ka-
nUANAp Ba ruapaBnvkK cysnapra 6ynvHagn. mapaB/vK 3pKUH CyB
Tabnatga Kam yupalign. Kanunnap cyB 3ca 3appanap cupTujaru
KOBMKNApPHUHI MOMEKYNAp TOPTUW Kyyu cababnu naigo 6ynagw.
lpyHTnapgarn Kanuansap TOPTULW KYUYMHWUHT  Kuiimatu 1,5 MMa
arpocdmpa ysrapagu. [pyHT fFoBakiapmapo 3pKUH CYB acocaH,
OFUPNVK Kyun TabCMpupa xapakaTtnaHsgm [/

CPYHTHUHI rasnu KUcMu. T[pyHTAA WKKW XU 3PKUH Ba KaMm-
panraH rasnap MaBXyj. BupuHum xmn ras (xaBo) 6ocMmum aTmo-
cthepa bGocummra MOHaHA OYNraHW.rpyHTHUHI Xxoccanapura cesu-
napnu Tabcup KypcaTmangu. KampanraH ras 60CUMKM 3ca  YHUHT
aTpomHn ypab TypyBuM CcyB bGocumura TeHr 6ynagun. byHpaih ras
rPYHTAQPHUHT 3/4Nalini xapaéHuja KylmMuya 31acTUKINK XYCy-
CUATUHU BYXYAra KenTupagw, LWYHWHIAEK, ynapjaru cyB cusull
XYCycuATUHN cycalitupagn. LUYHUHr y4yyH KampasraH rasnapHu
rPYHT XoccanapuvHu ypraHuiwja xucobra onuw tanab atunagu.

3-§. TPYHTNApHUHT (U3MK KypcaTKuunapm

|/ TpyHTnap xonatuHW 6Gaxonawl Y4YyH KynruHa usmMk Kypcar-
Knunap MaBXypn 6Ynu6, ynap y3 HaBbatuga Taxpuba hynu 6unaH
aHUKNaHaguMraH acocuini Ba xmcobnab TonunauyuraH kymwimMya Kyp-
caTkmnunapra 6ynuHagu.
FTPYHTHUHT acocuin U3NK KypcaTKuyvnapu 3smuamk
3appanap 3uuaMrm xamfja Hamamk KypcarkuvnapuHu Y3 uuura
onagu.
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FpyHT 3appanapuvHuHr 3suuaurn p™ (kH/M3) cop KyputunraH
3appanap MaccaCMHWHI ynap araanaraH Xaxmura Hucbatn kabu
aHWKNaHagu:

(1.1)

6yHja  —3appanapHUHr cog Maccacu; vt—ynap arannaraH Xaxm.

CPYHr HamaurvHM 6yTyHNa WYKoTMW y4dyH yHu 100—105° pga
KypuUTULl TaBCUSA 3TUNagw.

CPYHT 3appanapuvHUHC 3M4Anrn Taxpuba ycTaxoHacu LLapouTu-
ja NUKHOMETP épaamumpa aHuKIaHagu. YHWHr KuiiMatnapu: nown
YyYYH — 76.0 —27,5; Kymnam noii yuyyH—26,0-°27,0; KyM Y4yH
aca—26,5—26.8 kKH/M3 ra TeHr.

FPYHTHUHT 3ununurun p, (kH/m3) geraHpa, YHUHr Tabuuii  Lwa-
pouTgarv 3M4AMrn Ba HaMAUIU cakflaHraH xosnfa Xaxm eupnurn*
jarv maccacu TyWyHWUNagn, SbHU

6yHAa  —KaTTWK 3appanap Maccacu; Qg2—foBaKaarn CYBHWUHT
maccacu;
my—3appaniap arannaraH Xaxm; r)2_CyB arannaraH Xaxm.
FPYHTHUHT 3UYAIUTUHW aHUKNALW YYYH YHUHT Tabuuii Ty3mnumiin
Ba X0NaTuHW 6GysmaraH xo/nja 3XTUETKOPNMK OunaH HamyHa Ofiun-
Hagn. Arap VMMKOH 6ynca, Wy BaKTHWHI Y3uja YHUHT XaXMW Ba
MaccaCuMHU aHukniaw no3um. AKC X0/14a OfIMHITaH HaMyHaHWHI baM-
Mrn AyKonMacauru  yuyyH y Te3 oK Mym (mapaduH) 6unaH Kor-
naHagn éxku ycru maxkam 6epKuTuaraH Maxcyc muwinapra cosuv-
HW6, Taxpuba ycTaxoHacura xyHatunagn. TPYHTHUHE  3UYNUTK
13,0-721,0 kH/M3 opanuruga ysrapuwim KysaTunagu.
FPYHT Hamnuru. w (Yyn4os 6upnurn éku cous) fAeb, mabaym
XaXXMarm rpyHT CYBW MacCaCMHWHI WYy TPYyHT 3appanapuHuHr
mMaccacura 6ynraH Hucbatura alitunagu.

(1.3)

6yHha: £2—rpyHT CYBUHWMHI Maccacu; g, —3appanapHWHI Maccacwm.

CPYHT HaMAUITM YHUHT Tabumil xonaTura HucbaTaH aHMKIaHCa,
y xonga 6y HamaMmkK TrPYHTHUHr Tabuuii Hamnauru peb atanagu.

FTPYHTHMHT Kywnmmya GU3INK KypcaTKumynapwm.
CPYHTHMHI acocuii Kypcarku4ynapu xamma BaKT YHUHI Tabumin xo-
natu xakuna TyavMK mabaymoT Gepmangun. LLUYHUHE yuyH Kywnmuya
3K KypcaTkMunapHu xmoobnab aHuknaw TaBcua 3Tunagu. Ynap
opacmgarv 3Hr Myxumaapu: FOBaK/MK Ba FOBaKANK KO3IPWDULMUEHTN,
HaMVK Ba 3UYMK fapaxkasiapu, TPyHr xonaTnapyu Ba 6Gowikanap.

MosakNMK N fersiHga rpyHT YMYyMUR XaXMWHUHT 0OBaK KWCMU
TYWYHUNAAN. SbHU:

p
V, -v2 V, - Vs fs i+W
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byHaa ONIMHTaH HaMyHajarn TrpPyHT 3appanapuHUHE XaXMWU;
V2—HaMyHafiaru foBaKnap XaXmu; W —rpyHT Hamauiru, yn-
4oB bGupnnrn xucobuga.

MoBaknIuK KosahPuumeHTHU, e FPYHT Tapkmbugaru foBak Ba
3appanap xaxmnapu HucbaTuHu udoganangu.

e=A~"=-2_ =92£6(+ ga;_1. (1.5)
\Y/ I—n p

FoBakNnK KO3DPUUMEHTU TPYHTAArM y3rapyBHaH KUAMaTHWUHT
(v2) ysrapmac Kuminmatra (-uj HucbatuHW udoganaraHm y4vyH ro-
BaK/MMK KypcaTkuuura HucbaTaH oinganaHuw Kynaih. YyHKu ro-
BaK/IMK WKKW y3rapyBuyaH KuiimaTHu (v2 Ba V2-\-vt) V3 uuura
onaan. LLUYHWMHrAeK, roBakiuUK KO3MPEHUUNEHTU TPYHTHUHI Tabuuii
rosaknuruHn ugopanab, y xakfja axaMUsSITAM Xynoca 4dmkapuira
WMKOH Gepagu.

Arap <?<0,6 6ynca, Tabunin TrpyHTIap aH4Yya Mycraxkam 3amuH
BasnacuHn yrtanan. Kym yuyH £>0,8 €ku n0il yuyH e >\ 6ynra
rPYHTNapHM 3aMWH cudaTmga spokcus aeb xucobnaHagu.

FoBakINMK KOI(POUUMEHTUHUHT LMAMaTNapura acocnaHmb, Kymam
rpyHTNap 3u4, yprada 3u4 Ba FOBaK T[pyHTNapra axpatunagu
(1.2-xapgBan).

FpyHT 3appadanapHUHT XaXXMWUA 3M4Nuru pa ynap cog mac-
CaCMHVMHI Oy3unmaraH xo/fjarum Xaxmura HucbaTuHu udoganangu:

1.2->kapBan

KymMAn rpyHTNapHUHE FOBAK/NK KO3(P(ULUMNEHTH

3MHK Kypcark/miapn

VTV DA 3m Yoraua 3ul FosaK
YTa MpuK, Mvpuk
Ba ypTaya WMpUK r<0,55 0,51<e<0,66 e>0,b5
Maliga e<o,bo C,60<?<0,70 e>0.70
YaH cuMOH «<o,to 0,60<€<0,80 e >0,80
P?

Yd m , (1.6)

i JPW 1+e
CPYHT 3appanapuHUHr XaXmuin 3munmrn 13— 13,5 kH/m3 opa-
nurnga ysrapagw,
Myannak xonaTgaru FPyHTHUHT XaXMWA 3u4nurn pv Apxu-
MeJ KOHYHUra acocnaHumb, CYBHUHI Kyrapuwl XyCyCUSITUHU XU-
cobra onraH xonga aHukIaHagn, AbHW:

P-=(P.-P)(1 - 8) = -t "f--. (1.7)

6yHAa pu — CYBHWUHI 3ununurun, 10 kH/m3.
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CPYHTHUHI HaMIaHWLW Ko3g- W%
uuMeHTW, Sr yHgaru rosaknap-
HUHr eyB 6unaH TYNuUW papaxacu-

HNU undoganaingm:

(1.8)

vHaMﬂaHVILIJ KO3(h(PULNEHTUHUNHT OMoin 7 Kyngn I Jloik W
Kuiimatn 0 gaH (Kypyk xonatmga) KyM fon
1,0 raya (cyBra TYyWMHraH xona-

Tnga) ysrapagu. 17-pacm.  JloiAnn TpyHT  XOnaTuHW
MpyHTnap 6y KypcaTkuunapra MhoaanoBuM  UmM3Ma.
acocnaHmob

0 < Sr< 0,5 Kam HamnaHradH? 0,5< Sr 0,8 HamnaHrax,
0,8<Sr<| cyBra TyiuMHraH xunnapra 6ynuHagu.

CPYHTHUHT 3M4YnaHnw  KoaduumneHTn, Jd Kyihnmagarnya xu-
cobnaHaau

gtnax tn (1 . 9)

6yHAa eTHX, eTIn— MabAymMm TPYHT HaMyHacura XoC fOBaK/IUK
KO3(MMUNEHTUHUHT  3HI  HOLOPW Ba Kam KuiiMaTnapu;
€ T— rPYHTHUHI Tabumin xonaTuHM MhoJanoBYN FOBaK-
NINK KO3(hhrUMeHTH.

CPYHTHUHI 3uunaHvw  KoapguumeHTn xam 0 gaH (FoBakK Xo-
natuga) 1,0 raya (3My xonatuga) Yysrapuwm MYMKUH.

FPYHTHUHI HamNaHWW Ba 3uYiaHUW  Ko3duumeHTNnapuaaH
acocaH, KyMnu TpyHTNap XxoAaTWHW aHukniawga goiganaHmunagu.
Nolinn TpyHTNApHUHT X0naTu 3ca, akcapuaT YNapHWHT HaMmaurura
60FNNK 6YNN6, YHUHI Yy3rapuy HaTmxXacupja FpyHT KaTTuK, HOM-
WOK Ba OKYyBYaHAMK xonatura yTUWM MYMKUH. LLUYHUHr yu4yH
Noinn rpyHTNap XxonaTu Maxcyc KypcaTKu4nap épgamuja ypraHu-
nagu.

Arap TpyHT X0NaTMHW YHWHT Hamaurura 6ofna6 umsmaga udo-
fanacak, YHAa VKKA MYXUM UYU3MKHU 2XXpaTull MyMKUH (1.7-pacm).

OKkuw 4erapacu (ga0) HaMAMKHU 6Up 03 oWMpuUL 6UNaH TPyHT-
HUHT OKYyBYaH/MWK Xxonatura YyTUWWHW 6enrnnaingn. [PYHTHUHT
OKULI 4Yerapacu MyBO3aHaT KOHyCcWM feb6 HOMIaHyBYM Maxcyc Moc-
nama épgamupa aHuknaHagu.

KoTuw yerapacu (TaK, 6yHAa HaMAUKHWUHI 6Mp 03 Kamaiiuiim
TPYHTHUHT KATTMK XonaTra onm6 KenuwuHu udoganaigu.

CPYHTHUHT OKWLI Ba KOTWLU 4Yerapanapu yHaaru ol 3appana-
PUHVHI MUWUKAOPW Ba MUHepannap Tapkubura 60Fnuk. LLYHWMHTAeK,
6y 4erapanapHuHr MUKLOP XMxaTuaaH (apkKu rpyHTHUHE IOMLUIOK-
NMK KypcaTKuun aeb atanagu:

11.10)
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FOMLWOKNMK KypcaTKMunapu KuiiMatu éppgaMmuja Maifja 3appa-
W TpyHTnap no (P»0>17; Kymanm no (7<K>w0<17); noiinu
KYM (l<Tew<7); KyMm (TOo<1l) kabw Typnapra 6ynuHagu.

Jlonnn rpyHTra xoc 6ynraH siHa 6up KypcaTKW4Y YHUHT XonaT
KypcaTkuungup, JL AbHU:

By KypcaTkuu éppamuja nonnu rpyHtnap kyiupgarm xonatja
OYyNMWN MYMKUHAUTU aHUKNaHan: KatTukK (JL< 0); 6up 03 KaTTuK
(0 < ~<0,5); tomwok (0,5 < 0,75); 6up 03 tomwok (0,75 <
</~<1); okyBYaH (/~>1,0).

4-8. CyBra TYiWHraH rpyHTHUHI Xoccanapwu

HOkopupga kKang aTub yTraHUMuU3feK, Mailnga 3appanu rpyHTaap
Y4 KUCMAaH, AbHW KATTUK, CYIOK Ba rascMMoH MogganapgaH Ty-
3unraH 6ynagu.

Arap 3appanapapo roBakfnap dakaT cyB 6unaH TynraH 6ynca
(Sr=1,0), y xonga rpyHT WKKA UUCMAaH mbopaT genvnagu.

BbyHpali spKuH cyBra TYWWHraH rpyHT/ap y3umra xoc xoccanap-
ra ara 6ynu6, ynapHu anoxupa ypraHuw Tanab atunagw.

fFoBaknappgarun cyB 6ocumu. CyBra TYWMHraH rpyHT foBaK/a-
puaarn cyes 6ocummn xauugarm HasapusiHu H. M.epceBaHoB (1936
n.) nwnab 4YMKKaH.

Mabnym V XaXmMnu cyBra TyiiMHraH rpyHT roBaknapujarun cys
mMaccacuHn g — g™ = v 2mpw feb6 apas Kunainuk, y xonga 3ap-
panap maccacu gt = v, -ps 6ynagu. by kuiimatnapHu (1.3) wudo-
jara kymnmb Ba HK ra HucbaTu rpyHT roBaK/IWK Koaghdpunun-
EHTMHUHT MWUKAOpMra TEeHI 3KaHAurum xucobra onmMHca, Yy Xxonga
CyBra TYWMHraH FPYHTHUHI HaMAUMM Kyhungarvda aHuknaHagw:

w==e = 100"“0. (1.12)
ow
LLYyHUHIAeK, pS Ba pW JlApPHUMHT y3rapMac MWUKAOP SKaHIUIu

Hasapfpa TyTwuaca, cyBra TYMWUHraH rpyHTAap Hamnauru akat YHUHT
FoBakNMrura 60FNUK 3KAHAUTUHU Ky3aTULl MYMKWH.

lOKopungarn foBakIMK KO3IPMUUMEHTUHM aHuKnaw wudogacujia-
m w KuiimatHn (1.12) 6unaH anmMawTupub, Kyinuaarun 60fnaHuL
ONTMHaAMU:

c !
P — Pw

6yHOA P — FPYHTHUHI 3UUNUTW.

FoBaknapapo 3pKWH CYBHUHI CyB MyBO3aHaTu (rugpocraTuka)
KOHYyHUATNapura 6yncyHuwmn sbvTupod atunraH. byHpgai xonartga
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rPYHT 3appasapu Ba ynapHu ypab TypyBuM cyB caTxugaH 60Lu-
NaHraH 4yKypauK KuAmatura mMoc 6yaraH xaXMui 6ocum TabCU-
puga 6ygaan. H. M. epceBaHOB LOHYHUra Kypa KyihnugaruaapHu
n3oxnaawl MyMKUH.

Arap cyBra TyiimHran (5= 1,0) rpyHT Katnamm cuptura Pn
IOK TabCuUp 3TCa, YHWHI KWAMaTnapu pgactnab foBakjarnm cysra
y3atunagn, AvHM n0= pO0 (byHaa m0—cyBaarn gactnabkm 6ocmm).
By xonat roBakgaru cyBja Mabiym pfapaxagarum 60cum  xocun
Knnagn (Tabcupcms 6ocum). LUy BakKTHMHI y3ujaa lOKoOpugaH Ty-
WaéTraH IOKHUHI TFPYHT 3appanapura tabCcupu WYKAUTM 3bTUPOD
3TWUAraH.

MabnymKn, xap KaHgaih 6ocumra ara 6ynraH CcyB xapakaTra
Kenagu, LWYHWUHI y4yH MasKyp XofnaTga rosakgaru cyB Cu3nb uu-
Ka 6ownangn. By aca Y3 HaBb6aTMaa 3appaslapHWHI acTa-CeKuH
3nynaHHwWMra onub kKenagu. BakT yTuwm 6unaH 3appanap 3uyna-
HUWNM Ba roBakjary CyBHWHI CU3ULLIN OKubaTuaa TabCcMpcus 6ocum
Kuiimatnapu acta-CeKMH Kamanmb 6opagn. by Kamanuw y3nykcus
6ynmaii, Tabcup 3TaéTraH HOKHWHI KUAMaTura MoOC 3uM4YaHuLLl BY-
Xyara kenuwm 6unaH Tyrangm («,, = 0). By BakTaa HKHUHT KWii-
mMaTu 6atamom rpPyHT 3appanapura ytraH 6ynagn {pn= p0) Ba
Ma3kyp 6ocum ,Tabcup 6ocumun“ feb roputTuiagn.

CPYHTHUHT cod) oFMpAurugaH xocun 6ynraH Tabcup 60CUMUHU
aHuKnawfja yHUHr Ky6 bupnurmgarv maccacura TeHr mMukgopgaru
3appanapHUHr Myanfnak xonatfaru 3uuuruHu 6unuil s103vM.

Myannak xonatgaru sappanapHUHr 3UYIUTUHW Kyingarnda xu-
cobnarH MyMKWH:

Arap e HuHr ypuura (1.13) Hdogagarn KuiAmaTn Kyhunca, siHa-
fa VX4yaMm KYpUHWLL py&6ra YMKULWIN MYMKMWH:

P*= P—P, (1-15)

1.8-pacM. YyKMWHWUHT BakKT 6yiunua 1.9-pacM. bownaHfuy rpagHeHTra
y3rapuw 4ymamacu: ong uusma:

J—iym; 2 — Kymam noid, 3 — noii. 1—bym; 2 — noil.



FpyHTAa CcyB cu3nw XycycusTu. [TpyHTnap foBaknm 6ynraHu
YUYYyH YHAaH CyB cu3agun. FoBaknapHUHIr ynuyamu Ba wwaknu 6y 60-
paga Myxum 6Ynu6. ynap KaH4YaaMK AMpUK Oynca, TPYHT LWYH4Ya-
MK Te3 CyB YyTKasajwu.

LUYyHUHT y.uyH XaM lMpUK FoBaknapra ara 6ynraH KympaH yTa
KNYMK FOBaKIM noinapra HucbaTaH CyB Te3 cu3afu.

BUHOKOpPMK aManuéTuga rpyHTAaH CyB CM3ULWI  Macananapura
oug Xypga Kyn Myammonap xan atunagu. LlynapgaH 6upyn MHLIO-
OTHUHT YYKUW [JAaBOMUAMUIUHU aHUMKNaWAnp. YykKu Te3nurun 3a-
MWH TPYHTNAPUHWHE CyB CU3AUPULL  XYycycuaTura 60FAukaurura
foip umsma 1.8-pacMpa KenTupuaraH. YHpAa ysrapmac K TabCu-
puga Typavya CyB CU3AMPULL XYycyCusiTUra ara 6ynraH rpyHtnap-
HUHT YYKULI [aBOMWANUIUA TacBUp/IaHraH.

OnvMnapHUHT YpTa Ba Maifja 3appaay KyM, HOMLIOK S0ACUMOH
rpyHTnap )rcrmga onnb 6opraH Kynnab Taxpubanapu ynapgaru
CYB XapaKaTUHUHI FOBaK >XMUCMNapfarv 6up TeKuc y3apo MOHaHS
xapakaTnapra Moc KeluUWWHU Kypcatau. MabnymMKu, CYBHUHT BYH-
jan xapakaTu ¢paHuy3 onumm fapcu (1885 i.) uwnab UYMKKaH
KOHYH 06Yyiinya udoganaHagun:

Q=kceF i m, (1.16)

6yHAa Q — cyB XaXmu, M3; kc—cu3nw KoagpuumneHTta, mic; F —
FPYHTHUHI KYHAanaHr KecuMm to3acu, M2, t — CU3ULLI BaKTW;
i — rpaguenT.
Bocum capMHUMHI cu3nwl macoacmra HUc6aTUHM MGoaanoBUN
rpagneHT Kyiingarmya xucobnaHagm:

i= h*~h"; (1.17)

6yHga h2—h, —6ocum capdwn, M; / —cm3nw macogacu, M.

(1.16) wndopgaparm Tt KuiimaTHn v f opkann 6enrunnab, rpyHT
KYHAanaHr Kecum to3acu 6Yiinab, BakT 6upnurugarun cyB capgu-
HUHI KuliMaTn (CU3ULW Te3IUFN) HW Tonamus:

Vi= kQ i (1.18)

O6yHAaH rpyHTAaH CyB CU3ULI Te3/IUTM YHWUHI rpajgueHTura moc
feraH MabHO aHrnaHagu.

Cu3nw koagppuuneH T & cyBra TYWUHIraH FPYHTIApPHUHT (u-
3K KypcaTknum 6ynu6, kuiimatu 1,0 ra TeHr rpagueHTra Moc Ke-
NYBYM CU3NLI TE3NUTMHW udoganangn. YHWHT Yn4oB 6upnurm
cm/c; M/cyTKa Ba X. K.

Cu3nw Koa(ppmuneHTn fJana wapoumTuga Maxcyc KasuiaraH uy-
KypnapjaH CcyB 4yumkapuwl ycynu épgamupa aHukKnaHagun. J1ekuH
Taxpuba ycTaxoHacu LIApOUTUAA YHUHT KUAMATUHW YpraHuil KeHr-
pPOK TapKaaraH.

Kynnab kysaTtuwninp Hatwmkacu 0,1—0,2 MIMa 6ocum TabCcu-
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puga cusnMw Ko3a((UUUEHTUHUHT ypTaya KuiiMaTu Kyhugaru opa-
nuKAa Y3rapuwuHM KypcaTagu:

Kym - 110 _2-f 1+10~4

noinn kym —1¢10 3-r 1 m10~6

KyMnAn no —2 «20-5— 1+ 10“8

noii - 1+10-7- 1e10-I°

Cyurrun nunnapga C. A. Posa (1951 iA.) Ba 3. M. [o6GpoB
(1966 i.) napHWHr yTkKasraH Taxpubanapu (1.18) udogaHu nonm
rpyHTNapga xam Kynnaw MyMKWHAUTUHW UC60T 3TAMW.

Noiinn rpyHTnapga CyB xapakaTy MabiyMm 60WAaHrny rpagu-
eHTN i6 6unaH udoganaHraH KuWAMaTHU eHrné yTraHgaH cYHr 6ow-
naHuwmn kysatunagu byHpai xonatga (1.18) udopaga i HUHT Yp-
HUra i — /6 KuiAmaT uwnaTunagu.

BownaHfn4y rpagueHT xakuparu TywyH4da 1.9-pacmpa TacBup-
NaHraH. YHAa yy4 KUCM SIKKOA axpanub Typagu: 6upuHum ,a“
Kncm — I < i6 6ynraH xonga cHauw Tte3nuru vf= 0 ra TeHr; wuk-
KWHYM ,,6u KUCM —i> i$ O6ynraHga cusnwl Tes3nuru v ; 6ocum rpa-
AveHTUra moc 6ynagu.

vi=k'c(i-i6). (1.19)
JleknH Kc kuiimatn (1.18) ndogagarn AckuAmatTura TeHr 6ynmai-
AW; YYMHYN Kucm i > /to. ByHpaa cu3nw KOS PUUUEHTUHUHT
KniimaTtn (1.18) mndopgara TeHr 6Ynagun, SbHU
Vfi=kc-i.

BownaHfu4y rpagueHT FPYHTHUHT TapkuMbu Ba YHWHI XxonaTtura
60FNNK OYyNraHn ydyH Typau TFPYHTNapga xap Xun Kuiimatra ara.
Cusnw 6ocumu. Kymnm rpyHTnapga O6WUHOKOPAMK ULLNAPUHU
f6axapuwl BaKTWAa FPYHT CYBMAPUHWHI CU3WLLIMFA TUAPOAUHAMUK
6ocum Tabcup aTtagu. by xonaT, KynuH4Ya, CyB TabCcupuiaH Xu-
MOSINIOBYM TYycuKNapga, nacTnawyBun Kyaykaap ypHaTMwga Ba
TYpAU TUAPOTEXHMKA WHLIOOTNapugaH olijanaHvil BaKTuaa 103
6epaan. Arap 6yHAgal TabCUPHWHI Y3 BakTuga ONAWM ONMHMAaca,
Kenaxakia HOXylW XxogucanapHu Kentupub umkapuin MyMKUH
FoBaknapapo cu3aéTraH CyB Y3 Xxapakatura HucbataH TrpyHT
3appanapy TOMOHWAAH KapLllu-
NIMKKa y4paign, akc xonga vy
0UNK epAarnjek Te3 OKKaH 6Y-
nap agu. pyHT 3appanapuHuHI
6yHAan kapwmnaurun cyB liyHa*
nuwnra Teckapu 6ynn6, mMuknop
XUxaThAaH yHra Moc Kenagu.
LUYyHWHT y4yyH Xam CyB CW3aéT-
raHja BYXYAra KenyBuMm OYyH-
pam 6ocum cusmw. 6ocumu feb

opuTunagn.
By xogucaHun Axwwn aHrna 1.10-pacM. Cu3vLLI GOCUMMra oUW,
Makcagmga 1.10-pacmpa Kentu- ymsma.
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punraH u4u3mara Hasap Tawnaiank. YHga r,, Huwab 6ylinaé opa-
cufaH CyB OKaéTraH FPYHTHWHI 6Yinama KecuMy TacBMp/aHraH.
MpyHT unumpa L ysyHnukpgaru £ w3anm AB waknHu xaénaH ax-
patu6 onamui. VWHW ocoHNaWTMpULL Makcagmpa 0y LakaHU ETUK
xonpga feb6 capas Kunacak, TabCcup 3TYBUM WMHEPUMS KydyufaH Ky-
Tnnam us.

AXpaTuaraH XUcMHUHI £ to3acura A TOMOHAaH Tabcup Kypca-
TYBUM pYy BOCMMHUHI KuiMaTu 4Yan TOMoHfgaru A, 6anaHAnMKka ara
6ynraH cyB KaTlaMUHUHI Maccacura mocaup. LUyHuHrgek, wy
tozara B ToMOHAaH TabCcup 3TyBUM pPr OGOCUMHUHI  KuiAMaTu 3aca
YHr TOMoHAarun A2 KanuHaAukaarnm cys Maccacum 6unaH 6Genruna-
Haau.

P\ —Pi 6ocumnap tapkun AB wakn 6yiinab cyB CU3ULIMHA BY-
XyAra kentupaau ae6 gapas Kuncak, y xonpga

Pn—/2= (J1 —A)F -Pw. m (1-20)

Arap 6y wudgogaHu AB waknHuMHr xaxmu (F mL) ra 6yncak,
FPYHTHUHI Kyb6 6UpnuMKga ONUHraH 6ynarura Moc KenyB4YM CU3WULL
6ocMmMKn aHUKNaHaau,

Pi= *Hep*, (1-21)
6yHAaa /,, —CyB HUWAGWUHM wudoganaHauraH - ' mh~ KuimaTraTeHr
MUKLOP.

CyBHUMHI Maccacu y3rapmac uuiimat 6ynraHun yuyH (1,21)

ngogagaH cum3mw 60CcMMKU acocaH CYBHUHI HMwabura 60rMnK sKaH-
nmrn KypuHné typueawn. Arap /,, = 0 (cyB okmaéTraHga) 6ynca,
cmsmw 6ocummn = 0 6Ynagu. Oemak, cusuw 6ocumun akaT CcyB
cM3aéTraH BaKT[a to3ara Kenap 3KaH.

Cusnw 6ocumn Pi xaXXMuii KyuyHu udoganaraHm ydyH KH/m5
yn4yoB O6upnurura ara 6ynagun. LyHWHrAekK,y cyB cusaétraH rpyHT
KaTnamu 6yiinab Tekuc Tapkanagu Ba OKMUM WyHanuwmra ypuHma
Tap3mja Tabcup KypcaTagwu.

CyBra TYiAWHIraH rpyHTAApHUHT KylhuanaHuwn. Cysra TYiAiuH-
raH rpyHTAapHUHT (KYNMH4Ya KyMJIapHUHI) siHA 6Up MyXuMm Xxona-
™M Typnu TebpaHma Kyunap, cusaéTraH cyB OKMMU Ba 6owlkanap
TabcMpuga 03 6epunb, rPyHTHUHI KyikanaHuwu pfeb atanagnm Ba
O6yHAaH MHLWOOTNAp KYynuH4Ya BalpoH 6ynagu.

PYHT KylKafaHULIMHW TacaBBYP KWIULWI YYyH KyhAugarum of-
Anii ym3mara mypoxaat aTamus (1.11- paem). YHga 3appanap LapT-
nn paBuwga 6up Typgaru Aopa Wwaknupa TacBupnaHraH. Arap
3appanap MyBo3aHaTcu3 xonnawTtmpunca (1.11-paem, a), ynap
opacuparu fobakKvK HOKOpU Kuiimatra ara 6ynagm (n « 47 —48%),
8KW, aKCuMHYa, ynap 3u4 xohnawTtupunca (1.11-paem, 6), FoBak-
NIMK 3HT Kam 6Ynagn (««24 —25%).

Xap KaHfan 03 Mukgopgaru TebpaHma é€ku 6olWKa xapakaTt
TabcMpu HaTmxacmga (1.11l-pacm, a) 3appanap MyBo3aHaTt
X0/1aTUHN OCOHIMHa MYKOTWMO, MnacTra TOMOH CuU/MXUiAgn. 3appanap
nynawmwimra onné KenyeBuum 6GyHAAM CUMKULWI FPYHT FOBaKNru-
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HN 48% paH 24% rava kamakuwwnura

6oFnuk. Mabnymku, 6yHpali xonat

rpyHT foBaknapu 6yw 6ynraHgarnHa

amanra owuwmn mMymkud. Arap ynap

cyB 6unaH TynraH 6ynca, cCyB Te3 CU-

3Mb6 umka onmacnuru cababnu pactnab-

Kn BaKTna TrpPYHT FOBakIuMrm Yysrap-

mManaun. LLUYHUHT y4yH XolingaH Kysfan-

raH 3appanap cyBja Myannak Typub

konagn (1.11-paem, B),HaTwxafga FpyHT

KyWKanaHmb, OKyBYaH/IUK XyCycUATUra

ara 6ynm6 konagu. WMHwWooTgaH Tylwa-

éTraH lOK MasKyp xonaTtga 6yTKysn foO-

BaKjaru cyBra ysatunagu. KyiikanaHui

BakKruga rpyHT cupTugarn xap KaHpaal

OK UYKNG KeTULIM MYMKWUH. TPYHTHUHT 0 e
KyliKanaHuL xonaTu xaMma BaKT cyBja- HUW M XaKuaa 4nama:
M OGOCMMHUHI TycaThaH KyTapunuwimn s seperepiar

6WJaH 60FnuK 6ynagn. LUYHUHT yuyH >f07lfBLLMiVI: %
KyWKanaHuLl Mab/yM LWapouTnapga My/IiaK X B
Xyfa Ka'ta wmacodanapra TapKaaviim

MYMKUWH. AliHWKca, O6yHAal Xxon 3un3una 3 6epyBUYM Hoxusnap-
fa cogup 6Ynagn. By aca xaB(u BasUSATHU BYXYyAra Kentupagu.

1941 AunHWHTr 6ownapuga Bonra gapécu 6yiinga 6eHMxos Kat-
Ta Kynamga cu/mxkuw to3 6epgn. YsyHnurm 400—450 M, 3HM 3ca
250 m 6ynraH 6y cu/mkuw TycaTAaH 03 6epub, Xank Xy>anauru-
ra xyfa karra TanaoT eTka3gu. HaTwkaga Kymnau KupFok 3—4
MUHYT numga 7,0 m nactra cypunmb Ketau. KysaTyBUMIapHUHT
ryBOX/IMK Gepulunya, CU/DKULL XapaéHW ep OCTU CYyBAAPUHUHT
(hbaBBOpa wWaknMga oTUAMWIN 6unaH KYyWWUnmnmé KeTraH.

ByHpan xonatnap [onnaHaua KuUpFoknapuga Te3-Te3 03 6epub
Typuwn xakuga ésuwagn. Oxuprn xoguca 2,6 MAH. M2 MalifoH-
HM arannab, cumkuraH Kym Mukgopum 25 MAH. M3 gaH owub KeT-
raH 3gn. Maiga KyMHUHr 90 omsngaH OPTUFUHUHT JOHWMHU 0,1 —
0,25 mMm 6ynraH 3appanap Tawkua 3Tu6, Tabuunii xonatga — 47,5-f-
4-48,5 (hons FOBaKINK XOCWUN KuNagw.

1931 unga AHrm 3enaHamaga HUX0ATAA KYN TPYHT Kyuuwn
3mMa3nna BakTuaa 103 bGepraH. TebpaHuw okmbaTmpga Kyhika xo/a-
Thra kenraH kKariamui 180 M M Kym Ba Maliga TowAaH TallKui
TonraH KWpFok 700 M Macodara cuakugwu.

1952 nnpga KanugopHusHuHr KepH-KayHTu waxpuga to3 6ep-
raH Ky4/m 3unsuna HaTwxacupa rpyHT Typam fJapaxafga u4ykuo,
Kyn épuunap 6unaH konnaHaw.. 1959 lhnnga >KaHy6uii MoHTaHa-
parn (OKLU) 3unsunaga aca KyikanaHraH FPYHTHUHT YYKULWIKM 6 M
ra etau.

AlHnkca 1960 nmnpgarm Ywmnupga 103 6epraH y3nyKcus sunsumna-
nap Kynnabé rpyHTHUHT KylKanaHWWWHA BYXYAra Kentupgau. Ha-
Tmwxkaga 20 MUHr KM" MaifoH 6Mp Keya fakuka mumga 2 MeTpra
AKWUH 4yKnb, t0371ab yinapHu BalpoH kungn (1.12-paem).
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1.12-pacwm.

1964 lhivnga AnoHusHUHT Hwuna-
rata waxpuga to3 6epraH 3wunsuna
oKubaTUia rpyHTHUHT KyhuanaHu-
wn cogup 6yngn. CyBra TyiinHraH
YaHrCMMOH 3appavanap 6unaH apa-
nawraH manga kym 200 m Katnam-
N Waxap 3aMUHWHW TallKWn 3TraH.
3unsunna nantuga Xamu 6uHONap-
HUHF 1/5 KUCMKM  3aMUHra  4yKau.
bynapgaH 20 gaH opTufu 2 MeTp-
ra skMH 4ykunb, epra Kupub KeTau
(1.13-pacm).

1966 nmngarn Fasnu 3mMn3Hnacu
XaM YHMnab KylhkanaHuil xonaTuHu
tosara Kentupgu. KysaTtuwnapra
KaparaHga Typap ol fKMHuparu
yTa HamnaHraH malgoHga 3unsmna

1.13 pacm. BaKTMfa KyMm, /oi 3appanapu ¢as-
BOpa Kabu OTUING YMKKaH.
FOkopuga 6aéH aTmnraH rpyHT KyliKanaHuwmra ouf MabaymMoT--
nap TabuaTga yupalifuraH BOKeanapHWHr 6Up LWMHrUangup. Ypgap
xakuga Maxcyc agabmétnappa 6atadenn €3mb yTunra.

Il 606. TPYHTNAPHUHI MYCTAXKAMAWNK
KYPCATKWUYNAPW. TPYHTAAPHUHI CUNMXULWITA
KAPWWMNANTWN

1-8. YMymuii mabnaymoTnap

Xap KaHjaii TalKW Kyy Tabcupupa FPYHTHUHI LUAKA  y3rapu-
WMra oug XyCyCUSITU YHUHI MycTaxkaMaurura G6OFAUK. [ pyHT,
HUHT MYCTaxKamiury sca, ¥3 HaB6aTWAa, yHMHT CUDKMLWITA Uap.
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wunuru 6unaH 6enrunaHagn. [PYHTHUHT  CU/DKMLLTA  KapLnauru
(Tot). conuwITUpMa Kapwmamk cudatmga KydnaHuw (3ypukuw) yn-
4yoB 6upnuruga udoganaHagu.

CPYHTAAPHUHT CU/DKMLIra KapwuamruHym KynoH KOHYHW aco-
cupa nUpO(pv. H. H. MacnoB TynuK Ba MyKamman xonfja Kyhugaru
YMYMUIA KYpUHULILA TaBCUSA 3TraH:

Xw-o0tgT. + ce + ffe. N.1)

ByHfa 0— rpyHT KaTNaMUHUHI MabflyM Kecum to3acuga Xocun
6ynaguraH. 3ypUKULWHUHI TUK WyHanraH KuiMatu; —w

HaMIMKAArn MYKM UWKanaHuw 6ypyaru; ¢—w HaM/UK-
Jarn OMLIOK xonatgarn 6ornaHMWw  Kyuu; c6— 6UKp Xo-
natgarn 60fFNaHuLL, Ky4u.

HOkopugaru udogasa T, ow, cw Ba c6 nap 3ypukuwHM udoaa-
noBYM GUMpPNUKAA ynyaHagu. y, ¢ Ba X napfjarmu w ra moc 6enru-
nap ynapHuUHr HamaMkKka 60fFNNK 3KaHAurngaH pfapak 6epagu,
YnapgaH TallKapu FPYHTHUHT CU/DKMLITA  KapLWWInrm X yMymui
X0n4a 3YPUKULIHUHI TUK MYHanraH Talwkua 3TyBYMCUra xam 60r-
nmknAurm o 6enrmcu 6unaH mdoganaHraH.

[emak, xap KaHfail rpyHT MycTaxkaMuru €KW YHUHT CuN-
XULITA KapLUIWAUTWM TPYHTHUHT WMYKU WLWIKANaHUW  Ky4yura; YHUHT
IOMLWIOK Xx0ngarv 60ornaHvwl Kydmra cw Ba yHra Mmoc 6ynraH 6ukp

xonatgarn 6ofnaHuW Kyydn c6 Kuiimatura O4F UK.

Mukn wvwkKanaHmw 6Gypuyarun. >Xucm 3appanapu cupt
I03aCUHUHI Tagmp-0yaypauK LWakIM UWKanaHuw XonaTuHU MN30X-
nawijarm acocuii KypcatkuunapgaH 6upugup. MabaymKu, Talkky
Kydy Tabcupufja FpyHT 3appanapu opacuga SKWHNaluWLW Ba XXuUMc-
nawuw xonatu cogup 6ynaan. By xonat, y3 HaB6aTuaa, 3appanap-
apo CU/DKULITa Kaplu ULWKaNaHWUL KyYUHU BYXYAra KenTupajgu.

Wy in>cnmHpa onub bepunraH Taxpubanap UWKaNaHULW  Kyyu
TallKW HOKHUHT TUK WYHanraH TallkKui 3ryBUYUCMHU Mab/lyM KUii-
mMaTnapura mMoc paBullja y3rapulHHKM KypcaTagu. LlyHra acocna-
HMG, WLIKANaHULIHWMHE CONMMWITUPMA KyUUHU Kyhngarunya wudoga-
naw MyMKUWH:

T=o0e/, (11.2)

6yHaa / —3appanap CUPTUHUHT Fagup-6yaypanruHn  ungonanoByu
VLWKYIaHULW KO3IDULUNEHTMN.
MwkanaHnw KoathpuumeHT Y3 HasbaTuga ulKanaHuw 6ypua-
rmura moc 6ynraHu ydyH (ll. 2) wudopgaHu aliHaH Kyhimpgarm Lakn-
fja é3nw TaBcus 3TuNagu:

X= 0°tg © n.3)

Ogarfa vwkanaHuw xonaTu 3appanap opacuja 13 6epraHu
YUYYyH TpyHTNap MexaHukacufa / Ba tp Termwnmya MUKW uLllana-
Hall KoshuumeHTU Ba umwuyanaHwy bGypyarm ped HomnaHagu-.

CouunyBuaH rpyHTnapga (wafan,iMpuk, maliga Towl, Kym) W4-
K/ WWKanaHuw 6Gypyarv rpyHT foBaknurura (m), nonnu Ba Joi-
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CMMOH TpyHTNapga aca rpyHT Hamauirn (w) ra 6oFank  6ynagu.
ByHn xucobra onuné (11.3) mdogaHn Kyhnmgarmya E3ml MyMKWH:

COYNIyBYAH FPYHTNAp Y4yH:
Tetg?n (n.4)

NONN TpyHTNap Y4yH:
= 0'tg?w. (J1-5)

Bukp 6o0rnaHmw Ky 4u Bukp 6oFnanuil Kyuu (c6) rpyHT-
ra KaTTUKAUK XyCycUSITUHU Gepaan. KyuyHUHr  6yHpalh Typwu
XUCM 3appanapyvHu  y3apo XuncnawTtumpuiwiga xajaaink Kypca-
TyBUM KaTTUK XxonaTparv 60Fn0BYM MoAafanap Tydahnm Byxyfara
Kenagu.

Bukp 60rnaHull Ky4du, acocaH, Kos rpyHTnapura xocaup. ByH-
falh 60FNaHUWINUK ynap TapKubuparm 3feKTp XyCyCUATAU  MOH
6ofnaHnwnap sBasura pym 6Gepagnm (H. H. Macnos, 1949 i1 ).

ONVMNapHUHT (GUKpUYa, KOsl rpyHTNapugarn 6uKp 6ofnanuil-
nap TOF XXMHcNapu naingo 6ynraHjaH KelvHrn >xapaéHga LWakn-
naHagn. MojgganapHuUHI y3apo cukuamb. 33unmb Ba énuwnbd Kotu-
WK 6y >XapaéHMapHWHI HErM3uHW TallKUA 3ragu.

Bukp 6ofnaHuwnap rpyHTHWHT LWakKa y3rapuwnra HucbaTaH
anactukaup. JIEKnH ynap 6y3unraHja sHa TUKIaHUW xofnaTura
K-aliTmalign. FpyHTnapra ouwj taHga ynap uLanTmac 60f raHuL-
nap peb6 artanagw.

Bukp 60fMaHWLW Ky4napuHUHE  6y3unuwiun  alipum  Xxonnapja,
ABHU IOKOPU 60CUM TabCup 3TraHga, Kyunu wakn ysrapuwl Xo-
natunga éKu Nonu rpyHTnap yrta HamnaHraHga pyn 6epuwn mym-
KVH.

FOMWoOK 60rnaHMw Kyudu. BoFnaHML KYUUMHWUHT MasKyp
Typyn (cv) noinu rpyHTnapra xoc 6ynm6, ynap MycTaxkamauru-
HWHI acocuin KypcaTkKuuuaup.

Ha-MamruHmn ysraptupuwl 6unad A0AAWM FPYHTAAPHU Typau Xo-
natra (KaTTUK, HOMLUOK, KyliKa Ba X. K.) KeNTUpULL MYMKWHAWUTA
onguHrn baHanapga m3oxnaé ytunraH sgn. byHgai xonatnap ¢a-
KaT y3ura Xoc 6ynraH IOMLWOKANK KYYUMHUHT MOXUATUAAH Kenub
unKagu.

. AAXAMT NOWHMHI OCOHAWK 6unaH 6Yynaknapra axpanuwum Ba
flHa Xe4Y KaHjalhi Kyd uwnaTmali KailTa aBBa/irM X0/uMra Kenuul Xxy-
CYyCUSITU HOMLIOK 60rfnaHuW KyUUMHUHT okubaTtuaup. bByHpalh xy-
CYyCUAT OMLWUOK 60rnaHuMw Kyym cw HuM 6ukp 60fnaHuMwpaH cb

(hapKNaHTUPYBYM KaMTyBYaHMMK XOCCAaCMHW HaMOEH 3Taau. Kalii-
TYBYAHNUK XYCYCUSITWM JIOMNM TpyHTNapjaru cyB MoJseKynanapu-
HUHT TabmaTn 6unaH 60rnuK.

Nonn rpyHTNapHWHI MycTaxKaM/vMK TabmaTu Xyjga MyoaKKab
6ynn6, 6y XxaHysrada ysua-Kecuna Xan sTuamaraH. YHU TagKuKoT
STMW MWNapu LaBOM 3TTUPUIMOKAA.

TaxMUH 3aTuaMWIMYA NOANU FPYHTAapra Xcc 6ynran OCOH Llakn
y3rapuwl Ba Kynuuwira MONMAIMK Yynap Tapkubugarn HuxosTaa
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Malija 3appavyanapjaH TalwKua TonraH NOACMMOH MuHepannap Ty-
tanu t3ara kenagn. bynap onguHru 6aHpnapfaH 6usra Mabaym
6ynraH KaonvHuT (A1203+2Si02+n *H2) Ba MOHTMOPWINOHUT
(A120 3+4Si02+aHrO) napgup. Jloinnu rpyHT Tapkubura KupysUu
6y MuHepannap HuxoATAa Makhga (MUNAUMETPHUHT MWIMOHAAK
6up 6ynarn) 6ynraHn ydyH AXAMT CONMUWITMPMA CUPT K3aCUHU XO-
cun Kunagu. Mucon Tapukacuga 1 r Xyjga onka KaTnamam MOHT-
MOPWUANIOHAT MUHEpPanu CUPTNAPUHUHI NUFUHAMCKM 6BMp Heuya 103
KBagpaT MeTPHU XOCU KWAWULIWUHW alTULl Kugos.

Ly 6unaH 6upra NonnM rpyHTNapHUHI Maxcyc XyCycusiTnapu-
HM TakKoMuanawTupuwga Myxum BocuTa cudaTmja KaTHallyBuu
3Heprus xam owmné 6opagn. byHgaln UvMpuk ynyamparu CUPTHU
ypoBUM CyB KOOGMKNapu TrpyHT 3appanapu 6unaH Yys3apo 60FNMK
6ynagn. Maskyp 6ofnaHuwnap Y3 HasbaTuga oM  rpyHTnap
MycTaxKaMaurmHm Genrunnangn.

2 -8 FpyWwTnapHUuHKTI CHA X WWTFa Kapuwawunuran

Kosa~rpyHTnap . AKos rpyHTnap Tabmatga KampaH-kam SxXauT
xonatga ydpangnm KynuH4ua, ynap xap Xun emmpuauMwinap Tabcu-
puga 6Yynn6, anoxupa 6Yynaknapra 6ynuMHraH 6ynagn. LUyHWHT
YUYH KOSl TPYHT/IApPHUHT CU/DKULITA  KApLWWAUTMHU  aHUKawaa
ynapHUHr 6y XxonatnapuvHu xucobra onuwl 03UM.

EmMupunuw tabcupu Ba Xocun 6ynraH épuknap Kosi TpyHTnap-
HA XxaMMa BaKT OywaliTupagy Ba YNapHWHT KK KyTapull Xycy-
CUATUHN KamalTumpagu. Xap XWi Laknajgarn épuknap KOsl TpyHT-
Xnap opacura cyB Kupuwwmra cabab5 6ynagu. HaTwxaga aipum
xonnapga Kos 6ynaknapu épuknap 6yinnaé cumxuingn’

Taxpuba ycTaxoHacupga HamyHa 6yinmya aHMKnaHraH 6MKp 60F-
NlaHMW €6 HUMHT KWAMaTK toKopuaa aiTunraH cababnapra Kypa Kosi
XUHCNApPUHUHT Tabuatgarn xonaTtura Mae KeMaciuru MyMKUH.
TabuaTga ynapHWHI KuiMarum Kyn xucca Kam 6ynuum KysaTuna-
an. LLUYHWHT y4yH KOS TPYHTNApPUHUHT MycTaxKamauruHu 6enru-
nawja ycTtaxoHa LuapouTuaary TaxpubanapfaH Talwkapu KynuH4ya
jana wapouTmga KysaTyB onumb 6Gopuwra TyFpu kenagu. Kyn
yTKasnnraH 6yHpali Kys3aTull Ba Taxpubanap HaTuXacu KOsl FpyHT-
napy MycTaxKaM/urmHu 6Genrvnaiwifa acocaH UaTTUK 60FNaHuW Ky-
UM €6 HUHI axaMWUSITU KaTTa SKaHAUTMHU siHa 6up 60p Tacaukia-
on. ByHpali rpyHTnapja uwuanaHul KYYUHWUHT KUAMaTM KaTTuK
6ofnannw Kyuumra HucbaTtaH xucobra onmMaciInK gapaxacumpja kKam
6ynnwn kysatunagn (cp=&0). LUyHUHraeK Kos rpyHTnapura Ham-
MK fesApnn Tabcup aTMmangm (cto = 0).

BynapHu Haszapga TyTcak, n. 1 udopa acocmfja Kos rpyHTna-
PUHUHT CU/DKULLITA KAPLWIWIMTUHU KyhAngarmya é3vil MyMKWH:

XK= CIA. (\wl
FPYHTNAPHUHT o« «yrapnu xycycwsruss -praHnwga 6ofnr
nwnapHu ~= /(aj KypuHuwga udoganaw 6GupMyHYa Kynainm;

HYF ANpagn.



Arap (11.6) wndoga acocuga
wyHgah 6ofFnaHNW  YM3MACUHMN
ymscak (ll.1-pacm), yHAaaH Kosi
rPYHTNAPUHUHT CU/DKULITA Kap-
WNANTN TabCUP 3TYBYU HOKHUHT
MukKgopura 60FINK 3MaC/IUTHN

L. Ky3aTuw MYMKWUH 6ynagn. Kos
rPYHTNAPUHUHT  MyCTaxkKamink
KypcaTKnumn Taxpuba ycTaxoHa-
CU LWaponTuga cumanagu.

CouunnyByaH rpyHtnap.XyH-

pai rpyHTnapHuHr  (waran,
1. 1- pacm. Kos rpyHTnapuHuur cun-  TOW, KyM Ba 6.) MyCTaXKaM-
XUWnra Kapwuamk 4Yunsmacu. amrnm xakmga cy3  lopuTuaca,

WYKM  ULWIKaNaHUW  Kyyniapura
060FNNK  3KaHIMrMm  aéH  6ynaan. LWyHuwpgek, 6ukp 6orna-
HAUW  KYYUHUHT axaMuaTu  xam ce3unapnaun. [emak, coymnyByaH
FPYHTNAPHUHT  MYyCTaxkKamiaurn  ynapHuUHr  3UUYINK  (FOBaK/UK)
KypcaTKuum n ra O60FNMK 3KaH. 3uynmMk opTmé 6GopraH capu
O6yHpan rpyHTNap MycTaxkamnaurm xamMMa BakT opTagu. Couwn-
NlyBYAH TrPYHTAap MycTaxkKaMaumru [esapnu  Hamavk gapaxacura
60fNK amac. Tow, wWafan Ba KyM Kabu coumnsyBYaH TPYHTIHP
CyBAa KaHya TypMacuH, YNapHWHI MycTaxkKamauru ysrapmacnuriu
fasapga Tytunca, (I11.1) wudogaHn Kyhngarn KypuHuwga e
MYM-KWUH:

Tos = atg<p,+ Cn,

byHpa <2, C — MabNyM FOBAK/IMKKA MOC O6YNTaH WYKM ULIKana-
HUW 6ypyarm Ba KATTUK 6GOFNaHULL KYUUHUHI KUAMaTW.
CouunnyBYaH rpyHT/Aapfa 6MKp 60FNaHWLL Kyuun 3appasiapHUHT
O6up-6upura umaawnwun Tapsuga HamoéH 6ynagun. byHpai wnnawmi-
HUHT MOXMSATW KOS TpyHTnapugaru 60ornaHuwgaH KecKuH hapkna-
Hagn Ba TFPYHT FOBaKAUIM OpTUWIM 6unaH ynap cycaiiné 6opub,
6yTyHnali ykonuwm MyMKWH. By 3ca coumnyBYaH TFPYHTHWUHE 3HT
FOBaK/MK Xx0naTvra Moc Kefnaau Ba Kyhmpgarnya mgoganaHiu:

= 3tg Xe

Kymnu rpyHTnapja uwnawmwl KyUYUHWHT Kuimatu O gaH  (3Hr
FoBak xonat) 0,05 Mrla raya (3Hr 31M4 xonaT) Vy3rapuwum aHuK-
NaHraH. Typau coumnyByaH rpyHTnap (wafan, Tow Ba Kym) apa-
nawmacupa aca YHUHI KuimaTu aH4ya toKopu 6ynnb, 6ab3aH 0.15—
0,20 MMa ra etaawn.

Nukn mnwkanaHuw 6ypyarMHUHr KuiiMaTu q, FpyHT Tapkubu-
farvn 3appanap fagup-6yLypanruv, ynapHUHT 3UUAUTUM  Ba  WAMPUK
3appanap Mukgopura 60fnmk paBuwpga 24° paH 48° opacupa  y3-
rapagn (I11.2- paem).

CounnyBYaH FPYHTNAPHUHT CU/MKULLFA KapLMAUTMHU Taxpuba
J'CTaxoHacu LwapouTuja cuHaw ydyyH 6up TOMOH/aMa CUKyBYaH
04OMeTp; Ba y4 TOMOHAaMa CUKyBYaH (cTabuniomeTp) Taxpuba



acbobnapn maBxyp (I.3-pacm).

Ynap Kynupgarnda wuwnangn (114-

pacm). Acocuii acbob (a) yCTKM

Ba OCTKW KucMmapgaH mbopaT 6Y-

nné, ynap opacura mabiyMm 3u4-

NUKAarn HamyHa >kKohnawTupuna-

an. TpyHT TMK RMyHanuwga tokna-

Hagn (A,). CYHr ac606HUHI KO-

pu KUCMUTa CUDKUTYBUM  Kyd Q

Tabcup aTTupunagn. Cukysum A,

Ba CWDKUTYBUYUM Q  KyunapHUHT

MUWKLOPW YNapHUHI HaMyHa Ho3a- Il. 2- paem. CounnyBuaH rpyHTnap-
cura Hucbatn 6unaH aHuuNaHa[W.  HUHT CUDKMWTA KapWMANK Yu3MacK.
Taxpunba HerusmHuU A, OKHN y3-

fapTvpmaii Q HUHr KuiiMaTuHK 60CKM4YMa-60CcKMY  owmpnb 6opnb
rPyHT X0naTu maxcyc yndyaw acbobm épgammga KysaTtumb 6opunagw.
CumKMTYBUM  Kyd Q Mabaym KuiiMaTura eTrad, FpyHT CU/IKUNA
fownaligM Ba Wy Xo0/AaT MasKyp FPYHT y4yH AN 0K ocTujaru
cUMKMWra Kapwmnmrm cudatnga kabyn kunmHagu. LLUyHpaaH cYHr
Taxpuba aHrn J12 6ocMm ocTuja TaKpop/saHagu.

Novinu rpyHTnap. )®30MNK TrpyHTNap nango 6ynuw wapo-
nTK, éwn, Tapkmbu Ba 3NYIUK-HaM/IMK (e — w) xonatura Kapab
KaTTuK, SIpUM KaTTUK xamja omMwok Typnapra 6ynuHagu. Jloiinu
rPYHTAAPHUHT MasKyp Typnapu CUMDKMLITa KapwWanK KypcaTull

Il. 3- paem. Ctabunomerp.



S

Il 4-paem. TpYyHT HamyHacWHH cun- Il. 5- paem. KaTTuy noii-
xutunwra oung; N\ Q—cukysum Ba cun. AN TPYHTNAPHUHT cun-
XUTYBYM Kyunap. XUwra Kapwuauru.

XycycusaTura kypa Typnuda 6ynagu. LLIYHUHr y4yyH ynap anoxu-
fa-anoxmpaa ypraHuwb umkunagn.y-

/KaTTuUK nonap 3Hr Kagumuii 6ynunb, ynapHWHI 3appana-
pu y3apo mycTaxkam 60fnaHraHgup. byHpai rpyHTnapja HOMLIOK
6ofnaHnw Kyum (cw) 6ukp 6ofFnaHmwra (c6) HuMcbataH >Xyga 03
MUKAOPHW TalKWN 3TraHM Yy4YyH amanja yHu xucobra osimaca xam
6ynagn. LUYyHMHr y4yyH 3appanapapo uwKanaHuw 6ypyaru s Ham-
NNKKa 60FINKNMK XycycusiTuHu peapnu  ihykotagn  (I11.5- paem),
SABHU:

%—0 *tg ¥ + Cc6. (11.9)

MaskKyp rpyHTnapga 6uMKp 60fnaHuWl  Kyyn KUIAMATUHUHT  OWwun6
6opuWIN MWKaNaHUW KyYUHUHT Kamaiuwura onné kenagu. by y3
HaBbaTuga 6MKpP 6OFNAHULINAM NOWAM TPYHTNAPHUHT KOS TPYHTU
xonaTura sIKMHAaWWWnaaH ganonat 6epagu.

ApuM KaTTUK nolinap EWKM Ba MyCTaxkKam/auru XuxaTtu-
[JaH KarTukK Ba IOMLUOK foiinap opanufFugarun rpyHTnapamp. ByH-
fjall rpyHTnapga cu/mKULLra Kapwu KypcaTKU4YaapHUHE  H6apyacu
MaBXyaamp, AbHM PG 0; cwd 0 Ba c6p U LUYyHUMHT y4uyin ynap-
HUHI MycTaxKamanmk wudgogacu ymyMnii KypuHulga Kyimgarnya
é3nnagu:

By udogaHM umaMajga LWAKANAHTMPULL YYYH KyihAupgarun 6enru-
NawHn Knputnoé
(11.10)

Mab/lyM KYpuUHULIra Kentupamus:
XaEB: atg pywa- C\x
6yHga cT— npog. H. H. Macnos wnbopacura 6uMHOaH ymMymwuii 6or-

naHuw Kyyu. 4/°
ILIl ngoga 11.6- pacmpga TacBuMpfiaHraH 6Ynn6, yHUHr éppamu-
fa TPYHTHUHT Mab/lyM HaM/JMK X0/naTura Moc KelyBUYM WUKA WLL-

(11.11)
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KanaHuw 6ypyaru (<?a,) Ba ymymMmuii
6ornaHnw Ky4m (C0) HA aHuKIaw

MyMKVMH. By 3ca Y3 HaBbatuga
ynapHu 4M3ma paBuLiga mdgoganall
UMKOHUHK 6epagun (I11.7 - paem).

FOMWoK nonnap, anTno
yTraHnmmnsgek, 3sHr  éw 6ynuo,
cynrrn JAaBp LIApOUTUAA  XOCWN VAR 3B
6ynraH u4ykuHgunapgaH Tawkua |l y®m pm > 1]
TonraH. ByHpgalhi rpyHT 3appana- - g
PUHN KanvH CyB KOOMKNapu Yypabmn. 6- paem. SApum kaTTuk noinapHuHT
oniraH 6§/na,q|/|. LUYHWHT YUYYH 3ap-cuaxuwnra Kapwuamk 4Yu3maciu.
panap 6wup-6upura Termb Typ-
mMai, cyB Ko6ufFu épgamupa 6ornaHraH. by aca omwok nonnap-
fa MWKanaHuw Kyyu WyknurugaH panonat 6epagm (= 0). Bor-
NaHUW Ky4uu 3ca ynapga xanu 6OuMKp xonatra eTmaraH 6ynagw,
AbHU C6= 0.

Il. 7- paem. Jlolinn TPyHT wmy TaxKamMAWK KYpCaTKHYNapPUHUHT
HaMANKKa BOFN«KAUTH.

[eMak, HOMLOK /OWMapHUHT  CU/DKMLITA Kapwuaurn Kyihinga-
rM udogara moc Kenagwu:
cT (11.12)

SAbHW, 6yHAall TFPYHTAAPHWMHI MycC-
TaxKamnuru cakaT ynapgaru tom
WOK 60fFNnaHMW  Kyyura 60FInK
6yNn6, HaMAUKHUHT MabiayM Kuii-
MaTuia HOKHUHF Tabcupu xucobra
onuHmanan (11.8 - paem).

HO3akn kaparaHga |I1.1 Ba 11.8-
pacmnap yxwawgek, ammo ynap-
HUHI  KMiMatTnga HUXo0ATAa KaTTa

dapk 6op. Arap mMUMOK gooml'u'a_ I1l. 8- paem. HOMLUIOK /IOAMAPHUHT
m ca HvHr  knimatn 0,01 — oo i KapLLATAT A,

ce)



Il. 9- paem. FpyHTNapun CUMKWALWITE KapWWUAUTUHW  YpraHysBun
mMocnama.

—0,15 MMa opanufnga y3rapra, Kos rpyHTnapura xoc 6ynrad
c6 HMHI Kuiimatn 5,0 MIMa pgaH tokopu 6ynagw.

J1o/nn TpYHTAAPHUHE CU/DKMLITa MyCTaxkKamauk KypcaTkuunapu,
acocaH, Taxpuba wapouTnga maxcyc cumkuw (11.9-paem) Ba yu
VK 6ylinua cukuw acbo6napm (11.3) épgammnga aHuKIaHagm.

I 606. TPYHTN 4PHUHI 3NYNAHNIWL KYPCATKW4NAPU

1-§. YMymnii mabaymoTnap

*  TalWku K Tabcupuja rpyHT 3appanapuHUHC ¥3apo CK/DKULLN,
Cypunumn Ba fiHafja 3U4YPOK XOMnalwyBW HaTuxacupa ynap opa-
cvaarn foBaK/WK Kamaiinmb. TpyHT 3uunaHagm.

FpyHTNap 3uv4vnaHuw >apaéHupa YNapHWHI LWaKAnW acocaH ro-
BaKNap XaXXMWHW KaManmwm xucobura ysrapagu. FpyHT Tapku-
6uparn KaTTuMK 3appanap Ba CyB amanfja CuKuamamnu. byHpain
WapT aManuMéTha KaTTa XaTo/IMKKa onmb 6opmaiign, YyHKuU 6up
KBagpaT caHTumeTp to3ara 50 — 60 kH kKyd (5 —8 kaBatm 6MHO
IOKWN) TabCcup 3TTMPMG 0nmnb bopunraH Taxpubanap rpyHT 3appa-
napy Ba CYBHWHI CUKWAULLM 6Up dou3gaH oLIMac/UrvHU Kypcata-
an. WyHpain Kuamb, TPYHTHUHI 3M4NaHuWn Tyrpucupa cys wopu-
TUAraHga, YHUHI CUKUNWLWIWM Hasapga TyTKaagw.

MabnymMKu, TroBaknapu cyBra TYWMHraH TrpyHTAap Mabaym
MuKAOpAarn CYBHUHI cu3nb yYmkuwnm xucobura suunaHagm by aca
y3 HaBbaTupga, FPYHTHUHI 3U4YNaHuW XOonaTtu, yHAArn HaMAUKHUHT
KaMmanuwmnra onme" kenuwmngaH pano;aTtT 6epagn. [PYHTHUHT  Xap
KaHgal K Tabcupupgarv 3unyaHuWmM [JOUMO Y30K €KUM KUCKa BakKT
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[aBOM 3Tagu. [JaBOMUIAIMKHM KenTupub uyukapys4um xonatiaap 3ca
TPYHTHUHI EMULIKOK/IVUK Ba CyB CM3ULL XYCYCUATWU 6unaH 60FNUK
o6ynagn.

Taxpubanap HaTwKacura Kypa cepfOBakK Ba CU/DKuULWIFa Kap-
WWAUTA KaM TPYHTNap 3udnaHyByaH 6ynagun. FpyHTNapHWUHT 3U4-
NaHuwra MOMMANUIMHW aHWKMawja ynapgarn 6ukp 6o0fnaHuWw Ky-
UNHUHT KUAMaTU axaMUHTAMAMp. Tapkubuga oKopu Kuimatau
6uKp 6ornaHu Kyuura ara 6ynraH Kosi FpyHT/Iapyu amanga 3ud-
naHmalign ne6 kabyn kunvHagu. LUy HykTaM HasapfaH KaTTuk
NOWNN TPYHT/Ap aH4ya MycTaxkam xucobnaHagu.

Nonu rpyHTNap 3uunaHul XapaéHupa 3appanap y3apo SIKUH-
nawagn. by y¥3 HaBbaTtuga 60fFnaHMW Ky4dn (CW) HUHI Kynanuwm

6unaH 6oFAuKAUP.

Tawky K Tabcupuga FPYHTAAPHUHT 3MYIaHMLLM XaMMa BakT
KONAMKAW LWaKA y3rapulinHu to3ara Kentupagu. [pyHT KaHua fo-
BaK 0ysica, KONAMKAW LWaKa Y3rapuiiy LWyHYa HKopu 6ynaau.
FpyHTnapra xoc 6ynraH 6y XycCyCUSIT FPyHT/Iap MexaHuKacu u-
MUHUWHT acocnapugaH OMPUHM TalWKWA 3Tanu.

CPYHT 3UYAUTUHMHT OWKNG 6GOPULLM YHUHT 3MYMIaHULL XYCYyCUs-
TVHU cycaliTupagu. By xonaT 3uunaHradH rpyHTAApPHUHE  yMyMUii
WaKn y3rapuwinga KONAUKAN KWACM KaMaiunb, 3nacTuK KucMm opTub
6opuvwmngaH panonat 6Gepagw.

FoBakK TFpyHTNAPHUHI 3MYNIaHMULL >XapaéHW 3rpu 4YM3MK KYpUHU-
wnga pyn 6epagn. LLIyHUHrgek, rpyHTra TabCcup 3TyBUM tOKIap
MUKOOPM acTa-CeKMH Kamaiunb 6opca, yHAa Teckapyu XonaT Ky?a-
TUNagu, AbLHW roBaknap Kamaiub, ynap opacura cyB KApULIK MYyM-
KWUH, 6yHAa TPYHT HamMAUrM OWMUWIKM MYMKUH. HaTmxaga TrpyHT
KYM4YuL XONaTUHU 6olmaaH Keyunagu.

2*§ [PYHTHUHT 3UYMAHMLWIMHKM aHuUNawW ycynnapu

lMalwKM 1K TabCUPUAATrW TPYHTHUHI  3UY@HULIUHW  ONAWHAAH
benrvnaw yyyH onumiap 6up KaHuya ycynsap TaBCusl 3Tradnap.
YnapHUHr 3aMuHMfa éH TOMOHra KeHras o/nMalguraH LapoinTia
IOK TabCMpUAa FPYHTHU CMHAL TaXPUOACMHUHI HaTwxanapu éragu.

FoBaknuk KosapdumuymeHtTn Ba 6ocumnapapo 60fF-
NaHunw ycynuHun K. Tepuarv acpyUMU3HUHT AUTMpMaHyun unna-
puia vwnab YMKKaH.

Mabnymku, 6upop tokka {p) HucbaTaH ONIMHFaH FOBaK/INK KO-
sbdumuneHTn (e) Wy 10K Tabcupuga spuiraH rpyHT 3UYAUTU Xa-
Kuga ryBox/vMK 6epagu. By 60fnaHuWl Kylhingaruda ésunagu:

ep= eO--\bIn (p+ C',,

O6yHLa ep —p — 0K Tabcupugarun foBakauk KoaduumeHTn; e0—
FPYHTHUHI JacTtnabku xonatura ouf foBakK/IMK KO-
apunymeHTn; B Ba C — Taxpmba opkanum aHukNa-
HaguraH Kypcarkuynap.
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Il. 1-pacm. [pyHTra Tabcup
3TYBUM 10K Ba YHWUHI FOBakKNuK

KoapduyumeHtTn opacuparu 60f-
NINKNNKHW M(pOAaNnoBUYMN HU3Ma; I1l. 2-paem. 3nynanuw koahu-

i—IG(I'H.LILII/BI/IFVI' > OKOVRMALL UMEeHTUHN aHWKnawra ounpg 4Yus-
WBAN. Ma.

K. Tepmaru ycynm uum3ma xonufa amanja KeHr KynanaHunagw.
I1l.1-pacmpa ep = f(p) 6oOFNaHWMW TacBuMpnaHraH 6ynu6, yHaa WK-
KN 4u3MK MaBXyf. By umsmknappaH 6vMpu rpyHTHM KOKNall >xapa-
EHUHN TacBMpnaca, WKKUHYUCK KKCU3NaHFaHHU udoganangu.

MabnyMKU. toKnaw >xapaéHuia rpyHr 3uynadagun, HKcusnaH-
raHga aca Kynuuingw.

3MynaHmw KO3 pmyume HTM a ycynmHn H. M. FepceBa-
HOB Taknug aTraH 6ynub, y aH4ya Kynanigup.

By ycynga TrpyHTHUHI 3u4faHUWWHKW  ndoganawl y4dyH ep =
= /(/?) um3magarn arpu YM3UKHUHTKUUYMK 6UP KUCMUHWU TYFPU 4u-
3MK 6unaH anmawTupuw Taknudg stunagn (LU.2-paem). Xocun 6yn-
raH TYFpuU UMBUKHUHI Y(PKKa HucbaTaH KUANMK OGypyaruHUHC TaH*
reHcu 3munaHuw KoaguumeHTa feb kKabyn KunmHagm

a = tga (LL.2)
eKu
tga = re (m 3)
Ap

3KaHIUIM Hasapga TyTuaca xamga YHWUHI  KuiimaTnapy Ae = e, —
—e2Ba & p=p2—P\ umMamagaH KysaTunaca, y xonga

a—"% o6ynagn. (11.4)
Pi—Pi
ByHfa pu p2—MNOroHaHWHI JacTtnabky Ba YHAaH KenuHru 60CKM-
yngarv oknap; eit e, — Wy Knapra mMoc KenyB-
U/ FOBaKMMK Ko3aghuumeHrnapw.
Oemak, 1114 ndopara acocaH 3uvvnaHu KoahPULMEHT roBak-
MK KOIPDULNEHTU KamManliM IOKHUHT opTulwuMra Hucbatm Kabu-
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I11. 3- paem. OpomeTp umM3macu: I11. 4- paem. Ctabunometp:
a-aipHa achob, t-MpydT HawvyHaow, IYHT HAVWHAo;,  B-OSFCBAK EMK/M.
e—aoﬁo&mea/cnm Ba OCTKA , al
2-C8pFOBK ErIkyH Ba. TyLLBIVE,

Teknc énkuu kningnpunagn (111.3- paem). ByHgali cnHaw ac6o6niapu
ofjomeTp pneb atanagu. OpomeTpnapgaH Tawkapy amanga OnfuH-
rm 6o6ga TacBupnaHraH yyd Yk 6yiinab cukysum acbob6-ctabuno-
MeTpfap xaM KeHr kynamga wuwnatunagu (11'.4- paem). Ctabuno-.
MeTpAa FpyHT HamyHacu cyB YTKasmahjuraH anacTuk Koouk 6u-
naH ypanub, éH aTtpou CYKAMK 6unaH Tynaupunaau. CylKanK-,
HUHT Basmacu FPYHTHU EH TOMOHra CU/DXKUrMacaukgaH unbopart.
CPYHT 3nuynaHaéTraHga axpanub uymkaguraH cyB cTabuiomeTp oc-
TUra oknawraH fOBaKCMMOH EMKuYgaH OKMO uunKagu.

OpomeTpfia Taxpuba yTKasunaéTraH naitga rpyHT 6unaH ?c-
606 gesopnapu opacmga xocun 6YnyBUM  MWKaNaHUW  KYYUHUHT
Tabcupu ce3nnagu. By TabCUMpHU KamaliTupuwl Makcagumja TpyHT
HamyHacu 6anaHANUTMHUHE KWiAMaTWM KyHanaHr to3acura HucbaTaH
aH4ya KU4YMK onumHagu. CtabunomeTpfa 3ca 6yHAalh MLIKanaHWLl
6ynAmMaraHAurn y4yyH rpyHT 6anaHgnurun HucbataH KatTa OSIMHagMW.

Tawkn Tabcup (HOKMaWw) FPyHT HamyHacuHW 3udnaigun. By xa-
psiéH coaT MuAMra MOHaHfg Maxcyc yn4oB acbobu épgammpga mun-
NMETPHUHT MUHT4aH 6uMp ynywu Kagap aHukIMkga YyndaHagw.
Tabcup 3TaguraH K MOFOHOMAa-MofoHa ownpunb 6Gopunagn. FpyHT
Xap 6vMp MnoroHa KU TabCupuMAa 3uMYSIAHUL  dKapaéHW CYHryHra
Kagap TyT16 Typunagu. LLUyHUHr ydyH 6ab3aH Taxpubanap 6up
Heya xaTa JaBOM 3TULIN MYMKUH.

LLyHM alTUW NO3UMKM, TaXXpuba ycTaxoHacu LuapouTuaa rpyHT-
HUHF Tabumii xonaTuHW Tyna-Tykuc udoganab 6ynmalign. Maca-
NaH, TPYHT 3UYAUTUHUHT YYKYPAWK 6yiinda opTub 6opuwn; cun-
XULW >KapaéHyMpa TOMOHAApP YeKnaHMac/aurm Ba xokaso. LUyHWHT
YUYYH HOE6 MHLWOOTNapHW 6YHEQL aTuwlaa Taxpuba ycTaxoBacupja-
rm CMHOBNApHW fgana wapoutmgarn Taxpubanap 6unaH Tyngupuwl
Tanab atunagu.

Jana waponTugarn CUHOBMAP WMHLUOOT MONWAEBOPUHUHI YYKYp-
nirn carxuga ytkasmnagu. ByHUMHr yuyyH Maxcyc 4vykKypnap Ba ep
cern ihynaknapugaH onganaHnnagm. HOknaw makcagnga 600 cma
Ba 5000 cm“ 6UKp TeKUc Kypunmanap wwnatunagn. byHpaH K-
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H. 5- paeM. [pYHTNapHWUHT cun-
XULWKUra CUHALWHWHT fJana lapo-
nTufa YTKkasmnaguran ycynura
ong.

punmMa cupTura CUHOB acboBUMHMHT
oKopn Kucmm  ypHatunagm - (111.5-
pacm). By KuUcM TUK xonaTjaru Myc-
Taxkam YCTyH (6) ra KyhWunraH sax-
NNT TeKUc MaigoHya (2) gaH unbo-
pat 6ynn6, YHWHI MyBO3aHaT Xxo/a-
TUHWM Tuproemd (7) nap Ba KunLain-
nwra  Kapwm  KyWunraH UKKUTa
TYyFpu 6ypuak o0CTMAA KecullyBuu
KaHoT (£ nap caknab Typagw.

Jana wapoutmugarn cuHoBnapfga
rPYHT 4yKuwWw xonatuHu 0,1 MM rava
aHUKNNKAA ynyanguraH KaHoTAu Y-
yoB acbobnapupaH onganaHunagu.

Arap CUHOBHM 3 M fjaH OpTUK
YYyKypankaa YTkasuw Tanab atuinca,
y xonpga 6ypfy Kyayknap Kasunagu.

[ana wapouTngarm  cuHoBNap
Xam MNofoHa Tap3uja owmnb 6opyBUn
loKnap Tabcupuga yTkasunagu. Cu-
HOB MaiTuaa rPYHTHUHT YYKULWI KWii-
MaTu YynyaHagw.

IV 606. 3AMUH TPYHTNAPUHWHI 3YPUKWULLIN

1-§. IpyHT KaT/JaMWHUHT 3YpUKULL X0NaTW Ba YHUHT
3aMUK K K-I'T'nuwmra 60FINKANTK

MHLWooThaH TywaéTtraH oK
3aMUHra nownaeBOp OpKain y3sa-
Tunagn. CYHrpa yHAaH xocun
6ynraH 6ocMm 3amMuH 6yinab
TYpAu TOMOHMapra Ttapkanagu.
BOCMMHUMHI 3amMuH 6yinab Tap-
Kami Xx0N1aTUHW aHUK TacaBBYp
atuw  Makcagupga 1V.1-pacmpa
TacBMpnaHraH wWapTanM 4yusmara
MypoXaaT 3TamMm3. YHpa 3ap-
payanap TeHr Yyn4oBAu poipa
Wwaknmga TacBupnaHraH 6ynuo,
rpyHT cuptura /N 10OK Tabeup
atagu.

Arap oK MnkKgopuHm 10 ge6
Kabyn Kwuncak, yHAa 6UpPUHYM

IV. I- paem. BocumHu 3aMuH 6Yyiinab KaTop 3appanapura YHWUHI TeHr

Tapfanuumn:
/-0o7peBOop; 2 HLBPTW peBALdR. TeHr
V 1 TY3WTraH 3aWvvH, 3-TPyHT
TVK WHaraH 6oo/m
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6Yynnb, yumHum KaTopra, ynap
aca Y3 HaBb6aTuga, TYPTUHUMK
Katopra ysatagu Ba X. K
Unsmara 3bTMBOP Kucak,
TPYHT caTxujaH 4yKypialirad
capy KOKHUHI TabCup Kynamu
KeHranmnb 6opuWMHN Ky3aTuwl
MYMKUWH. Xap 6up éTUK Katopra
y3aTUnyBUYU OKNap WNFUHAUCK
1,0 ra TeHr 6ynmn6, K Tabcup
YKN 6Yiinab aHr oKopu Kuiimat-
fa YkaaH y3oKnaliraH capu Ka-
Manun6 6opagu. bByHaanHoTeKunC-
JINK HOKHWUHT 4YYyKYpAuK 6yinna6
Tapkanuimja xam  Kysatunaau, IV. 2- paeM. Q HyKTa aTpoduaa ax>
ABHN nonpgesoppAaH y3oKnawraH patunraH Ky6.
capu K Kuiimatn kKamainmé 60-
pagu.

AxAnT  KucmnaptaH dapkav  ynapok 3appadvanapra Tabcup
3TYBUM XaKUKUIA Ky4dnap FPYHTHWHT OYyTYH Xaxmu 6yiina6 (foBak-
napHm xam Kywmbé xucobnaraHga) TapKasiyByYM MaBXyM Kyd 6u-
NaH anmawTupunagn. byHpgali MaBXyM KyuYjapHUHT TPYHT Kecum

Knacura Hucbatm yHAa xocun 6ynyBum 3ypukuLl KUAMaTUHWU Udo-
aanamgm.

FPYHT KaTnaMWHWHE MabiyM HyKTacugarum 3ypukuwl sxauT
Xucmnapnarm kabwm koopauHata yknapu 6yiina6 nyHanraH 3ypwu-
KALW TalKWa 3TyBUYMMapu épaamupa udopanaHagn. ByHUHT yuyH
bepunraH O HykTa arpodufja TOMOHIapW KoopAMHaTa Yknapura
MOHaHA MyHanraH KuU4YMK yn4oBnu kKy6 axpatamus (1V.2-pacM).
CPYHTMApPHUHI 3M4Ynawun XycycuaTuHu xucobra onmb, OZ YKu-
HM nacTra Kapab lhyHanTupamms.

3YPUKULLIHUHT TalWKua 3TyBYMIapu KyO6HWHT Kuppanapu 6yii-
na6 1V.2- pacmga KypcatuaraHjek Tabcup 3Tagu. AxXpaTuirad
WaKNHM AUKKAT 6unaH KysaTap 3KaHMu3, TUK RyHanraH ar, ax, oy
Ba ypMHMa X 3YpUKMULLMApP YHra TabCuUp 3TULIMHU KYpamus.

3YPUKULLIHMHI TUK lyHanraH Tawkun 3TyBYMNapu c2, 0X Ba 0y
aXpaTuaraH >XWUCMHU xap TOMOHAAH CUKWLIM HaTuXacufja rpyHT
3nunawan, MHWOOT 3ca Yykaau. pyHTnap 3uunawlyBu 3ca, V3
HaBbaTuga, 3appanapHUHr 6up-6upura >kuncnawTupub, ynap opa-
cuparn MWKanaHuw KYYUHUHT owmura onmb Kenagwu.

3YPUKULLIHWUHI YpUHMA XIT = XAr. ** TallKua 3TyBUMNapu axpa-
TUAraH LAaKAHUHT MyBO3aHaT X0MaTMHU Gy3uwira xapakaT Kuna-
an. Arap ypuHma MyHanuwija Kopu KuAMaTan 3ypukuiiap Xo-
cun 6ynca, yHga noigeBop Tarmaarv rpyHTnapHuM cuTmb unuapuil-
LeK HOXyll xonaT to3ara Kenuwum MyMKWH. By aca, y3 HaBbaTuaa,
WHLWOOT 3aMWHWU TYPrYHAUTUHW 6yTyHnalhi 6ysumnunwwnra onué Ke-
nagn. LWyHpai Kuamb, UHLWIOOT 3aMUHUMHUHE  MyCTaxKaMaurum Ba
TYPFYH/IUTUHWHT BY3UNULIN yHAA BYXYAra KeyBuUM 3ypUKMLLIap-
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MoiineBop moSonudg Tabcnp 3TY64M HOK

VI. 3- paem. Lakn ysrapuw 6Gockuunapu.

HUHT ypUHMa TalKWA 3TyBUMNapU TabCcupuia HT3 6epuLLIUHU  3b-
rmpod 3aTMOK Kepak.

3aMuH wakn y3rapumw 6ockuunapwu. TloligeBopaaH
3aMUHra y3aTuay3uu KK Kuiimatnapu Typavya 6Ynuwm  MyMKUH.
Ly 6wnaH 6upra rpyHTAap K KyTapuwl KOOUAMSATUHUHI KaMma-
AWK noigeBOp Tar 3aCMHU KEHranTUPULLHK, KO3UKAN EKU 4y-
Kyp >XolnawyBuu noigesopnap KynnawHW Tako3o 3Tagu. byHpaali
ycynnap xaMma BaKT KypWIuLl MWLIAAPUHUHE 4y3unub KeTuwim Ba
WHLWIOOT TaHHapXMHUHT owwnb KeTuwnm 6unaH 60FAuK. LUyHUHT
YUYH Xam caé3 >xoinawlyB4YM Mx4yaM MoingesoprapfaH KeHrpok
tolijanaHnwl Makcaguja rFpyHT XoccalapvMHW Ba YHAA WHLIOOT
OTMPNUIN TabCMpUAaH XoCcun 6YNyBUM 3YpuKMLLAap KUiiMaTuHU
6aTadenn ypraHuw makcagra MyBOGUKAUP.

OukkatHn V.3 -pacmga TacBupnaHraH u4msmMara KapaTtamus.
Tawkn K FPYHT KaT/iaMuia Mypakkab 3YpuKULL dXapaéHUHU BY-
Xyara kKentupagu. 3YPUKULIHUHE TUK AYHanraH TalwkKun 3TYBYU-
ynmcn (0T) Tabcupuga FPyHTAA 3UUNaHULW x0Natu  HaMoéH 6Ynuo,
3appadanap ysapo cumkuin 6ownangn (I 6ockmy). Mabnym paBo-
MUANMKaa o3 6epyBuM 6y xonaT xamma BaKT CyHyBYaH 6ynagwu.
Arap OKHW p2 ra owupcak, OAAMHIN K TabCcupuga 3uynaHrat
FPYHTHUHT 3UYNalYBUHUHT KaMaivin Ky3aTuiagu.

M3oxnaHraH xonaTHW YYKYpPpPOK Taxaua 3Tuaca, TFPYHTHUHT
3nynanL apaéHura acocaH 3YpUKULIHUHE TUK WYHanraH TaliKum
3TyBUMCK (aT) HUHI TabCMPX KaTTa 3KaHAUTUHM Ce3Ul MYMKWH.
Wy 6wunaH 6upra, ypuHmMa TawKua 3TyBUYMCKU (T) HUHI Tabcupu
MasKyp >XapaéHga ce3mnmac Mukgoppa kam 6ynagn (1V.4-paem, a).

FOkopunaa mM3oxaHraH TallKy IOK TabCMpuUAaH FpyHTAa 103 Ge-
pyBUM LIaKN y3rapuiwiniap 3ammH X0NaTWHUHT | 6ockuuura moc Ke-
nagn, by 60ockuM4Y TrpyHTNap MexaHuMKacumjga 3aMWH MycTa X-
KaMaurn Ba TYPFYHAUTW TabMWHNaAHraH LwWapoutgaru
xonaru fe6 oputunagu.

TabCcup 3TYBUM OKHUHI p3 KuiimaTtra owwnwmn (1V.3-pacM) wuH-
LWOOr YYKULWINHKN siHaja Ycub 6opuwimra onmb Kenagu. byHpaa rpyHT
3nunawyBu 6unaH 6upra nonaeBop ocTugary TrpyHTAapAa KAYMK
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[PpYHT cypunuw 4Yerapucu
IV. 4- paeM. WHWOOT 3aMuHmMga 03 6epyBUM LWaKN y3rapuw Typnapu.

MUKLOpAarn CUMKULWL MalifoHnapu to3ara kKenagu. by maligoHnap-
fa 3aMWH TPYHTNapPUHUHT CUTWUG YMKapunuwmra ong 6ynraH anpum|
KYpuHUMWNap HamMoéH 6yna 6ownahgn (1lY.4-pacm, 6). byHga 3y-j
PUKULIHWHT ypUHMa TalKua 3TyBYMCK Ce3nMnapnuM japaxajga op-|
TMwK Ba 6ab3aH YHUHI TUK NYHanuw KuiiMaTura MoHaHg 6ynuiim
MYMKWH. TpYHT LWaKA Y3rapuluHUHE .6YHAAR CUXULL X0NaTUHM
Xap KaHfahi WHLIO0OT YYYyH Xam Wyn Kyinmo 6ynmangu.

3aMVHHUK 6yHpali xonaTra OoTUG KenyBYM HOK HOKOPU Kuimat-
o oK ae6 atanné (P3= PHE. rpyHTHUMHI uwnaw xapaéHu 3ca
TPYHT MycTaxKaMAUTUHUHT 6y3um amw 60CKUUN
ne6 HommaHyBuum Il 6ockuura moc Kenagu.

FOK KWAMATUHUHI KeMMHIM Yculiun Kopuaaru xonaTHU pUBOX-
NaHrvpmnb, KecKMHNawTupub tobopafn Ba pb—puy ra erraHga, 3a-
MWUH TYPFYHAUTUHUHT yYMYMUR 6y3sunumwuw 6ocuu-
yn pe6 atanyBum Il 6ockuMu to3ara Kenagu. By 6ockmu noiigesop
3aMUHMAArn TPyHTHU 6yTyHNai cuTnb uukapuwm 6unaH Kedagwu.
3aMWHHK OGyHAaai xonatra 0nnb KenyBuM 1K 4erapaBuii 0K (pr)
ne6 toputunagn (1V.3- Ba IV.4- paemnap). Y3-Y3ugaH MablyMKy,
6y 60ckuMupa 3YPUKULIHUHT YPUHMA TalWKWUa 3TyBUYMCK (T) YHWHT
TUK TawKua 3TyBUYUCKM KuimaTugaH (at) rokopu 6ynagu. LUyHWHT
YUYH XaM HOKHUHI 4yerapasuii mukgopun (p4y 6unaH 60FnuK 6yn-
raH 6yHfali xonaT xamma BaKT WHLIOOTHUHI XasokaTu 6unaH 6or-
MK 6Ynn6, xap KaHaal LwaponTga XaM YHW to3ara Kenuwwura iyn
Kynn6 6ynman: n (1V.5-paem). by xonatnap 3amMuH LLAPOUTUHU
faxonawia WKKMA MacanaHu KYHfanaHr Kuimb Kysiau:
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1) 3aMWH TYPFYHAUTVMHU 6y3unuiwira onué KenyByM 4erapasuii
K KuiiMaTuHU aHuknaw (111 6ockny).

2) 3aMUH MYyCTaxKaM/UTUHUHT 6y3unuiin 6unaH 60FnuK  6yn-
raH Kopu 1K (ptoK) kuiamatuHu 6enrmvnaw (11 6ockny).

2-8. 3aMUHHUHT 3YpPUKULI X0NaTnapuHu aHuKnaw

Knumk mmalijoH TPYHTUHWHI MyCcTaxKaMAuK Ba
TYPrYHAUK wWwapTnapu. 3aMuUH 3YPUKULLNAPUHUHT YPUHMA
TaWKWa 3TyBUMNApW y3rapyByaH KuiAMaT 6ynmb, Mab/aym HyKTa-
HUHI KoOpAuHaTanapu Ba yHAaH YTYBUM KMUMK MaifoH H3aCUHWUHT
Xolnawysura 60FnuK. LUy 6unaH 6upra FPYHTHUHE cu/kuwra
Kapwuank KypcaTtkmum (*se( ) xam goumuin amac.

LUUYHUHT y4yH XaMm YNapHWHT KWAMaTVHW 3aMUHAA aXpaTuaraH
yTa KMUMK MaifoHra mMocnab aHukiawl TaBCcUs 3TUNAAW.

Ma3kyp x0TaT Y4YyH TPYHTHWUHI cuKulira HucbaTtaH MycTax-
Kamnnru Ba TYPFYHAUTM 3axupa KoshguumeHTn K3 épga-muga Ky-
nngarnya 6enrnnaHULLIN MyMKWUH:

m= — . (v

Twax

By wndogagaH Kynmparu BasuAaTnap to3ara Kenuwm KypuHagwu.

1) arap tmax= 17 (K3= 1) 6ynca, rpyHT MyBO3aHaT Xxonart-
fa 6ynagn (lOKOpM MyBO3aHaT X0/aTu);

2) Treex > (K3< 1) 6ynca, rpyHT TypryHauru 6ysmnmb, my-
BO3aHaTAaH Tallkapu xo0NnaT to3ara Kenagw;

3) twax< Tow <J1>1) 6Ynca, y X0NLarpyHTHUHIIXTUET Typ-
ryHaurn maexyg 6ynn6, m'yBosaHaTrada xonaT fgeivnagu.

dNacTUKNWK Ha3lapuacu XynocalnapUHWUHT TPy uU-
Tra TaTbuMK 3Tuw wapTnapwu KOkopuga KenTupuaraH Mab-
NymMoTnapgaH paBLlaHKW, Xp KaHAall WHLIOOT 3aMWHUHWUHE Typ-
FYHIUK fapaxacuHu 6axonawija yHia BYXyAra KenyBuum 3ypu-
KULWHWHT YpUHMa TalKua 3TYBYMCUA KUAMATUHU ONAUHAAH 6uauvL
3apyp. JlekuH 6y KypcaTKMYHM aHUKNal aHya Mypakkab, UyHKWU
Yy HuxoATha Gekapop 6ynm6, HadakaT Ky3aTWWl HYKTACUHWUHT yp-
HUra, 6asku YHWHI TabCUp 3TYBUM lOKKa HuUcbaTaH >Koinnawysu-
ra Kkapab xam ysrapagwu.

3aMUH  3ypuUKULI  X0MaTUHKM xucobnawl uwnapujga KynuH4a
3NaCTUK/NK Ha3apuaCuM WIMWMHUHE  amanuii  xynocanapujaH KeHr
toiganaHunagn. MabnymKuW, rpyHTAap Tynanuruya 3nacTukK XUCM
aMac, YNapHUHI yMyMuUi wWakn y3rapuinga Koagnkau KUCM 3jiac-
TUK KuUCMUra HucbataH KYMNPOKHW Tawkua atagu. LUYHUHr y4yH
3NaCTUK/NK Ha3apusiCMHW TpyHTNapra MabflyMm LlapT/iap acocuja
TaTbuk atTmnagu.

H. M. TlepceBaHOB Ba B. A. ®nopuHNapHWHIr Hasapuii M3na-
HULWINApM HaTwxacu 6ocMm 6unaH wWakn y3rapuwnapum ysapo Mo-
HaHf OynraH xap KaHjalh >XXUCM 3N1aCTUK/IMK Ha3apusicu KOHYHU-
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sinapura MOC KEMUWMHM ucBOoTNaraH. Ymsmkau LwWakn ysrapyBuyaH
6yHfan xucmnap FyK KouyHusiTnapura 6YACYHULLIN Mabnym.
3appanapu 3u4d xolnawraH HucbaTaH KUMUUMK KUAMATAM 10K
TabCMpuaa YMNKAW LWaKa Y3rapyBYaH/AVMKHW HaMoéH aTagu. Ly
6unaH 6upra Kosa rpyHTnapum 6yTyHnai 3anacTukK XuUcMnapaup.

Mpod. H. H. MacnoBHMHI TabKupgnawun4a, rpyHT 3appadana-
pu MainganawiraH capu éku Uukm 6ofnaHuw  (6UKp Ba HOMLUOK»
KYUYNapuHWHT OpTULLM Xampja MONAeBOp UYYKYPAUTUHUHE Kynanu-
WM XaM YM3NKAW LWaKa y3rapuw xonatura onub kenagu. by wma-
cana. aliHMKCa, JNIOMNM TFPYHTAAPHUHT 10K KYTapull KO6GUAUATUHU
aHuKnawgpa ackotagn. YyHku yTa malija 3appadanapgaH Tallkun
TonraH 6yHAal rpyHTAap Mabfym fapaxaja uYeKnaHraH lokniap
Tabcmpuga F'yK KOHYHWHU amanga mcbotnamgu.

By MacanaHu 6aéH 3TuligaH Makcaj 3aMuUH FpyHTNapu Xonat-
napugaH kKenub 4MkKMb, ynapHW 31acTUKIMK Ha3apuscu KOHYHUAT-
napura 6YMCYyHAMPULI Y4YYH TallKWM OK KAAMaTMHW Mabiaym fapa-
Xafja uve*<nawaH mbopatamp.

3aMWUHHUHT 3ypuunmw xonatnapu. 3aMWH Katnamna-
py 6yinnab 3YPUKULIHMHI TapKaauliy 31acTUK apumMdaso XoaaTuHU
ypraHmw épgamuga onm6é 6opunagu. ETUK TeKUCAWK ocTuaa Typ-
NN TOMOHra Yy3/lyKCU3 TapKaayBuM 371aCTUK XUCM FpyHTNap Mexa-
HMKacmaa anacTuk spumaso aeb oputnnagn. byHga y3apo dapk-
NaHyBYM y4y Macanara gyd Kenmw MYMKUWH.

1. Kuuuk ynuoBnu to3a 6yiinab K Tabcup 3TraHja 3ypukuLl-
nap y4 ykapo UyHanraH TalWKWa 3TyBUYMIApPHM XOCWUN  KWUIafw.
Ynap TMK WyHanraH yyTta (or, ax, <y) CMKYBYM Ba ETUK MYyHanraH
ontnta (*rx= Ixr, XXy = xyr; xxy = wf) cmmkutyBuM 3ypukuwinap-
anp. byHpaii yu ynuamnm macananap ¢asosBuii macana geb topu-
Tunagu.

2. HOK Tabcup ynyoBnapwu-
faH  6upn  MabiymMm  TOMOHra
Y3NyKCU3 TapKanraH 6ynca, y
xonga 3ypukulinap MKKMTa TUK
(oz, ?,) Ba 6utTa YypuHMma (X)

CUMKUTYBYM TaLLKUA 3TyBUYMNap-
jaH wnbopaT 6ynagu. bByHgan,
Macananap WKKW ynyamnum Exkmu
Tekucnukpgarn macana fe6 arta-
nagn. byHpain xonatga 3ypu-
KULIHWHI  TalKua  3TyBYMIapu
UKKN YK WAyHanuwu 6yinnab ys-
rapmb, yumHunm YyKKa HucbaraH
aonmnii 6ynaan.
3. Arap IOKHUHI Tabcup mali-
AOHW HOMabAyM 6Ynn6, YHUHr
KuiiMaT Ba NolaeBop OUMKPAMK
xonatun 6epunraH 6ynca, yHaa
33MUH  6Yiinab  3YPUKWULIHWHE  jy_ 5. paem. T[PYHTHUHT  noiigesop
Tapkanuwmjan  Kypa Kynpok 0CTUAAH CUTUANG UMKULIK.



rpy o lO3aCUAAH MOMfgeBOpra TabCcUp KYpcaTyBYM MULAOP. - x-
HUATAKM 6ynaawn. lMoligeBopnap xucobuaa ackaTyBuYM OyHAaAm . .-
cananap 3aMWH H3aCUMHUHT 3ypukuwK feb aTtanagw.

3-§8. 3YpUKUWHUHT (a3oBuii Macananapu

AroHa Kyuy TabcupupgaH 3ypukuw. ETUK TeKUCIMK
6unaH 4derapanaHraH 6UP >XWUHCAW TPYHT KaTnamu (371acTUK SpUM-
(ha3o) AroHa Kyd Tabcupupga 6ynca, yHga xocun 6ynyBum 3ypu-
Kuwnap TtapkanuwuHu 1845 lhinnga ¢paHuys onHmu XK. BycemHec-
KO Takaug 3TraH ednmnap épgamuja xmcobnawl MyMKWH.

ApumMmdasogarm uctanraH ETUK TeKUcnuknapga xocun 6ynysuu
3YPUKULIHUHT TallKWA 3TYBUYUMapU 31acTUKAWK Hasapusacura 6u-
HoaH Kylhngarnda wusoxnaHagn (1V.6-pacM),

3 N r3
2 49 Rb
' V.2
zy 2 't As ( )
JL
r a’'R

6yHaa R Ba @ 3amuHaa uxtunépuin onuHraH M Hyuta YpHUHWU 6en-
rmMnoBYM KypcaTkuunap.
1V.6-pacMAaH doliganaHn6, R HuW aHuknanmmns*

(1v,3)
y-wm IV.i udogara kyiinb,
(1v.4)
1+ (-

HN XOCWUJT Knnamuns

52



Kyiinsaarn 6enrmnawiHn  Ku-
puTNG

K = (1V.5)

1+ (7
ypHura kYiicak, akyHuii ngoaa-
HU XOCWU KWUIaMus:
IV. 7- pacm. bup HeuTa anoxumpa Kyu-
KN. (IV.6)  nap TabcupugaH 3ypukmL.
6yHaa K —M HyKTaHUHr ¢asogarn YpHUHU 6enrnnoBvmn Koagphu-
umeHT (IV.10- xagBanjaH — Hucbat 6ylinva onuHagwn).
z

i PYHT KaTnamu cuptupa 6up Hedya anoxmpga Kyu-
nap [V, JV, N3 ... Tabcupugarn (IV.7-pacm) 3ypuKULWINAPHUHT
TUK WyHanraH TalKWa 3TYBUMCUHM Hojanawl yyyH SAroHa Kyu-
nap Tabcupugaru KuAmaTaapHW >xamnaaw Kugosaup:

N, (IV.7)

6yHpa Ab K26K3 ... [IV.1-xagsangaH r2 HucbaTnapra
r

60fnab kKabyn KunuHaguraH KoaduumeHTnap.

Mwucon. 7V= 30 kH/M2 Tabcupugarm 3ammHpa XxonnawraH [?=
= 280 cm p=30" HyKragarm 3ypukuUWHWUHI TUK TalWKWA 3TYBYU-
CW aHWKNAHCUH.

a) R HUWHr TMK aKcuHM Tonamms:

r= Recosp= 280 ecos 30° = 242 cwm;
6) yHAa R HUHr yikuii akcu Kyhiunparmya xucobnaHagw:
r= R esinB= 280 ¢sin 30°=140 cmM;
B) IV.1-XaaBangaH — Hucbatra 60Fnab, K HUHI KUAMaATUHU
Tonammus: '
= — - 058 K=0,231

r) wyHaaH cyHr (1V.6) ndopasaH goiganaHmb, 3YpPUKULLHUHT
TUK TaWKWA 3TYBUYUCMHU XMCO6NaiMuns:

a, = K ll-\l = 1,4 kH/m2
ra

YUeKnaHraH yn4yamMnAum 0K TabcupugaH 3YpUKKN LW-
HUHT TapkKanuwun. Amanga! n 6uHokopnnkKa poip wmacana-
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1V.l ->kapgsan

K KO3 PUUMNEHTUHUHT uninmatnapm

rir K mr K rir K rir K

1 2 3 4 5 6 7 8
000 0,4775 0,50 0,2733 10 0,0844 1.50 0,0251
0,01 0,4773 051 0,26/9 1,01 n,c823 1,51 0,0245
Qo2 04770 0,52 0.-br6 lo2 0,0803 1.52 0,0.4
003 04764 0,53 n,2571 1,03 0,0783 153 1,0234
004 0,4756 0,54 0,2518 1,04 0,0764 14 On 229
005 0,4745 0,55 0,1466 1,05 0,0744 1,55 00,24
006 0,4732 056 0,2414 1,16 0,0727 1,56 0,021vi
0 07 04717 0,57 0,2363 1,07 0,0709 1.57 0,0214
0 08 0,4e99 0,58 0,2313 108 10691 1,58 0,020.)
0 09 0,46/9 0.0¥ 0,22b3 1,09 0,0674 15Y 0, 04
0’10 0,4657 0,60 0,k214 1,10 ,0058 1-0 0,0200
01 0,4633 011 0.2i6i> M 0,0641 1,61 0,0175
012 0.4 07 06 0,2107 112 0,0626 1,62 ,0191
013 0,45'9 0.63 0.4)/0 1,13 0,0 1) 1,63 0* 187
0.14 0,4548 06 0,221 1H 0,059j 1,64 0,0183
0,15 0,4516 1.65 0,1978 1,15 0.0581 1,(5 0,017J
0.16 0,4482 0,66 0,1934 1,16 0,057 116 0n17s
0,17 0,44)6 0.67 0,189 117 0'5i3 1.67 0,0,71
0,18 0,4409 068 0,1840 118 0,0; 19 163 0.0167
01+ n,4370 n,69 0,1804 1,19 0.0526 1,39 0,0103
0,20 0,4329 070 01 62 120 0.0 13 1.70 0,01co
o/n 04,8 0,71 0,1721 12 0,0 .01 1,72 0. 153
0,22 0,4242 0,72 0,1681 Ir2 0,0489 17i 0,0147
023 0,41 7 0.73 0,1 41 123 0,0477 1.76 0,0141
0, 4 0,4-51 0,71 0 1e03 1,24 0,1466 1,78 0,0135
0,25 0,4103 0./5 0,1565 1.25 0,0454 180 0,0129
0.26 0,7054 0,76 0, 527 1,26 0,0443 1,82 0,0124
0.27 0,4004 0.77 0,1491 1,27 0,0433 1,84 04 189
028 0,3954 0,78 0] 455 1,28 0,0422 186 0,0114
0.89 0,390 0,79 0.1420 1,29 0.0412 18« 0,0109
0,30 0,3849 0,80 0 1386 1,3« 0,0402 1,90 0,0105
0,31 0,3796 0,81 0,1 53 1,31 0,0393 1,42 0,0101
0,32 0,3742 0.52 0,1 <20 , 0,0384 1.94 0,0(97
031 0,3687 0,83 0,1288 1,33 0,0374 1,96 0.00d i
0,34 0,3632 0,84 0,1257 1,34 0,0365 1,98 0,0084
0.35 1/3577 0,85 0,1226 1,35 0,0-5/ 2,0 0,0085
0.36 1),3021 0,86 o, liy, 1,36 0,0348 2,10 0,00/1
037 0,3465 077 0,116fi 1,37 0.0340 2,20 t,0058
0.38 0,3208 0,88 0,1 38 1,38 0,0332 2.30 0,00,8
0.39 0,3351 0,89 0, HO 1,39 0,0324 2,40 . 01040
0.40 0,3294 0,90 0,1083 1,40 0,317 2,c0 0,0034
0,41 0,3238 0,91 0,1057 141 0,0309 2,60 0,0029
0.42 0,3187 092 0,1031 1,42 0,0302 2./0 i, 024
043 0,3.24 0.-3 0,1005 1,43 0.02J5 2 bu 0,0021
0.4+ 0,306-! 0,94 0,0%81 1,44 0,0288 2,90 0,0017
ol 45 0 30H 0,i5 0,0956 1,45 0,0282 3,0 0,0015
046 0,2955 0.9 » 0,0933 ‘46 0,0275 3,50 0,0007
047 0,2899 (,97 0,0910 1,47 0,0269 4.00 0.0004
0.48 0,2843 0,98 0.0x87 1,48 0, 263 410 0,00 r
0 49 0,2788 0,9¥ 0,18 > 1,49 0,0257 5/0 0o o1



NapH/M euyunwiga 3aMMHra Tabcup
3TYBYM 10K SArOHa Xxonga 6ynmaii,
6anku Mabnym ynyamra ara 6yn-
raH to3a 6yinnab Ttapkanagu. Ynap
opacmja KeHrTapKanraHu 4ek/siaH-
raH yn4amam K  Tabcupugaru
3ypukmwnapamp. Anoxmpa YCTYH-
nap, 3MeKTp TapMOKNapHW Yy3a-
TyBUM Tyrkuunap, kKynna6 caHoat
YCKYHaNnapuvHUHI  Mx4yam  nolijge-
BopnapuM Ba 6owuanap wynap
XyMaacugaHamp.
ByHpah macananapHu eduwja
3aMUH 6Yiinab TapkanyBuu 3ypu-
KulWiap sroHa Kydnap TabCupu-
IV. 8. paem. Yeknawran ynuamnu  fAaH XOCWUA 6YNyBUM  3ypukuLnap
0K TabCuUpUAaH 3YpUKMLL. MaXkMyacu WuUruHagncugaH unbopart
pe6 kapanagn (1V.8-paem).
3ypuKKLWNap aHMK Ba Takpubuii ycynnap épgamuja aHukna-
Hagw.

AHWK YCYMHUHT MOXUATWM Kyu/nap TabCuUp STYBUM XaKUKWIA
Ma iJOHHM yTa KMYMK MaigoH4yanapra axpaTtwmb, YynapHUHI Xap
6upura Moc Ke/lyBUM Kyu4/napHM 3ca AiroHa Ky4d cupaTtuga dapas
aTuwaaH mobopatamp. Hatumkaga anoxmpa KydnapHu >xamnab xa-
KUKWiA Kyd Tonunagu.

ByHpan macananap euynmmnapuM Mypakkab 6ynraHu yuyyH Xo3mp-
rM BaKTra Kajap Tynanurmya xan atuaradH amac. Alipum xonnap-
rMHa siIKyHUWiA edymmra ara 6ynm6, ynap opacmga Tyfpu TYpTOYyp-
YakNu MalifjoHra TeHr TabCup 3TYBYM Kyusap OCTUAArv 3ypukuLl-
nap amanga Kynpok ydpahgun. byHpali macana KyWhuparmda eyu-
nagu:

(1V.8)

6yHga ar (M, or)Q — TyFpu TypTOypyaK Mapkasu Ba KuppanapugaH
yTyBUM YKnapapo »oWnawraH N Kydnap Tabcupugaru 3sy-
PUKULWIAAPHUHT TUK Talkun 3Tysuunapu; K [~K— 3ypu-
KULWHUHI Tapkanuw kKosgguumenrnapm (1V.2- sa IV.3- xag-

gr. n "~
BasnapgaH 3—; - HucbaTtnap 6ylinya aHunknaHagm).

ApUMGasoHUHT uUcTanraH HyKTacugarm 3YpuUKULLIHKM  aHUKNaL
YUYH SIKyHWIA eunm MaBXyj oamac. bByHpgait xonnapga kKuppa
HyKTanapu pfeb atanyBum ycyngaH gonganaHunagu.
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IV .2-><agBan

TypTbypyak MapkasugaH yTyBuYM YK 6Yyiinab nyHanraH Kyu
TabCupugaH 3YPUKULWIHUHT TapKanuw KoagpuuneHTn
Kyu HuHr ymiimatnap

7 TYypTOYpYaK TOMOHNAPUHSAHT HucbaTn, A/B
b0 15 20 30 60 100 100 7.
0,25 0898 0,904 0,908 0,912 0/34 0,940 (9RO 0,96

0,50 069-) U716 734 0,7b2 0,789 0,7,2 0,820 (>82
im 1336 0423 (79 0,500 0,518 0,522 0,549 055

15 0,194  «,?07 0,288 0,348 0,360 0,'373 0,397 0 40
2,0 0,114  0.157 0, X« 0,240 0.268 0, 79 1,(08 0.31
3,0 0,058 0,0/6 0,i08 0,147 0,180 0,188 0,09 0,21
5,0 6,009 0,025 0,040 0,0/6 0,095 C, 106 0,129 0,13

Ma3Kyp YCY/MHWHI Maf3uja HKIaHraH TYpTOypYaKHUHT 6«pun-
raH HykTajgaH YyTyBuUM 6ynaknapra axpatuw étagu. BbyHu 6axa-
puwaa KyhWugarm xonnapra gyd Keauw MyMKWH:

a) M HykTa TYyFpu TypTOypuak uyerapacuga étraH xon (I1V.9-
pacm, 6), 6yHparu 3ypukuw (az) toknaHraH | Ba |l 6ynaknapra
oung Kuppa 3YpUKULWINAPUHUHT AUFMHAUCK cudaTuia aHuKIaHagu:

C'M= (K'K+ K1) - N. (1v.9)

6) M HykTa TYypTOypyak wunuuga étraH xon (1V.9-paem, B) y4yH
3ypukuw Typtana 6ynak (I, I, bl, 1V) kuppa 3ypukuwnapu iiu-
FUHAUCKMAAH wunbopaTanp, SAbHU

B) M HykTa TyprbypuyakgaH
Tawkapuga étradH xon (I1V.9-
pacm, r) y4yH 3ca 3YypuUKWUL
TypTTa 6ynak I, Il (mycébaT Kuii-
matnun) Ba I, IV (MaHpuiA Kuia-
MaTnv) Kuppa  3ypuKuLliapu-
HUHI AWFUHAMCUAAH neopat neob
Kapanagu

0,= {K\+ KI- KI—K{) *N
(1V.10)

lOkopugarn (1Vv.9), (1V.10)
Ba (IV.1) wudopganapga

K\., A% napHuHr KuiimaTnapm

v IV.3- xagBangaH Kn= f(~'~ --)

Ba HucbaTnap
IV. 9- paem. Kuppa HyKTanapu ycynu-
ra oufj 4msma. OPpKaJIn aHUKNaHagwn.
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1V.3- >xapaBan
Typréypuyak uHppanapugaH yTyBun yknap 3YHTAUWYMArn Kyunap TabcupuaaH 3YyPUKULIHWHE Tapuanvw KO3MULMEHTN

'k — J HWHT KuiimaTtnapm

2z j TyrpH TYpTOYypuak TOMOHNAPUHUHI Hucbatu, AlB
D 1 10 12 14 16 18 2,0 2,2 24 2,6 28 3,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12
0,0 0,2500 0,2500 0 5CO0 0,25 0 0,2500 0.2J00 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500
0,2 0,2486 0,2489 0,2410 0,2491 0,24 » 0,2491 0,2492 0,2492 0,24->2 0,2492 0,/492
04 0,24 1 0.2420 n,2429 0,243 1 0,2437 0,2439 0,-440 0,2441 0,2442 0,2442 0,2442
0, 0,729 0,275 0,2300 0,2325 0.2324 0,23.9 0,2333 0 2335 0,23 '7 0,23,38 0,2339
0,8 0,1939 0,2075 0,9 20 0, 147 0,2165 0, ,'176 0 2183 0,211-8 0,2192 0,2194 0,2196
1,0 (>,1752 0,1851 |.,19.1 0,1955 0,1981 0,1999 (,2012 0,2020 0, <026 0,2031 0,2034
1,2 0.1bl6 0,1626 0,1705 0,1758 0,1793 0,1818 0,1836 0 184J 0,1858 0,1813 0,1870
1,4 0.130S 0,1423 0,1508 0,1569 0,1613 0,1644 0 1667 0,1685 0,1696 0,1705 0,1712
1,6 0,1123 0,1241 0,1329 0 1396 0,1445 0,1482 0,1509 0,1530 0,1545 0,1557 0,5767
1,8 0,0969 0,1083 0,1172 0,1241 0,1794 0,1334 0,1365 0 1389 0,1108 0,1123 0,1437
2.n 0,0840 0,0947 C,1034 0,1103 0,1158 0,1202 ,1/3" 0,1263 0,1284 0,1390 0,1314
ry 0,0732 0,0832 0,917 0,0984 0,1039 0,1081 0,1120 0,114b) 0,1172 0,1 9l 0,1205
2.4 0,0'42 0,0734 0,0813 ('.879 0,0934 0,0979 0,1 16 0,1047 0,1071 0,i 092 0,1108
2. 0,0566 0,0651 0, 725 0,0788 0,842 0,( 837 0,004 0,0955 0,0981 0, 003 0,1020
2,K 0,0502 0,0580 0,0649 0, 709 0,761 1,0805 0,0842 0,0875 0,0900 0,0923 0,0942
30 0,0447 0,0519 0,0583 00040 0,0680 0,0732 0,0769 0,030L 0,0828 0,0851 O’ 870
32 0,0401 0,01or 0,0526 0, 580 0,0627 0,0668 0.0704 0,0735 0,0762 0,0786 0,0800
3N o (261 0,421 0,0477 1,0527 0,0571 0,0611 00643 00677 0,074 0,0727 0,0747
3.6 0,0326 0,038? 0,043? 1,0480 -0,0523 01 0,064 0,0624 0,0651 0,0674 0,064
3,8 0,0295 0,0348 0,0395 0,0139 0,0479 0,0516 0,048 0,0577 0,0603 0,0626 0,0643
4,0 r,0270 0,08 0,0362 0, 401 0,0411 0,0474 0,0507 0,0535 0,0560 0,0'88 0,0003
42 0,0247 0,02)1 0,0333 00371 0,0407 0,0430 0,0469 0,049 0,0621 0,043 0,0563
44 0, 227 0,0263 0,0306 0,0348 0,0378 0,0407 1 00436 0,0462 0,0485 0,007 0,0527
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IV.3->agBanlHWHI JaBoOMMK

TyFpV TYPTOYpUaK TOMOHMBPUHUHT HcGaTy, A/B

30 38 40 50 6> 70 8,0 90 100
16 7 18 19 20 i 2 2 2%

4 1 1 G 1 7 8 9 0 » 1 2
(,0283 0,0317 0,0348 0,378 00105 00130 00453 00174  0.04V3
0,0262 0,0/94 00324 0,03 2 00378 01402 00424 00414 00463
0/ 243 274 0,0 02 0028 0033 0036 O, 0357 0,417  1,0435

0174 0196 00218 (028 0027 01276 00233 00310 00i/5

(130 0,0147 0.0164 0,0180 10196 0, 210  00/24 00238 00251
0,0101 00114 00127 0,0140 00153 00165 00176 0018 00l 8
0, 080 0,00)1 0,0102 00112 00122 00132 00142 00152 00161
0,00 5 0,0074 0,0083 00092 00100 00109 0011/ 00125  0,0132
0,2500 0,2500 0,2500 0,2500  0,2500 500 02500 0,500  0,2500
0,2492 0.24V2 0, 492 02492 02492  0,/492 0,249 0.2492 " 2492
0,2443 0.2443 02443 02443 02443 0 443 02143 02443 12443
0.2341 (*2341 02341 02342 072342 0234 02342 02342 02342
02199 0,2 00 0.2200 02200 02202 02202 02 02 02202 12202
02040 0.2041 0.2042 02(41 02045 02015 02046 02046 02046
0.1878 01880 0.1882 01885 0:87 01888 01888 0,18 01888
0.1725 01728 0,1/30 01735 01738  0,07/39 017 9 01739  01740.
01584 0,158/ 01560 01598 01601  0.(02 01603 01101 01604
0,1455 0.1460 01463 01474 071478 01 80 01481 0148 01782
0139 0,1345 0,1350 01363 01368 01371 01372 01373 01373
0,1235 01742 0.1248 01264 01271 0127 0,12/6 01277 01277
0.114' 0.1150 0,1156 011/5 (1184 011f8 01190 01191 01192

0,1058 0,1066 0,1073 0,1095 0,1106 0,1111 0,1113 0,1115 0,116
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Mwucon. N = 30 kKH/M5 k- Tabcupugarn 2 X 4 M ynyosnu TYF-
py TYpTOypuak ocTMiaH 2 M 4YyKypnamkaa >xoinawraH M Ba /W,
HyKTanapgarn 3ypuKUWHWHT TUK TalWKWa 3TYBUYMCU aHUKAAHCUH.
M HykTa TYpTOypuyak MapkasugaH yTraH ykaa, M, aca YHWUHT
y3YH TOMOHW ypTacuja >kolhnawraH.

Euynw. 1) M HykTa yuyyH: r= 2,0 m: P= B - 2; tj«:B_: 2.

1V.3-xapBan éppgammnga Am= 0,481 3skaHWHWM Tonmamwus, cYHr azM =
= /Gm* N —15,0kH/mg;

2) M, HyKTa y4dyH: TypTbypuakHu Af, HyuTagaH YTyBUM WK-
Kn 6Yynakka axpaTtamus. YnaapHuHr yndosnapm 2(X 2 6ynagw.

WyHpa 2= 2 M, 6= 1, m= 1. 1V.3-xagBangaH X
X -—---—2--— =017 3KaHWHWK xmcognam.vlms, HaTuxXajga
<N =2/~ = 10,2 kKH/m2

3YpUKMLLNAPHUHT TUK TawKuWa 3TyBUYMWCUM a HUM aHMKnawgaru
TaKpubuih ycyn acocupa TYpTOypuyakHM Mailiga 6ynaknapra
6Yynn6, xap 6up 6ynaHKa OMUJ HKHW SirOHa K cudaTtuga d¢apas
aTuw éragun. by aca y3 HaB6aTmga ApMM@asoHUMHI KcTanraH HYyK-
Tacugarn 3ypukumwHu XX. ByccuHecko udgogacu (1V.6) éppammupa
aHMKnawra WMKOH 6epaju:

V (1V. 12)

4-8. 3YPUKULWIHWUHI TreKncaukgarn macanacu

XKYAKCMMOH K Tabcupupa 3ypukuw. OnguHru 6aHpsa 3y-
PUKULWHWHT (ha3oBuUini xonatm Kypub yTungu. YHAa 3YpukKuw yu
YK nyHanuwmn 6Yyiinab ysrapap 3gw.

Arap N Xysk waknuga tkKnaHraH 6y-
nm6 (1V.10- paem), y yku 6yiinab y3rap-

Mac KuiimaTtra ara 6ynca, sbHWU - = 0,
y

6yHpal xonnapga (GasoHWHT UcTanraH HykK-
Tacugarv 3ypukuWHUHT KuiimatuHm y0 yK«-
ra TUK iyHanraH yknap 6yivMya aHuknawl
Knuoaaup.
pyHTNap mexaHumKacuga TeKucnaukparu
macana ge6 toputunyBun 6yHaanm xonatnap
Kypunuwgaga kynna6b yupaigun. MacanaH,
WHLWIOOT KK KyTapyB4Yu JeBopaapu O0OCTK-
farn noiijesopnap, THProBuy AJesoprap,
KUPFOK TyCMKIapu Ba XoKasonap.
IV 10. paem >KysiCMMOH Tekucnukgarn macanaHu xan a3tuwja,
toK! acocaH, 3YPUKULWIHWHI WKKW TUK WyHan-
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raH Tawkwun 3TyBYMCK: ar Ba ax
xampa 6up ETUK TalKun 3TyBYMUCK
T (T = XXr) 6unaH xmcobnawunira
TYFpU Kenagu.
Kylhinga uusmknm wakn Yy3sra-
pyBUM KWCMAAp Y4YyH (dpaHuys
onumun  ®dnamaH wnwnab YMKKaH
ycynpaH ¢oinganaHnb, XYSKCUMOH
TeKUC TapKanyBuum wkKknap
Tabcupugarn macanaHu Kypub um-
kamuns (1V.11-paem).
Tekncnukpgarn 6yHpal macana-
HA euynwiga TabCUp ISTYBYUMU IOK-
HUHT yTa Kuumk 6ynaru dx sroHa
oK cutatnaa  Kabyn atunagn. Y |y, 11.paem. Tewuc Tapkanras
xonpa M HyKTajarun 3)7pV|KV|LU' XKYAKCMMOH 0K TabCuMpuaaH 3ypu-
HUHT TalKWA 3TYBUYMMAPUHU Kylin-  Kuw
farvya aHuknaimms:

2= %[2a—sin 2a *cos (a, -f a9)]

a,= —[2a+ Sin2a+d3B(a, -f a,)] ( (1V.13)
N .

r.= xzx— Xxr— — SiN2a +SIN (a, + «3)

By udoganap acocupa Kyiumparu GenrunawiiapHu Xopuii aTu-
ca, MacanaHu Xxan 3TUWHW eHrUANAWTUPYBYM XKajBan Ty3ul MyMm-
KWH:

**- K X-N; K, - N (1V.14)

Kr, KX, Kr napHuHr kuiimatnapu Y Ba Y HucbaTnap épgamuga

1V.4- xxagBangaH onuvHagn. >Xagsanpga KentupwuiaraH Mukgopnap
rPYHT KaT/MaMUHUHI TUK Ba ETUK Kecumnapwu 6yinnab 3YypuKULLIHWUHT
Tapkanuw 4dmsmanapuHun (1V.12- paem) éku ynap éppgamumja TeHr
3ypukuwnap ymsmacuHu (1V.13-pacM) sicall MMKOHWHW sipaTagw.

FOKnaHraH XYAKNapHUHI TUK YKAapuapo »>XohnawraH HyKTa-
nap ydyyH \Mi) (IV.13) udoga aHua coaga KYypUHULIHKM onagw,
YyHKUW GyHpali HyKTanapga = a2= a 6ynagu:

N LA
a, = —(a-j-Sina)
(1V.15)
ax = a2 = E(a—Sina)

OyHAa a,, a3— 3YPUKMULIHWHI 3HI HOKOPW Ba KyinM KMLWAaTAapUHK
6enrunnoBun 60w 3ypukuLiap.
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1V. 13- paem. TeHr 3ypuKul uYunsukna-

pw.

Apnmdasogaru nctanraH
HykTaga 60w 3YpPUKWLINAPHUHT
MyHanuwm wy HYKTaHUHT KY-
puHuw  6ypuyarm buccekTpucacu
Ba YyHra TukK nyHanuwnapra
MOHaHA 6Ynagw.

M HyKTaHu >KYAKCMMOH 103
Kuppanapu 6unaH  6kKpnawTu-
pyBUYM uUM3MKNap opacupa xocun
6ynyBumn 6ypuakka (I1V.11-
pacmM) KypuHuw 6bGypuarm
(2a) pe6 aTtanagw.

V. 12:paeM. CpyHT KaTl’Ia-l\\‘/IKIHMHF .,TMK HyKTanapHMHr aprKV”JJ Xo_
f&’mﬁgp‘””" (6) Kuemnapu 6yinab sypu-  pary 6o 3ypukuwnap AyHanm-
) wn 6Yiinab KypwuaraH anaunc

éppamMmuja aHuUK pasllaH HamMoéH
6Yynagn. X Ba y Yyknapura MOHaHj KenyBuuM OyHpali asnnuncnap
TeHrnamacu KyWugarnyagup:

1. (1V.16)

3ypukunw anaunpu 6ow nyHanuwnap 6yinna6b 1V.14-pacmgaru-
jek xolinawaan. ByHpa a, Ba a2 3YpuuUWAapHUHT WAyHanuwwmn
6ow yknap WyHanuMwmra Moc Kefnagu. IAAMNC MapkKasu 3ypuKuLL-
nap ypraHunuwun 3apyp 6ynraH Hyktaga >konnawagu (1V.15-
pacm). Arap IV.15-pacMra gukkaT.6bunaH HUrox Tawiacak, 6oL
MyHanuwnapgaH Tawkapu 6apya #yHanuwnapga 307AUNCAAPHUHT
BEKTOp paguycu 6GesocuTa TyTawuw HyKTacuga ypuHma 6unaH 90°
JaH KMYMK BypuyaK x0CuMa 3TUWIMHM Ky3aTamui. by 6ypuyak 3ypu-
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IV. 14- pacMm. 3ypuKHLWAAP 3NAUNCUHUHT XOHNAWYBW.

Kuwnap Hasapuacuga ofuui bypuarm 6ynu6 xusmat kunagu. Ofuui
bypuyarm ge6 mabnym maiigoHgarm TUK (at) Ba Tyna (35) 3ypu-
KuwnapgaH xocun 6ynyBuYM Hypnapu opacmparm bypyakka amntu-
nagm.

WyHpaH kenub 4umkmb, 6ow iiyHanuwnapra moc 6ynraH mai-
foHYyanapga oruw 6ypyarm Honra TeHr 6Yynagm (0 = 0). Aemak,
6y MmalifjoH4yanapapo YypuWHMa Kyu4aaHuw * .xam Hofara TeHr 6y-

nagu.

V. 15- paem. 3ypukuiinap 3nHMCK.
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1V. 4 >kagsan
Kr, Kx Ba Kt koagduumeHTNapuHUHT LuiimaTnapu

X/B Huchar

0,25 04 10 15 2,0

kx K K kx Koo 0 A g Kz Kx
1,0 1,00 050 056 032 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
09 039 02J 050 03 030 002 017 005 000 00/ 001 0,00 0,04 000
074 019 016 048 023 026 008 021 013 002 012 004 0,0u 0,07 00/
06r o0 013 045 014 020 015 0,22 016 004 014 0,07 0,02 0,10 0.04
051 005 010 o041 009 016 019 015 o,k 007 014 010 00< 013 0,05
044 003 o007 037 006 012 020 011 014 010 0,12 0,i0 004 011 007
033 002 001 033 004 o010 021 0,6 011 013 0,9 o.t0 0,07 o,w 0,07
034 0L 004 030 (03 008 020 0(5 010 014 007 010 0,08 0,08 0,08
031 - 003 028 002 003 0,17 0,02 006 013 003 007 0,10 0,04 0.07
021 — 002 0,20 0,01 0,03 014 '01 003 o012 012 005 0,0 003 005
0,lb — 0,01 015 — 002 0,12 — — 0,11 — — 003 —
0 1HO — - 012 _ - 010 — _ 010 _— — —



Arap 3ypUKUWHUHT TUK WyHanraH ar, &X Ba YypuHMa izX —
= TalWKWa 3TyBUYMAApW Mabfym 6ynca, ypMHMa 3YyPUKULLIHWUHT
3HI KOpPW KWIAMaTUHM Kyhngarmda xmcobiawl MYMKUH:

N)* + 4xL (1v.17)

YuybypuaK wWakKknumpaarum XYsKCMMOH TapKanyByu tKnap
TabCcupupgarun 3ypuuulIHM aHUKnaw xam amanga Te3-Te3 yupab
Typagu. ByHpali xonnappa spuMm@asoHn uYerapanab TypyBYU ETUK
TEKNCNIMKKA MOHaHA TeKUCAUKapaarn 3ypUKULIHUHT TUK AYHanraH
TalWKWA 3TYBYMCU Kylimpaarnya aHukKIaHagu:

(1V.18)

V.18 ndopagaH GohganaHul Ba YHWUHT épaamupja 3YpUKWLL-
nap 4usMacMHM 4Yusnw Kyhmgarn Genrunaw éppgamufpa eHrunana-
waam

oz= K'.N, (V. 19)

byHpa K'r HUHF KuiimaTn 1V.5- xagBangaH Y Ba r HucbaTnapra

Mocnab onuvHagu.

MXTnépuih wakngarm XYSKCUMMOH KNap TabCu-
puja 3ypuMKWIWIHM aHuKnawga ynapHu TypToypuyak Ba Yyubypuak
Wwaknuaarv kKucmnaapra axparunagu. TekwupunaétraH Hykranaru
3YPUKWLIHWHI YMYMWUIA KuiiMaTn aca axpaTwuiraH KUCMIapHW >Xam-
naw xucobura 6Gaxapunagu.

IV.17-pacmpa aHa WyHAaAlk HOKNapHW KuUcMaapra axpatuw ycy-
NN TacBUPNaHraH.

A TYTTYTTY TP ppyyB»
1V. 16- paem. YubypuaK LWaK/Iu- JV. 17- paem. WXTuépuii wakn-
farH >KYSAKCMMOH  IOK TabCupu- farn XYSIKCUMOH 10K TabCupu-
fan  3ypUNMLWHW  aHMKANalLl. faH 3YPUKWLIIHWM aHUKnall,

5-395 05
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1V.5- xxa”kr. |

YuybypuaKk waknmgarn XysKCUMOH OKap Tarcupupa 3ypukumnapHu sHUKnawparv
KT KoadhUUNMEHTHMHT uwLuiimaTnapu

X[B uuniimaTnapH
15 - 10 - 05 0 0,25 0,5 0,75 1.0 15 215 3,5
<

0,000 0.000 ° 0,000 0,250 0.5C0 0,750 0,5'0 0,000 0,000 0,000

— — 0,001 0,075 0,256 0,480 0,643 0,421 0,015 0,003 0.(00
0,002 0,003 0,023 01n 0,263 0,410 0477 0,353 0.054 0.017 0,103
0,006 0,016 0,042 0,153 0,248 035 0,361 0,293 0 108 0,024 0.00J
0,014 0,075 0,061 0,159 0,223 0,275 0279 0,241 0,129 0,045 0,03
0,020 0,048 0,096 0,195 0,170 0.200 0,202 0,185 0,i24 0062 0,041
0,33 0,061 0,092 0,127 0,146 0,155 0,163 0,153 0,108 0,069 0,050
0,050 0,064 0,080 0,096 0,103 0,104 0.K8 0,104 0,090 0,071 0,050
0,051 0,060 0,067 0,075 0,78 0,0'5 0,082 0,075 0,073 0,060 0,04.)
0,047 0.052 0,(5/ 0.05v 0,062 0,063 0,063 0,05 0,061 0051 0,04 <
0,041 0,050 0,051 0,052 0,053 0,053 0,053 0,053 00.0 06, 0) 0<54



FTPYHTHUHT Y3 OF.UPAUTM Tabcupupgarn 3ypukuwiun bapua
TOMOHra TeHr TapkanraH 6ocmm ocTupa 3 b6epagn feb kapanagw.
By G0CUMHUHI KuiimaTu Kys3aTunaétraH M HyKTa 4yKypaurugaH
rPyHT caTxurada 6ynraH KaTiam OFUP/UTUra TEHTAUp.

Arap TpyHT éTuK cupTnu 6ynca, 3ypuKul KUAMaTU YYKYpPIUK
6yiinab ycnb 6opagu. ByHpaih xonga cyB caTxuiaH HOKOpUAa XOM-
nawraH 4Yykypnaumkgaruv 6ump Katnamnum rpyHT 3ypukuwun Kynupa-
rmya aHuKnaHuwmym MyMKuUH (1Y.18-pacm):

°r- Ter. (1v.20)
CyB caTxu ocTugarum rpyHT KaT/iamiapu 3ca

Tk- T

1 o (1V.21)

[CpyHT y3 ofupnurnpaH 3ypUKULWIHUHT 4YYyKYpauk 6yiinab yara-
puwmn y4ybypyak waknuga Kabyn aTuarad.

Cepkatnamnm rpyHtnap ydyyH M HykTagarn 3ypukuw Kyiuaa-
rmya xucobnaHagu:

«,= YTi-A, (1V.22)

6yHga — i KaTnamgaru TpyHTHUHT XaXMuii ofupnurun; ht— wy
KaTNaMHUHT KaJIMHAUTU; M — KaTnamaap COHWU.

5-8. 3aMuWH to3acuparu sypuuunLl

lOkopugarn 6aHanappa Haka 3TuAraH macananap, acocaH, aru-
NyBYaH Kypuamanu noigesopnap 3ammHupa TapKanyB4uu 3ypUKULL-
napra ova 3gn. Mabnymku, byHpal noWgesopnap Tar t3acu rpyHT
YYKMWMra MOHaHA paBuliAa 3aruayByaH KobunuaTra aragup. Xu-
cobnawnapHMHr Kypcatuwmnya Maskyp xonatgarv 3ypuKULIHWUHT
rPYHT cupTugarv Kuimatu noi-
[eBOPHM yHra Terné TypraH
xonmmgarn K bunaH ynyaHagu.
FPYHT WHWoOOTNapu, Typau
KyTapmanapfaH y3aTuayBUYU IOK-
nap, ofgatfga, lKopuaarum xycy-
cuaTra sragupnap.
Arap noifeBop Kypuamacu
6ukp 6ynca, y xo0naa YHWHT
ocTMgarn TpyHTAa 3YpuUKULI-
HUHI TakKpopaH 6ynuHuwn pyi
bepagu. byHpali xonaTHu to3ara
ymkKapysum cababnapgaH 6upu
nolifjeBop Tarnm Ba YHWHI aTpo-
huga KohnawraH  rpYHTHUHT
HOTekNC 4yl XyCyCUATUOWP.  ]V. 18. pacm T[pyHTHUHT Y3 oFvonur
by macanaHu Hasapuii eun*  TabCupugaH sypwmum, -



MU OMasoK LaKAjaru mMapkasuii oK y3aTyBuM MyTnakK GUKp Noii-
4eBOp yuyH XX. BycCMHECKO TOMOHWAaH Kyihupgarnya xan aTuarad

a (1V.23)

6yHpa N.p—tomManok noigesop Tar to3acu 6ylina6 TapkanyBum
6ocuMm; T — noligeBop Tar 3aCUHUHT paguycu; / — lomManok
noiaeBop MapkasupaH T paguyc KynamMuaarum uUctanraH HyK-
Taraya 6ynraH macodga.
tOmanok wakngarn 6uKp noiligeBopaaH HoMapKasuii  HOK ysa-
TUAWW MacanacMHUHr edyumun npod). K. E. EropoB TamoHupaH Xxan
3TUTaH:

(1v.24)
270r Y r* —x2—y-

ByHpain noingesopnapra oug amanuii xuco6naw mwnaapuHu onunb
6opuwpa, arap ynap Mapkasuii Kyd TapkaTcanap, MoijeBop OCTK
3YpuKknw Kynamnapu TYFpW TYPT 6ypuyaknu, Homapkasuii Kyd Tap-
KaTuaraH xonga aca — Tpaneuus waknuga Ae6 Kabyn KuauHagw.

FPYHT 3ypuKknwum Xo0naTUHWUHT Taxpwuba ycyn-
napwn lOkKopugarn Hasapuin udoganapHu amanvii TEKWUPUL WL -
napu Taxpuba épgamnpa onmb 6opunagu. YnapHM UKKM Typra
aKpaTuw MYMKUH.

1. Taxpuba ycTaxoHacu Ba fana wapouTnapuga acnuii rpyHT-
NnapHu oKnaw opKanu 3YpuKWULIHW aHWKAaLl.

2. TPYHTHM yHra MOHaHj 6ynraH sSINTUMPOK awé 6unaH anmawl-
TMpu6, épyfnuk (onTuk) acbobnap éppamupa TeKWUpPUL.

BupuHun ycyn, AbHW TPYHTHM OKnaw épgamupa Taxpuba yT-
Kasnl aH4ya KUAMHYMNuKnap 6wunaH 60fFnukanp. by KUAMHYMNUK-
nap rpyHT Ba yn4yoB ac606napu XaXMUiA OFUPANKNAPUHUHT MYKO-
6UNANTUHN, ynapHUHr 6up MebépgarH Lwakn ysrapuwuHu Ba Y-
4YoB acbobMHM HUX0ATAA KUUMK YN4yoBAa ACAWHM TabMWHAALW Ba
X. HW TaKo30 3Tagwu.

3YpuKMWHM oNnTUK acbobnap épgamMupga ypraHuw ycynnapwu
ANTUPUK alénapHu 3ypuKULW xonatuja Kyw Hyp KaiTapuw Ko-
éunuATnra acocnaHraH. Arap lOKNaHraH lonka oWHa éKu >xenaTtu-
Ha 6ynarura amiaHraH Hypnap Tynnamu TabCcup 3TTUpMKICA, YHAA
xocun 6ynyBuYM TyK Ba 04 paHrnap épgamupa 3ypuKULIHWUHT Tap-
KanuwuHu aHuknaw MyMKUH.

V 606. TPYHTAAPHUHI IOKOPU MYBO3AHAT XONATWU
HA3APNACK

3aMWHHUHT Xap KaHAaill HyKTacugaru TPYHTHUHT OKOpU MYBO-
3aHaT xo0/aTW feraHia WyHAan 3YpUKKaHAUK X0NaTu TylyHuUna-
avky, 6yHAaa Tabcup 3TaéTraH GOCUMHWHI >Xyfja 03 MUKLOpAa
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OpPTULIMN XaM TFPYHTHUHI WYy Ky3aTunaéTraH HyKTacujarnm TYpFyH-
NUTUHWHT 6y3unuwura onué Kenagw, AbHW 3aMWHAA MabiyMm i03a
6yiinab cumkuwnap, ysuauvwnap, uYykuwnap Ba FpyHT 3appava-
napu opacmparun 6ornaHuWNapHUHr  6y3mauwn  Kabu xogucanap
pyi 6epagu. LWIyHWHr y4yH 3amuHra ysaTtunaét! aH 60cMM MUK-
JOpuvHKM  Benrunawja TPYHTHUHT MyBO3aHaT xonarm OyTyHnai
cakMaHUWKMHN TabMUHAAW >KyAa KaTTa axamusaTra ara.

CpyHTNapHUHIr MyBO3aHaT xonatu xakugaru Hasapusara KynoH
Ba [MapaHATn acoc conraH oynunb, KeNMHYANMK YNAPHUHT WLINHU
B. B. Cokonosckuii, C. C. lNonywkeBu4d, B. I'. BepesaHueB Ba
JowKanap gaBom aTTupgunap.

1-8 3aMWH TpPYHTNApPUHUHT MYyBO3aHaT Xo0MaTu
TeHr1amanapm

UeTnaHuw 6Gypuyaru. [pyHT cupTtura 6Mpop K Tabecup
aTraHga wuctanraH M(V.1- paem) HyKTagaH p 6ypyak opKaau yTyB-
un TN 03afa TUK Ba ypUHMa 3ypukuliiap xocun 6ynagu [pyHT

3appavanapu opacugaru GoFnaHUW Kyuyu Kyiluparuda udgopgana-
Hagu:

c= tg P> (51
EKMn

6yHaa pe— puésnét (matemaTuk) xuco”nawnappa 6ornaHvw 60-
cumn aeb topurunanu. boFnaHnw 60CMMM  PC HUHT Kuiima-
TW TPYHT 3appadanapu opacuparn 60FNaHUL Ky4uura TeHr
6ynNraHn y4dyH yHu 3appaya adodupa TeHr TabCcup 3TYBUMU

TUK 6ocum cudaTnga Kapaw MYMKWUH.
[Jemak, tkopupgarnm wapTtra Kypa KysaTunaétraH TN to3a
0, -|-pc TUK Ba YPUHMa KyunaHuwnap Tabcupuga 6ynagu. ByH-

fa p 6ypyaKHUHT KuAMaTU y3rapuwm 6unaH Tabecup 3TyBUM 3Y-
pukuMwnap xaMm y3rapagu Ba HaTuwxkaja YypuHMa 3Ypukuw TuUK
NYHaNUWHWHT  MabAym Kulima-
Tura eTraHga rpyHT 3appadvana-
pn opacupa y3apo CU/DKWLW BY-
XyAra Kenanw.
LLUYHUHT Yy4yH Ky3arumnaér-
raH HyKTaga rpyHTHUHI MyBO3a-
HaT X0NaTuHW Kyhungarmya ungo-
fanaw  MYyMKWH:

------ T-——--</, (V.2)
+PS
OYHAN |/ — FPYHTHUHT MYKU WLWWI- 4. paem. HyKTaga xocun 6ynys-
KanaHuw Ko3(hULNeHTHN. UH 3YpuUKMIINaP.
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V. 2- paem. CoumnyByaH rpyHTnapHu HI €H/DKULLN.

FPYHTHUHT MUK/ UIWIKaNaHUW  KOIM(PULMEHTM WYKU WLIKana-
HUW 6ypUYaArMHUHT TrLITeHCUra TeHT, SbHU:

/=tg<p. (V.3)

1V.1- paemra acocnaHu6 Kyingarnda €svwl MYMKWH:

_-"_=tg O (V.4)
°3 +Pe
0 6ypuak TrpyHTNap MexaHukKacuga 4YeTnaHuw. 6ypuyaru gaeé.
puTNANG, y Kopuaa M30xAaHraHfeK KysaTwnaéTraH tosara Tab-
cup 3TyBYM Tyna Ba TUK 3ypukuwinap opacuaarun bypyak Kuima-
TUHN ndoganaign.
WyHpah umnub, 6GepunraH M HyKTafgaH ucTanraHda tsanap
yTKasuw MyMKWH 6ynunb, ynap opacupaH u4eTnaHuw 6ypyaru aHr
KaTtTa 6ynraH K33aHu Tonuw axamuaTaumgup, 6yHpaa

tg uex < tg (V-5)

MyBo3aHaT x0/1aTwm wapTtaapu. V.2- paemgaru
WwakKkngaH KypuHuwnya 3appadanapu ysapo 60FnaHMaraH FpyHT-
nap y4dyH 4detnaHuuwl 6ypl-IaFVIHI/IHF JHI KaTTa KuiimaTu KaTTa 3y-
pUKWLL ainaHara yTkasunradH OK ypyHma xocun KunraH 6ypuaru-
ra Tenr 6ynagwu ]

4 —( (V.6)

6yHAa c2,—6owWw 3ypukuwnap;

9 — rPYHTHUHT MWYKM ULLIKanaHuWw 6ypyaru.

V3 nas6atuga (V.6) ndoaa sappayanapu y3apo 6oFnaHMaraH
rPYHTNAPHWHT OKOPM MyBO3aHaT x0/1aTu wWwapTUHU udoganangn*
(V.6) wudopgaHn osauii TPUTOHOMETPUK Y3rapTuw HWynu 6unaH
XKylingarn akara KenaTupuw xaMm MYyMKWH:

1—sin9

1 sin ?

(V.7)

eKun
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r =um 45°+1 (V. 8)

Bow 3ypukuwnap o, Ba a, HAU YNapHUHI TUK a, a Ba YpWH
ma TalWKua 3TyBUYMMIapu opkanu wdoganab, KyilAnjarvHu Xocu.
KUnamus:

(«, ~°y )2+ 41y

Nay)
LUyHUHTaeK, 3appadvanapu y3apo 60rnaHraH rpyHtTnap YyuyyH My-
BO3aHaT XonaTu wWapTnapu kKyhngarnya wugoganaHagn (Y.3-pacm):
I_—<a_
+ 2@

(V.9)

= Sin @ (V.10)

6yHAaH
0, - 02— 2sin ® + pej (V.12)

ékn (V.l) noogaHm Hasapra oscak,

1
-tcr ¢ c. (V.12)

(V.9) noopa 3appavanapu y3apo 60fnaHraH rpyHTAap Y4yH
Kylingarn kypuHuwpga 6ynagu:
(ar +ay )* + 4_r|3_/r

("r +°y + 2 ctS“<-?5:- =§in- @ (V.13)

LLyHn aATULWI KepakKW, HKOpWM 3YpUKULL aiinaHacu épgamujga
3aMUHAArn xap KaHjal HyKTa Y4YYH CU/DKULWL  103acyu WyHanuwum-
HA aHMKNalW MYMKUH.

Arap OK uusmkHuHr (V.3-pacm) 3ypukuw ainaHacu 6unaH Ke-
CUWITAH HYKTAacWMHM a HyKTa 6uaaH OGUpnawTupyBYM TYFPU UU3UK
yTKascak, 6y UMBUKHUHT liyHanuwm K-a cuxkuw sacu nyHanu-
WWHK KypcaTagu, SbHU:

Anok = 2£= 90° + 9@ (V.14)

V. 3- paeM. J10NU TPYHTNAPHUHT CUMDKULLN.



6yHaaH
A"3=45°+ p (V.15)

Jemak xap KaHfgail MyBo3aHaT xofnaTuga Xocun 6ynagurad
CUMKNLW 13acu 6unaH 6YynraH 60w 3ypuKULW t03acu  WAYHaNMLWmu

opacugarn 6ypuak = ~45°+y | kuiimatra ara 6ynagw,

[pyHTnap wkopu mMyEO3aHaT X0NaTUHWHI
v gepeHyman TeHrnamanapu

Tekucnukgarn macam. HKopuaaH ETUK TEKUCIUK GuiaH sie-
rapafiaHraH, Wakn ysrapuwm TYFpu 4YM3MKAM 6YnraH sipum aso-
BUIA OKUCM 3YPUKULL XO0NMaTUHWHI MyBO3aHaT AWddepenymnan TeHr-
namacu Kyhingarunya udgoganaHagu:

Ay
+
~A- (V 16)
par AXYT
+
AT _T
6yHaa ar, ay, — 3\PUKULWHWHT TaWKWA 3TyBUYUNAPU;

Y—TPYHTHUHT XaXMWih o*npauru.
By nkkn gnddepeHuymnman TeHrnamanapga Homabaymaap COHM
3 Ta (9bHK Br, 3y. ryr)6yJ/l11laHn yyyH yNapHWHT EYMMWUHU TOMWULL-

fa Kywumua wapT KUpuTu nosum 6ynagu. Kynuuua, 6yHpaii kY
wumMya wapT Basu pacuHu (V. 13) udgona yrtangu.

CpyHT MyBO3aHaT xonatu guddge-
peHumnan TeHrnamanapu (V.16) HUHT
kywumya wapt (V.13) 6unaH 6up-
ranukparu eummunHn 1942  hinnga
B. B. CokonoBcKui runep6onunk
TeHrnama waknuga 6upuHum  6ynmn6
Xan KWaraH.

daszoBuin macana. by macana
aHyarmHa mypakkab 6YnH6, xo3upru
BakTha (hakar myBo3aHaT yKura ara
6ynraH nolgeBopsap 3amMumHugaru
rpyHTNnapra HucbaTaH xan KWIMHraH.
ByHpa umnumHap KoopguHaTanapuiaH

-7 o o
r-: ponpganaHne (V.4 -paem), Kynmpgarun
MyBO3aHaT TeHrnamanapun Ty3nnagwu:
<b, ox a —a
V. 4- paom. MyBo3aHaT YKu- or + ~ar + —— - =0
ra ara 6ynraH noiigeBopnap (V.17)
3aMHHMAa  xocun 6ynyBumn | rz |
sypmkuwnap  (H. A. LHTO- ) + ~or” + “F“__7
r

BUYAAH ONNHTaH).
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FOKopugaru mMyBo3aHaT LWapTu Y3 HaB6aTuia LUIWHAPUK bOOP-
AvuHaTanapja Kyihugarnya udoganaHagu:

(V. 18)

Macana cUMMeTPUK LaKAja KapanaéTraHga ypuvHMa 3yYpuKMLL-
nap KuiiMatu Mepuivan TeKWUC/IHKAA Honra TeHr 6ynagu. ByHpali
Xonga 6ow 3ypukuwnap ysapo TeHrnawagu, sibHU

ar— ay= a. (V. 19)

<V.18) Ba (V.19) wndoganap (V.17) TeHrnamara Kywumya wapTt
cudatnga xusmat KAamb, YHUHT MyBO3aHaT aHUKAUTMHW TabMWH-
nangn. By mMacanaHWUHr eYnMWHW 6upmHum  6ynmn6 1952 nunpga
B. . bepe3aHueB TOMraH.

2-8 [ pPYHTHUHT 0OK KYyTapuw ULOGUAUATHHM aHWKNaL

v 6o6na 3aMuMHra TabCup 3TyBUM OBOCMMHUHI KuiiMatun opTub
fopuwKn 6UNaH WKKW 4YerapaBuil HyKTa: O6GUPUHYM — 3appadanap
opacmfarum 3uynaHuW  XONaTUHUHE Tyrawm Ba CUDKULWHUHE 6oL -
naHuwura onu6 KenyBYM 60CMM  Ba WMKKWHYM — MOWAEBOP OCTKU
KUCMUAA TFPYHTAAPHUHI MYyBO3aHaT XO0MaTWHWHI t03ara Kenuwura
Ba FPYHTHWHI 0K KyTapuwl KOBUAUATUHWUHT WyKoauwnra onub
KenyBum 6ocum xakupa 6atacun TyxTab yTunaraH agwu.

BupvHYM yerapaBuWii HykKTara mMoc KefnyBuu 6ocuMm, opatha,
6ownaHrny 4verapa 60CMMM ge6 aTtanagum Ba YHUHT KuiimaTugad
KaM 6ynraH loknap Tabcupupga rpyHTnapga* dauat smunaHuwira
ounAa wWwakn y3rapuw 03 6epagu, 6y aca 3aMWH YUYyH MYyTIako
xaBcusgup. WKKWHYM YerapaBuii HyKTara MoOC KenyB4YM 60CUM
TabCUp 3TraHja FPYHTHUHI K KyTapuw Kob6unusatu iykonagu Ba
wy cababnu 6y 60cum rpyHTNap MexaHukacupa HOKOpPW 4erapa
6ocumun fe6 opuTunagu.

BownaHfuy 4yerapa 6ocumu. Yetkn kucmura q=-; H —rpyHT-
HUHT (XaXMuit ofupnurn, H —noifeBOpHUHT 4YyKypnuru) 6ocum
Tabcup 3TaéTraH, 3HM B ra TeHr 6ynraH, XYyAKCMMOH nokjeBop-
HUHT Pf, KuiiMatnu TeHr Tabcup 3TyBUM 6OCUM OCTMAA WULINALIWHK
KypnO  umkamus, (V.5-
paem).

CPYHTHUHT  OFUPAUTU-

JaH  xocun 6ynraH TUK
f6ocum KuimaTu Kyihumgaru-
ra TeHr

®=T1("+r1), (V 20)

6yHaa T — noigeBop Tar
to3acngaH nactpa Xonnatu-
raH KysaTunaértraH HyKTa-
HUHT  4YKyp/uru. V. 5- paeM. XYAKCUMOH 0K Tabcupu.

2
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Macana noigeBop ocTMaaruv 3amuH TpyHTNapujga MyBo3aHaT
XONaTUHWHI  6GOWMaHULLINHK t03ara KenTUPYBYM OGOCUMHUHI KWUii-
MaTVHU aHuK/awgaH wnbopaT. Arap noWgeBop 6Up TOMOHra y3-
NYyKCU3 4uy3mnraH 6Yynca, y xonga TrPYHTHWUHI MyBO3aHaT xofnaTtu
6upnHun HasbaTfa noWAeBOP 4YeTKU KucMaapupa tosara Kenagw.

[CpyHT ofupnurugaH xocun 6ynaguraH 60CMMHU MyBO3aHaT
TapKanuw KoHyHura 6yilicyHaan fe6 Kapacak, y xonga

a2= a = y(H 2).
Ma3skyp MacanaHu 6upuHum 6ynmu6 H. M. Mysuresckuin (11)29 i),
KelimHyanuk aca H. M. lepceBaHoB (1930 i) Ba O. K. ®dpenux
(1934 i) xan aTuwraH

CPYHTHUHT OKOpU MyBoO3aHaT xonatuHu (V.11) udopa waknu-
fa é3amus:

2 24 qg ,

(V.21)
SUL?\ 2 Pe

ByHfa Z 4yyKypaukga >konawraH Ba KYpHHUW  6ypuyarm N
6ynraH uxtuépuini M HyKTa yuyyH 60w 3ypukuwnap Kyihugarmda
ngonanaHagu:

= p0—(H (@a+ smay+ T(A + 1)
z
(V.22)
a3= 1*"3— (o —sin @+ T(A + 1)

Arap pe= C *tg 9 aKaHIUTMHKM Hasapga TyTmn6, (V.22) udogagaru
0, Ba W NapHWUHI KuiimatnapuHu (a) udgogara Kyicak, Kylingaru
Kenué unkagu:

—— — sina—sins(-Po—"Ha+ -N 7zj= c cos q (V.23)

Xocun 6ynraH wdoga rPYHTHUHI OKOPW MyBO3aHaT .Xx0natu
yerapacuMHUHI TeHrnamacu geb topurnnagn, 6yHga I — yerapaHuHr
TUK YKMW.

(V.23) TeHrnamaHu zZ ra HucbaTtaH eunb

------- a)-Sctg p— HF (V.24)
J 7
YHUHT 3HT |0KOPU KUUMATWHW, SbHU FTax HU TONaMus3:

b N 2
6yHAa
cos a= sin @ KN a= ?—<p
(V.26)
sin(J-<p) = CBp
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Xocun 6ynraH  (V.25) Hm (V.24) wudopara Kyiub, ynu rs
Hucb6aTaH eunb, PI0 HUHr Kyhngarn KuliMaTUHW XOCWUA KUIAMMU3:

Plo-=-— - (T e™mex+ TH+ ctg 9+ 7W. (Vv.27)
Ctg?+ T-

Kypunuw mme3oHnapu Ba kouganapu (CHWM 2 02 01—83) na
okopugarn undoja KeHr Tagbwuk aTunagu, yHAa TPYHTHUHE OKOpW
MyBO3aHaT X0/1aTU YyKYpAUTruHu 2mex= 5/4 (fi—noAfeBOPHUHT 3HN)
KuiimaTra 4eknaw Tanab atunagu.

Mpod. H. H. MacnoB aca rpyHTHUHI HOKOpPW MyBO3aHaT nona-
TW YyKypnuruHu znmex — B tgy Kkuiimatra  deknawHuM  TaBcuA
aTagn. by wapT 6axapunraHga TPYHTHUHT (OKOPH MyBoO3aHaT
X0naTu nonaeBOp OCTKU KUCMUAaH uYeTpna 6Ynmb, YHWHr Tarmparu
3aMH TpyHTAapu GakaT 3uyfawuwra owuj wakn ysrapuwwuja
6ynagu.

Arap 3aMWUHHUWHI 6UMPOP HYyKTacmaa MyBO3aHaT X0/1aTu BYXYA-
ra Kenuwu makcagra myBouk 6ynmaca, y xonga (V.27) wndo-
papa rusx= 0 ge6 xucobnaw wuwnapn onm6 6Gopunagu, SbHU:

p,- ~ =" -+TH. (Vv.28)
Clg?+ 5 ——

By wundogaHn H. TM. Ty3npeBcKUin KenTupraH 6Ynub, YHUHT
épLamMuar 6MpMHYM 4YerapaBuii HyKTara MoC KenyBYM GOCUMHUHT
KUimMaTh aHuknaHagn. BOCUMHWMHI TOMWATaH KUiMaru 3amuH Y4yH
MyTnako xaBcus 6ynmb, 6y xonatga rpyHT ¢akaT 3u4ysaHuwira
ouj Wakn ysrapuwn Tabcupupa 6ynagu.

Co 6oFnaHuwnm rpyHtnap (<p=0; c@O) yuyn (V.28) wudoaga
Xyfa coafa KYPUHULIHWM onagu:

Xoo (V.29)
EKM
0, — a2< 2C (V.29)

Bow 3ypukuwnap kuiimMatuHu (V.22) udogagaHr = 0 6ynraH xon
yuyH (V.29) ra kyilicak, Kyihupgarm xocun 6ynagu:

— i = c. V.30
- sina= ¢ ( )

By wudoga Y3MHWUHT 3HI OKOpWM Kuiimatura sin a=1,0 6ynraHga
puwagn, AbHU:

+ ~U- (v -31>

FpyHTnap yyyH tkKopu 60cum Kuimatu. TpyHTNap y4yyH WK-

KWHYM YerapaBuii 6ocum geraHfja wWwyHjah 60cMm Kuimatu Tywy*

HWNAAWKW, YHWHT Tabcupupa 6yTyH 3aMuH 6Yiinya HOKOpU MYyBO-

3aHaT Xxo0/aTu 103 6epub, TPYHT K KyTapuw KOGUAUSATUHU GYTYH-
nai NykKoTuwm MyMKUH. HOKopu 6GocuM Tabcupupa 3aMuHnapga
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V. 6- pacm. >XXysikcMMol, tOK Tabcupupa  xocun 6y-
NYBUYN CUJIXULL YU3MKNAPU.

103 6epaguraH cu/kMWra oug  Wakn  ysrapuwHu o xucobnawpga
{V. 16) TeHrnamacvHu KOKOPH MYyBO3aHaT xo0naTu wapTnapu 6unaH
"bupranukga edumw Tanab atunagw.

ByHpain macanaHu 6up WyHanuwpga y3/nyKCWU3 HOKTaHraH myasn-
nak rpyHT yuyyH pactnab MpaHatn Ba PelicHepnap (1920—1921 i.)
xan KunraHnap. byHaa TpyHT ydyH lOKOpM 60CUM KUAMATU Kyinu-
jarmya aHuknaHagu:

+ sin ¥ *tg?—cC ctgo
P?2 = @ C mtg ®) Cain (V 32)
6yHpga (Q—mnoiinenop atpoguparn ok (&=-(<//):
N —6up iyHanuwpa y3nykcus TapkanraH 60cuM Tabcupwu-
farv 4ykKypiauk.
Y3nykcns 6ocum Tabcupupa bynraH cod 6oFnaHULWAM TPYHT-
nap (®=0, c® 0) yuyH xycycuii xonga [MpaHATn udopacn Ky-
nmgarn KypUHWULIHW onagwu:

pM*_ 514 ec+ ~[H. (V.33)

A. 10. NwnuHcKuii xucobu 6yiinya myBo3aHaT YKKa ara 6yn-
ran noWgesopnap (alinaHa, KBafgpaT LWaknAugarn) ydyyH GasoBuii
X0N4a tKopu 60CUM KuiimaTu Kyiluparura TeHr 6ynagw;

A=5,7-c + TA. (V.34)

B. B. CoKo/0BCKUA 6ypuak 6yinnab Tabcup 3TyBYM KK OCTU-
jarn uvwkKanaHvww Ba 60OFNaHMW Ky4dura ara 6ynraH rpyHtnap
YUYyH OKOpUM 60CUM KUNA-

MaTUHU XxMUcobnab 4YMKKaH

(V.7- pacm). ByHga y tOKo-

pyY 6OCUMHUWHT TUK TalKuWn

3TYBUYUCUHM Kylhingarmya

aHUKNaWHW TaBCUA. 3TraH.

puy= Mne7 «X+ MHX
V. 7- pacM. bypyak ocruga Tabcup 3TYBYK
6ocum. XTH+ MC*C.  (V.35)
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ByHga J11,, /IMH, MC—TrpyHTHUHT WUYKU WLWIKanaHuw 6ypu;ru

Ba IOKHUHI Tabcup 6Gypuyarm opKanu 4YusMagaH aHuKIaHagurad
FPYHTHUHI 10K KyTapul KoaghduuueHrnapu.
5.1-xagBanga Mv MH, MC napHuHr KuiimMaTnapu Kentupun-

raH
FOKOpU 6O0CMMHUHI &TWK TallKua 3TyBUMCU Kyiuparuya udo-

ganaHagu:
(V.36)

6yHAa a—XYya KCMMOH HOKHUHI TUK YKKa HucbaTaH bypuarwu.

Ofup noligesopnap 3aMWHAAPU YUYYH HOKOPU 60CUM KUAMaTUHU
Tonuwgaa 6y nongeBop OCTKU KucMmaapupa xocun 6ynagumraH kat-
TUK AAPO WaKAuHM xmucobra onuw nosum. 6yHAfan Macananap-
HUHT PUESNET XMxaTaaH aHWK edyMMn Huxo0ATAa Mypakkab 6ynra-
Hu cababnu amanga Typau Takpubuin ycynnap KynnaHuwnagw.

Takpubuii ycynnap rpyHtnapga 3 6epaguraH cuxuwira oung
Wwakn ysrapuw yerapacuHu ONAAWHAAH Typnuya TacaBByp 3Tub
6enrvnawra acocnaHraH.

Maskyp Macananap 6unaH B. . BepesaHueB (1955— i960 ii.
n.) wyrynnaHraH 6ynu6, YHUHT XYAKCUMOH HKAYp Tabcupuparu
MyBO3aHaT x0/1arn Hasapusacum Xxycycumpa TyxTab yrtamwus.

Mongesop ocTuaa to3ara KenaguraH KaTTUK A4PO LIAKIWHU
B. I'. bepesaHueB 6up KaHya Taxpubanap HaTuwxacura acocnaHub
TYFpu b6ypyaknm yuybypuyak Ba YCTKM Kucmu 90° Bypuyakim KOHYC
waknuga T;caBBYp aTagu. ByHAaa MOWAEBOPHUHI  UyKypaurura
MOC KenaguraH 60CMMHM YHUHT aTpo KuCMUra toKNaHraH
6ocnMra TeHr ae6 apas KuamMHagwu.

Y.8-pacmpa KYSKCUMOH 10K Tabcupuparum noilifjeBop ocTupa
xocun 6ynaguranm CcuaXuwra ouj wWaka y3rapuwun TacBUpsaHraH.
ByHga cumkuw tosacu abc Ba a,ii,c, Gypyaknapga €TUK yKKa Hucba-

TaH + {J —-lj 6ypuak ocTuga Kusa yTraH WKKUTa TYrpu YU3UK;

oab Ba ou at,bx 6ynumnapga asca 0 Ba 0, HyKTanapgaH YTyBuu
TYFPW 4YM3nKnapgaH TalWwkua Tonagu. KaTTuk SAPOHWHI noigeBop

V, 8- pacMm. XXYAaKCHMOH noiigeBop ocTupga xocun 6Y-
nafuraH CUAXULL.
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Tar r3acura HucbataH Kuanuk bypuyaru S'= 4 pe6 kabyn kunm-
Hagw.

lOKopuaa KenTupunaraH Xxon y4dyH eumnraH wdofa Kyhugaru
KYPUHULWHN oNnagn:

B+ M~- H+ Mc-c, (v 37)

o6yHaa M, M M 'C— rpyHiHUHT 0OK KyTapuw KO3I(P(PULMNEHT-
napn (5 2-xapBangaH onuvHagun).
5, —TabCUp 3TYBYM (03AHUHT APMU;
— nolifjeBop €H KucMaapugaH TabCUp 3TYBUU 6GOCUM
KUinmaTtu;
C —O60fFNaHnLLl  Ky4Mu.
CPYHTHUHT OK KYyTapuw KOOGUAUATWUHM WYKoTuwWwra onué Ke-
naguraH Kopu 6ocuM  KuiimaTu Kylhinmpgaru udopa éppamuaa
aHUKNaHagu:

ot = . TE(+ M,a1= M\ c. (V.38)

6yHpa JIL * XK', M{— myBo3aHaT noWaeBop TabCcupuaarn rpyHT-
NapHUHT 10K KyTapuw KoadduumeHtnapu 5.3-xaaBangaH
onnHaau;
B — kBagpaT waknugaru nonaeBop TOMOHWUHWUHI SIPMU EKM
fou-pa Wwaknugarn nolifieBop Tar tO3acUHUHT paguycu.

VI 606. TPYHT KATNAMUWHWHI TYPFYHAUTW BA YHUHI
TUPTOBNY AEBOPNAPIA HWUCBATAH BOCUM HA3APUACK

1-8. FPYHT KaTnaMmu TYPFYHAUTUHUHT GY3UNULL X0nnapwu

CPYHr KaTAaMWHWUHT TYPFYHAUTMHW YpraHuw Typaum rpyHTnap-
JaH TawKun TOoNraH MWHWOOTAAPHW, SbHW AYHIAUWKAAp, CyB OM-
6opnapwu, epTynanap Ba 60w KanapHu nonxanawja xamga KypuLl-
ja Xyja KaTTa axammaTra ara.

[CPYHT KarfnaMUHUHT TYPKYHAUTWM TyFpuUcuparn macana rpyHT-
NapHWHT yYerapaBuin  3YpuKWLW  X0NaTu YMYMUA Ha3apUACUHUHT
XYCYCUA Xx0nuaup, aMmMo BYHUHT MyXUM XycycusTu 60pKU, y Xam
6ynca rpyHT KatnamMm TYPFYHAUTUHUHT BY3UAULWIN Ba CUSDKULIN-
avp.

CPYHT KaTnamum TYPFYHAUTWUHUHT 6Y3MAMLWIN acocaH WKKW Tab-
cupra, AbHUM Typau TalWKuW MYXUTr Tabcupura Ba MyBO3aHaT xona-
TUHUHT 6y3nnuuwura 60FNUK.

Tawkn MyxuT Tabcupuga TPYHT KaTaaMu TYPFYHAUTUHUHT
Oy3smnuwun Xypa CeKUHAMK 6unaH (MuHrnab nunnap gaBsomuga)
103 6epuwn cababnu rpyHTNap MexaHukacupga 6y macana geapnu
ypraHunmaigun. Ly 6unaH 6upra KeWnHrun, sSSbHU rpyHTnap Typ-
FYHIUTVUHUHT MyBO3aHaT Xo0/aTu O6y3Mnuwunm HaTuxacmpa to3 6e-
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V. N1 >xnpsunsl

Bup TOMOHra y3nykcu3 TabCup 3TyBYM 6Gocum ocTugaru
FTPYHTNAPHUHT K KyTapuw KoapduumeHTnapm

f, e
2 2 % 1 = D 2 7N T ) 3 Q0
6,0 76 9,8 13,6 16,6 21,6 28,6 39,1 52,4 71,8 100,2
6/1 8,0 9,8 12,3 15,0 ,9,3 24,7 32,6 41,5 54,8 72,0
15,1 17,2 19,8 23,2 25,8 31,5 38,0 47,0 55,7 70,7 84,7

V.3- >kapgsan

Tar 3acu fAoiipa Ba KBaagpaT Waknugaru noigesopnap octugaru
FPYHTNAPHWUHT IOK KyTapuu koaduuneHtnapm

V rpest
D12 24 26 » 0 K% K] K9 3 L0 L
7,3 9,9 14,0 18,0 25,3 34,6 48,8 69,2 97,2 . 14,25 A6 317
85 108 1my 186 248 39,8 45,5 64,0 87.6 1270 185 270
20,9 24,6 29,9 36,4 4£,0 55,4 71,5 93,6 1200 1610 219 310

1,58 1,56 1,73 1,82 1,91 1,99 2,11 2,22 2,34 2,45 5,61 2,76



paguraH 6y3unuw rpyHTnap MexaHWKacMHWHI acocuii Macanana-
pngaH 6upungnp.

FPYHT KaTnamm MyBO3aHaT XOJaTUHHHI Oy3unuwmn tokopuga
anTrakMmmsfek, KynuH4ya TycaTgaH, >XyfAa Kartra xaxmpjarum kar-
NaMHWHT cumxnwn  6unaH 6ornumk 6ynm6, 6y cuxuw CYypuUnmLl
neb rwputnnagwn.

MyBo03aHaT X0NaTUHWHT 6yHAal Oy3unuwn Typnu Tabuunii ékn
CYHBbUI KuAnuknapga 13 6epub, y TPyHT KaTNaMUHUHT Mabaym
to3acmpga xocun 6ynraH ypuHma Te3naHuw wy to3agal n cumknwra
Kapwn Ky4YHW EeHTrMWKW HaTwxacupga cogup 6ynagu.

YpuHMa Te3naHuw [ YHT KaTAaMUHWHT Y3 orupnauru, 6upop
TalWkKy Ky4y Ba FPYHT 3appavanapu opacupjaru rosaknapgarm cyB-
HUHT 60cMMK  Tabcupuga xocun 6ynagu. [ PYHTHUHT CUMKULITA
Kapwuamru aca YHAa Xocun 6ynaguraH WYKU ULWKANaHUW Ky4u
Ba 3appayanap 60fnaHMW Kyuyu C HUHI Kuiimatu 6unaH udoga-
naHagu.

Ly Hapca Mab/ayMKW, FPYHT KaTNaMUHUHE CU/DKULLKN Xap KaH-
jain xonatga 6u[op KUUYMK t03aya OpkKanu BYXyara kenub, 6y
l03avaja yprHMa 3ypuKWLI CU/DKMLLITA Kaplun Kydra HucbaTaH Kart-
T<doy kuiimatra asra 6Ynagm. HaTuxapga 6yHpai tsavanap 6upop
arpyv  YM3MKAM YMYMUIA CU/DKULWL t03acura 6upnawagu.

By Mypakkab wmacsina,HUHr yMymuidi Tabbupu y3mn-kecun xan
KWIMHMaraHnuru Ba cypunuw cababnapum aAxwnW  ypraHuamaraH-
NNTN HaTwXKacumia CUDKULW H3aCUMHUHT  aHHK Kynamy HOaHWKIW-
rmya Kosmokja.

LWy cababnn KWUAAMKNM WHWOOTAApHU' nolinxanaw wuwnapuga
aHUK puésmii  xucobnaw i\nnapu 6up 03 YeknaHraH 6ynm6, Ky-
NMHYa Takpnbuin wndopganap KynnaHunagn. LyHn antmné yTuw
NO3MMKM, MablyM Kamuunuknapura kapaman 6y ycynnap Ba ynap-
HUHT KUMMaTh OGUMHOKOP/AMK raxpubacum y4dyH >Xyfa KaTtra axamwu-
ATra ara.

VI.lI- pacmga Tabuatga yuypanguraH KUSAUK TYPFYHAUTUM 6y3n-
NUWWHWUHE acocuii xonnapu KenTUPpUraH.

VIXTUEPUIA WaKngarn KUSAUKHUUT TYPFYHAUK LlapTnapu

Acocuii xonnap. [Oactnabky WKKM Typaum X0nHW Kapab
ynkamus. bynapHuHr 6upunga KUAAUK cog COUMNyBYAH  KyMuU
rpyHTAaH ubopat, MKKMHYMCMa 3ca 3appadanapu ysapo 6ornaH-
raH rpyHTAaH TawKWa TOMraH. "

BupuHum xon. Cod coumnyBYaH KyMAW TPYHTAAH TawKun
TONraH KUSNMK ycTufa KaTtTuk Kuumk xncm M étnbéan, peb da-
pa3 kunaiinuk (V1.2- pacm). By XUcCMHUHT ofupnurn p( HA UKKK
TalWKWA 3TyBUMra axpaTamus: KUAIMK t03acura TuK nyHanraH [V
Ba yHra ypuHma 6ynraH T-T Kyuy y3 HaBbaTuMga TWUK Kydra Mo-
HaHh 6ynraH wwkanaHuw Kyuu T' kapwwunurura kapaman M
XUCMHN KUANUKAAH MycTra CU/KUTULWIra XxapakaT Kunagwu.

Mabnymku, coth coumnyBYaH KYMAW TPYHT 3appadanapuHuHT
f03acu y3ura Xxoc HoTeKucnmknappaH wubopat 6ynagun. Tawku TuK



V1. 1- pacM. KUSIMUK TYPFYHAUTUHWHT )ysuauwiun

nyHanraxn 3ypuknw N Tabcupw-
pa 6y 3appadanapHuUHr 6up-6u-
pura SIKMHNAWYyBW Ba XuWNcna-
WuwWn HaTwxacuga ynap opa-
cmfja Ccu/DKMWra  Kapwu uuw-
KanaHuw kyum T xocun 6yna-
on. Taxpubanap wWyHW Kypca-
Tagukun, Xxocun 6ynraH wwka-
naHnw kyun T' mabnym 6up
Kuiimatraya Tabcup 3TaéTrad

VI. 2-pac.M. Kymau i1pyHifaH TalKHA
TUK Ky4daHuu N 6unaH uyunsnk-

TOoNraH Kuanukgaru M xncmra Tab-

cUp 3TyBUM Kyunap. oM 6ofnaHuwga  6Ynagu. ByHwu
xucobra osncak,
t" —N of, vin

6yHAa / — KyMm 3appavanapu 03aCUHWUHI HOTEKUCAUTUHKU udoga-
NoBYN ULWIKaNaHUW KO3IMULUNEHTHN.

Mabnymkn, nwkanaHuw KoapguumeHTn / uwkanaHuw obypya-
M @ opkanu udoganaHagn, SbHU

(V1.2)

LWy 6unaH 6upra vwKanaHWW XO04WCACMHU TPYHT ununpga pyin 6Ge-
puWwnHU Hasapra oncak, y xonga (VI1.1) upopaHu kyimgarn Ky-
pyHULWIAA €3ULL MYMKWH:

T'=Ntgq (VL3)
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6y epga tg W— MWKanaHuw 6ypuyarMHUHT TaHTeHCU. JHAW Kus-
NIMKNApPHUHI 3rpy to3acura Tabcup 3TaéTraH 6apya Kyuysiap akcu-
HUHT AUFUHAUCUHU Ty3aMU3:

p ¢sin a—/7-/-cos a= O (V1.4)

By wndoga acocuna tga = / TeHrnuk Kenu6 uwmkagu. Ly 6unaH
6upra (VI1.2) ugopaHn Haszappa TyTcak:
a= (V1.5)

WyHgali kKuAnb, coumnyBYaH TPYHTAAPHUHI 3HT KaTtTa KUSAINK
bypyarv ynapHuWHr WYKWM MWKanaHuw 6Gypyarnra TeHrgup. YHu
Tabuuii KuANMK oypuaru fe6 toputmnagn. LWyHu ascnatu6 ytuw
Kepakku, Tabuuii KuanuMk bypuyarm TywyH4Yacu (akaT couusyBYaH
rpyHTnapra xoc 6Ynu6, sappadanapu y3apo 60ffnaHraH rpyHtnap-
ra HucbataH kynnab 6ynmangn, YyHKW ynapga Kuanumk 6Gypuyarmu
FPYHTHUHT HamnAurura Ba 3appavanapHuHr ¥3apo 60fnaHu Kyuu-
ra 6oFnuk pasuwga 0 gaH 90° raya y3rapagu.

MKKUHUM xon. Cod O60FNaHULWAN TPYHTNAPHUHT TYPFYHNUK
waptnapn (P = 0 +c=h0).

V1.3-pacMra Hasap Tawnanmuis. ByHpaa Kusaamk MyBo3aHaT XoO-
NaTUHUHE 6ysnnuwmn a b6ypyak ocTuga 4ysunraH TeKUC CUIKULW
AC 103a 6yiimua coamp 6Yynaaum peb cdapas kunamms. CupnaHyBYu
npusma ABC ra Tabcup 3TyB4UM 6apya Ky4YNapHUHI TEHIAWK WUdo-
pacu Kyihungarnya 6ynagu:

P= —1 ctg <& (V1.6)

6y epga p — ABC npusmaHuHr maccacu.
P Ky4yHU uwKKM Kydra, sibHU cumkuw tosacm AC ra Tuk Ba
ypUHMa Kyunapra axpatamus. By xonga cu/mxkuwira kKapwu Kyd

CUMKNW to3acu 6Yiinab TapkanraH AC = — 60FNaHNW  Ky4u
Sill a

6ynagun. ABC npusmaHuHr Kopurm Hyktacuga  6Gocum Hojra
TEHr, MacTKM HyKTacufa 3ca 3HI HKOpPU KuiimaTtra ara 6YnuLnHMW
xmcobra onun6, 6ofFnaHuUW  Ky-
YMHWHI ypTaya Kuiimatm onu-
Haau.
AC yHanuw 6yiinua 6apua
KYYNapHUHT WUFUHAUCMAAH MY-
BO3aHaT TeHrnamacuMHu Ty3cak,

. H
— =Ctg a . Sin oc-—-——=- -0,
2 sina
(VI.7)
oyHpaa
C= ) sin 2a. (V1.8)

BoFnaHuL KYUWHUHT 3HT 0KOpK VI. 3- pacm. Co 6OFNaHUWANWN FPYHT-
faH TaWwKWun TonraH KuUsMKAA OJIMHTaH

Kniimatura TyFpu KenaguraH 6a-  ‘pyur  sappauacura  Tavcup  aTyBum
naHgnuk = HD H1 Tonamms:  kyunap.
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V1. 4- pac.y. KHANHKHNHI TYpPfyH- VI. 5- pacm. JloWnu TpyHTAAH TawKun
nnrn. TonraH kKuanukga 103 bGepyBya  Ccui.
xuwnap.

6yHpa sin 2a= 1 Ba a= 45° 6ynun6, (VI.8) TeHrnamaHu sin 2a = 1
HMW xHco6ra onun6, WsD ra Huc6aTaH eyamums:

/4,= -, (V1.9)

LyHaali kunub6, 3appadanapu y3apo 60fnaHraH rpyHT KaTna-
MW YHWUHT 3M4nurun Ba O6GofnaHUW Kyuyura acocnaHn6 H 6anaHpg-
nUruraya TUK  KUSNMKAa Typulinv MYMKWH AeraH xynocara Kenu-
WX MYMKWH. MacanaH, YHUHr 6anaHgnurn W paH owwunb KeTca,
ABC npusma cu/mKAUWN  MYMKWUH.

Tabunii waponTnapga rpyHTNApAa ydpaiguraH 6ofFnaHuW  Ky-
YUMHUTUMHA 3Mac, 6ankyM UWKanaHUW KY4YUHU .xam xucobra onuHoa,
mMacana aH4ya Mypakka6nawagwu.

2-§. B. B. CoKONOBCKUIA ycynupa UUAAUKHUHT TYpFYH-

nNN1 UHW auvun”.w w

Mukn unwkanaHnw Ba 60fFnaHMW Kyyura ara 6ynraH rpyHtnap
YUYYH KyhAugaru WKKW acocuii macana MaBXYA:

1) KUANUKHUHI 6epuniraH LIAKIMHM MyBO3aHaTAa cakfiawl Y4YyH
rPYHT KaTNaMWUHUHT EéTUK to3acura TabCuUp 3TYBUYM OGOCUMHUHI 3HT
IOKOPW KWAMaruHu aHuknaw;

2) éTUK TeKWCNMKKa HucbaTaH 6GepunraH TUK WYHanraH 6Gocum
Ky4ynm TabCcupuiaH HOKOpPM MyBoO3aHaT xonatumga 6YynraH TypfyH
KUANUKHUHT WaKIVHU aHuKNaL.

By macananapHu npog B. B. COKONOBCKUWA Xan KW/raH.

BrvpnHun macana. By macana 6yivuya Kuanmkgarum xap kadpgaun
HYKTaHUHI Xo/aTnapu TeKUcnukgaru Kopu MyBO3aHaT Xxonatupa
6ynraH anoxupa coxanap Y4YyH TysunraH guddepeHuman TeHrna-
ManapHWHT e4nMWHW HasbaTma-HaBbaT Ty3uw Wynau 6GunaH aHuk-
naHagn. YMyMui edmMm 3ca KeTMa-KeT SKUHAawuw nynu 6unad
XO0CUN  KUNUHaAW.
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V1. 6- pacm. B. B. CoKonoBCKWiIl ycynu 6yiinya xucobnaw:

FPYHT KaTnaMWHUHT ETWK to3acupa >xohnawraH O HyKTa yuyH
TUK OGOCMMHUWHI 3HT HOKOpPW KuiiMatu Hyhimgarn wundopa épgamupa
aHuknaHagun (Vi.4-paem).

Pnk—P"-e + Pe-
By 6ocumra TYFpu KenaguraH KoopjuHaTta:

(VILIN)

6yHpga pr—wouopn 6ocum kuiimarn (ynuyoscums kuiimar, VI.i-xag-
BangaH ofnuvHagu); pe= C Mctg a — 6oFnaHuwWw 6ocummn; Y — HuUcbui
koopauHaraHuHr (V1. I- xxagBan) XxAuumkuii Kninmatu:

C

Vi I->)xagBangaH EérukK KWSNUKHUHT ETUK to3acura 6ynraH 60-
CUMHWHI OKOPU KuiiMaTu a, Yy, C Ba 7 NapHUHI Xap KaHjah Kuii-
maTnapura Kapao OCOHIMHa Tonunagw.

VIKKHHUM Macana. ETuk Tekucnukka HucbaraH 6epunraH ys-
rapmac TUK 60CMM Ky4du TabCUMpUAaH HOKOPW MyBO3aHaT xonaruja
6ynraH TYpFYH KWUAIMKHUHT WAaKINHW akaT co 60FiaHMWIN
rpyHtnap ¢ = 0 yyyH aHukiaw MyMKuH. by xonga, B. B. Co-
KOMOBCKUMHUHI TabKujnawm4ya, KUAAUK Tapkubungarn rpyHTAa
6up-6upura KywHu 6YynraH HKOpM MyBO3aHaTAW y4yra MangoH KO-
cnn 6ynagn4 (VI1.5- pacm).

BupuHun maiigoH — OM{MX— 6up-6upura opToroHan TUK Wy-
HasiraH WKKWTa YM3MKAAH TalKuWa TOMNraH, WKKUH4YM  MalifoH
OMt M.2— KoHUEHTpUK ailnaHanap Ba YyNapHWUHI paguycnapupad
Ba HMXO0AT, yuymHum maingoH OM2 M3 Tyrpm uusuknap Ba ynapra
opTo! oHan 6YnTaH u4uMsnunapfaH rawkua lLWaH.
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Vt.l->xxapgsan. *

Kusnuknuw étuy r3acura uywunraH kopu 6ocum uuiimaTm
(ynyoB obupnmrucms)

VKA HLLKaraHWLL BypHarH Pra Kapab HoKopu 6jchm pz HUAH LIHVAVETA

0 20 0 0
Kvannk  GypuarH, rpan

0 0 0 ) 20 0 0 2 D 6 0 P D S0
834 75. 148 21,7 109 30,1 24,3 19,6 15,7 753 559 414 306 225
9,02 79 17,9 14.8 12,0 430 32,6 oM 18,1 1390 940 62,6 4Ll,i 2/t
964 826 206 16 6 131 53,9 39,8 28,8 20,3 1930 1260 811 509 310
102 862 231 18.2 14,1 64,0 46,5 32,8 223 m 2120 170 985 £98 347
108 895 254 19,9 15,0 73,6 £2,9 36,7 24,2 2920 1860 150 684 381
13 828 277 21,4 15,8 82,9 69, 40,4 26.0 3j9,0 2150 1329 767 113
Uus 9£f9 298 23,0 16,7 91,8 65,1 441 27.8 3860 24 9 1480 8L9 414
123 989 319 24'4 175 101,0 67,0 476 29.4 432,0 2710 1640 9! 475
128 10 34.0 25.8 1833 1090 76,8 £1,2 31,1 4789 2990 1790 1010 504
132 105 36,0 191 118,0 82,6 54,7 327 5230 3270 19)0 1090 533
13/ 108 38,0 8.7 19- 12'0 88.3 58,1 34,3 568,0 3540 2110 1170 56,2
141 110 399 20.0 20,6 13?,0 94,0 61,6 35,8 6130 810 2260 1250 59,0
145 113 418 31,4 21,4 143,0 99,6 (5,0 37,4 658,0 409,0 2410 1320 616



By xon yuyH OJ1?3 3rpum UYM3MKHUHI TeHrnamacu Kyhungarmya
é3nnagn:

2c a

\Y; o

6yHAa Kuanuk tsacuHuHr O HyK agaru 6ypuaru:

--T+'—¥nm

Kvsagarn xap KaHgalh HYKTaHWHT X0/1aTuW YHWHT KoopauHatanapu
Ba Z OpKanu aHuKNaHagwu.
(Vi. 12) wndopaHuH, amanga TanbuK KUIMHUWK  KyAuparm
MUKLOP 6unaH uverapanaHagu:

PTr>'2-cC. (VI1.13)

By u4erapanaHuwra acocaH B B. CokonoBCcKuii ycynu ¢akaTrmHa
6up TypAarv rpyHTAaH TawkKuia TOMraH KUAAuknapHu xucobnawga
KYNnaHnnMwm MyMKWH.

Xo3upru BakTna B. B. CokonoBCcKui ycynuHu ®= 0 X0N Y4yH
kynnawaa A M. CeHKOBHWHI XM3MaTW KaTTagup. YHUHI TabKupi-
nawwv4a, 6yHaam xonga lOKOPM MyBO3aHaT xonaTmgarun Kusamk
lo3acmga étraH xap KaHfal HYKTaHWHI KoopjuHaTanapu Kyhnupa-
rm waprgaH aHuknaHagu:

r= —a— V7 p~T+ A.3"-f~ <x3x5r 0 \ ytg» (V1.14)
2 N~ Jv 2 X3 2 X 4X6 /Iy 6 1

Xucobnawnap HaTmxacu LWYHW KypcaTaguku, amanga KynnaHu-
VWKW yYyH By udogaHUHT BUpUHUM 6YyNMMK KudoAaup. YHAa:

r= a—xtg (VI.15)
ByHaa a Kylingarmya aHuknaHagu:

= —e -+ sin @ (VI. 16)
n 1- Sin tf

VI1.6- pacmga a, Ba | HUHI KuiimMaTnapuHu udopanoBYM 4YusManap
KentupunraH. Ymsma a,=/(<p) 60FNaHULI C HUWHI Y3rapyB4yu Kuii-
maTnapura acocaH (VI1.16) ndopga 6yinmya Ty3sunraH. ByHaa rpyHT-
HUHT  xaxmuii  orupnurn  (3uunuru) 7= 1 Tk/M3 pe6 oNuHraH.
LlyHra Kypa a HWHI Yy3rapyByaHAMruM u4msmajgaH oONuHraH a ra
acocaH Kyhungarmya aHWKnaHagwu:

a= —e

MKKNUHYM 4yusmagaH 5 HM Tonuw y4dyH ONAMHAAH [T HUHT Kuiima-
o y o
TUHU Kylhupgarnya xucobnaw kepak: T = —e LyHpai Knnuno.
a
VI1.6- pacmgarn uymsmanap épgamMmuga a Ba \ HM aHMKNab Ba opau-
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HaTa I yuyyH Kwuiimatnap 6epu6 (O HykTa GuiaH KUSNUKHUHT Ga-
naHgnurn H opacupga), (VI.15) udopa éppgamupga xucobnaHagw.
HaTuvxapa TonunraH kuimaTtnap KUAAUKHWHT WaKAUHW Ty3ul WUM-
KOHUATUHN spaTagu. B. B CokonoBckuini xucobnaw ycynum éppga-
Muga wndofanaHraH KoOpW MyBO3aHaT xonaTugaruv KUAINUK TPYHT
KaTnammHUHT éWIK t03acyn 6YiMmua KyhinnraH Kyhngarm okKHu Kytapa
onagu:

pjlc -cosep™ (V1. 17)
l—siny
Arap 6y OKHW TPYHTHUHT OKOpUAaH TywaéTraH OFfUpP/UTU Tab-
cupugarn 6ocum p = ~[H ge6 kapanca, y xonja:
H= -.-2-cos ? ... (VL. 17%)
7 (1 — sin <)

(VI1.17") wdogaHu co 6GoFnaHuwnm (? = 0) FPyHT Yy4dyH Tagbuk
aTtcak, tokopugarm (VI1.9) undogaHm kalita xocun 3TaMus:

(VL. 17")

AHua Mypakkab 6Yynuwura kapamacgaH B. B. COKO/IOBCKUWA ycynn
Kypunuwga KeHr KynnaHunagu. MacanaHuWHr fKyHuja LWyHW ai-
M6 yTuU Kepakku, 6y ycyn épgamMmmpa xucobnaHraH Kusinmknap
opTuK4Ya TUK 6Ynunb 4yukagu, aiHmkca 6y X0n 6ornaHuW Ky4dwu-
HUHT KUiAMaTh Kopu 6YynraH TrpyHTAapfa AKKOA Ky3ra Tawna-
Haaun.

3-8. AlinaHma UMAMHAPUK t03a 6yiinab cuKUW  ycynu

AlinaHmMa UMNUMHAPUK 103a  6Yiinab cumxumw  ycynm acocupga
KNAnuk TYPFYHAHTUHUHT  6y3sunuwmn 6upop cumkuw to3acu 6yi-
na6b y3 MyBO3aHaTUHW WYKOTraH KUCMUHWUHI Y3UAWG CUMKULWIK Ba
cypunuwmn 6unaH 60FnuK 6ynraH Hasapusa étagun. KysaTuwnapHuHr
KypcaTuwinya, 3appadanapu ys3apo 60fnaHraH rpyHtnapga ByXyg-
ra KenaguraH CW/DKMLL t03acyM xamma BakT arpy 4usuknm 6ynagu.

3Hr ogauii x0n ydyyH Maskyp to3a-
HUHF CU/IXMWLW WaKium aknaHa cup-
Tura sKuH neb onuHagm Ba 6y acoc-
ja xaMma BaKT Mabnym paguyc R
Ba alinaHa Mmapkasu O Hu Tomuw
MYMKWUH 6Ynagn.

Xo03Mprn BakTAa Kypunuwjga 6y
mMacanaHu xan KuWaMw y4yyH Typau
eunmnap MaBXygaaunp (,, anaHa
oyiinab wvwkanaHWw KoaphuuneH-
™0, ,,malifoH", »MOMEHT* ycynnapu
Ba 6.). Ynap opacupja 3HI Kyu Tap-

1 7- pacM. Kusanuk TypfyH- KanraHn MOMEHT OpKaau evyumaup.
NUTUHW aillnaHma LUANHAPUK o 1 _ «
03a 6yiinab cumkuw ycy- Ay AYuMm Kynmpgarmda xan Kunau-

M eppamuga  xuco6natu Haan: KUSNUKHUHT 6ysunuwn dall37
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cypunaétraH katnamHuHr O Mapkas aTpodupa ainaHuwm Hatu-
acupga to3 6Gepagn pge6 dapas kunannmk (V1.7 -pacm). YHga
cumxkuw to3acu BB O HykTagaH uusunraH R paguycnu aiinaHa-
HUHT 6Ynarn 6ynagu. CumxkuéTraH Katnam 3ca KaHJangup KaTTHK
AXNUT 6up 6YTYH, ABHM Y3MHUHT XaMma HyKTanapm 6wunaH ymy-
MUIA xapakaTga WWTUPOK 3Tagn ne6 TywyHwunagu.

CypunaéTraH KaTiaM WKKA MOMEHT Tabcupuga 6ynagu: Kar-
NaMHuW aiinaHuiura Maxeyp sTyBuuM MoMeHT Jilail Ba yHWHI xapa*

KaTUHU TyXTaTtuwra WHTUAYBUM MoMeHT CTFX By Xxonga Kusnuk-

HUHT TYPFYHNAHTMHU TabMUHNAWAMTaH KO3PMUUUEHT WKKana Mo-
MEHTHUHT Huc6aw Kabu aHWKIaHagwW:

MacanaHu WKKU Xun nyn 6unaH euynmw MYMKWH:

1) cop GoFnaHMWAKM xonatgarun rpyHT Katnamum yuyH (= 0 ;

2) KaTTuUK Ba SIpUM KaTTUK XxofaTharv FPyHT KaTiaMu Y4yH
(<p¥-0).

w= 0 6ynraH Xxoa CWDKUETraH KaT/laMHWUHT OFUPSUTUHNU
Po 6unaH 6enrunalimms. By ky4 A KaTnaM KECUMWHUHI MapKasu-
ra kylhunradH 6ynu6, ainaHuw mapkasu O ra Huc6ataH | enka
xocun Kunagun. byHpa

MWEPo-1°° (VI. 19)

Ba / NapHUHT KWAMATUHW TOMULW YUYYH KUAAWKHUHT ynyamna-
PUHW, LWAaKAVHW Ba TPYHT KaTnamiigarn KaBaTNapHUHT 3UUYIUTUHU
6unuw nosum. Arap cuM30T CYBW MaBXyp 6ynca, yHM xucobra
ONINW YYYH YHUWHI caTxu Mabaym 6Ynuim Kepak.

Mabnymky 3appadanapu y3apo 60rnaHraH rpyHTAapHUHE CU-
Xuwra KapwunHru gakatruHa 6ofnaHuw Kyuym 6unaH udgopana-
Hagwu.

AlTix= pe-d.R, (V1.20)
6yHaga d — R paguycnu aiifaHa KECUMUHWHT y3yHauru. tOkKopuga-
runapra kypa t{ HM Kyingaruya €3 MyMKWH:

,_ Ix-d-R (V151)
PO mL
e»)'= 1,25— 1,50 Ba yHAaH Kam KuiimaTra ara 6ynraHjga Kusauk
Typfyun 6ynaau.

<?0 6ynraH xon. By xon onguHrura Huc6ataH Mypak-
Kab 6ynn6, 6y MypaKkKabnuK acocaH CUJ/DKULI H3aCUHUHT Typau
HyKTanapuga xocun 6ynagvraH wwWKanaHuw  KYUYWHWUHT y3rapys-
YaH MAMaTUHKM xucobra onuw 6unaH 60FIUK.

N' tg®, (VI1.22)
'yHAa A/— KUSIMK  KaTnaMyM  MabfiyM  6YnaTUHWUHT  ofFupnHrn P

HUHT CU/DKMLW to3acura YTKasuaraH ypuHMmara Huce ataH TUK Tall-
kun atysuucu (VI.S-pacm).
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PacmpgaH:
N'= Ptcos cr,., (V1.23)

O6yHAa a(— A HykTajgakK &TUKAWK O0pKanu VYTraH CU/DKWULL to3acu-
farn ypUHMaHuWHT Kuanuk 6ypuarn. By 6ypyakHUHI KuiimaTtu
BeKTOp pagumycn R 6unaH yHra yTkasuaraH TUK YM3UH opacugaru
6ypuyakka TeHr.

WyHpaat kunnb, TMK lyHanraH N HUHr TabCuMp 4YM3UFU BEKTOP
paguycnm R ra TeHr.

A HykTagaru P, orupnuk Tabcupupa xocun 6GynaguraH cuku-
TyBUM Ky4d Q kyihumpgarun udgoga 6unaH aHuKNaHagw:

Qi = sin a;. (V1.24)

-V Ky4yHuHr kuiimatuHm (V1.23) undopgapgaH (VI1.22) ra Kyiino,
Kyilingarn xonra Kentupamms:

Tt= Picos tg <i (V1.25)

By udopara acocaH CU/MKUL YU3UFUHUHT TYpAu HyKTanapu 6yii-
naé a 6ypuyak 6unaH 6upra HUHT KuiiMaTu Xam y3rapagu. YHpa
‘papa3  KWIMHTaH CUXWLW KaTnamu KaTop 6ynaknapra 6ynnHuo6,
xap 6up 6Yynak yuyyH CU/DKMLITA Kaplwy Ky4d aHukKaHagw.

WyHn acnarn6 yTul KepakKKuW, CU/IXKMLW to3acmpa xocun 6yna-
AuUraH ymymuii  KapLliuimk MwKanaHuw Kyum 7( Ba 60FNaHuULL
Kyun G HUHT linFuHgucupaH ubGopart:

x, = 7i+ Cili. (V1. 26)

By ugoga L 6ynak yuyyH Kyhmngarm KYPUHULIHW onagw:
= Picos a tg dr+ cJi. (V1.27)
LUYHUHT YYyH MOMeHrnap WUFUHAUCUMHW Ma3Kyp TapTubaa é3amus:
Aldin= V ptsm M bl (V1.28)
MBx— vV (p,00S tg oi+ Cili) R (V1.29)

M aiin Ba 7UTYX HUHI KuiimatuHm (VI 18) ra Kyimnb, 6ab3n Kuc-
KapTuwgaH CYHr Kyhngarnm udopa xocun 6ynagu:

/= (Picosdtg + cii) (VI 30)
~ Pl Sin al

Bup xun Typgaru rpyHTnap ydyyH €= const, 7= const aKaHAuru-
HU Hasapga TyTm6 (V1.30) mndopaHu y3rapTupuwl MyMKWUH

i+iL (V1.31)

2 ft
Arap KUSMKHU TalKWA 3TyBYM TFPYHT 3appanapu opacujaruv ro-
Baknap cyB 6unaH TynraH 6ynca, YHUHI TYPFYHAWK JapaacuHu
aHMKnawfga CYBHWHI KyTapull XyCycUsiTU xucobra onuvHagw.
LyHn aillTu6 yTulwl KepakKW, OKOpUAa KenTupunraH xucob-
naw nynnapu yHdya mypakkab 6ynmaca xam, TypMmywja annaHuw
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mMapka3v O HUHF YpHUHU aHWKMAW aH4ya MYLWKY/SI. YHUHT KOOPAU-
HaTanapu Ba paguyc R HUHr Kuiimatm 3Hr kam 3axumpa Koadpgu-
umeHTnn O MapKasHWHT 3HT HOKynai ypHura Kapa6 GenrunaHagu.

Arap katnam Typnau rpyHTAapfaH Talwkun TonraH 6ynica, Cun-
uw Mapkasun O 6y X0M  Y4YyH 3HF XaBMAW CUDKULW  AYAUHK
TOMWLW OpKanuW TaHMaHafw.

4-8. KUANUKHUHI TypFyHAnkK wapTtn (H. H. Macnos
ycynwu)

Mpodp. H. H. MacnoB Y3MHWMHI KYN NAWAAUK Ky3aTuliiapu Ha»
TUXacufa arpuM 4UYM3MK Waknujaru KuUsaamkK 3Hr  MycTaxkamgup,
feraH Xxynocara Kengu. YHWHI TabKujnawim4ya, KuUAInMK My BoO3a-
HaTUHUHT Oy3unuwmn 6Mpop mMab/ym 1o3a Waknuja, LWYHUHTAeK,
alnaHMa UMAuHAp waknupa Ae6 kKapaw Mabaym XaTonuknapra
onné Kenagnm Ba 6y XaToNMK KUANUMK Tapkubupga rpyHTaap Typwu
Kynann6 6opuwmn 6unaH owwmnb 6opagn.

H. H. MacnoB KUANMK MyCTaxKaM/aAWTMHW xucobnaw ydyyH 6up
KaHya ycynnap uwnaé ymkam. YHUHr ,8TuK Kyu*“(1929—1934 i1 ii.)
HKUAnuK TypFyHnmrn® (1949) Ba x0Kas3o ycynnapu wynap Xym-
nacngaHaup.

Yy Y3UHUHT  ,KUANMKHUHT  TYPFYHAUTM™ ycynuaa Kynngar<ura
acocnaHgu: xap KaHfam Kuanuk Kopu MyBo3aHaT xonatmpa 6y-
NIV YUYYH YHWHT t03acufia OonuvHraH 6apya HykKTanapugarun 6yp-
YaK a KUAMWK TalWKWa TOMraH FPYHTHUHI CU/DKULLITA Kapwun 6yp-
yarura TeHr OyNuWKM Kepak, SbHU

a—o, (V1.32)

6yHLa a-—MabaymM HyKTajarm KuUaaMK H03acUHUHT Y pKKa Hucba-
TaH TawkKua KunraH 6ypuyaru;

m>—oKopNaaH TywaéTraH rpyHT
6ocumm P ra MOC KeflraH cun-
Xuwra Kapwm 6ypuak. (V1.321
ndogara acocaH TeHr MycTaxkam
KWAMUKHUHT WaKAn Xxap BaKT arpu
unlnKIM  6ynuMwmn Kepak, 0OyHpa
IKOPY  KUCMW  TUKPOK 6Ynub,
KYNn KWCMKM 3ca ETUKPOK LUAK/IHU
onagun. by wudpopgara acocnaHub
KUAMUKHUHT  TYPFYHAWK fapaxa-
CMHW aHWK0BYM 3HT KUYUK 3axupa
KOS (PULNEHTUHN Kylingarnua
aHMKNaW MYMKWH:

_ +
US (V1.33)
tg a
MabayMKU COYMAYBYaH FPYHTAAp-
Aa CUMXKWLITA Kapwu 6ypyak UUKW
nwKanaHuw Gypuyarura TeHr 6y- g pacm. KUANUK TYpFYHAUTUHU
nagun. by xonga: xucobnawra oug uusma
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tg f = tg A. (V1.34)

Wy 6unam 6upra cu/KuWra Kapwm 6ypyak CUMKMLWITA KapLliu
KoahpuuneHT £ OGunaH Kylingarmya 6ornaHraH:

Fp- tgdy (VI 85)

Kusnuk 6GanaHgnuru 6yinmua 4msmknm 6ornaHuw  xonatumpja
Fp= tg ®+ (VI 36)

By udogana C Ba ¢ HMHI KuiMaTnapu TeKwupunaértraH TrpyHTra
HucbaTaH oONMHaAMW.

XaxXmuii  ormpnumk 7 aca TekwupunaéTraH caTxjaH lokopuga
XoWnawraH KatnamnapHuHr (Z) ypTada 3uunuknapu Kuiimarura
TEHT.

(V1.33) ndonagaH ¢oiiganaHn6t, KUHAMKHUHT LWAaKAWHU 4YX3nLL
MYMKWH:

tga= —_“ tg o. (Vt.37)

By uusma Kyhumgarunya 6GaxapHNagu: KUANUK dKoWnawraH éku
KoWnawagnuraH TPYHTHUHT epLIyHOCAUMKKA oup (reosormk) Kecu-
M umsunagn (V1.9- pacm). pyHTnap coHura kapab kaTnam LiapT-
nn pasuwga 6up Heya 6ynaknapra 6ynuHagn. EpwyHocnMkka oup
KecuMuga CU/MKMLLITA KapwuimkK Kydum OunaH TPYHTHUHT TUK 60-
cuMun ypTacugarm 6oFnaHmw 4dmsmacu scanagm (V1. 10-pacm). Xap
Kalicn 6ynak OCTKWM 4Yerapacu YYyH TPYHTHUHI lOKopuiaH Tywa-
érraH 60CMMM aHUMKNaHagu:

(V1.38)

6yHpa 7 — ipyiiT 6YynarMHUHT XaXMWid OTUPNUTHK:
h — 6YnakHuUHr OanaHanwu; N —6ynaknap COoHMU.
Uusma éppgammpa xap Kaicm 6ynak yuyH cu/bkuwra Kapliwu
6ypyak ¢ aHumknaHagu. Mycraxkam Lwakngarn KUSINKHU 4u3nL

V1. 9- pacM. 1\UAAWKHNW  TypfFyHAHK VI, 10- pacM. T[pPYHTHWHT CU/XMLWTA

wapTu. Kapwunurn 6HnaH  6ocumun ypTa-
cuparH 6ofFnaHuL.
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YHUHT OCTKM KWCMUAaH tokopura kapab onubé 6opunagun. BupwuH-
UM, ABHM OCTKM KaTnampa WKKUHYM KaT/iam OCTKW Yerapacuraya
A HykTanaH 6ownab ydkka HucbaTaH 6, Bypuyak oCTUAA YU3UK
yTKasmnagn, WKKUH4YM KaTnam OCTKM 4erapacupgaH 6ownab wy
TapTtmbga bypyak oCTMfa WKKUHYM 4YM3UK YTKasmnagum Ba XO-
Ka3o. Oxupru 6ynak OCrku uyerapacupaH YU3NKHW aBBan 6yp-
Yak ocTufa yTKasmnagum, CcyHrpa 6y uUM3nK rpyHT to3acura TUK
MyHanuwga 4nkagu.

Arap 6upopTta Mab/ymM KUAAUKHUHI. MacanaH, VI1.9-pacmparu
AB wMycTaxkamMauru TeKWUpuUanwm nosmMm 6ynca, y X~ npa HKo-
pugarn kypcatma A HykTagaH 6ownab kakrapuwnagu. byHpa Tek-
WwupunaétraH KUSAUKHUHT  MycTaxkamnuru  AB' uusmkHuHr AB
ra HucbataH ypHura Kapab aHuknaHagu. Arap y AB' ra Hucba-
TaH yvanga éTca, y Xx0/14a KUANMK MycTaxkam 6ynmaigu.

MacanaHn SKyHfnawfjaH aBBan LWyHW ainTub YyTul Kepakkw,
6ab3n 6up Kamumnuknapra kapamai H. H. MacnoeB ycynu Hwuxo-
Arga cogfa Ba TaTbuMK 3TULW Y4YyH KyfaH.

5-§. TuproByuy JaeBopfnapra rpyHT 6ocuMyu  Hasapus-
CUHUWHT acocuii KOHyHapu

Arap KWANWKHWHT 3FPHAMIKM yTa fapaxapa TukK 6ynca, y BakT-
fa TPYHT KaTnaMWHWUHT MyBO3awaTH 6y3mnmb, cumxkuw to3 6epa-
an. ByHpaii BakKTnapga TrpyHr Katnamm MyBO3aHaTUHM caknab
KOMULW Y4YYyH, KYNUH4Ya CyHBUIA Tycuknap (TUpProsuy fesoprnap)
faH dQoliganaHunnagu.

TuproBn4y feBoprap 3Hr Kyn TapkKanraH KaguMuini myxaHguc-
MUK MHWooTuaup. Kypunuw Ttaxpubacuga yupanguraH Typaum uy-
KYP/VKAAPHUHI 4YeTugaru TUproBuynapu, eptyna fesopnapu, fapé
KN apuUKNapHUHT 4YeTKW [AeBOpfiapu TUProBuY fAeBop 6YAmb xu3-
MaT Kunagw.

ByHpgali HHwWoornapHu xucobnawga rpyHT 60CUMUHUHT KWiiMa-
™M Ba WYyHanuwn axamuaTangup [ pyHr KatnamMm 60CMMWHUHT
TUProBMY fJeBopra TabCUPWM MacanacuHu ypraHumw 6yinya xypga
KYNn uvwnap KunumHraH 6ynun6, xo3upru BakTha xucobnaw Taxpwu-
bacuga 6up Heya aHWK ycynnap MabayMmaup.

V1.11- pacmga Typau wakngaru ‘TUprosuy Aesopniap racBup-
naHraH. bynapgaH 6MpMHYNCK TPYHT KWUAAUTMHUHT MYyBO3aHaTUHMK
caknaw Yy4YyH KynnaHunaguraH; WKKWUHYUCH napé Kupfofupja wLl-
natunaguraHd; y4YumHuucu aca epTyna uyetuga wwnatunaguraH Tup-
roBuy gesopnap.

VI1.12-pacmga KentupwunaraH TUProsu4y [eBOpP TPYHT MyBoO3a-
HaTUHU caknab Typuban pe6 dapas kunannuk. by BakTga Tabcup
3TYBYM TPYHT 60CUMM TUProBuMY [AeBOPHM aruwira éku arfjapuwira
xapakaT Kunagu. Arap y arunca, y xonga mabnym toza AC 6ylii-
na6 rpyHTHUHT 4YyKuMWKW  Ba cumxuwn pyin Gepagn. AB cumkuw
to3acu feb atanagn. ABC xaxmum aca Kynawl xaxmu [e6 HPUTH-
nagm.
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Vi. n-pacm. 1uprovmy fesup Typnap». VI. 12-pacMm. T[pyHT-
HUHT XUgaui  6ocmmm
Tabcupuga  TUProBuY
OEBOPHUHT 3TN,

Arap TUProBmy [eBOPHUHT 3rUAVLWIM TPYHI TabCUPW HaTUXa-
cupa 103 6epca, 6y TabCMp TFPYHTHUHI deBopra >KUALNA 60CMMK
4e6 aTtanagu, akc Xx0Nfa 3ca FPYHTHWHT fJeBopra CycT 6ocumu
neb oputunagn.

Twvprosuy pgesop ypab TypraH rpyHTga xocun 6ynaguraH cun-
XULW  WAaKANHN @aHUKNAW FTPYHTHUHT XWUAAWA 60CMMUHKM XmMcobnall
ycynuHu unwnab 4Ymkuw yyYyH KatTa axamusaTra ara. by ypuHga
TYypaAu TywyHuyanap wmaBXyf 6Ynn6, ynapHWUHr aHUKAUTKN Yy EKu
6y myannudHuHr xucob acocmpa KynnaraH uderapanawsapura
6oFNUKAND.

1873 lhnnga ¢paHuy3 onumu  KynoH sdpaTtraH Ha33pusaHW'KyM-
nab myannudnap y3 edyunmnapumga acoc Kuamb onuiraH.

KynoH Hasapuacmpa TWproeuy fesop Tycub TypraH rpyHTga
03 6epafmMraH CUMKULL TeKUC t03a opkanu yTaanm feb6 dapas Ku-
NvMHagn. byHpfa TUProBuMY [AEBOPHUHI NAcTKM KuppacupaH WUXTUE-
puii paBuwga 6up Heya cU/DKWULW to3anapu YTkasunagu sa 6ynap-
JaH 3HT KaTTa KuAMaTnum rpyHT Tabcupugarucum xucobnaw yudyyH
TaHnab onuHagu. KynoH Hasapusicu TUProBuy fesop ypab TypraH
FPYHTHUHT LWaKNuWjaH KaTbW Hasap, YHUHI gesopra HucbataH ww-
KanaHuWmnHM xucobra onmai, TPYHTHUHT XUAAUA 6GOCUMUHMK
aHuKnawra MMKOH 6epagw.

Xo3prn BakTha 6y Hasapus aHuya puBOXANaHTUpunraH 6ynu6,
YHU XaTTo 3appayanapu ys3apo 60fnaHraH rpyHTnap Y4yH Xxam
Kynnaw WMKOHWHW 6epagw.

6-8. TuproBmny pgesBopnapra HucbaTtaH rpyHT 60CMMWUHUK
aHUKMAWHUHT aHanuTuK ycynu (KynoH Hasapusicu)

CounnyBYaH TFPYHTMIAPHUHT y3ura XoC XycycusasTu—ynap 3ap-
padyanapu opacmpa 60rnaHMW KYUYUHUHT 6YnMacanrngup.

LyHN 3cnarnb yYTWw KepakKu, COUYUNYBYAH TPYyHTAAH TalKun
TonraH xap KaHA.'W KUsSAMK Y3 MyBoO3aHaT X0/aTMHW  caknallu
YUYYH YHUHT KUANUK 6ypyarv Wy FPYHTHWUHT WLIKanaHuw 6ypuya-
rmra TeHr 6ynuwmn Kepak. By wapT 6axapunmaraH 6apya xon-
napan ruproBudy pesopgaH GoiganaHuwra Tyrpu Kenagu. Kyiin-



Aa TPYHT OGOCUMWHWHI TUProBMY [eBOpPra TabCUpW Ha3apUACUHUH*-
aipum Xycycui XonnapuHu Kypub uYmkKamus.

a. TuproBu4y peBop Tekuc ihk wWwaknga Ba TFPYHT to3acu
8Tk OynraH xon.

Tuprosuy [eBop KaTTUK XWUCMAaH Ty3unraH Ba y3 YpHura
MycTaxkam ypHawraH ge6 dapa3 Kunahnuk. [PYHTHUHI feBopra
HucbaraH uWLWKanaHUW Ky4yu xuco'ara onuHmangu. By uelapana-
Huwra acocaH feBo”™ \pa6 TypraH TFPYHTHUHI 3YpPUKMULI X01aTK
TOMOHMApra YeKcu3 TapkKanraH rpPyHTHUKWra TeHr 6ynagu.

CPYHTHUHI feBopra HucbaTaH 6ocMMM  KyliMarnya aHuKIaHa-
an. MabnyMKu, TPyHT ETWK cupTam 6ynca, karnamgaH axpatui-
raH xap KaHjaih éTuK xongarum Ku4umkK to3a akaT CMKYB4UM 6OCUM
TabcupugarnHa 6ynagn. By 60CMMHUHI KuiimMatm Kylingarmya
aHuKNaHagu:

1 mgz, (V1.39)

OyHLa M— FPYHTHUHI XaXMWIA OFUpPAUTUM  (3UYMANTU); T — TPYHT
cUpTUAAH TeKWUpunaéTraH HykTaraya 6ynraH macoga. [PYHTHUHT
TUProBMY [ieBOpra HucoaTaH TabCUp ITYBUM XKUAAMIA  GocumMu
Kylingarmua aHuknaHagu:

Pl = tg*(45°—-*N (V1.40)
P\ \ 2J
KK
P>= P>tg2(45°— V1.41)
p, HuHr kniAmatuum VI1.39 paH VI.41 ndogara onnb Kylicak:

Pr — Tr tg*"45°-—--(V1.42)

By ngoa rpyHTHUHT cycT 60CMMM Y4YyH Kyhugaru KypuHUL-
HU onagwu:

p\ = T "2tg2(45°+-|-). (V1.43)

VI1.42 nogara acocnaHmbt Tab-
CUp 3TYBYM TPYHT  BOCUMWHUHT
TUProBUY [EBOPHUHT WUYKN TOMOHWU
6yiinya TapKanUWWHW aHuUKIaLW
MYMKUH. Byr 60CUMHWHI Kuimatu
YYKYPAUK Z HWUHT 6UpUH4YM papa-
Xanum - QyHKUMAcUra TeHr, SAbHK
OYyHAAH TPYHTHWUHI TUProBuy fe-
Bopra Huc6aTtaH 60cumu cyB MYyBO-
3aHaTW TapKanul kowyww acocupa
nyHanagn, geraH xynoca u4ukapuul
MYMKWUH 6Ynagu (VI 13-pacm).
CPYHTHUHT feBopra TeHr Tabcup

VI. 13- pacMm. NYKn TOMOHMK Te-

3TYBUYM OGOCMMUHM aHUKNAaW  y4yH KMC TUK XONgaru TMproBuu fe-

6ocMM Tabcup MaWAOHUHU OGUANLL BOpra Tabcup 3TYBUM Kyunap.
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Kepak. pyHT Tyna 60CMMWUHUHI [eBOP Y3YHAUK GMPAUTUra HUC-
6aTuHn  E>K 6unaH 6enrmvnab kyiingarn udogaHy Xx0CUN KUNaMU3:

B

(V1. 44)

Arap p2 HuHr VI1.42 wndopagarn KuAMaTMHM 3HT KaTTa KuiAmart
neb6 xmucobnacak, y xonga:

(V1.45)

Xyaan wy Wyn 6unaH cycT 60CMM Y4yH:

N=F WU 45°+T)- (VI 46)

VI. 45 Ba VI 46 wudoganapgaH ¢pakaT co4yunyByYaH TrpyHTNap-
HUHI TUProBMY fJeBOpra TabCUp 3TyBYM OBOCMMUHM aHMKIawpga
toliganaHmw MyMKUH. fAHa KaiiTa acnatm6 ytamusku, VI1.45 udoga
FPYHTHWHT f[eBopra HucbaTaH wWWKanaHUW Ky4dnmHuW xucobra on-
Maign Ba HaTuxaja TUProBuMY AeBOopra TabCUp 3TYBUM BOCMMHWUHT
KuiiMaTtn 6uMp 03 Kamasagwu.

By Ayn 6unaH aHuKNaHraH xwuaauii 6ocum  E>KTuprosuu pge-

BOPHUHT MUKW TOMOHU GYyiiMua YHWHI acocupaaH 3 H(H — Tupro-

BUY [AEBOPHWUHI 6GanaHgnuru) macoaga Kynunagu.
6. XYAKCMMOH TeHr TabCUp 3TYBYU KOKHWUHI 60CUMM
Arap TpYHTHUHI &rHK CUpPTU >XYSKCMMOH IOK Tabcupuga 6yn-
ca, y xonga kaftra kuiimatnm 60CMMHM aHukKnawga 6yHAaH on-
OVUHTU-YCYNHN Kynnaw MyMKUH. XXYAKCMMOH TabCup 3TYBYM HOK-
HA WyHjalh FpPyHT Katnamym 6unaH anMawTupull  MYMKWHKM, Ha-
Tuwxkaga tosa 6upaurnnarn 60CMMHUHI KuimaTu y3rapmai kKonagu.
* ByHpalh rpyHT KaT/I3MUHHHI 6a-
NaHgnMru kyhupgarmnda 6ynagu:

he O (V1.47)
1

6yHAa Q-—TeHr TabCup 3TYBYMK
IOKHUHT KUAMaTK;

Y— FPYHTHUHT XaKMUN
ofnpnurn (3n4nuru).

Tuprosuy LEBOPHUHT  WYKMK
to3acuHn VI. 14-pacmpa KypcaTun-
raHgek 6enrunaHraH /r macodara
y3anTupamns. AB pesopra rpyHT-
HUHT TabCUTUHW anuknaimus.

VI. 14- pacm. TwuproBuy pgeBopra A Hytoa y4yH VI.42 VIdJO,EI,a,CI,aH

Y3/YKCU3 Ba TEHr  TabCUp 3TYyBUU (*)OM,D,aI'IaHI/IG KynnaarmHm tona-
IOKHUHT  60CMMHHH Xxucobnalu. MU3:
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Ak T (AN + A)tg2(45°--1j (V1.48)

Wy iAyn 6unaH B HyKTa yu4yH:

P2E=1/76* (45° f)- (VU9)

AcnuHu onraHfja rpyHT to3acura h 6anaHgnukga 6ynraH  rpyHT
KaTnamu amac, 6anku Q K KylinnraH Ba yHUHr Tabcupu B Hyk-
Ta Ba YHfaH nacTra kapa6 WyHanraH. LUyHWHT y4yH éH TOMOH-
farn GO0CMMHWHI TEHT TabCUMp 3TYBUUCUHU aHUKNaraHga YuM3mMaHuHT
IOKOPWU Y3YK UM3NKIM KUCMUHU Xucobra osmMacak:

P P2AP2E ™ (V1.50)

eKn
Exk- j("* + 27 ) *8(45°- -j). (V1.51)

B. 3appanapu y3apo 60fnaHraH TrPYHTAAPHUHT TUPrOBM
jeBopra HucbataH 60CMMMHWM aHMuNal

ByHpail TpyHTNapHWHT TUProBuY fesBopra HucbataH 60CMMUHK
xucobnawga cumxknw t3sacu  6Yiinab éupranukga TabCcup 3TyBYM
nwKanaHvw Ba 6ornaHuw Ky4dnapuHu .mHobatra onmw Kepak 6y-
nagn. LWYHUHr yuyyH 6ornaHuwl Ky4YMHW Xap TOMOH/ama TabCup
3TyBYM Tawkm 6ocum 6unaH anmawTupunagu

A= tg?
6y eppa C—o6ofnaHuWw Kyuyu, MMa; pe— 6ornaHuw 6ocumu;
@— WYKM unwKanaHuw bGypyarmu.
VI. 15-pacmpa 6ornaHuw Ky-
YMHU anMalTUPYBYU Xap TOMOH-
nama TabCup 3TYBYM  TalIKK
6ocum KypcatunraH. by ypuHpa
WYHW ainTUW NO3NUMKW, HOKOPWU-
JaH TpyHTra y3aTUNyBYM 10K
FPYHTHWHI TUProBuM4Y fgeBopra
HucbaTaH 60CUMUHM KaHpangup
Kuiimatra owmupagu. Tuprosuy
pesop ypab TypraH TPYHTHWHT
TUK OrMpPANrM 3aca éH TOMOH[aH
TUProBuY feBopra Tabcup 3TyB-
yn 6O0CUMHM Pe KuiimaTra Kamai-
Tupagn. by xonpga 6ornaHuw

KydnaaH to3ara KenyBydWn  Ky- v/ 15 pacm. SO rpyHTAEpPHUHT
wumya 60CMM  Y3NYKCWU3 TEHT TUProBUY [eBopra HucbataH 6GocuM;
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TabCMp 3TYBYM K cudatmga Kabyn KUAMHMG, TeKWUC CU/DKML to3a-
CUHUWHI LWaKIn XyAAW COYMNYBYAH FPYHTAarngek WyHanuuwra ara
6ynagn.

r. TuproBuy peBop TUK Tekuc Ba y ypab TypraH TpyHT
CUpPTU ETWK Waknga 6ynraH Xon

FPYHT cupTura KyihunraH lOKHU GyHAaH ONAWHIM Macanajaruv
Kabu MoHaHA Katnam OofupnauruM 6unaH anmawTupamus By KaT-
NaMHUHT 6GanaHanuru:

Ir= — ékn  fr= (V1.52)
T 77tg?"
A HykTara éH TOMOHfAaH Tabcup 3TyBYM 6Gocum (VI. 16- pacm)
VI 42 ndopd épaamnga aHUKNaHagm.
BornaHuw 6ocvMM P& HUHI Kapama-kKapwu ToMoHra WyHanu-

LUNHN XVICOﬁFa oNncak:

c—T + h)tg2(45° i (V1.53)
eKm
K \ Tigd | 21  tg? (V1.54)
b6yHpaH
A = TH1g2(45°-1) m~ [ 1- tgZ453 |) (V1.55)
Arap
1—1g2145° —
.gf n _
=*g(45°-f)

HM Hasapja TyTcak, HKopugaru
npogaHn Kyhngarmya E3mw MyMm-
KVH:

ft* - TH e<R*(457- f ) -
— 2 ec- tgf45° — (V1.56)

KypuHuét Ttypubamkun, 6y wndoga
KK KucMaaH néopart: on-
puHuYMcK pakaT TPYHTHUHT  WULW-
KanaHu KydupaH xocun 6ynraH
60CMM, WKKMHYMCK 3ca TUPFoOBUY

o jeBopra rpyHT 60CMMWUHKM KaMaii-
vl. 16- pacm. JloAnu TpyHTNApHUHT
TUpProBuy fJesopra HucbataH 6ocu- TMpys4u bofFnaHnL Ky4un Tabcnpu-
M. jarm 6ocum.
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Kyiingarn 6enrunawifapHu KUpUTCaK:

7AtgA45°— = pof (V1 57)

2C.to45°-]) )

yHaa VI1.56 wndogaHn Kyhungarn KypuHuwga €3vwl MYMKWH:

Pk P2€ = P (V1.98)

[emak, rpyHTgaru GofnaHULl Ky4yu YHWHT TUProBu4y fesopra
HucbataH 6ynraH 6ocuMWHKU xap 6Mp HyKTajga P2 KuiimaTra Ka-

MaliTupagu.

Aipyum myannudnapHuHr onmb 6opraH KysaTuwnapu HaTumxa-
cupa Kylhingarun aHuknadrad: KynoH Hasapuacu rPpYHTHUHT TUP-
roBuY fAeBopra HucbaTaH >KNAAMIA 60CMMUHM Tonuwga SXWu
HaTu>a 6epajgn, aMHO cycT 6ocuM Macanacura kenraHoa 6y
Hasapua >Kyja KaTTa XaTonuknapra onub Kenagum Ba YHMU
Kynna6 6ynmangw.

CUMKULW X0AMCACUHU TYFPUPOK aKc 3aTTUpULW YYyH Xxucobnaw-
fa anbaTTa arpyM 4umsmkK Oyilmya CU/DKULWLHWM Hasapja TyTull Kepak.

By ypuHaa puésnéT HyKram HasapugaH aHuK xucobnaliHu
upo. B. B. CoKoMoBCKWiIi GaxkapraH.

NleknH wy 6unaH 6upra, TPYHTHUHI TUProBWY feBopra Hucba-
TaH XWAauWi Ba cycT 6ocMmnapuHM aHuMKnawga 6up KaHuya 4usma
aHanMTUK ycynnap Taknud KunmHraH 6ynu6, 6ynap maxcyc aga-
6uétna Xypa axwu udoganaHraH.

Kyinga B. B. COKOMOBCKUMHUHI aHWK PuWE3nii xucobnaw ycy-
NVUHWHT HaTWXacuMHW KenTupamms. 6y ycyn counsayBYaH FPYHTHUHT
TUpreBny fesopra wmucbataH Xugamii 60CMMUHM  aHMKNAW  YYYH
nwnab 4YUKWAraH, KKOPU MyBO3aHaT Hasapuacu 3aca guddepeH-
uman TeHrnamacuHu uwHTerpannaw nynum 6wunaH onuHagwn.

B. B. COKOMOBCKWIA ycynu 6yinnua Xunaanmidi 6GOCUMHUHT KWA-
mMatn Kynmgarn wndoga épgamuja aHuKNaHagu:

(V1.59)

6yHOa Q' —TrpYHTHUMHI ETUK t03acura KymwnraH TeHr TabCup 3TYB-
UM KHUHT Kuiimatn  (V.12-xagBan).

VIl 606. WHIWOOT/MAP UYKWULWIMN BA YHW XWUCOBNAL
1-§. Ymymunii mabnymotnap

MHwWwooThaH y3aTWNyBYM K TabCUPUAA YHUHT 3aMUHMAA LIAKN
y3rapuw xonatu 03 6epub, rpyHTHW uykuwra onnbé kenagum. Yy-
KULW fgeraHja rpyHT TY3WIUWWHUHT Ty6 Yy3rapmwincus 3amMUHHUHT
nactra MyHanraH cu/kuwuy TywyHunagu. Arap WHWOOT Kynamwu
6ynnab 3amMuH 6Mp Tekucaa cumkmca, TEKUC CUMDKULL feb topu-
Tunagn, akc xonpga HOTEKUC cun>kmuw H3 bepagn.
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AVp. 3MYNaHuW  KO3IEMUUMEHTUHUHT 3HT MYyXUM TOMOHapuiaH
6UpU YHUHT épgamufa FPYHTAAPHUHT CUKUIUL XYCYCUSTUHU Of-
OVHOAH 6enrviaw MyMKUHAUMTMAUP. MacanaH:

arap a < 0,001 cm2krk 6ynca, suynawmaiguraH rpyHT;

0,001 < a < 0,005 — KaM 3u4naHyBYaH TPYHT:
0,005 < a< 0,01 — VypTaya 3u4naHyBYaH FPYHT;
0,0l<a<01 — 3UynaHyBYaH TFPYHT;

B> 0,1 yTa 3uMunaHyB4YaH TFPYHT.

YMymMuin wakn y3rapuw ycynu E,. FpyHTHUHT 3uuna-
HUW  XYCYCUATM YHUHT YMYMUIA wWwakn y3rapuwun Kuiimatu éppa-
Muga Kyihugarmya aHuknaHagu:

£p= — (11.5)

OyHAa Bp— HWUCOWIA WaKa y3rapuul.

MabnymKu, rpyHTnapgaru wakn ysrapuw kKuiimatu Ep wmaw-
xyp HOHIr KOHYHW acocuja aHWknaHaguraH 3nacTUK >Xucmnapra
xoc 6ynraH 6upnuk E ra moHaHApg vp. JIEKUH, TPYHTHUHT Y3K-
ra xoc xycycusatnapupaH kenumb ymkub, ynap 6up-6upupgaH Ty6-
JaH dapkK Kunagwu.

FpyHTnapga Ep HuHr ymymwnii wakn y3rapuw ynyoBu fe6 ata-
NVWNTa YHWUHT 31aCTUK Ba KONAWMKAW LWaKn y3rapuw Kuimatnapu
ANrnHoncugaH TawkKWn TonraHnurun cabab 6ynagw.

Ep rpyHTnapgaru ysura xoc 6GollKa XYCYCUATHWU, SABHU ynap
SUYAIMTUHUHT OWUWKW 6MAaH CUKUAULW XYCYCUATWHWUHI cycanmuin-
HM Xam xucob6ra onagu. by aca ymymMuin wakn y3rapuw Kuiima-
™ (Ep) HuHr 1ok wmMukgopy 6unaH GOFNMKAUTMHW  uUdopanalign,
avHu Ep = f(p).

Jemak, rpyHTnapgarm ymymuii Wwakn ys3rapuw KuiAmatu anac-
TUK XUCMaapra xoc 6ynraH 3nacTUKAMK ynyoBura yxwaw 6ynuo,
y3 HaBbaTmga 3ypuKULW MUKAOPW 6unaH ymymuii Wakn y3rapuuw
(anacTuk Ba KONAWKAW) opacufjarn MOHaHAAMKHWU undojanawnHm
3bTUPOG 3TMLW NO3UM.

YMyMUiA Wwakn ysrapuw KUiMarmHu 3vynaHuw Kos@huuuneHTwn
Opkanu Kyhnupgarvya wndoganawl MyMKWUH:

Ep=P— . (111.6)

6yHAa p— FPYHTHUHI &Hra KeHrauw KoapguuueHTn p.ra 60rnuk
6ynraH yn4oBcuU3 MWUKAOP

-y X — (HL.7)

By udoga éppammpa xucobnaHraH p HUHT KuliMaTnapu Kyiiu-
parunda 6ynagu:

kKym — 0,75 (n = 0,29);
novinn Kym — 0,72 (p.= 0,31
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Kymnu noii — 0,57 (fi = 0,35);
non — 0,43 (u = 0,42).

YMyMUid Wwakn ysrapuw MUKLOPUMAUHI TabCUp 3TYBYU HOKHUHT
Kuiimatura 60FNMKAUTMHU aHWKNaW aH4ya Mypakkab 6ynraHu yudyH
xucobnawgpa yHu ysrapmac Mukgop aeb kabyn kunuHagu. by a:a
Mab/lyM XaTonuMkKnapra 0aub Kenuwm MYMKUH.

3MynaHnw MOAYANW ycynu ap. Xap KaHgan xucobnaw-
napHu 4etnab, oganii Taxpuba éppamupa rpyHTAap 3UUAaHULWIKHK
aHuknaw ycynuHum H. H. Macnos Taknug atradH (1941 i.).

By ycynpga 3suunanuw kuiimaln (a0) HW aHuknaw opguii  6y-
nna, yHga h G6anaHgnukka asra 6ynraH rpyHT HaMyHacuMHuW P 1OK

Tabcupuga coaup 6YnaguraH snunaHumiL HW aHuKnawgaH un6o-
paT. ByHAa 3vynaHuw KWiimMaTu ap Kyliugarunda xuco6naHagu;
ap= A (LL1.8)

6yHga ap yn4yoBcwm3 KuiimaTt 6yYnub, p K Tabcupupga rpyHT 3uU4-
naHnwuHm ndoganaiign. (118) mngpogaHMHr amanga KyalaHUWUHA
ocoHnawTupuw Makcagmga yHu 1000 ra kynaitupu6, npoMunnb
(°/00) feb topuTunyBYM YN4YOB OUpAMIrUra KenTUpuw TaBCcuUA 3TU-
nagu.

YHna-Op 6anaHgnuru 1 m 6ynraH rpyHT ycryHura p 1K Tab-
cuMp aTTUpWUAraHga xocun 6ynyBum mMunnnmetTpaa wdoganaHysuu
3UYNaHNW MUKLOPW.

Mucon Tapukacuga 013 = 15 Hu oncak, 6GanaHgnurm 1 m ra
TEeHr rpyHT yctyHura 0,3 Mlla 0K TabCcup a:TUpunraHpga rpyHT-
HUHT 15 MM MUKAOpAa 3MYNaHULWKMHWU KypcaTagu.

3nynaHnw kuinmaTtn ap éppamMmuja xam TpyHTAapHu Typnapra
axpatuw MymkuH. MacanaH, p = 0,3 MIlla K Tabcupuga ynap-
HUHT 3MYNaHuW MUKAOPU Kylhingarnya 6ynagw.

Arap <10 (mm/m) 6ynca, suunaHmaniuraH rpyHT;

1.0 < 5,0 — KaM 3umynaHyBYaH TPYHT;

5.0 < Up-<20.0 — ypraya 3umynaHyBYaH FPYyHT-

20.0 <.ap C 60 — 3MuynaHyBYaH TFpPYHT,

> 60 oynca — yra 3u4ysaHyB4YaH rpyHT 6ynagu.

3-§. pyHTNApHU 3MYNaHuLLIra CUHAaLL

CpyHTNapHM 3uynaHunwra cuHaw 6yinmMya yTKasmnaguraH Tax-
pubanap acoCUMHW TFPYHT HaMyHacUHUHI Mabnym K (A/) ocTuga-
rm cukunuwunHu (Ar) ypraHuw Tawkun 3tagu. byHpali cuHawnap,
ogaTtga, Taxpmba ycTaxoHacu Ba fana wapoutnapuga onmb 6opu-
nagu.

Taxpuba ycTtaxoHacu wwapouTuia rpyHTNapHM K Tabcupuja
CUKMAULWITA CUMHAW YYYH UWAMHAP wWaknugarn ac6obnap uvwnatu-
nagn. byHpgaih acbobnapHMHr ocT Ba YCT TOMOH/AapW O4uK
6ynun6, ynapra sappavanap CU/KMLLIN >XapaéHuga axpannt uuka-
OVUTaH CYBHM 4MKapub 060puW ydyyH MYykKannaHraH fOoBaKCUMOH
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I
3aMVH UYKWLIM [OWHO TFoBakKnapfaru OpTMKYA CYBHWUHI CU3UG i

YMKULWIW  HaTuXKacupa TFPYHTHUHT 3uMuniawlyBu 6unaH 60rnankKaup.
LUYHUMHI y4YyH Xam OKOPW KWAMATAW CU3MW KOo3apduumeHTUra ara
6ynraH Kymnapja 4Yykuw Te3 Tyrab, cmsuw KoO3PHOULMEHTU Kam
6ynraH noWnapga 3ca Y30K BaKT AaBOM 3Tagu. [PYHTHUHI Gy-
TYyHNail 3uynawlyBura Moc KenyBuu uyKuW KuiimaTu Tyran uy-
KU pe6 roputunagu.

Uykuw xonatu novgesopfaH TywaétraH oK (J1) 3aMUH FPYHT-
napvu ofupnurupaH tsara KenyBum 6ownaHrud 6ocumHun  (Tabuwnin
6ocumHu) (@ 7 e+h) eHrn6 yTraHgaH cyHr 103 6epuluy MYMKUH.
LUYyHMHT y4yH u4yKMwHW xucobnawga, acocaH, Kywummuya 60cum
KUiMaTn 6unaH uvw putunagu.

Arap N HuHr KuiimaTM ( ra TeHr €KW YHAaH KuMYMK 6Ynca,
yyKuw 103 Gepmalign pfe6 xucobnaHagu, YyHKW 6yHfaih xonatna
rpyHT Tabwuii 6ocum Tabcupuga eTapanya 3uuynawraH 6ynagw.
LUYyHUHT4eK, KOS FPYHTNapum xam 4Yykmaligun peb toputunagw.

Bup >XUHCAM TeKUC 3uynawraH rpyHTAap 4YyKuwy xamma BakT
6up Tekucga 103 6epuwn Kysatunagu. JleknH 6yHpan xonatnap
am3nga Kam y4pangn, KYynuH4Ya TYpPAun XUHCAU TPYHTAAPHUHT HO-
TeKMC 3uunawlyBura fyd KenuHagwu.

pyHTNapgarn 4ykkKwnaap acocaH, WKKW KucmaaH unbopaTt 6y-
nagun: snacTuk Ba KOAAUKAW. 3nacTMK xonatgarv 4Yykuw amanga
KUYMK MWUKAOPHM TawKkua 3Tu6, 6ocnum 6unaH 4YmM3nkKnm 60FnaHunLL-
fa 6ynagn. UYKWUWHWHT KONAWMKN-M KUCMK 3cCa XaMma BaKT yMYy-
MU MUKLOPWUHM acocuii 6ynarvHn TawKua 3Tu6, KHUHT KUiiMaTtm
Kynanmwm 6unaH HoTekuc waknga ownbd 6opagn. FpyHTnapra oug
HOTEKMC YYKuWNapHU xucobnaw Mypakkab. LUYHUHT yuyyH Xxam
YYKNW KuUMaTMHW xucobnawga sHr o4AMIA ycyngaH, SbHW LWaKn
y3rapuwmn 6unaH 6ocum opacmparum 4YuM3MKAM GOFNaHULWL  Hasapus-
cupaH wWwapTamM paBuwja onganaHunagu.

UYyKnWwHM xucobnawga TFPyHTAAPHUHE acocuii unsmk Kypcat*
Kunuynapu cudatuga ymymuin wakn ysrapuw mukgopu EN Ba My-
accoH KoahpuumeHTU jj. Kabyn KunumHraH. byHpa wakn y3rapuil
mMukgopu B* Hu TYFpuM aHmknawra acocuii 3bTUGOpP KapaTunagu.
LYyHWUHT ydyyH mukgop En HM wHwooTgaH y3aTunyBuuM xaKukuii
IOK Tabcupuga aHuknaw Tascusa atunagu. Wy 6unaH 6upra wakn
y3rapuw mMukgopn EH HM aHuknawpga 3YpUKULLIHKM TUK TallKui
aTyBUnnapn €3/ Ba ax 6unaH 6upra yHuU 4yykKypnuk 6yina6 ysra-
puwmn xaM HasapjaH uYeTfa KonMacnurm Kepak. UyHKM 4yKyp-
na6 6opraH capu TFPYHT 3WYUTUHWHT OWMKG BopuWwKM HaTmUXKacuaa
En HUHr KUAMATM Xam owWunwun Tabuniigmp.

2-§. Wakn y3rapuw mukgopu (£n), MyaccoH (j) Ba éH

TOMOH 6ocumn (£) KoahduumeHTNapu
FPYHTHUHT WakKn y3rapuwl XxonaTWHWM y3rapuwija yHuU SxXauT
6up XuHcnu, 6apya HykTanapupga ysrapmac xoccanapra ara Xucm

ne6 kapanagw.
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ByHpan >xucm TapkumbupaH To-
MOHWHWHI  Y3yHAUIrW [ ra  eHr
bynraH Ky6 waknamparu yta KU4uk
6ynak axpatnb onamus Ba yHU 6up
TOMOHIra WyHanraH CU/DKULLNHN
Ky3aTamus. KybHn  cumkmnuwra
onné Kenysyum 6Gocum Ba WaKn
y3rapuw opacuga 4usmknum 6or,:a-
HUW HaMoéH 6ynagnm pe6 ¢apas

VII. 1-pacm. LWakn ysrapuuw Knnamms. Xakmkatga aca, axpa-

MoAynu Ba €H TOMOH 6ocu- TunraH Ky6 aTpo TOMOHMapu

MWHH aHHKnal. 6yina6 rpyHT 60CMMWHWUHI TabCu-

puga 6ynaau.

Ky6HUHI YCTKM Ba OCTKW TOMOHAApPWUHW ETUK X0nra Kentupuo,
yHra Tabcup 3TyBUM 6ocumHM N Kuiimatra owwmpamus. Arap wy
BakTga Ky6 éH TOMOHnapura TabCcup 3TyBYM 60CMM KuiimMaTu y3-
rapmaca, yHja Mab/lyMm jgapaxaga Kuckapuw pyi 6epagn (VII1.1-
pacbl). Ky6HuHr 6anaHgnurnm K Kuimatra kKamaiimb a —Xra, éH
TOMOHM 3ca T ra owwub, a-\-T 6ynraHnHn KysaTamu3. ByHpa cu-

Kuauwaarn Hucbuii wakn ysrapuw /, = 7 ra TeHr 6ynmn6, Tab-

cup ataétran ok N Hubr | ra Hucéatm sca rpyHTHUHT wakn \3-
rapuw mukgopn EN ra TeHr 6ynagw.

EH TOMOHra KeHranw T HUHr 6Yiira kuckapuw | ra Hu.c6a-
TM X 6unaH 6enrunnaHun6, MNyaccoH KoagpuuMeHTH p[eb6 wpuTunia-
an. Wakn ysrapumw mukgopw Ba lNyaccoH KoadduumeHTnapu anac-
TUK Xucmnapra xoc 6ynraH HHr mukgopu Ba lMyaccoH KoO3(-
buymeHTUra MomaHg 6ynub, Kyhmparmya aHuilaHagu:

E="F~P= Ty (VI

FpyHTnapgaru wakn y3rapuw mukgopu EN Ba MyaccaH koad-
huuneHTn n Hu epceBaHoB H. M. a3nacTuk XucmnaapjaH KyWu-
jarvda apknaraH agu:

1. OnacTuK >KWCMAAPHUHI gacTtnabky 3u4nurm  ynap Tapkub
TOMraH awéHWHr Typura 60FNnMK 6Ynun6, mabnym (UMK KUAMaTHU
6enrunangn. pyHTnapfja aca roBakiuMkK KoadhuuneHTn € éppa-
Muga udoganaHyBum gactnabkum 3MUAUK KypcaTKuum Mabaym 60-
CUM TabCcupupa LwaknnaHagu.

2. Ky6HMHT cukunuw >xapaéHu 3nacTuUK Xucmnapga 6ocum
TabCcupucns kevagu. [pyHTnNapfa 3aca cukunauw Ky6 atpoduparu
rpyHTnap 6ocumu TabCcupupa BYXYAra Kenagw.

3. Ky6HUHI cukmnuw >xapaéHuna xBcua 6yAraH noteHuman
JHepPrvsa 3nacTMK >XUCMAap HKCcu3naHuwm gasomuga 6yTyHnain
captnaHagn. pyHTnapga aca 6y capd uYeknaHraH 6ynagn, YyHKM
ynapfa 9n1acTuK LWakn y3rapuw Xyfja Kam MWUKLOPHW TalKun
atagu.

4, 2nactuk xucmnapga EN Vysrapmacaump. [pyHTnapga 3ca
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YHUHI KuiiMaTu Tawku 6ocum  y3-
rapywmra MoHaHg 6YyaraH 3uunmk
KypcaTknunapu 6unaH udgoganaHa-

an.
U\Hgalhi Kunub, wakn y3rapui

NUTKN, OMWOKANTN Ba TY3UAULWIN-

ra 60FNNK paBuwwga Typauda 6y-

amwwn - abTupod  aTtunaau. bup

Typfaru rpyHTnap YYyH xam

YHUHT MWULLOPWM  KeHF opanukaia

y3rapagu. Hynap asca, y3 HaBb6a-

Tuga, YHUHI  KWAMaTuHM gana

wapoutuga Taxpuba Epgammupga  VII. 2- pacm. lyaccoH Ba &H TOMOH

aHMKNAaWHW TaBcusda 3Ta,ﬂ|V|. 6ocummn KoaqammumeHTnapm opacu-
rlyaCCOH Ba &H TOMOH 60CUMM farn 60fFnaHUWHN YpraHuwra p[onp

ymsma

KoahpuumeHTnapu opacugaru 60f-

NaHUWHMW  aHuKNaw y4dyH Typau

TOMOHFa YeKCU3 TapkanraH 6Mp >XUHCAWM TPYHT KaTnaMWHW TeHT

TabCUp 3TYBYUM OK OCTMUAA WUWNAWKWHW Ky3aTamn3  XarfnaH Kat-

namjaH YCTKM Ba OCTKM lOMOHNapu @éTuk xonga 6ynraH kyb6

axpatn6 onamms (VIL.2-pacMi. Tawku 6Gocum 6Gupop KuiimaTra

owpawn, aeb apas kunamni. by aca, Yy3 HaBb6aTupa, KYy6GHUHI ETUK

ToMOHMapura 6ynraH Tuk 6ocumHu dN KuiimaTra kynairupagu.

FPYHTHUHI TOMOHAApura KeHrannwmn YekKnaHraHAUTM  YYYH TUK

6ocum dN Kwuiimatra owaau, 6y 3ca Ky6 &H TomMoHnapura 6yn-

raH 6ocmmnapHm xam WAV KuiimaTra Kynawuwura onub Kenagwu.

dN wkn Tabvcupnga AB  kuppaHunr LJ,E KuiimaTtra uysmauniuu

Ky3aTunagu.
Ly 6unaH 6mpra KyG6GHWMHI 4YM3Ma TEKMUCAUTMra MoHaHfg 6ynrax

éH kuppanapura kyiunran bM 1wk xam AB KuppaHu

Kuiimatra ysaitupagu. Ba HWUX0AT, KYGHUHT 4uM3Ma TeKuUCAMrura
TUK 6ynraH éH kuppanapura tascup atysum ZdAN wk AB kuppa-

i 89V uumatra KuckapTupuwm sbTUpod aTunagy.

Okopugarn mynoxasanapfaH Kenné 4ymKmb6, KYyOHUHr EH ToO-
MOHra KeHraluiim MMKOHWU 4YeKNaHraHnuruHm xucobra oncak, AB
KWPPaHWHI WaKn y3rapuwun WUTUHAUCK HONra TeHr 6ynagwn, geb
aiTUW MYMKWH, SibHU

N g g N ANC (V11.2)

E E E

VII.2- npoga KyGHUMHI HUX0ATAA 03 MUKAOPAA CUKUAMLI XO0na-
TUHU n3oxnaiign. LLUYHWHT YYyH TPYHTHUHT 3MYIUTMHM  Ba LWaKn
y3rapuw wmukgopu En Hu y3r; pmac ge6 kabyn Kuncak, KaTta Xa-

To 6Yynmangn. By aca (VII.2) ndogaga 6ab3y KuckapTupuwnapra
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UMKOH 6epwn6, 1l'epceBaHoB H. M. ypHatraH 60FNMUK/AUKHU KeNnTu-
pn6 unkapagu.

I (VU 3>

MyaccoH KO3IMUUMEHTUHUHT TPYHTNAp Y4YYH KyAupgarum Kuii-
MaTnapu xmco6nab Tonuarad:

Anpuk 3appanu rpyHtnap — 0,27
Kymnap Ba noinu kKymnap — 0,30
Kymnu noinap — 0,35
noiinap — 0,4r

3-8, YYyKMW MUULOPVMHM aHMKNaw ycynnapu

CukunysdaH KaT/nam xaumpa TywyH4da. HOK Tabcumpuga tosa-
ra KefyB4YM 3aMWH 3YpUKWULL X0NnaTtnapuHu Hasapuii ndoganap ép-
faMupa aHuMKnawpaa ynapHHHT 4yKypauk 6yinna6 uyekcus [aBoM
aTMwmn KysaTunagu. Ly 6unaH 6upra yykyprawraH capu K Tab-
cupn Kamalinb 6opagu. Amanuii xucobnaw wuwnapuja sca y3nyk-
CuU3 MukKgopra Wyn kyinmb 6Yynmangn, WYHUHT YUYYH 3YPUKULL KY-
NaMUHU MablyM 4yKYp/AMK 6unaH uYeknaw Makcajra MYyBOPUK-
anp. CukmnyByaH kaTnam peb HomnaHyBuum 6GyHpali Kynam Ka-
NVHANTU TalWKW K TabCMpuaaH 3YpPUKULL aKkTabuuii rpyHT 6ocnumm
KUAMATUHUHT 20 (hOM3MHM TalKWA 3TraH YyKypauMk 6unaH 4verapa-
naHagw.

CuknnyBYaH KaTnam KanuMHAUTMHW Genrmnawl  y4dyH KyWhugaru
amannapHu 6axapmok no3um. EpwyHocnMk 4m3macum Tacsupupga
novigesop pacmu Tywupunagu (VII1.3- pacm). T[MoligeBop YKUHUHT
Yan TOMOHMAa TFPYHT OruMpaurugaH Tabuuii 3ypMKuw 4YmsmMacu 4u-
3mnagn (MxTuépuii macwTab).

YKHUHT YHI TOMOHMAA 3Ca, MHWOOT TabCMpUAaH KyWumus 3y-
PUKWLW Yu3macu Tywwupunagu. ByHWHr y4dyH noigesep Tar t3a-
cY caTxmparn Kywmmuya 3ypuku KUAMaTUHWM KyWhupjarnya Xxucob-
naw TaBCcua 3TuNagu:

K 0y °r
6yHaa: ayp — WHLIOOTAaH
&p y3aTUNYBYN HOKHUHT
- noiAesop caTxmparu
ypTaua Kuinmatw,
MnMa;
aT— Yywa caTtxra moc
KeNyBYU TPYHTUMHT
V. > ' W -w Tabunii 6oCUMMN KNit-
. matu, Mrla.
%'HWH - r 3aMuH uyKypnuru6yiinab
LleraJplalaclm KyWwmnmMmya v60CI/IMHVIHr y3ra-
VIIl. 3- pacm. CHKuIyBYaH KaTnam 4e- puHTM  Kynunarunda aunknia-
rapacuHu aHuMKfnawra owg 4usma. Haaun-
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aK o a-a, gVII.5)

6yHAa a—3YpPUKWULIHWUHI TapKa-
nnuw Koagpguumentn (VILL-
XafBanfaH onuHagn).

XucobnaHraH a HUHT  KUii-

mMaTnapuHu  4Ymamara  Tywmupuo,
ynapHu AxXAUT  4usnkbunaH 6up-
nawTupcak, YHUHI 4YyKyp/auk 6yii-
nab ysrapuw Kynamu xocun oyna-

An. YU UYUBUKHKHT UKKW TOMOHW-

Jarv 4yusmanapHu CoNUWITUPUL Ha-

TUXacusa IKOPUAATM WapTra ac0- || 4 pacw.  Uekcus  KaTnamnm
caH 6uKuIyBYaH KaTnaMm YYKYPAU-  rpynr  suunawysu HaTuxacuaa
cn benrvnaHagu. noifeBop  UYYKUWUHH xucobGnawra

Yekcns Katnamaum rpyHT 3MY-  AoAp uusma.

nawyBu HaTuxacupga nongesop

UYKUWKWHKU xucobnaw. Koa rpyHT ycTuaa xoinawraH h kanu-
nuKgarn éH TOMOHra 4ekcu3 TapkanraH rpyHT cupTtugaH NO ok
6unaH tknaHraH pge6 apas kunannuk (VI1l4-pacm). ByHpaii
FPYHTHUHT CUKUAMWKN Taxpuba ycTtaxoHacumja EH TOMOHra KeH-
raiTmpuwigad xonuM 6ynraH wapouThaH fgeApnu  dapkaaHmangu.
Mabnymku, 6yHpan xonatga énfFu3 ocTra WyHanrayd cukuw pyn
6epagk. By cumkuw 6MpMyH4Ya BakKT 4aBOM 3TUG6, HaTuXKaga FPyHT-
HUHT 6ownaHfuy foBaknurn e0 Tabcup tokm N kuiimatura moc
paBuWwAa € kKuimatra ysrapagu. Ly 6unaH 6upra HamMyHaHWHT
6anaHgauru. Ah kuiimatra kamain6, ht= h —Sh wmwukgopHu Xo-
CUN Kunagu. by y3rapuw acocaH foBaknap KeHrauwm xucobura
KeUnln MabnyM, YYHKK 3appadvanapHUHT XaM*MU CUMXKULL Xap é-
Huga foumuigup. LUYHWMHT y4yH 3appadanapHWHr gactnabku Ba
CUMKMWAAH CYHITU XaXMuW Kyihupgarvya Ttonunagu:

h N n—Ah

V, = =
1+<« 1+e I+ e

(VI 6)
By udonanapHu y3apo TeHrnawTupub, € ra HucbataH eucak,
OA 6unaH e opacuparun 6ofnaHuWw Kenubé yukagu:

e= e9—’\h (\ + e0). v 7)

Maskyp udoaa éppamuga rPyHT CUPTUHWUHT UYYKULW Kuiimatu

aHHU/IaHULLIN MYMKWH:
s = 0= ¢&— ~mh, (Vi1 8)
1+ «©

6yHaa € — rpyHT ofupnurugaH (q=-\h) xocun 6ynyBuYM pacT-
nabkn Ba ok iVO Tabcupura MoOC KelyBYM CYHITW FOBaK/IUK KO-
apduyme«Tnapn.

Arap e%—e aiiupmaHu 6ocum opkanum wudoganadé, N —qg-p
fe6 kabyn kuncak, y3nykKcu3 AaBoM 3TyBYM ONKa nolifjeBop oOcC-
TUAAarn TPYHTHUHT TyrannaHraH 4YyKuw KuUAMaTUHW TONammus:
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ViJ I->xa0aan
A KO3 ULUUEHTUHUHT UmniimaTnapu

1¥g_ TypT6ypyak Wwakugary noigesopnap, AIB Huc6at 6yiin :a Xo -
T 188
gétg 1 12 1b 2 I 32 6
gg als-~
x

0,1 1,000 1,000 1100 1,000 1,000 1,000 1.000 1,000
04 o'.“9 0,960 0.\68 0,974 0,976 0,977 0977 0v>77
0,8 0,756 0,800 0,830 0,859 0,870 0.879 0,881 0,881
1,2 0,547 0,606 0,(52 0,703 0.727 0,749 0,704 0,755
1,8 0,39!> 0,449 0.496 0,558 0.593 0,630 0,639 0,642
20 0,285 0,336 0,3/9 0,441 0,481 0,529 05J5 0,550
24 02m 0,257 0,294 0,352 0,392 0,49 0, 70 0477
28 0,165 0, Fe{l 0,732 0,2*4 0, 321 0,383 0,410 042>
3,2 0,130 0,160 0,187 0,232 O 267 0.329 0360 0371
3,6 0,106 0,130 0.'53 0 192 0,224 0,185 0,3,0 a-37
40 0,087 0,108 0,1°7 0, 61 0,110 0,248 0, 585 0,306
44 0,073 0,091 0,107 0,137 0,163 0,21« 0,256 0,280
48 0,062 0,077 0,092 0,118 0,141 0.192 O,U,3O 0,258
5 0,153 0.066 0,07y 0,102 0,123 0,170 0,108 0,239
56 0,146 O/58 0,069 0,089 0,108 0.15 0,189 0,223
6,0 0,040 0,051 0,(60 0,07« 0,095 0,136 0,172 0,208
6,4 0,036 0,045 0,053 0,070 0,085 0,122 0,158 0 19
68 ',032 0,040 0,048 0,062 0,076 0,110 0,144 0,184
7,i 0,028 0,036 0,142 0,056 0,068 0,100 0,133 0,175
76 0,0c4 0,032 0,038 0,050 0,062 0,091 0,123 0 166
8,0 1,002 0,029 0,035 0,046 0,056 0.084 0,113 0,158
84 0021 0,0£6 0,032 0,0 2 0,051 0 077 0,105 0,150
8,8 0,019 0,024 0,029 0,038 0,047 0,070 0.098 0,144
92 1,018 0,022 0,026 0,0'5 0,013 0,065 0091 0,137
6 0,016 0020 0,024 0,032 0,040 0,060 0,091 0,137
10 0,015 0,019 0,022 0,030 0,032 0 040 0.079 0,126
1 0011 0,017 0,020 0,027 0,033 0.0S6 0,071 0,114
12 0,009 0,015 0,018 0,0.4 0.028 0,044 0,060 0,104

6yHAa @ — FPYHTHUHT 3Mynawunw KoaphuuneHTun.

By ugona éppamuga cuKuWayBYaH KaTnam 6GanaHgnuru h pad
KaTTa KeHr/IMKKa ara MonAeBOp YYKWWWHKM Xucobnaw xaMm AXLWu
HaTvxa 6epulIn MYMKUH.

KysaTuwnap tokopugaru wugogaHu B=2h keHrnukgaru noii-
gesopnap! a kynnaw myBadhakuAaTLaH X0U 3MACAUTMHU TachuK-
nangun.. Cepkatnamam 3amuMH TPYHTAAPUHWHT  4YYKULWIK anoxuga
kaTtnamnap 6yiiunuva (VI1.9) ndoga épgamunga xmcobnaHmb, HaTmxa
XamnaHagw.

KaTtnamnab >xamnaw ycynu épgammnga 4yKuw KUAMaTUHW aHUK-
naw cepkariam 3aMuHNap y4YyH Kyna Kenagwu.

3aMUHHKM Malja KaTnamiapra 6ynuw Ba xap 6up kKat am 4y-
KUWKWHN anoxmaa xucobnab, HaTwKaHM >xamnaw 6y YCYJHWUHT
acoCMHW Tawkuna 3Tagn. byHaa amannapHu 6axapuWwHWHE 6oucn
WHLWOOTAAH Y3aTUAYBUYM KOKHUHI 3aMWH 6Yiinaé HoTekuc Tapka-
NNWN Ba YHUHT 4yKypJawraH capu Kamaiuw XycycusiTnapuHu
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xucobra onuwaup. LWyHuHT
YUYYH 3rMUH[a axpaTtuaraH kart-
namnap KaavHAUTM  nongeBop
3HW YnyamMuHuHr 0,4 KucmugaH
owmMacnurn TaBCUSA 3TUNafW.
Ma3sKyp YCY/THUHT MOXUATU
Kyiungarnua:
1. EpwyHOC/IMKKaA 0uf Kup-
KMMJa YHUHT Yyn4doBura mocnab
nongeBop TacBMpW Tywmpunagu
(VIL.5- pacm).
2. MoipgeBop YKugaH uyan
TOMOHTFa WXTUépuii MacwTabga
FPYHT Tabumit 60CUMUHWUHT YWU3-  VII. 5- pacm. KaTtnamna6 >kamnal
Macu 4dusnnapgn. ycynura oup yusma.
3. MonpgeBop Tar caTxupaH
6ownab YKHWHI YHr TOMOHMAa WHWOOT 60CMMM Tabcupuparum Ky-
Wwumya 3ypukmwinap 4ymsmacu umsmnagn. by caTxra Moc KenyBuum
xmcobnaw 6ocumm a. (X) = oyp— ar ra TeHr feb kabyn atunagw.
4. Ynsma éppgammpga ok=0,20T wapTra acocnaHné cukunmw
KaTnaMWUHUHT Yerapacu 6benrunaHagw.
5. Cukunuw derapacupga 0,4 B wapTHu Hasapga TyTub, KaTt-
namnap axpaTtunagu.
6. Cukunuw Kynammgarv rpyHT UYYKULIWHUHT YMYMWUA MUKAO-
pu aipum kKaTnamnaap 4ykuwnapu hWarnHgucn kabum xucobnaHagu:

0
s= Vs,
7. Anoxuja Katn&Mm TrpyHTNapUHUMYKALIKW KyiAngarn wdopa
éppammnga xmucobnaHagm:
|
w P
OyHpa: S, — | KaTnaMUHWHT YYKWLIWY;
au-u-~i Katnamu cupTugarum Kywumya 60CUM;
0 — i kamamu nolingarun Kywumdya 60CUM;
Ar—r KaTnamm KanavHAWUIn:
Et— i karnamra oup wakn y3rapuil MUKAOPW;

p— éHra KeHrahnw koaduuneHTUra 60FNINK MUKLOP.

8. Kywumya 60cMM KuiiMaTu KaTnam YyKypauru 6yiinab kyiiu-
farnya ysrapajgH:

°(= («Yp—"°1) ca> (VI1.11)
6yHpa: «— noigeBop Tar t3acu yndyamnapura 60FnuK 6ynraH Ky-
WMMYaNBOCUMHUHT TapkKanuw KoapduumeHTtn; T = — BN

n= AIB Huc6atnap épgamuga VII. 1-xaasangaH onmHa'"



MoHaHA katnam ycynu. Liuto*

Buy H. A. TomMoHMgaH wnwnab 4u-

KunraH 6ynmn6, HuxoATaa ofAwviA-

amp. by vycyn éppamnga 6up

XUHCAW TpyHrnap UYKWUWWHU XKU-

cobnaw xakmkaTra SKWMH Haruxa-
napHu 6epagu.

MoHaHg Katnam YCYNMHWUHT

acocmga Kywmmya 60CMMHUHI 3a-

MUH 6Yiinab Tapkanuwura oug 3r-

pY YM3NKNW LWAKAHU YHFa MOHaHg

6ynraH opauin TypTbypyak 6unaH

anMawTupmw értagn. YHAga Xaku-

VII. 6.- pacM. MoHaHa  kaTnam  KWUii 3aMVH TPyHTNapu- YeKcus Tap-

ycynura ouf uusmva. KanraH pgeb6 dapas atunagu, 6y

aca, Y3 HaBbaTmpa, 4YyKuW Kuima-

TuHn s (VI1.9) wndoga épgammpa xucobnawra WMKOH sipaTagu.

MoHaHA kaTnam 6anaHgnuru MM HM aHuknaw  MaskKyp YCY/NHUHT
acocuii Basucgacu xucobnaHagu (VI1.6- pacm):

6yHfa: W— MOHaHAINK KO3I(PPULUMEHTN, NOlLeBOP BUKPAUTK Ba
YHWUHT Tar l3acUMHUHI waknura 6ofFnuMK pasuwga VH.2-
XaaBangaH onuHagu; B —noligeBop Tar H3acUMHWHE 3HW;
a — MNyaccoH KoahdpuumeHTHN.

A VTI.2- >kagsan

MOHaHANMK KOIPHULMEHT!! « HUHT KuiAMaTiapw

rbm%%r e KpA' MpyHT/IapyHVHI caTx, YyKypmr
h B bB ws 1 >10B
1 KOwmasnok 0,58 0,70 0,78 0,81 0,75
2.  TypTbyp-ak, TOMOHNap
HUCOaTW:
1 0,62 0,77 0,87 0,91 0,95
2 0,70 0.96 1,16 1,23 1,30
\| 0,73 1,01 131 1,42 154
10 0,77 1,15 1,62 1,90 25
2. )KYAKCUMOH 0,79 1,20 1,77 1,29 3,69

Xucobnawnap MOHaHA Katnamnap ycynupjaH KaduK Yn4oBnu
nolifesopnap YYKMWWHM aHWKnawga doijanaHuil AXWM HaTmka
bepuMwnHN KypcaTagu.

Uyknil  Muyugopu  yeynm  npod. Macnoe H. H.  WXoau-
ra MaHcy6 6ynm6, yHAaa rpyHr 3uynawyBuHUW udopanoBym Kyp-
caTKuMy cudatmja UYYKUW MUKLOPW €,, HUHT KuiAmMatugaH doiga-
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nanvnagu. YHWHr épgamMmua WHWOOT YYKULWIUHWUHT  YMYMUIR  KWUid-
MaTu Kyhumparmvya xmcobnaHagu:

6yHpa: eN.t) — 3ypMKULWHWHI TUK @yHanraH TawkuWa 3TyBYU-
napu sar, ax, ay Tabcupuja kartnamga pyuh 6epyBunM HuUC-
6uii uyknw; Jl, —r Katiam KaJuHAUTK.
VII. 13 udopga 6up ynuyamnam MacanasapHu eduwra oung 6ynmo,
yHU (ha3oBUi Ba TeKWCAMKAArM Xxonnapu Kyhugarmya:
a) (hasoBuin xonatmpga

s3= V Mhi\e”r) - a (elk) + s/y))]; (VI1.14)
1
6) TeKMcnukK xonarupa

> _ V Mh, (1+ PY[eT - (VI1.15)

yHaa: eN@2), en() Ba eNy) —az, ax ay 3ypukuwnap TabcupugaH
t03ara KesyBuYM HUcCOUIA uykuwnap; M —éH 6ocum  Ko-
apuymeHTura 60FNNK Kuiimart:

VI — S - (V11.16)

D — CUKWNYBYaH KaTtnam YyKyp/uru.
lOkopugarn udoganapHM amanga Kynnaw HaTuxXacu 3HT AXLWun
kypcaTkuura (VI1.13) épgamuga spuWnMWLIN MYMKUHAWTUHN MCHOT-
nagu. bByHra acocuii cabab 4yKMwWHWM xucobnawpga [MyaccoH Ko-
3PPOULUNEHTUHNHT axaMUATM YHYAIUK HOKOPW 3amMaciaurungup.

4-§. YYKULWHWHI JaBOMUKAANTHN

MabnyMKM MNONAEBOPHUHT YYKMLWIW TycaThaH k3 6Gepmai, 6an-
KW MabnyM BaKT faBOM 3Tagu. [pYHTHUMHI Tapkubu, xoccanapwu
Ba YYKMLW >XapaéHuW 6unaH 60FNuK 6ynraH ¢usnk xoaucanap 6y-
HUHT OoMUAnAnp. TawKu K TabCUpUAa TPYHT 3appanapuHUHT Ty-
TawyBYaHNMrn Tyna €ku KucmaH 6ysunagu, HaTmxaga EnuKOK
XYCYCMSAATAM LWaka y3rapuwnap to3ara Kenagu. [pyHT roBakna-
#HHMHN TYNANPYBYM CYB Ba XaBO XaXMWW CUKWANG, YNapHUHT Op-
TUKYa MUKAOPWU CU3NG YuMKaaw.

Arap rpyHT foBaknapu Enfus, spkKuH €km 6y 6ornaHraH xo-
natgarun cyes 6unaH TynraH 6ynca, yHAa TrpyHT 3uunawyaum CcyB
cM3nw gapaxacura 6ofnnk 6Yynub Konagu. AMMO TPYHT 3appa-
NapuvHUHI y3apo TyTawyBuW CYB XxapakaTtura TYCKWHINK KWIULWIN
cababnu cum3nw xapaéHm mabnym BakTra Kkagap u4ysunagu. [e-
MaK, FTPYHTHUHT 3M4yfallyB Te3IMru MabayM XaXMAaH CYBHUHT
CM3N6 YMKWLW Tesnurura 60FAMKAUP.



FPYHTHWHT 3MunawyB xonaTupa rosakgarv CyBMapHUHE cU3n6
YMKWWKN 6unaH 6up BakKTaa yHAAH 6ywaraH 6YWAMKHW FTPYyHT 3ap-
panapu cumknb srannangu. By asca 3appanap TyTawyBu Ba 60r-
NnaHraH cyB ypracupjaru EnuWWKOKAMK j?a IOMLIIOKAUK LlaKn y3ra-
puw xapakaTu 6unaH udoganaHagn. Y3-ysugaH MabAyMKu, GyH-
fai xonaT Mabiym BakKTHM Tanab atagw.

Arap 3appanapHUHI CU/DKMLW XapaéHu Y30K BakKT AaBOM 3Tca,
WHLWOOT YYKWULIWHW CYB CU3ULI Te3NWrm amac, 6ankum ynapHuWHT
CU/DKNLWL Te3NUru benrunnangm.

Cunxuw >xapaéHu ycTuja cy3 toputap 3KaHMW3, aBBajo Tall-
K/u 1IOKHW TFpPYyHT KaHgah Kabyn Kunuwu Ba YHUHT 6y HOKKa HuUC-
faTaH KapwWwuaHrM HumanapfaH mnéopaT 3sKaHAUTW xakupa TyxTab
YTULW N03MM.

CyBra TyiiMHraH rpyHTnapjga TalWKku OK KWCMaH foBakK CyBfa-
pu, KuCMaH 3ca 3appanap opkanu kabyn aTunagu. by aca y3 HaB-
6aTnpa MKKana XWCMHMW XxapakaTtra Kentupuob, CUMKULL XoNaTuHU
BYXYy[Ara Kentupagu. [PYHTHUUT 3MYNaHuUWM  OK TaKCcMMmaaHuLW
xonatun 6unaH 60fnuMK. ByHAa acTa-ceKMH 3appanap Kapwwuauru
opTn6, ynapra Tervwam K KuiAmatu xam Kynainmb6 6opagun. Cys-
parn 60CcMM MWKLOPWHW 3ca YHWHI CcuU3N6 YMKUWIKM  HaTuUXacupa
Kamahinwmn kysatumnagn. CyB xapakaTu TyxTawn Tawku HKHUHT
MyBO3aHaTnaWraHn Ba TPYHTHUHI CU/DKULWW  TyraraHuHun o6ungn-
pagu.

Cnsnw >kapaéHu pe6 HomnaHyBuu 6y X;onat, KypuHué6 Typuo-
OVWKW, TPYHT Typura 60fnuK. LUYyHUHr y4yH HuUx0ATAa CycT CYB
CU3YBYAHANK XycycuATUra ara 6ynraH nonnm rpyHTnapga cusnw
KapaéHu JaBOMUANUIM Y30K BakTra uysunagn. Kymnum rpyHTnap-
fa 3ca, 6y [aBOMWIANMK KWUCKa BaKT Muuga, KynuHYa WMHLIOOT Ky-
pn6 6uTKasMauwmy 6unaH sKyHNaHagwu.

Cusnw xapaéHura ouf KOHYHUATAApHW TafKUKOT 3TULWI uwinia-
puHn 1925 linnpgaék Tepuaru K. 6ownaraH 3agu.Y TeKuc Tapkan-
raH 1K Tabcupmaa Y3NyKCU3 Kartnam foBaK CyB/iapu Ba 3appanap
xapakaTuHU 4YyKyp ypraHraH. KelinH4Yanuk maskyp Macana 6yinuya
lepceBaHoB H. M. (1937 iinnpga). dnopuH B. A. (1446 iiunga),
MonbwwuH B. A. (1948 iinnpa) Ba 6owKa onvMaap wyrynnaHaunap.

Xo3upru paspga Tyna TYWWMHraH TPYHTAAPHUHT CU/DKULW  fa-
BOMUWAIUTMHN YpraHuwga Ccusnw >xapaéHu HasapuacupaH KeHr
thonganaHnnagn. byHaa Kyhnugaru wapTnap Hasapga TyTunagu:

— Tyna TyWWHraH rpyHTAarn cyBfap 3pKWH xonatga 6ynuo,
TalWKW K Tabcupmga CUKUIMangu;

— KNaHuw 6unaH 6up BakKTha XapakaT/laHyBUM TFpYHT 3ap>
padanapy UYM3MKAW LWIaKN Yy3rapyByaHAup;

— Tawku K gactnab 6yryHnai foBakK CyBiapu OpKanu Ka-
6yn atunagw;

— TPYHT CYBNapHUHI XxapakaTu Tynanuruya [Japcu LOHyHUTa
MOC Kenagwu.

Cusnw xapaéHu Hasapuacu Tyna HOMAAHTaH T[PYHTAApPHUHT
TEHr TapkanraH y3fyKcu3 K labcumpHparm 4yKuw AaBOMUANUTUMHU
ndopanangn.
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FPYHT KaTnaMuHu pactnab my-
BO3aHaT  xonatupa Aeb6 dapas
KWUNCAK, cyBAarn 60CMM KuiAmatu
Honra TeHr 6ynagu (VIL.7 -pacm).
Cysparu MyBO3aHaT XxonaTupaH
opTukya 60CMMHU PW, 3appanap-

jarnHm aca pr pe6 6Genrmnainmms,,
y xonpa
P,+-Pw — P» (VI11.17)

ABHW CUDKULL  JaBOMMUAa TPYHT
LaTNaMMHUHI WCTanraH caTxugaru
fapya HyKTanapuna cys Ba’zappa-
napgarn  6ocumnap ANFUHANCK
TAWKK 60CUM KuiAimatura TeHr
6ynagu.

FpYHT cyBnapu xapakKaTUHWHI Y3NYKCU3NWK LWapTura acocna-
HM6 (Tepuaru K.) r uykypnukgaru knumk dz katnamga pyn 6e-
pyBYM MyBO3aHaT XonaTu Kyihugaruda 6yn |gu:

dg an
dz dt’

O6yHAa:  — cyB Cap@UHWHT OWULIN; S| — FOBAK/IMKHUHT  KWCKapu-
wu.

VIIl. 7- pacM. YyKuw  [AaBOMUHAU-
rMHn xucobnawra poiip 4m3ma.

(V11.18)

Lapcu KOHyHW 6yiinya rPyHT 3uUNaHULIN XYCYCUATNAPUHU XU-
co6ra wuacak, CyB xapakaTu YYyH KylmgarmHu ésmil MYMKUH:
AP~ Apr (V11.19)
v'oar-“ dt'
6YyHAaH CV—CM3UL X0Ma'v KOIM(ULMEHTU Kyhungarmya aHuK-
naHagwn:

C, = (VI1.20)

6yHAa: KC— rpyHTHUHT cu3gupuwl Ko3hULUEHTU; PW — CYBHUHT
3nunnrn; a0— rpyHTHUHT HUCOUI CUKUNUW KO3 PULUEHTH,
y Kylhupgaruda xucobnaHagwu:

a0= ~ A - (VI1.21)
1+ €yp
6yHOa: a?— rPYHTHUHT 3nynawmnw  KoIGPUUMEHTUHUHT YpTaua
MUKAOPW:
_ &6~ e- (V11 22)
aw = P
e6—pacTnabky FoBaKIMK KO3 puumeHTU; e0—FoBakInk
KOIWPULNEHTUHUHT OXUPTU KUAMATH

% «6 me0 VIl 23)
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VIIL.19 undoga MKKMHUM fapaxanu 4Yu3MKau Ba 6Up >XXUHCAU And-
thepeHuman TeHrnama fe6 atanagmn, YHUHTr edyumn aca Pypbe Ka-
Topura K5inwWw éppgamunga xan aTunagu:

=/? IV S — i ! e Q-
1F4)r (t)/ /?0fl X(2T+1)T.Sm 2” r e (2rrr+l,2AlJ (VI1.24)
6yHaa: M — HaTypan katopra ouj OYyTYH COH; e —orapugm
acocu
N = — "¢/, ]‘VI1.25)7
2K

6yHpa: h—katnam KanuHnauru; t— BakT.

Arap dz kaTnam tKnaHraHgaH 6e”v yTraH t BakKT uumgarm
6ocum KuAMaTUM Mabaym 6ynca, y xonga Wy Karnam UYKWULWWHK
Kyingarmya aHuknaw MYMKWH:

ds —alOepz-dz. (VI1.26)
By TeHrnamaHu 0 gaH h rauya uHTerpannaimus:
n
st= a0 [pz mdz. (VI11.27)
0

YHra Pr HUHr KuiimatuHu Kyinnb, wuHTerpannab cyHr Kyiugaru
AKYHUA ndojaHn x0enmn Kunamus:

s, = athp0J1 + + (V11.28)

VIL.28 wundopagaH amanga GoijanaHUWHN  EHIUANAWTUPULL
Makcagmpa Kywumgarum 6enrvnaw KMpUTamms:

1 8( 1 1,-9/m | \

byHpa: «0 — 4yKuwW papaxacu geb wputunagu. Yuvpgarm ,,0“ 6en-
rMcyu KatnamMm CUPTUHMHI 4YYKuWKAaH aapak 6Gepagw.

n Ba N kuiimatnap Yy3apo y3Buil 6GofnaHraHnurn VH.3- xapg-
Banfa TacBupnaHraH. by >kagBan épgamuga N HUHT KUAMaTUHK
aHnkna6, (VI11.25) wndopa opkKanu uctanraH UYYyKUW fpapaxacura
MOC Ke/lyByW BaKTHM aHUKIAWUMMWN3 MYMKWH:

t = . N. VII.30
T2 O/ ( )

Arap VI1.28 ngogagarn alfi e p0= s akaHAMIMHKM Haszappa TyT-
cak, y xonga (VIIL.9 ugopara kKapaHr):

st= us, (VI1.31)

6yHAa S — YYKULWHUHT SAKYHWIA KuAMaTw.

WyHpan knunmb, 4yKUw napaxacu W HUHT KUAMaTUHU ONAWH-
paH 6enrunaw Hatwmxkacupga VI3 >xagBan éppamuga /N Hu TOonwuo,
uctanraH BaKT t ra MOHaHf YYKULW KUAMaATUHU aHUKNALW MYMKMWH.
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V11.3- 208U

N Huur yuiimatnapn

a Xonatriap " Xornamiap
0 1 2 | 2
0,1 0,02 0,12 0,065 0,6 0,71 0,95 0,46
0,2 0,08 0,25 0,02 0,7 1,00 1,24 (,,69
0,3 0,17 0,39 0,06 C8 1,40 1.4 1,08
04 8,31 0,55 0,13 0,9 2,09 2,35 1,77
05 0,49 0,73 0,24 095 2,80 3,17 2,54

VI1.31 ndogaHMHr  4um3macu
VIl 8- pacmaa TacBUpraHraH.

UyKNW AaBOMUAAWUITMHU Ha-
3apuii ycynnap épgamupa Xxu-
cobnaw TawKW KHUHT TabCcup
Kynamun 4ymsmacura 60fNuK.

HOkopuaa 6aéH 3TUNraH
yCyn, acocaH, AX/UT IOKHU TeHr
TabCUpPWHU  undoganangn. ByH-
pain  6up ynuyamnum  Mmacanaja
TalWKW KOKHUHT TabCUp Kynamu
TYypTbypyak waknuga 6ynuo6,
6ocuM KuiAMaTn YYKypnmkK 6yii-
na6 ysrapmainign (VI1.9-pacm).

ByHpaH Tawkapu KyWiuparu xonatnap XaMm amasnja ydypawuu
MYMKWH:

1-xonaT, Tawku 6oc™M KuiimaTu YyKypnuk 6yinnaéb ycub
6opagn. FPyHTHUHT Tabunmii 6ocMMKM Tabcupuia 3UHAUTUHUHT OLIN-
WuHN noganoBum b6y xonat TYpT Bypyaknum yuybypuyak LWwaknmga
6ynagn (VI1.9-pacM, 6).

2- X0MaT, Tawky 60CMM  KWAMaTUHU YyKypnmk  6Yyiina6
TYFpu Bypuaknu y4dbypuyak LWaknumja KamanmwuHu wndoganangn
(VI11.9- pacm, B).

MongeBopnap 4yykuwunra ouna xap KaHgaih 6up ynyoBnm maca-
nanapHu xucobnawpga lkKopugarn xonarnapra KeaTupuw TaBcus
aTunagun.

VII. 8- pacM. Yykuw AaBOMWUANUTUHY
N30X10BYU 4YnU3ma.

VIIl. 9- pacm. 3uynaHTupyBYM 6GocuMm Kynamnapw.

0«0» xonart; 6 «1» xonar; e*2» xonart.
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5-8 Jlolinu rpyHTNApHWUHI 6eTYXTOB U4YyKWLI Haszapusicu

Kagum 3amoHnappaH 6epw ogamnap fnonnu rpyHtnapga 6apno
3TuNraH 6ab3nM MHWOOTNAPHW Y30K BaKT jaBomuga 6eTYXTOB uy-
KUW X0NarvuHWHI ryBoxu 6Ynn6 KenraHnap.

Kynna6 onumnap WtanuauumHr Musa waxpuga Xl acpga 6yH-
&  a9TunraH KynaétraH MWUHOpPaHW Ma3Kyp XonaTHuU éputuwijga
8pknH pganun cudartunga kentmpagunap (VI1.10-pacm). By Hoé6
MHWOOT ApHO gapécum coxunnapumpga 6apno aTunraHgaH CcyHr yT-
raH gaBp MobaliHMfa HUX0ATAA CEKUH cypunuw 6unaH Keyagurad
HOTEKMC uYYyKMWHW 6owwngaH Keunpmb kKenmokga. bBanaHgnuru
54,5 M 6ynraH MuHOpa Xx03upru paBpra kKenné 3 m 20 cM ra 4yk-
KaHINrn Kaig aTunagu. YHUHT IOKOPU KUCMWHM TUK YKKa Hwucba-
TaH Kuiwanmb yetnawyBm 5 M 29 cM HM Tawkun a3tagn. Onum-
NapHWHI  Ky3aTyBW CYHITM BaKTharm 4ykuw Te3nuru whunura
2 MM 3KaHAWruMHM Kypcataun. MuHopa 3amumHMpa lonkKa Katnamam
Kymnap ocTufa KaiuH KaTnamau MLOK XonaTgaru Nonam rpyHTt-
nap értagwm.

Mpod. Macnos H. H. HUHI woxuanuk 6Gepuwwundva, 1464— 78-
nnnnapga Jlionek waxpuga 6yHER aTuaraH MebMOpPYMAMK obupaa-
CUHUHT Yy30K MYAAATAM 4YYKALW >KapaéHuW XxaMm lKopujarum muconra
yxwab keTagu. Bapno atunraHgaH 6yeH 500 WungaH OpPTUKPOK
MyanaTt yTraH 6ynuwura Kapaman, YHUHT YYKUWW XaMOH [aBOM
3TMOKAA. X03Mpru BaKTga 4YyKuw Kuiimatm 1 m 80 cm pgaH owwunb

/1. 10-pacm. OfaéTraH muHopa  VII. 11-pacm. Cao-Jlyn-Peft 6uHo-
(UTaaus). CUHWUHT arunnwn (Bpasunnua).
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KeTan. O6upa 3amuHupga 15 M pgaH 3uég 4ykypaumkga 6anuuk-
CMMOH nolinap Kartnamu Xolnawrad.

BpasnnusaHHHr noliTaxTn Puo- ge- XaHeHpo waxpuga 1955 innn-
pa Temup-6eToHAaH kypunraH Cao Jlym Peil ge6 HomnaHyBuum 11
KaB3Tnm 6uHo Kyna6 tywgamu (VIl.1l-pacm). KanuH katnamaum noii-
fa 03 bepraH y30K BaKT AaBOM 3TyBYM YYKUWHKW 21 meTpan 99
*£ 6eTOH Ko3uKNap xam ywnaé kononmagn. Kynaw BakTuga 6u-
HOHWHI 4YyKUWWK coatura 4 MM ra eTraH 3gu.

Arap gukkat 6wunaH Kysarwunca, 6apya epga nonnum rpyHtnap
6unaH 6o0oFNuMK 6ynraH xonnapfa kKagumpga KypwuaraH 6up KaBatau
YANAapHUHT HOTEKMUC YYKWULI X0NaTAapUHWUHI TYyBOXW 6YAuw Mym-
KUH. Taax>kybnaHapnu epw wyHpakun, byHaain xonatnapga 6uHO-
NapHUHT 4YYKWLWKM Xe4y BaKT 3aMuHra ysaTuayB4Yun 1OK 6unaH 6or-
UK 6ynmangn.

ByHpan xonatnap KYynpuUK WHLWOOTNapugaH ¢oinganaHunw xa-
paéHuga xam HamoéH 6Ynagwm. MacanaH, CaHKT-MeTepbypr wax-
pugarn Hesa pgapécmga 6apno atmnraH OxTeH KYMNPUTMHWUHI acTa-
cekKnH cypunuwmn 16 cm; BbypanewTtparn [LyHain pgapécum Kynpuru-
—24 cm B. X. KMAMaTnapHu TawKwuia 3aTtagwu.

CyB MHWoOOTNapnaa KysaTunaérraH y30K BaKT 4aBOM 3TyBYM
y\Kub-cypunuwinapra Mucon Tapukacuga ApmaHuctoHgaru [3sopa
cyB omb6opu (4an KupFoFn 25 cm), YsbekucToHgarm Papxon CyB
ombopn (20 — 25 cm), yTraH acppa PpaHuusga kypunraH [pobya
Ba byseil cyB om6opnapuMHWHr 6y3mnmbé KeTuwun Ba 6owkKa Kyn>
nab mwuconnap Kentupuw Kugoagup.

Typmywaa yudpaliguraH Kynnabé wWwyHra yxwaw xofnarnapHu
CMHYMKNAb YpraHuw HaTwxXacu NoWAN  TrpyHTAap MycTaxkKamanmk
KYypcaTKMUYNapuHWHI BakKT yruwun 6unaH cycanmwm xakuga Gukp
IOPUTULLHM TakKo30 3Taju.

Y3rapmac 10K Tabcupuga CcYHMail, y3AyKcuM3 [aBoM 3TyBuM
6yHpal uyykuwnap cupfaHuw geb6 atanub, nolinapHMHr Peoioruk
(KXXOHYa ,,0KUM*“ MabHOCMAA) XyCyCUATU 6GunaH GOFNNKAUP.

J1olinn TPYHTNAPHUHT PEOJIOrMK XYCYCMSATUHMW YpraHuw acpwu-
MU3HUHT 20-lnnnapugaH 6ownaHn6 (BuHram E., 1922 i.; My3u-
peBckuii H. T.. 1934 .. PelicHep M, 1943 . B. 6.), KEMMHYANUK
MacnoB H. H., UutoBuu H. A., TonbawTeiiH M. H., Tep-CrenaHsiH
. N., Banos C. C., MecuaH C. P., 3apegkunin HO. K. Ba 6owkKanap
JaBoM aTTupradnap.

Y36eKNCTOHAa FPYHTNap Peonoruacyu XyCyCUATUHW 3aMUH  Ba
noligesopnap xucobumpa kynnawHu LWupuHkynos T. Ba Maxmy-
gos C. nap amanra owupmokganap.

Nlolinn rpyHTnapra xoc 6ynraH Maskyp Xx07aT Yy/napHUHr yTa
Malifja 3appavanapu atpoguga >konnawraH Kobuknap Tapkubuparu
CYBHUHT XycycuaTtnapu 6unaH 6o0fFnnkamp. Mabnymku, cyB 3appa
cMpTUra sIKMH Xohfja IMWOK, YHAaH 6Mpo3 ysoknawwuwun 6unax
KaTTUK-IOMLIOK X0N1aTHW arannangn. YHUHr 6y xonatparv énuikok-
NINK XYCYCUATU 3NeKTPONUTAap Maxmyacn mukgopu sa tabumarm 6u-
naH 60fFNuK. CupFaHuLW xanaTw NONNapHUHT IOMLWOK 60FNaHnLW Kyuu
(cy) 6unaH 6ofnuK 6Yynm6, ynapHUHr y €kum Gy 3appanap aTpo-



thunga TynnaHuwmnga HamoéH 6ynagu. By 3ca rpyHT Tapkubuparu
yTa Knumk 6up 6ynakpa 60FnaHvWNEp ysuwnu6, wy XOUHUHF y3U-
[na KMUMK cuaXuw to3ara Kenagum fgeraH cys. HaTtumxaga 3aMuH
‘noinapmuga ysnykcus gaBoM 3TyBUM GyHpalh cupFaHuwWNap MHLIO-
ornapH” y3oK BaKT JaBOM 3TyBUM u4yKuwWra onué kenagu. Baut
yTuwn 6unaH, 6yHAan cupFaHulnap WHWOOT MYyCTaxKamaurnHu
KamanTupub, TYPFYHAUTUHU By3nw 6unaH sakyHnaHagu. LyHuHT
YYYH Xam 6MHO Ba WMHLIOOTHW nolinxanaw faBpupa NOAIN TPYHT-
napfa KeyaguraH cupraHuwHW xucobra onuw nosumaup. ByHpaw
mMacananapHu xan 3TWLW TFPYHTAAruM CUpPFaHWLL Xxo0faT/lapuHU to3ara
KeNULWWHW, YHUHT KaHfal Te3NuK 6unaH KeuYuWUHU Ba HUXOAT,
aaMUH TYPTYHAUTW BY3UNWUIWIMHWU ONAWHAAH aHWKnawgjaH mnbopart.

Noinn rpyHTNappja CUpPFaHULW XO0NaTNapWUHUHT
nago 6ynuwun mMabiaym wWapouTabpia BYXyAra Kenmb, acocaH,
CUDKNTYBYM 3YpuKUw 6unaH 6ornuk. LUy makcagga noinm rpyHT-
HUHT CU/IXMLLTA Kaplwuy MycTaxKaMauK MdojacuHu Tax/nn aTaMus:

Xiw = atgf @A Cy-4 Ge

By undoga épgamumpa cupfaHuwra MoHaHpg 6ynraH uyerapanap-
HU Kyhinparnya wmsoxnaw MYMKUH:

1 x> 3tg?w+ Cw+ CK 6ynca, rpyHTHUHT 6yTyHnain 6ysmnuw
xonatn pyih 6epagw.

2. T<atg Y-ck 6ynraHga, cupfaHuw xonaTtu tosara Ken-
Maign Ba TFPYHT MycTaxKamauru MHLWOOTAAH dolijanaHul faBpu-
ja caknaHagwu.

3 <*tg?w+ cK<i:<otgead+ cwU-cK 6ynca, cupfFaHuw BY-
XyAra Kenub, rpyHT MycTaxkamauru mabfym BakKTraya TabMWH-
NaHUWM MYMKWH. AMMO, CUPFaHULI faBoOMWUAa TPYHTHUHT LUATTUK
6oFnaHuWw Kyuu CL, 6y3svnuwun Ba MHLWOOT TYPFYHAUTUHU WYKOTH-

WM MYMKUH.
FOKopua TankKuWH 3TWUATaH M30x/7ap J0WIM FPyHTAAp CMpFaHULL
X0/MaTUHM OMLWIOK 6GOFMaHWLW Kyyu CW GuMAaH anokKajop 9SKaHIu-

rmHn sHa 6up 6op Tacgmknalhgn. By aca FpyHTAapHUHI cuprnaHuw
xonatura YyTUwmM CUMDKUTYBUYU 3YPUKUL  KUAMATUHUHT X TPYHT
Mycraxkamnuru 6unaH 60FNUK OYNraH KuUAMaTHW eHrué yTuuwu
6unaH pyébra 4YMKULLIN MYMKUH/UTWHW Tako3o aTagu. byHpali kyp-
catkmy H. H. Macnos wu6opacu 6unaH cupfanuwl octoHacu Xxlim
peb6 artanmb, Kynmgarunda aHukaaHagu

= + Vv (VI11-33)

Jlonnwn rpyHTnapra oufj CUpfaHuW macanacu acnupja aHya My-
pakkab 6ynu6, xosupra kagap ys3una-Kecun xan 3TUAraH 3mac.
YHU aHuKnaw makcagumpga Mylaxaccucnap ToMoHMAaH TakKpubuii
ycynnap taknug atunaraH 6ynu6, ynapHuHr amanuérgarm  YpHu
X W Typavyagump.

Kyiinga npod. Macnoe H. H. TomoHmaaH wuwnaé 4yukKunraH
\cyn MasmMyHUHM Kuckada 6aéH Kunamus.

'6



CUMKNTYBUYN  3YPUKUL  (T)
MUKLOPW opTUwK 6unaH 03 6Ge-

pyBUM CcupFaHUW  XapaéHupa )
FPYHTHUHT  CUJ/DXKULWL  TE3Urn 2
un3nKNM waknga pfeb6 kabyn 1 *0
KnnunHagu (VI11.12- pacm). By aca S |
IOMLWIOK foiinap CcupfFaHu Xo- 1 / MKGH»
NnaTuHW Kang aTuw ydyyH . Hblo- q fi ] - dT3,0ifr.flonh
TOH TakAug aTraH mawxyp udo- 4 / /
LaHU Kynnawira UMKOH sipatagu: ! / / /
V=jl *D. (V11.34) AV,
]
o S W 15 .
ApuM KaTTUK nolinap Yy4yH KKCi
aca bwuHram - WBeg wudogacu
KYn kKenagwu:
VII. 12- pacM. CwupfaHHLW  Te3NUTUHSA
v = mD. (V||.35) 3YPUKHLUHUHT ypUHMa TalWKUN 3Ty34un-

E cn 6unaH 6OFNMKAHIATa OWA 4YU3Ma.
lOkopugarn ndoganapga: V —CcupfFaHUL XapaéHugarm cumKuL
Tesnurn; Or = T— TUT — CUIKUTYBYMN 3YPUKULIHUHT XIraanii Kuc-
MU; D —NOANN TPYHT KaTMHANTU; Ae —EMNULLIKOKINK KO3durumeHTa.
FPYHTHUHT ENUWKOKAMK KO3ahdhuumeHTH Taxpubaga aHukna-
Hagn. Kynna6 onu6 6opunraH KysaTyBnap HaTuKacu A HUHT Bakr
6yinua ysrapnwmnHu Kynmpgarnya akc aTTMpulira UMKoOH 6Gepapu:

M 0 = A 60)- (X r(o)- A e(@))r-*r, (VI11.36)

6yHoa X A  —ENUWKOKNUK KOIPPUUMEHTUHUHT 6GOLIaHFUY

Ba OXMpPru Kuiimatnapu; K —rpyHT xoccanapuHu wudgoganosyu
KypcaTku4y 6ynn6, y

k= - In (V11.37)
t X6(0) — X3(/)

CPYHTHUHT EMUWKOKAMK KoapuumeHTnapu X5 napHu
aHMKNawWw CU/MKUWHKU ypraHyBumn acbobnap épgamumpa 6axapunagu.

VIl 606. KYPUNVLW MAMOOHUAA MYXAHONC-
EPWYHOC/ANKKA OWJ W3NAHWLINAP

1-8. YmMymnii mabnymoTtnap

WHWOOT 3aMUHWHWHI TYFpWU TaHNaHWUWMW, YMAamMau, NUWnUK Gy-
NWKM Ba TaHHApPXUHU ap3oHNAWTUMPULL Macananapu, asBano, Ky
pUNUW MalJOHUHWHT eplIYHOC/IMKKA Ba CYBLIYHOC/MKKA OUJA XYy*
CycUsiTNapMHU xap TOMOH/AaMa Tyna-TyKuc ypraHuw 6unaH Goru*.
AMKanp. LYHUHT y4yH XaM WHLIO0THU foiuxanawjaH aBBan Ly-
pUAMW MalfoHWAa epLYHOCTWK Ba CYBLWYHOCAWK 6unaH 60FInK



nsnaHvwnap onu6 6opuauwm TaeBcua 3Tunagu. by wusnaHuw ww-
napu 6ynaxak WHWoOOTAAp YpHUHWM TYyFpu Oenrunaw, 3amMuWH TaH-
naw Ba Kypunmanap xakuga ukp 0puTull y4dyil xam 3apypaup

MyxaHOnC-epLIYHOCANKKA OWUJ U3NaHuwWwnap Tapkuon, ynapHuHr
MasMyHW Ba XaXMW Kypuaull pexanawTupuaraH XyaygnapHWHT
aBBan ypraHuwnraHnAnk pgapaxacu, noiinxa 60CKMYM Ba MHLWOOTHUHT
Basuacura kKapab 6GenrmnaHagu. Ynap sca y3 HaBb6aTupa wusna-
HUW/IAPHUHI acocuii MakcaguHu Kyhmgarmya aHuknab 6epagu:

— WHWOOTHM 6YyHER 3Tuw Ba oliganaHnwga 03 6Gepuwin
MYMKWH OynraH eplwyHOCAWK Ba CYBLIYHOC/IMKKA OWA y3rapHLl-
nap fapakumnapuvHu aHukiaw;

— MyXaHAuc-epwyHocAMK 6unaH 6ornnk 6ynraH xaBgpnum xo-
natnapHu ypraHuw Ba ynapHu 6ynaxak WHWOoOrra K.bCMpPWUHK Ga-
xonaw;

— 6yHgaii xaB(nu xoNaTAapHUHI OAAWMHW ONWW  Y4YYH 3apyp
MabaymoTnap Tynnaw;

— WHWOOT xucobu Ba Noiimnxanawja ackaTyBuuM 3aMWH TPYHT-
NapVHWHT (GU3MK Ba MeXaHUK XyCYCUATNApUHW YypraHuw Ba. X. K.

Ma3kyp uwnapHun onub 6opuwaa 6axapunaguraH wusnaHuw
nap AXwWu Harwxka 6epuwn yuyyH KyWuparumnapHH Hasapga TyTuLl
nosum 6ynagu:

a) OyHépn aTuMnaXaK WHWOOTHWUHI Typu, Makcagu, Tysunuwu
nsnaHuw pgactypmga xucobra OnvHraH Oynuwiun:

6) v3naHW n XaXXKMU nonxanawHWHr Yernwnm 6ockuymra moc
Kenuwin:

B) M3NaHWWHWUBLI xap 6up 60CKMYM aHUK MakcagHu Hasapga
TYyTMWN Ba. X. K.

FOkopuaa Hacp aTuaraH mMyamMonapHuU ys3upa >KamoBYu My-
XaHOUC-ePWYHOCANKKA OWA M3NaHuwnap Hatukacu nomxanall-
TUPUNYBYM WMHLIOOT MyCTaxKaMauru Ba TypfyHaurura oup b6apya
macananapHu xan atagu. Wy 6wunaH 6upra WHIWOOTHM KelinH4a-
UK KYTUAMWIKN MYMKWUH 6ynraH xap KaHgalh epLlyHO:NMKKa Ouf
3apap/iu TabcupnapnaH xam acpanfgu.

MHWOOT KypuamanapuvHW TaHnaw, acocaH, 3aMuMH rpyHTnapu-
HWHI WwapT-wapouTnapura 6ofnnkK 6ynub, ynap opacmaa 3Hr My-
xumnapm:

— TPYHTHUHT KaTnamaaHuw Xonatu;

— KaT/namMNapHWHI TYPFYHAUK WapTnapu, YNapHUHT KaauHAUTu;

— Katnamnap nawgo 6ynuw wapoutnapu. YnapHWHT  LWaK/-
naHuw xonatnapwu;

— KaTnamMnapHuHr  éwun; ynapHuUHr Tapkubu Ba Xxoccanapwu;

— yTa uyKyBYaHAMKKa OWUA XxycycuaTnapu Ba 6owkanap.

BynapgaH Tawkapu, 3aMWH FTPYHTAApUHUHT My3nawmn; yaapHUHT
KYnuunw XycycuaTnapu; ep OCTU CYBMapUHUHI carxy Ba YHWHT
thacnnapapo ysrapuwmy xampga CyBAapHUHI 3apapiuiauK fjapaxacu
HUXxoArga Myxumaup.

Kypunnw MangoHAapMHWHE epLlyHOCAIMK Ba CYBLUYHOC/MKKA
onp wapT-wapouTnapu Typam TymaH 6ynu6, y3apo KeckuH (}apk-
naHuwn cababnu ynapHu capanab mabnym Typnapra 6ynuw xa-
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VIIl. 1-pacM. WHWOOT 3aMUHNAPUHWUHT Typnapu;

W BUP XWMHCAW KaTnam; 6-TYpau XWHCAKW TeKUc ETUK KaTnam: S-TYpau XXUHCAK
HOTEeKUC ™ KaT/am.

KnkatgaH Wnpokaup. WyYHWHr yuyyH kKopuaarv usnaHuwnap xap
KaHganm Xxycycuii xonaT yyyH asBan YTbasunraH TagKUuKoTnapHW
Hazapga TyTu6, Tyna-TyKuUC €KUM KWUCMaH onmb Gopunagw.

TabuaTtpna yuypahguraH T XWHcNapuaaH 3aMuH cudatnpa dor-
fanaHuvwpga, acocaH, Kymupgarm 3 xonatra Ay4 Keauw  MYMKUH
(VI 1-pacm):

a) 6Mp >XMHCAM KaTnam sfroHa Tor xwulcnapugaH Tapku6 Ton <
raHn Y4YyH YHUWHI TalWky 60CUM TabCcupupaH 3nynawmwun 6up xun
6ynagn. WyHWHr yuyyH 6yHAalhi 3aMMHNap MHWOOT YYYyH 3HI Ky-
nam;

6) TYypnu >XWHCAW TeKUC ETUK KaT/namM xam 3aMWUH cuda-
Tnaa dorganaHnwpaa Makcagra myeBoguk. Arap nowngesop Tar
lo3acu eTapnm KanuHAuMkKgarn kartnamra XohnawTupunca, KaTtnsm-
HUHT TeKuc EéTuknmru cababnm WHWOOTHUHI uYYyKUWKM XxXam 6; <«
XUnra AKUH 6ynagu:

B) TYPAW >XXWHCNAW HOTEKMUC LaTnam 3aMuH cudatunga 3Hr
HoKynaih xucobnaHagw. byHpal xonatga rpyHTnap XycycuatTwm Ba
0K KyTapuw Ko6unusatTn 6unaH 60FNUK 6YNraH ynapHUHI TYpFyH-
QNN Ba YMAAMAUAUTN CUHYNKNAG ypraHUNUWWHW Tanab 3Tagu.

lOkopunpga anTnb yTUNraHgek, WHWOOTHU Noknxanaw >XapaéHu
6unaH 6ornuk 6ynraH 6Gapuya wapouTnap MyxXaHAUC-epLIYHOCUK-
Ka Ba CyBLWYHOC/AMKKa OWAg uU3NaHUwWNapHMm Mykamman onmb 60
PUWHM Tako3o 3Tagu

EpwyHOCAMKKa Ba CYBLWYHOCAWKKA OUA W3NaHMWNap WKKK
6ockuunu pexa acocupga onmbé 6opunagwn.

1-60CcKUY — foinxa Tonwunpusm p[e6 atanmb, yHaoa Terpa yn-
yamupga onub 6opunraH yMyMuin nsnaHuwiap HaTuxacu huFunagn.

2-60CKMY— NwW 4ymamacu Aeb wputunagn. N3naHuwnapHWHT
6y 6ockumumpga acocaH, Kypunuw wmahpgoHura mocnab KuputuaraH
aHWMK MabnymoTnap TynnaHagwu.

2-8. Jloinxa TonwupuFm Gocumumna myxaHamc-
epWyHOCNMK M3faHuwnapmu

Kypunuw k<aiioHn eplwyHoOCAUrura owg wapT-wapouTiapHu
YMYMWUA Tap3ga wapxiawjaa Maskyp Terpaga warapu yTkasunrad
M3naHuWNap HatuwxacupaaH GoiganaHunaan. by wm3naHuwnap Xxa-
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#ugarn mavnymoTnap maxcyc apgabuétnapga, Typau  uaMmroxaap
KyTybxoHanapuga Kyn ésma xonumga caknaHagwu. Arap 6y mabny-
bloTnap eTapnn pgapaxaga 6ynmaca, y xonga Kypunuw onmb 6o-
punyBuYnm Terpa eplwyHOC/AUKKa oup Tacsupra tywumpunagaun. by Ttac-
Bupnap 1:25000 paH 1:500 rava vuvpuknukga 6ynn6, ynapHWHT
4 /14OBM M3NAaHUWNAPHUHT MypaKkkKabnuk papaxacumra O60FNUKAND.
wy 6unaH 6upra ep caTXMHWHI 6anaHA-NacTANTUHN YpraHuw May-
cagupa 6anaHpnukHu xap 0,5 metppga wndopganosym 1:100, 1:500
MacwTtabnu TacBUPUHW TyWUpUIL TaBcusa 3Tunagu.

M3naHuwnapHWHI nonuxa 6ocknunpga KynunpgarunapHm €putuul
TaBcusa aTunagn:

— Tabunii wapoutnap xakugarm mabaymoTnap;

— ep W3aCUHUHI TY3Unw Xycycuatnapwu;

— AKWH Macodaja XoWnawraH cyB XxaB3anapu (XO0BY3, apuk,
KYyAMakK cyB Ba X. K.) YNapHWHI >XOWNawwuwmnm Ba OKUMWU;

— KYypuUAnW ManfOHUHUHT WKIUMWU;

— 3un3mna ékn 6olWKa eplyHOCNUKKa oua xoaucanap Xaku-
Aa mavnymotnap;

— TPYHTNAPHWHI XOCWUA 6YNUWMN, yNapHWHI KaTnamaaHuw Xo-
aatum;

— ep OCTU CcyBMapWHWHI caTxu, Yy3rapyBYaHNMK Aapaxacwu;

— TPYHTNApPHWHT ynupunuuwra, 4YyKyBYaHNMKKa, Hypaw Ba 6.
popvcanapra MOWWUNAWTN;

— TPYHTAAQpHUHI My3naw Katasmiapu Ba X.

Mas3kyp MabnymoTnap, y3 HaBb6atupga, 3aMUH TpyHTNapu TyFf-
pucuga ymymui Xxynoca umkapub, MyxaHAUC-epLlIyHOCAUKKa oug
nwnapHu Kynunpgarm xaxmpga onH6 6opuwHu 6enrunab Gepagu:

— o6yprunnaw éku wypdnaw épgammpa rpyHtnapgaH HaMyHa
onnu,;

— O/INHTaH HamyHanap ycTtuaa TagKUKOT uvwnapu onnbé 6opul:

— AXJINT Knap épaamupa fana wapouTtupga rpPyHTAapHU CcuU-
KMnuira TeKWUpuL;

— CWU30T cyBnapu caTxuWHU y3un-kecun 6Genrunaw; YynapHUHT
KUMEBUIMA XOccaslapuHU ypraHuu;

— TPYHTHWUHT CyB CU3AMPUW XYCYCUATUHM aHuKnauw;

— KOSl FpyHTNap yupaca, YynapHWUHI épuknapuHu ypraHuu;

— TeMuppaH fcanraH epocTu Kypuamanapu uympuwmnpga TrpyHT
TabCcUpUHU bGenrmnaw Ba 6Gowkanap.

FpyHTnapHu 6yprunaw Ba wWypd épgamupga TeKWwWupuw wunsna-
HUWHWHI acocuii ycynnapupaH 6upu xucobnaHagm. YHUHT HaTu-
xacmaa ManpoH rpyHTnapwu kKatnamu, YAapHWHE nanpgo 6ynuuwu,
Tapkmbu Ba Ty3mnuuwun, Koa 6ynmaraH Katnam rpyHTAapUHWHT apa-
nawmManapu Ba XycycuaTnapwu, YAapHWHI HaMAuru, 3nN4nuMru  xam-
Aa cu3oT cyBnapura oug mabiymoTnap aHuknaHagn. Koa TFpyHT-
NapuUHWHI 3ca épunuw aapaxacu, YnapHWHr #WyHanuwu, Hypauw
yykypnuru Ba 6. ypraHunagu.

Bypfn Kyayknapu Ba wypdaap COHW XOW wapouTura mocnab
6enrnnaHagun. Arap KOS XWHCAApPUHWHI 4Yykypnurn 5— 6 M pgaH
owmMaca, y “~onga usnaHvw uwnapuHuHr 6apyacu wypdnap ép-
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namupaa 6axapunagn. TypTnamuun pasp €TKMauknapum xypa kan”?
6ynraH xonatnappga asca wypdaap COHW ep OCTWU CYBAAPUHU  XU-
cobra onumb6, ymMymMuin msnaHuw uwnapu mukpopura HucbataH 5 ¢o-
M3HKN, akc xonpga aca 20 POU3HU TaWKUN ITUWKN MYMKUH.

bypfun Ba wypdnapra épagam cudartnga xampga uU3naHUW MLW-
napvHuW KUCKapTMpull Ba Tes3naTul Makcagmpa reodusuk ycynnap
(3anekTp KuaupyB, celMcMUK Yn4oB acbobnapwu, xuaauii mzotonnap
Ba 6.) paH donpganaHunagu. by ycynnap éppnamumga ep OCTU CyB-
NapuHWHI x0natTu, xapakaT WyHanuMwum, OKUM Te3nurm xampga 6ab-
31N eplwyHOCANKKa oup Maxcyc caTxnapHu, ynupunuvw 6ywnukna-
PUHW, WYHWHIrAeK, mMy3fnaraH rpyHTnap opacupgarm 3spuraH Xon-
nap KynamMumHW aHuK YpraHuw MYMKWH.

Taxpuba ycTaxoHacu TagKukoTnapu yTkasuwra mymkannaH-
raH TerpanapgaH rpyHT HamyHanapwu ONWW YYYH YMyMWii wusna-
HUW uwnapuHuUHr 20 don3nm xaxmmaa UYyKyp KoOBAaw uwnapwu
6enrvnaHagn. Wypd éku 6yprun Kyayknapu COHU Kypunuw mMan-
OOHVHWN TawKWn 3TYBYM KaTnaMAapHWUHI Mypakkabnumk papaxacu»-
ra mocnab aHuknaHagu. MacanaH, opAwiAi  MalgoHnapga WKKUTa,
ypTa Mypakka6bnumkga ydTa, Mypakkabpa aca 6ewTaradya 6ynmuwun
MYMKWH.

HamyHanap 6apya rpyHT katiamnapugaH onnHagu. Ynap OJINH-
raH >olhnap opacumpgaru macoda TUK KWyHanuw 6yiina6é 6up mMeTp-
AaH owmMacnuru wapT. Xap 6up uykypamk (wypd éku 6ypFu Ky-
OYFUW) parn 6ornauyraH rpyHT KatnamnapupgaH kKamupga 6uttagad
AxnuT (10 X 10; 20 X 20 cM) Tabuwuii Ty3Mnumwm Ba HaMIUTU CaK-
NaHraH xonga HaMyHa onuwW TaBcua aTunagwn. bup >XumHcnm Kart-
nampaaH TUK WyHanuw 6yiunya yuyta (loKopwu, ypTa, OCTKU KUCMWU-
LaH) HaMyHa onuvHaau.

Mnpuk 3appanu TrpyHTAap XaXMwuii OFMPAWrK, [0HAAO0PAMK
Tapknb« Ba KUANUK Gypuyaru pgana wapoutupa YyTKasmnagurad
Taxpunba épgammpga aHuknaHagw.

Ep caTXWMHUHI My3naw YYKYPAUTUHW aHWKNawW Y4YyH Maxcyc
TeKWUpyBs uwnapu onmé 6opuwl Kepak. Arap MaigoH Mukécupa
GUHOKOP/AMK uWNapura anokagaop Mu3ank— epllyHOCNNKKA OUA Xa-
paéHnap (FPYHT CUMXULWIKN, Xap Xocun 6ynuuw, kKynuuw, ynupu-
A Ba X.) 03 6epuwnm MYMKUH 6ynca, ynapHu ypraHuw Yy4yyH
TeKWwupys onu6 Gopunagu. FTPYHTANAPHUHT XUaauih Kynuuw  xo-
natnapu cesunca, ynapHUHI TabCUPUHWM Maxcyc Taxpuba nonge-
BOpfapu éppamMupa aHukKnalw kKepak.

3-8. Nw uymsmacum 6Gockuumpga MyXaHOAUC-epLlyKOCIUK
n3naHuwnapu

M3naHWWHMHI 6y 6ockuumparn uvwnap nonmxa TONWUPUFHN
6ockMmunpgarm xynocanapra Maxcyc ManWgoH Kynamu 6Gyildnya aHuK-
nnknap KUputub, ynapHu Tynaupagwu.

By 6ockuupga nolinxanaHyBYMm UUWOOT Kynamu 6yiinabé TrpyHT
KaTnamnapuHUHI LUPpKMMAapu 4usvnagunm Ba yHuU Mydaccan Yypra-
Hunagu. 3aBop Mypunapu, MeTann 3pUTUWL  YyoKnapu, emM-Xallak
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om6opnapu Ba WYyHra yxwalw MWHWOOTAap KypunaguraH xonnappaa
33MUWHMAPHUHT CUKUyBYaH KaTiaMu KUPKUMIApUHU 4u3uWw  TaB-
cua atTunagun.

Kypunuw magoHnapun 6up XWHCAU KaTnampgaH ubopat 6ynca,
6ypfFn uyykypnapmHm xap 100 m ra 6uTTagaH Kasuw TaBCuUs I3TWU-
nagn. Aiap Mypakkab ékm ep octmpa 6ywWw  kaTtnamnaap yupaca,
yykypnap opacu 20 M raya KUCKapTUPUINWIWN MYMKWUH.

Bypru Kyayfu Ba wypdgnap UYYKypaAuUrun 3aMUHHUHT CUKWUYB-
yaH KaTnamura kKapab 6enrunaHagm. Kos >XUHcCAu KaTnamnapra
AydY KenunHca, kKosHm 0,5 -f-1,0 m raya wuypfunaHanwu.

M3naHMWHNHI 6y 60cKnuympga aBBan 6GownaHraH TeKWUPYB ML -
napu pasom 3Trupunagn. byHAaa epwyHOCNWMK HyKTaMm HasapupgaH
MaWOOHHUHI Ty3nnuwmura kapab wypdg Ba Kyayknap coHu 30 -40
ousra Kynaktmpmnuwm MYMKUH. YnapaaH Taxpuba TagkKukoTaa-
py yuYyH KylWuMMya HamMyHanap osumHagu. .Jloimxa TOHWUpUru 6oc-
Knynpga OfIMHraH MabaymoTnapHW AHaja UYyKYppokK TeKwupul
Makcagunpa Taxpuba wuvwnapu (CyB cypull, CyB KyWULW, FTPYHI MK
KyTapuw KOOGUNUATUHU AXNUT KnNap éphaaMmpa ypraHuw Ba X. K.)
6enrvnaHaan. bab3aH, MacanaH, yckyHanap noiaesBopfnapuHu  o-
inxanawpa rpyHTAapHUHT TeKUC Ba HO!eKUc 3uyiaHuwl  Koadpu-
MNEeHTNapHHU aHuKnaw Tanab atunagu. byHpan TanabnapHu aman-
ra owunpuw Teruwnm noWAEeBOPHUHI uvWiawWw wWwapoutTura OOFIUK.

CyHBbUIA 3aMuHNap Ba KO3MK/AM nNoiageBopsap Kynnawra owug
N3 aaHuwnap anoxupga pacTtyp acocmpa pgana wapoutunga (KO3UK-
nap Kokuw, rpyHtnapHu wubbanaw, ynapra Typam kopuwmanap
lo6opuw B. X.) onnb 6Gopunagwu.

MHWOoOT Kypuauwm no3mm 6YynraH >XOWHWM 6GowkKa epra Kyunm-
puwra TYFpu kKenca €kuW eplyHOC/MKKa oupg Mypakkab wapouT
lo3ara kKenca, AHrM Kypunuw MalAoOHWHUHI TFpyHTNap Tapkubwm Ba
yNapHUWHI 6ab3n Me30H KypcaTKU4YnapuHW SHIUrgaH aHukaaw no-
3M.M 6ynaan. bByHpaal vWNapHUHT XaXMuW aBBajrM M3NaHUW HaxX-
Xanapura 60FNuUK.

4-8. MyxaHOuUC-eplWYHOCNNUKKA Ooupg u3naHuwnap

AacTtnabkm manaHmw. Xo3nprn paspaa pecnyb6nmkaMusHuUHr 6ap-
ya MalgoHW 03 €KUM KYyn Mukaopha eplwyHOC/MK HYKTau HasapupaaH
ypcaHu6 uyumkunraH. by Yy3rapuwnap KyHAanuk maTtbyoTaa ékum 6u-
pop WMAMIOX Xamga MyaccacaHWHI Hawpnapwupaa kKanpg atunraH. by-
NnapHWHr 6Gapuyacu apab6buii awé ae6 wputnnagu. LWy 6unaH  6up
KaTopga KynruHa epwyHOC/UK Ba CYBLWYHOC/AUKKA OUA4 MU3NaHULW-
NapHUHI HaTuXanapwu mablym cababnapra Kkypa wmatbyoTtga uyon
aTunMaraH 6ynu6, ynap Ternwnu xohnappga caknaHagum Ba Kyni-
é3manap pne6 artanagwu.

MyxaHAWC-epLWYHOC/ANK TacBuMpu Maxmyacu. MyxaHauc-ep-
WYHOCAUK TacBMpWU Maxmyacu yMyMUNA WU3NaHULWNAPHUHT acocui
KucmnapugaH 6upugup. W,yHn kainpg Kuaumb YTuUw  Kepakku, ep-
WYHOC/IMKKA OWA TacBUp ep WapUHUHT YCTKN KUCMUHU yYpraHuu -
garu Myxum ycynnapgpaH 6upugup.
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XaMHKN MyXaHAWC-epLYHOCNUK TAaCBHPWUHWHI acocuii MakcagH
nolimxagarn WHWOOTHU 6GYHER 3aTUW >XapaéHwupa yuypangumraH ymy-
MU MyXaHOUC-epLYHOCNINKKA Ooug XoamcanapHu aHuknawpgaH noéo-
paT. MyxaHAWC-epWYHOCANK TacBMpW Maxmyacu KynungarnnapHH
y3 nuura onagu: Kypunuil TerpacuHuHr wapr-wapouTtnapum (cun-
XU, 4ykKuw, YynHpuauvw xoaucanapuv, 3unsmnanap) Ba Kypunuu
MaMgoOHW TPYHTNAPUHUHI Xoccanapu. W3naHuWw BaKTHAA TFPYHT-
nappgaH HamyHanap onuHagw, Kyayknapgarum CyBHWHE Xxonatu yn-
yaHagun, TOF XWHCNApPWUHWUHI 6up-6upura HucbataH XKohnawuwmn
aHnKnaHagn. MyxaHAMC-epPLWYHOCANK TacBMPU MaXMYaCUHWUHF aco-
cuii 6ynarn 6ynu6 Typau yxwaw wapoutnapga onmbé 6opunrad
KypunnuwnapgaH ONWHraH MabaymoTnap Xam Xu3maT KUAUWH MYyM-
KWH. Wnrapn 6yHén sTunraH Ba Xx03upru BakTaa doiganaHnwpa
6YNraH HHWOOTAAPHUHI Xxonatnapu (4ykuw, Epuavw, 3arvauu,
cyB cum3ampuw Ba. X. K.) Kysatumnagu. WyHuHraek, 6y nHwooTnapaa
KYynnaHunraH nNOWNeBOPNapHUHI Typwu Ba ynapHuWU Kypuwpaa Kysa-
TUATAH KUUAMHYNNWMKNap ypraHunagn- by onuMHraH MabaymoTnap-
HUHT 6apyacu xap TOMOHMama ypraHunmb, ep caTxUHU EpuUTyBYN
(Tonorpadunk) xamaa eplwyHOCNMKKa oug XapuTanapra TynnaHagw.
WYyHUHT y4yyH Xam 6y MW3naHUWNAPHUHT SKYHW 6Ynun6 myxaHauc-
epWwyHOCINK TacBUPWU Xapwutacum XusmaTt Kunagwu.

TOF XWHCNapuHu ypraHuw. by 6o0ockuuypga xan 3TyBYM BOcCUTa
70F XWHCNapWHW ypraHuw 6unaH 6CFANK OGynraH eplwyHOCAUK
n3naHuwnapunanp.

T of XWHcnapu Kylhimpgarm ycynnap éppamuja ypraHunagu: yctu
ounkK Mynaknap, wypdg, 6ypFunaw, 30Byp Ba ep ocT Mynarm B'a. X.K.

YcTun ounk nynak (VII.2- pacm) YyTKMp TOoMoHnapra 3ara 6Yy-
nagwn. YHpaH Tenanuvk Ba 4YyKyp Vy3rapuwnapra yuyparaH TpPYHT-
napHu Tekwwunpuwpaa doganaHnnagn.

Wypdp — 1yFpm TypTOGYpUak waknmagarm (Ynuamm 15X1.5 m
atpodwupga), dyykypnurm 3— 5 m Ba yHAaH Kyn 6ynraH TMK Kasun-
Ma (VI1l1l.3-pacm). TOF XUHCNapUHUHI XycycusaTinapura MoOCc pa-

VIIl. 2- pacwm. Yctu V111, 3- pacm. LYyphHUHT  ymMyMuid
oTal Wynak. KYpPUHULN.
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Byuwaa wypdgnap arpod Ae-
6 pnapu maxkamnaHraH éku
MaxkamnaHmaraH xonga ka-
3nnagun.

30Byp — wypdra yxwa-
raH. NeKWH yHAaH 4YYKYppokK
Ba MMPUKPOK. 30BYPHUHT 4Yy-

KYpAurn KynuHuya 6up Heuva
yHna6 wmeTpra eTagum, wy-
HUHF  YYYyH YHUWHI aTtpodu
xam\*a BaKT MaxkamnaHagwu.

Ep ocTtwn #Wynara (V1I.4-

pacm) 6Up TOMOHMU OUYUK 6Y-
nn6, 8Tk xonsThaa Kasunaau.
Y, aucapuAT. Tenanuk epnap-
naH doliganaHn6, ounmkK TO-
MOHra kapab ep ocTu cyBna-
pu  OKM6 KeTuwu Yy4dyyH 6up
03 Huwab kKunmb Kasunagwu.
Ep ocTn WynarmHuHr pesop-
napu Ba TOMW Xxamma BakT
MaxKkamMnaHuwm wapT.

lOKopupgaru ycynnap opa-
cupga sHr  ogpwuiicm Ba  Kyn
KS'//'II'IaHVII'Ia,D,VIFaHVI Lprq'J,ﬂ.le VIII. 4- pacm. Ep ocTu iynaru
ByHMHr acocuii cababm yHnK
KaBnawpaa xe4y kKaHganm Kypunma uvwnatunmacnurngagup. Wy 6u-
naH 6upra wypd KaBnaWwWHWHI KYyNUHYa amanga yudypanauraH acocuii
KamuynnuknapmgaH OVPU YHUHT YYKYPAUTW YeknaHraHaurngaump (ep
OCTW cyBnapun 4YMkmb KoNuwun HaTuxacumpga), 6y yHWUHr 6Gapya wa-
pouTnapga KynnaHuvwura MMKOH 6Gepmangw.

Xo3uprn pasp Tanabura xasBo6 6GepaguraH TOF >XWUHCAAPWUHMU
Tekwnpuwpga KynnaHnnaguraH 6ypfunaw ycynu 6yHAaan Kamuu-
nnknappgaH xXonuaup.

bypfunaw Te3, ap30H Ba UCTanraH YyKypauMkaaH HamMyHa onuu
UMKOHWHWN 6Gepagwn.

TOF XWHCNAapUHWHI Typnapwu, yNapHWHI Xycycuatnapu Ba W3-
NaHUWHWHI Makcagnapura Moc pasuwppa O6ypfFunaWlHUHE  Xunnapwu
Ba ynappga wuvwnatunaguraH ac6ob6-yckyHanapHWHI y3ura xocnapu-
naH ¢oinpganaHunaan (VIll.-5-pacm).

bypfunaw Wynu 6unaH rpyHTAap Ty3uUIUWWUHU 6y3nb6 ékm 6y3-
Mal HamyHanap onuMw MYMKMWH.

MyxaHAMC-eplWyHOCNUKKa oug xucoboTnap. Kypwunuw  mai-
[LOHMAA Ba y XXoWnawraH Terpanapga ytkasmnraH 6apuya manaHuuw-
nap HaTmxacu MyxaHAMC-eplwyHOCAMKKa oup xucoboTnappa Xam-
naHagw.

By xucob6oT Kkynupgaru 6ynmmnapHu y3 uuyura osagu:

— KYpUnuw TerpacuHuWHr Tabuuii wapoutnapm (catxm, WUKIN-
MU Ba X. K-)" -



VIII. 5- pacm. byprHnaw
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t/rX-iA Neifrc/fjim 12 ;I'j Kymmm o> nai
14 ~| 6onunk [__j Oiup 6a/'w/f

O ’Pﬁ@ﬁ’@ﬁm rﬁgpusu/tfj itf

YW1, 6- pacMm. EpPWYHOCAUKKA OUS KAPKUM.



— TerpaHWHr ymymMwuini TYypFYHAWK wapTtnapu (3vnsuna, cun-
XUW, Yynupunmw Ba X.K.);

— TerpaHWHr eplWyHOCNUKKa Ooua Ty3uauWwu Ba YHUHT PUBOX»
naHnwu;

— nolinxagarv WMHWOOT 3aMUHUHUHT TY3UNULWMK;

— TerpaHuHr CyBLWYHOCNAUKKA oug Ty3uaunwu;

— Taxpuba ycTaxoHacum wapouTuga aHWyuwHraH MabaymoT-
nap;

— Xxucobnawra [olp KoaguuueHTnap;

— Kypunuw MangoHura xoc 6apya MyXaHOAUC-epLYHOCINK
wapouTnapu Ba WHWOOT 6apno aTUAUWKM Xampaa yHaaH doligana-
HUW apaéHupa yypawm MyMKWH 6ynraH xonatnap;

— Mas3Kyp WapouTAapHUHI ONAWHU ONWUW Wynnapwu.

Xncob6oT Kepaknm pacm Ba um3dmanap 6unaH Tyngumpunagn.

YHUHr acocuii KucmnapugaH 6upm eplwyHOCIUK KUPKUMUAUP
(VI1II.6- pacm).



Il Kk,nmecwm

3AMUWUH BA MOWAOEBOPJ/IAP

IX 606 MOWAEBOP NOWWUXAN AWAATW ACOCUN
XYCYCUATNAP

1-8. YMymMunih mavnymotnap

3amMuH Ba nohgeBopnapHW noluxanawpga Hasapga TyTuara
acocuii mMakcag yNnapHUHT TYPUHU (AbHWU Tabuwuii 3aMWH Ba CYHbWUNA
3aMWH) TaHnawpaH Ba MNOWAEBOPHWUHI YnuyamnapuHu (4yKypnuru,
Tar t3acu, YHMHI KYPUHWLWIW Ba X0Kaso) kKuauvpuwpaaH ubopar.

ByHaa 6MHO Ba WHWOOTAAPHUHI MYCTaxKaMAUTMHW, TYPryHAN-
rMHN Ba Y30K MyAgaT WWAaWWHW TabMWUHAOBYM 6GnpaaH-6up nyn
YHUHT 4YKUW KWAMaTUHW Ba 6GUpP Heya nokgeBop opacuparm 4y-
Knw dapkuHU umsnawgup.

Xap 6up nonunxanawTtupunaétraH 6MHO Ba WHWOOTAAH 3aMWH-
ra TywaguraH Xumcobuii 60CMM YHUHT KyTunaguraH MyTraakK 4YyKu-
wura Ba nolgesopnap opacupgarv uykuw dapkura 6oFankK 6yna-
an. bynap aca, yMymMuin xonpa, Kypuauvw MalkfOHUHWUHT  MyXaH-
OVC-epWYHOCANK Ba CYBWYHOCAMKKA oOufa WapT-wapoutnapu, y
WHWOOT OfFMpAurngan 3amuHra TywaamraH 0K MUKAOPU, Typau
Katnamnarm TrpyHTNapHUHT (U3NK-MEeXaHWK Xoccanapu xampga 6u-
HO Ba MHWOOT/APHUHI Xap Xua 4YyKuwnapHu Kabyn Kuamw Xy-
cycuaTnapwu 6unaH 6enrnnaHagu.

Xo3npru 3amMoH 3aMWH Ba nokgesopnap /noliMxacu  acoCuUHMU
rpyHT, MoMWaeBOp Ba MHLWOON KypuamanapuHu 6upranmkga onmb
Kapaw TaWwkuna aTagu.

WYyHUWHI y4yyH 3aMWH Ba NOWAeBOpnapHU nonuxanawga WKKU
acocuii MacanaHu xan 3TUW N03UM: OGUPUHUYNCU WHLWOOTHUHI Te-
rMWwnAn MyctaxkKamamru Ba TYPFYHAUTUHW TabMUHNAW, UKKUHYUCHU
aweé martepuannap capdu, UW XaXMKWU Ba YNAPHUHT TaHHapPXW HYK-
Tan HasapupaH WKTUcoAWM ap30H TypuHW TaHnawpadH wbéopar.

Opatga, 3aMWH Ba "noMpgesopnap nomxacu 6Up Heva KYPUHULL-
ha Xxan aTunaganm Ba ynappaaH TexHuk-ulltucoguin xuxaTgaH Mak-
caara MyBouUFM Kabyn KunuvHagwu.

3aMUHMapHXU Wakn ysrapuwra xucobnawpa noligesopnap Ty-
3UWHN ap3oHnawTnpaguraH 6mpaaH-6up Wyn 3aMUHHWUHT K KY-
Tapuw KOGUAHATUHU TYyna Xucobra onnwamp. BYHUHT yuyyH Xamma
BaKT 6MHO Ba WMHWOOT 3aMWHUra TabCcup 3TyBYM OKOpPK 6ocum
xucobra onuMHMwun Kepak. HOKopu 6ocum Kuiimatm  aca, ankTnbé
YyTraHMMmn3gek, WHWOOT YUYYH Wyn Kyhnw MyMKUH 6Ynrad wakn
y3rapuwra 60fnukK 6ynmaii, 6ankm 3aMUHHWHI Yynuyamnapu, FPYHT
KaTnaMnapuHWUHE Typrnapu Ba YnapHUHI GU3NK-MexaHWUK Xoccana-
pura 6ofnukaoup.
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2-5}. MoikpeBop nomxacu yudyyH 3apyp 6Yynapguran
mMaTepuannap (awénap)

MWHWOOT 3aMWHN Ba MNOWAEBOPUHW nolinxanawpgaH ONAHN Ky-
punvw MahkgoHupa eplwyHOCAMKKa oug Knaunpye yTkasunmb Ky-
punuw nacnopTta Tysunaawn. Kypunuw nacnopta Aeé 6up Typaa-
rm nolimxanapHu, Typau >amoaT, caHoaT Ba ep OCTM WMHWOoOTNapu-
HU 6up-6mMpn 6mnaH 6GOFMaW Yy4YyH Xu3dMaT KunaguraH xamum Tex-
HUK XyX>aTra antunagu.

Kypunuw nacnopta Kynungarm TeXHUK MabAymMoTnapHu ¥3 muun-
ra onaawu:

— Kypunuw mManhgoHuHUMHr 1:500 Ba 1:2000 macwTabpga uu-
3uNraH pexacu. YHAa nonmxagarn WHWOOTHUHI ynyamnapu xam-
na 6ypfunaHraH >xohnap YpHuW Ba wypd KasuaraH epnap aHuk
KypcatunraH 6ynnwun waprt,

— Kypuanw MalAOHUHWHT Ty3unuwumra oung KUPKUM;

— TPYHT KaTtnamnapuHuHr usnk-mexaHuk xoccanapwu;

— Kypuanw MalhgOHUHWUHI CYBLWYHOCAUK XycycusTnapwu;

— TPYHT CYBMAapWHUWHI KMMEBWUI XxXoccanapu Xakmpa MabayMmorT;

—  Kypuauvw MahfoHW MyXaHOWUC-epLyYyHOCANK LWapT-waponTt-
napum xampga 3aMWH Ba noligeBopnapHu nonuxanaw waptnapu TyfF-
pucuga ymMymmuini MabiymoT.

lOkopuaga kKentumpunaraH ,Kypuamw nacnoptura™ Taannyknu
MabaymMoTnapgaH Talwkapu nonaeBop NoOWMXacUHW Ty3uwaaH on-
OVWH 6MHO Ba WMHWOOT fnoliuxacu TyfFpucmpaa TYNMK MablymoT, WYy-
HUHTOEK, AOUMWA (MHWOOT OFUPNNTM) Ba BaKTUHYa TabCUp I3TYB-
un Kyunap (TebpaHma Ba XO0Ka3o) TyfFpucumpga antumb yTunraH 6y-
NNWKN Kepak.

Lypunnw mangoHupga reogesmk uu/nap. MoligesopnapHu no-
Muxanaw yyyH opatAa Kypuauvw Ba YHWUHT arpodupgarn maiAgoH-
NapHWHI ep YyCTKM caTxuM Ba YHUHI KYpPMHUWMK TacBuMpnaHraH
1:500 Ba 1:2000 macwTabparv uymamMacu Kepak 6ynagwu.

Arap Kypunuw MalgoHM waxap ununpga €Eku  6owkKa axonu
Awaanuran xoilipga 6ynca, yHpga 1:500 wMacwTtabgaru 4Yuamaga
amanparn Ba nommxapgarum Mnynnap Ku3mn uyumsuknap 6unaH 6enrm-
yaHaan. byHpaH Tawkapu, 6y uu3maga 6Gapuya amangaru Ba nonu-
NanawTupmnnaétraH ep OCTU MHWooTnapu (CyB, UYMKUHAM Ba ras
KyBypnapu, 3nekTp Ba TenedoOH cumMnapu, CyB OKuUMW Wynnapu Ba
X0Ka30), ep OCTM UYYKYpAUrn xamga KyBypnap ynyosnapwm épurun-
raH xonga kKypcatunraH 6ynmwm nosvm.

Kypmnuw nacnopTHbIA Ty3uw XapaéHupga Ternwnm TawKknnoT-
NapHAHT nonxaga Kys3ga TyTUAraH ep OCTU WMHLWOOTAAapPWUHW aman-
Aarvnapra ynawra pyxcaTt 3aTuaraH xynocanapu tynnaHagu. 1:2000
MacwTabpgarm uYmsamaga aca norvnxanawTvmpunaéTraH Kypunuw 6um-
HOCUHWHI 4Yerapacu kypcatunagu Ba yHAa €p OCTU MHLWOOTNAapPUHKN
ynaw >xonnapwu 6enrnnaHagu.

Kypunnnw mMalkfOHUHUHT eplyHOCAMKKa oung tacBupu. Kypwu-
oMW MalAOHUHUHE  eplWyHOCAWK TacBUpuK Kyhmpgarnm makcagHwu
xy3na6 onu6 6opunagwu;
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— noWpaeBOpPNapHUHI YYKYPAUTUHW Genrmnaw;

— WHWOOT 3aMUHUWHUWHI 0K KyTapuw KOOUAMATUHW aHuKnal;

— MNOWAEBOPNAPHUHI Kynah KypuaMacuHW TaHnalw;

— nokagesopnap ypHatuwga WAFOP Kypuauw uwnapuHu onué
6opuw;

— nNOoWAEeBOPNAPHUHT YYKUWWNHW Ba MyCTaxKaMAUTMHN aHWK-
nauw;

— WHWOOT 6YHEéA aTunraHfaH CYHr YHWHT Y31YKCU3 Mwnawun-
HW TabMWHNALW.

byHAoa Kypunvw MangOHWUHWUHT  MyKamMman EpuTunuvium noin-
NanawTupunaétraH WHWOOTHUHI Typu Ba KaHaalh makcagra Myn-
XannaHraHnurmura sa nonnxa 6ockmuumra 6yHAaH ONAVHIN KNANPYB
vwnapwn TyFpucmparn apxus MabnymoTnapu Ba XapuTanapu 6op-
nmrura xamga Kypunuw mangoHuga yTkasmnraH XomMaku Kys3aTull-
napun HaTmxacura 60rnmkgup.

WHWOOTHM noilinxanaw Ba yHra 60fNunK 6YynraH Kypunuw maii-
OOHN TY3WNWWHN YpraHuw KynmHyYa WKKKM TapTubpna onnb 6opu-
nagw;

1. Noinxa Basuacura MoOC KenyBYM XOMaKW U3NaAHULL.

2. TeXHUK nonuxa éKn wuw nomuxacu Ty3uwra MyaxannaHraH
TYyna-TyKuUc wusnaHuw.

Nornxa BasndacuHU Ty3ul YUYYH Kypuanw MahJAOHUHWUHT re-
ofe3nara oug aweénap, Wy MaiAgoH TyFpucupaa panunnap Ba YHUHT
MyXaHANC-epLYHOCNNKKA Ouj wWwapT-wapoutnapu Tyfpucuga ymy-
MUA MabnymoTnap Kepak 6ynca, TexXHUK nohuxanaw 6ockuumpaa
3ca Kypunuw MalAOHUHWUHT 4yM3mMacmpa WHWOOTHUHT ynyamaapwu
KypcatunaraH xonga MaliOHHUHI eplWwyHOCAMKKa oug Ty3nnumwu
TYyna TacBupnaHraH 6ynuun Kepak.

W3naHnwnap coHW, ogaTtha, WHWOOTHWHI Yynyamnapw Ba Mali-
OOH eplWyHOCAMK WapT-WapouTUHUHT Mypakkabnumrura 60fFnumkK 6y-
naguv, nekuH 6y Tekwwupysnap xap 6up MHWOOT Y4YyH 2 — 3 nap-
Manaw onu6 6opuwagaH kKam 6ynmMacimrm n0o3um.

EpwyHocnnkka ownp nsnaHvw YyTkasunaérraH >xohnap opacwu-
parn macodgaHn 6enrvnawpga IX.1- xageanpga KentupunraH pa-
KkamnapgaH coliganaHnnagn.

1X.1- >xaggan

EpWYHOCNMKKA OWUA, MW3naHuW YTHas3unaéTraH xoinap
opacugary Macoga

EpLuyHocnmkka ong  ursnaHn

i Kypunuw MailOHVHUHT epLuy- yTKaduaaéTram >Komnap opacu-
Joiiuxa Gockmm H)E)%I'IVIKKa oﬁ',q mapomn%p% y faru pyxcat 3Tmna,q‘|31raﬂ
macotha, M

Opaunii wapont 200-100

Noiinxa Basugacu Ypraua mMmypakka6 lwa-
pont 100-50
Mypakkab wapouT 50-30
Opanii wapont 50-30

TexHWUK noinxa YpTaua mypak. wapout 40-25
Mypakkab wapout 30—20

9—395 < 10
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1X.1- pacm. Kyayk Kecumu.

UyKypnuk 6yrinya TeKwuMpuw 6UMp KaHYya wapouTnapra 6ornumk
6ynn6, acocaH MHWOOT 3aMWHUTa lKOpMAaH y3aTUAYBUM Ky4 Tab-
cupura 60ofnnK. /losaum 6ynca, napmanaw 4YyKypaAmru KatTuk ep
Katnamuraya onné 60pmaMWN MYMKWUA.

MyxaHANC-epWYHOCANK U3NaHUWKM XKapaéHmpga napmanawpgaH
Tawkapun, 6up BakTAa 3aMWUH KaTAamMaapuHUHI (GU3NK-MeXaHUK
XxoccanapuvHu aHukKnaw xamga ynapgaH Tabunini Tysmnumwm Ba Ham-
ANrn caknaHraH xonga HamyHanap onuw Makcaguga wypdnap
Kasuw TaBcua aTunagan. LWypdnapHMHI 4YyKypaurm WHWooTAaH
TywaguraH OKHUHT TabCcup Kynamwm 6unaH ynyaHagu, ynapHUHT
COHM 3ca TaxXxMuHaH 5— 7 napmanawra 1 wypd TyFpu Kenaawu.

Kypununw mangoHuga yTkasnnaguraH MyxaHOWUC-epLlyHOCANK
n3naHuwnap HaTmxacum napma Ba wWwWypd 6ynnadé kecum (IX.1-

pacm) Ba epwyHocnumkka owupg kecum (VI 6obpmaru pacm) Ty3suw
6unaH fKyHnaHaawu.
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EpWYHOCNMK Kecumuaa rpyHTNapHUHT EWN, YNapHUHT TeHEerunk
xamga Ty3unuw Typnapu, cuU3OT CyBNapHWHI caTxu Kypcatunagwu.
By kecmmnappa maxcyc 6enrvnap opkanum TeKWUpuUwra OJIMHraH
HamMyHanap YpHW, TPYHTHM Yy3rapmac Ky4y Tabcupupaa Tyna 4yKuw -
ra TeKWWpUNraH Xornap Ba XO0Ka3o akCc 3TTUPUAMLLN NO3UM.

FPYHT uaTnamMnapuHuUHr U3MK-MexXaHUK xoccanapu. Kypwu-
MW MalgoOHUWHWHI epLIYHOC/MKKA oug TYy3UAuMWKn YpraHuaraHaaH
CYHI MHWOOT 3aMWHUHUHI KOpuMAaH Yy3aTU/yBYM 1K Tabcupupga
6ynraH 6apuya kKaTnamnapuHUHI (U3NK-MexXaHWK Xoccanapu ypra-
Hunagu.

By MWWNApPHUHT YMYMUIE XaXMU Kypunuw mahfoHun MyxaHauc-
epWYHOCNUK WapoOUTNapUHUHT Mypakka6nu! ura Ba noliMxanawtTn-
punaéTraH MHWOOT Ynuyamnapu xamaa YHWUHI Xu3mart gaspura 60r-
nuk 6ynagu.

Wnrapn antué6 YyTraHMMu3nek, MyXaHAUC-epLIyHOC/MKKA oug
KNAUPYB XapaéHupa Kypunuw ManfgoOHWUHWHT Ty3UAWWMWHW ypra-
HUIW Makcagupaa onubé 6opunaguradH napmanawgadH Tawkapu, KY*
wmMya KaBnaHaguraH wypdgaapgaH Maxcyc FpyHT OnyBYm acb6o6-
nap épfamupa xap Xun 4ykypamkaaH Taxpuba ycTaxoHa Wapou-
Tnaa dusnkasuii-mexaHMKaBuii xoccanapuvHuW aHukKnaw YYYyH TPYHT
HaMmyHanapu onuMHaawu.

FTPYHTNAPHUHT (U3NK-MeXaHUK Xoccanapu YNapHWUHT HOMW, 4y-
KWW XycycuaTnapu Ba K KyTapuw KOGUAUATUHW XxXuco6nab uum-
KWW Makcagupa wuwnatunagun.

FTPYHTNAPHUHT (PU3MK-MEXAHUK XOccanapu Kypuauw manpoHu-
HUHT  MyXaHAUC-epLYHOCAUK Ty3unuwm TyFpucupgaru awénap
6unaH 6upranukna nolifgeBop 4YYKYpAWUTrMHW TaHnawpna, noiaesop
TYpuHu Genrmnawppa Ba Ternwnum xonnapha 3aMWUH TPYHTAApPUHN
wnb66anaw Ba MycTaxkamnawpna, FPYHTAapHUHT TaGUUA XycycuaT-
napvHu caknawpaa Ba FpPYHT KaTnamujaru cyBlapHWHI MHWOOT ep
OCTW KUCMMapura TabCUPUHW YpraHuwpa xypa katra épgam  6Ge-
paau.

FTPYHTNAPHUHT (PU3NK-MEXaHUK XoccalapuHW ypraHuwpaa >Xoh-
napparn Kypunuw TtaxpubacmpaH KeHr ypuHpaa doliganaHuw mak-
cagra mMyBodwuk. [Japxakumkat, 6uUp Xun MyxaHAUC-epLIYHOCAUNK
wapoutuga KypunaraH WHWoOOTAAP YYyKMWMK XakKuaarm mmabiaymoT
Wy Typharn rpyHTNapHUHT PU3NK-MEXAHUK XOoccanapuHu Taxpuoa
ycTaxoHacu wapoutunga TYAUK ypraHuwra 6ynraH 3XTUEXUHMU
KamanTnpagu.

doliganaHnnaéTraH MHWoOOTAAP 4YYKUWKW Xakuaarm MabaymoT-
nap dakar yHuW SIHTM Kypunuuwra TaTtbuk sTuwra éppnam 6epubrun-
Ha KONM3l, 6anku SAHIM 3aMUHHUHT MHWOOT OFMPANTM Tabcupupa
UYKUW KN TyFpucmaa aHUK Xynocara Kenuwra WMMKOH 6Gepagwu.

Arap'kypunnwy MalhgoHW SiKMHMAA UYYKUMWKM Ky3aTunraH 6GUHO
KN WMHWoOoOoT 6ynmaca, y xonAa Kepaknu MabaymoTnap Ttaxpuba
ycTaxoHacu Ba fana wapouTmpa Maxcyc TaxpuGanap yTKasuw
opKanu onvHaawu.

doliganaHnnaéTraH WHWOOTNAPHUHI YYKUWWHW Ky3aTuw, ofart-
[a YHUHT OCTKM KWCMMU, MewToknapu, OliHa po.MW OCTKUM KUcMaapwu,
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nynkanapu, epTyna acoCMHUHI ETUKNWK JapaxacuHW Maxcyc ac-
606—HMBENNP épaamMupa ynyaHagwu.

FTPYHTNAPHUHT (U3NK-MeXaHWK Xoccanapu ypraHwnaérraH BakKT-
hna ynapHu d¢akaTrMmHa MWHWOOT 3HM Ba 6yiinra amMac, 6anku
YHUHT 4ykKypaurm 6yinnab6 3am Typamuya O6yAnwunHKM Hasapga Ty-
TUW Kepak.

FTPYHTNApPHUHT Typnwu Xxoccanapw, YNapHWUHI epLlYHOCAUK HYyK-
Tanm HasapugaH TalWwKua TONUWWN, KelWWH4Yanuk Typaun-tymaH ys3ra-
puwnapra Ayy Kenuwwu HaTwmxacupga to3ara kenagu. WyYHWHr yuyH
rPYHTNApHUHI Typanya Xxoccanapu ynapHUHI y3ura xoc Tabuatu
6unaH 6GenrmnaHumo, 3appanap Ba TPYHT 3WUYAUTU, HaMIUTWU,
WYKM MW KanaHWWw 6ypyarn Ba 6GOFNAHUWMHUHE Xap Xun 6ynuwn
,0unaH dapknaHagwu.

WyHpah knnnb6, 3amuH rpyHTnapu TyfFpucumpga Tyna Xxynocara
Kenunw YyuyyH Taxpuba ycTaxoHacu Ba fAana wapouTtmpa ypraHun-
raH usnk-mexaHuMkK xoccanaphaH Tawkapu; YyNapHWHI y3rapys-
YaHNUTMHKM Xam Xucobra onuvw kKepak 6Yynagun. by y3rapyBuyaHnuk
FTPYHTHUHT 6UP XUHCAUNMK KoadduuneHTn éppamum 6unaH ndopga-
naHagwn.

FTPYHT (U3MK XOCCaNapUHWHI Mebepuin KunmatnapuHu 1pyHT
OUP XUHCAUAUTU KOIPDULMEHTUHU Kynantupuw wnWynun 6unaH wms-
naHaéTraH 3aMWHHWHI 3HI KaM Kapwwuank Kypcatuw Ko6Guamatu
aHuKnaHagw.

FTPYHT 6UP XWHCAUAMK Ko3adpduumeHTn Kkynnab Taxpubanap
HaTUXaCUHUHT XamMun cudatnga Tawkmn tonagw. Monpgesop nonn-
XacUHW Ty3uwaaH ONAWH 3aMUH TPYHTNapu XxXoccanapuUHUHI y3ra-
pyBYaHAUTMHM 6Gaxonaw Tana6 atunagun. by 3ca wakn Yy3rapuuw
MWKOOPUHUHT HUcHaTU opkanu xan 3atunagn, abHuU £ uex

min*

Arap kynumpgarun Hucbatnap pyn 6epca, y Xonga 3aMWUH FTPYHT-

NapuHWHI Xxoccanapwu Kam y3rapyByaH Xxucob6naHaau:

£mn> 20 MMNa.

ETn=.1,8 ... 2,5; £min=15 ... 20 MIMa,
min
Mmax = N eee 1'6; “min= 7,5 e=. 15 MIa,

min

Arap ETnl/ETi, Huc6aT tokopuaa KentupunaraH KuiimatnappgaH
Knunk 6ynca, y xonaa 3aMuH rpyHTnapu uykumwra HucbataH 6up
XnHcnn peb kabyn knnuHaawu.

3aMUH TrpyHTnapu Typauvuya 4ykumw XycycmaTura ara 6ynca Ba
aiHMKca, 6y x0n KaTTa Ky4y Tabcupupaa to3ara Kenca, yHaa WH-
WOOTHUHI ha30BUi MycTaxXxkaMAUrMHW owupuw WynnapuMHM Tab-
MUHANaWw no3mm 6ynaan, 6y aca MHWOOTHU Nolinxanaw gaspupa Wyn
Kylinnaguran wakn y3rapuvw KAAMaTUHW oWMpUWIra WMKOH 6e-
pagwn.

WHWOOTHUHI a30Buii MyCcTaxKaManrn YHU 4yKuw yumsmknapwu
6unaH anoxupga 6ynaknapra axpaTtull, WHLWOOT AEBOPNapUHN 8TUK
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Temup-6eToH 6enbofnap 6GuaH ypaw Ba Xo0Kasosap opkKanm OwWu-
punagun. bab3n xonnapAa WHWOOTHUHI Kefnaxakparm uykuwra
YnaamManaNIMHN OWMPULL Makcaamaa mMmopaTr Kypunma 6ynakna-
PUH-N IOMLWOK OWWNK-MOLWMKAAP KUPUTULW Wynu 6unaH y3rapTupuil
XxaM Makcagra MyBOd UK.

Xynoca kunu6 aiTraHga, 3amMUH Ba noiageBopnap nNoANXacuHu
Tysvwpaa Kypuauvw MaikgoHW eplyHOCNUK EpuTMacu Ba rpyHrnap-
HUHT (U3NK-MexXaHUK Xoccanapu éppgammpa WMHWOOTHUHI Kypuama
6ynaknapura 6ynraH tana6 xam wuwna6 uunkunagu.

Kypnnuw MalifOHUHWHT CYBWYHOCAWK WapouTnapu. 3amMuH
Ba noligesopnap, 6MHO Ba WHWOOT epTynanapu Kypuaunwmaa ww
onné 6opuw TYpuUHW TaHnawpga Kypunumw mMmahfgoHumpa yTkasunaraH
CYBLWYHOCNNKKA OWA M3NaHWWnNap HatuxacumpaH donganaHnnagn.

Kypununw mangoHnga onmbé 60punraH eplwyHOC/IMK Ba CyBLY-
HOCNMKKa OuA u3naHuW XapaéHupga Kynngarmnap aHuknaHagwu:

A) TPYHT KaTnamnapumgarun CYBHWUHI HUCOUIA caTxu;

6) FPpYHT KaTnamnapupgaruv CYyBHUHI WyHanuwun Ba Te3NuUru;

B) CYB CaTXWHWHI wapouT 6yliMya y3rapuwm Ba YyHra armoc-
depa EFfMHNAPUHUHT Tabcupu. WyHUHraek, cyB CaTXWUHWUHI  3HT
KaM Ba 3HI KOpW Kuiimatnapw;

r) rPpyHTNapHUHI CYB CU3AUPULW KOBGUNNATK;

A) TPYHT Katnammparm CcyBNapHWHI KMMEBWUI Xxoccanapw.

Kypunumw MakgOHWHWHT CYyBLWIYHOCAUKKA Oounag TY3UAUWN 6ynun-
ya Kopuaa KylhmnraH caBonnapra ysua-Kecun XaBob onuw Y4yH
wy mangoHaa yTkasunaguraH MyxXaHOUC-epWwyYHOCAWKKa owug Uu3-
NnaHuW HaTuxacupaaH Tawkapu, 6ab3v awénap xam Kyn kKenagw.
ByHpal awénapra Kypunuw wmysxannaHraH Tterpa 6yiWuuya wnira-
purn yTkasunraH CyBLWYHOCAWKKA OWUA WWAAPHWUHI apXWB Mabiy-
MoTnapu Ba agabuértnap, ep OCTU CyBNapUHWHI xaB3a cyBnap (gapé,
KYyn, XOBY3 Ba XOKa30) 6unaH 60fnaHuWK TyfFpucupa Maxcyc
6owkKapmanap kKypcaTmanapu Ba 6owkanap Kupaawu.

Arap Kypunuw wmangoHn 6upopTa Agapé xaB3acura SAKWUH KO-
nawraH 6ynca, y xonpga pfpapéparun CyBHMUT WapouT 6yhnya  Ky-
TapuAMWWHN Ba ep OCTW CyBUra TabCUPWUHW Hasapga TyTuw fo-
3um. ByHpaH Tawkapwu, fapéna Kenaxakga Kypunuwmu mynxan-
naHraH ruapoTexHUK CyB OomM6OprnapuHu Ba YNapHWHI Tabcupupga
ep OCTU CyBNapWHUHI KyTapunuwuHwu an6artrta xmcobra onuw Ke-
pak.

Ep ocTm cyBnapuvHu KMMEBUI Tekwmnpuw . CyBWYHOCAMKKA ong
u3naHvwnap >xapaéHuga ep ocTu cyBnapu an6arra KUMEBWUI Tek-
wupunnwmn no3nm. by 3aca cyB Tapkumbupgarum 6ab3v mMoAfanapHUHT
nopgesopra eMmpyByYaH TabCUPUHWU YpraHuvw YUYyH 3apyp.

Ep ocTum cyBnapuHun KUMEBUIA TekKwWwupuwaga YNapHUHE KucnoTta
Tapkmbura, kap6oHaT MycTaxkamnumrura, cynbart Ba MarHuUn Ty3-
napwvra, 3pKmH Xxongarun yrnekucnotanap 6opnurmra anoxmpga axa-
MUnAT 6epmMoK no3uMm. by mMopgpanapHuHIr Kuiimatura kapab noinpge-
BOPNapHW ynaphaH XuUmMos Kunuw nWynnapu wnwnab yumkmnagu.

NolinxanaHaéTraH MHWOOT Ea yHAaH 3amMuHra ysatmnaguran
loKknap xakumga MabnymoT. MolgeBop noWuxanaw Ba 3amMuHNap-
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HW Xucobnaw uwnapm 6MHO Ba WHWOOTAAPHUHI 6ab3n TeXHUK
TOMOHNAPUHU OUAMWHW Tauo30 3Tagu. bynap WHWOOTHWUHI KaH-
fari maucagna Kypunuuwu, MHWoOTAaH doliganaHnwaga  yHra Ky-
MnnaguraH Ttana6bnap, YHUHr ynyamnapu, KaBaTAuAurum, ymamagarwu
waknn, [eBOpPNapHWHI Kypuamanapu, epTyNaHWUHT WakauM, WHWOo-
OTHUHI YMYMMWI WaKnAnM, Kywmmya K KyTapruynap, TycuHnap,
capposnap, énmanap Ba 6o0wWwkKanapgaH wubopar.

ByHaaH Tawkapu, MHWOOTHUHI 4YyKuWTra, nongesopnap opacu-
parn uykmwnap dapkura Ba O6ypunuwra HucbataH Ce3rmpanrun
TyFpucupga anoxupga mabnymoT Tanab aTtunagn. HOkopupga antub
yTraHnMmsgek, MHWOOT Ba OWMHONAPHWUHI uyKuWwra CcCe3rnpanrun
ynap KypuaMmanapuHUHI 6ukpnurura 60FfnukK.

Xo3nprun BakTAa Kabyn KUAMHraH Maxcyc koupgara acocaH 6ap-
ya MHWOOT Ba 6uHOMap 6ukpnuru 6yimMuya ydy Typra 6YynmHagu.

1. HucbataH 6uMKp wWHWoOOTNap (TypaAn mypunap, TeMUp 3puTull
yuyoknapwn, MoOEknap, CyB KyTapruy uHWoOOTNapwu, KYyNPUKNapPHUWHT
TasH4Yynapu, cyB TYfOoHMapu Ba XO0Ka30); 6ynap Typau uykuwagaH
KaMm 3apapfnaHraH xonga, ynap Y4YYH O6ypunuw, wakn y3rapuwu
axamnaTnnanp.

2. BUKp wnHWooOTNap (poM Ba SAXNUT xongaru tTemMup-6eToH 6y-
loMnap, caHoaT Ba XamoaT 6uHonapu TemMup 6eTOH CUHYAWU HNPUK
Ba AXAWUT Kypunmanu 6uHoNap Ba X0Ka3o), 6y MHWooOTNap YUYH
armnuuw Ba 6ykmnuwra owg wakn ysrapuvwm xasdnu.

3. 3runysyaH wuHwWooTnap (CyB CakMOBYN WNAUNWNAPHUHI OCTKWU
KUucmnapu, TeMupaaH WwWAaHraH Kypunamanap, 6ynuumanap Ba Xo0-
Kaso), 6ynap yudyyH Oypanuw, 3rmauw Ba OyKMauwra oug Lwakn
y3rapuwnap MabAym KuihmatgaH owunb KeTmMacnumrn kKugos.

XamoaT Ba caHoaT 6uHONnapum yctmpga onmbé 6opunraH kyapnaé
Kys3aTuwnap 6yHaali uwHWooTNap y4YyH pyxcaT aTuw MYMKWH 6yn-
raH uyykuuwnap Ba noligesopniap opacupgarv uyykuw dapknapu, 6y-
puavw, armaMw Ba Oykuauwra oug wakn ysrapuwnap KuAmatu-
HW aHuKnawra MMKOH 6epagn (X.2-xansan).

WyHpoaW kmnmb, 3aMMH Ba MNoWgeBopnapHuM nonuxanawppa ynap
opacupal! u y3apo 6GOFNaHUWHM Ba YCTKW Kypuamanapu 6unaH 6or-
NaHvWwnapHN Hasapga TyTull Kepak.

by 60fnaHvwnap WHWOOT KypuaManapuga 3aMuUH Wakn ys3ra-
puwnapmuHn ByXyAra KenTupaguraH 3ypukuwnapHu xmcobra onys-
4M Hasapuii xucobnawnap Hynm 6unaH xam 0nM6 GOPUANWIN MYM-
KWH.

NonnxanawTtupmnnaétraH O6WHO Ba MWHWOOTAAPHUHI KOpUAaa
KENTUPUNTAH TEXHWUK TOMOHNApW aHWKN3HraHA4aH CYHr noinesop
TOBOHMWra ysaTunaguraH lKnapHW xamnawra ytunagun. MNoligesop
TOBOHWUra TabCUP 3TYBYM Kyunap WWFUHOUCUA WMHWOOTHUHI 4YM3Ma-
cn 6yrinuya (oK KyTapyBYuM pesopnap, ycryHnap, TycuHnap, énma-
nap Ba Xo0Ka30) onub6 6opunaan. KOKNapHWHI noiligesopra Hucba-
TV YyNapHUWHI 3HI HOKynalh Tabcupu waknmpga kKabyn KunuvHagw,
ABHW 3HI HOKyfnan Tabcup 3TYBYM Kyuynap nongeBop XMco6WM yuyyH
acoc Kunm6 onuHaau.

Xo3upru Baktgarn ,Kypunuw mMe3oHnapu Ba Kouganapu* pga
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MEe30HUI toKNap Ba YNapHWHT Y3rapuwmHKM xucobra onyBuYM KaiTa
lOKNaHuWw kKoaphuymeHTn aeb HomnaHraH 6Genrunap wvwnatunagu.
Me3OoHW K geraHga MWHWOOTHUHI Me30HNapha KypcaTuaraH Mebé-
puga WWAaWWHW TabMUWUHAOBYN 3HI HKOPWU KUAMaTAM TalWKu K
TywyHunagn. OKNapHWHI y3rapyByaHnmrun Ba 6y opuanu ynap-
HUHT KuiiMaTu Me30H KypcaTMacumpaH oOwnb KeTUWmMmHM xucobra
oNnyBuYM KoadphuymeHTNap KalTa HKAaHUW  Ko3aduumeHtn paeb
aTanagwn.

Me30HUI KNapHUHT KalTa KAaHuWw KoadduuyneHTura Ky-
naitmacm xmucobnaw wknapu [e6 woputunagun. WyHu ahtnw  ke-
pakku, 3aMWHNaApHW WakKn y3rapuwra HucbataH xucobnawpa Me-
30HUI OKNap, MycTaxkaMnnkka xmcobnawpga aca xucobnaw tokna-
pu KuiimatnapupgaH gonganaHunnann.

YpHU KenraHga wWyHW xam ailné YTuw Kepakku, 6UHO Ba
MHIWOOTNAPHUHT KOPK 3ypuuuw Xxonatmra Kenuné konuwu da-
KaTrmHa 3aMuHra TabCUp 3TYBUYM 10K Ba FPYHTNAPHUHT (U3MK-Me-
XaHWK Xoccanapura 6ofnuk 6ynmaii, 6ankm 6y WHWOOTAAPHUHT
YMYMUA wnwnaw xapaéHura xam b6ornmkaup. byHra nolinxa pas-
puaa Kyspga TyTuAraH Hasapuili xmucobnapHu ¢oliganaHmw pgaspu-
nAarv wapoutnapgaH dapknaumwm Ba Xxokasonap kupagu. bynap-
HUHI 6apyacvHuM oONAauHAAaH Hasapga TyTuw  YyuyyH Xxucobnappga
aHUKNUK KoahdpuumeHTn ae6 HomNaHraH KoapduuMeHT uwnatuna-
on. By KO3MMPUUMEHTHUHT KuUiiMaTu MHLWOOT Kypuamacura, Hoé6amnk
Lapaxacura Ba YHWHT doiganaHvwpgarn wapT-wapoutnapura Ka-
pab 6uppaH KaTTa €KUM KUUYUK O6YNnMwm MYMKUH.

Tabunii 3aMUHNApPHUHI xucobnaw udogacn Kyhnnmpgarmvya ésvna-
aon:

V/i/V<O0(/7 ku p, T\ k2, ¢ T; Kb Cc, T, ...), (I1X.1)

6yHoa N — nonpgesopra lKOpunaH TabCUp 3TYBYM ME30HWUI toKnap
KuimaTtn; N — KaiTa kKNaHUW Koagpl numeHtn; ® — 3aMuH-
NapHUHT 1w XxonatuHu wndopanosun PyHkumna; £ — 6UHO Ba
MHWoOTAapHUHI Ynuyamnapwn; ku k2, A3— rpyHtnap ¢usnk-
MeXaHNK XOCCalapUHUHT 6UP XUHCANNUK KOoadduumneHTna-
pyv; p— FPYHTAAQPHWHI 3WYAUTW; <L— TFPYHTAAPHUHT  UWYKKN
nwkKanaHuw 6ypyarn; T - Hasapuili xucobnawparum aHuK-
NUK KoadhpuumeHTn; ¢ — 3appavanap opacumpgarm 6OFnaHULW
Kyumn.
IX.1-nopgaHnHr acocuii maucagum 3amuHNapra loKopuaaH ysaTtun-
naétraH knap KuiAMarm ynapHUWUHI K KyTapuw KOGUAnaTUra TeHr
€KM YHAAaH KWYMK O6YNMWMHK TabMuUHNawpaaH ubéoparaup.

3-8. MNoiaeBop UYYKYypAuUrnHu 6Genrunaw

MoripaeBop UYyKypauru Kyhupgarunapra aman KunaraH xonga
TaHnaHagu:

KYpunuw onu6 6opunaétraH Terpagarm ep KaTnaMUHUHT
My3nawu;
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JX:2- >apsan

MHWooTnap y4yyH pyxcaT aTuarad uYykuawnap Ba noiigesopnap

opacugaru uykuw capunapu

VIHLLIOOT HOMM Ba YHVHI
KypHIVecUra o,
LBpTIapn

1 Tynuy cuHunu, Kyn Ka-

BaT/M caHoaT Ba >amoar
6uHonapu

1.1. Cod TeMHp-6eToH
pomnap

1.2. Cop Temup pomnap.
1.3. WNuu Tynaupunrax Te-
Mup-6eToH

1.4. WNuun Tyngupunrad te-
MUp pomnap

2. Typnu uyykuwnap Tab-
cup aTmaiguraH 6uHO Ba
MHWoOoOoTNAp

3. Kyn kaBaTnuM CuUH4YCU3
6uHonap fgesopnapu

3.2. Temup Y3aKCn3 FULLT-
faH Ba MuMpuk bGytomnap-
AaH

3.3. Temup y3aknum Eku
TeMup-6eToH 6en6ofnu
fFAWTAAH Ba MMPUK ByloM-
nappaH

3.4. LeBop awccura 6or
nuK 6ynmaraH xonga

4. BanaHpj KypunraH 6ukp
MHWooTnap,
4.1. Temup-6eToHAN 3ne-

Batopnap:
a) uw Ba cunoc 6UHO-
napu, SXAUT  Kypunarad

AroHa noigesopra YypHa-
TUATaH;

6) WYHUHT Y3u, arap
nnr>'a xonatpa 6ynca

B) AIKKa KYypuUAraH wuuw
6uHonapu;

r) AKKa AXAuT xonupja
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SAMHHMIBPHVHE 3HI HIKDOW LAk Y3raPyL kvivian

HVCOU LLBKN Y3rapyLL

Typu

yyKuwnap
opacuga rv
HUCOMA dapk

A

HUCOUN arm-

nmw éxkun by-
Knanw

KYHAanaHr
Kecummn  by-
Anya armnunw

KYHAanaHrea
6yiinra aru-
amw

6yiiura
anw
KYHAanaHr sa

arn-

KVETU

0,002

0,064

0,001

0,002

0,006

0,007

0,001

0,0012

0,005

0,003

0,003
0,003
0,004

SHr KYM Ba Yprada YyKuLL

ypn

MYTNOK
4yyKMLw

ypTaua
yyKMLw

«

1 kiivem

12

12

15

10

15

40

30
25
25



1 2 4 5

KYPUATTH cunoc 6uHona- 6Yiiura 3aru-

pu; i 0,004 —— 40
) fiKKa WnFMa xonHga

Kypu'nraH cunoc 6uHona-

pu. “— 0,004 — 30

4 2. TyTyH mypunapu 6a-

naHgnurn H 6yiunya:

a) H < 100 m; arvaunin 0,005 —— 40
6) 100 < H < 200 wm; — - —— 30
B) 200 < H< 300 m " 20
r) H > 300. w 10

4.3. 100 m paH bGanaHp
KypunraH 6ukp xonatjga-
rm 6ol Ka MHWOOTAAp " 0,005 20

— Kypunuuw MalAOHWHUHI epLlyHOCAMKKA Ba CYBLWYHOCAMKKA
onpa wapT-wapoutnapu (rpyHTAapHUWHI Typnapw Ba YnapHUHI du-
3MK Xeccanapu, ep OCruM CYBMapWHWHI caTxXW Ba YNapHWUHI Kypwu-
M paBpuaa xamga WHWooTAaH goliganaHuw paspupa 6ynagn-
raH ysrapuwnapu Ba X0Kaso);

— MVHWOOT 3aMWHUTa KoOpuAaH TabCuUp 3TyBYM WKHUHT Typu
Ba KuimaTtu;

— O6WMHO Ba WHLWOOTHMHI Basudacu, Kypunma Typnapu Ba ynap-
ra kynunaguraH Ttanabnap, epTyna 4YykKypnaurum, ep OCTM MHLIOOT-
napu ~ampga Typau ycKyHa Ba AgacTroxsap nonpgesopnapu;

— polimxanawTupunaétraH HHWOOTra SKWH TypraH 6uMHO Ba
WHWOOTNap NoWAaeBOpPNapMHUHI YYKYPNUTW Ba X0Kaso.

lOkopunga 3ukp aTunraH ganunnap nowngesop nohuMxacu Ty3u-
naéTraH nantaa t3ara uYmkaguraH 6apuya kywwmmuya xonatnap (Mu-
CON y4YyH NOWNEeBOPNapHUHI FPYHT cyBnapwu &ku caHoaT YUKUH-
On cyBnapu Tabcupupaa 3apapsaHuinm MyMKUHAUTW éKW Nohnpesop
YUYYH TaHnaHraH awéHWHr Typu Ba XO0Ka3o) O6unaH 6Gupranukpga
onné 6opmnnwn Kepak.

lOkopmnga kenTupunraH ganunnapHuHr 6ab3vnapu yctupa 6a-
Tathcmnpok TyxTanub yrtamus.

FTPYHT KaTnaMUWHWHI My3nawwn. Ep ycTKM KaTNaMWUHWUHI KWL
faBpuaa mysnawum MablyM €epLlIyHOC/MKKa Ba CYBLWYHOCAWKKA ong,
wapoutgapaa, Mabogo, 6y wapouTnap rpyHTAapHu XaXMWn i
KeHrammwra onmbé kenuwun MyMKUH O6ynraHparvHa nongesop uy-
KYPIMTMHM TaHnawpa xmcobra onvHagw.

FTPYHT My3naraHpa YyNnapHUHT XaXMUWWA KeHranvwwwmra onunb ke-
naguraH acocuin cabab akaTrmuHp TrpyHT 6Yywnmknapumpgarm CcyB-
HUHT My3nawm 6ynubruHa Konmain, 6ankm 6y Mys3naw xapaéHupga
6ywnnknapparH CyBHUHI Kynahuwm xamaup.

HaMAWKHWHI TPYHT 4YyKyp KaTtnamnapagaH YHWHI My3faw 4e-
rapacura cypunuw Te3nuru rpyHT cyeBnapu 6unaH mysnaw 4yera-
pacu opacmpgaru macoca kKamarmwm 6unaH owmnbd Gopagwu.

WyHn aiiTub yTUW KepakKu, My3fnaraHga XaXMuii KeHrannw

XycycuaTu 6Gapua rpyHTnapra xoc amac. Mnpuk waknpgarn CUHUK,
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Maiiga Townu .xamaa MWUpukK Ba ypTada KaTTanukgarm uymam rpyHT-
nap MysnaraHga KeHrammanhgwu, 4YyHKW ynapparv wmysfnaraH CcyB-
HUHT XaXMWI KeHramuwm dgakatrmHa 60ofnaHmMaraH xosaTtgarum cyB-
Aa 6ynu6, y aca FPYHTHUHI YMYMWIR XaXmura Tabcup aTMangu.
BYHWMHI akcuuya, wMaiga 3appavyann Kymnap, 4YaHrcMMoH Ba ai-
HUKca, nohnn rpyHtnap (Kymnu non, nonnm Kym, J0OW) y3uja
HaAM/IMKHWU Kanunnsp kytapuw kKo6unusarura ara 6ynraHm xampa
rPyHT 3appavyanapu opacuga Ba cupTmga Kyn mukpgoppa 6GofnaH-
raH HaM/IMKHW cakKfnaraHu y4yyH My3faraHga XaXMuii KeHraiunuw
XycycumsaTura ara.

Wy 6unaH 6uMpra 3aMuH TFPYHTAAPUHWHI My3naraHga XaxMmuii
KEHramwm ymymaH TPYHTHUHI My3/faw Te3urura Ba 3aMWUHTa
lOKOpUAaH TabCcuUp 3TaéTraH KHUHI KulimMatura 60FnNukK.

BUHO Ba MHWoOOTNappaH ¢goiaanaHnw Taxpuoéacu WYHU Kyp-
caraguku, rpyHTnap coBykpgaH My3na6, WUCCUKAAH 3=>UW XapaéHu-
Oa XaXMWid y3rapuwra yyparaHaumru cababnm xypga xam 6ywa-
wnb, KatTa MUKAOpAArv Wakn y3rapuwra wmoiun 6ynué kaonnawu.
XaxXMuUin KeHrantTupuw Kydm 6y BaKThAa wWwyHAal kaTtra Kuimatra
ara 6ynapguku, alipum xonnapga nNonaeBopHuM 6yTyHna kytapmb
060PULWN MYMKUH. Y3-y3mpaH mMabnymku, 6yHaaili  xonatma wuce
CUKNUK Tabcupupga My3 3puraHga noligesop 4ykaaum Ba MHWOOT
GyHAaH ce3unapnn 3apap KYpuUWKN MYMKWUH.

lOkopupaga alirraHuMmMsgek, noiigesopnap Tarm 3aCUHUHE  yy-
eKYPUTMHM TaHnawga ep YyCTKM KaTNaMUHWUHT My3fallWHU XUco6-
ra onvw 3apyp. Jloinxanaw Taxpubacuga ep yCTKM KaTAnaMUHUHT
My3aWmnHM xucobra ONUW YYYH TPYHT MY3JaWMUHUHI ME30HWNA
KaTtnamu peraH TywyHYa kKynnaHmnagu. FPYHT My3faWUWHUHT Me-
30HUIK KaTnamum HM yuyyH kKypunuw onm6 6o0punaguraH Terpaaa
onn6G 6GopunraH Kyn MMNAMK KysaTuwnap HaTuxacupga 6enrvnad-
raH ep OCTKM KaT/laMUHUHT 3HF 4YYyKYyp MY3/alWWUHUHT Yyprada
Kniimatun kabyn KunuHagu.

MolipeBopnap nokuxanawpga TFPYHT My3aWlMHUHT  Me30HMWUiA
KaTnamm Kyhnpgaru inynnap 6unaH aHukKnaHagwu:

1) kypunuw MaligoHmga onu6 GopunaraH Kyn WUAAUK Ky3aTuLl -
nap Hatmxacupga 6enrvnaHraH ep ycTKM KUCMU MY3MalWMHUHE 3HT
IOKOPU KUAMaTU opKanwu;

2) Kypunuw ManpoHu AKMHMAa XohnawraH 06-xaBo 6owkap-
MAaCUHUHI KYN WUNAWK Ky3aTuwaaH OJIMHraH MabnyMoT OpKanwu;

3) arap Kypunuw wMaligoHupa KysaTuwnap onmbé 6GopunamMaraH
6ynca, y xonpa rpyHtnap My3falWWHUHE Me30HWI KaTnamuHu 6up
Typoarv Hoxmanap yyyH Ty3uaraH maxcyc xaputanapgaH aHuknauw
MYMKUH (1X.2-pacm).

Arap noiinxanawtupunaétraH GUMHO €KW WHWOOT dQoliganaHunLl
naBpuga ucutunaguraH 6ynca, y XxXonga rpyHT My3falWUMHUHE  XU-
co6uii Katnamu peraH TywyH4ya Kuputunagu.

FPYHT My3faWMHUHT  XWUCO6GUiIA KaTnamu 6UHO Ba MHLWOOT-

HUHT UCUTUNWWWHW Hasapga TypTmb Kylimpaarmya aHHKnaHagu:
[1x= mt mHn (1X.2)
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6y eppa: HH—TrpyHT My3falWlMHWHI .ME30HUA KaTtnamu; T. — 6u-
HO Ba WHLWOOTHUHI TalWkwu AeBop aTpoduaarn rpyHT My3-
nawura Tabcup aTuw kKoadppuumeHta (IX.3- xapgsanpgaH
onnHagu).

Kunwpaa mcutnnagmrad 6UMHO Ba MHLWOOTAApP W4YKM AeBOp 3a ycC-
TyHnapum ocTuaarn noligesopnap UYykKypnauvru, opatga ep  YCTKW
KaTnaMMHUHI My3nawm xucobra onmMHmaraH xonga nommxanawTn-
punagmn.

Kypunuw ™MaliOHWHUHT eplYHOCAMKKA Ba CYBLWYHOCAUKKA
ona wapT-wapoutnapu. [ongeBOopnapHUHI UYYKYPAWUTUHW  TaH-
nawpga Kypuavw MalAOHWHWHI epWwyHOCAWK Ba CYBLWYHOCAUK
WapT-WwWapouTNapUHNHT TabCUPW Xyaa axammatnuaup. ByHnHr aco-
cuii cababnapupgaH 6uvpu WyHAaKW, TPpyHTAap Typau-Tymak Kar-
namnap, Typnuya n3nK-mMexaHUK xoccanapra ara 6ynagam Ba xap
KaHfah Kypunuvw MangoHu y3ura Xoc CyBLWYHOCAMK XycycuaTtna-
pn 6unaH dapknaHagn. WYHWHT y4YyH MNOWAEBOPHUHT HYYKYpPNUTru-
HM TaHnawpaa 6up KaH4ya Hycxa foluxa Taknnd aTunagnm Ba ynap-
AaH TeXHUK-UKTUcoauin Tanabnapra xaBo6 6GepaguraHum TaHna6
onvHagu.

Kypunnw MalnfgoOHWHUHT eplyHOCNWK Ba CYyBLWYHOC/AWKKa oOuAa
XYCYCUATNAPUHWHT MOWAEBOP YYKYPAUTUHM TaHnawagarm axamus-
TUHN AKKOJIPOK TacaBBYp 3TWUW Y4YyH OMpP Heya MUCONNAPHU KY-

puUB UYMKamus.

bab3u MakcagnapHu Ky3nab
(macanaH, ep OCTM KaTNaMWUHUHT
My3naw YyKYpPAUTMHM Ba X0Kaso)
noMageBop TarMHW  OK KyTapuwu
KaMpoOK 6ynraH TrpyHr katnamwura
Xonnawtmpuw nosum 6yncuH. Wy
6unaH 6upra 6y KatnampgaH uy-
Kyppokaa (macanaH, 1—2 M uy-
KYPPOK) loKkopuagaru karnamra Huc-
6aTaH KYNpoK KK KyTapuw Kobu-
nuatTura ara 6GynraH liowka 6up
rpyHT kKatnamm 6ynca, an6atrta
nomnpgesop TarvHWU WYy Katnamra
XonnawTmpuw mMakcaara mMyBouk;
(IX.3-pacm). by aca kypunaétraH
6MHO Ba WMHLIWOOTHUHI MycTaxkam-
NNTUHW owunpuw 6unaH 6uprasoii-

IX.3- pacM. Kypunuw maiigoHu- [AEBOPUHUHT  UYYKUWKWHU 6UP Heua

HUHT eplyHOCNMKKA OWj lWapT-  MapTa KamalTupagun Ba XOKass.

WapouTuHN xucobra onuné Bab3aH NONAEBOPHUHI UYYKYyp-

”OMAeBOpaH:ﬁZfﬂ”m”” AUTUHN  ep YCTKW KaTNaMWHWUHT
| —TYKUNTAH TPYHT; 2—KaM KoK My3nal yerapacuHu xucobra osub

KyTapull KoGuausitura ara  6ynra TaHnawpa noilgesop Tarm xypa

roynr ~3-ep_ocm mysnal DK KyTapuw kobunuatura

KaTIAMWHH  X1MCOGra OfHHraHaaru Kam

noiiJeBop UyKypnuri,-# NOWAEBOD;  3ra 6yAraH ryKUAraH rpyHT KaT-
&—Kyn oK _KyTapuw KoBHAuATUra =
ara 6ynraH Katnam. namura Tywub Konagwu, O6yHpan
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IX. 3- >kagBan

T, KOIPULUMEHTUHUHT LUAMaTnapu

VIHLIOOT TallKK [ BOpWU Ba YCTyHfapra €HAoLW XOHaslapHH
KYHY-TYH [laBOMUAar UCCMKINK aapaxacu YuyH

VIHLIOOTHUHT  Kypuima T HUHT KuAMarnapu
X0naTn3pu
o e e 1 C 2o
EpTynacus 6MHO (MHWO-
0T) Kyhmparn aweénappgaH
KypunraHga:
FTPYHT ycTuga 0,8 0,? 0.6 0,5
rPpyHT ycTuga TYCUH
6ynranga 0,9 0,8 0,7 0,6
ncutunaguraH  énmacu
6ynranaa 1,0 0,9 0,8 0,7
EpTynannk 6uHO (MHWO-
oT) 0,7 0,6 0,5 0,4

dcnaTtma 1 XaaBanja KenTUpUAraH TO, HUHT KuiimaTnapu noiigesop
4YeTKM Kucmu 6GuHa (MHWOOT) Tawku fgesopupaH 0,5 M TypTu6 YMKKaH X0/ YuyH
Tyfpu. Arap 1,5 M Ba yHAaH kynpok TypTub umkca, yHaa 7o,= 0,1 Kwuiimatra
Kynasau, NeKUH YHUHT Kuiimatu To, = [ fgak ownb keTmacnauru ke>ak. TypTub
unkuw opanufu 0,5 gaH 1,5 raya 6ynraHga aca, mt HUHT Kuiimatn ypTaya Wyn
6unaH Tonunagu.

'2. Tawkn feBop €kM ycTyHnap noijesopura TyTall XxoHanap AeraHga ep-
TYynanap éku epTyna 6ynmaca 6UpPWHYM KaBaT XOHanapu TywyHwWnagw.

3. XaBOHWMHI WUCCUKNWTW XafBanfja KypcaTunraH kuiimatnap opacupa 6ynca,
Yy X0NfAa.TO, YYYH WY COHra SKUH KenraH KW4mkK Kuimat kabyn KunnHagw.

wapoiTtha, opataa TYKUAraH TrpyHT KaTtnamuHu 6yTyHnanm kKecuo*
yTn6, NoMaeBOPHM Mycraxkampok 6ynraH OCrku Kartiamra YpHa-
TMW 3apyp.

BYHMHr acocuii cababu wyHAaaku, TYKMAraH TrpyHTnap Xxypaa
KaM K KyTapuw ko6unusatura ara 6ynu6, ynap Typam TUPUK
MaBXynoT YMKUHAUNAPUHW §3 Tapkubupga caknangn. by UYUKUH-
ounap 4YMpuwn Hatmxacuza TFpPYHT Typaum yuimatra uykagu Ba Ky-
punraH 6UHO &KW WMHLWOOT KAaTTUMK LWWKaCrAaHUIWM MYMKWUH. Arap
norMaeBOpHN TYKUATraH FPyHT KaT/amMura ypHatuw no3mm 6ynub
Konca, 6y rpyHT katnamu ongumHpgaH 6up Heya ycynnap éppamu-
ha MycTaxkamnaHuwK Kepak. By ycynnap rpyHT CUPTUHM Maxcyc
acbobnap éppamupga wwubbanaw, Typam MWynnap 6unaH  TYKUAraH
FPYHTHU O6YTYyH Karnam 6yhinuya wmnbbanaw, noingesop octmaa Kym-
nn écrukyanap vwnarvw, Typam KuUMéEBuii ycynnap épa >Muga myc-
TaxkamnawpgaH wnbopart. byHpaailn wapoidTtaa GUHO €KUM WMHLWIOON Ky-
punmacuHuM (as3oBUIl Mycraxkam Lwaknga noruxanaw 103UM.

MoipoeBopnapHWHI YYKYP/AUTMHW TaHnawppa Kypunuw mMaihpgo-
HUHWHT CYBLIYHOC/IMKKa OWJ LWapournapu xam KaTtTa axamusatra
ara. Ep OcCTM cyBNapWHWHI caTxXWHW Xuco6Gra onuuw, akTm6 yTra-
HUMN3AEK 6GUPUHYM HaBbaTaa FPYHTAApPHWHI My3fnaw  KaTnaMuHu
Hasapfa TyTu6, nolpeBop UYYKYPAUTMHU TaHnawpga wuwnatunagu.
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Arap ep ocTu cyBfnapu caTxu t3a xolnawraH 6ynca, y xonga
noiaesop YpPHaTUWHWUHI TaHHaApXWMHW KamMalTupuw Ba 6y WUWHNK
amManra OWMWPUIWIHN eHrManawTupuw  Makcaamaa noliaeBOPHUHT
UYKYPAUTU, YHUHT alécu Ba WaKAWHW WyHAalh TaHnaw Kepakkwu,
y Xonga noiigeBop Tarm ep OCru cyBnapu catxugaH oKopu Eku
oynmaca Xxyaa Kam MukKgopaarvm Hamau TPYHT XOWNawcCuH.

MHWooT uypunmacu Ba GoganaHuw waprnapu. KynuHua
NOMAEBOPHUHI YYKYPAUTUHKM  TaHnaw WHWOOT Kypuamacu Ba
opganaHnw wapTnapura 60fFAMK 6yYynn6 kKonagwm. byHra wmwucon
Tapukacumpa epTynanuk MWHWOOTNApPHW oOfcak, y xonga noligesop-
HW epTyna 4YyKypaurugaH nactra XoWhnawtmpuw no3um 6ynagwn.
TexHUK wWapouTnapra kKypa noingesop Tarnm epTyna éTKU3UFU t03a-
cunpaH kamumpga 0,5 M uyykKypnukna xobhnawumwm kepak.

Ep ocTM WHWoOOTNapuK, TPaHCNOPT, UCCUKAUK YTKa3yBUYN Nynak-
napra ara 6ynraH caHoaT KOpxXOoHanapuHu noliMxanaraHga ynap
NoiAEeBOPUHUMHI UYYKYPAUTWM OKOpuaa caHab YTunraH wWHWooTnap
YyKypnauMrugaH nactga Xonawuwunm gapkop.

KYynnHua 6up 6MHO Ba WHWOOT fnokhuxacmpga ynap noiigesopu-
ra kyhinnran Ttanab Typnaumuya 6ynagu, WYHUHT YYYH WHWOOTHUHT
KUCMNapu noiaeBopnapuHnM xap Xwua UYyKypauvkaa XohnawTmpui -
ra TYyFpu kenagu. by xonpa nolifeBopHuM 6UP UYYKYpPAUKAAH UK-
KWHYMCUTa YTUW XKOWMHW 3MHa wWakiuga noluxanaw Makcaara
MYBO UK.

NonnxanawTtupmnnaétraH 6MHO €KW MHLWOOT NOWAEBOPUHUHT Yy-
KYPAUTUHW TaHnawpa an6atra KYWHW MHWOOT NOWAEBOPUHUHT
caTxu xuco6ra ONMHUWMK WIHPT. Arap SHrM 6uHO doiiganaHnnaéT-
raH 6uHora kenu6 KywwunaguraH 6ynca, y Xxonga ynaHaguraH ep-
na noligesopnap caTtxyM TEHr GYyNUWIN Kepak.

Arap noinxanawTupunaétraH Ba goiganaHunaétraHn 6GuHonap
noaesopu TYypaAu UYyKypamkaa XohnawaguraH 6ynaca, y xonga
Kylimparn wapTra aman KUAUW 103UM:

y<tg«p, (1X.3)

6y eppa: AH — noipgesopnap uykypnurugaru dapk; L— nolige-
BOpnap opacupgarn macoda, ? — rPyYHTHUHI MYKU MLIKa-
naHnw 6ypyaru.

4-8. MoligeBop Typrapwu

BuHOKOpNvKAa wwnatunaguraH 6Gapuya noigeBopnapHu  Kyliu-
Aarun Typnapra axpatuwl MYMKWUH.

Tabuuin 3amMmHpa caés xolnawraH noligesopnap

AXnnT XxXonpgaruv OFfup nolvpgeBopnap. byHaaln noii-
neBopnap Xypaa OfFuMp MHWooTnap octura Kyihunagm (Kynpuk yc-
TyHNnapu, 6eToHAAH wwWwnaHraH cyes omGopnapu, TYTyH wMypunapu
BN XO0Kas30). Ynap acocaH 6eTOH Ba TeMUp-6eTOHAaH WlWAaHanu.
YNapHUWHI WakAnM 3ca, acocaH WHLWOOT Tar l3acu WakKAIuHKU Tak
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AJ‘PPTbn

IX.4- pacm. Kynpuk IX.5- pacM. Anoxupa TypyBuu
YyCTYHU noiigesopu. nongesopnap.

popnaiign. Arap noipgesop ynuamnaapu Xxucobnaw 6ylinya MHWOOT
ynyamnapupaH katta 6ynca, y xonga Kypunuw awénapuHm WnkK-
Tucopn Kunmw mMakcaguga nongesopra 3uHa €KW KUAAMK WakKau
6epunagn. MacanaH, IX.4- pacmga KYNnpuK YCTYHUHWHI NoiageBopu
TacBMpnaHraH.

Anoxupa TypyBuYuM nowpgeBopnap. byHpah noinpgesop-
nap caHoaT Ba XamoaT 6uMHOMapu ycTyHNnapwu, 31eKTP CUMAApPUHN
KYyTapnb TypyBYM YyCTyHNap, yH4Ya OFfup 6YnmaraH 0K KyTapyBuu
yCTYHMap ocTura kKynunagwu.

by noivigeBopnap 6eToH Ba Temup-6eToHpaH Acanagwn. bab3aH
Mnpunk TownapaaH Ba 6y TownapAaH KunvHraH 6etoHAaH xam Ty-
3UANWKN MYMKUH. IX.5-pacmpga Temup-6eTOH YCTyH OCTW noligesBo-
pu TacBuMpnaHraH.

Anoxupga TypyBYM nNoigeBopnapHu Kyn K KyTapuw Kob6unm-
ATUra ara 6ynraH 3amMumHnapga €ku noihgesopra yHya oOfup 6yn-
MaraH 1K TabCcup 3TraHga kKynnaw makcagra mmyeBodwuk. ByHpain
noaesopnap 6anaHanuru 6yinya KynuHya 3uMHa waknuga nonun-
XanawTHpunaan (1X.6- pacm).

XyakcumoH noivipgesopnap. byHpai noligesopnap 6UHO Ba
MHWOOTNApPHUHI K KyTapyBuu gesopnapu octura ypHatunagawn (IX.
7-pacm). lOKopupaaH y3rapmac Kyd Tabcup aTraHga 6yHpal noiipge-
BOP/ApPHUHI Xap KaHpgalh kecumn 6Yinya wnwnaw wapouTtn 6up
Xnn 6ynraHn ca6abnm ynapHUWHI KYyHA4anaHr KecumMum y3rapmacyn-
yamra ara 6ynagu. XyskcumMoH noligeBopnap WWpUK TowapnaH,
inpuk Townm 6GeToHpaH, 6eToHAaH Ba TemMup-6eToHAaAH scanuwun

1X.6- pacm. 3uHanos 1X.7- pacm.  XKYAKCUMOH
waknmparn noigesop. novgesop.



MYMKUH. KyHUanaHr Kecumxu
6ylinya 6yHpali noligesop-
nap 3uHa Ba Tpaneuus LWak-
nuwpa nonn~anaHagw.

bab3n XYAKCMMOH nNoOii-
- — \VJjr A neBopnapHM anoxmpa YCTYH-

nap octuira xam uwnartuna-

I.I.gl 1 aown. by aca auartruHa ycTyH-

napra okopmgaH Xxypa katTa

o KuiiMatam 1K TabCuUp 3TraH-

]-I = |/| -F ha, 3aMWH TpyHTnapu 3ca y

IOKHW KyTapa onuuw Kobunma-

IX.8- pacm. )XXyskcumoH uoppaxa noiigesop.Tura ara 6ynmaraHpga, ano-

xupga TypyBuuM noiligesopnap

yn4yoBH Tanabra >aBob6 6Gepmai Xypaa KaTTa XOWHW 3arannaraHga
Makcaara MyBOMUK OYANWM MYMKUH.

XYyAaKcuUuMOH yoppaxa novigesopnap w KYynuHua
anokuaa TypyBYM YCTyHNnap OCTW nolgeBopnapuHu nolimxanawpga
3aMWH TPYHTNApPUHUHI 0K KyTapulw Ko6unuMaTn eTapnum pfgapaxaga
6ynmarign. WyYyHWHI y4yH 6MHO Ba MHLWOON KypuaManapuHUHI Typ-
nmya YyykKnwm Tydainm XYyAKCMMOH noWaesopnap ynapHUHIK  Myc-
raxkaMmanrnHu TabMuUHMNan onMmangn. byHpain xonnapga y3apo kKecu-
WYBYN XYAKCUMOH noigesopnap xyaa kyn kenagum (1X.8-pacm).
by noiligeBopnap acocaH TemMup-6eToHAaH uMwnaHubG, ycTyHnap aca
yNapHUWHI y3apo KeculwraH Xolkura ypHatunagu.

Axnut Temup-6eToH TYywamanap. bab3aH 3amuH
rPYHTNApPUHWHI KYN K KyTapa o/fmMacavru Ba nowngesopra xypaa
Karta Ky4y TabCuUp 3TUMWKW HaTuxacupga 6up Heya noligesopnap
6up-6mpn 6mMnaH Gupnawmnb kKeTuw Xxonnapu w3 6Gepagwu. byHpaan
xonnapaa NonaeBOpHU AXAUT Temnp-6eToH Tywama waknauga nonn*
xanaw wmakcaara mysopuk (IX.9-pacm).

AXNANT Temup-6eToH TywamanapgaH TawKkua TonraH noipesop-
NapHWHI acocuii ad3annuknapu kKynunpgarmnapgaH mnéopart:

a) 6MHO Ba WHLWOOTAAPHWUHI YMYMWIA MycCTaxkKaManUrn TabMUH-
naHagw;

6) 6MHO Ba MHLWOOTNAPHUHI OUP XU YYKUMW KN TabMUHNaHaAW;

B) Kypunuuw wuwnapuHun onué 6opuw aHya eHrunnawagwu;

r) ep Kasuw wwnapwu eHruvnnawunwm 6unaH 6upra cu3oT CyB-
NapyvHU MHWOOT 3aMWHMAAH YeTnawwuw wuwnapura 3XTUEX KO-
Manan;

a) arap nonpgesop

Kypunmacm wunum rosak
TYWwamanapgaH TawKun
TonraH 6ynca, 6y fo-
Baknap Typaum epocTu
WHLWOOTNAapUHN YTKa3n Ll
YYYH Xusmar Kunagu.

Wusma noligesop-
nap. Kypunuwpaa linima
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1X.10- pacm. Mufma noiigesopnap:
a—3u4  HKolnawraH; 6—cuiipak  KonawuraH.

6yloMnapHU wunwnatuw hungaH-nnnra kynaiinbé 6opmokna. Xosup* |
rv BakTAa TemMup-6eTOH KOpXOHanapu Typau xwun noligesop 610K-!
napuHn unwnab unkapub, ynap sca Kypuaumwpaa xypga Kyn kena-
ANTKU.

ByHpah WnFma noipgesop 6n0KNapUHWM MwnaTuw acocaH 6UHO*
KOPAWK MWWAapuHM Te3natuwra Ba Typnu mocnamanapgaH YHymnaun
onpanaHnwra onné kenagun. byHaoa noipgesop WUFUW  TaHHapXwu
15 — 20'6, mexHaT xapaxaTm 3ca 3 — 4 mapTagaH OpPTUK Kamaiu-
wura apuwimnagu.

Taliép noilpgesop 6n0KNapuMHKU TUKNaw WUN  GacaMHUHT  6Gapua
oinapmnga onub 6opunanwmn MYMKUHAUTKM Xucobra onumHca, ynap-
HUHI Kenaxaruw fHaga MNOpNOoOK akaHNurura wybxa konmanan. Moii-
neBop 6noknapuHyM 3uy (1X.10- pacm, a) €KUM OpacuMHU OUYUK KMu-
nmé6 (!X.10-pacm, 6) XoWNawWMTUPULL MYMKUH.

Ko3uknu noiigesopnap

Ko3uknun nonpgesopnap Xyga Kam K KyTapaguraH rpyHtnap-
OaH TalWkKuWn ToMraH 3amMuHnapga wvwnatvnagn. byHpai rpyHTnap-
ra ogatga Xypaa foBak Ba 6YW Kymnap, HMWOK XxonaTtgarv nou-
nap, kKyn Ba 60TKOKAMKAA XOcCuUn 6ynraH Ba KaTTa Katnamnm TyK-
Ma FpyHTnap Kupagu.

Ko3snknu nonpgesopnap WWNATUWHWHE acocuii MoxuaTnapugaH
6upn WyHpaaH ubopaTku, ynap kKynnaHunraHga OWHO Ba WMHLWOOT-
[aH TywaéTraH K KO3WKHWUHI YTKUpAaHraH yuyu xolnawraH kaT-
Ta K KyTapuw KkKo6unuatura ara O6ynraH rpyHTra ysatunaawu
(IX.ll-pacy. a) ékm ocma KO3WKIM NONAEBOP KynnaHwWnAraHpgasca
loKkopugaH TywaéTraH 1K dakaTrmHa K°3uMkK ocTuaa kohnawrad
rPyHT Katnamura ysatunmaii, 6ankum YHWHT €H atpoduagarm rpyHT-
napra xam TeHr Tapkanagum (1X.1l-pacm, 06).

WyHn aiiTnb yTuw Kepakku, KO3MKAM noligeBopnapHun kynnaw
y3ura xoc mMypakkab Ba KummaT TypaguraH ac6ob6-yckyHanap wuii-
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IX. 11-pacm. Ko3uxau noigesopnap:

|—yCTyH Ko3nn; 6—0CMa KO3MK/—MHLIOOT [AeBOpuW; 2 —MNOiAeBop Tycuum

3—pocTBEPK; 4—TYKHAraH rpyHT; 5—Topd; 6 —Kam 10K KYTapyByM Kymiu

Nnoii; 7—F0BaK KyM; 8—kKaM 10K KyTapyBuu N0i; 9 —Kyn 0K KyTapyBun
NONAN TPYHT.

natnwHM Tana6b aTagwm, WYHWHI Y4YyH Xap 6uMp Xycycuii xonga
loKkopuaa caHab yTuaraH caés noligesopnapHu unwnatub 6ynmac-
NUrM Ba KO3WKNW NOWAEBOP TEXHUKa-UKTUCOAUN XuxaTuhaH TaH-
naHraH 6ynuwun kKepak.

Ko3uknm novigesopnap Tyfpucupga acocuihi mabnymot XII 606-
Aa Kentupunrad.

YykKyp XoWnawraH noihgesopnap

Xo3Mpru BakTAa YyKyp >XolnawaguraH nonaeBopriapHUHT yu
Typu MabayMm: nacTnawysyun Kyayknap, Temmp-6eToH kKe6uknap Ba
KeccoHnap.

ByHpaan novaeBopnapHu KynnawpaaH acocuii MakcaZ, MWHLWOOT-
haH TywaéTraH xaAfaH Talwkapu KOPM KUNMaTAM HKHWU 3aMWH-
HUHT XyfAa 4YyKyp KaTnamnapupa xoiinawraH (6up Heuya YHNab6
yyKypnaukgpa) Ba eTapnuua K KyTapa ofnaguraH rpyHTtnapra ysa-
THWAaH wn6opat. ByHpaH y3-y3mpaH Mabnymku, 6y noiigesopnap
Kypunuiimn xapaéHuga xyaa KanuH 6ynraH 6yw rpyHT KaTnam-
napuHm kecmb6 ytuwmn kKepak. WYHWHTI yyyH uWHWoOOTra kKylhimnagmn-
raH Tana6é Xam YHWHI uMX4yamBa AXNUT 6Yynunwunaup, macanadH, napeé
KYynpuknapu YycTyHnapu, TeneBM3WOH MWHOpanap Ba XO0Kaso.

KeccoH noiipgesopnapHn 40 M 4YyKypnukKauya, nactnawyByu Ky-
OyK-nap Ba TeMup-6eToH Ko6uknapHu 3ca 70 M Ba yH™aH Kynpok
YUYKYPNUKKa YpHaATULW MYMKMWH.

MabnyMKW, TPYHTHUHT OK KYyTapuwl KOGUAUATU YYKYPIUK Gy-
linva own6 6opaau, 6y aca UYyKyp koWnawraH noligesopnapra
Xypna KaTTa KyynapHW wKnaw WMMKOHUATUHKM Gepaaun, GyHAa FpyHT
AeApnn 4YykMalaum Ba MHLWOOT Y3 MycTaXKaM/IMTUHW caknangu.



X 606. TABUUWN 34MUHAATW CNE3 MOWAEBOPAAPHUHI
TY3MAnMwm BA YNAPHWN XWCOBNALL

1-§. Yymymunit koupganap

:Xap kaHgalhi NoOWAEeBOPHWHI acocuii Basudacu WMHWOOTAAH Ty-
ewaéTtraH IKHU WHWOOT 3aMUHUra y3aTtunb, YHUHT MycTaXxKamMamru-
HW TabMWHNawpgaH wnbopatr. Wy makcagpa xuco6nabé TonuNUWwM
Kepak 6ynraH MNOW.eBOPHMWHI WaKIu ojgataa, yHra lkKkopugaH Tab-
o 3TYBYM HWKHWUHI KWMaTUra, umopat OCTKW KUCMUAWUHT Ty3n-
aMwMra xampga YHUHr awécura 60fFNuK.

Movigesopnap y3m TawKWn TOMAraH XOM AaWEéHWHr uwnawura
60fFNNK paBuwga 6uUKp Ba armnysyaH OGynaawu.

Bukp nonpgeBopnap pe6 xom awécu dakaT cMKUAMwra uwnai-
AvTaH nokpgesopnapra antunagn. bukp noiligesopnapga acocad,
YNapHWUHT Tar t3acu Ba YCTKM KUCMUWHUHI Yynyamnapu XxucobnaHa-
aov.

by 6o6pa 6u3 dakaT O6uKp nolgesopnap ycTuaa cy3 wputa-
MUn3.

2- 8 Mapkasuit Kyuy Tabcupupgaru 6ukp noiigesopnap
Tar w3acu ynyamnapuHu xucobnauw

X.1l-pacm, ¢ pa KypcatunraH noigesop 4ykypnuruHu H peb
thapas kunamns. by noipgesopra wkopuga N kwuiimatra ara 6yn-
raH mapkasuihi Kyuy Tabcup 3Taau. MoligeBop Tar W3acMHUHE Man-
OOHWra akc TabCUp KypcaTyBiM OGOCUMHWUHI KuiiMmatnHu Ra neb
6enrvnanmmnis. by xonga noigesBop TarMHWHIK Yynuyamnapu Kylhupga-
rmya aHuknaHagwm: MabnNyMKu, KyhunraH wmakcagra 6uMHOaH akc
TabCcuUp KypcaTyBuMm 60CUMM TpPYHT to3acu 6yiimya TyFpu TYpTOYp-
yak wWaknuMaa HaMoéH 6ynagu. bapuya KyuynapHuW y3apo TeHrnaw-
.Hpcak, Kylinpgarn kenu6 u4umkagu:

X.1- pacm. Mapkasnin (n) Ba MapkaszgaH Tawkapu (6) K Tabcupugaru 6ukp
nonaeBopHM xucobnaw 4msmacu.
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‘V+ G =0 -10, (X .1)

6y eppga: /N—uHWooTAaH noilaesopra y3aTuUNyBuYM K, G —noii-
[0EeBOP Ba YHra YCTKM &H TOMOHNapugaH TywaéTtraH
FTPYHTHUHT OTUPAUTM, Q—TPYHTHUHI KYyTapuw Ko6unu-
atm (U= \ORO-F).
F —un3naHaétraH noipgeBop TarvMHWHI t03acu, M.
Arap G HUWHr KWAMaTUHW KeHraiTmpub éscak:

G=F,H- bp (X2)

6y eppa TyP~noiigeBop Y4YyH wuwnatunaguraH xoMm awé Ba
YHUHT ycTuAaarn rpyHTHUHT ypTavya XaXMuii ormpnuru.
X.2-npogaHn Q HUHI KuUAMaTUHH .xmcobra onraH xonga X.l ra

Kylicak:
N+F-H.bp= W O0-F, (X.3)

6y ugopansaH u3anaHaéTraH to3a F HU Tomamus:

O — . (X.4)

Arap noiigeBop TarvHWHIK 103acu KBagpart waknupa 6ynca,
YHUHT TomMoHnapu (J1 Ba B) kylimpaarnya aHuknaHagu:

(X 5)

MoligeBop TarvHWHI O3M TYFpU Typroéypuyak 6yAraH xon yuyyH
TonunradH ¥ HUHr kniimatra kapab TomoHnapw 6enrunaHagu. Arap
Mapkasui Ky4y Tabcupuparm MNOWAEBOPHUHI Y3YHAUTM OGUP TOMOH-
ra yekcms (KYSKCUMOH) TapkanraH 6ynca, 6y xonga xuco6 1 m
Y3YHAUK Y4YyH onm6 6opununb, X.4- undoga yHUHr keHrnurm (B)
HF aHWKnawra WMKOH 6epagwn.

3- 8§ Homapka3uihi Kyy Tabcupupgarm O6ukp noligesop-
NapHUWHC Tar t3acu ynyamnapuHu xucobnawl

Homapkasuii Kyuy Tabcupupga 6ynraH noiigesopnapaa, opartaa,
loKopuaaH TywaéTraH TeHr Tabcup 3J1lyBuUM Ky4y KYyAmMnAraH HykTa
nonpgesop Tar K3acMHUHI Mapkasu 6unaH TyfFpu kenmamam (X .l-
pacm, 6).

by xonga noineBap Tarun 6Yinna6 3YpUKUWHWUHT TapKanuwu
Kylingaluya ésnnagu:

N+G . M,
+£=. (X.6)

T in

6y epga OTax —nongesBop TarMHUHI ULapamMa-kKapwwm éH TOMOHW-
min
narn  3ypukuwnap; M n— nonageBop TaruHWHI OFUPJIUK
MapkasnmgaH YTyBuMm YK UM3MKKa HuUcbaTtaH ONMNHraH
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MOMEHT kuiimaru; Wn— noligeBop TarvuHWUHI KapLWWINK:
MOMEHTH.

By wugoaaHu Tawkun 3TyBYM Kuilimatnap Kylimgarmuya aHuk*
naHagu:

(X.7)"

6y epAa X —3KCLEeHTpUcuUTeT.
7N—rpyHT Ba nMNoWAeBOp AalWECUHUHTI YypTaya XaxXMmuh
OFUPNNTK.
By KwuiimatnapHu xucobra onraH xonga (X.6) wnpogaHn Kynu-
[arn KypuHunwppa €3vw MYMKWUH:

(X.8>

min

Arap noipgesop rar ToMoHnapuHu A Ba B 6unaH 6enrmnacak
Ba noligesop Tarm 6ylinya TapkanraH 3YpUKWUW 3 HU TPYHTHWUHT
xucob6naw kapwunurn RO 6unaH anmawTmpcak, Yy xonga Kyhu-
farn ugoana kKenmbé uymkaau:

(X.9)

éKKn
(AORr- T, «fi)Bs—j\'B— GNx — 0, (X.10)

6yHAa Rr—rpyHTHUHI 4YeTKM Xmcobnaw Kapwuianmru.

(X.10) wndopma 6yiinuya Rr HUHr KMimatu mapkasumii Kyy Tab-
cupugarn nompesopnapHn xucobnawpa wvwnatumnagurad RO puid’
matungaH 20% paH opTUK oONvHaaAn

(X.10) wndopma XYAKCUMOH noWgeBopnap yuYyH:

(10/?, - 7X-H)B-- NB —GIN\f-x = 0 (X.11)
WYHUHrAeK, KBaapaT waknugaru noiigesopnap yuyH
KQRr-y x-H)B'-NB-GNx = 0. (X.12)

4- § OKkopu kuiimaTnH &TWK Kyd Tabcupugaru TMON-
neBopnapHu xuco6nauw

lOKkopuaga Kaig aTunraH Mapkasuii Ba HOMapKasmii Ky4y Tab-
cupunga 6ynraH noligesopnap Tar t3acu ynyamnapuHu aHuMknawra
épaam 6epyBun ucoganap 6apya Typparm 6uUKp nompgesopnap yuyH
XaMm KYynnaHuamwm MYMKUH.

Wy 6unaH 6upra 6yHAall noligeBopnapHu xucobnawpga ynap<
HUHT anoxmpa Yy3ura xXoc XycycuaTnapuHW Hasapga TyTMok JIO'
3UM.

Cy3 wputunnaétraH nolgesopnap Typura [OUMWUA EKN BaKTUH»
ya lKOpW KuMaTra ara 6ynraH €ruk Kyy Tabcumpupgarv MHLWOOT-
nap noligesopnapu kKumpagu.

OrmpnmkKk mMapkasu lokKopuaa XoirnawraH Ba €TMK Ky4 *acocaH;



wamMon Kydyun) Tabcmpupga 6ynraH MHLWOOT-

nap nowgesopwu Tar 3acMHWUHE ynyamnapu

6usra mMabnym udopanap opkKann aHUKNaH-

raHgaH CcyHr 6yHAaall WHWOOTNAPHUHT aF-

fapunuura TYPFYHAUTW TeKwWupunagw.

BynappaH Tawkapwu alipum Typgarun (Tup-

roeuy pgesopnap, KYyNpUKNapHWUHT 4YeTKu

Tuprosuynapu, cys ombopnapu Ba 6ab3u

WyHra yxwalw) MHWOoOoTNap acocaH rpyHT

6ocumm 6unaH 60FNMK 6YNraH éTnkK Kyu

X.2- pacM. ETUK Kyu Tabcupuga 6ynagu. byHpan wnHwWooTnap

Tabcmpugarm TUProBUY  noiigeBOPNapUHUHIE 3ca CUaXuWwra HuUc-
AEBOD TYpFyHIUTUTA OWA  GataH TYpFYHAUTM TeKWUPUNAAWU.

nsma. Mwncon yuyyH X.2- pacmpa KypcatunraH

TUProBMY A€eBOpP TYPFYHAUTUHWN TeKWUpPuUo

«ypamuns. Mabnymku, 6yHAa CUMXKUTYBYM Ky4d TUProBuY AeBOp

ypab TypraH TrpPYHTHUHI éTUK 6GocumupgaH xocun 6Yynunb, YHWUHT

TEHI TabCcup 3TyBUYUMCKM ETp ra TeHr.

By xonpga cumxumwira Kapwu Kyy TUProBuY [AEBOPHWUHT OFUpP-

NNTU, TPYHTHUHI Tuk 6ocumn Ba 6owkanap 6ynagu. byHpali wa-

pouTAa TUProBUY OEBOPHUHI TYPFYHAUTW Kylinpgarmya aHuknaHagu:

N -t>E rp, (X.13)

6y eppa /—wuvwKanaHuw KoOaPULNEHTU.
OpaTtpa, WVHWOOTHUHE CUMXKULWTA Kapwwu TYPFYHAUTUHU Tek-
wupuwaa TYPFYHAUK KoadduuneHTnaH donganaHnnagn:
ZNf

= ., (X.14)

6y eppa: EN—wuHWOOTra Tabcup 3TyBUYM OGapuya TUK WHyHanraH
KYYNapHWUHT WWFNHANCK; S/*rp— MHWOOTra Tabcup 3TYBYU
6apuya E€TUK WyHanraH KyuYlapHUHI WUTUHAOUCK.
TYPFYHNANK KOI(PULUEHTUHUHT KuiimaTtm 1,154-1,3.

5- 8. EpTyna noiligeBopuHu xwmcobnaw

EpTyna pesopu NOWAEBOPUHUHI Y3Mra XOC XYCYyCUATU LWYHAAH
néopaTtkm, 6yHAaa FpyHTHUHI NOWAEBOP YeTKU KucmMura HucbaTtaH
6ocnmn Typnuya 6ynmn6, eptyna p[esopu 3ca ETUK 60CUM Tabcupu
octnpa 6ynagwu.

byHpal xonnapga epTyna yctugarm TOMHUHI YHUHT AeBopu
6unaH 6ukKp 6GOoFnaHraHnurm Ba 6y TOMHUHI epra HucbaTtaH Xoli-
nawnwunra kapab MKkum xun xucobnaw nynm masxypn (X.3-pacwm).

X.3-pacMHWHI a KucMmaa epTyna TOMW YHUHI geBopwura kaT-
TUK YpHawraH 6ynm6, y ep 3acura SKMH XoWnawraH. by«paaii
xonatga TPYHTHUHT 8TUK 6ocumn  epTyna TOMM Ba YHUHI OCTKM
KUCMUHUHI aKC TabCuMpW HaTuxacupa MyBo3aHarga 6ynagun. by
.BaKTAa FPYHTHWHI noligeBopra Hucb6ataH €Tmk 6ocumm Xxmcobra
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X.3- pacMm. EpTyna gesopura TabCcup 3TYyBUYM KyunapHu
xucobna.

oNMHMaan, 6anku YHUHT epTyna aesopura Huc6ataH GOCUMUTUHA
aHMkKnaHagun by aHuKnaw WKKW YerngaH TUprosmura YypHawraH
TYCUH wWaknupga maTtepuannap Kapwuanru KOHyHUra acocaH onu6
6opunagu.

PacMHUMHI 6 Kucmupga 3ca eptyna Tomu 6yTyHnan 6ynmangun
8kn 6ynraHpga xam y epTyna geBopura 3pKuUH Xonga ypHaTuaraH.
ByHpali xonga ep t3acura AKWMH Xolaa TOMHUHIE  Xed kaHpaai
Tabcupu 6Yynmaiign Ba HaTuxaga epTyna AeBOPU TUPFOBUY AEBOP-
HWUHT noligeBopu cudaTtmaga xucobnaHagwn.

6- 8. bup uaTtop XxoinawraH nolifeBopnapHu xuco6naw

busra mabnym 6ynraH xucobnaw iynnapu 6mnaH aHuWKNaHraH
nogesop ynuyamnapu, opatna 6up KaTtop XXoWnawraH nonaesop-
napra TyfFpu kenmangun. WyYHUHT yyyH Xxam xucob6nabé Tonwunrad
nomgesop ynuyamnapura AKUHAaWTUpuUWw y4vyyH 6y Typaaruv noun-
fAeBopnap opanapupga macoda Konaupub xonnaHagw.

X.4-pacmpga xucobnaw “ynm 6mnaH ToOnNuiaraH nownaesop Ba
yHra MoHaHpA 6ynraH anoxupa XxolinawraH noligeBop TacBuMpnaH-
raH. Arap xuco6nab TonunaguraH noihgeBop TarMHWHIK K03acu
F=A-B 6ynca, y xonga yHra MoHaHa 6ynraH anoxupga >xonnaw-

¥ (

X.4- pacm. Caé3 noigesopnap:

n—xucoCpaw #ynu_6unaH Tonuiras;, <$—yHra MoHaHg GyarsH anoxuaa
Xolinawysum noiigesop.
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X.3- pacm. EpTyna fesopura Tabcup 3TyBUM KyunapHu
xucobnaw.

onMHManan, 6anku yHWHr epTyna gesopura Hucb6ataH 6o0cMMUTUHA
aHMKnaHagn by aHuKnaw WKKW YeTugaH TUProBuyra ypHawraH
TYCUH wWwaknnga maTtepuannap Kaplwuinrm KOHYHUra acocaH onunb
6opunann.

PacMHMHI 6 Kucmmpga aca eptyna TomMu 6yTyHnaih 6ynmaiiaH
8kn 6ynraHga xam y epTyna fgeBOopura 3pkuH xonjga ypHaTuaraH.
ByHpali xonpa ep t3acura AKMH Kolpga TOMHWUHI  xed KaHpgab
Tabcupu 6ynmalign Ba HaTuxapga epTyna AeBOpPUM TUProBUY [EeBOP-
HUHT noWnpesopu cudaTmpa xmcobnaHaaw.

6- 8. bup KaTop XoiinawraH noligesopaapHM xucobnaw

Busra mavnym 6ynraH xucobnaw nynnapu 6unaH aHWKAaHraH
novigesop ynuyamnapwu, ogartgna 6up KaTop XoWnawraH noigesop-
napra Tyfpu kenmahign. WyYHWUHT y4yyH XaMm Xuco6na6 Tonuarax
noligesop Yynuamnapura SAKUHNAWTUPUIWI Yy4yH 6y Typaarum nou-
neBopnap opanapmaa macoda Konampué xoiinaHagu.

X.4-pacmpga xucobnaw Wynu 6unaH TonwuaraH noligesop Ba
yHra MoOHaHg 6YynraH anoxumpaa XoilnawraH noinaeBOop TacBMpaH-
raH. Arap xuco6na6 TonunaguraH noiaesop TarMHWHI  t03acu
F=A-B 6ynca, y xonga yHra MOHaHpf 6ynraH anoxmpaa >XoWnaw-

—X

X.4- pacm. Caé3 noipgesopnap:

«-xucobnaw *ynu 6HnaH TOMWraB, 6—ynra MOHAH[ 6ynraH anoxmga
XKOWnaLlyBuu Moiaesop.
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raH noivigesopnapHuHr t3acm Ffu— ]JJ1 —y(n — 1)],-5 6Yynagwn
(6yHpaa y —noligesopniap opacupgarm macoga). AMMo X.4-pacmpaH
KYpuUHNG TYpubanku, noigesopnap opacumpga 6ywnuk 6ynraHu ca-
6a6nn wKopuaaH TywaéTtraH 6ccum  TyFpupaH-TYFpu  noligesop
acocura ysatunmaii, 6ankum mabnym Macodaga KolnawraH tosa
opkanun ysatunagun. LWyHWHT yyyH xam xap 6up anoxmpa noii-
L0EBOPHUHI 4YyKWWIMra YHWHT €H TOMOHANapugaruv novgesopnapHu
KypcaTaguraH TabCUPMHM XaM Hasapga TyTUW  N103UM.
By Wyn HNxoATAa Mypakkab6 6YnraHuM yudyyH Xxucobnaw Taxpuba-
cupa anoxupa XoWnawraH noilgesopnapHm 6up 6yTyH neb dapas
KnnnHagu. Wy 6unaH 6upra rpyHTra TywaéTraH ypTaya 60CUM-
HUHI KuiimMaTn 6up 03 OPTUKPOK ONMHaAWU.

Anoxmnpga xolnawraH nNonWaeBOpP/IAPHUHT  YMYMWUW COHU Kylhun-
farvya aHuknaHagwu:

(X.15)

MoliaeBopnapHWUHI opanapupary 6ywnukK 6unaH 6upra ymymui

MaigoHu:
(X.16)

6yHpa: A — noiigeBop Tar 3acUHUHT y3yHnurun: f6— noiigesop Tarun-
HUHT t03acu. Xuco6na6é TonuaraH noiifesop Tarm W3acUHUHT
noaeBop oWnawraH XaKWKWii o3ara Hucbatu:

(X.17)

Kypunuwpaa donganaHagnrad xyx>xatnap (CHul 2.02 01— 83)
HUHT Tabkugnawwunya koaphuumeHt k HUHT Kuiimatn X .l-a X.2-
xafaEanapna kentupunrad £, Ba kK2 napHuUHr kuiimatnapuaaH owuno
KeTmacnuru kepak. Arap k kypcatunraH kuiimatnapgaH owmn6 keT-
ca, y BakTAa EKkun HUHT KWYUK KUAMaTW xucobra Kuputmnueo,

XaliTagaH nonageBOop >XoWnawagwuraH t3a Tonunagu.
X.l->xapsan

MoipeBopnapHUHI opacuparn 3HrF KartTa mMacoda Ba yHra moc
KenaguraH KoaduumeHT A, HUHT LI,VIVIMaTVI

YKYKCUMOH bup Kkatopra _ I‘IoMAeBoE— *1  XKyakcumoH Bup katop- lMoiigesop-
:nolifeBopHM X/ Tusnnran noii- nap opa’u- noWaeBo| [a TM3WraH nap opacu-

k06126 TONWUA- LEBOPHUHT farn  3Hr XH oonal roviaeBop  Jarm aHr
|raH Keuraury  Keurauru KarTa maco- TONWIraH  KeWrauMru  Karra Maco-
tha KEHIIUIH tha
J B, m B\ m Yo L B, m Bl wm RVARY
0,9 * 0.b0 1.07 1,7 2,0 0,55 1,18
10 *) ¢ 0,75 109 18 20 0,40 117
1 4= 0,55 111 1,9 20 0,20 1,00
* 0,35 111 20 2,4 0,65 1,23
13 14 115 1.07 2,2 2,4 0,30 1*13
1.4 16 0,40 1,12 2,3 24 0,70 1,10
15 16 0.25 111 2,6 24 0.40 1,17
16 2,0 0,70 1,20 2.7 2,8 0,20 1,1*
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X.2- Xapnsan

3appavyanapu y3apo 60fnaBraH rpyHTnap yuyH
Aj HUHT KuAmaTtun

pyHTHUHT HOW 3 [PYHTHUHT HOMM
IOMWwoK xonatgaru IOMWwoK xonatgaru
nonnn Kym 1.20 noi 1,20
IOMWoK xonargaru FOMwWoK xonargarmn
KyMau nou 1,15 noi 1,10

By 03a Kyilimpgarvua Ttonunagwu:
N o= 7 (X.18>

YHra moc KenaguraH noiaeBoOpnapHUHT COHU:

9= -M (XJ91
/e

Ba ynap opacupgaru macoda:

Y- (X.20)

7-8. MoWpeBopnapHW 3aMUHHWUHE 3HT WKOPW 3ypukuwra
ona wakn ysrapuwum 6Yyhinya xmcobnaw

MHWoOOr KWUCMNApUHUHE 3HI KOpW 3ypukuw Kuiimatn neb
WyHAaan xonatra aWTunagukn, yHaa y Y3MHUHT OK KyTapulw KO-
OUNNATUHU KWYKOTaan EKu JfolinkaaH OpPTUK Wakn y3rapuw 13
6epuwmn Tydannm ys3 Bas3udacuHM 6Gaxapa onmail Konagwu.

3aMUHHUHT HKOPWU 3YpPUKULI XONaTu Xamma BaKT WHIWOOTHUHT
IKOPU 3YPUKUIWLIKMHK to3ara Kentupagu.

YMyMaH onraHga xap KaHaalh MHWOOT 3aMuHUAa WKKU XUN
IOKOPWN 3YypUKUL XO0NaTu 3 6epuln MYMKWUH:

1) MHWOOT yuyyH Wyn KyhWuno6 6ynmaiguraH pgapaxaga 4Y4ykKuw
103 6epuwn;

2) 3aMWHHUHT K KyTapull KOOGUAUATUHU KYKOTULIU.

MHWOOT 3aMWUHUHWN HKOPW Japaxagaru wakn ysrapuwra Huc-
6aTtaH ~uvco6nawpa KyTunraH éku xmcob6nalwl HaTumxacupaa OfIMHraH
wakn ysrapuu WY WHWOOT YYYH MYMKUH 6YNraH YHUHT 3Hr

IOKOpPU KuiiMaTuaaH sra KWYUK 6Ynnwmn Kepak:

5% 510 (X.21)

JHI KOpM Aapaxajaru wakna y3rapuw sm ogataa, 3amuH Ba
MHWOOTMNApPHUHT 6Gupranvkga uwnawuHyu Kyn Wunnap gasomupaa
Ky3aTul HaTtumxacmpa ihurnnagn. VHWOOT WakKA Y3rapuwmMHUHT
XMco6uii KuiimMaTm SX aca rpyHTAap MexaHukacuga uwnab unmkun-

raH ycynnap épaamupa aHukKnaHagw.
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X.2- xapsan

3appavyanapu y3apo 60fnaHraH rpyHtnap YyuyH
Aj Hunr uniimaTtn

PYHTHUHT HOMU % PYHTHUHT HOMU »a
IOMWoK Xxonataaru IOMWoK xonatgaru
nonnn Kym 1,20 nou 1,20
IOMWoK xonargaru IOMWoK xonatgaru
KyMAu noit 1,15 now 1,10

By t03a Kylimaarvuya Tonunaau
N-= 4 KB
YHra Moc KefnaguraH nonAeBOpnapHUHI COHU:

n=-m (X.19?
/c

Ba yfnap opacuparum macoda:

y= (X.20)

7-8. MoiWpeBopnapHU 3aMUHHUHE 3HT OLOPU 3ypuKMWTra
ouna wakn ysrapmwmn 6yiiHYa xucobnaw

MHWoOOr KUCMMApUHWUHI 3HT KOPW 3YpuKUwW Kuiimatu peb
wyHpaalhk xonatra antunaguknm, yHaa y Y3MHUHT K KyTapuw Ko-
OUNMATUHKM WYKOoTagm EkKnm nonnkaaH OPTUK Wakn y3rapuw 103
6epuwun Tydalhinm y3 BasudacuHu 6Gaxapa onmMaii Konagwu.

3aMWUHHUHT HKOPU 3YpUKULW XO0NaTu XamMmMa BaKT MHLWOOTHUHT
IKOPU 3YPUKUIWIMHW t03ara Kentupagu.

YMyMaH onraHga Xap KaHaal WHWOoOT 3aMUHMAA WKKU XUN
IOKOPU 3YPUKUL XO0naTu 103 6epulln MyMKWH:

1) MHWoOT yuYyyH WhWyn KYyinb6 6ynmariguradH papaxapga UYYyKuLl
103 6epuwu;

2) 3aMWUHHUHI K KyTapuw KOOGUAUATUHU WYKOTULLN.

MHWOOT 3aMWUHMHM OKOPW Japaxajaru wakn ysrapuwra Huc-
6aTaH xucobGnawpa KyTUAraH KM xucobnaw HaTumxacumaa ONuMHraH
Wwakn y3rapuil SX WY MWHWOOT YyYYyH MYMKWUH G6YNAraH YHWHT 3HT

lKopn KuiimatugadH S,0 KMUMK 6YyNUWIN Kepak:

5% 510 (X.21)

JHI WKOpU Aapaxagaru wakn ysrapuw opataa, 3aMUH Ba
MHIWWOOTNAPHUHI 6Upranukaa uwnawuvHu Kyn Wunnap pasomupaa
Ky3aTuw HaTuxacupa WuFmnagun. MHWooT wakn Y3rapuWmHUHT
XNCo6uin Kuiimatn aca rpyHTnap MexaHukacuaa uwnab 4nkun-

raH ycynnap épgamupa aHuknaHagw.

153,



X.5- pacm. T1oiAAEBOPHUHT X.6- pacm. MoligeBOPHUHT
TEKUC 4YKMLIN. KUALWaRnLLH.

Kypunuwpaa KelMunHrn BakTnappga Wy Hapca mMabnym 6ynaunku,
HucbaTtaH kaTTa 6ynmaraH wWHwWwooTnap (ogaTtpa, 4—6 KaBaThaH
opTMK 6YnmaraH) xaTTo ypTaya 3uuynaHyBYaH rpyHTnapga Kypun-
raHga xam MNOWAEeBOPUHMHI ynyamnapwu, 3aMWHra TywagauraH 6o-
CUMHUHT Mebépuii Kuimatm 6unaH xumcobnaHagu. by Wyn 6GunaH
aHWKNaHraH nongesopnapHWHr Ynyamnapu, 3ammHpa 103 6epagun-
raH 4YyKuMwHW Ba 4Yykmanap opacugarv apkHWU WY MHWOOT YUYH
6e NrunaHraH kuimaTmpaH ownb KeTMaciaurmHu TabMuHnanan. Wy-
HUHT Y4YyH O6yHAal wvHWooTnap ypTa €KW KaMpokK CUKKUAyBYaH
8THK Karnamnum rpyHTnapga KypunaétraHga ynapHUHI  4yKUWK
aHuMKnNaHmaca xam 6ynagm (CHuM2.02.01—83). by ypuHAa 6MpPOH
nlybxm TyfunaguraH 6ynca, y Baktaa npod. H. A. LLWTOBUYHUHT
.,MoHaHa kaTnam“ ycynm épagamumpa TeKWUPUG KYpuw MYMKUH.
CHwul /.02.01— 83 noiinxanaw Taxpubacuga Kynnaw Y4yH MHLWOOT
YYKNWunHM  xucobnawpga ,Katnamnab GAUFUWLI“YCYNNMHU  TaBCuUA
aTagu.

WHWooOTNapHWHI OKOPW Aapaxaja wakn y3rapuwm kynunpgaru
Typnapu 6unaH 6enruvnaHagwu:

a) Tekuc xonpgarm uykuw (X.5-pacm). byHaa noMAgeBOPHUHT
6apuya HyKTanapu y3apo MOHaHA4 Xonga 4ykaau Ba WMHWOOTHUHT
Xeu uaHga 3apap Kypmai 6up Tekucpa uyykumwumra onub kKenaawu;

6) MHWOOT MymAaa ONMHraH Kammpa yuyTa MnoiaeBOp YYKULWWN WYy
ypTaya KUAMaTHUHI spMuaaH OowMacnAuvru kKepak;

B) MKKUTA KYWHW MOWAEBOPHUHI YYKUW CcPKUN—arnnuw (Kuii-
warinw) ékm oruw (X.6-pacm).

Knnwarinw aeé MKKM anoxuaa Hyktanapum 4Yykuw dapKUHUHT
Wy HyKTanap opacumparum wmacodara 6ynraH Hucbatura antmnagu.
Ornw 3ca nowraeBOpNapHUHI WKKW YeTKU HyKTanapu UYYKUWWHWUHT
Wy HyKTanap opacupgaru macodgara 6ynraH Hucbatngup.

Orvw nongeBop KUAWaAWWWMWHUHIE TaHreHc 6ypuyarun éppgamupga
ndopganaHagu.

(X.22)
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X.7- pacM. WHWoOAT 3aMWHM t03acufaru Lakn y3rapuwnap.

6yHpAa: S,, S2—nNoNAeBOpP WMKKW YETKU HYKTaNapUHWUHE UYYKULW;
l-ynap opacumpgarn macoda; HUCOGUIA arnnuw 6Gypuyaru.

MHWOOT 3aMMHM 03aCUHUHT Typnuya 4YyKMWK HaTuxacuga 103
6epagurad  Oluvw ékum arunuvw  Kyhmpgaruvya aHuknaHagm (X.7-
pacm):

21 '

6yHaa: s,, S3—Ky3aTunaéTraH i03a YeKKalapUHUHT UYYKULIN:
S2— Wy to3agary 3Hr KOpU EKU 3HT KaM Kuimatnm uy-
KU ;
l—uykuwnap aHMKNaHraH HyktTanap opacugarum macoda.
WyHM acnatmb yTuw Kepakku, 6Up BakTaa Typau uykuwnap
103 6epuwn MYMKWUH, aMMO O6GynapHUHT Kuiimatu |IX. 2-xaaBanga
KeNnTupunraH KuiimatnapfaH owMaciuru Kepak.

8- 8. TMNoligeBopnapHM 3aMUWHHWUHT K KyTapuw Kobu-
nnatTm 6yihinya xmcobnat

Kos XWHcnappaH Tawkapu 6apuya rpyHTAapAaH Tawkun Ton-
raH saMuHnNap Kyhupgarnm xonnapaa HKKyTapuw Ko6unuatm 6yihin-
ya xuco6aaHagu:

1) noipeBopra AOouUMUIA TabCcup I3TYBUYM ETUK Kyd 6YynraHpga;

2) KuA 3aMuHnappa.

MolineBop 3aMUHUWHUHT KK KyTapuwl Ko6unmaTtu 6ylinya xu-
cobnawpa kyiunpgarn wapTt 6axapunnwm kepak:

(X.241

6yHaa N —wuHWooTAaH 3aMuHra tTywaétraH 6ocum; R —3aMUHHUHT
wy 6ocumra Kapwwum K KyTapuw Kobunusatu.

WHWooTaaH 3aMUHra y3aTunyBYM OGOCUMHWUHI XWCOGWUIA KUMa-
TV oNnuHagwn.

(X.24) ndomgaHMHr waptm bGaxapunumwm ydyH 6apuya xonnappga
3aMWUHHUHT OXWPIK fJapaxagarvm K KyTapa ONnwW KOGUANATUHN
aHUK™NalW Kepak.

X0o3nprun BakTAa 3aMUHNAPHWHI 3HI HOKOPW KK KyTapuuw KO-
OGUNNATN L, TPYHTAAPHUHI OKOPU 3ypuKMW Xo0naTtwm” Hasapuacupga
nwna6é uukunraH ycynnap épgamupga aHuknaHaau (K. V. 606).



Xl 606. KO3WK/AWN MOWAEBOP/AP

1- 8. YMymMuin mabnymotnap

Byw rpyHTnapga wWHWoOOT 6apno atvwaa KagumpaaH KO3UKAW
sonpgeBopnapaaH goliganaHubé KenuHraH. ByHWHr acocuii cababnu,
«6VpnHYMAaH, KO3MK KOKWliAa YHUHI TeBapak-aTpodgu Ba ocTtmparmu
FPYHTHUHI 3uynawyBura 3puliniaca, UKKUHYNOAH, OKOpuAaH Ty-
waéTraH K KO3MKHWUHI 6YyTyH cupTwm 6yiinab rpyHTra ysatmnaau.
WYyHUWHT Yy4YyH Xxam KO3MKNW noWhgeBopnapHu amanga Kynnaw
CYHITU lunnappga siHaga puUBOXJ/AaHUG keTan. Ko3ukam noipesop-
nap Basudacura kKypa 6up Hedya Typnapra 6YnunHagwu.

FpPyHTAA uvWwNaw wapouTura MOHaHA, paBuwaga ocMa Ko3uknap
Ba YCTYH KO3ukKfnap masxyaaump (X1l.l-pacwm).

YcTyH Ko3uknap 6apuya 6YW rpyHTnap katiamMuHu kKecub yTmno,
yuynapu 6unaH MycTaxkam rpyHTra ypHatunagm (X |1.l-pacwm, a).
Arap Kos rpyHTnapura etné 6opuvw WMKOHUATW 6ynca, ynapra
ypHaTuwWw 3Hr maucagra mMyBodukK. ByHAa MHWOOT 3aMUHU XaKu-
KU MabHOOa MycTaxkam 6ynm6, uykuw paedpnum w03 bepmanan.
YCTYH KO3UMKNApPHWHI WHWOOT Kypuamacu cudatnpga vwnaw Mo-
XUATN OoAONA yCTyHNapHuUKMpgaH Kam QapknaHmb6, Ko3mk opa-
cugarn rpyHT ynapHUWUHI vWw XapaéHuga neapnn katHawmanawu.

OcMa KO3UK/JapHWHI y4dynapu MycTaxkam rpyHTnapra etmé 6op-
aaign (Xl.l-pacm 6). TloligeBOpHUHI GyHAalh Typnapu MycTax-
KaM TPYHT KaTnamMmum 4YyKyp >oWnawraH Xxonnapga kynnaHagw.
ByHaalhi Ko3uknap opacumpa XohnawraH rpyHtnap Kosuvknap 6unaH
6upranukga uvwnangn. byHpa 6yw rpyHTra KokunraH ékum yp-
YaTtunraH KO3WK cupTu 6yiinab rpyHT opacupa KaplWUank Kyywu

X1.1- pacm. Ko3uknu noigesopnap:

a— YCTYH KO3uk: 0— ocma KO3MK, |— WHLIOOT AeBOpU; 2— POCTBEPK;
’?-Kozymg%ap;K4—6K)}Lu rpyHTnap;Kl:S_ *lélyCTaxKaM rpyH'qT; Bp—60CI/IM yp3aT|/||.u.p
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X1.2- pacm. MacT (a) Ba tokopu  (6) poOCTBEPKAM KO3MKAM noiigesopnap.

ByXyara kenagu. Kymnwm rpyHtnapga wvwkanaHwuw, novnapga aca
6ornaHMW Ky4yu acocaH, 3aMUH MycTaxkaMauruHu 6Genrmvnamgu.

Ko3uknu nonpagesopnap anoxmaa KosvknapgaH Tawkun Tonagw.
YnapHUHr 60wWwmnM poCcTBEPK (HeEMucUYa cy3 6ynmb6, ,naHxapa” Mab-
HOCUHWN 6unaunpaan) ae6 HomMAaHyBYM Kypunama 6unaH 6upnall-
Tupunagn (X1.2-pacm). PoOCTBEpPKJapPHUHI Makcaan KO3WKNapHu
y3apo 6cfnaw  6unaH 6upra ynapHUHI 6UP XWUN YYKUWWHWU Tab-
MUHAanan.

PocTEepknap nact (X1.2-pacm, a) Ba 6anaHpg (XI.2-pacm, 6)
Xolnawaawn. banaHg pocTBepknn Ko3uknap amanga Kynpuk, gapeé
Ba AEHrn3 coxmnnapu uHWoOOTAapu nongesopuga KynnaHunagw.

bow YknapuHuHr JlyHanuwm 6yihnya KO3WKIU NonageBoprap
04AMIA Ba 9WKaAKCMMOH Typnapra 6ynuHaan. Opauii  Kosuknap
VKW TuK P#yHanraH 6ynagaun, S3SWKaKCMMOHNApPUHWUKKM 3ca Tabcup
3TyBUYM OK WYyHanuwm 6yihinab a 6ypyak octuga arunagm (X1.3-
pacwm). bByHpali Kypunmanap TUpProsuy pgesopnap, rym6ascMmoH
MHWoOOTNAap, KUPFroK TYPFYHAUTUHWN TabMWHAOBYN WHWOOTNAP MNOW-
feBopnapwu octura ypHatunagw.

15*



Ko3unknu noivgesopnap 6apno aTuwpa Kyhimvpgaruw awénappgak
donpganaHagunap: éfo4vy, 6eToH, TemMup-6eToH Ba Temup. Ynap
KYyHOanaHr kKecumu 6yiiumya: oManok, 4YY3MKpokK, KBagpart, Tyfpwu
TypTOypuyak Ba Kynbypuak waknupga; 6yihinama kKecumu 6yiinuya
aca: UMAMHAP, KOHYCCMMOH, OCTKM KWUCMW KeHranTupunraH xonga
Acannuwm MYMKWH.

Ko3nknu noigesopnap KoKMW, cyB épaamMuaa TuTpatuil, 6ocum
ocTuga kucuw Ba 6ypaw ycynnapu épgamuga ypHatunagu.

TaépnaHnw wapoutm 6yiinya Xam KO3MKAM NonWagesopnap
inFma Ba AxnuT 6Yynaau. MvFma U03MKNap KopxoHaga Acanuo,
Kypunuw wmalifjoHnra Tanép xonga Kentmpunagu, axamT Ko3uknap
3ca Wy MaW[OHHWHI y3upa nolimxa acocumpa TallépnaHagu.

2- 8. KO3UKAU NONAEBOPHUHI Typrapwu

Efou Ko3uknap acocaH kapafali, amMaH, TW/OroY papaxtiapu-
faH Acanaan. BYHWHr yuyyH Tyrpu Ba COf/IOM YycraH AgapaxT TaH-
na6 onuHMG, nyctnofnapu apuunagu. Efou Ko.3uknap AxnAuT, 6ab-
3aH 6Up XwUn YynNuoBnM 6GUMP Heya EFOYHWM ynaw éppaMmmpa xam
KO3MK Talhépnaw MYMKWUH. AXAUT KO3UKHWUHT Yy3yHAurun 4.5—15 wm,
ynaHraHnapHukm 3sca 20-"25 M raya 6ynumwu MymKuH. Wy 6mnaH
6upra ynapHUWHI KyHAanaHr kecumm 18—20 cm pgaH kam 6Gynmac-

nMru Kepak. EFOY KO3UKHUHT yun 15—25° opanukna YTKup-
nawTtunpunagn (X1 4-pacm). YHUWHI ynyamu HalzanaHuw 6yp-
yarmra mocna6é onuHapgu: a=15~ pa |—~d (d—ko3uk gunameTtpun)
Ba a= 25° 6ynraHpga aca | =d.

Arap rpyHT KaTtnamnapuga KO3MK KOKWLITa Kapwuiank Kyp-
caTyBYM Tycmknap yuypaca, KO3UKHUHI YUKW KUCMUTa TeMuUp Han-
3a kuiigupunagn. Fyps3n ypuanmwm Hatmxacumpga KO3UKHWUHT YCTKU
KWCMWUHW 33MNuigaH cakfnaw Makcagmpga 6yren (Kkannok) Aad

opganaHnnaagn.
Efou  Ko3uknappaH
Ham TrpyHTnapga ¢on-

¥ 0 O Termp 5yTM panaHuw makcagra Mmy-
Si 1 BouK. ByHaaihi xonat-
t ha ynap AOWMO MycTax-

KaMAIUTMHW caknainu.
Efou KosuknappaaH

opganaHnw Kyhiunpgarm

ahszannuknapra ara:

Temup eku —ypHaTuwaa My -
Vi/ﬂl-l pakka6 acnaxanap Ta-
nansa na6 aTmaiigm Ba  Myc-

Taxkam 6ynraHnnrmn

yUYyH Tawwuwra Kynai;
— ypHaTuw BakTupga
y3alTUpUW UMKOHUATHU
XJ.4- pacm. Ef0oY KO3WK Kypuamacwu. 6op;

158



—Tyna HamnaHraH rpyHTnapga €kum cyB ocTuga 6eHyKCOH Ba
naBoOMUIA wnwnawan B. 6.

Wy 6unaH 6upra [oumMniA Hamnuru y3rapysyaH lwapouTnapga
yNapHUHI Te3 uynmpuwun Hatmwxacuga goliganaHnw BaKTUHUHE KUC-
Kapuwmn, K KyTapuw KOOGUNUATUHUHI HucbGaTtaH KamMnaurm Ba Efou
3WECUHNHT KaME&6/Mrn ynapHUHI KaMunnurngup.

BeTOH Ko3uusap uypunuw mangoHupga novinxapga 6en’ un-
NaHraH catxnappa Kyhima xonga taépnaHagun. BYHWHT yYyH Mab-
NyM HyKTanapga Kokuw, 6ocnb Kupmtuw Eku 6ypfFunaw ycyn-
napuasaH 6upn éppammpa uvyykypnap KaBnaHagu. CYHr 6y uykyp-
nap 6eTtoH 6unaH Tynaupunb, wubbanaHanwu.

BeTOH Ko3uknapHu pgactnab6 (899 iiunpga pyc myxaHgucum CTtpa-
yc A. 3. amanga kynnaraH. Y Taknud 3TraH ycyn 6yiunya 6yp-
fFunaw >xapaéHuga rpyHTra SXAuMT KyByp Tywupunagum. Mabnym
YYyKYpAunKKa eTray, KYBCPHWHI WMYKU 6YwWnAnfm o03-034aH 6GeToH
Katnamun 6unaH Tynaupunaanm Ba KyBYyp acTa-CekKuUH cyfFypub onwm-
Haan. beToH KaTnaMWMHWHI KanuHnurun 14-15 m atpocdumpa 6ynanwn.
KyByp wnunra 6eToH ob6opuwigaH onauH yHAarn cyBHW cypub onuuw
kepak. KyBYypHUM CyfFypnb6 onuuw >xapaéHupga yHparn 6eToH 4yKyp-
HH rynaupun6 6Gopagwu. bByHaa rpyHT KaHuya 6yw 6ynca, 6eTOH &T-
KU3NKNapu LWyH4Ya KeHrpoK >KOoWHM 3rannangun (XlI.5-pacm). Ky-
BYPHW CYfypulw >xapaéHuga YHWUHT y4ykun 6YwnmfFmpga xamma BakT
6eTOH 6GynuMwura axammsar 6epmMok gapkop AKCc Xxonpga 6ywnmkka
rPYHT Tywmn6 kKonmb, 6eToHNaw cucpaTUHM Ba KO3UKHUHI KK Ky-
Tapuw UOGUANATUHU nacanTUPUWN MYMKUH.

beToH Ko3uknap wuumpa faspuii wubbanaw ycynu éppamupaa
YypHaTUNyBYM Typrapu Xam KeHr TapkanraH. bByHaa maxcyc u4y-
AHOAH AcanraH yynam KyByprapHu ypub Kuputub uyykKyprnap Kas-
naHagu. benrmnaHraH 4YyKyp/AmKKa eTrady, uum 6eroHra Tyngupun-
raH KyBYpHUW ryp3unap 6unaH ypub TOpTMOG ONMHaaw.

X1.5- pacm. A. 3. CTpayc KO3uUfu:
a— YypHaTuWw >xapaéHu; 0— Talép KO3uK; 1— KyBp; 2—Tryp3H; — GETOH,
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Xl.b-pacm. Kamytner Ko3ukK ypHaTull 4ymsmacu:

1—KyBp; 2—MOPTNOBYN MOAAA; 3—cuMmnap; 4—cyloK 6eToH; 5—kamyhneT
KEeHraiTHpUAraH KHCMMU.

[OaBpuii wub66anaw ycynupa ypHarmnraH 6eToH KO3UKMapPHUHT
0K KyTapuw KOGUAWATU aHya tKopu 6ynaawn.

IO K KyTapuw KOGUAWATUHW sAHaja OWWMPULW Makcagmpa Ka-
MypaeT KO3WK OeFHpPUTUAYBYN, Tar KUCMW KeHraliraH Ko3suknap
ypfatmw xam CcCYHrru BakTAa PUBOXN HWUG KeTAW. ByHpaalh Koauk-
nap Acawpga KyBYPHWUHI OCTKM KUCMUTra MOPT/AOBYM MoOfaa >XOU
nawtmpunann. CYHr KyBYyp W4Yu CYHK 6eTOH 6unaH TynaHpunmoé
noptnatunsan. [lopTnaw HaTuxacupa axpanysuum ras 6Gocum!
Tabcupuaa KYBYPHUHI OCTKM KUCMUAArM rpyHrpa gompacumMoH 6y
nnkK xocun 6ynagn (X16-pacm). Bywnmnk 6eToH 6unaH Tynub
OCTKW KWCMUW KeHrairaH KO3WK LWakK/Au XOCuUa Kunaau.

BeTOH KO3MKNApPHWHI ad3aniuru WyHaakn, ynapHu Taihépnaw
[a TPYHTHWUHI MyBO3aHaT Xo0naTu caknaHu6, éH atpodparn 6GUHO-
napra AvHamMumkK Tabcup 3TmMacnuruaump. Wy 6unaH 6upra ynapHwu
ypHaTMw BakTMpa cudaTtuHM Ky3aTull MUMMKOHM YeknaHraH 6ynu6,
6ab3aH GETOHHUHI KOTULWK XapaéHuaga cU3oT cyBrapu 3apapnm Tab-
cup aTagu.

TeMup-6eTOH KO3uKNap CYHrru nunnnappa nolhigesop cudatupga
KeHr KynnaHunmokpa. bByHuUHr acocuii ca6abu ynapHu KOpXoHa
wapontupa sfcanub, Taiép xonga wwnatunuwuaup. Wy 6unaH
6upra TeMup-6eTOH KO3uMKnapgaH CU30T CyBnapu caTxHAaH KaTbu
Hasap GonganaHuw MYMKWH.

TemMnp-6eTOH KO3MKnap KyHpanaHr kecumum 6yiinya keapgpar,
Kyn6ypuyak Ba lOManokK wWwaknaa TaliépnaHagu. YnapHu Taliépnaiu-
na 200—3X) HaBnu 6eToHgaH donpganaHunann. bByiinama Temup
y3aknap uvwHu 6axapanu, KyHAanaHrnapu sca ynap MyBo3aHaTUHU
caknawra XxumamaT Kunaau.

TeMup-6eTOH KO3MKNap AXAWT Ba FOBaK xofaTtga sfcanuwu
MYMKWUH (X|.7-pacm).

AXNNT Ko3uknapHuur yndamm 400X400 mm 6ynu6, y3arn 100 mm
nm 4 poHa 6yiinama Ba KyHAanaHr Temup ~“ankavyapaH wub6opar.
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X1.7- pacm. Temup-6eTOoH KO3uMKnap;
a—axXnnT;, 6—FoBaK

AmManpa KyHaanaHr kecumm 200x 200 MM 6yYnraH Ko3umknap Xam
MaBXyn. Temup-6eTOoH KO3ukaap Yy3yHAurum 54- 20 m opanufupga
éynagwn.

KelivHrn BakTaa onguHaaH 3YpuKTUpunraH ysaknum Ttemup-6e-
TOH KO3uknapAaaH Xam KeHr onganaHnnmokaa. byHaalh Ko3uk-
napra Temup Kampok capdnaHub, épunuwira aHdya ungamnngup.

WyHn acnatmb yTuw nNo3NMKW, KO3mknappgaru ysaknap ynapHu
6Up XohpaH WMKKUMHUYM XOWra Kyympuw Ba ryp3n épgammpa Ho-
KWW BakKTuga NyXTalUrnHM OWUPUWHW TabMuHNahgun. JIeKUH no-
3numn nongesop cudarmga uvwnawupa, anHukKca, MyBo3aHaT Xo-
natngaru K Tabcupupga ynap MmyTaaK opTuk4yagup.

Temup-6eTOoH KO3MUKNap ypmb Kokuw, cyB éppamupa tebpartull
Ba Oypaw ycynnapu éppgaMmumpa rpyHTra ypHatunagm T[yp3u 6u-
naH ypuwpaa KO3UKHUHI YCTKW LUCMU MayvyoKJaHMaciAnrn y4yyH
Maxcyc 60WMOK Kuingnpunagu.

KyByp waknmaaru TemMup-6eToH KO3MKMNApPHUHT (X1.7-pacm, 6)
KyHAaanaHr kecummn 0,3—2 M opanufupga ysrapagw. Ynap anoxmpga
KucMmnapgaH fcanvb6, ypHatuamw >xapaéHmpa y3apo nalisaHgnab
y3antunpunagn.

Temunp kKos3unknap cudarmpga acocaH KyByp wuwnatmnagun. ynap
Temunp-6eTOH KO3uksap KkKabwm ypub, cyB épagamunpa Tebpatubd €kun
6ypab kmputuw ycynnapw éppamunpa yYypHatunaawm. bypab ypHa-
TUNYBYM KO3UKMNAPHUHI OCTKWM KUCMUAa Maxcyc nappakyanap 6y-
nagu.

KO3MKHW ypHaTuw >xapaéHuaa unuymra Kupub KonraH rp>Hr
onn6 TawnaHm6, YpHM 6aToH 6GunaH Tynaupwunagwu.
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3- 8. Ko3uknum noivgeBopnapHuM ypHatuu

lOKkopuga mMabnym KunraHumMmsgek, Kosamknap 6up Heuya ycyn-
nap éppamupa ypHatunub6, ynap wvumpga ypuoé LOUUW YCYNWU 3HT
Kyn TapkanraH. byHaa konép ge6 HOMANaHyBYM Maxcyc Kypuama
xamga KaHoTAu oaauin kKytapruuynappaH coipganaHnnagn.

Konép ypub6 KMpUTUW KYYUHUHT HKOpPW OBYynuwura kapamai,
YHU TuUknaw wuwnapm mypakkab Ba mnw xapaéHu cycT, wy cabab-
nv amanga ynap kKam KynnaHunagu.

Ocma KaHOTAM Kyuyma KyTapruynapHWHr Te3 Ba eHrun xapakar
KAANWKW ynapHWU amanga KeHr Mukécga kynnawra MMKOH 6Gepagw.
Mkkana xonga xam acocuii Kyuy cugatmpga ryps3uvnappaH conga-
naHunaau.

Frypsavnap Ty3sunamwu, Ormpamru sa ypub KuUpmutuw Kyum 6y-
linya dapknaHagn. YnapHWHI Oocma, XaBOo Ba EKUNFM éEppamuga
MW OBYN Typriapu MaBXypn.

OcMa ryps3mnap acocaH uysHaaH Kyhinnm6, sasHum 400— 1000 kr
aTpodmaa y3rapagu. Ynap maxcyc mocnama épgammpa Ko3uk tena-
cupaH Kytapub tywupunagm (X1.8-pacm). Ocma ryp3unap éppamu-
fa KNYMKPOK Xxaxmpagaru uwnap 6axapunagwu.

XaBo épfgamuja UWNOBYM ryp3mnap xapakatm yyyH 6—8 atm
60CMMIN CUKUATAH XaBo capdnaHaawn. bByHpgan rypsunap Typnu-
TymMaH waknga scanu6, BasHuM 400- 10000 kr. Exkunfu éppamuga
MWI0BYM ryp3unap Ba3HM 3ca 8CO-1-3500 Kr 6Ynm6, KO3UK KOKULL-
Aa yHuUHr 450 >1800 kr kucmu capdnaHagu.

Ko3nkK uokuw xsoaéHu Kynmpgarm TapTtubpma onmb6 6opunagu:

—KOMEp éKM KyTapruy Kosuk
KOKunaguraH »>oira ypHaTunagwu;

—Tryp3n tKkopura KyTapunmoé
Kynnnaawm;

—nonnxana 6GenruiaHraH Xom-
pa HasBbaTgarm KO3MK TWUKNaHWG,
Ky3fanyBuaH xonga Maxka.mnaHa-
Aan;

—TYFpu ypHaTUATAHWUHWN CUHaLL
Makcaaual rypsm KosukK Tenacura
acta Tywupub kypunagw;

— WyHAAH CYHI KO3MKKa Max-

cyc 6ownuk Kuihirmamnub, asBan
eHrun, cyHr aca KaTTUK Kyy 6u-
naH nonuxapa 6enrunaHraH uy-
KyYpPNnKKa eTryH4ya KOKWLW [AaBOM

3TTUpuUnagn;

— KO3UK KOKMUL KeTma-KeT 6o0c-

X1.8- pacm. Ocma rypsu: Knynapga onm6 6opunagn.  Xap
|—yFon cuMm; P—fyp3vHW TalnoByn 6ocknunaH cyYHr (ocma ryps3unap-
Moé%ama; i—KaHO¥[;) 4—TYTKNY; KA y ( yp P
5-rypan;  6—Cypruu na—20—30, xaBo 6Gocumupga ul-
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XI1."9- pacm. CyB épfamufpa KO3ul, ypHaTuL;

/—eyB t06opunaguraH KyByp; 2—K03KK; 3-4—60cMm ocTufa cyB
to6opruunap;  5—Hacoc;  0-cyB xaB3acw.

nosy-uvnapga — 10—20 Ba ékunfm éppgamunga HwWAosByunappa sca—
—5—10) KO3UKHWHI 4YyKyprawyBu ynuyab 6opunagwu;

— KO3UK KOKWWHKW 6up Xun ys3rapmac KuiimaTtra dyykuwmrada
naBoOM aTTumpunagun. TyxTam p[e6 HOMMNaHyBYM OyHAalh Kuiimart
nolinxapa KypcatunraH 6ynaawu.

CyB épgamumpga Uu03ML KOKWLW, alHuWKca, couyumnyByaH (KyMm,
Tow, waran B. 6.) rpyHTnapga Xxypga xya Kenagu. Ko3nmk XOoKuuw
naBomMupa OGyHAal rpyHTnapra 6ocum octuga cyB w6opub Typui-
ca, YHUHI 4ykuwwn O6npmMyHuYa eHruwnnawagn ByHuHr acocuin ca-
6abu cyB Tabcupuga couuayBYaH FPpyHTAApP UWKaNaHUW KYYNHUHT
ocoH Nlysnnuwwnanp. byHpa 35—75 MM yn4yoBnAu KyBypnap opkanu
cyB 51725 atm 6ocum octmga twbopunagn (X1.9-pa<m). Hatuxana
rPyHT Hamnurm yta papaxaga owub6, Kyn xonnapaa Tauwm Kyu
nwnatman Ko3ukK Y3 OFUPAUTN TabCcupupga uykKyphawwuw xonatu
Ky3aTunagam. Cys w60opUW TyXTaTunray, TPYHTHUHI WYKM ULIKa-
naHnw Kyuynapu Te3ga TuknaHaam WyHW aiTuw no3mMMKu, arpo-
dumpga umopartnap Ba ep OCTU WMHWoOoOTnapu 6ynraH >xoirnappa 6y
yCYNnHU Kynnab 6ynmaingun. 4YyHKuU CcyB wb6Gopuw BakTuga doinga-
naHnwgarv MHWooTnap KyWwHMYa YYKULWU MYMKUH.

TebpatTnb Xx03UK KOLUUT ycynmHu npod. bapkaH . . Tag-
6UK 3rmbé Y3MHUHI camapafopnurun xmxarmpaH 6owka ycynnapgaH
dapknaHagn byHAa KO3WK YCTKW KMCMUra maxkamnab ypHatunraH
TnTpatrny épagamupga Te3/IMK 6unaH xapakatra kenagm (X|1.10-
pacm). TuTpaw HaTuXxacmaga TpPYHT 3appanapvapo 6ofnamMmuil Kydu
Ba YNapHWHI KO3WKKa HucbaTaH yMyMWin Kapwumnurm kamaagu. by
aca y3 Hasb6aTtuga, KO3MKHUHI Y3 OFUpAuMrn Tabcupmpa IpPKuUH
xonga rpyHtra yykunwra onnb kenagu. Yw o6y yCY/HU KYyMAW TPYHT-
nap/a axwmn camapa 6epuwn amanga 3bTUPOd 3STUNAraH, NEKUH
YHWU NOWNW Kymnap Ba KymMnwm nonappga Kynnaw Xam PUBOXIaAHUG
6opmokga. byHga muHyTnra 400—600 mMapTa TUTpaTULl 3HT HOKOpU
yHymMra onum6 kenagu.
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X1.10- pacm.Tutpartruy

X1.11- pacm. K03HKHM 6ypab KupuTuL.

épaammnpa KO3UK KOKMLL.

X1.12-pa

cMm. bypama

KO3WK:

KO

3MK  TaHacwu;

2—maxcyc 6ypoBun

mocnama; 3
4—b6e

164

—happak;
TOH.

Xo3mpru pgasppga ofvMpnurm 8 TOHHa-
raya 6ynraH TurpaTtruynapgaH KeHr doli-
fanaHunmokaa.

Taxpubanap HaTuMxacu KypcaTtumwimnya.
KO3UK Ba TUTPATKUUYHUHT 6Yyiinama yknapu
y3apo MOC Ke/lraHna 3HI IOKOPH Kuimart-
nm o uykuw 3 6epaawn.

Ko3nkHu 6ypab KNpntnuw ycynum,
acocaH, OfFMp Ba3HAW Ko3mknapga kKynna-
Hagn. ByHpa 6ypoBuM yckyHa cucatuga
kabecToH [fAe6 HOMMIaHyBYM MocnamapgaH
doripganannnaan (X 1.11l-pacm).

KO3WKHWHTI lKopucura kuningupunagm-
raH KabecTOoH WMKKW KucmpgaH uméopart 6Y-
nn6, Tenagarm Kysfanmac KWUCMU MNYFOH
cum éppgamupga TopTmb Kylhimnagn. Kabec-
TOHHWUHT  Oofunpaurn 5-"25 TOHHa, 3NeKTp
KYYMHUHT KyBBaTu 3ca— 16—56 KBT opa-
nvruga ysrapagu.

Bypama KO3uknap TaHa Ba nappaknu
MocnamagaH Tawkun tonraH (X1.12-pacm).
By Mocnamanap KO3MKHU 6ypawl y4yH Xu3-



Mat kunagaun. Kosmk Temup Eku Temup-6eTOH KyBypriapaaH sdca-
nagwn. Mappaknu mocnama TeMup Ekm uyaHpaH Kyhiunnagu. YHUHT
yu'nm“’Kucmm KO3uMK TaHacUMHWUHT 0,75-|-1,5 anamMeTpuHU TawKun
atagun. lMappaknap AguameTpu KO3MKHUKupgaH 374,5 mapTa KaTtTa.
bypama Ko3uknap rpyHTra TUK ékm mabnym kuannkga 30—40 m
YyyKypaunkkaya ypHatunuMwmn MyMKUH. bByHpal xonatgna ynapHUHT
KAe..Ky.Tapul, Kobmnmatm 6uMp Heya 103 TOHHarava olwaau.

4 8 KO3uknu nonaesopriapHm xmcobnall

Ko3nkKnu noligeBopnapHu xucob6naw YynapHWUHT K KyTapuuw
KP6.MNNATUHN aHukKnawpgaH wuobopart.

KO3MKHUHT K KyTapuw Ko6unustn, Y3 HaBbaTuga, KO3UK
AWECUHUHI MycTaxKamMauWK K.ypcaTkuumra Ba atpodugarn rpyHtnap
Kapwunnurura 60fNnK. YCTYH Ko3uKnapga aweé MycTaxkKamauru
axamMuaTam 6ynca, ocMa KO3WKaap Y4YyH aTtpod FpyHT Kapwwuaurm
MYXUM.

YCTYH KO3UKAAPUUHT OK KYrapuwm ynapHUHI XUcobuii Kapwmn-
nMrn éppgamuga ngopanaHan. XuMcobuil KaplwMAMK aca, KO3UKHUHT
IOKOPU KapWWANK KYypcaTKUUYMHU pHE aWéHUHr 6GuUp XWUHCAUAUK
(k) Ba uwnaw wapouTn 6uNaH 60FNUK 6YnraH (T) KOIPPULNEHT-
nap kynamtmacura TeHr ge6 kabyn kunuvHagau. MacanaH, MapkKasuii
10K Tabcupuparn YcTYH KO3UKMIAPHUHF K KyTapuw KOGUAUATK
Kylingarmya aHuknaHagwu:

a) Efo4y yCcCTYyH KoO3uknap:
i p=KTFp*T (X1.1)

6)%Aa: p—KO3UKHUHT XWCOOGUA KapWWAUIn; [ —YHWUHT KyHAanaHr
KecumMu to3acu; /fOK— KOo3WK alEcUHUHT Kapwunurun; k—
AWEHUHT 6UP XWUHCNUNUK KO3hpu-
uMeHTa; T —KOeuK uwnaw wapou-
TUHN ndoaanoBun KoOIPMULLMEHT,

6) AXNMT TeMup-6eTOH KoO3uKnap:
P<m(kR,Ft+ R9-F9f (X1.2)

6yHpaa: /?28—6eToH Kapwwunuru; /?_—TtemMunp

y3aKHUHI  OKYBYaHIWK uerapacwu;
Fy, F6— y3ak Ba GETOHHUHI KYH-

AanaHr KecuMm tr3anapu;

B) fOBAKNM TeMuUp-6eTOH LO3MKNap:

p m{kRn-F6+ + 2,5R0F0), (XI.3)

6yHpa- RO0—6ypama wakngarn Y3akKHUHT

OKYBYaH/MK Yerapacu:

Ky P N X1. 13-pacm. Ocma
Fn—6ypama y3akKHWHI KenTupwunrax KO3VIKW®  XMCOB/aLLIT

Kecum to3acu; oug, umsma.



mMaT kunagu. Kosuk Temup Ekun Temup-6eTOH KyByprnappaH fca-
napgwn. Mappaknu Mocnama TemMup Eéku uysHAaaH Kyhnunnagu. YHUHT
YY'NMU*-KNCMUN  KO3UK TaHacuHuHr 0,75-j-1,5 anameTpuHm Tawkun
aTaan. Mappaknap AuameTpun KO3MKHUKupgaH 3-f4,5 mapTa katTa.

bypama Ko3uknap rpyHtra TukK ékm mavnym kuanmkga 30—40 m
YyyKypAukkadya ypHarmnmwm MyMKuH. bByHpan xonatga ynapHWHT
4..KyTapm n Koomnmatn 6mMp Heya 03 TOHHaraya owaumu.

4y, <

4 8. Ko3uknu noligesopriapHu xucobnau

Ko3nknu noigesopnapHu Xucob6saw yNapHUHI K KyTapuu
KO6.MNNATUHN aHuKnawpgaH unoéopart.

KO3MKHUHI 10K KyTapuw Ko6unuatu, y3 HaBbaTuga, KO3UK
aWeCMHUHI MycTaxKaMNnkK KypcaTkmuura Ba aTtpodupgarv rpyHtnap
Kapwunanrnra 60fFAMK. YCTYH KO3uknappga awé mycrtaxkamnauru
axamMmuaTnm 6ynca, ocma Ko3Mknap yYy4yH atpod FpyHT Kapwwuaurm
MYXUM.

YCTyH NO3UKNApHUHT 0K KYrapuwy ynapHUHT Xuco6uii Kkapim-
nvrn éppamuga ndoganaHan. XuUcobui Kapwuamk aca, KO3UKHWUHT
IOKOPW Kapwuank KypcaTtkmuymHu pHE awéHUHr 6up IXKUHCAWUAKK
(6) Ba uMwnaw wapoutu 6unaH GoFnukK 6ynraH (T) KoapPUUMEHT-
nap kynantmacura TeHr geb kabyn kunmHagm. MacanaH, mMapkasuii
0K Tabcumpumpgarm YCTYH KO3UKAAPHWUHI K KyTapuw KOGUANATK
Kyinpgarnya aHuknaHagwn:

a) EfOYYCTYH KO3uMKnap:
; pArkmFpIn (X1.1)

6y|coa: p —KO3ULHWUHI XMCOOUIA KapWwWAnrn; r —YHWHT KyHAanaHr
KECUMW t03acu; KO3WK  alW&CUHUHT Kapwwunurun; k—
AWEHUHT 6UP XWUHCAUANK KO3ahdpu- IN
UMeHTN; T —KOeuK unwnaw wapowu-
TUHU noaanoBUn KOIPPULNEHT;
6) AXNUT. Temap-6eTos KoO3uknap:

/T<m(E/?228F 6+ /Ar./~)5  (X1.2)

6yHaa: /?28—6eTOH Kapwunurun;/2v—rtemunp

Y3aKHMHI  OKYBYaHNIWK Yerapacwu;
Fy, F6— y3ak Ba GETOHHUHI KYH-

(|
AanaHr Kecum tr3anapwu; v

B) FOBAKNU TeMup-6eTOH Ko3akKnap:

p < m(kRis-F6+ R.F. + 2,5RO0F0), (XI.3)

6yHpa- RO—6ypama waknpgarv y3akKHWUHT
OKYBYaHNWNK yerapacw; X1. 13-pacm. Ocma

/"N-6ypamMa Yy3aKHWUHI KenTupuaraH KO3WKH1*  XHCOBNALLIFT
Kecum to3acu; ona umsma.



r)y Temup yosumynap:
p<m(kR,Ft+ Rif % (X1.4)

6yHAa: NMK—TeMup KYBYPHUHT OKYBUYAH/IWK uverapacu;
/N—KYBYPHUHI KYHAAnaHr Kecum 03acHu.

lOkopupgarn wndoganapgarn T  KOIDDOULUEHTUHUHT  KulimaTtwu
nopgesopaarn YCTYyH KO3WKNSAP COHW Ba POCTBEPKHUHI Typura
60fnukK paBuwpaa Xl. 1-xaasangaH onuvHagwu.

X/.1-> apasBan
T KO3 (PUUUEHTUHUHT ynnmaTnapu

Y ctyH KO3HKNap COHW
PocTBepk Typu

1-5 b—10 n—ko 20
Banamp, 0.4S 0,551 0,54 0,60
HacT 051 054 0,60 0,b0

OcmMa KO3WKAapPHWHI K KyTapuw KOo6MAuMAT My BOo3aHaT, XO-
natupa opTtmb Ba AWMHAMWK ycynnap éppgammaa aHuknaHagu.

Ko3nknap 1K KyTapUWUWHWUHI MyBO03aHaT YCynu ynap ocTu-
Aarn rpyHTnap kKapwuwnaurm 6unaH, KO3uK cuptu 6Yinab rpyHtaa
Xocun 6ynyBYM MIWIKaNaHULW Ky4ynapuHu Kywmnb xucobnawra acoc-
naHagun (X1.13-pacm). MabnyMKu KO3UK Y4dum aTpodumparv rpyHT
KapWwnanrnm —yHUHI MycTaxKaMAmMmK KypcaTKuuym R U HU KO3ULHWUHT
KYyHAoanaHr kecum t3acu f K ra kynahtmacumra TeHr, sibHU Ru-F™m

Ko3nkK cuptu 6yinab wnwkanaHuUw Kyynm 3ca Wy CUPT to3acu-
HUHT ul/ (M— KO3UK KYHOanaHr KecuMm TOMOHMAapwu nFnHancn; lt—i
Katnamaarm KO3MK Y3YH/TU) KO3UK Ba FPYHT opacuparun uuka-
NaHuW KYYMHUHT /¢ connwTupma KuiimaTtura kynaidtmacura TeHr,
AbHU ulrf

lOKkopugarn mMynoxasanap acocumaa OoCMa KO3UKJApPHUHI MYBO-

3aHaT Xxonatupary 0K KyTapuw KOGUNUATH Kyilimpaarvya wdopa-
NaHuwm MyMKuUH 6Ynagu:

n

p=kmiR,Fktu V 7%, (X1.5)
1=

6yHaa: k, m—onguHrn wndopanapparn Kuiimatra ara;

ti—rpyHT KaTtnamnapu COHW.

R Ba f gparm T KypcaTKuMy YynapHUHI Me30HWUI KumaTura
xocnuruHm udgopganab, Xl1.2 sa XI1.3- xansannappgaH onvHaawu.
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Ocma u03uy ocTuaaru

031K YyKyp-
ﬁ/ﬂ/lK \AYKYP

~N 9N w

10
15
20
25
30
35

dcnatma.

Ypraua IMVKE: 1 Kymnap

5'prava i
puK

Maiiga

X/.2->kapBan

YaHn nvon

Ba Kyihngarn B xona'garv noiinap yu\ un

ToLwnm mpuk
0 01
/00 400
820 510
830 550
Y50 620
050 t-80
1170 750
1260 820
1310 880
u20 d40
1500 KOO0
1. 3nvy
30%

/?M HUHT Kkuiimatn 0,7 ra kKynamtupunagw.

Qi

310
380
400
430
490
560
620
680
740
800

ra owwupunagun.
2. Kof rpyHTnapu yuyyH YJapHUWHI CUKUULWIra Kap-
WUNNUrn KypcatkmumgaH 1,4 mapTa OpTUK ONMHaAw.
3. Oumk yuynu aHm 80 cm rava 6ynraH Ko3ukiappaa

Ocma KO3uK aTpocdugaru

Ypracuraun uy- Mnpuk na ypra-  Maliga

LYpMK, M

~N O A WN

10
15
20
25
30
35

Ya

MUK

0.2

35
4,2
4.8
5,3
5,6
1,0
6,5
7,2
7,9
8,6
Y3
10,0

rPYHTNAPHUHT

Kymnm

03

200
200
280
3;0
350
400
450
500
550
600

TPYHT-
nap. 4YaHrCMmMoH

04
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160
no
210
240
2b0
310
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400

xonartgaru Kymnappaa

us

100
120
130
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1-0
180
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k00

HUHT

TPYHTNAPHUHT ME30HU uapwunnrm

06

60
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9D
100
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Kuimatum

X1.3->apgsan

ME30HUA Kapwunumrun

1

Kyiingarn Ja xonatgaru noinap y4yH

0,3

2,3
3,0
3,5
3,8
4,0
43
4.6
51
5,6
6,1
6,6
7,0

0,4

15
2,0
2,5
2,7
2,9
3,2
3,4
3,8
4,1
4.4
4,7
5,0

0,5

M
17

2,0
2.2
2,4
2.5
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,6

0,6

0.5
0,7
0,8
0,9
1,0
11
1,2
1.4
1.6
18
2,0
2,2

0,6

0.2
0,3
0,1
0,5
0((

0,7
08

1.0
1.2
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9dcnaTtma 1. Arap Ko3uMK CyB éppamupa KokuiaguraH 6ynca,
/m 0,9 ra kynaWtupunagmu.
2. Ounk yunu pguameTpm 80 cm raud 6ynraH ax-
nMT Ko3uknappga /m °.7 ra kynanhrupunagw.
Arap KO3uMK TebpaTuw ycynm éppammaa kKokunca, X1.2 sa XI 3-
Xagsannapgarn kuimartnapHu (/“ yuyyH kamydnet TypupaH Taw-
Kapun) Kym Ba WWpUK 3appanun rpyHtnapga — 1,1; noinu KkKymnap-
nAa—wun 9—1,0; kymnu noivinapga -0,74-0,9 Ba noinappa aca —0,64-
40,7 ra kKynantmpuw TaBCcuA 3TUNAAWN.

Kamydnet kosuknappa XI.2- xapsangarn kunmarnap ~ D —

— KaMygpnet. d—KO3UK AnmameTpnapu) Hucbatura 6ornab Kymaum
rpyHTnap yuyH 14-6 Ba noihnum rpyHtnap ydyH 3ca 1-2,5 raua
OWNPUANLLIN MYMKUH

FOknab cuHaw ycynu éppamupa ocMa KO3UKNAPHUHT K KYy-
Tapuyw KOGUAMATUHM aHukKnaw, ogaTtha, pAana wapoutuaa Ko3uK
ycTura 6ockuuma 60CKMY OpTU6 6GOpYyBYM K Tabcupuaga o0nmbé
6opunagun. byHAaa Kylimparn kKeTMa-KeT/IMKHW cakjaw Makcagra
MYBO(UK:

— 10—12 HykKTa acocuga s = f(p) uumama umsnw makcagmpga
xap 6up 6ockuuparnm WKHUHT KuiAMatm 6enruwnaHagu. Amanpga
1,545.0 1. ra Tyrpun kenagwu;

—Mabnym 6ockmyga  KylhimnraH 0K KO3MK ycTmpaa 6up Xxun
Myagaatna ywnaé typunagu. by mypgpat, amanga, KyYMAu rpyHT-
nappa 1 coat, nonappa 3ca 3 coaT aTtpodupaa;

—6ocknunap pgasomMuaa KO3SUKHUHI 4YYKWUWIW Ky3aTunagw;

—loKNawW KO3MKHUHI yTa 4yKnb6 KeTuwmravya pJaBom 3TTupuna-
on. by uykmw kuiimarn 30—40 MM Ba YHAAH Xam lOKOpWU 6ynuun
MYMKWH; |

—Taxpuba Hatwkacu 5= f(p) 6ornaHUwWHM MPoO[ANOBUN HYU3-
Ma waknupga TacsmpnaHaan (X1.1l4-pacwm);

0K fiCCLIMU

X1.14-pacm. CWUHOB KW TabCcupupja KOSUKLWIUT UYKWLIK.
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— KO3MKKa HucbaTaH HKOPWU K KuiimMaty p  3arpu UYU3UKHUHT

6oWNaHFNY Ba WKYHNOHYM KUCMapura YyTKas3uaraH ypuHmanap-
HUHI KeculWyB HyKTacu Tap3npa uYmamagaH aHuknaHagw.

OcMa KO3UK K KYyTapuw KOGUAUS TMHUHT JUHAMWK YyCYnwu
ryp3n capgnamnguram 3sHeprus 6unaH KO3UKHUHI 6up 3ap6 HaTuxka-
cnpaa vyykypnawysBwu opacupgary 60fFnaHuWHKM  mndoganangn.

KOo3nK Kokuwpaaru 3Heprusa Tryp3vMHUHT ofupnanrn Q 6unaH
YHUHI 6anaHgnukka kKyTapunuw kuiimatu/ W HUHrK kKynahtmacura
TEeHr 6ynmnb6, y, acocaH, FTPYHTHUHT K3PWUWAUTW PT HM eHruvwra

xamfa KO3WKHUHT KaliTapyBum Qh Ba kaiiTmac, sibHU ryp3u ypun-
raHia Ko3uMK YCTKM KUCMWHWUHI acTa-CeKUH 33MNMIIKN 3Ba3ura 13
6epysun aQH wakn y3rapuwnapra capdnaHagu.

JHEepPrusHUHI cakKjaHUW KOHYHUra acocaH:

"QH-pT-'e+ Qh 4-dQH, (X1.6)

6yafa: e—ryp3vHUHI 6up 3apbuaaH KO3UKHWUHI UYYKULWIW;
A—ryp3n KO3MKKa ypwunray, akc TabcuppaH cakpaw 6a-
naHgnnurn; a— ryp3vHUHI KaTmMac wakn ysrapuwura capg-
naHagvraH WWWHW 6enrunoBYN KOOI ULUNEHT
lOkopupgarn (X1.6) TeHrnamaHu [lepceBaHoB H. M. kyihunpgarmuya
eyraH:

6yHAa: T—TrPYHTHUHT OUp XWHCAWAWUTU, KO3UK/ap COHW Ba ynap-
HA uvWAnaw wapontura 60FAUK KO3hdwn lneHT; F —KO3nK-
HUHT KYHAanaHr Kecum t3acu; Q —ryp3auHUHI Ba3HWU; a—
KO3MK Ba3HW; NM—KO3UK alécu Ba KOKUW Typura 6O0FNUK
KOS PULLNEHT.

5- §. Ko3ukKnu noiigeBopnapHu noilinxanatw

Ko3uknu noiligeBopnapHu noimxanaw y4yH WHWOOT Ba YHUWHT
Kypunmanapu, rpyHTra ysaTUyBYM KOKHUHI KUAMATWU, WYHUHTAEK
Kypunnw ManfoOHMHWHI  epLIyHOC/IMKKA Ba CYBLIYHOC/AMKKA oOuUfj
MabnymoTnapu 3apyp 6Yynaam bynap xakuparum xyxxatnapHu yp-
raHn6 4ymkub, Ko3MKAap COHMU, YNapHUHT Typu, Kypunamacu Ba X. K.
mMacanacu xan atTunagu.

YCryH Ko3uKknap Y4YYH MWHWOOTAAH Yy3aTUAyBYM OKHU Xeu
KaHpali xatapcu3 Kabyn Kunm6 onyBYM eTapiun KaJluMHAWKKa 3ara
6ynraH MycTaxkam TpyHT TaHnaHagu. Arap 6yHpaii katnam xypga
YYKYp Xoinawwub, yHra eTUWHWHr unoxu 6ynmaca, yHaa ocma
KO3UK Typura TyxXTanub6, YHUHI YUYyH XaM eTapau papaxaja Ka-
AVUHANKAArM MYyCTaxkamMpokK KaTnamM TaHnaHu6, yHra ocma KO3WuK
yumn xolnawTtmpunag 1.

Ofvp Ba3HAM WHLWOOTNAP KO3WKNM noligeBopnapupa nacT pocT-
Bepknap kKynnaHunagun. Kynpuknap, yTuw nWynnapu Ba WyHra yx-
Wwall MHWoOTNapa 3ca IKOpW pocTBepknapAaH goliganaHuw mMym-
KWUH.
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X1.15- pacM. KO3uKnapHW xoiinawTupui:
a—kaTtopnab,  6—llaTpaHX LWakimaa

Ko3nknu noiigesopnapHn noiinxanawpga , ynapra ysaTuUnyBuu
IOK TabCUPUHWUHI axaHuAaTU kKatta Arap 6y woknap (V) Tuk iiyHan-
raH 6ynca, yHaa Ko3uknap coHu (n) kKynunpgarmya xmucobnaHagwu:

n= N, (X1.8)
P
6yHpa: p—6uMp AoHa KO3UKHWUHI K KyTapuw Ko6ununsatwu.
A/ IOKHWHT KuUiMaTun TalWKW KyuynapHUHI 3HI HOKynawn xonatura
mocna6b onuHagu. CyB ocTugarm OKAapHW 3ca Myannak xonatu
xucobra Kumputunagu.

X1.8- nchopga éppammpa aHuKNaHraH Kosuksap COHM noWgesoppaa
KaTopnab éku warpaHx waknuaa xohnawTtupunaan (XI.15-pacMj.
PocTBepk carxmpga Kos3uk Yknapuapo macoga 1,5 d, Ko3nkK yuupga
aca 3d (d —kOo3MK TOMOHW) paH Kam 6GYnMacauru nosum.

TawkWM Kyynap HoMapkasmili Tabcup 3TraHga kKosmknap 6up
TeKNc xohnawmamaun. byHaan xonpa NOMAEBOPHUHT Kyunu 3Ypuk-
KaH TOMOHWUra kapab xap 6up KO3UKKa TeHr mukaopga K Tywun-
WnHU xmcobnab, ynap opacum kuckaptupub 6opunagun. by macana
aHanMTUK ycyn épnamuga xan astuaagu.

MHWooT nongesopnapmnga KO3uknap WKKWM KaTtoppgaH Kam 6yn-
Mangn. JleKnH, CYHIru nunnappga, AXAnT Kypunmanu 6uHonap
octuga 6uMp KaTtcpau Ko3uknap kynnaHunmokpa. ByH. a pocTBrpk-
HUHT KEeHrNurm OMHO AEBOPUHUHI 3HUra MocnaHm6, 6GanaHpnurun
sca 40—50 cm pgaH kam 6ynmanawn.

Ko3unknun nongesopnapHu xucobnawpga wapTam axaAuT nohge-
BOp ycynu kynnaHmnagun (X1.16-pacm). byHpaai noiligosop Tar wsa-
CUHWHT 3HW 4YeTKW KO3uKnap yctunaaH <4 éku <2 (? —rpyHTHUHT
WYKM nwKanaHuw 6ypuarm) 6ypyak octmpa yTKasunraH uumsnknap
épaamnga aHmknaHagwn.

WapTnn noligesopnap Tar 3acugarn 60cuM  MUKAOPU  Of4-
ovin  lloipesopnapgarngek xuco6bnaHagn. WyHW Tabkupgnaw ke-
pakKn, WHIWOOT KN Tabcupuaa KO3UKAWM nokgesopnapga Xam
IOKOpW Kuimatnm 4yykuwnap 03 6epuwin  MyMKUH AWHukKca, 6y
X0N KYyNMHYya oOcMa KOo3uknap ocTuharv TFpYHTAApPHWUHE 3n4ynalyBwu
HaTHXacupga pyh 6epagun. Yykmw kuiimatm 6ab3aH lo —20 cm gaH
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X1.16- pacm. Ko3uknu HoaeBop UYKMIWIMHKM Xucobnalura
ong unsma.

xaM owunb ketraH xonarnap mabnym. CaHKT MeTepbypr waxpuga
yTraH acpHWHr ypTanapunpa 6apno aTunraH Mcaak pacagxoHacu 4y-
KUWWHN MUCON Tapuuacuga Kentupuw MymMKuH. Cesmnapnu okubat-
napra onm6 kenraH 6y 4yKMw MyTaxacCUCNapHUHI dQuUKpuya KO3UK
ocTupa konraH 6—8 wMeTpAnm My3IWK AaBpura MaHcy6 6ynraH
NOWMHUWHI 3uyNawyBu HaTmxacupa pyin bGepraH.

KaszaHka pgapécumparn Ko3mknum noinpesopna 6apno aTunAraH Kyn-
pUK xanokatum *am OyHpal UYYKUWNapHWUHT EPKWUH MUCONuaup.
1929 nunpa kKypunraH 6y KY'MPUKHUHI Xap 6up TasHuum 410 goHa
8 meTp y3yHnukparu €foy KosuknappgaH Ttawkun tonradH sgu. WyH-
ra kapaman, YHUHr yHr TOMOHMAaru TasHumpga 1,5 meTp yamacu
Ko3mknap octumnaruv 3,6 MeTp KaJaMHAUKAArn TOPMHUHT 3nynawysu
sBasura y u4YykkaH. byHpgai mMwuconnapHu kynnab KenTupuw Mym-
KUH (mMacanaH, V1l.11-pbcmpgarn Cao Jlync Peil xanokaTtu Kabu*.

Ynap KO3MKAW noigesopnapHu nonxanawga xam caés Xoii-
nawyB4Yun nolinesopnap kKabwm p[UKKaAT 3bTUOGOPHU Xanb aTuw so-
umMaurngad gapak 6epagw.

XIl 606. UYKYP XOWNAWYBYN MOWNOEBOPAP

1-8. YMymMuii mawvnymoTtnap

3aMuMHra katTa Kuiimatnu TUK Xampaa éTuk lyHanraH 6ocum-
napHu y3aTyBuM YyTa OFMP WHWOOTNAPHUHI MYyCTaXKamUTUHU
TabMUHMAW Y4YyyH, oAaTAa, yNapHWHI noiligeBopnapuHu eTtapniuua
K KyTapuw kKo6unuatura ara 6ynraH 4YyKyp >XoinawraH kart-
namnapra ypHatuw no3um 6ynaau.

ByHAal 4ykyp Tabuuii Katnamnapra etm6 60pull YYyH KYMuH-
ua KO3WKIW nolifeBopnapHU Kynnaw WMKOHUATU 6Gynmaii kKonagwu,
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YYHKW O6yHAal xopnapfa Huxosrga y3yH Ba OFHP  KO3uujiap wuw*
natuwra TYFpu kenagu. by KO3MKnapHu 3ca X03MPru 3amMOH TeX-
HMKacu éppgamMmupa ypHatuwra MMKOHUAT #WYK, eHrun Ba KuUcka
KO3MKnapra kesncak, YNapHWHI COHW poOCTBepkka XoWnawTtupub
6ynmacnuk papaxapa kynaihiné ketagu. WyHUHr yuyyH 6yHpaai
xonnapha Maxcyc ycynnap 6unaH ypHaTuayBYM  UyKyp Koilinaw-
TupunaguraH uvoiigesopnapgaH ¢oganaHnw Makcagra MyBO(UK.

X0BUPIN BaKTAa YYKYp XolnamnupunaguraH noiigesopnapHUHT
Kylingarn typnapu MaBXyA:

1. MacTtnawyBsun Kyayknap.

2. KeccoH noiigesopnapu.

3 Temup-6eToH KObGUKNap.

Y3 ofMpnurn Tabcupuga nacTnawysuuM Kynyknap Ba Temup-
6eTOH KOGUWKNapHW YypHaTuw waptnapura MYBOMUK KafWUH KaT-
namnum 6yw rpyHtnap Tapkubupa Wvpuk Townap, Typau papaxTt
nnansnapun ékm Typnm TOF XWUHcnapu 6Yynaknapu 6ynmacnmrm Ta-
na6 stunagun. AKC xo0/54a KeccoH nonpgesopnapugaH donganaHu
Makcagra MyBO(UK.

2-8. MMacTnawyBuYn Kyayknap

ByHaalhi novigeBopnap TyfFpucmpa ran kKeTraHga MWUYKW Gywnm-
fuAaH TFPYHT Kasub onumw xucobura y3 OFUPAUTK Tabcupuga uy-
Kypnawunb 6opyBunMm Kyayknap TywyHunagu. Jlonnxapa 6enrvnaH-
raH katra KuihimMatnm K kKyTapuw kKobunuatura ara 6ynraH kaT-
namnapra eTraHga TFpyHT Kasuvw wuwnapum TYXTaTUnnG, TPYHTHUHT
MUYKM 6YWnuFmM 6eToH 6bunaH Tyngupunagn. Hatmxapga AXNUMT Noii-
nesopnap xocun 6ynagu (XIl.1l-pacm).

MacTnawyB4yn Kyayknap 3amMumHra yTa OfFuMp 10K y3aTyBYU WH-
wooTnap nolinesopnapuHn Kypuwpaa, WYHUHIAEK OFUP K KyTa-

pPYyBUYM  KYMPUKNAPHWUHI  YCTYH
OCTW noPvineBOpnapvHN KypulLl-
Aa uvwnatunagu.

MacTnawyB4ym kyaykKnap 4y-
KYpAMrn ymymMaH dJerapanaH-
Maniaun. Xosumpru BakTana 6yHpaari
KyaoyKnapHuUHr 70 m Ba yHAaH
OpPTUK YyKYyp/AMKKaya ypHaTun-
raH xonnapum Mabaym.

V3 OFUPANTU Tabcupuaa
nactnawysynm Kyayknap 6eTOH-
AaH, Temup-6eToHAaH Ba éroy-
6eToHAAaH MWAaHUWKU  MYMKUH.
KYyHpanasar Kecumm 6ynunya
ynap MHWOOT OCTKW  LUCMWU

X11.1- pacm. MacTnawysun Kyayk: WaKNUHM Takpopna6, acocaH,

d, 6, B—XK HUHI TYpAW Xonatgarn vy™vu; ~ <
/_%%?K ,qesoga; 2—rpp)'/HTHMI}IIF Aoiipa, Ksappar, TYpTOYpUaK-
KMPKKLIra MOCNaHraH  KucMu; NNK, 4y3unkK arinaHa sa 6owka
TYynaupunraH W4kn, KUCMU; o
4 -remMup-6eToH TyLwama. waknnapga é6ynagn. KyoyKHMHT
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XI11.2- pacm. Kyayk Kupkumnapu: X11.3- pacm.

a-UnanHApP; 6 -KOHYC LUaKnuaa;, B-3uHa VKV-AVKHV'HF
Lwaknaa Halisacumon  yuu.

6ylinama KecumMKn 3ca 4eTKU AeBopnapuv TUK €KUM nacTnawull xa-
paéHnpa rpyHT 6unaH  MWKaNaHUWHW  KaMalTupuwl  Y4Y4yH 3MHa
waknmpa norinxanaHaanm (X.ll.2-pacm). KyaoykK OEBOPUHUHT OCTKMU
Kucmn yTkmpnaHum6, yHra rpyHT kKatnammpa nactnawunwmn YYyH Ky*
nan wakn 6epunagn (XII 3-pacm).

beToH Kyayknap AeBOPUHWUHI KanHHNuFW, pgesopnap opacuparu
MacoOpaHMHI TaxMuHaH 1/3 N-1/6 KUCMUHW Tawkun 3taan. Temup-
6eTOH KyAyknapaa TawWwKu AeBop Ka uHAMrn 1-41.25 M ra TeHr.
Efou-6eToH KyayKnapha wwnatunaguraH EfouflapHUHT  Kecummu
5X5 é-cu»X8 cM ra TeHr 6ynagu.

MacTnawyBYM KyAyK wnunpgarn TrpyHT rpelihep Exkm 3xekTop
éppamuga onub TawnaHaawn.

MacTnawyBynM KyAyuHWU Xucobnall

Kyayk ynuamnapuHu aHuknaw. lactnawyByn KyAyMapHWUHT
6yiin opatapa, epwWyHOCIMKKA oupg KUpkumnap épgamupga aHukna-
Hagn (XI1.4- pacm):

H = h 0,5 m, (X11.1)
6y eppa: H—KYAYKHUHT 4YYKYpAuUru; /z—kKyaoyKHWUHT 6GanaHAa-
amrn.

KyoyKNapHUHT KYyHAanaHr KecuMu Kyhimpgaruw wapThaH aHUukK-
naHaau:

N+G = Rs+ Rf, (X11.2)

6y epaa, /V—wuHwconaH Tabcup 3TYBUYU Ky4; G —KYOAYKHUHT
OFUPNNTU.

G — (X1

/*—KYOAYKHWHT KYyHAanaHr Kecum Ho3u;



f— KYNyK QaWeécUuHUHr  Xaxmuii
OFUPNUTHK;

Rs—kyanyk Tar t3sacura Hucba-
TaH TPYHTHUHT 6ocumu;

= 10RZ-F, (XM .4)

/?£E—nacTtnawByuyn KYOYK oOcCTKu

KUCcMuaarn rpyHTHUHT XWUCO-
6uin 6ocumun; R f—unwkanaHmuw
Kyuu;

R) = u(H — 2,5)f0, (X11.5)

N —KYAYK OEBOPUHUHI TOMOHNapwu
nnFnHancn; /0— nwkanaHmw
KOahhnumeHTN.
(X11.3), (XIl 4) Ba (XI1.5) noopa-
XM.4- pacm. Kyayk napHu (XI11.2) ra kyninb KyhngarumHu
ynuamnapuHH xucobnall. Xocun Knnamus:

/IN+ [fe/*"eT = 10/7n =F +u (H-2,5)f0. (X11 6)
By wndooa éppamupga nactnawysBuyuM KYAYKHUHI KYHAanaHr Kecu-
MW aHuUKnaHagw.

KyoyK FpyHT 6Yinab XxapakaTnaHUWW y4YyH YHWHI geBopnapu
OFMPANTM (CYBHUHI KyTapul XYCYCUMSTUHW Xxucob! a onraH xonpga)
wy pAesop 6unaH y HUM ypab TypyBUYUM TpPYHT ypTacuparv uwikana-
HAW Ky4ympaH OpTUK 6YyNnWN Kepak, AbHW:

a-T>f, (xn.7)
6yHAaa: G—nacTnawyBynm KyaykK ofupnurn; T—Kyaoyk neBop-
napu cukKu6 4YumkapraH CyBHUHI OFUPAUTWN; /— UMW KanaHuw
Kyuyn, KYAYK 4YaHrCMMOH KYM/M FpyHTAapra ypHatuaraH-
na —0,1 —0,15 MMa; kKonraH KymM/JuM TpyHTnapra ypHa-
Tnnranpga — 0,2-r0,25 MMa: wMWOK nonnn Kymnapna—
0,05 -rO,I MMNa; 60WKa WOMWOK NONCUMOH TpyHTNapga—

0,1 -f 0,15 MnNa.

MacTnawyByYn 4YynyK [AeBOPUHWHI 6yiiMra HucbataH 6y3unuuwi-
ra MycTaxkaM/UTMHW TeKWwunpuwga uwkKanaHuw  KYYUHUHT 3HT
IOKOPW KMiAMaTu Kyayk 6anaHanurun 6yrimvya  yubypuyak waknuaa
TapkanraH pneb6 dapas kunuHagn. byHpa KyAyK OeBOpUM OFUPAnN-
TMHUH'T 1/4 KucMmura TYFpu KenaguraH 3ryBYm KYYHWHT 3HT KO-
pn KunmaTtTn KyAyK ypracura moc Kenaaw.

Kyayk gesopnapuHm xmcobnawl rpyHTHUHI €TUK 6GOCUMWU Tab-
cupupga 6ynlaH 6epk pom waknmpga oJlué 6opunagu.

3-8. KeccoH noligeBopnapu

Y3 ofupnury Tabcupuga nacTnallysBuum Kyayknap ypHatuwaa,
aiiTm6 >TraHMMu3nek, CYB OCTU TpPyHTNapu Tapkuébupa Wnpuk
Townap, Typnawu XuHcnap ydypa6 kKonaau,  NIeKWUH ynapHu
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KyAykK ocTmpgaH onmb Tawnaw WMKOHMATW 6ynmaigwn. byHpaaii
xonnapga YCTKM KUCMU O4YMK 6ynraH Kyayk YypHura cukunarad
XaBO Tabcupuga FPyHT cyBAapuHW Ccypub uYmkKapuwl UMKOHUATUHMU
6epyBYM Maxcyc yCcTW EnuK uyayknap vwnatuw makcagra MyBO-
uk. ByHpanm cukunraH xaso Tabcupuaga nacTrawyBynm Maxcyc
ycTn 6epK Kyayknap Kec'cOH neb6 artanagwu.

KeccoH noipgeBopnapu UYykKyp >kohnawTtupunaguraH Kynpuk
ocru ycTyHnapu Ttarmpga KeHr KynnaHwnagu.

Xo3upru BauTAa KeccoHnap acocaH 6eTOH Ba TemMup-6eToHAaH
Acanagun. KeccoH nonpgesopnap Kyhuaarn kucmnapgaH wnbéopart
6ynagn (X11.5- pacm): 2—wunw XxoHacu; 4—Tuk lynak Ba 5— w3
MocnaMacu XornawraH XoHa. MW xoHacupga rpyHT Kasuw wuwnapu
onu6 6opunagn. Tuk KWynak aca W3 6unaH MW XOHacuUHW Yy3a-
po 6ofnanawn. W nw3 mocrnamacu XxonnawraH XxXoHa TUK WynakHu
TaW KM XaBO TabcupumpaH axpatunb Typagun. Ww XOHacuMHUHI Ae-
BOp/Napu OCTKWM KWUCMW nacTnawyBYyu Kyayknappgaruw kabu YTkup-
nawraH 6Yynagun. \by XOHaHMHI TOMW Ba [AeBOopaapu HuxoaTaa
MycTaxkam 6Yynuwun Kepak.

KeccoH nolifeBopn Kypull XapaéHu

KeccoH noiWpgeBopu kynunparu taprunéga ypHatunagm. Cukmnra
XxaBo y3aTyBum (kKomnpeccop) ac6o6 6 pgaH (XM.5-pacm) maxcyc
KYBYpP 7 OpKanu MWW XOoHacura CUKWAraH xasBo Yy3aTunaaw. byHpaa
CMKMAraH XaBoO Y3 60cuMMKU Tabcupumpa MW XoHacmaarn CyBHWU CU-
Kn6 umkapa 6ownangu.

Bocum MuUKAOPM TalwKKM cyB 6GocummpaH oOpTuUK GynraHga uw
XoHacupaH cyB O6yTyHna cukmb umkapunagwn. WyHAaH cyHr wvuw-
ymnap XOHa wnuura Tywub, yHAaru rpyHTHW Kasuin 6Gownangwnnap.
Kasnb onuHraH rpyHT Tawkapwura TUK #ynak Ba W03 opkanu
ysatunaan. Wy 6unaH 6Mp BakKThoa KECCOH TomMupa anoxupa Wl-

X11.5- pacM. KeccoH noiigeBOpuHM ypHaTULL:
¥KeccoH;  .?- W XOHacW; 3 KecCOH YCTKW MoifeBopu; 4 TWK Wym»ax;

6 —LUI03  yCTaxoHacwu,; tf-cukunran xaBo y3a ryBum acOo0 XoWinalraH 6»7Ho;'
7-cu«\nnram XaBo y3aTyBuM KyBYP.

175



ynnap KeccoH ycTW MNOWNAEBOPUHW TWUKNah Gow-
nanpgunap Ba YHUHT OFUPNUTM HaTuxacmpaa Kec-
COH acTa-CekuMH nacaliné 6opagwn. by wuwnap
nonxaga KypcatunraH UYyKypJuMKka eTraHpga
TYyXTatmnmbé, U XoHacu Ba TUK Wynak 6eToH
pkn 6upoH 60WwKa awé 6unaH Tyngupunagu.
ByHparu acocuii  KaMunnuk VNWYMNAPHUHT
loKopu 6ocum  WwapouTuga nwnawnapuanp.
WyHWHTr yyyH G6yHpaali wapoiitaa vwnosuynnap
YUYYH Maxcyc TU66MET XmamaTnapu MaBxyn,.

KeccoH noiigesopura Tabcup 3TyBUM

Kyudnap
XI1.6- pacwm.
KeccoH X11. 6-pacma KeccoH
noigesopura nawysura TabCuUp 3TYBUYM KYUYNAPHUHI 4yM3Macu

TabCUp  3TYyBYM

Kyunap KypcatunraH. ByHaa O — KECCOHHUHT OTUPAUTY;

/—TpPYHTHUHT KEeccoH CcupTu t3acura 6ynraH
MW KanaHuw Ky4yu; RS—TIpPyHTHUHI Kea OH [AeBOPWU OCTKM KUCMU-
ra 6ynraH kapwwunurmn; PO— nw xoHacu Tomura HucbataH XaBo
6ocumn.

Opatpa 6y Kyunap Kyhupgarm Hucbatga TabCup 3TUWKM MYM-
KWH:

G >/+ Rs+ (X11.8)
ByHAa KeccoH y3 OfuMpAurn Ttascupupga nacamb6 Gopaau.
G—f+ Rs+ Ro (X11.9)

6ynraHga KeccoH Xohupga Ky3fanman Typagu. YHUHI nacanvwuu
yuyyH RS nuHr kuimatuHu kKamaltTumpuwra TYFpu Kenagwu

G<r+Rs+ PO (X11. 10)

ByHOalh xonga KeCCOHHWHI nacavMWKWHW  TabMWHNAW  Yy4yH XaBo
60CUMUHN KaManTupuw MNYANHU u3naw 03UM.

4-8. Temnp-6eToH Kobuknap

KYynpuk ycryHnapu noigeBoprapuvHM 4YyKyp Xohnawra-iu (30T
450 M) mycTaxkam TpyHT KaTnamnapura ypHarunwpga Xo3upru
BaKTAa KaTTa guameTpnm (6 merpraya) KO3MK-KoOGUKnappaH KeHr
doliganaHnnmokaa.

ByHpali kobuknapgaH aHr Kyn vwnatunaguraHun anoxupga 4— 12
MeTpnn 6ynaknappaH TalKWa TOMraH arnaHa waknnpgarn Temup-
6eTOH éku Temup Kobuknapaump. bynaknap ys3apo nanBaHanab 6u-
pukTupunagun. Katrta guametpnu Kobuknaap wvum 6yw xonupa yp-
HaTunagu. Jloinxaga KypcaTuaraH caTxravya Tywupunaray, Kob6uk
nympgarn rpyHT 6eToH 6unaH T$'ngupunagn. byHpalhi  Kobuknap
rpyHTra 6ocum ocrmpa, 6ypab Ba Tebparuvw wnynn 6unaH ypHarv-
nagwn.
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X1l 606. 3AMUH TPYHTNAPUHWN CYHBUN
M> CTAXKAMNALW YCYNNAPU

1-8. YMymunii mavnymoTtnap

MycTaxkamMmnuMru Ba lOK KyTapuw KOGUAMATW MHWOOT 6Gapno
STUW YYyH SApoKcu3 6ynraH Tabuuii rpyHTnap 6yw rpyHTnap
ne6 aranagu. YnappgaH 3aMuH cudatmpa  doiganaHvwppa Typ-
NN CyHBWUR ycynnapHwm kynnab mycraxkamaumru owupunagn.

Kypunuw amanuértmga €nfu3 6YwWw rpyHTAapHM 3amac, 6anku
aH4ya MycTaxkaM TFpyHTAapHMU Xam Kyhnugaru xonnapga KOoTUpULL-
ra TyFpu kenagwu:

1 WHwooTaaH ys3aTunyeym 60CMM 3aMUH KK KyTapuw Kobu-
nmaTuaaH opTuk  6ynub, noligeBop Tar 3acCUHW  KeHranTupuul
ékn 6owka ycynnap épgamuga yHU KaManTUPULWIHUHE UN0OXU 6Yn-
Maca.

2. FTPYHTHUHI (M3NK Ba MexaHWK Kypcarkumynapu yHra kyihun-
raH Tana6napra xaBo6 6epmaca (liMpuk FfoBaknap, TFPYHTHWUHT
6yWw TYy3MAWWN, IOKOPU MWUKLAOPAM 3MYNalWin, HOTEKUC YYyKull-
nap Ba X.K.).

CepfoBakK KymMaapHu Xamma BaKT MycTaxkamnaw 3apyp, an-
HUKca, 3unsuna coaup 6ynyBuym xolnappa 6y uWHWM 6HGaxapuw
Tanab atunagu. Cysra TylinHraH noiinap, yta u4ykyBuYaH nécc Ba
NECCUMOH TpyHTNap xXamma BaKT MycTaxkKamnaHuwu 3apyp.

Xo3npru BakTga 6YW rpyHTAapHM MycTaxkamnaw ycynnapu 3
Typra 6ynuHagwu:

a) 6yW rpyHTAapHW 3uYynaHraH rpyHTtnap 6wnaH anMawTupuLl
KW ynapHU cyHbuUW Tycuknap épgamumpa ypaw;

6) 6YwWw rpyHTNapHu 3unuynaw;

B) O6YW rpyHTNapHW KOTUPWULL.

Anoxupga xonatrga xap 6MpPKypuMaAuw MangOHWHWHIE wWapT-wa-
poutnapu 4ykyp ypraHunraHgaH CYHr TPYHT MycTaXKaMAuUruHu
owunpuw Macanacu xan armnagu. YHAa MacanaHWuHr UKTuconui
TOMOHMapu, KynnaHuw BakTu, G6axapunuuw Te3nurun, dQohganaHunil
Yy4YyH awé Ba mMocrnamanapHum Hasapga TyTub, y ékum 6y ycyn TaH-
naHagw.

TaHNaHraH YCYNHWHI fHa 6UP MyXUM TOMOHU 3MYNaHraH EKu
KOTUPUATAH FPYHT MYyCTaxkaMAUTMHW caknaw AaBOMURAUTNANP.
AWNHMKCa, ep OCTWU CYBMapWHWHI 3apapnuM Tabcupura 3bTnbop bGe-
puwWw Kepak.

2-8. byw rpyHTAapHuU anMawTupul

WHWoOT KypunaguraH xonpga KanuHamrn 2—3 M gaH owmali-
AnraH 6anuynKCcUMOH Eku Tapkmbupga Typnaum opraHuk mogganap
6ynrasa noWnwn rpyHTnap 6ynca, ynapHum onu6 Tawnab, ypHura
TOowWw-wWwarFan €Kn Kymnau rpyHTnapgaH Maxcyc écTuknap YypHaTtuw
Makcaara MysBopuKAUP.

Moligesop ocTura KWAnMHaguraH EécTuknap MycTaxkam rpyHTra
ypHaTunagun Ba Tar t3acu 6MpPO3 KeHranraH Tpaneuusa waknmga
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XI1I1.1- pacm. Byw rpyHTnapHu Kymnum EcTHKnap 6unaH
anMmawTupuL.

6ynagn (X1l 1-pacm). YHaa a— 6ukpnuk 6ypuyarn gebé HomnaHuo,
KuiimMatn rpyHT Typura 60fnuMkK. MacanaH, Kymnm éctuknappa <=
=30—35°, Tow-warannmnapaa aca —40—45°. Amanpa noiligesop
6ocnmn aliHaH Wy 6ypuyak ocTuga Tapkanagwu.

EcTuknapHuHr sasudacun nongesopaaH y3aTuayBim 60CUMHMN
kabyn Kunnb6, 3amumHra kamantupub6 Tapkatnwaunp. LWy 6unaH
6upra ynap noihaeBop TYPFYHAUTUHWU XaM TabMuUHnangw.

Ecruknap KanuHAUrn Tawkum 60CMMHM  KyTapub Typuw Ko6u-
nnarnpgad kennb6 unkub aHuknaHagwu.

MacanaH, XYyaKCMMOH nowngesop Tarmga KynnaHumnaguraH éc-
TUKHUHT 6anaHanurn kKynuaarn Takpubuii nopga €ppamuga aHuUK*
naHnnagw:

N
---tga, (X111, 1)

6yHpa: JI/'—&écTtuk ofupnurun 6unaH 6upranvkgarv sammHra ysa-
TUNYBYM 1OK; R —3aMUHHWHI 0K KyTapuw KoOOGUAnaTu;
nongesop Tar K3aCUHUHI  3HU; a—ECTUKHUHI 6UKpP-

nuk 6ypuaru.

Kym Ba Tow-waran écruknap KanmHnmrm 20 cm paH owmabi-
AvraH karnamnap wnusnHamcuagaH 6apno arvnagwn. Xap Kamcum kart-
nam Tykunrad, cys 6unaH HamnaHu6, mMaxcyc rypsuvnap €ku TuT-

prTkuunap épgamupga wwu66anaHaaun. EcTuk 6apno atuwaga Tow
éKkn Tow-warannapaaH doliganaHnb, ynap XaXMuHU lexaw Mak-
caagnpga MMKOHU 6opuya 4yykKyp TWK KaBnaHagu.

Alipum xonnapaa €cTuk cudatmga nonnm rpyHTnap, amHukca,
novnun Kymnapg3H xam doliganaHuwl MYMKWUH. YnapHu ypHaTuu
XapaéHu XaM KyMaapHWKuMra MoHaHg 6ynagu. Jlohinn écTUKANPHK
rPyHT cyBnapu caTtAauM UyKyp >XoWnawraH wmaikgoHnapga kKynnaw



MYMKWH, akc xonaa FpyHT cyBnapu OKMG6 Kenub, ynapHu 6YKTu-
pu6 6opULN MYMKUH.

Bab3aH &cTuK sHMHM KuUcKapTUpWULL Makcaauaa YHUHT aTpodu-
fa CYHBUIR Tycuknap KunuHaau. YHUHT acocuii  Basudacu ECTUK-
O0AH 1pYyHTHUHI E€H TOMOHTa CU/MXWUWXa WNyn Kyhiman, YyHU uvykunu
KuiimaTnHu KamantupuwpaH unoéopat (XIIl.2-pace-

s'-8§. TpyHTNapHW 3uunaw ycynnapu

| FpyHTNnapHW 3unynaw pgeraHpa, Typaum MexaHWK Mocnamanap
époamMuga  ynapHUHr MycTaXKamM/aUrMHW  OoWupUlWIra KapaTuaraH
ycynnap TywyHunagwu. 3aMWUH TPYHTAapuMHW  3u4naw  t3aku Ba
YyKyp Typnapra 6ynuHagwu.

l03aku 3mynawpaga 6w rpyHtanap MycTaxkKaM/JMTMHW owunpull
FanTakCMMOH MoOcnamanap Ba ryp3usiap opkaanm amano Oowunpu-
nagw. ,

Oactnab rpyHTnap eHrun fanTaknap (0,54- 1,0 ToHHa) éppa-
Muaa 3uunaHagun. CYHr yprtaya ofupnukgarn (5,0-4 10,0 ToHHa|
fFantaknap 6unaH, oxumpupga aca ofump fantaknap (25 0— 40,0 TOH-
Ha) 6unaH 3umuynaHagu. Hatuxapga rpyHT catxu 50-60 cm 3uuna-
Hagu. by ycyn éppamMmupga KeHr Mar-goHuaru nonnm Ba Ham Kym-
nn rpyHTnap 3uynaHagwu.

Fyp3snnap éppmammnpga 6yWw rpyHTAapHW 3uynawl Kypunuw ama-
nnpa KeHr kKynnaHnunagun. Temup-6eToH €KW MeTann Kylima ryp-
3unapHu (Maccacu 1—3 T) Maxcyc WK KyTapyBuYu Mocnamanap
éppamnpga 4—5 m banaHaonukgaH 6up epra 8— 10 mapTta ypub
rpyHT 3munaHaawu. f

Fypsvnap éppgamuga TYykma, FOBaknu Kymnap, yrta CUKUNYyBYaH
noiinn Ba NECCMMOH TpyHTNap AXwWuW 3unynawagun. byHAaa aHr aAxwwu
HaTuxara FPYHTHUHI MebEépUI HaMIurm xonatmpa 3pULINWL MYM-
KWH, abHW: W M= pak-)-24-3%. Mebépuii HamnuMK xonarmaaru

rPyHT 3uynatunraHpga, YHUHr catxm 70 cm rava UYyKM6, 3uMunaH-
raH katnam kanuHaumrm 1,84 2,0 m ravya 6opagun. T[PYHTHUHT OK
KyTapunw ko6unusatn aca 30%
raya owwuyM KysaTunaau. "2 Yy
Fypsvnap époammpga 3u4-
nawTupunrax NEccMMOH
rpyHTnap Vy3mHUHI yTa uy-
KYyBYaHNN* KOOUANATUHU NY- 7
KOTAAW. TPYHT  CaTXUHWUHT
yykKuwun  goMMuii  Mmkaopra
\SO-60' uX

yw T W w wr

eT|yH4Ya rypsum ypuw [aBOM
sTTupunagn Loumuii MukKaop
Kymnap y4yH -0.54-1,0 cwm; X111.2- pacm. CyHBbUA  Tycuknap 6GunaH
nonnap yu4yH 3ca— 10— ypanraH Kymau écTtuk:

i—ecTuk; 2—1yeu!\; 3—6yw rpyHT:
2,0 cwm. 4—mycTaxka* rpyHT.
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Nayw rpyHTnapHuM uyykKkyp3uuyaaw éepaamuaa MycTaxkama
6up Heuya ycynnap BocuTacupga 6Gaxapunagwu. ]

Kymnun éku rpyHT Nun Ko3umknap épgammpa amanga Tykma, 6yuw
xonatrgarn Kymnap, 6anuyumknap Ba folnap 3uunaHagn. KeWunHrun
BaKTAa NECCUMOH TPyHTNapHM xam 6y ycynga 3vunaw axwu Ha-
Tuxa 6epmokpaa./

MycTaxkamnawra axpaTmnraH 6yw rpyHT cuptumgarn 6enru-
naHraH xolinapga kyHpoanaHr kecumun 30—50 cm  6ynraH Temup
KYBYpP KOKMW &Kn Tebparnw éppamumpa uyktupmnagu. byHAaa
YHUHT atpodungarn rpyHtnap cukunmb 3smnunawagu.

KOKn6 ypHaTunyBuyuM KyBypnapHW rpyHTAA CUDKULWIWUHU OCOH-
nawTupuw Makcagmpa ynapHUHE yynmra maxcyc Mocnama Kungu-
punagwn. benruvnaHraH 4ykypra eTray, KyBypra KyM @ku Kym-
TOowW apanawmMacu 03-034aH CONMHKMG, wnbbanab 6opunagn, KyByp
3ca acTa-cekuMH cyrypu6 onuHa 6opunagun. KyBypHW nofownanab
CyFypu6 onuw pasoMmpaa YHUHT ununmparv Kym TUKWUHKW GanaHAanu-
m | —1,20 m gaH kam 6ynmMacamrun kKepak.

/7ebpaTKT éppgamnga YypHaTunyBuYuM KyBypnap yuura TYypT ToO-
MOHra o4ynnagmraH KaHoTIM Maxcyc mocnama kuiirnmsmnagu (XW.3-
pacm). Ko3uk uykKypnawuiw BakTuga mocnama €nuk >;onga 6y-
N6, YHWHT yuun Hali3a waknuga 6Yynaan. Kysyp noihinxapa 6en-
rMnaHraH 4YykKypsnmkka eTrady, W4YKW OYWANFU HaMAaHraH Kym
6unaH Tynaupunagun. CYyHrpa Te6paTtrvy wuwra Tywupunagum Ba
6yHAa YHWHI yuyungarm Maxcyc MOCNaMaHWHI Of3M o4nnmb, Kym
YyyKypHu Tynaunpaawn./ TebpaTrny éppgamupga  Kymaum Kosuknap
ypHaTuwHM pactaBBan npod. bapkan 4. A. (1951 i.) Taknud
snaH.

Kymnun kKosuknap y4YyH Tapkubupga Hupuk apasawimagaH Xonu
4aHrCMMOH Ba NOWCMMOH 3appanap Mukgopu 3% paH owmaraH
KymM Ba warannapgaH donganaHnw wmakcagara mMysodpukamp. Ko-
3nknap ysapo waTtpaHx TapTumbuga xohnawtupunagun. YnapHUHT
COHW KYyHNsinaHr éku 6yihnama ToMOHnap 6yina6, yuyTtagaH Kam

.V

i

—iil

XI11.3- pacm. Tutpatuw ycynu épgamuga ypHatunaguraH Kymnau
Ko3uknap:
a,b KyBYp ypHaTULW Ba CyFypub onuw xapaéHnapu; B, I—MaxCyC MocCnamaHuHI

énuK Ba OYMK Xonatnapw;/-TemMmup KyByp; 2- TUTpaTruy; 3-kaHoTtnap,
4 - OWNK-MOWMNK; 5—KHCKHY.
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6ynmacnuru kepak. WyHUHrAeK, 4eTKM KO3UK-Map >oinawraH Yk
noligesop uyetmgaH 0,5 M AaH OpPTUK uMuuG TYypuLLKW JO3UM.

Ko3nknapapo macodaHu Kyihupgaru ugopa éppamupa xucobnal
AXWK HaTuxa 6Gepaau:

(X111.2)
6yHAOa: LO3MK AnamMeTpu; TO—TPYHTHUHT pAacTnabky Xax-
MU OFUPNUTU; 73— 3MufaHraH TPYHTHUHT XaXMuii orup-

nnmrun.

Kymnun ko3uknap éppgamMmumpa 3uunawTupunraH TFPYHTHUHT 10K
Kyrapmw Ko6unnatmHm 2—3 6apobap ownpuwl MYMKUH.

NNécc Ba NECCUMOH TFPYHTAAPHHHI yTa YYKWWMWHWU KaMakTupuil
Makcagupga Ab6enes 0. M. (1935 ii.) Taknudg arraH nopTnaTwuw
ycynum xam amanga KeHr KynnaHagwm. Maskyp ycyn épgamupga
rPYHr Kynunpgarm TapTubpa MycTaxkamnaHagwm. [pyHTAa Maxcyc
6enrnnaHraH Hyktanap 6yina6 6ypfu éppgammpa ydykKypnap Kasna-
Hagn. By uJykypnapra 3aHXWPCUMOH XamnaHraH, xap 6uvpn 5 r
AaH umbopaT nopTnoBYM mMopna (aMMOHWUT) XolnaHagu. Anoxuaa
yykypra TYWwWWpPUAYBYM aMMOHMUTAAP COHW TFPYHT Typura, YHWHT
3nynawmnw xonatura 6o0fFnuMK 6ynm6, amanga 1 m macodara 5— 10
OOHafaH TYFpW Kenagwu.

MopTnaTnw HaTuxacmpa OYypFu YYKYPAUTUHWUHT 3HM MabayMm
MUKOOpra KeHrasawn, CYyHr yHW 03-03 MUKAOPAA OJIMHTaH TPYHT
6unaH wub”anab TynanpHnaaun. byHpaa 6up BakTAa 6uMp Heya u4y-
Kypaa uw onné 6opuwl  Apamangun, UYyHKu 6upuparn noprnauw
éHugiirnnapra Tabscup kypcatub, pesBopnapHu ynupub wbéopuwin
MYMKWH.

Kyn Wnnnap pasommpa onub6 60punaraH Kysatuwiap HaTuxkacwu
nopTnatuw ycynu épgammga NECCMMOH TPYHTAapHU 3uMynaw xam-
Ma BaKr xam fAXWW HaTwmxka 6GepaBepMac/iurvuHu Kypcatau.

ByHMHr acocuii cababu nopTtnaw BakKTuaa TFPYHTHUHT Tabuuii
TYSUNUWUHUHT 6y3unuwm 6unaH 60FNNK 6YNNG, TPYHT FOBaKIN-
rmHn 8— 10% Yy3rapuwmn néccnappga sappanapapo 60flaHULW KYy4W-
HM MycTaxkamnawra onné kenmangwu.

/C\B éppamunpga TebpaTub 3mMynaw ycynm Kymnum Ba WUPUK
3appanu rpyHTNapHWHr 6yHAal xapakatnapra TabCUPYaHNUK XY-
cycmaTura acocnaHagu.

Mabnymkn, Tebpatnw BakTuga 6yHOaW TrpyHTNapHUHI 3appa-
napu opacmparv uvwWkKanaHWw Kyyn Kamasam. Hatwmxapga, ynap
opacuga y3apo cumxul 103 6epub, OFMPAUTN Tabcupuaa 3uynawa
6ownangun. Nohnn rpyHTnapga (néccnapgaH Tawkapu) 6y ycynHwu
Kynna6 6ynmangwn./

/*Tebparkny cugatnga MW OK 3rMayBYaH MocnamagaH doiiga-
naHnnagwn. Katta Te3nukpa wuctanraH u4yyypamkka TyWwWUlW WMKO-
HUra ara 6ynraH TebpaTkuynap rFpyHT 3appanapu MyBO3aHaTUHU
ocoHrmHa 6ysaan, by xonatHu fAHaga XajannawTupuw makcagu-
na guametpu 25 mm  6ynran 2—2,5 M y3yHnukgaru cepTewwuk
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XI11.4- pacm. CepfoBak KymaapHu TuUTpaTruy
éppgamupa 3uunai:

/—IUTpATrHY; 2-—CepTewnk KYBYP; 3 —TPYHTHUHI YiAuaraH Kucmu.

KYBYP TFpyHTra Tywupunub6, TebpaTuw BakTuAaa YHra CcyB Kyhu-
6 Typunagn (XW.4-pacm). KyBypaaH wb6opunraH cyB ep cup-
TUra kKyTapunraHgaH KeWuH TebpaTkuy uwra Tywanan Ba Y3 OfFup-
aMrn Tabcmpupga dyka 6Gownamaun. Mabnym  UYyKyp/auKKa eTrau,
TebpaTkMy Teckapwm XxapakaT 6wunaH kyTapunagu. HaTtuxapa Typ-
FYHAUTWM 6y3nnraH Kymnap Te6paHuW HaTuxacupga 3umy xornnawunbé
konagwn/

FTpyHTHN 6y ycynpa 3uynawpga 4Yykypnap opacugarm macoda-
HW Kyhnungarn udopa épnamMmmpa aHukKnaw MyMKUH:

r= 21i/IL, (X11.3)

* 9w

6yHAa:  —Te6paTKUYHUHT OFUPAUTU; pN—cyBra TYAUHIaH TPpyHT
3NYNUTN.
Ma3kyp ycyn éppamupa KaauHAUrn 4 meTpAaH owmaraH kart

flam 3UYNaHuUWM MYMKWH YHAA YYKAW MUKOOPWU ce3unapnu fga-
paxaga kKamannwm Taxpubanapaa uc60TNaHrsaH

4-8. TpyHTNapHuU KOTuUpuw ycynnapwu

FTPyHTNapHW KOTUPULW fAeraHga fFOBakK/MapWUHW KaManTupuw Mak-
caaMfia Maxcyc KUMEBUWA uLopuwmanap wuwnatuvwra Eéku WUCCUKINK
TabCuMpuK KypcaTuwra kapaTuaraH Ttagbéupnap TywyHunagu.

KoTupuw ycynnapu 6up Heya xun 6ynn6, acocaH, .Kopuwma-
HUHT lypun 6Yyiinuya dapknaHagu.

By ycynnap KynnaHuwumaaH ONAUH KYypUIULW  Malk[gOHWU TeHr
KBagpaTtnapra 6ynu6 uunkunaau Ba yNapHUHI Kuppanapuaa 4yKyp
K3amnagun. Yykypnap opacu KynnaHunaguraH KOPULWIMaHWHE Typwu
Ba rpyHTra kapab onuHagw. TailépnaHraH KOpUWMaHW TFpyHTra
l6opMW Yy4yH Maxcyc mMocnamanapgaH doiiganaHunagu.
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AmManga rpyHTHM KOTUPWUW YYYH LeMeHTaw, CYHK CcOormno,
31eKTp, MYyM Ba WCCUKAUK TabCHP I3TTUPULW ycynnapum MaBXyAa-
Anp

FTPYHTHW UeMeHTNaW, ONAMHAAH TalépnaHraH YyKyp/aukka
Maxcyc Mocnama Tywupwunumb, YyHUHr éppgammpga 6ocum ocTupga
rPYHT foBaknapura CywK LeMeHT Kopuwma tb6opuwira acocnaHa-
av. Kopuwma rpyHT foBaknapupa Te3aa KOTUO, 3appanapHu ysa-
po axnutnaign. WyHUHrpek, rpyHT MyaaxKaMAUTMHHHT OWWLWN
CYyB CU3AMPULW KOOGUAMATMHW KamahnTupagu.

Ma3kyp ycyngaH 3appanap ynuyamnapu LeMeHT 3appanapupaaH
Kamunpga 4 mapTa Wupuk 6ynraH rpyHTnapga dGoiganaHu Axwu
HaTmxa 6epaan WyHaaH kennb6 u4mkmb, uemeHT épagamumpa ypTa
Ba WWPWUK Kymnap, TowWw-wafatnap Ba, allHWKca, CcepépukK Kosa
rpyHTnap kotupunagu.

Kopuwma wb6opuw Makcaguga uvwnatnnagurad mocnama 20—
40 MM AunameTpnn KysByppaaH sicanumb, yuynum OoCTKU Kucmuga 3—6 Mm
nn Tewwunknap 6up-6upugaH 5—25 MM Macodaga xohnawTupun-
raH. KyympuwHuM eHrunnawTupuwl Makcagupga kKysypnap 1,5 m
o anoxmpa 6ynakna;gadH  Tawkua  TonraH. Yykypra Tywupui
BaKTMAa ynap Maxcyc maxkamnaruvynap éppamumaa 6upuktupunagu.

Typnn opraHuk moppganap Ba YaHrCUMOH 3appanapra cepob
rpyHtnapra kopuwma tob6opuwgaH onauvH ynap 6ocum octmga of-
OviA cyB éppammnpawBunagu. Hauumxkapa rosaknap To3anaHuob,
3appanapHu Hamnawra capgiaHaguraH CyB MUKAOPU Kamasaawn.

Kopuwma Tapkmbupga! 1 UeMeHT Ba CyB MWUKAOPWU TrpyHTAap-
HUHT CYT Oruw kobébunuatura 6ofnuk pasuwpga 1:0,4 pad 1: 10
raya, uYykypnapapo macoga 3ca 1,0 gaH 3,0 meTpraya y3rapuwmu
MYMKUWH.

FPYHTHM KOTMpUW Makcagmpa oLopu Hasnu LeMeHTnappaaH
(300 paH kam 6ynmacnurun kKepak) goiganaHunagn. Has TaHnaw
mMacanacu, acocaH, 3aMWH MYyCTaxKaMAuru, TrpPyHT CYBAapWHUHT
xapakaTn Ba Y/apHUWHI LULemMeHTra HucbataH 3apapu pgapaxacura
6ofnab xan atumnagwu.

Amanunin Taxpubanap HaTuxacu uUeMeHT éppamupa Kynuagarm
MycTaxkaM/AuMK Kynamura 3apuwimnil MyMKWUH 3KaHAUTUHW KypcaTa-
aun: cepépuk koanapga — 1,2— 1,7 m; WMpuUK 3appanu rpyHTnappga
— 0,7-f 1,1 m; WMupuk Ba ypTauya hupuk kKymnapua — 0,25 -0,8 ™
Ba Mmalpa kymnapga 0,1—0,3 M. WyHUHraek, kopuwma tbopuuw
60CUMWN TPYHT FoBaknapwm Ba EPUKAAPUHWHI YnyoBnapura mocnab
TaHnaHagm. MacanaH, 1 M aTpodHM KOTUPULW  YYYH Kosinu Ba
MMpuKk 3appann rpyHTnapga — 0,25 arm; Kymnappga aca — 0,5—
— 1,0 atm rava 6ocumM 6unaH TabCUpP ITTUPULW NTO3UM.

LlemeHT éppamunpga KOTUPWUATaH TPYHTNap MycTaxKamaurun
3,0— 4,0 MMa Ba yHAAH XaM HKOpU 6YANWN MYMKWH.

Cylk conon épgamupa KOTUPULW YYYyH XaM Kopulwma 6o0puLl
MMKOHUATUHU 6epyBYN WMPUK 3appann rpyHTnap TaHnaHagau. Mpod-
PxaHuyuH Bb. A. (1930 ii.) nwnab ymkkaH KywWw Kopuwmanum ycyn,
alHUKca, Keya-KyHAy3 gaBommpa 2—80 mMerp CcyB CU3AMPULL KO-
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6unuaxra ara 6ynraH KyMnau TpPyHTAapHUM KOTUpuUWwAa KeHr Kyn-
naHnnagw.

by ycynpa rpyHr foBaknapura sapysyaH cywK wuwa Nad ,Si02
6unaH kanbunin xnop CaCl2 apanawmacu cywkK Xonumpa wb6opuna-
on. By wnkkana moafda apanawmacu TFpyHT 6ywnuknapuga 1e3 Ko-
TyBYaH Xycycuatra ara 6ynumb6, KaTTukK mogna—ren KPeMHWA Kuc-
notacuHm HA4Si0 2 xocun Knnagu, SibHU Kylimaarn KMMEBUI xapaéH

pyin 6epagu:
Na» ,Si0 2+ CaCl2+ 2H2D = H4SiO ,+ Ca(OH), + 2NacCl.

Cusgupunw KoathduuneHTn Keya-kKyHaysga 5 metpgaH kam 6yn-
raH maliila Kym Ba YaHFCUMOH FPYHTAapHW MycTaxkamnawpga Kafb-
uuii xnop ypHura dochop kucnotacugaH H3P 0 4 coipganaHnnagn.
by aca rpyHtga mabnym pgapaxaga 60rnaHuwl Kyyum Xocwun Kuna-
auv.

Tapknébupga CaCl2 Ty3napu, SibHUM OpraHWK Moafanap Kongufwu
6ynray rpyHTNnapHuM KOTUpuUW y4yyH npod. AckasoHoB B. B.(1949 i1.)
6Up KopuwManuM ycyn kynnaraH. YHAa Xey KaHpalh kywummyacus
foBaknapra spyBYaH CylK wWwuwa wbopunagn, y aca y3 asbatu-
Aa TpyHT Tapkmbumpgarm CaCl2 6unaH kKywmnub, wkKkopuagarmpek
reNKpemM KucsoracuHu xocun a3tagm. Xo3upru BakTha 6y ycynpaH
nécc Ba NECCMMOH TPYHTNApPHW KOTMpUWwAa KeHr hoiganaHUIMOK-—
na. AHnkca, CcyB cu3gupuwl KoadduumeHTN Kevaw KyHAysga
0,14-2,0 meTp aTtpotupma 6YnraH néccnappga 6y ycynaHu Kynnaw
AXW WM HaTuxa bGepmokaa.

CylK conos KOpuUWMacuHW TpyHTra wb6opul xapaéHu xam
ueMeHTNaW ycynumpgarunpgek maxcyc mocnamanap épgammpa onmé
nopunagn. byHpali mocnamanap OCTKM KuUcMnapuparm Tewuknap
ynyamu 14-1,5 MM HM Tawkun atagu.

CylK conon Kopuwmanapu épgamumaa TPYHTHUHT KOTWULW KY-
namn 0,4-41,0 meTpHU Tawkun 3tagn. Kopumwma wobopyBuYm mocna-
MaHu 154-20 MeTp uYyKyp/uKKadya Tywunpuw MYMKUH,

AnekTp épfamupga  kurnupuw ycynm Pelic &.0. (1809 i.)
aHUKnNaraH nOWNM TFpyHTNapgarv CYBHUHI 3/1eKTPOCMOTUK Xapa-
KaTura p[olp XycycuaTura acocnaHraH. MabnyMmku, NoAnAM TpyHT
3appavyanapuHu Kyn Mukgopgarm cys napganapu ypab Typaawu.
By nappganappa AouMo Typnu KUMEBWUI 3neKTp xapaéHnap 13 6e-
pu6, Tabuumihi 6Gocummnap Tabcupuga nonap acta-CeKMH KWMWOK
xonatgaH ApuMM KaTTUK, CYHI KaTTUK XxonaTtra ysrapumb Typagu.

Arap noinu TrpyHTra ysrapmac 3fleKTp TOKM 6unaH Tabcup
3Tuw 6unaH 6Mp BakTAa MaxKaM/0BYM CYHOK Kopuwma tbopunca,
okopuagarn xapaéH >xagannawagwn. YHpaa wmyc6aTr yTkasrnugaH
(aHo4) MaHuii (Kkarop) TOMOH capu CyB Xxapakatu 6ownaHagu.
Wy 6uwnaH 6Gupra wmyannak xonartgaruw manga 3appavanapHUHT
OKMG Kenuwmn HatTmxacuga mycbaTt yTKasr my arpodugarn CyBHUHT
KylKanaHuw XonaTuHuU Ky3aTuw MyMKuH. KaTodope3 geb6 Homna-
byBUYM OyHAaW xonat cyB nappacu katnammpa mogpganap ysrapu-
XM 6unaH 60rnuK 6ynu6, 6y sca BUYKT yTUWKN OGUNaH Xy[a CEKUH-
nnk 6unaH novinapHu KoTuwura onmb kenagw.
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dneKTp TOKW Yyrkasuw >xapaéHupga rpyutaa ypHatmnlaH katog
KyBypnapwn épaamuaa WWFunraH cys cypwmb6 onuHmMG, aHon KyByp-
napungaH 9aca KOTUWHW Te3nawTupuw Makcagu a CylwkK cornon
tobopunaan. WyHUHT yuyyH Xam rpyHTra KuputunraH o6apya Ky-
Bypnap cepT-WWUK 6YyNnWN Kepak.

Amanpa yTkasunraH Taxpubanap 3 ekTp épgammaa KOTuUpuLl
ycynupaH cmsgmpuwl  kKoadduumnmeHtn cytkaga 0 Ol merppaH kKam
6ynraH nonapHm MycTaxkamnawgga oiganaHUWHUHT ad3aninrm-
HU mncéoTnagunap.

CyHBUA Myumnap éppgamMmpa FPpyHTHU KOTuUpuw ycynm MockBa-
farv 3amMuMH Ba ep OCTM WHWOOTAapuM WAMUIA TanKUKOT WUAMIOXU
onuM.Tapun TomMoHupaaH 1955 Wunpa amanra Taabuk atunraH by
ycyn éppamunpa, acocaH, Kym/sM Ba NIECCUMOH FpyHTNap Kotupunagn.

Xo3uprn BakTgoa kapébomupg Ba ypdypon kabu Mym Typrapu
Kypunnuwpaa KeHr kynnaHmnmokpa. CyHbWUI paBuwga XoCUN K-
NNHYBYM 6y Mymnap Tapkubum anya mypakkab, Tawkn KYpUHULI-
OaH TYK paHrnm, cywkKk xonatga 6ynu6, cyBAa OCOH 3puinnu.
ByHaoa mymnap épaoumupga  KOTUPWUATraH TPyHTAap MycTaxkaMman-
rm \0—5,0 MMNa opanukga y3rapagu.

FTpyHTra wb6opuwpagaH onguH mymnap cys 6unaH apanawtmpu-
nagn, HaTwxkaga YNapHUHT EnNUWKOKANK XYCYyCUATU  Kamalinb»
rPYHT roBaknapura Kupub6 ynapHu Tynampagu. Ynap rpyHtra on-
AVHIW ycynnapgaruvgek, maxcyc mocnamanap épgamumga tobopuna-
AV, OHI AXWW HaTmxara CU3yBYaAHNUK KOa(hdpuumeHTn Kevato
KyHay3na 0,5-45,0 meTp 6ynraH kymnappga 0,I1-f2,0 meTtpnau néccu-
MOH rpyHTnapga spuwimnnagu.

FTpyHTra twb6opunraH MyMAapHUHI KOTWULW >KapaéHWHW Tesnaw-
TUPpUW  Makcagmaa Ty3 KWUCAOTaCMHUHI 24 5% kopuwMacu Ky-
wumMya t6opunagn. Mymnap éppgamupga kotupuw kynamm 0,641,0
MeTp opanukga w3 bepagwu.

BYyW rpyHTnapHM WMCCUKNIUK TabCcupupja KOTUpuUW YyTa UYYKYB-
yaH nécc Ba /NECCMMOH Xampa cepfoBak KyMau noinappa KeHr
vwnartnnagn.

Mccuknmk Tascmpupga KOTUWHWUHI WKKU ycynu wmaBxypn. bu-
puHyncn OcTtawes H. A. Taknnd 3TraH KOpXOHaNapHWHI WUCCUK
rasugaH donpganaHuwra acocnaHraH ycyn. ByHaa onguHpaH ka-
3nnraH uyykypnapra 600—800° atpotumagarm wuccukK xaBo wb6opu-
nagu.

MKKMHUM ycyn JinteuHos W. M. kawduéTtura ouwaaup. byHpaa
KaBnaHraH 4YyKypnapHWHI unuyuga rasra amnaHyByYM CYOK €KW KaT-
TUK Xongarn EHunfu ékunagu. EHVw BakTMpa xocun 6ynradH uc-
cCMKNuUkK xapopatm 1000" aTtpodwmpga 6ynagn. bBaxapuw HykKTawm
HasapugaH €eHrua, WKTUCOAMWIM TOMOHMAAH 3ca Kynahh 6ynraHu yuyyH
6y ycyn onaumHrucura HucbaTtaH KeHr KynnaHunagH. YHaa 10—20
CM nn 4Yykypnap TypTbypuak éku waTpaHx wWwaknnga 2—3 meTp
opanukna xonnawTtupunagun. YyKypHWHr 6anaHanuru sca, onguH-
rm ycynnappgarvek, TaWkn K Tabcupugaruv rpyHT CUKUAULW Ka-
AMHANTN 6unaH 6enrnnaHagm. FpyHTra ©60pPUAYBYN UCCUK XaBO
Xaxmunm 1 meTp uykypra 10—40 m3 opacupa Vy3rapaaum. Cywk
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EHUNFM aca wy xaxmra 100 kr atpogupaa capgnaHaam. EHuw xa-
paéHn 5—K0 KyH pgaBom 3Tu6, 1,572,5 M atpoduagarn rpyHTHU Kam-
parign. WyHAYH CcYHr xocun 6ynraH 4YyKypnauk wub6anaHraH
rpyHT 6unad tynauvpunaan. EHuw HaTuxacupga nécc rpyHTnapu
MycTaxkaMnaHubrnHa konmar, 6ankm yTa UYyKUW  KO3INJANATHHWN
xam hWykoTaanm. JIeKUH YHWUHT CyB CU3AUPULWI KOGMAMATK ce3mnap*
nn papaxaga owuwun Kysatmnagw.

XIV 606. YTA UY> KYBUYUAH FPYHTNAPAA MOWAEBOP/IAP
NONMUXANAL

1- 8. YMyMunin mabnymotnap

oaann yyknwaaH gapkim ynapok, rpyHTAapHUHE YTa 4YyKyB-
YaHNUTN peraHga Y3 OFUPAUTM  Ba >yB TabCcupuga WYKU TY3UNU-
wn Ty6aoaH O6y3uvnumwun 6unaH KeyaguraH wakn y3rapuw xonatwu
TywyHunagwu.

Typnu-TymaH Tabuatra ara 6yHAal TrpyHTnap Hamaurn kam
xonatna (6 —9%) aHuya MycTaxkam KypcaTkumuynapra ara 6ynu6,
TYpPfYH 3amuHnapra xoc cudatm 6unaH axpanub Typagun. JIeKuH
WaponTHM 6MpPO3 y3rapulin, SbHWU TFTPYHTHUHT KyWMMYya HamaaHu-
WN Wy 3aX0TUEK TYPFYHNUK xonaTuHu 6y3nb, WOKOPU Kuimatnm
yyKunwnapra onuéb kenagwu.

YTa uyKyBYaH FPYHTNApPHUHT 6yHAall XYCYCUATWHU yHAaH 3a-
MUH cudatmpga cdoliganaHnwga xmcobra onuvw N03UM.

FTpyHTnapHu yTa 4yKyBYaHNMK Toudacmra KUPUTULW Macanacu
Kypunuw MalpgoHnapmga maxcyc onumb 6opunaguraH  MyxaHauc
epwyHOCNMKKa OuUA M3NaHuwnap Ba Xohnapgaruw WHWooTnapgaH
doipganaHnw TaxpubanapuHu ypraHuw HatTmxacupga xan atunagwu.
By Makcagpa VyTa 4YyKyBYaH TPYHTAApPHWUHI Tapkanuwu Xakupaa-
rm xaputa xam kyn kenagun (X1V.1l-pacwm).

Hamnuk papaxacu Sr < 0.6 6ynraH noWnu rpyHTnap Kyilinpga-
rm TEHICU3/IMKKa MOC Kenca, yTa 4YykyByaH fneb xucobnaHagwu:

-0,1. (X1V.1)
1+ ¢€
6yHAaa: eT—Tabuunii xonatgaru rpyHtra owupg fOBakAuK Koaddhu-
OVEHTHN;
e0—wWwy TrpPYHTHUHI OKYBYaH/AMK Yerapacura Moc foO-

BakK/INUK KO3(phPpULUNEHTU.

YTa uykysBuaH FpPYHTAapHUHI acocuii KypcaTkuunapu Kyiuga-
rmnapgaH ubopart:

a) HWUCOMIA yTa 4yykKMw sy,, —Mabaym 60OCMM oOcTuaa HamaHrau
rpyHTnapgarm Hucbuii 3ununaHuw kKniimatuHu udopganaign;

6) pactnabku yta uykuw 6ocumu PYy.4u—HamnaHraH rpyHTaap-
HUHT yTa uyyknwunra onmbé KenyBuYnm OOCUMHUHI 3HT KaM KuimaT-
napuHn udopganaian;

B) Aactnabku yTa UYYKULW HaMAUTN rZY4—yTa UYYKULW Xonatu-
HMW l03ara 4YmKapyBYM IHI KaM HaMuk.
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Kywurnmya HamnaHWw HaTtuxacmpga Y3 ormpnurm tabcupuga yTa
YYKYBYAHNUK KOOGUANATUHN HaMOEH 3TUW XYCYcuUATU OByhnya Ky-
puaMw MalifgoOHWUHUHE FpyHTnapw 2 Typra 6ynnHagwu:

| Typ—yTa 4YyKyBYaHIWK KuliMaTu 5 caHTumMeTpraua;

Il TYp-YHWUHT KulimMaru 5 caHTUMeTpAaH OpPTUK.

Hy rypnapgaH 6MHO Ba WHWOOTAAP 3aMUHNAPUHU MYyCTaxkKam-
nawra oua TaabupnapHu 6enrvnawpga donganaHnnagn.

Yra uykyBuyaH FpyHTNApPHWUHI 8PKWH HaMO&Haacu— iMPUK FO-
BaK/IM NEcc Ba NECCUMOH TpyHTNap.3ap.

By rpyHTnap mamnakatmumusga 3Hr Kyn TapkanraH TOT >XWHC-
napun cudatmnpa yupahgu. byHpgan rpyHtnap YkpauHa. KaBka3 op-
TM, PoccusAHWHI XaHy6u-wapunii kncmm, Mapkasuih Ocmné Ba Fap-
6uin Cubupparu AXNUT MalgoHAapHW 3arannarad.

Akapn. MaBnoHoB F. O. HUHI 3bTUPOG aTUWINYA, Y3OEKUCTOHHUHT
wapKuUil xaHybuau nécc rpyHtnapu 50— 70 meTp uyKyp/aukKkaua
ern6 6opaaun. AMHuKca, ynap TowkeHT, OxaHrapoH, Kawkapapé,

187



XI1V.2 pacMm. 3aMUHHWUHT yTa UYKHWW HaTuxacupga
épunraH 6uHO.

CypxoHpaapé Boxanapupga KeHr TapkanraH. WyHWHr yyyH WHWOOT
6apno aTuwaa MabayMm gapaxaga xaBh KenTtupyBuum OGyHAaM FpyHT-
NapHWHI XyCcycuAaTnapuHu ypraHuw kyngaH 6epu myTaxaccucnap
OHKKATUHW Y3ura xanb6 Kunmb Kenrad. *

By coxaHu ypraHuwra caaMOKAM Xucca KywraH onummnappgaH
Ab6enes HO.M., OeHncos H.A., mtBuHoB WN.B., MycTtagoes A.A.,
KpytoB B. W., NapunoHoB A. K. Ba 6owkKanapHu acnatumw Kudgos.

AliHnkca, Mapka3snii Ocué nécc rpyHrnapura Xxoc KeHr mukécaaru
MnAMUA nwnapHu MasnoHoB f. O. onu6 6opraH. WyHUHroek, nécc
FTPYHTNAPUHUHT YTa YYKYBYAHNMUK XYCYCUATUHW ypraHub, ynapHu
amanpga Taabuk 3tTmb kKenaétraHnap opacupa: Kocummos C.M.. Ac-
kapoB X. A., Mupsaxmaguii M., Ynesatuii WN. M., lMecukos E. C.,
Oanunos WN. O., Hazapos M., MNynatoB K. Ba 60WKaNapHUHI XWU3-
Martnapun xam kKarragup.
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,-.lOKOpnpga aiTl aHUMnN3gex,
nécc Ba /NEcCUMOH TpyHrnap-
HUHI y3ura xXoc Xxycycuatnapu-
OaH.6upu ynapHuUHIr Wupuk Fq-
BaKcumoHnurnaunp. Opartga, 6y
faBakngp rpyHT 3appanapugaH
yHna6, w3nab wmapTta liMpuk
6ynraHun ydyyH ynapHu oaauni
KYy3 6unaH Kypuw MYMKUH.
AoHanopnuk Tapkubu 6yiin-
Yya- 6y rpyHTnapHuHr 50 doun-

3ngaH- OPTUFUHU 4aHrCMMOH
3appayvanap (0,005 40,005 wmm)
Tawkmn 3Taau. Tabnatpa

YyNapHWHI HaMauru nact 6ynuo6,
KYNMMUHYa,TUK KUANUK XONaTUHMU
caknangn. AMmMoO oaauii wa-
pouTna 3 6epyBuM Kywummuya
HamnaHWwWw HaTumxacupga sappa-
nap opacugarv cyBga 3pyBYaH-
nnK xycycmatura ara 6ynrad
60fAaH LW Ky4yun MYyKonmob, rpyHT-
Aa yTa uykuw ByXyara Kena-
an. AlHukca, 6yHpaii  Hamna-
HUW MHWOOT 3aMuUHUAa 3 b6epca, TycatgaH nango 6Yynysum yTa
yyknwnappaH ynap xanokaT é€kacura 6opumb KONUWMKM MYMKWUH.
byHpal xonatga 3aMuHra ysaTuanyBYn OOCUMHWUHI KUWAMaTn 03
6yauwunra kapamar, TPYHTHUHT HOTEKUC UYYKWIWIW HaTmxkacumpa WH-
wooTAa Typnu épuknap xocun 6YynH6, 6ab3aH arunub, KuiiwaHmnob
Kkonagun Ba 6y3unagn (XIV.2-pacm). KynuHya, nNECCUMOH TFPYHT-
nappa 6yHén aTtunaraH  6uHonap uykumwwm  yHnab caHTumeTpaad
ownb ketagu (XIV.3-pacm).

3aMuWH rpyHTnapun Typnu cababnapra kypa Kywwumya Hamna-
Hagwn. MacanaH, €éfFUH-COYMH cyBnapu, mwnab uyumkKapuwagarm um-
KUHOW cyBnap, TalKW CYB XaB3allapMHWHI TabCUPKW, LWYHUHIAEK,
UYNKUHOW KYBYPNapuUHWHI 6y3unuMwn éku ep OCTW cyBrapu caT-
XUHUHT KYyTapunuwm O6yHAah HOXYWAUKHW KenTupub uvukapuwun
MYMKWH.

2*8* [pyHTNapHUHI yTa 4YYyKyBYaHNMUK KypcaTKkuunapwu
Aculue U
| Nécc Ba néccMMOH rpyHTANApHUHr yTa 4YKyBYAHNMK Xycycua-
TV Taxpuba ycTaxoHacu wapoumTmpa €HUra KeHramw WUMKOH'MA-
TUHU 4YeknoBYM acbobnap éppamupga aHuknaHagun. Tabuuii Ty3un-
ANWKN caknaHraH rpyHTnap HamMyHacuMHW MabiyM lOK ocTuaa Ham-
naw Taxpuba acocuHM TawKun 3Tagum. byHpan wapointga /?(MMa)

60CUMM Tabcupuaarn rpyHT FOBAKJAUIUHUHI eX AaH raya kama-
MUWKM YHUHT yTa YyKyBYaHOMMNwwu, . KuiimaT aca Hucbuid yTa
1+ el --">
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YYKYBYAHIUTUHN ngopanangn
(X1V.4- pacm).
FTPYHTHUHT HUCOMIA yra uy-
KyLmyyp nnmnoT KYBYaHNUTWN KBagpat camwumerp
to3ara 3 Kr 0K TabCcup 3aTTUpuo,
Kywunmya Hamnab aHuknaHagw:

01 2 64 HSW P 6yHaa: I—éHra KeHrsiimabi-
' auraH a~6o6pga Ta-

XIV.4- pacM. JIECCUMOH FPYHTHUBT 6umii Hamnuk xonat-

yTa UYKyBUAHNUIMHM  WU(OAAN0BUN pgarn  rpyHTHuHr 0,3
Husma. MMa 6ocum Tabcupu*

parn 6anaHgnuru,
h'- wy 6ocum ocTnga Kywwmmya cyB to6opunraHgaH cyHr
rpyHT 6anaHanuru.
Arap L, ,> 0,001 6ynca, rpyHT yTa uyKyBYaH XxucobnaHagu.
Nlécc Ba NéccMMOH 3aMWHNappa 6apno aTunaguraH MHWooTnap
YYKUWKMHN xucobnawpaga rFPYHTHUHI Tabumii xonatmpaH Kenné uyun-
KNG, YHUHT Oo[4Aui 4yKUW K, cYHrpa Kywumuya HamnaHuw o~ mnba-
Tnaa 3 6epyBunm yTta uykuMw  MUKAOPKU HM aHuWKnaw TaBcuA

aTunagun. byHpaih xonatnappa uyykuwnap ANFUHOUCKA Ba YNapHWUHT
HOTEKUCINUTU KYypuUAuW Me3oHnapuaa KenTUpuaraH kKypcatkuunap-
OaH ownb KeTMacauru wapTt.

FTpyHTnapga opauii 4yknw kKuiimatm VIl 606pa kKenTtupunarad
ycynnap éppgamupa aHuknaHm6, yta uYykKyBuYaHNUrum aca kylhinpa-
rmya xucobnaHagwu:

n
(X1V.3)
lIbyHpa: Tabunini Ba Kywummuya 6Gocumnap Tabcupupgaruv i
KaTnamra XoC HUCOWMIA yTa 4YYKyBYAHUK;
hi—I1 katnam 6anaHgnuru;

n—kKarnamnap COHMW; Te—rpPYHT WapoOUTUHM xuco6ra oOnyBuMn
KoadhpuuneHT. Moligesop Tar t3acu (B) ynuosura 6ornab6 Kynu-
farnya 6enrunaHagun. Arap B> 12 m 6Ynca, yTa 4uyKyBYaH TFPYHT-
HUHI 6apuya katnamnapu yuyyH T = 1,0 kabyn kunuHaam. B <3 wm
6ynraH xonpga Kyihnmpgarmya XxucobnaHagwu:

(X1V.4)

6yHAa:/?—noiiaeBop octugarn 60CUMMHUHT ypraya Kuiimatu, MMa;

Psu(/y—i-katnampgarn rpyHTHUHI 6GownaHfFMy YyTa uykuw 6ocu-
MH, MTlla;

p0—0,] MTMa ra TeHr 6ocum Kuiimatn. Arap 3 M < B <. 12 m
opanufunpga y3rapca, T HUHI Kuiimaru 5 =3 M Ba B =



= 12 m opacupga mocnab tonunagn. TPYHTHUHT Y3 OFup-
nnru  Tabcupumparm yta UYKUMWWHKM  aHuknawpa T — 1
ne6 onuHagwny
OacTtnabknm yTa uyykmw 60cuMuU KUAMaTu/?yy Kyhmpgarmya aHWK-
naHagu.
— &H TOMOHra KeHrammwpgaH XOnau wapoihThaa Taxpubaga aHuUK-
naHraH Hucbuii yta uyykmw s?4 = 0,01 ra mMoc KenyBuYu 6OCUM;

—HaMnaHraH rpyHTnapra pgana wapouvtunga AXAUT K Tabcup
arTmpmnb yTkasmnaguraH TaxpubagaH aHuUKNaHyBuYun 6ocum;

— Maxcyc 30Bypfnap opKanu Hamnaw xapaéHupa yTa uykuwra
oNn6 KenyBuYM carxra MOC KenyBYM TPYHT OrMpAMru Tabcupugaru
6ocum.

ATpPpYHT cupTu 6ynnab Hamiawpa cys 6opuw MaigoHu yTa
YYKMUW 03 6epyBUYM Katnam KanuMHAUrugaH Kuumk 6ynca, FpyHT
orMpnnrn Tabcupumparm yta uykuw Kyhungarvya aHuknaHagwu;

(X1V.5)

6yHaa: S5KK—rpyHT OFfuUpAurn Ttabcumpupgarm yta 4Yykuw;
CyB 6OpPUW MaWAOHUHWUHT KEHTNUTW;
Ay.,—yTa 4yKuMWw KaTAnaMUHUHT Y140BM.

X1V.3-undopnara myeBounk Pt 6ocum octupgarn 6apua yrta 4yKyB-
yaH kKatnamnapHum (oyy<;u,01) xamnaw TaBcua arunnagun. YHpaa yTa
yyKyBYaH KaTnamnapHu h, 6anaHanukparn KuUYMkK KaTnamnapra
6Yynn6 ypraHuw makcagra MyBouk.™

3-8. ¥YTa uykysuyaH TrpyHTnapaa noligesop 6apno aTuu

Arap wkopupgarum xucobnap HaTmxkacumpa aHuUKNaHraH yrta uy-
KYBUYaH/IMK KUAMATU Nolnxanaru MHWOOT TYypFYHAUTUra sapapau
TabCUMp KypcaTtca, Maxcyc Tagabupnap kKynnaw TaBcus atunagun. by
Tanbupnap yTa UYYKUWHUWHI Typura 60fnuK 6Yynu6, cyB TabCcuUpu-
AaH xumMosanaw, \Ta YYKYBYAHAMKHU WYKOTULW, MaxcyCc Kypuama-
nap kKynnaw Ba Xxokasonapra 6ynuHagu.

| Typra Xoc VyTa 4yKyBYaH TrPYHTAAPHWUHI KanuHaurm 5—6

MeTpaaH owmaca, Kyhinmgarun vopa-TagbupnapHu Kynnaw TtaBcus
aTnnagun:

a) Maxannauii rpyHTNapHW 3uuynaw opkannm nohWaeBop OCTU Ec-
TUKN3PU ypHaTUl,;

6) rypsuvnap éppamuga 3uynaw. by ycyn amanga KeHr kx'n-
naHunagun. Arap 5—6 meTpam yTa 4YyKyBYaH KaTnampgaH 1—2 meTp
nompesop Y4YyH 30Byp Kasuwra KeTca, KonraH 3—4 meTpu rypsu
éppoamnga mynxannaHraH Kuiimatrada suunawtupunagu;

B) YyTa uyKyBYaH KaTtnamHuW Kecumb YTyBUYM YCTyH KO3umknap
Kynnaw;

r) noprtnaw épagamupga rpyHTHW YTa YYKYBUYAHIUK XYCYCUSATUHN
KamaTupuw. ByHaa CcyB OCTM MOpTAaTUW  ycynnapu, KYynuHuya
Kyn kenagwu.
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1 Typaarn yTa 4YyKyBYaH TrpyHTnapaa Kyhunaoarun TagbupnapHu
Kynnaw TaBcus 3Tunagwu;

a) arap u4yKyBYaH KaT/nam KaavHAUTKM 4YyKyp 6ynmaca, yHwu
OyTyHna kKecumb YyTyBUM YCTYH KO3MK/IAp Kynnaw;

6) apanaw ycynnap épgamumpa rpyHT KaTtnamMuHu 3unuynawl. ByH-
[a aBBa/ FPYHT HamMnaHwu6, ¥3 OrvMpnauru tabcmpupga uyyktupunagu,
cYHr nopTtnatunagn. Oxupupa aca rPYHTHUHE yCTKU Katnamu ryp-
3unap épgamuaa 3umuynaHagwu;

B) CylOK conon épgammaa KoTupunagu;

r) UCCUKAMK TabCcupuaga KoTupunaawu.

YTa uUYyKyBYAHAMKHM KamalnTupuw &Eku yHu 6yTyHnait 6Gap-
Tapad 3TMW Tafa6WPUHW TaHnawpapa ynapHUHI 6UP Hevya Typnapu-
HU TeXHUK-UKTUCOAMI HYKTaum HasapgaH Takkocnab SKyHWUin Tyx-
Tamra kenuHagu. WyHWMHraek, maskyp MacanaHu Xan aTuwaa WH-
WOOT 3aMUHUHW cyBAAH XMMOsNalW Ba Maxcyc KypuamanappaaH
holigjanaHnw kaTtTa axamusaT kach atagw.

By Makcagpa pacTaBBan KypuUnuw Man[oHUM caTXUHW TeKuc-
naw éknm 6ow pexa 6yiinab WHWOOTNAPHW XOoWnawTupuwra
axaMmuar 6epunagn.

EpTyna ékm wnmopaT OCTKM Kucmnapuga cyBaaH XMMOSIOBYM
Maxcyc Kypunmanap Kynnaw Ba CyB 3/TYyBYM KyBypnapHW Haso-
pat Kunuw Makcagumpa Kynai o kodnawTmpuwra oug uwnap  xam
axaMmunaTnun.

MHWoor aTtpoduaga cyBAaH caknoBuum Wynkanap ypHatunagwu.
Ynap noiigeBop u4yKypnauru yerapacugaH 0,5 M 3aHAMpoOK 6Ynuno,
nMmopatgaH 0,03 KUSNUK ocTuga XonawTtupunagu. byHpgaii hyn-
KanapHWHr 3aHn 1,2 m pgaH kam 6ynmMacnurm kepak.

MHWOOT 3aMMHNAPUHUHI 6ab3aH KyTuamaraH xonatnapga Ham-
NaHnW HaTuxacumpa 3 6epyBuMm yTa uyKUwAgaH Xumosaalw Mak-
caagmpaa Kypunmanappga xam Tagb6upnap 6enrunaHagu. MacanaH,,
Mypakkab wakngarv 6UHONapHW 4Yykma épuknap épgamumpa onauvi
wakngarn anoxupga myctaxkam 6ynaknapra 6ynuw: K KyTapys-,
un peBopnap opacupga TeMup y3aknap YpHaTuw,; noiigesop Tar
303aCMHU KeHraTupuw Ba X. K.

MycTaxkaM Ba GUKP Kypunmanu uHwWooTnap (CyB KyTapyBuwu
MWUHOpanap, TemMup 6eroH mypunap, TemMup 3pUTYBUYU EKWUIFU XO-
Hanap Ba 6.) opaTga, HOTEKUC YyKMWMapHWU kKam ce3agun. LWyHUHT!
YUyH ynappaH ¢oliganaHmw ga Mab/lyM Aapaxagja uykuwra nyg
Uyrinw MYMKUH.

AKCUHYaA, HOTEKUC uyKuwra mMyn kyimb6 6ynmaiguraH MHWOOT-
nap (OWWK-MOWMKCU3 EKN KYLW OWMK-MOWMKKAN rymb6asnap; ax-
ANT nNKa TYcuHNap; O6UKP ynaHraH énkuunap, 6UKP CUHYIK Ba
WnMpuk KypunmanappaH Tawkun tonraH 6uHonap Ba X. K.) xap 6upu
BAoxmaa xonarga UykKuwra Tekwupub Kypunuwu wapT. Arap.
ynap uykuwwu Hatuxacmpa 103 6epyBunm Kywmmua 3ypukuwinap
Kuimatn mMebvépupaH opTuUG KeTca, KypuamanapHu 6yHpgan xonart-
ra yngamampofu 6umnaH anmawTupull N03UM. ?

AXNUT KypunmanapgaH 6apno 3aTUNYyBYMKYN KaBatnum GuHonap-
HW uYyKMa éEépuknap éppamumpa anoxumpa 6ynaknapra 6ynnHagu.
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UYykMa EpuKNapuHWUHI ynyoBnapu yTa 4YyKyBYaH FTPYHTHUHI Typu-
ra 6o0fnuK. MacanaH, | Typaarun rpyHTnapga épuknapapo matoga
42 wmeTp, Il Typgarnpga 30 meTp Ba 6owka TrpyHTnapga 3aca 72
MeTp O/SInHagu.

KyTapma Mocnamanu caHoaT 6uHonapu Kypunuwupa 6a/aHp-
nmrn - 6yiinab axTUET KucMm konaumpunagu. Mocnama TYcuHapwu
3pKUH Xonpa YpHatunaawu, ynapHu naliBaHgnaw MYMKUH 3Mac.

XV 606. 3UN3UNABAPAOLW 3AMUWHNAPHW XWCOBMALWI BA
NONMNXANALL

1-8. YMymMunii mabnymoTtnap i

3un3nna — Tabuunii ocdatr 6ynnM6, yHOAAH ep LWapPUHWUHT Xypaa
KYyn Kucmu 3apap kKypagw. Kyunu 3mnsHnanap Kypykaumkaga Tofnap-
HUHT eMUpUAUIWIN Ba Yynupunuwunura onné kKenmb, ynapHUHT OGYTYH-
nai MyKkonub6 KeTMwmnra Ba YypHUra SHIrugaH-siHru Kynnap, 60T-
KOKAMKNap xocun 6ynuwura, p[apé y3aHNapuHUHI Ty6aaH y3ra-
puwura Ba XoKasonapra onmMb6 kKenca, AeHIn3 Ba OKeaHnappga aca
Kyuynu TYAKUHAap Xocun Kunmb atpod KypyKAuKnapHu 0BUG
KeTagu.

Y3-y3upgaH Mabnymku, 6yHaail odat HaTuxacupa HYN MexHa-
TV 6unaH 6yHén a3TmnraH kynna6 6oWnuknap Wykonmoé, 3Hr xaBg-
NNCU WHCOHNap Xanok 6ynagu.

3nN3nNaHNHI 3Hr XxaBh/IM TOMOHW, YHWHT TycaTgaH 103 6epu-
wn Ba KYyNuHYa xanokatnu Tyraww. ByHuHr acocupga 6uno Ba
MHWOOTNAPHUHT 6y3nnunuwun étagu.

3un3snna XxaBPMHM WNYKOTMLWITaA XO03Mpya IpulINAMaraH 3KaH,
YHUHI TabCUPUHU KamahTupuw WynnapugaH 6upun 3unsmnara un-
AamnuM 6MHO Ba MHWoOOTNap 6apno aTuwaaH ubéoparaup.

3nn3snna 13 6epaguraH xohnappa kKypunaguraH 6uno Ba WH-
wooTnap Kenaxakaga TabCup 3TUWKM  MYMKWH 6ynraH cencmuk
Kyynapra xucob6naHraH 6ynuwm kKepak.

3nn3vna BakTuaa TebpaHM6 TypraH FPYHT 6wWaaH YHWUHT yCcTu-
Aarv Kypunuuwnap opacmpga xocun 6ynagamraH ysapo TabCcup ceic-
MWK KyuynapgaH wub6opaTr 6ynu6. 6ynap acocupga WHWOOT Kypun-
Manapuga WHepuua Kydynapu ByXyAra Kenagu sa HaTuxaga WH-
WOOT WKUKAcTAaHMWKW Ba XaTtTo O6Gy3uauMwu MYMKUH. 3unsuna
5'yofu — HMXo0ATAA Mypakkab wWwapoinTaa ep KaTAaMUHUHE 4YYKyp
Xolinapnga 103 6epaguraH cypuauwnap Ba CuU/mKuMwnap mapkaswu
(rmnouyeHTp) opatpa, 20 — 50 KM Ba yHAaun OPTUK UYyKypaukaa
XoWnawaawn. byHpan uyykypnaukaa 3 6epaguraH cumxkuwinap ep
Kkatnamm 6yiinaé cukmnub-uysmnysyaH 6yiinama Ba KYyHAanaHr
arunyBYaH TYnAKumHAap Xocun kunagun. by TYynKuUHNapHUHI Tapka-
NUW TE3IUTU TPYHT Typura 60FNuUK 6YNM6, ynapHUHT ypTaua KUii-
MaTnapu, yTa Hamnm Kymnspga 150 — 200 wm/c; iMpunk couyunyBuyaH
Tow, wafannappnabO0O— 800 m/c; noiinu rpyHtnapga 1400— 1800 m/c;
AXNNT KOs XuHcnapupga 250 — 4000 wm/c.
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mOrunyByYaH TY/IKUHNApP ep t3a-
cura etnb6 Kenm6 yHaa (MHWOOT-
nappa) TebpaHma xapakaT BYXYyQA-
ra kentmpagu. by xapakaT 3Hr
ooAuA KypuHMw aa cuHycoupga 6yii-
na6é (XV. 1-pacm) Kylimpgarunya
ngopanaHagn:

y A sin (XV.1) XV.1-pacm. CuHycoupa Xapakatu.

6y eppa: y — BakT 6upnurmga MyBO3aHaT xofnatugaH uYeTnaHul
Macodacu; J1 — aHr kKaTTa amnnauTtyga kKuiimatm; T — T1e6>
paHuwWw Aaspu.
rMnouyeHTpAaH Mapkasuii Hypnap waknmpga TapkanyBuu aru-
nyBYaH TYNKMHNap ep t3acura Typam 6ypyak opkanu eTtub Ke-
nagn. TunoueHTpgaH 90° 6YiMunya yTKasunraH TUK UYU3UK ep to3a-
cu 6u;'aH KecuwraH HyKTa (3nuueHTp) aTtpodupa TUK HyHanraH
TebpaHuw 03 6Gepaan. KonraH HykTanappga aca 6y xapakaTt ep
l03acura HucbataH 6upop 6ypyak opkann 6ynmb6, ynapHu Xxamma
BaKT TWK Ba ypuMHMa TalWKuWA 3TyBuUMnapra axpatuil MYMKUWH.
TebpaHuw paspuga Xocun 6YNyBYM MHEPLUA Kydlapu >XUCM
Maccacm M HUHF YHUHI Te3NaHMWW a ra kynamntmacumra TeHr:

[y2\* AK* _or
a9—  —-——— J1 sin —_ -t, E;XV'Z)
di2 7* T '
9HI KaTTa Te3NnaHuu
sin— .*— +1,0 ! (XV.3)

6ynraHpa t3ara kenmb, 3HI WOKOPM WHEPLUUS Kyuyunm Kyhnumpgarmuya
ngonanaHagu:

S=mJmx= ADO. , (XV.4)
8 72
6y eppa: jVO— XUCM OFUPAUTU; § — XUCMHUHT 3PKWH Tywuu, Tes-
naHnwn.

(XV.4) wdopaparn Kyuynap 3unsuna Kydynapwu pe6 artanub,
YHUHI KuiiMatu aMnauMTygaHWUHT owunim Ekn TebpaHuw AaBPUHUHT
Kamanumwm 6unaH kynanunb 6opagn. 3uMn3MnaHWHI TebpaHUWw paa.-
pn kynmHuya 2 — 10 ¢ 6Yynnb6G, YHUHI amMnauTygacu 3aca FPYHT Ty-
pura 60fnnK. MacanaH, SXAUT KOA >KWUHcCNapuga amnnautyga
2—5 MM paH owmalign, FoBaknmM 6yW rpyHtnapga aca YHUHT Kuii-
Matn 25—30 MM Ba yHAaH XaM OWWUG6 KeTUWW MYMKUH. Huxoat-
La Kyuynm (xanokatnu) 3unsmnanap k3 6epraHpa te6paHull amn-
NNTYyAACUHUHT Kulimatn 200— 300 MM ra eTuwm MYMKWUH.

3nn3nna Kyynapum MWHWOOT KypuAMacu Ba YHUHI 3amMuHura
Typnuvya TabCcup 3Tagu. bBynapHWHT 3Hr xaBavcu ETuK Tabcup
xn<;o(5naHn6, 6yHAa arnavw Ba CUAXULWTa oua Wakn y3rapuuw-
napu ByxXyara Kkenagw.
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Xucobnawpapa 3un3mna  KyuynHm wudgopanawl yyYyH 3HI  HOKOpU
CEMCMUK TebGpaHMUW ATa* HUHT XUCMHWUHT 3PKUH TyW ULW Te3aHUWmn
g ra Hucbatura TeHr 6ynraH ceiicMnmk KoadppuumeHT KC nwnatum-
naaw. (

ke = (XV.5)
S

3unsiina KyuYMHum wudopganosun 12 6annuk celMcmMuk Kypcart-
rmy masxypn 6ynu6, 6 6anngaH KWYMK TabCUP UHLWOOT Kypu-
nmwunaa  xucobra onuHmalkan, 9 6annpgaH  lKopu  3un3uvna 6y-
naguraH xolnappa Kypunuw wuwnapu onné 6opunvwinm  MaH 3Tu-
nagn. Typnu 6Gannap yuYyH celicMuk KoagpduumeHtnap (6C) xu-
co6nab umkunraH 6ynn6, ynappaH 3un3vna 13 GepaguraH  Xoii-
nappa 6apno aTunagmraH  MHWOOTAAP MyCTaxKaMAWTMHWU  XUCco6-

nawpa dgoihpganaHnnagn (XV .1l-xansan).

2-8- Kypuauw ManfgoHUHUHT 3Un3mnatapAolwnnru

WHWOOT 3aMUHUHWHT 3nn3nnabapfownnurn TYyAKMHNap Tabcupwu
HaTuxacmpa xocun 6ynyBYM CeNCMUK TeObpaHULWHUHI HKOPWU KUI-
MaTu ar, opkanu aHuknaHaaun. LWyHWUHT y4yyH celicMuWK Tesna-
HUIWHWHT IOKOPW KUWAMaTUHWU TYyFPU Ba aHWK 6Genruvnaw xypga
KaTTa axamumaTra ara.

By makcagna axonu AwanguraH AMpuUK LWaxapnapaa, caHoart
xamga CyB MHLWOOTAAPU KypuUAuwun mMangoHnapuga Maxcyc eply-
HOC/MMK Ba CYBLIYHOC/AWKKa owua u3naHuwnap onn6 6opunagun Ba
Mupuk macwTtabnu xapuTta Ty3mnmb, yHaa Typawm TrpyHTnap ysura
xoc 6annap 6unaH wudopganaHagu. ,CelcMUK KnMUYmk Oynaknap*
xapuTtacu geb artanyeBum O6yHAaalh xapuTanapgaH TerpaHuHr 3unsu-
nara HucbataH MycTaxkKaMIUTMHW Ba Kypunuuw uwnapu onné 60-
pvWw Yy4YyH Kynaih 6YynraH MalgoHHW aHuKnawpa doliganaHunagn
(XV.2- pacm).

Opartpa, 3unsuvnara ynpgamnum 6ynraH Kyna rpyHTtnapra, 6y-
3namaraH  AXANT KOS XKWHCAapu, 3M4 XOoWnawraH, Kam Hamaun
MMpunkK Ba Makpga 3appavyanu rpyHtnap kupagu. Wy 6unaH 6upra
TUK KWANUKAap, 3ax YyKypamknap Ba TeKUcAuknap, WYHUHTAeK,
Tyna HamnaHraH manpga 3appadanu Kymnap, OMWOK Xxonatgaru
nonnap, yta uYyKyBYaH TrpyHTAap 3un3uia XwuxatugaH Hokynab
xucobnaHagu.

CelicMMK KMUYMK 6BYnaknap xaputacu Ty3uwaa TagkumkoTumnap
Typnuvya xonatnapHu acoc kKunub onraHnap. MacanaH, Cada-
psaH A. H., MNMonoB B. B., MNBenuwseunm WM. A. Ba 6owkanap Ky-
pUANW MangOHWHWHI epLyYHOCAMK Ba CYBLWYHOC/AWKKA ouAa wapT-
wapouTnapuHn acoc kKunmb6 onraH 6yncanap, CaBapeHckuii E. @.,
AHTOHeHKO 3. M., Kauy A. 3, NyukoB C. B. Ba 6owkanap 3un-
3Mna BakTMpa €316 ONMHraH TFPYHTAApHWHE CNeKTp KypcaTkuuyna-
pnHn Ba MepBepes C. B., BbyH3a B. WN., KapanetaH B. K., Mup-
3aeB B. M. Ba 6owkanap aca MaWgOHHWHI EpPLWYHOCAMUK Ba CYyB-
WYHOCNWKKa Ooug waoT-wapontnapuHm xucobra onraH xonga
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XV.2- pacM. TOWKEHT WaXxpUHUHT celcMUK 6Ynaknapu
xaputacu (B. Mwup3aeB uu3raH).

Typnu acbobnap éppammpa €3mb6 ONUHTaH TPYHTAApPHWUHI CEeMNCMUK
XyCcycusaTnapuHu acoc Kunm6 onraHnap.

X V.1->kapgsan
CelicMUK KO3(PPULMEHT KC HUHT umiimMaTnapu
3 nn3una Kyuun, Gann 7 8 9
CelicMuk Koatpdu-
UUEHT Kuiimatu 0,025 0,05 0,1

CelicMMK XapuTanapHu yMymui acocra TasHu6 Ty3agunap.
bupop Terpa yuyyH XxapuTa uyumsunaétraHpa Wy EpPHUHT MyXaHOuc-
epwynocnankka oung Ty3unumwmn 6ylinya  ,me30H" TPYyHT TaHnab
onnHagun. by Me30H rpyHT celicMMK XxuxatumgaH. 3un3una 13 be-
paguraH MahgoHnapu Xxapwuracuga KypcatmnraH 6annra TyfFpu Ke-
nmwn kepak iXV.3-pacM). MacanaH, TOWKEHT LWaxXpPUHUHTI celic-
MWK XapuTacuHuU Ty3uwaa Me30H 6ynu6 manga TOWAW FTPYHT XWU3-
MaT Kunau.

Wy Terpaga yuypahguraH 6owka rpyHTAapHWHT 3un3mna 6anu-
HM aHuknawpa C, B. MeaBeaes Taknud aTraH Kylhinpgarn udopanaH
oliganaHunann:

k= I,67['g(E/M.pM-I1g (E£/x.pK], (XV.6)

6y epoa: K — xucobnaw 6aiMHUHT ME30H FpyHTUra HmcbataH OpPTUK
ékn kamnaumrn; UK UM— kysaTtyB onub6 6opunaértraH Ba
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XV.3- pacm. CeiicmMuk rerpanapra 6ynuHuW xapuTacwu.



ble30H FpyHTAapga 3unsvna TYAKUHNAPUHUUT TapkKanuwl Te3snru,
R& P« — Ky3arys onmb6 6opunaétraH Ba Me30H TpyHTnap 3appa-
YanapuHWHE 3UYAUTK.

YMymuii Kkabyn KunmHraH koupgara acocaH {XV.6) udopga ép-
navmuaa 3un3mna  6anMHUMHI  Ky3aTyB oOcTuaarv rpyHTAa Me3oH
rpyHTra HucbataH OpPTUK EKM KaMAUTMHW aHuknawga Kywumua
paHuwaa ep OCTU CYBMAPUHUHI caTxM xucobra ONMHULWN Kepak.
MacanaH. arap Kymau n0W, NONAN KyM €KW YaHFCUMOH TFpyHTNap
Karnamnapupga ep OCTM CcyBlapu WHWOOT nNolgeBopura fiuH Xowi-
nawraH 6ynca, y xonga xucobnawHu 6up 6Gannra owwupuwira
TYFOoun Kenagum Ba XO0Kaso.

Kypununw mMalkfoHNapUHUHT MYXaHAWC-eplWyHOCANK Ba CyBLIY-
HOCNMKKa ouf wWwapT-waponuTnapuHn xamaga 6MHO Ba WMHWoOOTAApP-
HUHT 3uUn3uMna okumbaTmpa 3apapiaHuWl  TOMOHMAPUHU  Ky3aTull
HaTuxacmpga Wy Hapca Mabnym 6Yynaukm, xucobnaw wuwnapuaa
celicMMK KMYMK 6Yynak xaputanapumpaH donganaHuwl 6ab3v Kam-
ynnuknapgaH Xonu amac by kKamMumnuknapHWHr acocupa KarTa-
KaTTa MalgoHNapHW celicMUK XuxarpaH TeHr 6annapra 6upnaw-
Tupuw étaaun.

Mabnymkun, xap 6Mp MHWOOT nMNOWAEBOPU >XOWnawraH 3amMuH
rpyHTNapu y3MHUHI Ty3unumwum Ba (pu3MK-mexaHuK xoccanapu 6u-
naH Ty6paH dapknaHagn. LWyHWHrgek, Kypuamw ManfgOHUHWUHT
TY3UNUW XycycuaTnapu Ba CYBWYHOC/AMK XoOoccanapu xam Typan-
yaaup. byHpali xonpga 6yTyH 6up Terpa 6Yinua axnmT 6up ceic-
MUK 6annra 6upnawaguraH WapouTHW TOMUIW UMKOHWATK Aeapnu
nyK.

WYyHMHT YYyH Xap 6up anoxuga> Kypunumw MangoHW rpyHTna-
PUHN (U3NK-MeXxaHUK MycTaxkaMank KypcaTrmuynapu Ba CeMcMUK
XycycuaTnapuHum xmcobra onraH xonpga xucobnaw 6anm ypHaTtuw
MWHWOOT MyCTaXKaM/JUITUHN TabMWHNAWHWHT acocuii raposmaup.

3-8. ,3unnsunnabappgow 3amMmuHnap" ycynu

KeliHrn BakTAa Kyuynu 3unsmnanap 103 6epaguraH xoilinapuga
Kynna6é Typnu uWHWoOOTNap OyHE[ sTunnwm cababnm ynapHUHT
CeMCMNK XuxataaH MycTaxKaMAUTMHW TabMUHAAW acocCuii Basu-
hanapgaH 6upugup.

Wy 6unaH 6upra 6y MHWOOTNAP TEXHUK-UKTUCOAUA TOMOHZAAH
Xam Kynah 6ynuwmn kepak, YyHku 1 6ann rwkopura xucobnaHraH
MHWOOT TaHHapxu 4% paH Kyn Mukgopra owmb KeTuwun MabayMm.

WyYyHUHT y4yyH Xap KaHpgalh 3aMUHHWHI 3una3mnara mycraxkam-
MUK XONMaTUHW aHuKnawaa rpyHTNapHUHT (PU3NK-MEeX3HUK Ba MycC-
TaxkaMnuk kKypcatruynapmgaH donganaHuw, tKopuaa anTraHu-
Mun3nek, Makcaara mysoduk 6yYynm6 konagwu.

by 6opaga A. A. BbapKaHHWHI UAMUWIA uU3NaHUWNApU AUKKaTra
caszoBopaup. Y 3appayanapu y3apo 60rnaHraH rpyHtnap celcMmuk
XOonarmHn aHuknawpaa ynapHUHI MyctaxkamMaumk KypcatruuynapupaH
Kyinparnya cdonganaHUwHN TaBcua 3Tagu:

~e(x) = rp = &c. (XV.7)
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pyHT 3appayval/ropm 3c/uw re/, x

XV.4- pacM. 3un3una Tabcupupa TPYHTHUHT uyKuLWw
KO3 (ULMEHTN Ba YHWHT 3UYAUTKM opacmparn 6ornaHui.

6y eppa; £ox — xucobuii celicMmk KoapduuymeHt; kc— XV.1 xapn-

BanfaH onuvHaauraH KoapduumeHT; Kip — rpyHT MycTax-
KaM/IUTUHUN Xucobra onyBYU KOIPMPULUEHT.

FPYHT MycTaxkaMAUTMHU Xucob6ra onyBYM KOIPAPULUEHT WH-

WOoOoT 3aMUHUra HucbataH xmcobuii 6ocum pX éppgamupga Kynunpga-

rmya aHuUKnaHaawu,

Ap= — . (XV 8}
v Px

6y epga 2,5 — 3un3unara ypraya Kapwuank KWUAYBYU TPYHT-
nappaH TalWKuWa TOMNraH 3aMUHra HucbaTtaH Xucob6uini 6ocum.

3unsvnabapaow  3aMUHAApPHUM  aHukKnawpaa wmyannudg uwnab
yMkkKaH ,3unsnnabapaow 3aMuUHAap® ycynm xam aHya Kyn Ke-
nagun. by ycynra acocaH xap KaHganh Kypuamw  MalhgOHUHWUHT
3nn3nnabapgownnrn Wy ManaoH TawKWa TonraH TFPYHTAAPHUHT
hM3MK-MeEXaHNK Ba MycTaxKaM/MK KypcaTKuunapu Ba MHWoOTAA
3aMUHra Tabcup 3TyBYM 60oCUM KuiimMaTu Xuco6ra ONIMHraH Xonaa
aHMKnaHagwn.

ByHAa Kypunauw MaWAOHUHWHT Xucobuidi 3un3mna 6Ganu wy
MalOH >oilinawraH Terpa yuyyH 3pHaTunraH 6anngaH OpTUK EKu
Kaminru cerMcMmk mMyaaxkKaMauMK KoadphpuunmeHT ku opkanu wngo-
AanaHagu;
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Nn- y (XV.9)
we
6y epfa: ac— Kypunuw MaigoHu XxoWnawraH Terpa yyyH 6enrm-
NaHraH 3Hr Kyynu 3unsuna Te3naHWwWwun; am— myBo3aHaT
e Te3naHuwwn.

MyBo3aHaT Te3flaHnwuyM peb wyHaal 3mnsmna  TesnaHuwura
anTnnagnkn, YHUHI Tabcupupaa TebpaHaéTraH TpPyHT y¥3 MycTax-
KaMAuruHm caknangn. J[emak, 3aMuHra TabCcup 3TaéTraH 3mn3mna
Te3naHuWmMm KuUiAMaTu MyBO3aHaT Tres3faHUWMAaH Kopu 6ynca, y
Xonpa rpyHT Y3 MycTaxkKaMaUrnHu MWykKoTub, 3appavanap yptacu-
na y3apo 3uynawys 103 6Gepaau.

MyBoO3aHaT Te3naHWWNM Kyhmparnya aHuknaHagwn:

2--g(3-lg) »=+fg) (XV.10)
M Iw-T-Uu

6y epAa: g — XUCMHWHI 3PKWUH Tywwuw Te3NaHWWnW: O— FPyHT
ofnpnurnpgaH Ba MUHWoOOTAAH Ky3arys onm6 6opunaértrad.
calxra Tabcmp 3TyBYM TUK 6GOCMM KWNMATWU; <re— FPyHT-
HUHIT WYKW WnWKanaHuw 6ypyarn; T® — rpyHT 3appavana-
pn opacugarn 6ornaHnw; CV — rpyHTHWHT 3unuynurn; / —
Te6paHnw paspn; Uw —3mnsmna kKyHAanaHr TYAKuHAa-
PUHUHT Te3nurn.

Xap 6up anoxmaa Kypunuw MalgOHUHWUHT CeNCMWUK XuxaTnaH
Wy >0l YyuyyH VypHaTunraH 6annra mMoc Kenuw wapTtm (XV.9)
ngopara acocaH &uv = 1,0. bowka xonnapga, AbHU E£M < 1,0 éku
&v>1,0 6ynraHga Kypuavw MalWgOHHUHT 3un3una 6anvHum wy
XXOW Yy4YyH YpHatunaraH ymymuin 6anngaH KW HUHT Knimarura moc
paBuwaa KamManTupuw €KW OoWWpUll TaBcua 3Tunaaun.

3nnsunal3apaow 3amuHAap ycynaum Y3UHUHHT og4AWWNUTWN, MY-
pakkab xucobnawnap Ba Xey kaHAalh Kywummya xapaxarnap Ta-
na6 atmacnuru 6unaH axpanub Typagu. Wy 6unaH 6upra yHwu
Taxpubaga KynnaHunwmu xap KaHaahh O6MHOKOPAWK uWAapuHu onmb
6opuwpa, MahfOHUHWUHI 3un3uvnara mMycTaxkKaMAMTMHW aHuKnawga
eTapnu papaxaga aHuk Mabnymotnap 63pagu (XV.2->xapgsan).

4-8. 3nn3una Tabcupupa rpyHTAaAp  MycTaxkKaMauk
KYpcaTKMYNapuHUHI y3rapuwmu

3nn3una 03 GepraH BaKToa TPYHT KaTnamnapu Gyii-
na6 6ynnama, KyHAanaHr Ba ep t3acu 6ylinya TapkanyBuum Tyn-
KWHNnap xocun 6Ynn6, ynapHWHI TFPyHT 3appavanapura Ba ynap
opacumparun cysB Ba rasnapra TabCUpK HaTUXacumaa CUKUAULL-4Y3U-
MW Ba CUNXUW 3ypukuWwnapu ByxXyara kenaau. by Baktaa
rPYyHT 3rnfayByaH Wakn y3rapuw Tabcupupga 6ynumwmn 6unaH 6up-
ra, 6as3nm xonnapga YHWHr Tysunmwun 6y3snnnb sappavanap ysapo
3MYNaHNWKM XaM MYMKWH.

Myannudg wnwnab vakkaH ,HamnaHraH rpyHTnap TY3UNu-
WWUHWUHT 3MN3Mna Tabcupuga 6y3nnunwmn® xakumpgarv Hasapusra
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VX.2->xagasan

FPYHT WapT-wapoMTnapuHn xuco6ra onraH xonfa aipum Kypunsiw MaPLOHNAPUHHHT

Kypunuw  MaiigoHn

56 xoHanu 4 KaB3TnIW Ty-
pap ol 6uHoCK

.FPYHT KaTnamnapun

NECCUMOH

KyMan

now

Y KaBaTnuW Typap Koi NECCUMOH noinu

6uHocK

Mabmypuili yrowma
5 KaBaTIu caHoaT 6uHOCK

4 KaBaTnum Typap Ko
6UHOCH
9 KaBaTAM YKyB Kopnycwu

TpaHcnopT 6uHOCK

3cnaTma: HOkopugarn Kypunuw maiifoHnapu 9 6annu Telpaja XolnawraH

Tew aup.

KyM Ba

KyMAu

novnn kKym

KyMmau
nownu

Kyman

non

KymMau
non x

noli Ba
KyM
noik  Ba

noli Ba
KYM

cencMunk MycCcTa X,KaMINTUHN aHWUKANal

I pyHrHumr
3U4nuruy,
H/m3

viukana-
HUW 6yp-
yaru,

25

26

26

25

19

26

rpag,

MpyH'H/H  3a;pavanapapo
j  6ornaHuL
Kyun, MMa

0,025
0,0097
0,019
0,014
0,0034
0 007

0,010

FPYHT cupTura
10K Tabcup
an aiga

940

478

734

509

190

362

404

MyBO3 HaT TesnaHuwW

P=0,1 .
MMa

2720
2830

2298

1518

2420

1770

6ynn6, ynap yuyH

CeiicMrk  Myc- MaiiioHra Mo ¢

TaxKamamk Keny rHe  cuiic-
KO3(h(PMLMEHTN MUK  KO3hdn.
ue T JQ
15 0,066
1,36 0,074
1,42 0.071
1,14 0,088
0,76 0,132
1,21 0,083
0,88 0.M4

HUW kuiimatn 0,1 ra



acocaH yTa HamMmnaHraH 3sap-

AW /MM MK 60CUM CM pavanap y3apo 6GornaHraH
Jro 30 so 70 so -no rpyHTnapra 3unasuia Tab-
- ! ' cup aTraHpga, 6y Tabcup

AcrlorfA2 L o Gupura Gornas
T=rT5cm P P P

TYpyBYM Kyunap opkanmu
Kabyn KunuHagun.by Kyu-
nap CUMXWUTYBYN CeNcMUK
3ypukumwnap Tabcupura
bapaow 6epraHuga rpyHT
KBasu KaTrukK >XWUCM XOnn-
na TebpaHunwaa gaBoM aTa-
AN Ba TPYHT 3appavanapu
opacugaru 6ornaHuwnap
dakaT anacTuk xycycumaTtra
sra 6ynagw.

ByHaaH aca 3appanapu
y3apo 60fnaHraH rpyHTnap

“Npon/ TY3UNUWNHUHT celicMuk
KyynaHuw Tabcupupga 6y-

XV.5-pacm. OWHaMUK 6GOCMMHWHT TPYHT 3nnnwmn TebpaHuw p[aspu-
KaTnamu u4ykypnurm 6yinab ysrapuuw Ada TrPpYHTHUHI cumxunura
(kym. ra=44%; a =00 Mwm/c2). Kapwu MmycTaxXkaMaunk Kyp-

caTkmuynapu y3rapuwwura
60FNunK 6Yynagn, pgeraH xysnoca Kenué uyukaawu.

FTPYHTNAPHWHI CUMXWIWITA Kapwu KypcaTkuynapu YynapHWHT
CUMKNTYBYM TalKW Kyuynapra HucbataH 6ynraH acocuii mycrax-
Kamnmrn 6ynun6, ynap X3p KaHpgar 6ocumra Ba FpyHT 3appavana-
PUHWNHI y3apo 60fnaHuW XxosaTtnapura kapab y3rapagw.

FTPYHTAAPHWHT CUJ/KMWTIra Kapwwu MycTaxKaMAUTMHW  aHuKnaw
3appavyanaoun 60fnaHraH rpyHTnapga couymayByaH rpyHTAapra HuUc-
6aTaH aHya Mypakkab6. By Mypakkabnuk 6yHpali rpyHTnap 3appa-
yanapH ymMyMui xonga MWOK C, Ba 6WKP Xxonargarum cc Kyuynap
6unaH 6ofnaHraH 6ynu6, ynapHWUHr TabwuaTu eTapsmya ypraHui-
MaraHnmrngagup.

Wy 6unaH 6upra mabnym waponrnapga OyHAan rpyHTnappga
IOMWOK, 6ab3aH 3aca 6WKp 6GOFNaHUWNAP CU/DKMWTa MycTaxkKam-
NUKHW aHuWKNawpjga acocuini ponb YMHaWM MabayMm.

Typnn rpyHTnap yctuaa onmb 6opunraH kynnab Tekwwupysnap
HaTuxacupga Wy Hapca Kenub uYMmkagauku, HamnaHraH Ba yTa Ham-
NaHraH rpyHTAap CuaXuwra Kapwu MycTaxKamMankK KyYMHWU Ky-
NnMHYa KOMWOK xonatgarm 6ofFnaHnwnap xan kunagu. WyHWHT
YUYYH CUNXUTYBYM CENCMWUK 3Ypukuwnap Tabcupuga FPYHTHUHT
KapWwuaurnHm ypraHmwaa akcapuatT OMWOK 6ofnaHuwra axamumar
6epuwra TYyFpu kKenagun. IOMwok OOFNaHUWNAPHUHI acoCUl Kyuu
rPpyHT 3Kppayanapu cuUpTuHuM ypab TypyBYM CYB KaTnaMAapUHWUHT
y3apo TOpTUWMKNW Kyyura 60Ornuk.

X03Mprn 3aMOH 3NeKTPOKMHETUK Hasapuscu FPpyHT 3appavana-
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TebpaHnw OakTu,cC

XV.6-pacm. [pyHT 3appayanapu 60rnaHuw»
KYYUHUHT BakKT 6upaurupa ysrapuiin.

pn atpoduHm Yypab TypyBum 3 TypAaaH ubopaT cyB Kob6Guknapwu
6opnurnHu ucbotnagn (1.6-pacmra-kKapaHr).

1) yTa katTmK 6ornaHraH W4YKM KOOBUK — 3/1eKTpP-MONeKynap
TOopTMWMW Kyuyn éEppamuga YH MuHrnab sa yHAaH OpPTUK Kyu
6unaH rpyHT 3appavacura 6ornaHran;

2) 6YywpoK 60fnaHraH ypra KOGUK — 3/IeEKTP TOPTUWMULWN Tap-
Kanuwmn HaTtmxacmpaa 60FnaHUW Kyyu HucbaTtaH KamMpokK 6ynunb,
y 3appavya cupTumpaH ysokfnawraH capu Kamanné 6opagu;

3) TaWwkn KOOGWMK— 3NeKTp TOPTUWYBW TabcupupgaH yetga 6yn-
raH 3pKuWH xonartgarum cys.

J,HamnaHraH rpyHTnap Ty3sManmwwuHun 3unsuna Tabcupuga 6y3n-
ANWnN" Ha3a0MACUHUHT  acoCUiA wapTnapugaH O6upm CUNXUTYBYN
celicMMK 3ypuMKUW Tabcupuaa TebpaHaéTraH TpPyHT 3appadanapu
opacmparn 60rnaHuW KYYMHUHT O6y3nnnwunaup.

by 6y3unuw acocaH 3appaya aTpodugarn ypTta kKobukaa 103
6epn6, y kKaTtta amMnauMTyfa Ba Te3NaHUWAN CUNXUTYBYAH 3ypu-
KWW XOCWUN KWNYyBYM KYHAanaHr 3un3mna TYynKuHnapwu Tabcupuga
ByXy/Ara kenagwu.

ByHAaa TrpyHT 3appacuHu Yypab TypraH CcyB KOOWKNAPUHWUHT
KanuHnurn ysrapagn by y3rapuwHWHr acocuii cababu kKobukaaH
3un3una TYyAKuHnapu YytaéTraH BakKTAa CyB Moekynanapu hyHa-
NNWNHWUHT  y3rapuw xopaucacunup. by y3rapunw Y3 Hasb6atupga
ynap opacmparv TOpPTUWMW KYYMHUHI Kamalhiuwmura Ba 6ofFnaHuw-
NN CYBHWHTI 3pPKUH CyBra alnaHunwura onmb kenagn. Kynna6 Tax-
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TeffpdHt/w OakT mn, C

XV.6-pacm. [pyHT 3appauvanapu 6ornaHuLl»
KYUYMHUHT BaKT Gupnauruaa y3rapuiit.

pu atpoduHm Yypab TypyBuum 3 TyppaH ubopaT cyB KOGUKNapH
6opnuruHn uncbotnaan (1l.6-pacmra-kKapaHr).

1) yTa KatTumkK 6OrnaHraH WYKU KOOBWUK — 3NEeKTP-MONeKynsp
TOpTMWMW  Kyyn éEppgamuga YH MuHrnab Ba yHAaH OpTUK Ky
6unaH rpyHT 3appavacura 6ornaHraH;

2) 6ywpok 60ofnaHraH ypra KOGWUK — 3/1eKTP TOPTULWMULWIN Tap-
Kanuwmn HaTtumxkacmpa 6OFNaHUW Kyuynm HucbataH KaMpokK 6ynuo,
y 3appauva cupTugaH ysOknawraH capu kamaliné 6opagwu;

3) TawkM KOOGUK— 31eKTp TOpPTMWYBM TabcupuaaH vetga 6yn-
raH 3pKuWH Xxonargarum cys.

,HamnaHraH rpyHTnap Ty3unuMwuHW 3un3mna Tabcupuga 6y3u-
aMwmn"  Ha3aoOUSICMHWHI  acocuii wapTnapunadH 6uUpu CUHKUTYBYMK
celicMnK 3ypukuw Tabcupupa TebpaHaéTraH TrpPyHT 3appadanapu
opacmparn 60rnaHuW KYYMHUHT Oy3Mnnwmnaup.

by 6y3unuw acocaH 3appada aTpodwumpgarm ypTa Kobukaa 103
6epn6, y KaTtTa amnauTyga Ba Te3MaHWUWAM  CUJDKUTYBYAH 3ypu-
KWW XOCWUA KWUNYBYU KYyHAaNaHr 3uvn3una TYNKUHAapu Tabcupupga
BYXYynra kenagw.

ByHAa TrpyHT 3appacuHu ypab TypraH CcyB KOOGWKNApPWUHWHT
KanuHanrn ysrapagun. by y3ripuwHMHr acocuii cababm kKobukaaH
3un3una TYNKUHNapwu YyTaéTraH BakTAa CcyB MoJsiekynanapu nyHa-
ANWWHWNHT  y3rapuw xoaucacunup. by y3rapunw Y3 Hasb6aTtmpga
ynap opacugarv TOPTUWMLW KYYMHUHT Kamanuwwura Ba 6OfFnaHuLl-
NN CYBHWHT 3pPKWH CyBra anaHuwwmra onné kenagun. Kynna6 Tax-
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XV.7- pacm. [OnHamukK 60CMM KWAMaTUHWUIW BaKT 6Gupaurunga
y3rapuwu.

pubanap acocumpga ypraHunraH 6y xogmca HatTuxacupga TFpyHT Tap-
KNWOGUHUHT 6y3nnuwimn Ba 3appadyanapHUHr 6up-6upura HucbaTtaH
CUMIKMWN ByXyara kenagw.

Arap rpyHT KOGUFU YyTa HamsaHraH 6ynca, 3appadanapHWHT
y3apo cu/mxuwmn ynap opacugarv foBakHW Tynaupmb TypyBuK
9PKWUH CYBHWUHI CUKMANG umkuwm xucobura w3 6Gepagwn. by aca
Mabnym 6ocumnap dapku / épgamunpga  udopganaHyBym CU3ULL
OKMMNapuHm xocun kunagu. by okmmnap aca y3 Haebatmpga Teb6-
paHunWw BakTMpa xocun 6YnyBuyMm Xxampaa Kataam 4YyKypaurum z Ba
BaKT 6Gupnurupaa t owné 6opyBunm AnHamuk 6ocumnap hz Tawvcwu-
punga TabMWHNaHWG Typaaw.

WyHpaan knnub, TebpaHuw paspupga rpyHT 3appadanapum opa-
cupgarn 60fFNaHUL KYYNapUHUHE KaMmaluwm dappavyanapHuUHr ysapo
cnmxnwmnra onnb kenmb, y sca Y3 HasbaTmpa Wy 3appavanapHu
Myannak xonatra KentumpyBum akc 6ocum bchz xocun kwunagwu.
bab3n wapouTnappga, AbHU 3un3una Tabcumpupga, rpyHT 3appanapu
opacugarm 60FNaHUW KyyYn KuiiMaTtm yH4Yya KaTTa 6ynmaraHga Xo-
cun 6ynyBYnm akc 6OCMM TPYHT KaTnamMuHu OGyTyHnal wmyannak
xonarra KenTupuwm MYMKWUH, Y Xonga 3aMuUH TrpyHTNapu pespnu
CylK xonatra kenumb xap KaHOah eHrun  KHWU Xam KyTapull
KOGUNUATUHU #HYyKoTagu.

WyHpan kunub, 3unsumna Tabcupupga O6ynraH TrpPYHTNApPHWUHT
cUXMWra Kapwm MycTaxkaMAUTMHW YpraHuurga tokopuaa Kentwu-
punraH wapouTnapga to3 6epyByn 3appanap opacugarm 60fnaHuw
Kyuyun Kamanuwm Ba akc 60CMM TabCUPUHWU XMcobBra ONUW NO3UM.

5c = [oc- N1 d12(r, *)] tg PO+ cw(t), (XV.I1)

6yHOa SC— CUMXUWTa Kaplwu MycTaxkKamauk;
ac— rpyHT OFfUpAurugaH Ba WHWOOTAAH Ky3aTunaétraH
caTtxra TabCUp 3TYBYM TUK GOCUMHWUHI WHEPLMS Xonaru-
narn Kuiimatu; Ac— CYBHUHI 3uunurun; h(z, t) — katnam
YYKYpAUrum 2z Ba BaKT t 6ylinuya y3rapyByaH AUHaAMUK



XV.8- pacM. 3aMWHNapHWUHT 0K KyTapuuw
KoathuumeHTNapu.

60CcUM KUMatu; P, — FPYHTHUHT WYKM unwnanaHmw 6yp-
yarn; cw(t) — BakT Gupnurmuga ysrapyeBuum TrpyHr 3appa-
yanapun opacumnarun 6ornaHul Kyuu.
lOkopunpga kentupunraH (XV. 11l) udona 3appavanapu 6ornaH-
MaraH rpyHTnap Y4YyH Kynunpgarm KYpPUHWUWHW onagu:

5¢c“=[«c— JICAr)tg y (XV.12)

Xynoca kunub aiTraHpga, CU/MKUTYBUYM CENCMUK 3ypukuwnap Tab-
cupupga 6YnraH TrpyHTAApHUHI  MYyCTaxKaM/AUIMHKM  aHukKNawpaa,
Mabnym wapouTnapaa, rpyHT 3appadanapu opacuparun 6ornaHuu
KYyYn, TFPYHT OFMpAWIrn Ba WHWOOTAAH TywaéTraH GOCUMHUHI Ka-
Maiuw xXycycusiTnapuHu wnHobatra onuw s03UM.

5-8. CyBra TyiiMHraH rpyHTNapHWUHI 3un3una rascmpupga
KyikanaHuwm

ANTNG yTunraHupek, Tyna HamnaHraH TrpPyHTAAPHUHI 3un3una
okmbatmga cywk xonra yTtuwm, acocaH akc 6ocum Achz Tavcupu-
fa w3 6epub, 6y KynuH4Yya 3appavanap opacuaa 60fFnaHuwWw 6yn-
MaraH, AbHW KyMAu TOWANW Ba Warannm rpyHtnapga SKKON Ha-
MOEH 6Ynagu.

lOuopunpga kentupunran (XV.12) ndopgara kantamui. by wudo-
fara acocnaHuw6 3un3mna  KyynaHuwu Tabcupuga TFPYHTAAPHWUHT
MYKN uvwKanaHuw 6Gypyaru @ ysrapmac paeb6 kabyn KunauHca, y
X0n4a oc HUHI  KuMiAMaTu akc 60cuMm Tabcupupga Kamalimé 6opaau
Ba YHWHr Ac/l2=ac uwuiimatnpga Sc=0 6Yynu6, 6y 3ca TPYHTHUHT
Tyna cywkK xonatra YyTuwmnHu 6unaupagun. KonraH xonnappga, abHu
AlJiz HuHr 6Gapuya O pfaH WKOPW KuiimaTnapupga rpyHT Y3UHWUHT
MyBO3aHaT Xxofatugarm cu/kuwra Kapwm  MycTaxkamamrupga
Kypa KamMpok MuKpopgaruw kummarra ara 6ynaawu.
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Ademak, 3un3una Tabcup 3TraHfa couvyuslyBY4aH TPYHT MycTax-
KaMAUTUHN aHuKnawpaa AWHaMuK 60ocum  KuiiMaTMHKW u3naw KatTa
axamuaTra ara skKaH.

KymMnn rpyHTNnapHWHI 3un3unara HucbataH MycTaxkam/amrun sa
AVNHaMUK 60CuUM KMAMaTUHU wu3nawpa W. B. Apanonsckuin  A. Ka-
3aprpaHge, B. A. ®nopwuH, H. H. Macnos, Mn N. WNsaHOB,
M. H. TonbpgwTeiiH, 6. Cupg., O. A. CaBuHoB, OnicoH Ba kKynna6
6oWwKa onumnap aHyarmHa ww onmb 6opuwraH. AunHamuk 6ocum
KMAMaTUHM TonMWuw Yy4YyH Typnu wudoganap Taknudg aTunrad.
Ynap opacuga H. H. MacnoBHUHr ,YTa HamniaHraH KyMau FpyHT-
NapHUWHI AWHaAMWK MycTaxKamnaurmn” xakmpgaruv cys CU3IULWIN  Ha:3a-
puscunaa KentupunraH wudopa Y3UHUHE MUXYaMAUTU Ba aHUKAUTK
6unaH p[ukKkaTtra casosopaup.

= — 1 . - ~
hz(Z) KC\.H z 2\// (XV. 13
6yHAa: KC— FpYHTHUHI cyB CU3NW  KOI(PPUUNEHTU; //— FpyHT
KaTNnaMUHWHT 6anaHgnnrn; r — kKysarys onm6 6opunaér-
raH cartx; VvNn— FPYHTNApPHWUHT 3uUA3mMnaa Tabcupupa uvyKuw

KO3 hULMEHTH.
FTPYHTNApHWUHT  3un3mna Tabcupuaga uYykuw  KoadhPULUEHTHU
ynapHuUHIr TebpaHuw paspupa  3UHYIUTUHW Y3rapTupuw Te3NUTMHN

ncdopganaign:

(XV.H,

6y eppa: M — rPYHTHUHT foBaknuru; t — BakT.

AvHamuk 6ocum kniimatmHm (XV. 13) ucdopa Epaamuga aHUK-
nawpaa vn KoOIPMUUMEHTUHUHT axamMusaTu Xypaa katta 6ynu6, xap
6up anoxupa WapouT YYYH FTPYHTHUHT 3WYNUTW, 3appavyanapuHUHT
ANpUKANTU, ynap CUPTUHUHT TEKUC €KW HOTEeKUCAUru, Ccencmuk
KYYNHUHT KWAMATU Ba YHWHI TabCUp 3TULW BaKTW, FPyHTra KO-
pugaH TywaéTraH HKHUHI KuhAMaTtu Ba XxokKasnnspra 60fFnuK pa-
BULWIAA Maxcyc Taxpuba épgammpa aHuknaHagwu.

XV.4- pacmpga TFpyHTAapHWHE 3an3mna tabcupuga 4YyKuw Koad-
PUUNEHTUHUHT KUAMaTnapu KenTupuaraH.

WyHn anTmb6 yTuw Kepakku, (XV.13) ncoga acocaH KyMnu
rpyHTNap yuyyH Taknudg aruvnradH 6ynmb6. AnMHaMuUK 60CUM KuUAMaTKU
thakaT rpyHT KaTnamu uYykypnurm 6yiinya arpm 4msuk waknmga
y3rapagun (XV.o-pacwm).

3appavanapu y3apo 6ornaHraH TrpyHTnap ycTupaH KenuHrum
BaKTAa MyannudHWHr onué 6onraH KysaTuwnapu, 6y rpyHTnap-
HUHT MycTaxkamnuru 3unsumna tabcumpupga 6y3mnuumn Ba AUHAMUK
6ocum xocun 6ynmb6, YHUHT KUAMATUHWUHT opTn6 6Gopuwm acocaH
3ap”ayanapapo 60rnaHMW Kyyura Ba YHUHI BakKT 6upnurupga ys3-
rapuw xoauncacura 60FNMK IKAHAUTUHW KypcaTagwn.

ByHpgah rpyHTnapga AguvHammk 6ocum /2 hakaTrmHa Katnam
YyyKypnurun 6ynna6 ysrapmaii, 6ankm 3appavyanapapo 60fnaHuLl
KYYMHUHT y3rapuwura mocrsawraH xonga BakT 6Yyinuya xam y3ra-
"TIVYHA MA'KAVM 6Y INK-



Nirj.llyHUHr yyyH Tyna HaMnaHraH, 3appavanapu ysapo 60fnaHrak
rPYHTNAPHUHT 3MN3una Tabcupupaa CywK xonatra YTUWKM Kymaun
rpyHTnapra HucbataH aH4Ya Mypakkab6 wapoitaa 103 6epaau.

BornaHuMw KY4YMHWHT BakT 6YyiinMuya y3rapuwu cw(t) kyhinpgarm-
ya udopganaHagu:

cJt)~rcJ0) + \cew{6)-cw{Q)\ (XV. 15)

6y eppa:cw(6), ~(0) — rpyHT 3appadanapu opanufugaru 6orna-
HUW  KYYMHWUHT: 6GownaHfFMy Ba OXUPrK Kuimatnapwu;
[i — 60FnaHnWl KYYMHUHT Y3rapuwinHu uUgo[anoBynm Koag-
hULNEHT.
KoahcpmuymeHT U Taxpuba opkanum Kyhmparmya aHuknaHagu:

XY.6-pacmpaa TrpyHT 3appavanapapo O6O0fNaHuW KYYMHWUHT BakT
6Gupnnruga ysrapuw Waknm TacBUpaHraH.

lOkopupa acnatmb yTraHUMusgek, 3uMn3vna BakTuaa sappava-
napu y3apo 6ofnaHnwpa 6ynraH Hamam rpyHTnapga xocun 6yna-
AVTraH AWHaAMWK 60CUM KMiimaTu Xxam BakKT 6yiiunya y3rapagu.

By y3rapuw MyannudHUHr Kylimaarn wudogacu opkKanum akc
3TraH:

(XV.17)

6yHAa: V6— rpyHT 3appayalapuHWHI 3un3una Tabcupuga UYKULL
KO3 (PULUMEHTUHNHT BownaHfFny Kuiimatu; | — anHamumk
60CcMM KamManuw Te3nurnHm wundopanosun Taxpuba opkanu
aHnKnaHaguraH koadpduumnmeHt; H — 3unsumna Tabcupuga
YyyKuwWw 13 6epaguraH kKatrnam 6anaHanuru.

AnHaMnK GOCUMHWHI BaKT 6upnuruga ysrapmwum X V J-pacmpa
TacBupnaHraH 6ynu6, 6y Vy3rapuwHWHr (XV717) wudopara xypaa
MOC/IUTUHUN Ky3aTuUll MYMKWUH.

AnHamunk 60ocuMm KumatmHu (XV .17) undopma éppamupa aHUK-
nawpga' suns3nna Tascupmpga 4ykuw 03 b6epaguraH Katnam 6anaHg-
avrm H HM Tonumw anoxupga axamumatra ara. by kuiimarHu kyilin-
farn udopanaH Tonunagu:

(XV.18)
By ndopa cakaT uykuw 03 6epaguraH Katnam G6anaHofUrMHU aHUK-

nabruHa KosMain, 6ankm 6y KaT/aMHUHI 3uni3unara 6Gappowianrn-
HU oWwWnpyBYM Taabup TaHnawpga xam axaMuatTangup.

6-8. 3un3umnabappow 3aMUHAAPHWUHI 0K KyTapuuw
KOOGUNMATH

MabNyMKNU TFPYHT MYycTaxkKamM/MK KypcarkMuynapuHWHI y3rapuiu
xoaucacu akaTt TabCUp 3TYBUYM 3UA3UNA KYUYUHUHT KuUiimaty <
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Wy rpyHTra wmcc 6ynlaH MyBo3aHaT Te3naHuw am Kuiimatugau
owmnb6 KeTraHAarvHa to3 6epagu, fbHU

<*C>«M (XV.19)

AKC Xxo0nna xap KaHgalhi rpyHT y3 MyBO3aHaT X0/naTUHW caknab.
anacTuK TebpaHMa xapakaTMHM [aBOM 3TTMpaawn.

WyYyHUHT yuyyH Xap KaHAan Kypunuw mangoHumpgarun rpyHtnap-
HUHT  3Mn3mna Tabcupupa Y3 MycTaxkaMauMK KypcaTKuuynapuHu
y3raptupuw ékuM akcuHya xonatuHuU 6unnw  yuyyH okopugaru
WwapTHU cuHab Kypuw no3um.

Arap TrpyHT 3un3mna Tabcumpupga y3 MycTaxXxKaMAUITMHKW Kaman-
TMpca, y x0n4a 3aMWHHUHT  AHIM 0K KyTapuw KOGUNNATUHMN
aHuKnaw 3apyp 6ynagwu.

iilly wmakcagnoa Myannud ToMOHMAaH uwnab YukKHATaum ycyn
rPYHTNApHWHT 3Mn3mna wapoutuga 103 bGepaguraH mycTaxkamaunk
KypcaTkmuynapmHu ys3rapuwunHnM xucobra onraH xonga 3aMUHHUHT
IOK KyTapuw KOOGMNMATUHW aHukKnawra épanam 6Gepagwu.

TebpaHma XxapakatTga 6ynraH rpyHT LaH4Ya K KyTapa onuwu-
HW aHWKNalw, y4yH TeHr TabCup 3TyBUYM pPU K octmgarn W uy-
Kypnukaa XobnawraH XYSKCUMOH NOWAEBOPHU Kapab uYmkKamus.

ByHaah xonpaTabcup 3TaéTraH KyyaaH MongeBop 3aMUHUHUHTL
Xap KaHpaih HyKTacupga Xxocun 6ynradH 6ow 3ypukuwnap kyhunpa-
rmya aHuknaHagwu.

aj = 2 (a £ sill a)
0 (XV.20)
a2= -¥(a — sin a)v

6yHOoa a — KYypuHUW 6ypuaru.
bow 3ypukuwnap opkanu udopanaHraH KOpM MyBO3aHaT XO-
narn kylhnpgarmya 6ynagu:

Sin g = ————————mm . (XV.22)
o+ 0j+27(l + N+ — ,

(XV.20) ncopara ¢, Ba <2 NapHUHI KuiMatnapuHu Kyinnb, yHAaH
I HM TONamMmu3s:
Z_Po/ﬁémp__ \' YA+ _£7\ (XV.22)
TE\sin® / \ 7tg &/

yHAaH KOpWM MyBO3aHaT Xxonatuga 6ynraH rpyHtTnap 4YyKypauru-

HW aHuKnaw MyMKUH 6Ynagn. Arap—-=»0 3KaHAUTUHWU XMCOOT?
da

O/iCaK, AbHWU
dz p,, /038 a ,



WHUW  6Gypuyary a HUHI OKOPM MyBO3aHaT XxofaTra Moc
n kuiimatmHm (XV 22) udopara kKyicak, y xonga rpyHtnap
MKacMHUUT Kyhnpgarn mabnym udogacn kenub uymkagu:

EYctgT+*--=.)-(/* + -£s_V (XV.25)
KA\ 2/ vV 7tg?/

by wndopga Mabnym 0K Tabcupuga 3aMWUH TPYHTAAPUHWUHT HOHO-
pn MyBO3aHatga OynNraH KWUCMUHUHE UYYKYPAUTUHW  KypcaTtaawu.
WdopgapaH 6up xun wapoutaarn rPyHTNapHUHI OKOPW MyBO3a-
HaT YYKYpAuUru KopugaH y3saTunaéTraH K Ofupaurura 60fFnuk
neraH xynoca kenné uyukagwu.

AmMMO 6y xonaT, uarapu aiTraHuMmsgek, ac < am wWwapTura Xoc
6ynunb, akc xonga FpyHT MycTaxXKaMAWK KYpCaTKUYTapUHUHT y3-
rapuwunHn xucobra onuuwra TyFpu kenagu. byHpa aca-ruex dakart
p0 HMHr MyBO3aHaT KuiimaTura 60FnNukK 6ynmali, 6anku YHWUHT
WHepuusa xonatumgarv kKuimatura xampa rpyHT 3appavanapu opa-
cupgarn 6ornaHuW KYYMHUHT y3rapuwwn cw(t) ra, noiigesop 4ykyp-
NUTUHWHT Myannak xonatu hz(t) ra Ba ymymaH onraHga Te6paH-
Ma xapakaT BakKTura 60fnuk 6ynn6 konagwn. femack,

By wndopapsaH wKopu MyBO3aHaT xonatuga 6YynraH rpyHTnap kar-
NaMUHWHT 3uUn3una wapouTuHM xucobra onub, rc= O page6 kabyn

Knncak, 3aMWHHWHT KK K)“/Tapa onnuw KOGVII'II/IHTVIHI/I Tonnw MyMm-
KUH!

(XV.27)
Clgif+ 1 —

6yHpa 7# — Ka3ub ONIMHIraH TFPYHTHUHI ofupnurun. (XV.27)
noaga MHWOOT 3aMUHUHUHT 3MN3MAa BakKTuha K KyTapuw Kobu-
nnAaTn 3appavanap opacmpgarn 60fnaHMW  KYYMHU KamanunwumpgaH

TalWkapu, NoilAeBOp UYYKYP/UTU TabCUPUHWU Myannak xosnatra yTu-
WNHU XaM Kypcatagu. Arap

IH(t)=*iH— Achz{t) (XV.28)

3KaHNUTrMHM xucobra oncak, hz(t) sa cw(t) napHuHr (XV.15) Ba
XV.17) wdopganapaa KentupunaraH KuiimatnapHu Hasapga TyTuo,
XV.27) HM Kynumpgarmya €3l MYMKUH:



Ctg 8+ « —

+ @(y) + [c0(6) — cro)] WM\

7

eKkn
PcblI=\M*H - M
+ N/c {cto(0) + \cw{6)— cw(Q)} e ],
6yHAaa
I\A:_ ~—; MH =M 4-1; yhc =

ctg ?.+ <=

XV 8-pacmpga X, MH Mc kKoapdpumumeHTNAapHUHI TPYHT uwkKana-
HUW 6ypuyarvra 60rnMKAnUrnura omp 4Ymama KenTUPUNTaH.

7-8. 3aMUHNAPHWUHT 3uUN3unabaphoWwWnNNruHy owmnpulura
LapatunraH Taa6upnap

lOkopupga kentupunraH (XV.9) udgopara kaiitamus:

by wudopara 6MHOAH Kypunuw MankAOHUHWUHI CEMCMUK MycTa.~ Kam-
NN acocaH MKKW Kuiimatra 60fnuk 6Yynu6, ynap 3unsvna BaKTu-
pa l03 6epaguraH lOKOpW Te3fnaHWW a. Ba MyBO3aHaT Te3/laHu-
wn — am gup.

3un3una wKopu Te3naHuwu Tabumii WwapouTnappa Byxynara
Kenné, YHWHT acocuii KypcaTkuuynapu: Te6paHuw amnaumtygacu A
Ba fAaBpu T ra WHCOH Aespnun Tabcup Kypcata onmaign. ByHUHT
akcuya, MyBO3aHaT Te3/laHWLWKW MM 3aMWUH TPYHTAAPUHUHI KypcaT-
KMynapu Ba MHWOOTAAH TabCUP 3TYBYM HKHWUHI Mukgopura 6or-
NMK 6YyNraHn yyyH, YHUHT KMAMaATUHU Typnwu4ya y3raptupuw uynn
6unaH 3aMWUH MYCTaXKaMAUTUHU OWUPUW MYMKWUH.

3aMWHNAPHUHT  3un3unara HucbataH MycTaXKaM/AUTMHU OW K-
puwra kapatunraH tagbupnap Typavydagup YnapHuWHr 6ab3vnapu
3aMWH TPYHTAAPUHUHT  3WA3MNa  MycTaxKaM/MIMHKM  olWupulura
hyHanraH 6ynca (FPYHTHWUHI MycTaxKaM/WK KypcaTKuuynapu, SbHU
? Ba C KuWAMaTnapHW CyHbuii nynnap 6unaH Kynantupuw opkasnau),
GowkKanapm sca WHWOOTHUHI 3un3unara 6apAoWNNTUHN OWMPULL-
ra (MHWooThaH y3aTunaéTraH TUK WyHanraH KyuynaHuwnapHuW Ba
noraeBop YYKYpPAUTMHWU oOwWUpUW KWYnm 6unaH) KapaTuarad.

FPYHTHWHI MycT axkaMAuK KypcaTKUYnapuHu. owmpuw. Tag”n
‘upnapu.
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TPYHTHUHT MycTaxkaMnuK KypcaTkuuynapu Kuiimatnapun <p Cw
HU owwnpuw 6GeBocuTa MyBO3aHaAT Te3/aHUWM aM HUHT Ba 3aMWUH-
NapHUHT MycTaXKamManK KO3(hULMEHTU Kbl HU olwmnpagun.

by Makcagpa kynupgarm Tapbupnap onmé 6opunagu:

— 6YWw Ba FOBAKNW rPYHT 3appavanapuHm 6yTyH KaTnsm 6yiin-
ya Typnu ycynnap épgaMmupa 3uuynaiw;

— FPYHT 3appavanapuHUHr opacupgarn 60fnaHuW Kyynm Kulima-
TUHU KUMEBUIM MNynnap 6unaH owWunpuul;

— FPYHT 3appavanapu opacumgarv 60ffaHuUW KYYUHU UCCUKNUK
Tabcupupga owunpuLl;

— ep OCTU CyBapuUHW 3aMUH aTpoduaaH yeTnaTtuw Ba GolKa-
nap.

MHwWwooT nolinxacu 6unaH 6ofnak 6ynraH Tapbupnap. 3&-
MUWHNAPHUHT 3UN31MNa6apaoWNNIUHN UHWOOT aTpoduHU KYylnmuya
loKnaw Ba 6YW FfoBakK FPyHTNap KaTlaMWHU KUCKaApPTUPHLW iynn
6unaH xam OWMUPUW MYMKWUH. WHWOOT aTpoduHM Kywummya K-
naw ycynm 3aMUHNAPHUHT 0K TabCUpW OCTUAArN KUCMUHWUHE aT
pod Kucmnapura HucbaTtaH MycTaxkKaM/MK Xoccacura acocnaHraH
MabnyMKM MNONAeBOpP Y4YYH ULasuaraH 4ykyp KynuHua wy >xonas=>|
O/IMHTaH TPYHT 6unaH Tynaupunaaun. fespnu 3uynawtTvpuaMmaraH
AHIM TYKUNraH 6yHAal rpyHtnap 6yw Ba fOBakK Xonuaa Xoina-
wanwn. HaTtmxkapga, 6y rpyHTnap 3appavanapv 3un3mna BakTupa
3Mynawnwira movun 6ynagun. Arap ynap 3un3unia pyih 6epryHua
HaM XxopaTga 6ynca, 3uvuynawuw BaKTMga akc 60CUM Tabcupura
yupab, 6y 6unaH MWHWOOT oOCTUAA XolnawraH rpyHT 3appavana-
PUHUHT XaM 3uynawunwinapura nya ouné 6epuin MyMKUH.

WyHWUHT yyyH nohaesop atpodura TYKUATaH TPYHTAAPHUHT
ycTuaaH 3unsunara KYHpoK uYmgamnu awénap 6unaH lKnaw Mak-
caara MyBoukK. ByHpan Tapbup TYKUNraH rpyHTNapHUHI MyBO3a-
HaT Te3NaHUWMWHN oWNPUG, YyNapHUHT 3un3unara MyctaxkaMm/anrmuHu
Xam olwunpagu.

MHWOOT aTpoduHM KYywumya lKnaw Makcagmpaa, KyHUHYa
7 WHWOOTHMHI aTpodura xohnawrvpunaguraH apum 6uHonNap
ékn 6y Makcagpa MMpuK Townap Ba 3uMynawWTUpPUAraH rpyHTnap
XxaMm ovga 6epuwin MYMKUH.

bYW Ba foBaK rpyHTNap KaTtiaMUHW KamaliTupyBuu Tap6upnap
ra 6MHOKOPNWK Taxpubacuga KeHr KynnaHunaguram nolhigesop
YYKYPAUTUHU  OWNpUW €KW KO3UKAM noligesopnap Kynnaw Ha
XoKaszonap kupaau.

Uykyp >oWnawraH noigesopnap xap KaHAalhi MWHWOOT YYYH,
caHoaT Ba XamoaT, KYynpuK ycTynu, CyB MWHWOOTNapu Ba GowkKa-
nap yu4yyH xam kypa Kyn kenaaum. bByHaa uyKyp XoWnawraH
noligesopnap épgamuga Kywumya epTynanap xocun 6ynub, ynap
KentupaguraH donagaHu Hasapga TyTraHga wmakcagra MyBOM UK
6y MYMKUH.

WyHM xam aliTu6 YTuwl Kepakku, UyKyp noigesopnap Kyn-
naHunraHga WHWooOTAaH TywaétraH 60CMM 3aMUHHWHIE 4YyKyp Ba
NMUWKUK, KYyNn 0K KYyTapyBuM uaTnamnapura ysatunnmé, 6y 6unax
MHWOOTHUHT YMYMUIA MycTaXKaMauru TabMUHNAHUIWIN LWYy6Xacus. =
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Wy 6unaH 6upra TFpyHT KaTnamnapuUHUHI UYYKYP/AUTUM OWULIN
6unaH YHWHI MycTaxkaMaumkK KypcaTkmynapum ®, CwW xaM OwWwwno
6opaan. BYHUHT HaTmxkacmpa MyBo3aHaT Te3/laHWUWMW aM HWUHT Kuii-
MaTu 4ykKypnuk 6yrimya owmb 60pagn. bByHMHr acocupga nonpesop
YYKYPAUTUHW TaHnaw wWynun 6unaH xap 6up anoxmpaa Kypuauuw
MalgoOHM YUYYH aM> ac WapTUHW BYXyAra KenTupuw MYMKWUH 6Y-
naau.

KYnnHua, MHWOOT 3aMMHuAa KaTta katnampgaru Huxoataa 6yuw
Ba fOBaK rpyHTnap xoivnawraH 6ynu6, noiaesop YYKYpP/AUTUHU
ownpuw Taabupu KYyn Kenmacnamrum xam MYMKWH.

byHpali xonnapga katta katnampgarm Oyw Ba fOoBaK rpyHTnap-
HW 6yTyHnah kecnb YyTnO, MHWOOT KMHMU NACTKM MNUWNK KaTnam-
napra ysatumwaa ycTyH KO3UKAM noligesopnap Kynnaw makcagra
MyBOod UK. ByHpali noraeBOpnapHWUHI 3HP acocuii ad3anguknapu-
AaH 6upun ynapHu wuwnatuwaga YykKyp 30Bypnap kasuwra sa max-
cyc Kypunmanap wuwnatvuwra xoxaTt Wyknurungagup.

WyHpan knnmb, 4YyKyp XoWnawraH noigesopnap Ba YCTYH
KO3MKNap wuwnatuwaaH acocuini makcag. 6yw Ba foBak rpyHTnap
KaTnaMMHW KuUckapTmpuw nynun 6unaH 3aMUHNApPHWHI 3un3vnabap-
OOWNUTUHM owunpuwaaH mnéopart.

Xynoca KWAnb WyHW alruw Kepakku, 3aMWUHAAPHUHI 3un3unna-
6apAOWNNTUHN OWUPUIWIHUHT OKopuaa akTné yTunraH Tagbupna-
pu 6MHOKOpPNUK Tmxpubacupaa doganaHunagurad TagbupnapHuHr
alipumnapun 6ynn6, ynapHWHr COHW Xap 6up anoxmpa wapouTra
MOC pasBuwga owné 6opuUll MYMKUH.

XVl 606. TEBPAHMA XAPAKAT/TAHYBYUN MALWWHA BA
YCKYHANIAP MOWNAEBOPU Y

1-8§. MawwuHa Ba yCKyHafap 3aMUHUHUHT Te6paHuLwn

MabnyMKn, KYynruHa caHoaT KOpXOoHanapuja Ba KyYpuamw Taw -
Knnotnapuga wuvwnatunagmraH MaluHa Ba YCKyHanap Te6paHma
XxapakaT Kunmb, v xapaéHu mobaiiHuga ynap aTtpodra 6y Xapa-
KaTHW TapkaTagu. Te6paHmMa XxapakaT noiWgeBop oOpkKaauM 3aMuH
rpyHTnapura Ttapkanub, ynapfa HOXyW xonaTtnapHuW t3ara ken-
TUPUWKN  MYMKWUH, SbHU  3aMWUH TPYHTAAPUHWUHI HOTEKUC 4YYKu-
wn nahigo 6Yynnb, YHUHr HaTumxkacumpga HadakaT acoCuili MUHWOOT-
HWHI MOWAeBOPM Ba 3aMWHW LWKUKACTAaHUG Konman, 6ankunmereb-
paHMa xapakaT TapkKaTyBY4M MallMHa Ba YCKYHanapHWHI y3u Xam
donpanaHnwra apokcms 6ynu6 konaawm. by asca mMawmHa Ba yc-
KyHanap 3aMuHuparu rpyHTnapHu mMaxcyc Tana6nap acocupa yp-
raHWWHM Tako3o 3'agwn.

M [pyHTnap Te6paHMa XapakKaTMHWHI MUKAOPWU Ba XYCYCUATH,
acocaH, GyHpali xapakaT rapkaTyBuYM MallMHa Ba YCKYHaNnapHUHT
Typu Ba uw xapaéHura 6ornmkaup. MawmnHa Ba YCKyHanapHUWHT
HOTEeKMC XoWnawraH KuUCcMaapu, Typau TpaHcnopT BocuTanapu Ba
noptnauira oua uwnap okubarmpga Teb6paHmMa XapakaT to3ara Ke-

nagn»
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FPyHT caTxupgaH 6ownaHraH Te6paHuW 4YyKypnuk 6yinab Tap>
Kann6t cyHu6 6Gopaaun. XapakKaTHUHI CYyHUWW daHga HUCOWMIA femn-
upnaHuw,. KoadpuumeHTa €KUM TebpaHUWHNHI fJeKpeMeHTa ae6
opuTnnagun.

TpaHcnopT (HakNMéT) BOCUTanapuMHUHI XapakaTu Tabcupwupga
ByXyfAra KenyBuyun TebOpaHUWHUHI MUKOOPW Ba XYCYCUATU ©WYn
KOnnaMacuMHUHI XonaTu Ba TPaHCMNOPT BOCUTACUHWUHI Xapakatna-
HUW wn3ura 6o0fnukK. WYHMHT y4yyH O6yHAOal xonnappa nmyn konna-
MACUHUHT AXAUTAUTUHN MyXxodasa kunuw 6unaH 6upra TpaHcnopT
BOCUTanapwu xapakaT/naHyBYM W3HU XaM AXANTAUTUHM TabMWUHANaW
Ba YHW HucbaTtaH OFMp acocnapra >ohnawTupuw TaBcusa aTunagun.
ByHra TpamBail W3WHW MWCON KeNTUPUW MYMKUH Mabaymkwu,
TpamMBal xapakaTu ihynra fAKUH XolnawraH yihnapHuW Kydynum Teb-
paHTMpagn. by TabCUpPHMK KaManTnpuL YUYH u3 octupa-
rm éfo4y TYcuHNapHm Temup-6eTOoH aweécm 6unaH anmMawTu-
pn6, TemMup u3lnapHu 3ca y3apo narBaHanab AXAUTAUTUHW OW K-
puw TaBcua 3TUAraH 3aun. YHU 6Gaxapuw axwu Hatuxanap 6ep-
an.

Byw rpyHTnapga Kypunuw wuwnapuHm onumb 6opuwpapa, KynuH-
ya, KO3MKNuM noiligesopnapgaH gonganaHnnagn. Kosnknu novigesop
ypHatnw (aliHUKca, KOKMG KMPUTULW) XamMma BaKTrPYHTHUHT Teb-
paHuwwnra cabab 6Yynaanm. ByHUHI okmbaTmpga €EH artpodpgarm  Xo-
HagoHMnapAa fWOBYM axXONMHUHIE TUHYAMIKM  6y3nnmbruHa Konmaim,
6ankn ¢doihganaHuwaga 6ynraH 6uMHONap 3aMUHUHK KywunmMuya 4y-
Knwra onnbé kenuwwn, ynappaa é€puknap nango 6ynuwmn Ba anpum
xonatnapaa aca AEeBOPHWHI O6yTyHnal Kynawwura onmbé kKenuvwu
XxaMm KysatumnraH. WyHWHr yuyyH donganaHmwparn 6uHonap SKu-
Hnpga 6GaxapunaguraH KO3WK KOKWW wuwnapu maxcyc Tanab6nap
acocuga onub 6opunagu. Maskyp TanabnapgaH 6upun KokmnaéTrak
KO3UK 6unaH 3Hr AKMH 6MHO opacmparm Mmacodara anokagop 6y-
nmé6, b. N. OanmaToBHWHI Tabkupanawnya 6yHaanm mwmacoda 20 m
AaH Kam 6ynmacnurm kKepak.

OVHaMnK KyynapHWHI 3aMuH 6Yyina6 y3ok Mmacodara Tapkanv-
WK MalWmMHa Ba YCKYHaNnapHWHI HOTeEKUC >XohnawraH Kucmaapu
xapakaTu HaTumxacupga tosara kenagu. byHpgaH xocun 6ynraH Te6-
paHuw, Kopupa anTnbd yTraHMMmu3gek, mMalwmHa Ba acoOCUA UHLIO-
OT Kypunmanapura canbwii Tabcup Kypcatuwm MYyMKUH. ByHpga
TabCUPHUHI EMOH OKMb6aTuM— pe3oHaHC xonatmaa (pe3oHaHC — Tab-
CUp 3TYBYM Kyuysnap 4YacTOTACMHWHI MaluMHa Ba MHWOOT TebpaHuLw
yactoTacmra Moc Kenuuwu) 03 6epagn Ba akcapuAT UHLWOOTHUHI By-
3unnwura cabab 6ynagwu.

mMawmnHa Ba yCcKyHanappgaH TapkanyBuu TebpaHma xapakaTt Oyn-
nama Ba KyHpanaHr TynKuHnap acocupa t3ara kenagu. Mabnym-
Kn, 6yinnama €Km CUKYBYM TYNKUHNApP FPYHT 3appanapuvHu Xapa-
KaT nyHanuwun 6yiinab TebpaHuwra onmb kenagu. KyHpoanaHr é€kun
CUMKNTYBYM TYNKWHNAP 3aca FPYHT 3appanapuvHm WyHanuuwra TuK
paBnwaa xapakaTra Kentupagu. YnappaH Ttawkapu, CUpTKM TYn-
KMHNap aca ep t3acupgarv katnam nyHanuwupa xapakaT Kunagu.

FpyHr TebpaHuwnapwm TYNKWH TapkaTyBium MaH6GagaH Y30K-
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nawrak capu cyHu6 6opuwun xakuaa kopuaa umloxnaraH 3aunk,
Te6paHUWNAPHUHT CYHULW XYCYCUSATWU 3aMWUH T[PYHTAAPUHUHT Ty-
pura, ynapHuWHr tabumii xonatura, kKatnam KanumHaurun Ba 6. 60r-
nvkaup. MacanaH, Kypyk xonatgarn rpyHTnapga TtebpaHuw Tes
cyHaaun. AKCUH4Ya, cyBra TYyWUHraH noMnu rpyHTnappna sca Teb6pa-
HUWHWHI CYHUWMN Y30KPOK AaBoM 3Tub, 4YyKyppok macodara Tap-
Kanuwmn kysatmnagu.

Taxpubanu onNuUMNapHWHI Tabkupnawmya rpyHTnapaa TebpaH-
Ma XapakKaTHUHI CYHWUW Te3nuru TYNKWH TapkaTyBuu MaH6a Ky-
YMHWHT YyacToTacura 6O0FfAMK, AbHW OLOPU yacToTanu TebpaHuwnap
Te3pok c\ Hagwu.

Kynna6 mawunHa Ba yCKyHanappgaH TapkanyBuyun TebpaHwuwnap,
acocaH, KWYMK amMnautygann 6ynub, ynapHWHr KuiiMaTtn MUKPO-
mMeTpnap 6unaH ynuaHagun. JleKMH pe3oHaHC Xxogucacura yupau
xonartnapu xam Te3-Te3 naihgo 6ynn6, yHaa Teb6paHUw amMmnaunTy-
pacu 6up Heya yHna6 wmunammeTpra etuwuM  MYMKUH. LWyHUHT
YYYH MalWnHa Ba yckKyHanap nongeBopuvHU noiinxanawja pe3oHaHC
xogucacn anoxmpa xmcobra OMMHULLIN Kepak.

TebpaHMa XxapakaT HaTuMxacmpga OCOH 3uynawyByaH rpyHTnap-
ra cyera TYWWHraH foBaK Xxonatmgaru KymnapHwu Ba WHUpuUK 3ap-
pann TPYHTAapHW KUPUTULW MYMKWH.

Mas3kyp rpyHTnapra Xoc MyBO3aHaT Te3NaHUWWMHUHTI (XV 606-
ra KapaHr) kmmmatm yTta Knumkgup. WYyHUHT yyyH ynap Kyycus
TebpaHnwnap TabcMpuaa Xam OCOHIMHA 3UYlaHuUW  Xycycuatura
ara. byHpaW 3umunaHuwnap, akcapusar, HOTEKUC PUBOXNaHMG6, NoW-
LeBOpnapHUHr 6y3mnunwunra onub kenagu. byHpan xonnap Typ-
Mywaa Kynpok ydypangwu.

FTPYHTNAPHUHT TebpaHUWM KYNMHYA 3aMUH 3YPUKULWWNHU  Op-
rmwura cabab 6ynagu. by aca HOXyWAMKNapHW Kentupumb uynmka-
pUWKM MYMKUH. MacanaH, MHLWOOT lOKM TabCcupuaga MyBo3aHaT XO-
n 1lmp4 6ynraH 3amMmHpa 3Ypukuw MUKOOPUM Oprub kKerraHga Mou-
LEeBOP OCTUAAH TPYHTAaApP CUTUAMG UYUKNG AXAUT GUHOHUHI YYKU LI
xonnapun kysatumnraH (XVI 1l-pacwm).

ByHaa xonatnap KyMAuW FPYHTAApPHUHT KyWkanaHuwwn 6unaH
60fNnNK 6Yyn1M6, 3aMMH Ba nonageBop nolinmxanawpga YHW ONAUHN
oUW TaBcuA 3aTunagu.

Teb6bpaHuwra TabCMpyaH FPyHTAap karopura cyBra TyWWHraH
nécc Ba NECCUMOH TpyHTNap xam kupaaun. TabuataH yTacepfoBak
Ba CyBra umpgamcms 6ynraH maskyp rpyHTnap 3appanapu HucbaTtaH
lOKOpK 6YynmMaraH gMHaMUK Kyynap Tabcupupa 3unynawmi Xycycus-
Tura ara 6ynagn. 0 fatfal 6yHpali 3uunawysnap Mabaym cabab-
napra Kypa, HOTEKMC OYNraHAMru yuyyH 3amMumHpaa .03 6epyBun
wakn y3srapuwnap Xam HOTEKUC pUBOXaHaaw.

ByHAaalh wapouTnapia 3aMUHHUHI OK KyTapuw KO6UAnAaTnM Ka-
Maiinb, MHWOOTHUHI HOTEKUC Yykuwmura onub kenagn. ANHWU LWYH-
nan Bokeanap Xucop Boauicupga (1966 ii.), Xamoéyn (1971 i.),
rasanm (1976 i.), Cnutak (1989 ., XVI.2-pacM), Kalipok-Kym
(1987 ii.) Ba 6. kKynna6 mackaHnappaa 13 6epraH 3unsmnanap 3ak-
TMha AKKON HaMoOéH 6ynau.
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XVl1.l-pacm. T[loiigeBop OCTU TPYHTNAPUHUHT CUTUANG YHKULWIKM HaTuxacupa
uUyKKaH 6UHO.

XVI1.2 - pacMm. 3aMWUH TPYHTNapUHUHT 10K KYyTapuw KobuauaTtu cycanumwm
HaTMxXacupa 4YykkaH 6MHO (ApMaHUCTOH. CnuTak waxpu).
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XV1.3- pacM. AHrpeH sakuHuparu XurapuctoH kuwnofmuga 13 6epraH
cypuamni.

AVHaMnK Kyuynap TabCcupura uympgamcus TrpyHTAap TypKymura
MUpUK 3appanum (WafFan— TOW-KYyM) Ba HMLWOK Xonargarun nounuv
rPYHTNAapHU XaM KUPUTUW XYMKWUH. bByHra [lapkeHT Boxacupga
(1988 1.l Ba AHrpeH akuHuparu XurapucToH kuwnofupga (1991 i.)
pyin 6epraH Kyuynum ep cypuamwnapum mMmcon 6yna onagu. Maskyp
xoaucanap Tycatpam 13 6epub, YHNab6-t03n1ab Kyb6 MeTp XaxXMm-
Aarn rpyHTHM cypu6, ofup doxuanapra onub kengu. AHIpeH
aKkMHugarn XurapucToH Kuwiofupga w3 6epraH cypunmiul  HaTu-
Xacupga cyB 6unaH apanawmbé oOKyB4YaH XxosiaTra KefnraH wWupuk
TowWw-warannn rpyHT KWUWNOK TerpacuHMHr 6uUp KUCMUHU eXxonnucu
6unaH 6upra 80— 100 M KanuHAuMkKgaru katnam 6unaH kKonnagu
(XV1 3- pacm). Kypunuw amanuétungaH 6yHaan MuconnapHm Kyn-
na6é Kentmpuw MYMKUWH.

2-8. MawwuvHa Ba yckyHanap 3aMUHUHU MycTaxKamnall
ycynnapu

3aMuH Tapkmbupgarm rpyHTHM Xamma BakKr MycTaxkamnaw Ba
DK KYyTapuw KOOGUAMATMHU ownpuw MyMKWMH. WLy makcagpa my-
annnudg ToOMoOHMAaH Taknud 3TunraH Kyhiumpgarn wudopanaH doiiga-
naHMWw makcagra MyBOQUK:

6y eppa: KM — rpyHTHUHI MycTaxKaMNuK KOIPPULMEHTU; aM, a,—
MYBO3AHAT ra AUHAMWK Te3naHHwNap.
Arap wkopugarn wudopna éppgamupga onmb 6opunraH xmcobnal-
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nap KM HUHr kuiimatmHm 1,0 gaH lOKOpW KypcaTtca, 3aMUH TPYHT-
napu Tebp*HuWIra ynpgamnm 6ynmn6, ynapna €nrm3 3n0acTuK LWakn
y3rapuw 3 6epagn. Konamknum wakn y3rapuw aca Myrnauo 6yn-
Manan.

AKCUHYa, Xxucobnaw Hatmxacu KM HUHr kuiimatuHu 1,0 paH
Kam kypcaTtca, y xonpa tebpaHaérraH TrpyHTHUHI 4ykuwu 6unaH
6OFNNK O6YnraH KONAUKAW LWaKn y3rapuwnapHu KyTUW MYMKUH.
byHpal Xxonnapaa rpyHTHM MycTaxkamiaw 4YopanapuHu Kypull
TaBcuA aTunagu.

MycraxkamMnumk koapduuneHtn KM HM b6enruvnampguraH kypcart-
Knynap yctumga mynoxasa toputamuns. HOkopugarum wmndoga maxpa-
xupgarn guvHamX TesnaHuw (a,) TebpaHMa xapakaT TapkaTyBuwu
MaHGaHUHI MWW XapaéHura 60FnNK 6YNN6, Mabaym amnantyga A
Ba YacToTa & éppgamupga wudopganaHagun. Ynap 3ca Y3 Hasbatupga
MaH6a KypuaMacuHWHI Typwu, ynyamu, KyBBatm Ba 6 kynnab
oMunnap Tabcupupga to3ara kenagu. WYHUMHr Yy4YyH MalwunHa Eku
YyCKYHa fipaTyBuYM MyxaHAuWC aBBasno 3aMWHra TapkanyBuu TebpaH-
Ma XapakaTHW cycaiTupuw MakcaaumHu Ky3nab, wkopuaa Kentu-
punraH omwunnap yctumpga 6atadcmn PUKP HOPUTULWLN NO3UM.

TebpaHmMa xapakaT MWKOOPWUHW cycakTupuw Makcagmpa Kyn-
nannnaguraH 6apuya Tagbupnap A Ba W HUHI KUAMaTUHU Kamali-
TMpMWra kKapatunuwmn nos3vm. Ynap Kynungarvnapgup:

— MawmHa Ba YCKyHanapHUHr TebpaHMa XxapakaT TapkaTyBuu
HOTEKNC XOoWnawraH KypuaManapuHu TakoMUAnawTupuu;

— Teb6paHWWHM CYHOMUPYBYM Maxcyc KypunmanapgpaH coinga-
namuu;

— Kypunamanap Tapkumbupgaru myso3aHaThaH Tawkapwu Kucmnap
MaccacMHW KamanTmpuu;

— noipeBop ocTuga Te6paHUWHWU CYHOMPYBYN Maxcyc Kypun-
Manap vwnaTtuu;

— nokneBopra mMaxkamnaHraH kKosuknap épgamupa TebpaHma
xapakaTHM 3aMWHHWHI 4YyKyp KaTtnamnapura ysaTuw Ba X. K.

MyBo3aHaT Te3naHnwun (amlacocaH TFpPYHTHUHr Xx\cycuatnapwu
6unaH 6o0fnNnK 6ynn6 XV 6064a KentupunaraH kyhumpgarn wudgoga
époaMmnpga aHuknaHanwu,

_ _ 2w tg +cv)

M aw w1 . -

By wudopara acocaH 3aMWH TFPYHTAAPUHUHT MYyCTaxKamauruHu
OWUNPULI WKKU KWyn opkann onué 60puanWIN MYMKUH, SbHWU;

— TPYHTHUHI MyCTakKkKamM/uK KypcaTkuunapuHu owupuw (<p,
O\

— TebGpaHyBUYM KaTnam KalUHAUTUHU KUCKAPTUPULL.

Oemak, mabnym udopa-Taa6upnapHu kynna6 3amMuH FpyHTAapwu
MycTaXKaM/IUTUHMW OWWPULW Ba NolAeBopAaH y3aTunyBuu TebpaH-
Ma XapakaTHW kKamalTupuw Hatuwxkacupga Ku koahpuumeHTn Kuii-
MaTUHM OWUPUW MYMKUH. By 3ca y3 HaB6aTuga MawmHa Ba YycC-
KyHanapHu Mebépuaa uwnawmHU TabMuHNabruHa kKonman, 6anku
acocuii MHWOOT TYPFYHAUTMHU XaM MycTaxkamnangu.
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Mabvnymku, 6yHaa kynna6b TapbupnapHu Takkocnab, Kynaii,
Taabup TaHnaHagu. Takkocnaw wuvwnapuHm onn6 6Gopuwpapa Xxap
6up anoxmpa XxonaT YYYH TFPYHTHUHI WapT-wWapouTnapuHu, wy-
HUHTOeK yHra TabCcup KypcaTyBuum 6Gapya oOMuUANapHW, mMawwnHa Ba
YCKYHanapHWHI Kypunamanapu Ba WW XapaéHuHu 6GaTtadcun ypra-
wr> Taxamn 3Tuw 103UM.

Kyinpa 3aMWH TPYyHTNAPUHN MycTaxkamaawra' KapaTunraH
Tapbupnap yctmpga Tyxtab yTtamus.

CPYHT MycTaxKaM/IUrnHu owwunpuwl Tagbupnapu. Lactnab wy-
HU TabKupgnaw Kepakku, 3aMUH TpyHTNapu MycTaxkaMnmk Kyp-
caTKMynapuvHm owunwmn MyBO3aHaT Te3laHWWM aM HUM Ba MYyCTax-
KaMIUK KOIMPULUMEHTU K M HUHT KuUiMaTnapuHu kynaimwmnra onnoé
Kenagmu.

By aca MHWOOT Ba YHWHI uuyumgarv mMawunHa Ba YyCKyHanapHwu
Mebépmnpa MwWNaWnHM TabMWUHMAawaa maskyp TaabupnapHu Haka-
hap KaTTa axamuaTra ara 3akaHnurmpaH panonat 6Gepagwu. bBupop
Tanbup KynnamacpaH 6apno 3T, AraH 6uHONap Ba ynap uunpgarwu
MalWwunHa Ba YCKyHanapHW Te3 opaga uvwpapaH 4nknb donganaHumw-
ra APoKcu3 xonra kKenmb KONTaHNUTM Xakupga 6uHokopnukaa Kyn-
na6 muconnap Kentupuwl MYMKUWH.

MycTaxkaMAnkK KoadhduumeHTuaaH doiiganaHuwra acocnaHraH
Myannug TOMOHMAAH TakAud 3TUATaH ycyn, Xap KaHgal AuHamuk
Kyuy TapKaTyBYM MallMHa Ba YCKyHa BaMWHWAArW FPYHTHUHT Typ-
FYHAUTUHN TabMWHNAalWra KapaTunraH. by aca y3 HaBGaTuaa Kyiu-
hAaryn amanuii Tap6upnapHu Kynnaw opkanu onu6 6opunagu:

— 3aMuHAgarm 6yw rpyHTNapHM MexaHWK ycynnap épaamupga
wubbanaw;

— TPpYHT 3appanapu opacuparv 60fnaHuW Ky4Yu C HUHT KUR-
MaTUHMW OWWPWUL Makcaaupa 3aMUHHU KOTUPULL;

— TPYHT 3appanapu opacugary WWKaNaHUW KYy4YU (<p) HU KY-
nanTupuw makcagmga 3aMUHHU UCCUKIUK TabCupuja KOTUpULL,

— TYypnu pgpeHax ycynnapupaaH cdoiiganaHn6, cH30T cyBnapu-
HW 3aMuMHAaH YeTnatuw Ba 6.

BYyw rpyHTnap katnamMuHu KUCKapTupuwra nWyHanTUpunarax
Tagbupnap. MyBo3aHaT Te3naHuWM am Ba y 6unaH y3Buii 60fnaH-
raH Mycrtaxkamnuk koadhduumeHtTn Ku HuM aHuknaw undogacuHun
Taxnun Kuncak, 6yw rpyHtnap uaTnamMuMHKM  KUCKapTupuwra kapa-
TuAraH tagbupnap xam AxWwu HaTuxa 6GepuliMHu  Ky3aTull MyM-
KWH. ByHpail mMakcapgpa kKynnaHunaguraH omunnapgaH 3Hr adsanu
MalWunHa Ba YCKyHanap MNOoWAEBOPUMHU UYYyKYyp KoWnawTupuw  Eku
KO3UKNM noiigesopnapfaH goipganaHuwanp.

KO3MKNM nolifgeBop KynnawHWHI ad3anink TOMOHM Hadakar
6YW TrpyHTnap KaTtnaMuHW KuckapTupuw, 6Gankm TabCcup I3TYyBYM
OVHaAMUK Kyuy/flapHUW XaM 3aMUHHUWHI 4YYKYyp >KoilinawraH MycTax-
Kam rpyHTnapura ysatuwpaaH ubopaTt. byHpaid wapowutnappa yc-
TYH KoO3uMknapgaH ¢onganaHnw Makcagla MyBOPUKANP, HYHKWU
YNapHUHT y4n xamMma BaKT MycTaxkam TrpyHTra »olnawraH 6y-
nagu.
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WyHn Tabkugnaw N03MMKKW, Kypunuw amanuétuja kKopuga
6aéH aTunraH TagbupnapfaH Tawkapu Kynnab omwunanap KynnaHu-
nagun, ynap aca xap 6up anoxmpa WapouTHW Hasapga TyTraH Xo/-
fa 6enrnnaHagwn.

3-§. MawwuHa Ba ycKyHanap noiijeBopnapu

TebpaHMa xapakaTnaHyBUYM MallMHa Ba YCKYHaNapHWHI Typ-
napu. Amanpga doiiganaHnwaa 6ynraH 6apya MawmHa Ba YCKY-
HanapHW ynapHWHI uWnaw XapaéHura acocnaHu6 WKKW Typra 6y-
AW MYMKWH: [aBpuii xapakaTnaHyBYM Ba Y3/1YKCWU3 XapakaTtna-
HyBuM MawwuHanap (O. A. CaBuHOoB, 1979 i1.).

OaBpuii xapakaTnaHyBuYM MalwunHanap Y3 HasbaTmpga y4y Typra
6ynunHaau:

TeKuc alnaHyBunm (anekTp pAgBuratennapu, MoTopreHepatop-
nap, Typ6oreHepartopnap, portopnap, Typaum xasonydnarunynap Ba
X);

Tekuc alnaHuw 6unaH Gupra wunrapunama-kKaiTma Xxapakart-
naHyBYM (KOMMpeccopnap, Hacocnap, MWYKW EHYB ABurartennapw,
604 KMPKYBYM CTaHOKnap Ba X. K); KeTMa-keT 3apba Xocun Kwu-
nn6, Kanta xapakatnaHyBum (TuTpaTyBum Ba TebpaHma rap6nwn)
MalwuHanap.

Y3nyKcu3 xapakaTinaHyBYM MalMHanap xam y3 Has6atmpa yu
Typra 6ynuMHaan: HOTeKUC alinaHyByn €KW UArapunaHma-kKantma
XapakaTnaHyBun (4ysiH Kyhinwpaa KynnaHunaatTaH 3/1eKTp ABuUra-
Tennapwu, Typnu Kydyra ara 6ynraH reHepartopnap Ba X. K ); ano-
xupaa 3ap6a 6unaH TyrannaHyBYM uUArapunabma-kalitma Xxapakart-
naHyBYn (ryps3unap, KOnép ycKyHacw bi x.K.); noligesopra T co-
ovduii ok WYyHanTupysBum 60ocuM ocTmpa uvwnamguraH (TErmMpmoH
yCcKyHanapu Ba 6.).

Mas3kyp MaluHa Ba YCKyHallapHUWHI alinaHma xapakaT/iaHyB4YM
KMCMNapu [OMMO HOTEKUC liyHanuwpaa 6ynaau. HaTtuxapa ynap-
faH xocun 6Ynran Te6paHma xapakaT NoigeBop OpKaAu 3aMuUHra
y3aTnnmb6, MabllymM UYYKYypAMKKa TapKaavuwun MYMKWH.

JHI HWKOPU KUAMATAN HOTEKUC WHEPLMUS KYYUHU TapKaTyBuu-
nap Toudacura K ysaTyBuYM (KpMBOWMWUN-WaATYH), TUTpaTyB4YM Ba
TebpaHma 3ap6anu MawuHanap Kupagu.

HoTeknc xapakaTnaHyBYM MallMHanap xamma BakKT 3ap6a é€ku
yTa Mypakkab WyHanuwpaa BaKT 6YyiiMuya y3rapyByaH KK Tabcupmu
6unaH 6ornukaunp.

MawwnHa Ba yckyHanap noWhaeBopura KyihnnaguraH Tana6-
nap. Assano 6yHpAal noigesopnap MalnHa Ba YyCKyYHanapuHU Meb-
épuaga MWNaWKnHW TabMUHAAWKW YYyH MycTaxkam 6ynuwum kKepak.
WyHUHIAEeK, YHOAH TapKanyBun Te6paHUWHWUHI TabCcup Kynamwu
acocuii 6UHO noWaeBoOpuM Ba 3aMUMHUIa TabCUP I3TMAaCAUTM  Kepak.
By makcagga maskyp noligesopnapra Kyiunarum acocuii Tanabnap
Kynnnagu:

— MallMHa éKU YCKyHa ©eoH YpHaTunMwm Ba MaxXKamaaHulun

YUYYH noihageBop Kynah xohnawraH 6ynuuwn;
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— MaWWHaHWHI 6apya Kucmnapum MycTaxkaMaunk, TYpPFYHAUK
Ba uYngamnunuk Ttanabnapura xasob 6epuwu;

— MawunHagaH coipganaHuwaa xap kKaHaan canbuii  Tabcup
KypcaTyBYM 3aMWUH TPYHTUHUHT YYKWWIKW Ba WaKA y3rapuwnapu-
oaH xonu 6ynuuwu;

— MawunHara ékum pgactroxra xmamaT KypcaTyBumnapra canéuii
TabCcup 3TyBYUM OGapua TebpaHmMa XapakatnapgaH WCTUCHO 6Ynuwwn;

— MaWunHagaH ysaTunyBum TebpaHmMa xapakaTHU aTtpod O6MHO-
napra Tabcup 3TMalguraH papaxaga Kamantupmb 3amuHra ysaTuil
Ba X. K.

lOkopugarn 6uMpuHYM TanabHm 6Gaxapwull, acocaH, MallnHa Ekwu
yCKyHa wnwnabé 4ymKapyBYuM KOPXOHa 3ummacura toknatmnagn. YHpaa
MalwunHa ynyamnapu Ba YHWHI noligeBopra MaxkKamaaHul Kucmna-
pn KOpXOHa TOMOHMAAH Ma3Kyp Tanabnap acocupga 6enrvnaHagw.

WKKWHUYM TanabHUHT 6axapunuwm nOHUXanoBYN MyXaHAWUC TO-
MOHMAAH noliAeBOpPHM XxMcobnaw Ba noMuxanaw BakTuga amanra
owwunpunaan.

Yu4nHum TanabHum Gaxapunmwm nomgeBop 3aMUHUAATN TPYHT-
NapHWHI HOTEK C YYKUWMHW ypraHuw 6unaH 6oFnnk. Kysatmuw-
nap HatTuMxacu mMawwnHagaH nolaeBopra y3aTuUNyBUYUM HOKHUHE KWUR-
MatTu Kam 6ynmwura kKapamai, KynuH4Ya 3aMWUH TPYHTAAPUHWHT
HOTEKNC 4YYKMLW XOonnapwu t3ara KenuwuHu Kypcaragu. ByHWHT
cababnapugaH 6Mpn MawuHa KUCMNAapPUHWHI alipum-alipum xolina-
wnwuanp. Okmbatga 4ysmk wakngaruw nongesop Typaumuya  OK-
naHraH xonarpga 6ynu6, yHaaH xocun 6ynraH Te6bpaHuwnap rpyHT-
HUHT HOTEKUC UYYKUWWHWN KenTupmb umkapagun. bab3aH 6GyHpan
X0NnaTHW to3ara Kenuwura SAKWH XolnawraH acocuin 6WHO 3amMu-
HUHUWHI 4YKUWKM Xam cabab 6ynnwu mMymkuH. by 3ca Kylingarm
MKKU WwaponTt 6unaH 60fFNnK:

— acocuit 6UHO 3BMUHMAArN TPYHTAAPHUHT 4yKuwra MORUANNTK;

— 3amMuHparn noinn rpyHTNapHUHI 6eTYyXTOB UYYKWUW  XycCy-
CUATK.

HoTeknc uykmwnapra yTa ce3rMpavMkK KOfO3ra WULWISOB OepyBYM,
yyaH apwuTyBuUM, Typboarperatnap Ba X. JNapPHUHI >KYSAKCUMOH
waknpgarv novigesopnapuga Kysarmnagu.

MoligesopHK noliMxanawaa MawwmHagaH y3aTunyBum TebpaHma
XapakaTHMHI 6apya xycycusaTnapuHm xucobra onuw wkKopugaru
TYpPTUHYM TanabHwm 6axapwuw aemakaump. byHpoa acocuii  macana
noAeBOPHUHI TebGpaHWW papaxacuHu 4vyeknaw 6unaH 60FNUK.

CYHIrn, 6ewnHYM TanabHUHr 6axapunuwmn acocuin MHWOOT-No-
LEBOPUHUHI TebpaHUWMra TebCUPYAHNUTUHN YpraHuw Ba HKOpWU
Kuimatnam TebpaHMa xapakar TapkaTyBuuM MawuHanap (ryp3unap)
nomunxanaw wuwnapu opkanu onnbé 6opunagn.

MawwnHa Ba ycKyHanap noWageBOpUHM Xxucobnaw. MawwnHa-
noligesop — 3aMUH XUCOOWUHWUHI aHWK ycynnapwu yTa mypakkab6num-
rm cababnu amanpga kam KynnaHunaguw. byHpal nolpesopnapHu
xucmbnawga KeHr TapkanraH ycyn MalWWHaku AXAuT nohgesopu
6unaH 6upra MyTNoK KaTTUK XWUCM Ae5 KapoBuYM FoA HeTusmpga
Ty3sunraH. Maskyp fod Mabnym pgapaxaga acocaugup, 3epo  Ma-



WMHa Ba nokagesop awécu cudatmga wwnatmnaguraH Temup Ba
TemMup-6eToHra xoc 3NacTUKANK MOAYNU TPYHTHUKUra HucbataH
t03nab mapTa Kynaup.
MonpeBop xucobnawpga KeHr TapkanraH fosnapgaH siHa 6upwu
3aMWHHU MyTnakK 3nacTuk Xucm paeb kKapaw acocupga Ty3uaraH.
Xo3upru BakTaa TebpaHMa XapakarnaHyBuu MalwuvHanap OcCTU-
parv noligesopnap Ba YCKyHanapHuM xucobnawl WKKW yN4oBAW Lwwa-
pontaa onu6 6opunnb, yHAa TFPYHTHUHI 31aCTUKANK XYCYyCUATKU
Kyhnpgarn TypTTa KoadpdpuuymeHTnap épgammaa neooganaHagn (CHwuMl
11-19-79):
Ti — Teknc anacruk cuUKMnmMw KoapuumneHTn;
7M— HOTEKUC 3N1acCTUK CUKUANLW KO3IhDULUNEHTHN;
TX — TeKuc 3nacTuK CUMXUL KOIPPULMNEHTH;
1h — HOTekMc 3nacTUK CUMXUW KOIPDULNEHTU.

By koadhpuumeHTnap B2, OX 3ypukuwnap 6unaH noiigessp Tar
to3acngarm Mm Ba MH MoMeHTnapHu y3apo 6ofnangun. Mabnymwm-
Kn 6y MOMeHTNnap TuK WyHanraH z, éTuk P#yHanraH jc anacTuk
cUmMXunWnapHu, étuy WyHanraH 60w uWHepuus YKU Ba nolgesop
Tar H3acUHUWHI OFUPNNK MapkasmpaH YTyBYM TUK WYHaNraH ykKka
HucbataH 6ypununw 6GypyarmHu XOCWUN Kunagu:

= __O_r__«: . Mﬂfl= M " M -~
T - K Tm-gm /
£ ) ol R (XVI1.1)
_ X X®, jd nM_h I"%
Kl K/ T.h
6yHpa: az, °X — Z Ba X YyKnapura MOHaHA WyHanraH KyuynaHuLl -
nap; ¥ — noligeBop Tar t3acu; Mm, Mh— noligeBopHu

OrVpAMK Mapka3upgaH YTyBYM TUK Ba ETUK WYyHanraH yK-
jiapi a HUC6aTaH ONMHraH TawkyW Kydynap MomeHTu; Jm, Jh—
wy ykKnapra Hucb6ataH OJIMHraH MNoWgeBOp Tar H3aCUHUHT
nHepuuns momeHTn; Kr, KT, K2 K n— Tekuc Ba HOTeKuc
31acTUK CUKUIMLWITA XamAa TeKUc Ba HOTEKWUC 3/1acTUK CUN-
XMUWra MOHaHA 3aMUHHUHT OGUKPAWK KoadduumnmeHTnapu.
7r) TT, TX, Th koadduUMNeHTNapUHUHT KuiimaTtnapu Taxpuba

époaMmupa aHukiaHagu.

Arap Taxpwuba yTKkaszuwra MMKOH 6Ynmaca, y xonga CHwuM
I' 19 79 pa kKentupunraH rakpuomni ncopnanapaaH  ¢goigana-
HUW MYMKWH. MacanaH, noiigesop Tar W3aCUHUHI MaigoHu 200 MT
[aH Ku4ymk 6ynca 71 HWUHI KuiimaTum kylhinpgarmya xucobnaHagw.

T2-v.-E(1+ V fJF, (XV1.2)

6yHaa: (i— rpyHT Typura 6ofnumkK koadduymeHt (1/m). Kym-
nap yuyyH — 1,0, noiinn kymnap Ba KyMaAuW nonnap yudyyH
— 1,2, nonn rpyHTnap yuyyH 1,5 kabyn kunnHagn. E —
FPYHTHUHT yMyMWii wakn y3rapuw moaynu, MMNa; Fi=
= 10 m2 F — noipgeBop Tar KW3aCUMHWUHI MankgoHW.



Tar 03acuHUHI MaingoHu 50 mM2paH Kam 6ynMmaraH noiigesopnap
yuyH Tr HUHr wMukgopuHm O. A. CaBMHOB Ty3raH >ajBangaH

(XVt.1) aHuKnaw MYMKWH.

XVI. I-xapnsan
Tekuc 3NacTUK CUKUAMLW KO3PPUUMEHTM TP HWUHI uniimatu

CPYHTHUMTI HuC-

6uii 6ocumn, 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
MnMa
Tr, MNa/m 20 40 50 60 70

WyHuHrpgek, T 7 Ba 7h napHuUHr kuiimatnapu Kkylimgaru
Takpubuii ndoganap éppamupa aHuknaHagu:
K = |
7,=0,7Tr;]| (XV1.3)
Th: 7r )
3aMUHHUHT  6ukpnuk koadduumentnapn K2 Kn, KX Kh
IXVi.2) Ba (XVi.3) udopganap épgammnpa kynngarnya xmcobnaHagu:

K = 7n \ (Xv 1.4)
KX_T F
A = Tb -k-

Arap nonpeBop TebpaHMa xapakaT TapkaTyBuYM MallnHa YKWU
6yiinab xoinawTupunca, y xonga CuU/KuWnUra Huc6ataH waprtnap
Ba Mh = (I ne6 kapanagwu.

Te6paHUWHWHI oAAUI cuHycomAa waknupa aeé dapas KUIUH-
cs Kyhumparm wudoga xocun 6ynagwu:

Pr = P\ sin (XV1.5)

6yHOoa: pT — TUK WYyHaNraH pPrI WOKHUHI 3HI KaTTa Kulimatn; o>—
Max6ypuii Te6paHuw 4actoTacu; t — p°r WK TabCcup 3T-

raHgaH CYHr yTraH BakT.
pPr Ky4 Ba MNOWAEBOPHWHI MalWWHa GunaH Gupranukparn orup-

nnrn G HM noligeBop OrMpAVK MapkasmpgaH YTyBYM TUK YK 6GYA-
<5 yHanraH pe3d xucobnamms (XY.4-pacm). p z 0K Tabcupupga

novigesop F yku 6yiina6 TebpaHmMa Xxapakatna O6ynraHm yuyH
YHUHT XapakaT TeHrnamacum Kynupgarmya wmdopanaHagun:

mz"™ + Krr = prsin (XV .6)
6yHAa: M — nogeBop Ba MallMHAHWHI Te6paHWW BakTuparum mac-
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cacu, 2 — NOWAEBOPHWHI Teb6paHuWwWAaarn TUK CUMDKULWIN;
K — 3nacTnk 3aMUHHUHT GUKPNUK KOIPPULMEHTHU.

lOkopugarn auddepeHynan TeHrnamMmaHWHI €YUMUHK  TONULL
YUYH YyHUM T. ra 6ynamus:

I-" M n° R
+ H:.z = JL'sinio/. (XVI.7)
T T

Kyringarn 6enrmnawunm Kuputunoé
~ = Nn- (XV1.8)

XV 1.7 nipopgaHn kalita é3amMus:
2" -fl12r = o sin ut. (XVi.9)

6yHAa Xr — nolifeBOPHUHI T YKU 6Yyinab TebpaHUwWw vacTtoTacwu.
lOKkopuparn TeHrnamMaHu euynmu Kylhimaarm KypuHuw ga €smnagu:
o
sin <o
z=AsinM + Bzosl,t H——— ————- (XV1.10)
T (K6- <0a

6yHpoa A, B — 6ownaHfuy wapTtnap acocupga aHUKIaHyBYM Yy3rap-
Mac KoathdpuuueHTnap.
A B& B koathuumeHTnap éppoammpa TUK NYyHanraH mMaxoypuii
TebpaHUWHWHI aMnNAnrygacuHun Kynungarmya xucobnaw MYMKUH:

n =H_____ 1t ___ (X V .11)

Ba HuxoAT (XVI1.8) nbopgaHn Hasappa TyTraH xonga KyhnpgarmHu
XOCUN Knnamms:

n

A = - ____, (XV1.12)
Kr -

WyHnHraek, éTMK xonargarm px K Tabcupupgarm nonneBop-
nap yudyH 3nacTuK cuaxumuw udopacum kyhnupgarmya é€smnagu:
pO
n = ---— X ———-—] (XV1.13)

6yHAa p X— ETWK TabCcup 3TYBUYM P X IOKHUHF 3HI KaTTa KuiimaTtu.

HucbataH 6GanaHg noigeeBopnapHu xucobnawga ynapHWHIE anac-
TUK CU/XMILUWM Hasapra onuHMaiaou. byHpaaih xonnappa noiaesop-
HUHI OFMPNAUK Mapka3uaaH YTyBUM yKKa Huc6aTtaH yYHU ETUK TO-
MOHFa CUMXWUTYBYM aMnauTyga Kylimaarvya aHuknaHagu:

AX= AT - b (XVI.14)
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6yHAaa

N — noiligeBop Tar t3acupaH PX KYUYMHWUHE  TabCUp UYM3UFUrava
6ynraH Macoda; Q — NOMNAEBOPHUHI OFUPNUK MapkasmpaH YTyBuM
YyKKa HucbaTaH ONMHraH MalMHa MACCACUHWUHI WHepLMUA MOMEHTW.

TebpaHMa xapakaTnaHyBYM MNOWAEBOPNAPHUHI amnanTygacw,
Te3NUrnm Ba Te3naHMWKM MabAym Mebépaa uYeknaHraH. MacanaH,
5 — 7 Iy dyacTtoTtanm TebpaHuw amnautygacm 0,15-1-0,05 mm; 75—
100 Iy, 4actoTanu TebpaHuwnap amnautygacm aca 0,0.5~-0,003 mMm
opanurnga y3rapuwm n03uM.

Mabnymkun, TebpaHuw amnantygacuHuW Yeknaw Y3 HaBbatupga
Mab/lyM u4acToTa TabCcupuaarv Te3/MK Ba Te3/NaHWWHW XaM 4Yyeknall
nemakaunp. WyYyHWHr yuyyH 6yHpali noigesopnapHu nonuxanawpga
acocaH TebpaHuWUW amMnAUTyAacuHW KamahnTupuw Wynum TyTunagu.
Tuk WyHanuwnm TebpaHma xapakatnapga Kf HUHr KuiimaTtuHu

owupunw nosum 6ynagu. by aca, y3 HasbaTmga, nohgesop Tar
t03acuHu (/N) KeHralitupuwra onu6 kenagun. JlekKnH 1wy 6unaH
6upra F HUHr KeHramwm ymymumin mMacca T HM opTuwura cabab
6ynagn. by aca xamma xonatnapga xam Makcaara MyBOodpuK 6Y-
nasepmangn. WyYHWHI yuyyH TUK P#yHanraH Te6paHuwnap TabCcu-
pugarn nonpeBopnapHW Tar t3acuHKM ownmpmb, mMaccacuMHuM 3ca Ka-
MakTupuw TaBcua 3TUNaAWn.

ETuk xonarga Te6paHyBuaH noigesopnapHu 3ca G6anaHOfiUrUHN
KUCKapTupuw makcagra mMyBodpukaup,

3ap6a Tabcupupgaru novigesopnapHu xucob6naw. Fypsu xapa-
KaTu AedApnu xamma BaKT Kyuynu TebpaHuwnapHu t3ara kentmpa-
OW. NEeKWH ynapHW 3aMWH TFpyHTNapwura tapkaTuw TaBcus aTunmali-
an. WyHnHraek, ryp3aMHUHI ypunuwimn HaTmxacuaga nongesop cup-
TUHN eanpuanw xonnapu xam yupa6 Typagu. WyHWHr yuyH
6yHAall nohgeBopnapHU nomMxanawpa Maxcyc KypunamanappaaH
oganaHunanu.

0)
Pr
> 0)
Px
K
| oY 1
z - ax
oy AN
r_
s
a t

XVI.4- pacm. ToiaeBOPHUHT  Maxbypuii TebpaHuwm:
a-TuK WyHanraH;0-éTnk iyHanraH.
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rypsn Tabcupupgaru noiigesopnapHm xucobnawpa ynapHUHT
Tar t3acu (F) Ba ofupnuru G HM aHUKnawWw No3uM. Ynap K-yiiu
narn Takpubuii udopanap épgammpa xmcobnaHaawu.

F>2Q{\ + Q)v -QJR (XV1.16)
Ba
0=28(1+Q) Ve(Qo-g,). (XV1.17)

6yHaa: Q — 3ap6 BakKTUAa TE3NMMKHUHI TUKAAHUW KO3IPPULNEHTN;
V — ryp3vHuHr ypunuw Tte3naumru wm/c; QO0— rypsvHUHT
Xnucobuii ormpnmuru kKH; R — 3aMWH TPYHTUHWUHI XWUCO6WUIA
6ocumun, KH/M2 Q, — MONAEBOPHUHI XWCOOBWUH OrMpPAUTK,
KH.
KoadhhnumeHT Q HUHI KUAMaATW TYypP3WMHUHI awécumra 60rnuk
paBuwpaa 0,25— 0 5 opanukpa y3srapagu.
Mas3kyp noigeBopnapHMHr TebpaHuw amnauTygacu Kyhnupgaru-
ya aHukKnaHagwu:

n = a+1 X mQ (x Vi. 18)
6yHAOa — Hucouii gemnopup KOIhbulNcHTN, v kyhunpgarnya Xu-
cobnaHagu:

E'Z\IP F - <Xy’]r-9)w

Xr—r ykm 6yiina6b tebpaHuw dvactoTam;’

Q — NolAEeBOPHUHI MalunHa 6unaH 6upranukgarn OFUPAUTK.

XV1.18 wudopga épaamupga xmcobnaHraH amnauTygamu  3HT
IOKOpPW Mebépuii amnamtyga AT 6unaH Takkocnaw TaBcua aTuna-
an, AbHN:

n<nr. (XV1.20)

ByHAaa lKOpuM MebEpuii aMnANTYyAaHUHT KUAMaTU KYMAW TPYHT
nap ydyyH 0,8 mMm, 6apya KONAraH rpyHtsiap y4dyyH 3ca 1,2 mm pgeb
Kabyn KWNWHraH.

XVIl 606. 3AMWUH BA MOMAEBOPNAPHW TABMUPIAL
1-§. 3amMuH Ba noipgeBopsapHuM TabMmupraw cababnapwu

CaHoaT KOpXOHanapu, >amoaT Ba Typap ol 6uMHONaApPUHKU
TabMupnaw macanacu kKyTapunraHpa éku ¢oipganaHnwpa 6yn[aH
6MHONap ocTuaaH ep OCTU MHLWOOTNapUHKU YTKasnw Bakruaa, ynap
AKMHUAA SIHTM G6UHO 6apno 3Tuwaa, WYHWUHrAEeK WMHWOOT 3aMUHU-
na 6eTyxXToB uykumwnap to3 6epraH BaKTha MOWAEBOPHUHI MycTax-—
KaM/IMTMHU Ba YHUHT K KyTapull KOGUAUATUHW KailTa 6Gaxonaw
Tana6 atunagu. byHpaan 6axonaw HaTuxacu KyihimnradH tana6bnaprr
XaBo3 6GepmaraH xonnapfa noiaesOpHM TabMmpnaw mMacanacu yp-
Tara TawnaHagwu.

b - 3di> 225



Kyn hnnnnk kKysatTuwnap Hatumxkacu donganaHmwnarm 6uHO
nonaeBopMHM TabMupnawra onnb kenysuyum Kylhimpgarun c'ababnap-
HU 6enruvna6 6epawu:

— nonpgesopra y3aTUNyBUYM K KUAMATUHUHI OpPTULIK;

— noWhpeBop awWéCWHUHI olganaHnw pgaBpuaa  Mabaym  ca-
6abnapra Kypa emMupunuuwu,

— 3aMWH TpyHTNapu MycCTaxXxKaMAUTWHWHI Kamanuuwmu;

— 3aMWH TrpyHTnapupa yTa CUXWUW XonaTuHW naingo 6ynuwn
Ba XO0Kaso.

Mas3kyp xonarnap yctupa 6atadcun TyxTtab yTtamus.

MoipgeBopra TabCUp 3TYBYM KOKHUHI OpPTMWKW acocaH dongana-
HUwpaarm 6uHora Kywmmuya KaBaT Kypuwaga €KUM MWHWOOTHM Tab-
Mupnaw XapaéHmnpga 6ab3n eHrnn KypunamanapHu MycTaxkam Ba
orvp Kypunmanap 6wunaH anmawTupuw nA03MM  6ynraH xonnappaa
coaup 6ynapn. ByHMHI HaTmxacupga noipgesopra TabCcup 3TYBUM
0K Kuiimatun kynammnb6, 3amuHra ysaTtumayBunm O6OCUM TFPYHTHUHT HOK
KyTapuw kKobunuatTuaaH oOpTuG KeTUWWM MYMKUH. JIeKUMH 3aMuH
rPYHTNapuHUHT 6uHOJaH donganaHvw pgaspuga Mabiym MWUKOOP-
Aarn 3vynaHUWWHKW Hasapga TyTunca, 6MHO ycTura Kywummya ka-
BaTnap Kypuw kyn xonnapga 6esapap KeYMWWUHWU 3bTUPOG 3Tmw
MYMKWH.

ByHra MWOHY XOCWUN KUAWULW YUYYH 3aMWH TpyHTAapupaH Hamy-
Hanap onu6 Taxpuba ycTaxoHacu wapouTmga TekKwupunagun. Am-
MO MNOWAEeBOPOCTU rpyHTNapugaH HamMyHa onuw éKuU ynapHwW Xohn-
[a TeKWupuwra xamma BaKT XaM MMKOHWAT 6YynaBepmangun. W y-
HWHT Y4YyH amanuii xmcobnaw wunwnapuHu onué 6opuwga MHWOOT
ocTuha 3u4yslaHraH rpyHTnap xucobuii 6ocumumHm 30 — 40% raky-
naHTUpuUwW TaBcua atunaan. JlekMH 6yHpal TaxMUHWA TaBcuanap
WHWOOT Ba YHWHI MNOWAEBOPW WapT- WapoOUTUHN, cakKlaHraHAukK
LapaxacuHu Tyna-TeKWc xucobra onMacauru mabaym. BYyHUHT
YyY4yH OUWHOHMHI 6apya KypuamanapuHu cuHumknab KkKy3gaH Keyn-
pvw no3um

Arap ynappa épuknap éku 6olwka 3apapnaHraH kKucmnaap naipi-
0o 6ynraH 6ynca, Macana aHya Mypakkabnawwuwm aéH.

BUHOHMHI 6Gapuya Kypunmanapu SxXwu caknaHraH 6ynm6, yHun
KyWwmnmMya toknatuw nosmm 6ynca, 3aMWH TPYHTNapuHuW AHrugad
yyknwra xucobnab kypuw Kepak. Xocun 6ynraH HaTuxa 3aMUH-
HUHI pyXcaT 3TunagmraH 6ocumu KuhimatmHm 20— 30% HWM Taw-
Knn atcarnHa, 6yHra pyxcaTt 3'mnagu. AKC xonga aca Kywummya
Tapbupnap 6enrnnaw Tako3o 3Tunaawn.

MolipeBop aWECMHUHI eMUPUINLIN acocCaH TPYHT CYBAApPWUHWUHT
.canbuin Tabvcumpu HaTmxacupa pyn 6epagm. byHaa noiligesop Tap-
Knémnpgarn 6eTOHHWHI KW WUPUK Tolwnap opacmpara KOpuUWMaHUHT
cugatu nacalinb, nonpgesop Y3 BasudacuHu 6Gaxapa osnmalign Ba
3aMmMHpa uYykumwnap w3 6epagn. bab3u wapouTnapga nonaesop
Tapkmbmnpgarn remMup Yy3akHUMHI 3aHrnawun Ba YMpUWKW Ky3aruna agw.
ByHpalhi HoXyw xonaT MOWAEBOPHWHI 3rvMauvwWira wuvwnawura Tab-
cup 3aTtub, YHWHT Tar t3acu MalgoOHUHWM Kamahnuwwmura, HaTuxaga
3ca 3aMWH TPYHTAapuvHW KywummMuya Yykumwra onub kenaawu.
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3aMUWH rpyHTNAapPUHUHT MycTaxKaM/auK KypcaTKuuynapuHu kamabin-
WK1, akcapuaT yNapHUHI KywuMya HamaaHUWKW oKubaTupa tosara
Kenaau.

MabNyMKU, TPYHT HaAMJUTUHU OPTULIKN, acocaH, YHUHT MycTaxX-
KaMNuk KypcaTkMuynapuHu, sbHU 6oFnaHnw KkKyunm Cw Ba MwKa-

naHuW Kyyn <p™ HM Kamanunwwm 6unaH 6Gofnmk. by asca y3 HaBs-

6aTnpa 3aMuUH TYPFYHAUTMHK cycanTupanu.

Bab3n xonnappa 3aMUH TFPyHTNapu TYPFYHAUTUHW nacanvmwm-
Aa yHAaaruv 3ypukuwl xonaTUHW y3rapuwH xam cabab 6ynuwn
MYMKWH. ByHaali xonaTHW to3ara Kenuwu tkopuaa anTraHuMms-
neK, 6uHora KywmmMua KaBaT Kypull, YHWUHT ocTuaa €ku aTpodu-
ha epTyna 6apno 3Tvw Ba WyHra yxwaw TaabupnapHu 6enrvnaw
oumbatnaup. BYHMHT HaTuxacupga KyTunmaraH Xxoawucanap pyn 6e-
pn6, 3aMUH TYpFyHAUTM 6y3Mnunwin Ba NOWAEBOP OCTUAAH FTPYHT-
HW CUTWG YMKapulwn XonaTnapu ts3ara Kenumwu TypMmywaaH Mab-
nym.

WyYyHWHTAEK, 3aMWUH TPYHTNAPUHUHT YYKULW KN KUMEBUIA Tabcup-
nap HaTmxacupa rpyHT Tapkumbupga!ln opraHuk MopaAanapHUHE 4n-
puwn Eékn yta UYYKYBYaAH TPYHTNAPHUHI KyWMMYa HamJaHULWKU
okmbatnga xam 03 6epun MYMKUH.

3aMUH TrpyHTnapumpa yTa CU/DKMLW  XONaTUHW  t3ara Kenuwwu
nolimxaumnap €km KypyBumnap TOMOHuUAaH Wyn Ky limnrad xarto
okubatuga xam cogup 6YynnmuwnMm MyMKUH. MHWOOT 3aMWUHW folin-
XacuHW Ty3uw xapaéHmpga 6ab3n MyxaHaucnap FPpyHT XYCYyCUST-
napuHu TYynukK xucobra onmaii, wy aTtpodgarn doiganaHnwaa
6ynraH 6uHOra oupg MabnymoTnap acocuga nana-napTvw U LOpuU-
Tagunap. HaTtuxapa nolimxanaHaétraH 3aMWH TPYHTUHWUHT y3ura
XO0C XycycuaTnapu HasapgaH Tywm6 Konaau Ba Mabiym BaKThaH
CYHI yHAa KyTuaMaraH yTa uyKuwWw xonatu 103 6epuln MYMKUH.

ByHpali xonatnap nonpeBop Y4YyH XaHAak Kasuw BaKTuaa Ta-
6UNIA TpyHTNap Ty3unuMwuHu 6y3mw okmbatmpga Kypysumnap ToO-
MOHUAAH XaM Te3-Te3 coaup 3TM6 Typunagu. HaTwmxapa 3aMuH
Ba MoligeBOpHM TabMmupraw 6unaH 60fFAMK 6ynraH cepxapaxart
Tap6bupnapHu Kynnaw no3um 6ynagu.

2-8§. 3aMuH Ba noiifeBopnapHu Tabmupaaw ycynnapwu

Kypnnuw amannétnpga KynnaHuwnaguraH 3amMuH Ba noiligeBop-
napHu Tabmupnawra oug ycynnap Typam-TymaH 6ynm6, ynapHwu
yMyMnii makcagmra kapab waptam pasuwpga yy4 Typra o6ynuw
MYMKWH:

— 3aMuHra ysatmnyBuym 60CUM KWAMaATUHWU KaManTupwull;

— noligeBop awWécuHM MycTaxkKamiaw®,

— 33MWH TPYHTAAPUHUHT MycTaxKaMnuk KypcaTKnunapuHu
owunpuLl

3amMuHra ysaTtuayByYmnm 60CMM KUAMATUHW KaManTupuw. FTpyHT-
nap mexaHukacu @aHWHWHI acocuymnapugaH 6upun K Tepuarn nurup-
MaHun WunnapHMHr 6Gowunaaék ,Arap WMKOHWUAT fApaTuaca Xap
KaHAaalh rpyHT wapouTtuga (gapum y Huxoatpa 6yw 6ynca xam)
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KaHYanukK HKOpPU KUiMaTAn 0K TabCcup 3TUWAaH KaTbu  Hasap
(rapum y yTa kaTTa kKuminmaTtnm 6ynca xam) mMycTaxkam Ba TYpfyH
3aMUHAN BUHO ApaTuW MYMKWUH" ae6 é3raH s3au. by ranHMHr mas-
MYHUAa WKKW Hapca €tagu: 6upuHYncu noligesop Tar t3acu yn-
yoBnapuHN KaTTanawTupuw Wynun 6unaH 3aMumHra ysaTtunyeuum 60-
CUM KUWMaTMHU KaMaWTUpULW,; MKKUHYUCH 3ca — MNOWAEBOPHU 4Yy-
KYPAUTUHN owunpnb, 60CMM KMIRMaTUHW 4YyKYyp JKoknawraH Myc-
Taxkam KkaTnamnapra ysaTuul.

JapxakukaT 3aMuHra ysaTunyBym 6ocuM KuiimaTu, acocaH,
nonpesop Tar l3acUMHUHI YynyoBnapura 60fnukK 6ynu6, to3a KaT-
Tanawunwm 6mnaH 6ocum KuiimaTn kKamasgwu. JleKuH nongesop Tar
to3acu yn4yoeBnapuHun KatTanawTumpuwaga xam Mabnym 4yerapa 6y-
nné6, y OMHOHUWHI peXxa ynyoBnapu 6unaH 6GenruvnaHagw.

3aMuHra ysatumnysim 60CcuM KUAMATUHU KaMaWTUPULWHWUHT WUK-
KUHYM WYNn nonpgeBop UYKYPAUTUHW OWUPUG, YHWU 3aMUHHUHT
YYKYp XoPlnawraH MycTaxkam Ba KYyn K KyTapyBuwW KaTnamna-
pura xohnawTtupnwanp. ByHra ouynmk XxaHgak Kasuw éppgammga
€KW WMKOH 6ynmaca caé3 noigeBoOpsiapHM UYYKyp JkKoilinawyBuu
KO3nkKnapra ypHatuw épaammpa 3pulinl MYMKUH.

MoligeBop Tar 103acCMHU KEHranTUpUWHKW amanga WKKUW ycyn
éppamupga 6axapull MYMKWUH. BupuHuucu, rpyHTra kywmmya 60-
CMM TabCMpPUCU3 NONAEBOP Tar K3aCUHW KeHFrauTUpuw,; MKKUHYUCKU
3ca Kylwummya 6ocum Tabcupuaa Tar 3aHW KeHrantupumw. WMkka-
na xonga xaMm NOMAEeBOPHUHI MycTaxkamnurm owwnb, Tar t3acu-
HUHT YMYMWIA MalifoHWU opTagwn.

Mabnymku, noligeBop Tar l03aCUHU KeHranTmpuw maxoypusa-
TW, acocaH, yHra ys3aTWu/yBYM K KWAMarMHWHr opTuvwwn 6unaH
60FNMK. Arap TabmMupnaHraH nNOWAEBOPHWHI XONaTMHW Ky3aTcak,
TabMUPNAWHUHI UKKUHYN YCYNUHW 6GupuHuyncura HucbaTtaH adsan-
POK 3KaHAMrmra MWOHY XOCUA Uunamunus, YyHKM GUPUHYUM ycyn ép-
AaMuaa rabMuyprnaHraH NOMAEBOPHUHT AHIM KUCMU GOCUMHUHE 03
Mukaoopgarn 6ynarmHu kabyn kunagum. KonraH 6ynarm 3ca 3ckwu
nomaesop 3mmMMacura tknaHasepagu. BUpokK nNOWAEBOPHUHT SHIKU
KUCMU YHWHT TarngaH cUTu6G 4YNKapuauwm MYMKWUH 6YJ/1laH rpyHT-
HNW 60CTUPUG TYPULWI YUYYH XW3MaT KUAUWWN axaMUaTAnaup.

WKKMHYN ycynpaa TabMWHNAHraH MNoOWAeBOp 3aMUHU  Kywumua
IKNannWm Hatmxacmga FPYHTHUHT 3UY4ANTM OopTUwK cababnm myc-
Taxkam 6ynaan. WYHWHI y4YyH yHAarm 4ykuw KuimaTtm HucbaTaH
Kam 6ynagu.

oo panaHnwpaa 6ynraH OWHO MNOWAEBOPUHUHT YYKYPAUTUHN
owunpuw aHya Mypakka6 Macanagup. by uwWHM amanra owunpuw
xamMmMa BaKT Mypakkab 3xXTWET yopanapu KypuwHwu Tanab stagwm,
akc xonga 6VMHO 3apapfaHuWun MYMKWH.

TabMupnaHyBYn nNOWAEBOPHM Maxcyc kKyTaprumuynap (fomMKpar)
époammpaa maxkamnab, yHm TarmpgaH 03-03 uucmnapra 6ynm6 kas-
naHagwn. KaBnaHraH kucmra 6eToH Kyihinnmb, cyHrpa KeriunHru Kucm-
ra ytmnagun. by nwHu noligesop Tar t3acu TYyAryHya pgaBom 3T-
Tupunagu.

Caé3 noliaeBOpnapHUHI UYYKYPAUTUHW  OWWPpULWI  Makcaaumpaa
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ynapHu kos3uw,napra yTkasvw amanga KeHr kynnaHunagwu. ByHwWHTr
YUYYH XaM WKKW ycyn MaBXyfa. BupuHumcu novipgeBop TaHacuHKU
TUK Ba b6ypuyak ocTmpa napmanab (mnapmanaw gunametpu 15—20 cm)
nypkarnynap épgamuga tlkopum 6ocmm ocTtuga cyiok 6eToH w60-
punagn. WKKWHYM ycyn 3ca MNolAeBOpPHU mMaXxcyc KyTapruynap ép-
naMmmnpga mMaxkamnab, YHWHI ocTura WuFMa TeMup-6eToH KOo3uKiap-.
HU 60cnb KuputTunagu.

MolpaeBop awWécMHM MycTaxkamnalw. Kypunuw amanuétmpga
6yHra Ttana6 Te3-Te3 yuypab Typaawn, YYHKWM OUHOHMUHI ep to3acu-
garn KucMum Mabaym mygaaTt yTrady Tabmupaawra MyxXToxX 6yn-
raHnaek, YHUHI ep OCTU KUCMW Xam Typnu cababnap okubatupga
(cM30T CyBNapMHWUHI eMUpyBYaH TabCUPWU; TeMuUp Y3aKHUHT 3aHr-
na6 uyvpuwmn; nogeBop awWECUHUHI BaKT yTuwwn 6unaH cudarcms-
faHvWM Ba X.) TabMuUpnawHuW Tanaé aragu

ByHaalhi xonnapga nogesop aTpodm maxcyc TeMup-6eToH Komn-
nama éppgamuga ypanagw. Konnamanap nongesop awécMHU emMu-
punuwpaH caknabrnHa Kosmai, 6Ganku YHU MycTaxKaMauruHu
owmnpagn xam.

Arap noligesop Tapkumbupgarv KopuwMaHu cudatun nacariraH
6ynca, YHUHI TaHacmga Maxcyc Tewwuknap napmanab, ynap opka-
nn 6ocum ocTmpa LemMeHT Kopuwmacu wb6opuw TaBcusa atunagwu.

bab3aH NOWAEBOP OCTKM KUCMUTa XoWnawTupuaraH Temup ysak
3aHrnaWuy Ba YMpuUWKM HaTuxacupga y3 BasugacuHum Tyna 6Haxapa

onmaii kKonagu. Ysakpa Xocun 6ynraH 3ypukuwapHu KamMaikTupuu
Makcaguaa noMaeBOPHUHI YCTKW 3MHanapun aTtpoduHu TeMup-6eToH
Kkonnama 6unaH ypaw Makcagra mysodukaup. ByHpoa noipgesop-
HWUHT KeHralhraH OCTKW KWUCMW KWCKapub6, TeMup Y3aKHWUHF 3Ypu-
KMWN Mabaym pgapaxaga kKamasagwu.

3aMUH TFPYHTNAPUHUHT MycTaxKaMauK KypcaTKMuynapuHu oLwwn-
puW ynapHuW CYHbWUI ycynnap épaamupa KoThpuw aemakaup. ByH-
nan ycynnap yTa Mypakkab Ba KuMMmaT Typuwura kKapamaii,
6ab3aH ynapgaH gohganaHuw 6UMHO Ba WHWOOTHU O6y3unuwaaH
caknab konuwpagarm sdroHa wnyn 6yYynn6 konaawu.

Mabnymku, CcCyYyHbUW ycynnap éppammaa KOTUPUATaH 3aMWH
MycTaxkamamrn 6up Heya YyH MapTa owunb, TypFyHAurum aca 6u-
HOHM Y30K BakKT WWKacTnaHMalh cakNaHUWWHW TabMuUHAangwn.

MorpgeBop OCTWU FpyHTNapuHu 6yTYyH 3aMWH 6ylinya KOTUpWULL
Makcaara MyBOoMUKAUP.

3-§. dolifanaHnnaétraH MHLWOOT sAUMHMAA nolifeBop
ypHaTuw

Typmywpaa dohganaHnnaétraH 6UMHO KW MHLWOOT SIKMHMUAA AH-
rm nopgeBop ypHaTuw Macasnacu Te3-Te3 yypab Typagu.

CyHrrn lunnappa waxap wapoutuga, aliHuMKca, acKu mMaB3enap
Terpacupga fAHru 6uMHONap Kypuw, ynapHuU 3uynawTUpuwl macana-
napun kynanunb 6opmokana byHaail BasudaHu Tyipu Xxan 3TMOK
y4YyH oiganaHunaétraH Ba Kypunuvwm pexa'lawtumpunraH 6uHO-
nap 3aMWHUHW cUHYMKNab ypraHuvw Ba ynap opacupgarum macodaHu
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caknaw papkop. AKC Xxonga fAHrM 6MHO Kypuw 6unaH  3cKucu
MyTnak doliganaHnwra ApokKcms 6Yynmb6 KONUWWU MYMKWUH. BYHUHT
acocuii cababnapugaH 6upun AHrM 6GUMHOJAH y3aTUNyBYM 6GOCUM Tab-
cupuga 3ckm O6UHO 3aMWHMAArN TPYHTAAPHUHI  KywWunmya 3YypuUKu-
wnanp. Hatmxapga KyTuamaraH 3ypukuwnap t3ara kenmb, 3cku
#OWHO peBopnapupa épuknap nago 6ynmwmn, 6Gab3aH 3ca, YHUHT
KNAWanmwn, sasrmnnwm Ba X Kabu KYHrMNcu3 xonarnap ByXypAra
KeNUWM MYMKUH.

ByHra acocuii cababnap Kylimpgarnnapaup:

— 3CKM O6MHO 3amMuHMAArn TrpyHTNapHW Ka3unraH xaHgak To-
MOH CU/DKULWIN;

— XaHpfakhaH CUMXYBYM CU3OT cyBnapwm Tabcupupga cdonpgana-
HUnaétraH 6WMHO 3aMuMHUAAru FPYHTAAPHUHT KYWMMya HamMNaHWWu;

— SAHrKM 6uHO Kypununwwunpaa donpganaHunnaguraH 6apya gUHaMuK
Ky4 TapkaTyBYM ycKyHanap (KO3MK KOKWLW, TYCUK YypHaTULW Ba X.)
Tabcupupaga 3ckm OUHO 3aMUHMAArN TPYHTNapHW Kywumya 3u4yna-
HULWN;

— XaHpakK Kasunuwm okmbatmaa 3ckum noligeBop 3aMuHMparu
rpyHTnap ounnuné konm6 coBykAha My3nawwu;

— 93CKM OWHO 3amMuHMparn rpyHTnap 6ocmMmu Tabcupupga XaH-
[aK [0EeBOPUHN TYTUG TypyBUM TYCUKNAPHWUHT CUKULWIMK;

— AHrm 6uHopaH y3aTunyBuum 6Gocum Tabcumpupa 3CKUM  OBUHO
3aMUHUAarn FpPpYHTAApPHUHI KylWMMYa 3MynaHuwmn.

lOkopupa kavig atunraH cababnapHuHr 6apyacum xam axamuaT-
nmpgup. WYHWHr yyyH xap kKaHgalh aHuk wapoihTtaa doiiganaHui -
na 6ynraH 6uHoNap AKMHUAA AHTM GUHO Kypull pexanawTupunaca
Ma3Kyp cababnapHuUHr 6apuyacu 6atadpcumn TaxJnUa ITUIANWMU JIO3UM.

XVIIl 606. KYNA 3AMUH BA MOMAEBOPNAP HYCXACHU

1-8. YMyMuii mabvaymoTnap

MoligeBopnap nonxanaw Ba 6apno 3TUW XapaéHuga Kynu-
farv yyta macanaHu 6upranvkga xan aTuw nos3umm 6ynagw:

— Kypunaunuw Mah[foOHWHUHI eplwyHOCNUK Ba CYBLWIYHOCAMKKA oup,
wapT-wapontnapu;

— O6WHO Ba WMHWOOT KypuaManapuHu 3aMWH TPYHTAAPUHUWHT
4yykKnw xonatmra myHocabaTtu;

— nonpgesop Kypunuwuga wmwnab ymkapuw XapaéHWHUHT XY-
cycuaTnapu.

MabnymKun, Kypunuwl MahfOHWUHWHT eplyHOCNWK Ba CyBLWY-
HOCNMKKa Ooupg WapT-WapouTUHN YypraHvw uwnapu. 6UHO Ba WH-
WOOT NonxacuHm Ty3nmwpaaH 6GupmyHya aBBan GownaHagu. YHUHT
Basugacu 6ynfycu mMaigoHga 6apno 3TUNYyBYM OGUHO Ba WUHLWIOOT-
nap y4YyH eplwyHOC/AMK Ba CYyBWYHOCAWK HYKTau HasapugaH 3Hr
Kynai xon TaHnawpaH wmbéopart. 3epo, 6ynfycu 6uHONap 3amMUHU-
na HucbaTaH Tekuc XolnawraH éTWK xongaru, MycTtaxkam KaT-
namnap >XoWnalwcuH.

Cns3oT cyBnapu >XoWnawraH kaTnamaapHuW noligesop Tar to3a-
cuAaH aHya 4YykKyp 6ynmwm xam Makcagra wmysodwukaup. Kypu-
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aMwra axpatTmnuwm MyMKWH 6ynraH maigoH TaHnaHray, asBanru
yTKkasunraH 6apya eplWwyHOCINK Ba CYBLIYHOCAMKKa ounp Kuaupys-
nap HaTtuxacu amnaHub, Taxaumn kunuHagau. Wy 6unaH 6up BakT-
fa Kypununw maihgoHuaaH ONWHIaH TYPYHT HaMyHanapu yctupga
Taxpuba yctaxoHacu €ku pana wapouTmga YTKasunraH M3naHwuLl-
nap 6atadcun ypraHunagw.

CYyHIr WhufmnraH 6apya mMabnymoTnap acocmga WHWOOT 3aMUHU-
HUHT epLWYHOCANK Ba CYBWYHOCANK XYCYCUATW Xakupa XxXynoca
KUNIWHaAW Ba 3aMUHHWHI OK KyTapuw KOGUANATUHW wndopanoBymn
Kypcatknuynap 6enrvnaHagu

ByHAaa kypunuw mynxannaHraH Terpaga wnrapu 6apno aTumn-
raH 6GuHONapra owmp u3snaHuwnap HaTwkacugaH GoiganaHmw xam
ackoTagu. YyHku O6yHpaii 6uHonap 6apno 3TUATYHra kKagap TYn-
NaHraH epwyHOC/AMK Ba CyBLWYHOCAMKKa oug Xycycuatnap ynap-
haH doipganaHuw paeBpura owpg Kypcatkuuynap éppamumpa  Tynan-
punraH 6ynagu. Wy 6unaH 6upra unrapu TynaaHraH Xyxxatnap-
faH doliganaHnw CYHITWM u3naHuwnap XaXMWHW KamanTupubruHa
Konman, 6ankm ynapra Mabnym pgapaxaga Tysatuvwnap xam Ku-
PUTUWN MYMKUH.

Mabnymkun, xap kKaHpalhh wapontaa ONWHIaH FPYHT YYKYypauru
6Yyinna6 6up Heuya nongeBopnap HyCXacUHW pexanawTupuw MyMm-
KNWH. By Hycxanap noiaeBOpHUHI Typnapu, YAapHWUHI aweénapw,
Tar 3acuMHUHI YynyoBnapwu, rypyxauru, 3amMuH Taliépnaw Ba MOW-
AeBOp ypHaTuw ycynnapu xampga 6owka KypcaTtkuuynap 6wunaH
6up-6upngaH dapkK kKunagu. Ynap wvumgaH Kynaih HycxanapHu xap
TOMOHNamMa Takkocnab, TeXHUK-UKTUCOAMUW KuxargaH ap3oHUHU
TaHna6 onuHagwn. WyYHWHr y4YyH 3aMWH Ba NoigeBop Hycxanapu-
HW TaHnaw nomuxanaw wwnapuHu onué 6opuvwaga Myxum YpuH
TyTagu.

Hycxanap TaHnaw, ynapHuW TaxAuna 3TUW aH4ya mMypakkab 6yn-
raHn ydyyH nohumxanaw wwnapwm Kynungarm 6ockuynap acocmpga
onné 6opunagn: 1) 6apuya HycxalapHWUHI XOMaKW 4yu3mMacu Tahép-
naHagw; 2) ynap wmumaaH MasKyp wapouTra mMoc KenMmamgumraHnapu
onn6 TawnaHaawu; 3) KOMAraH Hycxasnap y4YyH YyMyMWA 6ynraH 3Hr
OFVp lOKNaHraH nounpesop ycTuaa xucobnaw wuvwnapu 6Gaxapuna-
oun; 4) 6apuya Hycxanap 6yiuuya Xxucob6naHraH nongesopnap ycTu-
ha TeEXHUK-UKTUCOAMWIMA HyKTaum HasapugaH dukp woputnnagn byH-
fa NOWAEBOPHMHI WakKn y3rapuw, MycTaxkaMnuk. TYPryHAuK,
6apno arunw ycynnapu 6yiimnuya onub 6opunraH xucobnapra aco-
CUin 3bTMOOPHU KapaTull Kepak.

2- 8. Uynai noiigeBop TaHAaw

lOkopupgarn 6ockuunap acocumpga 6uMTTa €KUM UKKUTA noipesop
yctupga onub 6opunraH xucobnawnap HaTtumxacupa Kynaih neb To-
nunraH Hycxa 6GuHOAAarn KonaraH noligesopnap Y4YyH 3Hr Kynab
6yna onmMacnuru mabnym. YHAaH Tawkapu, 6up ékum 6up HeuTa
Kynaii nonaeBopHW TaHMaw 6unaH 6upra ynap opacuparv 4yKuu -
nap gapkuHm Mebépra conumb 6Gynmangwu.
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WYyHMHT y4yyH Kynan nolhgesopnap wunga WKKM-yyTacu TaH-
na6é onuMHu6, ynap acocupa Ko/AraH nongesopnap 4ykuwnapu opa-
cugarn capk xmcobnaHagun. Arap xucobnawnap AKyHW noigesop-
ra HucbaTtaH KkyiimnaguraH 6apuya Tanabnapra wWXo6ui HaTuxa
6epca. y xonga TeXHUK UKTUCOAWA TOMOHAAH acocnaHraH Kynan
Hycxara oufg nohmnxanaw uwnapum 6ownab wb6opunagn.

WyHn 3bTMpod 3rvw no3MMKKM, WUHWOOT Kynamupgarn 6Gapua
noaeBopnapHUHIr 4yKuwun, vyykuwnap opacumpgarn dapkm Ba 6up
nonaeBop YYKUWMWHUHT UKKMHYMCUTA TabCUPWU YMYMWUKA Xonga onraH-
na aH4Ya Mypakkab xucobnapHu Tanab atagun. bByHpan xucobnai-
nap aHukK xonarga 3XM éppgamupga onué 60punnNWLIN MYMKWUH. Bun-
pPOK 3aMVWH Ba noWgeBopnapHu xucobnaw amanuétTmnpga KynuHya
Takpubuini ycynnappgaH ¢goiganaHunaan byHpaan xucobnartnap 3a-
MWUH TPYHTNApPUHWUHT XUcobuii 60CMMM KUMaTUHW aHUKNawra oug
6Yynn6, YyKyBuYMra mavnym wudopganap éepgammaa amanra OoOwunpwu-
nagw.

Wy 6wunaH 6upra amanuii MacananapHm xan 3Tuwpa 6apua
noigeBopnapHUHI aHWK YynyamnapuHu Xxucobnaw Tanab atunman-
on. YyHKuU 6up O6UHO EKM MHWOOr Kynamupga Typaum-TymaH yni-
yamnu noihpgesopnappaH donpganaHuw Makcagra MyBodMK amac.
WHWooT kynamupga KynnaHnnaguraH 6Gapuya caé3 nongesopnap
AroHa UYyKypJ/IMKKa XoWnawTupunmb, arap Ko3uknapgaH qoinga-
naHunca — 6mMp xun \3yHAumbparuv Ko3uknap uvwnatunagu.

3cnatmb yTuw No3MMKW, Kabyn KWAMHIaH 3HI ap3oH noihge-
BOp Hycxacu Mabaym Llwapoutnapga OWMHOHWHI pyxcaT 3Ttub 6Yn-
MamauraH papaxagarm UYykKuwun ékun uyykumwnap @GapkuHM to3ara
KeENTUpMWM MYMKUH. by aca y3 HaBbaTMga nNOKAEBOPHU TabmMup-
law 6unaH 60FNUK 6GYNraH capg-xapaxarnapHm KkKentTupub uyuka-
paau

W YHWHT YYYH 3aMWH TPYHTAAPUHWUHT XycycuaTnapuHu Tyna-
TyKuUc abTubopra onman 6GaxapunraH TeXHUK-UKTUCOAUNA XUCO6-
nawnap xamma BaKT XaM WxXo6uii Haruxa 6Gepasepmaigu.

TaHnaHraH HycxanapHW TeXHUK-WUKTUCOAWi XuxaTthgaH TakKKoc-
naw, aBBano, a nénap capgu, noligeBop TaHHapxXu Ba 6OWKaNaAPHUHT
MKTUCOAMWI camapafopinuruHn aHuknaw aH uéopaT. CYHr uw Bak-
TUHN KUCKapTupuw, nNongeBop XaHAafFVHM KypuTuWw Ba 3aMWUH
FTPYHTUHUHI 4Y4yKWLW oOKMbaTuga to3ara KenyBuu xapaxa rnapHu xam
xmcobra onuvw n03nM

MKTucoauii camapa OpAvK Kyn Xxonnapga Typau HycxanapHu
Takkocnawpga acocuii kypcarkmy 6ynagu. byHpaa TakkocnaHyBuun
Hycxanap xap TOMOHNamMa nyxTa uwnaHu6, 6apno asTunaxak WH-
WOOTHN y30K BakKT pgasoMupga O6eHYKCOH wwnawwupaH ganonart
6epnwmn Kepak. YHAaH Tawkapu MasKyp Hycxanap uWHwWooTaaH
y3aTuMAyBYN OKNApPHWU 3HI HOKynaih xonatura xucobnaHraH 6ynu-
WY NO3UM.

HycxanapHn Tauykocnawpga FPYHTHUHI yTa 4ykuwun Tabcupupga
3apapfiaHuWwnM MyMKWH 6ynray KypuamanapHu Tabmupnaw capdgu
XaM Hasapra O/IMHULWN Kepak

/lHWoolHMHTI 6Gapuya nnngesopnapu WUrMHaoucu 6ylinya UKTU-
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coauii camapafopaMKHU Xucobnaw 3HI aHWK HaTuxa 6epuwn mab-
nym. AMMo 6y MWWHW Gaxapuw Mypakkab 6ynn6, 6apuya nonpge-
BOpfnap xauupga TYynAMK MabAymMoTnap ONuwW Y4YyH Y3yHAaH-Yy30K
xucobnawnapHn 6axapuwHn Tanab atagu. Wy 6unaH 6upra 6yH-
pa xuco6nawnap amanuini TaxpubanapHWHI Kypcatuwmra xamma
BaKT xaM Kepak 6Yynasepmangwu.

XyskcumMoH noWpgesopnapna 1 M y3yHAuMkparu KWUCM, YCTYH
ocTW noiligesopnapupga 3ca, 3Hr KYyn KNaHraH noigesop TakKKoOC-
naHagun. ByHAa WKTUcOAWA camapafopfinK Mebepuii  Xyxxartnap
acocmpa Tyna capdnap 6ynunya xucobnaHagw.

HoTeknc uykmwnapra HucbataH NOWAEBOPHUHI mkTucoauii Ca-
Mapa Oopauru mMebvépuin Hapxnap acocmpaa XMco6GNaHUIWIM MYMKUH.

doliganaHnw AaBpuga TabMUpnaHUWuKM onguvHAaH mabaym 6yn-
ram uvoliaeBopnapHUHI MKTUcoAUA camapagopnuru 6ynfycu capdp-
XapaxaTnapHu Hasapga TyTyBuYM KoadduumeHTnap éEppamumpa xu-
cobnaHagu.

MolpeBop YypHaTUMII BaKTUHW KUCKapTMpULW Xam camapagop-
NVKHW aHuWKnawpa MyxuM pon yihHalhianm. YyHKM Yy WUHLWOOTHU
TUKNawW BaKTUHW 6Genrunamgun. 3epo 6GoWKa KypuamManapHu TUknauw
vwnapu noiigesop YypHaTunraHaaH cyHr 6Gaxapunagun. WyHUHT
YUYYH XaHAaKHW KypuTuw Ba noligeBop ypHaTuw YyuyyH capdiaH-
raH BakT KaTTa axamwuaTra ara.

WkTucogunii camapafopnnkHu 6enrnnawga HycxanapHu noinpge-
BOp aweécu 6Yyinya Takkocnaw kynai. Wy 6unaH 6upra nongesop
uyYKMWw KM Ba YyKMWINap opacuparm KeckuH apknap HaTumxacupga
KeMMHYaNUK KyTunaguraH Tabmupiaw uwnapu xam HycxanapHu
TaKkkocnawaa MyXUM axamusaTra ara.

MKTucoamin TOMOHAaAH camapafop Hycxanap TaHfnawpga XaHgak-
HW KYpUTWUW uUwNapn xam MyXum. XaHOoakKHK Kyputuwra capdna-
HaguraH xapaxartnap noigesop ypHaTuwparu 6yTyH capgHu ce-
3nnapan MUKAOPW HU TalWKWA 3TUWK MabiyMm. WYHWHT y4yyH noii-
LEeBOP TarMHW CuU30T CcyBnapwu »>kolinawraH KaTtnamgaH tokopuga
ypHaTuw Makcaara myBouK. byHAaa xaHpakaaH CyBHUM  TopTu6
oNnvWw Ba CU30T CYBMNAPWUHWHI caTXWHW nacanTupuw yuyyH 6ynagun-
raH capdg Texanaawu.

[eblak, noligeBop NOWUXanoBUYM MYyXaHAMCHUHI acocuini  Basu-
dacu 3Hr Kynah, TEXHUK-UKTUCOAMUM XuUXxaThaH ap30H HycXa TaH-
na6, yHu amanga pyéé6ra umkapuwnan wn6opat 3kaH. by 3aca, V3
HaB6aTmnpaa, 3aMMH Ba Moiinesopnapra oug yta Mypakka6 .macana-
napHu xan 3Tull AeMakaup.
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