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cY3 BOUH

«pyHT/Iap MeXaHHKACH, 3aMHUH Ba MOIi1eBOD-
nap» Aapeaurst CCCP Oumit Ba Maxcyc ypra Tah-
MM MHHFCTPJIATH TacAHKJIaran Iy HOMJH YKyB
nporpaMmacira  MyLoHK E3HJH.

Kuto6aa 3aMoHapRil MaTepHas acecuja IrpyHT-
LIYHOCJHKHUHT - acocHii nasapuil KOHyHHATJIAPH,
FPYHT/APHH TaJKHK KHJIMII HATHXaJapl, rpymr-
Jlap MeXaHHKacHHHHT 3J1eMeHT/apH 6aéH KUJIHHIH,
MHILOOTJ/IAp 3aMH HH LA NOIIeBOPJIAPHHH XHCOo01alll
¢opmynanapn Gepunuu. Hlynunriex, Kkurobaa,
MofileBOPJIApHH  C1aTHK Ba JMHAMHK  Kydsapra
xucoGJiall, 3aMHH Ea NoiiAeBOp/IapHH JIoHuXaJaur
Ba KyTapHIll yCyJ1api XaMja MOHAeBOP  KypHJIM-
mra Teruuau Gowka macananap KypHiaH,

Kurosuurr X1V sa XV Go6napu mypakkal
TPYHT LIAPOWTHAA, ABHU YraujkyBuaH Ba 3WI-
3una TABCHPH Kyuad Oyaran Jécc Ba JIECCHMOH
3aMuHa GHHO XaM/a HHILOOT/Iap MNOHIEBOpJapHHH
fofiMXanail Ba yJAPHHIT KyPHJHUIHN Myasug-
JIapHUHT  KefiMHTH finjiapAard TaaKuKoTiapy Ha-
THKaapH GHJIaH PUBOXKJIaHTal sIHCH  MaTepual-
Aap acocuia ésund. JdapcmKHAHT é3usnia
TEPMHHJIADHUHT HMLLJIATHJ/NIILKIE KaTTad 3BTH6OD
GepuanH. Dysna §36ex THIMAA aBBaJl HAWp STHJI-
raH WAMHH-TeXHHMKa  ajnabuétuna, KymJalad
MHXKEHEePAUK — TeoJIoTHSCH COoXacujaa aKaaeMHK
F.O. MagnoHosuuur, JoueHt M. Ha3apoBHHHT Ba
GOLlIK a/lapHKHT, THAPOTEXHHKA cOXacHAa AOUEHT
3. X. XycauxyxaeBHHUHT, KyPUJHII KOHCTPYKILHA-
cH Ba MaTepuajnapi coxachia npodeccopnapian
A. B. Auwpabos, 3. K. KocumopsapHHHT ¢3ran
KMTOG/1apufla HUIATHATAH TEPMUHAPAAH yHYMJH
dofiganai HAIH.

Japcankaa CCCP Hapaar KypUJHIIT KOMH-
TeTH TOMOHMAAH HAILP THATAHN KYypHJHLII HOpMa-



KUupull
ACOCUYT TYLIYHYAJIAP

buno pa uuiooT nalijzesopaapura ong Macananap «I'pyarnap mexa-
HHKACH, 3aMiH Ea Noigesopraapy Kypcuja ypraHuaajiu.

Kypeuuur «UpyuTaap MeXaHyKkacu» KHCMHAA TPYHTAAPIMNT QU3HK-
MEXaHHK X0CCa/JapH, 3aMupnJapHHHE MYCTaXKaMIHFH Ba depopMauusac
Xavia TYCHK JAesopaapra rpyHTtaapiau tyulaguran 6ocHmMHyu Xicobaatn
yeyaaaph ypranuaaau. «[loijenopaapy KHCMUIA tolienopnap OHJAH
3aMILIapHUAT GHPrankia Huliaul mMacajanapi, rnofifesopaaprunr
TY3UJHIIH, YaapHI Aofiuxanait 8a xicobnan xaMia THKau ycyanapu
{praninaiy. Ysyman «3amHHIap Ba nofiiceopaap» Kypcuia TypaH
OH1I0 Ba HHIIOOTAD CCTHAATH TMOIACBOPJAPHE KYPHJIHLE MaAIOHUHUHT
rCOAOITK MWAPOUTHHIN 3LTHGOPTa OJTal Xo/a JlOﬁ!/I)\'_aJlaIlI BA KypHL
aacananapi Kypuaaan,

"Biiuo Ba HHLIOOTAAPHHHT €P OCTH KHCMH 1ol e B o p adaap Jeb
atajaai. TolgeBopaap GuHo éKH HULIOOTJAAPAAH TyuladTral OFHPJAHK-
HH THIIA0, YHHHT TahCHDUIM 3AMIHTA, SIHHU TPYHTJIAPUHIF NACTKH
KaTaamaapura ytasany. lHynuuriek, noidgesopiap HHUIOOTAAPHH ep
OCTH CYBJAPH TALCHPIAAH XaM caknaiinu. [ofigesopaapuuHr acocufi
yUuamiIapura YHUHT KYIHAHLL YYKYPJAUTH /1, Ba TOBOHU (TAT 103acH)
HHMHT KeHraurH b kupaau (1. 1- paca).

‘TloiiaeBop IHHr 3aMHUNra TerH6 TypraH OCTKH K03aCH YIIMHI TO B O -
H 1 (rar 1o3acH) fe6 atanain. Texucjaanraep lo3acuiaH rnofiAesop To-
BOHHIaua 6yJII‘8H YYKYPJIHK no;menopnnﬁr KYAuAHW YYKYP-
JHTH Jeb aTaliajn,

Ep mapuHUHT 1038 KHCMHJ@ 8TTaH AXJIUT TOF KIUHCAAPHHHHT GUPOP
caGabaap TabCUPUAa HYPALUM HATHHKACHAA XOcua O6yaran Typ.ad yadam-
JM 3appavaliapiaH TAWIKWI TONTAH KAT/AAM I'pyHT 1e6 aTtanand.
[pyuraap mafinasanimu, Hypaud Ba 33W/IHIIM KaOH XapakTepJiv Xy-
cycHATIapu GHAAH KATTHK JKHHC Ba KOsl Tolliapuaan TyGpan ¢apk
KHManH. TPYHTHH TaWKnI KWIran KaTTMK MHHepas sappauanap Bba
MUHepaa 3appauajapsi TYTHO Typra arperataap Xam ysapo Gornau-
ran 6ynazu. Byngait cTpyktypa GOFMaHMULIaPHHUHE MyCTaxKaMJMIH
MHHepaJ 3appavyaJapHHHr ¥3 KATTHKJWTMIra HucGaTaH Kyla KyuCH3
6ynaj.



1) xoa KuHHCAAPD (cxanbHble rnopoan) — TabuaTas AXJAHT
Gup GyTyH, 3appauanapi y3apo KaTTuK énuurat rpyutaap. Ko xuHc-
napHHHT KATTHRAHTH XYAd foropu 6ynand;

2) goamac T pyuTaap (ucCKanbuLle rpynThl) — 0y1ap
MyCTaKu Tou Gynaraapi sa MiHepas 3appauanapaat TalmKHa Tofl-
ran, opanurupary Gywnkaapuy 3ca CyB Ba rasjap Tyanpraun 6y-
Naad.

1L}::rap 3t cipaTHAa Hiaiiiuran rpynT dakat Gup JKUHCAY KaTHH
KaTRaMpANTHEA noopar Gyaca, y XouAa 6ynaail 3aMHHUHA BUp JKHICAH
dku OHD KATaaMIH qefiuaanm, arap Oup neua kaTaamau 6yica, 6up
JKUHCAN BYMaral €K1 K{T KaT/iamsii 3aMul neitnnann. Iloiesop K-
flunray KaTaaM g KaTJaaNi €6, OCTKH KaTiamiap 3¢a T yuwa-
Ma KaTJaamaap ne6 atanagu. IpysTaap TaGuuil éTTaH KOHHIA
3aMiTH TapHKacHja Hinaniran Gyaica, Oynaail 3aMiHHH TaBUNI 3aMHH,
maxcyc ycyd Owiad KOTHpHJTAH 6KH 3WWIALITHPUJATAH TPYHTIAPHH
3ca CYHBUH 3aMHH feimnanu.

Jloitaesopaapuuur {3 samMuHAapH Guslan GUprajanKia HILALH HaTH-
skaclina 3aMuia Taprasiraf KyusaHuil TabCHpHAA TPYHT KYILIAIA
pehopyauusianaiy, Hamaia 3aMHIl TPYHTIApH 3uuiamiaid. I'pynt-
Aap 3aMUHUHHHT 3HUJAUTHILN TabCHPHAA 110HAeBOP HHHT THK iy Hannu-
ja macTra Kapad CAKHLN yHUHT d y Kk uulu el aTanaim

3ayunaap Ba nofifiesopiap KypeHi ypraunul HHKCHCPAHK reoJio-
rFHSICH, THAPOTEOJICTHS B3 TPYHTAAP MexaHHKacH kaOu ¢anaap-
UHHr acocaapHHH GUMIIEH TaKo30 KitAdAd. Dy (anaapuutr acocHi
MabAyMOTJApIAal 3anMuuaap Ba noiiacsopaap KypcHAaa ¢efiganand-
JAanH, )

ByujaH TaKapu, 3awuiiap Ba noiigeBopaap Kypcu KypuJHil
KOHCTPYKILHAAAPH, KypHalil HI1A6 HHKAPHILIH TEXHONOTHACH BA Ky
pHANIL MalliHaraph KaGi npeaMeTaap Onian kUi GorJaura.

[T1oKelepaHK  TeoJoTisicH Ky pHJIHL apoutaapuun  Gearuaosui
reoOFHK Hpolieceaapii xamaa 6uo va WHINOOTAAP KypHaaauran rpyuT
napia coanp GYnaauran reeJoruk XoAncanapuy yprasHaad.

Tuaporecaoris ep ocTH cypaapuii ypranaay.

[pyutaap mexaHukacula rpyHTaapaaru -6ocuM.Iap, KyuJaHrat-
AMK XOJaTaapH, K KyTapnl KoOHNHATH Yprannsain na fedopmanus-
HH AHUK/IAI YCYAJapH HWas unkHAa 1.

[ToiifeBOp KYPUJIHUIMHITHT acocnil pasudanapy OHHO BA HHILOOT/AD
Mo 1eBOPJIaPHHITHT  KOUCTPYKIHATapHHH MyKanMa/aauTHpril, yaap-
HUHP KyPHJIHLI BaKTHHH KHCKApTHPHUL Ba GaxOCHHH ap30miaTipiil
IUp. ‘

By macananaphy MyBadpaguaTaH Xad KHAMII Y4yH Toiinesopnap
KyPUJIHILHHAHT SHT ap30H BapHAHTHHH TAHJALI, 3aMHH FPYHTIapUHIHT
I0K KyTapHuil KOGHIUSITHAAH tyaa ol pananui, fiirma Temup-0eToil
KOHCTPYKIMSIIADMHH KYIiab HiiaThil, KYpHIUL TAKHJIOTIap WHHIT
HJFOp YCYJJIapHIAH KeHT oiijanaHuLI Ba HLIIAPHH KOMIIEKC MeXaHH-
3QUMSIAIITHPHIL, TOfICBOPJIAPHUHT  KYypHJHLI cupaTHHY  OLIMPHLI,
IPYHTJIAPHY TEKIIHPHII Ba TaAKMK KHJIUUIHKHT Te3KOp ycyJasapuun

o

Kenr Kyanam Kepak. IloizeBop/apHH Kypuul Ba JOfHXaJnallla iyn
) T



BuHO Ba HHIIOOTAAPHUUT NofifeBOpJAapHHH TYFPH KypHIL Ba yJaap-
HUHT 3aMMHMEH TYFpPH TAWJIAU  MacajacH  KHIUHAapuM — KajumJap-
JaH KH3MKTHPHO Kearan. Pcccusija noiileBop yuyn 3aMHH  TaHJALI
Ba roiiicEopaap Kypuul 103aciiial €3uaran  OUpUHuM  Kja1anManap
X V1 acpuunr Gupuias yopakaapuia nafjo 6yua OousajiH.

‘3amun ea TofiieBopsiap 103acijan CicTeMara COJHHaH GvpHHUH
xuto6 npod. B. M. Kapsiosuu asropanrujia 1869 {insaa Hawp 3THATAH,
Vrrau acpuunr 60- finanapuna nped. I'. E. Tlaykep romonnaat GHpHH-
yu 66, noiideopaap KYIHAHIUIHIHT MHHIMAT YYKYPANTHHA aHUK:
faul MacanacHHKHT TaxpuGHil eunmu Geprou. By macanann mpod.
B. M. Kypaonos Taxxpubaga TekuUikpG, coulllyBUaH rpynTaapHH Kat-
THK TOHAeBOP OPKAIH GOCHITAHAA YAAPJAA STPH UHBKKAY CHIDKHLI naino
Gvauwnun anngaanm. KypJoueBHHET TaKpHOasapi yunur 1889 finnaa
paurp stuaran «Tabuuil 3aMUBJAPHIHD KaDIULAUTHY Wil acapiia
3LJ0OH KHWJAMHAH. 3ayuu pa noiigepopaapuu  XucoOsail HasapHaciiii
sipaThil XX acpHIHT acocHi Macanach Oyav0 KeJaaiH. -

1914 #nana  npod. 1. A. Munges Taxpuba naTHXKaapura acocaa-
116, COUMJYEBUAl JKECMAAPAATH 3¥PHKMI Ba JAedopyannsiiaphi ailik:
AalIfa 3AACTHK JKHCMJIAD Ha3apHsicHHH TagbHK STHUI MYMKIHJARTHIN
KypcatH6 Gepan. Dy sca rpynTiap MeXaHHKaCHIITHT nazapuil acocl
cudaTuia 3MACTHKIMK HazapHuscuaan (OHLAJaHBUITE HMKOL OepiH.
Bywaai wiaapruur amanuit tomcuaapy nped. K. Tepuariinr «'pynt-
JApPHUHT KYpHJHMLI MeXauuKacu» acap:dia (UMK acocab  Oe-
PHJLIH.

Conet TTHPOKHAA XaaK XYKaJIUTHHY PHBOXIAHTHPHI NAAHAapH-
HMHT KATTA Macananapy Xaj 3THAHWM Ba yrH Oaxapuul Aaspadpnid
rpyHTAap MexaliKach Xam Geguéc pusokaanan. bywra 6MHO Ba HHUIO-
oTaap KypHAUNIKAA NOHAEBOp 3aMiinjiapira omnj Kyn1as Mypakka® Ma-
caaanap euwnl sapypath ca6as 6yaam. [pod. H. 1. [ Ty3upepcKHilHHHT
1923 finana nawp sruaran «loitaesopaap xucobu» acapuia rpynraapra
Gepuaauiran xaspcus Gocum Kuiimaluuu Tonsl Gopaynanaph Gepua-
rai 6yauG, Oy dopmyaanap 3aMHuiapHu xuco6aaiiia 3.1aCTHKIHK Ha-
3aPUACHHH TATOMK THII 4COCHAA XOCH. KHJIHHTAH 3/1H.

30- finanapra Keau® rpydrtaap MeXaHHkKacH MyCTaKui dan TapuKa-
ciaa axpanu6 unukai. 1934 itwa npod. H. A. LluTOBHYHUHT «pyuTaap
MeXaHHKACHHHMHT 4cOCH» HOMJH GHpuuuM YKyB Kyvsanmach GoCMandn
UK.

SaMHHHH XHCOGJAIIHHET *JIICTHKINK Xamia COuHayBYal My XHT1ap
Ha3apUSCHTa AaCOCAAHTAH YCYJAMapPHHHHT KeHHUTH PHBOM/AUHIINEA
coer oamaapn H. M. Fepcesanos, H. A. Lutosu4, H. H. Macnaos,
B. A. ®aopun, B. B. Cokonesckuit, M. H. Top6ynos-Tlocagos, B.T.
Bepesanues, E. ®. Bunokypos, K. E. LEropos, M. H. [oabnuTeiit,
M. B. Maanwes, T. 10, (HupHHKY/10B Ba GOWIKaNapHHHT MiIMHI Tal-
KHKOTJapH KaTTa épaam Gepan. [Tped. H. M. I'epceBaHOBHUEHT «'pyHT
MAaCCACHHMHT JHHAMHKACH» acapnjia 0aén KHJMHICaH MullaHraH macca-
HUHT 3HUNALIKILI HA3apUACH TPYHTHHHT 4§KHIW JedopMauuscHHd XH-
coG/IaLIHKHT TYPJIH YCY.IADHHHMHT 103ara KeHillira acoc Gy.iH. by#-
gait yeyanap H. A. Lurosny, B. A. ®nopun, C. A, Posa, 1. E. [Toan-
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HUHT caMapann HaTiKanapuHd y3ua akc sTTiupaiu. Xo3upru BaKria:
3aMuHaap Ba nofiaesopnap KatTa vKTHCOAU camapa OepyBuM uerapa-
BHil XonaT ycysanaa xucobiaaxaui. :

[loiiieBopaap KYpH/uillh TYFpHCHAATH COBET (aun pynéa etakuu
YpHHIApAaH OHPUHA Sranafifu. By xakaa coseT OJIHMJIAPHHHHT IPYHT-
Jap MeXaHHKAacH Ba [oijeBopaap Kypuunuii 6yiiHuya xanKkapo KOHT-
peccaapia KuaraH JOKaafnapH Ba Gy noksagnapna 6aeH aTWITaH Hil-
JaPHUHT HATWKANAPHTA YeT 311 OJUMIAPUHHHT KaTTd KKK ry-
BOXJIMK Gepann. [ToliieBopaap KypH/HIIHHIHT KeAryCH PHBOXKH xamma
acocHil Macananapuy Kampab oyBUH TaAKHKOTIaDUMHIHHHT XapaKTep-
M XHCAAaTH—Ha3apds Gunau TakpubanapHHHT XaMid KypHJIHI Hpak-
THKACHHHUHT y3BHil GOFiaHuLIiTa acocsaHajit.



Pl — KYyMJap Ba WAFaVIap K{A-MY3AUK EMKUSUKAQPU — JICHTACHMOR
A0iLnap, KYMOK Ba KyMJIOK TYNPOKJap; 304 émxusuiapu (4§a obnacr-
JapHAaTH TOF JKUHCJAADPHHHHT (PU3HK Hypaul MaXcyJoTjapH, yJdapHi
waMos Ky unpu6 1opaau) — JECCHMONMAD, KYM Tenaiukiaap Ba GapxaH-
aap;

2 nenrus TKH3MKJADHW: Malila sappauann Joit KaT-
JaMUIaDH; UMPAHOKJAD, OPraHiK YHPHHAWIAp, VAUMTHK/IAD OPraHu
apaJalran rpyHT/iap; opraniK-AHHepanb xocHaaiap — Gaiauuk, Topd-
Japral TPYHTAAp; Xap XMW1 KyM Xamjaa Kywmrouwiap Ba Gomikanap.

KeaTHpuaran kncka MabayMoTiapaan k§piuuinnya, tabunit xonar-
JATH TPYHT STKHBHKJADHHIHT TAPKHOH XKV,/1a Xap XHa 6¥aub, yNapHUHT
Qu3HK Ta6HATH YHAAH XaM Mypakkal sKaH.

2.&. TPYHT 3NTEMEHTJIAPUHHHT TAPKHBH

Tabuuit rpyntaap tapkubGura TypaH 27€MedTap KHpajgw, yJapHH
kyftugarit yu rpynnara 6yain mymMgiin: 1) KarTHK Munepan sappatanap;
) Xap XWJ X0oaaTia Ba KYpHHMLAArn cysaap; 3) ras srajgnaarai rpyHT
Gyuinrn. DyHaan Taunikapt, Gab3u rpystaap tapkuOHMra yJaapHHHT
(M3MK XOCCACHTA TabCHP 3TYBUH OPFaiHK Ba OPraHHK-MHHCPAJ GUpHK-
Maaap Kupaid (6u3 ysap XakHia ywly KHTOOHHHT mMaxcyc KHcMHIA
KeH TPOK TYXTaan6 yramus)fpywraapuuur KaTTiK MuHepas sappaua-
AapH IAKJM, TapkuGu Ba Yauamnapu Oyiinua Typau 6ynraH KaTTHK
MuHepas JoHasapAaH TAallKH. TONMran Mypakkal cucremMaiup. KaTtthg
FpY HT 3appauasapurunr xoccasnapiuu 6axonallja yJ/apliHHr MHHepa-
JOTHK TAPKHGH MYyXHM dakTop Gyau6 xusmat kunaju. Macanan, 6an3il
MITFEepaap-Ksapil, faja WiaTHiuir CyB GHian Taperpaaniiiin cycr,
JHYHHHDAEK, GOIIKA MHuepas 3appaiuajap — MOHTMOPH/JOUHTIHHT CYB
Guaan TabCHpPAALIHILE JKYAd KYUTd, XaxMHil ¥srapiiid Kyna xarra.
MOHTMOPHIIJIOHHTHHHT XaXKMH CYB TaLCHPUIA 10 maprarada OWIHUIH
mymkuH. IpyHraapunur sappavanapu Kai'a maliga 6ysca, yJgapHUHT
COMMIUTHPMA 103aCH Lifynua kaTTa Gys1aAn Ba KaTTiK 3appasnapii ypad
TYp raH cyB Ousiau xa™, KaTTHY 3appanapHHuur G4p-Gupura terud TYp-
KOIIapHHUHT  y3uja XaMm ¥3apo TabcHp Mapkasiapi wyHHa Kyn
xocua Oynazn, Macanan, noian MuHepasnjsapia KaoHH 3appavacu
| r uuHHT coautuTHpMa to3acH 10 M ra Tenr 6ysca, MOHTMOPH/IOHHT
| r HHUAT comumTHpMa 103aci 800 n* Teur 6ynaan [2]. By sca monTMmO-
PIJINIOHAT MiHepann Gop TPyNTiapAa CyB TanCHPHIA anGatra Xocca
yarapuud 103 OepiulMui Kypcaraau. Ipyntaapaa ciola sappauacu
GopJMrH (KyAa CHpFanunK Oynub, CHJAKHTYBUH Kyura KapLIHJIUTH
KyNa KaM) xaM yJapHHHT QU3MK Xoccanapura MyXUM Tancup KiJ1a/H,
1Y HHHEEEK, TPYHTHUHT X0CCanapHHK 6axonaia KaoJlHHAT MaBXKYAJIHTH
xam aabartra 3pTHOOpra OJMHAIH.

XamMa YakuK ToulIap Ba KYW/IH FPYHTIapHH MHHEpaJ 3appavanapy
ynuamura Kapab Kyiugars typJaapra 6yausana (CHu [1 11-15-74).

1. Yakux mowau epynmaaprune TapKUOHAA OFHPJHK 6yiinua 50%
JAH Kym sappadagap 2 mM JaH HHPUK 6ynanu.
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sra 6y10, Teru Uit apodTAApAA KPHCTANAAD opacura cyB MoJieKkynas
JapuH TOPTHO OJIHO, XAMKMi an'ia OPTHIIH MYMKHIt, X010y KH KAOTUHHUT
aTTanyJ/JbrHT Ba THADOCTIOAA 3:1ppaqa;r.1t)mmur Gyngail xoccanapu
KaM. ‘ \ -

a. Tpynraapraru cysnap, yjapHAAT TypAApH B2 XOSCAJIAPH. TpyHsT-
JapAAri CysaapHUAT MAKIOPH MHHEPaJI 3appaNanappitir cy;Zm TyTHO
KOJIMILM GHall aHiK/IARYBIH TABCHP KYUMHHHT KEAMATH a Kapab xap
XWJ GYJIALIA MYMKHH.

[pyHTIaPHUHT MUHepas sappavanapd MaHQuil sapsinanra 6yna-
i, CYBHHHT MOJeKy1aznapyu aca Gup yu nauduit (Kucaopoa aToOMH) Ba
HKKMITUH yuu MycOaT (BOAOPOAUHHT HKKH aTOMM) 3aPsiA1aHTaH AHTONAAH
ngopatr 6yaam. Karmig aiiepal zappauajap CyBra TexKannaa y3apo
Ta1CHPJIAITYBUH 3/EKTPOMONEKY AP Kyusap XOCH.1 6yaud, yJaap CcyB
AMTIONMHY  (aiflHHKCA, GUPHHYH KaTAaMIapHaa) MuHepan zappauanap
cHpTHra KatTa Ky4 Gunan TOPTANM Ba 3appauanapuiHr COTMILITHPMA
j03aCH KaHua Katta Ojsca, wyia Ky MiKLOpja Cys ModeKynanaph
Goraanearn Xonataa Gynamd., Keituurid Masaymoriapra GHHOAH y3apo
TabCUPJALLYBYH 5ME€KTPOMOJIEKYJIAD Kydiap KYAa KarTa 6ynub, MuHE-
pan 3appadanap Cipriaa (Goraanran cyB MoJeKyaanapuHHIT GHPHHUH
katopH yuyH) 1 cM® ra GHp 1eda MHHI KHJIOrpamM MUKAOpHAA TYFPH
kenap 9Kad. KaTtuk sappadanap j03acHat y30KJAIlraH capd TabcHp
KyuH Te3fa kamahu6, raxpuban 0,5 MK Macobara y30K1auIrania HoJra
SKMHJIAAN.

CyBHUHT MHuepaj 3appauanapra 9Hr sKUH OyaraH KaBaTUHHHL
]—3 MoJieKysia KaTopil KAaTTHK io3ara CHpT 61/1aH JEKTPOMOJEKYJIAP
TOPTHUI KyY/IapH Tygaitnn wyHaail enuuranky, yjapHu Gup Heda aft-
mocdepara TeHT Gyaran TamKH GocnM GuiIaH XaM, Kywid cyB GOCHMH
TapCUpH OUIIall XaM apartis 6yamailau Ba 6y Katiaviap MyCTaxKaM
GoFrsmanran ajcopOusarau cyb Je6 1opHTHIadHran napjanapiu Xocudi
KUJIaH.

MunepaJs 3appadajapHu ypab TypyBuH KeilHUrH CyB MoJieKy1anapH
KaTAaMIapH xam GorJatand 5a KaTTHK 103a/an y3orjaurad caph yJap-
HH TPYHT 3appavacH Kam Kyt Guaan TopTajy; Gy aail Kataanm Otjus 60r-
aanean (maocopGuaairan) CyB KaTaaMi 1e6 ataaul, ynapuu Oup Heud
krK/cm? ra TeHr Oy/ran TalKH GocuM GHAAH XaM IPyHT FOBaKnapHIdH
CHKHMO d4HKapUil MyMKHI Gynaud.

Tlyunail K6, ¥3apo TanLCHPJ/IALLIYBUH SJICKTPOMOICKY AP Kyujap
rapCHpP AOMPACHJAIl Tauikapuia Koara cyB MosleKyJsidnapH IpKUr —
epasumMaUuon Ba KANUAAD CyBITapHA XOCHJ KiJaaid DpKUH TpaBHTa-
HOH CyB GocHMIIap aitupmacu Tyhaian Xapakatsianaiy, Kamuausip cyB
sca rPYHT cyBjapy caTyHAad Gupop GananpiHKKa CyBIMHT Kailuaasp
TOPTUJNLI Kyusiap Tabcupuid KyTapuaand.

1. 6- pacmja MuHepas sappaianap j03a1apUHEAT CyB CHiad y3apo
3/IEKTPOMOJEKY ISP TabCHPAALIALL cxeMacH KypcaTHAras.

6. [pyHTaapaars rascuMotl kyunamanap Oy, rasjaap) Xap JouM
rpyHTIapa Gupop MHKIOPAA 6yaau Ba Kyfinari xonarnapia TYpPHIIH
MYMK#H: OOFJaHTaH CyB napAanapu Ouna ypairad KaTTHK MHHepan
sappavanap opasIuFUJary 6yuNHKAA (Bakyosnja) Modnauiran énuxg
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3appauajiapJal TY3Wirad Ba KyWwid Tallkh 6ocuMra ydparad Ba HaTH-
JKaja KOHTAKT HYKTajapyuja X yaa Karta Kyd xocu 6yJrad rpyHTaapia
€KY HaM, TalIKYM KydY TabCcHPHAa GOFJAHTaH CyB mapjacu Ba sappayana-
PUHUHT KOJJIOWJ KOOHFH 93W/raH Kyla 3u4 rpyH™Iapia 6yadiu MyM-
KuH. Ban-gep-Baasbc Kyusapu KatTta, GHPOK yAAaDHUHT YMYMHH TanCH-
pH TPYHTJApJa yMyMaH Kam 6y/ran §eBOCHTa KOHTAKT HYKTAaJapHHHHT
conura GOFMUKAND.

Axagemuk IT. A. PeGuuaepHUHT UCnepC XKUCMAAPHU QU3HK-XHMHS
BUH ksaccubukanussamy Oyiuua, cysra TYHUHraH TCPYHTIAPHUHT
CTPYKTYpa GorJaHuLIAapu KyHujaarunapra OYIHHHINM MyMKHH: K O a-
Tyasaiuon (ofatia, 3appauanap CyBsra TylIraiu/ja Ba 3/J1eKTPOJHT-
Jiap MaBxy[ 6yaca, KOMIOUANapHUHT KYIOKJAlyBHAA X0CHa Oyjajurai
Gupnamiay GoFJIaHHW); KOH AEeHCAa Wl ¥ oH (MHHepaa 3appadalap
6Up-6uprra GeBOCHTa TEKKYHHYA KOATYJSLUOH CTPYKTYpalapHHUHT 3U4-
JAHHUIMAA BA TeJlJIapPHUHT OJUMEPJIAHHILIN HATHIKACHAA KYIOKJ1aHULLH-
JaH Xocwa 6yaaju) Ba HHXOSIT, KpucCTanauszanuon 60¢r-
JaHUW (KATTHK KPHUCTAJJI MHUCMJIAPHHHT [03ara KeJHUIM, yJapHHIr
JCHIIM Ba aToM/Iap ypracHaru XUMHUABUH Kyd TabcHpuga Y3apo Kyluu-
JN6 KeTumuaan naigo 6yaam). Kpucrananusaunon 60 F/ia HHLL (KpeMHkil,
TeMHD OKCHAAapH Ba GouIkanap KpUCTalNapHUUr GORJNAHHILL) MY,
XKy KaTTHK Ba eMUPHJITAHUIAH KelinH THK/IaHMaiaurai orjauniuaup.
Koarynsiunos Ba KomjJeHcaudoH Oornanumgap romuwiox 6yau0, ynaap
Oy3wiraHHAaH KeflMH Xam Gupop Aaparxaja THK/AAHHIIH MYMKUH.

Munepan 3appayanap Ba IPYHT FOBAKJIAPUHH TYJARMPYBUH CYB/IN
SPHTMAJAPHMHT XOCCAapH XaMJa MUHepad YyKHHMMAapHuir Oup i
TYMAaHUI IUADOUTIAPH Ba YNapHUHT KeHUHrH celluMentaius (4yKiui-
IMJap Xocua OyJuiuM), AuareHe3 (UYKHHAMNADHUUT KATTHK JKHHCTA
aliianuiLy) Ba METaMOP(U3M (KUHCJAAPHUHT XOCHJ 6Fauuin) GOCKHU/IA-
pUHH VTulnMAaH KeauO uWKajpuran Jiutorenesura (UyKMHAHJIAPHHON
TOF JKHHCHTa aiilaHumid) Kapa® TPYHTIapHUHT CTPYKTypa OOr/ailuilid
xap Xua Oy MyMKHH. .

{Oxopuja afitaranaapra sa akai. I1. A. Pebutgep, npoteccopiap-
nan H. H. Macsos, H. §. deuucos, A. K. Jlapuouos, Y. B. Jlemba
Ba GOIIKANAPHUHT WILIAPMIa acocaH TPyHTIApAArd cTpykrypa Goraa-
HHUIAPHA KyRHAArd acoCHil TypJlapira ampaTdLl MyMKHH [21:

1) koanoud-cyeau (KaOTYJISALMOH Ba KOHJAEHCALHOH) — EIHUIKOK-
N7aCTUK, IOMINOK, KafiTananyBuu |

2) Kpucmaarausayuor-MyPT, KaflTMac — CyBra YnJamiii Ba Cybra -
aarcus,

CyBra ualaMcH3 KPHCTANH3aIHMOH GOFIAHHIIM TPYHTAAD KOO
{AAH BA KPHUCTajM3aluoH GOFJaHHUIIH TPYHTJIAP YpTacuparud opaiiikg
xoccanapra sra. By GOFMaHMILIAD MuHepad 3appavyaiapuudr CHPT
103aCH MailJIOHKAAH KaTby HA3ap, aMoPP XKUCMJIAPDHHUHT, MyCcTaXKanIurs
cyB apasianiMacura 60FndK 6yJiran Tabuuii neMeHTaap, YHPHHAH, OHPHK-
Ma/jap Ba eqHMJAPHHHY EMUUIKOKJIUIKHAAH Xocha GyJaiu.

Hup ToMOHIAH MUHE)aa 3appavanap opacHjart Ba ¢
JaH CyB mapjanapi Xamua KoJIJTOHJ KOOUKJIapu opacH
HUT Kyuldapy TabCHpuJa CYB-KOJAJOHAJH

2—2741
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1.7- pacy. Jlolan rpyHT/apHUAT CTPYKTypaaapi;

1 — no#l sappavanabil; 2 — 3HYJAHIEH KONNOWAIAP; 3 — KYM IoHanapa.

2) axaum (Maccup Ba €MUK KaTJaMJH);
3) mypaxka6 (nopdupau, Katakjau, HMUPHK FOBAK/IM Ba Gouwikanap).

4-§. TPYHTJIAPHUHT XOCCAJIAPH

Kypywkokayk Ba Kynuuil. [pyHT HUKJATH CyBNAPHUHT Oy FIAHHIIK
HaTHKACHAA TPYHT XaKMHHHHT KaMalumv KY Py W KOKJH K
7e6, CYB WIMMHMII HAaTHKACHAA FPYHT XaKMHHHHI KeHTalHIM K § 1 -
yym ped aranaid. :

KypylwKokauk Ba KyMuuul acocan 3appauanap OpajHKJapUHHHT
y3apo KouTaktaaura xofinapuaa Oyu-6orJaHral cyB KOOMFH KaJnH-
JUTHHUHT V3rapHiunjad XamJa MabayM jJapaxkala MOHTMODHJJIOHHT
rpyNnacuiary MUHHEpPaIIap XaKMHHURT HAMWJIAHUI BA KYPHII HATHXKa-
cuja yarapuminiad nbopat. Jlofiau rpydHTAapHUHT KypPYLIKOKJIHTH Ba
Kynuuwmu G6ab3u G6up daktopaapra Gorauy 6yau6, ynap MUMaa acocHi-
Japu: TPYHT KATTHK (ba3acH MuHepanoruK TapKuOH Ba JAUCHEpC/HIH-
CTPYKTypa GOFJAHHUIIAPHHHNT MYCTaXKaMJIHTH Ba aJMalliHHYRUM Ka-
THOHJIADHHHHT TApKHGHAND. <

KypylwKoxkJHK Ba Kynunul JOHAHM rpyHTIaprariHa xoc 6yaub, Oy
npoueceaap rpyHTAADHUHT Kyla nmallfa, Jicnepc cysra TYHHHMaH MH-
Hepasjapula XaMaa yJapHHHT KOJJOWANMH GHpHKManapHia, MOHTMO-
PHJIOHATAN JoHslapAa Gup XMJA IIapoMT WHHTJIH Jofinapra
Kaparanjaa uatescus ytaau. I'pynt taprys OWTMOpPHJIJIOHHT KaHu4a
Kyn 6ynca, KYMUui Ba KypyIIKOKANK myua uuTeHcus yraau. Kypyu-
KOKJHK TNpoIeccH/la CYBHMAT OyrFsanumid Ttydafiay KoHTakTiawrad
30Hana KOOHKJADHWHT [ONKAJHMHHINN HATHXKACHAA 3appalafapHHHT
SIKHUJIAUTYBHTA BA KYNYHI BaKTHAa 3ca 6y 3oHanapjaa KoOHKJapHHHT
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[pYHTHUHT KYPYIIKOKJHMIH IIyHjait TPYHTJIAPAa KypHATaH HRiIo-
OTJIapHUHT JedopManHUslaHUIINTa ca6aGup GyavmKd MyMKHH. FlHuioor
OCTHJATH TPYHT CHPTHHHMHT BA TAIIKH I03aCHHUHT Xap XWJ HCHILHM HATH-
;Kacpja FOBAK CyBJapH TypJH Tesqukja OyFJaHu0, my yuacrkanaplia
CyBJ1ap MHIIOOT OCTHHAH TAMIKAPUra KyTapu/aajid, HAaTHXKAja HHLIOOT
ocTH TPYHTH Kypuiiau, 6y y3 Hap6aTu1a OMHOHMHI UYKMIIMIa 0110
Kesnaju.

Illynnail mapoutsa 103 Gepaiurad 4yKHUIIHMHT TaGHATaH 6up XU
3MacJIMIH, XaMmjla yHUHT Joliuxaia abTHOopra oiiHMaran Ku{iMaTH aiHH
Iy MHIIOOT YYyH KyTHJMAaras Aapaxana IOKopH Oy/uuid MYMKHH.
Alinnkca, XaBo y30K MyAAAT KypyK KejafuTad paionjapia rpyHT1ap-
HUHT KYPYIIKOKJIMK KHiIMAaTH KyPUJIHII HYKTaU HasapujiaH spTHGOPTA
ONIMHTaHU MabKyJd. KypyWIKOKJIUKHH XapaxTepJaul y4yH Hucbuti Ky-
pPYuiKOKAuK KUBMaTH amnkJaHagu. By kaTranuk CHuIl 11-15-74 ra
GuHOaH Kyfingard dopmyna OuaaH TOMUIALU -

fy —h
by = =5 (1.1)

6y epma: h, — HaMyHaHMHT 8Hra KeHrafiHil UMKOHUATH HAYK I1apOMTAa
P Gocuy 6iiaH CHKMJaHAAH KefMHIW Ganauaaurd; hy — HaMyHaHHHT
nry GOCHM Ba WY IIADOMTAA KYpHIIM HaTH:Kachid HaMJIMIH Kamairai-
JaH CYHT aHuKJaHras OaJiaH/Jiuri.

Kymuuut moiiaesopsap ydyH Kasuaras xaHjakjapja, KaHaanapaa,
teMup {yn Ba aBToMOOWIb H#ynnapu yUyH OuMAra KasuiManapia,
KYIUMAIUran TPyHTIapAa KOBJAHTAH 11aXTa, WITOJIBHA, TOHHE.1apia
xamja Cy OMOOpH KypuJMILM BAaKTHLAa TEpPPUTOpHAra CyB GOCTHPHI-
rania ceswsiap/u Aapaxaza namoén 6ynaan. Kynuuiauran rpyHriapaa
SHrAa KeHTalull MMKOHMSITH Gyaranuja KYMUHIL YHUHT SPKHH 103aCH-
HHHF CH/IKINIIKMAA HaMO8H 6Yynaau, MacajaH, xanjakaap Ba KaHajliap-
HMHT Tal I03aCHHHMHT KYTapHIHIIN.

Byupnait kenrafiumira Ay xyiMacjank yuyyH KuaJHKHA MycTaxKaM-
na6 (TaxTa THprakJaap Guian), axTa Ba MITOJNbHS KOTHPTHUIAPH, TOH-
HeMb KOOWFHM VpHATWITAHAA, Kynunul Oyniaai TyCHK/Aapra Teruiinua
TaLCHP 3TYBUH GOCHM CHpATHAA HaMOEH Gi.1aiH. Byusaait 6ocum K 1T -
yuymw G6ocuMH Jel arajgald.

Jlofid TPYHTIAPHA TeKLWIMPHLI YYYH UyKypJap Kopianrania KyTI-
UHIITHH 103272 Ke/ITHPyBuK GHpHIun cabad, ¥3 OFMpJiury Gunau cuituné
TYPYBUH MabjyM Xa:KMJark TPYHTHHHI KoBNaG ygKapuoO TallIaHUIIH-
gup. [pyuTaapHuHT uyKypaan KoB/1a0 OJIMHMILH 3appayaiapHHLD
OpaJIMK 30HANAPHJA CYBHHHT KJIIMMua OCMOTHK GOCHMH TabCHPHAAH
Kenu® UYMKAAUTaH CHUPT SHEPFHACHHM yuuiad TypyBull KyuJaHHIIHH
3pKUH Kyiinm 6unan tewraup. Kontaktaapaa ysapo Oup-6upura cyKy-
U6 GOPHII MMKOHHSTH TYFANTAHAA TPYHT FOBAKJADHUHUHT OLIHMIIM G-
JaH CyB KOGUKJApU KanuHaamanu, Oyriaaii MMKOHHUST GyaMaran wano-
WTJla TETHIIIKYA K{runm 60CHMH BYKYATa Keaaan. Kynuui FoBax cyb-
JapH Ba TPYHTTa IIHMHJAETIaH 103aKH CYBJIApHHHT MiHEpALIALIYB
japaanapi GapKHIaH Xam Kequb UnKHIIN MyMKHH. Arap FOBaK CyBaa-
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Oy epia e— PpyHTHHHI TaGuuil XoJaTH Ba HAMJMTHAard  FOBAKJIMK
KO3(PUILHEHTH; €, — OKHII Yerapacjark HamJ/HK Wr Ta MOC KeJyBuH
Ba Kyhuzgard ¢opmysa Gunad aHUKJAHyBUA FOBAKJIHK KO3pGhHIHEHTH

s,

€ =Wi3, (1.4)

Gy epia Vs Ba Yy — TETHLLIHYA [PYHTHUHD Ba CYBHHUHI COJIMULITHPMA
OFMpJIMKJIAPH; W, — OKMII 4erapachiar HaMJIHK.

Kynuuiiaiuran rpyHrJaap Kyudil GOCHMH, KYNUHII HAMJMIHY Ba Ky-
pULIl BagTHAATH HHCOUHA Kypyill 0%JIIK 8, guidmarsiapy OH/IaH X apakrep-
JaHajH.

K ynuni 60CUMHHHHT KuiMaTH KMIUG éura KeHrajHil HMKOHHSITHTA
3ra Gy/MaraH wapouTia cys IAMAMPHITAH TPYHT HAMYHACHHUHT HIHHI
J(eROpHIa TabCHP STHII GOCHMHHHMHT KUAMaTi KaOyJa KHIAMHAIM, YHHHT
TapCHPHAZ KYTTUHII JebopMalyscu HOJIra TeHr O6yaann.

['pyHTHUHT KYMYHUI HAMJMPH yuyH 8Hra KeHrafiuil HMMKOHHATIIA
3ra GysMaras apouTAa, Gepuaran 6ocHMIa CHKHJIHO TYpran rpyuT Ha-
MyHaCHHHHT KyMuHll TyraranjaH KelldH OJraH HaMJIUTH KabyJa KiJH-
HAM.

Upné SpHILIMK BA tOMILALIL. IpynTHH cyBra GOT:ipli/iranja yHHHT
3appauajapra Ba Maija arperarjapra 6yaunub, CTPyKTypa Goraanuil-
JMApUHHMHT Ty OY3UIHILI IPYHTHHAT H B U 6 »puwu Aed aramauln.
B OFaHNLIIAPHUHAT 6y3HIUIIA GOFJIOBUA LEMEHTIAPHUHT SPHILH HaTH-
sKkacua, Iy HUHIIEK, CYB MOJIeKy/1aTapUHKHT Ba TOMYHJIAPUHHHT TPYHT
opaJurura cyKynnG KHPHII TAbCHPHIAH 103 GEPHLIM MyMKHH.

Kywmrounap, Kourjaomepariap ba CTpYKTypaJ/apu cysjia 3pyBuaH
Ty3Jap OunaH leMeHTJIaHraH CHHHK TOUIIM Xamja JOo@ian TpyHTaap
cysja uBuO IPHULLTHK Xoccacura sra. Taxpuba wyiu KypcaTaaukH,
OUp BaJeHTNH KaTHOHJIAp tapku6ura 3ra Gysirat Jjokaap, foLnaH iy
HAMJIMTiHAAH KaTbH Hasap MBMO SPHLIM HATIKACHAA KATTHK K{ynguii
Gunan cycnensusra aftnanand. Mkxu BanenT/y, yu BAJICHTIH KATHOHJIH
Ji0iinap cyBia Y3uHW GolIKaua TyTalu: ta6uuil HaM XoJsiufa cysra GoTH-
pusirasja MBUG SPULIH yHUAJIHK ceadaMaiiM KW yMyMaH cyBJa CTPYK-
Typacu caxsanaji. Bupok ynapn# assan KypHTHO, KefiiH cyBra Tyuin-
puica, ynap KymuuMacaaHok MBMG 3pHULUNM HaTHXKacuja Te3aa TaHra-
TaHra 6yl éku OolIKa Wakaja cysia éiimnaay. MBr6 3pHIIIMK 3aMUH
TPYHTHHHHT BA TYNPOKAAH KypusraH HHIIOOTJaPHHHT cyBra TypFyH-
JIMTHHE 6aX0/10BYH Me30H GYn0 Xu3MaT KuiajH. 11Bu6 pHLLIHK TPYHT-
Jap HHHT KyPHJMII Xoccanapura can6ufl TabCHP 3TajM, LWIyHHHT Y4yH
JHITIOOT 3aMHHMa Gynjail xoa GyuuiMra #y Kyfimacnuk Kepak.

FpyHTAQPHUHE  ICMILALILIUIH ne6 yJjap MyCTaxKaMJHTHHHHT CYB
TabeHpHia KaMmaituuira afituaafu. OMmauiuK TymyRuacH, onarjia,
KOS Ba IPUMKOS UYKYBUYAH AKHHCIAPra TETHULIALHD. FOMmALIHK KICM-
HMHT 3MUMACHTA, YHHHT MHAEDAJNOTHK TapKHOWTa Ba CTPYKTypa Gor-
JIAHMILIADUHMHT MyCTAXKAMJIHTHra XaMm OGORIHK.

TpyHTHUHT IOMUWIALIINIHTA YHAHT TapkuOHary JoHAM MHHEpaap
B4 GOFJOBUA LUEMEHT TAPKUGHHUHT MMKIOpHI KuHiiMATH KaTTa TabCHP
guaaad. AfHAKCa Meprejay, J0dMM cJaHelap, Mepresiy oXax/jap
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1.9- pacM. 2MeKTPOOCMOC XOIHMCACHra OW1 CxeMma:

7 — TOK yJaryhra Kajfiap rpyHT CyBHHKHI CaTXH, 2-~ TOK TabCcHpHAA
Cy# CATXHHHHT Y3rapHitu.

- )
IS o=/

Al jg

X

GocuM OHJaH CHKaIH, bBynpail GocuM Kamu A adap 6ocHM geitu-
nagd. Kanuaisp GOCHMM, LIYHHHTJEK, HaM, TaUIKH¢GOFNAHTaH» KyMJi?
rpyHTAapAa XaM Xxocua Gynaiu. I'pyHTIapia Kanu\spiHk HaMOCH
GyAMLIM KYPHJIHII aManHCTHAA canbuit xos xucoOnanaau. banzu
X0J/1apAa KamMMISp KYTapuHIK HATHKACHAA TPYHTHHHI Mapcynilhl
MY3JIaLll FOPU3CHTH IIYHUYANUK IOKOPUTA cH/DKHHAUKY, Gy 3ca TemHp
fiyn Ba aBTOMOOWJb HysnapH 3amMHHH K{aamMujary rpyHTJIapHUNT
«My3Jall-3pHui» TabCHPHAA TPYHT CTpYKTypajapunuur Gy3uJHimra
onn6 kenamd. EP OCTH CyBJapH CATXUHHHE  KYTAPUJIMIIH 3aMUH
FPYHT/IApUHH KYLWIMMUa HAMJIAHTHDPANH. BuHOHMHT ep OCTH  XoHaja-
pUHM HAMJAHMIIAAH CAKJAM Y4YH THAPOM3OMAUMA HULIATHAAIM.
AKC X0aJa KanuJjIsip KYTapHJHLL ep OCTH XOHANIAPUHHHI JeBOp.Ia-
pu Ba rofifleBop/apy FULITIapHHH Hamnaiian, KolnapHUHT GOTKOK-
JAHMIIATA LIAPOMT sipaTajy Ba OOLIKA KYHIHJICH3, caabufl xonuca-
nap KeJaTHPHO 4HKapaiH.

Jaexppovcmoe. 1809 finnna Peiicc naM jiod opKasu yarapmac anexTp
TOKM YTKa3wiranja TPYHTHHHT KaTTHK Ba CYIOK (hazara OYMMHULIHHK
TOIM: J10il 3appauanapy asoara, CyB 5€a Katoara Kapa Xapakar Kuiap
5KaH. DJEKTPOKHHETHK XOJAHCA AHAJIOTHACHIa acoCaH KOJIOHJ CHCTE-
MaJsiapjiary GUpHHUH XoAuca 31 eK Tpodopes 6yu6, HKKHHUHCH-
9J €EKTPOOCMOCHAHD .

1930— 1940 finanapaa coseT onMMIapu KatoAra kapad, cys GuaaH
Gupra 5/7eKTD MaiioHuJa HOHJap YpHHHM 3rajjaul KOHYHHTA 611H02H
aJIMaIIMHYBUM MycOaT HOHJAD XapakaT KWJIHMIIKMHM TOm[usap: 6up Ba-
JeHT/HTH UKKH BaJEHT/HK BA yu BAaJeHTIHK JpHUHM onamu. By xonja
Xapakat/JaHTHPYBUH Ky4 6110 noTeHIuanaap afinpMacu Xxu3maT KiJjia-
nu (1.6- pacMra xapaur).

Arap noilid IPYHT KaT/laMura s/eKTPoanap Tyluupuica Ba 6epx
SJIeKTp 3aHKHpUra yarapmac Tok ynaunca (1.9- pacm), y Xoala anoara
SIKHH TPYHTJIAPHUBF KYDHTAHHHM Ba KAaTOJ ATPOpHAArH IpYHTHHIF
HAMJIAHTAHARH KYDAaMH3, XO3MPTH 3aMOH KYPHJIMLIM aMajHETH]A Kyn
MHKJIOpAArH CTpyKTypasapu 6ymi cysra TyHuHrax Mafija sappauanu



3appayanapuHUHT CyB KOOHKJapiia GHP BajeRTAMK nonaap Gop
rpyHT/Iapia aHua aHMK HaMo&H Gynaid. ['pyHTJapHHHT THKCOTPOIUIHK
XOCCACHTA yaapiark KOJOHANAPHUHT CAKJIAHUIIM KaTTa TALCHP Kuaa-
A, THKCOTpOMTMK XOAKCACH FPYHTra Te6paryBud Kyunap (MamudHanap
w126 TypraHujia noiieBopHUHT TeOpanuiH, TefpaTuil €Ki 10K Gunan
yCTYH KO3HKJApHM KOKHIINA, TPAHCMOPTJIAPHUHI KaTTa Te3HKAa yTH-
M Ba GOWKA AMHAMHK TabCHPAAP) TabCHP KHArauaa Kesud dukaid.
Ynap rpyHTIapHHHT KYY TABCHPHTA KAPIIHAUTAHKHT AyKoMUUINHH KYP-
caTyBUH XOJaTHAQ, TbHH CYIOJHILIHLA HAMOEH Gy.a/H.

Tukcorporauk Oy3uauml fapaxacu, Golwlka OHp XHJ iApOHTAA.
rPYHTra OepusiaéTran JMHAMHK TabCHp WHTCHCHBJHIH 6uaH aHUKJA-
Haai. Bynjall uHTeHCHB KyY TabCHp 5TraHAa XaTTO HAMJHUTH el
yerapacuaa GysraH JoHd xaM THKCOTPOMJIHK X0JaTHIa yragu. I'pyutra
UHTeHCUuB JAUHaAMHK KyU TABCUD 31Ub Typramma YHUHT CyK).)'lPllHHHI/I
TABMUHJIAII YUYH SPKUH CYB OHJIAH OPTHKYA HAMaaLl WApT sMac, Yy HKH
TeOpanMa Kyd TabCHpHAA Gornaurad cysjap CTpyKTypacu Oy3usaid
Ba y 3pKHUH CYyB XoJaTHra yTaiu.

JIuHaMHK Xyu TabCHPU Tyrarad, aBBaj TPYHTHUHT CTpYKTYypacH
THK/IaHaAK, CYHrPa MyCTaXKaMIMTH omajy. By npoitecc xap xuJ rpyHT-
Japaa Xap Xua Te3uKaa yTaiu. [Ily 6unan 6upra CPYHTHHHT nafno
6y1HI MPOUECCHa OJFaH aBBAITH 3UUIUTH BA MYCTaXKaMJHTH fiYKo-
Naju.

II BOB. TPYHTJIAPHUHI ®U3HK XAPAKTEPUCT#KA-
JIAPU

Buno Ba MHIIOOTNAPHUHT €p OCTH KHCMMHHA JioHHXandwia rpyHt:
JNApHAHT MaBAYM MHKAOPHI KypcaTkuunapuHH 6uaui tajgad sTHAALH,
6y K§pcaTKuuiap 3aMMH CH(hATHIa HULIATUNAJHTAH TPYHTHHHT TaGHHii
GTKM3WIral XOJNaTHHU OOGBEKTHB OaXoJailu. Bynnait Muknopuit Kyp-
caTKuunap y ékd Oy waxcuit tacapsypra GOFIMK 6ynmaiiau.

[pyHTIAPHHHT KYPHJIHIL XOCCACHHH G6axonamja HILJaTHAAAMTaH
dH3HK KATTAAHKAAPHAHT MabJyM KMCMH JaGopaTopus Ba 1ana 1apou-
THAA aHUKAAHALH, MacalaH, XaKMHil OFUPJUTH, COJMHIITHPMA OFHP.IH-
ru, Ba3HAil Hamaury Ba GomKanap. Byupai xapakTepuCTHKaap TPyHT-
{MHT acocuil GM3UK XapaKTepHCTHKaANapu JedHsIanu.

Acocuil u3MK XapakTepucTHKanap ManJayMoTiapH acocuaa ¢op-
myJsianap €plamuja xuco61a6 TonHJaguran IPYHTHHUHT QH3UK XapaK-
TepUCTHKANAPU (FOBAKJUK, FOBAKJIUK Ko3(hPHIeHTH, TPYHTHHHE  Ky-
PYK XOJIHAArH XAKMHA# OFUPJINTH, HAMIAHHIO fapaxacH Ba 6oLKasiap)
xico0al TonmMMagMraH XapaktepucTHkagaap Jpefinnanm.

1-§. TPYHTJIAPHHHI ACOCHI ®U3UK XAPAKTEPUCTHKAJIAPH

IpyHT Karnamujan GUPJIHK XaXKMHH axpatud oaud, yun 1L 1-pacu-
Za Kypcatwaranjex Geqrnnad osaiuvK. [pyHTHUHT  XaXXMH V,, xar-
TUK 3appauanap xaxmn V., CYBHHHI XaXMH V. Ba rasjapHMHI XaxMH

V, napaan uGopar GYJCHH, fAbHH
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3. I'pyHTHHHr Basuuit Hamumrn — W.

CpyHTHHHT GHPJMK XaXKMH FOBaKJIapHJA »KofJalIraH HaMJMK (CyB)
OFUPJUTHHUHT Iy TPYHTHUHT KypPYK XOJUIATH OFMDJUrdra HucOaTu
6wan yjauagajguraH Ba npoueHtaapia udojasaHrad KHiMar TPyHT-
HUHT BasHHi Hamaurd W% ne6 atananu.

Basuuit Hamauk [OCT 5179—64 ra acocad TpyHTHHHT Tabumil Xo-
aupard sa 105° C temmeparypaja y3rapMac OFUDJHKKA KeJranjaru
Ba3HJApUHUHT alfupMacura xapa® aHUKJaHAAH, SBHH

_ 9
W = q—; 100 (2.4)
getax _ 9«
Vzp V.zp Yo — YKX
e W = = ’ 2.5
€KH ) o T (2.5)
Vip
Oy epia v, = hLY (2.6)

V'

¥, — CPYHTHHHT KYPYK XOJHMAArHd Xa*KMHH OFHPJIUTH.

KX

Ta6uuil BasHM# HAMJMK IPYHTJIADHHHT XAXKMHH OFHPJMKJApHHH,
FOBAKJUTHHH, FOBAKAMK KO3(DPUIHEHTHHH, HAMJIMK JapaxKacHHH Ba
XOKasoJapuuu xucobsiab tomuuiga 3apyp Gyaran Gunsocuta Kypcar-
KHY XUCOOJaHaNH.

2-§. TPYHTJAPHUHT XHUCOBJIAB TOMWJIARWIAH ®H3HK
XAPAKTEPUCTHKAJIAPH

Kynaiinuk yuyH TPYHTHHHI XaXM OUPJIMIHMHM KyAugard cxema
6yitnua kypu6 yukamus (11.2- pacwm).

Cys OujiaH ras srajjaral XaxKMHH, KHCKaJa KHJu6 afiTrania, FoBak-
JIMK XaXKMHHH 1, KATTHK 3appadanap srajyiaral XaxMuu m Gunad 6es-
runafiMus. ¥ XxoJia TPYHTHHHT Xa)KM GUDIUIUHH FOBAK/IHK Ba KATTHK
3appauasap XaxMmujas uéopat Gynagu, sibHU

: m—{—n=V2p=1. 2.7
206ax KaTTuy 3appayasapHHHT XaxMH /M FPYHT-
n HMHT  KYPYK XOJHAard Xa>KMUH OFHp-
~ A mra v, CUJaH TPYyHTHUHT COJHUITHD-
7, .
ﬁ”,””,[,,‘{”ﬂﬂﬂ%m;// Ma OFMPJIMCH Y, HHHI HucOaTura TeHr,
s / SBHU

5/ ‘

. % m = Jsx ©2.8)
7 Yo

TpYHTHUHT KyPYK XOJIHIArd XamMHH

11.2- pacM. XaxM Gupsauruaara 600~

. HTH 2.5) hopMyaand 3bTHOO

prHTHHHF HKKHHYH XHJ CXeMaTHK OFHle YXK( o) q) p y R p
K PHHHILH. ra oJidHrapja Kyduaardya TOMHJA/H:
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au. e>1 6yaran rpyntaap sca 6yw rpyHTIap xucobnanud, Oynpai
IPYHTJIApAaH 3aMHH TapUKACHA Goiijlanauniuian oniil, yJaapan Cyib:
Wil KOTMDHUI Yopajaph KYpHJaiu.

Kymaap (&finnyBui rpyHT/ap) HUHT TypaapH JaBopaTopus lIapou-
THAA TPYHT HAMyHACH 3appajapu Tabuud Xoauia KaHxail éTKU3UITan
6ynca, myHjafinuruua Oy3wiMmaraH XOMHMAa aAHUKJAHTAH FOBATHK
K03(DhUIMenTH ¢ HUHT Kuiimatura kapao, CHuIl 11-15-74 uHr 5- xan-
BaJMra OWHOAH 3MWIMK Gyiinua OyanuHanu:

KalBak
K y™M éTKH3BKNAPHHHIT 3HYJIHTH
Kymunap typs
3any ¥pra 3uu \ FOBH NN
Piupng Towsn Ba ypraua Kat-
TaJHKAAru Kymaap e<< 0,55 055 < e<< 07 e>07
Mafina kymaap e<< 06 06 <e<<0,75 e> 0,75
YaHrcHMon KymJap e<< 0,5 05 <e<08 e>08

Cys mIHMMyBYAHJMK HAPAMKACH - q.

[pyuTHuHr TaGuuii  BasHUA HaMmIarH W HUHT FOBaKJApH  XAKMIF
cysra TyJu6 Typrasaard (Tyaa cys IIMMTAHAard) HaMJMCH Wiogn T2
HuCGaTH CyB WMMyBUaHJIMK jAapaxacH G ne6 aranapu:

G = .
T¥aa
Tyna cys WMMUITAHAArd HAMJMKHE TOMWIN YYYH TPYHTHHHF FOAR
X@KMH 2 Ba CTPYKTypaiapH XakKMu /m HI OHJIHLI Kepax. (2.7), (2.10)
pa (2.12) dopMyanapra GHHOAH FOBAKJIMK XAXKMH KylHaarnua annkia-

Hagu:

(2. 14)

n=-—-, {2.15)

KaTtig 3appauajap xaxMu 3ca
1 -
m=—. {2.10y
1-j-e
FoBakjapu cysra TyJraH X0.4Aa, CPYHTAHHT XaKM GHUPJMTERATI C)ii-
HUHT OFMpaurit (2.15) ra acocan y#upard gopMyJia GUJIaH AL
Y (2.17)

qc4 Ty.na: lde @’

¥, — CYBHHHT XaXXMHUH OFHDJIHTH.
Kartig 3appauanap OFdpJsurd g, sca (2.16) ra acocan Oymnai
TONKJAJH: |

- 1. Q)
g = e Ve (2.18

[lynaait KRG, OKOPHIATH KeATHPHJraH BasHMil HAMIHKKa Gepii-
rau Tanpubra 6rnoan, (2.17) Ba (2.18) Tenrnamanap bTHO0Prd 0.11rd-
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l——n=l—+l—e SKaHJMTHHM  3chiacak, (2.23) udoganu  kyHugard kypu-

HHUHIITrNa KEJlTHpPILU MyMKPIH:
' Vayan = (Yo — Vo) (1 — 1) (2.24)

MpadynomeTpuk Tapku6. [pYHTIAPHUHI TpaHy/JOMETPHK TapKHGH
yJIapHHUHT KaTTHK (pa3a 3appaua/iapujidH Tamkug O6§/ra xap xua ¢pax-
LMANAPHHUHT OFHPJMK OyHNYA MHKIOPHUH XapaKTepHUCTHKACHIND.

By Tapku® rpyHTHH (ppaxkuuanapra axparuiura acocjaHrai, Me-
xauukaBuil ananaus Jeb aTanaiurad ycyaja aHukJaHaiu.

Kyman Ba yHjaaH HHPUK 3appavaju TPYHTAAPHUHT MEXaHHK aHas
JU34 yaapHH TYD OpKagH anaul iiysu Ouian Gaxkapusafu: ¢pakunse
JNAPHHHL Y1UaMiaapH HKKH OPaJIMKAAry TP TelliuKuanapuHUHT ynuamias
pH Guaan, GPaKUHATAPHUHT OFHPJNKAAPH 3ca Xap OUp Typla TynsaaH-
rau sappauanap HHFHHJANCHHH TAPO3UAE TOPTHLI i /id GHJAH TOMHJALH.

Maiifa GppakuusiiiH FPYHTIADHUHT MeXaHUK aHaaK34 3appatapHHHr
CYIOKJIHKJA (acocaH CyBlA) UyKHLI Teaaurura acocnanapu. Bywpa 6np
XWJ 3UYJIUKKa 3Ta OYJIraH CYIOKJIHKIA Xap Xua yauamsapra sra GyJarad
FPYHT 3appavajapH, (M3HKaHUHT MabiyM KoHyHH — CTOKC KOHYHH
acocHja, Xap XuJ Te3iukaa uykanu. by ypunna sur Kyna ycysn—apeo-
MeTPHK ycyaaup. Kymnu Ba fiupuk CHMHHK TOUWIH MPYHT/IAp 3appavaa-
PHHUHT YyauaMnapura—rpanyjoMeTpuk TapkuOura (HHpHK Ba Mailia-
gurdra) Kapad HomJ1aHajH.

Macanau, Kymad TPyHT/Iap AOHAAPUHMHT TapkuGura xapab Chull
[1-15-74 6yitnua xyifiupary Typaapra OyJaHHAAH:

2 MM JlaH HHMPUK 3appauanapu OFHPJIHK

G6yiinua 25% nan kyn OGynca —IIaFaJIH  KYM
0,5 MM fas HUpPHK 3appauanapH OrHpJAHK

6yiuaa 50% pad kyn Gyaca —HHUpHK KYM
0,25 MM jaH #dupHK 3appavajlapu OfFup- —Vypraua HHpHK-

Ak Gyinua 509 nanr kyn 6jsca JIUKAATH KYyM
0,1 MM jan #upuk 3appauanapu OFHPJAHK 6Y-

finaa 75% Ba yugan kym 6yaca —Maiiga Kym
0,1 MM aad #upuK 3appauaiapy OFUPJMK Oyiinua

75% Jnan xam Gysca —YaHTCUMOH KyM
3caarma, Kt‘JITHpHﬂFaH XKaARaara acocaH rpyHTJIapHHUHE HOMHHK aHHKJaIl

yuyn TeKlquM.’]aéTl‘aH l‘pyHTHH TAlLKHWJI KHJIraH 3appauvanapuuur fIPOLEeHT MHKAOP~
JIApH  KeTma- KeT KaMaanaau: .

aBpas 2 MM lan fiupuk Gyarannapunu, cynrpa 0,5 MM AaH HHPHKJApHHY, KeHHH
0.25 MM pan xatrta OyJsranjapuiu Ba XOKa30.

KeTma- KeT xawaanm amann 6akapuiaéTrai BakTAa yan TOMOHMAArW 1apt Ga-
JKApUaHiuK Oujan JHT TOMOHIATM €3yBra Kapajajd Ba YHH TDYHTHHHT HOMH ydyH
hajiya KHJIHHAAH. )

[panyJoMeTpHK (Mexauuk) anajud paTHxanapu KalBajl eKH rpa-
GUK K §pHHHIINAA Gepuavid MyMKHH. ['panyJ/iOMeTpHK TapKUOHH AXWH
TacaBBYp 3THW YUYH rpaduK yCyJau, i’bHH TPYHTHHHL TPaHyJ/IOMETPHK
TapKu GUHHHT 3TPH uM3uK GYfiMua TapKaNHIIAArH KYpUHULIM KYJIaHA-
aagn  (I11.3- pacm).

Bynza abcuuccanap yku GyHHua 3appavasap AHAMETPHHUHT Jjora-
pudMH Ba opiiuHaTasap kU OFiiMua xamsaul HaTHKACHAA jcubd 60pys-
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terapach) — W,, &ftnsmm yerapacn (éxu naac o .
THKJAMKHUHT  Kyfin gerapach) — W Ba Ky-
pymKoK/uMK uerapacu — W . DBy uerapanap
ymyMuil HoMm Onsian «AtTepbepr» uerapasapi
JeAUIa0H, YJapHUHT COH| KMAMATJapH Ba3HMH

Y

[Dywm Zoxmcsu
v

I

HaMJIHKJa aHUKJaHalH. 2§ 3
Taéuuit nammaurun W > W._ Gyaca, TpyHT NN
éNUILKOK- OKYBUH KOHCHCTeHnuaza Gy.anu, RN 3] w

ABHU  ENULIKOK CYIOKJHK  CHHTaph OKajH, NS N
Wi > W > W, HamuKAa [J1aCTHK KOHCHCTEH- HaMAOK

unsga 6yaub, Tamkd Kyd Tabcupuia OyTyH- 1.4- pacm. Jlofmu
JIUTH 6y3mmaraﬂ TakaupAa HCTaJjraH TOMOH- FPYHTHHHT KOHCHCTEHLHA
ra Kapa6 €HWUIMILM Ba MCTaJraH WakK/ara KH- uerapanapH.

pUILK, ABHH JAedOpMAUHSANAHHIUM  MYMKHH.
W, < W<<W_ namiikia TPyHT SIDMM KaTTHK KOHCHCTEHLHACHAA 6y-
a6, W < W, namauxaa xartug Gynann. '

Kypuanul amasquéTiga rpyRTaIap yuyH acocan OKMIU Ba EfiHJIHIL
yerapaJjapvHu aruKjau Tanad xuannaiu. Oxui verapacn W, cysbhit
33WATAH JOWJIU TPYHTHH CYB KYUIHO XaMmup XoJaTHra KeATHPHJAraHaa,
yu/laHTaH MabayM OFMPJMKIArd KOHYCHH MabjyM BakT Hunia GeJry-
JIAHTAH YyKypJHKKaua spkiH GoTHpHil fiyau Ouian nabopaTopusiapaa
anukaanand. llynunrgex, Gitnawin verapacn Wy J10ild rpyHTHH 1Y-
ManaTHO AMaMeTpH 3 MM JIH uyBaJYAHTCHMOH LIAKJra KeJranuaa y3-
yaumaH y3uaa Gouwiam Xo/aTH 103ara Kesiuiid OMJaH BasHUA HaMJIHTH-
Jla aHuKJgab TonuJaajH, -

Okuul Ba ¢iipjull yerapasapHHUHI aHHPMACH MJIACTHKJIHK COHH
Jeidunnaiy:

W, —W
J o= TP (2.26)
4 100
TAacTHKANK COHH TPYHTHHMHT TJACTHKJIMK XOCCACHHH —KYypcaTyBuH

KaTTanlKAp. J, Kanua karta GyJca, CpyHT lIyHYa [J1aCTHK 6ynanu.

[yacTHKAMK conu, acocali, ol dhpakuuagap MAHEPaa TapKUGH-
HUHF KaOJHMHUTAZH MaHTHOPWJAMOHHIaua Ba FOBaKJapujarHd CyB HOH-
Japi TAPKHOUHHMHT KaTTa BAJEHTJIHK/AH KHUMK BaJeHTIHKKa YTHLIH-
nunr kynaiumman kypcaragu. CHull 11-15-74 ra acocan nJacTHKJHK
conura kapa6 rpyurjap Kyiluparura OY/JauHaLM:

Jp < 0,01 6ysca, KyMcuMOH rpyHTJ/Iapra Kupajau. byHjail rpyntaap
NAACTHKJMK XOCCAcHra 3ra 3Mac.

J, > 0,01 6yaranga sioficuMOH TPYHTJIApra KHpaad, 6yHnail TpyHT-
Jiap IUIaCTHKAMK Xoccacura sra GyJsagu. Jloiicumon rpyHTJap 3ca V3
HasbaTHAa KyHuparuy typJapra GY/anHAgH:

0,01 << J, < 0,07 6ysraniia — KyMAOK TYOPOK (Cyliech), -

0,07 < J,< 0,17 6yaranga — KyMOK TynpoK (CYTJIMHOK),

J,>0,17 6yaranna cop noil (rauna) Aedunanu.

JIOHCHMOH TPyHTNApHHUHT KeJanO YHKHIUHHHHT GOLJIaHFHY GOCKHUHA
rabuuit éTkU3Mrad xonariaru wamaurn W > W, Ba kyMoK XamZa
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I1.5- pacM. Hapcn Taxpubacura oug cxeMa.

J =

~Ix

— PHAPABJNK Tpajient (CyB GOCHMUHMHT KaMalHIIMHH Kypca-

TYBUYH KHIMAT);

F — ¢usbTpianaétran  oxiv 103acHHuHT KYHIANaHT  KeCHMH.

(2.28) ndonanunr HkKi 10MOHHNI Xam F ra 66, ¢uabTpauus Tes-
JHTH (OPMyNacHHI YHKAPAMHU3

Up = K+ J, (2.29)
6yHzay ‘ '

Ky = ? = const ' (2.30)

bHM, Jlapen 6yituua, Gepuaran rpynt yuyH guabTpanus Koadduuuen-
TH y3rapmac kuiMaTra sra. GuasTpaius KOIOPULHEHTH CM/C EKH M/CYT-
Ka xucobuaa ysuanamu: /=1 ra TeHr Gysranaa GpujaLTPALUs Te3THTHHH
Kypcarann.

Ouabtpauns KoxpOuuHeHTH rPYHTIaPHHHF (H/b1palUHANAHHII XOC-
CACHHH KYPCAaTyBUH MHKJOPHIl XapaKTePUCTHKA cU(aTHIA KaGysa KH-
JHHraH. , v

Kympaprznr cys yTkasysuauswru. [1.6- pacmaarn uusmaga udo-
JanaHrasunuek, Jlapcu konyHura moc Keiagu, Oy 3ca KyN £OHJH TaxK-
pubaJiapja TeKIIHpuUJ/TaH.

Kymin rpysutinapuusr guabTpauust KoshOUIHEHTH, acbcaH, FOBAK-
JIADHMHT CHPTH, WIAKJM BA Y/4aMIapHHU OeJITHJIOBYH I'DaHYJIOMETPHK
TAPKHOHTA, FOBAK/IUTHIA BA CYB/JaPHUHT KOBYLIOKJHIUHH GeJTHJIOBYH
Temnepatypacura GorauK. KyMm 3appauacu kaHvua maiina 6yaca, y myH-
ya 31 Ba CyBHUHT TeMilepaTypacu kaHya nact 6y/ica, PuabTpauus kKosg-
(PMIMEHTH WyH4a KUYHK Gynain. Acocan dubTpanusi KospduiueHTH-
HUHI KaTTaJHUrura rOBaKJMK yJyam/iapi KaTTa TabCUP STHUIHHH KyHH-
Aard MHCOJIA2H XaM KYpHII MyMKHH,

. ) _ ‘ RPN a7 .



ke HUHT KaTTAa KUAMATAADH KYM kyn apasawras ropaxk cod Jof

Ba KyMJOK Jofslapra Ba KHYMK KHiimarjapu sca 3ud Jiofliapra Teru-
JIUAHD. ‘.
Jloiau rpyHT/apAard GuabTpanus Kam aHukJjanran 6ys1ub, y KyM-
Jappard GUIBTPaUMATa Kaparanaa anua mypakka® nporeccaup. Kym-
Jlapjia TPYHTHHHT KHPKHMH HOPMAJ OKUMHH, CTpyKTypajnapla Gornian-
raH CyBJAapH 9¢a 3PKHH CYBJIApPHMHT XapakaTtura TYCKHHJMK KHJIMaH,
amajja y3u opKajsu yTKasub oGopaiH. Jlofind rpyHT/apJa yJapHHHT
3 CTPYKTypacH GysHJIHILH HATIKACH GOFJIAHTaH CYBJApHHHT CTPYK-
Typacu Gy3WJNTaHJH CYHT 3DKHH CYBHHHI XxapaxkaTu OolIaHaiH.

Bynjas Tamkapu, Joinapia 3pKuH CyBJIapHAHT $HILTPALHACH FO-
BAKJIVKHUHT XaMMa KuCMaapujau Oupaafi kerMaiiy, 6anKH CTPYKTYypa-
HUHT KAMUMJIUTH BA YHHHT TYpJH KHHCIHAH Ty(aijH 103ara Ke/lrad
aJoXuja MHKpPOKaHaMapaaH xapakat KunaiH, 6y/lapHHHI' KECHMH HOD~
MaJl (MIbTPALMS OKUMHHH YTKa3HUIM MyMKHH GyaraH rpyHT FOBaKJUTH
MafiJOHHHUHT JKY1a KaM MHKIODHH 1POLICHTHHH TALIKHJ KHAALH. Tpyur-
Ja TYTHAMO KOJraH XaBOHMUHI  GOPJIMTH XaM JIOHJH TI'pYHTJAPHHHT
punbTPalus KOOHIUATHHH XKyJAa KamafiTHpHO 6opajH.

JloiaH TPYHTAAPHUHT KATJAaMJIaHHIIKTE YJAapHAHT GuabTpauus
XOCCANapHHUHT KATJIaMHHHT KYHJAanaur Ba Gyiinama fiyHanuapuaa
xap xus GyJHLIKA, bHH aHH30TPOMIH CYB yTKa3yBuaHaHK cabal 6yna-
a1, G6yHaa (uabTpaius Kos(bUIMeHTH Xap XwJ HyHamumapaa i
Gapobap Ba yHIAH XaM OPTHK (papKJaHHIIK MyMKHH. Macanau, snéccan
uyKyBuaH TYNpoKJapaa GuabTpamus Kos(hPHIKeHTH KaTJaMHUHT 6y -
Jama iiyHasuinaa THK iyHanuira HucGaTaH aHua KHUMK OY/ialu, JeH-
TacHMOH Joiiapaa sca OyHHHT TeCKapUCHHH KYpHULL MyMKHH.

duabTpaua KospdUIHenTH TPYHTAapHHHT X0CCAaCHHU KypcaTyBUH
MyXMM XapaKkTepucTHka OYsu0 Xu3Mat KuJaju. YHjaH KOTJOBaHId
Kapal CHXKYBUH CyBJIApHH xucobnauiia Ba GuabTpanusra Kapuy Tan-
Gupsiapuu Jlofinxananiia, 3aMitH cudatvaa (ol rananusanurai 6yt
IPYHTAAPHH KOTHPHII YUyH TexHHKaBHil TagGupAapHu TaHJauaa, THP:
rak HHIIOOTJAPHUHT TYpPFYHJAHTHHH xHucobaaiuja Ba KypuJaHi aMaJu-
gTugard foluka GUp KaTop MacanajapHu Xaj kusHinaa oiinananund-
T, e e e e

®uabTpaius KoshhUIeHTH naGopaTopusinapaa aHuKJaHaLM. Kar-
Ta KYpHJuliapra HUIoOHYJH HaTH)KaJap oJMi yuyH 3ca jaja mapou-
THAA «CYB CYpUIL» YCYJIHAAH doiifananunan, Gysaa dopmyna (2.31) ra
KHPYBUH KHiiMaTiaphu GeBOCHTa OJIHLI MYMKHH.

111 BOB. KYYJIAP TABCHPUTA rPYHTJIAP KAPU]I/IJII/IFHHHHT
ACOCHUHN KOHYHUATU

1-§. YMYMUT TYIIYHYAJIAP
a, TPYHTHMHr 10K KYTapyBuH MEXaHHK CHCTeMacH

pystnap y3 OFUPJIMIHHU Ba yHTA TabCHP KW/Ia@Tran TalKH Kyds
fapHH yJIYaMIapH Ba MakK/IapH Xap Xl 6yaran KoHTakTnapia CTPYK:
Typa GOFJIAHHIL/APH BOCHTACHAR GupHKKaH MUHEpasl a/ieMeHT/IapJaH
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CyBau 1eMeHT KOpHIIMAnapuiaH XocH1 GyaraH KOBYUIOK-IJIACTHK
Ba KAaTTHK GOFJAHHIIM TPYHTJIAPHUHT TYTallyBUAHJIHIHTA WY TPYHT-
Jap 8TKA3H/TaH TAOHMI THAPOTEOIOTHK IIAPOUTHUHT §3rapHLIM TaBCHDP
KHJ1aJu.

T'pyHTaapiard HUKM HIIKAMAHUIL anta Mypakkab Xofucalup, sbHH
y GupHBuAAaH, ¥3apo GUp-GupHra Tern6 TypraH MHHepas sjeMeHT/Iap-
HHHI WIIKAJAHULIK, HKKMHUKJAH, GUp-6HpUra CyB KOOHKJ/1apH OPKaJIH
GOFJaHraH OpajyUK 3JeMeHTIapHHHI Y3apo HIlKaJAHUILM, YUHHUHIAH
MHHepas 2JeMeNTIaPHUHAT CHIKUUI MaFiIoHHA HAMOEH 6y/yBUH aijaan-
Ma CHJDKHIITA KApIIWINTHAaH ubopart. YMyMaH, rpyHT/IADHHHT H4KH
MIIKAJIAaHHILIMHMHT TYTallyBuanjauKAaH GapKJan TOMOHH LIyHJaKH, YHH
TPYHT CTPYKTYPa KapKach Munepasn 3JeMmMeHTJapUHHHT 6up-6upura
Teru6 Typran }KoOHIapua TaulKki Ky4 TabCHPHAA CH/DKHUILTE KAPIIHIUTH
Jle6 Kapau MyMKHH. Xap XHj IpyHTJapJa HIKH MUIKaTaHALT cudar Ba
MUKJOp ®uxaTaaH dhapkaenaai: JAoilin 3appauaiapHHHT MUHKJOPH OLIH-
i Guna, CyB rnapianapy opKaJju amajra oulyBluH HIIKaJaHHll japa-
w)acu owH6 Gopaad.

g. Tpynt nedopmauusinapunnur TypH Ba TaGHaTH ’f o,

3YpUKMIIHUHT olM6 Gopuunra Kapab rpyHT MacCHBH CTPYKTypa

KapKACHHUHT 3]aCTHK Ba M1aCTHK Je(opMailusicH Xucobura ¥3 xaik-
MAHU Ba WAKJHHYU Y3rapTupanu. Xap Gup rpynT y3 tabuatura, mare-
pHAJHHUHT EfiMauLIM, CTPYKTYpa GOFJIaHHLIIapHHHHE ¢hU3uK XoJaTH Ba
3aMHH TYNPOKJAH KyTapHiran HHIWOOTAapAari rpyHTIap HHHE Jedopma-
LUUSIAHMII [HaPOUT/IApHTa 3ra.
:_j_ T'pyHTHHHT 3JACTHK/IUTH Jerania yHUHT CTPYKTypa KapKacHHHAHT
nehopManMsiIauvLIIa Y3raprad XaKMHHA Ba 1HAKJAHITH npedopManus
TabCUpPH TYXTaray, AedopMalus npoleccnia Tynjaanrai Huku Mosiexy-
AP SHEPrust TABCHPUAA Kafita THK/ALI XOAHCACH TyLIyHHIa M.

KoByuoK-111acTiK  GOpaniiuuIi rPyHTAPHHNT SJaCTHK nedopma-
IMSICH, acOCaH, CTPYKTypa GorJaHuIIaprUIHHT 31aCTHK JedopMausacH
GusaH anMKJaHaau. Dysjan Tawkapu, Oy rPyHTJapHHHT 3JaCTHK L€
dopMauHusicura FoBakaapia TyTHO KOJAUHTaH ra3 mnydgakyaJlapUHHHT
KeHraiiui AedopMallusicn XaMm KYIIHJIHIIH MYMKHH.

CrpyXTypac KaTTHK GOT/IaHTaH rPYHTJapHMHI 3JacTiK nedopma-
HACHIA MHHEpaJ >JeMEeHTJapHHHT 3MacTuk JedopMmauusicd MyXHM
axamusitra sra. CTpyKTypa GOFaHHUIMHKHHT MyCTAXKAMIHIH KaHuaauK
o6 Gopca, 31aCTHK AehopMalsiCH KaTTaJMIHHUHT MHHepall 3J1EMEHT-
nap 3JacTHK JedopMaunuscura GOFMMKAATH LIYHUATHK aHHK HaMOEH
6ynann. Karrug-naactnk GoplaHuIIM TPYyHTIapHUHT snacTuk aedop-
MALMSCH, YMyMaH, MUHepaj 3appaualapHHHI 3JaCTHK CHKHJIHMLIH 6u-
JlaH aHUKJIaHaJH.
|~ TpyHTJIapHUHT MIACTHK AeOPMAIUSACH TPYHT MACCHBHHUHT KyuJsap
TapCHPUA Y3TapraH Xa:KMH Ba LIAK/IHHMHT TabCHP IOKJIADH oJIMHTaHAA
XaM KalTa THKJaHMacJuri GHJaH HAMOEH 6y nagu.

[ DacTHK Ba NIACTHK fedopMaIHsaap TPyHTHHHT TyIa nedopmanus-
CHHHM TAIKAT KHJIAJK: 3aCTHK Kynuuui JeopManusiHHHT THKJIaHYBUH

. e ‘41
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111.1- pacM. TepuarHuuHr TPYHT — PEOJOTHK MOJENH;
1 — uHAHHAP, 2 — NPYXHHA, 3 — noptieHb.

[yHHHTJeK, MaBAYM Ky4 TAbCHPHAA MOPLICHHUHT A h macodara
CHJ/IHII BAKTH. WAJMHAPAATH CYBHWHT NOpIIEHb TEHKaapH opKaJ/H
Xaijan Al Te3JRIH, sibHA Xafilanras CyBHHHT xaxmHu AV Ounan aHuK:-
JaHalH.

MoJe/THUHT MIINANIMAAH TerHIHYa WyHAal Xysoca uyiKapuaaaH.
cyBra TYilUHraH rPYHT XAXKMHHHHI Kyt KyiuaranjaH CyHr ucrajira
nafiTaard YarapHiM roBakJMKIaH Xadjanran CyBHMHT XaXmurd TEHT
6ysin6, CTPyKTypda KapKaCHHHHT Kabyi kuayBuH 3(pdeKTHB GOCHMH
Gunan aHukJanaid, AcdopManust OKHMUHHMHT Te3/allyBH 3ca roBak
CyBH XaHJanMIIMHUHT Te3naulyBura, sbhi TPYHTHHHT GrabTpauus
xoccacura 6ornK. KOKopua KeJTHPHITaH Xy/aocajari y30K MyAjparra
yy3MAMLI XaKuaaru cababiapra acocaanrai TPYHTJAPHUHT BAKT 6yiun-
ya jedopmaiust Ha3apHICH THFU3JAHHIIHUHT (Kouconn;xauuﬂﬂuﬂr)
(huABTPAILHOH HA3aPHSACH neflunalu.

TepuariHUHI MCXaHHK MOJeJH XKyla Mypakkab mporleccHu coaaa-
AaWTHPranu Guna, Kyfiuparunap: GOFJaHTaH CyBAApHHHT TPYHT FO-
BaKJapHJarn XapakaTd, KaTTHK Ba CYIOK dasanapHUHT y3apo TaAbCHPH,
CTpYKTypa OOFNAHHUITAPUHUHT DOJIH KaGu, cypra TyiuHras rpyumiap
nehopManMaCH TPONECCHa HUIITHPOK ITYBUH Golilka (akrtopaap bTH-
Gopra oaunmaiind. LIyHHHT y4yH THFH3JIaHULIHAHT ¢duibTPALMOH HA-
3apUSCH CyBra yHua TyiiMHMarax Ba TyiinHran rpynTaap nehopmauHsca
mpoileccufia yupaiauran Xxoaucaaapuu Ty1a TymynTHPLUO Gepa osmaii-
IH. '

TUFU3NABUIIHUHT «KJIACCUK» PUABTPALMOH Ha3apHSCHHH XaKuKaTra
SIKUHJAIITAPHIL MAKCaAMAA XO3HPTH BAKTAA COBET Ba HET 3J1 OJTUMJIapH
6y NMPOLECCHU TYUIYHTHPHLIAA TPYHT FOBAKAApHAAH CyBHH CHKHG YHKa-
pHUI T€3JUTH OUJaH YHUHT BaKT yTUIIM GuaaH coup Ofaaurad maac-
THK JAedopMauMsacHui GUprasvkia Kapataim. By 6opaja THFU3JaHHII
IPOLECCHHHHT MypPaKKal MOJeNH TaBCHst STHNAIMKH, Y TPYHT KOMHO-
HEHTJIaDUHHHT BaKT Gyfinua seopmanisijianiiiniy spTHGOpTa OJ1ajH.
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111.2- pacM. Tampu6a wTaMpMHIHT CXeMaTHK -
KYPHHHILH:

] — T3sHY YCTYH KO3HKJapH; 2— KYHRANaHT MeTana TYCHH;
4 ~ AOMKpaT; 4 — mramna.

CH pyXxcaT 3THJraH KuiiMat/ap uerapacuia GYJIHIIMHH TAbMUHJALIrA
XdpakKaT KHJHHAIH.

[pyHTAApHUHT acoCHil XyCycHsITIAPYU WYHAaH HOOPATKH, yJap sX-
JIMT JKHCM 3Mac, yaapaa rosaknap 6ynaau, GHPOp KUCMHHH CYB 3rannal
typasu. TamkH Kyu TabCHPHAA TPYHT FOBaKJapH kamaluiuy sBa3ura
PYHT apBaj CHKWIAAM (3Uunamajy). 3HujlaHuIl JapaskacH TabCHpP
Kyud Ba FPYHTHHMHT FOBakJurura GOrIMK. Dynaa arap rpyHTHHHr Fo-
BaKJapu cyBra Tynu6 Typrau 6yJca, CHKyBUH OCCHM TabCHPHIA FOBAK-
JAapaard CyBHH Xailjail LIaPOMTUAATHHA 3HUJAHHLI MMPOLECCH aMaJsira
oma . LHIyHUHT YyYH 3HWIdHHL NPOIECCUHHUHT Te3HIH roBaKJaapaart
CYBHHHI' CHKHJAHO Xaljaaull TEe3JUrHra, aAbLHH TPYHTAATH CYBHHHT
¢husibTpalHA TesaurHra Gorauy Gysanu.

pysTra Taneup KUayBud Kyu oiiuG 6opea, ¢xu ailHHKCa WHILIOOTAAH
FOPH3OHTAJ KYY TABCHP KMJTAH X0JaTAd, 3aMHHJd KHA KYUYJaHHLI CO-
anp 6YauG, y 3appauasapii CH/KHTHLITE XapakaT KHaaad. I'pyHTHHHT
CHJIKHINTA KAPUIMAMCH 3appauajap ypTacuparid WLIKAJAHWIL KyUHra,
6OFJaHraH TPYHTNApPAA 3¢a sHa TYTAWlYBUAHJHK €KW Oor/aHraHJauK
KyYHra 60rauk Oynanu.

KHsl KyulaHMU FPYHTHHHT CH/DKHMIUTE KYpCaTajurad KapulHJIHTH-
JlaH KaTTa 6)"/J1rafma TPYHT 3appauajiapuia OMPHHHHI YKKHHUHCHTA
HUc6aTaH Ky3rajuMUIM WNTCHCHB YCalM, HATHXKAJA 3aMHH TPYHTHHHHT
Oy3HJIMLIMIA OJIHG Kejlafiu. :

IOkopuzna Kypu.nrau XOAHCaNapHH IUTaMIaHUHT uyKHImHM  GHNaH
(111.2- pacM) noiizesoppan OGepujaérran Kyu ypracuaard GoOFJaHHLI
rpadury muconuna (I11.3- pacM) KypcaTHLI MYMKHH.

Dupunuu dasaza yykum $pakaT rpyHTHHHT 3HUJIAHHIIN 3BA3UTra CO-
AMp Gyiamu, SbHH IPYMT FOBAKJAAPY XaMMUHHHT y3rapuuH TYFpH 4H-
3WKJIM XapaKTepra ara. Bam miuu 6unaH uykuw geopManuscu Ty-
rafian Ba y ysrapmac kuiimaTra sra 6yaaau. TYrpH YH3HKJIH OGUPHHUH
yuacTKaHM 3uujaHull ¢asacd aelunagn. Ynu3MaHHHI HKKHHYHM yHacT-
KaCHJa KaTTa Kyura TYFpH KeJraH UYYKHII KMAMATMHHHI y3rapHilH
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111.4- pacm. Komnpeccron acGOGHWHT TPHHLHAHA CXEMACH:

! — rpyHT HamyhacH; 2 — KUPKYBuH XajKa; 3 -~ TelIHKJAH kopllerh: 4 — TeluuK-
JIH Taravk; 5§ — gedopmaiits $adarud; 6 — cyB TPnnaHagnrad uauu,

Haju. Kymnu rpyntaapia 6y npouecc IyHYaJHK Te3 amaJjira OlaJuKH,
cTabuH/u3auisl BaKTH XaTTO MHHYT XHcoOujaa Xxam }quaﬂa,zm, JOHIH
&wpyﬂmapaa 3ca OMp Heua KYHra 4y3WJHLIA MYMKHH, .
" Kyu/apHHHT NOFOHa/M KHIMAT/JApH Ba TErMLIMYa NaMyHAHHHT Je-
aLMAapy 4usMara Kyudpuaagu: abcuuccanap Yku:Gyinya Gocum
P xr/gm® Ba opauHaTtanap yxu OyiiHua HaMyHa FOBaKJH\KO3pHUHeH-

TUHHHHR y3rapuiy e; udojacHaa OGepuUiraH CHKHJIMII op sCH
kyiunafig a,C,‘Ml.\ Slcanran ¢, = f(P,) srpu uu3ng_\Ko

. L)
arpu UM3HUFANLe6 aTasalH. =N

Komnpecenst~arpht uusurngan rpyHTnapwuir cHKHAMIIHEY Gaxo-
Jaiaa (poﬁ,uanammami\Komnpeccnﬂ SrpYAU3NFHHH fAicalljd KJJanmaHH-
S

o BN \V\ -

E iy

aJ

H1.5- pacm. CtpykTypacu 6y3uaMarad rpyHT HamyHa-
JIAPHHUHT KOMPECCHOH 3T'PH UM3HKJIAPH:

! — Kyu omnb Gopuin APOHECCHAA KYDPHJIraH orpH UH3HK
¢ == (P - max); 2 - Kyd OJMHEIIM [POLECCHA8 KypHJrad
SIpH 4H3HK € = [(P = 0).
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JaH y3rapran HyKTacHra Moc KeqraH GOCHM KHIIMATHHU TPYHT ClHxHaR-
UIMAATH CTPYKTypa KATTHKIHMH perp  Aeftinamn. CTPYKTYpa KaTTHKJIH-
THHH aHHKJALL YUYH Xap Xun ycyaaap (npod. E. M. Meaxkos yeyau sa
Gomkanap) TaBcust 3THJran. [pPyHTHHHF CTPYKTYpa KATTHKJIUTH XYAa
MYXHM XapaxkTepHCTHKA xuCOONAHAAM, YHMHT amanja KyJaaHHauuig
KYN XKHXATAAH JJIUAHHLL aHHKJUIHEA GORIHKAMD. MKKHHUM KHCMH —
CTPYKTYpA KATTHKJIUTTAAH KefiMH IABOM STYBUM 5rpu 4H3HK 63aus, y
TPYHT FOBAKINK KOSPMHUIMEHTHHHHT KyY owmb Gopliud Guaarn yara-
PHLIMHU KypcaTaiu, rpyuTAap MeXaHHKacHia rpu YHU3HKHHHT Oy KHUC-
MUHH KOMApeccus 3epu Husuru Nedunanu,

Arap KommpeccHst 5rpH UH3HFH SIPHM JiorapHdMuK KoopAxnaTana
UM3UICA, TPYHTHUHE FOBAKNHK KO(BMHUMCHTHHHHT Y3rapHuiM TaluKH
GOCHMHMHI Y3rapuuid JOrapudmMura HUCGATaH TYrpH YHIUKIH MYHOCA-
Garxa 6Yaamu. ¥ Xonia GOCHMHHMHT KATTA AMANA30HH yUyH KoMnpeccHs
3TPH YM3HFU KyHHAATH KYDHHUIIAR E3MIMILIN MYMKHI:

Pi
e, =e,—a,ln (—), (3.8)
0
Gy epua e, P, ——660umaﬁmq FOBAKJIUK  KO3(pHUMeHTH Ba €olnanruy
OCHM;

€, P, — [-noFoHa (6OCKIY) Kyura TYFpH KeJraH FoBaK.JHK
Ko3phuientd Ba 6oci;
a, — KomripeccHst Ko3pdbHuHenT (Yauavcus), )

Komnpeccns kosdguitnentn a, sipum Jorapupmux srpu WK H HHT
Gocum yxira Huc0aTaH KHsJHK GypuyariHuHC Taii eucH 6ym3,  Mukjo-
PHIT XHXATAAH FOBAKJIMK KO3 h)HITHEH TIIAPHHIT T p,=e =272 Krjcm?
Ba Py =1 Kr/cM® ra Tenr GYysraHAarn KHAMATIADHHIHT aliupma’ura
TeHr, p, =e-lnp, = |.

By xosdpduiment GocHMHHHT KaTTa AHanasonnna TPYHTIAP HHHT
CHKHJIHIIHHH XapaKTepJaaiiju.

Arap TancHp GocHMHHH yHUaHK KaTTa GyaMarat (1—3 Kr/cu? raua)
KiiiMaTiapaa werapananafuran Ae6 kapasca, y Xosla aManuil Makcai-
Jiap Tanal 5TraH eTapiauua aHMK/AHKAA KOMIPeCCHSi STPH YH3HFHAArH
1—2 xecva opasurunu (111.5- pacm) TYPPH unsHK Ae6 onca 6yaan,
SABHA

e, = ¢, — tga-p,. 3.9

KoMnpecCust 3rpH UMBHPHAATH KHS KeCMAHHHT GOCHM ykura Huc6a-
TaH TaHreHC Gypuaru fgo GOCHMHHHT KapanadTraH KMiiMaTuaa (£, nau
P, raua) rpYHTHHHT CHKW/IMIUMHH XapaKTepJakii, Oynja KHSJIHK Gyp-
4ard o KaHyanuK Karta 6yJca, TPYHTHHHT CHKHJHIUK IIYHYANUK Kyn
6ynajgu. By KMAMAT rPYHTHHHT CHKWHUI KosddHuueHTH 1e6 aTajan
Ba a XapdH GHAad GearHaanajd.

Cuguan Kos(dHuHeHTH a HU P Ba e HMHT KuAMaTiapu OpKaJH
udonanad, TYFPH UHIHK 1e6 onuHran /—2 KecMma yuyH (1I1.5- pacm)
KYAuJaraya €suil MyMKHH:

e @3.11)
Pe—P, AP
4--2741 49
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Xocua KUAMHFAH  TEHrJIama
TPyHT/IAD MeXaHHMKAacuia Kyla
MYXUM aXamMATra sra, YyHKH Oup
KaTop ¢yHAaMeHTaJ KOHYHJIApHH
yMKapHIIAA acoc KWAUO OHHTaH
6ynu6 (uusukau jedofmaunsiaa-
ULl TIDHHIMOMHH, CYB CHFHMH
(THAPOEMKOCTb) NPUHILIMHHH, TH-
FUSJIAHHIIHHHT Ixddepenuan
TeHrJaMajlapHHH Ba Oouikanap-
HU), Y TPYHTJAAPHUHT 3UUJIAHHL
KOHYHH JeHuIaim.

By KouyH Ky#Anaaruua Hopoja-
NaHaju: TPYHTHUHT HHCOWH to-
BAaKJWK XaKMHHHUHT UYEKCH3 KH-
YUK Y3rapuird GOCHMHHHI YEKCH3
KMUHK Y3rapHwura TYyFpH Mpo-
NOPLHOHAJ K.

DocUMHMHI  yHUYaJIHK KaTrta
GysnMaraH y3rapuiidia TeHrsama
(3.15) Hu e Ba P KHAMaTJIapHHUHT

111.7- pacmM. KoMapeccnst 3rpH 4H3HFHHHNT
KeCMajiapd napaMerpaapHHM aHukJall

oxupru yarapummra Taabux Kusaum mymxud. 1.5 sa 1I1.7- pacmnap-

ra acocaH

e;— ey;= a(P,— P)).

(3.16)

Y Xonga snujanuul KOHYHH Kyiuzariua uposanaHHUIl MyMKHI: THU-
JioBud Gocumnap KHRMaTAdPHHHNT O3FHHA y3rapHuinja FOBaKAUK KO-
GbUIMeHTHRUNT Y3raphim COCHMHMHT y3rapuLllira TYFPH NpONOPLHO-

Han 6ysanu.

Enra 6ocum xoatdu-
uveHTd & Ywmymuii xoJ-
la TpyHTJAapHUHT  EHPa
GocuM  kodpduimenT  §
JeraHja TpyHT TOpH30H-

Taq OOCHMH OpPTTHPMACH

gazien”

—

dq HUHT THK TabCHp 3TYB-

Yd GOCHM OpTTHpPMacH dp Q

ra HycOaTH GHJIaH OJIHHA-

murad - karramk - Tywmy- 42

HUJIALH (

E=2, § |

dp 3

Varapysunnapuun  axpa- %

THG Ba HHTerpaanab ky- ,
HHAAarHHH TOMAaMHu3

- g=E&p+c @17

{11.8- pacM. [pyntnapuuur &nra GocuM

KO3 HIUHEHTHHH AHHKJaLI.

] — FOBAK KyM; 2— 3nuJIaHraH KyM; S— JOHJH FPYHT.
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6ynapnan
P

X

=P, =t _.p,
=Py =1 P (3.20)

By udomanapna:

E — énra spkun nedopmarus-
JIAHHIL  MMKOHHATH 6Op Xoaar-
jard ymymuit  pedopManus Mo
1ynu;

p — édara kewnraiimm ([lyac-
COH) KOS(MpHIIHeHTH;

(3.20) Teurnamann suTHGOpra
onub, (3.19) udomara acocan z

Lo — T =

o o [11.9- pacM.  ['pyHTHunr cukuamin  cxe-

YKH  HYHa/IHMUMAard saeMenTtap MacH:

XOKMHUHUT R€DOPMALHSICHHN AHHK- o — dasonull (Tabuuy Kypunuura; 6 — &Hra
b y

nafiMu3; HedopMaliag aHill  HMKOHH  @§K WapouTaa.

. 1
;= "E"(l)z - “‘Dx - py)’

Py = P, 5KanJMruHu 3cAa TyTCaK

o (pm o) = e, ) -

l—n

=Py 2,

= ( l~u)' 3.21)
2w B (3.22)

l—u
Ae6 Oearmncak, ngopa (3.21) kyfumard KypHHUIIra Kesaiu:

. P,
i,=f- = (3.23)

Enra nedopmanusnanum umkonnatn 6yamarad xospa (3.23) udonanw
Kyiinpary opmasa €3uur MyMKHH;
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GyHlaH
b= £ (3.29)
1+ )
Eura keuraiinig xo3pbuuseHTH W TPYHTHIHT CHKUJANIUHAA YHHHT OFil-
Jama Ba KyHjanaHr JepopMaunsanapd ypracHiard OGOFJIaHHIUHM Xapak-
tepnaiitn. Kyiluga Gabsn rpyHT/Iap yuyH W HHHE Xicodaad — TomuJira
KHfimaraapu Gepuaaju: : ,

[N

nAacTHK JOfAM TPYRTAAD .« .« o« « o+ .« . . . 020,30
KATTHK JOJH TPYHTAAD + « + « o « « » + « . . 0,256—0,45
KYMIAD  « v v o v e e e e e e e e e 0,12 —0,25,

(3.22) tenrsamara éHra xenrafiim xoyb puunentuiiar (3.29) dopuy.a
OunaH TonuaraH xiiiMaTHHi KViu6, kodyppuuuent § Hunr €nra 6ocum
K03PhUILLIEHTH OpKaiH HGofacHild AHHKJIAHMH3, ADHH

2(_5_)’
I e
b=t= 1-—% =l—gg(l +O == =
T+
— (1480429
N (3.30)

CHuTl 11-15-74 Tagcnsicura Gunoan, 61Ho Ba MNnooTAapHy JoiHxanau-
Ja XaMMa PyHTaAap yuyh Yiuanmcus Koadd HuKeHT 8 nu TagpuGau 0,8 ra
tenr e6 osca Gynaun.

(3.27), (3.28) Ba (3.29) qepmynanapaarn KUiMaTaAap KHUCMHH GHD
GyTyH H3OTPON UH3MKAH AepopMalliIaHY BN Neh kapab, yuuur aedop-
MarHgaaHyBUH XoccacH Joumuil Kititmariap E Ba n opranu uorananuo
éHra 3pKHH feopMariananyBun maponT yuyi TONUJTAaH.

Hedopmauust Moayan £ rpyHraapuiiir nedopmanAaaHII xocca-
CHHM YMYyMJAIUTHPYRUM acochil XapakTepHCTHKACH xHcoOIaHaIH. y
CPYHTHUHT XaM 3Mufanning, Nan énra Kenrafimun namKacuia HaMOEH
GyyBUM 3JaCTHK Ba TAacTHK JedopMalisiaapii spTHGOPTa ONANH.

I'pyutaapuuur gedopuaiidst MOLYAU KHilMaTH ojarja m:- 10 kr/cm?
jan (Fosak rpyutaap yuyu) m-10? kr/cM?® raua (3ud TpynTIap YuyH)
yarapagu (m — 10 aan Knunx mycéar OyTyH COH).

5-§. FTPYHTJIAPHUHT JREOOPMALIMS MOAYJAUHH JAJIA
IWAPOMTHAA AHUKJIAL : J

ByuuHr yuyit 4ygypaurd noiifiesop 4yKypjanrura TeHr KHJIHG KOB-
JIaHTaH KoTJIOBaHTa YpHaTHJrau KaTTHK urramnara [I1.10- pacMpa Xyp-
caTJraH cxema Gyilnua noroHasn ycuO Gopysud Kyunap gyinnanu.
[1ly makcaiia HiaTHAALMraH uIrammna aiinanMa Tekuc 6yaub, nnaHia-
ru Maiigonu 2500—5000 em? 6yaaau (111. 11- pacm). LlramMnara Ky4nap
GEBOCHTA THIPABJAHMK AOMKPaTaap opkajiu Gepuialu.

VTkasuaaguran Taxpuba Ba OJHHIAH MabJAYMOT/IAPDHH uuyiad um-
kuw Maxcyc HHcrTpykuust éku [OCT Tanaura aBo0 GepHIIH Kepak.
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koadduunent, rakpuban 0,8 ra TeHr;
d — witaMna AHaMeTpH, CM,
AP - raxpuba uykypauriaa kyaam Gocumit P, JaH  OpTHK
6yaraH, HHCOMH Ky4HHHD e MIUH, Kr/cM?;
AS — Kyu Tabcuphia lUTaMNa YYKHLIMHMAT YCHIIH, CM.

Oaunran Morynb PakaTruHa Kapagaérran OUp KHHCAHM KATJIAMHUHITD
GepuJirafl mTaMna yadamsiapd OCTHAA CHKMJAETTaH FPyHT ledopMaliiust
XOCCACHHU XapakTepJiallli MyMKHH.

Tywam xosdpuuuentd (koapdpuient nocresnu). [pyHTHUHT Jedop-
MallMsl XOCCACHHH XapaKTepJIoBU{ KaTTAAHK OYanD, KATJAAMHH LITaMra
OpKaJIM CHKUJMILIrA TeKWwMpuul O6uiad, KI/cM®  XucoOuja TOIWJand,
stbau [II. 12-pacmra GHnoan

AP
C AS (3.32)
6y epia AP sa AS roxopuzaru dopMynanapaa aiftiarad mablora ara.

Tywam Koshpuunentn y3rapysu xuilmataup. ¥ wramna yauamsa-
pura, cosuliTHpMa 60CHM Ba UYKHIUHHHT KHHMATWra, rpyHTHHHI 3H4Y-
JaHranaurura pa 6omikagnapra OorauK Oyaaau.

(3.31) Ba (3.32) udopanappau TakpHOanHHr OHP XHJ WApPOHTH YUYH
KYHAHMJarugu Tonamu3

E
C e (3.33)

T{wam kosbpuientn dycc-Bunkiep runotesacura acocan xeop-
ManusJIaHyBuUH 3aMiiaaplard nanTa Ba TYCHH (6ajika) JapHH Xamaa
JHHAMIK Kyulap TabCHPHIa HUIOBUH nofizeBopaapud XucoGsauiia
Ba Gouika xodJapia HILJaTHAAMM,

6-§. 3AMUHJAPHUHI MEXAHHK MOIEJJIAPH

DlacTiK 3aMHH/ApAAr¥  KOHCTPYKIMsIapHH XHcobnawia 3amuh
IPYHTJAAPUHUHE XOCCAJaPHHU HUCOUIT dapa3 3THIL MYXHM POJb yitnafi-
au. Tpynraap pedopmanMacHiiNT TabuaTH Kyjaa Mypakkab 6yJaraHu
yUYH peas rpyHTJapuu Xucob/auiia yJapHH MeXaHuK Mofessiap GuiaH
aJMaIuTHpHAAAH.

Mexanuk mojenJiapHHKHT XoccajapH Xed KAUOH 3aMWH XOCcaslapHHH
TYnaanruua kypcata onmaiiin. Bupop moseas gakaT XakHKiiil npouecc-
HUHT GHPOpP TOMOHHHHMIHHA KypcaTa oaun Mymkun. M. H. Hepkacos-
HUHT KypcaTHIMYa, X03UPTH BAKT/a 3aMUHHUHT YHIAH OPTHK MOJe/uIa-
pHU MaBXyJ 6yn10, uHKeHepauK Xiicobaiapaa yrapHuHr 6ab3Haapu-
Jauruna Qoiijananuil MyMKHH.

Ky#inza sur Kyn kyn HILIaTHAAAHTaH 3aMUH MOJe/11apH KeJITHPHI/IraH.

1.  Bunksaep-®yce MoleaH rpyHT/IapHy snacTaK e6 Kapaiiu. Kapa-
AaBTraH MOeNJa rPYHTJAPHHHT 3JaCTHKIMK XoccacH TyiaM KosdpH-
nuentH C opKany xapaxtepaanaau. Buukaep-dycc mMoiennja rpyHr-
JanuHr gedopManusicu nofileBop Tern6 Typrad 103a ocTHIarmHa Coxup
6ynanu, 1e6 xapananu. Iofigesop xysamunan taukapuiaa rpyHt Jecdop-
Mannsaianmaiinu. Dy momennu Gowka xossapAa Maxauiuid 3/acTHK
JedopMalus MOLYJIH XaM JAelinjand, :
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Ta6uuit Jofi1ap sca KOBYWOK (CYBJH-KOJIOHLIH) Ba KATTHK (KPHC-
TaJJaliray) WuKky GOrJanuingiapra sra Oyudiid pa 6y Gornauuuuiap
Xap XWJ rPYHTAAD YUyH Xap X GyinuM MYMKHH.

Muku Gornanui spPeTHn 3YPUKULI TAbCHPHAAH Oy3HaMaral Xo/H-
Ja JOWMH rpyHT Y3HHHM 31aCTHK YKUCM CHHrapu TyTajad; ¢paxatruud
5JACTHK TYTanyBYAHJANK KyuHra sra 6ynaiu.

TyTamypuanjnk Ky4d je6 cTpyKTypa OOraHUIWIaPDHHHHT  TalIKH
GOCUMHUHT KUAMATAAPWIAH KATLH HAasap, 3appauajapHUHr Xap KaH-
Jall CYPUJIMILMIa KApIIMJIMTH TYIDYHHIAJH.

Arap Tancup KyuuiaH xocuj Gyaran ppeKTHB 3VPHUKHII KaTTHK
CTPYKTypa GOFJAHHLUIADHHUHT MyCTaXKaMJMTHAGH oliul Kerca, y
XoJa MHHepd1 3appavajJapHUHI KOHTAKT HYKTalapHja Ba YJAapHUHT
CUPTHAATH CYBJU-KOJUIOHAIH (MHHepan 3appauajnap Gusiall MycTaxkam
GOFJIAaHraH) KATJam/iap Ba SHMUTIAH XOCH GYaaCTraH CyBIH-KOMIonAJIH
GoFaHuiIAD TPYHT 3appavuaiapudi CyPHIHLIMIA KaPIUHAMK KHJI8AH.
Jlofiiu rpyutiapaa cypunaérrap sappauasiapHiUHT OHPH MKKHHUHCHIA
HicOaTaH MIIKAJAHUIUK OWJIaH KOBYIIOKJHK KAPIHMJIHIH Xap JOUM
Gupranukaa 6yaann. HIyHuHr yuyn 6y KapuwHaukjaapui $akart viuka-
J2HWII Ba TYTaUlYBYAHJAMKKA a)XPATHUI MYMKHH OYJAMaifu, 4yHKH
KOBYIIGY GOFNAHUIIBHEY GUpH Oy3wsiraija, ily OHAA€K HKKHHUHCH
6usay anMaulMHalH.

Kyn connu TalkMKOTUMAaPHUNT KypcaTHiunya, Gornanmarad rpyur-
Napaa CUJKHIIrA KapliMank (jakaTruHa KaTTHk 3appayajapuHUHT
MINKANaHKLIHTa KapLnaura 6uian Genruaanub, Tawky GocuMra T FpH
nponopiHona Gynap sKaH, 3appauyasapHUHT CYBJH-KOMIOWWIH GOF-
JNAHMUTE aTperaTiaDHHHHT KapLUIMJIMEH, MHKIODHHE MHXATAaH CHIKYB-
UM KYUYNAHMIIHAHE §CHII Tesaurura OOFnuK OJuraH  CHMHILHHHT
KOBYLUKOKJIHK KAPUIHJHTIJIAH Ba CHKYBUM GOCHM KuiMaTHra GOFJIHK
6ysiral 3appauasapHHHr KOHTAKT HYKTajJapHaa Xamaa Mafijornapuaa
f03ara KejiyBull TYTaulyBUaHJAHK KyuHiaH HGopar.

CHJ/DKHLITA KADHIHJAHK KYpcaTKHuIapi—Tallky TabCHP KYyuMura Kap-
LIHJHK 3THIAA 4COCHE MYCTAXKAMJIHK KYpPCAaTKH4IaPU—TPYHTJIap yuyH
yarapysuaH gHiiMaTra sra 6y,i16, TabCHP GOCHMH Ba CHJDKHINTA KApUIH-
JIMK KHJYBUYH 3appavaiap KOHTAKT HYKTaJaDUHHHI L1apOMTHra COFIMK
6ynanu.

I'pYHTNAPHUHT CHLKHUITa KYpcaTaiuraH KapIIHINCH KypcaTKuu-
JIAPHHH TYFPU TaHJAII (TONMI) FPyHTra Gepujaluran sHr KartTa (dera-
paBufl) Ky4HH, TPYHT MacCHBH TYPFYHJHIHHH Ba THPrak TYCHKaapra
rpyHT GOCHMUHY TONHMILJEK AHHK MHXKEHepJHK XlicobsaluiapHu Gaxa-
pulLld, alHNKCA, MYXUM aXaMUsTra 3ra.

TPYHTIIApHHHT CHJKMINTAG KAPLIWIHTHHH Taxpuba HyaM GHIaH
XaP_XHA YCYJJNApHU Kyama6 aHukyam MyMKHH: TYFpu Mafigon GyHuya
KMP KHJIMII HATHIKACK/A OAMIT OGP YK CHKHJINI, Y4 YKIH CHKHIIHLI,
WHIHHIPHK Maiilon GyitMya Kupxuauw, GOCHG KMPUTHAHIM Ba GoinKa-
Jgap,./

v Tyrpu Majifion 6¥fiMua KHPKWUJAHWIAA TPYHTJADHHHT CH/DKHIITA
SHHaTTa KapIIHAMFA TPYHTAApHI GHp Kupxumad acGobapia TeKIIH-
PHILI OPKANM aHHKJAHAJH RIII. 13- pacm). By xos1a nuAHHAD KYPUHHLIN-
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HUHT CHDKHINrA MaKCHMaJ KAapLUMJMTHHHM 3pTHOOpra ‘myHial ona-
muskH, Oy I1l1.14- pacm, uusmMa | HUHD KypcaTWiraH HyKTacura
TYFPH Kedalu. By Xxoija IpYHTHHHT CH/KHTYBUYH Kyura KapLIHJIHTH
Tysa Tyraran 6ysnanm.

H. A. IlutoBnunnur «MexaHnka rpyHTOB» HOMJAM (KDaTKHH Kypc,
«Bolcinast mkonas, M., 1973) kuToGHAa éHra KeHrafwil WMKOHMSITH
OysMaras mapouTAa CHKHATAH JIOH/N BAa KYMJIH IPYHTIAPHUHT CHIIMKAMI-
ra Kapumiurk Tyna Gepuaral.

Kyitupa noitiau va gymau rpyuraap yuyd Kynon KOUYHHHH TyLIyH-
THpAMH3.

Kymm rpynmap Cunug Touwap, wiarannap, Kymiap Ba my KaGu
GMTyBUH TPyHTIAD €Hra KeHralHIl UMKOHHSTH 6ynmaraH Xosija Mak-
cHMaJl Ky4 GusaH THK AyHajuija CHKHJITAHAAH CYHT, TOPH30HTaJ
Kyu OM/laH CHJKHILTA UBAAMAHJIHMTH TeKunpuiaaid. CHIDKHTYBUYH KY4-
HUHT KMHMATH NOFOHANN OIUHPUAAAU, YHHHT OXHPTH KuiiMatuga medop-
Mauus UIyHAalt nporpeccHB YcaJMKH, KYUYHHHT KHIMATH oLIUpU/Maca
Xam jedopmanus TYXTOBCH3 PHBOXKJ/JIAHAAM Ba HATHXKAaAa TPYHTHHHT
HamyHacH y3unaiu. [IoFoHAafAarH CHJAMHTYBUM CYHITH MaKCHMaJ Kyd
KHAMATHRHAT TPYHT HaMyHacH KVHAAJAHT KeCHMHHHHT 103Mra picda-
THAAH CHJIKHTYBYH 3YPUKHIIHHHT GUD TEKHC TapKaJHUIMHA TONaMmH3,
SABHU

T
T= 7 (3.34)

6y epaa T — noFonani ycyBUH TOPH30HTAN Kyu;
F, — HaMyHaHHHI KYH/& MAHT KeCclM 03H.

Ulyngait #yn Gnnan yxwaur HaAMyHasapuu MakcHMag Kyd Guiau
THK AyHaMMIIAA CHKHG, CHJDKHIL A KADIIH MakKCHMaJ KHAMatjapHiu
Tonamua. \Taxpuba 6uaan Gup Heyta namyunapapga ycu6 GopyBuM c-
Kysuu Gocumaap Py, P, Ba Pq TatncHpraa t,T, Ba Ty Jap aHHKJIAHAIU
Ba yJapJaH ONHHraH natiKajap acoclia rpyHTIAPHANT CHIDKHUITA
KapUIMJAKK IMarpamMMacy Kypuaaji, 6ynia Tk y;g 6Viinya CH/DKHTYBYH
AYPUKHUITHUHT KHAMaTH T Ki K/cM2, ropusonTan yx 6yiiMua sca cHKYBYH
6ocum P krx/cm? kyiinnaau

N
y, (3.24)

K

P =

6y epra N — THK TabcHp 3TYBUH KYU.

Kyn counm TaikuKOTYMJIAPDHHUHT Kypca-
THIINYA, * KYMJIHM CPYHTIAPHUHT CHJTKHIITE
KapLIMJIHK JMArpaMMacH Koop/iHHAaTa  GollH- ¢ Ve
JaH OOMJIaHYBUH CHKYBYH KYYHHHT KHHMATH-
ra kapa6 ycu6 GopyBuM TYFPH uYH3HKIAH -
ubopatyskan (III. 15- pacm). Kymmu rpyur- “

JADHHHT CHJKHIL  JgHarpaMMacura acocad ﬁ o
CWIKUTYBUH 3YPUKHIINUHT HCTAJraH IOKOpH -+ ———tt
KAfMATH KyHRujpariua aHukIaHafu; 111.15- pacm. Kyman
' — i TPYHTJIaPHHHT CHJIXKHINTA
T, =Pige ) (3.25) KaPIIMJIHK AHATPAMMACH.

61



«

yarapmaii xoaaznm (II1. 16- pacm). Ana my ii§a 6waan G6up wueura
TpYHT HaMyHacH KaTta Kyu OujaH §Tupuml aedopMamusich CcyH-
ryHuYa CHKHMJIai4, KeHHH Oy Kywiap TPYHT HaMyHaJapHHHHI 3PKUH
KyTapuauu JedopMauuscy TyraryHra kagap kamadtupunaiu. Hlyupaii
MPONECCHHHT TyTrajjaran XoJartuja, JjofJid rpyHTJap HamyHanapHu xap
XK1 BocuMra CH/KHLITA TeKIIMPUATAHAATK CYHITH 3HI KaTTa GOCHMH-
ra YHUHr 3MUYIUK-HaAMIMrH Moc Kesaad. Llywusrgex, H. A. L{utoBuu
TOMOHHJIAH TABCHUSl ITHJraH CHPrHHA HaMyHa OYfiMua TeKIIMpHUI HaTH-
JKacuja CH/DKHIL QHarpaMMacHHU KYpHII yCcyJaHu xam 6op.

Ky coHnu TagKHKOTYHIAPHHHT TEKUIHPHILIADH WIYHH KypcaTaju-
KH, KYPHJAHID amayuéTHra tyna »aBoG 6epyBUH CHKYBUH OGOCHMHHHT
0,5 xrx/cm?nan 5—7 kri/cM? rava 6y ran 1Uanasonuaa JoiaH rpyuntaap-
HH QUMK CHCTeMaja CHJDKHILCA TeKIIMPHIArauja TYFPH YM3UKJAH KOHY-
nuaraH Oepagu (II1. 17- pacm).

Tampuba HaTHKaJAAPH acoCHAa KYPHJATAH CH/KHULI JHarpaMMmac-
JaH Ky{uJarunapHu Tonamus:

T, =c+tgg-P, 3.27)
&K1
T, =c+ fP, (3.28)
6y epha
tgo=".

Wdona (3.27) Gornanran rpyutaap yuyu KyJon KOHYHUHH KypcaTaj,
ABHU Yy KyHuaaryua Tabpu@aanuid  MyMKHH: GOFJaHTaH TpyHTIap-
HUHT gedopMalMACH Tyraran Jappujard CHIDKHINTA KypcaTagural 3mr
KaTTa KAaPUIMWJIMIH HOPMaJ CHKYBUH 3YpPHKULII GOCHMHHHHT OHDHHUYH
Japaxann OyHKuuscHgad H6opat sKaH.

TY Fpu uu3uKHUHT Gypuak Koadxpuunentu tgp = f coUUNyBYH IpyHT-
Japiarujek Huku Hmkanandm kos(duimentn fefinnca, C napameTpu
3ca Xeu KaHJail Tamky GocuMra Sorauy 6yJMaran xo/1uja TyTailyByuaH-
JHUK XeAuaaju.

Cyez
Ved
[ é
Y
-~
oS -
A "

P Pr

I11.17- pacy. Jlofinu  TpYHTAAPHHNT CH/KMUI IHArPaMMACH.
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MaTJIapyu Maxcyc ypHatuirad mManoMerpaap 5,0 épraMuia aHUKJIaHaIM,
TexmupunaTral rpyHT HAMyHAcH RehOPMANUACHHUHT TUK Yk Gyiinua
yarapHIIMEH MHANKATOpAaH-MeccypajaH Ba XamKMHH Vy3rapumuHu sca
BOJIIOMOMETPUK Tpyba €piaMuia dHUKJAHAAM. ’ .

[pyntapuu yu yx 6yfinua ctanjapT ycyaja TEKIIMPHIN Kyiiuaa-
ruua amaira ompuiagu. OJIHH TeKIIHPYBUM Kamepara ofiaurru-
puJraH rpyHT HaMyHacura xap ToMoHjama OOCHM Gepuiagd, OyHnaa
0, = 04 Gysanu. Kefiun xap ToMoHaaMa OOCHM TabCHPHAAH HAMOEH
6y/yBud rpyHT fedopManusic Tyrarad, fnoroHasd ycysud Ag, (THK
Vi 6yfiuua Kyfiuaaaurad) GOCHMHE HAaMyHaHUHT TYPFYHJUTH {i yK0JHO,
CTpyKTypacu Oyswaryura xaiap Gepu6 GopHianm.

Texmupui HaTHKaNAPH HAMYHAHWHT OY3RINIE BAKTHAATH 3ddeKTHB
3ypuHuiap KHitMaTiiHd opMyaara acocaH aHUKJall HMKOHUHH Ge-

paju.

0,, =0, —u,
0,, = 0, — 1, (3.31)
O, =0, — U,

6ynja u — FOBaKMMK GOCHMHMHMHI KHiAMaTH.
IIyHnuHTAeK, TeKIUHpHULIApAAH  OJMEMAH MabJayMomiap 6yiinua
Kyiluaaraiap anukganaju: nucCuil 6yinama jedopmaums kuHiMatH e,
Sy
€, = —, (3.32)
h
6y epia S, — i- NOrOHajard Kyura TYFpH KenaiHraH 4yKHI;
h — rpynt HAMYHaCHHMHr GOUWIAHFHY GaslaHJHIH.
Huc6uit xaxm Aedopmauuscu
AV
=" (3.33)
6y epna V — waMyHauuHr GOULIAHFHY XaMKMH;
AV — HamyHaHWur BOJIOMOMETD EpAamMujia aHMKJaHraH yarap-
ran xaxkmuaaru gapki. ONMHraH Mabjy-
yorzap Gyimua 111.19- pacmaa  x§pea- g% 7
THJTAH 3MPH YHBHKJAD V3TapHIIMHH Ky- 51 A7\
DML MyMKHH: i/ ™
4

O1s
023 = f(ez)-r 3 2

a
HATHXKAla max ?;-3- HHHT KHAMaTHHH B1
3
VK Oyiimua ysrapysum GocM AG, HMHT
YeHinMra Kapal, IpyHTHHHT yMyMud Oyil-
JamMa  Ba Xxaxmuil Aedopmaumsnapuny  I1.19-pacw.  Tpynraap  Gunan
aHMKJIAI MYMKWH Gynaiu, ynapian sca Y9 VK Oyiiwia ey ;;6‘;61:?
JedopMaIlMsl MOAYJM TOMHiamu., Ywmy- ¥ THASHrAR TANPHOA HATIRATADH:
muil gedopmauns (6jinamMa Ba XaMHi) ! = sun rpymAap: 2 osan
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111.20- pacm. CounnyBun rpyHTIapsa !11.2]- pacM, Bornauran rpyuraapen
WYKH HIUKaJaHMW Gypuarund yu K yu VK HAVHaMuICHaa CHKHII HATHXKAMa-
6yiinua CHKRINLI HATHKajaph C¥linda pHra acocan YHHHT CHJKHIL KYpcaTKHy-
apuKJall, JIAPHHH  @HHKJaLl,

JUT MYXUTJapHUHT yMYMHIi Mexanukacu Gyilnua, OKTO3APHK MalaoH-
yajiapuJard THK Ba KHsi KywlaHHIIJAp TeHr 6ysajnu:

I
THK O, = ?(01 -+ 0, -+ 0y,

1
Ky T = "S_V(Ul — 0y + (0, — 0y)? + (0,—0)%

Musec-BOTKHMH OKTO3JAPUK MYCTaXKaMJIHK Hasapusacura OuHoan Oys3u-
JHII nadTHAa KHs KyulaHHII THK OKTO3APHK KyUlaHHIIHMHT GeBocHTa
(pyHKIHACH 3KaH, SbHHU

TOKT = F(Oox-r )’ (339)
éku A. WM. Borkun (BHUUT, 1940 it) acocnza H. A. IluroBuu Gesru-
JAPHHHM KHPUTHO Tonmamius

Tom = tg ('POKT (Pe OKT + 0-ox('r)' (340)
Terumnu Ttaxpubanap WYHH KypcaTaiukH, Oysuadin JAaKHKaCHAar#u
Jeopmauusny Hdola STHUAA TPYHTAAPHM Kyudsanui-aedopmauns

XOJATHHH RKKWHUM MHBApUAHTJIApPH KYPCATKHUNH TeH[JiaMaJlap OpKany
Hoja sTHLI AXUIM HaTHKaAap 6epap 3kau, AbHH

T=EI", (3.41)
6yHla

2
T= V'B' (t? 4+ 72 4 T3) — CWIKMINJATH KY4JAHHID HHTEHCHBJHIH:

2 i .
r= V—S— (V2 — v + v3) — cukHmard  neopmalis HHTEHCHBJIMIH,

Ty, Ty Ty — CHDKHTYBUH KyY/JAHHLUIHHHT KarTa KHAMAaTH;
Y1, Vs Ys— CH/KHIIAArk (Gowr) AehOpMALHSHUHT KarTa KHAMATH;
£ Ba m — Gepuran TpyHT yuyH BagT Gyiuua yarapyBun §
Ba JouMuil m Gyaran, Taxpuba Ay.iu OHJaH aHMK/IAHYBYM KYPCATKHY-
Jap.
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ameTpn d ra TeHr HWIMHAPUK cupT GyiiHua TPYHTHM KUPKMII Oomina-
Hagu. KPpkumgara KyulaHHIIHHHT KaTTa KHAMatH JAMHaAMoOMeTp €p-
JaMuja auMkjaauaau. Dynaall yeyd nofijid rpyHTJIapHUHT CH/DKHIUTA
KAPUIMIHTHHY aHUKAAMIAA KYJAJaHUAaaH,

[11. 23- pacnpa Gup BakKTHUHT §3HJa TPYHT JedopMauus MOLYJH
Ba YHHUHTI CH/IKMIIra KAPLUIMJAMIUHM alHKIail MYMKHH GYJirad X03UpTH
BAKT/AA KEHT K{/JaHWIAéTraH KypPUJIMaHUHI cXeMmacu OepHJras.

8-§. NPYHTJIAP CTPYKTYPA ¢A3ACHHUHT JAE®CPMALIUAJIA-
HAUU

I'pyHTaap, oKopHJia Kahj KHIMHTAHHAEK, Xap XHJ MeXaHMK XOC-
canapra sra Oysran y3apo GorsiaHrad, yJauamiapd Xap Xua Gyirad
3appayanapial TalllKWl TONraH Mypakka® MHIepasap CTPYKTypacu
KypHJAMAacH K{PHHHUINAA HaMOEH Ofjaiu.

CpyHT/iapra sXJAUT 37aCTHK KHCMJIap Y4yH nuwuab uMKHIraH Kyd-
JAHHUWIHHAT YMYMHH Ha3apHsiCHHH K{JJallian apeaj, TPYyHT PasacuHH
ypranué yukuw Ttanab stuiaagu. Macasas, uctanral CHHTYBUH MHCM-
Aapja Talwiky Ky OHp 3appauyajiaH uKKHH4#HCHra (akat 3appadaHMUHT
KOHTaKT HyKTasapH opraal Gepuaann. Baxonanku, 3appayanap rpyHT
CTPYKTYpPa Typiapuia tapTuécHs ofiamuran 6yiaan. Bynpai xon
FPYHTAAPAATH KyunaHHUIEH aHHKJaul SIXJIHMT JKHCMJapAariura nucoaTtat
Kyaa Mypaxkal OyJiviulinuu KypcaTain.

"IpyHTAApHHHT KYWIaHTaHJIHK AedopMalisiiaHiil XonaTyjlari sxa
MYXMM TOMOHH WYHAAH HOOPATKH, IPYHTIAPHAHT KOMIOHEHTIADH KyU-
Aap TanCUpHra Xap XM/ Kapuiiuk KypcaTub, xap Xua Jedopmanus-
JNaHaH. .

YMyMaH TPYHTHH KyuJauramauk gedopMauvsyiaHuin XonaTHaa 6y-
TYHJHrHUa KBa3n sxJynt ¢kM Kpasu OMp ¢asany KHCM TacapBypuia
XaMAa YHWHF iKKa Taptuoiary hasanaphiu 6up-6upura y3apo TanChp
MyHOCa6aTh[a TEKUIHPHUINH TAKO30 KHIaJH. 3

Kefinurd Bagtiapiard siHrd TalkHKOTJIap TPYHTHHHT y €KH 6y
KOMIIOHEHTJIAPH SBHHU, FOBAK CYBAaPHHHHT TallkH TabcHP GOCHMHHHMHT
FPYHT cKeseTHra GepHJIMIH HATHXKACIA XaXKMH KaMalMacauru KabH
3CKH runotesasiapuu ucoriamasinti. DynaaH TauikapH, TPYHTHHHT
xebOpMaLMACH SXAHTANTMYA 3Mac, GajKH YHHHT anoxuaa pasajapu-
HYHT (Maca/aH, KaTTUK 3appavajapHuinr) BaKT Oyiinua niacTuk necop-~
MAalUUSICHHAAT PUBOXKH (MOJI3YUeCTb) XOAMCACH HAaTHXKacHad Kywiap
TabCHpUJA Y3rapHIINnH 3bTHGOPra OJIHII 3apypAHp.2

Kyunannw 6unan pedopmauust ypracuparn ymymuii GornaHuu

IpyHTaap yuyH HucOuii nedopmauus (i) HHUHI HOpPMaJs KydJaHHLI
KuiMaTH 0 ra xapad ymymuit Varapuwnnd Kypu6 unkaimk (IIL 24-
pacm).

Kypunumnian uucOuit feopMaus i HAHT y3rapHIIM HOpMAJs Kyd-
JIAHKII KH{iMATHTa TYFpH mponopuuonangex 6yaand. bynaait Gorna:
pul OHPAMK TPYHT XakMHAA ¢asaiapHHMr KalTa TaKCHMJIAHHILH
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B _. ‘
Q.= Eo Gy/HLIM MYMKHH,

6y epaa E, — rpyuTHHHT ymyMull pedopMauus MOLYJIH.

Tamku GocuMuKIT yhua KatTa 6yaMaran guiimaraapu (1—3 krk/cm?
raua, 3u4 Ba KATTHK TPyHTIapaa —b—7 Kri/cM?® rava) Tancupuja je-
dopmanys i Gusiad KyuldaHuil ¢ opacujary GOrNaNHUIHKE amMauil MaKcan
AHUKAHTH Tadabu uerapacuja TYrpH YM3HKJAH Je6 Kapawl MymMKHH. By
sca  xHcoGJaniiy  COAJataliTHpaAn Ba PyXcar 3THAMaluraH aapa-
XKajaru xatoaukka oaub Gopmaiau. (3.42) udomasaru napamerp m
HHHT Kuiimaty | ra TeHr ae6, ymymuli nedopmaunus | 6WIag KyulaHHII
0 ypracuiarn OOIVIAHHIINW TPYHTHHHT YMYyMHH nedopmMaunus MOLYJH
Joumuil ne6 kaparanja xyliuiard ofAH#l TeHr/ama OHJIaH K§pcaTHLI
MYMKHH O6Yaanu:

. . g

R R I A l=4a,09, o (3.43)

e o

S'bHM, TABCHP STYBUN KYUJANMUIHWHT YHUAJIUK KaTTa Gy/anarad MHKIO-
pnii y3rapuimmapuja, ywmdy acocra OurnoaH, rpyHTIap yuyH HH3HK/IH
gehopMaIlHsIa YR JKHCM  HA3apHSICHHM Kydasall MyMKHH GyaaiH.
Mpod. H. M. TepceBauoBrunr Kypcatummua, arap yMymui Jlechopma-
oA GHnaH Kyulauull uHsHKJAM Oyica, y Xo/jia TPYHTJapAard KyuJaa-
HUILHK aHUKJANIAA SJACTHKAMK 1Ha3apusicH eulMIapHHi TY/a KYy/ia
MYMKHWH OYsafi, TPYUTAapHH yMyMuii aeopMaliisiCHHH aHHKJIALT YUyl
kYIIMMua WapT (Macasiat, roBak/JHK Koa(ppuuueHTHHH GOCUM KyuHra
xapa6 yarapuin nojacu Ba Goiukasnap) Kepak 0§aanu.

IOxopusa afiTwiranaap rpyHtAap yuyn KyHuaard 4usvkiu nedop-
MaI(ust PUHIHIK fe6 aTaaysul KoHAaHH TabpHgyiaura HMKOH GepanH,
SpIH GOCUMHMNT YHuajuk Katta G§uiMaran MHKAOPHH {rarapunmia
FPYHTIADHH GH3HKAM AeopMalHaanyBun Kicm Ae6 Kapam MyMKHH,
GyHaa aMasiil MaKcaj aliKJUTH Japamkacijia, rpyataap yuyn YMYMHH
Aedopmanus Guaan Kywiannu §pracuaarin GoriaHHIIHA MH3HKJH neb
onumt Mymkun, [y Kaitg kWG aiiTHiul KepakkH, TpYHTIAPHHIT Y-
3UKJIH JeopMallHsiIanuil NPHHILMIH (YpTaya 3uuIHKAArd rpyHTaapia
1—3 krx/cm? Gocud KuiiMaTuza) NO3HPLH 3aMOH TPYHTAAD MeXaHHKa-
CHJIATH acocHii MPHRIIHO 6Yn16, YHUHT acocuia TaGUUi 3aMHUH TPYyHTAA-
PH KyulaHHUl Ba AedopMalnajapvui TONHIIAATH HIDKeHEPaHK xucoé:
Aamnap Gaxapusajw. By rpyntaapia sca (rpyHTIapHHHT xucooui
kapumaurn R <1 xrk/cm? 6§aranna) pedopmanns fuaaH KyuJaHuil
HUHT GOFJIAHVLIHHY 3TPH YH3HKJM Ae6 OJIMIY KepakK.

1V BOB. HHLLIOOTJIAP 3AMAHUIATH KY‘{J]AHHUJJIAP.*
YMYMUU KOHYHJIAP o .

3aMHHIa BAa TPYHTHAH KYTapHWjiraH MHUIOOTJAPHUHT MyCTAXKaM-
JUPH XaMja TYPFYHJAUrHHH TYFpH OaxoJiaul Ba yJapHHUHT yYKUIIHHA
aHMKJAWl YYyH, aA6aTTa, HHUIOOT 3aMHHUJA KYUJaHUIIHUHT TapKaJ/aAui
*CripaBonnuk mpoekTpoBiLika. Ocnosanust # ¢dynnamventst. Hs- Bo auTepaTy-

pbl o cT- By. Jlennnrpax — MockBa, 1964.
71

.



1-§. NONJEBOP 3AMHUHHJIA TAPKAJITAH KYUJIAHUUJIAP

a. TynJanran repTHKa/ KyuJap TabCHpHAA 3aMHH TPYHTHAAQ
Ky“JIAHHIHHHT  TdPKAHILY

By Macananmur eunvy 1885 jiunga Byccuneckuii TOMOHHAAH GepHi-
rag, 1V.1 Ba 1V.2- pacmpapia kypcatusiran TYFpH Gypuakan KOOPJH-
HaTaJlap CHCTeMacHJAar¥ KyuJaHHIDHHHT TailKHA 3TyBUHJApH Kyinaa-
ri dopMysanap OuiaH HpoAanaHALH:

3 R.z?®
P 2 m-R5 )
3P (zx® 1—2n (R*—Rz—22  x? 2R+ 2)]
%% = on {Te? + 73 | R (R+2 R (R+2? l}
3p {z_gﬂ_ 1—2n t R2—R.z—2° y? (2R4-2) i}'

(s}

g

v = 2alre T 3 R* R+2 R (R+2°, @1
3Py, '
Tw="2a" Rs’
3P 2
x 2m RS _
__3P[xyz  1=2p  xy @2R-}2)
W™ oq [_R? 3 RS (R+2)? ] J
K y4J1aHHLIHNHT 0, TAWKHJ STy B- R
yucHHH KajBas Eéplamujla XaM Z

aHuksaca  Gynamu  (4.1-xan-
pan). Majpajauu Tysiija Bep-
THKAJ fAynajaran HopMan Kyd-
Jauuul 0, HUHC  (opmyJacH

KyHufarn Kypuuyra — Kesi-

puJiaju: 2l \#
.28

o =3P Py | .
“ 2m-R® 2’ J_'f_. z

6y epna -

é/
K =2 - 1 3 . \ 6:¢
=7 -
= T .

Z 1V.2- pacm. Tynsanran xy4 TabCHpUAA

K HUHr KHiMaTH L HucGar- 3aMuHEa XoCudA 6yaran  KyuJaHMLiHH
2 TOMMUI Macajack YUyH cXewma.

HMHT Y3rapuliira xapa® TOmu-
Maji BAa YHMHI COH Mukaopiapu 4.1-xaasanga Oepuara.

6. TYpTOypyak KYpUHMIIMAArd MaiijloHra TexHC TAPKAIaH THK Ky4
TABCHPUAA 3aAMHH YYKYPJMIHAZ KyUIAHHUIMHHT TapKa4iH

ByHuur eunMH TiTJaurad KyulapHd HKKH MapTa HHTerpaJ/uaul
fiym1 GunaH tonusaan. Mmererpanmamt — [ Ba + 1 Xamaa — b, Ba
4 b, opamukJapuaa amadra owwpisand (1V.3- pacm).

. . . 73
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a Hwoom 1 Hrawoom 2
N 24
YT (V) Ll
o\aao a’ R
2 166 | 74
& \ao7 | ﬁ/ﬁ ]
7 ~ a2 l /0.78 8-
77 4 — e 0 S
7 l o4 | /,53 ]
T
b (zyE) Llox \ [a38 3
HEZ s 8-
‘ || P2 |22 3
IV.4- pacm. Bypuak wygranap - —1 N
YOYauAa KyMJAauuliig TonHwra a9/ | a7
oM cXeMa. g a7
£
AMraH Kyujaapian xocua Ofvan- Y

rai O’ (x,y,z) vyKTagari gyuJaaHii-
JIAPHU adoxuAa Tollmgagn Bsa OaHR-
raH HaTuKaJjap Kyuwmjaaiu.

Arap O’ wykra éTran THK YH3HK V7
0K Kyiinnran abed mafiponui KecHO a0
ytmaca, y xompa IV.4- pacn 6 na )
KypcaTHaranuiek Hil TyTHaHG, oxam, Ivéélpa?’“‘ Muconpa Gepuaran WwapT

S yiinua wnimootsaap ygu Gyfinua
oebm, oxdn Ba occn MABAONAAPHAA-  saypnpa KyuMaHRIHHHT TAPKAJTHIUI.
TH Kyuaap TabcHpHAAH aJ10XHaa Kyu-

JaHHLLJAp TONMWJIAajAH, WYHJAH CYHF

abcd wmailon oprann GepuaaéTrat

Kyu TabcHpuzall O’ uykiacigan §Tyeunm THK YK AyHanMiupard
Kywiandm ywly udola opkaay TONHAALH

o = a (okam) — o (oebin) — o (oxdn) -+ o (cecn). 4.5)

4.1-wmcoa. Harapn gypuaran Nel unmoor Gunan €HMa-€H KHJIHO
Ne 2 stHTH MAILOOT Kypll HATHXKACHA WKKasa MHLIOOT nofijeBopapH-
HUHF YKJapHAa Xocus OF1yBuM BepTHKasa HOPMaJ Kyu/laHHIIHAHT 30
pacvHH uMaHu Tanas stuacuu (1V.5- pacw).

Ne 2 MHUIOOTHWHT TOfileROp Tar 103acHia Xocus GyJraH 6C<HUMHHUHT
ypTaua guiimati P = 2 krg/cM?. MnwooTaapHuur y3apo Kolgamuix
Ba noilZeBop Tar K3acd yJuamyaapH pacmia KypcaTHiras.

MuuiooT nofigesopu Tar wo3acura Huc6ata 0,8; 1,6; 2,4; 3,2; 4,0;
4.& 5,6; 6,4 M uyKypaKKAa éTran HyKTanapAary Ky4iaHuiiap snopa-
CHIH KypHII Tanalb sThaay,

Eunv xajpan Tapsupa Gepunajn (4.3- xapsasn).
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VUyH Taulk¥ Ba HYK# paiuyctap GiiaH yerapaJsiaHrau afinana yuys
xuco6/1aHrad ¢, HERT (apKHHH OJHLI Kepak.

TekHc TapKesATaln Kyu TabCHP 3TaéTraH aiyiaHa LIAKJHAATH 3aMHH-
HUHT MCTaJTal WyKTaciiaru Kyuaauuwnn tonuwnd K. E. EropoBHuHr
«K Bompocy pacuéTa 0CHOBaHHst 10J Gy AMEHTOM € NOJOUIBOMH KOJbIe-
Boil opmu» acapuaa Gatadeun Gepuaran (Tpyabl MH-Ta OCHOBaHHH H
noa3eMubIX coopykennii. Boin. 34. Crpofinzuar, 1958).

r. UxTuépuit maiigon KipHHUIIMAA TapKajraH HCTAAraH THK Kyd
TAbCHPUAAH XOCHJ OYVJAAMraH Ky4JIaHHWap

Mypakkaf waxs Mafijounra Gepunaérran Kywiap Xamja TeKHC
TapKaJraH Kyujap TabCHPHAATH KYUIaHHUWIADHH aHUKJAUI YUYH Ky4-
JaHHIIapnH TakpubMil Kamajaul yeysauian Qoijatanuil MYMKHH.
Byuuar yuyH xy4 KyiHaran Maiijon Kuuuk Mmaijponuanapra 6yJanHHO,
MaiijoHyajsapHunr xap Oupujaard Kydu sca, KapasaérraH 3JeMeHTap
Mail JOHHHHT MapKagura Tabcup »TaéTran Tynjauran Kyu cudaruia xa-
6ys KWJGiHa M. 3aMHHHUHT HCTaJIral HYKTaCHAArH Kyd/jaHHIl TynJaaH-
rai kywiap P; rancupijan Xocm Oynafural KyulaHHUap HHFHHAM-
cugek gyfuaary dopmysa Gunan TONHAALM:

- LNV pk, (4.7)
=

z

6y eppa n — Gyavuran maiijgonyanap
cony; K, — KyuwlanliIHHHT TapKa- l
amn - koshduuwmenrs; 4. 1- xaisas- u
JaH TOMHJIaIH. 1
Kyunanuwnn TagpHOUil xKamuanl p
YCYNVHY 3aMHH UYKYPJAHTH saenel- 7227222 o A
Tap MaNHJAOHHHHT KHUYIK TOMOHIIAaH »«;\
z

HKKHU MapTa OpTHK OyJran BAKTAATH-
Ha TaTOGHK KHJHLII MyMKHII.

R, Tyrpu unsuk 63inad Texuc Tap £
KaJarad, TYMJaHran THK Kywiap 1z
TabCHPUAA XOCHJ OYJAZHMIaH Kyu-
JaHUWLAAD

Byuxait xo1 yuyn (IV.6- pacm) 1V.6- pacw. Tyrpu ansux Gyinad
A - TeKHC Tapkaarad KyuJsap TabCHPUAA
Macaja euuy ) - X
Aacan 1 (1 pauiys Taﬂ‘KHK(,m 34MHH1a XOCWJ OyJraH KywilaHhul-
gyucu daanen TOMOHHAAH 1892 iiu- JapHH TOMHMIL CXEMAaCH.
Ju  von THATAH. KywiaHHIIBHHT
TAWIKUJ 3TYBYUHJApH YuyH Kyfinjard ¢opmysanap TaBCHA 3TH-

Jaju:
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4.5-x anBadJ. (loaoca Gyiinua TekHC TAPKANraH THK Ky4 TabCHPHAAH Ky4JaaHuiy >

<

’ wt

N
K
=

0,00 0,1 0,2 0,3 0,5

0,7

1,0 1,5 2,0 3,0

4,0

5,0

COoOOOoONONNUNWN—O

WO — OO0 O

Tekuc Tapgasran Kyu TabCu-
pUjaH XoCHa Gysafuran Ba TY-
KHM 3aMHHH TpyHTJApHAArH THK
HOpMaJI Kywlagumuiap [V.9- pacm-
ga Gepuiran K. Ocrtepbepr uwus-
MaCH OpKajJH KyJai Tonujanu.
Kywnanumiap gy#ugaru  opmy-

Ja Gyinua tonumanu (4.5):
0, = J D
a b
6y epia J (—, —) (hyHKUMACH
¥4 F4
IV.9- pacMpa  Gepunran yusma
6yitnua Tomumalu.
4.2-mucon. IV. 10-pacmia
TacBUPMAHTaH yu Xoa yuyn M
HYKTaAard O; Ky4wiaHHILHH TO-
TIHHT.

I-xoun Z=0 LA 1.
F4 F4

Uuama 6Yfinua, J =0,41. ¥
Xonja

¢,=2.041.p=0,82p.
2-x0a. M HyKTaHHHT uYal TO-
MOHMAATH Kywiap Y4yH
a

Loty L=05 7 =039

2 2

M HyKTaHHMHT YHT TOMOHHAAarH
Kyuaap yuyH!

6—274% v

1,000[1, ,00[1,000{1,000{1,000i1,000|t,000l0,0000,000(0,000
1,000{1000]1,000{1,0001,000{1,000/0,5000,002/0,000{0, 000
0.998|0°9960, 996/0, 996098910, 961|0,499|0, 010[0, 00510,000
- [07993(0998|0, 987|0.985/0,966/0,910(0, 498/0,030(0,005/0,001
0.960(0°960[0, 954{0,942(0,907|, , 808|0, 496|0,090/0,019|0, 002
0.906|0.905|0.200/0, 887|0.830(0,7320,489(0, 148/0,042/0,005
08220 820[0,815/0,8070,728|0,651|0,479|0, 218(0, 084/0,017
0.670/0.666!0, 611/006470,607|0,552/0,449|0,262(0, 145/0,050
0.54010 5400 543(0,535(0,511(0, 475(0,409]0, 288/0, 185(0,071
0.397(0°395(0. 3950, 389|, , 379|0, 354/0,334/0,272(0,211/0, 114
0.3060"305/0304/0,303(0, 2920, 29110,275[0,243/0, 205/0, 134

0,000
0,000
0,000
0,000
0,001
0,004
0,005
0,015
0,029
0,059
0,083

0,242l0,24210, 24210, 242!0,83910, 23710, 231(0, 21510, 188{0, 140

0,094

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,001
0,003
0,007
0,013
0,032
0,051
9,065

M wuykTajzan Goul HOpmana

IV.8- pacm,
KyuJapen TOIHU YuyH CXema,
J Yi=p
a5 .
/Iﬁz” -
i 0 —
Az,
b4 iyl a9 a9l
’ e A
AB 2
260 1A,
il i
TS
s . T
gz i .
1 %‘2 {1 —(l-'»‘-ﬁ
T ? 17T }
T1 : f: 6, =2 i
7 =2p  Z} Y
=== =2 d ‘
/ 2 il g
(0 Tt | H I]
| 4T Z 46807 2 46810 2 4 cag

N -
IV.9- pacM. Tykma rpYHTIH 3aMHHAATH
THK HOpDMaj Kyuy/JapHH TONHU YUyH

OcTepbepr uH3MacH,

4



46-:xafeana. x =0 s y =0 HyKran2pia cHKMAMAAHraH KatTiaam
O o
OHJAH TyTalrad Xoaja T KuiiMaTnapu

7 ——y
TOMOHAApH UHCOGATH N == -—b- 6yaraH
JT
B &Znix’{yac TYpT6YPY aKIHK JlerTa
by ) =%
n=1 n=2 n=3 * n=10
et
0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
0,25 1,009 1,009 1,009 1,009 1,009 1,009
0,50 1,064 1,053 1,033 1,033 1,033 1,033
0,75 1,072 1,082 1,059 1,059 1,059 1,059
1,00 0,965 1,027 1,039 1,026 1,025 1,025
2,00 0,473 0,541 0,717 0,769 0,761 0,761
3,00 0,249 0,298 0,474 0,549 0,560 0,560
5,00 0,098 0,125 0,222 0,287 0,359 0,359

Byw Tar Tymamau katiamia napav.-Tpaapra Kapa® KyWIaHHII Ky{dH

Jargua aHH}gJIaHalll/lZ
Eq I-——ug

= —E; . 1——“‘1_‘9

6y epfa Ey Ba fb; — GHpHHYH KaT/aMIHdar Jedopmallusi MO/Y/M Ba €H-
ra jedopMawnsnannu Koabpuinenns; £, Ba L, — HKKMHYH Tar TyLIaM
KaTJaMutuHr Aeopmaliis MOLyIH Ba nedopManysaguil Ko3phuunenTH
4.7-KafBajljla TeKHC Tapkajirad Kyd Kyfidnrad nojoca rosaly MaiiJoH=-
HUHT K@ Oyfinua Oyil Tar TyLamiIn 3aMuH 103acuja lapameTpJiapra

(o) o o
Kapad -P—Z HHHT Y3rapiul guiiMatsapi Gepuirat.

4.7-3xannan Mojoca KypunmmmMpard mainouaunr 7«4 67ida4a 6y

o ag o
TAar TYWAMJIA 32aMHH l03acHAard —I;‘i Kii{iMaTapu

h

'l:' v=1 ve="5 v =10 v=15
0 1,00 1,00 1,00 1,00
0.5 1,02 0,95 0,87 0,82
1,0 0,90 0,69 0,58 0,52
2,0 0,60 0,41 0,33 0,29
3,33 0,39 0,26 0,20 0,18
5,0 0,27 0,17 0,16 0,12

3- §. TPYHTHHHT ¥3 OFKRPJIUIWIAH XOCUJi BYJIrAH
KYUYJIAHUILJIAP

TPYHTHAHT §3 OFUPAHTHAAH XOcHJI OyJraid THK HOpMas Kyu/laHHlUsIap
g 1V. 12-paecmaa KypcaTANrdnufek (abede yu3HFH) Kapasia€TraH Kat-

JaM IYKYPJAMTHMA [pONOpUHOHa/ paBuilfa ycub Oopysud e Kabyan

KHJIRH AJH.
7
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IV,13- pacm. Tlofinepop Tar 103aCHAarH KyuJaHUWNAPHA ARRKAAITIMAT
CoAAaJIaliTHPHJIral CxeMacu:

a — Ky4 Mapkaara Kyiinjaras; 6 — mapkasflan TamKapH KY#RAran.

Jam MyMkun ($:13- pacsm). By Xona rpyntaarn Kyuaanuin HuTelcHn-
JIUTH

a) MapKasuili CHKMJIHLIJA

P -

p = 'F ’ (4. 143)'
0
6yana P — nofiieBop Tarura Gepuaaérran BeprHKan Kyd, [ — P xyu
TabCHP KHJIAJAHTaH TNMOAJEBOPHHHI Tar 103acH;

0) MapkasjaH Tallkapy CHKWJ/IHIILA

P
p mex =_F_(Ii_6bz) (4. 14
éxu
P EM_ M 4. 14y
ax = ~— —_ +—— X, . )
PESTFET VET

fyunta e — TOHJEBOP Tar I03aCHHHHI OFHPJIMK MapKasura HucGatan P
KYWIAPHHHT 3KCIUEHTPUCUTETH; b—TIOHeBOp TaTHHMHT JHH: M, Ba M v
nHepiust Gowl YyKaapura HucGaTaH TallKH KywIapHMHI MOMEHTJIAPH,
J JC,Jy,——- uy yKJapra HucGaTaH HHepUMs MOMEHTJapH; X Ba y — Kapa-

JA8Trad HYKTAHHHT KOOpJAMHATaNapH. A
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s=const
X

IV.14- pacv. Adinana wsamn nofiienop octHaarn rpyHTAa KyyJanum
xocuu Oyuui,

MHKJIOPJAH KaTTa KYYHH Kaly/a KWaa oJMaiijgd, IIYHUHT YYYH HITaMi
adiyianacu Oyiinua naactuk Retbopmauusiap By:KyAra xemnand, Oynaap
XHCOOUTA 3Ca KYYIaHHLIJIADHHHT KafiTa TakCHM/JIaHHIIH 103 Gepaju.

Bynpait kyunamumurap smiopacu 1V.14- pacMaaru KypuHHHIEH oJ1a-
au. K. E. Eropos mMapkasuan TAIKAPDH KYY TabCHP 3TAETraH a6COMICT
KaTTHK ailJIaHa IITaMin oCTHIATH KywIaHHLIaDHY aHMKJAIl YUYH Kyilx-
Aaru GOpMyNaHU TABCUS KHIH:
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Jap XaAJapH COHH; X, y-—— IMIHTanap Taind MaiJORH HYKTACHHHHI
a, Ba 8, Tyrpu Oypuak TOMOHJApHTA KeJTHpWIraH KOOpJuHarasapH,
STBHH

x=22pa y= LAR
a 6
x, y — Ganka ypracuiat KapasaéTran KecHMraua 6yarau Macoda;
@; — TAUTaJapHMHT TAlKH Ky TabcHpHAAH KeluO unKajuran MyBo-
3aHaT laPTH-PeakTHB GocuM/ap Ba MuHTanapHuHr rpyHTTa GEBOCUTZ
Teri6 TYPHIUH MYyBO3aHATH IMAapTHIAAH éxu GomKaya KHIMO alTraHiAd
FPYHT éKH IITAMITHUHT TasHHLI 103aCHAATH UCTaNATaH HYKTaja THK CHJI-
XHIJIAp TEHIJUTHAAH aHHKjaHajAuraH KO3 DHILHEHT.
Kyn xonnapia peaxkTus Oocumnap (Top TmoiiieBOp Gankanapupa)
1032 OGUpIHruAa 3Mac, OasKy Y3YHJIHK 6upsaurua xucobnasamd, y
xoa/ia;

P, =S (4.21)
X

i=0

[lysunrgex, aMaufi TakpHORil eduM yuyH Katoprd XaANapHUAT YeK-
nanraH conu n onuHaau. by xonza (4.21) udoaa Kyiujara KypuHHIIHY
oJslaliv:

n
pa= D ax . @21y
i=0

Howmabnym Kosdduinentnap coudt a; = 1 4 1 6yaaay.

Yoiapud aHukjam yuys my MHKAOpAA TeHrJaaManap TYSHIHIIH
apT.

Peaktis GocHM KaTTaiurnHu anukam yuys b. H. YKeMOUKHUH Ky fiH-
Jarpya eyuil YCyJIMHH TaBCHSl KHJIALH.

Bajka Ba 3aMWH ypTacHia KaTop aGCOMOT KATTHK GOFJIOBUKJIAD —
cTepHceHsap Xap XHa Macoanapia XOHJalITHpUIaH. Ulyupait K-
u6, GaNKaHWHT xap OMp yyacTKacu 3aMHHIa 6uTTa HyKTaja TasHajid
(1V.15- pacm).

Iopu30OHTal CTEPKEeHJAap cucreMara Ky3FaJaMac/iuK LapTd y4yH
Kyiinnagg. ¥Ynapaard 3YpHUKHUII HOJITA TEHT, YEKCH3 KaTTd Yrupu 6ya-
MacJTurH YUyH Xap Kaiicu crepxeniad 3aMHHra TYIIaéTraH Kyu (peax-
M) Mapkasiamral je6 smac, Ganku 68X a Maiijon Gyiiuya TeHI TakK-
cHMsianral ge6 Kapanaid. Amasja rpyHT peaKuHsCH ¢pakart Oyinama
fiyHaJiuIIAA HOTEKUC TaKcHMJIaHHOrMHA KosiMafi, 0Galku KyHAaJaHr
fiynasiumga xaM HOTeKHC TakcumJiaHain Ba GasjKaHHHT KRATTHKJUTHTE
Gornuk 6yaanu. banka yku Ba YHUHT YeKKalapu Gyiiuua xaM 4yKHI-
Jap Xap Xua OyJuiny Kepax.

Byupail 6ankand xucobuam yuyH KypHJIHII MeXaHHKacHla €YUM-
HMHT apajail ycyJu KysiaHuialy. BajKauuur GHpOp KeCHMH (10aKast
oXHMpHJa) MaxkaM/aHrat 6yaub, cTepKeHAAp ynKapu6 OJHUHraH Ba
ynap conu Gyiinya HOMaBJAYM Kyd/aap X4, X,... BA X0Ka30 Ky41ap 6u-
JIaH aJMalTHPUTaH e TAXMHH KHJIHHALH. Homabaymaap yuyH Ooul-
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F,i GyHKUHACHHHNITD Kiiivarmapd 4.8- XKaApaia KeSiTHPWITaH.

4.8-xanpan. Tyepu TVpT0ypuaK K{PUUMINAA KOIIAIUFAH Kyudap Ba 9nQCTHK
aprn a30 ydyyn ujxuml CADIMKAAPH F.,

FKi
x Co 9
o P Lo | L= LI £ .3 N} 45
4 S ¢ 4 [4 c. [
0 4,265 3,525 2,406 1,867 1,542 1,332
1 1 1,069 1,038 0,929 0,829 0,746 0,678
2 - 0,5 0,505 0,505 0,49 0,649 0,446 0,424
3 0,333 0,336 0,335 0,33 0,323 0,315 0,305
4 0,25 0,251 0,251 0,249 0,246 0,242 0,237
5 0,20 0,2 0,20 0,199 0,197 0,196 0,193
6 0,167 0,167 0,167 0,166 0,165 0,164 0,163
7 0,143 0,143 0,143 0,143 0,142 0,141 0,140
8 0,125 0,125 0,125 0,125 0,124 0,124 0,123
9 0,111 0,111 0,111 0,11t 0,111 0,111 0,110
10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,099
BafKanuur CaNKILIrd v, Kyilujaardra Teur 6ynaau:
3
— YW
Ui = SET W

Oyuza Wm.—-6npnm< cangniixk [4.8] xutoSjarn xajasasiar atnKaa-
Halu.

XamMMa HOMabJymAap TonUATraHian Keflul @, YUaCTKAHWHT 3aMUHH-
jard xap Gup Hygrajgard x OGOCHUM DEAKIUACHHHHL WHTEeHCUBIHTHHH
AHMKJIAII BA PEAKIUsA STIOPANApHIH HH3HMUL MyMKIH (1V.15- pacmra
kapaur). PeaktuB Gocrumuiap Kyingars Qopmyna Gyiinua anuKjanan:

P =-t. (4.22)
o

[Ipod. K. A. CimByaHAH TPYHT JeopManMsCHHIE 3/1aCTHK H30TPOI
apum ¢aso cudatiga kapad sa dyukuuonan 6yaunysunaap épaamuza
MaTeMaTHK KaliTa Miiauiiaf Keaud yuKKa xucofsiaul popmyaanapH
acocuja (Tywam KosdbuuMeHTH apasnaprian MYCTacHO) 3J/1aCTHK
3aMITH 13 JKOMJIALITaH Gaka OCTHEATH PeakTHB GOCHAMHH aliK/Iall yuyH
51ACTHKAMK Hazapus GopMynanapuian doiiganauub, coana aMaui
MeTOAHH HlIa0 UHUKIM,

[Mpogeccop M. A. CamBymiax xucobaam GopMyIanapuHUHT Xy/10-
cacHTa 5]aCTMK UM3UFH OWiad PYHT 3aMUHM K03acura Moc KeJslyBUHd
KOHTAKT Macajiacihy acoc kuiaus onju. besocuTa nofigeBop Taru 6yiiu-
ya KyuIaHHIWIAD TapKaJHUIMHHHT TAAKHKOTH AEAPIH xamMMa BagT BIio-
panapHUHT napaGoJHK KYPUHMIIMAA SKAHJIMIHHH kypcatapu. Hlynra
xypa npop. M. A. CumBynuau GanKkanap OCTHAATH KywlaHULIapHUHT
TapKAMUIIMHA Ganka y3yHHri 6Yitnua yarapypun je6 kapal, yJaapHHd
Kyiinzara gopmysa OuiaH HpoOJANIALIKIL TABCI KHJIEAH:

2a, 1\, 4a 1\ | 8ag 13, ,
=t t 2 (x— )+ (r—5) +Be— ) @22)
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IV.16- pacm. Tlnactux neopMaunsiapust xupcofra OJras
X0J/4a nofifleBOP Tar 103aCHAAry KyuJaHuUIJIapHH aHUKJALL

6y epia h — moiliileBop Tar w3acu KyuaraH uyKypJaHK.

Illyngan Keliun mofieBop Tar 103acH Mapkasuian X Macodapgaru
p1 KYUWIaHMIVIAD HUHT KUAMAT/I2PH aHHKIaHaH. By kuiMaT Tpanenus-
— ogaJ 3mopajap TeHrJaMacH1aH TOMUIHIIL MyMKHH:

pr="p, + A4 (6,— %),
6y epia A — sMOUPHK KOQHUIUEHT. :
IpyHTAar# KyulaHHU MakcAMmaj GysiraH HYKTaHMHT aGeuucca Xy

KUfMaTHHA Kyfugarn dopmysaara OHHOAH, TaHjaml METOAUTra Kypa
aHMKJIAI MYMKHH]

Lyons (’;—— arc sin ;‘—;) = (0, + 6,4) (6, — x,) — ;l (@ —x2). (4.29)
C uyKrajan B nyKraraua (IV.16- pacm) 6y/irad Ky4ianH TYEPH YHU3HK
KOHYHHU 6y#unua yarapaau ne6 kaGys KHJIHHTEH. By eynmra acocaH Gaj-

 KaHUHT 5T'YBYM MOMEHTJIapH KaTTaJWru Kamasjy, HaThWwkala nofiaeBop

| GaJKaCH MaTepHajMJaH Ce3MNADJH JAParaja Texad KOMHMUL MyMKHH

 §fnapd. .

Ilynjait Kuub, 10KOpHAa 6aéH KHIMHTaH MaTepuajulapuaarn Kyph-
HHOG TYPMGIMKH, XO3UPTH BAKTAa IPYHT 3AMUHMHUHI KYNTHHA MEXaHHK
MOAe/NIapH MaBXyJIup. YJiapiaH afipumaapu — Gaska Ba MHTa’Rap-
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Jlemax, I0KOpHAArd waprra Kypa KysatunaéTran mn 103a o, -+ P,
HOpMaJl Ba Ty YPHHMA KyWlaHHILIap TabCHPHAA 6ynanu. bynaa B Gyp-
yakBMHT KHAMATH Y3rapumm Gu/aH TabcHp 3TYBUM KyWIaHHIIAD XaMm
ysrapaau Ba OYHHHI HATHXKACH[A ypHHMA KYyWIAHHII HOpMa/i Ky4na-
HUIUHHHT MabjyM KHAMarura eTragja TpyHT 3appayajapd opacliia
{3apo CHJDKMII XOJAHCACH BYXKYATa KeJalu.

[lyHusr yuyH KysaTunaéiran HykTaja TDYHTHHHT MyBO3aHaT XO-
Jatupy Kydpjaargaa udogananr MyMKHH:

T
— <, (5.2}
GB + pe
Gynaa f-— IPyHTHHHT HYKH HIUKAJaHUL KO3b(UUIEHTH,
[pyHTHHHT MYKH HIIKAJAHUI KODOHIHEHTHHMHT KMAMATH TpPyHT-
HHHI HYKH HilKaJaHHUI 6ypqamm/m1‘ Taureucura TeHr, sS’bHH:

f=tg o (5.3)
V.1- pacmra acocsianud Kyiuajgaruya €3um MyMKHH:

B —tge. (5.4)
og+ P,
0 6ypuak rpydT/Iap MexaHMKachja deTsanHim 6ypuaru geb ioprTHAHG,
Y KY3aTHJIAETraH 103ara TaLCHP STYBUM TYJ/a Ba HOPMAaJ KywlaHHULIAp
opacunard 6ypuak KuiimMatund ndojanani.
ynpaft kunuG, Gepuarad m HyKrajaH UCTaraHya 1osanap yTKasuul
MYMKHH GYsin6, yjap opacuian uemiaHuil Gypuary sHr kKarra OyJjras
1032 HH TONHII aXaMUSITAULHD.
bynaa sca

tg 6., <tgo. (5.5)
MyBosaunarxoaartu wapTtJaap . V.2-pacmiard maki-
JaH KYpUHHIIHMYAa 3appaualapd y3apo GOFJaHMarad TpyHTJIAp Y4yH

yerNiaHum GypuarnHUHT Katra KUHMaTH 0K ypUHMA KarTa KYyd4iaHHIL
aiylaHacura yTKasu/raH xoJiJa to3ara keau6, xyfingariaua udojanasains

T
K
f g m
Qrox=% /
. 50,
] %l 4
0 -
& . aq J
s
5 -

V.2- pacM, CounnyBYaH TPYHTJIADHMHP CHJLKMUI JHarpaMMacH,
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(5.9) upona 3appayanapu ysapo GOFaHraH IPYHTJAp y4yH Kyiuna-
rH KypuHHILAa Oyaanu: \

2 L
(o, + O'y) i 411!/2 —_ Sinz(P. (5 13)
(0, + 0y 4 2:C-ctg ¢)®

{(Ilynu a#iTHIN KepaKKH, I0KOPH KywIaHHI ailnaHacu éplamuja sa-
MHHJATH Xap KaHfgai HyKTa Y4yH CHJIKUIN 103aCH HyHAJIHIIMHH aHHK-
Jlaill MyMKHH, ,

Arap OK uusug (V.3- pacM) KyuJaHUII aillaHacH GH/IaH KeCHIIraH
HyKTaHH A HyKTa GUIaH GUPJAIUTHPYBYH TYFPU UHM3UK yTKascak, 6y
UHBHKHUHT ByHamumu K-@ CHIKHII 1033CH i §HAIHIIHHH Kypcartaju,
SBHH:

< ek =2p=90° 4 @, (5.14)
Oyunjad

<ﬁ=45°+‘2?3- (5.15)

Xymoca gum6 mynu afiTHUI MYMKHHKH, —Xap KaHJall MyBO3aHar
XonaTHAa XocHa OyJafuraHn CH/DKHUL 103acH 6UNlaH HT KaTTa KHUMAaT-
ra sra 6yaran Goll Ky4JaHHU l03acH HyHAIMIIM Opacujard Oypuak

+ (45"-{- %) KuiiMaTra sra GyJaju.

TPYHTJIAP HOKOPH MYBO3AHAT XOJATHHHHI JUSPEPEHLHAJI
TEHTJTAMAJAPH
; Texucauxaarn macaga. lOxopupad | TOPH3OHTA1 TEKHC/HK Gunan
yerapasanras, AebopMauuscH TYFPH UMSHKIM GYJiran SpHM ¢hasoBHd
KHCMHHHT MyBO3aHAT KyuNauuul XOJaTHHUHT JH(pQepeniuan TeHr/iama-

cH Kyiluaaruya ugojanaHanm:

2
Y 2 R
o0, M _ 6.16)
0z ay ’

. lo >~

6ynna o, 0, T,,~—KyWIaHHIUHHHT Tall- ' ‘
KWJI STYBUUIAPH; ¥ — TPYHTHHHT XaXMHH
OFHPJIUTH. !

By ukxkd auddepeHuuan TeHrjama-
Japia HOMAabJym/1ap COHH 3 Ta (AbHH
6, 0, T,) OyJTaHIurd yuyH yJapHUHT
CUMMHHH TOMHILAA KYIIMMua IUIapT KH-
putiii JosuM Gysagu. Kynuuua GyH-
Jai kymuMua wapr Basudacuud udona
(5.13) yraiign. «.

Tpyuar MyBo3aHaT xoaath pudde- V.4- pacn. CumMerpusi yKura
peHuHMal TeHrMaManapu (5.16) wmmr ora Oyaras g?"“e‘mp"ap Samue
KymnMua wapT (5.13) 6unan 6upranux- HAIA XOCH OVAYBIN Kysfaunis

) aap (H. A. HuroBuunan oaunra
nard eyuMund 1942 iunga B. B. Coko-  pacvparu 8 un o e yx.nncnu)?’

7—2741 9
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V.5- pacm. [osoca KYDHHMIIKJATM KY4 TabCUPHra OHX CXema,

BOPHHHT P, KUIMaT/IH TEHT TabCHP STYBUM GOCHM OCTHAA HULUIAIIMAN
kypu6 ungamus (V.5- pacm).

I'p YHTHHHT OFMPJHTHJAH XOCH] OGYATaH HOpMaJ GOCHM KyHMZarira
TEHT

o, =v(h + 2). (5.200

GyHga z — TOiifleBOp aCOCHAAH NacTia KoflJamrad Ba Kys3aTHIl oJH@
fopuaaéTrai HYKTaHUHT YyKYPJIUIH.

Macana noigeBop oCTHAArd 3aMHH TDYHT/IApHJa MyBO3aHaT Xo/ia-
THHHHT GOLJIAHUIIMHH [03ara KeJITHPYBYH GOCHMHHHI KHAMATHHH aHAK~
nauwjaH. u6opar. Arap noiiieBop OLp TOMOHIa Y3NYKCH3 uy3uiran 6yn-
ca, y XOnJa FPYHTHHHT MyBO3aHAT X0JaTH GHPHHUN HABOATAA MOHEBOP
yeTKH KHCMJIapHZA 103dara KeJaju.

CpyHT oFupaurugan xocua Gynaaurad GOCHMHH THADOCTaTHK Tap-
KaJHW KOHyHHra 6yiicyHagu ne6 Kapacak, y XosJa

0, = 0; =y(h-+2).

KapanaeTraH Macanauu Gupunud 6ynu6 H. IT. ITysupesckuit (1929 #),
kefiunuannk sca H. M. Tepcepanos (1930 i) a O. K. dpeaunx (1934 #)
XaJn STHIUTAH.

TCpyHTHHHT IOKOPH MyBo3aHaT XonathHu (5.11) udoja wakauja
€3aMHu3:

0, —0,=25sin ¢ ((ﬁ%@‘——l—Pe).

Dynpa z YyKYypJHKAA Kofilamran Ba KYpUHHI Gypuaru O ra TeHr
6ynraH MXTHEpHH onuHran A HyKTa yuyH 6ow KywlaHHILIap Kyidu-
Jarpua ugojanaHagy:
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PKp= MLW + Yh- (5.28)
ctgpt-o— )

By upopann H. I1. ITysupeBckuil kentupran 6yau6, yruHT épna-
MHja GUPUHYM KPHTHK HYKTAara Moc KeJiyBYH GOCHMHHHT KHHMATH aHUK-
NlaHaAu. BOCHMHHHT Tomuiran KuiMaTH 3aMHH yYyH MyTJaKO XaB(hCH3
6ynub, Oy xonarjaa rpyHT dakaT suujanum JedopManusach TabLCHPHUAA
6yJaanm.

Cod Goranuun rpyntnap (¢=0; c=<0) yuyn (5.28) udoga xyaa
CcolJa KYPUHHUINHU OJIafy;

G; — O2

Ty = g < C | (5.29)

€K1
0,— 0, < 2 (5.29")

Bouwt xyunanumnap xuitvaruun (5. 22) udomaman 2z =0 6yarad xoua
yuyH (5 29’) ra xyficak, Kyfuiaru TeHrnama xocua GyJam:
Po 3% Gno—c. (5.30)
n
By ndona yaunuur sur rokopu xuitMarura sin 8 = 1,0 6ysaranaa spi-
majy, sAbHH:

P, = mnc+ vh (56.31)

IpyHTaap yyyH tokopn Gocum Kuiimatd. [pyHT/Iap yuyHn MKKuHUHU
KPHTHK GOCHM Jleranfia WyHaail 60cHM KUiMaTH TYWYHHIATHKH, YIHHT
TabCHpuAa GyTyH 3aMHH GYfinua I0KOPH MyBO3aHAT X0mIaTH pyil 6epuos,
TPYHT 10K KyTapuu KOGHIHATHHU GYTyHmall iiykoruind mymxus. 10Ko-
pu GOCHM TabcHpPHA 3aMHHJIAPAA 103 GepalTan CHIDKHUIN AehopMalits-
CH MAaKAWHH XUcobnawjga MyBoszanat auddepenuHasg TeHTrJaMacHHU
IOKOPH MyBO3aHAT XOJAaTH IIapTiapH Guiad Guprajukia euum Ttanad
STHAAIHU,

Byunnait macananu 6up HyHanumaa ysnykcH3 IOKJaHrail MyaJiag
TPYHT yuyH Oupunun 6yiau6 [Ipanara Ba Peiicuepaap (1920— 1921 i.i1.)
XaJn Kuiransap. Bynpa rpyHT yuyH 10Kop# 6ocHM KMIIMATH Kyiingaruua
aHHUKJIaHAU: ’

P25 = (g + c-ctg (p)i—w e O __c.ctg g, (5.32)

~— sin @ .

J
OyHla, q— noiifieBop arpobumaru ok (g = vh);
h — 6up #ynammuna ysayKcHs TapkanraH GOCHM TABCHPHAATH Uy-
Kyp/uK. IOKopuna kaiifi sTuaras XonaT yuyyH cHMKHI AedOPMAIL HSIC HH HHT
Kyiinfarn waknau Xuco6iab unguarad (V.6-pacMm) Ocd yuGypyaxkiukaa
ropH3OHTa]l VKKa HHcGaTad i(%-—%) Oypuak ocTuAa VTraH HKKH
napajiiesl TYFpU 4H3HK, o8 Oypuak opanuruaa 0 HyKTalaH TapkajyB-
ud GMp Heya TYFPH yu3HKJIap Ba 0aé yu6Gypuak/MKAa FOPH3OHTAT YKKA
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Gynna M,, M,, M, — TpYHTHHHT HUKH HLUKATAHHLI Gypuard Ba rpyHT-

HUHT IOKHUHT Tabcdp Oypuard OpKa/ad YH3MaJaH aHUKJaHaJuraw IOK
KyTapuil KO3ppHLUHeHTIapH.

5.1- xaasanga Mv’ M,, M, napHuur CCCP Qannap akaneMuscH Xu-
cobaul Mapkasd TOMOHHAAH TY3H/AraH KUAMATH KeJTHPHUJITaH.
5.1-xaasan. Bypuak octupa Tancup 3Tysud, GUp TOMOHra Y3ayKCH3 TapKalrad

©0cuM  OCTHAArH NOMEBOPJAPHH XMCOGJAMIAA WULIATHIAAKMIAH CPYHTIAPHHHT 10K
KyTapuin Kosthduunenraapu

a, rpag
<, rpaal Koahoduit.
0 I 5 ' 10 | 15 20 | 2 | 30 , 35 | 40
0 M, 0,00 {0,17]0,56| 1,40 | 3,16 | 6,92 |15,32 |35,19 !86,46
M, 1,00 | 1,57 | 2,47 | 3,94 | 6,40 [10,70 |18,40 133,30 |64,20
M, 5,14 | 6,49 | 8,34 |11,00 [14,90 {20,70 30,20 (46,20 |75,30
5 M 0,09 0,38 |0,99 | 2,31 |5,02 (11,10 |24,38 |61,38
v
My — |1,24|2,16| 3,44 { 5,56 | 9,17 [15,60 |27,90 |52,70
M, — |o,7216,5 | 9,12 |12,50 {17,50 |25,40 |38,40 61,60
10 |1 M, — | — |o0,17]0,62|1,51|3,42|7,64 17,40 41,78
My — — 11,50 2,84 | 4,65 7,65 |12,90 122,80 42,40
M — — | 2,84 | 6,88 (10,00 (14,30 |20,60 {31,10 (49,30
15 M, —_ — | — {o0,25]|0,81215]|4,9 |11,34 [27,61
My — — | — | 1,79 3,64 | 6,13 |10,40 |18,10 |33,30
Mc —_ — | — 12,94 7,27 [11,00 |16,20 [24,50 |38,50
20 1 M, — | — | = | — |0,32]1,19]292]|86,91 |16,41
Mn — — | — | — |2,09]4,58]|7,97 {13,90 (25,40
Mo — — | — | — |8,00]|7,68{12,10 {18,50 {29,10
% | Mmp | = | —| —| =] —|038|1,50]385]|938
Mn — — | = — | — 245,67 10,20 [18.,70
M. — | — | = | — | — |3,03]8,09]13,20 21,10
304 My =l -] =1 =1 =1lo043|1,84]49
Mp _ — | — | — | = | = ]2,75]86,94 (13,10
Mc — — | — | = | =] = [83,02]8,49 |44
% M — — — — — — |o,47] 221
v —_— ’
Mp - - — — —_ — — 3,08 242
M — - = = =] = 2988
40 M° ol == =~ =] — |04
v _
M — ol b = = =] = | 342
Mg — — — — — — — — | 2,88

IOKopH GOCHUMHHHI TOPH3OHTAN TAWKHA STYBUHCH KyHHXar:ua ugo-
JanaHaiu:

X — DiK g, (5.36)

KDY Kp,B

Gynpa &' — Gup HyHATMIIAATH Y3IyKCH3 IOKHUHT BEPTHKAN yKKA HHC-
Gatan Oypuard.
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V.8- pacM. Bup TomoHra ysayKcH3 TabCHp STYBUH NOHIEBOP OCTHAA XOCHJ
6ynagurad cuKuil edopMalHsacH 4H3MacH.

i

— '

T /i
? lb&l’&llﬂ éf‘HVll‘&Hi/-x
;‘ 3>J¢ .~ 417 ' [ i ‘7[7 o
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A ¥

V.9- pacM. PasoBwii cummeTpun Ykura sra Gyaran noiacBop OCTHIa XoCH1
6yaafuran CHXKHIW AeQOpPMalMACH un3Mac.

TpynTra Tabeup 3TyBUH IOKOPY COCHMHHHI KHAMATH (a3oBuil KypHHHII--
Ja cHMMeTpuK nofiiepop yuyn V.9- pacmaa rpagux Tapsuia GepuJirat.
dcaarma. L/6— youpuaybun NpU3MAHHHT HUCGHH y3yHJIMIH.

Bynaa TPyRTHUHT 10K KyTapHl KOOHJHSTHHM HYKOTHIIIa onub Ke-
Najiran oxopd 6ocuM kuiiMati Kyinaarn udoAa €pramuaa anHgJaHann:

Pox = M ye, + Myvh + M, (5.38)

OCTHAArU TPYHTAAPHHHT 10K K§Tapuul kosdduuueHTIaApY

28 30 39 ] 34 | 36 38 40
16,0 21,6 28,6 39,6 52,4 74,8 100,2
15,0 19,3 24,7 32,6 41,5. 54,8 72,0
25,8 31,5 38,0 47,0 55,7 70,7 84,7
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GCUMAATH TPYHTARPHUHT KK KyTapuw kosthhuuuentiapu

o8 ] 30 32 34 | 36 ’ s | 40 ’ 42
25,3 34,6 48 8 69,2 97,2 142,5 216 317
24 8 32,8 45,5 €4,0 &7.6 127.,0 185 270
45,0 55,4 71,5 03,6 120,0 161,0 219 300
191 1,99 | 2,11 | 2,22 | 2,3 245 | 261 | 2,76

CHKHIIN 6usian GoFanK 6yiub, 6y CHINKHUI cypuauui (ONOJ3EHD) Jeb
IOpUTHJIALH,

MyBo3aHaT XOMATHHUHT CyHN21i GY3HJIHIIN TYPJH TaGHHil EKH CYHB-
Ml KUAHKAapAa 103 6epul, TPYHT MACCUBH KaTJaMHla OJMMHIaH Mab-
JIYM 103a]a XOCHJ 6Y/raH ypusMa TesJaHULI uly 103agard CH/DKHUra
KAPIIM KYYHH eHTHIIN HaTHxacuia copup Gyaaiu.

Y pHHMA Te3aHKII FPYHT MACCHBHIMHT ¥3 OFUPJIHTH, GHPOD TAUIKH
Ky4y Ba TPYHT 3appadanapu opacHlard GYLIIHKAArH CYyBHUHT GOCHMH
TabCHPHUAA X0CHJ Oy/1aiu. PYHTHHHT CHJDKHIITA KaPIUMJIHTH 3Ca yHAA
XOCHA Gy/1ajiHral HUKA HIIKAJAHHLI Ky4d ¢ Ba 3appavanap TyTaulyh-
yaHJAUK KYy4H ¢ OuaaH npoganaHam.

[ly Hapca MaLJiyMKH, TPYHT MACCACHHINT CHJIXKHIIM Xap Kanaai
xonaTa GUpop KHUKK 103a4a OPKaIH By :yAra Kesno, Oy 103auasa ypui-
Ma KYUJaHHlI CH/DKHIIrA KapiuM Kydra hucGartad KaTTapok guiimarra
sra Gysanu. Hartipkana Oyujail 103ayanap OHPOP STPH UMBHKJIHM yAY-
MHI CHJDKHII 103acura GupJaliajim.

By mypakka( MacaJaHHHT YMYMilH MEXaHH3MM Y3HJ-KecHa1 Xaa
KMIMHMarau urd Ba Cypuauiml caGabiapu siXild ypraddaMaraHanri
HATUIKACHA CH/LKMIII I03aCHHHHT aHUK KOHTYPH (4erapacH) HOamHKJ/IH-
rHvya KoJaMoxja.

[y caGadun KEsIRKAN HEILOOTAAPHU JoiHXanal Huviapuia anug
MateMaTHK Xilcobnaul HyanapH Gup 03 uexnanrau 63.u0, KynHHUAa,
SMIHPHK (Tagpuduit) udoganap kynaanunand. llynu afiTu6 yTHII Ke-
PaKK¥, MaLJAYM KaMwidAHK/Iapura Kapamaid Oy ycy/anap Ba y/aapHUHD
KHMMATH KYPH/HII NPAaKTHKACH YUYH XXYAd KaTTa axaMUsTra sra.

V1.1- pacuna Taduaria ydypaiiural KUSUTHK TYPFPYHJIHTH Oy3nusan-
IIMHUHT acocHil XONapH KeaTHPHaaan®.

Mxtu€puid maxnza 6yarad KA MAKHAHT TYDTYH K IRAPTIAPH

Acocuii xoaaap.Jlactnab nkx Typan xoaHu Kapad uuka-
a2, Bynapuunr Gupnga xustank cod counsyBuad KymuaH rpyHTAAH
u6opaT, MKKMHHUUCHAA 3ca 3appadanapd y3apo GOFJaHraH rpyHTAAH
TQUWKHMI TONTaHgup.

*H.H.Macaos. «OcHOBBl MeXauuKH TPYHNTOB W HHXKCHEPHOR TeOJIOTHUY. Ha1-B0
«Bbcuasi wikoda», 1968 .
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HOpMa/a KyulaHrm N OHJaH UH3HK-
au Gormanuuya G6ysiafu. ByHu xu-
cobra oJsicak,

T = N-f (6.1)
6ynagu, OyHpa: f— KyM sappaua-
Japu [O3aCHHHHI  HOTEKHC/MTUIIH
HhonaNoBUH MIIKAJaHMIL  KO3(pDH-
HeHTH.

DseMenTap QUMK KYPCHAAH Mab- /
JYMKM, HUIKaiagHul  KosdduunenTH 11{1
f wmgajzamdm O6ypyard @ opkaap S
uwhonananagm, SbHU

V1.3- pacM. Cod GoFsaBMIIE TPYHT-

f=tge. (6.2) Aan TAWKMI TONraH KHAMTHKIA OJMH-
 rad TPYHT 3appayacHra TabCHP 3TyB-
Uly Guian Oupra HIIKANAHHIIHY yd Kywrap CXeMacH,

PYHT Huuia pPyH OCepHILKHH Hasap-
ra oacax, y xo/ija (6.1) uponanu Kyfivjaru KypHHHULIAA €3UII MYMKHH:

T =N-lg,  (6.3)

Oy epra lge — WIIKAJaHUI OyPUaArMHUHT TAHTEHCH. DHIAH KUATHKHUHD
STPH 103aCHra TabCHp 5Taérran Gapya KyuJap NPOEKUHACHHUHT HHFHH-
JNUCHHY TY3aMH3:

psino. — pfcose =0. 6.4)

By udona acocnaa ige = f Tenrauk Kenu6 uuxaiu. Iy Gunaun Gupra
(6.2) ndonanu HazapAa TyTCak:

o = Q. (6.5)

[ynpait Kuau6, COUMYBYAH IPYHTJIADHUHT SHT KaTTa KHUAJHK Oypya-
rM yJapHUHT WYKH HUWIKAJAAHHUI Gypyarura TeHraup. Y HH TaOUui KHsi-
JVK Gypuary Jie6 oputhaand. Lyuu sciatu6 yTHII Kepakkd, TaGuui
KMAJHK Gypuari TymryHuacH GakaT couunyBuaH rpyHTIapra xoc 6yau6
3appavanapH y3apo GOFNaHraH rpyHTiapra HucGaTaH Kysaiad Gyamai-
J¥, YYHKH yJaapja KusjauK Oypuard IPYHTHHHT HaMJIMTHTa Ba 3appa-
yaJIaPHMHT y3apo GOFManum Kyuura 60radK paBumga O mam 90° raua
y3rapanu.

Ukxunua x0n. Cod GOFJIAHWULIA TPYHTJAPHHUHT TYPFYHJHMK IIapT-
aapu (¢ = 0; ¢=0).

V1.3- pacMra mypoxaaTr xunamu3. Bynaa Kusjuk MyBO3aHaT XoO-
JMaTHHUHT Gy3miumy o Gypuak Gyimua uyswiran texuc cumknul AC
103a Gyiinua coaup Gysaau 1e6 ¢apas xuaamus. CHpnaHyBuH IIPH3MA
ABC ra rabcup 3TyBun 6apua KyuwlapHHHT TeHIVIMK udomacu Kyiinaa-
ruua 6ynaju:

H2.
= —2—2 cigo. (6.6)

6y epna P — ABC npusMaHHHI OFHUPJATH.
P Kyusn HMKKM Ky4ra, '’bHH CHJDKHII 1033CH AC ra Hopman Ba
ypHHEMa GyJrad Kyusapra axpartamas. By Xosja cH/DKAIIra Kaplih Kyd
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V1.4- pacM. KHSIMKHHHI TYPFYIJHTHIA OHZ CXeMa.

['pyHT MacCHBUHHMHT €THK l03acHia }oiaawran O HyKTa yUyH HOP-
MaJ GOCHMHHHT SHT I0KOPH KMHAMATH Kyfinjard udoja GUaan aHHKIaHA-
an (V1.4- pacm):

Po=P,-c+P,. (6.10)

0K

Dy Gocumra Tyrpu Kesaguran KoopiuHaTa:

c
y=yY3. (6.11)

By wpopanapna: P, — iokopu 6ocum xuiiMaT (y/uoBcH3  Kuitmar, 6.1
XKaneanian onuHaan); P, = c . ctgo — Gornanuw GocumH; ¥ — HUCOHH
KOOpIHHATaHHHT (6.1- xanpam) XakMKHI KHAMaTH:

«V=y—z—.

6.1- xkanBangan éTHK KHMSJIHKHUHT TODH30OHTAJ l03acHra Gy.sirau
GOCHMH HHT I0KOPH KMHMATH &, @, ¢ Bay JIADHUHT Xap KaHJail Kuiimat-
Japura xapa® OCOHrMHa TOMHJAH.

Hxkunun macana. ETHK TekMC/IMKKA HucGaTaH Gepusirad yarapmac
HOpPMaJL GOCHM Ky4H TabCHpHJaH IOKOPH MyBO3aHAT XOo/MaTHAa GyJ/rad
TYPFYH KHAJMHKHUHT IIAKAHA $axaT codp GOFJAaHHILIN rpyHTAAp =0
YUyH aHHKaW MyMKUH. By xonna, CokonoBCKHAHUHT TabKHIAINYA,
KHSUIMK TAPKUOUJATH MPYHTHA GUP-GHpHra KYIUHU 6YJaran IKOpH MYBO-
3anaTH y4Ta 30H2 xocus 6yaanu (VI.5- pacm)

Bup nnuu 3ona — OM, M, Gup-Gupura opTOroHas MepHeHHKYIsp
6ynran WMKKHTa YM3UMKJAH TAINKWJ TONTaH, MKKMHYM 30Ha OM, M, KoH-
LEeHTPUK aiilananap Ba yJapHUHT padycaapHAaH Ba, HHXOST, YUHHUH
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B— L ? V1.6- pacM. npo¢. Cokososce-
g Z 0T T kuil B. B. ycynu Gyitnua xucoG-
5 W 1 20 25 30 35 @ Jlaly uM3MasapH:
- a) a = f(g: o) 6) ¢ = f(m).

Xucobnanuiap HATXKACH IIyHH KypcaTailkd, aMmania KyJnaHHdILg
yuyn 6y udomanuur GupuHud 6ysmmu Kubosaup. ¥YHaa

g = af — xtgo. (6.15)
By Xon yuyH @ HUHT (yHKUMACH KyHugarduya aHUKJIaHaxH:

2c 1+ sing

=3 T—sing (6.16)

V1. 6- pacMzaa a, Ba § HHHP RUAMATIAPUHH @HHKJall Y4YyH HIlUIa-
THMAfMran uusmasap Keatupuaran. Yuama a, = f(p) TyraniyBUIHIMK
¢ HMHT Y3rapyBuu kMiiMaTJsiapura acocad (6.16) npoapa Oyuuya Ty3ui-
rai. Byuna rpyHTHHHT Xaxmuit oFupaurd v = 1,0 tc/M* ned omuHra.
Hlyura kypa a HuHr QyHKUMACH Y HUHT Oolllka KHAMATJapH y4yH
uu3MajJiaH OJIMHIaH @, HUHI KUiAMaTura acocal Kyiujaruya TOMHJIaAH:

a
a= -2
Y
VIKkuHYM Yn3MajaH § HHHT KHAMATHHHE TOMHUI y4YyH OJAMHAAH M HHHP

KHAMAaTHHE Ky#ujaaruya xHcodnail Kepak: m == %. Olynpait  kuauo,

VI. 6- pacmaari uuamanap épramu Ginan a Ba § HHHT  KHMaT/JapHHH
TONU6G Ba oppMHaTa § yuyH KuiimMaTtaap OepuG (0 OunaH KHSJIHKHUHT
MakcuMas Ganavpauru f1 opacuna), (6.15) ubofaman yHHUHr KuHMAartH
Tonuaagd. HaTwkagja TtonwiraH kuilMaTyiap OpkasH KHSJIMKHHHL LIaK-
au Ty3unagu. B. B. Cokososckufi xHcoOjall ycy/aH OpPKAJd TONHJraH
IOKOPH MYyBO3aHAT XOJIATHAATH KHSJIHK TPYHT MAacCHBHHHUHT €THK 103acH
Oy#hnua Kyfuiaras KyAuJard 10KHH KyTapa oJaju:
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CusiskAéTran MacCcHB 3ca Kauiad-
JMp KaTttHK Oup OyTyH, sabHH
Y3uHHHT XaMMa HYKTanapy Ounian
yMymMH#i XapakaT/ia HIUITHDOK 3Ta-
AH jpe6 TYWyHHJIaAH.

Cypunaérran MaccHB HKKIH MO-
MEHT TabcHpHAa OyJaj: MaccHe-
HH aiinaudmra  MaxOyp 9TyBull
mMoMeHT M, Ba MaccCHBHUHI Xa-
PAaKaTHHI TYXTATHIUra HHTHJIYBUH
MOMEHT M'ryx‘ By Xoaaa KHsiIHK- 8
HHHT TYPFYHJIMTCHHH TabvMHHAAHMI-
ran KO3POUUHEHT HKKANA MOMElT-)
HUHT HHCGATH GiniaH aHHKJaHa[:

M

= % \ VI1.7- pacM. Kisutux TypryHJInTHUuH
) Mapy (6.18)  aiinanva IHAHNAPHK 1033 6¥iinal clyknin
oo ycyau Gunan  xHCOGJanl cXemach
Macanadu HKKH XHa i1ya 6u- (p = 0 6§arau xoaat).

JIaH eyHIl MyMKHH:

1) codb GorsaHHIIIK X0JaTRATH IPYNT MACCHBH yUyH (p=0);

2) KaTTHK Ba IPHM KaTTHK XOJaTAaCH TPYHT MaccHBH yuyn (¢550).

@ = 0 6yarad xoa. Cumknérran maccHBHHHT OFMpaurHuH Iy GH-
JaH Gearumaiivus. By Kyd A MaccuB KecHMMHHHI Mapkasura gyiuaran
6yu6, afisann mapkasin 0 ra uncbartan [ enka xocua kujagu. bynaa

M apa = Pol (619)

P, Ba [ MapuuHT KuIMaTHHH TOMHMIN Y4yH KHAJIHKHHHT yauamIapuHH,
LIAKJHHH Ba FPYHT MACCHBHATH KaBaTJapHHHI XaXMHIT OFUDJIHKIApH-
HU GMJTHIL KepaK 6§aafd. Arap cH30T CyBH MaBxkyA 6yaca, Vi Xxucoora
ONHII YUYH YHHHT CATXH MABAYM OVIHIIN Kepak.

Mabaymky, 3appavasapu ¥3apo Gorslailrds rpyiTJapHAHI CHJKHII-
ra kapuwuanra GakaTriHa TyTaulyBUaH/JIMK Kyud Guaad udojanaHald.
ByHHu xucobra oJjcak:

Migx = Pe - d - R, (6.20)

6ynfa d — R paguycan afinana kecumumuur ysyssurd. HOgopuaa KeJ-
THPHJTAHJIApra acoc/aHiG 1) Hi KyHHJaruya €Ml MyMKHH:

_ Ped-R
=B (6.21)

n = 1,25—1,50 Ba ynmaH kaMm KufiMatra sra Gyjrasjia KHAJIHMK
TYPFYH 6VJaau.

p7-6yaran xoa. By xon onauurura mnc6atau mypakkaé 6ynaub, 6y
MYPaKKaGJIHK acocaH CH/KHIN I03aCHHHHT TypJH HyKTajapuja XOCHJ
6yMafuran MIIKaJaHHUI KYYHHHHD ¥3rapysual KufMaTdHH XucoOra
OJIHII 6HJIaH GOFJIHK.

T = N'tge, (6.22)
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Bup xun typparn rpyntsap yayn @ = const, C = const. ¥ = const
HH XucoOra oscak, (6.30) ndoga kyiimpariya éaunaau:
- ZNi tapir +Cl
\ =g (6.31)
Arap xMSIMKHH TawK®A 3TyBYH TPYHT 3appasiapu opacuparg O6yminy
cyB Ounan Tynran Oysica, YHHHT TYPFyHJIHK AAPa)KaCHKH aHUKJAULA
CYBHHHI KYTapUill XYCYCHSITH XHCOGra OJHHAL.

Llynu afiTn6 YTHin Kepakkit, I0KOpHAA KeNTHPUATAH XHCoGaul A S
Japu yHua mMypaxkkal Ojuivaca xaM, mpakrtukaja afianuin Mapkasn 0
HHHT YPHHHH anuKjianl auua Mywmkys. YHUHT KOOpJAHHATANapH Ba pa-
AyC R Huur xMAMaTH 3Hr Kam 3anac KosdphHIHeHTHHH 6epysun O m2p-
Ka3HHHT 3HT HoKyJsall ypuura kapal osuuajH.

Arap Maccuns TypJH rpyirTaapiaH TawKui TOMraH 6y/ica, CHIBKHII
Mapka3u 0 Gy NoJI yuyH 3ur xaBpau CHAMHIL HYAMHH Touwur GiniaH
TadHJIaHaLH,

4- §. KUJIMKHUHT TYPFYIJIMK WAPTH (MPO®. H. H. MAC-
JIOB YCYJIH)

Ipop. H. H. Macnios y3unnnr kyn Auaiuk Ky3aTHmaapu naTika-
CHla 3TPH UYKSHK LIAKAMAAIH KUSIIMK SHT MyCTAXKAMAHMD, Aerai XyJso-
cara Kenajd. YHHHI TaLKHANAUINYA, KUsAJMK MyBO3aHATHHHHT GY3MJii-
LM KaHJaHAMD MAaLAyM 1033 1K/, LlyHUHIAEK, JOMPaBHil HHaHHAP
wakanja 1e6 Kapail Mab/iyM XaToJHKaapra onHG Kesalu Ba Gy XaTo-
JHK KMSUHIK TapkuOKla rpyutiaap TypH Kynaiu GopHiuu Ouaan owns
oopauu.

H. H. MacsioB giaank MycraxkaMaHruuu XHcoGgaml yuyH Gup
Kanua ycymnap umaab umkiu. Y HuHr «[opusontan kyu»(1929—1934
ii.4), «Kusanux typrynanri» (1949 #.) Ba xokaso ycyanapu umyaap
KyMaacHaavanp.

Y Y3HHMHT «XHATHKHUHT TYPFYHJIMIH» yCyaula Kyliugarira acoc-
JaHIM: Xap KaHAai KK I0KOPH MyBO3aHAT X0/1aTHIa 6yl yuyH
YHHHT 103aCliAa oliHraH Gapua HyKranapuiary KHAIMK Gypuard o KHsi-
JHK TalIKHA TONraH TFPYHTHUHI CH/DKMIUra Kapuiy Oypuyarura Tesr
6yauinM Kepak, s'bHH:

=1, (6.32)

OyHIa oo — MabAyM HyKTajard KHsUIMK I03aCHHMHT TOPU3CHTIA HHCOa-
TaH TaWKH KHaraw Gypuaru;

Vb, — 10KOpHAan TywaéTtray rpydHT 60cHMMH P ra Moc KearaH CIIKHIITA
Kapmn Oypuax. (6.32) udoaara acocaH TEHT MyCTaXKaM KHSJIHKHHHT
AKX Xap BaKT 3rPH YH3HKJM OY/JMIUH Kepak, OyHAa IOKOpH KHCMH
THKPOK OyJIn0, KyiiH KHCMH 3ca €THKPOK WIakJHM oJaad. Dy uposara
aCOCJIaHHO K HSUINKHHHT TYPFYHJIHK JApaKacHHIl AHUKJIOBYUH 3HI KHUMK
sanac KospQuUUEeHTHHH KyiMArHYa aHHKAAW MYyMKHH:

B ta (6.33)
tgo
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AaK OCTKH uerapacH yuyH FPYHTHWHT IOKOpHJaH Tywaérrad GOCHMH
aHUKNAHAJH;

- P,= N yh, C (6.38)

- i

JB

6yHna ¥ —rpyHT GYJMarMHMHT XaKMuil OFMpmiri; h — G¥IaKHUHT 6a-
JAHAMMIY; 1 — GYJaKaap COHH.

Uusuaray rpadux éplamuaa Xxap xaflcn 6YJ1ak yuyH CH/DKHUITA Kap-
wy Gypuak W, amikJanagd. MycTaxkaM ImakJiard KHSAJHKHE  YHSHUIL
YHHHT OCTKH KHCMHIAH [oKOpHra Kapad oanb OGopujaiu. Bupunuy,
AbHH OCTKH KATJAMAA HKKMHUM KaT/aM OCTKH derapacuraua A Hyx-
Tajan Gollad ropH3oHITa HilcOaTad Y, Oypuak XOCHA KHJMG Yl3UK
yTKA3MAAAM. UKKMHYH OYJ4K OCTKI werapaciian Gouwiad uty Taprudaa
Py Oyruak Xocia KHAHO MKKHHYH YH3HK §TKA3WIA4H Ba NOKa30. Oxup-
rin Oy iak OCTKH uerapacHaan wisikii asgan | Oypyak xocni KHIIRD
{rkasunamn, cyurpa Oy undik rpyHT losachra  Hopman Hynanuingaa
YHKAAH,

Arap 6uponta MaLJyM KHAJHKIHHT, Macana, V1.9- pacmparu AB’
MYCTaXKaMIHIH TEKLIIPHAHKII J03HM GFica, y Xonja oKopHaart Kyp-
carMa A nykrajaH Gouwnad kaiirapunain. bynaa TEKIIHPUAAGTrAH KHS1-
AUKHHHT Myctaxkamaurn AB' uusnipmnr AB ra nncGatan ypuura Ka-
pa6 anuraanaul. Arap y AB ra nucOatan uaija érca, y XoNAa KHsUHIK
Myctaxkam Gyamaiia.

Macanani skyunaujgan asaj ulyiu aiTel JTHUI KepakkH, 6ab3u
6up Kanuwmikaapura kapamafi H. H. Macaos ycyau nuxosTia coaad
Ba TATOMK KHJHHHILK YUyH KyJai.

5- §. TAPTOBUY AEBOPJIAPTA FPYHT BOCUMH HA3APUSCUHHHT
ACOCHHM KOHYHJIAPH

Arap KHSJMKUHHT 3TPHANTH §Ta japaxkaja THK Gyica, y BaxTiaa
FPYHT MAacCHBHHIIHE MyBO3aHdTH OYy3HIHO, CHKHLIL 103 Oepal. Byu-
Jali BaKTJapia FPYHT MACCHBH MyBO3aHAaTHHH CaRIA0 KOJMUW  YYyH,
KyMHHYA, CyHbHHl TYCKHuap (THPToBHY JeBopJap)iat Qoiijananuna-
i

Tuprosuu jeBopsiap 3HT KYN TapkajraH KajiuMuil HHXKEHepPJIHK
MHIIOOTHAKP. Kypu/aHil npakTHKACHAA yupaHmiran TypiH YyKYypJaHK-
JAPHUHT YeTHAArH THPTOBHWIAPH, epTyia feBopaapH, aapé €KH apuk-
J@PHAHT Y4eTKH AeBOpJapH-THProBHY AeBop GY/u0 XH3MAT KHJadH.

ByHjail MHULOOT/APHH XHcoGaaulga TPyHT OGOCHMHHHMHI  KilHMaTH
Ba fiynasaumu acocufl poab Yitnailau. [pyHT MaccuBn GOCHMHHHMHT THP-
roBUY JleBOpra TALCHPH MacasacHHK Yprauui 6yiivua »xxyaa Kyn Hiiap
KUJUATAH 6§16, X03HPru BaKTAa Xucobsaul npakTUKacHia Oup Heua
aHUK XHcobjaul ycyJanapd MabJiayM. E

VI.11- pacmaa Typau Wakajard THProBUY JeBopJap TacBHpJAHTaH.
ByaapaaH OHpHHUHCH TPYHT KHSWJIHTHHUHT MyBO3aHaTHHM caxjall
YUYH KYAnanuiajurad THPTOBHY JeBOP; MKKHHUMCH Japé€ KHpFOFUAA
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goxwsantupuaran 6yau6, Gy sca xaTTo yHM 3appavanapu y3apo Gor-
JaHraH rpyHTAap YUYH XaM KyJ/aur UMKOHUHU Gepaj.

6- §. THPFOBI/I‘I INEBOPI'A HUCRATAH TPYHT BOCUMHHH AHHK-
JIAWUHUHT AHAJIMTHK YCYJIH (KYJIOH HA3APHUSCH)

CounsiyBual TPYHTJAAPHUHT ¥3Hra XoC XyCyCHATH — yjaap 3appa-
uyanapy opacnja TyTallyBUYAHJAMK KYUHHHMHT OyJiMACJIHTHAHD.

[IyHyu scnatub YTHII KepaKKH, COUHAYBUAH IpyHTAal TalikK{a Tofl-
raH xap Kanpal KHsJnK Y3 MyBO3aHaT XOJaTHHH CAKJALIH YUyH YHUHT
KMSTHK Gypuard 1y TpYHTHUHT #uikanauuul OGypuarura Teur 6yauiuu
kepak. Dy wapT Gaxapuamaran 6apua xoajapiaa THPTOBHU JeBOpAALl
doiiganaunuwra Tyrpn kenand. Kyitnaa rpyHT GOCHMAHHHI THPTOBHY
JeBopra TabCHPH HA3aPUACHHHUHT aHPUM acocHil XoanapHHN KYpPHO WH-
KaMH3.

a. Tuprosuuy HeBop TeKHC BepTHKAJ WIAKJAA BA TPYHT 103aCH FOPH3OE-
Ta GyaraH Xod.

Twuprosuy meBop KaTTHK KHUCMIAH Ty3unraH Ba ¥3 ypuura yna
MycTaxkaM ypHawrau ge6 ¢gapas kuaailnnk. I'pydTHuHr gesopra niic-
GaTan HUWIKAJAHUUI Kyuyd Xicobra onunmaiian. by uerapanauuumra aco-
can JeBop ypal TypraH TPYHTHHHI KyuJaHHUl X0JaTH TOMOHJApra
UEKCH3 TapKadraH TPYHTHUHT KYWIAHHII XoJaTHra TeHr OyJainu.

I'PyHTHHHT HeBopra Huc6aTaH GoCHMH KyHHjardua-aHuxsaHajy.
MabayMKH, TPYHTHHHT CHPTKH KHCNHM FOPH30HTaN X043 6y/1ca, MaccHs-
JAay axkpaTtuarad Xap Kasjad ropH3oHTas Nosjari ajemenTap tosa ga-
KaT cHKyBuH 60CHM TabcupuaaruHa 6ynaaud. Dy Gocumunur guiimaru
Kyfuaarsua aHMKNAaHaau:

P; =YvZ ‘ (639)

OYHAA Y -— IPYHTHHHT Xa:KMHH OFHPJMILW; 2 — FPYHT CHPTHUIAH KapaJa-
étran Hykraraua 6yaran macopa. I'pyHTHUHT TUproBHu AeBopra HucGa-
TaH TabCHP ITYBYH AKTHB GOCHMH KYyHMJardua aHHkJaHaiH:

Py v
2 gt o___Y )
po =18 (45 ) ) (6.40)
€KH
P, = P,tg* (45° — ‘f—) . (6.41)
P, uunr gpiimatiau (6.39) aan (6.41) udogara omub kyficak;
Py =vzig (45°—%). (6.49)
DBy udona rpyHTHHHT naccus 6ocuMd yuyH KYiinaard KYpHHHIUHH OJajiH:
Py = v21g? (4504 1), (6.43)
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MaTu yarapmait konamu. by rpyHT Kat- 5

e e v [T W VO = am

JAMUHUHT GanaHjinrd Kyinjgaruua 6y- —_—— ’
aaju: 7 I\ Q
a ll I\‘I ! I’T’f’q
n= 2, (6.47) 5 B
Y W,
6ynia Q — Teur TALCHP STYBUH HOKHHMHT Anl
KHAMATH T/M%; Z
1 — IPYHTHHHT X@XMHHA CPHPAHTH, &
T/M®.
Tuprosuu JeBOPHHHI HUKH 103aCH- A £a
un VI.14- pacmia kjpcarunrauiex Gen- g
ruiagrai i macogara  y3alTHDAMH3, 7
AL jeBopra  TPYWIUMNT  TavCUpHuY Ll o — l ——

aHuKJIaiMu3. A | i

A nykrta yuyH (6.42) ubojnazan oil-

JaaaHub Kyﬁ!illﬁ[‘ﬁl”l TOMmaviu3: VI.14- pacm. Tuprosuuy RerOPra
u 2 (450 v Y3IyKCU3 1A TEHI TabLCHP STysuu
P, =vy(H+h) {g2(43° — —=<—)- JOKHHHI  GOCHMHIIH  XHCOGJALLL &
2 ( ) g% ) (6.48) oul uu3Ma.
[y fiyn 6unan 5 Hykra yuyu:
3\
P, =vh 1g2(45° — -—f—) . (6.49)

Acavuu onrasja rpynT io3acira i 6ananiiinkia 6yJarad rpyuT Kataamu
sMac, 6aakd Q 10K TabCHP KYypcaTaju Ba YHHHT Tabchpu H HykTa Bd
ylijaH mactra kapa6 iiynanran 6yaamu. Hlynunr yuyd €éd ToMoHJIaH
TABCHP KYPCATYBUH GOCHMHHMHI TEHI TabLCHP STYBUMCHHH aHHKJAranid
3MOPAHHHT I0KOPH (WUTPUXJAAHTEH) KICMHHH XHCOOra oJiMacak:

Eom Lt Py (6.50)
ékn

Ea= L (1 + 211h) g’ (45'— %) (6.51)

8. 3appavanapu Ysapo GornaHraH TpPYHTIAPHHHI THProsuy aesopra
nucbaTaH GOCHMHMUN daHHKJAW

ByHpail rpyHTAapHUAT THPTOBHY JeBopra HucOaTa GOCHMHHU XH-
cobnaula CH/LKHIL 03ack 6YVitnaG Ouprajikaa TanCip STYBUH HIIKA-
JIaHNU Ra GOFAAHHUII KyuaapuHi XHcofra oMl Kepak Gyaaid. Iynunr
yuyH GOFJIanilul KYUHHH Xap TOMOHJAMA TALCHP ITYBUH TanlkH Gocum
TapCelipy Ou/aH ajJmMalmTHpHIalM.

<

e —

tgy
6y epna C— Gorzanuil KyuH, kr/em? 3 P — GornaHHul GOCHMH
{ — HUKH HIKajsapuu Oypyart,
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Arap

__;-g—q)-[l——tg(45° )J thr(4‘° )

u

HH Ha3apia TyTcaK, oKopuiary Hhopanu Kyfujgarnua €31 MymKIm
6ynanu:

P, =vH-tg (45° — %) —2Ctg (45° — %) (6.56)

Kypunub typudank, 6y udoja uKKM acochii kucMmaad uopat: GHpHH-
yHcH (ParaT TPYHTHHHUT HIUKAJAHMUI Kyuiaan xocusa OvaraH GocHM;
HKKHHYHMCH 3Ca THPTOBHU JeBopra rpyHT GOCHMUHM KaMalTHPYyB4H
GOFJIaHMIIL KyuHAaH Xocua O§saraH GOCHM.

Ky#ingary GejrunaimiapHu KHPUTCAK:

vH tg2(45° -%) =P, (6.57)
Ba
20-tg(45° — %) —p,
yHAa (6.56) upomann Kyfinfarn Kypunuiuga €3uur MyMKIIL:
P, = Pqﬂ — P, (5.58)

[emak, rpydtiary GOFJaHHIU Ky4yd YHHHT THProsHu JAeBopra Hicfarau
6yaray OOCUMHHH Xap Oup Hykralda £, Kufimarra xamaiTupaid.

AfipuM MyaaauaapHUHT o1HG GopraH TeKIIMPULIIAPH HaTHXKACH-
Ja kyiugaru aunkiaman: KysnoH HasapusicH rpyHTHHHT THProBuy jAe-
Bopra HHCGaTaH aKTHB GUCHMHHH anMKJauyia axiH uatinka Oepaid,
aMMO ImacCcuB 0OCHM Macanacura kesravjaa Oy Hasapus :Kyjaa KarTa xa-
ToJuKAApra 04n0 Kenaiu Ba yHH kyiiad OyamMaiiim.

CWOKHII XOIUCACHHH TYIFPHPOK aKC TTHpuu yuyn XxicoGiamaa
a16aTTa SrpH uu3MK GYiiMua CWDKHIINH HA3apaa TYTHIII Kepak.

By ypunma matematvKa HykTad HazapulaH anug xucoOaair npod.
Cokonosckuit B. B. Tomonupan Gaxapuarau, Coxonomxmumnr oy
xucobnaur yeyau BOATEO uHeTHTyTH ToMolWAal pakTHKaaa Kyana-
HUANG, AXLIK HaTH:Xa Geprat.

Jlekun ury Guaan Gupra, TPYHTHHIT THProsud Aesopra nucGaTau
aKTHB Ba [12CCHB GOCHALIAPHHH AHHKJAAILA O4p KaHua rpadoaHaHTHE
yeysmaap taxkiaud kuannran 6Yaub, 6ynap Maxcyc ajlaGHETIA Kyaa
axud upopanauran*,

Kyiiuna npod. B. B. CokoMoBCKHITHNNT anitk MateMaTHK xncoldaalu
VCYJMHUHE naTtukacuuu Keatupamus, Dy veyn couwnnysuar rpyHETHHHT
THPTOBHY JeBOpra WHCGATAN aKTHB GOCHAMHH AHHKJAAII YuyH HILIAG
YHKHATAH OYJIHMG, I0KOPH MyBO3aHaT HasapusacH Adddgepeniuas TeHr-
JJaMacHHH HHTCrpanaul fiynu 6unan oJIMHraHanp.

* Tonywikesny C, C. Ilnockas sagaua TeOpHH N[eleIbHOrO paBHOBeCHS Chlly-
ye#t cpennl, I octexusgar, 1948 r,
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6-2-mazpan. [pyHTHHHT FOPU3OHTAN 103ACHFA  KyHUAran TeHr Tancup orTyRal
Q HHHf RHAMATHHM TOMHWAA Qoilgananunapuran fauorcns kosgduumentaap Q sa b

Hku swkanagnr Gypuary @y, rpan,
10 2
Kosbri 0 30 40
8 eHT/18p FPYHTHHHT JleBopra MITKanaunmm Gypuara ¢, rpajg
0 5110|0|10|2o 0‘15|30|0|20|40
0 Q’ 0,00 0,00{0,000,00 0,00j0,00{0, 00,0,00{0,00]0,00}0, 00]0, 00
8 0,000,00[0,00 0,0010,00(0,00{0,00€]|0,00]0,00]0,0010,0010,00
10 Q’ 0,17/0,17|0,17|0,17|0, 1710, 17}0,17]0,17]0,17(0,17{0,17]0, 17
] 0,00(0,050,05]0,00]0,09[0,09|0,00/0, 1210, 1230, 0010, 14]0, 14
20 Q’ 0,3410,33/0,33|0,33/0,33}0, 33|0, 320, 32/0, 320, 3210, 32/0, 32
5 0,000,000, 100,00[0, 17]0, 17{0, 00[0,23]0, 2310, 00}0, 27]0, 27
30 Q' 0,47(0,4710,47]0,45{0,44/0,45/0,44(0,43)0,440,42]0,43|0, 44
8 0,00]0,09,0, 14/0,0000, 17{0, 25 0,000,2610,33 0,00(0,35|0,40
40 Q' 0,68|0,57|0,57(0,54|0,52]0,53]0,50/0, 48{0,51]0, 4610,4710, 50
8 0,00[0, 090, 160,000, 17[0,3110,00(0,26/0, 43|10, 00}, 35]0, 52
50 Q 0,67/|0,64[0,64[0,59[0,56(0, 570, 52|0,50{0,53|0,46/0, 45[0, 51
8 0,00[0,09/0, 17[0,00]0, 17]0,34]0,00{0,26/0, 49| *,00[0), 35/0, 62
60 Q 0,720, 6810,680,€0(0, 57(0, 57{0, 50]0,47]0, 50{0, 42]0, 4010, 46
) 0,000,090,]70,0()0,170,350,0()'0,260,520,000,350,69
70 Q' 0,73|0,70/0,70{0, 58,0, 54{0,54 ()_16(),43!0,450,350,340,38
8 0,00[0,09[0, 170,000, 17{0,35!0,00[0, 260, 52{0,00{0, 35[0, 70
80 Q’ 0,72]0,70[0,68[0,54]0,50[0, 50 (),400,370,38(),29'0,27 0,29
h) 0,00(0,09/0, 170,00 (),17(),3510,00 0.26{0,52 0.0().0,350,70
90 Q' 0,70l0,67[0,65]0,49]0, 450, 44/0,33]0,30/0,31}0,22]0, 200, 22
§ 0,00 0,090,170,000,35(),350,000,26|0,52(),00 0,35[0,70
100 Q' 0,65]0,61/0,59]0,42/0, 3810, 37]0,26{0,24|0,24/|0, 16{0,14{0,15
8 0,00/0,09/0, 17,0,00}0,17)0,35(0,00,0,26/0, 52/0,00{0,35/0,70
110 Q' 0,58|0, 54{0, 52(0, 35/0,31}0,30!0,20{0, 18|0, 170, 1 1|0,09]|0, 10
5 0,00!0,090,17(0,00[0,17(0,35!0,00{0, 26{0, 520,000, 35(0,70
120 Q' 0,490, 45(0, 44]0,27]0, 24l0, 22 0,130,1210,11 0,06}0,050,05
8 0,00(0,09{0, 17]0,00 0,17’0,35|0,00|0,26i0,52 0,00(0,35!0,70

B — THProBMY JEBOPHMHI ODKa AEBOpH Guaan yHiam €0aT CTpetxacu Hywamauunn
6yiina6 xncoOsanrad ropH3oHT opackiaru Oypuak.

§ = rpyut 60cHMu GuJaH THPrOBuy AeBOP OPKa TOMOHMra yTKa3uiaras HOpMan
opacugaru Gypuak,
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UYKHI 2KyAa KaTTa Gyaajin.

MHIIOOTHHAHT  4yKHIIHTA
Kyu kV¥RATaH MaigoOHHWHT
(Mo ieBOPHKUHAT) KaTTaJurH

92741

VIH-2- pacm.

LYimamnnune mOMonAGpL, CH

JléccuMoH TPYHT/IApRa u4YKHIN-

HHHT WTaMN 03Hra OOFJUKJUTHHH KypcaTyB-

4H TpadHK.
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Gakaphin MymKin. AHa urysiaf Huwiapiat 6HpH TapuKACHIA K. E. Ero
POBUKHI a6COIOT KATTHK MOAACBOP HHUT uykunny (7.1) apukaam ycy-
JMHA KYpHul MymkuH. Bbupok 6y yeya MYpaKKa6: YHHHT aMasiuil KyJ-
JNAHHJAHIIH éHra Kenrafiuur KosdduiHeHTH KuiiMaTu OWslaH verapaa-
HagH, fBHH '

w = 0,30.

3amMuH GUp KUHCAK 6YAraH Ba Kyu KyHuJITaH MaiJOH YHUa/lHK Kar-
Ta 6yaMaraH Xo//1apaa YyKUILHE aHHKaul Y4YH YH3HKJIH-AedopMalua-
JlaHyBuM JKUCM HA3apHAcK eunmaaprian goliranasca 6ynanH. by ycya-
Aa XaM KYWIaHHLIHHHT XaMMMa KOMIIOHEHTJHapH 3bTHOOpra OMMHALH
Ba TPYHTHUHT €Hra KeHrafluiu uerapanaHrat ne6 kapanaau. DBHpOK,
GyHja 3aMUH CHKHJIYBYH 30HA GuslaH  yerapajaHMmaraH 6Y.aH6, spHM
yeKCH3 GUP KUHC/IH JKHCM €KM TabnataH cukuaMaiiiuray xatniam GiJias
yerapanaHyBuH GUD KHHCJIH JKHCM neb xapaJjaanH.

Uekcu3 GUD KHHCTH XKHCM CXEMACHHH KyJialiia KypuHHO TypHG-
JMKH, CHKMJYBYUM 30Ma cxemacuian QoiljanaHraijarira kaparaxnja
yyKHIm KuAMaTH KYNIPOK UHKHILH MYMKHH. Amanja KaTTa 4YyKypJaHK
KataaMH Gyiinua rpyHTRUHT GHD »XUHCIH Ba y3rapMac GMp XWJ CHKH-
Jira sra 6yanmy kanm yupaiian., I'pyHTHHRT y3 OFHpPJIHTH TaBCHPUIA
CHKWJIMIIM HATIDKACHAA peas 3aMHKAapJa, MaBJAYM UYKYypIHKIAH cyHr,
TAIIKY KyY KYAHATaHAa XaM Y¥KMACTHIH MYMKHH. [IyHHHT yuyH CHKM-
JIYBUM 30HA CXeMacH €pAamMuaa TONHAraH YYKHLI KUAMATH OUD XKHHCIH
sipum (ha3o cxemacura kaparasna Xakukarra sikuH aed xucobnaHalH.
AfiHHKCa, TIAN/A [OA1eBOPHUHT JIUaMAapu KaTTa 6yaca, 6ynaan gpapy
KeCKHH opTHO KeTaall. Arap noiijileBOpHHHT y3YHIUTH 3—4 M gaH ouma-
ca Ba JEHTACHMOH MOJIeROpHIHT 31t 2—3 M Jan kaM GyJca, MabayM
YYKypANKEaua 3aMHH TPYHTH GHP XHJI 6ysica, YR HUIOHY OHJIAH 6up
sK1HCAH J1e6 xapalll MYMKUH.

Xucobnauiapaa spuM $aso cxemacuia 6enocura (oiitanannnanu-
ram, rp yHTIHHT UYKYPJAHK 6Yiirua cHkuanmm ¥srapuipni {pTaua Mo-
nya pedhopManuncH Jeran KaTtanaux ounain tTakpubaH 3BTHOOpra OJIHLI
MyMKHH. DyHAan TauikapH, 3aMuHAard CPYHTJIapHAHT Xap X/ CHKH-~
avmuHK spTHGopra ommupa H. AL Ilnrosmd ycysanian (aKBHBaJIEHT
KataaM) xam Qoiiaananuin MyMKiTH.

3-§. EHFA KFHTAHRU PNKCHUSTH UEKNAHTAH XOJIHJA
CIRKWJITAH TPYHTRHHD GYKHIUHHA AHUKJIAIU

Baranupmirn /- TeHr GYuran CHKIYBYH TPYHT (VI1.3- pacm)

_ropusotTan G¥il1aG ueKcus KeHraiiraig pa ocT TOMOHH cHKiIMaiiauran
XamAa cyB YTkaszMaiiauran Kost OHJIaH yerapalanra oyacun. Cys cu3u6
LHKMII UMKOHHATHTA 3ra Gynran 6y wartsiaMra SCujyBdan, AXJAWT, Te-
KHC BA 4EKCH3 TApKaJran Kyd Ttabcip 110 TYpCHH. Cugnayeud Kat-
aam H_, G6Viima rapkanafurad GociM  p, TabCHPUAA rpynTAa S Je-
dopmatLisic Xoci 6§aami. By Xoaaa rpyHruMHED 6OLIJIAHFHY  FOBAKJIHK
KO3(phHLKenTH €, MabiyM Japaxala xamaiiu6, e, guiivatra sra Gyua-
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V11.4- pacM. PYHTIar® KyuJaHMWAApHUHT WAPTaH
cXeMacH.

Arap TPYHTHHHI CHKHJIYBUM KaTJaMH 10K Kyiuaran mMafigoH 3HUHHHT
APMHAAH KaTTa GyJica, KyWIaHWLLIAD 3MIOPACHHH TEKMC TYFPH TYPT-
OYpuaKJIMK WaKauia oaunmai, Tpaneuus éku yuSypuakank (VII.4-
pacM) KypuHHUIMIA OJHUI MAKcaira MyBODHK GyJaiu, sbHH MabayM
MHKIOPJAA FPYHTAATH KyWIaHHLIHHHT XaKUKMI TApKAJHIIHIA sIKHHJAA-
waxu. By xonna uyknm xyfinnaruua xucobnananm.

Ioiinesop Tarnpan Gowia6 suu b ra Teur, yaywsaurk | norM sa
Gananaaury f, -~ 6yaran fynka axparunaid. Bup KuHcaH rpyHTIap-

ma H_ . xuitMar hiy, hy, h, Ba XOKa3o TeHr KecMajapra, TypaH JKHHC-

JIH TPYHTJIApAA 3Ca, FEOJIOTHK KHpKuMra Kkapad OyJauHaiu. I'pyHT Kar-
JaMaHHHT yCTH BA OCTH 103a/iapd OyHHYa KyysJaHHIIHHHT KHAMAT/AApH
YH3HK/H  JeOopMalliAJIaHYBUH 2KHCM  Ha3apusicM'a acocaH TOMHJIaIH.
CyHr Xap Gup axparirad KataMm TPyHTH YYyH CHKYBUM Ky4/JaHHLI-
HUHT ypra xuiiMarnaps P, P, P, Ba Xokasonap Ttonunaan. CHKH-
JYBYH KATJAMHMHT TyJa cTabM/iawrad 4ykuuwl kuHmard xap GHp aso-
XUAa 3JIeMeHTap KATJAMHMHI UYJKHMII KUAMarH HUFHHAHCHAAH HOOpaT
6yaaau

n
S= 2 S, (7.3)
i=1
6y epaa
S ="y 95, P ‘ (7.3)
n-—TPYHT Kar/Jamnapd coHH; P, —i-kari]amMra GHHOJAH TYIA&TraH

ypraua gywmmua Gocum; A, — i- KATNAMHUHT GAMAHITHTH (KAMHHJIHTH).

4-§. BAMMHHUHT YYKHIIMHH KETMA-KET )XXAMJIALI
YCYJUAA AHUKJIAW (CHull 1I-15-74 6Yiinua)

by ycyaja HHIIOOTARH TYWIAéTraH Ky4 TACHPH OCTHAA FPYHTHHHT
YYKHIUM CUKWJYBUM 30HAJArH TPYHT 3/1€MEHTap KaTAaMJAapUHHHL Je-
dopManuAnapuHu Ky Ay 6unad Tonuaaiu. IofijeBopHUHT 4YKHU-
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I'pyuTaunr xap Gup sqaementH éHsama Keurafimaiiau, 6anku daxat ypra
KywIaHWLll TaBCHPH OCTHAA THMK fiyHAAuAa cHukuaaan fae6 kapananu.

3. Kywtmua cukyBud KywlaHWOHHHT 2z yKu OYiiHua KHiiMaTHHH
aHUKJA10 YUyH YH3HKIAY JedopMaLusaIaHyBUH AKHCM Hazapusacy ¢hopMmy-
Jacujad cofifanaduiaim, AbHHU

Pzi =oP=a(P oo Yo hn), (7.6)
OyHla o — KyunaHHUIHHET Tapraauw kosdpuuuenru (CHull 1I- 15-74,
3-us0Ba, |-xagBajgad oaHHaAd); P — nofiaeBop Taru carxura Moc
KeJqyBUH MakcHMa/d CHKYBUH Kylmmua Gocum; P — MOiieBop Taru
carxura Moc. KeJiyBUH HOPMaTHB Kyu/apAad XocHs GyJaraH ypraya Go-
CHM.

CHuIT 11-15-74 xypcarmacura MyBopHK MOHAEBOp TarW carXuiaru
yprasa Kyudannw g CPyHTHHHT XUCOOMH KapLIWIMIH - KuAMaTHIaH
OWMO Ke1Mac/AHIH Kepak.

4. Xap 6up sneMeHTap KariaMmpaard uykuw S, gyduaaru ¢opmysa
fuiay aHugJaanaju:

—=nb.
Si=hig= Py (7.7)
6y epla
. Pzi +Pz(1+l)
Gy = 5 (7.8)

— Xap Gup 3jeMeHTap KaT/1aM ypracHiard ypTaya CHKYBUM KyuJa-
HHLL;

. (7.9)

ﬁi==l—

L — FPYHTHUHI €Hra Keraiiuw kodpduunenTy; P — énnama keHrafui-
ra Gorauk 6YaraH yadoBcH3 KosdouitieHT 6Yan6, Xap X/ pyHT yuyyH
Xap Xua KiiiMatra sra Gyaanu.

CHull 11-15-74 taBcusicu 6yifivua Xamma rpydr yuys f = 0,8 ka-
6yl KHJMHTAH; A, — FPYHT SJIeMeHTap KATJIaMAaHHHT KaJHHJIMIH (pacMra
KapaHr), E_ — rpyHTHIUHT yMyMud AedopMduusi MOLYJH.

5. CHKRMAHLI 30HAaCHHUHI 4¥Kmiu KHiiMaTH [y 30Hajard xap Oup
IEMEHTAD KAT/AaM/apHHHT JedopMallsa/apuyi  Kamjall HarTixacd Gu-
JaH TOnMJanu:

I —y

I=Hepy
-\ . B
quc—}-‘ by Py (710
i=0

CHKHJIHIN 30HACHHUHE KaJMHJIHTH chx JaH nacthard aedopMalMsHH

amanjia sbruGopra onHHMaiin. CHKMIMII 30HACHHHUHT NacTKH yerapa-
cu CHulIlli-15-74 rTanabu 6yiivua KyfAuAaru waptra GHHOaH TONHJAAH:

P,<02P,
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7.1-xanaan. (7.12) dopmysa yuyn K sa M japuunr KuitMaTaapu

2, l:b To40HMap ncGaTura CORNHUK K‘- KHiiMart
'"=b_ Jfoupa M
I 1,5 2 I 3 I 5 ’ >10
0 0,000{0,0001}0,000]|0,000{0,0000,000 0,000 15
0,2 10,092{0,100{0,100]0,100{0,100]| 0,100 0,104} !
0.410,179(0,200(0,200]0,200]0,200/ 0,200 0,208 1,4
0,6 10,26610,29910,300]0,30010,300/0,300 0,311
0,8 |0,348(0,381]0,397(0,397(0,339710,397 0,412} 1,3
1,0 [0,411(0,446]0,476(6G,481}0,484(0,484 0,511
1,2 10,46110,499 [0,543] 0,561 | 0,555 | 0,566 0.605) {9
1,4 10,50110,542]0,60110,626|0,640|0,610 9,687/ '
1,6 10,532]10,577(0,647{0,682|0,703]0,708 0,763
1.8 10,558]0,606|0,6881{0,730{0,761{0,772 0,831
2,010,567910,63010,722{0,773)0,81610,83) 0,892 1,1
2,2 10,596(0,65110,751(0,809|0,831 0,885 0,949
2,410,611]10,66810,77610,84110,99210,932 1,001
2,6 10,62410,68310,798(0,868{0,933|0,977 1,050
2,8 10,635(/0,69710,518]0,893]0,97110,018 1,095
3,0 10,64510,709]0,836]0,9131,0001 1,057 1,138
3,510,664]0,73210,869(0,9591 1,052 (1,138 1,233 1,0
4,0 10,679]0,751(0,87910,995( 1,1t [1,205 1,316
4,5 10,6910,76610,91811,022( 1,151 | 1,262 1,39)
50

0,70010,777 10,9351 1,045[1,183] 1,309 1,456

KHAHHIamA/N BA sSIXUIH MU0 YHKHATaH MaTeMaTHK XHco6aanr annapa-
TH TYFPH HATHXKA OJHLUra rapanTust Gepa oasaiau,

By KHITHHUHAMKHH enruanamTHp UL Makcaiiaa CHKHAYBUH KaTjaam
KAJTUHJUTHHE auuKaal yuyH TaxMHuHf taBcusinap 6epysuil 6ab3u
Oup gukpaap maitioHra yuxAd. byHaall tascusnap acocaH wataamaap
6yfinua KylunM ycysanaa KYJAJAHHJATaH YeKJA3lLiapra Ba 3KBHBAJeHT
KatyiaMaap ycyauja kabya KHIHHTAH CHKHJYBYH KAJHHJAHK TyllyHYa-
CHra TastHAjH.

Bupunuu TaBcusiga cuKMAYBUM KATAAM KaJAdHAMCH yuyH KymuMmua
KYWIaHHUL KUAMaTH Tabuuil kyuranuwHaar 0,2 KUCMHra TeHTr 6yaraH-
naru uyRkypauk kabyn xunnuHaau. b. M. Joamartos Takaucg 3TraH HK-
KHHUHM TaBCHA O6YfHua CHKIVIYBUM KAT/IaM KAJHHJIMLH YUyH MoiaeBop
KaTTHRJINCH B4 YHHHT yJyaMaapH OpKaJH aHMKJaHraH 3aMHH 3KBHBA-
JIEHT KATIAMM KaJHHJMCMHHHT HKKWJaHran KuimaTH kabyJs KHJH-
HaaM.

byunan Tawkapu, 6y ycynaa noiineBop HUHI uyKUIIHHE aHHKJAIIAA
KYLUIHH ToitleBopJiap Ba 103a1apra KyHuArad KyulapHUHT TabCHPHHU
XxHcobra onmu HMKonu Gyamaiian. Bupok E. E. EropoB yCYJHHHHT
MYXHM axaMHsITH wyHaak, O6yHaa jaedopmanusiiap KYUJaHHIIHHHT
GHTTa KOMIIOHEHTH TabCHPH OCTHAATHHA 3MAC, GaJKH KYpHJIAETraH 4H-
3UKMN-HehOPMANMANAHYBUH KATJIAMIA TabpCHP 3TYBYH KYyUIaHHIIHHHT
XaMMa KOMIOHEHT/IapuHH XHcoOra oJiraH xoJja aHUKJaHajiH.

s
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», — THAYBYAH MoHiesop Oypuak HyKralapi yVKHIUHHY  aHira
YUYH Koapbuunem‘

O st ™ abcosotT KATTHK IIOlLleBOlelHl" qylxumura TEr M KO3CiJ

(uittent. CHKHAMAfZuran xosi TPYHTH Tywanran, Kaauuaurd H ra
TEHT CPYHT KATJAAMHAAH HOOpaT GHP KHUHCIH 3aMUH X0MaTH yuyH OyTYyH
Kyu KyHuaran MafifloHHHHr §pTaua 4yKuiIuy aﬂnmam yuyH Kkod-
QUUHEHT o, HHUT Kuimatnapu 7.3- xkagsanga (M. H. TopOyxos —
locagos Gyilnua) Gepusran,

[

H
7.3-®KansauJa. T nucbat 6yfinua koadbduuneHT ®, HUHr Knfimataipn

TYpTOY puaKIHK

_fi_ - Jleuta

b Aftaana e s ned =10 (rn==00)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
0,25 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13
0,5 0,22 0,22 0,24 0,24 0,25 0,25
0,75 0,31 0,31 0,34 0,34 0,35 0,36
1,0 0,38 0,39 0,43 0,44 0,46 0,46
1,5 0,50 0,53 0,59 0,61 0,63 0.64
2,0 0,58 0,62 0,70 0,73 0,77 0,79
2,5 0,63 0,69 0,79 0,83 0.89 0,42
3 0,66 0,72 0,87 0,92 1,00 1,03
4 0,70 0,77 0,96 1,04 1,15 1,20
5 0,72 0,80 1,03 1,13 1,27 1,34
7 0,75 0,84 1,10 1,23 1.45 1,54
10 0,78 0,87 1,16 1,31 1,62 1,77
20 0,81 0,91 1,23 1,42 1,90 2,19
50 0,83 0,93 1,27 1.48 2,10 2,66
00 0,85 0,95 1,30 1,58 2,25 0

6. H. A, Iutosny ycynuaa xucofmai (9musa1enr K1T1aM ycym«)

UYKHIIHE 3KBHBAJEHT KATJMaM ycyad épjiamuia €Hra Kedrafuul
yerapanaHra X0 YUyH aHUKJaul MyMKHH.

IPYHTHUHT  yCT ToMOHKJAH GYTYH MafijoHra TEKHC TapKanran K}II
TaBCHP 3THO, 6Hra KeHrafiMuy yerapanaHran xon4aa, 6epuiran yiadar-
Napu MofileBOPHUHT KM KHiiMATHIA TEHT fapaxaid uyKaiuras xa-
JUHJAHMIH AKBHBAJeHT Kataam* fef aTajagn. JKBUBAIEHT Kat.1aM €ura
KeHrafimm koacpduuMentnra, nofijeBOPHHHT [L1aHAATH IIAKJIWra Ba
YHHHT 3HHUra (§auamiapura) 6oenik Gynann. Bup xuucean samus 6ya-
ran  xoaja dopmyna (7.13) gyfiugars KYPUHHIUFE KEJTHPHJIHLIN
MymkuH (H. A. LluTosuy 6yiiuua)

a-P-hg
1+e, ’

S= (7.14)

* «DKBIBAJEHT KaTJaM» TywyhyacH pa 6y ycya npod. H. A. HuroBuu ToMmo-
HHJaH KHpHUTHIAFaH,
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7.4- xansan

Kosdpduyne ur .
\ Aw, Aag A(l)m A®const

0,20 0,68 1,07 0,91 0,84
0,25 0,72 1,13 0,96 0,88
0,30 0.78 1,23 1.04 0,96
0,35 0,90 1,41 1,20 1,11
0,40 1,15 1,80 1,53 1,41

D¢ naTma: Aa,— noiiieBop Taru o3ack aillasackia 8TraH HyK-
Tanapra TerHiuIu,

KaTnaman samun 6yaran xonma 2k, KATHHJAWTH 4erapacHiaa yJap
Oup K HHCIM 1e6  Kapaaub, CHKHAHUWHAHC KYpSaTKHYJapH Ba [PYHT
FOBAK/1 HKJ/IAPH ypTada KHUAMATIAa KeJTHPHIAIM.

KaTnaman samusHuHr yykumm Kyfiuparn GopMysia GuiaH aHHK/a-
Haau.

S =h,a,, P, (7.15)"

Oy epia a,,, — nofifeop TarugaH Gounad 2k, UyKypaIHK —uerapacH-

raya GYJiran rpyHT KaTJIawJapUHUHT HUCOMH CUKHJIMII KOYpULLEHT-
JIApUHWHT yprava uiiMaru 6yyud, Kyituaaru ¢opmysa Gunas aHUK/Ia-
Hal:

n
2 o (7.16)
P

opp 2/12 ’

3
h; — noiigerop ocTuAarH rpynT, i-KATAAMHHHAT KAMHHJMLH;

of S/ rpyHT I- KATAAMUHUHT HHCOHIA  CHKMJIMIL KO-

I14-¢ £
(uuien TH; Z — KyiiuMua G0CHM 3MIOPACHHHHT NACTKU yuHAaH Kapasa-
€TraH ICATIAMHHHT YpTacHraua Gyarai macoda. .

B. Homapkasuit Kyu TabcHp 3Tran Xoa yuyH MOit2eBOPJAPHHHT KHil-
LARHIHHE AHUKJA WL,

Slkca Taptnbpa ypuatunran TYEpU TYPTOYpPUAKIHK WAK/IHarH
MOANeBOPIAPHHHT HOMAPKA3HIT Kyd TAbCHp STHINM HATHKACHAA KHIi-
uraitnumnn CHull 11-15-74 ra 6unoau M. 1. T'op6ynos-ITocagos ¢op-
MyJiacu (7.3) GuNaH aHMKJaHALH.

[ToitneBopuunr 6yfinama YK 6yituua guiimwaiinmy

E ZI‘)'S (7.17)
2
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3aMuH UYKUIIMHAHT BAKT Gyiiuua 1aBOM STHUIM HHUIIOOTAAH Gepu-
nadrran GocMM TAbCHPHAA CPYHT FOBAKNAPUIATH CYBIMHT XaiiJajHiiH
(b bTpanMs npollecc) Gunas GOFAMK Jeran HyKTau HasaplaH XHCO6-
JlaHaaH.

M HooT GOCHMH JacTaBBaJ FoBakJapiard cysra Gepumanu. Fosak-
Mapparu CyBI'M XNailjaml AaBoMHia Y FPYHTHHHT KaTTHK 3appauanapH-
ra xa™m Tymajad, UIYHHHT HATIXKACHAA ACTa-CEKHH YHH 3Hunaiin.
TpyHTHHHET CyB YTKA3yBUaHAUrH KaHua Kam Gy.ca, 3duiaHdul mpo-
neccu myHua uyauaanu. UlyHuar yuyH, uykuml Tyraul lakukacujaari
smiopa KuilMaTura MOC KeiMaryHra Kajap CHKYBUH 6OCHM acTa CekuH
Ycu6 Gopaaw, sibUM CHKYBUM GOCHM 3MIOPACH YYKHULIra TYFpPH I1Ipoliop-
nHoHaJ 6ynad, y xonia

S, =Q-S, (7.19)
6y epna S;— GHPOD OpamiK BAKTAArH UYKHUL  yJIyUIH; Q -— u¥Kim
AapazKach, GMPOD OpaJMK BAKTAATH CHKYBYH GOTHM 3Miopacll MaHLoHH-
HHHT CUHTAH SMmiopa Maitponira uucOati; S — Tyna  4yKuiL Bakr ToO-
nunaAMral HGOJAHH XOCHI KHJAHUI YUYH TPYHT/IaD MEeXanUKaCHHHHT
ety Ba duabtpanna (I11 GoSra kapancun) KoHyHJGPHAAH doi-
AajiaHHAaAM.

Bagr kyitugaru ¢opmyna €piamiia TOMHMALH:

anl
=n2'Cz,

h N
6y epaa hy = TTe KamaM KANMHIUTHHUHT HHCOH GananfjIure, €y, —
%

-N, (7.20)

apuaanim (KoucosAalis) KosppuilenTy;
Ky Kgp(l-eo)
’

Qo Ve a-Ye

7.6-ka g BaJ TPyHTHUNr uJKHUIMHH AHAKJIAN YHYH BAKT PyHKUUICH
mabnocuaarn N xuiimataapu

Cy =

(7.21)

Xap xun xonnap yuyH N Xap Xua Xonnap Y4yH N
Q KuitmaTnapu® 0 KHiiMaTnapu*

1) 1% 2 0 1** 2
0,05 0,005 | 0,06 0,002 0,55 0,59 0,81 0,32
0,10 0,02 0,12 0,005 0,60 0,71 0,94 0,42
0,15 0,04 0,18 0.01 0,65 0,84 1,10 0,54
0,20 0,08 0,25 0,02 0,70 1,00 1,24 0,69
0,25 1,12 0,31 0,04 0,75 1,18 1,42 0,88
0,30 0,17 0,39 0,06 0,80 1,40 1,64 1,08
0,35 0,24 0,47 0,09 0,85 1,69 1,93 1,36
0,40 0,31 0,55 0,13 0,9 2,09 2,36 1,77
0,45 0,39 0,63 0,18 0,95 2,80 3,17 2,54
0,50 0,49 0,73 0,24 1,00

_—
* 7.6- xagsaa Hopomxkesny H. M., Kaeitnu T. K. u ap. «OcHoBanua H GyH"
ZaMeHTHD (H3—BO «Bucwas wkoaa», M., 1972) KHTOGHAAH OJHHIH.
®* | XO/ TPYHTHHHF §3 OFHPJHMIHAAH Kelajurad CHKyBud GOCHMI3 TyFpH
KeqafH,
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pun, H. A. [lurosuy, M. H. TCoavawreitn, H. H. Bepurnn, C. A. Po-
3a, 3. I'. Tep-Maptupocsn Ba GowkanapHuur onub Gopraw mydadpa-
KHATIM UIMHH TafKUKOT WILIapU acoc GYJIIM. I'pyntsiap MexaHuKa-
CHHMHT 11y HyHaAumjara Mypakka® MacaJaCHHHHT €UHMH Y4yH Kaby.
KHJMHTAH XUCOOHH cxeManap Ba dakTopsiap QUIBTpANMs HaTHKACHAA
FPYHT/IAPHMHT 3MWIAHUMIMAA CONMP Gynajurad Taguuil MPOHECCHAHT
aiiHan §3mHu GaTadcua kampab osMaca XaMm OJMHraH HIMHii-HA3apui
eunMIap aMaJui HMHKEHepJHK XHcoOnanuiapuia eTap/iuya aHUK/IUK
GWJaH 3aMUH UYKHIIHHUHT BAKT OGyfinua cyHMmMuu XapakrepsiaG Gepa
oJ1aJH.

VIII BOB. KYPHJIMII MAWAOHUHUHT
UH)KEHEPJIUK-TEOJIOTUK BA THAPOIEOJIOIUK
XYCYCUATJIAPU XAMAA TABUMY 3AMUHJIAPHUHT
AVIPUM XOJIATJIAPH

1-§. MHDKEHEPJTHUK-TEOJIOTUK KUAUPYB XAXKMX BA
KUAUPYBIAH KY3JAHTAH MAKCAZ

MHIIOOT 3aMUHIIMHT TYFPH TAHJIAHHUIIH, YHAAMIH, MHIIHK OYHuin
Ba ap30HTa TYIIMILH GHPUHYM HABGATAA KYPUJIHII MAIJTOHHHUHT Teoso-
fUK Ba THAPOTEONOTHK XYCYCHSITJAPUHH Xap TOMOHJAMa TyJaa-TyKHC
yprauumra GOFTUKAMP. Xap KaHgad MHILOOTHH JofinxaJaugad aBBaJ
KYpUJMI MaifiioHHa reoorHK Ba THAPOreosIOTHK KHAHPYB HULIADH
onu6 Gopuaaan. By KMAHPYB HULIApH KyPHJIAJMTaH HHUIOOT/IAP J10HH-
XACHHH TY3HIIJiaH aBBaj Oy HHIOOT/IAP YpHuuM TYrpu Gesirujiaur, HH-
1IIOOTHH TY3HUI Ba KUCM/JIAPHHH TaHJAALl Makcamgjiapy yuyrn XusMatr Kil-
JIaJH.

Illy Gusnan GHpPra KOMIJAEKC KHAHPYB MIUIAPHHHHT TapKHOH, ynap-
HHHT MasMyHH Ba XaXXMHU aJoXHJa TeXHUKABHil MapT/iap opkaad Kypu-
JIVII MYJIKQUIJIAHTaH PaifoHHMIT aBBajird ypraHwiranjiuk aapaxac,
Jofinxanam 60CKHYM Ba MHIIOOTHHHT BasHpacura kapal GesruiaHaiu.

KypuJuil MafiJOHMHUHT TeoJIOTHK TY3WJIHIIH, FHAPOTeOJIOTHK XaM-
7la HHXKEHEep-TeosIOTHK X0aMaT/1apH Xap GMp XYCYCH# XoJ1 yuyH KypHJIHLI-
HUHT TypUTa, Joifinxanam GocKuuyra GOFIHMK paBHLIJa ajloXxuja HyKTad
HasapJaH Ba TypJH TyJajuKIa Ypranup/iaju.

[lly 6unan 6upra 6y Xonatiap y3 BaKTHAA MHYKEHEPJIHK-TeoJIoTHK
KUIMPYB MakcaJJapuHH aHuKnad Gepaud.

M HKeHepJHK-TeoJOTHK KHAXPYBHHHI acocHil Makcajiapy. Kyhuza-
rujapiaH Héopar:

1) MoliHXanark MHIIOOTHH KypHuina sa doiilananuuiia yypadauras
TeOJIOTHK XamJa I'MJpOreo/IOTHK y3rapUilIapHH aHHKJALL,

2) xaBIH HHXKEeHepJNHK-TeONOTHK XOJATJapHH aHMKJaWl Ba yJap-
HUHT KypWJIaJMIaH MHIIOOTTa KypcaTajuraH TabCUPHHH OGaxoJail;

3) tokopujaaru xaB(JH XoJaTJAapHHHE OJJMHU OMHII YUYH KEpakKJ/H
MaBJyMOTIAp TYMJjall,

10-2741 . 145



HUHT CATXH, YNHPUIMITA (CH/DKHIra) MOAWIINK, YYKYBUAHIMK, KOD-
EMFHD CYB TAabCHPHAA Hypaul Ba MujaH YIUPUIIHILTA MOMHJIMK Xamaa
TPYHTJAPHUHT Y30K MYLIAT My3/aul MyMKUH OyJrat XoJatiapi aHHK-
Aanagn. TeKUIMpUN HILIaPH TACBHPH MALJIYMOT/IApHIaH I0Kopuia an-
THJTAH JIeMEeHT/Iap aKC ITTHPUJTAN HHKECHEPJIMK-TEeOJOTHK KapTanapu
TY3UJNALH.

6. Tofimxa Tonumupuruy GOCKHUN.

Jlofinxa TomuwkpHEY GOCKMUll JABPUATH HIKEHEDJIHK-TeOJOrHK
HULIApYW KyHujard Hmiap Xaxuujan nGopar:

1) KOMIIIEKC MHKEeHEeDJIHK-TeOJIOTHK HIWIap TaCBHPH;
2) yMyMHH HHMEHEPJHK-TeOJOTUK TeKIIUpHILIap;

3) 6ypraamw Ba wypdaam 64sad rPYHTIAPHAE TEKIIHD WL,

4) naopaTopusaaapia rpyHTIapHUHT X0CcaqapuHH TAAKHKOT KHJIHIL
HIiapu;

5) rpyHTJAApHH WITAMMaJap GHal CHKU/INIITA TEKUIHPHII HLLIapH;

6) CcH30T CYBJAPU CATXHHHU TEKIMHPHUI HILIADH,

7) CH30T CyBJIaDMHUHT XUMHABHII aHa/H3H;

8) rPYHTHHHT CYB YTKa3yBUaH/JIUK KO3PPHUIMEHTHHH aHUKJAL YUYH

cyB cypuul iysun Gujanr TaxpHOa JTKa3UIL,
9) cu3oT cyBH YK Koll1apAa, YHHHI CYB YTKa3yBUAHIUK KO3~
QULIHEHTHHY aHUKJAL yuYH CYB KU ii§su Gunan Tapuba yTKasuu,

10) Kost TpyHTJIap TYFPH KeJraH[a CyB WIMMIAUPHIL # Y OHlaH Tax-
puba yTKa3uIl,

11) nenetpomeTpus Ba jasia 1IAPOMTHAA TPYHTIAPHHHT CHIDKHLIra
UHJAMIMJIHIHHA YPTaHuil HOIapH;

12) rpyuTIapHHHT ep OCTH METaJJl KOHCTPYKUHA/IApH YMpUIIATA
TALCHPHHH aHHKJaLl.

[pyuTiapuu GyprJjal Ba uypg opKand pas3Befka KWIIHLL acochi
Ml XHcoBanaid. Passellka HATHXKACKHAA MARJAOHHUHI TPYHTIAP KaT/ia-
MHHH, CH30T CYBJapH XOJMaTH, T€HE3UCH, JIHTOJIOTHK TapKHOH, TekCTy-
pacH, CTpykTypack, Ko GynMaraH garjaMm rpyuTJapiuHUHT apajam-
MajapHd Ba 6ab3H XYCyCHsITAapH Ba yJapHUHT HAMJIAHraH Xo/atiapi,
3HUJUTH, KOHCHCTeHIusiCH (Ky3 OunaH uamanal) aHdkjIaHajm, Kos
IPYHTJIAP HHHHT 5Ca PN AapaXkacH, épUKJapHHHHT HYHAIHIIIADH,
Hypall YyKYypJHTA Ba neTporpaduk Tapkubu aHUKJIAHALM.

BypF kyaykaapu Ba wypdaap ConH oil mapouTura Kapaé Ttansa-
Hajy. Arap Kosl KHICAGDHHHT YYKYPJAHIH 5 M AaH oulMaca, y Xoa4a
TeKUIHPHUI HULIAPHHHHT XAMMACHRH WYPQUiap opkaJdy amaJ/ira omHpca
6yaanu. Typraanuu JaBp eTKH3HFH KYAA KaJauH Oyjca mypdaap coHH
CH30T CYBAAPH 60P X0NaTHa YMyMUil TeKIUHPUIN Hiilapu COHMTa Hucba-
TaH 5 MpoueHTHY Ba YK xosarga 20 NpoUeHTHU TalUKUJI KHJAALH.

Bypr Ba mypduapra épiasun cubatHia XamAa pa3seiKa Hnuiapu-
HH KHCKAPTHPHIL BA TE3NATHIL YHUYH reopusuk ycynnap (anektpopas-
BejiKa, ceficMoMeTpJap, pPaguoakTUB H30Tomnap épaamupa TajigkUuKoT
KM/JHII Ba Gowkanap) jgaH dofinananunagu. Kentupuiarad ycysuap
6uJlaH ep OCTH CYBJAPHHUAHT XOJaTHHH, XApaKaT i yHA/NUIIKHHA Ba OKUM
TE3JUIHHHA Xamja Gab3H reoJOrHK FOPU3OHTAAPHH, KAaDCT OYULIHK/IAAPH-
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Kosl uHC/IM KaTiaMra TYFPH KeJraH Xojjapaa, TeXHUK 4yKypJapHH,
kKost 0,5—1,0 M ra TemIMATYHYa JaBOM 3TTHPHII MYMKUH.

2. ABBaJs GoNLIaHraH CTAUMOHAP TEKUIMPYB HMIIapU AABOM 3TTHPH-
Aafy. YUacTKaHHHT TeoJIOTHK KYPHUJIHUIAra Kapab TeXHHK uyKypJjap
MUKJOPH Genruianrad ymyMmuit mypd Ba KyAaykaap conuHunr 30—40
npolleHTHraua olwnpuaau. JlaGopaTopusi TagKxHKOTJApH YUYYH rpYHT
HaMyHas1apu oJMHaad. AHHK OGBEKTHH JIONKMXanaula JIOMHXa TONINPH-
FU GOCKWUM JaBpHId OJIMHIAH MabjyMOTIApHH Kepak Gyaranujga Tex-
LIMpUIL Ba aHUKJAL YUYH TaXKpHGa MLIapyu (CyB CYPHLI Ba CYB KyHHUII,
IPYHTHM 4yKYyp 30HK Gasiad ékH mwraMnanap Guian TeKiupHuiaap) Ges-
rujasagu. Dawp3nm Xonnmapia, MacanaH MaulMBanap NofgeBopJapyHy
JofMXa/1alija TPYHTAAPHH TEKHC Ba HOTEKHC CHKMJMLI KO3(hUIHeHT
JapuHHU TOMHII J03uM 69116 Konaau. Bynaait tanaGaapHu aMasra OLH-
pHII TErMLUUIH MOKJeBOP HULIAPH IMAPOMTHra GOFJIMK.

CynbHli 3amMuHzapra éKu yCTYH KO3MKJIH MolijeBopaapra TaToniy
STHIAIM TaH KypcarManap Tasabnapira GuHOAH €KH a10Xuia MyXHM
mporpaMMara acocaH HaTypa MapoMTHAA TeKIIHPHII HILIApH (TeKlid-
pHJAJUraH YCTYH KO3HKJADHMHT TAAKMKOTH €KH KOKHMO KHDHTHI,
rpyHmiapun mu66anad suuwianl, uHbEKTpJam Gyiuua Taxpubanap
YTKA3HILI Ba XOKa3oJaap) oaub GopHJIajH.

WHINOOT KYPHJIHIIH JIO3UM G¥/ran ol JoiuXa TONmUHPHFHAa Kyp-
caTU/TaHMIaH GoIKa XKofira Kyurau Takaupaa éKu Mypaxkas umkenep-
JIMK-TEOJIOTHK Ba THIPOTEOJIOTHK ILAPOUT TYFPU Kejranja, Axrs xypu-
JIHII VYACTKACHHWHT TEOTOTOJMHTONOTHK KYPUJHIIHHY Ba TPYHTIAPHAHT
fan31 EHOPMAaTHB XapakTepHCTHKAJAPHHH aduK/IalWl Kepak Oynand.
HinaapHUHr XaXXMH aBBaNTy TEKIIMPUUI HIIIAPHHMHT HATIDKAJaplra
Gornug. Kepak Gyaran tTakaupia Kypuariu GOIITaHUIIN GHIaHoK wKoli-
HUHT y3uxa KyTapusaérrad noiijgeBopaap Ba 3aMuHjaap pedopmaunst-
JAapUHU AHWKJAN HUIApH TAIIKWA 3THAAIH. PexoHCTpyKina parTHid
KYpWIraH rojifeRopjapHy y/uaml Ba TeKMPUEG UMKHKID yuyH Kapsat
ounmira Xofi TaHIanaIM.

2-§. Y3UTA XOC IWAPOUTJIK PAUOHJIAPIIA
UHXXEHEPJIUK-TEOJIOTHK TEKIHMPHIY WULIAPH

UykyBuM rpydtaapaa uykyp kasuamanapuuur 20 npouenTtH uyk-
Maifigdrau TymaMm KatnamMraya eTkKaswiWiiM Kepak. Paspejxa Ba Tex-
HHK KasHJManap Tapkuuia urypdaap coHn xynadtnpuaags. pynr-
Jap TaAKHKOTH JABpHIA, 3aMUHHHHT UVKHII MUKIOPHHH aHIIKJIam YUyH
Kepak O6yural erapsiuua xapakrepucrukanap oaunaay (CHull 11-15-74).
DBynuHr yuyn Jofinxa TOmuHMpHFH GOCKMUM faBpHia TeXHMK KazujMa-
Jiap COHM KYNaHTHPUJAAH. I PYHTIADHHHHT GHD KHUHCJIMJIHTH Ba MYC-
TaXKamJ MIMIHTAa Kapa6 TexXHHK uyRypJaap ypracuiary wmacodanap
KyHugarfua oJHHHUIOH MYMKHH.

MalIOHHUHT MHKEHEPJMK-TEOJIOTHK IIapouTH opyufl  oynranis
200—250 M, {praua mypakka6 Gysrauga 00— 150 m Ba Mypakkal reo-
JIOTHK LIApOMT TYFpU Kesrauga 60—70 v onunanu. Ulrasma éphamuga
IPYHTIAPHH HJIMHH TeKIUMPUII HILIAPH 3PKHH CYB LHHMIMPHIN ¥
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KyuafiTHpHLI Tajad KUJHHranja GepocuTa MOHAeBOP KYHHW/ITaH rpyHT-
Jap saMuHuEK mypd Ba OypF KyAykAap éplaMujia MyKaMmals TeKImHpHil
Tanab KUIuHALM. DHP BAKTHHHT y3uja IPYHTIAPHUHT (H3¥K XOJaTHHH
(XaXMuil OFUDJIUTH, 3UWIHMTH, FOBAKJIMIH, HAMJIMIH, IVIACTHKIHMK uera-
pastapu, opranuk GupukManap Gopsure) xamaa iehopMaThHB Ba MyCTax-
KaMJIHK XapakTepHCTHKaJapUHH, CHKHJHMII MOAYJJNAPH, HUKH HIIKA-
JaHum GypuaknapH, WiaWlyBUaHJUrH andknadajd. [lofigeBopauur
XOJIaTHHM aHMKJAll Ba YHHHT yJluamiapuHu OW/HW y4YyR Kasjaul
HnIapH KMIMHAAM. YCTYH KO3WKJ/M Toiigesopsiapian doiiiananunran-
I3 YCTYH KO3WK yHHAaH MacTAa KOH/AWTaH aKTHB SOHAHUNT TY/1a MaD-
JNYMOTHHE OMHII YuyH MaxOypuil xonna 6ypr uuuiapi KyAaMHHH OLIH-
pum Tanad sTMAAlH, ABHM YCTYH KO3UKJAH TYWAETran KywlapHu
KaGy/l KHIYBUH KATJAMHUHT KEPAKJIH TOMOHSApH Gearnnanaau. by Gen-
THNApHM aHUKJAL YUYyH TofileBopaap YkaIapu Oyinad gxUCKa opannk-
Japja KHAMpyB GYpF KyAykaapu kasnanagu. Kyrapysum xaTiam kyK-
KHCIAaH y3rapajurad xoifa Oypr KyAykaap opasuru 10 M raua xamafi-
THpHJAJH.

YCeTyH KOsHKJaD KOKW/IraHa Ba JaM OJITaHAaN CYHT yJapuy:T
paj STHWI KUAMATHHH aHHKAAUl YYYH CHHAZYBUH YCTYH KO3HKAApHH
KOKHII HILAApH (GHP KHHCJAM TEONOTHK KypHaMajla Kamd Gujan yura
yeryn Ko3uk) yTkasmwian. Bywpail musnap CHull 11-17-77 rtanadura
GuHOAN KUAMHAAM. YCTYH KO3UKKA Kyd KyHuauim Xap cadap My KA -
Jadrad KpuTuk guiimarauar 0,1 MEKaOpHYA MOFOHAMA-TIOFGHA OUIMpH-
JIMG, YHUHT XaJqoKaT/H YYKHMH OOWJaHTYHTa Kalap AaBOM 3TTHPHIA-
au. bap3u xoanapaa yCTYH KO3HMKJapHU CYFHPHILTA Ba TOPH3OHTA
TabCHP STYBUH Kyd OCTHAA Hiwnai ojuuiM Tekwupuiagn. Budpatopaap
épraMua KOKHATAH TYPTOYpUaKaH éKu KyByD KYPHHHUUIMAATH YCTYH
. KO3HKJIAPHUHT 10K KyTapuul KOOHIHSTH Ba KyTHaajuran yyKHLI K-
MATHHM aHWKJAIl yYYH TyP3H OHJIAH KOKWJIAAMraH yCTYH KO3ukjaapra
Kaparamja Kyinpox Taxpuba YTKasu/uil Tanal sTunaiu. Myupait Tek-
UIPHUT HIIAPH MYXUM HHIIOOTNADHHHT OYyTyH Maiifouu K{/raMuaa
onu6 Gopunald. VHIIOOTAapHHIT Ba KOMMYHHKANHARAPHUIT ep OCTH
MeTann KOHCTPYKUHMAMAPH 30HACHNA SJEKTPOKODPO3MSHHHT XADB:hIi-
JMrHHY aHUKIAT MaKCanaa 0ab3u Xouiapaa xap 25 M opanugia »neKT
MOTEHILMAIMHHHT KYHAANaHT TPAJMEHTHHY Yuiuan Hysu ontan aindgsa-
Halu.

3-§. UHKEHEPJIHMK TEOJIOTHK KUAUPYB UBIJTAPHHHHT
TYPJIAPH

a. Marapuru KUAHPYB MaTepuHaaaapu

Xosupru BakTaa Coser HMtTudokunuiur 6apuya MaijoHu 03 K41 Ky
MHKJIOpJA T€OJOTHK ypraHub 4MKUJIraH.

By ypranumiapaa oJuHFaH MaTepHasaap KyHAAJIHK MaTOyoTAa
8K¥ GHPOp WHCTHTYT XaM[a MyacCacaHUNT HalIpJIapHiaa KA sTHATaH,
Bynapuunr 6apuacu afgabuil MaTepuas 1e6 oputunay. Ly 6unan 6un
KAaTopJa KYIruHa reoslorHK, THAPOTEOJIOTHK BA WHKEHEDJIUK-TeONOrHK
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VIL.g- pacM. IHypdrunsr ymymmit KypHHALIA.

Tpammesiiap exit wypd Kasjawl, napmasarl, miaXTa Xamja WTOoJbHS
oudIl Ba X0KasoJap.

Tpanwes (VI 1-pacm) yTKrp TOMOHJApra sra GyJsraH ycTH OUHK
ep octd itysarunup. Tpaniesnan TenaJquK Ba 4yKyp ysrapulliapra yu-
paran TPYHTJIaPHH TEKIIHpKILIA (olinananunay.

Llypep — TyFpy TYPTOYpUAK/IHK LIAKJHAATH (Ymuamu- 1,6X1,5m Ba
VHAAH KYMpPOK), YyKypJIura 3—5M Ba yHAdl Kynpog Gyaran Beprixal
xasuama (V1. 2-pacm). Tor JKUHCJAPHHUHT ~ XYCyCHsITJIaphrad Kapad
mypdap aTpod AeBopiapH MaxkaMJaHraH ¢XH MaxKaMmJaHMaral XoJj-
Ia Kasuaa/.

[llaxma — wyppra yxwaran, JeKHH yHIaH yyKyppox Ba KaTTapox
6yaraw kasuama. [axTanuur 4ykypJura kynuH4ya Oup Heda yunad MeTp-
ra Gopaju, UIYHWHT y4yH yHE arpopu xamma BaKT MaxKamJaHalH.

Hmoasns (VI 3-pacm) Oup TOMOHH O4HK Gysaran €THi (FOPH30H-
TaJ xoJsartaa onu6é GopHaiHraH ycTH Gepk HyJak.

[[ITonbus KynHHYa Tenanuk epJapia
o4ManH Ba O4HK TOMOHHMIA Kapab ep OCTH
CyBJapH OKHO KeTHIIH Y4yH 6up 03 HuIlad
Gunan Kasuiapu. HITonbHAHK JEBOPJApH Ba
TOMM XAMMa BaKT MaxKam/aaHald. [Oxopu-
2 KeNITHPWITaH  HHXEHePJHK- Fe0NOrHK
KMJHPYB TYPJIapH HUEJA SHI OCOHH Ba Kyn
KyJa1unaiurang 1y poap. Gynudr aco-
CHI ca6abu YHH Kapjamja Xe4 Kaujat V111.3- pacm. lToabHA.
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VIII.5- pacM. TaXmunnii reoJIOroNMTONOTHK KHPKHM,

1) kypusamm paikOHHHUHT TabuHil WapouTaapn (ianAwadT, HKAH:
My Ba GOLIKAAap);

92) KypHiikil paiOHHHHHT yMyMHfl TYPEYHJIHK LIapTaapH (3u13u1a,
CHUJIXKHILI, KAPCT BA XO0Ka30);

3) pafloIHHHT TeoJorHK Ty3H/HILN Ba TeKTOHHK CTPYKTypacu;

4) nofinxajzard MHLWOOT 3aMIHHHUMHT JINTOJIOTHK TY3HJIHIIH;

5) pafOHHHMHT THAPOTEONOrHK XyCyCHsT/IapH;

6) nadopaTopus WAPOUTHIA aufgJaHran Matepuanaap;

7) xscobaaw yuyyH Kyananunapdras TypJil K02 DOHLHEHTHAD;

8) KypuaHUl MaiifoHupard Gapua HHM<EHEPJIUK-TeOJOrHK mapotr-
Jap Ba HHIOOT KypH/iHIH Ba holijananuul xapaéHua yupaum Myr-
KUH Oynaras BoKeasap;

9) 6y [APOMTNAPHHUHT CJAAUHM OJIHI iynnapu.

X£1co60T KepakJsi pacM Ba 4H3Ma Marepiajap GuaaH TIJMPHIAIL,

X BICOGOTHUHT acocHii KHCMaapHiaH 6upu 6§10 reooruK KHPKIM
&xn rpoduab (VIIL. 5- pacM) XusMaT Kujaiy. '
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2-§. MONJAEBOPHHU JIOMUXAJIALIJIA KEPAK BYJIARUIAH
MATEPHAJIJIAP

VIHILOOT 3aMHUHH Ba IOMIEBOPUHHHT JIOAMXACHHHU TY3HWILJAH OJIUH
KYPHJT ML MaliJOHKJA «KYPUJIHLI IaCOPTH» TY3HLI MAKCAAHAA TeONe3HK
Ba THPOTEOJOTHK KMANDPYB §TKasuaaj. Kypusaul nacropTH ned 6up
TypAATH JONMXaAapHU, TYPJH IPaxaH, CaHOaT BA €p OCTH KOMMYHH-
KAl apUHK Gup-6upy Gunan GoFnaul yuyH XU3MAT KHaJMraH KOM-
MeKC TeXHHK XYXKiKarra afiTu/iajiu.

Kypuiuil nacnopTH Kyfnlard TEXHHK MaTepuaJJIapEU ¥3 HuUMra
oJajiu:

— gypuum Maiigonunnur 1:500 Ba 1:2000 macwrtabua uv3HJATaH
IapH. YHJIa JoRHXajard HHIIOOTHUHT yivaMapu Xamaa OypFusiatral
xofinap ypHU Ba WYpd KasHiraH epJjap anuy Kypcatuaradn OyaHLIH
1apT; 5

— KypWIHL MafiJOHHHHHT JHTOJIOTHK KHDKHMH;

— TPYHT KATJIaMJapUHMHT (QU3HK-MEXaHMK XOCCA/IapH;

— KypHW/IHUI MafiOHAHKHT THAPOTEONOTHK XyCyCHATIapH;

— TPYHT CyBIapHHHHI XHMHSIBUIl XoccanapH TYFpUCHIA MABJIYMOT;

— KYPHIMII MaJOHH HMHXEHePJHUK-TeOJOruK mapT-1aponTiapu
Xamja 3aMHH Ba TioiieBOpAapHH JoHMXanalm wapTiapH Ty FpUCHIA
YMyMHH MabJayMoT.

IOkopuia KeNTUPUITaH «KYPHJIHIL NACIOpTHTa» TAaaNAAYKJAU MabJy-
MOTJIApJaH TAaUIKapH MOMIEeBOp JOHUXACHHU TYSHIIJAH OJUAMH 6uHo Ba
HHIIOOT JIOHMXacH TYFPHCHAA TYNHK MabJyMOT, IIYHHHTAEK, JIOUMHE
(MHLIOOT OFMPNIMTH) BA BAKTHHYA TABCHP ITYBUH KyuJap (nmHamMuK TeG-
paHMa Ba XOKa30) TYyFpHCHIa aliTHG yTuaran GyaMIIN Kepax.

Kypuamii MailloHMia reofesuk Muliap om6 Gopuiu. [ToitneBopaap-
HE JOHHXaJall yuyH ojaTia KypU/aunl MailJJoH| Ba YHHUIT aTpoduaaru
Maiigonnapruur 1:500 Ba 1:2000 macurrabiari njaaum ep yerkH peanedu
TacBHpJAlraH Xo/j4a Kepak 6ynaanu.

Arap Kypuwixil MailOHH I1axap TCPpHropHsCHAa €Ku axoan stiuafl-
nuran Gollka NyHKT[a koHnawran O6yica, Yyrla 1:500 maciuTadyart
[AHIA aMaJiarH Ba JONHXajaru iyanap KH3ua uusnkgap Gunad Gen-
rusanaju. YHAaH Tauikapu, 6y mianja 6apua amajjaru pa JofuxaJnali-
THPHATral ep OCTH KOMMYHHKAIHsIapH (BOJOIPOBOL, Kaliajusauus,
ra3onpoBojl, JeKTp Ba TejedoH Kabennaph, CyB OKUMH iysnapu pa
X0Ka30), ep OCTH UYKYPJHTH XaMJa KyBYpJAapHUHT AHAMETDPH EPUTHII-
TaH X0Jja Kypcatuarad GyJIALIA JIO3UM.

Kypuauil facnopTHHY TY3HIU KapaéHuJa Teruiiv TallKuaoT1ap-
HUHT JOHMXaja Ky3]a TYyTHIraH ep OCTH KOMMYHHKauusnapuuu aMaj-
JaruJaapra yjaim TYFPHCHAA PYXCAT STraH XyJocajiapH TynIaHans.

1:2000 Macirra6aary maaHAa 3ca JoHuXaJaliTHPUAaeTral KypHJIHil
00beKTHHUHT Yerapacu KypcaTH/aid Ba YHJa ep OCTH KOMMYHHKaIlMsi-
JIapHHH yraul Xo#japyu Genrujasain.

Kypumuin MadZOHHHMHI reoJiOTHK TacBHpJAHHLLIM. Kypuanm mai-
JIOHHHUHT TeOJOTHK TaCBHDJAHHIIM KYHUAArd MaKcajHu Ky3nac onud
Gopunaju:
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1X.1- pacM. CKBaXHHA KeCHMH.

TeKWupHIIHE YyKypAHK OYfinua osanG CopHil OHp KaHuya INapouT-
napra GOFMK 6§au0, acocaH MHILOOT 3aMHHKMIA IOKOpHAAH TyLaéTras
KYYHWHT TaBCHP 30HACH OujaH uerapanataiu.

Arap no3um Gyvica napManaul 4yKypJjurd KATTHK €p KatjgaMuraya
0116 GOPUJIHILH MYMKHH.

VuiKeHepJMK-TeoNOTHK KUANPYB »KapagHuja napMajai osnub Go-
pUILJIAH TalIKAPH, OUp BaKTAA 3aMHH KaT/JaMJIapUHHAT ONAH (pU3UK-
MEXaHHK XOCCaJapHHU aHHMKJAIl Xxamjaa yJapja, TaGUuil TY3UJUILN
Ba HaMJIATW cakJaHrad Xodja, HaMyHasap OJIMUI MaKcaiuia uiypdaap
kasum Tapcust atunagu. [ypdaapHunr 4yKypaurt WHIIOOTJAH Tylla-
IWTaH IOKHHAT TAabCHp 30HAcH Gujai yiuanajd, yJAapHUHT COHH 3ca
taxMuHad 5—7 napwmanamra 1 mypd TYFpH Keaaau.

Kypuaui Mafijjongia YTkasuaram MHXKEHEePJIUK-TeOJIOTHK  KUAUDYB-
JIap HATWXKACH Mapma Ba wypd 63 iiuua keeva (1X.1- pacm) Ba reoJoro-
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pH, OTMOCTKA XaMAa TpoTyapiapt, epTy/Ia ACOCHHHHT TOPU3OHTAMIH-
rMHY Maxcyc ac6ef, AbHU HHBe)Hp Cpjamuaa ynuyaHamu.

TpynTnapHuHr QU3HK-MEXaHHK XoccanapH ypraHunaérrad BagTAA
IPYHT XocCajapuHUHT GaKaTIHHA WHUIOOT SHU éku 6yliura smac, Gan-
KM YHHHT 4yKYpJWTH Xa™m TypJiria OyuIInHA HasapAa TyTau Kepak.

['pyHTAZPHUHT TYpPJK XOCcalapH, yJAapHHHT TeoJoriK TAKUWI TO-
MUK, KeHUHYAMIK TypAH-TyMaH ysrapuimnapra AyY KeJquuid HaTHKA-
cunia 1o3ara kenapd. [IyHMHT yudyH TPYHT/IAPHUHT TypJjiuua XoccanapH
yJapHUHT §3ura Xoc tauaTH Guia Genrunauud, yJaapHUHT COJHLI-
THpMA BAa XaXMHil OFMPJIHTHM, HAMJUTH, HUKH HMIIKATAHHL Oypuaru
Ba GOFJIaHMLIAHUHT Xap X Gynmy Gunan GapKJaHanu.

© Tlyupait Kuin6, 3aMiu rpynTaapi T{FPUCHAA T§Ja XyJ/I0CaTa KeJTUIl |
yuyH, yJIapHHHT naGopaTopus Ba jaja imaponTiia ypranuarat GU3HK-
MeXaHHK Xoccalapugal TAWKapH, yJapHAHT Y3rapysuausiHruHi xaMm
xuco6ra OJiHL Kepak Gynau. By y3rapyBuat/uK rpyHTHHHT GUD HKHHC-
JIWIMK KOahduuHenTH épaamn GuiaH XapakTepJaHall.

[pyHT ¢usuK XxoccatapHHHHT HOPMATHB KMiMaTJapHHHU [PYHT GHD
KUHCAMAUTH Kos(duuHenTHra KynaiiTnpuul fiyu 6usiaH KW3NaHaETraH
SAMHUHMHT SHF KaM KapILMAHK KypcaTHL KOOHJIUATH aHUKJIAHALH.

I'pyHT GHp MUHCIMAMK KOS(pdrunentd kynna6 raxpubanap HaTHKa-
CHHMHI »KaMu cuhaTHia TaLIKW TONaAH. [TofizeBop JNOWHXAacHHH TY-
IUIIAAH OJAMH 3aMHH TPYHTJpH  XoccanapHHHHT yarapyByaHJHFHI
Gaxonawr Tanaé sTunami. By sca jAchopmanns  MOLyJApH HicbaTi

OpKaJu Xan 3THJajH, AbHH Enax.
min_
Arap Kyhuparn suc6atnap pyil Gepca, y Xonia 3amuH TpyHTJIapH-
MM Xoccanapu kam yarapysuai jie6 XncoGnaHapu:

E,,, = 200 xrk/cm®
Emax =18...25 E, , =150 ... QOOKC%; 6yaranja
mas .
E =13 ...16 E, =75 ... 150 I& Gjaranaa.
min

Arap E_, /E,,, nic6ar I[OKOpHNA KeJTHpU/Tad KuiiMariapaan KuiHK
6ysca, y XOJAa 3aMIH TPyHTAapH yykuwra HucOaTan Gup MKHHCJH neb
Kabya KuagHalH.

3aMuH rpyuT/IapH TypaHua UYKHIT XYCyCHATHrd STa 6ysica Ba alfHUK:
ca, 6y X041 KaTTa Kyu TabCHpIA Ko3ara Kkejca, y Xouja HHIIOOTHHHT
dbazoBHil MYCTAXKaMNTHHH OUIMPHIL fijirapuiy TapMHRJAWL  JTO3HM
6yaam, Oy aca HHILOOT sofiuxanau aaBpuja iy xyinaagurat nedop-
MAIASL KUAMATHHY OWIMPHLIra HaKoH Gepajd.

VlHiIooT asoBuil amycTaxkawiHrHHIL ouHpHll, YHU UYRUUI YU3UK-
napu GunaH anoxuja Oysaxknapra axpartdiul, MHIIOOT JeBopJapyHH
ropH30HTal TemMup-GeTor Geaboraap Guaan ypam Ba XoKasosap OpKasiH
amasira ommnpuaaad. bBapsy xonnapia HHUOOTHHUT Kenaxkakiard 4y-
KHILFa UMAAMJAHJAHTHHH OIIAPHII Makcaauja HuMopat KOHCTPYKTHB
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TOMOHJAPHHH GUMLI RepaK Gyaain. Bynap suitooTauHr Kana Makg-
cajja KypHJMIIM, WUlIoOTAaH (ofianaHmiifa yHra ky#uiajurad ta-
1a6ap, YHHHT FeOMeTpUK ysuamaapy, KaBaTIHJNTY, IVIAHAATH MaK-
JIM, ePTYJACHHHHT GaNan/yiuri, WHUIOOTHUHE YMYMHH IUAKJH, HeBop-
JIADHHUUT KOHCTPYKIMsJIAPH, KYIMMua 10K KyTaprawiap, TyCcHuaap,
capposJiap, énmajap Ba Goulkanappai MGOPaTAHP. )

i ByHjaH TallKapH, HHIIOOTHHHT UYKHIITa, noiiiesopJap opacujard
yyKMiap (apkira Ba OYpUJHMIIra HWCGATAH CE3TMPJIHTH TYFpHCHAA
aJoXuAa MapayMoT Tanaé stuaaau. [Oxopuia ailTHG yTraHMMusfex,
HHUIOOT Ba GMHONAPHMHT UYKMLITA CE3rHPJIHTH yJap KOHCTPYKUHMS-
JAPHHUHT KATTHKJIUIUTa GOFJIUK.

Xo3upru BakTAa Kay/a KHIMUTANl MyXCYC KOMjara acocau Gapua
HHIIOOT Ba GMHONAP KATTHRJAMTH Gyilua y4 typra OFauHalu.

1. Huc6aTtan KaTTHK HULWIOOTAAD (TYPJH Mypraap, JoMua JuoxsapH,
Masgkaap, cyB KyTapuO TypyBul HHILOOTIAP, KYNIPHKJAAPHHKAT Tastiu-
JapH, rUAPOTEXHHKA HINIOOTAApH BA X0Ka30); 6y HHUIOOTAAD TYPJH
4yKMIIZAH KaM 3apapiaanral Xouija, yiap yuyn Oypasui jiedpopmarusi-
CH axaMHAT/IY.

2. KaTTui MHIIOOT/Ap (pama Ba sXJIUT XOJAATH TeEMUP-OETOH GYIOM-
Jap, canoat Ba rpaxjai Ouitonapi sa imiuooTaapH, TeMHP-GeTOH CHHY-
Ju GuHoaap, HUPHK GaoKaU Ba HUPHK nauen OUHOJIAp Ba X0Ka3o0),
6y HHIIOOTAD YUYH 3THJAMII BA Gy KuAHLT gepopMaIUACH XaBUIH.

3. druaysual HHUIIOOTJAP (3THAYBUAIL Pe3ePBYapJap OCTKH KHCM-
Japu, TeMrpAal MULlanTaH HHILIOOTAAD, 1leXnap, 6ysuHManap Ba XoKa-
30), Gy MHUIOOT/IAP YuyH Oypasuil, STH/INIL Ba Gyxuavul jedopManusi-
Aapu MabLayM KHitmarai onrié KeTMacaHry Kudost.

I'paxnan Ba canoat Gunonapi yctiiia 016 6opuirad Kyniab kysa-
tHIAap GYHAAH HHILIOOT/IAD YUyl PYXCAT STHILL MyMKHH 6yJsraH uyKHLI-
Jap Ba nofijgesopsaap opacujari uykinin gapgaapy, 6ypajuHil, THARII
pa Oyknsii aedopmartyisiiapi KiiiMaTii alMKJIanra KMKoH Gepaiu
(9.2- xansai).

Ulynzafi Kuau6, 3amud Ba TOiBOPAAPHH JoHHxanmamaa yJaap
opacuzary ¥3apo GOFaHuuI BA HHIIOOT YCTKH KOHCTPYKIHANAPH 6usan
GysiraH GOFNaHMIUIAPHII HA3apla TYTHUL Kepak.

By GoraaHHmuiap WHIIOOT KOHCTPYKIUHMsCHAA 3aMUH JgedopmanusacH
BYXXYAra KeJTHPAMHTAH KyulauHiliaphi Xucobra oJyBuM Hasapui
xucobaaiaap Aynu Gunan xam 0146 GopHUAHIIM MYMKHH.

Jlofinxanawrupuaaérran GMHO Ba WHILOOTIAPHHIT IOKOPHJA KEITH-
pUATAH TeXHHK TOMOWIapH amingaaliraiijan cyur mo#eBop acocura
I0KOpHJal Yy3aTHIaéTran Kywiapuu amjalira yrunamu. Iloiizgesop
acocHTa IKOPHIAH TabCHp STYBUH Kywiap fHFHHAMCH HHIIOOTHHMHL
ypamacH Oyiuua (0K KyTapysuu jesopJaap, ycryHiap, Tycuunap,
&nMa MAMTanap Ba xokaso) oan6 Gopmaaan. KyuiaapHuur nofiieBopra
HHCGATH YJNApHUHT 3HT HOKyJall Tabcupu Wak/aIna kabysa KWINHAMH,
S'BHM SHT HOKYJail TabCup STYBYH Kyuwiap 1ofileBop xHCOGH yUyH acoc
}gryymé OJIMHAJH.

)X o3upru BakTaark «Kypuanit HopManapi pa Konaajaapu» 1a HopMa-
THB 10KJIap Ba YJapHUHT Y3rapuUIMHI XHCo0ra oaysus K a iTa 00K -
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MaHUuW KosdhdbUuunueHTH Ae6 HOMIAHTAH GeArHAap HILIATEe
naau. HopMaTiB 10K Jleranja MHIIOOTHHHT HopMaJjapia KypcaTdirad
HOpMaJ HWIVIAIIHHY  TabMUHJIOBUH 3UT 10KOPH KHAMATAM Talikh 10K
TyuyHuaaii. KOxknapuuur yarapyBuaHauriu Ba Gy opkasdH yJaapHUHT
KHIINATH HOPMaJa KypcaTuaranjal oumiHG KeTHIUMHH XUCOOGra oJiyBYH
kospHIHEHTIap KaliTa oKIaHUI Ko3(hdUIleHTH 1e6 atajanu.
HopMaTiB 10KJAapHHHT KaiiTa okaandw Kosduurentira KynafitMacu
xucoOaamw w0KAapu g6 woputuaani. [lyun afiTHil KepakkH,
samuunapHi nedopmaiara nucbaran xHcobaaliga HOPMATHB 10KJAP,
nycTaxKamiiKKa XHco6iaila sca XHcoOalll IoKAapu KHiiMataapuaaH
poiigananunany.

,YPHH KeJranja myHi XaMm aidTHO yTHII Kepakkil, GUHO Ba MHLIOOT-
JAPHHHT IOKOPU KYWIanHunl XoJdaThra Keaud Koauuin pakaTtraya saMHH-
ra TabClp TYBUH 10K Ba TPYHTIAPIUHHT (DH3HK-MEXAHHK Xoccajgapura
Gorauk 6Y1HG woamaifl, 6anku 6y HMHIIOOTIAPHHHT YMYMuil Hiuiaw
kapaéuura xam GorJHKAUP. By Hur xapaénura joiinxa gaspuia xucob-
ra oJIHHraH Hasapui xucobnapun QgolifasaHim JaBpujard wWapouTaap
Guaan  0ab3an apKJaHHUM Ba X0Kazoaap kKupaiu. Byaapuuur Gap-
YACHHH OJNJIMHAAH XHCOOra oauul yuyyHd Ha3apuii xHco6iapia a H H K -
AHK KO3dpdunuenTn Aeb HOMITAHTAH KOSPPUITHENT HLIJATHIA-
Ai. By xoshduuuentnunr xuiMatH HHIIOOT KOHCTPYKIULSICHTA, Kamil-
Tas KHAMAaTHra Ba YHUMT QofifagaHUILIAryH mapT-mapoutHra  Kapao
OupaaH Karra éKH KHUUK OVIHILH MYMKHH,

Ta6uuit samunnapuuir acocuii xucobaam dopatyaacy Kyiingaruua
¢3nna A,

E nN < DO(Fy ky, v, my kyy @, my ky, ¢,om, .0, 9.1

Oy epra N — uolijesopra I0KOpHIAH TabCHP 3TYBUH HOPMATHB OKIAD
KiiinaTu;, n — Kaiita okJaann Koahulinentn; @ — 3aMHHJAAPHITHT
s xapakrepHhi Hpoanopun GyHKuus; £ — GHHO Ba UHILOOTJAPHHHT
reOMeTPHK YAUAMJIAPH; K1,K5,Kg — TPYHTIAD (U3UK-MEXaHHK  X0CCa-
JAPHHUHT OHP KUHCAHAHK KO3PPHLHENTIAPH; ¢ — TPYHTJIAPHUHT
XKMHH OFUDJIHKIApH; (¢ — TPYHT/NAPHIHT MUKH HIIKajgandm Oypua-
TH; m — Hazapuil xucobnamnary auuKJINK KO3pPHUHEHTH; ¢ — 3appa-
yajap opacujard GoraaHull KyYH.

(9.1) udomanunr acocut Makcagu 3aMHHJAApra IOKOPHAAH Ty aéT-
rad 10KJaap KUAMATH YJAADHHHT 10K KYTapHil KOGUJAUATHIA TEHT EKM
VHIAH KHYHK OY/IMIIHHH TabMHH/IAIIAH HGOPATAHP.

3-§. MOWAEBOP YYKYPJIMTUHH TAHJALL

[lofineBop uyxypaura xyHuparwiapra aMan KuAraH Xosja TaHjaa-
HaJH: .
— Kypu/ull onné GopuaaérraH palioHJard ep KaTJaMHHHHT My3-
Jauu;

— KYPHJUII MaiJOHHHHHT TeoJIOTHK Ba THAPOreOJOrHK apT-lua-
pOMTJIapH (TPYHTJIApHHHI TypJapH Ba yJapHuUHI (U3HK Xoccagaapi,
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rechopyanuara mofiun 6yu8 Kosann. Xakwvuil KenrafiTupuil xyun Gy
BaKTAa wyHaah KaTTa Kifimatra sra Gyaajuky, afipum Xoasapja noi-
IAeBopHH GyTyHAall KYTapud 10GoPHUIH MYMKHIL. §’3-§3uz1au MabJyMKH,
Oynjait xondTia HCCHKJHK TABCHPH/IA MY3 pHraHia noifiieBop TypJH
ai'Kmura yupailid Ba HHUI00T OYyHJaH Ce3HaapJi 3apap KYPHINH MyM-
KHH.

IOxopuaa afiTuaranra kjpa nofigeBopaap acocHHHHT YYyKYpJHTHHU
TAHJAIUAA €D YCTKHM KaTJaMHHMIIN MY3JalllHHH anbaTra Xucolra OJHLI
Josiint 6Yaazn. Jlofiuxanawl mpaxTHKacHAa ep YCTKY KaTJaMHHMHT
My3qaaimyn xucobra oMl Y4YH TPV HT MY3JAaIWHHUHT
HopMaTHB KaTJaaMH Jeran Tywynua gyyianviaamd. IpyHT
\IV3AANTHHHET HOPMATHB Kataamu /1y yuyH Kypuaiu oand Gopunagu-
ran pafionda TpynTHINT OUMK KOpJall To3anaHrau maijoHpaa onué 6o-
omgirad Kyn {iMARHK Ky3aTimgap naTmkacuia Oedrujarad ep OCTKH
KATJAAMHHHMHT 9HT 4yKyp MY3JalIMUHHT YpTaua KuiimaTH KalyJ KHIu-
HaANl.

TMoiinesopaap noHuNajdaua TPyHT MY3JalIMIUHT HOPMATUB KaTJaa-
a Kyftiaard fifagaap 6unan anvkaaHnam:

1} kypumu Maiiionnga onu6 Gopuaran Kyn HHAAHK Ky3aTiHmaap
paTiKacKHa Gearuwjanran ep ycTKH KHCMH My3JallMHUHT 3HI 10KOpH
KMAMATH OPKATH;

9) Rvpuamin Maffgonn SKHHHIA Xoiljauran Mertepeosorux Goul-
KAPMaHHHT K¥O MHJGTHK Ky3aTiiugan oJirad MabJyMOTH OpKaJu,

3} arap xypuaum maitgotnia kyn fiuannk xysatiuwiap oaud 6opu.a-
aiaraH Gyuica, y X0/ja rpyuTIap My3AauliaHHr HOPMATUB KaTaaMd  G1p
Typaary paitonaap u3oMIHHANAPH OPKAJH aXpaTHjral Maxcyc kapra-
aapaan anuaam mymkdy (1X.2- pacw).,

Arap nolluxanawripuaadrran 6Huio éxkd HHIOoOT (oilgananiu 1an-
puga HCHTHAaMHrad 6§aca, y Xxo11a FpyHT MYy 3JaNITHHHEHETL
xHcobaoaw KaTaaMHd jeral Tymyuua HILAATHIAAAH .

I'pyut sysaawnsunr xHcobaaw Kataamu f, GHHO BA HHIIOOTHIHL
UCHTH/HIUMHE Ha3apia TyTHO KyHHJaruua aHuKIaHa u:

H,=mH, (9.2)

Oy epAa H,— rpyHT My3JalulHHMHI HOPMATIiB KaTjamit: m,— GlHO Ba
HHUWIOOT HCCHKJMK PEXHMHHMHT TAWIKH JCBOP aTpopHAarH TCpyuT Mys-
JAHra TAbCHP THII KOsPQHUMEHTH: /M, KOIEQHUMEHTHHHT KHAMATH
9.3- xaaBajlaH oaHHAIH.

. Kuiiga Heutuaaauran 6HHO Ba MHUIOOT 14D MUKW JEBOD Ba YCTYH-
Jdapu OCTHAArd rolaeBopiaap UyKYpJWTH, OfaTAa €p YCTKH KataaMi-
HHHT MY3JalllH XHcoGra oJMHMAarad XxoJsiaa JofiuxajnamTdpusiaii.

Kypuanw MaiiloHMHMHr TeO0OJOTMK Ba TrnA-
poreoJOorMKk wapr-wapoutaapu. lloiigesopaapunur
YyKYPJAKMTMHH TaH/AINAA KYPHJHII MafIOHHHUHT FeoJIOrHK Ba THADO-
reoNOTHK MAPT-LIAPOHTIAPHUHT POJH KYJAAa axaMUATAMAUP. Bynuur
acocuil cababnapujad 6MpH IIYHAAKH, TPYHTJAAD TypJH-TyMad, TypJ/H
Kat/aMmJap, Typauya QU3HK-MeXaHHK Xoccajapra sra Oy/1aiu Ba Xap
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9.3- xagBan

HHIBoOT Ta WKH NleBOPH Ba ycTyHAapra €Hoi
XOHJIAPHH CY TKa IIHHOMHIIBFP! HCCHKIUK
FMLIOOT GHAF KOHCTPYKT HB RapajkackH YUYH my HMHAT KufiMaTaapH.
X0J1aT/3pH o
20°C Ba yHJan
5°C 10°C 15°C opTHK
Ep1§nacus Guxo (MHMooT) noa-
Jiapu Ky#niary MaTepnaJsiapAa
KYPHJIraHua:

IPYHT yCTHAA 0,8 0,7 0,6 0,5
FPYHT YCTHI3 TYCHH Gyarauia 0,9 0,8 0,7 0,6
WCHTHAAQMI4H  LOKOJb  €nMach

Gyaranaa 1,0 0,9 0,8 0,7
Eprinaank Cuxo (HHLIOOT) 07 0,6 0,5 0,4

dcamartMa. 1. JKagsaaza KeATUPHATAR My HIHT KUIAMATJAPH TORAEBODP YETKH
KHCMH GHHO (HHIIOOT) Tawni jesopunad 0,5 M TYPTHO uHKKan XO.1 YuyH TYFPH.
Arap 1,5 n Ba ynaad Kyupox TypTu® umkca, yuaa my 0,1 guitmatra xjnassu, Je-
KHH YHMHT kuiMaTH my==1 pad o6 KeTvacaury kepaxk. TypTu6 HHKHW OpadiFy
0,5 nan 1,5 raua 6 Jrauga sca, m, HUHC KuilMaTH MuTepnoJgalug fiyan Ounas To-
nuaagH.

2. Tawky geBop kit YCTyHAap mofiepopura TyTall XOHaJlap Jerania epryaa-
nap ki eptvna GyaMaca GuUpuHYM KaBaT XouaJapu TyulyHUJIaid.

3. XABOHMHT HCCHKJIMTH KajBajJ1a KypcatTuaran KuilMariap opacuma 6yaca, y
X0/ £21; YUYH Wy COMTA SIKMI KeJArad KHUMK KuiMar gadya suidnain.

KaHAafl KypuaHUl Mafiaonu ¥3ura XoC THAPOTEOJOruK XYCyCHATAAPH
6unan dapgaanaid. [Uynusr yuyd modleBOpHMHI UYKYpJAHTHHH TaH-
nauina 6up KaHua BapHaHT TaxkJAH( 3THAAH BA yJapiaH TCXHHK-HKTH-
CoAMit Xamja paunoHan Tasmabsapra jkaBoO Gepaauradu Tanaal ofu-
Hajau.

Ky puJiitin Maii Lot HHHHT FeOJMOTHK BA THAPOTEOJIOTHK XYCYCHsiTaapH-
HHHT MOIeB0Op UYKYPAUTHHHE TaHAau1aTH POJIMIH STKKOJIPOK TACABBYD
STHI YUyl GHP €43 MUCcOoANapIH KYPHO UHKAMUS,

DBab3u MakcalnapuH kysnad (Macanai, ep oCTH KATJAMWHHHT My3-
Jall Yy KypaHrHiEE Ba X0K430) MOii,1eBOP ACOCHHH 10K KYTapHILH KaMPOK
6yJraH TPYHT KaTaamira »koiljgamTHpHil J03uM GYJCHH. [y Ounsad
Gupra 6y KaTaamlaH uyKyppokaa (Macanas, y 1—2 M uyKyppoy 6¥a-
ciH e fiaiK) IKOPHIATi KaTaanMra nicbaTat Kynpox oK KyTapuil KoGH-
AuATHTa 3ra 6yairan Gouika GHP FpyHT Kataamu Gyaca, anGartrta noiiae-
BOD ACOCUHH LIy KATJaMmra soHJaluTHpiul Makcagra Mysoduk Gynani
(1X.3~ pacum). By sca kypuaaérran GuHO B2 HHUIOOTHHHI MyCTaXxKai-
JMTHHY OIUMPHNI Gusan GUPra, nofileBOPHHHI UYKHIIKHU GHp Heua
Mapra kamafiTupaau Ba X0Kaso. :

‘Pab3an nofileBOPHUHT UYKYPJIHTHHE €P VCTKH KaTJaMHHUHI My3-
Jail derapacuuu xucofra osiu6 Tauaauia, HoiieBop acocH XKyia KaM
FOK Ky TapHil KoGuausiTura sra 6yaran TYKUAraH TPYHT KaTjtamura Ty-
mH6 Koaaau, GyHpail mapouTaa, 0JaTAa, TYKMJTAH 'PYHT KaTJaMHHH
GyTynaiail kecnG yTHG, NOfiAeBOPHH MyCTaXKamMpog OyJrat ocTKH Kar-
JaMra ypHaTHmira TYFpH Kesajd. DyHHHr acocuil caGau umryHIakH,
TYKHJTaH TPYHT/IAP XKyJa KaM I0K KyTapuil KOOHJIHATHra 3ra 63110,
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Ep ocTH KOMMyHHKAlUHWsJIapH, TPAHCIOPT, HCCHKJAMK yTKa3yBu4
fiynaknapra sra Gynaran caHOaT WHILIOOT/IApHHH JoiuxanawTupranja
yaap no#AeBOpHHHHT UyKypJurd IOKopHia caHal YTuarad KOMMYyHHKa-
pusiiap 4yKypJHurijan nacria HKoliaivug J03UM Oyaanu.

Kynuuua Gup 6uHO BKM WHWIOOT JoifiMxacuia ynaap nofizesoplira
kyiuarai tanad Typauua 6ynand, WYHHHT YUYH WHUIOOTHHHL Typ/IH
KUCMAAPH TIOHAEBOPJAPHHU TypJuua UyKypJIHKLA KofylamTupura
tyrpu Keaalu. by xonna nofiiesop i GHp UYKyPJHKAAH HKKHHUACHTA
§THII YKOIMHYE 3HHA WAKAKAA XoMMaWTHPHUI MAKCaLra MYBOQHKIHP -

JloiiuxanamTupuiaéTras GUHO ¢KH HHUIOOT NoiiAeBopHHI YyKypai-
FMIH TAHJANIAA a16aTTa KYUIH! HHILOOT NMOHAeBOPHHHHT CATXH xucob-
ra ONMHMLIM WAPT. Arap surd Guxo ¢ofilananuwna 6yaraH guuora
kenu6 xyurnaaguran 6ysca, y xonja yJjaHajurai epia nofifeBopJnap
caTXu TeHr OYIHNLIH KepaK.

Arap sofinxanawtupusiaérran sa Qofitanamiinia 6yaran Ouunosap
nofiIeBOPH TYPJIH UYKYPJIHKIA KoHlallaiuran Gysca, y xonja wyfii-
JATH WapTra aMa’ KHJHI Kepak Gynaiu:

‘ll’i < igo, 9.3)

Gy epaa AH — noiiieBopsap uykyp/irinard thapk; { — noiinesopsiap
opacuaark Macoda; ¢ — FPyHTHUHI MUK HIIKATAHHW GypHarH.

4-§. NOUAEBOP TYPJIAPH

Kypuauwiaa nunaraaasirad 6apua no’ixesopaapHu  KyHiLiara Typ-
Japra axpaTHUI MyMKHH.

Ta6uuil 3aMMHAA CaB3 XKolJdwran nokaesopaap

JdxnauT Xoanjlaru OFHP noitgesopaap. Dyrnaait
nofizesopaap Kyjaa orup Oyarad MHWOOTAAP OCTHAA Kynaanuiaaii
(KympuK ycTynaapd, Geronja )

HULIdHTaH cyB oMOopaapH, TYTYH j{
MypHJIAPH BA X0Ka30). YJaap aco- &= — =

can GeToH Ba  TeMHp-GeToHiaH —— -

scasajy. YJAapHUHT LIAKAK 3ca, _—
acocaH, HHUIOOT aCOC KHCMHM 1ak- ~— =
JWHU Takpopaaiinu. Arap noiife- —_—
Bop YJyamiaapu xucobsam 6ydH- ——

ya MHIIOOT YyJauaMaapuiad karrta _—
gysica, y Xoaaa KypUJIHLI MaTe-

S . ————

|

puaJlapiHH  HKTHCONL  KMJIHMII T !

Makcaiuia TMofiieBopra 3uHa KU SAVA 7S
KMSUTHK maknu Gepunagu. 1X.4- |

pacMAa MHCOJ TapHKacuaa Kym- |7 4]
PUK YCTYHHHHHT rofiileBOpH Tac-

BHPJIAHIAH, 1X.4- pacM. Kynpuk ycTyHH

HOHAEBOPH,
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AaH, Bupuk Tomuin Geronfan, Getonjan Ba TeMmup-GeToHmAH scantmm
MyMkHH. Kynganaur kecumu Gyiivua OyHpail noiigesopnap 3uua Ba
Tpaneuusl IMAKJIMAA JOHHXAJAITHPUNA/H.

Bab3aH JeHTa makJanaard nofieBopJapHi anoxXuaa yeTynaap oCTH-
ra xaMm Hunatunagd. by sca gakatruna ycrymiapra IOKOpHIAH Kyjaa
KaTTa KUHMAaTjl 10K TabCHP 3Tranja, 3aMHuil TPYHTJIapH 3Ca y IOKHU
KyTapa onvm KoOwaHaTHTa 3ra GYsMaranja, ajioxuia TyPyBuH noiije-
BopJ1ap YJUoBM Tasnabra xaBo6 Gepmail xyja KaTTa MoiiHu srajJiaras-
Ja Maxcanra MyBodHK OYJIHLIM MYMKHH.

Vsapo XecHumyBud JeHTAa mWakJAUgaru noi-
pepopJdap. Kyniuua anoxuaa Typysud YCTyHJIAP OCTH IOHeBOP-
JapHHH JolHXananmja 3aMiUH TPYHTIapUHUHHT 10K KyTapuil KOGHAHATH
etapin  japaxaza 6ynmaiiau. by xona 61MHO Ba HHIIOOT KOHCTPYKILHA-
JJADHHHHT TYpiuua uyKHWHK typaiian Jenta WaKINIard mnoinesopaap
YMapHHHT MYCTAXKAMJIMIHHH TabMHINANK ONMABIH. byupait xosnnapna
y3apo KeCHIIyBuM JIEHTA WAK/MAATH MoliieBopap Kyla Ky/a1 Kejaiu
(1X.8- pacm). By nofizeBopiap acocai Temup-6eTOHEAH HULIAHHG, yC-
TyHJAAP 3Ca yJapHUHT ¥3ap0o KeCHuIrau KoHHra ypHaTHAALH.

dxaut temup-6etron naurtanap. bawvzau samun
TPYHTJIaPUHHHT KYI 10K KYTapa oMac/IHTH Ba [0fileBOPra XKyja KaTTa
KYU TaBCHP STHIIH BAaTHXKACHAA GUP Heua noiiiesopaap GHp-6upu Cunan
Gupaamub KeTHu Xo/1aapH 103 6epaiu. DByunail Xosusiapia 1ofileBopHH
AXJUT TEMHP-GETOH NJWTA WAKJANAA JOHUXaNaTHPHUI MaKcaara my-
Bodux (I1X.9- pacwm).

SIXAUT Temup-6€TOH TJMTajsap ep OCTH CyBJapu CaTXHAaH MacTia
ypuatwiranpa, yaap GHHO eprysacura CyB yTKasMac/Mrd Ba HHUIOOT
TYpJaHua uyKHIIMHH ManJyM japaxana KaMaHTHpUIl O¥JlaH Xapakrep-
naHaju.

SIXAUT Temup-GeTOM MUIMTANAPJ@H TAUIKWA TONran rnokjesopaap-
HUHT acockil adsannuknapu xyiiuaaraaapjad néopar:

1/ %
< Y _ %
- 3 4, j
“= 7 <>

IX,8- pacM, Jlenta makanjaru doppaxa nofifeBop,
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2-§. MAPKA3HI KYY TABCHPUAA BYJrAH KATTHUK
MONIEBOPJIAP ACOC H03ACHHUHT YITYAMJIAPHHU
AHUKJIAUL

X.1- pacmMra kypcatHnrad mnoiijieBop UyKypAHrHHE H ne6 dapas
kunamu3. by nofineBopra okopugan N kuiimMatra sra 6y/iraH Mapkasuk
Ky Tabcup 3Tanu. [lofineBop acocHHUHT MAlJOHHTA aKC TABCHP Kypca-
TyBud GOCHUMHUHF KHiiMatuhu R, Ae6 Gearunaiimus. By xomnpma nofige-

-
h
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, - |
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X.1- pac, Mapkaauil (a) sa MapKasjaH Tawkapa (6) Ky4 TabCdpuHAaru
KaTTHK noizeBopaapuu xucobjaml cXemacH,

BOD aCOCHHUHT y/IuaM/Iapd KyAHJaruiya aHHKJAaHa s MabIyMKH, KyHHI-
raH Makcajra GHHOaH aKC TabCHP KYpCaTyBun GOCHM I YHT I03acH G iiH-
ya TYFpH TYPTOYpPUAKJIM 3MIOPA WIAKAHJA HAMOEH 6Ysanu. Bapua xyu-
JIapHH ¥3apo TeHMIAWITHPCAK, KYAHAArn Keau6 dukaiui

N+G=0Q-10 (10.1)

6y epna N — HHIIOOTAAH MOHjeBODra TabCHDP KypcaTadTraH IOK, KT} T}
G — nofifieBop Ba yHra yCTKM &H TOMOHJAPHUIAH TyWLA&TTaH IPYHTHHHP
OFUDJIUTH, KI; T; Q—TPYHTHHHI KyTapHul KOOGHIUSATH = 10R,«F;
10 — rpyHT xapumsMra yi4aM GUPJMCHHH Y3rapTHPYBUYH KOS(DUILUEHT}
F — n3nanaérran noliieBop acOCHHMHT 103acH, M2.

Arap G HHHr KUMAMAaTHHH KeHraiTupuG &scak:

G=F.Hwy, (10.2)

Oy epha v,,— Moiifesop yuyH HULIATHJAfHTaH MarepHan Ba MOHJEBOp
YCTHIATH FPYHTHHHT yprada XaxMui oFupsuryd, T/me.
(10.2) nbonann Q HuHr kuAMaTHHH XHcoOra oaran xoaza (10.1)

KVHcak:
. N + FeHoyy =2 10:Ry P (10.3)
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. N 6N-e
IOR“— Vi d-B* + dB3 (10.9)

€KH ) .
(IORq—dYH)B"—— NB—6N-e=0, (10.10)

Oynia R,— IPYHTHHHI YeTKH XHcOO/all KapLIHJIMIH.

(10.10) ndona 6yiimua R, HHUHr KUHMATH MapKasuil Kyd TabCHpH-
Jard NOHJIeBOpJApHH XHcod/alijia HullaTuaagurad R He KuiiMatuaax
20% naH opTHK OJMHAAH.

(10.10) udona GUp TOMOHH YeKCH3 y3yHJIMKKA 3ra Oyjarad moiige-
BOpJiap YUyH:

(100R,—vH)B* — NB — 6N-e = 0, (10.11)
LIYHUHTAEK, KBAApaT MWAKJAHAArd NOHAEBOPJaad YuyH
(10R,—vH) B>~ NB —6N-¢e =0 (10.12)

KypuHHIUAa 6§nanu.

4-§. KATTA KUUMATJIM TOPU30HTAJI KY4 TABCUPHIA
BYJITAH NOUAEBOPJIAPHU XHCOBJIALIl

IOxopnaa KenTHpuATaH MapKasuil Ba HOMAapKasui Kyd TabCHpHAA
6yaran mofijieBopsiap acocu yJauaMJIapUHM aHHKJara épram 6epyBuH
udonanap Gapya TypAard KaTTHK MOHAEBOPJAAP YUYH XaM KyJ/IaHHJIH-
M MYMKHH.

ly 6uaan Gupra 6ysjadl noijeBopiapHu xucobnawmja yaapHUHT
aJoXuAa Y3Hura xoC XycycHATJapuHH XHcolra osinul JIo3uM.

Cy3 topuTnaaérran noidgepopsiap TypHra JOoHMHHA GKH BaKTHHUA
KaTTa KHHMaTra sra 6y/iraH ropMaoHTa] Kyd TabCHPUAATH HHIIOOTJAP
nofiieBopaapi KHpajaH.

Orupaux Mapkasu I0OKOPH/A XKOHNALLTaH Ba TOpH30HTAM Ky (acocaH
HlaMoJ KydH) TapcHpupa  OyusiraH
HHIIOOTNIAD TOHAEBOPH  4COCHHHHT
y1uamnapu Ousra MawsayM Hdoga-
Jlap OpKaJ¥ aHHKJAHTAHAAH CYHI
OyHAail WHIIOOTJIAPHUHT aFAapHJIIILI-
ra TYPFyHJAWTH Tekuipuaasu. by-
JapjaH Tallkapu aifipuM TypAaru:
S'BHH  THPTOBHY JieBopJiap, KYIPHK-
JIADHUHT YeTKH THPTOBHUIADH, CYB
omOopJsiapu Ba 6ab3u LIyHra yxwam
MHIIOOTJIAD 4CocaH TpyHT OGOCHMH
6usan GorauK OyJaran ropH3oHTa
Ky4 Tawcupuaa Gyaaau. Dbyupa#
HHUIOOTJIap TNOWJeBODJAPHHUHT 3ca
CH/DKMINTA  HHCGATaH  TYpFYHJUrH Tigég:;inrgﬁgfggsinng;p
TEeKHWHPHUJIa 1. TYPFYHJIHTHHA TEKIIHPHII CXeMacH.
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X.3- pacM. EpTyia AeBOpHIa TabCHp STYBYH KYWJApHH XMCOGIALl CXeMacH.

6-§. BUP KATOPTA TU3HJIFAH AJIOXHUIA >XOMJIALUTAH
MOUAEBOPJIAPHU XHCOBJIALI

Busra manaym 6ynran xucobaaiw #yJsapy 6unan aHuk/IaHTaH Mof-
feBop yuammapH, OjaTia, GMP KaTtopra TH3WJITaH aJOXHAA XKOilJa-
rad GJOK Tunmiard mofifeBopsiapra TyFpu keamaiigu. IlyHunr yuyH
XaM XHcoGJ1a6 TONMMIITaH MOiAeBOP yuaM/IAPUra sIKMHJIAITHPHII YUYH
6y TypJharu noijaeBop GnokaapH opanapuja Macopa Konaupud xoiiia-
HajH.

X.4- pacMia xucoGiam #yaM GunaH Tomu/raH MOMJEBOP Ba YHTa
SKBHBAJIEHT 6YMTaH aJoxuja Koifljamrai noiijlesop GJ0KJIApH KeJTH-
puarad. Arap xuco61a6 Tomujiaguras nofiieBop ACOCHHUHI 103acH
F = a.bo6yuca, y xonia YHTa 3KBUBAJIHT GysiraH aJoXuja Xohail-
TaH noiineBop G/oKApHHHHT [08acH F, =[a — c(n — 1) 16 6ynamu
(6ynza ¢ — moiifeBop 6/10KIaPH OpacHiart macoda). Ammo X.4- pacm-

. I

Kymnu maiéonol xamnam’ I !

iz, Zers A
. b V 778
! — —__¥.

—"né'<—.-4€

o L J

X.4- pacm. Caés noiigesopaap:
@ — XHcobnam Ayau Gunan TOMHAraH; 0 — YHIa SKBHBANEHT GyJaran
anoxua XOWIalyByH noiigesop.

d

===

181



8a yHra TyFpH kemanuran koshmunenr K wunr guimarn (CHull 58—59).

Yexcna GHUp TOMOHTA Anoxupa Gup KaTOpAa
TapKanraH rodjesop- TH3HJITaH [Mo#izeBop GnoKNaph
HUHT XHcoBJsal TomuJ- HOH e BOPHHHT opacujari SHr KatTa K,
ray KeHIJIMIH KeHrJIurd macoda
] b, m b 670K, M C, u
1.7 2,0 0,55 1,18
1,8 2,0 0,40 1,17
1,9 2,0 0,20 1,09
2,0 2,4 0,65 1,23
2,1 2,4 0,45 1,18
2,2 2,4 0,30 . 1,13
2,3 2,4 0,20 1,10
2,4 2,8 0,55 1,19
2,5 2,8 0,40 1,17
2,6 2,8 0,30 1.15
2,7 2,8 0,20 112

X.2- kazBayj. 3appayanapu ysapo GOFJAHTaH TPYHTJAP YYYH Ko HUHT

KHiimMaTth
I'DYHTHHHE BOMH K TpYHTHHHT HOMH Ky
TTnacTuk xonataa OGyarad ITnacTHK XOJaTAaru
KYMaiog Jo#t e = 0,7 1,20 aof, e = 0,8 . 1,20
IMaacTuk xoJqaraa OGyaran [TaacTuk xoJariard
KyMog Joft e == 1,0 1,15 Jgoit, € = 1,1 1,10

&, 6KH K, HUHT KHYUK KUAMATH xucobra kuputuand kaitaga noinesop
6JIOKHHUHT Koljaulaiurad 103acH Tonuaalu.
By 103a Kxyduaaraua Tonuaaiu:

M ~

F=£ (10.18;
- .

3

Gynra MOc KeNaguras [roiiaeBop OMOKJaPHHHHT COHM:

S (10.19)
fs
ga 0JIOK/1apH opachjard Macopa:
= Azna (10.20)
n—1

udofanapian TONUIaJH.
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JaH OITHG KeTMACHHTHHM TabMuHSaNAM. [LlyHuHr yuyn Oyujail nHIIOOT-
Jap ypTa ékM KamMpOK CHKUIYBUdH éTHK KaTnAaMJM TpyHTJaapia Kypu-
NaéTramja yAapHUHL UYKHII aHuUKJauMaca XaMm Oynaau (CHull
[I—15—74). By ypuuia Gupon my6xa Tyrunazuran Gynca, y BaxTIa
npod. H.A. {MTOBHYHHHT «DKBUBAJEHT KaT/IaM» HOMJIH TaxMUHHUK
yCysnu 6uaaH TEKUIMPUG KYPHII MyMKHIL

. CHwI111-15-74 nofinxanaul npakTukac#ia KyJAJIaHHI yUyH MHIIOOT
YYKnmpHY Xucobaaumaa «KaTaamnad {iMruin ycysnHd TaBCHs STald.

VIHL1I00T/1ap HEKT 10KOPH AeBOpMalHsicH KyHuaaru aepopmauus Typ-
Japyu Gunaan GejarujaHaju:

a) Tekuc xoagaru uykew (X.5- pacu). Bynpa nofifeBophuHr 6apua
HYKTa/YapH rnapaJJjies XoAja 4l ka1 Ba HHIIOOTHUHT Xe' Kangai sapap
KypMall Gy¥p TeKHCAA UyKHIHra onud Kesaau;

6) WHIIOOT WYHAA OJMHTAH KaMHIAa yuTa NOHIEBOD YYKHITHHUHT
ypraua Kuiivata. ByHpa Xap Gup MOMACBOPHHHT uykumY Wy ypraua
KUIMETHHHT SPMRIAH OUIMACTHUIY KePaK; :

B) DIKKHT3 KYIIHH MOHAEBOPHUHT UYKHII dap Kn—sriaum (Kuiiwaii-
um) én orum (X.6- pacm).

Kufimaivin fe6 uKKy a40XHAa YETKH HYKTaJdpH uyyku QapKHHHHT
Iy HyiKTajgap opacupari macodara Gyaras, uuc6arura afitunagu. OrFuun
Je6 TOfiIeBOPHUHT HKKH 4eTKH HYKTanapH YYKHIIHHAHT U1y HyKTanap
opacuxarn macodara 6ysiran HucOaTHTa aWTHIaNu.

OFHII NOfieBOPHUHT KMAIUAMMIIMHUHT TaHrene Oypuari Ounan
XapakrepaaHaiH, :

gt =22, , (10.22)
6ynna S,;, S,— noiizeBop MKKH UYETKH HYyKTaJapUHHHT uykumm, [ —
ynap opacuiard macoda; §-— HUCOHIl SrUJMIL 6ypuary. Mmoot 3aMuHn
JO3aCHMHIHHT  TypJM4Ya YYKMIIM HaTHXKAcHIa 103 GepaguraH OFHMIN  €KH
srumml. By 3ca gyiduaardua aHukJaHaju (X.7- pacm):

25— 51— s
= T, (10.23)

6y epra S;, S;— KysaTu/aéTrad 1032 YeKKaJapHHHHT yykumm:  S,—
Iy 103 afard SHT IOKOPU €KH SHI MacT KuiiMaTan uykum; [ -— S, Ba
S; uykuIap aHHKJAHTaH HyKTazjap opacuiard Macoda.

Iy sy scnatu® yTHI Kepakkd, OMp BAaKTAA TYypJH gyKumaap 103
Gepuinii MyMKHH, ammo Gyaapuur kuiMarh IX GoOmarm 2- xkajpaija
KeJATHpHJraH KuiMaTjap[aH OLIMAac/urd Kepak (CHuIT II—15—74).

}y .

. < ) V4
e e
‘Wm ENZ NG ONZ S
X.7- pacM,
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SAMUHHHMHT TYDFYHJNK Tanadura xasol GepMaiijiuran rpyHtIapHu 6y
CPYHT KaTOpura KupHTHJALH.

Byupail rpynTnap yHYajquK Karta Gynvaraf Kyunap TabCHPHU 1A
XaM KaTTa KuiiMaTtja HOTeKuC YTHpajH, HaTHxKana KapaJsaérrad GUHO
yuyn CHull 11-15-74 pa GesruaHrat pyxcar STHATaH YTHDHII KUHAMAT-
JaH omud Kerajad.

Vpra Ocué perroHan IAPOUTHAA KaTTa TEPPUTOPHAHM KoOrIara
uyKyByaH JECCAM TPYHTIAP XaM KYPHJIULI HyKTau Hasap1ia Gy rPYHT-
Japra KupuTuaagd. DyHsHr caGaGu myujaky, Oy TpYHTIAP KYyDPYK
(Tabuuil KypyKJIHKIA) XOJIH]a IOKHHI AXIIH KyTapuiuu (3 Kr/cM® Ba yH-
JaH XaM OPTHK) GUaH GUP KATOPAA HAMIHTH OLIraH TAKAMPIA Kymumua
KydY TabCHPUAA €KH §3 OFMPAMIU 3BA3Nra 6upaaH aedhopMauuigadaly,
HaTIvKAJa yHra KypPUAraH 6uno €kv HHIIOOT XajloKaT Aapaacura Ke-
A0 KOMHUIIK MYMKUH.

By rpyntaapra ropduiap, Mafifa sappauasu cysra TyAHHTAaH OKYB- .
yaH  Kymaap, GaadHKAM KYMOK TYNPOK/Iap, TapKHGHAA YMPHHAM apa-
JaliMajapu Kyn GyaraH JIOWAH TPYHTIAP Ba Gourkanap Kupaiu.

Baban X011apd, UHIIOOTAAPHH KYTAPHLL yUyH IPYHTHUNT MyCTaX:
KAMJIUTH eTapau OyJiMaca, YHHHT XOCCaJapHHA SXIUWJALl MAKCaAHAd
kotupunasu. llynaai makcajna Muianran 3amui cyHbHil 3aMuH 1€0
arajaju.

Bap3uja MycTAXKaMJIUrH eTapiu Oysran Kymjau rpyHTIapHH XaM
KOTHpMILra TYFPH Kenaj, Macanaw, Tyrownap OCTHAarH epuram
KOsl TpyHTJapHH.

KyMmJyi TPYHT/Jap HHUOOT Taruia o3 Gepaguratl Karra yTUPHLIAAH
XoMH 6yauul Makcaanaa KoTHpHJ/aAH. Cysra rtyiiuural rpyHTJIapHHHT
KYY TabCUPHAA €HUTA CHJIKHMII XaB(HHHHT OJIAMHHM OJIMLI  MaKcaania
(xaTto ynap 3uu Gysran Takaupia Xam) Kotupuaanu. By xon cysra
TyiiMATaH JOHJIM FPYHTIAPTa XaM Taaj1yKJu.

[CpyHTIapHH CyHDBHI KOTHDHIL YCY/IJIapHHMHT XamMMmac KyHujaru
KaTTa yd rpynnara 6yaHnanm:

a) Gy rPYHTHM aHUa MyCTAXKaM FPYNT GuiaH anmaulTHpHIL

6) rpyHTHY JIKGGanaw (3uuan);

B) CPYHTHH KOTHpHLL.

3aMuH TPYHTHHH KOTHDHII Macajacu KypHiaHil YKONHHUHT Y3HIa
TpyHT/Iap aHUK TAAKUKOT KHAMHTaHKIaH KeHMH XaJ KHJIHHAIA.

3aMHHHU CYHBUH KOTHPHLI YCYJ/d HKTHCOAHI MyJloXasanap acocuja
(xap XM/ YCYJAJapHWHT KHAMATAapHHH TakKoC/ail funan) mpotece-
HUHT Te3 GaKapuIWIIMHH, MAaTepHanIap Ba Maxcyc acfob-ykcyHanap
GOpAUTHHK 3bTHEOPTA ONMLL i §J1H GHJlaH TaHJaaHAH.

[y HHHTAEK, ep OCTH CYBHHMHI arpeccHB/Hrura Kapui KYJ1anu-
AajuraH CyHbHIl KOTMDHUIHKHT TYPFYHJIUCH acocHil Macaa xucobaana-
Ju. DyHpait xonna gy/nanunajgaras ycyJ nofiyxanaHaséTrau WHIIOOT"
HMHT XM3MaT MYUIaTHHE 3HTHOOPra osvul iysiu Ounan TanjaaHald.
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MycTaxKaM IPYHT KaT/aMura Gepaju) Ba KatTa MaijoHra kyd Tapka-
THII 3Ba3ura Gyul rpyHTra Oepusiajuran G0CHMHH aH4a KamaHTHpanH.
Byspan Tamkapy, KyM TYIIaMH GYi1 TPYHTHUHT HOUNEBOp €HUJAH CHTH-
U6 9N KAIINTa KAPIIWIMK KHIajy Ba y3 OFMPJMIH GUJIAH MHILIOOT KyTa-
PHATYHTa Kajap OYLI FPYHTHU CHKHG, YHUHT YTHPHIUHHM KaMadTHpUILI
3Bas3ura aHua KyJaad xonar apartalu.

3-§. BYU IPYHTJIAPHH MEXAHUK WYJI BUJIAH LIMBBAJIALI

Bym rpyHTIapHK muG0asaul YCTKH KAT/AMHH Ba YYKyp KaTJIaMHH
grubGasamra 6yJAMHaAN. .

I'pyHTHHHT YCTKH KAaTNaMHHHK mmb6anamaa Aymanal teGpanma Xa-
paKaTnaHyBUM mocsama Ba mmb6anap uuiatinain. bysnad mocnama-
JlapHM XapakaTJaHTHPHILAA TypPJIu MapKaju TPaKToOp Ba MallMHaJapaaH
doitmananunann. by xakna «CrnipaBoutoe rmoco6ue o MexaHH3UPOBaH-
HOMY yIIOTHeHMIO rpynToB» (M., 1985 i1.) HOM/IH KUTOOa KEHTPOK Mab-
JYMOT GepHaraH.

Bua 6y epaa Kailjx KUIMHIAH YCYJNTapHUHT 'PYHTHHHT Typura Kapad
KyJI1a HIJIHIIH XaKHJa KHCKaua aHTHO YTHUIHM JIO3UM TOMIHUK.

Jywmana6 xapakaTJaHyBuH 11MG0aJoBYH MOCJaMa KaTra MaijioHza-
TH JIOJIM BA HAM XOJUAATH KYMJIH CPYHTIAD YUYH KYJ/IaHAATAHAA SXILH
matHxka Gepaau. SIkka TapTH6Aary €kH JIEHTaCHMOH TOHAeBopJap OCTH-
JArd 3aMHUH TPYHTHHH Gy MexaHH3M OusaH mub6anail Makcaira MyBoO-
¢uK sMmac.

Jlymanal xapakaTnaHyBuM MeXaHW3M GHJjaH (OFMpJMrura Kapao)
Gup YTULIMHKHT y3uaa rpyHT 15—20 cM yyKypJankkaya ubOananalii.
TpyuTHHHT KYPYK XOJamAaru Xaxmwmu#l orupmiri 1,6 r/m® raua etud Gop-
ca, PPYHT SIXWH [HG6anauran xucobnanain. YMymaH, uty ycyasd Gup
Heua MapTa Kyssiau sarmkacuga rpynt 60 oM rada  muGOaialMIy My M-
KHUH.

IpaxjaH, XamoaT Ba caHoOaT GHHOJAApPH MOIJEBOPHHUHT 3aMHH
TPYHTHHH THFU3JAIIA SHT Kyn Kyaaannafdran ycys munG6anaim ycy-
JIUIMP. o
' By yeynna 3T Ba yHaau ofup 6ysras TeMup-0eTOH [IMTa EKH KOHYC-
CUMOH MeTalsT KyfimMa yauiopap Kpan épramuaa 3—4 M loKopura kyrapu-
nu6, Tawaad obopuraiu.

1NMu66anam 6unaH GYUI TYKHUM, FOBAK KYM Ba KAaTTHK CHKWJIYBYaH
Jofay xamza Jéccumon rpynTaap wutananaiu. Dy BukTAa CHKHIYB-
yH KYMJIH TPYHTHMHT Hamauk gapaxkacu 0 7 gan KaMm OyjaMacaurud Ba
JIORJM TPYHTJAAPHAHT HAMJIMTH 3Ca8, éfinaul yerapacHian 2—3% owWHK
6yavacanr kepak. [lug6anamnr watikacuaa 1,5—2,5 M UyKyp/auKKaua
TPYHT 3UUWIGHUIIH MYMKHH, HAaTHXajla YHMHT [OK KYTapum KoOUMHATH
309% omanu. [u66ananran AéccuMOH IpYyHTAaD 3HUWIAHIAH UYYKYPJIHK-
K4ua J3HHHHT UYKHII XOCCACHHH HYKoTalM. ’

FpynataapHu umMd6atall «paj 3THIO» rada jaBoM 3THII MYMKHH.

ITuG6anaw npoueccupa, KedHHrH Tamwnad 6OpULI BaKTHAZ, X2p
6Mp TamJaHrad wu66a TabCHPHAA TPYHT OUp Xua Jepopmanusianca,
6y xoa mu66ananadTran pyHTHRHF paj THIIA e kalyn KHAWHALH.
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Temup Tpy6a yuura ypuaTuaraH SOUIMOK 4 Ta «UIHK» uajaH ubopar
6yaub, KOKMIHIINAAH apBaj, «AUIMK» YajapuHu énud, yuura Xxanaka
KHpHTHJCA, YTKUD YWIH KyMiaH YCTYH aliiaHaad. Myskannanrad dy-
KypJaHKKaua Tpy0a KOKMO Kuputiarat, uddra KyM coaul, Tenara o3pok
KyTapusajy Ba BAOpAToOp HIra COMAHALM. BugpatopHuar Ba KYMHHHD
OFMPJIMTH TABCHPHIA KYMJIH YCTYH yuHAard XaJka TymnG keraid, CYHr
GOIIMOKHITHT «31IMKYa» J1apy ounaan. Ky sca tpy6ana 6ymaran Xamm-
HH srananaiifu. BUOpATOPHHHT MLULIAW NPONECCHAA KyM 3H4iallald.
Oly iiyn Guaan Tenaraua KyM Guiad TYJAMpHJIALH.

Kymi# yeTyH yuyH HHDHK Ba ypraua AUpUKANKAATH KyM €KY YaHT
Ba joii 3appauajiapy apanauiran Ky™m-1drana KopHuIMach HuliaTHaaiu
(60 MM zan KaTTa GYJIraH TOMLIAD KYWAAMAC/HTH Kepak).

aaHia KyMiaW yCTyH LIAXMAT KAaTOPH KYpUHUIIKMIA 6up-61pura
Tenr 6yaran Macodianapia ypHaTWIALN. [oiineBop HUHT GVilnama iyHa-
JMIIMAA KYMIM YCTYHJAAp Y4 KaTopAaH Kam 6§aMacaura Kepak. Ky au
yeTyHJap opanuFujard macoda xyitmparu opmyuna 6unaH anukJa-

wagd {11
€ — €6
L=0952-d |/ <=~ (10.3)

Oy epra d—KyMJIH YCTYHHHHT IHAMETDH; €, mn66ananrad rpyHT-
HUHT FOBAaKJMHK KOID(MUUEHTH; e, — COUUIAHFHI FO3AKIMK KO3 phir-
IITUeHTH.

KyMIH yCTYH KO3HKAAP KY/s1aHHIHLIHA 6Y1I IPYHTJIAPHUHT XHCOOHH
KapLIMAUTHAK YpTaua xucobja 2—3 MapTaraya oulMpHIl MYMKHH.

By, sofnd, Gaaunk/id Ba JECCHMOH 4yyKyBUH TPYHTIAD, KYMJIH
VCTVH KO3WKJapAaH (apK KHIyBYH FPYHTAM YCTYH KO3HKJAp 6uaau
3HWIAHTHPUAHLIM MyMKUH. Bynaard acocuit gapx, remMup tpy6a ypHHIa
350 Kr gan kam Gysmvarau yystn Tpy0a HLIATHIHG, KyM ypHUda aHuya
MYCTaXKaM JIOWIH TPYHT TymHpuaub mu66asanand.

Jlolau yeTyH KO3HMK KYJJAHWITaH 3aMUHHUHT IOK KyTapuuw KoOu-
austa 40% raua owmagnu.

4-§. BYIl TPYHTJAPHH ®U3UK-XMMHMSABUA YCYJUJIAP
BUJIAH KOTUPHLI

[pyHTAapHH KOTHPHII — Gy KYPHJIHII MaKCafHa HULIATH/IAJHrAH
6yl TPYHTAAPHHHT KYPHJIHII XOCcaNapHHU Tabuuil éTKU3N/ATaH X0/IHU]a
xap X1 QU3HK-XUMHABHEA yCyJuiap GusaH siXiiv/au IeMakIup.

CpyHTapHU SIXIWMJIAMJAH MAKcall yJlapHH KOTHpHU, MyCTaXKaM-
Jiail, ¢yB YTKa3yBUAHJIHIHHU BA CHKUJIMIIMHN KaMalTHpHII Ba HaMJIMK
TABCHPHAA yJIap CTPYKTYPAaCHHHHT Gyruammra Ay KyiAMacJuKAaH
néopart.

I'pydTnapun QU3HK-XUMUSIBHH KOTHPUIIJAH KYPH/IHII aMaJjuéTHaa
pauno?an doiiJananuw Kyfuaara MacananapHu Xal KUJIHUIra KapaTH-
aagu {1X.Ij:
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panu6é uMKagM Ba Y X1.3- pacM. [Ipo¢. B. A. Pxanumun Gyinua

CPYHTJIAPHE KOTHPHLI YCYAJMaPHHAHT KJac
TPYUTHH Te3 KOTHpa- Py pHH KOTHPHLL yCyJ1ap JIACCHDUKAUHACH,

au, HaTuKala TPYHT
CyB YTKasMaiIuraH KaTTHK JXMCMra aiylaHaly, CHKMIMNIAATH KaTTHK-
aurn 15—50 Kr/cM? 69016, KaTTHKIUTH Y30K MyIaTra cak/aHalu.
dunprpanus Kodbouunentn 0,5—5 M/cyT 6ysrad Maiiaa sappayasH
KyMJIH TPYHTAAP YuyH (ocop KHCIOTACH, OJTHHTYTYpT KHC/IOTA-
cu Ba cyJndar amioMuHAT HAaTPUH, KPeMHEHTOPHUCTOBONOPOAIH KHC10TA-
aap EépaaMupard GUp KopHILIMA/IH CHIMKATAAWl HILIAHTaH. Ailinukca,
KpeMuepTOpH CTOBOZOPOAIH KHCIOTA €piaMHiard GHp  KopHiiMaJH
cHMKATAAl AXmu camapa Gepu6, rpyurtra 20—40 kr/cv® ra eTyBuH
KaTTHKJHK Oepaiu.

YyxyBul jéccay TPyHTIAap GHP KOpHIIMANN CHIHKAT/IAN épraMuya
KOTHDW/Ia/H, YHHHT pelentTypacira coaumrapma orupinry 1,13 kr/cm?
6yaran CywoK oliHa Kopuimacu kupagu. KoTraH »KUCMHHHT MycTaXKaM-
aurn  16—20 xrk/cm® raya eTHG, TPYHTHHHT UPKHII XOCCAaCHHH
fiyKoTanu.

Jlécean TPyHTAADHE KOTHPUI YUyH CHHTETHK CMOJaJapaaH ¢doiiga-
aapvm 1940 finagan Gommawmu. 1960 fmnga M. T. Kyaunes séccau
TPYHTHH KOTHPHLI yuy i KapGaMusH cvonajat Goiijananras. 1966 fin-
xa U. A. OpnsioB u§Kysun, KapGOHAaTJH, KaM CyB YTkasysuu Jjiécc-
Ju TPYHTJAPHH KOTHPHII yuyH pe3opuMHa napacdopManbieraiaf Ko-
pHIIMA KYJJIALl TABCHS STTaH. :

PesopurH napadgopmaabIeruiay KopHmmacu Pesopuun c¢MoJacH
®P-12 8a 0,5% ¥ioBun HatpuiiAa spuran napagopmaan uéopar. Kopuur-
Majard HKKHHYH apajamma — CYIOKJHK, aBBaJ CYKJITHPrud POTHHH
yiiHaca, MabJyMm BaKTAaH CYHT KOTHPYBuM Basudacunu Gaxapaid,
uyHKH peakiHsi cMosia GuiiaH napaopM KopHIIMACK Ypracuja GopalH.
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Eypr KyAyKHHHT Xap 1 M uyKypAHTHra GHp cOAT 1aBOMUAA MCHTHIL
(muuipum) yuys 10—40 m* xaso Ba 100 Kr cyIOK EHUIPH Tasad KUJHHA-
au. 5— 10 KyH gapoMuza Geprairall HCCHKJHMK HaTHKacHAd paauyc iyHa-
JAHUIKAA TPYHT MacCHBHHH 1,0—2,5 M XaxMAa MHUHPHIT MyMKHH. Kos-
JaHral GyPF KVAYK YYKypauru Gyfinua MmyJxanananrad exuirH EHHUO
TyTaca, rpyHTHH ITHIZHPHII NPOLCCCH Tyraanairay xuco6rananu. HlyH-
nail Keling 6YpF KYAYK FpyHT Guaian mu6oanauut Tyaaupuaanm. Haru-
KaJa JIECCHMOH FPYHT KOTald, UYKHII, KYMUHII Ba KypYHWIKOKJIUK XOC-
caciugid fyKoTajut. Dupox Oyrjail rpyHT/apAa Cys YTasyBUaHJ/MK Kec-
kun owanad. [umupuarad 6ype KyAyK AeBopara Yy COBYryHra kajap
TenajAl CyB TYLIMILINIa 5XTHET GYHIm Kepak, axC X0/1/a nHrad Lesop
€D LML MYMKHH, HATHIKAJA I0K K§TapuLll KOORIUATH KCCKHH KaMasii,

pynraapnu umemenrtnau. lleiesTianl KOTHPUTYBIH
FPyUTra UeMeHTHHHT CYBJArH KOpHLIMACHHU (CycHeHsHsl) HHDBEKTOP
opKasu 108opuiaan n6opar. Ipynrra fopiirai Kopuuiva CeKni-acTa
KOTHOG, TPYHT OHIaH GUPTaZUKiA CyBAA 10BIHG KeTMafurad Ba QUIbT-
paiiisi KOOWIHATH Kamafrau KarTHK 3amuira aiijganagyt, +

[leMenTaam ypTaua Ba fHpUK JOWIKH Kym/aap ydyH KyJsaanHuiarania
gxiuu caMapa Gepaiu. levewrnau, afinukca, CHHHK TOULIH FPYHTJIAP
Ra épWITAH KOS MACCanapHHU KOTHPHLIAA YKyJla KYV KesnajH.

L{e:CHTAAHYBUM TPYHTHHHE CYB UIMMYBUAHAUK KOOUMHSATITA Kapab
gopuuna 1:10 nan 1:0,4 rava Huc6atja ueMeHT BA CyBAaH TalépaaHalu.
bynpait KypcaTkHunap HHLEKTOP OpaTHril macodac il xaMm Gesrusaii-
JH, amManja yaap opadaurs | M jan 3 M raua 6yacid. lamuura rtanad
KHJAHHTAH MYCTAXKAMJIHK OepHur, TPYHT CYBHHUHT PeXHMH Ba YHUHT
arpecclB/IlK JapamacH fa Gourka  XoauTiapra ;apad LeMeHTHHHT
COpTH B4 MapkKach Taujaataiil,

Tanad stuaran KOopHUIMaHur XAa:KMi lgO'I’ll})HJIyB‘IH I‘pyIIT XaxMH-
puur Taxyuiay 15 gan 4096 raua KMCAMIUHH TAlIKUA 3TALH.

eNcHTIaHTaH TPYHTHHHT KATTHKJANTA OUlajd Ba CYB YTKa3yBuaH-
JHK Ig()GHJIHﬁTH KeCKHH KamasiH.

FpyuTtHu 6uTym GHaan KOTHPIHU. [pyHTHH OUTYM
GuIaH KOTHPHLI TEXHOJOIUSCH IeMeHT/IaIl TeXH0J0rusAcHra YXImaugup.
Burymian acocaH KOSMapHUHE EpPHKJapinid TY/IHPHLI XaMia Ky M’
rpYHTAGPHH 1mn606anal cyB YTKA3YBUANIHK KOOWJIUATIHA  HYKOTHIL
yuyH HUIATHIAIA.

Durymiamja FpyHTra 3pHTHATaH GUTYM EKH CYI0K GUTYM 3MYALCHS-
cH 106opuaagu. BupnHun ycyd Gakar Ko KuHCAapHHAHD épUaKIapuHH
TYULAMPHLI YUYH HOIIATHICA, HKKHIUN YCYJa KyMail rpyATIapra uiia-
Tidamd. MecHK GHTYMJall yuyH HUATHA2AHTaH KypuaMa KO30H, ‘Ha-
coC, 3JEKTP TOKH 6uijial MCHTHJYB'UM Tpy6a Ba HHbEeKTOpAail uoopar.
Wubextopaap 0,75—2 M opamuFuaa OypF  KyAyKga TyWHPUJIALH.
HubekTop Tawiky (AuaMeTpu 100 Ma) Ba HUKH (IMAMETPH 40 mM) TpyOa-
aapiad u6opaT. Muku tpy6ara GuTyM to0opHnIra MyJDKa1ankd, Axa-
metpH 10— 16 My aim TemmKyanap Kuianuran 6yiag. burym 25—30 at™
6ocumia wéopuiaiy.

Cyiox GUTYM aMYJIBCHSICH CYBIA 3MYJALCATOD épjamuia mafigananrai
6uTyMaan uéopat 6ysub, 60% 1 GUTYM, 409% uM cyB TalIKHJ KHJaAH.
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2-§. YCTYH KO3UKJIAPHUHT TYPJIAPH

Kypunumpaa vmsatajaagurads yeryd kosmyaap CHull [1-17-77 6u-
HOaH KyHHJard tunsapra 6yauHaiu:

KOKHJIaJHTaH TeMHp-6E€TOH Ba éFOU YCTYH KO3HKJap;

KYHHJIaauran GeTOH Ba TeMUP-0€TOH YCTYH KO3HKJAp;

TEMHP-0TOH YCTYH KO3HK — KOOHKJap;

TaHACH TeMUp-GETOH KM MmyJaTiaH sicanrad GypPF YCTYH KO3HKJAp.

Kypcatunran ycTyH KO3HK THIJIADH TPYHTAA MULIAll XapaKrtepura,
TEXHOJIOTHK (TaliépsiaHuIl yCcyJaM) Ba KOHCTPYKTHB Oelrunapd xamja
xucobuil cxemanapura Kapad kJjaaccuduxanusjaHald.

pyHTAa uuwiam xapakTepHra Kapal ycTyH KO3HKJ4p ojaTtiard yc-
TyHJIapra Ba ocMa YCTYH Ko3uMKJapra OyauHMmnd MyMKHH. Opatnard
YCTYH KO3HKJIapra YTKHpP Y4 Gy rpyHTJIapHH KecH6 §TraH Ba I0KJIapHU
Tar o3acu Ouiad aMajja CHKHAMaiAurad rpyHmiapra GepyBuH YCTYH
Ko3ukJap xuputmwiaanu. OcMa ycTyH KeauKgapra 6yl rpyHriapra cy-
KWJITaH Ba I0KJAPHH €H 103aapH Ba Tar 103acH OpKaJH TpyHTra 6epys-
4y YCTYH KO3HKJap KHPHTHIALH.

YeTyH Ko3ugJap Taléplanuil yeyaura kapad Kokuaagurag Ba Kyhu-
JNafiiraH GYJIHIIH MYMKHH.

Koguiagurad yCTyH KO3UKJap 3aBoj éKH TOJUIOH I1ApOUTHAA Tau-
épianajy, Taliép MaxcysnoT KYPHJIHUII MalJoOHUra eTKasuaajid Ba KypH-
JIVII XKoHua KypcaTusray HyKrara Iypau ékn 6ocu6 KHPUTYBUM arpe-
ratyap épaamuaa Koxuaagu: Kyiunaauran yeTyH KOSHKJAD KyPUJIULI
MaloHJapyAa oMAMHIaH Taliépaanran OypF KyAykJ/aapa Taiiépaanain.

Kyfima ycTyH kosuksap Talépsaanum ycynaura kapal Ky#duwaaru
TypJaapra 6yJauHaau.

Ta6uuilt Kypyx Xoaupa €k JoHJaH KopHIIMA €pjaMHUia TpPyHTAA
6ypF MauMHACH Gu/aH KasjaHrad, fuaMetrpu 600 MM v GYpF KYAYKKA
KeTMa-KeT 6eTOH y3aTyBU¥M KYBYD TYLIMPUJHG, GETOH KOPHIIMacH TYJI-
rai capu KyBypHHU CYFypHO ouill fiysin 6umaH KyiiMa yCTyH KO3HK XO-
CHJT KMJIMHALH; TAT 103aCH KeHTalTHpu/raH, mapMa KypuHUIIAM Ky#ma
YCTYH KO3HK IOKOPHZA KeATHPH/ITaH YCTYH KO3UKJap CUHIapu Tauep-
JaHaA¥-10, GUPOK YCTYH KO3UKHHHI NACTKH KHCMY KeBTaiTHPYBYH Me-
XaHusmaap épaaMujia KaBjaHUO CYHT GeToH KyWHJAWOG TadépnaHald.

Kucmaap 6Vinya mu66ananué TafiépiaHyBud KyHMa YCTYH KO3HK-
Jiap OCTKH KHCMHJA MeTajayn GOLIMOK KOJAMPHATaH OYPF KYLYKHHHI
nypra GeToH Kopummacy TYirupu6, yuu mué6anam fiyau 6unan taiép-
JiaHaJHd.

YCTyH KO3HKJIap KYHAAJAHT KeCUMHHUHT KypuHHUINTa Kapal KBal-
part, jpoupaBuil, TYFpH TYpTOypUaK/HK, YuOypUAK/JINK Tpamneuus ak-
Juza Ba TpyGa KypuHMNIHAA, KYHAANaHT Kecumura kapad yarapypuan
KeCHMJIH, IIYHHHTAEK, Y3yHIMIH OYiuya AXJUT Ba yJaHraH (KHcmJjap-
Jau tysuaras) 6ynanu.

YCTyH KO3HKJap HULIaTWITaH MarepHajaura Kapa6 Temup-GeroH,
6eToH, MeTassl, €Fod, TYNpPOK-GETOH Ba apaJjaill (MacasiaH, myJjar €ku
cfecToLleMe HTJHM KOGHKIaH n6opar Ba GeTOH Gu/IaH TYNAMpHJraH Ba
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Erou yetyd Ko3ME4p (pakaT CyB OCTHAATHHA Y30K MY[UIAT HILJIALIH
MyMKHH. lIIlyHUHT yUyH ep OCTH CYBJIapUHHHT CATXH Y3rapajuraH Koi-
Jnapia €FoY yeTyH KO3HKJapHH Waatub Gyamaiiu.

EFoY yeTyH KOSHKJAAPHHUHT 10K KYTapHII KOGHJIMATHHH OLIHPHII MAK-
cajiAa yuTa-TypTTa FynaHu GHp NaxkeTra GHPJAUTHPHO KOKHUI MYM-
KHH.

TeMm up-6€6ToH YyCTYH KO3UKJAAPpHHHT Kyjaal To-
MOHH IIYHJaH nOOpaTKH, YJIapHH ucrajrad yjauamia 3aBoj LIapouTHja
tafiépaam MyMKHH. TeMup-6eTOH YCTYH KO3WKJIApHH €D OCTH CyBJapu-
HUHT caTXW Vy3rapuiliuialn KaThH Ha3ap, Xamma LIapoMTJapja Huliarca
6ynanu.
 Temup-6eTon YCTYH KO3HKJAPHHHT KeCUMH KBaipaT, Kym 6ypuak-
JIMK Ba XaNKacuMoH Gynanu. Temup-GeToH ycTyH KosugJjapra 6yinama
Ba KyHJaJaHI (XOMyT KYpHHHUIIMAA €KH Cmmpasb) MUl apMaTypaJjapu
nsaTuarad 6yau6, mapkack 200—300 6yaran Getonaap GuaaH TYJIAH-
puaan (X 11.2- pacm). Hlynapaan sHr K§n HIIATHIAAATAH] KYHAATAHT
KecHMH Ty/1a Ba KBajpar Gynran, yauamaapu 20X 20 nad o 40X 40 cu
rava, yaynadru 3 gan 20 m raua terumanya ['OCT 10628—63 nomeHk-
JaTypacura Kapat yarapaiurad ycTys kosukmap (12.1- xazxeadr).

Temup-GeToH yCTYyH KO3HKJAapra HUNIATHIALUIAH WII - apMaTypaJjapH
YCTYH KO3UKJApPHHH OHP KOHAAH MKKHHYH XKOHra TallHUIAA MycTaXKam-
JUMMMHA WYKOTMAc/JMIH YYYH HILJATHIALH.

Kefuiurd Bagkraapaa rpakiad Kypu/HllJapufia npu3Ma Ba  OHpa-
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XI1,3- pacM. HMugH TOMOHM ailjlaHa KeCHMJH Gyuniugaan ubopat
O6yaran Temap-6€TOH YCTYH KO3HK.
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192.2-xaaBana. Koku0 ypHaTHAraH, apmartypajapH 0KOpM MyCTaxkaM cHMJapjaam
TOPTHAKO HULIAHTAH TeMRP-Ge10H YCTYH KO3HKJap

v Acocut yauamnapu, MM
cTyH K_‘nogg:? MapKa- OFupnuru, 1
KYHRananr KHPKHMH V3YH/IHIH
CH mp 3- 25 5000 0,48
CH np 35- 25 3500 0,56
CH np 4-25 4000 0,65
CH np 4-5-25 4500 0,72
CH np 50- 25 250 - 5000 0,80
CH np 5-5-25 5500 0,88
CH np- 6- 25 6000 0,95
CH np 7-25 7000 1,11
CH np- 8- 25 8000 1,27
CH np- 3-30 3000 0,72
CH np- 35-30 3500 0,83
CH np-4-30 4000 0,94
CH np-4-5-30 4500 1,05
CH np 5- 40 300 5000 1,16
CH np- 5- 5- 30 5500 1,28
CH np 6- 30 600 1,39
CH mp 7- 30 7000 1,62
CH np 8- 30 8000 1,84
CH np-9- 30 9000 2,04
CH op- 10- 30 10000 2,29
CH mp- 11-30 11000 2,50
CH op 12-30 | 12000 2,74
CH np 13-20 300 13000 2,96
CH np 14-30 14000 3,18
CH np 15-30 15000 3,41
CII np 8-35 8000 2,50
CH np 9- 36 9000 2,80
CH np 10- 35 10000 3,12
CH np 11-35 11000 3,42
CH np 12-35 12000 3,71
CH np 13-35 13000 4,03
CH np 14-35 350 14000 4,34
CH np 15-35 15000 4,64
CH np 16-35 16000 4,95
CH np 17-35 17000 5,25
CH np 18-35 18000 5,55
CH np 19-35 19000 5,88
CH np 20- 35 2000 6,13
CH np 16-40 16000 6,45
CH mp 17-40 17000 6,84
CH np 18-40 400 18000 7,26
CH np 19- 40 19000 7,62
CH np 20- 40 20000 8,04

MHJIA KYPHHHIUKAATH BA MUKH KUCMH TeKHC aliiana Gyuuiugaan Héopat
Gyaran ycryH kosukaap (X11.3- pacm) nmnatuia Gomwtawan. ByHpai
YCTYH KO3HKJIAP 3aBOIAPAA KYTI TeIUUK/IY €Ma/iap HIJIAHAAUTaH CTEH-
nappa taiépnanagu. 12.3- :xajgsajnjga KeCHMH Kpajapar GysiraH, HYKH-
KHCMH AyManoK GYIIHKAM TeMup-0eTOH YCTYH KO3HKJ/IApPHHHHI HO-
MEHKJIaTypacy GepUIra, ’
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Temup-GeToH YCTYH KO3HKAAPHIH KOKHLUI BAKRTAAA YHUHT TEn3 TOMO-
M eMHpIIMAC/HIH MAKCAAua Maxcyc Tesip mocaama (XI1.4- pacw)
«KaamnoKuay KHATH3UIA K. Teymp «KaAMOKuad» HUAHT Tena 4yKypura
AyGjaH HULIAHTAH THKHH KOKUTaH 6y.aanu. Tar yyxypura 3ca ycTyH
KO3MKKA KHATH3HIHIINIAH OJIHH KHITHK COJIMHTAH éCTUKYA KoBaamTi-
praaau. TeMup «KaJmoOKuay HAUL yCTyH KO3HKKA YPHATHIAAUTEH TOMO-
HIUNMHT yauamiapi yCTyH KO3UK yuamapira Moc MUIJIaHTaH Oy amnin
Ba ynap ypracugard ¢apy 1 oM [AaH OUIMACTUIH 3aPYD.

Tamku auanerps 0,5 aau 2 M raya 6yaran 12.4- xaxsania (i2.h
Gepuaran TpyOa KypUHHIIHAAM, HUH 6111, TeMUD-0eTOH YCTYH KOSHK-

12.4-  ansaa. Tpyda kypuzminT Ba HuavuAouK  KoOuKan Hun Gyw yoTyi
b ! A
KO3HKAAP HOMEHKAATYDACH
(FeTan Mapracu 300)

KoHcTpyKiiHod yasamaapy, MM
OFUpJHIH, T
Y3YHAHTH TamgkH RHAMETPH ZCBOPHIKHT KaJ HHJTUTH

500 £0 1,05

4000 €00 80 1,31
00 €0 1,80

500 &0 1,31

5000 600 80 1,64
800 80 2,25

. 500 : &0 1,57

6000 600 80 1,96
£00 80 2,70

1200 120 6,10

1600 120 8 40

2000 120 10,50

500 80 1,84

600 80 2,29

7000 800 80 3,15
1200 120 7,12

1600 120 9,80

2000 120 12,25

1200 120 8,14

8000 1600 120 11,2
2000 120 14,0

1200 120 9,15

9000 1600 120 12,6
2000 120 15,75
1200 120 10,18

10000 1600 120 14,0
2000 120 17,50
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CHKHG TACTTa XapaKaT KH/TaH GeTOH 4y sii GOLIMOK GuJsan Gupra CxBa-
JKHIAra TYMmHO yHH TYaaapasu. KymyMua Kyd TapCupuad sudianti-
puaTaH GeTOH rPYHTHH CHKUO KOJAAH. CkBaKHHa TYATYHuUA Uy 11pouece
faBoM sTanu. Jlaspuil mm66anaHral yeTyH KO3HKHHMHL = IOK KyTapuul
KOGHJHSITH 3aBOAJA Tallépsianub, TPYHTra KOKHIAIMran yeTyH KO3HK-
Jsapaa KaM 6Yamaniu. )

GpaHkn yCTYH Ko3urH XaM nappuil w60anaHyBUH
VCTYH KO3UK CHHTADH KOKHO KIPUTH/TAN Tpy6a épaaMuia MLIAHALH.
Bynpa tpyGamunr Tar mocaamacH GOWMOK ypHuWJA aBBaNlaH Tailp-
JIaHTaH KyPYK OCTOH THKHH HIIATHIAMU. ['yp3u OuniaH ypuiran capu
YTupuin TpyOach TUKHH Guian Gupra rpyntra 6otu6 6opaiH. Jlofinxa-
72 Gearusanray 4yKypiaukka eTué gopuarad, THKUH CylOK GeTOH OHJIAH
Gupra Tpy6a uunAan ypuo UHKApHIALH. CyioK 6eToH mn66ananns cxpa-
JKHHA TYAHO Gopafil Ba WKKHHYM TOMOHJAH acTa-CeKHH Temup Tpyda
-Terlara uMKapuO oa1Ha OotaHaNH. LIugsananran 6eTod Tpy6a HunAaH
yuKHG, cKBaxKuHaga 3nd soiimawnb Konagu. Dynjait yeTyH KO3HKAap
[Toabuiafa Ba GolIKA MaMmaaKart/iapia Keur kyananuaaan. CCCPaa xam
Oynjail yeTyH Ko3¥KJAapHH rafiépaaiiiMran Gup Heda XWj KypHimManap
6op. KyitmMa ycTyH KO3HKJIapHHNUT acocnil ah3alanKIapH LIyHAAH HOO-
paTKH, YaapHH Taiiépaair BaKTHAA KYUIHH GuHoTa éKH HMHIIOOTJIapra
3apap KeJTUPYBYH teGpanma TabcHp OYIMaian. KyiimMa ycTyH KO3HK:
JAPHHHT KaMUHAATH: YAapHHHT cudaTvuy HazopaT KHiWUI Ba YCTYl
KO3UKHMHAT OANXAAa GedriaHrad KyBBaTHHU aHUK OJIMII guitva. byu-
JaH TAuIKapu KyiMa yeTyH Kosuk/aap yuyH HILTATHATaH GeTOHTa yJaap-
HHHT KOTHII POLCCCHA ep OCTH CYBJIapHHIHT arpeccuB TabcHpu Oyna-
J.

Keilunury itinaapia gypHinuLiapia tard KeHrafiran gyitma ycTyH
KO3MKJap Kyananhsia Gouvtanii. CKBAKMIIAHHHT NACTKH  KHCMHHH
Gynpail keuralTupuiiiap nopraaruli, Mexauuazmaap épiamppa €ura
KABNAUI GKM MexaHHK CUKAUI yCyanapH Gunan gaxapunaan.

IOxopuaa, sapsiil 1OpTAAUT Ky4H 6unaH CKBAKMHAHWHT OCTHHH
KeHTafiTHPULIHE KamydieT AeraH 3/HK. Tarn xamy¢vier 6ysaran yCTyH
KO3UKJIAPHH Tailépnall yuyH rpynrra Meta.nl 8Ky Temup-0eTOH KYBYD
KOKM/IMG MUH FPYHTHAN TO32/1aHTad, NMacTkH TOMOHHTA 31eKTPOoJeTOHA-
Top Gunan Gupra MopT/IOBYH MOANAHKHT 3apALN rymmpuaafu. Crimaap-
HUHT MKKHHUH YUd XKPATTHY MexaHA3Mura yJatain. 3aps L TYUIMpHI-
ranfaH CYHr, MeTals TPYOAHHHT MACTKH KMCMHIA Kyjd [JIACTHK €KHU
OKyBYaH 6eTOH OmJIaH TYIAMPUNalH. 3apsi nopTiarad BaKTHad rassaap
60CHMH TAabCHPHAA TPYHTAA WapCHMOH 8KH HOKCHMOH OYIIIMEK nanzio
6ynanu. KyByp HUMjard cyiox GeToH oKu6 Tymuo, 1y 6y1ITIKAapHA
TYAIUPHG YCTYH KO3UKJIaPHUHT 10K KyTapull KOOUIUATHHY OLIMPYBUH
KeHTalrad KUCM XOCHJ KHJIaJu. h

* YCTYH KO3VKHHHT Tena KnueMu 6eToH TynAMpu6 HILIAHALIHT &K1 3a-
poia TalepJaHUO KeJTHPUJATaH YCTYH KO3HK TYILHPHJIUIIA MYMKUH,

OcTKM KHCMH KeHralTupuirad yeTyH Ko3HKaap 6ypF KyAyKJ/IapHUHP
1ar TOMOHM OYPOBYH MeXaHH3M/Iap éplamu OujaH XaM tafiépaatajt.

yHAa#l YCTYH KO3HKJIAp KaTTa JuaMerpra sra 6ynu6, acocufl TasH4 Ta-
pUKAcHAa HILIATHJIALH.
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P< m(0,7-RyF, + R.-F, +2,5-R,-F)), (12.3)

6y epra F_— GeToH Mapkaci;. R —cnupalb WAaKAMlard apmarypa-
HHHI OKYBUAHJHMK Yerapacu: F-— coupanb apMaTypaHHHI KeJTHPH/ran

KecuMH 103 Kyiligard udoga Ounan anHx/aHajH:
. T-dy- F
F, = __-—’; ac (12.4)
Oy epra d — aapo AUaMETpH;
F, — crmupajcuMon apMaTypaHHMHI KYHAJAHT KeCHM 1031,
[ — cnupanb KajamH, ’
r) MeTaMJ YCTYH KO3UKJZD yuyh:
P<m(0,7-Ry-F, + 180-F_ + RI-F}) (12.5)
Gy epAa RT-— reMupjaH sicaarad TPyGaHHHT OKYBYAHJMK Yerapach;
F} — tpyOanuur KyHaanaur KecuM IO3H.

KosthpurmesT m uUET KudMaTH MOHZEBODAArH YCTYH KO3HKJap
COHII' BA POCTBEPKHMHT Typura kapad 12.5-xkaipa/iian OJIHHAJM.

12.5- 3 a a8 ana. Kosphuuuent m Huur xuiimaraapu

Kosdpbunueur m Huur nofileBopAarn ycryn
KO3HRJAPp COHHra HucOaTan KuiiMaTH

PocTBepk TYpJaapu

=5 | [—10 | -2 2 R Vi
Banang 0,48 0,51 0,54 0,6
INact 0,51 0,54 0,64 0,6

Illyiu afiTiil Kepakkd, okopuaard Hbonasapiaa KodppuuHeHT m
HH MULIATHI HYysu OHjaH yCTYH KO3MKKA uHucGataH 3anac Kos(pou-
IMEHTHHH TAXMHHAH UKKH 0apobap.OIUpHII TabMHHAAHAAH.

AKKA OCMA YCTYH KO3UKJIAPHU XMCOBJIAILL

OcMa yCTyH KO3UKJIADHUHT 10K KyTapuil KoOHJUATHHH aHUKJAIU-
HHHT Ky#naara xpcobsaln ycyaiapu MaBXyad.

Kyu k¥im6 cunaw taxpuba ycyym

By yeynaa ycTyH KO3HKKA TOFOHa/ M OPTHO GOPYBUM CTaTHK KYyd
TabCHP ITTaHMAA, YHHHT UYKHMLI XapakTepd ypraHuiajd. YCTyH KO-
3UKHUHT I0OK KYTapuill KOOMJHATH YHTA TaBCHP 3TYBYM KYUHHHT IHT
KaTTacH Ba KPUTHK KufimMaTnapu OHsaH Gesrnia"aiu. '

Kyu Kyiué cuHam Taxpuda ycysuaa roFoHaau opTuG GOpyBYH Kyu-
Jap MabjyM BakT opajatud kyHnoé Gopuiaxd. Dynaa xap Oup noroHa-
ra MOC KeJyBYH Ky4HHHT KuAMard cHHajMaérray yCTyH KOSHKHIHD

MaKkCHMasl KyTapa OJafuraH IOKHHHHT MugJopAary Oyaari-

L
015
ra TEHI' KEeJIHIIU Kepak.
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7600,

’ 7
N rad
N
X11.6- pacm. Tpyur xap- % E 1200 P
IUMJAKK  KY4YHHH Tonyiura S N //
oM/l yu3Ma: RN
] — marajqan Kymiaap, gYyMOK § % 7600 2
TYTNPOK Ba KOHCHCTEHI s KOod- % N ]
diuneRTH B=0 6y/ran Jo#au N X ~
rpyHTIap; 2 — RHPHK KyMJap, N y s o K4
' KYMOK TYNPOK Ba B=0,1 6ysran NN Q ] e
JIOfAIH TPYMT, 3—TypJH itHPHK- X @, // g
NHKAATH KyMJIap, KYMOK Tyf- NAN224 — 4
poK, B=0,2 6yarax noHnu rpyHy; § v 1 -
4 —$praua HUPHKJIHKAATH KYM- N g /r
nap, KYMOK TYNDPOK Ba /o N 400 L "] L 5
(B = 0,3); 55— maitma Kymaap, “3 E A //
KYMOK TYMPOK Ba JORNH rPysT g S —
(B == 0,4); 6 — yaHTCUMOH KyM~ 200 ]
nap, KYMOK TynpoK, Jaofin & P
rpyur (B =0,5); 7 — xyMoK N 7
TyIpOK Ba  JIOAIH TPyHTIAD g
B =075 5w 15 20 25 4 35

Sermyr Ko KoRunzan JykeonUs, M )
P, =f-ul. (127 i

Dyngan  yCTYH  KO3HKHHHI ol !

rpyHTra Kapab 10K KyTapuil & A

KOOHNUSITHHY KyHuaaruda udo- § - yzd

Janiai MyMKHH 6§manu: X7 //

P =P, +P,=ml0uR,F+ 37 s ,
+a ¥l (128 2

6y epna m — 12.5- xagpannan § ¢ / 1~ 1.

osmuamran gufimar; [, —Mab- § 5 // /4/ 7

1 cqr . e 9 5 et

JAYM KATAIMAATH TPYHT Kamii- & 7777

qury; f, — i- katnamgara rpyut- S /YT p

HHHT  HIUKaMaHu Kyud. (12.8) N4 1 / ’

upojanarn R, Ba f, napuunr § [ /;/"’ , 5

KMAMATUHH  YCTYH KO3HKHHHI i; 2[/ A ‘__: &

YyKYp/Hr#ra Ba TPYHTApHuHT & /77T 1 — ]

Typura OOFJMK pap#ijia Te- VP =7

riamai  tabamnanapiad X116 gl }

pa XI11.7-pacmnapaa xenarupi- 5 w15 20 25 30 35

rad ugu3maJap acocuja oOJum %’My// Kok /7&/{””20/{ QKGR &
MyMKHH . -

1Oxopuaarn un3vana Ry HUHT

0] - < Y 1 — #upuk B Taya HHPHKJAHKAATH KymJjap,
KMiiMaTH TPYHTJIapHUET yprauva oo PPl oo, TP e pyar (UL = 0,2),
3UUWJIMK X0J1aTH YYYH KEJATHPHJI- 2 — maltAa Kymiap, KYMOK TYNPOK, JIORIK rpl})'g"

'y 3appaya (Jp=0.3), 3 — uanccumon KyMJap, KYMOK TYNPOK

ran GyJwmd, sappasanapu 3gq L Loy e 0.t 4 — wyoK, TYTPOK
KOMJIaILIrad K};M“ap YUYH OY 5 jon (Jp=0,5; 5— Kymox Tynpox Ba JioRt
kuiiMvaTeE 30% Ta OWMPHWL (/70,56 6 — Kywox Tympox Ba ot (/i =0 v,
TaBcHUA 3ITHIALH. 7 — kyMoK Tynpox Ba aok (yL= 0,6

X11.7- pacm. Muwxanannul Ky4nHHHD KuiMaTH:
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JAHT KecHM 103M; ¢ — ryp3H 32p0H HATHXKACHJA YCTYH KOSHKHHHP qe
KHIIIKM; Q — TYP3HHMHT OFUPJHTH; ¢ — YCTYH KO3HKHHHI OFHPJIMFH}
n — YCTYH KO3HKHUHT MaTepyua/ii Ba KOKHLI TYPHHH HdojanoBun Kosge
(hUIHEHT

4-§. YCTYH KO3UKJIM NOHAEROPJIAP BA YJIAPHUHT
3AMIHJIAPHHUA XHUCOBJALL XAMIA JIOMUXAJIALL

Yeryn Kosugau moiifleBopnap Ba ynapHuur 3amuugapu CHull
II- 17-77 tanalu Oyiinda xucobmanalju Ba JjoluxanaHald.

JCTYH KO3HKJM MolijieBopJsap Ba VJapDHHHI 3aMUHJAPH KYHHJATH
yu yerapasuii xonart 6ydnua xucobianaam:

a) OHpHHuUM 4erapasMii Xosat (0K KyTapuu KoGuausTtu Gyiinua),
ABHU MyCTaxKaMJHK uerapacun Oyiiuua ycTyH KO3HK Ba pOCTBepKJap;
TYPFYHAHK uerapacH OyiiHua yCcTyil KO3WKJHU NOoHJeBop 3aMHHJapH Ba
SIKKa YCTYH KO3HKap;

6) HKKipux yerapaBuii xonat Gyiiuua (nepopmauusi 6yiuua) ycTyH
KO3MKJIH MOIIeBOp 3aMHHJIAPH;

B) yuHHUYH Yerapapuii xosat 6yituua (épuauul HyKTau nasapu Oy id-
ya) YyCTYH KO3MK Ba pocTsepkiaap. OKOpHAa KeATHPHJATaH YCTYH KO-
3UKJIM nofifeBopaapuu xMcoGaamiarn yerapaBuii xonatiap ywoby 606«
HMHT yYHHuM naparpadHia tyna 6aéH KUIHHTaH.

YeTyn KosWk/aAM moijaeBopsaapra TabcHp 3TYBUKM XHCOOHH Kyusapi
THK TabCHp 3TYBUM Kyuaap HurduaicH N, ropusoHrana kyunap T Ba
moMeHnTtsiap M CHull 11-6-74 (Harpysku u Boszeficteusi, M., 1976) Ta-
Jabu 6yitnua xucobnaunin kepak. builo Ba WHIIOOTIAD MO AeBOPHTA
TabCHP 3TYBUM KyujapHu HHFULI CTATHK Xicobaaur yuyH Kabysa KHJIHH-
rad cxema Gyiinua 6axkapunaayu. PoCTRePKHUHT TaT 103aCHIM THK HyHAam-
rai NOiijeBopra TaLCHpP 3TYBUM Xucobuil kyu N Kyifiugaru dopmysa
6usnaH anuxanumy Mymxuan (X11.8- pacm);

Ny My ¥ My X

N=4 ~ :t_—_—\,”z (12.11)

n - Y i X
Oy epna Ng, My, M, — ycTyn KO3HK POCTBEPKHIINHT Tar jo3ac MJja-
Huzard GOl MapKasuit yKjap x Ba y Japra nuc6arad TerHuuMia Xu-
cobui CHKYBYH Kyujap, TK Ba XHCOOMH MOMEHTJAp, TK.M; 1 — noije-
BOPJArH ycTyH Ko3ugyap couu; X Ba & — Mapkasuil ykjapaan Xap OHp
YCTYH KO3WK yKJapuraua GyaraH wmacoasap, M; x¥ Ba y-— Mapkasui
Vka1apaan xucoOuA Kydsaap XucodsaHaérral ycTyH KO3HKJap VYkJapHra
ya O6ysran macodasap, M.

Tabcup KywiapuHUHr TOHZEBOP YCTYH KO3HKJApH ypracuia Tap-
KaJIMIIH 0aMHCOJH paMa TY3W/JIHIIHAA TacaBBYp 3THO XucoGsal TomH-
aaq4. >

Arap ycTyH KO3HK/AM NOifeBopra ropH30HTaI Ky4 TabCHp 3TaéTraH
6ysca Ba YHHHT TeHT T&BbCH) STYBUHCH POCTBEDKHHHT Tar 103acd I'OpH-
30HTHAH OKOPHJA HyHanaraH 6ysca, OyHAall KyUHH KYpPHJIMII MEXaHH-
KaCHHHHT yMyMHi#l koujacu 6yiivua TerMuuii MOMEHTHHH KVIIHG, POCT
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92) moiigeBoplard 3HT Kynm KYyYHH Ka6yJ KUIYBYH YCTYH KO3HKKa
Gepuaagirad TabCHP MHUKJIOPH YHHHT MatepHad 6yiinua xucoduii xap-
[IUAUCMAaH OlIMacCHH. )

BupH Huu TajnaGHAHT GaKAPUIHILK MOiIeBOpTa TabCHP STYBUH Kyu-
NapHUHT MMKIODHTa Ba KYHMIHLI YyCyJura GOFNUK; YCTYH KO3HKJIH
nofileBOPD pocTBePKUTa TeKUC TaPKAITraH Ky4 8KHM MapKasuil TyniaHran
THK Kyd N TanCcHp 5TraHja, yJaap MoOifeBOp YCTYH KO3HKJAPHHUHE
xamMvacura 6up Xua Tapkaiid. THK KyuJapHUHT TEHT TahCHP STYBUHCH
N Mapka3jad Tamkapura Kyiuaranja éKd MOMEHT/p Ba TOPH3OHTal
kyunap Gop Gyarania, KywiapHHHT YMyMUH TabCHPH HupusIral yyact-
Kaja POC-TBEPK UeKKAacuJa JKoiaamrad yCTyH KO3HKKA 9HT KaTTa HopMaJ
KyY TABCHP TAJH.

YeTyH KO3HKJ/IM TOHIEBOP DOCTBEpPKH, OAATAd, TPYHTra Huc6artau
OJITaHAA KATTHK MKHCM XUCOG/MAaHANH, UIYHUAT yUYH NOHACBOPHHHT yru-
PHIUMHH XuCOGAANILA KyWwIap yCTYH KO3HKJapra YHSHK/IH KOHYH 6yiu-
ya Tapgangu ne6 xKapaaand.

(12.11) upona €épAaMuia aHUKJIAHAAMIAH YCTYH KO3HKJH noiiaeeop-
JarH YCTYH KO3HKKA TABCHP STYBUH XHCOGHH Kyd4 N yu6y Go6HHHT
VKKHHUH  Gaufnfa Oepuaran ycysnap OuJiaH aHHKJAHAAHTAH — YCTYH
KO3AKHUAT XucoOGuil xapuuiury P, NaH KHYHK €Ky TeHr OyaHILIH Ke-

paK, SIbHH
N<n-P, (12.12)

6y epaa n — yCTYH KO3HMKJAp COHH.
Kuck a My[IaTJIn TabCHP Kywiapk Gop BaKTAa (Kpaujap, mwamoJ 6o-
CHMH, TYPIKHHJIAD Ba X0Ka30) UETKH YCTYH KO3HKKA Kyuamua tapsia
ypraua Oocumuuur 20% wniaH Kym 6yaiMaraH Kyd GEpUJIMILM pYyXcaT
THAJH -
YTy H Ko3UK/AapAaH TAawKHI TONFaH NOoi#eBOPNAPHAHT siKKa Tadlit-
JNapy—y CTYHJIapH THpaJ- v
rag, sibHH YTKUPp yuja- F—’ -
pu étraH ropH30HTIArd : p
WL

TPYHT KAaTjJaMura pocT-

BEDKJEK Kapamaiu. Yc- ST { YSOEE
TYH KO3HKJAAPIaH TallKUI

Tgm‘aﬂ r10fi1eBopJIap HUHT J X Pocmbepx
3aMHHH  1e6 YCTYH KO- <

3UKJAAPHHUHT VTKHD yu- & ;\rg

JapH THPAJraf IPYHT Kart- Pmaz
JaMu OJLUHAIM; YCTYH KO-

BUKJIAPHHHT €H TOMOHH-

naryu TPy HTIAP 3ca Xucol- P—

ra oJIMHMangu. Ke3URa0

Yery H KO3UKJIapHHHT
opainK wmacodanapu noi- 1:/3:(7
aesopra OepHJaéTraH Kyd

MHKIOpATa, YCTYH KO3MK- X11,9- pacy. YCTyH KOZBMKJapHHHT POCTBEPK
HUEr XMCOOMH KapuiHJIH- OCTHAQ TapKAMMILH.
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€ku GyHJaH

4
N . 3 A/
n=-52 0 (12.17) ) ] ,
6ynna ; 7 1 W\W %
NyMyM=N +qp-Fp+nQ, (12.18) } TT 11 LF g
R — yCTyH KO3SHKJApPHHHT [acTKU . by ) [

yuu eTHO Oopram KarTHK TpyHT- ' 1 1
BHUHT XUCOOMH KapLUHJIUTH, TK/MZ; p i
F — yCTyH  KO3HKJIADHUHT TPYHT- F ,gé, ‘F
ra TasiHTaH 103acd, M; m — yCTyH : ,

KO3UKHHHI TPYHTAA HIIJAul Ila- ;
POHMTH; 7 —YCTyH KO3HKJIAD COHH; l -

N yyyn — TABCHD KYUJIADHHHT yMy- . A _

Ml Kuitvaru,7k; P, — 6urta yc- !;;/W/ AN

TYH KOSBHKHHUHT I0K KYTapuul Ko- Jas % // / %
GUIUSTH, TK; §,—POCTBEPK OFHp- 2. e o
JMCHHUHT Tar losacd GyitMua Tap- CE O 2 ¢ RS

KAJMIl HHTEHCHBJHTH, T/mM% F —

: P XI1.10- pacm. Veryn KO3HKJ/IapAaH Tail-
Gup OupJUK Y3YHJHKAATH DOCT-  Kux TonraH NOHAEBOPJapHHHT XHCOGHIl
BEpKHHUIHT 103aCH, sbHH b -1; Q— KAPIIM/IUCHEH TOMULI CXeMAcH.
YCTYH KOBHKHUHI §3 OFHDJIMIH, TK.

Y CTYH KO3UKJIADHUHT [ACTKY YUy KaM CHKHJIYBUM MyCTaXKaM rpyHT-
napra CHulT 11-17-77 uunr tana6u 6y ituua, Kyiinard MUKI0pAa KHPHO
GOpHIIH 1HAPT:

— HMpUK CHHHK TOUUM, 1IAFanH, fipuk Ba ypTada fiupiK MK 1a-
TH KyM/I xamja Joiau rpyutaap J, < 0,1ra etuf Goprania sur Kamu-
na 0,5 M uygypaHkAa:

— Kod Gyamarad Gowka rpyHtaapra sca— 1,0 M.

YCTyH KO3HK POCTBEepP KHHHHT KyAAJIUI YYyKypJH-
ri GMHO BA HHILIOOT/IAPHHHT €p OCTH KUCMHHUHT KOHCTPYKTHB edMMura
[ep 0CTH KaBATH 8KH ePTYNa (TEXHHK epTya) Gopaury Ba Gomkanapra |
Ba aTPodHH TeKHcaam (cypub éKu TYnmpoy TYKHO) noiAMxacHra Xamiaa
POCTBEPKHHHT Xnco0,1a6 TomMTaH Y3uHUHT OafaHIJurKra XaMm GOFIuK
6ynanu.

Kynpuxksap mnoknesopiapHHi JoHHXasamjga CYBHHHT OKHMH Ba
TasiHu €HHJArd CYB Y3aHMHHHT KYTHJAQJAHMraH MaxajJHud IOBHII YyKYpP-
JIMKJIA DHHE 3BTHGODPTA OJHII 3apyp.

Hccug Ba COBYK y3rapuumugaH CTpyKTypajapu Oy3ujgajurad rpyur-
JIapAATH KYPWJIHULIApAA YCTYH KO3MK POCTBEpKHHHHI YYKYPJAUTHHH
aHUKJIania (GHHO KM MHIIOOT/IAPHHUHT ep OCTH KaBaT OyJMaraH Xoi-
aapaa) CHUITHHHT GHHO Ba MHLIOOTJAp 3AMHHJAPHHU Jofuxasaw 6o-
6ufa GaéH STHITAH NoHIEBOp YYKYDJIMTHHM TONMHII TajabnapHura amal
gumaagu. Mlarannau Ba AupuK Kymud TPYHTJIApJA YCTYH KO3HK pOCT-

BePKH KYHWIraH UyKypJAHK TPYHTHHHI MysJjaul YyKypJaurura GOFJIHK
6yamaiiau.
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XI11.11- pacy. Yeryu KOSHKH nofigesopiapuy  XucoGall yuyH cXeMa.

rau nkru mykracugas (X1I. 12- pacm) (pyp/4 6ypqax< octufa (@y,—

saMuH Gup Heua Karyampaan uGopar Gyaranjary ypraya MuKH HIIKaa-
Hum Gypyaru) Kus TyLIUpUJTaH YH3NKJADHH, YCTYH KO3HKJAPHUHT yT-
KHp yUJiapHiaH yTraH ropH3OHT YU3HFU 6uJaH KecHllrad HyKTaJjap opa-
aura b, xalysl KuHMHALM, SBHU

= b 20 tg 2 (12. 21)
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ra OJIHHTaH XMcoGMil Ky4IapHHM THK TAUIKUI 3TyBUHIAPH, M — mapT-
M MAacCHBHMHI Tar k03acH MapKasura HucOaraH TabCHp 3TYBUM KyH-
Japuunr Momentaapi; F,, W, —apTau MacCHBHHUHT Tar 103acH Ba
kapinumik vomentd; R — CHull II- 15-74 nuur (11 Ba 12) Qopmyna-
Japy Guian TOIH/AJAUraH yCTYH KO3HKJ/H NOfiIeBOPIAPHHUHT Tar 103acH
TeKHCAMTHAA 33aMHH TPYHTHHMHI XHCOOMH KapIIHJHIH, TK /M2,

OcMa yCTYyH KO3HMKJAPpAaH TAIKWI TONran noHxeBop-
Jap MKKA KYpUHHLIAA XucodsaHaiu: v

a) yCTYH KO3UKJIU MO@AeBop KOHCTPYKUHACKTA KHPYBUH, AKKa YCTYH
KO3UKJ1ap XHCOOH;

6) YCTYH KO3UKJH M0#IEBOPHY ypal oaran Ba OpanHKIa XKolgaran
TPYHT GuJjad OGHPra YCTYH KO3HKJIApHHHT 6up OYyTYHJWUTHUA XHCOGH.

VeTyH KO3MKJIAPHUHT MATePUadd KApUIHAHTH Oyfinua Ba YCTYH KO-
3UKJIM [10§116BOP 3aMUHH FPYHTIaPHHKMHT KapUIRIHIA 6yiHua xucobaanil-
Aap ury GOGHMHT OJAMHTH naparpaguaa Gepunrat, 10KOpHiari (12.11)
upoga Gunam sca nOfeBopra THK Kyd GusaH Gupra momeHTnap (EKH
FOpPH30HTA] Kyuaap) TabcHp 3TraHAa MOHIeBOPAArH Xap 6up yectyd
KO3HKKA TYFPU KeJraH XUCOGHH KyulapHH aHHKJAIl MYMKHH. YeryH
KO3UKJIH ToiAeBopaapHu xucoGiauaa yCTyH KO3HK 6unaH yCTYH KO-
3MK OpaJHFHAA JKOHNAIIraH PPYHTHH GHP OyTyH—IIapTIH MACCHB 1eb
KapaJaajai. bUHO Ba HHILIOOTHHHT IOKOPH KHCMHIAH TYWaéTray KyujapHu
1y MaccH y3upa TynsaG rpyHTHHHT NACTKH KaTiamura — 3aMuHrd
Gepajn.

YeTyn KO3UKJApPHHHT pocTBepKAa KOoHUMA-
HH LW H KaTopJH €KY IaxMaT KypHHUIIHAA Gynamu (XI1.13- pacm)

IOKopuaa aliTraHUMH3AEK, MAPKa3ra TabCHP STYBYH Kyd TahCHPHAA
YCTYH KO3HKAAP GHP TEKHC 3Koi1aiany (PoCTBEPKHH ypTa yxura HUc-
Gatan cumveTpuK). YCTYH Kosukaap ypracnian yrrad VKJap opajuFd
macodacu YCTYH KO3HMK JAMAMETPHHUHT Y4 yauamugad kam OyaMacsu-
ri (Te6patné KMPUTHITAH yCTyH KO3MKJIApa—TypPT AHameTp) Ba yCTyH
KO3UKHMHT CAKKH3 HaMEeTPU CKH TOMOHHUIAH ouHG KeTMAC/AHTH Kepak.

Temup-GetoH pocTBepKAa YHHHT GUpPHHYH KHppacuaal yCTyH Ko-
3HKHHHT yKuraua 6y/iran Macopa yCTyH KO3HK NHAMETPUHHHT SpMHCH-
ra 5 cM KyUMATaHura Texr.

LIMKOmUSIT 60pHYa YCTYH KOBHKHH Y3YHDOK OJIMLI Makcajgra MyBo-
bux 6ynaiu; 6y Xonaa yCTyH KO3HKJ/1ap ypracnjard mMacohaHH OHpHII
MynkHH. OcMa YCTYH KO3HK/1Ap COHHU /1 Ky#uaaru gpopmyJsia GHIaH TONH-
Jaajgu: N

n=——" (12. 24)

N, P_ —oKoputars ¢opmyianapia HIUIATHATAH MabHOLA Kapamaalli;
K, — 1oL (MycTaxKavJIuK) KO3(pPULlHEHTH, CHull II-17- 77
muut 4.4 Canjanpa Oepusran.

MapxasjaH Tamkapura TabCHp 3TYBYM Ky4ra Hmiafifuras noiijge-
BopJiapAa YCTYyH KO3UKJap COHHHUHT 20% KynaiTHPHUII TABCHA KIJIH-
Hanu. By XoaAa yCTYH KOSHKJAp POCTBEPK OCTHIA KypH/rdH KOHTAKT
GoCHM 3mIopacHra Kapad xoinamTHpuiaim.

219



VCTYH KO3HKJW TIONJEBOPHMHT uYKHUIH OGeBocHTA YCTYH KO3HK-
nAapHMHT Taruja &rraH Ba FPYHTHHHT MaCTKH KaT/JaMJAPHHHHT KAPIlH-
aurura GOFJIHK.

YeTyH Ko3HKaapAaH TalKWI TOMraH MOHAECBOPHUHT 3JaCTHK uy-
KUY SKKA YCTYH KO3UKJH YTHPUIIra TEKIIHPHIITaH Ta)kpuba HaTHKA-
Japu GuaH TONMJIMUIN MYMKHH.

Ocma yCTyH KO3HKJ/IapJaH TAliKu/l TOMraH noitleBopJapHAHT YYKHU-
K, Tabuuil 3aMuHra Kyfuaaguran oLui noH1eBOPJapHUHT YYKH-
mvue  Xucobnaiura yxuoam, CHull [1-15-74 paru 3- njoBara acoca
ronuaafd. DWpoK IApTiu TOfAeBOPHUHT KOHTYPH CHull 11-17-74
HuHT 7- Gamaura acocan kypuaaau (XI1.14- pacm).

YeTyH KO3HKJIM NOHEBOpAapHIHE Xicodaaul HaTHXKacHLa OJMHraH
yykuIK Joluxasa Oepuiarat pyxcar STHJIraH yykHIIaH Ky 6§simac-
Aury Kepak. Dynja#l KuiiMaTiap, iLBM 3aMHHHHHT OXHPIU Jedopma-
nus kuimata CHull 11-15-74 pa keatupusran.

X111 BOD. 4yKyP XOANALITHPHIAANT AH MOWJAERCPJIAP
1-§. YMYMUH MADJAYMOTJAP

3aMUETA KaTTa KHIAMAT/IN BepTHKaA XaMJa TOPH30HTaN GocuMJIap HU
y3aTyBuH yTa OFMP HHLIOOTIADHUHT MYCTAXKAMJIMIHHH TabMUHMALI
VuyH 0JaTia, yJIapHHHr NoitjeBopIapHHHA eTapIuya 0K KyTapuul KoOu-
JpsiTira sra Gyairan uykyp olulamran Katiamaapra KoHMauTHpHII
JIO3UM Gynaju. : :

Dyupaii 4ykyp Tafuuii KaTiammaapra eru6 GopHII YYyH KymHHYa
YCTYH KO3HKJU IOHACBOPIAPHH Kyaau MMKOHHSTH Gysimail KoJaiH,
yyHKkH Oynjail xonnapna HUXOATHA Y3YH Ba OFHP YCTYH KO3UKJap Hil-
gaTvmira TYFPH Kearan Gynapmu. By ycTyH KosuKgjapiu sca X03upri
3aMOH TeXNHKACH épAaMujia YPHATHII HMKOHUSITH HYK, €RI1/ Ba KHCKA
YCTYH KO3HK/IAPra KeJcak, yJapHuHI COHH pOCTBEpKKA JKOHJIAIUTHD U0
6ynmacauk napaxana kynaiinG kerran 6yJaap 31H.

Hynusr yuys 6ynjail Xon1apaa Maxcyc ycynap Gusian YpHATUIYB-
yd UyKyp YKOH/IAIUTHPWJIAAMTAH MofieBOprapAaH ¢dofinanaHuil Mak:
cajara MVBOQHKIHD.

Xo3uprH BakTJa UYKYp #ofliamTHpHAauran ol eBOP/IaAP HHHT
Kyiujars Typaapn MaBxyaIup.

1. V3 orupauru TabCUpHAa NMACTIAWIYBUH KYAYKJI4D.

2. Keccon noiineBop.apH.

3. Vnrma Temup-GeToH KOOUKJaPp.

V'3 oFMpJUTH TaLCHPHAA MACTVIallyBUd KYAYyKJap Ba fitFMa TEMHD=~
GeTOH KOGHKJApHH YPHATHIINATH TEXHOJOTHK maptTaapra MyBohHK
KanuH Katiaman Oyui TpyHTaap TapkuOuja HUpuK TOIVIAp, TYpJIH
JapaxT WIJH3/apu €KH TypJaH TOF XKUHC/IApH 6yaakaapu Oy/aMacauri
fana6 sTuaagu. AKC Xo/17a 5ca KeccoH IoijeBopiapujia dofijananuIl

MaKcaira MYBOQHKIHD.
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X111.2- pacm. Kyayx gupgumiapu:

a — NHJHHAP, 6 — KOHYC IIaKkJ#ia, ¢ — 3HHA WaKJIHAA.

OCTKH KHCMH KOHCOJib Je6 HOMJIaHHG, YHTa TPYHT KartiaMHia rmactia-
mumH y9yH Kyaa# maka Gepunagu (X111.3- pacwm)

PeToHaH ficajqraH KYAYKJAap JeBOPHHHHT KaJHBJWrY, HAeBopaap
opacHzaru Maco)@HUHI' TaXMHHAH 1/3. .. 1/6 KucMHHY TAIIKHJI 3Tajid.
Temup-6eToH  KyAyKJapia TamlKu JeBOp Ka/JUHJIHIH 1--1,25 M ra
tenr. Erou-GeTOH KYAYKJApAa HuLIaTHaaZuraH €rou OpyCOKJIapHUHT
kecHMU 5 X5 éKH 8 X 8 cM ra TeHr Gyaajiu.

[TacTmamyBud KYAYK HYuAard rpyHT rpefiep GKH 3KEKTOp neb
HOMJIaHYBYH MeXaHU3MJIap épJamuja oaué TauuiaHaiu.
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XI11.3- pacm. Kynyx-

HHUT KHDKYB KHCMH- X111.4- pacm. Kyayg joiuam-
HHHT UH3MACH, JlapuHH Xuco6nall uH3MacH.
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[TlacTnamyBYH KYyAYK AeBOPHUHMHTr Oyiiura
HucGaTaH Oy3uJaumra MycTaXKaMJIUTHHY TeK-
MUEpUULa AL KaJaHUl Kydyd MAKCHMaJ OpPAMHATACH FPYHT
103aCUTa TYFPH KenaAural KyAykK 6ananfiuru 6yinua yubypuyak makim-
Ia TapxaJjraH Je6 ¢apas KuIMHAIM. bynaa xyAyK AeBOPH OFHPJIHTH-
HUHT | /4 KHCMHTa TEHT KeJ1aAuraH STYBUH KyYHHHT SHT I0KOPH KHHMATH
KYAYK ypracdara Kydunrad 6yJaaiu.

Kyayk neBopanapuHu XuCcOO6Jall 'PYHTHART COPU-
30HTa/ aKTUB 6OCMMH Tabcupuia 6ynran Oepk pama WAKJIMAA osu6
Gopusaiu.

3-§. KECCOH TNOWIEBOPJIAP

V'3 OFMpJIHIH TABCHPHIA MACTJIANIYBYH KYAYKJIAp ypHATHIUAA, aif-
U6 YTraHuMU3JIeK, CYB OCTH PYHT/IapH TapkuOHAa HUPHK TOULIAD,
TYpJau HUPUK ¥KUHCAAD yupab Komalu, CEKHH YNAPHH KYAYK OCTHAAH
o116 Tauiam MMKOHHATH Gynmainn. Byspall Xonnapaa yeTkKH KHCMU
ounK OYJsIraH KyAyK ypHUra CHKHirall XaBo TabCHPUAA IPYHT CyBJapH-
HU CyPHO YHKAPHII HMKOHHMSATHHH GepyBUH MaXCyC yCTH €MUK XOnAart
KYAYKJIap HULIaTHUI Makcajara MyBobMKIup. ByHaail cukHiran Xxaeo
TabCHPHAA MACT/IAWYBYH MAXCYC YCTH GepK KyAyKJap KeccoH jiel ara-
Jaju.

Keccon moiiieBopaap uyKyp »KOWIAWTHUPHIAAUTAaH KYNPUK OCTH
VCTYHJIAPH Taryjia KeHr KyJiaHHaagd.

X03UprH BAaKTHA KeCCOHJ&p acocaH 0eTOH Ba TeMHP-GETOHJAAH fca-
JanH.

Keccon moiifieBopiap kyfinparu Gynaknapian uéopar 6ynanu
(XI11.5- pacm): 2 — i kamepacH; 4 — mMaxTa Ba § LIIIO3 annapard
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X11.5- KeccoH nofineBOpiapuky §pHATHII 4HSMACH:

1 — KeCCOH, 2 — MIN KamepacH, § — KeCCOH yCTKH no#jeBopu, 4 — WIAXTa, 5 — mnaios
YCTaXOHACH, 6 ~ KOMMPeccop oitnallraH GHHO} 7 — CHKHJraH XaBo y3aTyB4H Tpyba.
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6yJranzia KeccoH xofiuaa Ky3ranmaii TypuG KONIanu. YHUHT macaiuiyg
yuyH Rs HUHT KHAMATHHH KaMafiThpyiira TyFpy Kejajd.

G< T + R, +P, (13. 10)

Byrnai xoa1a KeCCOHHHHT nacafimiiHyg TAbMHILIAM YUYH XaBO 6oCcMHU-
HM KaMalTHpUL KYJAHI U318l JTO3HM 6ynajiu.

4-§. WHFMA TEMHP-BETOH KOBHKJIAP

K {rapuK yCTYH/IapH MOl eBOpJIapHHH YYKYD xoiiamran (30--50 m)
MyCTaxKaM TPYHT KaT/amjiapura ypHATHILJA XO3UPTH BaKTAd KarTa
AuameT pau (6 Merpraua) yeTyH KO3WK—KOOMK/1ap/lal KeHT doiigananui-
MOKJ1a.

Bymzait xoOuKjapAan 3HT KyN HuLIaTHAajMraHd anoxuiad 10—12
meTpaL OyaaknapiaH TaUIKKJL TOMraH afijaHa 1AKJAuAard TeMup-GeToH
&Kkn TeMHp KoGuxaapiup. byaakaap y3apo maitBanjnau Aymau GunaH
Guprarrupusand. Karra auameTpJu koOuxap HuM OyUI XOMHAa yp-
pataiand. Jloiuxania Kypcarwiran caTxrada TyUHpHiraid, KOOHK H4H-
Jard TPYHT FUApO3/IEBATOp EpJamMuia onHG TauTaHWG, YHUHT YpHH Ge-
ToH OWJiaH TYAAMPHAAIH.

Byrinaiéi ko6uKaap rpyHTra Gocum octuja, GypaG Ba BHOpauus
fiyan Gunan ypHATHIALM.

X1V BOB. UYKYBYH JIECCMMOH TPYHTJIH
3A MMHJIAPHM XUCOBJIALL BA JIGUMXAJIALI

1-§. YMYMHHA MADJIYMOTJIAP

Ky pHIMII HLIMAA HOTYPFYH CTPYKTypaii yyKyBUH TPYHT]Ap aHda
KMIAHHYUIMK TYFARPAJH. Bab3u gyuimua daxropaap TabCHpUAE, aii-
HuKca OyHjali TPyHTAp HaMJHIH opTranja Kymmumua Ky4 OPTHIIH
Gunan OLAUWN IIADOMT/IAP]A XaM YJaPHUHT CTPYKTypac KeCKHH Oy3u-
716, (pu3UK-MexaHuK XoccajiapH Kyad éMmoHgamMiu6 KeTaaH, HATH-
aja 4yKuu KMAMATH olai, 0K KyTapuil KOOUMMATH KaMasiu Ba
X0Ka30. y)

By naafl rpyHTJIApHHHT CTpYKTypacl Oyaujranjara Karra yyKHII
kynumua yaapuuur TaGHHE WapoHTAa etapsi 3HulaHMarauJuruian
keau6 uukaau. Macasan, Ypra Ocué perHoHan [apOUTHAArH TPYHT-
nap MTMAa acoca AECCHMOH FPYHTIAp FOBAKIH, eTapJy 3M4siaHMarasd,
yTa uyKyBuan Gynaau. :

JIE cevt rPYHTNIAPHUHT §3 GocHMH UYRYPAHK Gyituua Gup xua 6yJI-
MarayJryg cababay yHHHT TabCHPHIAH KesH0 UMKYBUH KOHCOJIHMAANHA
MpoteCcH Xald TYTajJaHMACIaHOK TPYHTHHHT Tera KaTaaMJaapHia
SIHCH CTPYKTypauH GOFJaHuul maiao 6yauid, Macanad, KaTTHK KOJ-
70U FLISHKANAp Ba UYKUBAH MMHEpaJ Ty3japHHiir 3appaya/napHu ne-
MEHT/ allM, CTPYKTypajsapy HOTYPFYH, 3uiaimarat rPYHTJAPHUHT
HaMjia SHIIE HAaTHKacu[a OKYBUH ILIACTHK Xos1aTra aflaHraH MaccacH-
HUHT Maxaaauil oripIuK TapCupuia (nerra) cuy4s cypuiId HaTiKacuaa
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MoTs1ap ura kypa XHUTOH TEepPUTOPHACHAA JECCHMOH FPYHTJADHUHT Kas
anusury 450 M raua Gopap SKaH.

. ¥pra Ocué néccHMOH UyKyBUy TPYHTVIADHHUMHT KaJMHIurd Mupaa-
yynna 130 M raua (J. M. Mumserupanse, 1950), Hupuug BoiHiicuia
60—100 mraua (A. M. Hcaomos). 3apaduion aapécu Gunam Canrcop
Iapécu Vypracupa woilpamran cys aiuprHunapia 60—80 M raua
(C. M. Kocumos, 1960) Ba )Kary6uii ToXXHKHCTOHAArH TOF €H Garup-
Japupa 60 M Ba YHIAH XaM KaJHH SKawIHTH ajabuériaplaH MabiyM.

5.§. JIECCHMOH TPYHTJAPHHUHT YTA YYKYBYAHJIUTMHH
BMJIIAPYBUH MUKJIOPUA KYPCATKHUUJIAP (BOIJIAHFUY
NAPAMETPJIAP)

JléccuMOH TPYHTJIADHHUHT §Ta YYKyBUAHJHMIH HUCOMH UYJKYBUAHJIHK
koshurnentH Oyp 16 aralafurad Ba Kyfiupara gopmysia Ounan aHukja-
Hajurad Kartajuk OuJan GaXonaHagu:

h—n
= (14.1y

6y epaa h — cTpykTypacu Gysuamaras (éura KeHTaifinil UMMKOHUSI THIAH
MAaXpyM X0/, TAallK{ KyY Ba FPYHTHHUHI Tend KaTJaMIdpH OFHUPJIHK-
napura TeHr 6yaran 6ocuM P TapCHPHAA CHKU/TaHAAH KeHHHTH) TPYHT
HAMYHA CHHHUHT GaJanjjurd; i’ — TPYHT HAMYHACHHHUHI GOCHM P tan-
CHpHAA CYB WIMMAMPHUI {§AH OUNaH CTPYKTYPACHHUHT MYCTAXKAMJIUIH
6y3unn 6, nebopManuscH Tyraranjian KefMHrH GalaHAJIHIH.

HucOuii ujkyBuannuk Koapbuupentn MUKAOpH 8np> 0,01 Gyaran
CTPYKTYPACH HOTYPFYH IPYHTJIAp §Ta uyKyBUaH KaTeropusra KApUTH-
JaajH.

CH#IT 1I-15-74 pan MabiyMKM, CyB LWIHMAMDHATAH BaKTAA TalIKH
Kyd TabCHpHAQ KM §3 OFHpPJNUIMAAH KYUIAMUA nedbopMalHslJIaHTaH
(yTa 4y KKaH) jioHyk TPYHTIap yTa UYKYBUAH rPyHTIApra KHPaH. Hawm-
J¥K gapamxacu G<<0,8 6ysiraH nécc Ba JIECCHMOH TPYHTJIAP (LWyHUHTJEK,
JIOATH MPYHTIIM KaTJaMjap XaM) HUHT Ky#uaara popmyna 6ujall aHHUK-
AaHAAMIraH Kypcatkuy /7 Humr kufivate 14.1-xajgsasja kenTHpHaran
MHKJOpJAaH KHYMK 6Yjca, yTa 4yKyBUaH XucoOaHaH:

J—5"°¢
1+e’
6y epia e — CPyHTHHHT Tafuuii HawIurd Ba 3HUIMTH XOJjari FOBAK-

JUK KOS(QQHUHEHTH; e; — TerHIIIHYA IPYHTHHHT HAMJIMIH OKMII Yerapa-
cuga W _6ysranga Ba ymby dopmysa OniaH aHHKJAHA/MraH FOBAK-

JUK Ko(bhHIHeHTH

(14.2)

¢, = WT;;", (14.2)

6y epia ¥,— IPYHTHHHT COJMIUTHPMA OFMPJMIH; ¥,— CYBHMHT COJHILI-
THpMA OFUPJIHTH}
y =1LK

]

B cM3
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uyku  AedopMandsiCHHH
j03ara KeJITHPYBUH HaM- S |
JUKHHHT MabIyM Kui-
MATH TYFPH KeJajH. Jléc-
CHMOH TPYHTHHHT MIYH-
Aajl HaMJurd GolulaHFHd
HaMJuK Ae6 aranaju.

BolunanFiy ~ HAMJIHK
W HuHr mynpait Kuima-
THKH, YHUHT TabCHPHAA
TAWKH Kyd €KH TpyHT-
HUHT ¥3 OFUPJIMIUJaH Ky4-
JIaHUI XoJMatuaa Typrad
JIECCUMOH  TPYHTJIADHHHT
yTa yYKuUl Xoccajapu Ha- 4
MO&H 6§ n1a GOWIANI, ITPHH  X[V.]- pacM. UyKAUNMMHT HAMJHKKA GOEJaH-
JabapaTopUsijad TEKLUHPHJI- raujiuK srpH YH3HFH.
rag JEccHMOH TpyHTJal-
HUnT GOLIAHFHY HAMAHK KHPUTEPHSACH ydyH HucOHil §Ta uyKHuI K030 du-
unentunuar 8 0,01 ra Tenr 6yaran KuAMartH OJIHHALH.

y'Ta uyKew GUIAI HAMIHK ypracupard Gornanmu F. A. MassionoB
X.A. Ackapon (1955), JI. T. Bamaes (1960), P. K. Baanu (1961).
A. A. Mycragoes (1961), B. l. KpyTos (1973), Y. A. Onuaos (1971)
Ba GoruKanap TOMONMAAH YpraHujiraH.

8= (W) eHyuusTHH épuTyBuH ywOy caTpJap aBTopH H. A. OnpunoB
TOMOMHAAH {TKasuAra Taxpubajgap WYHH KypcaTiuKH, yTa uyKuil-
Hunr HucOuil KoapduikedTH Onp, Ounan rpyHT HAMIHHHHHT owub 60o-

pux W, ( XIV. 1- pacm) ypracunary GOFJIAHHIIHN Kyiliarit domysa Ou-

JAH AHHKJIAHA(iraH 3rpH YM3HK TEHTJIaMacH 6uian uponanaca Gynap
3KaH, SILHU

aar

w2
[
W ™ (14.4)

i
6np,-“6’,‘—z € !

1

¢

6y epia O, Mabaym 4YKypJUK Z AaH OJIMHTAH Ba Jia6opaTopHsl UI&FOl-
THAa TYJa CyB LMMAMPHAHG aHWKJIAHTaH rPYHTHHHE KapanaéTraH KatJa-
MHUZaTH TVja HucOMil dyKHIL KOSPPHITHEHTH. By kuitmarau 6, = f(2)
o o e s

KOHYHHATH yarapuiuura kapal, X.icobmaui iy 6usiad TOMUIL MYMKHH.
By TYFpHAa KeHHHPOK TYXTaaHG yTamus:

W, — rpyHTHMHT 3pKHH CYB IHMJHDHUI BaKTWAA OJraH KYLIHMYA HaM-
Jury OY/m6, y gyhujaraua auuK/anaiu:

W =W —W,, (14.5)
6y epAa W, — IDYHTRHHT CyB LIMMAHPUJraniaH KeHUHTH HaMJIMId,
W, -—— TPYHTHHHI CYB IIMMMAcAai OJJHHIH TaGUUIl HAMJIHIU.
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Pra/cM

X1V.2- pacM. HucOuil u¥KHUIHART TAWKH GocuM Kufl-
watura Goemkaurn upozack (H. A. llutobny Eyitnua).

najyu. DApuHYM HAMYHA rabunil HAMIUK XOJHJa YHIa Tergluld HOFO-
HaJu ycub 6opyBuH KYy4aap KyiuanG, MKKHHUA HamyHa 5ca aBBal
CyB MIEMIMPHITAY, MABJIYM MAKAOpIA ycH6 GopyBUH MTOFOHAIM CHKYBYH
Kyunap TABCHPHAA UYKHUIIra TEKIUPHIALH. Xap 6up TeKWHPHII HATH-
sKACH AcoCHAA KOMIPECCHOH 3TPH HH3HKnap KypUIai. By srpu uu-
3UKJIaPHUAHT OpJUHATaNApH dhapkaapujan TPYHT FOBAKJIHMK Kosdpuuu-
eHTHHHUHT Yy3rapuiif TOMW/Iaau Ba Kyiugara dopmysa 6usian uucOuit
yyKyBYAHJUK KUAMATH XHcoGaHaau:

— ey—¢€;

P 14- ¢

6y epia e, — IpyHTHUHT Tabuuii cTPyKTypacH Ba HAM/MIH 6y3uama-
raH HaMyHAacHHHHr Kymam GocHMH Pg ra tedr Kyd OuNad CUKUJTaH-
AaH KeHMH FOBAKJHK KOI(D(UUHEHTH, e,— P, ra reur ysrapmac Tab-

CHp KyuM OCTHAArd PYHTHHHI HaMJIaHraHXaH KelHHIH FOBAKJHK KO3¢-
(pHIHEHTH.

JI8ccUMOH TPYHTJIAPHUHT HUCOAHA UYKYBUAHJIHIH 8, YHHHT 3HUJIATH
pa Hamaurara ty6uan OoFjaurad GYJuG, y/apHUHT yeumu Ounan O,
kamasas. HucOuil aykuu KHAMATH CHKYBYH GOCHMHHHT yeuwmra  Kapab
yca Gopagu. BocuMHUHT yHYa KarTa 6y/simMaraH KuiMarurada 2—3
krk/cm?) H. A. Llurony Gyituda (XIV. 2-pacM) HucOHil YyKULI TVE-
pH YH3HK, SBHH

(14.7)

Snp=Ao+aoP (14.8)
Gyiinua yarapaiu ne6 kapanaiu; Oy epAa A, — NéccUMOH  TpyHTJap-
HHHT yTa YyKHII KObOHUHEHTH; 4, —YTa uykum MPOLECCHNArd

rPYHTJApPHHAT HUCOHA CHKUJIMUIAHH XapaKkTep/adiuran KO3 PUIHEHTH.
A, Ba a, K03pduIHeHTIapH HHT KHAMaTiapy MKKUTa OHp XHJ HaMyHa-
HH YTa YyKyBUAHJIMKKA TEKIIHPHII GuiaH TOmMiaid. DHpOK, KYI COH-
JIM TeKLIMpHIIAD HIYHW KypcaTaluKH, 6, = f(P) ysrapuiug orpu 4=
3UKJM Xapakrepra sra 6yuu0, JAapaxai dyuxuus OuiaH uhona
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Tuxk ¥k (Ind,) Gyilmua Kypuwiras o, °
TYEpH UM3HKHHM KecuO YTyBuM KecMa A K
mapaMeTp O HMHT KMAMATHHH, TOPH- '
sontan yk (InP) Ka HucOaran uly I
TYFpH UYH3HKHMHT Oypuak TaHIeHcH S5y
3ca § HUHT KUAMATHHH AHUK TAULH. !

MyTaxaccucnapHHHL  siHa oup
rpymnack  (B. M. KpyTos Ba YHMHT |
WOrHPAAApH) HHCOM  UYKUIIHUHT '

y3rapuiuMHM  JIECCHMOH TPYHTAAD- L — — f3
A e

HUHF HawJaHraujgard MyCTaxxkaM/H-
CUHUHT Kamafiuul Kodhduuuent K

Ounan wholnanahauiap. X1V.4- pacM. Huc6uii uykuw 8y,

B. 1. KPUYTOBE{”“F TaKpHOA WII-  gyur rpysTra Tancup STyBuH GOCHM

Jiapy  HUCOMM  UYyKHII 6"p 6unad 3 kr/cM: reur Gyarampard  HamuaH-

A b Hil BagTHAa MyCTd KaMJIMKHHHT  Ka-

TPYHTHUHT TAOHUA HaM’JIHI‘HILa 30H]- Ma‘.,mm‘?m‘;cquz’mel:ima SormiHrH

MaHMiMra  HucOuWii  Kapuwmrrh R, (B. M. Kpytos tascuack. Mocksa.
HMHT, cyBra TYAHHrawjard Kapui- 1972).

adrd R ra nucbatu 6ugaH yauga-

. R
HaAurad MyCTaXKaMJIMKHHHT KaMaiiill Ko3thpuLHeHTH (ka = 7{% J ypra-

cunaru Gornauum (XIV. 4- pacm) TYFpH 4HSHK/IH SKAHJUIHHU Kypca-

Tapu. 8, = [(k,) ¥ rapuuntHuHr XIV. 4-pacu nudbomacunu B. K. Kpy-

TOB KyiHJard KyprHHHUIAA Gepany:
6“p=a-k3——b. (14.11)

6y epra a, b — 3HT KNYHK KBajparaap ycyJu OuaH TOMHJIALUIaH TYFPH
YU3HKHUHT MapaMeTpiapu 6yau6, 2,3 ra Teur. ‘

H. A. Llutosuu, A. A.Mycradoes, B. 1. KpYTOBJIaPHUHT WJIMHE
TAAKUKOT HILIAPUHUHT aHaJi3K KyiUAard  xyjocajapHi THKApHILTa
uMKou 6epanu. JIéccnMou rpyHTIap HUCONii Uy KULIMHHHT TaBCHP STYD-
ui GocHMra Kapal {3rapHIUMHU TYFPH UH3HKJIH ne6 xapaui, YyKyBuH
KAJNHHJAMKHUET MabayM KaTjaMuraraia Moc KeauG, TPYHTHHHT OyTyH
KaJHHaHrH OyAuua KOHYHHSATH y3rapUIIMHK Hpoaa 3Td oMaiau.

Huc6uii uykum O, Gunal TanCHP STyBUH Gocum P ypracupari
GoFnaHHLIHN YCHO OYpyBUH STPH YH3HK Gunad udoganam uyKHI KaanH-
AMTHIATH KapastaeTran KaTiaM ngedbopmauHsCHHUHT omnG6 OopyBUH
TabCHP KYUHHHUHT MABIAYM guiiMaTuraua y3rapuulMHHHT MexaHHK HO-
jacy 6%u6 Konamu, y Xosja TONHIraH 8np=—F(P) KOHYHMSITH TPYHT-
HUHT TapuxHii-reorpaduk Ke UG YMKULI JABpHAA HKJIHM {y3rapuiiy,
HCCHEK, COBYK, MeXaHHK, GUOJIOTHK, XUMUABUH Ba Goillka TabcHpJap
HaTHKacuja MyskaccaMmslanral yyKyBUH KaJMHJIUKHHHE yyKypJaAUTH
6%iinua y1a YKy XoCCACHHHAT yarapuLl KOHYHHHHM KON sTOAMANIH.
By 3ca uyKyBuH JIECCHMOH TPHYTAAPAA KypH/IafHraH Typan ofbeKkTaap-
HH JofiMXanam Tanan Ha3apHETIH BA TampuoaKop TaJKHKOTIHAAP
OJIAMra TPYHTHHUHT YTa UYKHII XoccaNnapUHHHT YyKYPJHK Gyinua y3-
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IOxkopuna xkeatupuarad xucobmnam ¢opmyaasapy KynmYUIHK MyTa-
xaccucaapuuur ¢uxkpuya (. A. Massionos (1975), A. A. MycradoeB
(1979), X. A. Ackapos (1955) E. H. Ckpaneuxuii (1968) Ba Gomxanap)
Xap AOHM HUIOHYIH HaTWXajap Gepmaiinu. ByHra acocuit caGa6 wyku,
KOMIIPeCCHOH TeKUIMPULT ac600/1apH §Ta UYKHUII NPOLECCHHH Tyaa Kyp-
cara oJMaiigM, KYI XoJjapia Jaja [mapouTHAa 3aMHHJIAPHH Hamjaul
HATHKACHAA HAMOEH Gysafuran yra uyxkulll KMHMaTu jabopaTopust Ha-
THXKACHJA OJUHTaH YTa uykuil KulimatujpaH dapx gumaiu. HomyHo-
CUOMHKHE 3aMHHHUHT HULIAW Wapotd KoahduIHeHTH OHsian TYFpH-
Jam xaMmAa 1y ko3hdHIuenTH! MOoHIeBOPHUHT YJIuamMaapy Ba TPYHTra
TaBCHP 3TYBUK GocuMra Kapalb y3arapTHpHLUI eTap/inia KaHOaTJaHTHPap-
JIY Ba HA3apUH TOMOHJIAH acoc/M 6ysran HaTHKa Gepmaian. Kypuaum
MaiiJOHHHHHT CPYHT IAPOUTH CYB IIMMAMPHUATAHK]A ¥3 OFUPJIUIH TaBCH-
puia 103 Gepul MYMKHUH Oysiran yta uyKuil JepopManHsicura Kapab
MKKA THNra GyJupaju: TPYHTHHUHT 3 OFMPJHTHAAH YTa YYKHIM 5 cM
naH Kam O6ysaca — | Tunra, 5 cm jan karra 6yaca, II Tunra maucy6 6y-
Jau.

[PYHTAAPHUHT INADOUT TUNHM HKKH YCYJNJa AHUKJAHHMIIM MYMKHH.
BupunuucH — ja6opatophs ycyiau G6yaub, KypHIaiuradn TeppuTOpHs
MHUKECHA JIOHMXAJNaHTaH fAKKa TapTHOarn GMHO Ba MHIIOOT YUYYH KYJI
xenafy. By ycyajga rpyHTHHHT §3 OFHUDJINTHM TabCHPHAA 103 GepyBud
KyTUITaH yTa uykum xuimata (14.12) dopmyna GunaH anuknaHaiy.

MKKHHYH YCYJ — JaJjla MApouTHIa KYPHJHUII yyacTKacuja KOTJO-
BAHJAH TPYHTra CyB WHMINPHII ycyauaup. bynaa# ycynna, 4uykyBud
KaTnam tomonnapu 20X 20 m 6§nraH (kM uyKyBUH KATAAM KAJAHHIUTH~
naH KaM GyJMac/auri Kepak) KOTJIOBaH OPKaJlH, CyBHHHHT GanaHNJIuIH
30—50 cM xonuaa 6yTYyH uyKyBUM KaTyiaM TyJa HaM/JIaHIyHua Ba yTa
gyKHIIM aManja CYHTYHra Kajap (cyurra 2 xadra wuupa JepopmauHs
KuiiMaTH xap xadracuia | cM jaH OIIMAC/HIH KepaK) CYB IHMAHDHIA-
nu. KysaTuul Makcafua rpyHT KariaMy Telacura ypHaTuaraid Mapka-
JIAPHU THK HyHaswm Gyiinua cHUDKWUIL KHHMATIapMHAHT BakT Oyitnua
yarapum rpadura yusunagu. Uy rpadhukaary repopMauisiHUHT CYHHLI
naBpuraua 6yiraH KHAMaTH KATAAMHUMHT KYTHJITAH YTa UyKULL KAHMATH-
HI KypcaTajd.

5-§. JIECCUMOH TEFYHTJIAP KATJIAMU UYKYPJINTUTA KAPAB
YTA UYKHU XOCTAJAPUHUHI Y3TAPHIL KOHYHH

Kymunauk myraxaccucnap (H. . Kpurep (1966), B. M. Kpyros,
A. M. Tpaunnxos (1962). A. H. Uymauenko, M. A. Omunos (1971) Ba
60o1IKa ap) HHHT TaAKHKOTNApU OHAAH JECCHMOH TPYHTJAPHUHT §Ta
9YKHLI XOCCANAPHHM, SbHH HHCOMH UYKMII KUAMAaTHHH KaTJaMHHHT
qykypJsnrd 6yiinua, apan Kynaiu6 60puG, MabIyM YyKypPJAHKIAH cyHr
AHa KamafinG MMHUMYM KuHMATra MHTHJAMO OOPHIUM aHMKJIaHraH.

VTa ujkum xoccanapHHHHT 4yKypJauK Oyiimua OyHpa#h ysrapuuid
JNECCUMOH TPYHTJAPHHHT 3WWINTHIA, HaMJIUTHTa Ba MeXaHHK TapKH-
oura Ty6aan GOFTHKIHD.
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a, b — srpu umsng 8, = f(2)

o Smin =
HuHT napametpapu 66, Spmin =997
Ky#ugars upopanap Oujau ) L T 5
XHc061a0 TOMHAAIN: (Y ol
/ Friar
a= 6max : R 3 | 4
= Tza -2,718 (14.16) N
! % Cepapuunc
= — WYl
o, (1417 V /O mami

y,— Jiécc  TPYHTHHUHT Vo &= 4/2)
cyB  WHMANPHJHO, 3 #2)
OFUPJUTH TabCHpHAA Je- Yonuwday Kedurzl Ky~
(dhopMallugNaHTaHAal  Ke- i munadveay JegaomMayut
fHHIH  XAXKMHAH  OFHPJIUTH ] ¢ yuzmamd
6ynus, yTa UYKHULI KHil-

MaTHHA TomHMIga Yy, = 2

12
Tg/M® ra TeHr Ae6 osMw z ; P
MyMKHH; 3, — Hiucbuit uy- )
K KOSQ)@I/IULU/IEHTHHHHI‘ XV,5- pacM. Jlécc rpynTmapuiiard 6np=f (p)
MakcHMan KuiMaTh (3Kc- yarapuimi.
TpeMas HykTa) €Tras uy-
KYPJHK:
0, — HHCOMH uyKHUI KOS(QGHIIHEHTHHHHT MaKcHMat KUAMAaTH.
Upona (14.16) Ba (14.17) naru kaTTaiHKJIapHH bTHOOpPra oJraH XoJj-
na, gopmyJaa (14.15) xucobaai yuyH Kynail GyJral KypuHHMILra Ke/atH.

2 (l _'i‘)
5 — NESUA " (14.18)
< max 2,4

CHuIl 11-15-74 Tanabu 6yituua 6, uuur 0,01 zan katra KuiMatTiapu
yra uPxknul pehopMaiHsacu xucobnananu. Jana mapouruja JécC Kar-
JaMJapra SpKHH CyB IUAMAMPHJITAHJA, YHHHT HaMJHrH Ky TapHJIHILA
npoleccuja OKYBUYaHJHK yerapacura eTrynua y3 OFMpJIMTH TabCHPHUAA
Gepran AedopManusicu yTa UYKHII aehopMalHsiCH nefiunaad. An6arra
6y nedopmauusi TPYHTHHHD GOCHMHM Ba HAMJIAHTAHJIHK JrapakaculaH
TaUIKapH, acocaH JIECCHUHT Kean6 YUKMDI TAPHXHH KapaéHuaa vykyp-
JHK GYyiimua TaGuuil WapouTia Kai fapaxaja auujaHraH/gurira XaM
GorHK Gynanu. By aca rpYHTHHHT UYKypJIuK GyiiHua yTa uyKuIl xocca-
NAPUHMHT MaBJAyM KOHYRHsT Gyiinua kamaiHO Gopumnra cabal 6y-
JNaju.

XIV.5- pacmpars umaMara acocaH yTa uykuml JedopMaiUACHHHHE
kuiimath KAl nyxranapjan yTrad 3rpu YU3UK 6unan Kl Tyrp¥ YH3UFH
KeCHIIHIIAAAH XOCHJ 6YraH MaJOH 103acura TeHr 6ysica, YYKUUIIAH
KeHHHTU KyTHaajuraf ﬂECbOpMaIlI/IS{ KHﬁMaTH 3ca oklm HYKTajdapiaaH
yTran MaiJoH 103acHra TeHT 6y1u6, MHKAOPHUH KUAMATHHA Kyhuzara
npona 6ujaH aHukjaca 6ynau.
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9,718 — narypan Jorapuhmaap acocH € HHHE COH KHAMATH.
Xysoca kunuG afiTrania, uykysun katnam f ~ HHHT  KuiMaTuuil

8.ax B@ By, JIADHHHT KaTTAsMKJApH Gearwsap sxas, sbhi

6Il’la)(
H, = by 2,718:3, (14.24)
6y epra Gyp——uucﬁm“x yTa uyKHI KOIPOHUMEHTHHHHT Ypraya KuiMaTi
Sip
Oy, =4 (14.25)

np

Vra ujxmm kataamu KaMIHIMCH Xawysraya mypd  KOBJAII fynn
6wnan anugaasamu. CHall 11- 15-74 Tanady 6yiinua 8, = f(z) Kouy-
HMATH y3rapuiijard HucOHit 4ykull KOdDOHUHEHTHHUHT K HiiMaTH 8,
0,01 ra TeHr ékm yHAZaH Kuudk GyjraH KuiiMartra TYFpH Kearad uy-
KYPAUTHHM §Ta 4yKAUl KaT/iaMH dyKypaurd  ydyH KaOyJ KHJIHHAI.
MKTucoauii TOMOHAAH KHMMaTra Tynysud OyHAad ycyJHH ad4a Te-
KAMKOPJIHKKA KEJTHDPYBUH XaMAA KypHIHUI amasauii Tafabura anHyJiK
MUXaTHAAH kaBod GepyBud yTa 4yKull KATJIaMHHH TOMNULIAA XHCOGHH
yeya yiliad TonMiw XO3UPrH KyHJari acocHit rtasnabnapuiad Gupu G-
6 konsnth. [y Tanabra xasodad Kyananmawuur ywly GoGu mya.s-
JAuH TOMOHHIAH J€cc TPyHTJApH YTa YYKHII KATJAMHHUHT  Tena Iy
Ba NMACTKH UyKYPJHKJIapH [ HH auHkJaw y4yH KyHMAary mapr Tas-
CHSl 3THJ/IaLH:

, (-2 (14.26)
0,01 > 8,y 2w e max

.
max

HUdona (14.26) ra Gunoad §ra uyKuml KATJAMUHHHT Tena 4yKyp/ird

(h) 8<%, jam kuwuxk Gyarannja TaBcHs STHAraH wapt Gaxapil-
JIMWIK OuJiad TonuJaiu.

7-§. HUCBATAH BUP KATJIAMJIM, BUP HXUHCJIH JIECCUMOH
FPYHTJIAPHUHI YYKHUIL KUAMATHHA TOMNHLL

I0. M. AGenes (1939), F. A. Massonos, A. A. Mycradoes (1961),
K. K. Kosox6oes (1971), B. 1. Kpyros (1973), 1. A. Onunos (1971)
Ba 6OLIKA TaJKHKOTUM/IADHHUHT jabopaTOpHs XamJa jana 1apouTHAd
onu6 GopraH TaxpuGaJapHHHHT KypcaTHINMYA, HAMJIAHFAH JIECCHMOH
TPYHTJIADHHHT  KyuJaHHUI — JedopMalisi XOJATHHH 3STPH HHSHKJH
JedopManHs KOHYHMATH Opkanau Hpoganaca 6ynap skau, HucGufi uy-
KUII GHAAaH YyKypJanK 6Fiinua ycuG GopyBuM TPYHTHUHT KYJIaM 60CH-
MH (¥3 Gocimu) ypracuparn Gornannumu (XIV. 6- pacm) énra kenra-
NI MMKOHUATH Oy/IMAraH IWAPOHTAATH XaKMHil aedopmanis XonaTuia
TEKIUM PUITAHAA OJIMHTAH STPH YH3HKHM Japaxan (QyHKIHA 6unaH
annpoKCHManMs 3TUJCA, eTap/n Japaxajard aHUuKJINKAA udopana-
HaJH, SBbHH
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1 o 4 ) 'S . 1., $
JIécCHMOH TpPYHTAAPHUHT yTa YYKHLI KHHMATI (14.30) uponanu h,
Jan H raua opamixaa MHTerpamiad TONMM MYMKHH 3AH. BupoK, Ha-
TWKaBHE (OpMyJajari rapMOHHK Kartop 6i3  Kapaérran LIapOMTAa,

apan H>15M, 2M<<h <OM, TM < Z, < 15 m xuilMatsiapia Makcajira
siKURIaruMail . *

Ilyrar yuyn JcCHMOH KaTJiamiapAars yra 4ykull jedopmauus-
CHHHMHT UyKypJuK 6Yitnua yarapuwwuu (14.30) upona Onnan aHuKJ/Ia0
yTa uyKum KHiMatd Spp HH TOMHILAA 3ca, 3JEeMeHTap KarsamJaplari
JedopMaunsnapai HHFHILAATH TAKPHOUA Tparenus ycysu Oujan anmali-
THpca Oynand, AbHH

‘ H—h, (§ B
Sy = X 8, de ~— (71 F 8,40+ ..+, +7) (14.31)

n— yra uykum gataamu (A —h,) mukécujard 3JleMEHTap Kat/iaMmuiap
COHH:
8, — yTa uyKMI KATJIAMHHHNT YCTKIl YyKypAurd fi, faH nactaara Ou-

PUHUM SDJIEMEHTAp KaT/aMra Tyrpil Kearau HucOMA uyKuul KItiiMaTH;
8, — yTa uykum KATJNAMUHHHT MACTKH  YYKYDJIHTH H pau nacriaru
OUDHHYM 3JIeMEHTAp KatjJamra TYFpu Kearad HUCOM uykiul KHiAMaTH.

JI& CCHMOH TPYHTJAAPHHHT yTa YYKHIL KHAMATHHH
TONULU yCcyJaH

Kapanaétran uykysuail rpynt npop. F. A. Masnonos Tascusl 3T-
ran Tariabnap Gyitiua xaukarad JECCHMOH, GHp XKHHC/H, OHp KaT/am-
74 SKAKUJIATH MabJyM OYJraHjan cyur, rPyHT Kan4ajiuKk Kaaud Gy.u-
mMAaH KabrTd Hasap (macasai, /1 =20 M Ba yHjlaH KarTa) YyKypJHTH
15 M raua wypd KoBnauu6, xap Oup MeTp opanuKAa KamH Ounax
MKKUTAZIAH MOHOJIMT O/MHUG, /1a30)aTOPHs IUAPOMTHAA, CHKYBYH GOCHM-
HUHT KuiimMatd kyaam Gocumi g ra TEHT MHKAOP 6unad  HucOMH 4uy-
KULIBHET KAaTJaM 4ykyp/urd OYiinua yarapumm  TONWMAjM  Ba yHHHD
8, =[ (3) uusMacu wi3HJALH. Yusmagan O, KuiMar/iapd —TOMHJIALM.

0oy BA By JADHH npona (14.30) ra gyiub, % ra UyKypJHKJIapHH

max
kypcarysun %=1, 2, 3 ... guimMarTaap Gepu6, O, MHKIOpPJIAPH TOIIH-
AaqM  Ba yJap kaapaara KyuupuiaaM. O, wmHr 0,01 ra Ttyrpu xen-
rag ukkura guiimaru 6op. Lly 0,01 ra TyFpu xesraH IOKOPH HyKyp/IHK
yTa u§ KA KATIAMHHMHL Tena YyKypJurd 7, yuyH KabyJ/J KUJIMHALY,
MKKUHYHCHTA TYFPH KeJarad YyKyp/aHMK 3ca, §Ta UJKHII KATJAMAHHMHT
nacTkH YyKkypauru 1 yuyn kalya KW/IMHAIH. )
Toru/ras KuiiMarnapian Qoifananub, gopmyaa (14.31) €plamnpa
KATJAMHHHET YTa YyKHII KHAMATH TOMHJIAAH.

+ . 0. Caunos, K. K. KosokGoes. PacueT mpocaxk# JeccesuIHBIX T'PYHTOB
10 MaKCHMaJbHOH BesuuuHe KOospduUMeHTa OTHOCHTeJbHOH IIPOCaAOYHOCTH. B xn:
[TpoeKTEIPOBAHKE H CTPOHTEJLCTBO 3JAHHI, COOpPyIKeHii lia JECCOBBIX NPOCAJOUHEBIX
rpyurax . TOM 2.
Teopus u METOAUKH pacuera ocHoBahuil H (yH1aMeHTOB. Bapuaya, 1980,
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AHnaranap GowmAan Goittaun’, ¥3 gasoMuia yMyMuii & = f (2) srpn
UHBHKHUHT OHPOD Ka0apHK yyacTKAaCHUH KYpPcaTyBuH  aHaTHTHK nhoa
KyRH/[ari yuta QopMy/aiapHuHr OHpHra fikHa OYMMIH  MYMKIH, SbHU

z
8, =21 e ), (14.32)
A
12 ,
5, = 2e. zz.e( g) : (14.33)
%5
-2
62 == Pi- za.e( ’g); (14.34)
25

6y epaa d,, 8, 8, —iermumiua Xap 6np xaram MuKkEcHAArd HucGuit
yTa uyKHl KOMPYUUHEHTHIIT MAKCHMa KuiMat;

25, 25, Zy — HHCOMil YTa uYKHIL KOG HIHEHTAADH MaKCHMAaJ KHiiMar-
JAPUHHHT TeT HLIJIH YyKYpJIHK/IAPIL.

Kenrupuiran Qopmynanapuuur yan tomounnun 0,01 ra Teur ge6
00, UYKYPJAHK Z ra guiimatiap Gepa Gopub, YYKYBUH KaT/aMHUHT
I0KOpH f1i Ba nacTku uykypaurs [ un tomuw Mymxun. Jlemak, xap
Gup TeHrJama KapasdaérraH TECHILIH JIECC KATJIAMMHHAT YTa 4YyKHI
KQJIHUHJUTH GHAaH HUCONH ufKUUI KODDUUHEHTHHUHT MaKCHMaJ KHil-
MaTH ypracuaaru Gornanuinny udoaanap skan. Bynaau wyugait xyno-
ca KesinG YHKAAHKIH, UYKYBYH IECCHMOH KATJAaMAarH {Ta UyKHII X0OCCa-
CHIHHT YYKYpAHK Oyfinua Y3rapuimmijardi KOHYHHATHH OGeJrHJAInja,
SILHH TONHILA YTa YVKIHIN KATJAMMHHHI T€NA YYKYPJAUTH hy HH y3rap-
THPYBYH (TaLCHP 9TYBuH) PakTop cudaTuia Kapaica Gyjaap 3KaH.

Jléccmvion Kartnamaap yta uyKuul XoccadapHHMIT 4yKypJaHK  Gyiin-
ua V3rapuumnn Upraien 6yinya CCCP muxéenga yTkasuiran Taxpu-
0aapHMHT HaTiKagapn TaxAMa KiLnraAa* gydngard mabaym 6ya1n:
uf'kyBud Karaam kammaury o Huc6uil u§kimm ko3 HIHEH THHHHT
MaKCHMAJl KUAMATH Tomiaran 4ykypauk 28 ra HucGaril oiHajHras

H o o
P ) HHHI Y3rapuliid YyYKyBUH KATJIaMHHHI Tena uykyp-

KarraJjik (
max

o H o
aurura GOFAMK 3KaW sbHU I, KaHua Kam Gy.Jica, TF KHAMaTN LIyH-

‘max
ya KarTa 6ysaaM Ba akcinya. Jemax, /1H HHHI KHAMATH mMabaym 6yJ-

ca, {14.32), (14.33) ea (14.34) dopmysanap Gunan Tominafiras 8, =
= [ (2) 5rpy wM3HFUIUHT TernuL napaMerpaapu FH pa i sapuu tax-
puban Genrusail mymkHH. Jlemak, /i, €pramnia KapaJaérrad uyKyBuaH
JECCHMOH  KATJMaMHHHT 8, = [ 2) KOHYBHATHHH K§pcaTHUia TaRCHS
STIVIFAH opMyJlanapian kafich GHpY MoOC KesuliilHi Oeqrun/ad o1
Mymu Ofsain. Uly rinoresara Ousoan, kapaiaérran uikypus Jgée-

* K. K. Kosox6oes. U. O. Opunon. CTpOHTeNLCTBO HPPUTAILHOHHBIX  COOPY-
¥euudl B paliOHaX HOBOTO OoCBoenus. Msj- Bo «YaGekucrans, 1981,
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Jlécc rpyHTrap yuyH:
A OCA Ba A ael JaphuHT §XUIaulinKAapiAaH

hop 2,
0,00 84
6yHjaH
ZA
hop = 0,01 Y . _ (14.35)

JIECCHMOH TPYyHTJ/IAD YuyH:
A OB Ba A OCM napHusr yXmauuHksiapiian

fiop = _z_fi_»
0,00 95
6yHaaH
=0,01-— (14.36)

bs

Xyl UIyHHHIAEK, NACTKH KaTJamjapra  Moc KeJayBuil Kadapitg srpu
yH3NKJAPAAH OJIIHTaH Mabjymoraap Gyittua Tomuaran {Ta 4yKitul Kat-
JAMHHHHT TakpHOHil GoilvaurFiy thvpnnm h,, KyHujaruga Tomaai:

hop = 0,01 -E—- (14.37)
B

(14.35) Ba (14.36), (14.37) wbomarapiard z,, Zj, 2, — loKopiia aii-
THJTAN 1LapTI 6enrxmamumr yau 6yan3, Ternuid  YyKypJAHKJIapHH
kypcaraam; 6,, 8, 6, —Gleao XaMm TerHiIM  KaIJaMJlapHiur  HicOHi
uyKHIIL Koacpj)mmenmdpmmnr MaKcHMan KHitMaTaapuinp; 0,01 — nue-
ol uykui Koafpdmmemm-lm{r mitHuMan  Kuiimarta. (14.35), (14.36)
Ba (14.37) ¢opmynaciapun KyaJdadHul  derapaliapn }Kd}leJUla OepHaiH

(k. K. K. KasakGaes, M. A. Anplaos. «CTponTe/beT0 HppUralioHHbIX
coopykenuit... T. «¥adexicton», 1981).

UMEHT O, HWHF KuiimaTrapn

TOMONNapHHHHT HHCGATH fn = %
2.4 ’ 32 ‘ 5 10 Ba yHnaH KaTTa
’ ' (nenTaCHMOH noOiiaeBop )

1,000 1,000 1,000 1,000

my = 0,408 me = 0,528 mg = 0,750 ma = 1,248

6yJsranaa 6yarania Gyarauaa 6yaranaa

a=1,000 a = 1,000 o = 1,000 o = 1,000
0,137 0,177 0,241 0,418
0,068 0,088 0,120 0,208
0,045 0,059 0,800 =0,139
0,034 0,044 0,060 0,104

“
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Mlynpaii kumws, kytiarad $ra ufxuor guivari, XIV.7-pacmra acocan,
Kyfujdaru ¢opmysa Cu/iaH aHikIaHaiu:

, H
Sy=| Ou-dz + | Byedz + [ 8,-dz. (14.42)
hy 24 2,

(14.42) nurerpan nboJaHiIHr MHKeHEPAUK XHCOOMAHNIUHEM coljanail-
THPHIL, HATHXKAHN aMaJnil MAKCad aHUKJIUTHAA OJHLI YUYH, 3jaeMeHTa)
KATJaMIaDarH ge popManuaiapHu ARFUIAATH TPANENHa yeyau 6uian
anMamTpa ofamMu3, ¥ XoaAa, Ky KaTtaamiid JECCHMOH TpyNT/JIapHHHT
UyKHII KHAMATHHHM KyiiHjaary cdopmysaa OunaH aHugaaca 6yaapu:

Z—h” 61 6n‘
Snn=—17—(3 LR RRE L P B
+ 2= 1(_6.'-{-6,',-}-... + 8 1+_“3)+
n’ 2 ‘ n- 2
+H_ji(ﬁ+6;+...+é;_l+fg),,, (14.43)
n 2 2

9-§. BUHO BA MHUIOOT MNOWAEBOPJIAPH TOMOHJIAPHHHHI
HUCBATH IDBTHBOPIA  OJIMHTAHBA  JIECC  3AMHHHMHI
YTA YYKULWIHHH XUCOBJIALL

J1écc MacCHBHHHHT Y3 OFHDJIUTH TaLCHPUAA XOCHT Gyaaura 4yKiul
aehopmMaiiiscl rpYHTHHHT OHHO 3aMMHHAA KAHA KHIHHAAKUTAH YMYyMHIil
e bopMauHACHHUKT (pakaT GUP KMCMHHMTHHA Tauikua kuaam. Jlepop-
MM AHHHE HKKHHYM KHCMH GHHO OfHPJHTHIaH KeJH6 YHKAAHTaH Ki-
uezmaa yykmgup 131, HHmooTHHAT opupanry tydaiiam saMui rpynTH-
ra Tabeup 3TyBu OocHM GHHOHHHT NolijleBOpH apkani OepHaain.

Buuourur opupaura tyhaiiid rpyHTIra TanbeHp 3TYBUH KYulaHITIL-
HEHE THK TABCHD KHIYBYH TAWKHI STYBUHCH 3aMHH HYKYypJiri 6§ iiuua
MO 1€BOP HUHT TOMOHAADH HACGATHHIHT Y3rapuiira kapab Typau KHii-
MATJapaa srpi uH3nk Oyfinua yarapazn. Yaysmuli GocHM (KylInnua
P, Ba Tabuuii 6ocum PG) TabCHPIL1a ABCC 3aMMHHHUHT MabayM 006.1acTH
JebopMauMaIaHaiH BA KywHMua §Ta yyKHuI AebopmauscH XocHa 65-
aaan. by epna H. A. OaunoB ToMoHuAaH HuLIa6 YMKHIraH, GHHO Ra
WHILOOT nofifeBopapH TOMOHApH HUCHATH >BLTHGOPTa ONHHraH1a Jecc
3aMHHHHHT KYLUIMMYA YVKHOIMHH aHMKJAN yCyan 6aéH sTHIanH.

BHHO 3aMHURAR KYUTaHHUINAHT Tap KAJIHIUK SJACTUKANK Ha3apHACH
eunmgapura acocaauagn. TVepu TYpTOypuak 103ajaH Texkiuc TaLCHp
9TYBUM THK KYWIaH Xocud 6¥araH P, KyunaHdiuHH Tonuiu (opnynach
A. Jlas Tovonuzan Gepuaran. Kyu yiivnrav wMafiloHHUHT Mapka-
3ngaH VYrranw TMK YK 6yfinua Tonwaanurad HyKrajdapaa xkyfinaras
HOpMAJ Kywlawmunap xuiinati gyfujard KypuimMura KeartupHiarad
dopmysia Ouian annxaanagu (21

P, =P, (14.44)
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6yH/aH
o,
H =—"m™" _.p —h (14.49)
cHK. 0 ¢ MR
0,2-\3np
— — P kv - .
6y epna P, = Py P — gyunivua Gocum HuTeHcuBauru; P,
ymyMHil (KyuniMua Ba 1a6uiil) GocuM Kuiimath; P — Moiiiesop Tar
jo3acH TOpU3OHTHra TYFpH Kesran TaGHuii 6ocHM KHMAMATH; & . — Yy-
Kypak £/, ra TYEpH Kearan Ky IanHiHiiHe TapKaauil  Koshui-
enTH KUilMaTH; v, — HamJanrad ABCC TPYHTHHHHT X@XKMH{l  OFHPJHIH
6yaub, v, = om/mM® KaGy1 KusMHafi; i, — MOHEBOPHIHT KyHHaM
YYKYPAUTH.
3amui MaCCHBH UyKyp/aHrH GyiiHua KywIaHHUIIHHUC - TaprajmHiiHHI
xapaxTtepaosun, (14.45) gopmy.ia 6unan  npojananyBul KO3DPHLUHERT
o, HHHT TATOHK STHJMUI Yerapacii fearwaam Makcaiuja JIEeHTacH-
MOH, aiisaHa Ba TYFpH Gypuakju TyprOypuaK KYPHHHLIMAATA MOHIe-
popap yuyd CHull 11-15-74 xansanuia Gepuaran o ., M. KHH-
maTaapuaan doiinanasué Mucon HIuIaiMH3.
Qopmyna (14.46) wn 2, ra HucGaraH eun6 m, Ba m,,,, 2 =056
oncak, yiuby HGOAAHH XOCHJ -KUJIAMH3!

2

Zoin = 7 Minax — % (14.50)
[lynaait kuau6, noiifleropaapHiur  KypHuHLIIApHTa kapa6, d¢opmy.a
(14.50) 6unaf 3aMHHHUHT MJIACTHK 30HA KaTJaMH KAJUHJUTH  TOfHJd-
A, YUykypmuk z  yuyn 2., Ba m.,. = 12 opasmrupara  Kufimarsap
Gepuaud, dopmyaa (14.45) Guian Koy phuuenT o, uiiMaraapi  on-
waann, 14.1- xansanga (246-6etrak.) Gepujran KohpUIHENT o, HIHE
cot kititmatnapuru  CHull I1- 15- 74 »xansamiina Gepuaran Koy huiti-
eHT &, KHilMary OuJian COJAMIITHPHArAHAA, xucobaad Tounsray KO3 -
HIHEHT o, HHuC uiiMartaapd (Gakar JeHTAaclMOH MOHASBOp y4yH sKilH
KeJIHILN ce3nJaiH.

Typr6ypuaksu Ba aiinana moiiiesopap JEHTaCHMOH noiiAeBopJap-
JaH yJauamaapu, TOMOHJAPMHUHI HucOaT/apn Ba [ilaniard K pUHHLIIL
6unan ¢apx kunamt. Uly dapxaapuu 3brijodra oaramga Typroypuar
pa ainana nojizesopaap yuyd (14.45) dopmyaa KypuHHLIMHE Kyfnja-
ruya yarapTHpamua:

Cmin' Mmax

o = e_——— K
2
ml

(14.51)

2?

6y epia

K, = (KO _ ol mz)' (14.52)

mmax

Ky — TYPTOypUaK MOHAEBOPJIAD TOMOH/IApY HiCGATIAPHHHAHT y3rapuiuH-
HU KypcaTyBuH HMCOHA Kod(duuUHenT:
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i

fp = (14.53)
n_.. — TYpréypuax nofifiesopaap yuyn Kalyad KHJHHTAH TOMOHJAPH

HHCOATHHMHI 3HT KarTa KMiiMaTh Gyamd, n_, 5 ra TeHr;
n, — xuco6 yuyn xabysn Kummran §— TyprOypuax noinenop.aph-
HIHT TOMOH/Iapu HucGatnaph (n,- 1; 1,4; 1,8; 2,4; 3,2 Ba 9)

(14.52) pa (14.53) wudonanapuu sbrubopra osarad xoaga (14.51)
dopMysa GuiaH aulKJAHrad GOCHM TapKATHIHHH KYpcaTyBun Kodpdu-
UHeHT o, HUHF KuiAMartaapu 14.2- xaasania KeaTHPHIALH. By giiimMat-

nap xam o, Hunr CHull 1I-15-74 na kentupusrau KuiMaTaapuian

anya apk KHJIaAH.
CHull 11- 15-74 na keatupuarad koDPHIlHEHT o, HHHI' UYKYDJIIK

m, ra Kapal ysrapHumHH Tyna HboaasoBUH MATEMATHK iwhoxa Gepul

YUyH KeTMa- KeT/IHK HYJH GHJIaH AKUHJAWIIL yCyauud KyJ/taiiis.

1- skuunautys, (14.51) ¢opmyna Guian rtyna »brudopra o.nMall
KOJHHFAH m, = nt_,  4yKypaukAari COCHMHH TapxaTyBuil KOBC::i‘;IHLHCI['l‘
o, HHHI TyJ1a KuilMaTiun Kyfiuaard Tenriama GiviaH aniuanMis:

[/ Kog— 1 i 2
min """max 0 m
o, = [KO— m, + 1 (mz— .} |, (14.54)
m, Mnax Mmax Mnax
2
I . 1 . o
6y epaa Moo 7 KM 0,01 oy Yoos Gupsiurura sra oyaran Gupop
—z

kosbpduuuent. v, - HHHT COH KuiMatHoi TomMw yuynm m. =12 m,

3
m,=6 M Ba Gm,_; Napuu (14.54) dopmynara KyiluG, yun 1, - raiic

2
6aTay euuaran Kyingarn upoja Oujan TONHJIALH:

T, 6 oCmin(kO'{‘ 1)
nmmax = 6.0 .
— min

(14.55)

o, Kosprunentuunr (14.55) wponann sbrubopra omis, ( 14.54) ¢op-

m
Myaa OHMlaH auMKJIanran m, = —%E( YyRYPJAHKKA TYFPH  KesraH  KHit-
matTd ¢, uuar CHull 11-15-74 pa Gepmaran kuiiMatira mo: KeJiHG,
mmax 3”1
m,=—— Ba m,=-—;
apgua capg KHuJaid. <

2- axunaawys (14.54) dopmyna Gunan Tyaa sbTHOOpra oOgHHMAra

yyKypJIMKJapiia sca con wuitMat Gyitnua

m
Ko5(PHUMEHT 0., HHHT, NOAAEBOP Tar 03achiaH oAb —z—> 4yKyp-

aururaua 6yaran Macobalarn kuiimMatjaph KyAnjaru T§JaAHpHaras gop-
MyJa OHJIAH AHHKJAHWLWH MYMKHH! :
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_ % min *Mmax ko—1 mg
o= T (o Bt (M ) +
2 .
Mpax Mmax i
+[(Hymaﬂ fa“a)”mmax Ba ( g AAH Mgy ra“a) "Mmax)] |
7 ' B
2 Monax '

ScmaTManap. 1. Kospuusent e, uy xucobmamja |6 —m,| wuur aGeo-
m
mOT KUiiMaTH Kabya Kuiusand. 2. (14.60) dopmynana m, ypunia 0<mz<__$£

raua Gysirad SsaMHHHHHT HuCOGH uyRYpJHKAapuja Mg KHiiMaTH  OJuHAAH Ba

4

mmax
5 A@H My,y Taua UYKypAHKIATH Vgp KHIMATH OJNMHaJH.

4

3aMHUHHHHT HECOMH 4ykypaurn m_, =10 6yaran xosnapusa (14.60) -
(OpMYJIAHHHT KBajJpaT KuiAMaTla O/IMHraH KMCMJIaDH amanjia Kyja K-
upk xuivarra tenr 6ynamu. Iymunr yuyn mg . .>10 Ba 2.,,<< 1,0
Gyaran Xosniapia amanuii tasadra aBoO OGepyBud aHMKJHKJIA «3aMHH-
HUHT [JIACTHK JAedopManus 30HACH» HUHT KANMHJHMICH Zmin HH  (OPMY-
na (14.60) Ba udona (14.46) nu abTHOOpra oJrania, KyHujard TeHI-

JaManap Owiad aHuknaw MyMmun: 0 <m,<<mg,. o YYKypJuraraua

- (RS S
- T P e
—

1+ 0y o Mimax ( Minax “Mmpax — M mipax )

4

m
Popmynia Guan Ba —g— < M, M,y UYKYPIHIHIaUA
Coyin* Mmax* Ro
2= yen —  (14.61y
1 Gt Minax ( Meax =~ Mimgax ™ nSmmax)
p 4

6unan aHHKJAHAAH.

Llyugait ka1u6, dopmyna (14.45) Gmnau xucobnaHraH Kosppuuuenr
o, KU¥iMaTJapu JIEHTACHMOH [10fileBopJIap yuyH MOC KellaJH, KoJjrat
xap Kanfail Wak/ja Gepuirad nofijesopsap yuyH sca popmysa (14.60)
6unay ronwirat o, kuiimariapu CHull 11-15-74 na Gepuiran my Koa(-
GUIMEHTIAPHUHT KHAMATIAPUTa aMasuil KUXAaTAAH MOC KeJlajH. by
9ca J&CC 3aMHHUHUHT KyIuMua yTa YYKHIIMHY aHAKJALa JeHTacuMOoH
Tofile BOP OCTHAArH 3aMHMHJIA GOCHUMHWHT TapKaJuil K03(PhHIHEHTHHHI
xapakTepjaim yuyH (14.45) dopmynanu, Xamaa TyFpu OypuakiH TYpT-
Gypuak Ba afizana noiieBopsap yuyH (14.60) popmysiany TaBcHsi STHII-
ra acoc 6yaanu.
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oh— H 2
+ 0,25- U [l 2h— chxl - ( sH e ]}’ (14'63)

GBK
JlenTacuMOH no#zeBOpJap yuyH

-H
’ ah — amin CHK’ (14.64)

8 hs

6y epaa he= 2z, + z—Kylumya yTa yyKUII COXACH dYerapacH; 2.,,—
3aMHHHHHT MUHUMAJ SYKYPJHCH. 3aMHHHUHT MHHHMAJ YyKypJIUrurada
KyHimua GOCHMHWHT KuiiMaTi yarapmac J1e6 xalyn KHJIMHAJWY, SBHH
Z,;n YyRypaMruraia KoahpHIHeHT oy = 1.

2z =a  H (14.65)

min min ' eng
2— 2z, JaH GomnaG, 3aMUHHHHI KapaJjaéTraH TOPH30HTHra%a 6yaras

YyKYpJIHK; ke— TYPTOYypuakey NOiiAeBOpJAp TOMOHJIAPHHHHT HHCOHH KO-
+ GOHUHEHTH 6yu6 Kyiuiariya aHuKJjanan:

n
max
ko Ty (nmax -

5, n,=1; 1,4; 1,8; 2,4; 3,2 Ba 5)

1 . o
s Mag— 5 YI1HOB Gupamrura sra Gyaran o, HUHT SIpH HH3HK

2 .
SKauJIMrMHH HBOAAJIOBUH napameTp.
N Home B2 Mhs KuiMAT/IapHHH aHHKJAl Y4yH SaMHHHHUHT CHKHJTYBYH
2
KaTJiaM KaJMHJIMFH YYKYp/IHK 6yiinya TypTra GyJHHARH. AsBan 1y, "
H

2

M Hepx

H .
KMIMATHHH —%‘1‘-‘ ra Teur GyaraH B3aMMH UyKYPJHMIHra MOC KEJIyBuH Ky-

fiujgard ¢opmyaa OuaaH TONHIAJLH:
ch"K -_ amin (k0+ 1)
Ny =_—r : (14.66)

CH .
-—2—5 6 %min

H
Cyurpa — UYKYP/MKKA MOC KeJYBUH Ty, kuitMati  Ky#nzara  gop-

Myna Oujad anHiIaHagu:
@ Hong %ryin (3ot 1+9m HCHK)

——— s

N Hew= — 2 (14.67)
4

hs == 3'“min

3H ok

yyKypaurara Moc Ke.nyB'iu napaMerp
My, KHAMATH KYAHAATHYa aHHK/IaHALH:
84341 e — P (ko349 M p )

—n

N Mo = 1 z__.. (14.68)

hs =4 3-Cpin

Ba INYHHHIICK, 3aMHHHHUHT
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Ba yJjapuH (14.72) cdopmysara gyiu0, JEHTaCHMOH MOHJeBopJap 3aMmu-
HUHHHT KYIUHMua JeBOpMallufiJIaHyBUM COXACH yerapasapvHHM aHHuKJaul
yuyH OAJAHH KYPHHHILJAATH KyHHJAard KBajpaT TeHIJaMaHH XOCHJ KH-
JlaMH3:

AW —B_-h+ C, =0. (14.74)

By kBazpar TenrsiamMaHu h; ra HucbaTaH eucak, KyHHGArd KypHHHUIUra
Kesaju:

B x|/ B:—44,-C, g
T . (14.75)

hsl; 2
Macanaja n1écCMMOH TPYHT TaOUMHI IIAPOUTHHHHT Xap XHWJ SKAHJIHUTH-
HH 3bTHOOpra oJIraHUMH3Jd 3aMHHHHUHT Ae(hopMallUsANaHyBYH COXACH
uerapaJiapy h, HY TONHKIIAA KYHHAATH XYCYCHH X0//1ap yupam MyMKHH!
1. B*—4AC >0 6ysranga, Gowianruy 4ykuum 6ocumu P, aniopa-
CH Ky4/JIAHUIIHHAHT TApKAJIHII 3TPH YH3HFHHM HKKH HyKTaja KecH yra-
au (XIV.9- pacm). By Xomna uykypauk A, Ba hs2 Jlap 3Cca TeruiuJjxya
noitaesopaap yuyn (14.71) Ba (14.75) dopmysanap GuIaH TONHJAAAH.
2. B2—4AC == 0 6yaranja, Gouwagruy uykui 6ocuMH P, smopa-
cu dakar Oup HyKTajaruma o, P, Gunan kecumagu. Y xonja hg

KHAMaTH hs2% upoaa OumaH TOMMJIALH.

3. B—4AC<C 0 6ynaca, P, smopacH o, P, 3rpn uusurd GHnan

yMyMau KecHUIMaiifid. By Xoi1a 3aMMHHAHT GyKHII JAepopMalmscH Co-
xacH uerapasapy (14.71) Ba (14.75) dopmynasnap OusiaH aHHKJaH-
MaiAH.

CHull 11-15-74 TaBcusicura OHHOAaH CHKMJIyBYH KATJIAMHHHI MACTKH
uerapacu ¢opmyaa (14.48) Gunan aHuUKJIAHAIH.

3YPUKHLIHAHT KMAMATH aMaJiuil [POropLHOHAJ/ITHK yerapaCHAan Kam
6yJaranga Gocum P, Guian uucGuii Aedopmauust i, ypracujard GOrJa-

HUII KyHujaryya ndoja STHINIIN MyMKHH:
i,=a, P, (14.76)

6y epla a,— IPDyHTHUHT HUCOMH CHKH/MII KO3(DHIMEHTH, TaxpH6a
HyJu OunaH aHMKJAHAJM. d, HAHT KWAMaTH KyHugarn wmabiyMm dop-
MyJa OUJlaH aHMKJaHUUIM MYMKHH:

a= b

Ey
6y epAa P— IPyHTHMHT €Hra KeHraiulduu 3bTHGOpra ojyBuM KO3(hdH-
nuent. Koapduuuent P xyhumaruya aHuk/IaHaqu

p—1— 2

1—p
6y epJa p — CPYHTHHHT &Hra KeHraiuuw Kosddpuiuentu; E, — rpyHr-
HUHT YMyMHH jedopmanusi MOAYJIH,

(14.78)
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(14.81) Ba (14.83) dopmynanapuy aHamus KUNMHFaHUAd KYPHHALH-
KH, GMp XHJ TPYHT LIAPOHTHAA BA 6Up XHA MHKAOPAA 61HO Xamja HH-
IIOOT M0l eBOPH OpKaJ/i GephiraH Ky Tabeupuaa TYpTOypUaK Ba aii-
JlaHa TOWAeBOPJIAp OCTHAATH 3aMHHHHMHT JTHPHIUH, JIeHTACUMOH noi-
JeBopaap OCTHAArd 3aMHHHHHT yyKUII KHAMATHIAH COH XKHXATHAAH

dapk KHIAIH.

10- §. TABUHA BA KYillAMYA BOCUMJIAP TABCUPHIAR
MHIIOOT JECC 3AMUHUHHUHT YTA YYKUAWUHA XHUCOBJIAU
YUYH 3KBHBAJIEHT KATJIAM YCYJIH )

Kyhuna Tabuuil Ba KywnMya 6ocHMIap TabCUPHAAH HHIIOOT Jéce
3aMHHUHHHT yTa UYKHIIHHHK xMcoG/IaIIHHHT 9KBHBAJIEHT KaTaaM yCyJu
kypunazgu. byuna samMH TapuKacuid HILAOBYHM JECC KATAaMu 3pKUH
CYB LIHMIUPHII 1IaPOUTHAA {3 OFMPJIUTH TabCHPHUAAH 6epraH yTa YyKHIL
nedopManUsACH Tysa Tyrara 1e6 Kapanamd. 3aMHH TPyHTHAA GolliaH-
FUY YK HII YyKYPJIHTH fi NlaH NacTak 6owrad TYPFYH XoJaTra spuil-
ran Gynand.

Tabcup 5TyBUH yMyMHit GOCHM ABCC 3aMHHHMHT KapaJa€Tras ropH-
souran Maigonnaa (XIV.10-pacM) gyurumua P, (uHmooTnaH) ea
tabuuit Py (Ham/anrad TPYHTHHHL {3 OPMpJMruAaH) OOcHMJ/IapAdH Tal-
K41 TONAJH.

K ymuMya GOCUMHUHT WHTEHCHBJIUTH JIécc 3aMUHM MAacCHBH UYKYP-
JMrura Kapab, 3rpH 4M3uK KOHYHH 6yiinua Kamaitu6 Gopaiu. bupok,
Kymumua 60CHM Heng UYKYPJIHKAA WIyHIa# XKyJa KHUAK KHAMATTa 3ra
6yaaqMKH, YHHHT TAbCHPHAA aMajlad yra uykum nepopMauUsiCH CORUP
6ynmMaiii, WyHHHT YUYH YHU ybTHGOpra oamaca xam Gymanu.

-1\ l

XIV,10- pacu. Kyummua P, Ba Tabumt Pg GocuMIapHHHr §Ta uyKyBuaH
Nécc 3aMUHMAA TapKaJHIIM.
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AW uyKypJurd; H — siécc TPYHTHHIUME YYKyBUH KaT/JaMHJard SKBA-
BaseHT Kaauunauk. XI1V.11-pacmra GuHoan

H=2"h, (14.88)

6y epaa h,, — IKBHBAJIEHT KatJaM.

3aMUHHHMHT §Ta UYKHLIHENE aHHKJAAA KYPUG YHKHIAETIaH X0 yuyH
GounanFuu udona Kyhujparuda e3uiaiu:

H=2hg,
S,.= j e,-dz, ‘ (14.89)
0 .
PYM .
e,= 5B, (14.90)

6y epra e, — IPYHTHHHI HHCOHil aedopvanus koybpumentu; Py —
—(14.87) copmysia Gunan aHMKJIaHAAHraH YMyMHit GOCHM; E,—rpyHr-
HHHT yMyMmui  JedopManus moaymi; f— yuyamcn3  KOIpPHLHEHT; y
Kyiugarn ¢opmysa Os/IaH aHHKJ/AaHal:

p=1 -2

[—n ’
6y epa | — HamJlaHTaH JiécC KaTJAaMH yuyH [Tyaccon KoathpHuHenTH.
CHu I 11-15-74 TaBcuscura 6ugoan xamma rpyntiap yuyn $—0,8 ze6
OJIMHAH.
(14.89) nutepran ocTugard Mojara 3aMmuH Ba GOCHM Ypracuiaru
mynoca6ar (14.90) un kyin6, xampa (14.87) udonann 3bTHOOpra OJIrad
Xoaa, KYHAHAAarH TeHTJiaMaHH KaOyJl KuJIaMH3:

H=% gy

Se= £ § [PO(I—E’Z—K) +vnp(z+hn)] dz.  (14.92)

(14.91)

Udonann unrterpamiab, z ypuura 0 Ba H = 2h  guiiMaTjapuiH Kyiuo
XaMjJa yHYa Mypakkal Gy.MaraH COIANANAWITHPUILAAH —CYHT, nécc 3a-

MUHHHUHT yTa YYKHI KUAMATHHU aHMKJAM YYyH KyHuzard gopMyJaHi
yHKapaMus:

Su=22 g+ 2P + 1,50 H). (14.93)
1]

up
Jlécc rpyntuuuHr nedopMaTMB XoccacH UYKYpAMK Gyfinua OHp XHJ
6ysmMaran xo/1apia, KaTlaM KaJdHJIurd 6yinya ajoxuia 1e6 Kapanub
KAJIMHMKJIADHUHT YYKHUIEH KYWAm #§mn Guian Xuco onub Gopuiu-
IIH TaBCHs STHJAAM Ba KyHHJAruiap TOMHUJALH.

X1V. 12-pacmra GunoaH 3aMHMHHHHT YYKHMILIMHH MAacTKH KaTJam/ap-

Zaru Z 6anaHiJEKKa 5ra GyaraH TpyHT KaTjaMd ydyH Ky#dumard Qop-
MyJa ounax AHUKJIaHaU:

He— 2
Si= 52— bs [Po (1-— Hz‘) +2P6.+v,,p( —%)] (14.94)
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S _ 0Pya(l—pd) .
T, ’ (14.97)

6y epfa P, — xyuuMua GOCHMHMHI WHTEHCHBJMTH; E, — TpyHTHHHT
jedopMalins MOAYJIH; b — TPyHTHHHT éura Kedraiuul KoadpuienTd;
©® — NOIeBOPHUHT IAKJIM Ba KATMUKJMTAra Gornuk Oy/raH Ko3(QH-
[IeHT, 6 — MNOHJeBOPHUHT KEHIJIUTH.

(14.91) nposanu sbTHOOpPra ojrais Xomaa (14.93) Ba ( 14.97) dop-
MyJiaJIapHUAT YHT TOMOHHHH TEHrJAITHPYS BA YHH H = 2h,, ra HHc-
GataH eunl, KYAULArHHd YnxapaMis:

H2vop + H (Py + 2P 60) — 20+ Py-b-kliy=0 (14.98)
b — (1 —p?
o 1—2p

6y epaa k,— yauamcns koapuuent. bepusran TrpyHT yuyH y3rap-
Mac KuilMaTsiapHu KyAHJard TCTHLNYA CHMBO/MAP Ounad Gearunad

, (14.99)

A = Yap
B = P, + 2P0, (14.100)
C=20P, bk,

Ba ynapuu ¢opMysa (14.98) ra gyiud, KyAunarn Kpappar TeHraMani
XOCHJl KHJIAMH3

AH? + BH — C = 0. (14.98)
Ksaapar teursamasunr H = 2hy ra Hucbaran equmu Kyinzarnya 6ynaau:

— B+ V B+ 44AC
ilm i (14.101)

(14.101) popmyna opxand rtonuarau i HuHr Mycoar KH IMaTH J€cc 3aMH-
HH §Ta YYKMUI 30HACHAMUHT SKBHBAJIEHT KAT/IAMH Yuyil KA3YJ KHAMHAIH.
3aMUHHUHT SKBHBAJIEHT KAT/IAMH KHAMATH TOIMJICA', HOHAEBOp qyKHLI
guimatuun (14.93) dopumysna €paavHia OCOHMHHA X1co61a0 TOIHJALH.
Muco. JIeHTacHMOH [0jifieBOp J1ECC 3aMUHUHHHI YTa 4YKHUILHA Kuid-
MaTHHH TOMHLWI Tanad STHJICHH.

Tloiizepopuunr sun 120 oM, 2,5 M YyKyp/IMKKA Kyiuarad noi1esop
Tar 103acH TOPH3OHTMra TYFpH Kesrad tabuuil Gocum Ps, = 0,5 kTK/cMm?
teHr GyJcun, xamaa p = 0,35, = 3,0 Ba rpyHTHUHT Jedopmali usi Mo-
nynu E =270 «krx/em®

[Toji1eBOPHHHT Tar 103acH FOPU3OHTHrA TYFPH KeJjrat Kyuumua Go-
cuM kuiiMatu P, = 2,6 Krk/cM? ra TeHr. Hamnaadran aécc TrpywTHHUT
XaXMHil OFUPJMTH Ynp = 0,002 KrK/cM2.

(14.99) dopmynara Gunoan K, HHAT KHAMATHHH anuK JadMus.

H=

ko _ 1—035°_ | 408
1—2.0,3

(14.160) dopmynara 6usoas A, B pa C y3rapMac cHUMBOJIAD K MiimMar-
JIAPHHH aHHUKJaHMH3:

A = 0,002 kr/cm?
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XIV.13-pacM. P, -+ Pg <P, , yupe
oH > P, Ba uyKHL 30HACHHHHT NAaCTKH
qYKYPIRTH Z 5y YYKHIN KATJaMHHUHT
GouuraHeny YYKYpJHTH A, JaH KH4HK
XOJMHH KYpCaTyBu# 4H3Ma,

XIV.14-pacM. P, 4 Pg = Py, ¥pp*
oH P, Ba by > Zagx<< H Xonnuu
KypcaTyBuH uH3Ma,

ByHaait BapuaHTAa YyKYpJIHK 2o, (XIV.14- pacm) (14.103) dopmyna-
ZaH TonWiIagu. 3aMUHHMHT YVKHII KHAMATH Sgg¢ (14.103) ¢opmynara
acocad KyHuiaru ubpoja OWJAH TOMUJAAIH:
B.2uy
Soc =55 (Po + 2P0 + Vup*Zax) (14.105)
I.Py+ Poo =Py , vop H< P, B2 hy = 249« H Gyaranga (X1V.14)
pacM) 3aMHHHHHT 4ykuwm kuidmartu (14.93) popmyna €ppamufa aHHKJIa-
HUILH MYyMKUH;
III. P+ Pg<< PuBa vnp*H > P, Gyarauna, nofineBop Tar ro3acHiaH
Gouwiab Gupop h, uykypJaukkaua Gysaran samuH gariamu (XIV.15-pacm)

Kymumua uykmaiinu. By Xomna uykuar 30HacHHHHT OOWIJIAHFUY 4yKYp-
Juru Kyduaars vpoja OUIdH aHHMKJ/IAHAJM:

h PO"'PH + Ps,
0= py— op-H (14.106)
SAMMHHMHT UJKHII KuiiMatd sca Kyiugard (opMysa GHIaH TONMIALu:
ﬁ'hq§x
age = (Po + 2Pg, + vyp0hy) (14.107)
Oy epaa hgy = H —h, (14.108)
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suH) TeHT 6yaran AedopMauHsIaHyBuH 30HAAA XOCHI YU MyMKHH.
ByHaali Xo/4a 6MHO Ba HHINOOT/apAaH HOpMa thoitja1aBHILHN TaPMHH~
nail MaKcafuaa gyHuiary KOMIJeKc Tagbup-yopajapHi KyJalam MyM-
KHH. ) .

3aMHAHHUHT fedopMallHaIanyBui 30HAaCH uerapacuua y éku 6y Ry~
puJIMLI TaAOHp-UopanapH épaamuza FPYHTHHHT YYKHILI XOCCACH AYKOTH-
aany. Arap 3saMHHHHHT KYTH/AraH yyKHIL KHIMATH Ba YHHHT HOTEKHC
HamoRH GYy/iMIIM PyXCaT ITHIraH KHAMAaTAaH omn6 kerMaca, y XoJia
TaGuuii 3aMHHAAH QolijanaHuIll MyMKHWH,

Il Tein TpyHTJIAP LIAPOMTHAA 3aMHH TPYHTIapHHHHT JedopMatiusi-
JAHYBUKH 30Ha MUKECHIA TalKH Ky4 TabCHPHIA KYTHJITaH YYKHIIH OH-
Jian 6upra fehopMalHANaHYBUH 30HAaH nacTaa éTran rpyHT Katiaamu-
HHHT Cy B TETHIUN HATHXACHIA §3 OFUDJIUIHY TabCHPHIAH HaMoéH 6y nyn-
yy uyK MM KaM 3bTHGOpra OJMHHIIH 3apyp. HedbopmanusianyBun
30HA MAKECHA UYKHII XOCCAIAPHHHUHT 1Y KOTHJIMILIIN €TapJIH X0J XHcob-
naHMail , 6aJKH 11y 30HAHH XaM, YHUHT NacTKU KaTjaMWHHHT xam uy-
KHII XOCCACHHH {IYKOTHII YUYH XHMHSABHH KOTHPHII YCYJIHHUHT KyJana-
HUAHIIA Y Taaab kunagu (X1V.16- pacm).

BuH© BA MHIIOOTJAp 3aMHHJADHHMHT KyTHATaH UYYKHII KHIMAaT/a-
pH, JIECCIM TPYHT/IapHHAT FEHETHK THIH, 6Up MHHCJIHMH Ba Kynm XiH-
HC/IUCH,  KATJIAMJapHUHT HUCOMA YYKMUWHHMHT  MaKCHMas KuiiMatH Ba
Iy KaTJiaMHH KYpcaTyBuil HyKypJHk Zo,,, napra Kapab aHHK/all ywly
GOBHUHT ONIHHLM naparpabuia GaéH STHIAAM.

KarJiaMHHRD YVKHIT KHAMATHHH TONWIL yuyH Jaécenapga 8 M raua
AéccHMOH rpyHTapaa 16 M raua 4yKypJHKHHHE Xap 6Hp MEeTPH \uyH
TPYHTHEANT  HHCOHI  uYKHIL KHAMATH &z = f(z) anugaanagu. HucOuik
uyK MIIAHAT  4YKYPJHMK Oyiinua y3rapum KOHyHHAH 8,=0,01 ra wmoc
KeJraH UyKYpJAMKJap OpKalH uYKyBult Karsam TONMHJIaLH. Kyunimua
Gocum P, Gunal TpyHTHHET KysaM Gocumi e smopacuian P,=020
wapti  OYitnua IedopMallusnaHyBYH 30HA UYKypJHIH TOnM/Ian (XIV.
16 -pacs). [pyHTHHHT AeopMallHsiiayBUH SOHACH YYKypJirH H, 6u1aan
YYKYBUM KATJaMHHHD DaCTKM HyKYpJIMru H ypracuparu dapkra kapad,
KYTHJAaMTaH KYIHMYa ufKHIL KHAMATH TOmu/ialH, KepaK GyArad Tak-
Aupia, Wy 30Ha YUYyH KOTHDHIU Gyiimua TapGup-dopasap JOHHXacH
Ty3wiaan.

Arap KyTHJATaH uyKuul KHAMATH 6UHO éKHM HMHIIOOTHUHI pyXcar
STHATAN e pOPMalUHMsicHAAR KaTTa 6ysica, Y X0J4a CYB TETHUIMAAH Caks
jawn BA KOHCTPYKTHB TaA0upjapH KypUIajH XamjJa 3aMHHHHUHT uy-
KUIIMHY MabAyM Japaxana cYHAMpHII Y4YH HHXKeHePJHK yopaJaapu
XaM TaBCHs STHAANH.

3aMHH FPYHTJIADHHHHT 4§JKHID XOCCANapUHHA fygoTHIl YUYH KYHH-
HATH yCyanap KyjaaaHunaju: to-

—o Fup wWwHG6asnap Gunan rPYHTAAPHA 3UWIAHTHPHLI

— 1AMl JIOHJH TPyHT/IApAAH [PYHT TYILIATH TaLu1aul, 6y Mak-
cajgpa [ | THN IPYHT MIAPOUTHIAH KOBJ1a6 OJMHTaH rPYHTAAH TYILaK Tall-
Jlall M3H 3THIATH;

— KYM YCTYH KO3HKs1apn GHaH UyKyp 3H4/I1aHTHPHIUL,

— 3aMHHJAD TPYHTHTa 3pKHH CYB LIMMAMPHIIL
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Zu. Envaxuar suu nasyxjan* xamu Guian 5—10 cM keHr 6y vy
Kepax;

~— KYPHJIHUI MaiiIOHHa GUHOHUHT MXONHIaHUIIH aMaluil aXaMHAsITra
ara 6yJsiu0, UMKOHHATH 6opuua cys GHJaH anoKacu Gyiran XOHaJapH-
HUHT XaMMacH ep pesbedu Gyiinya nacT TOMOHra KypHJ/IHIIH Kepak;

— CYB KyBYpsiapu GMHO Ba WHIIOOT NMOAAEBOPHAAH MabJyM Y30K-
JIHKJA éTKHBH/ITAH GY/IULIM Kepak, 6yHaa MaGofo aBapusi CONHp 6yJsiran
TagIupja XaM 3aMHHHMHT TYDFYHJIUTHTA CYBHHHT TabCHPY e€THO Kej-
Mac/Mry Xamla 3KCIJIyaTanust 1aBpPHAA CyBHHUHT CH3HG6 YHKMAC/JIHIHHU
AouMO HA30paT KUIHMG TYPUI 3apyp., _

[ToitneBopaap éHuaary nasyxJjap Ba cyB KyBYP/apH XaHIAKJIapHHH
TYAAMPHUIIA, IO OCTHHH Talépsamja, TePPUTOPHUSHH TeKHCJAamaa Ba
Gouika YyKyp/IapHu TYIIMPHUII YUYH KYMJIH TPYHTIAp, KYPHJIMLI 4H-
KHHIKJIapH Ba GOLIKA CYB IIMMYBYM Hapcasiap HULIATHIHMIIM TAKHKJA-
Haju.

TarkpuGaiapHUHT KypcaTvwinua, GakaTrHHAa 3aMHHTa CyB TETHIL-
JAH cAKJIOBUM TAJAGHP-UOPANAPHUHT §3H JeBOp Ba MOMAEBOP/IADHH Je-
dopmanua GepHUINAAH Cakjall olMac 3KaH, IYHMHT yuyH OyJsapaaH
TauIKapH, KYUIMMYa XO/ifia KYAHAAarHua KOHCTPYKTHB TaibHp-uopasap
KVyJian 3apyp:

— OMHO y3YHJMTHHH UJKHMII YOKJapu GuniaH Gyjuw (KapKaccus
GuHOsMApAa TeMnepaTypa uoknapu Gusan Gupra Konaupuaagu);

— GUHOHMHT GAB3M KHCMAAPUHHHT MyCTAXKAMJMFHHH OMIHPHIL:
JepopJ1apHH apMaTypaaul Ba TeMHDP-GETOH TYTKHY KamapaapH KypHIL;
© — HOTEKHC UYYKMIIra YHAam/IH KOHCTPYKUHsIap KyJjianl.

Yyku YOKNApHHH  TakpubaH Kyiuaarunya macopanapia Ko/ AUpPHII
MYyMKHH: HHPpPUK MaHeanu 6MHHoOgappaa

] TN FPYHT LIAPOUTH yuyH — 40 Mm;

[I Tvn rpyHT WAPOHTH yuyH — 30 M.

FrunwmrtAad xypHarauw 6uHO apga, IPYHT LIAPOUTH-
Jan xkarThu Hasap — 70 M.

Vnpuk maHennu GuHONapRa GMHOHMHT 6ab3d  GJOKJAPH  uyKHII
uokjapH €Hnjla KyHlananr fesopaap 6unaH TyTawrad GynHIIM Kepak.
Temup-6eToH TYTKMY Kamapsiap uyKuil 4ok/aapu GujaH GyJHHIaH 6HHO
6J10K1 apMHUHT KYHJananr Ba 6yiliama JeBopsapu yCTHIaH YPHATHJTAH
Ba y3/JYKCH3 MILIAHTaH OY/MIIN KepakK.

Buno Ba HHIOOT/IAD HOTEKHC YYKMIIra HUCGATaH YMIAAMJIH BA Te3
6ysusysuan 6ynamu. Okopu MycTaxkaMiluK Ba KaTTHKJIHK XYCYCHs-
THra sra 6yarad ungamiu GUHONAD yuyH KYyTH/IaJHIaH YYKHIU BA yJap-
HUHI HOTeKHC KHHWAinK (akaT dKcIJyaTanMsi IUapoMTHra xapab
yerapasiaHajid. KoHCTpyKuHMAMapn KaTTHK OGyJMaraH upjamiad OUHO-
JlapJa 3aMMH UYKHIIM BAKTHAATH 0K Ky TapyBuH JeBopJap Ba yCTYHJap-
HHHT TUK @yHanummra wucOaTaH KyTHaaauran Gypaiuil 3LTHOOpra
onuHaau Ba GepMasnapia, TYCHHNADHUHT N€BOPJAp BA YCTYHaAp OWjaH
XaMmaa yCTYHNMapHHHT JeBopJsiap OMJaH IADHUPJAM GOFJaHraH OyJum-
JIUTY TaK030 KHJIUHAJIM,

*KoTaosanra ypraTuaran finFMa NOfLeBOPHA M'MAPOH3OJIALHACH KHJAHHIAY, TYNPOK
Gunan KaitTa TYMAMPWITaH EH TOMOHJADY, KYJITHEH.
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Gepagurai CypHIHILIAD
Ba CWKMIINAD MapKash 4

(mnoueHTp) onataa, 20— 4\
5) KM Ba YHAAH OpPTHK
4y KypPJANKAA Ko#namaii.

MapiyM 4YyRypJIHKIA
103 GepaJMraH CHJIXKHII-
nap ep Katiamu Oyiiu- ;
ya CHKWIMO-uy3UayBUaH
‘Gyiinama Ba KyHJaJaHT
sruyyB4aH TYJAKUHAAD
Xocw1 Kuiaji. By rya- XV.1- pacM. CrHycoMfan XapakaT.
KHHAAPHUHT  TapKajdul
TeaJMrTH  TPYHT Typura
GoF¥K OY140, YIaPHUKT YpTada KudMaT/IapH, yTa HaMJIM KymJ1ap y4yH
150—200 M/c; fHpHK COUM/IYBUAH TOLI, lIarajap y4yH 600—800 m/c;
noliiu TpyHTaap yuyn 1400—1800 m/c, AXJWT TOF AKHHCJIApH  YUYYH
250—4000 ™/c. '

AruayBuYaH TYJKUHIAP ep 103acura eTH6 KeJIn6 yHIa Ba WHILOOT/IAP-
1a Te6paHMa Xapakat BYXKyAra KeJATHpaid. By Te6panma xapaxat SHF
oM K YPHHHILILA CHHYCOHAA 616 (XV.1- pacm), Kyiuzaraia ndoza-
JIAaHUIIH MYMKHH:

2n
y=Asin =7 b (18.1)
6y epa y — BAaKT GUPJIMIHAA MyBO3AHAT XONATHAAH yeTJIAHMMI MAco-

tacH;

A — 3HT KaTTa aMrJNTya KHiMaTh;

T — Te6paHull AaBpH.

[HOOLEHTPAaH KOHIEHTPUK Chepa MAaKIHId TapKajyBuM STH1YBYaH
TYJAKMHJIAP ep 103acHra TypH Gypyak opKaJu eTH6 Kejaqd. ['MnomeHTp-
zaH 90° 6yitnua yTKazHaTaH BePTHKAJ UH3HK €p 1o3acH GUJaH Kecumras
HyKTa (3MULEeHTP) atpoduiia BepTHKaA TeGpaHUIL XapaKaTH 103 6epajin.,
Kodran HyKTajapia >ca 6y xapakar ep fosacura uucGaran Gupop Oyp-
yaK opKaaH 6yIN6, yilapHy XaMMa BaKkT HOpMal (BepTHKaJ) Ba ypHHMA
(rOpM30HTAJ) TAWKWUJ 3TyBUHIapra AMPATHIL MYMKHH.

Te6pauur naBpuja Xocha 6yaysul HHEPLUHs KyusiapH JKHMCM Macca-
CH M HUHT YHHHT Te3JanuuM a ra kyrnafiTMacura TeHr, AbHUI

dy 4n? 1
a = gp=— 7 Asino— 4 (15.2)

SHI' KaTTa Te3JIaHHI

.21
L -
sin— + 1,0 (15.3)

6y.ran/ia 103ara KeJu6, SHr 10KODH HHEpIHs Kyud Ky#ufiarkda wHgoaa-
EEVENVE

Omax  4An?

S=ma_,. =D, ,
4 T

(15.4)
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XV.2- pacv. ToOIIKeHT WAXpPHHHHT CeHCMOMHKPOpAllOH KapTacH
(B. Mupazaes uuaras).

Japuja Maxcyc TeOJIOTHK Ba T'HAPOTeoJIOTHK KUAWUPYB HUWIapH oJHG
Gopusand, by KMAMPYB HLIapH HATUIKACHAA Ky3aTHJ/rad pafioH yuyn
HUpHK MacmitaGly xapuTta Ty3uaub, YHAa TyPJiH rpyHTAAp y3Hra xoc
G6annap 6usan udonanananu. «CeficMoMUKpopaiioHy xapuTacu jeb ara-
nysun OyHJail xapuTtanapiaH MalJOHHHHI 3WJA3Waara nuc6aTaH Myc-
TaXKaMJIMTHHY Ba KYpHAUII Huwiap®  oanl Gopuin yuyd kysnalh 6yaran
Mafiod axtapumaa dofizananunagn (XV.2- pacm).

3unsunara uuaaMian Malilon axTapuiiia acocan KyJjan éKH HoKyaal
TPYHT I1APOUTIAPUTA aXaMHAT GepHIaau.

Onartza, 3ua3unara ugaMmad 6yarau xynail rpydmiapra, 6ysuiaMa-
raH AxJINT TOF XKUHCJAAPH, 31U Koflaliral, Kam HaMJld HUpUK Ba Mafifa
sappaua/y rpynTaap kupagu. lily Gunan Oupra THMK KHMsJIMKJA4p, 3aX
YyKYPJAHKIAAD Ba TeKHCAMKJAp, LIVHUHIJEK, TyJa HamJaHraH naija
3appavaJi KymJap, IJIacTuK X0JaTHari Joiaap, COF TYNpPOKJIH I'pyHT-
Jap 3WJI3HJA XHXATHAAH HOKYJafl Je6 xucobaaHanunap.

CeficMOMUKPOPaHOH XapuTacH TY3HWILLA TagKHKOTUMWIAD TypJaH4da
XoJaTtmapHu acoc KWJAHG osarausap. Macanau, Cadapsu A. H., [lo-
nos B. B., I'senumsunn U. A. Ba Gomrkanap KypHJIRII DaHOHHHHHT
HHXKEHEPJINK-Te0JIOTHK Ba THAPOTeOJIOTMK ILAPT-LIAPONTIapHHH acoc
KHIMG oaran 6yacanap, Gowkanap (CaBaperckuit E. ®., AHTOHeH-
ko D. M., Kan A. 3., Ilyukor C. B. Ba 6owkasap) 3au/13uja BakTH/a
€3u0 OIMHTaH IPYHTJIAPHUHT CNIEKTP KypcaTKHuJapHiy Ba siHa GOIIKA-
aap (Mexsenes C. B. , byus B. 1., Kapanersin B. K. , Mupsaes B. M.
Ba Oowikanap) s3ca MaiflIOH HHMKEHEPJIK-TeoJOTHK Ba THAPOTE€OJOTHK
WapT-LIAPOUTIAPHHH XHCOOTa oJraH XoJla TypJu ac6obaap opKasiH
€310 OJIMHraH TPYHTIAPHHHI CeHCMHK XYCYCHATJApHHH acoc KHIUG
onjunap.
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MIyuu aliTud YTHII KepakkKy, celicMOMHKPOpaicH XapuTacHHH I0KO-
pUjary aBropsap yMyMuii acocra TasHU6 TysajaHaap. ¥ xam Oyaca 6u-
poH-6up pailloH yuyH XapuTa Ty3WjiaéTranja, uy paliOHHHHT HHXKehep-
JTMK-TEOJOTMK TY3WIHUIK Oyiinua «JTajoH» TPYHT TaHnab CJAWHAMM.
By 5Ta/ioH TPYHT CEHCMHK KUMXaTIaH CCCP numr 3ujasusa 3 6epanu-
ran pailoHaap xapuracuaa KypcaTuirat 6an/ra TYFPH KeJHILH Kepak
(XV.3- pacm). Macanan, CCCP TeppHTOpPUSICHHHA ceficMMK paHoHmapra
6{uILIAa STAJOH TPYHT cHdaTuja TPanuT ka6yJl KMHHTaH 6yica, Tou-
KEHT LIaXPUHHHT CeHCMOMUKPOPaiioH XapUTacHHU TY3HLIA2 STaJOH 6y-
au6 Majna Touwtd rpyHt xusmar kunaau. Iy paitonaa yupaiiauran
GoulKa TrpyHTIApPHHHT 3HJI3HJIA Ganunu anukaawga C. B. Mensenen
TakAH ¢ Traf gyiujgard nponasan doifinananunanu:

k= 167[lg(, -n)—1lg(, -n)l, (15. 6)

Gy ep1a k — Xucodnail Ga/lHHHT ITAJIOH [PYHTHTE Hucbaran OpTHK
6KH K aMJIHTH;
0, » ¥, — KOHTpOT OMMG GopuiaeTran Ba 3TasioH rpyHTJIapAa 3H/3HJIA

TYAKMHAAPHHUAT TADKATHIL TE3JIUIH;

n, ., 11, — KOHTPOJ on6 Gopunaérray Ba 3TaJOH TPYHTIAP 3appauaia-
PHIHET 3HUJIUTH.

Y mymui KaOya KWJIMHTaH KouAara acocat (15.6) udona épramnaa
3M3UIa GaJMHIHHT KOHTPOJ OCTHAArH IPYHTAA 3Ta/IOH IPyHTra Hucha-
TaH OPTHK éKH KaMJIIHTUHH aHUKJALA KYLUIHMUa paByLLLA ep OCTH CYB-
JapHHHUT CATXH XHcoOra oJIMHHIOH KepakK 6ynanu. Macanas, arap Ky-
MOK, KYMJOK TYNpOK éKH YaHTCHMOH TPYHTJap KaiiaMmnapuia ep OCTH
CyBJApH WHIIOOT MOHAEBOpPHTa AKUH xoiiamran 6ysca, y xonna XH-
coaatHu Gip GanJira oLIMPHINra TYFPH Kesaju Ba X0Kaso.

K ypH/uul Mafilos1apuiMHT MHIKEHEPAHK-TeON0THK Ba rUAporensio-
FUK LI@dT-IIApPOATAAPHHH XaMIa OHHO BA HMHIIOOT/IAPHHHL 3uJ3MJ1a
oKIGATHAA 3apap/aHIIIT TOMORJIAPHHH Ky3aTHUI HATHAKACKHAA iy Hapca
MasaAyM OYaIuKY, xucobJsan Hiapuia ceficMoOMHKpopa#iioy XapuTaJa-
puzan Goinananym 6ab3u KaMUHARKAApAal X0nH smacaup. by xamuH-
JMKJADHHHT acocuaa KaTTa-KaTTa MaifoBNapHvHT ceflcMUK KUXATAAH
KeHr 6asanapra GupJaaiuTHpHINILE €TafH. :

ManJyMKH, xap OHp HHIIOOT NOHxeBOPH sKoWJlamra 3aMMH rpyHT-
JApU Y3HHYHT JIMTOJIOTHMK TY3WJIHIIM Ba du3uK-MeXxaHUK Xoccanaph
Gutan Ty61aH  dapkaaHagd. IIyHnHrlex, KypHIull MaHJOHHHHHT
reoMOPDOTOTUK XYCYCHSTIaDH BA THAPOTEOJIOTHK Xoccalapi XaMm Typ-
auuanup. Byrnait xonga 6yryn Gup paitoH Gyiinua axauT Gup ceficMUK
Gasira OupJamagurad IMAPOHTHH TOMHMII MMKOHHMATH Jespan HYK.

[Ilynunr yuyH xap 6up aJoxXuia KypHJIHLL Malijony TPYHTJIapHHH
U3M K-MEXAHHK, MyCTaXKaMIHK KypcaTKHu/IapH Ba celicMUK XYyCcyCH-
ATIApUHH XHcoOra osrtaH X0JAa xucobaamr Ganu YpPHATHLI HHIIOOT
MyCTaXKaMJIATHHH TabLMHHJIELWHHWIT acocHii rapoBUAMp.
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Oy epaa a,-— KypH/MII MajiIoNd KOA/IALIraH paiioH yuyH Oe/ruJaHraH

SHI KyW 3W/I3HJA TE3JaHHMIIH;
O, — MYBO3aHAT TE3JIAHHLIH.

MyBo3aHaT Te3JaHHuA Je0 myHAal 3UN3HIA Te3 aHUMura afTuia-
JIUKH, YHMHT TabCHPHJA TeOpaHAéTral TPYHT ¥3 MYyCTaxXxKaMJIHTHHH
cakJamHy 1aBOM 3TTHPAJH,

JleMaK, 3aMMHTa TabCUp 3TAETraH 3WJI3HNIA TE3NaHHIIM KUHAMATH
MyBO3aHaT Te3NaHULIKIAH WKOpY 6aca, ¥ X0omAa TPYHT ¥3 MyCcTaxKaMm-
JIMrHHA HYKOTHG, 3appadanap ypracuia y3apo sWujammi o3 Gepaiu
Ba XOKa30.

MyBo3aHar Te3JaHWIINM KYAMA4driua aHuKJaHAAU:

o —2Tel-1get Co) (15. 10)
Kp voT - vy
Oy epla g — XKUCMHUHI 3DKHH TYLIMILl Te3JIaHHUIM,;
O — IPYHT OFHPJIMIMJAH Ba HHIIOOTAAH KOHTPOI Oud Gopu-
JIaéTran caTXra TahcHp 3TYBUM HOpMasa 0OTMM  KHilMaTH,
() — IPYHTHHHT MYKM HuKanaguul Gypuaru;
C,— TpyHT 3appayasapi opacuaaru OoFJaHHill;
Y — IPYHTHHHI X2XKMHA OFHMPJIMIU;
7 — reGpanuil JaBpH;
U, — 3H3Ha KYHAQIAHT TYJKHHJAPUHHHT  TE3JIUTH.

Xap Oup anoxHia KypU/HIl MaiflOHMHUHT CEACMHMK XXHXaT[AaH LIy
paifoH yuyH YpHaTHJraH Gajiira MOc KeJMll WapTH (15. 9) ugonara aco-
can K, = 1,0 xuiivatunup. bowka xosnapaa, sivun K, << 1,0 €KH
K, >1,0 Gyiranaa xypuiuu MafAOHHUHT 3uJ3usa OaluHy 1wy paioH
yuyH YpHATHITaH ymymuil Oannfas K, HUHT KuifiMaTthra Moc paBHIAA
KaMaiiT upulll ¢KH OILMPHIL TaBCHsI ITHJIALH.

3ua3u1ara YgjaMin 3aMURJap YCyJaH Y3MHUHT OFAMHIUIH, MYpPaK-
Ka6 xucobnaumuniap Ba xey Kawjal Kymmumua xapaxamiap Tanab sTmac-
Jiuru 6uad axpanau6 typamu. Uly 6unan Gupra yuu Taxpubaza Kysia-
HHUIIM Xap KauJafl KYPWJIHII HUIIapHHHM onuG Gopuinia, MaiJOHHHHT
3MJ3Hs1ara MycTaXKaM/JAUTHHY aHHKJAIIAA eTapsiu JapaxKaja aHuK Mab-
aymotsiap Gepaaun (15.2- xansadj).

15.2- xxansansa 6ab3u OMp KypPHJAHII MalJOHAApU YUYYH SHJ3HJsara
YHIAMIIH 3aMAHJIAD YCYJAUHU KYJ1a6 aHMKJIaHTaH xucobuii Ganu Ke-
THPUJITAH,

4-§. 3UN3UJIA TADBCUPUIA TPYHTJIAPHHUHT
MYCTAXKAMJIMK KYPCATKHUYJIAPUHUHT Y 3rAPHIIH

3unsnna 103 GepraH BakKTAa TPYHT Katiaamiapu 6yinaé Gyinama,
KYHIaJaHT Ba ep 103acu 6yiinua TapKaJdyBud TYJIKHHIAD XOCHI GYJuG,
YJapHUHT TPYHT 3appauyajapura Ba yJjap opacHjard cyB Ba rasjapra
TabCHPY HATHXKACHAA CHKHJIMII-UY3UJINDI Ba CHJIKHULII KYWIaHHIVIADH
BY:XKYATa Kenaju. By Bakraa rpyHT srusiyBuad AehopManis TabCHPHA

281



GREHIEELER: 513ra, 61b3u XOAA4DAa YHHHT CTPYKTypacH Gy3HiHO
3appadajap y3apo sudJaHMaUIapPA XaM MYMKHH.

X. 3. Pacynos nunad yagkah «Hamnanrad rpyHriap CTpykTypa-
CHHHHTI 3HJI3HJA TabCcHpHAA Oy3WaMiM»® XakMAard Hasapusra acoca
yTa HamJaHral sappadanapi ysapo GorjaHrad rpyntjapra 3u/suna
TabCHp 3Tranja, Oy TabCHP OMPUHYK HABOATAA TPYHT 3appadasapuun
Gup-Gupura Gorzad TypyBUH KYY OPKaau kabya kuwiunagu. by kyd
CHJLKHTYBYM CeficMMK KyuJaHHIuiap TapCHpura Gapaour OepraHuja
FPYHT KBA3U KATTHK JKUCM X0/1:ja TeSpaHuulia AaBOM 5Taj1 Ba TPyHT
3appauajapy opacujaru Gognannuviap (Qakar sTHIYBYUAH XyCycHATra
sra Oynaju.

Bysjan 3Ca 3appadanapn ysapo GoFJaHral TPYHTAAp CTPYKTYypa-
CHIIHT CefiCMMK KyuiaHHII TabCHPHia Oy3W/HII ‘TAOHATH TeOpAHHLI
Aa3)EAa TPYHTHUHT CADKHUING Kapulk MyCTaXKaMJIHK KypcaTkHunapu
{3rapuuIMra GOFIHK GynanH, erad Xyaoca KeJub 4MKanu.

[pyHTAAPHHUT CHDKHMIIFA KaPUH KYpCaTKHUMapH yaapHHHT CHJI-
YCHTYBUH TAWIKH Kyunapra HucGaTaH Oyaran acoCHl MycTaxKaMJ/IUrH
6ynub, yaap xap kaugafi GocuMra Ba rpyHT 3appavanapuuuHr y3apo
Goraauuiil X0J1aTJiapura Kapa6 y3rapyBuan Oyjajgd.

CpynT/IaDHHHT CH/DKULITA KApUIH MyCTaXKaM/IHK MacanacH 3appa-
wagapHu ¥3apo Goraaural rpynTiapia sappauanapi GoFnaHMaraH rpyHT-
sgapra HucOaTaH aHya mypakka6aup. By mypakkaGmix GyHaail rpyHt-
Jap 3appavanapy yMyMHH X0J1Aa IOMILIOK mactik (kouaoui Cy ) Ba Kat-
Tk Kpucrann xonartaard (Ce) Kyunap Gunan GornaHran 6yaub, yaap-
HuHr TaGHaTH eTap/uua ypPraHHIMAraHJIUTUARNHUD.

i1y 6unan Gupra MabiyM LIAPOHTIIAPAA Gyuaail TPYHTIAPJA IOMIIOK
nAacTHK, 6ab3all 3¢a KATTHK KPUCTAM GOFIaHUHLULIAp CHJKHLIra MyC-
TaXKaM/IilKHY aHUK/IauiAd acocufl ponb yHHamIM MabBJAyM. |

Typau rpyHTaAap yCTHAA 0nHG GOpHITraH Kynia6 TeKupysiap Ha-
THKACHAAH LIy HApCa KeJnb UMKAJMKH, llaMaHrad Ba yTa HAM/IAHraH
FPYHTAAp CH/DKMLITE KApUid MyCTaXKaM/IHK Ky4HHH KyTHHYE IOMILOK
NJIACTHK X0JaTHATH GoFnaHuuLIap Xan guaaan. HIynuur yuay CHIDKH-
TyBYH CellCMUK KyuaHWNLIap TabCHPHA TPYHTHUHT KAPUIMIATHHH
ypranumia KyMuHYa OMILOK TJIACTHK GOFMaHAlra KYIPOK axaMusT
Gepuuira Tyrpu Keaaau. IOMIIOK maacTHK GOr/iaHHUIAPHUHT acocuit
KYUH TPYHT 3appauvanapy CHPTHHM §pab TypyBuM CYB KATJIaNAAPHHHAT
y3apo TOPTHILHKII KYUnTa GOFTHKIUD.

X 03upTH 3aMOH 3JeKTPOKMHETHK Ha3apHsicH TPYHT 3appadaiaph
arpocuny ypa6 Typyeuu 3 TypAan uSopar ruapart Kariamiaap 6opJu-
ruun ucBotnaiimn (XV.4- pacy).

1) mukn yTa KATTHK GOFJaHraH KaT/iaM — 3JeKTPOMOJEKYJIp TOP-
THIIHII KY4Yd épaaMuia yH MHHria6 Ba yHAaH OPTHK Ky4 O6usaH TPyHT
sappauacura GOrJaHTaHIuD;

2) ¥pTa 6ywpox GOFNaHTaH KATAaM — 3JEKTPOKHHETHK MOTEHIIHAN
TAPKAMMIIM HATHKACHAA GOFJAHUIN KYUH Hic6atan KaMpox 6y.aud, y

X 3. Pacysos. CeltcMOCTONKOCTs J1eCCOBBIX OCHOBARHMI 3AAHHI ¥ COOPYXKeHHIl.
Tauikent, U3n-s0 «Yabexuctan», 1977.
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KesiHO Xap KaH/Jall eHIWJ I0KHH XaM KyTapuil KOOUNHUATHIAH Maxpym
6ynand.

Myuaait kuauG, 3uja3WIa Tabcupuaa 6yAraH TPYHTJIAPHUHT CuJ-
JKHnira Kapimi MYyCTaXKaMIMTHHYM YPrasHiia IOKOPHAA KeJATHPHJIraH
iwapouTiapaa 103 6epyByH 3appauasiap opacujard OOFJIaHHII KyYd Ka-
Mafumy Ba akc GOCHMM TABCUPHUHH XHMCOGra OMUUI JIO3UM Ofan.

w=[o,—A h (z,0lige+C, @), (15. 11)
Gy epia TS — CH/DKHINTA Kapli MyCTaXKaMJIHK;

O, — IPyHT OFHMDJIM[HJIaH Ba HHIIOOTJaH KOHTPOi onu6 Gopu-
JaéTraH caTXra TabCHP 3TYBUM HOpMAJ GOCHMHMHI MHEPUHUS
XoJaTuaard KuiMaTH;
A, — CYBHUHI XaXXMHH OFUPJIHIH;
h, (z,{) — KaTnam Yykypauru 2 Ba Bakr ! Oyiilmya yarapysuan
IHHaMHK O0oCcHM KUAMAaTH;
(p — CPYHTHUHT HMYKH HIOKanaHum Gypyaru;
C, (/) —BakT Oupuruja ysrapysud TPYHT 3appauajnapu opacH-
Jarg GOFJIaHMIU KYyYH.

IOkopuna xemrupunaran (15. 11) udona sappadanapu GornaHMaran
TpYHTNMAp YYYH KyHHAArd KYpUHHUILIHH OJafH:

w=[o,—A h (Dige. (15. 12)
Xynoca KUAHG aiTranfa CHKUTYBUH CEHCMUK Ky4laHUIIAD TabCUPH-
Ia 6yraH rPYHTJAPHHHT MYCTAXKAM/IUTMHH aHHKJIAMIA, MAbIyM LIa-
poutniapid, CPYHT 3appavaJapH opacujard GOFJaHHII Ky4H, TPYHT

OFHPJIMIH B& HHLIOOTAAH TYIIAéTraH GOCHMHUHT KaMafiuil XycycHATIA-
PHHHM MHOGATra OJIMII JIO3HM GyJafu.

5-§. TYJIA HAMJIAHT'AH TPYHTJIAPHUHI' 3UJI3HJIA
TADCUPHUJIA CYIOK XOJIATIA YTHILIH

By xoaucaHUHT 103 GepHil WAPT-IIAPOUTIAPH OJAUHIH naparpadaa
Gatadcus 6aén stunau. by epna aca (15.11) Ba (15.12) udopanapuunr
KUAMaTaapH ycTHaa tyxrab yramus.

Ajitu6 yrranuMn3iek, TYJa HaMJAHraH TPYHTIapHUHT 3UI3HJ1a OKHGa-
THAA CYIOK Xoara yrTuud, acocad akc GocuM A, /L HUHP TabzHPHIA 103
Gepud, Oy kynunua sappavanap opacuaa Gorsauumil GysaMarad, SbHH
KyMJIH, TOLLIM Ba IIaFa/jii TPyHTJapla SIKKOJ HaMmoén OyJajH.

tOkopuna xearupuaran (15. 12) ndonara xaiitamus.

By undoaara acocnanu6 3umsusa KyuiaHuiud TabCHPHAA IPpyHTJIap-
HHHT HMYKH HIOKaJand Oypyaru ¢ yarapmac ne6 kabysn KHJIMHCA, Y
Xonga O HUHF KuiMaTH akc OocuM TabcHpHAa Kamaiu6 Gopaju Ba

ymuer A A = o xuiiMatia T8 =0 6Yysmb, 6y Sca IPYHTHHHT TyJ1a
CYIOK XonaTra yTHIIRJAH Japak Gepadu, JeraH xyJoca Kesqub YuKai.
Konran Xomnapaa sca, sbnu A h, nunr Gapua O Jaw opTHK KuiiMataa-
PHAA TPYHT Y3MHHHT CTaTHK XOJaTuJard CH/DKHIUTA Kapuld MycTaXKam-
JIHTHJaH Kypa Kampox MHUKAOpAAarH KuiMar OHjiaH XapakTepJaHaiH.
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XV.5- pac. Typan sunsuia tabcupuia IPYHT 3appayajapu-
HINT YYKHIO KO9DDHIHeHTHLY YJIaPHHHT 3HWIMrH GUJIaH
6Gors0BYl yu3Ma.

TAXKAMJIMTH 3WI3UNA TabCUPHAA OYy3WIHIUM BA JMHAMHK GOCHM XOCHJ
6yaub, YHUHT KHAMATHHHUHT KynaiiuG OOpHIIM acocaH 3appayanapapo
GORIAaHHMII Kydydla Ba YHHHT BakT OMpJMIUAA Y3rapuil Xolucacura
GOFAMK, SKAHJIUIHHE KYPCATAH.

Bynaait rpysTaapaa AMHaMHK GocHM /i hakaTruHa Katiam 4yKyp-
auru Gyiua ysrapMail, Gankd 3appauanapapo GoFJaHHul KYUAHHHT
y3rapumura Mocialiral Xo/ia BakT OYiduua XaMm yarapuild ManayM
6yanu.

[y HUHT y4yH Ty/1a HAMAAHTaH 3appa’asjapH y3apo SOFIaHraH FPYHT-
JADHIHT 3WI34/1a TAbCHPHIA CYIOK X0aTra YTHUIM KYMJIM FPyHTIApTa
HMCOAaTAH aHUa MypakKal mapouTaa 103 Gepan.

Borsaguul KyudHuur BaxT Oyiiuua Yarapumm Cu(f) Kyhuaaruga
udonasaHau:

Colt) = Cf0) + [Cof6) — Cul0)] e, (15. 15)
6y epaa C,(6), Cy(0) — rpyHT 3appauaiapd OpaHFHAArd GOPJAHHLI
KYUdHUHT GOLUIJAHFHY Ba OXHPTH KHHMAT/IapH;

| — GOFJAHHMLI KYWHHUHT Y3rapHIUHHE KGOAANOBYH KOSPHHUHEHT.
KoajxpuumenT p taxpuba opiand KyHnjardua aHuk/IaHaju:
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XV.8- pacM. Kymnmua GocuM KuiMATHHUHT BAaKT GHPJMIHAZ V3rapHilm.

pufia uykul Ko3QpHIHEHTHHHHT GolanFHy  KHAMATH.
A — nuHaMHK OOCHM Kamaiiuil Te3JurHHY HpojanoBuud Ttaxpuba opxa-
JHM aHuKJAaHaAuraH Kosdpduinent;

H — 3upsuna Ttabcupuaa uyKHm 103 GepaauraH Kataam  6a-
JIaHJJIHUTH.

JlunamMuk OGoCHUMHUHI BaKt Oupsauriia yarapumu XV.8- pacmaa
TacBupJaurad 6yau6, 6y varapuumunr (15.17) ndopara xysna mMoc Ken-
TaHJIMIMHY KY3aTHII MYMKHIL,

Hunamux 6ocum guitvatuiu (15.17) whopa éppamMuja anukjauija
SHJI3WJIA TABCHPUIA UYKHII 103 Gepajuran katiaMm OGananmiurd H Hil
TOMHII AJ0XUAA aXaM1AT Kac6 3TaAu. By KiilMaTHH TONMI y4yH Ky#H-
Jara Hpoaa MaBKyaAup*:

He 2T ve—27g(0,-tg@+Cy (15. 18)
2ng-y-tgo
By ugona opxanu daxar ujkum 03 Oepagurad KaTiam OGanaHANUrH

aHHKJaHUG KoaMal, Ganku 6y KaTJaMHUHT 3UJI3Hara 6aplolnriiu
OLIMPYBYH TAA0HP TaHJAUIAAd XaM aXxaMMATHHH 5C/14aTHO YTHII Kepak.

6-§. 3UJIBUWIA TADBCHUPHUIA TPYHT MYCTAXKAMJIHK KYPCAT-
KWYJIAPUHUHT KAMAMHIIMHU HA3APJIA TYTTAH XOJIAA 3A-
MHUHHUHI 10K KYTAPHII KOBUJUATUHU AHUKJIALL

MabJiyMKH, TPYHT MYyCTaXKaMJAWK KypcaTKMUJAapHHUHT  Y3rapuii
Xoaucacu dakaT TabCHp STYBYHM 3WJ3H/a KYYHHMAT KHiiMatH «, My

* Pacyaos X. 3. — CelicMHyeckas ycToffuuBoCTh, ocuoBanuii coopyxenudt, cJo-
JEHHBIX YBJaXKHeHHbIMM JlecCoBbIMH TpynTamd. HIJI. CTponTeanCTBO u  @pXHTEKTY-
pa, B. Buin, 4,, M., 1978,
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YufiaH 1OKOpPH MyBOsaHar Xosatiiia 6yirdn rpynraap dyypAurusd
aHUK/Al MyMKkMH Oynagu. Arap

= (0 skaHJMIMHH XHcoOra oJcak,

48
ABHH |
Z_ B [cosx ):o (15. 23)
do Ty \ sing
Ba
cos & = sing
n (15. 24)

Kypunnm Gypuarit 8 HHHT IOKOPH MyBO3aHAT XOJaTra MOC KelyB-
un guitMatuau (15.22) nporara kyilcak, y xonala TpPyHT/Iap Mexail-
KaCHHHHI Kyfidard MabiayM Hpolacl KeauS yuxaiu:

P, n c
2 = tg g+ —— ) — (e + —— 15. 25
max * gy <( s 2) (l " e ) (15.25)

By udona oxopiiaH 3aMHira y3aTWiyBuM 10K TabCHPHIA 3aMUH
IPYHT/IaDHHIHT I0KOPH MyBO3aHATAR Oy/raH KHCMUHHHT YYKYPJIHTHHH
Kypcataan. Mponanad Oup Xua WapoMTAArH rPyHTAAPHUHT IOKOPH MY-
BO3aHAT UYKYPJUTH IOKOPHAAH Y33aTHIAETraH 10K OPUPMIMLHIA GOFJIUK
JeraH xysaoca kejaud dHKaiH.

Ammo Gy XosiaT, WJrapu ailTTaHuMH3fex, o < o, Ia)THra Xxoc
696, axc XoJla rpyUT MycTAXKAMJAHK KYPCATKHUMAPHHWHT Y3rapHuiu-
HU XpcoSra omwira TYepH xenaln. Dynaa sca 2z, akar P, HUHT
CTATHK KuiiMaTHra Gorsik Oysvaid, Gaski yinHHr HHepuus Xojaruiari
KufiMaTHra, Xamla CpydT 3appauanapd opacuaard OORJAHHUI KYYHUHIF
yarapuuin C,(f) ra, noiijiesop YyKypJHUIHHHHT MyaJjulak XoJsaTH h(t)
ra Ba yMyMan ojrania TeGpaiva Xapakar paKTHra GOFIMK Oy /b KO-
aagu. Jlemak:

2, = L (ctgq>+cp——"—)—[h(t) + —91”1‘—’] (15. 26)
ny 2 y-tgo |

By udonagan 1oxopn MyBosaar XoJatiAa GyJras rpyntiap KarAami-
HUHT SHJ3M/IA 1APOUTHHM Xucobra oqud, Z.=0 Ae6 Kadya KHICAK,
3AMHHHHHT 10K KYTapa Ol KOSH/MATHHH TOMHLI MyMKHH OynajH:

[n.v[h(tH— &Lﬁ]
Vel 4 opp (15.27)
ctggp + ¢ — %

P =

Gyuna yh — KOTJIO3AHNA KasHG OJIHHTAH TPyHTHUHT OFHPJIHTH.
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6yHpa: .
o M,=M+1; M =2 (53D
ctggp +o— L tew

2

M =

XV. 9-pacvaa M, M,, M. Ko>s(pbHUHEHTAAPHHHAT TPYHT MIUKAJAHHII
Gypuarura GOFJIHKJIHIHIE OHI YH3Ma KEJITHPHJraH.

7-§. BAMUHJAPHUHI 3WJI3HJIATA HHUCBATAH
MYCTAXKAMJIMTHHU OWIMPULLUIA KAPATHJIFAH TAJIBUPJIAP
IOopuna kearupwaran (15.9) uwponara kaittamus:
Ky = ZKP.
% ¢
By ujonara acocan xypumin MafilOHHHHHT ceficMHK  MycTaXKaMJirH
acocaH HKKH KHAMAarra OoFqnk 6Y/mid, ynap 3ui3uaa BakTiaa o3 Gepa-
RHraH 10KOpH TE3NAHHII O . BA MYBOBAHAT TE3/AHHUIM i, JHD.
3i13una 10KOpH Te3JaHNINT TAOHIT LIAPOUT/Iapa  ByKyAra Keuius,
VHHHT acocHil KypcaTkuusapu: Ttebpannm amiautylacn A Ba aassn I

ra HICOH JAEAPIH TabCHp Kypcara o.vaiind. Bynuur axkcuua, MyBosa-
HAaT Te3JAHHLI O, 3aMiH IPYHTJIADHHHHT KYPCaTKHUMApH Ba HHIIOOT-

Jan TaBCHP 3TYBYH IOKHHHT KuimaTHra OOrsMx OY/raHd y4yH, YHHHT
KHAMATHHH TypJHYa Y3raprupiuu fAyad GHJIaH 3aMUH MyCTAXKAMJIHTHHK
OLIMPHUI MYMKHH Oyaai.

3aMHHJAPHHHT 31/3HAATa  HHCOATaH MyCTAXKAMJIHTHHI  OLIMpIIIra
Kaparharan - raadupaap rtypayaaup.  Yaapuunr  Gabsusapi  3aMHH
TPY HTIAPHHHHT 3IMIIIA MYCTAXKAMJUTIIH OIIHPHLITA KapaTHaran 6ca
(TPYHTHMHI  MyCTAXKAM/MK KYpCATKHUsapl, AbHM ¢ Ba C, KuiiMai-
JapHi CyHBHIl {ijasap Ounan kynadrnpuin opkadn), GowkanapH 3ca
HHIUOOTHHHI 3li/13HAara  GapAOUIIATHHE OWNUPHIIra (MHINOCTAAH y3aTH-
JAETraH  HopMa’l KyuJaHilAPDHH Ba 1OHAEBOp UYKYpJUCHHH  OJIMPHLUI
By GuiaH) KaparHJrasiup.

IPyHTHHHT MycTaxKaMJAHK KYpcaTKHYJAapHHH OLIH-
puw 6yianua ranbupaap. -

TpyHTHHHT MycTaxkaMauk KypcaTkHusapa guiivariapu ¢, C, HH
KynadTupHul, GeBOCHTA MyBO3aHaT Te3JaHUIUH o xp HHHT Ba 3aMiHJjap-
HHHT MYCTaXKaMJHK KO3)QHUIMEHTH K, HIHI OLIHWHIA Oau0  KeJiHIUK

MabJayM. ¢

By Makcaguu Ky3.iab 0au6 Gopusaiuran taabupsaap Kyiimaarusiap-
JHp:

— Gy Ba FOBAK/IM FPYHT 3appavanapuun OyTyH karnam Gyiinua
TYPJH MeXaHHK yCyJiap épAaMuia 3HU/IALITH P HILL;

— TPYHT 3appadajlapHHHHT OpACHAAry GOFJaHUIL KYYH KHAMAaTHHU
TYPJH X UMHABHI HY/ap 6unan owupum;

— TDYHT 3appavasapu opacuiard OOFMaHHII KYYHHH HCCUKJHK
Ta@BCHPHAA KynaiiTHpuuI;

— ApeHax yCyJHHH Ky/1a0 ep OCTH CYBJApUHU 3aMHH aTpodHiaH
YeTJIaTHII Ba OoIIKa/ap ,



y3aTHIA YCTYH Ko3uksap xVamam makcaiara myBsoduKANp. YCTYH KO-
3MKJM TIOAJEBOPJIAPHUHT 3T acocuil ah3anTukaapuia OHpH YJADHH
MILIATHUIAA YYKYP KOTJIOBAHJAD Ka3Ulra Ba MAaXcyC KypHJiaMaslip Hi-
JaTHuIra xoaTr HyKJIMTHIaAup.

[ynpail KMIHG, YyKyp *KOHJIALITAH TNOHAEBOPAAp BA YCTYh KO3HK:
Jap MILIATHWAAH acocHit makcaj Gyul Ba FOBAK IPYHTIAP KATMaMHHH
KHCKApTUPHIL HYJu Onnau 3aMHHAADHUINT 3ua3uaara 6apoUITHT HHH
olMpHinfax uéopar.

Xyaoca KHauG UIYHH AWTHII KepakKH, 3aMHHJIAPHUHT 3Uasnnara
6apOLLIMFHEH OMMPHIWHHHT IOKOpPHAA aHTHG yTHATaH Tagdupaapu
KypHJaHm Taxpubacuia doiirananuiaiuran TagoHpaapHUHT aipHMIa-
pH 6V.1M6, yAapHHHT conu xap OMp anoXuja wapouTra Moc papillia
QK6 GOpULIH MYyMKHH.



9. Kasak6aes K. K, Aaunos U A CrpourelnCTBO HPDHTAUHOHHBIX CO-

13.
14.

16.

OpyKeHHH B palioHaXx HOBOro OCBOeHHA. «¥Y30ekucrad», Tau-
kedt, 1981.

.Pacyaors X. 3. CeilcMOCTOKOCTb J€CCOBBIX OCHOBaHfifl 3AaHHI W COOpPy-

KeHn#, «Ys6exkucrany, Tawkenr, 1977.

.Pacynos X. 3. CeficMoCTONKOCTh TPYHTOBBIX oOcHOBaHUEl., «Ya6ekHcTaH»,

Tawxent, 1984.

. CnpaBounnk npoextupopiuska. OcHosanns u ¢yniamenth. Haza-so autepa-

Typnl no crponrtenscrsy, JI—M,, 1964,
Cpan u csaiinsie gynaamenrs, Copasounoe nocobue. «Byabseannuxs, 1977,
Copasouniik no ofniecrpodteabibiM  paGoraM. OcHosiakist W QyHIaMeHTH

«Crpoftusgars, M., 1974,

.Denncos O. I OcHoBauus # (yHAaMEHTH NPOMLIUIJIEHHBIX W FPaKAaH-

ckux snanuil. «Buiewas wkona», M., 1968.
PyKOBOACTBO 1O NMPOKM3BOACTBY H npHéMKa paboT npu ycrpoiicTse OCHOBa«
nuit 1 pynaamentos Haa-so. «Crpoitiranars», M., 1977,
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Teputira Gepuann 1511, 84. Bocuwra pyxcg® stunjn 20.02.86.
P02025. Qopmat 60x90/16. Tun, koro3n Ne (s Kerau 10 1nokicks.
TaptHTypa uTepaTyphas. KOKoph G6ocMa ycyauga 6ocnagu. LUlapT-
A" 6.1, 19,0, Illapran kp-ort 19,0. Hawp. a. 18,82, Tupaxu
3000. 3akas Na 2741. Baxocu 95 1.

«YKkuTyBun» HawpwéTH. Tolwkexr, Hapouf KPuacu, 30 aprhoma
Ne 11--29—84,

V36exkucton CCP nawpuéTnap, noaurpadpus Ba kHTo6 CcaBAOCH

Hwaapy JlaBnaT KoMHMTeTH ToukeHT «MaT6yoT» noHrpadusa

Huna6 yukapuut OGupJaaliMaCHHuHC Boll KopxoHacu ToOlWkeHT,
~ Hagsouft kPuacu, 30, 1986.

ToaosHoe npefapuatas TTIIO «Mar6yor» [ocyaancra:sHoro
KoMHTeTa ¥3 CCP ro fenav w3jaTebcTs, noaHrpadud 4 KHHXKHOB
Toprosan. TawmkeHT, ya. Hason, 30



«'pyntnap MexaniikdcH, 3aMun 84 mofitesopsap» Aapeniriia FpyHTAAPHHHF
TapKHOH, XoccacH, CTPYKTYpacH, (hU3iyF Ba MeXaHHK XapaKTepHCTHKAJAapH, IUYHHHT-
JIeK, YNapHH TaJAKHK KHJIHII MeToAlapH 6aéH KHJHHTaH.

I'pyHTnap mexanuracH acocaapura Garumanrad GoGJapia HHIIOOT 3aMHHY-
Zary TPYHTJAPIMHI MYCTaXKaMmJ/HCHuM Ba TYPFYHJHTHHH aHukJals xamaa 0axo-
Jalra AOHp Hasapuit Ba amaJjuil Macasajiap €puTuaral, OyRia 3ur Kyl TapKaJrad
KYMJII Ba THJAH TPYHTJapra, yAapHUHT TYpJH ETHIN UWIapOWTHra Kapal, yJaapuir
HaMJIHTH, CH30T CyBJapH caTxH, (QHJILTPalHsA, CTATHK Ba JHHaMHK HArpyskajapHi
xHco6ra oJral xo/ana ajnoxiia »bTiGop OGepwirad. HMumooTaap 3aMHHJIAPHHHHT
JedhopMaunsaaniil Macanasapd Ba UYKHIUHH aHHKJAAll  Merofnapu Gatadicua
KYpuO ulKHJATEH.

Caés éTkususnaanran nofifeBopJiapHil, YCTYH KO3UKJH noiijleBopsapHu Ba Y-
Kyp €Txknauaran noifiaesopjapnn Jofuxajanl xamaa XHcoOaall meTojiapn «earw-

pHuaralL

Buno Ba wmumoornapHu uyKysuad JNECCHMOH TpyHT/Iapia Ba ceficMuK pafon-
Japaa Kypuil macajsanapu anjard 3Hr AHCH IOTYKJapHu  xucobra o.nb Gadn
KHJIHHIH.

Hapcank oanit §KyB ODTAAPHHIHF  KYPHJHLI HXTHCOCJHLH  CTYyAeHTIapura
myaxananalb éauaran,

Penenaent: CCCP lorcrpodiunune H. M. Tepcesanos nomudaeu aamun sa notide-
80paap uamui-texuupu uncrutyty Ypra Ocué ¢uanarunune s<3a-
MuH 8a novdesopaaps aaboparopuscu, Texruka awsapu xandudatu

137X Edeopos. |

adl

3205000000 — 1091

353 (04) — 86 99 — 86 € «¥ViutyBun» nawpuérn, 1986,




napr ea Koifanapu (CHull) na kabya xunnran
Senrunaniiapra aman KHJIHHAY.

_ Hapcanknunr é3mmumiga  myanaigaapuuur
HAMHH JIIJapH I0TYKJIApHAAH, pyc THUMAA 1uy
coxa GViiHvya KefldHrM paxrt/iapia €3uarad gape-
JHKIADAAH Ba YKYB KY/JIaHMAJdapHiaH TauikapH
H A, Uwrosua, H. H. Macaos, M. H. [CoabiTeiis,
K. E. Eropos, F. Q. Masnosos, A, A. Mycradoes,
K. K. Kosok6oes Ba GoukajapHusr MoHOrpadus-
Japuaai xam GoifasaHungm.

Hapcavk KHpHin KueMii Ba YH Gein 6o5an
utopar. Kupuur guemu, [; 11; I11; 1V; VII; X1 sa
X1V Go’nap Texuuxa dansapi KaHiHiaTi, AOU2HT
M. Opunos Tomouuian ma V; VI; IX; X; XIII;
XV Gobaap TexHuka dansapn ZOKTOpH, mpodec-
cop, X.3. Pacysnos romonugan, VIII pa XII Go6-
Jiap 3ca HKKaja aBTOp TOMOHHHAAH XaMKOpP.IHKAA
€3ua1u.

Myayimidaiap KMTOSHHHT KYJ1 é3MacHHHM Taii-
BpJIaUIAA KYJ1 €3Ma XycycHIa Kynrida MyTaxacchc
¢a ommaap OGeprad MacsaxatjayHH  HHOGATra
onauaap. Kynnanmann ésumjaru kuMmaran GpHkp
Ba MmyJioxasanapu Oujiad xap 1a, apsaama amannfi
€pliam Gepran Texnuka (aHAApH KaHAUAATAAPH
pouenrtaap M. 3. Hasapos, 3. X. Exropos Ba
M. . Hemountopra myasumdaap uun KanoiaH Ta-

. HIaKKyp H3X0p 3Tafgujap.

Ilapciux xakuparn Gapua Tagkuauii  uxp-
MyJoxasajapud  Kyfiugara agpecra 1ofSoprat yp-
TOKJIapra Mya/uiddaap oafungad y3 MuHHATAOp-
YHJIMTHHY OUJLAMpaguap:

Towrkenwm 700129, Hasouii «yuacu 30.
»YKUMyauu® Hawpuému, ymymmexruka adabué-
mu pedakyuscu,




noviedan
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I.1- pacm. [Mofizeropunnr Tyanaumw cxevac:

a — cad3 nofileROpP: I — zamum; 2 — TORAEBOT HIHI TOBOHI; 6 — YCTYH KO3HKJH nofiAeBop ycrH-
KOHCTDYKIWHACH; 4 — YCTYH KO3HKJap; 5 — PoCTBepK.

7((Y‘Iofmersop OpKamu Gepuiaran kKyauM kaGysad KHAYBUH Ba my Kyuy
TateHpuaa aedopManHsIaHyBUH MO UCBOP YYKYPJUIHAAH NacTia -
I'dH TPYHT KATIAMHM M HII OO T 3a M H 0 W Jel atajiauy.

Tledopmaunsiianiin wykran masapuzan kapasrasaa, Iy HHIIOOT
Samililil. MabJIyM KaT/NaMra  sra SK4nJury cesujagd. [loifesopuir
TOBOHH JKOMJIAUIPAH TOPH3OHTHH ASHOPMAUHANAHYBY 3aMHHHHAL IOKO-
pu ropusontd pe6 Ba P, < 0,2P, wapruu KaHOATNAHTHPYBYH TOPH-
SOHTHH MAaCTKH rOPH3OHT eb artaw kalbyn kumuHrau (6y epaa P — rpyur-
HHHT §3 Cocumu, P, — noiifesop opkasmi TabCHD KHJYBYUd KYIlIMMya
€ocHm).

Iy MKKH rOpH3OHT ypTacHnari KaaM ¢ u K H J YBYH KaTjaam
Ae6 Ba Iy KATJAaMHM TalUKMJ KiHArai FPYHT 5¢a 34 MH H rpyH-
TH 1eb6 aTtanani.

Buno ékn MHIIOOT 110/11eBOPH KATTHK AXJAUT TOF JKHHCUTA Kyfuarau
G§.ca, YHUHT 3aMHHM amasjia nediopMauHsnaHMaiH. byunaaii zamun
KOs 3aMHUH pe6 atanajgn.

M HII00TAaP HUHT 3aMunu 6YAHG nmalijuran rpyHTaapyu 6axosan-
Ad yaap KaTJaMHHHHT KaJHUJIMTH aCOCHi aXamMusTra sragmp.

Tatuartna nyparan Tor :KHHCAAPH 06-XaB0, CYB Ba rasjap tabCcupuia
YCHMIIK YNPHUHAMAAPY BA XaflBOHJIAD OPranu3MAAPHHHHT KOJLAHKIapH
Ouzan apanamMumu MyMkHH. HaTivkana oprapnk MHHepanJapaaH Tail-
KIJL TONTAH MyXUM CTPYKTYpPaau rpyut nafijo 6¥aanu. I'pynrtaap Mexa-
HIIKaCHuja, acocaH, KaTTHK 3appayuanapial TallKHI TONTAH TaGHHM
Hyparai Muuepan MeTepiasnap pa opraHiuk MuHepas CTPYKTypadu
TYNpow/aap Ypranuiafu’ Xamia ranad KHAUHIaH XOAMaplaruHa Kost
KHHCJIADHHHT XOCCANapH TeKUIUPHAALY.

HMuuioor 3amuuu cugartiupa TPYHTIADHH acocad KYAuAard WKKH
rpynnara 6yanu MyMKHH:

6
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1.2- pacm. Kasanka napécura KYPHATan gynpuxaa w03 Gepran asipus

KYHHATAH XaToaap HHILOOTHH KHMMAaTAAIUTHDaAH, Qolfaasanyinm Ku-
{HHJIAITHPAAH Ba KYN xosnapja Gysuayuniraua oau6é Gopaan.

bBynpail xoanap, kynunua, amiy TDYHTAZPHHHHT €Tap.Til 1aparka il
UYKYD JpraHuiMaranguruiasy, T0I11CROD  KOHCTPYKUHANAPHHHHT HO-
TVFPH TAHJAHMLIKAAH KN KYPHIHIl HULTADHREIHT HOTYFPH 6axap iau-
WHA2H Keaub uuKajiu.

1929 jinsna Kasanka papécura gypunras Kynpux (1.2- pacm) Kypu-
JHUI MalJOHHHUHT TOIOTHK [1aPOUTH eTap/iua ypraHaaMarasauruian
KeJauG uMKKaH apapuara Mucos 6ysia oaags (1] ABapuara rynpux
TassHUIapHuaH OHDHHHUHT XaJ0KaTau Japakaja (2 M ra KUH) 9VKHUIN
ca6ab 6yaran. Kynpuk tasuun 8 M sn YCTYH KO3UKJapra ypHaTHATan
311. TasHuHHHT YJKHWM yeTyH KO3HK7ap eTHO GOopraH TOpPU30OHTIAHN
2—3 M nacria érraH Topd KaTJaMHHIHT CHRUIMIIMAAH Kennb YMKKall,
Huxenepnuk-reosork Tekummpui BaKTHaa TOp KaTaamu Gopaurs
aHUKJaHMaraH 5Kay.

1.3- pacmaa Kanapanaru Tpanckouckuf 31eBaTOPHHHHT 3aMHHUIA-
TH FpYHTra OPTHKYA 10K OepHJIMLIN HAaTHXKACHAA CORMP OV/TaH apa pus-
Aan KellHHIH KYPHHHIIM GepuJra. [TolizeBop ocTHmaru rpynTHyHr
CHTHO YHKAPHJIMIUH HATHKACH-
Ja 3JeBaTOPHHUHT OHD TOMOHI
8,8 M ra uykkan HMKKuH4Y TO-
Mot aca 1,5 M ra xyrapusran.

1958 fiuana Puc-ae JKaneii-
poja 1) kamatam kapkacau
TYpapAoll  GuHOCH  eMPPHJIHG
Tviuran. buxonnur  Gysusu-
umra KyilMa ycTyH Ro3uxJap-
HUHE  cudatcus  Tafiépaanuiin
caba6 OYnarau |1 Byngati Mu-
1.3- pacM. Tpanckomcknmii sacnaropisa  COMMAPHA  K¥Naal KenTHpHL

103 Gepran asapus. MYMKHH,




MKH Ba 60UWIKANAD TOMOHNHAAH SAPHTHAAM. JLHAMHK BA ceficMHK Kyusaap
TaLCHP 3Taétran  noiijeBopiapun  xucoGaaw ycyatapu npod. H. TT.
Iosmox, L. J1. Bapkau, O. JI. CaBuHos, X. 3. Pacysion Ba Gourkanap
TOMOHN/JAH HLLIA0 YHKIITAH Ba Oy yCyaJ1ap X03Mp XaM TaKoMILIAALITH-
puaMOKIa.

Mypakka6 rpyHTaap mwapouTiapuia HHNIOGTAaPHH THKJIAMI Macasa-
aapu 0. M. AGeaes, X. A. Ackapos, H. $1. Heuncos, . A. Manno-
nos, I'. M. Jlomnnze, A. A. Mycrodoes, K. K. Kosoxooes, B. 1. Kpy-
toB, E. IL. Poxnectrenckuii, M. 10. Adenes ra OOMIKaAAPHHHT (JIECCH-
MoH uYKyBuu rpyutaapaa), M. M. Cymrun, H. A. Hutopuu (MyTtacua
mysaa6 érran rpyuataapaa), b. JL. Bacianes (notexuc cuguaysun TPYHT-
aapaa), . E. Tloapmmn (Ganunkna) Ba Goiika ouMIaPHHHT HILTIapHAa
3 €UHMHHH TONa OMAH. ['pynriapui cyHwsuil KOTHPHUIHHET Xap xua
yevoaapuun b. AL Pxaunuun, B. B. Ackoaonon, B. E. CokoJiosu
b.I1. T'op6ynos, Y. M. Jluteunos, B. C. [loassaxoHoB Ba Oouikanap
sipaTAuJap.

I'. V. Tlokposexnit, H. §I. Henncos, M. H. Toasreiin, 1. 1. Uep-
KacoB Ba OOIUKAIAPHUKI HAMYI HLIIAPU IPYHTAAPHUHT DHIHK-MEXaHHK
XoccanapuHM YpraHuuira 6arimjanii.

Ho#gesop Kypuauwit pusoxura npodp. B. K. JIvoxoBckuit ¥3umur
Gapakasau XHCCACHHH KYLIAM. Y 3amMiHIap Ba noiaesopaap KuToGHHIHT
Myaasugu Ba GupuHuM Gell HWJINHKJAp JABPHAATH KYMUMIIIK fnpux
KYPHJIHILJI2PHHHT KOHCYAbTAHTH 3H.

Kefinuri fivanapaa nofiieBopnap KypuINIHHHET STHTH yeyaaapuud
Keur KYunam KypHutll MAiHasapl SHrH THIAPHHHHT §pATHIHIIH
narixaciia Mymk 6§u6 Koaau. Bywnait yeyinap xatopura kyiiu-
Aaruaapun KHPHTHLUL MYMKHH: KeCCOHN WIJIAPUHIHT THAPOMEeXaHI3a-
UMSICH, €D OCTH CYBH CATXIHH TYIMPHUIAA KYBYP-GHALTPAN KYPHiMa-
Aapias gofiianauuul, seKTp épAaMHAa KYPHTHIL, Oypr KaBjau Huwia-
PH, YCTYH KO3HKJAPHH KOKHMILAA BA CYFHPHIAA HULIATHAANHTAH Te6-
PaHMa TaLCHP KUJTYB'IH 3MeKTP MALIMHANH KypuaMajaH, 61 rpynraap-
HUHT J0K KYTapHLI KOOH/IISTHHI OLH I yUyH mu66anaunija BUGpPATOp-
Japaan Goiganarwiin, AECCHMOH IPYHATAAPHIHT U KHLI X0ccacl HH 1¥Ko-
TilAa TEPMHK yCyJiHH Kyasauwl pa Gotikanap.

ComeT KypyBuMHJapH 6abau Kuiiafiran HHLIOOTIAPHH  TYFpHaAIN
Ba ynapuu OHP KOMZaH HKKUHYH jKofra Kyuupub yTkasmmuia karra
MybadpaknaTiapra spumnaap. By Gopaza Mocksa waxpuaaru Fopn-
KHH Kyuacugars K¥3 KacaJJankaapi KacaixoHacH Ba KoMCOMOJ npoc-
UEKTHAArH HKKH KaTTa OHHOHH GMp »KOHJAH HMKKHHY | »0fira KVyuphi-
rauanrnnn Xayaa  Camapkanajgard  Gaqadi MHHODAINHT KHiWalHinK
TYFPHAAHTAHIMIHHE MHCO TAPHKACH A KeJaTupu Kugdos {1 ],

Ipyntnap mexanukacu Ba noitzesop KYPHJHLIA COXACHIATH HJMUI
TaIKHKOT HLLTaDUHH yHEYHAATHPHO 0nu6 Gopuur H. M. Tepcesanosn
HOMHAaru MexuaT Kusua Baiipok opiensu «3anuniap Ba ep octu mi-
UIOOTJIAPHY HIMHH TaAKHKOT HHCTHTYTHra 1okaaTtuarad. Ilyuu Kailg
KHIMIL KepakKH, 3aMHHAAD Ba MoiifleBopaapau Jokuxanaw Gyiinua
CCCPparu HopmaTus MaTtepuaJ/iap uer JaBjdriap MaTepuaJsapura
HucOaTaH MILOHUIK 6Yaub, yaap Oy cOXajard sHI SHI'H  WJIMHIL uLLIape
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I BOB. I'PYHTJIAPHUHI XOCHJI BYJHILH, TABUATH
BA XOCCAJIAPH

1-§. TPYHTJAPHUHI XOCHJI GYJIHIHH

I'pynraap taGuatra tor KHHCJIADHHHHT (H3HMK Ba XUMUSBHI uypa-
L HATHRACHAZ NOCHT G¥sirak. IpynraapHuur XOCHJ G§.IHIL HpoweccH-
Ad BA ynap MaBxyl Gyaran KelHHrR pappaapna TAKH WidapouTIapra
Kapab ynapH#Hr Xoccanapu makananran. Tabuuit rpyutaapnaur éum
Kyn Xonnapua (Xo3upru aasp CTKH3UKIAPH Al TaluKapH) y30x laspaap-
ra 60pub TaKajsaau NaMaa MUUT MHLIHONA2E BA 103 sil1Hounab finanap
Gunan yauawaau (macanam, Kenopuit daspu soitununr éum 500 Mau
fnara sikun).

Ipyntnap maexyn 6§aran Y30K naBpaap moGainuga raGunii wapo-
T Ky Maporaaad ysrapray; 6up 11eua Gop siHru ETKU3HKAP nailno 6ya-
FAH DA yJNAPHUHT OFHPJHTH TabLoHpHid KaTaaM 3UYJAIFdH, 3PC3HS
BAKTH]A 3ca aHA roBaK/Mawiran, Gabaiga cys ocTHa Koaran ¢kH TeKTo-
HHK VCHIII HaTHkacwuia KaliTa Kypuran Ba Xokazo. Bansu TPYyHTIAED
KHTbA MY3 CYPHJIMIIH ABDHAA KaTTa KATJAM oCTHia CHKHJIran, cys,
MY3, LIANOJA TabCHPIAA OHp Kofizau HKKHHYH XKolira Kyuupuara By
X0Ka3o. Byaapuuur Xamwvacu taguui PPYHTAADHUHT KCINO YHKHLIHIG
CYHBUH WaponT apati6 Gepran, yaapunnr afipuM Typaapu GpU3HK Xoc-
CAMTaPHHIKET XYCYCHATIADHIH Goirunal Gepran. Y3oK amvizariu JaBp-
AAPAE MUUCJAD YUVH acocuil aXAMHAT KacO 3TyBUH QU3HK-XUMHSIBHA
npoiece xyna cekuu Oiica-na, rpyutiaapia HaeoMm 3Tagd. By afitu6
YTHATAHAADHHET XaMMacH Tabuuf TPYHTAAPHH TeKUIHPIIAA ViTn Ypab
TYPYBUH DHBHK-TEONOTV K MyXHT GH1aH Oupranvkia, rpyHT xoccanapi-
HHUHT THHHMCH3, KYMHHYA CEKUH, aMMO 6ab3una Tes yTvBuan yarapumn-
HH 5bTuGOpra o4rad Xonga Kapawmu TAK030 KH.J1alii.

Fpyntaap xocun 6ymn tapouTnapu pa TysujuLra Kapad Kyiinia-
rusiapra 6Vaunanu:

) kKouTiunentan ér Kisugnap: sao6uar (6upruyn naiio
Ofumin  »xoftuzaru €TKH3HKAD);  Dearosuan (Y3 Xxocun  Oysrau
KOHIATH Tenanuk én Garupilapuna oiinamran, haxar Y3 OFHpanri
TaLCHPHAA Ba aTmochepa CYBJApHHUHT IOBHIUM HaTHXKacHIa cypuJsa-
AuraH €TKH3uKAap); a1ir08uan (CYB OKHMH Gusan V30K Macathanapaa
OKH3HG KeJTHPHJIHLINIAH XOCH.I 6yaran katra xarnam ETKH3HKIEPH);
MY3aur  émrusukrapuy  (Mysaux CYPHJIMIUK HaTHXKacHAa) — Xapcaur
JIOH ToILIap Ba KYMOK Tynpoxnap (Mopenaap); CYB-MY3AUK EMKUSUKAQG-
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2. Kymau epynmaapuune tapxnbusia ofupauk Gyitiua 50 % nan Ky
3appauasaap 0,5 s xan fiupux 6y.aca, HHPHK oMM KVM JLefinjiafi;
50% pan kymu 0,25 MM gan fupHk 6§'uqca—yprat{za NUPUK non_m;/&gym,
75% nau kymu 0,10 sy gau fiuprk Gyaca, Maitga 10ian xkys, 75% pau
kayu 0,10 s pad ftupux OVsca, kyw uauris geiutamn. (Hlynunraex;
Kyman rpyumniapra 0,05 MM gan KaTra 6yaran xaaMa 3appauanap Ku-
paav, uaHrau rpyaraapra — 0,05 gan 0,005 mv rava Gyarau 3appaua-
Jaap KHpamu.) .

)y3. Jlodau epynmaaprune 3appavanap yauavnapy, maknapu Ba
MHlepaJoruK TapKHOM Xap xua Gyarawaura ca6iadonr rpyrinanapra
6yauumaiian. PakarruHa OMp "apcasu 3»THOOPTA O Kipost, SbHH
goitin rpyntaapra yasamu 0,01 MM pan 6up Heua MHKpodraya 6yaraH
Mafiga 3appavanap Kupajiu. i 5

pyur rapkubuna orupank OyiiHua y éxku “()y MYKTOpPAArH JIOHJH
3appAvANAPHUHT GYAMIM XaMla yAapHuNT Joiau PPYHTAApAAri KaT-
THK KYM JOHJAPHHHHT Ba Gomika K{umavanganiiHr ypad oJununimra
HMKOH O6epajuraH JHCNCPCAHTHHHHT Kyla OKOPHAUIH TPYHTIapHUHT,

1.4- pacm. Kaoaunur 1.5- pacwm. Arranyaerur
3appauajapHuuHr 34ppavaNapHHuHr
NJ1aCTHHKaCcHMOl HI'HACHMOH 1LAK.1!.

KynOypuaki IaKJd.

du3KMK Xoccanapura JKyza KaTTa TabCHD KHAaZu BA JOMHIH rpystaapra
TPYHTAATH JIOH/IN 3appasiapHAHT YMYMUI MHKAOPHIA Kapad HoM 6epu-
MaJK BA yiuamu 5 MK f1aH Kuduk (<< 0,005 M) Gyaran xamua sappaua-
Jlap JIOHJIH TPYHT Jie6 Kaby. KuJuHajM.

Jloitnn sappauanap Kymau sappauanappan TYPJAH-TYMAaH IIAKJIJA
Oynuwn Gunan dapx KuAamd Ba yaap loflKa TaHrayajgapiae u6opar
69140, KaJHH/IMIH Y3HHHHT KaTTa ynuamnapugan 10—50 mapTa Kuumk
Gynafu, waknu sca Kynbypuax xam Gysu (kaomuuutaapga, [.4-
pacM) Ba HTHACHMOH XaM (aTTanyabFHTiapsa, 1.5- pacM) 6YIHIIH MYyM-
KHH. -

Ulynuurgex, noiun sappayanapuuur MHHEPANOTHUK TADKHOH MYXHM
axamuaTra sra. Macasau, MOHTMOPHINOHHT Kpucraniapu (y/aap MoHT-
MOPHJIJIOHHTIH JIOH XOCHJI KHABJH) KEHEAI064aR KPUCTMAAAUK NARKaAPaea
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(Exu TyTHArAH) XOMH-
na, rasnap (xamo) ar-

Ay suny id

ZAUK Mocepa Guaau TyTatl-
FAHJATH SPKUK  XOJIH-
] 72 BA FOBaK CyBJIApH-
Jaax'm,yzo/{a A Ipuear Xonuua.
HKamgane . Taznappas nydak-
Sezromtg yagnap aXpanHux
Pa3a 7

TDYHTIAPHUHT . 374c-
TUKAUTHIAH BA FOBAK
CVBAAPHHUHT CHKII-
JHITa MO 3KaHIH-
FHAAH  Jasonat Gepa-

Y2, ! e JH
lia:?//yﬂﬂm/,sf iy A

/f/a/);:’p,yxr
Jap0avT

7EoMaduma s un
nOMEHYuGN

i Armvochepa  Guaan
TYTaUIran 9PKHH ras-
| Map - (xaBouunr) cak-
Aimemun | JIAHNILIN TPYHTNAD Me-
avmengLen | \_I XdHUKACIIAa YHuYa axa-
v < MHSITTA 3ra  3Vac, uyn-

KH yJaap Kyuyjianuin-

1.6- pacw, Munepan sappavanapu 103314 PHINHIT HHNT TPYHT 3appaua-

Cym GWJIan §3apo SeKTPOMOEKYJAP TALCHPH CXeMacH; JIapH yprackia Tapka-
JIMIOH Ja HIUTHPOK 3T-

MalIH.

Ay

I ~ munepaa 3appaua; 2— Cornanran cygp; 3-- 63 Goraanran
cyB.

3-§. TPYHTJAPHUHT TY3UJHIIK BA CTPYKTYPA BOFJIA-

- HHHIJIAPH

kY

Kyna mypaxka6 MARepat-qucnepe GuprukmManapaan HGopat 6yaran
JIOHJTH TPYHTAaPHHHT MyCTAXKAMIIK Xoccanapu hakat afipus Munepas
3dppanapuHuHr (Kyja Karra) MycTaxkamaurura GORIKK OfaMacaan,
GanKu Joiiu TPYHTNADHHHT CTPYKTYPaA XYCYCHATJAPHTE X2\ OOFIUK-
A4p, Oy XycycHATIAp Hunpa alipum MuHepan 3appauanap, YJAAPHUHT
arperat/iapu opacHiarn CTpykrypa GorJlalHUIIIApH MYXHA {DHH 3ra-
Janay. .

By 6ornanmumnapunur taduata Kyna Mypaxkkab G6yub, yHu rpynr-
1apJia TaBCUP 3TYBUM 3JEKTPOMATHUT TaGHaT/IH MOJIEKY. 15D Kyusnapra
ACOC/MaHTaH  TAaUIKH BA  HUKH  SHepreTHK MAAAOHIAD  KOMILIEKCH
GHnait anHKIaHaaM. Yaapuunr TabLCHP XapakTepu (asanap uerapacu-
IHHT 103aCH, KaTTHK MUECPaJ 3appauaiapiuHHT  XHMHSIBHA Tabuatd,
CTPYKTYpacH Ba 3appauanapapo hasoui TYAAUPYBUH  KHCMAAPHHHT
xXoccanapura GOrIHK,

Kartug sappavanap HYAA AKHH KOHTaKTAa Gyaranna éku yiap opa-
JMFHIATH Macoaniap MoseKyaalapHUKT GHp HeuTa KaTCPHTa TeHTr KeJ-
rauaa (aMMo 'H KaTopaH oUIMac/ Iy Kepak) KaTTHK 3appauanap opa-
JIMFHAA 6EBocHTa 3apo TaBCHP ITYBYU MoJIeKyJasp Kyunap (Bau-gep-
Baanse kyuaapu) naiigo GFanwy MymkuH., Bynjait Mocopasiap KaTTHK
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G6yaain. By KyuwiapHHHT KHAMATH NapAa Ba KOOGUKJIAPHUHT KaTHHIUTUIa
Gorsuk. CyB-KOJJOMNH KOOHKJIAPHUHT KaIHHJIHIH KaHYa onKa Gyica,
CYB-KOJTOH 1M GOF/IaHAIIIAD WIYHYA MyCTaxKam 6y/1anu, YyHKH KOGHK-
HUMHT KaJMHJAWFH KaMmalimmp OusiaH OOFJIaHTaH CyB/aap AUNOJMHHAT
MOJIEKYJisiP TOPTHJIMILIH Ba CyBJa JIOH/IH 3appavaiapHUHI MABJIyM Japa-
yKajga spHiura GOFNMK GYJraH KHCMIAPHUHI CNHILKOKJIUK TanCHpH
owanu. CyB-KoJlonanu GorJaHuLIAP MJIACTHK XaMmja KaipTap Xoccara
3ra, YHHUHT KMIIMATH HAMJIMK JapakacH olMiUH OunaH Te3ja Kamaiuo,
HOATa SIKWHJaUafu.

*Kpucranau3auuon GOFNaHULIJAD MHHEDPan 3ap-
pavdaJapHUHT KOHTAKT KOMHJA XMMUSIBUII Y3rapuul TabCHpUia, KyAa
MyCTaxKam, GHPOK MYPT Ba CHHTAHJAH CYHT §3uua KaHTa THKIaHMaH-
IUraH sHrH TOJUKPHCTAN OMPHKMANAPHUHI BYXKYJAra KenHunjaw
xocus 6ynanu. By GOFIAaHALLIAPHMHT MYCTaXKaM/uIW MHHepaJsjap-
HUHT Tapku6ura Gor1uK. Macajiad, yH4a MyCTaxkaM Ba CYBrd uuamiiu
6yamMaran GOFNAHMILIAD TUIC Ba KaJbUMTAaH Xocun Gyiamu. Onad,
TeMHp OKCHJIM BA KpeMHHHaH aHua MyCTaXKam Ba CyBra YuJaMiii KpHC-
TajJlaniran GOFJaHMILIAp naijgo 6ynany.

Y. JleM6HUHT KypcaTHIIMUa, TPYHTIADHUHT Xap XHJ/1 KaTTajiHKKa B3
wakJra sra 6yJraH MHHepaJs 3appayaJjap xamja yJjap arperaTiapHauur
KOHYHHMH KOMJIAMIMIINAAH XOCHJ OFJraH CTPYKTYPACHHHHT MYCTaXKaM-
JIUTH (paKaTrMHA CTPYKTYpa GOFaHMINIApHUHT TabHaTHraruua GOFnHK
6ynMaii, Gaaku JIOHMM 3appavyajapHUHr GUp-GMpUra TerHd TypulIH
XapakTtepura XaMm COFJHMEK OyJianu. :

A. K. Jlapuoros rtabaumots [3] Gyiinua rpynTIapHAHT CTPYKTY-
pacu yxyja TypJanda 6y.iu6, rpyHTHA TAlIKWI KWIraH KaTTHK, CyB Ba
ras xoslaTHaarH JKHCMIapHAUHT MUKIOPHIi Ba y3apo Mopdosnoruk rucbar-
napu 6unax Gearuyanan. Jiofau rpyHTaap MyCTaXKaMAHTHHUHT 1aKJI-
Jauyinuga 3appavanap arperaltMsiCHHUHI XapaKTepH Ba MHKPOCTPYK-
TypasiaD HYKCOHJAPHHHUHT Kymafiu6 Oopuiud KaTTa axamusiTra dra.

Kalig xuiMHransapHAHT XaMMacH Tabuuil TpYHTAADHUHT Kyaa My-
pakka6 GyJraH CTPYKTYPaCHHH GeJIrHJaiju, MICON TapHKacHia npod.
A. Kasarpanje TOMOHMAAH YyKyp Tekwmpuaran (1.7- pacm) nenrus
JOHJIN ETKH3HKJAPUHHHT CTPYKTYPACHHH KeJITUPHII MyMKHH.

IpynTtnapuudr tabuufl cTpyKTypacH, TapkHOH Ba TY3UJIHIIH VJiap-
HHHT  JehopMalMoH-MyCTAXKaMIMK XOCCACHHM, HHIIOOTHH KyTapu6
TVPYBYM 3aMHMH KaHAafl uimutamuney OGenrusiafifil, MIYHHHTAEK, TaUIKH
TaLCUpAApTra FPYHTJPHHHT CTPYKTYpPa MyCTaXKaMiMr# Ba CTPVKTypa
GorJaHHUIIADUHUHT TYPFYHJIMFH XKyJa axaMHATIAH XapakTepHCTHKa
6ysnub XH3MaT KuJalH.

Jivcrepe TPYHTJADHMHT KyPHJIMII XOCCAJapHHH OGaxonaml y4yH
Tabuuil PPYHTIADHUHT KOHJAIIMIIK (TEKCTypacH), S'bHH KaT/IaMiard
TPYHTJIADHUHT KaJHHJAUTH GYHHYa OHP XKHUHCIHMACAUTUHM XapakTep-
NOBYH 3appavasap Ba yJap arperaTaapHHuHT Gasopuil Ba ¥3apo KolJa-
wHuM Myxumanp. Ta6uufl jolJn rpywiap éTKHSHKJIAPHHHHT acoCHi
Typaap¥ xyfunaruua daprjaHany:

1) kamaamau (HO3UK Ba KYMOJ KATIaMIIH, JEHTACHMOH, KHA KaT/1aM-
JIM, CJ4HeIJIM Ba GoluKanaap);
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KaJUNJAIYyBI HATHXACHJA YJNAapHUHT Xap TOMOHra KHpHG Gopuirura
CTPYKTypa GOFAHMLWIAPH KAPIIWIKK Kuaaiu. JleMax, KypyUIKOKJINK
Ba KYM4Mill CONMp OYJIMIIM YUyH 3appauaiap opacHiary ¥3apo tancup
KYUuH CTPYKTYpa GOFaHUIIJAH KaTTa GY/IHIIA Kepak. Tabuuii cTpykTy-
pacu COysuimarad TPyHTJIApJa KYDYWKOKJMK Ba Kymuumra GyJrad
MOfIMJIIHKHI Ce3MaCMIUMH3 MYMKHH, GHPOK CTPYKTYypa KHCMaH &KH
T¥n1a Oysniranja Oy xoCca ce3uiapsu Japaxaja HaMoéH GY/IHIIH MyM-
kv, Ognataa, cTpykrypacu OyswsiraH PyHT/IapJard Kynudil Ba Ky-
PYUIKOKJIMK CTPYKTYpacH Oy3ujMaraH rpyHTJiapjarusa HucGatad Kar-
Tapok KuiMatra sra 6ysianu.

[ynunraek, KypyWKOK/AHK Ba KYMUHIIHMHT KUAMAaTHra xamaa
YJIApPHUHT HaMOEH OYJNMIIMHUHT Te3jallyBUra TPyHTAaPHMHT GoLljaH-
FUY 3HYJIUTY Ba HAMJIUTH, HAMJAHUIIHUHT BA KYPUILHHHT AaBPHHJIHIH,
XaBOHHHT HAMJWIH Ba TeMNepaTypacH, FOBAK CYBJAPUHUHT Ba LIMMIl-
JadTrad CYBHUHT Ty3/1apH TAapKUOW Ba ¥3ap0 KOHLUEHTPauusijap HHUHT
dapxnapu, TPyHTHH ypab osiran aTpod) LWAPOUTHHMHT (aKTOPAAPH
XamMAa KaTJaMJIapHUHT OFUPJINKJIAPH TabCHP KyJadu.

Kypunuin amManuéTn HyKTan HasapuiaH Kapajirauja, KypyLKok-
JIMK Ba KYIUMIL 3apapJyd y3rapHul XUcoOnaaHaaM, WYHHHT YUYH 3aMUH-
Jiapaa Ba TYNPOKJAAH KypWJiraH HHuooT/Japia OyHpail' XonaT Hamoél
6§smiuvra #ya KyfiMacniuxk Ba Kyja GyaMmaraHga yJapHHHT HaMogn
OYIHLWMHKUHT pyXcaT 9TH/TaH KUAMATAAH OUING KeTMACIUTHHHE TabMiH-
Jau Kepax.

KYPYLWKOKJAUK TPYHTJIaD MaCCHBHHHHT 1038 KMCMHJA HHTEHCHBPOK
namoén 6ynub, HucOaTaH YHYAJHK YyKYyp Tyuwmaran Gynaanum. [pynt-
JIADHHUHT TPAHYJOMETPHK Ba MHHEPAJOrHK TAPKHOH TypJauuya Gy/MIlu
cababau TeMmnepaTypa KyTapu/HilX OGuaH FOBaKJapjary CyBJapHUHT
OyFJaHULINAAH, CTPYKTYPa KapKaCHHHHT TypJaH yuydcTKajgapujpa xap
XHJ Kyunanuuuiap nadigo 6ysnamu. Hatwkana 6up xua 6yamaran Kyu-
Januuuiap TabCUPUAAH CTPYKTypa Gysuiaiu, Oynjaad Gysusuu 03aaa
Xap TOMOHra HyHajra" Aapafap TypM KYpHHULINAA HAMOCH Oyjaald
(1.8- pacwm). JlapanapHUHF ouuuUId MabayM §udamsapraua etn6 Gopa-
I, YHUHT MaKCHMaJ KHHUMaTH KYPYWKOKJMKEMHF IOKOPH KHHMATH
©, 1e6 KabyJa KuivHaau, Oy XosaTaa IPYHTHUHT KYPHHUILH OKHII paHr-
ra y3rapagu. FoBax cyslapuHHHT WHTeHCHB GYyFJanuIINra Kapab, naps
Xocua Gy/aumu Teasamand. Jlapanap rpyHTAapHHHT KeHHHTH GYy3nJh-
wyira mau6a 6yau6 xuamar kusanu. Jlapanap xocus 6y/araH rosanapia
' Hypauuiap, Ta6uuii Ba CYHDBHH xusiABKJIapia
3Ca CypHJIMLILIAPD (03aTa KeJHIIH  XaMJa lo3a CyB-
JapH Wy Jap3iap opKaju TpPYHT Katiamjapu-
HMHT aHua uyKyp Koliyradya CHHIMOIM HATHIKE-
CHJIa TPYHTHHHT MyCTaXKaMJMIM Ba TYPFyH/H-
r'n cycafiumn Ba Oowxa canbuii  xoaucanap
pupoxjanumn MyMkud. Ulywusr yuyn, afiHHK-
ca MaMJakKaTHMHU3HHHT KYPFOKYHJ palonsapH-
Ji@ TMOHIeBOPAAp YUYH KOBJAHTaH KOTJIOBAHJAD-
HH Y30K MYJAATrd OUHK KOJJAUPHII MYMKUH

1.8- pacM. I'pynr
CHpTHAATlH
KYPYWKOKJHK napanapu  3Mac.

20



PHHUHP MHHEPANNAMYBH I0KOPH GY/Ica, TPYHT KYMUUiALH 6K TerHULIH-
ya QOCHM TabCHP KHJAAH.

IpKdH Kynuuuiaa rpyuTaap 6ymamus, Kyu Tabcupuia aehopMaus-
JIAHHIIH OPTAAM BA MyCTAXKAMJIHTH KaMasH, HATUKA1a OyHaal rpyHT-
JIADHHHT KypHJHUII cHaTH EMOHJAIIEIHN,

Kymupm guiiMaty Golika mwapeutsap Guian GHp KaTopia Kymuuid-
IUran KaTNaMHHHT KajauRJanrura Gornuk. KataaM kanua xanud 6yica,
Kynuw wyHua karra 6yanazu. Opartia, KasjiaHTaH KOTJoBaHJap Tar
103aCHHUHT KYTaPHJHLI KUEMAaTH GUp Heua §H caHTHMe1praya yarapajid.

3aMHH KYMUHLIMHUHT ONAMHHM OJHIN YUYYH MABJAYM KaaHHJIHKAArH
rPYHT KaTJaMHHK «G0CHO TYpPYBUH I0K» TapHKACHA KOJAHPHO TypHuJ/a-
Ju Ba 6y Kataam nofijleBop MaTepUaNUHUHT ETKH3UJIMILH ONHAAH KOB-
na6 onub Tamananm.

Hukn xynunmnapaa Gocum Kyun 10—15 kr/cm? raua ycuiinn myM-
kuu [5]. Bynaail 6ocum xonctpyxuussnapuu ¢akar fegopmannusiaat-
ruHa KoiMmai, 6anKu Xap Kaniaf Kyuan KOHCTPYKIUHSHM XaM eMHpPHLUH
MYMKHH. 3aMHHHHHT HaMJaHNIIHAR XocH OFaran 6ocumaap TabCHPHAE
KYPHJITAH HHINOOT/AP BA yNMaPHUHT mofeBopaaph aehopMalinsijiaHiuii
MYMKHH. FIHIIOOTHHHT yMYMUH €KU 6aB3M KHCMAAPHHUAT AedopMaliis-
CH TPYHT IIADOHTHHHHT Xap XWILIHrY TyQaiau Kyuuum GocHME KesTH-
pub uMKApaAMTaH HOTEKHC KYTapHJHII XOJIHAA HAMOSH 6Ynanu. Tax-
puba WyHH KypcaTaguky, 0AaTia, GHHO Ba HHLUOOT KOHCTPYKIMAAADPH
x§raum GocHMA nofiieBop OpKaan Gepusiajuran GocuMian Karra Gya-
ranpariia pegopMauuananagu. Kynunm 6ocumu Ba rpyutHHHT nedop-
MamMsicH OHKI Te3NHKJa HaMO€H 6ynMail, 6anKu BakT YTMINH GHJAaH
yenG Gopanu. Bynjaa K yIUHILHUHT YCHIL BaKTH GOLIKA Xap Kaugai moM-
MilHl WAPOUTAA KYMUMHANHIAH KAaTAAMHMHT KaJMHJIUrHTA GORJIHK. DuHO
OCTHAATH TPYHTNAPHHUT KYMUUIN TYPT HUJIJAH OPTMK AABOM 3TraHU
mavaym (4] CHuIl 11-15-74 ra GuroaH spKHH CyB IMMIMPHJTaHAE,
€KM XUMUSIBUI 5PNTMA TabCHPHAA XaKMH KEHralran Ba spKMH K {4 HII
WapouTHaa HHCGUll Kynunwl kufimatu §>0,04 6yaran Joisnu rpyHT-
Jap Kynuuiliurad rpyHTIapra KMpamH.

TpyHTHHHT wycOuid K§mummM 8, SpKHH Kynuuul [wapouTHaa KyiH-
darg ¢opMysa GUNaH aHvKAaHaIu:

8, = /_1”};_’1'

a (1.2)
Oy epna h, — t¥1a cyB MIMMAMPHITAH HAMYHAHHHT H TOMOHTA KEHTa-
WHII HMKOHMsTH GY/IMAraH 1AapoHrja 3pKHH KYMUYAraHaaH CYHITH Ga-
JIAHAJIMTH; hH-—— HaMyHaHUHT Tafuuid HAM XOJMAArH GOLIIAHFHY GaJiaH -
JIMCH; 3DKHH CYB LWIMMIMPHUIUAA, KYNUUALHTAH IPYHTJAApra KHpagHrax
JIOIJIM TPYHT/IADHU aBBAJPOK Gaxosaul yuyH, KyHWAarm MmapT Gaxa-
PUJTIUIN Kepak:

10,3,
Gy epaa [1 CH ull 11-15-74 ra acocan kyfinjaruua anugnaHamg:

S (1.3)
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KYMTOLIIAp Ba JIOHJIM KOHTJIOMEpAT/ap, OXaK/IM Ba THIC LEMEHT/Iapu
IOMIIANIIMKKA KYnpok Mofua. Hypamaram, oTKuHAM TOF AKHHCAAPH
OMIIAWJINKKA Kapuy Xyla TypryH Gynanu.

CHuIT 11-15-74 ra GuHoa# KOsl TPYHTIAPUHHHE IOMIIAULTHE K03)-
unentn K, 1e6, cyBra TyimHTHpHATaH XoJaTHAA GHMp VK HYHAMHLIU-
Aa cHKMG aHUKJIAHAJAHTaH BAKTHHYAIMK KAPLIMJMIMHHMHT XaBola KYpHFan
XOJMArd KapUIMJIMTH R, ra uucOaTH OuJaH {JdaHajHraH KaTTa MK
KalSyJ KHJIMHTaH Ba Oy KO3pHUEHT Kpa 0,75 pan kam kuiimataapuaa
«CyBJla IOMIIaTaH» mOsl TPYHTH Ae0 Kalya KHJHHTaH.

Kanunaapank. CpYHTHHHT yHpary maiila KaHaaiap opKaiu IPKHH
CyBHU HOJb TOPU3OHTra HUCOATaH MabAyM OaNaHJJIMKKAa KYyTapHLIR
TPDYHTHUHF K@aODHJ A A PDJAUK XxoccacH ael aranaiu.

IpyHTiaprarn cyBaapauur kanuansp KyTapuaul GatasIJHTHHK
TOIHUI YUyH (pM3HKaAan MabayM Gyaran Jlannac gopmynacunan doiiga-
JIaHUJaAHN:

20

K Yo (1.5)
Gy epaa o —cypuunr 10°C ga 7,4 krk/cm?® ra tesr 6§ Jran CHDPT Ta-
PaHTIHIHAMD;

() — I'DYHT Kanujisip HaHYacHHUHT pajIHycH.

Arap KamdaIp HAHYACHHMHT OHp TOMOHMHH HAMJIOBYA CYIOKJIHKKa
GoTHpCEK, CYIOKJHK Haiiua nuuja Gupop h, Gananp/ukka Kyrapuiaii.
by Ganaupnnk kanuianap paiycu p ra Teckaps MpONOPLHOHAJI 6ynaau.

CoBeT oNUMNAPHHHHT KTl HHANUK TEKIAPYBJIADH LIy HH Kypcaraau-
KM 4], rpyuTsapjarid Kanwiap KYTapuauim GanaHiJHra Gup Heua
MeTpjaH owMac skad. I'pyaniapnaru 6y xocca y/JapHUHT rpaHy.I0MeT-
PUK (FOBAK/JIMKHHHT LMaKJW Ba yiuamnapuui Gejrnaaiiim), MuHepaso-
TUK TapKWOWHUHT Xap XWIJHIHra XaMa 3UWIHTH Ba FOBAK CyBJIAPHHHHT
TapkuOnra Kapab xap xua 6ynagu. CoBeT oMMJ/IaPUHUHT Taxkpubanapu
Kypcatapuky, roBakaapu 0,1 M gan karTa 6ysran FPYHTJIApAATHHA Ka-
MWL KYTapUAdm GYNHIIM MyMKHH 5KaH, YHAAH KHUHK YJIY2MIHK
TPYHT FoBakjapu OornaHran cysjap Gunan GyTyHnadl tyaram 6y-
JMO, KanwuAp CyBJAaDUHHAT XApaKaTd TyXTaiilH. Fpyur kanua-
J5D  KYTAPUJHIIMHMHT [OKOPH UeTapacHHH aHUKJALl aMaJjuil axa-
MHUsATra sra. B. B. Oxotunnunr Taxpubacun Gyiiuya 1—2 MM §uuamra
3ra 6yJran yTKHp Gypuak/u KyM 3appauanapujiad TAUIKWI TOITaH KaT-
JaMjla Kanuaisp Kyrapuauu 5,5 cm raua Gopea, 0,01—0,06 MM 3appa-
uaJjlaplian Taunlku/ Tonrad KyMmaa sca 205 ¢M raua KyTapuiarad.

Kanuansp kyrapummm eHrus kymox Ba Ky MJOK TYNpoKJapaa Ba
YaHTCHMOH MaiJa 3appauvaJjii KyMIapiaa KyHTHICH3 HATHXKAAAPTa OJHG
OOPHIIA MYMKHH.

Maiina rtewmkuanap opkasu h, Gananjjukka KyTapwarad cys ¥3
OFHpMKTH OUJaH KamuJuiApJiap HeBOp/apura TabCHP KHJAAH, STBHH Je-
BOpYasiapHu Kyhuparu
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'OKYBYH KYM ,KYMOK TYNPOK, UBHUTaH 6anyuK, KyMJIOK TYNPOKAAH HGO-
paT Ba GOWIKA FPYHTIIAD]A KaBJAHAAUTAH KOTJIOBAHJADHH KYPHTHUIAA
my xonaucajaaH dolanaHuaany.

Ppyuraapus Gynnait KypuTHw ycynu s ekKTp épaaMHujia
KypuTum ge6 arasaau. by ycyaun Kymnn rpystaapaa sa sappa-
anapu KaTTHK OOFJaHraH cyBra TYHuMHTaH jolaapia Kyanab 6y.amaii-
JH.

O/eKTP TOKH €plamMu/ia amaJira oliajurad HOHJIap aJIMalIMHyBH 1po-
leccuja sappayajiapiard Cys KoOHMKJ/apH IONKajalajid, IMyHra Kapao
TPYHT 3appavasiapy TErHLLIM MUKAOPJA THFU3JIAHAJH, GYHH 3 J1 € K T P
€épraMuga THFH3JAAaW je6 IOPUTHAATH.

DNeKTPOOCMOC MPOUECCHAA KYPUTHII BA THFH3JIAHHILAAH TAIIKApH
Kartoa aTpouia rpyHTHH UEMEHTJOBUM KajlbuMil, MarHui Ba Gowka
Ty3Jap AvFusiaf¥ Ba yJap aHoj TOMOHTA XaM &iunaju. By mnpouecc
TPYHTHH 3T e K TP €éparaMuga KOTHD M Jeb aranai.

XO3HPrH 3aMOH Kypi/IUII aMaMMéTHIA SJMEKTD éplamMHuaa KYpHTHLI-
AaH keHr (GoidnanaHHIMOKIA. DeKTp épAamMuia GUIbTPALUSANAI TE3JHIH
U, cM/c Taxpuba dfsu OWiaH aHuMKJIAHraH KyAugard gopmysa Guaanm

TOMUJIASH:

U
v,=k,- 1 (1.6)
Gy epaa k,—anexTp €pnamuna GusbTpanusam Kos{xpurierTH, cm2/c;
U — toxkuuur kyunauumm, B;
L — ¢unbrpauus AYAMHEHT Y3yHJHTH, oM.

(1.6) udonamaru k, snektp &pnammpa ¢uipTpalusial  Ko3hdhu-
LHEHTHIHUD.

L
ky=v,5 , (17)

Kyunanum rpapventu % =1 anjaa, snekTp épaamuna uabTpa-
Hsnam  KOSQUIUEHTH £ = U, STBHH TE3/HKHH Kypcatamd. Y rpyHr
SJIEKTPOOCMATHK ~ XOCCACHHHHT MHKJODHH KypCaTKHUH XMCOGJaHapH. k
KOspbuunent k, Ta kaparasga yH mapra Karta Gy.6, TPYHTJIAPHHHT
(GUJBTPALMS  TESNUIHHH TerHLLIHYA TE3JIAIUTHPAAH.  DJIEKTPOApeHaX
BakTHAA KaTOA arpohuiia TPYHTHHHT HAMJAHHIIMAAH amaJjja yCTYH
KOSHKJIADHUHT KOKMJIMIUMHH OCOHJIALUTHPHIL yUyH ¢oiijanaHuaanm,
OFTPORAHK 1160 TPYHT CTPYKTYPACHHUHT AHHAMHK Ky TabCHPH-
Za Gy3unMuIAra Ba TABCHP KyuH TyXTarau, KafiTa cTpyKTypa nafigo 6y-
JIHLIMTA alTHAaAu. TUKCOTPOIJIHK XOCCacH TPYHT GHpPHKMACHAArH 3ap-
padasnap 0,01 MM nan xuunk 6ysranga saModH 6Yavmu myMkun. Yaur-
CHMOH Maila 3appayasu, 6Hpop MHKIAOpAA 0N 3appauasnap cCHUHITaH,
CyBra TyHMHTaH Kymnap, GaJuHKaap, GOFIOBYH nemMeHT1apu 6ysamaran
€NHIIKOK JIOWJIH TPYHTIap HIYHAAH Xoccara sra. THukcoTponIMK xocca-
CH MOHTMODHJIJIOHHT IpyMnara KUpPyBYUH MHHEpAJIIap CaKJaHran xamja

26



Vo=V, +V, 4V, (@D

243 17 | Yoapaunr maccanapu Termmauua y-
———— —— Huparuua Gyscun:
Do — cy 8 =¥z | 9,— KarTHK 3appayajlapHUHr Mac-
— = cacy;
— TPYHT FOBaKJADUAATH CYBHWHL
75— /”4””'””/{ LY D1 % ni)gccacu. P Yo
/ Fpyur roBaknapuparn rasmmur
' : XOKMHUA MaccacH amanjia XaBOHHHT
z X@KMHH  OFupsiHrura Tenr. IUyHuur

Y4yH 3bTHOOpPra OJHHMaIM,

I1.1- pacMra GuHoam rpyHTHHHT
acocHil usmk XapaxTepHCTHKaNapu-
HA KyHujaaruya rtawspudaaiimus.

L1- pacm. Xamm GHpJIUrHIaTH TPYHTHHHT
CXeMaTHK KYpHHHIIY,

1. TpynthuEr  commurnpma OFUpIUIY — 7y,

TpyHTHUHT XamM 6upanragaru KaTTHK 3appavyajiapH  OFHPJIUTMHHHT
Iy 3appauanap srajjaraH XamMmra HMCOaTd Guian V/luaHaguran
KaTTaqnK TPYHTHUHT CONMIITHPMA OFMPJHTH  J1e6 atajgajid, sbHH

= I
Ve v (2.2)
I'pynTHHHET connmrTupma OFMDJIUTH YHHHI MHHEDAJOTHK TapKHOHHH
KypcaTyBun KaTTanuk 6y1u6, T'OCT 5181—64 Gyiinua aHuKAaHanW.

2. TpyHTHUHr XaxMuii oFMpHrH — Yo-

CpyuTHUHT Tabuuii CTPYKTYypacH GY3HUJIMarad Ba HaMJUTH yarapma-
TaH XOMUAATH X2)KM GHPJIHIHAATY OFUPJIMTHHHHT YMyMHH XaxKMHra HHC-
GaTH GuJIaH Ya4aHALUraH KATTAIHK TPYHTHHHT XaXMuH OFUpPJIUIH Je6
Kaly/l KUJMHTaH, SbHH cXeMara acocan

Py = _qc_l___ ‘72, 2.3)
Vz =+ Vc _{_VK Vzp '
V rp—6upauk rpynr XamMH
Ipyntnapuunr Xammuii orupsurt I'OCT 5182—78 ra Gunoan 6ypr
UYKYPJIMKAADHAAH MaXCyC «TPYHT OJITHU» ac6obnap épraMuaa €xu
wypdaapran maxcyc KHPKYBUH XaJKa GMJI4H OJIHHTAH, CTPYKTypacH
OysHIMaraH rpyHT HamyHaJapja aHHKJIaHAAH. AHMKJAHHMII XAaTOJHIH
y/uaHran Gup Hewa (sHr Kamuna 2 ta €ku 3 Ta) HaTHKazIap Vypracuna
0,03 rk/em® nam owmacnuru Kepax. I'DYHTHUHT XamMuil orupJnru
4COCHH XapaKTepHCTHKA Gynub, yHU GuIMacian TypuG TPYHTJIap MeXa-
HUKACH TeHMNama/llapuja HIWIATHIAZHr2H GHp KaTop KaTTaJHKJIapHH
TOIMII MyMKHH G§amait xosamu. I'pyHTHHET X2KMHIl OFUDJIMTHHH Y
naijgo 6yaran reorpaduK-TapuXHil WwapouT Gearunaiy, CTPYKTypacu
GysusnmMaran HamMyHanapa XaxMHi OFHDJMK aNOXHIa SBTHOOP OHIaH
aHUKJaHAJH,
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Vo
Yo = THo.0tw @.9)

Focaxsmk Ba ropakmuk koadh(unueHTH,
XaxM OupJMruia OMMHTAH IPYHTHHHI FOBAKJMK XaXKMH 1 HUHT yMyMHuik
XaxXMH (n-+-m) ra uucbaty OuJaH ViyaHaliraH KaTTaJHK FOBAKJHK

JcO TyLIJyHHJIaJJ,I/I, SIPHU II. 2- paCMI‘a dacOcaH
17 == 2, 0

IOxopuparn (2.7) (2.8) Ba (2.9) dopvynanapuu »bTHGOPra OJraH XoJ-
Ja (2,10) udopann €iubd KyAUmar#Hd TONAMHS!

=L el m=1—Ta =Y
n+m 1 Ye Yo (140.01w)

Fosaknuk 1 xyn xonnapna npoueHT XucoOMAA aHMKJAHAAM, MIYHUHT
Y4YH OXHMpPIH OJIMHTAH HATH)KAHU KyHHAardua e€samus

n%=p———ﬁ—ﬂ4m% 2.11)
¥e(140,01)

Fopakink koadpuumnents e 1e6, XaxM GUPJHIMAA OJMHTAH TPYHTHHHI
FOBAKJIMK XaXXKMH 1 HHMHI KATTHK 3appayasiap Xa)KMH m Tra Huc6aTu
6usaH yiyaHalMraH KarTaJukka adruaand, abuu (1. 2- pacm acocan)

e=", (2.12)

m
IOkopuaarunap acocuna (2.12) TeHrsamanu €HnG KyfugaruHi Tonamus:

e=t_1=m L X oY £ 0.01W)—1,
m m m Vex Yo

wynjail gKumuo,
e =2Y¢(140.01W) — 1. (2.13)
Yo

IpynTaapHURT KyIuMua Kyy TabCHPHIA fedopPMALHsTaHUIIMHH KYpCa-
TYBH acocuit gakropaap 6Yaub, roBakauk I1 Ba FOBaK/JMK KO3(duue-
enT!t e Xu3MaT Kusanu. [pyHT AedopManusiaHranja yHHHT FOBaKJAHK
X@XMHU 1 y3rapaau (kamaspd). Kartuk sappauanap xasMu m sca rpyHt
ACOOPMAUXSIAHTAaHUAA XaM Y3rapMaiii, sibHA AcHMUl 1e6 Kabya Ku-
JAWHTaH,

Fosakauk [7 nu ndoganosun (2.10) dopMynaiary CypaTHHHT KHii-
MATH (1) XaM, MaXPaXKHHHI KHAMATH n-+m XaM FOBKAJMKHHUHT XZKMIt
KAMAAUIIK Gunan Gupiail Y3rapaan, roBak/AMK KOSDOHLMEHTH e Hu
nGonanosun (2.12) udonana sca pakaT CypaTHHRT KMEMATHIHHA Y3ra-
[A/H, IIYHHAT YYYH TPYHTHHHT Y§YKHDI 1e@OpMALMACHHH aHMKJAOBUH
1a3apuil TeHrJamasapyia, acocaH, FORAKJHK KO3(PhHUMEHTH HIITHPOK
~TajH. '

FoBaknuk Koadduunent! e HUHT KUAMATH TPYRTIAPAA KEHT MUKEC-
Aa y3rapuinn MymkuH. Macanan, e—0,20 1an e—2 raua Ba yHian xam
KaTTta 6§n1a11. YMyMaH e<C1 6y/iran rpyHT/IapHU axua 314 Jed Kapasda-
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HUJa, IPYHTHHMHT FOBaKJApH TYJa CYB WIMMIAHNATH HAMJIHTH Kyfiuna-
£UYA aHUKJAHAJU:
e

_'Yw )
Wogne =~ 100 — e 100="100. (219
9k — Ve
I+e °

ana HUHT TONM/IraH kuitMatuHu (2.14) Tenrsamara KYHuO, cyB  1umy
MMJIr4HJIMK Japaxcach G anuK/aHajuran upoxaHu XOCHJ KHJIaMu3:

G =" (2.20)
€V
Hpona (2.19) naru cysmumr xakmuii OFUDJIMTHHH Y, == lr—Kaﬂeé 0JICaK,
CM

y Xonua cysra TYAMHTaH XOJ/MAA2 IPYHTHUHI FOBAKJIHK Ko hduitmeHTH
€ KyHularuya TOIMJafu:

e=W, .V 2.21)

STbHU, FOBAKJIAPH CYBra TY/Iu0 Typranjia rpyHTHHHT FOBAKIHK K03(hdH-
UHEHTH HAMJIMKHUHT COMMIITHPMA OFUPJIMK KYNaiiTMacura TeHr 6yuaju.
Jlofiiu rpyHTNIa pHUKT FOBaKJapuaaru CYBHMHI HYMJa ra3 nydakua-
JapH XaM 6ysanu. By sca roBak CyBJapUHUHT CHKHMMITHHH 6 AHpanH.
Jlofiin rpyHTAApHHHT FOBaxkJapHAard CYBHUHT CHKHJIMIUHHH 3BTHGOP-
Td OJIMIY yUyH YHHHT CyB IIHMYBYAHIHK Kos(guunenty G KaTta aHHK-
JK 6utan (0,01 raua) tonunumu kepax.
Mypuk cHHuK Towiu Ba Kymiin TPYHTJIAD CYB IIHMYBUYaHJIHK japa-
kacura kapa6 CHull 11-15-74 ra 6umnoan Kyiimnarusapra 6y HHaqu;
Kam namnanran 0<<G<0,5
Hawm 0,5<<G <0,8.
Cysra Ty#iunran 1>G>08.

I'pynt roBaru cysra tyaa Tyiiunmaran Baktuaa (G<<1) yu dbasann cuc-
TeMajaH uGopar Gy.ajH: KATTHK MUHEpaJ 3appaualap, CyB Ba rasnap.
Fosaknap Gyrynnait cysra Tyiu6 TypraH Bakruaa (G=1) sca rpynr
Maccacn nie6 aTaJlyBUM HKKU (asanu MYXHMM CHH(HM TAlUKHJ KWJjajid,
OyHaai xoa yuyH Myxum Has3apUA-rpyHINAPHUHT PUIBTPAUMAIN KOH-
COMMIAUUSA (THFH3JIAHHIL) HA3aPHSACHHH K§/1Jall MyMKHH.

Wynu xam scaatu6 §Tum jo3umxu, ep OCTH CyBJapH CaTXuAaH qy-
KYyPAa xOHNAWIraH FPyHT MaccacH XoJaTHAa TypraH TPYHT CKeJeTH
CYBHUHI KYTAPYBYH KyUMHU XHC KHiaau. ['pyHTHHHT GHDPAHK XaKMHU-
JAard - cyB  KyTapuG TypraH KaTTHK 3appavyajJapHUHT  OFMPJIHIH=

vmyan = (Yc + Yw)'m (222)

‘Ta TEHT, YHUHT XaXMY m 3ca (2.16) TeHrnama 6M1aH TONMUMAAUTAH KATTA-
JIKKa Tedr. ynpait kumu6, (2.16) Ba (2.22) ubonanapuu 6upranukna
Kapad, ¥3 XxaKmura TeHr CyBAa Myajanak Typras TPYHT KATTHK 3appa-
HaJIADHHUHT XaXKMHH OFHPJINTH TEHIJIAMACHHH 63aMu3.

Yayen = ___%11 o, (2.23)
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11.3- pacm T'pyntaapHuHr rpaHynoMeTPHK TapKUOUHKHE
yarap uuiu:
1— Ky = 8,5 ra Tenr Gyaran 3rpH YHINK]

2 — Ky = 5,0 ra TeHr 6yJqiraH 3rpH UH3HK.

uM bpaKIMANAD OFUPJIUTHHHHT TPYHT HAMyHACHHHIT YMYMHE OFHPJIH-
rira HucOaTam, aHaJau3 yuyH Kapanaérra namerpira HUCOaTaH KHYHK
6ysiraH 3appayajapHHNHT NPOUEHT KuiMaTIapH Kyiunanu.

I'pyHT/IapHUHT TPaHyJOMETPUK TapkuGura Kapal y/iapHHHr TypJH
KHHCJWINTH KyHAuJaru

K =% (2.25)

le

nucBat GuaaH aHUKJAHALH Ba WIYHTa kapal Kym KHHCJAWIMK Japakac
Gaxosananu, 6y epaa dy, — WYHAAH AnaMeTpku, rpyHT TaPKUOHJArH
60% sappauanap (OFMpJIKK G¥itnua) yuuamy my AHaMeTplaH KHUHKIHD;
d,y— 6y myHjaal auaMeTpKH, TPYHT TapKHOWAATH 10% 3appauanap
(oFupJsiHK GyiiMua) ysuamu iy AdaMeTpiaaH KUUMKJHP. OTrpH  UH3NK
6yiinua TapKaJuil KaHya KaBapuk 6ysica, K HUHT KMAMATH IyHYa KaMm
Ba TPYHT IIYHYAJHK GUP JKHHCIHJIHKKA AKHH 6ynaun.

Arapga K>3 6ynca, XyMaIU TIpyHTIAPHAHT maraiay, HUPHK Ba
ypra HUPUKAMKIA JeraH HowmJiapura KT AKUACTH» CY3H KYurHaaiu.

T'panyIOMETPHK TapKUGHHHT aHAJIM3 HATHKaNapH 3aMHH Ba TYOpOK-
J4H KypUJraH HHII00T/1apaa, TPYHTIapHH apBajiiaH Gaxonallyia,puasTp-
Aap TaHjauija, KoppensTHs  GOFJAHHILIAP (TeHr/jiamasap) acochaa
FPYHT XoccanapwHu 6axonamja Xamia rpyHT/iapHH Kjaccudpnkauus-
Jlatila MiaTHIaau.

Koncucrenuusn. KoucucTtenuus nerania TPYHTHUHT TYPJI¥ HaMJIaH-
FAHJIMK Japakadapuiary XoJaTh Ty yH UM, Jlofyid TpyHT 18P FOBAK-
Japuja cakKJaHraH CyBHUHI KHHMATUTa kapab E€nuUUIKOK-OKY BYH, Mac-
THK, SIPUM KaTTHK Ba KaTTHK XoJaTtiaapid Gy ANIIH MYMKHH. Enuimkok-
OKYBUMAAH KATTHK Xo/latra yTHuiga TPYHTHHHT  X2KMH Kamasau
(I1.4 pacm).

KOHCHCTEHIMAHWHT  Xap XHJ XOJIaT/IapiHHHL  OpaJHK verapasiapi
Kyfiuparuya GyJMHafM: OKHII Y2rapaci (éxku MJIACTHKJIMKHHUHT IOKOPH
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KYMJIOK TYNpOR/ap ydyH ropakiuk koshduument e>1 ma cod Jof
y4yH e> 1,5 6yaca, ynap Ganuuk (un) geinsany.

Jloln rpyHTIAPHAHT KOHCUCTEHIUACHHH Gaxonam yuyH KyHAujaar
Gopmysa GujaH TONMJAAMIAH KATTANHK—KOHCHCTEHIHMSI KYpcaTKHUH
HILIATHII A1

W—Ww, ;
JL = m ‘ (2.27)
T P

Konucucrenitusi K}"}pcalrxmn J, Oyinua  NOfACHMOH IpyHTJAap Kyl

Jaruga OyyHHaau: ’

Kymaok tynpox (cymecs)

JL <0 ~— KaTTHK
0<J, <1 —MJIaCTHK
J >1 — OKyBYaH
Kymok Tynpox (cyramuok) a cod noit (ramua)
J, <0 — Ka8TTHK
0<<J/, <0,25 — AIDHM KATTHK
0,25 < J, <0,50 — JlarFana MJiacTHK
0,50<J, 0,75 — IOMILOK IJIACTHK i
0,75<<J, < 1,0 — OKYBYaH IJIaCTHK
J,>10 — OKYBUaH

Koncucrennust werapanapu crpyxtypacu 6ysuiran TPYHT/IAD YUyH
anukaananu. Hlynunr yuyn 6y KuilMatiapHu cTpyKTypack 6ysuJjima-
TaH IPYHT/IAP KOHCHCTEHUHMSICH uerapasapura TeHr ae6 Gyamaiiiu.

Tabuuit éTxusuAraH X0NaTHAA TPYHTIAPHHHT CTPYKTypaBHuil 60FNa-
HHIIADUHUHT MabayM Japaxajard MYCTaXKAMJAHTH KOHCHCTEHIIHS
HerapasapyHU aHya YOKOpHra y3rapTHpaji.

3-§. TPYHTJIAPHHHT CYB YTKA3YBUAHJIUIH, PHIIbTPALINA
KO3®®HLIHEHTH ’

luppaBauk rpaauenT tabcHpuia TPYHTNIApHUHI FOBAKAAPH OPKAJH
KaRuyd CyB YTHIUM FPYHTJIADHHHT CYB yTKAa3yBUaHJHIH 1e6 aTasiaju.
Ipyutsapnaru spkuH cyB/iapHHHT XapakaT Te3JUTH CyCT OYJraHJaHTH
YUYH YWH JlaMHHAp Xapakar fe6 Kapanaiu Ba y 1856 iiuau Jlapcu To-
MOHMJIAH OYHJITAH KOHYHra GyHcynamu.

Cys okumuuuHr 11.5- pacmparu KYpUHULIN HIADOHTHAATH Xapaka-
THHu JlapcH Kyiinjard GOFNAaHHIIAY KOHYHUST GH/IAH Ge/THJIaiu:

Q=rxyJ-F.t (2.28)

Oy epiia Q — mabayM io3agad yTaérran cys caphu;
ky — duabTpauns ko3ppuumenTy Aed atajyBYH npollopuHoHaJl-
JHK Ko3(ppuuienty; [ — QuabTpauusi BaKTd
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11.6- pacm. Kymmapnarn 11.7- pacm. Jlofimm
duabTpanusra Ol cXeMa. rpyHTIapaard QuaLTpa-
uusita OMj cXema.
KyM ¢pakuuacu, MM duabTpauns ko3bPHILMEHTH
cM/c
(2 — 0,5) — iuprK B . . 0,40
(0,5 — 0,25) — ypTaua HUPHKJIUKAATH . . . . . 0,10
(0,25 — 0,05) — maiiaa e e e e e e e e 40.10—4

JloiiiM rpyHTNAPHUHT CyB YTKasyBuaHaurd. JIapCHHUHT  KJACCHK
KOHYHHAAH KeckMH ¢apknanaid. 1L 7-pacmia Taxpubara acoca Ky-
pHJITaH, KyMJHl TpyHTJapAad ¢apg Kuaran  xo/aa J, vy KOOpRUHATA-
Japuja GEpHJraH JIOW/IM TPYHTJAPHHHT (UILTPAIMA KOHYHHHHMHI 4YH3Ma
uoaacH Gepuaran. PacMmjan KYpPUHMIIKYA, JOHIM TPYHTAApAA  rpajH-
EHTHHHI MabjiyM KuiiMatdraya cys yTMac skad, fibHH Uy = O.

Jloiim  rpyHT/AapAa (QHILTpPAlMA npoueccH OOLIIAHTaH — TPajHeHT
KMAMAaTHHY GoiuiauFuy rpapuent J, fednsanu. 1l 7- pacmra 6uHOaH
JOHM TPyHTJIap yuyH (HALTPAIMs KO3 DPHUMEHTHHUHT Hpodacu KyHH-
Jaru KYpMHHIOHH OJiajin:

Ko =J1—‘*’J;. (2.31)

YMyMaH myHH afTHII MyMKHHKH, Xap Ka#€aait GUp XWJ1 UIapPOUTHA JIOH-
JM TPYHT KaHda 3uu G6yJica, YHHHT ydyH OOLUITAHFUY TPAJMEHT LIyH4A
KaTTa Ba GUJIBTPALUS KO3(QMUIHEHTH 1IyHYa KUUAK Gy1alu.

JIOH/H TPYHTIAapHAHT QUALTPALHS XOCcalapira KOpHAA Kala KH-
JIMHTaH OMUWJIJ1apAad TaulKapH GoFsaHTaH cyBJap KOﬁHFH}IﬂFI/I anaMmauin-
HYBUM KATHOHJIAPHMHT TAPKUOW KaTTa TabCHP KuAalu. bup BaseHTIHK
MOHJIapAArd KaJuH KOOMKJAp FOBAKNADHUHT YJAUaAMIADHHH XKyJla Ka-
MafTHPHUIIM 3DKHH CYBJapHHHT CWIKHIIMHHM KHAHHJIAIITHPHIIL MyM-
KHH, 6y BaKTa IOKOPH BaJeHT/JH KaTHOHIAD HIITHPOKKIA XOCU Gyran
aHua I0MKa KoOUKJap énuaad 6y xapakaT Kam Kapluujauk GHJiaH OKHILH
MyMKHH [4].

Jloisin rpyuTnapHunr  QuabTpanus  KoahGUIHEHTH KYMJAADHUHT
dunbTpauus KosdpduuueHTJApHTa Kaparaija MHJUIHOH MapTa KHIMK
6yau6, 10-7 ., . 10-14 cm/c opanugaard KuitMatiapia ysrapu6 Typaiy,
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TAUIKWJI TONTaH, T'Y€ rPYHTHHHT 10K KYTapyBUM MeXaHHK CHCTEMAaCHHH
3CNATYBUH CTPYKTYPa KAPKACH OPKAJIH KAOYJ KHAALH.

llyHpait cucTemMara 10K TabCHD 3TTahAa MHHEpas 3/AeMeHTiap ypra-
CHAa Ky4 OKMMH GeBOCHTa CTPYKTypa GOF/aHHUIIAPH OPKAJH Tapkana-
Ad, IYHUHTAEK YHHHT KyuJapra xypcatafHrad KapUIMJIHIH MHHepad
3/leMEeHT/Iap BA YJapPHUHT §3ap0 GOFNAHHILIADHUHHHT  KaDLUHJIHTHIA
GoFnuK. MHUHepasl 3/eMeHTNapPHIHT CTPYKTYpa GOFJAHHULIADH KYHA
Mycrtaxkam 6§an6, xaTTo medopMmalusiianmMaiim geca xaMm 6yaanu. ly-
HHHT YUYH KYYJIaHHII TAbCHP 3TraH XKOWAApAa Ba OLAHH KYPHJIHIL Kyu-
JiapH TabCHPHJA TPYHTHUHI MHHEDAJ 3appadajapu MeXaHMK xoccasa-
PHHU §3rapTHPMaiin Ba rPYHTHHHI MEXAHHK XOCCANaAPH, aCOCAH, YHHHT
CTPYKTypa GOFJIAHULIIADMHEHT MEXaHUK XOCCajapura GOFNHK  GYJalu.

Bap3n wapontnappa tawkn Kyu TancHpuua XocHa GYJraH aypu-
KHIIJIaDHH CTPYKTYpPa KapKacHUaH TallkapH, Y30K MYAJaT JaBOMHAA
FOBaKJ1apJia KO# oJiraH CyB Ba TYTHO KOJIMHTAH rasjiap xam Kabya Ku-
JIMUIU MYMKMH. .

6. TyrawlyB4aHNMK Bl MYKM MLIKAJNAHHW

I'pyutaap acocan Kyu Tavcupuia CTPyKTypa KapKacHHHHT yarapu-
W HaTHXacuaa AedopMauusiianaim.

I'pyuriapaaru nedopManusiiaviura yHUHT 3appayaiapHHUHT Ty-
TallyBYaHJIUIH Ba WUKH HIUKAJNAHUIIH KAPINMJKK KHJaIH.

TyramryBuanank cTpykTypa GOFJaHHIINAPHHHHT XOCCACH GYJTHG,
TaliKH Kyu1ap TabCHPHAA TPYHT MHHepas 3JeMeHTJApHHHUHT HUCGHil
CHJKHILTA KypcaTajMraH KapIUMAHIH TyUIYHHJIAIH.

TyrawyBunnuk gHitifaTn Typau rpywtaapia Typauua: KOBYIIOK-
NAACTHK GOFNIAHHUUIM IPYHT/IAPAA TYTAMYBUAHJAUK KATTHK OOFJIaHHLI-
JIM TPYHT/Apra HHCOaTaH XyJa KaMAHp, KaTTHK-MACTHK OOF/IaHHILLTH
TPYHTVIAD TYTallyBYaHJIMK XOCCACHTA 3ra Gysnmafigu, Gowikaua alTras-
Aa ynap GOFJlaHMaraH rpyntjap Aefinjaiu.

by nofiau rpyutaapaa kyu rancupua yJapHHUHT 3UUYIaHULIH OLIU-
M GHJIaH TyTallyBYaHJIHK oLIKG.6Gopa i, Byuu kefiunru xonar uatu-
Kacuja CyB-KOJIOHA KOOHKJIADHHHHT KOBYILOKJHTH OPTHILM Ba MHHe-
paJ 3J1eMEeHTIaPHHUHT §3apO KOHTAKT/IAPH COHUHHUHI KYNaduiu Gu-
JIaH  TYIIYHTHPUIL MYMKHH. KaTTHK foiinapHUHT TyTallyBuaHaMIH,
O1aTAa, TABCHD KHJIAETrAaH KYUHMHI KHAMATH OPTHIIH OWJaH YHHHT
MYCTaXKamJnuru Oy3usiviuM 3Ba3ura kaMasau. Ta6uuii KOBYLIOK-naac-
THK GOFMaHMIIapu 6y3usran TPYHT/Iapaard TyTallyBYaHJAHK, Redop-
Malus Tyrawn GUJIaH CyB-KOJJIOHI CHCTEMACH THKCOTPOMUK Y3TapHIIH
HaTH}KacuJa, oWHO GOpHIIM MYMKHH.

Karrnk Gornawnmwan rpynraapaa yjiapra TaLcHp KHAAE€TraH Kyd-
Aap ouwn6 Gopuumra Kapab, CTPYKTypa KapKaciaru kaiiTMac Maiijia
GY3UJIMIINAPHHHT TXTOBCH3 ycn6 GopHlM HATHKACHAA TYTallyByaH-
UK KaMa#in6 Gopann. KaTTHk GoFnaHHIILH CTpyKTypanap 6ysuaranja
TYTAllyBYaHINK THKJIAHMalIH Ba CTPYKTypacH OysuaraH Gyuuail Goe-
JMAHHUUIA TPYHTIAP KY4 TABCHPHAA GORNanMara rpyHTAali 6716 Ko
JagH,
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KHCMH 6Ynu6, RedopMaIisiiOBUM KYWIAHHIN OJWHTAHIAH KeliuH HaMo-
éd 6y/aju: niacTuk aedopMalua Koaink aedopmManusian ubopart 6Y-
JHO, YHHHI aCOCHH KUCMHHM TPYHTHUHT 3HUJAHHMIIM TAIIKU KUIAIH.

Tyna pedopmaunsa HHIIOOT 3aMHHHHM CTAGHJMAMTAH CTATHK Kyura
Joituxanaia s»THéopra oaMHAAN. DIACTHK fedopManyus CpyHTra Au-
HaMHK KyuJap TabCHPHHW XHCoOra oJMHajuran xofinapia (Macana,
MaligHaIap OCTH TNOHJeBOPHHM soiMXanawija, AYATapHUHT TyOpok
NOJIOTHOJIZYHHH JIOHHXA/IAIIJA BA XOKa30) KaTTa KH3HKUUI Ty FAMPAJH.
Tuknanywsw pedopmanusanap, afiHHKca KOTJIOBAHIAD KOBJaHAETTaHa
YHHHT TarMHHHT KYTapUIHIIMHA YbTHOOPTA ONKLL  aMajiuil  axamHsTra
sra.

Y -

r. Bakr dakropununr Tabcupu

Ipyntanap kapumiauruna BaxT (GaKTOPHHHUHT TabCHPH CTAGHJJALI-
ran (BakT MoGailHMAa JOWMHH) Kyu TabCHPHAA YHMHT JedhopManHsicH-
HUHT y30K MYAJAT JaBOM STHLIMJA BA YHUHT MyCTaAXKaAMJAMK XOCCACH-
HHHT KYWIAPHHHT OWHG GOPHLIMHHHT Te3NallyBHra XaMIa yJapHHHT
TaBCHP 3THII BAKTHra Kapab y3rapuiliyja HaAMoEH GyJaaim.

Cysra TYiHHIaH JIOAIHM TPYHT/IApAAard NedOpPMAUUSHUHT KeuHKUG

HamoeH 6ynuwnnn 20- fnanappa K. Tepuarn 6upunun 69nu6 y3u rtas-
CHsl 3TraH TPYHTHHHI peosnoruk mopeauia (111.1- pacm) TymyurtHpran
31H.
YHHHT Mojiesld €H TOMOHTa jedopMmauusiiaHMaiiiuran uauwi | fan
(MWIMIIHHHT MYy CYB OWUJIaH TYJNIMPUJraH Ba YHra MeTall NpyXKHHA 2
TYUIMPUIITAH) Ba TemajaH MacTra Kapab XapakaTJaHyBUH, CYBra Teru6
TYpraH TelHK nopiuens 3 aaH n6opaT. Mosesniar npyKHHA I'PYHTHHHT
CTPYKTypa KapkacH Basudacuuu Gaxkapaiu. MAMIIHHHT MUKH (a3ocH
5Ca TPYHTHHHI CyBra Tyjla TYHHHraH XOJHIArH FOBAKJAPH XaAMMHUHH
KypcaTtaiu.

MoJeHHHT KYY TabCHp4ja HULIAWM KyHMjarAuya aMajra ouamH.
Iopmenra kyy Kyiiuiaran niiTaa y cys 6unan MyBo3aHaTIalagy, SBHHE
BakT /=0 ga xy#uaaru Mys8o3aHaT X0/aTH 103ara KeJajgu J

ey 7
* P=u N

i °

Gy epna u — CyB opxasH KaGyJ,1 KHIHHTaH, 60CHM GYi40, HeliTpan Gocum
(FOBakIUK GOCHMH) €6 IOPUTHJIAMLH.

[Iyspas KeiflMH HIHMIIZATM CYBHHHT IODIIEHDb TeIIMKJAAPH OPKAIH
YMKHIIA Ba HATHXKAJa NPYKUHAHWHT CUKMsMIIM Gouwwlanaau. Illympait
NPOUECCHHHT MCTA/IraH NaHTH yYyH KyHHJArH TeHMVIMK GamKapH/amu:

% P=P,y+u, (3.2)

6y epaa P,y — NpyxuHa OpKaau KaGyJ KuiuHaiuras shdekTHs Gocum.
Huxost, ¢ = oo (nasaphit) Gysranlia NOPIIEHHUHT CHKHJIHLLH (cuxp-
M) Tyraigu. By xonar Kyimpard Tenriama GusiaH aHMKJaHAmM: 4 = 0
6yJaranja

. o P =P, - (33),

42



Typnu rpyur uamynanapununr CYBHH 3DKHH XaHpaml mapouTtnaa
BakT Gyiinua gedopmanusnaHuinnny SKCHepUMeHTal TaAKHK KHJIHLI
Oy mebopmauus mpoueccy CYBHHHT FOBaKJIapJan CHKHG YMKapHJIULIM
Guaan amasra omaau gefiMuira acoc Gyaan XaMla yuunr TaGuaT KYitH-
Aarunapra GOF/IMKIAMP: TPYHTHHHT CTPYKTYpa K4DKAaCHHUHT KalTa
TYSHJIMLI TE3/HUTUra, CTPYKTYpa GOF/IOBUHAAPUHUHT KOBYIIOKJHK Kap-
WHAKrd GUIaH CTPYKTYPa Kapkac KaiiTa TYSWIHIIHHHHET KeUHKHIIMTra
KaplHIHK KWJIHII BaKTHra Ba GOLIKANapra.

Baw3n myanaudaap kyu TPYHTTa TaBCKP STHIIM OHIAH YHH CTPYKTY-
Pa KapkacH KaGyJs Kunamu [e6 TYUIyHHuIaaH. Bynnait kapanraupa
BaKT 6yituua fedopManvsianum NPOLEeCCHHUHT cababuuu CYBra LiHMHJI-
FAHIHK NapamacHlaH MYCTAKHJ PABHIUAA TYIIYHTHPHLI MYMKHH. Ma-
canad, GOFJIaHMAraH TPYHTIADHUHT BakT Gyiinua IeopManuACHHU 6y
TPYHTIAPHUHT CTPYKTYPa KAPKACHHHHT KaliTa Ty3uauiny Guaay TYyLIYH-
THPHII MYMKHH. Bornamumiapu xosymox-naacrux Gyanran rpyuntnap-
Aaru jeqopMauusi npoueccuaa GyHna GOFIdHHUIIADHUHT KaiiTa Ty3u-
JIMUIra TYCKHHIIMTH YCTYH KeJiMLM Gusan dapKraanus Typaau. I'pyntra
Kyd KYAHUMMIIMAAH GOuia6 YHHHT HYKH KyUYlaHHIIM CTPYKTypa Kap-
KaCHHHHI KaiTa TySW/IMIIHIa TeHIVIAIUTYHTa Kajzap AaBoM Taaurau
npouecc BaKT GYiiMua HOTEKHC pHUBOXKJIAHAIH, Gynia Gab3an rpyur jae-
(OpPMALHSICH KOBYLIOK-NJIACTHK YKHCMHHHT WAKAKHK 3raiamH MYMKHH.

bup xun mapoutaa Xap XWJ TPYHTJIAPHHHT JedopMalusiCH §3rap-
Mac Ky4laHUNl O TabCHPUIA Ba Xap XU/ TE3IHK U 1a yraau, ainu
OyHH KHCKaua KWJHG, Xap Xuu TPYHT/IADHHHT YJIAPHHHT CTPYKTypa
GornanHIapUHUHT KOBYLIOKJIHTH OuaH GelrHnaHyBun KOBYILOK,J1H-
TH M Xap XHJT SKaHIUrH GUIAH TYUIYHTHPHII MYMKHH. MaKcpem 6yitu-
44 MaTepHaNNapHUHT BAKT 6YitMYa MJacTHK JehQpPMALMSACHHUHT Te3-
JIMTH :

o ;
) A
1

S'BHH KOBYINOKJIMK KO3(duuneHTHra Teckapu nponopunonasn. By xonar-
HH TpyHT/Iapra TaT6MK KHJIKRG, yHAal aedum MYMKHH: aHYa FOBakK
TpyHTAApAATH JeOPMANHSIHHHT Te3/a aMalra OmHILH YAaPHHHT KO-
BYLIOKJIMTHHHHT KAMJIHTH HATHKACHIAHAHD KU TeCKapHUCH; 3HY TPYHT-
J1ap AepoPMAUMATAPHHUET CYCT amaJra OLIYBH YJADHUHT KOBYLIOKJIH-
THHUHT I0KOPH Jlapaxkaja SKauauraaaap. Joumui TaBCHP KYYH OCTHAA
€Hra KeHTalHUl UMKOHHSATH YeKnauraH Ba MYTJIaKO éHUra Keuralmaii-
JMrad GOFJIaHTAH TPyHTAAPHHUHT CHKHIMIIMAA HAMOEH GyJjanuran pe-
bopmMauusIapHUHT acTa-CeKHH CYHHIUH, YNADHUHT BAKT 6yiiHua suua-
HHIIHHWHT OLUMIINTA Kapal KOBYLIOKJHUTHHHHT OLIHIIH 6unan Tymyu-
THpHAAaM. I'pyHTHHHT 3uuiury BaKT GyHHuYa Kyza Kam ysrapraupa
AedopManus Teanurk gespau ysrapmac 6ymaam.

U=

2-§. TPYHTJIAPHUHT KAPWHJIUK BOCKWYJIAPH

Buno Ba wnmoor NOHEBOPAAD HIH JTOAMXANANIIA 3AMHHHHHT eTap-
JIMYa 10K K§Tapuin KoGuaHsITHTa 3ra GY/IMUINHK BAa YHUHT Aetbopmari s
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I11.3- pacM. Uykm Gunan Kyw ypracHiaary
~ GOFJTarHIII
Y

STpH UM3UKJIH xapakTepra sra. By Xos1 jedopmanus 3appaianapuHunr
6UpH MKKHHYKCHra HHCOATaH CH/DKHIIY 3BAa3UTa XOCH 6ynaid, LiyHUHE
YUyH uyKuMOI TyraMaiiau, BaKT 6yitnua 6up TEKHC OWHG Gopaau. [pyHT
KAPUIMJHrMHUHT 6y GOCKHUHM CH/KHLap dasacu He6 aranagu. Kyu-
JIAPHHHT KHIMATH OLIMIIMIA Kapal, 3appauaiapHHHT CYHTTH CHIDKHIF
JAaBpUAA WIYHAAH Xo4HCAa CORHMP Gysannky, OyHAA KyUHMHT TabCHPH
yarapmac 6y/raHnia XaM TPYHTHUHT 4§KHII KAHMATH OGupAal olHo
KeTajy, HaTHKaj4a TPYHTHUHT TYPFyHJIHrH Oy3uaud, y noieBop OCTH-
NaH, éH TOMOHMJAH Temara Kapa® cHTHJIHO 4MKa Goutnafiagn. UykHin
KHIMaTH 6Mp 3yMja omH6 KeTaju Ba KaTTa KHiMaTra sra 6ynann.

I'pyHTra TabCHP STYBUM Kyu Y3 KnHMaTH Buaan 3uugaHHI GOCKH-
uHra Moc KeJHIIH Ba (pakaT CYHYBUM UYKHII XOCHJ KUJAUOIA JIO3MM.
IIlynusr yuyH NOHAEBOP OPKAAW TabCHP KHJIAETraH Kyunsap UYKHIL
6unaH 6ocuM MyHocaGaTHJary NpomopuMonaInk uyerapaciaH ommac-
JIMTH Kepak. By NpPHHUMO rPYHTIADHH UH3UKJAH-AepopMalHsAIaHyB'H
HCM cudaTaa Kapawra UMKOH Oepajid, SbHH aMaluil maxcaanapra
Kapo6 GepyBYH AHMKJIMK yerapacuia jedopmaius Ousad KywidHHU
MYHOCAGaTHHH YHM3HKJM Jie6 KapauliMu3 MyMKHH. 3aMuH TpYHTIapH-
HUHT JedopManusijapu Ba 3ypUKMLIUIAPHHE Xucobsaul TpYHTJIAapHHHT
Yn3HKJIU Jeopmanmsacy xakuaard gapasra acocJaHaud.

3-§. TPYHTJIAPHUHI CHKHJIM LA, KOMITPECCHOH
TEKIIUPULLJIAP

[pYHT/apPHHHT CHKWHIIM naGopartopusga (I114- pacm) éHra Ke-
Tafiuil HMKOHMSITH 6Y/IMaraH MmapouTaa KoMIpeccHoH ac6ofaa Ba Jjana
IIAPOMTHAA — TaxpHOa MITaMNK épAaMuia TEKIINPpHIANH.

Komnpeccuon ac606ja IpyHTHUHT CHKUJIMIUN Kyinjaruia TeKUIHpH-
Jaju: TPYHT HaMyHAcH / TEIHKJM Tarauk OWJaH TEUIMKJH MOPLIEHb 3
Opa/MFHra, UKKH TOMOHJAH CyB LIMMYBUM KOFO3 KYHHO IKOHJAITHDH-
nanu. [Topiuens 3 opkanyn GepHiaiurad NOFOHAJN YCyBUH (Xap 0,5 kr/cm?
JaH) Ky rpyHTHM cukand. Cuxysun GocuM 6—8 KT/cM? raua -GepuJsaji.
HaMyHanuHr geopMallMsailin HHAMKATOP 5 OPKAJIH XHCOOra OfiH-
Hajd.

Xap 6up TabCHP TYBUH MOFOHAIH KYY JepopMaUHAHHHT cyHUIIMra-
ua, ALHU TPYHT HAMYHACHHHHT YYKHIIM CTaGH/IalITyHIa Kajap cakgsa-

46



Jdajuran sur yMyMHﬁ yeyda — 6y TDYHTHHHI" CHKWJIHIIAATH FOBAKAUK
KO>(pUIMEHTHHH YHHHT UyKulIMra Kapa® aHuK/arm YCYJAUIUD. )
Bupop p, GocuMra TyFpu KearaH FOBaK.MK- KosppHIHeHTH e, Gom-
JIaHFHY FOBAKJIMK ~ KOIDMULHMEHTH €y Jad €H ToMoHra jechopmauus.a-
HUW Gy/IMaran I1apouTAa BEPTHKAJ Kyd TabepHja HAMYHAHUHT  Ka&-
Maliran XamMu y-F HU TPyHTHHHI KarTHY 3appavasapit XaKMH m ra
6y/u6 TOMMIraH KAaTTaJHKHH AAUpHS TauLIauraH KuiMArra TeHr, SbHU

. -F !

\ ¥ ) (34)

e, =¢€, o
Oy epfia y-F — HaMyHaHHHT BepTHKan Kyuu P Tabodpiia kamajira
XaXKMH;
-— LWy Xa>XMHHUHT' 6aj1ad 1JIiTH;
— XaJIKAaHWHI HYKH 03dCH;
M — HaMyHaHHHT yMyMudl Xaxmujaarn ii-F garTik 3appaua-
Jap XaxKMu

1
14- ¢

(3.5) ra acocan (3.4) npofann Kyfnaard ofAnii KypHHHMLA &3a-
0J1aMu3:

m = -h-F. (3.5)

]

e, =e, —f:l;'(l -F ey).

e,=¢e,—i(l +e), (3.6)

6y epaa y, — HaMyHaHHHT CHKYBUH p, Kyura TYFpH KeJraH KaMaiiram
XaXKMHUHUHT OaJsIaHlIHTH;
h— HaMyHaHMHT GOWLAAHFHY GaJIaH{JIHTH;
{ — HHCOUH AehopMaliisl KHilM aT M.

®opmyaa (3.6) noromann Gepusaérran Kyw1ap p, ra MOC KeJras
FOBAK/MK  KOS(QQUUHUEHT/IAPH e, HH TonMmia uuwiarugaagd. Kyn xou-
Jlapfia (Macasiad, 4yKyBUH [PyHTJApHH Gaxosatnia Ba fowka XoJapna)

TPYHT/IaDHUHT CUKHJIYBYAH/JIHTHHE XapakTepJiaulla  uyKill MOAYJH i,
Huiatuaand. Yykum mofyan i, ne6 (1941 #wau npop. H. H. Macsos

TOMOHHJAH TaBCHS STHJrAH) FPYHTHUUT Gepuirad  GoCHM p; ra TyFpu

KeJraH HHCOHi AeopMallusicHHHHT NPOMHJNApAd (MM/M [a) 6epuaran
KUHMATH TYLWyHHJAAAH, STBHH

i, = .-‘/hL " (3.7)

Tabuuit crpykrypacu 6ysuamaran rpystiaap yuyw KOMIPECCHOH
STPH YM3HK HKKHU y4acTKaJaH Hbopat 6y.1anu; OHpHUHUM KHCMA—abcnyccea
yKura napannen kerran Gynub, KYYHHHT MabJIyM MHKIOpHIaua (maca-
aan, 0,02—0,10 kr/cM®) TpYyHTHHHT FOBAK/JMK KO3(GQHUHEHTH e, KHil-
MatH ysrapmait Gopaau. Lllyspail xapakTepau TyFrpH UM3HKHHHT GUD-
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Actiobnune memons delopt 6y epna e;—e g — TOBAK/MK Ko3(pu-
g UHeHTHHHUHT y3rapuuy; P, — P, —

GocHMIIAD OPTTHPMACH €KH TabCHP
/_B_ ’__ﬂ_lﬂﬂ__‘ 3TyBYH GOCHM,
2 = « Hlynpaft kunu6, cukuaum kosd-

Y QUIIMEHTH FOBAKJAMK KohpHIHeHTH

I HEEEEEREEE Y3rapHliiHHHT TABCHP 3TYBUM EOCHM-
ra uncbatira TeHI 3KaH.

(3.9) udopanaru tgoe ypuura a uu
KYHHO, KOMIIPECCHs! SrPH  UM3HKJIH
KeCMacHHUHT TeHIJIAMAacCHHH  XOCHJ
KHJ1aMHU3

e, =e,—a-p, (3.12)

I'pyHTnapHHHT YYKHIIMEH XHCO6-
Janijia Xyo xoJjapia CHKUIHITHHHT
uucOuii  KospdUUMeHTH a, Jerau
KHMAT HLIATHAAJH, SBHH )

qy = (3.13)

a
11.6- pacm. Komnpeccuon acGoGuparn 146,
HAMYHAHHHT CHKHMJIHIU  CXeMacH (a)
Ba GocuM P 6unau  pedopmanns i DY KOdQOHIMEHTHHHT QU3HK MabHO-
ypracuaru Gornannur ngogacd (6).  CHHH TOMMIO yuyn (3.13) udonanu
scra oarad xoaza (3.6) Ba (3.12)
tdopMynanapun  euud KYHAUJIATUHHE TONaMu3

Yi
hepy (3.14)

SDHH CHKMJIMIIHMET HUCOHit KO3 bpuitiertn a, Tabcup GOCHMH p ; Oup-

Qg =

o o o . . K
JIMK KHAMATTa TeHr GyJraH BakTHAa HHCOMH 4§ KHIL t=—Jﬁi— ra Oapo-

Gap akau (ill. 6- pacw),

Ilyspait Kuan6, rpyHTaapHUHT KyAWZarn CHKHANII XapaKTepHCTH-
Kajapura sramus: a,, a Ba q,. Bynapian GupuHUH KOIDDHLHMEHT a;
ynuoB 6Mpaurura sra smac, a pa @, Ko3hhHIUHEHTNAPHUAT YauoB Oup-
JIATH 3CA cosMIITHPMG GOCHMHHHT TeCKapH OJIHHTaH Y/4oB GHpJHrHra
TeHr (cMm?¥/krk). :

4-§. SUMJIAHHIU (THFH3JIAHULL) KOHYHH -

(3.12) Tenrnama daxatruna TyFpu Gyaran KoMnpeccust SrpH  YH3H-
FUHHHT POBAK/IHK KOS(h(HUMEHTHHHHT y3rapHmMuu kypcatagd. [lly-
HUHT yuyH Gy TeHriama TakpuGuil xucobnanaiu. Arap GOCHMHHMHT $3-
FapHIIM yekcH3 Kuuuk O6Vica, v XoJild FOBaKIHK Koamuuneﬂnmmir
y3rapuin GOCHMHMHI V3rapyiinra Karouil (aHHK) nponopinosan 6y-
nagu. (3.9) nborann andgepeHunannad KyfdHgarHHU XOCHJA KHIaMH3:

de = e — adp.
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acocan TonHnaanran ¥HTerpanaaw Aoumuiicu C 6unan GepHAraH THFpu
YH3HK TCHIIAMACHIHD.

B. T. Bynuues, H.B. Jlanetun, K. Tepuaru Bpa 6011KaMaPHUHT
raxpubacura acocan (I111.8- pacm):

Kyla FoBak kymJaapia P, =0 Gyaranga g, = 0 pa ¢ = 0;

3uunanrad kymgaapaa P, = 0; g, + 0 Ba ¢ = q,.

H. M. Tepcepanos raxpuSacu 6¥finua (I11. 8- pacM) ot TPYHT-
Jappa C = — P’,, s’bHU Kanuaassp GocHMH P, ra Tenr.

IT1. 8-pacm epa (3.17) udoaara acocan éura Gocum Ko3thGullueH-
TH yMyMHH Xo/fa KyiiHaaruua TomMaagu

Hdona (3.17) Gypuak kosddumuentn & pa Gounanruy IAPOUTra

g_—_TZ——c, ékn E=tgB —c. (3.18)

Kynunank TaAKUKOTIHJIADHUHT Gepran MamayMoTiapHra Kaparasja
FPYHTJIAPHUET €Hra 60CHM KO3(PQHUUHEHTHHUHT KHiiMaTH Ky#ujraruua
y3rapanu.

Kymau rpyutaapaa — & — 0,25 — 0,40,

Joiisin rpyntnapaa — £— 0,50 — 0,80.

Hedoprmanun morymm E. Kyu Tabsenp kunub Typrauuga TPYHT Jfegop-
ManusiiayBun Kyunanranauk Xonatnaa 6ynanu. Bywpai xonar TPYHT-
HURT fehopMaUMst MOAYAH GHJIAH 9BTHOOPra ONMHALH,

Ppyntnapaa kyunanmm (GocHm) GHnaH yaapHUHT Tyna nedopma-
e ypracuaa H. M. TepcepanoBunHr rpynT MaccacHHMHT «CYB CH-
FiIMH> MPHHLUANATA acocaH, TYFPH YH3HKAHM GOFNAHUW 60D, sibHH

P=E. (Tyk Kouyum),

6y epna £ — rpyHTHHHT aedOpMalus MOLYAH.

DNACTHKIMK Ha3apHsichra GHHOAH TabcHp Gocumn P KapaJsiaéTran
Oupop snementap xammra KoopaiHara yxaapn OYiua tabeup Kuays-
un P, Py pa P, — KyuJauMIHHAT  Tawmkimi STYBUWJIADHHH  KEATH-
pub unkapanu. Xap OHp KyuJanHIINHHT TauKH STyBYHCH V3 {iyHann-
WHAA KApanacTran SJeMeHTap IPYHT XUKMHUHH MaTiyM MHKIOpAA i,
ly pa i, kuiiMarra JedofMauHsIaHT peHH  Jediank. Martepuasinap
RAPLIMJIMTH KyPCHAGH MabayM Gyaran dopMysanapra GiHoan, TpyuT-
HHi e¢Hra  JiedopManisgaanmacsumrm XoHAan ¢Qohgasanud pa lI[. 9-
pacamra acocan KyHHAarH MWAapTHH €3a 0JaMH3:

fy=i,=0, i, %0
Ba (a)
])x — Py = -EPZ’

Oy epna &— ¢ura GocnM K03 puuHenTi.
LHyHiHraex,

| —

i, (P, —p-P,—p.P) =0
1 g (3.19)
ly=—E—
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=== ‘ (3.24)

6y epna E,— éura jedopmalusiaHHl HMKOHMATH GyaMaraH XoJaa
IPYHTHHHT fehopMaiiis MOLYJIH.
(3.23) Ba (3.24) ndoaasiapHH TEHrJIALUTUPHO

Pr_ P,
B E E,
KyHujparuay TonamHs
E
By =3 (3.25)

Hemak, €nra xenraiiuit HUMKOHHATU Oysmarad wwapouraarH ledopma-

nna MoAymu Eg éura keHrafuiu MMKOHUSTH Gop luapoutaary Jegop-

mauust MOAyJH E Huur kosdpuliuent B ra Gyauuradura TeHr sKaH.

(3.25) ndonamary E uv ToNMLI y4yH LIyHAafl onepaunssiap Gaxapu-

Jagu: wokopuia kearupuarad (3.6) tadrnamagan  Ae Hu TonuG (AbHU

Ae = e;—e, xypunumaa xapafimus) Ba yuu (3.14) ra x¥yinG, (3.13)
v

HY 3BTHOOpra oJra xoJiia [=-- Ta HucOaran eynd, KyHuparuau
oJlaMH3

. P,a

i, = —%—.

* T e (3.26)
Unkkan HaTwkanu (3.24) ra TteHrjawtupus

Pea P

tde, E°
KyAHJATHHU TOMaMH3:

1-}e,
Eo == —""_0', (3.27)

a

6y epia @ — TPYHTHHHT CHKHJHII KOID(OHIUEHTH;

€, — GOIIJIaHF 1Y FOBAKJHK KOID(HIIHEHTH.
(3.27) dopMyna GusaH KyuyJaHWUIHHHT Mab/jAyM MHTePBaJHIAarH TPYHT
MOJAYJIMHHHT Ypraya kuiiMaTu ubojasnauaiu.

Ipyntaap mexaHwxaciia HuaTHAALHCaH yMyMii AedopMalHsaHHHT
¥praua moaysm (3.25) Ba (3.27) reurnamajnapra acocad e€sra Jedgop-
MallUsIJIaHUI UMKOHMSITH GyJMaraH INAapOMTAA KyHHJard KypHHHILILA
TOIHNAH

E=piie, ' (3.28)

L

Enra xenraitmw ([Tyaccon) kospduuuenTuid Tonuwu yuyH Hpoia (a)
ra acocad (3.19) udomann u ra nucOaTaH eyaMHs, sSBHU

P, —pP,—pP = E-P,—p-E-P,—pP, =0,
4 . - ' - )
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1L 10- pacM. Tasuuaapu ycTyn KosukJaapaan u6opat as10-
MATHK KYPHJAMAHHNT CXeMacH;

] — mTamm;, 2 — GYPRJIH aHKep YCTYH KO3UKAAP: 3— TUIPABJHK
5 — pHuar yqayH mocaama-

AOMKpaT;, 4 — 6VitnaMa TasiHn TyCHHE;

11 11- pacm.
CTAaTHK Kyura TeKulu-

CpyHTHR

PHII  y4YyH WHILJATHAA-
RHraH liTamna KHPKHMH,

sap; 6 — TasH4 AyMANaTruunap; 7 — TasHy THKUHAAD.

-

P& AP

= Prefem?

N

45

Sem ¥

111.12- pacm. Iramnasmsr srpu wykmmm.

IllramMnara GepujaéTran Kyu-
JIAPHUHT Xap TOroHa ycumwuaa
YHUHI TabCHPWJIA XOCHJ Gyaran
JebopmMalnMs MWAPTIAH XOJAa Tyra-
ray, yauaHu6 JKypHaJara €36 6o-
punagu. Taxpuba uwu Tyraras-
JaH CYHr OJIMHIaH HaTH:;Ka/jap
6yiinua unamana jedbopmanus 6u-
JaH Kyu ypTacujard GOFJaHHIL

KOoHYHUsATH  Tonujazu  (I11.12-
pacm).
Hetbopmannst moayau E uu

ITaMia OCTHAATH YM3HKJIH aedop-
MAUMAJAHYBYH H3OTPOM  KHCM-

HUHT Ne(DOPMAIMsi MyaMMOCHHH XaJ KMJIMUINA KYJJIaHHITaH HasapHui
euuMnapaan doinanann6 (llrefixep Macanacu) kyfinaard ¢opmysa

OUJIaH TOMMLU MyMKHH:

= (1 —uwod 2P
E=(1—plod—,

3.31)

6y epAa p — rpyntaunr ITyaccon KOsGULHEHTH;

66 -

© — IUTAMIAHUHT WAKJM Ba KATTHKJIHTHHH SBTHGOPra OJyBUH



Tpyntaaru sypuxnm gedopmauusira nporopunonan Gysaafy, sbHA
P=c.S, (3.34)

6y epAa ¢ — IPYHTHHHT TYmaM Kosh(hHUHEHTH, KIK/cMZ;
S, — 3JIaCTHK Y{KHLI, cM;
P — Kyunanui, Kr/cm?,

2. JKMCMHUHT GHD >KHHCJH 3JIaCTHK MOAETHAA XaM TPYHT 3JacTHK
1e6 Kkapanajd, ledopManus 3ca Kyu TabCHPU MALJOHHHHHIC Tardia
XaM, MaiilonJlat TauKapHaa xaM TapKaaaii. 3ypuKHiL GulaH gedopma-
1Ms UH3UKJAW OOFJaHHUIIra 371a.

Mogien MaTepHaJiIMHMHT XOCcacH a/1acTHKANK MoayaH E Ba [Tyaccon
koahhuLiiedTH U OMnan xapakrepaanaau. DBy Mopeaparn kamuumiuk—
KYNMUUJHK TPYHTAApra Xoc GyJiran KOJAHK JAepOpMalHsIHHHT 5BTHOOP-
ra O/IHHMACAHTUIHND .

3. Unsugau aepopMauHANaHyBUM MYXHT MOJEIHHHHI IOKOPHIATH-
JapjaH papKH LYyHAAKH, MOJENHHHT MaTepHasi Ty/1a s/acTHK Oyamai,
XaM 3JIaCTHK, XaM KOJIJAHK JedopMauus#u spTHGOpra onagu. ¥ tiia
AedopMalUsHA 3JACTHK BA KOMJMK AePOPMalUANADHHET YMYMHH Je-
dopmanusa moayau E, Ba [lyaccan xosdpduumentn p Gunau xapakrep-
Janu.

3aMUHJAaPHUAT TerHILJINYa MEXaHHK MOJeNHHN KaOya KHIuG, 3aMHH
6uylaH UHLOOTHHHT aedopMauMACHHEM 6Hpra TeKIUMpHO, 3JacTHKJIHK
HA3apuscH ycyaiapuaan goijanannd, 3aMyH PeaKUHACHHUHT Y3rapuiu
XapakKTepli Ba YHHHr KHiimatd tonunaiy. HOxopuja alTraHuMmusjex,
KYpHaran Moje/JIaDHUHT GUpopTacH XaM YHuBepcan Gyiamaii, taxat
6MpOp KOHKpeT MacaJlaHHHT €UHUMHHH TONMHIUJATHHA HIIATHIaIH,

7-§. TPYHTJIAPHUHT CHJ/DKHINTA KAPIUUJIUTH.
MYCTAXKAMJIMK LHAPTH

3aMHHJIADHHHT MYCTaXKaM/IMK Ba TYPFYHJIHK XUCOOMHH TaSHHi
KHUSIJTHKJap Ba TYNPOK HHIIOOT/2pUHHUHT CYHbHHA HHIAG TYP FYHIHTHHH,
ypab TypyBYH THPIraK KOHCTPYKIHMSJIapra IPYHTHHHT GOCHMHHN Ba KY-
puiHil aManHéTHAard Gomlka MacasaJfiapHH, IPYHTIADHHHT CHIDKHILTA
KApIIHJINTH XaKKja aHiK TacaBBypra sara O6ysamai TypHué Ba 0y xapiin-
JIHKHY 0axo/OBYH XaPakTepHCTHKAJIaPHHU OuaMmail 1ypu6 xan 31ub
Oy amalinu.

Tawxy Kyu TabcHpHAA rPYHTJIAPHUHT Gab3d HyKTanapuia (obmact-
Jgapuna) sbGeKTHB 3YPUKHII HYKH GOFJIAHUIIADAAH YCTYH Keduob,
IPYHTJIAPHHHT 3appayasapy Ba arperatiapu ypracuna OHPH HKKHHUH-
cura yucbaTaH CHDMNARHIN (CYPHJIMII) XocHA Oyaand, Oab3n o6aact-
J1apJa TPYHTHUHT OYTYHJHTH Oy3uanumy HaTHXACHa MYCTa XKaMIHTHTa
nyTyp etHmn MymMKuH. Mpeas éiiunysud KUCMAApA2, ABHU KymJaapia
3appavajapHMHT CypUadIdra ¢axaT KOHTaKTJIapHAATH HLIKAJ aHULL-
rHHA Kapiuauk gujaaid. Mupean Gornanrad rpyuTtaapaa sca, macasat,
JKyna KOBYWIOK éfiMayBYaH Joitlapaa, 3appavanapHuHl CYPHJAHINHTA
HUKH CTPYKTYpa Gorfannuilapu Ba 3appauajapHuir cyBA{-KOMAJ0OUIIR
KOOUKMADHHHIT KOBVIIOKJIHIH KAPIHIUK KHJAalH.
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L1 13- pac™. TpyHTAapHH CHINKMIUTA TeKiMPHLUIAA HILMATHAANMIAN aCGO6HHHT
NMPUHOHNHAT CXeMacH;
1 — Ky3ranmac xanka: 2 — KysragyBuu XanaKa; S—TelUHKJIH Loplliel; {>IiHKaTopaap,

J@rv rpyHT HaMyHacH acOOCHMHT KUPKYBYM KMCMHra WIyIULAil :Kofiau-
THPHAAAUKH, YHHHT Gananiiuk Gyiinua sipMH acOOOHHIF Ky3raaMac
XaJKacuaa, Ko/raH sipMu 3ca Ky3ranyBud Xankacuia xosamn. Kyina-
rar KyUHHHT TabCHDHAA KY3Fa/yBUM XaJKa Ky3rajgMac XaJkara HHC-
GataH ropusoHTa] HyHaJulIa XapakaT KuJaju,

['pyuT Hamynacura HopMasa TabcHp 3TYBUH CHKYBUH P Kyuy Kyii-

JajH.

~ ['opusonTan CHIKYBUHM Xa/iKara [OFOHAIH YCYBUH P Kyd mymjait
Ky#n6 Gopuiajuky, aBBajl TI'PYHT jpedopMauHsIaHANM, SHT OXHPHAA
FPYHT KMPKHJIaJIl BA YHHUHI OHp KUCMHM WKKHHYHCHIA HHCGATAH CHJI-
wui. Ly 6unan 6upra Kyu yilugum BakTHga CPYHTHHHT THK Ba
ropu3oHTan JeopManHsICH y4ab Gopuiand Ba oJWHTAH HATHXKAJAapra
Kapad cWLKHW AHarpamMacy 4usunagn (111, 14- pacm).

CounsiyBYHM TPYHT/IAPAA CHMJIKMII BAaKTHAA KHsI KYuJaHWIIra, TaX-
puba GolMAATH TPYHTHUHT 3HY #KH 6yl 3KaHJUTHJAH KaTbH Hasap,
MabJ/yM FOBAaKJIUK KO3DOhULHEHTH TYFPH KenaiH.

1 ’ By kosdduument cumKuur BagTH-
JarH KyMJd FPYHTHHHT KDHTHK FOBaK-

JUK Ko3bbuuveHtH Jaefimnamd. Ywmy-

& MaH, CH/DKHIL BakTHZA 3HY KYMJH
— ~2——-~——-—5>— " IPYHTJIapHHHT FOBAKJHIH opTuO OGopa-

b av (II1. 14- pacm, um3ama Il, KymaH

a TPYHTJAAPHUHT OV XoJaTHaa 3ca Kama-

7 Falban Kym finé Gopagu (III.14- pacm, uusma I).

I g Arap CuIKHTYBYM KY4YHH OUD TEKHC

7, A «gl/‘/ /"/ffé/’/’/’ outHpiG Gopuamaca, y X013 CHIKHIIAA-
vy, rH ropusoHTtad jedopMalUsHHHE JHAar-

= . pammacHuu ]Il.14- pacM, uusma I Hunr

1. 14- pacM. Tpyutainr maiizon KecMacHraua KypcaTHJraHhJgeK Kapall

GYinva cLKHILNAArY ropusontan  MYMKHI.
NepopMaLusne AHATPAMMACH. KeHHHFH HLUJIapIIMHSlla rpydTap-
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€KH MpONOPLHOHANIMK KO3(PDUIIHEHTHHH

tgp =1 (3.26)
Jeb Genrugacax,

T, =[P, (3.25)"

Hlynpait kuaub, KYMAH TPYHTJAPHHHT CH/DKHIUNA KAPUIMJIMLH JleraHja
YHHHT HOIKaJaHHWIra KapUlWJAUTH TYIYHMIap skaiu. ‘Dypuak ¢ wuxu
HINKaJaHHul Gypuyari, fge 3¢a UUKK HILKaJdaHHLI 1(034‘)(1)'muemn Jefiu-
aagu [2]. Udona (3.25) xyman rpyutiap YyuyH acocHil MycTaxKaMuk
wapTi xucobmanagn. by Kouynusat 1773 fuan K. KyJson tomMouupan
Tonuaran Oynud, kyfiujaruua TaspudiaHagu: COUMJYBYUH TpYHTJAp-
HHMHT CH/DKHIITA OXHPTH KaplMJAnrd fe6 HopMaJj GocHMra TYrpu npo-
TopIHOoHa Gyirad HIIKAJAAHHII KApUIHJINTH TYUYHAJALH.,

Jlofim rpyntaap (cod Joiis1ap, KYMOK-KYMJIOK TyupokJ/aap) sappa-
uajlapu Ba 3appauand) arperataapH y3apo CyBJAH-KOMIOHAAH Ba Mab-
JyM KHCMH KATTHK LEMEHTAH-KPHCTaAAM GoFnaHuiinaa 6yaud, yaap-
HHHI KAPUIMJHIH Ky Japamaga TyTaulyBUAHJAMK KyuHra GORJuK
6yrannury GuaaH KYMJIH CpYHTAapiad Gapk guaamd. Jlofinu rpyur-
JIADHHHT CHJIXKMILTA KADUIMJIMTH EMHK CHCTeMaZa Ba OYHK CUCTeMajna
TeKIIHPHJIALH.

BupuHun xo/1Aa JOANH TPYHTJIAPHUHT HAMYHAJApH TPYHT FOBaKJa-
PHAATH CYBJAPHH CHKHO unKapMacan Typu6, Te3 CH/KUTHII IIAPOUTAA
TeKINXpHJAAHKH, Oy XoJiia YHHUHI 3HYAHK-HAMJUTH aMajija yarapmaii
KoJlaa,

Enuxk cHcTemajga Ba TPYHT HAMJINTH CAKAAHTAH XOJHAA TEKUIHPH/I-
raHja TPYHTHHHT CHJDKMLITA KAPIIHJHTHHUHD CYHITH KHHMaTH T uer
aManga TalwkH 60CHM (CHKYBYM Kyd P) puur xuiiMatura GORaHK GyJ-
Ma#l, hakaT IPYHTHUNHT 3MUNHK-HAMJMK y3rapuiiura kapab yarapaiu.

JIoiiM rpyHTJApHUHT CH/DKHUI MarpaMMacHHUHT Gollka XxapakTe-
PH OuMK CHCTeMaJa TeKUIMPHWJITaHAd HaMoén Gyaaid.

Jloftnu FPYHTAApHH CH/DKHIITA TeKINMPHILLE COUMJIYBYH IpYyHTIap-
HH TeKUIMPUUIAATH yCYJ KaBya KHIHHALH, AbHH TPYHT HAMYHACU aBBaJ
MabjiyM GoCHM GHJIaH 3HUNAUTHPHIHG, cYUrPa YHH CHIKHIINA TEKIliH-
puJica, GOCHMHHHT Xap GHp KHAMATHIA Y3UHUHT HAMAMK-3HWIHTH TYEPH
KeJagyu, TEKIUHPHUI HULTADUHMHT HaruKacH 2ca TPYHTJAPHHHT Xap
XU 3UUIMKAArd HaMyHaJlap HHHHT
CHJ/DKHLITA Igapumnnrmm Xapak-
Tepaaiigy.

Borsanran rpysurtyapHusr Gup
XUJ 3UUIHKAATH HaMyHaJapHHHU
(OMp XHJ FOBAKJHMK KOS(HIIHEH-
THJA) OJIHII YYYH KOMIIpeccHs
[ —=  5TpH UHM3UFUHHUHT IOK OJIHHTaH-

Jard wyHpai imoxo0uanapH M-

7z, p  JaTHJaJUKH, 10K ommaé'rrfum-
L2 | Ja GOCHMHHHT MabJayM KuiiMa-
IL.16- pac. KoMnpeccns srpw uuswrm. THTAY4a FOBAKJIHK KO3PHUUEHTH
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ITpod. H. H. Macnop (JIpukiaagras nexanika rpyHtoss , 1949)
HUHT TakjJl{Hra acocad TYTAWYBUYAHJIUK ¢ HUHT YMYMHI KHAMaTRHU
KyHugari MKKH TaWKWA 3TYBuMJAaH uopaT Hgoga Ouian Kypcarca
6yaann, AbHU:

=C, + €, (3.29)
Oy epAa ¢, UEMEUTJH KPHCTAMJIMK MycTaxkaM Corjauuuiian  ugopat
Oysran KaTTHK CTIPYKTypa TyTallyBUaHaura 6ymaub, Oysuarampan cyul
¥3 XoJaura kaltMaiau;
€, — CYBJIM-.OJVIONJUIA KaiTa GOFIAHYBYAH MIACTHK  TyTaillyBUaHJHK
111.17- pacMia keatupuirad CH/KHII AHarpamuvacura GHioai

= tg - P, (3.30)
6y epia P, — GOCHMHHHT Gab3u Oup kHiAMaTHHH HpOTA STYEUH, XaMm-
Ma TyTaulyBYanJHK Kyd/ap TabCUPHHH anaMamripajiran  «J0orjaHrau-

JUK  OocumH» Ae0 aTtajyBud KarTaJikAHp.
(3.30) nucbar acocuza

P, = c-ctgo. (3.30")

(3.30) ra (3.30) mboganap rpyHTIapHHHT yerapasiii MyBO3aHAT Has3a-
pusicu Macasiajiapuia Tes-te3 (oijananud TypuaajH.

FpyutnapHu yu  ¥x Oyiivua CHMKHIMIUJA CHDKHMIDFA TeKiHPHI

Yu yK Gyiivua CUKHJIHIN TAXKPUGANAPH UCTAATaH PPYHTAAPHH Taxploa
GOWTaHHIIY OJAMIAH TaOUHH apouTHra aKHHpoK Oysaran Gepuarat
én GocHmsiapu OHJIaH CHKMATARJan CyHr TeKmHpHui VTKasuuila Ba
MYCTaXKaMJIUK Xamia Jfedopmanys XoCcaJapHiH aHMKAAuUga 3Hr
HLIOHWIM HATHKaJap OUmra HMKOoH 6Gepajiu.
Byunali tekmupumnap Supnuun 6yaud, CCCPuna npodeccopJap
I'. B. fluna Ba H. B. JlareTun tovonupan tascus stiviran 6yang, Xo-
3HPrH BaKTla Oy ycyd daxat ouzjgardua smac, 6anki deT 2ja Xam
KEeHT KYJdaHUJIMOKAA.
Ya YK Oyiidua cHgysuit ac6ob —
«ctabunomerp» [, 1& pacmaa Kyp-
catnaran. By ac6of cyloxiauK Y-
JAMpHJATaH Kamepa 4 Ba YHHMHT HYH-
1a MKKH TOMOIJZAH: Tena Ba nacTiaH
Maxcyc Tarsiukaap 3 Ba €r TOMOHJaH
sca pe3una KoOUK 2 opachra ypnaii-
THpWATAH TPYHT HaMynacH [ JaH
nsopat 6ynaau. Hamynara THK YK
Oyftuuz  fifwannmga Kyd o Maxcyce
NopweHs 7 opKajiu 6eppma;m Tex-
1ML HUGapi BaKTija FPYNT Ha-
111.18- pacM. Yu §k Gyitwua cugynqn  MYHACHTA €H TOMOHJAN Ba THK VK
acGOGHHHT CXeMacH. 6iilua TapcHp STysuil GoCHM KHH-
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Ba GOCHMHMHT THK VK Oyiltua Yo (dapkH YpTacHAard WHM3MKJAH My-
HocaGaT yerapachia Kyiilariiapra 3raMus:
YMyMHHA (YM3HKAH) JedhopMaiiig MOLYJH

E, = ij: , (3.34)
XaxMUil fedopMaiiia MOLYJH -
‘ Ag;
" Es= 75" (3.35)

Marepuannap Kapuaury handiaH GUIAMH3KHM, XaKMHIl Ba yMYMHit
uuznKAM AegopMaiis MOAYAM YpTacHaa Kyihujard y3apo GOFNaHHII
MaBXKYyHL:

E,
1—2py

06

(3.36)

GyHpan HUCOHH Kynpananr pehopmauus Ko3phuimenT! (31aCTHK XKHCM-
uunr [1yaccon kosdduinenTH CHHTaPH) KyHARAATHIE TCHT!

Ey6— Eo
Yy = ——5—. . (3.37)
Ho 2'E06
0, o
,,_3 uuar upsmanas (111, 19-pacm) Makcnman KHAMaTHHH Tonub Ba
23

H. A. Unrosuu («Mexanuka rpyutos», 1973) KUTOSHHHHT — COUMJIYBUM
YpyHraap maprdiad gopmyna  (3.24) ¢oiinananub, YHT T OMOHHAArH
CypaTHHH XaM, MaxpaKHHI xaM 0, ra Oysu0, KyHWAArHHH —OJaMu3:
915

02,

O1s

029+1
Cyurru mdona (3.38) naH TPYHTIAPHMHT HYKH HiKajaaudw Gypuarud
Toniagu. CoudyBYH TPYHTAAD yuyH MUKH HIIKaJaHHw Gypyard kyy-
JIAHUNIHHHF 5HF KaTtTa KMAMATHHH anukJjawmijard Mop aifijanacujad
TONMUII MyMKHH, YYHKH Y4 YK Ofiiiua cuxull Taxpubacuiad o, Ba 0,
KuiiMataapu mawsaym 6yaaan (111. 20- pacm). Jloitan rpyHTIapHUHD
CHJ/KMUI JIHarpaMMacH TapamerpJapuHi TONMII YuyH yu YK Gyiuua
CHUKWJIYBYH LIAPOMTHAA HT KaMH OUJaH MKKHTA GHP XW/1 IPYHT HaMyHa-
CHHH éH GOCHMHHHT G, = Og Xap XWJI KuiiMaTJapujiard, cyHrpa Oysuiu
wufiMaTura sra GyJarad THK AyHanumgard 6ol Ky4iaHuIl o, HHHT Xap
XHJI KHAMAT/IapUIATH TEKLIMPU/Irall HATHIKAaJMapUHK OranI Kepak Ojna-
1M, Gynjail Mucoasnapaan 6upu I11. 21- pacmaa kypecatunran. ¥Yu yx irj-
HAJIMIIMAA CUKMIN GHJIaH TeKUIMPHIL TPYHTAAP MyCTaXKaMIMTHHH daKaT-
ruHa Mop MyCTaXKaMJIHK HasapHsACH Ouianruna 6axonad konmai, Ganku
KyJion Konynura acocas, OKTO3APHK Maiifonuanapu Oyfuua rpyHtaap-
HUHT (a30BHH KyUJaHHII XOJATHIH bTHOOPTA ONYBUH MYCTa XKAMJIHK-
WU OKTO3/pHMK Haszapusick 6yilmya Gaxonauira Xam HMKoH Gepajpd. Sx-

sing = (3.38)
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111.22- pacw. ITappakan actod
yeynuaa rpyHTIapHN TEKHIPHU YYYH
Jana KypuaMacu:
1 — TPpT KawoTaH mappax; 2 — TeMmiup
TaeKua; 3 — MapKa3JalThHpyBYH XOMYT;
4 — TYmupHATaH KYRYD; § — KHCKHY;

6 — ac6o6runr GocyBuM KuUcMmN; 7— aljan-
THPHIN XacTack; 8 — wndepbaar.

77

111.23- pacn. Kypunvawuur ymymui
K PHRHIIN:

] — TasHu naurtacH; 2 — ailslarma puuaraap:
8 — MuKH TpyGanap, 4 — aftmanma €cTukua; § —
TaluKy Tpy6anap; 6 — XapakaTgaahyYBuH TNappak-
yaJsiap; 7 — nappakua; 8 — ayHraap; 9 — nynar
XOMYT; [0 — uuKu Tpy6auit Oypam YuyR TYTKHY;
1/ — TYTKHulix BupaamiTepysuu mydra; 12 — aH-
KepAH YCTYl Ko3uk4a; I3 — HHAHKaTOp YpHaTHI
YuyHn YeTYH KO3HKua; /4 — WHANKATOPHH yurnab
TypyBuH eaka. 15— Tpoc; 16 — RacTAKH Talh;
17 — yuoéx oéru; 18 — uHEWKaTOp: /) -— AHHAMO-
meTp TpaHCnopTép; 20 — Tasuu TRAARpar HHAHP
yaurajH,

CH.ukdlra YHIAMIMIHKHY  SICCH nap-
paxan acGoOnap Oujan TeKUHPHIL

Xo3Hpra BakTaa TCPYHTJIAPHHUHT
CHJMKHLIra U JAMJAHJAETUHH JaJsia
[apoNTHAa aHHUKJALl YUyH Maxcyc
nappaxJju ac6obnapian doiinananu-

nagu. By ac6oSnap 6up-Gupura THK Kuaiu® OupJanITHpHraH TYpTTa
MeTaqsn nappaknapaan u6opat (I11.22- pacm.) Tekumpuur BakTHA
MeTaJlji nappaxvajgap TYNMPOFH oayuran Oypr KYAyrhra TyuMpuaaiu
CYHIpa TeMHp IITAHTAHH afllaHTUpHLL fij/1u Ouia Gananianry h Ba Au-
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amajara oumnaras Bakria (Ma-

5 2 s 4 cajiaH, 3HUdaHHmM  TyraraH
_¢§ c\\ = - : ! BaKTAA TIPYHT FrOBaKJAapuaaH
S CyBMapUHM CHKUO  uuKapuil
S a Tyraiiag) TPYHTHHHT Oolaal-
¢ FHY Ba OXUPrH XOJ1aTd YUYyH

MyTAako TyrpH Oysaan. bu-
pOK, opajik XoJaarnapja BakT
6yfiuua 3vudaHd  (KOHCOJIM-
Jlallis) INPOLEecCH, FPYHT cKe-
JeTHHUHI T[JIacTHK jaedopma-
HMUSICHHUHT  pHBOXKH  (10J3Y-
111, 24- pacw. TMorowann fcyBin Kyu yeCTb) Ba OOUIKAJAPDHH IbTH-
Tabecupuga  aeopmaumsaanyBui  rpyntaap  Oopra ojuuan 3apyp 6yaanu.

yuyH AedopMaiist GulaH HOPMaJ KywlaHuil JedopManusaHUHT  TabCKD
OpacHaaru GormauLl. 3TYBUH KyuJanuira OOFIHK-
JUTHHE  aHaA¥3  KHJHULAA

TPYHT/IaPHHU 3HT KaMH OHJaH HKKH Typra asKpaTHUI KepaK: COYHJYBUH
Ba GOFJIaHTaH.

CounayBuH rpyHTAapAa Kyuwaap TabLCHpHAAH Nap LOHM KafiTMac
CHJIKHMLIVIAD, ABHU FPYHT 3appadajapUHuHT OHpH HKKHIIMHCHTA HucOa-
TaH CypHUJIMLIH, CUPMAHHIIN Ba allJITaHUIE HATHXKacHjga 6Up XMJ Xapak-
Teppard KoJiuK pedopMalus Xocusa Gynaid.

Bornanrau rpyntaapaa jegopmaiis xapaKTepuUra KaTTHK Ba KO-
BYUIOK 6yJiran cTpyKTypa GoraaHuIuIapi Ty6aaH TabcHp ataau. [pyHT-
HUHT KaTTHK OOFJIaHMLIIH XoJaT/lapuia, OKopHaa afiTraHuMH3JIEK,
(IIT 606), arap Kyu TabCHpuma MycTaxkaM OorJaHHmH Gysuavaran
6yJica, rpyHT XYM KBa3¥ KaTTHK KHCMJeK fedopMailisiaHaii.

[pyHT/NapHUHT  KOBYLIOK (CYB-KONJOMAJIH) GOFAAHUIIN XOJHAA
KYUCH3 3YpHKHII TALCHPHAAEK Gab3n HYKTa/1apAard GOFNaHALUIAp HUHF
aBBaJIrH TYPFyHAUTH Oy3una Gorsaiin (KOBYILOKAH uysuauw), HasGat
Gunan GoIIKa y4acTKAAapUa XaM KaTTapoK Kyunap TabCHpUIa mynjiail
npouecc AaBOM 3TajMKH, Oy 3ca JOHAM IPYHTIADAA TabCHP KyuJapu
OJIMHTaHUJA XaM KOJMJHK AedopMauusing OYJAULIMHH KypcaTaid.

Kyn Xonnapaa tabuarpa Jofinu rpyHTIap XaM KATTHK, XaM Xap
XUl MyCTaxKaMJ/JIHKKa 3ra Oy/ran KOBYIHOK XYCyCHA1JIH GOFJIaHHALIAA
Gyaumu MymknH. Ilyausr yuyn Gornanras (J0iiH) rpyHTIaPHUHT
Aedopmanys npoueccu XKyaa Mypakka6 6ynanu.

YMymaH, Ky cOHJIH TaAKMKOTMAPHHUHI KYpcaTHIIM4a, TPyHTIAp
YuyH nebopMauma GMaaH KyunaHuwWl ypTacujaard GOFJaHMIl 3TPH 4Yi-
3uKIM Oynanu (111.24- pacm). Ipyur nedhopMauusiCHHHHT YHUHT CTPYK-
Typa MycraxKaMm/JaWTHJaH KaTtTta 6ysaran 6ocuM KuiiMatjapu TabCHPHAa
y3rapumm kyfiggard xkypHuumaa 6ynaau:

e i=a,-o", "3 (3.42)
6y epaa a ,— ymymuii nponopuuoHaMMK Kosdduumentd, Onui Xo-
Jaria
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KOHYHJIADHHH OWJIMII Jo3uM. 3aMuH TPYHTJIAPW MAcCHBIHM YeKCH3
YJ4aMJay Xa)KMra sra Ba GUD TeKMCAWK OunaH uerapanaHral neb Kapa-
Jaan. DyHaal :KHCM 3JaCTHKJIMK HazapuacHia spuM ¢aizo e HOM oJ-
rad. MHMooTAaH Tyidaaural Ba TpyHT MacCHBHTa TabCUD KHJIYBUH Ky4
MaBbJAyM MEKAOPAATH KyUsdaHHIU MaiJOHHHH XOCHJ KHANO, YHHHT TabCH-
pHJAa TPYHT 3appauajiapy TerHilyinua pa 6up TekHc ofiramran 6yaanu.
HIyauHr yuyH Xap GMp KyuwlaHwin xoJatira y3apo OOrJaHrad rpyHr
sappavanapuaal TamKHJ TONraH yarapMac cHCTema TYFPH KeaHo, y
takaT GepuJrad KywlaHMII MaiiJlOHWrarusa taanaykau Oynaagu. Hly-
HUHTAeK, OOFJaHUINHHIHT y3rapMac 5KaHJHTHHH TaH OMAI TPYHTHHHT
Ky4JaHHII XOJAaTHAATH MacajallaDHM MeXaHHK MOAedJap éplamuia
eunua acoc 6ynu6 xuamat xunagd. ByHnJa uuKM GOFIaHMIIHUHT Xap
XWJI XoJlaTjaapi Xap XWi rpyHTiapaa 6HpriHa Ky4JaHHol MajiJOHUHUHT
TabCHPUJAH XaM Keaud UHKHINUIK BTHOOpPra OJMMIL 3apyp.

I'pyuTaary nuki GOrNTaHMLIIAPHUHT X0JaTH YHra Xap cadap OepuJ-
ran KyulanuuijgaH aedopmanusisanviui 6ufiaH anukaawagu Ba 6y je-
dopmanua y3 nHasbatua xap OMp IPyHT TUDWHHHC Y3UrarvHa TeTrHLLJIH
6ynn6, YyHHHT CTPpyKTypacura Oepocuta Goraukaup. I'pyntaapaaru
KYyUWIaHUIIAD YHM3UKJAH JedopMallMsiaHyBUH KHCMJAp HasapHsicH
épramMuia xucobmanuf aHugJaHaid., DyHHHT yu4yH TrpyHTra TabcHp
3TaéTral Kyd ky#usrau kaiita oJMHMaliIH Ba TalIKH Ky4Y TabCHPHIA
HaMOEH 6JayBuyM CHKWJIMII TNpOmeccH TyraraH fle6 KapaJjajiu Xamia
samunparu 6ocum CHull 11-1574 nunr (17) dopmysacu 6unan aHHKIaHa-
Aurad XMcobuii GocuM gufiMaTHaaH OmMG KeTMAacJaHr¥ wapTH Ounau
BJIACTHKJIMK Ha3apHsicH eunmrapujaH QoinasaHHIakH.

Tpynt Maccusmuunr wucranran 6up HYKTACHAAMH KyYJAHULIHHHT
XO0naTH KabyJ KHJMHTaH KOOpAHHATa ykaapd Oyiinua AyHaaraH Kyu-
JIAHUIUHHHT TAINKUJ 9TYyBUMJApH opkanau wpopananand. TYFpu Gypuak-
JM  KOOpIHHATa/nap cucTeMacula TOMOHJAPH KOOOAHHATA YKJapura
napannes G6ynran spemextap KyOuk axpatub osmHagn (IV.1- pacm).
AXKpaTHiraH KyGHKHUHT KUppajapH 6yiinah HyHaNraH Ky4yJaHHLIHHHT
TAUIKAI 3TyBUMMapy KYHHAArHIap: O, — THK HOPMaJ KYWJaHHIL; O, —

— x yxu Oyfinva HyHasiraH ropu-

-9 % z :
T 30HTaJ HOPMaJ KydJaHull; ¢, — y
- o ygu OyHHua HyHanraH TOPH30H-
A } ‘@ - Taa HOpMaJ KydJaluu Ba 3 Kyt
4 6 | 4-_* )@ ypHHMa Ky4JiaHMWJap: T, Ba T,
'*@ 1 < T, Ba T, T, BaT,.
| 7] IV.1- pacMaa kywiaHumiap-
- _; — 7 HUHr HYHa uuuiapu KypcaTuiras.
e *l‘ 7 Kyfiuga saMuH Ba mnoijeBopJap
1 KypcHIA Kyn Xaljx >THJIajHvraH
z o - HKKH XWJI KyWIaHHIUIADHH KYpub

IV.1- pacm. Axpatnaran saementap ky6uxk. THKAMH3:
: 1) moii1eBOPHUHT TaruJan GouI-

71a0 3aMHH TPYHTHJA TapKaJjraH KyuJaHHuLiap;
2) noiiieBopHUHT GEBOCHTA TAr 103acCHa TAPKATaH KyuIaHWILIAp,
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qunamnummr TallKHI  3TYBYHCH g,

Tonunamurad ndonann A. Jlss numsab unk-
KaH. Kyunaunuwapumur 6apuia  tawked
STYBUHJIADHHH  XHCOOJIall  YYyH  TEeruILid
uponanap B. Kopoikun tomoilnpan Oepua-
rad. Ok TymyBun maiinoH Mapkasugan
YTalNran TdK YM3HKAA KOMjallran HvK-
Tajap yuyH HOpMal K u/aHHHLIAp KYyiil-

¢ Jaru ¢opMysa €pramnjia anMKIaHaH:
~ z 2P bl
’ %= 5, | arctg — +
I VoS

biliz (6F + 8+ 22 )
1 g + > % 2 P T \43)
6+ G+2 ) 48 +2

IV.3- pacM. Typr6ypuax

KypHHEUIIMAArY Maiiioura Texncankuunr Gupop Gypuaruaan yTysun
;:Kgcp TaPKéﬁIFaﬂy“‘; n?ﬁa THK ¥KJa Kofjawiray z UYKYPAHKIATH

BCHPHJA 38MHH 4YKYPJI . oo 0 .
Xocun 6yaran  Kyumamawny  HYKTadap  yuyw (KYHIAATH  KYpuuHILAAry
TONHIL MacaJacHra ouj cxema, (I)OpMyJIa MaBaKyI:

P [ 4by o1y -2 (467 4417 4257 ]

T o (467 +-2%) (4834 2 ]/4bf+4zf +2°

Gzy o

46,1 R
+ arct e B P 4.4
£ ]/4b%+41f+22] .9

4.1-xanBantan  dofigananui yuyt (4.3) Ba (4.4) cdopmynanap Kyiiu-
Jard KypuUHULZA €3HJaiM:

0, =a.P, (4.3)
o, =a, ‘-';-. 4.4)

4.2-xappana K. E. FEropoB Ttomouuaan XucoGnaurad a Ba w,
HHHI KuAMAaTJapu KyHupary HucGatsapra Goryuyg XoJsjla Gepuara:

2 22 Iy l .
M=—=>= Ba n=-— =— (@ yuyH), .
5 % i b( YUyH)
£ Z 2 {
M=-—=— B #=— (a YyH
%% o (@, yayn)

4.2- xanBan éplaMMia 3aMUHHHHI HCTairaH HYKTACHJAru Kyusa-
HHW O, HUHT «Gypuak HyKTaJapu» ycyauna aHHKNAHTaH KiiiMATHHH
TONHII MyMKHH. BYHHHT yuyH arap nykra O’ érran Tk YH3HK FOK KV-
finnran abcd mafiiouny Kecu6 yrran Gysca, y xosga 0y maiion 1V.4-
pacMia KypcatHiraHufiek TYpTTa TYpTOypuakka GyauHamM: okdm,
ombe, oxdn Ba oecn. Keiinu xap GIp TYPTOYRUAK OPKAMH TAbCHP KHJId-
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4.3-xanpan. N 2 uHwoor ocTinarw KyswAanuw  xucobn

! = = p o, =aP

Fren b "=y a Krk/cm? Kl"7CMg
0 0,0 1,000 2,0
80 0,8 0,870 1,74
160 1,6 0,893 1,18
240 94 0,302 2,0 0.78
320 2,0 3,2 0,267 0,53
400 4,0 0,189 0,38
480 4,8 0,141 0,28
560 5,6 0,108 0,22
640 6,4 0,085 0,17

8. Mlowpa Ba Xaaka KYpHHHUIMEAr¥ MailloHAapra THK TABCHP 9TysuM
KyuJap XOCHJ KHJIAAHraH KydJaHHUILIAD

AfiaHa MapkasujaH YTraH THK UYH3HK [YHAJHIUKAArH HyKTanapaa-
TH HOpMaJl KYUJ&HHUI KHEMATR Kyliupary QopMmyJanail TONH/IALH:
!

/s

02=P<1—cos25>=’3{1_[ ag ] }zp"&, (4.6)

1+ (L

(%)
6y epaa f — Tuk uu3ng GunaH kapajaétrad HykTa Xamja afinasa
PanuMyCHHUHI HCTaJrad Hykracufad yiTaH TYFPM 49U3UK  §pTacHmari
Oypuak 4.4- xaipasja "/, nucOariapura kapab K, HAHr  KHIMaraapu

fepuJras,

44-xkanBag. K, HHHT TeKUC TapKaJAraH Ky4 Tancup aTa&Tranm poupa
WAKIMAATH MAAJOH MAPKA3MAAH §TTaH THK 4YM3HK HYKTANAPHAATM  KuiimaTaapn

r r r r
-z— Ky ; Ky ‘; Ky —z. Ky
0,09943

0,2 | 0,05713 | 2,6 | 0,95374 5,0 0,99246 | 12,0 | 0.99964
0,4 | 0,19959 | 2.8 | 0.956195 5.2 0,99327 | 14.0 | 0.99976
0,6 | 0,36949 | 3.0 | 0.96838 5.4 0,99396 | 16.0 | 0.99983
0,8 | 0,52386 | 3.2 | 0.97346 5.6 0,99457 | 18,0 | 0.99988
1,0 | 0,64645 | 3,4 | 097753 5.8 0,91510 | 20,0 | 0,99994
1,2 | 073763 | 3.6 | 0.98083 6,0 0,99556 | 25.0 | 0.99996
1,4 | 0,80364 | 3.8 | 0.983°3 6.5 0,99648 | 30.0 | 099998
1,6 | 0,85112 | 4,0 | 0.98573 7,0 0,99717 | 40.0 | 0.99999
1,8 | 0,88546 | 4.2 | 0.98757 7.5 0,99769 | 50.0 | 1.00000
2,0 | 0,91056 | 4.4 | 0 98911 80 0,99809 {100,0 | 1 00000
2,2 | 0,92914 | 4,6 | 0,99041 9.0 0,99865 | oo

2,4 ' 0,94310 | 4.8 | 099152 | 10%0 0,99901

Texuc Tapkasran Kyu TabcHp 3TaéTraH ailaHa [AKIMAATH MaiiJoH
MapKasuJaH yTrad THK YH3HK HYKTaJapHAATH KYYIAHRHLIAADHH TOMHII
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: > §
6, = 0,-cos?fp= 2 o g _ 2 . !
k144 n (x2+22)z
2
c,=0, Sin2ﬁ=£-sinﬁ-sin-25 _ 2P __.!L;
. ar T (x2+22)2 (48)

. P .
T,, = 0,-sinf.cosf= = cosp-sin2f =
_P, 2
o (e2d?

e. lonoca GVitmua 6Gup rexucna TAPKAJTAH  THK Ky41ap TabcHPHAA
XOCH OYNajuraH Ky4JaHuil BA TYKMA TYyRPOKJAD 3aMHHHAACH
Ky4J1aHULL

M (x, 2) uyxTajgarn Gup Teknc Tapkadraxm Kyuwiap Tabemprga (IV.7-
pacM) Xocha OYJlajurak KyuJaHslUiee TallKivl 5Ty BYiJIapH  KyilnJarn
npoAasap acocHIA TONMHIAAH:

I

a, £ ( arctg 27% 4 arctg b‘+x)
14
2by.P.z. (,\f2~z2 —b)
A CTE—TRT PO
bl—}—x)

o, = n—P (arctg % - arctg
2b1P2(x"’-z~—-b) )

T[(x? + 22 — 022 4p? .22

_ 4b,-P-x-2%

F (e 4 22— Bh)2 - 46027

(4.9)
+

Kyunauum ¢ HUHT COH KUHMATH Kyu
UHTEHCHBAMTH P 6yiiuua OGupnauk
Kufimatna 4.5- xansanga Gepusiras.
«M» HyKTagard OOl HOPMAaJ KyuJa-
HUIapHy Tonuiu Udodanapu 1902 i
HHIJIM3 OAMMH Muuenn ToMoHupgaH
IV.7- pacura 6HHO&H YUKapHUJTaH
4.4), sbHH

p
IV.7- pacM. Tlosoca 6yii1a6 Teknc 91 n (2 + sin 26)
TApKaJdraH Kyu/1ap TabCHpPHIA p 4.11)
'8aMMHAZ XOCHA GyJrad KyuJaHull- 0, = = (2§ — sin 2f).
JIapHU TOTHII CXeMaCH. .4, T

IV.8-pacMaa Gepwiran Kyulap yuyH KyYJaHHLULIAD 3JUIHIIC/JAPHHHHT
JKOWJIAHMIUM KypcaTwiraH. Mcrairas HykTaard sHr Karra Ooll Kyy-
JIAaHHUl O, HHUHI HyHadumy xypuill Gypuard 2 HMHT OHCCEKTpHCacHra
MOC TyLUaju,
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IV.10- pacM. 4.2- Muconra OHJ yu3Ma.

o

—=1; Z=1p5 J = 0,48.
V4 F4

M nykraparn Kyulagmm
0, = (0,39 +0,48) p = 0,87.p.
3-xoua. Kyunamuimmu rtomuur
VUYH klmn smopacupal Tamku.
Toiral CoXTa MaHOHIl Kyy Kjs-
MH3.
Tyna kyu yuyn
L—4 J=op0.
F4

4

L=

P4
Coxta Kyu yuyn
b

—=1;

a
— = ;
2 F4

J = —0,46.

Vv xo1ja
0, = (0,50 — 0,46) p = 0,04 p,

2-§. BUP )KMHCJIU BYJIMATAH 3AMUH

3aMUHHHHT GHp KUHCAHR GyJmacaurn xucobJaul aMannéTiaa olatna
KYHHIArH MKKH XOMHUKT 6upu G¥itnua >pTHOOPTA OJIHHAN:

7o
/ /7' £ 7

SR
L K miam
Mo, L /

IV.11- pacM. Tekne TapKaJray

V. ; Kyu
KYHHITaH TYpTOypuakau Maiigon ypra-

Chlan YTran YK Gyfinya Tux HOpMaJ
KYWIARHLIIBP  TapKANMWIMHEHT CXeMATHK
amiopasapu.

Keatupuaran 3MIOpanapaan Ky
XKOilAa KyujaHum KOHLEHTPAaUHIACH
XOnJa kamaiub, KaTTHK G§aran xo.ia Kynasap

1) rpynT Katnamu cHxmamaii-
ANTaH 3AMMHTA ~— KOAra éTKH3UJI-
ran xou;

2) uucGatan Kawm CHKHJIYBUH
KaTiaM OCTHAa Tar Tymam xat-
JaMH  KYNPOK CHKUAYBUH (Y1)
IpyHT O6yJarau xo..

IV.11- pacMaa 6up  kuncan
3aMMHAA / Ba T4l TYWIAMU KATTHK
2 Ba 6y 3 xom1ap yuyH tokic
TapKAJITaH Kyd4 KyHwuarad typr-
OypyakiuK Maliion yprachpan
yrran yx 6yiimua Tuk HOpMaJI
KYWIaHHIIAD  TapKAJHMIIHHUHT
CXeMaTHK 3MIopanapd Gepuarad.

PUHHIINMYA, KaTJamjap Tyrawran
Tar Tymam

KamiaMu 6ym Gyirau
5KaH.

4.6- 3xaxBanga Tekuc TapKaaraH Kywiap KYHHATaH afljana pa TYF-
Py Typroypuakmmk 1wakauaary MaiiJOHNapHHHT  OFUPJINK  MapKasJapy

© [
OCTHAQ, CHKMIMAfAuran KaTjiaM OusiaH TyTalllaH Xoafa -Pi

JIADHHUKT y3rapuin Gepusrax.
82
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o : {Bupop Z uykypaukzaru rpyHT

= ‘ f\ KaTIaMHHHIHE uerapach/Iard Kyuia-

£ . U HAUWI KHHAMaTH Og KyHugarn cop-
fomos 27| NG : MyJa GHJIAH aHuK/JaHaZLu:

RN C(‘g * Q n

T % — My O =.21701 h, (4.11)

oy o VN - .

YA v Oy epia n — IPYHTHHHT KyHrail

— Ty | 10sachian kapana€TraH uYKypJIHK-

1b \ | kava Gup KHHCIM GyvaraH Kar-

 cogen) | e _,<7,[ y Jamnapu COHH; ¥, — i- IpYHT KaT-

. JAMHHHHT Xa>XMHH OFYPJIHIH;

%t \ h,— {-FpyHT KATJAMHHWHT KaJuH-
IV.12- pacM. 3aMun rpyntusuar y3
OFUPJIMrHAAaH YyKYDPJHK OyiiHua ommb JIMTHL
GopyBuH THK HOPMaJI Ky4JaHHLI 3MI0PacH Ep ocTu cysnapu caTXuman 4y-
KypAa MKOHjamraH cyB ¥TKasys-

YaH TIPYHTJIAPHUHT XaxKMH{l OFHDJIMTH CYBHHMHI KJTapyBuM TABCHPH XH-
cobura xamaiiran e KaGy/ KuJHHALW, STBHH
L
Vayan = 14 ¢  CKH Vyyou = (Vy — Vo) (1 — M),

Oy epaa %, TPYHTHHHI CYBAa y3 OFUDPMUIHHH [IYKOTraH XOMHArH Xax-
MHH OFHpPJIMTH, €KM CyB KyTapuG Typraniard XaxMuii orupamry. Amarn-
ra CcyB yTKasMaiaurad IPyHT/JIapHH CyBOaploml KarjaM cucpatuia Ka-
panany Ba yjap yuyH CYBHHHI KyTapuil TabCHP KyuH TaZGHK STHUJ-
maiiin, CyBGapioml KaT/IaMHH IOKOpHCHIAH CyB YCTyHH €Gocanu, HaTH-
’aja KyuJaHWLl SMIOpacHAa FOPU3OHTAN caKpalll XocHa kwiaaiu. Arap,
mucos yuyn IV, 12- pacmparn IV gatiam rpyHTHHM cyBOapmom (Bo-
JOynopHbIf) KaT/iaM JieG Kapacak, smopa oy abcdmn uusuknap OGusias
GepuJran KypuHumija Gysagu. Dy smopagarn dm  cakparn KufiMatd
I0KOpH KaT/iaMa €TyBuK GaslaHAJIUTH f, Ia TeHr GYJraH cyB yCTYHH OFHp-
JITH GHJIaH aHUKJAHAMU Vg h, (6y epaa y, — CYBHUHT XarKMHH OFHp-
Jurn). I'pyHTNIapHUHr Y3 OFMpsuru Tabcupuia Xocus 6ysaZHraH ropu-
80HTaJ/1 HOpMaJ KywJaHuLiap ywfy TeHrjama OHJiaH TONHASIH

cx=oy=Cn06, 4.12)

Sy epAa § —rpyHTHuHr éHra Gocum Kospdumuentu (III GoGra Kapasr).

4-§. NOMJEBOPHUHI BEBOCHTA TAT H3ACHIA TAPKAJI-
AH KY4YJAHHULUIAP

TlofineBop Tar 103aCHATH KyUJaHHIIHUAT TAPKAIHKIIN MO IeBOp HHHP
KaTTHKJIMIHIa Ba YHMHT YJsyamyapura, FPYHTHUHT Xxoccajapura Ba
TabCHP 3TYBUM KyWIApHHHI Xapakrepura GoriHK. Etapan papawxaza
g:’r'rmg MO /IeBOP Tar I03aCHJATH PeaKTHB 60CHM TaPKANHLUIMH MHT TAXMU-

(Bt KHAMaTHHN MaTepuasiap KapLIHJKTH hopMysnanapu 6y inua aHHK-

&

1



Mapkasjan Tamkaps TabCcMp BakTHIAa KYWaHHULIAp 3{OpasapH Yy
XHJa OYJHIN MyMKHH.

b .
DKCUEHTPHIHTET €< - Gyarasja — Tpaneuns, OyHia p_ .- Ba
b
Pmin OMD X HOIOpara araflup — «mycfam; e = - (kyu Kecum sji-
POCHHHHT uerapacuia oiliauiran) Gyarania yuOypuyak Ba Pom =0

e~ (-—b—> Gyaraufa acoc a ra Temr yudypuak. By Xosma rpyutaaru
9

KyunaHiil Kyiugaria QopMyaa Gyitnua anux/atajiu:

Pax==2. 2, -

3 Ka 4, 15)
6y epaa K —- noiileBOPHUHT SHI sIKHH YEKKACHJAH TEHT TaLCHD STYBUH
Kyu Kyiiusran nygraraua 6yaran macoda.

Hasapuii Ba amannii Tekmupumiap KypcaTaaukH, noiiaesop Tar
j03acy Gyiiuua Tapkanajurad KyulaKHIIapHUHT XaKHKHIT smiopanapu
TYFPH UMBMKJAH OFiMail, Gatku napaboiuk €KH 3rpd YH3HMK KYpHHH-
wuaa 6§aamu (MIaCTHK AedopManusiap).

Kenr MajifionJil IUTAMIJIap OpKAIM KYMJIM TPYHTJapAa  yTKasmu-
ray taxcpubasap Xam SrpH UHSMKJA WIAKJIATH Ky4/IaHMILIEp SMOpacHHL
fepaii. KydnaHHILHAHT MaKCHMAN KHAMATH Pg,, = (1,6 — 3,0) P, raua
{arapuuni rapudaga ucGoTJaHTaH.

Arap uerapaBuil MyBosaHaT coXacm XucoOra OJIMac/ivK Aapaxasa
Knunx 6yjca, aGCoIOT KaTTHK ToilaeBopsap Tar i03acHaars KyHiatHir-
JNAPHUHT TAPKAJIUIIHHE 5/1aCTHK/INK HA3apHACHHUHT TETHIIN yCya1apH
OpPKaJIH aHuKJjau MyMKuH. Mapkasufl Kyd Tabcup KHJIaeTraH abcoioT
KATTHK TOHIEBOPHHHT XaMMa HYKTaJapHHUHT THK CH/DKHIIN Oup pait
ne6 Kapanaju, y Xosia OyHiaru fpuM (aso rpyHT 103aCHHUHT THK Je-
popManusAcH KywlaHAUIHA aHHKJIaLl [apTH 6Y/1u0 XH3MaT KHJIaH.

Byccuneck Ba [llnefixep GeBocHTa TOiAGBOPHHHT afiana 13sact
OCTHAATY KYUWIAHHIIHE aHHKJAll eUMMHHHM Gepullra:

—_ PQ )

P=oyicrr (4.16)
0y epia p — mofiileBop Tar 103acHHUHT HMCTANIraH HYKTACHIArH Kyd-
JAHHLI, KFK/CM?; r — aiiiaHma Maiifonhunr paguycn (1V.14- pacw);
P, — mofinesop Taru OyiiMua KyuJaHHIUHHHT ypTaua KHAMATH; R —
wKoopAHHaTa VKnapu Ooumjad M Hyxraraya 6ysaran Macoda, CM.

Arap (4.16) dopmysnara R HHEHT Xap XM kufiMaT/Iapu Kyiuica,

R=0 na p=0,5 P,
R=105r na p=20,58 P,
R=0,75r na p=0,76 P,
R=r ga p = oo Keaul uHKaiu.
K)“/"pzmuﬁ typubauky, (aGCOMOT KATTHK) ailiana Iaksajard wmraMil
Mafifonn YeKKaapuaary Hykranap yuyH (4.1€) popmyna Kydnanuuuiap-
HHNT YeKCH3 KaTTa KuiMaT/JapHHH GepaJd. AMMO rpyHt GesirdjaHrad

&6 -



Jex

(1 +72')- Py
p nr Vrt—x2 ( )
Oy epina X,y — kapanaérraun HYKTAHHHT KOODJAMHATaJapH; € — Kyu
KYHHIraH HYKTaHHHT SKCUEHTPHCHTETH. JleHTacHMOH (accu macagsa)
KYPHHALWIIAIY KY4Y TabCHP KHJTaH X043 aGCodioT KaTTHE MOHIeBOP
Taru G6yituua Gocum Cagosckuit opmyaacu GyfiHua TOMMJHILA MYMKHUH.

p=—- >, (4.18)
VT

6yupa P,— noiiieBop tar iosacu Oupsurura TyFpH Kenagerad ypraua
60CHM, KrK/cm%, x — MOKEeBOp YpTacufiaH Kapajaérra HYyKTaraua
6ysiran macoda; 6; — nofifeRop Tar 03acHHUHT SIPHM 3HH, cM. Jlenra-
CHMOH IOHIEBOP KYHJANIAHT KECHMH OFHPJIHK MapKasH oCTHAATH KyuJa-
HHII OpAuHAaTacH X =0 xa Kyfngaru TeHraux 6unan udoasaHuIII MyM-
KHH;

Py = 0,637 P,

Dyunaun kypunanuxu, p, aitnanMa osanuk NOHAEBOp OCTHIAFH Kyuja-
HUWJAaH KaTtTa Oysaanu.

B. A. TocteB Mapkasra iiyHanras THK Ky4 TAbCHP STYBUYH JIEHTACH-
MOH TIOfileBOp TarH tosacH Gyiinua Tapkajran KYUIaHUNIMHY aHUKJaI
YuyH KyHHzaru GOpMynaHu TABCHS KHJIAU:

P %x 2.
p= 0 (1+§‘-—"3‘)+q. (4.20)

:rr]/e%_xz & P,

Eupan xy#inmran Kyu g 6yamaran xosja, ¢opMysa KyHMLarH XommHra
KeJaau:

Py ex\, ,
Besocurta moiigesop Taru 13acH ocTupars KYUWIaHHIUVIADHH aHHKJalll
¢opmynanapu anua kyn Gysumura KapaMai, peaJ rpyHtJiap Ba peal
NOHJICBOpIap 3BTHGOPra onuHCa, Oy MacaJaHH Y3HJI-KECHN €UHJTaH
ne6 xucobnall MyMKHH 9Mac.

Tyrpn TypTGypuar moiifeBop Ba KBajpaT KYpHHHIMAATH KaTTHK
ILTMTanap Tard 103acHfard KyuJIaHWIJIApHM TONMHII YYyH Inpodeccop
M. Y. Top6ynos-ITocatoBHunr TakpuGuit eunMsapu 6op. Byaap uurer-
paJl TeHrJaMajapHUd HKKHHYM JapaKajld KaTopra éfuumira acocJsaHraf.
Ilofinesop Tar 1o03acu 6yitnya TPYHTJA KYUYIaHMIITADHUHT TapKAaJHIL
KOHYHH KyHHJarn TeHr/aMa GHiaH udojanaHafy Ae6 TAXMHH KWIHHA-
JH:

oo o
Pxsy =2 Z Qije o & x! yl
i=0j=0
Bynpa i, j—x Ba y yknap Gyiimua Moc paBHIIZA XKOHJMAIUTAH KaTop-
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IV.15- pacm. B. H. JKemourun yeyauaa xucoGiam yyyn

4
f ]
cxemMa,

7;:

JIQHFAY HYKTA JTHPHINH BA YHAArH GypHJIHLI Gypuaru ¢, KaGysa K-
Haau. '

T¥prra taguuiu peakmus CHCTEMAsapu Y4yH TeHIVIaManap Kyiiu-

Jaruua Oynanu:

D x84 + x,8¢, + %3015 + XaBya — gy — Poay -+ A% p=0;

2) x84 x,8,, + %3055 + x40y — gy, — Do ay + Ay p=0;

3) x,8, + X305 + 2,045 + X483 — yo + @, ay + A p=0;

4) %10y + a8y + X845 + X483y — Yo — @y + Ay p = 0;

O) — Xy — Xy — Xy — x4 + MNP =0;

€) —x0, — xya, — x,0, — xa, + XM, =0;

Bupruun 1yprra Tenrsama xanouux TEeHIVIaMaJjap Jefinynazin Ba ysap-
Ta Nap Oup x, x,, X, BA X, HOMabJIymJap HYHAJMHIIHAArH HHFHHIH
ciLokimnapy 0 ra tedr gerau wapr kyiunagu. 5 Ba 6- udoaanap
MyBo3anar Tenriamanapi fefmiagn. CHmKHID 8 HUHT KHAMATH 3avuH-
HUHT  4JKyurd pa GaJka STUAHLIMHHHT AUFHHIUCHAAH TAIUKHA TOIa-
A,

Ulyuaaft kunus, Xp Kyd, ABHM x; HYHanummu Gyfiuua KyHuaran
OMpJHK Ky TabcHpuAan Xocua GyJiran cH/BKAM KyHujarara Teur Gy-
Jaau:

84 = Y + vy

Ypr KMIMATH 9§KUI JeHOPMAIMACH MABHOCHAA 3/14CTHK ApuM ¢a-
80 y4yH KyHujaru ¢popMyJa Oniad aHuK/IaHaLM:

(1 —pe
_O=w p
7 Eqa,

Yu
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6y epaa | — 6Gaska YSYRJIHIH; @y, ay, Ay, @y — GajKaHHHT GHKPJIH-
THTa, Y3YHJINIUTE, 3J4CTHK 3aMUHHIHT AehOpPMALMACH MONYJIHTa, Ky
XapakTepH Ba YHHUHT XOH/JAALLHIINTA GOFJIHK Gysiran HoMabaIyMm napa-
Metpaap (4.8), « :

CS”HI‘I‘(H BaKT1apna Mockea waxpuaa KYMIH s3aMHHJApAa KypuJaram
TyPap:Koil Ba xamoaT GHHO/IA PUHUKT KaTTHK TNIOHAEBOPNAapH Tark 6yiiu-
44 KOHTAKT KYUWIaHWLIIZD yCTHAA KeHT KyJaamaa aMamuii MiaMHil Taj-
KHKoTJIap onub Gopuanu. WMasmui TAAKMKOT/Iap HATHKACH yHYa KarTa
GYaMaraH Taurku GOCHMIAp TABCHP 5TASTran YYKYPJAUITHPUJITAH TIOH-
ZAeBopJap Tard 6yitnda KOHTaKT KyWIaHuiniapHu 6axosfaiia 91acTHK-
JIMK HasapusicH QoprMyaanapuHi TaTéHK STHLI MYMKHHJIHUTHHA TacAukK-
JIajH.

5-§. NMONAEBOP YEKKAJIAPH CCTHAAIH NJIACTUK JIEDOPMA-
HHATTAPHH XHUCOBIA OJITAH XOJIAA MOWAEBOP TATL I03ACH-
JATH KYHJAAHULJIAPHH AHUKJALU

XO03Uprd BaKTJa 3aMHHJAPHH TYPFYHJIMKKA, YYKHII Ba peAKTHB
3apbanapra xucobaaml yuyH 3j1aCTHKANK Ha3apUACH €KH TPYHTHHHT
KaTTa KyuJdaHraumuK (IUIaCTHK) XoJlaTH HA3apusicH KyJaHHAANH, Iy
GuaH Gupra WHIIOOT OCTHAATM 3aMAHHHHT UULIALIMHHHT AesipAu  Xam-
Ma peasl xo/sapuja CPyHTAA OWD BaKTHUHI Y3H7a 3018CTHK Ba MJIACTHK
3oHajap xonatH MaBxKya Gynand. Mo Baktiaa Gy 3onajnapan Oupop-
TACWHH XHCOOTa OJMAacjaMK KaTTa Xaronapra OaU6 KeJHUILH MYMKHH.
Bynra fiyn xyiimacaux yuyn IMOM/IeBOD Tar 103aCH OCTHATH 3J4aCTHK Ba
NJACTHK 3CHANAPHHHT ¥3aPO TabCHPHLEH 3LTHGOPTa OJyBUH apaJjaui
MacaaHHHT €UHUMHHH KYNJ4nl Kepax.

M. U. Top6ynos-ITocanos [4.9] nofileBOp TarW 103acH OCTHIATH
KYWIAHHIINADHN aHWK/Iall yYyH apananl Macana euHMUHHHT Kyfiugars
YCYJIHHH HUAG YHKIH.

Afitalliuk, WuKM MIIKAJaHALW Oypuard ¢ Ba TyTanyBUaHJHK Kyun
C 6unan xapakTepJaHyBUM JIEHTACHMOH NoHAeBOp KATTHK IuTaMna Ba
TPYHT YUYH TEKHCJIMK MAcCaNaCHHHHI XYCYCHH euMMH G6yncuH. Ongun
JICHTACHMOH MO neBop HUHT 3HU 2b, Gepunann. Kejiun nofigesop Tar 1o3a-
CHra TyllaiuraH KyYHAHT TallKH HHTCHCHBIHIH Pyue aHHK/IAHALA
(IV.16- pacm).

Canosekuil popmynacu

_ Pdmm
p_nVﬁ_ﬂ
ra GiHoaH nofifleBop Tar 03aCH OCTHAArH Ky4laHHILIAPHHHT 3n0panapu
Kypuiamu. By Qopmynara acocan JientacuMMoH moiifeBop yeKKanapu
OCTHIA UEKCHU3/IMKKa MHTHIYBYH KYUIaHHILIAD XOCHI GYJaXuKu, yaap-
HUHT aMannérra skuHpoK Kuiimartmapn M. Y. I'op6yHos -[Tocagosuunr
Ky#rnard gopmysacu 6yiinua aHuKIaHALK;

Po = y.w.hi_s..m_(p enee o ctg ¢ (l—ﬂu-e“ tgo __ 1)’ (4.23)
l—sin @ 1 —sin ¢
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HE xpcobsalll ycyannapn amajiuil gxysgail Gockuuuraya rauad yuKHiI-
raH. Hopo(b. M. M. Yepxacos rpyHT 3aMHHIAPH MOAEMIADUHIHT XaMMa
acoCHil THIJIAPHHK MYKaMMaJl aHanH3 KWW Ba yJapHd YMYMHH xaj-
BaJt Tap3uja 6aén KUJAAM. ApaJsaul macaia eUHMUHIET MaTeMaTHk KH-
HNHYnauKaapura xapamacaas, 6y ycyn Gup BaKTHHHT ¥3uja Matepuas-
JIADHUHT NJIACTHK BA 3JaCTHK XOJAaTHHH YBTHGOPra OJHILK Ba MyCTax-
KAMJIMKHAHT KYIIEMUa pesepBiapuui ouMiud Tydailny unwooraap sa-
MUHJapuHM XHcoOJAamAa KaTTa UKTHCOAUH aXxaMuaTra ara.

V BOB. 'PYGTJAPHUHT IGKOPH MYBO3AHAT XOJIA-
TH XAKWRATH HA3APUSI BA YHHHT AXAMUSTH

3aMHHHHHT Xap KaHnlal HYKTaCHAArd IPYHTHHHI I0KOPH MyBO3aHAT
X0JiaTH Aeranja WyHpall Ky4lauraujink XCJaTH TyIIyHHJIAQuKH, GyHAa
TabCHP 3TAETran GOCHAHHHET »KYJa 03 MUKAOPJA OPTHIUH XaM IPYHTHHHT
Wy Ky3aTu1aéTral HYKTaZard TYPFYNJIHMIMHINFT GY3WJIHMIMIA oan6
KeJaay, sS'bHY 3aMHHAA MabJayM 103a 6yinad cumHuuiap, yswiHmiap,
yykumIap Ba rPpyuT 3appauanapy opacujard GorjiaHULIAPHHHT 6Y3H-
Jiunl xopucanapy pyi Gepanu. TabnuikK, HILIOOT PA GHHOMAD KYpHULAS
GyHjall MyBo3anaT XONATHHUHT 103ara KeJlHiuura iya xyiu6 6yamaiim.

UlyHuHr yuyH 3aMHHra y3aTHaajurad 60cuM MHKAOPHHH Oesrusali-
Jla TPYHTHHHT MyBO3aHAT X0aaTH GYTyH/MaH CcaxJaHHIIMHA TabMHHJIALI
JKYJRa KaTTa axamusTra sra.

TpyHTIapuHHT MyBO3aHAT XOJNATH Xakupard uasapusra Kyson Ba
Tpaugra acoc conran 6yau6, kefiunuanuk yaapuudr v B, B. Coxo-
noscxuil, C. C. Nonymkesuy, B. I'. DepesanneB Ba Gowkagap TOMOHH-
JaH JIaBOM 3TTHPHJIIHU.

1-§. TPYHTJAAPHUHT MYBO3AHAT XOJIATH TEHI'JIAMAJIAPH

Uernauum 6ypuaru. [pynt caprara GUpop 10K TABCHP
aTranaa uctanran m (V.- pacM) HykTagaH  Gypuak opKaad yTyBud
mn 103ajla HopMmaJ Ba ypHHMa Kyunanumiap xocun 6ynand. I'pyHT sap-
pauanapy opacujparu OOFNTaHHII Ky-
uil gy#uAardya udosaajaHaiu:

C=tgo-p, 6.1)

éxu

p. = Cltg o, o1y
6ynga p,— MaTeMaTHK  Xucobnaur-
sapAa Goryanuil 60ocHMK el I0pHTH-

» Japu. Dornaunm  60cHMH P, HHHT
KHiiMaTH FPyHT 3appayajapu opach-
Jard GorJIaHHWII Kyuura TeHr Oyarad-
JUTH YYyH YHH 3appada atpoduza
V.1- pacm. m mykrana xocua Gyaypus  TEHD TabCHp STyBuM Hopmas Gocku
Kyu/JaHHILIEp. cudartuia Kapawl MyMKHH.
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V.3-pacy. 3appauanapu §sapo Gormamran IpYHTJADHAHT CH/IKHLI JuarpamMmacH,

QTR _sing, (5.6)
0y — O2 -~
OyHia o,, 0, — Goll KyuJaHumap;

. @ — CPYHTHUHT WYKH HILKagaHuil Gypuaru,

Y3 napbarnza (5.6) udona sappauanapu y3apo Gor1aHMaran rPYHT-
JIApHUHT I0KOPH MYBO3aHAT X0J1aTH WapTHHH Genrunaiimd. (5.6) upona-
HH OJNMiI TPHTOHOMETPHK y3rapTwii Hy/H GujaH KyHHAAard ImakJjra
KQJITHPHUII XaM MYMKHH:

' — I—sing
0y =0y ——— e (6.7)
€éxkn
9 g (45° ii)- (5.8)
oy 2

Arap Gomr KyusMaHMULIAD O; BA O, HH YJIAPHHHT HOPMAJ 0, O, Ba
YPHHMA T, , TalIKWJ 3TYBUHJIApH Opkaau HpojasaHca, KyHHAarH Kesuo
UiKagu:

(0: = 00" + 473 _ in o (5.9)
(o, + Uy)2
Wynunraex, sappavyajiapu y3apo GorsiaHraH IPyHT/IAP YUYYH MYyBO3aHAT
XoslaTi wapryapy Kyihuparnya udogananaiu (5.3- pacm):

01 — O3 < '
om0 _gno, 5.10)
0y + 02 4 2P, ? (
OyHJan
. 0, — 0y =2 sin cp("l—;f"f +pe) (.11)
&kn (5.1) nbofanu mHasapra oicax,
) Sl S Tl RO 5.12)
cos @ 2 tee 2 ( )
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JIOBCKHI THNEPOONNK TEHINIAMA IIAKJAMAA GUPMHUM GYIHG xanm KHJI-
raH.

®Pasosmii Macana. By macana anuaruna mypakxa6 6§51u6, X03HPrH
BaKT/a (akaT CHMMeTPHs yKura sra 6ysiran MOWMeBOPJIaD 3aMUHWAATH
FpyHTJ/Iapra HHCGATaH Xa/l KHUAMRTaH. DyHjail xonza UHAHHAPUK KOOp-
AHHATaNap crcTeMacHiaH Qoipananu6 (V.4- pacM), Kyiiugarn Mysosa-
HaT TeHrJaMmajapH TySuIaiu:

00 | By ormoy _,

or 0z r 5.17
0_02 ____._.aT" 3 + 1:2_2. =7 ( ' )
0z or

IOkopu MyBosanat wapru V3 napGarhia LUNHHJIDHK  KOOpAHHATA-
Japia ky#dnjaruya uhoRaNaHAAN:
(0, —0,)% - 4733
(07 + 0, + 2c-ctg ¢)?
Macana cHMMETpUK IIaK/ja KapanaéTrania ypuHMa KyunaHHLLAD

KMAMATH MepuIuan TeKHCAMKJAA Hojira TEHI Gysiaju. Bynpait xonza
6ol KyunaHMLLIAp y3apo TeHIVIaIlaiu, S’bHH:

Oy = 0, = 0. (5.19)

= sin2g. (5.18)

(5.18) Ba (5.19) xomatnap (5.17) Tenrmamara Kjmumua umapt cuda-
THIA XU3MAT KWIKG, YHUHT CTATHK aHUKJIHIHHH TabMuHaaian. By ma-
C4JIaHUHT €UMMHHH GHpHHYM 6§sn6 1952 finaga B. I'. Bepesanues tom-
ram,

2-§. TPYHTHUHT 10K KYTAPUII KOBHJIMSITHHU AHUKJIALI

11 6o6aa 3aMuHTa TaBCUDP STYBYH GOCHMHHHT KHEMAaTH OpTHG GopH-
A OH/IaH HKKH KPHTHK HYKTa: OUpHIYP—3appauanap opacHiard 3Hu-
JIAHHII XOJTATHHUHT Tyrauy Ba CH/DKHI JedopMANUSICHHMAT GOLIIAHU-
IATa OMTHG KeNyBUH GOCHM Ba HKKHHYH-TIOHAEBOP OCTKH KHCMHUJA TPYHT-
JIADHHHT MYBO3aHAT XOJIATHHUHT [03ara KeJWIIHra Ba TPYHTHHHT IOK
KyTapuill KOGHIMSITHHAHT HYKOJMIIKMTa OnHG KeJyBuH OGocUM Xaguaa
6aradcust TYXTab YTHATAH S7H.

BupuHuM KpuTHK HyKTara Moc KeqyBuYH GOCHM, ONATHA, GOULIAHFUH
Kpumux 6ocum ne6 atanagyu Ba YHUHI KHHMaTHIAH KaM GyJraH oKaap
TapCHpHAa TPyHTIapaa Gakar suunaHum pedopMauusick 103 Gepafd,
Gy sca 3aMHH yYyH MYT/aKO XaBCH3gMpP. VIKKHHUM KpPHTHK HykTara
MOC KejlyB4HM GOCHM TAaBCHP 3TTAHAA TPYHTHHHT 10K KyTapHIu KOGHIUSA-
TH fiyKosamy Ba my ca6abau 6y Gocum IPYHTJIAD MeXaHHKacuja IoKopu
Kpumux 6ocum ne6 IOpUTHJIAIH.

Bownanrau xputuk Gocum. UeTKH KHCMKra g =Yh (y — rpYHTHHHT
Xa:KMHH OFMPJIMTH, I — MORAeBOP HHHT YYKyPJHUTH) G0CHM TabCHp STa-
€rran, suu b ra Tewr 6ysiraH, GHp TOMOHTA Y3JIYKCH3 4ysuiaraH nofige-
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01=1—3%ﬂ-‘ (8 + sin 8) + 7 (4 + 2),

Py — vk (5.22)

n

@—sind)+1v *+2)

G, =

Arap P, =c-tg ¢ skaunurnnu Hasapfa tytu6, (5.22) ubomagaru o,
Ba O, JIapDHHUHT KuiiMaTtsaapuuu (a) udojara Kyicak, KyHuiard Keaud
TUKATM
Po=%Gn § —sin W) (u 8+ vh + vz) =C.cos9. (5.23)
I n

Xocun 6yaran nboja IpyHTHUHT I0OKOPM MyBO3aHAT XOJIaTH yerapa-
CHHHMHT TeHIVIaMacH JAe6 roputunaiu, OyH[Ja 2 — 4yerapaHuHT OpAHHATa-
cH.

(5.23) Tenrnamanu z ra HucOatad eyud

z =Pz (C.Ois——- 6) — & ctgo —h, (5.24)
ay  \sin ¢ v
VHHHI SHT IOKOpH KHAMATHHH, SBHH Z,_, HH TONaMH3:
g Po—wh (S—f’s L. 1) = 0; (5.25)
dd my sin @

6ynna

~ o T
cos 6 =sin @ exu6=—2-——fp,
n (5.26)
sin (?- (p) = COs(.

Xocun 6yaran (5.25) uu (5.24) ubonara xyiu6, yan P, ra HiucGa-

TaH eucak, P, HUHT KyAuAarn KHAMATHHH XOCWI KUJIaMH3:

P,=—"—— (v, +h+cige) + Ve (2.27)
ctg @ -+ — 0}

Kypummn Hopmanapu Ba goupanapu (CHWII 1I-15-74) na iokopu-
Jarn mpofa KeHr TarGuK 3THJajH, YHAA TPYHTHHHI IOKOPH MyBO3aHAT
X0aTH YyKypPJUIHHH 2, == 7 (b — molifeBopHHHHT 39HM) KHiiMarra
YyekJiam Tanad STUIafu.

Ilpop. H. H. MacsioB 3ca TPYHTHUHT OKOPM MyBO33HAT XOJAaTH
UYKYPJUTHHHE 2, = b-tg @ KuilMatra uekjampu TaBcus 3Tajd. DBy

wapt Ga)kapHyraHfa TPYHTHHHT IOKOPH MYBO3aHAT XOJAaTH MHOHJeBOp
OCTKU KHCMHJaH yerja 6yiaub, yHUHT OCTKHM KMCMUJAArdH 3aMHH TPyHT-
Japy Gagat suusamum AegopmanusacH tabcupuia Oyaaiu.

.. Arap 3aMuHHMHr GHpOpP HYKTACHAA IOKOPH MyBO3aHAT X0JaTH BY-
Myara KeJIMImI Maxcafgra Mysopuy GymMmaca, y Xosana (5.27) udopapa
Zay = 0 1e6 kapanus, Xucobnall Miiapu oJHG GOpHIALH, ABHHU:
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V.6- pacM. Bup fijuamuiuga y3ayKCH3 Tedr Tabchp STYBHM 60CHM OCTH1A
XOcuJ GyJYBUM CHIKHUI YHSHK/APH,

HucOaraH —_k(_% -+ %) Gypuak ocTHAA YTraH MKKHMTA fapanjes Hu3lg-

JlaH Mbopar ILak.J.

Bow fiynanmiuga yeaykeus Gocum TabCHpHAA 6yaran cod Oorna-
HHILAN TpyH1aap (¢ = 0; ¢ == 0) yuyd Xycycuid Xonaa [panara udo-
Jacu kyHHAary KypHHHLIHM OJaAH:

P = 5,14¢ + vh. (5.33)

A. 1O. Mwanackuil xucofu Gyiinua CUMMETpUst YKHra 513 6ynran
nofineBopaap (aiinana, KBaApaT MAKAUAATH) YUYH ¢asosuil X012 HOKO-
pu GocuM KuilmaTH Ky#duparura tenr Gynanu:

Pox = 5,7-¢ + vh. (5.34)

B. B. CokoaoBckuil Gypuak OCTHAA TabCHP STYBUM IOK OCTHAATH
HIuKaAaHuW Ba OOrJAHUIl KyuWra sra GynraH TPyHTJAAP YUYH IOKODH
Gocn KuiiMaTHhu xucobnad uukkaH. (V.7- pacm). Byuna y oxopi 6o-
CHMHHHT BePTHKA/N TALIKWJ STYBUMCHHHA KyHIJaTHua aHdxJIaliHd Tah-
Cusl TraH:

Pes = M,-vx + M,vh + M,-C, (5.35)
- 2
%
TSI T
X -.\» Yy 1 . X
-

V.7-pacm. DBypuak ocTupa TabCup STYBUM 6ocuM uH3MacH,
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MaccuB nofizesopiap samunnapu yuyw IOKOPH 0OCHM KUEMATHHH
TonumAaa Gy MoffeBOP OCTKH KUCMJIADHAA XOCHJ O6ynaluraH KarTHK
SApO IWaKJIMHA Xucobra oJiuI JIO3uM Gysnaau. Bywupaii MacaJiaJlapHUHT
MaTeMaTHK JKHXATIAaH aHHK €4HMH HUXOATAA Mypakkal Gyirasaurd
ca6abnu aManja TypJH TakpHGHIT yCyaiap KyJnaHunajid.

Taxpubuil ycynnap rpyntnapaa 103 Gepaaural CHAMKHMII Jechopma-
HUsCH 4YerapacHHUHI WAKJINHA O/IAMHAAH TypJuYa TacaBBYp KUJIHO
Gesrusalira acocnadras.

IOKopuparu macananap 6unan B. I'. Bepesannes (1952— 1960 ii.i1.)
Wy FyJIIanral 6ynu6, yHUHT GHp HyHanumna Y3JyKCH3 TALCHP STYBUH
Ba cummMeTpusl yxura sra GysraH [0KJIap TabCHPHIATH MyBO3aHaT XO-
JIaTH Ha3apusacH xycycuia TyXTab yTamus.

IToiineBop OCTKM KMCMHJa 103ara KeJlafuran KaTTHK SApPO IAKJHHA
B.T. Bepesannes 6np Kanua TaxpnGajap HATHXACHra acocsiaHuG
TyFpH Oypuakan yubypuak Ba yerkH kuemu 90° 6ypuakin KoHyC miak-
JIMJa TacasBYp 3Taju. Bynaa molineBopuuHT YyKypaurura TYrpu Ken-
ral G0CHMHHM YHHHT aTpod KMCMHIra I0KJaHTaH g=vYh Gocumra TeHT
ne6 dapas KUJIMHAKHU,

V. 8- pacMza GuUp TOMOHTa y3jlyKCH3 TabCHp STYBUH TMONIEBOP OC-
THA2 XOCHJ GyJagurad Ccu/KHII nehOPMALHACHHHAT NaKJH TacBHP-
nanrad. DyHja cumkuw rosacH o06c Ba 0,8,c, Gypuaknapna TODH3OH-
Tan YKka HucO6artaH —I_—(-}—-%) 6ypyak ocTHAa KHMs1 YTraH MKKIITa
TYFPH UMSHKJAp; 0a6 Ba 0,048, Gyammaapra O Ba O, HyKTajaapaau
yTyBuM TYFpH 4YHSHKNAp Ba OHP KaHYa JOrapugMHK cnupajiapaan
TAlIKKI  Tonagu. KaTtug siapoHMHr noiineBop acocura HucCaTan KHs-

JuK Gypuaru & N% ned xabyJ KuauHaIH.

IOkopuna xenrupuiras xon yuyH euwiran udoza Kyiugara [Kypu-
HHIIHY OJIau:

PO = Mive, -+ Mjvh + Mle, (5.37)

6ynnaM., M}, M!—rpyHTHHHT 10K K§Tapuu Koadunentaapu (5.2-
2KaJBaJaH OJHHAIH);

6; — TabCHP STYBUH 103aCHHHHT SIPMH;

- Yh — DONEBOp €H KMCMJIapHIAH TabcHp 9TyBUH OGOCHMHHUHI' KHfiMaTh;
¢ — TyTallyBYaHJUK KYYH.

5.2- ®xapgean Bup Tomonra ysmyKcus TamCHp oTyBuM Gocam

¢, rpan
Kosdpduuuenrnap
16 18 20 ’ 22 24 26
M, 3,4 4,6 6,0 7,6 9,8 13,6
M, 4,5 5,3 6,5 8,0 9.8 12,3
M} 11,7 13,2 15,1 17,2 19,8 23,2
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5.3- kanBana AcocH JOMDPA BAa KBARPAT MAKJMIATH NOiaeBOpiap

K @, _rpalx
¥
Osppuruentaap 16 18 20 | 22 24 2
M, 4,1 5,7 7.3 9,9 14,0 18,0
M, 4,5 6,5 8,5 10,8 14,1 18,6
M, 12,8 16,8 20,9 24,6 29,9 36,4
;}E 1,44 1,50 1,58 1,56 1,73 1,82 -

‘Gynna M, M;, M — cummeTpHK nofiieBOp TabCHIMAALH  IpyHTAAD-
HUHT 10K KyTapull Koddduuuertnapu 5.3- xagsaajad oaHHA LY,

6, — KBAupaT ILAKJHAATH NOWAEBOP TOMOHMHMHT fpMH &Kd noupa
(HaKJIMAard 10HAEBOP ACOCHHHHT paJHycCH.

VI BOb. TPYHT MACCUBUHUHT TYPFYHJIUI'M BA
YHUHI TUPTOBUY AEBOPJIAPTA HUCBATAH HOCHMMU
HAZAPUATHU '

I-§. TPYHT MACCUBH TYPFYHJIMTHHUHT BY3RJIKIU X OJIJIAPH

I'pyHT MACCHBMHUHT TYPFYyHJIHTHHH JPraHMul Typau rpyHTIapian
TaulkiJl TONraK MHIICOTJAPHH, ABHU Aambajap, CyB oM6opJapH, epTy-
Ja11p Ba GOWIKANapHH Jofiuxanauia xamaa KypHumila »KyAa Katra
axaMuaTra ara.

I'pyHT MaccuBMHHHT TYPFYHJMTH TYPpPHCHIArM macasa IpyHTAAp-
HUHT uerapa KyWIaHTaHJIHK XOJaTH yMyMull Ha3aPHUSICHHMHT XyCycHii
MacasiacHanp, amMyMo OYHUHI MyXMM Xycycustd Gop, 6y XyCyCHAT
IyHAaH HOOPATKW, FPYHT MACCHBHUHUHMT TYPFYHJHIH Oysunirau, y
¥3ura xoc taps3la CULKHHAN.

Bynaail xoancanap amanga KynuHya KYHIUICH3 HATHKAIADPTA OTHG
Kejnud cababnu Oy macaland yprawuul JUKKATra Ca3oBOPAHUP.

FpyHT MaccuBH TypFyHJHIMHMHET GYSHIHIIM aCOCAH UKKH TabCHPTA,
ABIH TYPJAH TAWIKH MYXAT TabCHPHTA (9PO3Hs) Ba MyBO3aHAT XOJaTu-
HUHT 6Y34anmnra GorauKaup.

Tamky MYXHT TabCHPUAA TPYHT MACCHBH TYPFYHJUTHHHHT Oy3u-
JININY JKyJa CeKHHAMK CunaH (MUuraad fivnnap faBoMuua) 103 Gep i
cabalin rpynTiap mexawukacuaa 6y Mmacana JesapJd yprauuiMaiju.
Hly Gunau Gupra KefiUHTH, ABHH TPYHTAAP TYPFYHJHTFHHHUHT MyBO3a-
HAT XoJaaTH OY3UJIHLIN HATHKACHIA 103 6epajuraH Gy3HJIHLIN FPYHTIAp
MEXaHUKACHHUHT acocHfl MacananapujiaH GUPUAMD.

IpyHT Maccusu MyBO3aHAT XOJAaTHHHHI Gy3WJIHILH, IOKOPUAA afiT-
TaHUMHU3JEK, KymuH4a, TYCATAAH XKyjJa KaTTa XAKMIArd MaccaHUHF

106



aXKpartamus: Kus
rai T. T kyu ¥

Ae@opmagurzasd <3

KURTUNHUNS
==
A==

CyputyBva wanas

VI.1- pacm.

Menwobue Qs o
,§ x )
§ = PO ~
foes/0 ¥ o 2, __a,__‘f/
< \ it
e 174

Tabuataa yupafiguran kusumk TYPFYHJIUTHHHHT acoCuil 6y3u.uul

Xoaatiapy (H. H. MacnoBaan  oaunran):

Q- TOF JKHHCJAPUHHHT areHall Ba YKOHMAAH K
MUHHHT y3HAHUIH; 6 — uKalTraHfaru cypuisL
0 ~— CHIKHMIIJIATH CY PRI,

HUHT CYDHJMUIH;
CYIOK XKHCM XoaaTura aiy.zHullin
nnacTuk  JletopManusicu

kaTraxackia XKOMMAAH KYy3Fanauilu;
LaTHIKACcHAA CYPHAKIDN;

YUHII XONaTnapH; 6—KHAJIHK IOKODH KHC«
I XONaTJaPH; & — KHANHK IOKOPH KHCMU-

€ —~ CHJXUI X0JaTH; 0% — TPYHTHHH
8 — IPDYHTHHUHT

U — KHSUIHKHUHL  acpJap JaeoMuAaa

eMHDUuJARLH,

Eupnrun xon. Cod counnypuan KYMJM TPYHTHAH TAUIKWJ TOMTAH
KRUAJMIK YCTHIA KATTHK KHYKK XKucM M éTu6pu, 1e6 (apas KUJIANJIHK
(V1.2- pacn). By kucmuur OFHPNHTH P, HH MKKH TaulKWJ 3TyBYHra

JIK 103acHra HopMaj 6yJjran N Ba yHra ypua™ma Gy-
3 nas0aTHAA HOpMaj Ky4ra nporopuUMoHast GyJIraH Hii-

Kananuw kyun 7" kapuunurura kapamail M sxucman KHAJIHKJAH racT-
ra CH/DKHTHILIA XapakaT KHJIajM.

Mabaymku, cod counnysuan KYMJIM FPYHT 3appavdajJapHHEHT 103a-

EW=ney

VI.2- pacm, Cod counnypuan KYMJIH TPYHT-
A2H TaWIKWI TONraH KHsIuKAaru M skiiemra
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TabCHp 3TYBYH KyuJap cxemacu.

CH ¥3Hra XoC HOTeKHC/IMKJap-
Aan  ubopar 6yaamu. Tamgu
HOpMaJ Kyulasuil N TanCH-
puna Oy sappauasiapHuHr Gup-
GupHra SIKMHMAWYBH Ba JKHIC-
JAalNUIM  HaTHXKACHIA  yJap
OPaCHAA CHJIKHMHITA KAPIIU MI-
Kajgauuw kyuu T xocua Gyja-
Au. Taxpubanap mwyH# Kypca-
TaZUKH, XOCHI 6PJraH Huika-
JaHum Kyun T mabaym 6up
KHMaTraua TanLCHP 3TaéTrad



6y a6 cusum yo3acu Oyfinua Tapkanran AC = Ty TalllyBYaH~

Sina
auk Kyun C xusmat xunaan. ABC npusManuHT IOKOpHI'H HYKTACHAZ
6ocHM HOJATA TEHI, NacTKH HYKTACHAa 3ca MaKcHMan guiimarra sra
6V aMHHY  XucoOra ©/ub TyTallyBYaHJHK KYUHHHHT §pTawa KuiMarti
OJIHHAMH.

AC #ynammui Gyiinya Gapua KydJapEHHT HHFMHAHCHJAH MyrposakaT
TEHIJ1IAMacHHH Ty3cak,

H2y . ¢ h o
—gctgaSina — 5 - g =0 6.7)
Cynaa
__Hy o;

TyramwyBuanaiK KYYHHHHT MAaKcHMaj KHAMarura TYFpH Kejamuran Ca-
nasiuuk H = Hg, HUHT KUAMATHHE TONAMH3!

6yunga Sin2a = 1 Ba a = 45° 6ymo, (6.8) tenraamant Sin2a = 1,0
HH Xzcodra oamb, H,, ra HA5ITaH ediM.is:

2¢
v (6.9
Ilynpait xuau6, 3appauanapy ysapo OorjaHran TPYHT MACCHBH)
YHHHT Xa:xXKMHHE OFHPJAHTH Ba TYTallyBUaHJUK Kyuura acocnaHub H 6a-
JaHJJIHriraya BepTHKaJ KMsJIMKAA TYPHUIM MYMKHH Jerad xyJocara
KeJIULI MyMKHH. MacanaH, yHUHT Ganauaaurd H pad omu6 kerca, ABC
NpU3MaHUHT CHJDKHMIIM PYA Gepany.
Ta6uuil mapowrsapgard rpyHTIapaa ydpaijuraH TyTaulyBYaAHIUK
KYyUHHUTMHA 5Mac, OaJKH HIIKaJaHUII KY4YH XaM xHco0ra ojuHaluran
6yJca, Macana aHu4a MypakKaObaaimany.

H9o=

2-§. B. B. COKOJIOBCKUH YCYJIMAA KHSJHKHUHE TYFPFYH-
JIMTHHH AHHKJIAII

JluKH MIIKANaHHIT BA TYTAllYBUAHIHK KYUHra 5ra Gysran rpyumiap
yuyH KYyHUIATH HKKH acocHH Macaja MaBxyl:

1) KUANUKHUHT Gepu/irad MIAKJAMH{A MyBO3aHATAa cakJjad KOJTHII
YUyH IPYHT MACCHBHHMHI TOPH3CHTAJ 103aCHra TabCUP ITYBUH GOCHM-
HHHI' MaKcHMaJ KHHMaTHHH aHMKJall;

2) éTHK TEeKUC/HMKKa HHcOaTaH Gepuaraid HopMals Gocun KY4H TabCH-
pPHIaH IOKOPDH MyBO3aHAT XoJaruja Gysarad TypryH KHAJIHKHUHT [LIaK-
JuHM anukjaw. By macananap mpod. B. B. CokojOBCKHE TOMORKIZH
XaJa KWJIHHIaH,

Bupunun macana. By macana 6yfinua gus/IiKLaTH Xap sanjad Hyx-
TAUMHT KOOPJAHHaTaNapH TEKHCJAHKJAArH IOKODH MYBO3aHaT XOJaTH[d
GyJiran ajoxHia coxaaap yuyH TyswiraH augddepenumaa TenrJaaManap-
HUHT eUMMHHH HaBGaTMa-HaBGaT Ty3uIl ume GHJaH aHUKJaHAAU. Y My-
MU e4quM 5ca KeTMma-KeT siKMHJaumul HyaH GuaH XOoCcHJ KH/INHajH.
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VIL.5- pacM. Bornawuuun rpyuTaan Tawkea Tonram
KHATUKJA 103 OePaqural CH/LKHIN YUSHKJApH,

3oHa OM M, TyFpu uusHKmap Ba yJjapra opToronan Gysran unsuksap-
JaH TaulKUJ TOIraH.
BV xoa yuyn OM srpHt YMSHKHUHT TeHT/IaMacu KyHujaruya ésunazgui

cos(@ —1 )
2¢

cos L‘Ou 1 A
2 T T 2%
OyHJa KUSIMK [03aCHHHHT (0415)0 HyKTaJJard KUAJAMK Gypuaart;

b P,
%=+ 1——

y=in : (6.12)

Kusfukaaruy xap xaugait HyKTauuur XOJIaTH YHHUHI' KOOPJHHATJI4apH
& Ba Z opKaJu aHMKIaHAaH, '

(6.12) udonamuur amampga TaTOMK KWIMHMIIH KyHHIATH MHEKJOD
Ounan uerapanaHanu:

Pox =2 (6.13)

By uerapananwmra acocan CokosioBekuii ycvan dakatrueia 6up Typ-
Aard TPYHTAAH TALUKWJ TONTaH KUSUIHK/JAPHH XHCOGJAIILa K§J11aiH-
JIMILH MYMKHH,

Xosupri Bakria COKOJIOBCKHil yeyaund ¢==0 Xoa yuyH xyanamga
A. M. CeHKOBHHHT XH3MaTu KaTTajup. YHUHT TabKUAJAIUHYa, OyHaah
XOJ1 yIyH IOKOPH MyBOSAHAT XOJATHAATM KHAJIHMK 103achia &TraH xap
KaHJall HyKTAHHHT KOODAMHATANApH KyHHJArH IIapTiaH aHyKJIaHa i}

7 — e 3m I X 3X Be—om
g = —a—2—._2|(e L R et )—ytgcp. (6.14)
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. Qccosqa .
T 1—sing (6.17)
Arap 6V IOKHH TFPYHTHIHT 1OKOpHAAH TyluadTrad OFHPJMCH  TabCHPH-
naru Cocnv P=1vH pe6 wapaJnca, y xonAa:
__ 2cco@

= T — sing) (6.17’)
(6.17") udoianu cod Gornanuman (¢ = 0) rpyRT yuyH Taaluy 3THICA,
y xoJza toxopiaaru (6.9) ndona Kead yukanu:

p

2¢c
H==. C (6177

Anna wypaxkkal Gyamuura kapamacian B. B. CoxosoBekmil ycyan
KYPHJILT [IPAKTHKAcHAA KeHr kyanaHniagn. Macanaiuur sKyHHAA
miyli aiTud YTHII Kepakkd, 6y ycyajaa xHcoO/MaHran KHAAWKAAp Op-
T THK 6Yau0 YMKaaH, aiiHHkca 6y Xoa TYTallyBUdHAMK KyUHHHHT
KHilnaTH KaTta OyJarad TPyHTVIApAa KypHHAIH.

3- § AWJAHMA HUJHHAPHK H03A BYWJAB CWDKUII YCYJIK

Bup TypaarH TpyHTAaH TAUIKHA TOMraH KHUAJAMKHMHT TYDFYHJIHK
AapakacHHH Gaxosiauiia afilanna UWAMHAPHK (032 G§fiiab  cHKULI
yeyau SIXUIM HaTHKa Oepaji.

By yeya KHAJMKHHHT MyBo3aHAT WAKJIWHUHT TafHatia Kyn yupaf-
AMral afinaukG Gysmawum sa ysmudn (VI.1- pacmra xapanr) xoanapu
Guoan GeBoCHTA aJ10KaROP.

Illy Gunan 6upra sofiuxanam Taxpubacuia 6y ycys TypJaH rpyHT-
AapiaH TaluKHA Tonrai KHAMMK TYPFYHANTHHIHT OY3WIHIIMHH anHK-
namga xaM Kyanaumnaad. Uly cagaban 6y ycyn Kypuanimiza Kynpox
TaTdUK THAAAN.

Aftnanma nunngApHK 1032 63i1a0 CrKMI YOyl acoCHa KHAMNK
TYPPYHAMTHEUHT GY3HARLIN GHPOP CHJKILI K03acH 6inal §3 Myposa-
HATHHH AYKOTFaH KUCMHHHHT y3Wjin0 CHDKHIIM BA CYPHAHII Grnan
Gorauk Gyvaran nasapus éragu. Kysatimnap myun kypcartajiku, sap-
padajapu y3apo GorJIaHraH rpystiapia BYXKyAra Keaalural CH/KHII
J03ACH XaMMa BAKT 3rPH widlKAH GF1a1u. Dur ofaui Ko vayn Oy 103a-
HIHT CHMHUII [AKJAH afinana 103acira akiH J1ed ominany sa Gy acocaa
XaMMa BAKT MabJyM pagHyc R Ba aitnana mapxasy 0 nit TOMHIN MYMKHH
Gyaami.

X031pru BaXTAA KYPHANIL PAKTHKacHa 06y Macanatd Xasa KHIAHI
yuyH TyDJH eunnzaap Gop («afiana oyiinua HUYKa anu KoL HeH-
TH», «MaiLoH», «MOMEHT» Vvevanapn wa 6.). Dynap opaciaa sut Ky
TAPKAJNTaHY MOMEHT OpKaAMH €MAMAKD,

By euny gyiingariaua xaa KHANHALH: KHAJTHKHAAT Gy3Haim (paxat
cypasadtran maccusHunr 0 mapxas atpoduiaa aiflTanHul ATHXKACHA]
103 Gepand, ned dapas xuaagaux (VI.7- paca) YHAa CHIKNI 103aCH
RB 0 wykTagan uusuaraf R paguvean ajaapanunr 69anri 6§aaan.
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Oyrna N' — Kussik MaccHBH Mabe

AyM  GYJIarHHHHT  OFHPJIUCH PHHHT

CHJDKHLI  l03acHTa  YTKa3WiIray

ypunMara HucbaTaH HOPMaJ Tail-

K 3tyBuncd (VI.8- pacwm.)
Pacmpan:

N = pP; coso; (6.23)

OyHaa o; — A HyKTajJaH ropusoH-
TaJl OPKAJIH JTran CHJDKHII 103a-
Cchra YTKasHNraH ypHHMAHMHT Klst-
Juk Gypuarn. By Oypuakuunr guii-
MaTH pajuyc pekTop R Gunan yu-
ra yTKasuJraH HOpMaJib OpacHAArH
6ypuakka TeHT.

Mynnait ka6, nopManb kyu
N HHHT TabCHD YMBNFH pagnye

@ BEKTOp R Gujan Teurmup.
A wykTajary P; oFHpaK Tah-
VIL.8- pacm. Knsiauk Typrymmiruun CHpHAA XOCHJ GY/IAMIaH CHIKH-

Hcobaalira Ouf 4usMa, o
& WA HHaM TyBUH Ky4 Q; ky#Hgarn udona

OuiaH aHukJaHaaH:
Qi = P; sina; . (6.24)

N kyuunnr guiivatind (6.23) nbogagan (6.22) ra oJHG KVituo6,
KYHHIarn Xonra KeJTHpaMmua:

T, = Pcosa; tgg; . (6.25)

by Hbonara acocan cwsnkH u3dFHHEHET TYPJIH HyKTajsapu 6yiaab o
6ypuak Ousian Gupra P; HuMr KpiiMaTi XaMm yarapaau. Yuna dapas
KHJHMHTal CHJRKHIL MaccHBH Kartop Gysakaapra Gyuuuud, xap Gup 69-
JIaK YUyH -CHJDKHIUTA KapIlH Kyd aHHKJAaHajH.

Hynw scnatu6 yrum KePaKKH, CH/DKHI 103acH1 XocHa Oy Jaluran
YMYMUH KapIHAMK T; HuKaJdandul Kyad T Ba TyTallyBYAHJ/HIK K YuH
Ci HHUHr AUFHHAHCHIAH nbopar:

o =TI +C 1. (6.26)
By udona i- 6nox yuyn xyiuparn kypuunumn onam
T, = P; cosa; tgp; +Cp ;. 6.27)
By xosja Momentniap fiMEMHAMCHHM KyfHgarHua &siui MyMKHEH:
Mapn = X P; singy; R, (6.28)
Myyx = 3(P; cosa; tgg; +C; 1; )R. (6.29)

P

Mann B2 Mrsy wunr kuiiMaThun (6.18) ra KVANG, Oabau Gup KhcKap-
THWAAH cYHI Kyfiunard udoga Xocua Gyaauu:

2(P; cosmi tggr 4 Ci ;)
SP; sina; (6.30)
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Mabaymku, couHNyBUAH TPYHTJApAa CH/DKHIUTA Kapuid Gypyak HUKH
HuIKanaHHuw Oypuardra tedr GOysamu. by xospa:
tgop = tga. (6.34)

[Ily (unau Gupra, cwpkMira gaplud Oypuyak CHIbDKMLIra apimy Kosd-
duienr Fp OWIaH KylAuaaruya GOFJIaHraH: )

Fp = tg\'}p . (6.35)
Kpstunik Ganaugygnrn 6yiiiiga undiikad Goraduin 6yarad  XoJga:
Fp=tgyp+_C . (6.36)
Yz

by nponana C Ba p HuHr KuiiMaT]apH TeKWHpUJa€Tral TPYHTra HHC-
Garan OMHAIH.

XaxMU# OFHPJMK Y 3Ca TeKWHpUAadTraH KaTiaMJaH OKopHia
AKOMIALIraH KaT/IaMIaPHUHT (2) ypraua Xammuil OFHPJAHKAAPH KHHMa-
THIA TEHT.

(6.33) udonanan ¢ofifanaund, KUIHKHUNT WAKIHMHA YHBHII MYM-
KHH:

1
tgoc = —ﬁ— I[g ll’p‘ (6-37)
f By uusma xyfiugarnua 4H3HJajH:
NERW TN e N X% o - -
g A DA KMAJNIMK KolWjaliran €xku oisawa-
3 I3 (3

f— JIMFaH TPYHTHHHT TEOJOrHK KeCcHMH
éﬁ /44 o h J yusunagu (VI.9- pacm). Ipynt kart-
é; X

JaMJapUHUHT COHMra kapal maccuB

7 [}
7 * {” | mapTau pasumja 6up Heua Oyaak-
i, % oia napra 6yaunaau. 'eosiorHK Kecumra
S acocaH CHJ/KMIUrA KapuidjauK KYdH

6i1aH FPYHTHHHT HopMmaJ GOCHMH
ypraciaart GOFNAHMIL YH3MACH K-
aiagu (V1.10- pacM). Xap xaiict 6y-

V1.9- pacM. Kuaankuuur 1yprydank
wapTura oMl ylava,

7T

V1.10- pacm. TpyHTHHHT CHMKHINTA KapPWHAUTH T OWJIaH YHHMHT
HOpMas GochMM  YpTacHjars Gopnawuluny u(ofanoOBuH 4H3Ma,
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7 :

YI1.11- pacm. Tuprosuy A€BODHUHI alipuM Typaaph.

HULTATHNAUTAN THPTOBUY JI€BOP; YUMHUICH 3ca epTyaa yetHga Hmna-
THAANHTAH THPTOBHY J€BOPIUP.

VI.12- pacmaa keatupuaran THPTOBHY JIEBOP IPYHT MYBO3aHATHHH
Caraab TypuSau 1e6 dapas Kuaailauk. by saxTaa tancup sryBuM TPYHT
GoCHMU THPTOBHY AEBOpHHU arjapuiira €K sruuira Xxapaxar KuJajg.
Arap THproBuy AEBOP SruJica, y Xos1a MabayM 103a (AC) 6yiinab rpyut
HHNT 4YKHIIH BA CHIKULIM 103 Gepaan. AC cumkiu 103acu  1e6 atanay,
ABC xaxmu sca Kysaau X&OKMH 1e0 IOpPHTHIAH.

Arap Tuprosuu ACBOPHUHT SrUJMUIM TPYHT TabCHPU HATHXKACHAA
03 Gepea, 6y Tabeup TPYHTHUHT neBopra aKTHB GocuMH 1e6 atasaan,
4KC X0/1]1a 5ca TPYHTHHHT JeBOPra MacCHB GOCHMM 1e0 opHTHAaLH.

Tuprosuu gesop ypa6 TYPran rpyHTAa XOCHJ 6VIafdTaH CHIMKMLI
HIAKJIHHH aHUK/AIW TPYHTHUHT AKTUB GOCHMHHH XHcobJaaty ycyauni
M6 YHKHIL YUYH KaTTa axamusiTra sra. By ypunpa typan tywyu-
Hanap mMaBxyn 6yau6, ynapHuur aHUKJIHTH Y €KH 6y MyaJTJIMQHUHT XH-
co6 acocuaa xyagara derapananumiapura GOFIUKAUP.

1873 #innna dpaHILys oMy Kyaon tomonunan apatuiran Hasapus-
HU Kynaa6 Myaqauudaap §3 CHHMAApHIa acoc KWauG osuwran. Kyson
é \ HA3apusacHra acocaH THPrOBHY J1eBop TY-
[—=——=="1p CHG Typrau rpyHTAa 103 Gepaurad CHJ-

) | sxuw Tekic 103a opxanu ytamu je6 dapas

I kunnnagn. bynna tuprosuu pesopuuur

/' nacrtku KUppacuaaH HUXTHEPHE pasuja

/ OMP Heua CHKHUI f03a7apH  yTKA3HAAu

/ Ba Oynapian SHT KaTTa KhiiMaTau TPYHT

/ GOCHMH  TABLCHPUAATHCH XHCOGAAW  yuyH
s Taunab onunanu. Kyjaon nazapusicu THp-
-~ FOBHY  JIeBOPp ypa6 TypraH TrPYHTHHHT
A UIAKJIW@H KATHH Has3ap, YHHHT geBopra
HucbaTal HIIKANaHHUWKKA XMCOGTa OsMail,

V9.12- pacm. Tpyuruuur axtus

A a
GocHMH TaBCHpIIA THProBHg 'DYHTHHHI aKTHB OOCUMHHH aHHKAaUIr
ACBOPHMHT  STuamk  tacup- UMKOH Gepaau.

JdHIaH 4u3Ma. Xo3upru paxraa Gy Hasapus aHya pu-
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(6.42) udonara acocnanu6 TaBCUP
5TYBUH IPYHT GOCHMHHHHT THPTOBHY

> Ly
Y

Z JEBOPHHUHTI HUKH TOMOHHU 6ViHuUa Tap-
p
wf oz KaTHIIHHH - aHUK/IAWl MYMKHH. By
. Z .
- "7 GOCHMHMUT  KMiIMaTH UYKYPJIHK 2
<L 1
Z HUHT GHPHHUYM Japakanu (pyHKuus-
7 CHra TeHr, ’bHH OyHAaH IPYHTHUHT
& 7 THPTOBHY feBopra nuc6ataH Gocumu
7 THAPOCTATHK TAPKA/IHLU KOHYHH aco-
% CHAA Hynanaiu, neraH Xxy/jaoca 4H-

Kapuul  MyMKMH 6ymagu (V1. 13-
pacy). T'DYHTHUHT feBopra  TeHr
TaBCHP 3TYBUH GOCHMHHM aHHKJALI
v yuyH OoCcHM 3miopacH  MaigoHuHU
VL13-pacM. Wukw Tovonn texuc OW/IHIN KepaK. I'PYHTHHHT Tyaa 6o-
BePTHKAJ X0N1aru THProBuy fleoyra  CHMMHHUHT AeBOp Y3YHJUK 6HDJIHI‘PII‘a
TALCUP STyBUM Kyunap 1acBHpaauray HHc6aTuun E, Oujau Gesirusiab KY-
4nsha. Augary udosaHu XoCcud KHIAMU3:

: Poyar
E= 2o, (6.44)

Arap P, wimr (6.42) uhofajary KuAMATHHM 3HT Karta KuliMat ge6
xicobnacax, y xoana:

y 1?2 = P ‘
Ey = g2(40°—— 7)- (6.45)
Xymau wy #ysn Gunan naccus Gocum yuyH:
N H? ]
Enac = V2 [g? (450 + %) / (646)

(6.45Y Ba (6.46) ndonanapaau (baKaT couMIyBYAH TPYHTIAPHUHT THD-
TOBiY JleBopra TancHp 9TyBUM GOCHMHHH aHHKJaumAa (ofiianaHui
MYMKHH. fIHa KafiTa scaatus yramiaxy, (6.45) HoJla rpyHTHHHT JeBop-
Ia HHCOATAaH MIUKA/NaHHUI KYUHHH XHCOOra Osimaliai. ByH#Hr HaTHxa-
CHjla THPrOBHY JIeBOPra TabCHP 3TYyBYH GOCHMHHHT KHiAiMaTH O6Hp 03
Kamasijiu.

By iijn 6nnan aunknawran aktus Gocum £, THPrOBHY J€BOPHHHT

1
HYKH TOMOHIf OffiHya yHMHI acocuiaH 5 H (H — Typrosuy geBopHuHT
Gananjra) Macodana Kyimaanu.

6. Y3nyKCH3 Ba TeHr TahCHP 3TYBYH IOKHHHT GOCHMM

Arap rpYHTHHHT ropu3oHTan cHpTH Y3/yKCH3 Ba TEHT TabCHp
STYBYH 10K TabcupuAa 6ysica, y Xo/14a KaTTa KHilMATAH GOCHMHH aHuK-
Jamga OyHAaH OJIMHIH YCyJHH KYJIall MYMKHH. ¥Y3nykcus Ba TeHr
Ta®LCHP STYBYH IOKHH LIYHAAH FPYHT KaT/iaMH GHJIaH aiMalITHPHII MYM-
KHHKH, HATHXKAJla 1032 GUPJIMIUra TABCHP KYPCAaTyBYH GOCHMHUHT KHi«
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VI.15- pacmpa  Gornanmn Ky-
€ ynun AIMATHPYBYH Xap TOMOH~
71aMa TabCUDP ITYBUM TawIKH Go-
CHM Kypcatunrau. By Ypuuaa
WyHH  afiTiir  Kepakki, OKOpH-
AdH TpyHTra TaLCHpP 3TyBUM KOK
TPYHTHHHT  THProBuy JleBopra
nucbaray 6OCHMU K Kaupaigup
KMiiMaTra  owmnpannu, Tuprosuy
zerop  ypab Ttypran TDYHTHHHT
HOpMaJl OFHMDJINTH 3Ca & TOMOH-

AaH  TUProBHY  nesopra TaBLCUP
&\@ £ STYBYN 60CHMHH P, Kuilmarra ka-

Z mafitupaau. By xosna 6ornammm
VI15- pacy. Boraanmung TpyuTaapwunr  KY4ll Tabclpuaa Xocua 6ynanu-
THPTOBHY NeROPIa  wucOatan Gocumpuy  ran K¥ummua  Gocum Y3ayKCH3

YPranmura oug unama. TEHT TABCHP 3TYBUH 10K cidaThia

Kabys KHaMHHG, Tegue CHJIMKHIII
—_—— == - -q 1033CUHIHT makaw xyaan COUHNIYBUAH
TPyHTAaruaex fiynauuuira sra 6ynanu.

?
A,

AN

7

r. Tuprosnu nesop wopmas Tekne pa y
Ypaé Typran rpynr cupru €THK wak-
Aa Gyaran xou

.

NN

pyur cuprura Kylinaran rokuu
OyHIaH onuuury Macanajari ka6m si-
BHBAJIEHT KaTiaM OoFupINrH  Guaan as-
MamTipamus. by katnamuuur Gananj-
JIHTH:

h=22 exuph= C_ (6.52)

Y vtge
A Hykrara &1 ToMmomaaH TaBCHP ITyB-
ut Gocum  (VI.16- pacm) (6.42) wupona

SOONSNNNAN

.
N

Al

VI.16- pacas, Bornasunum €plamMuia aHMKJIanany. »
TPyHTAapusLr Tupropuy Aepop- Bornannw  Gocumu P, uuur Kapa-
Ta Huc6aTan Gocuu, Ma-KapiiH TOMOHra HyHa/iuiMHy XHcos- -
ra oJjcak:
c
= hytg?(45° -2 ) _ & 6.53
P =W+t (15 2 ) - O (6.53)
€KH .
C P C
P, =vy(H ~>t 2(45°_—)—— 6.54
2 Y( * vigw © 2) we¢’ (654
Gynnan

) 23 2(45° __ @ LT o2 [aro -2
s =7vHtg (45 .2) + %0 [I tg (45 2)] (6.55)
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B. B. Cokonosekuft yeyan Offiua akTHB GocHMHHHT KuEiMaTH Ky-
fingary upona épramuna aHUKJaHaIu:

. Pp=Q (12 +0Q), | (6.59)

CyHAa Q' — TPYHTHHHT TOPU3OHTAN 103acura KyAnaran rteHr Tabcup
STYBUH KYYHHHT KuAMaTH (6.2- xkajxsan)

V11 BOB. 3AMUH I'PYHTJIAPUHUHT AE¢OPM ALl -
JIAPU BA YJIAPHU XUCOBJIALL YCYJIJIAPH

1-§. 3AMHH TPYHTJIAPUHUHT AEQOPMALIMAJIAPH, TABUATH
BA T'PYHTHVHI' JE®CPMALUSIIAHUILIKHK BEJITHJIOBYH
HAKTOPJIAP

WMHIIOOT 3aMUHHHMHT TPYHT CTPYKTYPaCHHHHI Ty6 y3rapuummncus
COJMp OynaJiuraH Tuk aedopMalmscura u Y Kuw peiinnann. 3amuu-
HUHT Ky4 TABCHPH Y3rapMalt TYpraHuia, HaMJAHK OUIHLIH GuJial rpynT
CTPYKTYPACHHHUHT TY6 y3rapuiid HaTHXKACHAA XOCHJI 6yaran THK gedop-
MalUHsCHra Yy Ta 4V K U [ pefiujajm.

CHuI1 11-15-74 rtana6ura acocan TaGuuii 3aMuunap aedopmanms
Gyitvua xucobnananu. Ilyuunr YUyH B34MHH TDYHTHHHHT W YKHIIHHU
aHHKNAIl HHIIOOT BA CAHOAT XaMaa rpaxjaH GUHOapHIiK JoHHxanal-
Aa an6artTa Kepak Gynaau. Xucobnawaa Tyaa crabuanawiran Uy KHUII
KHAMATH BA YYKHUTHHHT BaKT G§iinua CYHUIIN TONUIaH.

Kym1u Ba karTik konchcrenuuany noiiu TPYHTJApaary mnoigesop-
JIAPHHUHT YYKHILH KYPUJIHIT HABPUHMHT Y3UJaéK Tyrarah fed xXucobJa-
nanu. Ilnactuk KoncucTeHuusan o TPYHTJIapAATrH no# geBopJiap-
HRHT §Ta U§KHIH 9c4 KypHanu Tyraralaai xeiiun xam Oup neua fiun
AaBowt stanin. By xosna xypuawm paspuga KYTHJATAH T§aa 1 KUIIHHHT
APHM KMHAMATH Tyraran ge6 Xucofuauaj.

UDvuunraex, 6unonunr Kufilaitnimy, mucuil ujkummn na HeoHi
CANKHIAUTH XHCOOGaHanH,

Nedopmanin Taduaru. Fpyutra tancup srysun KYUHH KeTMa-KeT
OHINPHG GOPTaH capu yu 6OCKUUMH KYUIaHHI X01aTH cesunajiy: 1) auy-
JIARHI OOCKHUN; 2) CHIKHIT GOCKHYH Ba 3) Oysuauur 60cKHUI < KH CHTHO
eI GOCKHYH,

Brpruun Gockuuga PPYHTHHNT 3Huaannm, AehOPMAIHA HUHT Te3-
JHPI BAKT YTHHIM OMAAH Kamafimnyg Ba nonra SIKHHJIALIMILN K§pHHagu.

By Gockitna kyunaumu 6uay Aehopyanua Ypracujary GornaHu-
HI CTApIE QaUHKTHKAA TYPPH 9M3HKAN €6 Kabya kwica 6yJ1a1u.

Flkknnua Gocknu rpyur 3appavasiapUHIHT GUPH WKKIHUYIECHTA HHUC-
Gatan ciumKuSTraHIHN kUpcataan. 3amunga  CHLKHI  KanuasHK
yeap skaw, ujkmn KHiiMaTH mynua Yeagm Ba YHHHT CYHHLIIH 1IDVHYA
Y30K Myanarra yysuaamu (111 Bos, 111.3- pacs). By Gockiy  peopma-
UMs KHAMATH KaHpjait yeran 6yiMacHH, 3aMuHiA Xaan GysuJauu 6yn-!
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B4 WAKAY XaMla Toil1eBop KOHCTPVKIMSICHHUHI KATTHKAMLH KaTTa
TABCHD KHAAIH.

VIL1- pacsaa Kywiap HUTEUCUBAUTI  Gup XWa Oyarania noiikesop
MAfOUHHHHT  HHUIOOT uVKHUWM KHHMATHra TabCcHPH  TACBHpJaHTaH.
Upgavagapaai KypHilaJukH, »Ky1a KuaaK Ba Mabays KHiimatian yTran-
AaH Cyur Mailzonuunr owmd GopHiuxra Kapad, uykum kamaiiubé Gopap
skau. Ultamnanap anaverpu 30—45 cM an ouiran capn 4 yKHl KHiiva-
TH [WTaMIIa MARJOHHHUHET WIAH3AAH YHKAPUWITaH KHIIMATHIA TY FPH IPO-
nopuHoHaa Kananru xypunamu (VI1L.2- pacw) ’

S=~Fk.P}F, 7.1

6y epra Kk — GepWJIraH rpyHT yuyH AOHMUH GYaraH npoNoOpuUHOHaAIIHK
KO3 phHLHENTH; P — KyuHHHT HHTEHCHBJIMIH,

2.§. NMOMAEBOPHUHT TYJIA UYKHIL KHAMATHHH TOMHLIATH
ACOCHH KOWAAJIAP

[ofigeBopHUHT Ty1a (OXUPIH) UYKHIIHHA TONHINLLNT acocuil yey
CHull 11-15-74 TaBcust 3Tran, GOCHUM TAbLCHPHAA CHKILNTYBUM adoxiaa
KATJIAMIAPHUHT UYKHIIMHE XKAMIAW YCYAHAap. Xap Gup Karaam yuyil
Y3UHUHT JeopMalua MoLynu Gelirdnanaiu. [Tofigesop Tar io3acupai
Gouwiab, CHKHIYBUH 30HA KAJUHJAUTHHH 3jeMeutap  Kat/lamaapra
Gymunaa. By soma nactiiarn gedopuatms ybTHCOPTA O MHMAILM.
CHKMJYBYY 30Ha uyerapachiari KywlaHHULIApHH XYLIH Gup JKHHC/IH
3aMHIIATHACK YH3HKIH-ehopMaIsiIaly Byl YKHCM Ha3ap HACH yCyJuia-
pH Gunan apukganaau. Xap 64p GYnuuras KarIiarMHuur uYKHIL rpyHT-
HIHT GHTA KeHraiH UMKOHHM GYAMATaH XOMH yUuyH UHKAPHJATAH (OpPMy-
nanap épjamuna 6epocuta XHCo9,1a0 Tommaai. DyHAa CHKYBUM Kyuna-
Hiul YpHAAa noifiaeBopnuHr YKU GYitnua Tabeup Kuhaérran Gepuirai
KaTaazMaan Tymaérran Kywianin xabys guannany. Kyurnn moiitesop-
Japiad TyWIran Kyuian Xamid KyuHHHT TabcHp Mafiious YK Gyitnua
KyU4JIaHHLIAAD TaAbCHPHAAH XOCHJ OY/raH UYKHIIHE KeTMA-KeT JKawnaul
ycyJiit GuJiaH TomMin TaBcus 3THAAM, Bupok, Oyriail waponruari Kyu-
JIaHHUIHH TOMHII aHua MypakKab, uyuky Gepuirau noiiienop yYku iina-
JIMUTHAA KYLWHY NOfiIepopaapial Tymran Kyunap TancHpiiga Kyuaia
Kyulaniil Kauuajauk opTramaHrinn Tonmnn 3apyp 6yaaud. DByiait
Kyuwlannguiap 6ypuaxk Hykraldapu ycyanaa tondaaiv. Kapanadrran
Yk Gypuaxian yrtran jed gapas xuiunaji. Dypuak nygraaspi yeyan
IV 6o6aa Gepuarat. 3aMUHHHHT KYLINN Kywlapiil Xam 9pTHO0pra oa-
rav XoJjard Tyaa y3rapuinn kapagaérrai YKHHHLC Kapanalitran kar-
JAMUAATH KYUJandIHHEr (eguge smopacit Oyiivua Tonuaa.

KeTrma-ker x)amaann yeyauuy g{anain, afiinkea, Tar 103aci kaTTa
yauasmin 657raH noiigesopaap yuys xaMmia a1oXuaa AKKa KaTaamaaph-
HHHT CUKHAININI KecKuH yarapyeuad GYuran 3aMiniapia xynpox cama-
pa Gepajau. UVkiimind KeTMa-KeT KamJaniHi 3asiHja TapCup 3TYBYH
KYUTAHUILHUHT Y4 XU KOMIIOHEHTJIApHHH 3BTHGOPTa OMraH Xoa1a XaM
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VIL.3- pacm. H. M. Tepcesanos 6yitnua
4YKHILHUHT XMCOGHH cXeMacH.

gu. Hatnkana rpyHT CHKHJIMG, YHHHT Ganadfiuri H — S ra teur

6ynanu. Arap Gy npouecc rpyHTAa (aKaT FOBAKJHK KaMaliuuld 3Basura
6yniany 1e6 Kapacak, sappauajiap XaMH y3rapMac Xonia KOMMG, Kyiili-
Jaru udopaHu €3a 0/iaMu3:

o Hew 4 Hepg—S

V,= —% paV _cus 7, a

CK l+eo CK l+e1 ( )
(a) TEHTVIMKHHHT VHI TOMOHHWHM TEHTJIAIUTHPHG Ba OJMHTaH uQOoAain
S ra HucGaTaH eucak, UYKHWil KHAMATH KyAHJaruua TOMHJIAAM:

€9 — €]
l+e, <K

S =
o~

©)

IOkopunarunap acocuna
ep—e =a-p

3KaHJ/IMTHHH 3cJslacak Ba Oy udonaHu (6) TenrnaMara kyicaxk, HHIIOOT
YYKHILHHUAT a6coMoT KMAMAaTHHH XucoSnaw yuyw npop. H. M. Tep-
CEeBAHOBHHHT XaMMmara MabayM Gyjran (opMyJiaCHHH YMKAapaMH3:

S= %P .g

1 +e CM8

6y epAa S-— rPYHTHHHT 4YKHUIM, @ — CHKMILN KO3 ppiAllueHTH; Py
CHKHJIYBYH KATJIAMHHHT XaMMa UYyKyp.Iurd Oyiduda TeKdc OJHHTAH, HH-

WoOoTAaH Oepunaérrad KylMMya OOCHM; e, — FPYHTHHHD GOIlLIaHFHY
FOBaK/HK  KospduunentH; H_, -—TPYHTHHHT CHKHITyBYM KAT/IAMH.

(7.2)

CH
a o . o ~

T e, KHHMAT TPYHTHMHI KOMMPECCHOH XoccacHra GOPJMK Gy.nG, Ked-

THPH/ITAH (HUCOMH) CHKH/HII KOYDHUMEHTH Aeb aranaid.

a oo o
TFe = % ne6 Gesruna Ba yHH dopmyaa (7.2) ra kyiaub. uykuin
0 N
KMHAMATHHH TOMaMH3

7
S= Ay P, H oy, (7.2)
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mwuua xucobaaul yyyH agpajo rpyRTHUHT {3 OFUPANTHAAH BA WHIIOOT-
Jan TYLIYBUM Kyu TAhCHPHAAH Xocu/ GYsiran Kymumua KyuJiaHHIJIapHH
aHMKJAI 3apyp.

['pyHTHUAT jefopManusaaapuy xucobnaniia dakar Vi 6y#nad THK
fiyHanrad MakcHmall CHKYBUM KYywlanuwaap HbTHOOPTA OJMTHALH.

DiemenTap kariam Oyfiuua Kymum ycyauaa xucoGJiaul Kyidunaruua
faxkapuianu: .

1. TloiigeBop Tarunaru rpyHt Kaauuauru 0,4 6 nau Karra GynmMaras
aqoXMAd dJeMeHTap kaTiamiapra 6yaunaid (8 — 1101;leBOPHAKT IHH)
(VIL.5B- pacnm).

2. Tloiigeop Tard Maiiflond mapKasnia YTyBun YK y4yH TpPYyHT-
HIHT §3 OrupJMruaan  Xocws Gysrau KyusaH!ULHKHD (tabuuit  Gocnm)
smopazn I, Ba Kymmmua nedopMaiusIoBys  KyuJaHUIIHUHE  Sniopa-

Japit P, xypuJ/anid.
P, smopa OpAMHATACHHMHT KiiiMaTi Kylinpar opmyaa Oyiuua aHuK:
JlaHaau; A

I’gzi = Yy -hn - : \’0,1‘.. (7.5)
i=1
ASHSHSANSASZS I S 7SS ZNZ S
T ~
N

VI1.5- pacm. KeTMa- KeT »kaMiaii yCyauia gAY XucoGal
yuyn cxema,
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S'BHU, TAMIKH TABCHDP KYYHIAH XocHa Gyran Kyummua KyusJaHHIIHUHT
KHAMATH TPYHTHUHT §3 OFUDJIUTHAAH Kennd YMKKAH KyuJaHHUIHHHT
20 npoueHTHra TeHr éKH KaMpox GyJICHH.

JleMak, 3aMHUH CHKMWJIMII 30HACHHHHT KAJHHJAWCM [PYHTra TYIIYBYH
KY1iiMYa Kyd MHKIIOpHTa, KYMIU IPYHT 3HUIHTHTA, JORIM FPYHT Xoaa-
TUra Ba 3aMHH TPYHTHHHHT CTPYKTypa MycCTaxKamaurura GOrauK G6Y-
Ja.

5 §. K. E. ETOPOB YCYJIH BYHHYA TMOUAEBOPHUHI
YYKULIMHK XHUCOBJIALI

By yeya 6yiinua ufkumnm xucobnawpa KyHuaaru thapaznapun
9bTHOOPra OJIMII Kepak.

1. 'DYHTHHHT fedopManuAaNaHyBuUM KaJHHANIH YeKJAHTAH.

2. Xap xaiicu KaTaM TPYHTHHHHT JedopManuscu KyuJlaHuura
NPoNOpUKHOHaILHDP, ILHU Xap OHP KATIAMHUHT TPYHTH YH3HKJH fedop-
MauUAAaHYBUH XHcobjiaHagu.

3. Xap Kaficu anoxula KaTJIaMHHHT JeOpMALHsACH KYUJIa HHIIHHHT
XamMa TallKHJ 3TYBUMJIAPMHUHI TanCHpUAZ HaMOGH Gyaafu.

4. I'ofineBopHUHT u¥KHMII KUHAMATH TeKHC TAapKAATaH Kyy TaLCHpHAA
TPYHTHHHT YCTKH I03ACHHMHI THK CH/DKMII KWiIMATHIA TeHr,

5. IloiileBop HUHT KATTHKJAMIU 3BTHOOPTA OJHHMANAY.

6. KyunauHIIHEHT PYHT KATaMHAA TapKaJUILIK GUP XKHHCIH SIPIIA
$aso macanacu Tasnabura Moc 1e6 Kapasnaiu. Tywam KatiaMu KATTHK-
JHMru sca M kosbduunentH 6usiaH 3pTHO0OPra OJUHAAH.

Uyknionn TonumauHr Oy ycyau GyiiMua XxMcoGnaHraH KaTTajHk
UH3NKH NlehOpMALMANAHYBYH SIPUM (ha30 CXeMacH 6yiinua xucobnai-
rail KMAMaTHAaH KMYHK 6y/a1u.

Uykuununr xucobaaw Goparyaack Kyivaars KypuHuLLAa 6epiaH:

n‘ Ri— ;i
S= (b : ppr —Ei—>-M, (7.12)

i=1

GyHaa b — nolaeBOPHHET 5HH; P — Vpraua Gocum; k;, — nofinesop Tar
l03acH 1akaMra Ba n = 7[7—; m =i~z HucGarnapra GoFaMK GyJaran ko-
sthdunment (7.1- xansanaan aHMgManamd); M — Tyam gaTnaMi kar-
THK  Gyaraufiali  KyWIAHHOWIADHHHT  KOHLH TPALACHHH brHGOopra
OJIyBUH KO3(puienT (7.1-Ka/Basilan o).

M Ba K xoadipuitenTaapn kaTTux noiiaeBopsap ocTHAAT M IDYHTHHHT
€Hra Kenrafimm kosduimentura Gornug 6yaau. K. E. Eropos Tomo-
HUJaH Tysuarad 7.1- xaasasn p — 0,3 kuiiMaTii yuyH aHMKJaHTaH.

by ycyn 6yiinua XHcobaamapnu Gaxapuil KHAHHUMAUTH YHAAH
HGOPATKH, CHKWIYBUH KATAAMHWHT KaaHHIHTHHH G/ rHaaL OUMK-OfiIHH
TacaBBYD KwiuHMaiign. Kanunjiykuu Gearunalllia reosioruk wapTaap
Tanab KHJIHHTAH X0/11apAd MAcana aHuK eunsIaiy. bBowmka xamma xoui-
Jlapla CHKHJYBUA KaT/laM NacTKU YerapacHHHUHI XoJaTHHM OGeirunau
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8-§. BEBCCUTA ‘IM3HKJIN JIEGOPMALMSIJIAHYBUM XKHUCMJIAP
HA3APHACH ACOCUIAA 3AMUHHMHT. YYKUIUMHMU AHHUK.JTALWI

a. Ynsuxau nedopmaimszanysun apum paso HA3APHICHHH GeBocH-
Ta KYJ1a6 YYKMWHHE XHcobJarl,

Afinana éxu TYFpH TYPTOYPUAKIHK HAKIMIALH MailIoHJaH TeKHC
TapKa/araH Kyulap TanCHPHAArH 3aMHHHI GHP KUHCIH YH3HKJIH Aedop-
MalHsIIaHYBYH JKICM 160 Kapanrauia YyKHIIHE aHHKAAU YUyH G0 )MY-
Ja KyHijaars Kypuuvmra Keaaau

S=22l e, (7.13)
E
Oy epia P -—TeKHC TapKajaraH KYUHUHT HHTEHC HBJHTIL E — rpynr-
HUHT  JleopMallist MOAYJH; w — MOJACBOPHIHT WAKAH BA KATTHK/I-
rura Gorsuk Oyaran  Kosp PHLMSHT; | — IPYHTHHHT @Hra KeHraiui
KOIPDULHEHTH; b — HOHACBOPHUHT KEHIAITH.

H. A. LiuroBuu toMoHmnian tysuaran koybpuiieH: o KuiiMaraapH

7.2-xanBanja Gepuaran (7.2).

H
7.2- xanBaJs. T = oo Oyaranaarn Oy, Wg Oy BA Ocongt KoapduuenTNap Kuii-

MaTaapu (H — cHKMayBuK KaTaaM KasduHaHru)
Kyu Ki’i’llll:é.‘n:jal: MafiloH o, 0, @y Geonst
Aflnana 0,64 1,00 0,85 0,79
l

Ksagpar n= Z—:l 1,12 0,95 0,88
T{pr6ypua <
LA 1,36 1,15 1,08
n=2 1,53 1,30 1,22
n= 1,78 1,53 1,44
n= T¥p16ypuakankaap 1,96 1,70 1,61

Ba KBAAPaTJaap yyyH
n=35 1

‘Dy=’;(ﬂo 2,10 1,83 1,72
n==~06 2,23 1,96 _—
n=7 2,33 2104 -
n=38 2,42 2,12 -
n=29 2,49 2,19 —
n= 10 2.53 2,95 2,12
n =20 2,95 2,64 —
n =30 3,23 2,88 -
n =40 3,42 3,07 —
n=>50 3,54 3,22 —
n =100 4,00 3,69 —

®o — Ky9Y Kyfiuiran Mafilod MapkasH ocTHzard SruayByad nofife-
BODHMHI MaKCHMa/l YYKHWI KHAMarHra TerHuniy KoshQHLUHEHT; o, —
GyTyH Kyd4 KyAuaran MafiIOHHHHT ypraua yyKHUIMra Teruuuid Kosdou-
LHEHT.
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VIL.6.- pacm. OKBHBAAGHT KaTaaM ycyauia :
UYKHIEM XHCOBJALI yuyH cxeMa.

6y epaa a — cugiam kospbuumentu (111 Godra Kafamr); e, — rpyurt-
HHHT OOUIJIAHFHY FOBAKJIMK KoL He HTH.

a o "
Arap a, = I HHUCOHI CURMJMIL KOS(OHUHEHTH SKAHJAMIHHM &ara
p o ’ o
oJicak, y xonna (7.14) dopmyna kyiuaars conna KYPUHHLIAE €3U/IHILH
MYMKHH

S = h,.a,-P, (7.14)

Gy epia A, — skBuBateHt KaTIAMHHHT KamH1TMrd 6§46, 4H3MKaM ne-
(opmaimsaanyBun xucm Ha3apHAcH edynmapura 6MHOAH XucobaaHaiH.

hy=A-0-b, (7.15)

dy epaa)
_ (l—p)? ,
A—7:$- (7.15)

CukyBuH Kjummua Gocum SMIOPACH  TAKpUGaH  yuSypuakauk K§pHHHI-
Aa kabyn kuaunazu (H. A. LluroBuy Oy#uua). Cukutysui karaam
KaJTUHJIUTH h’CHK 5C4 SKBHBANEHT Kat/laM b, HHHI MKKMJAHCaH KHH-
MarHra Tenr ne6 omunanmu (VII. 6-pacwm).

7.4- xanBanna rar 1o3aci aiana Gyaran nofigesop yuyu K03)-
uunenty Ao xuiivaraapn Gepu.ray.
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noilneponuur Sun Gyiiua  gnfmaiHmm

o 1wt Pey L

b= k"(g_)a’ 7.18)
2
6y epna

P — nofiieBopllad  3amiHra TyWIaiuran XaMMa THK Ky 4JIapHiHHT
TeHr TabCHP TYBUHUCH, KIK;

e,, €, — MOMJeBOp Tar 103acH MapKasuiaH 6yiinama Ba >HH OyHnua
TOHI TabcHp STYBUHHHHT KVHH/AraH HyKTacHraua OyJiran -TerHnuinya
smacobanap, cm;

E Ba p— CPYHTHUHT CHKHIYBYHM Kat/iaMm Gyiinua ypraua oJHHran
Termmymua AedopManius Monysm, Krk/em® sa [lyaciod KOIDOULHEHTI;

k, Ba k,— noiifeBop TOMoHNapH HuGatiTa Kapad 7 .5- xajsai
(CHull 11- 15- 74) Aan rtonujiaAHrad KO3 punHentiap.

7.5- wanpai. k; Ba k; xosdduuentaapy (CHull 11-15- 74)

Tyepn TYPTOYpuaKInk NOM1es0p TOMOMAUPH e rnru{T K.apab KO 3h-
bugnentnap K; na Ky
Kosbduunenrnap
1.0 » 1,4 1.8 2,4 3,2 5,0
Ke 0,55 0,71 0,83 0,97 1,1 l 1,44
Ky 0,50 0,39 0,33 0,25 0,19 0,13

Kyu TanCupH HaTHXKAcuAa MOHAEBOPJAPHUHT Kuiwmai g - yJaap-
HYHT KHPPAJapUHITHT YYKulIM Xxuco6nald ronniranjaf cyur xyHujard
¢dopMysia éppaMuaa aHHMK/IaHALK:

. §—S

i = .1____2,
6y epAia s, Ba S, — TETHILANYA NOIJIEBOPHUHT kapanaérrai KuppasapH
TOMOHHHUHI ypracHaru xucoOjadran uykauuiap; ¢ — no il;1eBOPHUHT
kuilinaiiran GyHanuiupard yadaMu, M.

7-§. BAKT YTHWIM BUWIAH 3AMiMH YYKAWLUHUHT CYHULLU

3aMuiira Kywiap HHIOOTIH KYTapuul npoleccnia tancip  Kijlaiu
Ba y 4cTa-CeKHH OMMNG Gopaji, Ny AaBpAA 3aMUH YTUPUILT XAM OIIHO
6opaas. Kypuauit ryrarat, JoMMafll Ky TabCHPHAA 3aMHHHHHT 4§ KHLH
Kamast Gopajid Ba HHXOAT, BAKT VTHUIM OHAaH uyKHIL CyHa AH.

Kyman pa AHPHK CHHHK TOLLIH TPYNTAAPHHHE UJKHUIH WHIIOOT KY-
pHJIHINK MpoileccH]a Te3 ycaln Ba ayMiia KYPHJAHUL JaBPHHMHT y3H-
LaéK Tyraiiit, HHLIOOTHH HULIATHIL AAaBPHAA TaBCHPH cesnJMaiiau. 3a-
MHHHHHT YYKHIIM JOfiJIH PPYHTAApPAA y30K YY3HIYBUH HpOoect XHco0-
nanu6 Gap3ula Gup Heua fiusial gasoM sraji. Babsu xoiapaa uyKHm-
HUHT HOTEKHC PUBOMKAAHMIIN (oiifataHnIaéTral HAILOOTHH A Kyhud
6ysvarad gapaxajgard Aedopvanudra oau0 KeqHIIH MYMKHH,

142



PR N — uykum napaxacn, Q Ba dunb-

. oty Tpaisi  Xapakrepura Kapa6, 7.6-

[T I . KaABaalad Toliaguran  Koypdu-

Sl s s - . LWeHT; Ky — QUALTPALLHA  KO3P-

‘ ol | # 1 3 LY . HumnenTH; e, — FOBAKJIMK  KO3D-

Q N slol L /48 . 3

< J PR dutenTy ; v, — amManga 1 r/cM

2 - o o

& ‘ { Il * ra TeHr GYysran CyBHHHI XaxKMHil
: A Of HDJIHTH.

Z% /J 077 '

Kospduunent N wu anuxnam-

a #a Kyluaard acocuil BapHanTaap

a yprHdopra oausagu (VII. 7- pacm):

VII.7.- pacm. ®1inb;§g'xl1}iﬁﬂn Xxucobnau a) CHKYBUH 6OCHM 3M110OpacH Ta-
a — GuabTpalus di};e;‘ow:)i;ra: 6 — ¢puabTpa- .[.‘I/Um cyp yTKa3N13ﬁ)1HFaH Rariam
UK HKKR Towona. ’ €Tajiu, CyB QUAbTPAIUMACH darar

Tenara HyHasarau.

Kosthdpunuent N kuiimataapu 2 xo1 0yilnua awigiaaianu;

6) cukypun OGOCHM 3rMiopacH Cys YTKa3yBuM Katiasja €Tams, cyB
(unbTpanusicu Ternara Ba nacrra gapad keragu. Nospduient N guit-
Mataapu 0 Xon Oyiinua anuknanaid. Uykumn papaxaci Q ra xap
XuJa KuhMmataap 6epu6 (ogataa 0,1 aaH owlHpHO 6opud) ury KHiimaTt-
Jap yuyH YTrad BaxT Ba aMaJjira owiraH UyKHiI MHKAOPJIADHHH aHHK-
gamr MyMKuH. Ly Mabaysmortaap GyiiMua uykuuiHuHr BakKT OyitHua
yarapuw yusamacd Kypusnaau (V11.8- pacwm)

VIL.8- pacmaan KyprHuUG TypUOANKH, KyMJid 3aMHHJAADHIIHT YYKH-
UM T€3 Tyrad, amanjia KypHJHL NpoleccH JapoMHUIa CYHAD 3KaH, JIOHIH
TPYHTNIA] 3Ca Y30K MyAsaTra uy3unus, 6avauaa yiu inanab 1aBoM sTajiu.

Fpyurnappa duantpanma Hatwkacuja 103 Gepajurad  3WYJIaHMId
Ha3apuacHHM sipaTHmga Ba yHH puBoxaautupHuiia K. Tepuaru ga
coBeT osiuMiaapupaan H. M. Tepcesanos, L. E. [Nonsumn, B. [k ®ao-
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VIL.8- pacM. U§kum cyupumpunr sakT G6yiinua asoMubaury,
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4) MHWOOT 3aMMHUAATH TPYHTHHHT MHIIOOTHH XucoGaam Ba VHH
Jofinxaja yuyd sapyp 6ynraH QU3HK Ba MeXaHUK XYCYCHATJIapHHH
aHuKar.

By wwsapuu onu6 Gopuiga Gaxapniaurad HHKeHepJHK-TeoJ0-
TAK KHAWPYB SIXIUM HaTHka OcpHiuM yuyH KyHujarasiapHd Hasapjaa
TYTHLI Kepak 6yJjaauu:

a) Ty3W/IraH KUAUPYB NIPOrPaMMacy KYpHIAETraH UHLIIOOTHHHT TYpH,
MaKcale, TYSWIHIH Xamaa yayaMaapuad xucofra orag 6§suing;

6) KIAHPYB XaXMH Ba [POrPaMMAacH JoHUXaNaHUHT TeTHIIH 6oc-
Kuuy Gusad OORJAHTAH GYJINIIY;

B) Ba HUXOAT, YMYMaH KHAMPYBHHHT Xap GUp GOCKHYH aHHK MaK-
cajra sra OYJIMIIN Kepax.

bynpait anuk Makcan GuiaH oau6 GOPHIIAH HHKEHEPJHK-Teoso-
THK KUJIHPYB HLUIADYU KYPHJAHIIH MyJKaj/laurad HHILOOTra TerHUIH
XaMMa matepHajHu Oepuin GusiaH GUp KATOPAA WHIIOOTHH KeHHHTH OY-
JlaJiuraH Xap KaHjai sapapJiu reoJloTHK TabCHpJiapAad acpaliHd nasap-
Jla TyTajH.

uKenepynk-recoNoruK HMUVIADHUHT Xa:KMHTa KYHHUJATHAAD Tab-
CHD KHJIaJH: KYPHJIHII XapakrepH, Joduxanam 60CKHYH, palion éKH
MaHIOHHUHT HMHKEHEPJMK-TeONOTHK JPraHWJTaniuK JapaxacH, xap
XHJ TPYHT KAaTJIAMJAAPHHHHT ETHII INAPOUTUHUHT XYCYCHATH Ba I'MAPO-
FeoJIOTHK XOJIATHHHHT MypakKKalbHK japaskacH.

Yprauunraniuk papamacnra Kapaé TeppHTOpHSIAp Ky#iunarunap-
ra G6yauunann:

SIXWIH Ypranuiran—arpodanya, eTapad HHKEHEPAHK-TeONOr K TeK-
IIHPYB MaTepHaJIapUra Ba KypPHJ/HII TAXpPHOaNapH XaKUAaTH M&EbJy-
MOTJIapra 3ra;

ypTaua ypranujraH—TreoNIOTHK KaT/iaM Ba THIPOTEOLOTHK I1apOMT
XaKuua Tyja MablayMOT/Iapra Ba eTap/inya KYPHJHII TaxpubasiapHra
ara 3Mac;

KaM ypranuirai—¢akaTruHa reoJorHK TySHJIHII BA THAPOTEOJIOTHK
WapouT Xakugarnia ymyMmu# o630p MabjayMoTiapra sra.

HoMerksiaTypa Ba MIIHKHHT Xa)XKMH Xap JOUM HAMH TaJKHKOT HIIH-
HUHI MAKCARHUTa XKaBOG OepUIIM Kepak xamja YMYMHH Xosja, JoHHxa-
JIAIIHUHT KeTMa-KeTJUrura Kapa6 Gearusasaiy.

a. Jloimxanamraua 6yaran 6ocKuUY.
Jlofinxanamraua 6ynran GOCKUYJATH HHKEHEPJIHK-TEOJOrMK HINNapra
KyHugarunap Kupaju:

1) Tabuuil wapontnap xakuia MmaTepuasjjap TynJan;

2) MHWKEHePAHK-TEONOTHK TeKUIMPHII WILIapH;

3) KOMMJIEKC HHXKeNeDJIMK-TeOOTHK HILIaPHUHT TACBHPH;

4) KMAMDYB MIUIApPH YTKA3HLI

) PYNTIAPHUHT TPaHYJIOMETPJIHK TAPKMOUHY aHMKJALI,

Tekwmpum vuiapu HaTHKacHAa peibedHMHT  XYCYCHSATH, SKHH
Macopajard CyBTyIIaMH (XOBY3,KYJIMaK CYB BA XOKA30HHMHI ¥KOilJIa-
UIYBH Ba OKHM V11, HKJIUM XapaKTePHCTHKACH, ep KHMHpJALIra MyHo-
cabaTh, IPYHTIAPHUHT [EHe3UCH (3JI0BHIl, [eNIOBHH, aJTIOBHH Ba X0-
Ka30), TeO/IOTHK KaTjaM Ba YHUHI MypPakkaGIHTH, ep OCTH CyBAapH-
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HI, MYy3J1aran TPyHTIap yPTACHAATH PUTAH XKONIAPHHHHET yerapajiapu
Ba OOIKaJapHH aHHUKJAIl MYMKHH.

JlaGopatopust TaAKMKOT/IADH YTKA3HUITA MY/KANIAHTAH MaigoH-
JapJad TPYHT HAMyHaJapy OJIMI YYYH YMYMHH TeKIMPULI HiuapH-
Hinr 20 npOUeHTH XaKMJa TEXHHK Hap (4yKyp Kasaas TEKILNP Uil
Hiap#) Genrunanagu. HIypd éku 6ypr KYAyK COHH KYPUAHI Maiao-
HHHHHT TEOJNIOTHK KaTJaMHHHHI MypakkKaOaurura xapat Oelrugaxa-
Ay, sibHY ONIMH MafOHJIAPAA MKKHTA, YPTa MypPaKKaOAHKAATH MANLOH-
Mapja yura Ba Mypakkal reoJloTHK KyPUJHL Maiifonnapuja Geirara-
4a Oyaaiy.

Hamyuanap (GorsanMaran rpyHT/Iap yYYH MHHEMAA OFUPARK 1200 rp
Ba GornaHran rpyntiap yuyn 600 rp) xap 6up JHTONOTHK KaTJaMm-
Aad onuuazu. HamyHanap onusrad xoiinap ypracujaru Macoda THK
AyHanur OYfinta GUP MeTpAaH OIMACJAHIH Kepak. Xap GHP TeXHHK
YyKypauK (Wypd €k Oypr KYRYK) Aard GoFaHran IPyAT KaTaamaapy-
Jad sur Kamu GuiaH OUTTajaH MOHOMMT Kypuuuuwmaa (10X10 cwm,
15X 15 em Ba 20X 20 cM Juamyiapuia) Taduiil CTPYKTYPaCH BA HAMIH-
TH Cakjalral Xoluja HaMyua onuHaau. Bup xuucau rpyHtaappan
O6yTyH KaTiaM GYiinua yuta MOHOMUT, S'bHH TEXHUK YYKYPJAUKHUHT Te-
nacuaan, YPTacHiaH Ba NMacTKU KUCMMAAH GHTTAfaH OJMlHATH. Brpog
MOHOJIHT OJIHHTaH MYHKTIAP OpanuFuIAry UyKypauk 3—5 M fad ommac-
JIUTH Kepax.

Vluprk CHHUK TOWLTM TPYHT/IAPAA XAKMH OFUDJIMTH, TPAHYI0OMET-
PHK TapKnOH Ba KUANUK Oypuaru gana mapouTia rPyHTAADHHHT KaTTa
XazKaM GplaMH/Ja KaMHJ@ yu MyHKTJA HKKH MApTajal aHUKJIaHAIH.

Yy GoCKHUAA MYyXUM TONMUIMPHK Gy/ica TPYHTJIAPHHUT My3/al
HUYKYPAHUTHHE aHUKJAAUI YUYH CTALHOHAP TEKIIHPHII HILIAPH onuG Go-
pHIl MYMKHH. Arap MaijoH MMKECHIA KYPUJIHII HYKTaW HasapHiaH
axamusTra sra Gy/ran GU3UK reoJoruk mpoteccaap (YyeyBuH ep cypuni-
1M, Kap XCCHJ OYJHIIM, Kynunm XoAucacH sa Goiukasaap) Gop 6y.aca,
YJIapHUHT HYHANULIE Ba JCHII NPOIECCAAPHHH YPraHum YUYH CTAaLHO-
HAD TeKWHPHII HuIapH oaub OGopusaid. [PyHTIAPHUHT HHTEHCHB
KYIYHLT X0Aapy cesusica, MyaJdaranfari KYMuuil TaLeMPHHH My XHM
TANTKHKOT NpOrpamMMacH acocula taxkpuda noilicBopaapi €piamuna
AHUKJAII Kepaxk.

B. Hw ynsmanapu Gockguuaapu

1. JlofinXananaérrar uHwooTAap Kyiinnaguran weraparaua reoso-
FOTHTONOTHK KMDKHMJApHHY auukaamw Ba mydaccan yprauuuw. 3asof
MYPHA2PH, MeTa/n SDHUTHII NeunapH, CHIOC oMGOpJapH Ba HOMIKA My-
XHM HHLIOOT/IAD Kypujiajuras Kofl1apia 3aMHHJApHHHT AKTHB 30Ha-
JIAPH KU KUMJIADUHH aHUKJIAUT YuyH a106aTTa OyPF KYAYKJAap KasjaH-
ral Gynuun Kepak. BuHO Ba ummootsap Kyiunaguran yuactka 6up
HKUHCIU KaTnaMmAan ubopar Gyuca, TexHdk yykypaap xap 100 m ra 6ur-
Tajan Kasusnamu. Arap Gup-6upura xupul GopyBuUH KaTaMaap Ba Kofl
ocTHI2 6y KaTaamiaap éKW myHra YXmam Xos1ap yupaca, TeXHHK gy-
KVD1ap SIKHH Ka3Wsi0, yaapHUHT opaarrd 25 M Ba yHAaH XaM KaMm 63-
JWIH MYMKHH. Dypr KyAyK Ba mrypQuapHUHT UyKYPAMTH TPYHTHHHT
X1co6/a0 TOMHITAH CHKHIYBYH KaTiam MHKJODHTa Kapalb oJguHaid.
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Guvtan oyii6 6opusiajn, Taxpuba COHN 20a JoiiHXa TONMMP UFE JaBpHJA
GesirujlaHaiu. )

Maii HOHHMHT HHIKEHEPJHK-TROJOTHK TEKIIHPYB HIlIADH Ba KHKEHE-
JIMK-TEOJIOTHK HULAPUHUET Ky4uupMacH katta wmacierabga (1:2000man
KaM GyaMacaurs Kepak) Gaxapusaav Ba y xap 0,25 M 1a ropusoHTasI
4n3iKyIapu Oepusiaanrad Tonorpaduk niaH TY3HII 6HAaH KYWuG oJaub
Gopunaau. TekuiMpuur MlTapy HATHXACHAA OJAMHBAH, yPKHII yerapa-
JIADVHH, CYB OKUMH HYHAJNHIIA Ba YHHUHT [IAPOKTH, WYHUHIAEK, KYJIMaK
CYB XOCHJ OYJNMIH MyKappapaurd, HYKH YOEPUAMIITE  MONHJIULH,
TPVHT KaT/laMUta OYIUNWK (TepMOKapeT €KH JIOUIM KAapeT) GOPJIHTHHH
Xamjaa TPYHTIADHIHT IWYPAARHLI 1apaxncacy Ba VHAHT TYPH aHHKjgaHa-
1. YyKKaH HHINOOTIAPHHAT AePODMAUMANAHMIL XOJATH Ra YHH TYX-
TaTHII YopaJjapu aHuKJIaHalu.

Kapcr pafionnapnaa (katiavua Gynangk Gop koiijiap) acocal HYKH
yaupuauiml Kam 6yarad Maiiioudy Tanjan aMajuil axaMUsTra srafup.
TexwmnpyB 4yKypJiapyu CoHH MHUIOOT KOHTYPH GViliad Kymaitpuaanu.
JKoit Genrunapura kapad kapet 6VuLTAKAapY Gop Aed CYMOH KHJIMHTAH
SKOWMApHUHT Vy3yHack 6§itnad xuivpys UyKYDAMKAADH GearujaHaiy.
Bynnaft xonnapaa Kuaupys KyayKJaapH €k wyppaapHHnr  opacu
15—10 M Ba yHJAH XaM KaM ONHHAIH.

Kyunu wipnanrad rpystaap tapranarad paflowaapia, cysia Tes
3PYBUI TY3JAPHHHE MMKIOPHH TaDKuGH Ba cuharH jJadoparopHsiapia
auukaanazu. IPYyHTIAPHUAT LIy paasu Japakacd Ba yHHHT XapaKkTe-
PHHE VDTaNMIl, KYWId WIYPJIaHTal TPYHTAAPHUHT FOBAKJIADHIAH JAOM-
Mufi cys §THO Typrauja Ty3JapHHHT 3PHUIN, IPYHTHUHT GH3HK Ba MeXa-
HHK XOCCACHHU ¥3rapTUPHUIIM MHUIOOTJAAPHHHT €p OCTH MeTaj, GeToH
KOUCTPYKIHANADHTA BaKT YTHUIM Owyiad arpeccus TaLCHMPHHH Xamiaa
TEKMMPHNEETraH TPYHTAApAaH gaMba Ba TYNPOK HHINOOTJApH KypHil
MyMKHUHJIHTHHY Gesarusaiura kepak Gy/jad.

Ceficuuk pafionsapuiard (3uasuna kyun 6 Gajs Ba yHaan IOKOPH)
HHKEHEPJNK-TEOIOM K TeKIIHDYB HULIapuia KypHadiu yuacrkanaapuja
ceflcMHK KYUHHUHT KOOMH Ba caaluii Tomousnapu aunkaanaau. Cefic-
MHK MHKDODaHoHJAW HIIapH KILTHHAAN.

T{kva rpydTaapaan nofizesopaap sanuun cibatuna doligajianmnia-
JUraH Xoarapia KRAHDYB 4YKYDJAHKAApY COHH OUlIpHAHO, HHILIOOT
KOHTYDH yerapacuia yJaapHUHT opack 20 M Ba YHA4H XaM Kau OJHHalH,
Xap 6up KanuTal HHIIOOT Yerapacija wyphaap CoHH MKKHTAAAH KaM
G¥samacaury kenak. Acocufl anTuSOpP TYKMA IPYHTVIAPHHHL XapakTepu
(vacasad, YHPHHAWIAD GOPJAMTH) Ba XoccacuHH XaMTa YAAPHAHT KeJuo
UHKHII TAPUXH Ba IAPOUTHHU Gelrusanad néopat. Tykma rpyntaap-
IUHT JehoDMAuMa MOLYJH fania nrapouTHaa mitamna mafgonu 0,5 m2
J2H xax 6yaMaran oK Kyfwidmura Mmijipkasanairag gKypusasa  ép-
Jasiila andgaanaln.

Kotupuumr rtana® stusaliurad rpyvHtiapia erapanda auukJaHrad
TEO.TOTHK-INTOJNOTHK  KUPKUM1aH TalKapk jAaja LapOHTHAA YHHHT
CYB ¥TKa3VBUAHAUK KO3hDUHHUEHTH aHUKJAAHHILH wapT. Ban3n xonsap-
Jia@ HHBEXTOp épJamMia KOTHDYBUHM KOPHIIMAHHHT IPYHT HUMAQ TapKa-
JIMIEHHH §prauuin 6yiuya Taxpuba yrrasuaain. ICKH noHgeBopJ/iap HE
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KUIHPYBJA2PHUHT HATHXKAJADH MabayM cababmapra kypa wmatdyotia
uon 3TUAMAraH 6y.aub, yaap Teruiii XKolJMapHUHT apXuBKa cakjaaHa-
ad. Bynpailt matepuannapra apxuB Martepuasiapu jediusiand.

byupait matepuannapHu AMFHII Ba TYNJAL IOKOpUA aiiTHO yTranu-
MH3JIeK HMHXKEeHepJIUK-TeOJOrHK KUAMPYB HIJApUHH Taiépraiiia My-
XUM aXaMmusITra 3rajup. YJaap acocad HHKeHeNJUK-TeoJOoTHK KUAUPYB
MULIapUHU Ba YJAPHUHT XAXKMHHH 2HI paundodasa xoiza onud Gopuil
YUYH BUNIATHAIMTAH YMYMHH PEruoHa]l HHKEHePJARK FeoJOrnk KOHYH-
JapHd OUMLIAA XU3MaT KUIAIH.

6. KomMnagerke HHKEHEepPAWK-TECOAOTHK Tac-
BHD

KoMmriiexe HinKeHepsiuK-reoNoryK TacBup YMyMUH HHKEHEepJHK-
reoJOrHK KHAHDYBHUHT acoCull saevenTaapuaan Supuaup. Hlyau xaig
KNG JTUIL KEPAKKH, FeOJIOTHK TACBHP-ep MaPUHHHI YCTKH KHCMHHH
yprauuuigaru acocnit ycyvanapaas xasm Gupuauap. Kommieke nuxenep-
JINK-TEOJIOTHK TACBUPHHHI ACOCHH Makcaiu JIOHHXaJard WHIIOOTHH
KYPHII BaKTHAA yupaijpdran yMywmuil HHXKSHEDJIMK-TeOJOTHK Xoluca-
JIADHH aHUKJaUiaH ubopatanp. KoMmnneKe HHKeHePJIHK-TeosoruK
TaCBHP KYHHAATUNADHH §3 HYMra OJia/i: KYPHJIHII pAaHOHHHUHT Teo/10-
THK TYADOTeO/]IOTHK  1UADOHTAAPH (CH/DKHI, UyKHIL, KapcT XOAH-
canapu Ba €p OCTH CHAKUHUILIADPH) Ba KYPHJAHUI MAfJIONH TPYHT-
JIAPDHHUHT  Xoccanapu. Kuaupys Bakruia TpynTJIapjaH HaMyHa-
JIap OJIMHAIMM, KYAYKAAPAATH CYBHHHT XOJMaTH yjauaual4, TOF XKUHCIA-
PRHHHT Gup-Gupura HucGartaH Kofitanimu anpkJanagd. Kommaekc
HH/KEHEPAMK-TCONOTHK TACBUPHUANTE acocufl 6y1ary 6¥au6 Typau yXiaur
mapoutaapia oanG GOpuJraH KypUAHIUAZDNAH OMWHIAH MabJyMOT-
Jap XaM XU3MaT KHJIHIM MyMKHH. Vnrapd Kypuirau Xampaa XO3HprH
BaKTAa QoHiananuia G§/iraH HHMOOTAAPHUHT XOMIAPH (UKL,
épuum, SruaunI, CyB YTKA3HII Ba XO-
Ka3o )kysatusaau. HlyHunrnek, 6y HH-
WoOT/ApAa KYJJIAHHJATaH m1oifigesop.ap-
HHHT Typd Ba YJapHH KypHIUJA Ky3a-
TwiIras KHAMMYWIHKIAp Ypraanaapi. by
OJIHHTaH MaLJyMOTJApPHHUT Gapuaci Xap
TOMOHJ/IaMa Ypranuyiud Tonorpapuk xam-
Ja TeoJOrHK Xapurajapra TyILIaHaIH.
WuKeHepaUK- reoJOrHK TacBHPHHHT KY-
HY — HHIKEHEDP/IMK- TeONOTHK TACBHD Xa-
puTacHaup.

B. ToF KUHCOAApHHU TEKIIUPH UL

By Gocknuza Xaq KWIyBYH BOCHTa
610, TOF MKUHCJAPHHH TEKIIHpHUl 6u-
sag OorauKk GyJraH TeoJOTHK KHAHDYB
XH3MAT KHJIaJH.

Tor KuHCIAPHHH TEKUIHPUII KyHH-
VIIL.1- pacM. Tpanues, Jary #yamap OwiaaH oaud Gopusaju:

152



V1il.4- pacm. Bypraaw.

RYpHLna  HIIIATHAMACTHIY A Up. lly 6unan Gupra mypd xassaui-
HEHT X§nunua typMymiga YupaliANTan acocuil KaMUMJHKAADHIAH G-
PH, ABHW  YHUHT YYKYPJUIHHUHT YeKJaHraHaHru (ep ocTH cyBiapu
UUKHO KOJKUIR HaTHXacujaa) yHu Gapua wapoutia KYsi1a HHINIMTHHE
serapasainm. -

AO3HPTH  JaBp TanaGnapura xaso6 GepafuraH ToOF MKUHCIapUHH
TCRILIPYBIA KYJIaBuIaauran Gyp Fusiam ycyau Gyujafi KaMuujiHKJIap-
J@r 5omup.

Byprinam Tes, apson pa meraran YYKYPJHKJAH IIAMYHA OJMII HM-
KCUHATARH OepafiMran yeygup.

Tor xuHCNapuuuHT TYpJ1apH, yJapHHHI XyCYCHATJIAPU Ba TEKIUH-
PYBHUNT MaKcannapura kapad Gyp FuaamsuHr TYPJIN XWIJIADH Ba YHJa
Hilhanilaiurad ac606 yeKyHamap Hunr y3ura xoc TypJapu Wul1aTHaIagu
(VIII.4- pacm).

Syprunam Hy1u 6unan TPyHTIapAan Gysuaran €ku Gysuamaras
INAKANATY HaMyHanap OJHI MYMKHH.

. UHXeHepnuk-reonorux xucobortmap

Bapua HHIKEHEDPJINK-TEOIOTHK KHIHDYB HaTHKaNapu HHIKEHEPJIHK-
TRONOTHK XMUCOOOTAA XKaMAaHATHN .

By xucoGor kyiinparu Gy1MMIaPHE §3 Hudra ogamu:
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1X BOB. NOHUAEBOP JIOHUXAJIA LLIHUHT ACOCHHA
XYCYCUATJIIAPU

1-§. YMYMUH MADJIYMOTJIAP

3aMHE Ba 1ok IeBopJIap Hu JIoMHXaNala Hasapaa TYTHMJITAH aCOCHI
MaKCaja yJapHHHT TYPHHH (AbHH TaGuuii BaMHH €KH Cy HBH 3aMHH)
TanJjaiian Ba Mol eBopHUHT yauaMaapuny (MYyKypaury, acocuii maii-
JIOHH, YHUHT KYPUHMINE Ba X0Ka30) KHAHpUILAaH ubopar.

Bynaa 6uno sa MHILOOTIAPHHHT MyCTaXKaMAUTHHH, TYPFYHJAHUTHHH
B4 y30K MyaJaTra MULIAIUMHY TABMYHIOBYH Guppan 6up i, noiaesop-
HUHT HODMaJl MUIAINKHE Ba TYPFYHJIMIHHE TabMHIIAN quran Y yKHIL
KHAMATHHH Ba GMp Heua Mo AeBOP opacuaaru YYKHI GapKHHH M3jarr-
JHp,

Byuunr yuyn xap 6up JOHUXaNATHPUAAETTAN GHHO Ba HHIII00T-
HUNT saMUHra G§iran Xucodnaur Gocumu sca Y3 HaBGatuna yumur KYTH-
Jlairan aGcoMoT YYKHmHra Ba NoHAeBOPIAp opacugaru YYKHII hap-
KHra Gorauk Gynanu. Bynap sca, YMYMHA Xosja, KypHJuI ManoHu-
HHHT MHXKEHEDJIMK-TeOJIOTHK Ba FHJIPOT€ONOTHK WapT-wapouTiapy,

Jlal XapakTepaaHaju.

Xo3upru samon 34MHH Ba MOWIEBODJAD JIOMMXACH ACOCUHU TPYHT,
NCHAEBOP Ba MHIIOOT KOHCTPYKIHMACHHU GHPTa/MKIa oaus Kapam ram-
KHJI 3Tajy.

[lynunr yuyn samun sa MOHJEBOpPAapHU JI0ANXANAIAA UKKH acocui
Macalann xaq KU Tajnat sTaiaqy-: OMPHHYHCH MHIIOOTHI HT TerHimiy
MYCTaXKaM/IHTH Ba TYDPFYHJIUTHHH TabMUH/IaLI, MKKHHYHCH MaTepHan
capdu, Mu xasKmMu Ba YIAPHUHT TAHHADXH HYKTAH HAa3apHan HKTHCO-
ALH ap3oH BapuaHTHHH TaHIANAH HGOparT.

Onataa samuu pa noiesopaapra ajoxagop Gysran Macanagaap Gup
€ua BapuaHTAa XaJs sTHiamn Ba YAapaas TeXHUK-HKTACOTIi KHXAT-
Aall Makcaara MyBopHK Gyaramu MOHUXa yuyH Kalya kua umamy,

3aMuHMapHY nedopmanusira xucobaana NoHxeBopaap TysHmmu
AP3OHJAMTHPAAUTaH GUpPHaH GMp fya 3aMHHHUHT IOK KyTapuu koGH-
JIMSITHHE T§saa Xucobra OMMWAAp. Ulynunr yuyn samun pa no#zerop-
JapHH nedopmanus yeyam Gunau Xucobnauiia xamma BaKT OMHO Ba
HHIIOOT 3aMHHHIA TabCHP 3TyBuM TOKOpH 60CHM XMCOGra o/TMHMINH Ke-
Pax. By 1okopu Gocum KHAMaTH 3ca, afitu6 YTraHUMU3IeK, WHmOOT
YUyH Hya kyinm Mymkun 6ynran pedopmaunsra GORIHK 6V .Mall, Gai-
KM 3aMUHHHHT Julyamsaap, TPYRT KaTIaMIapHHHHT TYPAapH Ba yJaap-
HHHT (DU3HK-MeXaHuK Xoccanapy Gusan Genrunanamy.
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~— MOfAeBOPAAPHUHT YYKYDPJIHTHHYE aHHKJALL,

— HHIIOOT 3aMHHMHUHTI 10K KYTapuml KOGUAMATHHH aHUKJIALI,

— MOfIeBOpIaDHUHT PALHOHAM KOHCTDYKUHSICHHHM TAHJIAL;

— ToljeBOp/Iap YpHATHINAA PAUMOHAN KYDPUJHLI HULIAPHHH ONHG
Gopu;

— TOWJEBOPAAPHHHT UYKHIUHHH BAa YYKHIUra HMGATaH MyCTaXKaM-
JIUTHHH aHHKJIAILL;

— MHIIOOT KYPHJrauiaH KeAWHIH JaBpJa YHHHT HopMaJ/l HLLjaiuH-
HY Ta'LMHHJALL. )

Dynpa kypusum MalIOHHHHHT MyKamMMas pHTHJIHIIM JIOHHMXAJaLl-
TUPHIAETIaH HHIICOTHUHT TYPH Ba KanAal Makcaara My/kaJiiaHraHan-
rura pa jiodnxa GocKHuura, OyHAaH ONIHHIU KUJUDPYB MIJIApH TYFPH-
CHIArH apXWB MaTepHa/iapu Ba XapuTajap OGopJjurura xamia KypH-
JIMII MaHJOHHAA YTKA3M/ITaH XOMAKH Ky3aTHINJap HATHKACUTa GOFIHK-
Jp.

MHIWOOT NOMNXACHHHU Ty3HII Ba YHra GOFJAUK GyJiran KypHaum mak-
JIOHY TYBEJHIUMHM YPrapulll KYNHHYA UKKU TapTHOAa o/iu6 Oopuaaiv.

L. Jlofiuxa Basugacu Ty3WI yuyH MyJ/KalJaHTaH XOMAKH KHAUpYB-

2. TexHuK JoHMXa €KH MU JOMHXACH TY3HLITa MYJDKANIAHTAH Ty aa-
TYKHC KUAHPYB.

Jlofinxa BasnacuHy TYSHII YUyH KYPHUJIHLI MAilJOHHHHHT TFeojle3HK
MaTepuajsiapH, Iy Mailon TYFPHUCHAA MabJyMOTJIap Ba YHHHI MHIKe-
HEPJIVK-TeOJIOrHK MAPT-IIAPOUTAEDH TYFPHCHIA YMYMHI MabayMoTsap
Kepak 6Yjca, noiiieBop NOHHXACHHHHT TEXHUK JoHHXA GOCKHUHAA 5Ca
KYDU/IMIII MaWJOHHHUHT NJaHMAA HHULIOOTHUHT Yjauamjapu KypcaTiJ-
ran Xo/jla MafiJIOHHHHT TeoJOTHK TY3WJUIUH GYTyHJaill TacBHpJaH-
rad 6yJaMimm Kepak.

leonoruxk RuAUpYBAAp COHM, OJATAd, UHIIOOTHUHT {Juamjapi Ba
MaiJIOH Teo/JJOTHK 1UAPT-IIADOMTHHHHT MypakkKadaurura Gorauk Gy.na-
I¥, Jekun Oy TeKWIMPYBJAAp xap OUP MHMIOOT yuyH 2—3 papmasnaig
0110 GOpHIIIAH KaM OYJIMACJAUTH JIO3UM.

Fecnoruk guaupyB YTKasuaaéTran xofijap opacuiaru MacodaHu
Genrunampa 9.1- xangeanna Keatdpwiral pakamaapiad chofizanai-
JiagH.

9. I-xansaa. Teosoruxk kuakpy §Tkasunaértras xoiaap cpacugard wmacoda

.| Teonoruk  KuUAMPYB  {TKaai-
Jloit uxa Gockuuu Kyp";g?:m 'ﬁ:ﬁgﬁlﬂzg; PeO 1 aéTran wofinap  opacuparnp
N pyXcar sTHaaJAHras mMacotha, m
Jlofiuxa Basudaeu Omnmit wapownt 200—100
Ypraua Mypaxkkal wapouT 100—50
Mypakka6 wapont 50—30
Texnik Jnoiinxa Opauii unipour 50—30
Yprava mypakkad wapout 40—25
MypaxkaG wmapour 30—20
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J1rTosoruk Keema (VIII Gobaaru 5- pacM) Tyswur Guia skyHiaHagu.

leosoronnronorux KecMaga rpyHIIapHUHET Sy, YJIAPHHHT TeHeTUK
Xamna JIMTOJOTUK TYDPNAPH, €P KATIAMUAATH CYBNADHUHT CATXH Kyp-
catusapd. By kecManapaa maxcyc Genrnnap opxain TEKILIHPYBra OJHH-
rag HaMyHaJap YpHH, FPYHTHH y3rapmac Kyd TabCHpHAa Tyja 4y KHi-
ra TEeKUIMPUJTaH JKOHWJIAp Ba X0Ka30 aKC STTUPHJIMIIM JIO3HM.

[pyHT KaTIAMIAPHHMHT (DH3KK-MEXAHHK  XOCCAJADH. Kypuaum
MaliJOHHHHHT CEONOTHK TY3WJIMINH YPraHW/Arauian CYHI HHIIOOT 3a-
MHHUHHHT I0KOpHAAH TYMYBYH Ky4 TanCHpuAa Gy/rad Gapua Katiam-
JIAPUHUHT (QU3MK-MEXaHHK XOCCaJapH ypraHuJAajH.

By uuwtapsuur ymymuii xammu KYPUJIHIT MaiiIOHN HHMKeHepJHK-
TCOIOTMK NIADOUTIAPHHUHT MypaKKaGaurura Ba JoHMXajalITHpuIa-
€TraH MHLIOOT yJuamMIapu Xamja YHUHI XU3MAT gaBpura GOFAHK GyJa-
I, ‘

Worapu aliTHG YTraHUMH3EK, MIKeHepJiK-reoNorHK KHAUPYB Ka-
pacHHAa KYPHJIUW M JOHHHHHT TeOJOTHK TY3HHILHHH yprauuir mag-
caguna onub Gopuialurad MapMajamjan TankapH, KYIIHMUa KaBJaH-
raun mypgJapiaH Maxcyc rpyHT o/1yBuH acGobnap épramMuia xap XuJa
YyKypJAUKAAH J1a00paTopusl MapouTua (BU3MK-MEXaHHK Xoccanapuiu
aHUKJaW Y4yH FPYHT HaMyHaJlapu OJHHANH.

CpyHTNApHUHT QU3HK-MeXaHHK Xoccasapy yJapHHHT HOMH, 4V iHII
XycycusiTIapH Ba 0K KYTapUIl KOGWIHSTHHH XHCOGA6 UMKHMII MAKca-
Iuja MImaTHAaLH,

Fpyntnaprusr ¢usuk-mexannk xoccanapu KYPHJIHIL Maki JOHUHHHT
THIXEHEPJINK-TeONOrHK TY3HJIMIIM TYFPUCHAATH MaTepHasniap Oujan
Guprasnikia NOHIEBOP YYKYPMUTHMHH TaHAAWIIA, noiJeBop TYpPHHU
GenruJaniia Ba TerHUUIH XoJJIapaa 3aMHH TPyHTIApUHY mub6anai Ba
MyCTaxkamjamjia, TPYHTIADHUHT TaOHuH XyCycusiTIapHHH cak/aliza
Ba TPYHT KATJIAMUJATH CYBJIAPHUHT MHIIOOT €D OCTH KHCMJApHra Tab-
CHPHHM ypraHMIIZA XKyJa Karta épjaM Gepaju.

IpyHTNapuuur dusuk-mexanux XoccasnapuHH ypranuinia xKoHaap-
Jard KypAmHuL Taxpubacuian KeHr ypunga doiidasanuus MaKcajra my-
Bopuxaup. Hapxakukar, doiinananuua 6ysiraH Ba GUp Xua HHKeHep-
JIHK-TCOJIOTHK IIAPOHTIA KYPUJTaH HHIIOOT/IAD UYKHIIM XAKWIATH
MaLIyMOT 1Yy TYpPIAAard TPYHTJIApPHUHT (UBHK-MEXaHnHK XoccanapHuu
J1a6opaTopus KapabHuAA TYIHK ypranumra xamia wy rpyHTJIapHHHT
Jalia WAapoHTH/A y3rapMac Kyd TabCHPHAA 4 §KHILHHH yprauuura 6ya-
TaH 3XTHEKHHH KaMaHTHPaH.

dolinanaHaérran HHLIOOTAAD YKHILHA XaKHaard mampaymornap da-
KaT yHH SIHTH KYPHIHLITa TATOHK KMJIMWra &paaM Gepuoruxa Koamai,
-6a/NKH AHTH 3aMHHHHHT HHILIOOT OFHUPJINTH TABLCHPHIA YYKHIIN TYFPUCH-
Jla aHuK XyJocara KejaTHPajH.

Arap Kypuavmu maiijgonn SIKMHUJIA YYKUIOM Ky3aTHaraH. doiinana-
HHUIA Gy/iraH 6MHO €KH MHIIOOT Gy.Maca, y Xoala Kepaksau GyJrad
MabJIyMoT/Iap J1aGopaTopusi Ba Jasja MAPOMTHAA MAXCyc Taxpubanap
YTKa3ull opKajaH OJWHAIN. .

Doijananvmaa Gyaran HHIIOOT/IAPHHUHT  YVKHIIAHM  KYy3aTHml,
‘0AATAA, YHUHT HOKO/Mb KACMU, TIEUITOKAAPH, OfiHA DOMY OCTKHU KHcMmna-
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SJieMeHTVIAPHHY MI4CTHK WIAPNHpJIAP KAPHTHIN ﬁ?.}m Gunan yarapru-
PHLI XaM Magcajara MyBOPHKAND.

Xynoca xunkb afiTranga, samuH Ba 1oiifesopaap JoNHXacHHU Ty-
3MIIJIAa KYPUJIHLI MAHAOHH reosorHK 8PHTMACH Ba IPYHTAAPHHUT (PUIMK-
MeXaHHK XOccajapH €pAaMuia HHUIOOTHHHT I0KOPH KOHCTPYKTHB 3J/e-
MeHTIapura Oy/aran Tanad xaMm Huwia® uMKUaaiH.

Kypuanur MaiilOHHHHHT  FHIpOrcONOrHK wapoHTiapu. 3asMHH Ba
no#nesopJsiap, GMHO BA HHUIOOT epTy/atiapH KyPHIHILNAA HII oaud Go-
PHUI TYDHHH TaHMAULNA KYPUIMI Maii1oHHAA YTKA3MATAH THADOreodao-
TMK KHAUPYBJAAD HaTHXKacHjiaH dofgaaanniaii.

Kypunnu maiinonnaa onn6 GopudraH THAPOTEONOTHK — KHANPYB
Kapaénnjga KyHuiarnnap aHugJaHaxu:

a) TPYHT KatyiaMIapHjarn CYBHHHT HHCOHIT caTxu;

0) TPYHT KaTJaMJapHIArd CYB OKHMHHHHT {l§HajliIg Ba Te3 uril;

B) CYB CAaTXHHHHT MAPOHT GyilMua y3rapumu Ba Oy y3rapwura art-
Moctepa ErvHNAapUHUHT TabcHpH. IIyHUHIAEK, CYB CATXHHMHT MHHI-
MaJ1T Ba MakcHMaJ KHAMaTnapH,

I) [PYHTJAAPHUHT Y3UIaH CYB YTKAIMII KOGHISITH;

1) TPYHT KaTylaMujard CyBJapHHHI XUMHSIBHI XoccanapH,

Kypuauim Mal#IOHHHHHT THAPOTEOIOTHK TYSHIHIK GYiiHua I0KOpILLa
KYHH/ITaH CaBo/IJIapra Y3uWA-KecHJ KaBob OJHUI yayi 1y maijgonja
YTKA3UNTaH WHXKEHePIHK-TeONOTHK KHAMPYB HATWXKACMAAH TaluKapii,
Gab3u MaTepHaanap xaM kya keaaid. Bympali martepuadnap cHparuaa
KYPHJHII MyJXKa/anran pafion 6yiiuua uarapurd yYTKaswiran rujapo-
FeONOTHK HUIADHWUHI apXuB MaTepuasJapH Ba ajaGHéTaap, ep ocTH
CYBIAPHHHHT 103aKH cyBJap (Aapé, Ky/a, XOBY3 Ba X0Ka30) 6GU/aH riij-
paBauK GOFNAHUIM TYFPHUCHAA MaXCyC I'HAPOTEONOTHK GOLIKApMasnap
MabJIyMOTJIapH Ba Gourka/tap Xu3MaT KHJaiH.

Arap Kypusum MaiiionH GHpopTA Japé XaB3acura SKHH KOMJIaniran
GyJica, y Xosla Japéiard CyBHUHT IApOMT Gyilnua KYTapUJIHUWIHHKE ep
OCTH cyBHTa TabCHPUHHM Hazapda TYTHII Kepak Gyaaau. Byuaan raw-
KapH, Napéja Kesaaxakaa KypHJIHIIH My/DKANJaHran THAPOTEXHUK CYB
OMGOpP/IapHHH Ba YJapPHHHT TAbCUPHAA €p OCTH CYBJIAPHHHHT KYTapii-
JMILMHY an6aTrTa Xucobra OJMII Kepak Gy/aju.

Ep octv cysnapun xumussuit  Tekwwpwwi. I'maporeosiorux mussa-
HHOLTAp :Kapa€HUAA e OCTH CYBJIapH aja6aTTa XHMUSIBHIl TCKLIHPHIIIAH
yTkasunumm Kepak. By sca cys TapxuGHzarn Gabau MOZLAMapHUHT
NOHJeBOP MaTepHAJHIa eMHPYBUAH TAbCHPHHM §PraHMIiga XuamaT
KHJIaqu. "

Ep octd cyBnapuHu XuMusIBHH aHAAM3 KuaHija KyHAuparunapra
anoxuaa axaMusiT 6epMOK Kepak: KHc/IoTa TapKu6ura, KapGoHAT Myc-
TaxKam/Iurura, cysnnpar Ba Mar{e3uil TysJjapura, SpKHH XOJHarH yrie-
KHcqorasap Gopairura Ba Gomkasap. IOkopuga aiTué yrTuaran monja-
JIADHUHT KHHAMAaTHra Kapal mnoiiieBopsapHu yJapiaH XHMOSI KUJHII
#yanapu unaé yukuIagM.

Jlofinxanana€Tran MHWOOT BA YHNAH 3aMHHra y3aTHJAAHraH oKaap
Xakuia mabaymor. [loiinesop sofinxanauia Ba 3aMUHIapHE XHCOG1aMI-
Za noRuXanaTHPHAAETTaH GHHO BA HHILOOTIAPHHKHT GaB3H OHp TeXHHUK
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0.9-ansad

Huiroor romu sa YHBHD
KOHCTPYKTHR IapTaapu

SaMHHAGPHUHT SHE IOKODH Redopyanus  Kufimars

nnebult pedopmai ns

SHT KP0 Ba $prava aPkum

TYPH KhiMaTh TYpH KifiMaTu
I. Taug xapkacau, xyn ka- | ujwmuaap max
BaTJH CaHOAT Ba TIpaAaH | opacugaru aGconoT
Guxonapu; uucouil dapg| 0,002 GYKHIL 8
1.1. Co¢d Temup-GeToH pa-
manapi.
1.2. Cob Temup paManap —I1— 0,004 —I1— 12
1.3. Hun tyngupuaran re-
Mup-GEeTOH paMajap —IT— 0,001 —I— 8
1.4. Hun 1yaxupuaran te-
MHD pamazap. —I1— 0,002 —I— 12
2. Typau uyKMUIAZD KOHCT-
PYKIHACHTA TabCHP ITMall-
Juiran GHHO BAa HHILOOTAAp —I— 0,006 —[T— 15
3. Kyn kasarmi  Kapkaccua nucGnil
6utonap, AesopJaapn STHIHLY éKH ypraua
GyKHanL 0,007 UK HL 10
3.2. Apmarypacus rumTAaH
Ba HUpHK GaoKnapaau —I1— 0,001 —[l— 10
3.3. Apmarypann &xu Te-
MUD-GeTOH GesniGorM FHUIT-
Jan Ba finpuk 6J10KJapAaH. —I— 0,0012 —JI1— 15
3.4. Jlenop  maTepmamira | k¥upanaur
GorauK Gjamaran xoaja. KECHMH
6y linua
3T HJAKIL 0,005 — —
4. Banaun Kypuaran KaTTux
HHIIOOTJIap !
4.1. Temup-GeToHsn 3/cBa-
Topaap:
a) nw Ba cunoc Guxosiapu | Kymnaananr
MOHOJIMT Kypuaran srova | Ba GViiura
noileBOpra ypuaTuararn; ST UJTHIL 0,003 —[1— 40
6) 10Kopunarn, arap furMa
xonarpa 6yJca; —I[1— 0,003 —I[— 30
B) SIKKA KYPMUJATaH W OH- 6yiiura 0,003 —I1— 25
HOM1apH STUJIHII 0,004 —I— 25
I) SIKKAa  MOHONHT XOJla | KyHmanaur
KYPrIran cujoc Kopnyc- | Ba 6Gyiiura
Japy; ST HAHL 0,004 ~IT— 40
I) sikKka HuFMa xoaga Ky-
puarau cusoc Kopnycaapn —I1— 0,004 —[1— 30
4.2. Tyrys Mjypunapu Ga-
JAHAAMTH [ 6Yiiyua:
a) H 100 M, 2T HJHII 0,005 —[1— 40
6) 100 H 200 wu;; ] —J1— 30
B) 200 H 300 u; —I1— ~I1 —IT— 20
r) f1 300 —[1— —I1 —I1— 10
4.3. 100 M pan Gagaug KYy-
PHJIraH KaTTHK XoJaTjarg
6oWKa HHILOOTAAP —I1— 0,004 —~[1— 20
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ep OCTH CYBJAPHHHHT caTXH Ba YJapHHHT KypuJuuml gaBpuja xamjaa
MHLIOOTAAH (olilajaHuill naBpuaa Gyjaiurad yarapuiuiapd Ba XoKa-
30); ..

— MHIIOOT 3aMHMHHIA IOKOPHJAH TabCUP 3TYBUYM IOKHUHI TYpH Ba
KHIIMaTH;

— GUHO Ba UHIIOOTHUHT Ba3udacH, KOHCTPYKUHUS TypJaapH Ba yJaap-
ra Kyiunaiurad tanabaap, eprysia yyKypJaHrd, TYpJaH ep OCTH KOMMY-
HHKAIMSIapH Xamja TypJH YCKYHA Ba MeXaHU3MJiap TOHIeBopJiapu
Ba XOKa3so:

— JoMUXAJAMTUPUIAETTal HHILIOOTrd AKUH TypraH GHHO Ba HHIIO-
OTJ1ap noiiAeBOPJIAPUHHHT YYKYDPJIUTH Ba X0Ka30.

IOxopuna aitu6 yruarad daxrtaap nofifesop JoHUXACH TY3HIaETraH
nafiTaa osara uukagurad Gapua xyionmia Matepuasiap (MHCOJ yuyH
NoiiieBOPJADHUHT TPYHT CYBJAPH EKH CaHOAT UHKMT CYBJAapH TabCH-
pHAA 3apaplaHMIIA MyMKHHJHTH EKH M0{i1eBOP YYYH TaHJAHFaH Mare-
PHAJIHIHT TYpH Ba X0Ka30) GusiaH Guprajiukaa onub GOpu/IMIIN Kepak.

[Oxopuja xentupusiran 6ab3u Oup (aktaap TyrFpucuaa Gatadcui-
pOK TYXTanub yTamus.

IpyHT KaTJAMMHUMHT Mysaawu. Ep yCTKH KaTJlaMMHUHT KM faBpH-
Jla My3J1alIH MabjyM FeoJIOTHK Ba TUAPOTeoJIOTHK apouTiapaa, MaGo-
A0 6y LIapoWTaap rPYHTVIAPHHHT XaKMHH KeHTralHiuira oau6 KeJaHiuu
MyMKHH Oy/irasjaruna IOHIEBOp YYKYPJAMTMHHU TaHjauja xucoGra
oJIHALH.

['pyuTt Mysnarasja yJapHUHT XaKmuil Kenrafividra oqu6 Kesaii-
rav acocuit ca6a6 dakarriaHa rPyHT OVITHKAAPUAATH CYBHUHT MYy3/JaLIH
Gysnndruda Koamait, 6ajku Gy Mysjawl »Kapaénuja rpyHT Gyiliuksa-
plijla CYBHMHT Kynalumu XaMaup.

HaMaukHYHT TPYHT 4yKYP KaTJIaiIapHAdH YHUHT My3Jall yerapa-
CHra CypU/IHIL Te3JIHI'Y FPYHT CyBjapy OUIaH My3Jail yerapacu opacu-
aarn macoda Kamafinuy Gunan owHd Gopaiu.

[llyuu afiTus yTHIL KepaKKH, My3Jaaranja XaxMHH KeHrafuul xycy-
CHATH Gapua rpyHmiapra Xoc svac. Mupuk makagaru cuuuk, maiija
TouAd XaMia HUPHUK Ba YPTaua KaTTaIMKAArH KYMJH TPYHTJIAp My3aa-
rayja yaap xaxkmuil keurafimaiinn, uyHKu ynapAard MysJaraH Ccyg-
HHUT Xa)KMHH xeHrafiunid ¢pasatriHa GornapMmarad XonaTAarH CyBja
6ysiud, y sca rpyHTHHHT YMYMHA{l Xammura tabeup st™aiian. ByHuur
akciua, mMalja sappauaid Kymaap, YaHTCHAMOH Ba aifiHukca, J0#HaAH
FPYHTAAD (KYMOK, KYMIOK TYHPOK, Jofl) y3uda HAMAUKHY Karnuaasp
KyTapuul KoGHAUSITHrA 3Ta OY/rany Xasia rpyHT 3appayanapyi opaciia
Ba CHpTHAA Kyn MHKAopAa GOFIaHraH NMaw/JIMKHH cakjaransaapd yuyu
My3JaraHjia XaxKMuil KeHradum xvcveusitura ara.

llly 6unan Gupra, saaMUHIari TPYHTJIAPHHHT My3/iarania Xaxmuil
KeHTallln yMyMaH OJTaHAa TPYHTUMHT My3Jaill Te3jgHrura Xamaa
3aMHBTa 10KOPHAAH TabCHD 2TaSTraW OKHUHI KHHMaTHra GOF/IHK-
JHp.

Buno Ba uumootnapaan ¢oiitananum taxpudacu myHu Kypcarta-
ALKH, TPYHTJIAp COBYKJAH MYy3/jal, HCCHKAAH PHIU NpolleccHaa Xaxk-
MHH y3rapumura yuyparasjaukaapy cagabau xKyaa xaM Gywamus, Karra
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"‘F‘\)“‘["‘ p yJiaap TypaH OpraHHK Y.
KUHIHAAPHH §3 Tapkuduia
Z 47/ 7Z 7207 cax1aiau. DBy uugunawaap
T ~ o~ UMPHTaHAA 3Ca, TIPyHTIa
~ o~ ~ o~ A~ Typau kuiMarra sra Gya-
~ o~ T L2 raum uyKHIap 103 Gepajii
~ Tl ~ B2 YHUHT HaTIXKACHIE Ky-
T ] ~o pHAraH OHHO GKH  HHUIOOT
N“‘r. - L~ ~ | —Y9 xarrux mmxacriaduiny MyN-
~L - kuH. Arap noitaesopui Ty-
~ —_— g KUJATaH TPYHT  KaTJdamuid
~ ™~ ~ ~ .y o fey T
~ o~ ~ AT ypHaATHII JIo3HUM Oyaub Kod-
~e~ ~ ~ o~ ca, 6y TPYHT KaTaamMH OJ-
~ o~~~ ~ o~
~ o~ ~ MHAan GHp Heua ycyanap
~ o~ o~ ~ e~ //, épAaMuaa  MycTaxkKamsaaHna-
T LT LT . by yeyanap rpyHTiu
~ -~ : mH66anoBus acd 0d épaaiiia
S S : wnbdanani, Typau fiyaaap
Z . + Ouja" TYKuaraH rCpyHTHH
A OyTyu Kataam G¥iinua mns-
/ Ganait, noiigeBop CTHTA
// /W KyMan  ¢cTHRuaap  Hua-
7 - ///, . / g THI, TYPJAH XHAWMABHEA #yj-

. Jgap Ourad mMycTaxkamuai-
1X.3- pacM. Kypuaum »afino4nnunr b 16’))8T£U'y Bvuaaii ma-
TeONOTHK WAPT- wapoiTiim xHCoBra Aat Hoof ‘P. DYHIL €

pouTaa OHHO Ba HHLIOOT

0416 nofiaenop UYKYDJIMr aiis aunnan ¥
1= TR YT 2 sy <t 10k wgtapam KOHCTPYKUHACHHH  (hazoBufi

KOGHABATHEA 318 69 41 p . '}
iy YAran rpynt. 3 — ep ocTi AIVCTA) A a1 JTOH-

Z’gﬁ,ﬂ‘”?"f““”*"“”“’“ NHCOBrE OAUHIAHGATY Tiof- MYyCTa X KaM 1a Ad '.. i
OO0 AVKYDaury; 4 - tiofinesop; 5 — K0 10K }iau'laiUTHpHU_I JO3IM 6)'-/](’1"

KYTapu Kobun untyry ra GY1raH Karaam. LY
an.

nofiﬂeBopﬂapHm{r YYKYPAUTHHY Tangauia Kypusau Madrouunuy
FHaporeooruk Hapoutaapu xam katra axamiusatra sra. Ep octi cys-
JAPDHHHHT caTXHHI XHcoOra ojuitl, aiiTHe YTraHuNu31ex, OH PHEYH Hab-
6aria rpyutaapuuur My3sanl gaTaasaapudy xucodbra onué noiigerop
IYRYPIHTHHM Taudamda wuliatuaal. Arap ep  ocTi CyB.NapH CcaTxH
103a >£<oi’wamrau Gysca, y xnn1a nofiiesop ypHATHUIHIHT TAHHAP XK
KAMAUTHPHUL BA 6y HUIHH AMAJTA OUIPUILIHH @HFHAAAWLTHPH I MAKCA -
A2 TIOHIGBOPHITHT uyKypAUTH, VHHHT MAaTepUA/ad R HAKJH HU WyHAAil
TaH1all KepakKkH, y X0/Aa Moil1eBop acocH ep OCTH CYBJAAp U CATXHIAH
IOKOPH €KH GF/INaca Kyaa Kau MHKAOPIA CYBAH TpyHTIa JKOMjaLl-
CHH.

Humootnnur  konctpyktus sa doiigasanum  wantaapu. K§nnnua
NOANEBOPHIHT UyKYPAHUHH TaHJAAW HHLOGTHHHT KOKCTPYKTHB Bd
dofinaranuw wapTtaapura GornuK 6Yan6 Kogaaau. Dyura aucon Tapu-
Kacuja epTyjaasiuK HHII00TAAPHH OJCaK, y X0JAd H0ii1eBOpHH epTyaa
YYKYPpJHrijan nacrra x)ofinawrHpum kepak 6yaaiu. Texuuk wapont-
Jlapra Kypa noiiesop acocu epryaa nosugan kamigaa 0,5 m UYKYPJAHKIA
JKOHAUIHIIHE KepaK.
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XI.5- pacM. Aaoxuaa TYPYBUM nofineBopJap,

Anoxuga Typysuun noi’(geﬂopﬂap.By;mai’t noi ge-
BUpJAp caHOAT pa rpaxifan GMHOMAPH asioxija yerynaapu, sjnektp
cHMIApHHU KYyTapub Typypunt YCTYHAp, yHuYa OFHD GyJndran 10K KyTa-
PYsUH aNOXH1a yCTYHIAD ocTHIA KyasanuIany.

By noiigeBopaap Gerou pa TeMUP-6eTOHAAH fcanaii. Banzan HIpuK
Tolapadn Ba 6y TomwiapiaH sicanarad Getonaan XaM TYSHJIMILH MyM-
kun. IX.5- pacuua temmp-Geronsan scanran yeTyn ocTd nofigesopn
TacsUpJanray.

Anoxuia TypyBun NOHJAEBOPNAPHH KYI 10K KyTapmu KoGHAUsITI A
3ra Gysiran saMnuiapaa éku NMoiileBopra yHua oFUp GYJIMaraH 10K Tab-
CIp sTramja sfanaw mMakcaira Mysopuxanp. Bymgaii nofinesopJiap
Ganananry 63 iinua KYIHHYA 3MHA MIAKJIHAA JlOiﬂi)«;&lﬂ&lﬂTHpLmammap
(I1X.6- pacm).

JlentTa makaugarny noitgesopaap. Byunait noi-
AeBOPAAD GHHO BA HHIIOOTAAPHIHT (0K KyTapysui geBopaapH ocTHra
VpHatuia (1X.7- pacy). 1Oxopuza ¥srapmac Ky4 TawCHP 3Tranpa
Oynaai nofinesopaapuu xap Kanjaf Kecumu 6yfiHua Himnam 1wapoHTH
6ip Ni G§arananri ca6abin YAaPHHUT KYHAANaHT KeCHMU Y3rapmac

Y

yauasra sra 6{sagn. Jleuta Wak/IMAary iofigeBopaap fupuk Towaap-

7 ' (
' . +
IX.6- pacM. 3una wakanzary aj10- IX.7- pacm. Jlenrta wakangaru
XHa TypyBu: rmoiigeBopiap, nofisesopaap.
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IX.9- pacy. SIxaut no#inesop.

a) 6HHO Ba UHIHOOTIAPHUHT YMyMufl NYCTAXKAMANTH TABMUILTAHALN,

6) 6uHO Ba HHIIOOTVIADHHHT GUP XHi UYKIMUH TADMUHJIAHATH;

B) KYPHWJIHII HIIIADUHA 016 GopHil atua eHriLaa NI,

T) ep Kasill HILIapH edruanamumy 64138 61pra ep ocTH cyBrapH-
HI HHIIOOT 3AMHHHAAN YETJARMIMIT HULTAPHTA INTHEK RoaMalLy;

1) arap noHAesop KOHCTPYKIUACH HUH FOBAK MUIHTANApAAl TALIKHI
torral 6yJsca, Oy FOBAKAAD TYPJIU €p OCTH KOMMYHHKAUHSIJIAPUHH YTKA-
3HII YYYH XU3MaT Kuaaju. ’

Taftép finrma noilgesopuap. Kypuininl npaktiuka-
cHja 3aBoJsapAa Taiép/anaivrad fiMrva GYiOMJIApHH HULTATHIM fiHJI-
nan-finira Kynaiu6 Gopamoxna. Hly katoppa Xo3upri Bakria TeMmup-
6GeToH 3aBoAJIapu TYpJH XHUJ noiaeBop 6aoxkJapHHK HuLab ydxapasn-
TH, Oy OyIOMIap KYPHIHIIAA XKYAA KJ KeJasiiiTd.

a ' 7

0 .

1X.10- pacm. HMurMa noiigesop:
a - 3uy Xolaawran; 6 — cufipak KOBJAIUT&H,
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6y udoAanan u3naHaéTrad 1o3a (F) HU TOnaMH3:

N
Arap noiifleBop acOCHHUHI (03acH KBaipaT IIakJjuia O6yJjca, yHHHT
ToMonsapu (A Ba B) gyduparuua aHuksaHanu:

A=B=71/ —2X (10.5)
IO-RO—H.yg,p

TofineBop aCOCHHMHT 103M TYFpH TYpTOypUak OyJjraH XoJija TOMHJTaH
F uuHr KuiiMaTra kapa® ToMonjapu OeirunaHaiv. Arap Mapkasuh
KYyu TabCHPHIATH MOAEBOPHUHT Y3YHMCH GUP TOMOHTA YeKCH3 (Xucob-
Jlall HYKTaW HA3apHAaH) TapKaaraH Gysaca, 6y xonma xuco6 1 mor. m.
Y3VHIHK yuyH onu6 Gopmau6, (10.4) npoia YHHHT Kewrsuri (B) Hnu
aHHKJANlra HMKOHHAT Oepaiu.

2- §. HOMAPKA3UHM Kyd TADBCUPUIA BYJITAH KATTHK
NOWAEBOPIAP ACOCHMHUMHT HO3UHW AHKHKJIALL

Homapkasuii kyu Tabcupufia 6yarau noiigesopaapia, olatia, oKo-
PHJAH TYIUAETTaH TeHT TabCUP STYBUM Kyd Kyinjiran HyKTa no#xesop
acoC IO3VHUHT MapKasW GuaaH TyFpu kenmaiign (X.1 - pacm, 0).

By xonaa nofifieBop acoc 6y#nYa KywlaHAUIHUHE Tap KaJIHLiK Kylhu-
Jlarjua ésusiajy:

(10.6)

—
0-max F - W" ’
min

6y epaa o, . — MOHIEBOD ACOCHHUHT KapaMa-Kapuld €H TOMOHNAAr:

quJlaHuerll;B; M — noiieBop aCOCHHHHI' OFHDJIHK MapKasvAa §TyBUH
YK UM3WKKA HMCOATaH OJIHHIAH MOMeHT KuimatH; W, — nofiesop aco-
CHHRHT KapUIMJHK MOMEHTH. ,
By utoaanu Talkua 3TyBUH KWHMaT/iap KyiMaaraya anuKJanain:
ab?

Q _vH- W =222""M=N. 10.7
~ vH; W, G’M“ e, ( }

6y epna e — SKCUEHTPHCHUTET. i
By kufimataapun Xucodra osran xosaa (10.6) uponann gyiniars

KypHHHIIAA €3HI MyMKHH!

— vH +%+6ﬂ'_e. (10.8)

Gmax - abZ

min
Arap mofi1eBop acocH TOMOHJApuHH @ Ba b OpKaJii GeJruiacax Ba nok-
JleBop acocu GyiiHya TapKaarad KywlaHull ¢ HH PyHTHUHL xucobnai
KApUIMIMTH R OusiaH ajqMaiuTvpeak, y Xosija Kyhuiaru udona Kesn6
qUKAJH:
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Mucon yuyn X.2- pacmMia KypcaTuwiraH THPTOBHY JEBOP TYpPFyH-
JIMFHHHM TeKIIHDPHG Kypamua.

Mabaymku, 6y Xosiia CHIKATYBUU Kyd THPTOBHY JI€BOP ypab Typrau
TDYHTHHHT rOpPU30HTAN GOCHMHJAH XOCHJ GYMG, YHUHT TEHT TaBCHD
3TyBYH Erp Ta TeHr.

by xosnga cumxumra kapmm Ky 6§46 THProsuy JeBOpHHUHT OFHMD-
JIITH N, TPYHTHHHT HOpMasn GOCHMH Ba OOWIKATap XU3MAT KHJIaid.
Byunaii mapoutaa THProBHY JEBOPHUHT TYPFYHJIMIH KYHHJarkua aHUK-
JaHau: :

N.f>E,, (10.13)

Oy epaa [-— MIIKanaHUII KO3DGBUIIEHTH.
Ona na, GyHiail MHIIOOT/IADHMHT CH/DKHIIA KApLIM TYDPFYHJHTHHH
TEKLWHPHIIAA TYPFYHJUK KO3DhUUMEHTH AaHHKJIaHaXM:

LY
X,

-
6y epaa ZN — MHILOOTra TabCcHP STYBYM Gapuya HOPMaJ KyuwJIapHUHL

(10.14)

AMFHHANCH; ZEFP— HHIIOOTra TabCcHp 3TyBYM Gapya rOpM30OHTAN KYyu-
JIADHHUHT HHFUHJUCH.

Typrynsux kospunuentununr xuiivata 1,15~ 1,83  raua kaGya
KIJTHHAIH.

5-§. EPTYJIA JEBOPUHHUHI MOVAEBOPUHU XHCOBJIALI

Eptysna neBopu noliieBOPHHMHT y3Hra XOC XYCYCHSTH INYHAAH HGO-
patku, Oy TPYHTHHHT NOHJAEBOp HYeTKH lo3ajapura HHcOaTaH GOCHMH
Typsauya 6yau6, epTysa AeBOpH 5Ca rOPH30HTAJN GOCHM TabhCHpP OCTHAA
6ynanu,

Byupail xonnapna epTyna ycTHIArH TOMHHHT YVHHHT 1eBOPH GHJaH
KaTTHK OOFJAaHTaHJMTH Ba Oy TOMHUHI epra HHcOaTtan yKolsaluyBura
Kapal HKKH xuJ xucobmam Hyanapu MaBKya.

X.3- pacMra MypoXaaT KHaamus.

PacMHuHT @ KucMuIa epTysa ToMU YHUHT JIeBOPHTa KATTHK ypHail-
ran 6yaub, y ep osacura fKHH xolnamrad. Bynaall xonatma rpyut-
HHHT TOPU3OHTaN OOCHMH €pTyJia TOMH Ba €pPTyJa OCTKH KHCMHHMHL
aKC TabCHPH HaTHKacWAa MyBo3aHaTaa 6ynaiu. by BakTna rpyHTHHHT
nofifeBopra Huc6aTan GyaAraH ropU3oHTal GOCHMH XHCOGra OJMHMA,
GalKH YHHHT epTysia JeBopHra HuUcGaTaH GOCHMUTHHA AHUKJaHAMM.
By aHukjam MKKHM dYeTHjaH THProBHYra YpHamraH TYCHH IIAKJHAA
MaTepHaNIap KapUIHJIMICH KOHyHHMra acocaH oaub GOpuiamy.

PacMHuHT 6 KucMuAa aca epTyaa TOMH G6yTyHsaail GyaMaiiiu €xku
6y/Mranna xam y epTyJa JeBopura 3pKHH X0/ja ypHawTtupHuiarad. byn-
Jait xonja ep 103acura sikMH ¥KoiAa TOMHHHT Xed KaHAall TAbCHPH 6Yi-
Maliu Ba GyHHHI HATHXKacuja epTyJa AeBOPH THPrOBHY JEeBOPHHHT
NofileBopHu cudartna xucobaaHaau.
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10.1- xx ap BaJja. Holixesop GroknapHMHr opacHparu 9Hr Karra macoda

Yexkcua GHp TOMOHTa Asoxuna Gup Katopra
TapKaaraH MofeBopPHUHT THAHATAH Mofinesop GJaokaapH
XHCOé.ﬂaﬁ TOIMHUJITAH HO”HEBOPHHHP opacHfary SHr KaTTa Kl
KEeHINIHTH KeHIJIHI} macoda
b, m b Gnox,m C, m
0,9 1,4 0,90 1,07
1,0 1,4 0,75 1,09
11 1,4 0,55 1,11
1,2 1,4 0,35 1,11
1,6 0,80 1,17
1,3 1,4 0,15 1,07
1,6 0,60 1,14
1,4 1,6 0,40 1,12
1,5 1,6 0,25 1,11
2,0 0,90 1,23
1,6 2,0 0,70 .

JaH KYpuHHO TypuOAMKM, MoiifeBop OjoKjAapH opacuia 6VULIHK 6V.-
rausiuru ca6abiv IOKopuaaH Tyuraértran GOCHM TYFpHIAH-TYFPH Tofige-
BOP 4COCHTa y3aTuamai, 6anky MabayMm macodala XKofiaulral 103a
opkaau ysatunaad. Hlynuur yuys xam xap 6Up anoxuja GIOKHUHT Uy-
KUIIUIa YHHHT éH TOMOHJAPHIATrH GI0OKJAApHH KypcaTagural TabcHpH-
HH XaM Hazapja TyTu0 xdcobnawml Kepak 6ynazu. By fiyn Huxostia
Mypakkaf 6§arausury yuyH xucobmau npakTukacuia 6ysaait anoxuna
*oftiauiran nofinesop GnokaapuHd Gup 6yTyH 1e6 dapas KUJAHHALM.
Illy Susan Gupra rpyHTra Tywaérrad ypraua 60CHMHUHT KUAMATH GHp 03
OPTHKPOK, OJINHAIHM.

Anoxuaa xolnawmras nofiieBop GOK/JIapHHUHT YMYMHI COHU KyiH-
Jaruya aHMKJaHaAH:

n=Ate

A +c¢

ByHnna noiiieBop GJOKRJApHHHHT opajapuiard OYUUIMK GHJIAH Gupra
yMyMui Ma#JOHH:

(10.15)

F,=n-[, (10.16)

(10.15) Ba (10.16) whoranapaa:

A’ — nofinesop 6/IOKH ACOCHHHHI y3YHJMMH: fq— MofiieBop G/IOKH aco-
CHHHHT I03acH. XHc03.1ad TOMuATraH [0AfeBOp acocH 103aCHHHUHI I0H-
AeBop GJIOKJlapy »KOHAJAMIrad ro3ara HMcGaTH:

(10.17)

k=F—.

2
Kypunumaa ¢oitnananaguran xywkatiap (CHull—I1-58-59) Huur
TabKyAjsamiuya Kosppuunedt x HuHr Kuiimatd 10.1- Ba 10.2- xkansaa-
Jlap/la KeJITHPHITAH K, Ba K, JapHUHT KuiiMaTaapyJaH oluG KeTMacau-
r'H Kepak. Arap K KypcaTwiaraH kuiiMaT/iapjaH omHG Kerca, Y BakTAa
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7- §. IONAEBOPJIAPHH YJIAP 3AMUHUHUHI 3HT IGKOPH
KY4YIAHUU JEPOPMALUACU BYHHUUA XUCOBJIALL

MHWOOT KUCMIAPDHHUHT SHT I0KOPH KYyU/NaHHII XosaaTtd nel wyHpah
XosiaTra aUTHAQAHKH, YHAA Y Y3UHHHT 10K KyTapull KOGUJIHATHHU
Hygoralu éxH JjofiikAaH OPTHK Jedopmanus o3 Cepuwiy tydaflnu y3
Basudacunu Gaxapa ojaMail Konaiu.

3aMUHHHHT FOKOPH KYUAAHHUI XOMATH XaMMa BaKT HHUIOOTHHHT
IOKOPH KYWIAHHIIHHHY 103ara KeJTHDAIH.

YMyMaH oJiranja xap KaHfall HHIIOOT 3aMHHMJA HKKH XHJ IOKODH
KYWIAHUI XOJAaTH 103 OepHild MyMKHH:

1) uHwoor yuyn #yn kyiu6 6yamaiauran papaxaga 4ykum o3 Ge-
pHIIN;

2) 3aMUHHHHT 0K K{yTapHIl KOOHIUSATHHM H§KOTHIIH,

WHIoOT 3aMUHWHH 10KOpH Japaxajaru jebopMmanudara HucOaTan
Xucobaama KyTuaran 8k xucobnaim HATHXKACHAA OJIMHraH jpedopma-
uust S, 1y HHWOOT YYyH MYMKHH 6yarad SHT I0KOpH AedopManuALan

S, Knuuk OyJmIIg Kepak:
S§,<S,. (10.21)

X r
Dur roxopu Aapaxkajard Jedpopmauus S,, ofarAa, 3aMHH Ba HH-
IIOOT/IAPHUHT GHpra/HKAa HIIAIIMHK Ky HH/Ap JABOMHJA Ky3aTHIL

HaTHXKacula Hurunafd. XucoOsal Tonuaafural MHIIOOTHHHT JAedopma-
uusAcH S, sca rpyHTJAp MeXaHHKacHia HILIA0 YHKW/ITAH YCYJJIapHHHT

GupoHTacH GHJaH aHMKJAHAMH. '

Kypunuul mpaktukacHaa KefHHIH BaxT/Japia Wy Hapca Mabaym
6yaanKy, HMCGAaTaH Karra OYyaMarad uHmootnap (ogatna, 4—6 kaear-
JaH OPTHK Gy/Maran) xaTTo ypraua CHKHJIYBYaH FPYHTIApJa KypUJraH-
Ja XaM MofifleBOpHUMHT YydamMaapH, 3aMHHTE TylIaAuraH GOCHMHHHI
HOPMaTHB KuiiMaT# OuniaH xucoOsaHaau. By iyn Gunan anukjanran
TNOHIeBOPJIapHUHT YyiuamM/IapH, 3aMHHJA 103 GepaJuraH 4yKUIUHH Ba
uyKManap opacujard ¢papKHH Iy MHIIOOT YUyH GeJTHiaHran KuiMari-

S

. 7
- :%J__l
X.5- pacm. [oiinesop-

HUHP Oup TeKHCAA
YYKHLIH, X,6- pacwm, IlafineBOpHUHTr KuiILAKHIIH,
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8-§. NMOUJEBOPJIAPHYU 3AMHHHUHI 0K KYTAPHLI
KOBUJIUSITH BYUHYA XHCOBJIALI

CHull nunr tapkugnammua, gosi KHHCJIApHAH rTamigapu Gapua
TPYHTJAPIAH TAIKKJI TONTaH 3aMHHJAD KYHHJArH Xo/iapaa 10K KyTa-
puil kOOHJAHATH GYiiHua XucoGaanagu:

1) noiizeBopra ROMMMIl TabCHP STYBUH TOPH3OHTA] Kyd 6yranpa;
2) KHA 3aMHHJNApjA.

[loiizeBop 3aMUHMHUAT 10K K§TapHuu KOOGUNUATH Gyiinua XucoGsari-
Ja Kyduaara mapT 6axapuiitlIe Kepak:

N<t, (10.24)

Oynia N — VHUIOOTAAH 3aMHHFA TYWAéTraH GOCHM; T — 3aMHHHHHT
my GOCHMIa KapliM I0K KYyTapHuiul KOGHIUSATH.

MHimootaan samMuura Tymaérran GOCUMHHHT XUCOGNAHrAH KHiiMaTH
OJIMHAMN.

(10.24) ubomanunr maptH OGakapwiHuM YUyH Gapua  Xossapja
3aMHHHHHT OXHPTH Japa)kajard 10K KjTapa OJIMUI KOOHJIHS THHH 2HHK-
Jalm Kepak 6ysaju.

XO03MPrH# BaKT/AA 3aMHHJIADPHUHT SHT IOKOPH I0K KyTapHm  KoOHauA-
TH «TPYHTVIADHHHT IOKOPH KYYJAHHII XOJaTH» Ha3apuscuia uuuiad yu-
KWIraH ycyjajap épiamu OGuWiaH aHHKJIaHaJH.

By ycyanap V G6o6xa teruuuinua épuTHITraH,

XI BOBb. 3AMUH TPYHTJIAPUHA CYHBUHU KOTHU-
PULI YCYJJIAPU

1-§. YMYMHH MADBJIYMOTJIAP

CHulI 11-15-74 Tanabura xypa nofigesopsapHu Jolinxanamia yJap-
HUHT acoC yyiyam/iapy Ba KYHHIUII YYKYpJAKKAAPH aHuKAaHa 14 [Toiige-
BOpJapPHHHT acOC Y/4aM/apy TPYHTHHHT XHCOGHH KAPUIMIUILUTA KABOG
GepMaraH TakJAHpja, YJIapHUHT acocHH yJauamilapuiid HOHAEBODHH KY-
yafTApULI (KYAMIMII YKy PJUIrY Ba SHUHU OmIApUW) {tyau 6unan Maca-
JlaHH XaJ gkuiamus. Bupok, sHa Gomka #ijuin xam 6op: nofige Bop yiuam-
JIaDUHH OWIMPHUI YPHHUTra OVII TPYHTAH 3aMUHHH GUPOD KYPHJAHUI Taj-
6up yopaJapuHy KYJAJ46 YHHHT 0K KyTapuul KOCHJIMSTHH M OIIKP Hil
6KH MyCTaxKaM TPYHT OMJIaH aJMAIITHPHII MYMKUH.

Bym rpynTaapHM MycTaxkamsall ycysura YTHIIZAH aBBad «Gyu
IPYHT» TylIyHYacuHM Oearunab onainuk. bawn3u myannudriap ok ky-
TaPUII KOOHJIUATH eTapau Gysmarat rpyHTIapayu 6y rpyHT Aed TyInu-
nuulagu. by tavpudra npod. H. A. Hurosuu xamaa B. A. 3ypramxku,
B. B. HukosnaeBnapHUHT YKYB KHTOGHAA KEJTHPUJITAH aHH KjaluiapHu
9bTHOOPra oiraH TaKAMpAA Kyiuaardua KymnMya KHPUTHIN MyMKHH.

IOk kyTapum KOGUAMATH KaM GY/ub, yHra TabCHP Ta&TraH Kyura
KaBoO OepHII y4YyH MOHAeBOP Y/YaM/iapHHM OMIMPrai TaKAupia xam
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2-§. BYWI TPYHTJIAPHU MYCTAXKAM TPYHT BHJIAH
AJIMALITHPHLI

Byw rpynTaapaa noiiaeBopnap KypuIa YHEHT Tar 103acH ocTHAArH
Gyl rpyHT onué TamuIaHUG, ypHMra YpTaua Exu HUPHUK JOHJIH KyM
TYAHPHIAH.

KyM tymamu gyéingaru ycysa 6unan ryaauapuaama: 20 cm KaJIHHJHK=-
Aa KyM TymanuG, cyB CeMuIray BUGPATOp KM MeXaHH3M 8paaMujia wuG-
Gananaau. By maxcagna mmmiatunanuray Kymra OpraHvK éku Jioil apa-
JlalIMacH KYIIMJIMaral Ba TO3a GYJIHIIN Kepak.

KyM TYIIAMHHHHT KaJUHIHIH Ba KeHIJIHTH WyHJaH TaHJIAHWIIN Ke-
PaKku, 3amuHra GepuJajiuraH XHCOOMH KApPLIMIHK TPYHTHHUHT WAPTIU
KAPLINJIMTHAAH OIIHG KETMACHH XaMJa TYIIaM KHSTHTH Gepuiirad rpyHT
YUYH TaK030 KHJIMHIaH KHSIHKAAH THK GYIMacHH.

SUSHSTUSUSTUS
y:

' XI.1- pacM. Kymam Tjmanm.

JlenTacuMoH moiifeBop octHuaru KyM TYIIaMHHHMHT  KaJHHIMTH
H. M. Hopomkesuu Ba Gowkanapuuur [} kuto6uga GepHsran topmy-
Jia Ousian TakpuGaH Xuco6/1a6 Tomusaiu:

N

- —b

d="%—igq, (10.1)

Oy epaa N — tymam Ouian Gupra XHCOG/IAHTAH 3aMUHTA Gepunanuran
TYNa KyY, T/nw; Ry— samunnunr CHull 11-15-74 ra acocan aHUKJIaH-
Tan WapT/m XucoOuil Kapwuiur; T/M2%; b — nolinesop TarWHHHT SHH,
M; @ — GYII TPYHTHHHT HYKM HINKAJAHHII 6ypuarH.

Tywam Tar o3acuHUHT  KerrMru Kyfingara dopMmyJa GHIaH aHHK-
JIAHALH:

B =104 2d-tgB, (10.2)
6y epha B — KYMHUHI WYKH MUIKAJaHHLI Gypyarn GuJiaH TOMHJIAQUIaH
KaTTalHK

ﬁ = 90°— (pn’

@,— KYMHHHI' HYKH HIIKaJaHui Gypyary.

KyM TymamMuuuHr Kyasanunumy, noiieBOpHHHT YYKYPJUTHHE (Oy
X0nja TyIaM MofiJieBopAaH KyuH: Ka6y/a KWin6 onud, YyKypAard aHuya
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Pan st gufiMaTtu:
Kymaap yuyn —0,5—
1,0 em, nofiau rpysT-
nap yuyn — 1—2 cu.
IlIn66ananaérran

*Koinaru orup muGGa-
HUHT TylIUml cOHHHH
OGWiM yyyH Hm GOL-
JaujaH OJIAMH Ky4HK-
POK Taxpuba yTKasu-
aagi.  lu6Gananaér-
ran osaHuHr gpedop-
MalMiACH  yma rosara
KOKWITaH TeMHD KO-
3HKYaHUHT YyKHUIIHTA
kapab HuBesup épna-
02 4 " 6 8 19 2 Udbfowuwe MMAA AaHUKJIAHAAH. Hu-
5 Mywow cowe  BEARDPIIAUL HIJIaDHHUHT
100 HAaTHXXanapHHU Yyu3Ma
r50] Y XO0JIHJa  TacBHpJasa-
F\ m (X1.2- pacm). Arap

Lo miacumenne g, my

200 o2
e LWHGGANANT YUy H IpyHT-
o0 L A0 smuy  HAHT HAMIIUTH  eTapJid
o ] #ygmacy  GynMaca, GHP KyH oJ-
o = 1 AHH mn66anaﬁamil“’aﬁ
MaijoHra cyB Kyiiu-

4 Jajd.

Bup wr cmenacuna
6utta wmM66a Gunau
100—150 ™2 maiinon-
Jaru  3aMHH  TpyHTH
muG6ananumy Mymkud. [In66aun taltépramaary tanas wyHgai 6§maa-
Iu: WIHGGAHUHT ¥3 OFMPJHIH TabCHPHAA YHUHT Tar [o3acura Oepaguran
ctaTk Gocumu 0,15—0,20 Krk/cM® 1ad KaM 6yaMacauru Kepaxk.

Kyman Ba fiupuk fonan rpywT/iap cyBra Tyiiunran Xosuzna BHOGpO-
Oynasa éplamuaa umG6anananu. by ycyana mn66anamia 1 a® rpyHTra
40—50 o1 xucobuian cys Gepunanu. Budpobynasa xap 20—30 cM opa-
JRKJA TYWAPHING, 4 M UyKypJMKKAYY FPYHTHH WIHGGaTain MYMKHH.
[linG6anaHraglal KeHud 3aMUHHITHT YTUpHIIIH yH Maprarauya Kavasjiu.

I'pyHTHH yyKYp KaTviamuraua mn66asnamia KYyn xonsapna, acocaH,
KYMJIM YCTYH KO3MK Ky/ildaHunain. By ycyauuur moxuath Ky#ujaaru-
nau ubopat. Iu66anamra myuKannanran 6yl rpyHTra JuamerpH
325—500 My 6yaran Temup TpyGa KOkusarad, Oupunuyiag TpyGa Tepa-
parunaru rpyHT mmt6anananu. Kelind tpy6a uuunan Kym TYWAPUAUO,
KaT1amnab mub6anatamu. Tpy6a sca acTa-cexun KyM KataaMu (uu6oa-
JIAHraH capu cyrypu0 onuHa Gouwnadau. v npoueccaa tpyda ypunia
KOu0 1KH66anaHaéTran KyM «THKHHU» HHUT 531anaanrd 1 — 1,25 o gau
KaM GJJIMACJINIY Kepak.

X1.2- pacm. UluG6anamna pag THIUHK TONHII,
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~ KYPWIaJHraH HHIIOOTVIaD MOHJEBOPJADHHHHT OCTHHH MyCTax-
KamJaa;

— uyKyBuUaH TPyHWIapJa CaHOAT Ba TCpakKjaH MHHIUOOTNADH
KYPWIHIIMHH aMaJira OLIHp HIIT;

— CcyBra Ty#uHTaH rpyHTJIapia KOTVIOBAH/Iap KABJAIIra HMKOHUST
sipaTH; S

= €p OCTH Ka3HLI HIIJAPHUTa HMKOHHAT APATHLI;

— aJUIIOBHAJ TPYHT/IAPUAA PYHTIAH KYTAapUJITaH €KH TOII Talias
THKJIaHFaH TYFOHJAPHUHI 3aMHHHHH CYB IOBUG KETMACTHIH yuyH CYB
YTKasmaii(uran Katmam XOCHJ KHJIHIL

~— arpecCcHB IPYHT CyBJapHiaH OETOH MHUIOOT/IAPHHU XHMOS KH-
JYBUH KaT/iaM XOCHJI KHJIHLI,

— KarTa Ky4ra MIIJIOBYH YCTYH KOSHKJIM THPTAKIaP OCTHHH KOTHpHHI
H{nu Gunan Y/IAPHUHT 10K KYTapHI KOOWIHATHHH OLIHPHII Ba GolKaaap.

I'pyurny Korupuiu TanaGura kapa® KOTHPHII yeyJ1apd MKKH [pyll-
nara gysiuHanM:

— TPYHTJIADHH Te3 Ba KATTHK KOTHPHII yCYJIH, Bynra ukku Kopuu-
Magiy cusmkaTusanug, q)TOpBO}IOpOILJII/l KPeMHUI KHCJOTaCH KVJliaHran
OHp KopHuIMAnKU CHIMKATU3AIUSA, JIGCCJIapHHHI‘ O1p KOPHIIMAJIH CHJIH-
KartusanuscH, cmoJajaml Xamia Jo#-UeMeHT KOPHIUMAcH oGopuil Ba
Oouikanap Kapanu;

— CPYHTra cyB yTKa3Mac/HK Ba ypTaua KaTTHKJAHKAA MyCTaXKam-
K (KaTTHKJAHK) 6epyBuH ycya. byura solf ciukatiapi, Jioit amoMuH-
CHJIIKATNAD Ba CHJAMKATIIH FOBaK TYAQUPTHY KOPHUIIMANAp HJaTHUI
Ba Oowxajap KHpaid. &5

KoTHpHII rpyHTra KOKHIATIaH Maxcyc TEMHP HHBEKTOP OPKaJn GOCHM
Gunan ExkH XaHAakJgap OpKaJaH TPYHTra KODHUIMA WIMMAHPHIL EKH
5JIEKTP TOKH, HCCUKJIMK, My3JaTu nymr 6us1an amaJqra OUIH PHAASH.
XuMuaBHi KopHIIMaJap MabiayM BaKT yTrad KoTHO, TPYHTHH cyB YTKa3-
Mafiqnran Tow XOAWAAard Maccara aijanTupaii.

I'pyHTHH XHMHSIBHIT KOTHPHIU yCyJiM, aCOCaH, YHHMHT CcYB YTKa3ys-
YAHJIUTHHY GeJTHI0BYH (PUIALTpaUMs KoadhduiHeHTHra Kapal TaHnaHa-
nu. CyB YTKasyBUaHJIMTM KAaHYAJAMK Kam 6y/ca, rpyHTra KOTHpYBUH
KOopHUIMA 106opum  wyHya gufinngamwann. lyHunHr yuyH Joiijap Ba
GanuukJap yuyd XHUMHABHIT KOTHPHUI ycyanapy amajia Kynnaﬂunmau-
. Ipynrra KOpHIlIMa FOGOPHIIHH AXIIHAAIAZTH HKKHHYH acocHi daK-
TOp, HUUTATHWIrA TaiiépJaHrad KOpHillMaHHHI KOBYLIOKJAUIH XHcobsa-
Hajk: KOBYLIOKJHK KaHud Kam 6y/ca, KOPHIUMAHUHT TPYHT HUNTra KH-
‘PHION IIYHYa daXwdJaHajay.

AUMHABHH KOTADHIUHHHT adsaniavkaapuiaH GUpH wyHaaku, Oy
yeys KyanaHwiraHga TPYHTHUHP CTPYKTypacH Oy3uaMaiinM, 6ankd
Axmtanagn. Wynuarnek, 6y yeya opanil 6axkapuiagn xamaa rpyHT-
HHHT HCTAJraH YyKYPJAUTHHH, KyPHJATaH GHHOHH Xap Kaujai iuakjauja
XaM 3aMHH TDYHTHHH KOTHDHII HMKOHUHU Gepald.

I‘pyHTJIapHHHI‘ KOTHpHuI Oyfinua KJaccHpuKauusicuny  npop.

. A. Pxanunun tysran (XI1.3- pacm). Kotupumr yeyninapunn kaacc-
(pnxamm.namxa KOTHPYBYH MaTepHaJ cuaTulia UeMeHT, CHIIUKAT (CYI0K
‘0fiHa) Ba cmosa GepusraH. JIo#aM TpyHTIapra XUMUABHI KopHuMa
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Tajiépnanran Kopuiva KOBywoganry 1,2—1,8 cantunyas 6yau6 (cyse
HUHT KOBYLIOK/IUIUIA SKUH), JECCH IPYHTIIAD HHHT CYB ¥TKa3yBuYaH/iU-
ru 0,1—0,5 ¢/cyT raua 6ysiran X0J11apJa XaM UINJIATHII HMKOHUHMK oepa-
AH. Pesopunnonapadopmanbieruamim KOpHIIManu 8 coaTraua goTmail
Typuly, OHD HII cMeHacHAa MabBJIyM Xaxmpard Oful rpyHtra kori-
PYBUH KOPHUIMAHH GeManoa TeKHC 10GOPHG OMHMIIrA HMKoH Gepaan.
Cakku3 coathaH cyHr peaguus TyraiiJiu, KOTraH Moina TDYHT CTPYKTY-
pacuHM MaxKaM TyTHG Konanu. Hatwkana aécenu FPYHT u{KHI xocca-
CHHM HYKOTHO, 2—15 Krk/cm? (KOpHIIMA KOHUEHTpauuscura Kapat)
KaTTHKIUKAATY Maccara afiiaHaju.

CyBHU KaM JTKa3yByYH Jyiofinn TPYHTAAPHM (INIdBYHJIAP, CYBra TYinH-
ranm KyMoK Ba KyMJIOK Jiofiiap Ba GaJunK.iap) KOTHPHIL yUyH 3/1€KTPO-
OCMaTHK yCyaJaH ¢ofinanauunamu. By yCyana cyBra Ttyiunran Jobdau
TpyHtra opanuru 0,6—1 M gan Kuiu6 KOKH/ITaH Tpy6a Kypunumgaru
TEeMHP TatKua-31eKTPoiAaH Xap 1 M® TMK KupKuMra Mymkasnad
30—100 kyunanuwpaaru 0,5 gan 7 A raua Gynran saekTp Toku VTKa-
3usali.

Y380k mynzar ytué typran SJIEKTP TOKM TabCHPHIAA Jofi aHuya 3Hy
Xonura yrapu. dnektp €plaMula KOoTHpHLI yeyau 6uian Gamuukiaap
Ba JIOHMAPHUHT XaM I0K K§TapHu KOGH/TMATHHH OLWIHPHII MYMKHH.

Ipyntaapuu ¢usuxa-xumussui yeyan Ouisian KOTHpHIN Cexacuja
HAMHI TaIKHKOT HULIADH JABOM 3TasiiTi.

Cpyunranapuu MCCHKMUK TabCUPHIA KOTH-
p nu . Jlecenmu rpyntaapun KOTHPHUIIHKHT HKKH YCyJid Gop.

H. A. Ocramwes Tomonunan rtapcus STUATAH OGHPHHUM  YCYAHHHT
MOXHATH KyHHAarugau ubopat. Aspasigan Taépaanrad Gypr KYIyK
opKaau 600—800° TEMIIeparypann xaBo Xafiaiamgu. By ycysuu KYJ1-
J1alll HCCHK XaBO Gepa oyiaJMran KopxoHara SIKHH KOHJarMHa Makcazra
MYyBOOHK Gyuianu.

By xonpa TPYHTHH HCCHK XaBO GHJIAH MLl KYPHJIMacH XaBOHH
NICHTYBYH KHMCM, KoMmpeccop Ba HCCHK eTkasypuu TpyGajaH ubopar
6ynamn (X1.4- pacm).

Wkkunun yeyn U, M. Jlursumos, @. A. bensikos Ba I1. K. Uepxa-

COBJIAD TOMOHHJIAH TABCHS ITHJIraH GYJuG,
6yHAa KOTHpPH/IYBYH IPYHTIA KaBjaHrax
OYPF KyAyKHHHT Y3uja Ta3CHMOH, CYIOK
€KH KATTHK EHWIPHM énaupuaagu. O,15—
0,5 at™ 6ocumu octiia ¢opcynka opkanu

¥ ékunrauga 1000° C raua HCCUKJINK Gepa-

s M. By yeyn axmm caMapa Oepanu: 6y
YCYJI TEXAaMIH XamAa GUPHIYH YCyJI . CHH-

¢ [4PH KaTTa rabaputii ac6o6-ycKyHa Tanas.
KHIIMALi 1.

_
I — y1a uykyBuw ndccumon rpynr, 2 — yyk-
Mafiiuran rpynr; § — KoMmmpeccop; 4 — XaBo Tpy-
6acy; 5 — éuuarn TalépJalll XoHacu; 6 — GHUAFH
XI. 4. pac. I'pynran HCCHK- TpyGacH; 7 — dopcyHKa; 8 — CKBaXHHa; 9 — KOTH-
JIHK €paaMuia KoTHpHL, puJIra TPYHT yerapach,
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Cylog GUTYM 3MYJIbCHACHHMHT YTHIN KOOHIHATH AXIH GYJIraHIHCH
yuyH KYMJH IPYHTIADHH KOTHDHIIAA HmwaTuianu. butym smynecusicn
6GocuM ocTHa 00opujiajy, rPYHTHHHT FOBaKJAapUHM TYAKpHG, 3appa-
yanapHpd OOFNANHAM Ba KOTHDAZH.

&

XII BOB. YCTYH KO3UKJIM NOHIEBOPJIAP
1-§. YMYMHUH MADBJIYMOT

Kam 10k kyTapHil KOOHNHATHTa 3ra GyJaraH yykyp Katjaamian 6y
rpyHTJapAa €kH TypJH CYB XaB3anapuia HHUIOOT KypHIl HIIADH 0110
GopHiija, KyNuHYa, YCTYH KO3HKJHM MNOfifeBopJap KypHII MabKy/a Ky-
pHIaLH.

YeTyH KO3HK KOKWITaH rPYyHT KatjaMd BAa HHUIOOTAAH TYyWAa&Trad
JOKHY 3a8MHHTa y3aTYBUH THK €KkH MabayM Gypuak HyHAnHINHIZ HOH-
JaUITHPU/ITaH TOHAEBOPHHHT YCTYHCHMOH KHCMM XaMla yJapHH GHp-
JaITHPYBUH IOKOPH KHCMH-—DOCTBEDK XaMMacu GHprajqukia ycTyH Ko-
3UKJU TIOHAeBop AeO aTanaiu. :

YCTyH KO3HKJIAp anoXHAa KO3WKJApAaH TaluKW/ TOmuG, YJAapHHHT
IOKOPH KHCMH GeTOHIaH éKM TeMUD GeTOHJaH ficajraH IIUTa KYpPHHHILIH-
JIaru TOHAEBOP KUCMH (POCTBEPK) GuiaH GUpJamTHPUIALN.

YCTyH Ko3ukgap HUFMa (Maxcyc saBojJiapia TaiiépnaHauurai) €k
KyiiMa (ofiuxa 6yiimya KypujaMil MaiJOHMHHHT y3uaa TaHépaaHanu-
raH) xonauia tafiépjaaHuLIN MyMKHH.

YCTyH KO3WKJIapHHHT MaTepHaJ/¥, SICAJHII TypJapH, IpyHTra KOKH-
JIMLIK, TOPH3OHTIa HUCOATAH XOUIAINIIN (BepTHKaN ki Oypuak OCTH-
Ja), TPYHTAA Huulaul XapakTepura kapab Oup-6upuiaH (apk Kuiald.

[pyHT 103acHra HHC6AaTaH pPOCTBEPKHMHT XKofijaHumura kapad yc-
TYH KO3HKju noigeBopnap mactku (XII.1- pacw, a) Ba roxopu (XIL
1- pacm, 6) poctBepkau Gymany.

—_—
—
——

NNV IVV L

a - ) i

A . LSV A S U | PO P e
XIl.1- pacm, Veryn xosmkam noiizesopsiap:
@ — nacTK4 DOCTBEPKJIH; 6 — IOKOPH DPOCTBEPKJIH.

L
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GomKanap) 69/ub, YCTYH KO3UKHHHT MUl TYAAUDHATAH €KW Gy OyJii-
KA MYMKHUH .

Apwmarypa puwiaTRANIL yeyaura kapad Oyfinana itfuaauuiia apua-
TypacH aBRajijaH 4yzk0 Wuwianran, K¥HAaNanr KeCHMH OHp TeKHC CKH
JaBpuii ¥srapysual, GyisiaMa WyHANKIUAE apMaTypacy spkHa xyHuiI-
TaH, CFMAN €KH TYKHMa apMaTypasi, TaHACHIIMHT KYHI2JaHT KeCHMH
6yiluua OUp XHJ apMaTypa HULIATWITAH €KY apuatypa Huuwatugsaraf
6ynann. YCTyn xosukaapia 6yilnava apmartypanapd Gypuarnap. .2
€KY KeCHMUHUHT nepunietpr 6¥Hnua kVArs vl MyMKHED OuD X100 yCiVH
KO3HUKJapHUHT TAHACKHENHT YPTackra kyirirad Bl apMartypacd TopTd-
JUG 3YPUKTHPHATEH sikKa apmuatypapan ubepat Gyuca, Germkanapiid
3Ca, SbHH NUDAMHAA K{PHUHHLIUJETY VCTVH KO3UKJAPHUKT LeHT TOHO-
35 HHTA GUAATINITAH  TeMHD  Tadxuaia)
YOTVH KO3MK KeCHMHHUHT NepUMeTHAA-
pu OVinua kYawaran 6918, wkxmHun-
YTRED  yun TOoMonuma Gy Taduamap
oup Kefiga Tinnanud Goraauran 6¢-
LELTE ’

YCTYH KO3#iJap MMAacTKH  TOMOilil-
HUHT TYSHAMINKIA Kapad §rkmup &xu
yT™MAC yuny, ouur éxd Cnux rarad Gup
6Kt OHD Hewa catXJapla ¢hra Kedraii-
THPHJITAH GYJIHIIH MYMKITH.

Ewra genraiitapum mvxeye Mexa-
HH3MAap €pRaMHZA KaTJamJapHd eHra
Kapnaul #yap OusaaH éxH TMopTAATHII
dyan Gunan (xamydaer) Gakapuiaiu.

YeTyH Kosugaap xucodHil cxeitaeu-
JAa xyHujarngapra G6yaHHanu: KaTTHK,
KMCKA STUAMIIHHE  35Ta60Dpra  ogMa-
8 : ca OyJiaaurad xc/ Ba CYHITH KATTHK-
i . i JHK XOmI (YpTaua KATTHK/JAMK B3 3TH-

750

00

150

100

13 F;% jé ayeuan) éku yayu. Keilunrn xonuma

S == R . 1_.]5 3ca STHJIKHIHHHT Tabedpu 3nTHbCRTa
of R e '} OJMHaIH.

gl _4 g Erfou ycTyH Ko3ngaap.

E Yeryn  K03MK  Y4YH acocaH  TaHacH

z TEXUC Ba Y3yH Kaparail xampa apuanap

z\.-f:-’”;"’\ﬁ— : WIIIATHIAAH. Y CTYH KO3UKHHMAT Y3yH-

& aw| aury 4 f2H 12 M rava, auaMerpi 18 nau

| _153 34 cM raua GYsMIIM MYMKKH. Erou ¢y-

i~ JacH nycTH Ba OyTOKJIapujad T03a/aH-

7 rad Ba yunaurad 6yJaid. LFou ycTyH

KO3HKJAD KATTHK TPYHTIApra KOKUJM-
X11.2- pacm. Temup- GeTon ycTyn IliHlI&H aBBas ywilaHraH TOMOHHIA mMe-
KO3HK! © Taja GolIMOK Ba HKKHHUH TOMOUMTA

a— xyuganans kecuwu Tyaa yeryd  3¢a GOMIGOF —GyTesb YPHATHAALN, CYHT

KO3uK; 6 — NonpaBuft KecuMaw ypTracH
GYUINKAN YCTYH KO3HK. Typ3u OuaaH KOKUJaAH.
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12.1-®anBan. Apmarypanapu spxun KVHUAran ycTyn Ko3ukaap
(COCT 10628 — 63)

{
\ YeTyn xosugaa
Mapkach yoynairn N s knap uir Y osknap

C¥3-20 3 0,31
C¥Y3-5-20 3,5 0,36
Va.e20 i 0.41
Cy4,5- 4,5 0,46
cveloy : 20X 20 0
CY5-5-20 5,5 0,56
CY6- 20 6 0,61
Cy7-20 7 0,71
C¥3-25 3 0,48
CV¥3-5-25 3,5 0,56
e P i 0%
CVY4-5- 4,5 0,72
CVY5- 25 5 25X 25 0,80
C¥Y5,5-25 5,5 0,88
C¥6-25 6 0,95
CY7-25 7 1,11
C¥Y3- 30 3 0,72
CVY3-5,30 3,5 0,83
C¥Y4- 30 4 0,94
c%]’g,gbso 4,5 1,05
CY5- 5 1,16
CV35,5- 30 5,5 - 3030 1,28
CY6- 30 6 1,39
C¥Y7- 30 7 1,62
CY-8-30 8 1,84
CV¥Y8- 30 8 2,06
C10-30 10 30% 30 2,29
C-11-30 11 2,5

Cl12- 30 12 } 2,74
CY8- 35 8 | 25

C9- 35 9 ) 2,8

C10- 35 10 3,12
Cll1- Sg il 3,4712
C12-3 2 3,71
Ci3-35 13 } 3% 35 4,03
Cl4- 35 14 4,34
Cl15- 35 15 4,64
C- 16- 35 16 4,95
Cl13-40 13 5,28
Cl14- 40 14 5.62
C15- 40 15 4040 6.05
C16-40 16 6,45

Scnat™anap. 1. «y» ungekcu 6op YCTYH KO3HKJap &épuiMaiiiy, sbEd xucobui
Ky4Jlap TabCHpHAA yJiap nap3 KeTMaliu,
2. «y» MHIEKCH 3 MapKalH yCTyH KO3UKJap fap3 KeTHIM MYMKUH GyJranaap, SLuu
XUCOCHH Kyunap TabCHPHAA 1ap3 KEeTHIIH MYMKHH,
3. C¥8- 35 pan Gomya6 C16- 40 raug 6yaran ycTyH KOSHMKJAp 3KCIUIyaTallus Kyy-
JapHian KenuG YHKYBUH, KATTA SI'YBYn MOMEHTJIap TAbCHP STraH XoJaapaa doliza-
JIAHUIL MYMKHH. :

4.16 M mas ysyn G6jaram yerynm KO3HKJapia apmaTypajlap TOPTHJMO, Tapaur
XONHAa ypHaTWiran Gynanu. DynraMenTnpoexT MHCTHTYTH TaBCHs STraH IUyHjai
YCTYH KOSHKJap HOMeHKJaTypacu 12.2- xanpanma Gepuiras.
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12.3-KansauJ.

Keappar kecuman, wuakm 6jumen noapacumon GyaranH  ycTyH

KOSHMKJIAP HOmewuKnaTypacu (GeTon mapxacu 300)

Koucrpykiynon yauamnapu, mm Orupanrs,
yayHumuu TaIRH ToNONAADH WK JneveTpR d

250 160 0,42

4000 300 220 0,52
400 275 1,008

250 160 0,48

4500 300 220 0,58
400 275 1,135

250 160 0,53

5000 300 220 0,63
400 285 0.261

250 160 0,58

5500 300 220 0,72
400 275 1,388

]
-

T
7

Lt

%

i 480

XI1.4- pacm. Koxunmamurasg temup-6e-
TOH YCTYH KO3HKJAp Y4yH TeMup
«KaJIMOKuay:

a— naak, 6 — AB kecum Gyituya gup-
KnM (Yoruamnap ma 1a).

202

denat™a: dlocobue no mpoexTHpo-
CBAHWIO BafiHMX ¢yHIaMeHTOB M3 3a6-
UBHBIX CBail» (M. 1965) kuto6umaru Mma-

B Tepuasiapuian dofinananuaran,

HNun 6y yctyH KosukJaapHu
Kynnaw Geron cappunu 40% ra-
uya xaMaiTupagu Ba uucHartad eH-
THJUIMTA  3BA3HTd KOKHII HIIHHH
CHIUJTAIITAPALH.

YCTyH Ko3ukaapua 6up xKoit-
JaH HKKHHYH »KOHTa TPaHCIOpTAA
TALMINJAA VHH Maxcyc Kyiuiras
XVIKACHAaH MAHO KYTapHil Ke-
pak, akc xoaia Gyiyiama STHJIHUI
xucobura yuaa épuxgap ma#no
GYIMIIM MYMKHH.

TeMup-6eTOH YCTYH KO3uKJia-
pUHU TpyHTra OejrHIaHraH uy-
KYPJAHKIA KOKHII Y4yH IJaHT
éplamuua GocuMm Oujad CyB YpHuG
TelirapAad CyHr MexaHuamsiap ép-
namuaa TeOpaTuul éxu Gypum Ay-
Jau 6uJ1aH KHPHTHIAHU.



J1ap TeMuP-GeTon OyromJapu sapoaupa Tefpanma Kolumaapaa Taidépaa-

HaJIu.

Keimury Baktnapna Tpy6a kypumnmmgarn UHJUHAPHK  KOGHKJIH
Hun Gy TeMup-GeTOH yCTyH KO3HKJAD THADPOTEXHHKA HHIIOOT/I4p U
MO eBOPHHI KYTapuuija aHHKCE, KyIpHK KYPHJIHLULIAPHAA KEHT K-
JIaMAa MIIATHIMOKAA. ¥ CTYH KOSMKJIAPHHUHT a10XuAa 3BEHOJIApYU THUI-
PABJIMK yCTAHOBKa/ap €piamuia 6ocu6 rpyHTra KUpUTHITad, Gy 30HA-
JIaPHUHT Gyilnama uur apMarypanapu sa uukHG Typras Temup xa/nxana-
pu Gup-0Oupura saexTp pramuia NafBAHANAHAAHN éKH LHAHHAPJapPHHHT
TETHIUIH TOMOHJIADUHH GOT/NAD épiaMufia MaxKaM/iaHAId.

Byunait yetyH Kosukaapeu rpynTra 6ypabd KHPUTHLI YYyH NACTKH
TOMOHHIa Maxcyc merasn GypaMa MoC/ama-JonacTh §PHATHAALL.

MeTaan ycTyH Ko3sukaap yuyH POKAaTyiap — UINYHT,
TeMUD A Y71 PebCH, KYIITABD, TABPCHMOH HIBEJIJICP, KaTTa HoMepJH 6yp-
HaRMUKIAp BA TEMUP TPYGanap MujaTHINIIE MyMKHH. Mertain ycryH
KO3HKJIap FPYHTra KOKMI, TeOpatuut Ba Gypaut iiyyin Guaan KHpHTHJA-
mu. KefiMHIH ycy/ija YCTYH KOSMKHMHT NACTKH TOMOHHIA BHHTIM /10-
nacTb KUIHHAAH. MeTasn 1py6a veTyH Ko3HKIAPHHHT HUKH 6y Fiaa
KOJITaH TPYHTAAD V3 JKOHMAA KONNUPH/INILY EKH Ta1a6 KHJIHHIaH X0Ji-
J1apJa YHH O/IHG6 Taunal pHUHU GeTon GUAAN TV IHp LI XaM MYMKHH.
Meran yeTyH KO3MKJAD TeMHP-GeToH YCTYH KO3UKJAD HILIATHIT MYM-
KHH GyJMaran »yJaa 3u4 rpyHTIapia $hofiiananmuuira pyxcar satuaanu.

Beron éxu xyiima YCTYH KOB3HKaap noiuxa
acocn/a KaBJAHraH CKBAXKHHAMAPIH GeTOH GHAaH TYJAUPHAray, Yl
mu66anaé rafiépaanamy.

Kyiima yctyn xosukaap 6upinuu mapTa 1899 fiua pyc Tor MHKeHe-
pu A. 3. CTpayc TOMOHHIAH TABCHS 3THATAH. Y HUHT yeyauna cKBaxku-
Ha KOBJIAHMIN BAKTHHUHT y3uia GeToH y3atyBuu (oGcagmast) TpyGa xaM
Tymupuaanu. Jlofinxa yygypaurara errau, Geton Ky#Hiira Gonanaiu.
Beron tysu6 Goprau capu, cexnu-acra TYLWUPHJITAH KYBYyp YMKapUaa
Gournananu. CkBaxuHanan 1—1,5 KaTjaM KaJHHJUrHIa cyBJaap Xaii-
Janray, muabsanam 6HAaH GeTOH. Al Gomnanann. Hlu6Sanauran capd
Geron €Hra KeHraiiué, rpyHTHH cukaau, Mlynuur yuyw rpyHr kauua
6y 6ynca, mucGananr BaKT#HAA YCTYH KO3MK IIYHYA HYFOHIALIAJH,

Berownam Bagkruga Geron MACCacH KyBypJaH MACT/AIH CKBaXKHHa-
HHHT OUMK KHCMHH TYJAMpUG Gopundiyu KaTbHil TCKUIHPHII Kepak.
Akc xonma Tymmpuaran KYBYpra cyioK IpyHT KUDHIIH HATHXKACHIA
YCTYH KOSHKHHHT MOHOJHTIATH GY3HJIMIIM BA YHHHT IOK KYTapHill KO-
Gunusatn Gupan xkamaiing Keruun MYMKHH,

Kyiima yeryn xosuxmapuu Getomnau BaKTHJA CKBayXHHA HUHra
apMaTypa Tamnab ynapHH KyyafTUpPHL, SbHU 0K KYTapui KoGH M-
THIIH OIIHPHUI XaM MYMKHH,

. laBspuit mu66amanran JeS HOMJIAaHYBUH YCTYH KO3HK-
JIADHH HILTAI Y9YH MPYHITA YUUTa 4y siH Mocj1ama —OO0ILIMOK YpHaTHITaH
nyaar Tpysa Kokmmaauu. Tpy6a Geron Gunanm Tysaupusirau, GeToHHU
IOKOPHAAH NMABPHIA TabCHDP 3TYBUM T'YpP3H OHJaH nacrra Kapab ypué
Typunanu. lveaan cyur kpau épramnia nynar Tpy6a temnara Kyrapuia
Gomwtanagu. Y3 orup.auru sa KyWHMYa KyY TanCHPHAA TPY6A HUMAaH
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Pocrseprxanapnauar Tysuanmwmn. Pocteepr b ye-
TYH KO3HKJIAPHAHT GOuIHY GOF120 TYPYBUM TYCUH KM NJAKTA KYypHaiu-
LIHAArd GHHOHMHP-8) OCTH KHCMH TYIIYHWIAM, PocTtsepkunur Basuga-
Crt GMHO €KY MHILOOTAAH TYWASTran Ky4ild YeTyH Ko3uKaapra Oupaai
TapKaTHO GepHui D, PocTRepK/ap MOHOMUT (IXJIHT) Ba Hrva S6yaaau.
JIenTacHMOH WKK!t EKH yu KaTop KYPHHWILLIATH YCTYi KO3HK.TH N0 1e-
Bopaap yuyH {irua poctBepkiap KypHil Maxcajra MYBODHILIUP.

XO03HPry BaKTAa, y3apo OupJamajiurau Kofiapu 6ukp geaub Ou-
PUKTIIDUNAAHIAH {1MFMA DOCTBEPKAAPHUHT Oiip Heda BaDHAHT.IADY HLI-
Jad YHKHITAH.

Kellunry Bakriapia Teuup niacTHuka 6uazn YCTVH Ko3uKJapra
OMKp nafipanj KWLHHYBYH nofifesop TYCHHI (PaHAGaIKa) Kyprnnma-
ri pocteepkaap ruiias unkunran, Ulyaunriex, énma nawramrapu poct-
RePKCH3 TYFPUIAH-TYFPH YCTYH KO3AKJAPHHMHT GonIvra KOTHPUJIHG,
GuHO XYTapuul HINapHAA KeHr Kyaania KYIIaHHIMOK A,

SIXJIHT MOHOJMT POCTREPK/IAP KY/all MexHaT capduiu oA,
KYDWIHIIHHHT €p OCTH IMKIH WAl unKapuul BakTiHyg uy3and. Murva
TeMHP-GETOH POCTBEePKJIAp GeTORMIHUT Jofinxa Mapxacn 200 nan, sxJUT
(MoHOMAT) pocTBEpKAAPHHKH 3ca 150 1aH Kam GynMacauru Kepax.

3-§. YCTYH KO3UKJAPHHHI IOK KYTAPLi KOBUIHATHH
AHHKJTAH

Yeryn Kosukmu noiifeBop.iapHu XucoSnant fKka yeTy: KO3 IK11D -
HUHT 10K KyTapui KOGHIHATHHH H3/1auAan uéopat 6y.aus, vuia KOKMa
YCTYH KO3HKJAD BA OCMa YCTYH KO3HKJap ano0Xiia Kanaaalu.

YeTyn KosHkaapuu XucoGaaw

Byunail yeryn KOSHKJ/1ap MaTepHATHHHHT MyCTaxKaMmauru Gyiinua
xHcoOmanany, .

Maprasuit TabcHp sTyBuM Ky Kyimarau YCTYH KOBHKJADHHHI 10K
KyTapum KOOWINATH KyHUNarHya anikianain:

a) €04 yeTyH KOsukmap yuyn:
P<mF.-P, (12.1y
Oy epra P — ycryll KOSHKHHHT XUCOSHI kapumaur; F— yeryn  ko-
3HK KYHOAJNAHT KeCUMHMHI 103MH: P, — érounnnr GyinamMa cukuInmra

KapUBLIIHTH; 7 — yeTyH KOSMKHHHT MILIAWI LIADOHTHHH BA TPYHTHHHT
GHp 2KHHCHAMTHHE 1 PO1A/I0BY KO3 hpiuitient;
0) #XJT — Temup-GeToH VCTYH KOIMKJAAp yuyH:

P <m(0,7-Py-Fy+ P .F), (12.2)
6y epra 0,7 P, —Geron wmapKach; P —ycryn ko3ukia  minaa-

THAMNTaH  apMaTypaHHHT OKyBYAaHJHK uwerapacu; F,, Fy—0eton pa

apMaTypaHUHI' KYHAAJAHT KeCHM 103Japii;
B) Tenup-CeTou TpySasap yuym:
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X11.5- pacm. Tlorona
T /{pl//”l//fﬁ_q/-(/?],]-— LIaKJHO4ard 10K Tab-
CHDHJA YCTYH KO3HK-
Si HHUT YYKHUI YH3MACH.

YCTYH KO3MKHHMHT NOFOHATH KyY TABCHPHAATH YUY KHILHHHA udoaa-
JioBud uu3ma XII 5 - pacmaa KeaTupuaran.

By unsma éppamupa TexiunpuiaéTran yCTYH KO3MK KyTapa ogaau-
Fau KYUHHHT SHI KaTTa KUAMATHHH TOMHUI MYMKHH. DHFr KaTTa Kyuy
TALCHPHIA YCTYH KO3MKHHHT UYKHUUIM OJAMHIHM TOFOHAAa OepHuJaraH
Ky4 TabCHPUAATH YYKHUIMIA HUCOATaH 5 MapTa Ba yuJaH XaMm Kynpox
Gynanu.

Ywly Ganana Gaéu 3THITaH YCYJIHUHT MOXHUSITH WIYHAAH HGOPATKH,
TaXpuba ycyania auuK/IaHTaH, YCTYH KO3HMKKA TALCHD STYBYH 9HT
KaTTd Ky4Y KHUMATHIAH OPTHK TabCHP STHIOMHH XaMmja TeKLIHpHJa-
€TTaH YCTYH KO3MK I0KODM KMHMaTia 4yKuim jJepopManvsicd GepHLIH-
HH OJIAMHH OJIHILIHD.

YCTyH KO3MK YpHATHJAraAH rpyHTra KapaG yHHHr [OK KyTapuw Ko-
OMJMATHHH QHUKJAIUHHHT CTATHK yCyJH. Dy ycy/la yCTyH KOSHKHHHT
VTKHUp yuHm €ITaH TeKHCJMKJAArH TPYyHTHUHT XucoOHH KaplHJIMTH Ba
YCTYH KO3MK CHPTH OuJiad TPYHT. Ypracujard HINKaQJaHWII KapHiHJHTH-
HH XHCOOTa OJMLIHH Hasapia TyTajd.

YCTYH KO3HK JTKHD yuu €TTaH YyKYPJAUKAArd FPYHTHHHT Xucolbuil
KapumIMrd OWjiaH YCTYH KO3HK KYHJAJaHT KeCHMMHHMHI KynafTmacu
TPYHTHHHT yCTYH KO3HKKA Tar 103acH opkajau OepraH pedKUUfA KyUdHH
Kypcataau, siuHH

P, = 10 R/F. (12.6)

YeTyH KO3MK cupTHra Huc6aTaH 6y/raH MlIKaldaHUI Ky4d Oy CupT
103acH ul HU (4 —YCTYH KO3HK KYHIAJaHT KeCHMH nepuMeTpu; [ — ye-
TYH KOSHK Y3YHJIMTH) YCTYH KO3MK GHjaH TpYHT ypTacupgard xucolui
UHIKAJAHHII KAPIIWIMIH KymalTMacura TeHri
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YeTyn Kosux/apuu BuGpatop €pAamuia KOKHATAHAA f, Ba R, mu
(xamydaer YCTYH KOSHKAAH TallKapH) KUAMAtiapy KyM/IH Ba HHDHK
narain rpyHTyiap  yuyw 1,1 ra, gkymox siofinapaa 1,0 — 0,9 ra, Kym-
J0K Joftnapaa 0,9 — 0,7 ra Ba cop Joiau rpynTIap yuyr 0,7 —0,6ra
KYNafiTUpHUI TaBCHS STHJIALM.

Kamydaer yeryn kosuknap yuyn XII.5- pacmaaru R, Huur guiiva-
TH 12.6-KagBaifa KeNTHPUJTaH KO3pDuLHenTaapra KyradTupuiaiy.

12.6-xkxansan

YCTYE KOSHKHHHT YTRHDnaHTaH yun atpoduparn rpyHTt

D/d

/ Kym Jlo#lay rpyuT
1 1 1

1,5 2 1,5

2 3,5 1,8
2,5 5 2,2

3 6 2,5

d—— yCTyH KO3HK IHaMETpH;
A — xamybaer kenrafium guamerpu.

YCTYH KOSHKHUHI OK KYTapum KoG HJAM ST H-
HU AHHUKJAWHUHT RHHAMHK ycyJaH. YCTYH KO3HK-
JIADHH KOKUILAR (OHJaNaHMNAIMTaH Typ3n caphnailiurad sHeprus
GUsaH YCTYH KO3MKHHHT Gup 3ap6 matmkacuia 4yKypJIallyBH OpAacu-
Jard GOFnaHMIIHU HpoAanaigy.

YCTyH KO3UK KOKHWIAArH SHEprust Typ3uHHHT OFHPJHTH Q Gunan
YHHUHI GaNaHJJIHKKA KYTapHJHII KuiMatd /4 HuHr KynaaTMacura TeHr
Gy/u6, y acocaH TPYHTHHHT YCTYH KO3MK KOKH/MIINra 6y/aran Kapiiu-
Jurd P, e HM eHrumra Xamaa yeTyH KOSHKHHHT Kalitysun Qh Ba
KalitMac, AbHM Cyp3u OWJaH YPHIraHLA YCTYH KOSHKHHHI YCTKH KHC-
MHHHHT aCTa-CEeKMH S3MJIMILA Xucodura 13 Gepysun «-QF1 pedopma-
nustaapra capgpJianaiy,

OHEPrUSIHUHT CaKJIAHHLI MapTH Gyiluua
QH =P, e+ Qh + aQH, (12.9)

Oy epAia e — rypsuHHUHT GHp 3apOH HATHKACHAA YCTYH KOSHKHHHT yy-
KHIIM; /L — Iyp3d YCTYH KO3MKKA YDUJITAHHAR aKC Kyd TanCHPUAA
cakpaul GanaHfJIury; oo — TyP3UHUHT KalTMac jgedopManuacHra capdp-
JaHaJIUral HIUMHA GeJNTHJIOBUH KO3(DQHIHEHT.

I0kopunaru (12.9) upoga ewnmunn H. M. I'epceBanos KyHujaaruua
6eprau:

=~ mnf 4-Q-H Q+0,2q_.1] 12.10
3 []/1+H_F_E-Q+q ’ ( )
6y eplla m — noiIEBOPAATH YCTYH KO3HKJIap €OHHIa Kapa® Gesriias
HaJuraH, FPYHTHHUHT GHD XHHCIHJIHTH BA YCTYH KO3HKJapHMHT HIILIaLI
LIaPOUTHHH HDONANOBUH KO3(DPULUEnT; F — yCTYH KOSHKEHEF KHIa-
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X11.8- pacm. Yeryn Kosmgam NOHAEBOPHUAT IVIZHH Ba KYHAAJAHP KECHMH.

BEDKHUHT Tar 103aCH rOPH3OHTHrA OHG TYLIHIALH. YeTyn Kosukau
nofileBopnap Ba yaapHHHT samunnapu, CHull wuHr Teramiu Gang-
J1apu Tanabu GYHuYa rpyHTHHHT CH/DKYBYM KHUCMHIa KYHH/IraH yeryH
KOSHKHHHI KYINHMYa TOPH3OHTA/] peaKLHsicH TaBCHPHIA TYpPFYHJIHTH
TeKLIHDUJIUINHY Kepax.

YCTYH KO3UKIH noijeBopaapau JIofiMXaJjaija, ofataa, Kyiunaru
8cocH#i Tanabnap GakapuINILT Kepak:

1) wHmootaan Tywaérran Kydnap MMKOHHATH Gopuua mnofigeBop
YCTYH Ko3uKsapyu Gy iuua TeHT TapKasCHH;
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rura Ba TasiH4 KaTJaMUJaH I0KOpHAA €TraH TPYHTHHHT XOCCACHIa Ka-
pa6 aHUKJaHATH.

Mapkasjay Tallkapura TabcHp STYBUM KyuJdap Xo/aTuAa, YCTYH
KO3MKJADHUHET XKOH/JaHHIIH KyyTaHHIUHHHT POCTBEPK OCTELA Tap KaJ ML
smopacura Kapaé xucobnananu. by xonna peakrtus 60CH MHHHI HHTEH-
CHBJIUTH Varapuiuiura kapad ycTyH KO3UKJap KaTopJsapu €kHM fKKa
VCTYH KO3uKJap VypTacujaru macodanap TeHr GyJIMac i MYMKHH
(X11.9- pacm).

XI11.9- pacmparn uusma 6yiuda y4 KaTODIH YCTYH KOSHKHUHT | m. M.
Jarn xucoSuil Kapmsnrd P, peakTHB GOCHM 3IIOPACHHEHT  KyHAnaard

udoaa Gui1ad aHUKJAHAJHTAH KHAMATHIA TEHT, SBHU

5 "l(Px, + Prin) x2(sz + Prax)
P, < > = . -
yan Katop ¥pra Kartop
Py, + Py,) [by, — (1 + x2)]
S A i (12.13)
YHr KaTop

Oy epra P, — yCTyH KO3{KJIADHHHT XHCOSHl OK KyTapH I KOOHJHATH;

P, P, —pocTBepK Taru 103acHAary peakTus GOCHMHHHT X; BA X Ma-
cotranapparn (X.118- pacm) kuiimaraapH, fbHH
P_ b P
= 2P oy |- (12.14)
o Pmax - Pmin x
P_.-b pP_.
Px — ( min “p +bp"'"x2> mm. (12'15)
: Pmax _“Pmin x

PocTBepkHuHT Tar 1o3acuiard peakrns Gocumuuur P, Ba P mugJzop-
Japu (12.14) sa (12.15) udopanapra gapal, yCTYH KO3UICHHHT XHCOOUH
gapmwymry - sca  (12.13) udopa épravmpa x; Ba X, MacobaJapHUHT
kHiiMaraapund GepHil OWsiadH ToOmMHMJAAM. Y CTYH KO3HKJIAPHHHUHT YKH
TONWITaH X; Ba X, Xamia [b, — (x; + ;)] KecManapHAHr ypracuiaH
yTran Oy/MILH Kepak.

YCTYH KO3UKJAap ypTACHRArd MUHUMAJ Maco(pa KOKH/EHII 1WapOUTH-
Jard rPYHTHMHT 3UWIAHTAHJIMK Japaxkacura kapa6 xalwys KHJIHHAAH,
OJIaTAQ, YCTYH KO3MKJAPHHUHF yKJapu opacuaaru mMacoda 2d naH KHUYHK
6Ysimacaurd (d — cBafHWHT JHAaMeTPH &KH KYHAAJAHT KeCHMHHHHT
TOMOHJIAPH) KEpaK. YCTYH KO3MKJap THPaJrad rPyHT Ka-T/JaMH KaTTHK
3aMun Gysrannuru ca6abau gedopmanust 6yiiuua (4ykumara) xucobsant
Tanab KHIHHMAiIH,

YCTyH KO3HMKJAH TAlIKMJ TONraH MOHJEBOpPJIAPHHHT, POCTBEPKHHHT
GUPIMK Y3YHJAMTHAATM XUCOOMH KAPIUMJIHrM KapasaéTras MoiijaeBop-
JIarH XaMma YCTYH KO3HKJIaPHUHT XUCOGHH KAPINMJIHTHHA HI* HHFHHAHCH
Gunan anukjaanagy, sibHH XII.10- pacM MNOHZEBOPHHHT CTATHK MYBO
3aHaT waptura GuHoaH:

NymyM=N+qup+nQ <_n’P¢B=m'nR'F ’ (12.16)
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XHCO6 KHAHHMAraH &KH Gupop dakropra acocnanMarax’ XoJapya,
GHHOHMHT TalIKU JeBOPH EKH YCTYHJIaDH OCTH yCTYH KO3HK POCTBepKJia-
PHHHHT QyKypaUTH Xamma xossapia 0,5 M nau (TeKucsaHraH rosara
HucGaTan) kaM GY/IMac/iuru kepax. -

TeMup-6eton POCTBEDKJAap (TyCHHNAp, MruTanap)
TEMHP-GETOH KOHCTP YKUMSIIAPHH Ky4lap TaLCHPHUTa JIOAUX aJsialll HopMa-
J1ap acocuzia xucobnanaau. Bup karopau yeryn KOSHKJIapra ypHaTHI yB-
UM DOCTBEDK YCTYH KO3MKJapra TAsiHYBUM Y3;1YKCH3 TycHun (6asnxa)
KYpHHHIKLA XucobnaHaau. Temup-6eTon POCTBEPKJIADHUHT GasiaHi/u-
T'H X1co01a6 TonHiafy Ba y 30 cM AaH Kam GynMacnury Kepak. SIkka
KATOPJIM YCTYH KOSHK/IApJArH TeMHP-GETOH POCTBEDKUHHHT SHH TaK-
pubaH KyAUJAarHya aHUKJIA HULH MyMKHH:

b, =d + 20 om. (12. 19)

YeTyH KO3UKJIapHUHT KYIT KaTopiu XOJIapuJa 5¢a, POCTBEDPKHHHT 5HH
ymo6y dopmysaa 6unan Tonunazy (XI11.11- pacm)

bp=a(n—-1)+d+2oSCM (12. 20)

6y epaa a — KaTopjaru yCTyH KOSHKIapHUHT ypTacuaau yrran yxmapu
opacujaru Macoda, CM; 7—KaTOpJap COHM; d—YCTYH KO3HK KYHnanaur
KeCHMUHUHT (afiiana Gyaranna—auamerpH, KBajgpar Gyica-—TomoHH)
y/14aMH, CM; b CM—pPOCTBEPKBHHT YeKKacHaaH YCTYH KO3HKKaua 6ysran
Macopa.

Canoar, rpaxnau Ba KHIWIOK XYkKamura GHHO Xamza MHIIOOT/IapH
noiileBop/Iapuia MULIATHIAAUTAH YCTYH KO3HKJIADUHUHT Tella KHCMJa-
PH KepaK/IH FODH3OHTraya KeCHO TeKHCJaHIady POCTBEDK HYHra KYyHu-
Aara y3YHJHKJAAa KHPUTHIHG MyCTaxKaMiaHaH;

a) THK KyuJapra MiioBuH TeMHP-0ETOH YCTYH KO3UKJH noinesop-
J1apAa yCTYH KOSHK TaHACH POCTBEPKKA 5 cM JaH Kam GyJimaran Vouam-
Ja KMPHG TYDHIIH Ba POCTBEPK GHIaR GOFIALT MaKcaluia YCTYH KO3HK-
IaH YHKHO Typral um apMaTyPACHHUHT y3YHJIHTH 25 CM faH KaM 6-
MACJIHTH Kepak;

6) TOPH30HTaJ Kyura HILIOBYH YCTYH KO3MKJIH noiiieBOpaapia sca
pocTBepkKa kKupy0 Typuiu 10 cM, U apMaTYPacCHHHHT YH KHG Typ Uiy
40 cM naH Kam GynMaciaury Kepak.

Kokunran yeryn gosuksapruur Tema Tomonu pocTBepK GunaH Ty-
Tallrad GOFJAHKI TYTyHnapuna GeTon Ky#iuau6, MycTaxkaM GHpHKTH-
pHIaNH.

Kym katopsn yeryn kosuknap yerura IJIATA—POCTBEPK Y PHATHIANM.

OcMa ycTyH Ko3uKIapAaH TANIKWI TONram nofizeBop-
Jiap 3aMHHH jepopmanus Gyiinua (4yxuw 6yitnua) xucobnauany, Bynna
Kyfujaruua oJHHran mapriu NOHMEBOD KOHTYPH SIXJHT MacchB ne6
KapaaalaH, sibHH; i

TenajfaH—TPYHTHAHT TEKUCJAAHTaH MAHKOHH GHJjiam;

€H/IADHJAH—THK TEKHCJHKJIAp Guian;

NaCTHaH — yCTyH KO3HKJADHUHT JTKHP yWIapHIaH JITaH TeKHCJHK
6unan. aprau HOHANEBOPHUHF NACTKH SHH KyHngargia Tonuuagy. Yekka
YCTYH KO3HKJIap TallKH TOMOHHMHHHI POCTBEDK Tar 103acH GHJIAH KECHIl-

216




S—

4
TR~

~

f
;P
4

S
NR
R[UK
\%%
§l§
'y

S
RN
\R
Q'R
§(§
—] N

§Q

\‘r‘f
e
=5 Z | Luunaduean gamaammiupe

1 7GCTIRG 462q0aCH

%

XIL12- Yeryn KO3MKJAp MOHNEBOp uYKHUIHHHT XucoGnanumura goup,

Oy epna b, — maprim O ACBOPHHHT 3HH, M; b! — pocTBepK ocTuxa
KOHIAINTaH Kl KaTopJid YCTYH KO3MKJIADHHHT SHr YEKKaJIarH/IADHHIHT
TalllkH TOMOHJIApH Ypracuparu Macopa, M; [ — ycryn KOBHKHHHT y3yH-
JHCH. My @y, —- IPYHT KaTJaMJAPHHUHT YKy HLIKANAHUI Oypuakiapy-
HHHT yprava guiiMary; y KyHujaraya aukaanany:

=q)1'h1+(P2'h2+---+(Pnhn. (12. 22)
[

« (ps"p

P P2y P ... — YCTYH KO3MK Kecus YTraH TPYHT KarJiamaapunmsr
TErNLUTHYA XHCOOHI HYKH MUIKAsaH Hi Oypuaknapw, m; h,, Ay, by . —
TECHIIH  TDYHT  KaTJIaMaapuH unr OanaHIHKIapH. M; { — pocTeepKHu

KIPHTUIraH y3YHJIHTH.
IOKopuna kentupuaran IApTI  yCTYH KO3MK TOHZIEBOPH  yuyH
MyCTaxkaMaux KyHiunary dbopmyaa Gunan TeKIIHPHUIafH;

N M
Py=F—y+W—y< R, (12. 23)

Oy epna P —wmaptan Maccusmumr Tar to3acugarn 6ocuM, Krjem?: N —
YCTYH KOSHK/IH TNOfAeBOopHuHr Tar fosacira tabcHp STyBUN IapTaIH
MAaCCHBHHHI OFHPJIUTUHH (rpyHT + POCTBEpK -+ cBail OFHpJIHrH) 9BTHGOP-
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X11.13- pacm. TTnauga ycTyH KOBMKJMapHHHI SKOMJIAHHLIHES
a — maxmaT KYpHHEMIRA, 6 — KaTOPJIH.

Bunonap moligeBopaapuaa yeryH KosHKaap KaTopu, ojaTna, UKKH-
TaaaH KaM GysnMacaurd Kepak. KeHuHIW BaKTiapAaa HHpHK NaHENLIH
GHHOJIADHMHT TOHAEBOPJIAPHAA YCTYH KO3MKJAp SKKA KATOP WILIATH-
JIMINN aManja cuHaniu. By Xosnjpa GeToH pOCTBEPKHMHMHT KEHIVIMIHHH
AEBOP KEHIVIUTH OujiaH GHppai, kamumaurdnu sca 40 — 50 cm osum
MYMKHH. POCTBEPKHHHI Tar [03aCHHM SpHM KAJMHJIULH YYKYPJIUFH-
Ja (TeKHC/JaHIaH jo3ara HHCOaTaH) epra KMDHTHJICA, €Tapau GOy-
JaJd.

JledTacuMOH MOfiAeBOpPJAPHH MOHAEBOP TYCHHJIU YCTYH KO3MKJIAp

OuJaH alMAITHPHUIHE GHPHEYK 6yu6 1934 fimn JI. M. TlemkoBckuit
TaBCHsl STTAHAH, X03UD 3¢A UKTHCOJUH KUXATAAH TeKaMJIU OyaraH 6yH-
Aafd KOHCTPYKIMSI KeHI KyJaaHusma GouniaHmu.
«. XosHpru BakTAa «DyHAAMEHTHPOSKT» HHCTHTYTH TOMOHHAAH TYpap
JKOH GMHONAPH YYYH Xap XU/ THIAATH YCTYH KOSHKJH IOMeBopJap-
HHHT THIOBOH JOHMXACH MUWIA0 YHKHATAH, Y CTYH KO3HKJIH MmoiiieBop-
Jlap TaGHUi TPYHT YCTHra KYfiu/yBunm noiieBopJap YPHHAA HILIATH/I-
raH Kyn xo/asapia, ep KoBjaml Ba GeTOH HILIADHHHHT XaKMH aHdYa
KaMasiiy.
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2-§. Y3 OFWPJINIH TABCUPHAA MACTJIALLYBYH KYAYKJIAP

Byunaii noiinesopnap Trpucuaa ran KeTraHaa H4YKu OYIuNUFUAaH
TPYHT Ka3HG oJMII XHCOGMTa Y3 OFHPJIHTY TabCUPHAA YYKYDPJaLIHG Go-
PYBUH KYAyKnap tymyHunaau. Jlouxana Gearnanran Kyl 0K KyTa-
puml KOGMIHATHIA 3ra GYyaraH rpyuT KaTjaMjapura eTrasjia IpyHT
KASHII MIUIADH TYXTATHAUG, KYAYKHUHT HUKH, SBHH [1aXTa fe6 HOMJIA-
HYBYH KUCMH GeToH Ougay Tyaaupuaand, Hatuxana axaur no#sleBop-
XocHs Gynanu (XIII.1- pacm)
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X11.1- pacm. ¥'3 ormprurn Gunau NacTaaulyBuH
KYAYK 4M3MacH:

a, 6, @ — KYAYKHUHT TyDJU XOJaTAarH SyKHmmg; f-— KYAYK
ZeBOPH, 2 — PPYHTHHHT KHPKHMLIra MOCJAHraH OCTKH KHCMH
3 — KYAYKHHHT TYJI/PUIraH HYKH KHCMH, 4 — TeMHP- GETOH ILIHTa.

Vs orupaurn TabCHpUZA NACTIAIIYBYH KYARYyKJaap, allTHG yTranu
MHU3JEK, 3aMHHTA yTa OFHP IOK Y3aTYBYH MACCHB HHIIOOTAAp noizeBop
JIapH KYDHUJIUUIMIR, IIYHHHTAEK, OFHpP 10K KYTapyBUH KyIPUK/IADHUHT
YCTYH OCTH mnoiijeBopJjapu cudaTuia uiIaTHAALH.

Y3 oFupaury TabCHpUAA MACTJIANIYBYH KYAYKJap YYKyPJUTH yMY-
MaH yerapasaumaiiin. Xosupru Bayria Gynmai KyAykAapHHHT 70 M Ba
YHIAH OPTHK UYKYDPJHKKA4a YPHATHITAH XOJAJapH MAaLJAYM.

3 OFUPJIMTH TabCHPHUJA NACTAAIYBYH KYAYKJIAp 6eTOHJAH, TeMHU]-
GeTonJaH Ba &rOY-GeTOHNAH WULIAHHINK MyMKHH. KyuIamanr kecumu
Gyinua yjap MHIIOOT OCTKH KHCMH WAKJIUHN TaKpopJ1ab, acocaH Ioupa,
KBajpar, TypTOypuakimK, oBas Ba GOMIKA Mmak/1aapaa OYJIUIIH MYMKHH.
Kynykuunr 6yiama kecumu GyfiHua ueTku AeBOPJApPH BepTHKaN GKH
NacTjaliil  XKapaéHHaa TPYHT OHnaH HIIKANAHUIIHE KaMaHdTHPHII
Y4YyH 3UHA wakmma aofiuxananaan (X111.2- pacm). Kyayx AeBOpHHHHT
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¥3 OFUPJIMIH TALCHPHIA HACTJAWYBYY KYAYKHH XHWCOBJALL

Kyayk ynuamaapunmn anuKJaaw. [lacraamygun
Ky1ykJaapuuar OYdl yiayamnapu, 01aTia, reoforuk KeCHIMaJap épaa-
mila aangaanagu (XII1.4- pacwm).

H=h+05u, (13. 1y

Oy epaa H — KyAyKHURT uyKypsury; h — KYAYKHHHT Ganauaiur.
Kynyknapunir kyunananr kecumu KYHHAara WapTaan auukaanati:

N-+G=R +R, (13. 2)

Oy epla N — HHIIOOTAAH TabCHP STYBuH Kydu; G — KYAYKHHHT ~OFHp-
JIHTH;

G=H-F.y. (13. 3)

F — KyILyKHMHT KYHIANaHT KecuM 103w, ¥— KYBYK MaTepHalHHUHT
XQKMUA OFHDPJHIH, R, —KyAyK OCTKH KHCMHIa HHCOATaH PPYHTHHHT Go-
CHMY;

R,=10-RF, (13. 9)

R; -— KYAyK OCTKM KHCMHJArd TPYHTHHHT XucoOu#i Gocumu; R, — -
KaJadum Ky‘”l;

Ry=u(H—25)f,; (13.5)

U~ KYAYK REBOPJApHHHMHT TepHMETPH;
[o — nwkananu xosdoduunenTy.

(13.3) (13.4) Ba (13.5) ugoganapuu (13.2) ra KYiiub Kyiunaraau
XOCHJI KHMJIAMH3:

N+HFvy=10R; - F +u(H —25)f, (13. 6)

By npona épramuza nacriamysuy KyayKHHHT KYHAa1aHT KecHMH annk
NEEELCH

KYAYyKBUHHT rpyur 6yiiunua XdpakKkaTtaaHHd
HMKOHHUATHHHM aHukaauw. [lactnamysun xyayk rpysr
Oyfiuua Xapakartra KeJuulH YUyH YHHHT AeBOD/IADH OFUPJIUTH (CYBHHHT
KyTapuul XYCyCHATHHM XMCOOTa OAraH X0/ja) wury Jepop Oujaaun ynd
ypad TypyBYH IPYHT YPTacHAArH HIIKAJAHHIT KYYHgaH OpTHK OY/iHiuu
Kepak, SpHH:

G—W>T. (13.7)

Oy epia G — macTyamyBur KyAYK 1eBOPIapUHHHT OFHPAHTH, W — Ky-
AYK AeROPIapy CHKHO YMKApPraH CYBHHUHT OFHPJIUTH; T — HINKaJaHHLT
Kyun. Kyfinnara guitmatra sra: KyAyx yaHTCHMOH KYMJIH FDYHTApra
ypuatunranna — 11,5 Tk/M% Konram Kymsu rpyHTJapra ypHaTHJ-
ranja — 2--2,5 TK/M% nIACTHK XOMATHATH KYMJIOK TYHnpoKjapaa
0,5+-1,0 Tk/M% GomKa maacTHK XONATHAArH JIOHCHMOH TpyHTJIapia
1+1,5 Tk/M2,
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moHyamran xona. M kamepacuia rpyHT Kasuil MILIAPH OJIHG 6opu-
aamu. llaxTa 3ca numos GujaH Ml KaMepacHHH y3apo Goraam yuyH
Xu3MaT Kunalu. [mo3 annapaTd xKoinamraH XOHA INAXTAHK TALIKU
XaBo TABCHPUAAH aXPaTHG Typajd. MUl KamepacHHHHT XeBOp/iapu
OCTKH KMCMH NacTJallyBun KYAyKAapAaru Kabu yTKupaauiran 6yiamu.
By KaMepaHMHT TOMH Ba IeBOPJIAPH HUXOSATIA MyCTaxKaM 65 1HIIH Kepak.

KeccoH noiieBop KypHJHIUH HMINJAPHHU 0aMG GopHui.

KeccoH nofiieBOPHUHT YPHATHINIUN KyHHAATH TapTHGAA OMHG Gopu-
Jgaju. CHKHJITAaH XaBO KOMIIpeccop armapatd 6 jAaH (XI11.5- pacm)
Maxcyc Tpy6a 7 opkamu Il Kamepacura ysarunami. Bynna cugmarag
XaBo ¥3 GOCHMH TabCHPHJA HII KaMepacHAdrH CyBHH CHKUG uyHKapa
Goulnaiau.

Bocum MuKIOpH Tawku cys GOCHMHIAH OPTHK OVJranaa Mm Kame-
pacujan cyB OyTyH/all CHKHG UHKApHIUG, YHAA KYPYK WAPOHT BYKy -
ra kenaau. llynnan cyHr vuynnap kamepa uuura TymuG yuaaru TPYHT-
Hu Kaswil Gorlnaiifuaap. Kasu6 onMuran rpyHT Tamkapura maxTa Ba
LUTI03 OPKAJIH Y3aTUJIanM.

Ily Gunan Gup BakTAa KECCOH TOMHIA GOwIKA 6purana HLIYHIADH
KECCOH YCTH MOHJEBOPUHM THKJAH Gouuialiunap Ba yHHHT OFHPJIHTH
HaTHXKAaCHJa KeCCOH acTa-CeKHMH nacaiu6 Gopaxu. By Hinap Jgoiinxana
KYpCaTH/IraH 4yKypJAHKKa eTTaHAa TYXTATHING, M KaMepacH Ba max-
Ta GeTOH €KUM GUPOH GolKa MaTepuan GUiaH TYAAMPHAaLY.

Keccon nofinesop xypHIHIUM HIINApWHM OJMG GOPHUIZATH acocHil
KaMUM/IMK HUTYUNaPHEHT I0KOPH GOCHM IIAPOMTHAA HULTANIADHAUP.
Ilynunr yuyn 6ynpaii mapouTaa HILJJOBYKJIAD yUYH MaxCyC MeJHIIMHA

_ TapOHUpApU MaBXKyx.
O

. Keccon noiifieBop ypuaThwiza Ttabcup aTysum

_ Ky4aap
ZSZN W
? XIIL 6-pacMza  KeCcoH — MOMEBOPHHHT

nacTallyBura TAkCHP  3TYBUYH  KYyYJapHHHT
cxemacu Kypcarunran. Byuna G—kecconnunr
T OFMpJIHTH; T — KecCoH CHDT tosacura GjJram

T MLIKAJaHAI Ky4H; R, — IPYHTHHHT  KeccoH
' [ ACBOPH OCTKH KHCMHra OY/IFaH Kapluujiury;

P, — ull Kamepach ToMura HHCGaTaH XaBo
GocumH.

Oparpa 6y xywiap xyimparu HucGatia
TabCHP 3THIIAPH MyMKHH:

éfi .

Ta ; G>T +R, + P, (13. 8)

Rs Rs ByHpa keccon §3 ofmpnuru Tabempuga naca-
XI11.6- pacM. Kecconra #uG Gopazu.
TAaBCHP STYBuH Kyusap

CXeMacCH. G=T +R + P, (13. 9)
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THK #yHamumn Gyiinua copup O6yaraH pmepopmaunscura yTa 4yKuIm
AeHHnagy, wynaail xoccara sra 6yaran rpynrtaap sca CTPYKTypacu
HOTYDPEYH, yTa UYKyBuH rpysTiap KaTeropusicura kupaar. Jldccumon
TPYHTJIIAD XaM SDKHH CYB WHMAHPHITAHIA y3 OFHPJINIY €KH KyuIumMua
Kyd TaBCHpHJA WIYHAAR Xoccara sra Gynaju.

~

Y1a uykysuan gécc Ba abccnmon IpyHTIAp

JIéce cysu xangapo TePMHH GY/ub, TysHIHLIH KAXaTHAAH V3ura
XOC MYXHM, (PU3HK, MeXaHHK, XUMHSIBHE Ba MHHEPANOrH K TapKuora
sra. «Jléces cysunu K. T. Jleonapy 1823 itnnpa TepMHH CEidaruja Tas-
CHsl 3TTaH. ‘ .

IIpod. F. O. Masnonos Ypra Ocuénarn jra uykysuy TYOPOKJIapHu
V80K HH/LIAD NAaBOMHIA MYKaMMaJ YPraHuiuy naTmxacumLa KyHuparu
Xycycusitiapura Kapab, ysaapuu Jéce Ba JECCMHOY rpyutsiapra 6yna-
Ru; qiéce: 1) capruir éku ok CapFULI PAHTIH GYnanu; 2) ceproBak, spHU
FOBAKJINTH 46—59% raua ysrapagu Ba FoBakmauk AuaMeTpM 3 MM raua
Gopanu; 3) TapKHGHAATH Kajibuuil BA MATHu[ Ty3J1apu LPYHT OFHPJIH-
THHUHT 5% IaH OPTHFHHH TAmKHI KHJTaau; 4) Katiam TapkuGu KYM Ba
TOLI apanallMACHAAH XOJH; 5) YaHICHMOH 3appauanap (0,05 pau
0,01 raua) 50% nan xym; 6) xatnamaa mosyn TAULIAHTAHAEK THK EpHK-
Jaap 6§nanm; 7) cyB TanCHpHIan uyKanu; 8) cyB yTrasysuamn.T Hru IOKODH;
9) cTpykTypa TapKuGHIArH GorMoBUM MOLZasiapyu CyBra MBHOG, 3pHiIH,
KYPYK Xoanpa sca Mycraxkam yuuiapau; 10) rpyuT Tap xu6una Tea
3pHHAMIraH Tysnap Kym.

IOkopunaru KEJITHPH/ITaH XYCYCHATIAPHH TAPTHG GHiam KapaJaras-
Aary eTTuTacujaH 6upu éku 6up HeuTacy €THLIMAraH TakAMpPa yJaapHu
JIECCUMOH TpPYHTIap Jeiunanu. Jlgee XaM Ba JIECCHMOH TPy HT/IAp xam
HAMJHK TaLCHPHAA, XaM Y3 OFHPJIHTH TanCHpuia uykagu. LlyHunr
V4yH ymly KY/IJaHMaHUHET G6abay ypuHnapuna, yra 4YKUIN Jedopma-
OHUACH TYFPUCHIA Tan Gopaérrannpa, jgéce Ba JIECCHMOH CPYHTJIapHH
YMyMH# Kapaw yuyx OGHPTHHA SmuTeT GuJIaH, SBHU NECCHMOH yyKyBUH
TPYHT Ie6 IopHTaAMUS .

JIécc Ba néccumon TPYHTAAD ep to3unuHr 13 man. km?, CCCP uuur
3,3 MIH.KM? MafilonHHH Konuaran 6ynu6, xap xun KanMHJ/IMKA yy-
paijgu.

F. O. MaBsonos ¥pra Ocué nécc pa JIECCHMOH TOF KHH CJTApDHHHHT
SOHaJ TAPKAIMIIN BA MEHEPAJIOTHK TAPKAGHHK aHHK MHCOJIFIapia Kyp-
catrad (1958), spuu ynap tor én Garupnapupa, Mupsauyana, lumosauit
Towkent paitonnapuga, Yupuuk, Oxanrapon, Kamxkanapé, Baxu
Japénapu Boauilnapuia Ba GowKa Katra TEPPUTOPHANADAA KEHT Tap-
Kasrad 6ymu6, Xap X KaluHJMKKA sra,

CCCPuuur EBpona kucmmpa néccumon YYKYBYM TPYHT/IAp KaT/ia-
MUHUHT KaAUHJIHTH KynuHua 5—10 MEeTp Ba YHAAH OWMEK G6Yaub,
6ab3u epnappa 30 Merprada (1oxopu Peiin papécu BoJHEicHAa) 60-
paau.

Ocuéna néccumon TPYHT/IAD Kyja KarTa KaJMHAuKKA Sra. Maca-
saH, @. Puxtroden (1877) Ba B. A, O6pyues (1895) snapuueir MabJay-
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14.1-xagsaa

T pyHTHHHD 0, 01< Ip < 0, 1 01 <1, < 0, 14 0, 1ag Ip < 0,22
wiaC THKJ HK COHH 1p
Kypcarruu IT \ 0,1 ‘ 0, 17 0,24

VYra uyknum Gowmannmuaaru 6ocuM KuHiimaTu (fouw-
aaurFuy Gocum) P, je6noiiesopaan G2puiajural €Knr pyHTHHHD §3
OF UDJIMTUHHHT [UyHJAH MUHMMaa OocuMH TYWYHHAAXHKH, YHHHT Tab-
cHpHla  CyBra TVineub  Typran rpynT uyyka Oownakad. bownanruy
GocuM myHjak COCHMHW XapakTepaaianki, €yHIa rPYHTHHHP CyBra Ty-
fiunran  XoJaTuAa CTPYKTYpacHHUHI MycTaxkKam/uri Oy3usiud, HOpMas
suuanuin $asacu uyk ¢asacura §Tagu.

[pyHT/IapHH KOMIPECCOH Tew LiipHyi npolleccuaa §1a uik i Golinanu-
wugary GocuM P, yuyd tabzup COZHMHHUHT WyHjad MuiHmvan gufima-
TH OJIHHAIHUKH, yﬂra TYFpH Keqaran rpyHTHHHD HicOMA 4 §KyBYaHIMTH
8, =0, 01 ra resr Gyaann.

I‘pyHmapra Tax(pHGa XaHAAKJapH OpKajad CyB llIHMJII/IpHJIaET-
ragja yJaapHIHr yta uykuiy GouiaHMmuaarn GOCHMHMHT KHHMATH
P, vayd 3 OPUPJIUIYd TABCHPHUAAH yTd uyKHl COLLIAHTE H Uy KYPJIUK-
Kaua FPYHTHHHT Terna KaTJaMHHHHT Gocumu Kabys KHAHHALU. ByH;Lau
GOCHMHH aHHKJAIIAA TPYHTHHHI CYB WHMMAHPHATaHAATH  XaKMHH
OFHPJIMIHHK TagpubaH 2 TK/M® ra TeHr jed osuHca, 6y KUIMAT Mab-
JIYM Japaxkaja jaja UIapOHTHAA YTKa3HjaaduraH TPYHTIa 3PKUH CYB
HIMMMPAIMIIAATH  TeKIIMPYB HILTAPHI&H OJIMHraH  maTHxajapra
(1. M. Jlutsunos, 1939, M. A. Oguaor, 1967 Ba Gouwkanap) xyia
AKUY OYnnG, émm, KMHCH BAa IeHeTUK THNH Gyiivua Oup Xxuy Oyarax
JECCHMOH TPYHTJAPAArd UYYKYPJAHK OGyfMd4a HAMJIUTH Ba 3HWIMTH-
HHUHT §3TapUIIM KOHYHHATHIA MOHAaHI KeJajy Xamna Kapasaérrad
TDYHT YYYH YHHHT XOCCAJIAPUHMHF YyKYPJIUK 6yfinua yarapuil KO-
HYHUSITHI2 MOHeJIHK KHAMaN M.

Y1a ufxnm Gomnaunmmmary 60cum Kufivmati rpyHTmer 3UUJIMTHT A
GOF/IMK OY/ialH, s'bHH 3HWIMK KHUMaTH ycuwM Guaan Gocum Py ycuG
Gopazd. bomaanriy 6ociM Pu KUiiMaTH Kapaaaérrad 4yKyBY aH [PYHTHUHT
KYpUHHIIE BA XOJaTH yuyH Vysrapmac 6Ynu0, Hammianragd 3 aMuH FpYHTH-
HUHT KyTHATaH JedOpMalMACHHH aHiKJalll  y4yH XMcoOH# Xapak-
TepHCTHKA OY/M0 XH3MaT KUJAM. ’

CCCP uuHr xap xuj paloHsapu ydyH Oouwianruyd GocCHM KHAMATH
0,2 nan 2 kr/cm® raua Gysiran KeHr uerapaaa ysrapaiu.

Yra uykumra oux xucobiauwiap GouriaHruy GOCHM TYLUIYHYaCH
6usan Oupra GOUIIAHFHY HAMAMK TYUIYHUACHHUHT KHPUTANHUIMHH
xaw Ttanab gugaanu. Taxpubanap wyHd KypcaTaiuki, S’lTa 4 YK HII
XOCHN GYaumid yayH GOCHMHHHI MABAYM JHaparcafiard KuUMaTtHHH
TPYHTHHHT HAMIHK KHAVATACH3 O€/ITM/IAII MyMKHH 5Mac; TPYHT KaT-
JIAMMHHHI TabCHD 3TyBUM Xap OGup GocuM KuiiMaTHra TpYHTHHHI §Ta
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Ilynuurner, ndona (14. 4) naru W.— rpyntiumr tyaa uykmuo  gedop-
MalMACH HaMOEH OYJIMUIMHM TaBbMHHJOBYUM KYIIMMYA HAMJIHK
W.=W —W, (14.6)

W, — TPYHTHHHT OKYBUaH/IWK ue€lapacujard Ba3HHil Hamauru. Tax-
pubaapHUHI KYpCaTHIINYA, JECCHMOH TPYHTHHHT (4YKHII KuiiMaTH
Gy#inua [I TANTa TANAYKAH TP YHTIAPHUHT) HAMJIMIH OKYBY2HJIHK ye-
rapacura eTrasjia yTa uyKvm xoccanapy Ty/1a HaMoéH 6116, sibHY yTa
YYKHII fedhopMaLUacy  Tyral, YHAAH KeHHHTH HaMJaHHII Jlapaxacu-
HUHT OUIHPHJMIIN aMaJija yTa YYKUII 1ebopMaUsacHU PHBOKJIAHTHDA
0JIMac 9KaH,

JIECCHMOH TPYHTNAPHUHT YTa U§Kuw AehopManMsicH HaMOBH 6ynu-
muaa GoOUVIaHFUY HaMiaHK Wy HHHT (KpUTHK HAMJIMKHHHT) aXaMUSITHHH
npocpeccopaapnan I'. A. Masionon (1966), A. K. Jlapuonos (1957),
M. TI. Kysbmunos (1967) Ba Gourkanap xam 3 HULIapuia Kall KHju-
majiu.

A. K. JlapuoHoBHHHT hukpHYa, JECCHMON TPYHTIAPAA yTa uyku
NPOUECCHHHUKT GOUITAHMIIN HAMJMKHHKT 17 flan 22% raua 6yuran gHii-
MaTiapuna Hamo€n Gynamm. I'. A. Masnonos Ba IT1. M, Kapnos (1963)
ManayMoT/aAapura Kypa Mupsauyn n8CCHMOH rPYHTIAPHHHHT Jedopma-
LMsIIapy KYN MUXATAAH YJAAPHUHT Tabruit HAMJIMTHIa OOFrIHK 3KaH;
Taluuil HAMJMIM KaH4a Kam G§Jica, CyB m¥MAHPUAraHAa WyHYa Ky
uykap 5kaH. CyB UMMIMPHII NpOLECCHa TPYHTHHHT Ba3HHUIl HaMJIurd
18—20% Ba ynpuan owranga Ty3 HeMeHTJIAPY Ba CTPYKTYpa GOFNAHHUILI-
Japu OY3WJIHIIM 5Ba3HTa KOMIPECCHOH acGoGaaru TPYHT HaMyHach
6MplaHnra KeCKHH e hopMausananaiu.

3-§ ¥YTA YYKHILHU AHUKJAUWHUHT HHXXEHEPJIMK YCVJTH

Vrauyx YBUYaH K. JIECCHMOH TpyHT/ap HamJjanraHia M&bIyM
KywlaHH Xonatuia yTa uykull jAepopmanisicura yupaiiim. CpynTHHNr
yTa YYKyBUAHJIMIHHH XapaKTep/lall Y4YyH, IOKOPHAA AlTHJACANCK, HIic-
6uil YYKYBYAHJIHK KO3phHIHEHTH b,, Xusmat xunanm.

Yra ujkyBuanauKHu TeKIMIKPULI, OfATAd, CTPYKTypacH GY3HJIMaraH
TPYHT HamMyHaslapH Guj1aH KOMIMpeccHou ac6odapaa yTkasunanu. Jléc-
CHMOH IPYHTIAPHUHT HACOUH YYKyBUAHIUIAHN aHUKIAIHHEHT 6Hp Heua
YCYANapH MaBKyA. Ynap uuMAa sHT Kyn KyjaJgaHuIalurany 6up Ba
MKKH STpH YH3UK YCyMnapuaup. Bup srpu uusukan yeyana rpyHTHHHT
TCKIIHPHIAETral — TaGUHU TY3HUIHIIN BA HAMIMIH caK/JauraH HaMyHa-
CH KOMIPECCHOH ac6o0fa AebopMauusicn 1WapTtiu Tyraryndya Gepujran
Ky' Ounan cukuianu. Keliun ury Gocnm octraa TPYHT HAMJA&HAAH, VHUHT
JeopManusaCHHH KypcaTyBuH MaBJIYyMOTAAD OIMHAAK Ba hopmyna (14.1)
éplamMujia HUCONH yyKyBUanHAuK Tonunanu. O1arTaa, JgadopaTopusiiapia
CHKYBUH Ky4aapHUHT 6—8 kr/cm? raua omm3 6opysuu KMHMaTAApR
TaXpHGanap oJaub GOPHNANM BA YjaPHHHT HATHKACH GHJIaH e=f(P)
HUHT 5TpH YH3HFUHH KYDHII MyMKHH GYmaann.

VIKKH 5TDH YH3UKJH YCYJA2 GHP BAKTHHHT y3Ha GHP MOHOJHT/AAR
OJMHTaH I'PYHTHHHT UKKH HAMYHACH KOMIIPECCHOH ac600.1ap 1a TeKLIHPH-
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- STU/TAH TaKlUplaruHa Taxpuba srpu
' YHSHFHHH €TapJiHya aHHKJMK OWJiaH Kyp-
cara onapd. Bynpan Tamkapu, ¢opmy-
I na (14.8) ra 6unoan P =0 G6yaranjia
HUCOMH 4yKyBuaHaMK A ra TeHr G6yia-
[ Au. Baxonauku, yra uykum I'PYHTHHHT
1 MabJlyM 3YDUKHII (KYWIAHHUI) XOJ4ATH-
l
l

Ja HaMo8H Gysamm.
IIpod. A. A. Mycradoes (1966) éc-

201

. CHUMOH TDPYHTJIAPHHHT yTa YYKHII je-
P ~  dopuvauMscHHM  xapaxrepjalmn  yuyn
) Y- l FPYHT/IaDHH KOMIIpeCCHOH ac6obma kim
e - COHJIM TEKWIMPHIILIAD ACOCHAA OJIMHTAH
XIV.3- HucGuft ik wasr HaTHXKanapra OHHOAH KYHAWAATH uH-

TaWkn GOCHM KuiiMaThra Gormug- SHKJIU OYJMaran HbogaHH TaBCHA 3T-

aury Hponacu (A. A. Mye- ran (X1V.3- pacwm).
Tadoes GyHuua),

6np = a"Pﬂ' (149)

Hactnabku XucobnaumapuiET KpcaTHuuya, TABCHDP 3TYBUH KYY-
JIAHMIUHHHT KeHT IManasonu (1—4 Krk/cm?) 6yiiuua rpyHTHHET HucOui
YYKHIUHHAHT MOHOTOH {CHG GOpHUIIHEH KYPCaTyBuH STPH YHBHKHH eTap-
JIHYa aHHKJAHKNa Japaxanu dyHkuust 14.9 ¢opmyna 6unan Kypcatca
Gynanu. (14.9) udoganunr napameTpJapu o Ba f§ nap KyHUZard HKkn
ycyn OunaH aHHKJaHaAu:

Bupunun ycynpa (14.9) ubomaHHHT HKKM TOMOHHHHM JlorapHpmIa6
TONHAAM. ,

lnﬁnp=1noc+ﬁlnP (14.10)

Kowiipeccnon Tekwmpumiapian uxkura Xap xus1 Gocum Py Ba P, yuyn
HACOHA YYKUINHUHT MKKH KHAMATH 5, Ba 8 = wmabaym 6Yucun. Y

Xonna (14.10; renrsama acocuaa KyHHAarunap TysuJamu:
Ing  =Ina-+Bnp,
Ing,, =Ina+plnp,
Ba Oy TeHrMamanapuu o Ba B Gyiinua eund, KYAHJard XOCHJT KHJIHHAZM:
InP, -In 8§, —InP; -In Snp,
InP; —InP, '
a=e

. Inéy —1n B1ips

B= InPy, —InP; (14.10)
o Ba f§ napameTpiapHY TOMHUIIATH HKKHHYH yeyn tTaxpub6a HaTHXKa-
JlapiJia OJIMHIaH KHAMAT/IapHH JOrapudMUK ceTKAra YTKasuILTa acoc-
Janazn. Bynunr yuyn (14.18) ugogara Gunoan XaMMa Taxpuba Hyk-
TaNapH TYFPH YHSHK KYPHUHHIIMAA Kyinaaiu Xamia ¢ Ba B napamerp-
J1ap LIy TYFPH YU3HKHHHT KO3hbULHERTNapH CcHDATHAA aHMKJIAHALH.
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FAPULIMHH  VPTaHUMIHA aCOCHI BasHpa KHIHG K¥iMokzaa. By Bazudga-

JIADHHUHT XaJ1 STHIHIIM KYPHJIHI K§IaMHHHHT PHBOXJIAHHIINZA KaTTa
amasuii axamuaTra sragup.

4-§. KYTWITAH YTA YYKHII KUAMATHHU CHull 1I- 15-74
BY NIHYA XHCOBJIALI

IpyHTHuHr V3 OFHDJINTH TABCUDHIAH KM GHHO Ba HHITOOT/IADHHHT
OFUDJIMTHAAH KYTHJraH §Ta 4yKuu KHiAMaTH KyiHgaru ¢opmysa Ou-
JIaH TONMUJIaJH:

n

Spp = P4 6”91' , h,m, (14.12)
6y epna 6np\-—rpyﬂmnnr HUCGHI §Ta YYKHIL KOSppHUMEHTH; h,— i-rpynr

KaTJIAMHHHHI  KaJHHJHTH; n — NedopMaunsianypuy  soma OynuHran
SJEMEHTAD KaT/aM/1ap COHH; M — 3aMHHHMHT HIUIALL IAPOUTH KO3~
dunuenTy;

MOAJIEBOPHHHT KeHrJmrd 12 M Ba YHIaH KatTa OyJaranfia £ Kewr-
JHUIHE 3 M raya GyraH jeHTacumon NOANEBOPNAD BA KeHIVMru 5 m
rasa Gysrar TYpréypuaksu noifleBopaap yqyn

m=105 + 1,5.2=Ln (14.13y
[o]
6y epna P — noitnesop tar osacura TabCHD 3TYBUH ypraua GocHM,
Kr/em®; P —$ra  uykum OolaHUWAAArH  6OCHM,  Kr/cM2; P,—
I kux/cM? Tenr 6Yuran Gocmu.

(14.12) dopmynann gyanam YYYH YYKaaUran KaJuHJIHK OyTyH Jin-
TOJIOTHK KUDKHMH Gyiinua Gajsamimurn h; ra Teur 6ynran smeveHTap
Karamnapra 6jsaunanu. Xap 6up KAT/1aM yuyH 1y KATJaM 4yKYpPJIUK-
J14pHra MOC TahCHP 5TyB4M Gockim GH1an cyBra TYHAUHTAH X0JMAa IPYHT-
HHUHT HUCOMH yTa uyknm KUHMaTNapH aHuKIanray, (14.12) popmyana 6y-
finua, 8,,—0,01 Tenr, Terumyiy KaT/iaM €TraH YyKYpJHKIaH (PYHTHHHT
Y3 OFMPJITH TanCHpHAaH yTa 4yKuiHM XucoOnampaa) éku noiigeBop-
HUHT Tar 1034CH rOpH3OHTHAAH GOWNA6 (MHIIOOT OFHPJIMTH TabCHPHAAH
UYKHALIHH XHCOG61a1114a) €D OCTH CYBMHUHT HWJIIHK ypTaua caTxu ropu-
BOHTHIA4Ya éKH MPYHT KATJAAMHHHUHT HHCGHI uykumy 8,,—0,01 6ynran
YYKYPJIHKKaua Xamjauaau, Bwuno MOHAEBOPH OpKadu Gepusaguran
KYyIIMya GOCHMHUMHT 3aMHH A TAPKAJHIIH SJIACTHKJIHK HA3apUSCHHUHT
TETHLLIY e9uMnapu Guan Tonuaanu, [PyHTHHHT ¥3 OFMDJHTUAAH Tab-
CHD STYBYH KynaM GocHMu (6uTOBOE AaBJIeHHEe) 5ca CTATHKA KOHYHJIapH
6yiiua tonumaau:

Py =17, .3 (14.14)

6y epaa Pg-— rpyHTHHHT y3 Gocumu €ku Kymam Gocumu;
Yo — TPYHTHHHT XaxMHil OFHPJIMIH;
% — Kapa/na€Tran 4ykypJuK.
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[pYHTHUHT yTa u¥Kui AeOPMALHICHRANT — HUCOHI UYKHII KO-
uuHMenTH KuAMaTHHMHT 4yKypJauk Gyiinua ysrapuumijia, assas Ycub
Gopu6, cCYHr Kamafuml TOMOH OYpHAraH MKOWH — 3KCTpeMas HYKTACH
JBCCHMOH TPYHTJIAPAA XAP XHJ UYKYPJAHK TOPU3OHTHTA TYFPH ‘KeJHIUN
MYMKHH. Y16y catpiap aBTOPMHHHT 0140 Gopran Taxpuba Ba Hasapuil
WIMHl HILTAapH Xamja GoIka KyI MyTaxacCHCIapPHUHT TaKpyuba HuLIa-
PH2 OJIMHTAaH HATHXKAJAPHUHT aHa/lu3 KHIHHHIIE Mypakkab TapkuO-
JU JECCHMOH TPYHT/IAPHH, yTa UYKHI KHAMATHHH XHMcOGnaul HYKTau
Ha3apujaH, KyHHAAard acocuii rpynnanapra Gyuuira MMKOH GepaiH.

Kapanaérran snéccMMOH TDYyHT KATJAMHHHHT HUCOMI YJKuIl KO3(0-

" (pUIHEHTHHUHT 4yKyp/iuK Gyiwua O, = f(3) ysrapuumparn BSHr Karra

guiiMatn — 8__ sKcrpeman Hykrach OTTa Ba y 2 M JaH 7 M raua

YyKypJIMKIa €Tca, yHM GHp MKUHC/HM, OHD KaT/iaMJH uyKyByaH Jécc
TpyHTH JAefimMus.

Xyaan woxopufa aiitmaranfek, 0, = f(2) HUHT 3KcTpeMasd HyKTacH
6uTTa GYJIMG, YHHHT érdimd 7 M ra tenr €kd 7 M jad 15 M raua
YyKyp/MKAA TONMJICA, YHH OHMp KHHCIH, GHD KaTJamJu uyKyBuaH Jéc-
CHMOH TpPYHT He6 aTafiMu3, '

Arap 8, = () HuHr SKCTpemaJ HyKTanapu HKKHTA Ba YHJIaH Op-
tHK 6ysm6, ysap 2 Jan 7 M raua 49ykKypJukjia aHukJaHca, OyHAa#
KaTJaMHH OWp KMHCAM OyJIMarad, 4YYKyBUaHJUIH TypiHya OyJras
Jécc TPYHTH AeiMu3.

Arap 8, = f(g) nuHr SKCTpemMas HyKTaJlapy HWKKHTA BA YHJAH Op-
THK 6yau6, yaap 7 M Jad 15 M rada uykypauk“a tomuuca, Gup
KMHCJIM GyJMarad TypJd JECCHMOH TPyHTJAp Aedu/ajH.

Arap 8, == f(2) HuHr 3KCTpeMas HyKTaJapud WKKMTA Ba YHAAH Op-
THK 6ysu6, yaap 2 AaH 15 M raua xarta uyerapajga Xap XuJj 4yykyp-
JMKJA TOMMJACA, JECCHMOH KyIl KAaTJaMm/IM YyKyBUaH TDYHT JHeHMH3.

6- §. BUP YXUHCJIM, HUCBATAH BHP KATJIAMJIH JIECC
TPYHTJIAPUHUHT YTA YVKHUIIMHU AHUKJIALL

Bup xuHcau Jécc kariamaapuia mypp xosaawr iysad Ounax xap
6Mp METp YYKYpJMKIAH SHI KaMH OH/aH HKKHTAJaH MOHOJHUT OJIHG
(20X 20 cm) Jaopartopusi IIapouTuia, Tabuuil GOCHMIa TEHT Kyd Tab-
CHPHIA CHKHLI OpKanHy (3 Ba YH/aH OPTHK MAapTa) aHUKJAHTaH HHCOMH uy-
KHII KO3PDUILHEHTIApH 6np HHUHT §praua apupMEeTHK KHIMATHHH uy-
Kypauk OYiinua 8, = f(g) ysrapuwun wismana XIV. 5- pacmparu  srpu
Yu3MKHU Oepaiu.

Jléce TpyHTsIapMHUHT HHCOMH u§KuUl KO3(DPHUIHEHTHHHHT YyKYPJIHK
6yiuya Yarapumm XIV. 5-pacm gyinparu udofa OuaH sIXIIHM arpoK-
CHMALUA STHAaOM:

8, =a-y, 5e %" (14.15)

6y epia 8, — 4yKypJMK % ra TYFpH KeJraH TrPyHTHHHT HACOM YyKuI
KO3(h(hHIHEHTH;

238



1
Snp = ?(QGmin'an + amin 'hu)’ (14.19)

6y epfla O, — yTa uYKHI KOSpOUIHEHTHHHHT MHHHMAT KUMaTH,
CHuIl II- 15-74 Gunoan 6, = 0,01; h —aécc xataamugarn §ta

GYKULl AepOpMALHKACHHHHET GOLUIAHHI YyKypJHTH €KH §Ta 4YKHL 30-
HACHHUHT TeNa 9YKypJurH, [, —yTa 4fKnll HamMoEH Gy/ran rpyHT KauH-

JINT U:
H,=H—h, (14.20)

H — nécc garnamugard yra uyKum JedbopManusicd HAMOSH Oy yB-
U1 30HAHWHT MACTKM YyKYPJIHIH 6ysub, Ooulkaya afTrasja, yra uy-
KHII 30HACHHMHI' NACTKH YYKYPJHTH AeHMH3.

¥Y1a uykum medopMarUsICHHUHT ymymud guitvati S, Hu (14.18),

uponanu h, Aau H raya yerapaja HHTErpaniad TOMHII MyMKHH

H

S, = 8,4, (14.21)
hy

Vra uyKyByaH nécc rpyHTJapHia h, muHr KpiiMatH Kyn xoanapaa 1 m
Jau KuuuK Oysapu. Arap h, Hu obTHOOpra osMAcAaH, yra  YYKHL
AedopMalMACHHY TONMMIIJA HHTErPa/Jl YerapacHHH HOMJaH GoULIAHALH
Je6 xapacak, yTa uyKMII KHAMath yHYaquK yarapmaiym. Y xouia yra
YYKUIMIHUHT KyTHIraH KuHMaTH Sy 0,=1(8) un wonmam 1o H raua
Gyaran ysrapmmga ueTerpannad tomumamu. (14.18) upopann 0 pman
f raua werapaga umrerpasnacak,

H
H Tz 14.22)
Snp=6max'e'zA|:l—(a+l) e ] (
UykyBuan kataam H HuHT KaquHaurn 25 M Ba yHIaH katra 6y/ra-
Aa (14.22) popmynanaru KascHu copianamrupea OyJiaiy, YYHKH KaBC
MYHJArH MKKMHUM KHCM aMaJ/ila HoJra HHTHIaAM Ba yHH HHOGa:ra
oJMHMaca Gy/iamy, yHIa

Snp = 6max'ZA'e' (1423)

Hemak, 6up Xuncsm, GUp KaTJaMaH UYKYBYAH JIECCHMOH rpyHT-
JApAard yTa YYKHUIHUHT KYTHJTaH KHAMAaTH acocaH YyKypJuk Gyilnua
yTa YYKHIHHHT Y3TapUil KOHYHHSATHATH 8, = f(8) mucOmiA uyxuw
KOI(DDHUIUEHTHHHHT MaKCHMaN KHHMATH 8 . Ta Ba LIy KaTTaiuk To-
MHJIraH YyKYPJK Z, - ra GOFJIMK 3KaH.

Bup xatrammu nécc rpyHTMApUHHHT KyTHATAH YYKHIIM §Ta HUCOHMM
YYKHW KO3(DOUUHETHHHHT MaKcUMaa KUAMATH 8,0y OUJIAH [y KHiAMAT

€Trad yyKypJimK Zynax KYyMaliTMacuuunr e = 2,718 Mapra  owmpuiran
MHKJOpHTA TEHT 3KaH

X

Spp = 8,..-2,-2718, (14.23)

np
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]
407 | & A—M—=61=a~P§-e“b'Pz,

: ' /% ds
(14.27)

, Oy epla a, b— srpu yH3uK na-

/ pamerpaapu  6ym6, XIV.6-
pacmra acocan Kyiimparu ¢op-
Mynanap OWnaH TOMNHII MYyM-
KHH:

max ‘€

8
Yo7
1
b= — 7 (1429

Ye'2a

(14.28)

Y ISm

Vs 24— OMIMHTH mnaparpadia
Gepuaras 1wmapTau  udopanap-
HUHT Y3THHACH; P, — 4yKypJnK
6yfinua §cub OGopyBuHM TpyHT-
HWHT Y3 OFHUpPJHTHIAH KeJud
YHKALHIaH 3HYJIOBYH KYuJIAHHIIL
(14.14) (14.28) Ba (14.29) Tenr-
Jamanapra acocad (14.27) udo-
Ja Kyfnpard KypHHHITA Ke-
- naju:

B § =8 E_z.e(l—%)

2 max "’ 2 A

] (14.30)
P T zlm CHuIl 11- 15- 74 6¥itnya  Huc-

“ v Ouft uyxkum 6 HHHFr KuUiMaTH
X1IV.6- pacm. JIéccuMon rpystaapiad kart- 2 . o
JaM uygypaurh G6yituua Spp— f (p) nuur 0,001 Aad Knuuk Gy qranja, yra

TapgaJMKUIN CXeMaCH. 4 YKHII Jlecf)OMauHﬂCH )gHCOﬁJIaH-

Maiigu. [lemak, 6, = f(2) arpu

un3ugHHHr 8, > 0,01 Gyaras guiimatnapura kapab §ta 4yKum Karaa-
MHHUHT yCTKHM /i, Ba nactku H uykypauknapuan (14.29) TeHrsnamans
KyWHAarn kypuHumipard udoiacy OpKaiu TONMII MyMKHH

001<8,

-2
%.e( ) (14.30)
YUykypauk % ra >3, Gyiran xuiimaraap Geput, (14.30) dopmy.a

Onsan yTa 4yKHL KATIAMUHHHT [acTKH YyKypaurn H Tomuica, £ ra
8< 3, Oyuran xufiMataap Gepnb, yrTa uykum KaTJaMHHHHI Tema dy-

Kypaurd h, auugJjanaiu.
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8-§. JIMTONOTUK K¥YN KATIAMIKU JECCHMOH
FPYHTJIAPHUHT YTA YYKHW KHAMATHHH AHHK JIAII

Ta6unil wapoutaa Kyfingard 18CCHMOH TPyHTAAP 6YaHLI z\ZyMKnH:

a) uyKyBUM KataaM HucGaTaH GUD MKHHCJAM TPYHTAAp AaH TaHIKHJI
TOIraH; :

6) 4YKYBUH KATJAM JHTOJIOI'HK Xap XHA GYJraH MKKH XU J8CCHMOH
IPYHTIAPAAH TALWKHWJI TOITAall;

B) UYKyBUYH KATJaM yd €k YHAAH KYI JHTOJOTHK KaTJaMaaH Xap
GHpHHUHT Ganaufjurd 2 M B4 YHIaH KarTta GYJrad yuacTkanap.

IOxopuaaru naparpaduapna uuc6aTan Gup KUHCAH 63arau YyKyB-
UM JECC FPYHTAAPHANT KYTHJITAH $Ta 4¥KkuI KUITMATHHY aH HKJAL yCyJI-
aapu GaéH 3THAJIH.

UYKyBUH KatnaMH JUTOJOTHK Xap Xua OY/iraH HKKH €Kku yHjan
OPTHK JI€CC TPYHTAPAAH TAlIKHJ TONTaH XOJJapaa yTa u yKuin xocca-
Japu, sitbhu 8 —f(z) HMHr V3rapuiud, KaTiaMHHHT cOHura Kapa6
HKKH Ba VHAAH OpPTHK OYJran 3rpu UH3HKAADUUHT HHFHHIAHCUAAH
TalKHI  TONTall Y3JyKCU3 3SFpH YHIMKHM XOCHJA KHJaagn. My-
pakxkad karTaaman Jaécc TPYHTHHHT YTa  uyKinu KHIMATHHU  aHUK-
Jaur yuyn 8, = f (z) nu rTawkna srran Xap 6up 6¥sak 1abapuK 3rpi
unsurin (XIV.7 pacmra Kapaur) Mycrakua JLe6 xapaiivmas. Xap 6up
GY1aK 9TpM 4H3HKHH KoOpAlHaTanap Gownuad GOuwiaHyBY H Ba MabiyM
KOHYHHAT OWJan pusoxaauypull Ae6 xucodnaiivus. Ulyuizaraex, koop-

a & Ip
7 7

S % s
///_Z/f/ﬂ//;7707y9/ N
LIRS 0
i
s 1

“iii

7 :

g

Y m

X1V.7- pacm. Kyn xataaman uVKyBUH IPYHT CXeMacCH:
Q — TPYHTHUHT MeTOAOJIOrHK KaTJam.iapd; 6 — Xap Xu1 JHToa0-
[HK KaTJaMa¥ FPYHTHHHT §3rapHiuH.
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i

XIV.8- pacm. ¥Ta ujkyBuan rpyHT KaTNaMHHUHT TaKpHOHil
60 uianFuy uykypJury hep HE TOnMIITa oM Yu3Ma.

CHMOH KarsiaM srpu uusurH O, = f(z) éxku srpu 4H3MKHH TALIKHIT STYBUH
KabapUK y4acTKaJapuHu aHaJMTHK nboda stuwga (14.32), (14.33) Ba
(14.34) dopmysnanapHuur xaficn GMpH MOC KeJHIIHHM KypcaTdll yuyH,
XIV.8-pacmra acocaH, Kapanaérrag yTa uyKMI KarTJaMHHHHT TakpH-

Ouii GOULTAHFUY UYKYPJIUTH A, TaBCHS STUIALH.

XIV.8-pacmra GuHOAaH ¥Ta YYKHI KAaTJaMHHHHT TagkpuOuil Gouwwad-
FHY 4yKYpaHTH A KiiiMaTd — nécc rpyHT/Iap yuyH el KecMajad, Jéc-

CHMOH TpyHTJap yuyH sca eM kecMajan uGopart.

14.1-xx a n Ba . (14.45) dopmyna Guaan Tonuaran xkosthdu

[MogeBop TPpTEYPUYAK KOIACHHHHP

2z
m, = . Atinanac umon
1 1,4 1,3
0,000 1,000 1,000 1,000 1,000
me = 0,108 { me =0,180} me = 0,24 6yaranna
6yaranja 6yaranna 6yarania | me=0,312
a=1,000 |a=1,000 [ &=1,000 | a=1,000
3,000 0,0318 0,060 0,080 0,105
6,000 0,018 0,030 0,040 0,052
9,000 0,012 0,020 0,027 0,035
12,000 0,009 0,015 0,020 0,026
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Xap Oup AATONOTHK KATIAMra TYFPH KeJyBUH SrpH YH3HK yyacTka-
CHHHHI uerapacHud XHcoOuil fiya OH1aH TOHMIU yuyH, GUPHHYKHAAH
I4.1- xappanra Onnoan Tenrnamanap (14.32), (14.33), Ba (14.34) uuHr
Kyasanum derapajiapd TONMAaAN, CYHIPa TErduuin TeHrJaManapHH
¥3apo TeHrAAMTHPHANG, KeCHIUHLI HYKTaJaPHHUHT UYKYPJHTH AaHHK-
Janann, Terduwivua KeCHIINI HyKTajJapUHHHT OPACHAATH Kecma KaT-
JIAMHHHT  XUCOOHH KaJHMHJIMIHM YUYH KaGys KHIHHALH.

Macanan, arap Onpunun kaGapng yuactka (8, 2) Koopiumatacu
Gyiinua nosfan Gouwnanca Ba Kyitn uerapach (14.32) ma (14.33) dop-
Myqajap Gujad uhOAAJAHYBUH IrPH YH3UK/JAPHH KecuG YTHILAaH XO-
cun Gyarad Hykraraya JaBoM 3Tca, KefiMHIH YerapaHHHI uyKypJHTH
zraz=1, 2, 3. .. guilmatTsap Ocpuw #§au Ounan Kyiunary dop-
MyJia OpKANH TONHJIARH: . s

by 2 (’A 425)
_ = 2+¢ ¢

zp by

(14.38)

Arap ukKHHUM KaGapuk yuaCTKaHWHT aCTKM vyerapacH GHp XWm Japa-
Ka/in TeHr/1amManap (14.1- xagsanra Kapaur), macanas (14.33) dopmyana
OuaH MpOIANAHYBUM HKKH STPU UHBHK/IAPHUHT KeCHIIHIIMAAH XOCHJ
Gjirad myKTaraya jaBoM 5Tca, WY HYKTAHWHI YyKypJHrH KyHHAArH
TelryiaMa O6MsiaH aHMKJAHAAH:

r in B
z=2;2, V Faar (14.39)
Oy epAa \
S -
B= 2" (14.40)
758

Arap ukknHuM EKM KapanadrraH KeftHHIH yyacTka (14.33) Ba (14.34)
dopyynanap 6uian HboxalaHyBUH 3rPH YHIHK/IADP KeCUIIHIIHIAH X0-
cHA GyJiran Hykraraua J1aBoM 3Tcd, KCHHHIH HyKTa UYKYPJHIH 2=
1,2,3 ... xuiimatnap Gepu®, yituzaru qopmyna GuaaH TONMUIATU:

23 28
b _ ('é T ) (14.41)

: .
25 -0

Jl€cciMon uYKyBUH KalHHM#K Oup HeuTta xaTJamjapiad u6opat 6ya-
rapfla yra 4yKHUl KATIAMHHMHT Tena uyKypaurd A 1oKopuiaH GHpHH-

4y KaTJaMHHHT 62 = [ (2) KOHMyHIITHHM KypcaryBud aHAJIHTHK Hpo-
AacuHn van tomoHuHu 0,01 ra Tteur kKuaub oauiu GUAAH, NACTKH
uykypanrn (A) Hi sca yta qfkuiur KartiaMuinMHC SHT NACTKH KATJaMH-
HuHr 8, = f (2) KOHyHHSITHHH MPOJAJOBYH AHATHTIK npona Epramuia
Tonuaagd. f, Ba H mabaym Gyarau, §Ta uyKkull KATIAMUHUHT KAJTHH-
mirn M gyiiMaariaa anugaananu:

H =H-—hn,

np H
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HHIIOOT 3aMUHKA Ky U TAHHIT TAPKATYBYH KO3PhUUHEHT ot , HHHI' 3aMH-
HHHIHT HiteOHi 4yK ypaury m, Ba TYpTOypuax, ailana, jdeHTa KYpHHHIUHAA-
I'H HOWACEOPAIAp TOMOH/IAPHHHHT HucOath acociaa K. E. Eropos Tomonn-
Aan xucodyanran cod guiiariapn CHullll-15-74 sxansamina GepuJrat.,
Xicoduam aMaaiérn KypeaTaAuki, yMyMii (k¥umyua pa Taduuii) Go-
CHM TADCHPHAA KYLIMMYA yTa YYKHW OJAcTH Yerapacnun nasapuii iy
Ouan aungiamW yuyn o, = f (m) Huur xapsas Kypuiniuniga Gepuai-
M HoKyJait 6yaagu. Kyu’sanmiuHuHE  TapKasinuHim XapaKTepJs1 OByl
TYFPH YHHKJIH TEHIJIaManap XaMmMa BaKT KObpiuuent @, KiffiMarura
Kaparanja karra Hatixa Oepaau. By sca tyepu wimqmr © tenrnawa-
JIaDHHUHT JIECC 3AMMHH MacCHBHAATH  KyYJaH HLIAPHHHT  TapKa/HILHHY
XapaKrepnalira MoC KeJMAaCJHTHHH KypcaTagi.

Ky#liga KyuaasiLIapHUHT 3aMHH MACCHBY 4yKYpauri m, ra Kapa6
TapKaNHIIMEA aHaIMTHK HEOAA STYBUH 3PPU UMBIK  TEHrJIaMAacHHH To-
nmn Oaén KHIHHAAH.

[loiineBop opxaain FpyHTra TabCHP STYBUH KYWHMMua GOZHM KHiima-
TH HHIIOOT 3AMHHM MACCHBHAA KYWIAHHL KYPHHHLINIA STPH  qu3lK
KOHYHH Oyinua rapxaifn. Kyummua Gocum P, nuur guiiMath Mabaym
YYKYPIHK 2., Taya y3rapMaiin ned gapaiivus. 3avaHnuHr Oy 3omacH-
HH «IacTHK Aepopmaltisiiap 3onaci» Aed arafiMus. 3aMUy MaccHBHuIl
UyKypauria 2 . JaH Yrrag ropusodtian Gotnad Moy UYKYpaHrHraua
Kywumua GocnM 2, Hunr  iivatd MabayMm  GYarad Bofib- Mapuott
Kotynit Oyiiya Kamasai Ba y xyfiiarn gopmynaa Guian iwpora sri-
JUILN MyMKHH:

%min Mmax

o, = —min_max (14.45)

m,

Oy epia e, — KyuManH HHHAT TapKaaull ko3 hHIleHTH; e, — 3a8MHH-
HHHT HHCOMH  qygypJiu:

(14.46)

me—SaMm{ [LeCpOpMZLU{FIJIﬂp!/IHH.{I‘ IIACTUK 3onanapi  KaJiHHJHIY;

8 — 1I0{1eBO) IAPHAHI KHYHK TOMOUH; 2 — 3aMHH MacCHBHILIAL M1ACTHK
AebopMaliach 30HacH  103acziiad 60:1ma3, KapaJiaérad TOpU30HTru4a

Gyaran uyKypiuK; m,, -— 3aMHHHUHT MAKCUMAJX  1iH-OHit UyKYPJIHIH,
(14.46) upoad Gyiiuua (14.45) dopmynann §araprupamiis:
o H
o, = —min Tem (14.47)
Zipin 1 2

6y epna H .k —— 3@MHHHHHT CHXHJAAHraH KaTJaMH KadMHIHCH  OYaus,

yHuHr giivarie CHull - 15- 74 tasena srrad wapT ofinga  kyiinaa-
TH4a aHHMKJAHHIIH MyMKHH:

i Po = 0,247, [y + H

cux)>

(14.48)
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Ly M ky—1 m?
o, = min " "max /(.0___ ’ em. 4 M, fHz— z 4
m, My max -
2
6—my, (6 —my)2"

+ M M ax ( s T Tm ) . (14.56)
P max

Ny HHHT KpiivaTomn sca m, =12 M, m,=3 M Gyaranga dop-

max
mMyna (14.56) mn n, ra nucGatan eund tomusrag Kyfigaru ugo-
fnrlax
2
Ja GunaH TOMMJIAAI:

(3Ko14-9m
— mr=
1]"12:3: Amz="min - nr= 6 (14.57)

inin

3- skuinamys. Boium Tapragmmmii KypaTysun o, KospduunenT

Tmax

5 AaH m raya GyJra{ uy-

max

n
KHUMATHHUHT 3aMHWH MaCCHBHHUHT

KYpaMKAars  yarapriiu sca kyHngarn ¢opmyna GunaH  aHHKJHHLIN
MYMKHH:

ko— 1

2
’ m,+ 1 m e +
Mmax 2 Mmax z Mmax
2

m,— 6 (rm,— 6)2
+ n3mmax 2 - m ]}
=

(14.58)

max

Moy VHHP KHEMaTHHH 302 m, . =12 M, m,;=9 M G6faranfa, dop-

mMyaa (14.58) uu 1, ra nucbaran eyud TomuaraH Kyfiujaru mHdgo-
“Mimax

4
ja Gunan TomMJIAAM:

3%y g™ %minlkot 3+ Qnmzze)

n.s_mmax a 3 %min )
4

(14.59)

IWynrait kuaub, Kerva-keT sxHHAAKI Ousan onunran (14.56)
Ba (14.58) dopmynanap €paamujia KyunaHHMIHHHT TapKaJULl Kodbdu-
LHHenTH KuiiMatiapyv anukjaanagu (14.3- xansan). 14.3- xxansasnna Oe-
puiran Kospbunuent o, nunr Kufimataapu CHull 11-15-74 xkansanuja
fepuiaran my koyppuuHeHT Kufimataapu OnaaH §¥3apo  TakkocJaanub
aHanus KHAHHraHpa, yJaap amasnja 6up-fupura »Kyga sSKHH 3KaHJMTH
Kypuaazu. bupox amanga arona Gynrad OHp 3TpU YN3HKHHI HMKKH TeHT-
jgama Gunan uhojanawml WHKEHEePJAHK  XHCOOH  HYKTaH HaszapuiaH
anua KUARWINIMK TYraMpagn. Kypunaérran wmacajara €Hjaumug,
(14.56) Ba (14.58) dopmynanapuu Kyiluars firona npHHUHIHAN (op-
Myna GUJIaH aJMaluTHPaMH3:
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XIV.9- pacM. ¥Ta ujkysuan 3aMHHJIADAA TPYHTHHHT y3 6OCHME
Ps, xyunmua GocuM P, Ba Gomsanrmy Gocum P, napuunr

TapKaMULIMEA KYPCaTyBuH uyM3Ma.

a) Jlécc 3aMMHMAa XocHa Gyaram KYUWIHMYa yTa 4YKHII KWAMATHHH
anukaaw. JIécc 3aMHHHHUHT KymuMua §ra 4YKUW JedopMa IHSICH CHKH-
JIYBUH KaTjaM cOXAaCHAa HAMOEH Gynaim.

Kyunmya jra ujkum coxacu uerapasiapuia ymymuii GocuMm (Taw-
KH KyY Ba IDYHTHHHT §3 oFupsmrupan) XIV. 9- pacmaa6epuiran unsma-
Fa acocan GoulianFuy GOCHM P, KuiiMATHra TeHT GyJiajd, s’bHM

Poatp,+ v (h+hy) = P, (14.62)

Oy epaa P, — GouanFuy yTa YyKui 60°Mu KUAMATH; f — KYLIdMYa
yTa uyKH coxacu yerapach.

Kapanaérran anuk macana sa XIV. 9- pacMia Gepwiiran TeruilIn
WwapTau Gesaruaap 6yiiMya xamjia Iokopuia 6aéH STHIAraH KOHYHJIap
acoCHAd 3aMHHJA GOCHM TapKAJHIIHEK KYPCATYBYH KOIDCHUILLHEHT Qpg
HH U(DONANOBUM KYHMAATH KYPHUHHLIZATH ¢opmynanapun Kabya Kuaa-
Mu3. Alinana Ba TYFpH Gypuak.u TyprOypuak noiaesopsap yuyH

Lmin ey kg— 1 h§

CHK
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DcaaTMa: 3aMUuHKET §Ta 9YKHII KUAMaTHHE XHcobnawna (14,63) dopmynanary
@hy — H ) HEHD a6COMOT KuiiMaTH OJHHAZH.

1. Typréypuak Ba afgana no# gesopaap yuyn
N, -+ Ny

CHE CHK
) 4

| 2h— chx | = hs Ba Mo =

2

ne6 kalyn xuiu6, ndosa (14.63) KHAMaTnapunn  (14.62) dopmynara
Ky #n6 Ba yHH K ra nuc6atan eyud, TypTOypuak Ba aiilana noizeBopaap
OCTHJIATH 3aMMHHMHI KYIUMMYa yTa YyKMI Coxacu yerapaJiapunu aHHK-
Jalll yuyH, YHYaJIHK XaTOMMKKA My Oepuivaran  xosja, KyHAugaru
TEHIVIAMAHH OJIAMHU3:

Vop
hﬁ (PO'“min - TIHCHK - nhs> — ks (kg— 1 — TIH;"K— 1’25'nlzs'chx'— _
— . —_
Ps

Po'amin

P o (14.69)

P
._H_) -+ kO'ch

Kapanaérran rpynr yuyn ysrapmac KuHMaTJapHH Teruumn CHMBOJLIAp
Gunan Kyiugaruga Gesrusac

Y -
A= Pt Hc2m< L
| Py, P, 14.70)
B = ky— 1 — annK - 1’25’nthcHK— Py Pororyy’ (

2

€=k, H

Xamaa ysapuu (14.69) gopmysara KYin6, xylugaru KBaJIpaT TEHI/a-
MaHH OJIaMH3

CHK

Ah?— Bh 4 ¢ =0, (14.70)
KBaJApaT TEHIVIAMAHMHT /g ra HHCGATaH euumy
B B2 4AC

h,, = %_ ) (14.71)

2. Jlentacumon noiileopaiap yuyn (14.62), (14.64) renraamanan
%y, KHAMATHHH (bopMysiara KYHHO Ba yHU A, ra HucGaTan euus XOCHJ
KHJIaMH3

Vop Bi—ho(P— Pg) + Pyeciy  H,, =0 (14.72)

Hamnauran néce TPYHTH YUyH yarapMac KHAMAT/JapHd TerHULTH —CHM-
BOJIap GHMJIaH KYHHIaruua Gesrunag,

A.n= an
Bn= PH— PG» (14.73)
Cn = PO * % in® HCHK
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CHull 11-15-74 taBcuscura 6uHOaH, rpyHTIapHHHT 6apuya TypJapH
YuyH xaMm } HUHT coH kuiiMaThny 0,8 ra Tenr me6 oJUUI MYMKHH.
Kymumua yra ujkum pepopManHsicHHE aHUK/IAmM YuyH O (1aaH
FHY udoaa kyiujaruya GYJICHH:
hS

S, = 5 id, (14.79)

Wurerpan ocruparu udoga i ypuura yuusr (14.76) dbopmyaa Gunan
Gepuiran kuiiMatuuy Kyiub, xamaa (14.44) pa (14.77) TenrsnamManapsu
abTH6Opra osrad xoana (14.79) udozanu Kyilugarn kypuHuwga ésa
0JIaMH3:

hs
B[ Py pminHey
S,.= 5 E (——Z———" + Py, + vnp-z) dz. (14.80)
0

CyHrru MHTerpagHd umnab wikKay, yHua Kuitud OysMaraH coipa-
JIAIITHPHUIY KUPUTUOG, JIEHTACHMOH TOH/eBOP OCTHIAATH JIECC 3AMHHHHHT
KYLUIMMUa Y§KUII KHAMATHHA TOMHMII YUYH KYAHAATH GOPMYJAHH YHKa-
pamu3:
2
B Yrpt
— . . . . p S
E Poeor o HeyrInh P60 hy + —5 (14.81)
Typr6ypuakmu Ba alinaHa nofgeBopsap OCTHAArH JIECC SAMHHHH
KyWHMYa §Ta YYKTHPYBUM GOCHM kuiiMaTd Kydupark wndoga GHiaH
TOMHJIAAU: :

. Po'a'min'Hcm( 'KO

Soc =

Pz 2z —_(Po'amin'nc_ui_{-nhs'PO'amin_?np).z+
2 ..
+ [Po'dmin'Hcmg MNewg, — P().amin (k() — )+
2
Mag Py 'amin'Hcm(
i TR (14.82)

Ba KywuM4a yTa ufKum AeGopManusCHHH sca KyHAunard dbopMymna Gunan
TOMUAARH:

B:Py -bsai, (He, [
Soe= E: — { 51: K+ In hs-l_O»OOIQS (4'anuK + nhs)“
)
Y s
_O’Sﬁ} + Heug (n’ﬂl‘_ F My 0,25 — Ko+ 1+ Py -0 }
. n

€ (14.83)

Gy epaa o, —(14.48) ¢opMyna Ganan aMukJIaHANMraH 3AMHH KaTJa-

MHJa GOCHM TapKaNHUIMHHHT MHHEMaJ KHIMATH; P, —noiizesop KYyhu-
0

TaH 49yKypJHKKA TYFpH KeJaraH Tabuuii GocuM KHHMATH

Py =1,,-h,. (14.84)
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XIV,11- pacM, Jl&ccan 3aMuEiarn sksHBase T KaT/laMHH
TONHIUra OHJ uK3Ma,

Kyummua GocMMHMHT XaKukuil smopa MafinoHuH OHpop 3KBHBa-
JIEHT 3MMOpPa MaiAOHU GUJIAH aJIMAIUTHPAMHS

Fo=h, P, (14.85)

6y epra F — xymmmua 6ocum SMIOPACHHHHT  MaiifioHn; h, — Gocum

P, 3amMuH MacCMBH UyKyp.MrH Oyiinua Gup XHn Tabchp sTagu ne6
Kaparaujard SKBUBAJIEHT KaTJiaM KaNHHJIHTH, Py —gymumya Gocum
Y KyHuzarn dopmyna GuiaH aHMKJIaHAjW:

Py= Py — P, (14.86)

6y epna Py, — wnmoot no#inesopn octu TOPH3OHTHIA GepuIaguran yp-
Taya GocHM KuimaTH; P — nHWoOT nofineBopu octi éTrau TOPU30HT-
ra TYFPH KeJraH, IPYHT OFMPJMIHIAH [03ara KeJajaurag Tabuuil 60ocum
KUAMaTH.

Jlécc xaTmamuHMHT wyKypaurara Kapab KyumMua Gocum P, HuHT
TAbCHPH KaMainG Gopanu. Illy koHynra acocan skBuBaneHT KaTJam
NpHALHON acocuaa P, smiopacunn  XIV.11- pacmpaa KypcaTuJ/Irany jeK
Kypamus. Hlyupait xuan6, ymymuit TabCHp 3TyBYM GocuM (KYWnMya
P, Ba Tabuuit Pﬁz) MIECC 3aMHHUM CHKHJIyBYH KATJIaM CONACHHMHT Hc-

TajraH HyKTacHAA Kyhnjard (opmyna Guia aHHKJIaHaH
r4
P, =P, (1 *17) v, &+ B, (14.87)

6y epla z— molifleBOp OCTH I03acH FOPH3OHTHIAH KapanaéTrad ropH-
BOHTraya OyJraH uyKypJiHK; Vnp — UYKHIU  1epOPMALMACHHHHT 6OCKU-
UHIArH HAMJAHTAH JIECC IPYHTHHHHT XaXKMMH OFMDJIHTH, YHHHT KHiiMa-

THHH aMaJja ‘vnp..:. 21/M° pe6 onca G6yaanm; h -—TOHEBOPHUHT KYiin-
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XIV.12- pacM. JKBHBaJeHT KaT/aM YCYJMAA KNl KaTJaMaH
NECCHMOH §Ta UJKYBUAH 3aMEHHMHT JeOPMALAACHHH AHUKJIAWICA
OHJl 4H3Ma.

2, KatiaMH Y4yH
N S A==\ _ (s H—z
S = g B (o (1 )= (=) +2pe+

H
H—"Zl
Py {1— I, )zz "

z .
%, (H —z— —;)} + B 2 +(14.95)
2, KaTJaMu y4qyH
2 Hezy 2y —...—2,
_ Sn-—"gg—%ﬁ,. {Po(l— T )—
Hezy— o —
-—(1— Sy )]+2P60+vnp(H—z1—...—%)}+
H—'Zl—o o2, 1 \
B, (l — i }-zn
+ - B (1499)
O’I

6y epla 2, — IPYHTHHHT Kapanadrra (-KATJAMHHUHT KaJHHJIHIH.

HHwoot JécC 3aMUHM CHKHJIYBYH 30HACHHMHT SKBHBAJEHT KaJHHJMIH
KUAMaTHHH GeJITMJiall YUyH TPYHTHH GHP >KHHCJIH BA UH3HKIH Jedop-
MalHsIaHyBYH XKHUCM, 3AMHHHHHT CHKHJIYBUM 30HACH TATHJA CHKHJAMAKH-
JAMraH TPYHT KAT/IaM# TYlaJaraH, rpyHT 3aMHHH §Ta uyKu aedopMa-
IUACHAH KeHHH 3UU/IaHTaH 3/1aCTHK X0JIaTra KeJlu6,3/1aCTHK/IMK X0CCa- ~
Jlapu JOUMHMIJINTHYA KOJagH Je6 xapaxTepJaHaiH.

DJ1aCTHK XKHCMra MaiiioHu b X [ OpKasu 6up TeKHC EAHITAH KY4 Tab-
CUp 3Tranja couup 6ynyBun uykuu KHiiMaty @, [llnefixep TeHriamMacu
6us1aH aHUKRaHa M,
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B=2042.0,50 = 3,2 Kr/cm?
C=2.30:2212. 1,408 = 2230,37 Kr/cMm,

Tonunran A Bpa ¢ y3rapmac CHMBOJINAp KuiMaTiapuuy ( 14.98)"
dopmynara gyius, KYHHLATH  K§puHumaary KBaZpar TeHTJaMmaHu
XOCUJI KUJIaMHu3:

0,002-H% +-3,2.H — 2230,27 =0

Cyurn uponanu H ra HHucGartan ewus,

H=_=32%V321 400025002 —32+53
= 20,002 = 000

HH XOCHT KHJamus,

Jlécc samumHuET YTa YYKYBUH 30HACH SKBHBaJeHT KaTJlaMH KHAMaTi
YIYH OJIMHajMraH, cyHru ndoga OPKa/lt  TonHiraH KuiMatn H = 59§
CM ra Tenr. (14.91) ¢popmynanan B uuHr KMiiMaTuRY aHHKJ1alMK3

B = 1_12_‘% =0,623.

JIéce 3amMunnunr Ky Winmya jra 4YKHUW KHAMaTHEY ( 14.93) dopmynanan

TONHIALH
S,, =°6223\;7’f)5 (2.2 + 2,52 4 0,002-500) = 2,55 cur.

Cuxkunysun katnam 4erapacufiarn mamsanran snécc 3ammmmra TabCHP
STYBYH yMyMHil 6ocum P

yw HHND Kuitvatn  Gouwtanrnu Gocum P Jan
KaTta Gy/raugaruna Kyimya AebopManus YTa uykmm Hamoéh 6y -
LM MYMKHH,

Kyumvua yra  yjrmy COXacH wyerapanapuga yMmymuii GOCHMHUHL
KHUMaTH GOLTAHFHY Gocyy KHHMatHra tenr 6ynagd, SbHM

P-—(l—@) hy +2,)=P
° Ho) TV U + 250 = Py (14.102)

6y epra zuy, — UYKHILI 30HACHHHUHT MACTKH UyKypaury. (14.102) popmy-
JI4HH Zugx TA HHCOaTaH ewuS, KyHHAATHHH onianms:

2 PO_PH+P60
—_— 0

Py —yap H (14.103)

Oy epra Py — péce TOYHTHHUHT Gowianrny Gocumu. JIce 3aMuHMuK
xHucobuaiga Kyhugary X0J18p yYpamd MyMKHH:

L Py + Ps, >P,, yup-H< P,

ayK =

XaMla YyKUUl 30HACHHHHT NACTKH UYKYPJIHTH 2o, YJKHII KATJIAMHHHHD
GolIaHFHY YyKypaHTH Ay map Kumgus

PH —PG
hy = . (14.104)
Pnp
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11-§. YYKYBUM JIECCHMOH TPYHT- 2 '
JAPIATY NOWAEBOPJAP | el

1

i

Y{KyB4YM IPYHTIAPHUHT acocHii Xoc-

canapu, CHuII 11-15-74 xalyn s1ran
yTa uyKULI KpUTepHAIapH Ba HHCOMH
uixHm KoydduuenTnapd Oy HM aHHK-
naul hopMyJiagapy ury GOSHHHT OJIAHHIH
naparpapaapuaa 6epuand. Ulynunraek, -
3aMUH FDYHTHHHHT YYKHII KHAMAaTHHH
auuKJalgard Hr SIHrH  ycyanap Ba
YYKYBUH KaTJaMHH XHCOOHA HyJa OH-
JIaH TOMWII YCYJJ1apu XxaM OepHJIH,
Y6y naparpada sca 6HHO Ba HHLIOOT-
Jap Jécc rpyHTIH 3aMHHUHHHT MyC-
TaxKaMJIMTH, TYPFYHJINTH B 3KCITyaTa-
UM KWIHHHUIIH  YYYH  JA€KATIHIHTH
TyFpHucHAa (UKD IOpUTHAANH.
__ I'pyntiapHHHT UYKHUI KATIAMHHA qojifeBop opkaiu KecH6 THIL
iyau 6unaH, ALHH NOHAEBOPJNAPHHHT Tar 103acy ujKMaiHraH KaTiaM-
ra KyAuIMIIA XaMaa YCTYH KOSHKIH rojizesopniap HINATHIHIIM Ba
XUMIABHHA, TePMUK HYJl GU/laH KOTHPHIN HATHKACHZA 4§ KHIL XOCCAIa-
pHUM AYKOTHIN MYMKHH.

TpyHTHapHUHT YYKHUI XOCCAIADUHH YYKHII KAaJHHIAMTCMHA TyJa
K MABLJIYM UYKYPIMKKAY2 KeCHO YTHII 1M GUAaH KaMa HTHDPHII MyM-
xun, lllyHnail #ysn Gunan YYKYBUK KataaMHUHT T§/1a KecHO JTHIMATal
XORATH, NACTKH KATJIAMMHHUHT YYKHIIH XapaKkTepu HOTeKHC OFJ/Maran
XaMla uyKHI KUAMaTH 5 CM JaH KMYHK GyAMIIM KyTHAMarasjaarina
pyxcatT 3TuAaid. Bynpail Xontapaa yeryn KO3HKJ/H T0H/IeBOpPJAaPHHHT
uyRyBYY KATJAMHHY KE€CHO YTHIIH TY1a 6Y/iumH, spHH YCTYH KO3HKJIAp
UyKyPANrH YYKMalIural TPyHT/Iapraya eTu6 GOpHUillM Kepak.

3am¥n cudaruna vmadinrad YYKYBUH IPYXTIAPHH CYB TerHUIMAAH
cagyall, s'pHU 103aKH cyBaap (Kop, éMrHp Ba Gowka CyBJap) MablayM
Maiiion 103acuia TYMIaHuG KOMIMac/UrH, Uulia6 yHKapuin 6KH Xyika-
JUK Hagcangapi yuyH GHHO €KH HHIIOOTTA KYBYD OPKaJH KHPHUTH/ITaH
CYBMAPHUHF CU3HO UHKUIIMHH KATBUH TeKIWHpULI {yau OnIaH TPYyHT-
WINT 4y KWIIH MyXohasa sTunaau, .

BvnapraH rawkapu, my Makcaala rPYHTHHHT YYKHIIM HATAXKACHA2
Xocun 6YJraH 3aMHHHUHT HOTEKHC NeOpMallUaCcHTa MABAYM JaDaXkana
>¥8aB0G GepyBUH GHHO KOHCTpYKUHsJIapuaaH doiijanaHuiaiy.

CiHafl TaBcus arran Kypuaui Taa6up-uopajsaph H4HHAH OHMpUHHHT
€¥n 6D HeuTa YCYJHUHHHI KYJJAHHJIMLIM JIECCUMOH TpYHT LIADOHTH
TPTIAPH, KYTHJITAH UVKHII KHAMATH, CYB TETHUI MyMKHHJIUTH, OUHO B2
WHII0OTAAPHHHT MYXHMJIMTH Ba KaHjafl Makcajaia KypHaran/uri XaMmia
IKCIIYATAUMS LIAPOUTHHH XUCOGTa ojiraH TeXHUKAaBHA-HKTHCOAWH TaX-
JIIFA acocsaaHagy. 1 TN rpydTsap mapoutHia OHHO Ba HHLIOOTIAP
TIOANICBOPIapY OPKAJIM GepHsIraH MaxaJuivit Kyuaap TabcHpuaa noile-
RODHUHT 4YKHIIM 4yKypank 6Viuua 1,56—2,0 b ra. (b — noizeBopHHHT

1

|
—7
—7

—7
——/
X —7
—7
, 4<
N\ /
—7

— Z

Zygn =hy

}

A

,
/r/

N
—
§

s

Sloidetan

X1V, 15 pacm. Po + Péo >pﬂ’ Vnpg
<P B8 My = 2,9, H xonuun xyp-
caTyBuH 4M3Ma.
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XIV.16- pacM, Jldce PPYHTHHHHP AehOpMallHANAHyBUM 30HACH 9yRy paurn (Hz) nm
TONHII cXeMach (@), yTd YYKYBUM KATAGMHHHT [ACTKH uyRypauras (H)uu Ttonuw
cxemacu (6)

— XUMHABHH #1{n GUIaH KOTHpHuI;

— TePMHK [y GHjaH KOTHpHLI,

Kentnupunran yeymnnap Xakuna ywoly ynnaamanuar X1I 6o6una kenr-
POK_TYXTanub yTHaLH. :

Jléceou rpynT Katsamunu 9PKUH CYB WAMIHPHIL AYaH GHaan ujK-
THDHLI yuyH peas mwapout 6yaragnaruza ¥3 OFHPJHTH TabcHpuaa qy-
KHUIM MYMKHHAHTHHY 3BTHGOPTa osuII 3apyp. OPKHH CY B IIMM/UPHLI
aMaqra OuIMPHII MyMKHH GYy/JMaran WAPOUTIapAa, NOHAEeBOp YyKyBUH
TPYHT 30HACHHM TYyna KecuS YTramga, GHHO BA MHWOOTH ap Gamucosn
O1AMH uyKMaiinuran FPYHT/Apra Kyiuaranlex JoHuxanaHalu.

Buno sa HHIIOOTAAD 3aMHHJIADHHUHT Y§KYBUM TPYHTHapHHH CYB
TerHUIHIaH XUMOS 3THUI y4yH KyHugarn Ttanéup- dopanap KypH-
Aanu:

— 6HHo aTpodu TEKHCIaHTaY, 103aKH CyBJIADHHHT T§12 OKHG KeTH-
IMHHA  TaBMHHJAUI YYYH GHHO AeBOpUAH Goiuial, kusauru 0,03 nan
KaMm Gyamaran xonna cys YTRasmaiianran  énva-oTvocTika érkusnaa-
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dneMeHTAAPH ¥3apo KATTHK OOFJaHI'aH HOTEKHC JTHPHILITA 4YHAAM-
cHu3 KOHCTPYKIHUANAPAA 3aMHHHUHT JXehODMALMACH KAaTTa MaXa i
Gy3usumra cabatyu 6YaUIIM 8KH YMYMHH TYPFYHJIHKKA IYTYP €TKa3H-
M MYMKHH (MacanaH, IIapHUPCH3 éKH MKKM LIADHUDJ/H apKajap EKH
rymbasaap, y3JAykCH3 Kym opalmk/au Oalkajnap, y3edqapH KaTTHK
6opsiaHral paMasaap, KaTTHK TYTYHJH Kapxacjau Typap xo# GHmosapw,
iiupuK naHesnn GHHonap Ba Gowkanap). bynnail 6uHONapHUHT XaMmma
5/JEMEHTJIAPHHH 3aMHHHHHT HOTEKHC YTUPHIIMIATH SHT HOMAkKGYJ Iua-
POHTHIA CTATHK TYPDFYHJIUTH Ba MyCTaXKaMJIUTH TEKILMPH/IUIIN Kepak.

Kapkaccuz Ounojap yCTyHJiapH OCTHIArH TNOHAEBOp  JIEHTACHMOH
KYpUHHILAA KYyPHIAIH.

Kapkacau GuHOsIap y4yH fIKKa TapTHOAa ypHATHIYBUH nOAeBOp-
Jgap uuiatuaaiu. KpaH ocTH TYcuHIapy Xap OHp opajuKaa MyCTAKHI
6yanum Kepak. KpaH octH TycHHIapura penbe/apHy naiiBananat max-
KaMJlamra pyxcaT 3THAMaliH.

XV BOB. 3WJIBUWJIA COAUP BYJIARUTAH
PAUOHJIAPJA 3AMUHJIAPHU XHUCOBJIALL
BA JICUUXAJIALL

1-§. YMYMHIA MADBJIYMOTJIAP

3uasuna—rabuuii opat 6yau6, yuaan Ep mapHHUHT Kyaa Kyn paii-
OHJIap¥ 3apap Kypaad. Kywiu 3WIsHIanap KypyKJHKIA TOFJIAPHHHT
eMHPHJ/IMLIA Ba YIHPUAUIUKTa OAHG Keiub, YIapHHHT GyTyHnal Hyko:
JIM6 KETHILHIA Ba YPHATA IHTHIAH-SHIH K§Jiap, GOTKOKJMKIAD XOCHJ
6yaumura, 1apé y3annapuHHHT TYGAaH yarapuiuura Ba XoKasoJjapra
osin6 KeJica, JeHTU3 Ba OKeaH1apJa 3¢a KYWIH TYJIKUHAAD XOCHI KHIHO
arpod KyPYKMUKAAPHH 10BUO KeTajw.

V3-yaunan MabayMKu, 6yHAal odaT HATHXKACHIA K§ MeXHATH GH-
JlaH 6yHEN sTHATaH Kynaab Gonknap #YKoau6, 3Ur XaBhIHCH MUHT-
JiaG6 MHCOHJAD XasloK Oyjanu.

3UJ3HIAHUHT 3HT XaB(/A¥ TOMOHH, YHHHT TycaTiaH 103 6epul, kV-
NHHY2, XaJ0KaT/AU Tyramuaup. by xajsokaTHUHT 3HT acocHja OHHO Ba
MHUIOOTJTAPHUHT OY3HAMIIMA ETau.

3unsuia XxaBhUHH HYKOTHIIra X03MpUa 3PUIIHMJIMATAH 3KaH, YHHHT
TABCHPUHHM KaMalTHPHULI fiysnapuiaH Oupd 3Wa3ujaara yujpamiad OMHO
Ba VIHIIOOT/Iap KypuuaaH nbopaTiup.

3us3uia 103 GepaluraH pafounapaa Kypuiaiurad GuHO Ba HHIIOOT-
JIap KeiaXkakla TabCUp STHUIUH MYMKHH OjJraH CeHCMHK Kyuaapra
xucobsanran OyIHILIApH Kepak.

3un3una BaKrHaa TeOpaHHG TYpraH rpyHT OWJaH YHMHT YCTHAArd
KYpHJIHIIap opacuna Xocua OyjaiuraH ysapo TAbcHP KywlapH celc-
MUK Kyu1apJAaH u6opat Gyau6, 6y Kyulap TAbCHPHAZ HHIIOOT KOHCT-
PYKUHAJIapHIa HHEPIHSl KYYJIapH BYXKYAra Kejajid Ba HaTHXKANA HH-
IIOOT IIYKACT/JAaHUIIM BA XaTTO GY3HIMIIM MYMKHH. 3HJI3HJ1a YUOFH —
HUXOfITJa MypaKKa6 mapouTaa ep KaTJaMUHHHT YYKYD XKOHIapuAa 10g
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Oy epaa P, — XHUCM OFHUDJIUIH;
g -— JKUCMHHHI 3DKMH TYIIHIL TE3JAHHIIH.

(15.4) ubonanaru Kyunap sunsuia Kywiaps ne atajaus, YHUHT Kuii-
MaTH aMILIHTyJaHUHT OLIHIIN €KY TeOpaHHKII JABDHHHHT KaMaiuuin G1-
JlaH Kynaiu6 6opagy. 3UI3HIAHHHT TeGpaHUIT JlaBpu KynuHya 2—10 ¢
ra TeHr G§/IM6, YHUHT aMIJIUTYHACH 5Ca IPYHT Typura 6orauK. Macanay,
SIXJIMT TOF JKHMHCJapupa aMIIATYAa 2—5 MM JaH ommMafijgd, FoBaKJIH
6y rpyHTIapaa sca ywuar kuiimMatd 25-—30 MM Ba yHiaH XaM omHo
KeTHIIM MyMKHH. HuxodTAa Kyund (XamoKaT/in) 3uisuianap o3 Gep-
ragaa tebpaHum amnutygacuHuHr guiimaty 200—300 MM ra ertmiun
MYMKHH.

3HI3H/Ia KYUIapH MHINOOT KOHCTPYKIHSCH BA YHHHT 3aMUHHTA Typ-
JIM4a TabCHP 3TaAH. BynapHUHT 3HT XaBOIHCH FOPU3OHTAJ TABCHP XH-
cobnanu6, GYHUHI HATHKACHJA STHJIHLI BA CHJIMKULI Jedopmanusaaapu
BYXKyJra Kejaju.

. Xucobnam umuapn oJu6 GOPHUIAA BMJBHIA KydunH Hdoxanam Y4yH
SHT IOKOPH CefiCMHK Te3JIaHMII @, HHHT XKHCMHHHT 3DKMH TYLIHUI T€3.1a-

HHIIK g ra yucOGatura TeHr OysraH cedcMUK Kodpduuent K HILiaTuIa .
; a
max

CCCPpa 3unsunia Ky4uHH HofasioBuH 12 6a/iuKk CelicMMK IIKasna Mag-
Kyp 6yau6, ynaa 6 6anijaH KHUUK OYNraH TabCHP HHIIOOT KypUJIHLIA-
na xucofra onMHMaraH xonaja, 9 6anifan I0KOPH 3UA3HIaAD 103 GepH-
M MYMKHH G§Jirad pafionyapia KypuJIHIl HIVIapy o/HG GOPHHUIIN MaH
STHJIAJH.

TypJsu Gannapra ajnoxanop ceficMuk Kosbduuuentaap (K. ) xuco6-
J1a6 yuKHJIran 6yiu6, yaapHUHT Kuiivatd 15.1- aasania keaTupuaras.

15. 1-xkansana. CelicMuk Kos(hduunentH K, auHr kuitmatiapn

- 3uJ3uaa Kyud,
G6ann xucobuna 7 8 9
CeficMuk ®03bdur peHT
KufMaTH 0,025 ) 0,05 I 0,1

CelicMuK Ko3ddunmenTsapiaH 3uia3uNa 103 Gepaguran paiionsapia
Kypuaajuran MHIIOOT/IaD MyCTAXKAMJIHTHHH XHcobnauia doifanana-
Aujap.

2-§. KYPUJIMII MAMJOHUHHUHT 3KJI3UJIA BAPIOULIMIH

WHIIOOT 3aMHHMHMHT 3u/i3usa OapJOUUIMTMHH aHUKAALLAA Ty JIKHH-
Jilap TabCUDH HATHXKACHAA XOTHJA OyJyBud ceficMMK  Te0paHHIIHUHT
IOKODH KHAMATH (Qmax) acocuit posb ViHafiau. Iynusr yuyu ceficMHK
Te3/IAHHIIHUHT IOKOPH KHAMATHHH TYFpH Ba anuy Oesirujail :Kyja Kat-
Ta axamusiTra sra.

By Mmakcanna axonu siuaiiiurad HupuK NMyHKT/IapAa xamaa KaTtra
axamusiTra sra Gy/iraH caHoaT XaMJa M'MJAPOTEXHHKA KypHJIUMH 0ObeKT-
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3-§. «3WJISHJIATA YHIAMIY 3AMUHHJIAP> YCVYJIU

KeliUHIrH BaKT/IapJa BATAHHUMU3HHHT Ky4/H 3UJI3HIANaD 103 Gepys-
uy pailonnapnaa Kynaab Typ.an WHIIOOTJIAD KYPHJIHIIK cadaban yaap-
HUHT CEACMUK JKHUXATJaH MYCTAXKAMJAMIMHH TabMHHAAN aCOCHH Bazy-
tanapnan Gupupup. ‘

HUly 6unan 6upra Oy MHUIOOTNIAD TeX HHK-HKTHCOAH TOMOHJIAH Xam
Kyaail GyauiyE Kepak, uyHKH 1 Gajii 10KOpUTAa XHCOGMAHFAH WHIIOOT
TaHHapxu 4% JaH KYN MHKIOPTA OLIMG KeTHIIN MabayM,

[IyHuHT yu9yH XaM KaHAal 3aMMHHHHT 3WJ13Mjara MyCTaXKaMJIHK
XOIaTHHHU aHHKIAULIa KOHKPET TPYHTIADHAHT QU3HK-MEXaHHK Ba MYC-
TaXKaM/IHK KypcaTkuunapuian Gpofifananuul, 0Kopua aiTraHIMH3JEK,
Magcanra MyBodHg 6Yau6 Koganu.

By 6opaga 1. J1. Bapkaru#ur HiaMuii U3JaHHUIIApH* JHKKATra
ca3oBopaup. ¥ 3appauanapH y3apo GOFJIaHTaH FPYHTIAP ceHcMUK X0~
JIATHHU aHUKJAn/ia yJlapHUHT MyCTaXKaM/IMK KypcaTkHulapujan Ky-
fuaaruua (holijanauuIuy TaBCHS STaNM:

X — . 5
ke=k -k, (15. 7)
Oy epra kX — xucodmii ceficMuk Kos(hUIUeRTH;
k,—xuitmaty XV. 1-xkaapangad osuHafuran KodduinenT,
krp—-rpyHT MyCTaXKaMJIMIHHA XHUcOoOra oJyBud Kod(hGHIIHeHT.

[pyur mycraxkamsurnun xucora onyBun KoOS(B(GHUMEHT WHIIOOT
3aMUHNra HHcOaTaH Xucobuid Cocum P opkamu Kyhngaruda asug/a-
Haju:

s~
(]

k=3

rp

(15. 8)

"o

X

6y epaa 2,5 — sui3unara ypraua KADUHAUK KWIYBYH TPYHT/IApIAK
TAalIKWJI TONTaH 3aMUHTa HHUcOATaH Xucobuil GOCHMH KHilmaTH.

3unsuaara Gapiom GepyBuM 3aMHHAADHA aHMKAAmA X . 3. Pacy-
JIOB HULIA0 YMKKaH «3HJ3HIATa YHJaMIn 3aMUHIAPy YCYIM XaM aHda
KyJa Kenanu*. By yeyara acocan xap kauzai KYPHJIHII MaPJOHMHUHT
SHJI3UJara GapIOLIIHIH Iy MARJI0H TALIKUJ TOMraH TPYHTAAPHUHT
U3NK-MeXaHHK Ba MyCTaXKaMJIHK KypcaTKuuiapu Ba HMHIIOOTIAH 33-
MUHIA TABCHD 3TyBuM GOCHM KUAMATH XHCOGra OMMNTAH XON7a aHHK/1a-
HajaH.

ByHna Kypuauin MaiijondHuET XucoSuii 3unsuna Ganu 1y MaifoH
XKOMUNAIIraH pafioH yuyn YpHATHATAH GaaTiaH OPTHK EKH KaMJIHIH
CeHCMHK MyCTaxKaMmaMK Kosdduimentn Ku OpKaJu HpojanaHaiu;

o Lip
k, = . (15. 9)

* Matepuasn 111 Beecorozuoi koudepennun no Auua uke OCHOBAHME, (Yyla-
MEHTOB M NOJ3EMHEIX Coopyxenntl, Tawkent, «Dans, 1974.

* Pacyaos X. 3. Merox CeflCMOYCTOHMHBOrO OCHOBAaHHA AJI ONMpejeJleHHs npu-
paillenust 6a/NILHOCTH Ha CTPOHTEMBHBIX MAOLIAJKAX. Marepuanet 1 ro Beecoosnoro
HayuRO-TEXHHYECKOTO coBellanus, Taumkenr, «®any, 1975.
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8appaya CHpPTHAAH Y30KJAalraH
capu kamaiué 6opau;

3) TalIKM KAaTsiaM — 3JIeKTpo-
KMHETHK TIOTEeHLMAJd TabCHPHIAH
ueTaa Oyaran spx=u xo/aTiaru
CyB.

«Hamnanran rpynraap crpyx-
TYPACHHH 3UJ3HJIA TaAbCHPHAE Oy-
3W/IHIIK» HA3apHACHHUHT acocHil
mapTiapujan GHPU CHJIKUTYBUH
CeAICMHK KYYJaHHUI TabCHUpPHAA
TebpanaéTran rpyHT 3appavajapH
OpacHJarH GOFJaHHUII KYYHHHUHT
Oysunuumanp. By 6y3uanm aco-
caH 3appada arpodupard ypra
Kamamaa 103 6epub, y karra am-
IVINTYJA Ba TE3JIaHWILIH CHJI-
HMUTYBUaH KYUNAHHII XOCHJ KH-
JYBYH KYHJaJaHI 3uUA3Haa TV~
KHHJIADY T@BCHPHAA 103 Gepajiu.

Bynza rpyur 3appauacunu
ypa6 Typram cyB Kartjaammiapu-
- HUHT KaJUHJHTH Y3rapaiu. By

oG- M. O 4 o o
"ot s (1 A Lo, aaPaa JarapiusHnT acocf CaGAOH K-

JaMmJaH 3WA3HJIa  TYJAKUHIADH

yraérran BakTAa cyB MOJIEKY/1aNapH  OPHEHTAUHSACHHUHT yara-
pHm  Xoaucacuaup. CyB MoJIeKyJacH ODHEHTALMSICHHUHT ysrapu-
M y3 nas6atuia yjaap opacjarid TOPTHINMIN KYUHHHHT KaMaiiu-
Mra pa ysapo GornaHuma Gyjras CyBHHHT 3PKUH XOmfard CyBra
ail1annumra oau6 Kenagu. Kymnia6 raxpubasap acocuaa ypranunran
Oy X0Iuca HATHKACHAA TPYHT CTPYKTYpacHHUHT OY3HJIHIIHA Ba 3appava-
JIAPHUHT GHP-GHPUTa HUCGATAH CUIIKHILHI BYXKY/Ira KeajH.

Arap rpyHT KaTJaMH §Ta HamjaHran Xo11a G§iica, 3appauanapHHHT
y3apo cuypkMmH ysiap opacuuaru O6YIINKHE TYIAMPUO TYPYBYU 3DKHH
KOJIAArM CYBHHMHT CUKHING YMKWIIM XHcoGuTa 103 Gepain. by sca Mab-
JIyM GOCHM rpajHenTH / GuiaH XapaKTepaHyBun (GUIbTPAILAS OKHMIA-
PHHHU XOCHJT kM1, By okuMiap sca §3 naB6aTia Te6paHyLI faBpPUIA
XOCHJ G§TyBUM XamIa KatiaMm uyKypJurd Z Ba BaKT GUPJUTH { HUKAA
ournG GopyBuH TMHAMHK GOCHMIAD /i, TABCHPHIA TABMUHIAHMO TyPaid.

Iyunaft kKuu6, TeGpanuur gaBpuia rpyuT 3appayajapH opacuaaru
GOPIaHUII KYuJIapUHHHT Kama i 3appavajapHUHr y3apo CHIKHIIH-
ra onu6 Kenu6, y aca ¥3 HaBGaTuaa my saappauanapHu Myasna K Xonarra
KeITHPYBUM aKC GOCHM Ac h; XOCHa Kunaju. bBawn3p mapoutiapaa,
S'TBHH KaTra KUAMATra sra GyaraH 3uI3HIa TaBCHPHUAA, TPYHT 3appava-
J1apu OpacHjark GoFNaHMII KyYyd KUHAMATH yHYa KATTa GyIMarania Xo-
CHJI 6JTyBYM aKC GOCHM IPYHT KATJIAMHHH OyTynsail myasiak xosiarra
KEJITHPHIIH MYMKHH, Y X0/1A2 3aMUH I'PYHTIApH JespJH CYIOK X0naTra
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Hemak, suisuia Tabcup sTranja GORNAaBMATaH IPYHT MyCTaXKAMIIH-
THHH aHUKJIAJA JMHAMHK G6OCUM KHHMATHHH M3/1d1 KATTa aXaMUsTra
3ra sKaH.

KymiId rpyHTIapHUHT 3HASWIara HACGATaH MyCTAXKAMJHCH Ba
AMHaMHK GOCHM KMAMATHHH H3/1aLl TyFPUCHIA GHP KAHYA COBET BA ueT
3J1 ONTAMNIAPH I 0s1M6 Gopuwiran. Ymap opacupa Y. B. SIpanoseckuii,
A. Kaszarpauge, B. A. ®uopun, H. H. Macnos, II. JI. Msakos,
M. H. T'onbawrefin, B. Cux, O. A. Casutos, OacoH Ba Kynaa6 OGomu-
KaJlapHU 3CJAATUO JTHIN KUPOSAMP.

By onumnap Tomonjan gunamMuk 60CHM KHHMATHHM TOHII YUyH
TYypJaunua Hgonanap Tak/1u¢ sTHaTaH 6YaK6, ynap opacuga H. H. Mac-
JIOBHUHT «YTa HaMJIaHTaH KYM/H IPYHTIADHHHT IHHAMHK MYCTAXKaM-
JIUTH XaKN/Ja QUIBTPALUS HA3APUACH™ 1A KeJATHPHATAH HDoaa Y3UHHHT
HXYaMJIHIH Ba aHHKJIUTH GHIaH JUKKATra CasoBOpAHup.

22

hn(z)=%(ﬁ~z—7), (15. 13)

6y epna K o — FPYHTJIApHMHT Y3uAaH cyB YTKasum kodpdUIHeHTH;
H — rpyHT KaTJaMMHUHT GasaBJIHrH;
2 — KOHTpOJI 016 Gopunaérra carx;
V, — FPYHTJIADHUHT 3H/I3HJIA TABCUPHIAA YYKUII KOXD(PHIHEHTH.
CpYHTIApHHHT 3HJI3HIA TABCHPHAA YYKH KO3DPUIHEHTH yJaap-
HHHT TeGpaHMIIN AaBPH/A SUYIHTHHE Y3rapTHUI Te3AUru GHaan Xxapax-
TepJaHu6, Kyiularuya uhojgasaHaim:

d
v = (15. 14)

n dt
6y epla n— TPYHTHHHI 3HYJIHTH;
{ — BaKT.

Hunamuk Gocum Kuiimatuun (15.13) udona épaamupa aHUKJalAa
U, KOpOHIMEHTHHUHT aXaMHsITH XYy/Ja KatTa 6y.1a6, xap 6up anoxujia
IIAPOUT YUYH IPYHTHUHT 3UUIUTH, 3aPPAvaapHHUHT HUPHKJINTH, yiap
CHPTHHHHT TEeKHC €KH HOTEKHMCJMFH, CeHCMHK KYUHMHT KHHAMaTH Ba
YHUHT TabCHP STHII BaKTH, TPYHTTA IOKOPUAAH TYWA&TraH HOKHUHT
KMHMaTH Ba X0Ka30/1apra GOFMHK PABHUIIA Maxcyc TaxpuOa épramuaa
aHUKJIaHAIH,

XV.5- pacmjla TPYHTJIaDHHHT 3HJI3KJIA TabCHPHAA UYKHIT KO-
HUEHTHHUHAT KUAMATIADH KeJATHPHJIraH.

Ulynu aliTu6 yTum kepakku, (15.13) uboga acocan KyMIH CpyHTAap
YUYH TakauD 3THATAH 6JaAHG, AMHAMHK G0CHM KHEMATH (GAaKAT TPyHT
KaTjlaMH yyKypsaurd Oyiinya srpu 4u3uK makaupa ysrapaix (XV.6-
pacm).

3appavanapu y3apo GoraaHraH rpyHTAAp YCTHIAH KeHHHIH BAKTAA
X. 3. Pacys0BHUHT 0/1u6 GopraH KysatHuuiapy, 6y rpyHT/Ia PHUHT Myc-

* H. H. Macaos. Yca0Busi ycTOHUHBOCTH BOLOHACHIIIEHHKIX NECKOB, T'ocanepro
uanat, 1959.
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XV.6- pacM, Kymnmua GocumHumHT TpyHT
:}amamu UYKYpJauru OyiHnua yarapuumt
H3MacH (KYMJIM TPYHT: n ==44%, [ =
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= 1000 mm/c?),

Cy(6) — Cy(0)
Cu(f) — Cw(0)
(15. 16)

XV. 7-pacmaa rpyHT 3appa-
yajap apo OOFJIaHWII KYUH-
HHHT BakT OMpJHMruja ysra-
pyll  1akJu TacBupJaHrat.

IOkopuna scaatué jyrra-
HHMH3JeK, 3HJI3MJa BakTHAA
3appavajapy V3apo Ooraa-
Humga 6yarad HaMJaM TPYHT-
Japia Xocun GyJjaguran au-
HaMMK OocuM KHHMAaTH XaM
BakT OyitMua Y3rapalu.

By yarapun X. 3. Pa-
CYJIOBHHHI Kyiujaru udona-
CH OpKAJIH aKC 2TTaH:

hiZ, D= JE(H- 2 —
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XV,7- pacm. T'pyur sappatia.napn GOFaHUIIA KYYUHHHD
BaKT OHPJHIHAA ¥3rapHIl 4YH3MacH,



PpyNTra Xoc G6YraH MyBosamaT TeSMaHHII o, KMAMATHAAH outud Ket-
raunjaruna o3 6epalH, sibHH
@, >a . (15. 19)

AKc X044, Xap Kainjiaf TPYHT Y3 CTATHK XOJMATHHH cakJjal, STHIyB-
yay TeGpaHMa XAPAKATHHH 1aBOM 3TTHPALH.

Hlynuur yuyH Xap xasiafl KypHaum MailJOHHAArd rpyHTAApHUHT
3HJI3HJIA TABCHPHAA Y3 MYyCTAXKAMIMK KYpCATKHUJIAPHHHM y3rapTupuil
8K AKCHHYA XONATHHH GHAMIL YuyH IOKOPHAATH UIaPTHU CHHAD KYpHUIL
JIo3UM OFaIu.

Arap rpynT 3WI3WIa TABCHPUAA Y3 MycTaXKam/IHTHHH KaMaiTHpCa,
Y XOMAA FPYUTHHNT XAMIA 3aMUHHHIT SHCH 10K KYTapHul KoOnanATHHH
andgaam 3apyp 0yau6 Koaau.

Iy saxcazna Towl I uunr «3amuHd Ba noifieBopaap» Kadeiapacuaa
Hua6 ydKHaIrad yeya®, ¥3 onaura suiasua 103 6epanuran paiionnapaa
MHMIOOT,1aH 3aMHUiira TabCHDP 3TYBYHM OOCHM IPYHTJapuuHr 6yHaali ma-
poUTAd KYTHIAZUral MyCTaXKaMAHK KYPCATKHWIADHHHM Y3TapHIIHHH
Xucofra 0Tal X0:14a 0K KYTapHil KoSHIHATHAAH OWHO KeTMaC/IHIHIH
TapMHHAAUWHEM acockil Baznda KUAHO KYAAH,

Te6panma xapaxataa Gy/raH IPYHT KaHua 0K KyTapa OJHIIHHI
AHHKAALD YUYH TEHT TabCHP STYBYM P, 10K OCTHAArH h, YYKYpPJHKAA
JKolnauiran JeHTaCHMOH nOHAeBOPHH KAPa6 UMKAMH3.

Byugaf Xonna TabeHp 3TAeTraH Ky4yaaH noiesop 3aMHHHHHMHE Xap
Kawiaf Mygracuaa Xocua 6ysran Gow KywiaHumnap Kyfinarnua atmie
danaau;

freey

o, = %’(5 +sind) 1520

02::%’(5—-—5ir16)

bynna 8 — k§puuuit Gypdary,
Bomr kyunauniap opkain npoRatduras jokopH Mysoanat  Xosas
i gyfingaruya 6yaaiu:

01204 e (5. 21)
g4+ 03 g - h - 2y
1o+ 29+ "y-tgq'))
6yugaru Geiruaap Wiarapurd naparpadiiapia KenNTHpHaran KHiMaTIaps
HH whojanaiin. p
{15.20) uwhosara 0, B2 G, "dpHHHT guilmataapinu kViuo, yuian 2
HH TONAaMH3:

sin ¢ ==

z:f.o.(.ffia_ — 5)_(;1 + _C_) (15.22)
ay\sing vigg

* Pacyaos X. 3. K ronpocy pacweta ocHosannil 31auii M coopyXelil, BO3b0
IUMBIX HA C1a6BIX BOT07ACHIILEHHBIX TPYyHTaX, Matepuatu Bcecowoadoro  COBelLaHHS,
Tatugent, ¢Dan», 1976.
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XV.9. pacM, 3aMuniapuitsr 10K KTapui KosbdutnenTaapH,

. (15.27) udonara acocad MHILOST 3aMUHMHMHE 3uA3und BAKTHAA HOR
KyTapuim koOUHATH 3appadasap opackiard GOFJAHMLI KY4YHHH KaMmaHu-
lunfan Talilkapd, nCHNEBOP WYKyp/JHrH TabCHDHHM Myannak XoJarra
Yrumm Gunad XaMm XapakTepsiasagn. Arap

PH(L) = vh — A Jy(8)] (15; 28

skansuriHd xucodra oscak, h(f) sa Cu(f) napuusr (15.15) sa (15
17) nponanapna xenrtupharas KuiiMatiapHi Hasapia TyTHO, (15.27)
HH KyHHJardya TacBUpJalll MyMKHH 6yaaju:

5 22 v
ap{hy— o ilz——] (@M M :
pe ?{z Ky \ 2)( !5 _
x n -
clgg+o— a

4 Cy (0) + [Cy (6) — Cyy (0)] - 6™
UL L +yh. (15.29)
ctgq>+q>——,[ e

7

€kn .
- v, & -
Ppe ={Mhh —M[T‘; (H.z—_~2) (7 —e™ ]} v+ M, (C, (0 +
+[C, 6) —C, (0)] e™™}. (15.30)
2



HuwooTr Aofiuxacu O6uaan Goraug OGyaran
TaabupJaap. 3aMMiiAPHUHT 3WA3H1ara 6apAOULIMIMHA HHIICOT
arpodUHH KYIINMYA I0K1aul BA GV FGBAK I'DYHTAD KAT.1aNHHH KHCKap-
THPHWI §iyyi OMJIaH XaM OMUPHIIT MyMKHH,

MHwooT atpodusy KyuiMuya 10Kaau yeyau 3aMUHIAP HHHT HHLIOOT
GOCHMH TabCHPH OCTHAATH KHCMHUHHHT aTPOd KUCMJIapHra HHCOaTaH
MyCTaXKaMJIMK XOccacura acocjanrai. Mabwjaymku, noiifiesop yuyH Ka-
3HJTaH KOTJIOBAH KYNHHYA 11y XKOHJAH OJMHIAH IPYHT OHJiaH THALMPH-
Jgaau. Jleapauk SUYNAUITHPUIMATAH AHTM TYKWJIraH OyHzafk TpyH11ap
6y Ba roBaK Xomuna xohnamanu. Harmkaza, 6y rpyHTaap 3appaua-
JIapH 3H/13W/1a BAKTHAA 3UdIamuiura nodua 6yaain. Arap yaap 3HJ3H-
712 pyi GepryHua HaM xosaraa 6vsca, 3Hu/aiidil BaKTHAA ake OOCHAM
TabCHpUra yupad, 6y OHjiaH HHINOOT OCTHAA ¥KOMJAUIraH TPYHT 34ppd-
YaJJADHHUHT XaMm 3uuyjalyuiapura fiys ouub OepHuiapyd MyaKilH.

Ulynuur yuyH noiigeBop aTpoura TYKHATaH FPYHTJIAPHEHI YCTH-
AaH 3U/3uaara KynpoK YHAaMaH MaTepuasiiap Guiad oKaam MaxCaira
MyBoHK Kenanu. Bynjaft Tan6up TYKHITaH rPYHTIAPHHHT MyBO3aHAT
TE3NaHUWIHAHY  OWHNPHO, YJADHHHT 3UA3HJIAra MYCTAXKAMJIMLHHM X&M
KynafiTupagu.

HMHmooT aTpohuHH KYuMMua 1oK1am Makcaania, KYMuHua uy nil-
UIOOTHUHT aTpodura Ko#jawmrHpuiagurad afpum OHHosap éKi Oy
Makcanana MHpHK ToulIap Ba 3UYIAWTHPHJAraH IpyHTtaap xaMm doiia
6epHIIH MyMKHH,

Iy Ba PoBaK TPyHT/IAD KAaTIaMHHH KaMafTHPyBYH Taa6mpaapra
KYPHAHI TaKpHOACHA KEHT KYJ/IJaHWIaAHral NOAIEBOP UYKYDJIHTHHH
OLIMPHII €KH YCTYH KOSUKJM fl0HeBopJaap Ky./aall Ba XO0Ka3onap KH-
pau.

Hykyp kolaliran noizieBop/1ap xap Kanjail HHIIOOT yuyH, CAHO-
aT Ba rpaxjaH, KYIpUK yCTYHH, THAPOTEXHHKA HHIIOOTJApH Ba Golil-
Kasnap yuyH xam xKyaa kya keaani. byraa uykyp *Ko#namrau nofiiesop-
Jap éplamuja Kyuwunya  epryaanap Xocua 6yaub, yaap Keatupainra
Goliiann Hasapaa TyITaHAA MAKCAATA MYBOPUK KEJTHLUIM MyMKHH.

Ilynu xam aittu6 YT kepakkd, 4ykyp moiigesop.iap KyJ/1aHia-
FaHja HHIIOOTAAH TYINAETran 60CHM 3aMHHHHUHT UyKyp Ba NHUIEK, KjTl
10X KYTapyBuH KaTjamiapura ys3aTuinG, 6y GUJIaH MHUIOOTHHHT YMY-
MHH MyCTaXKaMJIHTH TabMHHJIAHHLIH 11y6XaCH3IUP.

Iy 6unan Gupra rpyHT KaT/aMJapuHHHT UyKypJIWLH OWHIH Ginai,
YHIHT MycTaxkamauk kypcatkuunapu ¢, C, xam owm6 Oopaau, 6y-
HUHF HaTIKaCHAA MYBO3aHAT TE3JAHULIM o, ~ HHHT KUHAMaTtH 4ykyp-
JUK GY#nva omm6 Gopaau. DByHmnr acocnfa rnofifieBop  uyKkypaHriHu
Tamjaw Ayam  OunaH  Xap OUp  aJoXHAd KYPHJHII MafiiloHH  yuyH
®yp >0, WAPTHHH BYKYATA KEJTHDHI MyMKIH OYnamgu.

Kynunuya, MHLIOOT 3aMHHHJAA KaTTa KaTJaMiard HHX0ATAa OV
Ba FOBAK rPyHT/IAP XKOoHmawran 07116, noii1eBop 4yKyp.IHTHHH O PRI
TagOHPH K1 KEIMACJAUrH MYMKHH.

ByHnait xoanapaa xartra kataaMmiari Oyin Ba FOBaK [PYHTJIapHH
GyTyHnail kecH6 YTHO, HHIIOOT IOKIHH MACTKH NUWIHMK Kariamjapra
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