MUNDARIJA

MUQAAAIMAL. .. .. e e 5
I-bob. Poydevor loyihalashdagi asosiy xususiyatlar ....................... 5
1.1. Zamin va poydevorlarni loyihalashning umumiy qoidalari..... 5
1.2. Poydevorlar zaminini yuk ko'tarish qobiliyati bo’yicha
hiSODIaSh. ... 8
1.3. Poydvor loyihasi uchun zarur bo’ladigan materiallar............ 10
1.4. Poyavor chuqurligini belgilash.......................ocoo 12
1.5. Poya@vorlar turlari...........oooooiiii i, 14
lI-bob. Tabily zaminda sayoz joylashgan poyevorlar ................... 18
2.1. Tabily zaninda sayoz joylashgan poyevorlarni 18
loyihalashning umumiy qoidalari.............coveiiiiiii i e,
2.2. Markaziy yuk ta'siridagi bikr poyd evorlarning tag yuzasi
o’lchamlarini hisoblash.............c.oo 19
2.3. Nomarkaziy yuk ta'siridagi bikr poydevorlarning tag yuzasi
o’lchamlarini hisoblash.............cooo 23
2.4. Egilishga ishlaydigan poyevorlarni loyihalash asoslari....... 27
2.5. Yerto’la poyd evorini hisoblash................c.coooi i, 29
llI-bob. Qozigli poydevorlar ... 31
3.1. Qoziglar va goziqli poyavorlar tasnifi ............... cccooeeeveennnn, 31
3.2. Qoziglarning atrofdagi grunt bilan o’zaro ta'sifi.............cc.......... 41
3.3. Qoziqgli poycevorlarni hisoblash................c..oocoi, 43
3.4. Qoziqli poycevorlar hisobi va ularni loyihalash..................... 48
IV-bob. Chuqur joylashuvchi poydevorlar .................ocoooiiiiiie, 55
4.1. Chuqur joylashuvchi poy@vorlarni  loyihalashning umumiy
(0 0T = = ¢ 1 55
4.2. O’z og'irligi bilan pastlashuvchi quduglar.......................... 55
4.3. KeSSON POY@VOIIAr.....coneiieii i e e e e 58
4.4. Grunt qaridagi deVOr..........oeuiuiieiiiii e e e e e, 59
4.5. Yig'ma temirb eton gobiglar...........ccoooiiiiiii 61
V-bob. Zamin gruntlarining sun'iy mustahkamlash usudlari................ 63
5.2. Bo’sh gruntlarni almashtirish. ... 63
5.3. Gruntlarni zichlash usullari. ..., 64
5.4. Gruntlarni gotirish usullari. ... 65
VI-bob. O’ta cho’kuvchan gruntlarda poyd evorlarni barpo etish....... 70
6.1. Gruntlarning o’ta cho’kuvchanlik ko'rsatkichla ri. ............... 70
6.2. O’'ta cho’kuvchan gruntlarda poydevor barpo etish............... 71
VIl-bob. Zilzilabardosh zaminlarni hisoblash va loyihalash ............... 73
7.1. Zilzilabardosh zaminlarni hisoblash va loyihaashning
umumiy qoidalar..........covn i 73
7.2. Qurilish maydonining zilzilaga mustahkamligi................... 75



7.3. Zilzilabardosh zaminlar usuli....... ... 75
7.4. Zilzila ta'sirida gruntlar mustahkamlik ko’rsa tkichini

O ZGANISNI. e 76
7.5. Zaminlarning zilzilabardoshligini oshirishga caratilgan

tadbirlar. ... .. oo 77

VIll-bob. T ebranma harakatlanuvchi mashina va uskunalar

(1037 - 1Y/ ] 1 = o 1P 79

8.1. Mashina va uskunalar zaminining ¢branishi...................... 79
8.2. Mashina va uskunalar poy@dvorlari................ccocoeviiinnnee, 79
8.3. Mashina va uskunalar osti poyevorlarini loyihalash va

NISODIASN. .. .. 80

IX-bob. Zamin va poydevorlarni ta'mirlash .................. oo, 81
9.1. Zamin va poyavorlarni ta'mirlash sabablari............... ....... 81
9.2. Zamin va poyavorlarni ta'mirlash usullari............... .......... 81
9.3. Foydalanilayotgan inshoot yaqinida poyevor o’rnatish... ...... 83

X-bob. Kotlovanlarni loyihalash. Yerto'lalar va poydevorlarni

sizot suvlar va namdan muhofazalash .................coo e 87
10.1. Umumiy qoidalar. ..o e, 87
10.2. Kotlovanlarning asosiy o’lchamlari. Kotlovanhr

devorlarining turg’unligini ta'minlash...................c. oo, 88
10.3. Kotlovanlarni suv bosishidan himoyalash..............ccccccceoo... 97
10.4. Binolar va poyavorlarni sizot suvlar va namdan

muhofazalash...........c.coo 101

Nazorat SAVOIIAr........ooiii e 108

HOVAIAT L.t e e e e e e e eee e 109

Adabiyotlar. .. ... 126



MUQADDIMA

Mustaqil O’zlekistonimizning oliy o’quv yurtlarida darslar davialida olib
borilishi munosabati bilan binokorlik va e¢morchilikning barcha tarmoqglari
bo’yicha mutaxassislar tayyorlashagakchi fanlardan bo’lmish “Zamin va
poycevorlar” fani hozirgi vagtda nihoyatdaekg miqyosdagi turli gologiya,
gidrogeologiyaga oid tabiiy va sun'iy sharoitlarda bunytiadigan har xil bino
va inshootlar loyihalari, hamda ularni hisoblasld@ar murakkab nazariy va
amaliy bilimlarni 0’z ichiga oladi.

Mazkur fanning nazariy gismini ifodalovchi “Gruntlanexanikasi’ gismi
bilan talabalar 3-bosgichda tanishadilar. “Zamin p@ycevorlar” fani ilgari
olgan bilimlarni amaliyot bilan bog’lovchi va shuldn birga talabadan fan
ko’rsatmalarini chuqurroq o’zlashtirishni talab dita

Ushbu fanda turli muhandis -egogik sharoitlarni nazarda tutib hisoblash
masalalari, zamin va poydorlarning turlari, iqtisodiy jihatdan samarali va
texnik jihatdan asoslangan zamin va pewar qurilmalarini, ularni hisoblash va
loyihalashga oid mugobil masalalar hal etiladi. Banbino va inshootlarni
mustahkamligini, turg’unligini va uzoq muddat issiténi ta'minlovchi birdan bir
yo'l uning cho’kish giymatini va bir ¢cha poydvorlar orasidagi cho’kish
fargini izlashdan iborat.

Zamin va poydvorlar fani talabalarga quyidagi masalalarni hasrearini
go’yadi:

- har xil muhandis—-gplogik sharoitlarda zamin va paogbrlarni barpo
etish;

- loyihalash va hisoblashning zamonaviy usullagoillash, zamin grunti
bilan poyavorning birgalikda ishlashini hisobga olish.

Ushbu qgo’llanmani tayyorlashda O@dhbstonda va xorijda oxirgi yillarda
nashr etilgan darslik, o’quv go’llanma, Qurilishe'gorlari va qoidalaridan
foydalanilgan.

1-BOB. ZAMIN VA POYD EVORLARNI LOYIHALASHDAGI
ASOSIY XUSUSIYATLAR.
1.1. ZAMIN VA POYD EVORLARNI LOYIHALASHNING UMUMIY
QOIDALARI

Bino va inshootlardan tushayotgan yukni zamingatadigan bino va
inshootlarning yr osti yoki suv osti gismi poydor ceb ataladi.

Poycevor — bino va inshootlarning mustahkamlik, turgilnltexnologik
to’zilish, uzog muddat ishlatish, hamda igtisodilablariga javob drishi kerak.

Bino va inshootlar ganday magsadlarga mo’ljallatigaga qarab
quyidagilarga bo’linadi (1.1-jadval).



1.1-jadval

Bino yoki Qanday maqgsadga Bino yoki inshootning nomi
inshoot turi mo’ljallanganligi
Turar-joy Mehmonxona, yotogxona, dam olish
uylari, aholi yashaydigan uylar
Jamoat Ma'muriy, o’quv, madaniy, ma'rifiy,

sport, savdo, kommunal-xo’jalik, kino-
teatrlar va oshxonalar

Sanoat Zavodlar, fabrikalar, suv isitish
Binolar gozonlari, edktr stantsiyalar
Transport Angarlar, saroylar, vokzallaredolar
Qishlog xo’jaligi Chorvachilik komptkslari, issig-
xonalar, g’alla saglash omborlari,
parrandachilik fabrikalari va boshqalar.
Qurilmalar Ko'priklar, to’g’onlar, suyugqlik sag-lash
Inshootlar inshootlari, minoralar, aerodromlar, suv

bo'yi inshootlari va boshgalar

Bino va inshootlar zaminining etbrmatsiyalanishi Qurilish giyorlari va
goidalarida chklangan migdordan ortibckmasligi kerak. (1.1-jadval) .

Hozirgi vaqtda gabul gilingan goidalarga asosarcloarbino va inshootlar
bikrligi bo'yicha uch turga bo’linadi:

1. Nisbatan bikr inshootlar (turli mo’rilargrir eritish o’choglari, moyoklar,
suv ko'targich inshootlari, ko’priklarning tayanehi, to’g’onlari va hokazo.);
bular turli cho’kishdan kam zararlangan holda, utadhun burilish, shakl
o’zgarishi ahamiyatlidir.

2. Bikr inshootlar (rom va yaxlit holdagerhirbeton buyumlar, sanoat va
jamoat binolari émir beton sinchli yirik va yaxlit qurilmali binolar va k@&zo),
bu inshootlar uchun egilish va bukilishga oid shaikbarishi xavfli.

3. Egiluvchan inshootlar (suv saglovchi idishlaghmstki gismlari, ¢mirdan
ishlangan qurilmalar, bo’linmalar va hokazo), bulexhun buralish, egilish va
bukilishga oid shakl o’zgarishlar ma'lum giymatdzshib ketmasligi kifoya.

Hozirda zamin va poyorlar loyihasi asosini grunt, poydor va inshoot
qurilmalarini birgalikda garash gabul gilingan.

Shuning uchun zamin va paybrlarni loyihalashda asosiy masalalarni hal
etish lozim:

- birinchisi, inshootningegishli mustahkamligi va turg’unligini ta'minlash;

- ikkinchisi, ashyolar sarfi, ish hajmi va ularningnnarxi nuqtai nazardan
igtisodiy arzon turini tanlashdan iborat.

Zaminlar aformatsiyalarini hisoblashda posiebriar turini
arzonlashtiradigan birdan — bir yo’l, zaminning ykii'tarish gobiliyatini to’la
hisobga olish. Buning uchun bino va inshootdan mggnita'sir etuvchi yuqori
bosimni hisobga olish lozim. Yuqori bosim giymasae inshoot uchun yo'l
go’yish mumkin bo’lgan eformatsiyaga bog’lig bo’lmay, balki zaminning



o’lchamlari, grunt gatlamlarining turlari va ulang fizik-mexanik xossalariga
bog’ligdir.

Agarda zaminning nekis deformatsiyasi rivojlanish xaraktini, bino va
inshootlar bikrligini hisobga olsak, u holdafdrmatsiya va siljishni quyidagi
shakllarini ajratish mumkin:

1. Og'’ish poydvor ikkita nuqtasini ular orasidagi masofaggishli absolyut
cho’kishi farqi sifatida qaraladi (1.1-rasm).

2. Bino va inshootni giyshayishi — bitta ko’ndalaggki bo’ylama o’qga
joylashgan ular orasidagi masofagaishli ikkita yoki bir rechta poydvor
cho’kishining farqi (1.2-rasm):

=2 "% (1.1)

Bunda:

s.va s - uzluksiz yoki ikkita poyevor chetki nuqgtalarining cho’kishi.

3. Bino yoki inshootning nisbiy egilishi yoki egh yo’lini binoning egilgan
gismi uzunligiga va egilgan gismi egriligiga niskiaitan baholanadi (1.3-rasm):

F22%78"% —le‘se (1.2)

4.Buralish dganda inshootni uzunligi bo’yicha bir xil bo’'lmagamg’ishi
bo’lib, aynigsa ushbu holatning rivojlanishi uninkkita kesimida har xil
tomonga garab yuzlshi tushuniladi.

5. Poyavorlarni gorizontal siljishi qurilmadaresilarli gorizontal kuch ta'sir
gilganda yuz bradi.
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1.1-rasm. Poyerorning tuzilishi: 1 — binoning ¢ usti q'ismi; 2,3 — mos ravishda
to’shama va grunt sathi otitkalari; 4 — poydvor; 5 —poydvor asosi sathi otatkasi
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1,2- rasm. Poygrorning og'ishi 1,3-rasm. Inshootning
elas cho’kishi

1.2. POYDEVORLAR ZAMININI YUK KO'TARISH QOBILIYATI
BO’YICHA HISOBLASH

Zaminlarni yuk ko’taruvchanlik xususiyati bo'yichiasoblashdan magsad —
zaminlarning mustahkamligi va turg’unligini ta'mash, shuninggk,
poycevorning tavoni bo'yicha siljish va ag’'darilishigaoy go’ymaslik.
Hisoblashda gabul gilinadigan zaminning buziliskrsasi (uning cbgaraviy
holatga ytishida) poydvor yoki inshootning ushbu ta'siri va konstruktsiya
uchun ham statik, ham kimatik jihatdan mos bo’lishi lozim.

Zaminlarning yuk ko’taruvchanlik xususiyati bo'yi@hhisoblash quyidagi

shartdan &ib chiqib bajariladi
vk, (1.3)

Bunda:
F — zaminga tushadigan hisobiy yuk;
F.— zaminning cbgaraviy garshilik kuchi;
—ish sharoiti koeffitsinti, quyidagicha gabul gilinadi:
gumlar uchun changsimonlaridan tashqgi,0;
changsimon gqumlar, shuningdchangsimon-loyli bargaror
holatdagi gruntlary.= 0,85;
goyatoshli gruntlar uchun: nuraganlat= 0,9;
juda nuraganlariy.= 0,8;
yn—inshootning vazifasi bo’yicha ishonchlilik korsfenti; I, Il, va
Il - sinf konstruktsiyalari uchun 1,2; 1,15 va Q,4a tng ccb gabul gilinadi.
Qoyatoshli gruntlardan iborat zamin egaraviy qarshilik kuch-
larining \ertikal tashkil etuvchisi i\ xH (tk), poycvor ganday chuqur-likda
go’yilganidan gat'iy nazar, quyidagi formuladandignadi:



N, = R, b’ (1.4)

Bunda:

R. - goyatoshli gruntning bir o’qli sigilishiga musteamlik
chegarasining hisobiy giymatkITa (tx/m%);
b' val' -poycvorning mos ravishdaekirilgan eni va
uzunligi, m, quyidagi formuladan hisoblab topiladi:
b =b-2e; 0'=10-2e, (1.5)

Bunda:

&,, § — poycvorning ko’ndalang va bo’ylama o’glari yo’nalishi
yuklamalarningdng ta'sir etuvchilarini qo’yish
ekstgntrisitetlari, m.

Muvozanat holatdagi nogoyatosh gruntlardan iboramin clegaraviy
garshilik kuchi; butun sirpanish yuzalari bo’yichae'yor ¢ va r urinma
kuchlanishlar orasidagi (zaminning egjaraviy holatiga mos) bog’lanish
guyidagicha aniqglanadi:

r=oligg, +c, (1.6)
Bunda:

@, va G —mos ravishda gruntning ichki ishqalanish burchagi

solishtirma bog’lanish kuchining hisobiy giymati.

Muvozanat holatdagi goyatosh bo’lmagan gruntlarddoorat
zaminning chgaraviy qarshilik kuchi esrtikal tashkil etuvchisi N (1.7)
formuladan aniglanadi:

Nuzblg'[qul‘_fytﬂ)'D/I+ngq|j/|'|]j+NcE‘FcEl) (1'7)

Bunda:

b' vat' —bkelgilar (1.4) formuladan olingan bo’lib, bunda b

belgisi bilan poyavor asosining mustahkamligi yo'qoladi

deb taxmin gilinayotgan yo’nalishdagi tomorglgilanadi;

N,, Ng, N —=yuk ko'taruvchanlik xususiyatining o’lchamsiz

koeffitsientlari; gruntning ichki ishgalanish burchagi va

poycevor tag sathida zaminga tushadigamgtta'sir etuvchi

tashqi yuklamaningartikalga egilish burchagi hisobiy

giymatlariga garab [9],7—jadvaldan aniglanadi.

y' vay',—gruntlar solishtirma og’irligining hisobiy

giymatlari, KH/m® (ts/n?) poyckvor asosi sathidan pastda va

yugorida ko’pchish prizmasi paydo bo’lishi ehtimbbr

chegaralarda olinadi @r osti suvlari mavjud bo’lganda, suvning
muallaqg tutib turish ta'siri ham hisobga olinadi);

C, — gruntning solishtirma bog’lanish kuchining Hgo

giymati,

d — poya@vorni joylashtirish chuqurligi, m (poystorning har

xil tomondan ¥rtikal go’shimcha kuchlar bir xil ta'sir



gilmagan holda eng kichik go’shimcha kuchga to’gkeladi,
masalan,
yerto’la tomondan ta'sir giladigan giymat d gabulrealdi);

&, & & — poyavor shakllarini hisobga olish koeffitsitlari;
guyidagi formulalardan aniglanadi:
&, =1-025/n; &, =1+15/n; £ =1+03/n (1.8)

Bunda:

n=t/b, £ va b —poydvor kengligi va uzunligi; (1.5)

formulalar bo’yicha aniglanadigarelkrilgan giymatlar

b' vat' ga tng ta'sir etuvchi yukni markazdan tashqariga q@'yis
hollarida gabul gilinadi.

Agar n = t/b<lbo’lsa, (1.8) formulalarda = 1 cb gabul gilish krak.
Zaminga tushadigan tashqi yukng ta'sir etuvchisining ertikal giyalik o
burchagi quyidagi formuladan aniglanadi:

tgd = F,/F, (1.9

Bunda:

F, va F, — mos ravishda poyglor asosi sathidan zaminga
tushadigan tashqi yukning gorizontal watikal tashkil
etuvchisi;

Quyidagi shart bajariladigan tagdirdagina (1.7)rfala bo’yicha hisoblashga
yo’l go’yiladi:

tgd < sing, (1.10)

Demak, poydvorning har tomonidan bir xil bo’lmagan go’shimciaklar
ta'sir etadigan hollarda gorizontal yuklar ta'aridruntning faol bosimini
hisobga olish lozim.

1.3. POYDEVOR LOYIHASI UCHUN ZARUR
BO’LADIGAN MAT ERIALLAR

Inshoot zamini va poydorini loyihalashdan oldin, qurilish maydonida
muhandislik-gologik gidiruv ishlari o’'tkazilib, qurilish pasporuziladi.

«Quirilish pasporti» €b bir turdagi loyihalarni, turli jamoat, sanoat saosti
inshootlarining bir-biri bilan bog’lash uchun xiztngiladigan ¢xnik hujjatlar
jamlamasiga aytiladi.

«Quirilish pasporti» quyidagexnik ma'lumotlarni 0’z ichiga oladi:

gurilish maydonining 1:500 va 1:2000 masshtabdailgain rjasi. Unda
loyihadagi inshoot o’lchamlari hamda, burg’ulanggoylar o'rni va shurf
gazilgan yrlar aniq ko’rsatilgan bo’lishi shart;

- qurilish maydonining tuzilishiga oid qirgim;

- grunt gatlamining fizik—rexanik xossalari;
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- qurilish maydonining gidragplogik xususiyatlari;

- grunt suvlarining kimyoviy xossalari hagida maiiot;

- qurilish maydonining muhandisegjogik shart—sharoitlari hamda, zamin va
poycevorlarni loyihalash shartlari to’g’risida umumiya¥umotlar.

Yugorida kltirilgan ma'lumotlardan tashqari paybr loyihasini tuzishdan
oldin mavjud bo’lgan bino va inshoot loyihasi tdigida to’lig ma'lumot,
shuningdk doimiy — inshoot og'irligi va vaqtincha ta'sir ustthi kuchlar
(tebranma va h.k.) to’g’risida aytib o’tilgan bo’liskerak.

Poycevorlarni loyihalash uchun odatdaeagkzik ishlarni amalga oshirish
talab qilinadi. Buning uchun qurilish maydonida waning atrofidagi
maydonlarninger ustki sathi va uning ko’rinishi tasvirlangan 160a 1:2000
masshtabdagi xaritasetak bo’ladi. Agar qurilish maydoni shahar ichidakiyo
boshga aholi yashaydigan joylarda bo’lsa, unda @ ®@sshtabdagi chizmasi
amaldagi va loyihadagi yo’'llar gizil chiziglar biiaxlgilanadi. Bundan tashqari,
bu chizmada barcha amaldagi va loyihalashtirilagotgr osti inshootlari (suv,
chigindi va gaz quvurlari, ektr va tlefon simlari, suv ogimi yo’llari va h.)
chuqurligi hamda quvurlar o’lchovlari yoritiigan lda ko'rsatilgan bo’lishi
lozim. «Qurilish pasporti» ni tuzish jarayonidgishli tashkilotlarning loyihada
ko'zda tutilgan yr osti inshootlarini amaldagilarga o’lchashga ruxstlgan
xulosalar to’planadi. 1:2000 chizmada esa, loyihaj@tgan binoning elgarasi
ko’rsatiladi va undar osti inshootlarini ulash joylaridtgilanadi.

Qurilish maydonining gplogik tasviri.

Poycevorlarni loyihalash quyidagi tartibda olib boriladi

1) zamin grunti yuk ko'tarish gobiliyatini aniglash

2) poycaevor quyilish chuqurligi dni aniglash;

3) poyavorning eng mugobil turi va maialini aniglash;

4) poyatvorning gorizontal yuk ta'siriga turg’unligintkshirish;

5) poyavor ostidagi gruntning kuchlanganlik holatini araigh;

6) poyavorning cho’kishini hisoblash;

7) poycevorni mustahkamlikka hisoblash;

8) ish yuritishning ratsional turini tanlash.

Yuqoridagi ishlarni amalga oshirish uchun peyaini loyihalash uchun
zarur bo’lgan asosiy ma'lumotlar bo’lishi shart.

Bu ma'lumotlar asosan quyidagi 3 guruhga bo’linadi:

1) qurilish maydoni tasnifi: maydonelefi, geologik va gidrogologik
ma'lumotlar;

2) qurilayotgan bino yoki inshoot chizmalari, tdgnyuklar va mahalliy
sharoitlar;

3) poyaevorni qurish uchun &ak bo’ladigan matiallar, transport xarajatlari
tannarxi.
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1.4. POYDEVOR CHUQURLIGINI B ELGILASH

Poycevor  chuqurligi quyidagilarni  hisobga olib  gabul igadi:
loyihalashtirilayotgan inshootning vazifasi va kboktiv - xususiyatlari,
poycevorga tushadigan yuklar va ta'sirlar; yondosh islao poyavorlarining
chuqurligi, shuningek muhandislik kommunikatsiyalarini o’tkazish chubigir
imorat quriladigan xududning mavjud va loyihalan@gn elefi; qurilish
maydonining muhandislikeglogik sharoitlari (gruntning fizik — \xanik
xossalari, gatlamlanish xarakt sirpanishga moyil gatlamlarining mavjudligi,
o’pirilgan chuqurchalar, karst bo’shliglar va boalay bor-yo’qligi );
maydonning gidrogplogik sharoitlari hamda inshootning qurilishi va
foydalanishi jarayonida ularning o’zgarishi ehtimoldaryo o’zanlarida
quriladigan inshootlar (ko'priklar, quvurlar o’tgaoylar va h.k) tayanchlari
atrofidagi gruntning yuvilib &ishi ehtimoli; gruntning mavsumiy muzlash
chuquirligi.

Gruntning mavsumiy muzlash chuqurligining hisobiynagati d=d; , QMQ
ga asosan [14] quyidagi formula yordamida aniglamad

d, =k, @, (1.11)
Bunda:

ki — inshootning issiglikejimi ta'sirini hisobga oladigan

koeffitsient; u isitiladigan inshootning tashqi payebrlari

uchun; isitilmaydigan inshootlarning tashqgi va ichk

poycevorlari uchunky, = 1,1(o’rtacha yillik harorat manfiy

bo’lgan joylar bundan mustasno);

ds —gruntning mavsumiy muzlash chuqurligining'yoriy

giymati.

Ko'p yillik kuzatuvlar ma'lumotlari bo’lmagan taqdiad;, ni issiglik
texnik hisoblar asosida aniglash lozim. Muzlash chligu 2,5 m dan
oshmaydigan joylarda uningefgoriy giymatini ushbu formuladan aniglashga
ruxsat leriladi:

d, =d,\M, , (1.12)
Bunda:

M;— o’lchamsiz koeffitsint, son jihatidan qurilish

iglimshunosligi bo’yicha QMQ ga muvofiq aniq qusiti

punkti yoki joyi uchun ma'lumotlar bo’'lmasa, qushi joyidagi

sharoitga o’xshash sharoitda joylashgan giditooogiya

stantsiyasi natijalariga muvofig gqabul gilinadigashbu

joydagi gishki o’rtacha oylik manfiy haroratlar nadg

giymatlari yig'indisiga ¢ng;

do — quyidagilargaeang ceb olinadigan kattalik, m: qumoq

tuprogli yer va loylar uchun — 0,23;
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gumloq tuproglier, mayda va changsimon qum uchun — 0,28;
shag’alli qumlar, yirik va o’rtacha o’lchamli qunila 0,30;
yirik bo’lakli gruntlar — 0,34.
Bir jinslimas gruntlar uchun gdgiymati muzlash chuqurligi elgarasida
o’rtacha muallaq sifatida aniglanadi.
Qurilish  maydonining ¢eplogik va gidrogologik sharoitlarining
poydevorning go'yilish chuqurligiga ta'sirixdds 1.4-rasmda izohlangan.
Unda L ustunning eiyasiga, turiga, kranning mavjudligiga bog’liq $1.
rasm). Poyevorning yakuniy qo'yilish chuqurligi d, ¢ d, d; larning eng
kattasi bo’yicha gabul gilinadi.
Chuqur xandagdan yuqoridagi peydr asosi sathiga o’'tish n:Lq1:2 nisbatda
bajariladi (1.69pacm, a).
Tasmasimon poyorlarda pog’onaning balandligi 0,5 - 0,6 m gabilihgdi
(1.6 —rasmb).

+0.000

-0.15

S0
dz
L

hdi =200

1.4-rasm. Poyeorning quyilish chuqurligini aniglash.
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1.5- rasm. Inshootning nisbiy cho’kishi yoki koileghi.

06

1.2L 1.2

1.6-rasm. har xil chuqurlikdagi pogdorlarning o’tish joyi: a) alohida
turuvchi poyavorlarda; b) dvor ostidagi tasmasimon pagibriarda
1.5. POYDEVOR TURLARI
Binokorlikda ishlatiladigan poyevorlar quyidagi turlarga bo’linadi: tabiiy
zaminda sayoz joylashgan peyadrlar; qozigli poydvorlar; chuqur
joylashtiriladigan poyelvorlar (o’z og'irligi bilan pastlashuvchi quduglar,
yig’'ma temirbeton qobiglar va kssonlar); mashina va uskunalar peyatlari.
Poycaevorlarning asosiy turlariga quyidagilar kiradi:
a) Yaxlit holdagi og'’ir poyevorlar.
Bunday poydvorlar juda og’ir bo’lgan inshootlar ostida qo’litadi.
(ko’prik ustunlari, krtondan ishlangan suv omborlari, tutun mo'rilarirvg Ular
asosan &on va tmirbetondan tayyorlanadi.
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1.7- rasm. Ustin ostiga qo'yiladigan yig’'ma peyar.
a — fasad; b — yon tomondagi ko’rinishi; 1 — bigdldydevor; 2 — yig'ma poyaevor.

b) Alohida turuvchi poy@vorlar.

Bunday poyedvorlarning oldingidan fargi hajmi 50 m3 gacha baorddlar
asosan &tondan, ¢mirbetondan va yirik toshli &ondan hosil gilinadi. Alohida
poycevorlarni ko’p yuk ko'tarish qobiliyatiga ega bo’lgazaminlarda yoki
poycevorga uncha og'ir bo’lmagan yuk ta'sir etganda lgsth maqgsadga
muvoffigdir. Bunday poyelorlar ko’pincha pog’ona shaklida loyihalashtirilad

v) Yaxlit holatdagi yupga poworlar.

Bunday poydvorlar o’ziga xos xususiyatlaridan biri, juda katt@aydon
yuzasini egallab va nihoyatda kichik balandlikkaaebo’lishidir. Bunday
poycevorlar asosanetnirbetondan tayyorlanadi va bo’sh gruntlarda, yuqori
miqdorda yuk uzatuvchi inshootlar qurilishlaridalegiladi.

g) Tasmasimon powgorlar.

Bunday poyedvorlarning asosiy xususiyatlari ko’ndalangeskmi kichik
bo’lib va bir tomonga uzluksiz davom etishidir. Tassimon shakldagi
poycevorlar yirik toshlardan, yirik toshli diondan, btondan vadmirbetondan
yasalishi mumkin. Ko’ndalangekimi pog’ona (zina) va trapsiya shaklida
loyihalanadi.

15



1.8 -rasm. Tasmasimon yig'ma payaor.
a — yassi; b—orasi ochiq; 1 ewbr; 2 — gidroizolyatsiya; 3 —eyto’la devori
bloklari; 4 — poydvorning ostki gismi

d) O’zaro kesishgan (chorraha) povyelorlar.

Bunday poydvorlar asosan tasmasimon peydrlarning 0’zaro
kesishuvidan hosil bo’ladi. Asosarentirbetondan gilinadi va yuk ko’tarish
gobiliyati kam gruntlarda go’llaniladi. Kichik o’'fwovli binolarda qo’llash ham
bunday poyedvorlarga xos xususiyatlardan biridir. N&is deformatsiyaga
sezgir bo’lgan, hamda murakkab muhandiseelggik sharoitlarda go’llaniladi.
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1.9-rasm. Tasma shaklidagi o’zaregslshgan poyevorlar.

s) Rom shaklidagi poyelorlar.

Bunday poydvorlar asosan suv inshooti qurilishida ishlatila@lik ustun
hamda yotiq holdagi to’'sinlardan foydalaniladi. Sio' &€mirbetondan, ustun
betondan qilinadi. Yuqorida gayd etilgan peydrlardan tashqari qurilish
tajribasida nihoyatda ko’p turli — tuman shakldegiko’rinishdagi poyelvorlar
mavjud bo’lib, ular turli sanoat korxonalari binadagi mashinalar va
uskunalar, hamda boshqgalar asosida ishlatiladi.

Yaxlit quyma va yig'ma alohida turuvchi pogebrlar maxsus eimirbeton
zavodlarida tayyorlangan gismlardan yig'iladi.

Poycevorlar bikr va egiluvchan bo’ladi. Poydor uchun (harsangtosh)

harsangtoshdton (butaleton), keton, €mirbeton, g'isht iloji bo’lmagan hollarda
yog’'och va metalll ishlatiladi.
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2-BOB. TABIIY ZAMINDA SAYOZ JOYLASHGAN
POYDEVORLAR.
2.1. TABIIY ZAMINDA SAYOZ JOYLASHGAN POYD EVORLARNI
LOYIHALASHNING UMUMIY QOIDALARI

Bunday poyedvorlar oldindan tuzilgan handaglarga o’rnatiladiabiiy
zaminda sayoz joylashgan peydr chuqurligi odatda 1- 5¢trgacha bo’ladi.

2.1-rasmda tabily zaminda sayoz joylashgan pegdchizmasi tasvirlangan
bo’lib, uning asosiy gismlari quyidagilardan iborgioycevorni inshootdan
ajratib turuvchi sath poydor ustki pog'onasi (a—a), uni zamindan ajratib
turuvchi sath esa poydor tag yuzasi (b—b), pogdorning yon yuzlari (a — b),
uning qirralari @b ataladi. Yer sathidan pogwebr tag sathigacha masofa
poycevor chuqurligi  (¢) deyiladi. Poyavor usti pog’onasidan (a-a) bilan tag
yuzasi (b—b) oralig’i balandligi (h)egtiladi.

Poycevordan uzatiluvchi bosimni gabul giluvchi grunt laati zamin deb
ataladi. Zaminlar ikki turga bo’linadi: tabiiy vaus'iy. Tabily zaminda grunt
ganday holatda bo’lsagbh ganday o’zgartiriimay foydalaniladi, sun'iy zaaha
esa inshoot barpo etilgunga gadar grunt turli asyibrdamida zichlanadi yoki
sun'iy gotiriladi. Binolar uchun zamin, ba'zi ingtlar uchun esa ashyo sifatida
foydalaniladigan tog’ jinsi gruntetb ataladi.

Konstruktiv ko’rsatmalar. Qanday gruntga qo’yilidan gat'iy nazar (qoya
toshlardan tashqari) poydor ostiga:

- agar yaxlit bton poyavor bo’lsa galinligi 2100 mm V 3,5 sinflidbondan
to’shama;

- agar yig'ma poyevor bo’lsa, o’rtacha vyiriklikdagi qumdan 100 mm
to’shama qilinadi.

Agar goya toshlarga poydor bunyod etiladigan bo’lsa, zamin ustiga V 3,5
sinfli betondan ¢kislovchi qgatlam qilinadi. Poysyor ustki pog’onasi sathi
to'shama (pol) sathidan 150 mm past gabul qgilinddarkaziy yuklangan
poycevorlar rejada kvadrat shaklda, nomarkaziy siqilishga ishiggu
poycevorlarda esa to’'g’ri to’rtburchak gabul gilinadiolg'’ri to’rtburchak
tomonlari 0,6...0,85).

Ishchi armaturaning eng kichik himoya qatlami: yagl poyavorlar va
yaxlit (podkolonnik) ustun go’ygich — 30 mm, yaxpbycvorlar uchun — 35
mm. Yaxlit poyetvorlarni pog’ona shaklida loyihalash tavsiya etilé2l2-rasm,
2.1-jadval). Poyevor balanligi va ¢adagi o’lchamlar 300 mm ga karrali
bo’linadigan gabul gilinadi. Yaxlit poydaorlar uchun sinfi V 12,5 dan, yig’'ma
poycevorlar uchun esa sinfi V 15 dan katta bo’lgatoln ishlatiladi.
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Poydevor pog’onasi balandligi

2.1-jadval

Poycevor plita Pog’ona balandligi, mm
gismining balandligi,
H, mm
hy h, Hs
300 300 - -
450 450 - -
600 300 300 -
750 300 450 -
900 300 300 300
1050 300 300 450
1200 300 450 450
1500 450 450 600

2.2. MARKAZIY YUK TA'SIRIDAGI BIKR POYD EVORLAR TAG
YUZASI O'LCHAMLARINI HISOBLASH

Poycaevor hisobi asosini algaraviy holatlar bo’yicha hisoblash tashkil etadi.
Zaminlarni cformatsiya bo'yicha hisoblash chizigli edrmatsiyalanuvchi
muhit nazariyasiga asosan amalga oshiriladi. Bayd ostida bosimning
targalishi shartli ravishdaekis tarqalgan eb faraz qgilinadi. Bunday bosimni
zamin gruntining hisobiy qgarshiligiegliladi. Zamin gruntining hisobiy garshiligi
R poycavor kengligi va qo’yilish chuqurligiga bog’'liq bo’lganliguchun har bir

poycevor uchun alohida aniglanadi:
PR

Bunda:

P — poydvor ostidagi o’rtacha bosimPa;

P = (N + Nq)" + Nrp") / (b ' E)

Bunda:

@®.1

(2.2)

No- — poyavor ustki pog’onasiga ta'sir etadigan tashqi y@k3{rasm )xH;

Ny — poyavor xususiy og'irligida hosil bo’lgan yukH ;
N, — poyavor pog’onalari ustidagi gruntdan hosil

bo’lgan yuk,kH;
b — poydvor kengligi, m;

¢ — Ny yuk ta'sir etayotgan poydor uzunligi, m.
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2.1- rasm. Sayoz joylashgan peydrlar:

a — ustun osti alohida turadigan; beva ostida alohida turadigan; v—uzuq - uzuq
tasmasimon; g....] — tasmasimon peyarlarning ko’ndalang ésimlari; g— but toshdan
gilingan; d—yaxlit lston; e—yig’'ma bloklar; j—yig’ma dvor parelidan gilingan; z, i — ustun

osti poyavor ko’ndalang ksimlari; k— o’zaro ksishgan tasmasimon payarlar; I...n —
yassi poydvorlar; I, m — yassi to’'shama; n — qutisimon; ooatha gchi ostidagi yaxlit
holdagi og’ir poy@vor; 1— otmostka; 2 — gidroizolyatsiya; 3 — yig'eair beton cevor

bloklari; 4 — armaturalangan bikielbog’; 5 —tasmasimon pogudorning ostki gismi;

6— govurg’ali @vor pareli; 7—ustun ostidagi poyaor; 8,10—ustun; 9-yig’'ma randbalka;

11- yig’'ma tasmasimon ostki gismi; 12eniirbeton to’shama; 13,17 — pogdor ostidagi

beton to’shama; 14 — issiglikka chidambtbn; 15 — issiglikka chidamli g’isht;
16 — emirbeton.



a)

b)

a

2200,|.50

iy=H

2.2-rasm. Yaxlit poyelvorlar:
a — alohida ustun joylashtiriladigan gismli;
b — to’'shama gismlardan;
1 —to’'shama gismi;
2 — ustun o’rnatgich;
3 — stakan;
4 — ustun;

Bino poycevorini hisoblashda quyidagilarni yozish mumkin:
(N + Nl"p" =b-t-d *Yor o'rt. (23)
Bunda:
Yo opr. —ABCD hajmidagi gruntning va pogydor matrialining
o’rtacha solishtirma og'irligixH/m>;
Unda ( 2.2 ) ifoda quyidagicha bo’ladi:
le;la-'-y]'éortmf (2'4)
R — zamin gruntning hisobiy garshiligi, QMQ 2.02:08. (7) ifodadan
aniglanadi.

R:—J/Clkl:yCz [MyEkZEEbEy” +M, [d, b, +(Mq _1)mb 0y +M T, |, (25)

Bunda:

Y.1 Vay., 6-jadvaldan gabul gilinadigan ish sharoitlari Kitg entlari;
k —agar gruntning mustahkamlik ko’satlkaei (¢ va C)
bvosita sinashlarda aniglangan bo’lsa, k = 1; a¢mr u
tavsiya gilingan ilovaning 2-4 yadlari bo’yicha
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gabul gilingan bo’lsa, k g 1.dbdgabul qilinadiga
koeffitsint;
M, Mg, M. ilova 7-jadval bo’yicha gabul gilinadigan
koeffitant;
k — ushbulargaehg ctb gabul gilinadigan koeffi-
snt b <10m na K,= 1; b>10 m da
K Zo| b+0,2 (bu yerda Z= 8m);
v — poyavor tovonidan pastda joylashgan gruntlarning
solishtirma og'irligining o’rtachi@sobiy giymati (gr osti suvlari
mavjud bo’lganda suvning muallag tutib turuvchisit@i hisobga olib
aniglanadj),xH/m® (tk/m’);
Yi' — shuning 0'zi,dkin poycevor tag sathidan yuqorida yotgan
gruntlar uchun;
G — bevosita poydvor ostida yotgan
gruntning soli%uirma bog’lanish kuchining hisolgiymati, kPa,
(tk/my;
d— yerto’lasiz inshootlar poyelorining tkislangan
maydon sathidan o’lchanadigan jsltaish chuqur-
ligi yoki ichki va tashqi poydorlarning \erto’la
tagidan o’lchanadigasltirilgan joylashtirish
chuqurligi; u quyidagi formuladamiganadi:
d, =h, +hy O [ (26)

h— yerto'la tomondan poyesor tomonidan yugoridagi grunt
gatlamining galinligi, m;

hs — yerto’la poli konstruktsiyasining galinligi, m;
Yef — Yerto’la poli konstruktsiyasining solishtirma
og'irligi hisobiy giymati, kH/ni(tk/m°);
dy— yerto’la chuqurligi — tkislangan maydon sathidan
yerto’la poligacha bo’lgan masofa, m; (en£®) m va
chuqurligi 2 m dan ortiq bo’lganeyto’lali inshootlar
uchung@2 m yerto’laning eni B>20 m bo’lganda gk 0)
Markaziy yuklangan poyevorlar hisobi
Markaziy yuklangan poysvor deb tashqi yuklarningeng ta'sir etuvchisi
uning tag sathi og’irlik markazidan o’tadigan peydrlarga aytiladi.
Markaziy yuklangan poydorlarni loyihalashda quyidagi kongis
tekshirishlarni bajarilishi talab gilinadi:
BR; $S; So<Sims ASSAS,
Bunda P — poyelrorning xususiy og’irligidan, hamda pagubr tokchasidagi
grunt va tashqi yuklardan pogwbr ostida hosil bo’lgan o’rtacha bosim;
R — zamin gruntining hisobiy garshiligi (2.5) fortadan aniglanadi;
S — zaminning cho’kishi;
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S, — zami @formatsiyasining ckgaraviy giymati;
Sis— poyavorning absolyut cho’kishi;
S, abs- poyavorning absolyut cho’kishining elgaraviy giymati;
AS — poydvorning notkis cho’kishi;
AS, — QMQ da blgilangan natkis cho’kishining ckgaraviy giymati.
Poycevorning cho’kishini hisoblash uchun uning tag yuza$chamlarini
bilish talab etiladi.

N, +G=Q , (2.7)
Bunda G=Al,,, (2.8)
Q=R [A, (2.9)

2.7 ifodaga 2.8 va 2.9 ifodalarni go’yib hisoblaymi
I\III +Ald |J’ort:RODA" (210)

Bunda:
Ro, —poyckvor asosining maydoniga aks ta'sir ko’rsatuvchingru
bosimining giymati;
G -—poyadvor va unga ustki yuk tomonlaridan tushayotgan
gruntning og'irligi;
Q —gruntning yuk ko'tarish gobiliyati.
A= N (2.11)
R _df ot
Agar poyavor asosining yuzasi kvadrat shaklida bo’lsasb=+A

m, agar to'rtburchak shaklida bo’Ige:?; gabul gilingan poyelor uzunligi

bo’ladi.

Poycevor tag sathi o’lchamlari, gruntning hisobiy qafghni (2.5) ifoda
orgali gayta hisoblaganidan so’ng gayta aniglanadi ushbu shart <
Rtekshiriladi. Bu usul ktma—lket yaqginlashish usuli &iladi. Poyavorning
gabul qilingan oxirgi o’lchamlari poydorni ikkinchi chegaraviy holat
bo’yicha hisoblagandarckin aniglanadi.

2.3. NOMARKAZIY YUK TA'SIRIDAGI BIKR
POYDEVORLARNING TAG YUZASI O'LCHAMLARINI HISOBLASH

Nomarkaziy yuklangan poytlorlarda, yugoridan tushayotgan yuknirmgd
ta'sir etuvchisi qo'yilgan nuqta pogebr asosining og'irliklari markazi bilan
to’g’ri kelmaydi. U holda poyelvor asosi o’lchamlari nomarkaziy yuklangan
deb aniglanadi.
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2.3-rasm. Nomarkaziy yuklangan peydr sxemasi.

Bunday poydvorlar hisobi ktma—ket yaqginlashish usulida amalga oshiriladi.
Gruntning shartli hisobiy garshiligi va posebr yuzining boshlang’ich
o’lchamlari xuddi markaziy sigilishga ishlaydiganyglevorlar kabi aniglanadi.
Ekspluatatsion yukning migdoriga garab, olingansagazining o’lchamlari 10-
20%orttiriladi. Ketma—let yaginlashish usuliga asosan quyidagi shartlarning
bajarilishi tkshiriladi:

Poycevor ostidagi o’rtacha bosimga quyidagi ifoda yord@ererishiladi:
P<R (2.12)

Poycevor muvozanat bo’lishi uchun pogdor nosimnetrik  qilib
joylashtiriladi. Odatda poyaorni quyidagi masofaga siljitiladi.

@: 0,5 (EmaX’ + Urniny (2.13)
Bunda:
lmax Va Lminr —ekstsntrisitetning maksimal va minimal
giymatlari.

Katta ekstentrisitet ta'sir etgan hollarda poydor asosini uzaytirilgan
shaklda qgilish magsadga muvofigdir, odatda I/b aisB:1 dan katta bo’Imasligi
kerak. Qayta hisoblash ishlarini kamaytirish magsadi®l va R, birinchi
marta topilganidan dyin poycevor tag yuzasi quyidagi ifoda yordamida
aniglanadi.

N P i
=N g 2.14
A=A Boe (2.14)
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A, bo’yicha poyavor o’lchamlari b vad ni aniglab R quyidagi formula
(2.5) orqali gayta hisoblanadi .

Poycevor (2.12), (2.13), (2.14) shartlar ganoatlantaigdan so’ng poyeror
deformatsiyaga, buralishga va yuk ko'tarish gobiliyad’yicha hisoblanadi.

Maksimal clegaraviy bosimlarga quyidagi ifodalar yordamidiashiriladi:

Prax'< 1,2 R (2.15)

Poyckvor qirrasi ostidagi maksimal bosim uning tag satig fagat

bir nugtasida amal gilgani bois quydagi shartnahbhghi tekshiriladi:

I:)max" = 115 R (216)

Poycevor tag sathining gruntdan ajralishiga ruxsat edjuli va quyidagi
shartga amal gilgan holda erishiladi:

>0 (2.17)

U holda poydvor asosi bo’yicha kuchlanishning tarqalishi qugdé#oda
yordamida aniglanadi:

Ny Mo My (2.18)

I:)max” min" A]) I |
X y

Bunda:
Pmax. min" —POYyckVOr asosining garama-garshi yon tomonidagi
kuchlanishlar;
N- —poycevor tag sathiga go’yilganevtikal hisobiy yuk,xH;
A4 —poyckvor asosi yuzasi,
My va M, —hisobiy yukdan poygior bosh irrtsiya o’'glarga
nisbatan morntlar, kNm;
Ik va |, — poya@vor asosining x va y o’glariga nisbatan
inertsiya monentlari;
N" quyidagicha aniglanadi:

N= Nyt Ny + Ny (2.19)
Bunda:
No- — Il -chegaraviy holat bo'yicha poydor ustiga quyilgan yuk, kN;
N, —poycevor tokchalaridagi gruntning hisobiy og'irlidiN;
I:)max”,min” :M[E]'i%iil:e))’}! (220)

A, /

Ekstentrisitetlar quyidagi ifoda yordamida aniglanadi:

M,, Mu

ex - X © e = y
NII ’ I\III
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Agar moment bitta bosh iertsiya o'giga ta'sir etsa, (2.18) formula
quyidagicha yoziladi:

N 6e
P ., =—lm1+= 2.21
s~ 15 @21)
Bunda:
e=Mi b _ momnt ta'siri bo’yicha poyelvor uzunligi;
1l
Pmin Pcp Pmax

Pmin € NH
Pcp

Pmax

Prmin B i
Pep

Pmax

2.4 - rasm. Nomarkaziy yuklangan
poycevorlar tag sathi ostidagi
bosim chizmalari

2.5 —rasm. Nosimatrik poycevor
Sxemasi

2.6 - rasm. lkkita asosiy o’gga nisbatan nomarkaziy
yuklangan poyelvor sxmasi
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2.4. EGILISHGA ISHLAYDIGAN POYD EVORLARNI
LOYIHALASH ASOSLARI

Bikr poydevorlardan tashqari, egiluvchan peydrlar ham kng qgo’llaniladi.

Poycevor balandligi uning uzunligiga nisbati 1/3 dan tkabo’lsa mutloq
bikr, kichik bo’lsa egiluvchan & hisoblanadi. Bunday poydorlarga
tasmasimonemirbeton yaxlit to’shama va boshqgalar kiradi.

Hozirgi zamonda egiluvchan pagubrlar asosan ikkita usulda hisoblanadi:

1) bino va inshootlarning fagat paybri ostidan dformatsiyasini hisobga
oladigan, mahalliy elastikeflormatsiya usuli;

2) fagat yuklangan maydon emas balki, uning tassigagi cho’kishlarini
ham hisobga oladigan umumiy elastifatrmatsiya usuli.

Birinchi usul o’ta cho’kuvchan sigiluvchan, gatlagalinligi uncha katta
bo’'lmagan gruntlarga poydlorlar barpo etishda, ikkinchisi esa, maydonning
o’lchamlari uncha katta bo’lmagan va mustahkam tauga poydvorlar barpo
etishda go’llaniladi.

Agar poyavor o’lchamlari juda katta va cho’kmaydigan jinskar sathiga
yagin joylashgan bo’lsa, efaraviy elastik gatlam nazariyasi yaxshi natijalar
beradi (H=4, Bunda H - qatlam qalinligi,t — tasmasimon poyglor
uzunligining yarmi.)

Vinkler (1867 i1.) taklif etgan «Mahalliy elastik elormatsiya» nazariyasi
bosim bilan mahalliy efor matsiyaning (Z) to'g’ri proportsionalligiga

asoslangan:
/FC.Z (2)2
Bunda:
P, —reaktiv bosim;
C, — zaminning elastik siqilish koeffitanti;
Z — poyavor cho’kishi.

UMUMIY D EFORMATSIYA USULI

Bu usul zamin grunti va pogdorning birgalikda ishlashini aniglashda
elastiklik nazariyasi gchimlariga asoslangan. Grunt elastik jisab djaraladi.

Yugoridagilarni e'tiborga olib, poystor ostidagi ¢aktiv bosim aniglanadi.
Grunt chizigli dformatsiyalanuvchi ¢eb qaralgani uchun elastiklik
nazariyasining mosekgan tnglamasini qo’llash mumkin.

Zamin gruntini cho’kuvchanligini «cho’kuvchanlik rdali» xarakerlaydi.
Zamin raktsiyasini har — xil usullar bilan aniglash mumkin

[. A. SIMVULIDI USULI
Poycvor tag sathi ostidagi passiv bosim mamnhva kesuvchi kuchlar oddiy
tenglamalar orgali bayon etilgan yuklar balkaning digsmidan boshqga gismiga
o’tishida englamaning mos gismlari go’shiladi yoki ajraladi.

27



Hisoblash tartibi: gruntning xususiyatlari anigldnapoydevor o’lchamlari
belgilanadi; tnglamaning paraatrlari va qo’shimcha a'zolarini, hamda
poycevor tag sathi ostidagi passiv bosim, mamtva kesuvchi kuch; poyelvor
konstruktiv hisobi amalga oshiriladi.

I.LA.Simvulidi tomonidan ko’pchilik yuklanganlik hatlari uchun jadvallar
tuzilgan.

B. N. JEMOCHKIN VA A.P. SINITSIN USULLARI

Poycvor uzunligi bo’yicha gismlarga bo’linadi, gismlgancha ko’p bo’lsa,
natija shuncha aniq bo’ladi.eRktiv bosimning egri chizigli epyurasi har bir
gism uchun to’g’ri chiziq bilan almashtiriladi. ein har bir gismdagi
kuchlanish epyurasi hajmigantgy bo’lgan eaktiv bosim &ng ta'sir etuvchi bilan
almashtiriladi. Eng ta'sir etuvchi to’sin stjini tayanchi kuchlanishi ¢b gabul
gilinadi. Bunda sfrjenlar kesilib, x;, X, ... kuchlari bilan almashtiriladi.
Kanonik tnglama tuziladi. €hglamaniechib, strjenlardagi zo'rigishlar kyin
poycevor ostidagi eaktiv bosim va poyelvor kesimlaridagi kuchlanishlar
aniglanadi.

Sayoz poyevorlar tayyorlanadigan maialining ishlashiga bog’lig ravishda
bikr va egiluvchan turlarga bo’linadi. Bikr pogebr deganda ularning
matriallari faqat sigilishga ishlaydilari tushuniladi.

Egiluvchan poyedvorlarda esa ularning neiallari nafaqat siqilishga, balki
egilishga ham ishlaydi.

Egiluvchan poydvorlar tag sathi o’lchamlari bikr poydorlar uchun
berilgan ifodalar yordamida aniglanadi. Bundan tashdau poycavorlarda
balandligi h, ostki pog’onasining balandligi hamda, édmir o’zak kesimining
o’lchamlari aniglanadi:

h=—1 (2.23)

Bunda:
d —ustunning diaretri;
R —hisobiy garshilik.
Poycvorning bikrligi quyidagi shartdan aniglanadi<iB,
B, =b+2hga (2.24)
Bunda:
B, — poyavorning clegaraviy eni;
b — poyavor eni;
h — poyavorning balandligi;
a — poyavorning bosim targalish chizig'i.
a— ning ashyolarning tashkil topganligiga garab qagidha
bo’lishi mumkin.
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Masalan, yirik toshli poyevorlar — 0,67, bton poyavorlari —0,75, ¢mir
beton poyavorlar — 1

Agar poyevor tag yuzasi tasmasimon bo’lmay to’rtburchak didakbo’lsa,
u holda uning kichik eni b quyidagicha aniglanadi:

bz\/( N | (2.25)

I:'20 Ve mfn)D(

Bunda:
:% teng to’rtburchak shaklidagj,, > b poydvorga xos.

Ostki pog’ona balandligini aniglash

Shaklda bo'yalgan tragsiya sigilishga ishlaydi. Poyglor ostki pog’onasi
balandligi mazkur qurilma uchun eng xavfli bo’lgari—I kesim bo’yicha
aniglanadi. Chunki budsim eng yuqori zo'rigish cgarasidan o’tadi.
P, [B-b-2(h-a)

h, =
1'8RCK

Bunda: P,=P,.—P

(2.26)
Temir o’zak kesimining o’lchovi II-Il kesmasi bo'yicha aniglanadi, chunki

bu kesmada eng kuchli ta'sir eguvchi mamhhosil6o’ manu:
—_ M =1

A =M R (2.27)

Bunda:
ho — poycevor balandligi (ishchi);
Rs —temir o’zakning hisobiy garshiligi.

2.5. YERTO'LA POYD EVORINI HISOBLASH

Yerto’la devori poycevorining o’ziga xos hususiyati shundan iboratkinBa
gruntning poydvor chetki gismiga nisbatan bosimi turlicha bo’liberyo’la
devori esa yotiq bosim ta'siri ostida bo’ladi.

Bunday hollarda &rto’la ustidagi tomning uning edori bilan bikr
bog’langanligi va bu tomningrga nisbatan joylashishiga garab hisoblash
mumkin (2.4-rasm). Rasmdaeryo’la tomi uning d@voriga gattig o’rnashgan
bo’lib, u er yuzasiga yaqgin joylashgan. Bunday holatda gingtyotiq bosimi
yerto’la tomi va uning ostki gismining aks ta'siritipasida muvozanatda bo’ladi.
Bu vagtda gruntning poygsiorga nisbatan yotiq bosimi hisobga olinmaydi, balk
uning ‘erto’'la devoriga nisbatan bosimigina aniglanadi. Bu aniglakki
chetidan tirgovich dvorga o’rnatilgan to’sin shaklida meaiallar garshiligi
gonunga asosan olib boriladi:

P, —binoning yuqori gavatlaridan tushayotgan y&iNrQ;

G, — yerto’la devori og'irligi, kN;

G, — poyavor og'irligi, kN;
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Bundan tashqariedor ostidagi zamin va pogstorga homarkaziy yuk ham
ta'sir etadi:

P, — & ekstentrisitet bilan ta'sir etadiganeyto’la yopmasi og'irligi;

G,, — @ ekstentrisitet bilan ta'sir etadigan grunt bosimi;

G, — gruntning to’shama koeffitsiti;

Tik teng ta'sir etuvchi yulR=P, +P,+G, +G, +G,,.

Devor poydvorga bikr mahkamlangan holdagi memh quyidagi ifoda
yordamida aniglanadi:

|\/|0=—(ql + U j+0,5[l322 , (2.28)
8 15
Bunda:
g — Yerto’la devorining birlik uzunligiga ta'sir etuvchi ekis targalgan
yuk;
g.— Yerto’la devoriga uchburchak yukning maksimal
ordinatasi,

¢ — oralig yopma ostidan poydor ostigacha bo’lgan masofa.
Poycaevor og'irlik markaziga nisbatan maamnt

M=M,+G, +&, (2.29)
Bunda:
M, — elastik mahkamlangan holdagi eguvchi neoin
G,, — € ekstsntrisitet orgali ta'sir etadigan grunt
bosimi;
Yerto'la tomi butunlay bo’lmaydigan yoki bo’lganda rhau yerto’la
devoriga erkin holda o’rnatilgan bo’lishi ham mumekin.
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3-BOB. QOZIQLI POYD EVORLAR
3.1. QOZIQLAR VA QOZIQLI POYD EVORLAR TASNIFI

Asosiy qoidalar Qoziglar tasnifi. Agar zaminda bo’lib xizmat gih
uchun yuk ko'tarish qobiliyati past bo’lgan bo’shrugtlarning gatlamlari
joylashgan hollarda yukni ma'lum chuqurlikda joylgan zichroq gruntlarga
uzatish zaruriyati tug’iladi. Bunday sharoitda kiogha qozigli poydvorlar
guriladi.

Qoziq deb tayyor holda gruntga kiritlgan yoki gruntda taykangan,
inshootdan tushuvchi yukni zamin gruntiga uzatisthuwn mo’ljallangan
poycevorning ustunsimon gismiga aytiladi. Yugori gismidaqgsimlovchi plita
yoki to’'sin bilan biriktirilgan qoziglar guruhlariyoki qatorlari qozigli
poycevorni tashkil etadi. Odatda yaxlit yoki yig’mannir-betondan quriladigan
tagsimlovchi plitalar va to’sinlarostwerklar oeé ataladiRostwerklar poycdvor
ustida joylashgan inshootdan tushuvchi yukni qabilhdi, tagsimlaydi va
goziglarga uzatadi. Agar rostk gruntga chuqur Kkiritigan va uning osti
bevosita grunt yuzasida joylashgan bo’lsa, u pastveos deb, rosterkning
osti grunt yuzasidan yuqorida joylashgan bo’lsaand rosterkli poydevor deb
ataladi (3.1-rasm).

" b) rﬁr v
\ —
WEW;’?’/ YAV 7 |
l"; \ | \ i
I
L] UL L il

3.1-rasm. Qoziqli rostrklarning tiplari:
a,b — past; v — baland

Ustun goziglarga bo’sh gruntlar qatlamini dsuvchi va amalda
sigilmaydigan goyatosh gruntlarga yoki kam siqilb@n gruntlarga tayanuvchi
goziglar kiradi. Ustun goziq amalda butun yukni rgga pastki uchi orqgali
uzatadi, chunki qgozigning uncha katta bo’lImagasrtikal siljishlarida
ishgalanish kuchlari uning yon yuzasida namoyonlidgi@’ uchun sharoitlar
vujudga klmaydi (3.2-rasm, a).

Osma goziglarga sigiluvchi gruntlarga tayanuvchi qoziglar kiradi.
Bo'ylama kuch H ta'sirida osma qozig goziq bilamrgro’rtasida ishqgalanish
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kuchlari vujudga klishi uchunetarli bo’lgan \ertikal siljishlarni oladi. Natijada
zaminga yuk gozigning yon yuzasidan ham, uningkpasthidan ham uzatiladi
(3.2-rasm, b). Osma qozigning yuk ko'tarish qolaitiyuning yon yuzasi va
uchining ostidagi grunt ishgalanish kuchlari qgdrghming yig'indisi bilan
belgilanadi.

a) N

ARRAN
/4A
3.2-rasm. Qoziglarning yukni zamin gruntlariga isatsxmalari

Tayyorlash sharoitlariga ko’ra qoziglar ikki gurihdpo’linadi: zavodda
yoki poligonda oldindan yasaladigan va so’ng grankgyitiladigan goziglar;
joyida, gruntda yasaladigan goziglar.

Qoziglarning tkislikdagi o’rniga garab qozigli poystorlarning quyidagi
turlari farglanadi: yakka qoziglar; goziglarning’'@lari; tasmasimon qozigli
poycevorlar; yaxlit qozigli maydonlar (3.3-rasm).

Yakka qoziglar zaminga tushuvchi yukni gabul qilisktchun bitta
gozigning yuk ko'tarish gobiliyatetarli bo’lgan holda alohida tayanchlar ostiga
go’llaniladi. Yakka qoziglarninger usti qurilmasining ham poyslori, ham
ustuni bo’lib xizmat giluvchi xili ustun gozigeth ataladi. Ustun goziglamagil
gishlog xo’jalik inshootlarini qurishdaekg go’llaniladi.
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3.39pacm. Qozigli poyavorlarning turlari:
a — qoziglar to’pi; b — tasmasimon goziqli peydr; v — yaxlit qozigli maydon

Qoziglar guruhidan tarkib topgan payrni goziglar to’'pi deb nomlash
odat tusini olgan. To’pdagi goziglar soni har xd’lishi mumkin. Odatda ular
uchtadan kam bo’lmaydi. Ammo ayrim hollarda ikkizegoan iborat to’pni
qurishga ruxsat etiladi. Qoziglarning to’plari imghlarning ustunlari hamda
katta \ertikal yuklarni uzatuvchi tayanchlar ostiga qurilad

Agar poyavorda qoziglar bir yoki bir echa gatorda joylashgan bo’lsa,
Bunday poyedvorracmacumon (ozigli poycevor deb ataladi. Tasmasimon
goziqli poycvorlar binolar va boshga ko’lamli qurilmalarningwvdrlari ostiga
quriladi.

Agar poyavor butun inshoot ostida muayyan tartibda joylashga
goziglardan iborat bo’lsa, u yaxligozigli maydon deb ataladi. Bunday
maydonlar ¢kislikdagi o’lchamlari ckklangan minorasimon og'ir inshootlar
ostiga quriladi.

Oldindan yasalgan goziglarning konstruktsiyalarru@ga tayyor holda
kiritiladigan qoziglar, ular gaysi mataldan yasalsa, shu neatlga qarab,
temirbeton, yog’och, ¢mir va aralash bo’ladi. Qurilish amaliyotida ayradeng
targalgartemirbeton qoziglarningquyidagi turlari farglanadi:

ko’ndalang ksimining shakliga ko’ra — kvadrat, dumaloq ichi &io’
kvadrat, dumalogdsimli ichi bo’sh, to’g’ri to’rtburchak, tavrli yokikki tavrli
(3.4-rasm);

bo’ylama lesimining shakliga ko’ra — prizmasimon, silindrsimgon
girralari giya (piramidasimon, tragsiyasimon, rombsimon), ostki gismi
kengaytirilgan goziglar (3.5-rasm);

o’zaklash usuliga ko’ra —zo'rigtirilmagan va oldad zo'rigtirilgan
bo’ylama armaturali, ko'ndalang o’zaklangan va &laamagan qoziglar;

konstruktiv xususiyatlariga ko'ra — yaxlit va taokigoziglar.
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b)

..

.

3.4-rasm. Emir-beton goziglarning ksimlari:
a — kvadrat; b — ichi dumaloq kvadrat; v — dumajtayak; g — to’g’ri to’rtburchak; d
— tavrli; e — ikki tavrli

a) b) v) 9) d) o)

@ O

3.5-rasm. Har xil &simli temirbeton qoziglar:
a — prizmasimon; b — silindrsimon; v — piramidasimg — traptsiyasimon; d — rombsimos;
— tovoni kengaytirilgan

Hozirgi vaqtda yaxlit kvadratdsimli prizmasimon, ichi dumalog kvadrat
kesimli va silindrsimon g’ovak qoziglar aynigsa kajp’llaniladi (3.6-rasm).

34



i 2 b) 2 v) 9)

aa 4 "‘l-_""— P —

e I ST
E S { | | IS ¢t b
? - | f‘#:( ’ | | -
- | s : | ] 3
| ; | b
's = | | L
I‘. . | | 4

c%

<

¥

{0 ©
00

300 I J I Joo @500

3.6-rasm. Emirbeton qoziglar konstruktsiyasi:
a — 0'zagi ko’'ndalang o’zaklangan prizmasimon; dzagi ko'ndalang
o’zaklanmagan prizmasimon; v — ichi dumaloq prizimas; g — ichi bo’sh dumaloq;
1 —ilmog; 2 — kallakning armaturali to’rlari; 3be’ylama armatura; 4 — qoziq
uchining spirali; 5 — ko’ndalang spiralli armatura

y

Yog'och qoziglar Yog'och qoziglarning afzalliklari — ularning katt
bo’'lmagan og'irligi, yuqori mustahkamligi va tayyanishining soddaligi
hisoblanadi. Yog’och goziglarni gruntga qogish ytkiratib botkazish uslubida
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joylash mumkin. Yog'och goziglar yirik zarrali véhag'alli qumlarga qiyin
gogiladi, shag’al va mayda shag’allarga esgadi qogilmaydi.

Yog'och qoziglarning kamchiligi namligi o’zgaruvamahududda suv
satxidan yuqori joylashgan qoziglar chiribtishi mumkinligidadir. Buni oldini
olish uchun doimiy inshootlardagi qoziglar boshr lt@im eng pastki suvlar
sathidan kamida 0,5 m pastroq joylashishi sharg’&@h qoziglarning yana bir
kamchiligi to’sinlardan tayyorlanganda ularning abramlari
chegaralanganligidadir va shundarlik chiggan yuk ko'tarish qobiliyatining
pastligidadir. Odatda pogdordagi qoziglar soni ko’proq bo’ladi.

Qoziglar tayyorlash uchun diani 18...40 sm gacha, uzunligi 4,5...16 m
gacha bo’lgan ignabargli daraxt turlaridan foydalin(garag’ay, archa, qora
garag’ay). Gruntga joylashtirishengillashish uchun gozigning pastki gismiga
nayza shaklida ishlovebiladi (3.7, a-rasm). Grunt tarkibida shag’al, maydsh
va boshqga gattiq jismlar bo’lgan bo’lsa, qoziq gehnetall goplama (bashmak)
kiydiriladi (3.7, b-rasm). Qoziq ustki gismiga, gelg vaqtida shikastlanish
oldini olish uchun, ratall galpogdan foydalaniladi (3.7, v-rasm).

Yog'och goziq o’lchamlarini kattalash uchun p#k va climlangan
goziglar ishlatildi (3.7, g= rasm).

u||||1!||_
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3.7.-rasm. Yog'och goziglar konstruktsiyalari

Paletli qoziglar to’sinlarining tutashish joylari oldjechdi joylanadi va
metalli nakladkalar bilan tusiladi. To’sinlar bir Iga netall boltlar orqali
mahkamlanadi. Paki qoziglarning kamchiligi ulash uchun ko’p etall
sarflanishi va tayyorlash jarayonining giyinligidad
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Temir goziglar. Temir qoziglar quvursimon va tishli bo’ladi. Quvursom
goziglar diametri 0,2...0,8 m bo’lgan standagnir quvurlardan, tishli qoziglar —
har xil profilli temir tishdan yasaladi.ehir qoziglar sifatida ikki tavrli to’sinlar,
shwllerlar va boshga prokat profillardan foydalaniladigaa gruntga
kiritlganidan so’ng ¢mir quvursimon qoziq &on bilan to’ldirilsa, u quvur—
betonli qozig ¢:b ataladi.

Temir qoziglarning afzalligi shundaki, ularning uzigmhi gruntga
kirishiga qarab payvandlash yo’li bilan oshirish mkin, asosiy kamchiligi —
zanglashga ta'sirchanligi, aynigsa «giv suvli muhitlarda. Zanglashdan
himoyalash uchun qoziq sirti gatron, tunuka moykiyepoksid mumlar bilan
goplanadi.

Temir goziglarni gogish og’ir bo’lgan (shu jumladaargangtosh, shag’al
va shu kabilardan iborat) grunt sharoitlarida gsH tavsiya etiladi.

Aralash qoziglar Aralash gqoziglar uzunlik bo'yicha ikki har xil
matrialdan tuzilgan qoziglardir. Aksariyat hollarda Isizot suvlar sathidan
pastroqga Kiritiladigan yog’och gismning:ton yoki &mirbeton yuqgori gism
bilan birikmasidir. Katta diaetrli temirbeton qobiglarning dmir yoki
temirbeton quyi gismlar bilan birikmasi ham uchraydi.

Qoziglarni gruntga kiritish usullarl. Hozirgi vaqgtda qoziglarni gruntga
kiritishning quyidagi usullari qo’llaniladi: gogishtitrama botirish, bosib
kirgizish va burab kirgizish.

Qoziglarni gruntga qogishqozig goquvchi to’gmoglar bilan amalga
oshiriladi. Qozigning bosh qgismi metalini to’gmoq zarbalaridan buzilishdan
himoyalash uchun unga zarbani yumshatuvchi yogyeki rezina gistirmali
temir kallak kiydiriladi.

Qozig goquvchi to’gmoglar axanik (osma), bug'—havoda ishlaydigan,
dizel va ekktr (titrama to’gmoglar) bo’ladi.

Qozig goquvchi to’gmoglarning eng sodda turéxanik to’gmoqlardir
(3.8-rasm). To’gmogning ishi vaqti-vaqti bilan myay balandlikka (odatda
2...3 m) ko'tarilish va so’ng qozigning bosh qismigrkin tushishdan iborat.
Mexanik to’gmoglarning asosiy kamchiligi ularning islsamaradorligi
darajasining pastligidir.

Yuritma erergiyasi sifatida bug’ yoki sigilgan havodan foydailavchi
bug’-havoda ishlaydigan va dizto'’gmoglar nisbatan samaraliroqdir. Ular
oddiy va qo’sh harakatli to'gmoglarga bo’linadi. g harakatli to’gmoglarda
yuritma errgiyasidan fagat zarbdor gismni ko’tarish uchun daaniladi.
Shundan so’ng bu gism erkin tushadi va qoziggaazéekadi. Qo’sh harakatli
goziglarda yuritma emgiyasi zarbdor gismni ko'tarishga ham, uni pastga
tushirishga ham ishlaydi va buning natijasida z&tunzhi ortadi.

Qozigni qogish yanada samaralirog bo’lishi uchun tarakatli (shu
jumladan mexanik) to’gmoglar zarbdor gismining og'irligi, agajozigning
uzunligi 12 m va undan ortiq bo’lsa, kallakli gong'irligidan kam bo’lmasligi,
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gozigning uzunligi 12 m gacha bo’lsa, bu og’irlikd&0...25% ko’proqg bo’lishi
kerak.
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3.8-rasm. Qozigni kxanik to’gmoq bilan qoqish:
1 — kyoger (goziq goquvchi qurilma) ustuni; 2 — osma to’gm8g- emir kallak; 4 —
goziq

Qoziglarni titratgich yordamida botirish suvga to’yingan qumlarda
aynigsa samaralidir. Bu holda titratkich yaratuvtki yo’nalgan tbranishlar
goziq orgali gruntga uzatiladi va natijada grunygmlanadi, bu esa gozigning
yon yuzasida ishqalanish kuchlagzgarli darajada kamayishiga olikzlladi va u
gruntga osongina kiradi. Titratkich ishi to'xtatigidan so’ng grunt
mustahkamligidz tiklanadi va gozigning yon yuzasida ishgalanisbHayadi.

Qoziglarni bosib kirgizish kuchli gidrodomkratlar yordamida amalga
oshiriladi va qoqish yoki titrama botirishdan foyalsish mumkin bo’lmagan
hollarda go’llanadi (mavjud inshootlar yaginida yotebranishlar ta'sirida
zichlanayotgan gruntlarda qozigli payariar qurish). Qoziglarni bosib
kirgizish mavjud poyeavorlar kuchaytiriiganda, dinamik yoki vibratsion
kuchlanishlar ta'siri qurilish konstruktsiyalarigirholatida salbiy ta'sir etishi
mumkin bo’lgan hollarda qo’llaniladi.

Uchiga burama parrak o’rnatilgagoziglarni burab kirgizish (burama
goziglar) kalestan @b ataladigan alohida¢ranizmlar bilan amalga oshiriladi
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Gruntda yasaladigan goziglarUlar keton, mirbeton yoki £ment-qum
gorishmasidan yasaladi. Odatda silindrsimon shabtdadigan quyma qoziglar
konstruktsiyasi pastki uchiekgayib borishini nazarda tutishi mumkin bo’lib, bu
ularning yuk ko'tarish qobiliyatiniezilarli darajada oshiradi.

Yasash usuliga ko’ra quyma qoziglarni uch asoggdiajratish mumkin:
gobiqgsiz qoziglar, gruntdan chigarib olinadigan iqbbqgoziglar va chiqgarib
olinmaydigan qobiqli qoziglar.

Qobigsiz goziglarqudug @vorlarini mustahkamlamasdan burg’ilashni
amalga oshirish mumkin bo’lgan bog’'lanishli qurug wamligi past gruntlarda
go’llaniladi. Qozigni yasash quyidagi tartibda agal oshiriladi: gruntda
burg’ilash qurilmasi bilan quduq gaziladi va agar Ibyihada nazarda tutilgan
bo’lsa, maxsus dngaytirgich — feza bilan gozigning éngaytirilgan tovonini
o’'rnatish uchun g’ovak burg’ilanadi. Zarur hollartlyyor qudugga armaturali
karkas o'rnatiladi  (3.9-rasm). Muhandis - eotpgik sharoitlariga,
loyihalanayotgan inshootning xususiyatlariga va deegrlarga uzatiladigan
tashqi yuklarga garab, quyma qoziglar butun uzubkgyicha, uzunligining bir
gismiga yoki fagat yugori gismida rostk bilan bog’lanish uchun o’zaklanadi.
So’ng quduq wrtikal siljuvchi quvur usuli bilan &onlanadi. Qudugga uzatilgan
beton gorishma &on quygich quvurga mahkamlangan titratkich yordfami
zichlanadi. Quvur &onlash amalga oshirilishiga garab qudugdan chiqari
olinadi. Betonlash yakunlanganidan so’ng maxsus emtarli konduktorda
gozigning bosh qismi shakllantiriladi. Tavsiflangaaxnologiya bo’yicha
diametri 0,4...1,2 m, uzunligi 30 m gacha bo’lgan qdaiqva parmalash
minorasi tayanchlari yasaladi.

3.9-rasm. Qobigsiz quyma qoziglarni yasastma-ketligi:

a — qudugni burg’ilash; b —eranik usulda kngaytirishni amalga oshirish; v — armaturali

kakasni o’rnatish; g — quduqqgatbn quygich quvurni tushirish; d — qudugrtdn gorishmasi
bilan to’ldirish; e — beton quygich quvurni chiqgarib olish; | — ientarli konduktorda
gozigning bosh gismini shakllantirish
Burg'ilab qazilgan qudugda quriladigan quyma qokigourg’ilab

o'rnatiladigan qoziq eb nomlash odat tusini olgan. Burg’ilashdan tashqari
qudug gruntda imantar o’zak, pastki uchi dok quvur bilan gazilishi yoki
maxsus shibbalagich bilan shibbalanishi mumkin. @udazishning bu usuli
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zamin grunti ancha zichlanishiga olibl&diki, bu zichlangan zamindagi quyma
goziglar @b ataluvchi yasalgan qoziglarning yuk ko’tarish djgatini oshiradi.

Chiqgarib olinadigan qobigli qoziglar amalda har gandaygogik va
gidrogeologik sharoitlarda qo’llanishi mumkin, chunki ubaryasash uchun
foydalaniladigan o’ralgan imwntar quvurlar gazilgan quduq ewbrlarini
o’pirilishdan saglaydi.

Chiqarib olinadigan qobiqgli gozigning eng soddairurl899 yilda
muhandis A.E.Straus taklif gilgan. Bunday qozigm@isgsh uchung qudugni
burg’ilash jarayonida gruntga o’ralgan quvur Kiadi (3.10-rasm). Quvur
loyihaviy bkelgiga gadar kiritilganidan so’ng qudugga 0z — ozbeton gorishma
uzatiladi va faol shibbalanadi. Bo’shligetbn gorishma bilan to’lishiga garab
o'ralgan quvur chigarib olinadi. Shibbalash natgashosil bo’lgan gozigning
notekis yon yuzasi uning yuk ko'tarish gobiliyati oshiga ko’maklashadi.

a) 4 é b) V)
Fr i

|| e | | e s

3.10-rasm. Straus qozig'ini yasastrka-ketligi:
a — o’ralgan quvur himoyasi ostida qudugni burghiab, v —¢gishli ravishda
betonlash hamda shibbalash va o’ralgan quvurni ast@-gshigarib olish; g — tayyor qoziq

Chiqgarib olinmaydigan qobigli goziglarchigarib olinadigan qobigli
goziglarni sifatli yasash imkoniyati mavjud bo’lneyg hollarda qo’llaniladi.
Bunday sharoitlar suvga to’yingan oquvchan loylurgtar va loyli gumlardan
tarkib topgan, sizot suvlar bosimi ta'sirida gomstuni ayrim joylarda dion
gorishma gotayotgan vagtda buzilishi mumkin bo’lgaslydonchalarda vujudga
keladi.

Chiqgarib olinmaydigan qobigli qgoziglar gimmat turada asosan
gidrotexnika va transport qurilishida go’llaniladi.
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3.2. QOZIQLARNING ATROFDAGI GRUNT BILAN O'ZARO TA'S IRI

Qoziglarning atrofdagi grunt bilan o’zaro ta'sirurakkab xususiyat kasb
etadi va qozigli poyeévorlarni qurish chog’ida gruntda yuz edoivchi
jarayonlarga ham, foydalanish kuchlari ta'sirida ziglarning ishlash
jarayonlariga ham bog’lig bo’ladi. Bu jarayonlar zigli poydevorning yuk
ko'tarish qobiliyati va cho’kishiga ta'sir ko'rsalia Hisoblash anigligi va
goziglarni qo’llashning iqtisodiy samaradorligi nkaz jarayonlar to'g'ri
hisobga olinishiga ko’p jihatdan bog’liqdir.

Qozigli poycvorlarni qurish chog’ida gruntda yuzroivchi jarayonlar
goziglar turiga, grunt sharoitlariga, qoziglarni sggh va o’rnatish
texnologiyasiga bog’liqg bo’ladi. Jumladan, yaxlit ggzyruntga kiritilganda o’z
hajmiga ¢ng bo’lgan grunt hajmini siqib chigaradi, natijadaziq atrofidagi
grunt zichlanadi, uning bir gismi esa yuqoriga Isigghigariladi va qoziq
atrofidagi grunt yuzasining ko'tarilishiga sababladi. Yumshoq qumlarda va
zichligi o'rtacha bo’lgan qumlarda, shunirgdzichlanishi ¢z yuz leradigan
suvga to’yingan loyli gruntlarda yugoriga siljuvaimunt hajmi uncha ko’p emas
va grunt yuzasi ozgina ko'tarilishigagina olibl&di. Suvga to’yingan gillarda
va qumli loylarda zichlanish fagat grunt g'ovakts&mn suvning siqilishi
natijasida yuz é&radi va bu jarayon suste&hgani bois, goziglarni o’rnatish
mobaynida grunt zichlanib ulgurmaydi va uning ak&drgismi yugoriga siqib
chigariladiki, bu qozig maydoni doirasida grunt gaz szilarli darajada
ko'tarilishiga sabab bo’ladi.

Yaxlit kesimli gogiladigan qoziglar atrofidagi gruntning kzianish radiusi
taxminan gozigning uch diastriga teng bo’ladi. Qozigning pastki uchi tagida
zichlangan grunt mintagasi aylanaga yaqin shaklltadi va qozigning 3...4
dianetrigacha bo’lgan chuqurlikka targaladi.

Qoziglarni o’rnatishda gruntning zichlanish hodisakisobga olib, ularni
gogishning quyidagi &ma—ketligi tavsiya etiladi. Barcha hollarda, aynigsalzic
gruntlarda goqish goziq maydonining o’rtasidan peiimetri tomonga qarab
amalga oshirilishi lozim. Agar bu qoidaga rioyaimphasa, o’rta goziglarni
oldingi goziglarning qoqilishi tufayli yuz dogan gruntning kuchli zichlanishi
natijasida brilgan chuqurlikka kiritishga doim ham muvaffaq leavermaydi.

Odatda, qozig qogilayotganda u avval gruntga jusl@nova ¢z kiradi.
Qoziq gruntga kirishiga garab uning yon yuzasidtgasanish kuchlari va pastki
uchi ostida gruntning qarshiligi kuchayib boradiatiada o’rnatish dzligi
pasayadi. Zarba bilan ishlaydigan to’gmoglar goilganda qozigni gruntga
kiritish tezligini uning bir zarbadan goqilish kattaligi bilaavsiflash odat tusini
olgan. Bu kattalikqozigning to’xtami deb ataladi. Qozig loyihaviy digiga
etganda o’lchanadigan to’xtamning kattaligiga gaxaibng qarshiligi hagida
hukm chigarish mumkin, chunki to’xtam gancha kamldagp qozigning yuk
ko'tarish gobiliyatini shuncha katta bo’ladi. Amngozigning yuk ko'tarish
gobiliyatiga to’xtamning kattaligiga garab to’'g’baho frish uchun qozigni
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gogish chog’ida uni qurshagan gruntda yuezrukchi ayrim o’ziga xos
jarayonlarni hisobga olishekak.

Qozig namligi past bo’lgan zich va o’rtacha zichndarga qogilganda
gozigning pastki uchi ostida qogishga to’sqinlikugichi o’ta zich egiluvchan
mintaga hosil bo’ladiki, bu gozigning to’xtami nalgeng bo’lgan giymatgacha
tez kamayishiga olib #adi va qozigni qogishgaelingi urinish uning o’zagi
buzilishiga olib klishi mumkin. Agar gogish to’xtatilsa, oradan mailwaqt
o’'tgach zo’rigishning so’nishi natijasida qozignipgstki uchi ostida gruntning
garshiligi pasayadi. Shu sababli, agar oradan boha kun o’tgach goqish
davom ettirilsa, qozigq yana gruntga osongina koshtaydi.

Tavsiflangan hodisaoxta to’xtam deb ataladi. Zo'rigishning so’nishi
uchun zarur bo’lgan vagjozigning dam olishi deb, qoziqg dam oldirilganidan
keyin aniglangan va uning hagigiy yuk ko’tarish qoftini tavsiflovchi
to'xtam esahagqiqgiy to’xtam deb ataladi. Qumli gruntlar uchun dam olish
muddati 3...5 sutkani tashkil etadi.

Qoziq loyli gruntlarga gogilganda bog’lanishli suvg bir gismi bo’sh
suvga o’tadi, goziq bilan bog’langan grunt quygal@dinva qozigning qogqilishiga
garshilik pasayadi. Agar qgoqish to’xtatilsa, oradama'lum vaqt o’tgach
gruntning tuzilishi tiklanadi va gozigning yuk katish qobiliyati ancha oshadi.
Bu hodisa gozigning so’rilishietb ataladi. Amaliyot shuni ko'rsatadiki, loyli
gruntlarda haqigiy to’xtashni olish uchun gozigrand oldirish talab etiladi,
Bunda dam olish muddati loyli qumlar uchun 5...1i6ka, qumli loylar uchun —
15...20 sutka, gillar uchun — 25...30 sutka va arld@proqgni tashkil etadi.

Qoziglar shag’alli va suv bilan to’yinmagan loylrumtlarga gogilganda
gozigning dam olishi to’xtamning kattaligiga kam'sta ko'rsatadi, ya'ni
gozigning yuk ko'tarish qobiliyati o’zgarishiga sdbbo’lmaydi.

Qoziglarni tik yo’nalgan statik kuch bilan sinash usuli, murakkab,
davomli va ancha gimmat ekanliga garamay, qurirglydonchasining barcha
geologik va gidrogologik sharoitlarini hisobga olib, gozigning egaraviy
garshiligini aniglash imkonini dsadi. Usuldan yo qozigning poydor hisobini
amalga oshirish uchun zarur bo’lganegharaviy qarshiligini aniglash, yo
gozigning boshqga, aytaylik, amaliy usul bilan aamgan yuk ko'tarish
gobiliyatini joyda tkshirish maqgsadida foydalaniladi. Gruntda yasalgaxiglar
go’llangan holda tik yo’nalgan kuch bilan sinovlaftarni bajarish sifatini
nazorat qilish uchun o’tkazilishi ham mumkin.

Gruntlarni statik zondlash usuli. Hozirgi vagtda statik zondlash usuli
goziglarni statik kuch bilan sinash usuliga garatgaarzonroq va ildamroq usul
sifatida lkeng targalmoqda.

Statik zondlash uchiga konus o’rnatilgan shtangadarat standart
zondni gruntga bosib kirgizishni nazarda tutadin® asosining diaetri 36
mm, yuzi 10 s o'tkirlanish burchagi 60). Zond konstruktsiyashing
kiritilishiga umumiy qarshiliknigina emas, balki kosga ro’paradan bo’lgan
garshilikni ham o’lchash imkonini doadi. Qoziglar bosib kirgizilganida va
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konusli zond statik kuch bilan qogilganida gruntlaeformatsiyasining
xususiyati o’xshash ekanligini hisobga olganda, drong bosib kiritilishiga
grunt garshiligi hagida olingan ma'lumotlardan qtemining clegaraviy
garshiligini aniglash uchun foydalanilishi mumkin.

3.3. QOZIQLI POYD EVORLARNI HISOBLASH

3.3.1. Tik yo’nalgan kuchlar ta'sir ko’rsatganda qaziglar yuk ko'tarish
gobiliyatining hisobi

Ustun qoziglar. Ustun qoziq yuk ko’tarish qobiliyatini yo’qotishyo
uning pastki uchi ostidagi grunt o’pirilishi nagjaa, yo qozigning o0’zi
emirilishi natijasida yuz erishi mumkin bo’lgani bois, uning tik yo’nalgan
kuchga chidamliligi hisobi ikki shartga: qoziq ogianatrialining chidamliligi
shartiga va qozigning pastki uchi ostidagi grurgnmustahkamligi shartiga
binoan amalga oshiriladi. Loyihada qozigning yuKt&oesh qobiliyati sifatida
eng kichkina kattalik olinadi.

Materialning chidamliligi shartiga binoan qoziglar maddan sigilgan
o'zaklar sifatida hisoblanadi. Rostk past bo’lgan holda hisob qgozigning
bo’ylama bukilishini hisobga olmasdan amalga oldij kuchli gatlamlar
sirtida juda bo’sh gruntlar (torf, loyga) joylasimg&ollar Bundan mustasno;
rostwrk baland bo’lsa, hisob qozigning grunt bilan gaidgsiagan gismidagi
bo’ylama bukilishni hisobga olib amalga oshiriladi.

Qoziglarni qurishda ¢ng qo’llaniladigan prizmasimon ernirbeton
matrialga ko'ra yuk ko'tarish qobiliyatiFy, quyidagi formula bo’yicha
hisoblanadi:

aF= BV RoAT JERAG), (3.1)
bu erda ¢ —bo’ylama bukilish koeffitsinti bo’lib, u odatdag=1 ceb olinadi; ). —
ishlash sharoitlari koeffitsnti bo’lib, u kesimi 0,3<0,3 dan kichkina bo’lgan
goziglar uchun 0,85 va kattaroggimli qoziglar uchuny=1 ceb olinadi; ), —
betonning ishlash sharoitlari koeffitsiti bo’lib, u barcha turdagi goziglar uchun
K¥.=1 ckb olinadi, burg’ilab gogiladigan goziglar Bundan stasno bo’lib, ular
uchun: agar quduglarni burg’ilash va goziglarniasteda chigarib olinadigan
o’'ralgan quvurlardan foydalanilsa va quduglarda bailmasa, 4,=0,9 va ayni
shu holda, dkin betonlash suv ostida amalga oshirilgang&0,8; quduglar
gazish va qoziglarni tayyorlash loyli eritma ostiganalga oshiriladigan
gruntlarda 4,=0,7; R, —betonning o’q bo’ylab sigilishga hisobiy garshiligi
bo’lib, u beton turkumiga bog’lig bo’ladi, kP&4 —qoziq ko’ndalang ésimining
yuzi, nf; j, —armatura ish sharoitlari koeffigsiti bo’lib, y j=1 ceb olinadi; Rs—
armaturaning siqgilishga hisobiy garshiligi, kPaKMK 2.03.01 — 98 ga binoan
olinadi; A, — armatura ésimining yuzi, m.

Qozigning pastki uchi ostidagi gruntning mustahkgmé ko’ra ustun
gozigning yuk ko'tarish qobiliyati Fd quyidagi foutadan aniglanadi:
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FRA (3.2)
bu erda y;=1 —qozigning gruntda ishlash sharoitlari koeféitgi; R — qozigning
pastki uchi ostida gruntning hisobiy garshiligi,&PA — gozigning gruntga
tayanish yuzi, rh

Gruntning hisobiy garshiligi R barcha turdagi qaggéhi goziglar uchun
20 mPa gaehg b olinadi. Quyma goziglar uchun, agar ular mustatka
goyatosh jinsga tayansa, R quyidagi formuladanlamagli:

=R/} (3.3)
nuramagan goyatosh jinsga kamida 0,5 m chuqurlkdklgan goziglar uchun
esa quyidagi formula bo’yicha aniglanadi:
bu erda R,, —suvga to'yingan holatdagi qoyatosh gruntning dsg bo’ylab
sigilishga chidamliligi chgarasining ra'yoriy giymati, kPa; j4=1,4 —grunt
bo’yicha ishonchlilik koeffitsinti; 13 —gozigning qoyatosh gruntga qogilish
chuqurligi, m; di — qozigning goyatosh gruntga gogilgan gisminingdagi
dianmetri, m.

Osma qgoziglar. Tik yo’nalgan kuch bilan yuklangan osma qoziglaky
ko'tarish gobiliyatining hisobi, odatda, fagat gmimg mustahkamligiga binoan
amalga oshiriladi, chunki qoziq neatlining chidamliligiga ko’'ra u doim
yuqori bo’ladi.

Osma gozigning grunt bo’yicha garshiliginiKMK 2.02.03 — 98
jadvallariga binoan hisoblash yo'li bilan, yoki dakinovlarining natijalariga
ko’ra aniglanadi.

Loyihalash amaliyotidadng qo’llaniladigan va “amaliy usul’edjan nom
bilan mashhur bo’lgan QMQ jadvallariga binoan hiash qozigning yuk
ko'tarish qobiliyatini gologik tekshiruvlarning ma'lumotlariga ko’ra aniglash
imkonini beradi. Dala sinovlariga qoziglarni dinamik va staklkuchlanishlar
bilan sinash, shuningll gruntlarni statik zondlash va etalon qoziqg bilan
sinovdan o’tkazish kiradi.

Amaliy usul. Siquvchi kuchlar Osma qozigning yuk ko'tarish
gobiliyatini aniglashning amaliy usuli goziq bilami qurshagan grunt o’rtasida
vujudga kluvchi ishqalanish kuchlarining egaraviy giymatlarini va qozigning
uchi ostidagi gruntning egaraviy garshiligini aniglash magsadida turli grunt
sharoitlarida o’tkazilgan, yon tomondan statik kumtan yuklangan ko’p sonli
oddiy va maxsus goziglarni sinash natijalarini urfaghtirishga asoslanadi.
Natijada gruntlarning hisobiy qgarshiliklari jadwall tuzilgan bo’lib, ular
gozigning yon yuzasi va pastki uchi garshiliginicdash va olingan giymatlarni
(3.5) formula yordamida qo’shib, uning yuk ko'tdrigjobiliyati Fq (KN) ni
topish imkonini leradi:

dE%(%RRAd'UZ%ffihi), (35)
bu erda ). —qozigning gruntdagi ishlash sharoitlari koeftitdi; (SR, (sf —
tegishli ravishda qozigning pastki uchi va yon yudagi grunt ishlash
sharoitlarining gozigni gogish usulining gruntnihgsobiy garshiligiga ta'sirini
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hisobga oluvchi koeffitsntlari; R — qozigning pastki uchidagi gruntningdbsy
garshiligi (8-jadval), kPa; A — qoziq ko’ndalangskmining yuzi, ni; u —qoziq
ko’ndalang ksimining gerimetri, m; fi —qozigning yon yuzasidagi zamin grunti
i—gatlamining hisobiy garshiligi (9-jadval gabulligadi), kPa;h, — qozigning
yon yuzasi bilan tutashuvchi grunt i-qatlaminindigjagi, m (3.11-rasm).

(3.5) formulada birinchi qo’shiluvchi gqoziq pastkichining garshiligini,
ikkinchi go’shiluvchi — yon yuzaning garshiliginks ettiradi.
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3.11-rasm. Qozigning yuk ko’tarish gobiliyatini aligausul bilan aniglashga oid hisobiy
Sxema

Qozigning yuk ko'tarish qobiliyatini amaliy usul lan aniglashda
gruntlarning fizik—mexanik xossalariga dsilgan bahoning, aynigsa hisob
natijjasiga kuchli ta'sir ko'rsatuvchi loyli grunttang oquvchanlik
ko’rsatkichining to’g'riligiga alohida e'tibordsilishi lozim.

(3.5) formula bilan o’zgarmase&imli goziglar uzunligi bo’yicha yoki
goziq qgobiglar hisoblanadi. Qoziq qgobiglarni hisagiida primetr u sifatida
o’'zak gismida gozigning ko’ndalang:smi perimetri, qoziq kengayib boruvchi
gismda — kngayish ko’ndalangdsimining gerimetri olinadi.

Piramidasimon va rombsimon goziglarning yuk kokargobiliyati qoziq
yon yuzalarining qiyaligi tufayli vujudga elgan va uning eformatsiyasi
moduliga bog’lig bo’lgan gruntning go’shimcha gahg/ni hisobga olib
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aniglanadi. Bunday qoziglarni amaliy usul bilan diolash usulikasiKMK
2.02.03 — 98 da bayon etilgan.

Gruntda yasalgan osma qoziglarning yuk ko'tarishilg@tini ham (11.5)
formula bilan hisoblash mumkingin Bunda unga kiruvchi koeffitsntlar va
gruntlar hisobiy garshiliklarining giymatlari bosdcha bo’ladi KMK 2.02.03 —
98 ga garang).

Sug’uruvchi  kuchlar. Agar qoziq sug'uruvchi kuchga ishlasa
(texnologik quvur yo'llari va elktr uzatish tarmoglarining tirgovuchlari, zulfinli
gurilmalar va sh.k.), uning yuk ko’tarish qobiliydty, fagat yon yuza bo’ylab
ishgalanishga qarshilik bilan elgilanadi va quyidagi formula bo’yicha
hisoblanadi

afE pu2 yfing, (3.6)

bu erda ). —ishlash sharoitlari koeffitanti bo’lib, u gruntga 4 m gacha
chuqurlikda goqiluvchi goziglar uchup=0,6, 4 m va undan ortiq chuqurlikka
goqiluvchi goziglar uchury=0,8 &b olinadi; qolgan ifodalar (3.5) formuladagi
bilan bir xil. [11]

Qozigning yon yuzasidagi salbiy ishgalanish kuahlahisobga olish.
Agar u yoki bu sabablarga ko’ra qozigni qurshagannming cho’kishi
gozigning cho’kishidan ortig bo’lsa, uning yon ysma odatdagik yuqoriga
garab emas, balki pastga garab yo’nalgan ishgaldwshlari vujudga &adi.
Bunday ishqgalanisbalbiy ishqalanishdeb ataladi.

Salbiy ishgalanish turli holatlarda vujudgalighi mumkin. Odatda bu
goziq yaginidagi grunt yuzasi uzoq amal giluvchickubilan yuklanganda
(hududni go’shimcha grunt to’kibekislash, polni grunt bo’ylab foydali kuch
bilan yuklash va h.k.) yuzebadi.

Qoziglarning yuk ko'tarish gobiliyatini dala sinovl arining
natijalariga ko'ra aniglash. Qozigni statik yoki dinamik kuch bilan sinash
chog’ida aniglangan uning eparaviy qarshiligi giymati ayrim giymat
hisoblanadi va=, bilan ifodalanadi. Tasodifiy natijani olmaslik ugh qoziglar
bir xil grunt sharoitlarida bir ¢cha marta sinovdan o’tkaziladi va olingan
natijalarga muvofiq statistik ishlov ehlganidan so’ng qoziq dcgaraviy
garshiligining me'yoriy giymati F,, , topiladi. Bunda qozigning yuk ko'tarish
gobiliyati Fy ma'lumF, , kattalik bo’yicha quyidagi ifodadan aniglanadi:

FFu ol 1o (3.7)
bu erda ). —ish sharoitlari koeffitenti bo’lib, u siquvchi va yotiq yo’nalgan
kuchlar uchuny=1 cb, tortgilovchi kuchlar uchun — (3.6) formuladagbk
olinadi; )4 —grunt bo’yicha ishonchlilik koeffitsnti bo’lib, T'OCT 20522-96
talablariga muvofiq aniglanadi.

Agar bir xil grunt sharoitida sinalgan qoziglar soltitadan kam bo’lsa, qoziq
chegaraviy qarshiligining riyoriy giymati F, , sinovlarning natijalariga ko'ra
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olinuvchi clegaraviy qarshilikka dng b, grunt bo'yicha ishonchlilik
koeffitsienti esay=1deb olinadi.

Dinamik usul. Dinamik usul qozigning yuk ko’'tarish qobiliyatinining
loyihaviy belgiga yaqin bo’lgan dlgida to’xtash kattaligiga ko’ra aniglashdan
iborat.

Qozigni qogishda uning to’xtam (rad) kattaligi bilatavsiflanuvchi
gruntga kirish d¢zligi bilan uning garshiligi o’rtasidagi nazariy ¢ytanishni ilk
bor 1917 yilda N.M.@rsevanov aniglagan. Olim shundaalib chigganki, erkin
tushuvchi to’gmoq bajaruvchi isBH (bu erda G — to’gmoq zarbdor gismining
og’irligi, N — to’gmogning tushish balandligi) gaming qogilishiga grunt
garshiligini engishga; zarbadanekin to’gmogning sakrash balandligi bilan
ifodalanishi 11.3-jadvaldan olinadi mumkin bo’lgan’gmoq — qozig — grunt”
sisemasining egiluvchan elormatsiyalariga; etrgiyaning bir gismini issiglik
erergiyasiga aylantirishga, qoziq kallaginemirishga sarflanadiki, bua
koeffitsient bilan tavsiflanadi. Umuman olganda bu bog’langhyidagicha
yoziladi:

GiH s, +Ght+aGH, (3.8)
bu erda F, —tik yo’nalgan kuchga qozigning epparaviy qarshiligi, kN;s, —
gozigning to’xtami, m.

Ayrim soddalashtiruvchi farazlar va o’zgartirisidan lkeyin  bu
tenglamadan qozigni dinamik kuch bilan sinash natijgh ko’ra uning
chegaraviy garshiligini aniglash uchun formula olingan

2
Fu = UAM {\/14- 4Ed d’rIl re (mZ i rnS) _1 1 (3'9)
2 NAs, M +m,+m,

bu erda 7 — gozig matrialining egiluvchanlik xossalariga bog’lig bo’lgan
koeffitsient bo’lib, u emirbeton qoziglar uchumy=1500 kPa, yog'och qoziglar
uchunz =1000 kPa eb olinadi; 4 — qoziq ko’ndalang dsimining yuzi, mi; M —
gozigni gogish usulini hisobga oluvchi koeffist, qoqgiluvchi qoziglar uchun
M=1; E4 — T0’gqmoq zarbasining hisobiy ergiyasi, kNm bo’lib, u yakka ishli
to’gmoglar uchunEs=GH,dizel to’gmoglar uchun 0,9 dan 0,4 gacleH deb
olinadi; G, — to’gmoq yoki titrama botirgichning to’lig og’idi, kN; & —
zarbaning tiklanish koeffitsnti bo’lib, u bir — biriga uriluvchi jismlar
matrialiga bog’liq (yog'ochdan gqo’shimcha qatlamli k& o’rnatilgan
temirbeton qgoziglar qogilganda&£=0,2); m — to'gmoq yoki titrama
botirgichning massasikN; m, —qozig yoki kallakning massaskN. ms—
podbabka massasi(goziglarni titrama usulda botdasim=0 ).

Qozigning to’xtami (3.9) formulada to’gmoqgning hitzarbasiga ko'ra
aniglanadi, aksariyat hollarda zarbalar to’plamid@ziq goqilishining o’rtacha
arifmetik giymati sifatida hisoblanadi. Bu to’plamda zaldér sonini osma va
yakka ta'sirli to'gmoglar uchun 4...5, go’sh tdisto’gmoglar uchun — 10
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tagacha olish tavsiya etiladi. Agar titrama botilggo’llanilsa, to’xtam sifatida
bu qurilma ishining 1 minuti mobaynida gozigningydish kattaligi olinadi.

To'xtamni to’g’ri  aniglash uchun dinamik sinovlar ozjg dam
oldirilganidan kyin o’'tkaziladi. Dam olish muddati qurilish mayddrasining
grunt sharoitlariga bog’lig bo’ladi.

3.4. QOZIQLI POYD EVORLAR HISOBI VA ULARNI LOYIHALASH

Hisobning asosiy qoidalari. Qozigli poyavorlar va ularning zaminlari
hisobi clegaraviy holatlarning ikki guruhi bo'yicha amalgahadadi:

birinchi guruh bo’yicha — qoziglar zamini gruntining yuk ko'’tarish
gobiliyatiga ko'ra; qozigli poyelvorli grunt massivining turg’unligiga ko'ra;
goziglar va rosterklar matrialining chidamliligiga ko'ra;

ikkinchi guruh bo'yicha - tik ko'nalgan kuchlardan qoziqli
poycevorlarning cho’kishlariga ko'ra; yotiq yo’nalgan &hdlar va monantlar
ta'sirida goziglar zamin grunti bilan birga siljigh ko’ra; qoziqli poydvorlar
temirbeton qurilmalarining elmentlarida tirgishlar hosil bo’lishi  yoki
ochilishiga ko'ra.

Zamin gruntlarining yuk ko'tarish qobiliyatiga kar hisob quyidagi
shartni bajarishdan iborat

N/ Ko (3.10)
bu erda N — gozigga uzatiluvchi hisobiy yuk, kN4 — qozigning yuk ko'tarish
gobiliyati bo’lib, u bayon etilgan usullarning iggan biri bilan aniglanadiy —
ishonchlilik koeffitsenti bo’lib, u: agar qozigning yuk ko’tarish qobi&gi uni
statik kuch bilan sinash natijalariga ko'ra aniglan bo’lsa—1,2; gruntning
egiluvchan dformatsiyalarini hisobga olib bajarilgan dinamiknavlarning
natijalariga ko'ra, shuning#t gruntni statik zondlash yoki uni etalon goziq yok
zond goziqg bilan sinash natijalariga ko'ra aniglamdo’lsa — 1,25; gruntning
egiluvchan dformatsiyalarini hisobga olmasdan bajarilgan gagl dinamik
sinash natijalariga ko'ra yoki amaliy usul bilansdiblash orgali aniglangan
bo’lsa — 1,4 db olinadi.

Qozigli poyavorning grunt massivi bilan birgalikdagi turg’uning tekshirish
fagat qoziqgli poydvorlarga katta yotig yo’nalgan kuchlar uzatilganldag
shuning@k poyckvor qgiyalikda joylashgan yoki uning zamini giya plga ega
bo’lgan taqdirda amalga oshiriladiekshirish dumaloqg silindrsimon sirpanish
yuzasi bo’ylab gruntning siljishi hisobiy exasiga binoan amalga oshiriladi.
Tik yo'nalgan kuchlar ta'sir ko’rsatganda qozigbyglevorlarni ikkinchi guruh
chegaraviy holatiga (eformatsiyalarga) ko'ra hisoblash quyidagi shartéalib
chigib amalga oshiriladi:

<s, (3.11)
buerdas— gozigli poy@vorning hisob bilan aniglanayotgaafdrmatsiyasi
(cho’kish va cho’kishlarning nisbiy farqi);s, — qozigli poyavor
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deformatsiyasining loyiha topshirigdaelgilangan yokiKMK 2.02.01 — 98 ga
binoan aniglanadigan eparaviy giymati.

Ustun qoziglar sifatida ishlaydigan qozigli peydrlarni tik yo’nalgan
kuchlar ta'sirida eformatsiyalarga ko’ra hisoblash talab etilmaydi.

Qozigli poyavorlarni yotig yo’nalgan kuchlar va mamtlar ta'sirida
siljishlarga ko’ra hisoblash quyidagi shartlarnjaseshdan iborat:

buerda u, va ¢, — tegishli ravishda goziq bosh gismi gorizontal siljisim
va uning burilish burchagi, grad hisobiy giymatlau, va ¢, — ularning
loyihalash uchun topshirigdaligilangan clegaraviy giymatlari.

Qoziglar va rosterklarning matrialining chidamliligiga ko’ra hisobi
go’llanilayotgan madriallarga garabegishli QMQ va yo’rignomalarga binoan
amalga oshiriladi.

Qozigli poydevor konstruktsiyasini tanlash. Qozigli poyavor
konstruktsiyasi (qoziglar turi, goziqgli poydor va rosterk tipi)ni tanlash
muhandislik izlanuvlari matiallari, loyihalanayotgan binolar va inshootlargin
konstruktiv va &xnologik xususiyatlari, poygyorga tushuvchi hisobiy yuklar
bilan tavsiflanuvchi qurilish maydonchasining muagysharoitlaridan dtib
chigib, shuningek loyihaviy echimlarning ehtimol tutilgan variantlarini
taggoslash natijalariga muvofiq amalga oshiriladi.

Qoziglar tipi va turi qurilish maydonchasining muildgslik-geologik
sharoitlariga va qozigli poystorlarni qurish uchun mavjud uskunalarga garab
tanlanadi. Qoziglar uzunligi qurilish maydonchas@igrunt sharoitlariga va
rostwrk ostining joylashuv sathiga garab tanlanadi. Qozstwerkining tipi
inshootning vazifasi va konstruktsiyasiga qarablat@adi. Ko’pincha past
rostwrkli poydevorlar quriladi, baland rostvklar asosan ko’priklarning
ustunlarida, daryo vaedgiz portlaridagi gidratxnika inshootlarida go’llaniladi.

Poycevordagi qoziglar  sonini aniglash va ularni ejada
joylashtirish.

Markaziy yuklangan qoziqgli poydevor. Qozigning yuk ko'tarish
gobiliyati Fd ni bila turib va rostrk poycevorning barcha goziglariga yuk bir
tekis uzatilishini ta'minlaydi eb olib, to’pda yoki tasmasimon pogabrning 1
m uzunligida qoziglarning zaruriy soni quyidagirfarla bo’yicha aniglanadi:

=WNoi/Fq, (3.13)

bu erda K — (3.10) formuladagi bilan bir xilNy; —to’pga yoki tasmasimon
poycevorning 1 m uzunligiga tushuvchi hisobiy yukgishli ravishdakN va
KN/m

Alohida poyavor (goziglar to’pi) uchun (3.13) formula bo’yiclmingan
goziglar soni butun songacha ko’paytirish tomongxliflanadi.

To’'pda goziglar shunday joylashtirilishetakki, rosterk aynigsa ixcham
bo’lsin, Bunda qoziglar to’g’ri to’rtburchak to’rddylab yoki shaxmat kataklari
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tartibida joylashtirilishi mumkin. Odatda qoziglang o’qglari o’rtasidagi masofa
a=3d, goziglarning oxirgi gatoridan rostfk chetigacha bo’lgan masofa esad 1
deb olinadi.

Qoziglar ejada joylashtirilib, rosterkning gabarit o’lchamlari
aniglangach, har bir qozigga tushuvchi yuk N amgti va quyidagi shart
tekshiriladi:

N= e TC G (3.14)
buerda Noj, n, Fqva k — (3.14) formuladagi bilan bir xil5; va Gy —
poycevor hamda roswrk girralaridagi grunt og'irligidan tushuvchi hisghyuk,
KN.

Agar (3.14) shart bajarilmasa, qoziglarning yuk t&osh qobiliyati
yugoriroq bo’lgan boshqga tipi tanlanishi yoki peydrdagi qoziglar soni
ko'paytirilishi va hisob takroran bajarilishi lozim

Devor ostiga quriladigan qozigli powydor (tasmasimon qoziqgli
poycevor)ning 1 m uchun (3.13) formula bo'yicha topilga@oni kasr son
bo’lishi mumkin. Bevor uzunligida qoziglarning o’glari o’rtasidagi bisiy
masofa quyidagi formula bo’yicha aniglanadi:

=Hh. A8)

Olingan natija shunday yaxlitlanadiki, goziglar gad 5 sm gaeng
bo’lsin. a giymatiga qgarab qoziglar qatorlariningns aniglanadi, Bunda
goziglarning o’glari o’rtasidagi masofa kamidd &b olinadi.

Qoziglarni ejada joylashtirishning quyidagi variantlari tavsiyiladi
(3.3-rasm, b ga garang):

Agar 3I<a<6d bo’lsa, bir gatorli. Qoziglarning o’glari o’rtasadi
masofani @ dan ortiq olish tavsiya etilmaydi, chunki bu holdastwerk
o’'lchamlari <zilarli darajada ortadi. Agar hisob bo’yicha>6d bo’lsa,
gozigning yuk ko'tarish qobiliyatini kamaytirish kmen uning uzunligi yoki
kesimi o’zgartirilishi mumekin;

Agar n<2 va 1,5l<a<3d bo’lsa, ikki gatorli shaxmatsimon. Bu holda
goziglarning ikki qatori o'rtasidagi masofa, quyidagi formula bo’yicha
aniglanadi:

c,=(Bd)’-a’<3d; (3.16)

Agar n>2 vaa=1,5d bo’lsa, ikki gatorli. Qatorlar o’rtasidagi masofa
c,=3d deb olinadi.

Rostwrk o’lchami haddan tashgari kattalashibetrkasligi uchun
goziglarning gabul gilinuvchi gatorlari odatda itddan oshmaydi. Agar hisob
bo'yicha a<1,5d olingan bo’lsa, goziq uzunligi yoki uningesimi, ya'ni yuk
ko'tarish gobiliyati ko’paytirilgani ma'qul.
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Tasmasimon qozigli poydor rostwerkining kengligi quyidagi formula
bo’yicha aniglanadi:
pBd+2co+(m-1)c,, (3.17)

bu erda cy=0,1 m —rostwerk girrasidan qoziq chigacha bo’lgan masofa; m —
goziglarning gatorlari song, — qoziglarning qatorlari o’'rtasidagi masofa, m.

Tasmasimon qoziqli poydorlarning tmir-beton rosterklari QMQ
2.03.01-96 talablariga muvofiq girgilmaydigan ka'avoqgli to’sinlar sifatida
hisoblanadi.

Qozigning yuk ko'tarish qobiliyatini aniglash uchuformula (3.5)
formulaga o’xshash ko’rinishga ega:

E vl yr(1+B%) RAHAPUY )t hil, (3.18)
bu erda B” va A’ —tegishli ravishda qozigning pastki uchi ostidagi grun
zichlanishi natijasida grunt garshiligining ko’palyi va poydvorda qoziglar
birgalashib ishlashi natijasida qozigning yon yudasjarshilikning kamayishi
koeffitsientlari; qolgan ifodalar (3.5) formuladagi bilan biil. Qoziglarning
o'glari o’rtasidagi masofa @ bo’lgan qozigli poydvorlar uchunB® va A
koeffitsientlarining jadvallari tuzilgan bo’lib, ular poydordagi goziglar soniga
va ularning qoqilishi nisbiy chuqurligiga garab glanadi: 7=l/d, buerdal —
goziq uzunligi.

Nomarkaziy yuklangan goziqli poydevor. Qoziqgli poya@vor markazdan
gochma yuklanganida goziglarning dastlabki sonikazly yuklangan goziqli
poycevor kabi, (3.13) formula bo'yicha aniglanadi va r@ran 20% ga
ko’paytiriladi.

Ayrim goziqqga tushadigan hisobiy yuk memntlar ikkala 0’q yo’nalishida
ta'sir ko'rsatgan umumiy holda nomarkaziy siqgilisbrmulasi bo’yicha
aniglanadi:

N :&i M,y N M, X
LN RS
bu yerdaNy, My, My—rostwerk osti €kisligida qoziglar ¢jasi bosh markaziy
o'glari x va y ga nisbatanegishli ravishda hisobiy tik yo’nalgan kuch, kN va
hisobiy bukuvchi momntlar, KN/m (3.14-rasmy—poycvordagi qgoziglar soni;
Xi, Yi —markaziy o'glardan har bir qozigning o’qgigachdld¢pan masofalar,m;x,
y—markaziy o’qlardan hisobiy kuch gaysi goziq ucramglanayotgan bo’lsa,
shu qozigning o’gigacha bo’lgan masofalar, m. (3fb®mula bo’yicha topilgan
goziqga tushuvchi eng katta yuk (3.10) shartni g#aatirishi lozim. Qisga
muddatli yuklar (shamol, yuk ko'targich va shu Kakiing yuklari) va alohida
yuklar tushgan hollarda etki qoziglarning ortigcha yuklanishini 20% gacha
ko’paytirishga yo'l qo'yiladi.
Agar (3.10) shart ganoatlantiriimasa, peyordagi goziglar soni yoki
ularning o’rtasidagi masofa ko’paytirilishi lozim.
To’pdagi cletki goziglarga tortgilovchi yuklar tushganda quygdashart
bajarilishi lozim:

(3.19)
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mNSqu/W’ ZG)
bu yerda — (3.10) formuladagi bilan bir xiFy4, — tortgilashga ishlovchi
gozigning yuk ko’tarish gobiliyati bo’lib, u (3.6jormuladan yoki gozigni
namunaviy kuch bilan sinash natijalariga ko’ra éamadi, kN.

Qozigli poycvorlar cho’kishlarining hisobi. Qozigli poysorlarning
cho’kishlarini aniglashning qiyinligi shu bilan bdigki, ular zamin gruntiga
yukni goziglarning yon yuzasi va ostki uchlari drdar vagtda uzatadi, Bunda
uzatiluvchi yuklarning nisbati ko’pgina omillargghunonchi: poyevordagi
goziglar soni, ularning uzunligi, goziglar o’'rtaagl masofa, grunt xossalari va
goziglar gogilganda gruntning zichlanish darajasigg’liq bo’ladi.

Shu tufayli ham qozigli poydorlarning cho’kishlarini hisoblash
usullarini ishlab chigishda ularning anigligini pgsradigan u yoki bu
soddalashtiruvchi farazlar qabul gilinadi. Boshganondan, hisobiy sxma
gozigli poycvorning hagigiy ishini gay darajada aniq aks edtirbisoblash
usulikasi shu darajada murakkab bo’ladi.

Hozirgi vaqtda aksariyat hollarda qozigli peydr uning cho’kishlarini
hisoblashda tabily zamindagi shartli yaxlitpeydr sifatida qaraladi. Bu
goziglar, goziglararo maydon grunti, shuniagdjozigli poyavorning tashqi
tomonlariga tutashuvchi muayyan hajmdagi grunt yagmassiv ABVG sifatida
garaladi (3.12-rasm, a). Bu massiv pastdan qozigigrpastki uchlari orqali
o'tuvchi BV ftekislik bilan, yon tomonlardan esa -ertikal goziglar cltki
gatorlarining tashqi girralaridas masofada joylashgan AB va VCentikal
tekisliklar bilan clegaralangan, bunda

=lotg(@, mi4), (3)21
bu yerdah — goziglarning gruntga goqilish chuqurligi, rogt ostidan boshlab
hisoblaganda, mg, . —grunt ichki ishqalanish burchagining o’rtachadtgh
keltirilgan hisobiy giymati:

&, m=2 @, i il 2h; (3.22)
@u. i — galinligi h; bo’lgan gruntning qoziglar qoqgilgan ayrim gatlamla
uchun ichki ishgalanish burchaklarining hisobiyrgatlari.
Shartli poya@vor ostining o’lchamlarini uning egaralarini shu goidalarga
binoan aniglashda quyidagi formulalar yordamidaatojz:
by=ay(my-1)+d+2c;
ly=a(m—1)+d+2c, (3)2
bu yerdaa, va a — mos ravishda ko’'ndalang va bo’ylama o’glar bcha
goziglarning o’glari o’rtasidagi masofalar, m, va m — poycvor kengligi va
uzunligi bo’ylab qoziglarning qatorlari soni (3.18sm,a dam,=3; m=4); d —
goziq dumaloq &simining dianatri yoki kvadrat kesimining tomoni, m.
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3.12-rasm. Cégaraviy holatlarning ikkinchi guruhi bo’yicha hidalsh uchun shartli
poyckvorlar sxxmalari

Poycvorda giya qoziglar mavjud bo’ls#®B va VG tekisliklar ularning
uchlari orqali o'tadi (3.12-rasmp). Bu holda shartli poyaor ostining
o’'lchamlari qiya qoziglarning pastki uchlari o’rtdagi masofalar bilan
belgilanadi.

Agar qoziglar qogilgan chuqurlik doirasida galimli@0 sm dan ortiq
bo’lgan torf yoki loyga qgatlamlari mavjud bo’lsalamda ishgalanish nolgartg
deb olinishi bois, osma goziglardan iborat qoziglygevorning cho’kishi shartli
poycevorning kichraytirilgan o’lchamlarini hisobga oldmiglanadi. Ayni holda
poycevor yon tomonlaridan qoziglarning ehki qgirralaridan s ( masofada
joylashgan wrtikal tekisliklar bilan clegaralangan ¢b olinadi, bunda

" =hmetg (@i, mf4), (3.24)
bu yerdah,; — qozigning pastki uchidan torf yoki loyga qatlamg
ostigacha bo’lgan masofa (3.12-rasm,v), m; .« — torf yoki loyga

gatlamlaridan pastroqdan joylashgan gatlamlar udidu®?2) formula bo’yicha
aniglanuvchi grunt ichki ishgalanish burchaginingiacha holatga dtirilgan
hisobiy giymati.

Ko'rib chigilgan holatlarning barchasida cho’kistia aniglashda shartli
poycevordan zamin gruntiga uzatuvchi hisobiy yukkis tagsimlangan &b
olinadi.

Shartli yaxlit poy@vor sifatidagi qoziqgli poyelvorning hisobiy cho’kishlari
hisobi sayoz poyelor hisobi bilan bir xil usullarga binoan amalgahogadi.
Bunda shartli poyelor ostidagi o’rtacha bosimp, zamin gruntining ayni shu
chuqurlikdagi hisobiy garshiligi R dan ortiq bo’lsiayi talab etiladi, ya'ni

1T N/ASR, (3.25)
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bu yerda A=bl, — shartli poydvor ostining yuzi, m N, — chegaraviy
holatlarning ikkinchi guruhi bo’yicha hisobiy yukkN bo’lib, u shartli
poycevorning o'z og'irligini hisobga olib quyidagi forntadan aniglanadi:
iENon+Nei+Npi+Nyy, (3.26)
bu yerdaNy, — poyavorning ustki girrasi sathida bino yoki inshoot
og'irligidan tushuvchi hisobiy yukkN; Ng, Npi, Ny — shartli poydvor hajmi
ABVG da tgishli ravishda qoziq, rostvk va grunt og'irligi,kN.
Zamin gruntining hisobiy qarshilid@, lekin poydevorning haqiqgiy kngligi
va chuqurligini shartli &nglik va chuqurlik bilan almashtirish orgali anigkdi.
Qozigli poycvor cho’kishi s odatda qatlamlab jamlash usuli mila
aniglanadi. Hisoblashckma—letligi sayoz poydvor hisobidagi bilan bir xil.
Poycaevorning cho’kishi uning ckgaraviy giymatidan ortiq bo’lmasligickak.
Qozigli poycvorlarning @formatsiyalar bo’yicha hisobi cho’kishlarni
aniglashdan tashqari cho’kishlarning nisbiy farginomarkaziy kuchlar ta'sir
ko’rsatganda esa — og’ishlarni hagkghirishni 0’z ichiga oladi.
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4-BOB. CHUQUR JOYLASHUVCHI POYD EVORLAR
4.1. CHUQUR JOYLASHUVCHI POYD EVORLARNI
LOYIHALASHNING UMUMIY QOIDALARI

Zaminga katta giymatliartikal hamda gorizontal bosimlarni uzatuvchi, o’ta
og’ir inshootlarni mustahkamligini ta'minlash uchuondatda, ularning
poycevorlarini  yetarlicha yuk ko'tarish qobiliyatiga ega bo’lgan cux
joylashgan gatlamlarga joylashtirish lozim bo’ladi.

Bunday chuqur tabiiy gatlamlargatio borish uchun ko’pincha ustun goziqli
poycevorlarni go’llash imkoniyati bo’lmaydi.

Shuning uchun bunday hollarda maxsus usullar balanatiluvchi chuqur
joylashtiriladigan poyelvorlardan foydalanish magsadga muvoffigdir.

Bunday poydvorlarni go’llash sohalari quyidagilar:ey osti qurilishlari,
ko’prik tayanchlari, suv bo'yi inshootlari, induitl sexlar va boshqalar.

Chuqur poydvorlarning quyidagi muhim xususiyatlari mavjud:

1. Bunyod etish jarayonida handaq yoki quduq gazisrt emas.

2. Vertikal yuk esa nafaqgat poydorning tovoni bilan, balki yon sirti bilan
ham gabul qgilinadi.

3. Gorizontal yuklarga yaxshi garshilik giladi.

4. Sitib (sirpanib) chigish hodisasi bo’lmaydi.

Hozirgi zamonda chuqur joylashtiriigan peydrlarning bir rcha turlari
mavjud:

1. O’z og'irligi bilan pastlashuvchi quduglar.

2. Yig’'ma emirbeton gobiglar.

3. Kesson poyelvorlar.

4.2. O’'Z OG'IRLIGI BILAN PASTLASHUVCHI QUDUQLAR

O’z oq'irligi bilan pastlashuvchi quduglarely osti inshootlari qurilishida,
ya'ni nasos stantsiyalari, suv yig'ish inshootlatgmna pchlari qurilishida,
uzluksiz po’lat quyish uskunalari,esosti garajlari va ko’prik tayanchlari
qurilishlarida ishlatiladi.

O’z ogq'irligi bilan pastlashuvchi qudug barpo etiginayoni quyidagichaer
ustida ma'lum balandlikdagi quduqg tayyorlanib alinaQuduq ichidagi grunt
har xil mexanizmlar bilan gazib olinadi. Tayanch yo’qolgardqgg o’z og'irligi
ta'sirida chuqurlashib boradi. Loyihadagi chuqudiketganda grunt gazish
to’xtatilib, qudugning ichi ma'lum balandlikkachatbn bilan to’ldiriladi.

O’z og'irligi bilan pastlashuvchi quduq barpo etistssqgichlari:

a) yer yuzasida quduq tayyorlab olish;

b) greyfer yordamida grunt gqazib olish va qudugning pastiagh

V) 0’z og'irligi bilan pastlashuvchi qudugnetonlash.
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Hozirgi vaqgtda diartri 6....70 m va chuqurligi 40-70 m gacha bo’lgan 0’z
og'irligi bilan pastlashuvchi quduglar barpo etilgua. (Adabiyotlarda D 70 m
va chuqurligi 70 retrli 0’z og'irligi bilan pastlashuvchi quduglarkirilgan).

Rejadagi shakllariga garab aylana shaklida, to’'gairtburchak shaklida,
kvadrat shaklida va ellips shaklida bo’lishlari nkim

Materialga garab d@mirbetondan, btondan, mtalldan va g'isht—toshdan
gilingan gilingan o’z og'irligi bilan pastlashuvchuduglarga bo’linadi.

a)

N

R s

P

o

e
e
7 7

é}W/ﬁ;fm’/é

R

4.1 - rasm. O’z og'irligi bilan pastlanuvchi qudbgrpo etish bosgichlari:
a—qudquqgning ostki gisminky ustida tayyorlash; b—gyfer yordamida grunt gazish;
v—qudugni ton bilan to’ldirish

O’z oq'irligi ta'sirida pastlashuvchi guduglarni hsoblash
Pastlashuvchi qudugning o’lchamlarini aniglash uchwning bo’y
o’lchamlari (\wertikal) odatda gologik kesmalar yordamida aniglanadi.
Qudugning o’lchamlari quyidagi ifodadan aniglanadi:
H=nh+ 0,5m.

Bunda:
H — qudugning chuqurligi;
h — qudugning balandligi;
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4.2 -rasm. O’z og'irligi bilan pastlanuvchi qudugiang tarxdagi shakllari:
a — dumaloq; b — kvadrat; v — to’rtburchak ; g -ayomonlari aylana shaklida; 1 ewbr;
2— quduq osti to’'shamasi; 3— ko’ndalarngyar.

Qudugning ko’nalangdsimi quyidagi shartdan aniglanadi:
N+G=RR (4.1)
Bunda:

N —inshootdan ta'sir etuvchi kuch;

G — qudugning ogq'irligi;

Rs — qudugning ostki gismiga nisbatan gruntning basim
R¢ — ishgalanish kuchi;

G=H-A- (4.2)
Bunda:

A — qudugning ko’dalangdsim yuzasi;
v — quduq madrialining solishtirma og'irligi;

R =R:A (4.3)



Bunda:
R — qudugq ostki gismidagi gruntning hisobiy garghjli
R, =U [{H - 25)[f, (4.4)
Bunda:
R — ishqalanish kuchi;
U — quduq poyeévorining perimetri, U=2x r;
f, —ishgalanish koeffitsnti;
(4.2), (4.3), (4.4) larni(4.1)ga go’yib quyidagtmosil gilamiz:
N +H [Ay = R‘CA+U(H - 25)LF, (4.5)

Ushbu ifoda yordamida pastlashuvchi qudugning kafandg ksimi
aniglanadi.
U(H-25)[f,-N
y[H -10R}

Az N-U(H -25)Lf, (4.6)
Ry -y

4.3. KESSON POYLEVORLAR

O’z ogq'irligi bilan joylashuvchi quduglarni o’rnatihda suv ostidagi gruntlar
tarkibida yirik toshlar, yirik jinslar uchrab qoladiekin ularni qudug ostidan olib
tashlash imkoniyati bo’lmaydi.

Bunday hollarda sigilgan havo ta'sirida grunt sdmiasiqgib chigarish
imkoniyatini keruvchi maxsus usti yopiq holdagi quduglar ishlatmhgsadga
muvoffiqdir. Bunday qurilm&essondeb ataladi.

Kessonlar chuqur joylashtiriigan ko’prik osti ustumlatagida kng
go’llaniladi. Kessonlar asosaretondan vadmirbetondan yasaladi.

Kamera ichidagi grunt gazib olinishi natijasidagson kararasi 0’z og'irligi
va kesson usti poyevori og'irligi bilan chuqurlashib boradi. Loyihadagi
chuqurlikka etganda shlyuz apparati va quvurlarni chigarib didgnera va
bo’shlig joylar eton bilan to’ldiriladi. Ishchilar shlyuzga kirgaradoosim asta—
sekin ortib boradi. Maksimal chuqurlik 35-40 m yanaskonga 0’z og'irligi
bilan pastlashuvchi qudugga ta'sir etuvchi yukdashdqari, ksson usti
poycevori termasining og'irligi va sigilgan havoning bosimi hataisir giladi.
Tushish vaqti 5-15 minut bo’lsa, chigish vaqgti 3.,5.8narta ko’proq bo’ladi.
Sigilgan bosimga va tashgi bosimga moslashish uchan marta
chuqurlashtirish 0,5m dan oshmasligirdék. Har chuqurlashtilganidan so’ng
gudugning tikligi va kch gaysi tomonga buraliketmasligi tkshirib boriladi.

Kesson kanerasi ichida ish yuritishd&essonning giyshayibhavo chiqgib
ketishiga yo’l go’ymaslik krak.

Kesson poydvor barpo etish tartibi:
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a) kesson kararasini tayyorlash;

b) shlyuz va shaxtani o’rnatish;

V) kessonni chuqurlashtirish vaegson usti drmasining poyevorini barpo
etish;

g) shaxtani uzaytirish;

d) kessonni ksson ustidrmasi bilan to’ldirish va shaxta ildizlarini chiglar
olib bo’sh joylarni leton gorishmasi bilan to’ldirish. Bosim miqgdori taglsuv
bosimidan katta bo’lganda kamadan suv butunlay siqgib chiqariladi. Qazib
olingan gruntlar tashqariga shaxta va shlyuz onggtiladi.

4.4. «<GRUNT QARIDAGI DEVOR» USULIDAGI POYD EVOR

Katta shaharlardaey osti qurilishlarini &€z rivojlanishi, qurilish amaliyotiga
yer osti qurilishlari bunyod etishning yangi ilg’orsullarini go’llashni tagozo
etadi.

Hozirgi vaqtda mamlakatimizda va xorijda shartvishda “Grunt garidagi
devor” deb nomlangan yangi usukkg go’llanilmoqgda.

Bu usulning mohiyati grunt ichida har xil shaklddgindag gaziladi. Bunda
devorlarni turg’unligiga tiksotrop xususiyatli gilligorishma kiritish bilan
erishiladi. Gruntda gazilgan chuqur yoki handagq may keton, yig’'ma
temirbeton, har xil gilli £ment aralashmasi bilan to’ldiriladi. Natijada yuk
ko'taradigan to’siq konstruktsiya yoki suv o’'tkazydegan parda hosil bo’ladi.

“Grunt qaridagi dvor” usulida barpo etilgan konstruktsiyalarning sigo
turlari 4.3-rasmda ko’rsatilgan.

Ochig xandagda oddiy usul bilan barpo etishga mesbdGrunt qaridagi
devor” usulida poydvor barpo etish quyidagi afzalliklarga egaer ygazish
ishlari 5—-6 marta qisqaradi; po’lat shpunt, harshbklli prokat go’llash hojati
golmaydi; avorlar orasidagi grunt gazib olish osonlashadi Kekator
yordamida amalga oshiriladi).

“Grunt qaridagi dvor” usulida poydvor barpo etish o'z og'irligi ta'sirida
pastlashuvchi quduglarga nisbatan 50% arzonladulyma leton, yig'ma—
guyma va yig’'ma e&tondan tayyorlanishi mumkin.

Xandaq gazish uchun mashina va uskunalar qurilishydenining
muhandislik—gologik sharoiti va ishning hajmi bilan bog’liq ha@danlanadi.
Greyferlar, ko'p cho’michli rotorli ekskavatorlar, gidraixa-
nizatsiyalashtiriilgan handaq qazigichlar, zarb—stpdi burg’'ulash qurilmalari
keng qo’llaniladi.
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a — alohida tayanchlar ostidagi peydrlar; b — etktr uzatish tizimlari tayanch
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Katta hajmdagi ishlarni bajarish uchun, doimiy &hdigan yr gazish
mashinalaridan foydalaniladi. Ikki tomonlamaskvchi shtangali BM—
0,5G 50-2M rusumli jihoz yordamida chuqurligi -50gacha, kngligi — 0,5 m
gacha handaq gazish mumkin. SVD-500R rusumli masham chuqurligi 50
m gacha vadngligi 0,7 m gacha bo’lgan handaglarni gaziydi.

Kichik hajmli yer gazish ishlarini bajarishda sikllik ta'sir etaaigjihozdan
foydalaniladi. Ular bilan chuqurligi 30 ¢trgacha, kngligi 0,6-0,8 netrgacha
handaglar gaziladi.

“Grunt garidagi dvor” turidagi poyavorlar ko’pchilik hollarda tirgak
inshootlar kabi hisoblanadi.

Hisoblashlar quyidagi yuklar ta'sirida amalga atduir:

1. Xandaqg va uningegtorini betonlashda gruntning aks ta'siridagi yukka;

2. Grunt og'irligidan hosil bo’ladigan yon bosimga uning sathiga ta'sir
etadigan vaqtinchalik yukka;

3. Grunt suvlaridan hosil bo’lgan gidrostatik boganva ekspluatatsion
yukka.

To’siq devorni mustahkamlikka hisoblashda, uprugoplastik inamg o’zaro
ta'siridagi konstruktsiya uchun aniglanadi.

“Grunt qaridagi dvor” usulining afzalligi avvaldan mavjud bo’lgannai va
inshootlar yonidar osti inshootlari barpo etish mumkin.

Geologik to’rg’'un bo’'lmagan (karst, ko’chki va b.)nk bo’lakli gruntlarda
va oquvchan konsiattsiyali gruntlarda qo’llash mumkin emas.
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4.4 - rasm. Ksson poydvor barpo etish tartibi:

a — kesson kararasi tayyorlash;

b — shlyuz jihozlari va shaxtani o’rnatish;

v — kessonning tushurilishi vaekson usti poyelorini o’rnatish;
g — shaxtani uzaytirish;

d,e — kesson bo’shliglarini to’ldirish.

Er osti cevorlari quyidagi xandagsimon va o’zareskishgan qoziglardan
ashyolari bo'yicha: &on, £mirbeton, grunt, sement va b., hamda tayyorlanishi
bo'yicha: yaxlit quyma, yig’'ma va yig'ma-quymeetbnlarga bo’linadi. Yaxlit
quyma avor uchun V 15 sinfli og’ir bton qgo’llaniladi, yig'ma qurilmalar V-
22,5 dan yuqori sinfli &ondan foydalaniladi. Karkas uchun dietnn 10—-30 mm
bo’lgan (A 1l va A 1ll) temir o’zak ishlatiladi. Ko’ndalangetnir o’zaklar uchun
@ 820 mm bo’lgan A | sinfli ¢mir o’zak ishlatiladi. Himoya gatlami 50 mm
katta bo’lishi shart.

4.5. YIGMA T EMIRB ETON QOBIQLAR

Ko'prik ustunlari poyd@vorlarini chuqur joylashgan (30-50 m) mustahkam
grunt gatlamlariga o’rnatishda hozirgi vaqtda kattianetrli ustun qoziq —
gobiglardan kng foydalanilmoqda.
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Bunday qobiglarning eng ko’p ishlatiladigani alchid6+10 natrli
bo’laklardan tashkil topgan aylana shaklidagi D 8+3,0 m emirbeton
gobiglardir. V 40 va undan yuqori sinfletondan tayyorlanadi.

Kuchli titratkich to’gmoglar yordamida, burab bosimastida chuqur-
lashtiriladi. Bitta bo’linma chuqurlashtiriigandakeyin ikkinchisi va hokazo
ulanadi. Qobiglar évorining galinligi 12—20 sm bo’ladi.

Aholi yashaydigan joylarda qo’llash tavsiya etilrday

Suv inshootlari va ko’prik tayanchlarini qurishdametri 4000-5000 mm i
gobiglar ham ishlatiladi.

Prof. K.S.Silin tomonidan Xitoy Xalq épublikasida jahonda birinchi marta
katta diamtrli qobiq qo’llangan. Sobiqg Ittifogda Volga, Bpr va Neva
daryolariga ko’prik qurishda yig’'mainirbeton gobiglar kng go’llanilgan.

Yig’'ma temirbeton qobiglar maxsus titratkichlar yordamida gruohiga
kiritiladi. Titratgichlarning quyidagi markalari napud:

VP -1 - massasi 4500 kg; VRP —15/60 — nsa&&®0 kg

VP — 3M — massasi 7500 kg; VRP —30/120 — nsad€¥®00 kg;

VU - 1,6 — massasi 11000 kg; VPM — 170 — mads2500 Kkg;

VU -3 — massasi 27600 kg;

Har xil markadagi titratgich to’gmoqlar mavjud ViR, V 401B.

Loyihada ko'rsatilgan dgiga yetgach, gobiq ichidagi grunt gidresttor
yordamida olib tashlanib, uning o’rneton bilan to’ldiriladi.
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5 - BOB. ZAMIN GRUNTLARINI SUN'lY
MUSTAHKAMLASH USULLARI

Poycevorning asosiy o’lchamlari gruntning hisobiy qatghga javob
bermagan taqdirda, ularning asosiy o’lchamlari powaini kengaytirish
(qo'yilish chuquirligini oshirish) yo'llari bilan aalga oshiriladi. Biroq, yana
boshqga yo’li ham bor: pogdor o’lchamlarini oshirish o’rniga bo’sh gruntni
biror qurilish tadbir choralarini go’llab uning yWo’tarish qobiliyatini oshirish
va mustahkam grunt bilan almashtirish mumkin.

Gruntlarni sun'ly mustahkamlash usullarining hammaguruhga bo’'linadi:

a) bo’sh gruntlarni mustahkam gruntlar bilan alntigsin;

b) gruntlarni shibbalash (zichlash);

V) gruntni sun'iy gotirish.

5.2. BO'SH GRUNTLARNI ALMASHTIRISH

Bo’sh gruntlarga poyelor qurishda uning tag yuzasi ostidagi bo’sh grunt
olib tashlanib, o’rtacha va yirik donali qum bilao’'ldiriladi. Qum to’shama
quyidagi usul bilan to’ldiriladi: 20 sm qalinlikdgum to’shalib, suv epilgach,
maxsus to’gmoqlar yoki titratkichlar yordamida diatanadi.

I:ﬂg¢n (5'1)

d=f_

2
Bunda:
d —qum to’'shama qalinligi;
N —zaminga uzatiluvchi yuk;
b — poydevor kengligi, m;
¢n — qumning ichki ishgalanish burchagi;
¢n — yostigning bikrlik burchagi.
Ba'zan yostigning enini gisgartirish magsadida gratrofida sun'iy to’siglar
gilinadi. Uning vazifasi yostigdan gruntning yomtonga siljishiga yo'l
go’ymay, uni cho’kish giymatini kamaytirishdan iladr
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5.3. GRUNTLARNI ZICHLASH USULLARI

Bo’sh gruntlarni zichlash ustki gatlamni va chuggatlamni zichlashga
bo’linadi. Dumalab harakat giladiganeranizmlar bilan amalga oshiriladi. Bir
o'tishda 15-20 sm chuqurlikkacha shibbalanadi. Bul tbilan 60 sm gacha
shibbalash mumkin.

Fuqgaro, jamoat va sanoat binolari peyalrlarining gruntini tig’izlashda eng
ko'p qgo’llaniladigan usul chuqur gatlamni zichlagkulidir. Bu usulda og'irligi
1-3 tonna va undan og'ir bo’lgaentirbeton yoki netall guyma to’gmoglar o’zi
yurar kran yordamida 4-5 m yuqoriga ko'’tarib bérga 8—10 marta urib grunt
zichlanadi.

Yuzaki zichlash usuli bilan, g’'ovak qum va qattigisivchan loyli hamda
lyossimon gruntlar zichlanadi. Bu vaqtda sigiluvehgumli gruntning namlik
darajasi &> 0,7 dan kam bo’lmasligi va loyli gruntlarning nagnlesa, yoyilish
chegarasidan 2+3% oshiq bo’lmasligiedak. (Wo,=W, + (1+3%). Zichlash
natijasida 1,8—2,0 m chuqurlikkacha grunt zichlsshmumkin.

Zichlangan lyossimon gruntlar zichlangan chuqudigha o’zining o'ta
cho’kish xossasini yo’gotadi.

Gruntlarni zichlash «rad etish» gacha davom etistumkin. Zichlash
jarayonidan kyingi tashlab yuborish vaqtida, har bir tashlangaohlash
ta'sirida grunt bir xil cho’ksa, bu xil zichlanagain gruntning rad etishie
gabul gilinadi. Rad etish giymat} $ 0,7 6m gacha:

a)qumlar uchun 0,5 - 1,0 sm,

b) loyli gruntlar uchun 1,0 — 2,0 sm.

Qum yoki gruntdan gilingan (ustun) goziq.

Chuqur gatlamli zichlash

a) Yog'och gqoziq yordamida zichlash.
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Bu usul lyossimon gruntlarni zichlashda ishlatiladi = 22 + 24 sm. qoziq
gogish natijasida yonestorlari zichlashadi. Kyin qoziq chigarib olinadi.

Bo’sh qolgan chuqur mustahkam grunt bilan to’lcidil.

Suv yordamida titratib zichlash

Burg’'ga (skvajina) hamma tomonlartshilgan quvur tushuriladi. Namlik
oshgan sari grunt yumshaydi, bog’lanishlar kamayedtitratgich tushirishga
imkoniyat yaratiladi. KKyin grunt yangi mustahkam zichlikka ega bo’ladi.

Bu usul qumli gruntlarni zichlashda ishlatiladi.

5.4. GRUNTLARNI QOTIRISH USULLARI

Gruntlarni gotirish — bu qurilish magsadida ishé&tigan gruntning qurilish
xossalarini tabily yotqgizilgan holda har xil fizikmyoviy usullar bilan
yaxshilash dmakdir.

Gruntlarni yaxshilashdan maqgsad ularni qotirish, staokamlash, suv
o'tkazuvchanligini va siqgilishni kamaytirish va nhkn ta'sirida ularning
strukturasini bo’shashiga yo’l go’'ymaslikdan iborat

Gruntlarni issiglik ta'sirida gotirish

Ostaskv N.A. taklif etgan bu usulning mohiyati quyidage&chavvaldan
tayyorlab go’yilgan burg’ quduglar orgali 600 — 880 li havo haydaladi. Bu
usulni go’llash issig havodpa oladigan korxonaga yaqin joydagina maqgsadga
muvoffiq bo’ladi.

Litvinov |.M. va boshqgalar tavsiya gilgan ikkinchisul grunt ichidan
kavlangan burg’ quduq ichida gazsimon, suyuq yakitiq yonilg'i 0,15-0,5
atm. bosimi ostida 1008C issiglikkacha yondiriladi. Bu usul yaxshi samara
beradi va tjamli.

Gruntlarni sun’iy mustahkamlash

Gruntlarni  suniy mustahkamlash ularning tabiiy agatlari sharoitida
gruntlarning qurilishga oid xossalarini turli fizkimyoviy usullar bilan sun'iy
o'zgartirishdan iborat. Suniy mustahkamlash jaragangruntga muayyan
reagentlar Kkiritilishi va ularning qotishi hisobiga grunzarralari o’rtasida
mustahkam tarkibly bog’lanishlar vujudga el&di. Bu gruntlarning
mustahkamligi  ortishini,  ularning  sigiluvchanligi agayishini,  suv
o'tkazuvchanligi va tashgi muhitning, aynigsa n&ming o’zgarishiga
ta'sirchanligi kamayishini ta'minlaydi.

Gruntlarni intktsion mahkamlash usullari asosan inshootlarningiarini
kuchaytirish, yangi, shu jumladarnyosti inshootlari qurilganda mavjud bino va
inshootlarni himoyalash, suv sizilishiga qarshi siglar yaratish uchun
go’llaniladi. Ularning giymati balandligi tufayli angi o’zlashtirilayotgan
qurilish  maydonchalarida gruntlarni suniy mustahkesih usullarini
go’llashning magsadga muvofigligpnik—igtisodiy hisob bilan asoslantirilishi
lozim.
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Gruntlarni sementlash

Bu usul to’kma gruntlar, tosh-shag’al cho’kindilasirtacha va yirik donador
gumlarni mustahkamlash uchun, mahkamlanayotgan tlgramg filtratsiya
koeffitsienti 80 m/sut dan ortig bo’lganda qo’llaniladi. erSentlashdan
o’pgonlarni to’ldirish, yorigsimon goyatosh grumtta mustahkamlash va suv
o’'tkazuvchanligini kamaytirish uchun ham foydalail.

Sementli qorishma odatdament va suvdan tarkib topadi, bunda suv va
sement nisbati 0,4...1,0 ni tashkil etadi.

Gruntlarni ementlash uchun quyma gKtorlar yoki burg’ilangan quduglarga
tushiriladigan iréktor-tamponlar go’llaniladi. Iektorlar dianetri 25...100 mm
bo’lgan, 0,5...1,5 m uzunlikdagiedoratsiyalangan bo’g’in bilan jihozlangan
quvurlardir. In¢ktor gruntga yoki qudugga kiritilganidan so’ng quya bosim
ostida toza suv yuboriladi va quduq yuviladi. Seagquvur orgali ement
gorishmasi bosim ostida yuboriladi va u gruntgéokioni £mentlaydi.

O’pgonlar va yorigsimon goyalarniementlaganda suv vaesent nisbati
uncha katta bo’lmaganement qorishmasi go’llaniladi. Bundan tashqari,
gorishmaga ko’pincha qum go’shiladi.

Gruntni sun’ly mustahkamlash radiusi, gorishmanbgrish bosimi, ement
gorishma sarfi va esnentlangan gruntlarning mustahkamligi sinov ishlari
jarayonida blgilanadi.

Sementlash usuli pogdorlar konstruktsiyasini kuchaytirish uchun ham
go’llaniladi. Buning uchun poyavorlar tanasida shpurlar burg’ilanadi va ular
orgali poyavor matriali yoki devoriga kuchli bosim ostidacgient qorishmasi
yuboriladi.

Gruntlarni silikatlash

Filtratsiya koeffitsenti 0,5-80 m/sut bo’lgan qumlarni, filtratsiya
koeffitsienti 0,2—-2,0 m /sut bo’lgan o'ta cho’kuvchaargovak gruntlarni va
ayrim turdagi to’kma gruntlarni kimyoviy mahkamlasichun qo’llaniladi.
Usulning mohiyati shundan iboratki, gruntlarga iyasilikat eritmasi (suyuq
shisha) bosim ostida yuboriladi. Bu eritma bilaovgikli muhit to’ldiriladi va
gotirgich mavjud bo’lgan holda vaqt o'tishi bilantgvchi gl hosil bo’ladi.

Grunt massivini yaxlit mustahkamlash uchurektorlar shaxmat kataklari
tartibida joylashtiriladi. Iréktorlarning qatorlari o’rtasidagi masofa quyidagi
formuladan aniglanadi:

a=15, (5.2)
gatordagi irektorlar o’rtasidagi masofa esa quyidagi formulayicha hisoblab
topiladi:

a=1,73, 3.
bu yerdar — mahkamlash radiusi bo’lib, u mustahkamlovchiigfanalar tarkibi
va gruntning filtratsiya koeffitsntiga garab 0,3...1,0 m oralig’ida o’zgaradi.
Mustahkamlovchi qorishmalarning hajmlari quyidagghanishdan topiladi:
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Vs=100vna,, (5.4)
bu yerdaV — mustahkamlanayotgan grunt hajmi- gruntning g'ovakligi;as—
koeffitsient bo’lib, u ikki qorishmali silikatlashda har bgorishma uchun 0,5;
gumlarni bir gorishmali silikatlashda — 1,2; o’thackuvchan lyoss gruntlarni
silikatlashda — 0,7; qumli gruntlarni gazli silikedhda — 0,7; suyuq qum va o'ta
cho’kuvchan lyoss gruntlarni silikatlashda — O¢® dlinadi.

Qatronlash

Gruntlarni gatron bilan mustahkamlash usuli ga@shl @gan nom olgan.
Uning mohiyati gruntga o’'ta mekulyar organik birikmalar, chunonchi:
karbamid, é&nolformalcegid va boshga sun'ly qatronlarni qotirgichlar —
kislotalar, oksidlangan tuzlar bilan gorib kiritddmn iborat.

Oradan ma'lum vaqgt o'tgach, gotirgichlar bilan o&zaa'sirga kirishish
natijasida gatron poliemlashadi. Gl hosil bo’lish vaqti odatda 1,5...2,5 soatni
tashkil etadi. Bunda mustahkamlanish vaqti — 2 agdkha. Qatronlash usuli
filtratsiya koeffitsenti 0,5...25 m/sut bo’lgan qurug va suvga to'yinga
gumlarni mustahkamlash uchun tavsiya etiladi.

Gillash va bitumlash

Gillash qumlarning suv o’'tkazuvchanligini kamayhi uchun go’llaniladi.
Gillash txnologiyasi qumli gruntga botirilgan #kKtorlar orgali tarkibida
montmorillonit 60% dan kam bo’lmagaretbnitli gilning suvli suspnsiyasini
bosim ostida yuborishdan iborat. Gilli zarralar &im qum g’ovaklarini
to’ldiradi va natijada uning suv o’tkazuvchanligr becha baravar pasayadi.

Bitumlash asosan yorigsimon qoyatosh jinslarning eitkazuvchanligini
kamaytirish uchun go’llaniladi. Bu usul quduglamal yorigsimon massivga
eritilgan bitum yoki maxsus bitumli emulsiyalarnoddm ostida yuborishdan
iborat. Bunda tirgishlar va bo’shliglarning to’lisiuz beradi va massiv @yarli
suv o'tmaydigan tus oladi.

Gruntlarni elektrokimyoviy usulda mustahkamlash

Bu usul suvga to’yingan changsimon-loyli gruntlanmustahkamlash uchun
elektroosmos bilan uyg’unlikda go’llaniladi. Bunda ahar orgali gruntga ko’p
valentli metallar tuzlarining suvdari eritmalari uzatiladi. Buitmalar loyli grunt
bilan birikib, gilli zarralarni koagulyatsiyalaydiTemir va alyuminiy tuzlari
gellari bilan o’zaro smentlangan gilli agegatlar yaratiladi. Bunda gruntlarning
mustahkamligi ezilarli darajada ortadi, ularning ko’pchuvchanlilolgliyati
ancha pasayadi.

Elektrokimyoviy mustahkamlashda tok kuchlanishi 8@01V, tok zichligi
5...7 A/Im% erergiya sarfi mustahkamlanayotgan gruntning i ga 60...100
kVt(soatni tashkil etadi.

Gruntlarni sun'iy qgotirish bo’yicha ishlagan sohitiffoq olimlaridan: prof.
B.l.Dalmatov, P.L.lvanov, V.A.Florin, prof. Adbev M.Yu., B.A.Rjanitsin,
H.A.Asgarov, A.l.Xoliqulovlarning xizmatlari katta.
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Gruntlarni termik mustahkamlash

Bu usul namligi past bo’lgan gazo'tkazuvchan changs-loyili gruntlarni
mustahkamlash uchun qo’llaniladi. Bu usuldamg®vak lyoss gruntlarining
o’'ta cho’kuvchanlik xossalarini bartaraf etish uohaynigsa ko’p foydalaniladi.
Mustahkamlanuvchi gatlam chuqurligi 20 mgadi.

Termik ishlov kerish usulining mohiyati shundan iboratki, grunt alropir
necha sutka mobaynida gizdiriigan havo yoki qizdmitg gazlar o’tkaziladi.
Skelet tarkibiga kiruvchi ayrim miarallar baland harorat ta'sirida eriydi. Buning
natijasida grunt zarralari va agatlari o’rtasida suvga chidamli bo’lgan
mustahkam tarkibiy bog’lanishlar vujudga&l&di. Bundan tashqari, gizdirish
chog’ida gruntlar kimyoviy bog’langan suvning koipg gismini yo’gqotadi va
bu gruntlarning xossalarini o’zgartiradi, cho’kuectiik, nhamlanuvchanlik va
ko’pchuvchanlikni kamaytiradi yoki butunlay barthedadi.

Gruntga ishlov brishda gazlar eémperaturasi 750...85@ dan oshmasligi
kerak. Agar gazlaremperaturasi bundan baland bo’lsa, quduglarnirgodlari
eriydi va o’zining gaz o’'tkazuvchanlik qobiliyatiryio’gotadi. 300C dan past
temperatura sharoitida lyoss gruntlarining o’ta cho’kbaaligi yo’golmaydi.

Gruntlarni trmik mustahkamlashning turli usullari, uskuna anblogik
sxemalari mavjud (5.2-rasm).
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5.2 - rasm. Guruntlarnétmik usulda yoqish qurilmasi smasi:
1- kompessor; 2—sovuq havo quvuri; 3—yoqilg’i solinadigdish; 4—nasos; 5 — quvurlar;
6—purkagich; 7—zatvor; 8—burg’u qudug’i; 8rhik usulda mustahkamlangan gurunt zonasi;
a—0’ta cho’kuvchan lyossimon grunt; b—o’ta cho’krdigyan grunt gatlami.

69



6-BOB. O'TA CHO'’KUVCHAN GRUNTLARDA
POYDEVOR BARPO ETISH
6.1. GRUNTLARNING O'TA CHO'’KUVCHANLIK
KO'RSATKICHLARI
O’ta cho’kuvchan gruntlar b ma'lum yuk ostida suv ta'sir ettiriiganda
loysimon gruntlarda ro’y éradigan katta giymatli cho’kish hodisasiga aytiladi
O'ta cho’kish oddiy siljish hodisasidan farg gilaga grunt strukturasi
butunlay buziladi. Bunday gruntlar tabiiy holatdank namlikka ega bo’lib (5 —
7%) yetarli migdorda yuk ko'tarish gobiliyatiga egadirgér ularga suv ta'sir
ettirilsa, zarrachalar orasidagi bog’lanish kuchknib ketishi natijasida grunt
strukturasining buzilishi yuzagaelladi. Xozirgi zamon qurilish eiyorlari va
goidalarida o’ta cho’kuvchan gruntlar toifasigaistm uchun ularning namlik

darajasi § < 0,6 gst > 0,01 bo’lishi krak. Nisbiy o’'ta cho’kuvchanlik
quyidagi ifoda orqali aniglanadi:
€5 = [Ny = hsai )/ (6.1)
Bunda:

hnp. — tabily namlikdagi, ma'lum chuqurlikdagi bino
qurilgandan kyingi yuk ta'siridagi namuna
balandligi;
hsatp.— SUV ta'sirida o’ta cho’kish sodir bo’lgandan
keyingi namuna balandligi;
hn.g. — tabily bosino,4 ta'siridagi namuna (P ¢,y
balandligi.
Qaralayotgan chuqurlik uchumgs > 0,01 bo’lsa, grunt o’'ta cho’kuvchan
hisoblanadi. Agats; < 0,01 bo’lsa, o'ta cho’kuvchan bo’lmaydi.
O'ta cho’kuvchanlik giymatiga asoslanib loysimonugtiar ikki turga
bo’linadi/
| tur — ularga o’ta cho’kuvchanlik giymati 5 sm d&am bo’lgan gruntlar
kiritiladi.
Il tur - o’ta cho’kuvchanlik giymati 5 sm dan ortimp’lgan gruntlar kiritiladi.
Yuqoridagi turlar asosan zaminlarning muhofaza idatini go’llashda
ishlatiladi.
O’ta cho’kuvchan gruntlar misoliga Markaziy Osiyokieang targalgan lyoss
va lyossimon gruntlarniditirish mumkin.
Zamin bir gancha gruntlardan tashkil topgan bo’lsaholda nisbiy o'ta
cho’kuvchanlik giymatidan foydalaniladi:

£, =Zn:£§ [h, [k, (6.2)

Bu yerda:
gs — hisbiy o’ta cho’kuvchanlik giymati;
hi — qatlam qgalinligi;
ksii —zaminning ishlash sharoitini xisobga oladiganfktseent;
n — grunt gatlamlarining soni.
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6.2. O'TA CHO'’KUVCHAN GRUNTLARDA
POYDEVOR BARPO ETISH

Agar yugoridagi hisoblar natijasida aniglangan @teo’kuvchanlik giymati
loyihadagi inshoot turg’unligiga zararli ta'sir keatsa, maxsus tadbirlar go’llash
tavsiya etiladi. Bu tadbirlar o’ta cho’kishning ig& bog’lig bo’lib, suv ta'siridan
himoyalash, o’'ta cho’kuvchanlikni yo’gotish, maxsgsrilmalar qo’llash va
hokazolarga bo’linadi.

| — turga xos o’'ta cho’kuvchan gruntlarning galgnlb — 6 netrdan oshmasa,
guyidagi chora—tadbirlarni go’llash tavsiya etiladi

a) mahalliy gruntlarni zichlash orgali payebr osti yostiglari o’rnatish;

b) to’gmoglar yordamida zichlash. Bu usul amaldadg<go’llaniladi. Agar
5-6 netrli o'ta cho’kuvchan gatlamdan 1-2 etn poyckvor uchun zovur
gazishga &tsa, golgan 3 — 4 eri to'gmoq yordamida mo’ljallangan
giymatgacha zichlashtiriladi;

v) o’ta cho’kuvchan gatlamniesib o’tuvchi ustun goziglar go’llash;

g) portlash yordamida gruntni o'ta cho’kuvchanliksysiyatini yo’gotish.
Bunda suv osti portlatish usullari, ko’pincha dgcéladi.

Il turdagi o'ta cho’kuvchan gruntlarda quyidagi tbadarni go’llash tavsiya
etiladi:

a) agar o'ta cho’kuvchan gatlam qalinligi chuqurlipasa, uni butunlay
kesib o’tuvchi qoziq go’llash;

b) aralash usullar yordamida grunt gatlamini zishla

v) suyultirilgan shisha (silikat) yordamida qotali;

g) issiglik ta'sirida qotiriladi.

O'ta cho’kuvchanlikni kamaytirish yoki uni butunldartaraf etish tadbirini
tanlashda ularning biregha turlarini éxnik-igtisodiy nuqtai nazardan tagqoslab
yakuniy to’xtamga &linadi, shuningdk, mazkur masalani hal etishda inshoot
zaminini suvdan himoyalash va maxsus qurilmalam Haatta ahamiyat kasb
etadi.

Inshoot atrofida suvdan himoya qiluvchi yo'lkaldrmatiladi. Ular poyavor
chegarasidan 0,5 atr keng bo’lib, imoratdan 0,03 giyalik ostida joylashadi.
Bunday yo’lkalarning eni 1,2 éirdan kam bo’lmasligi &rak.

Inshoot zaminlarining ba'zan kutiimagan holatlamdanlanish natijasida yuz
beruvchi o’ta cho’kishdan himoyalash magsadida qualemda ham tadbirlar
belgilanadi. Masalan, murakkab shakldagi binolarni o’kma yoriglar
yordamida oddiy shakldagi alohida mustahkam bodedd bo’lish yuk
ko'taruvchi cvorlar orasidadmir o’zaklar o’rnatish; poyelorlar tag yuzasini
kengaytirish va h.k.

Mustahkam va bikr qurilmali inshootlar (suv ko’tsoli minoralar,
temirbeton mo’rilar, emir erituvchi yoqilg’i xonalar va boshqgalar) odatda
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notekis cho’kishlarni kam &adi. Shuning uchun ulardan foydalanishda ma'lum
darajada cho’kishga yo’l go’yish mumekin.
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7 -BOB. ZILZILABARDOSH ZAMINLARNI
HISOBLASH VA LOYIHALASH

7.1. ZILZILABARDOSH ZAMINLARNI HISOBLASH
VA LOYIHALASHNING UMUMIY QOIDALARI

Zilzila — tabiiy ofat bo’lib, undan & sharining juda ko'p rayonlari zarar
ko’radi. Kuchli zilzilalar quruglikda tog’larning gmirilishi va o’pirilishiga olib
kelib, butunlay yo’'qolib ktishiga va ularning o’rniga yangidan-yangi ko’llar,
botgoqliklar hosil bo’lishiga, daryo o’zanlarini ddan o’zgarishiga va
hokazolarga olib dsa, &ngiz va okanlarda esa kuchli to’lginlar hosil qilib
atrof qurugliklarni yuvib ktmoqda.

O’z — o’zidan ma'lumki, bunday ofat natijasida Kalp go’l mehnati bilan
bunyod etilgan boyliklar yo’qolib, eng xavflisi ngiab insonlar halokatga yuz
beradilar.

Zilzilaning eng xavfli tomoni, uning to’satdan yberib ko’pincha halokatli
tugashidir. Bu halokatning asosida bino va inslarathg buzilishi yotadi.

Zilzila xavfini yo’qotishga hozircha erishilmagankas, uning ta'sirini
kamaytirish yo’llaridan biri zilzilaga chidamli binva inshootlar qurishdan
iboratdir.

Zilzila yuz bkeradigan rayonlarda quriladigan bino va inshootlalajakda
ta'sir etishi mumkin bo’lganegsmik kuchlarga hisoblangan bo’lishirak.

Hisoblashlarda zilzila kuchi quyidagicha ifodaldna

amax
K, ; (7.1)
Bunda:
Omax—SeYsmik ebranish, mmfA
g — jismning erkin tushiskzlanishi mm/$.

Zilzila kuchini ifodalovchi 12 ballik sysmik shkala ko’rsatkichi mavjud
bo’lib, 6 balldan kichik ta'sir inshoot qurilishid@isobga olinmaydi, 9 balldan
yugori zilzila bo’ladigan joylarda qurilish ishlaiolib borilishi man etiladi.

Zilzila kuchlari irertsiya holatida bo’lib, u yuz dsgan vaqtida §r ustki
gismining tbranishi natijasida vujudgacladi. Zilzila o’chog’i nihoyatda
murakkab sharoitdar gatlamining chuqur joylarida yuzta— digan surilishlar
va siljishlar markazi (gipotsitr) odatda, 20-50 km va undan ortiq chuqurlikda
joylashadi.

Ma'lum chuqurlikda yuz dradigan siljishlar, yr gatlami bo’yicha siqilib—
cho’ziluvchan bo’ylama va ko'ndalang egiluvchanlqailar hosil giladilar. Bu
to’lginlarning taralishi ¢zligi gaunt turiga bog’lig bo’lib, ularning o’rtaeh
giymatlari, o'ta namli qumlar uchun 15-20 eKs yirik sochiluvchan tosh,
shag'allar uchun — 600 — 800 nr¥s loyli gruntlar uchun 1408800
m/sek;yaxlit tog’ jinslari uchun — 250 — 4000 mksva hokazodan iborat.
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Tirgovich devorlarni _va poya@vorlarni_loyihalashda gysmik kuchni
hisobga olish

Hisoblashlarda eysmik ta'srning gr usti qurilmalarga ta'siri va éntsiya
kuchinier osti qurilmalariga ta'siri hisobga olinadi.

Tirgovich ckvorga ta'sir etadigan.gva g jiddiy va passiv bosimlar
seysmik ta'sirni hisobga olib amalga oshiriladi.

Qe = 1+ K, g {45 + 4, )| @, (7.2)
Upe =ll— K. g [ﬂ450_¢%)]wp ( 73)

Bunda:
K. — sysmiklik koeffitsienti er gimirlash kuchiga bog’liq
bo’ladi. Masalan, 7 balt 0,025;
8 ball-0,05;
9 ball - 0,10;
¢@1— gruntni turg’unlikka hisoblashdagi ichki
ishgalanish burchagi;
04 Op — Statik holdagi jiddiy va passiv bosimlar.
To’lgin o’tishi natijasida gruntda qo’shimcha garizal normal
op Uurinmar, kuchlanish hosil bo’ladi, bularni quyidagichagash mumekin:

Jh = iil:Kc D/s IZDp LTO
o } (7.4)
I, = iZTEKC [y, [T, [T,
Bunda:
Ys — gruntning zarrachalarining solishtirma og'irligi
Cp, G — bo’ylama va ko’ndalang tarqalistetigi;
To — yer tebranishlarining eng ko’p bo’lgandagidoranish
davri.
Bundan tashgariegsmik kuch ham hisobga olinadi:
Sk = Q. 0n [k, 5’ (75)
Bunda:

Q«x — k nugtaga go’yilgan yukning giymati;

m; — 1 dan 1,5 gacha o’zgaradigan va bino va inshogtn
javobgarlik sinflariga bog’liq koeffitent;

B° i, —keltirilgan dinamik koeffitsent. Tirgovich avor

uchun g° i, =15 tebranish shaklini hisobga oladi.
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7.2 QURILISH MAYDONINING ZILZILAGA
MUSTAHKAMLIGI

Inshoot zaminning zilzilaga mustahkamligini anidjda, to’lginlar ta'siri
natijasida hosil bo’luvchieysmik tebranishning yuqori giymati af,,) asosiy
rol o’'ynaydi. Shuning uchunegsmik tzlanishning yuqori giymatini to’g’ri va
aniq kelgilash juda katta ahamiyat kasb etadi.

Bu magsadda aholi yashaydigan vyirik punktlarda, dearkatta ahamiyatga
ega bo’lgan sanoat va gidemhika qurilish olkéktlarida maxsus gplogik va
gidrogeologik qidiruv ishlari olib boriladi. Bu qidiruv Hari natijasida
kuzatilgan rayon uchun yirik masshtabli xarita ibziunda turli gruntlar o’ziga
x0s ballar bilan ifodalanadi.egsmik xaritalar umumiy asosga tayanib tuziladi.
Bunda yuqoridagilarni hisobga olib gruntlarnirgysmik xususiyatlari asos qilib
olinadi. «S&ysmomikrorayon» xaritasi etb ataluvchi bunday xaritalardan
maydonning zilzilaga nisbatan mustahkamligini vailegln ishlari olib borish
uchun qulay bo’lgan maydon axtarishda foydalaniladi

Shu atrofda uchraydigan gruntlarning zilzila balniglashda S.V.ktvedev
taklif etgan quyidagi ifodadan foydalaniladi:

k=167lg(U, Cp,)-lo (U, Cp,)] (7.6)

Bunda:

k — hisoblash balining ezon gruntiga nisbatan ortiq yoki

kamligi;

U,, U, —kuzatuv olib borilayotgan vagmon gruntlarda zilzila

to’lginlarining targalish ¢zligi;

P Pu —Kuzatuv olib borilayotgan va anon gruntlar zarracha-

larining zichligi.

7.3. «ZILZILABARDOSH ZAMINLAR» USULI

Keyingi vagtda kuchli zilzilalar yuz dvadigan joylarida ko’plab turli
inshootlar bunyod etilishi sababli ularningysmik jihatdan mustahkamligini
ta'minlash asosiy vazifadir.

Har qganday zaminning zilzilaga mustahkamlik holatianiglashda
gruntlarning fizik—-mexanik va mustahkamlik ko’rsatkichlaridan foydlanish
magsadga muvofiq bo’lib goldi.

Qurilish maydonining zilzilaga mustahkamligi “Zilabardosh zaminlar”
usulidan topiladi [7]. Bu usulga asosan har gandayilish maydonining
zilzilabardoshligi shu maydon tashkil topgan graming fizik— mexanik va
mustahkamlik ko’rsatkichlari va inshootda zamingait etuvchi bosim giymati
hisobga olingan holda aniglanadi. Bunda qurilishydasining hisobiy zilzila
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bali shu maydon joylashgan atrof uchun o’rnatilgpatidan ortig yoki kamligi
seysmik mustahkamlik koeffitsnti orqali ifodalanadi:

kM = a, , (y7

Bunda:

a. — qurilish maydoni joylashgargdra uchun blgilangan eng
kuchli zilzila tezlanishi;
o,, — Muvozanatezlanishi.

Muvozanat ¢zlanishi @¢b shunday zilzila doranishiga aytiladiki, uning
ta'sirida tbranayotgan grunt o’z mustahkamligini saqglaydi. i@hg uchun
zaminga ta'sir etayotgan zilzileztanishi giymati muvozanatezlanishidan
yuqori bo’lsa, u holda grunt o’z mustahkamliginigatib, zarrachalar o’rtasida
o’zaro zichlashuv yuzdradi.

Muvozanat ¢zlanishi quyidagicha aniglanadi:

a = 2rly (o gy, +c,) (7.8)
V. O,

Bunda:
g — jismning erkin tushiskezlanishi;

¢ow— gruntning ichki ishqalanish burchagi;
¢, — bog’lanish kuchi;

T — tebranish davri;

U, — zilzila ko’ndalang to’lginlariningetzligi.

Zilzilaga chidamli maydon qidirishda asosan qulakiynoqulay grunt
sharoitlariga ahamiyatehladi.

Odatda, zilzilaga chidamli bo’lgan qulay gruntlardauzilmagan yaxlit
tog’ jinslari, zich joylashgan, kam namli yirik mag zarrachali gruntlar kiradi.
Shu bilan birga tik giyaliklar, zax chuqurliklar vekisliklar, shuningdk, to’la
namlangan mayda zarrachali qumlar, plastik holatdaglar, sog’ tuproqli
gruntlar zilzila jihatidan noqulayeth hisoblanadilar.

7.4. ZILZILA TA'SIRIDA GRUNTLARNING MUSTAHKAMLIK
KO’RSATKICHLARINING O’ZGARISHI

Zilzila yuz bkergan vaqtda grunt gatlamlari bo’ylab turlicha baiyla,
ko’ndalang vaer yuzasi bo’yicha targaluvchi to’lginlar hosil bids| ularning
grunt zarrachalariga va ular orasidagi suv vaaygal ta'siri natijasida siqilish-
cho’zilish va siljish kuchlanishlari vujudgeeliadi. Bu vagtda grunt egiluvchan
deformatsiya ta'sirida bo’lishi bilan birga, ba'zillsoda uning strukturasi buzilib
zarrachalar o’zaro zichlanishlari ham mumkin.

H.Z. Rasulov ishlab chiggan «Namlangan gruntlaukstirasining zilzila
ta'sirida buzilishi» hagidagi nazariyaga asosara eiamlangan zarrachalari
o’zaro bog’langan gruntlarga zilzila ta'sir etgan@da ta'sir birinchi navbatda
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grunt zarrachalarini bir—biriga bog’lab turuvchi dku orgali gabul gilinadi.
Qachonki bu kuch siljituvchiegsmik kuchlanishlari ta'siridengilmas ekan
grunt kvazi qattiq jism holidacbranishda davom etadi va grunt zarrachalari
orasidagi bog’lanishlar fagat egiluvchan xususigagga bo’ladilar.

Bundan esa zarrachalari o’zaro bog’langan grurgtakturasining g/smik
kuchlanish ta'sirida buzilish tabiatibranish davrida gruntning siljishga garshi
mustahkamlik ko’rsatkichlari o’zgarishiga bog’ligp’tadi degan xulosa dib
chigadi.

Gruntlarning siljishga qarshi ko’rsatkichlari, ulamg siljituvchi tashqi
kuchlarga nisbatan bo’lgan asosiy mustahkamligilitbo’ular har qganday
bosimga va grunt zarrachalarining o’zaro bog’lanisiolatlariga qarab
o’zgaruvchan bo’ladilar.

Gruntlarning siljishga garshi mustahkamligi masalaarrachalari o’zaro
bog’langan gruntlarda zarrachalari bog’lanmaganntiarga nisbatan ancha
murakkabdir. Bu murakkablik Bunday gruntlar zar@en umumiy holda
yumshoq plastik (kolloid &) va qattiq kristall holatdagi {bog’lanish kuchlari
bilan bog’langan bo’lib, ularning tabiatiarlicha o’rganilmagandadir.

Shu bilan birga ma'lum sharoitlarda Bunday gruddayumshoq plastik,
ba'zan esa gattig kristall bog’lanishlar siljishgaustahkamlikni aniglashda
asosiy rol o’'ynashi ma'lumdir.

Turli gruntlar ustida olib borilgan ko’plalekshiruvlar natijasidan shu narsa
kelib chigadiki, namlangan va o'ta namlangan gruntkiljishga qarshi
mustahkamlik kuchini ko’pincha yumshoq plastik hmolagi bog’lanishlar hal
giladi. Shuning uchun siljituvchi egsmik kuchlanishlar ta'sirida gruntning
garshiligini o’rganishda ko’pincha yumshoq plastbog’lanishga ko’proq
ahamiyat brishga to'g'ri keladi. Yumshoqg plastik bog’lanishlarning asosiy
kuchi grunt zarrachalari sirtini o’rab turuvchi sgatlamlarining o’zaro tortish
kuchiga bog’liqdir.

7.5. ZAMINLARNING ZILZILABARDOSHLIGINI
OSHIRISHGA QARATILGAN TADBIRLAR

Zaminlarni zilzilaga nisbatan mustahkamligini oghga garatilgan tadbirlar
turlichadir.  Ularning ba'zilari zamin gruntlarining zilzilaga qarshi
mustahkamligini oshirishga yo’nalgan bo’lsa (grungn mustahkamlik
ko’rsatkichlari, ya'nip va C giymatlarini sun'iy yo’llar bilan ko’paytifsorgali),
boshgalari esa inshootning zilzilaga bardoshligoshirishga (inshootdan
uzatilayotgan tik yo’nalgan kuchlanishlarni va peydr chuqurligini oshirish
yo’li bilan) garatilgan.

Gruntlarning mustahkamlik ko’rsatkichlarini oshirish tadbirlari

Gruntning mustahkamlik ko’rsatkichlarip, Cw ni oshirish bvosita
muvozanat dzlanishi a, ning va zamin mustahkamlik koeffigsiti k,, ni
oshiradi [6]:
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k, =2 (7.9)

Bunda:
a. — qurilish maydoni joylashgan joy uchueldilangan eng
kuchli zilzila tezlanishi;
o,, — muvozanatezlanishi.
Bu magsadda quyidagi tadbirlar olib boriladi:
— bo’sh grunt gatlamini zichlash;
— grunt zarrachalari orasidagi bog’lanish kuchinggini kimyoviy yo’llar
bilan oshirish;
— grunt zarrachalari orasidagi bog’lanish kuchasiglik ta'sirida oshirish;
—er osti suvlarini zamin atrofidan etlashtirish va boshqalar.
Inshoot loyihasi bilan bog’lig bo’lgan tadbirlar
Zaminlarning zilzilabardoshligini inshoot atrafigo’shimcha yuklash va
bo’sh g’ovak gruntlar gatlamini gisqartirish yotiilan ham oshirish mumkin.
Inshoot atrofini go’shimcha yuklash usuli zaminlag yuk ta'siri ostidagi
gismining atrof gismlariga nisbatan mustahkamlikssasiga asoslangan.
Ma'lumki poycvor uchun gazilgan chuqur ko’pincha shu joydangsim grunt
bilan to’ldiriladi.

Inshoot atrofini go’shimcha yuklash magsadida, kupa shu inshootning
atrofiga joylashtiriladigan ayrim binolar yoki buagsadda yirik toshlar va
zichlashtirilgan gruntlar ham foydatshi mumkin.

Bo'sh va g'ovak gruntlar gatlamini kamaytiruvchidtarlarga binokorlik
tajribasida kng qo’llaniladigan poyelvor chuqurligini oshirish yoki qozigli
poycevor gqo’llash va hokazolar kiradi.

Chuqur joylashgan poystorlar har ganday inshoot uchun, sanoat va jamoat,
ko'prik ustuni, suv inshootlari va boshqalar uctham juda qo’l kladi. Bunda
chuqur joylashgan poyslorlar yordamida go’shimchaesto’lalar hosil bo’lib,
ular keltiradigan foydani nazarda tutganda maqgsadga mgnaafilishi mumkin.

Shuni ham aytib o’tish drakki, chuqur poyevorlar qgo’llanilganda
inshootdan tushayotgan bosim zaminning chuqur vshig ko’p yuk
ko'taruvchi gatlamlariga uzatilib, bu bilan inshowtg umumiy mustahkamligi
ta'minlanishi shubhasiz.

Shunday qilib, chuqur joylashgan peydrlar va ustun qoziglar ishlatishdan
asosiy magsad bo’'sh va g'ovak gruntlar gatlamirsgartirish yo’li bilan
zaminlarning zilzilabardoshligini oshirishdan ibbra

Xulosa qilib shuni aytish drakki, zaminlarning zilzilabardoshligini
oshirishning yuqgorida aytib o’tilgan tadbirlari lokorlik tajribasida
foydalaniladigan tadbirlarning ayrimlari bo’lib, arhing soni har bir alohida
sharoitga mos ravishda oshib borishi mumkin.

78



8-BOB. TEBRANMA XARAKATLANUVCHI MASHINA
VA USKUNALAR POYDEVORLARI

8.1. MASHINA VA USKUNALAR ZAMININING T EBRANISHI

Dinamik kuchlar poyevor orgali zaminga uzatiladi. Natijada mashina
poycevor bilan birgalikda ¢branma harakat giladi. ebranishning so’nishi
gruntning turiga bog’liq bo’ladi. Quruq gruntlarda’nish juda ¢z bo’ladi. Suv
bilan to'yingan gruntlarda ekin so’nadi. hozirgi zamonda dinamik ta'sirni
kamaytirgichlar ishlab chigarish, maydonni quritisha ustun qoziqgli
poycevorlar go’llash ham yaxshi natijalaretadi. Barcha tadbirlar qurilish
me'yorlari va qoidalari MQ 2.02.05-98 talablariga asosan olib boriladi.

Mashina va uskunalardan targaluvchidbranma harakat bo’ylama va
ko’ndalang to’lginlar asosida yuzagal&di. Ma'lumki, bo’ylama yoki siquvchi
to’lginlar grunt zarralarini harakat yo’nalishi ytab tbranishga olib &adi.
Ko’'ndalang yoki siljituvchi to’lginlar esa grunt malarini yo’nalishga tik
ravishda harakatgachiradi. Ulardan tashqari, siquvchi to’lginlar esgr
yuzasidagi gatlam yo’nalishida harakat giladi.

Grunt sathidan boshlangarbtanish chuqurlik bo’ylab targalib so’nib
boradi. harakatning so’nishi fanddotanishning dkrementi deb ataladi.

Tebranishlarning so’nish xususiyati zamin gruntlarmi turiga, ularning
tabiily holatiga, gatlam qalinligi va boshqgalargagtig. Masalan, quruq
gruntlardagi ¢branish ¢z so’nadi. Aksincha suvga to’yingan loyli gruntlardsa
tebranishning so’nishi uzogroq davom etib, chuqurdasyom etib, chuqurroqg
masofaga tarqgalishi kuzatiladi.

Ko’'plab mashina va uskunalardan targaluvatbranishlar, asosan kichik
amplituda bo’lib, ularning giymati mikromaneitnlar bilan o’lchanadi. kkin
rezonans hodisasiga uchrash holatlari hamtz paydo bo’lib, undacbranish
amplitudasi bir macha o’nlab millinetrga etishi mumkin. Shuning uchun
mashina va uskunalar paywbrini loyihalashda @¢zonans hodisasi alohida
hisobga olinishi krak.

8.2. MASHINA VA USKUNALAR POYD EVORLARI

Gruntlarning ¢branishi ko’pincha zamin zo’rigishini ortishigabsdo bo’ladi.
Bu esa noxushliklarni ditirib chigaradi. Mashina va uskunalar peydrlari
betondagi yoki quymaemirbetondan va yig’'ma quyma (aralash) ayrim hollarda
yig’'ma qilib ham loyihalanadi.

Yig’'ma—quyma poyevorlar uchun gabul gilinganelbnning sinfi V 12,5 dan
kam bo’lmasligi krak. Yig'ma poya@vorlar uchun esa V 15 dan kam
bo’lmasligi kerak.
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Mashinalar ostidagi poydlorlarning shakli iloji boricha oddiy bo’lishidtak.
Har bir mashina ostiga alohida yoki bieama mashina ostiga umumiy qilib
loyihalanadi.

Dinamik yuklar ta'sirida ishlaydigan mashinalar iogtoydevorlarning
qurilmalari ikkita asosiy turga va rom shakliga ’limjadi (8.1-rasm). Qoziqli
poycevorlar quyidagi holatlarda go’llaniladi:

a) qurilish maydoni o’'ta cho’kuvchan va akis cho’kuvchan gruntlardan
tashkil topgan bo’lsa;

b) maydonning kichikligi tufayli poyelorlarni tabily zaminga joylashtirish
imkoniyati bo’lmasa;

8.3. MAShINA VA USKUNALAR OSTI POYD EVORLARINI
LOYIHALASh VA HISOBLASH

Dinamik yuk ta'siridagi mashina va uskunalar pawatlarini loyihalashda
topshirigda quyidagilar bo’lishidkak:

Mashinaning dxnik xarakeriskalari, quvvati, umumiy og'irligi,
harakatlanuvchi gismining og’irligi, zarbiningigi;

Statik yuk qo’yiladigan joy, hamda amplituda ch&s$o dinamik yukning
kattaligi va yo’nalishi va shu bilan birga payr mahkamlanadigan boltlarning
hisobiy yuklari;

Poycevor va zaminning ruxsat etilganedaraviy cho’kish giymatlari;

Poycevorga mashina va uskunalarni joylashtirish talaplar

Alohida har gaysi mashina ostiga yoki umumiy poxa;

Poycevor  o’lchamlari  chizmalari, hamda go’shimcha jihoava
kommunikatsiyalar chizmalari va boshgalar;

Qurilish maydonining muhandiseglogik sharoitlari to’g’risida ma'lumotlar;

Poycevorni yer osti suvlarining agssiv ta'siridan himoya qilish talablari,
moylash madriallari, harorat va boshgalar;

Dinamik yuk ta'siridagi poyerorlar QMQ 2.02.05-98 talablariga asosan
loyihalanadi.

Bunday poyedvorlar 2 ta chgaraviy holat bo'yicha, ya'ni yuk ko’tarish
gobiliyati va dtformatsiya bo’yicha hisoblanadi:
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9-BOB. ZAMIN VA POYD EVORLARNI TA'MIRLASH
9.1. ZAMIN VA POYD EVORLARNI
TA'MIRLASH SABABLARI

Sanoat korxonalari, jamoat va turarjoy binolarira'ntirlash masalasi
ko'rilganda yoki foydalanishda bo’lgan binolar @kstn \er osti inshootlarini
o’tkazish vagqtida, ular yaginida yangi bino barpsteda. Shuningegk inshoot
zaminida Ito'xtov cho’kishlar yuz brgan vagtda poyorning
mustahkamligini va uning yuk ko'tarish qobiliyatigayta baholash talab etiladi.
Bunday baholash natijasi qgo’yilgan talablarga javbermagan hollarda
poycevorni ta'mirlash masalasi o’rtaga tashlanadi.

9.2. ZAMIN VA POYD EVORLARNI
TA'MIRLASH USULLARI

Qurilish amaliyotida go’llaniladigan zamin va peydrlarni ta'mirlashga oid
usullar turli-tuman bo’lib, ularni umumiy magsadgarab shartli ravishda uch
turga bo’lish mumkin:

1) zaminga uzatiluvchi bosim giymatini kamaytirish;

2) poycevor ashyosini mustahkamlash;

3) zamin gruntlarining mustahkamlik ko’rsatkichlaroshirish.

Zaminga uzatiluvchi bosimni kamauytirish.

Gruntlar mexanikasi fanining asoschilaridan biri kKeffsagi yigirmanchi
yillari boshidayoq «Agar imkoniyat yaratilsa, hanglay grunt sharoitida garchi
u nihoyatda bo’sh bo’lsa ham, ganchalik yuqori cagimyuk ta'sir etishidan
gat'iy nazar mustahkam va turg’'un zaminli bino yighramumkin»db yozgan
edi. Bu gapning mazmunida ikki narsa yotadi: binisc poycvor tag yuzasi
o’lchamlarini kattalashtirish; ikkinchisi esa paywbrning chuqurlashni oshirib,
bosim giymatini chuqur joylashgan mustahkam gatagd uzatish.

Darhagiqgat, zaminga uzatiluvchi bosim giymati, aspoydvor tag sathi
o’lchamlariga bog’liq bo’lib, yuza ortishi bilan bom giymati kamayadi. ¢kin
poycevor tag yuzasi o’lchamlarini kattalashtirishda hara'lum clkgara bo’lib,

u binoning eja o’lchovlari bilan klgilanadi.

Poycvor tag yuzasini éngaytirishni amalda ikki usul yordamida bajarish
mumkin: birinchisi, gruntni go’shimcha bosim ta'siz poycvor tag yuzasini
kengaytirish; ikkinchisi esa go’shimcha bosim tatiaritag yuzani éngaytirish.
Ikkala holda ham yuzasining umumiy maydoni ortdébydalanishda bo’lgan
bino poyavorining chuqurligini oshirish ancha murakkab ettiychoralarini
ko’rishni talab etadi, aks holda bino zararlanisiimkin.

Ta'mirlanuvchi poyevorni maxsus ko'targichlar (domkrat) yordamida
mahkamlab, uni tagidan 0z—o0z gismlarga bo’lib kaal#i. Kavlangan gismga
beton quyilib, so’ngra kyingi gismiga o'tiladi. Bu ishni poyg/or tag yuzasi
to’lguncha davom ettiriladi.
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Sayoz poyaevorlarning, chuqurligini oshirish maqgsadida ulargoziglarga
o’'tgazish amalda dng go’llaniladi (9.1-rasm). Buning uchun ham ikksul
mavjud. Birinchisi poyavor tanasini tik va burchak ostida parmalab (paasial
diametri 15-20 sm) purkagichlar yordamida yuqori bosimsiayuq lton
yuboriladi. lkkinchi usul esa pogdorni maxsus ko'targichlar yordamida
mahkamlab, uning ostiga yig’'menirbeton goziglar bosib kiritiladi.

Gruntlarni mustahkamlash usuli asosan gruntni wuyotirib, yuk ko'tarish
gobiliyatini oshirish. Amaliyotda silikatlash, egtrsilikatlash, issiglik ta'sirida
(termik usul) gotirish, qumli yostiglar go’llash va sfega usullar go’llaniladi.

Sementlash poysor ashyosining mustahkamligtarli bo’lmagan hollarda
go’llaniladi. Buning uchun poytor tanasiga diantri 25 mm bo’lgan
teshikchalar hosil qilinib, ularga po’lat quvurchaléairitiladi va ular orqali
yugori bosimda 0,3-0,5 Mpa 1:1 tarkibdéngent gorishmasi yuboriladi.
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9.1- rasm. Ustunni goziglarga osib qo’yish chizmasi
1- goziq; 2 — yangi poydor; 3 — eski poyevor;
4 — domkratlar; 5 — ustun; 6 — qovirg'alar;
7 —to’sin; 8 — tagsimlovchi to’sin.

Beton va tmirbeton goplamalar @nentlash usulini go’llash  mumkin
bo’'lImagan hollarda go’llaniladi. &on goplamaning minimal galinligi 15 sm.
ko’pchilik hollarda 20-30 sm gabul gilinadi. Bundggplamalar bir tomonlama
va ikki tomonlama bo’lishi mumekin.
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Zamin va poydevorlarda burg’ilama goziglar go’llash

Burg’ilama qoziglar dvorlardan va poyerorlardan hosil bo’lgan artikal
yuklarni to’lig mustahkam zaminga uzatadi. Peyaini kavlamasdan
zaminlarni mustahkamlash uchun d&m 150 mm |i burg’ilama qoziglar
o'rnatiladi, ularning uzunligi 13 mtrgacha bo’ladi va 1-1,2 m masofada
shaxmat shaklida o’rnatiladi.

Yangi poyatvor o’rnatish uchun poydor ostidagi grunt gazib olinadi.

Hozirgi zamonda ko’pchilik hollarda pogydorlarni qoziglarga o’rnatish
orgali amalga oshiriladi. Buning uchurentirbeton yoki netall qoziglar
domkratlar yordamida ezib kiritiladi natijada biresdtushayotgan yukni qozigli
poycevorga uzatiladi.

9.3. FOYDALANILAYOTGAN INSHOOT
YONIDA POYDEVOR O’'RNATISH

Avvaldan mavjud bo’lgan inshootlarni cho’kishgalokeladigan sabablar:
avvaldan mavjud bo’lgan inshoot yoniga peydr barpo etishda ko’pchilik
hollarda ruxsat etilmagan cho’kishlarga oli#ddi. Bu sabablar quyidagilar:

Xandaqg tomonga grunt o’piriladi;

Grunt suv ta'sirida avvaldan mavjud bo’lgan poyar ostidan gruntning
yuvilib chiqishi;

Shpunt, gozig goqish natijasida, dimlik ta'sirdiiga bog’lanishsiz grunt
zichlanadi.

Poycevor ostidagi muzlagan gruntning erishi.

Shpuntning xandaq tomonga siljishi.

Yangi bunyod etilgan inshootdan tushayotgan yukirida gruntning
zichlanishi.

Qozigga ta'sir etadigan manfiy ishqalanishningjlareshi (o’sishi).

Bularning eng ko’p takrorlanib turadigani shpuntpixandag tomonga
siljishidir.

Shpunt dvor oldidagi avvaldan mavjud bo’lgan payarning mavjudligi,
uning mustahkamligini ta'minlashdan tashqgari gariab silishga ham yo'l
go’ymaydi. Bu zulfin yoki tirgak qo’yish bilan angd oshiriladi.

Oltinchi va ettinchi sabablar zamin gruntlariningefdrmatsiyasi bilan
bog’liqdir.

Bunyod etilayotgan inshoot gancha og'ir bo’lsswaldan mavjud bo’lgan
binoga gancha yagin bo’lsa, gruntning sigiluvchginira cho’kish voronkasi
ham shuncha katta bo’ladi.

Avvaldan mavjud bo’lgan binogr osti kommunikatsiyalari va boshga
qurilmalar cho’kish voronkasiga tushib, konstrukédarni ccformatsiyasiga olib
keladi.

Birinchi 5 ta sabablar ish bajarish jarayoni bilzog’liq bo’lib, uni bartaraf
etish mumkin. Avvaldan mavjud bo’lgan inshoot yanigangi poyevor barpo
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etilishi natijasida sodir bo’lgan cho’kishni baméretish ancha murakkab
masaladir.

Cho’kish voronkasini o’lchamlari qo’shni pogeor ta'siri usuli bilan
aniglash mumkin. Bunday usul sifatida sigiluvchilgaoni ckeklash usulidir.

Qo’shni poydvor ta'sirini mutlag yo'qotish uchun u shpunt yardda
bo’linadi, aktiv gatlamni ksib o’tadigan qilib tushiriladi. Shpunt mustahkam
gruntga kiritiladi.

Shpunt dvori har tomonga (0,25 — 0,5) h (Bunda h — siqdadi gatlam
galinligi) bo’lgan shporli bo’lishi krak.

Ko'prik qurilishida qo’llanadigan DEK — 25 krani basida MBU — 1,2M
burg’ilash mashinasi MBS — 1,7A mashinasining oasiliriigan varianti
hisoblanadi. U chuqurligi 32 m gacha, dim1,2 m, kengaytiruvchisi 2,2 m
gacha bo’lgan kavaklarni burg’ilash uchun mo’ljai@n. Bu ikki uskunaning
kamchiligi ular giya kavaklar burg’ilashga moslastganligidir.

Hozirgi vaqtda, SNIIS uslubidagi uskunalar (10.25m) sanoat miqyosida
ishlab chigarilmasligi sababli, transport qurilgai kkngaygan o’qchali giya
burg’ilab o’rnatiladigan qoziglar uchun moslashgaashinalarga talab tug'’ildi.
Bunday qoziglar katta oraligli, ularga tushadigamizpntal og’irlik ta'siridagi,
ko'prik tayanchlari poyevorlarida, hamdacjasida kichik o’zgarishi bo’lgan
rostwerklarni tuzish uchun zarurdir. So’ngi holatda qdarging qgiyaligi gruntda
ruxsat etilgan oraligdackgaytirilgan o’qchalar o’rnatish uchurrak.

Hozir d=1,2; 1,5va 1,7m,chuqurligi 40, 30 va 24m, giyaligi 5:1 va pastki
gismi 3,5m gacha dngaytiriigan kavaklar uchun moslashgan, sinovdan
o’'tayotgan, MB — 4000 burg’ilash qurilish mashinmalahlatiimogda. Diaretri
1m, chuqurligi 20 m gacha, pastki gismi 2,5 m gaktragaytirilgan va qgiyaligi
5:1 bo’lgan quduglar uchun moslashgan MBNA — 1 hlagh mashinasi ham
yaratildi. 50 m chuqurlikdagi dagaytirilgan joy diamtri 3,5m gacha, tik
gobiglar tanasining diagtri 1,6 m bo’lgan cho’'mich burgili 1,3/3,5
kengaytiruvchi ishlab chikarilgan.
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9.2-rasm. MBS-1,7A rusumli burg’ilash mashinasi:
1- ekskavator , 2 — ekskavator xartumi, 8leskopli shtanga, 4 — rotor, 5 —cgfer.

Ko'pgina cletel firmalari ham burg’ilab o’rnatiladigan qoziglanchun
kompkks ishlarni bajaradigan urdksal uskunalar ishlab chigaradi. &l
uskunalardan O’zkistonda transport qurilishida «KATO» yapon firmasg
mashinalari ko’proq go’llaniladi. Diaatri 1,2; 1,5 va 1,7m va chuqurligi 40, 30
va 20m bo’lgan transport inshootlarning peyar va tayanch-poysvorlaridagi
tik burg’ilab o’rnatadigan qozig va ustunlar uchuKATO-30TNS» dastgonhi
go’llanilmoqda. Bu dastgohning ishlash uslubierBto» frantsuz firmasining
dastgonhi ishlash uslubiga o’xshaydi. Ko'rsatilgaastgiohlar kavak burg’ilash,
grunt olib tashlash va yig’'ma iamtar netalli to’sib turuvchi quvur o’rnatish
ishlarini birlashtirib o’tkazish imkonini dradi. «<KATO — 30TNS» dastgohi
asosan goyamas gruntda burg’ilab o’rnatiladigan Yktarish etmentlari
uchun mo’ljallangan. Dastgohning harakatlanuvclsingi zanijirli va gidravlik
yuritgichli bo’ladi. Dastgohning ggfer va to’sib turuvchi quvurlarsiz vazni
39,24t.
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Oxirgi vaqgtda transport qurilishida yanada wnsal va kuchli «KATO-
50TNS-YS» dastgohi go’llaniimogda. Bu uskunartikal va giyaligi (4:1
gacha) chuqurligi 50m (d g 1,5m) va 35m (d g 1,7kahgayishi 3,5m gacha
bo’lgan quduglarni o’rnatish uchun mo’ljallangan.

Diametri 0,45; 0,65; 0,96...1,1m, chuqurligi 18 m gachdldgan vertikal
guduglar burgilash va burg’ilab o’rnatiladigan dglar o’rnatish uchun
transport qurilishida «KATO» PF1200 — YS firmasminniversal burg’ilash
mashinasi go’llaniladi. Unda bir enhta burg’ilash moslamalari: cho’mich-
burg’i, greyfer, sharli, shaykli burg’i. Mashina qoyalardan tortib barcha tugda
gruntlarni burg’ilash uchun moslashgan. Sharli blagh mashinasi bilan
ishlashda shlamni olib tashlash uchun vakuumlisaa@hi dastgoh go’llanadi.

Inventar quvurlarni olib tashlab, kavaklarni zichlanadi gan beton
bilan to’ldirish orgali tayyorlanadigan goziglar

Bu qoziglarni tayyorlasheknologik sxxmalari bir rechtadir. Davlatimizda bu
guruhdagi goziglarninget— tz zichlanadigan turi go’llaniladi. Ularni uchi
yopiq holda gruntga maxsus to’gmoq orgali goqiladigdianetri 35...40sm
bo’lgan po’lat innentar quvur yordamida tayyorlanadi. Quvurning pasiikimi,
u gogilgandan so’ng grunt ichida golgamtrbeton boshmoqqa erkin tiraladi.
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10-b0Bb. KOTLOVANLARNI LOYIHALASH. Y ERTO’LALAR VA
POYDEVORLARNI SIZOT SUVLAR VA NAMDAN MUHOFAZALASH

10.1. UMUMIY QOIDALAR

Kotlovanlar deb gruntda bajarilgan va turli maqgsadlar: peyatlar
qgurish, yer usti qurilmalarini o’rnatish, tureflar gazish va shu kabilar uchun
mo’ljallangan chuqurlarga aytiladi. ddgligi kam va uzunligi katta bo’lgan
chuqurlarhandaglar deb, tekislikda o’lchamlari kichkina va chuqurligi katta
bo’lgan chuqurlar esashaxtalardeb ataladi.

Kotlovan qgazish loyihasi bino yoki inshoot umumaoyihasining tarkibiy
gismi hisoblanadi va kotlovan chizmalari, ishlatmjarish va tashkil etish
yuzasidan ko’rsatmalar, muhofaza tadbirlarini clziga oladi.

Kotlovan chizmalari @a va kesimlar)da kotlovanning joyga gorizontal
va \ertikal bog’lanishi, asosiy o’glari, yuqoridagi vagtdagi o’lchamlari, tubi
va barcha chuqurliklarining mutlaglgilari, giyaliklar ko’rsatiladi.

Ishlarni bajarish va tashkil etish loyihasi ishiarbajarish usuli,
operatsiyalarni bajarish dtma—lketligi va muddatlari, ishlarni bajarish uchun
mashinalar va transport vositalarining koaipl, yer gazish mashinalari va
transport vositalarini zaboyda joylashtirish va dodédar haqgidagi ko’rsatmalarni
0’z ichiga oladi.

Muhofaza tadbirlarining maqgsadi qurilayotgan pexatlar zaminida
gruntlarning tabiiy tuzilishini saglash va qurilisishlarini bajarish davri
mobaynida kotlovangvorlarining turg’unligini ta’'minlashdan iborat.

Kotlovanlar qazishda ularedorlarining turg’unligini ta'minlashga alohida
e'tibor feriladi. Bundan tashqari, tutash inshootlar yaginkialovanlar va
handaglar gazishda bu inshootlarning cho’kishi wdominatsiyasiga garshi
maxsus tadbirlar ishlab chiqilishi lozim. Bundaydibalarga mavjud bino
zaminini to’suvchi shpuntli eé/or qurish yoki zamin gruntlarini mahkamlash
kiradi. Zarur holda mavjud pogdor ostini loyihalanayotgan kotlovan tubidan
pastrogda unga yangi payarni keltirish yo’li bilan chuqurlashtirish amalga
oshiriladi.

Kotlovan qazish ishlariga tayyorgarlik ko'rish chiog ham, ularni
bajarish jarayonida ham quruvchi-muhandisga katt@s'uhyat yuklanadi,
chunki magbul ychimning tanlanishiga qurilish jarayonining samandidigina
emas, balki umuman ishlarni bajarishning xavfsizlig samaradorligi bog’liq
bo’ladi.
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10.2. KOTLOVANLARNING ASOSIY O’'LCHAMLARI.
KOTLOVANLAR D EVORLARINING TURG'UNLIGINI TA'MINLASH

Kotlovanlarning asosiy o’lchamlariga kotlovan tubig tekislikdagi
o’lchamlari, kotlovanning yuqoridagi o’lchamlari weing chuqurligi kiradi.

Kotlovan tubining ¢klislikdagi o’lchamlari poydvorning loyihaviy
o’lchamlariga muvofiq va ishlarni bajarish usulimilarni bajarish uchun zarur
maydonni, kotlovan &vorlarini mahkamlash va qolip o’rnatish uchun zarur
maydonni, shuninggk zarur holda suvni pasaytirish uchun moslamalarni
joylashtirish imkoniyatini hisobga olib tayinlanadi

Kotlovanning yuqoridagi o’lchamlari kotlovan tubi’lchamlari va
giyaliklar yoki uning d@vorlarini mahkamlash qurilmalariekgligidan tarkib
topadi.

Kotlovan chuqurligi poyevorning chuqurligi va go’shimcha qurilmalar
(qumli asos, gatlam zovuri va sh.k.) mavjudligigaiap klgilanadi.

Grunt xossalari, gazish chuqurligi va sizot suvtaavjudligiga garab
kotlovanlarning dvorlari mahkamlanadi, yoki ularga tabily nishabliksi
beriladi.
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10.1-rasm. Tabiiy nishabliklardan iborat kotlovan:

1 — kotlovan tubi; 2 — bo’lg’'usi poydor shakli; 3 — chigarib olingan grunt

Tabiiy nishabliklardan iborat kotlovanlar qurug mamligi past turg'un
gruntlarda qaziladi. Kotlovan chuqurligi 5 m gacha’lsa, nishablikning
giyaligini hisoblamasa ham bo’ladi, grunt shareija qarab u 10.1-jadvaldan
tayinlanishi mumkin (nishablikning giyaligied, 10.1-rasmda ko’rsatilgaruki,
nishablik balandligi h ning uning chuqurligi b geslmati olinadi).
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10.1-jadval.
Grunt nishabliklarining eng katta giyaligi

Gruntlar Nishabliklarning eng katta qgiyaligi,
Bunda kotlovan chuqurligi
15m 3 mgachal| 5 mgacha
gacha
To'’kma 1:0,67 1:1 1:1,25
Qumli va shag’alli nam (to'yinmagan) 1:0,5 1:1 1:1
Loyli:
loyli qum 1:0,25 1:0,67 1:0,85
qgumli loy 1:0 1:0,5 1:0,75
gil 1:0 1:0,25 1:0,5
Lyosslar va lyossimon quruq 1:0 1:0,5 1:0,b
Muzlik davriga oid gruntlar:
qumli, loyli qumli 1:0,25 1:0,57 1:0,75
qgumli loyli 1:0,2 1:0,5 1:0,65

Kotlovanlar chuqurligi 5 m dan ortig bo’lsa, nisti&lar giyaligi hisob
bo’yicha olinadi.

Tabiiy nishabliklardan iborat kotlovanlar ayniqsaida, ¢kin bunda tuproq
ishlari hajmi szilarli darajada ko’payadi, aynigsa unchang bo’lmagan chuqur
kotlovanlar qurilganda. Bundan tashqari, qurilisaysionchasi sharoitlari tor,
masalan yaginrogda binolar va inshootlar joylashdawilsa, bu tabiiy
nishabliklardan iborat kotlovanlar qurishga doim mha imkoniyat
yarataermaydi.

10.2-jadval
Vertikal d evorli o’yiglarning eng katta chuqurligi

Gruntlar O’yigning eng katta
chuqurligi, m

Yirik qumli, shag’alli, qumli va egiluvchan loyli
gumlar 1,0
Qattiq loyli gumlar, qumli loylar va oson egiluvaha 1,25
gillar
Qumli loylar va gillar:

giyin egiluvchan 1,5

yarim qattiq 2,0

gattiq 3,0

Ko'rsatilgan sabablarga ko’ra qurilish amaliyotide’pincha \ertikal
nishabliklardan iborat kotlovanlar quriladi. Bund&ptlovanlar odatda yon
devorlarini mahkamlashni talab etadi. Mahkamlanmagartikal devorlardan
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iborat kotlovanlar va handaglar qurishga fagat mgimphbst tabiiy gruntlarda yo'l
go’yiladi, basharti ular oz muddatga ochiqg gol@idigan bo’lsa. Bunday
kotlovanlar chuqurligi 10.2-jadvalda ko’rsatilganattaliklardan oshmasligi
kerak.

Kotlovanlar ancha chuqur, shuninrgd sizot suvlar mavjud bo’lsa,
ularning cavorlari turli moslamalar yordamida mahkamlash yotiilan
bajariladi. Kotlovanlarni mahkamlash qurilmalari awing chuqurligi,
gruntlarning xossalari, sizot suvlar sathi va gquatlan foydalanish muddatiga
garab tanlanadi.

Qurug va namligi past gruntlarda kotlovan chuqurlg.4 m bo’lganda
o’'rnatiladigan mahkamlash moslamasidan foydalani{ad.2-rasm,a, b). Bu
moslama ustunlar, tirgaklar va gorizontal taxtadardtarkib topadi. O'yiq
chuqurlashtirilishiga garab ustunlarni almashtmistalab gilmaydigan qulayroq
va soddaroqg o'rnatiladigan mahkamlash qurilmasintga oldindan gogilgan
ikki tavrli temir to’sinlardan iborat bo’lib, ularning tokchalasitiga asta<kin
taxtalar o’'rnatiladi (10.2-rasnb).

2 b) : VoL o

] N Pt

» { ‘N, N3

s e i ooy bt

.--——q H H

. S— A

10.2-rasm. Chuqurlarningstikal devorlarini mahkamlash:
a, b — o’rnatiladigan; v — zulfinli; g — tirgovuchll — ustun; 2 — taxtalar; 3 — tirgaklar;
4 — goziqcha; 5 — tortma; 6 — tirgovuch

Tirgaklar o’rnatish imkoniyati bo’lmagan ¢kgligi 4 m dan ortiq bo’lgan
kotlovanlar gazilgan, shuningkl tirgaklar poydvor qurishga xalaqit dsgan)
hollarda zulfinli va tirgovuchli mahkamlash mosldara go’llaniladi (10.2-
rasm, v, g).

Vertikal devorli chuqur kotlovanlar uchun, shuningd sathi kotlovan
tubidan balandda joylashgan sizot suvlar mavjudgbe' holda tishli to’siglar
go’llaniladi, chunki ular kotlovan @vorlarining turg’unligini ta'minlabgina
golmasdan uni @orlar tomonidan suv bosishidan ham himoyalaydshiii
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to’siglar ayrim e¢mentlar (tishchalar)dan iborat bo’lib, ular gruntgatlkvan
gazilgunga gadar botirib kiritiladi va suv o’tkazyeegan mustahkam estor
hosil giladi. Tishli @¢vorlar yog’och, ¢émir va emirbeton bo’lishi mumkin.
Yog'och (taxtadan va g'o’ladan yasalgan) tishlisiglar uncha chuqur
bo’'lmagan (3...5 m) kotlovanlarni mahkamlash uchggillaniladi. Taxtadan
shpunt galinligi 8 sm gacha bo’lgan taxtalardamw,/lgdan shpunt — galinligi 10
dan 24 sm gacha bo’lgan g’o’lalardan yasaladi (X8s3n). Tishlarning uzunligi
ularni botirib kiritish chuqurligi bilan dgilanadi, kkin, odatda, 8 m dan
oshmaydi, chunki bundan uzunroqg yog’'och ¢natlari gimmat va taqchildir.
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10.3-rasm. Yog'och tishli to’siq:
a — taxtalardan; b — g’o’lalardan; v — yog'och tigtg pastki uchi

Yog'och tish gruntga engillashtiriigan to’gmoqlar yoki titrama
botirgichlar bilan qogiladi. Yog'och tishli to’sigasalishining soddaligi bilan
ajralib turadi, ¢kin tishlarni zich gruntlarga goqib bo’lmasligi,shilarning
nisbatan kaltaligi (6...8 m) va uncha mustahkam sdigiauning go’llanish
sohasini bo’sh gruntlarda quriladigan nisbatan 2zaymtlovanlar bilan
chegaralaydi.

Chuqurligi 5...6 m dan ortig bo’lgan kotlovanlargirvertikal devorlari
odatda mustahkamroq va bikrrog bo’lgamir tish bilan mahkamlanadi.eimir
tish uzunligi 8 dan 22 m gacha bo’lgan yassi, tagsanon yoki Z-simon
kesimli prokat qurilmadir (10.4-rasm). Zarur holdaiaytishlar ulab o’stirilishi,
ularning uzunligi 35...40 m gachatkazilishi mumkin.

Temir tish bug’ va havoda yoki diz yonilg’ida ishlaydigan to’gmoqglar
va titrama botirgichlar bilan goqiladi. Tuproq iahl yakunlanganidan so’ng
temir tish gruntdan &yinchalik foydalanish uchun chigarib olinadi.
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10.4-rasm. Prokatmnir tish Iesimlari:
a — yassi; b — tog’orasimon; v — Z-simon

Temirbeton tish ko’pincha qirg’oglar, prichallarni qurishdva u
poycevorning ko'tarib turuvchi ementi sifatida ishlatilishi mumkin bo’lgan
boshga hollarda go’llaniladi.

Tishli to’sig bilan bir qgatorda chuqur kotlovanlarg devorlarini
mahkamlash qoqiladigan yoki burg’ilab gogiladigamirbeton qoziglardan
yaxlit gator sifatida bajarilishi mumkin. Bog'lamis gruntlarda va sizot suvlar
bo’lImaganda qoziglarni bir—biridan ma'lum masofgmdashtirish (qoziglarning
siyrak gatori) ¢jamliroqdir.

Kotlovan o’lchamlari va grunt sharoitlariga gqaralshti devorlar
mahkamlash moslamalarisiz (rafagli tishlievdrlar), tirgakli va zulfinli
mahkamlash moslamalari bilan quriladi (10.4-rasm).

Tishli to’siglar hisobi. Tishli devorlar clegaraviy holatlarning birinchi
guruhi bo’yicha hisoblanadi. Zarur holdavdrning umumiy turg’unligi ham
tekshiriladi.

Amalda go’llaniladigan tishli évorlarni hisoblash usullarining aksariyati
gruntlarning chgaraviy muvozanati klassik nazariyasiga asoslanbidfrni
klassik usullar db nomlash odat tusini olgan. Klassik usullar zdimyoki
zulfinlangan, ¢kin zulfinlash nugtasida ma'lum gorizontal siljishgga bo’lgan
devorlarning o’lchamlarini aniglash uchun ishlab alggn.
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10.5-rasm. Tishli to’siglarning sralari:
a — rafaqgli; b — tirgakli; v — zulfinli; 1 — tishtievor; 2 — tirgovuch; 3 — ulama;
4 — zulfinli goziq; 5 — zulfinli tortqi.

Bunday turdagi inshootlarni hisoblash uchun qoilzanda ular aksariyat
hollarda xavfsizlikni ta'minlash nugtai nazaridaonmarli natijalar bradi.
Ammo ba'zan bu natijalar oshigcha bo’lishi ham miumKulfinlash nugtasida
sillishga ega bo’lImagan tishliedorlar hisoblanganda bu usullar zulfinlardagi
kuchlarni lozim darajada e'tiborga olmasligi mumkiyni hol loyihalash
chog’ida zulfinlar hisobiga orttirilgan zaxira kds$ientini kiritish orqali
hisobga olinishi lozim.

Zulfinsiz tishli devorlar. Zulfinsiz tishli @vorning vazifasi uni gogish
chuqurligini, avorda ta'sir etuvchi kuchlarni va tish ko’ndalangsiknining
o’lchamlarini aniglashdan iborat.

Zulfinsiz tishli devorlarni hisoblashda ustki uchi erkin bo’lgarvadr
gruntning faol bosimi ta'sirida kotlovan tubidansfztla ma'lum chuqurlilty da
joylashgan harakatsiz nugta O ga nisbatan o’gir({4@.5-rasma). O nugtadan
yugorida @vorning tashgi tomonidan gruntning passiv bosichki tomonidan
esa — faol bosimi ta'sir ko'rsatadi. O nuqtadartrpgsla buning aksi kuzatiladi.
Devorning turg’unligi gruntning turli tomonlaridan ing muvozanatga solingan
faol va passiv bosimlari tufayli ta'minlanadi.
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10.6-rasm. Zulfinsiz tishli evor ishi:
a — ta'sir etuvchi kuchlar; b — grunt bosiminingjiogy epyurasi; v — grunt bosimining
hisobda gabul gilingan epyurasi; 1 — faol bosim;2assiv bosim; 3 — egjaraviy faol bosim;
4 — clegaraviy passiv bosim

Eng katta faol bosim rivojlanishi uchurevabrning ozgina siljishi ham
etarli bo’lgani bois, u, odatda, eparaviy faol bosimgaehg bo’ladi, aylanish
nugtasining bvosita yaqginida joylashgan kichik gism bundan msista
Devorning ikkala tomonida passiv bosimning rivojldnidarajasi uning siljish
kattaligiga ko’proq darajada bog’liqdir. Natijadaevdrga grunt bosimlari
ta'sirining ancha murakkab egri chizigli epyurdsmadi (10.6-rasmb).

Hisobni soddalashtirish magsadida bu epyura quyidagzlar bilan
tuzilgan soddaroq epyuraga almashtiriladi:

devorga burilish nugtagD dan yugorirogda ta'sir etuvchi bosim ko’tarma
tomondan ckgaraviy faol bosim va chuqur tomondaregaraviy passiv bosim
hisoblanadi;

O nuqgtadan pastroqdaevbrga ta'sir etuvchi grunt bosin® nuqtada
go'yilgan jamlangan kuclg bilan almashtiriladi (10.6-rasm).

Vazifa statik aniglanuvchi ikki noma'lumli t,( va E,) vazifa tusini
oladit, va E, muvozanat dnglamalaridan topiladi.O nuqgtaga nisbatan
momnentlar muvozanatt,ga nisbatan uchinchi darajenglamasiga olib #adi;

t, aniglangach, gorizonta¢ kuchlar muvozanatiehglamasidag, ni topish
imkonini beradi.

t, chegaraviy muvozanat shartidan aniglangani boissvodhing
turg’unlik zaxirasini ta'minlovchi uni qogishningo’ta chuqurligi quyidagi
formuladan aniglanadi:

=tg¢tAtL, (10.1)
bu yerdaAt —devor gismining gruntning dayta garshiligjni amalga oshirish
uchun zarur bo’lgan uzunligi bo’lib, u quyidagi fouladan aniglanadi:

At =E, [2q, (A, - 2], (10.2)
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bu yerdag, — E,kuch go’yilgan chuqurlikda gruntning:stikal bosimi; A, va A,
— gruntning passiv va faol bosimi koeffistlari bo’lib, ular tgishli ravishda
A, =tg? @5 +¢12); A, =tg’@5 -¢/2). Amalda ko’pincha E;ni 0’z ichiga
olmagan bitta moentlar nglamasigina tuziladi v taniglanadi, tishli evorni
gruntga to’'la mahkamlash eda 1,1ty ga eng ckb olinadi.

Keyingi hisoblash @vordagi ta'sir kuchlarini aniglash va uningskmini
tanlashdan iborat.

Shuni qayd etish lozimki, zulfinsiz tishli edorlarni hisoblashda
gruntlarning faol va passiv bosimlarievr bilan grunt o’rtasida vujudga
keluvchi ishgalanish kuchlarini hisobga olmasdan Emgdi. Hozirgi vaqgtda bu
umum e'tirof etilgan vaevor turg’unligining zaruriy zaxirasini ta'minlaydi.

Zulfinlangan tishli devorlar. Hisoblash vazifasi @orning kotlovan
tubidan pastroqdagi zaruriy chuqurligini,evrda va zulfinlardagi ta'sir
kuchlarini, shuningek devor va zulfinlar ko’ndalang dsimi o’lchamlarini
aniglashdan iborat.

Devorning bikrligi va uni mahkamlash shartlariga dacuyida kltirilgan
ikki hisobiy sxema go’llaniladi. zvorning bikrligiga baho &rish nezoni bo’lib
da/t nisbati xizmat giladi. Bu yerday, — cevor kesimining keltirilgan kesimi:

ad+v121 /D, (10.3)
bu yerdal —kesim irertsiyasi morenti, m*; D —tish lengligi, m; t — cevorning
chuqurligi, m.

d./t=0,06 bo’lsa, dvor oshigcha bikrlikka egaetd hisoblanadi va uni
“Erkin tirash” sxmasiga binoan hisoblash talab etiladi. Odatda, rbula
temirbeton tish, burg’ilab gogqiladigan qoziglar, doirasim@oziglar va shu
kabilardan qurilgan @orlardir. Temir tishdan dvorlar odatda “Mahkamlangan
devor” sxemasiga binoan hisoblanadi.

Erkin tiralgan devor. Tishli devorning erkin tirash ssmasi (E.K.Yakobi
sxemasi)ga binoan hisobi turg’'unlik yo’qolgan memtda @vor kotlovanga
garama — garshi tomondan grunt faol bosigi kuchlari ta'sirida zulfinni
mahkamlash nugtasi atrofida buriladegdn farazdandib chigadi (10.7-rasm,
a). Bunda dvorning mahkamlangan gismi kotlovan tomonga siljgtuntning
o’pirilishi va tegishli reaktiv (passiv) bosink, vujudga klishiga sabab bo’ladi
(20.7-rasmb).
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10.7-rasm. Zulfinlanganestorning E.K.Yakobi sgkmasiga binoan hisobi:
a — a&vor ishining sxmasi; b — hisobiy ssma

Zulfinni mahkamlash nuqta$) harakatsiz eb olingach, dvorning statik
muvozanatini ta'minlovchi mahkamlash uzunligi va zulfindagi kuch R
muvozanatdnglamalaridan aniglanadi:

2> M0=0; Ep(L+2to/3) — ZE4(L+t0)/3=0;
2 X=0; E,;+R-E,=0. ap.

Gruntning passiv bosimE, devor bilan grunt o’rtasidagi ishgalanish
kuchlarini hisobga olib aniglanadi. Mahkamlash bigo giymati sifatida
t=(1,15...1,2 olinadi.

Mahkamlangan &/or (Blyum — Loneyer sxemasi). Zulfinlangan tishni
Blyum — Loneyer usuli (u elastiklik chgarasi usuli b ham ataladi) bilan
hisoblash evor mahkamlangan qgismining pastki uchastkasi gauntd’la
gisilgan, @&gan faraz bilan amalga oshiriladi.eidrga ta'sir etuvchi kuchlar
diagrammasi zulfinsiz evorlar hisobi uchun qgabul gilinganga o’xshash
soddalashtiruvchi farazlarga muvofiq tuziladi:

ko’tarma tomondan passiv bos{innugtada go’yilgan jamlangan kuch

E, bilan almashtiriladi;

O nugta @vor pastki uchidan 0,2masofada joylashgan (10.8-rasm);

O nugtadan yuqoriroqdaedorga ta'sir etuvchi bosim ko’tarma tomondan
chegaraviy faol bosim va chuqur tomondan egaraviy passiv bosim
hisoblanadi.

Shunday gilib, muammo uch noma'lumRt(zulfindagi kuch) vag, dan

iborat; shu tufayli hamechim oldingi holdagi kabi fagat muvozanat
tenglamasidan topilishi mumkin emas, shu boisdannbiobir go’shimcha
shartni topish talab etiladi. Elastiklik edparasi usuli bilan hisoblaganda bunday
go’shimcha shart gisilgan uchastkaning burilishtaagnolga ¢éngligi bo’lib, bu

O nugtada dvorning elastiklik clagarasiga urinmaningettikalligini anglatadi.
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10.8-rasm. Zulfinlanganetorning Blyum — Lomeyer sxemasiga binoan hisobi:
a — a¢vor ishining sxkmasi; b — hisobiy sma

Hisoblash oldinma-dtin yaqginlashish usuli bilan amalga oshiriladi.
Awval t ning biron—bir giymati olinadi vaD nuqgtaning o’rni aniglanadi.
Muzozanatdnglamalaridan R vé& topiladi, O nugtadan yugorirogda bukuvchi
monentlar epyurasi va qo’sh iegratsiyalash yo’li bilan —&orning elastiklik
chegarasi tuziladi (indgratsiyalashning ikki o’zgarmas giymati zulfinlash
nugtasi vaO nugta harakatsiz bo’lib, bu nuqgtada siljishlar @olgng, cgan
shartdan aniglanadi). So’ngr@ nugtada burilish hisoblanadi, u odatda birinchi
urinishdan nolga ehg olinmaydi. Hisoblash t ning boshga giymati bilan
takrorlanadi va bu artikal urinma olingunga gadar davom etadieyigi
hisoblash bukuvchi moentlar epyurasini tuzish v&l.x ni aniglashdan iborat
bo’lib, bunga ko’ra tish &simi tekshiriladi va zarur holda o’zgartiriladi.

Tish cevorlarini hisoblash uchun asosiy qoidalari mahakigiluvchan
deformatsiyalar usuli ham qo’llaniladi. Yuk ostidaugt xulg-atvorining eng
sodda gipaizasiga asoslanuvchi bu usul zulfinlanmagan egilamchafaqli
tirgovuch va tishli dvorlarni hisoblash uchunchg go’llaniladi.

Hozirgi hisoblash vositalari to’la gazilgan kotlowga tish dvorining
statik muvozanatini ta'minlovchi paratrarini aniglabgina golmasdan, balki
devor gazilishiga garab uning zo'rigtirilgan -efdrmatsiyalangan holatini tahlil
gilish imkonini ham bradi. Bunday tahlil asoslari pirovardeglentlar usuli
bilan amalga oshiriladi.

10.3. KOTLOVANLARNI SUV BOSISHIDAN HIMOYALASH
Kotlovanlarni sizot suvlar bosishidan himoyalashv quasaytirish, suv

sizilishiga qarshi to’siglar qurish yoki bu usuHarbirlashtirish yo’li bilan
amalga oshiriladi. Suv pasaytirish ochiq suv chgjaryoki chuqur suv
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pasaytirish yordamida amalga oshiriladi. Suv shilya garshi to’siglar qurish
uchun kotlovan atrofidagi gruntni tabily yoki synimuzlatish yoki gatronlash
go’llaniladi. Suv sizilishiga garshi to’siq bo’lisuvgaetguncha gogilgan tish
ham xizmat qilishi mumkin.

Himoya usullari sizot suvlar turi, gatlamlarning susiyatlari va
gruntlarning xossalari, kotlovanning chuqurligilabiamlari, shakli va boshqga
omillarga garab tanlanadi. Kotlovanlarni sizot swdbn himoyalashning
go’llanilayotgan barcha usullari barpo etilayotgamshoot zaminidagi
gruntlarning tabiiy xossalari buzilishiga yo’l gohasligi, qazilayotgan chuqur
girralarining turg’unligini va yaqinrogda joylashganshootlarning butligini
ta'minlashi lozim.

Ochiq suv chigarish va chuqur suv pasaytirish. Eogda usul ochig suv
chigarish bo’lib, bunda suvelbiosita kotlovandan nasoslar bilan tortib olinadi.
Ochiq suv chigarishni tashkil etish uchun kotlowahida chuqurligi 0,3...0,6 m
bo’lgan suv yig'ish ariqchalari sighasi quriladi. Bu ariqchalar orgali suv
chuqurligi 0,5...0,7 m bo’lgan chuqurchalar (zurapfja chtlatiladi va bu
yerdan muttasil ravishda nasos bilan tortib olinadasos quvvati suvning
kutilayotgan filtratsion quyilishiga garab gabulim@gadi. Bunday quyilish suv
bosimi gradenti va gruntlarning filtratsion xossalariga bog’ligo’ladi va
gidrogeologik izlanuvlar jarayonida sinov uchun suv tdatigyo’li bilan
aniglanadi. Kotlovan tubining 1 Trga suvning taxminiy filtratsion quyilishi
(m*/soat) quyidagicha olinishi mumkin:

mayda qumlar uchun. . . . . . .. 0,03L60,
o’'rtacha donador qumlar uchun . .. 0,10...0,24
yirik donador gqumlar uchun . . . 0,30...3,0
yorigsimon goyatosh uchun. . . . . 0,14.50,2

Suvni tortib olish chog’ida zumpflar to’libekmasligini va suv kotlovan
tubini goplamasligini kuzatib borishetak, chunki bu zamindagi gruntlarning
xossalari yomonlashuviga olikelishi mumkin.

Chuqur suv chigarish kotlovan hududida sizot suwathini sun'iy
pasaytirishdan iborat. Suv pasaytirish ishlari kaodha ignali suzgichlar
yoki suv quyilishi uncha ko’p bo’lmagan hollardaasalan yaginrogda suv
havzasi mavjud bo’lsa, suv pasaytirish chuqurlildkshiriladigan nasoslar bilan
jihozlangan quvursimon quduglardan suvni tortibstoliyo’li bilan amalga
oshiriladi.

Suv pasaytirishni amalga oshirish uchun ignali stidgr bo’lg’usi
kotlovan grimetri bo’ylab ularni kotlovan tubidan 3...7 m ga i kiritish
yo'li bilan joylashtiriladi. Suv tortib olinishi rigasida ignali suzgichlar
atrofidagi suv sathi pasayadi vaeptession voronka hosil qiladi. Ignali
suzgichlar 0,75...1,5 m oralatib joylashtirilganiddepression voronkalar
birlashadi va sizot suvlar sathi kotlovan tubidaastiashadi (10.9-rasng),
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buning natijasida tuproq ishlari va paydrlar qurish qurug sharoitda amalga
oshiriladi.

Ignali suzgichlar gruntga suv bilan faol yuvilgatifayli o’z og'irligi
ta'sirida yoki maxsus burg’ilangan quduglarga hiotaritiladi.

Suv pasaytirish qurilmasining ayrim ignali suzgasiidianetri 100...200
mm bo’lgan quvurlardan qurilgan kektor bilan egiluvchan shlanglar
vositasida birlashtiriladi. O’z navbatida, kedtor bir yoki bir rechta nasos
gurilmalari bilan birlashtiriladi.
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10.9-rasm. Chuqur suv pasaytiriskersalari:
a — ignali suzgichlarni bir qavatli joylashtirigh— ignali suzgichlarni ko’p qavatli
joylashtirish; 1 — nasos stantsiyasi; 2 — egiluvchialanglar; 3 — kadktor; 4 — ignali suzgich;
5 — ckpression voronka

Elektr quritish (etktroosmotik suv pasaytirish) suv o’'tkazuvchanligisp
bo’lgan loyli gruntlarda qgo’llaniladi. Ekktr quritish usuli loyli gruntlarda suv
o'zgarmas tok ta'sirida (@@troosmos) harakatlanishiga asoslanadiek€l
quritish uchun kotlovan guimetri bo’ylab uning cltlariga armatura yoki
quvurdan ¢mir chiviglar goqiladi. So’'ng kotlovan etidan 1,5...2 m masofada
gruntga ignali suzgichlar botirib kiritiladi. Ulaghiviglarga nisbatan shaxmat
tartibida joylashtiriladi (10.10-rasm). Chivigla®.3.60 V kuchlanishli o’zgarmas
tok manbaining musbat qutbiga, ignali suzgichlaoll@ktor orgali) — manfiy
qutbga ulanadi. O’tkazilayotgan tok ta'sirida grsotsi anoddan katodga o'tib
ignali suzgichga tushadi va so’ruvchi nasos bilantili olinadi. Amaliyot 1
quritigan gruntga 5 dan 40 kVt soatgachak&berergiya sarflanishini

ko'rsatadi.
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10.10-rasm. Eektroosmotik suv pasaytirish emasi:
1 —ignali suzgich—katod; 2 — chivig-anod; 3 — &kiibr; 4 — c¢tpressiya egri chizig'i

Elektr quritishni qo’llash ¢gishli texnika xavfsizligi goidalariga rioya
gilishni talab etadi.

Muzlatish, gatronlash. Kotlovanlarni suv bosishidan muzlatish yo'li
bilan himoyalashda nam gruntlarning muzlaganda icqgatiolatga o’tish
xossasidan foydalaniladi. Muzlatish tabiiy va spb®©’lishi mumkin.

Tabily muzatish go’llanilganda kotlovan sovuq tushga gadar bo’lgan
davrda sizot suvlar sathigetguncha gaziladi. Sovuq tushishi bilan gruntga
20...30 sm chuqurlikkacha muzlash imkoniyatriladi. Shundan so’ng ustki
gatlam gazib olinadi, muzlagan gruntning 10...15catinlikdagi gatlamiga esa
tegilmaydi. Grunt muzlashiga garab bu eogisiya kotlovanning loyihaviy
sathiga etilgunga gadar takrorlanadi. Bunda kotlovanning atjgtari ham
muzlashi bois, natijada u barcha tomondan himoyggartius oladi. O’z—o’zidan
ravshanki, bu usul fagat davomli gish va past nyarémperatura bilan
tavsiflanuvchi hududlarda amalga oshirilishi mumkin

Sun'ly muzlatish suvga to’yingan gruntda hajmanhankatta bo’lgan
kotlovanlarni qgazishda qo’llaniladi. Bu usul kothwv primetri bo'ylab
muzlagan gruntdan suv ta'sir gilmaydigan gatlamga.32m gacha
chuqurlashtirilgan evor qurishdan iborat (10.11-rasm). Grunt unga ialotini
qurshagan gruntetnperaturasini —15...—20(S gacha pasaytiradigan sositiuv
eritma (ko’pincha ammiak, ba'zan suyultiriigan azaylanuvchi quvurlarni
botirib kiritish yo’li bilan muzlatiladi. 0,9...1,5n oralatib kiritilgan quvurlar
atrofida muzlagan grunt silindrlari hosil bo’lada wir-biri bilan tutashib, yaxlit
himoya cvorini tashkil giladi. Muzlagan gruntesiorining galinligi uning
vazifasiga bog’liq bo’ladi: agar u faqgat kotlovansizot suvlar quyilishidan
himoyalash uchun xizmat qgilsagwbr galinligi 10...15 sm bo’lsa kifoya qgiladi,
agar u kotlovan €ori ham hisoblansa, uning qalinligi mustahkamlikni
hisoblash yo’li bilan blgilanadi.

100



W

10.11-rasm. Kotlovanni suv bosishidan muzlatisHiymfan himoyalash sxmasi:
1 — gruntning suvli gatlami; 2 — gruntning suvitacglmaydigan gatlami;
3 — muzlatuvchi kolonka; 4 — muzlagan grunt silindr

Kotlovan tubiga ko’p migdorda suv quyiluvchi yoriggn qoyatosh jinslarda
ba'zan ularga gizdirib suyultiriigan gatronni bosastida kiritish yo’li bilan suv
o’'tkazmaydigan to’siglar quriladi. Qatron kotlovarbidan pastrogdagi jinslarda
burg’ilangan 100 mm diaatrli quduglarda joylashgan #gKtorlarga nasos
yordamida uzatiladi. laktorlar yorigsimon jins doirasidaeghiklarga ega
bo’'lgan 40..50 mm diastrli qalin devorli quvurlardan iborat bo’lib,
ko'rsatilgan ¢shiklar orgali suyug gatron yoriglarga tushadi vatily ularni
to’ldiradi. In‘ektorlar o’rtasidagi masofa odatda 0,75...1,0 rab @linadi va
sinov tarigasida gatronlash yo’li bilan aniglanadi.

Qoyatosh jinslarda yoriglarni to’ldirish uchun gatrbilan bir gatordaesnent
gorishmasi yoki sun'iy qatronlar ishlatilishi mumki Gruntning suv
o’'tkazuvchanligini bartaraf etish magsadida gruntgatrialni bosim ostida
yuborishtamponajdeb ataladi.

10.4. BINOLAR VA POYDEVORLARNI SIZOT SUVLAR VA NAMDAN
MUHOFAZALASH

Binolar va poydvorlarni sizot suvlar va namdan muhofazalash zgatiri
ularning qurilish konstruktsiyalari holatiga hamadauqurlashtiriigan va ¢
ustidagi binolardan foydalanish sharoitlariga salba'siri bilan Rklgilanadi.
Sizot suvlar hamda gruntga sirtdan yomg'irlardarkiygor eriganidan &yin
kirgan nam yr osti inshootlarining evorlariga tkkanida ularning namlanishi
yuz keradi. Natijada dvorlarning ichki tomonida nam, mog’or paydo bo’ladi
bo’yoq ko’cha boshlaydi, suvoq to’kiladi va h.kuvsbug’lanishi hisobiga bino
ichida havo namligining ortishi esa undan foydadhnsanitariya sharoitlari
buzilishiga olib kladi. Kapilyar kuchlar ta'sirida namewbrlar matrialining
g'ovaklari bo’ylab yuqoriga targalishi, binolarningastki gavatlarida namlikka
sabab bo’lishi ham mumkin. Bu yerda ham xonalardaitariya sharoitlari
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sezilarli darajada yomonlashadi, tashgivdrlarning issiqglikni o’'tkazmaydigan
xossalari susayadi, ularning g'ovaklarida to’plamgaam muzlaganda esa
matrialning nexanik buzilishi yuz bradi. Sizot suvlar sathi baland bo’lgan
taqdirda bosim ostida suv sizilishi hisobiga chiuaghtiriigan binolarni suv
bosish xavfi tug’ilishi, sizot suvlarebonga nisbatan aegsiv xossalarga ega
bo’lsa, inshoot va poydrorlarninger osti gismlari vayron bo’lishi ham mumkin.

Qurilmalar vaer osti binolarini sizot suvlar va namning zaradisiridan
himoya qilishning qurilish amaliyotida yaratilganrli usullarini uch asosiy
guruhga ajratish mumkin: havo yog'inlari gruntgaidtiiga garshi qurilish
maydonchasidan yomg'ir va gor suvlariniethtish yo’li bilan kurashish; uni
quritish uchun zovurlar qurish; har xil turdagi gizolyatsiyani go’llash.

Binolar va poydvorlarni sizot suvlar va namdan muhofazalashning bi
yoki bir vaqgtning o’zida bir echta usullari tanlanishi qurilish maydonchasining
topografik va gidrogologik sharoitlariga, sizot suvlar sathining mavsum
tebranishlari va o’zgarish ehtimollariga, ularning ressivlik darajasiga,
chuqurlashtiriigan xonalar qurilmasining xususigativa vazifasiga bog’liq
bo’ladi. Barcha hollarda sizot suvlar va namdan afakalash tadbirlari
loyihalanayotgan binolarda namlikningriigan rejimini va qurilmalarni ulardan
foydalanishning butun muddati mobaynida eggiv suvlardan muhofazalashni
ta'minlashi lozim.

Yomg'ir va gor suvlarini qurilish maydonchasidan chetlatish

Gruntlarni o’ta namlanishdan saglash uchun amalgaritadi. Suvni
chetlatishni tashkil etish uchun imorat hududinertikal tekislash amalga
oshiriladi. U joyda muayyan nishabliklar hosil ghidan iborat. To’plangan
suvni evakuatsiya gilish uchun joyda suv chigaasiglari sistmasini qurish,
ochiq suv chiqgarish sighasini qo’llash qgiyin bo’lgan imoratlar qurilganyga
esa usti brk novlar va yomg'ir suvlari uchun kanalizatsiyardadi. Ayni shu
magsadda binolarning tashgevbrlari yogalab inshootdan etya garab giya
to’shama barpo etiladi.

Gruntlarni zovur gazish yo’li bilan quritish namdamuhofazalash
tadbirlari majmuidagi eng muhim vazifalardan biridi

Zovur — sizot suvlarni ushlab qolish, yig'ish va inshamtdcletlatish
uchun mo’ljallangan chuqurlar va filtrlar sigtasi. Zovurlar sistmasiga
tushgan sizot suvlar suv etdatish kolektorlariga yoki nasos stantsiyalarining
suv yig'gichlariga yo’naltiriladi. Zovurlar bir bm yoki inshoot uchun qurilishi
ham (aylanma zovur), ularning majmui uchun ham mdisik tarmoglari
maydonini tayyorlash chog’ida (ststali zovur) qurilishi mumkin bo’lib, bu
nisbatandjamliroqdir, chunki ayni holda zovurlar tarmog’isgjaroq bo’ladi.

Hozirgi qurilish amaliyotida zovurlarning quyidagurlari go’llaniladi:
handagli, usti &rk noquvursimon, gquvursimon, yo’laksimon va gatlami

Handagli zovurlar (ochig handaglar va zovurlar) imoratlar qurish
mo’ljallangan hududlarni quritish uchun go’llaniladSuv pasaytirishning
samarali vositasi sanalgan bu zovurlar ayni vagatta maydonlarni egallaydi,
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transport kommunikatsiyalari qurishni giyinlashtirasza ularni ishchi holatda
saglash uchun ko’p migdorda foydalanish xarajatidalab giladi.

Usti berk noquvursimon zovurtubdan sizot suvlar sathigacha filtrlovchi
matrial (shag’al, tosh va sh.k.) to’ldiriigan handagdaorat (10.12-rasm, a).
Bunday zovur asosan gisga muddat, masalan epoyldr qurish ishlarini
bajarish davrida foydalanish uchun mo’ljallangan

Quvursimon zovur aynigsa kng targalgan bo’lib, u qum-shag’al
gorishmasi to’ldirilgan yoki tolali matialdan filtrli goplama o’rnatilganeshik—
teshik quvurdan iborat (10.12-rasm, b). Asgiv muhitda quvursimon zovurlar
qgurish uchun sopol yoki cho’yan quvurlar go’llamiia noagessiv. muhitda
aslestotement, beton, £mirbeton va hokazolardan yasalgan quvurlardan ham
foydalanilishi mumkin.

10.12-rasm. Zovurlarning turlari:
a — usti lerk noquvursimon; b — takomillashtirilgan quvursimon
v — takomillashtiriimagan quvursimon; g — yo’laksim 1 — ildizlari pastga garagan
zovur; 2 — zichlangan loy; 3 — ildizlakgaga garagan zovur; 4 — mahalliy qumli grunt
bilan gayta ko’milgan chuqur; 5 — shag’al; 6 — tashor; 7 — gilli beton taglik;
8 — o’'rtacha donador qum; 9 — quvur; 10 — suwasfii gatlam; 11 — yig'ma
temirbeton ekmentlardan goplama; 12 — ko’milgan zovur; 13 — sukiwrceshiklar

Yo'laksimon zovurlar fagat o'ta muhim hollarda, masalan alahid
ishonchli uzog muddat foydalanish uchun, agar ftarah jarayonida zovur
ishdan chigsa, uni gayta qurish mumkin bo’Imagaqgdir@a qo’llaniladi.
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Yo'laksimon zovurlarga &on nov yotgiziladi (10.12-rasm, g) yoki suv
chetlatish arig’i quriladi, yo’lakning balandligi kama 1,3 m ni tashkil etadi

Qatlamli zovur butun inshoot ostida yotgizilgan filtrlovchi neatl
gatlamidan iborat (10.13-rasm). Qatlamli zovurdarv ©ddiy quvursimon
ariglar yordamida dftlatiladi. Qatlamli zovur odatda ikki gatlamdan ki
topadi: qgalinligi 100 mm dan kam bo’lmagan pastétlgm o’rtacha donador
gumdan, galinligi 150 mm dan kam bo’lmagan ustkiaqa esa — shag’al yoki
graviydan bajariladi. Qoyatosh va yarim goyatoshiggimon gruntlarda faqat
shag’al yoki graviy gatlami yotqiziladi (bir gatldinzovur). Ayrim binolar va
inshootlarni muhofazalashda qatlamli zovwwval ostidan o’tgan zovur bilan
uyg’unlikda qo’llaniladi.

10.13-rasm. Qatlamli zovur:
1 — sizot suvlar sathi; 2 — muhofazalanayotgan aHaghtirilgan bino; 3 —&vor
ostidan o’'tgan zovur; 4 — qumli gatlam; 5 — shagailamidan muhofazalovchi qoplama;
6 — qum-graviy yoki shag’al gatlami; 7 — quvur

Devor ostidan o'tgan (yo’ldosh) zovuro’tkazuvchan matialdan
bajarilgan ¥rtikal gatlamdan iborat bo’lib, u pogdorning tashgi tomonidan
guriladi va uning ostidan pastroqga chuqurlashtiil Tasmasimon poyuorli
binolarda qatlamli zovurni evor ostidan o’tgan zovur bilan birlashtirish
guvurlar yordamida, ayrim poydorlar bilan birlashtirish esa — zovur gatlamlari
orgali amalga oshiriladi.

Suv ostidagi gatlam uncha chuqur bo’'lmasa va zarigatlam bo’lsa,
ba'zan faqat bittaedtor ostidan o’tgan zovur qurish kifoyadir.

Shuni gayd etish lozimki, suvli gatlamni to’laedim o’tgan va suv
ostidagi gatlamgacha&gan zovur takomillashtirilgan, bu gatlamni gismasib
o’'tgan zovur esa — takomillashtiriimagan zovub étaladi.

Suv pasaytiruvchi moslamalar yoki zovur amsalari yordamida
yig'iladigan va tortib olinadigan suvlardan xalg'jatigida mumkin gadar to’liq
foydalanilishi lozim. Suvning foydalaniimagan gisnauhetlatiladi va suv
havzalari, yomg'ir suvlari kanalizatsiyasi yoki logm maxsus ajratilgan
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joylarga tashlanadi va bu yerda gruntlar yuvilighigarshi maxsus muhofaza
choralari nazarda tutiladi.

Namdan muhofazalash  (gidroizolyatsiya) inshootlarning  suv
o’'tkazmasligini ta'minlash (suv sizilishiga garshamdan muhofazalash),
shuningdk sizot suvlar fizik yoki kimyoviy jihatdan agssiv bo’lganda
poycevorlar va er osti qurilmalari madriallarini emirilish va buzilishdan
muhofazalash uchun mo’ljallanadi.

Hozirgi vaqtda suv sizilishiga garshi namdan mubalashning ko’p
sonli turlari ma'lum bo’lib, ular o’zining ishondhgi, giymati va barpo
etishning murakkablik darajasiga ko’ra farq giladilardan har bir muayyan
holatda boshga suvdan muhofazalash tadbirlari bijamuljam holda
ajratilayotgan binolarda ularning xizmat muddati bagnida namlikning
berilgan rejimini ta'minlovchi eng ogilona turi tanlanadi. Mdan, yr ustidagi
binolarni  kapillyar namdan muhofazalash talab atilg holda barcha
devorlarning tkislangan sirti bo’ylab tashqi estor atrofi to’'shamasi yoki
yo’lkadan 15...20 sm balandlikdamsent gorishmadan yoki gatronlangan rulonli
matrialning 1...2 gatlamidan galinligi 2...3 sm bo’tgauv o’tkazmas uzluksiz
gatlam hosil gilish bilan kifoyalanish mumkin (1@-tasm, a). ¥rto’lalar va
chuqurlashtiriigan binolarni namdan va sizot sulder muhofazalash nisbatan
og’irrog bo’lib, bunday muhofaza tipini tanlash digsh maydonchasining
gidrogeologik sharoitlari, sizot suvlar sathi, ularningressivligi, binolarning
konstruktsiyalari xususiyati va ularning vazifagah belgilanadi.

10.14-rasm. bvorlarni namdan muhofazalash:
a — \erto’lasiz bino a@vori; b — yerto’lali bino devori; 1 — ment gorishma yoki
rulonli matrial; 2 — gatron bilan ikki marta mumlash

Agar sizot suvlar sathieyto’la polidan pastda joylashgan bo’lsa (10.14-
rasm, b), yerto’lalar va chuqurlashtiriigan binolarni namdan motazalash
chuqurlashtirilgan ekorlarning tashqi yuzasini eritilgan gatron bilan2 marta
mumlash va grto’la poli sathida evorni rulonli matria bilan qoplash orgali
amalga oshiriladi. Ichki tomondan pol va suvoq kaldan yoki ¢mirlangan
sement gatlami ko’rinishida bajariladi.
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Agar sizot suvlar sathi eyto’la polidan yuqorida joylashgan bo’lsa,
namdan muhofazalash chuqurlashtiriigan binoni @asteh yon tomonlaridan
muhofazalovchi yaxlit qobiq ko’rinishida bajariladMuhofazani maxanik
shikastlanishlardan saglash uchun u sirtdan giskton yoki bloklardan
qurilgan himoya evori bilan to’siladi (10.15-rasm). Muhofaza va hiyao
devori o’rtasidagi tirgish suyuqgesient gorishma bilan to’ldiriladi. Himoya
funktsiyalarini bajarish bilan bir qatordaewbr namdan muhofazalash
qurilmasini loyihaviy holatda saglaydi va suv gisltiatik bosimining bir gismini
gabul giladi. Sizot suvlar sathésto’la polidan 0,5 m gacha yuqorida joylashgan
holda suv gidrostatik bosimi polning muhofaza wsgidqurilmasi og'irligi yoki
betonning yuk gatlami bilan kompsatsiya gilinadi. Bunda maydon birligiga
nisbatan qatlamning og’irligi gidrostatik bosimd&am bo’lmasligi krak
(10.15-rasma).

Agar sizot suvlar sathieyto’la poli sathidan 0,5 m dan balandrogga
ko'tarilsa, suv bosimini maxsus qurilma gabul qila8u bino cvorlari yoki
tayanchlariga mahkamlangaantirbeton plitalar, govurg’asimon va to’sinsiz
orayopmalar, qutisimon qurilmalar va hokazolar isbil mumkin (10.15-rasm,
b, V). Qutisimon qurilmalar (@ssonlar)dan foydalanilganda gidroizolyatsiya
chuqurlashtiriigan binolar edorlarining ichki yuzasiga yopishtiriladi (ichki
namdan muhofazalash). Ko'rsatilganemirbeton qurilmalardan inshoot
bosimining bir gismini gruntga uzatish uchun yaxldaycvor plitalari sifatida
foydalanilishi ham mumkin.

a) ! b)

- et v
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10.15-rasm. ¥rto’la xonalarini namdan muhofazalash:
a — sizot suvlar bosimi uncha baland bo’lImagands;-bsizot suvlar bosimi baland
bo’lganda; 1 — himoyaedori; 2 — sizot suvlar sathi; 3 — gatron bilan mangan gatlam;
4 — ment gorishmasi yoki rulonli matial; 5 — rulonli izolyatsiya; 6 —esnentdan
himoya gatlami; 7 —dionli asos; 8 —&nent qoplama; 9 — qovurg’asimoentirbeton
orayopma; 10 — qutisimoswrhirbeton qurilma

Yer osti qurilmalarini emirilishdan muhofazalash usuli asosan sizot
suvlarning agessivlik darajasiga garab tanlanadi.

Kam agessiv suvlarda yaxshi ezilgan va zich shibbalangayddn
yasalgan qulf muhofaza vositasi bo’lib xizmat dulisnumkin. Bu qulf himoya
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devorining balandligigadng qilib va poydvorlarning yon tomonlaridan quriladi
(10.16-rasm). Agsssivroq suvlarda loydan qulf yasalgunga gadar harayori
va poyavorlar sirti ikki marta gatron yoki polian mum bilan goplanadi.
Poycevorning armatura dion gatlami bilangina himoyalangan quyi gismida
izolyatsiya murakkabroq bo’lishickak. Buning uchun poysor ostiga asos
gruntga shibbalangan va qatron bilan to'yintirilgashag'al qatlamidan
bajariladi. Bu gatlam ustidan 2...3 marta gatroki ymlimer mum goplanadi.

O’ta agessiv suvlarda barchaely osti qurilmalari yon tomondan ham,
pastdan ham mumlangan rulonli rradllardan yopishtiriladigan izolyatsiya
bilan muhofazalanadi.
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10.16-rasm. Poyvorlarni agessiv sizot suvlardan muhofazalash:
1 — ezilgan loydan qulf; 2 — gatron bilan uch manamlash; 3 — himoyaetiori;
4 — rulonli izolyatsiya; 5 — toza pol; 6 emiirbeton orayopma; 7 — himoya gatlami;
8 — ment qoplama; 9 — gatron bilan to’yintirilgan shagj'alsos

Yemirilishga garshi izolyatsiya o’rnatish bilan bgatorda poyelvorlarni
vayron bo’lishdan himoyalash agsivlikning mazkur turiga chidamliroq
bo’'lgan ementlar (masalan, suvning sulfatli agsivligida sulfatga chidamli
sementlar)ni, shuningek zich Ietonlarni go’llash hisobiga ta'minlanishi
mumkin.
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NAZORAT SAVOLLARI

Temirbeton va leton poyavorlarning ganday afzalligi bor?
Yirik bo’lakli binolar ostiga go’yiladigan poygvorlarni sanab dring.
Poycevorlarda giyshayish burchagi nima uchun aniglanadi?
Tirgak poyavor bilan ustun osti poydorining ganday farqi bor?
. Markaziy sigilishga ishlaydigan pogdorlarni ezilishga hisoblash
tartibini yozib kering.

6. Nomarkaziy siqgilishga ishlaydigan payarlarni hisoblash tartibini
yozib lering.

7. Gruntlarni sun'ity zichlash usullarini aytilering.

8. Qanday gruntlarni zichlash uchun gaysi usul goiliginini aytib bering.

9. Qanday hollarda gumli yoki shag’alli yostiq qo’likadi?

10. Qanday hollarda qumli yostigcha qo’llash tavsiyiaretydi?

11. Qozigli poycvorlarni loyihalarini aniglashda qoziglar orasidaggthik
masofa ganday aniglanadi?

12. Osma qozigning yuk ko'tarish gobiliyati nimalargagdiqg va ganday
aniglanadi?

13. Ustun gozigning yuk ko’tarish qobiliyati ganday @ianadi?

14. Rostwrk nima? Uning vazifasini aytibebng.

15. Lyoss gruntlarda nisbiy o’'ta cho’kish nima?

16. Qanday hollarda o’'ta cho’kuvchan grunt qatlarsik olib tashlanadi.

17. Lyoss gruntlarga qurilish qurishda ganday suvdanolga gilish chora
tadbirlari go’llaniladi?

18. Chuqur joylashtiriladigan poysdtorlar turlarini aytib lering.

19. O’z og'irligi bilan pastlashuvchi quduglar gandagllarda go’llaniladi.
Barpo etish jarayonini aytibebing.

20. Yig'ma temirbeton qobiglar nima va qanday hollarda qo’llaniladi?
Gruntga ganday kiritiladi?

21. Kessonlar nima, ganday hollarda go’llaniladi?

22. Kesson poyevor barpo etish jarayonini aytitebng (chizib kering).

23. Kesson poydvorlar barpo etishda ganday xavfsizldkmikalariga rioya
gilish kerak?

24. Mashina va uskunalar ostidagi peydrlar haqgida gapirib dring.
Qanday mashina va uskunalar peyarga ko’p dinamik ta'sir uzatadi?

25. Tebranish chastotasi, amplitudasi garanish davri nima?

26. Xususiy va majburiydbranishlar nima?

27. Zamin va poyedvorni sun'iy mustahkamlash usullarini aytidring.

28. Yangi poyavor o’'tkazish nima, ganday amalga oshiriladi?

29. Poyckvor tovonini kengaytirish ganday hollarda bajariladi?

30. Temirbeton qoplama va kuchaytirishni loyihalashning o’zigas
xususiyatlarini aytib &ring?

ahrownhpE
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llova
1-jadval

GRUNTLARNING MUSTAHKAMLIK VA D EFORMATSIYALANISH
KURSATKICHLARI M E'YORIY QIYMATLARI

1. Gruntlarning 2-4 jadvallaridackiriigan ko’rsatilgan ko’rsatkichlarini 2.16-band
ko’rsatmalariga muvofiq inshootlarning zaminladmsoblashda go’llanishga ruxsat buriladi.
2. jadvaldagi qumli gruntlarning ko'rsatkichlaairkibida ko’pi bilan 20% dala shpati
va ko’pi bilan 5% har hil aralashmalar (slyudatgjkaniy va h.q.) , shu jumladan, organik
moddalar bo’lgan turlicha mayda-yiriklikdagi doklrarts qumlarigaegishli (gruntlarning
namlik darajasiS dan gat'iy nazar).
To’rtlamchi gatlam changsimon — loyli gruntlarnisglishtirma bog’lanish kucl@’,, kPa
(kg/snf), ichki ishglanish burchagp , grad, va dformatsiya modul, mPa (kg/sfning

me'yoriy giymatlari.

Qumli gruntlar Gruntlar Gruntning krakli koeffitsenti
ko'rsatkichlari
belgilari
Shagalli va Cn 2(0.02) 1(0,01) - -
yirik 1/ 43 40 38 -
E 50(500) 40(400) 30(300) -
O'rtacha vyirik Ch 3(0.03) 2(0.02) 1(0.01) -
[/ 40 38 35 -
E 50(500) 40(400) 20(200) -
Mayda Ch 6(0.06) 4(0.04) -2(0.02) -
[/ 38 36 32 28
E 48(480) 38(380) 28(280) 18(180)
Changsimon Ch 8(0.08) 6(0.06) 4(0.04) 2(0.02)
1/ 36 34 30 26
E 39(390) 28(280) 13(130) 11(110)
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2-jadval
To’rtlamchi gatlam changsimon-loyli gruntlarning solishtirma bog’lanish kuchi C,, kPa
(kg/sn), ichki ishgalanish burchagi ¢ , gradusning me'yoriy giymatlari.

Gruntlar ismi va oquvchan Gruntlar
kgrsatklchl neyory ko rsa_tk_|c G’ozaklik koeffitsient s da gruntlar ko'rsatkichlari
giymatlari clegaralari h belgisi
0,45 0,55 065 | 075 | 085 | 0,95 1,05
Qumlog 0<I.<0.25 Ch 21(0.21)| 17(0.17)| 15(0.15) | 13(0.13) - - -
tuproglar 0. 30 29 27 24 -
0.254,<0.75 Ch 19(0.19)| 15(0.15)| 13(0.13)| 11(0.11)| 9(0.09) -
0. 28 26 24 21 18 -
Qumoq 0<1.<0.25 Cn 47(0.47)| 37(0.37)| 31(0.31) | 25(0.25)| 22(0.22)| 19(0.19)
tuproglar [/ 26 25 24 23 22 20
0.25<1,<0.5 Ch 30(0.30)| 34(0.34)| 25(0.25)| 23(0.23)| 18(0.18)| 15(0.15)
0. 24 23 22 21 19 17
0.5<1,<0.75 Ch - 25(0.25)| 20(0.20)| 16(0.16)| 14(014)| 12(0.12)
[/ - 19 18 16 14 12
Loylar 0<1.<0.25 Cn 51(0.51)| 68(0.68) | 54(0.54)| 47(0.47)| 41(0.41)| 36(0.36)
[/ 21 29 18 13 16 14
57(0.57)| 50(0.50) | 43(0.43)| 37(0.37)| 32(0.32)
- 18 17 16 14 11
0.5<1,<0.5 Ch 45(0.45)| 41(0.41)| 36(0.36)| 33(0.33)| 29(0.29)
0. 15 14 12 10 7

3. 2- va 3-jadvallardagi changsimon-loyli grunti@gko’rsatkichlari tarkibida ko’pi bilan
5% organik modda bo’lgan, namlik daraj&st0.8 li gruntlargadgishli.

4. 2-4-jadvallarda ko’rsatilgan giymatlarga nislmataning giymatlari oralikda bo’lgan

gruntlar uchunC, , ¢ , vaE giymatlari inerpolyatsiya bo’yicha aniglashga ruxsatitadi.

E ko'rsatkichlarini shu gruntlarnidvosita sinab aniglashekak.

. vaS ning past ckgaralari bo’yicha gabul qgilish lozim( agar grunttat, va$S ning
giymatlari shu cbhgaraviy giymatlardan past bo’lsa).

me'yoriy giymatlaridan foydalaniladi (2.12-band)
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5.Ch ¢, vaE giymatlarini 1-3-jadvallar bo’yicha aniglash uckyuh va$S ning

Agar gruntlarning:, I, vaS giymatlari 1-3-jadvallardagidan etga chiqsaC, ¢, va

Puxtalik zonasi sifatid&\, ¢ , vaE ko’rsatkichlarini 2-4-jadvalning mos ravshida




Changsimon — loyli gruntlarning deformatsiyalanish moduli me'yoriy giymatlari.

3-jadval

Gruntlarning

kelib chiqishi va

Gruntlar nomi va
oquvchanlik

Gruntlarning dformatsiyalanish moduli&, MPa (kg/snf), g'ovaglik koeffitstnti e da eng

yoshi ko'rsatkichi ne'yoriy
qiymatlari ckgarasi 0,35 0.45 0.55 0.65 0.75 0.85 0.95 1.05 1P 1.4
Allyuvial | qumloqg| 0.5<I,<0.75 - 32(320)| 24(240) 16(16Q) 10(100) 7(7Q - . -l - -
Delivyual | qumoq| @4,<0.25 - 34(340) | 27(270) | 22(220) | 17(170) | 14(140) | 11(110) - - - -
_ 0.25<,<0.5 - 32(320) | 25(250) | 19(190) | 14(140) | 11(110) | 8(80) - - - -
S 0.5<1,<0.75 - - - 17(170) | 12(120) | 8(80) 6(60) 5(50) - - -
E Ko'l 0<l;.<0.25 - - 28(280) | 24(240) | 21(210) | 18(180) | 15(150) | 12(120 - - -
§ Loylar | 0.25<[,<0.5 - - - 21(210) | 18(180) | 15(150) | 12(120) | 9(90) - - -
= Ko'l- 0.5<1.<0.75 - - - - 15(150) | 12(120) | 9(90) 7(70) - - -
o | allyuvial
c_% qumloq| &I;<0.75 - 33(330) | 24(240) 17(170 11(110) 7(70 - - -
fg DIr0BHOTTIA
= HaJIb qumoq | &l.<0.25 - 40(400) | 33(330) | 27(270) | 21(210) - - - - - -
0.25<[,<0.5 - 35(350) | 28(280) | 22(220) | 17(170) | 14(140) - - - - -
0.5<1,<0.75 - - - 17(170) | 13(130) | 10(100) | 7(70) - - - -
Mopena | qumloq 1,<0.5 75(750| 55(550) 45(450 - - - - - - -
qumoq
Oksford yarusi | Loylar | -0.251,<0 - - - - - - 27(270) 25 |22 - -
yura gatlamlari (250) | (220)
0<1;<0.25 - - - - - - 24(240) | 22 |19 15 -
(220) | (190) | (150)
0.25<1.<0.5 - - - - - - - - 16 12 |10
(160) | (120)| (100
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4-jadval
kn, koeffitsient

Inshootning Tashqi poydvorlarga yondosh xonada havoning o’rtacha
xususiyatlari sutkalik hisobiy ¢mperaturasida koeffitsint ki, °C
0 5 10 15 20 va
yuqori

Yerto'lasiz

polli:

Grunt ustidag 0,9 0,8 0,7 0,6 0,6

Grunt ustidag

to’sinli 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6

Issig qgilingan 1,0 1,0 0,9 0,8 0,7
sokol ustidagi
orayopma 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4
bo’yicha

Yerto’la yoki
texnik yerto’la

|zohlar:

1. 5-jadvalda é&tirilgan koeffitsient k, ning giymatlari dvorning tashqi yon
bilan poyavor chetigacha masofa;&0,5 m bo’lgan poyelorlarga ¢gishli; agar
& > 1,5 m bo’lsa, koeffiteint k, ning giymati 0,1 ga ortadickin k, = 1
giymatidan katta bo’lmaydi; oraliq o’lcham da koeffitsent k, ning giymati
interpolyatsiya bo’yicha aniglanadi.

2. Tashgi poyevorlarga yondosh xonalargaryo’lalar va exnik yerto’lalar,
ular bo’lmagan holda birinchi gavatdagi xonalaiakir

3. havo ¢mperaturasining oralig giymatlarida koeffitsit k, 5-jadvalda
ko’rsatilgan eng yaqin kichik giymatgacha yaxlitain




Poydevorlarni chuqurligi

5-jadval

Poyckvor tovoni ostidagi gruntlar

Yer osti suvlariningtlsi
joylashgan chuqurlikka garab
poycevorlarni chuqurligi, ¢, m,

dy<ck+2 h>a+2
Qoyatoshli, gum to’lgan yirik bo’lakli,)  d di ga bog’liq
shag’alli qum, yirik va o’rtacha yirik qumn emas
Mayda va changsimon qum
Oquvchanlik ko’rsatkichil<O gym kamida d shuning o’zi
Shuning o0zi, {>0 da qumli loy, shuning o’zi shuning o’zi
loylar, shuningdk changsimon loy -1 - > ¢k
to’lgan yirik bo’lakli grunt yoki
to’ldirgichning oquvchanlik cégarasi
1.>0,25 bo’lganda -1l - shuning o’zi
shuning 0'zi, |<0,25 -1 - >0,5d

Izohlar:

1. Poyavorlarni joylashtirish chuqurligi muzlash hisobiywqurligi d ga
bog’lig bo’'lmagan hollarda ushbu jadvalda ko’'rggdih tgishli gruntlar kamide
muzlash hisobiy chuqurligizdgacha chuqurlikda yotishi lozim.

2. Yer osti suvlari sathining vaziyatiMK 2.02.01-98 Buno Ba HHIIIOOTIap
samunriapu” ning 2.17-2.21-bandlardagi ko’rsatmalarni hisobgéb gabul

gilinishi lozim.
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6-jadval.

v, va y, koeffitsientlarning giymatlari

V., dattiq konstruktiv samali
inshootlar uchun inshoot (bo’lim
Gruntlar e, uzunligining uning balandligiga
nisbati L/H
4 va undan katta 1,5 va undan
bo’lsa kichkina bo’lsa
Yirik toshli qum aralash va qumlj,
mayda va changsimon gruntlar Bundan
mustasno 1,4 1,2 1,4
Mayda qumlar 1,3 1,1 1,3
Changsimon qumlar:
namligi past va nam 1,25 1,0 1,2
suvga to’'yingan 1.1 1,0 1,2
Changsimon — loyli , shuningk
yirik toshli changsimon—loyli to’ldirgich
bilan, grunt yoki to’ldirgichning
oquvchanlik ko'rsatkichi:
1.<0,25 1,25 1,0 1,1
0,2% 1,<0,5 1,2 1,0 1,1
1,>0,5 1,1 1,0 1,0

Izohlar: 1. Qattig konstruktiv sxnali inshootlarga konstruktsiyalari zamin
deformatsiyalaridan kuchlarni gabul gilishga maxsusstashtirilgan inshootlar kiradi.

2. Egiluvchan konstruktiv exali binolar uchuny, =1. 3. L/H oraliq giymatlarida

koeffitsient interpolyatsiyaga ko’ra aniglanadi.
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M,, Mg, M. - Koeffitsientlari

7-jadval

Koeffitsientlar Koeffitsientlar
Ichki Ichki
ishgalanish ishga-
koeffitsienti, | M, | Mq M. | lanish M, Mq Mc
oy, grad bur-
chagi,
oy, grad

0 0 1,00 | 3,14 23 0,69 3,65 6,24
1 0,01 | 1,06 | 3,23 24 0,72 3,87 6,45
2 0,03 | 1,12 | 3,32 25 0,78 4,11 6,67
3 0,04 | 1,18 | 3,41 26 0,84 4,37 6,90
4 0,06 1,25 3,51 27 0,91 4,64 7,14
5 0,08 | 1,32 | 3,61 28 0,98 4,93 7,40
6 0,10 | 1,39 | 3,71 29 1,06 5,25 7,67
7 0,12 | 1,47 | 3,82 30 1,15 5,59 7,96
8 0,14 | 1,55 | 3,93 31 1,24 5,95 8,24
9 0,16 | 1,64 | 4,05 32 1,34 6,34 8,55
10 0,18 | 1,73 | 4,17 33 1,44 6,76 8,88
11 0,21 1,83 |4,29 34 1,55 7,22 9,22
12 0,23 [ 1,94 | 4,42 35 1,68 7,71 9,58
13 0,26 | 2,05 | 4,55 36 1,81 8,24 9,97
14 0,29 | 2,17 | 4,69 37 1,95 8,81 10,37
15 0,32 | 2,30 | 4,84 38 2,11 9,44 10,80
16 0,36 | 2,43 | 4,99 39 2,28 10,11 | 11,25
17 0,39 | 2,57 | 5,15 40 2,46 10,85 | 11,73
18 0,43 | 2,73 5,31 41 2,66 11,64 | 12,24
19 0,47 | 2,89 | 5,48 42 2,88 12,51 |12,79
20 0,51 | 3,06 | 5,66 43 3,12 13,46 | 13,37
21 0,56 | 3,24 | 5,84 44 3,38 14,50 | 13,98
22 0,61 | 3,44 | 6,04 45 3,66 15,64 | 14,64

115



8-jadval
Qozigning pastki uchidagi gruntning hisobiy garshiigi R, kPa,

Gruntni o’'ymasdan botiriladigan qogma qoziglar waiq — qobiglar

Qozigning pastki uchi tagidagi xisobiy garshilik,R , kPa
pastki O’rtacha zichlikdagi qumloq gruntlar
uchini shag’alli yirik - O'rtacha | mayda changli -
botirish yirik
chuqurligi, Changli-loyli gruntlar, oquvchanlik ko'rsatkicHi_, quyidagicha
m 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
3 7500 _6600 3000 3100 2000 1100 600
4000 2000 1200
4 8300 _6800 3800 3200 2100 1250 700
5100 2500 1600
5 8800 _7000 4000 3400 2200 1300 800
6200 2800 2000
7 9700 _7300 4300 3700 2400 1400 850
6900 3300 2200
10 10500 _7700 5000 4000 2600 1500 900
7300 3500 2400
15 11700 _8200 5600 4400 2900 1650 1100
7500 4000
20 12600 8500 6200 _ 4800 3200 1800 1100
4500
25 13400 9000 6800 5200 3500 1950 1200
30 14200 9500 7400 5600 3800 2100 1300
35 15000 10000 8000 6000 4100 2250 1400




lzoxlar:

1. Chizigcha ustida qumli gruntlar uchun, chiziqdagida changsimon — loyli gruntlar
uchun R ning kiymatlaridrilgan.

2. 9- va 10 - jadvallarda gozigning pastki uchiotibsh chuqurligini va grunt katlaminin
joylashishi o’rtacha chuqurligini maydonni 3 m gadkesib tkislash, grunt solibekislashda v
suv yuvganda tabiiyefefdan boshlab gabul kilish, 3 dan 10 m gachsilk tkislash, grunt oli
tekislashda va suv yuvgandaesksh sathidan 3 m yugorida solingan, grunt sathiglan pastd
yotgan shartli blgidan boshlab gabul qilish lozim.

Suv xavzasida gozigning pastki uchini botirish almligi va grunt katlamining joylashishi
o'rtacha chuqurligini - hisobiy toshqin suvlari & umumiy yuvilgandan so’ng suv xavzasi
tubidan boshlab, botqogliklarda esa, botqoglik isaizidan boshlab gabul gilishekak.Chuqurligi
6 m gacha bo’lgan jarlik orgali yoo'l otkazgichnbyihalashda tubini suv yuvmasdan yoki
etaklovchi quduglar ochmasdan to’gmoq bilan qoqtadi goziglar uchun 9-jadvalda qozigning
pastki uchini gruntga botirish chuqurligini payar qurilayotgan joydagi tabiiyefef sathidan
boshlab gabul qilish lozim. Chuqurligi 6 m dan grti jarliklar uchun goziglarni botiris
chuqurligini xuddi chuqurligi 6 m bo’lgan jarlikldagictk gabul qgilish krak.

3. Changsimon-loyli gruntlarda qoziglarni botirisivalik chuqurliklari va okuvchanlik
ko'rsatkichi I ning oralig giymatlari uchun R vi& giymatlari 9 - va 10-jadvalda krpolyatsiya
usulida aniglanadi.

4. Zichlik darajasi statik zondlash ma'lumotlari’yapcha aniglangan zich qumli gruntlar
uchun suv yuvmasdan yostiaklovchi quduglar ochmasdan botirilgan qoziglanwt 9-jadvaldag
R giymatlarini 100 % ga oshirish lozim. Gruntningtdik darajasini boshga xil muxandislik
izlanishlari ma'lumotlari bo’yicha aniglashda zicumlar uchun statik zondlash ma‘lumotlari
bo’'lImaganda, 9-jadvaldagi R giymatini 60% gzt ko’pi bilan 20000 kPa gacha oshirish lozim.

5. 9-jadval bo'yicha xisobiy garshiliklar R giymd#éin yuvilmaydigan va dsilmaydigan
gruntga botirilgan goziglarning chuqurlashuvi kg giymatlardan kam bo’lmagan xollardagina
foydalanishga ruxsatebladi:

4,0 m — ko’priklar va gidreixnika inshootlari uchun;

3,0 m — binolar va boshka inshootlar uchun.

6. Bir gavatli ishlab chigarish binolarining ichparcvorlar ostidagi poyelvorlar sifatida
foydalniladigan, ksimi 0,1%0,15m va undan kichik bo’lgan gqogma qoziglarningtkia uchi
ostidagi xisobiy garshilik giymatini 20%ga oshingghyo’l ko’yiladi.

7. Yumshoqglik soni ;14 va g’ovaklik keffittsienti e < 0,8 bo’lgan loyli qum gruntlar
uchun xisobiy garshilig R vd; ni o’rtacha zichlikdagi changsimon qumlar uchuabuj
kilinganidek olish lozim.

=)
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9-jadval

Qozigning yon sirtidagi zamin gruntining hisobiy garshiligi f;

grunt Qogma qoziglar va qozgjobiglarning yon sirtidagi hisobiy
qatla- garshiliklar, f, kPa
mining O'rtacha zichlikdagi qumli gruntlar
0%~ " yirik va
Ias_hlshm o’rtacha | mayda| changli - - - - - -
ng yirik-
o’rtacha likdagi
‘igqu;r changli-loyli gruntlar, oquvchanlik ko’rsatkichi fuyidagicha
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
1 35 23 15 12 8 4 4 3 2
2 42 30 21 17 12 7 5 4 4
3 48 35 25 20 14 8 7 6 5
4 53 38 27 22 16 9 8 7 5
5 56 40 29 24 17 10 8 7 6
6 58 42 31 25 18 10 8 7 6
8 62 44 33 26 19 10 8 7 5
10 65 46 34 27 19 10 8 7 6
15 72 51 38 28 20 11 8 7 6
20 79 56 41 30 20 12 8 7 6
25 86 61 44 32 20 12 8 7 6
30 93 66 47 34 21 12 9 8 7
35 100 70 50 26 22 13 9 8 7
Izohlar.

1. 8-jadval bo’yicha qoziglarning yon sirtidagsbbiy qgarshilik, f; ni aniklashda 7-jadvalga
doir 2- va 3-izohlarda bayon gilingan talablarrsdbga olish lozim.
2. 8-jadval bo'yicha qoziglarning yon sirtidagisobiy qarshilik, fi ni aniglashdg
gruntlarning gatlamlarini 2 m dan oshmaydigan inislj gatlamlarga ajratish lozim.
3. Qoziglarning yon sirtidagi zich qumli gruntiéng hisobiy garshiligi giymatini
8-jadvalda kltirilgan giymatlarga nisbatan 30 % ga oshirishihoz
4. G'ovaklik keffitsienti e < 0,5 bo’lgan loyli qum va qumli loy gruntlaamda g’ovaklik
koeffitsienti e < 0,6 bo’lgan loylarning hisobiy garshiliklarinkj@dvalda kltiriigan giymatlarga
nisbatan (oquvchanlik ko’rsatkichi giymati gandgydian gat'iy nazar) 15 % ga oshirish lozim.
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10-jadval
a koeffitsienti

Poycevor uchun koeffitsint o
¢=2z/b Duma tomonlarni nisbatih = £/b li to’g’ri to’rtburchak tasma-
—oq simonn>10
1,0 1.4 1,8 2,4 3,2 5
0 1,000 | 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 | 1,000
0,4 0,949 | 0,960 0,975 0,975 0,976 0,977 0,977 |0,977
0.8 0,756 | 0,800 0,848 0,866 0,876 0,879 0,881 |0,881
1,2 0,547 | 0,606 0,682 0,717 0,739 0,749 0,754 | 0,755
1,6 0,390 | 0,449 0,532 0,578 0,612 0,629 0,639 |0,642
2,0 0,285 | 0,336 0,414 0,463 0,505 0,530 0,545 | 0,550
2,4 0,214 | 0,257 0,325 0,374 0,419 0,449 0,470 |0,477
2,8 0,165 | 0,201 0,260 0,304 0,349 0,383 0,410 |0,420
3,2 0,130 | 0,160 0,210 0,251 0,294 0,329 0,360 |0,374
3,6 0,106 | 0,131 0,173 0,209 0,250 0,285 0,319 |0,337
4,0 0,087 | 0,108 0,145 |0,176 0,214 0,248 0,285 | 0,306
4.4 0,073 | 0,091 0,123 0,150 0,185 0,218 0,255 0,280
4.8 0,062 | 0,077 0,105 0,130 0,161 0,192 0,230 |0,258
5,2 0,053 | 0,067 0,091 0,113 0,141 0,170 0,208 |0,239
5,6 0,046 | 0,058 0,079 0,099 0,124 0,152 0,189 |0,223
6,0 0,040 | 0,051 0,070 0,087 0,110 0,136 0,173 |0,208
6,4 0,036 | 0,045 0,062 0,077 0,099 0,122 0,158 | 0,196
6,8 0,031 | 0,040 0,055 0,064 0,088 0,110 0,145 |0,185
7,2 0,028 | 0,036 0,049 0,062 0,080 0,100 0,133 |0,175
7,6 0,024 | 0,032 0,044 0,056 0,072 0,091 0,123 |0,166
8,0 0,022 | 0,029 0,040 0,051 0,066 0,084 0,113 | 0,158
8,4 0,021 | 0,026 0,037 0,046 0,060 0,077 0,105 |0,150
8,8 0,019 | 0,024 0,033 0,042 0,055 0,071 0,098 |0,143
9,2 0,017 | 0,022 0,031 0,039 0,051 0,065 0,091 |0,137
9,6 0,016 | 0,020 0,028 0,036 0,047 0,060 0,085 |0,132
10,0 0,015 | 0,019 0,026 0,033 0,043 0,056 0,079 |0,126
10,4 0,014 | 0,017 0,024 0,031 0,040 0,052 0,074 |0,122
10,8 0,013 | 0,016 0,022 0,029 0,037 0,049 0,069 |0,117
11,2 0,012 | 0,015 0,021 0,027 0,035 0,045 0,065 |0,113
11,6 0,011 | 0,014 0,020 0,025 0,033 0,042 0,061 |0,109
12,0 0,010 | 0,013 0,018 0,023 0,031 0,040 0,058 |0,106
Izohlar:

1. 1- jadvaldagi dgilar: b — poyavor eni yoki diametri, £ —poycd:vor uzunligi.
2. A yuzali muntazam ko’pburchaklik shaklidagi ¢oNi poydevor uchuna ning giymati
r =/ A/mr radiusli dumaloq poyavorlar kabi gabul gilinadi.

3. ¢ van ning oraliq giymatlari uchun koeffitsat interpolyatsiya bo’yicha aniglanadi.
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11-jadval

Yirik bo’lakli gruntlarning hisobiy garshiligi R ¢

Yirik bo’lakli gruntlar

R, giymati, kPa (kgk/sn)

To’ldirgichli mayda shag’alli gruntlar:
Shag’alli gruntlar:

qumli 600 (6)
changsimon — loyli, oquvchanlik eparasi:
IL<0,5 450 (4,5)
0,5< 1 <0,75 400 (4)
To’'ldirgichli yirik shag’alli gruntlar:
qgumli 500 (5)
changsimon — loyli, oquvchanlik eparasi:
IL<0,5 400 (4)
0,5< | <0,75 350 (3,5)
12-jadval
Qumli gruntlarning hisobiy garshiligi R o
Ro ning giymati, kPa (kgk/sf
Qumlar gumlarning zichligiga garab
Zich O’rtacha
zichligi

Yirik 600 (6) 500 (5)
O’rtacha yirik 500 (5) 400 (4)
Mayda:
namligi kam 400 (4) 300 (3)
nam va suvga to'yingan 300 (3) 200 (2,0)
Changsimon:
namligi kam 300 (3) 250 (3)
nam 200 (2) 150 (1,5)
suvga to’yingan 150 (1,5) 100 (1)
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13-jadval

ChangsimorHoyli (o’ta cho’kmaydigan) gruntlarning
hisobiy garshiligi R

Changsimon — g’ovaklik Ry ning giymati, kPa (kgk/sﬁ)
loyli koeffitsienti grunt oquvchanlik ko’rsatkichida
gruntlar e [.=0 =1

Loyli — qum 0,5 300 (3) 300 (3)
0,7 250 (2,5) 200 (2)
Qumli — loy 0,5 300 (3) 250 (2,5)
0,7 250 (2,5) 180 (1,8)
1,0 200 (2) 100 (1)
Loylar 0,5 600 (6) 400 (4)
0,6 500 (5) 300 (3)
0,8 300 (3) 200 (3)
1,1 250 (2,5) 100 (1)
14-jadval

O’ta cho’kadigan gruntlarning hisobiy garshiligi R o

—

Ro, kPa (kgk/sf), quyidagi gruntlar uchun
Gruntlar guruq holatdagi tabiiy qurug holatdagi tabiiy grun
grunt zichligi,pgt/m° zichligi, pqt/m®
1,35 1,55 1,60 1,70

Loyli — qum 300 (3) 350 (3,5)

150 (1,5) 180 (1,8) 200 (2) 250 (2,5)
Qumli — loy 350 (3,5) 400 (4) 250 (2,5) 300 (3)

180 (1,8) 200 (2)

|zoh:

Suratda namlik darajasi, & 0,5 bo’lgan ho’llanmagan o’'ta cho’kadig
R, giymatlari kltirilgan; mahrajda bo’lgan shunda
gruntlarga, shuning#, ho’llangan o’ta cho’kadigan gruntlargagishli R,

gruntlarga ¢gishli

giymatlari keltirilgan.

an
y
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To’kma gruntlarning hisobiy garshiligi R o

15-jadval

Gruntlar tavsifi

Ro, kPa (kgk/sf)

Yirik, o'rtacha va

Changsimon loyli
mayda qumlar, shlaklar gum, qumli loy, loy, kul
va h., namlik darajasi va h.,

namlik darajasi

S<05 | $>0,8 $<05 $>0,8

Bir me'yorda ejalab

zichlab ko'tarilgan

to’kmalar 250 (2,5) | 200 (2,0) {180 (1,8) 150 (1,5)
Gruntlar va ishlab

chigarish chigindilari:
zichlangan 250 (2,5) | 200 (2,0) {180 (1,8) 150 (1,5)
zichlanmagan 180 (1,8) | 150 (1,5) 120 (1,2) 100 (1,0)
Gruntlar va ishlab

chigarish chigindilari:
zichlangan 150 (1,5) | 120 (1,2) [120(1,2) 100 (1,0)
zichlanmagan 120 (1,2) | 100 (1,0) 100 (1,0) 80 (0,8)
Izohlar:

1. Ushbu jadvaldagi |giymatlari tarkibida organik moddalag, k 0,1

bo’lgan to’kma gruntlargaegishli.

2. Ham yaxshi o’rnashmagan tuproq, grunt va ishlaqarish chigindilari

uchun R giymatlari 0,8 koeffitsint bilan gabul gilinadi.
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Zaminning chegaraviy deformatsiyalanishi

16-jadval

Zamining clkegaraviy

Inshootlar deformatsiyalanishi
Cho’kish | Qiysha— | O’rtacha
—larning | yishi cho’kish
nisbiy l. | (gavs ichida
farqi, eng katta
(As/L)y Smar.u), SM

1. To'lig karkasli (sinchli) bir gavatli va ko'p
gavatli ishlab chiqgarish va fugaro binolari:

temirbeton

po’lat 0,002 — (8)

2. Konstruktsiyalarida nekis cho’kishlardan 0,004 — (12)
zo'rigish vujudga klmaydigan binolar va 0,006 - (15)
inshootlar

3. Ko'taruvchi avorlari quyidagilardan
bo’lgan ko’p gavatli kraksiz binolar:

yirik parellar armaturasiz yirik blok yoki
g'ishtdan shuning o’zi, armaturalgniirbeton | 0,0016 | 0,005 10
belbog’li 0,0020 |0,005 10

4. Temirbeton konstruktsiyalaridan gilingan| 0,0024 | 0,005 15

elevator inshootlar:
bitta poyavor plitali, monolit (yaxlit)

konstruktsiyaning ishchi bino va silos korpusi| — 0,003 40
shuning o’zi, yig’'ma konstruktsiyali — 0,003 30

alohida turgan monolit konstruktsiyali silos

korpusi - 0,004 40
shuning o’zi, yig’'ma konstruktsiyali

alohida turgan ishchi bino - 0,004 25
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5.Mo'rilar, balandligi H, m: -

H<100 — 0,005 |40
100 < H< 200 — 1/(2H) | 30
200 < H< 300 — 1/(2H) | 20
H > 300 — 1/(2H) | 10

6. Balandligi 100 m gacha bo’lgan bikr
inshootlar, 4 va 5-bandda ko’rsatilganlardan - 0,004 |20
tashqari - 0,002 |20

7. Antennali aloga inshootlari:
minoralarning tanalari,eyga ulangan

shuning o’zi, elktr izolyatsiyalangan - 0,001 |10
radio minorasi 0,002 — —
gisga to’lginli radio minorasi 0,0025 — —
minora (alohida bloklar) 0,001 — —
8. Havo etktr uzatish liniyalarining

tayanchlari:
to’g’ri oraligli 0,003 | 0,003 —

anlkerli, ankerli — burchak, oraliq — burchak, 0,025 |0,0025 -
oxirgi, ochiqg tagsimlash qurilmalarining
portlari maxsus o'tish tayanchlari 0,002 0,002 -

Izohlar:

1. Ushbu ilovaning 3-bandida ko’rsatilgan binolagninisbiy egilishi (gayrilishi
chegaraviy giymatlari 0,5 (s/L) gang ccb gabul gilinadi.

2. Cho’kishlarni hisobiy fargi (s/L) ni aniglashdahbu ilovaning 8-bandida L uchl
gorizontal yuklamalar yo’nalishida pogebrlar bloklarining o’glari orasidagi maso
tortgilari bor tayanchlarda esa sigilgan pewor va ankr orasidagi masofa gab
gilinadi.

3. Agar zamin qalinligi bir gkis gruntlardan gorizontal (qgiyalik ko’'pi bilan Q,
gilingan bo’lsa, eng katta va o’rtacha cho’kishlagh chegaraviy giymatlarini 209
oshirishga ruxsatdoiladi.

4. Shishuvchi gruntlardan iborat zamin ko'tariliging ckegaraviy giymatlarining
quyidagicha gabul gilishga ruxsatribadi: ushbu ilovada dtirilgan deformatsiyalar

chegaraviy giymatining 25% o’lchamida-eng katta va tacha ko'tarilishi, 50%

o’lchamida — binoning nisbiy nekis cho’kishi (nisbiy egilish).

5. Ushbu ilovaning 1-3 bandlarida ko'rsatilgan, Maglitalardan iborat poyelvorli
inshootlar uchun o’rtacha cho’kishlarning eglaraviy qgiymatlarini 1,5 mart
kattalashtiriga ruxsatdpiladi.

in
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6. Inshootlarning ayrim turlarini loyihalash, qurisa ulardan foydalanish tajribasi
umumlashtirish asosida ushbu ilovada ko'rsatilgatda farq giladigan zaminla
deformatsiyasi chgaraviy giymatlarini gabul gilishga ruxsatrbadi.

ni
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Monand gatlam koeffitsienti Aewqgiymatlari

17-jadval.

n=I/b Shag’al va mayda Qumlar Elastik qumli-loylar Yumshoq plastik
nisbati tosh loylar va qumkh-
gattig va yarim gattig loylar va qum gattiq va elastik loylqumlar elastik loylar loylar
loylar
v=0,10 v=0,20 v=0,25 v=0,30 v=0,35 v=0,40

1,0 |1,23/09 0,89 |1,20|1,01| 0,94 |1,26|1,07| 0,99 |1,37|1,17| 1,08 [158|1,34| 1,24 |2,02|1,71| 1,58
15 |137|1,16| 1,09 |1,45|123| 1,15 [153|1,30| 1,21 |166|1,40| 1,32 |191|162| 152 |2,44|2,07| 1,94
20 |155(1,31| 1,23 |163|1,39| 1,30 |1,72|1,47| 1,37 |1,88|1,60| 1,49 |2,16|1,83| 1,72 |2,76|2,34| 2,34
30 [1,81|155| 1,46 |190(1,63| 1,54 |201|1,73| 162 |2,18|189| 1,76 |2,51|2,15| 2,01 | 3,21|2,75| 2,59
40 199|172 163 |2,09|181| 1,72 |2,21|192| 1,81 |241|2,09| 197 |2,77|2,39| 2,26 |3,53|3,06| 2,90
50 [2,13|185| 1,74 |2,24(195| 1,84 |2,37|2,07| 194 |258|225| 2,11 |296|257| 2,42 |3,79|3,29| 3,10
6,0 |2,25]|1,98 - 2,37 2,09 - 2,50 2,21 - 2,72| 2,41 - 3,14 | 2,76 - 4,00 3,53 -
70 |2,35] 2,06 - 2,47\ 2,18 - 2,612,311 - 2,84 251 - 3,26 | 2,87 - 4,18 | 2,67 -
8,0 (243|214 - 2,56 | 2,26 - 2,70 2,40 - 2,94 | 2,61 - 3,38 2,98 - 4,32 | 3,82 -
90 |251|221 - 2,64 2,34 - 2,79 2,47 - 3,03| 2,69 - 3,49 3,08 - 4,46 | 3,92 -
10 va

undan | 2,58 | 2,27| 2,15 |2,71|2,40| 2,26 |2,86|2,54| 2,38 |3,12|2,77| 2,60 |3,58|3,17| 2,98 |4,58|4,05| 3,82
katta

Koef-

f'tSII- Aay | Al | Aldonst | Add | Addn | Aldonst | Ad | Al | Aldonst | Ald | Aldn | Aldonst | Aad | Aldn | Aldonst | At | Al | Aldonst
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