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I\АйТА ИШЛАНГАН БА ТУЛДИРИЛГАН ИККИНЧИ 

НАШРИ . 

Уэ GеlШСТОII Лllir ва махеуе ~pTa таълим мииистрлиги 
олий )I\Yn юртларll I\УРИЛИШ факу.%тетларининг «Саноат 
КОРХОlJзлаРII ва турар жойлар I~УР I IJIIIШIJ:t . « !\ИШЛОf\ хужа­
.пик I\УРИnИШИ>, «Сув IIlIшоотnарlI . гидроэлеl<,тростаНЦllялар­
ИИIIГ ГlIдротехник I\УРIJJlIIШИ>. сСув таЪМlIlIОТII Ба канаЛllэа· 
ЦИЯ», «АмаЛIIЙ геодеЗIIЯ> и.хТИСOC.IJикnари етудентлаРII учун 

дарслик сифатнда тавеия jTraH. 
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Та"iРU3ЧU; S7зqекuстоlt ~ ФА академиги, геологUЯ-J,ftI"ералогIlЯ фанлара 
доктори, nроф'ёСсор F. О, МавЛОНО8, 

Дарсликда Ернинг геологик ТУЗИJjIlШИ т)\t'рисида умумий тушунча, ми­
нераллар, тор жинслари, лёсс, лёссимон жиаслар J\аI,ида Т)\JlИI\ материал бе­
рилган, бундан таШl\ари, геологик хронолог~я, теКТОflИК J\одисалар, ер ости 
сувлари, табииii геологик J\одисалар ва инженерлик процесслари баён I{И' 
линган. 

Инженерлик-геологик текшириш БОСI\ичлари тавсифланг.ан, саноат кор­
хоналари ва турар жойлар I\урилишида, гидротехника иншоотлари, сув таъ­
миноти ва канализация I\УРИЛ I1 ШfJда ва фойдали I\ЗЗ~,лма конларини I\ИДИ­
ришда олиб бориладиган инженерлик-геологи~ I\ИДИРУВ ишлари масаласи. 
тор ЖIIIJсларининг хоссалариии ЯХШIIJlаш УСУЛJJари курс щюграммзсига му­

еОфll!\ ёзилган. 
Ву дарслик асосан, с,Саноат корховаларн ва турар жойлар !\УРИЛИШИ., 

с,f\I!ШЛОI\ х)'жалик I\УРНЛИШИ:О, «Су В ИНШООТJlари, ГИДРОСТЗJlЦиялаРНIIНГ гид­
ротехник l\урИЛИШJi:t, «Сув ТЗЪМИlIOТII ва - I{ЗНЗЛНЭЗЦИЯ», с,АмаЛIIИ геодеЗlLя:t. 
с,МЗРI(шеiiдеРЛIIК ВШИ>, с,ФойдаJJИ I\ззилма конларини ер ОС1'ида ковла() олиш 
ишлаРИНIJНГ технологияси ва комплекс мехаf:lизаДllялаШТИРИЛИШfl:О, с,Фоiiда­
ЛИ I\азвлма КОВJUlРННИ ОЧИ!) усулда К;ЗЗIIб олиш ишларининг теХflОЛОГИЯСВ ва 
комплекс мехаЮJзаЦllялаШтириЛиши:t ИХТIJСOCJlИКЛари ~'1YH М9лжаллаб МIlЛ­
ган БУЛllБ. уидан олиil 9~YB юртдаРlНlIlНГ I5УРИЛИШ' геология-разведка. нефть 
Ба газ фвкульте'l'лаРИНIIНГ студентлари, -сl\урнлиш Мilх,СУЛОТЛЗРI ва канет­
рукциялари ишлаб ч!щарИШ:t, с,Гидрогеология ва инженерлик-геОЛОГЯЯСfl:t} 
с,Нефть Ба газ конларlНIИНГ геология си J\BMAa разведкаси», с,Фойдади ~азил ­
ма коиларини ~идириш ва разведка ~I1ЛИШННFlГ геофизliК усуллари> ихтисос­
ликлаРllга Уl\иЙ./tиrаи сту.а.ентлар 'l.aM фойдалзнишларн мумкин. 
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с'S'з БОШИ 

«Инженерлик геологияси» дарслиги олий :Y~YB юрт ла­
ри ~урилиш факулътетларинииг «Саноат корхоналари ва 

турар жойлар ~урилиши», «К;ишло~ хужалик ~урили'ши», 
_ «Сув йншоотлари, ·г·иg.роэлект·ростанцияларнинг гидротех- ' 
ник I\УРИЛИШИ», «Сув таъминоти ва канализация», «Ама­

лий геодезия», ТОF-металлургия факультети, «Маркшей­

дерлик ИiIIИ»,' «Фойдашг I\азилма конла рини ер остида KOB~ 

лаб олиш ишларининг технологияси ва комплекс механи­
зациялаштирилиши», «Фойдали ~аЗhлма конларини ОЧИ!) 

усулда I\азиб олиш ишларининг технологияси ва комплекс 

механизациялаштирилиши», «Фойдади ~азилма конлари­

нн геологик суратга олиш, излаш ва ра::lведка I\ИЛИШ», 

«Фойдали I\азилма конларини иэлаш ва разведка I\ИJJИШ­

НIШГ геофизик усуллари», «Фойдали I\аэилма конларини 

разведка I\ИЛИШ технологияси Ба техникаси» ихтисослик­

JIари программасига МУБОфИ~ ёзилДи. 

Дарсликда ернинг тузилиши ТУFрисида умумий тушун­

ча, минераллар, тор ,жинслари ТУFрисида ТУЛИI\ материал 

келтирилди. Лёсс Ба лёссимон жинслар ~аl\ида чу~ур маъ­

лумот берилди. Бундан таш~ари, геологик хронология, 

TeктoIIТ,K Х,одисалжр, ер ости сувлари, табиий геОЛОГИJ{ ~o­

дисалар Ба йнженерлик процесслари, инженерлик-геоло­

гик текшириш бос~ичлари баён килинди. Саноат корхона­

лари ва турар жойлар ~УI'ИЛИШИll.а, гидротехник иншоот-. 

·лар, СУБ таъминоти Ба канализация I\урилишида, ф,ойдали 

Jljазилма конларини I\идиришда олиб бориладиган ииже­

нерлик-геологик ~ИДИРУБ ишлари ма;аласи, ТЩ' жинсла­

рининг хоссаларини ~хшилаш усуллари курс программа~ 

'ларига МУБОфии; ёзилди. 

Муаллиф дарсликни ёзишда О. К. 

геология» (1969), Н. Я. ДеНИСОБНИНГ 

ЛангеНJIНГ «Гидро­

«Инженерная гео-
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логия», (1960), И. В. Поповнинг «Инженерная геология:. 

,(1959), В. П. Ана.ньев, В. И. Коробкинларнинг «Инже­
нерная геология» (1973), F. О. Мавлонов, М. М. Крилов, 

С. ЗОJ\идовларнинг «Гидрorеология ва инженерлик геоло­

гияеи асоелари» (1976) Юiтобларидан фойдаланди хам­

да узининг педагогик тажрибасига ва илмий таДl)Иl)ОТ иш­

ларига асосланди. 

Дарсликни ёзишда и;имматли фикр ва мулщаэалари 
билан J\ap тарафла~а амалий ёрдам берган геология-ми­
нералогия фанлари доктори, профессор F. О. Мавлоновга, 
геология-минералогия фанлари кандидатлари, доцентлар 

Р. М. Мирзах.ужаев, Б. А. АJ\медов, К. П. П~латовга, кат­
та Уl)ИТУВЧИ А. А. Одиловларга м:уаллиф чин l)албдан та­
шаккур из~ор этади. Дарелик 'fУFрисида билдирилгав 

фикр ва МУЛОJ\азалаРНI1 муаллиф бажону дил l)абул I\И­

лади. 

Биэиинl' адрес: Тошке/н, 700129, Навоuй кучасu, 30, 
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КИРИШ 

. Геология юнонча суз були б, узб.ак тилидэ гео - ер, логос -
фан маъноларини беради, яъни у планетамизнинг ~атти~ ~aT­
ламлари }\а~идаги фандир. Ер учта "атл.амдиН! атмосфера, гид­
росфера Ба литосфера (~атти~ ~атлам) дан иборат. Литосфера 
геологиянинг текшириш Ба урганиш объекти ·х;исобланад~. Гео­
лQг литосферанинг тузилишини, уни Тiшкил I<jИЛУБЧИ тор жинсла­
ларининг таркибини Ба литосфера ~агламида ва ер юзасида содир 
буладиган процессларни текширади. У }\ар хил ~атламларнИlW 
турли белгиларига I<jараб, шунингдек, }\айвон ~aMдa усим.riик­
ларнинг ер ~атламида тошга айланган ~ОЛДtщларини урганиб, 
ернинг Ба шу билан бирга органик дунёнинг тарихини тиклай­
ди. Бундан таш~ари, ер l<jоБИFИ "8 гламларидан ва бу ~атлам­
ларда х;осил буладиган ер ости бойликлщшдан жамият ман­
фааtи учун фойдаланиш йулларини урганади. Геология ~aM 
амалий, ~aM назарий жих;атдан '\1ух;им ахамиятга эга булган 
фандир. 

Х;озирги пайтда геология Ба УНИ'iГ айрим со~аларцдаги IIШ­
лар ишлаб ЧИl<jариш масалаларига f\аратилган. Геологияданол­
ган билимлари.миз бизга турмушда ксракли минерал хом ашё­
лар: металл, ёI\ИЛFИ, химия Саноати матершlллари, минерал 
УFитлар, бинокорлик материаллари Ба БОШl\11 шу каби модда· 
л~рни ер ~оБИFидан (ичидан) ~идириб топишгъ. ёрдам бера­
дн. 

Х;ар ~андаймамлакатнинг хал~ хужалигн унинг хом ашё 
базасн }\исобланган ер l<jоБИFИ билан чамбарчас БОFJ1IЩДИР. 
Мамлакатимизда геологлар томонидан ТУiJЛИ ~аЗилма бойлик­
лар топилган Ба ТОПИЛМОl<jда. Шу жумладан, Узб(:ICистонда х;ам 
газ, нефть ва шунга ухшаш I<jазилма бойликлар топилган. 

Геология уз Базифаларини ~уйидаги б5'лимлари ОРl<iали х;ал 
I\илади. 

Умумий геология - Ернинг ИЧКИ Ба таш~и ~исмида содир 
булган Ба булаётган геологик процессларнинг РИБожланиш Ба 
суниш ~онуниятларини, бундан кеlIИб чи~адиган о~ибатларни 
урганади.·' -, 

Тарихий геолоtия - Ернинг УЗОI<i тарихий утмишини, унда бу­
либ утган узгаришларни Ба ер ~оБИFИНИ ташкил I\илиб турган 
тор жинсларини урганади. Бу фан узига стратиграфия Ба па­
леогеография илмларини ,бирлаштирад:и. 
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Палеонтология - Ернинг тарихий тара~~иёти даБрида яша· 
гап ва тор ~атламлари орасида I~олиб кетиб 'fuшга ЗЙЛЗI-lган 
усимmш (флора) В!! ~аЙБОНОТ (фауна) ~ОЛАИl\лар!lНИ ургана­
диган фан. ТОР жинслари ор.асидан ТОПДJ!Г3Н флора Ба фауна­
}JИИГ тошга айлаиган ~олди~лари шу тор жинсларJНИНГ нис6ий: 
ешин и аНИJ,лаШДа геолог учун мух;им маълумотл ар б рада. 

Минералогия - Ер ~обирини урганувqи геология фанлари 
~аторига киради, у минераллар туРрисидаги идм БУЛИQ, мине­
ралларнинг таркибв, физик хоссалари ва 6у минералларнннг 
~осил булиш процессларини, сунъий минераJ1JlаРliИНГ Ба купчи­
лик I\УРИЛИШ материаллаРИfjИНГ минералогик, таркибини урга-
нади. -
Кристаллография--моддаларнинг кристалл ~олати Ба крис- _ 

тал паюкарасининг тузилишини урганувчи фан. Кристаллогра­
фия табиий минералларни Ба ~ap хил СУНЪhЙ йул билан олин­
ган мах;сулотларни урганади. Моддаларнинг кристалик х;олати­
ни урганиш I\УРИЛИШ материаллари технология\:ини билиш учун 
зарур.' '. . . 

Геофизика - ер I\обиридаги тор жинсларининг физик хусу­
сиятларини урганадиган фан. Хрзирги пайтда ~ap хил геологик 
масалаларни х;ал I\ThЛишда геофизик усуллар кенг l\уллаНИЛ4 

МОl\да, чунки улар арзон Ба I\улай геологик ~ИДИРУБ усуллари­
дан биридир. ЭлеКТlJOметрия, сейсмометрия усуллари шулар 
жумласидандир. Бу усуллар I\УРИЛИШ районларида тор 
жинсларининr узидан электр токини утказиши ёки I\вршиликла­
рининг узгариши, ТУЛI\инларнинг таРl\алиш тезлиги, магнитаБИЙ 
хусусиятлари, радиоаКТИБЛИК, ТОР жинсларининг зичлик хосса­

ларини аНИl\лашга а'L:осланган. 

Петрография -- Ер I\атламини ташкил I\ИЛУБЧИ тор жинсла­
ри ~аи;идаги фан. У тор жинсларининг х;осил .сулиши, минера· 
ЛQГИК таркиби, тузилиши Ба ётиш J\олатларини урганади. 
• 'rектоника - тор жинсларинипг ёгиш характерини, яъни бу 
жинсларнинг горизонтал ёки бирор томонга КУПРСI\ ёки камрo/<; 
нишаб билан ётишини, узилмали, дислокация формаларини ур­
ганади. к,урилиш районларида, аЙНИl\са, зилзила кучли булади­
ган территорияларда тектоник шаромтни урганиш му~им ах;а· 
миятга эга, чунки ин сон l\ypraH бинолар, иншоотлар зилзила 
ваl\тида тектоник ёРИl\лар буйлаб, ер I\обири маълум бир и;ис­
мининг иккинчи ~исмига нисбатан СИЛЖI:IШИ ОI\ибатида Байрон 
.БУлиши ёки iuикастланиши мумкин. Шу сабабдан I\УРИЛИШ 

- районининг инженерлик-геологик шароитини бах;олашда албат­
та тектоник шароитини (яъни, неча -баJIЛ куч билан зилзила БУ. 
лишини) х;исобга олиш шарт. • 

Геоморфология--ер сатх;и шаклларини, уларнинг J\ОСИЛ бу­
лиш йулларини, J\ОСИЛ булиш даБРИНИ урганадиган фан. 

Гидрогеология - ер ости сувлари ТУFрисидаги фан, у ер ос· 
ти СУБларининг х;осил булишини Ба уларш!Нг ~apaKaT I\онунла- I 

рини, йирилишини, таркибини Ба уларни I\ИДИРИШ усулларини 
урганади. Ер ости сувлари xa,1JIS хужалl!ГИ учун ~aM фойда, ~aM 
зиён келтирщuи ~умК1ПI. --

• 



Ер ости сувларидан а,\олини сув била/1 та.мюшаш, экинзор­
ларни СУFОрИш, коммунал хужалик э,\тиёжлари ва бош~а MaI~­
садларда фойдаланилганда, у хал~ хужалигига катта фойдз 
келтиради. -Бунда н таШl\ари, I\УРИЛИШ котлованларига , траншея 
(зовур) ларга, карьерларга ~урилиш паimща о~иб келадига н 
сув ми~дорини олдиндан аНИI\лаш катта илмий -ва амалий а"а-

' миятга эга . Лекин ер ости сувлари баъзан 9кинзорларнинг бот- , 
1\01\1\a . айланишига, ТУПРОi\НИНГ шурланишига .. пахтазор ва кон­
ларни сув босишига ва шу кабила"рга сабаб булади. Бундай 
})олларда _ер ости суви хал" хущалигига катта ;:Iapap етказади. 
Гидрогеология фани I\уйидаги БУЛИ'<fларга _ булинади: умумий 
гидрогеология, ер ости сувлари динамикаси; м ахсус -гидрогеоло,­

гик I\ИДИРУВ усуллари , регионал гидрогеология, кон гидрогеоло­

гияс.и, гидрогеохимия, радиактив ва шифобахш сувлар гидроге()­
логияси, мелиоратив гидрогеология. ~озиргн пайтда гидрогео­
логия фанининг яиги таРМОFИ - гидр-огеосейсмика тараl\~ИЙ 
этмо~да. 

Совет олимлари ер ОСТII сувларининг ~аракати ва эоналарга 
булиниши, минерал сувлар ха~идаги назарияларни ишлаб чи~­
Дилар. Совет гидрогеология фаНИНdНГ та р аl\l\иётида олимла р ­
дан Н. Ф. Погребев. В. С. Ильин, К. Н . Каменекий, О . К. Лан ­
ге, Н. И. ТОЛСТИХIlН, Н . Н. Славянов, М. М. Шмидт, Н. А . Ке­
несарин, М. М. Крилов, Н . Н. )\ожибоев, С. Ш. Мирззев, А. Н. 
Султонхужаев, А. С; ~acaHOB, В . Л. дмитриев ва БОШl\а{Iарнинс 
хизматлари катта. ~ 

Инженерлик геОJlОГИЯСи - тор жинсларин инг инженерлик­
геологик ( ~урилиш ) хоссаларйни урганади, яъни ~урилиш райо­
нининг табиий геологнк шаронтларини ~исобга олиб, улаРIlИ 
инженерлик-геологик НУl\таи -назардан бi:l~олайди; агар тор 
жинсларининг И1-Iженерлик-геологик ( \(\урилиш) хоссалари ЯХW\1 
б5'лмаса, у }\олда уларнинг I\УРИЛИШ хоссаларини ЯХШИJJаш Mal\­
садида махсус чораларни беЛГl1лаб беради. Бундан таШl\ари, 
инженерлик геологияси фаНИНIIНГ вазифаси )\озирги ваl\тда та ­
БИИ II ва ннсон таЪСИРllда содир булаётган инженер -геологнк хо­
диса ва. J1роцесслаРIIН урганиш ,<амда уларнинг келажакда, яъни 
шу Рal"юнда ИIIШООТ I\урилиб, ишга ТУШ ИРИЛГ~lНдан СУ1-1Г I\ай да ­
р ажада СОДIlР БУЛ!lШИIlИ олднндан зl'Iтиб ·беришдан ва бу >\оди ­
сала рга l, арШI1 тадбllрлар беЛГИЛ (1шдан иборат. 

Иllженерлик геологияси фа~1II I\уйидаги булимл а рга БУЛИllа ' 
дн: грунтшунослик - грунтларнинг .таркиби ва ~олатини урга­
н ади; грунтлар мех аН И I,<аси - грунтларнинг ТУРFУНЛИГИ ва мус­
та~камлигини урганади;. ·геологик процессларни урганувчи мах­
сус Ilнжеllерл нк геОJl'О Гl I ЯС II, реГl-fонал инженерлик геологияси. 

кейингн пайтда меРЗJlотоведение (музли ГРУdтларни урганнш ) , 
лёссоведение (лёссшунослнк), денгиз - ииженерлик геологияси 
каби мустаl\ИЛ булимлар тараl\l\ИЙ 9Т.\lюк,да . Умуман, Иl1женер ­
лик геологияси фаНJJ ~озирги даврда ~ap I\андай иншоотни ~y ­
ришда дуч келинадиган мураккаб '<fdсалаларни хал I\илишга 
~одир. 

Инженерлик геологияси фанининг ривожлзнишида l\уЙи.u.аги 

7 



олн-мларнн·нг: Ф. ~. Саваренский, В. А. Приклонский, И .• В. По­
пов, Н. Д. Денисов, . Н. Н. Маслов, Н. В. Коломенскии, Р. О. 
МЗВЛОIIОВ, Е. М. Сергеев, В. п . Ананьев, А. К. Ларионов ва 
бош~зларнинг хнзматлаРII l{зтта. Бу ошшлар тор ЖlIнслаРИI1ИНГ 
~осил булиш шарт-шароитлаРI1НН, физика-механикзвий хО<:сала­
рини ургандилар, уларllllНГ лёсс ;.;амда лёссимон тор жинслари­
ЮНlг ;,;оснл булиши ТУFРllсидаГII IIЛМИЙ назари.ялари жуда I<атта 
та~синга лоЙи~дир . 

«СССР ни 1981-1985 й"лларда еа 1990 йилгачз булган 
даврда IЩТИСОДIIЙ ва СОЦl1ал РlIвожлангиришнинг аСОСIlЙ I1уна­
лишларll» да умуМIIЙ IIшлаб Чlщариш самараДОРЛНГlIlIИ оши· 
риш масаласн ~Уiillлгаll. Бу масалалар ~урувчи инженерлар ол­
дига ;.;ам ~5· "liлган. I<;УРИ.rJIIШ ИШЛЗРИIIИНГ сифати ва самара­
ДОРЛllГИ ~урувqи Иl-/жеllерларнинг l1Нженерли!{ геологияси фани­
дан олган бllлимлари даражаснга БОFЛ~Щ.i1.иР • 

... 



" 

ГЕОЛОГИЯДАН УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР 

Геология фани ернинг уетки ~исмини урганиш билан бирга 
унинг ички ~исмини Ба ундаги маБЖУД ХОДисалаРНИНГРИБОЖ­
ланиш I<\онуниятларини J\aM )'рга нади. Ву булимда ер I\обири­
нинг таркиби (минераллар, тор жинслари), унинг тарихий та­
раI<\~иёти (геОХРО!lОЛОГИЯ) тектоник J\одисалар, тор жинслари­
нинг ёТИШII , сеЙСl\llIК ва вул~он ,\одисалари куриб чи~илади. 

1 б о б. ЕР ХАI\ИДА УМУМИИ ТУШУНЧА 
.. 

1- §. Ер шарининг шакли 

Эрамиздан 530 йил аББал Пифагор Ерни шар шаклида деган 
эди. Лекин, шунга ~apaMacдaH, Ернинг шарсимонлиги фанда 
~агеллан саё,\ати (1519--1523) дан кейингина таСДИI<\ланди. 
xvr асрда Ньютон, Гюйгенс ЕрниJ.JГ шар шаКЛl1да булишига 
шуБJ\а I<\илдилар, уларнинг фикрича, Ер ~еч ~ачон сую~ J\олат­
да булмаган Ба шар шаклига кирмаган, балки марказдан ~оч­
ма куч ~онунига кура Ер эллипсоид шаклида булса керак, де-, 
ган фикрни майдонга ташладилар. 

Охирги йилларда олинган маълумотлар шуни курсатадики, 
Ернинг юзаси маъ.пум б$"лган геометрик шаклларнинг бирорта­
сига хам . ТУFРИ келмайди, у узига ХОС 'геоцен шаклга эга. Ер 
юзасини улчаш ~aM худди шундай фикрга олиб келди. Ву ул­
чашлар натижасида Ернинг ~аI\ИI\атан х;ам эллипсоид шаклига 
як;инлиги аНИl\ланди. ЛеКI1Н унинг юзаси геометрия I\оидаси жи­
i\атидаfJ эллипсоид шаклига мое кеlIYlаЙди. Материкларнинг ку-

. тарилганлиги, денгнз Ба ок~анларнинг чУкканлиги. Ер юзаси­
нинг узига хос шаклга эга эканлигини кУрсатади. ЯНГИ маълу· 
мотга l<ура, Ер .меридианининг узунлиги 40008,548 км ни, эква~ 
ТОРИIIИПГ УЗУIIЛ ИГИ эса 40075,704 км ни ташкил этади. Ернинг 
уртача раДIlУСН __ О 6371 км. Ернинг сат~и -- 510 млн км2 . Ер. 
нннг хаЖМ II 108304 млн км3 • Ернинг массаси 5,96·1024 кг. 

2- §. Ер шарининг тузилиши 

Ер шарининг ички тузилишини УРГ;iНИШ катта илмий ва ама­
лий -ахамиятга эга. Зllлзнлаларни Урганиш . Ернинг масс,асини 
ва зичлигини ани~лашга ИМКОН берди. Шу билан биргаплане~ 
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ТЗМИЗIIIШГ концентрик I\обlll\лардан тузиЛГаНЛИГИ ва унннг I\Y' 
йндагилардан: ядро, ораЛИI, l\оБИl\лар, мантия ва литосферадан 
иборат эка'НЛИГИ маълум БУЛДII (I-расм). 

Ер шари асосан lYуйидаГII сфераlIdрга (l\оБИl\ларга) 6улн­
вади: Ер шар ин и ташl\И томондан ураб турган биринчи l\aT­
лам - атмосфера ёки Jl;aBO lI\оБИFИ булиб, YEiHHr lI\алинлиги 500 
дан 2000 км га етади. 

Охирги ,\исобларга кура, бу узлуксиз ~aBO океанининг l\а­
линлиги 1000 км га Я,\ИН. Ана ШУ rаз фазаси.r:.а каМllда иккита 
тер-модинамик к;обик; борлиги аНИК;lIаdган. Атмосферанинг -усткн 
О'еР~1ОДинамик к;оБИFИ Ер марказидан УЗОl\да булганлигидан 
улар Ерга камрo,\ куч билан тортилади. к.уЙи термодинамик 
,\оБИi\ т р о п о с Ф е р а дейилади, УНИНГ к;алинлиги урта J\исоб-

1- раем. Ернинг тузид,/fШИ. 
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да 10,5 ,(м. Тропосфера газ ~оБИFIIНИНГ. яъии атмосфеРЗН!tllГ 
энг ОСТЮI ~!lСМНДИР, одам аиа шу ерда яшашга одатланган. Ер 
юзида эиг Юl~ОРИ температура ЛИБища (сонда 58°С) ва ссср· 
да Термнзда (сояда 500С), энг паст темперагура эса АнтаРI<ТИ. 
дада (-870С) Ба Е~утистонда (-71°С) кузатилган. l<,yi'IИ _ l\aT­
ламларда «Температура инвеРСIIЯСИ~ БУJlадиган (температура 
ортиб борадиган) жойларни ~иеобга олмаганда температура 
пасая боради Ба минимумга етади, ундан ю~орида эеа темпера­
тура я»а бир оз кутарилади Ба ургаdилган баландликка ~a4ap 
деярли узгармаЙди. 

Ер сиртидан кутарилган сари басим ~УЙИАагиqа узгараДИI 

БалаНДЛIIК, км О 1 2 3 4 5 6 

------------
Боенм, атм 762,0 674,9 596,1 526,1 462,1 406,5 200,5 

ТРОПОСферадап кейии зса с т р а r о с Ф е р а ~атлаМIi ' кела· 
дн, унинг ~алинлиги 80 ... 90 км га етади, 30-33 км баланд· 
ликда зеа озон учрайди, температура +500С га етади, аммо 
80-90 КМ бал~ндликда температура яна пасайиб, -GO-90°C га 
тушади. 

Босим ~aддaH таш~ари кичик Ба температура паст б~лг.ан­
лигидан атмосферанинг Юi\ОРИ i\атламлаРllНИ урганиш жуда 
мураккабo!lашаДII ва I\ИЙИllлашади. Атмосферанинг аиа шу ба­
ланд i\атламларнда були6 турадиган ~Одliсаларни кузатиб бо­
риш 6у I\атламларнинг хоссалари фРИСИ.!l8 фикр юритишга 
имкон беради. Бу I{атлам и о н о с Ф е р а деЙИJlади. Ионосфе-­
ра 3000 км баландликда планеталараро фазога ~тади. Бу сфе-· 
рада зичлик кичик булиб, газлар ионлашгаtJ, 220 км Юi\орида 
температура МИ'Иус бир неча юз грэдусга етади. Катта метео­
ритлар атмосферанинг зичрОI\ I~исмларида 100-160 км 6аланд­
линда ёниб, ёl1-ёрур 6улиб куринади, 80-83 км баландликда 
пат-пат 6улутлар куринади, улар . ,::увнинг туйинган бури булеа 
керак. 80-100 км да ёрур I\утб шафаl\.lари куринади. 

Бутун атмосфераllИ ХНМIIЯБшi таркиби жи~атидан тахминан 
туртта I\атламга булиш MYMI<!IH. Ер юзасига 'геГl1б турган I~УЙИ 
lliатлам азот-кислород ~атлами деЙилади. Ле,Дюк ~исо6ига ку­
ра, бу I\атламда i\уйидагн MIl~дopдa гвзлар булади (массаси жи­
~aTllдaH): азот (N) - 75,5%. кислород (О) - 23,20/0, инерт 
Ба БОШl\а газлар - 1,3%. Ю~орида. 70 км дан баландда кисло­
род булмайди, 6у ~атлам соф азот ~атламидир. У 110 км гача . 
боради, уша жойдан бошлаб гелий I\атлами бошланади-да, 220 
к 1 гача етади, ундан Юi\орида эса водород lliaTJlaMI1 бор. 

Иккинчи I,атлам денгиз ва океандаи ибора']; булиб, у гидро­
сфера - сув I\обири деб аталади. Ер юзасининг 70,8 проценти­
ни СУВ, 29,2 процентини эеа IliУРУ~ЛИК гашкил I\ИJl адн, яъни 510 
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млн км2 • Ер юзасининг 370 млн км2 ~исми гидросфера, 140 млн 
км2 I\ИСМИ эса I\УРУ~ЛИКДИр. 

)\озирги ваl\тда Атлантика океанннинг уртача ЧУI\УРЛИГИ 3,32 
КМ, )\IIHA океаНИIJИКИ - 3,89 I<M ва ТИRЧ океаННIIКИ - 4,03 км 
деб I~абул I\нлинган. Аммо океанлаРНИrJГ энг чу! ур жойи урта 
~llсобда 11 км Aall орт~щ (11521 м - Тинч океаннинг Марнн­
ская пастлигнда). 

Гl1дросфера химиявий хоссаларнга кура водород (Н) ва КIIС· 
порол (О) дан IIборат. Гlfдросфера Ернннг водород бпnан ЮIС­
лороддан, оддиii I\илиб айтганда, сувдан иборат I\обиридир. )\0-
ЗНРГII Баl\тда сувда Юl\орида аllтнлган элемеНТЛё:lрдан ташк;ари 
УТТlIзтага ЯК;I1Я бошк;а ХIIМИЯВIIЙ элемент J\aM булса-да, у.лар 
жуля кам процентни ташкил этади. ГидросфераН IIIJГ асоснй ХН­
МIНIВИЙ таркпби: кислород (О) - 85,8%; водород (Н) - 10,7%; 
хлор (CJ) - 2,0%; натрий (Na) - 1,ОО/и. 

Литосфера Ернинг (~aTTHК; к;обири булиб, плаяетаМИЗНIJНГ 
си аn ва сима зоналаРIfНИ уз ичига олад·и. Л(f'I'осфера юзасндаги 
нотеКIIсликла р УIIИНГ рельефIlНИ ташкил I\илади, океан чуr<ма­
лари ва материклар массалари литосфера рельефННИIIГ аСОСIlЙ 

. э.nементлаРIIДНР. ШокаЛЬСКIIЙ >.;исобларига кура, I,YPY'\JIIIKIIIIHr 
денгиз саТ>\llдан уртача балаНДЛИГIl 900 м ни таШКIIЛ этаДII. 

Ли'Госферанинг химиявий таРКf'll5пни ургаllИШ со>\аСllдаги 
барча пшлар А. П. Виноградовнннг 1950 iflfЛда I\нлгаll >\исобнга 
кура 16 км чук;урлик УЧУНГlIна олиб БОРНJIМОl\да; бунда л/по­
сферадаги м"нераллар таркибида КIi~ЛОрОД 46,8%, натрий 2,6%, 
креМlIlIЙ 27,3%, калий 2,6%, аЛЮl\I"нвii 8,7 %. магниii 2,1 %. 
TeM/ip 5,1%, кальц"й 3,6% эканлнгн аник;ланган. 

МатеРИl<лаРПIIНГ <;ат<\"да ' пастликлар ва баландликлар, ясси 
ТОРЮlклар, тор тизмалари, торлар, тепаликлар бор, Энг балаllД 
ай рим тепаЛlIкларнинг балаНДЛ/lГИ I~арийб 9 км га етади. Бу­
тун Лllтосфера те~lператураси >Юf"lаТНД<JН учта термодинаМlJка­
БИЙ ~обик;к;а БУлннадн. 

1- I\обик;да темпера'тура 15-600С, ЭИЧЛIIК 2,7-2,8 г/смЗ вз 
БОСIJМ 50-250 атм; бу I~об!\~ .'I!\тосферанинг УСТКII I\ИСМIJНJI, 
гндросферани Ба тропосферан!\ уз IIчига опади, 1- ~обик; ну· 
ра ш ПУС1)И ёки ',8ТТIЩ тор ЖlIнслари емириладиган пуст деб 
аталади . Бу 1\0БИ~ННIIГ к;аЛI1НЛИГИ 0,5-2 км га тенг. Гидросфе­
ранинг таГII >\8М lIураш ПУСТllга киради. . 

2- термодинаМIJК ,~оби~ 20-25 км чу~урликкача боради. Бу 
метаМОРфlJЗ~1 СО=\ЗСIJ, яыIи ТОР ж.НlСJlаРII узгараДllган, ~ai(Ta 
кристаллаllа.!l.игаll со>\адир. 3нчлик бу ерда 2,8-3,04 г/см3 га 
тенг. Ер баFРllга чу~ур K-НРllлгаНII сари температура тез орта 
боради ва 2-3 км чу/,урликда 100tlC га етади. 

2- ~оБJЩда босим ~aM худди ШУНJ.аЙ узгаради: ~ap. километр 
чук;урnашган сари босим 250 атм ортади; 10 км чу~урликда бо­
сим жуда катта - 2500 атм булади. Темп~ратура билан босим­
нинг шу TapH~a ортиб бориши натижасида к;атти.~ моддалар уз 
)шссаларИни аН'lа ЙУl\отади: газларга туйинган, о~увчан, СУЮI\­
рок; массага ·аЙланади. 

3: термодинамик ~обик; м а г М'а т и к ~ о б и ~ деб а:галади. 
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Унинг уртача I\алинлиги 15-25 КМ. Магматик i\оБНi\ б а 3 а л ь Т 
1\ а т л а м и деб ~aM юритилади. 

Бу учала термодинамик 1\0БИl\НИdГ ~ap бири муайян химКSl­
вин хоссаларга эга. НураШ- l\обири 3рКИН tCислород, Н2О, угле­
род бирикмаларн (С02) таЪСИРllда rуради. Ву l\оБИi\да тирик 
модда ва УНIIНГ узгарпшидан ~осил БУJlган М1ilJ\сулотлар ни~о­
ятда катта роль УЙнаl1ди. Бу жойда О, SI. А4. С. Са ЭllГ КУ" 
таРl\алган эле~!ентлар ~исобланади. f-Iураш 1\0БВFП асосан чу­
кинди тор ЖИllсларидан иборат. Шунга кура, уни купинча, чу­
кинди тор ЖПllслари I\обнрн деб ~aM атаИдилар. Бундан кении­
ги 2-l\оБИl\да массив кристалл тор жинслари купчилнкни таш­
кил I\илади. Бу 1\0БНI\да ХПМИЯВIIЙ элементлардан 02' 1, Аl. 
Ре. M~, Са. а. 1<, Н энг куп, леКИR 02 билан сув МIЩДОРИ 
иккинчи уринда туради. ~ 102 Мlщдорп 60-70% га етади. 2-1\0-
БИI\НИНГ таркиби гранит таркнбига ЯI\ИН булгани учу н г р а н 11 Т 
1\ о б JI 1\ деЙшrади. Ву энг l\а.'lИН I\обlll~ БУJlнБ, орирлигн жнх.а­
тидаJf Ер ПУСТИНJfНГ асосий массаСJlИН ташкил этадн. 

3- I\обlщда, шуб~аспз уqннчи ХИМИЯБИЙ зона J<aM бошлана­
дн. Бу зонада Si. I МИl\дорлари кескив камайиб , Fe ющдори 
анча ортади, SI02 эса 40-45% ни гашкил зта).(и , ЯЪНJf бу 1\0-
бик;даги ЖIIНС магматпк базальт ЖlIнсга ухшайди ва б а з а л ь т 
1\ о б и 1\ деИилади. Ер-нинг тузн.1ИШllда бу 1\0БJщларнннг ~a­
ЛИНЛНГJJ турли жойда ~ap XjIЛ бу.'1ади. 

Масалан, Европада гранит ~оБИl\НIIНГ ~аЛПRЛИГИ -] 5 км. 
база,nьт f\оБНf\НИКИ эса 18 км ни, Урзлда граRl-iТ "общ -10 км 
базальт l\оБИf\ зса 30 км ИII таШКF!Л этади; Урта Осиёда гранит 
f\оБИI, 25-35 км, базальт I\об~щ 15-25 км га етади. 

Ер ПУСТННIIНГ ТУЗIf.!Н!ШИНИ 6илиш учуя сейсмик станциялар 
куи (iулган жойларда зилзила ТУЛI\JJJJларининг тарf\алиш тезли­
ГИlНI кузатиш натнжасида куп маълу 1Отлар ОJlИНДИ. Ла-Манш 
БУFОЗН Яf\иннда. А",ьп торларида, Югославняда , "Кавказда, Урта 
Осиёда, Японияда ва ЯНГJJ 3еландияда Ер пуСТIIНИНГ f\аЛlНrли­
ги Махарович ЧИЗIIl'нгача ашщлаl!Ган. 6у РЗI

U

ЮН.'1арда Ер пус­
ТИНII НГ каЛИНЛllПI МахаРОВIIЧ ЧНЗIIFигача 24 КМ Да" 70 КМ гача 
боради. Бурр I\УДУI,лар ОРI\алн ННСОН ернинг -в к 1 ЧУf\УРЛJlГIJдан 
тор Ж!Щ~1i намуналаринн ОЛЮI. х.озиргн кунр.а СССР да ва чет 
элда 15 '(М ЧУl\YрликдаГJl бурр f\УДУf\лар ёрда'fIIда теКШllрltш 
лоJiщалаштирплган . Бундай I\YДУI\.1ар СССРда "Кола ЯрllМ оро­
лида ва Озарбайжонда l\аЗИЛМОl\да. 

Ернинг ЗIIЧЛИГИ урта ,!исобда 5,.52 г/с~З деб f\абу:л I\ИЛJшган. 
ЕРНIJНГ устю! f\ИСМИ зичлиги уртача 2,66-2,8 г/смЗ га тенг. Ке­
йинги пайтда ~УЙИ.Q,агнлар маълум булди: 1) Ер roзаСJiRIJНГ ~aM­
ма жойида f\УРУf\ЛIIКlНIНГ уртача знчлиги 275 г/см 3 га, Атлан­
тика оксаны тубидаги тор жипслаРИIJИНГ знчлиги 2,85 г/см3 га, 
Тинч океан тубидаги тор жинсларининг ЗИЧЛllГи зса ~aTTO 3,05 
г/смЗ ta тенг; 2) I~УРУl\ликдаги айрим жойларда ер устидаПI 
тор Жllнсларининг уртача зичлнги бир хил эмас, у ЖIlнсларнинг 
денгиз сат,\идан уртача баландлигига (абсолют балаНДЛJlгига) 
БОI'ЛИI\, ЖllНС денгиз саТJ\идан ~анча. баланд булса, УНIlIIГ ЗIIЧ­
л иги шунча кичик булади. 
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Ер ~оБИFИНИНГ ичига чу~ур ТУШlIлгав сари ~атламларнинг 
. зичлиги орта боради. Лежандрвпнг )\исобига кура, Ер маркази­
да жинсларнинг зичлиги 11 г/смЗ га :reBr. 3НЧЛИkНИНГ марказга 
томон ортиши билан ~Siтламл~рда босим ~M ошади. '. 

3- §. Ернинг ИССИ~J1ИК режими 

Ер иккита ИССИ~ЛИК манбаига: ~уёш нуридан ва радиоактив 
элементларнпнг планетамиз ~аърида парчалавишидан )\ОСИЛ б)l' ­
\fIадиган исси~лик манбаларига зга. Ер 99,5% исси~ликни к.у­
ёшдан олади. Ер ~обинIНИНГ 1О~ори ~исмида УЧ'j'8 ' температура 
зонаси: ]. - пастга томон узгарувчи температура, II - доимий 
температура ва III - к~тарилиб бор увч и температура зонала­
рп бор (ЧJ~УРЛIlК ортиши билан те!lшератураliВНГ ортиши 2-
рас !Да курсатилган) . 

1 ЗОllада температуранинг узгарншв рзйопвннг географик 
жойлашувига БОfШЩ температурани КУQ.саТУВI:JИ а эгри чизиги 
(ёз фасли) , 6 згри ЧИЗИFИ (~IlШ фа:;ли) )l'рта кевгликлар учун 
характеРЛllдllР. 1 ЗОI1аннНг умумий l\алинлиги 12- 15 м. К;иш 

фаСЛllда IA З0нача ~осил булади, ~айсики, температура ноль 
градусдан пастга тушади. IA З0начанинг ~аЛIlНЛНГН ёКII, бош-

~ача айтганда , музлаш I:JУ~УРЛJjГИ об-~авога, тор жи нслаРI:IНИНГ 
турига ва бош~а факторларга 'БОFЛИ~ булиб, б ир неча санти­
метрлардан то 2 !11 ва ундан орти~~а етиши мумкин . Или~, нс­
СIЩ 06-,\аво раЙОН:lаРII учун 1 зона .фа~ат а эгрн ЧНЗНFI1 била н 

• характерланади. ЕРН IIН Г ~аърига тушилгав сари суткалик ва 
фас.1ЛИК температураН!iНГ 1згариши камаЙlf6 боради ва тахми­
на н 15-40 м ЧУl\урликда температура доим ий 6улнб. уша жой­
нинг уртача йиллН1{ темпер атурасига тенг. Ер шаРИIiИНГ Ши ю­
лий ярмнда у 1 5,50С га , Жану6ий ярмида зса 1 3 ,60С га тен г. 
III З0нада чу~урлашган сари температура кутарилиб боради. 
ТемператураНIIНГ J\ap J 00 м чу~урднкда ортиши г е о т е р м и к 

г р а Д и е н т д.еб , чу~урлашгаl1 са -
+ ри температуранинг 1 ос ~Утарнли- . 

------..~т--~.;.;;.;..;-т-.;;....,-r--!:-А ши г е о т е р м и к б о с ~ и ч деб 
аталади, температура зса х;ар 33 м 
чук;урлашилганда 1°С кутарилади. 

/[1 

,. 1/J/~уР/lШ( 

2- расм. Ер IlЧ l1да температу­
paHHHr таf\СИМJlаш с.хемаси. 

\4 

• 

Ернинг ичига кирилган сари тем: 
пература кута~ила БDради,лекин 

температура ~aMMa жойда бир хил, 
да ортмаЙди. Х;амма жойда темпе­
ратура орта бормаслигнга бнрла)!чи 
ва иккнламчи фаl{торлар саба66у­
ладн, бнрламчи факторларга рель­
еф, IIССIЩЛИК ч~щарадиган ёш от~ин ­
ди жинслар ва конлар, июшлам­

ЧИ факторларга эса ~атламларнинг 
ва ёРlIl\лаРНIIНГ йуналишига 



~apa6, жпнсларнинг ИССIЩЛИКНII турлнча уткаэиши, жинслар. 
кинг радиоактивлиги ва ер OCTII СУilларининг таъсири кнрад!'l. 

БундюУ жойларда геотеРМIIК боCl\ИЧ 'fy~урлиги 5-7 м камайн­
ши мумкин. Масалан, Боку террнториясида - 26 м, Донбасс­
да - 28-33 м, Харьковда - 37,7 м, Москвада - 38,4 м . Сунг­
ги теКШllрншлар тун и курсатаl!.ИКи, СССР Европа I<;ИС Мl lДа 
1000 1\1 ЧУ I<;У РЛlIкда ",ар хил темперпура мавжудлиги аНИI<;Jlан­
дн. Масала н , Кривой - Рогда температура 19,5°С ни ташкил 
этаДII, ГРОЗ lllliiда 9 ,70С га Яl\ltН, Москвада эеа 1630 м ЧУI,УРЛllК­
да температура 41 ос га етади. Температуранинг ЧУI<;УРЛИК ор­
тиши бllлан узгар нш I<;0HYHII хам айрим 3-5 км ЧУI<;урликкача 
таъсир этадн, 5 км дан ЧУI<;УРЛ lIкда температуранинг. уэгариш 
I<;ОНУНИ хаЛ II етаРЛII даражада урганилган змас. Ер I<;оБИFИНННГ 
ЧУI~УР ЗО)lасндаги ва' маНТИЯlIИНГ IOI\ОРИ I<;исмидаги те~пература 
ВУЛI\ОН лавалари температурасига ЯI)I1R.1lашади. У тахмннан 
15000С га тенг. Ернинг мантияси (перидотит 1)0БИI\) зса лито­
сфера I<;обири билан ораЛИI) I\об~щ орасидаги I)об~щ булиб, ута 

• аСОСI1Й ТОР. жинсларидан ташкил топган, -эичлиги 3,3-4,5 г/смЗ 

га TeJfr, у асосан кремний ва магнийлн тор жинсларидан тузил ­
ган. ун инг ЮI<;ОрИ I<;ИСМИ жуда аКТlIв булиб, СУЮl\ланган масса­
дан иборат. Ву ерда сейсмик ва вулка'НИК ){одисалар, тор "ОСИЛ 
l\и.IJУВЧИ процесслар вужудга келади. 

Ернинг ораЛИI<; I<;оБИFИ (мантиянинг паетки ~исми) эса пери­
дотит ,\оБИI<; билан Ер ядроси ор.асида 2100- 2700 км ЧУI<;УРЛИК­
да жойлашган булиб, зичлиги 5,3-6,5 г/смЗ га тенг. Унинг тар­
кибида крем~ий, темир, магний, ниКель маълум роль УЙнаЙди. 
Ернинг ядроси 2700 км ЧУI<;урликдан бошланиб, ас6сан, никель 
ва темнрдан иборат; ЗИЧJIИГИ 9-11 г/смЗ га тенг, радиуси 3500 
км га ЯI)НН. Ядро ЗIIЧЛИГИНИНГ катта булишига асосий сабаб 
ШУКJI, моддадар жуда ЮI\ОРИ БОСIIМ остида ётади. )\озирги за­
мон маълумотларига кура, Ер ядросининг температур~си 2000-
25000С, босями эса 3,5 млн. атм. 

II б о б. МИНЕРАЛЛАР 

1- §. Минераллар' "ак,ида умумий тушунча 

Ернинг I<;аТТIЩ I<;атлами, яъни биз Ургана.ll.иган литосфера 
I<;ИСМIJ жуда мураккаб таркибга зга. Виз унда катта -катта ТОР­
лар ХОСllД I\илган Ба купинча, теКlIсдиклар GIIРТllд;l Ч lщиб ётган 
гранрт, охактош, I)УМТОШ кабli тор жинсларини учрата м из. Маса­
лая, бир булак мармарни олиб, уни яхш~лаб куздан кечирсак, 
унинг маiiда ЯЛТПРОI\ доналар (зар.ралар) тупламидан иборат 
эканлигини, янада ДИ~I<;ат билан текшириб I<;apa.caK, бу доналар 
маълум химиявнй таркибли каль'ций карбонат ёки кальцит 
кристалларидан иборат зканлигини курамиз. . 

Оддий гранитнинг таркиби анча мураккаб. Унда биз ОI~IIШ 
ёки сарFНШ рангли номунтазам шаклга эга булган ТИIIИI\ кварц 
J;J.она,r;арини, пушти, саРИI<; ёки кул ранг дала шпати доналари-
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ни, булар ораснда эса "ора ёки 01\ тусли ЯЛТИРОI\ слюда плас­
тинкаларини УlJратамиз . Табиатда бу моддалар ер ПУСТl!да юз 
бер аднган ФlIзпка-хими явиii процесслар Натнжаснда. ,\осил 
б ул ган. . 

Ер I\оБИРИJlИНГ ичида Ба сиртида БУлиБ . турадиган хнлма -хил 
физика-химнявий процесслар натижасида вужудга келган та ­
БИllrl ХПМИЯВИЙ БИРlIкмалар ёки соф элементлар мннераллар деб 
аталади. Минераллар табиатда I<;аТТИI\, СУЮ" ва газ ,\олатда 
учраЙди . 

Табиатда к9пчилик fИнераллар литосферада таРI\алган l\aT-
1'111\ тор жинсларини ташкил I\liлади. В из куриб утгаll кварц, да­
ла шпати, слюда, кальцит шулар жумласидандир. Сув, нефть 
ва табиатда жуда кам учрайдиган соф симоб каби табииii СУЮI\ 
моддалар ,\a~f минераллар I\аторига киради. Нн>\оят, ВУЛI\ОНЛИ 
раj'roнларда ернинг ёРlщларидан ЧИI\адиган таБIlИЙ газлар, ма­
салан, карбонат ангидрид, сульфит ангидрид Ба БОШI<;аларни 
~aM минерал деб аташ IУМКИН. Минераллар хими.явиЙ таркиби 
ва фнзик хоссаларll жи)\атидап бнр-бирндан фаРI\ I\илади . ХО­
зирги Баl\тда ер ЮЗIlда MaЪJ1YM булган МlIнераллар сони 7000 дав 
ОРТfЩ, лекин улаРНIIНГ оз I<;lJсмнгина табиа 'l'да КУП таРI\алган . 
Тор жинсларIl >\ОСIlЛ 1,\I!лишда аТИГII 100 га ЯI\ИН минерал асосий 
роль уйнайди, бу мннераллар т о F Ж И Н С И >\ О с и л 1\ и л У в­
q п [И н е р а л л а р деб аталади. 
- Тор жннси >\ОСIIЛ I\IIЛУВЧИ мннералларни, уларнинг пайдо бу­

ЛIIШIIНII, беЛГllлаРllllИ, таркиб ва хоссаларини билмасдап туриб, 
тор ЖlIнсларпнн ургаllllб БУлмаЙДI1. 

2- §. Минералларнинг кристалл тузилиши 

' l\атТJЩ мннераллар табнатда куп ёI\ЛИ кристаллар куРИНИ ­
шида ёки I-iОМУlIтаЗ<1М шаклдагн доналар ёхуд яхлит массалар 
куринишида (бу )\олда уларlIИIIГ моддаси кристалл табиатига 
зга булади), ню~оят, ЮlOрф массалар куринншида учраЙдп. 

Минераллар ало>\"да-аЛО~!lда учраl
U

IДI1 ёки i'lирпк-iIllРИК ях-
ЛИТ 9масснвлар )\ОСН.'1 I\li.'lадн. • 

Кристалл ЖIIС~lлар ЖУ)1.llаснга КlIрадиган купчилик минерал­
ларнинг УЗ!lга . хос хусусиятп уларнинг куп ёI\ЛИ маълум геомет­
рик шаклда була ОЛllШИДИР. Минералларнинг крнсталланнш 
хоссаси БШIан кристаллография фанн ШУРУJlланади. Мннерал­
.'IаРШ1НГ крнсталланиш хоссаси улаРИJ-\ БОШI\а аморф (шаклснз) 
\lоддалардан фар~- ~lIлдирадиган асосий беЛГИдl\Р. 

Купчилнк мипераллар кристалл ,\олда, жуда оз I\исмигина 
аморф ,\олда учраЙди. Крнсталл ,\олидаги минералларга, маса­
.:1ан, ОШ ТУЗII (галит) , флюорит, олмос, магнеТIIТ Ба БОШl\ала р 
кираДlI, аморф >\олдаги мпнералларга эса фосфорит, опал ва 
БОШI\алар МIIСОЛ була олади. 

КРlIсталла Р НlIlIГ ёl)лари, I\ирралари ва учлари булади. Крис­
таллар бу белгиларнга кура бири ИКК!iнчисидан фар~ I\Jlлади. 
КРlIсталлаРНIIНГ ёI\лаРIl I\ирралари аа учларипинг СОНН J\ap бllр 
~llIнерал КРlIстаЛllда }'знга хосдир. Бундан гаШI\арн, Крl1стал -
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ларнинг бир,и иккинчисндан улардаги текислик (Р }\арфи билан 
белгиланаДИh марказ (С >\арфи билан белгиланади) Ба Уl\лар 
(L )\арфи бил~н белгиланади) билан фаРI\ к;илади. Кристал­
лардаГIl текислик, ук;лар с 11 М [\1 е т р и я э л е м е н т л а р и деб 
аталади. СимметрlISТ элементлаРIl минераллар кристалида чек­
ланган булади. МIIнераллар КРJIстаЛl!да 32 хил симметрия эле­
менти ~уйндаги 7 хил CIICTC:\laHH, БОШl\ача айтганда, сннгония­
ни: триклиник, :\ЮIlОКЛИНI1К, ромБIJК, ГРI11'онал, тетрагонал, гек­
сагонал Ба куб СIIНГОННЯ.'lаРНII }\осил к;нладн 

Бу сингонияларгJI КIIРУБЧИ минераJlлар КРИС1алида ёl\, те­
КlIСЛИК, марказ ва Y~ чегараланган БУлади. Бир минерал иккин­
ЧlIсндан ана [tIYJJap бlJлан фаР I\ ~илади. 

)\амма минералла рни шартли равйшда l\уйидаги икки груп­
пага булиш мумкин: 

1) оч ТИНВI\ ранглилар группаси. Буларга рангсизлар, Оl\лар, 
. оч сарlI~лар, саРlщлар, ЛУШТllлар (кварц, дала шпатлари, гипс, 
кальцит ва бош~алар) кирадн ; 

2) ту 1, ранглилар группаси. Буларса l\opa, ту" }\аБО ранг, 
T)'l\ Жllгар ранг Ба БОШl\а раигли минераллар (сохта мугуз -
магний каЛl>ЦИЙ силикат M~CafSjO~)2 авгит ва шу кабилар) 
киради . 

3- §. Минералларнинг физик хоссалари 

МинераJlларнннг физик хоссаларll ~УЙlfдагилардан иборат: 
... 1. Р а н r н. МlIнераллар IIи>\оятда хилма -хил рангда: яшнл, 

са РIЩ, ~изил, ~opa, ПУШТIJ ва бош~а рангларда учр аЙди. Мине­
раллар ра нг"" . баъзан, IIКЮt рангнинг ~УШИЛIiШl+дан ,\ОСНЛ бу­
лад!!. Бундай минераллар оч capH~, ~орамтир, яшил, ОЧ яшил, 
TYI~ I\ИЗIlЛ ра Н ГЛII БУладн. . ' 

2. Ш а Ф Ф о Ф л н r 11. МИllераллар кристали пластинкачаси­
"инг нур утказиш даражаснга ~араб, шаффоф, ЯРllМ шаффоф, 
хпра ва шаффоф булмаган ХIlлларга БУЛlfнади. Масалан, тор 
хрустали, гипс, ош тузи, флюорит шаффоф минералларга; опал, 
хальцедои - ярим шаффоф; дал а шпати - хира; пирит, маг­
HeTIlT - шаффоф булмагаи мппералларга киради. 

3. Я Л т и р о ~ л 11 Г 11. МнпераллаРНJIНГ сирти ёрурлик IIУР И­
ня маълум даражада ~аЙтаради . Баъзи МИIlераЛJJарнннг СПРТR 
хи ра, бош~а минералларнинг СНРТII эса ЯЛТНРОI\ булади. Мине­
ралларда шишасимон , металлсН\IОН, садафСIIМОН ва оч кул ранг 
тусдагн ЯЛТИРОI\ЛИК купро~ тар~алган. 

4. у л а н r а н л и r н. МннераллаРНИIlГ I\УШИЛИШ жойидан 
вараl\-Ба ра l\ булиб ажраЛIIШII уланганлик Aeiilf.l1aAH (3- расм). 
Уланганлик МlIнераллар КРlIсталнда бllР неча хил буладн: ута 
мукаммал, мукаммал, номукаМ~lал улаllганликлар. Ула нга нл ик 
баЪЗIl Мliнер аллар,а.а мутла~о б)'ЛМ3СЛИГlI ,\<lМ 1УМКИН. 

5. С и н и ш 11. МllлераллаРИIIНГ энг' МУ,\И~1 белгиларидан б и­
р и СIIННШДНР . Минер~ллар СНlIДIlРllлганда ёки булннганда J\O­
сил булган теКIIС ёкн нотеКIIС юза минералларнинг СIIНИШ хос­
саси деб аталади. Синиш бир неча хил булади: рудур СIIIII1Ш -
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qИfаНОI\RИНГ ИЧКИ IOЗJltllга )'хшай­
дН. БУНII кварц, 9пал ва бош­
l,а.iJарда курит муМкин. Чукиртак 
синиш - бунда мuнераЛНIIНГ 
синган IOзаснда майда тш<ан йул­
лар!! сингари Ч!!Зlщлар х;осил 

БУладп . Бу асбест, кремнuл мине­
ра.1ларида куринади. Ча-нгли 
СИНИШ-СIIНlЩ lОзасида чанг зар­

рала рн ёЛНШllб I)олганга ух­
шайД!! (каОЛIIН). 

б. 3 11 Ч Л 11 Г П. МинералЛаРНII 
а НИ ".'!ашда уларнннг ЗИЧЛIIГИ 

JtaM катта ах;амиятга зга, минерал­
нннг ЗИЧЛIlГlI уtШнг худди шу 

х;ажмдаги сувдан неча марта орир 

3- раем Кальцит кристаллинииг ёки енгилл.игини курсатади. 
мук аммгл уланнши Мннералларнинг зичmlГИ БJlр-Бн-

рида н катта фаРI\ I\нлаДII. Ма­
сал"ан ; нефтнинг зичлиги 0,8 г/смЗ га, ОЛТНRНИКИ - 18,2 Г/CM~ га, 
l1JIатн наники эса 19 г/см 3 га теffГДПР. Минерални саЛМОI\Jlаб ку­
р иб, таХЮ1Нан, ушнrг зичлиг!! ТУfрнсида фнкр IOритиш мумкин: 
Мllllсра.nлар Зllчлпгига кура I\Уll1щагича БУЛИШII мумкнн: енгил 
минераллар (ЗI1ЧЛИГИ 2,5 г/см3 - гипс, галит ва БОШl\алар ) , ур­
тача ЗИЧЛl1кдаги минераллар (зичлигп 2,5 дан 2 гkмЗ гача -
кварц, дала шпати, слюда ва БОШl\алар ) ва орир минераллар 
(ЗНЧJlНГИ j г/см З дан катта - рудавий минераллар ва х;оказо). 
З ИЧ.1JИГИ 2,5 да!! то 9 г/смЭ гача булган минераллар куп таРl\ал­
гвц. 

7. к; а т т и ~ л и г и. МинераJlлаРН/I урга_нишда УJlарнинг фи­
эикавий хос.саJlари ичида l\аТТИI\ЛJIГИ катта aX;aMllflTra зга. Ми­
нералнинг ~аТТИI\ЛИГИ уни ~ТТlщлиги маълум булган БОШl\а 
минерал юзасига суриш ёки уни тирнаш Нули БИJlан анrщлана ­
ди. К,аТТИ1\ЛИКНИ аНИl\лаш УЧУН ншлатиладиган ~fаълум l\аТТИI\­
ликдаги минераллар . аСОСllда Ф . МI:ЮС ~аТТИI\ЛИК шкаласи ту­
зилган (1- жадвал). Масалан, магннтавий тем иртошнинг ~aT' 
ТИI\ЛИГИНИ аНИl\лаш керак БУлсин. Бу М IIнеР <:lЛНИ 'дала шпати 
тир найди (чизади), лекин у дала шпатини тирнамаЙди. Демак, 
дала шпати маГЮlТавий темнртошдан ~аТТIЩ экан. Лекин l)aT­
ти~лик шкаJlасида дала шпатидан аВ,вал кеJlадиган апатит маг­

нитавий темиртошни тирt:lамаЙди . Шундай ~илиб, магнитавий 
темиртош ~атТlЩЛИК жих;атидан апатит ~ИЛdН дала шпати ора­
сида туради, яъни унинг l\аТТИI\ЛИГИ тахминан 5,5 га тенг. 

Далада текшириш лрактикасида, купинча, бу минераллар 
урнига «и;аТТИI\ЛИК уринбосарлари» ишлатилади : 
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l(аТТИl\ЛИК ~ринбосаРJlари 

Юмшо~ I(алам . 
ТИРНОI( .• 
Мие ча~а .• . 

1 
2 • 
3 

l(аТТИJ(JlИК 

га ЯI{НН 

2,5 
4 • 



СI1IIИI( шиша • • 5 
l\аламтарош •••• . ' б 
Эгов (I!ки кварц) 7 

«I\ат1'И~ЛИК ~инбосарлари» ёрдамида турли минерал.тlаРIII1НГ 
~атти~лигини тахминан булса >\ам ани~лаш мумкпн. 

Ваъэи мннералларда аЛОХllда фllЭИКавии хоссалар, масалан , 
муртлик, СНЛЛИ~ЛИК, магнитавиЙлнк. таъм , >\ИД, ёfЛllЛIIК Ба 
боuща хоссалар >\ам булади . Ву хоссалар баъэп Мl!нераЮlар 
учу" хос беЛГll БУЛИШII >\а м мумкин, масалан, гаЛIIТ (ош ту­
ЭВ ) - шур, олтннгугу рт - ~RДЛII, тальк - ёfЛИ ва >\ока зо. 

1- ж а Д в а Л 

Ф. Моос l\аТТИI\ЛИК wкаласи ва Y1Ha В. Н. Ананьев киритгаи I(ушимча 

таРТИ6\ - ~ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

7 
8 
9 

10 

Минераляар 

Тальк 
Гипс 
Кальцит 
ФЛЮОРИТ 
Апатит 

Ортоклаз 
(дала шпати) 
Кварц 
ТQпаз 
Кщ>унд 
Олмос (С) 

ТИ1\ЛИК l\иl\мати, l(аТТИ1\ЛИЮШ 3 11 щлаw I 
Моос ~ат"lкаТТI1~ЛИ1{ \ - I 
шкаласи КГ/ММ' усули 

1 2,4 ТНРНОI\ билан 
2 36,0 чизилади 

3 109,0 ПИЧОI( била н . 
4 189,0 ЧИЗllлади 

5 536,0 ПИЧОI\ билаи 
6 796,7 чизилаДlI 

Ойна билаи 
7 1120,0 тирналади 

8 1427,0 Ойнани кесади 
9 1660,0 

10 • 2060,0 Ойнани кесади 

МlIlIералларнинг 
~"ТТИ~ЛИ1{ 
группаси 

ЮМШОI( 

~ртача l(аТТИI( 

I\аттiщ 

Жуда l(аТТИI( 

4- §. Тор жинсларини таШКИJl 9т"увчJt асnсий 
минераллАр 

Табиатда куп учрайдиган минераллар TOF )\ ИJi(.:лаРНIIН таш­
ю!л этувчн асосий МlIнераллар деб аталади. ly1инераллар асо­
сан литосферада буладнган табиий процесслар ма>\СУЛIlДIIР. Ер 
шаРННIiI-/Г турли районларнда табиий шаромт хар хил б}'лганnи­
ГП туфаЙЛII турли хил Мliнералnар пайдо булади. ТабиИl"( ша ­
РОIlТНIIНГ уэгаРНШII о~ибатпда Мl\нераллар ~aM уэгараДII. ШУН­
дай ~I1либ, МИllераллар мутла~о ТУРFУИ узгармайдиган нареа 
эмас. Аксинча, ~ap бир минерал ер шарида ТУХТОВСIlЗ соднр бу­
либ тураднган мураккаб ва хилма-хнл процесслар таъс"р"да 
уэгаради. ШУНИНГ учун биэ минералnаРНИI\Г кеЛlfб ЧfЩIIШШIИ 
уларНIIИГ вужудга келишн, мавжуд булишн ва кейин оулаДllган 
уэгаришлар билан бнрга ОЛllб ~арай шз. 

Минераллар }l\ОСИЛ булиш шаронтларига ~араб иккига -
бlfрламчи ва иккиламчи-...минералларга БУЛ!fнади. 

ВирлаМIJИ минераллар - беБОСFLта магмадан ажралиб ЧIЩ­
~aH минераллар, иккила~fЧИ минераллар зса магма ~OTгaHдaH 

кеfrин унга таш~и МУ>;IIТ таЪСИРIl натижасuда l\ОСИЛ б}'лган ЮI­
нералларднр . 

Куп тар~алган TOF ЖItН С:I ВРИНIII[Г таркибида учраi'r .:щга Jl бllР' 
ламчи асосий минераллар жумласига кварц, дал.а шпатлари, 
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пироксенлар, амфиболлар, биотит, асоснй булмаган минераллар 
жумласига эеа оливин, J'lефелин, леii цит киради. ТОР жинси таш­
кил I\ИЛУВ~И иккиламчи МlIнераллар l\уйидаГIЩЗрдир: апатит. 
магнетит, титанит, циркон. ЛеК\lН шуни ам аiiтиб утиш кера к­
ки , I1НСОПIlШIГ хаёТllда ЭIIГ к)rп таРl\алган мпнералларгина кат­
та а~амиятга эга б5rл lай, ба .'IКИ сийрак учрайдиган Мl1нераллар 
хам I<8тта ю:;амиятга эгадир . Улар би'i НИНГ давримизда "шлаб 
ЧИl\ариш учун нп~оятда му"имдвр . . 

Ернинг литосфера l~атлаМllдаГ1' ншераллар "ар хил химия­
вий элементлардан ТУЗllлган. I(УПЧНЛIIК минераЛJ1ар таркибида 
асосан кислород, "умтупро~, аЛIOМllll lfi'" темир, кальций ва бош­
~a ХIIМИЯВIlii эле~lеНТJIар учраЙдн. Мlfнсраллар ХИМIIЯВIIЙ таркп­
би ЖII:-.;аТII.'I.ан I\УЙl\даГllча клаССllфllкацияланади : 

соф .эл емеllтлар СIIНфИ - >\озирг~г ваl\тда табиатда ~ркин 
холда учрайднган бундай МИllераЛJ11Рt1l1НГ 35 Ad H ОРТИI\ тур" 
мавжуд . Улар I1чида металлар хам, '\oIетаЛЛ\!ЭCJ1ЭР ,\эм бор. Ма­
салан , соф металлар жумласига олтин, платина; металлмаслар 
жумласига аса соф углероднинг шакл узгаришлари булган ол­
мос билан графит киради. 

- с у л ь Ф и Д л а р - пирит FeS, марказит - FeS2' халь­
копирит (мис колчедани) CuF.eS2• Пирит табиатда энг куп тар­
~алган; 

о к с и Д л а р "- кварц (ТJlни~лари тор ' хрустали, зангориси 
аметист) Si02 гематит (ЯШПРII II кристаллангани - ~изил те­
миртош , яхт и кристаллангаlI·I1 - темир . ялтирори) Fе2Оз , маг­
нетит РеРе 2О. . корунд (~изил р англ.иси ё~YT; майда, донадор 
I\opa ранглиси жилвнр) AI20~. Бу синф МlIнералларидан таби· 
атда энг куп таРl\алгани кварцдир; 

с у .в л И О К С И дл ар - опал SЮз • nH~O лимонит (~YH. 
FИР темиртош) F'е 2Оз • nН 2О; 

г а л о и Д л а р - галит (ТОШ туз , ош тузи), сильвинит КС! 
ва флюорит СаР2 минераллари. Булар ичида галАт табиатда 
куп учраЙ.l.И; 

к а р б о н а т л а р. Бу синфга кенг тар~алган кальцит (о"ак 
шпаТА; ТI1НИI\J1аРII - ислаl1Д шпати) СаСОз (кучсиз кислота 
таъснряда ~аТТIЩ 4щайнаJiдll» ) магнетит (~ИЗДllрилганда «~аЙ· 
найди»), ДОЛОМIIТ СаМR(СОЗ )2 (ПОРОШОГJI КИСЛOlГада «~айнай­
ди») ва СИJ.ерит (темир шпаТII), FеСОз (~издирилган хлорит 
кислотада I\айнаб парчаланаДJl) киради; 

с ль Ф а Т.1 а р. Буларга гипс (енгил шпат, майда доналиги­
алебастр, ипакдск Я.'1ТIlРОГИ - семеНАТ) CaS04' 2Н4О (берк 
найда Jo\ИЗДИРН.1са. ~шдан сув ажра.nиб ЧИl\ади), ангидрид (СУВ­
сиз ГIlПС) CaSO \ КlIрад,,: 

Ф о с Ф а Т.'1 а р - апаТIIТ (ХЛОРЛII апаТJJТ ва фторли апатит) 
Ca~(CI. Р ) (РО4 ).1' фосфорит Са~F ( РО4 ) З : I . 

С И Л И К а т л ар. Бу спнфга кирувчи минераллар химиявий 
таркиби Iураккаб - оливин (пернДотит), гранатлар, алман­
дин, гроссуляр, андрэлит, авгит, сохта мугуз, тальк, серпентин 

(толалилари асбест). каолинит, ~УСКОВИТ (калиилм слюда), био­
тит (темир-магниI1ЛII ~opa слюда), хлоритлар, ГЛаУКОНИТ (Г!iД-
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роелюда группаеllдан), ортоклаз, МИJ{РОКЛИН, альбит (натрийли 
плагиоклаз), анортит (кальцийли плагиоклаз), лабрадорит 
(натрийли плагиолаз), нефелин (элфолит мойли тош) ва лей­
цит. Купгина I\ИММ1!тбаJ\О тошлар. 

К;имматбаJ\О тошлардан I\адим заМOfIЛардан бери хаЛI\ ху­
жалигида фойдаланилиб келинган. Буюк узбек олими Абу Рай­
J\OH Берунийнинг бу тошлар J\аl\идаги фикрлари хуеуеида С. У. 
Ибодуллаев' к;уЙидаГИJ.арни ёзади. 

Абу Райх;он Беруний «Келажакда торларда, дарё, денгизлар 
туоида ва ер I\атламида к;аТТИI\ х;амда еуюк; х;олатдаги маъдан­
лар топилишига ишончим комил» деб айтган эди. К;имматбах;о 
тошлар жуда I\адимдан одамларга маълум Геродотнинг ёзи­
шича, У'рта Оеиёнинг шимолий I\иемида яшаган I\абилалар мие 
ва теМИР4ан фойдаланиш усулини Уll1а замонлардаёк; билганлар. 
IX-X аерларда Илак вилояти Конигутларида анча катта мар­
гимуш, I\УРFОШИН ва мие конлари булган. Уша даврда I\алай (Зи­
раБУЛОI\), олтин (Зарафшон), феруза, лаъл, ёl\УТ (Бадахшон, 
Хужакент, Иефара). конлари булганлиги х;ам тарихдан маълум. 

Узок; ут~ишдаги аждодларимиз олтин, кумуш металлардан 
таШl\ари темир, I\алай, еимоб, олтингугуртдан J\aM фойдаланган­
лар. К;пмматбал;о тошларни тозалаб ишлаб, х;аёт учун зарур 
булган мех;нат I\уроллари яеаШf/И ургзнганлар. 

ХI аер бошларида гениал узбек олимн Абу Райх;он Беруншi 
МИ1lералогия со.'\аеида л;ам куп ишлар I\илган маш.'\ур табнат­
шунос эди. У узининг «К;имматба.'\о тошлар» кнтобllда маъдан­
ларнннг таърифини, тош кесишнинг элликдан ОРТИI\'ЙУЛИНИ ва 
уларнинг нархларига до ир маълумотларни баён этган. Шу би­
лан бирга у ОЛТИНI!III1Г хоесалаРIl ва олтин конларини батафси.'1 
урганган. Кейинги асрла рда ,\a~1 бинокорлик ва заргарликда 
ишлатиладиган тошларНfI текшприш ишларн олиб борилган. 

УЛУF Октябрь революциясидан кейин I\имматбах;о тошлардан 
фойдала ниш янада ривож толди. Совет геологлари Урта Осиё­
да бинокорлик ва заргарлик j1шларида фойдаланиладиган маъ-
данларнинг юздан орtИFИНИ аНик;лади. . 

Энди айрим табиий тошларнинг I1шлатилиши х;аl\ида I\иек;а­
ча тухталиб утамйз . 

. )\ а 1\ и 1\ т о ш (киноварь). Урта Осиёда I\адим замонлардан 
машх;ур. Ранги I\ИЗИЛ, ялтИрок;. БОШl\а маъдаНЛёlрдан СУЮl\лан­
тириш усули билан ажратиб олинади. УндilН симоб олинади . 

. Ч а н; м о 1\ т о т (кварц). Бинафша рангда. Табиатда 200 ХН­
ли учраЙди. Улар кулинча заргарликда ишлатнлади. 

Т у з т о ш (флюорит). Табиатда х;ар хил paHrд-a учраЙди. 
Унинг 01\, кук ва к;ора рангли хиллари бор. У'рта Осиёда туз­
тошнинг бир нечд конлари бор. Уметалларни осонрок; СУЮl\лан­
тиришга ёрдам беради. Бу минералдан мамлакатимизда энг 
яхши оптик асбоблар тайёрлашда фоЙдаланилади. . 

О л т и fI г У г У р т. Ранги' ~аРFИМТИР , купинча , кристалл так­
лида учрайди: Ундан саноатнинг купгнна тармок;лари учу н за­
рур булган сульфат кислота, резина, гугурт ва 6уё" ишлаб чи­
~арилади. 

21 



Ф е ру з а. Кук, яшил, }\ДВО ранг булади. Уни шаРI\ хаЛl\ла­
ри х;ар хил зеб-зийнатлар учун ишлатиб келганлар. Феруза бцр 
неча юз йиллар даБомида конлардаlf I\азиб олиб келинган. Ха­
зир Урта Осиёда унларча феруза кони· топилган. 
М и с металл сифати.ца электротехникада, машинасозликда 

х;ар хил асбоб, идишлар таЙёрлашда. ишлати.iIади. 
П л а т и н а группачаси металларининг энг му}\им хоссала-

ри уларнинг I\ИЙИН СУЮl\ланиши, электр уткаЗУБчанлиги Ба хц.­
МИЯБИЙ ТУРFУНЛИГИДИР. Ву металлар шу хоссалари туфайлn: хи­
мия саноатида, электротехникада ва саноатнинг БОШl\а TapMol\- 9 

'ларида куп ишлати,лади. 
М о л и б д е н и т саноатда му}\им ах;амиятга эга булган ме­

талл - молибден олинадиган бирдан-бир с(!ноатбоп хом ашё-
диJ1. -

Вутун дунёда I\азиб ЧИl\ариладиган металларнинг 90% га 
Я~ИНП 101,0ри сифаТЛIl пула.т ишлаб ЧИl\ариш учун сарфланади. 
I\олган ~исми электротеХНlJкада, .БУёI\ЧИЛИК ишларида, симсиз 
телеграфда, химия саноатида ишлатилади. 

Хул.лас, минералларни урганиш хаЛI\ хужалигида каТта а}\а­
миятга эга. Улкамизда БОШl\а I\азилмалар I\аторида кузни "a~ 
маштирадига~ I\имматба}\о минерал конлари жуда куП: 

111 б об. TOf ЖИНСЛАРИ 

1- §. Тор жинслари х;а~ида умумий тушунча 

Литосфера l\аТJIамини }\ОСИЛ этган бир ёки бир неча мине­
раллардан ташкил топган табиий бирикмалар т о р ж и н с л а­
р и деб юрит!!лади. ТОР жинсла р и полиминерад (куп минерал­
ли) Ба мономинерал ( бир минералл'i) булиш!! мумюш. Поли­
минерал ТОР жннслаРI1 икки Ба ундан куп Мl1!1ералдав, ~ЮНОМИ­
нерал тор жинслари эса бир минералдан иборат БУлади. Куп 
минералли то!; жинсларига гранит, базальт, лёсс Ба БОШl\алар 
мисол бу!Иб, уларнинг таркиби Iшарц, ортот(лаз, плагиоклаз Ба 
слюда М·lIl!ералларнда~1 иборат. МОrCом!ыерал тор жинсларига 
ох;аКТQШ, гипс Ба мармар мисол була олади. Улар }\ар хил гео­
логик процесслар таъсири остида }\осил БУлади. Ву факторлар­
нинг биринчи хилиер ости процесси, улар ич к и ёки э Н Д 0-
г е н фаJ(торлар деб, иккинчи хили эса литосферанинг СИРТI\И 
I\атламлари процесси, улар т а ш 1\ и ёки эк з о г е н процесс-

, лар деб аталади. ЭJ(зоген процесси асосан I\уёш энергияси }\И~ 
собига юзага келади. Эндоген процессига, масалан, ВУЛI\ОН }\о­
дисалари, тор X;OCII,It БУЛIlШIlНИ вужудга кеЛТI1РУБЧИ кучлар ва 
бош~алар .киради, эюогсн кучларга i\уёш энергияси, шамол, сув 
Ба бош~алар киради. 

Эндоген факторлар магмаНIIНГ СОБИШII натижасида }\осил 
6уладиган тор )J(ннсларшш, ~Iасала-н, граНl1тлар," порфИРJ\ар' Ба 
60ш~алаРIII! Бужудга ке.ГIТllрадп. Ву тор ЖИllсларшiинг х;осил 
БУЛИШII магма ва унда СОДIlР буладиган процесслар билан бор-
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ли~лиги сабабли улар . м а г м а т и к ё-ки О Т ~ И Н Д И тор ЖI1НС­
лари 'деб аталади. Бош~а тор жинсларининг ~аммаси магм&тик 
тор жинсларидан маълум физик·геологик ~оди~алар натижаси­
да х;осил булади. 

Экзоген фаКТQрлар таъсирида тор жинс.л-ари парчаланади, 
таркиби Ба ТУЗflЛИШИ Узгаради. Буларнинг натижасида чукин­
ди тор ЖlIнслари - ~умлар, ~мтошлар, лойлар, ох;актошлар Ба 
бош~алар х;осил булади. Них;оят, тор жинслари СУЮl\ланга н маг­
мага ёндаu.iиши Ба, шунингдек, литосферанинг чуPiУР l\аБатла­
рида жойлашганлаРllга ЮI\ОРII босим, ЮI\О Ри. температура таъ­
сир этиши натижасида уларнинг тузилиши Ба таркиби I\исман 
узгаради. Бу х;одиса уларнинг ичига кириб I\олган ХИМИЯБИЙ 
моддалар таъсирида, уларни ташкил· ЭТУБЧИ элементларнииг 

~айтадан группаланишига олиб келади. Бундай жинслар м е­
т а м о р Ф и к тор жинслари деб аталади. Уларга гнейслар, ро· 
ГОБиклар, сланецлар Ба бош~алар киради. 

Чукинди ТОР жинслари ер JOзасида азаЛАан маБЖУД булг.ан 
тор ж.инсларининг емирилиши ва уларнинг ЙИFилишидан х;осил 
буладИ. Ву тор жинслари I\уру~ликда "ам , сув х;аБзаларининг 
тубида ' х;ам тупланади. Ернинг цусти IOl\орида айтилган уч хил 
ТОР жинсларидан ташкил топга н булиб, аммо унинг массасини 
95% магматик Ба метаморфик ТОI' жинслари ташкил I,илади. 
Чукинди тор жинслари ер юзасида звг куп таРl\алга н. 

2- §. MarMaT~K TOF жинслари 

Ер остидан исси~ моддаларнинг газ, СУЮI\ ёки l\аТТИI\ х;олда 
ер устига кутарилиб чи~иш процесси в. у л I\U н х; о Д и с а л а р и 
деб аталади. . 

Ер ичидан хамирсимон, СУЮl\ланган, ИССИI\ .I\УМТУПРОI\ЛИ Ба, 
шунингдек, l\аТТИI\ газсимон ма ,\су.лотлар х;амда сув бурлари 
отилиб ЧИI\~ан. жоЙларда. вул~он мах;суло'Ги деб аталадиган 
мах;сулот, яъни магма х;осил БУлади . 

Магманинг I\отити натижаснда чагмаТIIК тор жинслари ~o­
сил булади. Магматик тор жинслаРИRИНГ 600 х;ар хил курин"ши 
Ба тури маълум. Магма баъзан ер юзасига огилиб Чlщади, бу­
ни усткн 6Т"ин (эффузив) дейилади (4- расм). Бунинг натижа · 
сида Х;ОСIIЛ булган тор ЖlIнслари эффузив тор жинслари деб 
IOРНТlIлади. Лекин ер пусти магманинг ер уетига Я~ИН кутари· 
лишtrга ва ер юзига ОТИ71иб чи~ишига ~aMMa Ba~г йул ' беравер 
MailДu. Магма, КУПИ!lча, ер пустининг ЧУI\УР ~исмларини крис­
таллаНJtб б а т Q л п т л а р д~б аталувчи гигант массалар туп 
ламини "осил ~илади (5- расм) . . 

БаТОJIитлар тула кр"сталланган ТОР жинсларид:ан иборат бу­
либ, одатда, катта ЧУl\урликда ётадн. Аммо 'ГО1- жпнслари еми­
РН.'lНШII наТliжасида ер IOзига ЧИl)адt:l . Бу ~ол, купинча, ТОFЛИК 
районларда учраЙди. . 

Магма раъзан, ер устига я~инлашиб келса ~aM, лекин унинг 
охирги ~ат.ламларини ёриб чи!)иш учуtJ етарли кучга эга булмаЙ· 
ди; аммо бу I\атламларнинг ЮI\.ОРИРОI\ кутарилишидан х;осил 
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4- раем., Магматик жинеларнинг 
магмадан ~оеил булиш ехеl.\·аеи: 
1 - ЧУ~УРЛИl(д.ги; 2 - ер устиг, ЧИl\иб 

~олганлари. 

.. 

5- раем. БаТ}JЛИ гнинг )(ееил­
гани. 

булган бушли~ни уз массаси билан тулатади. I\атламлар ара­
сига КIlРIlб 1\0Т!lб ~олган бундай !агма, одатда , ЮI\ОРИ I\атлам­
ла рни гумбаз шаКЛJlда баландга кутаради ва ~абаРИI\ шаклли 
тупламларНII ~оснл l\илаДIl. Магманинг ер юзита Чlщмаедан. 
баЛКII ер I\атламлари ораеига кириб, ю~орида айтилга н шакл­
да КРllеталланнш шакли л а к к о л и т (6- раем) деб аталади. 

Ер I\аъридаll кутаf3нлган магма, КУlIинча, тор Жl1нсларидаги 
дарзликларни тулразади ва м а г м а т и к т о м и р л а р (шток) 
деб аталадиган ПЛlfтаеимон тупламларнп .х.оеил I\илади. Агар 
параллел устки турри ЦИЗНI\ тарзида "отеа, Д а й к а л а р деб 
аталади . . 

Шундай I\илиб, Ьiзгма литосферага кириб, аммо ер уетига чи­
l\аОJ1маедан, маълум ЧУl\урликда батолитлар , лакколитлар. 
ШТОI<лар, дайкалар ~оеил I,илиши ёки ер устига отилиб ЧИl\иб, 
лава ОI\ИМII ~О:llида тупланиши мумкин. Виринчи ,\0.'11111 магма­
нинг и Н т р у з и я с и (жойлашиши) деб, бунда, ,\оеил булган 
тор ЖlIнслари зеа ' и н ·т р У з и в м а г м а т и к тор жинелари деб 
аталаДII. ИККIIНЧИ ~олни магманинг э Ф еР у з н я е и (отилиб 
ЦIЩfIШИ) деб, БУIlда .х.оеил булган тор жинелари эеа э Ф Ф у з и в 
м а г м а т и к тор жинсларн деб аталади . Ву ,\олларнинг хар 
нккалаеl!да ~aM умумий ном билан магматик тор жинелари деб 
аталувчи тор жинсларни ,\осил ~илади . 

.м.згматик тор жинслари иккита категорияга булинади: 
1. Чуi\урликда (ер баррида ) ~отиб I\олган- магмадан .х.осил 

булган тор жинелари -интрузив ёки qУI\УРJlИК тор Жl1нелари. 
. . 2. Ер IOзасига отилиб ЧIЩI,ан 

6- раем. Лакколит схем а си. 
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магманинг ~отишидан .х.оеил булган 
тор жинслари - эффузив тор жинс­
лари. 

Магматик жинсларнинг структура­
си на текстураси. ТОР жинелари>Нинг 
хоссалари уларнинг масеивда­

ги И"ки тузилиши ва жойланишига 
БОРЛИI\ булади. Шунинг YQYH улар-



нинг структурасини ва текстурасини урганиш зарурияти тури-
лади. . 

Структура деганда минерал агрегатларининг улчами, шак­
ли, сони ва тор жинслаРННIIНГ ички тузилиши ТУШУ'нилади. 

Магматик тор жинсларининг характери унинг "Iосил булиш 
ш~роипrга БОРЛИIl\. Магматик тор жинслари яхлит I\атламлар, 
катта массивлар Ба томирлар ,~олида учраЙди. Улар донадор 
ёки шишасимон тузилишда БУлади. Магматик тор жинслари­
нинг структураtи (тузилиши) уларнинг :х;осил булиш шароити­
га борЛJЩ БУлади. Ер устига кутарилган магма ер юзасига ци· 
I\иб, ОIl\ИМ х;олида тулланиш процессид~ ундаги ХИМИЯБИЙ эле­
ментлар кристалланиб улгура олмаtiди Ба ровакли массага ёки 
шишасимон массага аЙланади,. бу шишасимон массани Б у Л ~ О Н 
шиш а с и деб 1!талади. 

ЭФФУЗIIБ -тор жинсларининг CTpYKTypacll хилма · х илдир. Крнс­
таЛ .l дона "lари КУ РlIнмаса, Шllшасимон структур а .'1 11 деб ЮРII ТII ­
ладн. Агар маАда кристалл допалари булса, порфир структура­
ли деЙилади. 

~ Интрузив тор жинсларитула кристаллзнгЭн булади, чунки 
магма ер пусти~инг ЧУIl\УР I\атламларида жуда секин кристал­
ланади. Вундан таШIl\ЗРИ, кристалланиш процесси катта ЧУIl\УР­
ликда ЮI~ciри босим остида содпр булади. Ву шаРО~iтда illlPIJ K 
крнсталлар ~осил булади ва шу йул билан х;осил булган тор 
ЖIlIIСН тугалланган крпсталлардан ёки кристалик агрегатда н 
иборат булади. Вундай тор жипси купми-оэми текис ДОlIадор ёки 
тул а кристалик тор жищи деЙнлади. Бунга граНИ1 мисол була 
олади. (Гранит - «гранум» - дона сузидан ОJIинган). Демак, 
ИНТРУЭНБ ва эФФузив магматик тор жинслари бир-биридан 
структураларининг х;ар хиллиги билан фар" I\илади. Структура­
лар кристалларнинг катта-кичиклигига I\араб булинади: 1) itи­
ри}{ донадор структура - кристалларнинг диаметри 5 мм кат­
та; 2) ~pTa донадор структура -- 5--1 мм; 3) майда донадор 
структура 1 -мм дан кичик. 

Текстура тор жинси }\ажмидаги ташкил этувчи минерал до­
началарнинг унда жойланишини характерлаЙди. 

Магматик тор жинслари ~уйидагича текстурали булади: 
1) массиВJIИ - минераллари тартибсиз >Койлашган текстура; 
2) МИllераллари йул-й~л жойлашган текстура; 3) рангли мине­
ралларll хол-хол булиб, бир текис жойлашмаган таксит тексту­
ра; 4) кУпгина эффуз ив тор жинсларига жуд·з хос булган флю­
диал текстура. 

3- §. Магматик тор жинсларининг к.1ассификацияси 

Магматик тор жинсларини классификациялашда уларllТlIIГ 
минералогик таркиби ва структураси асос I\илиб олинган. 

Магматик тор жинслаl"ИНИПГ ХИМIШБИЙ таркиби уларнинг 
I,андай шароитда :х;осил булганид8.!Н ~атъи назар, ~уйндаги ок­
сидлардан и{Sорат булади : Si02, АI 2Оз , Fе2Оз, РеО, MgO, Тi02 • 
СаО, Na20, К2О. Н 2О. 
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Магманинг • таркибида I\УМТУПРОl\ куп булади, унинг ёпиш· 
I\ОI\ЛИГН ~aM шу I\УМТУЛРОI\I\а БОFЛГЩ. l\YMI'YlJpOl\l\a бой магма 
жуда ёПliШI\Оl\ , "УМТУПРОРI! кам магма уша босим ва темлерату· 
рада eYlOl\ ва шунга яраша харакатланувqан булади. Магманинг 
ер лус!лоридаги БУШЛИl\ларни I\андай Шёщлда тJЛДНРllшига 
УНIIНГ еПИilll\ОI\ЛИК да ражаСll катта таъеllР курсатади. 

Магматик тор Жl!нслари Sl02 билан нечорли ТУЙ~lНганига 
"араб группаларга булинади (2- жацвал) . 

:г- ж а д в а JI 

Магматик то!' жинсларининг улар таркибидаги SiO~ мицдорига 
цараб классификацияеи 

ТО> ЖИllсларииинг таркиби 
• 

111~fllяоltn 

Нордон 
S102> 65% 

~pTa 
SЮ2 =65-52% 

Асоси!\ 
SЮ2=52-40% 

Ультра асосий 
SI02< 40% 

минераnОГIIК 

Кварц. дала шпатлари 
(KynpOl\ орто/{лаз), слюда 
(камро" БОШl\а "ора ми­
нераллар) 

дала шпати (КУПРОI\ ор­
токла_~), ОЗРОI\ сохта му­
гуз, биотит, урта плаги­
оклаз; авгит, биотит. 

ACOCllii плагиоклазлар 
(купро" лабрадор). aBrIIT, 
баъззн ОЛIIl3IlН 

AefllT, оливин , рудаЛl! 
ыинераллар. ОЛlIВIIIf ва 
па рудаЛII МИflераллар 

Интруэив тор 
жиислари 

Гранит 

Сиенит 
диорит 

Габбро 

Паро'ксенит 
ПерндаТllТ 
Дунит 

ЭФфуэив ТОР 
жинслари 

(~згаРГ8К. еш 
I(ЗДИМГИ I 
лари) (RКГИ) 

Кварцли 
порфир 

Орто­
клазли 

порфир 
Порфи-
рит 

диабаз 

Липпа­
рит 

Трахит 
Андезнт 

Базальт 

Магматик тор жинслари таркибида Si0 2 булиши амалий 
а-~амиятга эга: Si0 2 ЧУl\урликда ка,\{айиши туфайли тор жине­
nарининг еолиштирма орирлигн ортади, еУЮi\ланиш температу­

раеи пасаяди; тор жинеи асан жилоланади, ранги ОЧИI\ДЭН 1\0' 
рамтир рангга ча узга ради. 

Магматик тор ЖШlсларининг таркиБИJ.{а куи ХИJI минераллар 
учраЙди. УларюНlГ аеоеий i\иемини ,/lала illпаТJlари, амфибол· 
лар, пр ноксенлар, кварц ва елюдалар '!'аWКИJ1 этади. Булар маг· 
манинг криеталланиш uроцеееида J\ОСИЛ б9"лган бирламqи ми­
нераллардир . Булардан таШi\ари, F\адвмrи магматик тор жине­
ларида иккиламчи минераллар (карБО:'Ia1'лар, гилли минерал­
ла р) учраши 14УМКИН, булар бирлаМIJИ минераллаrн~iНГ нурIIШl1 
н~тижасида вужудга келган. Уларнинг МIl!W.ОРИ 'ГОР жинслари-
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нинг нураш даражасини ани~лашга ёрдам берадИ. Нураш .на­
тижасида гранит, майда кукундан иборат--булган каолинитга 
аиланиши мУмкин. Маълумки, магманинг ,\ар хил чу~урликлар­
д{! турлича кристалланиши босимга, гемпературага Ба магма­
Нинг кристалланишига имкон берувчи учувчан бирикмалар, 
яъни минерализэторлар бор-йуцлигига беБосита БОFЛИ~дl1Р. Бо­
сим цанча катта булса, магма цанчалик секин СОБиса, минера­
лиза торл ар ~аllча куп бул са , магм а шунча тула кристалл анади, 
чуню ! бундай шаРОIIТ бу мураккаб процесс учун нормал Ба~т 
Б а !!ОР:-.lал М-У,\II Т яратади . Нормал ша ]Л9 итларда турл и М Иllерал­
ла Р!JII! IГ н у ~ул ЯХШIJ усга н кристаллаРlJда н иборат тула дона­
дор, я.хлит кристалик тор жинслари ,\ОСИЛ ,БУ.IIади. Аксинча, ат­
рофдаги МуJ\ИТ температурасининг паст булиши ва магма нинг 
тез- совиши, босим пастлашиб, минерализаторларнинг магмадан 
чициб кетиши кристалланиш процессининг нормал боришига 
Аул ~УЙмаЙди. Бундай J\олларда вулцон ~авалари , шишалар 
кристалланмаган булади. Бу хилдаги массаларда бирор мине­
ралнинг айрим кристалл~ри катта чу~урликларда J\ОСМЛ булиб 
ЦУШl!лмала р к)i рннишида ажралиб туради.· 

. Тог жпнсларин нн г минералогик таркиби магмаtlинг химия- . 
Би ii та Р КlI бнга (SЮ 2 га нечорли туиинганига) чамбарчас БOl;­
лицдир . Шунинг учун иордон тор жинсларини ажратишда кварц 
минерали восита булиши керак, чунки кварц xaMM~ асослар ТУ­
йинганидан кейин ~олган соф силикат кислотанинг кр'Иста ,lлан-
ган эркин формасидир. _ . 

Ультра асосий ва асосий тор жннслари 'I'аркибида силикат 
Кислота анча кам бу.лади. Шунинг учун уларюшг таркиби-ни 
оливин ва рудали минераллар ташкил этади. Бу жинсларда ме­
тасиликатлардан купинча авгит, дала шпатларидан асосий пла­
Г I IOJ(ла~ар уч раiiдИ. Оливин ва .кварц минераллари, одатда, 
бирга 1чра~lаЙдн. 
SЮ2 орТJЩЧа' булса, оливин ~уйидаги схемага мувофиц 

р.омбllК П llроксси га утади: 

(Mg, Ре)2' SЮ4 + SЮz == 2(Mg.+Fe)Si02 

М~гматик тор жинсларининг химиявий классификацияси 
~чун улардаги ИШI\ОРИЙ (к; Na) ва иш~орий ер (М'!. Са) ме­
таллар оксидларининг мицдорий нщ:баТII~И билиш му,\им a~a· 
миятга эгадир. 

К ва Na куп, Mg ва Са кам булган жинслар ИШI\ОРИЙ ер 
тор жинслари деЙилади. Ер цобирида иккинчи группа тор жинс­
лари, яъни ер ~оБИFида иш~ори~ ер жинслари купроц учраЙди.-

4- §. Энг ас()сий магматик ЖННСJlариннг ~урнлиш 
хоссалари ва улардан хаЛI\ хужалигида фойдаланнш 

Турли нншоотларни лоАи,\алашда ва I\уришда магматик тор 
жинсларидан жуда канг фоИдаланилади. Уларнинг усти га ин- -
шоотлар I\уришда, уларни инженер-геологнк l'1У1';таи ноиардан 

ба~лашда эса бу жинсларнннг минералогик таркнбtl, <;:ТРУКТУ-
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раси J\амда те'кстурасини, ёРИl\ларининг характерини ва нураш­
га учраганлигини }.,исобг~ олиш зарур. Булардан таШl\ари улар­
нинг физика-механикавий хоссаларини урганиш J\aM I\УРИЛИЩ 
учу н катта аJ\амиятга зга. Уларнинг физикавий хоссаларидан 
бири зичликдир. Гранитнинг зичлиги 2,6 дан' 2,7 r/CM3 гача. 
J\ажмий массаси 2600-2700 кг/м3 булади. 

)\ар хил гранитларнннг СИl\илишида уларнинг мустаJ\камлик 
чегаралари l\уйидаrJIча (МПа J\исобнда ) буладю . 

@нг яхши швед гра- 200-
нитлари 260 

Урал гранитлари 120 
ПОДОЛI1Я гранитлари 210 
Ладога кули ёl\jlСИ-

даги 

Валаам гранитлари 220 
Украина гранитлари 230 

Майда донадор г а б б Р о СИl\илишга жуда яхши чидаЙди. 
Уларнинг СИl\илишдаги мустаJ\камлиги 200- 280 МПа атро­
фида булади, доналарн йириклашган сари зса мустаJ\камлиги 
ка.маЙиб, toо МПа гача тушс:\ди. )\ажмий массаси 2900-
3100 кг/м3. 

Д и а б а з л а р н и н г зичлиги 3,0 дан 3,1 гача (баъзан УН­
дан J\aM 0PTItl\POl\) булади, СИl\илишдаги мустаJ\камлик чегара­
си 180 - 260 МПа, айрим х;олларда 450 МПа га боради. 
)\ажмий массаси 2700-2900 кг/м3• 

Базальт х;ажмий массаси (300G-3300 кг/м3 ) жих;атидан ОFИР 
тор жинслари к;аторига киради. 

Базальт механик кучларга жуда чидамли. Сик;илишга яхши 
чидайди, мустаJ\камлнк чегараси 300 - 500 МПа га етади. 
Базальт нураш, кислота таъсирига х;ам чи:цамли', ундан з'лектро­
изоляцион материал сифатида фОЙД!iланилади. 

Магматик тор жинслари хаЛI\ хужалигида кенг фойдалани­
ладиган I\УРИЛИШ материаллари J\исобланади. Масалан, гранит 
техникада ва I\УРИЛИШ ишларида жуда Keнr I\улланилади; гра­
tlИтдан кенг к~чаларга, йулкаларга, зиналарга ёТl\изиладиг1j.Н 
тошлар, цоколлар, ТУЛI\ИН тусарлар, йул четларига I\уйиладиган 
'Гошлар, тегирмон тошлари таЙёрланади. Гранитдан J\айкал, ус­
тун, цоколь (пойдевор), безаклар ва турли хил I\опламалар тай­
ёрланади. 

Ленинграддаги Исаак соборининг устунлари, Нева К;ИрFОl\ла­
ри, Москвадаги СССР Министрлар Совети уйининг пойдевор­
лари, Москва ва Тошкент метрополитенининг станциялари, но­
маълум солдат I\абри ва баъзи бино цоколлари гранит билан 
безатилган. Гранитдан FОЯТ катта яхлит буюмлар ишлаш мум­
кин, .масалан, Ленинграддаги Александр КОJIоннасининг баланд­
лиги 45 м ва 'тубининг диаметри 3,5 м дан ОРТИI\РОI\ДИР. 

Габбро жуда l\аТТИI\ булганлигидан унга ишлов бериш жуда 
I\ИЙИН. Габброни уйиш, тешиш ва шу каби ишларни бажариш 
учун жуда l\аТТИI\ БУРFулар ишлатнш В8, шунингдек, куплаб 
портловчи МОдАалар сарфлаш керак, чункн гаМро l\аТТИI\ бу-
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лиши билан бирга унда ёРИI\лар кам 69лади. Габбро ,\зм худ­
ди гр анит каб и ишлатилади. У курка м, ЯЛТИРОI\ бул ганлигидан 
'ва яхши силли~ланганлигидан безак тошлар сифатида ишлати-
лади. . . 
. Майда донадор габбро куча ва- ЙУJlка Jlарга ёТI\ИЗИШ учун 
жуда яхши материалдир. Италия (тоскана ) габброси I\адимдан 
архитеК'I'ура маI\садларида, корсика габброси эса ,\айкалтарош­
лик учун Ilшлатилади. 

Янги диабазлардан кучаларга ёТI\ИЗИШ учув ПИШИI\ тошлар 
Ба жуда чидамли ~иррали майда ТОl1lлар таЙёрланад'И. Москва 
ва Ленинграднннг баъзи кучаларига диабаз ёТI\изилган .• 

Диабазнинг I\аТТIЩЛИГИ ва ишлаНУВЧiНJ1ИГИ уртача, СИНИШ­
.синмаслиги унинг наl)ада р яхши саI\Jlанганлигига БОFЛИI\, уни 
СИЛЛИI\J1аш ОСОН, шунинг учун У ,\ар хил бую?шар B~ безакла р 
ясаш учун I\имматли материалдир. 

Базальт куприк устунлари, гаванлар, пойдеворлар, йулка­
.лар, катта кучалар I\УРИШ ·учун ва тош йулларга ёщизиш учун 
ажойиб материалдир. 

Б аэаЛЬТНИFIГ камчилиги шуки, у l1ееИI\ликка КУ" Чllдамли 
эмас, катта к)iчаларга ёТl\изилган базаJIЬТ BaI\T утиши бrrлан 
жуда СИЛЛИ I\ були6 I\олади. Базальт Оl)малари, базальт томи р­
ла р ва гумбазлар Ер пуСТЛОFида устунсимон шаклда учраiiди , 
шунинг учуп уни >\ар хил иншоотларда, Ky"aJiapl'a ёТI\ИЗИШ, I\ИЯ­
ликларни I\оплаш учун ва БОШI\а ма~еадларда ишлатиш мум ­
КШI . Базальт устунлари КУНДa;Iангига кееиt ёТI\ИЗИШ учун ЖУ­
да I\улай, бунда куп · I\иррали пл.италар оливади . Дарё ва ден­
гиз 6SНi идаги I\ияликла р 8а БОШI,ала р купинча ана. шундай пли-
талардан ишланади. . 

СССР магматик ТОР жинсларидан и60рат них,оятда Iилма­
хил ва жуда I\им мат I\УРИЛИШ материаллари кон.ига жуда бой. 

5- §. Чукинди ТОР жинслари 

Умумий белгилари. Чукинди тор жинслари нураш туфайли 
~осил булган зарра ва заррачалар тупламидир . Улар сув ва 
шамал таъсирида ер юзаеида , денгиз, кул , дарёларда тупл ана ­
ди; усимлик ,\амда ~айвонот оламининг I\ОЛДИI\Jlаридан '\'Вм ~o­
сил булади. 

Чукинди ТОР жинслаРIf аеоеан ернинг устки I\аватида КУПРОI\ 
тупланиб, I\У РУI\ЛНК IOзаСIIНИНГ 75% ИIIИ I\ОIfЛаган, ер l\о6ИFИ-

. нинг эса фаI\ат 5% ини ташкил зтади. . . 
I Чукинди тор жинсларининг куп I\иеМIi узининг роваКЩIЛИГИ 
ва I\атлаМ-I\атлам булиши ва уларда ~айвон ,\амда усимликлар­
нинг I\ОЛДИl\лари булиши, ёПИШI\ОI\JIИГИ, 6аьзи бирлари зеа сув 
таъеир ида чукиши еингари хуеусиятлари БИJJан БОШI\а хнлдаги 
тор жинсларидан фаРI\ I\илади . Чукинди тор жинеларининг "а­
линлиги бир неча еантиметрдан бир неча юз метр, баъза н бир 
неча КИJIOметр гача етади . Масалан, Фаррона водийсида улар ­
винг I\алинлиги 1500 м га ет.ади. 



· Чукинди тор жинслари учта группцrа булинади: 
1) механик, 2) хи-миявий ва 3) органик (ЧУКИ1Jди) ТОР жинс· 

лари. ". " -

6- §. Механик йУл БИo!lан ,\осил булган. чукииди 
.ТОР жи'нслари аа уларнинг ~урилиш 

хоссалари 

Механик Ч)IКИНдll тор жннслари метаморфик магмаТИК-1!а 
массив чукинди тор Жllнслари нураши натижасида ,\осил бул­
ган турЛllча каттаЛlIкда ги заррачалар йириндисидан иборат. Ч9'­
КИIIДII тор ЖlIнсларн зарраларишiнг катта-кичиклигига ва улар­
нингБОFланг·ан-БОР.'Iанмаганлпгига кура а ) эаррачаларн -бор­
лаllМQГаи ва б) заррачала р и БОFланган ча~и~ чукинди тор жинс­
ларll группэларнга БУЛlшади. 

З а ррачал ари БОFланмаган '.Iа~и~ ЧУКИНДИ тор ЖlIнслари . Ву. 
группага ЙИРИК заррача.rJаРИНIIНГ диаметри 0,05 мм ва ундан 
хам катта, яъни таркиби валун (катта юмало~ тош) , харсаиг 
тощ чаl\ИI\ тощ дресва (уткир I\иррали майда шарал) ва бир-, 
БНРl!га пухта J\8.мда ЖlIПС ёпишган цементланган 1\ар хил улчам­
ли шараллард<tн иборат булган конгломер атлар, брекчия, lIiYM­
тошлар ва БОШl\алар кuради. 

Заррачалари БОFланмаган ЧaI~ИI\ чукинди тор жинслари зар­
р ачаларнJl.НГ улчампга "араб классификацшшанади. 

(В. В. Охотиндан) 

ЖИJlСАВРНИНГ номи 

й ИРИК ва.1 унлар 
ЙНРIIК ха рсанг тошлар 
~ртача в алунлар 
~pTa1la х арса,НГ тош 
Маiiда Dа лунлар 
Майда ха рсанг тош 
Йнрик ча ,<III~ тош 
~ртача шаrал 
~pTa'la Ч ЗI\ИI\ тош 
Майда шаrал . 
MaB 11~ ча l\lIl\ тош 
ЙIlРИК шаrал 
ЙНРIIК ApecBil 
~ртача ша Fал 
~pTa'la дресва 
Маliдз Ш8Fал 
Ma!lAa дресва 
ЙИРIIК .l\YM 
~РТ8ча Ю"м 
Майда "ум 
Жуда м а йда I\YM 
Аирик чанг 

3- ж а Д D а JI 

ЗврраЧа'JlВРНИИГ tлчаин, мм 

, 800-400 

400-200 

200-100 

100-80 

80-40' 

40-20 

20-10 

10-6 

6-2 
1'-2 
1-0,5 
0,5-0,25 
0,25-0,05 
0,05-0,01 



Жинслsрнинг НОМИ ЗарраЧЗЛЗ РНII НГ улч а ми, ММ 

Майда 'laHr 
Йирик гил 
МаЙllа гил 

0.01 - 0,005 
0,005-0,001 
< 0,001 

~_ ~вал~а келт ирилган эарр~q а ла р тор ЖИНСIl таркибининг 
50% да н~ТИFI1НИ ташкил l\илса . шу заРР'-'I-IИ НГ номи тор жин ­

cJlra беРJlла./SИ , масалан, I\УМНИНГ таркиб l';.,.а 1-2 мм катталик­
даг!! заррач&пар 50% дан орпщ БУлР"'.1, У I\YM йир ик I\YM деб 
атал аДIl. YMy'~;\~ 1 Юl\орнда кеЛТИРИЛГdН эарр а qалар - . БОР)l ан­
маган ЧУI<ИНДИ Tot; жин~лари нам ва I\YPY~ холатда булиши га 
~a pa Ma1-' уларнинг \июкен~рлик-геологнк хусусиятлари бир хил­
Дир. Улар яхши СIЩ млмаИДII, lii'!J'n" 1f у. :;'.!! V:-;~~B иншоотлар -

га лоrrдевор I,илинащf. .,-
3аррачалари БОFЛангаи Liак;ик;" ЧУКi1НДИ TOf жинслар.чга гил , 

мергель (гил ва кальций карбонат аралашмаси) , l\y ,,101\ ТУ Il;t>ок;. 
I\УМЛОI\ ТУПРОI\, гнлли сланецла р , л ёсс ва лёсснмон То.' Жllнс}'1а-

- 'ри кираДII. Гил деб майда (диаметр ч 0,005 мм дан киq и~( ) та н га 
шаклидаги заррала рдан иборат ва куп М Иl\до рда СУВНИ . (3 дан _" __ 
60% гача ) шим!!б ОЛИШ к;обилиятига эга булган TynPOI\ мине-
рал масеаЛllРИ тупламига аЙтилади . Гил I,уриганда унинг ~аж-
ми камайиб, ёрилади. Гил сув уткаэмайдl'l, бошк;а жинсларга' 
нисба'1'ан петрографик таркиби жи~атидан оддий алюмосили, 
катлардан иборат булиб, унга темирнинг сувли оксидлари ва 
БОШl\а минераллар аралашган булади. Умуман гиллаРНИIfГ тар-
киби жуда ~a м уэгарувчан булади . ГаЛJl а р уз таркибнга I\а раб, 
пл астикмае ёки ЮI\ОРИ даражада пластик ! БУJJа ,..l. И _ ГиллаР НIIНГ 
келиб Чlщишитурличадир. Муэлик гиллари, денгиз гнлларн , 
оке а н ГИJ1ла ри ва БОШl\а гиллар буладд. . 

Энг ку п гил ёт~иэи~лари денгизда ~осил БУЛ8ДИ. 
Хат, ХУЖ<lJ1 игида гиллар жуда ~aM м ух,нм рол ь уинаЙди . 

У,лар аЙНИl\са I\УРИЛИШ СQ)~асида кенг ишлаТI-mади: улар ришт 
та ii ёрлашда , канализация l~увурл ари, черепица ва куприк йул­
лар учу" материал сифатпда ишлатилади. Гй"лнинг rаркибида 
03 Мlщдор да СаСОз булса , YJJ ap щакл и ёКI1 мергелли гил Д~б 
аталади. Агар· СаСОз , Мg СОз тузлари тор жинси таркибининг 
40-60% ИН/I ташкил этса па к;олган ~исми эса гил заррачала­
ридаll иборат бул еа, улар мер~ель деб аталclДИ . Шундаii f\или б , 
мергель ГIlЛИ билан ХlIмнявиJ"r Жllн слар уртасида ,<оеил булган 
ЧУКИНДI1 тор ЖИIiCIi ~иеобланади. Гиллар 'с;rига иморат к;ур­
ганда уларнинг Мl1нераЛОГJl К таркибини яхши урганиш зарур, 
чуики ГIlЛ та ркибидаги баъзи минераллар сув таъсирида купа­
ill1Ш хусуси ятига эга БУлади . ..... 

I ТОР жинсларининг ЮМШО~ J\олати. куч таъсир эtганда ,\ар хил шаклга 
"ириши ва шу шаклни куч таъсири A~~O./IГaH.!I.aH с9нг са"лаб ~олиш хоссаси 
Dластиклик деб аталади, 
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Гв.МИ тор жинслзри улаРНИIIГ таркибидаги гил ззррачала­
рин инг ПРОЦСIIТ МIЩДОРllга ~араб ном 'анган. Буни ~уйидаги 
гилли ЧУКИНДП тор жинсларинпнг классвфикаЦllясида КУРIIШ 
МУМКliИ (4- жадвал). Агар гилли тор жиисида чанглп заррача­
лар MII~дopllгa ннсбатаll ~УМ'ЛII заррача KYТJ булса, у ~олда тор 
?КИНСШlНнг номига чзнгли деган суз УРl:lига ~умло~ сузп ~ШlJб 
езилаДII. Масалан, ОFИр ~YMO~ тупро~. енгил ~умло~ ТУПРО~ . 

• 
4- ~JI 

(8. 8. Охотиндан) 

То, жинеи (грунт) IIIlllr 110.111" 

OI'IIP ГНЛ 
ЕIJГНЛ ГЩJ 

:«Y~t~: ТУ·ПРОК. орнр чаНГЛII 
* .;. 01{ тynро~ (СУ ГЛJtНОК), 
JРТ<i!ча Ч311ГЛ11 

KYMO~ TYJlPOl\. еиг ".~ 'IЗНГ ЛII 
j I\умло~ тупро~ (cY Jlecb), огир 

Ча1Jг.~11 
I{умло,< тупро,<, еlJГIJЛ чз"г.~Н 
Кум чаНГЛII 

За РРЗ'l з лар МИ~ДОрtl ... " J\иеоБИ.II8 

гиллй р I " 81IГJl".llI~'11 'I(Y Iликлар jШ8F8ЛЛИЛ8 Р 0,005 мм 0,005-(1/ \.15 0,05-2 мм 2-2и мм , ' 

15-20 куп кгм 
10-15 ~jtМЛИКI(а чанглига 10 

6-10 
6-3 
.3 

нисбатзн нисбатан 

Бундап таш~аРII, гилли ЖlIнсларга пластиклик сони га ~араб 
~aM НОМ берилаДII. ПлаСТШ<ЛИJ< соыи гилли f)'OP ЖlIнсnарининг 
таРК~lбидаги ГИЛЛII эаррачаларниlIГ МИI~дорнга БОFЛИ~ (5- жад­
вал) булиб, ~уi1идаГllча классификацияланади . , 

Клеес I 
1 

I1 
Jl[ 

.JV 

5- ж а Д в з л 

Гилли жинсларнинг пластиклик сонига ~араб 
классификацияси" (Е. В. Охоmuндан) 

>1{ ИНСВИIlГ ПJl;СТИКЛИК ПЛЗСТИКJlJlК ЖИНCllJlНГ номи 
хар.актеf)ИСТИICЗ('И СОНИ 

ЮI\ОРИ пластик 17 гил 

~ртача плаСТIIК 17-7 I\УМЛОI\ тупро~ 

Кам ПJJастик 7 I\YMOI\ ТУПРОi\ 
Лластикмзс О ,<ум 

к.у~iо~ ва ~умлщ ТУПрО~~IIIIIГ ~урилиш оссаJJари лёссимон 
ТОР ЖИliслариникига я~ин. Лёсс ва lIёсс.и,МОI:I :ГОР жинслари Ур­
та Осиё теРРИТОРИЯСflЫИНГ 78% иАИ "оплаган булиб , улар асо­
сан тор ён баFирларида, текисликларда таР~С:.iЛган. 

l\урилиш ишлари, ~ишло~ хужалик маидонларн шу тор 
жинслари тар~алган ерларда оляб БОРИJIЭДИ . Шунияг учу" бу . 
тор жиысларининг "ОСИJl 6vлиши, уларнинг физика-механикавий 
хо~алари устида Уl бо6да мукаммал ,УХ1'алиб Утамиз. 
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7- §. Химияви[ йул билан ~осил булган чукинди ТОР жинслари 
ва уларнинг ~урилиw хоссалари 

ХИМИЯБИЙ ёТI\ИЗИl\лар асосан нураш ма"сулотидир. Улар 
СУБД а эриб, СУБ билан бирга олиб кетилиб, ундан чукма "олида 
ажралади. 

ХИМИЯБИЙ тор жинслари I\YPYI\ ИI\ЛИМ шароитида, wунинг­
дек, кул Ба денгиз СУБида эриган турли таркибдаги ХИМИЯБИЙ 
бирпкмаларнинг оксид ёки туз J!;олида ЧУКI1ШИ натижасида "0-
сил булади. ХИМИЯБИЙ чукиндилар СУБ, кислород Ба карбонат 
ангидрид таъсирида узгариб туради. Ву чукиндилар асосан ТУРТ 
группага булинади: 
1 группа - кремнийли; бун га аморф J!;олдаги I\УМТУПРОI\дан 

иборат булган кремнийли туф Ба I\УМТУПРОI\ билан 
ЛОЙI\а аралашмаси булган опокалар киради. 

II группа - карбонатли; бунга щакли туфларнинг J!;aMMa ТУР­
лари киради. 

)11 группа - темирли; бyliга темирли туфлар, кул Ба БОТI\Оi\­
ликлар тагида тупланадиган марганецли темир ок­
сидлари киради. 

IV группа - тузли; бунга туз J!;олидаги ХИМИЯБИЙ чукиндилар 
киради. 

Вулардан аЙНИl\са гаШIТ, сильВ'Ин, карналит, гипс 
куп таРl\алган. Кул булиб утган жойларда натрий 
бикарбонат, бур Ба микробилит сингари тор жинс­
лари куп учраЙди. 

Туз I\атламларининг улчами J!;ap хил булади. Масалан, Су­
Байшдаги туз I\атламининг узунлиги 13 км, эни 6 км, I\алин­
лиги 8 м. Форс I\УЛТИFидаги Кишим оролида туз тепалигининг 
узунлиги 6 км, эии 1500 м Ба баландлиги 150 м. Астрахань об­
ластининг Волгадан 10 км нарида жойлашган ТУЭl\атламининг 
узунлиги 2,5 км, кенглиги 1 км, I\алинлиги 83 м. Ош тузи турли 
давр ёТI\ИЗИl\ларида учраЙди. Панжобдаги (Тожикистон ССР) 
туз тепалигида кембрий ёТI\ИЗИl\лари, Америкада силур ва де­
вон ёТI\ИЗИl\лари, Величкода учламчи давр ёТI\ИЗИl\ларида уч­
раЙди. 

к.урилиШ ишларида гипс Ба ангидрид (CaSO(· 2H~O ва 
CaSO( таркибли сульфатлар) , щактощ ОJ!;актош туфи (СаСОз ) 
ва доломит энг МУJ!;ИМ а"амиятга эга. 

Химиявий чукинди тор жинсларидан I\урилишда асосий пой­
девор сифатида деярли фойдаланилмайди, чунки уларнинг фи­
зика-механик хоссалари яхши булишига I\араймиз ва шу билан 
бирга сув таъсир этганда эрит хоссасига эга. Аммо улардан 
медицинада ва химия саноатида кенг фоЙдаланилади. 

8- §. Органик чукинди тор жинслари ва уларнинг 
~урилиw хоссалари 

Органик йул билан "осил булган тор жинслари литосфера 
чукинди I\атламларининг Х;ОСИЛ булишида капа роль УЙнаЙди. 
Усимликлар (фитогенлар) ва "айвонот дунёси (зоогенлар) I\ОЛ-

3-6240 33 



дИ~ilаривипг }iзгаришидан 1\ОСИЛ б}iлган а'О' живслари органик 
ч~кинди тор жинслари деб аталади. 300генлар, 01\актош, чиран­
ОIl;ТОш, бур Ба бош~алар, фитогевлар - трепель, опока, торф, 
кумир, нефть Ба бош~а органик ч:9'киндИ тор жинслари cepf'o, -
ваклиги, купчилиги СУБда ЭрИШИ ва катта си~илувчанлиги би­
лая бош~а жинслардан фар~ ~илади. Ву ГРУПП<:t.!lаги жинслар­
га тошкум ир; нефть, асфальт киради. 

О 1\ а к т о ш J] а р денtизда яшовчи молдюскаларнинг чиран. 
о~лари, содда 1\а йвонларнинг (фораменифирлар) скелетпари бу­
лаклари Ба майда денгиз J\айвонлари 1\амда усимлик ~олди~ла­
ридан J\ОСИЛ булади. Бунда н таш~ари, деНI 'ИЗ 1\айвонларининг 
уялари (караллар) Ба бош~а моддалар билан аралашиб чукин ­
Дllга тушиши Ба уларнинг диагецез процесси натижасида, яъни 

уларнинг узгаРИШIl ва зичланишидан "осил БУлади. Уларнинг 
асосий таркибини СаСОз ташкил этади, ~исман 5102' АI 2Оз 
МgСОз аралашган булади. Ранги о~"!ш. саррищ буз ранг. Улар­
нинг ранги механик I\ушилмалар рангига 1\ам БОFЛИ~ булиши 
мумкип (~изил, пушти, ~opa, малла ва БОШi\алар). ОJ\актош 
ичида КУПlIнча ЧИFаНОl\лар "ам булади. ЖУll.а серчираНОI\ щак­
тош - ч и р а н о 1\ т о ш (ракушечник) деб эталади. 01\актош 
девгиз суви Ба бош~а СУБларда эриган 1\олдаги СаСОз нинг 
маълум шароитларда сувда чукиши fJ?тижасида 1\ам J\ОСИЛ БУ· 
лади. БУl1дай о"актош химиявий чукинди тор жинслари СИllфИ­
га Кl1ради . Бундаl:l таш~ари, було~ сувида чУккан охак модда­
ларидап "ам щактош J\ОСИЛ булади. 01\актошга озро~ ~YM ара ­
Jl(lшса, ~ у м л и О 1\ а к т о ш, rI10й~а аралашса. л о й ~ а л и 
О>\GКТОШ, ДОJIOМИТ аралашса, доломитли о~актош, 

кремний аралашса, к р е м н и й л и о Ji\ а к т о ш ва 1\оказо деб юри­
тнлади. Кристаллаl1ган о~актош м а р м а р ff 0 Ш деб ата./lади. 
К р е м 1:1 И Й Л и 1 О Р )!( И Н С Л а р и асосан, ~УМТУПРОl\дан ибо­

, рат чукинди ЖИНС.'Iар 6улиб. орг~ник ва химиявий йул БИЛ8d1 
хам IOзага келган БУл иши мумкин . . 

Органик I\олди~лардан J\ОСИЛ булга" креМI:IИЙЛИ живслардав 
Д и а т о м и т л а р айни~са МУJ\ИМ а~llмнятга эга, булар СУБЛИ 
~умтупро"дан (опалдан ) иборат 'булгав диатомитли сув уснм ­
ликлаРНI1НГ скелетл1l.ри йиринднсидан !fашкил топга н. 

ТаШI\И куринишидан диатомит o~ ёки сарриш рангли, ровак, 
жуда енгил ва ЮМШО1\, бир аз цементланган тор жинси булиб, 
кfлннча у ёзадиган б9рга УхшаЙди. B~p билан диатомит урта­
сидаги асосий фар~ уларнинг вазнидан таШl\ар и яна шун.да к"", 
бур НСI да ~аТТИI\ ~айнагани ~олда. диатомит мутлаl\О ~ай ' 
н амаЙди . Диатомит жуда нQЗИК тор жинсн булиб, ~ул билан 
осонгина майдаланади. Диатомит намни Ifез шимади Ба нам 
ба рмо~~а ~аТТИ I\ ёпишади. 

l\ади"JГИ .геологик даврлард~ги .D.енгизлар~а яшаган содда 
Усимликлqрнинг. силицитли чирано~,ларнинг чукиши натижаси ­
да т реп е' л ь ~осил булган. Трепель асосан м айда (0,01-
0,001 мм ) опал минерали зар рачаларидан иборат. Ранги o~, 
буз, саРFИЩ пуштисимон булади. ТрепелвНlНГ 6утунлай тупрщси­
МОИ хиллари тор уии, зич хиллари жило~ слане.ц lI.еб юритила-
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ди. Зич трепелда чирано~лар. кУринмайди, улар трепелда эриб 
кетган булади. Трепелга кислоталар таъсир этмаЙди. Трепель 
жуда еигил, исси~ни ва товушни емон утказади. Шу хоссалари 
туфайли у ришт ва гидравлик цемент тайёрлашда энг яхши !)у­
рилиш материали сифатида ишлатилади. Бунда н таш"ари, хи­
мия саноатида IOтувчилар ~рнида, динамит тайёрлашда "улла­
нилади. У СССРнинг марказий районларида, Волга буйларида, 
Урал ва Кавказда учраЙди. )\ажмий массаси 250-1000 кг/м З• 

О п О к а, оч ва ТУ,\ 6уз рангли, ковак-ковак тузилишли 80% 
аморф "умтупрОl\дан н60рат. Баъзан бунга жуда куп "ум ва ОР·' 
га ник I~ОЛДlщлар "Ушилга.н 6Улади. Опока механик таъсир на­
ТllжЭ'Сида 'Il1рано"СИМОII парчаланиб, майда-майда уткир I~ирра­
ли булакларга БУЛ!lнади. Опокалар ровак 6улганлигидав унинг 
"аттн" ЗИЧЛИГИ 0,9-1 ,2 г/см З гача булади. 

Табиатда усимликлардан >;ОСИЛ булган ОРГ<tНИК тор жинсла· 
ри жуда куи тарf\алган. Бундай тор жинсларининг биринчи >;0-
сил булиru БОСI\ИЧИ махсулоти - т о р Ф д и р. Торф уюмлари 
намлиги орти"ча куп булган ерларда >;осил булади. Торф бнр 
"анча зичланган, ранги ту" малла, "орамтир, батамом чириган 
УСI1МЛИК I~ОЛДИl\ларидан иборат масса. Торфни хосил к;илувчи 
уснмликларнинг чириши сувлик, J\aBo кам жойда ва микроорга· 
ннзмлар IIШТНРОК\1 бllлан давом этади. !\уру" торфнинг тарки­
бllдаги органик 1Qддалар ичида углерод 28-35%, кислород -
30-380/0, водород - 5,5% ни ташкил этади. Торфнинг ичида 
доимо маълум мtщдорда минерал моддалар мавжуд 6улиб, уни 
ё"l\анда бу минерал моддалаР~.lI,ан кул паi1до булади. Торфнинг 
уртача исс~щлнк бериши 4,2 Ж. Торф асосан СССРнинг ШIiМО­
лий !)IICMIIдa кенг тар"алган, жануБИl"l районларда эса воднй­
ларнинг дарё со>;илига Яl)ИН I\исмида учраЙди. )\ажмш! масса­
си 0,6-1, 1 т/ма. 

Усимлик "ОЛДИl\ларининг сув остида >;авосиз му>;итда 
чириши натижасида к ~ м и р пайдо БУлаD.И (О. С. Со­
ди"ов, 1958). Биринчи даврда ~симликларнинг . к~мирга ай­
ланиши, асосан, биохимик процесс натижасида содир 6улади, 
чунки органик моддаларнинг емирилишида микрооргаFlизмлар 

- аэроб, анаэр06кион бактериялар иштирок этади. Геологи к 
факторлар эса иккИнчи 60Сl\ичдагииа а>;амиятли вазифалаРIIИ 
~таЙди. Сув остига ч~ккан уСlfмликларнинг сувнинг Юl)ОРИ (>;а­
во кирадиган) "исмида емирилиши, чириши г у м у с пайдо ,\и· 
лиш процесси деб аталади. Бу емирилаётган модда J\aBo кнр­
майдиган ЧУl)урликка етганида унинг емирилиши мураккабла­
шади ва ' :9зининг структурасини й}7l\ота бошлайди >;амда малла­
симон бир хил. массага аЙланади. Бу хилдаги серсув масса торф 
де6 аталади. Торфланиш процесси усимлик таркибида кислород 
борлиги сабабли секинлик билан I\исман оксидланиш ОРl\аЛI1 
давом этади. НИJ\ОЯТ, бир l\аRча узгарншлар наТllжасида "атти" 
масса J\ОСИЛ БУ.IJади ва бу масса I\азилма I<~мирнинг асосий тар­
кибини ташкил 9тади. Кумирлар структурасига ва углеРОДИНJlНГ 
МИl\дорига "араб, паст навли кумир (69% С) , тошкумир (75 
дан 950/0 гача С) ва антрацит (95% С) ларга 6УJlинади. Бунда н 
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таШI\ари, лигний кумири, кеннель кумири, паралиг ва БОШI\алар 
табиий ~олда учраЙди. 

Тошкумир ер остида I\атлаМ-I\атлам шаклида жойлашган 69-
лади. l\аТТИI\ заррачалаРllИНГ зичлиги 1,25-1,5 г/см3 , I\улга ЮI\­
маЙди. ИССИI\ЛИК бериш даражаси 4,2 Ж, кумирларнинг зичли­
ги I\анча катта булса,' унинг ИССИI\ЛИК бериши шунча куп 6у­
лади. 

Органоген жинсларга нефть ~aM киради. Нефть саРИI\, яшил, 
сарриш ёки I\УНРИР рангли СУЮI\ тор :кинсидир. Нефть, метан ёки 
парафин I\атори ва ароматик ёки бензол I\аторидаги углеводо­
родларнинг аралашмаси булиб, унда оз МИI\дорда БОШI\а модда­
лар ~aM аралашган булади. 

Нефтдан учувчан моддалар чиI\и6 кетиши ва нефтнинг зич­
ланиши натижасида табиий шароитларда ~осил буладигаfl l\aT­
ТИI\ пластик углевоДоQ.ОД массалари т о р м у м и ёки а з о к е­
р и т деб аталади. Нефтнинг оксидланиши натижасида ,,\осил 
буладиган симобга ухшаш модда а с Ф а л ь т деб аталади. 

9- §. Метаморфик тор жинслари 

А. Метаморфик тор жинсларининг х;осил БУлиши. Мураккаб 
( физик-химик процессларнинг тор жинсларига таъсири натижаси­

да уларнинг узгар"ИШИ метаморфизм деб аталади. Метаморфик 
тор жинслари магматик ва чукинди тор жинсларининг структу­
раси ,\амда минералогик ва, купинча, химиявий таркибининг 
ЮI\ОРИ 'температура, босим, магматик газ ва сув, химиявий мод­
далар таъсири остида узгаришидан Х;ОСИЛ б5rлади. Ер пустло­
рида содир буладиган метаморфизм процесси I\уйидаги асосий 
типларга булинади. 

1. Д и н а м о м е т а м о р фи з м ер шарининr дислокация 
процесси юз берган Областларида кенг таРl\алган. Бунда тор 
жинслз,Р.и ЮI\ОРИ температура ва босим таъсирида текстураси 
ва мин~ал таркиби узГаради. 

2. Kd'H та к тл и М е та м о р Ф из м тор жинсларининг маг­
ма ва yfoдaH ЧИI\I\ан ма~сулотлар таъсири зона сида IOI\ОРИ тем­
пература . таъсири натижасида узгаришидан ~ОСИЛ . булади. Ву 
метамоы иэм ер пустлорининг ЧУI\УР I\атлаМJlарида содир була­
диган м аморфизмнинг ()ОШI\а турларидан фаРI\ I\или6, кучсиз 
босим ос ида содир булади. Бу х;одиса натижасида ох;актошдан 
мармар, кумирдан графит Х;ОСИЛ булади. I\иэил темиртош х;ам 
шу йусиtща х;осил булади. Гидротермал шароитда, яъни ИССИI\ 
сувли э~ма таъсирида хлоритланиш ва серпентинланиш со-. 
дир БУла,ди. 

3. р е г и о н а л м е т а м о р фи эм каттабосим ва ЮI\ОРИ 
температура таъсирида, ер ПУСТЛОFИНИНГ чуцур цатламлаРЦДа 
катта майдонда содир 6Улади. Бу метаморфизмнинг пастки за­
наларида тор жинслари зичлашади ва цементnашади. МаС8лан, 
Юl\орида ётувчи I\атламларнинг 60СИМИ, температура таъсири­
да гиллар f'ИЛ сланецларига ва ЮМШОI\ I\умлар зич цумтошлар­

га аЙланади. ЧУI\УР зонада ЮI\ОРИ fl'eмпература ва босимнииг 
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таъсири КУЧЛИРОI\ булганидан мана шу зичланган ТОР жинслари 
КУЧЛИРОI\ метаморфизмга ЙУЛИl\иб, l\аЙТliдан кристалланади 
"вмда стр)'ктураси ва таркиби Узгаради. Ву ерда криеталик ела· 
нецлар "ОСИЛ булади. Мана шундай катта областларга тар~ала­
диган метаморфизм типи регионал метаморфизм деб юрити-
лади. . 

4. П н е 8 м а т о г и Д р о т е р м а JJ м е 'D а м о р фи з м маг­
манинг Юl\орига харакат ~илиб, интрузив то. iКинсларини ~СИJI 
~илган пайтида ундан ажралган ю~ори 'J'емпература ва босим­
га эга булган газлар ~aMдa СУЮI\ эрtfтмалар rrаъсирида магма­
тик, эффузив ва интрузив жинсларнинг 9"згаРИlliидан ~осил 69-
лади. Ву процесс пневматолит ёки гидр отер ал .метаморфизм 
деб аталади. 

Умуман метаморфИК.ТОF жинслари таркибини хлорит, тальк, 
андолузит, гранат, еерецит минераллари таillКИЛ 9тади. 

Энг куп таРl\алган метаморфик тор жинсларига гилли, тальк­
ли, елюдали ва хлоридли сланецлар, филлитлар, гнейслар, мар­
мар тошлар ва кварцитлар киради. 

Б. Метаморфик тор жинслаРИНИ8Г классИфикацияси. С. с. 
Кузнецов фикрича, метаморфик тор ЖИНСJIарини тер жинси 9"зга .. 
ришининг аеосий факторига, яъни I\айтадан кристалланиш ёки 
четдан модда I\ушилишига I\араб булиш мумкин. 

Шу НУl\таи назардан, Тиррель фикрига K~pa, метаморфик 
тор жинсларини к;уйидагиларга булиш мумкиНl 

1. Механик процесслар (майдаланиш, ёрилиш ва БОШl\алар) 
натижаеида к;айта криеталланишдан ~осил булган жинслар. 

11. I\айта криеталланиш процесси туфаЙJ1И вужудга келган 
тор жинслари - роговиклар. сланецлар, граtiУlfитлар еа гнейс­
лар. 

111. I\айта кристалланиш хамда 60ш~а жинслар I\УШИЛИШИ 
натижасид~ пайдо булган тор жинслари, магматик массалардан 
ажралиб ЧИI\к;ан модда ва суюк; магматик материаллар билан 
бойиган мураккаб тор жинслари. 

Академик Ф. ю. Левинсон-Лессинг метаморфик то, жинсла­
рини силикатлnрrа к;араб I\уйидагича классификациялашни так-
лиф этади: . 

1. Силикатли ва кремниRли жинслар 

Гнейслар (ва гранулитлар) 
Слюдалн сланецлар. филлитлар 
(ГIIЛЛЯ сланецлар) 
Магнезиал сланецлар 
О~актош сланецлар 
Амфибиолитлар на 9клогитлар 
Кварuитлар 

11. Силикатсиа жинслар 

Марыар 

Теыирли сланецпар 
Жилвир TOF жинслари 

Метаморфик тор жинслари конденсацион кристалли струк­
тура борланишига зга. Гилли сланедлар FaJJ к;атламларининl' 
катта босим таъсирида узгаришидан ~осил б'9'лади. Улар сувда 
эриб, бушашиб кетмаЙди. l\аТТИI\ нарса билан УРИЛРlнда ЮПl\а 
плаСТИflкасимон булакларга ажралиб си нади. Хажмий масса-
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си 2,4-2,60 г/см3• Талъкли сланецлар юп~а ~атламли булиб, 
тальк минерали заррачаларинивг кварц, хлорит, слюда каби ми­
нераллар билан аралашмасидан J\ОСИЛ б)!"лади. 

Кварцитли сланецлар майда ёки зич доналардан тузилган, 
ранги 01\, кизриш, Утг.а чидамли тош СИфатида ишлатилади. Тар­
кибида 99,58% дан ортиц силикат кислота булган энг тоза КБар­
uнтли сланецлар шиша олиш уqуи "ам ишлатилади. Ундан таш­
~ари, темир йул ~урилишига ишлатилади, чунки уларнинг I\ИР­
ралари еЙилмаЙди. Иккинчи томондаи, бундай сланецларда ози~ 
моддалари жуда кам булганлигидан уларда усимлик УемаЙди. 
Зичлиги 2,74-3,05 г/ем3 Ба J\ажмий массаси 2,61 -2,81 г/см8• 
Муста,\камлик qегараси 40 МПа, 1600 ..... ~атти~лик модули 
10- 4·50 - 10-4 .85 103 МПа, кУндаланг еи~илиш коэффициен­
ти 0,13-0,26. Ункнг FОБаклиги 4,8-8,3%. 

Гнейсларнииг муста~камлик чег.раси 80 - 220 МПа. У 
техникада гранитга нисбатан KaMpo~ ишлатилади. Гнейс, сланец 
I\атламлари синган жойи, l\aT-1\3Т жойлари Ба ёРИl\ларидаН' оеон 
ажраЙди. Шунинг учун ундан йУлкаларга, канал ва I\ИрFОI\ буй­
ларига ёт~изиладиган, баъзан эса томга ёпиладиган плиталар 
таirёрланади. КУпр.ОI\ донадор тузилган гнеЙСJIар кУчаларга ёт­
I\изилади. Гнейс таркибида кварц куп булса ва слюда кам бул­
са, у нурашга яхши бардош беради. Унииг зичлиги 2,67-2,72 
г/см3 Ба J\ажмий массаси 2,62-2,70 г/смЗ • , 

Мар мар ОJ\актошнинг .метаморфизмга учрашидан J\ОСИЛ бу­
лади. Соф ОJ\актошдан иборат мармар ОППОI\ БУладИ. БОШl\а ми­
нераллар аралашса мармар кул ранг, ола-була, кукимтир, I\из­
риш-саРFИШ б:улиш'и мумкин. Унинг эичлиги 2,70-2,71 г/см3 Ба 
"ажмий массаси 2,69-2,70 г/смЗ, роваклиги 0,1-1 ,0%, муста,,­
камлик чегараси 600-140 МПа, кУндаланг СИI\ИЛИШ коэффици­
енти 0,15-0,27. Мармар архитектура Ба "айкалтарошликда, де­
ворларни ~оплашда ишлатилади. СССР территориясида 250 дан 
ОРТИI\ мармар конлари MaЪnYM. Узбекистонда ~aM бир неча мар­
л.1ар конлари топилган. fазрон мармар конидан кул ранг ва 
пушти ранг мар мар олинади. . 

Тошкентдаги Ленин музейи филиалига ана шу fазрон кони 
мармаридан ишлатилган. Тошк~нт метроси станциялари Ба бош­
~a иишоотларда, асосан, ма"аллий материаллардан фоilДала­
нилган. Маълумюr, fазрон мармари ШаРl\да азалдан маш,\ур 
булиб келган. Вир замонлар бу нодир тошдан турли буюмлар 
ясаб Арабистон, Эрон, )\индиетон х;укмдорларига совра I\илиб 
юборишган экан. )\озирги пайтда Узбекистон мармари жуда 
маш,\ур булиб, ФЭl\ат Узбекистонда эмас, балки БОШl\а ~ардош 
респуБЛlIкаларда "ам ишлаТИЛМОI\ДЗ. 

10- §. Тор жинсларининг инженер-rеологик 
ма~садларга мувофи~ турларга булиниши 

к.урилиш майдонларида х;ар хил тор жинслари ишлатилади. 
Инженерлик-геологик карта тузилзётганда бу тор жинслари 
группалаштирилади. Тор жинсларн rруппаларига ~араб иишоот 
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~УРRлади ган участкан инг IIнженерлик- геологик wар8ВТЯ ба~о· 
л анаДII . )(,ОЗ Il Р ГИ оайтда тор Ж lIнсл арининг Ф. П . Саваренский 
тузга н у мумиil ИllжеRерл ик - геологик клаССIIФtfкаЩ1ясидан кен!' 
фolщаJl ан илмо~да . l(ей инги па й тда бу КЛ::tс~ификация бош~а 
оли млар томонидан тулдирилди ва учга У3Гd Рhшлар КИРИТИЛдИ. 

Бу КJI а сснфпкацияни тузишда ГОР ЖНН\Ul(1)ННИНГ ~уйидаги 
хоссала р и асос I\нлиб олинган: 

1. Б Il РИНЧИ галда асосий физик l(оссаЛ :i РИ ! '.I1ашц.и шаров.. I 
таЪСIlРllда жннсла РНII НГ зичланиши, масалав, цементланиш, бор· 
л анищ I\а ттrщлик ва БОШl\алар. 

2. )Кинсларнинг сувга муносабни, аув )·! каэУ.вqаI::lЛИГИ, еув 
<:: И РIIМI I , гилл и жинсларнинг консисгенция (намлангаа) ~олати, 
сувда эр увчанлиги ва ~оказо. 

3. Механикавий хоссалари: СИl\илишдаги муета~камлиги, [~aT· 
ТIЩЛfIГИ, яъни шахталарда I\азилма бойлч:клар ~азилаётганда 
жин(V(арнинг I\аршилиги }\амда I\ОЯllзрдагв ~РFУНЛИГИ ва ~o-
казо. . 

Юl\орида ~айд 9тилган белгиларни ~исобга олиб Ф. П . Са­
варенскнй тор жисмларини бешта асосий группага БУлади. 

А г р у n n а - ута ~атти~ - ~оя тор >кинслари:- ~aТТB~ 
~оя тор ( << Скальные» ) жинслари. Улар узидав сув утказмаиди, 
сув шимм.аЙди, амалда деярли СИl\илмаЙди. Бу тор жннслар мус­
ra>\KaM булиб, мустаJ\камлик чега раси 20 МПа дан оша~, тик 
~оя курннишида булади. Сувда 9ри~айди ёки бир 03 ЭРИЙДВ. 

Бу группага массив кристалик, маГМПИI< ва метаморфик 
сор ЖИНСJlари, цементлаш ган ЧУКИ8ЩИ конгломерат, iO'мтош , до­
JЗ OMflТ ва ОJ\актошлар киради. 

Б r р у п п а - l\аТТИI\ - ярим ~оя тор жинслар и. Н исбатан 
, а ТТ ИI\ ва ком п а кт жинслар (<<полускальные» ) . Инжооерлик-гео­
логик (I\УРI1ЛИШ) курсаткичлари А группаникига висбатан паст­
pO~. Емон СИl\илади, мустаJ\камлик чегараси 5 • . . 50 МПа. Узи­
дан сувни жуда ёмон утказади. Сувда ~ap ил эриАди. I\азил­
ган (откос ) I<\ОЯНИН Г тур рунлиги худди А группа тор жинслари 
каби. Бу группага чукинди тор ЖИНСllари, сувда эрийдига н гипс, 
.ангидрит, ош ту~и, кучсиз цементлангаи ro1> живслар и. гилли 

CJl8нецла р, кремнийли сланецлар, кремюгйли тор жинслар и -
опокалар, кремнийли гиллар , ка рбонатли 1'0' жинслари - гил· 
ли о}\актошлари, бур , Чl1раRО~ЛИ Оl\актошлар. щакли туфлар, 
органик тор жинсларидан тошк:умир , ёнувчч сланецл ар, муз би­
лаи цементланган грунт (жинс) ла р киради . 

В г р у п п а - эарраqалари борланган (I'ИЛЛИ) тор Ж i'l н сл а­
р rщир. улар сувни ёмон утказади , амалда сув 9тказмаЙдиганла. 
ри J\aM бор. Намланувчав. басим таьсирида СIЩИJlувча н , н амли­
[[1 узгариши билан J\ажми 1\8М узгар ади. Муста~камлиги ва ~aT­
ТИI\ЛВГИ намлик даражасига борли~. I\иялиги. балавдл иги эар­
.р ачаларининг борланишига ва ~аршилик кучиrа борли~. I\YPY~ 
х,олатда кесилган ~оялар тик тура олади, сув !l'аъсирида баъзи· 
лари чУкади. 

Бу группага гиллар, ~YMO~, ~УМЛОК , {про~лар, иёсс ва лёс· 
.симон тор жинслари киради. 
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r г ру n па - заррачалари борланмаг~н тор жинсларидир. 
Ву группага кирадитан тор жинслари СИJ<;илмайди, аммо ровак 
I\умлар сщилади. к.ияликларда 30-400 бурчак J\ОСИЛ I\илади, 
СУБНИ яхши Утказадн. к.иялик шакли турри ЧИЗИl\дан иборат. 

Ву группага йирик парчалар Ба J<;УМЛИ цементлашмаган тор 
жин~лари, валунлар, шарал, I\умлар, доломитлар уни киради. 

Д г р у п п а. Махсус тор жинслари. 
- Д г ру п n а тор жинсларига торф, тузли жинслар, СУБЛИ 

жуда майда I\умлар (плывуны), сунъий J\ОСИЛ булган тор жинс­
лари, ЯЪШl маданий ша)\ар J<;атламлари, I\УРИЛИШ материаллари 
I\ОЛДИl\лари, ТУFOнлар ва дамбалар I\уришда ишлатилган тор 
жинслари киради. 

IV б об. ГЕОЛОГИК ЭРА ВА ДА8РЛАР 

1- §. ~op жинсларининг ёшини аНИl\лаш 

А. Тор жинсларинииг абсолют ёшини аНИl\лаш. Тор жинсла· 
рининг йил )\исобида ифодаланган ёши ула'рнинг абсолют ёши 
деб аталади. О. И. Исломов, Ш. Ш. Шора~медовларнинг фикри­
ча, тор жинсларининг абсолют ёшини аНИl\лашда радиоактив 
усулдан фоЙдаланилади. Ву усул химиявий элементларнинг 
(уран, калий, рубидий Ба бош~алар) радиоактив парчаланиши­
га асосланган. 

Х;озирги ваl\тда I\адимий тор жинсларининг ёшини аНИl\лаш­
нинг ypaH-I\УРFОШИНЛИ, каJIий-аргонли, рубидий-стронцийли, 
ypah-г.елиЙли усуллари, бирмунча ёш тор жинслари учун угле­
родли Ба ypaH-I\УРРОШИН усуллар мавжуддир. Ву усуллар .наза­
рий ва амалий жи)\атдан пухта ишлаб ЧИl\илган. 

Масалан, бир грамм урандан парчаланиш натижасида бир 
йилда I\анча 'I\УРРОШИН )\осил булишини билган ~олда ва шу ми­
нералда уларнинг биргаликдаги МИl\дОРИ I\анчалигини аНИl\лаб, 
маълум )\исоблашлар ОРl\али ТОР жинсидаги минералнинг абсо­
лют ёшини аНИl\лаш мумкин. Углерод 04 нинг ярим пар чала­
ниш даври 5568 йилга тенг, бу усул ёрдамида ёш тор жинси 
I\атламининг ёшини белгилаш мумкин. Тор жинсларининг ёши­
ни аНИl\лаш геологик ишларда кенг ~ойдаЛ'lниладиган усуллар­
дан )\исобланади. 

Ер пустлорини ташкил этувчи I\атламларнинг абсолют ёши­
ни аНИl\лашда Узбекистон ФА геология институтининг илмий 
х?димлари олиб борган ишлар катта а~амиятга эга. Ву со)\ада 
шу геология институтининг директор Н, геология-минералогия 

фанлари доктори, Узбекистон ФА академиги И. Х. Х;амробоев 
ва геология-минералогия фанлари кандидати Ф. А. АСl\аРОБНИНГ 
fарбий 'Узбекистондаги магматик жинсларнинг абсолют ёшини 
аНИl\лашга баришланган ишлари яхши натижалар берди. 

Б. Тор жинсларининг нисбий ёшини аник;лаш. Геологияда ер 
I\атламларининг I\айсиси олдин, I\айсиси кейин пайдо булганини 
I\иёсий аНIщлаш усул'И н и с б и й ё ш аник;лаш усули деб ата-
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лади . Ву усулда тор жинси ~атламл~риниНl' энг ОЛДIIН паiiдо 
булганини ани~лаш учу н ~атламлардаги усимлик ва х;айвон ~ол ­
ДИl\ларини топиб , уларнинг бирини иккинчисига таl\l\ослаб ку­
рилаДII. Энг ОДДIIЙ х;айвонлар ва уеимликлаjJ I\ОЛДИFИ бор паст­
ки I\атлам ундан IOl\орида ётувч и I\атламга нисбатан кекса Х;Н ­
собланади. к,атламларнинг олдин ёки кейин х;оеил булганлиги ­
ни х;амда таркибини литология ва стратиграфия фанлари тек­
ширади. Ву I\атламлар ораеидаги усимликлар I<,ОЛДИFИНИ палео­
ботаника, х;айвонлар I\ОЛДИFИНИ зеа палеонтология текшира · 
ди. 

Органик 1\0ЛДИI\ларни текшириш натижасида тор жинслари 
~атламларининг энг олдин пайдо булганлари ва ундан кейин 
~осил булганлари аНИl\ланади ва геохроНDЛОГИК шкала тузи­
лади: 

tтцизицлар Вацтлар 

Кайнозой группаеи Кайнозой эраеи (янги эра) 
Мезозой • Мезозой эраеи (урта эра) 
П алеозой Палеозой эраси (I\адим г и эра) 
Протерозой Протерозой эраеи (зеки эра) . 
Археозой Археозой эраеи (бошл аНFИЧ эра) 

Геологи~ ёЩИЗИlI\ларнинг хронологик булиниши даврлар БУ" 
JIинишига ТУFрИ келади: 

tтцизицлар Вацтлар 

группа эра 

систем а д авр 

булим эпоха 
ярус аср 

Геохронологик жадвалига киргаll эр :}лар, даврлар , эпохалар 
номи бирор жойнинг ё ТОFах;олиеи номи билан аталl'ан ёки тор 
жинеининг таркибl1га мослаб I\УЙилган. Масалан , палеозой эра­
си номи 1838 йилда А. С. СЭД}!{6ИК томонидан , мезозой ва кай­
нозой зраларининг номи 1840 йилда Д. Фи пипис томонидан бе· 
рилга!l. КембрtlЙ даври Англиядаги I\адимги Уэльс графлиги. 
нинг НОМliдан, силур J\aM шу ердаги I\абила номидан , девон Ан ­
глнядаги Девоншир графлиги номидан олинган. Тошкумпр дав­
ри шу давр I\атламида кумир куп булганлиги учу" , юра даври 
ФраНЦllядаги Юра ТОFида аНИl\ланганлиги учун бур даври ёт­
~IIЗИFИ бур жинеига бой . булгани учун шундай номлар била н 
аталгаll. ЮlI\оридагилардан маълумки, ер I\а 'гламларининг иис­
бий ёшини аНИlI\лашда "ар бир l\а1:ламнинг гартиб ёши навбати­
ни белгилаб, улар узига хое номлар билаи аТlilлган . Ву номлар 
умум геологик конгрессла рда lI\абул ~илинга н. I\уйидаги геохро­
нологик жадвалда ер lI\атламларинянг нисбий ва абсолют ёши­
ни аНИlI\лашга доир маълумотлар берилган. 
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У б об. ЕРНИНГ ИЧКИ КУЧИГА БОfЛ ИК БУЛГАН 
ГЕОЛОГИК х,ОДИСАЛАР 

Ернинг устки ~авати. яъни ер l\оБИFИ (литосфера) узлуксиэ 
раВНlUда доимо ~apaKa1 ~илиб, те6раНИб ва узининг геоморФо­
логик ~иёфасини узгартириб туради. Jlитосферанинг -узгариша 
ва "аракати ЕРНИНГ ' ИIJКИ ~исмидаги эндоген КУlJлар таъсирида 
булади. Эндоген ёки Ернинг ичК1\ ~исмидаГI] кучлар таъсирида 
Ер ~ОБИFИНИНГ туэилиши, "аракати, тебраниши, кутарилиши ва 
оасайиши сингари тектоник ~одисалар юз бернди . 

Экзоген ёки сирт~и кучлар таъсирнда эса Ер юэасн 9згара· 
дн. Ернинг "озирги ~яёфаси. яъни Мlin:РИК ва (\кеанлар куо 
йилnар давамида ички ва сирт~и кvчлар тнъсиридэ вужудга 
келган. 
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1· §. ~p ~оБИFИНИНГ тебранма ~apaKaTB - 9пейрогенеэ 

Ер ~оБНFида тусатдан ЮЗ берадиган ~ис~а муддаТJlИ ~имир· 
.пашлардан таш~а р и , бош~а характердаги 1<;ар акатлар "ам бу­
либ туради . Бу ",аракат шу ~aдap сует буладики, кундалик х:а ­
ётда биз уларни сезмаЙмиз. Ер ~Обиранинг бувдай ~аракЗ1'И I\Y-
ру"ликнинг а с р и Й 'г е б р а н и ш и деб lO (1итилади. ,_ 

Ер ~оБИFIIНИНГ маълум ~исмидаги асрий тебраНИID процесси 
наТlIжасида айр им ерла рнинг еекин-аста КУ1аliИЛИШ ёки '1У К IlШ 
1<;одисаси булиб туради. Ана шундай жуда сеКRНJ1ИК билан Y30~ 
муддат даном этадиган геологик ,\О.'.1.иса т е б р а н м а ~ а р а ­
к а т - эпейрогенез деб аталади. Тебранма 1\аракат натижаС llда 
6аъзи жойлар кутарилиши ои;ибатида И;УРУ~JI ИК катталаша бо­
ради, баъзи жойлар эеа чукиб денгиз тубига J7Yша боради. Ма-

жадвал 

эпоха .• nр-\ 
НИ НГ бeJI -
I'I!лаНIIШII 

Ар. 

Номлар""нг I<елиб 
ЧИI\ИШ тарихи 

Туртламчи давр I\азилма ~ОЛllа 

Органик ДУН~НИНГ 
риоожланиши оа 

турлари 

Одам naiiAo булга» 
I 
Даоом ЭТ­
ган BaI(T, 
млн. Аил 

Арз 
учрайднган ~озирги замов шаклnари- в а Jl;ОЭI1РГII замон 

АР9 
нинг куи учраши биnан характерnи уснмnик ва Jl;аЙВОI1-

naplI ривожланган 1-1,5 
Ар! 

N 2 

I 
l\азилма 2I;олда учрайднган УСиМ-1 Сут 9ыизувчилар 

N ! 
пик ва 2I;айвон i\ОЛДИl\лари билан ва гулли УСНМЛ Н К-

25- 30 лар п айдо булган 

Рgз ~озирги ~а~тнинг бошлаНFИЧ 
30-35 

Pg~ 
даври 

Pgt 

K~ I Бур !!ТI\ИЗИFИ бу дапр учун Бошли. О~I\ЛИ. чи- \ 
К1 

характерли FаНОl\лилар оа суд- 55-60 
ралиб юрувчилар , 

'а Ву даlJр ёТI\НЗИl\лари биринчи мар- 'У"''' "РУ''''- 1 /~ 
та К)ра торларида ажратилган да юрувчи , i\ушлар 

25-35 пайдо булган 

1\ 

Тз Триасда-бу даврнннг уч I\исмга 
30.;..35 

T~ 
булиниши демакдир 

Т\ 

Р2 

I 
Давр ёТI\ИЗИl\лари Пермь области- АМфибиялар п а 

25-3/Э 

Р1 
да биринчи марта ажратилган 

спорали у симлик-
лар J\3Mlla баЛИI(--

50-55 Са Кумир ёТI\ИЗИl\лари шу давр учун -лар, ел ка-Оёl(ЛИ 

Са 
характе[>ли ЧllfаНОi\Лllлар nal\-

С1 
дО булган 
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СИJlУР S 

ОРДОВИI( О 

Кембриil 
Сm 

IкеМбрийдан I Рг ОJlДИИГИ 

I кеМбрийдан I Аг ОЛДинги 

J 

Геохронологии 

Эпоха 

Юi\ОРИ сиnур 

I\уйи силур 

ЮI(ОРИ ОРДОВИК 

~pTa ОРДОВИК 

I\уйи ордовик 

Юi\ОРИ кембрий 

~pTa кембрий . 
I\уйи кембрий 

Фаi\ат мцаnnий БУЛИННШ­
га эга 

Фаi\8Т мцаnлий булинишга 
er <l 

салан, Скандинавия ярим ороли кутарилиши натижасида унинr 
«,ерриторияси кенгаЙмо~да. Болти~ денгизинивг жавубий со~и' 
ли, к.ора денгиз, Ла-Манш БУFО3И ва Мичиган кули СЩИЛJlари 
зса секин-аста чукиб бормо~да. к.уру~ликнинг пасайишига Гол­
ландия территорияси классик мисол була олади. Голландиялик­
лар уз мамлакатини денгиз суви ~оплашидан са~Jlаш учу" дои­
МО турон устига турон ~уришга ма жбурдирлар. М. Бах;одиров 
фикрича, тебранма ~apaKaT айрим мамлакатларда и~лимнинг 
узгаришига "ам сабаб б)l'JlИШИ мумкин. Масалан , Атлантика 
Qкеанидан келаётган гольфстрим исси~ о~ими 'ге6р:шма "ара­
кат таъсирида уз иулини узгартирса, Еврог,аи.а и~лим совиА, 
бошлайди, "атто Мурманск порти Т<tмомила муэлаб ~олади. 
Тебранма ~qpaKaT натижасида вертикал ~згаРhШl'ина эмас, бал­
ки горизонтал узгаришлзр "ам БУлзди. Чунончи , , К~лифорния 
территориясида утка;!илган геодезия ишлари В~ЩТhда пухта тек 
ширилган пункти 38 йил (1868--1906 йиллар) мобаинида уз ур-­
нини узгартирган ва урта ~исобда ~ap нили 0,052 м тезлиr<да 
щимол томонга сурилган. 

Демак, тебранма "аракат натижасида материкнинг аирим 
~исмида дастлабки шароит БИРМУН"Iа узгарар экан. Аммо тор -
жинсларининг ГОРИЗ0нтал ~олати УзгармаЙди. Шунинг учун 
унинг устидаги иморатлар ва иншооглар кенг муста~камлигига 

fl'аъсир этилмаЙди. 
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жадваJl (давоми) 

эпохалв р- \ Номлврнинг келиб чициw I Органик дуи@нннг ривожлв- давом этган 
иинг белги- тарихи ниши ев турлари ea~T, "'лн. Аил 
"вниши 

Dэ девонлар-Англия графлиги, 6у УМУРТI\3СИЭ J\ait-. 

D~ 
давр еТI\ИЗИl\лари биринчи марта вонлариинг куп 
ана шу ер да ажратиб а НИl\ланган ТУРJlари паЙllО 45-50 D 1 булган ва рнвож-

лантан 

82 
Силурлар- Англия билан 
Уэльс орясида яшаган 

I\ади м ги )\абила бу давр ет-

8\ I\ИЗИl\ларн ана шуерда 40-45 
бl'I РИНЧИ марта ажратилган 

О, 
К аЛI\ОНЛИ баЛИl\ларнииг 

02 биринчиавлодипа йдо 70 -80 ---- БУлган 
О . 

, 
Стз Сув усимликлари ва 

Ст2 
Кембрия- Уэльснинг бактериялар купайган 70-90 
I\адимги номи ва ривожлаиган 

Cтj 

Анча I\адимги J\aeT деган Оддий сув Усимлик -
Рг 

маънони билдиради 
лари, бактериялар ва 

~00-800 УМУРТl\асиз J\айвонлар 
пайдо булган 

Аг да стлабк н J\aeT деган БошлаНFИЧ органик 
1000 дан 

маЪНОIIИ 611Лди раДIi дунё шаклларининг из-

лари учрайди ОРТИI\ 

2- §. TOF пайдо булиши - орогенеэ 

Литосферада буладиган сует эпеIiрогеник ~аракатлар тор сие­
темаларини ~оеил l\илолмаЙди . Торлар бош~а тектоник Jl\apaKaT­
лар натижаеида ~осил булади. Бунин г таъеирида ер I\атламла ­
рининг нормал >\олатдагн текнс ва l\атлаМ- l\атлам тузилиш и бу­
зилади Jl\амда дастлабки шаклини I\исма н ёки бата мом узга р­
тиради . Баъзан I\атламларнинг ГОРИ30нтал (нормал) >\олати кее­
кин равишда бузилади. Бу узгаришлар tIатижасида ер уетида 
баланд тор, ясеи тор, тепал ик ва боти~ ерлар пайдо БУлади. Ву 
>\илдаги ХОдllсалар о Р о г е н е з 1 деб ёки тор >\ОСИJJ I\ИЛУВЧИ, 
ёхуд r е о т е к т о г е н е з (тор пайда булиши) деб аталади. 

«Ер юзаеидаги ТОFлар' орогенез натижасида пайдо булган. 
Ер устки ~иёфасининг узгаришида геатектаногенез >\аракатида н 
таШl\аРI:I СУВ ва шамол >\ам катта роль УЙнаган . МаСllлан, Коло­
радо дарёси водийеида ги чу~урл иги 20~O м булган дара, шу­
нингдек, саJl\ролардаги бархан ва ДЮ ..Jл ар деliуда цион ~одисал ар 

1 Оро гр~кча ТОР, генезис - J\ОСИЛ булиш, Qрогв.н.ез - TOf' J\ОСИЛ 6~ли­
ши демакдир. 
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натижасида, яъни сув, музлик Ба шамол таъсирида пайдо бул­
ган. Бунда н таш~ари, БУЛ~ОН отилиши натижасида ,\ам ер юза. 
сида бир неча минг метр баландликдаги ТОi'лар пайдо булади, 
бу хилдаги ТОFлар, шунингдек , дюна Ба барханлар аккумуляци -
011 ТОFлар деб аталади». (2). 

«БИРОI\, ТОFЛарнинг купчилиги ернинг ички I\исмидаги куч­
лар таъсирида лайдо булган. Ер ости кучлари таъснрида ~aT­
ламлар уз ,\олатини, текислигини узгартиради Ба айрим жой­
ларда деllГИЗ саТ,\ига нисбатаR бир неча юз, ,\атто бир неча минг 
метр кУтарилади. Булар тектоник ТОFлар деб аталади, чунки бу 
ТОFларнинг пайдо булишида ер I\атламларининг дастлабкн ,\0-
лати дислокация (~атламларнинг силжиб уз урнидан ~УЗFали­
ши) процесси натижасида узгарган» (2) Кавказ, Олтой, х.Иl\!О­
лай, Альп, Тяньшань, Чот~ол, I\ypaMa ва бош~а ТОFлар орогенез 
кучлар натижасида кели6 ЧИl\I\ан ва бир-биридан узун, чу~ур 
водийлар билан ажралган. 

Текисликда горизонтал ,\олда булган ер I\атламлари бу тор­
ларнинг I\ияликларида ГОРИЗОRтал ,\ОJ1атини Йу~отади. ТОFюtнг 
марказий ~исмида ~атламларнинг ётиши кескин узгарган БУла .. 
ди. Бу узгариш тор 'iACил булиш процесси натижасида юзага 
келади. ТОFЛИ районларда ер f)атламлари ~андай Базиятда ёт­
масин, умуман тор архитектурасининг асосида ер l\оБИFИНИНГ 
БУКI1ЛИШIlдан ,\ОСИЛ булган катта букилмалар ётиши маълум 
БУлди. Бу >\аракатлар ер 1\0БIlFИНИНГ айни участкасида денгиз 
ёщизи~лаРИНИRГ бир неча километр Юi\ОРИ кутарилиши учун 
етарли куч мавжуд булган J\оллардагина юзага келган. Дисло­
кация ваl\тида ер f)оБИFИ кучли тебранади. Демак, литосфера 
геологик лроцесслар таъсирида доимо тебраниб ва J\apaKaT ~и­
либ туради. 

3- §. Ер I\атламларининг ётиш шакллари 

Орогенез натижасида вужудга келадиган МУJ\ИМ дислокация 
,-урлари билан танишиб Утамиз. 

Дислокацияларнинг >\ар хил турл.аринн билиш, торларнинг 
~осил булнши масаласини ТУFрИ хал ~илиш , ТОFЛарни вужудга 
келтирган кучларни белгилаш, ер ~обирини урганиш, фойдали 
I\азилма конларинн белгилаш ва ул~рни ~идириш улардан ра­
ционал фойдаланишга ёрдам берадй. Ер I\атламларида танген­
сиал кучлар натижасида букилма >\осил булади (7- расм). 
Агар биз бир неча букилмаларни олиб курсак, уларнинг кУта­
рилган жойини ёки кейин ласт тушган жойtiни учратамиз. Дунг­
ликлари Юl\орига f)аратилган ~абаРИI\ букилмалар а н т и к л и­
н а л букилмалар ёки геологлар таъбири билан айтганда а Н­
l' И кл и н а л л а р дейилади (8- раем). 

Боти~, ЯЪflИ ЧУI'\I\ИСИ пастга I'\араган'букилмалар с и н к л и­
нал букилмалар ёки синклиналлар ва мульдалар 
деЙилади. Купинча, букилмаларнинг ювилиб кетган ~исмларини 
}:аёла н тикл'ашга, ,\аво букилмалари I\уришга тУFРИ келади. 
Агар ер ~о6ИFида юзага келувчи горизонтал кучлар J\атламлар-
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7- раем • . Букилмалар ва 'уларнинг элементлари: 

Q - антиклинаЛi 6 - синклинал; К - 1\8HOTH; О - букилмалар 9ки; 
с - srap; М - ЫУЛЬАВ. 
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8- раем. Букилмаларнинг шаклдаРИI 
J - ТУFРИ; 2 - 3 - I(I!ЯЛИК.l.а. 

9- раем. Флексура. 

нинг бир - би рида н ' ажралиши га ОiRиб борса , ул арда бир-бирига 
нисбатан ГОРl1зонтал еилжиш юз беради. Ер ~атламларинин[! 
бундай горизонтал еилжиши е и л ж и ш ,/J,еб аталади (8- раем). 
Агар вертикал куч таъеи рида ~атламлар уртаеидаги БОFланиш 
буЗИ.ilиб, улар бир-бирига нис~атан ю~ори ва иаена еилжиган 
булса , бундай еилжиш 
уз и л м а деб атала ­
ди (lO-расм ) . I\атлам ­
ларининг бир-бирига 

а Q 

н исбатан вертикал с--'1--
еилжиши катталиги 

у з и л м а ' а м п л и т у­
Д а е и деб аталади. 
Агар ~атламларнинг 
силжишида уларнИ'Нг 

яхлитлиги бузилмаеа, 
бу х;олда т и р е а К­
л и б \' К и л м а ёки 
Ф л е к с у р а вужу дга 
келади (9-раем) . 

Куrжнча. узилма-
лар маълум бир ~и­
эи" буйича юз бермаil, 

1 

.7Zj. - ~ 
' .f(4 О. 

J 

1(), ,асы. 

J - уаlllllolВ; 2 - IIlIrонач УЭН.lЫа; S - грабе,.,; 
4 - rc'JlCT. . 
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балки ~ap хил чизи~лар БУЙИ'lа ~ОСИЛ булган бир неча узил­
малар серияси ~олида учраЙди. Булар ropcT Ба грабенлардан 
иборат. 

Г о р с т qир ~атламнинг икки томони маълум даражада 
пастга тушиб, уртаси кутарилиб ~О'lганда 1\ОСИЛ БУлади. (10-
расм). Агар аксинча, бир жойнинг уртаси пасайиб ёки кутари­
либ ~олса, у ~олда г р а б е R ь ~осил булади .. 

Дислокациянинг шу каби шаклларини юзага келтируц.чи ич­
ки эндоген кучлар т е к т о н и к к у ч л а р номини олган. 

4· §. Вул~онлар 

Тор ~осил булиш процессига эндоге" факторлар теКТОНIIК 
кучлар Ба бош~алар таъсир ~илади -- вулканизм ~aM таъсир 
l\илаДи. Ернинг ички ~ис {Ида исси~ моддаларнинг газ , сую~ ёки 
l\атТIЩ ,\олда ер устига кутарилиб чи~иш процесси вул~он оти­
лиши ,\одисалари деб аталади. Вул~он, адатда, конус шаклида 
тепалик ~осил ~илади. Вул~онлар икки турга булинади: 1. Ве­
зувий типидаги БУЛl\онлар конусн лава, ВУЛI\ОН I\УМИ Ба тошлар­
ни нг устма -уст l\аваТЛЮIИшидан ~осил булгаl1 конус шаклидаги 
массив ТОFлардан иборат. 2. Гавай типидаги вул~онлар конуси 
совиб "олган лавалардан тузилган катта Ба жуда ~aM ясси ба­
ландликлардан иборат. Бу Бул"онларнинг тепаси (БУЛI\ОН оти­
лиши ваl\тида) HCCHI\, СУЮI\ лава билан тулган , кулга ухшаш чу­
I\YP булади . Вул~он тепалигининг энг ЮI\ОРИ устки I\ИСМИ ВОРОН­
ка ёки коса шаклида БУлади. Унга к р а т ер деЙилади. Кра­
теРНI1НГ лава отилиб чи~~ан урта ~исмидаги ВУЛ~ОН канали ёки 
жерлоси (томори) ернинг I\УЙИ I\атламларига магма билан тута­
шади (11- раем). 

ВУЛl\ОЯ конусинииг баландлиги ва кратерининг катталиги 
~ap хил булади. Масалая, Камчаткадаги Ключевский сопкаси­
нинг денгиз юзидан баландлиги 4778 м , Кавказдаги Казбек вул­
I\ОНИНИНГ баландлиги 5043 м, Эльбрус ВУЛI\ОНИНИНГ' баландлиги 
5630 м. 

«Вул~онларнинг отилиб ЧИI\ИШИ Ба ОТI\ИНДИ жинсларнинг 
ющдори, сифати ~aMдa вул~он конусининг тузилиши ~ap хил 
булади. ВУЛl\ОН I\УРYFiликдагина отилмасдан, балки денгиз ва 
океан тубида ~aM кузатилади. Бунинг натижасида океан ва ден­
гизларда янги ороллар пайдс булади. Масалан, Тинч океанида­
ги Иоани Богослов ороли 1796 йилда сув остидан ВУЛI\ОН ОТИ· 

Н- раем . ВУЛI\ОН конуси (тоrи)нинг схематик тузилиши. 
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ЛИШИ натижасида пайдо булган. Вул~онлар сунган ва сунмаган 
БУлади. Сунган ВУЛl\онларга Арарат ВУЛI\ОНИ мисол була олади». 
(2) . 

ВУЛI\ОН ма~сулотлари. ВУЛI\ОН отилиши, одатда, ВУЛI\ОН газ­
ларининг ЧИI\ИШИ билан бошланади. ВУЛI\О!i ~аракати ваl\тида 
ернинг ички и;исмидан ер юзасига ЧИl\арилиб ташланган газси­
мон, и;аттии; ва СУЮИ; ~олдаги моддалар вули;он ма,\сулотлари 

деб аталади. 
Газсимон ма~сулотлар. ВУЛI\ОН отилганда IOи;орига кутарил­

ган моддаларНJlНГ КУПЧИЛIIГИ СУВ буридан иборат булиб, уларда 
бундан таШl{ари карбонат ангидрид, водород, аммиак, водород. 

сульфид, хлор ва БОШl\а газлар ~aM бордир. 
Температу р а 5000 ва ундан ОРТИI\ булганда И;УРУI\ газлар 

(натрий хлорид, калий хлорид ва боши;алар) ЧИl\ади, температу­
ра пасайиши била" газлар таркибида СУВ бури , водород суль­
фид ва карбонат аНГItДРИД купая бошлаЙди. 

Баъзи ВУЛl\онлардав УЗОI\ ваl\тлар давомйда фаl\ат газ ~оли·· 
даги ма,\сулотлар ЧИl\иб туради. Бу хилдаги вули;онлар с о ль­
Ф а т а р л а р деЙилади. 

l\аТТИI\ мах,сул отлар. Булар газ билан бирга ЧИl\I\ан ВУЛI\ОН 
кули, ВУЛI\ОН ,\уми, ВУЛИ;ОН тоши Ба ВУЛ,\ОН бомбаларидир. Улар 
турли баландликка отилиб чии;иб. ерга тушади. 

Узо,\ Bal\T.'lap утиши Ба табиий факторлар таъсири натижа· 
сида БУЛI\ОН I\УМИ зичлашиб , В У л '\ о Н т У Ф и дейилган тор 
жинсига аЙланади. ВУЛИ;ОН I\умлари ораси цаги нухат ва ёНРОI\ 
катталигидаги тошчалар л а п и л л а деб ва ундан катталарй 
в У л и; о н б о м б а с и деб аталади. 

СУЮI\ ма~сулотлар. ВУЛI\ОН кратери ёки ёри,\лари ОРl\али чи­
"аётган эриган ~олдаги СУЮI\ модда л а в а деб а:галади. Лава 
СУВ сингари маълум теЗ.'lикда (соатига 20-ЗО км ) атрофга OI<;а 
бошлаЙди. 

ВУЛI\ОН лавасннинг химиявии таркибида калий , натрий , каль· 
ЦИИ, магний, темир, алюми"'ий, кремний ва кислород эле 1eHTJJa · 

ри куп ми,\дорда булиб, булар оксидли бирикмалар х;олида уч · 
раЙди. Агар лава таркибидаги I\УМТУПРОI\ 52% дан оз булеа, 
асосш! лава; 52-60% булса, кислотавий лава деЙилади. ХИМIIЯ­
вии таркибига кура ВУЛI\ОН лавалаои турли вул~онлардагина 
эмас, балки бир вули;оннинг ~a p бир отилишида ,\ам "ар хил 
булади (2). 

Лава OI~иши натижасида ~ажми бир неча куб метрдан ТО 
минглаб куб метргача булган ,\ар хил магматик (от~инди) тор 
жинслар-и ~осил БУлади. 

5- §. Зилзила 

Зилзила ,\одисаси ВУЛl\онга ухш~ш дз,\шатли ,\одисалардан 
биридир. Ер 1\0БИРИRИНГ айрим жоАларининг кескин равишда 
турли куч била н ~а р а катланиши ва (вертикал ва горизонтал) 
силкиниши зил з и л а деб аталади. 

Зилзила энг катта ва энг да~шатли бахтсизликлар келтира· 
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ди. Кучли зилзила ваJ~тида ша~арлар, ~ишJtОlliлар бир неча 
минут ва баъзан бир неча секунд ичида зайрон 6~либ кетади. 
Ву :-;ОДl1са кишиларни саросимага солади, аЙНИl\са, нерв ва юрак 
касаллигиrа мубтало булган кишилар сорлигига ёмон 'i'8ЪСИР 
"илади. Шу.ндаЙ зилзилаnар булганки, бунда юз минглаб киши­
лар ,\алок булганлар. 1923 йили Япоеияда булга н sилзиладан 5 
ша~ар, шу жумладан Япониянинг пойтахти Токио "ам бузилган 
ва 170 мингдан орти~ а>;оли Х,алок булган, ярим миллионга ЯI\ИН 
киши ярадор булгаы; 2 миллион киши бошпанасиз ~олган. Вир 
неча юз йил давомнда тУпланган чаЪЛУМОТJlар fЬЯТ ваХ,имали 
6у >;однса планетамизнинг айрим жойларида булиб туриюини 
курсатади. Ер юзида, емирувчи, бузувчи зилзиланинг 68% га 
ЯI/iНН!! Пиренея, Альп, Апеннин, Карпат, Бол~он, Кавказ ТОFла­
рпга ва Урта Осиённнг TOF тизмаларига, Химола,й т.орларита. 
"олган 28% и Тинч океан ,\аЛl\асига ТУFрИ келади. Булар сейс­
мик раЙонлардир. Баъзи жойлар борки, у ерларда зилзила деяр­
ли булмайди, бундай ерлар (Германия, Польша паст текислиги. 
Россия текислиги, Финляндия, Кола ЯрИМ ороли , Канада, Бра­
ЗИЛJiЯ па '\. к . ) антисейсмик улкалар деб аталади. 

Геология ва сейсмология фанлари ~aMMa зилзилаларни улар-
н инг ~осил булишига I\араб учта асосий типга булади: 

1. Упирилиш натижасида соднр булувчи зилзила. 
2. ВУЛI~ОН отилишидан ,\осил буладиган зилзилалар. 
3. Тектоник зилзилалар. 
Упнрилиш зилзилалари асосан эрувчаз тор жинслари (оХ,ак. 

тошлар ва тузли I~атламлар) тарк;алган районларда юз беради. 
у жойларда жуда катта ер ости Fорлари ,\осил булади. Агар 
fорл арнинг шиппари етарли даражада MYCTa~KaM булмаса, улар 
уз Оl' lIрЛИГИНИ к:Утара олмай упирилиб тушади ва тушган мас­
санинг зарбидан зилзила ,\ОСИЛ БУлади. Бундай эилзилалар жу· 
да оз жой га тарк;алади. О. К. Лангенинг курсатишича. бундай 
зил зила 1915 йили Харьков областининг Волганск районида 
~айд I\илинган булиб. бу силкиниш тах.минан 100 км келадиган 
жойдан сезилган. Одамлар биноларнинг тебрангаНИRИ, дераза­
лаРНIIНГ Fичирлаганини, эшикларнинг очилиб кетганлигини сез­
ганлар ва курганлар. 

Вулк;он зилзилалари вулк;он турланиши, вулк;он ёТК;ИЗИl\лаРR 
билан ёпилиб к;О'лиши ва вул"он гаЗllарининг портлаши натижа­
сида юз беради. Бундай зилзилалар кучли вулк;он отк;ини Bal\­
тида содир булиб, баъэан катта ,\алокатларни юзага чик;аради 
ва бутун -бутун ша"арларни вайрон к;илади. Бундай зилзилалар 
тектоник зилзилалар сингари катта майдонни эгаллаЙди. 
Бунда й зилзилалар , асосан, Камчаткада, Гавайи оролларида, 
Амер ика I\И1Ъасининг ШаРI\ИЙ I\Ирl'Оl\ларида, Япония, Италия 
территорияларида, Янги Зеландияда к;айд I\илинган. 

Катта вайронгарчиликлар келтиоган кучли эилзилалаРНИНF 
хаммаси тектоник, яъни ер пустининг дислокациялари, тор )\0-
сил булиш процесслари билан БОl'ланган зилзилалар "аторига 
киради. Тектоник зилзилалар жуда куп таРl\алгэн зилзилалар 
>;исобланиб бу зилзилалар даJ\шатли ва вайрон ~илувчи кучга 
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t 2- раем .. 1976 йил 8 апрель Гаэли зилзилаеидв.н бир эпизод. 

эга булган, кучли 8илзилаларнинг 93% ини ташкил этади ва 
катта майдонни эгаллаЙди. . 

Р. О . Мавлонов, А. И . Исломов, М. Ш . Шерматовлар фнкри­
ча , тектоник }\аракатлар билан борли,\ б9лган зилзилалар бнр 
неча ун, юз йиллар мобайнида ер ~оБИFИНИНГ аАрим ~исмлари­
даги ТОР жинси ~атламларининг си~илиши, эгилнб, ЧУЗНЛlIб, та ­
ранглашиб бориши натижасида ЙИFилган энергиянинг ёки ер 
~06ирииинг .маълум участкаларидаги радиоактив элементлар- ' 
НИН Г парчаланиши натижасида йирилган ИССIЩЛИ!{ энергияси ­
НИRГ сарфланиши билан БОFЛИ~Ир', яъни ер "оБИFИНИНГ маълум 
~исмларида ЙИFилаётган энергия ернинг аиа шу !\исмида ётган 
жине "атламларини шундай даражагача Сlщади, тор жинси "ат­
J1амлари ~аршилик куреата олмай "олади, натижада ер ~aъp"­
нинг шу I<;исмидв катта ' ёрилиш, синиш }\одисаСI1 103 беради. Бу 
J\одиса жуда }\ам катта кучга эга булгап тебранма тул~инлари ­
ни вужудга келтирадики, бу тул ~иилар уз навбатида турли то­
мопларга "а р аб, жуда катта тезлик билан тар"алади. Ер ости­
.да ЙИFилган энергиJtНИНГ сарф булиш маркази , яъни ёРПЛlIШ 
,\одисаеи юз берадиган жой - r и п о Ц е н т р деб (13- раем), 
гипоцентрнинг вертикал чизири буйлаб ер юзасидаги проекцняси 
э 11 и Ц е н т р деб аталади. Ерилиш мзрказидан тар"алган тебра 
ниш "'I'ул ~ипи э нг аввал катта зарба билаи эпицентрга етнб кела ­
ди . Шунинг учун }\ам бу зопада эпг катта вайронагаРЧИЛ!iклар 
юз бер ади. Кучли тектоник зилзилаларга 1948 йилда Ашхобод-
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13- раем. 3илзиланинг гипо­
центри ва эпицентри: 

г - 'гипоцентр; Э - эпицентр; • 
О - О - ер юэасн. 

да, 1964 Аилда Югославиянинг Скоп­
ле ша~рида, 1966 йил апрель ойи­
да Тошкентда ва 1976 йилда Газ­
лида булган зилзилалар мисол бу­
ла олади. Бир йилда ер шари буйлаб 
1000000 дан орти~ро~ зилзила бу­
либ туриши маълум. Зилзилалар­
дан 10000 таси кишилар сезадиган, 
биттаеи зеа да~шатли вайрон ~илув­
чи кучга эга (11-12 балл) булади 
(6-жадвал), дарёлар уз о~имини 
узгартиради, ажраладиган энергия­
нинг ми~дори 1025 - 1026 эрг. га 
тенг БУлади. 1 О таси J\алокатли (9 
-10 балл), 100 таси жуда кучли 
(7-8 балл) булиб, уйларнинг м)'­
рилари бузилади" бинолардаёри~­
лар пайдо булади (12-расм). 5-6 
балл зилзилада гипоцентрда ажра­
либ чи~~ан энергиянинг ми~Дори 

ва ун инг таъсири кучини, Ю. В . Ризниченк()нинг ~исоблашига 
кура, тахмннан, АI\Ш нинг Хиросимага ташлага я атом бомба­
СИНИRГ кучига тенг деса булаДjf . 

Е р пустининг кичик т~бранишлари эса Вl:Iсонлар томонидан 
сезилмайди ва уларни сейсмограф деб юритиладиган асбоблар 
ёрдамида сезиш мумкин, Бундай зилзилалар ер шарида узлук· 
сиз равишда булиб туради. )\озиргн даврда ЭИЛЗИJJа т5'л~инла­
РИНИ ~айд ~илувчи асбоблар урнаТlfлган 500 га я~ин станция 
Ер шарининг турли жойларига урна гилган . Зилзила бошланган 

СССР ФА 
Ер фиэи-
каси НI!-

ститути-

НИНГ 1952 
АИJl шка· 

.. аси 

1 
2 
3 
4 
5 
б 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

5.2 

6-жадваJJ 

Балл буйича асосиА сеАсмик mкаЛ8ларви солиштириm 

1953 ЙИJl ОСТ ВКС 1956111111 - 193\ АИЛД8И 1930 lIил- 1973 Аил 1917 Аи.ll-

ГОСТ 45-37, АВН бошлnб Амефика даи Япоиия РОССНфо- двн Европа 

6249- 52 1931 AIM - Хитой моди икв- шкаласи роля шка· шкаласи 

АВН 1952 шка4аси ЦИЯЛ8ИГВИ ласи kмеркелн, 
йилгача Маркали алкани-

щкаласи 3иберг· 
(ММ) ники) 

I 1 I О 1 1 
2 2 2 1 2 2 
3 3 3 2 3 3 
4 4 4 2,3 4 4 
5 5 5 3 5,6 5 

6 6 6 6 4 7 б 

7 7 7 7 4,5 8 7 
8 8 8 8 5 9 8 
9 9 9 9 5,6 10 9 

10 10 10 10 6 10 10 
11 11 11 7 10 11 
12 12 12 7 10 12 



1. 

жон эилэила УЧОFИ (гипоцентр) деб Clта.лади. Зилзилалар УЧ(}4 
РИНИНГ ЧУI\УРЛИГИ жуда хилма-хилдир. lllунга кура зилэилалвр 
учга БSi'Лl1нади : 1) юза эилэилалар (учорининг ЧУI\УРЛИГИ 1-50 
км); 2) уртача ЧУl\урликдаги эилзилалар (УЧОf'ИН ННГ ЧУI\УРЛИГИ 
50-300 КМ); 3) ЧУI\УР эилэилалар (УЧОРйНИНГ ЧУI\УРЛИГИ 300-
700 км) . 1966 ЙИЛ Тошкент эилэиласининг УЧОFИ 3-5 км, 1976 
йил Газли эилзил!синики 20 км булган~ 

С . I\ОСИМОВ, Г. Валиев. маълумогиrа кура, эилэила пайтида 
вужудга келадиган сейсмик ТУЛI\ИНЛ'lр асосан икки хил булади, 
яъни буйлама ва кундаланг ТУЛl\инлар. Буйлама ТУ;ЩНllлар 
,\ажмий узгарнш, СИI\ИЛИШ ва кенг'lЙИШ билан БОРЛИI~ БУЛllБ, 
кундаланг Т)'Лl\инлар эса фаl\ат шаклий УЭ1'ВРИШ билан БОРЛИI\. 
Буйлвма ТУЛl\инл ар "ар I\андай му,\игда, яънн к;аТТИI\. СУЮI\ ва 
гаэ ,\олатдаги му,\итда тарl\алади. Буйлама тулк;инлар теЗЛ JlГИ 
кундаланг тулк;инлар тезлигига нисбатан 1,7 марта ОРТИI\. Тул ~ 
I\инларнинг таРl\алиш тезлиги тор жинсларининl' эичл игига бор­
ЛИI\. Масалан , гранитда, гнейсда ва tlIYH;a ухшаш тор жинсла­
рида буйлама ТУЛl\инларнинг таРl\flЛИШ тезлиги 5000-7000 
м/сек; щактошларда 2000-5000 м/сек; ГИМlарда 1400-2ООО 
м/сек; сувда 1500 м/сек; ,\авода 330 м/.:.ек. Х;ар хил балл зилзи· 
ла ТУПРОI\НИНГ маълум тебранишига ёки, аксинча, тупрОI\НИНГ 
тебраНI1Ш тезлаНИШI1 маълум бир баллга турри келар экан. 7-
жадвалда СССР ФА Ер фИЗl1каси И'lститутида С. В . Медведев 

~ томонидан тузилган шкалани соддалаштириб келтирамиэ, бун­
да келтирилган балларга ТУПРОI\НИНГ ~аълvм тебраниш тезла· 
ниши турри келади . 

6аллар 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

7- ж а Д в а Jl 

Тупроцнннг тебраннш 
теэлаllИШИ. мм/с' 

< 100 
100- 250 
250-500 
500-2000 

1000-2000 
2000-4000 

4000 

Сейсмик т9Лl\инларнинг амплитудаси ва давр и сейсмограф­
лар ёрдамида аНИl\лаб олингач, I\уйидаги фОРМУJ.l а ёрдамида 
тупро~нинг тебраниш rезланиши (У) ни ани~ла6 Q.1II1ШИМИЗ 
MYMi{"H: 



'бу егда А - амплитуда мм; Т - сейсмик ТУЛI\ИННИНГ тебра­
'Ниш даври, сек. Баъзи бир тор жинсларида, сув ва музда тар­
J\аладиган буйлама (ао ) J\амда кундаланг (80) йуналишдаги 
ТУЛl)инларнинг тезлиги (км/сек) 8- жадпалда кУрсатилган. 

8· ж а Д о а JI 

Сейсмик ТУЛl(инларнинг тор ЖИНСJlарида тарl(алиш ТУРJlаниши 
(8. П. Попов буйича I(ИСl(артириб ОJlинган) 

Тое жинсла ри 

ГраНl1тлар, диоритлар. базальтлар 
ОJ\вктошлар, сланецлар. l\аТТИI\ rHelk­

лар 

Нураш процес;~ига учраган ОJ;актош-
.лар, еланецлар, I\УМТОШJlЗр 

Гипслар 
Мергеллар 
)(ар хил минералогик таркибдаrи еа 

катталикднги чаl\Иl\тошлар 

)(ар хил минералогик таркибдаги оа 
Iкатталикдаги l\умлар 

Гил 

лар 

Лёсс жинелари 
КVМЛОI\ ТУПРОl\лар 
Лёссимон жинслар оа I\УМЛОI\ жине-

Кишиларнинг фаолияти туфайли та­
бииi', ётиш J!;олати уэгарган (тукилган) 
Jl{инrл~р 

Денгиз J!;амда минераллашган ер остн 
. .сувлари 

Муз 

а. 

5,б 

3,5-4,5 

1,5-2,3 
2.4-3,0 
2,0-2,6 

1,1-2,1 

0,7-1,6 
0,9-1,5 
0,8-1,4 
0,7-1,2 

.0,5-0,8 

0,2-0,5 

1,48 
2,0 

8, 

2,9-3,9 

1,6-2,8 

0,9-1,35 
1,4-1,8 
1,1-1,5 

0,5-11 

0,35 - 0,85 
0,48-0,8 
О,45-0,7!) 
0,35-0,65 

0,25-0,45 

0,15-0,27 

1,0 

Зилзилаларнинг интенсивлиги зилзила пайтида гипоцентрда­
ти ажраЛйб ЧИI\I\ан энергиянинг ми~Дори билан аНИl\ланади. 
Зилзила энергиясининг МИI\ДОРИНИ Б. Б. Галицин формуласи 
билан аНИl\лаш мумкин} " 

е = 1t
28v tI (~ )2. 

бу ерда е - зилзила энергиясининг МИl\дОРИ, ЭРП 8 - Ер ус­
ти к;атламининг зичлиги, Г/СМЗ ; v - сеисмик ТУЛl\инларнинг 
тарк;алиш тезлиги, см/сек, А - амплитуда, ММ; Т - сейсмик 
ТУЛI)ИННИНГ тебраниш даври, сек. , 

Зилзилани олдиндан айтиш ва эх;тиёт чоралари. )\озирги 
ваI\тда зилзилани олдиндан айтиш ва ЭJ\тиёr чораларини куриш 
м а l~садида жуда кенг мтщёсда сей,:мик, инженерлик-геологик, 
геофизик, тектоник, гидрохимик, математик усуллар ёрдамида 
илмий-таДI\Иl\оr ишлари олиб БОРИЛМОl\да . Ана шу олиб бори­
.1Iнётган илмий-таДI\ИI\ОТ ишлари. натижаСИДа сейсмик район­
.1Iаштириш карталари тузилган булиб, бу карталарга I\араб мам-
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лакатимизнинг I\аерида ва l\андаV .. кучда sилзила булишинlt 
ани" билишимиз мумкин. 

Сейемик микрорайонлаштириш картаеи, БР.ринчидан, зилзи·· 
лани вужудга келтирадиган «УЧОI\»-гипоцентрнинг жойлашиш 
J\олаТИIIИ (14- раем) ва зилзила содир буладиган жой - эпи· 
центрда еилкинишларнинг такрорланиш характери, интенеив­

лиги ТУFрисида УЗОI\ йиллар мобайнцда сейсмик асбо6лар ёрда­
мида' кузатиш натижасида олинган хулосаларга асосланиб, ик­
кинчидан, уша районнинг инженерлик-гео.JlОГИК НУl\таи назардаIt 
тутган урнига, яъни тор жинси "атламларининг химиявий, ми­
нералогик таркибига, физик-механик хоссаJlарига, ер ости сув­
лари сат:)ининг фасллар давомида узгариб туриши I\онунлари­
га, БОШI\~ геологик, инженерлик-геологик ",одиса ва проuесс­

ларнинг "ай даражада таРl\алганлигига :)амда ана шу "адиса­
ларнинг "озирги ваl\тдаги ривожланиш характер ига К;<Iраб. 
учинчидан, ернинг устки l\оБИFИНИ ташкил I\илган, яъни турюt 
иншоотларга замин ,\исобланган лёсс жинслар, "ум шаFал тош 
ва БОШl\аларнинг ёши жи:)атидан физик-механик хусусиятлари­
га кура, узига хос тор жинсларида (гранит, базальт, о,\актош 
ва ,\оказолар) сунъий тебранишлар :)осил I\илиниб ва ана шу 
тебранишларни аввал сейсмик асбобла~ ёрдамида олинган та­
биий те6ранишлар билан таl\l\ослаш ва Юl\орида айтиб утилгаlt 
тор жинсларининг ер I\имирлаш КУ'I'1НИ ОШИРИШ ёки камайти­
ришда курсатадиган таъеирини ургаqиш зсосида туэилади. 

14- parM Тошкент зил;зиласининг (26.04. 19Е6 йил) Л. Когон, О Ро­
ленов, Л Лоэович. В. Мирэаевлар тузган изосейст картаси: 

J - саккиэ балли зона; 2 - етти"свккнэ балли зона; З, - етти балли зова: 4 - ОЛТИ 
балл и ЗОllа; 5 - беш б.лли зона; б - беw-олти ба.'ЛИ зона. 



Шуни айтиш керакки, текширишлар натижасида ани~лани. 
ruича, эилэилада нам лёсс -!ьр жинслари (ер ости сувлари 1-
7 м чу~урликда жойлашганида) уетига ~урилган иморат, ~y. 
py~ лёсс тор жинслари устига I\урилган иморатларга "араган­
да купро~ талафот курар экан. Шунга ухшаш, лёее тор жине­
лари, "ум шараллар устига ~урилган иморат B!l иншоотларга 

~apaгaHдa, ~атти~ тор жинслари - гранит, базальт, о~актош 
устига . ~урилган иморатлар зилзилага купро~ бардош берар 
экан . Шу еабабли нам лёсс тор ЖJ.lнслари гар~алган районда 
,\аI\И~ИЙ ер ~имирлаш кучи 7 балл булеа, бу жинснинг н'амлиги 
туфайли ер I\имирлаш кучи бир ~анча ортиб кетиб, 8, баъзан 9 
балnга етар экан. 

Зилзила булиши~и олдиндан айтиб бериш масаласи ~али 
тули~ ~ал I\илинмаган. Ву масаланинг мураккаблиги ер ~имир' 
лашни вужудга келтирадиган «УЧОI\'» - гипоцентрнинг ни~оят­
да кишил~р кузидан яширинганлигида, аиа шу «учо~» да йирил­
ган ва ер силкинишига олиб келадиган энергиянинг йирилиши 
Ба еарф булиши ~онуниятларининг 'Iалкашлигида ~aMдa ер ~И· 
мирлашнинг К;уёш радиациясига, ойнинг тортиш кучига ~анча· 
лик мойил ёки мойил эмаслигининг "ал этилмаганлигидадир. 

Аммо олимларимиэ зилзиланинг сир ·асрорини урганиш, 
унинг руй беришини олдиндан айтиб бериш, табиатини тад~и~ 
этиш борасида салмо~ли натижаларга эришмо~далар. 

Шуни айтиш керакки, Узбекистонда зилзила даракчиларини 
иэлаш борасидаги таДI\Иl\отлар 1966 йилги Тошкент ер I\ИМИР ­
лашидан кейин, ЯЪНII сейсмология институти барпо этилганидан 
<:У"Г аllча ривож ТОПДII. Мазкур институтда кейинги пайтда олиб 
борилгаll нзланишлар, хусусан, ЗИЛЗlfла маt>казлаРИНИRГ кучиб 
lОриш ХУСУСl1ятлаРИНII, шунингдек, йнрик сейсмик ,",одисалар со­
ДI!Р БУЛИШI1НИНГ таl\Рllбан 40 liиллик l1.авриЙлигини аНИl\лаш 
IiМI<ОIlI!НИ беради. . 

Бу ИНСТRТУТНИНГ программаларидзн бири зилзила дара кчи­
лаРllНИ бевосита излашдан иборат булиб . унинг мо>\ияти зилзи­
ла ва}'iтида руй берадиган процессларни сейсмик, режим, зил­
Зllла марказлари динамикаси, геофизик майдонлар, шу жумла· 
дан сейсмнк, магнит, электр, гравит-зция майдонлаРИRИН Г Ba~'l1 
давомидаги узгаритuлари, гидрогеологик х:амда геохимиявий 
"роцесслар, ер юзасининг суст деформаЦИ>lСИ ~aMдa I\иялани· 
ши ва БОШl';а табиий ~однсаларни урганишдир (20). 

Ву тшститут ходимлари ва москвалик бир группа олимлар 
биргалашиб иш ол иб бориш чорида ер ости еилкинишлари бу­
либ турганида ва бундай еилкиниш t'lошланишидав олдин маъ­
лум Bal\T мобайнида минераллашган сувнинг газ-химиявий тар­
киби анчагина узгаришини ани!';лашци. Жумладан, сувда гел ий, 
радон, аргон, уран, фтор концентрацияси ошади, улаРНИRГ изо­

топ таркиби узгаради (15- раем). Ву олимларнинг зилзила БУ· 
лишини олдиндан айтган тахминларчнинг купчилиги тасди~лан­
ди. Масалан, 1976 йил 19 мартдаги тахминнн шу йилнинг 21 
мартида Талаеда юз берган зилзилз, 4 апрелдаги тахминни 8 
апрелдаги ва 14 мартдаги . тахминни 17 майдаги Гаэли эилэила· 

56 



дn N, ~",n/C81( 

,~o 

" 15 

I 

'О 

') 

( ~ 

I(!IНЛОР 

9 11 IJ 15 11 19 2f 2J 2~ (1'10a,j976,1J.) 

15- ра е м. Бу '1изма Га эли эилзилаеи пайтида (1976 й. 17. У.) ер 
ости сувидаГII радон га:JИНИНГ "ай даражада узгариб турганлигини' 

кУре~,тади . 

си тасди~лади. Ак,ш геология хизматиниН!' вакили докто,р 
Жеймс Оънил 1976 йил май ой ида УзбеКИСТОН ФА сейсмология 
ИНСТИТУТllга келган ЭДII . Унга Газлида ер ости суви та ркибида 
радон МИl\дОРИ кескин ошиб кетга1-:1 IIИГИНИ, шунинг учун як.ин 
куllларда кучли ер ~имирлаш булишнни аЙгишди. Аммо у бун­
га ишонмади. 17 майда эса у Бухоро ша~рида 9 балли Газл и 
ер ~имирлашини уз бошидан утказди. 1978 йили СССР Миннстр­
лар CooeTII ~узуридаГI1 НХТl1рО ва кашфвёт ишларя Давлат КО­
Мlfтетннинг коллегияси Тошкент ва Москва олимларининг бу 
сщадаги ишларини курнб чи~иб, уни I\ашфчёт деб тоnди. Олим­
лардан F. О. Мавлонов, А. Н. СУлтонхУжаев. Л. А. х,асанова, 
Хитар ов, В. И. Уломов, Л. В. Гор'5УШI1На , В. Г. Тиминский, 
А. И. Спирндонов шу !{ашфиёт муаЛЛИфJlаридир 

Сейсм ик районларда I\УРИЛИШ ишnари . Сейсмик районларда 
~урилиш ншлаРI1НIIНГ ~ажмн ва хаР.JКтери аtlТllсейсмик район ­
ла рдагига нисбатан УЗl1га хос хусусиятла р и билан фарк. к.илади. 
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Х;озир бундай районлар учун ЛQ.ЙИJ\а.llаш нормаси ишлаб ч~щил­
ган. к.урилиш ишлари ана шу нормаларга биноан олиб бори­
лади . 

Иморат ва гидротехника иншооглариниН!' сейемик J\исоби 
У.rJарнинг катеГОРllяеига, >;ажмига, конеТРУКЦИf1еига Ба жоiiнин г . 
сеlIОIИК КУЧllга боFШЩ. УМУМИТТl1фо~ aJ\a иятига эга булга н 
1 ва II категорияли и.моратларнинг еейсмик ~исобининг бали 1 
ба.1.1га ОШI1РИ.1аДll, яъни шу жойда 1) балл куч билан ер 1'1lМIlР ­
лайднган булеа, иморат 7 баллга чцай оладиган I\илиб I\УРИ­
лад!! ва аксннча, агар И~lOрат 1 I\аватли lII-·lV категорияли 
булса, уларнннг се!"tсмик J\исоБИНIIНГ бал и >h.оЙuинг еейсмик ба­
лидам 1 ба.1Л кам I\lfлиб олинади. 

БИllобарин, сейсмнк районларда I~уриладиган иморат ва IIН­
шоотларга антщ;ейсмик раfюнларда ~УРIiЛ(jдиган иморатларга 
"араганда анча куп маблар сарфланади, яъни харажат тахми­
нан 8-10% ошадн. 

Маълумки, ер I\имнрлаганда иморат l:ia иншоо.т замиmщаги 
тор жинслар"нинг баъзи фИЗlIка-механикавий хоссалари узга­
раДII. МасащlН, иморат заминида I\УМЛИ I\атламлар булеа, ер 
силкиниuill туфаЙЛlJ уларнинг· зичлиги ОШl'lб, J\ажм и камаяди. 
Бу уз наБбатида УСТl1даги Ilморатнинг деформацияга учрашига 
(чукишнга) сабаб булади. Бундан таШl\ари, зилзила иморат­
нинг конструкциясига таъсир курсатиб, унинг бузилишига ~aM 
сабаб БУJiади. Шунинг учун сейсмик районларда иморат ва ИН­
шоотлар I\урганда уларнинг заминини ташкил ЭТУlЗчи тор жинс­

ларининг хусусиятлари Ба I\уриладиган иншоотнинг К'ОНСТРУК­

цпяси албат-rа J\исобга олиниши зарур. Имора1J ва ившоотлар­
НИ ЛОЙ1I~<rnашда уларнинr конструктив элементларига ер !)ИМlIр­
лаш пайтида динаМIIК таъсирларга б~рдош берувчи антнсейсмик 
конструкциялар I\УШllладн, яънн антчсеЙСМtШ белбОFлар I\ИЛИ­
tJади. 

Сейсмиклик баЛII 6 балл ва унд ы Ю~ОрИ булган районлар­
да I\УРИЛНШ ишлари сифатига ва ишлЭ,тиладиган материалларга 
жиддий а>;амият бериш шарт. 

Сейсмик районларда I\уриладиган иморатларга 7 баллдан 
бошлаб темнр-бетондан ишланган антисеисмик белбОFЛар "н­
.тш-нади . Бу белбОFлар КУП l\аваТЛIl иморатларнинг I\аватлари ора­
ЛlIрига урнатилади . • 

Иморат ва иншоотлар муста>;камлигига эл,астик тебраниш­
ларнинг таъеИРИI:IИ камайтириш ' учун уJIарнинг пойдевори "У­
йиладиган ЧУI)УРJIИКIIIi ЧУl\урРОI\ I\ИЛИШ керак. Шу Mal\­
садда 8-9 балли районларда ВОДОПРОБодлар ёт~изиладиган чу­
I\УРЛИКНИ ЧУl\урлаштириш тавсия ~И.'lJiНади. Шуни айтиб утиш 
керакки, антисеitсмик белбОFлар горизонтал 1'ул~инларнинг КУ­
чини камайтириш У'lун мУлжаллангa1l. Вертикал ТУЛl\инларнинг 
кучини камайтириш учун эса темир-бетон устунлар, яъни "а­
ватлар орасидаrи белборларни бирлзштириб турувчи антисейс­
мик чора КУРИJlИШИ ЛОЗИМ. Масалан, Тощкент ша~рида J\ОЗИр, 
яъни 1968 йилдаll бошлаб, худди ю"орида айтилгаii темир·бе­
roн белборлар ва устунлар ищлаТИЛМОl\да. 
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Тошкент шахри СССР Гое­
стройи томонидан 1968 йил­
дан бошлаб 9 балли зона 
деб ~абул ~илинган, фа~ат 
шаJ\арнинг жанубий ~исми­
даги кичкина территория 8 
баллик зоналнгича ~олган 
JI6-расм). Шу сабабли хо­
зир шю;арда ~урнлган к~п 
~аватли иморатлар ва ин­

шоотлар зилзилага чидам, 

лидир· 

6- §. Денгиз зилзиласи 
i( ~ 

ТИIНЧ, Атлантика ва J\ннд 
океанларида Д~нгиз зилзи­

ласи юз 6ерибтуради. 
Океан тубtдаги торли 

жойларда ер юзидаги торли 
жойлардагидек тектоник ~a­
ракатлар еодир булади~ 
Тектоник ~аракатлар нати­
жаеида юз берган зилзила 
Океан юзасида 20 м гача 
баландликдаги сув тул~ин­
ларини хосил ~илади. Ден­
гизнинг бундай .тУл~инлани­
ши адабиётда цунами (япон­
ча) деб юритилади. Цу­
нами юз бергам пайтда ден­
гиз тул~инининг тезлиги 
1,5 км/с га, цунами тезлиги 
эеа 400-800 км/еоат га ети­
ши l'v!умкиlН. Денгиз тул~ини-
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16· раем. Сейсмометрик, инженерлик­
геологи к, микросейСМИК ва сеtlсмотек· 
тоник усуллар !!рдами била н ОЛJlнган 
маълуыотларга асосланиб, S'збеКI\СТОН 
ФА инженерл"к-сеI\СМОЛОГЮI БУЛIН1И 
(С. М . I\ос"мов, в. М. Мирзаев. С . А. 
Абдурах;монов. Т. С. Ва .шев) тузгаи 

Тошкент теРРИТОРИЯСИИI\ сеЙСМIIК MfIK­
рорвйонлашт"р"ш картаси: 8 балл и 
сейсмик эонага "олдирилган, сейсмик 
томондан энг "улай, Чирчи" дарёсинннг 
"алин шаfал тощ лёсс ёТ"ИЗИl\ла[> рай· 
они. 9 балnи сейсмик зонага ТУЛИI\ кн-
ритилган ОЛДИНfИ маълумот ларга кура. 
лёсс ва лёссимон "атламлар ЖОllлашган 
территория. Чегараланган "урилишга 

ажратилган яро"ли участкалар. 

нинг узунлиги айрим холларда 200 - 300 км ни ташкил этади. 
СССРнинг Тинч океан ~ИРFO~ларида ташкил этилган бир 

~анча ташкилотлари цунами руй беришини мунтазам равишда 
кузатиб турадилар. Агар океанда цунами руй берса дар~ол I\ИР­
po~~a хабар' берилиб юз бериши мумкин булга н талафотдан УЗ 
ваl\тида ого~лантирилад и. Цунамига I,арши курашиш ~ap хил · 
инженерлик иншоотлари ~уриш билан БОFЛИI\ Бу иншоотларга . 
ТУЛI\ИН ~айтарувчи деворлар. ТУЛI\ИН сундирувчи бундлар ки­
ради. 



VI б об. ЕРНИНГ ТАШК;И КУЧ ИГА БОfЛ И~ БУЛГАН 

ГЕОЛОГИК ~ОДИСАЛАР 

1- §. Ер l\атлаМJlарининr сурилиш х,одисаси 

ОI'ilРЛИК кучи ва rpYHT сувлари таъеирида ТО!' JКинеларининг 
сурнлиши еодир булади (17- раем). Ер jстидаГI1 тор, тепалик, 
дap~ водийлари, деНJ1ИЗ ва кул еQ)~ИЛJ]ари I\ИЯJJИКJfарюiинt маъ­
пум I\иеми кучиб, секин-секин сурилиб ТУШИU;И1'а с у р и л и ш 
дейилади_ Грунт устига I\урилган и "юрат таъсиридан "ам сури­
JIRШ J\ОСИЛ бул иши мумкин. ЕМFИр ёl\'<.апда ёКl1 I\ОР эриганда тор 
>'ЛJlНСИ сувга туйиб, уни нг Оl'ирлиги ошиб кетганда "ам катта 
сурилишлар юз беради, масалан, ги.') l\а1ламининг усти ,\уnла­
НИши натижасида, улар уртасидаги жипслик кучининг камайи­
ши 1\ам сурилишnарнинг пайдо БУЛdшига сабабчи 6Улади. 

Сурилишларнинг СОДИР булишидti инеон фаОJlИЯТИНИНГ таъ· 
Cl;PIl ~aM бор. Киев ша,\рида 1949-1963 йилларда юз берган 
СУРИJJИШ J\одисаларининг 40% га Яl\йtШ кишилар фаолияти lia· 
тюкасида вужудга келган_ Сурилиш J\одисалари хаЛI\ хужа./ш­
гига катта зарар келтиради. У йулларни, ИНШООI'ларни суриб 
кетади ёки босиб I\ОJIади, Kaттa-Kaтra экин майдонларини экиш­
га ЯРОI\еиз I\ИJJиб I\УЯДИ, унинг урНliда жарликлар, тепаnиклар, 
паст-баJJанДликлар J\ОСИЛ булади, ба ЬЗан бутун-бутун I\НШЛОI\­
ларни, шаJ\арларН I1 вайрон I\,,!лади, киши.ларнинг бошпанаеиз 

.I\ОЛИШИ ва "алок булишига сабабчи БУЛdДИ, 
1618 йилда- Швеiiцарияда булган 'урилиш ~<щтида каггаги­

на бир ша"арча ТУПРОI\ остида I\олиб, 2430 кйши ~алок булган. 
1881 йили Альп ТОFИ районида 900030 м ер СУI'ИJtиб 83 хонадон· 
ни шикастлаган, 115 киши халок БУrIган. 

00 

, СуРIJЛЦШ 
tJOJl/ CU 
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17- раем. Сурилиш баэиеининг ётиш ехемасИl 

IJ - сурилиш базисини"г "ИЯЛИК чнЗнунга мое хеilгаи 1\01187. 6 - СУРИilИW 6аэисининr 
"ИЯЛНК ЧИЗНfНГ& мое келмаган J;Oila7 (r. о. М&8110НО8 88 (!ош"аllар расмн). 



Сурилиш "ар хил морфологик тузилишга ва динамик "ара­
кат га эга. Сурилиш ~оянинг морфологиясига, 'ГОР жинсларининг 
жойлаН~IШ характери ва уларнинг ~аlfдай ётишига бо!'ли~. 

Сурилишга учраган то!' ёнбаFирликларининг Ifаш~и ва ички 
тузилнши турлича булиб, у ёнбаРИРЛИКНИRГ геОJ10ГИК Ба гео­
морфологик тузилишига БОFЛИ~. х,ар I\андай сурилишнинг сури­
лиш юза си, сурилиш уйими, сурилиш базиси, сурилиш терраса· 
<:и (супачаси), сурилиш ва узилиш ~2ВОРИ, сурилиш танаси, су· 
рилиш тили деб аталувчи элементлари БУлгди. Сурилаётган 
массанинг маълум бир юза буйича сурилиш rrраекторияси с у­
р и л и ш юза с и (сурилиш чизири) деб аталади. Сурилиш 
JOзасининг шакли, купинча, тул~инсимон, ёЙСИМОR, ТУРРИ чизи~ 
wаклида булади. 

Сурилиш натижасида ёнбаFирликда "осил булган катта чу­
~урликлар с у р и л и ш у й и м и (ёки цирки) деб аталади. Ай­
рим тор ёнбаFирликларида "ар йили сурилиш содир булиши на· 
тижасида l\ияликда бир ~aTOp сурилиш уйимлари "осил БУла· 
ди. Ву уйимлар орасидаги сурнлмай lliолиб кетган, уйимларни 
бир-биридан ажратиб турувчи жой.лзр с У р и л и ш а й и р г и ч· 
л а р и деб аталади. 

Сурилиш юзасининг ~иялик '1ИЗИFИ билан кесишган ери с у. 
р и л и ш б а з и с и деб аталади (1.'1- раем). Сурилиш базиси l\ИЯ' 
лик чизири билаи устма,уст тушишч, ундан баландда ёки паст­
да булиши MYMКl1H. Агар сурилиш базиси l\ИЯЛИК чизиридан 
пастда жойлашса, сурилиш натижасида тор ёнбаFИРЛИГИНИНГ энг 
пастки l\ИСМИ тепага томон кутарила бошлаЙди. Вундай жойлар 
сурилишнинг у с Н ш з о н а с и деб ЮРИТИЛ8ДИ. Баъзан бир 
l\ияликда бир неча марта сурилиш булиб, уларнинг сурилиш ба­
~ислари турлича булади. Бундай сурилишлар к у п я р у с л и 
сурилишлар деб аталади. 

Сурилиш натижасида ,\ОСИЛ булган ПОFонасимон супачалар 
С:У р и л и ш т ер р а с а л а р и дейилади (18-раСм). 

Сурилиш 108 берганидан кейин сурилиш юзасининг очилиб 
~олган ~исми сурилиш ёки У з и л и ш .It е в е р и деб аталади. 
Сурилиш деворларининг баландлиги бир неча fH метргача ет»б, 
узунлиги бир неча ун метрдан юз метргача ва ундан ~aM ОР'И~ 
БУлиш" мумкин. Сурилиб тушган массанинг эвг ОЛДинги ~исl';ш-' 
га с у р и л и ш т и ~ и дейилади. Сурплиш табиий ва сунъий ра­
вишда юз бериши мумкин. 

Сурилиш ,\одисаларининг сабаблари иккига б~линадИl 
1. Пассив сабаблар. 
2. Актив сабаблар. 
Ilассив сабабларга ~уйидагилар лиради: 
1. I\ияликларнинг геологик, литологик ТУЗИлиши. 
2. Гидрогеологик шароит. 
3. Тектоник ва неотектоник' "аракатлар. 
4. I\ияликларнинг рельефН, шаронти. 
5. Тор жинсларининг нураши ва уларниНi' таркиби, 
Актив сабабларга lliуйидагилар <ираДИI 

. . 1. ЕFИН-СОЧИН сувлари . 
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lli- ·раем. ПОFонаснмон еурилнш ехемаси: 

1- n~сс имон тор жинсл ари; 2 - ~умтошлар; 3 - ~УМЛ8Р; 4 - гиллар (Г. О. МаВЛО"ОIl. 
С . 30ХИДОВ расми). . 

2. Юзаки Ба ер Ости сувлари. 
3. Зилзила. -
4. ИНСОНIIИНГ Иllженерлик фаолияти. 
СУРIlЛИШЛа.рни Бужудга келтирувчи ЭНГ асосий сабаблар: 
1) ер ости СУБлаРИ\lИНГ ер юзасига ЯI<;ИН б)1лиши; 2) ер ости 

СУБлаРИНIIНГ сувли ЖlIнслар ~атламини кесиб yтraH дарё ~КИ 
жар узанларидан баланд ту риш и; 3) тор ЖНliслаРI1 I~атламла­
РННIIНГ узаIl ТОмонга ~исмаll булса 1\ам нишаб 6улиш и; 4) ту­
FОI/лар ёки иншоотлар ~уриш натнжасида бирон жойнинг ори р­
лаШIIШII, ',I1ЯЛ lIкла р ёнбаFР ННИНГ ,<есилиши, куп Ба l,т тинмай 
ём",ир ёrиши ёки I,Op эриши ёхуд СУВ босиш и op~aCHдa ТУПРО'У 
НИIIГ нвиб, ОfИРЛИГИНИ IIГ ошиши натижаснда нишабликдаги ер 
муоозанаТИI!I1НГ бузнлишн; 5) TYnpo~ ёпиш~о~лигинипг камайй­
ши Ба унинг пластик ёки ОI\УБчаlj 1\олатга утиши. 

Сурилишларнинг руй бериш белгилари. 

1. I\lIяликда Jo\ap хил ЧУl\урликда !За кенгликда ёРИl\лар J\ОСИЛ 
булади, а ммо бу ёри,\лар баъзида ер юза~lfда куринмаЙди. 

2. Сурилнш циркларн ( уйимлари)-пайдо б9лади. 
3. К,ояда кулмак СУБлар, шурхоклар 1\ОСИЛ булади, 60TI\01\ 

усимликлари таРl\алади. 
4. Сурилиш булган жойда ги дарахтлар I\lIйшай иб ~олади ва 

шу холда усади. Бундай дарахтлар «мает дарахтлар» деб 1\ам 
аталаДII. Баъэаll СУР IJЛНШ натижасида икки дарахт бир-бири 6и­
Jl ан ,\)'шилнб ёкн Б НТ1'а дарахтнинг узи l'IК1шга булиниб усиши 
1\ам МУМКIIН. к.ияликдаги дараХТJlарнинг бу J\олда усишигэ ~a -
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19- раем. СурилаДиган I\ИЯЛИКНИ уетун I\ОЭИl\лар i!рn.амида 
муста~камлаш (г. О. Мавлонов, С. 3щидовдан). 

раб, сурилишнинг I\айси БаI\тда булганлигини J\aM аНИI\лаш 
мумкин. 

5. Сурилишга учраган I\ИЯЛИКНИНГ усти кичик-кичик тепалик­
лардан Ба дунгликлардан иборат булиб, уларнинг усти утлар 
ёки ёРИI\лар билан I\опланган булади. 

6. К;ияда жойлашган тор жинсларининг намлиги ЮI\ОРИ бу­
пади. 

7. К;иялик устига солинган уй Ба иншоотларнинг деворлари ­
да ёки тор ёнбарирларидан утган. йулларда ёРИI\ларнинг пайдо 
булиши, водопровод трубаларининг узилиб кетиши шу жойда 
сурилиш булаётганлигидан далолат 6ераА.И. 

8. Сурилишнинг уса боришидан I\ИЯЛИКНИНl' ЮI\ОРИ I\исмида 
узилиш девори >\осил 6улади. 

К;ияликларда ПОFонасимон супачалар пайдо булади ва улар­
"инг устида >\ар хил ёРИI\ларнинг булиши ПОFонасимон сурилиш 
булганлигидан далолат бераДII. Р. Ниёзов маълумотига кура, 
1961 йилдан то 1972 йишача олиб борилган инженерлик-геоло­
гик ва гидрогеологик текширишлар натижасида Урта Осиё тер ­
риториясида 8000 га ЯI\ИН сурилиш · булганлиги аНИI\ланган 
Шундан 2935 таси Узбекистонда, 3500 таси Тожикистонда , 1600 
таси К;ирризистонда ЮЗ берган. 

Сурилишларнинг классификацияларини учта группага 'ажра· 
тиш мумкин. 

1. Хусусий классификациялар - бунда сурилишнинг 6итта­
иккита белгиси ~исобга олинган. 

2. Умумий классификация - бунда сурилиш бир неча сури · 
лиш белгиларини >\исобга олиб туз~лади ва к9пчилик сурилиш 
белгилари учун умумий характерга эга булади. 

3. Регионал классификациялар .~аълум районларда таРI\ал­
ган сурилишлар учун ишлаб ЧИI\илади, бунда ТОF жинси сурили­
ШИН ИНГ пайдо булиш шароити ва таРI\алиши инобатга олинади. 
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• Охирги классификациянинг мо~ияти шундан иборатки, ун да 
геологик-литологик принцип и;уллаН,IЛади ва шунга асосланиб 
сурилишга к;арши кураш чоралари бслгилаНdДИ. 

Купчилик олимлар ва теКШИРУВ'lилар Тошкент атрофидаги 
районлардаги сурилишларни реГИО·:IaЛ классификация буйича 
к;уйидаги турларга буладилар: 

1) юзаки сурилиш (суриладиган массаниНl ' к;алинлиги 0,5 м 
гача); 2) ок;иб сурилиш (суриладиган мас(;анинг к;алинлиги 
0,8-1,2 м дан ошмайдн); 3) ПОFонасимон сvрилиш; 4) сурилиб 
упнрилиш (суриладиган массаllИНГ ,алинлиги 20 м дан ошади); 
5) ок;им.'lи СУРИ.1ИШ (суриладиган м~ссанинг ~аJIИНЛИГИ 20 м га 
етади) . 

СУРIIЛИШ процесси тор жинсини гашкил этувчи заррачалар­
нинг узаро кучлари (ишк;аланиш кучи, тортишиш ва туташув­
чан.iIик кучи) нинг камайиши натижасида юз беради. Масалан. 
к;ум заррачаларидан ташкил топган тор ЖИНСJlари к;ия ёнбарир­
ларни >;осил к;илганда, уларни фак;ат ишк;аланиш кучи ушлаб 
туради, яъни унинг механик хусусияти, ички иши;аланиш коэф­
фициенти орк;али ёки ишк;аланиш бурчаги билан ифодаланади. 

'J1 ·aretgj. 

бу ерда ! - ички ишк;аланиш коэффициенти; ~ - ичltи иш­
к;аланиш бур чаги. 

Энди к;ия тор ёнбаррида ёки Х ~ияликда турган и;ум зарра­
часини олиб курамиз. Унинг орирлик кучи иккита ташкил этув­
чи кучга ушлаб турувчи куч а га ва сурувчи кучга 't були­
нади (20- раем). Бу >;олат учу н Кулон к;онунига асосан (чегара 
мувозанат ~олати учун) 

't = atgrp 
бу ~олатдан фойдаланиб, ТУРFУНЛИК коэффициентини ании;лаш 
мумкин. 

1 
I 
I 
I 
1 ,. 
I 
I 'j .,....,...-
~.,... 

20- раем. 
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Агар 't = atgrp булеа, бунда Нт = 1 була­
ди ва бу ~олатни чегара мувоэанат ~o­
лати деЙилади. Агар КТ < 1 булеа, у 
~олда заррача ёки тор жинеи маееиви 
нотуррун ~олатда ёки суриш ~олаТИД8 
булади, НТ < 1 булеа, туррун' ~олатда, 
БУлади . Демак, КТ < 1 булеа, тор жин­
си паетга сурил иб, маълум ХI бурчак­
ни олади в а бу ~олатда Кт> 1 булади. 

Демак, табиий ~олатда ~aMMa тор 
жинслари ТУрРун ~олатда булиб, маълум 
бурчак ~оеил к;илиб ёнбаfирларни ~осил 
и;илиб ётади. Физик, геологик шароитлар 
таъсирида ёки сунъий (одам томони-

! 

f 
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дан) таъсир туфайли бу мувоэанат . буэилади ва сурилиш 

~осил БУлади. 
Демак, сурилиш сурувчи кучларнинг ошиши ёки ушлаб ту­

ру~чи кучларнинг камай:Иши jIатижаснда вужудга" келади: Су­
рувчи кучларнинг ошишига· ~ия ТОр ёнбаFирларининг усти га ~ap 
хил иншоотларliи ~уриш сабаб булади. 

Ушлаб турувчи кучларнинг камайишига асосий сабаб Iфя 
тор жинсларидаги нураш процессидир. Ву процесс тор жинсида 
ушлаб турувчи кучларни камайтириш билан бирга, улар мае­
сивида ёри~лар ~оеил ~илади. 

Лёес ва лёееимон тор жинсларига ер усти ва ер ости еувла­
рининг таъсири натижасида ~оя ёнбаррида жойлашган тор 
жинсларининг орирлиги ошиши Натижасида грунт Fовакликла­

рида гидростатик кучлар купаяди ва сурилиш кучини оширади, 
ушлаб турувчи кучларни эеа еусаЙтиради. 

Сурилишга ер ости ва ер усти еувлари J\ЗМ сабаб булади. 
Ер ости сувлари тор жинеларида J\apaKaT ~илиб, тор жинси Tap~ 
кибндаги заррачаларни олиб чи~иб кетиши натижасида сури­

- лиш содир булиши мумкин. 
СУРllлишларнпнг аеосий ~исми ба~р. ойларига турри келади, 

ЧУIJК(( бу паl1тда жуда кул ёмрнр ёFади, l\op эриЙди. . 
СУРIIЛIIШ лроцесслаРИНJlНГ вужудга келишида жойларда олиб 

борплаётган порт.nатиш ишлари, ер ~имирлаши J\aM катта таъ­
сир курсатади. I\урилиш ишлари олиб борилганда асосан кот­
лованлар деворларининг муеТ8J\камлигини аНИl\лаш ва деворлар 

~андай бурчакдз утиши керак деган масалани )\ал .этиш та:лаб 
I\нлинаДII. Буни ани~лаш учун инженерлнк геологиЯ'-
СИНIшг грунтлар механикаси 6улимида курсатилган жу-
да куп ме1:0длзрдан фойдаланиш мумкин. Ву метод; 
лардан энг ~улайи Масловн"нг roриэонтал кучлар методrЩltр. 
Ву метод ёрдамида М8ЪЛУМ намликда сурилиши мумкин булган 
чизии; ва тор жинеи массиви ~ажми ани~лащlДИ ~aMдa аналитик 
йул билан унинг MYCTa~KaM ёки MycTaJ\KaM эмаелигига баJ\О бе-
ри.rJади. . 

1. ' Миллиметровкада ТОJ10график профилц чизилади ва 3 м 
дан катта бу.'Iмаган блокларга БУЛИ'Jади (21- раем). 

2. Грунт скелетпнинг х,аж . шЙ Оl'нрлиги, . берилган табиий 
на~1JIикда ll фойдалаНJlб '{ар бир БЛОКIIIШГ уз асосига I\андай куч 
бllлан таъсир этаётгаНЛIlГИ ~lIсобланаДII: -

Р! = 0,1 б (1 +0,01 W)H1 , 

Р2=Р! +0,1 б (1 +0,01 W)H2, ~----~fr---
/ ~' Рn=Рn_J+О,lб(l +0,01 W)H. _ 

3. Грунтнинг босим таъеири- /r------~~-'IIТt--
~a еУРIlЛJ-Щ.lга ~аР llllИЛИГИНИНГ / . ~"'L 
узга риш графигп координата _ ...... _ 
систеМаеИ)1.8 ~РIJJfиб, х,ар бир ....... ---------_...Ь..- .) 

блокнинг qрlWИШ бурчагPl .аllИI\­
ланади. 

5-6240 

21- раем. 
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4. Ани~ланган бурчаклардан фойдаланиб умумий сурилиш 
ЧИЭИFИ чизилади. Ву чизи~ ёрдамида ~ИЯ сат,\нинг туррунлиги­
I}И J\исоблаш .ыумкин: 

К _ tga. 
т - , 

tg!f' 
(КТ = 1, Кт> 1, Кт < 1 булиши МУМКИН. 

. , 

. Сурилиш табиатда кенг таРl\алганлиг.и ва хаЛI\ хужалигига 
келтира-!J.иган зарари жуда катта булганлиги учун уларга "ар­
ши курашиш катта аJ\аМl1ятга зга. СУРИЛИЦIларни юзага келти­
рувчи фактор ва сабабларга ~араб СУРИЛИШЛ1:iрга ~арши кураш 
усуллари танланади. Сурилишларга ~арши курашиш усуллари 
жуда катта куч ва маблаF талаб ~илади. ШУl'инг учун уларнинг 
турини танлашда маълум ,\ажмдаги ' инженерлик,геологн.к тек­

шириш ишлари олиб бориш ва таН.1]gнгаи методии ЧУI\УР ,асос­
лаш шарт . 
. Сурнлишга I'\арши куриладиган чора-тадбирлар п а С С и'в ва 
а к т И в хилларга БУлииади. 

Пассив т.здбирларга I\уйидагилар кира,цй: 1) ~ия.ликда чу­
I\УРЛIIклар J\ОСИЛ I\илмаслнк; 2) I~Иilликлар УС1ига qи!'\индитор .. 
жинслари ва ТУПРОl\ларнн ташламаслик; 3) К,ияликнинг устига 
орнр IIншоотлар I\урмаслик; 4) сурилиши мумкин булга н I\ИЯ­
ЛИК.1Jар я!'\ннида портлаТIfШ ишлари ОЛl1б борма СJ1ЯК: 5) сурила­
диган жойлар я~инидан утган темир йулларда поеЗ)J,лар тезли­
гини оширмаслик; 6) ~ияликустидаги дарахт ва утзррларни йу~ 
~илмаслик; 7) I\ияликларга экин ЭК.\1аСЛIIК. экнлса J\aM. улар­
ни иормадан KaM~O!,\ СУFОРИШ; 8) сурилиш э,\тимоли булган ~ИЯ-

. ликлар устидан атмосфера сувлари ва "ар !,\аидай чи~инди сув­

. ларни о~измаслик; 9) I\ияликларни яссилаб. иишаблигини ка­

. )lайтириш лозим. 
Актив тадбирла р жумласига сурилишнинг олдини олиш ва 

уни тухтатиш учун I\уриладпган нншоотлар Кl1ради. Вундай ин­
шоотлар, бажарадиган Базнфаларига "араб турт группага були­

. нади. 

1. БI!РИНЧИ группага сурилишни вуЖудга кеJIТИРЗДllган са ­
бабларнинг олдини олиш ёки уларни тула бартараф I\ИЛИШ тад­
бирлари киради . Денгиз Ба куллардаги а б раз и я процесси 
сурилишни ,\ocn.rl I\иладиган асосий сабаблардандир . МаЪЛУМКI1, 
шамол таъсирида денгиз Ба кУл IOзида СУВ ТУJщинларн J\ОСИЛ 
булиб, I\ИРРОl\l\а тннмай урилиб туради. К,ИРFОf\. емирила бошлаii· 
ди. Y tHII абразиядан саl\лаш учун ~ИРFО'l\ларга бетондан ишланган 
ТУЛI\НН l\аl1таРГИЧJ1ар, ТУJ1I\ИН сундиргичлар деб аталадиган блок­
лар I\УРllлаДII. Ву тул~ин сундиргич ва ~айтаРГl-lqлар СУВ 
ТУJ1I\IIНlIIIИНГ КУЧННИ ва баландлигинч. 9'рта Jl;исобда 65-75% ка ­
м аЙтираДII. Булар !\lIpFol\napHlI IOвилишдан са!,\лаirдп ва сури ­
ладиган массага таянч БУладн. 

2. Иккинчи группага сурилиш массасига куч t>илан таъсир 
зтиб, УНИ ушлаб ТУРУБЧИ иншоотлар киради. СУ!Jиладиган мас­
сани силжитмаслик учун acocall ер ости VCTYJi t{(ЯИI<,Л а rи. таИНt:j 
деворл_ар ва контрбанкетnардан фойдаЛ,аНИЛ;iДИ (19, 22, 23, 24-
1>асм) (18). . . . 
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Kцp~иO олцо mаШlшнган /,---
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d.!iHгt/f.lK урн'" ~ 
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Контроанкет / 
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/ 

22- рас ... I\ияликларн'и И l силаб ва коитрбанкет I\уриб. 
уларнинг муста~ка .. лигНlIИ ошириш схемаси. 

фШlbl11lJ 6aJUf1JQCtlHU 

oaJКapyt!qu зкран 

С!/6 ymкa3НQu(JU-

23- расм. ДренаЖАИ гаJlереяниНг суриладиган I\ИЯJlикда 
жоlJlаннw схемаси: 

а, 6, 11 - СУ • .!!" 1(8TII8MII'p. 

3. Учинчи группага тааллу~ли тадбирлар жумласига ёнба­
рирдаги сурилиш э}\тнмоли булган жинсларнииг СУРИЛllшига буn ­
rаи ~аРШИЛИКIIИ сунъий йул билан ошириш усуллари киради. 
ТОР ЖНllслаРll музлатиладn, силикатлаштирилади ва цемент­
лаштнрилади. Натижада уларнинг ~атти~лиги. зичлиги ва мус­
та~каМЛIIГИ ОШЗДlI, ЖlIнсларнинг таркиби. фllзик-механик хосса­
лари БУТУllлаii узгаради (18). 

4. ТУРТIIНЧIl группа тадбllрлаРli ёнбаРИРАаГI1 суриладиган 
массаНII бутунлай ОЛ l1б ташлашдаll иборат. Бундай ~олда 1\аж­
ми '<атта булмага н сурнmlШ массасв ГИДРОМОIIИТОР биnан ювиб 
юБОРllлаДI·J. 
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ФШ/Ы1W ~aJ(,{tpaC(,{H(,{ 

Ot,zжор!/dl/U JIШНСАQP 

24-раем. Суриладwган ~ИЯЛИКЛИ таянч девор ~рдамида 
муетаJ\к;~млаш. 

2- §. Нураш процесёи ва элювий, )l.елювиЙ 
тор жинслари 

Ернинг устидаги геологик процессларн и вужудга келтирувчи 
ICучлар экзоген ёки таш~и кучларДНр. Экзоген процесслар ер­
нииг устида Ба уиинг узгаришида яштирок Э'fувчи процесслар 
мажмуидир. 

Вуларга мураш, дефляция, эрозия, 90Л, Ol~ИН, сув, музлнк, 
ёт"изи~лар Ба чукиндилар пайдо булиши ва бош-~з п роцесслз р 
({иради . Ву кучлар ёки процесслар таъсиридэ ,\ар ~андзй тор 
жинслзри озми-купми бузилади, тар'J{иби\ тузнлиши узгаради Ба 
емирилади, натижада янги тор жинеи, яъни чукннди тор жинс­
лари ,\осил БУлади. Масалан , ~умлар, ~УМТОUlлар , гнллар , J l ёсс 
тор жинслари ва бош~алар ,\ар хил Й УJ1 билзн тор ЖlIнсла ри ­
нинг пзрчала ниши, нураши натижаСl1да ,\ОСИJ1 БУJl ган , 

Ер ЮЗtJсида темпера"'ура узгаришн, СУВ , 1\аво в а THpllK орга­
низмлар таъсиридз тор жннслаРНIIПНГ па р чаJ1 аниш процесс ига 

Н у Р а ш ' про Ц е с с и деЙилади. Нураш ,\одисаси· учга' були­
вади: физик, ХИМИЯБИЙ, органик. Таl)иатда нурашнннг J\ap уча-
па тури, одатда, айви бир БаF;тда руй беради . , 

К;уёш нурлари кундуз кунлари ер устидаги 1'01- жинслаР"RИ 
~издираДl-J, кечаси бу тор жинслари СОВИЙдИ , натнжада тор 
жинслари таркибидаги минералларнинг торайишl'l 8а кенгайи­
ши вужудга келиб, улар емирилади ва майдаJ1аl:Iиб кетади. Ву 
хил нураш Ф и з и к н у р а ш деб аталади, Температуранинг 
твнмай узгариши таъс.ирида и;атти~ )\олдаги тор жинслари ёри­
лади ва маi'rдаланади. ТОР жинслари таркибидаги )\ар хил мине­
р аллар f\уёш ИССИI\ЛИГИ таъсирида бир текис узга рмайди, чум ­
ки уларнинг ИССИ I\ЛИКНИ ~а6ул ~илиши, СaI~J!аШI1 аа таРl\атиш 
хусусиятnари )\ар хил булади . Тор ЖdНСИ таркибидаги баъзи ми­
нераллар тез I{сиганлигидан уларни нг >\ажми KsrnpOI\ кенгаяди, 
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секин-аста ИСНГЭlIлаРllНИКИ KaMpo~ :{енгаяди. Ву хилдэги ~apa­
ма-I\арши узгаришлар натижасида rop жинси таркибидаги ми­
нераллар бир-биридан ажра.iJади, яхлит ва зич ~атлам.нинг юза­
си ёрила бошлаЙди. 

Бунда н таШl\ари 'I\уёш нурларининг таъсирида минерал ва 
тор ЖИJlсларининг сирти I\изиб, ~ажми кенгайганлигидан ~aT~ 
ламнинг I\изиган устки ~исми ички tовуи; и;исмидан ажралади, 

Кечаси эса, бунинг тескариси, тор Ж;;Iнсларининг сирти ички и;ис~ 
мига I\араганда теЗРОI\ совиЙди. Бу хил ~одисалар такрорлани­
ши натижасида тор жинсларининг ёрилиши кучаяди. УЗОI\ да­
вом -этадиган бундай ~одисалар натижасида ~аттии;, зич ва ях­
лит жин~ар секин-аста емирилади, парчаланади ва майдалана~ 
Ди. Физик нураш, одатда, темпераrураси кескин фари; и;илади­
ган континентал IЩЛИМЛИ жойларда, яъни са~роларда ва тор­
лик жойларда энг кучли булади. 

Масалан, Жануби-ШаРI\ИЙ ]\изи,щумда, JКанубий I<;ораи;ум­
да (Мари атрофларида) ~авонинг темпера rураси ёз фаслида 
48~500 га боради, '~YM юзасиltинг I<;ИЗИ1ЛИ 8QO гача етадн . Жа­
нубий I\ИЗИЛl\умда жойлашган Репетак илмий станциясининг 
маълумотига кура, кеЧЁлари ~aBOH1iHr температураси тусатдан 
18-20° га тушиб кетади. Шунга ухшаш, Ер шарининг ТОРЛИI\ 
районларн, аЙНIlк;са Урта Осиёнинг тор олди минтаl\аларида ~a­
вон инг >;,ароратн ,бирмунча узига' хосдир (2'2). 

Нураш процесси наrижасида е.\lIИр·илган, майдаланган тор 
жинслари баъзан уша жойнинг узида и;олади, БУНАай процесс 
элю в и й про Ц е с с и деЙилади. Биро~ бу T(W жинслари, ку­
пинча, тор ёнбарирлари буйлаб СУРИJIиб, делювий ~оriламини ~o­
сил I\илади. Делювий деганда нураш натижасида емирилган тор 
жинсларининг ёмрир ва ,\oр-муз суни таъсирида тор ёнбарирла­
рига ва тор этакларига ёТI\ИЗИЛИШИ тушунилади. 

«Х и м и я в и й н.у р а ш >;,аводаги сув бури ва газларнинг 
узида карбонат ангидрид газини ва ~ap хил тузлррни эритиб, 
тор жинси I\атламлари буйлаб ~apaKaT t\ИЛУВЧИ сувнинr (ер ос­
ти, ер усти сувларининг) '.1\амда орсзнизмларнинг чириши про­
цессида .1\осил булган ма.1\сулотларн нг тор жинслари билан хи'-
иявий рсакнияга ЮфИШУВJf натижасида содир БУлади. QY реак­

ция ва"тида TOF жинсларини ташкил I\илиб TyprdlH, минераллар­
Hwr ЖIIПСЛИГИ, муста.1\камлиги б~I UIашади, улар эрийди\ бир 
хилдаll ИККИIIЧИ хнлга, би р КУРИ:Нllшцан иккинчи куринишга ути­
ши тезлашади. ХИМИЯВИИ нураш ' продесси ош :rузи, гипс, ангид­
рИД, О.1\актош, доломит и;атламларига айник;са кучли таЪСIlР к;и­
лади. Шунинг учун х;ам бу минерал жинслар 'rар"алган терри- . 
торияларда и;урувчилар, купинча, ка гта-кnтта ер ости бушющла· 
рига, fорларга дуч келадилар» (20). Хнми.явJ.lЙ 'fl ураш процес­
сида фа~ат сувда эрувчи минерал ёки жинслар узгарибгина 
к;олмай, балки баъзан сувнинг таРК!1бидаги карбонат ангидрид 
газ ин инг ортишн билан сувда эримайди деб ~исобланган энг 
~аТТIIК; слюдр, тальк, кварц каби МЩlераллар ~aM к;исман эриши 
МУМКИН. Шунга ухшtw, о~актошнинг эрувчавлиги сувда карбо· 
нат ангидрид газ н купайиши билан 10 мартага ошиши кузатил-
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ган. Ву газ ва сув таъсирида 1\атто калийли дала шпати бутун­
лай узгариб, сувда яхши эрийдиган калий карбонат тузи (по­
таш), каолин (гил ТУПРО!)) 1\амда I{ремний гидрат оксид ,\ОСИЛ 
булади: ' . , . . . 

К~ОАI~Оз,6Н~О+СО~+10Н2Q-=К2СОа+4(SЮ2-2Н~О)+АI20з, 2SlO2, 2Н2О 
калнйли 

.u.ала 

шпати 

карбонат 
ангидрид 

гази 

сув каJlИЙ 
карбонат 
тузи 

кремний 
ГИ.lрат. 

оксиди 

каолин 

~аводаги бур 1\олатидаги сув ~aMдa кислороднинг ПИРИТ деб 
аталадиган минералга таъсири натпжасида пирит нураш про­

Itессига. учраб, темир гидросульфат _ ва сульфат кислота ,\ОСИJJ 
булади: .' 

FeS2 + 8Н2О + 80. - FeSOf, . 7Н2о. + нэsо.f, 
пирит СУВ КИС.l\о- темир гидро- сульфат 

род 'СУJlьФат кислота 

I\уёш нурлари тор жинсларини кучли !)издирса, тор ЖffНсла­
рида баъзн 6ир химиявий узгаришлар руй беради. Масалан. 
Амазонка дарёси тошганда !)оладиган кук лой~а орадан бир ой 
утгандан кейин ~изил тусга кнради, чунки бу лой~ада темнр 
СУЛЬфЩIi (FeS2) дан уч валентли теМИJ?НИНГ сувсиз оксиди ,\0-
сил БУлади. Ваъзи тор жинслари нураганда суnни ютади, бунда 
сув механикавии ёки химиявий й~л tилан тор жинсларига ~y­
шилаДII. Масалан, ангидрид (CaSo.) узига сувни I\ушиб олган­
дан кейин гипс jCaSo..2H 2o.} га аЙланади. 

Химиявий нураш процесси анча I\атти!) ,\исобланrан магма­
тик тор жинсларидан гранит, гранадиорит, дунитларни 1\ам еми­

. риши, ,\атто, ТУПРО!)!)з айлантириб юбориши мумкин. ХимиявиА 
вураш ИССИ!), вамли районларга хос були б, баланд торлик мин­
таl\алар билан текислик минта~аси уртасидаги тор олди минта­
~асида ,\ам жуда кенг таРl\алган, 

О. р r а н и к 11 'f р а ш усимлик, ~айвон В::I микроорганизм­
ларнинг ~аёти 6илан чамбарчас борли~ булиб, ава шу фактор­
ларнинг фаелиятлари натижасида содир булади . 

Органик нураш, купинча, мехэникавий, ХИМJfЯВИЙ иураш про­
nесслэри билан бирга давом этади. Юll;орида айтиб утганимиз­
дек, механикавий, химиявий нураш процессида тор жинслэрп 
майдаланади. Майдаланган ва узгарган тор жинслари эса усим­
Лllклар, хайвонлар, микроорга 'низмларнинг яшаши учун шаронт 
вужудга келтиради. Уз навбатида, У'симликлар, ,\айвонлар, мик­
роорганизмларнинг ава шу маЙ)l.аланган тор жинслари ~атлам­
лармда I\айта яшаши ва усиши жараёнида карбонат ангидрид. ' 
водород сульфид газлари, гумус, кислоталар ажралади. Яшаб 
хаёТII тугаган усимлик ва ХЗЙ150нларнннг 1(0ЛДИI\лари туплана 
БОРIIШИ tН8тижасида нураш процесси янада тезлашади (20). 

Усимликларнинг IIсЛДИЗИ - 60-70 м чу~урлнкк'ача кириб 60-
риши ~aMдa турли микроорганltЗ14лар - бактернялар ер ю:'\эси< 
дан бир неча юз метр чу!)урликк.а ва бир неча минг метр ба 
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llандликкача булган ерларда мавжуд б~либ. 1 см тупро~да 3,5 
млн дан КУПРОl\-бакtерия яшаши _мумкИRЛИГИ кузатишлар HaT~' 
жасида ани~ланган. Буларнинг J\аммаси ер ~обири ю~ори "ат­
ламларйнинг, ер юзаСllдаги тор жинслаРИПИIil\ минералларнинг 

нурашпда жуда ~aM катта куч J\исобланади. 
Нураш процессининг содир булиши ва КУ<lhЙИillига кишилар­

нинг инженерл ик фаолиятлаР!l J\aM капа таъсир ~илади. Маъ­
;rYMI<II КIIШltла р, шзхтал ар, котлованлар, бурр ~уду~лари I)аз нб . 
ер 1)0бllРИНИНГ ичкн ~атламига кирио БОРМОi)да . }\озирги ваl)тда 
ЧУ I)УРЛНГИ 8000 метргача етадиган бурр ~уду~лари бор. Уларии 
15 М JlНГ метр ЧУl\урликкача пармала6 I/'УШИШ ЛОЙИJ\аси ТУЗIIЛ­
г а н. Аиа шу чу~урли кларда ~aM I)андайдир даражада булса-да , 
eal)T утиши билан механикавий, химнявий ва органик нураш 
процесслэри бошланади. 

Ер устки ~обирн 1)8тламларининг нураш процессИl'З УЧРdШИ. 
яъни тор жиисларида ёРIi~лар пайдо булиши, майдалаииши шу 
раЙОllда I\урилгаи ёки I)урнладигаи БВрор ИIfШООТНИНГ MycTaJ\­
камлигига иутур етказмай I)олмайдч: Шунннr учун бу процесс" 
ларни урганишнинг хал~ хужалигица.. аJ\амияти жуда катта, 
чунки бундай участкалар , бllринчидан, зилзиnага чидамсиз БУ· 
лади; иккинчидан, I)урилган нмораТ,lИНГ орирлиги туфайли Bai)T 
УТИШIJ билан бнрор томонга СlJлжнwи...ва нагt1жада RмораТНИНD 
вайрон булишига сабабЧII булади; учинчидаи, тор жинсларининг 
сув 9тказувчанлик ~обилняти ортад,и ва инженерлик чоралари. 
курпш лозим б9либ ~олади (22). 

Бундай райоиларда ~ур.илиш itшларини бошлашдав ОJЩИН 
инженерлнк-геологИI~-~ИДИрув иmлари КОМПJlекси олиб бори­
лаДII . I\оялаРНИRГ ТУРРУНЛ НГIl ан~щланади. Тор баррида ёТ I\IIЗ IIЛ ' 
ган эаррачалар, тор Ж'1нсларининг 1,!'ШИRЛИГh1 ёнраРИРНIНlГ МУС-
та >;ка млигига катта таъсир 

кур с атадн (25-расм)_ 
Элювиал ёТl\изи~лар J\ap хил 

тор ЖИlнсларида н иборат БУ· 
лиши мумкин, масалан, "ум, 

Ч8 1)!Щ тош, древа ва лёсси-
мои гилл ар. • 

УлаР Н 1I UГ l\аЛ И НЛIlГИ би р не­
ча сантиметрдан 5 ва ундан ор­
т!щ мет ргача б9Л ИША м у HOIН. 
Делювиа.'I ёт~изи~лар ~aM худ 
ДIJ ЭJlЮВllал ёТI\IIЗlщmН11аi'l 
J\Эр хил TOF }!~инсларидан ибо-

3-

. раТ булиши МУМ КИ·\I, за РР i:l ча- 25-Расм . Е:Тl\изiщ Jl,ОСИЛ булиш схе-
лар улчамларига нисбатан бир маЕЮ 
03 майда буладм ва f\а,тлам­
нинг ~алинлиги 20 м етргача 
етади. 

э - IIЛЮВИЙ; д - АеIlЮВI'n; /J - пролювиА; 
1- атмосфера @fИНIlIРИ; 2 - ювилищ юзасlt; 
3 - ,туб ЖНIICJl ар; 4 - I(НЯIII'КНИНГ БНI>ИIIЧ," 

юзаСII. 

71 



3-§. Нураш щ10цессини урганишнинг инженерлик­
геол~гиясидаги .1~ам"ятl' 

Нураш процеССIIН II IIнжеllеРЛIlк-геологик ПУI,таи нагар'дан 
jргаllllШИИНГ а}\аМIIЯТИ жуда катта. Нураш TOF ЖIlНСIШИ пасай­
Тllради, уларда J\a p ХIIЛ lIунаЛIlШДЗГИ ёРИI,ла р х,ОСIIЛ f\lIлади _ 
Бундаll таШf\ари, ТО !' ЖИl!слаРllда IIураш п роцеССIl БIl р ХЩI бор­
м аiiДIl, бу эса ТО!' жинсла Р ННIIНГ БИРЛIlГИ Н И IIУ f\отаДII. 

IОl\орида к)rрсатилган шарт-шарО lIтлар TOF жинслаРlIl!ИIlГ 
JOfРНЛIlШ ХУСУСlIятлаРШIII KaMallTllpa 11. БIIРЛIIГII (гранулометрик 
таркнбl1, Мlшера .'10ГlII< таРI<IIбll) IIУf\олган TO'r ЖННС.'IаlНI х,ар хил 
деформаЦIlяланади. Бу эса I\уриладигаll IIIlLuоотлаРlIlIlIГ КОIIСТ­
РУКЦIIЯСИRJI узгарТlIрl!шга олнб ке.'1ЗДII . (масалаll, куприк t,ури­
лишида ) . 

Нураш про uеССIIНII ургаН IIШ асосан I\УЙ llдаги 1асалалаРIШ 
ёрнтиш учун УткаЗllлаДII . 

1. I\УРИЛИШ участкаСIIНИ таllлаш (нураш IIУf\таи назаРllдан). 
2. Участкада тарl,алган lIураш прОЦСССIlН И аlllщлаш, нураган 

TOF жинси I\алинлигини ающлаш ва уларии СУНЪИЙ равишда уз­
гартириш. 

3. I\УРИЛ~IШ ИШJЦ1РИ олиб БОРИШ.J.а нураган TOF ЖИllсларидан 
саl\лаНИllJИИ йулга I\УЙИШ. 

4. I\IIЯ.'1I11{.'1 а РIIIIНГ :'1уста:,\ка мл IIГ 111 11 ypran 11Ш. 
IOl\oplI;J.a К)' РСЗТII .'1гаll масал а лаРНII /а .'! I\II.'НIШ учуп "уi'lнда­

ги ннжеllеРЛllк-гео ОГIIК IIшлар ОЛll5 БОРIlлаДII . 
а) терр нтор IIЯ'''' IIГ геологнк, Гllдрогеоло'гНI< ша рт-ша РОlIтла-

J) /I ургаНllлаДII; 

б) нураш процеССИ 'кетаётган зоналар ажратилади; 
В) нураш процессининг интенсивлиги урганилади; 
г) дала шароитида ва лабор аторияда TOF жинсларининг фи­

зик, меxsIНИК хусусиятларн: урганишlДЦ; 
д) утказилган ишлар натижасчда нурашга- царши кураш 

усуллари танланади. 

4- §. Шамолнинг геОЛОГИf( иши Ва зол тор 
жинслари 

Дарё со~илларида усимлик булмаса, шаlЛолнннг ишини ях­
ш и кузаТIIШ МУМКИII. Шамол аiiНlщса ч)'лларда катта Jlшл а РI!И 
бажар?ди. Бу иш шундан ибораТКII, шамол ~Уl\!ларни СУРllб КС­
тиб , харсанг ва тошларга олиб бориб уради. t\y I лар TOF ЖIIНСJl 
Сllртига кеЛlJб урилади, СllРТНИНГ IОЗИ текисланади, жуяклар, чу­
ЦУРЛlJклар Ба ~aTTO ПККИ TOMOIIII буш ЖOJiлар ХОСIIЛ булади. 

Шамол тор жинслаРИIIIIllГ БУЗJfЛИШ /113 'сулотларннн бир 
жоiiдан НККIIНЧН жоига КУЧlI рИШ IIШIIШI ~aM бажаради. Шамол 
фаf\ат горизонтал сат>\ла Р IIИ ШIIПllрнб кетиш бlJлаНГИllа чегара­
.JI аниб "олмаi'r, баЛКII майда -маiiда ЧУf\УРЛlIкларга J\aM кириб, у 
ерда" тор ЖlIнслаРШШllГ пураш мах.сулотлару\ни олиб ЧИI\иб ке­
rrадн . Ф аI\ат мана шу «дефляция» иши натижасида чул TOF жинс­
.п а р и бата~1ОМ БУЗllладн . Агар щамол бузилиш натижасида ~o-
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сил булган ма J\сулотларни учириб кетм агандэ эди, улар уз жо­
й ида Й ИFИJшб , тор жинслаРIlНИ нураш процесси агентлаРII ! аъ· 
сиридан еаl\лаб I\0MaH б5'лаРДII . 

Шамол фаl\ат майда чаllГJIаРНlJгина узо~ жойга учириб кета 
олади. I\умни эеа ер УСТИДЭill бнр оз кутариб учириб. кетади ва 
уза!) жоi'!га бор~rай, шона (I~Yl\IДYJIГm(l{) ИСМЛII т палН!(лар J\ОЛИ­
ЩJ тУплаiiДII. I\у}.щупгликлар фа!)ат са роларда ва дснгиз со­
"!lллар!Jда >;оснл булаДll . Улар l(аТТ8 дарёларнпнг СQ}~илларида 
"ам I\lIcMaa "ОСПЛ БУЛIIШ!l 1УМКIIН. К,умдунглик "осип булиши 
учу н шаМОЛН1I1IГ й5' наЛ1lШ!! БНр томонга I)араб БУЛIIШИ керак. 
I\умдупглнклар таl\СIlмлашган l\олда, шамолга перпендикуляр 
урнашгап булиб, баъзан 120-130 м баландликдаги I\YM уюмла­
рн >\ОСIIЛ буладп. I\УМДУНГЛlIклаРНIIНГ шамолга унт томони ЯССИ­
ро!) (5-12°), шамолга теСl<ари то IOНII, аксинqа ТИКРОI\ (28-
300) БУлаДII. 

СаJ\роларда I\умдунгликлар жуда катта БУлади. Ярим ой 
шаклидаги барханлар уларнинг х;осил булишининг дастлабки 
БОСI\ИЧИ х;исобланади. Каспий ва I\ора денгиз I\ИРFо!)ларида, 
Амударё. Волга Днепр, До!! дарёЛЗРИНIIНГ I\ИРFОl\лари ЯI\ИНИ ­
да I\УМДУllглш{лар жуда куп таРl\алган . Уларнпнг йиллик силжиш 
аМПЛlIтудаси 20 м га етади. Барханлар бнр-бирига ~ушилиб I\ИЯ­
лнклари текис ( ЯССИ), узун I\YM УlOмла р нта аiiлапади. Бархан­
лар Са>\рои Кабирда, I\ораl\умда, Тежен, МУРFOб дарёлари дел ь­
талаРIlНИНГ I\YPYI\ шимолий районларида тарi\элган . Нура шда н 
"ОСИЛ булган чангсимон ма~сулотларни кучиришда ~aM шамол 
анча иш бажаради. Доимо шамол 6ули6 ТУiJганда чанг катта 
I)атламлар х;осил "илиши мумкин. Эол лёсси ту йул билан х;о­
сил булган. 

Умуман шамал таъсиридан ~оси.л бу.лган ~aMMa тор жинсла­
ри эол! тор жинси деЙилади. Картада бу жинс I\атлами Q!!~ 
бе.ягиси билан курсатилади. )\озирги ваl\тда шамол эроаиясини 
бартараф ~илишда, темир йулларни, пахта далаларини, канал­
ларни шамоллардан мух;офаза I)йлишда иА.'Кенер-геологларга, 
гидротехникларга, урмоншуносларга химиклар катта ёрдам бер­
МОl\да. Бу маl\садда олимлар томонидан 'I\УМJtарнинг х;аракати­
ни тухтатиб I\ОЛИШ хусусиятига эга булган модда - прлиакри­
ламид юстиро I)илинган булиб, бу ~одданинг сувдаги эритмаси 
~apaKaT I\ИЛУВЧИ I\умлар устига сепилганда маълум 1\3ЛИНЛИК­

даги ЮПl\а 1\06Иl\ х;осил I\илади. Бу I)оБИI\ остига экилган усим­
лик УРУFларн бемалол усиб ЧИl\ади. Ву э.:а уз навбатида илга­
риги кучиб юрувчи I\умлар урн ида куп йилшtК усимликларнинг 
усиб ривожланншига, шамол кучининг камайршига сабабчи бу­
ла)J.и. Шамол сув ва музликлар нураш ма~СУJlотларини бир жой­
дан нккинчи жойга -кучириш билангина qегараланмай, балки 
улар тор жинсларини механик равишда парчалайди ва ер юзи 
рельефини узгартиради. Ву ~одиса геология фанида Д е н у Д а­
ц и Я процесси деб аталади. 

1 Зол - юнонча с~з б9либ, шамол худое" демакдир. 



5- §. Жарлик ~осил булиw ороцесслари 

Ер сат~и рельефининг хосил: булишида ер ости o~ap сувла­
р и >i<уда катта ми~дордаги тор жинсларини ювади ва емиради. 

Ву емирилиш процесси эррозион процесс деб аталади. ЭРРО3ИОН 
процесс фа~ат о~адиган сувлар таъсиридагинасодир булмаЙ. 
балки ёМFИР, ~op сувлари таъсирида хам вужудга келиши МУМ­
кин. Бу ва~тинча o~ap сувлар жуда куп жарликлар "осил були­
ш нга олиб кеJlади . 

Жарликлар дарё водийларида !За ТОFЛИ~ районларда - >iОСИЛ 
БУлади. Жарлик ,\осил булишининг биринчи БОС~IIЧllда майда 
ари~чалар ,\осил БУлади. Иккинчи бос~ичида зса бу майда ари,,­
чалар билан .ювилган ер узаро уланиб баъз3,н кенглиги 1-20 м 
келадиган жарликлар хосил ~илади. Учинчи бос~И'чда эса жар­
лик шу районда мавжуд булган эррозия базиси билан кесишади 
ва жарлик асосининг ювилиши тухтайди хамиа жарлик балкаси 
~осил БУЛ.ади. Туртинчи бощичда жарлик ХG('.ИЛ булиш процесси 
ривожлан иб, жарлик балкаси системаларини ташкил~илади ва 
унинг чу~урлиги . бир неЧ'а 10 м га етиши мумкин. К;урилиш 
участкаларида жарликлар катта тез.IИкда ,\осил булиши билан 
катта зарар келтиради . Бунинг ОЛДJ.fни олиш УЧУН ер усти сув­
nарининг о~имини ростлаш, дарё ёки дарё ё!{ ё~ларини MYCTa~­
ка млаш керак. 

Жарликлар ,\осил булишида ~уйидаги ' асоеий сабаблар кат-
1'8 роль УЙнаЙди. 

1. Ер устини цоплаб ётувчи тор JКинсларида 60Fланиш куч.­
nзрининг заифлиги ва уларнинг 'осон эрувчанлиги. 2. · Куп миц­
дорда ёFин-сочинларнинг булиб туриши. 3. Махзллий эррозия 
базисининг чу~р жойлашиши ва грунт сувларининг ЙИFИЛИШИ. 
4. Районда усимлик, дарахтла р экилм~слиги. . . 

Жарликлар ,\осил булишига ~арши кураш икки усул билан. 
пассив ва актив курашиш усуллари билан олиб борипади. 

Пассив курашиш усулига ер сат"ини БУЗИJl май са~лашга ~a­
ратилган ишnар киради, масалан, раr!Ондаги усимлик ва дарахт­
nарнинг кесилишига. бу районларда ер J\аl'rдаш, шудгор ~1·1ЛИШ. 
,СУFОрИШ ишларининг бажарилишига Аул ~уймаслик каби ишлар 
киради. 

Актив усуллар жарлик ,\осил булган Ба ривожланаётга!:l ра­
йонларда жарлик ,\осил булишининг авж олишига ~арши 1\:У-

'. рашдан иборат булиб, буларга ~уйидагилар киради: 1 . .,Ер усти 
сувларндан фойдалапишни тартибга солиш. 2, Жарлик асосини 
юв'Ил"шдан са~лаш. 3. Усrrмликларцй н саТJ\ларни ушлаб туриш-
да фоЙдаланиш. · , 

6- §. Карстланиш х.одисаси 

Карст (Fорл ар) ер ости сувnариg инг ТОР жинсларини эритиб­
кеТJlШИ натижасида ,\осил 9улади. Карст хи миявий нурашнинг 
бир шаклидир. Карст сузи Истрия (Югосл ав и я) ярим оролида ­
ги (Адриатика денгизида) Карст платоси (ясси тор) номидаR 
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олинган бiЛИб, тош деган маънони беради. Бундай деб атали­
шига сабаб ilIуки, ана шу' ясси торца бундай ~одисалар жуда 
кенг таРl\алган, ва дастлаб шу ерда яхши урганилган. 

Fорлар турли шакл Б'а ~ажмдаги бушли~лар були6, улар ер 
~обири I\'атламларидаги сувда яхши 'рийдйган чукинди тор 
жинсларининг ОJ\актошлар,.Доломиглар, гипс, ангидрид, ош ТУЗ­

ларининг ёРИl\ларига ер ости Ба ер усти сувларининг узо~ гео­
логик даБрлар мобайнида таъсири натижасида вужудга ке­
лади, 

ОJ\актош !За доломитларнинг узига х:ос бllр хусусияти бор. 
Уларнннг ичига ёри~лар ОРl\али ~ap I\анча сув кирса ,\ам, бош­
I\a тор ЖlIн слари сннгари ивнб, майдаланнб кетиб, уз шаклини 
ЙУl)опrаiiди. Шу сабабли бу х ил жинсларда сувнинг таъсири 
натижаСlJда ~ОСJlЛ булган турли ш зкллар уз(щ Bal\T 6узилмай 
саl\лаН llб I\ол ади. 

Умуман олганда, сувнинг бу тор жинс;ларига таъсири жуда 
секинлик билан боради, Б ИРОI\ агар СУБНИНГ таркибида карбо­
нат ангидрид куп ва температур аси ЮI\ОРИ булса, бу процесс 
анча тезлашади. 

Сувда эруБ Ч И тор ЖlIнслаРИ!lИНГ сони унчалнк куи ' э м ас, Ле­
ки н ула р Ер шар ида жуда куи учраЙди. СССРда улар I<,РИ М­
да, КаБказда, Уралда, Волга буйларида, БОЛ1Н1\ буйи респуБЛ Il­
каларида, СиБИРНIiНГ куигина раflОНllарида 8а Урта Осиёда куи 
та Рl\алган. Fop Ба рорга ухшаш турли шаклд:агн '5ушющлар 
л ёсс тор жинслари I\втламларнда "ам учрайди, Лёсс тор ЖИIfС­
ларида учрвйдиган БУШЛИl\лар БОШl\а жинслаl'даги БУШЛИl\л ар­
дан ~ажмининг кичиклигп, ер IOзасчга IЩИНЛ J1 ГИ , УЗ усти га I\Y­
йилган орирликка бардош бера олм-ай, тезда чукиб кетиши би­
лаи фаРI\ I\илади. 

Лёсс тор жинслаРl1да "осил буладиган БУШЛИl\лар , купинча, 
усимлик ",амда ",айвонлаРНIIНГ (кемирувчилар) яшаши жараёни­
да па йдо булган , ер УСТlщан пастга "араб йУналган, найсимон, 
баъзан айл ана ~олдаг", турли катталикдаги бушли~ларга ём­
рир ер усти сувларининг 0l\и6 кириши Ба ~ирерта иастnик -­
~улай жойдан ер юзасига сизиб ЧИI\ИШИ, кейинчаnик майда­
майда ТУЩ>ОI\ м инерал зарралаРИIIИ V301\ ва~тлар давОМlfда о~и­
зп б кетиб туриши на тнжасида ,\осиn БУлади. Бундай БУШЛИl\лар 
УзБ СК II СТОН Н ИНГ Тошкент олд и раЙОliларида , Паркент водийси­
да , Ш"МОЛ Jl lt Ф ар roн а IlИI1Г KocoHcorr, На мангансой водийлари­
да Ба бош')а жойла рда КУ" учраЙди. 

Кар ст куп учр а йдиган р айонларнинг ИН.>I\енерлик-геологик, 
i'идрогеОЛОГ IIК Б а геоморфологик шароити йил сайи н узгариб 
тур аДII ва хаЛ I\ хужалигига катта зарар келтиради. Карст буш­
ЛИl\лари куи учрайДнган районларда куриладиган асосий чора 
тадбирлар I\уй ид~гилардан иборат: 

1, Ер ости БУШЛИl\ларининг пайдо булишида ва РИБожлани­
шида аt:осий сабаб булган ер ости ва усти сувларицинг сувда 

-яхши эрийдиган жинс ~атламлаРИД1ГИ ,\ара~атларининг таъсир 
даражасини чеклаш. ' . - . 

2. МаБЖУД карст БУШЛИl\nарини'lГ ривожланишига йул I\УЙ-
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маслик, аиа шу БУШЛИl<\ларга цемент, бетон ~оришмаЛ8РИ, не­
СИI\ битум I<\уйиб тулрззиш. 

3. Ер ости сувларини насос ёрдамида суриб олиш, карет 
участкасини I<\УРИТИШ. 

4. Инженерлик-геологик текшириш ишлари Н8тижзсида I<\Y­
рНЛllшга нолоник; деб топилтан участкаларда иморат ва иншо-
отлар I<\урмаслик . \ 

7- §. Селнинг геологик иши ва пролювиал TOF 
ЖИНСJlари 

ТОРЛIIК раiiонларда ёмрнр ёришп, тордаги I,OP ва МУЗЛlIклар­
ЮIIlГ ЭрlIШIl натижаСllда хосил булган узанли ваl<\тинча ок;ар 
сувлар ОК;ИМII тор жинслари булакларпни >\apaKaтra келтнради 
ва пастга томон OI~ИЗIlб туша бошлаИди. Бундай СУВ ок;имлари 
жилралардан, соiiлаРД8"Н Чlщиб, бир-6ирлаРII билан К;УШIIЛИШ1'l 
натижасида катта кучга эга б9лган ягона ОI<\ИМНИ вужудга кел­
тиради. Бу ОК;IIМ сел номи билан маш>\урдир. Сел сувида 50-
60 % майда, йирнк, СИНИI<\ тор ЖИIlслари Оl<\иб келади. Майда 
эаррачалардан тузилган чукиндиларни тор ён баFРllга ёки тор 
этакларига келтнриб туплаiiдн. Узанли ваl<\ТИRча ок;ар сув ТОР 

ёнбаFрида пролювиал ёЩИЗИl<\ларни тУплаЙди. Картада Q; бел­
гиси билан белгиланади. 

Пролювнал ёТI<\ИЗИl\лар тор этакла р ида, аЙНIlк;са к;урук; и 1<\­
J1ИМЛlf улкаларда куп учраЙди. УлаРНИflГ I\алинлнги 100 I дан 
ортн к; булиб, шаFал , гилли ТОР жинслар идан иборат БУлади. 

Демак, сел ОК;IIМИlI1IНГ вужудга келиши, шу раЙОIlда ёFадиган 
ёРII Н НИНГ Мlщдорига, унинг ёриш тезлигига, тор ёнбаFирларида­
ги процесс I1атижаСllда ЙИFилган ма!"!да тор ){,инс.uарининг куп­
озлигига БОFЛIЩ экан . Шу билан бирга, сел ~однсаСIIНИНГ вужуд­
га кеЛИU l ига тор ёнбаFнрларннинг дарё водиiicll г а нисбатан ~aд­
да н таШl<\аРIl тик, нншаблиги (ТIIКЛИГИ 0,10 д;:,н кам булмасли­
ги ) хамда тор ёнбаFIIрлаРIlНИНГ УСИ'v!ЛИК дунёсиг-а камбаFал бу­
ЛIIШИ aCOCllii сабабДIlР. ЧУНЮI тор ёнбарирлари к;анчалик тик, 
УСlIм.rш!{ ду"ёСllга КЮ1бэрал булса, тушган P.fl'fH шунча кам уш­
лаllиб к;олаДI!, па l"IДО булгаll сув ОI\ИМIIНIIНГ т«:'злиги ва емириш 
кучи шунча катта булад!!. Сел асосаll ба~ор фаслида, ёзнинг 
Дэстлабк!! кунларвда келади. 

Сел ,\Одисаси Ер шарининг >\амма ТОРЮII\ раЙОllлаРllга хос 
ходиса БУЛllБ, al"IНHI\Ca А:\1ернка I<\:.fThaCIlAa, Италия, Австрия, 
ШвеJiцарияда куп булиб турадн. БизшlНГ Iзмлакатимизда эса 
Кавказда, Урта Осиёда куп булиб туради . 

МамлакаТИМllзда 1870 йилдан то 1964 I"НI ,'1гача 5020 та сел 
булга 11. Шулардан УзбеКIIСТОН территориясида, п. М. Карпов 

• маълумотига кура 2079 марта сел келган . У буларни туртта 
тнпга булади: 1) ЛОИl\а, тошли-909 та; 2) · сув тошли-336 та; 
3) лоiща сеЛIl-26 1 та; 4) тили ающлаимаган сел - 570 та . 

r 

Урта Осиёдаги ПРОJIIовиал лёсс жинслари сел ёТl<\изик;лари 
БУЛllБ, СУDНИIlГ о~акли тор жинслаРИIIИ эритиши ва дала шпати- r 
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\ нинг каолинланиши натижасида лёсс жиислари карбонатла­
шади. 

~озирги Ba~Tдa селга ~арши куриладиган чоралар, текши­
рwшлар ва куп ва~тлар давомида олиб борилгаи куэатишларга 
асосланиб qи~арилган илмий-амалий хулосаларга кура икки 
турга булинади. . 

1. Сел х:аnзалари ~уриш билан, биринчидан, сел бартараф 
этилади, иккинчидан зса ЙИFилган сувдан ~ишло~ хужалигида 
фоIiдаланиладп. Аммо бу усул ~имматга тушади. 

2. Сел о~имининг ёйилиб, тоши6 кетишини чеклаш, ун инг 
ТУFрИ О~ИШИНII таъминлайдиган марэалар, rrемир-бетон девор­
лар, ари~лар :>\амда сел вужудга келадиган зонада, ТОFНИНГ ён­
баFирлари буилаб сел о~ими теэлигини камайтирувчи, тош, лои-

_ ~алари ушлаб ~олувчи туеи~лар ~уриш ишлари киради. 

8-§. Дарё ВОДийлкри ва уларнинг ~ОСИЛ б9лиши 

Куп х:олларда дарёларнинг йуналиши релъефга мое келади, 
яъни дарёнинг ю~ори о~ими торли районларга, паетки ~ИСМ1t 
эеа теКliеликка жойлашган булади. Дарё уэанлари куп :1I\оллар· 
да тектоник дарзлнклар ва тектоник еини~лар Ауналишига туР­
ри келаДlI, булар дарё узанларининг пайдо БУ.1Jишига ~улай ша-
ронт яратади. ' , 
, Дарё узанларининг уз йуналишини узгартиришига асоеий са, 
баблардан бири уларнинг ~аtти~ массив тор жинслари била" 
учрашншиднр. 

Дарё узанлари геологнк давр ' утиши билап узгари6 туради. 
Ву узгаришларНII куп х:олларда дарё терраеалари ор~али тик­
лаш мумкин, террасалар дарё водийларини ташкил этиб, зина­
симон сатх: J\ОСИЛ ~илади (26- раем). 

ТерраеаларнИ1iГ паliдо БУJJИШИ янги эрозион процееснинг 
60шланиши билан 60FJJИl\ булади. Эрозион процеселарнинг дарё 

26· расм, Текисликдаги дap~ водийсининг кундаланг 
I\IIРl\ИМН: 

J - туб ЖИIIС; 2 - туб I\ОЯ; з - 5'ззн; 4 - СУВ босадиган юза; 5 - . БНРИIIЧИ 
суп босган ю.за устидаги террасзл"р; 6 - НККlIIIЧИ сув босган юза устидаги 

терр"салар. 
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узэ'нларнда вужудга келишига асосий са6аб х,uзирги даврларда 
ЮЗ бераётган 1I0тектоник процесслардир. Яltгн TeRToHIIK процесс 
на Тllжасида дарё суви тор узанларда OI~ади ва дарё узаllИ асо­
СИНJI емнрадн, бу узаннинг емирилиш (чу~урлаШIIШ) процесси 
(донная эрозия) деб аталади. 

Террасалар "ОСИЛ булиш шароитига ~apa6 эрознон ва а кку­
МУJIЯТИВ БУлади. Эрозион террасалар ~оя жинсларда уларЮ!IIГ ' 
ЮВIIлншидан "ОСИЛ булса,' аккумулятив террасалар ёТ~ИЗIII~лар. 
нин г ётишидан хосил булади. ТеррасаJ1арни урганишдан ~СОСIIЙ 
маJ,сад дарё устига ва ёll атрофига ~уриладиган I:Iншоотларнинг 
муста>\ИаМjlИГНВИ оширишдир. 

9- §. дitрёларнинг геОJlОГИК I1ШИ аа аллювиаn тор 
жинслари 

Емрир В(1 i\op сувлари нураш процессв наТИЖI1СlJда J\ОСИЛ 
булган махсулотни лой~а, ~yм. ва шзрзл ХОJ1ида ОJl\изиб кетиб, 
тор жинсннинг УСТIJНИ очади. Доимий ol\ap сувнинг ювиш вши 
l\уйидагича юз беради. 

Атмосферадан тушган сув ер устида ТУРЛI1 шаклдаги кичик 
ЖИЛFалар хосид l\илиб 01\а бошлаЙ.i.И- (26- раем). Ву ЖИЛFалар 
узаро 1\УШllлиб катта арИl~ булиб ОJl\ади, сувнинг харакати КУ­
чаяди. 01\ИМ узи учун узан хоеил 1\илади, шундай 1\илиб сой хо­
сил БУлади. Ol\ap сувнинг J\аракати Jl\ИЯЛИКВИНГ этаГllда тух-
l'аЙдп. • 

, Демак, бу ерда сувнинг IOвиш таъсири ёки, бош~аqа. айт­
rанда, эрозия тугайди ва СУВ билан м.атериаллар конус шакnи­
~a тупланади. OJl\ap еув келган 1\ИЯл.икнинг тагини э ро з и Я 
б а з и с И деЙилади. Oll\ap сув 1\ИЯЛИКНИ эрозия базисидан 101\0-
рига томон, регрессив J\олда бузади, 0l\ap сувнинг энг шиддат­
ци эрозион таЪСIIРИ II\ИЯ~RКНИНГ Юr<;ОРn ~исмида юз беради, 
lЮП1Г урта 1\исмида матерналяи кучириш эро.-з ияси, II\УЙИ ~исми­
да туплаш >\одисаси еодир булади. 

Цемак, УЗ?Н II ИНГ уqала 1\исмида у?ига хое иш бажаРllлади ­
га н .~олдаги ПРОфИЛ\lНИ учи ЮlI\ори га l\араТИJiГан эгри ЧИЗИ1\ би­
лан тасвирлаш мумкин (27- расм) . Ву эгри чизи~нинг паст 1\IIС­

ми горизонтал холда, ЮI\ОРИ 

с' 1\иеми деярли вертикал J\олда 

27- раем. ОI<;ИМ мувозанати профи­
ЛИНИIIГ схемаси: 

А, А,. А,. А., А. - ТУПJlаllИШ конуси; В. ­
"ияликнинг даСТЛ8~ки сирти; 8, - еРОЭИR 

баэиси; С - ОКИМ бошланган жоА. 

j 8 

кетади. Вундай мувозанат 
ррофил,И номини олган дарёда 
сув равон о~ади; узан сувнинг 
01\ншига унча I\аршилик кур­
сатм·аЙди. Жарлар ёки сойлар 
ЮI\ОРllда ёзилган тартибда 
усади. YHHiНГ Ю1\ОРИ 1\иемидан 
материал олинади, урта I\И~ 
мида кучирилади ва энг пастки 
l\иемида келтирилган матери­

ал ёщиэилади. Ol\ap сувлар 
ерда туплаган материал ал-

) 
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л ю в и й ё т ~ 11 з и ~ л ар · деЙилаДll. J\"ллювий ёТi\ИЗИl\лар "а­
J1инmlГИ 1 м дан\lОО м гача ва ундан ОРТИi\ булиши мумкин. Чир­
ЧИI\ дарёсининг uiQrал ёТi\изиrи 100 м дан ОРТИI\. Аллювий ёщи­
ЗИl\ларга шаrал, "у·м, ГИЛЛИ ЖИlНслар, лёссимон жинсл ар ва 
БОШl\алар киради. • 

Катта 0l\ap сув ёки дарёлар ~aM, асосав, IOl\орида таСВIlР ­
лангандек Оi\ади. Дарёлар J\aM Шlщдатли ЭрuЗИОН IIШНII бажа­
ради, ЯЪНИ уларнинг IOi\Орll _ I\IIСМИ асосан Ю9ИШ СОJ\аси БУЛllБ, 
У'рта I\ИСМ И кучириш ва пастки I\НСМИ ёТI\ИЗI:JШ со~аСIfДllр . Да рё ­
нинг эрозия базисига l\уйилаДllга н жоtiида ~ атеРllал а й rJlщса 
кУп . тУпланади. Ву ерда дарё дельтаЛJ:\Р J\ОСИЛ ~l1л:]л.Ji, ПЪН" 
дарё таРМОl\лари билан айрилган ~ичик ороллар группаг н ~O 
сил булади. Катта дэрёларнинг дельталари M1-fНГ квадрат K!1J! O­
метргача жойни эгаллаши мумкин. 

Агар . дарёнинг I\УЙИЛИШ жойи аста-секин пасаяётган жоl\.1<а 
булса, денгиз дарё ВОДИЙСИНИНГ сув тушадиган жойинн "I1лдн­
ради, шу са6абли дарёнинг I\УЙIIЛИШ жойи кенгаяди, ёки эстуа­
риялар >\осил булади. Профили мувозанатга ЯI\ИН булган- дарё­
НliIIГ урта I\исмида сув дарённнг тагидаги М!lтериаЛJlt'Рi!IfНГ 
ТУСI\IIНЛИК КУЧИНI1 енга олмайди, унинг уза НI1 ЧУl\урлаШl1шдан 
(уйилишдан) тухтайди ва ТУСI\ИНЛИКНИ аi%лан иб утиб, 9Э88ffИ 
~згартиради ва дарё Аулини илон изи ( меаНдl1рл ар) ~олида ке­
миради. Сув илон изи б:9'либ 0l\l\aH жойнин г бурилишига ке .. нб 
урилади, со>\илни уяди, унинг I\аршисидагн ОI\ИМ суст 69лг~ tHt 
учун аллювий материа-ллар т9планади. Шундай I\илиб , дарё­
нинг ИЛОН изи тарзида ОI\ИШИ ёки планации ~осил БУдади. ПЛ8-
нация ваl\тида дарёllИНГ згри-бугри жойлари купаядива улар­
НИн г (сув I\айрнлиб o~l\aH жойининг) орасидаги масофа камая' 
дИ. НI1J\ОЯТ, сув бу тор жойни бузиб, дзрё узани ТУРР·ИЛ8нади. 
~олган I\ИСМИ зски УЗ8нга аЙлан ади . . 
Ю~орида . айтиб утилган усиш БОСl\lIчида дарё узанини ун­

майди Фаl\ат ёнини уйиб, водийсини кенгайтиради, бу ваl\тда 
дарёнинг урта I\ИСМliда ~aM аЛЛIOВIIЙ ёТl\lIЗИl\лари чука бош­
лаЙди. Дарё Оl\изиб келадига·н материаллаРIiИ, асосан, ёмrир 
ва ~op сувлари келтиради, 6у ОI\ИМ лар (~op ва ёмрир сувлари) 
атрофдаги текисликларни силли~ла6, уларни текис ер ~олигt 
келтнради. Ву шароитда дарё геологик фактор СJlфатида 4ща­
рийди» . ИТТИФОl\имиздаги к9пчилик дарёлар (текисликдаги) 
~ОЗllр усишнинг мана шу БОСI\ИЧИДЭДИР. 

ВIIРО" дарёнинг МУБозаllат ~олати бузилиши МУМКИИ . Ерин­
лар купайиши 6илаи ИI\ЛИМ ~згаради> эрозия баЗIIСИ пасаяди 
ёКII дарёНIIНГ ёнбарирлари сувли майдони кУтар.нлади , ер П УСТИ­
t-/ИНГ секнн-аста те6раниши натижасида эрозияда янги да вр бош­
ланади: дарёлар геологик фактор сифатида «ёшаради». Дарёда­
ги 6у ХIIЛ даврийлик тарихини тиклаro учун Волга , Лена , Сир ­
дарё, Зар афшон Ба БОШl\а дарёлардаги супачаларНII (терраса­
лаРНII) мисол i\ИЛ Il6 кеЛТIlРНШ мумкин . Ву террасал аРНIIН Г >\ар 
бири зрозиянинг бир даВРllга ТУРРИ келади, бу ваl\тда да рё ал ­
лювиал материал ёт~изнб , мувозанат ПРОф 1ЛННIf ОЗМИ-КУПЫ If 
"ОСИЛ I\илган булади , водийнинг ~ap бир янгидан ЧУl\урл аIШШИ 
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учун янги эрозия даври бошланганини ва шу эр,озия давридан 
битта терраса 'и;олганини курсатади. Агар дарё 60шдан -оёl\ эро­
Зltя кучига турлича l\аРШllлilК курсатадиган хар хпл тор жннс­
.rrаРIIНИ уiiиб 0l\ca, УНIIНГ усишида юи;орида. 6елгиланган I\OIIYH­
лар UУ.lIладн. дарё узаИ lIlIННГ х,аракатl-tда сув тез Оl\l1б туша ­
диган остоналар х,осил БУлади. Бунга Днепр дарёсини МI1СОЛ 
I\ил иб курсатиш МУМКИII : у узининг урта Оi\имида гpaHJIТ тор 
жннсларидан нборат тепаликни кеСl!б утиб, ДнепроГЭСнинг 
суви остида кумилиб и;олган «остоналарни» х,осил I\илган . 

Дap~ эрозиясининг , олдини олиш м~щсадида I\ИРFOI\ларда бе­
тон деворлар i\уриладн. харсангтошлар ва темир-бетон плита ­
лар ёТl\измади. I\ИР FОI\НИ яхши саi\лаш чораларидан бири 
ОI\ЮIНИ йулга солувчи деворлар, дамбалар I\УРИШДИР, булар 
дарё ОI\НМИНИ йулга солиб, тез.'1ИГПНИ камаЙтирадн. Натижада 
И;ИРFои;даги иншоотлар бузилмаЙди. 

10- §. Пливунлар (OI\Ma к;умлар) 

I\урилиш практикасида ПЛИБунлар деб сувга туиинган ЮМ­
ШОI\ (буш) жинсларга, купинча, I\умларга айтилади, улар КОТ­
лованлар Ба кон и;азишда суюи;ланади, х,аракатга келади ва 

ОFИР I\ОВУШОИ; суюи;ликка ухшаб и;олади. 
Пливунлик хоссаларининг аСОСIIЙ сабаби fоваклик сувлар и­

нинг КОТЛОБанлар (траншеялар ва х,оказолар ) и;аЗllшда грунт 
сувлари босимининг пасайиши ( градиенти ) туфаЙЛ/l х,оснл бу­
ладигаl;l гидродинамик боснмнди"р. Гидравлрк градиент грунт 

· зарр,аларига фильтрацио'1 босим беради ва шу ТУфЭЙЛII грунт 
зарралари нагрузка камайган томонга, БОШ l<!ача l\и.ТlНб айтгаfi ­
да, kотлованга i\араб харакатланади. Грун'Глар пливунлик х,о­
.1атида, х,ар и;андай структура БОFланишлаРIIНИ ЙУl\отиб, унинг 
зарралари муалла;, х,олатга Утади. -

ПЛJffiунлар I1ЮШ турга булинади: сохта nлuвун.лар ва ~a­
~U1fLlЙ nлuвун.лар. Сох,та ПЛllвунлар структура БОFланишлари 
булмаган Т~'РЛIl I\умлар ва шаFаЛШI ёт~изии;лардир. Пливунлик 
J(олатига утнш ер ости сувлаРIl ОI\ИМИIIИНГ к 3.тта гидродинамик 
босимн туфаiiЛIl содир буладн. Фнльтр я.ция коэффпциенти 1-
2 м/сутка ва Уlllдан хам ортади . Сун ТИНИИ; ёк и С'8л лоiil\аланган 
булади . Бу плнвунлар узндагн сувни тез бериши билан харак­
терланаДII. Улар l\уригаНlща JOМШОI\ ёки КУЧСffЗ БОfланган мас­
са х,осил I\илади. 

Х;:ЩИI\ИЙ' пливунлар коагулящlOН ёки БОШi\а аралаш СТРУК­
турали БОFланишга зга булган гплли l\ум.'1ардир . Ву БОFланиш­
лар булишига сабаб гидрофиль хоссаларн JOI\ОРИ булган гилли 
ва коллоидли (0,0001 мм дан кич ик) заррачалар борлигндир . 
Ф ильтрация козффициенти жуда КИЧI1К 0,005 см/с дан кам. Ву 
ПЛИВУllла р узидаГIl суВIIII ceKIIH беради . . 

Пливунлар И;УРИЛIfШ олиб боришни l\иЙи нлаштиради . Пли" 
вунлар бор участкала рда бино па иншоотлар ~уришда I\уйида­
~И м аълумотларга зга булиш керак: 1) ЧУi\УРЛ ИГИ ва ётиш ша­
f)QИТИ; 2) участканинг геоморфологияси; 3) I'аркиби физ ик Me~ 
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хаНIIК хоссалари; 4) гидрогеологик хусусиятлари, СИЗОТ СУБла­
рининг ётиш ЧУI\УРЛИГИ сат~и ва йунаЛIIШ I<;иял иклари, босим 
каттаЛIIГll ва ~Qказо. ' 

ПЛИБунлар тнтрашга Ба динамик зарБЛdрга жуда сезгир. 
Бу эса ~aттo ПЛIIБунлар }\apaKaтra келган жойдан а!lча УЗОl\да 
жойлашган биноларнннг шика<;тл анишига олнб кслади. 

)\а})JЩЮ
U

[ ПЛНБу"ларга I\арши курашнш жуда мураккаб бу­
лпб, [{атта маблар талаб 1~lIлаДIf. Бу усулларга ТУСИI\ шпунтлар 
I\ОI,иш, ПЛIIБУНJl J[ катламнн музлатищ кессон усулларидан фой­
даланиш, электр ёрдамнда муста,\ка\!чаш, ХНМIIЯВIIЙ усуллар 
билан муста}\камлаш киради. 

11- §. Лёсс :(лёсс на лёССИМОif) T()f жинсларининг 
~урилиш хоссалари 

Маълумки, тор жинслари ~осил булиш ш&роитига кура бир 
неча группага, чунончи, магма тик, метаМОРфИIf ва чукинди 
жинсларга булинади. 

Чукинди тор жинслари группасига киргап лёсс Ба лёссимон 
тор жинсларн тор ён баrl1рларида чул па БОДlliiларда кенг тар· 
I\алrан. Лёсс Ба лёсснмоп тор ж[[нслари ер юзасида маълум })О ­
нуниятлар аСОСllда ,\оснл булаДI1. АмеРИКЗJJИК геолог олим 
1(. Кейгльгакнинг маълумотига кура, ЕБросиё Ба Америкада 
лёсс ва лёССНМОII жинслвр 13 млн км2 майдонни эгаллайди, 
унинг уртача I\ВЛIIUЛНГН 10 м, ~ажми 130000 [<м3 • Ер куррасида· 
гп лёсс Ба лёссимон тОР жинслар[[цан узуню:ги. 1309 км, кенг­
лиги 100 км ва баландлиги 1000 м булган тор ~осил ~илнш МУМ­
КИН . Киш[[лар I\адим за 10нлардан бери бу тор жинсларидан ~Y­
рилиш матер"вллари снфатпда фойдаланиб келгаl/лар . 

Урта ОСllёда пахса деворн нн г кенг тар~алr<анлиги бизга "а­
дим замонлардаJl маълум . Юнусобод О~теl1асида VII-VlII 
асрларда пахсадан I<;урнлган })урроннинг намунала-ри J\озиргача 
са})ланган. 

Лёсс, лёссимон Ба гил жинслар идав ~урилган бинола р к:Уп 
асрлардЗJН берн саl\ланиб кеЛМОl\да. МIJСР, Арабистов, БаFДОД, 
Истамбул, )\ннДистон , Хитой ва CaMap~aHддa I~урилган мустах;­
кам тарихий иншоотлар, муста}\кам бинолар шулар жумласи­
дандир . 

1945 Йllлдан кей"нги йилларда Оснё, Еврuпа за Америкада 
пахса деворли ва грунт-блоклардан бинолар ~урилгаА. Бунда й 
усул била" Германия Де1.1ократик Республика сида урушдан ке­
йинги йилларда 50 мингдан ОРТИ}) бино "I<;УРИЛДИ. Ву даврда "У­
рилган иккн l\аБаТЛII пахса деворли бllнолар умуман I\урилга н 
биноларнинг 80% ини ташкил I\илади. Бизнинг мамлакаТIIМИЗ­
да х;ам па хс а деворл и ва грунт-блоклардаJI бинолар J<;УРИШ кенг 
ривожланмо})да: Масалан , Омск областннинг колхоз Ба СОВХОЗ­
ла рида I\ур илган биноларнинг 85% пахса-лой деворлидир .' Afr· 
f1и~са бундай I\урилишлар Урта Осиё респу'5Л ИКRларида жуда 
кенг таРl\алган. 

Лёсс на' лёссимон тОр жинслари ннма'? Лёсс суэи хаЛl\аро 
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терми" булиб, тузилиши ЖИJ\атидан маълум физl}К, механик 
хусусиятга, химиявийва минералогик таркибга ~Г!.1. У ер юзи­
нинг маълум шароитли улкаларнда ,\ОСI1Л булган туртламчи 
давр тор ЖИНСНДИР. Бу тор жинслари олимлар ТО1.10нидан 100 
йилдан ОРТИI\ Bal\T мобайнида урганилган були6, 1823 йили не­
мис олими К. Г. Леонард томонидан адабиётг а термин сифати­
да киритилган. 

Сор ТУПРОI\ термини лёсс тор жинсларининг барча хусусият­
ларини англатмаЙди. Бу зса уз навбатида хато хулосаларга олиб 
келади, чункн Тошкент ва ФаРFона водийсида сор ТУПРОI\ деган­
да лёсс тор жинсининг узинигина ТУШУНИ.1lмаЙ, балки майда зар­
рачали турли тор жинслари тушунилади. Сор ТУПРОI\ гил, I\YM­
ЛОI\ ТУПРОI\, лёсс ва лёG.,СИМОН тор жинсларнни У'з ичига олади 
ва I\айси тор жинси устида суз кетаётганлигинибилишда чал­
кашликлар турдиради. Шунинг учун лёсс тор жинелари ТУFРИ­
сида с~з юритганимнзда уни сор ТУПРОI\ демаедан лёсс деб атай-
миз. . 

Лёсс ва лёесимон жинсларни академик В. А. Обручев урга­
ниб (1948), «Лёссшунослик» фаничи рнвожлантириш.да катта 
8J\a fиятга эга булган ИЛМИЙ ишлар I\ИЛДИ. _ 

Революциядан олднн яратилган I1лмий ИШJlар ичяда энг aJ\a­
миятлиси А. П. Павловнинг иши J\исобланади. У 6иринчи мар­
lJ'a лёес" ва лёсеимон тор жинеларинчнг генетик классификация­
сини яратган. Бу эеа туртламчи тор жинсларинн урган'Яшда 
асое 6улиб l\олгаl1. Олим узинннг бир I\анча ИЛМlIЙ ншларида 
РОССIIЯНIIНГ жануби-шаРf\ районларидаги лёсс ва .nёссимон 
жинсларнинг делювиал ва пролювиал йул билан ,\ОСИЛ булган-

, лигини айтиб утган. П. Я. Армаевский, А. С. Гурова, А. Д. Ар­
хаllгельский, Н. А. Соколов, В . В.-Докучаев, А. И. Набокий каби 
олимларнинг илмий ишларида Россиянинг Европа "ИСМИ ва Ук­
раинадаги лёес ва лёссимон тор жинелари устида гап юрити­
лади, 

)(,озирги пайтда бир f\анча илмий 1'екшириш I1нститутлари , 
олий Y~YB юртлари ва купгииа лойи~алаш институтлари лёсс 
тор жинсларини 9рганиш билан ШУFулланмо~да. Ю. М. Абелев , 
А. Я. Денисов, Р. О. Мавлонов, В. Г. Бондарqук, Н . И. Кригер. 
А. Н. СОКOJIOвский, М. Н. Гольрштеl'lн, И. П. Герасимов, К. К. 
Марков, С. С. Морозов, А. И. МОСКВI1ТИН, И. И. Трофимов, П. к. 
Эаморин,А. К. Ларионов, В. П. Ананьев каби олимлар «Лёсс­
шуноелик» фани ещасида еалмо~ли ишлар ~илдилар. 

12- §. Лёсс ва л~ссимон тор жинеларининг пайдо 
булиши ва уларнинг ёши 

. .Эол -назарияси. Лёсс жинсларни ургангая мексикалик Вирле 
д'Ау 1857 Аили I\УМWИНГ эол процесси натижаеида ~сил 'були­
шини биринчи б-улиб аНИl\лаган. 

В. А. Обручев нураш й9ли билан ,\оеил булган майда тор 
жинси заррачаларини шамол УЗОI\ ерларга олиб кетади, йирик 

, Вf!_..оFИРРО~ булган заррачалар са,\ро агрофида ва ярим ca~po-
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Л8рда I\олаци; чанглар ~aBoгa к~тарилгаидан сунг УЗОI\ жой.1!ар­
га УЧJI6 60ради; шаМОJLолиб келган заррачалэр торларнииг I\ОЯ 
ва ён баНtрларида тулланади >;амда ёТl\ИЗИI\~а айланади деб ту­
mунтиради. _ 

1941 йttли Шарпантье узиппнг лёсслар музлик >;аракати на· 
тижасида >;осил булади деган назариясини О.lIдиига сурди. 

длnювиал назариясини биринчи булиб Чарльз Ляilел так­
лиф. зтди. У дарё тош~ини натижаснда келтирилган ва ёТI\IIЗИI\­
~a айланган лоiщани лёсс деб атади. Ву назаРИЯН!lНГ тараф­
дорлари булган Ю. А. Скворцов Урта Осиё лёСGлари >;ам сув 
О:llиб келиши ва ёТI\ИЗИl\l\а айлаииши натижаСllда >\ОСIlЛ булга н, 
деб таъкидлаЙдп. 

Делювиал назария. Делювиал лёсс водийларнинг ён барирnа­
рида КуПрОI\ учраЙди. У тор сувлари, музлнк сувлари нураш про­
цессн натижасида "осип буnган матерllалларн-ни олиб келиб ёт­
fl\изпшидан >;осил БУлади. 

Пролювиал лёсс мавсумий сув натижасида >;осил булгам 
майда заРР8чали жинслардир. Вундай мавсумий Оl\нмлар кучли 
ёмрир ёl\l\ан , ~айтда торлардан нураш процесс и натижасида >;0-
сил булган материалларнн Оl\изиб келнб, уни кенг текислнклар­
га ёТl\нзади. 

Р-; О. Мавлонов УЗОI\ йиллар давомида туртламчи давр гео­
логияснни мукаммал урганиши натижаСllда Урта Осиёдаги туп­
РОl\ларнlt лёсс ва лёССIIМОН тор жинсларига БУлади. Олим лёсс 
тор жинслаРИIIИ геологик термннлар I\аторига киритиб, УНИ тар­
тибга СОЛДII Bii лёсс номн билан фа~ат бир неча тор жинслари­
ни атаШН\i таклиф I\tfлди, лесс ва лёссимон тор жинслаРНIIИНГ 
классифнкациясини тузди. Урта Осиё лёссининг таркиби ва ху­
сусиятлари ~УЙ\'lдагича: 1) ранги саРFИШ ёки ()ч сарриш (caplIl\) 
булаДII; 2) cePf'oBaK (rоваклик даражаси 46-59% ва бундан 
х;ам орти~ро~), ичидаги ровакликлар одатда микроскопик 'ГУЗliЛ­
ган булиб, диаметри 3 мм га етади; З) унинг таркибида кальций 
ва маГIIИЙНИНГ карбонатли тузл·ари куп ва улар тор жинси орнр­
лигининг 5% дан ортирини ташкил 9тади; 4) лёсс ~атламnар"да 
шарвл I\атламчалари, майда тош ва ~YM булмаслигп шарт; 
5) гранулометрик таркибида бир ХИ.'! 'lангсимон заррачалар1НtНг 
куплигн (0,05 дан 0,01 мм) умумий таркибнинг 50% нни ва УН­
дан ОРТИFlIНИ ташкил ~ил~ди. Оз I\ИСМИ, яъни 10% га ЯI\ИНИ ки· 
ЧИt< диаметрлн (0,005 мм) гнл заррачалаРИД8JН иборат зарралар­
нинг энг каттасн 0,25 мм диаметрли бу.lади; 6) вертикал буilлаб 
ажралиб ёрнлиш ХУСУСIIЯТИ туфайли худди Юl~оридан пастга "а­
раб кесилгандек б'S'лади; 7) УЗОI\ Баl\Т сув таъсир I\илса, ЧУI<ади; 
8) сув утказувчанлик хусусияти IOI\ОРИ; 9) Itчидаги туЭ'лар цемент­
лаш ХУСУСlIятяга зга БУлган.'1игидан ~уригаиида мустахкам . бу­
Jlиб, намланганда зса тез нвиб, лойга аiгланади; 10) таРКl1бида 
енгил эрийдиган тузлар кУп. 

Агар гилли тор жннсларида lO~орида курсэтилган ХУСУСItЯТ­
ларнинг бпринчи еттнтаспдан биттаси ёки бпр нечаси булмаса, 
уларии лёсс деб атаб булмаЙди. Шунинг УЧУН бундай TOF жине­
лаРИН/I лёссtlМОН тор жпнслари деб аташ ТУFРИ булади. 
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Олимлар лёсс тор жинсларининг ёшини ани~лаш учун ~ap 
хил геоморфологик ерларда ишлаб. турли усуллаРНII ~fллаган­
л ар. Шунинг учун умумиil бир усул J\анузгача йу~. )\озирги 
ваl\тда лёсс тор ЖlIнсла р ннин г стратиграф ик схемасини 'l'узиш­
да лиги усулла р I\УлланилаДI!. Стратигр афик гор изонтла Р IIИ аж­
ратишда палинологик, палиоклимзтологик, археологик. лито­

логопетрографик, геоморфологик, тектоник ва' палеонтологик 
усуллардан фоЙдаланилади. Палеонтологик ва археологик усул­
лар фаl\ат умумий стратиграфик масалаларни ~ал этади, ЧУН­
КI:I лёсс тоР жинслари I\аrламларида органик Ба инсон ~аётининг 
I\ОЛДlщлаРl1 белгиси жуда х.ам кам учраЦди. Шунингдек. лёсс 
тор жинслари I\атламларида учрайциган усимлик ~олди~лари­
нинг шакли )\~M узгаради. 

Л~сс тор жинслари I\атламларини тоР олди ва ТОFЛИ район­
ларга БУЛJlшда кенг I\улланиладиган усул тектоник усулдир . 

f . О. Мавлонов (1949) Урта Осиё лёсс Ба лёссимон тор 
жинсларнни комtlЛекс урганишда физик-техник хоссалар Ба гео­
морфологик маълумотлар fiсосида туртламчи давр К"а ртасини 
тузди ва уни туртга булди: 

1. )\озирги туртламчи ёТI\ИЗИl\лар (Q\v): 
2. ю"ОРИ туртламчи ёЩИЗИl\лар (QIII): 

,. 3. Урта туртламчи ёт~изи"лар (QII); 
4. I\уйи туртламчи ёТ~И3Иl\лар (QI). 
Лёсс на JJёссимон тор жинс.ларининг таРl\аJJИШ l\оиуиияtJJари. 

Туртламчи даБрда лёсс Ба лёссимон тор жинсларп ер юзасида 
энг к~п таРl\алган "атламлардан БИРII )\исобланади. Улар )\амма 
~итъаларда учраЙДII. Европа, Осиё, Шимолий ва Жанубий Аме­
рика лёсс ва лёсси!Он жинслар кенг тар~алган ерлардир. Бу 
тор жинслаРII асосан СССРНIIНГ Европа ~исмида, Сибирда ~aM­
да МУРУЛllстонда, Хитойда кею:. та Рl\алган. 

Лёес лояеli Евросиёда Брита н ярим ороли (Фра нция) дан 
бошланиб, то ТI:НЧ океан ~IfР Fо~ларнгача чузилиб боради. Лёсс 
ва лёссимон жинслаРНИ1iГ шимолдаги таРl\алиш чегараси СССР 
винг Европа ~исмида 620 шимолий кенгликдан ЮI\ОРН утмаЙди. 
М. М. Ермолаев Сибирь Ба уни нг шимолий I\исмида, яъни Ля­
ХОБСК оролида 740 шимолий кенглнкда лёссимон жинсларни уч ­
paTr:aH (1932 й). 

~I\УТИСТQННИНГ катта майдони ~aM лёссимон I<\атламлар би­
лан I\опланган. 

Лёсс ва лёССИМОI1 Жliнслар тар~аJ1НШИIIИНГ жанубдаги чега­
раси СССРда жанубий даБJ1ат чегараси буйлаб утади, Хитойда 
эеа ЯНЦЗИ дарёсининг унг ~ИрFОFИ буйлаб 28" шимолий кенглик­
дан. УтаДII. Ер IOзининг 13 млн. км 2 майдони, СССРнинг 3,3 млн. 
км2 майдони лёсс Ба лёссимон тор ЖJlнсл ари ~илан ~оплан­
ralH. 

К. М. Лисициннинг (1931) - )\исоблашича, лёсс Ба лёссимон 
1;ОР жинслари Евросиёнинг маълум зоналарида жойлаlm'ан бt­
либ , бу шароитда кам наМJl ангандир. f. О. Маl;3ЛОНОВ (1958) 
Урта Осиё лёес ва лёесимон тор жинсларининг зонал таРl\али-
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ши ва минералогик таркибини аниц МИСОЛJlаРДёi курсатган. 1(е­
йинги пайтда М. Ш. Шерматов ЧОТI<;ОЛ ТОf'ида лёсс ва лёссимон 
жинсларнинг зон ал тарк;аЛIIШII билан ШУf·улланмок;да. 

Урта Осиёда лёсс ва лёссимон тор жинслари I\аржантов, 
ЧОТl\ол, I\ypaMa, Туркистон, Зарафшон tорлаРI1НI!НГ ён баf'lIрла · 
рида, БаЛИI\ТОВ, Ок;тов тори ёя баf'ирларида ... Мирзачулда , Тош­
кент олди районларида, Зарафшон, ЧИРЧИI\, I\ашк;адарё, Сур­
хондарё, Кофирни.х;он, Вахш, Панж дарёлар и водийсида кенг 
тар1<;алган булиб, катта к;аЛlIнликка зга. 

Лёсс БД лёссимон жинслар Хитойда катта I\алинликка зга. 
Ф . Р ихтгофен (1877) лёссимон тор жинсининг I\алинлиги 450 
метргача боришини ающлаДII. Буни ОЛИМ В . А. Обручев (1895) 
.х;ам тасдик;лаган. У узинипг бир к;анчi /-iЛМИЙ таДI\ИI\отларида 
Ордос дарёси атрофидаги лёсснинг I\алинлиги 400-500 метр 
эканлигини ёзади. fарбий Европа лёссининг I\алинлиги 1--5 
метрдан ошмайДИ (Силезияда эса лёсснинг I\алннлнги 1-2 
.метр). Шунисн I\ИЗИI\КИ, да рё буijларида унинг I\алинлиги 10 
метр, баъзи ерларда 30 метргача борадн (юцори Рейн водий-
сида лёсснинг I\алинлиги шундаЙ). . 

Шимолий Американинг Миссисипи .х;авзасида лёсснинг I\a­
линлигн 3 метр , баъзи ерларида 6-12 метрга боради. Миссиси· 
пи дарёси I\ИРРОFида лёсснннг цалинлиги 8,5 метр. Ер юзаси­
дан 5--6 метр ЧУI\урликда ТУПРОI\ горизонти булгани учун унинг 
ypTa<Ia цал ИНЛIIГИ 5 метрдир. . 

В . Г. Бондарчук (1947) Ltнепр дарёсининг чап ЦИРFОFИ ва 
I\opa денгиз паст текислигида лёссн.ннг цалинлнгн 50 метрга бо­
ришнни аНИI\лади. 

Марказнй ва жаllубюi Урта Осиё. УкраинаRИНГ катта I\ИСМИ 
РСФСРнинг жанубий 1\1ICMH лёсс кенг таРI\алган районлар ,<Н' 
соб~анади. fарбнй Сибирь теКИСЛИГllда, Сало Манич жунида 
лёсснинг к;аЛИIНЛИГИ 70--74 метр . Уфнмка ва Белая дарё­
лари атрофларида лёсснинг ~алинлиги 10 -- 12 метргача 
боради . ' 
Д М. Мшивениерадзе (1950) Урта Осиё лёссларининг I\алин­

лиги ТОf'лар билан уралган паст текисликларда, яъни Мирза-
. ч~лда 130 метр, ЧИРЧИI\ водийсида 60-100 метр (А. И. Исло­
МОВ) , Зарафшон дарёси билан Санзор дарёси уртасида жой· 
лашган сув аЙИРFИЧ ерларда 60--80 метрлигини (С. М. к.осимов 
1960) аНИI\ладилар. Жанубий Тожикнстонда эса лёсслар· 
нинг I\алинлиги тор ён барирларида 60 метр ва ундан КУПРОI\' 
дир . 

Лёсс табиатда денгиз сат.х;идан 200---300 метр баландликда 
ва ундан баланд булган ерларда .х;ам учраЙди. Масалан , Карпат 
ТОFларида 1200 м, Тяншань ТОFЛарида, ФаРf'она торларининг 
рарбий I\ояларида 3000 м , Марказий Помир ТОFларида (У'сой 
кучкиси. Р. О. Мавлонов). Fарбий Помир ТОFларида (1<. 1<. Мар­
ков , ,1936, И . И. Трофимов, 1953) 4500 м, ШИМОЛИЙ Хитойдн 
эса 2000 метр баландликдаги ерлардз учратамиз. 



13- §. Лёсс ва' лёссимон жинсларнинг физик-м'еханик 
хоссалари 

Р. О. Мавлонов л~ссни J\ОСИЛ бул.ишига ~араб ~уйидаги тип­
ларга булади. 

Э о л л ё с с и, - майда донали чукинди тор жинси. Ву жине 
~py~ и~лимли торли районларнинг баланд ~исмларида уч­
раЙди. Ранги сарриш ёки оч сари~. У чулларда нураш процесси 
натижасида парчаланган тор жин~ларининг майда зарраларини 
шамол учириб келиб, горизонтал "олда ёт~изишидан х;осил бу­
лади. Эол лёсси бош~а ге'ологик аллювиал, делювиал процесс­
лар давом этмаган жойда пайдо булади. Эол лёсси осон ковла­
надиган ровак торжинси булиб, етарли даражада зичланмаган 
булади. У маКРОFOвакликка эга ва ундаги роваклик .асосий жине 
х;ажмига нисбатан 54-55% ва ундан "ам орти~ БУлади. Грану­
лометрик таркибида 0,25 ... 0.005 мм диаметрли фракцИЯJiар 
91,8 - 94,1% га боради. Шу жумладан диаметри 0,05 мм дан 
0,01 мм гача булган зарралар 48-54"'/G ни ташкил ~илади. Эол 
лёссининг карбонатли таркиби40,6-49,4% га боради. Химия­

вий таркиби АI~Оз, Fе~Оз, РеО, Ti02 , MgO, МоО, К2О, Na 20, 
еаО .... Р 2О", SЮ2 , СО:). 

Минералогик таркибида диаметри 0,005 мм- дан катта бул­
ган зарраларининг ичидаги енгил минеl'аллар: кварц, дала шпа­

ти, биотит, мусковит, л.Йк;а мине,аллар, сланец, з~рраларидан; 
орир минераллар; магнетит, ильменит, лимонит, сохта мугуз, 

турмалиндан; эпидот группаси минераллари: гранат, пироксен, 

циркон, рутил, гематит, шпинель, эпатит, биотит ва бош~алар-
дан иборат була.м:и. . . , 

П р- о л ю в и а л л е е е и майда донаJlИ, юк;ори ровакликка 
зга булган, лёсснинг J\aMMa Х(jссаларини узида акс эттирадиган 
маКРОFовакли тор жИнси,в:ИР. Пролювиал лёсси пролювиал ёт­
к;изи~ларининг этак ~исмини ташкил ~илади. 

ПРОЛЮБиал лёссининг минерал зарралари ташк;и босимга 
учраган ва сув остида узо~ турмай тез ётк;изилганлиги сабабли 
"атти~ заррачаларнинг зичлиги 2,7Q-2,75 Г/СМ3, ~уритилган 
грунт скелети аичлиги 1,3-1,45 г/см3 , роваклиги катта, яъни 
46-'-57-59010 БУлади. ГраrНулометрик таркиби, асосан, чангсимон 
зарралардан иборат булиб, 0,25-0,005 мм диаметрли зарралари 
90% га як;индир. 0,05-0,01 мм диаметрли фракция тор жинси 
ОFПРЛНГ!1га нисбатан 50% дан ортаюI. Гилли зарраларп (0,005 
мм дан кичик дна tетрли) баъзан 10 % дан купрок; буладн. Р. О. 
t1авлонов диаf!fетри О ,ОО5 дан катта булган фракцияяинг МlIне­
ралогик таркибини характерлаб , уни иккига булади: а) енгил 
фракция минераллари -- кварц, ортоклазлар, плагиоклазлар, 
биотит, хлорит, мусковит, гипс, .ангидрид, опал, глауконит, лой­
~a минераллари, Ч81\ИI\ жинс зарралари, усимлик ,\олди,\лари­
дан иборат; б) ОFИР фракция минераллари - магнетит ва иль­
'[енит, лейкоксен, лимОНИт ва гематит, гранат, циркоп, турмалин, 
vутил, сфен, анатаз, ставролит, дистен, корунд силимонит, апа-
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• тит; брук-ит, андалузит, ЗПИДот групласи, диопсит, сохта мугуз. 
G'ремолит, актинолит, глаукофан, БИОТIIТ, хлорит, мусковит, ан­
гидрид ва БОШl\алардаи иборат. Пролювиал лёссинннг химиявий 
!1'аркиби SЮ2 • АI 2Оз еаО, r'e ~O~ , Mgu, К2О, а29. I е()з. ТЮ~ , 
PaOr" SOs, СО,.оа БОШ1\алардан иборат булади. У сув билаl-t 
намланганда чУкади. УЗО1\ ва1\Т намлаlНган У'рта Осиё ЛРОJ]ювиа.~ 
~~сси 3 метргача чукади. Ву жинсларнинг 1\ЗЛИНЛИГИ 1QO м на 
ундан ортщ б~лади. 

Урта Осиёда кенг таР1\алган лёссимон тор жинсларини F. о. 
Мавлонов I'\уйидаги rrилларга б)1ладн: 

а) Э о л л ё с с и м о н т о р ж и н с л а р и зол дёССlIllННI уэ ­
гарган (деградациялашган) типига киради. Эол JlёССИIIIШГ УЗО,," 
ва1\Т намланиши натижасида OCOlН эрийдиган тузлар эрнйди ва 
устидан босилиши натижасида у "9зииинг Ю1\ОРИ маКРОFоваКJIII Г И­
ни ЙУl\отади. У яхши зичланган б:9'лади. Уиинг 'l\уритилган грунт 
скелети зичлиги лёссга нисбатан ОРТИ1\ (1,4-1,5 г/смЗ '·' )' Fовакл и ­
ги 460/0 га Я1\IIН. осон зрийдиган тузлари зол лёссникига ниеб атан 
К8М, гранулометрик Ба минералогик таркиби зол лёссига ух-
шаш булади. f 

б) Про л ю в и а л л ё с с Ж1 М О Н Т О f Ж И Н С Л а р и мавсу, 
МИЙ СУБ ОI\ИМИ ~аракати натижасида ~оеил. булган майда зар­
рали ТОР жинсларидир. ПРОЛЮБиал лёссимои жинслар билан 
пролювиал лёсси бир·биридан литологнк таркиби Ба фИЗl!ка­
механикавий хоссалари билан фарl'\ I\нлади. 

Табиий шароитда пролювиал лёссимон тор жинслари купин­
ча, I'\атлам·.'~атлам "олда булади. Ваъзан унда линззлар, I\YM 
~атламлаlЭИ ёки йирик донали материаллар ~aM булиб, у УЗЩ 
Bal'\T намланиб, ЮI~ОрИ Fоваклигини ЙУ1\отишидан ~осил булади . 
ПРОЛlOвнал лёссимон тор жннслари тор атрофларида ва Kellr 
сойл_икларда булиб, "ар хил баландликлардан келган материал ­
лар ЙИFиндисидан ташкил топган булади. Уларнинг I'\алинлиге 
унлаб метрлар билан улчаниб, баъзан 100 м дан "ам ортади, 
fлар купинча она жине Ба шаFал устида жоИлашади. Тордан 
атрофдаги пастликка тушгаll сари унинг таркибидаги зарралари 
кичиклаша бораДII. УНИIIГ гранулометрик таРКIIби ~ap хил жой­
да ~ap хил БУлади. Таркибидаги карбонат тузлари 22-23% га, 
fоваклиги 45-50% га етади, I'\аттиl'\ заррачаларнянг зи"лиги 
2,68-2,73 г/см3 , I\уритилган грунт скелети ЗИ'lлиги 1,4- 1,55 
Г/см3 • 'Пролювиал лёссимон тор жинсларИtНинг асосий массаси 
енгил фракциядав иборат булиб, тор живеи ОFирл игпга нисбатан 
82- 920/0' ни ташкил I'\илади. Химиявий Ба минералогик таркиби 
l'\уЙидагича. 

Енгил фракция мин ераллари - кварц, ортоклаз (кал и Ii ли 
дала шпа1'И) , плагиокла злар , биотит, хлорит, мусковит, гнл м и· 
нераллари, тор жинси зарралари , кумирга айлана БОШ.'1аган '~{oд­
далар, усимлик I\ОЛДИl\лари, лимонит Ба гематит, гранит, тур · 
малин, РУТIIЛ, сфен а1lатас, стаБРОЛИТ, дистен, апаТIIТ БРУКIIТ , 
аIIдаЛУЭIIТ, эпидот группаси Мl1нераллари , пироксен, ДИОПС I1}'l, 

сохта мугуз, актинолит, биотит, хлорит ва бош~алардан иборат 
булади. . 

( 
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в) д е л ю в и а л л ё с с и м О н т о р ж и н с л а р и тор ён 
баFнрларнда , тепаликларда, жар ва О,,\ИН СУБ террасаЛЗРIiНИНГ 
! 11 БCl Г РIlда (O~!IIi сув сойлиги) KeJHf таРl\алган. У саргпшспмон 
б::'З pallf, малла саРIЩ БУлади. У ГОРИЗ0нтал Ба вертикал йуна­
.llllшда :.;ар ХIlЛ товланишга эга. Унинг бундай "ар хил ТОБла­
НIIШ хоссаси паi'!до булган она жннсга борли"дuр. 

F. О. Мавлонов делювиал лёссимон тор жинсларини икки 
I 'Iпга б~'J1аДII; БНРИНЧII ТIIП асосан майда донали тупро"лардан 
IIборат БУЛllБ, унда ча~IЩ ва jUшрl1к доrrали материаллар (дрес 
13;1, Ч(ЩIЩ ТОЩ, шаFал ва "ум ЛIlнзалари) аралашган БУлаДI1. Ву 
XII.'lДaГIl тор жuнслари торли ва баланд торли областларнинг ён 
б;IГНР,lаРIlДа кенг тар"алгап. ДеЛЮ13иал лёссимон тор жинслари, 
acocall, шу ердаги она жпнслаРНИIIГ нураган материалларини 

{;~1PI!P сувларн БIJР теКIIС к)'чнрнб ~елиб ёт"изилишпдан "осил 
(i)i.'1ra H. УларшlНГ [,аЛИНЛИГIl сантиметрлар ва унлаб метрлар 
бllлаl1 Ул чанадн. Гранулометрик таркиби I\уйидагича: йирик до­
наЛII фракцияси ЖlfI-lС ОРIIРЛИГllга нисбатан 50-67,5%, чанг 
ФР3КUIIЯСП 26,5-44,7%; гил фракцияси 3-80/0 ни ташкил I\ила­
ДН . Мllllсралогик таркиби у пайдо булган она жинс таркиби ка­
бll БУ.~ га IiЛИГИ учун "ар хилдир. Иккипчи тип делювиал лёсси­
\!ОН тор ЖlIнсларп, асосан, чангсимон ва гил фракцияларндан 
IIборат БУЛllБ, унга чаl\Ш~ тор жинслари аралашмаган. Ву тип 
<lcocaH ялангликларда таРl\алган лёсс ва лёссимон тор жипсла­
Рllдан IIборат. У "арн терраса тор жинсларининг емирилпб, улар· 
IIIHr ён баРllрларга ёт"изилишидан пайдо БУлади. Шу сабабли 
,а р ХIIЛ раilOнлардаги делювиал л~ссимон тор жинсларuнинг 
гранулометрик таркиби уртасядаги фаРI<i кам булади. Тор жин­
_11 ОF!Iрлн гига Нllсбатан 1айда донали ФРC:lкция 80-94% га ета· 
Д!!; !,УМ фракцияси, одатда 20% атрофида . БУлади. Химюrвнй 
lаРКllби ~уйидаГllча; S102' Аl zОз , Ре 2Оз , РеО2 , TiO z, М!!О, МпО 
«'lO, Na20. еаО, p~o~ . SОз . С0 2 Ба БОШI\алар, роваклиги 45-52% 
'\.<J ТТlЩ зарраларнинг зичлнги 2,67- 2,72 г/см3 I\уритилган грунт 
·KC.~CTII ЭII'lЛИ ГН 1,35-1,50 г/см3. ЧУКУБчан БУлади . 

г) А л л ю в и а л л ё с с и м о и ж н н с л армайда заррали, 
~а ррпш, буз ранг, малла сари!), баъзан )\ар хил 'l'овланадиган 
ro p ЖII!lслаРИДILР. Ву жинс I\атламлаиган булиб, УIIИНГ ичида 
',УМ Л lIнзалар", чаl\ИI\ тош ва Ш!lрал мавжуд булади ва у. 
купвн ча, сув 01\1-1 1ларн натижаСlfда >\осил БУJl ган "ум ва. шарал 
\'СТ llда жоЙлашади. АЛЛlOвиал лёССIIМОН тор жинслари, асосан , 
ёш террасаларда ва I\ари террасаларнинг устки I\исмнда ёТI\И-
1!1лга ll булиб, катта СУВ ОI\ИМИ Ба ён ТОМОllдан келиб "ушилади­
;'з н куллар сщилларида учраЙди. Ву TOt' ЖИНСJIаря узи пайдо 
булган сой система си атрофидаги тор жинсларнинг нурашидан, 
I\IICl\Iall ёнбошдаги сойларда ёТI\изилган пролювиал ва делюви­
ал лёссимон тор жинсларининг нураган материалларидан 'l:ap­
киб топган БУлади. Аллювиал лёссимон тор ЖИНCJIари сувнинг 
f\УЧ!{ камайиб, майда эарраларнинг чукиши учун .имКОН булган 
,койда сув этаКJlар"да ёТl\изилади. Унинг ~алинлиги одатда бир 
{еча ~~e1'pгa етади. Гранулометрик таркибидаги 0,005 мм дан ) 
\IIЧ I1К днамеТрJlН гил заррачалари ми"Дори 10- 17% га Я'l\НН бу-



лади, 0,05-0,005 мм ли чангсимон заррачалар тор жинсинию" 
70% га яи;инини таш кил и;илади; 0,05-0,01 мм ли зарралар эса 
50010 II1И ташкил и;илади; днаметрlj 0,5-1 r;tM ли заррa'Jfар жуда 
кам. Аллювиал лёссимон тор жинсларининг гранулометрик тар­
киби горизонтал ва вертикал йуналиш буйича узгарувчан бу­
лади, уларнинг минералогик таркибидаги енгил фракция мине­
раллари: кварц, дала шпатлари, биотит, мусковит ва гил мине~ 
ралларининг МIЩДОРИ 70% дан ортади; орир фракция минерал­
лари, асосан, магнетит, ильменит, лимонит, гематит, гранит, 

циркон ва боши;алардан иборат. Карбонат тузлари 25-30% ни 
ташкил и;илади. , 

:К;аттии; заррачаларнинг уртача знчлиги 2,6-2,7 г/см, бу эса 
боши;а лёСCJIМОН тор жинслариникига l\араганДа ОРПЩРОИ;ДИР. 
:К;уритилган грунт скелети зичлиги 1,5-1,6 г/см. Одатда ЧУКIIШ 
хусусиятига зга БУлмаЙди. 

д) Элю в и а л л ё с с и м о н т О р Ж И Н С Л а р и ранги сар­
FИШСИМОН - буз ёки малласимон - буз ранг. У асосан, макро­
Fовакли, майда донали, КУПИН,:!:;! узи пайдо булган она тор жнн­
си устида жойлашган, чаи;ии; материаллардан ташкил топган 
тор жинсидир, Элювиал лёссимон тор жинслари TOP~1ap устидаги 
кичик ва аЛО1\ида-аЛО1\и.н.а майдончаларда жойлашган БУлади. 
Масалан, усти текис сув gйирричлар тепасида, баландликлар 
устида ва сув юволмайдиган жойларда учраЙди. Унинг и;алин­
лиги бир неча сантиметр ва унлаб сантиметрлар билан улчана­
дИ (А. И. Исломов Ои;тош яи;инида 1959 йили текшириш утказ­
ганида 6,2 метр I\ЗЛННЛlIкдаги ЭЛЮВlIал лёссимов I\зтламини 
.учратган). ГраНУЛО~1етрик тзркиби I\уйидагича: 0,05- 0,005 мм 
диаметрли чаНГСIIМОН фракция заррачаларн 38-50%; I\YM фрак­
цияси 23-320/0; дресва, чаl\ИI\ тош 15- 28%, гил материаллари 
4-7% ни ташкил.и;илади. Унинг минералогик таркибига кирган 
карбонат тузлари тор жинси ОFирлигига нисбатан 15,8% енгил 
фракция минераллари: кварц, дала шпати, биотит, мусковит, 
лойи;а минераллар ва боши;аларнинг 1\аммаси (карбонатли и;ис­
мини и;ушмай) 80%- га боради. Орир фракцияси магнетит, иль­
менит, лимонит, гематит, циркон ва боши;алардан иборат. Хи- I 

миявий таркиби: Si02, АI 2Оэ , Fе2Оэ, Тi02 , MgO, МпО, К 2О, 
Na 20, СаО, Р20", SОз, СО2 ва J\оказолар. 

Эюовиал лёссимон тор жинсини ташкил и;илувчи минераллар 
узи пайдо булган она тор жинслари таркибига и;араб узгаради. 
Унинг Fоваклиги 48-51 % га етади. Бу ~op жинслари чукувчан 
БУлади. 

Лёсс тор жинсининг боши;а тури тош лёсс деб аталади. ~pTa 
Осиё хали;лари уртасида тош лёсс «шух» номи билан 1\ам юри­
тилади. Аммо у лёсс ва лёссимон тор жинсларига ухшаб ернинг 
устки и;исмида учрамайди, балки лёсс ва лёссимон тор жинсла­
рининг остида ётади. Унинг и;алинлиги бир неча ун метр були­
ши мумкин. Масалан, Тошкент ша1\рида лёссва лёссимон тор 
жинсларининг тагида ётган тош лёсснинг и;алинлиги 164 метр­
дан ОРТИI\ДИР. 
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Ушбу китоб автор и тош лёсси лёССД::ltJ 9'зининг кам FOвак· , 
Jlиги (32 дан 38% гача). муста>\камлиги ва сув утказмаслигн, .1 
карбонат тузларнга боЙли·ги (25-30%) ва ~уритнлган грун]) ~ 
скелети зичлиги (1.6-1,90 г/смЗ ) билан фар~ ~илншнни 
ани~лади. Тош лёсси муста~камлиги ва сун утказмаслик хусу-
сиятига K~pa, саноат >\амда сув иншоотлари ~урилишида яхши 
асос сифатида ишлатилади. 

Тош лёсснинг муста>\камлик чегарасн 7,0-7,5 МПа 'булпб 
!НИНГ устига ~УРllлган IIl1шоотлар энг MYCTa~KaM иншоотлар ~и­

еоблаНamI. ЧирqlЩ каскади, Озотбош дамбаси, Салор ТУFОllИ, 
I\ОДИРЯ ГЭСи, lSуйи Вузсув каскади . Хишрав ГЭСининг олти 
ТУFОНИ, ЧУI<;УР куприк ка6н улi<ан нншоотлар шу лёсснинг усти­
га ~урилди. 

t4~ §. Лёсс TOf · жинсларининг чукувчанnик 
хусусиятини бах.олаш усулларit . 

- Лёсс ва JJёССIIМОН тор ЖlIнслаРИlНlнi: чУкувqанлик ХУСУСПЯТ­
ларини ани~лаш усулларll асосан НЮШ !'РУПIJага булинади. 

1 группа усулларид..а тор ЖIНlсларининг баъзи физик белгн­
ларига ~араб уларнинг чукувчанлиги ан~щлана'цН. 

• Ву усуллар лёсс Ба лёссимон тор жин~арипинг ЧУКУБчанли-
ги турриснда таХМIIНШJ фllJ<Р IOр"тишга имкон бцади. 

Ву усулларга: а) YMYMlIii фИЗИК белгилар, б) баъзи таркибий 
характеРlIстикалар, -в) чукувчаНЛIiКНИ белгиловчи баъзи бир 
белгилар киради. 

Лёсс Ба лёССIIМОН тор жннсдарининг ч.УКjвчанлигини ани~­
лашда асос ~илиб ОЛllнадигаи тор ЖИНСIiНИНГ физик таркибий 
коссалари В. и. Батигин, Н. Я . Денисов. В . А. Приклонский 
асарларида ва J\ОЗИрГИ СНIIП ларда авсия ~илинган. 

1. В. И . Ватигнн л ёсс ва л ёССIIМОН тор жинсларини ТОР жии· 
еининг турли ~олатдаги намлик курсаТКf1чига ~а.раб ани~лаш· 
ни таклиф этган. 

В . И. Ватигин буйича 
W · 

п=-
г'. g' 

бу ерда \tI - тор ЖI1НСИНИНГ табиий нам-лиг!'l; F - тор жинси 
-пластик >\олаТИНI1НГ ~уйи чегарасидаги нам.лик ми~Дори; g -
намлик даражаси ёки нисбиiГ намлик. 

Аl'ар n IНIИГ ·'\ИЙМ(1ТИ I Д<1Н КИЧИК булеа, лёсс на Jlёссимон 
тор жинслари чукувчанлик хусусия'Гига зга булмаuди, агар 
П> 1. булса, чукувчанлик ХУСУСИЯТl'lга эга булаДd. П нииг I\ИЙ­
мати ошиб борган сари тор ЖИИСl1lfИНГ чукувчаилик даражаси 
оwиб боради. 

2. Н. я. Денисов лёсс ва лёссимон, toF жинсларининг чукув­
чанлик хусусиятини деформаЦИЯЛ~ЮIШ (~ичланиш) коэффици. 
,::ити ёрдамида ани~лашини таклиф ilтади. 

е 1 1 . "" 1< =--'0 - 100 ~-.-; 
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бу ерда Wt - грунтнинг пластик ~олатининг .к;уЙи чегараСlща­
ги намлиги; .0 - грунтларнинг табииЙ· ~олатД8ГИ роваклик 
коэффициенти; 1/ - грунтнииг пластиклик ~олатининг юк;ори 
чегарасидаги роваклик коэффициенти; 

r - к;аттик; эарр.ачаларнинг зичлиrи (солиштирма ОFИР-
лиги), г/смЗ• . -' 

К = 1 булса, грунт чукувчанлик хусусиятнга зга булади. 
К = 0,5 - 0,75 га тенг булса, грунт ута чtкувчав ~нсоблаиади. 
К =1 булса грант чукувчанлик хусусиятнга зга змас деб ба~ола­
нади. 

3. В. А. Приклонский грунтларнинг чукувчанлигини к;уйида­
гв тенглик ёрдамида аНИК;Л8ШНИ таклиф ЭТ8ДИ:. 

IJ-IT WJ-WJ Kd - -- .-...:~----=:-
I! -'р Ii 

Ву ерда Kd - деформацияланиш курсаткичи; Iт - грунт­
пинг табиий ~олатдагн роваклик коэффициенти; Iр - грунт-
ларнинг пластиклик ~олати юк;ори чегарасидаги роваклик коэф­
фициенти; Wp - грунтларнинг пластиклик ~<1лати юк;ори че-
гарасига туrри келувчи намлик; W, - грунтларнинг пластик­
;Пик ~олати· паетки чегарасига ТУFрИ келувчи нзмлик; е/ -
грунтларнингпластиклик ~олати пастки чегарасидаги г-оваклик 
коэффициенти; !J. - грунтларнинг пластиКJIИК сони. 

Агарда Kd - 1 булеа, грунт ута чукувчан , Kd> + 0,5 бул­
са грунт чукувчанлик хусусиятига эга эмае деб ба~оланади. 

4. СНиП - l1-Б-2-62 га асосан агар грунтлар намланиш на­
тижасида уларнинг tз орирлиги таъсиридаруй берадиган де­
формацияланиш МИ~9РИ 5 см дан катта булса, грунт чукувчан 
деб, 5 см дан кам б!!,лса, чукиш хусусиятига эга змас деб к;абул 
и;илинган. 

11 группа усуллар ч'9киш мик;дорнни аяии; усуллар ёрдамида 
аник;лаш. Бу усуллар лесс за лессимон ТОР ЖИНCJlарининг де­
формацияланншини (сик;илишини) кузатишга асосланган БУnиБ. 
бунда нисбий чукувчанлик коэффициентлари аник;nанади. 
. Аник; усуллар икки группага б9линади: . 

а) ·лаборатория шаJtоитида грунтларнинг нисбий чуку.вчан 
лик коэффициентини аник;лаш; 

б) дала шароити,ца тор жинсларининг чукиш мик;дорини 
аник;лаш. 

Лаборатория шароитида иисбий чукувчанлик коэффициенти 
компрессион l/iурилма ёрдамида аНИl/iланади. Ком·прессион аНИI/i­
лашни~г узини бир неча йулШl}> билан ёки усуллар билан амал­
га ошириш керак. 

- Ву усул.ларгз Абe.llев усу.ли: Гидроингео икки ва уч эгри чи­
ЭИI/iЛИ усул.лари КRра~и. Энг кенг тар~алган усуллардан бири 
ИККИ эгри чизии;ли уеУЛДIlР. Икки эгри IJИ3JЩЛИ усулга мувоФИI\ 
дала Ш8роити~а ОJ1ИJ'lJ'ЗН МОl'юлитдан таб'ЮIЙ структура ва нам­
ликдзги грунтдан ИККИ7В намува к~иб олпниб, удар бир пайт­
нинг уэида ко~рессион к;урилмаларда текшИРИЛЗАИ. 

9L 



Биринчи намуна та6иий намлик "олатида 0,5, 1,2,3,4, 105 Па 
88 Рб (табиий шарои'Гдаги грунтга таъснр этувчи табиий босим) 

60сишда, иккинчи намуна эеа тажриба бошланишидан олднв 
намланиб, худд_и шу боеимларда урганилади. 
Рб нинг МИI\дОРИ I\уйидаги ф'ор~ула ёрдамида аНИI\ланади. 

Рб=0,lтн·h.l0~Па, 

бу ерда Iн -грунтнинг табиий намлик "олатида I\уритилган 
грунт ск~лети зичлиги г/смЗ , h - грунт намунаси олинган чу­
I\УРЛИК, м (ер юзасидан бошлаб). Демак, 

Т8 ..... Тскп(1 + 0,01 W) г/см8• 

W - грунтларнинг табний намлиги %. Грунтнинг чукувчанли­
гини компрессион I\урилмалар ёрдамида урганиш натижаеида 
28- расмдаги граф ик чизиладп (28- раем ) . 

R)I\орида аНИI\ланган Fоваклик коэффициентларига асосан ' 
нисбий чукувчанлик коэффициенти топиладИ! 

Нисбий чукувчанлик коэффициенти намуна балаНДЛИГИНИНD 
узгариши ОРI\али "ам аНИI\ланиши МУМКИН. 

б = _hб_-_'_h_1 • 
ч'к hб 

6у ерда hб - та6иий босим ости.в.а.ги Нdмунанинг баландлиги 

(29- раем), п 1 - та'биий босим остидаги намланган грунт наму­
на-сиыинг баландлиги. 

:12 

Агар Очук'> 0,02 булса, грунт ЧУКУВЧdН х;исобланади. 

со 

С, 
.Т I ,. 

~ 

' ['. 
. '2 

// 

0,5 1 ~ г 

l8- раем. а - t (Р) тенглама графигИl 
I - грунтнннг табинА наЫJlНК J(олатltД8ГИ СН~IIЛИШИ: 11 - грунтни!!г Н8W18НГ88 

~О"8ТIIJ:аги СIII(IIJlИШИ 
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Грунтларни н'исбий чукувчанлик коэффициен­
тини, чукиш даражасини аНИl\лаш учун дала ша­

роитида табиий етруктурага эга булга н намуна­
лар (монолитлар ) грунтни нг )\ар бир метр 'ЧУI\УР-

, лигидан ёки )\а р хил литологик та р ки бга эга бул­
ган тор жинсларидан олинади. 

:Х;ар бир ЧУl\урлдкдан олинган намуналарнинг 
нисбий чукувчанлик коэффициенти МИl\дорига 
асосланиб, чукиш деформацияеининг умумий 
МИI\ДОРИНИ 'З.НИl\лаш мумкин: 

n 

SqYK~ ~ aQyK . 1, h,.m [см] 
1-1 

ач},к ~ap бир ЧУI\урликдан олиtIгак Ha.MYHa~ 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

29- раем. Босим 
остида тор 

жинси намуна­

си баландлиги­
нинг узгариши. 

винг нисбий чукувчанлик коэффициенти; hl - намуна олинган 
ЧУI\УРЛИК интервали; т - иншоот пойдеворининг ишлаш ша­
роити'; n - чукувчанлик аНИl\лаш учун ажратилган I\атламлар 
сони. 

Дала шароитида лёсс ва .nёссимон тор жинсларининг чукиш 
м}щдори т,ажриба штамплари ёрдамида ва тажриба котлован­
ларида намланиш утказиш ОРI\али аНИl\ланиши мумкин. Тажри­
ба штампmilРИ ОРl\али чукиш МИI\ДОРИНИ аНИI\.лаш кенг таРI\ал­
ган булиб, бунда I\УРИЛИШ учун мулжалланган иншоотнинг пой­
девори I\уйиладиган ЧУI\урликка тажриба штампи урнатилади 
(30- раем;. 

Штампга иморатдан тушадиган юкни )\исобга олган :)ОЛД1:J 
босим берилиб,грунтнинг умумий деформация модули ани~ла­
нади: 

Ео =(1- (J-2) W . d~~, 

\6уерда Е - умумий деформация модули; 1-" - грунтларни 
ён атроф iомонига деформацияланиш коэффициенти; w-­
штамп улчамига ва шаклига БОFЛИК; булга н бирликсиз коэффи­
циент W = О,8деб I\абул к;илинади; d - штамп. диаметри; I1Р­
штампга бериладиган солиштирма, босимнинг Vзгариши. 

00- раем. Шурфлардаги тажриба штампнинг куриниши' 

1 - lIIТalolO, 2 - 1111Рф 

93 



о 
Худди компрес-

сиоп ,\урилм адаги 

10 тажри6ага ухшаб 
у ~олда ~aM дефор-

20 мация МИ,\дорининг 

босимга борли,\-
30 лиги графиги чизи-

4-0 
лади (31-расм.). 

';0 
15- §. Лёсс 

ва лёссим'он 

60 
тор жинсларида , учрайдиrан ,\одиса. 

70 ва' процесслар 

во---,,--т---..,..----,.-.,.--,.......,;;--т- Лесс ТОР жинс-
I ' ,2 

31· раем. Босим таъсирида rpYHT дефор",аЦИII 
К8~таJlИГИИИИГ ,згариши: 

,5' пари ,\уригаlНда ~аж­

мининг кичраЙиши. 
босим таъсирида си­
"илиши (чукувчан-

• - .. ефОРlllацнlI.II'Н.Ш 'ГР. ЧIIIIIIFII; ,(1 -,боеН8I''1I К ..... Т.­
,.ш IkH УIIIУIII.Н I'I(ОТИW H8TIIJI[8CHA8 О.llИНГIН '!рн Ч.МI(. 

лиги) билан харак­
терланади. Лёсс аа 

л~ссимон )'ор жинсла­
ри ,\атламннннг наМ,1lаниш таъсирида ва ~8 ОFИРЛИГИ туфайли 
сат~ининг ч~киши чукувчанлик деб аталади (32-расм). Чукув­
чанлик, асосан, макроровак, сувда тез эрийдиган сульфатлари 
булган зол ва пролювиал йули билан ~осил б~лган лесслаРД8 
к)iпро,\ руй 6еради. Ву чукувчанлик ,\алИIН лесс ,\атламларида 3 
метргача боради, 

Лессли ерларда каналлар ва sри,\лар I\азилиб сув ,\уйилган 
1!ундаё,\ канаJl ёкИ' ари,\лар 6уйла6 ёРИlSлар пайдо булади ва ка­
налнинг sтроФи чука 60шлаЙди. Бундай чукиш каналдан 50 
метр узо,\ликда ,\зм содир 6улиши мумкин (33- расм). 

Лёсс ва леССИМОII тор жинсларида сурилиш ,\одисаси хам руй 
берадИ, СУРНJlIIШ - денгиз, кУл ... соЙлик, адирлар ва тог ell ба­
Fирларида жойлашган 'буш тор жинслари устки ,\ИСМИI1ИВГ аста­
секин упирилиб, ёРИJlиб, бир "анча ва,\т утгандан кеirИIi ластга 
"араб силжиб кетишидир, Сурилиш тор ЖИllслаРВlIlIГ табиий 
ёпиш,\о,\лигини йу,\отиши натижасида By~{yдгa келади. ТОР 
жинси 9з жойидан сурилиб сиюкиши учун ён баFИР текислиги­
нинг усти тикро,\ булиши лозим (5, .. 450 ва ундан кУпро,\). 
Бундай сурилишнинг асосий ички сабаби ён баFирликдаги то!' 
ЖlIнсларннннг уз мувозанатини йу,\отиши, таш,\и сабаби шундай 
ерларга иморатлар ,\урилг~нлиги, сувни куп шимиши натижаси­
да тор Жllнсларининг JOмшаб, ОFирлашиб ,\олишидир, ШУНИIIГ­
дек, ернинг ,\имирлаши, сунъий портлатишлар, заМl1l111 буш ер­
лардан темир йулнинг утиши х;ам сурилишига сабаб булади. 

1969 йил бах;орвда Бустонли,\ ва O~allrapo; 1 раЙОliларида 
3000 та СУрНЩIШ ва бош~а х;одисалар булган эди, Тошкент ОЛДII 
район ида геологик шароитнинг ~улайлиги сурилишнинг руй бе-
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32- раем. Душанбеда лрОЛlOвиал уетига ~урилгаи бино лойдеВОРИНIIНГ 
еувнинг таъеирида ч)'кишидан бинонинг 6УЗИЛIIШИ. 

-
РИШИГё:\ ё:\СОСИЙ са баб булади. Сурилиш ~одисаси купро~ ТОЕ ё" 
баНIрларида юз беради. У мезо·каЙнозuЙ геОJI01'икдаврларда 
"осип булган ярим о~актош жинсnаридctН ибuрат булиб, унинг 
устида лёсс тор жинс.лари ётади . Лёссиwнг ~ал!'!нлиги 20 дан 
60 метргача узгариб туради. 

Бустонли~ ва Охангарон районлаРИДd СУРИJlИlUНИНГ булиши­
га геологик ва гидрогеОЛОГIiК факторлар, яъни лёсс ro p жинсла· 
р'IIНИНГ ~ияликларнда (25-450) ~атти~ С\В утказмайднган тор 
Ж IIНСИ ~атламларн устида ёТIIШИ, сеiiсмиt< СИJ1кинишлар (ер ~и­
МllрлаШ"Jар) , портлашлар, ер OCTII сув fари !tинг таъсири, ·ёмрир. 
I)орларнинг куп ёl'ИШИ сабаб булади. 

Сурилиш ~одисасининг юзага кел ИШfi./J.аги асосий сабаблар­
дан яна бири ба,\ор ваI,тида ёFадиган ё~рирларнинг л.ёсс тор 
жннслари ТО~lOнидан шнмиб ОЛИНI1ШIiДИР. tFИН-СОЧИННИНГ куп 
булиши ер ости сувлари саТJ\IIНИНГ кугаРИJIИШИГ1:1 Сё!бабчи була­
дИ. ШУНДё:\Й >\ола:rлар 1954-1958 й. ba-1ЧБО йилларнинг кукла­
мида Чирчи~, Угом, Куксув, ЧОВЛИСОЙ,ОJ\ангарон, FалвасоЙ. 
Хужакент, XymcOI-i, Бурчмулла, Турк сурилишларининг юзага 
келишига сабабчи булган . 

Х;ажм кичрайищ (усадка) ,\одисаси q(jHf ва гиJl заррачала­
рига бой булган лёсс ва лёссимон тор жинсла~инwнг намланган­
дан сунг ~уришидан ю3.ага к,еЛадн. Лёсс TOf жинсларидан ибо­
рат материаллардан ~урилган ~ино lево~ла~НАа ~aMдa гидро­
а'ехникавий ~урилишларда 2\ажм ltичраАНШIt М&ТИЖ8сида;. ёрц-
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лиш пайдо булиб, унинг кенглиги 1~2 см г~~a боради. )\ажм 
кичрайиши ~одисаси лёсс тор жинслари устидан канал олиб 
утилганда чукувчанлик ~одисаси бидан бирга пайдо булиб, ка­
налдан фойдаланиinни анча l\иЙинлащтиради.. Шундай ~одиса­
лард.ан I\УТУЛИШ учун ёРИl\лар лёсс, гил ёK~ сув сингдирмаЙДJI­
ган тор жинслари билан тулдирилади. 

Агар чукувчи лёсс ва лёссимон тор жинсли ерларда I\УРИЛИШ 
ишлари олиб бориладиган булса, I\урилишдан олдин бундаii 
жинсларни туйинтириб намлаш керак. I\УРИЛИШ участкаларини 
намлаш котлованлар I\азиш, шахмат тартибида I\УДУl\лар I\a­
зиб, унга босим билан сув юбориш ва шунга ухшаш хар хил 
усуллар билан олиб борилади. Намлаш УЧУН ваl\ТНИНГ куп ёки 
оз сарфланиши лёсс тор жинсларининг 1\3ЛЩlлигига БОFШЩ, ам­
мо намлаш чукувчанликтамом булгунча олиб борилиши зарур. 
Чукишни аНИl\лашга оид масалалар F. О. Мавлонов, К. П. Пу­
латовларнинг «Методы определения просадочности лёссовых по­
род» (1975 йил) номли китобида батафсил баён этилган. 

Чукувчанлик тамом булгач, сув омбори ва БОШl\а I\УРИЛИШ­
ларни бошлаш мумкин. Шуни эсдан ЧИl\армаслик керакки, кат­
та I\урилишларда (куп I\аватли бинолар, катта гидротехника ин­
шоотлари - туронлар, ГЭСлар) яна чукувчанлик хосил булиши 
мумкин. Биз куриб утган биринчи чукувчанлик намланиш I ва 
I\атламнинг орирлиги таъсирида пайдо булса, I\ушимча чукув­
чанлик эса шу I\атлам билан унинг усти га I\урилган иншоотнинг 
орирлиги таъсирида юзага келади. Шунингдек, I\ушимча чукув­
чанлик турли хил иншоотларн.инг остки I\цсмида водопровод ва 

канализациянинг бузилиши натижасида сув ЧИl\иб, лёсс тор 
жинсларининг намланиши туфайли ~aM руй бериши мумкин. 
Шунинг учу н ишiюотва биноларни I\уришдан олдин чукувчаН4 
ликнинг олдини олиш зарур. Бунинг учун иншоотнинг асоси бул­
ган лёсс тор жинсларини устки ва ички томондан зичлаш (шиб4 

балаш) 'керак булади. 
Тор ёнбарирларидаги лёсс тор жинслари канал I\УРИШ Ma~a4 

ласида хам анча I\ийинчиликлар, турдиради, чунки бундай ер4 
лардан сув канал буйлаб утаётганида чукувчанлик суффозия', 
карстланиш ходисаларини юзага келтириши, куп ерларда I\ИР­
pOI\ ювилиб, упирилиб, бузилиб кетиши мумкин. Бунинг олдини 
олиш учун канал I\урилишда зуб-диафрагмалар хам I\улланила­
ди. Зуб-диафрагма сув утказмайдиган, яхши намланган ва зич­
ланган лёсс тор жинсларидан иборат булиб, у каналнинг I\ИРРО­
РИ ва .-губи буйлаб I\УЙилади. 

Сурилишга I)аршикураш усуллари унинг пайдо булиш са­
бабларига кура ~ap хил буладИ,l\ия caT~ буйлаб Оl\иб келаёт­
ган сувлар грунтлар орасига сингиб кетмаслиги учун уни маъ­
лум жойдан буриб, четга Оl\изиб юбориш керак. '!\оялардан ОI\И(' 
келаётган сув ушланиб I\олмаслиги ~a уларни.нг лёсс TOf жинс­
лари орасига сингишига йул I\уйма~лик учун котлованлар I\a-

, Суффоэия - каналдан фильтрлаЩIШ йули билан утган СУБНИНГ ХИМИИ­
БиА, механик равишда TOf жинсларини уйиши Ба емириши, / • 
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зимаслик, эгатлар 9тказмаслик, нотекис ерларни теКислаш ке­
рак. Е6~РИР ва ~opдaH v ~ОСIIЛ б9лган О~ИА! суъ.nар .. я БУFНШ учу" 
~ОЯ буилаб ари~лар утказилади. Биро~ ау сtPИ~JlарНИ кузатиб 
rry~иш керак, qунки каналлар бузилеа, УПИРИJJ СCi сурил ишга !\у_ 
лаилик турилиши мумкин. Шунинг УЧУН то!"" кана"лл<,РИНИНГ ост­
JCН ~исми СУВ утказмайдигав ва ~ИЯ БУЛИIJJН Kepdl.K СурнJiишiа 
;всосий ~БJ, p~!1~aH_ ~УМИ_ ГО~FЩ?!i!_fi~~;' tr~llJ_!!, ЯЪ~J! YIiI1!!I' ~~­
. nинлиги ва сув утказМййдигАif ~с1rММI:JИН Р реJlьефи маtлум БУJI­
са, У . ,\олда дренажвинг СУвли ГОРИЗОНf.jJJ l\УРИJlИШИ яхши иати-
>!<алар беради. Дренаж учун ~ИЯ ~илиб ер осп! штольнялари ут­
казилиб, у ор~алн су13 четга о~изиб юборилвдп. ШТDЛЬНЯНИI-lГ 
~улай ~урнлганига ~араб дренажнннг tШJlr.I аникщiнаДJ-f. Штоль­

, RЯJJарни О~ИМЛIf сувларга Я~ИН ~илиб ~уриш МУМКНН э.маС1 ЧУН-
~и бу нареа ~ияnикнинг мустцкамnигини БУ8ади . -

.. " .. . ~ 
! <1. 16- §. Лёсс на n~ССНМОН rOf жннслармниltf ~урилишда, 

~НШJJО~ хужалигида ~OM ашё сифа-rида ишлатилиши 

Лёсс ва лёссимон TOF жинсларин;,tElГ q·аРh.иби ва ХУСУСИЯ1'И. 
ни чу~ур урганмасдан ТУРltб, узлашгирилган ерларнинг меnио­
ратив ~олатини яхшиnаб булмаЙди. 

ri> Е:ёсс ва :!~симон TOF жинслари кал~ хУжалигинt.\нг 6ир ~a.H­
.. а т;nrnо~ларида ишлатилади. Лёсс ~уt->I-IЛИШДI:I асос-пойдевор 
БУМlБ хизмат ~илади, ришт, черепицалар 'I'айёрлашда асоснй 
ХОМ ашё J\l'Iсобланади, шу билан бнрга к рамика I<\УРИЛИШ ма­
териаnлаРИRИ тай~рлашда ~ушимча ~зтериал ролини J\aM уА­
найди . Бундан таlU~ари лёсс TOF ЖИН~Л~"'И vнумли тупро~нинг 
она Жl1НСИ ~нсобланади. 

ЯI<\ИН кунларгача лёсс тор жинслари саноа'l !'tУРЙJiИШ мате­
риали сифатида ишлатилган. Лёсс тор JКИНСJlаРIJ лой ва синqли 
деворлар ~уришда, лойга сом он аралаштириб томларни суваш-
да, ХОМ ва пиши!) fиштлар тайёрлашда ИillлаlИJ1ади. _ 

,\оз'ирги Ba~Tдa лёес тор жинслари1l.ан ннги-янги I)УРИJJИUJ 
материалларининг теХНОJJОГИЯСИ ишлаб ЧИI\ИЛ1~Оl)да, улардан си­
лнк'альцит блоклар, солоn плиткалар, сирланган сопол кошин­
лар, гилам тусли ПЛИ'l'каnар, деворларнинr ЮЗИГI:I I)опланадиган 

кера мик плиткалар ва катталиги 250 Х 120 са 250 Х 103 бул­
ган ичи ровак блоклар, иншоотларнинг фаt'ади I)ОПJJанадиган 
керамик плиткалар, наl)шланган керамиt{ махсулотnар. карниз­

{'ар, J\ap хил УСТУНЛIiР ва ~окаэолар гаl%ёРЛ8":1ади . Лёсс Г350 -
1400" гача сую!)лаН1'Ирилганда ундан Ю"ОРИ механнкавий мус­
та~камликка зга булган (СИl)илишдаг~ мустахк.а,млиги 500 МПа 
даll 600 МПа гача), ёрилиш ва зарбага анча ч}'дамли булган 

. nёсс шишаси оnиш мумкин. Иш"ор ва кислота таъсирига анча 
чидамли булган бундай шишалардан химия Сi:lноатида кенг ми,,­
~cдa фоЙдаланилади. Бундан таш~ари, дреНаЖ ~увурлари, ми­
нерал, пахта, аглопоритлар ~aMдa тор авrоклавларида ишлати­

nадиган ришт ва блоклар ишлаб чи"ариш мумкин. 
9- жадвалда уларнинг баъзи бирларини келтирамиз. Лёсс 

р~р:кибида 60% кремний бор. Ву эса ~YM ё-ки энr енгил блоклар 



9-жаДвал 

JI~сс ва л~ссимон тор ЖИНСJlаринивг l(урlfЛИШ материаллари 
сифатида ИШJlатилиldН 

\(урилиш мвтериалларининг 
номлари . 

ПОРТЛ8ндцемент 
Пуццоландцемент 
Портландцементли бетон ~урилиш MaJ!;­

сулотларига армнрланган ilирик П8нелли 
девор плиталар и , ёпма плита лари, тУсин, 
блоклар киради 

Пуццолаидцемеитли бетон иншоотлар 
(гндротеХllliка иншоот ларининг ту()и ва 
~ияликларига ёт~изиладиган плиталар, ин­
шоотларнинг сув ости I\исмларининг блок­
лари ва плита лари) 

Я чейкали бетон 

Газо6 етон 

КерамзИ1: бетон 

Аг ЛОПОРИТОбетон 

Fиштлар (fоваи, тешикли ва енгил) 
Ички КОБак 6локлар 

ВиБРОFИШТЛИ паllеЛЛ8Р . 
ЛёСС-СИЛИК8ТJlИ автоклав маJ!;сулотлари 

(томга ёпиладиган блок ва плиталар) . 
Асбоцементли ~УРИJlНШ конструкция­

лари 

Аглолорит 
Минерал пахта 

Томга I!ПИJlIJl.иган енгил ЮПl\а I\аватли 
черепица . 

Асбоцементдан ясалган томга ёпила-
ДИГ8Н шифер 

Асбоцементли трубалар 
30ВУР ва канализация трубалари 

Гипс-лl!ССли ёПНШI\ОI\ ганч 

I \(урн"иш МвТерна .... арн нш"вб . 
qн~вришАа ишлаТН"ВАнган ХОМ вше 

Ох;актош ва лl!сс жинси 
Порт лаидцемент 
Портландцемент, тош, ша-

rал. ~YM ва арматура IlУлати 

КВ8РЦЛИ ,<ум ва портланд­
цемент 

. Лёсс жинси ва портланд­
цемент 

Керамзит ва порт ландце­
мент 

Англопорит ва портланд­
цемент 

Лl!сс жинси 
Лl!сс жинси ва 2096 I!пиш-

1\01\ гиллар 
Портландцемент ва fИШТ 
Лl!сс жннси ва OJ(8K 

Портландцемент ва асбест 

Лl!сс жинси 
U"актош доломит ва дол о­

митланган ох;актош. лё.сс жин­
си (ёКи пиши~ rишт) 

Лёсс жинси ва 2О'!) !пиш­
I\O~ гиллар 

Портландuемент 83 асбест 

Портландцемент ва а,сбест 
Лёсс жинеи ва 2096 ёпиш-

1(01\ Гllллар 
Гил:гипе (табиий лёсс ЖИМ­

си билан гипснинг аралашма­
си) 

ишлаб чи~ариш имконини беради. Лёсс жинсларидан керамзит 
~aM ишлаб qи~ариш мумкин . 
, Урта Осиё республикалар и, Жанубий. · I\озористон, Закав­
казье, Шимолий Украинанинг ша~ар ва I\ишло~ларидаги бино­
ларнинг 90% га ЯI\ИНИ лёсс ва лёссимон тор жинсларида!! . !iбо­
рат пойдевор устига ~урилган. Бундан таШ~ари, йуллар ва ' шу 
жумладан, темир йуллар ~aM лёсс тор жинслари устига ~ури-
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лади. Тошкент, Ашхобод, Турксиб темир йулларининг l<YTapMa. 
си лёсс тор жинсларидан иборат. Лёсс ~адим замонлардан бе-
Р}fЮ~ОРИ <;ифатли ~УР!iЛиш материали ~исобланади. . 
Урта Осиёнинг купгина ерларида лёссдан тайёрла нган хом. 
риштларНИНГ , муста~камлик чегараси 2,0-2,5 МПа, ёрилишга 
нисбатан '1идамлилиги 5-7 кг/см2 , 9600 да пиширилган ришт­
нинг мустах;камлик чегараси 10 МПа 10200 да , яъни энг ~улай 
температурада пиширИJIганда эса мус.та,\камлиги 120 кг/см 2 га ­
'1а булиб, риштларнинг роваклиги 25-26% га боради . Бундай 
риштлар 4-,,5 минут намлангандан сунг ~урилиш ~оришмалари 
билан яхши ёпишади. 

20-25 % ох;аги булган пластик гилни ~УШИlli билан ю~ори 
сифатли черепицалар олиш мумкин . Лёссдан тайёрланган ришт 
COBy~~a чидамсиз булади~ !\О30FИСТОН ССР ФА Архитектура, ~y­
рилиш ва ~урилиш материаллари институтида олиб борилган ил­
мий текширишлар натижасида шу нарса ани~ландики, ~олипла ­
нддиган массага 3-5% монотермит, гил ва гилмоя ~ушилганда 
~олипланиш анча сифатли ЧИl\аркан. Бунда н таriщари, лёссга 
1 % майдаланган ойна ёки 3% пиширилган ришт ЧИl\индилари 
~ушилганда сополнинг пиширилиши енгиллашади, таш~и таъ­
сирга ннсбатан булган мустах;камлиги 1,5 ёки 2 баравар орта­
дн. Шунипгдек, лёсс :жинсларидан автоклав усули билан пено­
силикат плиталар тайёрлаш мумкинлиги исботланган. Москва- . 
даги 32 I\аватли би нони I\уришда пеtlостекло панель сифатида 
ишлатилган. 

VII б о б. ЕР ости СУВЛАРИ 

1- §. Табиатда сувнинг айланиши 

I\уёш иеСИI\ЛИГИ таъеирида сув океан , денгиз, дарё ва ер 
юзасидан БУFланиБ атмосферага кутарилади Атмосфера га КУ­
тарнлган бур маълум шароитларда конденеацияланиб ~op, ём ­
рир шаклида ~айтадан Ер юзига - I\УРУl\ликка, дарё, денгиз ва 
океанларга тушиб, улар юзасидан яна БУFланади (34- расм ) . 
Шундай l\или6, табиатда сувнинг ай ланuшu юз беради . Та6иат­
да х;ар бир нарса х;аракатда були6, узгариб туради. Чунончи, 
ер юзаСИНI!НГ физик-химиявий, географик х;олати ~aM, сув ~aB­
заларининг чегараеи х;ам, "авода ги намликнинг айланиш "ара­
кати х;ам доимо узгариб туради , аммо 6у узгаришлар ер юзаси­
да I\уёшнинг нур и таъсирида теЗРОI\ , ер ости да зеа сеКИНРОI\ бо­
ради. Масалан, намликн инг х;аракатини кузатеак, шу нареа маъ­
лум буладики, намлик ер остида ер юзасига нисбатан секин 
~apaKaT I\иларкан, чунки намлик' ер юзасчдан ТУПРОl\лар 0pI\a­
ли аста-секин шимилгандан кейин, уз }\аракатини давом этти ­
риб, ер ости сувларининг сат~ига I\адар етиб боради ва унинг 
запаС~tНИ орттиради . Ер ости сувлари асосан су'в 'Утказмайдиган 
~аТJl амларгача ШII М ll л иб бориб ва бу I\атламлар юзасида ЙИ FИ­
I!иб I\атламнивг I\I1ЯЛИГИ буйиqа ~аракатла на~и. Ву сувлар "ат-
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34- раем. Сувнинг табиатда аliланишИl 
А - кичик; Б - катта . . 

o!Iамнинг ер юзасига чи~~ан жойлари:да булщ шаклида Kgpn. 
нади. 

Агар сув 9тказмайдиган ~атла м ер Ю::IаСИl'8 чи~маса, у х;оn­
даСУБ ер остида х;аракатланади. Бундай сувлар бирон-бир ,та· 
биий узгаришлар натижасида ёки o~ap- сувлар ер юзасини ювиб 
.qу~урлатиб ~уйиши натижасида ер Ю3iсига ~айгиб qИ~ИШИ 
мумкин_ 

Демак, ер остига ШИМИЛf'ан сувлаРНИf:lf бир ~Flсми ер юзаси­
га I\айтиб ЧИl\ади, ИККИНЧИ бир I\ИСМИ эса маълум даБР утган­
дан кейингина ЧИI\ИШИ мумкин. Шунд~й l\илиб, намликнинг ай­
ланишига даставвал ~осил булган сувлар КИРf\ДИ, муз 2\олидаги ' 
тор жинслари Ба минераллар таркибидаги сувлар 9са Ба~тинча 
кирмаЙди. Юi\орида айтилганларни ани~ тасаввур ~илиш учу" 
табиатдаги сувнинг йиллик айланишини куриб чи~иш кифоядир. 
I\уёшнинг иситиши натижасида ер юззсидаги СУВ бурланиб ат· 
мосферага кутарилади Ба шамоnнинг й~наJlИШИ б~йича "арака т­
ланиб, маълум бир шароитда I\УЮК;ЛJ.IllИ(}. сую~ томчи х;олига 
утиб ~айтадан ер куррасига тушади. Шуtiдаd сунг ер устида ва 
ер остида сув Оl\имлари 2\ОСИn булади Ба ~айтадан бурланади. 
Бу процесс I\айта-~айта такрорлана беради. Агар океан Ба ден, 
гиз юзасидан БУFланаёtган бир йиллик бур ми~Дорини ZM би­
лан, шу юзага тушаётган ёFИН-СОЧИННИ ХМ билан, ~уру~nик 
юзасидаrи БУFЛанишни Zc билан, шу юзага 1'ушаетган ерин-со­
чинни Х билан ва, ни,\оят, даре х;авза,;ининг йиллик о~имини У 
билан белгиласак, бурланиш МИI\ДОРИ Кtуйидагича ифодаланади' 

ZM=XM+Y; Zt=Xc-У. , 
Бутун ер I\урраси буйича сувнинг нисбаТИНId олсак, у ,\олда 

бурланаётган СУБ ми~дори шу юзага тушаётгаи ёFИН-СОЧИН ми~­
дор ига тенг экан.fJ.игини кура'миз, яъни 

Z м -t Zt = Х., + ХС • 

Умуман, ер куррасининг геОМОРф!JJlOl'ИК rУ3ИЛИШИRИ кузат­
сак, у ,\олда- еримиз паст-балаНДЛИКЛdрдан. IfУРЛИ хил сув ~aB-
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ЭllЛllРИ)l.lIН иборат эканлнгнни курамиз. Шундаи экан, бу roзагаl 
rryшаётган ёFИН-СОЧИН ва сув >\авзаларига тушаётган ёFИВ -СОЧИН 
мн~дори турлича булади . Шунга кура ер куррасида Оl,имга эга 
булгав ва о~имга эга булмаган областларни куришимиз МУМКИН~ 

Дарё о~имига эга булган областлар уз сувини ТУFридаН-ТУF­
ри денгиз ва океанларга олиб бориб I\уиса, о~имга эга булмаган 
областларда эса сув фа~ат БУFланишгагина сарф 6улади. 
Шундан куриниб тури6р.икп, табиатда сув айланиб турар 

экан. 

2- §. Ер ОСТИ сувларинннг паидо булиши 

Ер юзасига ёl\~ан ёFиii уч I\исмга 1:Iжралади: бир I\ИСМИ ер 
юзасидан 01\и6, ох.ири денгизга бориб I\уйилади, иккинчи I\НСМИ 
БУFланиБ яна атмосферага кутарилади, учинчи I\ИСМИ эса тор 
жинсларига сингиб кетади ва ватижада, ер ости сувларини ·>\0-
сил I\илади . Бундай йул билан >\осил булгав сувлар и н Ф и л Ь­
fl' Р а ц и я (щи м и JI И ш ) С у В Л а р и деб аталади. Бу назария­
ни А. Ф . Лебедев исботлаган. Унинг фикрича, атмосфера ёFИН­
ларининг ерга СИllги6 кириш тезлиги бир хил булмай, ма>\аллий 
шароитга, жумладан, ёFИННИНГ МИl\дорига, турига ва ер пустло­
Fидаги I\атламларнинг литологю{ тузилишига БОFЛИI\ . Атмосфе­
ра ёFинлари I\анча куп булса , у гравитацион сув шаклида ТУП­
рОl\да тупланса , секин 0l\a бошлайди ва БУFланиш булмайдиган 
ЧУl\урликка кириб боради . Шу таРИl\а ер ости сувларининг урни 
тулиб .rrуради. в,. ости сувлаРI1НI1 табию'1 ва сунъий ер усти сув­
лари тУiiинтиради. Ер ости сувлари ИНфllльтрациядан, яъни 
ёFинларнинг Ер пустнга сингишидан таШl\ари, конденсация ёр­
дамн билан >\ам >\осил булади. Конденсация деганда атмосфера­
дан ТУПРОl\l\а кирган сув бупlНИНГ сувга айланиш процесси ту­
шунилади . Ер устидаги >\аво сув БУFl1га туйинган булса , >\амма 
ва!,т суп БУFИ TynpOl\l\a кира олади. ТУПРОI\ температураси паст­
POI\ булса , TynpOI\ l\a кирган сув БУFИ /\УЮl\лашади, конденсат­
ланади, !!атижада сув ,<ОСИЛ БУлади. ЛеКИf{ СУВ бури сувга аил а­
наётганда ИССИI\ЛИК ЧИl\ади , конденсация процессининг узи сову" 
тупро" тсмператураСI!НН кутаради ва натижада. сув 6УFИН!!!IГ 
ОХIlРllгача сувга айла НИШIIНИ тухтати6 I\УЯДИ. Тор" жинслаРIlда 
сув бу ри ТУПЛ 8 н ади, бу эса уларнинг туйинишига олиб келади 
ва жинсларда ЮI\ОРН БОСIlМ >\осил 6улганда СУВ бури яна >\авога 
кУтя рилн6 кетади. Демак, конденсация процессининг ИККII ТОМО­
ни бор: сув БУFИВИ ТУПРOl\l\а сингдиради ва ундан Чlщариб IOбо­
ради . 

Сувсиз жойларда улардан ичимлик суви сифатида фойдала­
нилади. 

Ер ости сувларининг асосий I\НСМИ ёFИН сувларининг тор 
ЖИНСJ1ари орасига сингишидан >\ОСИЛ БУлади. Ер ости СУВН -
БУF ~олатндами, СУЮI\ ~олдами ёки к;атти~ ~олдами, барибир, 
~андай >\олда булмасин, ер юзасидан остки I\аватларда жойлаш­
ган сувдир. Бундай сув ТУРJ1И тор ЖИRсларн I~атламлари ораси­
да - гра нит, I\УМТОШ, конгломерат ва ДОJIомитлар ёРИFида >\ам-
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да карст БУШЛИ"'ида; шаРаJl, l{yM, I'HJ] t'ОВda{JliVtf.,цз БУJIИШН мум­
кин. ЛеКI1Н Xjap хил жине сувни Xja p хил Уrказади. МRсала R, гил, 
fИЛЛИ CJ1анеuлар, а РГИllлитлар сувни ЖУД8 ёмон уткаэади, шу 
сабабли улар амалда сув уткаэмаЙД I1l'8t1 1Кl1вслар ~исоблана· 
Аи. к.у м, шаfал эса сув'ни жуда яхши утк. .. зади. 

l' )'мумаll <?л.ган~~а, ер ости сувлари билав ер усти с}влар и ва 
атмосфера 6р~еида БОFланиш бор. E~ ости еувлари ~уйидаги 
йуллар билан камаЯДIf: було~лар ор~али ер устига qи~ади, да рё· 
лар ва ISУJJларга о~иб qи~ади, УСНМЛl1кл а рниt/г илдизларигз с9· 
р lJ.7Ги б, барглари ор"али БУfланади, ТОР Жl1налари заррачалари 
орасидаги капилляр найчаnар ОРl\али бе~осита ер юэаеига ЧИ· 
~иб, бу",ланиб кетади, химиявий йул билан Жl'Iнслар (туэлар ва 
каЛЛОJ1Д бирикмалар) таркибига кирадм вв кишилар уз Mal\caA­
лари УЧУН насос ёрдамида ёки бош~а йуллар билан е~риб олади. 

З--§. Ер ости сувларининг j(Л8.С~"Ф8J(8UИ~С" 
':, 

,\озирГ'эCJЗ ер ости сувларининг умум ~аБУJJ "ИЛI' fНt класси· ­
фикаuияси Ау". Бу эеа уnаРI:IИНГ Xj~p ХН)) хоссалаРЮ'h, жоЙ.nа­
tlиш_ шароитларига БОFЛИ,\ ва >\оказо. Ер О~ТИ сувларнни бир не­
iia белГИJJарига ~араб группаларга булиш МУМКИIi. Maea JP)H, 
температурасига кура: COBY~ (-10 . -20"'С), илик (20 ... 
400С) ва иеси" (400С дан ю"ори) CY8дap~ гуSЛI1 ГИГ':1 Itвраб : чу­
чук (тузсиз), шур еувлар ва Xjоказо. 

Ер ости еувларини инженерлик-геологик tnd~садлар учу" I ид­
paBJIHK белгнеи жи~аТllдан клаесификациялаш маъ~ул: босим­
сиз ва босимnи, ер ~оБИFида жойлашувнга t\8l-'аб юзаки ва гр Н1 
сувлари, таба~аJlар уртасидагв сувларга бtJJИШ М) мкин (35-
раем). Бу сувларнинг Xjзммаси, асосан, ннфИJJьтрация йули би 

"~' ,. 
,:'. ~y 

, 

!(!/MOI( 
\ 
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I 

Кум (су/Jлu 
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.35- расм Ер ости сувnарининr жоиnанишига цаРllб кJiассифика. 
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.nан пайдо булган. Ву асосий типлардан таш~ари, яна бир Rеча 
9~ига хос ер ости сувлари ",ам булиб, улар дарэ, карст, мине­
рал туэлар ва бош~алардаги сувлардир. 

Н)зэки суолар. Аэрация эонаеига атмосфера сувларининг 
шимилишидан "осил булган ер ости сувлари ю э а к и с у Б Л а р 
деЙилади. Юэаки еувлар зонаеи унча 'iy~yp булмаЙди. Юзаки 
сувлар сувнинг еув утказмайдиган ёки ярим утказмайдигаR 1(ат­
ламлар устида йирилишидан па~до б-ул ади ; Ву ~атламлар роли­
ни гил линзалари ва ~YM ичидаги ~YMO~, эИЧ тор живси ~атлам­

чалари Ба бош~алар бажаради(36- раем). Инфильтрация (ши­
милиш) пайтида еув ва~тинча бу тор жинелари устида тухтала­
ди ва узига хос сувли горизонт :J\оеил ~илади. Юзаки еУБлар, 
одатда, кУп МИ~дОР ~OPHHHГ эриши ва ёмрир ёришидан "оеил 
б-улади. Вqш~а ва~'Гларда юзаки сувлар бурлаllади ёки шими­
пиб, пастда жойлашган грунт сувларига утади. Юзаки сувлар 
аэрация зонасида сув -Утказмайдиган I\а тламлар булмаган Ta~­
дирда J\aM вужудга келиши мумкин. 

Масалан, ~YMO~ грунт I\атламига мул сув киради, аммо УИИАГ 
сув утказувчанлиги паст булгаRлигидан шимилиш секив бора­
дм Ба ~атламнинг ЮI\ОРИ ~исмида юзаки СУБ пайдо булади. 
Юэаки сувлар УЧУН I\уйидагилар хос: ва~ТИН4алик, мавеу­

мий характерда эканлик; ка'Гта булмаган майдонда таРi\алиш, 
унча ~алин эмаслик Ба боспмеиэлик. Енгил сув уткаЗУВ4И Ж1lне­
ларда, масалан, ~умларда IOзаки еув !<ам учрайди, ",ар. ХIIЛ I\YM­
ЛОi\ ТУПРОl\ларда ва лёес жинеларида у куп учратилади. 

Юзаl5И сув I\УРИЛИШ учун маълум ларажада хавфлидир. Ин­
шоот ва биноларнинг ер ости к;иемлари (подваллар , ~ОЗОIIХОllа­
лар ва БОШl\алар) атрофида жоiiлашгав булса ва ОЛДИllдаlJ дре­
наж ёки гидроизоляция чаралари курилмаган б5'лса, улар СУВ 
ости да ~олиши мумкин. 

Охирги пайтда водопровод ва сув ,\авзаларидан ~УБНИНГ ОI\И­
ши натижасида лёсс тор жинслари тарк.алган зонада caHoa'U 
объекти ва турар .жоЙлар I\урилган районларда юзаки сув. ГОРН-

36- раем. Юзаки сув (верховодка): 

1- @FИН СУВ; 2 - ИНфИJlьтрация су""; 3 - юззки суп; 4 - грунт суои; .5 - сув ТУсзр. 
б - ГИЛJlИ 1\8ТJlЗМЧЗ; 7 - IIYM: 8 - гилли I<YW. 
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зонтлари пайдо булиши кузатилган . Ву эса нишоот ва бинолар­
дан фойдаланишни ~ийинлаштиради, qунки пойдевор асосидаги 
грунтнинг муста~камлиги пасаяди ва хавфли шароит ТУFилади. 
Агар инжен~рлик-геологик текширишлар йилиннг I\YPYI\ даври­
да утказилган булса, юзаки сувлар У'lрамаслиtи мумкин. Шу­

-нинг УЧУ Н уларнинг пайдо булиши I\урилишда I<утилмаган J\ОДИ­
са булади . 

. Грунт сувлари. Грунт сувлари гравiпацион ер ости сувл а ри 
булиб, улар сув утказмаЙДliган биринчи регионал I\атлам усти­
да ётади. Грунт сувлари атмосфера СУВЛ::tри ва ер усти сувлари 
билан БОl'ланган \5Уладп . Грунт сувлаРИНtfl-lГ юзаси грунт сувла­
ри caTJ\H деб аталаДII (37- раем) . 

Дарё ёкн 0I\ap кулларга ЯI\IIН ерларда грунт сувлар'ИНИНГ 
текис сат~и пасаяди, бу ер депрессtfя юзаси деЙилади. Вундай 
>\одиса грунт сувлари саТ>\и дарi} суви саТJ\l1дан ЮI\ОРИ булган ­
да руй беради, бунинг натижасида грунт суви дарёга l\уЙилади . 
Агар дарёдаги СУВ сат>\и грунт сувлари сат~идаА ЮI\ОРИ булса, 
дарё суви тор жинсларига сннгиб, грунт суви 1'0РИЗОНТИНI1 кута­
ради. 

Грунт сувлари учун I\уйидаги беЛГИЛ-lР хос: 
1) таъминлаш со~аси, адатда, таРI\алиш со~асига ЯI\ИН жой-

да булади; - . 
2) грунт сувларининг саТJ\И I\азилгац I\уду~~ача кутарилмай­

ДИ, чунки улар босимсиз; 
3) грунт сувлари ер юзидаги сувлар: дарёлар, куллар била н 

гидравлик БОРЛИI\ДИР; 
4) грунт сувларининг туйиниши, асосан, атмосфера намлиги 

ва >\аводаги конденсатл анган бур таРЗИДdГИ намлик билан БОF­
ЛИI\; 

5) грунт сувларининг режими ЯI\индаги 0I\Ma ва кулмак СУВ;­
ларнинг МИI\дорига БОРЛИI\; 

6) грунт сувларининг сат>\и дарё Я~ИR ерларда дарё узари­
даги сув саТJ\ига БОРЛИI\ раВНШДа узгариб туради. 

Дарё ва кул сувларидан УЗОl\лашганда грунт сузларининг 
сатхи 1-1 ,5 м узгаради. Вулардан та~l\ари, грунт СУВJlарининг 
сат~и >\ар хил сунънй йуллар б илан узгартирилиши ,\ам мум­
кин. 

Грунт сувлари J\ap хил ЧУI\урликда жойлашга н бул ади ва 
одатда 1-2 дан 20-50 м гача узгаради. Грунт сувларининг сат­
~и горизонтал булса, грунт сувла р и ~авзасини ,<осил ,\илади . 
Грунт сувлари сув утмайдиган I\атламнинг гидравлик нишабли­
ги буйлаб ОI\ади. 

Г рунт сувлаРИIlИИГ I\алинли ги сувли I<iатлам I<iалинлиги би­
лаи улчанади. Грунт сувлари турm~йул билан ~осил б~лган 
буш жинсла р ( аллювиал, деЛlOвиал, ЭЛЮflиал, ва бош~а жинс­
ла р ) ровакла рида булади. Одатда, уваланган тор жинсларининг 
ровакла рини ва туб тор жинсла ридаГI1 ёр!щларни инфильтраuи­
он сувлар тулдириб тураДI1 . 

Грунт сувлари I\урувчилар учун катта а~dмиятга эга, ЧУНКИ 
бу сувлар I\УРИЛИШ котлованларига, 1'раншеяларга ва карьер-
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I:фга ок.нб келаДI1, fuyiHilji' учу'в бу тнпдаг~ ер ости сувларига 
~арши кураш олиб борилади. . r.1 

Грунт сувлари сатх,и. Узбекистон хаЛt\ х~жаJJигида ер ости 
сувларин~IИГ а"амияти катта. ){,озирги Ba~TД" бу сув,лар ах.оли 
ЯUlэйдиган жойларда ичимлик СУВ сифатида, саноат КОРХОН<Jла­
рида теХНliкавий сув сифатида, СУFориладигэн раЙОНJJарда эса 
ерлаР~IН СУFОрИШ, яйловларда молларНl'l суrориш учун, шифо­
бахш сув сифатида ва хал~ хужалигиt1ИН Г купгина бошк.а тар­
мо~ларида кенг куламда фоЙдаланилмок.дэ . РеспуБЛИRамиэнинг 
чул зонаснда улар асосий СУВ манбаи х,нсоблаJ-!ади. 

Узбекистонда ер ости сувлари куп БУлиБ . ИЧИМЛИR сув УЧУ" 
ковлаllган 3000 дан орти~ бурр к.удук. ишлаТИJ· мок.да. С. · М. Мир­
заев ёЗНШllча. ер ости сувларининг маълум булг~н умумий 3КС­
плуатацион мик.дори 1000 мЗfсек дан ГJРТИ ~ . Гидрогеологик к.и­
ДИРУВ IШlлари натижасида бурр к.УдУк. к.аз иладиган >kойларнинг 
ва к.а З НJJадиган бурр к.удук.ларининг лойи",а~и тузилади. CYHrpa 
улар к.азилади ва грунт сувининг ётиш чук.урл иги аник.ланаДFl 
(37, 38- расмлар). Картага к.урилиш ... 'аЙонидагв сувли "амма 
бурр к.удук.лар туширилади. Ву материалларга аСОСJJ аН~lб, гид­
роиэогипс ва грунт сувларининг тарк.алиш ЧУI\УРЛИГИ карталари 

ТУЗllлади. Грунт сувлари сатх,ининг шаr<лини гидроизогипс кар­
таси орк.али ифода этиш МУМКИI:J. Грунт сувлаРl-llfННГ сачи к.у­
ду~лзрдаги грунт суви сатх.ини кузатиш ва 'УлчаtlJ ЙУJ1И билаR 
аI1И~Л.анзди. х,змма к.уду~лардаги сув саци бир Rя,\тда УJ1ча­
нади. 

Грунт суви сатх,ининг ер юзасидан дастла6 аНIЩJ1aJ1ган чу­
к.УРnИПI l:Jисбий ва аБСОJ1ЮТ балаНДЛИКJJар хисобида Ky peaTII­
лади. Сунгра учта бурр к.удук.нинг аБСQJJЮТ баЛЗНДJJИI< J1арв 6ир­
J1аштирилиб, гидроизогипс ЧИЗИFИ х.осил I<iИJ1инади. Геодез няда ­
ер IOзи шаклини курсатувчи горизонтал qизиклар QI1 .'!l1 Jlг а ни ка­
би, гидроизогипс чизи~лари утказилали . 

Грунт сувларининг би р хил абсолют ёки нисбий 6аJJ 8I1д IlНК­
ка зга булган сатх,ларини бирлаштирувчи ~ГDИ ЧИ il И!\ r и Д р О· 
и з о r и n с деб аталади. Гидроизогипс чизик.J1аРИНИII Г ораЛIIFИ 

37. раем. Грунт суви: 
J - грунт СУВННННТ саци (Т.с.с.); 2-

.ту жоnдаги сувли ~атла .. f\DЛИНIlИГИ (Н); 
, (j ... ~)'B 1т"азмаАдиган f\8тлам. 

-----:-, -:-. --------:-.- ( 
~.: • • '. ' : .'. :: • . t'" . .. ? 
r-. . , . . . I II • .. '. • 

•• ' •• I • • • • • • ' . , 

38· раем. МаJ\8ЛЛИЙ босимн .. нг­
вужулга кеЛIIШ ехемаси : 

J - грунт суни; " - гил ~8тламчаrи; 
/} - rpYIJT СУВИНИIIГ юзаси; 4 - ыцnллиВ 

ООС~МНИНГ 6аландлиги. 



Rуп сабабларга БОFЛИ~ бу­
либ, купинча 0,5-1 м I\илиб 
олинади, Гидроизогипс чи-

'6 20 17 21 18 

ЗИl\лари ЙИFИIНДИСИ ,гйдроизо­
гипс картасини ~ОСИЛ I\ил а­

ди (39-расм) . Грунт сувла­
,рининг о"ими гидроизо " 

.гипс ЧИЗИFига ~ap д'Оимпер­
пендикуляр булади, чунки 
трунт сувлари ю"ори абсо­
лют белгидан пастки абсо­
лют белгига "араб Оl\ади . 

Гидроизогипс картаси ор- --- гОРЦЗОllтал IIЦЗШ!Ц 

~али грунт сувла ри сат~и - - - ецj}роцзоецпс ,/Цзцгц 

чу"урлигини ~ap бир , ну,,-
,тада ёки маълум бир "УРИ- , {-
лиш майдонида ани"лаш 
МУМКИIН . Бунда н таШl\ари 
гидроизогипс ЧИЗИl\лари ор-

~али грунт сувларининг ер 

юзидаги сувлар билан БОF-

ер остц су8лаpu O/fIiMIiHIi#гJ 
iЦjналцшц 

39- раем. Гйдроизоrипе картаеи: 

ЛИl\ЛИГИНИ ани"лаш J\aM мумкин . Грунт сувлаРИНИIIГ Оl\ИМИ оддий 
учбурчак усули билан аНИl\ланади . Гидроизогипс ораЛIiFИ катта 

б " 21-19 , улса, гидравлик tНиша6лик кам булади . Масалан, J = =а 
40 

=0,05 сувли горизонт I\алинлиги ёки гидравлик БО,симга тенг; 
6у ерда 21 : 19 м ер ости сув сат~ининг абсолют баJ1МlДликлари, 
40 м улар ораСIiдаги масофа. 

Узбекистоннинг табиий шароитида грунт сувлари ОI\ИМИ БАР­
бири билан I\ушилиб, купинча, грунт еУВЛ!lРИ 1\авзасн ~оснл I\И­
лади. СирДа'рё, Амударё ва БОШl\а дарёлаРНI-IНГ ,\озирги ВОДliЙ ­
ларидаги ер ости сув.'1ари грунт сувлари tщимига ЯI\I\ОЛ мисол ­

дир , ХУДДI1 гидроизогипе картаси каби, босимли су~ларнинг сат­
"ИНИ ба1\олаш учу" 1\ам гидроизопьез картала р и тузилади. Кар ­
тадэн грунт еувларининг 0I\HM йуналишини, босим градиенти 
МИl\дОРИНН, сув жоiiланиш ЧУl\УРЛИГИНИ, I\УДУl\лар ва дренаж­
.7JаРI:iИНГ жойлаРIIНИ танлашда кенг фоЙдаланилади. 

Карта ЧУI\УР поiiдеворли бинолар УЧУН ж}да I\улай участка­
пар топишга имкон беради. 

, Босн~лн сувлар- Боснмли сувлар борлигини буюк узбек оли­
ми Абу Рай~он Веруний (979-1 048) биринчи булиб 9Слатиб ут. 
lГaH ЭДИ. 

Уетки ва оетки томонидан сув УТКdзм~йдиган ~атлам билан 
чегараланган сувлар б о с и м л и с у в л а р деб аталади. Бо­
симли сувлар СУВ утказувчи ~атламнинг 1\аммасини тулдир иб 
туради. Уларнинг ТУЙИliИШ ео~аси СУdЛИ ~атламнинг ер юзаси­
ra ЧИl\I\ан жойи 1\исоблзнади. Сувнинг босимлилиги пьезомет­
рик сат" билан характерланади. Босимли сувларнинг туйиннш 
.со~аси та Рl\алиш СОJ\аси билан МОС келмайди Шунинг учу" бо-



.. 

симли сув ~атламларига сув босимли суви ер ю~сига чи~ади-) 
ган майдондан купинча унлаб ва ~aTГO, юзлаб километр узо~­
дан сизиб келади. Босимли сувлар гуйинадиган co~a шу сув­
лардан фойдаланиладиган жойга нис6атан т&момила БОШ~8 ба-
·ландликда булиши мумкин. . . 

Босимли сувлар икки турга ажратилиши мУМI\ИН: фонтан бу­
либ отилиб чи~адиган босимли сувлар (40- раем) ва отилмас­
дан чи~адиган босимли сувлар (41- раем), Оfилмасдан ЧИ~I:IДИ­
ган босимли сувлар субартезиан сувлари , деб аталади. Артези. 
ан термини Франциядаги Артуа ВИЛОЯflШtJНГ номидан КeJtиб 
чи~~ан (бу вилоят ~адим Артезия деб аталар эди). 

1126 йилда бу вилоятда ковланган ~yдy~aH катта босимли 
, СУВ ' отилиб чи~~ан эди. Шундан буён, стилиб чи~увчи сув олиш 
• УЧУН ковлавадиган ~уду~лар а р т е 3 и а в ~ у д у ~л а р и деб 
атала бошлади. Артезиан суnи ~аТЛ3МЛC:lрга шу сув чи~ади ган. 
ердан унлаб ва ~aттo, юэлаб километр нарядан сизиб кел ади. 
Артезиан сувлари туйинадиган co~a буерлардан фойдаланила­
диган жойга нисбатан тамомила БОШ I,ача баландликда буnиши 

108. 

flьеэомеmрuк "uзи~ 

40- раем. Артезиан еув-инию' ер юзаснга ЧIЩИШИ. Ей (мульдо­
образно) шаклида босимли сувли ГОРИ30НТНI1НГ ёТИlllИ, al а ва 

661 - сувли горизонтнинг ер юзасига ЧИI\ИШjИ. 

(В. В. Ананьевдан) 

41- раем. БосимлИ' 'СУВIJИНГ пьезометрик юзаси: 
Н - пьезометри\( С8Т)\ 'лчзми; т - СУВАИ ~.тлам 1\8ЛИНЛНГИ. АА - пьезомет­

р"" сац:. 



МУМJШН (42-расм) . Арте­
зиаh ~авзасининг сув би­
,лан тулиб турадиган I<;ИС­
ми манба деЙилади. к.у­
дуI<; ковланганда ~авза 

сувнинг сат~и I<;уду I<; орзи ­

дан хам ЮI<;ОРИ кутарила­
ди ган I<;ИСМИ б о с и м л и 
~ и с м деЙил ади. Арте-
знан ~аl3заСИIНИН'г босимли 
сув ресурслари сарф б)i"ла­
диган ~исми б. у ш а л у В­
Ч И I<; И С М деб аталади. 

42-расм . ~атламларнинг миноклиналь 
ётишидаги артезиан сув/! : 

J - тjНlшНlШ М3JJБПII; 2 - суо Trcnp ~атламл ар; 
3 - суо., ,, I,DТЛ nМ; 4 - фонтан сувл " бу ру ~уду~л зр; 

5 - БОС"М IllШГ 6Зn ЗIlДЛИГIl; 6 - lI ьезомс,р"к IОЗ3. 

Артезиан сувлар туйи­
надиган , ЙИFиладиган ШУ­
нингдек, о~иб чи~адиган 
жойлар артезиан сувлари 
~авзасини таш!<ил ~l1ла­

ди (4З-расм). Францияда 
Париж ~авзаси , Шимолнй 

. АмерlIкада дакот ха взаси , СССРда эса Москва, Харьков ~авза­
лари, ШУНИlнгдек, Узбею !стон ССР территориясида Сирдарё, Аму, 
дарё ва Устюрт артезиан хавзаларlI ва БОШI<;алар бунга мисол БУ. 
ла олади. Охиргилар орасида иккинчи тартибли хавзалари ~aM 
бор. Сирдарё артез иан ~авз аси ФаРFона, Тошкент я«;ини, Чим ­
кент , I\из ил~ум, Орол Я1~I1I1Н >;авзалари ва бош~аларга булинади . 

Ву а рте3'иан хавзаларн атрофида сувли бир I<;анча горизонт 
булиб, улар узига хос хусусиятлари билан б~lр-биридан фаР I<; 
«;илади. Масала н, ФаРFона артезиан хавзаси атрофида йигирма ­
га я«;и!! сувли ГОРIIЗ О!IТ борлиги аНИI<;ланган . Шу билан бирг.а , 

4~- р аем . АртеЗ llан J\авзан инг ~ир~ими: 

1 - ~yo Утказ .. . ~ д "rЩI ~8 тл ам; 2 - ТУПРО" суои ; 3 - гpylIТ суои; 4 - дар@; 
5 - булоц ; б - цотлзмл а р орасид а пастга тушуочи е р ости суои; 7 - ~атламлар 

о рас нд аги К ! та Р"ЛУU Ч II е р ос.и су"и; 8 - суа ~тказмаЙДИГ811 ~аТЛ8М. 

!O~ 

.. 



сувли горизонтлар катта (3500 м гача) ЧУl\у{!ликда жойлашган 
булишига I\арамай, босим· кучи ни~оятда JИ\тта булганлигидан 
мураккаб насос I\урилмалар ишлатишни tалаб этмайди, чунки 
куп ,\олларда сув ~УДУ~ДЮf узи отилиб чи~иб, фонтанлар ,\ОСИЛ 
~илади. вурр ~уду~лар ор~али сувли горизонт очилганда сув­
нинг сат,\и кУтарилади. Пьезометрик сатх;нинг доимий ва ЩIС­
бий баландлиги БУлади. Вир хил абсолют баландликка эга бул­
ган пьезометрик саТJ<;ларни бирлаштирувчи чизик. г и Д р о и з о­
п ь е з л а р деЙилади. Купинча, босимли сувларнинг температу­
раси грунт сувларникига ~apaгaHдa узгармайди, температура­
нинг суткалик, купинча, мавсумий узгариши ,\ам амалда куза­
тилмаЙди. Восимли сувлар НИJ<;оятда кам БУFланади. Восимли 
сувлар туйиниш со,\асидан УЗОI\ йулни утиб, тор жинслари би­
лан УЗОI\ Bal\T KO~TaKTдa булганлиги сабабли, грунт сувларига 
~apaгaHдa купро~ минераллашган БУJlади. 

Восимли сувлар, одатда, ЮI\ОРИ темпераТУР!iЛИ булади. I1~ 
СИI\ сувлар туртга: температураси 200~ гача булган COBY~, 200 
дАН 370С гача булган ИЛИI\, 370 Дан 420С гача булган исси~ J<;aM­
да 420С дан ЮI\ОРИ булган l\аЙНОI\ сувларга булинади. Тошкент 
артезиан сувининг температураси 54-570с. ~ 1 

Узбекистон минерал сувларининг шифобахшлик хусусиятла-
. рини_урганиш улардан таЯНЧ-J<;арака гланиш аппарати, перИфе. 
рик нерв системаси ва териси касаллаlIган кишиларни, баъзи 
аёллар касалликларини, юрак-томир системаси касалликларв ва 
бош"аларни даволашда фойдаланиш мумкинлигиви курсатди. 

~озирги вак.тда минерал ClB ма~балар~ б~засида би? ~ 
бальнеологик шИфохона I\урилган. Андижщс областидаги Жа­
нубий ОлаМУШУI< ва Полвонтош шифох.оналари, Сурхондарё об­
ластидагй Жайронхона ШИфохонаси шулар жумласндаНДl1Р. 
Тошкент Яl\l1l1идаги артезиан-х;авзасияинг минерал сувларидан 
ОШ1\030Н, I1чак, жигар касалликларини, моддаJlар алмашннуви ­

га хос ва бошк.а касалликларни даволашда мувафф:щият билап 
фоЙдалаНИЛМОl\да. Ву сувлардан Н. А. с'емашко номидагн ста ­
ционард..а ва шаJo\ар физиотерапия касалхонасида ,\ам фойдала­
пилмок.да. Бонновская (l\изилтепа) станцияси Яl\инидаги I\YAYI\­
лардан ч{щ~ан ФаРFона минерал суви аиа шундай даволаш ху­
сусиятларига эга. Тошкент ва ФаРFона минерал сувлари фаl\ат 
Узбекистоннинг узидагииа эмас, балки республикам издан таш ­
к;арида Jo\aM энг яхши ичиладиган сув сифатида Jo\aMMara манзур 
БУлди. . 

4- §. Гейзерлар ~а~ида тушунча 
!: 

Гейзерлар тер мал ер ости сувлари булиб, ер юзасига BaI\T~ 
ва~ти билан сув ва сун БУFИ чи~ариб туради. ЧИl\ариб турила­
диган сув температураси 80-100°C дан ЮI\ОРИ булиб, углерод 
ва азотга бой . 

Гейзер сузи Исландиянинг Гейзер райони номига I\УЙилган. 
Гейзерларнивг жуда куп турлари !lIаРI\ИЙ Камчаткада, rеЙ· 

зерли дарё во}\асида ва унинг ИРМОFИ Шумнойда учраЙди. 
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Гейзерлар 'асосан ~аракатдаги вул~он районларида тар~ал~ 
ган БУлиБ. Исландияда, NIяскада, A,\fepIfKa ~~шма Штатлари­
пи нг йеллоустон паР Кl!да, 'Янги 3елlJ.Н,iJ.иядадир, K)I'D ,\олларда 
бу суела рда ги минерал тузлар 1-3 г ни 'lJ8ШКИЛ этади. Химия­
вий та р киби жи~атдаА кремниАnи. борли, х'JIUРJJИ е8 иаrриАЛIi 
булиши мумкнН . 

Гейзер тар~ал гаА районла рда кремний rуфларидан тузилгаR 
конуссимон гейзер итла р ~осил булади. Гейзерит конусида СУВ, 
асосидз эса канал ёки ёрурлик булиб, ~увнинг ер остидан ер 
юзасига чи~ишига имкон беради . 

Маълум Ba~T оралирида гейзер ит ва унинг каналида сув ~aA· 
наган га ухшаб. ~aBO чи~аради, бунд;] н сунг ер юзасига БУF еа 
~айнаган сув фонтан булиб отилиб ч~щадц Маълум Ba~T ~TгaH­
дан сунг гейзер "аракати сусаяди ва секин-аста сунади. 

"ар . бир гейзер районининг геологак туэилиши, и~лими, гид­
рогеологик шароитига ~араб, отилиб qи~иш 88 давом ЭТИШ ре­
Жими }\а р х ил булади. 

Гейзерлар "ар хил абсолют 6 ал аНДJIИКJlарда таок.алган б~­
ЛИШИ мумкин. Тиб~т районпаридан бирида 4100 м эбсолюг ба­
ландликда А. М. Овчинников кузатгаА геi1зер бунга мисол була 
олади , унинг температураси 840С. бу температура шу абсолю'D 
баландликда сувнинг' ~айнаш теМП~р'атурасига мос келаll.И. 

Маш"ур гейзерлардан Америка к.УШ\f8 Штатларида йелло­
YCТQH ~ае~и~.г.!! г е'Й~зерларнинг абсо,JIЮ'Г баландлиги . 2300 ••• 
2700 мм H~ ташкил этади. у йеллоусгон (44 . расм)" Мэдисон ва 
Спейк дарёларининг ю~ори о~имига жоЙлаШГ<tН. Ву районда бир 
неча минг гейзер булиб. улардан 85 гаси даврий р'авишда иш­
лайдиган ва ~ум-тупро~ ёТ~I1:задитаf\ '·еЙ'lЕ'РJjардир. 

, . Энг катта гейзерла рдан «Гигант:. гейзер и ~ap УЧ ~уткадз бир 
марта оти~н,, 6 Ч!:1'i,38И . Тем ператураси 95,80С га тенг, суви 40 М 
балаНДЛ ЙkRа отfiлиб ч..и~ади . 

Гейзерларнинг ишлаш механикаСИEiИ ~a-p ХИЛ аВТОРJlар гур· 
JIича изох,nаЙдилар. . " 

Т. И. Усти ков Камчатка гейзерларl'fНИ tрганиб, ~уйидаги 1tY­
лосага келди . 

Навбатдаги гейзер отилгандан сунг гейзер каналининг маъ· 
лум I~IIСМИ I\У Р ИЙДИ, ер ости сувининг С~ТJ\И tIасаяди. Натижада 
гнлростатикзвий босим ва бур боси ми таъсир идз термзл сув 
гейзе р I<а нали буйлаб IQl\орига кУтаР1'lЛади. кутарилиш п айтида 
6у сув атрофдан 0l\и6 келаетган паст 1J.'емпера'l'урали сув БИJl а н 
аралашади, бу - гейзер х,осил булишининг биринчи босl';И Ч И . 
Бунда н сунг канал ю~ори I<\исмигач а тулиб, 8трофга щи6 туша 
бошлаЙди. бу 'пайтда сувн инг сарфи ошиб боради. Ву - гейзер 
~осил булишининг иккинчи 60С~ИЧИ б~.}\иб, баъзи гейзерла р 
учунгина хос, гидростатикавий босим катта б~JIм аганда тапща-
р ита 0l\и6 тушмасл иги . "ам м ум кин. -

КаRалдаги сув босими ва кан ал ИLJидаги босим маълум 8a1\T­
гача мувоз а на т >jолатида БУлад.и . ИССf1,~ЛИК 9нергиясчнинг ЙИРИ­
л и ш и натижасида бу мувоз ана т БУ'Н1лади аа ю~орvла турган 
сув БОСИМlIниенги6, ичкаридаги СУЗrlШiГ бир J<\ИСМИ ажралиб 
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44· р: С 1. Гейзерлар (Америкадаги Йеллоустон миллий паркида А. Н. Султонхужаев олган фQторасм; УЗУНJlИГИ ~ ~5 км). 



qИI~ади, ундан бур ажралиб ЧIЩИШИ ~айнашни эслатади. I\изи­
ган СУВIIИНГ бllр онда буrланиши эса сув на бур аралашмасининг 
фонтан шаклида катта куч билан отилиб чи~ишига сабаб була -
ди. Ву - геiJзер механизмиНlШГ учинчи бощичи . . 

Сув отнлгандан сунггина ТУРТIiНЧИ БОСl\иq, яъни кам МИl\дОР ­
даги СУВНИН Г каналдаJl кутарилиши ва I\айнаб, каналнинг "У­
риши I<узатилади. Гейзер сувлаРIl асосан ёFИН-СОЧИН сувларидан 
туйинади, бунда н таШl\ари, денгиз сувларн ОРl\али туйиниши Ба 
унга магма таркибидан ажралпб ЧИI\I\ё:lН СУБдан хам I\УШИЛИШИ 
мумкин. 

5- §. Ер ости сувларининг фИЗИК хоссаларн 
ва химиявии таркиби 

Физик хоссалари. Гидрогеологик текширишларда ер ости 
сувларннин'Г I\уйидаги асосий физик хоссалари; температv­
раси, ранги , ТИНИI\ЛИГц. мазаси, хиди, электр уткаЗУБчанлиги, 
радиоаКТИБЛИГИ Ба БОШI\а хоссалари t'lни~ланаДИ. Ер ости СУВ­
J1арининг тем'ператураси кенг ораЛИl\да у~гаради ва -5 . . . 
]ООООС, купинча 7 . . . 1 1°С га тенг БУflади . Химиявий тоза сув 
рангсиз булади. Сувнинг ранги унинг таркибида химиявии мод­
далар борлиги га ва ула рнинг рангига БОFЛНI\. Мазаси эриган 
моддалар таркибига - шурлиги натрий хлорид МИlV\орига, ,та­
хирлиги магний сульфат МИI~дорига, ~нди газлар (В9дОРОд суль­
фид) ёки чприган органик моддалар боР -й9I\лигига БОFЛИI\. 

Ер ости сувларида куп ёки оз ми ~дорда тузлар, газлар ва 
органик бнрикмглар эриган ~олатда х,амма ВЗl\т-БУлади. Ер ос­
ти сувларининг химиявий таР КJlби улар сифюнни, яъни одам ­
ларнинг ичиши учу" ярОI\ЛИ-ЯРОI\СИЗЛИГИ, уларнинг бетонга ва 
металларга нисбатан агрессивлик хоссалари I\андай эканлигини 
белгилаЙди. Ер остн сувларини н г бу хоссаларини тузларвин г ту­
ри ва эрнган МИI\ДОРИ белгнлаИди . Ер ости сувларининг хи мия­

вий таркибини "осил I\ИЛУВЧИ катионлар ичида Н+, Na+, К + , 

NH~+, Mg++, Са++, Fe++, Мп++ анионларнинг ичида зса ОН-
CI - , SO,-- , N02--, NОз--, НСОз""' катта ах,амиятга зга. Нефть 

конлаРНДа буладиган сувларда · газ х,олатидаги углеводород­
лар , кумир конларидаги сувларда эса метан гази тез -тез учраб 
туради.Вула рдан таШI\ари, унча ЧУI\урликда учрамайдиган ер 
ости сувларида органик I\ОЛДИI\лар тирик ёки улик х,олатда 
учраЙдИ . 

Ичимлик сувлар I\уйидаги талабларн и I\ОВДИРИШ И : рангеиз, 
ТИНИI\, температураси 4- 14°C, маза :и еl/iИМЛ И булиш и, Jo\IJДИ, ка­
саллик таРl\атувчи бактериялар ва орир металлар булмаслиги 
кер ак. Сув I\айнатилганда I\оладига н и "YPY~ I\ОЛДИI\ 1000 мг/л 
(1 г/л ) дан ошмаслиги шарт. Умум ий I\аттин,лик 20% '" дав ОШ­
масл иги лозим, а йрuм холларда 40° л иги х,ам учрайди (суви кам 
чул районла рда) . 

• Немие градуеи бирлигида. 
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Техника ма~садларида' (саноатда) Itшлатвладигэн сув Tit­
RИ~, рангсиэ, '~идсиэ, темирли бирикма эритмасисиэ 88 мумкив 
lI\адар юмшо~ булиши керак." Сув бу" I\ОЗОRлари учун 300 мг/л 
(0,3 г/л) ~олди~дан ошмаслиги керак; хлор к9пв билан 220 мг/л 
(0,2 г/л) булиши, агрессив КИС:!JOталар б9лмаслиги керак. Сув­
нинг lI\атпщлиги осон тозала!,Jiдиган, I\оsонларда во дан, ~иАИIf 
тозаланадиган ~озонларда зеа 50 дав ошмаслиги керак. Ер OCT~ 
сувларида жуда куп ми~дорда хлорид, сульфат Ба карБOffатлар 
булиши мумкин. Ер ости сувлари узида эриган тузларнинг уму­
мий ми~дорига lI\араб группага булинади: 1) чучук сувлар (эри­
ган тузлар 1 г/л гачз), шурро~ сувлар (эриган тузлар 1 г/л дан 
то 10 г/л гача), шур сувлар (эригаfi туsлар 10-15 г/л) ва на­
~акоб. сувлар (эригзн тузлзр 50 г/л дан КУПРОII\). 

"" &Y!J таркибидаги тузлар аа уларниtiг ми~ори ХИМI1ЯВИЙ ана­
~ИЗJI1iрда ани~ланади. алинган ЭРИТМёlдаги ТУЭЛ(jР анион ва ка· 
тионлар ~ИIO.J.2РИ щаК,lJида иФода lI\илинади. Сувнинг ~атти~ли­
ги ун да эригш!. 1<.~.~!,uиЙ B~ магний гузларининг МИ\Vtори билак 
аю-ill\ланаДИ. Ер ОСТИ сувлари~~~ сЬQЙА<lJ!а~4'шда lI\аТТИil\ЛИГИНИ 
~И~Лq~ ~a-м:a ахамиятга зга, rtУuFJКИ ~~'!:Ти~ ~пларда совун 
емон купиради, бур ~озонларида куп I\уй~а ~олади. 

)\озирги БаI\тда СССР да сувнинг lI\аТТИI\ЛИГИ ГОСТ 2874 - 54 
га кура миллиграмм-эквивалент МЧ~дОРИ билан J\исоблэнади. 
1 л сувдаги 1 мг-экв ~атти~лик 20,04 мг кальций ионнга ёкн 
12,6 мг магний ионига ТУFРИ келаД!l. Боши;а давлатлардэ И;Э'ГТИI\­
лик градус~.ар}l,? (1 MГ-~K~ -= 2ДО) У'111ЩЭ~ ~l.!! 'l,!тr!ЩJIИ~ !а­
ражасига Иiараб, О. А. Алекин классиФИКАuиясига кура , и;уиида .. 
гиларга булинади: ЮМШОI\ сув (3 мг-экв, яъни 8,40 'дан кам), 
уртача I~атти~ликдаги сувлар (3-1) мг-экв , яъни 8,4 ... 16,8<'), 
Иiаттии; сувлар (6-9 мг-экв, яъни 16,8 ... 25,20) аа жуда ~aT­
ТИI\ (9 мг-экв, яъни 25,20 дан ка'ГТа). Жуда яхши СИФ1IТЛИ сув­
нинг lI\аТТИII\ЛИГИ 7 мг-экв дан ошмаЙди. к.атти~лик доимий ва 
муааИ;I\ат БУлади . . МуваI\Иiат, яъни ЙУИiолувчан lI\атти~ликни й)t, 
"отиш учун сув lI\эЙнатили.б, бикарбонат (НСОз) лардан таза­
лавади. Доимнй lI\аттии;лик сув lI\айнатилганда J\aM ЙУlI\олмай. .. 
ДИ, яъни СУБ олтингугуртли ва хлорли тузлардан тозаланмай­
ди. 

МУБа~lI\ат ва доимий I\аТТИlI\ликлар ЙИFИНДИСИ умумиА lI\aT­
ТИИ;ЛIIК деЙилади. Ер ости сувларининг агреССИБЛИГИ уларда эри­
ган тузларнинг r<;урилиш материалларига ,к)I'рсатадигаи таъсирИ' 
билан характерлаиади. Портландцемент агрессив сувларга бар­
'дош бера олмайди ва тез емирилади. Шунинг учун ~ap хил е() 
ости иншоотлари ва поЙ'деворлар Иiуришда ер ости сувларИН1-1НГ 
агрессивлик даражасини аНИlI\лаш ва уларга fl\арши чоралар ку­
рит керак, мэвжуд fl\улланмаларда ер ости СУБларининг бетон­
га нисбатан агрессивлик даражасини аНЧfl\лашда, сувнинг хи­
миявий таркибидан таШlI\арн, фильтрация коэффициеНТИ~IИ ~aM 
~исобга олиш кераклиги айтиб утилгаR, чунки бир пайтнинг 
узида сув агрессив булиши ва агрессив булмаслиги мумкии. 
Сувларнинг агрессивлиги унинг J\apaKaT теэлигига БОFЛИI<" тез-

-лиги ~анча катта булса, шунча куп бетон юзасига КО8тактда БУ· 
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лади ва юза купро~ емирилади. Ер ости СУВJlарининг агресснв-
лиги бетонга нисбатан ~уйидаги турларга булинади: . 

• . а) умумий кислотали . агрессивлик - рН ми~дорга БОРЛИI\~­
I\умдаги сув , агар рН 7 дан кичик булеа, гиллардаги сув рН 5 
дан кичик булса, агреесив ~исобланади; 

б) сульфатли агрессивлик - so;- ИОН ми~дори билан ани~-
.панади; агар SO~ - ионнинг ми~Дори ioo мг/л дан оши~ булеа, 
ер ости сyuи агрессив ~исобланади. Магнийли агрессивлик сув-

2+ -
нинг т~ркибидаги М!! нон МИi\ДОDИ билан бе,ltГИ,llанади. Суль-
фатли агрессивлик 2 хил БУJ1ади: '1) ОДДИЙ бетонга нисбатан; 
2) сульфатга чидамли ботоига Юiсба ган; 

В) карбонатли агр~ссивлик - карбонат кислотали агрес~щt • 
• /lИК фа~аt j{,~~';;ли жинсларда булиши МУМКИН. 
t;;;. ~p ости сувларининг агреесивлиrи сувнинг химиявий тарки­
онии СН 249-63 талаблари билан eOJ1I-IШТИРИШ ор~али аНИI\Л8-
нади. Агар сув агрессив булса, бундай J\олда махсус цементлар­
дан фойдаланилади, иншоот ва биноларнинг ер ости ~исми сув, 
дан дренажлар ёрдамида грунт сувлариt1инг сат~ини пасайти­
рит йули би,'Р:Щ му,\офаза i\илинади, i.1 

• 1 - 6- §. Ер ости сувлари режим" 

Грунт сувларининг сат,\н, уларнинг те .\шератураси ва химия­
ВИЙ таркиби Bal\T утиши била н узгаради; бу узгариш грунт СУВ­
лари режими деб аталади. Грунт сувлари МИl\дОРИ ва сифати­
нинг узгариши, ИНШООт.llардан фойдаланишда ва I\УРИЛИШ ша­
роитида му~им таъсир курсатади, шунинг учун лойи,\алаш яш­
~арида ,\исобга ОЛИНИШII зарур. Масалан, сув сачининг кутари­
лишини ,\исобга олмаслик бинонинг подвал l\исмлаРИ!liИНГ сувга 
т9лишига, "урилиш конструкциялаРИНI1НГ бузилишига олиб бора­
дя, пойдевор ости грунтл арнинг юк кутара олиш даражасини 
пасаЙтиради. Грунт сувлари саТJ\ИНИНГ узгариб ТУРИШ сабабла­
ри, БОШl\ача аитганда, улар МИI\ДОРИНИНГ камайиб ва купайиб 
туриши жуда хилма-.хил БУлади. Улардан ЭНГ асосийлари: 1) ме­
теорологик факторлар, 2) гидрогеологик- факторлар, З) ИНСОН­
вин г бинокорлик фаол.ияти. Метеорологи к факторлар грунт сув­
лаРlllIИНГ режимига турридэ,Н-ТУРРИ еки сиртдаи таъсир "илади. 
Сиртдан таъсир шуки, масалан, I\У.!(У" сувлари сат~и баромет­
рик басим ортиши билан пасаяди 13а аксиича булади. Ву ~одиса 
uiу"инг учун содир буладики, адатда, агмосфера "дВОСИ бос и­
мининг узгариши энг аввал I\уду"лардаги СУВНИНГ сачига таъ­
сир кУрсатади . . Аммо, бу ваl\тда I{алин грунт "авати орасидаги 
грунт СУВИRИНГ сат~и ,\авонинг илгари узгармаган босими ости­
да туради. Шунинг учун , масалан, атмосфеРё:l босими пасайса, 
~уду"даги сув сат~и паст босим остида БУЛ8ДИ, худди шу BaI\T­
да "УДУI\ Яl\инидаги грунт сувининг саци ЮI\ОРИРОI\ босим ости­
да туради. Натижада грунт суви СИl\иб ЧИlI\арилади-да, I\УДУ"­
I\а т.ушади в.а I\УДУl\даги сув сат~и кутарилади (грунт сувининг 
грунт орасидаги сачи зса паС8ядиl. Метеорологик факторлар-
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t-!ИIIГ асосий аi\амияти, уларнинг грунт сувлари юзасига т9РРИ. 
даН-ТУfРИ таъсир курсатишида намоён б9лади. Улардан атмо­
сфера ёFинлари, температура ва i\aBo намлиги катта роль уА­
найди. Грунт сувларигача сизt,lб кир'iдиган ~тмосфера ёринла ­
ри сув саЧIIНИНГ ва~тинча кутарилишига сабаб булади. I\Ишки 
сат"н ва~тинча 1-2 м кУтарилади. к.ишки туррун ~op ~оплами 
билан характерланадиган баланд ва урта кенгликдаги текис 
районларда, бахорда грунт сувларининг сат>\и бир неча метрга, 
одатдан . таш~ари, тез ва кескин кутарилиши мумкин. Кутари­
лиш теЗJIИГИ ва баландлиги I\ишда ва ба>\орда тупро~даги нам­
лик умумий МИI<;дорига, тупрОi\НИНГ ~изишига, тупро~ ва тоР 
жинсларининг СУВ утказувчанлигига, грунт сувларининг i\андай 
<lУi\урликда ётишига БОFЛИI\ булади. Кутарилиш максиму на 
етгандан сунг грунт сувининг сат"и аста-секин пзсая б6шлаЙди. 

Грунт сувлари сат"ИIIИIlГ кутарилиш ,\одисаси Совет ИТТlIфо­
~ИIIИНГ жанубий кенгликларида, масалан, Урта Осиёда ба>(ор 
ваl\тларида содир булиб туради. Масалан , Тошкент ша"РlJда 
грунт сувларининг сатх;и 1-3 метр кутарилади. Р. О. Мавло­
нов , М. М. Крилов , С. Зо"идов маълумотига кура, гидрогеоло­
гик шароитлар - сув омбори ва дарёлар грунт сувларнга ~ъ­
сир этади. Грунт сувлари саТ"ИIIИНГ ва~rИRча кутарилиши ба­
>\орда дарё ТОШ~lIнлари Оi\ибатида БУлади. Ер ости CjвлаРИНlllIГ 
саТ>\и дарё я~ннида энг ю~ори кутарилади, да рёдан УЗО~ЛЗШIIЛ­
ган сари секин-аста пасайиб боради. Тош~инлар таъснр ЗОII З СИ­
нииг кенглиги яхши утказувчан ~умларда 1 .. ·2 км га еТIIШИ 
мумкин. Дзрёлар ва грунт суiзларининг сзт,\и доимий кутар и­
лишига i\урилган сув омбори сзбаб булади . сув омбори ,~а ll'lа 
вз~т турса, сат,\ "ам шунqа Bal\T СЗl\ланади . Сун омборлзр" "у­
рилгандан кейин гру"т сувларининг сат,\и 3 ... 5 м кута Р ИЛ IIIIJИ 
мумкин. Ma-саЛЗI!, KaTTa~ypPOH, Тошкент, Чордара СУ В ам бор- ' 
лари I\урилгандан сунг у.itзр атрофидаги территорияда грунт 
сувлари сачи 1 . .. 5 м кУтарилган. Инсоннинг бинокорли({ фа о­
лият!! грунт сувлари сат,\ига му~им таъсир курсзтади . 

Совет Иттифо~ининг турли районларида грунт СУВЛЗРIIIIИНГ 
режими, хужзлик факторларииинг саЛМОFИ i%илдаН-IНIлга ошиб 
бормо~да, суFOриш гидротеХНl1кавий иншоотларнинг I\УРИЛ ИШI1, 
дарёлзрни таРТllбга солиш, сув омборлари ~урилишинннг тез 
суръатлар билан рН1зожланиши, янги узлаштирилаётган Р З liОIl­
ларнинг СУFОРИЛИШИ жойлар табllИЙ шароитларининг, жу 1ла­
дан, грунт сувлари реЖIIМИНИНГ тез узгаришиrа сабаб БУлмо~дз. 
Масалан , Мирзачул территориясининг ~riШЛО~ хужалиги учун 
узлаштириш натижасида грунт сувлари сат"и 1 ... 2 м , I\арши 
чулини узлаштириш нзтижасида грунт сувлари сат"и 1 .. . 3 м 
кУтарилган. Мамлакатимизда маданий ~урилишларнинг ва хал~ 
хужалигп I\урилишларининг грунт сувларига турли даражада 
таъсир курсатиши грунт сувлари режимининг хужалик фактор­
лари деЙилади. Дарёларда ТУFOнлар ~уриш грунт сувлари сат­
"ининг кутарилишига олиб келади. Агар дарё турон ~УРИЛГУН'Iа 
грунт сувларин!! таъми~лаган булеа, ТУРОII I\УРИЛИШИ била!! 
УНIIНГ таъмннлаш роли ортади ва дарёнинг грунт сувларига таъ-
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45- раем . Грунт еувлари еаци узгаРНШИНИНГlетеозле­
ментларга БОFЛИI<ЛИГИНИНГ ч измаси (Сурхонда р!! раiiОНИНIf НГ 

бир участкаси буt!И 'lа Р. М. Мирзахужаев маълумотн). 

I 

сири анча узо~~а тар~алади. Сув О\f '5 ~рлари ~урилиши :-;,ам БУ1!­
дай сувла р реЖИМИИИIIГ тубдан узгарншига олиб келаДII. Грунт 
сувлари сатх;и яиги манбага зга буnиши билC:lН тез кутаРlIлади . 
па уларнин г янги реЖИМI1 шаклланаJJ,И. 

Умуман , грунт сувлари режимнни мукаммал ургаliИШ УЗОI~ 
Bal\T ва К)IП MeJ\HaT талаб ~илади . Грунт сувлари режими ,\OllY­
НИЯТИIiI1 билмасдан туриб, турли амалий тадбирларни бажарнб 
БУлмаЙди. 45- расмда Р: М. Мирзахужаев Сурхонда рё области­
да грунт сувлари режимини текшириш СОJ\асида куп йиллар да­
вомида олиб борган ишларига оид маълумот келтирилган. Уз­
бекистон территориясида грунт сувларининг сат:-;,и }}згарнб ту­
ради. Бунга сабаб шуки,' lO~ор ида келтирилган факторларнннг 
х;аммаси маnжуддир .' Ер ости сувлари саТJ\ИНИНГ кутаРНЛIIШИ 
бино ва иншоотлар заминидаги тор жннсларн ФИЗJlка-механика­
вий хоссаларининг узгаришига олиб келиши мумкин . У, уз нав­
батида, I\урилган биноларнинг муста:-;,камлигига таъсир зтади. 

7- §. Грунт сувларининг х;аракати 

Асосий х,аракатланиш ~онунлари. То!' жинсларида сувнинГ' 
х;аракатланиши: а) тор жинсларининг сувга нисбатан ХУСУСИЯТ­
ларига, б) уларнинг сув била н наМЛЮfншига асосланади. Босим­
сиз ер ости сувларининг х;аракати тула намланадига~ зонад~ 
кузатилади, бунда сув гидравлик юк;ори босим (саТJ\ЛИ) жой­
дан паст босимли жойга томон J\аракатланClДИ. Буни 46- р,рсм-

111 



jJ 

--""~" . 

.. ~---.- '~ '-

.' .' .. . .:.......:....: 
' о . 0.0 

L 

46- раем. Грунт сувлари фильтрациясининг схемаси. 

Аа'И -куриш мумкин. Гидравлик 60симлар фаР~11 .l Н = Н1 - Н2 
.(I ва II кесимда), сув II кесим томон ~apaKaT I\илади . Грунт 

'суви ОI\ИМИНИНГ ~apaKaT тезлиги босим фаРI\И МИl\дорига 1.1 Н 
l~анча катта булса, тезлик шунча катта) ва фильтрация йули 
узунлиги - L га 60FЛlЩ. Босим фаРI\И Н нинг фильтрация йули 
узунлнгн L га булга н нисбати J билан белгиланади ва гид­
равлик градиент деб аталади; 

!J.H .J =-_ 
L 

Грунт сувларl1НИНГ параллел ОI\ИМИ, яъни лам инар "арака­
ти улар >\аракаТIlНИНГ асосий К)' РИIIИШИ ~исобланади ва Дарси' 
I\онунига БУГIсунади . Бундай >\аракатни, <:I.COCaH "ум, I\YMOI\, "УМ-
101\ ЖИНСJ1арда кузатиш мумкин. Сувнинг ламинар J\аракатипи 
тор жинслари ёРИl\ликларида >\ам кузатиш мумкин, аммо сув­
нин г ~apaKaT тезЛИГИ 300-400 м суткадан ошганда грунт сув­
ларининг гирдоб ёкн турбулент >\аракати ~aM маълум. )\ар-акат­
нннг 6у тури ЙИрl1К Fовакли ва ёРИI\ЛИ тор жинсларида кузати­
лади. Ер ости сувларининг >\аракат назарияси француз олими 
~арси яратган I\OHY" асосида I\уйица гича ифодаланади; 

!:1/1 
Q = /(фF Т = КфFJ, 

бу' ерда: Q - сувнинг B3l{Т бирлигида фильтрланган мицДори, 
мЗ/сут; КФ - фильтрация коэффициенти, яъни тор жинсининг 
сув утказувчанлик коэффициенти, мЗ{сут; F. - сув Оl{ИМИНИНГ 
Iкундзланг кесим юзи, M~; АН - босим фЗРI)И, м; L - фильтр­

.ланиш йулининг узунлиги, . м. Тенгламзнинг ИIЩИ I\ИСМИНИ F 
!Г а ТЗl\СИМ l\илиб, Q/F ни фильтрация тезлиги v ОРl{али бел-

r иласак, v = ~ ~ки v = КФ • J бу лади. 
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Дарсн I\онунига кура,ТОР жинсларида сувнинг фИ.1ьтра uи~· 
• яси ёки "аракат теэлиги v босим градиент ига ёки ОI{ИМ I{ И я-

tJ.H • 
лиги J га ТУFРИ пропорционал. Агар J = - деб l{аБУJl I{ИЛ ИН-
. . L . . 
са , унда v = КФ • J теНГJlама v = Кф куринишни олади, яъllи 

босим градиенти J =- tJ.H ~] булганда фильтрация коэффициен -
·k 

ти фильтрация 1еэлигнга СОIl жи~аrдан тенглашади . 
Грунт сувлзрининг }lapaKaT теэлиги, одатдз, ~1M /ceK ёl{И 

м/сут БИJlаl:l улчанганлигидан, фильтрация коэффициенти }laM 
мм/сек ёки м/сутка билан ифодаJlаНзди. v = Q/F - фИJlьт ра­
ЦИЯ теЗJlИГИ (ёки Jlзминар ОI{ИМ), у сувнинг жинсдагн >;аl\~r');щ 
теэлигига ТУFРИ l<елмаЙди . Бу теЗЛIIК F улчамга БОf'JlИ~ . F ул ­
ча м тор жинсининг кесими }l аммасидан фил ьтрация 6УJl ИШИНИ 
акс эттиради, аммо маЪJlУМКИ, сув кесимнинг муай я н I{ИСМИ. 

да Оl{ади. Сувнинг }\аI{ИI{ИЙ теЭJlИГИ v1/ жинснинг f'оваК Jl ИГИ" 
tI 

ни аНИl\лайпи: v ll = -, бунда: n - fоваКJlИК; v = КФ ва v
ll 

..... 
. . ' n 

0= 5l... ФОРМУJlаJlарни бир-би р ига таl{!{ослаб, V l1 = !!.. 9каНJlИГИ-
~ . n . 

ни БИJlИШ МУМI<ИН. Сувнинг теэлик формуласи VJI =!l. I<ури-
_ Рn 

нишда '<ум ва чаl{И!{ жинслардагина уринлидир, бунда" жинс­
Jlа~?да хаммз БУШJlИ!{Jlар ОЧИI\ БУJlиБ, сув ЭРКИН >;аракатланади~ 
ГИJlЛИ ЖИНСJlарда бушли!{ I\исман ёПИl{, сув эса фЗl{ат 04rщ 
БУШЛИl{да харакаТJlанади, шунннг УЧУН формулада n урнига. 
n акт (актив fоваклик) олипади: 

буерда : W М.М .И - маl<симал МОJleI<УJlЯР намланиш (нам сиги-

МИ); Vr K - грунт скелетининг 

хажмий ОFИРJlИГИ. 
. Филырация коэффициен-
ти. ГИДРОГ€ОJlогияда фоЙдала. 
ниладиган деярли хамма фор­
мулаларда фильтрация KO~· 
фициенти (Кф ) ищ.л~т~лади. 

Сувнинг Транше~ ёки КОТ­
лованга 0l\и6 келишини тах­
минан хисоблашда I\уйидаги 
жадвалда кеJlТИРИJlган маълу"­
мотлардан 'фойдаланиш мум­
кин. 

ФИJlьтрация коэффициенти­
нинг аНИI{ I\ийматини топиш 
керак булади. Бунинг ~ap хил 
усул~ари бор, бу усул~ар уч 

Фильтрация коэффициеНТИНИНt 
тахминиА жадвали 

(Н. Н. Биндеман буйича) 

ЖИНС 

!\УЫО!( 

!\УМЛО !( 
Лёсс 

I Фильтрация коэффи­, циенти. м/сут 

9R5 ва ундан 
кичик 

!\УМ чангк 
Кум ("'айда до-

. 01-5 
0:05-0,5 
0,5-1 

нали) . 
!\УЫ (уртача 

допали) 
!\УМ (I!ирик 

донали) 
Шагал 
Йирик шаrал 

1-5 

5-20 

20-50 
50-150 
l()()-\COO 
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47· раем. Таъеир НУВ'IИ диаметрни 
ЩНI\ЛОВЧИ гранулометрик таркиб эгри 

ЧИЗИFИ. 

----

48- раем. '< ум учу и !{ф HII 31ilЩЛОВЧИ 
TlIma-КамеllСКВЙ ас60бн. 

группага булинади: 1) ХИ· 
соблаш, 2) лаборатория ·ва 
3) дала УСУЛJJари КФ юшг 
ани~ ~иймаrини дала усул· 
лари ёрда мида ани~лаш 
мумкин. Фильтрация коэф­
фициентини хисоблаш Аули 
билан ан и~лаАади . Бунинг 
учун жуда куп формуладан 
фоЙдаJJЗllилади. TOF ЖИIIСИ­
нй"нг фильтрация КОЭффици­
енти унинг гранулометрик 

та ркибига БОFЛИI\ЛИГИ Ха­
зен, Замарин, Тергаци ва 
БОШl\аларнинг формулалари 
ёрдамида ани~ланади. 'Энг 
оддий формула: КФ = 1500 

d~o м/сут, бу ерда таъсир 
этувчи диаметр, мм. 

dto нинг ~иАмати ' грану­
лометрик таркиб эгри ЧИЗИ· 
Fидан аНИI)ланади (47 -раем). 
Бундай эгри ЧИЗИI\ тузиш 
учун ординаталар Уl\ига шу 
диаметрдан КИЧИК диаметр· 

ли заррача МlЩДОРИ (про­
цент хисобида), абсцисса· 
лар Уl\ига эса заррачанинг 
диаметри I\УЙилади. Агар 
TOF жинси таркиби 0,1 мм 
дан кичик диаметрли зарра· 

ча булса, унда абсциссалар 
у~ига диаметрнивг ,<иАмати 
эмас, балки уларнииг лога­
рифми I<УЙилади. d 10 = 0,15 

булеа, унда КФ = 1500 Х 0,0225 = 33,7 м/сек булади, лаборато-
рия УСУЛliда фильтрация КОЭффициенти аНИl\ланганда ИШОНЧ­
ли маълумотлар олинади. ~ рганилаётган TOF живси цилиндрик 
шаклдаги идишга СОJJинади. Унинг устидан маълум босим ос­
тидаги сув ·фИJlьтрланади. Кузатишлар ваl\тида фИЛЬТРЛ8нган 
CYBHIIHf сарфи гидравлик граllиенr МИI\ДОРИ хамда вщт ёрда­
мида аНИl\ланади. Намуна кеси 1И F сув сарфи Q ва гидрав­
лик градиеН"Е l ани~ланиб, фильтрация коэффициенти I\уйидаги 
-формула ё-рдамида топилади: 

7}=Q/F; Кф==v.J. 

Фильтрация коэффициентини лабораторияда аНИl\лаш учун бир 
,н еча асбоб тавсия ЭТИЛЭдИ. 
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у ларнинг хаммаси икки группага ажратила1;l.И: 1) босим ос 
тида _СИ I,илмаган >;олатдаги КФ ни аНИl\лаш аеб{)блари; 2) маъ-
лум боеим таъеирида жойлашган КФ ни аНИl\лаш аебоблари . 
Кенг таР l\ алган аебоблардан Тима -Каменекий аебоби (48 - раем\ 
Ба махсус ГЕО трубкаси I{умларнинг; ПВГ эеа I\УМЛИ ги", 
I{УМЛЩ, лёее жинсла рнинг фильтрация коЭффициентини аllИI\­
лаш учун ишлатилади . КФ намунасининг тузилиши бузилган 

ёки бузилмаган жинсларни аНИl\лашга имкон беради . Гилл и 
тор жинсларида КФ аНИ1\лашда намуналарнинг тузилиши бу -

зилган '10лати учун, нагрузка таъсирида СИl\илган х,олати уч у н. 

~улланиладиган баъзи асбобларининг схемаси 48 Ба 49- раем­
ларда курсатилган. 

Дала усуллари зса ~урилиш майдонида фильтрация ко~ффН­
цненти }\а~ида I1ШОНЧЛИ маълумотлар олишга имкон беради , 
чунки табиий структура }\олатида тор жинсларининг текстураси 
бузилмаган булади . 

Бург ~уду~лардан суени ер снртига чи~ариш усули билан 
К ани~ланади, агар бурр ~уду~лар сувсиз булеа, унда шурф­
ларга еув к;уйиш уеулидан фоЙдаланилади. Иккинчи J\олда (ша­
rаллар, ~умлар, дарз жинсларга B~ бошк;алар учун) зеа проф. 
А. К. Болдиров уеули ишлатилади. 

Ер оетн сувини ер юзаеига чик;ариш уч)"н бир бурr l,yдy~дaH 
ёки шурфдан , ГРУПJlа бурр I\удун;лардан ёки НЮШ шурфдан фой­
даланилади; группа бурр н;уду]) ёкн шурфлардан фойдаланишда 
бир бур(' н;удун; (тажриба н;удури) дан еувни ер юзаеига чик;а­
риш учун фойдаланилади, I\олганларидаа эеа ер оети суви еат­

хининг 9згариши кузатила:п.и, бу .зеа еув еаТJ\ИНИНГ 9згариш ха­
рактерныи белгилашга ёрдам беради (50- раем). 

Маълумки, еУВIIИНГ МИl)дОРИ Q сув сацини пасаЙтириб .. 
БУРF I\УДУl\даи сувни ер 
юзасига ЧИl)ариш йули , IC!/8. 

- аНИI\ланади на 'ТОР жин- , 
сининг фильтрация коэф-
фициентига БОFJlИ1\ була- I P KZKjCl1 2 

ди; R - сацнннг таъсир t 
этиш радиуси (депресси­
он БОРОН I< а радиуси ) , Кф 
маЪJ1умотидан сувии ер 

юэасига ЧИl\ариш урта­
ча текширилаётган "ат­
ламнинг фильтрация 1\0-

эффициентини ,\исоблаш, \~ 
хар ХИЛ интерпретация­

да фойдаланилади: Нф == 
, . == Q ...!.. Х ]ПХ2 - Inx) , бу 

1t У2 - У! 
ерда: Q - СУВ сарфи, таж- 49- раем . l{YMOI\ ва I\У МЛOJ\ ТУПРOJ\лар 
риба БУРF I{УДУFидан чи- УЧУН КФ н и аНИI\ЛОВЧИ асбобниНI' с х емаси. 
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.'50. р аем , Дал а шароитида сувни сJриб ЧИl<ариш 
. усу ли билаи КФ ИИ аИИl<лаш : 

, _ су' суриб чи ~арнЛ 8 ~ТГ8Н тажрнба бур' I\УДУFИ; 2, J -
СУ В сацини куэатувчи БУРF '1УДУ'lлар, 

карилувчи еув сат­

~и ltОИ~,;~ ~и р хилд,а 
." ...... '1q 
тутиб . Typh.~r~h~ 
.м8/сут ХI ва х2 -таж­
риба ' бурr I\УДУFИ­
дан кузатилувчн (11< ­
ки бур r I\УДУI~l<ачd 
булга н о раЛИI\ At: УI 
ва У2 - кузатувчи 

бур!' I\УДУl\лардаги 
сув еаци. 

8- §. Ер ОСТИ 
сувлаРИjfИНГ 

~~paKaT тезлиги 

Ер ости сувлари 
ер усти сувларига 

"араганда бир неча 
марта сек!,!" ~apaKaT­

~АаАИ, 4УНКЙ улар 
TOF жинслари ора-

'. Clщан СИ"Iиб YTaAI1. 
Ер ости сувларининг 1\аракат тезJiИГIН !! ,) ОР ЖIШ~iН~рпii~ 

,~осил I\илган заррачалаРIШНГ майда-ЙИРИRлигига, 6 1'(} ЖП!ir-­
лари lювакликлаРИIlИНГ катта-кичикли~ига ба В) ер ости суви 

I\I!MIfHIIllr гидравлик нишабига БОFnИ~. 
Ер ocТl! сувлаРИННIIГ тор ЖИllсидаги >\ЗР~К81 теЭЛИГh 1\ар хил 

"'БУлад". Шунинг УЧУII ер ости сувлаРИd~JНГ ~<I/Jаk.ати ТVF'рисида 
'гап ЮРНТliлганда фаl\ат уртача >;арзк,с!Т 'lеЫJИГН наза~да l'УП1-
лиши мумкин. Ер ости сувлаРННИlII' ОI\И йуналиши маъnум 

tPUH
? L . 

-....-----
- ' - - -'f~ _ _ 2 

б)' лса. У"I1НГ харакат теЗЛII­
Гl1НИ аНlщлаш ~!УМКИII. Бунинг 
учун ра-н!' (ТУЗJlар) ва элек­
ТРОЛIfТ УСУЛJlаРl1дан фойдала-
ШlлаДI! . Ранг усули (ТУЭJlар) 
l\уйидаГlfдаll IIборат. Сувнинг 
>\8раl<ат Ау"алиши БУЙl1 ча 111<­
кита бур!' I{УДУI\ (ёl<И Иl<КИТ8 
шурф) ковланади, ОI\ИМИНfНfГ 
Юl\орисида жойлашган бурr 
I\YAY-l\l\a ранг (туэлар) ташла­- ~ - -=- =--= нади, у тажриба бур!' '<У-

- -- -- -- - ДУРИ дейилади (51-раем ). Ку-

51. расм. Ранг Y~Y1JJJ билан грунт 
'СУВllарииинг ОI<ИМ Т~3.J1игини аНИI<­

лаш ,ClteMac .. : 

I - "'а.ри68 6уру о(УАУ"К; 2 - "уз.rУ8ЧИ 
·~YP' "YAYI(, 

• ,122 

затилувч и бурr I\YAYI\Aa ранг­
нинг КУРИНИШIi кузатилади, 
кетган ва орали" ваl<тлар аНИI{­
Л8 нади . Демак , сув бурr 10'­
ДУl\лар о раеида йул н и боса-



ди. Ei> 'Ости СУВЛ8РИНИИГ ОI\ИШ тезлиги l\уRидаги ФОРМУЛ8Д81l 
аНИI\Л8Н8ДИ: 

6у ерда : t1 - ранг ТУШИРИШ ваl\ТИ, t2 - ранг к9риниш Bal\­
ти, ранг яхши куринадиган б~лиши ва ту билан бирга, за>\арли 
булмаслиги керак. Яхши сув ~ткаэувчан жинсларда (I\умлар­
да, графит ва БОШl\аларда) бу усул ЯХШИ натижа беради, чунки 
сувларда ранг урнигн сувда яхши эрувчи туэлардан - хлорид­
пардан муваффаF;ИЯТ билан фОЙД8ланиш мумкин. Грунт сувnа­
рннинг тезлигини аНИl\лаш учун электролитик усул >\ам I\~лла­
"илади. Ву усулда ер ости сувининг электр утказувчанлигига 
асосланиб, унга электролит (NaCI , NH,CI ва БОШl\алар) туши­
рилади. 

Вунинг учун бир-биридан 2-4 м ораЛИl\да жойлашган икки­
та бурр I\УДУI\ I\аэилиб, электрик зачжир тузилади. Икки бурр 
I\УДУl\l\а электрод туширилади ва улар узаро амперметр 0pl\a­
ли уланади-да, сувда электр 9'тказувчанликнипг ортишига I\a­
раб, тезлик >\исобланади. Максимум эле'ктр утказувчанлик t'l> 
В8 1\Т булади. 7Jf[ ни >\исоблаш худди ранг усули каби б9лади. 

9- §. Ер ости сувларининг ОI\ИМ сарфи 

Ер ости сувлари гидростатик босим гаъсири остида ЮI\ОРИ ' 
босимли отметкадан (ЮI\ОРИРОl\ сат>\дан) кам босимли отмет-­
кага (паСТРОI\ сат>\га) томон ~ар а катланади. бунда ер ости сув­
лари норм ал фильтрланади . 

Сувли I\атламнинг кундаланг кеси мида ва"т бирлигида 0l\и6 
ута ётган CVB МIЩДОРИ ОI\ИМ сарфи деб аталади ва Q билан бел­
rиланадtl . Грунт сувларин.инг OF;Ii M са рфиии аНИl\лаш мураккаб 
булади ва >\ар хил усулларда уткаэ илади ('бу усуллар махсус 
I\уллан маларда кеЛТИРИЛГ8 Н ) . Сувли I\атла мнинг горизоитал ва 
I\ИЯ >\олларн учун сув сарфининг I\андай хисоблэнишини куриб 
ЧИl\амиэ (52-раем). _ 

ОI\ИМ I\алинлиги (h) узгармаЙди. Сувнинг текис JOзада ги 
ОI\ИМ сарфини ЧИЗИI\ЛИ I\ОИуи фильтрацияси асосида аНИl\лаш : 
мумкин: 

буерда: В - О~ИМ кенглиги ; H1, 82 - кесим; I,2-кееимларда- · 
ги еувли горизонт I\алин","ги (>\исоб ана шунга нисбатан I\ИЛИ- ­
нади); 1 - кесимлар орасидаги масофа. 

Табиий шароитда K)m учрай.ftиган х;оллардан бири грунт еу ­
в-и ОI\ИМИ I\алинлигининг узгарувчанлигидир . Чизм а II (52-
раем) да ана шу J\ОЛ к~рсатилган (ГОРИЗ0нтаJl сув утказмайди-
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ган I\зватда). ОI(ИМ сарфи 
I(уйидаги дюпюи тенг ла­
ма~и щ:о~ида ~исоб.llана­
ДИ: 

2 2 

Q=КфВ h.- h2 • 
2l 

Сув утказмайдиган 
l\атлам I\ИЯ булганда зса 

о (чизма 111) ~исоблашда 
I\ушимча горизонтал юза 
О ~ О уткаэилади: 

J = H1-Ha 
)'Р l 

h 
hl- ha 

ва )'р= -2-

ОI\ИМ сарфи формула­
си I\уйидаги куринишни 

~~~ry7,~i7Тi7i77.n~~~~~ олади: 

l7i 

о 

1. l 

Q = /( в (Н1 - Н2) (h1 - h2) 

ф 2l • 

Агар ОI\ИМ сарфи Q ОI{ИМ 
кенглиги В га таl\СИМ I{И­
линса, унда солиштирма 

сарф g = Q/B ЧИl\ади. 

10-§. ~епрессион воронка 
ва та ъсир радиуси 

ТУFрисида тушунча 

ы- раем. Грунт еувлари OI\ИМИНIJНГ еарфи- Суриб ЧИl\ариш деган-
ни J!illеоблаш ехемаеи: да i\УДУl\лардан сувни ер 

I вв J/ - сун ),тквзмаliдиган I\атламнинг гориэонтал юэасига насослар ёрдами-
В8ЗИЯТИ; 11/ - "ИЯ возияти. да ЧИl\ариб олиш тушу-

. нилади. Суриб ЧИl\ариш 
uа~тида БУРF ~YДY~ атрофида сувнинг сат~и воронкага ухшаб 

I пасаяди, сув саТJ\ИНИНГ бундай пасайиши депрессион воронка 
деЙllлади. У планда айланага я~инро~ БУлади. Воронка верти­
кал кесимда эгри чизи~ депрессияси БИЛ<i1l чегараланади, эгри­
лик суриб ЧИl\ариш НУl\тасига Яl\ин,лашган сари купая боради 

. (53-54-расмлар). LLепреССИQН норонканинг·радиуси таъсир ра­
диуси деб аталади ва R билан белгиланади . R ни аНИl\лаш 
учу н J\ap хил ~l1соблаш фор,мулаларидан фоЙдаланилади. Ку­
П!1Нча, Кусакина формуласи ишлатилади: 

, ., 

l24 
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R 
., 2 J 

- 1L 

,-,' , .. 

;. :,.) ~\: ','. ... . .. . ' ... , ..... . ; :'.',:, :~,.' ~.· .. :: ·.i~·, ;:.· '.':~'.:.:.'.: ':::::.' :::':.:'~:'.:.:,':~ :':::': .. :'.:"': : 
~ , 

~:.: ~~ /~: ~:>: <. \\ :: 
53- раем. Бурr ~УДУl\лар ёрдамида таъсир радиуси R ни 

еув еуриб ЧИI\ЗРИШ ОРl\али аНИl\лаш: 
I - сув сурнб чи~.рнл~~тг,н бург I\YAYI\; 2 - б - СУО саЦИIfИ УЛЧ8W 

. учу к I\взилга •• ' бург I\УДУl\лао. 

бунда; S - суриб ЧИl{а-
риш ваl{тида воронка 

маркаэидаги сув сат­

~ининг пасайиши, м; 
Н-грунт сувининг I{a­
линлиги, м; КФ - фИЛЬ-

трация коэффициенти, 
м/сут. 

ТРОЯНСКИЙ' форму­
ласи ёрдамида ани\{­

лаш ~aM МУМКИН: 

Я= 3Q • 
, 2Н'/(фJ 

54- раем. Депреееион воронка: 

J - сун суриб чи~аРIIШ НУl\таси; 2 - нормал юза; S -
воронка"II"Г марказида юзанинг пасаllиши; R - ворон· 

канинг радиуси. , 

бунда: Q - дебит, M 3Jcyr; Н - сувнинг I{алинлиги, м; Кф -
фИЛhтрация коэффициенти, м/сут; J - гидравлик "ИЯ лик. 

54-расмда депрессион воронка тасвирланган. Воронка мар­
казида: 1 - суриБЧlщариш НУl\таси; 2 - нормал сац; S -
сатх;нинг пасаЙиши. 

Ер ости сувининг узгармас саци статик сатх; деб, ер ости СУ­
вин инг узгарадиган, яъни х;аракатланадиган сатх;и эса динамик 
сатх; деб аталади. 

Сув суриб ЧИl\арилиши керак б:9'лган жойда 2-3 к-Ундалаш 
кесим буйича бурр I\УДУI\ I\азилиб, улардаги сув сатх;и улчана· 
ди-да, R нинг аНИI\ I\иймати аНИl\ланади (55- расмга l\apaHr). 
Депрессион воронка улчами R ШУ билан бирга , депрессион I\ИЯ ­
лик эгрилиги жинслаР!iИНГ буш >\олатидаги улчами ва грануло­
метрик таркибига БОРЛИI\. I\умнинг ва шаралнинг сув утказув­
чанлиги яхши булади, бунда сувнинг заррачалари билан кам иш­
I\аланишига кенг воронканинг катта таъсир радиуси сабаб бу­
лади . Кам сув утказувчан I\умщлар учун t<ИЧИКРОI\ воронкалар . 
R нинг катта булмаган I\ийматн хосдир (55.-расм) . Суриб чи -
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55- раем. Депреееион воронкалар: 

I - Ш8F8J1; 2 - '(ум ; 9 - I\УМОК Tynp0l(. 

"ариш суви сат~ининг пасайиши билан депрессион J\opOHKa маъ­
лум даражада, аммо маълум четларгача кенгаяди. Мисол си­
фатида R нинг энг катта "ииматини келтираМR3: ШВFал учуn 
- 1000 м га ча, йирик доили "ум учуп 400-600 м ва MallДa дон­
ли "ум учун 100-200 М (эгрилнк депреееион нишаби 0,02-0,006)' 
ва "ум О!) учун-~0-50 м (эгрилик депрессион нишаби 0,1-0,5)_ 

11-§. ~yдy~ ва З0вурларга ГРУИf сувларининг 
о~иб келиши 

Сув ЙИFУВЧИ "уду"ларга грунт еувиюmг о,,'Иб кел иши мум­
кин буладиган сув ми~Дорини (сарфини) БИЛJ-lШ I\урнладиган 
зовурлар (кот .10ванлар) учу н катта амалий <I~ам нятга эга. Бу 
:,\ол rrY!lT сувлаРllllИIIГ саП;ИIIИ рациоtlал пасC:lЙТИРИШ чорал ари­
нн лоiiн :,аШlшга имконият туг-днради. к.УРIIЛНШ котлованлари­
ни (каРI,е!JЛЗРИНВ) шаклига I\араб турларга - квадрат еа ТУР­
ри ТУ'ртбуrчаКЛIIК шаклидаги котлованларга бvлиш МУМl<ИН . Би­
ринчи >\ОJlда котлован "уду" "олида, яъни катта диаметрли­

всртаКЫI БУРF "уду"лар шаклида булиши . мумкии. Нккинчи­
"олда зеа ГОРИЗ0нтал куринишда, зовурлар (ари,\чалар) га ух­
шаш булиши MYMKlIH. к.уду,\ ва зовурлар паетКИ ,\ИСМИ сув УТ­
казмайциган, TOF жинсларига етгаилари туг~ллаFiган I\уду,\ла р 
деб аталади, агар пастки I\ИСМlI сув утказмайдиган тор жинела­
рйдан Юl\ОРИ турган булеа, унда тугалланмаган ,\уду,\лар дейи: 
лади . 

~УДУ~Jlар. Агар I\уду"лардан сув ю,\орига узлуксиз ЧИl\зри6 
турилмаса,' грунт сувининг. сачи узгармайди, Сувни суриб чи­
"аришда депрессион. воронка ~осил БУJJади, ~удук,даги сувнинг 
сачи эеа пасаяюi'. к.уду,\ларнинг УНУМИ дебит ми,\Дори билаflt 
белгвланади. BalliT бирлиги ичида ,\УДУI\НИНГ сув бера олит ху· 
сУ.снятн I\УДУк,нинг дебити деб аталади. 

Тугалланган ~УДУl\лар "олати УЧУR сув О1\нми ,\Уlhiдагн фор­
муладан аliИl\ланади: 

Q = 1tK lfJ - h
2 

~. lgR-lgг· 

буерда: Q - I\УДУI\НИН Г суриб ЧИl\ариш В8I\тидаги .сарфи (де­
бит), мЗ/сут; КФ - фильтрация коэффициентf.r, м/сут; . Н - грунт 

суви I\уввати, м; /z - 1\УДУl\даги сув сат~и, м ; R - таъсир ра ­
диуси, Mj Г - I\УДУI\НИНГ радиуси (1\УДУI\НИНГ кундаланг ке-
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СИМ юзи билан аНИl\лана­
ди), М. 

at урнига 3,14 ни "УЙИб, 
I1зтурал логарифм унли ло­
гарифм ~ОЛИГЗ келтирилса, 

t<уйидаги формула келиб 
ЧИl\ади: 

Q=l,36K H»-h~. 
Ф IgR-I,gг 

h улчам тахминан (O,5~O,6) 
Н га Тенг. Тугалланмаган 
I\УДУl{ларга сув унинг де­

ворлари ва пастки I{иеми­

дан келиб I\уйиладй (56 ва 
57- раемлар). Бу ~ол ОI\ИМНИ 
))исоблашни мураккабла ш-
тиради. Шундай "У дУl{лар­
нинг дебити тугалланган 
"у ДУl{ларн.инг дебитидан 

--- --~ ~Y~ 
. -I- \ ~ 

'5(5- раем. Сув ЙИfУIJЧИ I\Y ДУl\лар 
I - тугаллаНГЗIt куриниш; 2 - ТУГ8лланмагаl1 

к~риltиw. 

t 
«ам булади (58- раем) Бун- ==----;- ­
да СУР'иб ЧИl\ариш ваl\тида __ __ -<! 

сув ,<у ду"нинг фаlljат сувли _. _ --rl'--t-,-,~"f-J\' 
"атламииинг бир I\исмидан- ~ 

· гина ке/lиб туради. Ана шу ______ __ _ _ 
"аТJlам актив зона деб ата- -- - - - - --- - -
лади , КУДУ" ичидаги су в- ?mm7mmпmIlПlIIlЛm7ЛlIllmmТТТ7 

нингсуриб ЧИl\арилгунча 
баландлигинкнг 4/3 ,<исми 
-актив зона qУI{УРЛИГИ Р деб 

57- раем. I у г алланмэ(' ~H I\Y ДУ I\НИНI· 
куриниш ехемаеи : 

I.tабул I.tLlлинади ЯЪНИ Н Н - актив зон_нинг ~_,инлиги; Р:- СУ. С'РИО ',. .\-'" , = ЧИ~8риwг_ча булган ~УАу~даги СУ. vстуии"инг 
= 4,3 Р. Бу ~олат тугал- 6.ландлиги. 

лаНМ8ган ,<УДУl\ларнинг сар-

фli дюпюи формуласи ёрдамида . Паркер интерпретацияси билан 
~исоблашга llIаРQИТ ТУFдиради. I\Уду~ уз сувининг 

, H~-h5 
Q = l,36К ф JgR-lgг 

~ажмини максима'л дебитда бериши учув ёндош ~уду~лар таъ­
сир радиус~нинrикки оралиридан кам булмаган масофада жой­
лаштирилиши керак. 

30вурлар (ари~чаJlар). Булар грунт сувларининг сачини па­
саАтириш .УЧУ" ~илинадиган махсус ~урилишдир Улар дренаж · 
лар системасига киради. АРИI<;чалар тугалланган ва тугаллан­
маган б9лишИ . уларга сув о~ими икки томондав ёки бир TOMQH ' 

. дан келиши мумкин. Тугалланган ари~qага СУВ ОI<;ИМИ икки ТО­
мондан келганда сарф I<;уйидагича ани~ланади ( 

/f2- h2 

Q=Кфl . R 
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а 

58- раем. Гориэонтал дренлар : 

а - очи~ зовур; 6 - зовур трубаси; 2 - фИдhТРЛОВЧИ матеР".ЛIIИ са~ло"'IИ гил .. и 
груит ~,тл а",,, . 

агар ОI\ИМ бир томондан булеа, 

Q = J\ фl 

БУЛЭДII, бу ердэ Q - суп МIЩдОРИ, м3/сут; КФ - фильтрация 
коэффициеНТlI, м/сут; l - ари~чалар узvнлиги, м; Н - гpYH~ 
СУВНИIIГ ~алинлиги м; h - аРlщча ИЧИД3Гl1 СУ.В устуни баланД­
лиги, м; R - таъсир paAIIYClI, м. ТУГ8лланмаган аРИl\ча сув 
еарфи тугалланган аРНI\ЧЭНИКllДан кам булади ; 

t 
QT.M .• = QT.8 н' 

буерда: QT.M... тугалланмаган арии;ча сув сарфи; QT.a.­
тугалланган ари~ча еув сарфи; t - арии;чанинг пастки и;исми­
дан то нормал саЦ,игача булга н оралии;; Н - грунт СУБИ "а­
линлиги. 

Дренаж зовурлар очии; Ба ёпи~ булиши мумкин· (58- раем). 
Очии; зовурлар (траншеялар ), купинча, арии;чэлар деб· аталади. 
Улар юзарои; С<; 2,5 м), ёпии;лари эса чуи;урро~ булади ,ва улар­
дан, купинча, ша)\ар территорияларида фоЙдаланилади. Тран­
шеядан и;уйилган трубалар ОРl\али сув чии;арилади. Дренажли 
арии;чалар фойдали территорияни и;уритган ~исобланадики, 
арИl~чалар орасидаги масофа 2R дан кам булган таи;дирдагина~ 
яъни эсри чизии;лар Боронкалари узаро кесишган шароитдагина 
содир булади. 

VHI б об. TOf ЖИНСЛАРИНИНГ ТАРКИБИ 
ФИЗИК-МЕХАНИК хоссд.ЛАРИ 

1- §. Умумий тушунча 

Иншоотларни лойи~алашда тор жинсларининг муста'(камли" 
гини баJ\олашда тор жинслар'ИНИНГ физик-механик ёки инженер· 
лик-геологик хоссалари асос I\илиб ОЛИН1ДИ . Бундан таЩl\ари~ 
ГРУl;Iтларни и;урилиш материаллари . сифатида Ба дамбаларда 
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бунда n грунтнинг f'оваклиги, %; 6. - ~атти~ эаррачалар~ 
нинг зичлиги; Т - ~УРИТl!лган грунт ' скелетининг зичлиrи. 

Грунтнинг Fоваклиги (n) маълум булса, ~ ор~али Fоваклилнк 
коэффициенти (Е) ни ани~лаш мумкиНl 

n n.. А-у 
Е=--; Е=- еки Е= --е 

1 -n т . т 

Табиатда гилли чукиндилар ~атти~, lOМШJ~ ва СУЮ~ холатда уч~ 
р аЙди. Грунтнинг бундай х;олатлари улэрнинг к о н с н с т е H~ 
Ц И Я Ш а к л и деб аталадн . Грунтла р нинг хамнр каби юмшо~ 
булиб, таШI\И куч таъсирид~ х;ар хил шаклга кира олиш ва куч 
таъсири ЙYl\о~гач, бу шаклини са~лаб I\ОЛИШ хоссаси уларнннг 
n л,а ст и кл И г и деб аталади . 

Грунтлар пластик булиши учун уларнинг намлиги маълум 
даражада булиши керак. Агар намлик маълум МИl\дордан кам 
6улса, грунтлар l\аТТИI\ х;олатда, нам БУJiганда эса Оl\увчан >\0· 
латда булади. Грунтлар консистенциясининг шакли маълум .1\0-
латда гина узгаради. Бу намлик грунтлаРНИIiГ п л а с т и к л и к 
ч е г а р а с и ёки- х а р а к т е р л и н а м л И г и деЙилади. Грунт­
лар пластиклигининг ЮI\ОРИ ва I\УЙИ чегараси буладм . 

Грунтнинг пластик х;олатдан 0I\УВ-Iаи х;олатга утишидагн нам­
лиги n л а с т и к л и к н и н г 10 1\ о Р и ч е г а р а с и (W t 1, деб 
lOРИТl:lлади. Масалан, хамир х;олатидаги лёссимон грунтнин г 
намлиги 250/0 БУЛСИ!I, биз унга сув I\уша 60шласак, унинг наМJIИГИ 
250/0 дан ошади. Намлик 30% га етгапда, у пластик х;о­
латдан Оl\увчан х;олатга Утади. Ана шу намлик грунт пластикли­
гининг ЮI\ОРИ чегараси булади, намлик 30% дан ошгандз эса у 
пластиклигини ЙУl\отади. 

Грунтнинг ЮМШОI\ х;олатдан к;аТТИI\ Х;UJlэтга утишидаги нам­
лиги п л а с т и к л и к н и н r к; у Й и q е r а р а с и ( W р ) деб ата ­
лади. Масэлан, намлиги 25% булган ЮМШО~ грунтни I\урита 
бошласак., унинг намлиги камаяди ва ма ьлум ~ийматга eтraHдa 
пластик х;олатдан l\аТТИI\ х;олатга Утади. I\атти~ х;олатга утаёт­
гандаги намлик 17% булса, у пластикликнинг ~уйи чегэраси бу­
лади. 

Пластикликнинг юк;ори чегараСI1 - билан I\УЙИ чегараси ораси­
даГ!1 эйирма п л а с т и к л и к . с о н и дейилади Ба '" билан бел­
гиланади: 

f1 = W t - Wp• 

Грунтнинг маълум Bal\T ичида биро р ми~дор сув утказиш 
хоссаси грунтнинг сув УТI<азув -чаНЛИГI-I ДСЙII Jl ади. 
Грунтнинг бу хоссаси унинг граНУЛО"llетрик таркиби , структура­
си, к;алинлиги ва эичлигига БОРЛИI\. Грунтнинг гранулометрик 
таркибидаги заррачалари, шунингдек, структура элементлари 
I\анча йирик ва ровак булса, грунтнинг сув уткэзувчанлиги шун­
ча ЯХlllИ, зксинча, грунтнинг заррачалари майда Ба структура­
си зич булса, сув уткаЭУБчанлиги паст БУJlЗДИ . 

Грунтнинг сунни капилляр йулл3р ор~ал tl I\атлэмларпнинг 
к;уйи I\исмидан IОI\Ори I\исмига кутариши yHk'Hr к а n и л л я 1р"­
л и к (СУВ J-I И кутариш) хоссаси деЙилади . Капиллярлик ГРУНТ-
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ларнинг энг МУJ\ИМ хоссаларидан биридир .- Грунтнинг бу хосса­
си, яъни капилляр йуллардаги сув ))аракаТИНI1НГ тезлиги ва ба­
ландлиги грунтларнинг гранулометрик таркибига, структураси 
ва I\овушо~лигига БОFЛИ~. 

3-§. Грунтларнинг механик хоссалари 

Грунтларнинг механика.виЙ хоссаларига уларнинг муста)\ка.м­
Л!'lги, си~илиши, сурилиши, иш~аланиши кирад.и. Бу курсаткич­
лар грунтнинг намлигига, роваклигига ва гр) нт зарралаРИНI1НГ 

узаро БОFланиш характерига борли~. Гилли грунтларда lIамлик 
Ба FОБакликнинг ортиши билан СIЩИЛИШИ ошади Ба си~илишга 
~аршилик курсатиши камаяди . Грунтлар таШI\И куч таъсирига 
чидамлилиги Ба муста)\камлиги жи,\атидан бир-биридан фар", 
I\илади. Муста,\кам грунтларга магматик, Il1етаморфик ва це­
ментланган чукинди грунтлар киради . Цементлангаll тор жинс­
ларининг зарралари бир-бири билан MYCTaXl{a~ БОFланган бу­
либ, I\атти~ грунтлар каби элаСТI-IК деформаЦ.-lялана опади. Шу 
сабабли бундай грунт ·устига ~урнлган иншоотлар чидамли бу­
лади., Грунтларнинг таш~и ' куч таъсирига чидамлилиги улар­
ни,нг м У с т а Х к а м л и к ч е г а р а с и дейилади Ба 0,1 МПа -би­
лан улчанади. Масалан, магматик грунтларнинг муста"камлик 

___ цегараси 80-400 МПа, чукинди грунтларники буларга нисбатан 
каМРОI\ - 60 дан (гипс, ош тузи) то 120 МГТа гэца (бэъзи бир 
О,\эктошлар, I\умтошлар, конгломератлар), аммо Братск 
ГЭСда диабаз БУJlакларида деформация модули 75000- l20000 
МПа, тош лёссида муста"камл ик чегараси 5.0-7,5 МПа, лёсс 
тор жинсларида 2,0-2,5 МПа ни та'uкил эта,/JИ. 

Грунтнинг таш~и юк таъсирида сик;илиб, уз l\ажмини кич­
рt:l.Йтириш хоссаси с и 1\ и л и шдеб аталади ваО,1 МПа билан 
улчанади. Гилли ГРУlIтлар "ажмининг 'Гаш~и куч таъсирида кич­
р'айишига сабаб грунтларнинг Fоваклик МИl\д.орининг камаЙНШ~I' 
дир. Энг kуп сик;илувци -грунтлар, торфлардан таШl\ари, гилли 
грунтлардир. Бу процессни урганнш бино ва иншоотлар .~урилиш 
ишларида катта а~а~иятга эга . Си~илиш процессининг ~арши­
лиги СИI\ИЛИШ' коэффициенти ва СИ~"lЛиш модули билан белги­
ланади. 

Куч таъсирида гилли грунтлар fоваКЛИГJ1НИНГ камайишщш 
fOваклик коэффициенти € билан СИI\УВЧi-i таШI\И кучлар ораси­
даги БОFланишни ифgдаловчи графикдан' к:уриш мумкин (59· 
раем) . 

. СИI\ИЛИШ коэффициенти FОБаклик коэффициенти билан таш· 
1\1, кучга БОFЛИI\ булиб, ~уйидаги формула ёрд&мида аНИl\ланади: 

" - '"2 П -1 а=-- а • 
P2~Pl 

бунда а - си~илиш коэффициенти, а -1; Р1 ва P~ - СИ~УВ411 
ве[)тикал кучларнинг БОСl\ицлари; €. ва €2 - ве~тикал KYQJlapHBHr 
' J\ap бир БОС~И4ига ТУfРИ келадиган fоваклик коэффициенти. Си-
I\ИJlИШ коэффициентига I\lIраб, замии остидаги ~атламларнинг 

132 



иншоот таъси~идан си"и­

лиши ёки си"илмаслиги ё 
ани"ланиши мумкин. 

Гилли ГРУlНтларнинг 1 
дан 2. 105 Па гача куч 
таъсирида си"илиш коэф­
фициенти ми"дорига' "а­
раб улар "уйидагича бу­
линади: 1) а = 0,1 Па 
куп си"иладигзн; 2) а = 
0,1-0,005 Па уртача си-
I\иладиган; 3) а = 0,005 
Па - оз СИh,иладиган. . 

Iрунтларнинг 
с и I\ и л и ш и Д а и ш 1\ а­
л а н и ш в а и ш " а л а­
н и ш к учи. ИШl\аланиш 
кучи заррачалар ораси­

даги БОFланиш кучи (С) 
ички иш"аланиш коэф­
фициенти (f) ва ички иш­
l\аланишlНИНГ "аршилик 

бурчаги билан харак­
терланади (БО-расм). 

Иш"аланиш кучини 
билиш учун Кулон "OHy- . 
нидан фоЙдаланамиз. Фи­
зикадан маълумки, бирор 
гекислик устида ётган зар­
рани куч билан суриш ке­
рак булса, суриш кучи Т 
КУЧlНинг. "аршилигини 

енгиши керак, яъни 

~.> J булиши лозим. . 
Сурувчи кучнинг нор­

мал кучга нисбати 11 ш­
I\ а л а н и ш к о Э Ф Ф и­
ц и е н т и ё к и и ч к и­
и ш I\ а л а н и ш к о Э ф­
фи Ц и е н т и деб аталади 
ва I\уйидаги фор·мула би­
лан ани"ланади: 

Компрессцон э<:р,ц чuзцКr. 

р, .4Р р 

59- раем. Таш~и кучнннг FО·ВIIКЛИЛИl{ ко­
аффициентига БОFЛИI\ЛИГИНИ курсатувчи 

график. 

s 

3 

60- раем. 'График !!рдамида I\YM каОи 
сочилувчан TOF жинсларининг ички иш­
I\алиниш бурчагини топиш усу ли. 'р -

TOF жинсининг ички ИШl\ап"аниliI бурчаrи. 

s 
1-=-;;, 

бунда f- ИЧКИ ИШl\аланиш коЭффициенти, S - СУРУВЧИ ~уч. 
0,1 МПа, Р - ОFИРЛИК'КУЧИ, 0,1 МПа. Ички ИШl\аланиш бурчаги ' 
эса ИШl\аланиш коэффициенти билан характерланадИl 

s 't - G' /l't 
I --р = tgrp= р; tgrp .... ~p. 



ь 
т 

/?(: 
, ct. / N 

- / 
W 
Р 

O~--------------
61- pctCM. I\ияликда ётган 
~YM заррасига таъсир 

9ТУВЧИ кучлар системаси. 

Бунда СУРУБЧИ куч S = Ptg(jl булаДli, 
бу тенглама Кулон I\ОНУНИIНИНГ мате­
матик ифодаси булиб, бунда суvувчи 
S куч ОFИРЛИК Р КУЧИ Ба нормал N 
кучга ТУFРИ пропорционалдир. !\ум 
учун СУРУБЧИ КУЧ билан ОFИРЛИК кучи 
ОРl\али ТУЗflлган графикдаги ТУFрИ 
ЧИЗИI\, худди графикда (61-раем) кур­
сатилганидеК,координаталар бошидан 
утади. Агар лёсс Ба лёсснмон тор жин­
си х;амда гилли и;атламлар УЧУ Н шун­

дай график тузилса. СУРУВЧИ куч билан 
орални; кучнннг БОFланншини кур­

саТУБЧИ ТУFрИ ЧИЗИI\ КООРДИlНаталар бошидан бошланмай; бир 
()З юи;оридан бошланади - ординаталар УИ;I:IНИНГ бир I\НСМИНИ 
кесиб Утади . Ана шу ординаталар уи;идаги кесмага ТУFрИ кеда­
дига н КУЧ грунтнинг зарралари орасидагн _БОFланиш кучи бу­
л ади. Бу КУЧ эса и;овушои;лик кучи' деб юритилади Ба С билан 
белгиланади. 

Лёсс Ба лёссимон тор жинслари учун Кулон тенгламаси И;У:­
йидагича ёЗИЛИШИ мумкин: 

S=Ptgtp + С, 
бунда С - И;ОЗУШОI\ЛИ!{ I<УЧI!, 0,1 МПа. 

Топилгап нуи;талар коо'рдипаталар боши билан тутаттирил­
гаида Х;ОСИЛ буладиган 1Ji " ~2 . IJiз бурsч3.кла;> сурилнш к;арши-

лиги бурчаклари деб IOритвлади Ба р нисбати билан харак-

терланади: бу нисбат с у р и л и т и; а р т и л и г н к о э Ф Ф н­
ц И е н ти деб аталади Ба F билан ифодаланади: 

F=~ =tgo/p ' 
р 

к.ОБУШОI\ЛИК ва нчки иши;аланитнннг и;артнлик бурчаги гилли 
грунтларнинг нам х;олати Ба FОБаклигига БОFЛНИ;ДИР. ИЧКИ ит-
I\аланиш коэффициенти 0,1 ... 0,2 булиши мумкин, ички ИШl\а-
ланиш и;аршилик бурчаги 5 ... 100 дан ортмайди, и;алин пластик 
гиллар учун 0,4 ... 0,5 за 15 ... 350 ТУFРИ келади. Гилли тор 
жинсларининг И;ОВУШО,\ЛИК ,\иймати, кvпинча, 0,5 дан то 1,5 
кгк/см2 гача БУлади. 

IX боб. ИНЖЕНЕРЛИК-ГЕОЛОГИК ~ИДИРУВ 
- ИШЛАРИНИНГ ВАЗИФАЛАРИ ВА УСУЛЛАРИ 

1- §. Инженерлик~геологик текшириш боск,ИЧJiари 

СССР ва чет ~амлакатларниtНг куп йиллик 1'ажрибал ари шу­
'ни курсатдики, интоотларни лойих;алатни изчилл.ик билан олиб 
бориб, энг кам КУЧ, маблаF за камёб материаллар сарфланади­
ган оптимал ечимга келиш зарур экан. 
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Те:ШНК 1I0Аи'i.3 •. 
f1нженсрЛllк-геологнк Н ...... 
wapOlfTfa зга БУnГЭII ~"iaCТKaiH1 • 
ради. Техник J10ЙI!;~:алаw 1 БОСl\ИЧИА_ • 
да маСЪУЛlIЯТJШ булнб, бу нwлзр натижасн~ 
лнк-гоологнк масаnаnар 'i,8Л I\ИЛННiIШН ЛОЗН~ . • 
лаш 1 БОСl\НЧ нwларн натнжаСИД8 Te~HHK лоnн~а 1 о.. . 
ТОПШИРИl\ тайерланадн. 1 БОСl\llчда УткаЭИ .. НIJ.1иган ниженерлнк­
геологи" ншларНlШГ мукаммаЛJlНГН шун.азА булиwн кераккн, 
бунда н кейннгн кш БОСl\нчларнда кузда тутнлэднгаи инженер­
пИК геологик процесслар ва ,\ОДНС8ЛЗР ЮЗ бермаслигн керак. 

Тор ЖltнсларнН!,IIГ иуСТ3'i,1t8МЛИК даражасн тахмннан МУЛ­
Ж8Л/18нган ННWQOТlIИ кутара QЛИШ ёкн олмаcnнгн ту"рнснда 
фнкр юрнтнш УЧУII . етарnн даражада аНИJVI8ННШН шарт. }{Jrри­
ЛlIШ участкапарида Tapi\anraH ер . ости суаларинннг ХУСУСИЯТJl8-

ри, режим", улаРНИlIГ ~УРН.'1НUlга T3ЪCHph АНН~Jlанадн. I бос­
~lIчда НllженеРЛllк-геологнк процессл~р Ба ~однсаларин ~урнлиш 

участкасннннг геОЛОГIlК ТУЗIIЛИШII, ~урилншга м9лжаnnаиган НН­
шоот КОIIСТРУКЦlIяснга БОFnаБ, уnарнинг таъснри HY~Ta" наза­
рндзн чу~ур урганилади. Саноат ~УРИЛJ!WН уч'ун олнб богила-r .Циган ннженсрлик-геологнк ншларнпнг техник лоnш~.алаw бос· 
~нчн 11 бос~ичда утказнладигаи ilШЛ1lР детаJlлнгнгаqа етказн: 
nНши MYMKнtl. 

ТеХНIIК лойн,\аnаШIIIIНГ 11 боСJjjИЧ llда 5'тказиладнган Ilнжснер­
лнк-гсологнк НШЛlр узилан олдингн 1 "Юсtl;нqда j'тказнладн гsн 
ишnар СНllгарн ОЛДнндан ТУЗllлган nporpa ..... буАнча, таllлан· 
ган варизнтда олиб 6ориnади. 
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• J- и.~И 
.rtlишга кенг 

аэиладигаl:l инженер· 

. • .:. uир ~a~TД~ олиб борили· 
,"'IИ олиб бориш ма~садида КОВJlан­

лар ва ари~лардан инженерлик-геологнк 

фойдаланиш куэда тутилади. 
УРИJlадиган иншо()тларнннг ,\а",масн УЧУН, темир 

"УЩldР ва автомобил йуллари, турар жой ва саноат БИНОJlари. 
гидротехника иншоотлари, КОRлар, KapbepJlap ва бош~алар УЧУI1 
ИRженерлик-геологик ~идирув ишлари олиб борилади. 

Инженерлик-геологик ша роит жуда куп холларда ~урилиш 
майдонини танлашда, ~урилиш иншоотларининг конструкцияси­
га катта таъсир курсатади. Умуман олганда инженерлик-геоло­
гик ~идирув ишларита ~уйиладиган ваэифаЛ :1 Р lO'йидагилардан 
иборат: 

1. I\урилаётган ва фойдаланилаётгав иншоот ~УРИJlИШ май· 
донининг геологик ва гидрогеологик шароитини урганиш. 

2. РаЙОRда тар~алган ва булиши мумкнн булган инженерлик· 
геОJlОГИК процесслар, ,\одисаларни аflн~лаш ва уларнивг ~ури· 
лишга таъсирини ба,\олаш. 

3. Кейинчалик ~урилиш таъсирида юз бериши мумкин бул­
ган процесс ва ,\одисаларнинг ОЛДННИ олию имкониятларини 

ани~nаш. 

4. I\УРИЛИШ маАдонида тар~алган тор ЖИ8слаРJfНИНГ физик­
механик хусусиятларини ани~лаш ва уларии яхшилаш. 

Инжеиерлик-геологик ишnардан яхши натижа олиш УЧУ" ~Y· 
йидагиларга риоя ~ИЛИШ керак: 
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1. Утказилаётган инженерлик-геологик И!llлар программаси­
нинг мулжалланган ~урилиш объекти Ба конструкциясини J\и­
собга олганлигига. 

2. Утказилаётган ишлар программасининг инженерлик-гео­
логик ишлар БОСI\ичига ТУFРИ келишига. 

З. У'тказилаётган ишларнинг маI\садга МУБофи~лигига. 
Инженерлик-геологик ишлар натижасида I\УРИЛИШ участка­

ларининг инженерлик-геологик шароити 5'рганила,ди. 
Иuженер-геологик шароит деганда компл~кс факторларнинг 

I\урилишга таъсири тушунилади. Бу факторлар ~уйидагилардан 
иборат. 

1. I\уРИлиш участкасида таРI\llлган тор жинсларининг гео­
логогенетик типлари, уларнинг I\алинлиги, нураш процессига 

учраганлиги даражаси, ёРИI\лар маВЖУДЛИГI1, структураси ---!Ja , 
текстураси. 

2. I\уРИлиш участкасининг геоморфо.IIОГИК тузилиши. 
3. I\уРИЛИШ участкасининг гидрогеол6гик шаронти. 
4. I\уРИлиш участкасида · таРI\алган тор ЖJ,нсларининг физик 

Ба физик-механик хоссалари. 
5. I\УРИЛИШ участкасида ривожл.аllган Ба ХОСИЛ булиши мум-

кин булган гидродинамик процесслар. . 
6. I\Урилиш участкасининг сейсмик шаРОhТИ. 
Бу факторларни ЧУI\УР урганиш ОРI\али I\УРИЛИШ майдони­

нинг инженерлик-геологик шароитини ТУРРИ бахолаш мумкин. 
Инженерлик-геологик I\ИДИРУВ ишлари J\ap хил I\урилишлар­

ни инженерлик-геологик HYI\Ta иназардан dсослаu.i учун ол иб 
борилади. I\Урилиш участкаларида l1iIженерлик-геологик I\ИДИ­
РУВ ишларини олиб бориш учун даставвал лойиха тузиш лознм. 
Лойи,\а программасида инженерлик-геологик I\ИДИРУВ ишлари­
да кузда тутилган маl\сад хамда Iщзифалар Ба бу ишларнинг 
хажми кУрсатилади. Инженерлик-геологик I\ИДИРУВ ишларидан 
кузда тутилган асосий маl\сад геОЛОFИК, ге')морфологик (63-
расм), гидрогеологик шароитларни, ,абиий геологик, инженер­
лик-геологик процессларни, тор жинслаРИНИflГ хоссаларини ур­
ганишдан иборат. 

Инженерлик-геологик Т\ИДI1РУВ ишлари уз маl\садларига му­
БОфl11<; I<;уйидагиларни бажаради: лойи,\алаш паЙТllгача Т\УРИЛИШ 
даври ва бино J\амда иншоотлардаll фойдалаНlILl1 даври. Лойи­
халаш даврнгача инженерлнк-геологик ишларнинг асосий >\а)l(­
ми Утказилади. I\урилишдан олдин у,\астканинг ге9ЛОГИК тузи­
ЛИШини урганиш , геологик процессларнинг ИfJшоотларга таъси­
ри, иншоотларнинг эса табиий шароитга таъсири аНИI\ланади. 

Грунтларнинг хоссаларини урганиб, уларflИНГ I\УРИЛИШ хос­
салари БЮIИнади ва яхшиланади, шу районда I\УРИЛИШ матери- \ 
алларининг I\айси турлари мавжудлиги аНИI\л'анади. 

Инженерлик-гёологик хулоса ~урилишни асослашда асосий 
роль УЙнаЙди. Бунда пойдеворнинг жойланиш ЧУI\УРЛИГИ аНИI\­
ланади Ба ГРУНТН~ПIГ 1 см юзаси I\анча юк кутара олиши. ин­
шоотларнинг мустcl>\камлиги, грунтнинг I\анча МИI\дорда зичла­

Ниши мумкинлиги олдиндан айтилади ва хокаЗо. 
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f\урилиш даБрида котлованлар ~азилаётгаhда геологик ~уэа­
!Гишлар олиб борилади ва олинган маЪЛУМОТl ар мавжуд геоло­
гик материаллар билан солиштирилади. Бу '\1атериаллар лойи­
~алаш даврида уткаЗИJJган инженерлик-геологик текширишла­
рида олинган булади. Агар СОЛИШТИРИШДil кvзатиш маълумот­
лари ва мавжуд маълумотлар орасtlда фар~ булса, зарур узга­
ришлар КИРИТI;IШ учун_~ушимча инженерлик-геологик ишлари 
белгиланади. . 

Бинолардан фойдаланиш ва~тида ишлаРflИНГ Ma~caдгa МУ­
вофи~лиги б~ноларнинг муста~камлиги олдиндан тахмин ~и­
линганларни тасди~лаши ёки тасди~ламаслигига БОFЛИ~. Шу­
нингдек, кузат.ишларда грунтларнинг зичланиш характери В'а 

ми~Дори, грунт суви режими. Ба дарё ~ирrо~лар~нинг ювилиши, 
~оянинг турrунл.иги ани~ланади. Шу давр ишлари и н ж е н е р­
лИК-геологик экспе'ртизаси деб аталади. Бу текши­
ришлардан кузда тутилган Ma~caд бино 1<а иншоотлар дефор­
мацияси (зичланиш, си~илиш) сабабларини белгилашдан ибо-
рат. . 

Инженерлик-геологик ~идирув ИШJIари ~ажми ~ap хил була­
ди. Бу эса инженерлик-геологик ишларнинг ~андай бос~ичда 
утказилаётганлигига (дастлабки ёки туЛlЩ ~идирув ишлари). 
районининг геологи к ну~таи назардан ургаН!iЛганлигига (урга­
нилган, кам урганилган, урганилмаган), геологик тузилишнинг 
мураккаблигига (мураккаб букилмалар, ~a iламларнинг гори­
З0нтал ётиши), грунтларнинг махсус хоссаmiрига (махсус иш­
ларни талаб ~ИЛУБЧИ Ба тал,аб ~илинмаЙДl1ган грунтлар) , иншо- . 
отларнинг аЛОJ\ида конструктивлиги Ба. К<tШJ1аллигига боrли~­
дир. Июкенерлик-г.еологик ва ~идирув ишшJ.РИ учта бос"ичга: 
1) тайёргарлик, 2) дала ва 3) камерал бос~ичларга булинади. 
Та йёргарлик ишларига -архив, фонд ва адабиёт материаллари­
ни район ми~ёсида урганищ дала ишларига тайёргарлик куриш 
кирад.и. . 

ЛОЙИJ\ада куэда тутилган участкада мулжалланган >\амма 
инженерл ик-геологик ишлари дала давр tiЩI . бажариладиган: 
1) инженер-геологик съёмка; 2) ~идирув ишлари ва геофизик 
текширишлар; 3) тажриба-та.zщи"от, ишлари; 4) ер ости СУВ­
ларини урганиш; 5) районда утказилган ~ури;лиш ИШЛI!РИ таж­
рибасининг анализи. 

Дала материал-ларини, лаборатория текширишлари натижа­
ларини УМУМ.(lаштириш камерал ишлар даври жараёнида утка­
~илади ва инжеflерл-ик-геологик J\исобот кар rалари, "ир~имлар 
тузилади. Инженерлик-геологик съёмка бино ва ИНШООТНЩIГ "у­
рилишидан О"JЩИН жойнинг инженерлик-геологик шароитини ту­
ла тасав.вур "илишга имкон бериши лозим. Инженерлик-гео.ilO­
гик съёмкага шу жойнинг геологик картаси асос ~илиб олина­
ди. Инженерлик-геологик съёмканинг масштаси майдоннинг кат­
та-кичиклигиtа, иншоотнинг конструкциясю 'а ва жойларнинг 
инженерлик-геологик шароитига борли~. lIIу сабабли съёмка­
нинг масштаби, асосан, уч хил бул:iди:]) майда масштабли 
съёмка (1: 500 000-1 : 1000000); 2) урта масштабли съёмка 
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(1 : 200 000-1 : 50 000) ; 3) йирик масштабли съёмка (1 : 50 000-
1 : 5000) . Инженерлик-геологик съёмка ишларининг натижалар и 
инженерлик-геОЛОГIiК карталарда уз ифодасчни топади. Ииже­
нерлик-геологик тад~и~отлар охирида инженерлик-геологик кар­

талари тузилади. !\УРИЛIIШ районларининг инженерлик· геологик 
!1Iароити ~уйидагиларга БОFЛlЩ булади: геолuгик тузилиш, гео­
морфологик, гидрогеологик шароит ва фИЗИК - геологик процесс­
ла р , ~урнлиш материаллар lI , сейсмчr< шаронт (Урта Осиёда ). 
Була рнинг ~аммаси картада уз ифодаснни топади . Инженерлик­
геологик ка рталар ~УРIIЛIIШ жойига ~ар аб I\уйидаги турларга 
булинади : 1) умумиii масштабдаги (1 : 500 000 Ба ундан м а м:.! ) 
2) обзорий масштабдаги (1 : 50 000-200 О()О) ; 3) схематик мае­
шта бдаГIl (1 : 10000-1 : 25 000) ; 4) мукаммал масштабдаги 
(1 : 2000-1 : 5000) инженерлнк-геологик К<1 lла J1 а р . Бу масш­
табдаги ll11женерлик-геол огик ка рталардан ЛОЙИ J\алаш ишла рн· 
да ~a p хил маJ,садларда фоllДаланчлади . 

2- §. Инженерлик-геологик I\Иtlирув ишлари 
турлари 

Инженерлик-п~ологик I\ИДИРУВ ишларl1 комплексига: 1) ИН­
женер-геологикеъёмка, 2) КОБлаш ишлари, 3) БУРF I\УДУl\лари -
ковлаш, 4) лаборатория ишлари, 5) тажриба ИШ./Iари, 5) дои­
мий ишлар, 7) камерал ишлар киради. 

Бу ишларпи бажаришда аэро Ба геофизик усуллардан кенг 
фойдалан илади. 

Инженерлик-геологик c1.t>MKa 

Районнинг ге-ологик тузилишини, гидрогеологик шароитини, 
геом орфологиясини, геологик процессларни ва тор жинслари-

-нинг физик-механик хоссаларнни I\урилит Н) l\таи !iазардан чу­
"ур урганиб, картага тушириш ишлари инженеР,l1ик-геологик 
съёмка ишларининг асосини ташкнл l\ИЛ Й ДИ. Табиий геологик 
шаРОИТflИНГ ~aMMa компонентлари инжен~r>ЛИj{ аспектида, яъни 

I\УРИЛИШ Il У l\таи назаридан баJ\оланади. 
Инженерлик-геологик съёмка м асштаби I~ укаммаллиги би­

лан ажралиб туради Ба 1 : 500 000 дан 'Го 1 : 5000 гача масштаб­
да узгаради. Инженерлик-геологик съёмка ишлари тайёр гео­
логик карта асосида бажарнлаДli, агар K"IpTa булмаса , съёмк·а 
билан бир Ба~тда раЙОНIIИJlГ геологик . тузилиши ~aM ургани­
лади . 

Съёмканнн г асосий усули маршрутлар буйлаб урганилаётгаfl 
жойни J\ap хил ИУl\таи наз ар-дан кузатишда н иборат. 

ГеоморфОЛОГИК кузатиш р а йон релЬ~фИRинг характер ин и, 
унинг ёшини, кеЛl1б ЧИ~ИШJI НИ, ре-льеф билан ер ости СУБлар и.­
ни нг, тектоник ва геологик п роцесслар нинг узаро БОFЛ И~Л НГИНП 
ани~лашга имкон беради . Геологик кузатиш эса тор жинслари. 
нинг ётиш ша РОИТИ II И , ~алннл игини, ёШI1НИ Ба ~осил булиш ша· 
роиtини, нураш · Д.il ражаСIIНИ Ба БОIUl\аю~рни а,ННl\лашга имкон 
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беради. Бунинг учун жарликлар, дарё вщалари ён баFирлари­
да ер юзасига чии;иб(очилиб) и;оJiган тор жинси и;атламларини 
чуи;ур (пастдан ЮI\орига и;араб) , урганилади. Бунда ажратил- · 
ган 1\ар бир и;атлам тор жинсининг номи , ранги, таркиби, и;алин­
лиги Ба ётиш шароити ёзиб борилади. Лаборатория шароитида 
ургаlfИш' учун тор жинсидан на муналар олинади Ба урганилган 
жой картага туширилади, характерлилари эса фото суратга ту-
ширилади. , ' 

Агар тор жинсларининг ОЧИI\ участкалари ер юзасида кам 
тари;алган булса, районнинг геологик тузилиши БУРF и;удуи;лари, 
шурфлар Ба геофизика усуллари ёрдамида ургаRилади. 

Инженерлик-геологик съёмкада гидроге6логик ша роит, яъни 
тор жинсларининг СУБrа бойлиги, ер ости сувлар ининг ётиш чу­
и;урлиги ва режими, химищзий таркиби, геологик процесслар­
нинг инженерлик иншоотларига зарарли таъсири ЧУI\УР ургани­
лади. Тор жинсининг физик-механик хоссалари дала шароитида 
ва махсус лаборатория шароитларида урганилади. 

Cъё~Ka даврида табиий I\УРИЛИШ материалларининг конла­
ри и;идирилади. 

Съёмка ишларини тезлаштириш JY!аl\сади,г.,а аэрофото усул­
парида н кенг фоЙдаланилади. 

Съёмка ишларининг яна бир вазифаси м)'каммал инженер­
nик-геологик ишлар. учун участка танлашдир. 

Утказилган ишлар натижаси асосида I\УРИЛИШ районининг 
инженерлик-геологик картаси тузилади ва бу карта асосида тер­
ритория инженерлик-геологик НУI\таи назардан районлаштири­
пади ва !\урилиш учун энг и;улай булган участкалар ажратила­
дм (62-раем, В. И. АпаньевlНИКИ). 

Инженерлик-геологик картаси энг МУ1\ИМ инженерлик- геоло­
гик факторлар ~аи;идаги маълумот булиб, хуеуеан ~apTaдaH, 
шартли белгилардан инженерлик-геологик I\ири;имлар ва тушун-
тириш хатидан ибора~ . 

Инженеpjfик-геологик картадатор жинсларtшинг литологик 
таркнби, уларнинг хуеуеиятлари, т~ри;алиши , ётиш шарои'fИ, 
ёши , ,\оеил булиши, ер ОСТИ еувла ри, табиий геологик ва инже­
нерлик-геологик процесслар }\аI\ида r.. аълумот берил ади. 

Инженерлик-геологик карта тузиш учун ердамчи карталар, 
rrопографик, геологик, гидрогеологи.l{, геоморфологик карталар 
ва I\УРИЛИШ материаллари карталаридан фоЙдаланИлади. 
Инженерлик-геологик карталар I\уйидаги уч турга булинади, 
1) Инженерлик-геологик шароит картаси; 2) инженерлик­

rеологик районлаштириш картаси; 3) мах.сус инженерлик-геоло-
rик карта. . 

Инженерлик-геологик шароитни курсатувчи ка рта I\УРИЛИШ 
ИlIJлари мулжалланган участкала рнинг табинй шароитини ба,\о­
паш учун керакли булган 1\амм а маълумотларни уз ичига олади. 

Инженерлик-геологик районлаштириш карталари эса урга­
нилаётган территорияни инженерлик.-геологик шароитларнинг 
~мумийлиги буйича регион, область, район ва бош~аJlарга б9'­
nиш демакдир. 
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механик ХО\:~dJlаl-'''' cYV11.-
парчаланишга ~аршилиги каби хоссалаРh )v- . - __ '"_''' 

3- §. Инженерлик-геологик ~идирув ишларида 
. ~улланиладиган геофизик текшириш 

усуллари 

Геофизик текшириш усуллари ёрдаМЧI-I усуллар булиб, гео­
логик I\ИДИРУВ ишлари билан бирга олиб борилади ва КУ" х;ол ­
ларда шурф ~аЗIIШ, пармалаш ишлари х;ажмини I\ИСl\артиради. 
. Ву усуллар ёрдамида тор жинси lшнг физик - механик хосса· 
ларин и, ХИМI1ЯБИЙ таркибини, ер ости сувларининг гаРl\аЛJiЫ 
шароити Ба йуналишини, физик:геологик BCi инжеиерлик-геоло­
гик процессларни ва БОШl\алар.ни урганиш мумкин . 

Инжеllерлик~геологик ишларида, асосан , геофизик текши­
риш уеуллари электрометриядан ва сейсмоме1риядан кенг фой-
далаНилади. ' 

Сейсмометрия ' УСУЛИ сунъий х;осил ~илинган ва 'табиий йул 
билан х;осил булга н тул~инларнинг тор жинсларидан УТI:IШ тез­
лигига асосланган . . 

Кейинги пайтда бир каналл и микрос~йсм ик ускуналардан 
фойдаланилиб, тор жинси I\атла мларининг I\алинлиги, дарёнинг 
зски узанлари туби, грунт СУБл арининг ётиш ЧУI\УРЛИГИ аНIЩ­
лаНМОl\да .. 

Мураккаб геологик тузилишга зга булган шароитда сейсмо­
метрия усуллари яхши натижа бермаЙди . 

Электроразрядка усуллари тор жинеи lVIаССrвларида Х;ОСliЛ 
булган табиий ва сунъий электрик майдонни ургаlll1шга асос­
ланган. 

~ap бир тор жинс.и у-зига хос еолиштирма I\аршиликка эга 
булади, бу эса тор ЖИНСЛjlрИ ~ир~имини урганишда асоеий п~ ­
р аметр бумб хизмат I\и~ади. 

Инженерлик-геологик ишларда электроме'i рия / текшириш 
усулл аридаtН : вертикал злектр зондлаш (ВЭ3) , электрик -про­
филли (ЭП), табиий полимерланиш (ЕП ) усу лларидаll кенг 
фоЙдалаИИЛМОl\да . 

Б у усуллар асосида ер ости сувларинннг ёп:ш ЧУl'\урлигини, 
сурилмал.а.рнинг еурилиш текислигини, х;ар хил литологик тар ­

кибга зга булган I\атлам чегараларини аНИl\лаш мумкин. 
Геофизик ишларнин г купчилиги ВЭ3, ВП, ЭП ва БОШl\алар 

геодезик ишлар натижасида олдиндан тайёрланган турларда ёки 
йуналишларда олиб борилади. 

Геофизик ишлар натижалари шу раЙОIlда I\азилган шурф ёкн 
бурр "уду" била н таl\"осл аб курилиб, улар берган маълумотнинг 
ТУFрилигига ишонч х;оеил "илинади_ Ву эса инженерлик-геологик 
ишларии арзонлаштиради ва катта и"тисод килишга имкои бе-
ради. . . 
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. .. . . .... измаси (икки 60СУ.ИЧЛИ лоЙи~алаш) • 
... }(ник-иш лойи~аси (бир бос~ичли лоЙн~алаш) • 

• 1969 йилгача саноат ~урилиши ишларя учун олиб борилади­
ган инженерлик·геологик ишnари (СН 225-62 га мувофИl~) топ­

- шири~. техник лойи~а ва иш чизмал,.ри БОС~ИЧJ}арида олиб бо­
рилар эди. ,\озир 2 бос~ичда утКазилмо~да. 

Техник лойи}\а бос~ичида инженерлик-геOJЮГНК шароитни ха­
рактерлаш, ~урилишга мулжалланган нишоот контурларида 
бурр ~уду~лар ковлаш, ~урилиш участкаларида тажриба ва ста-
ционар ишлар олиt5 бориш кузда тутилади. . . 

Х;озирги пайтда ~уриладиган иншоот КQнтурJlарнда олиб бо­
рилган ишлар иш чизмаси бос~ичида кенгайтирилар ва бу ор­
~али керакли ани~ликда инженерлик-геJЛОГИК хулоса олиш мум­

кии эди, лекин бу ишларяи утказиш жуда куп Ba~T ва маблар 
талаб ~ИЛIlДИ. к.урилишга мулжалланган иишоот контури маъ­
лум булмаган }\олда ииженерлик-геологик текшириш ишлари, 
~урилнш учун мулжалланган участкалаРНIIНГ Р.нженерлнк-гео­
логик шароити ва уларии юзага келтнрувчи ~онуниятлар очиб 
берилади. 

Участкаларда тар~алган тор жинс~арuнииг таркиби, физик 
ва механик хоссалари, уларнинг узгариш ~ОНУtlиятлари бурр ~y­
ду~лар ва шурфлардан олинган намуналарни. урганиш йули би­
лан очиб бериладн. к.урилиш участкаларида ОЛJAб бориладиган 
ишларнинг }\ажми геологик шароитга борли~ БУлади. 

к.урилиш участкалари геологи к тузилишининг ~а8чаЛI1К му­
раккаблигига ~араб 3 группа га булинади: }\ар бир группа учун 
ковланадиган бурр ~уду~лар ва улар орасидаги масофа ~уйи­
дагича ~абул ~илинади (ll-жадвал). 

Шурф - туртбурчаклик шаклида ~азиладиган ~yдy~ булиб, 
унда монолит (тор жинслари табиий тузилишининг бузилмаган 
улчамлари 20 Х 20х 20 см) ва наМУНdлар (табиий структура­
сп буаилган) шурф деворларпдан олинади. 

Бурр ~уду~лар ва шурфларнинг чуцурлиги J\ap хил тароит­
га борЛlЩ булиб, мулжаллангзн пойдевор энидаR 1,2 ... 2 марта 
чу~ур ёки 6 ... 8 м булиши керак. АГ&р 10-15 м ч~урликда 
~Щ!, муста}\кам тор жинслари ётган булса, у J\олда бурр ~дy~­
лар ва шурфлар шу тор жинсларига ',а .етК8знлгди. Агар умум-
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номери 

1 , 

2 
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Геологик щароитнинг 
мураккаблик даражаси 

Мураккаб 

Мур!!ккабnиги 'РТЗ'lа 
Одд'ий 

ll-жадвал 

I{идирув БУРF I(УАУI(Jlари ва Пiурфла­
ри орасидаги мумкин б9ЛГ8Н 

М8КсИМ8Л М8софа 

25 м ва YHД~H кам 
50 м 
1O() м 
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6l- раем. ин~нерлиК-геологиК районлаштириш картаеи: 

1 - 8 - инженерлик-геологик регион картаси, район, райончалар 
чегараси. 

Махсус инженерлик-геологик каРТiiлар конкрет I\УРИЛИШ ТУ­
рига мослаб тузилади. Бу карта I\УРИ.'IИШ теРРИТОРИЯСИНI1НГ ин.;. 
женерлик-геологик шароитини баJ\олаш ва уларнинг узгарнши­
ни прогноз I\ИЩIШ учун заРУРД ИI? 

Инженерлик-геологик карталарнинг масштаби, уларнинг "аи­
дай масалаларни J\ал I\илишга I\аратилганлигига ва мукаммал­
лик даражасига БОРЛИI\ булиб I\уйидuгича б9лади: 

1) умумий схематик карталар, масштаби ) ! 5СО 000 ва ундаи 
кичикр.оl\ булиб, инженерлик-геологик шароитларнинг умумнй 
юзага ке.лиш I\онуниятларини катта майдонларда урганиш УЧУВ 
тузилади; 

, 2) урта масштабли карта (масштаби I! 20000-1 :50000) 
ЛОЙИJ\алаш ишларининг бошланрич боси;ичлаrини асослаш УЧУН 
хизмат I\илади; 

3) йирик масштабли мукаммал карталар (масштаби 1 : 25000 
ва ундан ЙИРИКРОI\) техник ЛОЙИJ\алаш I)ОСi\ifчида айрим иншо­
отлар ёки уларнинг У3fJ1лари И;УРИЛйШИЮI ва иш чизмаларини 
ЛОЙИJ\алаш .учун тузилади. 

Инженерлuк-геологuк ~uр~uмлар инжеfl~рлик-геологик кар-
таларни тулразувчИ' асосий манба J\исоб'ланади. . 

Улар чуи;урлик буйича "урилиш маЙдонr.арининг инженер­
лик-геqлогик шароитини аНИl\лаш учун карта асосида ёки бур, ( 
I\УДУI<jлари ёрдамида тузилади. Геолагик к.ирк.имлардан фарк.ли 
улаРОJ{, уларда тор жинсларин инг тарки5и, ё1НШ шароити, ёши, 
хусусияти ва инженерлик-геолог.ик прс,uеr.СJIЭРИlНШГ тарак.к.иёт 
ннтенсивлигини курсатадн. . 
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~идирув • ишлари 

АРИI\ (траншея) - чуцурлиги 1 м га ЯКИН, ён ё~ларр. верти­
кал · булган турли узунликдаги ковлама булиб, ундан 'tOP жинс­
лари ЮI\Ори I\атламларнни урганишда фоЙдаланилади. 
Шурф - инженерлик·геологик ишлаода энr куп I<\улланил а­

диган ковлама хисобланиб, кундаланг кесими юзи ТУРРИ турт­
бурчак шаклида булади (1,5 х 1,5 м, 1,5 х 2 М) (63- pqCM). Чу-
I\УРЛИГИ 3-5, баъзи холларДа 30 l\IIетргаЧi:I Ьориши мумкиtt. ..: 
Шурфларда ернинг ЮI\ОРИ I\атламл ilрИ rУЗi-tЛИШИ урганилади, 
ундан текшириш учун тор ЖИНСИ намунаЛi:lРИ ва м онолитлар 

олинади. Шурфлар I\улда ёки КШК-З0 агрегати ёрдамида КОВ-
ланади . • 

Шахта - вертикал шурфлар куринишt1Д8 булиб, кундалан г 
кесими ва ЧУI\УРЛИГИ билан улаР4ан ф<lРI\ к,илади. Шахтала р 
катта ЧУl\урликдаги тор жинсларининг ё1 яши ва инженерлик­
геологик хусусиятлариии . ургаииш YQYH ковланади. 

Штольня - горизонтал типдаги ковлама бул нб, бир томон и 
юзаси жуда кичик I\ияликка зга буnиши мумкнн (СУВ Оl\иб чи­
I\иб кетнши). Ву ковламалар тор 'ЖИНСJtаРI-IНННГ ТУЗИЛИШI-\НИ ур­
гаllишда (асосан ГЭС I\урилишда) 1\}'Jlланилади . Уз -узидан ку. 
риниб турибдики, бу ковлаш I1шларини 5;тказиш анча мушкул 
Ба куп маблар талаб I\илади, лекин уларнинг яхши тарафи хам 
бор: TOF жинсларининг табиатда ётиш ша\.оитини куз б'илан КУ­
риш мумкин. 

)\ОЗIIРГИ пайтда бу ковла,мал арнинг урн ... ! а нисбатан арзон 
тушаднган БУРF I\УДУl\лардан фоЙдалаНИЛМОl\да. 

Бурр l\yAYI<\ - тор жинси литологик таркибига, инженерлик­
геологик ишлар маl\садига ва ЧУI\УРЛИГИГА I\l'\раб бир неча х ил 
усулда . I\азилади. 

Инженерлик-геологик I\ИДИРУВ ишларида асосаН·l\уЙидаги 
агрегатлардан фойдаланилади: ~fКС-22 М, УРВ-3 АМ, УГВ-2-
50А. УКС-З0, УРБ-2А, УГБ-50М. 

Бурр I\YAYI\Jlap ва ковламалардан гажрнба ишлари утказиш 
учун хам фоЙдаланилади. 

63- расм . Инженерлик-геологнк ва гидрогео. 
ЛОГИК ~идирув ишларида ковланадиган ин­

шоотлар: 

/ - щтольня ; 2 - расчиска; 3 - бурr I\Y ДУl\лари; 
4 - щурфлар. 
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Лаборатория па 
тажриба ·ишлари 

Лаборатория ва таж­
риба ишлари инженер­
лик-геологик ишлари­

lНинг асоснй I\НСМИНН 
ташкил этади . 

Дала шароитида тор 
жинсларидан олинган 

• намуна ва МОНОЛИТ­

ларда грунтларнинг фи­
зик хоссалари аНИl\ла­

нади. 



r ,-

геологик маълумотларда 12- ж а Д в а 11 

~урилиш участка<;.Ида тар­

~алган тор жинсларининг 

муста~камлиги паст деб та­
нилса, у ~олда бурр I)УДУР\­
лар ва шурфларнинг ЧУI)УР­
лиги 15-20 м гача етказили­
ши МУМКИII. 

Лентасимон пойдевор 
Т9FРИ т~ртБ УРЧ8КЛИК 
ШЗКЛllдаги поАдевор 

босим, Т/М I чу~урлик, м ОГНРnИl(, т IЧУI\УРЛИК м 
IO ra'la 
20 • 
50 • 
100 • 
500 • 

6 
10 
15 
18 
20 

50 гача 
100 • 
400 • 

1000 • 
5000 • 
1О00О ва 

I\УРилиш участкасидаги 
тор ЖИНСJIарининг СИI)ИЛУВЧИ 

~атлами ~алинлиги ани" 
Б U u ' ундан 
улмаган, лекин поидевор . катта 

6 
7 

13 
15 
23 
30 

l'ури ва 1 м УЗУНЛИГIlга 
тушадиган ОFИРЛИГИ маълум булса, бурр I)УДУI) ва шурфларнинг 
'Чу"урлиги 12-жадвалдан олинади. Бурр I)УДУI)ларнинг уртача 
~УI)УРЛИГИНИ Америка олими д. Сауерса 100 га я"ин районлар­
ни анализ I)илиб, уларнинг ЧУI)УРЛИГИ иншоотнинг энига ва I)a­
ватлар сонига борли" деб топди ва I)уйидаги 13-жадвални тузди. 

13. ж а Д в а 11 

Иншоотнинг 
кенглиги 

30 
60 

]20 

3,3 
3,6 
3,6 

I\зозтла р сонига I\араб бург I\УДУl\лар ЧУI\УРЛИГИ, м 

2 

6 
6,6 
6,9 

4 

9,9 
12,3 
13,Ь 

8 

15,9 
20,4 
~4,3 

12 

24 
32,4 
40,8 

Муста~камлиги ЮI)ОрИ булиши ЛОЗ!fМ иншоот ва биноларюtнг 
асосини урганишда иш чизмаси ЛОЙИJI;асига "ушимча ишлар ки­
р итилиши мумкин, бу ишлар пойдеаорни I\анча чу"урга жоn.. 
лаштириш лозимлиги , унинг улчамларига оид булиб, утказил­
ган ишларнинг натижасига катта таъсир этмаЙди. 
. l\уРИлиш котлованларй, I'\азишда ~&P "андай "онуниятга 
буйсунмайдиган, физик-механикавнй хоссалари узгарувчан тор 
жинсларига капа . эътибор бериши шарт. 

Иш лойи~асида утказилган инженеjJJlик-геологик текшириш 
ишлари тамомила тула, иншоотнинг конструктив томонларини 
хисобга олган ~олда инженерлик-геологик шароитни ба,\олаш 
билан бирга, I)УРИЛИШ олиб бориш ме'rодларини , пойдевор тур­
лар,и ва уларнинг тежамлилик ТОМОНJlари асослаб берилиши 
керак. 

5- §. Водопровод ва канализация "уриw маl'\садида 
олиб бориладиган инженерлик-геологик 

~и~ирув ИШЛllРИ 

Ер ости махсус иншоотларига I'\уЙидагил·ар: ер ости резерву­
арлари, хар хил канализацион иншоотлар, сув ЧИI)арувчи стан­

циялар, водопровод трубалари кира.ll.И. Ю"орнда "айд !,\илиб 
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утилган иншоотларнинг баъзиларининггнна пойдевори асосига 
катта куч билан таъсир I\илади. Купинча, иншоот утказилади­
ган ердан олиб ЧИl\илган тор жинсларининг ОFI~РЛИГИ, ИИШООТ­
нинг узидаи тушадиган ОFирликдан катта БУлади . Шунинг учуи 
тор жинсларинииг СИI\ИЛИШИНИ ва чидамлилигини урганиш ЯК­
кинчи дар ажали ишдир . Бу жи~атдан эса иншоотнинг асосидан 
Юl\орисида ётган жинслар; тор жиислаР,I трасса буйлаб I\аз ил­
ганда уларнинг I\uяликдаги ТУРFУНЛИСИ, ер ости СУВЛ'ари сат~и­

нииг иншоотга таъсир I\ИЛИl!!И мумкинлиги ва БОШl\алар I\ИЗИI\­
тиради. 

Шунинг учун ер ости сувларининг режими, МИl\дОР И ва тар­
кибини урганишга ТУFрИ келади. Бу х,олда l\а З ИJJмалаРНII иишо­
отларнинг пойдеворидан 3-5 м ЧУi\УiJ I\ИЛИШ керак. Баъзи х.ол­
ларда эса иншоотлар пойдевори асосидаги тор жинслаРИНIIНГ 
СИI\ИЛИШ хусусиятини аНИl\лаш зарур. 

6- §. Трубопроводлар йулида уrказиладиган 
текширишлар 

"ар хил трубопроводлар (водопровод, tiефть ва газопровод­
лар ) утказиш учун траншея I\азиш зарур . Трубалар утказ иw 
учун бир хил тор ж иислари булиши , ШУИIlНГ билав б ирга Tpall­
шея асосидаги жинсларвинг таркиб ll ва хосса лари ТУРР И Сllда 
маълумот олишимиз керак. 

Инжен~рлик-геологик I\ИДИРУВ IIшларида тр> бопровод йули-
" I даГI:I тор жинсларининг ~аиси ЧУi\УР Л ~1ккача му,~лаши ва гр у нт 

сувларинин!' ЧУI\УРЛИГИ аНИl\лаНI1Ш l1 Ш8IJТ , Ер ости сувл а ри 
ЯI\ИН жойлашгаи БУJJса, уларнинr режими ва аГDессивлик дара ­
жасиии характерловчи маълумот ОЛ ИНИШI-I зарур . 

. l\идирУ.в ишлари давомида ,. л ёсс тор ЖИНСJlари учра Т ИJl са. 
уларнинг чукувчанл..игини урганиш ало~ида dх,амиятга эга, аммо 
f/iияликдан утказиладиган йулларда JИЛЛИ тор жинслари учра­
тилса, унда сурилиш булиш-б-улмаслиги аНИI\ланиши л ози м . 

, Бупдай тор жинслаРИНИIlГ СУРИЛlIШ · ')РI\<I('ида эса водопрОВОДJJ а р 
бузилиши, тор жннсларининг деформацияси а ктv.влашганд'а, HI:I­
шоотлар водопровод ЙУЛИДЗ!i УЗОl\да булишига "а р амай. ННШО­
отларнинг бузилишига олиб келиши мумкин. Л есс тор жинсла­
рига водопровод трубалари ёщизишда , Оl\иб тушадигаll сувни 
тухтатиш, водопровод трубаларининг уланган жойидан сизп() 

• 9тУвчи сувларни беркитишга алохида !1~амият бериi!J лозим . . 
Саноат корхоналари . МЗЙДОllларида босим нодопроводлэр 

nёсс тор жинслари таРl\алган.жоЙда Maxr.yc лотокларга ёТI\ИЗИ­
лад"и . Трубопроводлар ёТl\изилган траншеяларни тулдиришда 
чукувчи лё~с тор жинсларининг зичлаНГiiнлигига ало~ида эъти­
бор бериш зарур .-

_Чет эл практикасидан маълумки, газопровС'дларнинг бузилиш 
сабаби шундаки, траншея тулдирилгаада тулдирувчи тор жинс­
ларин'инг ЗИЧJJэнтирмаслнги ОРi\асидз ёFИН сувгар и шимилади. 
Агар ер усти га ер ости агрессив с)'вларн ЯI\ИН булса, у ,\олда 
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уларнинг сачини пасайтириш зарур. Шунгз кург тор жинслари­
нин г сув утказиш ва сув бериш дарзжаси урганилади. ДОИМIJIf 
музлик зоналарида эса музлаган тор жинсларининг ~алинли­

ги, тар~алиши, уларнинг таркиби ва темпераlУР~СИ Урганилади. 
Трубопроводлар йули буйлаб бурр ~уду~лар ва шурфларни 

жойлаштириш, уларнинг ЧУI\УРЛИГИ, сонини ани~лаш лозим. 
БУРF "yдy~ ва шурфлар сони эса жойнинг геологик тузилишига, 
гидрогеологик шароитига ва ШУ жоwнинг ургаНffлганлик дара­
жасига БОРЛИI\. 

Смета тузилаётганда водоканал лойи)\а тавсиясига кура, 
тахминан 1 км водопровод йулига 3--5 БУРF I\уду~лар берила­
ди. к.ис~а йул учун ~ир~им тузишга 2-3 буl'Р I\УДУI\ берилади. 
Водийлар н и , ~ияликларни ва БОШl\а тор олди учаСТl<аларни ур­
ганишда ~уши мча БУРF ~УДУl\лар берилад'1 . БУРf I\УДУl\лаРНИlIГ 
ЧУI\УРЛИГИ трубопровод утказиладиган Ба музлайдиган чу~ур­
ликка БОFЛИI\. БУРF ~уду~лар ЧУI\УРЛИГИ "ум , I\УМЛОf\, [,умо" ер­
лар ва гилларда музлаш ЧУl\урлигидан 3--4 м ЧУI\УРРО~ утила­
д~. Грунт СУБлари ЧУI\УР (5--6 м дан ОРТИI\) булган таl\дирда 
бурр I\удуклар ЧУI\УРЛИГИ 1--2 м кам булади. Ута l\аТТИI\ ТОР 
жинслари ЧУI\УР жойлашмаганда бурр чду" музлаш ЧУI\УРЛИ­
гидан 1 м ЧУI\УРРОI\ ковланади. Тор жинслари ~узламайдиган 
районларда'бурр I\УДУl\лар труба утка~иладиган ЧУl\урликдан 
3--4 м паст БУлади. 

Канализацион каллекторлар учун бурр I\УДУl\лар ЧУI\УРЛИГИ 
ко~лекторлар ЧУl\урлигидан 3--4 м паст бу,лади. Трубопровод 
йулида олиб бориладиган вертикал злекгрик зондлаш коррозия 
хавфи бу~ган участкаларда олиб борилади. Техникавий лойи­
~aдa трубопровод ва коллекторлар УЧУН олинган инженерлик 
геологик шаронт ,\аl\идаги маълумотлар ишчизмалари тузила­

ётганда умумлаштирилади Ба оЙдинлаштирилади. 
Трубопроводлар утказиш Ба коллекторлар I\уришда инженер­

лик-геологик шароитни ба~олашда, купинча, намуналаlJ олишга 
зарурат ~олмаЙди. Шунинг учун" acoc,lН, I\ИДИРУБ ишларида 
бурр I\УдУl\лар берилади. Лабораториявий текширишлар кам 
утказилиб, бунда асосан грунтларнинг классиф~кация~и аНИI\­
ланади. 

7- §. Гидротехник иншоотлари ~у~ .. _ш маll,садида 
олиб бориладиган инженеРЛИIl-геологик 

~идирув ишлари 

Гидротехника иншоотлари I\УРИШ M"~,CClA~I)J.C! слиб оuрилади­
ган инженерлик-геологик I\ИДИРУВ ишлари I\уйидаги икки бо'с,\ич­
да олиб борилади: теХНИК-ИI\ТИСОДИЙ асослаш (ТИА)j 1) техник 
J[ойи~а; 2) иш ЛОЙИJ\аси. Техник-и,\тисодий доклад (ТИД) про­
грамма ишларини тузиш, районнинг rеuЛuГИI< ТУ~ИЛИШИ ,\а"ида­
ги адабиётни ва архив материалларини мукамма,л урганиш 
~aMдa техни!{ ТОПШИРИI\I-JИ урганишдан иборат. Буни асослаш 
учун инженерлик-геологик съёмка материаллардан фойдала­
IIИлади. Съёмка масштаби текис дарё води.Йларида 
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1\уриладиган иншоот, районнинг инженерлик-геологик шароити, 
М'ураккаблиги, инженерлик-геологик ишларни утказиш БОСI\И­
'Чига I\араб, инженерлик-геологик съемка масштабини танлашда 
1\уйидаги жадвал тавсия этилади (14-жадвал)_ 

'-
Дap~ суви ресурсларидан КОМllлекс фойдаланиш ':: 

О'" "':: 
'-~ 

гидротехник иншоот I\урилишида сув омбори .~~;g ~ 3: 
-= ~t;: u 
~3~ ~ сув омбор" 

~~rJ e ва дериваиион 11 галда 1 галда Cl,B J\НМОЯ талаб 

*:S:~ CLI каналлар цуриладиган I\уриладиган ом ори I(ИЛУВЧИ 

:C5~~ иншоотлар иишоотлар учасгкаларда 

"'::1 ;.: 

Инженер-геол огик 
~Iасштаби --

I 1: 200000 1: 50000 

I 
1: :'-5000 1: 100000 1: 25000 

[1 1, 10000О 1, 2ЬООО 1: ]0000 1: 10000 1: 50000 
[JJ 1 : 50000 1 : [0000 1 :5000 1,50000 1: 5000 

1: 200 000 ... 1 : 500 000, торли районларда ёки мураккаб геоло­
:гик районларда эса 1 : 100000 - 1 : 200000 I\илиб олинади. 

l\идиРУВ ишлари натижасида I\уйидагилар маълум булиши 
.шарт: 1) I\ияликлардаги, дарё узанидаги ва ер устидаги I\атлам 
I\алинлиги; 2) ута l\аТТИI\ тор жинслариt:lинг тузилиши; 3) ута 
l\аТТИI\ тор жинслари нураш зонасинtIНГ I)алинлиги; 4) ута l\aT­
ТИI\ тор жинсларидаги дарзликлар; 5) грунт ва босимли ер ости 
сувларининг ЧУl\урликда жойлашганлиги ТУfрисида маълумот­
лар ва уларнинг химиявий характеристикаси; 6) тор жинслари­
нинг шимилиш хусусиятлари. Юl\оридаги маълумотлар асосида 
ТИА, кейин техник ЛОЙИJ\а тузилади. Туронлар I\урилишида 
,бажариладиrан инженерлик-геологик I\НДИРУВ ",шлари: 1) ин­
женерлик-геологик съёМI\а масштаби 1: 10000 ёки 1: 5000, 
.съёмка J\aMMa туFOнга тегишли майдонни, шу жумладан гидро­
узел жойлашадиган территорияни уз ичига олиши керак; 2) ТУ­
рон утказиш учун мулжалланган J\aMMa ерда бурр I\УДУI\, шурф 
расчисткалар ёрдамида I\ИДИРУВ ишлари олиб борилади; 3) таж­
риба ишларида туронга асос буладнган тор жинсларининг СУВ 
-утказувчанлик хусусиятлари, дефОР\1ация модули (СИI\илишlt) 

.8,'НИl\ланади; 4) лаборатория текшириш ишларида жинсларнинг 
характеристикалари урганилади ва бунда н таШI\ЭРИ улар петро­
'график типларга, инженерлик-геОЛОl"ИК турла~га ажратил:чtи 

J\амда актив зонадаги тор жинслари ва уларнинг механик ,\амда 

фильтрацион хоссалари .J\исобга олиб борилади. Ву техник ло- J 
ЙИJ\алащ БОСl\ичида баъзи масалаларни ,\ал I\ИЛИШ УЧУН инже­

нерлик-геологик съемка 1 : 2000 ёки 11 1000 масштабда му,\им 
иншоотларда Утказилади. l\идиРУВ ишларининг бу БОСI\ИЧИ жу-

.да катта ~,\амиятга эга. 

Вурр 1<\УДУI\ ёки шурф ёрдамида ГОР .iКинсларининг фильтра­

.цион хоссаси аНИl\ланади. Техник ЛОЙИl\,маш I\ИДИРУВ ишлари-
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1:5иOO~ I 
1:2000 

1:25000 
}:' 10000 
1:5000 

1:2"000 
1: 10000 
1: \0000 

1 : 1 ()()()() 
1: 5000 
1:2000 

/ 

,tинг порталлар уча::гкасининг унженерлик-гео-

•.• . ани~ланади. Табиий I\УРИЛtfШ материалларини . 
.... да уларнинг запаслари А[ категория буйича ани~ла-

Инженерлик-геОЛОГIfК П.ём"а 

Инженерлик·геологЙк съёмка гидрогехника иншоотларинJt 
лойихалашда Ба уларнинг ~УРИЛИШИНI1 Нliженерлик-геологик 
ну~таи назаридан асослашда мух;им урин эгаллаЙди. 

Инженерлик·геологик съёмка ишларини бажарнш наТl!жаси­
да I\УРНЛИШ участкаси буйича ГИ.lI.рогсол~гик, геоморфологик Ба 
инженерлик-геологик процесс Ба ходисаларнинг РИБожланишИ' 

туrрисида кенг маълумот олинади. Ву МЭЪЛУМОТJJар тула урга­
нилгандан сунг, гидротехника иншооти -1(УРИЛИШИ учун мухим 
булган гидро'геологик, инженерлик-геологик ~ИДИРУБ ишларк 
белгиланади. \ 

к.идирув ва тажриба ишлари утказиш натижасида олинган. 
маълумотлар асосида инженеРJJик-геологик съёмка маълумот­
лари тУлдирнлади. 

Инженерлик-геологик съёмка ишлаРИJ:lИНГ масштаби YPrI1H!i­
лаётган ~урилиш майдони геологик тузtlЛИШИНИНГ, инженерлик­
геологик шароитининг мураккаблиги вэ инженерлик-геологик 
~идирув ишларининг бос~ичига борли" булади. 

Инженерлик-геологИ1< съёмка масшта6ига "араб уч катего­
рияга булинади (14- жадвал), яъни: а) к~чик масL1Jтабли ннже­
нерлик-геологик съёмка, масштаби 1 ~ 200 000, 1 : 100 OOO~ 
1 :' 50000; б) урта масштабли инженерлик геологик 'съёмка мас­
штаби 1 : 25000, 1 : 10000; В) катта масштабли инженерлик-гео­
логик съёмка, масштаби 1 : 5000, 1 : 2000, 1 f 1000. х.ар бир кате· 
горияга мансуб инженерлик-геологик съёмка уз ига хос хусусият­
ларга эга булиб. съёмка масштаби йириклашган сари ~идирув 
ишларига кенг урин берилади. 

Кичик масштабли инженерлик-геологнк съёмка катта дарё' 
сувларидан регионал ва комплекс фойдаланиш масаласини ~ал 
~илишда ~aM ~ул келади. Бунда дарё ВОАийсида гидротехника 
иншоотлари, сув омборлари ~урилиши мумкивлигини назарда 
тутган ~олда. дарё водийсини инженерлнк-геологик шароитигз. 
~араб районлаштириш олиб борилади, 
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цYt~ канал.ltоl' ... 
маган ТУРОН каби иншоо •• 
логик ну~таи назардан aco~ •. 

Капа масштабли инженерлик-гео •• ~. 
Нliшоотлари ~уриладиган участкада УТК3ЗИJ. 

Бу съёмкада ~идирув ишлари кенг куламд< 

ТеХНИК-Иl\тисодиА асослаш ва теХНИk лойю~аJ., 
маl\садида утказиладиган инжеhерлиlt­

геологик ишлс1р 

Гидротехника иншоотннннг техник лойи,\аси дарё сувидан 
комплекс ва рационаJI фоilдаланиш схемаси техник-и~тисодий 
томондан асослангандан сунг ТУЗllлади. Бунин г учу н гидротех­
ника иншооти ~уриладиган майдон, IfНШООТ .конструкциясининг 
улчамл.ари Ба ~урилиш ишларll1ll1 олиб t10РИШ шароитлари тур­
РИСllда бир фикрга келингаll булиши шарт. 

Демак, техник лойихалаш учун утка"iИЛdДl1ган инженерлик­
rеологик ишлар нкки БОСl\lIчда олиб борилади. 

Бириичи БОСl\ичда гидротехника ffНШОО 'fИ I\УРИЩIWИ м,умкин 
булган бир Rеча дарё БОДИЙСИ кссимлаТ:>чда IIнженерлик-геоло­
сик ишлар уткаЗllлиб, бу асосда Иllженерлик-геологнк шароитн 
жю\аТllдан энг яхши вариаНТII танлаб олинади . 

Иккннчи БОСl\ичда эса инженеРJ1I1к-геологик liшлар I\УРИЛИШ 
учун танланган маilдонда ОЛJlб борилади. 

Агар I\УРИЛИШ объекти УЧУН техник IЩТИСОДИЙ асослаш иш­
лари утказилган булса, биринчи БОСl\ичда утказилиши керак 
булган инженерлик-геологик ишларнинг бир I\ИСМИ техник-и~ти­
соди!"! асослаш бощичида' УтказилаДII. БУllдай ,\олда техник ло­
tUш,\алаш учун утказнладиган инженерлик геологик ИШ.1lарни тул­
"'азиб, I1НШООТ I\УРИЛИШИ керак булган участка ва шу участка 
".1.арказиЙ Уl\ларинн аНИl\лаш масалаларини ,\ал ~илади. 

ГlIдротеХlIlIка I1НШООТИ I\УРИЛIIШII мумкин булган участка­
лар танлашн" ЛОЙllха бош инженери геология мутахассислзри 
билаll биргаликда раЙОНliИНГ рельеф"ни, геологик тузилишини, 
I\УРИЛИШ ишларинн олиб бориш Ш~РОJiТИRИ Ба БОШl\а техник­
lЩТИСОДИЙ курсаткичлариии 9ргавиб ~ал I\илащi. 

Инженерлик·геологик ишларии бажариш учун техник топши­
РИI\ тайёрлашда шу районларда ОЛДИА уткаЗИЛГ<tН барча геоло­
{'ик ишларнинг хулосаларини ЧУI\УР та~JlИЛ I\илинади, натижа· 

да техник лойи~алаш БОСI\ИЧIЩЗ' олиб борилаДllган ишnарии 
конкретлаштиришда, орти~ча маблаF сарфnаНИШИНИRГ ОnДИIIИ 
олишда катта а,\амият касб этади. Бу ,\ол инженерлик-геологик 
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Мураккаб инженерлик-геол огик шаРОl1тга эга булган участ­
каларда танланган. трасса БУЙлаБ . ИНШОI)ТНИ жойлаштириш ма­
саласини ~ал I\ИЛИШНИНГ иложи булмай I\UЛИШИ мумкин , бундай 
~олларда бу масала иккинчи БОСI\ИЧ бошиАа утказнладнган "н­
дирув ишлари асосида ~ал I\илинадн. 

Бунинг учун танланган трассанинг маълум участкаларида 
кенг куламли инженерлик-геологик таДЦIЩОТ ишлари олнб бо-
рилиши лозим. . 

Ер ости иншоотлари ~урилиши шароитини белгиловчи 
инженерлик-геологик факторлар 

Гидротехника иншоотлари I\урилишида ер ости иншоотл а р·и­
дан кенг фоЙдаланилади . Бу иншоотларга босимли ва босимсиз 
тунеллар, гидроэлектростанция машина заллари, турбина шах­
талари ва БОШl\алар киради. 

Бу иншоотлар учун I\УРИЛИШ участкаси шу районда таРl\ал­
ган тор жинсларнинг муста~камлиги, f\аТТИi\ЛИГИ, ер ости ИНШО­

отларида кузатиладиган тор жинсларининг сув утказувчанлик 
хусусиятини, ер ости сувларининг МИl\дОРИ, ЧУI\урликларидаги 

~apaKaT режими, геотермик шароитни урганиш асосида танла­
нади. 

Ер ости иншоотлари i\УРИЛИШИНИ инженерлик-геологик HYi\­
та и назардан асослаш учун олиб бориладиган ишлар икки бос­
i\ичда олио борнлади . 

Бирпнчи БОСl\ичда ер ости иншооги /<iУРИJlИШИ учун I\УРИЛИШ 
участкалари танланади, иккинчи БОСI\ИЧ,L/а эса танланган вари~ 
антлар буйича иш олиб борилади. 

8- §. Гидротехника иншоотлари Зiiминидаги грунт 
сувларининг х;аракати ва tYB омборларида 

СОДIfР бул'адиган фильтрация 

Гидротехника иншоотлари, чунончи, гидротехника туронла­
рида бажариладиган гидрогеологик ишлардан кузланган' асосий 
маl\садлардан бири турон ОСТ,ида ва атрофида содир буладиган 
СУВ фильтрациясини ~исоблаб ЧИi\ишдан иборат. ' 

Фильтрациялападиган сувнинг сарфини ~исоблаганда турон 
заминини сув омбори i\ИРРОl\ларини Х;ОСИЛ, i\ИЛУВЧИ тор жинсла­
рини сувга туйинтириш учун кетган сув сарфи ва туйиниш дав­
рини ~исобга олиш лозим. 

Турон ~ap хил литологик тузилишга эга булган х;оллар учун 
унда содир буладиган сув фильтрациясн сарфини куриб ЧИi\а-
МИ3: . . 

1. ТУРОН флюбети текис БУлган I\ол,ларда сув фильтрацияси 
сарфи Н. , Н. Павловский формуласи ёрдамида х;исобланади : 

Q = в. К. Hqr куб . MjCYT. 

буерда' Q - ТУРОН остида содир буладиган сув сарфи, куб. 
м/сут; В - турон i\УРИЛИШИ учун мулжалланган дарё водийси-
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нинг кенглиги, м; К -
грунтнинг фильтрация 

~ коэффициенти, м/сут; 
Н - туров ~урилиши - - ~:t==-= натижасида J\ОСИЛ бу-

·:·::;;Т;;;Нu:/ , /Жс:;,})·J·· ~~Z:~;:::~}~l:~~: 
'. фильтрация К = 1 ва 

сув босими Н = 1 1 га 
rel!f булаД)iга!! еув еар­
фи, водийнинг 1 м 

6t- раем. Сув утказмайдиган TOF жинси "ат­
лами катта булга" ~олдаги T)'FOH асосида со· 

дир буладиган СУВ фильтрацияси. 

кенглйги учун келтирилган сув сарфи, куб, м/сут. 
Келтирилган еув сарфининг сОн МИI\ДОРИ турон флютбети 

Шаклига ва сув утказувчи I\атлам I\алинлигига tОfЛИl~. 
Келтирилган еув сарфининг МИI\ДОРИ , СУВ утказувчаfJ l\aT­

ламнинг I\а.тiинлиги катта булганда ёки еув уткаэмайдиган l\aT­
ламнинг ётиш ЧУI\УРЛИГИ ани~ булмаган ~олда I\уйидаги форму­
ла ёrда м ида >\lIсобла'нади (64- расм). 

I У q,=- arcsh -, 
" в 

бу ерда У - келтирилган СУВ сарфи ми~дорини ~исоблаш учун 
алинган сув утказувчан I\атлам l\аЛИНJJИГИ, м; в - турон флют­
бети кенглигининг ярмиеи, м. 

Агарда У ва в лар аНИI\ булеа, келтирилган сув еарфи МИI\-
Дорнни I\уйидаги жадвал ёрдамида ~lНИl\лаш мумкин: . 

У/в I 0, 1 I 0,2 I Q.5 I 
q r 0,03:1 , 0.063 0,156 

1.0 
0,'283 

2.0 
0,462 

15-жадвал · 

10,0 I 20,0 
0.964 0,174 

Агар сув утказувчан ~атлам I\алинлиги Т маълум булеа ва 
кичик булеа, Уllда келтирилган СУВ сарфи (qr) ми~ори 65-
расмдаги график асосида .ани~лаНИIIlИ мумкин. 

2~ ТУРОН флютбетитекис булиб, УНИНГ кевглигн T}trOH З<lМН­
нидаги сувли I\атлам I\алинлигидан киq~;к бупмаган ~олда, ту­
РаН заминид(} содир буладиган СУВ фильтрацияси сарфи Г. Н. 
Каменский формуласи ёрдамида аню~ла .6аДIf (66- расм). 

() = вк Н _Т_ куб М/СУl 
28+ 1 

ТУРОН эаминида содир 6уладиган СУ8liИНl фИJ1ьтрация сарфи 
МИI\ДОрини ани~лаш БУЙИ'lа ~уйидаги l\1'iсаЮiНИ куриб чи~-амиз. 

Масала. Гидротехник ТУРОН эами~и ~YM TOI- жинсларидаи 
иборат БУЛllБ, ун инг I\алинлиги 81 - М, фi-lJ1ьгr;аn.ия коэффициен­
ти МИI\ДОРИ К = 3 м/сут. га T~HГ. ТУРОН I\уриладиган дарё во-
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Дийсининг кенглиги 
150 м булган J\ОЛ fl 

-учун 67-расмда бе- 46 
рилган сон ~иймат­
л.а р ёрдамида TYFOH 47 

заминнда содир бу- 46 
ладиган сув фильтра- 4,f 
цияеи сар-фи ани~-
ланеин. 4f 

TYFOO заминида 0.3 
еув буладиган сув 41! 
фильтрацияси сарфи-

41 
'ни ани~лаш учун ав-
вал келтирилган сув 

() 

\ 

--
~ , 

, 

-

45 
сарфи ми~Дорини 
жадвал ёрдамида 
ающлаб оламиз, бу-

'65- раем , TyrOH асосида СУ В j1тказувча н ~атлам 
катта булмаган "ОЛ учу н келтирилган су в сарфи. 

нинг учун У/в нисбат­
дан фойдаланамиз 
яъни 

.!..:......131=4.5; 
8 - 18 

бу иисбат УЧУН 15-
жадвалда qr иинг 

"андай МИ~.{I.ори TYF­
ри келишини к;уйида­

гича аНИl\лаймиз: 

qr =0,62 + 
+ 0.704 + 0,462 

:3 

= 0,664 м. куб/сут. 

Энди, келтирилган 
сув сарфи ми~Дори 
аНИI\ булгандан сунг 
Н . Н . Павловский 
фЬрмуласидан фой­
даланиб, ТУЮН зами­
иида (одир булади­

ган сув фильтрация 
сарфини аНИl\лаймиз: 

МИ~ДОРИl/l! д Нlll\лаш графиги. 

. .... .. . :'" . .... ... ",," .. - .. : .. " ... 

66- раем. Сув утказувчи I\атлам ~алинл и~и ун ч~ 
катта булмаган "ол учун TyroH асосида содир 

буладиган СУВ фильтрацияси. 

67- раем. 

Q = BHKqr = 100 ·3· 5·0.664 = 996 м 3/сут. 

ЖаВОб: Q = 996 ы3/сут. 
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TYfOH замини бир неча I{атламдан ибора'l буш'ан 
~ол УЧУН СУВ сар фи МИI{ДОРИНИ аНИl{лаш 

1. ТУРОН текие флюбетли булиб, унинг замнни фильтрация 
коэффициенти бир-биридан фарк; к;илунчи икки ТОР жинеи к; ат­
ламларидан ибор ат булеа, ТУРОН за минида еодир бул адига н сув. 
фllльтраUllяен сарфи Г. Н. Камепский формуласи ёрдамида 
ани к;ланади (68- раем )_ 

Q == . В· н МЗ/СУТ 
_l_+2V t 
n • k

2 
'kl-.~k;-2-' "7h 

Уртача бос им градиенти юк;ори к;атлам а(;оси ва к;уйи бъеф­
да ТУFОННИНГ паст чегараси учу н к;уйидагича аник;ланади: 

. Н 

J= ___ • 
2t+ 1'" f .!:l....!.... r k 2 n 

буерда 1 - турон флюбети кенглq;:ои, м; Н - турон к;урилиши 
натижасида ~осил буладиган сув босими, м; t Бd h юк;ори ва 
пастки сув у~казУвчан к;атламларiшнг к;аЛИНШ'ilИ, м; К\ ва К2 -

юк;ори ва пастки суа 

утказувчан к;атлам­
ларнинг фильтраuия 
коэффиuиенти, м/сут; 
В-турон к;урилиши 

, учун мулжаллан-

"7.Н!77;~7Z~~~~~~~?).;~Z;;;i;;9~~ ган да рё ВОДИЙСИIНИНГ 

68- раем. TYFO H асоси IfККИ хил TOF жинсидан 
и бораr булган ~ОЛ. 

69- раем. 
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кенг лиги, м. 

Масала. Туроы за­
мини сувли к;атлам­

ли икки тор ЖИIНСИ­

дан иборат. Турон за­
минини ташкил этув­

чи биринчи сувли 
к;атлам фильтраuия 

,коэффициенти 2,7 
м/сут булган гилли 
майда донали к;ум­
лардан иборат, к;а­
линлиги 3 м, иккинчи 
сувли к;атлам фильт­
рация коэффиuиооти 
2,7 м/сут булган ур­
та донали к;умлар­

цан иборат, к;алинли­
ги 12 м, к;уйи к;ат­
ламда узидан сув ут­
казмайдиган гил тор 
жинси ётади. 

/ 







гн СУВЛИ ~атлам ~алинлиги у == 
h + Н = 8 + 9 = 17 м. Сув 01\1qори 
~ИРFОFИНИ ,\ОСИЛ ~илгаll тор жинс­

ларининг фильтрация коэффициенти 
К = 5,5 м/сут. ТУFОНИИНГ I\ИРFОl\l\а 
кесиб кирган I\ИС1\1И узунлиги -s = 
20 м. 

Табиий шароитларда ер ости СУ в­
лари сатхи сув омборидаги СУВ сат­
"I1HJlHf I\УРУ I~Л ИК билан кеС}lШI1Ш 
НУl\тасида н L I = 800 1\1 маСОфада 
сув омбор ининг сат,\ига баравар от­
меткага зга. (74-расм . ) Сув омборн 
I\У Р ИЛНШИ натижасида ,\ОСИJ! булган , 
ер ости rувлари "осил I\илган таянч 

сачи L = 2600 м масофагача таъ· 
сир кУрсатаДIi . l(елтирил гзн ПЭ[Нl­
метрл ардан фойдала нгаll ,\OJlД3 А ua 
D коэффицие.н тла рнинг l\инмаТlllШ 
аНИl\лаймиз: 

D = 2L _ 1 = 2· 2Goo :..... 1 = 5 5. 
L. 800 ' 

72-расмда кеnтирилган график­
дан фойдаланиб U = 5.5 булган ,\0]( 
учун. А КОЭффИЦl1ентни аНИl\лаЙмиз. 
Бунда А = 0,115 га тенг БУлади. 
Энди I\ИРFОi\НИНГ сун Фl1льтраl(lIяла . 
надиган ;З0насининг УЗУНЛИГII В ни 
аНИl\лаЙмиз. 

в = А . L = О, t 15 . 2600 = 299 м. 

в 2Ю 
С нинг ,<ИЙ мати - = - =- t ,4 ~' s 20 

га асосан 73- расмда I<елтирилган 
график ОРl\аllИ 1,16 га TeНl лигинн 
аНИl\лаЙмнз. 

I , 
\ 

0,1 -
о 2 q о а ю р 

i l - pdCM. А - КОЭффИ [ lllеНТIIIf 
11ll1щлаш графиги А - / (D). 

с 

1,8(} 

~ 

v ~ 
tбо 

./ 
V 

/ 
' / 
1 

1,20 

I,f/O 

Q,БО 

D,Z{J 

о P{J /j{J G{J 01 lею 

73- расм. С - ко Н!J.jJiЩllеlf f llf1 ' 
аНIII\лаш графиги С ~ f \IЗ j S). 

формулага Юl\орида ,\псобланган кур~аl'КИЧЛ~РIIННГ сон I\l\ilМЭ Г· 
JlJpflHII l'iуйиб, гидротехник ТУГОНIJlШГ чап ею:аси l'iНСМИД3 сuднр 
буладиган сув филыраЦИЯСIJ саРфШltf 1 iНЩЛЗЙ:\'tИЗ: 

Q=5~') (172-82)[ l,tO-О,115(~~оО -0,5)]=522 M~/CYT. 
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74- раем. 

2. Ер ости суВJiари дap~гa 
"уйиладиган сувли "атлам 
"ия жойлашган "оар хил 
литологик таркибга зга 

булган тор жинсидан таш кил 
топган, сув омБUРll I\ИРfОFИ 
мураккаб тузилишга зга 

булга" х;ол 

Бундай }\ол учун сув Фильт­
рацияси сарфи МИI\ДОРИ содда­
лаштирнш ОРl\3ЛИ, яъни сув 

фильтрацияси, ярим эллипели 
траектория 6уйича х;аракат "илади де6 х.исо6ланиб, ярим эллипс 
усули ёрдамида аНlщланади. Бунда сув омборида содир булади­
ган сув фильтрацияси зонаси эллипссимон траектория буйича бир 
неча бир хил булаклаРI'а булинади (76- раем, ~b) ва "ар бир 
булак УЧУН сун фильтрацияси сарфи МИl<.дори аНИl\ланади: 

dQ=Kt:.b. Н(hгh2 ) 
2l ' 

бу ерда К - фильтрация КОЭффИЦИб-IТИ (агар сув омбори l\ИР­
FОl\лари бир хил литологик таркибга эга булган тор ЖlIнслар"­
дан иборат булса, у Доимий I\ийматгз эга, arap х;ар ХИJ, литоло­
гик таркибга эга булса, махсус формулалар ёрдамида аНИl\ла­
нади), м/сут; jb - ажратилган булаклар узунлиги, м; Н -
СУВ омбори вужудга келтирган таян'! сат"и , м; hj ва h2 - ЮI\О­
ри ва I\УЙИ бъефлардаги фильтрация Оl\ИМИНИНГ "алинлиги, м; 
t - булаклар орасидаги фильтрация ЙУЛИНИНГ Уртачаl\иЙма· 
ТН, м. ' 

Гидротехник ТУFОНRИНГ турли елкалари дтрофида содир б9-
ладllган сув фильтрацияси сарфи МИI\ДОри "ар 6ир булакда со­
дир буладиган сув сарфи МИI\ДОРН ЙИFиндисидан иборат 6улади, 

Масала. Гидротехник ТУFОI-IНИНГ унг елка('и атрофи фильтра· 
ция коэффИL : IICНТИ 15 м/сут га тенг булган, турли донали ~YM­
дан иборат. Сув омбори l\ирrО'\.'IаРИifИ i<\а.1IИН:JИГИ 3 м, фильтра· 
ция КОЭффlllщенти 1,8 м/сут га генг булган де.'lювиаль I\YM туп-

.. 
~~~~~~~e.~2~~~~~~---J 

е 

75- раем. 



POf\ f\атлами f\оплаган, унинг 

остида эса Юf\орида курсатил­
ган бир хил сифатли булмаган 
f\YM "атлами ётади. 

Сув омбори f\ирrоrидав 
таян'! СУВ сат>\и ГОРИЗOliтииинг 

"алинлиги 32 м га тенг, сув 
омборининг таъсир зонзси 700 
М га тенг. 75- расмда кеЛТИрll.il-
гав параметрлардан фойда- ~t..L...L-1-J 
ланиб, содир буладиган СУП 
фильтрацияси сарфи ми"дори 
деЛIOвиаль "атлам булмаган 
х.ол УЧ УН а Н И"ЛЗIНСИВ . 

Берилган ша рт буii l'ILlа туrои 
атрофида 700 м м асофздэ 76- раем 
СУА ФIIльтраЩI ЯС li с аl''Р 11 содiiР 
б5'лаД II, булаклэр CO HI, : бll рll Н ЧI-l 1 0таси 25 метрлик , l\олrанларl1 
50 меТРJ1ИК булаклар. Плаllга асосан (76-р асм ) СУВ ФИJII,Г­
раНltяси йули узунлнги 1 = 200 м га теllГ. 

У РТЭ 'l з Фильтра Ц IIЯ КОЭфф ИЦllен ги М Иi<iАОРИf 

k - [1 + [2 + [~ _ 3 + 194 + 3 .... 12,3 М/СУТ. 
StP- / [ [- 3 19-! 3 

..1.+.2.+2. -t-+-
k1 k2 kз 1,8 15 1.8 

Туrои х.осил "иладигав таянч саТ1\ИI 

н = 32 - 19 = 13 М. 

Сувли цатлам цалинлиги: 

h1 = 32 -12 = 20 М; h2 = 19 - 10 = 9м. 

Бирнн'IИ булакда СОДIlР буладиган сув фильrрацияси сарфи 
МИl\ДОРИ: 

, _ !:.Ь · Н (h1 - h2) = 12 3 ~5 , 13(20+9) = 254 M~/CYT 
~Q-kyp 2/ '2.200 . 

ДеJlIовиаль "атлам булмаган ,\ОЛ IЧ)Н' 

t:.Q = 18 ~5 . 13 (20 ~ 9) =- 253 M3fCY'I. 
2·200 

Б<1жарилгаll х."собларга кура де.IЮ1наль "а глам сун филь­
траЦlrн - саРф ll МИl\дорини 40% га К.J\1<1ЙН:Р<J,lIИ. 

ЮI\орида беР"ЛГЭ II 1\lIсоблаш УСУЛИ 6уйпча ~YTYIl СУВ омбо­
р"да содир БУМl диган СУВ фильтраЦ'fЯZН сqрфн щщдори a!-lНi\4 
n<lнади, 

lба 



10- §. Сув омборидан ~УШRИ Dоди;iга фильтрация 
туфайли буладиган сув С!lРфИ МIfI(ДОРИИИ 

аник.лаш 

~УЙИДЗ келтирнлгзн ~lIсобда сув uмборндан СУВ айиргич ор­
к.аЛII к.Ушни ВОДlliiга 'фllлы'рация туфайли бvладиган СУВ сарфв 
МIЩдОРИНИ аНИl\лаш к~'зда тутнлзди. 

1. Сувайиргвчда сувнит инфильтрацион туйиниши 
булмаган сувли горизонт гор~зон,ал ёки 

маълум к.ияликка ~гa булга" ,ОJl 

Кенглнги 1 м булган масофа учуи суа оt.-боридан босим\.:из 
ва БОСIIМЛИ СУАЛII I\атлам 0РI\ЗJ11i содир БУЛЗ.kиган сув сарфи (77, 
78- расмлар) I\уйидаги формула ёрдаМНQЗ аНВl\ланади: 

lG4 

q = k 1_1_+ h. . Н, - Н2 "; 2 • - L-- м" СУТI(З, 

#, 

п- р: сМ. Lув~йIiРГ:IЧ щщалн COItlfP буnаQШ alJ 
фИЛЬJРЗIIИ< 11 OI\IIM KCCIIMII_ 

7/j- раем. Сувайирrи'/ (чща:,и СОJl.ир буладиган 
фИЛЬТР,Щllv ll UI~IIM кеСIIМИ, 



бу ерда q - сув сарфининг бирлик ~ fЩДIJР (J ·; k - rm Н(ИfiС­
nарининг фильтрация коэффициенти, бу ку !>саткич ДО f- м IIЙ деб 
~абул I\илинади ёки маЪJlУМ формул алар бил!' н ~ИС() ()Jlан'IДН, 
яъни 

R _ kth, + k~h~ +.,. + knh n 
rp.IoIBKC- h

1 
+ h~ + ... + hn 

k _ ~ + h2 + ... + hn 
rp.IoIHH. - h

t 
h, h n • 

;;-+;;-+ ... +;;-
1 2 n 

бу ерда k1 , k , - тор жинсларининг фильтраrJ.ИЯ коэффициентщ 
111. /1, - сувнинг ФJlльтраЦllЯСИ й9IJИ } " уилиги ёки TOF ЖII НС­
п ари ~атnаМИНIIНГ ~аnИНJJИПI; у, ва У2 - БОС~МJl И ёки 60СII М "ИЭ 
СУВJJИ ~аТJJамнинг ~аJJИНJJИГН м ; Н, ва H~ - су ы омбuРИДdГИ 8а 
~9шНН дарёдаги сув сат~и ; L - СУВ uмбори ~IAРFОFидан да рё· 
гача булган ма софа, м. 
Ма,саnа . Сув омборидан ~9ШНIJ водиlfга филы'раu t-ltl rуфайnн 

буладиган сув сарфининг бирлик МI1 1~,J.ОРИ ани~ла нсн н , 
ИКJ<Н ВОдИЙ ора J! ИFИ фlIл ьтрация коэффициенти 20 м/сут га 

тенг булган щактошли тор Ж И~l сnаРАд':lЧ и(юр а т . С УВ омбори 
~lIрFОРИ катта булмаган ~аЛИНЛlIкдаги r rtJJ /IИ MatiAa донали ~YM 
,~аТJlамидан иборат (п = 3,7 М/СУТ), О~аI<ТОШ I~атлам r l катта ~a­
ЛlIIIJJикда г (! ~умло~ ~атлами билан ~Оl1л анга н. шу н ннг учун ин­
фильтрацио н туйиниш ми ~Дори жуда кам буnганл иги сабабл и 
уни ~исобга олинмаЙди. 

}\исоблаш УЧУН керакли буnrан маЪЛfмоглар 79- расмда кел· 
гирилган. 

Бериnrанларга асосан уртача ФИЛЫРЩ'iЯ коэффициентн MH~. 
дорини ани~лаймиз: • ' 

k - /1 + '~ _ 60 + 1400 -17 м/сутка. 
'р- 11 l~ 60 1400 

k1 + k2 3,7 + 20 

79- раем 

.. Сув саРфИ НИIiГ бliРЛ IIК .I1IЩДОРИ деб, _у н r, м /,)ОРИ ~И РIОfИl!ИНГ I м ;(ев", 
лигига т9rри кеЛ8.11иган сув сарфн ~JlЩДОРr1 га ай I ИЛ"l1И, 



СУВ омбори ~ИРFОFидаги сувли ~атлам ~аЛИНJ1ИГИ ~~ШНИ во­
диАдаl 

}'1 - 84 - 72 -- 12 м. 
I\~шпи водийда! 

k2 = 74 - 40-4 м. 
Сув фильтрацияси сарфининг бирлик миморИl 

kY1-h2 Hl-H~ 1712+4 84-74 154 8/ 
q-== -2-' --/..- == -2- '1400- · м сут 

2. СуваЙИРFичдаги ер ости сувларига инфильтрацион 
- туйиниш таъсир 9Trart ~OJl 

- Сув омбори ~ИРfОfИНИНГ 1 м кенгаигига гffРИ келадиган го-
ризонтал ,\олатдаги еув о~ими саРфli ми~дори г. Н. Каменский 
форму.ласига мувофи~ аНИl\л а нади (80- PijCM) I 

2 2 

q _ k Уl - h2 _ WL м8{сутка 
2L ~ • . 

бу ерда ; w .... атмосфера ёFИН сувлаРИНИtlГ инфильтрация тезли­
ги ми ~Дор и, М/СУТ; аrар W нинг сон l\;1ймати aHPI\ булмаса, бу 
~олда суваRИРFичдаги ер ости сувлари ,\исобга олиниб, унинг 
ми~ори ~уйидагич а аНИl\л анад и : 

W = k х 1 + 1 2. м8{СУТК8. r 
h~ ~ h h2 

- h2 
] 

(L-x)x (L - x)L 

Аrар груп, сувларининг сат,\и h СУВ омборидан х мааофа· 
даги кесимда аНИI\ булеа, W "инг СОН МИI\ДОРИ аНИI\ булмаса, 
бирлик СУВ сарфи ми~дори ~уйидагича >iн щланадИl 

166 

= !:..l УI - h~ _ h - h~ _ h~ ~ h~] 
q 2 L (L - х) х L - х 

80- раем. С)' В иифильтраци яе ll содир булган ~ол 
учун сувайиргич ОРI\3ЛИ утаДIIГдll фильтрацион 
О~ИМ БУЙИЧёl кееИAl Н.Т.С. - нормал тая нч с;ац. 



Масала.А сув омБО(Jllдан суваЙИРfИЧ оркали 1\}' UltH~ f) llаroё· 
га фильтрация туфайли 7 км узунликдаrи масофада буладиган 
сун сарфи ани~лансин. 

Сув аЙИРГIIЧ фильтрация коэффИЦJ.Iенгн 35 м/сут бут аfl д~рз· 
ли ОJ\актош TOF жинсларидан ибор н. с у в.!'. И ГСРIiЗОН r уртача 
сат~и 62 м га тенг б9лган горизонтзл сув Ртка?майдиган ~aT­
лам устига жоЙлашган. 

Йил давомидаги атмосфера ёfИН МИI\I!ОРИ 458 мм ни таШКf1Л 
этади ва унинг 25% и ер ости сувлзрИНIIНГ туi\инншнга сарф 
булади. к.олган маълумотлар 81- pa~MД~ кеJ1ТИРiлгаlJ 

Вир йил учун инфильтраЦИЯНIII'IГ ~ртача МИ~дОРИНИ al-1I1I\· 
лаймиз: 

w = 458·0.25 = 00003 мЗ/с т. 
1000.365' У 

А сув омбори ~НрГОFидаги сувли i\aTJlaM i\<:IЛИНЛИГИ у=24 ,5 М, 
Б дарё I\нргогидаги супли I\атлам f,i1.ЛИНЛИГИ h~ = 12 м. 

Сув омборидаll буладиган бирлик сув С8J)фР МИI\ДОРИ: 
2 2 

q = k Уl - h2 WL 35 24.52 -122 0,00031, 4800 092 З/ 
2L - -2- = 2 ,4800 - 2 =, м сутка, 

Бирлик сув сарфи ми,\Дорпнинг мусб~т б)"ЛИШИ фильтра Цl lO Н 
ОI\ИМНИНГ А сув омборидан В дарёгз кеТИШИFШ билдиради , Сув 
омбори ~иrFОFИНИНГ n = 7 КМ УЗУНЛ '-JСИДИ сарфи миl\дОРИ 1\ ' Й II­
ДClгини ташкил этадн: 

Q = q.B =0,92·7000 = 6440 мЗ/сутка. 
Масала. 1 Щlрёга I\урилган сув омборидан 2 дарёга фильтра­

ция туфайли б9ладиган бирлик сув сарфи м~щд('ри аНИi\лаlIСИН 
(сув омборининг 1 м узунлиги УЧУН) , 

Икки дарё орали;'и 1200 м булиб, фильтр;щия коэффициенти 
10,7 м/сут. дан иборат булган уртача донали I\YM тор жинсла­
ридан ташкил топган. Сув утказмаЙДflган i\атлам сат~и нотекис 
булганлиги учун шартли равишда 34,5 м деб l\а6ул ,\иламиз. 1 
дарёдан 300 м масофада жойлашган ~УДУI\д.а ер ости сувлари­
IIИflГ саци 47,5 м. . 

"'-иuре' 
6'6;5 

81- раем. 
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1-811/18" 

.. 
82- pae1l; 

Хисоблаш учун керакли МQълумоrлар 82- расмда келтирил­
ган. 

(;ув амбари ишлатилиши натижаснда 1 дарё ~ИрFОFИ 2 дарё 
томом 50 м га сурилган. 

Сув ом60ридан буладиган сув сарфиннНI бирлик МИl\Цори ~y­
ЙИА8ГИ формула ёрдамида ани~ланаДИi 

k УI-У2 hз- hj h j -h2 Г 2 . (2 2) 2 2] 
q= 2"l-L- - (L~x)x - L-'x ' 

бу ерда )/1 .. 57,9 - 34,5 = 23,4 м; h2 - 44,7 _. 34,5 с;: 10,2 М; 
h. -= 47,5 - 34,5 = 13.,0 м; l. = 1200·- 50 ... 1150 м; х == 300-
- 50 - 250 м. 11; - сун омбори ~ИРFаFидаги С}FЛИ ~атлам ~a­
линлигини 1 дарё ~ИРFОFидаги сув саГJ\И билан 3- БУРF ~УДУl\да­
гм сув СЗТJ\И отметкалари орасида интерполяция I\ИЛИШ йули би­
.пап ани~лаймиз: 

h
1 

= 46,9 + 47,5-46,9 50 .... 47.0 М. 
300 

Ани~ланган сон ~иАматларни Ю~ОРИlI.а кenтр.рилган форму­
лага ~уйсак, 

_ 10.7 [ 2з.4' - 10.~ (13,02 - 12,5~) . 1150 
q- -2- 1150 - (1150-250).250 -

. 12,52-102] 
- 1150-250 = 1,41 м8/сутка. 

3. Дарё ораЛИFида ер ости сувлаРИНIIНГ инфильтрацион 
туйинищи булмаган, дарёнинг ЮI\ОРИ i\и('мида 
жойлащган участкалардан СУВ ОI\ИЩJт ~исобига 

ер ости Су влариниНl суваЙИРFИЧИ х;осил булган ~ол 

Фильтрация МИi\ДОРИ горизонтал J\ОJlда ЖОЙЛашган босимсиз 
сувли ~атлам учу~ тахминан (83- раем} i 

k(yi-h~) k[yr-h~ h;lakc'-h~J 
2L >q>"2' L - 1 i 
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83. раем. СуваilИРFИЧ ОРl(али инфRльтрац~~ туйиниши 
б'лмаган ~ОЛ учу" фильтраЦllОН ОI(ИМ бунича кесим, 

боснмлн сувлар учун 

kM(Y,- h2) kM (' yi - h2 _ hMaKc - !'2) 
L >q> L l ' 

буерда h
M8KC 

- ~ушни дарёдан l (см) мас.офада жойлашган 
суваЙИРFичдаги сувли ~атлам ~алинлиги, м; М - босимли сув 
~атламининг ~алинлиги, м. -

Масала. Сув омборидан ~ушни дарёrа TY~ лича донали ~YM· 
дан ташкил топган, узидаrt сув утказмайдиган босимсиз сувли 
~атлам ор~али сув фильтрацияси ми~Д()ри аНИl\лансин. Сvвли 
горизонтнинг фильтрация коэффициентн 12 м/сут га тенг. 

Х;исоблаш УЧУН керакли маълумоrла ~ 83- расмда берилгав. 
СУВ ф~льтраЦ I! ЯСИ MB~ДOP" I,Уlllщаги формул.CI ор~али ани~, 

ланиши мумкин: 

ЧУi - h~) k ( УХ - h~ h;акгh1 ) 
2L >q>2 L - В • 

Берилган сон ~ийматларини формулага ~уj{иб ~уйидагига 
зга буламиз:. 

12 (18,02 - 6.52) - 12 ( 18,02 - 6,5~ 7.82 - 6,5~ ) 
2.2000 > q >2 2000 ' - 1200 

ёкн, 

0,845> q> 0,750. 

Демак, СУВ омбори ~ИРFОFИНИНГ 1 м УЗУНJ'игида кузатилади­
ган СУВ фильтрацияси сарфи 0,845 + 750 ~3/C)TKa атрофида 
булад.и. 
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4. Г. Н. Каменскийнинг аналогия методидан фойдаланиб 
карст ва сердарзли ~ОЯ ТОР жин~ларида кузатила!1иrан 

сув фильтрацияси сарфини ани~лаш 

Узидан сув утказмайдиган ~атлам горизонтаJ) ,\олатда де() 
тахмин ~илиб, сув омборидан кузаТlIIlадиган сув фильтрацияси 
сарфининг бирлик МIЩДОРИНИ ~уйидагtl формуладан ани~лаш 
мумкин: 

2 h2 
УI - 2 2/ ql = qM ,м сутяа, 

. hi - h~ 

бунда \ qM - ~ушни дарё водийсидаги манбаларнииг СУВ омбо· 

ри ~урилмасдан олдинги дебити (1 м узувлик учун). 
К;олган белгилашлар 84- расмда t< У !' ,' аlилга!-l. 
МанбалаРНИIIГ дебити qM натурца \'Jlчанади ёки ~уйидаги 

формула ор~али ани~лаиади: 

hi - h~ WL 
qM=k 2L +2' 

Масала. Сув омбори биmш I\УШИИ дарё орасидаги сувайир­
I'ИЧ карст Fорликларига эга б.улган ох.аюош rop ЖИllсидан ибо­
рат, унинг фильтраU11Я коэффициенти ЗQ м/-::ут га тенг. СУВ ут­
казмайдиган ~атлам 80 м ЧУl\урликда де/) фараз "илам из. Сув 
инфильтраЦИЯСIJ МИl\дОРИ 0,0005 м/сут ['Н тенг. 

,\исоблаш УЧУН зарур булга н бош,а маЪJlУМ01лар 85- расмда 
беР"JJган. . 

Сув омборининг 3000 м УЗУНJJИГИ УЧУН ' аналогия методидан 
фоiiдаланиб сув фильтрацняси сар:Ри ани,\лансf'Н. 

Б дарё водийсидаги манбаларни':IГ I.:врфи ту~рисида маЪJJУ­
м6тлар ЙУI\ЛИГИ сабабли УНИ дарёНИ1Г 1 м УЗУНliигига ТУFрИ ке­
ладигап сув о~ими сарфи сифатида ани,\лаЙМИЗI 

. k h; - h~ + W L 30 271 - 201 + 0,0005 . 3000 _ 2 4 З/ 
qM = ---U- --0= 2.3000 2 -. м суг. 

84- расы. 

170 

I 
I 

! 
!, 

I 

\ 
I 



85- раем. 

Сув омборидан кузатиладиган сув фильтраЦJ-lЯСИ сарфи 

2 h2 У. - 2 37~ - 20~ 
Q-B'Q.-=B·QM -3000·2,4 ==-21210 МЗ/СУТ. 

h2 h2 27~ - 202 
.- 7 

б. Сув омборидаги СУВ ФильтраtJ.!,ЯСИ сарфи МИI\ДОРИНИ 
х,исоблашда туб ТОР жиис.ларининг бир жинсли 

9маслигиии ва аллювиаль-делювиаль ёТI\113И1\ларни 
",исобга олиш 

Агар суваЙИРFИЧ туб тор жинсларидан иборат булиб. УНII 
утказувчанлиги буйича фар~ ~илувчи а,лllюв..:аль-делювиаль ёт, 
~ИЗИl\лар ~оплаб ётган булса, сув ф~1~ьграЦt!ЯСI1 йули L ~УЙИ­
даги билаJt алмаштирилади 

k2 

L' -[1....! + [2' 
k 2 

бу ерда [1 - фильтрация коэффициенги k l булган аллюви­
аль-делювиаль ёТI\ИЗИl\ларидаги сув филырацияси йулннинг 
узунлиги; [2 - фильтрация КОЭффИЦllенти k 2 булган икки 
дарё ораЛИFидаги массивдаги сув фильтрацияси йулининг узун, 
лиги. 

Масала. Сув омборидан фильтрация KO:O-ффl-lциеНl'h k.1 = 44 
м/сут булган шаFал ~атламидан ташкил гош ан суваЙИРFНЧ ор· 
"али ~ушни дарё водийси томон куззтилаДI1ГdН СУВ фильтрация ­
си ми~Дори ани~лансин. 

Дарё ВОДИЙСII фильтрация коэффициеНТI1 k = 3,1 М/СУТ га 
генг булга н гилли I\умлар билгн ,\О ПЛа!iган. 

Сув инфильтрацияси W = 0,0003 м/сут. Хисоблаш учун ке· 
ра кли булгаIl маълумотлар 86· расмда келтирилган . 

Ф ильтраЦIIЯ коэффициенти бир хил булмаган ",ол учу.н L' ни 
ающлаАмиз: 

L'-= [1 ~ + [3 -= 150~ + 1470 == 1480 ~ 
k. 44 
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86· расм. 

Сув омборннинг 1 м узунлигига ГУfРИ келган сув фИJ(ьтрапи­
яси сарфи. 

2 .. 
= k У\ - h~ _ WL -= 44 18~ - 1O~ _ 0,0003 . 1630 = 3 09 8/с т q 2L' 2 2. 140 2 ,М У. 

11- §. Котлован ва карьерларга окиб I(ел~ ВЧИ сув 
МИI\ДОРИНИ ани~аw 

Фойдалн (\азилмаларни очи" усулда l\азиб олишда ва гидро­
теХНIIК ~aMдa саноат (,УРИЛI1ШИ ва~тидз карьерлар ва ~урилиш 

котлованларига 0I,и6 келувчи СУВ ми~орини аНИl\лашга ТУfРИ 
келади. . 

Агар карьер ёки котлован буiiИНII Н Г энига нисбати 10 : 1 б9n­
са, бу ~олда карьер ёки котлооанни ЯККd зовур деб "араб, (87-
раем), 01\иб келувчи сув МИl\дОРИНИ ДroПIO fI ФОР МУJl lСИ ёрдами, 
да аНИl\лаш мумкин: 

H~ - h2 H~ - h" 
q =k -- м8/сутка ёl{И Q = В· k -- м8/сут. 

2R 2R . 

бу ерда q - карьер ёки котловаllНИНГ 1 м У~УНJl игига 01\и6 ке· 
nад((ган сув ющдори ; Q - карьер Р.I<И Rотлова нга 01\иб келув· 
ЧII умуми,'1 сув МНI\дорI1 ; В - котлов] н ёки кар ьерни нг узуили · 

ги ; h -котлован ёкн 
R . < ~I ({ а рьердаги СУВ l\ат-

лами чу~урли ги; '( 

,( аНIII\ланн ши МУМК I!Н : 

87· раем. 30вурга кела.(l.иган сувнинг '1аракат 
СХемаси. 

17i 
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бу ерда S.:... сувли горизонт сат,\ининг карьеРД8 ёки котлован­
да паса й иши; Н - сувли цатлам цал инлиги . 

. Агар ка рьер ёки котлован ТУFрИ туртбурчак, турри бурчак-
- л и туртбу р чак шакл ида булса , ЯЪR И 6уйининг энига н исба ти 
]0 : I да}] кичик булса, ун ы а йла н а шаК/lидаги катта I\УДУI~ деб 
фа р аз I\пл и6, сув ОЦИМИR И а НИl\лаш мумкин. Бунинг учун катт а 
I\УДУI\НИIIГ келтирилган радиуси го ни аНИl\ланади. 

Турт6урчак щаклига эrа булмаган карьер ёки котлован учун 
катта ЦУДУI\НЯНГ келтирилган радиуси ЦУЙlfдаги формула 0pl\a· 
л и аНИI\лана):(и: 

го":: V :. м. 
Туртбурчак шаКЛ/1га эга б~лган "OjJДa 

[+В 
' o=-'Yj-4-' м. 

бу ерда F - котлован ёки карьернинг юзи м; 'yj - котлован 

ёки карьер энининг буй ига нисбати :' га боrЛНI\ булган коэф­
фициент. Ву коэффициент I\ийматлзри 16- жадв.алда келтирил­
ган. 

BI I~ I о 
'1) 1 О I 0.2 

1.12 

0,6 

1.18 
0.8 
1,18 

16- ж а д в а л 

1.18 

Агар котлован ёки карьер узидан СУВ утказмайдиган I\атлам­
га етиб борган булса, СУВ ОI~ИМИ М IfI\Д(JРИ I\уйидагича аНИl\ла-
нади: . 

]) босимсиз сувли горизонтал учун, сувли горизонт ТУЛИЦ 
о'rилган 'l.олда: 

Q 1.36 • k • Н2 3/ = М сутка. 

11[ (R + ' '') - '~'o 

2) Агар сувли горизонт босимли булса, 

Q 1,36. k, (2Н-М) 8/ = , м сутка, 
Ig(R+ го) -Igro 

бу ерда k - СУВЛI1 горизонтни нг фlfЛырациякоэфф нцпе ll ТИ , 
М/СУТ; Н - босимсиз сувли ГОрИЗОlIТ ~аЛИНJIИГИ, м; М-босим­
ли сувли горизонт ~алинлиги, м ; R -- котлован ёки кар ьерни н г 
таъсири зонаси радиуси, м; го - ка гтз i\УДУI\НJ, НГ келтирилган 

радиvси, м_ 

Масала. Фильтрация коэффициеrlТИ 4 м/с:ут га тенг булган 
майда заррачали I\УМ тор жинсларида ковлаJlГ:JII. УЗУНJIIIГlI 
В = 150 м, энн А = 1 О мбулган зовурга Оl\иб кrлувчи сун ФI1,'IЬ­
трацияси МИl\дори аWИ1\лансии. 
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88. расм. 

30ВУРНИНГ таъсир этнш радиуси 75 м. ,<исоблаш учу" керак· 
ли маълумотлар 88- расмда беРllлган. 

"иеоблаш учун кеРal{Лl-1 булга(1 ~ормула танлаЙмиз. Бун ин г 
В 

учун - ннебатни аllИI~лаймиз, ЯЪ 'lИ 150 : 10 = 15 , 1. 
А 

Демак, ~иеоблаш учун I\у й идаги формуладан фойдаланамиз: 

Q = В. kН~ -h2 
2R • 

бу формуладаги ~арфий ифодаларга тегишли сон I\ийматларни 
I\уй иб, Оl\иб келувчи сув еарф и МИI\ДОРИНИ аЧ И I\J1 аЙ МИЗi 

Q = 150 . 4. 32 - 0,22 = 35,84 м8/сутка. 
2·75 

Сув зовурга икки томонидан 0l\и6 келади. 
Демак, 

Q = 35,84.2 = 71,68 мЗ/сутка. 

Масала. ТУ FРИ туртбурчак шаклидаги кУмир ка рьерига 01\116 
келувчи СУВ саРфll МИI\ДОрlI аНИl\лаIlСИН . Карьерни фИJl ьтра'~IIЯ 
«оэффициеНТII бllр-бllридан фаРI~ I\ИЛУЕЧИ икки сувли I\атлам 
кесиб утади. 10f\ОРllдаги боснмеиз <;увли I\атламнинг ФIlЛЬТIН\­
ция коэ'ффI1циеllПI k 1 = 4 м3/сутка, пасти босимли сувли l\aT­
лам нинг фl1ЛьтраЦ1! Я коэффнциенти k 2 = 10 мЗfс.утка. Кузатиш ­
лnрга кура карьерНlIl-IГ IOI\ОРllдагп суl3МI I\атламга таъснр ЗОIII.I­
СIIНИIIГ раднуеl1 R = lQOO м, паеТRИ ~зтламники 1500 м . Карьер 
туБИIIИНГ УЗУНJIIIГlI 1000 м. "исоблаш УЧУII керакли маЪЛУМОТJJЭ Р 
89- расмда берилган. 

1. БОСIIМСIIЗ сувли I\атламдан оr~.1б келадиган сув МlII\дорrlll11 
аlllщл а ш. Карьер узунлигининг ЭlIнга булган нисбати булган­
JIIIrll учун «катта I\УДУ~» методидан фОЙ,!I.аланамиэ . -
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89- раем . 

Бунинг учун катта ~уду~нинг келти~илган радиусини ани~· 
лаi'Iмиз 

го = 'v! L + В = 1 124 1030 + 230 = 354 м 
'1"Jt '4 . 

- L б L '1) I\иимат В !lИС атга асосан жадвалдан ОЛ-Иftади, яьни В нис-

батнинr 0,22 I\ийматига жадвалдан 1,124 I\иймат ТУFРИ келади. 
Карьерга lOI\оридаги сувли l\атла\iДdН ОI\иб келувчи сув сар-

фи МИI\дОРИ ' 

Q _ 1,36· k, ' H~ = 1,36.4·72 _ 460 8/ 
1 - Ig (-, + fu) _ Igro 19 (1000 + 351) _ Ig 354 - м сут. 

2. Босим'ли сувли I\атламдан о~иб келадиг!ш сув сарфи ми~­
дорини аНИl\лаЙмиз. 

В 
Худди берилган ,\олдагидек L dисбатга асосан жадвалщlН 

1) I\ийматини аНИl\лайМИЗ: 
_
8 . 200 --02' 112 L \000 , " AeMal<, 'tj =, га тенг. 

Ву ерда 

_ L + В _ 1 12 1000 + 200 - 336 ' 
Го-'1)--- • - м. 

4 , '., ' 4 

Карьерга .пастки босимли сувли ~атламдаf, Оl\иб келувчи сун 
сарфи МИJ\ДОрИ ' 

'Q2 -_ ,1,36 . k2 (2Н, - Н, ), __ 1,36 . )(1 (2, 20 - '5) з 
.~ 3260 м jCYT, 

Ig (R - Го) -Ig го 19 (1500 + 336) - Ig 336 

Карьерга Оl\иб келувчи умумий сув сарфи МЩДори 

Q . Ql + Q2 = 460 + 3260 = 3720 ~3jCYTKa, 
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12- §. Фойдали ~азилма конларинн I(II-диришда 
инженерлик-геологик теКШНj)ИШ ишnари 

Фойдали I\азилма конларини узлаu. -'ирftшда инжене~лик-гео-
логик факторлар, яъни мураккаб гео '{ ТУ3ИЛИШИ, гидроло-
гик, геокриологик шароитларни >\исоt> -,лиш, мураккаб кон -
техннка масалаларини ~ал I\ИЛИШ галаб l\илУ.нади. 

Фойдали I\азилма конларИНII I\идиришда утказиладиган ИН ­
женерлик-геологнк IIшлар программасн Jljуйидаги асосий вази­
фаларни уз ИЧlfга олади. 

1. Руда ва руда усти тор жинсларинииг таркиби, тузилиши, 
ётиш шаронти , улаРНIIНГ муста>\камлиги ва деформациялашга 
мойиллигн, рудаlillНГ ёПИ I\ (шахта) ёки ОЧИI\ (I<"apbep) усулда 
I\аз~б ОЛИIНIШИНИ назарда тутган >\олца, уларнинг даРЗЛИЛIIК да­
ража сп, анизатроплигини урганиш. Чункн Юl\орида КeJlТИРИЛ­
ган факторлар тор жннси босимининг катталигини I\азиш liшла­
рШlIIlIГ IIF;ТИСОДИЙ курсаткнчинн ва хавфсиэлигяии белгиловчи 
асосий факторлар J\lIсобланади . 

2. Туртламчи давр ТОР жинсларининг таРКflби, >\олати, физик­
механик . хоссалаРИIIIl урганнш. БундаI! УР l авиш ер юзасида "у­
риладиган иншоотлар, руданинг устки тор ЖИНСJlариии цазишда 

ёПИI\ (шахта) ва ОЧИI\ конлар (кар?ерлар) ни I\УРИIllда катта 
аJ\амият касб этади. 

3. Шимол раионларида таРl\алган тор ЖI ' Н~МРИНИНГ тарца­
лиш 1\0НУlIиятларини, I\алинлиги ва темпераl УР<'СИНИ урганиш. 
Бу факторлар фоидали I\азилма КОНЛЗРИШ1Нг инженерлик-геоло­
гик ва гидрогеологик шароитини аНИI\лашда аСССIIИ факторлар 
>\исобланади. 

4. Тектоник зоналардаги ЧУI\УР шахталаJ:НЮJГ исси~лик ре­
жимини Урганиш. 

5. Геодинамик процессларнинг тарцалнши, Рlfвожланиши ва 
уларнинг фоидали I\азилмаларни ~азиб олишга таъсирини урга­
ниш. 

6. Фойдали I\азилмаларни и;азиб ОЛИlliда конларни табиий 
инженерлик-геологик шароит мураккаблигига I\араб районлаш­
тириш. 

7. Фойдали I\азилма конларини эксплуатация цилиш нати­
жасида инжеllсрлик-геологик шароитнинг узгарИI1Нtни IlР()ПIOЗ 
I\ИЛИШ. 

13- §. Инженерлик-геологик теКIUИl.llIШ ишларииинг 
фоидали I\азилма конлаРIШИ I\идиришдаги 

бос~ичлари 

Инженерлик-геОЛОГIlК IНl1ларll ИНГ ма~муни ва методикаси та­
UИИЙ шароитнинг мураккаБЛllГlIга, I<;liДИ!,ИШ lJшлгРIIНIШГ БОСI\Н­
чига, ФОllдаЛII I\азилма бойликларни и;азиб олиш усулига БОF­
лщ буладп. 

Фоilдаля f\ззилма конларннн I\НдИРИШ била н бир пайтда шу, 
терр IIТОРШIII инг 11 нженерл ик-геологик ШII{lUИllJ у рганилиши ке· 
рак. 

11<1 

I 
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Фойдал и ~азилма конларининг ИНlКсверлик-геологик шарон­
ти турриеидаги биринчи тааееурот урганч~аётга н район буйича 
шу районнинг геологик тузилиши, гидрогеологик шароити, 
гидрографияси, и~лим I зроити ва геКl'JН~Кltеи, rайонда ~аЗИJ] ­
ма конлари ишлари ,шлаб чи~иш буйича йирилган мате­
риалларни, адабиёт, ,da геологик фаНЛdрдаги материалларни 
та~лил ~илиш ор~али ~осил ~илинади, 

Геологик съёмка утказиш даврида iСОСИЙ а~амия'F геологик 
процессларни чу~ур урганишга , бурf' ~удр~ларндаги ТОР жине­
лари ~олатини урганишга I)аратилади. 

Демак, территориянинг инженеРIlИК-['еологик ШаРОИТИ тур­
рисидаги бошланрич ба~о геОJ10глар ТОМOI-tидан фойдали I\ЗЗИЛ­
МЗ конлаРНI1И ~ИДИРI!ШНИНГ бошлаНFИЧ бос~ичлари даврида бе­
рилади . Агар майдон фойдали ~азилма КОflларига эга булеа , ке­
йинги утказиладигаll геологик ишлар тарv.и6ида мукам мал ИН­
женерлик-геологик ишлар ПРОГРi3ммаси ГУ3ИJJади. 

~Y ишлар нати.щасида умум маЙЦРННИI1Г иня<енерлик-геоло­
гик шароити, top-геОJJОГИК шароити ва фоiJдали I\ззилма КОАла­
рини ишл'Зб чи~ариш усулига таъснр зт}вчи фClкторлар ани~­
ланади . 

. Бунинг учун урганилаётган майдондз 1125000 - i: 10000 
масштабли инженерлик-геологик еъёмка ишлари утказилади, 
цидириш ~удуцларида тор жинслаР,IИНГ Iг~ркиби ва хоссалари, 
руда усти ва рудали ТОР ЖliнслаРИД1ГИ Д>iрзлил~клар, ёТ~И~I1~­
нинг исси~лик режими, музлаган тор жинr.лаРИflИНГ ~алинлиги, 

уларнинг вертикал ЦИРl)ИМИ БУЙИ;Iа узгарlfШИ аl'и~ланади. 
ТОР ж инеи массивидаги ер ОСТИ СУdларининг ми~д()ри, муз­

лага н тор жинслари ва ер ости сувлари 1расидагР. муносабат чу­
цур Урганилади. • 

Дастлабки ~идириш ишлари билан бяр пайтда утказилган 
инженерл ик-геологик ишлцр урганилаёТI'ан майдонни техник­
и~тисодий жи~атдан асоелаш учун ма' l'ериал беради·. 

Мукаммал f(,IIДИРУВ ишлари да врида v:гказиладига rl инжеАер~ 
лик-геuл uгик ишлар фойдали~аЗl1лмалар н и ~азиб олиш УСУЛII­
ни ~исобг~ олган ~олда олиб бор илади . БУмД8 баъзи шах.та май­
донларид~ олиб бориладиган ер ости ва ер устки ~урилиш ша ­
роитлаРflНИ тавсифлаш шахталарни~уришда маълум таклиф­
лар бер'иш керак булади. 

Шахта I\УРИЛИШИда зарур булган баЪЗI:I ма1;>J1умотларни 
аНИl)лаш ТОР I1 ншоотларининг муста,\каМЛНГI1НИ баJl\ОЛCJШНИ, ТОР 
ЖИllслаI>l1IiИНГ муста,\ l(амлик дар а~а~ини ва де:f'ормаu.IiЯЛВНИШ 
~Обилия'J'ИНИ ба~олашни, ~урилиш ва .ЭКСПJJу,атациsi lI.аврида АН­
женерлик-геологик шаРОИТНИ!lГ )згзриши"н бах.олашни таll э б 
~илади . Бу"инг УЧУI:I геОЛОГIiК текшириш I-'шларрдв бажарилган 
~азиш ~Iшлари билаНГИljа "аНQатлзнqб I\олмасдан, балки ма.хсус 
инженеРЛ!iк-геологик ~азиш ишларя ~'тказилиши зарур: f'i\.y ­
каммал . I)ИДИРИШ ИШJlаРI1 уткаЗllлаёТI"В!;I даврда ер устки )~YI>Y­
лииl иншоотлаРf"НlII жойлаштириш гарги6и "али ани~ 5\iлмаЙди. 

ШУ.НИIi Г УЧУН ~аЙJ.l,ОШЦIНГ умуми~ ИНll!.l~нерлнк-ге.ОJIOГИК ша~ 
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РОИТИН!i танланиши мумкин булган вариантларни ндзарда TYТ~ 
ган холда урганиш керак БУлади. 

Агар мукам мал I\ИДИРИШ ишлари тугаюи билан ер юзаеида 
I\УРИЛИШ ишларини бошлаш талаб этилеа, бу ~олда инженер­
лик-геологик процеселарни ургаl-lИШ, инженерлик шароитининг 
узгаРIIШ J\олларини стационар кузатиш ОРl\али ЧУI\УР урганилади. 

Демак, хар бир БОСl\ичда утказилаДИГdН инженерлик-геоло­
гик И1Uларнrшг маЗМУflИ ва тури боеl\ичга I\араб узгаради (17-
жадвал). 

14- §. Фойдали I\азилма конлари таРl\алган майдоннинг 
инженерлик-г.еологик шароитини урганиш усуллари 

Фойдали I\азилма конлари тар~алган майдонларнинг инже­
нерлик-геологнк шароитини урганишда комплекс инженерлик­
геологик съёмка ишларини утказиш аСОСIJИ усул ~иеобланади. 
- Бу комплекс уз навбатида дала шароитида утказиладиган 
комплекс дала, лаборатория, камерал ИШJlаr-дан иборат були б, 
у инженерлик-геологик шароитни юзаг.а келтирувчи аеосий фак­
торларнн ва уларнинг узгарнш I\ОНУdларнни аНI1I~лашга имкон 
беради. • 

Урганиладиган объектларга районда тар~алган ТОР жинсла­
ри (таРl\алиш ва ётиш I\онуниятлари, Т'Iркиби ва хоееалари), 
рельеф (ёши ва генезиси, морфологияси) , ер ости еувлари (хи­
МIIЯВИЙ ' таркиби, режими, уларнинг ётиш шароити ва харакат 
дннамикаси), }\озирги даврда кенг таРl\аJП ан геологик процесс 
Ба ходисалар . (таРl\алиш таронти, tiнтеНСI1ВЛИГИ Ба динамика­
си), майдонларнннг инсоният томонидан узлаШ1ИРИЛИШИ билан 
БОРЛИI\ булга н процесслар кираДll. 

Инженерлик-геологик съёмка ишлари фойдали I\азилма КОН­
ларини · I\ИДИРИШ ишларининг J\aMMa БОСl\liчларqда утказилади, 
бошлаНFиq БОСl\ичларда геологик комплеkС ишларга I\ушимча 
сифатида, мукаммал- к;идириш ишлари даБрида эса мустак;ил 
ИШJ1ар тарзида у-тказилади, чунки бу бое~ичларда ер оетки ва 
устки иншоотлари, саноат-граждан I\УРИJtИШИ иншоотлари nо­

йихаларини инженерлик-геологик ЖИJ\аТД<lН асослаш талаб I\И­
линади. 

17-жадвал 

ФойдаJlИ I(аэилма КОНllарини разведка ~ИЛИШ ва у"злаштиришда 
бажариладиган иижеиеРJlик-геологик ИШJlар 

ФоАдали I\аэилыа ИнжеllеРЛllк-гео-
кон..,ар I\ИДИРИW Ин*~неРJlик-геОJlОГКJ[ ИWJl8Р "'ОГНК ишлор Картографик 
88 УЭJlаштириw 'ТltаЗИJl8Дllгаll материа.лар 

60Сl(ИЧJlари ыаАдок чегаралари 

I\идирув ва - гео",огик фондлар- ФоDдали I\а- Схематик ин· 
I\ИДИРУВ раз- даги материаЛJlар 8а ада- зилыа I\ИДИРИ- женеРJlИК - гео-

ведкаси би!!т ларни i\УРИЛИШ таж- ла!!тган май дон "'огик карта 

рибаси~а асосланиб Ta~- била н бнр хил 1,200UOO.~. 
ЛИА I\И"'ИШ маАдоннинг ИН- .•• 1,50000 
- Н . И ИlС - r инженер'" к геОJlОГИК же ерл . ео ~ м сштаб а д а 
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ФОnJ\8ЛН ~"ЭIfЛМ8 

конлар ~IfДIIРИ!U Инженерлик-гео.lОГИК ИWJlВР 
00 \lэлаWТIIРИШ 

60с~ичларн 

Дастлабки 
ЦИДИРУБ ишла­

ри 

Муфас:сал I(И­
ДИРУБ ишлари 

рекогносцировка ишла­

ри (11 200000 - 11 50000 
ли мас:шта6да) 

- баъзи класснфика­
цион курсаткичларни 
ла60ратория шароитида 
аНИl(лаш 

- геофRзик I(ИДИРИШ 
Ба геологик съl!мка иш­
лаnн материаллариии ИН­

же" 'рлик-геологнк НУI(­

таи назардан та~лил I(И­

диш 

- иижеиерлик - геоло­
ГИК съl!мка (1.25000-
- 1. ЮООО масwтабда) 

- Бурр I~УДУI\,l ари ва 
таян Ч. ПРОфнллаРllда тор 
жинслаРIIНИ УргаliНШ 

- махсус Иllженерлик­

геологик l\аЗIIШ ишлари­

ни оли б бориш Ба улар­
да тор жинслари хосса­

лари, таркиби," ер ости 
с:увлари реЖИМИfIИ урга­
ниш 

- иижеllерлик - геоло­
гик шаРОИТIIН Урганиш­
га I(аратилган махсус 

геодииа~тик ишл ар 

- лзбораТОРIIЯ ишла­
ри ва тор ЖIНlслари таре 

i<ибн J\a {да хоссалари 
бу iiнча УМУМ статистик 
курсаТКII'lлаРШI аНИI(­
лаш 

...:.. IIнженер • геологик 
съёмка (11 10000 ва йи­
рикрol( ма"е"штабла) 

- тэянч " ПРОфнnлари 
буlillча мах.сус IIнженер­
лик-геолог"к ра I\ИДИ­

риш БУРF I(УДУl(ларида 
то.". жчнслар"нинг ннже· 

нерлик~геологик хосса­

ларини ургаllllШ 
- тор " жинслаРIIIIИНГ 

физик-механик хоссала­
РИНIf лаборатория шаро­
итида 1ргаНIIШ ва улар­
ии уыумлаwтнриш БУй. 
.ича ~исоботлар " 

17- жадв'1А.НUнz даво.мu 

Инженtрлнк-гео­
.. огкк IIwлар 
~ткаЭllлаJ!нган 

майдон чегаралари 

ЛОГИК шароити 

мураккаблигига 
БОFЛИ/( 6ули6, 
кfп ~оллардз 
)l.астлабки "Н­
дирув ишларw 

майдоиидан 

катта б'лади 

Фоi\дали ,<а· 
ЗlIлм а "онлари­

IШ узлаштириш 
лоfilfJ\аси била" 
аllИl(ланади. 

Картоrрвфих 
материаллвр 

Схематик ин­
женерлик - гео­
логик I(ИРI(ИМ­

лар 

- инженер­

лик-гео.ЮГИК 

карта (1125000 
••• 11 10000 
мас:штабда) 

- махсус ИН­

женеРJlИК . гео­
JlОПIК район­
лаштириш кар­

таси (1125000 
·1 t 10000 маеш­
табда) 

- махсуе ИН­

жеиерлик· - гео­

логик, яъни тор 

жиисла рининг 

дарэлиги МУЗ6 

лаганлигини 

К},рсатувчи ми­
кросейсмик ва 
бош~а карталар 
тзянч инженер­

лик - геологик 

I(НРl(имлар ТУ­

зиш, БУНJ!а тор 
жинеl' тзркИби 
ва ХОССЗJJЗрИ 

батафсил урга­
нилган БУлиши 
шарт (1 1 10000 
....;.. 11 5000 мае-

- штабда) 
- инженер-

лик - " геОJ\ОГИК 
карта (] 110000 
аа ЙИРИКРОI\ 
масштабда) 

- махсус ИН­

женерлик - reo-



ФоАдали ~аЗIIЛМВ 
"онлар ~И)IJfРИШ 
ва fзлвlUТИРИШ 
бос~ичл.ри 

.. 

l{урили!U 

ИнженеРАнк-геОJlвгик ИШЛ8Р 

- дала шаРОИТflда тор 

жинсларининг физик-ме­
хан'1К хоссаларИ1lИ ани~­

.I13ш 

- геологи к процесс­

ларни стационар куза­

тиш 

- а "O~Hдa объектлар­
да Иllженерлик-геоnогик 

текшириш ишлари 

- текшириш М81\сади­

да l\азиш ишлари 

- текшириш маi\С8nИ­

да TOf ЖИНСJlзрИIIИНГ 

физик-меканик, ~aMдa 
ИССИI\ЛИК-Физик wссала­
рини урганнш 

- кон ИliЩООТ лари 

мустаJ\камлнгнни табиий 
шароитда ургаllИШ 

17- жадВ4ЛUНU1iJ давоми 

Инженерлик-гео­
логик ИШЛ8Р 

fтказиладиган 
майдон чегаралари 

Йирик. му~им 
а~амиятга эга 

БУлган объект­
пар 

К. ртографик 
матеРИ8J1J1ар 

логик район­
лаштириш кар­

таси (1.10000 
ва ЙИРИКРОl\ 
масштабпа) 

- махсус ИН­

жен~рлик - гео­
логик карта 

(ана!lИТИК кар­

талар) 

- инженер­

лик - геологик 

1\ИРi\имлар 
(11 10(}() - . 
- 112000 мас­
штабда) 
иншоотnар 

мvстаJ\каМЛИПf­

ни беЛГИJ[()ВЧИ. 

типлаштирувчи 

махсус тахми­

IIИЙ карталар 

15- §. J\урилиш материалларн в,а уларни нзлаб топиш 

MaЪ~YM тор жинсларининг (ёки минеj)аJJЛарнI'1НГ) ер шарида-' 
ГИ туллами ва улариин!' амалий маl\-:адлар учун I\азиб олиниши 
I\УРИЛНШ материаллзри кони деб аrал.ади. 

I(Оliлардан TOf жинслари табиий I\УРИЛИШ материалларп си­
фатида ё/{и I\УРИЛИШ материаллари гайёрдзш (ишлаб ЧИl\ариш) 
YQYB хам ашё С)iфатида ковлаб ЧИl\аРИJlади аа руда булмаган 
фоJ1дзли I\азилмалар жумлаеига киради. 

Тор жинслари гранит, о>\зктош, I\YM, Ill&Fал, t.1apMap ва бош­
"алар булиши МУМКИН. Хом ашё еифатида I\уйидагилар КОВ-!lаб 
Qлннади: мергель, гил, I\УМЛОI\, ТУПРОI\, шарал, "ум аа БОШl\а­
лар. 

Бу тор жинсларидан I\УРИ.ТIИШ материаJlлари ишлаб ЧИl\а­
РИJlади: мергеJlда,н цемент, ' гил 8а I\УМЛОI\ тупрОl\дан ришт, тош 
аа "УМJlардан демент билаи бирга1Jнкда кафель конструкция­
лар, бетон f\оришмалари тайёрланади, 

Бу тор ЖИНСJlари асосан QЧ~Щ уеулда 'КО8лаб олинади 8а бу 
уеул карьер уеули дейилади, ковла6 олинадиган жой зеа карьер 
деб аталади 
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Фойдали ~азилма конларини ~идириш ва разведка ~илиш 
инженерлик-геологик ишлар жумласидаtlДИР. бу эса фойдали 
~аЗИJlма конлариниuг ~урилиш объектларига Яl\ИН территория­

'ларда толишга ва бу билан катта маблаr тежашга имкон бе­
ради. 

Инженерлик-геологик ишлар натижа.::ида ~урялиш материа ­
ли таРl\алган майдон аНИl\лангандан сунг излов ишлари ут~ази­
лади. 

Излаш жараёнида ~урилиш материзлларининг таРl\алиш 
шароити, сифати ва ми~Дори аНИl\ланади 

К о.н л а р н и 1\ и д и р и ш. Районда уткззиладиган геологик 
I\идирув · ишлари натижасида тузилгаR карта ва 1\исоботлаР/ асо­
сида райондаги ~урилиш материалларини излаш плани (лойи­
,\ac~l) тузилади ва ШУ план асосида иш олчб борилади. 

Излаш БОСl\ичида I\уйидаги ИRженерлиt<-геологик ишларнинг 
масалаJ1ари Ji\ал I\ИЛИНИШИ лозим: 1) зарур булган I\УРИЛИШ ма­
теРllаJ1ИНИНГ урганилаёТГЭR территорияда мавжудлигини аНИI\­
лаш; 2) I\УРИЛИШ материаллаРИRИНГ сифаТИRИ аНИl\лаш учун 
намуналар туплаш; 3) ~урилиш матерИЭЛ!lарининг тахмниан 
таРI,элиш ЗОRасиии аНИl\лаш·; 4) излаш ишларинииг танлангзl-l 
шу территорияда утказиюJшн маыI\ллигинии ассслаш. 

Агар урганилган терр"торияда излат ишла~и олиб бориш 
маl\садга МУВОФИI\ БУлса. у Ji\олда излаш БОСlI\ичида урганиш 
ишларн бошланади . 

К; у р и л и ш м а т е ри а л л а р и н и и з л а ш. Излаш БОСI\И­
чида утказиладиган ишлар иккига: дастлабки ва ТУЛИI\ турлар-
га булинади. ' 

Дастла6ки излаш ишлари паЙТRда I\УЙl1дагилар аRИi\ланиши 
шарт: 1) I\УРИЛИШ материаллари жойлашувининг геологик ша­
ронтини (ётиш ЧУI\УРЛИГИНИ. ётиш шакли, ер ости сувларининг 
таъсири. ~урилиш материаллари l\аАдай ЧУI\}рлркда ётганлиги ­
ни) аНRl\лаш; 2) I\УРИЛИШ материаллари тщ I\алиш чегарасини 
ани~лаш ва ковлаб олИшга ЯРОII\ЛИ участкаларни белгилаш ; 
3) "азилма бойликлар МИI\ДОРИНИ аНИI~лаш; 4) I\азилма бойлик­
яарнинг сифатини аНИl\лаш; 5) I\УРИЛИШ маТЕ'риалларидан фой­
даланнш ва ковлаб олиш шароитини аниклаш. 

Техника - ИI\ТИСОДИЙ анализ асосида шу. районда ~ури.llИШ 
материаллари ковлаб олишнинг маl\садга МУВОФИI\ЛИГЯ асослан ­
гандан СУНГ бир ёки бир неча участкада lУЛFII~ ?злаш Т8J!абл а ­
рига жавоб берадиган ишлар олиб борилади. Бу ишлар зимма­
сига lI\уйидаги вазифалар IOкланади~ 1) "азилма f.iоЙликлар МИ I\ ­
дорини аНЯl\лаш; 2) ~азилма бойлик гар~аЛГ8Н участканинг ИН­
женерлик-геологик ва гидрогеологик шаронтини ЧУI\УР урганиш ; 
3) I\азилма бойликлар сифатини пухта ург<fниш. 

Тули!) излаш ишлари асосида II\УРИЛИШ материалларнни ков­
лаб олиш шароити асосnанади, ковлаб ОJJoIшда техникавий ша­
РОИТ аНИl\ланади. Булар" асосида эса I\УР'-IЛИШ материалларини 
ковлаб олиш техн ологик схемаси туsилади. 
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16- §. Тор жинсларининг (грунтлаРtJИ"Г) ~урилиm 
хоссаларини яхшилаw 

Техникавий мелиорация грунтларнинг ~урил Р.ш хоссаларини 
~ яхшилаш мас&лаларини урганиш билан шу~улланади, ~озирги 
замон илрор грунтшунослиги мелиораторларнинг дастурулама­

JШДИР. Ф. В. Котлов схемасида жинслар меююрациясининг таъ-
сири акс эттирилган. . 

Техникавий мелиорация саноат КОРХОН,lлари ва УЙ-ЖОЙI\УРИ­
лишида грунтларнинг инженерлик-геологик ХОСС2ларини сунъий 
равишда узгартиришда KeHr I\улланилади, ул г р ,\ар хил иншоот­
л арннн'г замини ,\исобланади, уларнинг муста,\I<амлигини оши­
ради ва сув утказувчанлигини ка маЙтиради. Ву эса уларнинг 
ЗИЧ.lаниши ,\исобига эришилади в а етруюуравий БОFланишини 
оширади, еув итариш хусуеиятини кутара.CIИ. Грунтларнинг хое- . 
СI1JI!IРИНИ яхшилаш методлари -дарсликларда курсатилган : 

- Грунтларнинг муста,\камлигини ошириш меТОДJJари КУП 
• бjJIГЫJ.1Jигидан улар турли литологик ТИПJ1врда учрайди, улар­
вииг таркиби ва хоееалари >\ар хил булади, бундан таШI\ари би ­
нокорлар олдида грунтлардан "ар хил маI<;саДJ18рда фойдала­
ниш масаласи туради, масалан, лёсс грунтларининг чук.увчанли­
f1-,IJiI ЙУI\ОТIIШ учун улар цементланади, 5итумланади, шяббала­
иаАН, силикатланади, ЮI<;ОрИ темп~ратурада пиширилади ва 

,\оказо . Шиббалаш грунтни зичлайди ва СУ8 угказм айд иган I\и­
JI8 J1И . БНТУМJlашдан йул I\УРИЛИШ ншларида фоЙдаланилади. 
ПliUШРИШ усулидан бинолар таги-да!'и на мланган грунтларни 
мустз ,\камлаш учунфойдаланиш м,умкин. 

С. С. Морозов маълумотига кура, лёсс грунтлар 600 .. ~ 800СС 
гача I\издирилса. - унинг юк к)'тариш хоссаси 1,3·1,4 МПа 
гn етяб, сувда ивимаЙди . Шундай ~илиб. ЧУI\УВЧ8НЛИК хоссаси­
HI I бутунлай ЙУI<;отади. . 

Тошкент юа,\рида грунтларни зичлаш методлаРИНИАГ ~уйи­
даги турлари ~улланилган ва I\У'JIJJЗНИJlмок.да: 1) грунтларни 
орир шиббалаш методларидан 'Узбекистон ССР Министрлар со­
вети ва S'збекистон Компартияси Марказий Комитети биносини 
I<;уришда фойдаланилган : 2) ма J\аллий грунтдан зичланган l\aT­
ламча ясаш методи Тошкент область ижроия ком итети ва ша­
'Sap партия комитети биноларини I\Yришда к.9'ллаНИJIГ8Н; 3) ус­
ТУНI\ОЗИ~ - пойдевор I\уришда чукар ,'РУНТ!:IИ кесиш методи Тош­
кеН7 лампочка заводи БИI:IОСИНИ I\урRшда к.~JJJJаRилган. 

17- §. Геологик карталар 

х,амма геологик карталар иккига: туб . nПlНслгр ва тУ~тлам . 
Ч И I\зтламлар карталарига, туртламqи I\атлам тагида етади­
ганлар, яъни туртламчи I\атламгаqа х,осил булган I\атnамла р 
карталарига булинаДR. ГеОЛОГО-ЛИТОJ10ГНJ{ к~гтаrагина - typT­
ла мqи давр ка ртасигагяна тухтаJlиб ута миз. r еОJJОГО-ЛИТОЛОГ.ик 
карталар олиб борилган геологик текширишларнинг ЭНJМУ,\ИМ 

~УЖЖПJlаридан БИDИДИР. Геолого-литологик карта оддий ТОПО-

18~ 



график карта булиб, унда турли геолого-литологик жинсларнинг 
тар~алиши уларнинг уюлиш шароитлари ва \'€;ОJJОГИК расмга ту­

Ш~1ришда олинган бош~а баъзи маълумотлар кjрсатилган бу­
лади. Геолого-литологик карта геологик ЭJlементлаРИИRГ ер юза­
сида ~андай тар~алгани текисликца шартли белгилари (б9ё~ 
ёки штрих литологияси) билан акс эттирилади. Геолого-литоло ­
гик картани У~ИЙ билиш геологик таълимнипt му}\ИМ ' элементи­
дир. )\ар бир геолОгик картада ~абул ~илингани каби геолого­
лнтологи.к картада }\ам барча шартли белгиларlJИНГ руйхати ва' 

. уларнинг изо}\и уша картада курсатилади. 
Шартли белгилар жадвали карганинг би[.ор буш бурчагига 

жоЙлаштирилади. Геолого-литологик карталар }\ар хил масш­
табда тузилади, яъни ~уйнлган ма~садни ~ал ~илишга асосла­
ниб масштаб танланади. 

18- §. Геологик I{ир~имлар 

Агар геологик карталар ер сиртида 1')'l>ЛИ TOF жинсларининг 
тар~алишини курсатар экан, ~ир~им ер пус'Гининг маълум ЧН­
зи!) буйича вертикал геологик тузиюrши ,\а~ида тасаввур бера­
ди. Улар жойларнинг маълум чу~урликдаги rеолсгик ТУЗИЛ}:iШИ­
ни урганишга нмконият ту"диради. 

Геологик ~ир~имлар чизиш учу н энг аВI:I&ЛО унинг топогра­
фИК асосини тиклаш керак. Рельефнинг l'оризонталлар билан 
ифодаланган картаси ор~али топографик профиль тузилади. 
l\ир!)имда ~атлаМJ!арнинг нисбий ~алинлиги ра I\ИЯЛИГИНИ аНИI\­
ро!) курсатиш ма~садида вертикал масштаб l'Оризонтал масштаб­
дан 10 марта катта ~ИЛl!б олинади. 

I\ИРI\ИМНИНГ топографик асос.ига геологик маълумотларни 
туширамиз. Бунинг учун !)ир!)им ЧИЗИFИ буйича -куринган ~aT­
ламнинг энини картадан улчаб, ~ИРI\ММНННГ нолинчи чизирига 
ёки унннг остидаги тор йулга туширамиз, Буuдан таШl\ари, ~ир­
I\имга бор гидрогеологи к, инженерлик-геолоrик маълумотларни, ­
~азилган бур" ~уду~лар ва улардан олинган натиSКалар туши­
рилади (55- расм). Бундай ~ир~имлар инжеН~РЛl1к-геологик II;И Р-
~имлар деб аталади. . 

l\ир~имлар ~урилиш районларини инжеНЕ>рлик-геологик 6а­
J\олашда, замии жинсларии танлашц~ ва грунт сувларя режи­

мини урганншда катта а~амиятга зга. Иl:fженерлик-геологик 
карталар урганилаётган территория ТУ"РЯСИда махсус маълумот 
олишга имкон беради. Инженерлик·геOJТОГИК карта тузишда то­
пографик, ,\амма турдаги геологи к карталардан, инженерлик­
геологик ~идириш ишларининг натижалари ва жннсларнинг хос-

саларидан фоЙдаланилади. . 
Инженер:лик-геологик . карталар уч турга: 1) инженерлик­

геологик шароитл'а р~ 2) инженерлик-геоЛОГИI< районлаштириш; 
3) махсус маl\садла рга мулжалланган инженерлик-геологик кар­
таларга булинади. 
. Инженерлик-геологик ша роит каргасида }\амма тур ер . усти 
~рИllишлар ТУFрисндаги информация буладн. 
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и н ?к е н е р л и к - r е о л о r и к р а и @ 8 Л а ш (f и р и Ш. Ин-
женерлик-геологик шароитларга к"араб, гер~иторияларни II\ИСМ­
ларга (регионалобластлар, районлар АВ БОUI~аларга ) ажратиш 
мумкин. Махсус карталар к"урилишнинг KOdKpel турларига ёки 
иншqОТJlарга нисбатан тузилади. Улар I\УРWЛИШ территорияси­
ни инженерлик-геологи~ шароитни бахолаш аа инженерлик-гео-

· логик ~одисаларни олдиндан айтиш учун зарур. 
Инженерлик-геологик карталар масштабw улардан к9эда ту- . 

~илган мак"садга БОFЛИк"дир: 

1) умумий (ёки схематик) инженеРЛlIк-ге0ЛОГИК карта катта 
жойлар учун тузилиб, масштаби 1 : 500 ОСО аа ундан майда бу­
лади. Бундай жойларнинг инженеРЛИК-l'еолоl'I~К шароити умуман 
берилади. Бундай карталар республикз ерларнни планлашти­
ришда тузилади; 

2) Уртача.- ин~нерлик-геологик КЗJjта масштаби 1 : 200 000 
дан тоl : 100000 гача ало,\ида ГИДРОТ~Х:iИК ИНlUоотлар, саноат 
КОРХОlJалари, а,\оли пунктлари I\уралишини лойи,\алашда бор­
лашга асосланган; 

3) йирик (1 : 10000 ва ундан ка па) масштабли карталардан 
шаJ\ар территориясидаги к"урилишда, конкрет саноат объектла­
ри к"урилишини ло·Йих.алашда фоЙдаланилади. 

19- §. Инженерлик-ге~)JJогjtk ~исобо" 

Инженерлик-геологик "исобот инженеРJJИ!~-геологик ~идирув 
ишлари ~исоботИдир. )\ИСОбот маЗМУНI1 88 ~ажми лойи,\алаш 
боск"ичига БОFЛИк" БУлади. 

)\11сuбот Typrra к"исмдан: умумнй, махсус график а к"исми­
да н ва инженерлик-геологик ~ИСl\ача ёзма б:,J еН О1дан ибсрат бу­
лади. х.исоБОТНIiНГ умумнй к,исми кириlU БИ .JI 8Н f.ошлан иб, унда 
~идируа ишлаРИНI:IНГ мак,садлари аа вазифаJJа рн, таркиби, ба­
жарилган ишларнинг ~ажми ва хар :ннеРИСП1касн , иштv рок ЭТ­

ган шахслар, текширув райони жоЙлаш.'llН ер ва nаЖ<lрилган ИШ 
вак,ти курсатилади. )\исоботнинг бирчнчи. собида райuннинг фи-

.. зик-географик очерки, яъни ИI\ЛИМИ, \Jелы::фи , ГИДРUГj)афlrяси 
(дарёлар, кул, каналлар ва бош~алаD) I'~ хаr,актерисrика бериб 
УТИJlади. 

Иккинчи бобида' асосий эътибор равоннинг геологии тузи­
лиши, шу районда (ёки участкада) таРl<;ёiлган TOF жинслаРI1НИIJГ 
ёши, к,алинлиги, уларнинг ётишформаlllари х,ак,нда суз IOpll1 и­
оади. 

«I идрогеологии шароитлар» 60би.tlз ШV раitондаГI:J ер uсти 
сувла рининг пайдо були ш сабаблари, мик"дори, ХИМИЯВНЙ тар­
киби, агрессивлиги, TOf Жl1нслаРНI:I3НР фИJj ьтраuия хоссалари 
курса тилади_ 

«Табиий геол6гик Хоuдисалар ва инженерлик геологик про­
цесслар:» тулик" ёзилади аз бу процесс.аарнинг ~урилишга ва 

' :иншоОтлардан фойдаланишда уларга ГЭМ'ЯР кург~атиши мумкин­
. лиги баён 9тилади. х.НсоБОПIИНГ УМУМ II Й I\ИСМI1 одатда сl\аэил­
~a БQi 'nиклар" билан ТЗМОМJlзнади. ~aM M" бо!,) КОdЮ'Р ва б'J 
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~онлардан I<;~РИЛИШ ваI<;тида фойдаланиш МУМКИIIЛИГИ, бош~а 
янги конлар очилиши мумкинлиги, I<\УРI1ЛИШ маlериалларш!Ннr 
(I<;YM, тош ва БОШI<\аларнинг) запаси (х.IIЖМI1) 8а сифати 6а,0-
.nаб берилади. 

х.исоботнинг махсус I<\ИСМИ уз нав5э.гида бир f<еча боблардаll 
иборатл-ир. Унда I<\уйидаги маЪЛУМJГЛ~Р булади, ЛОЙ;'I}<"алашт,.­
рилган иншоотнинг конструкцияси rYPp'1i:IiAa l'УХl'алади, те'mш­
риш усуллари, жинсларнинг Физик-теХtIriкавий хоссалари к~лт;:­
рилади, I\УРИЛИШ ва фойдаланилаётгав ИНШО'.lН~НГ инженеРJ1i!К­
геологик шароити ёритилади, узаро - бир хил ма-I<\садлар учун 
мулжалланган участкалар солиштирri'l'lДИ. 

:х.исобоl' хулоса билан тугайди ва фоl;паЛЬНИ7] J ан адабиёт ва-
материаллар курсатилади. . -

:х.исобот }\ар хил график материаIlЛ&!, (карталар, ~И~I\И~IJ1ар" 
устунлар ва БОШI<;алар) билан ТУЛДИРИJ!ади. 

Х боб. ЕР ОСТИ СУВЛАРИНИIН ЗАЛАСИ 

Ер ости сувларининг запаси деб СУВЛJj к,аl'ламлардаги грави­
таЦИОН--i:УВ "ажмига (МИI<;дорига) аЙтилади. ХаЛI<; хужалигида 
ишлатиладиган ер ости сувлари I\иммйrба.х;о фойдали l\аЗilдыа 
}\исобланиб, улар I<\аттщ фойдали I\азилмал.ардан фаРI<\ЛИ УЛII/.­
p0I<; BaI<;T давомида }\аракатда булади 1i8 даврий раRишда янги­
ланиб туради. Ер ости сувларининг запаси ни ба"олаш МуJ\ИМ 
а.х;амиятга эга. Бирор бир сув йирувчи И1!ШООТ ер ости СУDларк­
винг запасини . аНИI<;ламасдан туриб f\урилмаЙди. Сув Й\!F~'1IЧИ 
иншоотларнинг типлари уларни жайла,птигиш вариантлври, 
эксплуатация I<;ИЛИШ режими ер ости сунларинl'НГ .х;исоБJl3l1ган 
запаслари асосида }\ал к,илинади . 

. 1- §. Гидрогеологик tlJароитларга t(,араб ер 
ости сувлаРИЮI классификациялаш 

:х.озир купчилик тадк,ИI<;отчилар ер ости сувларининг табииА 
ва эксплуатацион запаслари .х;аI<;ида фикр ю~итадилар_ 

Ер ости сувларининг табиий запаси - таби~й шароитларда 
сувли ~атламларда мавжуд булган гр~витацион сув мик,дори­
ДИР, У тинч ёки .х;аракат .х;олатида булиши м.Умкнн. Ер ости СУВ­
ларининг табиий запаси I<;уйидагилардан !l'8П.'КИЛ топади: 

QТЗб = QCT + Ql + Qдин, 
бу ерда Qc+ - .статик запас - тор ЖIIIНСИ Fовакликлари ва 
дарзликларидаги сув МИI<\дари (МЗ ); QI - сувnи I<;атламни 1'9-
лик, сувсизлантирмай туриб, тор жинслари ва сувнинг элаСТ~IК­
лик хоссалари туфайли, ер Ости сувлари саТ}\hНИ пасаАтириш 
2IIисобига олинадиган сув МИI<;дорq; Qдин - динамик запас -
СУВЛИ к,атламдан ок,иб утаётган сув МИ~ДОРI'l (м:</сут.). 

Динамик запас сувнинг ер шар ида умуl'lИЙ айланиши IIРО­
цесси туфайли BaI<\T давомида янгиланиб туради. 6у запас куп 
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йиллик 9ртача ~ир~имда ер ОСТИ О~ИМИI а, ЯnНI1 ер ости сувла ­
Р ИRИНГ йиллик ТУЙИRИШ ми~орига TeHJ~ БУладн. Сув билан таъ­
минлаш масалаларини ",ал ~илишда ер ос.ти сувларининг дина­

мик запасяня ан~лаш катта а~аМdЯТ1'а эга . 

Динамик запас ми~дорн Дарсн формуласи ёрдамяда ани~- ' 
ланади: 

• Qдин = K~ . h'Jp 'Е! . У, 
бу ерда КФ ..;... фильтра~ия коэффициенти, м/сут; h'Jp' В, У­
СУJ;lЛИ ~атламнинг уртача ~алиилиги, эии ер ости СУВ о~имииииг 
~иялиги. 

Динамик запасии ~ни~лашда ер остн _оциминн ~исобга олув-
чи формуладан фойдаланнш мумкин. ' 

QДIIН = т Fп , 

бу ерда т - ер ости суви щими модули, Л/С; Fп - ер ОСТИ 
сувлаРИНIIНГ туйиниш майДони, км2• 

Ер ости суви ОI\ИМИ модули Ba~T биолигида сувли горизонт­
нинг бирлик майдонидая дарёга \щиб келган сув ми~Дорини 
билдиради. 

Ер ости сувларининг эксплуатацион запас ... . Ер ости сувлари­
дан фойдаланl;tлганда уларнинг табl'lИЙ шарамт", бузилади. За­
пасларнмнг ЯНПI тури - эксплуатацион зяпаслар ,\ОСИЛ булади. 

ЭксплуатаЦИОII запас дейилганда ер ости СУБлаРИНИIlГ сифа­
тини аа сарфини )lзгартирмаган ~олп.а ГР,ХНИК-IЩ'ТИСОДИЙ ну"таи 
наззрдан рационал усуллар ёрдамида Ba~г БИРЛ1iгида СУl3ли 
гqризонтдан олинаДl1ган сув ми~доридир. • 

Ишлаб турган еув ЙИFУВЧИ иишоот Т':lъсирида ер ости сувла­
рининг сат,\и пасаяди , депрессион воронкалар х;осил БУJ1ЗДl1 , бу 
уз навбатида маълум гидрогеологик шаt>онтда фойдаJ1аmlлаёт­
ган СУВJ1И горизонтда I\ушимча ТУЙИ-1ИШ манбаини юзага кслти-
риши мумкин. --

Ф . М. Боч~вер буйича еув ЙИFУВЧИ ияшоот ишлаб тургав 
даврда ер ости сувл~ри аЙИРFИЧИIIИНГ СУРИJ1НШИ туфайлн ~УШIIИ 
участкалардан о~иб келувчи еув ,\исобll " :! (90- расм, а), ер юза­
сидаги. o~ap сувлар ва сув ~авзаЛ'зриДdН СУВНИIlГ ШИМИЛIlШИ 
(92- раем, б), инфильтрацион туйинишнинг кучаииши ва БУF-

, ланиши, сусай!"ши (90-расм, в). бош~а ~ушни СУВЛII ГОРИЗОIIТ­
дан сувнинг сизиб утиши, сув БОСIIМ ИНИIlГ I~айта та~еИМJ1аНIIШИ 
(90· расм Г), ер юзасидаги було~лаРНlIнr О~ИЗИJ1ИШIl (90- раем, 
д) ~исобига сувли ~атламнинг "УШ И МЧ<I ТУЙIfНИШИ IOзага кели­
ши мумкин . 

I\ушимча (QKfw) запаенивг роли сув йирувчи иншоотнинг 
депресеион воронкаси уеиши бил.ан ошиб боради . 

Эксплуатацион запаеларнинг · юзага I(СJ,иптида сунъий запас­
лар (Qсуи) ~aM катта 'роль УЙнаЙди. СУНЪJ-fЙ иншоотлар ~урили· 
ши натижасида ер юзасидаги сувнинг инфильтрацияеи <1Шири-
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,90- раем. Сув i!иrувчи омбор 
таъсирнда ер оети сувлари 30-
наларининг ТУЙ/lН1fШИ ва ~.Y­
шилнши (Ф. М. Бочевер буйн­
ча): 

J - 2 - грунт сувларининг фоАдала-
нишдан олдннги саци ,узлукли 

ЧИЗНI() ва сув йиrуочи ом6аРllltllг 
фоАдаланиш oa ~TIIAa rll са,'хи (узлук­
сиз ЧИЗИI(I. 3 - 1/ - А"rУD'I И омБ ОРА~Н 
фоАдаланишдан олд,щгн В 8 фоnд ... а-
ниш оаl(тида грунт сувлаР"НИIIГ сув­

аАИРFИЧИ. 5 - п армаланган БУРF 
l\ynYI(· 

лиши бунга я~~ол мисол булади. У'муман, эксплуатацион СУВ 
запаси ~уйидагича ифода этилиши МУМКИН: 

Qзкс =- QДИII + ~T + ~ + Qк.'JШ + QcyfI' 

бу ерда Т - сув таъминотининг ,\исобий мудд.ати. 

2- §. Ер ОСТН сувларинииг IjКСПЛУclНЩИОН ' 
запаснин ба~олаw усуллари 

Эксплуатацион запаски ба,\олаш - ДЕбитн и ва, ер ости сув­
лари саТ,\IЩИНГ эксплуатацион даврда l1 аС11ЙИШИНИ, сув ЙИFУВЧ И 
~урилмаларнинг узаро таъсирини, ер ости сувлари сифаТИНИI:IГ 
узгаришини, сув олишнинг теХНИК-IfIltТИСОДИЙ ЖI1~атдан рацио­
нал усулини ани~лаш демакдир. 

Ер ости сувларининг эксплуатацион '~Il llасини аНИlI\лашда гид­
равлик, гидродинамик ва б<!-лан с усулл!).>даl:l фоЙдаланилади. 

Гидродинамик усул фильтрациянинг асосий дифференциал 
теllГJlамаларидан фойдаланишга аСОСЛi:lШ ан. Бу усулда ер ости 
суви ~имининг чегара шароитлари ва мин~раЛJJа шгав CYM~P 

ва ифЛОСJIaнган сувла РlilШГ келиб ~ушилиши ,ва бош~алар "исоб­
га олинади. Усулнинг ани~лиги ,\нсоб-китоб учун ~улланилаётган 
сувли горизонт параметрларининг ё:lНlоЩJlигига боршщ булади. 
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Гидрuдинамик усул ёрдамида сув ИНillоотидаlJ фойдаланиш дав­
рида динамик сат,\нивг вазиятини прогноз ~ил~ш МУМКИIl . 

И шлаб qи~ариш практикасида эксплуатация даврининг охи­
ри учун бер илган дебитда ,\исобий сув са1'}\И пасайиши 5 ! ани~­
ла наДII. 

Х;исобий СУВ сачининг пасайишини СУВ сачининг йул I\УИИ­
ладиган максимал пасайишига та~I\ослаш йули билан эксплуа­

, тацион за паснинг таъминланиши Х;ОСИJl ~илинади: S~IIC ~ S макс 
булганда эксплуатацион сув запаси 'rаъм}!нлаRган х;исобланади. 

Гидравл ик усу л бурр ~УДУI\ларидан тажрибd учу" суп чи"а ­
риш даврида олинган параметрларга i1сосланади. Асосий х;исо­
бий параметрлар: дебит Ба сув саГХ;ИlII!JJГ паСi::lЙИШИ тажриба 
ёрдамида ан~щланади. Ву ку рсаТКИЧJl 3Р сувли горизонтнин г 
умумий фильтрацион пара метрлариnи ифодалайди Ба шунинг 
учу" улардан ,\исоблаш ишларида фОЙJ.I.<iлаНИJТмаЙди. 

Тажриба УЧУ" сув чи"ариш курсаткцqJlарига ~араб эксплуа­
тацион сув запаси аНlщланади ва беРИЛ'iНI эксплуатацион сарф ­
га борли ~ равишда динамик ер ости СУ13И caTX;/-I прогноз ~или­
нади. 

Бал аис усул и динамик запас х;исобиг'! экспл)-атацион запа с­
нинг тулдирилншини бах;олаш учун "УJ1ЛЙ Нjlладн Ву усул СУВ 
балансининг тулдирилиши ва саРфllаНИJJ БVлнмларини муфа с-
сал урганишга асосланган. • 
Ю~орида суз IOРИТl1лган усулларнинг биргаликда I\уллани­

ши ва ,\исоблаш ишлаРltlЩ моделлаШТrI..,I-IШ ЭКСПJlуатацион СУВ 
запасини анча катта а"н"лик бил ан х;исоБJы шга имкон берди . 

Агар эксллуатацион СУВ заласлзриниt4г гаъм~,нланиш дара ­
жаси lO~ори булса, улаРНII куп ЙИЛЛ IiК тэжрибалар а СОСIIда ба­
,\олаш ~aM мумкин. 

3- §. Ер ости с.:УВJJарининг урr;Jнилганлик 
даражасига "араб КJJаССИфИll !.t циялаииши 

Ер ости сувларининг эксплуатаЦИО. 1 запаси урганилганлик 
даражасига Ба уткззилган гидрогеологик ишларнинг муФзссзл- , 
ЛИJ'ига БОFЛИI\ равишда турт катеГО:'>l1яга : А, В, С:, С2 га були­
нади. 

Л категорияси . Ву категорияга кнрувч.и ер ости сувлзрининг 
ётиш ш ароити, ТУЙИrlНШИ, тор жинслаРИllИНГ фильтрацнон хос­
салари, сувли ГОРИЗОНТНliНГ бош "а СУВЛii I'ОРИ301Jтлар ва roз аки 
сувлар билан БОFланиши, ШУНИНГ!l.ек, сув запасинин г мумкнн 
булган туйиниши тулик, урганилган булl'fШИ шарт. Сув ilИРУБЧИ 
иншоот "урилаётган ердаги эксплунаЦtюн СУБ запаслари ЭКС­
плуатация ёки тажриба-э~сплуатация маълумотлари ёрдамида 
ани~ланган булади . 

В катеГОРI1ЯСИ. Ер ости сувлари запасининr урганилганлик 
да'ражаси уиинг ётиш шароити, туйиниши , БОШ l/iа сувли гори­
ЗОIIтлар. ШУНИНГDек. ер roзасидаги сувлар би.iJзн булган БОFЛЗ-
ниши туррис~да фикр юритиш учу н етарли булнши шарт. ЭI\С- • 
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пnуатацион запас ми~Дори тажриба УЧУd СУР чИ!~ариш ёки эк~· 
трапоnяция хисоблашлари асосида ан Иl<,ланrаl:l булади. 

С 1 категорияси. Ер ости сувларннинг запаси умумий асосда 
Урганилган . Эксплуатацион запас I\ИСl\а МУдJJат.ли сув qfщарнш­
ларга асосланган х,олда х,исобланg .'1.И ёl{И А ва 8 ка гегорияли 
сув йнрувчи иншоотлар я~инида буnса, знаJlОГИЯ усули буйича 
аНlil4\ланади. 

С2 категорияси. Ер ости сувларининг запаси умумий гео-

логИl< - гидрогеологик маълумотларга acoc1:lH белгиланган. Ер 
ости сувлаРИНli у ёки бу категорияга Ю1DИТИЦl учу" СУВIIИIJГ си­
фаТИllИ баJ\олаш керак буладн. Сувt-IИII.' сифати УIfИ ишланиш 
областига БОРЛИI4\ равишда бах,олан-:IДИ. А ва В категориясига 
кирувчи сув запасларига жуда "аттн" таЛl:lблар I\УЙилади. 

Катта ~YB IIИРУВЧИ ИRшоотлар УЧУН х,l'собnанган ер ости сув­
лари запаси Давлат фойдали I\ЭЗlIлма комиссияси ёки геологик 
БОШl\армалар I\ошидаги террнториаn комиссиялар томонндан 
таСДlщланаДIJ. 

А ва В категорияси буйича тасдн~ланган ер ости сувлари за ­
паснга "араб ЙliРI1К сув i'IIfРУВЧИ Иllt1l0.) ·'ЛЗР лоtl'их,аланади, ~Y­
рилади ва реконструкция I\нлннади , Баъзl'1 х,ОЛЛdрда, жумладан 
ер ости сувларннинг запаСl1 А кате!'I)РНЯСИ буйича ба}\олантан ­
лигига I~арамэй, сув иншоотларН1НI лойих;аJlЬШ ва к.уриш В ва 
С 1 категорияси буйича бах;оланган суп sппасл~ри асоtида олиб 
борилаДFl, бунга сабаб шуки, А l{агеГОJ)ИЯСИ буйича бах,оланган 
сув запасларн мураккаб геОJlОГИК ва 1' I1~рогеологик шароитлар 
туфайли ~l~тнсодиr! ЖИJ\атдан маы\лл ОVJ!маi%ди . 

С1 ва С2 категорияларидаги сув нпаслаРfA перспектив лойи ­
J\алаш учун зарур б5'либ, булар ма ьлум мураКl(аБЛllкдаГl1 гид­
рогеологик ИШJ1ар бажарилиши ор~али ю~орнrо" категорияга 
(А ё'Ки В) утказилиши мумкин. ' 

СУНЪИЙ равишда сув t1ирувчи ИНillООТ эксплуатация режими­
н'инг бузилиши таtДИl\ланган сув запасларини ~айта куриб чи ­
I\ишга олиб келади. 

4- §. Ер ~сти сувлари запасларининг 
сунъий ТУЙИНtllUИ 

Ер ости сувлари запасларини сунъий I'УЙИНТИРИШ деганда ер 
устидаги сувларни ер остига уткаЗ'iШ гушунилади. Ву иш ер 
УСТllдаги сувларни сувли I\атламларга v.нфильтрациялаш йули 
БНJ1ан бажарилади, бу эса ер осп! сувлаrИНИIlГ зэпасиrа кучли 
таЪСI1Р этмаган J\олда сувли горизон,нинг эксплуатацион сама- • 
радорл.игини оширишига олиб келади. Ву усулдан фойдаланил­
ганда I\ушимча сув тозаловчи иншоотла:) к,уришдан ~исман (ёки 
умуман) озод булинади, чунки сув 1 рунт ~аТJ1ами ОРl\али ин-" 
фильтрациялангэнда таркибидаги х,ар хил бактериялардан то­
заланади, анча тоза ва снфатли БУЛr.JБ у'олади . 

Сунъий туйинтириш проuессида баж<.риладиган И1lJJIар нинг 
УМУМI1Й схемаси I\уйидагнча: ер усти (дзрё, к~л, СУВ J\авз аси ) 
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сувлари ер ости сувларидан фой­
дала ниш ма~садида I\урилган 

сув ЙИf'увчи иншоот районида ~y­
рилган ИlНфильтрацион I\УРИЛ­

I ~_b>t-__ Г 1 маларга I\араб Оl\изи.~ ади (91-
расм) . 

(- ~ I-Т 
.J 4- - ~ 

s 

91- раем. Ер оети сувларини 
сунъий туйftНТНРИШ схемзси. 

1 - СУIIМI ~YM; 2 - АllПреССИО'1 воронка; 
3 - насос "НШООТII ; 4 - сув тозалаш НН­
шооТJ! ; 5 - НllфllЛьтраJ!НОН I(урнл ма; 6-

су н ЙIIFУОЧII БУРF ,<УДУI\ЛSРН. 

Ер усти суви баъзи (J\ОВУЗ, 
,канал ва БОШI\а) иншоотлардав 
инфильтрацияланади, ~yдy" ва 
бурf' I\УДУI\ларида ~ca босим ос­
тида сувли горизонтга ~айдалади; 
ер ости сувига айланган ер 
усти сувларидан БУРF I\уду~лари 
шахта I\уду~лари ва БОШl\алар 
ё-рдамида фоЙдаланилади. 

Ер ости сувлари эапасларини 
т:9'йинтириш фаI\атрина сув йи­
f'увчи I\урилмалар бор жойларда­
гнна амалга оширилмасдан, 
балки мавсумий ёки куп ЙИЛЛFlК 
,\ажмий запаслар ,\осил ~илиш ' 

мак.садларида олиб борилади, бу уз навбатида ер усти сувлари­
ни магаэинлаштириш деб юритиладl'l. 

Ер ости сувларини ТУЙИНТИр11ши имконияти ва маl\садга му­
воФИI\ЛИГИ комплекс факторларга (та5I-'ПЙ, те)(ник, санитария 
ва бошк.а) БОFЛИI\. Бу факторлар ичида ЭhГ асосий геологик-гид­
рогеологи!< шароитдир. Усулнинг 1уваффаl\ИЯТЛИ татБИI\ этили­
ши, районда етарли даражада I\алинликка эга булган (10-20 м 
дан кам булмагаl;l), фИJrЬтрация курсаТКrlЧJlари бир хил булга" 
(:9'зидан сув jiткаэмайдиган ёки секин угказадиган к.аТ,lJамлар 
булмаган) сувли I\атлам булишига бм.IfЩ. Аэрация зонасининг 
I\аЛlНIЛИГИ 5-8 м дан кам б:9'лиши (!lХШ!1СИ 10-15 м), I\атлам­
НИНГ иНфильтрацион сув утказиш ~')БИJlИЯТИ катта булиши ке­
рак . 

. Агар аэрация КИЧИк I\алинликка эга ~YJJca, Иl:lфьльтрация­
ланган сув тозалана олмаЙди. 

Инфильтрацион иншоотларни У3ИД~В <:увни яхши утказади­
ган "ум, шаf'ал каби тор жинслари «енг 'j'(jP~ 'lлган дарё ВОJ\аЛ4-
рида, тор олди районлаРJlда I\УРИШ маЕ\садга МУВОфIЩДИР· 

OJ\qHrapOH дарёси во,\асида бу масала J\ОЗИрГН ваI\iда кенг 
текшириш ишлари асосида муваффа :~ият f'илан олиб борилмо~-

. ДЗ. Кейинги йилларда инфильтрация учу"'. фаl\Атгина тоза СУН­
лардан таш~ари кучли ифлосланган OI\o~a сувлвр, дарё сувла­
рnдан J\З,М кенг фоЙдаланилмок.да. Ву СУВllар ОЛДин ЯХШI1J1':\б то­
заланиб, инфильтрацион J\овузла р ёрдамида СУВJ1И гориэонтлар-
га УткаЗИЛМОI\да. . 

Сув билан таъминлаш маl\саДИ1J,ll ол"б бориладиган гидро­
геологик ишлар. 

Сув билан таъм'инлаш маl\садида олиб борvладигаfl гидро­
геологик ишларнинг асосий маI\сади - ер ости (;увлаРИhИНГ МИI\-
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дор на сифат характеристика сини, яъни ер ости сувларининг 
эксплуатацион запасларини ани~лашдир. 

Гидрогеологик ~ИДИРУВ ишларинннг натижаси сув ЙИFУВЧИ 
иншоотларни лойю;алаш учун эарур булган гидрогеологик ма­
терналлардан иборат. Лойю~аловчи сун ЙИFУВЧИ I\урилма конст­
рукциясининг сув сарфи, эксплуатация ,J,авридаrи динамик сат­
хи, сув сифатининг узгариши, сув ЙНFУDЧИ I\урилманинг таш~и 
мухитга таъсири, санитарий-мухофаза зоналарини аНИl\лаш 
учун зарур материалларга эга булиши керак . I\уйилган масала­
ни хал I\YlЛИШ учу н гидрогеологик ма гериаллар норматив таJ\аб­
ларга жаВОQ бериши керак, яъни 6у материаJJла р районнинг 
физик-географик шаронтини (ИI\ЛИЬГ, рельеф усимлик дунёси) , 
ер усти сувлаРИНlIllГ режими ва )lларшшг ер ости сувлари билан 
БОFланишини , умумгеологик масалалар, гидрогеологик маълу­
мотларни (сувли I\атламининг ёТIIШ шароити, унинг та ркиби, 
СУВ утказувчаRЛИГIl, то!' живсининг сув ажратиш I\обилияти), ер 
ости сувларининг режими, ер ости сувларипинг сифатини (фи­
зи'к хоссаси, химпявий таркиби, бактеРИОJ1 0ГИК ва химиявий иф­
лосланганлиги), шунингдек, ер юзасидаги сувлар , сув ЙПFувqи 
Иншоотнинг ~анитарияшароити, эксплуатация I\ИЛИШ буйича 
тажрибани уз ичига ОЛМОFИ ша рт. 

Гидрогеологик I\ИДИРУВ ишлари лойихалаш ташкилоти бер­
ган техник ТОПШИРИI\ асосида олиб борилади. Техник ТОПШИРНI\ 
а'сосида гидрогеологик I\ИДИРУВ ишлз.ри программасини бажа­
риш тартиби, ваl\ТИ ва I\ий мати ани~ланади. Программада I\и­
линадиган ишларнинг I\ИСl\ача маl\сади, вазифалари ва бажа -' 
риш усуллари курсатилади. 

Район буйича илгари бажарилгзн ишлар аС.Qсида I\ис~ача 
гидрогеологик шаронт х;ам программадан урин ОЛ1lди. 

XI б о б. ИЧИМЛИК СУВ БИЛАИ ТАЪМИНЛАШ УЧУИ 

ОЛИБ БОРИЛАДИГАН ГИДРОГЕО.ЛОГИК к.ИДИРУВ 

ИШЛАРИ 

1- §. Сув ЙИFУВЧИ ИНШООТ .iJоЙихасини асослаш ма~садида 
·олиб бориладиган гидрогеологи к I\ИДИРУВ' 

ишлари -

Сув Й'ИFУВЧИ иншоотларни лойи~алаш ИККИ БОСl\ичда ОJj:иб 
борилади: 1) техник лойи,\а ва 2) иш чизмалари. 

Техник лойих;ii ер ости сувини ЙИFУВЧИ ИflШООТНИ лойю;алаш 
билан БОFЛИ I\ булган асосий масалаларни ~ал I\илишига I\ '! P ~­
тилган. Техник лойихада I\УРИЛИШ ИНillООТИНИНГ урни, унинг 
конструктив хусусияти, эксплуатация режими, санитария MYJ\d· 
фазаси, зонаси, I\УРИЛИШ навбати ва YH~fНГ смета I\иймати а сос­
ланади. Техник лойих;ада ТУЛIЩ урганилмаган баъзи ма салала р 
эса иш qизмаси БОСl\ичида батафсил урганилади. Иш чизмаси 
~урнлиш,монтаж ишларини бажариш учун х;ужжат булиб хиэ­
мат I\илади. 
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Техник жи~атд'ан мураккаб булмаган l\УРИJiИШ иншоотлари 
учун И ККИ БОСI\ИЧЛ И лойи~алаш бир боСl\ичда, яъни теХНИ1{ 
иш ЛОЙИJ\аси тари~асида олиб БОРИJl:iд.и. 

Катта ШЗJ\ар ёки саноат районлаРИЮ1 CY~ билан гэъмиилаш 
маl\садида I\УРИJlИШИ мулжалланган СУВ ЙИF)'ВЧИ иишоотлар .по­

. ЙИJ\асини аСОСJ1аш учун теХНИК-I-ЩТИСОДИ Й аСОСJl 8 Ш ИШJiари , сув 
таъ~иноти бош плани ва схемаси ИШJ1аб ЧИl\илади . 
. Бу ЛОЙ I1~аJ1ашдан олдинги утказиладиган ишларнинr асосvй 
вазифасн СУВ таЪМИl10ТИНИНГ ИI\ТИСОДИЙ НУl\таи наза рдан ва тех­
HIIK ЖИJ\атдан маl\садга МУВОфlщлигиаи асослаrндаl1 иборат. 

Лойи~алашнинг турли БОСl\ичларида уткаЗI\JJадuган ГИДРО­
' геологик ишлар. Сув таъмино'Ги УЧУti утказиладиган гидрогео­
логик ишлар ЛОЙИ J\алаш БОСl\ичига мос равишда маълум KetMa-
кетликда бажарилади. . 

Бажариладиган I\ИДИРУВ ишларининг х,ажми ва тури район­
нинг геологик-гидрогеологик шароитннинг УjJгаfiилганлик дара­
жасига ва бу шароитнинг. мураккабllИГИl'Э, сув таъминоти МИl\­
дорига ва ЛОЙИJ\алаш БОСl\ичига БОFЛIЩ . 

йирик сув олиш иншоотлари ЛОЙИJ\асини асослаш YQYH олиб 
борнладиган гидрогеОnОГIIК ишлар уч БОСl\ичда uл:иб борипади : 
~идирув ишлари, дастлабки разведка ва муфассал разведка . 
к.идириш ва разведка ишларини геология министрлигига тегиш­
ли гищiогеологик ташкилотлар ва баъзан лойихаnаш институ­
тининг булимлари олиб борадилар. 

Сув оnиш иншоотинн техник- и ~гисодий асослаш УЧУН шу 
районда оnиб бориnган илгариги гидрогеологнк мзгериаллар 
.кенг ургаНИЛ8ДН, рекогносцировка liшлари Vтказилади . йирил­
ган матернзлларнинг ани~nик даР<lжа<;и ва си<tати дастлабки, 
ра?ведка БОСl\ичнда олннадига н ма г~рналларга буладиган та- , 
nабга жавоб бериши керак. Ага р бундай магериаллар булмаеа, 
лойи,\ани техник- ИI,тисодий асослаш учуи ГИДРОГЕ:ОЛОГИК ишлар 
разведка даврида Утказилади . 

Бунда" муфассалрок. гидрогеОЛ~I' .iК . ишлар техник (техник 
иш) лойи~ани асослаш учу н зарур . Ву боск.ичда кузда тутилган 
гидрогеологик ишларнинг мазмуни ва J\а>ll.МИ м)'фассал развед­
ка материалларига мое булиши ша?т. 

Кичик сув таъминотчилари учун l,урйлаДИГ<1Н сув олиш ин­
шоотлаРИНIi лоии,\алаш учун утказиладиган гидрогеологик иш­
ларнинг ,\ажми унчалик катта БУлмаЙД II . Ву ,\ол учун бир- икки 
разведка-эксплуатация бурр к.уд.Уl\ла~ГJ · ковлаш билан чеклани­
лади. Витта БУРF к.удук.дан иборат булган сув олиш иншооти 
учун гидрогеологи к ишлар Утказ.ИлмзЙДИ; бунда геологик-гидро­
геологик ша роит камерал ишлар ЙУЛIf билан У'рrанилган маълу-
мот етарли "исобланади . . 

~уйида "ар бир боск.ичда олиб ~ориладиган гидрогеоnогик 
ишларнинг ха рактери ~ак.ида тухталцб Утамиз . .. 

I(идирув ИШJlари. Б у ишларнинг асосий маl\С8ДИ районда 
гидрогеологик ша РОI{ТИ жи"атдан перспектив участкаларнн 

'аН Иl\J1 а ш:дан иборат. 

192 



!\ИДI1РУВ иш.рарини бошлаШДав ОilДИ/-j чоп ·этилг.ан геологик 
фОНД матеР~lаJJлари асосида раl10ННИНГ J'(~ОJlOги!(-гидрогеологик 
шароити урганилади, аЭРОфотосъёмкэ мэтериаллари, бурр ~y­
ду"ларининг геологик "ир~имлар!1 ьа районда "урилган сун 
олиш ившоотларини' эксrtлуатация [~ИJJИШ таж~йбалари чу"ур 
.анализ ~илиtlади. Агар ЙИF.,лган матернадлар Dерслектнв участ­
калар >\а~ида фикр IOритишга имкон бермаса, бу ,\ОЛДI:I бевоси­
та дала шароитида гидрогеологик ишлар Утказnлади. 

!\НДI1РУВ ишлари билан БНр Ba~тд::) I : 50000, 1: 200000 масш­
табли гидрогеологи к cъёМl<a ишлари, геофизик текширишлар, 
цидирув БУРF I~УДУ1,ларини ковлаш ва уларда тажриба ишла · 
рини утказиш олиб борилади. 

К.идирнш учун сув таъминоти о;5ъектидан 10-20 ' баъзан 
100 км гача узо~ликдаги майдон "амраб олнниши керак. к.иди· 
рув ишлари даврида сув олиш иншоллаl>'~ т\' ррисида маълумот 
ЙИFИЛI1Ш", шарт. 

Бу ишлар натижаснда лерслектив jqасткаJJЗР курсатилган 
гидрогеологик карта тузилаЩI. KapT,lДa тушунтириш ёЗУВJlарн 
билан бврга лерслектив сувли ~атл~ \{ла!JНИНГ )(арактеРИСТИRа­
лари >\ам бернлади_ 

j\астлабки разведка уqасткадаги ер ости сувлари запаси ва 
сифаТlmн тахминан ба>\олаш маи;саДJlДа кидирув ишлари нати ­
жасига асосан утказилади. Сув таЪМ-Iиоrli JIойи,-<асини асослаш ­
дагlt асосий иш >\ажми шу бос"ичда Утказилади. 

ДаСТJ1абки разведка таркибига - КОМПllекс гидроrеологик иw ­
лар: гидрогеологик съёмка, геофизик 1'аД~ИI\ОТJJар, бурр I\УДУЦ­
лаРИН~i ковлаш, тажриба-фИJlьтрация ишлари, nабораl0РИЯ Ба 
камерал ишлар, ШУНИllгдек, ер ости ва ер усти сувларини режи ­

МИНj1 урганиш киради. 
БНРИIIЧFl навбатда сув таъминоти 05,..ектига яи;ин жойлаш­

ган перспектив майд'онларда гидро['еологик ИШЛIlР олиб бори · 
пади. 

Танланган лерслектив участкапqрда 1: 25000 - 1 : 50000 
масштабдаги гидроrеологик съёмка ишлари ~тказилади. Съём­
канинг асосий маl\сади - участкаtlЧНГ геолоr ик тузилишини, 
гидрогеологик "амда геоморфологик шарОI1ТИНИ урганишдан 
иборат. Съёмка даБрида ер ости СУВlНlрИНИ ифлссланишга олиб 
келувчи манбалар (саноат нншоотлаРffilИНГ ташла'нДlЩ сувnа ­
ри, фермаларнинг O~OBa сувларl1 ва бош~алар) урганиnади Ба 
лойи,\аланаётган сув олиш иншооти ишга тушгандаи кейин бу 
сувл~рни ~аерларга ои;изиш ва оцизиш теэлиги прогноз "или · 

нади. 

Съёмка ишлари геофизика ишлари БИJJан бир"аликда (кара 
таж, электр разведка) олиб борилади, бунннг ма~сади БУРF "У 
ду~ларинииг урии, qу~урлигини, ер ости сувnаrунинг ОI\ИМ й' 
lfаЛИШIIНИ ани"лашдан иборат. 

Оддий геОJlогик-гидрогеологик шароитга зга булгав район 
ларда съёмка ИШJJари утказилмайди ва улар геофизик ишлар 
билан бирга олиб бориладиган рекогносцировка ИШJlари билаll 
аJlмаштирилади. 
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Гидрогеологик разведка ишлари И1fИда энг му~ими бурр ~y. 
ду~лари ковлаш булиб. улар ёрдамида перспектив участкалар· 
кинг геологик-литологик ~ир~ими . ер ости сувла ринщrг . ётиш чу· 
~урлиги ва уларнинг гидравлик характерн, узидае сув утказмаЙ· 
диган ~атламнинг ётиш чу~урлиги аНИ j~л анади. . 

БУРF I\УДУl\ларининг сони урганилаётган участканинг улчами~ 
унинг геологик-гидрогеологик шаРОИТlJНИflГ мураккаблигига бор­
ли~ булиб, сувли ~атламнинг бутун к;алинлигнни очиши керак. 
Агар узидан сув утказмайдиган к;атлам 100 м дан чу~урда ёт­
ган булса, у J\олда 1 ёки 2 БУРF ~удуи; билан кифояланади. 

Тажриба учун сув чии;ариш ~И1I.IlРИШ учун мулжаллаиган 
бурр ~уду~ларида олиб борилиб, бунда бурр ~УДУFИ бирлик сар­
фи, сарфнииг сув пасайишига, фильтрация параметрларига бор- ' 
ли~лиги ани~ланади. -

Ер ости сувларииинг сифати бактеРИОJ10ГИК ' ва химиявий иф­
лосланганлигини ~исобга олган ~олда лабораторияларда ании;­
ланади. Олииган маълумотлар натижасида санитария му~офа­
заси зонасининг иккинчи даражали ~енглиги белгиланади. 

Стационар кузатув ищлари ер О~ти сувларинииг режимини 
урганишга ~аратилган булиб, камида олти ой давомида олиб 

. борилади. 
Дастлабки разведка камерал ишлар билан тугалланади ва 

~исобот ёзилади. )\исоботда муфаСС1Л !,\ИДНРУВ ншларини утка- -
зиш учун перспектив участка танлаш асосланади. Ву учаСТК<j 
пудратчи ташкилот билан .келишиб, техник-и~тисодий томондаI-t 
асосланиб танлаб оли нади. . 

N\уфассал разведка ер ости сувларининг эксп~уатацион за­
пасини Ава В категориялари буйича ба~олаш учун хизмат ~й­
лади. N\уфассал I\ИДИРУВ ишлари асоснда ер ости сувларининг 
сифати ва миkдоРИ тули~ аник;ланади. 

Муфассал к;иди рув ишлари бутун Гllдрогеологик ишлар КОМ­
плексини уз ичига олади ва к;ур илади ган СУВ олиш иншооти ло­
йи~асини ~исобга олган J\олда олиб '50рилади. к.идирув ишлар­
нинг асосини тажриба-фильтра цпон ишлар ташкил к;иладн. Бу 
ишлар тажриба учун сув чи~а РНШД.1Н иборат булиб, I\IIДИРУВ­
эксплуатация ~удуи;ларидан сув сарфини ва тор жинсларининr 
фильтрацион параметрлари ашщланади. N\ураккаб гидрогеоло­
гик шароитга зга булгая участкаларда тажриба-зксплуатация 
УЧУН СУВ ЧИl\ариш 2-3 ой дав ом ида олиб борилади. Икки БУРF 
К;УДУFННИНГ узаро'таъсирипи ани~лаш учун тажриба ишлари ка­
мнда иккн БУРF ~yдy~дa олиб борилади. Бу бос~ичда ер ости СУВ­
ларининг режими камида бир йил даВОМИДа урганилади. Сув­
RИНГ сифати чук;ур урганилиб, саlНитаРИЯ-МУJ\офаза зоналари ту­
ли~ асосланади. N\уфассал к;идирув ишлари ер ости сувларининг 
эксплуатацион запасини ~исоблаш б'Илан тугалланади. . 

Гидрогеологик ~идирув ишлари натижасида тузилган ~исо­
ботда СУВ таъминоти учун ~уриладиган иншоотни.нг техник ло­

. йи~асини асослашда ззрур булган етакqи материаллар курса­
тиб Утилади . 

. )\исоботга ~ушимча равишда участка ёки районнинг геоло~ 

194 



гик, гидрогеологик ва БОШl\а карталари, --ЙИFма геологик-гидро­
геологик I\ИРl\имлар тузилзди . 

Иш чизмалари БОСI\ИЧИДЗ гидрогеологик ишлзр фаl\ат МУ­
раккаб геологик~гидрогеологи к шаРОIfТГ~ эга еулган участка­
лардагина СУВ олиш иншооти нинг конструктив хусусиятларини 

~исобга олган "олда утказилади. БУНJ.ан l'аШl\а~и, СУ В ЧИ l\а рув­
чи ускуналарни танлаш, б ино ва БОШl\а коммуника цияларни ло­
йи,\алаш УЧУН утказилиши мумкин. Бунин г учун' геологи к-гидро­
геологик шароит ЧУI\УР , батафсил ургэнила.ди, тажриБЗ -ф ил ь­
траци6н _ИЦlлар утказилади. Гидрогеологик Иlглар билан бир 
ваl\тда инженерлик-геологик сув ОЮiШ ИНШОО1Р.НИНГ I\УРИЛИШ 

I\ИСМИНИ асослаш ва аНИl\лаштириш учун инжепеРЛИК-lеологик 

таД"ИI\ОТ ишnари бажарилади. 
Хулоса I\ияиб шуни айтиш мумкннки, ГIAдроrеологик-геоло- ' 

Г~K шаРОI1ТНИНГ мураккаблик в а ургаНИЛГаНЛИК даражасига "а­
раб , л о йи}\аnаш БОСl\нчnари ва гидрогеологи к I1шларнинг бос- _ 
I\ичлари бнр -бирига I\уш иб утказилиwи ёки мутл аl\О утказил­
маслиги мумкин . Г идрогеологик ИШЛ1РНi! rезлаlll ТИРИШ ва улар­
нинг самарадорлигини ошириш учун энг такомиллаштирилган 

техник воситала р ва усу.марда," фоЙдалаllилади. 
Гидрогеологи к ~идириш ишларининг ик;тисодий самарадор­

лик курсаткичи Кэф аНИl\ланади: 

КЗФ = (ЦН - Ср) . ер, 

бу ерда ЦН - -1 мВ I\идирилган сувtliшг БЗJ~()СИ; Ср - эксплуа­
тацион запас бирлигининг I\ИДИРИШ - таННdРХИ; бу катталик уму­
мий харажатнинг эксплуатацион запас МИl\доригг нисбатидан 
и.борат: 

2- §. Сун олиш иншоотлари~и ~уриш. кенгаf.тириш на 
эксплуатация ~илиш данридаги гидрогеологи к 

I\ИДИРУН ишл~ри 

Гидрогеологик I\ИДИРУВ ишnари фа"i~1f с)'в олиш ИНU:lOотла­
рини лойи,\аМIШ давридагина эмас, балки ула~ни I\УРИш, экс­
плуата ЩIЯ ~илиш ва кенгайтириш ( реконструкция ~илиш) дав­
РИ./l.а ~aM оnиб борилади. 

Сув олиш иншоотларини 'I\УРИШ даВjНЩI1 гидрогеологик ша­
роитг~ таъсир ~илувчи I\урилит ишлаР.I1IJИНГ Т}FРИ олиб бори­
ЛИШИ,сув олинадиган ~УДУI\НИ БУРFУJ1ашнинг техник Шl1ртnар,И' 
га риоя "ИЛИ ниши Гllдрогеологик КО Н тро.'] "iнлинади. 

к.уду~ларни БУР Fулаш давр ида гидрогеологии м аълумотлар­
НИ НГ лойи~ада та нлаб олинган маЪЛУМО1'JI~ lJ rа ТУFРИ кеJlИШЛИГИ 
текширилади. . 
. Бурр.улашда олинган маълумот ЧУ~УР 'l'а~ЛИJl "илиtlиб, зарур 
булганида БУРFулаш технологиясига узгарlИрИШ КИРИТ ИЛ3ДJ1, 
I\уду~ларни БУРFулаш кетма-кетлиги узгартирилади. !\урувчи­
ла р билан БИРГЗJ1икда БУРFуланган ~УДft<;JlаРflИ бир-бИfiига БОF­
лаш плани тузилади. Сув олиш иншоотлари фойдаланишга ту-
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Illирилншидан ОЛДИН албатта сув чи~ари'j синаt' к~рилаДи. Ол­
дин х;ар б ар БУРf I\УДУFидан алох;ида кейин бурр ~уду~лари 
группаСlIдdl1 бнrдзнига сув чи~ар"лади. Синов натижасидз: 
олинган м аъ.'1У ~JOТ тах;лил f\илиниб, БУРF I\УДУl/iларининг гео.ло­
гик-теХIIИК f\!lрl,ими, техник паспорти ва сув rнщариш нараFИ 

тузилади. 

Сув олиш иншоотларидан фойдаланнш давр"да ер ости сув­
Jlарининг ' сарфи. ДI~наМIIК сатх;и ва сифати маълум TapMOI\ бу­
йича ЖОЙJlзшган бур!' I\УДУl/iлари ёрдзмида урГанила,п.и. Бундан 
таШl\ари, эксплуатация тухтатнлиб, суз саТХ;I1НИНГ уз х;олига 
(статик сатх;га) [\<lЙТИШ динам икаси Урганилади. Фойдаланиш 
даврида СУВ ости сувлари режимининг урганилиши уларнинг иш 
реЖИМИНII ТaI\О ~lИллаштиришга, сув запасининr тугаб f\ОЛИШИ­
нинг ва ИфЛОС.11аНf1ШИНИНГ ОЛДИНИ ОJlишга ИМRОН беради. Бир 
~ypp I\УДУFИД(III пборат су& олиш иншооти ёки кичик сув олиш 

- Yl ншоотидан фоifдэланиш даврида утказиладиган гидрогеологик 
If lllлар х;ажм ж и х;а тд [1 Н мннимум ни ташкил этади. 

Ишлаб турган сув олиш иншоотлар ини кенгайтириш (рекон­
струкция I,ИЛltш ) сув сарфин!! ошириш ёки сув сарфи камайган 
булса, ун" ОЛll.lшгн х;олига кеJlТИРНШ МЗl\садида утказилади_ 
Сув ОJl НШ lIНШООТ.I[ЗРI1I1И кенгаiiтнриш учун утказиладиган гид­
рогеологик ишлар янги сув ОЛИШ ИНШООТИНИ ~)рилишидагидан 

фар~ ~илади , Бу хусуси ят узо~ Bal\T эксплуатация f\илингансув­
ли гори зонтни урганиш б илан БОfЛИ~ . 

СУВJlИ горизонтдан сув оJt IlШ ИН ШОО1'J1ари билан УЗОI\ Ba~T 
фойдалаНИnГЗllда табннй ГСОЛОГlIк-гиа:рогf'ОЛОГИ!< шароит мурак­
каблашади ва узгзради . Агар сув ол ищ ю .. шоотда I\УРИЛИШ дав­
рида т~ЛlЩ гидрогеОJl ОГШ{ I,IIДIlР УВ ИШJ1 ЗРII УТJlззилган БУлеа. 
УIIИ кенгайти р иш УЧУН !(зтта ~ажмга зга f>улмаган Ilшлар :Утка­
зилади. Бунда СУВ ОJlИШ I llIШООТlщаlJ I{УП йилJtар давомида фой­
далаllИШ натижасида ЙНFилган тажриба килинадиган гидрогео­
логик ишлар' учу!! асос булади . 

Х;озирги ваl\тда суп олиш IIИШООТИНИ кенгайтирнш учун ер 
ости сувлари запасини СУНЪИЙ ОШИРИШДilR фоЙдзлаНI,lлади . Бу­
Н ИIlГ учун утказиладиган махсус гидрогеологик ишлар I1KKI1 60С­
I\ичда олиб борилади: 1) теХIIИl(-И~ТИСОn'ИЙ асослаш; 2) тех ник 
иш чизмаси уч БОСl\ичда олиб борилиши мумкин: 1) тех­
H HK-И~ТИСОДий асослаш; 2) техник лойи~а; 3) иш Ч1!змалаРI1 . 

. Гидрогеологик ишлар комплексида ИНфИЛВ'fр эцион х;овузлар,' 
гиндиргичлар ~урилишини асослаш учун инженерлик-геологик 

:111Iлар Утказилади. . 
. Гидрогеологик I\ИДИРУВ ишлариниtlг мазмуни ва ~8ЖМИ ур­

гаН ИJJаётган участка гидрогеологик шароитининг урганилганлик 
'l.аРl1ж а ига, мураккаБЛllгига в а сув запаСИI!И СУНЪИЙ ошириш 
учун з арур булгзн иншоотлари инг ЖОЙЛdШИШ систем а сига, СУВ 
таЪМИliОТИ талабига па лойю;алаш ,БОСl<, ичига БОFЛИl/i БУJlади. 
Гllдрогеологик ~идирув ишлари ер ости сувларини сунъий гул­
днриш УСУЛИНI1 танлаш в а мазкур гидрогеологик шароитда сув 

олиш ИНШООТJf самарадорл игини оширишнинг рационал манба­
ларини асослашга хизмат I\илади. 
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З~ §. ТУРJlИ гидрогеологик шаРОИТJlарда СУВ таъминоти 
учуи утказиладиган ГИДРОГООJlОI 'ИК I{ИДИРУВ 

• ишларн 

Турли гидрогеологик шароитда УТКi:tЗl1ладиган гидрогеоло­
гик I\ИДИРУБ ишлари узига хос хусус'{ятларга эr а. Сувли гори­
зонт турига I\араб гидрогеол~гик l\~дИРУВ ишлаРИНIiНГ таркнби, 
>\ажми, методнкаси турлича БУлади . 

Ву хусусиятларни ер ости сувларининг аСОСИli турларll!lШ, 
яънн БУЛОl\лар , дарё вохасидаги ер ости сувлари, то!' оnди ра­
ЙОllларидаги ер ости сувлари ва l\атлаМ,IIар орасидаги БОСIIМЛИ 
сувлаРIIИ (артезиан сувлаРIIН) I\ИДИРИШ Мl'.солида курнб Утамнз. 

БУЛОl\ларни "ИДИРИШ 1 :50000 масштабли Гllдрогеологик 
съём!<а ёрдамида бажариладн. Бунда асосан БУЛОI\ СУВИНflНГ сар­
фи, химиявии таркнби, температураси ва БОШl\алар урrЭ11>1ла­
дн. Катта було,\лар ЧИl\адиraн учзсткаларда fiyp!' I\УДУl\ларн 
ковланади, бунда сувлп тор жинслаj)ИНI1НГ геОЛОГIIК-ЛI1ТОЛОГИК 
ТУЗИЛIIШИ аНlщланади, геофизик ишлар ёрда~llда раЙОIIНIIJlГ 
умумгеологик ТУЗИЛIIШИ урганилади СУВНIIНГ ер ГОРНЗОIIТlна 
ЧИI\ИШ майдонлари белгиланади. Буларнинг реЖИМI1 батзфсил 
урганилиб, сув таЪМИНОТIf УЧУJI ЯрOlрилиги бах.nланадн. ИНрИl< 
БУЛОl\ларни каптаж I\ИЛIIШ (эксплуатаuняга мослаштириш) тас­
ди,\ланган сун запаслар и асосида 0 1Iиб борнлади. 

ДаРё вОх.аларидаги ер ости сувлаРIf ТУЛИI\ гидr-огеологик иш­
ла р комплекси ёрдамида I\идирилади. Бу HapCd аллювиаль тор 
жинслари ер ости сувларнга бой б9ЛАШИ билаНГl1на эмас, балки 
бу ёТl\изи~лар тар кибllНННГ ва фнльтраllИОН хос.саларинннг 9зга­
рувчанлиги билан БОfЛИI\ДИР. Дарё ~u~3Сllдаги грунт сувлари- • 
ни урганишда бу сувлар билан дарё еувлари орасидагн БОl'ла­
нишни аНИl\лаш катта а х.амият касб эта ди , бу эеа уз навб атида 
ер усти сувлари х.исобига ер ости СУВJ1арининг ~Iфлосланиш да­
ражасини аНИl\лашга ИМКОIl беради . 

Г идрогеологик ,\идирув ишлари уч БОСl\lIчда олиб борнлаДII: 
I\ИдИРИШ ишлари, дастлабки разведка dЗ муфассал разпедка, 
яхши урганилган районларда эса дастлабки разредка ва муфас­
сал разведка БОСl\ичларида ОЛl1б борилади. БУllда маРI{аЗl'lii 
БУРЕ I\УДУl\дан сув ч~щарилиб, икки нур буilича жойлашгаl1 4-
5 та кузатиш !\УДYl\ларида ер ости сувларll Са T>\I-IH 11 11 Г узгарllШИ 
Урганнлади. Мураккаб табиий шаронтга эга булrан раjjонларда 
бир I-Iеча ой давомида таж р иба-эксплуатацион сув Чlщарнш IIШ ­
лари ОЛllб бори~ади . ГеОфИЗIIК усуллардан бу БОСl\lfчда I<СНГ 
фоЙдаланилади. . 

Муфассал разведка БОСl\ичида ОЛ III) бориладиган ишлар СУ Е 
ол иш ИНШООТJI схемаСIlНИ кузда TYTr.<lH x.O.~д a б?жарилади. 

доимий Ol\ap сувларга эга б9лган 1J.арё вох.аЛ1Jрида сув ОJl ИШ 
ипшоотлари дарё I\ИРFорига f1араллел ~аВlfшда, шах.ар ва I\I1Ш ' 
ЛОl\лардаll ю,\орига томон (OI\IIMra f\аРШJ1) ЖОЙJlаштирнлади . 
Муфассал разведка БОСl\liчида БУРFУJlанган "уд} I(,лар орасидаги 
масофа бllр lIеча 9~I 1етрдан бир lIе'1а юз метргача б9ЛIIШН му f­

кии, бу раЙ()(-I таБНIIII IUЗРОИТIIН>IНГ мураКl<аБЛIIГJJга БОFЛИI\. Кам -
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дан-кам ~олларда сув олиш нншооти аЛЛlOвиаль сувли горизонт 

таРl\алган майдонда бир текис жоЙлаштирилади. Вунинг сабаби 
шундаки, дарё сувларинннг сарфи Bal\T дзвомида бир хил бул­
маЙди. Муфассал разведка ишларида "ал I\илинадиган асосий 
масалалардан бири сув олиш ИНШООТrflJИ ташкил этувчи бурр I\У­
ДУl\ларнинг узаро таъсирини аНИl\лашдир. Ву масалани ~ал I\И ­
лиш ма,\садида бирданi-Iга 2 ва 4 та I\УДУl\дан сув ЧИl\арилади. 
х.амма "олларда стационар режимли кузатиш ишлари олиб бо­
рнлади. 

ТОР ён баFирларидаги сувли ГОРИЗОН'fJlарни урганиш УЧУ" 
·бутун майдон буйлаб муфассал гидрогеОJJOГИК съёмка ишлари 
олиб борилади. Вурр I\УДУl\лари ер ОСТИ сувлари ОI\ИМИ йунали­
ши б5' Йllча ТОРJIИК районда~i теКИСЛИro<а ~аj)аб ва УНI'Э перпеll-

. ДИКУJ! яр равншда жоЙлаштирилади. 
Бунда ЧНЗfЩЛИ типдаги сув олиш ИFlШООТИНИНГ узувлиги 20-

30 КМ га етади. l\идИРИШ учу н мулжаJJла[iган бурр I\УДУl\лари ­
нинг 'IУI~УРЛИГИ 200-300 м ни, баъзан 600 1 ва ундан oРТI1I\­
РОI\НИ ташкил ЗТИШIi мумкнн, бу СУВJJИ ГОРИЗОНТIIИНГ ~алинли­
гига борли" булади. БУРF I\УДУI\JJарн ковланиб БУJlингандан 
сунг суп 'lИII\ВрИШНlIНГ "амма турлари (би гта бурр I\УДУl\дан; 
бурр I\УДУI~.'lар группзсидан, бир не'lа БУРF "уду,\дан баравзрига 
тажрнfJа-Эl\сплуатацион сув ЧИl\ариш) \'ткаЗИJlади. Тор олди 
раЙОН ;lаРII ер ост" сувларннинг режими жуда узгарувчзнлиги 
сабабЛII, ер ости сувларининг режим", УЗОI\ B<lI\T }i'рганилади. 
Агар l'идрогеОJЮГИ!{ шаронт яхши урганилган булса, ер ости 
сувлаРIlНН текшнриш вкки ~ос,\ичда ,)Либ БОРИJJ ади: дастлабки 
ва муфассал. Кун ,\олларда бу иккн 50С~t1ЧНИ ,,-Ушиб. сув олиш 
ИНШООТlНIII ЛОlUш"алаш бир бос~ичда бажарилад.и. 

АртеЗllан сувлар,нинг урганилганлик даражасига ~араб ,\и­
дириш ишлари уч, икки (дастлабки ва мvфассал) бос~ичда олиб 
борилади ёКI1 бнр (муфа~сал) бос,\ичда OJlиб борилади. 

Яхши урганилган платформа ТtШИЩII И 8{J1еЗИdН "авзала­
рида гидрогеологик съёмка . ишлари Утка:знлмаЙди. 

Муфассал разведка ишлари УЧУЧ участкаJJар геологик ва 
гидрогеологик материаллар асосида гзнлаб олинади. Танланган 
участкаларда чу,\урлиг.и 200-300 м, баъ.jЭН 8 О м ва ундан ЧУ­
'I\YP булган бурр I\УДУl\лари ковланаДtl. Хар бир I,YДYl\дaH таж­
р-иба учун сув чи,\арнш ишларининг "амма турлари олиб бори­
пади. "ар бнр I\УДУl\да геофизика и.'Dлари тули,\ утказилиши 
шарт. 

БошлаНFИЧ даврда "амма босимлн -:увли горизонтлар урга­
нилади. Муфассал разведка бос~ичида зса фаl'\ат перспектива­
ли сувли горизонт урганилади . Арт~зиаи "авзаJJарида сув олиш 
иншооти майдон типида жойлаЦlтирилади 

4- §. Гищ>огеологик съёмка . 

Гидрогеологи к шароит картасини туз"ш 1аi\садида уткази­
ладиган дала ишлари комплексидир. Съёмка сув олиш иншооти 
.f\урил.адиган участкани танлаш, СУН 'ьИЙ сув "авsаларини ба~о-

:198 



лаш, районнинг умумий гидрогеологик шароитини асослашг& 
хизмат ~илади, 

Бажарилаётган ишлаРНIiНГ ма,<садига, раионнинг урганил­
г~шлик даражасига ва лойи~алаш 60Сl\ичига l\араб гидрогеологик 
съёмка ТУРЛИ масштабларда бажарилади, 

Гидрогеологик съёмка йирик масштаб-д-а (1 : 50 ООО ва ундан 
ЙИРИКРОl\), уртача масштабда, кичик маСUlтабда утказилади. 
йирик масштабдаги гидрогеологик съё.мка сув олиш ИlIшоотла ­
рини лойи~алаш билан БОFЛIЩ булган M~XCYC конкрет масала­
ларни ~ал l\ИЛИШ учун Уткаэилади. Уртача масштабдаги съёмка 
сув таъминоти схема сини асослаш , Гlщрогеологик шароитни 

. УМУМIIЙ ба~олаш учун хизмат l\илади. 
Гидрогеологик съёмка процессида маълум йуналишлар 6у­

йича геологик, Гllдрогеологик, геоморфологик, геоботаltик ва 
бош~а кузатиш ишлари оnиб борилаll.И . Асuсий эътибор ра йон ­
да таРl\алган ер ости сувларининг ер юзасига ЧНl\ИШ участкала­

рига берилади. . 
Съёмка масштабига мОс равншда "ар хил муфассалл икда­

урганилган БУЛОl\лар картага тушнрилади. Бундан таш~арн, "У­
дУl\лар, буP'I' l\уду~лари, БОТI\Оl\ликлар, сув олиш иншоотлари 
картага туширилади, сувлардан ва го р ЖИlJсларидан намуналар 

Qлинади. Ер ости сувлари билан ер юзаси сувларlIНИНГ узаро 
БОРЛИl\ЛИГИ аНИl\ланади, СУВЛII горизонт КУРСl1ТКНЧИ сифатида 
усимлик' дунёси урганиладн . Метеорологик материаллар тах;лил 
~илинади. . 

Гидрогеологик шаРО IIТlI11 ТУFРИ тушуIiиш ва ба>\олаш учуп 
районнинг геологик, геоморфологик тузилиши х;аl\ид а ТУЛИl\ та­
саввурга зга б~лиш лозим. Энг яхши ' хулосалар геологик-гид­
рогеологии съёмка натижасида олинади. Гидроrсологик съёмка 
асосан ма"I'шрутлар ёрдамида бажарилади. 

[. ~ , 
',: r; 

92" расм. Сув билан таъминлаш . ш&роитигi.l ~араб гидрогеоло-
. гик р аi'i онл аштириш картаси: 

1- 4 - суо билан ' т а Ъминл а ш шароити турлич а. б улг а" гидрогеологик район­
.. ар; 5 - БУРF I>УДУ ~, унии г I!омери, сувл" ~ атламнинг геологик еш и, СОЛ1\ш­

тнрма сарфи ва ундаги туз ми ~дорн, г/л, 
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Съёмка ишларини теэлаштириш ва самарадорлигини оши­
риш УЧУН аэроусулл.ар, космик усуллардан фоЙдаланилади. Кос-. 
мик фотосуратлар ёрдамнда артезиан CTPYKl'ypaJlap, сувли тек­
тоник ёРl1l\лар, карст зоналари белгиланади. 

Гидрогеологик съёмка ишларининг асосий якуни майдоннинг 
гидро геол огик карта~и (92-расм) ва съёмка буйича ~исоботдир. 

Гидрогеологик карта геологик каргаердамида тузилиб, ун­
.да ер ости сувлаРИНIiНГ таркиби , о~им йунаЛI1ШИ, тор жинсла­
рининг сувга ТУЙIНlганлиги ва БОШl\алар [(урсатилади. 

Гидрогеологик ~ИРl\имлар шароитr:IИН,' ЧУI\УРJlИ!< буйича 9зга­
ришини курсатади. 

Асосий гидрогеОJlОГИК картани гузиш учу" ёрдамчи карта­
.ларда н фоЙдаланилади. Ердамчи карталаРI'а ер ости сувлари­
tJИНГ химиявий таркиби ва минераллашуви, гидроиэогипс, ТОР ­
жинсларининг сув утказувчанлиги ва БОШI\8 карталар киради . 

. Территориян-и ер ости сувлари ~исобйга сув билан таъмин­
лашни ба~олаш гидрогео.логик р а йон lJаШl ириш ~артаси асосв· 
да. ОJЖб борилади. 
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