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Задача №1

 Местная телефонная связь крупного железнодорожного узла обслуживается автоматической телефонной станцией (АТС) типа АТСК-100/2000.

· емкость( число номеров)-1600

· абоненты административного центра-станция.

  Требуется :

1) составить структурную схему станции;

2) разработать нумерацию абонентских линий для телефонной станции;

3) пояснить процесс установления местного соединения.

РЕШЕНИЕ:
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2) Первая цифра четырехзначного номера определяет принадлежность абонента к административному железнодорожному центру.

2- для абонентов станции;

3- для отделения дороги; 

4- для абонентов управления дороги.

  Для каждого административного центра выделяется следующее количество 

номеров ЕН:

 станция-80

 отделение-100

 управление- 300

 Единая нумерация абонентских линий предусмотрена для руководящих и оперативных работников управления дорог, отделений и станций. При этом 80 абонентам железнодорожной станции- с цифрой 2 (2200-2279).

3)Местное соединение: При снятии абонентом микрофона в его абонентском 

комплекте  АК срабатывает линейное реле и осуществляет занятие маркера ступени абонентского искания МАИ. Маркер выбирает свободную линию

на участках между звеньями А и В, между звеном В и шнуровым комплектом ШК, а затем замыкает цепи выбирающих и удерживающих магнитов МКС звеньев А и В ступени АИ, подключая этим линию абонента к ШК. После этого МАИ освобождается, а цепи сработавших удерживающих магнитов МКС блокируются в ШК.

 При занятии ШК маркер ступени регистрового искания МРИ подключает к нему регистр, после чего МРИ освобождается. Из регистра вызывающему абоненту посылается зуммер ответа станции.

 Набираемый абонентом номер принимается и фиксируется регистром. После приема всего номера из регистра в ШК подается сигнал занятия ГИ. К входу 

ГИ подключается маркер МГИ, который оказывает соединение через ШК с регистром. Затем из регистра в схему МГИ кодированными импульсами передается информация ( одна или две первые цифры номера) о выборе требуемого направления. По этой информации МГИ определяет нужное направление, включенное в МКС звена В, отыскивает в этом направлении свободную  линию, которую можно соединить через промежуточную линию

АВ с рассматриваемым входом в блок ГИ, и замыкает цепи выбирающих и удерживающих магнитов вертикалей МКС звеньев А и В блока ГИ. После этого МГИ освобождается.

  Цепи питания сработавших удерживающих магнитов вертикалей МКС блока ГИ обеспечиваются шнуровым комплектом. Регистр через ШК и ступень ГИ теперь оказывается подключенным к входу в тот блок  АИ, в который включена линия вызываемого абонента. К этому же входу подключается маркер МАИ, куда из регистра поступает информация в виде кодовых импульсов о последних двух цифрах номера вызываемого абонента.

  Маркер МАИ устанавливает соединение со свободной линией требуемого абонента и освобождается. Также освобождается регистр. Обмотки удерживающих магнитов МКС блока АИ, так же как и удерживающих магнитов МКС блоков других ступеней искания участвующих в данном соединении, питаются из ШК.

 Помимо этого, шнуровой комплект выполняет следующие функции: после установления соединения с линией вызываемого абонента посылает вызов в аппарат этого абонента и передает сигнал контроля посылки вызова в аппарат вызываемого абонента и передает сигнал контроля посылки вызова в аппарат вызывающего абонента; питает микрофоны обоих разговаривающих абонентов; воспринимает отбой со стороны абонентов.  

Задача №2

 Двухпроводная цепь при междугородном разговоре абонентов состоит из участков:

а) линий абонентов АЛ1 и АЛ2;

б) соединительных линий между центральными телефонными станциями (ЦТС1-ЦТС-2) и междугородными станциями (МТС1-МТС-2);

в) междугородной линии.

                                              Данные для расчета                                   Таблица 2.

	Участки цепи

	АЛ1-ЦТС1
	ЦТС1-МТС1
	МТС1-МТС2
	МТС2-ЦТС1
	ЦТС2-АЛ2

	Медь – 0,4
	Медь – 1,2
	Биметалл-4
	Медь – 1,4
	Медь – 0,7


Необходимо:

1. Определить, исходя из допустимых норм затухания, максимальную длину каждого участка при непосредственном телефонировании.

2. На основании расчетов пояснить, от каких факторов зависит затухание цепи.

                                                           РЕШЕНИЕ:

Для оценки качества телефонной передачи по разговорному тракту пользуются величиной рабочего затухания, которая нормируется и при частоте 800 Гц должна быть не более 30 дБ. Распределение допустимого затухания между различными участками телефонных сетей показано на рис 2.1.( АЛ- абонентская и СЛ- соединительная линия).
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 На станционную местную телефонную сеть отводится затухание 9,5 дБ, а на междугородные сети- 9 дБ. При отсутствии междугородных соединительных линий МСЛ между местной и междугородной телефонными станциями затухание абонентских линий может быть увеличено. Затухание соединительной линии между станциями, расположенными в одном пункте, допускается 16,4 дБ. 

Максимальная длина участка цепи в км определяется по формуле:
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где   а – допустимое затухание участка цепи, при котором обеспечивается                  удовлетворительное качество разговора;
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-  километрическое затухание, дБ/км, при f=800 Гц.

 Максимальная длина участка цепи АЛ1-ЦТС1:
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4,3/1,65=2,6 км

Максимальная длина участка цепи ЦТС1-МТС1:
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3,9/ 0,4= 9,75 км

Максимальная длина участка цепи МТС1-МТС2:
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Максимальная длина участка цепи МТС2-ЦТС1:
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3,9/0,3=13 км

Максимальная длина участка цепи ЦТС2-АЛ2:
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4,3/0,7=6,14 км

Вывод: Затухание цепи зависит от типа линии, материала и диаметра провода. 
Задача №3

 В цепи поездной диспетчерской связи с тональным избирательным вызо-

вом включено 10 аппаратов промежуточных пунктов от А до К. Распоряди-

тельная станция находится в пункте А.

 Необходимо:

1. Нарисовать структурную схему связи.

2. Изложить правила настройки приемника тонального вызова (ПТИВа) для

приема индивидуального и группового вызовов.

3. Произвести настройку приемников вызова всех промежуточных пунктов, предусмотрев групповой вызов трех пунктов Г,Д,И. Данные настройки показать в виде таблицы 4.

4. Пояснить работу датчика и приемника тонального избирательного вызова. Настройку приемника принять для пункта Г.
                                                     Решение.

1. Структурная схема цепи диспетчерской поездной связи, оборудованной аппаратурой с тональным избирательным вызовом, представлена на рисунке 3.1. На ней показано оборудование, устанавливаемое у диспетчера, на стойке распорядительной станции, в промежуточном пункте и соединительное устройство.

2. Система тонального избирательного вызова разработана ЦНИИ МПС в 1958г. Для передачи избирательного вызова используются семь частот: 316, 430, 585, 795, 1080, 1470,2000 Гц. Значения частот выбраны так, чтобы их третьи гармоники не совпадали с какой-либо основной частотой. Вызывной сигнал содержит две разные частоты, например 316-430 Гц, поступающие в линию последовательно друг за другом. Продолжительность первого импульса 0,8 с, второго 1,6 с. При этом можно преобразовать 42 комбинации. Комбинации  частот 2-1,1-2,2-3,3-4,4-5,5-6 и 6-7 используются для посылки групповых вызовов, комбинация 2-4 для дистанционного соединения и разъединения двух смежных диспетчерских кругов, а остальные  комбинации- для индивидуальных вызовов.

         Циркулярный вызывной сигнал состоит из восьми импульсов вызывных

     частот посылаемых в такой последовательности: 2-1-2-3-4-5-6-7.Каждая

     пара  соседних импульсов представляет собой одну из групповых комби-

     наций. Таким образом, при посылке циркулярного вызывного  сигнала вы-

     зываются последовательно одна за другой все семь групп абонентов.

         Импульсы тонального избирательного вызова на промежуточном пун-

    кте принимаются ПТИВ, который рассчитан на  прием индивидуального и 

    группового вызывных комбинаций. Колебательные контуры КК1,КК2 и

    КК-3 настроены на одну из семи вызывных частот.КК1 настраивается на 

    1-ю вызывную частоту индивидуального вызова, КК2- на вторую частоту 

     индивидуального вызовов, а КК-3 на первую частоту группового вызова.. 

Таблица 4.

	Наименование промежуточного  пункта
	Номера вызывных частот
	Вызывная частота, на которую настроен колебательный контур

	
	Настройка ПТИВ промежуточного

пункта
	Индивидуальная вызывная 

комбинация
	Групповая вызывная 

комбинация
	КК1
	КК2
	КК3

	А

Б

В

Г

Д

Е

Ж

З

И

К


	243

154

143

132

532

421

412

321

432

312
	23

14

13

12

52

41

42

31

42

32
	43

54

43

32

32

21

12

21

32

12
	430

316

316

316

1080

795

795

585

795

585
	585

795

585

430

430

316

430

316

430

430
	795

1080

795

585

585

430

316

430

585

316




4. В состав аппаратуры распорядительного пункта входят переговорное устройство, кнопочный пульт и датчик тонального избирательного вызова ДТВ. Для посылки вызова необходимо нажать вызывную кнопку Кн (с вызывной комбинацией 1-2 (316 и 430 Гц) для индивидуального и 3-2(585 и 430 Гц) для группового вызова) при этом включаются ДТВ и реле Р7 , в линию поступает вызывной сигнал.

  Аппаратура промежуточного пункта содержит телефонный аппарат ТА, усилитель передачи У1 , усилитель приема У2 и приемник тонального  избирательного вызова ПТИВ. ПТИВ состоит из усилителя У3, резонансного дешифратора из трех резонансных контуров I,II,III, фиксатора первого импульса У4 , фиксатора второго импульса У5, реле Р и звонка Зв.

  Резонансные контуры настроены: контур I- на частоту первого импульса индивидуальной комбинации (316 Гц); контур II- на частоту второго импульса индивидуальной и групповой комбинаций (430 Гц); контур III- на частоту первого импульса групповой комбинации (585 Гц). Вызывной сигнал, проходящий из линии, усиливается  усилителями У2,У3 и поступает в резонансные контуры. Первый импульс выделяется на контуре I ( или III при групповом вызове) и воздействует на усилитель- фиксатор У4, при который подготавливает цепь  работы усилителя У5. Второй импульс выделяется в контуре II и воздействует на усилитель У5, создающий цепь работы реле Р. Последнее включает звонок, и импульсы контроля работы звонка передаются через трансформатор Тр в линию. Реле Р замедлено на отпускание на время около 1 с. Поэтому когда вызывной сигнал прекратится, реле остается в работе на 1 с и звонок продолжает звонить; в течение этого времени на распорядительном пункте будет четко прослушиваться сигнал контроля работы звонка.  
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Рис 3.1: Структурная схема цепи диспетчерской поездной связи, оборудованной аппаратурой с тональным избирательным вызовом
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