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Дирсликда 1'идро1«ология фшшшшг вужудга келиши, ривожланиш гарихи, 
бошад фаиларбиланбогликлиги, мамлакагимиз тараккиетада тутган урни. мазмуни, 
назифалари, I ip ости сувларининг х,осил булиш, \аракаг килиш. таркалиш, Ер к,обиги 
Кагламлари буйлаб жойлашиш крнуниятлари, таркиби, хосса ва хусусиятлари, 
режими, баланси, захираларини урганиш усуллари; ер ости сув кои хав задари; 
гидрогеологик съёмка, унинг таркибига кирувчи текшириш ва кузатиш ишларининг 
максад ва вазифалари баёи этилган. Шунингдек, кишлок хужалиги тасарруфига 
кирувчи ерларии сугориш, куритиш; фойдали казилма кон майдоштрини сув 
босишдан саклаш ва боппса масаллар билаи (гидротехник иншоотлар ва бопщалар) 
боглик булган гидрогеологик тадкикот ипшарини олиб бориш усуллари тугрисида 
маълумот берилган.

Дарслик олий укув юртларининг «Гидрогеология» мутахассислиги буйича 
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ходимлари хам фойдаланишлари мумкин.
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СУЗ БОШИ

Мамлакатимизда кснг куламдаги бунёдкорлик ишлари амалга 
оширилмокда. Гидротехник иншоотлар -  су в омборлари. тугонлар. каналлар. 
саноат ва к и ш л о к  хужалиги объсктларн. тсмир ва автомобиль йуллари, 
санатория ва бошка турдаги дам олиш масканлари барпо этилмокда, 
авлодларимиз томонидан курилиб. бизга колдирилган тарихий обидалар 
таъмирланмокда. Бу ишларни амалга оширишда мавжуд сув захираларидан, 
айникса ср ости сувларидан о кило на фойдаланиш илмий ва амалий 
ахамиятга эга. Чунки срости сувлари, биринчидан. энгтозасифатли ичимлик 
суви хисобланади. Иккинчидан, у кишлок хужалигида кушимча сугориш 
манбаидир. Учинчидан, у саноатда техник максадларда ишлатилади. даволаш 
масканларида шифобахш восита сифатида кулланилади. Туртинчидан. 
бу сув таркиби йод. бром. бор. литий ва бошка радиоактив элсмснтларни 
ажратиб олишнинг асосий хом ашё манбаи хамдир. Шу билан бирга ер ости 
сувларидан нотугри фойдаланиш. жумладан, иморат ва иншоотларнинг 
муста.\камлигига таъсирини тугри бахолайолмаслик. уларнинг бузилиб 
кетишигасабаббулишиму мкин.Шл нингдек. кишлокхужалигитасаруфидаги 
ср майдонларида сугориш ишларини нотугри ташкил килиниши окнбатида 
ср ости сувлари сатхи кутарилиб кстиши Ш1 унинг нэтижасида т\ прокнинг 
иккиламчи шурланиши. с \в  босиши, боткокланиш жараёнлари вужудга 
кслиб, экинларнинг хосилдорлиги пасайиши мумкин.

Шунинг учун хам геология йуналиши буйича тайсрланастган сш 
мутахассислар: бакалавр ва магистр гсологлар ср ости сувлари билан боглик 
булган барча масалаларни чал этишда тегишли билимга эга булишлари 
лозим.

Юкоридагилардан кслиб чикиб. ушбу дарсликни ёзишда муаллифлар 
ср ости сувлари тугрисидаги. яъни гидрогеология фани. унинг максад ва 
вазифалари. назарий амалий йуналишлари тугрисидаги билимларни 
талабаларга ту шунарли. содда тилда. уларнинг ([)икрлаш даражаларига 
мос равишда баён этишга харакат килишган Ш1 бл нга эришган. Д;фслик 
Узбекистон Рсспубликаси Олий ва урта махсус таълим вазирлиги 
тасаруфидаги университстларнинг геология факультстларида бакалавр- 
геолог мутахассисларни тайёрлашда утиладиган гидрогеология (|>ани 
буйича ишлаб чикилган ук> в режа ва дастури асосида тайёрланган.

Дарслик 7 кием. 22 бобдан иборат. Унинг кириш ва 1-4 бобларида 
геология йуналишига кирувчи фанлар тугрисида. гидрогеология фанининг 
мазмуни. вазифалари, унинг ривожланиш боскичлари. бошка фанлар билан 
муносабати. мамлакатимизда тлтган урни ва а\амияти тугрисида. 5-7 
бобларида тог жинслари, \ ларнинг таркиби хосса ва хусусиятлари, Ернинг



кобик ва катламлари, харорати тугрисида, сув, сувнинг табиатда пайдо 
булиши, таркалиши, айланиши, Ер сайёрасининг йиллик сув баланси, об- 
хаво элементлари, тог жинсларидаги сувнинг холати ва ха ра кат и тугрисида 
батафсил маълумот бсрилган.

Китобнинг 8-17 бобларида ер ости су влари,булоклар,уларнингтурлари. 
харакатланиш, вужудга кслиши. таркалиши ва узгариши конуниятлари. 
урганиш усуллари мавжуд укув режа ва дастури талаблари даражасида 
ёритилган. Айникса. ер ости сувлари. уларни ичимлик максадида. 
кишлок чужалиги. саноат ва тиббиёт сохаларида ишлатилиши тугрисида 
келтирилган маълумотлар талабаларнинг билим доирасини оширишда 
мухим ахами яти эга.

Дарсликнинг 18-21 бобларида гидрогеологик тадкикотларни 
асосий турлари. тузилмаси уларни олиб бориш тамойил ва боскичлари; 
гидрогеологик съёмка, унинг таркибига кирувчи текшириш га кузатиш 
ишлари тугрисида фикр юритилади. Унда шунингдек. ерларни сугориш. 
куритиш. нефть ва газ конлари майдонларида кидирув ишлари билан 
боглик булган, саноат. гидротехник ва бошка турдаги иншоотларни куриш 
ва улардан ([юйдаланиш максадида гидро геологик тадкикот ишларини олиб 
бориш масалалари куриб чикилган. Дарслик, олиб борилган гидрогеологик 
ва инженер-гсологик тадкикот ишлари тугрисида хисоботларни тайёрлаш 
услубияти хакидаги боб (22-боб) билан якунланади.

Дарслик ташкилий ва амалий хусу сиятга эга.
Дарсликда куплаб расмлар, жадваллар, чизмалар келтирилган. 

Уларнинг хар бир боб мазмунига караб жойлаштирилганлиги, сузсиз. 
материалларнинг талабалар томонидан урганилиши ва узлаштиришни 
снгиллаштиради.

Умуман. профессорлар М.Ш.Шерматов ва У.У.Умаров ха\и а  
доцент И.И.Рахмедов томонидан тайёрланган «Гидрогеология» китоби 
республикамизда шу соха буйича мутахассислар тайёрлаш максадида 
давлат тилида тайёрланган биринчи дарслик булиб. талабаларни ушбу фан 
тугрисида ва унинг катор тармоклари. жумладан. у мумий гидрогеология, 
ер ости сувлари динамикаси, гидрогеокимё, палеогидрогеология, 
гидрогеосейсмология, казилма конлар гидрогеологияси ki бошка 
фанларнинг объекти ва вази(|>аларидан етарлича билимга эга булишларида 
асосий манба булиб хизмат килади. Дарслик мамлакатимизда геология 
сохасида кадрлар тайёрлаш миллий дасту рини амалга оширишда катта 
ахамият касб этади.

УзРФА академиш, 
Узбекистонда хизмат курсам аи фаи арбобн, 

профессор А.Н.Султонхужасв



КИРИШ

Ер ости сувлари Ер массасининг катта кисмини эгаллаб. турли- туман 
хосса ва хусусиятларга эга булган. \ар  хил чукурликларда ётувчи тог 
жинслари катламларидан урин олган. инсоният учуй нихоятда зарур ва энг 
кимматли казилма бойлик хисобланади.

Уларнинг хосил булиши. ср катламларида жойлашиши Bii харакатининг 
узига хос конун ва конуниятлари бор.

Ер усти сувлари каби. Ер ости сувлари хам суток. каттик (муз) ва 
буг холатларида учрайди. Баъзида ср ости сувлари катта босим остида ер 
юзасига отилиб чи кади, айрим пайтларда улар махсус мослама-насослар 
срдамида ср устига тортиб олинади. Ж у м л а д а н . Кола ярим оролида 
казилган 12262 м, Озарбайжоннинг Саблинск туманидаги 8324 м ва 
Гсрманиянинг Обсрпфальц х у д у д и д а ги  9 0 0 0  м чу курликларгача казилган 
бургу кудукларининг тубида хам сув учрайди. Ер ости сувлари эркин 
холда, ёки минераллар таркибида булишлари хам мумкин. Ер ости су влари 
тог жинсларидаги тузларни эритиб. узида мужассамлангани боис. уларга 
«эритма», деб каралса хам хато булмайди.

Умумлаштириб айтганда, тог жинсларининг дарзлик ва бушликларида 
суюк холда. узининг огирлик кучи таъсири остида. харакат килиш 
кобилиятига эга булган сувлар ер ости сувлари. деб аталади.

Ер остидаги бошка холатдаги сувлар -  муз, буг ва эритмаларга 
юкоридаги хусусиятлар хос эмас. Уларнинг холати ва харакати узгача 
кону ниятларга эга.

Ер ости сувлари узлу ксиз харакатда булиб. табиатда сувнинг кггтта ва 
кичик окимлари айланма харакати мавжуд. Бу харакат давомида уларнинг 
хджми, микдори. физик (муз, буг, суюклик) ва кимёвий ху сусияти узгариши 
мумкин.

Ер кобигининг су в ли кисми гидросферани ташкил килади. Г идросфсра 
ср усти ва ср ости кисмларидан иборат. Ер усти гидрос(|>ераси океан, 
денгиз. дарё. кул. музликлар ва атмосфера намлигидан ташкил топ;ии. Ер 
ости гидрос<|)сраси жуда му раккаб. тог жинслари билан узвий богланган 
тизимдир.

Ер кобиги катламлардаги мавжуд сувларни гидрогеология фани 
урганади.

XIX асрнинг 80-йилларида гидрогеология -  ер ости сувлари хакидаги 
таълимот, деган тушунча naiuo  булган. Купгина олимлар гидрогеология ер 
ости гидросфсраси хакидаги фан, деб хисоблаганлар.

Гидрогеология фани урганадиган объект ер ости гидросфсраси 
(П.Ф.Саварснский). деган фикр хам мавжуд. Бу фикрни М.А.Овчининнков. 
Е.В.Пиннекер. В.А.Вссволжскийлар хам куллаб-ку вватлайдилар.



«Гидрогеология асослари. Умумий гидрогеология» (Е.В.Пиннекер. 
1980) дарслигида: гидрогеология ер ости гидросферасининг тарихи, 
захиралари, таркиби ва таркибий кисмларини. уларнинг жойлашиш. 
таркалиш конуниятларини. унда ксчаётган жараёнларни, гидросфера 
ва унинг элементларини бошка ер катламлари билан богланганлиги. 
кону ниятлари, уларнинг мохияти ва инсон фаолиятинингуларга таъсирини 
урганувчи фан. деб таърифланади.

Кайси таърифни кабул килмайлик. уларнинг барчасида гидрогеология 
фанинингасосиймазму ниеростисувларини^фганишэканлигинибилдиради. 
Ер ости сувларининг хосил булиши. ср катламларида. тог жинсларида 
жойланиши. кимёвий таркибининг шаклланиши. харакати. атроф му хит га 
таъсири. инсон эхтиёжлари учун фойдалилиги, улардан фойдаланиш 
имкониятларини аниклаш ва ишлатиш каби масалалар гидрогсологиянинг 
энг асосий муаммолари чисобланади. Булар куйидагилардан иборат:

1.Tor жинслари ва ср ости сувлари бир-бири билан узвий богланган 
.холда икки элементли бир бутун тизимни хосил килади ва геология 
фани тадкикот ва урганиш объектининг бир кисми хисобланади. Ер ости 
сувларини тог жинсларидан ажратилган холда урганиб булмайди ва бунга 
интилиш мстодологик жихатдан тугри эмас.

Шунинг учун ер кобигини. ундаги тог жинслари катламларини. 
таркибини. уларнинг хосил булиш тарихини билмай туриб. ер ости 
сувларини урганиш хам муаммодир. Бундан тушу нарлики. гидрогеология 
(|>ани геология фанининг1 бир тармоги сифатида литология, геокимё. 
минералогия ва геология тизимига дойр бошка фанлар билан узлуксиз 
богликдир (1.1 -раем).

2.Ер ости ва ер усти гидросфсраси бир-бири билан боглик булганлиги 
натижасида, улар орасида энергия ва модза алмашуви шиддатли жараёни 
мавжуд. Уз навбатида, ер усти гидросферасининг атмосфера билан 
богликлиги гидрогеология фанининг гидрометерология, куру клик 
гидрологияси каби фанлар билан богликлигиии такозо этади.

3. Ер ости сувлари (суюклик ва буг холда) доимий фаол харакатда. 
Инсон ер ости сувларидан фойдаланар экан. уларнинг харакатидаги

1 “Геология" сузи грекча гео-ер, логос-фан ёки ер тугрисидаги фан демакдир
Геология фани, биринчидан, ер катламлари таркибини, хосса ва кусусиятлари, 

иккинчидан, ернинг ички ва устки кисмида вужудга келадиган ва содир б^ладиган кодиса 
ва жараёнлар содир булиши конуниятларини ?;амда ер кобигини ташкил килувчи тог жинс 
катламларини, уларнинг ётиш колатларини, ёткизилиш шароити, калинликларини, шу 
катламларда учрайдиган хайвон, усимлик колдикларини тахлил килиб урганиш, хулосалар 
чикариш натижасида ана шу тог жинс катламлари ёшини аниклаш, шу билан бирга ер 
Куррасининг у ёки бу кисмида денгиз ва курукликнинг урин алмашиш вактларининг 
сабабларини, учинчидан, ер кобиги катламларини ва ана шу катламлар пайдо булиши билан 
боглик булган ер ости бойликларидан инсон манффатлари учун фойдаланиш йулларини 
урганади.



микдорий (хажмий) ва сифат курсаткичларини урганиши ва аниклаши шарт. 
Лскин. бу курсатгичларни (хажми, тезлиги. чучук ёки шурланганлиги. \иди. 
тиниклиги) куз билан куриб. кул билан улчаб булмайди. Шунинг учу н бу 
жараёнда математик, геофизик ва кимёвий услублардан (1)ойдаланилади. 
Шу жихатдан гидрогеология фани гидравлика, туташ мухитлар мехаиикаси, 
термодинамика, хисоблаш математикаси фанлари билан хам богликдир.

4.Ер ости сувлари тоза Н О молекула заррачаларидан ташкил 
топган эмас. Сувнинг таркибида тог жинсларидаги мавжуд минерал 
бирикмалари. тузлар. органик моддалар ва газлар булиши му мкин. Улар 
баъзан эриган. коллоид холларда учрайди. Демак. ер ости сувлари -  хар 1 
литрида 0 дан бирнеча 100 граммгача хар хил минерал тузлар бирикмалари 
учрайдиган мураккаб табиий эритмадир. Бу тузлар сувни шифобахш ёки 
захарли килиши. инсон соглигига салбий таъсир курсатадиган холга олиб 
келиши хам му мкин. Сувнинг кимёвий таркиби ва сифати кимё. биокимё. 
микробиология каби фанлар ёрдамида аникланади.

5.Ер ости сувларидан жуда куп сохаларда фойдаланилади:
а. Ер ости су влари инсон хаёти учу н энг зарур ва кимматли казилма 

нсъмат булиб. бошка казилма бойликлардан (нефть, газ ва бошкалар) 
(|>аркли уларок, унинг захиралари кайта тикланиш хусу сиятига эга. Масалан. 
кудукдаги сувни тежаб ишлатилса тугамайди, су в олингач. у яна окиб 
келавер;ии. Чучу к ср ости сувлари ичимлик суви таъминотида. саноатни 
су в билан таъминлашда, минерал сувлар согликни саклашда, иссик сувлар 
иссикхона ва турар жойларни иситишда ишлатилади;

6.Сугориладиган ерларнинг мелиоратив холатини яхшилаш. шурхок 
ерларни ювмай. хосилдорликни ошириш тадбирларини ишлаб чикмай. ср 
ости сувларининг холатини урганмай туриб амалга ошириб булмайди;

в.Баъзи казилма бойликлар (нефть ва газ) учу н кидирув ишлари олиб 
борилаётганда ер ости сувлари холати, албатта, урганилади;

г.Гидротехник (сув омборлари. каналлар) энергетик (ГЭС), саноэт 
курилишларини лойихалашда. уларни. албатта. гидрогсологик нуктаи 
назардан асослаш талаб килинади;

д.Табиат. атроф-мухит васу в манбаларини мухофаза килиштадбирлари 
гидрогсологик тадкикотлар билан асослаб бермай. амалга оширилмайди;

е.Хозирги кунда ер усти су в манбалари кескин равишда. сугорма 
дехдончилик ва саноат корхоналари таъсирида ифлосланганлиги сабабли. 
ер ости сувларининг хужалик. айникса. ичимлик су ви таъминоти тизими 
учу н мохияти ошиб кстди.

Бундан ташкари ср ости сувлари ср лети сувларига нисбатан кам 
ифлосланади, улар табиий равишда му хофазаланганлик хусусиятига 
эга, тог жинсларининг дарзлик b;i бушликлардан сизилиб утиб.уз-узидан 
тозаланиш ва покланиш хусусиятига эгадирлар. Айникса улар ер усти
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сувлари k;im таркалган худудларда сувга булган эхтиёжини кондирувчи 
ягона манба хисобланади.

Дсмак. гндрогиологик тадкикотлари коммунал хужалиги. ичимлик 
су ви таъминоти тизими билан узлуксиз богликдир.

Баъзан ср ости сувлари атроф-мухитга салбий таъсир килиши хам 
мумкин.

Арид зонасида сугорма дсхкончилик ривожланган худудларда, 
сугориладиган майдонларда ср ости сувларининг кутарилиб кстиши 
шурланиш, захланиш, боткокланиш каби салбий холатларга олиб келиши 
мумкин. Натижада, срларнинг хосилдорлиги пасаяди, ер ости сувларининг 
сатхини пасайтириш иншоотларини (дренаж) куриш эса катта сарф- 
харажатларни талаб килади.

Ер ости сувларини шахта конларига окиб келиши улардан 
фойдаланишни мураккалаштиради ва хаттоки зарар келтиради.

Даре, кул, сув омборларининг киргокларини намгарчиликдан 
емрилиши. кучкиларнинг вужудга келиши хам ер ости сувлари таъсири 
остида юз беради.

Кучкилар баъзан катта-катта бинолар. темир йул, корхоналар бинолари 
ва хаттоки бутун кишлокларни вайронага айлантиради. бу эса моддий зарар 
келтириши mi инсонлар хаётига хавф тугдириши мумкин.

Сугориладиган майдонларда. грунт сувларининг кутарилиб кстиши 
тупрокнинг иккиламчи шурхокланишига олиб кслади, натижада. сугорма 
срларнинг хосилдорлиги пасаяди.

Шурхокликни бартараф килиш учун иншоотлар (зовур. коллектор Ш1 
тик дренаж бургу кудуга)нн куриш Bii фойдаланиш катта микссдаги маблаг 
ва моддий ресурсларни талаб килади.

Сунги йилларда саноатнинг кескин ривожланиши таъсирида. аникроги 
саноат окова су вларининг купайиб кетиши окибатида хамда таъсирида. 
су горма дехкончиликнинг экстенсив ривожланиши натижасида (коллектор- 
дренаж сувлари таъсирида) атроф-мухит ва сув манбалари тобора ифлослана 
бошланди. Шунинг учун бизнинг мамлакатимизда с \в  кону ниятчилигини 
ривожлантиришга катта эътибор берилмокда. Сув бойлигини асраш. уни 
ифлосланишдан мухофаза килиш масаласига умумдавлат мохиятига эга 
булган вазифа. деб каралмокда.

Жумладан. Узбекистон Р е е т  бликасининн «Сув ва сувдан фойдаланиш 
тугрисида» ги Конун (1993 йил) нинг 111-моддаси айнан сув захираларидан 
мукаммал (|юйдаланиш ва уларни мухофаза килиш масалаларига 
багишланган.

Табиий шароитда атроф-мухитнинг антропоген узгаришларини 
(ифлосланишини) аниклаш учун кузатув тизими (мониторинг) таппсии 
килинган.



Табиатдаги антропоген узгаришлар мониторинги, деб аталувчи бу 
тизим давлат микёсида амалга оширилади. Унинг таркибида атроф-му \и т  
холатини кузатиш, табиий ва техноген жараёнларнинг вужудга келиши. 
узгариши сабабларини аниклаш ва келажакдаги холатини олдиндан куриш 
каби булимлар бор. Шу нингдек, ер ости су вларининг холатини ку загиб 
бориш учун махсус ер ости сувлари мониторинги ташкил этилган.

Сув бойлигининг микдори. сифати ва ундан фойдаланишни хисобга 
олиш учун Давлат сув кадастри хам мавжуд. Давлат сув кадастри ва ер 
ости су влари мониторингининг уйгунликда олиб борилиши натижасида 
тупланган маълумотлар ср ости гидросферасида содир булаётган 
жараёнларни бошкариш учун асос булади.

Булар гидрогеология фанининг экология', геоэкология2 фанлари билан 
богликлигини курсатади.

Ер ости сувларини ую к мудцатлар давомида урганиш (гидрогеология 
тадкикотлари) амалий масалаларни ечишга. яъни амалий гидрогеологиянинг 
шаклланишига олиб келди. Бу жараён айникса X X  аернинг иккинчи ярмида 
ривожланди Жумладан. Марказий Осиё зонасида ичимлик су ви таъминоти 
учу н куду клар. кяриз, сардоба каби иншоотлар курилган. зовурлар казнлиб 
сизот су вларини ер сатхига нисбатан пастга ту шириш йули билан янги 
ерлар узлаштирилган.

Утган аернинг охирларига келиб. саноат ва кишлок хужалигининг кенг 
микёсда ва жадал ривожланиши (масалан. Марказий Осиёда Мирзачул. 
Фаргона водийси, Карши чулларининг узлаштирилиши), гидротехник 
иншоотларнинг ку рилиши, у ларнинг атроф-му хитгатаъсири му аммоларини 
)фганиш, башорат килиш. инсон фаолиятини ср ости гидросфсраси га 
(айникса юкори кисмига) булган таъсирини урганиш. ср ости сувларини 
мухофаза килиш масалаларининг пайдо булиши гидрогеологиянинг 
назарий ривожланишига ту ртки булди.

Айникса гидрогеологик жараёнларни бошкариш. кибернетика 
ва хисоблаш матсматикаси фанларининг амалий ва назарий 
ютукларини гидрогсологик тадкикотларида кенг кулланилиши назарий 
гидрогеологиянинг шаклланишида катта роль уйнади.

Юкорида курсатилган масала, муаммоларни урганиш ва уларни счиш 
йуллари ушбу дарсликнинг махсус бобларида ёритилди.

1 Экология фекча суз булиб, экое - яшаш жойи, уй, мухит, логия - фан маъносини 
англатади. Бу сузни биринчи марта 1869 йили немис зоологи Э.Геккель фанга киритган.

2 Геоэкология атамаси 1939 йили К.Трол томонидан • фанга киритилган. Бу атама 
«Инженерлик геология» ей таърифи маъносига жуда якин булиб, ер кобиги юкори кисмини 
ташкил этувчи инженерлик-геологик комнонентларни (тог жинслари, уларни таркиби, хосса 
ва хуеуеиятларини, ер ости сувлари, ер ости тузилиши ва х.к.) инеонларнинг хужалик ва 
инженерлик фаолиятлари таъеирида узгариши конуниятларини урганади.
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Дарсликни тайёрлашда муаллифлар мавжуд илмий адабиётлар. 
узларининг куп йиллик илмий тадкикотлари натижалари хдмда куп йиллик 
амалий ишлари тажрибасидан фойдаландилар.

Дарслик УзРФА Г.О.Мавлонов номидаги Сейсмология институти 
ва А.Беруний номидаги Тошкент Техника унивсрситсти (профессор 
М.Ш.Шсрматов) чамда Узбекистон Миллий университетининг мархум 
олимлари (профессор У.У.Умаров, доцент И.И.Рахмедов)ларнинг у'5аР° 
хамкорлигида яратидди.

Муаллифлар дарсликни тайёрлашда кимматли масла.\атлари 
билан кумаклашган УзРФА нинг академиклари А.Н.Султонхужаев ва 
К-Н. Абд\ллабеко в, профессор Й.Э.Эргашев, А.Р.Беруний номидаги 
Тошкент Давлат Техника унивсрситети «Гидрогеология ва инженерлик 
геологияси. геофизикусуллар» кафсдрасинингдоценти М.Мирсаидоваларга 
миннатдорчилик билдирадилар, шунингдек, укувчилар томонидан унинг 
тугрисида билдириладиган холис фикр-мулохазаларни мамнлният билан 
кабул киладилар.

to



Б И Р И Н Ч И  К И С М

ГИДРОГЕОЛОГИЯ ФАНИ, УНИНГ МАВЗУ ВА 
ЙУНАЛИШ ЛАРИ, ВАЗИФА ВА ТАРИХИ ТУГРИСИДА 

УМУМИЙ ТУ111УНЧА 

1-йоГ». Гидрогеология фапнпниг мавзуи, иуиалиш ва вазифалари

Гидрогеология фаии. Гидрогеология («гидро»-сув, «гео»-ер, 
«логос»-фан). ср ости сувлари тугрисидаги фандир. У Ер кобиги кат лам 
жинслари ко вакларидаги, ёрикларидаги, тур ли шакл ва катталикдаги карст 
бушликдаридаги ср ости сувларининг хосил булиши. узгариб туриши, 
жойлашиш \олатларини. стиш, харакат килиш. сарфланиш конуниятлари, 
кимёвий таркиби. физик хосса ва хусусиятлари, хужаликда фойдаланиш 
йулларини урганади. «Г идрогеология» атамаси илм-фан сох,асига 1802 йили 
Ж.Б Ламарк томонидан киритилган. Олимларнинг аниклашларича, Ернинг 
устки кобиги катламларидан тортиб мантиягача булган калинликдаги тог 
жинслари говак ва ёрикларида 1300 млн км3 га якин сув бор. Бу сувни 
дунё оксани су влари микдорига тенг деса булади (1-жадвал). Курукликда 
яшовчи \айвонлар организммининг бОфоиз, денгизда яшовчи мавжудодлар 
организиминииг 99 фоизгача булган кис ми сувдан иборат. Усимликларда 
бу курсаткич 80 (бодринг, помидор, нок, олма, картошка ва б.) - 95 фоиз 
оралигидадир. Бу Ер сайёрасидаги мавжуд хайвонлар ва усимликлар 
огирлипшинг 80-95 фоизига тенг булган сув биосфера элементлари оркали 
доимо харакатда эканлигидан далолат беради1.

М.И.Львовичнинг маълумотларига кура (1974), Ер куррасида яшовчи 
одамларнинг эхтиёжлари учл н хар 1тили 3300 км3, хар бир одам учун 
1100 м3 микдоридаги ел в керак. Жумладан. хар бир гектар сугориладиган 
ср учун йилига 2000 м3 сув сарф булиши. I тонна дон стиштириш учун 
1800 м3, 1 тонна пахтани стиштириш учун 7500 м3 сув кераклиги хам 
аникланган. А.С.Хдсановнинг маълумотига кура, хозир ре с пу б ликамизда 
90 та шачар. 120 та туман марказлари ср ости суви билан таъминланмокда. 
Бу максадларда 90 дан ортик муайян улчамдаги ср ости суви захираларидан 
фойданилади.

1 Ер шари буйлаб сейсмик ту лкинлар таркалиши кузатилганда учта чегарада учгаргаилиги 
аник-’1анган. Бу холат Ер шари уч кобикка ажралади деган тахминга олиб келган. Биринчиси 
ернинг устки (литосфера) кобиги булиб, калинлиги 5-10 км (океан остида)дан 80-100 км 
(тогли худудларда) га етади. Ер кобигининг пастки чегарасидан 2900 км гача мантия, 2900 км 
дан пастки кисмини ернинг ядро си деб ажралган.
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1-жадвал
Ер сфсраларпдаш сувнинг уртача микдори ка холати 

(адабнётлардан олйнган маьлумоглар асоснда гузилган)

Ер сфералари
Сувнинг 

умумий уртача 
микдори, км5

Ер сфераларидаги сувнинг холати

Атмосфера 14 мииг
Буг, суток, томчи (булут, туман 
куршшшида), катгик (му'з 
кристаллари, кор) холатада

Литосфера 1300 млн Суюк, ка ггик ва кимёвий 
бирикмалар холатида.

Гидросфера 1370 млн *
Суюк (дунё океани, даре, кул 
сувлари ва х.к ), муз (доимий 
музликлар, кор) холатида.

Биосфера 0,001**
Тирик мавжудодлар, 
усимликлардаги биолита ва 
биокимё бирикмалар холатида

Ер юзасш а хар йили у 
ёки бу холагда ту шадш ан 

ёшн микдори.
520 млн

Асосан суюк (ёмгар), капта 
(кор), кисман бут ва шудрип 
холатида.

*Факат дунё океанининг учидш и сув микдори 
**А И.Павлов буйича (1991)

Проф. Н.И.Плотников (1976), Е.В.Пинеккер (1983), В.М.Шестаков 
(1983), Н.А.Всеволжский (1991)ларнинг назарий карашлари хамда 
гидрогеология фани ривожланиши жараёнида унинг к\ йидаги назарий ва 
амалий тармоклари вужудга келди (1.1 раем).

Умумий гидрогеологии. Ер ости су вларининг вужудга келиши ва 
гаркалиш конуниятларини урганади. Уларнинг гидросферадагиурни, косил 
булиши, айланиши, турлари, физик ва кимёвий хоссаларини урганиш, 
таснифини тузиш ва мухофаза килиш каби масалалар билан шугулланади.

Ер ости сувлари динамнкасн. Ер ости сувларининг табиий ва 
техноген-одамларнинг инженерлик ва хужалик фаолиятлари окибатида 
силжиш, харакатга келиш, узгариш конуниятларини урганади.

Гидрогеологик тадкикогларнн олиб бориш. Ер ости сувларининг 
ётиш, жойлашиш, харакатланиш холатлари, улар захираларининг вужудга 
келиши, фаеллар, куп йиллар мобайнида узгариб туриши сабабларини 
турли усул ва услублар билан )фганади.

ГидрО! сокиме. Ер ости сувларининг кимёвий таркибини. >лардаги 
миижуд газ, органик бирикмаларни, физик холати ва вужудга келиши 
' mis ни.....армии Урганади.
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Гидрогеотермия. Ер ости сувлари оркали иссикликнинг таркалиш 
жараёни хусусиятлари ва конуниятларини урганади.

Казилма конлари гидрогеолохияси. Казилма конлари худудидаги 
мавжуд ср ости сувларини, уларнинг фасллар, куп йиллар мобайнида 
вужудга келиши сабабларини, истеъмолга ярокли етарли ёки етарли 
эмаслигини урганади ва башорат этади, зарур чора-тадбирларни ишлаб 
никади.

Радиогидрогеология. Ер ости сувларининг радиоактив таркибини. 
улардаги мавжуд радиоактив элементларнинг ту ри (уран, радон, радий) 
ва микдорларини. вужудга келиши ва учгариш конуниятларини урганади, 
у ларни квдириб топиш ва хастда куллаш услубларини ишлаб чикиш билан 
шугулланади.

Региона.! гидрогеология. Ер ости сувларининг айрим чоналар 
буйича таркалиши, вужудга келиши, учгариши, Ер кобиги катламларида 
жойлашиши, гидрогеологик ту чилиши турлари ва турли ер ости сувларининг 
хосил булиш конуниятларини урганади.

Палеогидрогеология. Гидрогеологиянинг бу тармоги ер ости 
сувларини Ер тарихий тараккиёти мобайнида вужудга келган Ер кобиги 
тог жинслари катламлари хосил булиш даври ва ривожланиш тарихи 
билан боглик холда уфганади, у ёки бу ёшдаги ер ости сувли катламларни 
аниклайди, уларнинг пайдо булиш, учгариш кону ниятларини урганади.

Гидросейсмо!CO.IOI пн1. Ер ости сувларининг таркибини, хосса ва 
хусусиятларни ер кимирлаш ,\одисасининг тайёрланиш, вужудга келиш 
даври билан боглик х,олда учгариши конуниятларини урганади. Бу 
тармок асосан Узбекистонда 1966 йилги Тошкент зилзиласидан кейин 
вужудга келди. Унинг туфайли Учбекистонда ва унга ёндош худудларда 
содир булган катор ср кимирлашларни башорат килинди (Г.О.Мавлонов,
А.Н.Султонхужаев в б ).

Амалии гидрогеология fiy.iiiM.iapu
М елиорант гидрогеология. Ушбу фаннинг асосий максади 

сугорилаётган ва янги узлаштирилаёгган майдонлардаги мавжуд ер ости 
сувларининг вужудга кслиш, учгариш конуниятларини, фасллар, у чок йиллар 
мобайнидаги режимини, ана шу ерларда ср ости су влари таъсирида пайдо 
булаётган боткокланиш, шурланиш ва бошка катор техноген жараёнларни, 
уларни бартараф этиш йулларини, кишлок хужалиги экинларига 
курсатилган салбий таъсирини, ёгингарчилик кам булган йилларда улардан 
фойдаланиш йулларини урганади. У тог иншоотларини (шахта, котлованлар,

1 А Н. Султанходжаев. Основы г идросейсмогеологии Ташкент. Изд-во “Citysire”, 2006
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бургу куду клари ва \.)  куриш ва фойдаланиш гидрогеологияси асослари 
\исобланади. Бу фан мамлакатимизда 3000 йилдан узок тарихга эга.

Казнлма конлар гидрогеологияси. Конларнинг гидрогеологик 
шароитини урганиш, ср ости сувларининг фойдали казилмаларнннг казиб 
олинишига курсатадиган таъсирини ва у нга кариги чора-тадбирларни ишлаб 
чикиш х д м д а  конлардан казиб олиш. саралаш жараёнида керак буладиган 
ср ости сувлари микдорини аниклаш. уларнинг ичиш учун яроклилиги 
даражасини бахолаш билан шугулланади.

Ер ости сув конларн гидрогеологияси. Ер ости сувларини айрим 
геологик, тектоник, физик-географик шароитига эга булган зоналар буйича 
йигилиш, жойлашиш конуниятларини урганади, ичиш учун зарур булган 
ср ости чу чу к сув захираларини квдириб топиш, уларнинг микдорини 
аниклаш, турли сохаларда ишлатиш жараёнида юзага келадиган кимёвий, 
физик ва микдорий узгаришларни урганади, бахолайди ва башорат этади.

Минерал сувлар гидрогеологияси. Кимсвий ва физик таркиби 
билан шифобахш хусусиятга эга булган ер ости сувларининг хосил булиш, 
таркалиш, узгариш конуниятларини урганади Бундай сувлар захираларини 
аниклайди ва улардан фойдаланиш йулларини ишлаб гшкади.

Инженерлик гидрогеологияси. Улкан курилиш иншоотлари: сув 
омборлари, каналлар, тунеллар, юкори кучланишли электр линиялар, 
куприклар, куп каватли иморатлар, радио-телсвизион станциялар, метро 
ва бошка объсктларни куришни гидрогсологик шароитга караб асослаб 
бериш, лойихалаш, барпо этиш максадида гидрогеологик тадкикотлар олиб 
бориш билан шугу лланади

Гидрогеоэкология. Ер ости сувларининг сифати, тозалигини саклаш 
масалалари билан, уларни хар хил кимёвий, органик омиллар таъсири 
остида узгаришдан мухофазалаш йул-йуриклари, тамойилларини ишлаб 
чикиш билан шугу лланади, керакли чора-тадбирлар курилиши буйича 
тавсиялар беради.

Гидрогеология фани урганадиган объектларнинг амалий масалаларни 
хал этишда (турли объсктларни режалаштириш, жойлаштириш ва куришда) 
кулла н и лад и га н усул ва услублари билан геология тизимига кирувчи 
фанлардан бири булган инженерлик гсологияси билан жуда якинлигини 
хисобгаолиб, бизушбу фаннинг асосий тармоклари ва у ларнинг вазифалари 
билан кискача таништирамиз.

Инженерлик геологияси' фани. Бу фан Ер кобиги катламлари- 
литосферанинг энг юкори, одамзот яшайдиган ва фаолият курсатадиган

1 «Инженерлик геологияси» с<чи биринчи маротаба II.Ries ва Т.Watson лар томонидан 
1915 йили уларни шу номли асарида цулланилганлиги тахмин ки.шнади (Н.Н.Паноков, 
1978).
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кисмини курилиш нуктаи назаридан, яъни у ёки бу иморат ва иншоот 
куриладиган худуднинг инженерлик-геологик шароитни (геологик, ер 
усти сатх, тузилиши, мавжуд ер ости сувлари, уларнинг таркиби, хосса ва 
хусусиятлари, тог жинслари таркиби, хосса ва хусусиятлари, геологик, 
техноген жараён ва ходисаларини2) вужудга келиш, ривожланиш, узгариш 
кону ниятларини урганади, илмий ва амалий хулосалар чикаради.

Бу фаннинг асосий вазифаси Ернинг ана шу кобиги катламларида узок 
геологик даврлар давомида юз берган ва хозирги вактда юз бераётган табиий 
геологик ва нотабиий инженср-геологик (техноген) жараён ва ходисаларни 
урганиш. Бу жараён ва ходисаларни бундан кейинги даврларда, яъни шу 
худудда у ёки бу иншоот курилиб. ишга туширилгандан кейин юз берадиган 
ходисаларнинг кай даражада содир булишини олдиндан айтиб бериш, 
керакли чора-тадбирларни белгилаш хам унинг вазифалари каторига 
киради.

Х,ар кандай иншоот, яъни саноат. кишилар яшайдиган бинолардан 
тортиб темир йул. автомабиль йуллари, гидротехник иншоотлар, тугонлар, 
сув омборлари, куприклар, аэродромлар курилиши кузда тутилган 
жой олдиндан урганилади. Унинг геологик, геоморфолагик тузилиши, 
гидрогеологик, тектоник шароити тугрисида маълумотлар тупланади ва 
хар томонлама тахлил килинади. Шундан кейингина у ёки бу майдонда, у 
ёки бу иншоотни куриш мумкин ё мумкин эмас, деган хулоса чикарилади. 
Сунгра ана шу тахминан мулжалланган жойда кенг куламдаги инженер- 
геологик текшириш ишлари бошлаб юборилади. Аввалги тахмин килинган 
хулосалар тскширилади ва тахминий хулосалар текшириш натижалари 
билан тасдикланган жойда иморат ва иншоот куриш мумкин ёки мумкин 
эмаслиги тугрисида узил-кесил хулоса чикарилади. Курилиш ишлари 
бошлаб юборилган булса, ана шу худудда мунтазам кузатиш ва текшириш 
ишлари олиб борилади. Чунки. хар кандай иншоот кад кутарган жойнинг 
аввалги табиий холати шу иншоот кад кутариши жараёнида ва курилиб 
булгандаи кейин у ёки бу даражада узгаради. Купинча ер ости суви сатхининг 
кутарилишига. чукиш ходисасининг содир булишига ва ривожланишига, 
тог жинс катламларининг упирилишига, ёрилишига, сурилишига, кулашига 
ёки сув омборлари курилаётган булса, ср ости бушликлари, жинс говаклари 
буйлаб сизиб, сингиб кетиши каби ходисалар юз бериши мумкин. Тарихда 
бундай ходисалар булганлиги тугрисида жуда куп маълумотлар мавжуд.

2 Геологик жараён ва ходисаларга ходисаларга тектоник зилзила, нураш, еурилиш, чукиш. 
кулаш. горларнинг пайдо булиши, сел каби, ходисалари хамда шамол ва денгиз тулкинлари 
нагижаеида вужудга келадиган жараён ва ходисалар киради. Бу жараён ходисалардан 
кунчиниги кишиларнинг тугридан-тугри иштироки билан, уларни хужалик ва инженерлик 
фмолиигляр Пилаи вужудга келиши. узгариши хам мумкин. Бундай холатларда уларни инженер 
. . . . . . И М .  .схногсн жараён ва ходисалар деб юритилади
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Масалан. Америкадаги Хсле-Бар. Испанидаги Мария-Кристина. Монте- 
Хаки, Франциядаги Сен Гштмеле-Дизер каби йирик тугонлар шундай 
ходисалар юз берганлиги натижасида ишдан чиккан еки бутун лай вайрон 
булиб кстган.

Шундай килиб. инженерлик геологияси фанининг урганиш объектлари 
нихоятда куп. Унинг доирасидаги ишларни олиб боришда геология, 
тектоника, гидргеология, геофизика, геоморфология, кимё, физика ва 
математика фанларининг усул ва услубларидан кенг фойдаланилади.

Инженерлик геологияси фани, ечадиган масалалари ва вазифаларига 
караб, куйидаги тармокларга булинади: зонавий мухандиелик геологияси, 
инженерлик геодинамикаси. грунтшунослик. шахарлар инженерлик 
геологияси, казилма конлар инженерлик геологияси, лёссшунослик, 
инженерлик сейсмологияси ва бошкалар (М.Ш.Шерматов, 2005).

Региона.! инженерлик геологияси. Инженерлик геологиясининг 
бу тармоги йирик регионларнинг инженер-геологик шароитининг 
вужудга келиш, ривожланиш ва одамлар фаолияти натижасида узгариш 
конуниятларини урганади, башорат килади. Ана шу регионларнинг 
инженер-геологик шароитининг узгаришига таъсир этувчи табиий геологик 
ва техноген омилларни аниклайди, кичик масштабдаги (1:100 ООО ва бундан 
хам кичикрок) хариталар тузиш услубларини ишлаб чикади. Регионал 
инженерлик геологияси ёрдамида олинган маълумотлар халк хужалиги 
иншоотларини куриш жойларини олдиндан аниклаш ва режлаштиришда 
катта ахамиятга эга.

Инженерлик геодинамикаси фани. Ернинг ички кисмида (эндоген) 
ва унинг устки кисмида (экзоген) содир буладиган геологик ва техноген 
(одамларнинг хужалик ва инженерлик фаолиятлари билан боглик) жараён 
ва ходисаларнинг вужудга келиш, содир булиш, ривожланиш ва бархам 
топиш конуниятларини хамда еабабларини урганади. Уларни камайтириш. 
бартараф этиш ва маълум вакт мобайнида худуд майдони учун микдорий 
башоратлаш йул-йуриклари хуеусида илмий изланишлар олиб боради, 
зарур чора ва тадбирлар ишлаб чикади.

Груинпунослик фани. Ернинг устки кобиги катламларида вужудга 
келувчи хам.ма жараен ва ходисалар, ана шу катламларни ташкил этувчи тог 
жинслари-грунтларга боглик холда содир булади. ривожтанади ва узгаради. 
Грунтларнинг таркибини, физик ва механик хосса ва ху су с и ятлари ни. 
уларнинг холати, вужудга келиш, узгариш конуниятлари ва масалалари 
билан грунтшунослик фани шугулланади.

Шахарлар инженерлик геологияси. Шахарлар худуд и узига хос 
табиий ва техноген омилларнинг мавжудлиги хамда бу омилларнинг 
бир-бирига булган таъсир даражасининг нихоятда юкорилиги билан
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тасвирланади. Маълумки, хозирги вактда шахарлар ахолиси сони тез 
суръатлар билан ошиб бормокда Саноат ва ах,оли яшайдиган бинолар. хдр 
хил ер усти ва ер ости инженерлик иншоотлари (су в бериш, газ. канализация 
тармоклари, куприклар, ер ости утиш йуллари, метрополитен в.б.) барпо 
этилмокда. Б}' иншоотларнинг хаммаси шах,ар майдонида таркалган у ёки 
бу тог жинсларининг устида ёки катламлари оралигида кдц кутарилмокда, 
жойлаштирилмокда. Натижада, ер ости сувларининг сатхи кутарилмокда, 
табиий харакат йуналишининг бузилишига, тог жинсларининг табиий 
холати, таркиби, физик ва механик ху су с и ятлар и н и н г узгаришига, техноген 
жараён ва ходисаларни (захлаш, чукиш, шурланиш, ювилиш, сурилиш 
ва хоказалар) содир булишига сабаб булмокда. Шунинг учун шахарлар 
инженерлик-геологиясининг асосий максади ш а\ар худуд и да таркалган 
тог жинсларининг, ер ости сувларининг табиий холатини ва одамларнинг 
хужалик ва инженерлик фаолияти окибатида узгарганлик даражасини 
ва вужудга келиши мумкин булган тсхногсн жараёнларнинг таркалиш 
ва узгариш конуниятларини урганади, бу жараёнларни бартараф этиш 
буйича йул-йурикларни ишлаб чик,ади ва зарур чора-тадбирларни белгилаб 
беради.

Цашлма конлар инженерлик геологияси. Инженерлик геологияси 
фанининг бу тармоги казилма конлар жойлашган ва казиб олиш хздудининг 
инженер-геологик шароитини, яъни ана шу худ.'днинг геологик ту зилишини, 
тог жинсларини, уларнинг таркиби, хосса ва хл еуешгглари. гидрогеологик 
шароити, ер сатхи ту'зилишини, табиий геологик ва техноген жараёнларнинг 
таркалиш, жойлашиш холатларини урганади, казилма конларни ишлатиш 
даврида уларнинг узгаришшш, янгидан вужудга келиш, ривожланишини 
башорат килади, зарур чора-тадбирларни ишлаб чициб. тавсиялар беради.

Казилма юнлар ва казиб олиш худудлари баъзан узининг инженер- 
геологик шароитининг нихоятда мураккаблиги билан ажралиб туради 
Бу худудларда аксарият холларда ту б-коятог жинслари таркалган булиб, 
улар баъзан сердарз, тектоник узилма ва ёрикларга бой, айрим кисмларга 
(блокларга) булинган, нураш жараенига учраган, бурмаланган булади 
Бу эса кулаш, сурилиш. ювилиш каби жараёнларнинг вужудга келишини 
тезлаштиради ва кон майдонида курилиши лозим булган иншоотлар 
(иморатлар, йул, трассалар, шахта, штолня в.б.) учун жой танлаш ишларини 
кийинлаштиради. Шунинг учун бундай холатларда махсус кенг куламдаги 
инженер-геологик тадкикотлар олиб борилади. Олинган натижалар хар 
тамонлама тахлил этилади ва у ёки бу иншоотлар курилиши учун аник 
жой танланиб, буюртмачиларга такдим этилади. Бунда яна асосий эътибор 
курилиш майдонининг ер сатхи ту зилишига, ёгадиган ёгинининг йил 
мобаЙнид1«ги микдорига, турига, улар билан боглик булган кор кучкиси, 
1 \и  нннкнни. юяилиш жараёнларининг вужудга келиш эхдимоли. ер ости
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сувлари харакат йуналишининг кай даражада учгариши мумкинлиги хам 
хар тамонлама бахоланади.

Лсссшунослик. Инженерлик геологияси фанининг бу тармоги 
лесс' жинсларининг пайдо булиши, таркалиш, учгариш конуниятларини, 
табиий холатини, таркибини, физик ва механик хосса ва хусусиятларини, 
одамларнинг хужалик ва инженерлик фаолиятлари окибатида узгарипш 
даражаларини хамда уларнинг катламларида вужудга келган ва келадиган 
табиий ва техноген жараёнлар ва ходисаларни урганади, тахдил этади ва 
башорат килади.

Республикамичнинг 70 фоиздан ортик майдони лёсс ва лёссимон 
жинслари билан банд булиб. барча иморат ва иншоотларининг 90-95 
фоиздан ортиги ана шу жинслар устига жойлашган. Шунинг учун лёсс 
жинсларини хар томонлама урганиш катта илмий ва амалий ахамиятга эга.

Инженерлик сейсмш еологияси. Бу фан инженерлик геологияси ва 
сейсмология фанлари оралигида вужудга келган булиб, у ёки бу иморат ва 
иншоотлар курилган ва курилиши лочим булган худудни инженер-геологик 
ва инжснер-сейсмогеологик нукгаи начаридан урганади Мукаммал ва 
микросейсмик районлаштиришга асос булиб хичмат килади.

Инженерлик геология асослари деганда иморат ва иншоотлар курилган 
ва курилиши кузда тутилган худудда содир булган ер кимирлаш кучининг 
учгаришига ва ошишига таъсир этувчи омиллар, яъни шу худуднинг 
геологик тучилиши, тог жинслари, уларнинг хосса ва хусусиятлари. ер ости 
сувлари, ср сатхи тузилиши, мавжуд геологик ва одамларнинг хужалик 
фаолиятлари окибатида вужудга келган ва келиши мумкин булган жараен 
ва ходисалар хамда ана шу омилларни урганиш натижасида олинган 
маълумотлар мажмуаси тушунилади.

М елиорант инженерлик геологияси. Мачкур фан рсспубликамизда 
сугорилаётган ва сугоришга тайёрланаётган майдонларнинг инженер- 
геологик шароитини, сугоршп тармокларини куриш ва улар оркали сув 
таркатиш жараёнида содир буладиган учгариш конуниятлари, ер ости 
сувлари сатхларининг кутарилиши билан боглик холда вужудга келган 
чахлаш, боткокланиш. шурланиш жараён ва ходисаларини урганади 
ва башорат килади, кишлок хужалик экинлари хосилдорлигига таъсир 
даражасини аниклайди. Зарур булган чора-тадбирларни ишлаб чикади. 
Бу фан гидрогеология ва инженерлик геологияси оралигида туриб.

1 Лёсс (Loss) сузи халкаро термин булиб, уни биринчи маротаба 1823 йили геологияга 
оид немис адабиётларида К Г’Леонард томонидан к^лланган Лёсс бушоклиги, серговаклиги, 
сув таъсирида уз огирлиги ва кутимча босим остида жуда тез чукувчанлиги, узига хос 
таркиби билан тог жинсларидан тубдан фарк килади. Уни нсмислар («Less», французлар 
«Loss», болгарлар «Locrt», руслар «Лёсс», узбеклар «Сог тупрок (лёсс)») номи билан атагаади. 
Агар лёсс жинси yi бушоклигини, говаклиги ва чукувчанлик хусусиятларини йукотган булса, 
«Лёссимон» жинс деб аталади
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гидрогеология фанининг мелиоратив гидрогеология тармоги билан 
чамбарчас богликдир.

Инженерлик геоморфологи псп. Бу фан инженерлик геологиясининг 
энг ёш тармокларидан бири булиб. ер ста\и  тузилишининг иморат ва 
иншоотлар куриш учун канчалик кулай ёки нокулайлиги масалалари 
билан шугулланади. Бу нда асосий эътибор рельеф элсментларига (сатх 
киялиги, Куёш нури йуналишига нисбатан тутган урнига, яъни ку нгай ёки 
тескайлигига, вактинча ёки доимий о кар сувлар йуллари билан кссишганлик 
даражаларига, сатх кайси тог жинси устида жойлашганлиги ва хоказоларга) 
каратиладн. Ер сатхи ту шлиши горизонтал (0-3°), меъёрли (3-7°), кия (7- 
17°), )фта кия (17-27°), тик киялик (27° дан юкори) даражаларига караб 
бахоланади. Натижалар асосида иморат ва иншоотларини лойихалаш, 
жойланггириш, режалаштнриш, куриш ишлари амалга оширилади.

Инженерлнк геологияси. Инженерлик геологияси Ернинг геосфера1 
каватини ташкил килувчи табиий му хит таркибий кисмлари (литосфера, 
гидросфера, биосфера1) одамларнинг инженерлик ва хужалик фаолиятлари 
окибатида узгариш конуниятларини ва сабабларини урганади, тахлил 
этади хамда мавжуд табиий холатини саклаб колиш максадида зарур чора- 
тадбирларни ишлаб чикади.

Гидрогеология ва инженерлик геологияси фанларининг барча 
тармоклари хужалик (|)аолияти ва инсоннинг моддий эхтиёжлари учу н 
жуда мухимдир

Назарий гидрогеология булимлари инсон яшайдиган чоналарда (гумид, 
арид. чул. тропик зоналар) бир хил юкори мохиятга эга.

Шу билан бирга амалий гидрогеология булимлари хар бир зонанинг 
узигахосдир.Масалан, мелиоратив гидро геология ваэкологикгидрогеология 
арид зоналарида. жумладан, Марказий Осий зонасида ута мохиятлидир. 
Казилма бойликлар захиралари гидрогеологияси эса кончилик, тог саноати 
ривожланган зоиалардагииа му\им ахамиятга эга.

ГидроreOTepNuw -  ер ости гидросферасининг номеёрий микдордаги 
хароратга эга булган кисмларини урганиш да мохиятлидир.

Куриниб турибдики, бу фанлар барча булимларининг мавзуи ва 
мохияти уларнинг номида мужассамланган.

Такрорлаш ва leKiiiiipnni учун савол.iap
1.Гидрогеология фанининг асосий вазифалари нималардан иборат'.’

1 Биосфера дсганда литосфера ва гидросферанинг юк,ориги (3-5 км) ва атмосфсранинг 
пастки (Ер сат^идан 10-15 км) кисми ва ана шу сфералардаги \аёт ксчирувчи органик 
мавжудотлар мажмуаси тушунилади.
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2.Ер сфераларидаги сувларнинг микдори тугрисида фикр билдиринг. 
Ернииг биринчи кобигидаги мавжуд ер ости сувларининг микдори канча?

^Гидрогеология фани тармоклари ва уларнинг вачифалари тугрисида 
кискача маълумот беринг.

4.Гидрогеологиянинг энг янги тармокларидан бири - гидрогеоэкология 
тармогининг бошка тармоклардан фарки нимада?

5.Инженерлик геологияси фанининг урганиш объекта тугрисида 
тушунча беринг

6.Инженерлик геологияси фанининг асосий вачифалари нималардаи 
иборат?

7.Гсологик жараён ва ходисаларнинг инженер-геологик (техноген) 
жараён ва ходисалардан фарки нимада?

8.Инженерлик геологияси фанининг асосий тармоклари кайсилар? 
Уларнинг вачифалари нималардан иборат?

9 Грунтлар деганда нимани ту шунасич?
10.Экология ва геоэколгия атамаларининг маъноси тугрисида тушунча 

беринг.
П.Ернинг биосфера кавати деганда нимани ту шунасич?

2 -б п б . Гндрш c o jk ii ии фашшнш нужуд! а келиши ва 
ривожланиш тарихи

Гидрогеология фанининг вужудга келиши ва ривожланиши учок 
утмишига эга. Бу, биринчидан. мамлакатимичда олиб борилган сугориш, 
курилиш-бунёдкорлик ишлари билан боглик булса, иккинчидан, дунё 
цивиличацияси, яъни жамиятнинг иктисодий-маданий тараккиёти 
даражалари билан, айникса Маркачий Осиё, Хитой, Х,индистон. Сурия. 
Эрон давлатлари худудларида ер ости сувларидан фойдаланиш. у ёки бу 
турдаги иншоотларни куриш ишларини олиб бориш тарихи билан чамбарчас 
богликдир. Маълумки, бундан 3000-5000 йиллар олдин хам мамлакатимич 
худудидаги уша даврларда мавжуд булган давлатлар билан Олд Шарк 
давлатлари уртасида алокалар мавжуд булган. Су гориш шахобчаларини, 
каналларни. махсус сопол кувурлар ёрдамида ер осги сув учатиш 
ку рилмаларини, калъаларни. ибодатхоналарни, каерларни бу нёд этишда 
учаро тажриба алмашилган. Милоддан олдинги VI аерда мамлакатимич 
худудида бир канча йирик шахарлар булганлнги тугрисида тари.хий 
маълумотлар бор. Бухоро, Самарканд, Хива, Тошкент шахарларининг 
бунёд эти лиши уларни сув билан таъминлаш учун олиб борилган 
дастлабки ишлар хам ана шу чамонларга бориб такалиши бежич эмас. Бу 
даврларда Кичилкум, Коракум сахроларида махсус курилмага эга булган
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2.1-раем. Кяризнннг схематик курпнппш. 
(А.М.Овчинников буйича) а-сув йигувчи кием; 
б-еувни элтувчи цисм; 1-гил жинслари; 2-еувли 
шагат катлами; З-кудуклар (сув окими хдракатини 
кузатиш ролшги бажаради)

мннглаб ср ости суви хосил 
килиш, ундан (1юйдаланиш 
йулларини \ам  билишган.

Maxcvc сув йигиш 
ку рил\малари, кяризлар1 
(2.1-расм), сардобалар (2.2- 
расм) ва кудуклар (2.3.а.б- 
расм) бунёд этишган. VIII- 
XI аерлар мамлакатимиз 
худудида Мухаммад Ибн 
Мусо ал-Хораший (780- 
847), Ахмад Фаргоний (IX 
аср). Абу Райхон Бсруний
(973-1048), Ал-Фаробий (873-950), Абу Али ибн Сино (980-1037). каби 
йирик илм-фан да\олари ду нега кслиб, фаолият курсатган давр булди

Жумладан, ер ости сувлари вужудга келиши, хдрактланиши. таркиби, 
хосса ва хусусиятлари тугрисида кимматли маълумотлар юргдошларимиз

Абу Райхон Беруний (2.4-расм), 
ва Абу Али ибн Сино (2.5-расм) 
хамда эронлик олим М.Кароди 
(1016 йил вафот этган) асарларида 
келтирилган.

Ибн Сино ер ости сувлари­
нинг кандай тог жинсларидан 
окиб чикканлигига караб, 
уларнинг кимёвий таркиби 
шаклланади, деб таъкидлаган. 
Минералли сувлар шифобахш

2.2-расм. Сардоба курилмаси ва унинг сувлар деб. тушунтирган ва бу 
кундаланг кесими (АС,Хасанов буйича) билан гидрогеокимё фанига асос 
1-гумбаз; 2-шамоллатиш дарчаси; 3- солган. 
атмосфера ёгини окимшгипг сардобага окиб 
кириш каналлари; 4-еув йигиш кудуги

1 Кяриз маълум к.иялик б^йлаб (0-50) ернинг остки кисмида узунлиги бир неча километргп 
чузилган ер ости сув окими(тизими капали б<либ, проф. А С Хасанов ибораси билан айтганда, 
инсоилар томонидан бундан 2600 йиллар аввал ихтро этилган знг м \\и м  гидротехник 
курилмадир Бу курилма сувни ер о с т  буйлаб узок масофаларга ифлослаширмай, буглатмай, 
соф, табиий \apopa 1да етказилишини таъминлаган Кяризлар Нурота гог ёнбагирларида, 
Зарафшон дарёсининг шкори окими кудуднарида кун курилган булиб, улардан баъзилари 
цозир хам мавжуд
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2.3.а,Г).-раем. Инсонлар томонидан Кшилцум ва К<»ракум чулларида курилган 
сув нудуклари куринппш (А.С.Хасановдан, 2005). a-блок; 2-сувни кудукдан 
тортиб олиш учун аркой. 3-блокни мустахкамлаш учун ишлатилган ёгоч тирагич; 4- 
кудук, 5-сувни кудукдан чикариб олиш учун кулланилган, мол терисидан килинган 
меш; 6-кудукдаги ер ости сув; б-хо шрги замонда п  рилган кудукнинг куриниш 
чизмаси; 1-мотор; 2-ер ости сувини мотор ёрдамида кутариб чикарувчи тасма; 3-сув 
томчилари окими, 4-кудук; 5-кудукда ер ости суви; 6-сув йигиладиган курилма

Ал-Бсруний артс зиан сувларининг табиатини уша вактлардаёк тугри 
тушунтириб берган эди. Агар ср ости сувларининг таъминланиш майдони 
ср юзасидан юкорида. яъни тогда жоЛташган булса. у лар куду кнингтагидан 
кайнаб чикади ва ср юзасига чикиб, окно кстади. Агарда таъминланиш 
майдони пастда жойлашган булса. улар ср юзасигача стиб бормайди. деб 
ёзган олим.

Умуман олганда, Ал-Бсруний чаш- 
маларнинг хосил булиши. ср ости 
сув-ларининг ср юзасига кутарилиши 
(артезиан сувлари) ва куйилиши 
сабабларини тугри асослаб берган. Ер 
ости сувларининг кимё-вий таркиби 
шаклланиши масалаларини тахлил килган 
ва бу борада уз замондошларига нисбатан 
ни.хоятда пешкадам булган. Бунга бир 
мисол. Тогли жойларда даре узанида йирик 
тошлар ёткизиклари хосил булади. Бу ерда 
окимнингтезлиги юкори булади. Майдарок 
тошлар тогдан узокрокда, у рта окимда 
ёткизиклар хосил киладилар. Кумлар эса 
дарё тинч о к а д и г а н  жойларда. дарёнинг 
денгизга якин жойларида ёткизиклар 

хосил килади. деб тушунтирган у. Б\ билан олим биринчи булиб дарё

2.4-расм. Абу Райхон Бсрунпй
(973.9-1048 12)



ёткишкларидаги тог жинсларининг 
катта-кичиклиги су внинг тезлигига тугри 
пропорционал эканлигини аниклаган. Бу 
конуниятни О.И. Исломов1 (УзМУ) ва 
Д.И.Гордеевлар (МДУ) «Беруний конуни» 
деб атаганлар.

Абу Райхон Берунийдан кейин мазкур 
сохада энг самарали илмий ишлар олиб 
борган М.Кароди булиб, у ер ости сувлари 
тугрисидаги уша давр билимларини 
узининг «Ер ости сувларини кидиру в 
ишлари» номли асарида умумлаштирган. 
Бу асарда куйидаги масалалар кутарилган:

1.Сувнинг айланма харакати.
2.Босимсиз, босимли (грунт ва 

артезиан сувлар) ва устки сувлар.
3.Мавжуд усимликларга караб. ер ости 

сувларини кидириш.
4.Баъзи кидирув дала ишлари ха к и да.

5.Ичимлик сувларининг сифати хакида.
Европа олимлари бу иш билан факатгина XX аернинг иккинчи 

ярмидагина танишган.
Абу Райхон Беруний ва Абу Али ибн Синолардан олдин хам, кейин 

хам, буларчалик улкамизнинг геологиясига, табиатига оид илмий асарлар 
ёзган олимлар жуда кам. Дастлабки маълумотлар, авваламбор юнон, рим 
географ ва тарихчилари Геродот, Страбон. Птолемей асарларида учратилса, 
кейинчалик Хитой сайсхлари - Чжан Цян хамда 629-645 йилларда Марказий 
Осиёнинг куп жойларини (Тошкент, Самарканд, Амударё водийларини) 
айланиб чикган Сюан Цзан асарларида у чратамиз. IX аерга оид маълумотлар 
эса буюк узбек математиги, астраноми. географии Мухаммад Ибн Мусо 
ал-Хоразмий томонидан ёзиб колдирилган. Айникса унинг «Ер тасвири» 
(«Суратуларз») номли географияга дойр асари катта ахамиятга эга булиб, 
узидан кейинги давр олимлари учун асосий кулланма булган.

Амир Темур ва Темурийлар сулоласи Марказий Осиёда ва унга ёндош 
худудларда хукмронлик килган йилларда илм-фан, санъат, меъморчилик 
кенг ривожланди, куплаб су гориш шахобчалари, йуллар курилди, му хташам 
иншоотлар бунёд этилди. Шахрисабздаги Оксарой (1380), Самарканд

1 Исломов О.И. Из истории геологических знаний в Средней Азии. Ташкент ФАН,
1977.

3 М.Ш.Шерматов. Узбекистан геологияси тугрисида нималарни биласиз? Тошкент: Фан, 
1972, 64 б.

2.5-расм. Абу Али ибн Сино
(980-1037)
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кургони (1370), Бибихоним масжиди (1399-1404), Самарканд расадхонаси 
(1428-1429), Бухородаги Улугбек мадрасаси (1407), Туркистондаги Ахмад 
Яссавий макбараси шулар жумласидандир. Улугбек расадхонаси уч каватли, 
диаметри 46 м. баландлиги 30 метрдан ошик, куриниши дойра шаклида 
булган улкан иншоот эди.

Бу иморат ва иншоотлар жойлаштирилган майдонлардаги сув 
юритиш шахобчаларининг олимлар томонидан синчиклаб урганилиши 
шуни курсатадики, уларни курган усталар. меъморлар нихоятда билимли 
ва тажрибали кишилар булган. Улар иморатларнинг замини булган тог 
жинсларининг калинлигига, таркибига, хосса-хусусиятларига, мавжуд 
ср ости сувларининг сатх холатига катта эътибор беришган, кай холатда, 
кандай сабабларга кура узгариш и мумкинлигини олдиндан кура билган. 
Иморат-иншоотларнинг бокийлигини таъминлаш максадида зарур чора ва 
тадбирлар курилган. Ана шу мсъмору усталарни уша даврнинг инженерлари, 
инженср-гсологлари ва гидрогеологлари. дейиш му мкин.

Марказий Осиё. жумладан, хочирги Учбекистоннинг ер ости тузилиши, 
табиий шароити, казилма бойликлари ва пахтаси билан Осиё ва Европа 
мамлакатларида доимий равишда кизикканлар. Шунинг учун хам 1500 
йиллардан бошлаб чет элликлар хочирги Узбекистон худудига тез-тез 
келиб туришган. Уларнинг баъзилари сайсх никоби остида кслса, бошка 
бирлари давлат вакили сифатида келишган. Масалан, 1558-1560 йилларда 
Маркачий Осиёнинг куп жойларида, жумладан, Хива ва Бухорода сайёх 
сифатида булган инглич А.Женкинсонни. Хива, Бухоро ва Самаркандга 
Москва подшоси вакили сифатида келган (1620) Иван Хохлов хамда 
(1669-1673) Борис Пазухинларни курсатиш мумкин. Юртимич билан хатто 
Россия императори Пётр I хам кичиккан ва 1715 йили Александр Бекович- 
Черкасский, 1718 йили эса Бенивинлар бошчилигидаги экспедицияларни 
улкамичга юборган.

1550-1845 йиллар ичида Маркачий Осиёга кетма-кет юборилган 
экспедициялар таркибига кирган табиий фанлар мутахассислари томонидан 
худуднинг табиий шароити, геологик ту чилиши, ер ости ва ер усти сувлари, 
улардан фойдаланиш йуллари хар томонлама урганилган. Жумладан, 1820 
йили Россиядан Бухорага келган Нсгри рахбарлигидаги дипломатик миссия 
таркибига кирган Э.А. Эверсманнинг, 1824-1825 йилларда ташкил этилган 
Ф.Ф.Берг экаспедицияси аъчоси Э.И.Эйхвольд, 1842 йили Хивага келиб 
кетган. Россиянинг дипломатик вакиллари Башнер ва Даниловскийлар 
Кичилкум, Мангкишлок ярим ороли ва Устюрт платосининг геологиясига. 
ср ости сувларига оид кимматли маълу мотлар ёчиб колдирган.

Ш ундаййулларбиланйигилганмаълумотлар 1877 йилдарускушинлари 
томонидан Сирдарё куйи окимидаги худудларнинг эгалланишига. 1852-
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1865 йилларда Кукон хонлигига карашли Кизил Урда, Олма-ота, Туркистон, 
Чимкент, Тошкент шахдрларини забт килинишига. 1868 йили Бухоро 
амирлиги ва 1873 йили Хива хонликларини буйсундирилишига. 1876 
йили Кукон хонлигининг Россияга кушиб олинишида ишлатилди. Босиб 
олинган ерлардан кимматли хомашё -  пахтадан купрок хосил олиш. ср ости 
ва ер усти бойликларидан уз манфатларида фойдаланиш Россия хукмрон 
доираларининг максади эди. Бунинг учун улканинг табиий шароитини. 
геологиясини. ер сатхи тузилишини, пахта хосилдорлигига таъсир 
этувчи омилларни. яъни ср ости сувлари сатчини. ерларнинг шурланиш. 
боткокланиш даражаси. иморат ва иншоотлар. каналлар бунёд этиш учун 
тог жинсларини, уларнинг таркиби. хосса ва хусусиятларини чукуррок 
урганиш талаб килинарди. Бу ишларни амалга ошириш учун олимлар. 
стук мутахассислар жалб килинди. Улар олдига аник максад ва вазифалар 
куйилди. П.П. Семснов-Тянь-Шанский. А.П.Федчснко, Н.С.Севсрцсв.
A.Ф.Миддендорф. И.В.Мушкетов. В.Ф.Ошанин. В.А.Обручев. Л.С.Берг 
каби йирик тадкикотчиголимлар ушбу макеадларда ташкил килинган 
экспедицияларга бошчилик килдилар .

Улкамизнинг табиий бойликлари ва хомашё манбаларига кизикиш 
шуролар хукмронлиги даврида янада ошди. Чунончи. 1919-1920 йиллар 
мобайнида 86 кишидан иборат профессор-укитувчиларнинг катта гурухи 
улкамизга юборилди (улар орасида геологлардан А.Ф. Безобразова.
B.Р.Мухин, А. С. Укло не к и й лар бор эди). Шу билан бир каторда махаллий 
ёшлардан мутахассислар тайёрлашга киришилди.

Геология йуналиши буйича дастлабки 
махаллий му тахассислар Туркистон Давлат 
унивсрситетининг (хозирги Узбекистан 
Миллий университети) физика-математика 
факультети кошида тайёрланди. 1920 
йили мазкур университетда минералогия, 
кристаллография. геокимё, умумий 
геология кафедралари, 1921 йили техника 
факультети кошида тог булими ташкил 
этилди, кейинчалик (1924) эса умумий 
геология кафедрасидан О. К. Ланге 
бошчилигида гидрогеология кафсдраси 
ажралиб чикди (2.6-расм). Шунингдек, 
тарихий геология ва паленталогия, 
петрогра(|)ия ва казилма бойликлар (1942) 
кафедралари ташкил килинди.

2.6-расм. O.K. Ланге Утган аернинг 30-йилларига келиб,
(1883-1975) у у



унивсрситетнинг баъзи факультетлари 
нсгизида мустакил олий укув юртлари 
ташкил топди. Масалан. унивсрситетнинг 
тог геологияси кафедраси асосида Урта 
Осие Геология-кидирув (СаГРИ) института 
вужудга келди. Ксйинчалик бу институт 
Тог институтига, 1934 йилга келиб, Урта 
Осиё инду стриал-саноат институтига 
(хозирги Тошкент Техника университета) 
айлантирилди.

1934 йили Урта Оеий Индустриал- 
саноат института кошида тог геологияси 
факультета очилди mi унда турт соха: 
геология ва рудали конларни кидириш, руда

-------------------------------------------булмаган казилмалар, ёнувчи казилмалар,
2.7-расм. Х Ж  Аб,(у.|лаев гидрогеология Ш1 инженерлик геологияси

буйича мутахассислар тайёрлана бош-
ланди.

Киркинчи йилларга келиб республика олий укув юртларида 
тайёрланган мутахассислар сони анчага стди. Улар орасида Х.М. Абду ллаев. 
ЕО.М авлонов. В.И.Попов. Н.А.Кснссарин. ЭМ . Исаму хамедов.
О.И.Исломов. А.С.Содиков. К.А.Бобоев. АЛ.Петров. М.Мирбобоев. 
Е.Н.Минакова. А.Б.Баталов. Б. А.Бедер ва бошкалар бор эди. Узбекистонда 
бу ндай катта олимлар жамоасининг вужудга 
келиши республикада геология фани ту рли 
йуналишларининг ривожланишига. у 
ёки бу соха буйича мактабларнинг пайдо 
булишига замин яратди.

Узбекистонда илм-фаннинг барча 
сохалари. жумладан. гидрогеология ва 
инженерлик гсологиясининг пайдо булиши 
ва ривожланишидаайникса X,.М. Абду ллаев 
(2.7-расм). Т.О.Мавлонов (2.8-раем) ва
Н.А.Кенесаринларнинг (2.9-расм) роли 
каттадир.

30-40 йиллари Узбекистонда гидро­
геология Bii инженерлик гсологиясининг 
хам бирмунча ривожланиш даври булди.
Ер ости сувларини урганиш буйича махсус 2.8-расм. ГОМ овлонов 
ишлаб чикариш ташкилоти (Узсростису в) (1910-1988)



тучилди. Янги гидроэлектрстаициялар. гид­
ротехник иншоотларни куриш максадида 
гидрогсологик. инженер-геологик ишлар 
олиб борилди.

Аммо. иккинчижахонуруши инженер- 
геологик. гидрогсологик ишлар ривожига 
салбий таъсир курсатди. Тадкикот ишлари 
факатайрим районлардагина (Тошкентолди. 
Фаргона. Мирчачул ва б.) олиб борилди. 
Урушдан кейинги йилларда асосий эътибор 
рсспубликамичда лёсс жинсларининг 
таркиби. хосса ва хусусиятларини урганиш 
(Е.О.Мавлонов).янгиерларнингмелиоратив 
холатини яхшилаш, ср ости сувлари 
режимини урганиш (Н. А.Кенасарин. 
ММ .Крилов), чукур катламларда минерал 
сувларни даволаш максадларида ишлатиш 
(Б.А.Бедер) масалаларига каратилди.

1950 йилларга келиб мавжуд гидрогеологик станциялар. гидрогеологик 
партиялар бирлаштирилиб. «Гидро-геология» трестига айлантирилди. Бу 
вактда Мирчачул (хочирги Сирдарё вилоятининг асосий худуди) ерлариинг 
гидрогеологик, мелиоратив холатини (Н.А.Кенасарин. М.М.Крилов. 
Ы НДожибоев. А Ф.Сляднев. ДМ .Кац. Н.М.Рсшеткина ва бошкалар) 
хамда инженер-геологик шароитини урганиш (Г.О.Мавлонов. П.М.Карпов.
B.Г.Гофуров ва бошкалар) ишлари кенгайди.

1950-1960 йиллар Учбекистонда гидрогеология ва инженерлик 
геологияси фанларинингянадаривожланиши даври булди. УртаОсиё Давлат 
у ниверситсти (УчМУ) ва УртаОсиё политехника института (Тошкент Давлат 
Техника университета) хамда Москва Давлат университетини тамомлаб 
чиккан гидрогеология ва инженерлик геологияси буйича мутахассислар- 
нинг катта гурухи (А.Н.Султонхужасв. Н.Н.Хожибоев. А.И.Исломов.
C.Ш.Мирчаев. Я.С.Содиков, С М Досимов. М.И.Исмоилов. ЭВДодиров. 
А.М.Худойбсрганов. УУУмаров. М.Ш.Шерматов. К.П.Пулатов, А.Нур- 
матов. М.Г.Хужаев. Й.Э.Эргашев ва бошкалар) республикадаги янги 
сугориладиган ерларда тадкикот ишларини олиб боришга катта хисса 
кушдилар. 1960 йили X М. Абдуллаев ва Г.О.Малоновлар ташаббуси билан. 
УчРФАнинг хочирги Геология ва гео(|)ичика институтидаги гидрогеология 
на инженерлик геологияси булими негичида Гидрогеология ва инженерлик 
н о  к>| ииси (ГИДРОИНГЕО) институти ташкил этилди. Институт булим 
........ Н.А.Кенасарин. Н.Н.Х,ожибоев. А.Н.Султонхужасв.

2.9-расм. Н.А.Кенесарин
(1908-1975)



А.С.Хасанов. А.И.Исломов. С.М.Мирчаев ва бошка олимлар бошчилик 
ки.тдилар.

1966 йилги Тошкент зилзиласидан кейнн УзФА кошида Сейсмология 
институтиташкил килинди. УнингдирскториэтибГ О.Мавлановтайинланди 
Институтнинг асосий илмий йуналиши ер кимирлаши вактини олдиндан 
айтиб бериш. башорат килиш кону ниятларини урганишдан иборат эди. 
Институ тда олиб борилган тадкикотлар ер ости су вларининг таркиби. хосса 
ва хусу сиятларини уфганиш ер кимирлашини олдиндан башорат килиш, 
унинг даракчиларини аник-лашда энг асосий манба эканлигини курсатди. 
Утган аернинг 70-йилларга келиб. бу у су л зилзилаларни башорат килишиинг 
гидрогеокимевий усу ли номи билан жахонга танилди. 1973 йили академик 
Г.О.Мавлонов бошлик бир гурул Тошкент (А.Н.Султонхужаев ва бошкалар) 
ваМоскваолимларинингсростисувларитаркибидагигачвамикроэлементлар 
микдорининг чилчила юч беришдан бирмунча о.лдин ва содир булиш даврида 
кескин учгариши конуниятларини аниклашга о ид тадкикотлари натижалари 
Давлат кашфиётлар ва ихтиролар кумитаси томонидан илмий кашфиёт, деб 
эътироф этилди. Унинг асосида катор чилчилалар (Газли. 1976; Олой. 1978; 
Чуст-Поп. 1984; Кдмаши. 1999-2001 Ш1 б.)нинг вакти олдиндан башорат 
килинди. Хочир академик А.Н.Султонхужаев бошлик бир гуру х олимлар 
томонидан бу сохада самарали ишлар олиб борилмокда. 2006 йилда босиб 
чикарилган унинг «Гидрогеосейсмология асослари» номли асарида мачкур 
илмий йуналишнинг вужудга келиши. ривожланиши. хочирги ахзоли хдмда 
гидрогеосейсмалогик тадкикотларни ташкил килиш, олиб бориш ва олинган 
натижаларни тахдил килиш йуллари батафеил баён этилган.

1963 йили Учбекистон давлат лойи\алаш ва курилиш кумитаси кошида 
Учбекистон Давлат инженер-техник тадкикотлар институти (УЗГИИТИ) 
хамда 1975 йилда Тошкент шахар ижроия кумитаси кошида Тошкент давлат 
инженер-техник тадкикотлар института (ТашГИИТИ) ташкил этилди.

Бу институ тларнинг хам асосий вачифаси мухим иморат ва 
иншоотлар ку рилиши кучда тутилган майдонларнинг инженер-геологик ва 
гидрогеологик холатини хар тамонлама урганиш. олинган маълу мотларни 
тахдил этиш. хисоботлар тучиш. чару р чора-тадбирлар куфилиши тугрисида 
тавсиялар беришдан иборат.

Шу ндай килиб. утган аернинг 70-йилларига келиб, респу бликамичда 
гидрогеология ва инженерлик геологияси фанларидан начарий ва амалий 
тадкикотлар билан шугуллану вчи. юкори малакали мутахассис кадрлар 
тайёрловчи бир неча олий укув юртлари ва лойихдлаш ишларини олиб 
бору вчи катор институ тлар. экспедициялар жамоалари ву жудга келди.

Булардан, Учбекистон Миллий у ниверситетининг геология-кидиру в 
факультета ki А.Р.Беру ний номидаги Тошкент Техника у ниверситетининг

ОО



2.10-расм. М. М. Крилов
(1904-1973)

тог хамда гсология-кидирув (хочирги тог- 
гсология) факультстлари, Учбскистон 
Республикаси Геология ва минерал 
ресурслар давлат кумитасига карашли 
Гидрогеология ва инженерлик геологияси 
институти. Учбскистон Фанлар акаде- 
миясига карашли Сейсмология илмий- 
текшириш институти на(|)акат Учбскистон. 
балки Урта Осиё. Кочогистон ва бошка 
катор давлатлар (Гру чия. Россия. Украина ва
б.) учун хам гидрогеология ва инженерлик 
геологияси сохаси буйича куплаб юкори 
малакали мутахассислартайёрлаббсрдилар. 
Бу даргохларда тахеил олганлар геология 
фанининг у ёки бу сохалари буйича илмий 
мактаблар яратдилар ва ючлаб олимларга 
усточлик килдилар. Уларни бутун дунё 

танийди. Жумладан, мамлакатимич ва бутун Урта Осиё республикаларида 
гидрогеология ва инженерлик геологияси фанларининг бу тури ташкил 
топишида варивожланишида. юкори малакали мутахассисларнитайёрлашда 
акадсмак Г.О.Мавлоновнинг хиссаси каттадир. У 1935 йили Урта Осиё 
Индустриал-саноат институтини тугатиб. «Срсдачгипроводхлопок» 
институтига ишга келган вактидан бошлаб Учбскистон худудида 
таркалган лёсс ва лёссимон жинсларнинг хосса ва хусусиятларини ва 
ана шу жинслар таркалган майдонлардаги 
инженерлик-геологик ходиса ва жараёнларни 
урганишни бошлаб юборди. 40-йилларга 
келиб, бу ишларини Урта Осиё микёсида 
олиб борди. Шу билан бирга Г.О.Мавлонов 
Учбскистон ср ости сувларини. айникса. ер 
ости шифобахш сувларини урганиш хамда 
сейсмологияга оид катта тадкикотларни олиб 
борди. Г.О.Мавлонов 300 дан ортик илмий 
асарлар муаллифи. 1963 йилда С.М.Мирчаев.
А.И.Исломовлар билан биргаликда яратган!
«Тошкентолди райони ер ости сувлари ва тог! 
iiiinu шрииинг фичик-механик хоссалари»! 
чим in I •> / 1 йи in бир гурух мутахассислар!
..................... "I1 ""  е',Г1,н «Гидрогеология» 2.11-расм. К Н ^ожибоев

Г " .......... i*p ости сувлари (1926-1979)



масалаларига багишланган энг йирик 
асарлари хисобланади.

Узбекистонда гидрогеология фани­
нинг. жумладан. рсгионпл гидрогеология, 
гидрогеокимё, гидрогеосейсмология, ме­
лиоратив гидрогеология сохаларининг ри- 
вожланишида Н.А.Кенесарин, М.М.Кри­
лов. Н.Н.Х,ожибоев, А.Н.Султонхужаев, 
А.С.Хасанов. С.М.Мирзаев, УУУмаров- 
нинг хизмат лари катта. Улар узларининг 
илмий тадкикотлари билан гидрогеология 
фани ривожига катта хисса кушдилар. Бу 
борада Н.А.Кенесариннинг (2.9.-раем) 

2.12-расм. А.Н.Султонхужаев «Урта Осиё сугориладиган районлари
грунт сувлари режимининг ,\осил були­

ши» монофафиясини. М.М.Криловнинг (2.10-расм) «Узбекистоининг 
сугориладиган районлари шароитида грунт сувларининг динамик 
баланси ва уларни урганиш методлари», Н.Н.Хожибоевнинг (2.11-расм) 
«Гидрогеологик-мелиоратив районлаштириш» (1968), «Сугориладиган 
худудлар грунт сувлари балансини урганиш», А Н. Султонхужаевнинг 
(2.12-расм) «Фаргона артезиан бассейни» (1972). «Урта Осиё артезиан 
бассейнларининг металлогенияси» (1992), А.С.Хасановнинг (2.13-расм) 
«Мирзачул ер ости сувларининг кимёвий таркибини вужудга келиш 
шароитлари» (1968) асарларини курсатиш мумкин.

Бугунги кунда мустакил Ватанимизда гидрогеология ва инженерлик 
геологияси фанларининг янада ривожтаниши. равнак топиши учун 
хамма имкониятлар мавжуд. Чунки. мамлакатимизда юкори малакали 
мутахассислар тайёрлайдиган. фаннинг хозирги замон технологияси, усул 
ва услублари билан куролланган олий ва )фта махсус билим юртлари. илмий- 
тадкикот ва лойихалаш инсти-тутлари. махсус гидрогеологик, инженер- 
геологик экспедициялари', бу со.халарни бошкарувчи сту к олимлар ва 
мутахассислар фаолият курсатмокда.

1 Узбекистон Республикаси Геология ва минерал ресурслар давлат цумитасига карашли 
«Узбекгидрогеология» бирлашмаси тарки-бида Мирзачул (1956), Фаргона (1997), Орололди 
(1960), Карши (1962) гидрогеологик экспедициялари ва станциялари мавжуд. Буларниш 
асосий вазифаси у злари жойлашган худудлардаги мавжуд ер ости сувларининг вужудга 
келиш ва узгариш режимини, ерларни мелиоратив ва шурланиш холатини урганиш, ичимлик 
ва сугориш максадида ер ости сув захираларини кидириб топиш, уларнинг таркиби ва хосса 
хусусиятларини урганишдан иборат
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Такрорлаш ва текшириш учун саволар
1.Гидрогеология фанининг вужудга 

келиши ва тарихий манбалари тугрисида 
тушунча беринг.

2.Ичимлик сувсиз худудларда аждод- 
ларимиз томонидан чучук сув окимини 
вужудга келтириш максадида ихтиро 
этилган махсус курилмалар тугрисида уз 
фикрингизни билдиринг.

3.Нима учун Амир Темур еулоласи 
ху кмронлик килган йилларда бунёд этилган 
иморат ва иншоотларни курган усталарни 
уша даврнинг инженерлари, инженер- 
геологлари ва гидрогеологлари деб аташ 
мумкин?

4.1500-1860 йиллар мобайнида хорижий 
давлатлар, жумладан, Россия томонидан мамлакатимизнинг табиий 
шароитига, геологик тузилишига. ер ости ва ер усти сувларини урганишга 
булган кизикишларининг сабабларини шархлаб беринг.

5.Мамлакатимиз олий укув юртларида дастлабки юкори малакали 
геологлар гурухининг тайёрланиши кайси йилларга тугри келади? Улардан 
кимларни биласиз?

6.Мамлакатимизда юкори малакали инженер-геолог, гидрогеолог 
мутахассислар тайёрлаб берган ва бераётган кайси олий укув юртларини 
биласиз? Илмий текшириш институтлари-чи?

7. НафакатУзбекистонда. балки буту н Марказий Осиё республикаларида 
геология, гидрогеология, инженерлик геологияси фанларининг ташкил 
топиши ва ривожланишида, юкори малакали мутахассис кадрлар тайёрлаб 
берилишида етакчилик килган узбек олимлари тугрисида сузлаб беринг.

2.13-расм. А.С.Хасанов
(1924-2006)

З-боб. Гидрогеологии фанининг мамлакат ривожланишидаги урни

Одамларнинг инженерлик ва хужалик фаолиятлари окибатида табиий 
мухит компонентлари: ср сатхининг тузилиши, тог жинслари, ер ости ва ср 
усти сувлари, тупрок ва бу мухитда яшовчи органик мавжудотлар (усимлик 
ва хайвонат дунёси) нихоятда сезиларли даражада узгариб бормокда1.

У ёки бу куринишдаги техноген жараёнлар ва ходисалар (захлаш, 
боткокланиш, шурланиш, чукиш. сурилиш, кулаш Ш1 х ) вужудга келмокда 
b;i ривожланмокда.

Маълумки, сайёрамиз ахолисинг сони тез купаймокда (3.1 -раем). 
Агар Нр юзида яшовчи ахолининг умумий сони 1800 йилда 1 млрд. кишини 
UHUKH I килган булса, I‘>00 йилда - 1,65 млрд. 2000 йилда карйиб 6 млрд.
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3 1-раем. Сайсрамиз а^олиси сопи купакшип даражаси 
курсатгичи. (Чизма АКД1 Илмий географик жамияти ва 
Миллим география журнали маълумотларидан (1988) сод- 
далаштириб олинди*) 1-Неолит даври бошларидан эрамиз- 
гача булган биринчи 1000 йиллик оралигида; 2-эрамизнинг 
бошидан кейинги йиллар мобайнида ахоли сонининг усиш 
даражаси.

/

10*•-

14 V "✓

* Gilbert MGrosvenor and etc ENDANGERED EARTH. Car­
tographic Divisioh of National Geographic Society, 1988.
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кишига етган. Жумладан. Узбекистонда 1957 йили 8,7 млн. ахоли яшаган 
булса, бу курсаткич 1997 йилда 23 млн2, 2002 йилда эса 25 млн. нафарга 
етди. Шу билан бирга ахоли зич яшайдиган шахарлар сони хам купаймокда 
Агар республикамизда 1959 йилда 103 ш а\ар мавжуд булган булса, 
уларнинг сони 1996 йилга кслиб 120 тага етган. М.Янгибосвнинг (1997) 
маълумотларига кура, факат Кдшкадарс вилоягидагина шахарлар сони бу 
вакт мобайнида 6 тадан 17 тага, улардаги ахоли сони эса 67 мингдан 483 
мингга етган.

Ахоли сонининг ошиши билан. шахарларнинг майдони, иморатларнинг 
каватлилиги, т>рли-т\ман инженерлик иншоотлари, уларнинг ишлаш 
режими \ам  узгарди. Сугориш ва бошка коммуникация тизимларидан 
нотугри фойдаланиш окибатида ср ости сувларининг сат\и йилдан йилга 
кутарилиб бормокда Н.Е Мавлонов ва И Б Петрухиналарнинг ёзишича 
(2000)', хозирги к\ нда Тошкент шахрн худудининг ярмвда захлаш жараёни 
мавжуд. Бу ерларда ср ости грунт сувларининг сатхи ер юзасидан 3-5 метр 
чу курликда ётади. Шайхонтохур ва Учтепа туманларидаги ср ости грунт 
сувларининг сатхи бундан 10 йил олдинги холатига Караганда (20-25 м.) 
7-15 метрга кутарилган. Юнуеобод. Чилонзор туманлари худздларида ср 
ости грунт сувларининг сатхи йилига 0,12-0,45 м га кутарилаётганлиги 
кузатилган (3.2-расм).

Ер ости грунт сувлари еатхининг кутарилиши, уз  навбатида. шахдр 
худудида таркалган лёсс ва лёссимон жинсларининг таркибига ва физик- 
механик хусусиятларига хам таъсир куреэтган 1968 йилда Тошкент шахри

1 Мавлонов Н.Г, Петрухина И Л. Геоэкологические проблемы г.Ташкента Проблемы 
инженерной геологии и оценка сейсмической опасности. Материалы конференции, 
посвященной 90-летию академика Г.А. Мавлянова. Ташкент.ГГП «Узбекгидрогеология».
с .106-118.
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худудида утказилган инженер-геологик тадкикот ишлари маълумотлари 
билан 2011 йилдаги шундай ишлар натижаларини киёслаганда. лёсс 
жинсларининг катор хусу сиятлари (чуку вчанлиги. намлиги. мустахкамлиги. 
зичлиги ва б.) узгарганлиги, жумладан, намлиги уртача 15-18 фоиз дан 20-25 
фоизга, зичлиги кийматининг 0,15 дан 0,25 г/см3 га ошганлиги аникланди.

йил

3.2-расм. Тошкент метроси «Буюк ипак йули» iiviia.iiiiuii.nnii майдонларн-да 
грунт сувлари сачхишпп учгариши. 1-«Пахтакор» бекаги (бургу кудуги 1/1); 2- 
«Бунёдкор» бекати (бургу кудуги 7/2).; 3-«Миллий бог» бекаги (бургу кудути 1/6); 
4-«Х,амза» бекати (бур£у кудуги 5/1), 5-«Улугбек» бекаги (бургу кудуци 2/2); 6- 
«Чилоюор» бека'ш (бургу ку'дуги 4/2)

М а м л а кат и м ичд а суддан фойдаланиш нихоятда ёмон ахволда. Факат 
кишлок хужалигининг узида сугориш сувнинг 48-50 фоизидангина 
самарали фойдаланаётганлиги, унинг 25 фоизи эса йул-йулакай сугориш, 
су в узатиш тизимларининг носозлиги, сувнинг тог жинслари катламларига 
бскорга сингиб кстиши окибатида бехуда сарфланмокда. Орол фожиасининг 
асосий сабабларидан бири хам ана шунда. Агар 1950-60 йилларда Орол 
денгизининг майдони 68,3 минг км2, ундаги сув сатхининг баландлиги 
53,0 м булган булса, 1966 йилларга кслиб, Т.Э.Мавлоновнинг маълумотига 
кура, унинг майдони 2 мартага. сувнинг хажми 3.5 мартага камайган. 
сув сатхининг обе, баланд лиги 36,0 метргача пасайган. Денгиз куриб 
КОЛган кисмининг майдони 34 минг км2 ни ташкил этади. О.Е.Семенов. 
И И Рубанов, Н М.Богданова ва бошка му тахассисларнинг маълу мотларига
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кура, Орол денгишнинг куриган майдонидан хар йили 7,3 млн дан 43 млн. 
тоннагача туч шамол таъсирида учирилиб, атрофдаги худу дларга ёйилмокда 
(Мавлонов, 1997). Бу инсонларнинг саломатлигига, кишлок хужалиги 
экинлари хосилдорлигига салбий таъсир этмокда

Бугунги кунга келиб. республиками 5 худудида куилаб йирик 
гидротехник иншоотлар. сув омборлари бунсд этилган ва бунсд этилмокда. 
Чу нончи. Жанубий Узбекистоннинг (К,аш кадарё ва Сурхондарё вилоятлари) 
сув хужалиги 32540 км. учунликка эга булган каналлар шахобчаларидан, 
умумий сув хажми 4,6 млрд. куб м. булган 20 та катта-кичик сув 
омборларидан ва 21587 км учунликдаги колле ктор-зову рлардан ташкил 
топган мураккаб инженерлик-мелиорация тичимидан иборат (Абдуллаев ва
б.к., 1997).

Баъчан канал ва бошка сув иншоотлари хамда ахоли яшаш масканларини 
бунёд этишда улар жойлашиши лочим булган майдонларнинг гидрогеологик 
холатини яхши урганмай еки ксракли чора-тадбирлар курилмаганлиги, 
курилиб ишга туширилганлигидан кейин эса гидрогеологик начорат йулга 
куйилмаганлиги сабабли, кунгилсич ходисалар юч беради. Масалан, 1974 
йили Тожикистон Республикасининг Шарора. Окули Боло, Окули Поён 
кишлок-ларииинг чукувчан лёсс жинс катламлари у стида жойлашганлиги 
инобатга олинмай янги канал уткачилган. Лекин унинг Шарора кишлоги 
каршисидан угадиган кисмида намни уткачмаслик (гидрои чоляция) 
чоралари курилмай, каналга сув куйилган. Кейинги 15 йил мобайнида 
каналдан фойдаланиш жараенида сичиб утган сув хисобига ер ости грунт 
сувлари окими вужудга келиб, у Шарора кишлоги жойлашган худуддаги 
лёсс жинслари говакларининг сув билан туйинишига олиб келган. Бутун 
катта лёсс массиви окувчан булиб колган. 1989 йили 23 январда содир 
булган Хисор ср кимирлаши пайтида ана шу окувчан лёсс жинслари 
катламларида кенглиги 900 м, калинлиги 70 м га якин булган сурилиш 
юч берган. Натижада, 70 дан ортик хонадонда истикомат килган инсонлар 
ва 760 бош корамоллари булган ферма ва ундаги одамлар тупрок остида 
кумилиб кетган.

Хочир Орол дснгичи хавчасида 90 дан ортик су в омборлари мавжуд 
булиб, уларнинг 56 таси Учбекистон худудида. 6 таси Тожикистонда, 10 
таси К,иргистонда, 15 таси Туркманистонда. 3 таси Жану бий Цочогистонда 
жойлашган. Уларда сувнинг умумий хджми 1 млн. км1 дан ортик (Саидова 
ва б., 2000) Бу сув омборларининг тулатилиши ва сувдан нотугри 
фойдаланилиши окибатида ср ости грунт сувлари сатхининг кутарилиши, 
ерларнинг шурланиши ва боткокланиши, чахлаш, сурилиш, чукиш, ювилиш, 
эрочия, жарликлар вужудга келиши жараёнлари кучайди. Айни пайтда 
ючлаб гектар сугориладиган у нумдор ерлар кишлок хужалиги учу н яроксич 
холатга кслиб колган. Жумладан, Чордара су в омбори ишга ту шгандан



кейин 15 йил ичвда ер сатхида турли хажмдаги катта-кичик куллар ву жудга 
келган, 650 га унумли ер бутунлай ишдан чиккан. Чимкургон сув омбори 
таъсир зонасида 1972 йили 163,5 км3 га ер майдони захланган, 1985 йили 
эса бу курсаткич 251,6 км2 га етган (Саидова ва б., 2000).

Гидрогеология фанининг асосий вачифалари дан яна бири ер ости 
сувлари, ту прок, тог жинслари катламларининг ифлосланишини аниклаш 
ва сабабларини урганиш, уларни ифлосланишдан саклаш учу и кулланиши 
лозим булган тадбирларни ишлаб чикишдан иборат. В М.Лукянчиков. 
А.М.Рябчиков ва А А Нельсон-Смитларнинг маълумотларига кура, ду нё 
буйича хар йили бекорга сарфланадиган нефть махсулотлари микдори 
45-50 млн. тоннани ташкил этади. Бунинг окибатида ер ости су вларининг 
ифлосланиши масалан, Буюк Британияда барча ифлослантиришларнинг
39 фоизни (Р.Харкер буйича), АКШда эса бу курсаткич хлорид ва нитрат 
ифлослантиришларидан кейин учинчи уфнини эгаллайди (Д.Д.Тодд 
буйича).

НТ.М авлонов ва И.А.Петрухиналарнинг ёзишича, Тошкент шахри 
худудида ер ости ва ер усти сувларини, лёсс жинслари аэрация зонаси 
катламларини ифлослантирувчи компонентлар -  нефть махсулотлари. 
огир металлар (хром, никель, кобальт ва хоказолар) ва нитратлар эканлиги 
аникланган. Уларнинг курсатишича, шахарнинг фацат биргина Навоий ва 
Фуркат кучалари кесишган жойида бундан 30-35 йиллар аввал жойлашган 
«Авто ёкилги» шахобчаси урнида кенглиги 1 км:, калин лиг и 15 метр булган 
лёсс жинслари катлами ута ифлосланган (М.Г.Мавлонов, Н А Петрухина, 
2000). Бундай мисоллар жуда куп.

Хулоса килиб шуни айтиш керакки. гидрогеология ва инженерлик 
геологияси фанлари мамлакатимиз таракдиёти учун назарий ва амалий 
ахамиятга эга. Саноат ва фукаро курилишлари, кишлок хужалиги, 
гидротехник иншоотлар ва сув омборлари. автомобиль ва гемир йуллари. 
куприклар, аэродромлар, метро трассаларининг бунёд этилишнни бу фанлар 
му хатассисларининг курсатма ва тавсияларисиз тасаввур этиб булмайди. 
Маълумки, бино ва иншоотларнинг бокийлиги, мустахдамлиги улар 
жйлашган майдонлардаги тог жинсларининг таркибига, физик-механик 
хосса ва хусусиятларига. мавжуд табиий геологак ва техноген жараён ва 
ходисаларнинг вужудга келиш, ривожланиш конуниятлари ва сабабларига, 
шунингдек, гидрогеологик, инженер-геологик шароитига боглик. Шунинг 
учун гидрогеологик гадкикотларнинг усул ва услубларини яхши билиш, 
амалиётга тугри татбик этиш, биринчидан, инсон хаёти учу н энг зарур 
хозирги замон стандартларига тула жавоб берадиган тоза ичимлик суви 
билан ахолини таъминлаш имконини беради, иккинчидан, мамлакатимиз 
кишлок хужалиги ва саноати эхтиёжлари у чу и кушимча ер ости суви
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манбаларини излаб топипши енгиллаштиради, учунчидан, иморат ва 
иншоотларни тугри жойлаштириш ва куришда катта ахдмиятига эгадир.

Такрорлаш ва гскшириш учун саво.1. 1ар
1.Табиий му хит компонентлари нималардан иборат?
2.Таббий му\ит компонснтларини биз нима учун урганамиз?
3.Таббий му \и т  компонснтларини гидрогсологик ва инженер-геологик 

нуктаи назардан тегишлича урганмаелнк ва бахоламаслик нималарга олиб
келади?

4.Гидрогеология фанининг инсонларни тоза ичимлик суви билан 
таъмиилаш, иморат ва иншоотларни режалаштиришда, жойлаштириш ва 
куришда \ам да кишлок хужалиги ва саноат учу н керак булган ер ости суви 
манбаларини излаб топишдаги ахамияти тугрисида гапириб беринг.

4-боб. Гидрогеологии фанининг Гнннка фан.тар билан алокасн

Гидрогеология фани узининг ривожланиши, макс ад ва вазифаларини 
бажариш жараённда, энг аввало, геология йуналишидаги фанлар хамда 
физика, математика, статистика, механика, кимс ва бошка табиий фанлар 
билан якин алокада булиб келди (1.1-раем).

Бу унинг хужалик объектларини режалаштириш, лойихалаш, куриш 
ва курилган иморат ва иншоотлардан тугри фойдаланиш, янги ерларни 
узлаштириш жараёнида пайдо булган ва вужудга келиши мумкин булган 
геоэкологик масалаларни ечишда фаол иштирок этади. Бу масалаларни 
хал килиш давомида, гидрогеологлар, энг аввало. геология, инженерлик 
геологияси. геоморфалогия, климаталогия ва бошка табиий фанлар 
мутахассислари томонидан бажарилган тадкикот ишлари натижаларини 
урганади, тахдил этади ва тегишли хулосалар чикаришади. Чунки, ер 
ости сувлари бирон бир ш&харни ёки бошка хужалик объектларини бунсд 
этилиши лозим булган жойнинг табиий шароити (сгадиган ёгиннинг 
ту ри, ойлик, куп йиллик микдори, хаво харорати, шамол харакати 
йуналиши, тезлиги, ср усти окар сувлари ва х.). геологик тузилиши (тог 
жинсларининг генезиси, литологик таркиби, ётиш холати, тузилмавий ва 
тексту равий хусу сиятлари. калинлиги, ёпга ва х ), геоморфологик холати (ср 
сатхлартшинг генезиси, шакли, киялиги, кайси тог жинс и у стида вужудга 
келганлиги. мустахкамлиги ва х ) , сейсмик даражаси (худуднинг неча 
балли зилзила зонасига жойлашганлиги, ср кимирлашларининг тарихий 
микдори, юз берган жойи, ку чи, ер кимирлаш кучининг узгаришига таъсир 
эту вчи омиллар ва х ) тугрисидаги тог жинсларининг инженер-геологик 
хусусиятлари (гранулометрик таркиби. намлиги, говаклиги. зичлиги.



купчувчанлиги ва , \ )  тугрисидаги маълумотларга эга булмай гуриб, бино 
ва иншоотларни куриш максадида мукаммал тадкикот ишларини бошлаш 
асло мумкин эмас.

Гидрогеологик тадкикот ишларини утказиш жараёнида ер ости 
сувларининг хамда тог жинсларининг таркибини. сувда эрувчан, кам, 
ёмон ерувчан тузларнинг турлари, микдори, коррознялаш хусусиятларини 
аниклашда. иморат ва иншоотлар жойлаштирилиши ксрак булган 
майдоннинг курилиши учун лойик ёки нолойиклигини бахолашда кимё 
фанининг усул ва услу бларига мурожат килинади ва фойдаланилади.

Конларни кидириб тоииш ва тогсаноати иншоогларинирежалаштириш. 
жойлаштириш, ку риш жараёнида гидрогеология фани уз услублари, махсус 
ишланган услубий кулланмалари билан тог ишлари фанига якиндан ёрдам 
курсатади Маълумки, ер сатхидан иастга караб .харорат узгариб боради 
Бу узгариш тог жинслари катламларининг литологик тузилишига. хосса 
ва хусусиятларига. ср ости сувларининг мавжудлигига, уларнинг кимёвий 
таркибига. физик ху сусиятларига боглик. Шу нинг учу н чукур шахталарни, 
карсрларни ва бошка тогиншоотларинингер юзасига нисбатан чукурлигини, 
йуналишини белгилашда, кудукларни бургулаш учун керакли техник 
ускуналарни тугри танлаш ва аниклашда кщоридаги омиллара эътиборга 
олинади.

Геодашамик ва техноген жараён ва ходисаларнинг вужудга келиши. 
ривожланиши ва содир булиши сейсмология, геофизика ва механика 
фанлари томонидан урганилади. Шунинг учун амалиётда ана шу жараён ва 
ходисаларни моделлаштириш, тажрибалар утказиш ишлари ушбу фанлар 
конуниятларига таянган холда амалга оширилади.

Маълумки, ер кимирлаши жараёни, уни ер юзасида намосн буладиган 
кучининг узгариши билан ер ости сувларининг ер юзасига нисбатан ётган 
чукурлиги хамда ер ости суви мавжуд булган тог жинсларининг турлари 
орасида богликлик мавжуд. Чунки, лёсс жинслари говакларида ср ости 
сувларини мавжудлиги, туйинганлик даражаларига караб, зилзиланинг 
ку чи баъзан тусатдан 1-2 баллга ошиб кетиши мумкин. Буларни хужалик 
объектларини режалаштириш. жойлаштириш ва куриш жараёнида хисобга 
олиш шарт. Мазкур сохада гидрогеология амалий сейсмология, айникса. 
сейсмология фанига таяниши табиийдир.

Тог жинсларининг таркиби, физик-механик хосса ва хусусиятлари, 
уларнинг устки кисмида ва катламларида содир буладиган геодинамик 
ва техноген жараснлар тугрисидаги хамда ср ости сувларининг сатхи, 
куп йиллик узгариши рсжими, кимёвий таркиби, инженер-геологик 
шароитларнинг бошка компонентларига оид хамма маълу мотлар математик- 
статистик усулларни, замонавий компьютер тизимини куллаш йули билан 
амалга оширилади
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Демак, гидрогеология фани уч вашфаларини барча фанлар, хатто 
биология, зоология, тарих, философия фанлари маълумотларидаи 
фойдаланган холда бажаради.

Такрорлаш на гекшнриш учун саволлар
1.Гидрогеология фани уз максад ва вазифаларини амалга оширишда 

энг аввало кайси фанлар билан якиндан хамкорлик килади?
2.Киме ва сейсмология, инженерлик сейсмогеологияси фанларининг 

гидрогеология фани билан алокалари тугрисида сузлаб беринг.
3.Гидрогеология фани вазифаларининг бажарилиши жараёнида 

математика фанининг ахамияти нималардан иборат? Физика ва механика 
фанларининг-чи?
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И К К И Н Ч И  К И С М

5-f»of>. Ер коГнп и ва катламлари хамда хароратн тугрисида 
умумий тушунча 

5.1.Ернинг ичкн ка ташки кисмларинп ташкил этувчи 
к а п а м  - геосфер ал ар 

5.1.1.Ернинг ички катламлари
Ер тугрисидаги фанларнинг кейинги маълумотларига кура, ср 

массасини ташкил килу вчи дастлабки модцаларнинг секггн-аста куюклашнб. 
жойлашиши натижасида кондентрияланган холатдаги ер катламлари ючага 
келган. Булар: кобик, мохорович ючаси1, юкориги мантия, мантия, ташки 
ядро ва ядро хисобланади (5.1 -раем).

Литосфера. Ернинг юкориги каттик кобиги. У ернинг ташки кобигини 
ва юкориги мантиянинг энг юкори кисмини уч ичига оладн (5.2-расм). 
Унинг калинлиги 50-200 км атрофида, деб тахмин килинади. Юкори 
томондан атмосфера ва гидросфера билан чегараланади.

Ернинг ташки кобиги, 
унинг сиаль (асосан si ва а1 
таркибли тог жинсларидан 
ташкил топган) кисми 
булиб, у уч ичига ер 
литосферасииинг юкориги, 
яъни мохорович ючасигача 
булган кисмини олади2. 
Ер ости сувлари, асосий 
геологик ва сейсмогеологик 
ходиса хамда жараенлар 
ернинг уртача калинлиги 35-
40 км.ни ташкил эту вчи шу 
кобигида содир булади. Бу 
кобик океанга якинлашиши 
билан юпкалашиб, 5-8 км га. 
тогли ху дудларг а якггн лашган 
сари калинлашиб, 40-80 
км га етиши мумкин (5.1- 
жадвал)

1 Ьу юта уни биринчи марта аниклаган Ю гославия геофизиги А.Мохорович номи 
Ли IUM ниши пи мии ж и |)|)нли1и унинг юкори цисмида жойлашган кпа булиб, унга ссйсмик 
iVii ин шрннш ЮУИ тми I у 11 ьн цС>.) дин 7,Х км-сок) ни\охгди учгарукчан.чИ! и хосдир.

' I foiioim'ivi nmM < iiottnoi. Моокнм.'Гом I. I9u23(l

5.1-расм. Ер геосфераларп ва уларниш 
микчорн кийматлари (Ф.Ю.Зшель буйича) 1-
кобик (литосфера); 2-Мохорович ючаси; 3-юкори 
маггтия; 4-мантия, 5-тангки ядро; 6-ядро
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5.2-расм. Ер литография ва мантиянинг тузилиши 
(Н.А.Ясмановдан, 1987)

5.1-жадвал
Ер литосферасининг калин.лиги 

(Л.М.Псшковский, Т.М.Перескоковалардан, 1971)

Худудлар Калинлиги,
км Худудлар Калинлиги,

км

Тибет 70 Тинч океани

Тянь-Шан 80 Шимолий кцеми 8

Кавказ 50 Марка шй кисми 18

Европа (текислик) 28 Атлантика 
океанининг 
марказий кисми

16Шимолий Америка 
(текислик)

30

Ер кобиги узининг минсрал-жинс таркибига кура юкоридан пастга 
томон узгариб боради. Жумладан. Ер кобигининг юкориги кисми ва океан 
кис ми ту б и чукинди, гранит-метомор(|шк ва гранит-базалт жинсларидан 
иборат. Океан, континентал ва океан туби чукинди жинслари гил. кальцит, 
доломит, охактошлар, кумтошлар ва бопщалардан ташкил тоиган. Ксйинги 
катлам таркибда денгиз туб жинслари булмаган гранит-метоморфик 
(гранит-гнейс) катлам. асосан урта таркибига эга булган магматик жинслар 
(дала-шпати-31фоиз, плагиоклазлар-29,3 фоиз. кварц-12,4 фоиз, пироксен- 
12 фоиз. рудали минераллар-4,1фоич, биотит-3,8фоиз, оливсн-2,6фоиз, 
роговоя обманка-1,7 фоиз, мусковит-1,4 фоиз, апатит-0,6 фоиз, хлорит ва 
ссрпснтин-0,6 фоиз, нсфслин-0,3 фоиз) бор. (5.2-расм). Х,°'!ИРГИ кунда
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маълум булган минералларнинг аксарияти шу катламда юз берган ва юз 
бераётган жараснлар билан боглик холла вужудга келган. Ер кобигининг 
энг пастки катлами -  базалт катлами булиб, у асосан урта. асос ва у ларнинг 
бошка тусга кирган турларидан ташкил топган. Бу катламни роговая 
обманка (33 фоиз), пироксен (20,5 фоиз), плагиоклаз (14 фоиз). кварц (11,9 
фоиз), гранит (9,5 фоиз) ва бошка минераллар ташкил килади.

Курукпикдаги кобикнинг юкори кисми чукинди жинслардан иборат 
булиб, урта калинлиги 3 км, уртача зичлиги 2,5 г-см1, буйлама сейсмик 
тулкинларнинг (р) таркалиши тезлиги 2-5 км дир. Гранит-метоморфик 
(гранит-гнейс) жинслари катламининг уртача калинлиги 17 км, зичлиги
2,6-2,8 г-см’, буйлама сейсмик тулкинларнинг утиш тезлиги 5,5-6,5 км/с 
га тенг. Базалт катламининг калинлиги 15 км, жисларнинг зичлиги 2,9-3,3 
г-см5, буйлама сейсмик тулкинларнинг утиш тезлиги эса 6.4-7,3 км/ ни 
ташкил этади (Н.А.Ясманов, 1987, А.И.Павлов, 1991).

Ернинг мантия ва ядроси. Ер кобигининг пастки чегарасидан торгиб 
то 2900 км гача булган кисми мантия, 2900 км дан чукуррок кисми Ернинг 
ядроси, деб аталади (5.1-раем). Мантия ва Ер ядросининг кайси холатда 
эканлиги тугрисида хали аник бир фикр йук Баъзи олимлар мантияни 
каттик холатда - ультрасос таркибида. яъни периодотит ва экологитга у.хшаш 
жинслардан ташкил топган, деб тахмин килинмокда. Унинг В-юкори (33- 
400 км), С-утиш (400-1000 км). D-пасткн (1000-2900 км) зоналардан иборат 
эканлиги айтилмокда (5.2-расм). Буйлама сейсмик тулкиннинг утиш 
тезлиги мо.хорович чегарасидан пастда 8,0-8,2 км-сек ни ташкил этади.

Ер мантияси буйлаб сейсмик тулкинларнинг таркалиш тезлигини 
урганиш натнжасида бу катлам икки катта киемдан иборат, деган хулосага 
келинган. Улардан биринчиси, яъни юкориги кисми 900 км атрофида 
булиб, тектошж ва ву лкон харакатлари айнан шу катлам жинс массасининг 
харакатланиши натнжасида содир булади.

Олимлардан К.Е.Буллен, Г.Джеффрис маълумотлари асосида. Ер 
ядроси хам учта катламга ажратилади. Булар: Е катлами- ядро таги (2900- 
4980 км); F-утиш катлами (4980-5120 км); G-ички ядро (5120-6370 км). 
Ташки ядродан кундаланг тулкиннинг утганлиги маълу м эмаслигига караб, 
бу катламнинг су юк холатда эканлиги, ядронинг F катламидан бошлаб Р 
(буйлама) тулкиннинг тезлиги ошиб бориши асосида эса ички ядро каттик 
холда, деб тахмин килинмокда. Ядронинг таркибига келсак, утказилган 
катор тадкикотлар натижаларн асосида. у темир-никелли булиб. кремний 
ва олтингугурт аралашмаларидан ташкил топган булиши мумкин (Павлов, 
1991)1.

1 llnnnoit A II и др. Обшая и полевая геология: -Л., «Недра», 1991
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5.2-жадвал
Ернинг нчки кпсмларп тугрисида баъзи пир мнкдорпн 

маълумоглар (A.Ajumcaii, Д.Палмер буйича, 19N4)

К,ат-
ламлар

Калин-
лиги.

км

Ажра- 
лиш 

ч> кур- 
лиги, 

км

Мас-
саси,
фоич

Сейсмик тулкиннинг таркалиш 
тезлиги, км-с >цИ Соб-

ланган
зичлиги,

г/см3Буйлама гулкий
Кун-

даланг
чулкин

Крбик 5-40 узга-
рувчан 1,5 5,8-7,6 3,2-3,4 2,8

Мантия 2860 2900 82,3 мохорович чизиги 
7,9-8,2 13,6

4,3-4,6 
7,3

3,3-3,4 
5,5-5,8

Тапщи
ядро 2200 5120 15,4 гутгенберг чичиги 

8.1-10.4
9,4—10

12
Ички
ядро 1250 6371 0,8 Таптки ва ички ядро 

чегараси 11,1 11,3 -
13-13,5

(уртача)

5.1.2. Сапёрами шиш ички vapopam
Ер ости сувларининг вужудга келиши ва узгариши хамда ср остида ва 

юзида вужудга келадиган ходнеа. жараёнларнинг ривожланишида Ернинг 
устки ва остки кисмларидаги иссикдик энергияси катта роль уйнайди. 
Иссиклик энсргияси асосан иккита манба-куёш энергияси ва Ернинг ички 
кисмларидаги уран, радий, торий, калий каби элементлардан ажралиб 
чикади га и иссиклик туфайли пайдо булади. Куёш энергияси таъсири Ер 
юзининг тузилишига, Ернинг устки кобигини ташкил эту вчи минерал жинс 
катламларининг иссикликни ютиш ва кайтариш хусусиятларига, усимлик 
дунёсининг таркалишига, сайёрамиздаги сув манбалари -  гидросферага, 
хаво массасининг окимига боглик булиб. Ер юзининг ту рли кисмларида у 
турличадир. Масалан, денгиз сатхидан аста-секин паст тскисликка, сунгра 
баланд тогларга кутарилиб борсак, хаво хароратининг узгариб боришини 
курамиз. Агар Тошкентда (денгиз сатхидан 479 м баландтикда) уртача йиллик 
харорат 13.5°С булса. Чимёнда (1438 м баландликда) г 8.12°С. Ангрен ясен 
тогларида (2280 м баландтикда) - 4,3°С га тенгдир. Иссиклпкнинг иккинчи 
ту ри хам Ер кобиги катламларини ташкил килувчи тог жинслари таркиби, 
хосса ва хусусиятлари, етиш холатларига, гидрогеологик шароитига, 
радиоактив элементларнинг тог жинси таркибидаги микдорига караб 
турлича булншн мумкин

Олиб борилган тадкикотлар асосида олимлар Ер сатхидан пастга 
томон хароратнинг маълум даражада узгариб боришини учта зонага 
ажратиладилар. Булар: I Мавсумий узгариш зонаси. 2.Доимий хароратли
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юна 3 Ер юзаси хароратига боглик булмаган зона
Мавсумий учгариш зонаси Ер сатхидан 2-15 м гача. доимий хароратли 

зона 15-35 м гача ва Ер юзасининг хароратига боглик булмаган зонанинг 
чукурлиги сайёрамизнинг турли чеккаларида турличалиги билан 
тавсифланади. Масалан, Париж обсерваторияси майдонидаги 23 метр 
чукурликда (100 йил мобайнида) харорат доимо +11,83°С, Москвадаги 
20 м чукурликда 1882 йилдан буен 4,2°С экан. (Исломов, Шорахмедов, 
1971), Тошкент атрофидаги 25-30 м чукурликда хам харорат узгармасдир 
(Мавлонов. 1985).

Умуман, доимий хароратли зонадан бошлаб Ер каърига кириб 
борган сари хароратнинг уртача хар 33 м да 1°С ошиб бориши кузатилган. 
Хароратнинг бу ндай ошиб боришини геотермик боскич, деб юритадилар.

АКД1 худудида бу боскич 33 м билан 45 метр уртасида (яъни хар 33 
м ва 45 м чукурликда харорат 1°С га ошиб бориши), Еарбий Европада 25 
м билан 36 м, Тошкентолди худудида 25-30 м (Мавлонов, 1985) орасида 
узгаради. Профессор О.К.Лангенинг маълумотларига кура. Шимолий 
Kacmrii буйида пармаланган к уд у к чукурлашган сари харорат кунидагича 
ошиб борган: 500 м чу ку рликда 42,2°. 1000 м да 52.2°, 1500 м да 69.9°. 2000 
м да 80,5°. 2500 м да 94.4° ва 3000 м да 108,3°.

5.1.3. Ернинг laiuKu кобик -  катламлари
Ер кобигини яна бир канча ташки кобиклар: гидросфера, атмосфера, 

биосфера ураб турган булиб, улар ер осги сувлари хосил булишида, Ернинг 
устида ва ички кисмларида турли ходиса хамда жараёнларнинг содир 
булишида мухим ахамиятга эга.

Гидросфера. Гидросфера сайёрамиздаги сув хавзаларини (куллар. 
дарёлар, Ер ости сувлари, денгиз ва океанлар) бирлаштириб туради. 
Унинг умумий массаси 1,4ТО6 трлн.тоннага эга булиб, Ер массасининг
1-4000 кисмига тенгдир. Уни 94 фоизини ду нё океанининг су ви ташкил 
этади. Дунё океанининг уртача чукурлиги 3880 км булиб, сайёрамиз ер 
майдонининг 70,8 фоизини ташкил этади (Н.А.Ясманов. 1987). Гидросфера 
узининг хозирги вактдаги тутган урнига караб, турли физик ва кимёвий 
хоссаларга эгадир. Факат денгиз су вларидагина 30 дан ортик кимёвий 
элементлар мавжуд булиб, улар туз ва бошка бирикмалар холатида 
учрайди. Мутахассисларнинг хисоблашларича. агар денгиз ва океанлар суви 
гаркибидаги тузлар чуктирилса, бутун океан туби 60 метр калиндикдаги 
туз катлами билан копланар экан

Л|мосфсра. Ернинг юкори кобигида буладиган ёки булаетган 
\одиси на жараСнлар атмосфера билан. ундаги булаётган ходиса ва 
I ||Ш1'м i.ip <>и ним чам()арчас боишкдир Атмосфера Ерни ураб олган хаво
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сфераси булиб, бу сферанинг калинлиги 1000-1500 км ни ташкил этади. 
Тахминан шу баландликдан кейин атмосфера космик фа юга ута бошлайди. 
Атмосфсранинг Ерга якин кисми 78,09 фоиз азот, 20,94 фоизи кислород,
0,934 фоизга якини аргон, 0,033 фоизга як,ини карбонат ангидрид гази ва 
бошкалар (неон, гелий, метан, ксенон, криптон, водород газлари хамда 
сув буги)дан иборат булиб, улар билан Ер кобигининг устки кисмидаги 
чукинди тог жинсларнинг хосил булиш жараёнида узлуксиз алмаши-ниш 
юз бериб ту ради Бу эса, уз навбатида, Ер кобигидаги иккинчи ходиса 
хамда жараён-ларнинг келиб чикиши ва ривожланишида катта геологик 
куч хисобланади.

Айникса атмосферанинг 17-70 км баландлигида мавжуд булган озон 
катламининг (унинг максимал киймати: 20-30 км ку затилади) курукдикдаги 
ва гидросферанинг юкори кисми-даги тирик мавжудотларни (инсон, 
хайвонот дунсси. микроорганизмлар) хаёти учун роли нихоятда бекиёсдир. 
Б) юпка катлам тусик сифатида Куёшдан келаётган ультрафиолет 
нурларини ютиб колиш хусусиятига эга булиб, Ерда хаётнинг давом этиши 
ва доимийлигини таъминлайди. Атмосфсрадаги бу катламнинг емирилиши 
ёки уз  к) чини кандайдир даражада йукотилиши Ердаги хаётни фожиага

дучор килиши, хатто йук 
булишига олиб келиши мумкин.

Атмосфера, хароратнинг 
пастдан, яъни Ер сатхидан 
юкорига кутарилган сари 
узгариб боришига караб, 
тропосфера, стратосфера, мезо­
сфера. термосфера катламла- 
рига ажратилади (5.3-расм). 
Тропосфера - Ер юзасига якин 
катлам. У 8-12 км дан 16-17 
км гача булса. фазо бушлигига 
тугри келади Баландлик 
томон бу катламда харорат хар 
километрда 6,5°С га пасайиб 
боради. Об-хавонинг узгариш 
жараёни ана шу ерда юз 
беради. Стратосфера 8-17 дан 
50-55 км баладликгача булган 
фазо бушлигини эгаллайди. 
Унинг пастки кисмида харорат 
бирмунча узгармас булса-да.

hmbe. кт

5.3-расм. Ер агмосферасининг зузилиши 
(Ф. Ю.Зш'елдан, 1988)

1 -денгич сатхи: 2-тропосфера: З-тропопоиза; 
4-стратосфера: 5-стратопоиза; 6-мезосфера, 
7-мезопоиза; 8-пермос())ера, 9-иоиизацияниш' 
асо-сий максимуми, 10-экзосфера: 11- 
ионосфера
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25 км дан кейин 0-10°С га пасайиб боради. Б) харорат турли фаслларда 
турличадир. Мезосферада 50-55 км дан 80 км баланликкача булган фаю 
бушлиги булиб. юкорига кутарилиш билан харорат пасайиб боради. 
Хаво оцими бу катламда тартибсич харакат хусусиятига эга. Термосфера 
хароратнинг юкорига караб ошиб бориши билан ажралиб туради. Агар 90 
км баландликда харорат 90°С булса. 150-200 км да - 500°С га тен. 400- 
800 км да эса. 1000-2000°С гача учгаради (Ясманов, 1987, Зигель, 1988). 
Бу ерда Куёшдаи келаётган ультрафиолет нурларни ютиш, атмосферанинг 
кичиши ва ионнзацняланиш жараёнлари содир булади. Мезосферада ва 
термосферанинг пастки кисмида электр зарядланган ионлар вужудга келади. 
Атмосферанинг 60 дан 400 км гача булган бу кисми фанда ионосфера, деб 
юритилади (5.3.-раем).

Атмосферанинг бу катлам ид а юз бераётган магнит-ионосфера 
жараёнларни хар тамонлама урганиш ер кимирлаш ходисасининг вужудга 
келиш ва содир булиш сабабларини билиш ва олдиндан башорат килишда 
катта ахамиятга эга1.

Биосфера. Бу катлам геосфера билан атмосферанинг ички кисмидан 
урин олган. Атмосферадаги унинг юкориги чегараси озон катлами 
хисобланиб, пастки чегараси дунё океанининг энг чукур (11034 м -  Мариана 
чукурлиги бутоги) кисмигача етиб боради. Олимларимиз томонидан 
олиб борилган тадкикотлар натижасида хознрги вактда сайёрамизда 
тирик мавжудотларнинг икки миллиондан ортик ва усимликларнинг 500 
мингдан ортик турлари борлиги аникланган Хайвонат ва усимликлар 
дунёсининг турлари Ернинг узок геологик тарихий тараккиёти давомида 
иклим узгариши билан боглик холда пайдо булган. Шу билан бирга тог 
жинсларининг пайдо булишида катта геологик роль уйнаган хайвонат 
дунёсидан фораминиферлар ва сапропелитларни хамда кумир, торф хосил 
килувчи усимликларни курсатиш мумкин. Тог жинсларининг таркиби. 
хосса ва хусусиятларининг узгаришида кузга куринмайдиган органнзмлар 
-  микроорганизмлариинг ахамияти жуда хам катта. Микробиологлар 1 
г тог жинси таркибидаш микроорганизмлариинг сони 18-25 мингдан 
ортиклигини аникланганлар. Бу эса, тог жинсларининг нурашида уларнинг 
зилзилабардошлигида етакчи урин эгаллайди.

1 Озон Ер томон келаётган К уёт ультрафиолет нурларнинг кислород молекуласига 
таъсир этиши жараёнида юз бе-радиган фотокимёвий реакция натижасида вужудга келади 
(Ясманов, 1987).

2 Бу борада Г.О.Мавлонов номидаги УзРФА Сейсмология инсгитутида академик 
К И.Лбдуллабеков ва бошца бир rvpvx олимлар (С С >^усамиддинов ва б.к ) капа илмий 
щдмжпг ишпарини олиб бормокда
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Глкрорлаш  ва  гск ш п р и ш  учун  саволлар

1.Ернинг ички ва ташки кобиклари тугрисида нималарни биласиз? 
Бу кобиклар кайси \олат ва хусусиятларига караб бир-бирларидан 
ажратилади?

2.Ер юзасидан пастга караб харорат узгариши жараёни тугрисида 
гапириб бсринг Гсотермик боскич дсганда нимани тушунасиз?

4. Ер юзасидан бошлаб юкори га караб. яъни атмосфера кобигида 
кандай катламлар мавжуд? Бу вдтламларни санаб утанг.

4.Ерда хаёт мавжудпигини ва баркарорлигини таъминловчи озон 
катлами (экрани) тугрисида тушунча бсринг.

5.Ер ости сувларининг вужудга келиши ва узгаришида Ер 
катламларининг таъсири тугрисида мулохаза юритинг.



У Ч И Н Ч И  К И С М

TOF ЖИНСЛАРИ

б-боб. Тп< жмпс. lapiiiiiini таркиби, хосса на хусусиятлари

Тог жинсларининг таркиби, хосса ва хусусиятлари уларнинг кандай йул 
билан (магматик. чукинди, метаморфик) хосил булганлигига, улар таркалган 
худудларнннг, энг аввало, тектоник, геморфологик, иклнм ва гидрогеологик 
шароитига караб турлича булиши мумкин. Шу билан бирга, одамларнинг 
инженерлик. хужалик фаолиятлари (ерларни узлаштириш, су в омборлари. 
каналлар, иморатлар. йуллар ку риш ва хоказолар) окибатида ер сатхининг 
табиий тузилиши, ер ости сувлари табиий холатининг(сатхи,окишйуналиши, 
ойлик ва йиллик режими ва \.к.) узгариши, уз навбатида, тог жинсларининг 
табиий тузилмаси ва намлигига таъсир этади. Тог жинслари эса. ер ости 
сувларининг кимёвий таркиби хосса ва хусусиятларига таъс!ф курсатади. 
Жумладан, тог жинсларини ташкил килиб турган минерал заррачаларнинг 
улчамига (катта-кичиюшгига), шаклига, уларнинг бир-бирларига нисбатан 
жойлашиш холатига караб сизот сувларининг харакат тезлиги ва катор 
хусусиятлари хар хил булиши мумкин. Шунинг учун тог жинсларининг 
таркиби, хосса ва хусусиятларини лаборатория ва дала шароитида аниклаш 
усуллари тугрисида муайян билимга эга булмок даркор.

6.1.1 (н жинс. lapiiiiinii 1 panv.iOMCi piiK таркиби
Тог жинсларининг гранулометрик таркиби деганда, уларни ташкил 

этувчи минерал заррачалар катга-кичикгагитушунилади. Анашу заррачалар 
катта-кичиклигига караб, улар му айян гуру хдаги фракцияларга ажратилади 
(6.1 -раем). Х,ар бир гуру хдаги фракциялар тог жинслари хажмининг у ёки бу 

кисмини ташкил этади. Бу холат тог жинсларининг 
сув утказувчанлигига, сув бериш кобилиятига 
таъсир килади. Шунинг учун инженер-геологик 
амалиётда тог жинсларини ташкил килиб турган 
фракцияларни, уларни микдорини аниклаш талаб 
этилади. Бу нинг учу н катор усуллар мавжуд Булар: 
1 Харсангтошлар, жуда йирик, ш фик шагалларни 
дала шароитида (очилмаларда) тугридан-тугри.

6.1-расм. Чукинди кум ва гил то* жинсларининг 
гранулометрик таркибини аниклаш учун ншлатила- 
диган злак, lap мажмуаси 1 -эяаклар мажмуииниш уечки 
К0ИК()1И, 2- элаклар мажмуиниш tar-0,1 мм дан майдарок 
заррачалар йшиладш ан кисми
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ку-? билан кузатиш, махсус улчаш асбоблари (металл ленейка, йирик 
кузлардан иборат булган улчамдаги симтур куринишидаги улчагич, муайян 
масштабларда фотоаппарат ёрдамида расмини олиш ва х.к.) ёрдамида 
аниклаш усу ли; 2.Кум ва кумли шагалларни ташкил килу вчи фракцияларни 
махсус элаклар ёрдамида элаш у сули; З.Соф гил ва гил (лёсс ва лёссимон) 
жинсларини ташкил этувчи фракцияларни (кум, чанг, гил) микторини 
аниклаш учун кулланиладиган А.Н.Сабанин ва пипетка усуллари.

6.1-жадвал
Чукииди кн жинсларини ташкил этувчи фракцииларннш  

(заррача ларннш ) умумий тасиифси (В.Д.Ломт адзсдан)

Фракциялар Фракцияларнинг 
улчами, мм

Фракциялар
Фракция­
ларниш' 

улчами, мм
1 Силликлашан 
ва киррали 
харсаштошлар:

4 Кум чаррачалари:

Karra 800 Дагал 2-1
Уртача катталикда 800-400 Йирик 1-0,5
Майда 400-200 Уртача катталикда 0,5-0,25
2 Силликлаш ан ва 
киррали шагаллар Майда 0.25-0.1

Жуда йирик 200-100 Жуда майда 0,1-0,05

Йирик 100-60 5 Чаш чаррачалари
Уртача каггаликда 60-40 Йирик 0,05-0,01
Майда 40-20 Майда 0,01-0,002
3. Силликлапган 
ва киррали майда 
шагаллар:

6 Гил чаррачалари:

Йирик 20-10 Да! ал 0,002-0,001
Уртача катталикда 10-4 Майин 0,001
Майда 4-2

Харсангтошларни, жуда йирик шагалларни ташкил эту вчи фракциялар 
микдорини аниклаш учун урганилаётган майдон кичик майдончаларга 
(кисмларга) ажратилиб чикилади. Майдончаларнинг улчами энг катта 
фракцияиинг (харасангтош ёки йирик шагалнинг) улчамидаи 10 маротаба 
катта булиши шарг. Жумладан, агар майдондаги энг катта фракииянинг 
диаметри 1000 мм булса, у томонларининг улчами 10.000 х 10.000 мм
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булган майдончаларга ажратилади. Сунгра хар бир майдонча ичидаги 
мавжуд фракциялар микдори юкорида келтирилган улчагичлар ёрдамида 
улчаниб, хисоблаб чикилади. Бунда хдр бир фракциянинг кайсн генетик 
гурухдаги тог жинсларига (магматик, чукинди, метаморфик) мансуб 
эканлигига хам эътибор берилади. Масалан, майдондаги тог жинсларининг 
50 фоизи магматик (интрузив, эффузнв), 30 фоизи чукинди ва 20 фоизи 
метаморфик тог жинсларига тугри келиши мумкин. Бу эса, уз навбатида, у 
ёки бу хавзада таркалган тог жинсларининг эгаллаган майдони тугрисида 
мулохаза юритишга асос булади.

Элаш усули. Бу усул учун металдан ясалган икки хил элаклар йигмаси 
кулланилади. Биринчи хилдаги элакларнинг тешиклари 200, 100, 60, 40, 20, 
10 мм улчамларда булиб, шагалларни ташкил этувчи фракциялар микдорини 
аниклашда; иккинчи элак йигмаси кузларининг улчами 10, 5, 2. 1, 0,5, 0,25, 
0,1 мм (6.1 -раем) булиб, у кум жинсларини хамда майда шагалларни ташкил 
килувчи фракциялар микдорини аниклашда ишлатидади.

Фракциялар шагаллар доирасидаги таркибини аниклаш учун урганиш 
майдонларидан. огирлиги 3-5 кг. баъзан, майдонларни ташкил этувчи 
фракциялар улчаминини катталиги, ечилаётган масаланинг мацеади 
ва вазифаларига караб, 10-15 кг келадиган иамуналар олинади. Улар 
лабораторияга ке.тгирилиб, ювиб тозаланади ва хаво хароратида куритилиб. 
дастлабки огирлигига нисбатан колган огирлиги аникланади. Сунгра, 
синовга тайёрланган ана шу наъмуна кетма-кет уфиатилган биринчи 
хилдаги элаклар жамламасига кирувчи энг юкориги элакка солинади ва 
эланади. Натижада. олинган намуна тешиклари улчами 200, 100, 60, 40. 20,
10 мм булган элаклар буйинча ажралади. Хар бир элакда колган фракциялар 
микдори (А, фоиз) куйидаги формула ёрдамида аникланади:

100
8,

Бу ерда: g -  хар бир элакда колган фракциялар огирлиги, г; g. -  
тадкикот учун олиниб, хаво хароратида куритилган наъму нанинг умумий 
огирлиги. г.

Кум, кум.:in юг жпнеларннн ташкил килувчи фракциялар
микдори1, тадкикот учун олинган намуна табиий холатда, ювилмасдан 
ёки ювиш оркали аникланади. Бу уларнинг таркибидаги чанг ва гил 
заррачаларининг куп-озлигига боглик. Агар жинс таркибида чанг ва гил 
заррачалари куп булса, ювиш усули кулланилади.

Ювмасдан фракцпиларга ажратиш усули. Тахлил учун керакли 
уртача намуна катакчаларга булиш услуби оркали ажратиб олинади. Бунинг 
учу и жинс калин когозёки фанер устига юпка кават тарзида ёйилади. Кейин



пичок билан узунасига ва кундалангига арикмалар чизилиб, квадартларга 
ажратилади ва хар кайси квадратдан тахдил учун оз-оздан намуна олинади. 
Олинган намуна тарозида тортилади ва элаклар жамламасидаги 10 мм ли 
элакда эланади. Намуна элаш жараёнида элакнинг бошка кисмлари буйича 
фракцияларга ажратилади. Бунда тагликка утган заррачаларнинг диаметри 
0.1 мм дан кичнк, 10 мм ли элакда колган заррачалар эса 10мм дан катта 
заррачалар, деб олинади. Хар бир элакда колган заррачалар вазни аник 
стаканчаларга солиниб, тарозида тортилади ва дастлабки тахлил учун 
олинган \а  во хароратиди куритилиб, жинс огирлигига караб, юкорндаги 
форму ла ёрдамида хисоблаб чикилади.

6.2-жадвал
Жинсларнинг гранулометрик таркибини элаш усули ёрдамида

олиш ап натижаларни ёш б борпш журнали1

Элакиар
кузларшшнг

улчами

Элак жамламаларида 
колган заррачалар 

улчами, мм

Хар бир элак жамламасида колган 
заррачалар микдори

I фоиз
10 10 дан катта
5 5-10
2 2-5
1 1-2

0,5 0,5-1
0,25 0,25-0,5

0,1 0,1-0,25
Злак таги 0,1 дан кичик

Юкиш оркалн фракции.iapi а ажратшп. Тахдил учу н олинган 
намуна махсус чинни косачаларга солиниб, су в ва 0,5 см3 5 фоизли аммиак 
эритмасида намланадн. Намлангандан кейин 10-15 дакика утгач коришма 
резина кинли таёкча ёрдамида эзилиб, аралаштирилади. Сунгра 30-40 
мм калинликда сув солиниб, хосил булган суспензия лойка холати га 
келтирилиб, 10-15 с тиндирилади. Сув, чукмаган заррачалар билан бирга, 
тешик улчамлари 0,1 мм булган элакка агдарилади. Ло11калантириш 
ва агдариш чукма устидаги сувнинг тулик тиниклашишигача амалга 
оширилади. Элакда колган заррачалар резинали сикма нокча ёрдамида 
чинни косачага ювиб туширилади. Кумли жннсшшг ювилган наму наси хаво 
харорати куруклиги даражасида куритилиб косача билан бирга тортилади.

1 Узбекистан Республикаси стандарта 817-97 ва бошка мавжуд услубий кулланмалардан 
фойдаланилади.
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Жинснинг 0,1 мм дан кичикрок улчамли заррачалари огирлиги, тахдил 
учун олинган намунанинг массаси билан, ювилгандан кейин куритилган 
кумли жинс намунасининг огирлиги орасидаги фарк буйича аникланади. 
Ювилиб хдво харорат и даражасида куритилган заррачалар массаси элаклар 
жамламасидан угказилади. Х,ар бир элакда колган фракциялар махсус 
стаканларга солиб тортилади ва та\лил натижалари журналига ёзилиб 
борилади (6.2-жадвал). Х,исоб дастлаб олинган хдво хдроратида куритилган 
уртача наму на огирлигига нисбатан фоизларда олиб борилади.

Тазушл учун олинган намунанинг уртача микдорини аниклашда 
урганилаётган жинс таркибидаги улчами 2 мм дан катта заррачаларнинг 
куп-озлигига эътибор берилади. Жинс таркиби улчами 2 мм дан катта 
булган заррачалардан ташкил топган булса 100 г, 10 фоизи 2 мм улчамдан 
катта булган заррачалардан ташкил топган булса 500 г, 10 фоиздан 30 
фоизгача 2 мм улчамдан катта булган заррачалардан ташкил топган булса 
1000 г, 30 фоиз дан ортиги 2 мм ли улчамдан катта булган заррачалардан 
ташкил топган кумли жинслардан камида 2000 г наму на олинади.

Соф гил ва гилли (лёсс ва лёссимон) жинсларни ташкил эту вчи 
фракцияларни (кум, чанг, гил) аниклаш усуллари анча мураккаб. Бунинг 
учун амалиётда асосан А Н Сабанин, ареомстрик ва пипетка усуллари

А.Н.Сабашш усули. Бу
усул асосан майин, жу'да майда 
(0.1-0,05 мм) кум заррачаларини 
ва йирик чанг (0,05-0,01 мм) 
заррачаларини аниклашда 
кулланилади (6.2-расм). Агар 
йирик чанг заррачаларидан 
ташкил топган жинсларда 
0,01 мм дан кичик заррачалар 
микдори 10 фоиздан ортик 
булса, пипетка усулини куллаш 
маъкул. Чунки, А Н Сабанин 
усули кулланилиши жараёнида 
0,01 мм ли заррачаларнинг йирик 
заррачалар билан бирга чукиши 
окибатида урганилаётган жинс 
таркибида 0,01 мм ли заррачалар 
микдориниг ошиб кетишига 
олиб келиши мумкин.

Майин ва йирик чанг заррачаларини аниклаш усули услубий 
ку гынмллрда (Е.Е.Чаповский. 1958, П.И.Фадеев. 1968), дарсликларда

9  6  7

6.2-расм. Жинсларнинг гранулометрик 
таркнбини Сабанин усули ердамида 
анинтат жараёнида кулланиладиган 
анжомлар
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(А.Ф.Фролов.. И В К оротлик. 1999 ва ок .). гостларда (УчРСТ 817-97) 
келтирилган.

Пинетка усули. Бу усу л гил жинсларини ташкил килиб туру вчи 0.1:0,1- 
0,05; 0,05-0,01; 0.01-0.005; 0,005-0,001 мм дан йирик ва 0,001 мм дан майда 
заррачалар микдорини аниклашда кулланилади Усу л турли диаметрдаги 
жинс чаррачаларини маълум хароратга эга булган тинч сувда (жинс ва сув 
аралашмасида) уч огирликларига караб маълум вакт мобайнида чукишга 
асосланган (6.3-жадвал). У ёки бу диметрдаги чаррачаларнинг чукиш 
тезлиги Дж.Стокс форму ласини куллаш ёрдамида аникланади.

Бунда: Э  - суюкликдаги (сувдаги) чаррачаларнинг чукиш тезлиги, см/ 
г; r-чаррачалар радиуси, см; у -чаррачалар чичлиги, г/см3; у,А,-суюкликнинг 
чичлиги, г-см3; ц -суюкликнинг (сувнинг) кову шкоклиги, м2/с.

Шунингдек, А.Н.Сабанин. ДжСтокс. Аттерберглар томонидан жинс 
чаррачаларнинг диаметри билан у ларни су вда чукиш течликлари орасида 
богликлик борлигининг эмпирик шкаласи хам ишлаб чикилган булиб, у 
кулайлиги билан ажрлиб туради.

б.З-жа.чва.1

Заррачаларпи сущ а чукиш тезлиги билан, уларншп дпаметрлари 
орасидаги богликлик шкаласи

Заррачаларни 
чукиш 

1С11Ш И- см/е

1 см чукиш 
учун кетган 

вакт

Заррачаларнинг диаме гри, мм

Стокс буйича Сабанин
буйича

Аттерберг
буйича

0,2 5 с 0,05 0.05 0,06

0,022 45 с 0,0168 - 0,02
0.02 50 с 0,0156 0,01 -

0,0028 6 мин 0,0053 - 0,006
0,000046 36 мин 0,0023 0,005 -
0,00036 48 мин 0,002 - 0,002
0.00011 2 с 24 мин 0.0012 0,001 -

Му айян диаметрдаги заррачаларнинг маълум вакт мобайнида чукишига 
асосланган. кайси чукурликдан кандай диаметрли заррачаларни пипетка 
ёрдамида суриб олиш усули эса Н.А.Качпнский (1958) томонидан ишлаб 
чикилган (6.4-жадвал). Юкорида келтирилган формула ва жадваллар гил 
жинсларини ташкил этувчи чаррачаларни пинетка усулида аниклашнинг 
асосини ташкил этади.
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6.4-жадвал
Чанг ва гил заррачаларини муапян чукурликдаги маълум вакт

давомнда нинегкага олиш чизмаси (Н.А.Качинский буйича, 1958)

№ Заррачалар улчами, 
мм

Цилиндрдаги суспензиядан 
намуна олиш чукурлиги, см

Намуна олиш 
муддати, сек

1 0,05 дан кичик 25 10
2 0,01 дан кичик 10 15
3 0,005 дан кичик 10 20
4 0,001 дан кичик 7 30

Пипетка усулида гил жинсларининг гранулометрик таркибини аниклаш 
куйдагича амалга оширилади (УзР СТ 817-97 буйича ихчамлаштирилиб 
олинди)

Катакчаларга булиш усули хаво харорати куруклигидаги 200 г уртача 
намуна тахдил учун олинади ва тешикларининг катталиги 10; 5; 2: 1 мм 
булган элаклар жамламасидан угказилади. Элакларда тугилиб колган ва 
тагликка утгаи фракциялар аналитик торозида тортилади. Тешикларининг 
улчами 1 мм булган элакдан уптан заррачалар яна катакчаларга булиш 
йули билан ажратилиб, улардан уртача намуна олинади. Олинган наму на 
аввалдан огирлиги тортилиб аниклаб куйилган чинни косачага солинади 
ва тортилади.

Тахдил учу н олинган уртача наму нанинг массаси гиллар учун 10 г, 
суглиниклар (кумок лёссимон жинслар) учун 15 г, супеслар (чукинди тог 
жинслари) учун 20 г ни ташкил килиши керак.

Олинган уртача наму на 250 см3 хзжмли колбага ювгичдаги су в окими 
оркали ювиб туширилади ва устига (колбага) 200 см3 дан куп булмаган 
микдорда сув куйилади (6.3-расм).

Грунт ва су в аралашмасн колбага 25 см3 4 фоизли ёки 6,7 фоизли 
иирофосфорнордан натрий (Na4P ,0 .) солинади. Сунгра колба тескари 
совитгич ёки 4 - 5 см гача диаметрли воронкалик пукак коикок билан 
беркитиладн ва суспензия 1 соат давомида секин кайнатилади. Кдйнатилган 
суспензия 15-20°С хароратгача совитилиб тешикларининг улчами 0,1 мм 
булган элак оркали диаметри 14 мм воронка кийдирилган 1 литр ли шиша 
цилиндрга ку йилади. Колбанинг ички юзасида колган жинс заррачалари 
ювгичдан тушувчи сув окими оркали яхшилаб ювиб туширилади.

Элакда тутилиб колган заррачалар ва агрегатлар чинни косачага сув 
билан ювиб туширилади хамда улар резина кинли даста ёки юпка гилоф 
кийдирилган бармок билан яхшилаб эзгиланади. Косачада хосил булган 
муаллак суюклик тешикларининг улчами 0,1 мм булган элак оркали 
цилиндрга солинади. Косачадаги чукмани цилиндрга куйиш косача ту бвда

54



6.3-расм. FliiiieiKa усули бшшн гил 
жинсларининг гранулометрии гаркиби- 
нн аниклаш,(а кулланиладиган аижо.м- 
ларииш энг асоийлари. 1-платив, 2- 
штатив урнагиладиган асос, 3-штатив 
асосшт горизонтат холатга келтиришда 
шплатиладиган вшгг. 4-суспензия солина- 
диган стакан, 5-аралашгаргич, 6-пипетка 
тутгичи, 7-100 мм ли пипетка. 8-чегараловчи 
хаща, 9-суспензияга ботшп даражасини 
курсатувчи курсаткич, 10-резина пшаиг,
11-резина покча, 12-катга пипеткани ювиш 
учун ишлатиладиган стакан, 13-пипеткадан 
суспетияни куйшп учун ишлатиладиган 
стакан, 14-ванна, 15-мустахкамлаш винти. 
Бундан ташкари сабабин усулида кулла- 
ниладшан анжомлар, элаклар жамламаси 
хам ишлатилади.

колган заррачалар устидаги 
сувнинг тулик тиникланишигача 
давом эттирнлади.

Элакда тутилиб колган зарра­
чаларни чинни косача тубида дол­
ган заррачаларга кушиб, уларни 
аввалдан тортилган чинни тигель 
ёки шиша стаканчага куйлади ва 
кум хаммомда буглантирилиб, 
куритиш шкафида узгармас мас- 
сагача куритилади.

Узгармас массагача куритил- 
ган жинс заррачаларн тешиги 
улчамлари 0,5; 0,25; 0,1 булган 
элакда эланади.

Таркибида органик моддалар 
булган гил жинсларини тахдил 
кнлншда заррачалар. тешиклари 
улчами 10; 5; 2; 1; 0.5; 0,25; 0.1 
мм ли, элаклар жамламасида эла­
нади.

Тешиклари 0,1 мм булган 
элакдан утган заррачалар суспсн- 
зияси дилиндрга утказилади.

Элакларда тутилиб колган 
жинс фракциялари тортилади.

Улчов цилиндрдаги суспен­
зия хажми эса 1 л га стказилади.

Намуна олиш олдидан тай­
ёрланган суспензия 1 дакикд даво- 
мида, цилиндр тубидаги чу км а 
билан секин-аста чайкатилиб, 
ара-лаштирилади. Чайкатилиб 
аралашгирилган суспензияга 
намуна олингунча булган вакт

давомида тегилмайди.
Суспенизия намл надари олиш вакти (0,05; 0,01; 0,005; 0,001 мм 

дан кичик заррачалар билан) тиндириш бошланган вактдан кейин жинс 
заррачаларнинг зичлиги ва хдрорати хисобга олинган холда аникланади. 
Намуна суспензиясидан пипсткага олиш чукурлиги ва давомийлиги 6.4- 
жадвалда берилган.
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Намуна олишда пипетка ёпик холаггда штатив буйлаб кугарилади 
ва марка! буйича суспеизияли цилиндрга туширилади. Белгиланган вакт 
утгач. пипетка ва аспираторни тутамлаштирувчи жумракни улчов чизигига 
етгу нча, буриш билан суепензиянинг пипетка ичига су рилишига эришилади. 
Сунгра жумрак беркитилади, пипетка сугурилиб цилиндрдан бошка тарафга 
олнниб, таянч халкасигача пастга туширилади ва суспензия аввалдан 
огирлиги улчанган шиша стаканчага еки чинни тигелга утказилади.

Пипетка штативни юкори кисмига урнатилгнн ва пипетка билан резина 
шланг ва бир склама жу мрак билан бирлашувчи колбадан уша стаканча 
ёки тигел дистирланган сув билан ювилади. Стаканчалардаги намуналар 
кум хаммомда (105±2°С харорат остида) узгармас массага эришгунча 
бу глатилади ва аналитик тарозида тортилади.

Жинс заррачаларининг стаканчадаги массаси г-ларда хаво харорати 
куру клигидаги наму наларни тахдил этиш ёки гигроскопик намликка булган 
ту затишларни хисобга олган холда, куйидаги формула буйича хцсоблаб 
топилади:

l+O.Olw

Бу ерда: g0 - жинснинг мутлак уртача намунаси массаси, г; g ! - 
жинсларнинг хаво харорати ку руклигидаги (ёки гигроскопик намликдаги) 
уртача намунаси массаси. г; w - гигроскопик намлик, фоиз.

Жинснинг ташкил этувчи 0,5; 0,25 ва 0,1 мм ли L улчамдан катта булган 
фракциялари таркиби ушбу формула буйича фоизларда хисобланади:

L = (100 - к)
So

Бу ерда: ^-доимий огирликгача ку ритилган. берилган жинс фракцияси 
массаси, г; g0-гигроскопик (ёки табиий) намликга булган тузатиш билан 
олинган жинснинг уртача намунаси массаси, г; к -1,0 мм дан катта улчамли 
жинс фракцияси йигиндиси таркиби. фоиз.

Урганилаётган жинснинг 0,005 мм дан кичик, 0,01 мм дан хам кичик, 
0,005 мм дан майдарок хамда 0,001 дан кичикрок фракциялар таркиби (L) 
ку йидаги формула буйича хисоблаб топилади:

А  ■ 1000

Бу ерда: А -пипетка хажмида узгармас огирликгача куритилган тупрок 
фракциясининг массаси, г; g0-т а х д и л  учу и олинган ту прокнинг му тлак 
ку рук уфтача намунаси массаси, г; Vn -пипетка хажми, см3; к-1 мм дан катта 
улчамли ту прок фракциялари йигиндисининг микдори. фоиз.
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Сунгра 0,05 мм дан 0,01 мм гача булган фракциялар таркиби 0.05 
мм дан кичик ва 0,01 дан майдарок фракцияларнинг фоич таркиблари 
орасндаги тафовут буйича .чисоблаб топилади. Айнан шундай тартда 
жинснннг 0,01 мм дан 0,005 мм гача ва 0,005 мм дан 0,001 гача фракцияли 
фоич таркибларининг микдорлари хам хисоблаб чикилади.

Жинснинг 0,001 мм дан кичик фракдиясини чисоблашда киригилувчи 
днссперсловчи масса таркибига ту чатишлар киритилади. Бунинг учун 
жинснинг бсрилган фракдияси массасидан пипетка хажмида куритилган 
мутлак курук диспсрсловчи масса айриб ташланади.

Жинснинг 0,1 мм дан 0,05 мм гача булган фракцияси куйидаги тафовут 
оркали топилади: 10 фоичдан пипетка ёрдамида аникловчи (дисперсловчи 
киритишга булган тучатишни хисобга олиб) ва элаш тахлили усули билан 
тупланган маълумотлар асосида олинган барча фракциялар йигиндиси 
aiiiipn6 ташланади.

6.5-жадвал
Гил жинсларини гранулометрии ва ва мнкроагрегат таркиби буйича 

пипетка усулида олинган натижаларии ёчпб бориш лабораюрии  
журнали (УчРСТ 817-97 га бнноан, баы и ихчамлашгиришлар бнлан)
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Тахдил упшзувчи шахенинг фамилияси, исми, шарифи
Тахдил натижаларини текширувчи шахенинг фамилияси, исми, шарифи

« » 200 й.
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Тахдил натижаларининг журнал курннишида (6.5-жадвал) берилиши 
жоиз булиб, унда урганилган жинс таркибида мавжуд булган куйидаги 
улчамли фракциялар фоизларда курсатилади: 10, 10-5, 5-2, 2-1, 1-0.5, 0,5- 
0.25, 0,25-0.1. 0.1-0.05. 0,05-0,01,0,01-0,005, 0,005-0.001 мм ва 0,001 мм дан 
кичик.

Тахлил натижалари кулланилган дисперсловчи, гигроскопик (ёки 
табиий) намлиги (фоиз), таркиби ва зичлигини курсатиш оркали кузатиб 
борилиши зарур.

Амалиётда соф гил. JIccc ва лёссимон жинсларининг гранулометрик 
таркибини аниклаш билан бир вактда микроагрегат таркиби хдм аникланади. 
Микроагрегат таркибини аниклашда, гранулометрик таркибини аниклашга 
карама-карши уларок, кимёвий таъсир кулланилмайди, жинс лаборатория 
тахлили учун факат сувда ивитиш ва физик-механик (эзиш, силкитиш, ва 
х,.) таъсир этиш йули билан тайёрланади.

6.6-жадвал
Лёсс жинсларининг гранулометрик ка микроагрегат.тик

курсаткичи (Кмак).

Шурф-
лар

гаргиб
но-

мери

На­
муна 
олин­

ган 
ту- 

КУ Р- 
лик, 

м

Гранулометри к 
таркиби, фои>

Микроагрегат 
таркиби, фоиз

0,005 мм дан 
кичик фракциялар

мивдори Микро­
агрегат
курсат-

гичи,
КмакКум Чанг Гил Кум Чанг Гил

Гра­
нуло­

метрик
таркиби
буйича

Микро­
агрегат

таркиби
буйича

2-
шурф 2.0 3.66 80,41 15,85 5,32 90,91 2,56 15,85 2,56 13,29

5.0 3.65 79,85 16,48 4,62 90.60 2,98 16,48 2.98 13,50

5-
шурф

1.0 6.46 82,16 11.67 7,46 90.12 4,50 11,67 4,50 7,17

5.0 3,42 83, 14 13,42 6,81 89.72 3,62 13,42 3,62 9,80

8,0 6,00 86, 00 8,00 7,00 90,02 3,01 8,00 3,01 5,0

15 4.00 83,72 10,67 7,11 92.97 0.85 10.67 0,85 4,89

21.5 6,75 75,24 15.1.3 8,01 91,01 1,12 15.13 1,12 14,01

25.0 5.01 80,10 14,93 6,00 90,10 3,90 14.93 3,90 11,03

30,0 6,10 7У,90 14,00 7,00 89,50 3,50 14,00 3,50 10,5

И ккинчп усул ёрдамида олинган натижалар жинсларнинг табиий 
холатини курсатади. Бу икки йул билан аникланган жинс таркибини ташкил 
Mi либ ту ру вчи гил заррачаларининг микдори бир-бирларидан фарк килади.
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Бу фарк фанда жинсларнннг микроагрегат курсатгичи деб ю риталиб, 
куйидагича ифодалади: bCMHKp-grpaH-gMHKp.

g гран-жинслар фанулометриктаркибини аниклаш йули билан олинган 
гил заррачаларининг микдори:

g микро-жинслар микроафегат таркибини аниклаш йули билан 
олинган гил жинсларининг микдори.

Гранулометрик натиж алар икки хил: чизма ва жадвал куринишида 
ифодаланилади.

Гранулометрик таркибини чизмаларда ифодалаш да обсцисса укига 
заррачалар диаметри (d) куйилиб ордината укига заррача фракцияларининг 
фоизлари усиб борувчи холатда куйнлади

А малиётда бу чизма (6.4-раем) оркали тог жинсларини таш кил 
этувчи заррачаларни харакатдаги ёки эффсктив диам стри-d ва жинс 
заррачаларининг хар хил улчамлари коэффициента аникланади.

Эффсктив ёки асосий ишлаётган диам етрли заррачаларнинг улчами 
х,ар хил диаметрлардан таш кил топган жинсларнинг фильтрациялаш ув 
хусуснятини курсатадн. Бундай диаметрли заррачалар жинсларнинг 10 
фоизинигина таш кил килади.

Заррачаларнинг ,\ар хиллик коэффициенти (Кд), деб жинс заррачаларини 
60 фоизини таш кил килган диаметрининг эффсктив диаметрли нисбатига 
айтилади.

6.4-расм . Т(н ж ннс заррачаларинннг л^фекчнв дпамеч рш ш  ва улчам лари  
к'о >фф1щ н ен 1 пни курсатувчн чизма
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Хар хиллик к о эф ф и ц и ен т  кумларда 3 дан катта, тупрокларда 5 
дан юкори булса, заррачалар хар хил деб ю ритилади Агарда заррачалар 
диаметрлари катта ораликда узгарса, унда обцисса уки у чунлашиб кетади, 
натижда, чизма эни чузилади. Бу камчиликдан кутилиш учун заррача 
диаметрлари улчамини лагорифм куринишида х,ам курсатиш  мумкин (6.5- 
расм).

%
Гилпи

зарачалар
Чаити

зарачалар
Кумли з арам ал ар

Шагал ли  
зарачалар

6.5-расм. Жинслар механик гаркпбинпнг логарнфмик масшгаблардагп 
жадвали: 1-соггуирок,; 2-кум

Tof жинсларининг гранулометрик таркиби хам жадвал оркали 
ифодаланилади (6.7-жадвал).

6 .7 -ж ад вал
То» жинсларини гашкнл килувчи заррачалар микдори 

узгаришнни курсатувчи жадвал
Фракция микдорининг опций 

холдаги куришшш Фракцияларнинг кушилгандаш микдори

Заррача диаметри, 
мм

Микдори,
фоизларда

Фракция ичидаги 
заррачанинг энг катта 

диаметри

Ортиб борувчи 
фоизлар

0.01 1,2 0,01 1,2
0,01-0,1 7,3 0.1 8.5
0.1-0,5 48,5 0.5 57,0
0,5-1,0 32,4 1.0 89.4
1.0-3,0 8,2 3,0 97,4
.1,0-5,0 2,4 5,0 100
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Tof жинслари заррачаларини хар хиллик коэффнциентидан тапщари 
эгри чизикнинг холатига караб хам гранулометрик таркиби умумий 
хусусиятларини аниклаш мумкин.

Агар чаррачаларнинг улчами (диаметри) бир хил булса, эгри чичик тик 
холатда, чаррача улчамлари (диаметри) хар хил булса. эгри чичик нисбатан 
ётик булади. Олиб борилган тадкикотлар (6.7; 6.8; 6.9-жадвал) натижаси 
буйича тог ж инсларининг таснифлари яратилган.

6.8-жадвал
Уч хил улчамли ю г жинслариншп гранулометрик 

■аркиби ыснпфи

1 рунтаар номи
Заррачалар микдори, фоизларда

Гишшлиги 
(0,005 мм)

Чашсимоншги 
(0,05-0,005 мм)

Кумти 
(2,0-0,05 мм)

Гил 60 - -

I ш ли  грунт 60-30 - -

Чангсимон 
гилли грунтпар 60-30

Алохида олингандаги 
олдинги гурухларшшг хар 

биридан куп
-

Огир сог тупроц 30-20 -
Чангсимонга 

Караганда куп

Уртача соф 
тунрок

20-15
Чангсимонга 

Караганда куп

Чангсимон огир 
сот тупрок

30-20 Кумликларга Караганда куп

Чангсимон 
уртача сот 

тупрок
20-15 К у м л и к л а р г а  К а р а г а н д а  куп

Енгит сог 
тутгрок

15-10 -
Чангсимонга 

К а р а г а н д а  куп

Чангсимон 
енгил сог тупрок

15-10 -

Кум тупрок 10-3
Чашсимоша 

Kapai анда куп

Чангсимон
грунт

10-3 Кумликларга Караганда куп -

Чанг 3 50 -

Чангтш кум 3 50-20 -

Кум 3 20 -
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6.9-жадвал
Тог жинсларининг цементланган ва цсментланмаганлиш 

буйича гранулометрик таркиби таснпфи

Жинслар
Асосий фракциялар микдори

Заррача диаметри, мм
I {ементланмаган Цементпанган 0,5 0.25 0.1 0,01 0.001

Жуда катга кум

Конгломера1 ( заррачаси 
катгачиги 2,5 мм). 
Етарли даражада кап  а 
заррача;ш кумюш 
(заррача улчами 2,5- 
1,0 мм)

- - -

Катта заррачали 
кум

Катга заррачата 
кушош 50,0 - 10,0

Урта заррачали кум Урта заррачали
КУ'МТОШ

- 50.0 - 10,0

Майда заррачали 
Кум

Кичик заррачали 
кумтош - - 50,0 - 10.0

Юпкд заррачати
KVM

Юпка чаррачали 
кумтош - - - 50.0 10.0

Гилли кумлар Гилли кумтошлар - - - - 50.0

Кум,’ш гиллар Сланецдар - - - - 50,0
Гиллар Сланендар - - - - 75,0

6.2. Тог жинсларининг кимёвий таркиби
Ер ости сувларининг кимёвий таркиби, баъзи физик хусусиятлари ва 

уларнингузгариш и,асосантог жинсларининг кимёвий таркибига боглик. Тог 
жинсларини кимёвий таркибига караб ер ости сувларининг ш ифобахшлиги 
ёки ичишга ярокли эмаслигини хам аниклаш  мумкин. Ш унинг учун ер ости 
су влари мавжуд булган тог жинслари ьдтламларининг кимёвий таркибини 
билиш  мухим назарий ва амалий ахдмиятга эга.

М аълумки. аксарият TOf жинсларининг кимёвий таркибини у ёки бу 
даражада SiO„ TiO,. AlO,. FcO r  FcO. M nO. MgO. CaO. N a ,0  K ,0 - H ,O 'u0, 
H O. P ,O s каби моддалар таш кил этади. Жумладан, магматик. метаморфик, 
гилли чукинди ж инсларида SiO,. А 1,0,, Н О '110 ва чукинди карбонат 
жинсларида CaO. M gO, СО, энг асосий кимёвий моддалар хисобланади 
(6 .10; 6 .11-жадваллар). Шу билан бирга. коя тог жинслари нураш  жараёнида 
Узнарииипг аввалги табиий кимёвий таркибини бутунлай узгартиришлари 
1 \ ('ки (л молдннинг ошиши ва камайиши), янги махсулотларни хосил 
|.и шнгтри м\ мкinI (6,12-жадвал).



И нж енер-геологик нуктаи назардан тог жинсларини, айникса гил 
ж инсларининг ум умий кимёвий таркибини, яъни ю корида курсатилган 
компонентларни хамда уларнинг таркибида мавжуд булган сувда яхши 
эрувчан ту зларниж ум ладан,хлоридларни-№ С 1,№ С 1,,Л ^С 1,: су льфатларни
- N a,S O (, K ,S O (. M gS O r  карбонатлар -СаСО,, M gC O r  NaCO,. K ,C O , ларни 
аниклаш, уларнинг микдорини билиш  катта амалий ахамиятта эта. Чунки. 
гил жинсларини таш кил эту вчи заррачаларнинг кимёвий таркибига караб 
гил минералларининг турлари ажратилади (6 13-жадвал)

Улардагн ту шар микдорнга караб ш урланиш  даражаси. коррозняланиш 
хусусиятлари аниклаиади ва бахоланади. Тог ж инсларидаги мавжуд 
тузларнинг (каттик колдик) хамда хлорнинг микдорига караб, улар 
шурланмаган (каттик колдик 0,3 фоиз, хлор 0,01 фоиз). кам ш урланган (0,3- 
1.0 ва 0.01-0,04 фоиз). уртача шурланган (1.0-2,0 ва 0,01-0,1 фоиз), кучли 
ш урланган (2.0-3,0 ва 0,1-0.3 фоиз) ва шурхок (3.0 ва 0.3 фоиз) жинсларга, 
су льфат ва хлор ионларининг микдорига караб, эса кам (су льфат ва хлор 
ионларининг микдори 0,00 дан 0,05 фоиз). урта (0.05 дан 0,20 фоиз), юкори 
(0,2 дан 0,5 фоиз), баланд (0,5-1,20 фоиз), жуда баланд (1,2 фоиз) коррозия 
хусу сиятига эга булган жинсларга ажратилади. Бу иморат ва иншоотлар 
учун жой танлаш , уларни рсж алаш тириш  ва куриш да катта роль уйнайди. 
Х,ар бир кимёвий компонент ва сувда эрувчан тузларни лаборатория 
ш ароитида аниклаш  учун махсус услублар ва услубий кулланмалар мавжуд 
(Исховская, 1968 ва хоказолар).

Гил ва гилли жинсларнинг умумий кимёвий таркибини аниклаш  учун 
лабораторияга олиб келинган намунадан 125-150 г, су вда эру вчан тузларни 
аниклаш  учун 100 г олиниб, хаво харорати дараж асида куритилади. 
К уритилган наму на чинни косачада резина кинли таёкча билан эзилади, 
таркибидаги мавжуд усимлик колдикларидан тозаланади ва теш иклари 1 
мм улчамли элакдан утказилади.

Улчами 1 мм дан кичик заррачалар йигиб олиниб, махсус кимёвий 
иш лов берилиб (натрий, аммоний ионлари таъсирида) суспензия 
тайёрланади. Тайёрланган суспензиядан гранулометрик ёки микроагрегат 
услуби ёрдамида улчами 1-0,05 (кум), 0,05-0,002 (чанг), 0,002 мм дан 
кичикрок (гил) заррачалар ажратиб олинади ва талаб доирасида ку м. чанг, 
гил заррачаларининг кимёвий таркиби аникланади

Гилли жинслар таркибидаги тузларнинг умумий микдорини (курук 
колдикни), улардагн мавжуд катионлар (Са1®, M gKK, К к. N H 4K, NaK. А1ккк, 
Fe1̂  ва Н к) ва анионлар (С О 1,, Н С О 1,, Б 0 4", C l1, N O 1,, N O 1, б.к.) таркибини 
аниклаш  учун лабораторияга олиб келинади Х,аво харорати дараж асида 
куритилган намунадан 50-100 г олинади ва сувли сурим тайёрланади. 
Сувли сурим - бу муайян микдордаги гилли жинснинг, маълум миадордаги 
дистирланган сувда эритилиб, фильтрлаб олинган эритма. А малиётда эритма
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учу н бир кисы жинсга беш кием дистирлантан су в солинади Гилли жинслар 
таркибидаги минерал тузлар микдорини билиш  учу н муайян микдордаги 
чинни косачага олинган эритма су в хаммомда куригу нча буглатилади ва 0,2-
0,4 г N a2S 0 4 кушилади. Олинган колдик иккинчи маротаба су в хаммомда 
куритилади. Сутагратермостатда(к\ ритгичш кафида) 2-3 соатмобайнида 150- 
180° харорат да куритилади. Термостатдан олиниб. эксикаторда совитилади. 
Сову тилган ку ру к колдик тсрмостатда яна 1 соат мобайнида куритилади. 
Кейин у термостатдан олиниб, катта эксикаторда совитилади. Совиган 
куру К колдикли косача тарозида тортилади ва косачани хамда кушилган 
NaSO, ни айириб таш лаш  йули билан урганилаетган гилли жинс таркибида 
мавжуд булган минерал тузларнинг микдори аникланади. М авжуд анион 
ва катионларнинг микдори хам, тайёрланган эритмадан махсус колбаларга 
50-100 мл дан олиниб, маълу м кимевий эритмалар кушиш  ва титрлаш  
усули билан аникланади. Олинган барча натижалар жадвал шаклида 
курсатилади (6.14-жадвал). Ж адвалда келтирилган натижалар тахлили, 
урганилаётган ж инснинг ш урланиш  дараж аси буйича шурланмаган, 
кам ш урланган жинслар тоифасига, коррозиялаш хусусияти буйича эса 
кам, урта ва юкори коррозияланувчи ж инслар тоифасига мансублиги акс 
эттирилади.

6.3.Тог жинсларининг физик ва сувлилик хусусиятлари
Тог ж инсларининг физик ва сувли хусусиятларига. асосан, уларнинг 

зичлиги. говаклиги, намлиги. жуданамлиги, су вбериш и, сувутказу вчанлиги, 
капиллярлиги, сувни узига шимиш кобилияти, сув таъсирида ивиш ва 
кучиши киради.

6.3.1.Тог жинсларининг зичлиги
Тог ж инсларининг зичлиги деганда, табиий холатдаги 1 см ’ хажмдаги 

жинс массаси тушу нилади А малиётда ж иисларнинг зичлигини бахолаш 
максадида уч курсатгич: жинсларнинг табиий зичлиги (у), скелет 
зичлиги (уск), жинсларнинг минерал кисми зичлиги (ум) аникланади ва 
фойдалаиилади.

Ж инсларнинг табиий холатдаги зичлигини аниклаш учун улчами 
4x4, 5x5 см катталикдаги1 куб куринишидаги гилли жинслардан маълум 
холатдаги металл цилиндр да намуна киркнб олинади. Олинган намуна 
тарозида тортилиб, эгаллаган хажмига (цилиндрнинг хажмига) булиш  йули 
билан, табиий зичлик ку йидаги формула ердамида аникланади:

1 Агар тог жинсларидан кирциш усули билан намуна олиш иложи булмаса, хо\лаган 
шаклда намуна олиниб, параф инлат ва гидростатик тортиш усули билан уларнинг табиий 
1 имлиги аникланади (Е.ТЧаповский, 1958)
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Бу ерда: у - тог ж инсларининг табиий чичлиги, г/см1; q ( - намуна 
киртдго олинган цилиндр огирлиги, г; q, - цилиндр ва намунанинг 
биргаликдаги огирлиги. г: \  - цилиндр хджми, см3.

Тог жинслари скелет хажмини (курук жинс хажмининг) чичлиги, 
деганда 1 см3 хджмдаги жинс куру к кисмининг чичлиги тушунилади. 
М икдорий жихатдан курук жинс массаси (g) унинг хажми (V1+V2) 
нисбатига тенг булиб, уни аниклаш да куйидаги формула ишлатилади:

у = ---------- г/см3• ск

V, + I',
6.12-жадвал

Магматик, метаморфик ва чукинди карбонат жинслари табиий 
кимёвий таркнбпннш нураш жараёнида узгариши (Разанов, 

Горрассов маълумотлари буйича М.А.Панковдан; 1963)

г)нг 
асосий 

кимёвий 
компо- 
пет т а р  
(оксид- 

лар)

Гра­
нит

Огирлигига
нисбатан,

фоиз

Гнейс

Огирлигига
нисбатан,

фоиз

Доло­
мит

Огирлигига
нисбатан,

фоиз

Гранитнинг
нурашидан

хосил
булган

махсулот-
нинг

кимёвий
таркиби

Гнейс
нурашидан

Х о с и л

булган
махсулот-

H11H1
кимёвий
таркиби

Доломит
нурашидан

хосил
булган

махсулот-
нинг

кимёвий
таркиби

s io 2 69,49 59,85 68,55 51.78 0.75 35,96

А1,0, 13,55 18,87 16,48 18,81 0,24 11,50

ТЮ2 - 0,67 11.15 - -

Fe,0, 6,20 7,69 0,82 5,36

FeO - - 3.46 2.40 -

CaO 3,48 2,62 1,82 0,92 30,80 20,72

MgO 1,33 2.72 1,13 1,67 19,52 4,15
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к 2о 2,42 2,92 1,47 1.72 0,08 1,46

N a,0 2,41 2,01 3.43 0,88 0.21 1.20

МпО 0,16 0,23 - -

р 2о 5 0,16 0,13 - -

s o , 0,12 0,15 - 0,10 0,05

с о 2 042 - 46,50 18,63

Н2° - 3,05 15,70 -

6.13-жадвал
Гил минерал.lapiuiiir кимёвий таркиби (Н.И.Горбунов 

маълумотларидан баьзи узгариш. iap билан)

'Энг асосий 
минераллар

Кимёвий компонентаар

s io 2 a i,o , Ре20 , СаС) MgO к 2о Na,()
SiOi
к 2о }

Монтморил­
лонит

65,0 21,9 4,00 0,26 5,80 0,24 0,09 4,5

Каолинит 54,3 43.0 1,30 одо 0,13 0,02 0,01 2,1

Гиросмода 52,3 25,8 4,04 0,50 2,60 6,5 0,33 3,13

Г аллуачит 50,8 45,0 1.82 620 0,13 0,01 0,03 1,9

Вермикулит 44,5 16,4 9,6 0,89 23,6 0 0 33

Гетит 0 0 89,9 - -

Гиббеит 0 65,4 - - -
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Ш унингдек, амалиётда курук жинс зичлиги. жинс табиий намлиги (W) 
хамда минерал кисминииг (ут) куллаш  ёрдамида хам аникланади.

v ~ --------- —--------с/см31 + 0,001 -W

Тог ж инсларининг минерал заррачалар эгаллаган зичлиги (ут) деганда. 
1 см3 хаж мдаги курук минерал массанинг огирлиги туш унилади М икдорий 
жихатдан минерал масса огирлиги (g(), у ни минерал заррачалар эгаллаган 
хажмига (V,) булган нисбатига тенг булиб, аниклашда куйидаги формула 
ку лланади:

Ж инс минерал массасининг зичлиги, жинсни таш кил килиган 
минералларнинг турига ва микдорига боглик булиб, огир минераллар 
микдори ортиши билан ортиб, енгил минераллар микдорининг ошиши 
билан камайиб боради. Ж инслар минерал кисмининг зичлиги уларнинг 
говакларини аниклаш да ишлатилади.

Интру зив тог жинсларининг (гранит, сиенит, гранодиорит ва б.) табиий 
зичлиги асосан 2,50 дан 2,85 г/см3 гача, эффузив ж инсларнинг (кварцли 
порфир, диабазлар, базалтлар, андезитлар ва хоказолар), метаморфизм 
жараёнида кам учраган тог жинсларида (серицитли кварц, хлорит ли кварц 
ва бош калар) 2,55 дан 2,72 г/см гача метаморфизм жараёнида учраган 
жинсларда (амфиболит, пиронсенит, мармар, кварцит ва б.) 2,63 дан 300 
г/см3 гача, карбонат жинсларида (охактошлар, доломит ва б.) 2,50 дан 
2,70 г/см3 гача чукинди гил, гилли, кум ли жинсларда (соф гил, аргиллит, 
алевролит, кумтош  ва б.) 1,90-2,40 дан 2,40-2,70 г/см3 гача, лёсс ва лёссимон 
жинсларда 2,40-2,70 г/см3 оралигида узгаради. T o f  жинслари зичлигининг 
узгариш и уларнинг пайдо булиш ш ароитига, ётиш холатига, нураши 
дараж асига боглик (6.15; 6.16-жадваллар).

6.15-жадвал.
Шаркий Узбекнстоннннг vap хил сшга мансуб 

тог жинслари зичлиги на гонаклш и

Toi жинслари Ёши
Зичлиги, г-см3 Говаклиги,

фоиз

дан гача дан гача

Грани глар Девон 2,67 2,68 1,50 1,70

Гранитлар Карбон 2,42 2,85 0,36 7,27

Гранит Трайс 2,50 2,63 1,92 2,25
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Гранодиорит порфирит Девон 2.45 2,73 1,2 9,6

Гранодиорит порфирит Перм 2,27 2.76 0,36 16,11

Сиенит-диоритлар 11ерм 2.30 2.75 0.74 15.14

Диорит-порфирлар Девон 2,55 2,67 4.1 7.3

Квард1ш-норфирлар Карбон 2,41 2,66 1,1 9,45

Линарголи-порфир Карбон 2,40 2,68 2,27 10,40

Порфиритлар Карбон 2,52 2,69 2,7 6,5

Туфлар Карбон 2,15 2.74 0,7 18,6

Туфлар Карбон 2.42 2.65 9,09 9,36

Лавалар Карбон 2.44 2,71 0.36 10.72

Гуфконгломератлар Карбон 2.16 2,53 0,22 18,26

Туфпесчаниклар Карбон 2,32 2,50 7,7 12,3

Туфиссчаниклар Пермтраис 2,30 2,69 0,5 12,5

Охактошлар Девон 2,34 2,87 0,37 6,3.3

Охактошлар Карбон 2.27 2.81 0,35 4,6

I 'ил жинслар 11олеоген 2.10 2,40 10-15 30-35

Шагалтопшар Туртламчи 1,60 2,11 14,5 40

Кумлар Туртламчи 1,31 1,68 30,1 43,5

Лесс ва лёссимон жинслар Туртламчи 1,20 1.80 45 58

6.16-жадвал
Нураш жарасинга учраган триас даври коятог жинсларининг 

ил ып бир инженер-геологик хусусиятлари

Тог жинслари

Урга-
нилган

намуналар
мивдори

Минералли
заррачалар

зичлиги,
г/см’

Зичлиги,
г/см!

I n как 
лиги, 
фоиз

Узига 
сувни 

ю т и т  и. 
фоиз

Сики-лишга
булган

картилиги ,
МРа

Кварцли 
порфир л ар

22 2,67 1,97-2.54
3,01-
2,67

0.15-1.89 34,0-61,6

Туфлар 19 - 1.83-2.31 - - 20,6-65,7

Кварцли
порфирлар

37 2,59-2,70 2,14-2,46
9,2-
14.9

0,19-2,65 11,6-143,0

Каолин гилига 
айланган кварц­
ли порфирлар

10 2,63-2,70 1,90-2,12 27-33 -
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6.3.2.Тог жинсларининг говаклиги
F оваклик деб маълум хаж мдаги тог жинсларининг чаррачалари 

оралигида мавжуд булган хар хил улчамдаги, хар хил йуналиш  ва шаклдаги 
буш ликларга айтилади Уларнинг бу хусусияти ер ости сувларининг 
жойлаш иш и ва харакатланиш ига олиб келади.

Говаклар ва ёриклар катта-кичиклигига караб, учта турга булинади: 
1У рта капилляр говаклар (говаклар улчами 0,5 мм дан катта, ёрикларники 
эса 0,254 мм дан катта); 2 .Капилляр говаклар (говаклар улчами 0,5-0.0002 
мм, ёриклар эса 0,254-0,0001 мм); З .Суб капилляр говаклар (говаклар улчами
0.0002 мм дан кичик, срикларники 0,0001 мм дан кичик) (6.6-расм).

щ ш

г 3

1 ® | §

7 8 9

6.6-расм. Х,ар хил тог жинсларида учровчи говаклар турлари:
1-коятог ж инсларида учравчи говаклар ва ёриклар; 2-К,оятог жинсларидаги 
говак ва ёрикларнинг нураш  жараёнидан кейин купайиш и; З-тог 
ж 1ш сларидаги мавжуд минерал заррачаларни сув ёрдамида ювилиб, 
эритилиб олиб кетилгаидан кейин хосил булган ковак-ёриклар; 4- бушок 
кумли ж инсларни таш кил эту вчи заррачалар оралигидаги говаклар; 5- 
нисбатан бушок, хар хил чаррачалардан таш кил топган кум жинслари 
говаклари холати; 6-кам говаклардан таш кил топган, цементлаш ган кум 
жинслари; 7-микро ва макроговакли лёссимон жинслар; 8-микро говакли 
гил жинслари; 9-деформация жараёни окибатида говаклари камайган гил 
жинслари.

Тог ж инсларининг ута капилляр говакларида асосан эркин су влар 
харакатланади, капилляр говакларда эса эркин сувлар, кисман капилляр 
куч л ар таъсирида харакат килади, суб капилляр говаклар ва ёриклар 
учларидан сувни уткачмайди лар
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Еовакларни ва ёрикларни яна куйидаги турларга ажратишади: умумий, 
очик. динамик ёки эффектив.

Говаклар ва ёриклар хамма турдаги гог жинсларида учрайди. факат 
улар хосил булиш  ш ароити билан фарк килади.

М агматик тог ж инсларида говаклик магманинг котиши жараёнида 
айрим кристаллар ичида ёки уларнинг ораларида буш ликлар хосил булиб, 
улар сув буглари билан тулган булади. Бундай таш кари лаванинг ю корига 
кутарилиб, котиши даврида сув буглари ва турли газларнинг ажралиши 
натижасида vim  говаклар пайдо булади.

М етаморфик тог ж инсларидаги говаклар бирламчи чукинди жинсларни 
ёки уларнинг метоморфизм жараёнига учраш и туфайли кайтатдан 
кристалланиш и натижасида пайдо булади.

Тог жинсларидаги мавжуд говаклар турларига караб:
-алохида тузилмали говакли ва ёрикли коятошлар;
-нураш жараёни окибатида говаклари купаястган коятошлар; 
-таркибидаги иш корий моддаларнинг ю вилиш и ва мннералларнинг 

эриши натижасида пайдо булган катта буш ликли говакли жинслар:
-юкори говакли, нисбатан заррачалари яхши жойлаш ган, буш  бириккан 

кумли тошлар:
-заррачаларнинг хар хиллиги туфайли ву жудга келган кам говакли буш 

бириккан кум тошлар:
-жинслар буш ликларида цементланиш жарасни вужудга келиши ва 

уларнинг усиш и туф айти хосил булган кичик говакли кумтошлар:
-макро ва микро говакли лёссли жинслар;
-деформацияланиш  натижасида вужудга келган кичик говаклардан 

иборат гилли ж инсларга булинади.
Тог жинсларининг говаклиги «п» билан белгиланади ва у куру к жинс 

говаклари умумий хажмининг. шу жинс хаж мига булган нисбати билан 
аникланади. Улар фоизларда ифодаланади.

Яъни: п - — -  • 100% ёки у = — —^ - 1 0 0
У,

Бу ерда: v - умумий говаклар \аж м и: Vx - тог жинси хажми; у, - жинс 
минерал киемннинг зичлиги. г/см3; уж - к> рук жинс зичлиги, г/см3.

Амалиётда говаклилик коэффициенти - Е(| хам ишлатилади. Уни 
аниклаш  куйидаги формула ёрдамида амалга оширилади:

1 ск

Ф анда очик ва динамик говаклик коэффициеитлари туш унчаси хам 
мавжуд О чик говаклик коэффициенти, деб очик туташ  говаклар \аж м ининг
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Vot, тог жинси хаж мига (V) нисбатига айтилади ва у куйидаги формула 
билан ифодаланади:

Д инамик говаклик к оэф ф и ц и ен т , деб тог жинслари буш ликларида 
харакатланаётган сув хажмининг (V ) тог жинси хажмига (V ) булган 
нисбатига айтилади ва у куйидаги формула оркали хисобланади:

F оваклик коэффициента улчами куйдагиларга боглик:
1.Доналар жойлаш иш ига (зич жойлаш ган булса, говаклик камаяди. 

зич жойлаш ган булмаса говаклик купаяди).
2.Улчами буйича дона ва заррачаларнинг бир хиллигига (заррачалар 

бир хил булмаган жинсларда говаклик камаяди, натижада катта заррачалар 
оралиги майдалари билан тулади, бу холда говакларнинг курук коришмага 
тулиш и тахминан олинади. компонентлар говакларига тенг булади).

3.Ж инс заррачаси ва доналарининг бир бирлари билан цементланиш  
дараж асига (кам цементланган жинслар катта говаклар, уга цементланган 
жинслар эса кам говакликга эга).

4.М инералли моддаларда айланиб ю рган сувлар оркали олиб чикиб 
таш ланган ва нураш идан кейинги жинслар холатига.

5.Тог ж инсларида говаклар билан бирга учрайдиган хар хил 
йуналиш даги катта-кичик ёрикларнинг хусусиятларига.

Тог жинсларининг говаклари уларнинг ёшига, таркибига ва келиб 
чикиш ига караб, турлича булиш и мумкин (6.17-жадвал).

6.17-жадвал
Tot жмнеларшшш таркиби, хосса ва хусусинтларш а караб, 

уларнинг говак-гигини узгариши (Г.А.Максимов буйича)

Жинс
прух-
лари

Жинслар номи
Говаклиги, фоиз Лник-

лангагг
сониэнг куп энг кам

урга-
ча

1 2 3 4 5 6

Яши
чукмалар Гилли иллар 90,0 19 83 50.0 18

ЧУпрок
Торф
Гупрокнинг хар хил турлари

89,0;
65.0

76.0;
43.75

80.0;
55.0

4
50
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Нураш Кумлар 48,0; 17.33, 35.0; 267
пуста Лесс, лёсли сугаинкалар 59,06, 35.3, 45.0 282
юкори-

Юкоридан копланган 50,0. 24.23, 35.0 94
сидаги
жинслар

сугаинкалар
Гиллар

55,0;
32,2

18.30,
20.02

35.0
25.0

321
4

Ох,акли туфлар

Нупюк кумлар 50,9; 26.4; 35.0 54
Босилган кумлар 29,5; 11.2; 25.0 46
Кайнозой ва мезозой даврлари 42,0; 2.23; 20.0 683
кумтошлари Палеозой 26,5; 1 09; 10.0 110
даврлари кумтошлари 34,0; 0.21; 12 0; 76
Говакли охактошлар 33,0; 1.5; 5.0; 9

Чукинди О^акли доломитлар 54,93; 17.23; 5.0; 273
жинслар Платформа худудидаги 50,08; 10.4; 40.0. 28

гиллар. Бурмаланган 6.0, 0.1; 20.0; 4
ХУДУДДаги гиллар -; -; 3.0; 1
Гипс 1.0; 2
Ангидрит 55,0; 3.28; 4.0; 33
Кумир 49. 20.00 30.0; 10
Бур 35.0

Гилли сланецлар Юкори 10.0; 0.49; 4.0, 14
катлам сланецлари 10.28, 1.16; 4.0 59

Мета- Кремнийли сланецлар 0.91; 0.85; 1.0 2
морфик Мармар 6.0, 0 11; 1.0 7
жинслар Кварципар 3.4; 0.008, 1.0 5

Гнейслар 2.4; 0.3; 1.0 2
Амфиболитлар 1.1 0.9 1.0 2

Нор дон парфиритлар 6 73; 0 38; 2.0 9

Магматак Грашгглар
Сиенитлар

1.9;
2.8,

0.02;
0.5;

1.0
1.0
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жинслар Асосий эффузивлар 6.0; 0.6; 2.0 19
Интрузивлар 2.0 0.65 1.0 10

6.3.3. Тог жинсларининг намлиги
Кадимдан маълумки, тог жинсларининг таркибида доимо муайян 

микдорда сув булади. Б}- сувлар грунт сувлари ю засидан Ер ю засигача булган 
ораликда, яъни аэрация зо нас и да тупрок ва тог жинслари буш ликларида 
жойлашган булиб, об-х,авонинг узгариш ига караб. йил мобайнида ксскин 
узгариб ту ради. Сувли катламда эса жинсларнинг намлиги юкори даражада, 
узгармас ва доим ий булади.

Т аб ш ш  н ам л и к . Табиий намликни аниклаш да шурфлар оркали тог 
жинсларидан, тузилмаларини бузмаган холда, намуна олинади. Олинган
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намуна таркибидаги нам  лик бугланиш ининг олдини олиш максадида 
парафин билан копланади. Бу намунани 105°-107°С да киздириш  оркали 
урганилади, амалга оширилади. Ж инслар таркибидаги сувлар микдорини 
намлик хажми оркали пфодалаш  хам мумкин. Ta6iniii намли, яъни жинслар 
таркибидаги сувнинг огирлигини 105°-107°С да курнтилган жинслар 
огирлиги нисбати билан ифодаланади. Унинг формуласи:

Ч, - Ч- W =  1 2 ■ 100%
9з - %

Бу ерда: W H - табиий намлик; qj - тог жинси намунаси солинадиган 
стаканча (бокс)огирлиги; q2 - стаканча билан хул тог ж инсининг 
биргаликдаги огирлиги: q3 - тог жинсининг 105°-107°С да куритилгандан 
кейинги огирлиги.

Хажмий намлик жинсларнинг 1 см ’ хажмида учрайдиган сув хажми 
билан ифодаланади.

Wx = W 8о

Бу ерда: W  - тог жинсининг хаж мий намлиги, фоиз; W o - тог жинси­
нинг табиий намлиги. фоиз; б - курук жинсларнинг зичлиги, г/см1.

Бу курсатгичлардан таш кари гидрогеологик тадкикотларда тог 
ж инслар идаги табиий намликни аниклаш да нисбий намлик ёки жинсларнинг 
намлик коэффициента хамда уларнинг сувга туйинмаганлик дараж аси хам 
аникланади.

Ж н н с л ар ш ш г н а м л и к  к о э ф ф и ц и е н т  еки сувга туйинганлик 
дараж аси тог жинсларидаги намлик хаж мини уларнинг говакларига булган 
нисбати билан ифодаланади. Унинг формуласи куйидагича:

W S
I '  —  х

Бу ерда: K v - намлик коэффициента, фоиз: W x - хажмий огирлик. фоиз.
5 - курук ж инсларнинг зичлиги. г/см1; п - ж инсларнинг говаклиги, фоиз.

М утлак курук тог жинсларида K w нинг киймати - 0 булади, агар жинс 
буш ликлари су в билан тулган булса, K w= l.

Кум ли тог ж 1шслар, намлик коэффициентларига караб, уч турга 
булинади:

1 Курук кумлар, уларда О < К у<1/3.
2.Нам кумлар. уларда 1/3 < К и<2/3.
3.Букишдан олдинги хул кумлар. уларда 2/3 <Kw< l .
Тог жинсларининг сувга туйинмаганлик даражаси деб. тулик 

намлик сигими билан табиий намлик орасидаги фарк тушунилади. У 
куйидагича ифодаланади.
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d T  = W  -W
111 TH T

Бу ерда: dm - туйинмаганлик даражаси. фоиз: W ih - ж инсларнинг тулик 
намлиги, фоиз; W t - табиий намлик. фоиз.

Намлик сигими. Тог жинсларининг маълум микдордаги сувни узига 
кабул килиши. сингдирилиш и ва тутиб колиш кобилиятига намлик сигими 
дейилади. Улар гигроскопшс, молекуляр, капилляр ва тулик намлик сигими 
каби турларга булинади.

Гигроскопик ва молекуляр намлик сигими деб. тог жинси 
заррачалари ю засига электоромолекуляр кучлар таъсирида тортиб турилган 
гигроскопик ва парда куринишидаги сувлар микдорига айтилади.

Капилляр намлик сигими деб, капилляр говакларни тулдирган сув 
микдорига айтилади.

Тулик намлик сигими деб. тог жинслари говакларининг барчасини 
тулдирган сув микдорига айтилади.

Энг катта гигроскопик намлик сигими. Тог жинси заррачаларининг 
100 фоизлик намликка эга булган хаводан, узнга намликни тортиб олган 
(сорбция) микдорига айтилади.

Энг кагта молекуляр намлик сигими тог жинслари таркибидаги 
парда куринишдаги сув микдорига тенгдир.

Тог жинслари намлик сигимлари буйича: юкори сигимли (торф, ил, 
гиллар. суглиниклар): кам сигимли (бур, мергель, тупрокли кум. лёссли 
жинслар); сигимсиз (магматик массивлар, метоморфик ва чукинди жинслар
- ку м, чакик, тош, ш агаллар) турларга булинади.

6.18-жадвал
Тог жинсларининг сувни бера олиш коэффицпенгларп 

микдорларп куйдагича (О.Б.Скиргелло буйича)
Тартиб
раками Жинслар ними Сувни бера олиш 

коэффициентлари
1 Ю ш а донали кум ва супеслар 0,1-0,15
2 Майда донали гилли кумлар 0,15-0,20
3 Уртача донали кумлар 0.20-0,25
4 Катта донали шагалли кумлар 0,25-0.35
5 I илли цементдаги кумгошлар 0,02-0,03
6 Кунгир кумир 0,03-0,05
7 Ёршуш ох^ктошлар 0,008-0,1

Тог жинсларининг сувни бера олиш кобилияти деб, тулик туйинган 
жинсларда тортиш  кучи таъсирида эркин окиб чикиб кстувчи сувлар
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микдорига айтилади. Тог ж инсларининг сувни бера олиши. коэффициенти 
мавжуд. Унинг форму л ас и ку йидагича:

&  Wr , r W,*<
Бу ерда: ид - сувни бера олиш коэффициенти, фон'?; W m - тулик намлик 

сигими, фоиз; - энг катта молекуляр намлик сигими, фоиз.
Б) асосан уларнинг гранулометрик таркибига, сувнинг сииш коклигш  а 

ва жинсларнинг узидан сувни утказиш  муддатига боглик (6,18-жадвал).

6.3.4.То§ жинсларишнн сув утказувчанлик хусу сияли
Tor жинсларининг сув утказувчанлиги деб, тог жинсларининг 

говаклар ва буш ликлар оркали узидан сувни утказиш хусусиятига 
айтилади. F оваклик дараж аси улардан окно утувчи сувлар микдорини 
аниклайди. Баъзи тог жинслари ю кори дараж али говакларга эга булгани 
билан. уларнинг узидан сувни утказувчанлиги пастдир. Бунга мисол: гилл 
жинслари говаклиги 60 фоизни таш кил килса хам, говаклиги 30 фоиз 
булган кумларнинг утказувчанлиги юкоридир. Ж инсларнинг узидан сувни 
угказиш и фильтрация коэффициенти билан ифодаланилади ва улар см/сек; 
м /сек; м/кунларда улчанади (6,19-жадвал). Бу бирликлар фильтрациянинг 
чизикли конуни - Дарси конунига тугри келади.

6.19-жадва.л
Хар хил 1 ранулометрик гакпбдагн жинс кагламларидан сувнннг 

сизиб у ни» коэффициент (В.А.Приклонский буйича)

Жинслар (грунтаар)
Сувнинг грунт кагламларидан 

сшиб утиш коэффициенти, 
м/сут

Тоза шагаллар 100 дан куп

Кум аралапг шагаллар 100-20

Х,ар хил катталикдаги (улчамдаги) тоза кумлар 50-2

Гилли кумлар ва супеслар (кумок луроклар) 2-0,1

Сушиниклар (coi г> прокдар) 0,1 дан кам

Соф гил жинслари 0,001 дан кам
Дарси конуни буйича, маълум вактда ж инслардан окиб утастган сув 

микдори (Q), фильтрация коэффициенти (К), сув окиб утаётган ю зага (F) ва 
босим градиентига (I) тугри пропорционал булган холда урганилаётган тог 
ж инсининг фильтрация коэффициенти

К  = ———  булади.
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Бу ерда: Q - маълум вакт мобайнида, жинс катламидан сизиб утган (ёки 
фильтрация учун сарф булган) сув микдори. м7сут: К - босим градиенти 
1=1 булгандаги фильтрация коэффициента; F - су в сш и б  утган сирт, м:; I
- гидравлик градиент.

6.3.5.Тог жинсларининг капиллярлик хусусияги
К а п и л л и р л п ш . М аълумки, тог жинсларидаги мавжуд говаклар. 

буш ликлар ва ёриклар хар хил куриниш да ва улчамда булади. М айда 
говаклар ш ундай хусусиятга эгаки. уларнинг говаклари жуда кичик тик 
найчаларни хосил килади. Грунт сувлари ючасида капилляр кутарилиш и 
жараёнлари ю заларни тортиш  ку чи хисобига содир булди.

Тог жинсларининг капиллярлик дараж аси уч хил усулда аникланади:
1 Эмпирик формула оркали. 2.Ш иш а найчада таж риба утказиш  оркали. 

З.Капилляметр воситасида.
1.Эмпнрпк (Колени) формуласи оркали:

1 - п
Н  = 0,046 • ---------

п d
.т

Бу ерда: Нк - капилляр кутарилиш  баландлиги, см; п - умумий говаклик, 
фоиз; d , - ж инсларнинг харакатдаги диаметри, см

2.Тажриба оркали: кум билан тулатилган 2-3 см диаметрга эга шиша 
найча олиниб, унинг паегки кисми сскин-аста сувга 0,5-1,0 см ту ширилади. 
М уайян вакт утгандан сунг найчадаги кумнинг намланганлиги ку чатилади. 
Бу холат намланиш  баландлигини, капилляр кутарилиш  (Нк) даражасини 
курсатади.

3.Г.Н.Камснский капилляметри оркали (6 7-расм) капилляр 
балаидликларни аникдаш. Бу нинг учу н 1.10-12 см ли шиша найча олиниб, 
унга ку м солинади ва секинлик билан босилади, кейин у “б"' найча у чига

уфнатилади. 2.1-кискич олинади ва 
секин-аста кум 2-кискич берклигида 
сувга буктирилади.

З.К^ум тулик сувга букиб, унинг 
тепасида 0,5-1,0 сув катлами хосил 
булиш и билан 2-кискич сскин-аста 
очилади, С найчадаги сув сатхи секин- 
аста пасая бошлайди. Одатда сувнинг 
кумдан утиш и охирида С найчадаги 
су в сатхининг сакраш и кузатилади. Шу 
дакикадаги С найчадаги су в сатхининг 
баландлиги Нк, урганилаётган кумлар- 
даги сувни капилляр кутарилиш  ба-

6.7-расм. Гил ва гилли жннс- 
.тар ивувчанлпгп (а) ва ктпчув- 
чанлиппш (5) аниклаш асбоб- 
ларининг умумий куринишп
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ландилигига тугри келади. Тажриба иатижаси аник булиш и учун, у 3 марта 
угказилади.

Капилляр кутарилиш  тезлиги ва баландлиги жинслар говакларини 
катга-кичиклиги, сув харорати, минераллаш иш  дараж аси, ж инснинг 
доналарига боглик. F оваклари катта булса, капилляр кутарилиш  баландлиги 
кам, капилляр кутарилиш  тезлиги юкори сув харакати катта булса. 
кутарилиш  ш унча кам булади. М инераллилаш ув ортиши билан кутарилиш  
тезлиги камаяди. Сувда эриган тузларни турига караб у узгаради. Бир хил 
концентрацияга эга, лекин хар хил тузлар эриш ининг камайиш и буйича 
кетма-кетлиги (С П.Крюкова маълумотига асосан) куйидагича:

(H20 —-NH4Cl— K_1S 0 4-^ (N H 4)2S 0 4̂ N a N 0 ,- » N a C l^ N a 2C 0 ,).
6.20-жадвалда баъзи тог ж инсларидаги капилляр кутарилиш 

баландлиги кслтирилган.
6.20-жадвал

Теи жинсларидаги капилляр кутарнлганлпк 
баландлш и кийматлари

Жинсларни иоми Нк см киймати

1 2
Катта донали кумлар 2.0-3.5
Урта донали кумлар 12,0-35,0
Кичик донали кумлар 35,0-120,0

Супеслар 120,0-350,0

Суглинок 350-650
Енгил гиллар 650-1200

б.З.б.Тог жиисларинпнг сувни шнмши хусусияти
Tof жинслари узига муайян микдордаги сувни шимиб, сингдириб 

олиш  хусусиятига эга. У лаборатория ш ароитида утказилган тадкикот 
натижаларига кура, куйдаги форму ла ёрдамида аникланади:

\у =
'* g

Бу ерда: W sh - коя ва ярим коя тог жинсларининг узига сувни ш имиш  
даражаси: g^ - курук жинс намунасининг огирлиги. г; g - куру К жинс 
намунасининг сувда буктирилгандаи кейинги огирлиги, г.

Натижа фоизда ифодаланиш и хам мумкин. Амалиётда коя ва ярим коя 
тог ж инсларининг сувни шимиб олиш хусусияти натижасининг (Wjh), уни 
сув билан туйиниш  хусу сияти (Wt) натижасига булган нисбати уларнинг 
сув туйиниш  коэффициенти (К(), деб аталади (6.18 -жадвал) ва ку йидаги 
формула билан ифодаланади:
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6.21-жадвал
Б аь зи  кои Ю 1 ж и н с л ар и н н н г  сувни  ш и м и ш ,  су в га  гуйнииш  

д а р аж ал а р н  в а  сувга  ry u u iiu u i коэф ф ициент. iapu  
(В .Д .Л ом тадзс буйича)

№ Тог жинслари
Сувни

шимиши
СЧ'вга

туйиниши
Сувга гуйиниш 

коэффициента, К

1 Гранит 0,36 0,42 0,86

2 Гранит 0,48 0,56 0,86

3 Гранит-гнейс 0,35 0.51 0,69

4 I нейс 0,35 0,43 0,81

5 Диабаз 0,04 0.21 0,19

6 Диабаз 0,60 1,10 0,55

7 Охдкгош 0,68 0,76 0,89

8 Мустахкам кумтош 0,53 0,69 0,77

9 Гилли кумтош 5,44 7,79 0,70

Гилли ва кумли ж инсларнинг сувга туйиниш  коэффициента ёки 
намлик дараж аси (К )у л а р н и н г  говаклари кай даражада сувга тулганлигига 
богликдир ва урганилаётган тог ж инсининг табиий намлиги (W), курук 
жинс зичлигини (у ), говакларини (п) хисобга олган холда, куйдаги формула 
оркали аникланади:

О линган натижалар буйича Кп нинг киймати о—>Kh<0,5 булса, кам 
намли ёки говакларни ярим кисми сувга тулган булади. Агарда говакларнинг 
ярмидан купи сув билан тулган булиб, 0,5<Кп<0,08 булса, намли ёки 
говакларнинг 0,8 кисми сувга тулган хисобланади. Кп<0,8<1 булганда, 
жинс говаклари бутунлай сув билан тулган булади Олинган натижалар 
хужалик объектларини куришни асослаш да катта ахамиятга эга

6 .З.7 .Т01 ж н н с л ар и н н ш  к у п ч и ш  хусусниш
Тог ж инсларининг купчиш \\с у си я ги  деганда, гил ва гилли 

ж инсларнинг сув таъсирида уз хаж мини ош ириш и тушунилади. 
Ж инсларнинг купчувчанлик хусусияти «купчу вчанликни аниклаш » асбоби 
ёрдамида амалга ош ирилади (6,76-расм). Бунинг учун лабораторияга олиб 
келинган монолитлардан халкасимон метал цнлиндрга намуна киркиб 
олинади Айни бир вактда урганилаетган жинснинг табиий намлиги, 
пластиклик хусусиятлари. зичлиги, минерал, кимёвий таркиби хам
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аниклаб борилади М онолитдан халка цилиндрдга киркдб олинган намуна 
устки ва остки кисмига когоз си ним куйилиб купчу вчанликни аниклаш  
асбобига жойланади. Налгу на устига куйилган пластмасса поршнига, асбоб 
мослаш  оркали, индикатор урнатилади ва унинг стрелкаси «О» \олаги  га 
келтириб куйилади. Сунгра асбоб ваннасига секин-аста су в куйилиб. халка 
цилиидрдаги жинс наму насига сув ш имдирилиб борилади. Шу билан бир 
вактда индикатордан хам \и с о б  олиб борилади. Асбоб ваннасига ку йилган 
су в сат.\и пастки кисми бала ндл и гида уш лаб ту рилади. Индикатордан 1 ,5 , 
10, 30, 60 дакика. сутка давомида олинган курсатгичлар тажриба дафтарига 
ёзиб борилади. Купчувчанлик даражаси ёки нисбий купчувчанлик (Нк) 
ку йидаги формула ёрдамида хдсоблаб чикилади:

/?. - И //, - /г
/ / = — ,—  100% ёки S 

* // * h

Бу ерда: Н к - халка цилиндрга ж инснинг дастлабки баландилигига 
иисбатан купчиш  киймати. фоиз; «5 - нисбати купчувчанлик; h - халка 
цилиндрдаги жинснинг дастлабки баландлиги: Ьк - халкадаги тог жинси 
намунасининг маълум вакт давомидаги узгарган баландлиги, мм.

6.8-расм. Лёсс жинслари купчувчанлигининг вакт бирлигида ул аршин
I-табиий намлик холатида; П-табиий босим остида намланиб, чукиш жараени 
Ургаиилиб хдво хароратида куритиягандан кейинги (2-5 фоизли намлик) холати
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Таж риба охирида халка пилиндрдаги сув ш имилтирилган жинсдан 
намуна олиниб купчувчанликнинг энг куп киймати г а тугри келган намлиги 
аникланади. Н амликни аниклаш  тог ж инсларининг намлигини аниклаш 
усули билан амалга оширилади.

Ж инсларнинг купчувчанлиги уларнинг бош лангич табиий намлигига, 
минерал, гранулометрик, кимёвий таркибига боглик булиб. О дан 20 фоиз 
оралигида узгаради (6,8-расм).

Ку рилиш  меъёрлари ва коидалари буйича купчувчан гил тог жинслари 
нисбий купчу вчанлигини (r)J чисобга олган холда, кам купчувчан 
(0,04<бк<0,08), уртача купчувчан (0,08<бк<0,12), жуда купчувчан (бк<(), 12) 
жинсларга ажратилади.

6.3.8.Жи11Сларнн111 и в у в ч аи л ш  и
Айнпкса ги.хти жинелардаги лёсс ва лёссимон ж инсларнинг 

мустахкамлиги сув таъсирида жуда тез узгаради. Уларнинг ивиганлиги 
махсус «Иву вчанликасбоби (ПРГ)» ёрдамида аникланади (6,7а-расм). Бу нинг 
учун ЗхЗх4х4 улчамдаги лёсс жинс булакларини ививчанлик асбобидаги 
махсус тур мослама устига куйиб, секин-аста уни сув тулдирилган кисмига 
ботирилса тур устидаги лёсс жинс бир неча дакика ёки сония мобайнида 
бутунлай ивиб, булакларга ажралиб, тур теш икларидан утиб, сувли 
идиш  остига чукади. Лекин баъзи бир со([) гил жинслари сув таъсирида 
узларининг табиий холатини узгартириши учун бир неча соат, хаттоки бир 
неча сутка керак булади. Баъзан улар узларининг табиий холатини деярли 
узгартирмаслиги хам му мкин.

Tof жинслари, айникса гил жинслари узларининг сув таъсирида 
ивичанлигига караб, куйидаги гурухларга булинади: 1 -сув таъсирига ута 
берилу вчан ж инслар, бутунлай увокланиб кетиш и учун бир неча сониядан 
дакикагача вакт кетади; 2-сув таъсирига уртача берилувчан жинслар. 
Бу жинсларнинг увокланиб кстиши учун бир неча соатдан суткагача 
вакт кетади; 3-сув таъсирига берилмайдиган жинслар. Бундай ж инслар 
узларининг табиий ш аклини унлаб с) тка, хатто бир неча ой мобайнида 
узгартирмайди.

Тог ж инсларининг ивичанлигини аниклаш , айникса автомабиль ва 
темир йуллар курилиш ларида катта ахамиятга эга.

Гакрорлаш на гекширши учун саволлар
1 .Тог жинсларининг гран) лометрик таркиби деганда, сиз нимани 

туш унасиз?
2.Тог ншнсларининг гранулометрик таркиби сувларнинг кайси 

хусу сиятларига таъсир курсатади?
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З.Тог жинсларини таш кил этувчи заррачалар микдорини аниьщашдаги 
кандай усулларни биласиз?

4 Тог ж инсларининг грану лометрик таркибини аниклаш  натижаларини 
жадвал ва чизма куринишида ифодалаш тугрисида сизнинг ту шу нчангиз?

5.Тог жинсларининг грану лометрик таркибини аниклаш  натижасида 
яратилган таснифлар тугрисида сузлаб беринг?

6.Тог жинслари таркибида учрайднган энг асосий кимёвий 
компонентларни ёзинг

7. Сувда яхши эрувчан тузларга кандай тузлар киради?
8.Сувли сурим кандай эритма? Эритма тайёрлаш  учун олинадиган тог 

жинси б !и ан  дистилланган сув нисбати кандай булиш и керак?
9.Тог жинсларининг физик ва сувли хусусиятлари тугрисида гапириб 

беринг.
10.Тог жинсларининг «зичлиги», «говаклиги», «намлиги», «намлик 

коэффициенти»ни аниклаш  форму лаларини ёзинг. Уларни таърифлаб 
беринг.

П .М уайян вакт мобайнида жинслардан окиб утадиган сув микдори 
кандай аникланади? Сув микдорини аниклаш  формуласини ёзинг. Нима 
учун бу у сулни Дарси конуни деб аташади.

12.Тог жинсларининг капиллярлик хусусияти тугрисида туш унча 
беринг. Н.Г.Каменский капнлляметри ёрдамида капилляр куо-арилиш 
баландлиги кандай аникланади?

1 З.Тог жинсларининг капилляр кутарилиш  баландлик кийматларини 
айтиб беринг. Нима учун гилли жинсларнинг капилляр кутарилиш  киймати 
энг юкори?
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Т У Р Т И Н Ч И  к и е м

СУВЛАР

7-боб. ТаСшатда сув, унинг пайдо булиши ва aii.iaiiiiuni

7.1.Табиатда сувнинг вужудга келиши
Гидрогеология фани ер ости сувлари хакидаги фан булса-да. 

авваламбор, бич сувнинг габиатда \о с и л  булиш и ва эволюцияси хаки да 
умумий билгш га эга булмогимич лочим. О Ю  Ш мидт гипотечасигамувофик, 
су внинг биринчи манбаи, яъни гидросферанинг вужудга келиш и Ернинг 
сайёра сифатида ривожланиш и билан богликдир. Унинг гушунтиришича, 
бундам бир неча миллиард йил мукаддам хочнрги Галакгикамизда1 (бичнинг 
Сомон йули деб аталмиш  юлдучлар оламимич сон-саноксич юлдучлар ва 
уларнинг тупламларини биргаликда таш кил этувчи юлдучлар тичимн 
булиб, бу юлдучлар бош ка галактикалар юлдучларидан фаркли уларок, 
галактика маркачидан2 Куёшгача булган айланиш  бурчак течликлари 
деярли учгармасдир) сову к гач. чанг чаррачаларидан таш кил топган жуда 
катта туман лик мавжуд булган.’

В акт утиш и билан бу туманликни таш кил килган чаррачаларнинг учаро 
бирлашиши натижасида айрим -  айрим ку ю кланиш лар ючага келган. Булар 
ичида уч массаси жихагидан бош каларга нисбатан б1ф  неча бор кичик 
булган бичнинг Куёш хам булган. Кейинчалик Куёш учининг дастлабки 
кую кланиш  (пайдо булиш ) манчилидан бош ка томонга силжиб чикган. 
Бу силж иш  вактнда у уч атрофида кую клаш ган чаррачалар тупламидан 
бир канчасини учига тортиб, эргаш тириб чиккан. Шу жараёнда уларнинг 
купчилиги Куёш нинг тортиш кучи туфайли унинг атрофида кесмаси 
12 миллиард км келадиган, ш арсимои ту манликни таш кил килган. Бу 
ту манликдаги чаррачалар тухтовсич равиш да айланма хдракатда булганлиги 
учун сскин-аста япалоклаш иб. аввалги шар ш аклидан диск ш аклига утган. 
Натижада. туманси.мон чаррачаларнинг куп кисми К^ёш дан учоклашган. 
Куёш нинг тортиш 1пц ку чи камайиб, чаррачаларнинг учаро торпш ш ш  кучи

1 Коинот тугрисида, унинг ривожланиши. келиб чнкиши т>чрисида катор гипотечалар, 
назариялар мавжуд булиб. бу гипотеза ва назарияларни урганадиган, такомиллаттирадиган, 
умумлаштирадиган, якунлайдиган фан космалогия-дир.

1 Коинотда, Я1.НИ олам бушлиги,1 а бизнинг Галактикамизга ухшаган яна кунлаб 
галактикалар мавжуд. Бу галактикалар хам узларига маълум микдордаги гол,тузлар, оламини 
системаларини бирлаштириб. биз-нинг галактекамиздан бир неча миллион ёруглик йили 
масофасида харакат киладилар (бир сруглик йили-ёруглик иурининг бир йил мобайнида 
босиб утадиган йули булиб 9463000000000 ёки 10 миллион кило-мстрга тенг).

2 Г'алакгикамизииш майдони шунчалик каггаки, у гахминан 5000 ёруглик йилига генг 
келади! ан масофа1 а чузилган

3 Ш м идгО  Ю. Избрапние груды-N1 Наука. 1960

85



ош иб борган. Аввалги. Куёш  этрофини эгаллаб тур гаи туманликда янгидан 
пайдо булган кую кданиш  марказлари эса, уз навбатида, бизнинг куёш 
тизимимиз, жумладан, Еримизнинг дастлабки куртаклари булган (5.1- 
расм).

Ана шу вактда, яъни Ернинг дастлабки пайдо булиш  даврида унинг 
атрофи цалин космик чанг катлами билан копланганлиги сабабли, бу чанг 
катламлари уш а Куёш  нури Ергача жуда оз микдорда етиб келган. Ш унинг 
учун хам уш а вакгларда сайёрамизда асосан сову к; икдим хукм сурган ва 
сув молекулалари яхланган холатда булган.

Орадан вактлар утиш и билан. Ер атрофининг чанг заррачаларидан 
тозалана бориш и натижасида Куёш  нури Ер сатхини яхш и исита бошлайди. 
Атрофидаги заррачаларни Ерга келиб кушилиши, унинг марказидаги 
огнрликнинг ортиб, секин-аста зичлаш иб бориш ига сабабчи булади. Ернинг 
ички кисм ида эса, радиоактив элементларнинг парчаланиш  ж араёнлари юз 
беради Натижада, Ерда табиий шароит узгариб, сайёрам изнингустки кисми 
секин-аста сув катлами билан копланади. А кадемик Д .И.Ш ербаковнинг 
фикрича, Ер тарихининг бу даврида унинг ю заси озми-купми сув катлами 
билан коплангаи булган.

Сунгра Ер тарихий тараккиётининг кейинги даврларида Ер укининг 
уз орбитаси текслигига тик булмаслиги натижасида йил фасллари (ёз, ку з. 
киш, бахор) вужудга келади. Ернинг ички кисмларида ю з берган тухтовсиз 
жараёнлар натижасида текло ник харакатлар1 содир була бош лайди. Шу 
тарика Ернинг баъзи кисмлари кутарилиб тоглар, баъзи ж ойлари чукиб 
боткокликлар, океан ва денгизлар хосил булган. М авжуд сув катламлари 
кутарилган ерлардан ботик жойларга, денгиз, океанларга окиб дарё 
водийлари пайдо булган. Узок геологик даврлар давомида бу ходисалар 
кайта-кайта такрорланиб, Ернинг устки кисмларида жуда катта узгаришлар 
содир булган. Пировардида сайёрамиз хозир биз яшаб, куриб ту рган холатга 
келган.

Гидросферадаги су в микдори доимийлигини саклаб ту ру вчи бир 
канча манбалар мавжудлиги тугрисида хам  катор фикр-мулохазалар бор. 
Улардан бири Ер мантиясининг лава холатида Ер юзаси томон кутарилиши, 
Ернинг остки ва устки кисмларида интрузив ва эффузив Ж1шслариии хосил 
килиш жараёнидаги газ ва сув бутларининг аж ралиш и булса, иккинчиси
-  космосдан уз таркибида ш ъ л у м  микдордаги (0,5фоиз чамасида) сув 
булган астероид ва мстеоридларнинг Ер сатхига тушиб туриш и жараёни 
хисобланади. Ш унингдек, хозирги вактда сунъий Ер йулдошларидан

1 Ернинг ички кисмларида пайдо буладиган кучларнинг таъсири натижасида Ер 
К»биги цятламларининг х;аракатга келиши, ётипга ^олатларининг учгариш \одисалариии 

тскгоии \пдисллар бу чодисаларни вужудга келти-рувчи ^аракатларни зса, тектоник 
Цйряплгглйр ДсГ> щри гилади
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олинган маълумотларга Караганда, атмосферанинг 230-250 км даги юкорн 
кисмида водород атомлари мавжуд. Бу эса атмосферанинг ана шу кисми 
хам  Ерда сув хосил булиш  манбаи эканлигидан далолат беради.

Демак, тарихан табиатда сувнинг пайдо булиши, биринчидан, Ернинг 
вужудга келиш  тарихи билан, иккинчидан, Ернинг ички кисм ида-литосф ера 
ва мантияда ю з бераётган геокимё ва петрокимё жараёнлар билан. 
учинчидан. Ер сатхи билан атмосферанинг юкори катламлари оралнгида 
юч берадиган метерологик жараёнлар билан чамбарчас боглик.

7.2.Табиатда сувшнн айланиши
Сув табиатда доимо тинимсич характда. Бу харакат жараёнида у гох 

буг, гох суюк. гох катгик (муз ва х ) холатда булади. Бу уч  холат узлуксиз 
узаро боглик холда бир-бирлари билан алмаш иниб туради. Бу алмаш иниш  
сабаби, энг аввало, Куёш  иссиклигининг фасллар оша Ер сатхи худудларига 
(тог, тоголди, текислик) ва дунё океани ю засига турлича дараж ада таъсир 
этишдир. Ер сфералари: атмосфера, литосфера, гидросфера ва биосфера 
сувнинг асосий маконлари хисобланади. Сув океанлар. денгизлар. 
куллар, дарёлар сатхддан бугланиб, яна суюк (ёмгир) ёки каттик (кор, 
жала) ёгин холатида Ер юзасига тушади. Бу гушган ёгиннинг бир кисми 
дарёлар оркали океанларга караб йул олса, иккинчи кисми кайта бугланиб 
атмосферага кутарилади ва яна ёгин булиб ерга тушади. Учинчи кисми 
эса, Ер кобигини (литосферани) таш кил эт> вчи TOf жинслари катламларига 
ш имилиб, сизилиб ер ости сув окимини вужудга келтиради. Ер ости сув 
окими уз харакати жараёнида дарё окимларига куш илиш и ва бугланиб яна 
атмосферага кутарилиш и мумкин. Демак, гидросферадаги, атмосферадаги, 
хамда Ер кобиги катламларидаги мавжуд сувлар доимо харакатда булиб, 
буг, ёгин, ер усти ёки ер ости окимлари холатида айланиб ю ради (7.1- 
расм).

Геология фанида сувнинг табиатда айланиш и хоссаларига караб, уни 
иккига булиш  кабул килинган. Биринчиси -  климатик (гидрогеологик), 
иккинчиси -  геологик сув айланиши. Баъзи мутахассислар (В.М .Ш естаков, 
М .И. Львович, Е .В .Пинеккер. А  Н  П авлов ва бошкалар) бунга эквивалент 
килиб, гидрогеологик ва литогенстик сув айланиш и1, деб аташ хам таклиф 
килинган. Бизнинг фикримизча, тугрироги. сув айланиш ини гидрогеологик 
ва литогенетик турларига булиниш и маку л

Гидрогеологик сув айланиш и Ернинг юза кисми билан тропопауза 
оралигида матеорологик омиллар таъсирида вужудга келади.

Литогенетик сув айланиш и Ернинг литосфера кисмида содир 
буладиган геокимё ва петрокимё жараёнлар таъсирида вужудга келади.

1 В.М Шестаков, М.С.Орлова. Гидрогеология подземных вод. М., Изд. ва МГУ, 1984
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Ф анда сувнинг океан-денгго, атмосфера ва курукликдаги доимий равиш да 
алмаиш ниб турипш га сувнинг табиатдаги катта айланиш и. деб аташади. 
Агар денгиз сатхидан бугланган сув. ёгинга айланиб денгизга кайта тушеа, 
бу сувнинг табиатдаги кичик айланиши, деб юритилади. Ва, нихоят, су в 
куру клик (материк) сатхида бугга айланиб, яна ёгин булиб. кайта куруклик 
ю засига тушеа, буни сувнинг материк ичидаги айланиши. дейилади (7.1- 
расм).

Гидрологик сув айланиш и жараёнида жуда катта микдордаги 
сувлар иш тирок этади. М .И .Львович (1974) маълумотларига Караганда, 
атмосфсрада 14.000 км3 сув мавжуд булиб, улар дарё сувларидан 11,6 
марта куп. Атмосфсрадаги бу микдордаги сувлар йилига 36 мартта тулик 
айланади. Ер ю зидаги дарё сувлари тахминан 1200 км3 ни таш кил этиб, 
йилига 32 марта тулик айланади.1

Сувнинг атмосфера. гидросфера, биосфера, литое фераларда 
мавжудлиги ва биз ю корида айтиб утганимиздек, ана шу сфералар буйича 
унинг доимий харакати, микдори, бир холатдан иккинчи холатга алмашиниб 
туриш и катор омилларга, жумладан, Куёш  радиацияси, хаво хдракатига, 
босимига, ёгин микдорига, бугланишга, ш амолнинг харакат йуналишига, 
Ер сатхининг геомор(1юлогик ту зилишига, литосферани таш кил эту вчи тог 
жинсларининг таркиби, хосса ва хусусиятларига, усимликлар д)нёсига 
боглик. Ш унинг учун бирорта худуднинг гидрогеологик шароитини 
бахолаш да ю корида курсатнлган омилларга, айникса ёгин микдорига,

1 A .II.Наклон. Геологический круговорот вода на земле. J1., «Недра». 1977
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уш ш г фасллар, йиллик, куп йиллар мобайнида узгариш ига, ту рига (кор. 
емгир, жала), хар хил баландлик буйича булиниш ига эътибор бсрилмоги 
керак (7.2-расм).

8 _ 
■-ПИЙ On

а)

Ур га ч! кун йиллик ёгин микдори 

150-f150 ----
100-1---

! '  * .Ж
1 23  4 5  6 7 8  9101112

О й л а р

б)

V p ’ld ' l d  H y il Й И ЛЛИ К \d B O  X d p o p d T H

зв-ГГ

!’ •!
А)

1 2 3 4 5 6 7 8 9101112

О й лир

7.2-расм. Денгиз сатхша иисоаian 1200 м баландликда кузатшнан баъзи 
бир метереологик маълумотлар (С.С.Хусомиддинов маълумотларн). а-Куёш 
радиациясининг ой давомида Ерга сочилиб туриш вакга; б-ургача ойлик атмосфера 
босими, в-ургача ойлик хаво ва тупрок хдроратини itTi L давомида узгариб туриши; 
г-хавони уртача ойлик намлиги ва ё£ин микдори; д-ургача куп йиллик хаво хдрорати 
ва ёгин мивдорининг узгариши

М аълумотларга кура, Ер атмосфсраси асосан газ холатидаги 
моддалардан иборат (фоиз): унда азот молекуласи 78; кислород молекуласи 
20,95; аргон - 0,93; карбонат ангидрид гази - 0,03 ни таш кил этади. 
Ш унингдек, унинг таркибида водород, неон, гелий, криптон, радон, чанг 
ва сув буглари мавжуд. Атмосферада 14 минг км 1 сув булиб, бу сув хар 10 
сутка мобайнида бутунлай янгидан алмаш иниб ту ради (Седенко, 1979).

7.3.Ернинг йиллик сув баланса
Сайёрамизда мавжуд сувларнинг асосий кисмини дуне океанининг 

суви таш кил килади. Унинг сув захираси доимий кийматга эга булиб.

89



океан ю засига туш адиган атмосфера ёгини хисобига хамда унга куруклик 
(материк) томондан окиб юелувчи сувлар хисобига сакланиб туради. Ер сув 
балансининг умумий киймати куйидаги тенгламалар ёрдамида ифодаланади 
(А Н .П авлов, 1991):

Дунё океани учун
Е = Р + R; (7.1)ш г» ’ 4 '

Оксанга сувлари окддиган куру к зоналар учун
Е = Р - R: (7.2)

Сув окими юз бермайдиган зоналар учун
Е. = Р . (7.3)

D O  О О  v  7

Бу ерда: Е  - бутланиш; Р - ёгин; R  - сув окими.
Ю коридаги ифодаларни жамлаш  ёрдамида бутун Ер курраси учун сув 

баланси тенгламаснни куйднгича ёзиш мумкин:
Е + Е + Е Й = Р  + Р  + Р. (7.4)m с б о  m с о.о 4 '

Ернинг умумий йиллик сув баланси 7.2-жадвалда келтирилган 
(М .И.Львович. 1974):

7.1-жадвал
Ер юзасининг йиллик сув баланси (М.И.Львович буйича, 1974)
Сув баланси элементлари Хажми К^атлами, калинлиги, мм

К^ рл кш кни четки кисми (116800000 км2)

Ёгшпарчилик 160 000 910
Даре суви окими 41 ООО 350

Бутланиш 65 000 560
Курукликни берк кисми (32 100 ООО км2)

Ёгингарчилик 7500 238
Бутланиш 7500 238

Дуне океани (361 100 ООО км2)

Ёгингарчилик 411 600 1140

Даре сувларини купгшгипш 41 ООО 114
Бутланиш 452 600 1254

Ер курраси (510 ООО ООО км21
Ёгингарчилик 525 100 1030

Бутланиш 525 100 1030

7.4.Табиатда сувнинг таркалипш
Табиатда энг куп таркалган модда сув хнсобланади, Сув атмосфера, 

гидросфера, литосфера ва биосферанинг асосий кисмини таш кил килади.
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А кадемик В.И .Вернадскийнинг маълумотларига кура. Ер кобигидаги 
сув микдори унинг умумий огирлигининг 7 фоизига тугри келади. 
Гидросферадаги сув микдори 1400 млн. км 4 га тенг булиб, унинг 97.6 
фоизини океан сувлари, 2,14 ф ош ни  муз холатидаги сувлар, 0,26 фоизини 
курукликдаги мавжуд сувлар таш кил этади. Ернинг магма кисмидаги 
сувнинг микдори гидросферадаги сувнинг микдоридан 1000 мартта куп. 
А тмосферада бугхолатидаги сувнинг микдори 10 000 км 'дир. Ер куррасидаги 
мавжуд хамма сувларнинг микдори эса Н А .Плотников томонидан 100 млн. 
км5, деб бахоланади (Г.В.Богомолов, 1966).

М .И.Лъвовичнинг таъкидлаш ича.1 Ер курраси буйича, ер ости даре 
куринишидаги су в окимининг йиллик микдори 12 000 км 1 ни, О .А .Алекин 
буйича, тахминан 11360 км5 ни таш кил этади. И .С.Зекцер, Р.Г.Жамолов,
А .Б.М есхетели келгирган маълу могларга асосан, дуне океанига ср ости сув 
окими холатида куйиладиган сувнинг йиллик умумий микдори 2200-2400 
км’ ни, сув билан океанга келиб туш адиган ту зларнинг йиллик микдори 
1300 млн тоннани таш кил этади.

Биосферадаги (тирик организмлар, усимликлардаги биологик ва 
биокимё бирикмалар холатидаги) сув микдори куп эмас (0,001 млн. км3). 
Аммо Ердаги мавжуд сув балансини саклаш да у катта ахамиятга эга.

7.5.0Г»-хаво элемент.тари
Гидрогсологик тадкикотлар доирасида олиб бориладиган гидролог- 

м етереологик холат тахлили жараёнида об-хаво шароити хамда ер ости 
сувлари таркалган худудлардаги ер ости ва ер усти  сувлари окимлари к уши б 
уфганилади. Худуднинг об-хавосини бахолаш да хавонинг харорат режими. 
атмосфера босими. шамол, хаво намлиги, бугланиш ва ёгин микдорини 
аниклаш га дойр маълу мотлар зарур

7.5.1.\авонин1 vapopai режими
Ер куррасида хаво хароратининг таксимланиш и асосан Куёш 

иссиклигининг таркалиш ига боглик булиб, экватордан кутб томонга караб 
камайиб боради.

Ер ю засида хаво хароратига таъсир этувчи омилларга куйдагилар 
киради:

1 Ер ю засидаги сув хавзалари. Ер ю засининг рельефи. усим ликдунёси. 
1упрокларнин 1 хар хиллиги ва бошкалар.

1 Лъвович М.И- Мировые водные ресурсы и их будушее. М. «Мысль», 1974.
Зекцер И.С., Джамалов Р.Г., Месхетели А.Б. Подземний водообмен суши и моря. 

Гидроме талидат, 1984
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2 ,Х,авонинг тик ва ётик алмашиниши. Ётпк алмаш иниш ида хаво окими 
таъсирида хаво массасииинг доимий аралаш иш  жарасни содир булади. 
Тик йуналиш да хавонинг алмаш иниш и натижасида иссиклик бир хилда 
таксимланади. Ер ю засининг исишида хароратни тик алмаш инуви сусаяди, 
унинг совушида хаво хароратннинг пасайиш и камаяди.

Гидрогеологик тадкикотларни олиб борганда хаво харорати 
реж имининг суткалик, уртача ойлик, куп йиллик хамда хаво хароратининг 
энг ю кори ва энг паст холатлари аникланади.

7.5.2. Атмосфера босими
Ер ю засини ураб турган хаво массасининг босими матерологик 

элементларнинг асосийларидан бири хисобланиб, унинг у згаРиши 
атмосфера ж араёнлари ривожланиш ини аниклайди. М уътадил атмосфера 
босими деб, 00С хароратда 450 кенгликда 760 мм симоб устуни босимига 
тенг ёки 1 см2 ю зага туш адиган 1.0334 кг босимга айтилади.

7.5.3Даво намлиги
Ер ю засидаги атмосфера хавоси газлардан таш кил топган булиб, унда 

азот ва кислород-99,03 фоизни, колган-0,97 фоизни бош ка газлар таш кил
килади (7.3-жадвал).

7.2-жадвал
Атмосфера таркибидаги моддалар микдори

Х,аво таркиби Х,аво таркибини фоизда ифодаси

Азот 78,08
Кислород 20,95

Аргон 0,93

Карбонат ангдрит гази 0,03

Водород 0.001

Пеон 1.8-10-3

Гелий 5.10-4

Криптон 1,1.10-4
Ксенон 0,9 10-5
Озон 2.10-6

Аммиак 2,6 10-7
Ион 3,5.10-9

Атмосфсрадаги сув буглари, асосан, океанлар, денгизлар, куллар, 
ыр«‘ nip ( ;1Т \ид||н  \ам д а  нам туироклар ва усимликлардаги намликнинг
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бугланиш и натнжасида вужудга келади.
Ха вода г и намлик куйдагилар оркали ифодаланади:
1.Х,аво таркибидаги сув бугларининг таранглиги. У \а в о  босимига 

ухш аб миллиметрдаги симоб устуни ёкн миллибарда «е» харфн билан 
белгиланади.

2.М аълум хаж чдаги  хаво таркибидаги сув буглари мутлак намликни 
ёки су в буглари микдорини ифодалайди ва «а» харфи билан белгиланиб, 
г/мЗ да улчанади.

3.М утлак намлик («а») ва сув бугларининг таранглик («с») даражаси 
орасидаги боглидлик куйидаги формула оркали ифодаланади:

Бу ерда: а - мутлак намлик, г/м3: е - хаводаги сув бугларининг

таранглиги, мм (симоб уступи буйича); d - коэффициенти булиб. ^ га 
тенг: t° - хаво харорати, °С.

К уриниб турибдикн, су в буглари таранглик дараж асини мутлак 
намлиги. деб горитиш унчалик тугри эмас. Ф акат t = 16,5ПС булганда. 
у ларнинг турли улчамлардаги микдори бир-бирига тенг булади.

е
а = 1.06 и

1 +dt°

7.5.4.Нисбий намлик
Хаво намгарчилик сигими даражаси 

унинг энг кагга сигими дараж аси 
нисбатига нисбий намлик. деб айтилади 
ва куйидаги формула оркали (фоизларда) 
ифодаланади:

R - нисбий намлик, е - маълум 
хароратда хаводаги буг таранглиги, мм. 
сим.уст, Е  - уша хароратдаги буг билан 
туйинган хаво таранглиги, мм симоб
УСТ.

R=e/E ■ 100 фоиз

7.5.5.Атмосфера ёгини

7.3-расм. (В.Д.Трстаков) Ёгин 
улча1 ич мажмуасининг умумий 
куриниши. 1-ёиш сувини (ииади- 
ган челак; 2-ёгин сувини улчайдиган 
цилиндр; 3-воронкасимон гилоф; 4- 
воронкасимон диафрагма

Атмосферадаги сув буглари 
холатини узгариши. унда юз берадиган 
ж араёнлар (хароратни узгариши, хавони 
cj'B буглари билан туйиниш и, нисбий 
намликни 100 фоизга етиши ва хоказо) 
окибатида сув томчиларини в>ж)дга
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келиш и ва Ер сатхига ёмгир, кор, жала холатида ту ш иш и атмосфера ёгини, 
деб тушунилади.

С айёрам ш  сатхининг у ёки бу кудудларига туш адиган ёгиннинг 
микдори махсус ёгин улчагич курилмалар (7.3-расм) ёрдамида амалга 
оширилади. Су в холатидаги сгиннинг микдори мм да ифодаланиб. йигилган 
ёгин бугланиш ёки бирор томонга окиб кетишдан катъиян сакланган 
булиши керак. Бир дакика давомида ёккан ёгин унинг жадаллик ёки тсчлик 
дараж асини билдиради.

7.3-жадвал
Узбекистон худудларида хавонинг уртача харорати ва 

йиллик ёгин микдорининг узгариши

Метео-
рологик

станциялар

Мст.ст.
МуТЛОК
баланд- 
инти. м

Январь
Т°

Июль
Т»

Йиллик
то

О т­
куп
Т°

Опт 
кам Т°

Йиллик 
ёгин 

микдори 
(мм кис.)

Гулистон 276 -2 26,8 18,2 45 234 295

Тошкент 477 -0,9 26,9 13,3 44 -30 367

Чорвок 877 -2,1 24,5 11,6 40 -29 734
Туитепа 392,2 0,6 26,0 12,6 - - 379,3
Чирчик, 668 0.6 27,0 13,5 - - 554,0
Чимган 1438 -5,1 20,2 8,2 - - 786,9
Аблик 845 -1,5 26,3 12,7 43 -31 408
Ангрен
платоси 2280 -6,5 16,2 4,3 31 -34 889,1

Турк 976 0,7 25,3 12,3 - - 631,1
Кукон 408 -2,2 27,5 13.5 44 -27 98
Фаргона 580 -3,5 26,8 13 43 -28 174
Андижон 450 -3,0 27,3 13,5 44 -29 226
Наманган 440 -2,5 27,7 13.5 - - 177,2

lion 441,9 1,0 28,0 13,9 - - 1623
^оракул 196 2,0 29,1 14,8 48 -25 114
Самарканд 695 0,3 26,0 13,4 45 -27 328
Саичор 1313 -2,9 23,3 10,3 41 -31 424
Томди 236 3,6 29,6 13,2 48 -33 108
1 yuip 525 2.3 29,9 16.2 49 -26 285
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Китоб 657 1,3 28,4 14,9 47 -27 545

Мингчукур 2117 4,3 19,8 7,8 35 -30 589
Тер\шч 310 2,1 30,7 17 50 -25 133
Денов 516,0 2.4 28,2 15,7 47 -25 36

Бойсуи 1249 1,0 27,9 14,2 43 -25 445

Карпш 378 -0,2 28,8 14.8 47 -27 187

Урганч 98 -4,8 27,5 11,9 46 -32 82
П)кус 78 -6,4 27,1 10,8 46 -32 82
Чурук 124 -9,8 26,2 8,4 46 -38 122

Агар егин хар дакикага 0,5-1 мм дан ош ик булса, бундай ёгин сел 
ёки жала ёгини, деб аталади. Ер куррасининг турли чеккаларида ёгиннинг 
микдори турлича. Й иллик ёгиннинг энг куп микдори Крра денгизнинг 
Кавказолди худудларига (Сочи ва Батуми) тугри келиб, 1200-2870 мм ни 
таш кил этади. Республикамизнинг ш имоли-ш аркий кисмида (Ангрен 
платосида 889 мм, Чорвокда 734 мм) куп, гарбий (Урганчда 82 мм) хамда 
ш арки-жанубий (Кукопда 198 мм ) кисмида кам, марказий (Санзорда 424 
мм) ва жанубий кисмида (Термизда 133 мм, уртача микдордаги ёгин ёгиб 
туради. М амлакатимизнинг текислик худудларидан тог худудлари томон 
ёгиннинг микдори ош иб боради (7.3-жадвал) Бу холат ер усти ва ср ости 
сувларининг умумий зонавий окимини вужудга кслтиради.

7.5.6.Бугланиш
Х арорат узгариши натижасида сувнинг су юк холатдан буг холатига 

утиши бутланиш жараёни, деб тушинилади. Агмосферадаги буг холатидаги 
асосий сув массаси дунё океани ю засидан сувнинг бугланиши окибатида 
вужудга келади. Ер сатхига Куёшдан келадиган хамма иссиклик 
энергиясининг 25 фоизга якини гидросферадаги сувнинг бугланиш и учун 
сарф булади. Бу холат сайёрамиз иклим ш ароитининг вужудга келишида 
энг асосий таъминловчи омил хисобланади.

Бугланиш  жараёнида атмосферага келиб кушилувчи сув бугларининг 
микдори бугланиш ю заси хароратига, атмосфера босимига, хаво намлигига, 
бугланиш ю засидаги ш амол тезлигига, сув ю засининг бутланиш шакли ва 
улчамига, географик холатига ва жой релъефига боглик. Гидрогеолог ик 
тадкикотларда бугланиш киймати Дальтонинг эмпирик формуласи оркали 
аникланади ва у куйдагича ифодаланади:

Е - е
0  = К  — —  ■ S  

р
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Бу ерда: Q - маълум вактда. муайян ю  задан бугланадиган сув микдори: 
Е  - е = d - хаво намлигини стишмовчилиги; Р - атмосфера босими; S - 
бугланиш  юзасининг майдони: к - пропорционаллик коэффициенти.

О чик су в хдвзаларида бугланиш И.К.Тихомиров формуласи оркали 
хисобланади. У куйидагича:

Q = d (15 +  3V)
Q - сув катламидан 30 кун мобайнида бугланган сув микдори, мм; 

d - уртача ойлик хаво харорати етиш мовчилиги, мм, симоб устуни: v  - 
ш амолнинг уртача ойлик тезлиги, м/сек.

Бугланиш жараёни факат сув сатхидан сувнинг бугланиши натижасида 
содир булмайди. Бу жараёнда усимликлар дунёсининг хам ахамияти 
катта. Ж умладан, 1 г усимлик тукимасининг пайдо булиш и учу'н 300- 
1000 г су внинг бу гланиши ю з беради. 1 тонна бугдой стиш тириш  учу н 
1500 т, 1 тонна шоли етиш тириш  учу н 4000 т, 1 тонна пахта стиштириш 
учун 10 000 т су в сарф булади. Усимликлар оркали сувнинг бугланиш и 
доимо тог жинслари катлами сатхидан бугланган сув микдоридан 
куп булади (М .В.Ссдснко. 1979). Усимликлар танаси оркали сувнинг 
бугланиши ж араёни фанда тарнспирация жараёни деб, уларни сувга булган 
чанкокдигининг кондириш га сарф булган сув микдорини (Q), хосил булган 
курук усимлик массасига нисбати (Q ^, транспирация коэффициенти (Т ) 
деб ю ритилади ва куйидаги формула билан ифодаланади:

Tt = Q/Q

Бу жараён усимликларнинг турига караб турлича юз беради (7.4-жадвал):

7.4-ж адвал
Баьзп усимликларнинг транспирация коэффициент 

(Б.А.Аполов буйича)
Усимлик турлари Транспирация коэффициент

Бугдой 333-554

Сули 401-665
Шоли 811
Гречка 271-646
Кунгабокар 4900

Беда 251-441
Картошка 281-448
Канд лавлаги 377-497
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Хар йили Ер курраси ю засидан 520 мннг км3 микдоридаги сув бугланиб 
туради. Бу холат ер усти ва ер ости су в окимларини, дунё океани, денгиз 
ва куллардаги сув режими баркарорлигини саклаш да умумсайёравий 
ахамиятига зга.

Бугланиш ва транспирация ж араснининг содир булиш тезлиги асосан 
Ер сатхинингденгиз ю засига нисбатан баландлигига, унинг экспозициясига, 
хаво хароратига ва намлигига, йил фаслларига, атмосфера ёгинининг 
микдорига. Ер сатхини таш кил этиб турган тог жинслари турларига. шамол 
тезлигига, усимлик дунёсининг турларига ва кдлинлигига богликдир.

Бугланиш киймати миллиметрларда ифодаланилади. Уни аниклаш 
маълум калинликдаги ва сатхдаги хавзаларда. экин майдонларида махсус 
курилмаларга урнатилган, ю заси 3000 см- гача булган, бугланиш ни 
аниклайдиган асбоблар (ГГИ-3000) хамда тупрок ю засида юз берадиган 
бу гланиш ни улчайдиган буглатгичлар (Г Т И -51) ёрдамида олиб берилади. 
Буглатгичларнинг диаметри канчалик катта булса, бугланиш  киймати 
шунча кам ва хдкикий табиий бугланиш киймати га якин булади,

7.6.Ер усти сув окими
Бу сув окими дарёлар окими булиб, у ернинг устки ю за кисмида вужудга 

келиш ва ок.иши билан богликдир. Дареларнинг сувлилиги унинг хавзаси 
майдонининг катталигига, \аво  босимига. ана шу майдонга гу шадиган 
ёгиннинг микдорига боглик. М аълумки, баландликнинг денгиз ю засига 
нисбатан ортиб бориш и билан хавонинг босими хар 100 метрга 13,3 мб 
камайиб боради. Хаво босимининг баландтикка караб ортиб бориш ига ва 
кейин камайиш ига баъзан ёгиннинг курук кор холатида туш иш и еабабчи 
булади.

Ер у ст и су в о ки м ин ин г до и м ий равиш да таъм и нлаб ту р) вчи омиллардан 
бнри -  б}’ тогли худудларнинг ю кори зоналаридаги мавжуд музликлар 
хисобланади. М узликлар Ер курраси курукдик майдонининг 16 млн.км2 
ёки 11 фоизини эгаллайди. Унинг хажми 18 млн.км2 булиб, Ер куррасидаги 
барча дарёларнинг йиллик окимидан 500 марта ош икдир (Аполлов, 1963).

М .И .Львович келтирган маълумотларга кура, Ер ю засидаги 
дарёларнинг су ви сайёрамизнинг курук кисмидаги хамма сув хажАшнинг 
36560 км3 кисмини таш кил этади. Ушгаг 3550 км3 хаж мдаги микдори хар 
йили океанга кайтиб окиб тушади. Крлган кисми эса, ер ости сув окимиии 
хосил килишда ва бугланиш га сарф булади (М .В.Ссденко. 1979).

Ёгиннинг даре окимини вужудга кслтириш, уни сув билан таъминлаш  
дараж аси сув йигувчи майдоннинг геологик, рельеф  тузилиш ига, тог 
жинсларининг говаклигига боглик хисобланади.
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А малиётда у ёки бу дарёнинг маълум бир окиб утиш жойидаги 
(бошланиш, урта, куйи окимидаги ва х.к.) сув сарфини аниклаш  куйидаги 
формула ёрдамида амалга оширилади:

Q -V F
Бу ерда: Q - дарёнинг бирор бир окиб утиш ж ойидаги сув сарфи, м 3/с; 

V-ана шу жойдаги дарё суви харакатининг тезлиги, м/с; F - сув окиб утувчи 
дарё сатхини кундаланг кесмасининг юзаси, м 2

М аълум дарё хавзаларидан ж илгалар холатида окиб келувчи дарё 
сувлари ана шу' хавзалардаги сув оки.мини вужудга келтирувчи маибларга 
(ёмгир, кор, музликлар, булоклар) караб, ёмгир сувидан вужудга келган 
дарёлар, ёмгир ва м узликлар сувларидан йигилиб оким хосил килган 
дарёлар, ёгин. музлик, булоклар сувларининг кушилмасидан ёки факат

булок сувларидан вужудга келган 
дарё окимлари номи билан аталади.

7.7. Tot жинсларидаги сувнинг 
холат н ва харакати

Табиатда ер ости су влари тог 
ж инсларининг турларига, уларни 
таркибига, хосса ва хусуситяларига 
боглик холда пайдо булади. Тог 
жинслари катламларидаги мавжуд 
ер ости сувлари маълум хажм ва 
йуна лиш идаги сув окимининг 
вужудга келиш ига кадар бир 
неча холатда булади. Ер ости 
сувларининг бундай холати уз 
вактида А .Ф .Лебедев томонидан 
курсатилган эди (7.4-расм). Бунда, 
энг аввало, жинс заррачалари атрофи 
сув молекулаларининг дастлабки 
тупланиш и (7.4 а-расм). кейин тула 
туиланиш и (7.4 б-расм), сунгра 
парда сл ви курииншига келиши (7.4
в.г-расм) ва, нихоят. эркин окувчан 
гравитация (7.4 д-расм) ва капилляр 
холатга утиш  жараёни ю з беради.

Сув бугларининг тог жинслари 
заррачалари сиртидаги холати 
мустахкам богланган ва буш

7.4-расм. Тог жинсларндаги сув 
турлари. (А. Ф. Лебедев буйича). 1-
жинс заррачалари; 2-сув бутларини 
молекула холатдаги куриниши: а-ту- 
лик гшроскопик холатида булмаган зар­
рачалар; б-тулик гигроскопик холатида 
булган заррачалар; в ва г- парда сувли 
заррачалар (жуда нища парда суви билан 
ура л гаи заррадан сувни i заррача гомон 
окииш); д- 1равигацион сувли заррача
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богланган су в.лар вужудга келишини белгилайди Бундай сувлар t o f  ж и н с и  

заррачалари билан мустахкам богланган булиб, бу сувни факдт юкори 
хароратда киздириш йули билан ажратиб олиш мумкин, Гигроскопик 
сув пардасининг калинлиги бир неча сув молекулаларининг калинлигига 
баробар булиб, улчами миллиметрнинг мингдан б 1ф  улуш ини таш кил 
этади. Буш  богланган су в хавонинг нисбий намлиги 100 фоизга тенглашиб, 
гигроскопик сув пардаси хджмининг ошиши натижасида хосил 
булади. Бу сув пардас1ш инг калинлиги миллиметрнинг ю здан бир улупш га 
тугри келиб, молекуляр куч лар билан уш ланиб туради, лекин уш ланиш  
учун мустахкам богланган сув пардасига нисбатан буш булади. Бу сув 
пардаси фанда парда суви номи билан аталиб, тог жинсларининг сув билан 
тула туйинган микдордаги холатини акс эттиради ва жинснинг энг куп 
молекуляр намлик сигими. деб юритилади. М устахкам ва буш богланган 
сувлар биргаликда молекуляр сув, деб аталади. Ж инсларнинг энг куп 
молекуляр намлик сигими 0,76 (кум), 11,82 (кумок тупрок) ва 33,25 (гил 
тупрок) оралигида узгаради ва уларнинг физик, сувли, деформацияланиш  ва 
мустахкамлик хусусиятларини курилиш нуктаи назаридан бахолаш да катта 
ахамиятга эга. Ж умладан, гилли Ж1ш сларда молекуляр сув микдорининг куп 
булиши, уларнинг хосса ва хусуеиятларининг ёмонлаш иш ига олиб келади.

Эркнн окувчан сувлар гравитацион. капилляр ва иммобилизация 
сувлари холатида булади

Гравитацион сувлар тог жинслари б уш ли клари. говаклари ва ёрик.лари
буйлаб харакат килиб, ер ости сувлари 
окимини вужудга келтиради

Капилляр сувнинг пайдо булиши ва 
холати гравитацион сувнинг калинлиги, 
кайси тог жинслари катламмларида 
мавжудлиги билан чамбарчас боглик 
холда ю з беради. Чунки, бу сув 
доимо гравитацион (ср ости) сув 
окими катламининг устки кдемидан 
(чегарасидан) тог жинслари говаклари 
буйлаб капилляр, гидростатик кучлар 
таъсири остида маълум баландликгача 
кутарилган холатда булади. Капилляр 
кутарилиш  баландлиги тог жинсларини 
таш кил этиб ту ру вчи минерал заррачалар 
диаметрига, заррачалар оралигидаги 
капилляр говаклар улчамларига караб 
турлича булиши мумкин (7.5-расм).

7.5-расм.
пилляр
капилляр

Турли дпаметрли ка- 
найчаларда сувларни 

кттарилшп даражаси 
(В.Д.Ламтад1сдан, 1984). Р^-капил- 
ляр кутарилиш кучи. Н-капилляр 
кутарилиш баландлиги
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Й ирик донали кумларда бу киймат асосан 2-3 дан 13 см гача. майда ва майин 
донали кумларда 30-60 дан 105.5 см гача. кумок тупрокларда 120-160 см. 
гилли жинсларда 300-400 см га етади (7.5-жадвал). Баъзи бир адабиётларда 
(М .В.Седенко, 1979) гил ж инслардаги капилляр кутарилиш нинг ,\атто 6-12 
метр баландликка етиши курсатилади.

Камп. 1.шр сувлари гилли. жумладан, лёсс ва лёссимон жинслар 
таркалган худудларда г 11 мавжуд «аэрация зонасини» (7.6-расм), яъни грунт 
сувлари сатхи билан ср ю заси орасидаги жинс катламлари намлигининг 
ошишига. уларнинг мустахкамлик ва деформацияланиш  хусусиятлари 
узгаришига катга таъсир курсатади Ш унингдек, грунт сувларининг 
капилляр сув холатида ер ю засига якинлаш иш и ва бугланиш  жараёни 
вужудга келиши окибатида аэрация зонасидаги жинслар таркибидаги 
с>вда яхши эрувчан тузларнинг ср ю засига кутарилиш и ва тунрокнинг 
ш урланиш ига хам сабабачи булади.

7.6-расм. Лёсс ва лёссимон ж и н сл ар  аэрации зоиасида капп.мир сувлар 
K yi a p ii .i i i i i i i iH i i i i r  вужудга келиши чизмаси: I-сув утказмавдиган тог 
жинси катлами; II- ф у н т  суви окими вужудга келган катлам; Ш -аэрация 
зонаси. 1-грунт суви сатхининг юкориги чегараси; 2-капилляр суви 
кутарилган баландлик чегараси.

Иммобилизации холатидаги сув гил жинслардаги мавжуд. бир- 
бирларига нисбатан мустакил булган говаклардаги су в б ули б ,у  бирон бир 
механик куч таъсир этмагунча уз холатини узгартирмайди. М еханик куч 
таъсирида эса, заррачаларнинг харакати натижасида унинг тузилмасига 
путур етади, жинс каркаси бузнлади
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7.5-жадвал
Баъзп тог жинсларига хос капилляр кутарилиш баландлиги 

(Аттерберг ва Ф.П.Сваренскип, В.ДЛомтадзе маълумог.тари асосида)
Тог жинслари Капилляр кутарилиш баландлиги, см

Майда шагал (5-2 мм) 2,5

Кум:

Дагал (2-1 мм) 6,5

Йирик донали (1-0,5 мм) 13,1

yjrra йирикликда (0,5-0,2 мм) 26,4

Майда донали (0,2-0,1 мм) 42,8

Майин донали (0,1-0,05 мм) 105.5

Алеврит (0.05-0.02 мм) 200

Кумок тупрок; (суглинок)* 160

Гил 90,7-400

Енгил кумок тупрок (еш ил суглинок) 196

* Гил ва гилли жинсларда капилляр кутарилишнинг эш юкори тезлик кдймати 
(ем/сут) биринчи суткаларга тугри келади.

И ммобилизация килинган сув гравитацион сув холатига утиш и хам 
му мкин. JTccc ж инсларида юз бсрадиган тиксотропия жарасни ана шу сув 
холатининг узгариш и окибатида юз беради.

Табиатда баъзи минералларнинг физик-кимё хосса ва хусусиятлари 
билан боглик булган сув турлари хам учрайди. Бу сувлар целит, 
кристалланиш  ва конституцион холатидаги сувлардир.

Цеолит холатидаги сувлар опал (S i0 ,n H ,0 )  ва шу туркумдаги 
минералларга хос булиб, молекула холатида (И,О) учранци. Бу сув 
минераллар таркибидан 80-400°С хароратда ажралади.

Криста.L iaiiiini холатидаги су в гипс (C aSO (2H ,0 ). сода (Na,C O, 1 ОН,О) 
ва бош ка м инералларга хосдир. Уларнинг таркибидаги сув 100°С дан паст 
хароратда ажралади.

Конституцион холатдаги сув мусковит (КА12 AL, S i,Ох) в<т шу 
туркумдаги бош ка минералларда учрайди хамда уларнинг таркибий кис\га 
билан жуда мустахкам богланган. Су в уларнинг таркибидан 400°С дан 
юкори хароратда ажралади.

Ш унингдек, сув тог жинсларининг говакларида, катлам лар ида каттик 
музланган, кристалланган холатда хам учрайди. Бундай сувлар йилнинг 
фаеллари мобайнида эриши ва суюк холатга утиши ёки доимий муз холатда 
колишн мумкин.
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Такрорлаш ва текширшп учун саво.1 лар
1 Табиатда сувнинг вужудга келиши тугрисида гапириб бсринг.
2.Табиатда сувнинг айланиш и жараени кандай содир булади? 

Гидрологик ва литогенетик су в айланиш лари тугрисида туш унча беринг.
3.Ернинг йиллик сув баланси тенгламасини ечинг ва изохлаб беринг.
4.Табиатда сув кандай таркалган? Ер куррасидаги мавжуд сувлариинг 

умумий микдори канча? Гидросфера ва атмосферадачи? Ер кобиги 
таркибидаги сувлар. унинг огирлиги неча фоизни таш кил этади?

5.Об-хаво элементлари тугрисида туш унча беринг. Об-хаво 
элементларини узгариш и кандай омилларга боглик? Об-хаво 
элементларининг ер ости ва ер усти сувларининг вужудга келипш даги 
ахамияти тугрисида гапириб беринг.

6.Тог жинсларидаги сувнинг холати ва харакати тугрисида тушунча 
беринг. Эркин окувчан сувлар кандай холатда булади? М инераллилар 
таркибида учровчи сувлар тугрисида нималар маълум?
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Б Е Ш И Н Ч И  КИСМ

8-Г>об. Ер ости сувлари

Ер ости сувлари сайсрамиздаги мавжуд ичимлик сувининг асосий 
кисмини таш кил этади. В .И .Всрнадскийнинг тахминича, Ер кобигидаги 
(Ер сатхидан 16 км чукурликдаги) ср ости сувларининг микдори 460 млн. 
км3 ни таш кил этади. Голландиялик олим Ванхонснинг таъкидлаш ича, 
Ер кобигидаги ер ости сувларини Ер курраси ю засига чивдрилса, 90 м 
калинликдагисув катлами \о с и л  булади. Ф ранцуз мутахассиси Рэнс Коянинг 
курсатиш ича, Ер багрида казиган бургу кудукларининг чукурлигича булган 
тог жинсларининг говакларида 8 млн.км- хажмидаги сув мавжуд.

Ер ости сувлари табиатда мавжудлиги билан инсонларнинг чучук 
ичим лик сд вига булган талабини кондирадиган, хдётнинг барча сохаларида, 
жумладан, киш лок хужалиги, тиббиёт ва бош ка сохаларда иш латиладиган 
му хим сув манбаи булиб хисобланади.

Республиками! худудларидаги минераллаш иш  дараж аси 5 r /л  гача 
булган мавжуд хамма ер ости сувларининг баш орат захираси, Н А. Ахмедов 
ва А .А.М авлоновларнинг маълумотига кура (2003 йил) 66 м лн.м ’/сут булиб, 
унинг 34,5 фоизи Ф аргона водийсига. 25,7 фоизи Тошкент вилояти худудига, 
18 фоизи Самарканд вилояти , 9 фоизи Сурхондарё вилояти. 5,5 фоизи 
Каш ка даре вилояти худудига тугри келади. Барча ер ости сувларининг 22,9 
фоизи чу чук, кам минераллаш ган (минераллаш иш  даражаси 1г/л дан кам) 
сувлар хисобланади. 2002 йилнинг 1 январигача булган маълумотга асосан, 
республикасиздаги хамма макеадлар учу н ер остидан олинаётган сувнинг 
умумий микдори суткасига 17367,2 минг м3 ни таш кил килиб. ундан 6913,8 
минг м 3 хуж алик ва ичиш  максадлари учун, 1849,5 - саноат ва техника, 
4486,5 м ' сугориш  максадлари учун ишлатилади.

Ю коридагилардан кслиб чикиб. ш уни айтиш  лозимки, ср ости 
сувларининг пайдо булиш  ва сарфланиш  конуниятларини билиш, уларни 
турлари, таркиби, физик, кимёвий хусусиятлари, узгариш  сабаблари 
тугрисида илмий маълу мотларга эга булиш  нихоятда зарурдир. Бу 
республикамиз худудидаги хозирги вактда мавжуд булган ер ости сув 
захираларини экологик жихатдан эхтиёт килиш , саклаш, тежамкорлик 
билан иш латиш  имкониятини беради.

8.1. Ер ости сувларининг пайдо булиши назариилари
Ер ости сувларининг кслиб чикиш и тугрисида катор назария ва фикр- 

мулахазалар хамда таснифлар мавжуд (8.1 -раем).
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ЕР0Ш С У8Л Ш

8.1-расм. Ер ости сувларининг генетик таснифи

М авжуд назариялардан энг асосийлари к о н д ен саты , инфильтрация, 
седиментация ва ювенил назариялари хисоблананади.
Конденсация наларняеи. А ристотел (э.а.Ш  аср), немис гидрогеологи 
Фольгер (XIX аернинг иккинчи ярими - 1878 йиллар), рус тупрокш унос 
олими А.Ф .Лебедев (1907-1919 йиллар) ва бош калар мазкур назариянинг 
тунгич намоёндалари хисобланади. Уларни фикрларини умумлаш тириб, 
су в бугларининг юкори босимли худудларидан паст боенмли худудларга 
караб харакат килишини. ёз фаслида тог жинслари ва тупрок, таркибидаги 
сув бугларининг босимини, уларнинг атмосферадаги сув буглари босимига 
нисбатан паст булипш ни ва чукурликни оргиш и билан босимнинг янада 
узгариб бориш ннн хисобга олннаднган булса ва бу харакат давомида 
хароратнинг узгариши, су в бугларининг тог жинслари бушликлариг а К1ф иб 
бориши, ундаги хавонн су в буглари билан ута туйиниш и хнеобига аввал 
сув томчиларининг, с у н ф а  сув окимининг вужлдга ке.лиш жараени содир 
булиш ини курамиз. Бу жараённи, яъни атмосфера босимини узгариши. 
иссик хаво окимини сову к хаво окими билан учраш иш ини, хавонинг сл'в 
буглари билан туйиниш и натижасида аввал сув томчиларини, су н ф а  
маълум хажмдаги муайян йуналиш даги ср ости сувлари окимининг вужудга 
келиши конденсация назарияси асосини таш кил этади (8.2.-раем).
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8.2-расм. Инсонлар томонидан хаво таркибидаги конденсация су ви буглари- 
нинг сув томчиларига айлантириш муллари (А.С.Хасановдан, 2005). а-иссик 
хаво окимининг атмосфера босими кайта-к,айта учгарипш (кундучи о шиши ва 
кечаси пасайиши) жараёнида КУДУК тагига йигилиш чичмаси: 1 -охактош жинси; 2- 
иссик хдво окими; 3-конденсация суви томчилари; 4-совиган хаво; 5-кудук тубида 
йигилган сув б-иссик хаво окимининг атмосфера босими узгариши (тош уюмлари 
орасидан утиши) жараёнида сув томчиларини пайдо булиши ва конденсация сув 
окцмини вужудга келиш чичмаси: 1-харсангтошлар, 2-иссик атмосфера окими; 3- 
совиган хдво; 4-конденсация суви.

Сувнинг бу чайлда булишини ота-боболаримиз бундан бир неча юз 
йиллар олдин яхш и билишган. Сувсиз чул худудларнда кудуклар казиш, тош 
ую мларидан пирамидалар К5 риш йули билан сув туплаганлар. подалардаги 
куй, эчки, т> яларни мана шу сув \исобига бокканлар. Бунда куру к тог жинси 
катламида казилган куд> кни чет дсворларида, атмосфера хдво босимининг 
сутка давомида кескин узгариш и хамда атмосферадаги ва жинсдаги мавж\ д  
сув буглари босимининг ва хароратнинг турлича булиш и хисобига аввал 
сув томчилари. кейин бу томчиларнинг бир-бирлари билан кушилиши 
натижасида сув хосил булиш ини улар амалда синовдан утказшпган.

И1 |фнльт])ац1 1и назариисш а биноан ср ости сувлари ср сатхига 
ту ш аетган ёгиннинг (ёмгир, кор. жала) тог жинслари говаклари, ёрикдари 
оркали ва катламлари буйлаб сизиб улиб сув утказмайдиган катламгача 
етиб бориши, ана шу катламнииг устки кисмида йигилиш и натижасида 
хосил булади. (8.3- раем).

И нфильтрация су ви у ёки бу худудга ту шадиган ёгиннинг микдорига, 
тог жинсларининг говаклик даражасига. ер сатхи тузилиш ига, унинг денгиз 
сатхига нисбатан мутлак баландлигига боглик холда вужудга келади. 
Ш унингдек, бу ер ости сувининг пайдо булиш ида ерни устки кисмида 
мавжуд булган даре, кул. канал, сув омборларидаги сувлар хдм катнашади. 
Бу манбалардан сувни сизиб утиши жараёнида ер ости катламларида
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бутунлай янги, ер ости окими 
вужудга келиши ёки мавжуд ер 
ости сувларининг хажми купайиши 
ва унинг сат.\и кутарилиш и юз 
бериши мумкин.

Ьр ости сувларининг вужудга 
келиш ида ернинг катламларида юч 
берадиган жараёнлар, жумладаи: 
магманинг юкорига кутарилиши 
вактида аж раладиган сув 
бугларининг конденцияланиши 
ва суюлиши, водород ва кислород 
молекулаларининг синтеч кили- 
ниши, минераллар таркибидаги 
сувларнинг юкори босим ва 
хароратда а жрали ши сабаб булиши 
хам мутахассислар томонидан 
курсатилган. Бундай йуллар билан 
хосил булган сувлар фанда ювенил 
сувлари деб номланади.

Ер ости сувлари пайдо 
булиш ининг ю венил гипотезаси 
биринчи марта австралиялик 
геолог Э.Зюсс томонидан (1902 
йили) таклиф килинган. Унинг 

хулосалари гейзер ва термал ел влари у стида олиб борилган тадкикот ишлари 
натижаларига асосланган. Кейинчалик бу йуналиш да немис мутахассиси 
Б.Лерх ва канадалик олим Т.Хандлар хам иш олиб борганлар. Уларнинг 
тадкикотлари хочирги вактда фаннинг шдрогеокнмё йуналиш ига асос 
булди (Пинскер, 1980. Хдсанов, 2005).

Ер ости сувлари пайдо булиш ининг тог жинсларини дастлабки 
ёткичилиш даври билан богликлиги тугрисида хам маълу мотлар мавжуд. 
Tof жинсларининг ёткичилиш даври билан боглик булган бундай сувлар 
седиментация су влари, деб аталади.

Умуман, хулоса килиб и д и  и таъкидламок керакки, ер ости сувларининг 
вужудга келиши Ернинг ички кисмида содир буладиган эндоген ва Ернинг 
устки кисмида содир буладиган экзоген хамда Ер атмос фераси катламларида 
ю з берадиган жараёнлар билан, уларнинг учаро таъсир доирасига боглик 
холда юч беради.

8.3-расм. Атмосфера ёгинининг ср 
катламларига еннгпшн натижасида 
вужуд1 а келган ер ости сувлари окими 
чизмаси: (НН.Мас.ювдан, кисман 
узгартирилган). 1-ер оста сувининг 
пайдо булиш худуди; 2-ар оста суви ва 
уни окимининг харакати йуналишини 
таьминловчи говак тог жинси катлами; 
3-сув ущазмайдиган катлам; 4-ер оста 
сувининг ер юзасига булок холашда 
чикиши, 5-ер оста сувиниш' ер юзасига 
чикиб, дарё сувига кушилиши ва уни 
1уйингириш холати.
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S.2. Ер ос h i сувларининг гаспнфн
Ер ости сувларининг маълум гурухларга ажратилиш ида, яъни 

таснифлаш да уларнинг вужудга келиш шароити, кайси гурухдаги тог 
жинслари катламларида жойлашганлиги ёки ётиш шароити ва холати, 
пайдо булиш  даври, хдрорати. физик хоссалари, таркибидаги мавжуд эриган 
тузлар микдори ва бош ка хусусиятлари хисобга олинади.

Ер ости сувлари пайдо булиш шароитига караб инфильтрация, 
конденсация, седиментация ва ю венил сувларига ажратилади. Бу сувлар 
тугрисида ю корида маълумот берилди.

Ер ости сувлари, у ларнинг тог жинслари катламларида ётиш  шароитига 
караб, куйидаги ту рларга булинади: 1 Еовак сувлар -  Ер кобигининг энг 
юкори. ю за кисмини таш кил килувчи тог жинслари говакларидаги су влар. 
Бу сувлар асосан туртламчи даврнинг аллювиал, аллю виал-пролю виал 
генетик гурухидаги жинслар говакларини эгаллаб ётади. 2. Еовак- 
катламли ва ёрик-катламли сувлар. Улар асосан неоген, палеоген, бур, юра 
даврларининг говак (кум, ш агал, алевролит ва б.) ва ёриклари булган ярим 
коя (охактош, кумтош ва х )  тог жинсларига хос ёрик сувлар. Бу сувлар 
харакат килувчи катламлар куп холатларда уларнинг юкори ва пастки 
кисми буйлаб сув утказмайдиган тог жнелари (гил ва ёриклари булмаган 
бошка жинслар) билан тусилган булади. 3. Ёрик су влар -  коя тог жинслари 
(гранит, охактош. порфир, гранодиориг, туф ва бошкалар) ёриклари буйлаб 
харакат килувчи сувлар. 4. Карст сувлари -  асосан охактошларда, гипеларда, 
ту зли жинсларда, уларни ю вилиш  окибатида вужудга келадиган буш ликлар
- карст буш ликлари оркали харакат килувчи сувлар 5. Ёрик томир сувлар 
тектоник ёриклар куп таркалган Ер кобиги кисмларига хосдир

Ер ости сувлари гидравлик хусусиятларига кура, босимсиз ва босимли 
турларга булинади. Босим сиз сувлар эркин сатхга эга булса, босимли 
сувлар су в ли катламнинг юкори кисмидан сув утказмайдиган сувтусар 
жинс катлами билан ажратилган булиб, доимий холатда гидростатик босим 
остидадирлар

Ер осги сувлари уз таркибида эриган холагдаги тузларнинг микдорига 
караб: чучук (эриган тузлар 1 г/л гача). ш уррок (эриган 1г/л дан 10 г/л гача) 
шур (10-50 г/ л), намакоб (эриган тузларни микдори 50 г/л дан куп) сувлар га 
булинади.

Узииинг табиий хароратига караб ер ости сувлари жуда совук (харорат 
+5°С дан кам), сову к (+10°С), илик (+18°С), иликрок (+25°С), иссик (+37- 
42°С), ута иссик ёки термал (+42°С дан юкори) сув турларига булинади.

Ер ости суви кайси давр тог жинслари катламларида мавжудлигнга 
караб, у уша давр номи билан аталади. М асалан. бур, триас, тошкумир, 
девон даври жинсларидаги сувлар ва хоказолар.



Анион ва катионларнинг микдорига караб, хамма сувлар классларга, 
гурухларга, хилларга ажратилади. Жумладан, анионларга караб: 
гидрокарбонатли (НС03+С0,). сульфатли (SO,). хлорли (С1) сувларга; 
катионларга караб: калыцшли (Са), магнийли (Mg) ва натрийли (Na) 
су вларга ажратилади.

Х,ар бир гурух, У3 навбатида, катион ва анионларнинг бир-бирига 
булган нисбатига караб, 4 хилга булинади:

Биринчи хил HCO >Ca2+Mg2'
Иккинчи хил HCO ,<Ca2+Mg2+<HC03+ S 042'
Учинчи хил НСО ,+SO(2<Ca2+Mg"+
Туртинчи хил НСО =0 (нордон сувлар).
Табиатда ер ости су влари таркибида тузлардан таищари газлар хам 

у чрайди. Бу газларнинг су вдаги микдорига караб, улар карбонат ангидритли. 
олтингугуртли, радонли ва бош ка сувларга ажратилади. Бу сувлар куп 
холатларда даволаш  хусусиятига эга булганлиги учун, уларни ш нфобахш  
сувлар, деб хам аташади. Бундай сувлар республикамизнинг Тошкент 
вилояти («Тошкент м инерал суви», «Зангаота», Паркент туманидаги 
«Кутирбулок» су ви ва хоказолар), Ф аргона водийсининг деярли хамма 
вилоятларида («Чорток, «Чимён» ва бош калар) кенг таркалган.

Ер ости су влари таркибидан у ёки бу микдордаги саноат ахамиятига 
эга булган кимёвий моддаларни (йод, бром ва бошкалар) ажратиб олиш хам 
мумкин. Ш ундай сувлар йодли, йод-бромли, бромли сувлар, деб аталади. 
Бундай су влар мамлакатимизнинг Ф аргона водийси худудларида мавжуд.

Ер ости сувларининг ю корида келтирилган таснифлари, асосан, 
жузъий ахамиятга эга булиб, амалиётда ер ости сувларининг умумий 
таснифлари хам мавжуд. Буларнинг асоснйлари: Ф .П .Соваренский (1939 
й), А М .Овчинников (1949 й), Н .И Т олстихин (1954 й), О .К.Ланге (1958 
й), М .Б.Альтовский (1958 й), И .К .Зайцев (1961 й), Е.В .Пиннекср (1979 
й) таснифлари хисобланади. Умумий таснифни тузиш да уларнинг ётиш 
шароитидан тортиб, бош ка хосса ва хусусиятларигача хисобга олинади. 
Ф .П .Соваренский ер ости сувларини тупрок (почванноз), ю кори сувли кат 
(верховодка), грунт, карст, артезиан, ёрик сувларига; А.М .Овчинников -  
аэрация зонаси суви, грунт ва артезиан су вларига, Н .И  Толстихин -  юкори 
сувли кат, грунт, катламлараро босимсиз, катламлараро босимли, иссик 
термал, Ер кобиги ости ва магма сувларига; М .Е.Альтовский -  грунт, 
артезиан, пойдевор катламларидаги сувларга. тектоник ёриклардаги хамда 
карст сувларга: О .К.Ланге -  тупрок, грунт, катламлараро, И .К .Зайцев
-  катлам, ёрик-томир; Е.В .Пиннекер -  куру клик, денгиз ва океан ости 
сувларга ажрагишган.

Мавжуд умумий таснифларни тахдил килиш ва уларнинг фандаги
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хозирги урнини хцсобга олган холда. ер ости сувларини 6 гурухга ажратиш  
лотам, деб топдик. Булар: 1. А эрация зонаси сувлари. 2. Грунт. 3. Арте зиаи.
4. Карст. 5. Ёрик. 6. К,обик ости сувлар. Китобда ср ости сувлари. уларнинг 
таркалиш . хосса ва хусусиятлари ана шу кстма-кетлик асосида бсрилади.

Т ак р ор л ат  ва гекширшп учун с а во л л ар
1. Ер кобигидаги ва республиками» худудларида мавжуд булган ер 

ости сувларининг микдори тугрисида гапириб бсринг.
2. Ер ости сувларининг пайдо булиш идаги асосий назариялар тугри­

сида маълумот беринг.
3. Ер ости сувларининг таснифлари кандай омилларга асосан тузи- 

лади?

9-(5об. Аэрации юнаси ва грунт сувлари

9.1. Аэрации юнаси сувлари
Аэрация ю наси деганда. Ер ю засидан биринчи су в ли катламгача. яъни 

грунт сувларининг эркин юзаси гача булган оралик тушунилади.
А эрация ю наси сувлар ига тупрок ва ер ю засига якин ю заки кат усти 

сувлари киради.
9.1.1 'Гупроц сувлари. Тупрок сувлари Ернинг энг ю за кисмида 

атмосфера ёгинларининг (ёмгир. кор. жала) хамда хдводаги сув бугларининг 
конденсацияланиши ва срга ш имилиши, сингиш и натижасида пайдо булади 
(9.1-расм). Бу сув иссик ш уш мли зоналарда купинча, хаво хароратининг 
кутарилиш и билан бугланиб кстиши мумкин Нам иклимли худудларда 
(Европанинг ш имолий районларида, Гарбий Сибирь. У зокШ арк улкалари 
ва хоказоларда) бу сув узок сакланиш  ху су сиятига эга. Ш унинг учун курук 
иклимли худудларда тупрок сувининг бугланиши окибатида ер сатхида ок 
туз доглари вужудга келади. Н амли улкаларда ту'прок органик моддаларга 
нихоятда туйинган булади.

9.1.2. Юзаки ёки кат усти сувлари. Бу туркумга кирувчи ер 
ости су вларининг пайдо булиш и аэрация зонасида таркалган жинс 
катламларининг ичида жойлашган, калинлиги 1-3 м, майдони бир неча ун 
метр булган, узидан сувни яхш и утказмайдиган гил катламларига боглик 
холда пайдо булади. Ю заки сувларнинг ву'жудга келишида ту прок сувлари 
катта рол уйнайди. Чунки, ту прок су влари уз харакати жараёнида аэрация 
зонасидаги сув утказмайдиган катламларга ду ч келиб, ана шу катламларнинг 
у стки кисмида йигила бош лайди (9.1-расм). Улар баъзан катта микдордаги 
чучук ср ости сувини хосил килади. Кдг у сти сувининг йиллик захираси 
шу худудга ту шадиган ёгиннинг микдорига. хаво намлигига ва хароратига 
боглик холда узгариб ту ради.
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9.1-расм. Тупрок кат усти ва грунт сувларини ётиш чпзмасн 
(М-Х Дрижнндан, баъзи узгартиришлар билан): 1-тупрок; суви. 2-грунт сувлари 
окимшш вужудга келтиргаи кум патлами; 3-сув утказмайдиган катлам. 4-капам 
усти сувининг сатчи, 5-грунт суви ва унинг окими йуналиши; 6-сув утказмайдиган 
гил кашами, 7-ер ости грунт сувини ер юзасига булок холатида чикипш, 8-грунт сув 
сатхининг деприссион юзаси

Ю заки ер ости сувлари бор майдонларни инсонлар азалдан билишган. 
Бундай майдонларда кудуклар казишиб, унинг сувидан хужалик 
фаолиятларида фойдаланишган. Чунки, кимёвий таркиби буйича юзаки 
сувлар аксарият холларда чучук, кам минера ллаш ган сувлар гуру хита 
мансуб. Пекин охирги йилларда бу су влар таркалган худудларда экологик 
вазиятнинг узгариш и натижасида сув таркиби, хосса ва хусусиятларининг 
бутунлай узгариши кузагилмокда.

Ю заки су влар баъзан кутарилиб, ту прок сувлари билан куш илнш иб ёки 
катлам буйлаб пастга караб харакат килиш  и хам мумкин. Биринчи холатда 
ернинг усти кисми захланиш и, боткокланиш и жараёнлари вужудга келса, 
иккинчи холатда гурунт сувларининг сат \и  кутарилиш ига, шурланиш 
ж араёнларинииг янада ривож ланиш ига олиб келиш и му мкин.

Ю заки су влар кон курилиш и иш ларини олиб бориш да хам уз таъсирини 
утказиш и мумкин. Ж умладан. шахта ёки бошка кон иншоотларини 
бунёд этиш  ж араёнида шу сув катлам.ларига дуч келиш, кутилмаган 
киш ш чиликларни еигиб чикиш ига тугри келади. Бу кон курилиш и лозим 
булган майдонларнинг гидрогсологик ш ароитига катта эътибор бериш, 
яхш илиб урганиш ни таказо этади.

9.2. Грунт сувлари
9.2.1. Грунт сувларинннг жоплашпш шароитн ва 

асосий xycyciiHuiapii
Грунт су влари деганда ер сатхига нисбатан биринчи жойлаш ган су в 

утказмайдиган катлам устки кисмидаги ер ости суви ту ш унилади (9.2- 
расм)

1 in
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9.2-расм. Ер ости сувларини жойлапшш 
шароити буйича таснпфи: 1-тупрокдаги 
сувлар, И-юзаки сувлар, Ш-груит сувлари, IV- 
Катламлар оралигидаги босимсиз сувлар, V- 
босимли (артезиан) сувлар; 1-капилляр кайма, 
2-юзаки сувларни сатхи, 3-груит сувлар сатхи, 
4-катламлараро босимсиз сувлар сатхи, 5- 
босимли сувларии пьезометрик сатхи, 6-бургу 
кудутидаги босим улчами, 7-сув уткачувчаи тог 
жинси, 8-сувниёмонуткачувчивауткачмайдиган 
жинслар, 9-сувни уткачувчи жинслар, 10-сувни 
$?тказмайдиган жинслар, 11-булок

Грунт сувлари куйидаги 
хусусиятлари билан бошка 
ср ости сувларидан фарк 
килади;

1. Грунт сувлари. су в ут­
казмайдиган катлам устидаги 
сувли тог жинсларининг 
таркалиш  худуд и уларнинг 
калинлиги, су в утказу вчанлиги 
билан чамбарчас боглик.

2. Грунт сувларини ву­
жудга келтирувчи асосий 
омиллар: атмосфера ёгини, 
даре, кул хавзаларидаги сув­
лар. (канал, сув омборлари, 
сугориш  шахобчалари) каби 
гидротехника иншоотлари даги 
сувларнинг ср остига сизилиб 
утиши хамда атмосферадаги 
мавжуд сув бугларининг кон- 
денсацияланиш и.

3. Грунт сувларининг 
сатх чу курлиги ва сарфи йил 
фаслларннинг узгариш и, даре 
сувларининг сарфи, сугориш  
шахобчаларида сувни окиши 
вактлари билан боглик холатда 
гох кутарилиб, гох пасайиб 
туради.

7?Ш 7777^Ш Ж 777,

9.3-расм. Грунт сувлар 
ОК11МИИИ чшмаси: 1-
грулгг сувлари юзаси; 
2-сувли кумлар; 3-сув 
утказмайдшан жинс­
лар

Ш2' IS3J ш л*

9.4-расм. Грунт сувлар 
хавчасннииг чшмаси:
1-KJ'm; 2-грунт сувлар 
юзаси; 3-сувли кумлар; 
4-с\в утказмайдиган 
жинслар

9.5-расм. Грунт сувлари 
окими хавзаларииинг бнр- 
галикдаги куриниши: 1-
грунт сувлари сатхи; 2-грунт 
сувлари окими; 3-грунт сув­
лари окимининг хавзалари ур- 
тасидаги чегара; 4-грунт сув­
лари хавзаси, 5-сув тусгич
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4. Грунт сувларининг кимёвий таркиби. физик хусусиятлари улар 
йигиладиган ёки окиб утадиган тог жинслари таркибига боглик булиб, сув 
йигилиш  майдонининг геоэкологик ш ароитига караб учгариши мумкин. Куп 
холларда грунт сувларининг таркиби, хосса ва хусусиятлари Ер ючидаги 
сув хавчалари сувларига якин булади.

Ф анда грунт сувлари мавжуд булган катлам ни сувли катлам деб, грунт 
сувларининг сатхидан сув утказмайдиган катламгача булган масофа сувли 
катламнинг калинлиги деб, ср ючасидан грунт сувларининг сатхигача булган 
масофа уларнинг сатх чу курлиги, деб юритилади. Грунт су вларининг устки 
ючаси унинг сатхи дейилади Агар грунт сувларининг сатхи ср ючасига 
нисбатан горичонтал холатда булиб, грунт су вларининг хавчаси ср ючасига 
нисбатан маълум кияликда ётса ер ости сувлари о к и ш и  вужудга келади 
(9.3-9.5-раем лар).

9.6-расм. Ер ости грунт сувларининг ер усти сувлари билан богликлш п 
(МВ.Седенкодан): а-тупрощ сувлари билан ер усги сувлари орасида богликлик 
йук,, б-грунт суви дарё сувидан озикланади; в-дарё суви грунт сувидан озикланади, 
г-унт кирюкдаги грунт сувлари даре сувини озиклантирмокда, чан киргокдаги 
грунт сувлари даре сувини озиклантирмокда

Грунт сувлари узининг вужудга келиши, харакат килиш и жараёнида 
дарё, кул, сув омборлари, канал сувларининг очиклантирилиши ёки бич 
ю корида курсатиб утканимиздек. улардан сув олиниши, очикланиши 
му мкин (9.6-расм). Улардан очикланиш жараёни асосан бахор фаслига. 
очиклантириш эса ёч фаслига тугри келади. Ш ундай килиб. грунт сувлари 
билан ер усти (дарё) сувлари орасида доим ий равиш да гидравлик богликлик 
мавжуд.

Гидрогеологияда ер ости сувларини, жумладан, грунт сувларининг 
«режими» деган ибора ишлатилади. Грунт су вларининг реж ими деганда, 
табиий (геологик, геоморфологик, об-хаво ш ароити) ва техноген 
(одамларн инг хужалик фаолиятлари )омиллартаъсирн остида ерости су влари 
харакатини, сув сарфини, сатхини. таркибини ва хосса хусусиятларини 
маълум вакт мобайнида учгариб туриш и гушунилади Гру нт сувларининг
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реж имини урганиш  катта илмий ва амалий ахамиятга эга. Чунки, грунт 
сувларининг куп йиллик, йиллик ва фаслий режимини урганмасдан, 
билмасдан туриб, уларнинг узгариш сабабларини, конуниятларини билиш. 
хужалик объектларини ер ости су влари билан таъминлаш  масалаларини 
хал этиш  асло мумкин эмас

9.2.2. Грунт сувларннит асосий турлари
Грунт сувлари. уларнинг хосил булиши, жойлаш иш  шароити. 

таркалиш и, реж ими ва ош кланиш и буйича куйидаги турларга булинади. 
Булар: 1 Дарё оралиги ва су в айиргин худудларида. 2. Даре водийларида.
3. Кону с-чикармаларида 4. Денгиз киргокларида. 5. Куп йиллик музлаган 
худудлардаги грунт сувлари.

Грунт сувларининг турлари хакидаги маълумотларга эга булиш, 
гидрогеологик тадкикотларни олиб боришда, у ёки бу худуднинг 
гидрогеологик ш ароигини бахолашда жуда ахамиятлидир.

Дарё оралигидаги грунт сувларининг хосил булиши, унинг энг 
куп таркалган турига киради. Улар асосан атмосфера ёгинлари ва дарё 
су вларининг ер осгига сизилиб утиши натижасида озикланади. Унинг 
пастки чагарасида к а п а  калинликдаги сувни утказмайдиган катлам мавжуд 
(9.7-расм).

Ьр усти 
сувайнр! ичн Грунт сувлар оким ининг 

сунайнр! ими

9.7-расм. Дарёлар оралиги массивлари чизма киркнми: 1-грунт сувлари сатхи;
2-булок,; 3-грунт сувлари окимининг харакат йуналиши

Дарё водийсининг кадимий ва хозирги замон аллю виал ёткизикларида 
гру нт су вларини асосий окими (9.8-расм) вужудга келади Бу окимлар узига 
хос хусусиятларга эга; 1. О кимнинг о шкланиши атмосфера ёгинлари, ер 
ости сувларининг дарё оралиги окимлари ва дарёдан сувларнинг сизилиб 
утиш и оркали ю з беради. 2. Оким харакати дарё йуналиш ига тугри келади.
3. Аллю виал ёткиэикларни сув утказувчанлиги турлича булиши уларни 
алохида-алохида окимларга булади. Бундай окимлар асосан чу чук су в 
окимларидан иборат булади.
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Конус чицармасидаги грунт сувлари ср усти сувлари ва атмосфера 
сгинлари хисобига х,осил булади (9.9-расм). Уларнинг минералланиш  
тоглик худуддан оким йуналиш и буйича ортиб боради, жойлаш иш  
чукурлиги, калинлиги, харакат тезлиги. ресу рслари эса камайиб боради.

9.8-расм. Дарё водийси грунт сувларининг тузилиш чизмаси: 1-делювиал 
сочтупрокдар 2-кумок;жинслар 3-туртламчи давр аллювиал кумва майда шагалтопг 
4-гиллар. 5-к.адимги майда шагаллар 6-палеозой даври охактошлар ва мергеллари 
7-rpyirr сувлари сат\и 1-Ш-супалар (терраса).

I 1o'-ct1Tq| 2 I ~~U 1 1* 1 ] g

9.9-расм. Конус чикармасндаги ср ости сувлари окими чнзмаси: 1-ёрикдар 
мавжуд она жинслар 2-сувли кум-майда шагалли жинслар. 3-соз тупрок, гу ирок 
4-булокдар; 5-сувларнинт харакат йуналиши. 6-сув отилиб чикувчи бургу кудуги.

Дарё циргоцпари грунт сувлари. Ер усти сувлари, атмосфера ёгини ва 
су в бу глари кондснсацияси оркали говакли жинсларда линза куринишида 
хосил булиб. шур ер ости сувлар ю засида тупланади. Уларнинг калинлиги 
турлича булиб, сувлар билан коришган даври жуда секин юз беради. Бу 
турдаги чучук су влардан фойдаланиш  окибатида пастки ш ур сувларнинг
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улар билан кориш иш и тезлаш ади. Чучук сув линзалари каналлар якинида, 
сугориладиган майдонларда. такирлар тагида хам хосил булади.

Чул уудудяаридаги грунт сувлари хам узига хос хусусиятга эга. Бу 
ерларда об-хаво курук ва грунт сувларининг бугланиш дараж аси юкори 
булганлиги учун сувлар минералланиш и оша боради. Рельеф, ср сатхининг 
тучилиши ва холати грунт сувлар реж имига таъсир килу вчи асосий омил 
хисобланади.

Ч ул худудлари оркали окиб угу вчи дарёлар транзит дарёлар булганлиги 
учун. улар оку в давомида таш ки томондан о чу ка олмайди. Уларга мисол 
килиб Амударё ва Сирдарёни курсатиш мумкин. Утар тогли худудлардан 
окиб чикиб. сувларининг бир кисми грунт сувларининг озикланиш ига ва 
бугланишга сарфланади.

Об-хаво ш ароити узига хос рельефнинг текислик хусусияти, чулли 
Худудлардаги грунт сувларини юкори дараж ада минераллашиш ига олиб 
келади. Пекин куп холларда минералланиш ган сув ю засида чучук сув 
линзалари булади. Улар асосан атмосфера ёгинлари ва сув бугларининг 
конденсадияси оркали ву жудга келади. Чучук сувлар зичлиги. камлиги ва 
диффузия жараёни течлигининг пастлиги туфайли уларнинг ш ур сувлар 
билан коришиш и жуда секин юч беради.

В.Н.Ку нин чучук су в линчаларини куйидаги турларга ажратади. Булар:
1. Такир таги линзалари. 2. Курук жарликлар хавчаси линзалари. 3. Кумлик 
таги линчаларидир

Такир тагидаги литалар. Такир -  \с ч  кандай усимлик усмайдиган, 
атмосфера ва вактинча окар сувлар тупланадиган жой. Ёгин сувлари гилли 
ж инслар ёриклари оркали сизиб утиб, шур сувлар сатхи устида чучук сув 
линчаларини хосил килади. У ерларда 10 куб. метрдан тортиб бир неча юз 
минглаб куб. метргача сувлар тупланади. Кудуклар казиб, бу сувлардан 
фойдаланиш  мумкин. Бунингучу н сувларни махсу с куду кларга йуналтириб, 
уларнинг бугланиш дараж аси камайтирилади.

Курук жарликлар уавзаси линзалари. Бу турдаги сув линзалари 
жарликлар оркали угу вчи вактинча су в окимининг инфильтрацияси 
натижасида хосил булиб, асосан тоголди текисликлари ва чулли худудлар 
оралигида таркалган булади.

Линзалардаги чучук сув захиралари турлича булиб, уларни тулдириш  
учун ер усти су ви окимини тусувчи махсус дамбалар курилади.

Кумликлар тагидагилиитлар. Улар асосан кум барханлари массивлари, 
дунгликлари тагида, остки шур сувларнинг умумий минераллашиш и 
40 г/л ошмаган жойларда тупланади. Улар асосан майда заррачали кум 
катламларидан урин олиб, захиралари ушкдори турлича, хатто миллиард 
кл бларга хам  стиши мумкин. О зикланиш и атмосфера ёгини ва сув буглари 
конденсацияси натижасида содир булади.
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Ч учук сув линзаларига мисол килиб Коракумнинг марказий кисмидаги 
Яскан линзасиии курсатиш  мумкин. Н.Г.Ш евчснко маълумотига кура, 
линза эллипс ш аклида булиб, узунлиги 65 км, ю за майдони 2000км2ни, 
минераллашуви 1 г/л таш кил этади. Ж ойлашиш уртача чукурлиги -  40 м. 
Калинлиги чет кисмидан урта кнсмига караб ортиб боради ва 70 метрларни 
таш кил килади.

Чучук сув линзаларидан махаллий ахолини ичимлик суви ва чорвани 
сув билан таъминлаш да фойдаланилади.

9.2.3. Грунт сувларининг жойлашиш чукурлиги ка юзасининг шакми
Грунт сувларининг ю заси тулкинсимон куриниш га эга булиб, куп 

холларда ср усти рельсфи тузилиш иии такрорлайди. Пекин турли сабабларга 
(сувли катлам калинлиги кескин катталашиши, сувли ж инслар фильтрация 
хусусиятларининг узгариш и) кура, улар бир бирига мос келмаслиги хам 
мамкин

Грунт сувлари ю заси гидроизогипслар харитасида гидроизогипс 
чизиклари оркали ифодаланади.

9.2.4. Гндрошогннс харнтаси ва уни гузиш
Грунт сувларининг сатхини у ёки бу майдонлар буйлаб доимо бир 

хил булмаслигини хамда йиллар, фасллар мобайнида узгариб туриш ини 
хисобга олиб, муайян даврлар учун гидроизогипс хариталар тузилади. Бу 
хариталар асосини грунт сувлари сатхининг бир хил мутлак ёки нисбий 
баландлик нукталари буйича бирлаш тириб турувчи чизиклар таш кил 
этади. Гпдроизогипс харитаси топографик хариталарга ухш аб кетади. 
Топографик хариталардаги горизонтал чизиклар денгиз сатхига нисбатан 
бир хил баландлик нукталарини бирлаш тириб турса, ушбу хариталардаги 
гидроизогипс чизиклари грунт сувининг бир хил сатх баландликларини 
бирлаш тириб туради (9 .10-раем).

Грунт сувлари сатхи баландликларини аниклаш  топографик хариталар 
ёрдамида амалга оширилади. Бунинг учун грунт суви сатхи чукурлигтгнинг 
узгариш ини 5Фганиш  максадида казилган кудуклар топохаритага 
туширилади. уларнинг денгиз ю засига нисбатан баландлиги а н и к д а н и б .  

кузиш журналига ёзиб борилади Ш унингдек. кузатлв журналига хар бир 
кудукдаги махсус асбоблар (9.11-расм) ёрдамида улчанган грунт сувининг 
сатх чукурлиги хам ёзиб борилади. Кудук жойлаш ган жойнинг мутлак 
баландлигидан сув сатхигача булган чукурлик кийматн айириб ташланса, 
кудукдаги грунт суви сатхининг мутлак баландлиги чикади. М асалан, 9.10- 
раемдаги кудукнинг мутлак баландлиги 506,5-м, ана шу баландликдан 
гуриб улчанган грунт сувининг сатх чукурлиги 5,5 м. Бунда грунт суви
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сатхининг мутлак баландлиги 506,5-5,5=501 м булади. Ана шу йусинда 
хамма кудуклардаги грунт суви сатхлари хисоблаб чикилади.

Масштаб 1.5000

9.10-расм. Гидроизогинс харитаси (Й.Э.Эр1 ашевдан): 1-бургу кудуги 2- 
шурф. 3-гидроизогипс чизиги ва унинг мушак, баландлш и, м. Рак,амлар чапдан: 
суратда кудук ва шурф радами Махражда: ер ости сувигача булган пастлик, м; унгдан 
суратда кудук ёки шурф жойлашган жойнинг мутлак баландлиги, м; махражида ер 
ости суви сатхини мушак баландлиги; 4-ер ости суви окимининг йуналиши

Бир хил баландликдаги ну кталар 
бир-бирлари билан бирлаш тирилиб, 
гидроизогипс чизиги утказилади. 
Агарда кудуклар оралигпдан кушимча 
гидроизогипс чизиклари утказиш ло- 
зим булиб колгудек булса, ана шу 
бир-биридан маълум масофадаги икки 
кудукдаги грунт сувлари сатхларини 
мутлак баландликларининг фарки то- 
пилиб, фарк икала кудук оралигидаги 
масофага булинади. М асалан, 5 ва 6- 
кудуклардаги (9.10-расм) гру нт сувлари 
сатхларининг мутлак баландлигининг 
фарки 501-497=4 м, масофа 4 см, бунда 
хар бир см га 1 м баландлик фарки тугри 
келади. Ш у билан ер ости сувларининг 
500, 499, 498 м га тенг булган оралиг 

нукталари топилади. Ш у йусинда бошка кудутушр оралигидаги ну кталар 
хам аникланиб, олинган барча натижалар асосида мукаммал гидроизогипс 
харитаси яратилади.

Амалиётда грунт сувларининг оким киялигини хамда сув харакати 
йуналиш ини билиш  катта ахамиятга эга. Чунки киялик канча катта булса,

9.11-расм. Ер ости сувларини 
сатхини улчайднгам асбоблар: а
- пукакли улчагич; б - овоз берувчи 
улчагич, в - электрик улчагич
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сув окими тезлиги хам шунча булади. Сув окими киялиги икки гидроизогипс 
чизиги баландликларини хисобга олган холда, куйидаги формула ёрдамида 
аникланади:

Бу ерда: J -грунт суви окимининг киялиги: Н^биринчи гидроизогипс 
чизиги утган му тлак баландлик; Н2-иккинчи гидроизогипс чизиги утган 
мутлак баландлик; е-биринчи ва иккинчи гидроизогипс чизиклари орасидаги 
топографик харита масштабини хисобга олиб аникданган масофа.

Гидроизогипс чизиклари оралигидаги масофа бир-бирига канча якин 
булса. грунт сувлари окимининг киялиги хам шунча катта булади ва 
аксинча.

Грунт сувлари окимининг киялиги, сув окимининг гидравлик градиенты 
еки босим градиснти, деб хам юритилади.

Грунт сувлари окимининг харакат йуналишини аниклаш учун мутлак 
баландликка эга булган катта гидроизогипс чизигидан. кичик мутлак 
баландликка эга булган гидроизогипс чизигига караб перпендикуляр 
чизик угказилади. Утказилган перпендикуляр чизик грунт сувининг 
харакат йуналишини курсатади. Табиатда грунт суви харакат килувчи 
сувли катламнинг остидаги сув утказмайдиган катламнинг ср ости рельеф 
тузилиши ва унинг киялигига караб гидроизогипс чизиклари бир-бирларига 
нисбатан йуналиши (оким киялиги) хам узгарувчан булиши мумкин. 
Шу нинг учун перпендикуляр чизик гидроизогипсни бир неча жойидан 
утказилгани маъкул.

Грунт су влари окимининг харакат йуналишини аниклашнинг учбурчак 
усули хам мавжуд. Бунинг учун уз жойлашиши буйича учбурчак шаклини

хосил килу вчи учта бурги кудуги буйича 
грунт сувлари сатхларининг мутлак 
баландлиги тугри-сидагн маълумот 
булиши даркор. Масалан, А нуктада 
жойлашган кудукдаги сув сатхининг 
мутлак баландлиги 26 м, Б нуктада жой- 
лашганини -  30 м. В нуктадагисиники
-  24 м (9.12-расм). Энг аввало. АБ ва БВ 
нукталарида жойлашган бургу кудуклари 
оралигини (учбурчак томонларини) тенг 
булакларга булиб чикилади. Сунгра у ч­
бурчак томонларидаги хар бир нуктага 
тугри келувчи сув сатхи баландликлари 
аникланиб, бир хил баландликдаги

9.12-расм. Грунт сувлари окими­
нинг харакат йуналишини уч­
бурчак усули ёрдамида аник-



нукталар бирлаштирилади. Ана шу нукталарни (29,28.27,26,25) 
бирлаштириш натижасида хосил килинган чичик гидроизогипс чизиги 
булади. Сунгра гидроизогипс чизигининг баланд нуктасидан паст нуктасига 
караб перпендику ляр чичик утказилади. Хосил килинган БГ чизиги ф унт 
сувининг шу майдондаги окими харакат йуналишини курсатади.

9.2.5. Грунт сувларкннш зоналлийлиги
Грунт сувларининг ётиш чукурлиги, минераллашиш даражаси, кимёвий 

таркиби хам об-хаво. тупрок ва усимликлар дунёси каби кутблардан 
экваторга караб маълум конуният асосида узгариб боради. Бундай 
узгаришни фанда ф унт сувларининг зоналлийлиги еки зоналланиши, деб 
юритилади.

Грунт су вларини зоналланиши улар таркалган майдонлардаги харо- 
ратнинг тик йуналиш буйича узгаришига хамда рельефига ва геологик ту- 
зилипшга боглик равишда булади.

Грунт сувларининг зоналланиш масалалари билан бир канча олимлар 
шугулланганлар. Биз улардан баъзилари олиб борган тадкикотлар нати­
жалари билан танишиб чикамиз. Жумладан, профессор О.К.Ланге собик 
Иттифок худуди грунт сувларининг зоналланишини урганиб, уларни учта 
провинцпяга ажратди:

A) Йиллик харорати 0°С дан паст мутлак му зликлар провинцияси 
грунт сувлари.

Б) Хаво намлиги хам, йиллик харорати хам 0°С дан юкори ва суткалик 
мавсуми хамда йиллик узгариши кам булган ировинциялар ф унт сувлари.

B) Хавонинг куру клик даражаси юкори ва харорат узгариши 
амплитудаси катта булган провинциялар ф унт сувлари.

О.К.Ланге томонидан ажратилган бу провинциялар асосан об-хаво 
элементларининг узгаришига асосланган.

И.В.Гармонов собик Иттифокнинг Европа кисмидаги ф ун т сувлари 
кимёвий таркибини шимолдан жанубга караб узгаришига асосланиб, 
уларни куйидаги зоналарга ажратади. Булар:

1 Гидрокабонат-кремнийли ф унт сувлари зонаси.
2. Гидрокарбонат-кальцийли ф унт сувлари зонаси.
3. Сульфат ва хлорид ли ф ун т сувлари зонаси.
4. Континентал, шурланиш даражаси юкори булмаган грунт сувлари 

зонаси.
5. Тогли худудлардагн гидрокарбонат-калцийли ф унт сувлар зонаси.
Г.Н. Каменский грунт сувларини генетик турлари га караб, куйидагича

ажратади:
1 Континентал шурланиш сувлари иштирокисиз ф унт сувларининг 

ишкорий ювилиш зонаси.
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2. Айрим жойларда Континентал шурланиш сувлари иштирокидаги 
грунт сувларининг ипщорий ювилнш зонаси.

3. Грунт сувларининг континентал шурланишн зонаси.
4. Тог л и худудлардаги гру иг сувларининг ишкорий ювилиши 

зонаси.
Ишкорий ювилиш зонаси асосан намгарчилик юкори еки намгарчилик 

танкис жойларда, сувларни утказиши мураккаб. яхши шимадиган тог 
жинсларида таркалган.

Континентал шурланиш зонаси асосан атмосфера егинларининг 
кам микдорда булиши. бугланишнинг юкорилиги ва табиий дрснажнинг 
йуклигн билан изохданади.

Грунт сувлари кимёвий таркибини узгариши асосан тупрок ва тог 
жинс катламларидаги сувларнинг бугланиши натижасида улар-нинг 
таркибида тузлар туплана бориши билан боглик. Кор ва ёмгир су влари ер 
остига сизилиб утиши жараёнида тузларни ювиб, учи билан бирга грунт 
сувларининг куйи горизонтлари томон олиб утади.

Грунт сувлари зоналланишини урганиш. уларнинг хосил булиш 
сабаблари режимини аниклаш билан бир каторда, амалда улардан турли 
максадларда фойдаланиш имконнятини хам бсради.

Такрорлаш ва текшириш учун саволлар
1 Аэрация зонаси таърифини беринг. Аэрация зонасига кандай су влар 

киради? Тупрок сувлари кандай пайдо булади? Юзаки сувларчи? Уларни 
ётиш холатларини чизиб курсатинг.

2.Грунт сувлари. деб кандай сувларга айтилади? Уларнинг бошка ер 
ости су вларидан фарк килувчи энг асосий хусу сиятларини гапириб беринг.

3.«Сувли катлам», «сувли катламнинг калинлиги», «грунт сувларининг 
сатх чукурлиги». «грунт сувларининг хавзасн», «грунт сувларининг окими» 
ибораларининг маъносини тушунтириб беринг.

4.Гидроизогипс чизиги нима? Бу чизик кандай аникланади? Мукаммал 
гидроизогипс хариталарини яратиш тугрисидаги сизнинг тушунчангиз.

5.Грунт су вларининг «оким киялиги» ва «сув окими харакат йуналиши» 
кандай аникланади9 Грунт сувларининг зоналлийлиги тугрисида сизнинг 
тушунчангиз. Грунт сувларининг зоналлийлигини аннкловчи омиллар 
тугрисида гапириб 6epimr. Гр\нт сувлари зоналлийлигини кимлар 
урганган?
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Ill-боб. Катламлараро босимсиз ва босимли артезиан 
ер ости сувлари

10.1. Катламлараро босимсиз сувлар
■«Катламлараро босимли ва босимсиз артезиан сувлар, деганда ср 

юзасига нисбатан анча чу кур. юкори ва паст томонга караб узидан сув 
утказмайдиган, икки ва ундан ортик катламлар орасига жойлашган говакли, 
ёрнкли тог жинсларидаги ер ости сувлари ту шу ни лад и.*

^Цатламлараро босимсиз ер ости сувлари. Катламлараро босимсиз ср 
ости сувларига хос энг асосий хусусиятлар куйдагилардан иборат:

1 Катламлараро босимсиз сувлар куп холларда грунт сувларидан 
пастда ётади.

2.Сув окими харакат килаётган худудни ср юзаси баланд пастликлардан 
иборат булиб, дарё ва унинг ирмоклари билан булиниб, киркиб ташланган 
булади.

3.Ер ости су в окими дарё узанига нисбатан анча баландда жойлашган.
4. Катламлараро ер ости сувлари дарё водийлари, тог ёнбагирлари, 

жарликларда булоклар холатида чикиб. ер усти сувлари окимини 
озиклантиради ва купайтиради.

5.Катламлараро сувлар урта ва баланд тогли, анча узок зоналарда 
ву жудга келади.

6.Катламлараро ср ости сувлари харакат килувчи tof жинс 
катламларининг бир гомони ypra ва баланд тогли зоналарда булса, иккинчи 
гомони дарё водийларида, тог ёнбагирларида очилмалар холатида булади 
(10.1 -раем).

7.Бу ер ости сув окими харакат килу вчи тог жинслари катлами сув 
билан тулмаган булади.

Катламлараро босимсиз сувларни озшуганшп майдони тогли улкаларда 
булганлиги учун ва tof жинслари катламлари оралигида харакат килганлиги 
сабабли, улар кам минераллашган, тоза ва тиник булиб, асосий ичимлик 
суви манбаларидан хисобланади.?

г  10.2. Арзезиан сувлар ва уларниш асосий хусусиятлари
Бу хилдаги ер ости сувлари асосан тектоник жихатдан ботик худудларга 

мансуб булиб, узидан сув утказмайдиган икки катлам оралигидаги тог 
жинслари говакларини ва ёрикларини бутунлай сув билан тулдирган 
холатда ва доимо муайян даражадагн гидростатикбосим остнда ётади (10.1- 
расм). Бундай катламлараро сув сатхига бургу' кудуклари казиб гуширилган 
такдирда, су в юкорига караб маълум баландликка кадар кутарилади.
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буйича): 1-сувли катлам. 2-сув утказмайдиган катламлар. 3-артезиан сувини 
пъезометрих сатхи. А-артсчиан сувининг тар калит чегараси а-артечиан сувини 
озикданиш жойи б-артезиан сув босими вужудга келиши жойи в-артезиан сувини 
сарфланиш жойи. В-грунт сувлари таркалиш худуди H l-сув босимини ер юзасидан 
пастки сатхи N-N1-сувнинг ггьезометрик юзаси m-сувли катлам калинлиги

У * ,
¥

wV

10.2-расм. i  Катламлараро босимли 
сувларни бургу кудути оркали ср юзасига 
фаввора булиб отилиб чпкнш холатларп 
(М.Е.Альтовский буйича) 1-а,б фаввора 
баландлиги, П-сувникувурлар оркали бериб, 
горизонтал (А) йуналтирилиши; а,б ва в,г г

Сувли катламнинг юкориги 
чеккасидан бошлаб кутарилган 
сув баландлиги гидростатик 
босим деб, очилган бургу куду ги 
буйлаб юкорига кутарилган (Н[ 
ва Н, баландликка) су в сатхи 
(N, ва Nj) пьезометрик юза деб 
аталади. Кдгламлараро босимли 
сувлар баъзан ер юзасидан анча 
баландликкача фаввора булиб 
отилиб чикиши хам мумкин 
(10.2-расм). Ер юзасига табиий 
босим остида фаввора булиб 
отилиб чикувчи сувлар кадимги 
Мисрда ва Грецияда бундан 
4000 йил аввал маълум булган.сув д е б и л и н и  улчаш вактидаги масофа ?

* Европада эса узи отилиб чикувчи сув Франциянинг Артуа вилоятида 
(кадимги Артезияда) 1126 йили очилган. Шу нинг учун ер ости су вларининг 
бу тури артезиан суви номи билан, сув чикариб олиш учу н казилган бургу 
кудуклари артезиан кудуклари номи билан маълумдир. ^

10.2.1. Артезиан сув хавзалари
Босимли су в аввал грунт су в и холатида булиб, вужудга келиш зонасидан 

узокдашган сари сл в босими тобора ошиб, артезиан суви холатига угади. 
Котик (синклинал) геологик структурлардаги босимли сув таркалган
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худуд артезиан суви хавзаси, деб атадади. Хавзанинг артезиан су ви окими 
вужудга келган кисми унинг озикланиш еки таъминлаш жойи дейилиб, ер 
юзасига табиий окиб чикиш жойи эса артезиан су вини табиий сарфланиш 
жойи дейилади (10 1-расм).

Табиатда артезиан сувларининг асосий таъминланиш жойи анчау зокда, 
тогли худудларда булса-да, баъзан уз харакати жараёнида дарё су вларидан 
хам озикланиши ёки уларни озиклантириши хам мумкин (10.3-раем). Бу 
артезиан суви хавзасининг тектоник шароити ва ер усти сатхи ту зилиши 
билан чамбарчас боглик холатдир.

10.3-расм. Босимли сувларниш ер усти сув хавзалари билан узаро алокаси 
(УБогомолов): а-босимли сувлар окиминиш' дарё сувлари окими буйича 
таъминланиши; б-дарё сувлари окимининг босимли сувлар окими билан 
таъминланиши; А-пъезометрик юза

Рссиу бликамиз худудида катор аргезиан суви хавзалари мавжуд булиб, 
(А.Н.Султонхажаев, Б А Бедер. В.А Гейнц, К.П.Петушков ва бошкалар) 
буларга1: Фаргона, Тошкентолди, Зарафшон, Су рхондарё ва бошка ер ости 
суви хавзалари киради. Куйида улардан баъзилари тугрисида кискача 
маълумот берилади.

Фаргона артезиан суви хавзаси2, унинг сув йигиш жойлари билан 
хисоблаганда, уч кушни республикалар - Узбекистон, Киргизистон ва

1 Гидрогеология ССС. Том XXXIX, Узбекская ССР, Редактор Мавлянов Г.А.-Москва:, 
«Недра», 1971.

1 Султанходжаев А Н. Ферганский артезианский бассейн. Ташкент. «Фан», 1972.

1 и д р о и з о и  ь е з а л а р
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Тожикистон худудларида жойлашган. Умумий майдони - 80 ООО км3. 
Сувли катламларнинг калинлиги хавзанинг марказий кисмида 10 ООО м 
дан ортик булиб, Андижон, Фаргона ва Наманган вилоятлари худудларига 
тугри келади. Улар асосан адир ва текислик зонаси туртламчи (Q) неоген, 
(N) палеоген, (Р) бур, (К) даври, кум. шагал, к>мтош. охактош жинс 
катламларидан урин олган (10.4-расм). Артезиан сув хавзасининг бундай 
калин, турли туман таркибдаги тог жинс катларидан ташкил топиши, уни 
ураб турган Чотцол-Курама, Фаргона, Олой-Туркистон тогларининг геолог- 
тектоник ривожланиш даврлари билан чамбарчас боглик.

Чизиц буйича II II

10.4-расм. Фаргона артезиан суви хавзасининг тузнлмавий геологик кесмаси 
(А.Н.Султонхужаев буйича). Сувли тог жинс катламлари: 1-туртламчи давр (Q), 
2-куйи (Сух) туртламчи(01) ва бактрий свитаси жинслари (N2); 3-массагет свитаси 
жшклари (N,), 4-палеоген даври жинслари (Р); 5-бур даври жинслари(К); 6- 
палеозой даври жинслари (Pz)

“ бир давр бир неча сувли катламлардан иборат булиб, улардан 2-3 
та юкори катламлар суви минераллашиш даражаси паст (0,5-1 дан 2-5 г/л) 
сувлар гурухига киради. Аксарият холларда пастки катламлардаги сувлар 
юкори даражада минераллашган булиб, шуф, ута шур, хатто 15-10 дан 30- 
250 г/л, баъзан бундан хам куш - номакоп холатида учрайди. Бу сувларнинг 
яна бир хусусияти шу ндан иборатки, уларда юкори микдордаги йод (10-
20 мг/л), бром (300 мг/л), NH4 (210 мг/л), H,S (500-800 мг/л) ва бошка 
микроэлементлар у ч р ай д и  Сувнинг харорати ер юзига якин катламларда 
нисбатан паст (8-10°С), чукур катламларда 40-50 дан 120°С (Избоскан 
тузилмаси 2-кудук, 3500 мчу курликда) ётиши мумкин (А.Н.Султонхужаев). 
Табиий босим остида сувнинг отилиб чикиши куп холларда хар сонияда
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0,01-5 литрдан (Наманган тузилмасидаги 101 - бургу кудуги)-18 литргача 
(Чимёндаги бургу куду ги) ни ташкил этади.

Тошкснтолди артезиан суй хавзасшшш майдони 20-25 минг км: 
га тенг. У Тошкент ва Сирдарё вилоятларн худудига жоилашга1 булиб, уч 
томондан: шимоли-гарбдан Картантог, шимоли-шарк ва шаркдан Чоткол, 
жанубий-шаркдан ва жанубдан Курама rof тизимлари билан ура.п ан. F арб 
томондан эса Ки шлкумга бориб туташади.

10.5-расм. Чнрчик ва О\ангарон дарсларн водийси куйи окими чизмасини 
гсолог-гидрогсологик кесмасн (К.П.Петушков, О.Е.Чуйков, Х.Т.Тулагановлар 
буйича): 1-шагаллар; 2-майда шагаллар; 3-гилли шагалзар; 4-суглииоклар; 5- 
контомерашар; 6-майда шагалли кумлар; 7-гил жинслари; 8-гилли алевролитар; 
9-ер ости сувларини пъезометрик юзаси; 10-ер ости сувларининг сатхи; 11-хар хил 
ешдаги жинсларнинг чегарасшш ажратувчи пунктир чизиги; 12-ер ости сувларини 
ургаииш учун казилган бургу кудуклари

Юкоридаги тог тизимлари. уз навбатида. Тошкентолди аргезиан 
хавзасини сув билан таъминлаб турувчи энг асосий табиий манба 
хисобланади.^Артсзиан суви хавзасидаги жинс кагламларининг энг куп 
калинлиги 200-350 м. Улар асосан туртламчи, неоген, полеоген, бур даврлари 
кум, кумтош, шагал, шага.лтош (конгломерот), гравелит, алевролит ва мергел 
жинсларидан иборат.^ Уларнинг умумий калинлиги Келес ва Мирзачул 
(хозирги Сирдарё вилояти худуди) томонга караб камайиб боради. Энг 
калин катлам эса, Чирчик ва Охангарон дарёлари водийсида жойлашган

1 Икки н \к га  (А ва Б) даги сув сат^ баландликлари орасидаги айирма киимл Hi. шу 
нукталар орасидаги масофа (L) га булинмаси
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10.6-расм. Тошкентолди артезиан хавзасибур 
(сенон-турон) сув катламларининг схематик 
гидроизош.сз харитаси (К.П.Петушков, 
O.F.. Зубков, ХТТулагапойлар буйича). 1-
сенон-юкориги турон сув катламларининг 
таркалиш чегараси; 2-сенон-юк.ориги 
турон сувли к а г л а м н и н г  босимлилиги, 3 - 

сенон-юкориги турон сув катаамларининг 
пъезоизогапс чизикдари Чизикдар хар 50 м дан 
утказилган

(10.5-расм). Бу катламларнинг 
сувлилик даражаси ва ётиш 
чукурлиги хар хил. Туртламчи 
давр ёткизикларидаги бо­
симли сувларнинг ётиш 
чукурлиги куп холларда 
100-150 дан 200-280 м гача, 
(Охангарон дарёси урта ва 
куйи кисмларида); неоген 
даври жинс катламларида -  
79 дан 500 м гача (Охангарон 
дарёси водийсида), Чирчик 
дарёси водийсида 536 м 
га тенгдир. Бур (к) даври 
жинс катламларидан бос им 
остида отилиб чикувчи 
сувнинг юкори чегараси 
640-780 (Чирчик, Газалкент 
шахарлари атрофида)мстрдан 
800-1100 м (Чирчик-Кслсс 
сув айригичида) баландлик 
атрофида узгаради. Унинг

пастки чегараси Мирзачул худудига тугри келиб, 250 м баландликни 
ташкил этади (10.6-расм).

Неоген даври жинс катламларидаги сувларнинг минералланиш 
даражаси 0,5 дан 5 г/л оралигида узгаради. Сувнинг харорати 20-22°С дан 
(Чирчик дарёси водийси) 35-41°С гача (Охангарон водийси).

Полеоген катламларидаги сувларни минераллашиш даражаси 
хавзанинг Чирчик-Охангарон кисмида аксарият холларда 0,7-2,5 г/л ни, 
Мирзачул кисмида эса 27 г/л га бориши аникланган. Сувларнинг харорати
- 17-18°С. Пъезометрик босимнинг ср юзасидан баландлиги 12 ат. ташкил 
этиб, бургу куду кларидан чикувчи сувларнинг микдори бир сонияда 0,1 дан 
19 л оралигидадир.

Бур даври жинс катламларидаги сувлар асосан чучук сувлар гурухига 
мансуб булиб, уларнинг минераланиш даражаси асосан 1 г/л, баъзи 
холларда 3 г/л га етиши мумкин Турон-сенон жинсларидаги сувлар 
харорати - 25-38°С. Сеномон мажму асидаги сувлар харорати анча баланд - 
42-67°С булиб, термал сувлар гурухига киради (К.П.Пету шков ва бопщалар, 
1971). «Тошкент минерал суви» номи билан машхур шифобахш су в хам шу 
гурухга мансуб.

Мавжуд маълу мотларга кура. Тошкентолди хавзаси туртламчи давр 
кл! шмпаридиги ср ости сув окимининг хдракат килиш (юза) киялиги (i)l
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Чирчик дарёси водийсида 0,005-0,007 га (Л.Д.Кондауров, М.М.Саакян), 
Охангарон дарёси водийсида 0,007-0,008 (РВ.Бородин) оралигида 
узгаради. Чирчик Охангарон вохаси неоген даври катламларида ги 
босимли сувларнинг харакат киялиги эса 0.0001-0.0002 ни ташкил этади 
(К.П.Петушков. О.Е.Зубкова).

Зарафшон apicniaii сувлари \am aiii шимол ва шимолий-шаркдан 
Нурота. жанубдан Зирабулок-Зиёуддин ва Коратспа тоглари билан уралган, 
гарбдан эса Амударё букилмаси билан чегараланган. Ер ости сув манбаи 
булиб туртламчи давр аллювиал аллювиал-пролювиал шагаллар, йирик 
донли кумлар. конгломератлар, неоген даврининг кумтош, алевролит, 
гравелитлари; полеоген даврининг кум, кумтошлари ва мергиллари 
хисобланади. Туртламчи давр аллювиал жинсларининг калинлиги 1000- 
1200 метрга, аллювиал-пролювиал жинсларининг калинлиги 300 м га, 
неоген даври жинсларининг калинлиги 600 м га якин. Уларнинг сувлилик 
даражаси хар хил. Ер ости су влари минераллашиш даражаси хамма жинс 
катламларида деярли юкори эмас - 0.5-1 дан 2-3,5 г/л оралигида узгаради. 
Полеоген (эоцен-полеоцен) жинс катламлари буйича казилган бурту 
кудукларидан олинган маълумотларга кура, бу катламлардан чикаётган су в 
микдори хар сонияда 0,3 дан 50 метрни ташкил этади. Сувнинг харорати 27- 
75°С булиб, термал сувлар гуру хита киради (К.П.Петушков ва бошкалар).

Сурхондарё ар I езмац сув. iapn хдвтаси мамлакатимнзнинг жан> бида, 
Х,исор тог тизмаларининт жанубий ёнбагирларида жойлашган Унинг 
умумий майдони - 14000 км-. Сувли катламлар: Сурхондарё ва Амударё 
водийлари буйича таркалган, калинлиги 300-950 м булган туртламчи 
давр аллювиал, аллювиал-пролювиал жинслари, неоген (N2) даврининг 
калинлиги 2000-3500 м дан иборат булган, алевролит, кумтош, гровелит, 
конгломерат жинслари, палеоген (Р) даврининг, калинлиги 700 метрдан 
ошик, кумтош, охактош, доломит жинслари, бур (к) даврнинг, калинлиги 
1500-3500 м булган, кумтош, охактошлар мажмуаларидан урин олган. 
Туртламчи давр тог жинслари катламларида босимли сувлар 70-120 м, 
неоген даври жинсларида 40-300 м, полеоген даври жинс тузилмаларида 
(Ок тог, Хаудог. Жайронхона ва б.) II дан 1880 м гача, бур даври жинс 
тузилмаларида (Учкизил, Лалмикор, Кокайт, Жайронхона ва бошкалар) 
750-2300 м чукурликда бургу кудуклари ёрдамида очилган. Сувларнинг 
минерал даражаси туртламчи давр ёткизикларида 1-2 (Бешкургон кишлоги, 
Тупалан ва Сангардак дарёлари водийларида) дан 70 г/л (Шеробод дарё 
водийси) га бориши, неоген ва полеоген даври ёткизщларидаги сувларда
1-45 г/л оралигида узгариши кузатилган. Юра даври жинсларидаги 
сувларнинг минераллашиши анча юкори булиб, 314 г/л боради. Палеоген 
тузилмаларидан чикувчи сувларнинг харорати 45-47 -  50°С га тенг 
(Жайронхона).
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Дуне микёсида ер ости 
артезиан суви хавзаларининг 
энг йириклари Париж (10.7- 
расм Франция, Шимолий 
Африка. Австралия, Москва. 
Днспр-Дон (Украина)) сув 
хавзалари хисобланади. 
Упардан Москва ости сув 
хавзасининг майдони бир 
неча юз минг км: ни ташкил 
этади. Сув хар хил босимга 
эга. Девон (Д) даври жинс- 
ларидаги сувлар юкори 
минераллашиш даражаси 
250 г/л ни ташкил этади. Бу 
хавзадаги куйи карбон (С,) 
даврининг охактош. доло- 
митларидаги босимли сувлар 
минраллашиш даражаси би­
лан чучук сувлар гурухига 
мансуб.

УМ.Ахмсдовнинг маълумотига кура. Крзогистон Республикасининг 
худудида 70 дан ортик артезиан сув хавзалари мавжуд. Уларнинг умумий 
майдони 1800 минг км- га тенг.

II).2.2. Аргезнан сувлари кимёвий таркибннниг зоналлийлиги
^М аълумки, артезиан сувларининг таркиби, уларнинг кайси давр тог 

жинс катламларидан урин олганлигига, худуднинг тузилмавий-геологик 
шароитига, у орада юз берастган физик-кимёвий ва биокимё жараёнларига, 
ер ости сувларининг вужудга келиши. хдракат килиши ва сарфланиши 
масканларинннг гидродинамик, гидрокимё, гидротермик шароитига, 
маълум геологик вакт давомида сувнинг алмашиниб, янгиланиб туришига 
богли^. Шу билан бирга. у ёки бу худуднинг маълум майдонидаги 
(кесимдаги) босимли сувларининг физик ва кимёвий хусуситяларининг ер 
юзасидан бошлаб. пастки катламлар томон узгариб бориши конуниятлари 
хам аникланган. Бу холат артезиан хавзаларидаги мавжуд сувларнинг 
кимёвий таркибини буту н бир майдон буйлаб хамда унинг айрим кисмлари 
буйлаб зоналашувини курсатади ва айрим гидрокимё зоналарга ажратиш 
имкониятини беради.^Жумладан, Н.И.Толстихин, И.К.Зайцев ва бошка 
олимлартомонидан махсус чизма ишлаб чикилган булиб, у ндасобикИттифок

10.7-расм. Фаргона артезиан сув хавзасинн 
гидрогеологик районлапгшршн чшмаси 
(А.Н.Сулгонхужаев ва В.А.Гейнц буйича). 1-
юкори тогли минтакалардаги ерик сувлар хав­
заси; 2-адир минтакасидаги артезиан с̂ л>.тар хав­
заси; 3-текислик минтакасидага артезиан сувлар 
хавзаси
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10.8-расм. Палеоген ёткшнк^чарндагн ер 
ости сувларининг минераллашиш \армгасн 
(А.Н.Султонхужаев ва Н.Гняюва буйича).
I-минераллашиш даражаси, г/л: 1 -25 гача; 2-25- 
50; 3-30-50; 4-100-200, 5-200-300: б->300: 11- 
палеоген даври жинсларининг ер сатхдда намоён 
булган жойлари; Ш-палеогенга нисбатан кари 
жинслар; IV-бир хит минераллашиш даражасини 
курсатувчи изолинияпар

худуди туртга гидрокимёвии 
зонага ажратилган:

1. Минераллапшш дара­
жаси 1 г/л булган чучук, ак- 
сарият гидрокарбанат каль- 
цийли су влар зонаси (А).

2. Минераллашиш дара­
жаси 1 дан 35 г/л булган, 
шур. аксарият сульфат ли ва 
хлор-натрийли сувлар зонаси 
(Б).

3. Минераллашиш дара­
жаси 35 г/л дан юкори булган, 
хлор-натрийли, кальций- 
натрнйли, кальций-магнийли 
су влар зонаси (В).

4. Минераллашиш дара­
жаси хилма-хил (турли-ту- 
ман) булган сувлар зонаси
(Д).

Бу чизмани мамлакати-
миздаги мавжуд хамма артезиан сувлар хавзалари учун тулик куллаб 
булмайди^Пскин хар бир артезиан хавзанинг табиий шароитини, геологик 
тузилишини. тектоник холатини, рсльефи тузилишини, сувлар таркиби, 
хосса ва хусусиятларини хисобга олган холда. ундан амалиётда фойдаланиб 
келинди. Хдр бир артезиан хавзанинг гидрогсологик зонаси (10.7-расм), маъ­
лум геологик давр (туртламчи, неоген, полеоген, бур ва б.) ёткизикларидаги 
сувларнинг таркиби, мине-раллашиш даражасини курсатувчи хариталар 
(10.8-расм), хавзанинг озикланиш жойларидан бошлаб, сарфланиш жойи 
оралигидаги майдонда, унинг чет кисмидан марказий кисмига кдраб. ёки ср 
сатхидан пастга -  пойдеворга (полеозой жинс катламларп) томон узгариб 
бориши тавсифининг минтакавийлиги тугрисида кимматли маълумотлар 
олинган. Бу эса, уз навбатида, артезиан суви хавзалардаги мавжуд ср 
ости су вларидан саноат, кишлок хужалиги, тиббиёт ва бошка сохаларда 
фойдалаииш имконини бермокда^

10.2.3.Аргезиан суви уавзалариниш геотермик хусуситялари
с  Термал сувларнинг пайдо булиши ва узгариши конуниятлари катор 

омилларга боглик. Бу масалалар билан олимлар узок давр дан буён 
шугулланиб келишади (Дж.Прествич, 1886: Э.Том. 1906. П,И.Кропоткин;
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1941, В.А.Покровский, 1961; А.Н.Султонхужаев. 1972 ва бошкалар). Олиб 
борилган тадкикотларнинг натижаларига кура, улар асосий таъсир эту вчи 
эндоген ва экзоген омиллардан иборат.

Эндоген омил -  бу Ернинг ички кисмларидаги магма массасининг 
харакати хамда радиген (радиоактив элементларнинг парчаланиши) 
жараёнлари билан боглик холда содир булади.

Экзоген омил эса Ернинг устки кисмида Куёш радиацияси таъсири 
натижасида юз берадиган иссиклик балансининг вужудга келиш жараёни 
билан боглик.

П.И.Кропоткин назариясини ривожлантирган В А.Покровский, собик 
СССРнинг Европа кисмини, унинг геологик-тузилмавий хусусиятларини 
хисобга олган холда, учта геотермик провинцияга булади:

1 Геотермик градиентлар уртача хар 100 м га 1° ни ташкил этувчи 
паст хароратли провиндиялари (Украина ва Беларусиянинг кристалли 
массивлари худуди),

2.Геотермик градиента уртача хар 65 м га 1° ташкил этувчи муътадил 
хароратли провинция (Ру с платформасининг марказий кисмлари).

3. Геотермик градиента уртача хар 30 м га 1° ташкил эту вчи юкори 
хароратли провинция (Рус платформасининг жанубий ва жануби-гарбий 
кисмидаги мезозой-кайнозой букилмаси худуди).

А.Н.Султонхужаев Урта Осиё худудндаги мавжуд маълумотларни 
тахдил килиш асосида, уни геотермик шароити бир-биридан фарк этувчи 
учта, яъни бурмаланган тоглар, тог оралиги ва тог оралиги ботиклари ва 
паст текисликлар зоналарига ажратади:

1 .Бурмаланган тоглар худуди асосан полеозой даври жинсларидан 
ташкил топган булиб, чукур зонавий тектоник ёриклар билан булинган ва 
денгиз сатхига нисбатан баландда (5000-7000 м) жойлашган. Геотермик 
градиент хар 100 метрга 1,2-2° оралигида узгаради.

2.Тог оралиги ва тоголди ботиклари худуди. Улар асосан 8-9 км 
калинликдаги мезозой-кайнозой даври жинсларидан ташкил топган. 
Геотермик градиент хар 100 метрга 2,5-3,3° оралигида узгаради.

3.Пастликлар худуди-чукинди жинслар катламининг калинлиги 
асосан 1 км ни ташкил этади. Геотермик градиента хар 100 метрга 2,5-3,5° 
оралигида узгаради.

Бу ерда шуни таъкидлаб утиш лозимки, чукинди жинслар калинлиги 
ошиши билан геотермик градиент хам узгариб боради. Масалан, Устюрт 
платосида чукинди жинсларнинг калинлиги 2,5-3 км га узгариши билан 
геотермик градиент хар 100 мстрча 3,0-4,5° га узгариши аникланган. Баъзан 
тог жинс катламларининг тектоник ёриклар билан булиниб ташланганлиги 
геотермик градиент зонавийлигини узгаришига таъсир этади.
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10.2.4.Артезиан сувларининг режими
Ер ости сувларининг режими деганда. уни холатининг вакт бирлигида 

геологик, климатик омиллар таъсирида ва одамларнинг хужалик 
(фаолиятлари натижасида учгариб туриши жараёни тушунилади.

Артезиан сувлар 
табиий жихатдан катлам­
лараро босимсиз грунт 
сувларга нисбатан куп йил­
лик, йиллик сув режими 
доимийлиги билан хам 
ажралиб туради. Шу би­
лан бирга, артезиан сув­
лар узларининг вужудга 
келиши. харакат килиши 
жараёнида бошка (грунт, 
ёрик, карст ва бошкалар) сув 
катламлари билан гидравлик 
богланган булади (10.9- 
расм). Бу холат босимли 
с\вларнинг йиллик, куп 
йиллик режимига сузсиз 
уз таъсирини курсатади. 
Жум ладан, с>в айиргич 

худудларда босимли сувларнинг пъсзомстрик сатхи, чу курлик ошиши 
билан камайиб боради. дарё водийлари худудида эса пъсзомстрик сатх 
чукурлик ошиши билан ошиб боради. Бунга асосий сабаб сув айиргич 
худудларида катламлардаги ср ости сувларининг сизиш харакати юкоридан 
пастга караб йуналганлигидир. Демак, дарё водийларига якин худудларда 
босимли сувларнинг режими ер усти су вларнинг режими билан гидравлик 
богланган холда юз беради. Дарё водийлари узок худудларда босимли 
су влар режимининг узгариши асосан метерология омиллари таъсирида 
юз беради. Лекин артезиан суви режимига табиий омилларга Караганда, 
одамларни хужалик фаолиятлари купрок таъсир курсатади. Чунки. ср 
остидан хар йили катта микдордаги сув чикариб олиниб. ичиш. даволаш. 
кимёвий моддаларни (йод, бром ва бошка хар хил тузларни) ажратиб олиш. 
экинларни сугориш ва бошка максадлар учун ишлатилади. Натижада. 
артезиан су вининг табиий сатхи пасайиши. захирасининг камайиши 
холатлари содир булади. Жумладан, Москва артезиан хавзасида. артезиан 
сувининг табиий сатхи 40-90 м га, Ленинградда 50 м га, Киевда -  63 м га, 
Лондонда -  100 м га, Парижда -  120 м дан ортик чукурликка пасайган 
(М.В.Седенко. 1979). Бундай холат мамлакатимизнинг Тошкент. Фаргона 
ва бошка артезиан хавзаларида хам кузатилади.

10.9-расм. Босимли сувларнн ер усти сув 
хавзалари билан узаро алокаси (У Богомолов).
а-босимли сувлар окимининг дарё сувлари окими 
буйича таъминланиши; б-дарё сувлари окимини 
босимли сувлар окими билан таъминланиши; АА- 
пъезометрик юза
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10.2.5.Артезиан сувларининг пъсчоичогипс харитаси
Артсчиан сув хавчаларидаги 

ёки уларнинг баъчи кисмларидаги 
сувларни стиш чукурлиги, хара­
кат йуналишини. гидростатик бо- 
симини. гидравлик киялигини. 
фаввора булиб отилиб чикиши 
мумкинлигини тавсифлаш учун 
пъечоиочгипс сатх хариталари 
тучилади. Бундай харитада пъе- 
чоичгипс сатх ва пъечоичгипс 
чичик холатида курсатилади. 
Пъсчоичогипс чичик мутлак ёки 
нисбий баландликдаги бир хил 
ну кталарни бирлаиггирадиган чи­
чик хисобланади (10.10-расм). 
Пъсчоичогипс харитаси эса учидан 
сув уткачмайдиган тог жинслари 
катламларининг юкориги мутлак 
баландликдаги нукталарини бир- 
лапггирувчи чичиклар уткачиш 
ёрдамида тучилади. Ер ости сувлари 
мутлак баландликдан паст томонга 
караб харакат килади. Артсчиан 
сувларининг окиш йуналиши 
босим кучи йуналишига кура, 
пъсюи югипсларга псрпсндкуляр 
холатда йуналган булади.

Бу ерда шуни хам айтиб утиш 
лочимки. артечиаи сувларининг

О

10.10-расм. Пъезоизогипс хари гасининг 
чизма куриниши (М. В. Седенко буйича):
1-ер юзасининг вир хил му тлак баландпик 
нукталаридан ухутн горизонтал 
чизшуир; 2-артезиан сувларини бир 
хил мутлак баландликдаги ггьезометрик 
сатх нукталарини бирлапггирувчи 
пъезоизогипелар; 3-артезиан сувлари 
жойлашган тог жинслари катламларининг 
юкориги чегарасидан утувчи бир 
хил баландликдаги нукталарини 
бирлаштирувчи горизонталлар; 4-артезиан 
сувиниш’ харакат йуналиши

пъсчомстрик сатхи. грунт су в-ларининг сатхидан фаркки-лади. Пъсюмстрик 
сатх су в ут-качмайдиган катламиинг холатига боглик булмаслиги хам 
мумкин. Бунда пъсчомстрик сатхнинг шакли босимли сувлар харакат 
килу вчи маълум калинликдаги. учига хос ху су сиятларга эга (су в уткачиш ва 
хокачолар) булган тог жинс катламларидан ташкил топган дарё водийсининг 
шаклий кисфасини хисобга олган холда аникланади. Жумладан. босимли 
сувли тог жинс катламларининг калинлиги (м) ошиши билан пъсчомстрик 
юча киялиги ботик-ётик (10.11а-расм). камайиши билан кабарик-тик 
(10.11б-расм) холатда булади. Шунингдск. сувли жинсларнинг сув 
уткачувчанлик хусусиятини (фильтрация коэффициенти-К) ошиши билан

132



(К, Bii K j  пъезометрик юза киялигининг ботик-ётик сув утказувчанлиги 
камайиши билан (К, ва кабарик-тик булиши хдм мумкин.

5
10.11-раем. Босимли сувлар нъеюмегрик юзаси шаклншшг (А-А) тог 

жинс катлам.тари калинлигига (ш) ва сув утквзувчанлик хусусиятларнга (Кф) 
боглик холда yirapiiiiiumi курсатувчи чизма (Г.В.Богомоловдан): а-босимли 
сувлар пъезометрик юзаси шаклини тог жинсларининг сув утказувчанлик хусусияти 
ошиши (К,) ва камайиши (К;) билан учгариши, б-сувли катламлар пъезометрик 
юзаси шак.тининг. сув к,атламлари калинлиги (т ,)  ошиши ва камайиши ( т 2) билан 
узгариши

Такрорлаш ва текшириш учун саволлар
1. Катламлараро босимсиз ва босимли артезиан сувлар кандай пайдо 

булади? Катламлараро босимсиз сувларнинг энг асосий хусусиятлари 
нималардан иборат9 Босимли сувларничи?

2.Дарё ва артезиан сувлари орасидаги богликликлар нималардан 
иобрат? Улар бир-бирларини сув билан кандай таъминлайди? Расмга караб 
тушунтириб беринг.

3.Артезиан сув хдвзаси тугрисида тушунча беринг. Республиками! 
худудидаги кайси артезиан сув хдвзаларини биласиз?

4.Артезиан су вларнинг кимёвий регионаллиги кандай омилларга 
боглик?
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5.Артезиан сув хавзаларининг геотермик хусусиятлари тугрисида 
гапириб бсринг. Республикамиз худуди узининг геотермик хусусиятларига 
караб ажратилтан худудлар кайсилар? Уларнинг фаркланиш белгилари 
тугрисида сизнинг тушунчангиз.

6. Артезиан сувларининг йиллик. куп йилликрежими кандай омилларга 
боглик равишда узгаради.

7 Пъезоизогипс сатх хариталари кандай тузилади? Артезиан су влар 
окими, йуналиши тугрисида тушунча беринг.

l l -боб. Ёрик на Kapci сувлари

11.1.Ерик ер (K in сувлари
Ер ости ёрик сувлари магматик (гранит, гранодиорит. порфирлар, 

диоритлар ва бошкалар), метаморфик (гил сланецлари, аргиллитлар, 
мармарлар ва бошкалар). чукинди (охактошлар. кумтошлар, доломитлар ва 
бошкалар) коя тог жинслари билан боглик холда пайдо булади. Маълумки, 
юкоридаги гурухга киру вчи коя тог жинслари табиий таркалиши, ер сатхига 
нисбатан ётиш чукурлиги, ана шу жинслар таркалган худуднинг утган ва 
хозирги замондаги тектоник шароитига караб, узларининг табиий холатини 
турлича даражада саклайдилар. Бошкача килиб айтганда, у ёки бу даражада 
нураш жараёнига учраган хар хил улчамдаги ёриклар хосил булади. Ана шу 
ёрикларга атмосфера ёгинининг, ер усти су в окимларининг сизиб клриши 
окибатида вужу дга келган ва харакат килу вчи су влар гидрогеология фанида 
ер ости ёрик сувлари, деб аталади

1 1 .1 .1 .Ёрик ср ости сувлариннш i co. i o i -гсиегик турлари
Ер ости ёрик сувлари геологик омиллар1шинг, яъни тог жинслари ва 

улардаги мавжуд ёрикларнинг хилларига караб. литогенетик ёрик сувларга. 
катламлараро ёрик сувларга ва, нихоят. тектоник ёрик сувларига булинади.

Литогенетик ёрик сувлар хамма коятог жинсларининг нураш жараёни 
таъсир этган жойларда учрайди. Улар хар хил калинликда, 100-200 м 
чукурликда ва тог жинсларини ну раш жараёнига у чраганлик даражасига. 
ётиш холатига хамда ер ости суви окими таъсирида киркилганлигига караб, 
му айян йуналишда булади. Шу билан бирга, турли литологик, минерал- 
петрографик таркибига эга тог жинс катламларида вужудга келган су влар 
бир-бирлари билан узаро гидравлик богланган булиб, бир катламдаги 
сув таркибининг, йиллик, куп йиллик режасининг узгаришига таъсир 
куфсатади

Катламлараро ёрик сувлар узидан деярли сув утказмайдиган (гил 
жинслари, аргиллит ва бошкалар) жинслар оралигида учровчи охактошлар.



кумтошларнинг ёрикдарида вужуд­
га келади (11.1-расм).

Тектоник ёрик сувлар коя 
тог жинслари катламларини киркиб 
утади ёинки улардаги мавжуд тек­
тоник ёрикдарда вужудга келади 
ва харакат килади. Бу сувларнинг 
учраш чукурлиги тектоник ёриклар 
чукурлигига боглик булиб, лито- 
генстик ва катламлараро ёрик сув- 
лардан анча чукурликда. баъзан 
бир неча юз, бир неча минглаб метр 
пастда учрайди.

Катламлараро ка тектоник 
ёрик сувлар узларининг пайдо 
булиш. таркалиш ва ётиш \о - 
латларига караб. босимли ва 
юкори хароратли (50-100oC) бу­
лиши \ам  мумкин. Бу сувлар мам- 
лакатимизнинг ва Ер куррасининг

Е рик сувлар ер ючасига нисбатан турлича чукурликларда, хар хил 
генетик турдаги ёрикларда вужудга келиши хамда гидравлик хусусиятлари 
хисобга олиниб, генетик нуктаи назардан, ёрик грунт сувлари, томирли, 
томирли-ёрик босимли ер ости сувлари грухдарига ажратилади. Ёрик грунт 
сувлари тог жинсларининг нураш ёрикларида пайдо булган, ер юзасига 
я кин жойлашган ер ости сувлардир. Ёрик ва ёрик-томирли босимли сувлар 
зонавий тектоник ва локал чу кур ёрикларда пайдо булади. Улар ер юзасига 
нисбатан ту рлича чукурликлардаги сувлар булиб, ёрик грунт сувларига 
нисбатан ср кобигининг анча чукур кисмларида харакат килади.

Ёрик су влар кимёвий тарки-би жихатидан кам минераллашган (литрига
0,5 граммдан кам) булиб, ср усти сув окимининг вужудга кслишида жуда 
катта ахамиятга эга.

11.2.Карст ер ости сувлари
Карст сувлари, асосан турли ёшдаги охактошлар, доломит, гипс, ош тузи 

баъзан гил жинслари катламларида тектоник кутарилишлар, дарё узанининг 
му тлак ва нисбий баландликлари узга-риши, атмосфера ёгинининг таъсири 
остида вужудга келадиган карст буш-ликлари (горлар. говаклар, ср ости 
каналлари ва хоказолар) да пайдо булади (11.2-расм). Ана шу бушликлар

11.1-расм. Катламлараро ёрик 
сувларининг вужудга келиш Ra харакат 
ки. ним чишаси:
I -сув утказмайдиган катламлар; 2-нураш 
жараёнига учраган коя охактошларнинг 
нураш жойларидаёрикер ости сувларининг 
вужудга келиши: 3-катламлараро ёрик сув 
сатхи: 4-кагламлараро ёрик сувларнинг 
харакат йуналиши, 5-коя охактош 
Катламининг нураш жараёнига нисбатан 
учрамаган ёки кам у чраган кисми

хамма тог ли худудлар и да учрайди.



буйлаб харакат киладиган ер ости 
сувлари карст сувлари, деб аталади.

Карст су вларининг мавжудлиги ва 
узининг узунлиги билан дунёдаги энг 
машхур горлардан АКД1даги Мамонт 
(узунлиги 160 км). Селитрали (Индиана 
штати узунлиги 107 м) ва Швецариядаги 
Хельлох горларини курсатиш му мкин. 
Шунингдек, карст бушликлари Авст-

11.2-расм. Ер осш  карст сувлари- ралия Россия, Франция. Италия, Ук- 
нннг в у ^ д га  келиш ва харакат Югославия. Шимолий Африка,
чшмаси (М.Е.Алыовскпн оунича) „

1 рсцияда ва бошка мамлакатларда
хам мавжуд. Республикамизда карст бушликлари ва карст сувлари Хисор 
тизмасининг Кухитанг тог тармогида (Корлук, Туркманистон чегарасида), 
Бойсун тизма тогларида (Тешиктош), Коратспа тогининг гарбий кисмида 
(Совукбулок). Самарканд вилояти Ургут туманининг гарбий кисмида (Ки- 
риктоу), Сурхондарё вилояти Шуроб кишлогининг жанубида (Сувсизтоу), 
Тошкент вилоятииинг Бустонлик ту манида (Ходжикент, Кулота) ва бошка 
жойларда мавжуд. Карст сувларининг ср юзасига нисбатан чукурлиги 
асосан 150-500 м булиб, 
баъзан 800-1000 м га 
етиши хам мумкин. Карст 
бушликлари буйлаб окув- 
чи сувларнинг окиш 
чукурлиги, дарё узани ёки 
денгиз сатхининг мутлак 
ёки нисбий баландлиги 
томон узгариб боради. Шу ­
нинг учун дарёларнинг ик­
ки каноти мавдонида ёки 
денгизга ёндош худудларда 
турлича баландликдаги, 
турлича кенгликдаги ва 
турлича сарфга эга булган 
карст булоклари кузати- 
лади (11.3-11.4-расмлар).
Бу холат ана шу худудда 
утмишда юз берган ва 
хозирги замон тектоник 
харакатларнинг тезлиги

11.3-расм. Охактош катламларида карст буш- 
jiiiiviapiiiui (1 орларни) к\жуп а келиш чшмаси.
I-V-туртаамчи давр мобайнида хосил булган 
«ювилган» ва «Цоколь» террасалар, 1-5-«ювилган» 
ва «Цоколь» террасалар пайдо булиш даври билан, 
ана шу даврлар мобайнида тектоник-кутарилиш 
харакатлари билан боглик холда пайдо булган 
карстлар (горлар); 6-карст булоклари
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билан боглик холда содир 
булади.

У еки бу худуддаги 
ср ости сувлари сарфи- 
нпнг мунтазамлиги, куп 
холларда. карст сувлари­
нинг сарфига боглик. 
Булоклар куринипшдаги 
карст сувларининг сарфи 
баъзан хар сонияда 35- 
40 м' га тенг. Шундай 
булоклар каторига Ита- 
лиядаги Стелла ва Фриули 
б> локларини киритиш 

мумкин. Карст булокларидан чикувчи ер ости сувларининг бундай 
юкори сарфи улардан электр энсргиясини хосил килиш максадлари учун 
фойдаланиш имкониятини беради. Францимнинг жанубдаги Во ключ ва 
Алжирдаги катор булоклар ана шл лар жумласига киради. Шу билан бирга 
табиатда даре сувларининг бир кисми. баъзида бутун бир дарё окими карст 
бушликдари, варонкалари оркали ср остига сингиб, ср ости сув оцимини 
хосил килиши хам мумкин. Масалан, Бошкирдистон худудида окувчи 
Яманелга дарёси охактошлардаги мавжуд карст каналлари оркали 40 км 
масофада ср остида окади. Шунингдек. Уралдаги (Россия) К т е л .  Косьва 
дарслари уч сув окимларининг сонияда 0.5 дан 3.4 м3 гача булган кисмини 
охакгошлн худудларда ер остига еннгдириб юборади. Бундай холатларни 
мамлакатимиздаги мавжуд Пеком, Чоткол дарслари водийларида хам 
учратиш мумкин.

Такрорлаш  ва текш ириш  учун саколлар
1.Ёрик ва карст сувларининг пайдо булиши шароитлари тугрисида 

гапириб беринг Карст сувлари кандай тог жинсларида вужудга келади?
2.Кандай сувлар ерик сувлар деб юритилади?
3.Ёрик ва карст сувларини вужудга келишидаги энг асосий табиий 

жараёнлар?
4.Ёрик ва карст сувларининг ер усти сув окими сарфига таъсири ва 

узгаришидаги ахамияти тугрисида гапириб беринг.
5.Энг куп карст сувлари учровчи дунс мамлакатларидан мисол 

келтиринг.

11.4-расм. Карст булоклари: 1 -ср ючасига чикувчи 
ёрикдар; 2-карстли ер юзаси; 3-сифон туридаги 
букилган KaHajmap; 5-карст сувли горизонтлардаги 
доимий сув сагхи; 6-карст канатчари; 7-доимий 
булок; 8-сув оста булокдари
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12-боб. Afia.uiii музлнк жинслардаги ср ости сувлари

Ер куррасининг баъзи .\удудлари, жумладан Американинг шимолий 
кисми, Россиянинг шимоли-шаркий зоналаридаги тог жинслари узок 
йиллар мобайнида доимий музлаган холда етади (12.1-жадвал). Ана шу 
жинс катламларида у ёки бу даражада, ту рлича чукурликларда ер ости 
су влари у чрайди.

12.1-жадвал
Доимий музлаган тог жинслари катламлари ка.пш.нп нниш 
Ер куррасининг баъзи худудлари буйлаб у и арнпш (адабнёз 

маълумотлари асосида)

Музлаган жинслар таркалган худудлар Музлаган жинс катламларининг 
калинлиги, м

Гарбий Шпицберген 240
Аляска (Юкон дарёсининг урга окими) 120
Гудзон бугози (Черчияь порги) 38
1 удзон бугози (Нельсон порги) 10
Россиянинг шимоли-шаркий худудлари 
(Таймир ярим ороли, Оймакон, 
Ёкутистон)

Ер сатхидан 3-15 м. ва 15-30 метрдан 
чукурликда доимий музлаган холатда 
ётади

Музлаган тог жинслари катламларидаги мавжуд ер ости сувлари учраш 
чу курлиги ва ётиш холатларига караб у ч турга булинади: 1 .Му злаган катлам 
усти. 2.Му злаган катламлараро. 3.Музлаган катлам ости.

12.1.Музлаган катлам усти сувлари
Бу туркумга кирувчи ер ости сувлари доимий музлаган тог жинс 

катламларининг устки ер сатхига якин кисмида вужудга келади ва йил 
фаеллари буйлаб гох эриб. гох яна муз холатига айланиб ту ради. Шунинг 
учун бу сувли катлам фанда фаол катлам, деб хам юритилади.

Масалан, Таймир оролининг шимолий кисмида уртача йиллик харорат 
10-15 м чукурликда 13-15°С булса. Оймаконда 10-12°С, Ёкутияда эса 10- 
12 м чу курликда 4°С, Читада-2°С гача узгаради (М О Седеико, 1979). Фаол 
катламнинг калинлиги Россиянинг шимоли-шаркида 30 м га етади. Бу 
чу курликдан пастда доимий музликлар катлами бошланади.

Музлаган тог жинслари катлам усти сувининг таъмланишида ср 
усти сув окими билан бир каторда пастки катламлардан окиб чикувчи 
катламлараро ва ёрик су вларининг хам ахамияти катта (12.1-раем) Катлам 
усти сувлар куз фасли охирларидан бошлаб устки томонидан пастга караб 
секин аста музлай бошлайди. Натижада. махаллий, фаслий босимли сувга



айланиши хам мумкин. Бундай сувларнинг вужудга келиши катламларнинг 
ср усти сатх тузилишига. жинслар таркибига ва хосса-хусусиятларига, 
уларнинг музлаганлик даражаларига боглик холда содир булади.

12.1 -раем. Музланган жинеларни йил мобайнида jpiiiiiii ва кайта музлагаи

окибатида вужудга келувчи булоклар (НИ-Толетихин буйича): а-ёэдаги, б- 
кишдаги холати; 1-фаол фаолиятли катлам; 2-огкднди тог жинслари; 3-музланган 
откииди тог жинслари; 4-фасллар мобайнида музлар чегараси

12.2.Музлагаи катламлараро сувлар
Н.И Толстихин буйича, музлаган катламлараро сувларга музлаган тог 

жинс катламлари оралигида харакат килувчи сувлар хамда тог жинслари 
говакларидаги жинс заррачаларини ковиштириб турувчи музлар, ях 
уюмлари киради. Суюк холатда харакат килувчи сувлар куп холатларда 
юкори даражада минераллашган булиб, аник, ягона таъминланиш худудига 
эга эмас. Бу сувларнинг пайдо булишида музлаган жинс усти сувлари, 
яхдан тушган ёки пастга харакат килувчи эриган ях сувлари, паст катламлар 
ёриклари оркали кутарилиб чикиб туру вчи сувлар ижобий таъсир курсатади. 
Ётиш ва хдракат килиш холатига караб, улар говак катлами. ёрик, томирли

сувлар гурухига киради. Товак- 
катламли сувлар, асосан аллювиал 
ёткизиклар фаолияти билан. ёрик ва 
томир су влар эса тектоник срикдар, 
узилмалар мавжуддиги билан боглик 
холда ву жудга келади.

Катламлараро ср ости сувлари 
Россиянинг Марказий Ёкутистон рай- 
онларида, Новосибир, Ляхов оролла- 
рида, Лена дарсси окимининг пастки 
кисмларида кенг таркалган булиб, 
су вли катламларнинг калинлиги бир 
неча метрдан юз метрларчага борнши 
хам му мкин.

12.2-раем. Гидролаккалит. 1 -\rs iia- 
ган кашам усти суви; 2-мучга айланган 
ер ости суви; З-музлаган жиле 
катламидаги сувли ёрикдар

С Ш 3 2

139



Катламлараро ер ости сувларининг музлаши, яхга айланиши 
баъзан ер сатхи ва ер ости катламларининг кутарилишига. букилишига. 
баланд-пастликларнинг вужудга келишига сабабни булади (12.2-расм). 
Катламлараро сувларнинг ёриклар оркали юкорига кутарилиши ва йигилиб, 
яхлаши окибатида вужудга келган шаклларнинг баъзилари Н.И.Толстихин 
томонидан гидролаккалитлар иоми билан аталган. Гидролаккалитлар 
юкоридаги ер сатх и да юз берадиган баланд-пастликлар пайдо булишида 
асосий роль уйновчи омиллардан хисобланади. Ер сатхидаги бундай 
узгаришлар уз навбатида, шу майдонда, катламлараро сувнинг мавжуд- 
лигидан дало лат беради.

12.3.Музлаган катлам ости сувлари
Доимий ёки куп йиллик му зланганжинслар катламларидаги ва уларнинг 

остки кисмида пайдо булган .хамма ер ости сувлари шу туркумга киради. 
Бу сувлар музлаган жинслар усти ва оралигида пайдо булган сувларга 
Караганда уз жойига нисбатан доимийлиги, сув сарфининг куплиги билан 
ажралиб ту ради. Уларнинг вужудга келипшдаги acocirii омиллар: абадий, 
куп йиллик музларнинг эриши окибатида пайдо булган су в, атмосфера 
ёгини ва ер усти сув окимлари. Катламлар ости сувлари минераллашган ва 
мннерал-лашмаган холатда учрайди Асосан босимли булиб, тог жинслари 
говаклари, карст бушликлари, тектоник ёрикларда жойлашган.

Музлаган катлам ости сувлар Н.И.Толстихин буйича, аллювиал, говак- 
катламли, ёрик катламли. говак-карстли гурухларга булинади.

А ллю виал цатлам ости сувлари. Бу сувлар Аллювиаль гурухидаги 
тог жинсларининг таркалиши, ётиш холатлари. калинлиги, литологик ва 
петрографик таркибига боглик холда ву жудга келади. Атмосфера ёгинлари. 
эриган муз ва ях сувларини хамда коятог жинслари ёрикларидаги сувларнинг 
аллювиал жинс катлам ига окиб кириши натижасида таъминланади. Бу 
жинс катламларидаги сувларнинг .харорати нолга якин булиб, ёрик сувлар 
окиб кирадиган жойларда эса анча кжоридир Таркибида органик моддалар 
учрайди

Fовак цат ламли сувлар катта ёшдаги чукинди жинсларнинг говаклари 
ва катламларида пайдо булиб. босимлилиги билан ажралиб ту ради. Шунинг 
учун бу катлам ости сувлари таркалган худудларда артезиан сув хавзалари 
мавжуд.

Ериц цат ламли сувлар асосан узидан сув утказмайдиган гил жинслари 
катламлари оралигида ётувчи серёрнкли коятош жинслари, жумладан, 
ку мтошлар. конгломератлар, охактошлар ёриклари буйлаб харакат килади. 
Баъзан бир неча сувли катламлардан, катлардан ташкил топган булиб, ун, 
хатто юз метрлн боенмга эга.
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Ёрик,, сриц карст бушликгшридаги музлаган цатлам  ости су влари 
тектоник бурмаланиш, узилиш, ёрилиш жараёнларн юз берган худудларда, 
карст бушликдари мавжуд булган тог жинслари таркалган майдонларда 
пайдо булади. Бундай сувли майдонлар Россиянинг Алдан, Лена дарслари 
хавчаларида, Забайкалиянинг куп цисмларида таркалган.

Абадий ва куп йиллик музликлар билан копланган худудларда ер ости 
сувларининг ер ючасига булоклар куринишидаги окиб никиш \олатлари хам 
мавжуд Булоклар учларининг окиб чикиш манбаларига караб, юкоридан 
пастга окувчи ва пастдан юкорига отилиб чикувчи гурухларга булинади.

Юкоридан пастга караб окувчи булоклар асосан музлаган катлам усти 
сувлари харакати билан боглик булиб, махаллий эрочия бачасидан юкорида 
жойлашади ва улардан окиб чикувчи сувнинг сарфи йил мобайнида 
нихоятда узгарувчан хусусиятга эга Шунинг учу н бу гурухдаги булоклар 
фаслий ва доимий окувчи булокдарга ажратилади.

Пастдан юкорига отилиб чикувчи булоклар му члаган катлам ости 
сувларининг ер ючасига маълум босим остида отилиб чикиши натижасида 
хосил булади.

Бундай булокларга окиб келаётган ер ости сувлари йил мобайнида го \ 
яхлаш ва янасув окимига айланиши мумкин (12.1-раем). Шунинг учун улар 
вакт-вакти билан куриб колувчи, фаеллараро узгарувчан, уч окиб чикиш 
жойини учгартириб турувчи, йил мобайнида окиб турувчи доимий сарфли 
ва доимий сарфга эга булмаган булоклар турларига булинади (М.В Седенко, 
1979).

Такрорлаш  ва текш ириш  учун саволлар
1.Музлаган тог жинслари катламларида учровчи ср ости сувлари 

тугрисида гапириб беринг. Улар кандай гурухларга булинади?
2. Му злаган катлам усти, музлаган катламлараро, му члаган катлам ости 

сувларининг бир-бирларидан фаркланиш омиллари тугрисида гапиринг. 
Улар кайсилар?

3.Доимий ва куп йиллик мучликлар худудлардаги булоклар кандай 
пайдо булади? Уларнинг турлари тугрисида гапириб беринг.

4.Гидролакколитлар кандай вужудга келади? Уларнинг ер усти сатх 
тузилишини учгаргиришдаги таъсири тугрисида тушунча беринг.

13-боб. Булоклар

Булоклар ер ости сувлари окимини ер юзасига ёки дарё, денгиз кул 
сувларининг остки кисмидан табиий холатда окиб чикиши натижасида 
пайдо булади.
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13.1 .Lv ioK.iapimm гидродинамик хусусиятларига караб булшшшп
Булоклар гидродинамик ер ости сув окими билан таъминланиш 

даражаси хусусиятларига караб: пастга окувчи. пастдан юкорига окувчи 
гу рухларга булинади.

13.1.1.Пастга окувчи булоклар
Пастда окувчи булоклар юзаки. фунт, катлам усти, катламлараро, 

тектоник туснклн босимсиз карст, ер ости сувларини дарё водийлари. тог 
ёнбагирлари, жарликлар ва ботик сатхлар буйлаб ер юзасига эркин окиб 
чикиши натижасида пайдо булади (13.1-расм а,б.в.г,д,е.ж,з). Бу гурухдаги 
булокларнпнг вужудга келипгада асосий омиллардан булиб, булокларни 
пайдо килувчи сувли катламларнинг табиий ётнш коялиги хисобланади

Шунингдек. булокларнинг ойлик. йиллик сув дебитининг1 микдори 
атмосфера ёгинининг ойлик, йиллик микдори билан боглик холда узгариб 
туради. Булокларнинг сув сарфи сувли тог жинс кагламларининг ётнш 
холатига. таъминланиш майдонининг улчамига караб асосан хар сонияга 0,1 
дан 1,5 литрниташкил этади. Пекин баъзи пастга окувчи булокларнидебити 
сонияда 100-700 л га бориши хам мумкин. Жумладан, Жиззах вилоятидаги 
«Авлиёота» (100 л-ск.). Фаргона вилоятидаги «Чашма» (700 л-с.) булоклари 
шулар жумласига киради (Н.Г.Мавлонов)2. Одамларнинг хужалик ва 
инженерлик фаолиятлари бу хилдаги булок сувларининг сарфига, физик 
ва кимё хосса хамда хусусиятларига жуда тез таъсир курсатиши мумкин. 
Шунинг учун эркин окувчан булоклар мавжуд майдонларни нихоятда 
эхтиёт кплмог зарур. Чункн, улар баъзи ахоли яшайдиган худудларда табиий 
ичимлик сувининг бирдан-бир манбаи булиб хисобланади.

13.1.2.Пастдан мжорнга отилиб чнкувчн булоклар
Пастдан юкорига отилиб чикувчи булоклар. асосан босимли (артезиан) 

сув катламларниии ср юзасига чикиб колиши, ана шу артезиан сув 
катламларини тектоник ёриклар билан тусиб куйилиши. мавжуд босимли 
сувларнинг ер юзасига маълум гидродинамик босим остида устки жинс 
катламларини бузиб отилиб чикиши ёки ер ости ф унт сувларининг ср 
юзасига окиб чикиши натижасида пайдо булади (13.2-расм а.б.в,г).

Отилиб чику вчи булокларнинг су в дебити пастга караб окувчи булоклар 
дебитига нисбатан нихоятда катта булиб. асосан палеозой, мезазой ва 
палеоген, геоген. кисман куйи туртламчи давр жинслари ёриклари. карст 
бушликлари, говаклари билан боглик холда ву жудга келади.

1 Булокдан маълум вакт бирлигида окиб чикастган сув микдори (хажми), л-сек (м3-с. 
м'-соат, м'-сутка).

2 Мавлянов Н.Г. Атлас родников Узбекистана Ташкент, 2006, 92 с
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13.1-раем. Пасгга эркин окончи булоклар (М.Е.Альтовский ва бошка 
мавжуд маълумотлар буйича): а-литологик экранлашган булоклар, б-тектоник 
экранлашган булоклар; в,г,д,е,ж,з:и-дарё эрозия водийларидан окиб чикувчи (д- 
делювиал жинс ёткизикдари билан к,оиланган жойлардан); ж-она (магматик ва б.) 
тог жинслари унча-лик чукурда ётмаган жойлардан ва з-маълум баландшклардан 
окиб тушувчи; и-карстбулокдар; 1-сувли кум катламлари; 2-су в угказмас жинс 
катлами, 3-сув окими йу:шни гусувчи катлам; 4-охдктош катлами; 5-она тог жинси; 
6-пастга окувчи булок

s i  m s

13.2-расм. Пасщан юкорига отилиб чикувчи булоклар (М.В.Алыовскнй 
ва бошка мавжуд маълумотлар буйича) а-дарё водийларидан окиб чикувчи 
эрозиявий булоклар; б,в-тектоник экранлашган булоклар; г-босимли сув таъсири 
натижасида сув утказмайдиган катлами шп бузилиши ёки грунт сувлари окими 
таъсири остида босимли сувларнинг хдракатга келиши окибатида пайдо булган 
булоцлар: 1-сув утказмайдиган жинс катлами; 2-сувли охактош; 3-босимли сув 
харакати натижасида сув утказмайдиган катламни ёриб чикига жараёни; 4-сувли 
кум катлами; 5-ер ости сувларининг паст дан юкорига харакат кнлшпи натижасида 
вужудга келган булоклар

Булоклар куп холларда юкори даражада минераллашган, юкори 
хароратга ва дсбитга эга булади. Масалан. Чоткол-Курама тогли зона
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худудида таркалган полеозой даври карбонат жинсларидан чикувчи 
булоклар, жумладан, Хожикент, Кулота гурухидаги булок сувларининг 
дебити сонияда 100-250 л ни, (Тошкентолдиаргсзианхавчаси. К.П.Петушков.
О Б.Зубкова) «Кудаш», «Камбарота» (Фаргона, Анднжон внлоятлари) 
булоклари дебити сонияда 150-1000 л. ни (Н.Мавлонов. 2006) Ангрен 
дареси юкори окимининг унг худудида ги триас даврининг кичил (ранит 
жинслари ёрикларидан (денгич сатхидан 3000-3500 м баландликда) отилиб 
чикувчи Арашон гурухидаги бу лок сувининг уртача йиллик харорати 37,9°С 
ни ташкил этади.

Г.В.Богомоловнинг маълумотига кура дунедаги энг йирик булоклар 
АКШ- Жанубий Африка республикаси, Л ивия , Бирлашган Араб 
Амирликлари. Исроил, Греция, Италия, Чехословакия, Венфия, Туркия, 
Хиидистон. А всфалия давлатлари худудларида жойлашган. АКД1 нинг 
Айова, Жоржия, Флорида штатларидаги баъзи булокларнинг дебити 
соатига 8000 м'ни. Жанубий Африка Республикаси худудидаги булоклар 
дебити соатига 2000 м’ни ташкил килади. Баъзи булоклар ер ючасига 
отилиб чикканда жудца катта микдордаги минерал тузларни хам олиб 
чикиши мумкин. Бундай булоклар жумласига Чехословаки ядаги «Вржидло» 
булогини киритиш мумкин Бу булокнинг дебити сонияда 30 м’ни, сув 
харорати 72°С, ср ючасига нисбатан отилиб чикиши баландлиги 12 метрни 
ташкил килиб. хар йили су в чикаётган жойда 17 тонна микдордаги туч 
ёткизигини хосил килади. Венгриянинг Будапешт шахри худудида 123 та 
иссик булоклар мавжуд булиб, улардан суткада 40 000 м’ шифобахш сув 
олинади

Булок сувлари дебитининг фасллар, йиллар мобайнида узгариб 
туришини хисобга олиб, улар жуда му нтачам учгарувчан. жуда учгарувчан 
ва ута узгару вчан гурухларга ажратилади.

Шунингдек, табиатда булокларнинг техноген. яъни одамларнинг 
инженерлик ва хужалик фао.шяглари билан боглик булган ту рлари хам 
мавжуд. Бу ндай булоклар су в омборлари тугонининг пастки кисмидан 
сувнинг сизиб чикшии, кишлок хужалик экинларини сугориш жараёнида 
су внинг ер остига сингиши ва нисбатан паст нукталаридан сизиб чикиши. 
ф унт сувлари харакат йуналишини иморат ва иншоотлар пойдеворлари 
билан тусиб куйилиши. сув кувурлари, канализация тармокларининг 
бу зилиши натижасида ву жудга келган окова су вларининг ср юзасига сизиб 
чикиши окибатида найдо булади. Бу гурухга кирувчи булоклар. узларининг 
пайдо булиш шароптнга караб вактинча окимга эга булган булоклар 
туркумига киради. Таьминлаш манбаининг тугаши билан. булоклар 
бу тунлай куриб колишлари хам мумкин.
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13.2.Табиатда булокларнинг таркалиши ва зоналаниши хусусиятлари
У еки бу худудда булокларнинг мавжудлиги ва таркалиши шу худуднинг 

ср сатхи тузилишига, иклим шароитига. денгиз сатхига нисбатан п и а н  
урнига, тог жинсларининг таркибига, хосса ва хусусиятларига, тектоник 
холатига боглик Булоклар узларининг вужудга келиш табиий шароити. 
таркалиш. жойлашиш, сувга сероб ёки кам сувлилиги (дебити)га караб. 
баланд TOf зонасидан, урта. паст TOf, тоголди ва текислик зоиаларига. 
яъни денгиз сатхига нисбатан мутлак баландликнинг пасайиб бориши 
билан узгариб бориш-зоналаниш хусусиятига эга. Ю.С.Ковалевгшнг 
(ГИДРОИНГЕО) маълумотларига кура, респл бликамиздаги барча булоклар 
сув окимининг 75-80 фоизнни баланд тог (2500 м дан баланд) зоналарнаи 
жойлашган булоклар, урта баладликдаги (1500-2500 м) тог зоналарида -  15 
фоизидан ошик, паст тогли (800-1500 м) зоналарда 1-3 фоизини ташкил 
этади. Баланд тогли зоналардагн булоклар су в дебити куп холларда 1,5-10 л-с, 
(Кашкадаре. Тошкент вилоятлари) Сурхондарёда баъзан 50-70 л-с оралигида 
узгаради. Булоклар асосан памозой даври гранит, гранодиорит, охактош, 
сланец, кумтош жинсларидан урин олган булиб, кам минерал.гашган (0,1-
0,5 г-л). гидрокорбанат-кальцийли сувлар гурухига мансубдир.

Урта баландликдаги тоглар зонасидаги булоклар полезой, мезозой, 
кисман кайназой даври жинсларида пайдо булган. Булоклардан чикаётган 
су внинг дебити 1,5-10 л-с, минераллашиш даражаси 0,15-0,7 г-л оралигида 
у-згаради. Таркибига кура гидрокарбонат-калцийли (натрийли, магнийли) 
сувлар гурухига киради.

Баланд, урта. паст баландликлардаги тогли зоналардаги булокларнинг 
фаолияти асосан ёрик. карст сувлари фаолияти билан боглик.

Паст баландликдаги тоглар зонасидаги булоклар асосан памозой. кисман 
мезозой, палоген, неоген даври жинсларидан урин олган. Дебити 1,5-15 л-с 
(куп холларда 1.5-3 л-с) ни. умумий минераллашиш даражаси 0.2-0,8 г-л 
(куп холларда 0,2-0,6 г-л) ни ташкил этади. Сувлар асосан гидрокарбонат- 
калцийли, баъзан сульфаг-калцийли таркибга эха. Сувларнинг харорати - 
асосан 10-12°С.

Тоголди (адир) зонасидаги булоклар фаолияти груит. босимли сувлар 
билан чамбарчас боглик булиб. асосан пастдан юкорига отилиб чикувчи 
булоклар гурухига киради Бу гурухга кирувчи булокларнинг дебити асосан
1.5-10 л-с га, баъзан 20-30 л-с га. хатто 100-150 л-с га бориши мумкин. 
Бундай булокларга мисол килиб Андижон вилоятининг Ойим кишлогидаги 
«Ойим булок»ни, ш у кишлокдан 5 кат масофада жойлашган «Камбар ота», 
Баликчи туманидан «Кул», Тошкент вилояти Олмалик шахри якинидаги 
«Кирк киз» булокларини курсатиш мумкин. Сувларнинг минераллашиш 
даражаси куп холатларда 0,2 дан 1 г-л оралигида узгаради. Таркиби жи.хатда к
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гидрокорбонат-калцийли сувлар гуру хига киради. Сувнинг харорати -  12- 
17‘С оралигида.

Текислик зонаси да булоклар бошка зоналарга нисбатан кам 
булиб. асосан Навоий вилоятининг Марказий кизилкум худудларида 
мавжуд. Дебити 1,5-2 л-с, минераллашиш даражаси 0.6-0.8 r -л. кимёвий 
гаркиби буйича гидрокорбонат-натрийли сувлар гурухига мансуб. Ушбу 
булокларнинг вужудга келишига тектоник срикдар асосий омил булиб 
хисобланади. Бу бу локлар «Ирлир», «Кулкудук» номлари билан маълум.

Шу нингдек, текислик зонасига кирувчи булоклар туркумига шартли 
равишда Фаргона вилоятининг денгиз сатхидан 416-431 м баландликдаги 
катор булоклар («Кдинар булок», «Ойдин бу лок», «Оксу», «Тош булок», 
«Толаш булок», «Кудаш» ва бошка) ни хамда Андижон вилоятининг денгиз 
сатхидан 464-484 м баландлнкдаги худудларида жойлашган булоклари («Ок 
ойдин», «Сарик сув», «Тузлок бу ви», «Кул», «К,орабош булок» ва б.)ни 
киригиш хам мумкин. Бу булоклар узларининг вужудга келиш, жойлашиш 
шароити, сув сарфининг нисбатан куилиги билан ажралиб ту ради. Уларнинг 
дебити асосан 0.3 («Тузлок буви») дан 20 л-с («Кул»), минераллашиш 
даражаси 0,16 дан 4,2 г-л оралигида узгаради. Кимёвий таркиби буйича 
гидрокорбанат-калцийли, сульфат-калцийли булоклар туркумига киради. 
Харорати - 14 дан 22°С гача.

13.3.Булоцлар режими
Булокларнинг режими деганда, улардан маълум вакт (ойлар, фасллар, 

йиллар, куп йиллар) мобайнида окиб чику вчи сув микдори, тарки-би, 
Хароратининг узгариши тушу нилади. Бу эса, уз навбатида, уларнинг 
табиати, вужудга кслиш ва таъмин-ланиш майдони тугрисида, кайси 
сохаларда ишлатиш мумкинлиги тугрисида фикр-мулохазалар чикариш, 
чора-тадбирлар белгилашда асосий манба булиб хисобланади.

Бу локларнинг режими узгариши катор табиий ва нотабиий омилларга 
боглик. Табиий омилларга булок-ларни вужудга келиш ва сарфланиш 
Худудининг геологик, об-хаво, геоморфологик шароити, усимликлар 
ду неси ва бошкалар киради. Нотабиий омилларга одамларнинг инженерлик 
ва хужалик фаолияти билан боглик булган сув омборлари ва тугонларини 
кури т, ер ости иншоотларини (су в чикариш бургу кудуклари, метрополитен, 
газ кувурларини куриш ва бошкалар) киради.

Бу локлар режимини урганиш ва кузатиш ишлари, мониторинг килиш. 
махсус гашкил этилган «Гидрорежим» станциялари томонидан олиб бори­
лади. Бундай кузатиш ишлари вазифалар мохиятига караб доимий, фаслий 
ва ахён-ахенда олиб бориладиган булади. Мониторинг ишлари натижалари 
асосида махсус чизмалар тайерланиб. унда нафакат сувнинг дебити.
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минераллашиш даражаси, харораг 
шу билан бирга, булок жойлани 
худудга тушган ёгин микдоршшш 
йил мобайнида узгариш хусусиятлари 
хам курсатилади (13.3-расм). Баъзан 
чизмада ер ости сувининг сатхи, 
кимёвий таркиби, хаво харорати. 
намлилиги, босими, бугланиш 
тугрисида хам маълумот берилади.

Булоклар сув бсриш
хусусиятларига караб, 1-доимий 
харакатдаги, 2--фасллар мобайнида 
харакат килувчи. 3-ахсн-ахёнда 
(маълум ритм) харакат килувчи 
булоклар гурухларига булинади 
Альтовский, 1961. Биринчи гурухга 
кирувчи булоклар сув режими йиллар, 
куп йиллар мобайнида узгарманди. 
Иккинчи гурухга кирувчи булоклар 
уз сув режимини йилнинт маълум 
вактларида узгартириб туради. Учинчи 
гурухга кирувчи булоклар уз сув 
режимини маълум вактлар. сугканинг 
маълум бир соатлари давомида 
узгартириб ту ради.

Булок сувлари уз дебитларини ва хароратини узгариб туришига караб 
тоифа таснифланади (13.1, 13.2-жадваллар).
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13.3-расм. Булоклар режимини 
тавеифловчи чизма (В.М.Максимов 
ва Д.И.Пересунколардан). А-атмос- 
фера ёгшш, мм; Д-булок-нинг дебити, 
л/сек; М-сувниш' миие-раллашшп 
даражаси, г/л; Т-сувнинг харорати, °С.

13.1-жадвал
Булокларнинг дебити буйича таеннфн (А.М.Овчинников буйича)

Тоифа Булокдарни узгарувчанлик даражаси
1

Q nun: Q max

I Жуда доимий 1:1

II Доимий 1:1 дан 12

III Узгарувчан 1:2 дан 1:10

IV Жуда узгарувчан 1:10 дан 1 30

V Хаддан зиед узгарувчан 1:30 дан 1:100
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Булок сувларининг харорати буйича тасннфланнши 
(В.М.Максимов, Д.И.Перссунколардан)

13.2-жадвал

Класс Булоклар Х,арорат, °С
I Хаддап чиед совук 0 дан паст
II Жуда сову к 0-4

1 Совук 4-20
! IV Илик 20-37

V Иссик 37-42
1 VT Жуда иссик 42-100

VII Х,аддан !иед иссик 100 дан юкори

Булокларнинг табиий режими учгариши асосида Н.Н.Бендсман
ку йидаги кону ниятларни аниклаган:

1.Сувли катламларнинг таъминланиш майдони билан таркалиш 
майдони бир-бирига мое булса, булокларнинг дебити шунча учгарувчан 
булади.

2.Таъминланиш худуди билан сарфланиш худуди канчалик якик булса, 
бу локлар дебити шу нчалик учгарувчан булади.

3 Сувли катламларнинг фильтрация коэ(1)фнциентп канчалик катта 
булса. булок сувлари режимининг учгариши шу нчалик юкори булади.

4.Агар аэрация зонаси сувни яхши утказмайдиган тог жинсларидан 
ташкил топган булса, булок су вларининг режими шунчалик кам узгарувчан 
булади.

Республикамиз худудида шундай булоклар борки, уларнинг дебити 
йил фасллари буйлаб нихоятда узгариб ту ради, жумладан, Ургут ш а\ри 
(Самарканд вилояти) жануби-шаркий кисмидаги девон даври охактошлари 
тектоник ёрикларндан чикувчи «Торинисок» булогидан окувчи сувнинг 
микдори сч ва бах,ор фаслларида сонияда 150 л дан 345 л. минераллашиш 
даражаси 0,1 дан 0,2 г-л га, каттиклиги 3,7-3,9 оралигида узгариб ту ради. 
Бундай булоклардан Китоб (Капщадарё вилояти) шахрининг шимоли- 
шаркий кисмида жойлашган «К,орабулок». Обизаранг дарёси \авзасида 
жойлашган «Х,ожи майхона», «Чаканак»(Сурхондарё вилояти) ва катор 
бошка булокларни хам курсатиш мумкин (Мавлонов, 2006).

Такрорлаш ва гекшириш учун саволлар
1.Булоклар кандай пайдо булади? Угар пайдо булишига караб кандай 

гурухларга булинади?
2.Пастга окувчи ва пастдан юкорига отилиб чикувчи булоклар 

тугрисида ту шунча беринг
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3.Дунёдаги энг йирик булоклар кайси давлатлар худудларига 
жойлашган? Уларнинг дебитлари, харорати тугрисида гапириб беринг.

4.Булоклар кандай белгиларига караб таснифланади? Техноген 
булоклар кандай пайдо булади? Улар окимининг вактинчалигига таъсир 
эту вчи энг асосий омиллар тугрисида гапириб бсринг.

5.Республиками ! худудида жойлашган ва зоналланиш хусусиятларига 
эга булоклар тугрисида туликрок маълу мот беринг. Баланд, урта, паст 
баландликдаги тог, тоголди. тскислик зоналаридаги булокларнинг дебити, 
минераллашиш даражаси, харорати ва бошка хусусиятлари кандай 
узгаради?

6.Булокларнинг режими тугрисида сизнинг тушунчангиз.
7.Булокларнинг режими узгаришига таъсир этадиган табиий ва 

нотабиий омиллар кайсилар? Булоклар сув бериш хусусиятларига караб, 
кандай гу рухларга булинади? Хароратига караб-чи?

14-боб. Минерал шифобахш, 1Ср.мал на canoi ауа.мнитига 
эга булган ер ости сувлари

Ер ости сувлари деярли хамма сохаларда (кишлок хужалигида, 
саноатда, тиббиётда ва бопщалар) ишлатиладиган арзон табиий хомашё 
булиб хисобланади. Пекин уз таркиби. хосса ва ху'сусиятларига кура 
ичиш максадлари учун тугридан-тугри кенг микёсда кулланилиши ва 
маълум сохалар учун (кишлок хужалигида -дехдончилик ва чорвачилик, 
тиббиётда -  одамларни даволаш, саноат ва бошка сохалар учун зарур 
булган моддаларни ажратиб олишда фойдаланиш ва хоказолар) аник 
йуналтирилган холда ишлатилиши аникланган. Чунки, ичиш максадлари 
у чу н фойдаланадиган су влардаги минерал тузларнинг умумий микдори хар 
литрига 100 мг дан ошмаслиги, су гориш учун -  5 грамдан, саноатда (буг 
козонларида ишлатиладиган су вларнинг) -  хар бир литрида 300 мг дан куп 
булмаслиги керак Шу нингдек, тиббиётда маълум кассалликларни (ичак- 
ошкозон. буйрак, бод ва бошкалар) даволашда кулланиладиган минерал 
су вларнинг ту рига караб ишлаб чикилган меъерларга амал килинади.

14.1. Минерал пшфобахш сувлар
Уз таркибида маълум даражада минерал тузлар булган, узига хос 

хосса ва хусусиятларга эга, киши танасига ва инки органларига у ёки 
бу даражада физиологик таъсир куфсатувчи ер ости сувлари минерал 
шифобахш сувлар. деб аталади. Минерал сувлар таркибида темир. 
бром, йод, литий, олтингугурт, радиоактив ва бошка элементлар булиб. 
ана шу элементларнинг куп-озлигига караб уларнинг шифобахшлиги
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белгиланади. Ер ости сувлари, жумладан, минерал сувлар таркиби, хосса 
ва хусусиятларининг вужудга келишида ва узгаришида энг асосий омиллар 
булиб, куйидагилар хисобланади (В.А.Бережной, А.А.Шебест, 1991):

1.Ep ости сувлари харакат килувчи тог жинслари (хлоридлар ва 
су льфатлар гуру хидаги)нинг минерал таркиби. Бунда энг асосий таъсирни 
органик таркибли жинслар (кумир, ёнувчи сланец, нефть, битумлар ва 
бошкалар) курсатади.

2.Атмосфера ёгинининг тог жинслари кагламларига сш иб кириши 
жараёнида узи билан бирга жуда куп кимёвий элементларни, жу младан, 
кислород, азот, карбонат ангидирид газини олиб келиши ер ости сувлари 
кимёвий таркибини вужудга келишида катта ахамиятга эга.

3. Денгиз ва океан тубида бир вактлар (маълум геологик давр давомида) 
ёткизилган тог жинслари таркибидаги мавжуд сувларнинг кейинги 
геологик даврлар мобайнида юкори босим остида сикилиши окибатида ер 
ости су влари баландлиги вужудга келади. Бу сувлар седиментациявий сув 
номи билан аталиб, уз таркиби буйича ана шу тог жинслари ёткизилиши 
давридаги су в хавзасидаги су в таркиби билан боглик холда вужудга келади. 
Пекин бундай палеосу в хавзалари билан боглик булган ер ости сувларининг 
таркиби, у ларни ётиш чу курлигининт ошиши жараёнида у ёки бу даражада 
узгарган, баъзан нихоятда минераллашган булади.

4.Х,озирги замонвулкон характ лари ва тектоник фаолликер ости су в лар и 
минерал таркиби узгаришида, янги кимёвий элементлар билан бойишида 
катта ахамиятга эга. Вулконларнинг отилиб чикиши жараёнида ер ости 
магма учогидаи чикадиган катта микдордаги водород, олтингугу рт, су льфат 
кислотаси, сув буглари, карбонат ангидрид гази ва бошка элементлар ер 
ости сувларига кушилади. Мавжуд ср ости су вларининг минерал таркиби 
бутунлай узгарган, харорати нихоятда кутарилган булиб, бутунлай янги 
таркибдаги, янги хосса ва ху сусиятга эга булган ер ости су ви вужудга 
келади. Бундай су вларни фанда парогидротерм су влар, деб юритилади.

5.Ер ости сувларининг минерал таркиби узгаришида одамларнинг 
хужалик ва инженерлик, яъни техно ген фаолиятлари хам маълум даражада 
уз таъсирини курсатади. Баъзан бундай сувлардан фойдаланиш жараёнида 
ернинг пастки катламларидан ср юзасига сув билан бирга чикариладиган 
эриган модцалар микдоридан. ер ости кагламларига у ёки бу йуллар билан 
утказиладиган моддалар микдорининг нихоятда куп булиш холат лари 
хам кузатилади. Жу младан, Ф.И.Тютюнова 1980 йилда Ер кобигининг 
300 м ли зонасидан ер ости су влари билан чикариб олинган моддаларга 
Караганда, у лар одамларнинг хужалик фаолиятлари натижасида купрок
— 1,4 млрд тонна хар хил эриган моддалар билан бойитилгани, 2000 йилга 
келиб эса бу киммат 2.5 млрд тоннага стишини таъкидлаган эди (1987).
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Шунингдек. ер остн сувлари сатхининг кутарилиши окибатида ер юза 
катламларида захлаши, боткокланиши жараёнлари вужудга келмокда. 
Бир вактлар таркибида нихоятда кам микдорда минерал ту злар булган 
тупрок катламларининг шурланган, ута шурланган тупрокка айланиши 
кузатилмокда. Ер каъридагн минерал сувлардан режасиз фойдаланиш 
натижасида уларнинг захираси тезлик билан камайиб бормокда.

Хозирги вактда минерал шифобахш сувлар тасни([)лари ишлаб 
чикилган булиб, уларнинг у ёки бу тоифага ажратишга, ёки киритишга асос 
буладиган хосса ва ху сусиятлари куйдагилардан иборат:

1 Умумий минераллашиш даражаси.
2 Ион таркиби.
3.Сувнинг газлилик таркиби ва газга туйинганлиги.
4,Фаол микроэлементлар микдори.
б.Радиактивлик хусусияти.
б.Ишкорий-кислотали хусусиятлар, pH кийматининг узгариши.
7 ХаР°Ратнинг хар хиллиги (Иванов, Невраев. 1965), жумладан 

минерал сувлар уз таркибидаги кимевий элементларнинг турига, микдорига, 
шифобахшлигига, сифатига караб: карбонат ангидиридли, олтингугуртли, 
иодли, бромли, темирли, радиоактивли ва бошка сувларга ажратилади.

Республикамиз худудида водород сульфидли, иодли, радонли, 
минераллашган ишкорий, термоминерал ер ости сувлари мавжуд.

Водород сульфид, ш сув. iap Фаргона, Су р.чандарё артезиан хавзаларида 
мавжуд булиб, палеоген даври чукинди тог жинслари мажмуалари хамда 
битумли ёткизиклар ва нефть уюмлари билан боглик холда таркалган. 
Шифобахшлилиги, минераллашиш даражаси ва кимёвий компонентларнинг 
турлари билан улар Сочи, Мацеста. Талги (Кавказ) олтингугурт сувларидан 
колишмайди. Б.А.Бедер, А С Хасанов ва бошка олимлар маълумотларига 
кура (1971), Узбекистондаги олтингугуртли (H2S) конлар улардаги 
олтингу гурт микдорига караб, куйидаги гурухларга булинади:

1 Ута катта микдордаги H 2S концентрациясига эга булган (£  l i p  = 1000
- 2000 мг/л) конлар -  Шурсу в, Шимолий Сух, Андижон.

2.Етарли микдордаги H.S концентрациясига эга булган (£  И £ )  120 
мг л) конлар -  Чимион, Полвонтош. Хожиобод, Жанубий Оламушик ва 
бошкалар.

3.Урта ва кам микдордаги H.S концентрациясига эга булган (Y, Н£{\20 
мг/л) конлар -  Чангара, Шурсув ва бошкалар.

Йодли минерал сувлар хам асосан Фаргона водийсининг шимоли- 
шаркий худудларида (Чорток, Наманган) неоген даврининг массагет 
яруси ёткизиклари баландликларида аникланган. Сув юкори даражада 
минераллашган (600 мг/л), харорати юкори (49,5°С), кам радиоактивли,
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газли булиб, дебити сонияда 1-5 литрни ташкил этади. Таркиби буйича 
улар хлориди-натрий-калций сувлар гурухига киради.

Радоили минерал сувлар Чотцол-Ку рама тоглари худудида 
(Арслоибулок). Фаргона водийсининг жанубий. жануби-шаркий кисмида 
(Шохимардон), Сурхондарё, Амударё артезиан хдвзаларида кеиг таркалган 
булиб, кам минераллашган (0,3-0,7), радоннинг энг куп микдори литрига 
50-81 (Арслонбулок Шохимардон) эманни ташкил этади. Охангарон 
дарёсин1шг юкори окими худудларида, жумладан, Жигаристон каолин 
кони майдонида эса литрига 2.6 дан 17.2 эман атрофигача узгаради. Бу ерда 
шу ни таъкидлаб утиш керакки, тог жинслари ичида радонга бойлиги билан 
интрузив жинслар (гранит, гранодиорит в. б.) ёрикларидан окиб чику вчи ер 
ости су влари ажралиб ту ради.

Кам минералли ишкорий термоминерал сувлар асосан Тошкент. 
Фаргона, Зарафшон артезиан ер ости сув хавзаларида таркалган. Бу ндай 
су влар Тошкентолди худу дида юкори бур даврининг сснамон баландлигига 
жойлашган булиб, Ер остидан юкори босим остида (18-20 ат) отилиб чикади, 
юкори .хароратли (-42-67"С), сонияда 0,7-1,2 литр дсбитга эга. нисбий 
минераллашиш даражаси паст (0,5 дан 0,9 г/л). Гидрокарбонат натрийли 
сувлар гурухига мансуб булиб, таркибида куп турдаги микроэлементлар 
(Si. Al, Fe, Ti. Mo. Mg ва б.к ) мавжуд. Ураннинг микдори 4,8 ТО 6 гача. 
радийники- 9,9 10 12 дан 1,4 12 г/л, радонники -3,07 дан 7,8 эман оралигида. 
Таркибидаги эриган азот микдори 72,8-89,6 фоиз, кислород 12-18,6 фоиз, 
карбонат ангидирид гази 0,5-8,9 фоизга боради. Сув юмшок, ишкорий 
булиб, умумий каттиклиги 1,5-2,5 мг/л. рН-7.2-8.2 дир. Хозирги вактда 
бу сув «Тошкент минерал суви» номи билан машхур булиб «Ботаника», 
«Федорович», «Келес», «Чинобод» ва бошка санаторияларда шифобахш 
сув сифтнда кулланилади.

Кам минераллашган ишкорий термоминерал сувлар Фаргона артезиан 
хавзасидаги неоген ёткизикларининг бактерий ярусида, юкори мел 
катламларида, Зарафшон артезиан хавзаеннинг эса юкори бур конгломерат, 
гравелит катламларида очилган

В.А.Александров минерал сувларни 6 та тоифага булади. Улар 
куйидаги лар.

ГГидрокарбонатли су влар, Н С 03 ионлар 25 мг/экв дан ортик булади. 
Бошка ионлар микдори бундан кам. Бу су влар уз таркибидаги катионларнинг 
микдорига кура: натрий гидрокарбонатли, кальций гидрокарбонатли ва 
магний гидрокорбанатли су вларга булинади.

2.Хлорли су влар. Хлор ионларининг микдори 25 мг/экв.
3.Сульфатли сувлар. Сульфат ионлари 25 мг/экв дан ортик.
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4.Аралаш сувлар. Юкоридаги ун тоифа ионлари камбинациясидан 
ташкил топган сувлар: а) хлорли-гидрокарбонатли (сульфат иони ичи): б) 
сульфатли-гидрокорбанатли (хлор иони кам). в) хлор л и-су л ь фат л и сувлар.

5.Таркибида Fc. As. Ag. Hr ва бошка микроэлемснтлар булган сувлар. 
бГазли сувлар: а) карбонат ангидиридли; б) водород сульфатли, в)

радиоактивли сувлар.
1956 йили В.А.Алсксандров уз таснифини мукаммаллаштирган холда, 

сувларни нитратли, кальцийли, магнийли сувлар тоифаларига ажратиб, 
уларни: 1,Фаол ионли сувлар (мишьякли, бромли ва бошкалар). 2.Газли.
3. Терма л сувлар гурухларига бирлаштирди.

Минерал сувлар кимёвий таркиби ва шифобахш хусусиятларига караб, 
куйидаги 8 гурухга булинади:

I Ишкорий сувлар. Таркибида натрий ёки кальций ва корбонат-кислота
куп.

2.Натрий хлоридли сувлар.
3.Темир Fe (HCOt), таркибли сувлар.
4.Тахир сувлар. Таркибида куп микдорда магний сульфиди мавжуд. 
5Сульфидли (олтинг) гуртли) сувлар. Таркибида водород сильфид ва

метал сульфидлари куп.
б.Охакли сувлар. Таркибида карбонат ангидирид куп.
7.Мишьякли сувлар.
8.Таркибида кимёвий элементлар жуда оз микдорда булган, даволаш 

хусусияти кам су влар.
Бу сувларнинг ичида карбонат ангидиридли (Кавказдаги «Нарчан», 

Маркачий Осиёдаги «Арашан» гурухидаги сувлар), о лтингу гуртли 
(«Шурсув», «Чимион» минерал сувлари), радиоактив («Арслонбулок», 
«Шохимардон» ва бошка), йодли («Чорток», «Наманган») сувлар ута 
шифобахшлиги билан ажралиб туради.

Минерал сувлардаги pH кийматининг узгариши с>внинг инсон 
органичми учун таъсир даражаси узгаришида энг асосий омиллардан 
булиб хисобланади. Жумладан, нордон сувлар оким моддасининг ивишини 
течлаштирадн. Ишкорий сувлар инсон териси эластиклигини оширадн 
(Н.Н.Толстихин, В.М.Максимов). Минерал сувлар pH кийматининг 
учгаришига караб, куйдаги гурухларга ажратилади:

1Ута нордон су влар, рН-3,5
2.Нордон сувлар, рН-3,5-5,5
3.Кам нордон сувлар, рН-5.5-6,8
4.Нейтрал сувлар. рН-6,8-7,2
5.Кам ишкорий сувлар, рН-7,2-8,5
6.Ишкорий сувлар, рН-8,5
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Минерал сувлар хдроратининг узгаришига караб: совук (20°С), илик 
(20-37°С), иссик ёки термал (37-42°С), жуда иссик (42°С) сувларга булинади 
(В. А. Александров).

14.2.Термал сувлар
Табиий \олатда харорати 37-42°С ва ундан юкори булган су влар термал 

су влар, деб аталади. Амалиётда харорати 32-100°С оралигида булган су влар 
гипотермал, харорати 100°С дан юкори булган сувлар кайнок сувлар, 
деб юритилади. Термал сувлар юкори хароратга эга булганлиги учун уз 
таркибида жуда куп микдордаги кимёвий элементларни эриган холдаушлаб 
туриш хусусиятига эга. Термал сувлар ер сатхига нисбатан анча чукурликда 
ву жудга келиши ва ётганлиги хамда асосан артезиан хавзалар майдонларида 
таркалганлиги ту файли юкори босим остида булади. Шу нинг учун бу ндай 
майдонларда утказилган бургулаш ишлари жараёнида баъзан ср ючасига ср 
ости сувларини бир неча ун, хатто 100 метр баландликка отилиб чикиши 
мумкин.

Термал су влар мамлакатимиз худудидагн деярли хамма артезиан сув 
хавзаларида мавжуд. Тошкентолди, Фаргона, Сирдарё, Марказий Кдгзилкум, 
Зарафшон, Сурхондарё, Амударё ва Устюрт артезиан сув хавзалар и 
шулар жумласига киради (14.1 -жадвал). Термал сувлар дунёнинг жуда 
куп мам лакат лар ид а (Россияда. Козогистон, Грузия, АКД1, Франция ва 
бошкалар) электр энергиясини ишлаб чикариш ва уйлар, иссикхоналарни 
иситиш максадларида хамда катта микдорда кимёвий моддаларни (йод, 
бром, олтингугурт ва хар хил ту зларни) ажратиб олишда кутланилади

14.1-жадвал
Узбекистан Республикаси худудндагн артезиан сув уакзаларндаги 

мавжуд термал сувлар тугрисида баъзи бир маълумотлар 
(А.С.Султохужаев, Б.А.Бедер, А.С.Х,асанов ва бошкалар буйича)

Артезиан 
ер ости сув 
Хавзадари

Май- 
дог ш. 
минг 
км2

К̂ айси 
давр to f  

жинслари 
Катлам­

ларида 
жой­

лашган

Ётиш
чукурлиги.

М

Сув деб, 
л/с

Тузлар
мик­
дори.

г/л

Сув
харорати,

°С

Тошкент­
олди 20

1- 350-770 0,3-23,5 2 34-50
к 0,6-1 34-70
PZ 20-40 125х
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Фаргона 20-25
N-P 450-1000 1-5 60х* 41-72

К 1-3 40-45

PZ 4500-7000 150х

Сирдарё 42 К 30-50

Марказий
Кцзилкум 50 к 100-300-

800 40 1-10 32-40

Зарафшон F; К 142-600 17 2 22-103х

Сурхондарё

f 5,8-13,8 0,7-0,8 24-65

К 130-150
950-1000 2-10 3-10 37-45

PZ 20-50

Амударё
г 20-60

к 2,5-8,5 46-100х

PZ 50 20-50

Устюрт к 20-75
х) Знёг юкори харорат геотермик градиеипш экстраполяция килиш усули 

билан аникланган
хх) Йод микдори.

14.3.Саноат ахамннпа Э1 а булган сувлар
Уз таркибида у ёки бу микдордага кимёвий компонеитлар (йод, бром, 

олтингугурт, литий ва хако юлар) мавжуд ва ана шу микрокомпонентлардан 
маълум микдорда ажратиб олиш мумкин булган сувларга саноат 
ахамиятига эга булган минерал сувлар, деб аталади. Ш унинг учу н хам 
бундай сувлар хар бир мамлакатнинг гидроминерал хомашёлар манбаи 
булиб хисобланади. Хозирги вактда минерал сувлардан литий, вольфрам, 
цезий, мис, никель, йод, бром, олтингугурт элементларини ва бошка 
(хлорли. сульфатли. карбонатли) шифобахш тузларни ажратиб олиш 
услублари ишлаб чикилган булиб, олинган хомашё саноатда ва тиббиётда 
кенг кулланилади. Саноат ахамиятига эга булган минерал су влар жуда 
куш мамлакатларда (АКД1, Австралия, Греция, Россия, Чеховловская) 
мавжуд. Жумладан, Г.Б.Богомолов маълумотига кура, Чехосло-вакиянинг 
Корлово-Вари зонасидаги ер юзасига нисбатан 12 м баландликка табиий 
босим остида отилиб чикаётган, харорати 72,20С ли, сонияда 30 м! сарфга 
эга булган «Вриждло» булок суви оркали ер юзасига хар йили 17 тонна 
туз олиб чикилади. Шу билан бирга. унинг таркибида 40 дан ортик нодир 
элементлар (цезий, рубидий, таллий, селен, сурма, литий, стронций) ва 
радиоактив компонеитлар борлиги хам аникланган. Саноат ахамиятига
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эга булиб т\ ! конлари баы ан улар мавжуд булган шахарлар номи билан 
аталадилар. Масалан. Россиядаги Соль-Вичигорск, Соликамск ту ч коатари 
шулар жумласига киради.

Рсспубликамичда саноат ахамиятига эга булган минерал сувлар 
Фаргона водийси (Шурсув. Шимолий Сух, Андижон. Чимионда водород- 
сульфид сувлари, Чортокда йодли сувлар) хамда Fарбий Узбекистоннинг 
катор чоналарида учрайди.

Такрорлаш ва текпшрпш учун саво.мар

1.Минерал су влар деб, кандай су вларга айтилади?
2.Минерал сувларни таркиби, хосса ва хусусиятларининг вужудга 

келишида ва узгаришида таъсир курсатадиган асосий омиллар тугрисилда 
гапириб бсринг.

3.Минерал сувлар таркиби, хосса ва хусусиятларига караб кандай 
тоифаларга булинади? Шифобахшлигига караб-чи?

4.Республиками! худудида таркалган минерал сувлар тугрисида 
гапириб беринг.

5. Терма л сувлар, деб кандай сувларга айтилади?
6.Кдндай сувлар саноат ахамиятига эга булган сувлар хисобланади?
7 Минерал сувлардан кандай кимёвий микроэлементлар ва тузлар 

ажратиб олинади?

156



О ЛТИ Н ЧИ  КИСМ

15-боб. Ер ости сувларининг динамикаси

Ер ости сувларининг динамикаси деганда. маълум таркибга хамда 
литологик. гранулометрик. кимёвий. физик ва бошка сувлилик хосса ва 
хусу сиятларга (зичлик, говаклик. намлик ва хоказолар) эга булган жинс 
катламларида у ёки бу хароратдаги сувларнинг харакат килиш конуниятлари 
тушинилади. Маълумки, сув молскулалари бир-бири билан кушилиб. 
муайян таркибдаги. калинликдаги. сарфдаги ва йуналишдаги эркин ер 
ости гравитация сув окимига айлангунга кадар бир канча холатларда (буг, 
гифоскопик, молекуляр, капилляр ва бошкалар) булади.

15.1.Ер ости сувларининг харакат килиш турлари ва 
конуниятлари

Тог жинслари катламларида 
вужудга келган ер ости сув­
ларининг маълум йуналишдаги 
харакати ёки фильтрацияланиши 
сув окимининг икки нуктаси 
баландли клари орасидаги фаркга 
ва нукталар орасидаги масофага 
боглик. Фильтрация босимсич 
ва босимли булиши мумкин. 
Босимсич (фильтрация ф унт 
сувларига. босимли фильтрация 
артечиан сувларига хос.

Айтайлик ф унт суви А 
нуктадан Б нукта йуналишига 
караб харакат килмокда (15.1- 
расм). Сувнинг А нуктадаги 
баландлиги-Нр Б нуктадаги 
баландлиги-Н„ нукталар ора­
сидаги масофа L булсин. Унда 
нукталар орасидаги фарк булади. 
Табиатда бу фарк канча катта 
булса, грунт сув окимининг 
течлиги хам шунча катта булади. 
Фанда нисбати гидравлик киялик 
ёки гидравлик ф а д и е н т ,  деб 
юритилади.

Ш Е З '  1-— I2 Ш Ш э ШШША
I ___ в .  | 5 | — —  | 6  | BKN«1 | 7 1 * 0  | 8

| И, va  Н, |  9 | L | ю  | Ah | 1 1 | А. В | 12

15.1-расм. Ер ости грунт сувларининг 
харакат йуналиши. 1-сув утказмас катлам; 
2-ер ости фунт сувининг сатхи; 3-сувсиз 
жинс катлами, 4-сувли катлам; 5-дарёдаги 
сув сатхи, 6-ер ости фунт сувининг харакат 
йуналиши; 7-бургу кудуклари ва уларнинг 
ракамлари; 8-ер ости фунт сувининг булок 
холатида дарё водийсидаги чикиш йули, 9-1 
ва 2 кудукдардаги ер ости суви баландлиги; 
10-1 ва 2 кудуклар оралиги масофаси; 11-
1 ва 2 кудуклардаги ер ости rpyirr сувлари 
сатх баландликларининг фарки; 12-1 ва
2 кудуклардаги сув баландликларини 
курсатувчи нукталар
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15.2-расм. Анри Дарси 
(1803-1858)

Ер ости сувлари окимининг тог жинслари 
катламлари буйлаб харакати конуниятларига 
кура, улар ламинар чизикли ва турбулент чизнксиз 
окимли сув турлари га булинади.

Л ам инар окимига эга булган ср ости су влари 
асосан говакли. майда донадор (кум. кумлок, 
нисбатан бир хил йирикликлардаги шагал, гилли) 
тог жинслари катламларида вужудга келади. Оким 
эркин. тскис-паралель, узлуксиз булиб, тезлиги 
унча катта эмас. Сув сатхига ту шадиган босим 
атмосфера босимига тенгдир.

Ламинар оркали ср ости сувларининг харакат 
килиш конунияти биринчи маротаба 1856 йили 
француз гидравлик олими А.Дарси (15.2-расм) 
томонидан махсус тажриба йули билан аникланган 
(15.3-расм). Бунинг учун керакли (I) цилиндр 
олиниб, кум билан тулгизилади ва кум говаклари 
су вкуйибтуйинтирилади. Су внингкумкатламидан 
сизиб утиш жараёнида маълум каршиликни енгиб 
утиши, яъни кандайдир даражада босим сарф 
килинишини \исобга олиб. цилиндрнинг юкори 
ва пастки кисмига букилган пъсозаметрик найча 
урнатилади (3.4). Найчалардаги сув хар хил 
сатхларда. юкоридагиси юкори, пастдагиси паст 
этиб белгиланади. С унф а цилиндрда бир хил 
сатхда ушлаб турилган сув жумрак оркали (I) 
махсус идишга (II) окизилиб. сувнинг кум жинси 
говаклари оркали сизиб утиши таъминланади ва 
маълум вакт давомида окиб утган сув сарфи улчаб 
борилади.

Олинган натижаларни тахдил килиш асоси­
да А.Дарси цилиндрдан маълум вакт бирлигида 

сизиб утган сув микдори окимининг кундаланг кесими юзаси. фильтрация 
коэффициенти ва босим фадиентига ёки оким киялиги I га туф и  пропор- 
циональ эканлигини аниклади. Шу билан у говакли тог жинсларида ср ости 
суви окимининг чизикли фильтрация конунини очди. Шунинг учун бу конун 
фанда Дарси кону ни деб аталиб, куйидаги тенглама оркали ифодаланади:

Q  = К„ F -

15.3-расм. Дарси 
Курнлмасининг умумий 

куринишн

Бу ерда: Q -в а к т  бирлигида сизиб утган (фильтрацияланган) сувнинг 
микдори, м3-сут; К ф->фганилаётган жинс учун доимий киймат; жинс 
катламининг фильтрация киймати. м-сут: F-жинс катламидаги (цилиндр-
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даги) сув окимининг кундаланг кссими юзаси. м2; J-босим градиснти -У ^-

ски гидравлик нишоблик (киялик); L-фильтрация (сизиб утиш) йулининг 
узунлиги, м-см.

Тенгламанинг икки томонини сув окимининг кундаланг кесимига
Qбулиш —— оркали фильтрация тезлиги (V) топилади, яъни

Г  -р  K J

Агар босим градиенти J=1 деб олинса, фильтрация тезлиги (V) ва 
фильтрация коэффициента (К Л бир-бирига тенг (V“ K() булади. Демак, 
киялик киймати б!фга (1) тенг булганда, фильтрация коэффициентининг 
киймати фильтрация тезлигига тенгдир. Лекин. бу киймат сувнинг 
тог жинслари говаклари (п) оркали сизиб утган хакикий фильтрация 
коэффициенти булмай, балки сув окимининг кундаланг кесими юзаси 
сувли катламнинг кундаланг кесим юзасига тенг килиб олинган. Шунинг 
учун сув окимининг кундаланг кесими юзаси тог жинслари говаклари 
юзасига тенг, деб олинса, грунт сувларининг хаки кий тезлиги (U) оким 
сарфи кийматининг (Q) жинс говаклари юзаси (Fn) нисбатига тенг булади.

U = -~-Fn у
Юкоридаги тенгликларни кисслаш оркали V = Un ва U = деб,

олиш мамкин. Бу тог жинсларининг фильтрация тезлиги (V) хаки кий 
тезликнинг (U) TOf жинслари говаклиги (п) купайтмасига тенглигини 
курсатади.

Тог жинслари говакларининг киймати доимо 1 дан кичик булганлиги 
сабабли фильтрация тезлиги хамиша говакли тог жинслари катламлари 
буйича харакат килувчи ер ости сувлари хдкшшй тезлигидан тахминан 3-4 
марта кам булади (М.В.Седенко, 1979).

Турбулсш  ски чнзикенз окимга эга булган ер ости сувлари говакли 
йирик донали дагал шагалтошлар, нихоятда серёрик коя тошлар говаклари, 
сриклари буйлаб харакат килувчи сувлар булиб, харакат йули узок масофага 
чузилганлиги, оким тезлиги юкорилиги, нотекис гирдоб хосил килиб окиши 
билан ажралиб туради ва оким харакати билан канал, кувурлардан окаёгган 
су вларга ухшаб кетади. Бу оким харакат тезлиги фанда фильтрациянинг 
чизиксиз кону ни дейилиб, Шези-Краснопольскийнинг куйидаги формуласи 
билан ифодаланади:

Г А', уIJ
Бу ерда: V - тог жинсларининг фильтрация тезлиги; Кф - тог 

жинсларининг фильтрация коэффициенти; J-гидравлик нишоблик (оким 
киялиги).
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Демак, ер ости сувларининг турбулент харакат тезлиги оким 
киялигининг квадрат илдизига пропорциональ.

Ер ости сувларининг харакат тезлиги (фильтрация коэффициенти) 
одатда мм-сек, м-сут, км/йил билан ифодаланади. Шунингдек. юкорида 
келтирилган омиллар ни хисобга олган холда. катор эмпирик формулалар 
хам таклиф этилган.

Жумладан. А. Газен гранулометрик тадкикот натижалари асосида кум 
жинслари учун куйидаги форму лани ишлаб чнккан:

K.=Cd’e (0.7+0.037 t) м/сутка.

Бу ерда С - эмпирик коэффициент булиб, у ку м доналарининг бир 
хиллигига, ундаги мавжуд аралашмаларга боглик. Тоза ва доналари бир 
хил ку млар учу н у С=800-1200. тоза булмаган гилли хар хил донали кумлар 
учун 400-800 оралигда олинади (Чаповский, 1968); d -кум заррачаларнинг 
таъсир эту вчи, яъни эффектив диаметри, гранулометрик таркибини 
ифодоловчи эгри чизикдан мм хисобида аникланади (15.4-расм); t-сувнинг

Слихтср сувларнинг 
говаклик даражаларини 
Хисобга олиб. фильтрация 
коэффициентини аниклаш 
учун куйидаги форму лани 
таклиф этди:

К  = 496МсГ-е
Бу ерда: М - жинс 

говаклигига боглик булган 
коэффициент (15.1-жадвал); 
d2e - жинсларнинг эффектив 
ёки таъсир этувчи диаметри, 
мм.

Формула эффектив 
диаметри 0.01 ва 5 мм булган 
жинслар учу н кулланилади.

Хар хил таркибли, майда донали кумлар хамда ту зилмасиз гилли 
жинсларнинг фильтрация коэффициентини аниклашда Крюгер формуласи 
кулланилади:

П
К,„ = 1,44 ■ 106-----м сутка

в

100%

15.4-расм. Кум жинслари таъсир этувчи диа- 
метрини (х) (dlO) аникловчн гранулометрик 
таркиби эгри чизиги (Й.Э.Эргагаевдан)



Бу ерда: К - харорати 18"С булган су в окимининг фильтрация 
коэффициенти; 0  - 1 см3 хджмдаги жинс доналарининг юзаси; П - жинс 
говаклиги.

15.1-жадвал
Г овакли к дараж асини курсагувчи коэффициент = М кипм атларн

(Слихтер буйича)
Говаклик
даражаси М Говаклик

даражаси М

26 0,01187 35 0,03163
27 0.01350 36 0,03473
28 0,01517 37 0,03808

29 0.01697 38 0,04157
30 0,01905 39 0,04524
31 0,01905 40 0,04922
32 0,02356 41 0,05339

33 0,02601 42 0,05789
34 0,02878 43 -

Академик Н.Н.Павловский табиатда чизикди-ламинар ср ости сувлари 
харакатини баъзантурбулентсу в харакати билан алмашиниши жараёнларини 
хисобга олиб, 10°С даги су в харорати учун ер ости сувларининг чегаравий 
оким тезлиги формуласини таклш|) этган эдн:

Rc
V. 0.002 (0,75л + 0 ,2 3 -----) см/сек
kr de

Бу ерда: V(rp - ер ости сув окимининг чегаравий тезлиги: П - тог 
жинслари говаклиги: Re - Рейнольдс сони, урта йирикликдаги кумлар учун 
50-60 га тенг; de - тог жинс доналарининг диаметри, мм.

Шунингдек, ламинар сув окими харакати баъзан турбулент сув окими 
харакати билан аралаш харакатда булиши хам мумкин. Сувларнинг бундай 
аралаш харакати конуни Смсркср формуласи билан ифодаланади:

Г K J -
т

Бу ерда: m-тог жинсларининг хус>сиятига боглик булган катталик 
булиб 1 дан 2 оралигида узгаради. m - 1 булганда V=KJ; m - 2 булганда 
V=KJ булади (Мавлонов ва бошкалар, 1976).
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15.2. Тог жинслари фильтрации коэффициент шппп уиаришига 
таъсир эт-увчи омиллар

Табиатда турли генетик гурухга кирувчи тог жинсларининг сув 
утказувчанлик коэффициенти, яъни (фильтрация коэффициентининг 
киймати катор омилларга боглик булиши аншуланган. Бу омилларга асосан 
куйидагилар киради:

1.Tor жинсларининг гранулометрик таркиби
2.Fоваклиги ва уларнинг йуналиши.
3. Су внинг о киш жараёнидаги харакати;
4.Минерологик ва кимёвий таркиби.
Жумладан, гил, суглинок, шагал жинсларини ташкил килувчи 

заррача ва булакларнинг катта-кичиклигига караб, уларнинг фильтрация 
коэффициенглари 0,001 мм дан 10 м-суткагача ва ундан юкори булиши 
му мкин (15.2-жадвал).

15.2-жадвал
Баъзи бир Пушок дона,юр ва гилли жинсларииш фильтрация

ко эффпциентлари (В.ДЛомт адзе буйича, 19S4)

№ Жинслар Фильтрация 
мкффпшк-п ш, м-сутка

1 Гиллар 0,001
2 Сутаиноклар (лёссимон жинс) 0,1-0,001
3 Супесь ва майда донали кумлар 2-0,1

4 Кумлар: майда заррачали, урта заррачали, 10-2; 30-10,
иирик ва дат ал заррачали 50-30

5 Кумли чакик тошлар, шагаллар 100-30
6 Соф шагаллар 100

Н.Я.Денисовнинг маълумотларига Караганда, лёсс жинслари 
говакларинхшг вертикал найсимои йуналишда булиши сабабли, 
уларнинг вертикал томонга сув утказу вчан лиги горизонтал томоига сув 
утказувчанлигига Караганда ун маротаба юкори эканлиги, баъзи холларда 
алювиал, кул, денгиз жинслари кесмасида кум катларининг мавжудлигидан 
эса, уларииг горизонтал йуналиши буйича сув утказу вчанлигининг бир 
неча бор ошиб кетиши кузатилади. Шунингдек, лёсс жинсларининг 
оптимал намликда -  маълум босим остида сикилиши, уларнинг говаклари 
камайиши, сув утказу вчанлигининг камайиб кетиши хам содир булади.
Н.Я.Денисовнинг бу хулоса лар и бизнинг Тошкентолди худ уд и лёсс 
жинслари у стида угказган лаборатория экспериментал тадкикот ишларимиз 
натижалари билан исботланган (М.Ш.Шерматов, 1971). Жумладан, лёсс

162



жинс катламидан олинган манолитдан киркиб, компрессив-фильтрация 
асбобига жойлаиггирилган намунани табиий босим (1,75 кг-см2) остида 
(монолит олинган катлам у стида стувчи жинс огирлигида) ва 2-8 кг-см2 
кушимча босим говаклигини, фильтрация коэффициснтининг хам мукаррар 
равишда учгаришига олиб келган (15.3-жадвал). Олинган натижалар лёсс 
жинсларидан сув омборларида сунъий экран (тусик) сифатида ишлатиш 
имкониятларини беради

15.3-жадвал
Лёссимон жинсларнинг шч. пи п, говак.шги ва фильтрации 

коэффициентннннг босими ошиши fin. ian узгариши

Урга-
нилган
худуд

>1
Босим
узга-
риши
МПА

Табиий зичлиги, г-см3
Зичли-
гини
узга­

риши,
г-см

Говак­
лиги
узга­
риши

Фильтра­
ция

коэффи­
циент
узга­
риши,
м-сут

нам
\олда

курук
Холда

Табиий
говак-
лиги

Туитепа-
Пискент

лёсс
массиви.

0.175 1,71 1,53 43,56 1.84 43.29 0,6676

0.2 1.83 43,13 0,5202
0.3 1.89 40,49 0,2215
0.4 1,92 39,09 0,1197

0.5 1.95 37,53 0,02859
0,6 1,97 36,57 0.00803
0,7 1,99 35,73 0,00138
0,8 2,0 34.77 0,00138

Тог жинслари катламларининг сув уткачу вчан лиги ёки фильтрация 
коэффициентининг хароратга боглик эканлигини курсатувчи махсус 
формулалар ишлаб чикилган. Масалан, жинс катламлари буйича харакат 
килаётган ер ости сувларининг 10°С даги кийматини аниклаш учун куйидаги 
формула таклиф этилган (Я Н. Денисов):

А' -
к !е

0,7 + 0,03/'
Бу ерда: t 1 - жинс фильтрация коэ([)(1)ициенти К 1, нинг t1 хароратга 

тугри келган киймати.
Жинслар фильтрация коэффициентини t" хароратга тугри келган 

киймати K"t ни аниклаш эса, ушбу формула оркали амалга оширилади:
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К” =
K t(  0,7 + 0,03/")

0,7 + 0.03f
Агар лаборатория шароитида 15°С харорат учун аникланган фильтрация 

коэффициенти К п-24,5 м-сутка маълум булиб. t"-80C хароратта ryfpH 
келаднган фильтрация коэффициентшш аниклаш зарур булса, у юкорида 
келтирилган (К11̂  формула асосида куйдаги кийматга эга булади:

24,5 (0,7 + 0.03 ■ 8)

0.7 + 0.03 ■ 15
пчеутка

15.3. Ер ости сувлари окими сарфнни аниклаш
Ер ости сувларининг окими сарфи деганда, маълум вакт бирлиги 

давомида сувли катламнинг кундаланг кесими юзасидан окиб утган сув 
микдори тушинилади (15.5-расм).

Г777
I II
7^777777777777777 [7777777

15.5-расм. Ер ости сувлариниш сув уткачмас цатлам горизонта.! (А) ва 
кия (Б) холатидаги оким харакати (М.В.Седенкодан). Ht ва Н2-1 ва II кесмалар 
оралигидаги сув босими; I-I ва II кесмалар орасидаги масофа; hp hr I ва II кесмалар 
орасидаги ер ости суви устуни, 0-0-шарпш киёслаш горизонта.! текислиги

Су в утказмайдиган катлам горизонтал холатда булганда. сув окими 
унга паралель булиб, босимсиз грунт сувларининг сарфи Дюпи формуласи 
ёрдамида аникланади:

h
Q - В К -

21
Бу ерда: В - сув окими кенглиги; h p h, - грунт сувининг I, II кесимдаги 

сатх баландиги: L - I, II кесимлар оралигидаги масофа: К. - фильтрация 
коэффициенти.

Табиатда грунт сувлари хар хил кияликда харакат килиши мумкин. Бу 
пастки сув утказмайдиган катламнинг етиш холатига боглик (15.5-расм).
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Сув утказмайдиган катлам кия холатда булганда, куши мча горизонта.! 
юза 0-0 деб олинган холда, Н.Г.Камснскийнинг куйидаги формуласидан 
фойдаланилади:

(II - Н  ) ■ (h - /г,)
О В К  1------ ' 2

2 L
Оким сарфнни оким кенглигига булиш йули билан киёсий сарф 

кийматини олиш мумкин:
О

4 В
Ю корида келтирилган охирги икки формула му каммал гориюнтал сув 

йигиш курилмаларига ксладиган сув сарфини хисоблашда ишлатилади.
Ер ости сувлари босимли булганда. уларнинг оким сарфини аниклаш 

ушбу формула ёрдамида амалга оширилади (Бабушкин. Биндеман. 1962):

гЧ к  т ---------
2

Формулада Н, ва Н., - I. II кесимлар орасидаги ёки кудукдардаги 
гориюнтал юзадан хисобланган пъс юмстрик босим, m - сувли катламнинг 
калинлиги.

Баъзан ср ости сувларининг тог жинслари катламлари оркали окиши 
ва ер юзасига олиб чикиши натижасида пайдо булган булокларнинг сув 
сарфи (Q) ни аниклашга тугри келади. Бунда куйидаги оддий формула 
кулланилади:

V
О = ----

(
Бу ерда: V - маълум хажмга эга булган идишга тулдирилган сув 

микдори; t - идишга сувни тулдириш учун кетган вакт.
Бунингу чу н булок суви окиб чикаётган жойда хову зча куриб, унинг бир 

томонига су внинг эркин окиб чикишини таъминлайдиган мослама (тарнов, 
кувур) урнатилади, Сув ховузчадан бир маромда окно чиккандан кейин 
улчаш ишлари бошланади. Булоклар сув сарфларини улчаш усули бургу 
кудукдаридан чикарилаётган сув микдорини улчашда хам кулланилади. 
Бунда хажми аввалдан аник булган махсус идишлар ишлатилади.

15.4.Ер ости сувлари окимининг харакат йуналиши ва 
тезлигини аниклаш усуллари

Ер ости су влари окими узининг вужудга келиши. харакат килиши, 
сарфланиш майдонидаги мавжуд тог жинсларининг генетик турларига, 
таркибига, калинлшгита. сув утказмайдиган кдгламларга нисбатан сувли 
катламларнинг етиш холатига, ср юзасига нисбатан якин ёки чукурда

165



окишига хамда тектоник шароитининг мураккаблигига караб текнс, ради ал 
(тупланиб ва ёйилиб окувчан) ва эгри чизик куринишида булади (15.6- 
расм). Ана шу омилларнинг таъсир даражасига караб ер ости суви доимо уз 
холатини бир куринишдан иккинчи куринишга узгартира боради. Масалан, 
карст ва ёрик сувлари тог жинслари ёрикларининг. карст бушликларининг 
кенгайиши ва торайиши билан йигилиб ёки ёйилиб окади.

Ер ости окими су влари йуиалишларини гидроизогипс ва гидроизопъез 
хариталари ёрдамида аниклаш усуллари тугрисидаги маълумотлар грунт 
ва артезиан сувлари турисидаги бобларда берилганлигини хисобга олиб. 
биз бу ерда ср ости грунт сувларининг хакикий харакат тезлигини аниклаш 
тугрисида суз юритамиз.

Ер ости ф унт сувларининг хакикий тезлигини аниклаш асосан дала 
шароитида калоримефик. кимё ва элекатрокимё усуллари ёрдамида 
амалга оширилади. Бунинг учуй, энг аввало, ф ун т сувларининг харакат 
тезлигини улчаш лозим булган майдондаги тог жинслари катлам-ларининг 
ётиш холатлари, калинлиги, литологик тузилиши, сув сат.чи чукурлигини 
аниклаш максадида бир неча бургу кудуклари ёки шурфлар казилади. 
Олинган маълумотларни тахдил килиши асосида сувнинг харакат йуналиши 
аникланади. Ана шу йуналиш буйича жойлашган бургу куду клари, шурфлар 
ажратиб олинади. Улардан бири, яъни сув сатхи чукурлиги ер юзасига 
якинн асосий деб олиниб. индикатор юбориш учун. колганлари кузатиш 
максадлари учун танланади.

15.4.1. Калориметрии усул ёрдамида ер ости сувлари окими 
тезлигини аниклаш

Бу усул маълум микдордаги рангли буёк моддасини (индикаторни) 
асосий кудукдаги сув окими оркали окизиб, муайян Еакт уггандан кейин 
кузатиш кудукларидаги сув рангининг узгарганлик даражаси билан 
киёслашга асосланган (А.Д.Бабушкин, 1962, М.В.Седенко. 1979). Ишкорий 
су влар учун флюоресциен, эозин, эритрозин, кизил конго, флюоротрен. 
нордон сувлар учун -  метилен синькаси, хаворанг анилин, кизил конго 
ва нейфал сувлар учун юкорида курсатилган хамма буёклар ишлатилади 
(15.2-жадвал). Рангли индикаторлар буёкларни ишкорий (нашатир спирти) 
ёки кучеиз ы!слоталар (сирка) ёрдамида эритиш йули билан тайёрланади. 
Тажриба куйидаги тартибда олиб борилади:

1.Асосий ва кузатиш кудукларидан сув намуналарини индикаторлар 
таъсир этгунга кадар олиш.

2.Олинган намунани флюроскоп асбобидаги мавжуд стандартлардаги 
сув намунаси билан солишгириб, урганилаётган сувнинг табиий холатдаги 
ранги туфисида маълз мотга эга булиш.
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15.6-расм. Ер ости сувлари окими- 
нингшак.' I.I ар н (В. П. Анансв, К. И. Ко- 
робкпн буйича, Й.Эргашевдан).
1-текис; 2-радиал ёйилувчи; 3-радиал 
гугшанувчан; 4-этри чизикли окимлар

келган вактга (t".,) булинади ва ср 
(U )аникланади:

/
U

t "

3. Асосий кудукка тайёрланган 
нндикаторни куйиш ва куйилган 
вакт ни белгилаш.

4.Кузатиш кудукларидан аввалнга 
хар 2-5 соатда, кейин хар 15-20 дакикада 
махсус найчаларга сув намуналардан 
олиб, флюроскоп асбоби оркали сув 
рангининг узгариб боришини кузатиб 
бориш.

5.Кузатиш натижаларини махсус 
китобга ёзиш.

6.Ку затиш асосида сув рангининг 
энг кун узгарган (tn„) ва узгариш 
бошланиши холатига тугри келган вакт 
(t1,) топилади. Сунгра асосий кудук 
билан кузатиш кудути орсидаги масофа 
“1” олиниб, ранги энг куп узгарган 
кудукдан сув олинган холатига тугри

ости су вининг уртача хакикий тезлиги

15.2-жадвал
Хар хил тог жинсларининг хакикий фильтрация тезлигини 

аниклаш учун керак булган буёкларнинг хар 10 м масофа учун 
тахминий микдори (В.Д.Бабушкнндан)

Бускдар хар 10 м 
масофата 10 г (КУРУК 

Холатда)

Тог жинс лари

Гил Кум
Ёрикди коя 

тошлар Карстли

Флюоресцеин 5-20 2-10 2-20 2-10

Эозин 5-20 2-10 2-20 2-10

Эритрожн 10-40 10-30 10-40 10-40

Кизил конго 20-80 20-60 20-80 20-80

Метелин синькаси 20-80 20-60 20-80 20-80

Хаво ранг анелин 20-80 20-70 20-80 20-80

Кидал понсо 10-40 10-30 10-40 10-40
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Ер оста сувининг хакикий тезлиги (U) ва асосий куду к билан, кузатиш 
кудуги орасидаги гидравлик кияликни (J) инобатга олган холда, фильтрация 
тезлигини (V) хамда V-Un булганлигини хисобга олиб, фильтрация 
коэффициенти (Кф) топилади:

V U11
К  = _  = —  

ф J  L
7.Олинган хамма натижалар асосида якуний хулосалар чикарилади.

15.4.2.Ер ости сувлари окими тезлигини кимёвий 
усул да аниклаш

Мутахассислар чу кур булмаган сувли катламларда харакат килувчи 
ер ости сувлари учун кимёвий усулни куллашни афзал, деб билишади 
(Седенко, 1979). Бу усулни куллашда натрий хлор, аммоний хлор, литий 
хлор эритмаларидан фойдаланилади. Уни ишлатиш механизми клорометрик 
у слубга ухшаб кетади. Энг аввало кимёвий тахлил асосида сув таркибидаги 
табиий холатдаги хлор ионларнинг микдорини хар 2-3 соатда намуна олиш 
йули билан су тка давомида узгариш конуниятлари тугрисида маълумотга эга 
булинади. Бунингучун асосий куду к учун мулжалланган индикаторлардан 
биронтаси олиниб (натрий хлор ту зи ишлатилгани маъкул), талабга мувофик 
холда. эритма тайёрланади (15.3-жадвал). Ушбу эритма асосий кудукка 
окизилади. Сунгра кузатиш куду клари оркали аввалгидек 2-5, кейин хар
15-30 дакикада сув намунаси олиниб, таркиби шу захотиёк дала кимёвий 
лабораторияси ёрдамида аникланиб борилади (15.7-расм).

Олинган натижалар ёрдамида чизма чизилиб, ер ости сувининг 
харакат тезлиги ва фильтрация коэффициента мавжуд форму лалар асосида 
аникланади.

15.7-расм. Ер ости сувлари окими харакати жараёнида хлор нони 
кониенграцнисинннг узгариши (МВ.Седенкодан, 1979). i^acociiii кудукка туз 
эритмаси ёки туз солинидш вакш, Ц-кузазув кудук'шридаги ер ости суви таркибида 
хлор иони концентрацияси узгариши бошлаш ашшги холагига тугри келган вакт; 
t’’j-сувдаги хлор иони конпентрацияси максимал холагига тугри келган вакт.
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15.3-жадвал
Ер ости сувлари окимининг харакат тсзлигини аниклаш  

максадида ишлатиладиган кимёвий инднкаторларининг кераклн 
мнкшрп (В.Д.Бабушкпндап)

Индикаторлар Микдори, кг Асосий (марказий ) ва ку затиш бургу 
куду клари оралигидаги масофа, м

Натрий хлор 10-15 5-7
11атрий хлор 5-10 3-5
Аммоний хлор 3-5 2-5
Литий хлор 0.010-0.015 2-5

15.4.3.Ер ости сувлари окими тезлигини электрокимёвий 
усулда аниклаш

Электрокимёвий усул, ер ости 
сувлари окимига электролитлар 
(амоний хлор, натрий хлор тузлари) 
ни таъсир эттириш оркали су внинг 
элсктр утказу вчанлиги узгаришига 
асосланган. Электролитлар харакати 
ва сув окимининг электр токини 
утказиши махсус курилмалар ёрда­
мида амалга оширилади (15.8- 
расм). Бу' усул аввалгн икки усу лдан

• ; ; ; ; ; ; ; ; • оддийлиги ва марказий кудук билан
15.Н-расм. F.p ости сувлари окими \а - кузатиш кудукдари орасидаги 
ра кати тсзлигини электрокимёвий сув окими каршилнпши доимий 
усул ёрдамида аниклаш курплмаш- равишда, узлу ксиз холатда ку затиш 
нппг чшмаси (В.Д.Бабушкин ва В?1 миллиамперларда аниклаш им- 
М. В. Седеиколардан): 1-реостат. 2-ток кониятини беради Ток кучининг 
манбаи, 3-мил.лиаперметр: 4-кузатиш
кудуги; 5-туз эритмасинн куйиш учун 
ишлатилган асосий кудук

ошиши сувнинг минераллашиш 
даражаси купайиши, су в окимининг 
электр утказу вчанлиги камайишини 

куреатади. Бу усул асосан кам минераллашган су влар учу н кулланилади. 
Натижаларни кайта ишлаш юкоридаги усуллар каби олиб борилади. Чизмада 
элекр токи ку чишшг узгариши ордината, вакт абсцисса укида курсатилади.

Шу нингдск. \озирги вактда ср ости сувлари окими тсзлигини 
аниклашнинг геофизик, радиоизотоп усуллари хам мавжуд. Радиоизотоп 
усули амалиётда кам хрлатларда ишлатилсада. геофизик усул узининг 
нихоятда кенг кулланилиши билан ажралиб туради.
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15.5.Сув чикариш иншоотларнга ер ости сувларининг окиб 
келиши конуниятлари

Ер бетига ср ости сувларини чщариш га мулжадланган барча иншоотлар 
сув чикариш иншоотлари, деб аталади. Су в чикариш иншоотлари ер ости 
сувларининг ту рлари, окиш чукурлигини, харакат тезлиги ни, окиб келиш 
холатларини хисобга олган холда, вертикал (бургу куду клари. шурфлар) ва 
горизонтал (зовур, арикча, булоклар окиб чикиш жойларига куриладиган 
ховузлар ва бопщаларга) курилмаларга булинади.

А

15.9-расм. Сув чикариш иншоотлари грунт куду клари ва шурфларшшг уму­
мий куршшши. А-мукаммал кудуклар ва шурфлар; Б-тубидан ва ен томонларидан 
сувни утказиши мумкин булган номукаммал кудук ва шурфлар; Д-факат туб 
томонидан сувни утказиши мумкин булган кудук ва шурфлар

Бургу кудуклари ва шурфлар оркали су в чикариш хамда чикарилаётган
сувнинг микдори бу иншоотларнинг сувли 
тог жинс катламини бутунлай кесиб утиб, 
сув утказмайдиган катламга етган лиги 
ёки стмаганлигига боглик. Унинг бу 
холатларига караб, улар мукаммал ва 
номукаммал кудук, шурфларга булинади. 
Мукаммал кудуклар ва шурфлар сувли 
катламни бутунлай кесиб утган, сув 
утказмайдиган катламгача етганлиги 
билан, номукаммал кудуклар ва шурфлар 
эса сувли катламни бутунлай кесиб 
утмаган, унинг факат бир кисмини 
эгаллаганлиги билан бир-бирларидан 
фаркланади (15.9-расм).

С) в чикариш иншоотларидан сувни 
чикариш махсус насослар, эрлифтлар 
ёрдамида амалга оширилади. Бунинг

о о о о 
о о о о о 

о о о о 
о о о о о 

о о о о 
о о о о о 

о о о о 
о о о о о 

о о о о 
о о о о о 

о о о о 
о о о о о 

о о о о 
о о о о о

15.1(1-расм. Филырлар ва улар­
нинг куршшш холатларн. А-
тешикли фильтр; Б-ёрикли филыр
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учун куду к ичига кувур ва махсус фильтрлар урнатилади. Фильтрлар 
кудукнинг диа-метрига сувли катламни ташкил этувчи тог жинсларининг 
литологик тучилишига, заррачалар улчамининг йириклигига, сувни 
босимли ски босимсичлигига караб хар хил булиб, тсшиклар юмалок- ёрик- 
паралеллопипед шаклларида булади (15.10-расм). Уларнинг каркаси ёгоч, 
керамика, пластмасса, металл ва бошка материаллардан ясалади.

Насослар ёрдамида мукаммал кудуклардан ер ости сувларини суриб 
чикариш жараёнида ер ости сувининг табиий сат\и  (Н) пасая боради. Бу 
пасайиш куду к жойлашган жойдан бошлаб R радиус кенглигида сскин 
аста конуний равишда h. h r  h, катламлари даражасида юч беради ва охирги 
пасайиш ер ости сувининг дастлабки табиий сатхигача бориб етади.

15.11 -раем. Мукаммал (а) ва номукаммал (б) кудуклардаш депрессия 
воронкаспнинг хосил булиш холагларп (ТВ.Богомоловдап баъзи Пир 
узгартиршплар билан). 1-сувли катлам; 2-с>л? утказмайдиган каллам, 3-фильтр 
ва уларни жойлашган холати; Н-сувли катламлардаги грунт сувининг табиий 
Калинлиги ва сатхи; h-кудукдаги сувни насослар ёрдамида суриб олиш вактидаги 
баландлиги; r-кудук радиуси: R-сувни кудукдан суриб олиш жараёнидаги таъсир 
килиш радиуси, у. у , у2-деприссия воронкаси хосил булипти жараёнида сувли 
катлам сатхи камайишини курсатувчи кесмалар; t-номукаммал кудукдаги сув сат\п 
баландлиги; S-сув сатхининг камайиши

Ер ости сувлари сатхларининг ана шу h. h r  h, кийматлари даражасида 
пасайиши натижасида вужу дга келган эгри юза депрессия воронкаси, деб 
аталади (15.11-расм).

Ер ости сувини кудукдан насослар оркали чикарилгунча булган сатхи, 
статик, сувни кудукдан чикаргандан кейинги пайдо булган сатхни динамик 
ски куд\ книнг иш сатхи деб, кудукдан маълум вакт бирлигида суриб 
чикарилаётган сув микдорини эса куду книнг сув сарфи ёки дебити, деб 
юритилади. Амалиётда ер ости сув сарфини билиш хужалик объектларини 
сув билан таъминлашда катта ахамиятга эга. Бунинг учун вертикал ва
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15.12-расм. Грунт кудукларндан сувни сурнб 
олиш жараёнида сув сарфини (деишини) 
аниклаш схемаси (М.В.Ссденкодан)

горизонтал сув чикариш 
иншоотларига окиб келадиган 
сув окими сарфини аниклаш 
лозим.

Маълумки, мукаммал 
булган кудукларга келаётган сув 
окимининг сарфи тугри чизикли 
фильтрация конунига биноан:

Q = F K ^J га тенг.

Агар десперсия воронка- 
нинг у, х нукталари урнини 
(15.12-расм) тугри бу рчакли 
кординаталарда олиб, у нукта- 
сидан ордината уки буйлаб ци­
линдр чизсак, бу цилиндрнинг

кесим юзи кудук томонга йуиалган ва куду к укидан х масофадаги грунт 
су влари окимининг кесим юзи эса

Р=2пху булади.

Бу кесим юзи оркали кудукка окиб келаётган сув сарф босим гради­
ру dv

енти J
dx

булсда, Q 2 л: х  у -  К
dx

оулади.

Узгарувчан катталикларни булиб 
оралигида интегралланса (15.11-раем),

.г2,.
О

2 пК
х,

dx
х

1 кесимдан 11 кесимгача булган

■V,
S0 (2 H -S ^

3IIJ топилади.

Ушбу тенглама мукаммал кудуклардан сувни суриб олиш жараёнидаги 
эгрилик депресеияси тенгламаси булиб, 1968 йилда Дюиюи томонидан 
амалиётга киритилган (Седенко, 1979).

Тенгламадаги х,=г (кудукка урнатилган фильтр радиуси), x2=R 
(депрессия воронкасининг радиуси), у г—h (сув утказмас катламдан 
юкоридаги сув устунининг баландлиги), у=Н (су в утмас катламдан бошлаб 
хисобланган сувнинг баландлиги), деб олинадиган булсак, мукаммал 
кудукларга окиб келаётган ер ости суви сарфини аниклаш формуласи хосил 
булади:
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* In R - I n  г
K\дукдаги сув сатхининг S кимматигакамайишини ва H2-h'=(2H-S) S 

эканлиги хисобга олинса, унда
(2II  - S) S

О к К  ----------- -—  булади.
ф In R -  In г

Юкоридаги форму лани амалиётда ишлатилишни янада кулайлаштириш 
максадида, ундаги натурал логарифм унли логарифмга келтирилиб, л )фнига 
унинг кийматини кушса, мукаммал кудукларга окиб ксластган босимсиз 
сувлар учун формула куйидаги куринишга келади:

(2I I  - S) S
О - 1,366--------

Ig R - Ig г
Формулада: Q - сув сарфи, м ’-сут. Н - сувли катлам калинлиги, м: h

- динамик сатх, м; тахминан 0,5-0,7Н га тенг (Й.Э.Эргашев. 1990); г - кудук 
радиу си, м: R-таъсир радиуси. м: К ф - фильтрация коэффициенти, м-ел т

Дсворларидан сув уткачадиган, томонидан су в утказмайдиган жинс 
катламларидан ту шлган. яъни тубидан с\ в окиб кетма!1диган номукаммал 
иншоотлар учли ер ости суви сарфини аниклашда куйидаги формула 
кулланилади:

, 4 \ 2 h - tК.  к ( I f  - h2)
q = - * ---------------

In R - In r

Бу ерда: h - кудукдаги ел внииг фаол худуди чегарасининг пастки 
кисмидан. яъни кудукнинг сув билан таъминлайдиган сувли баландликнинг 
пастки кисмидан бошлаб хисобланган динамик сатх баландлиги, м; t
- кудукдаги су в устунининг баландлиги. м; q - кудукнинг сув сарфи, м3- 
сутка; Кф - фильтрация коэффициенти.

Амалиётда куд> кларнинг солиштирма ёки киёсий ел в capiJiH. деган 
ибора ишлатилади.

Куду кларнинг солиштирма сув сарфи дсганда кудукдаги с\ в сатхининг, 
с> вни насос оркали суриб олиш жараёнида \ар  бир метрига иасайишидаги 
capijiii (q) тушинилади ва куйидаги. Д ю тои формуласи ёрдамида 
аникланади:

1 Босимсиз сувлар учун
я К  (211- S)

а -  - ----------- м-сутка
In R - In г

2 Босимли сувлар учун



2 п К  ■ т
<7= ------- -—  м3-сутка

In R - In г
Юкоридаги формулаларда келтирилган депрессия воронкасининг 

таъсир радиуси (R) И.П.Кускиннинг куйидаги формуласи:
R 1.95К. V НК  

ёрдамида, ёки В.С.Ильин (1935) формуласи билан аникланади:

3//.7
Ушбу формулаларда: S, S0 - кудукларидаги су в сатхларииинг пасайиши, 
(S=H-h), м; Н - ер ости суви устинининг баландлиги, м; К  - фильтрация 
коэффициенти, м-сутка; J - гидравлик нишоблик.

Кудукнинг солиштирма су в сарфи микдорини (q) учгаришпга караб, 
таъсир радиуси (R) киймати ни тахминан аникласа хам булади (22.4- 
жадвал).

15.5.4-жадвал
Солиштирма сув сарфи билан таъсир радиуси орасидаги богликлик 

(С.А.Кольниш маьлумотларш а кура, Й.Э.Эр! ашендаи)

м-сутка

Солиштирма сув сарфи. л-с Таъсир радиуси, м
2,0 дан куп 300-500

2,0-1,0 100-300
1,0-0,5 50-100

0,5-0,33 25-50
0,33-0,2 10-25

0.2 дан кам 10 дан кам

Насослар ёрдамида бир ёки бир неча кудуклардан сув чикариш 
жараёнида кудуклардан чикаётган сув сарфини аниклашда сувли катламнинг 
фильтрация коэффициентини билиш хам лочим булади. Босимсич сув 
квтламида качилган битта мукаммал бургу кудуги натижаларига асосан 
фильтрация коэффициенти (К) куйидаги формула оркали аникланади 
(М.В.Седенко, 1979):

lg R - lg г 
K ~ 0 J 3 ^  ( I H - V S

Босимсич бир канча мукаммал бургу кудуклари учун

lg X, - lg X,
'■ - « • “ О (2 , / - v ‘ . £ , - (: v . s y
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Босимли якка мукаммал бургу куду клари учун

(lg 7? - lg г )  + 0,217
К - 0,3660- М  S

К 0,366

Босимли бир канча мукаммал бургу куд} кларини бир вактда ишлаш 
жарасни учун

( l g x , - l g  ^  + 0 . 2 1 7 ^ - 0  
[M(St - S2)

Форму лада: Q - кудукдан суриб чикариластган су в сарфи (дебити), м1
- сутка: R - сувни суриб олиши жараёнидаги таъсир радиуси, м; г - марказий 
кудукка урнатилган фильтрнинг сувни кабул ки.тиш кисмининг радиуси, м; 
Н-босимсиз су в баландлигининг калинлиги, м; урганилаётган S-марказий 
кудукдаги сув сатхининг пасайиш, (SuH-h), м: х1 ва х2-марказий кудукдан 
кузатиш кудугигача масофа. м; S! ва S,-кузатиш куду кларидаги сув 
сатхининг пасайиши: М-босимли катламнинг калинлиги. м; - номукаммал 
бургу ку дуги уг1ун тузатиш (15.6-жадвалдан олинади).

Маълумки. сувни таъсир килиш радиу си (R) логарифм белгиси билан 
катор формулаларда катнашади. Жумладан, якка кудуклардан сувни 
чикариш жараёнида фильтрация коэффициенти хисоблаш хар хил тог 
жинсларига тугри келадиган таъс1ф  килиш радиуси кийматини ишлатиш 
билан амалга оширилади (15.7-жадвал).

Ю коридаеростисувихаракатинингбаъзибиртомонларитугрисидагина 
тухта.тиб утилди. Бургу кудукдарининг сувли катламларга урнатилиш 
холаггларига, ер усти сув манбаларига (дарё. кул, сув омборлари. каналлар ва 
бошкалар) нисбатан хамда бир-бирларигаузокё якин жойлаштирилишига, 
филтр турларига, сувли катлам тог жинсларининг таркиби. хосса ва 
хусусиятларига караб, ер ости сувлари фильтрация коэффициентини (К), 
сарфини (Q), таъсир радиу сини (R). сув сатхининг пасайишини (S) ва бошка 
курсатгичларни хисоблайдиган катор формулалар, услубий кулланмалар 
мавжуд (В.Д.Бабушкин, 1969; Ф.М.Бочевер, 1969; П.П.Климентов,
В.М.Кононов. 1973; В.Д.Шсстаков. ДН.Башкатова, 1974; В,М.Максимов, 
1967; М.В Ссденко, 1979 ва бошкалар). Талабалар ана шу адабиётларни 
му то ала килсалар, фойдадан холи булмайди.

15.6-жадвал
Номукаммал кудуклар учун тузатиш (М.В.Ссденкодан, 1979)

J
М (х,, х„ V

0,5 1 3 10 30 100 200 500 1000 2000

0.05 0,00423 0,135 2,3 12,6 35,5 71,9 94 125 149 169
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0,1 0,00391 0,122 2.04 10,4 24,3 42,8 53,8 69,5 79,6 90,9
0,3 0,00297 0.0908 1,29 4,79 9,2 14,5 17,7 21,8 24,9 28,2
0,5 0,00165 0,0494 0,656 2,26 4,21 6.5 7,86 9,64 11,0 12,4
0,7 0,00546 0,0167 0.232 0,879 1,69 2,67 3.24 4,01 4,58 5,19
0,9 0,0000048 0,0015 0,0251 0,128 0.3 0.528 0.664 0,846 0,983 U 2

15.7-ж ад вал
Чар XII. I жинс катлаш араи вужудга келган i  аъсир k ii  iiiiii 

радиусиниш киимамарн (М.В.Ссдснкодан, 1979)

№ Тог жинслари
Таъсир килиш 
радиусиниш 
киймаш, м

1 Супессимон жинслар (таркибида кум чаррачалари куп 
бут ан соф тупрок) 10-20

2 Майда заррачали ва чаппш кумлар 20-50
3 Гилли майда ва хар хил заррачали кумлар 50-75
4 Таркибида хар хил майда, урта, йирик заррачали кумлар 80-150

5 Таркибида майда доналар кун булган шагал, майда 
шагаллар, урта заррачали бир хил таркибли кумлар 100-120

6
Таркибида майда доналари деярли кам булган шаг ал, 
майда шагаллар, йирик заррачали бир хил таркибли 
кумлар

200-300

7 Кам ёрикди коятош жинслари 50-200

8 Куп брикли коятош жинслари 300 ва ундан 
ошик

Такрпрлаш ва тскшнршп учун саволлар
1 Ер ости сувлари динамикаси деганда сиз нимани тушунасиз?
2.Ер ости сувларининг харакат килиш турлари туфисида гапириб 

беринг.
3. Дарси конунига оид тенгламани езинг ва изохлаб беринг.
4. «Фильтрация коэффициенти» ва «фильтрация тезлиги» иборалари 

маъносини тушу нтириб беринг.
5.Ер ости сувлари харакат йуналиши ва тсзлигини аниклашда кандай 

усуллар кулланилади?
6.Сув чикариш иншоотлари тугрисида гапириб беринг ва чизиб 

курсатннг
7.Мукаммал ва номукаммал кудукларнинг бир-биларидан кандай 

фарклари бор.
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8 Ер ости су влари сарфларини аниклаш йуллари тугрисида гапириб 
беринг. Сув сарфларини аниклаш формулаларини ёзиб курсатинг.

16-боб. Ер ости сувларининг кимёвий, органик таркиби, 
хосса ва хусусиятлари

Ер ости сувларининг кимёвий таркиби, унинг дастлабки томчилари 
пайдо булишидан бошлаб, кейинги тог жинслари говаклари, катламлари, 
Срикдари буйлаб харакат килнши жараёни билан боглик холда 
шаклланади.

Ер ости сувлари мураккаб табиий коришма булиб, таркиби одций 
ва мураккаб ионлар, турли бирикмалар, эриган ски газ холатидаги 
молекулалардан ташкил топгандир.

Ер куррасидаги доимий мавжуд 87 кимёвий элементилардан 70 дан 
ортиги ср ости сувларида учрайди. Ер ости сувларида мураккаб органик 
бирикмалар. тирик ва улик микрооргнизмлар (бактериялар), таркиби 
турлича коллоид ва механик моддалар хам маужад.

16.1.Ер ости сувларининг кимёвий таркиби
Ер ости сувларида эриган минерал элементларнинг туйинганлик 

даражасига караб, улар макро-микро, ультра компонентларга булинади.
Макрокомнонентлар. Ер куррасида учрайдиган моддаларнинг 99. 3 

фоизини 8 та элементи (Н.О, Si, Al, Са, Na, Cl, Mg) ташкил килади. Мавжуд 
модцаларнинг хаммаси хам сувда эримайди. Бу хол ер ости сувлари 
таркибини анчагина ихча.млаштиради. Уларга Cl. SO,-’, Н С О ,\ Na". Mg2’. 
Са2+ ва К+ кнриб, бу ионлар сувда эрийдиган тузларнинг 90-95 фоизини 
ташкил килади. Макрокомпонентларга караб ер ости су влари ту рларга ва 
тоифаларга ажратилади.

Хлор иони. СГ - хлор ионии жуда ката коришиш хусусиятига 
эга. Натрий, кальций ва магнийларни сувда эриши жуда юкори ва осон 
хисобланади. Ер ку ррасида С.1 ионини микдори 0.017 фоизни ташкил 
килади. С Г иони магматик тор жинсларининг у каланиши натижасида окар 
сувлар, ёингарчиликлар оркали сувга кушилади. У унча чу кур жойлашмаган 
ф унт сувларига корхоналарнинг окова сувлари билан хам аралашади.

Сульфат иони. SO.2' - су льфат иони ср ости сувларида таркалиши ва 
аралашиб кетиши жихатидан хлор ионидан кейин турди. Сульфат иони 
табиатдаги сувлар таркибидаги Са2+ ионии билан бирлашиб, сувда кам 
эрийдиган C aS04 ни хосил килди. Сульфат ионининг ер ости су вларида 
пайдо булишининг асосий манбаи булиб, гаркибида гипс ва ангидридлар 
мавжуд турли турдаги чукинди жпнслардир. Сульфат ионининг ер ости
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vвларида хосил булишида сулъфвдларнинг оксидланиш жараёни мухим 
;> гь уйнайди. Сулфидларнинг ва айникса водород сулфвдининг жуда 
куп микдори вулкоиларнинг отилиб чик,иши натижасида вужудга кслиб. 
\ ларннш оксид.ланиши натижасида S 0 42' хосил булади.

Гидрокарбонат (HCO 3) ва карбонат (СО г3) нонлари табиий 
су вларнинг асосий кимёвий таркибини ташкил эту вчи омиллар хисобланади. 
Уларнинг иккаласи биргаликда кумир кислотасини хосил килиб. коришмада 
бир-бирига ва кумир кислотасига нисбатан маълум бир микдорда булади:

н 2( 'С)л II —  НС О \  = ' 2 Н СО 2j

Гидрокорбонат иони нордон сувларда умуман учрамайди, нейтраль ва 
ипщорли сувлар таркибининг асосий кисмини ташкил килади. СО' ч иони 
табиий сувларда нисбатан кам у чрайди.

Гидрокорбанат ва карбонат ионларининг асосий манбаи: карбонатли 
жинслар -  охактош, доломит, мергеллар ва хоказолар.

Натрии n oin i(N a’). Натрий ионлариюкори даражада эрвчан булганлиги 
сабабли. катионлар ичидабирини уринни эгаллайди Чу чу ксувлардау чраши 
даражаси буйича учинчи уринда, шур сувлар эса куп холларда биринчи 
уринда туради. С\ вларда N a1 ионк туз уюмлари (тош тузи, микроболит ва 
хоказо), отилиб чиккан жинслар -  олюмасиликатларнинг (альбит, гиоклаз, 
нефелин ва бошкалар) нураши натижасида хосил булади

К ал ин и о н и  (К +). Кимевий хуссиятлари ва микдори жихатидан 
иатритга ухшаш булади. Калий иони туюнган ва кам минераллашган 
сувларда учрайди.

Кальцин иони (Са2+). Кам минераллашган ер ости сувларида куп 
таркалган. Кальций ионининг сувлардаги асосий манбаи охактошлар, 
до ломит лар хисобланади.

М агннп иони (M g2+). У шнинг хусусиятлари билан кальцинга якнн 
'.исобланади. лекин биологик фаоллик даражаси паст хисобланади. Магний 
иони табиий сувларнинг хаммасида мавжуд. Сувларга доломит ва мсргел 
ёки асосий ва ультра асосий жинсларнинг нураши оркали кушилади.

М икрокомпонентлар. А.П Вииоградовнинг фикрича, микрокомпо- 
неитлар деганда, сувлар таркибида комионентларнинг 10 мг/л дан кам 
булган микдори тушунилади.

Микрокомпонентларга бром йод. фтор, бур, литий, рубидий, стронций, 
борий, мишяк, молибден, мне. кобалт, никель ва хоказолар киради.

Микрокомионеитларнинг кам ёки куп булиши сувларнинг сифатига 
таъсир килади. Мисол учун, фтор элементини сувда камайиб ёки купайиб 
кстиши инсон ва чайвонлар тишларига салбий таъсир курсатади. Бромнинг 
купайиб кетиши эса, ошкозон касаллигига олиб келади.
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Бром. Табиатда нисбатан кам микдорда учрайди. Ичимлик су вларида 
бром микдори 0,001 дан 0,2 мг-л, минерал сувларда 10-15 мг-л, баъзи шур 
кулларда 900 мг-л гача етади.

Сувнингминераллашиши ошиши билан С 1 иони микдори хам купаяди, 
шунга ухшаб бром .\ам ошиб боради. Шур сувли кулларда седментация 
жараёни натижасида хлор иони чукиб, кристал холатига утади ва тузлар 
хосил булади. Бром эса суюк фаза сифатида колаверади. Бром асосан 
сувларга тог жинсларининг эриши оркали утади.

Йод. Табиий сувларда йоднинг микдори бромга нисбатан камрокдир. 
Чучук сувларда йод микдори -  0,05 мг-л. Нефть конлари атрофидаги 
сувларда куп микдорда учрайди. Мисол учун, Боку шахри атрофидаги ер 
ости сувларида 30-50 мг-л дан 100-120 мг-л гача йод борлиги аникланган 
Йоднинг таркалиши асосан табиатда органик моддалар билан боглик. Ер 
ости сувларида йодни камайиб кетиши турли касалликларга, чунончи букок 
хасталигига олиб келади.

Фтор. Гидрогеокимёда фтор энг куп урганилган элементлар сафига 
киради Бу элементнинг ер ости сувларида булиши катта ахамиятга эга. 
Фторни ер ости сувларида 0,01 мг-л дан камлиги ёки 1,5 мг-л дан ортикдиги 
одамлар тишларининг касалланишига олиб келади. Фтор иони микдори 
дарё. куллар ва артезиан сувларида 0,04 мг-л дан 0,3 мг-л гача узгаради Ер 
ости су вларига фтор иони асосан таркибида фтор элемента бор минера п а р  
оркали утади. Буларга фосфорит, фюорит, тог жинсларидан апатит 
турмалин ва слюдалар киради. Ер ости су вларида фторнинг куп учраши 
нефть конлари билан боглик.

Бор. Сочма элсментларга кирувчи бор хар доим сувларда учраб, жуда 
кам микдорда булади. Чучук сувларда унинг микдори 0,001 ва 0,0001 
мг-л, денгиз сувларида 1,5-4,4 мг-л, шур кулларда 100-150 мг-л га етади. 
Нефть конлари атрофидаги сувларда ва ишкорли сувларда баъзан 100 мг-л 
ни ташкил этади. Бор сувда яхши эрувчан хисобланади, шу сабабли барот 
минералининг сувда эриши оркали хосил булади. Борнинг сувда учраши, 
уларнинг шифобахшлигидан дарак беради

М не. М иснингсрости сувларида миграцияси жу да мураккаб булганлиги 
учун, у кам урганилган Мисни сувда кам эрийдиган (Си* ва Си2') ва куп 
эрийдиган (C uS04) валентлари мавжуд. Табиатда мис халькопирит, ковелин. 
борнит ва сульфит минераллари таркибида мавжуд. Сувлар, улар таркибида 
миснинг pH курсатгичига караб, чегараланади. рН=5,3 булгандан бошлаб. 
у коришмадан ажрала бошлайди Шу нинг учун нейтрал ва нейтралга якин 
рсакцияларда мис жуда кам микдорда: 1-100 мг-л булади. Мис конлари 
якинидаги табиий сувларда мис куп микдорда учрайди.

Кургошин. Табиий сувларда кургошин ионининг икки валентлпш
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вжуд булиб, унинг микдори 1-2 мг-л га тенг Утарни микдори pH билан 
боглик, холда узгаради. булганда. яъни кам ишкорли коришмаларда унинг 
микдори кам. Нордон сувларда булса, к)фгошин микдори знг куп булади. 

Кургошинни сувда таркалишииинг асосий манбаи галенит (PbS), ангдезит 
(P b S 04) ва иеруссит (PbSO,) эле мент л ар и хисобланади.

Рух (Zn). Рухнинг, фтор рухидан ташкари, хамма бирикмалари сувда 
яхши эрийди. Illy сабабли рух мисга ва кургошинга нисбатан кенг таркалган. 
Pyx катта микдорда pH 5,5 дан 6,5 гача булган нордон сувларда учрайди. pH 
вдкорилашган сари унинг микдори камая боради. Рухнинг сувдаги микдори 
рух рудалари жойлашаган худудларда 0 дан 500 мкг-л ни ташкил килади

Фосфор. Фосфор асосан сувларда Н ,Р О / ва НРО,2‘ куринишида булиб. 
биринчиси нордон су вларда, иккинчиси эса нейтрал ва ишкорли сувларда 
учрайди. Фосфорни асосий манбаи булиб. фосфат калцийнинг хар хил 
куриниши (С а,(Р 04)3С1 ва Ca5(P 0 4),F хисоблнади. Улар ер юзасига чиккан 
ва чукинди жинсларида куп таркалган. Фосфорнннг хар хил бирикмалари 
(0,01 ва 0,1 мг-л) булиб, факат минерал сувлардагина 10 мг-л га етади.

Улы рамикрокомионентлар сувларда жуда оз микдорда (10-2 мг-л) 
учрайди. Уларга Au, Bi, Те, Cd, Se ва бошкалар киради.

16.2.Ер ос гп сувлари таркибидаги органик моддалар ва 
микрофлоралар

Органик моддалар. Ер ости сувлари таркибига кирувчи бундай 
моядаларнинг асосий манбалари ёгинлар, ер юзасидаги сувлар, ту прок ва 
гупрок коришмалари, ил, илли сувлар, тог жинслари ва уларда тупланган 
органик моддалар хамда нефть ва торф уйнмлари хисобланади.

Ер ости сувларидаги органик моддалар органик углерод (С. орг) ёки 
кислород (О) микдори билан ифодаланади Бундай сувларнинг органик 
моддалар билан туйиниши айникса нефть ва газ конлари майдонларида юз 
борадг

Турли ер ости су влари таркибидаги С орг мг/л нинг уртача микдори 
iy\ нидагича (С.РКрайнов ва В М.Швец буйича 1980 й):

Грунт сувларида-25;
Артезиан хавзаларидаги катламли сувларда -50;
Нефть ва газ конларидаги катламли сувларда (газли)-35:
Ишлаб чикариш ахамиятига булмаган нефть конларида-60;
Нефть конлари конту рлари тапгкарисидаги сувларда-110;
Нефть конлари конту рлари ичкарисидаги сувларда-370;
Газ конденсатлари конлари конту рлари ичкарисидаги сувларда-800.
Ер ости сувларидаги органик моддалар таркиби жуда мураккабдир. 

Уларнинг таркибига органик бирикмаларнинг хамма турдаги гурух ва



тоифалари киради. Жумладан. таркибида азот бор моддалар, фосфор бор 
моддалар, нсфтли ва ёгли кислоталар, фенол, бензол, толуол ва битумлар 
мавжуд.

М икрофлора гидросферанинг асосий ва фаол кисмини ташкил этади. 
В.И.Вернадский уларни «тирик моддалар» деб номлаган. Микрофлора 
деганда жуда майда усимлик организмларини. яъни водоросл, бактерия ва 
плесенлар тушунилади. Уларнинг 150 ООО га якин турлари маълум.

Ер ости су вларидаги бактериялар мнкрондан бир неча микронларгана

каталикка эга. Бактериялар уч даёти давомида катта хажмдаги геологик 
ишларни бажаради Бактериялар огирлигининг 75-85 фоизини сув. колган 
15-25 фоизини оксил, углеводлар, липидлар (ёглар) ва ну клеин кнелоталари 
ташкил этади. Бундан ташкари бактериялар хужайраларида катта микдорда 
органик бирикмалар, канд, органик кислоталар. аминакислоталар, 
нуклеотндлар. фосфор ли эфирлар, витаминлар ва бошкалар бор.

Ер ости сувларидаги бактериялар чал и яхши урганилмаган. 
Микрооргнизмлар 3-4 км, баъзи х,олларда ундан чукуррокда хам учрайди. 
Бир (1) мг сувда 10 000-500 000 гача, хатто 1000 000 татача бактерия 
булиши мумкин. Уларнинг 90-95 фоизи тирик хужайралар. Бактериялар 
ривожланиши сувнинг хароратига боглик. Улар 90-98°С гача иссикликда 
яшайди. пастки чегараси -3  (-5)"С ни ташкил килади. Бактерияларнинг 
яхши ривожтаниш харорати 40-75°С оралигида.

Ер ости су влари ва умуман сувлар таркибидаги тузлар микдори 250- 
300 г-л булганда бактериялар яхши ривожланади.

Ер ости сувларидаги бактерия ва микрофлоралар таркиби бир биридан 
катта фарк килади ва хар хил куринишларда булади. Су вни бактсриологик 
жихатдан текширишдан максад:

1 Ичимлик сувларининг санитар холатини бахолаш.
2.Бактериялар воситасида ёнувчи газ ва нефтни кидириш.
3.Ер ости сувларидаги биокимёвий холатлар тезлиги ва мохиятини 

аниклашдан иборат.
I.Ичимлик сувларининг санитар холати улар таркибидаги ичак 

таёкчаларининг микдорига боглик. Сув сифати 1 дона ичак таёкчасининг 
канча микдордаги су вда учраши билан бахоланади Жумладан:

1.Ичак таёкчаси 100 мл су вда 1 дона булса, сув тоза;
2.Ичак таёкчаси 10 мл сувда 1 булса, сув кераклигича тоза;
3.Ичак таёкчаси 1 мл сувда 1 дона булса, сув гумонли;
4. Ичак таёкчаси 0,1 мл сувда 1 дона булса, сув тоза эмас;
5.Ичак таёкчаси 0,01 мл су вда 1 дона булса, су в умуман тоза эмас, деб  

хисобланади.
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П.Нефть ва ёнувчи газни кидиришда бургу куду клари ва булокдардан 
олинган намуналарнинг бактериологик тахлили. Сувлар микробиологик 
жихатдан тадкик килинганда

1Метанни ачитувчи бактериялар:
2.Пропанни ачитувчи бактериялар индикатор булиб хисобланади.
III. Ер ости сувларида содир буладиган биокимёвий жараёнлар уларнинг 

кимёвий таркибига катта таъсир курсатади.

16.3.Ер ости сувларидаги газлар таркиби
Ер ости сувларида га!лар эркин ва эриган холатда учрайди Эриган 

газлар микдори уларнинг сувда эриш коэффициенти, харорати, босими 
ва минераллашиш даражасига боглик. Ер ости сувлари таркибидаги 
асосий газлар кислород (О,). азот (N ,), углерод оксиди (СО,), олтингугурт 
водороди (H2S). водород (Н2). метан (СН4) хамда инерт газлар Не. Ne, Аг ва 
хоказолардан иборат.

Газлар кслиб чикиши буйича куйидаги гурухларга булинади:
1.Tor жинслари таркибига атмосферадан утувчи газлар -  N,, О,, СО,, 

Не. Аг.
2.Биокимёвий йуллар билан микроорганизмлар хосил килу вчи газлар

-  CHr СО,, N ,. H,S. О,.
3.Юкори босим ва харорат остида сувлар билан тог жинсларининг 

бир-бирига кимёвий таъсиридан хосил буладиган газлар -  СО,. H 2S, Н2, 
СН4, CO. N,. НС1. HP. SO,. Cl. NH3.

4.Радиоактив ва ядро реакцияси жараёнида вужудга келувчи газлар -  
Не, Rn ва бошкалар.

Геокимёвий нуктаи назардан кислород, углерод, углерод икки оксиди 
ва олтингугурт водороди газларнинг асосийси хисобланади. Ер ости 
сувларида кислород 15-20 мг-л ни ташкил килади. Ер юзасидан пастга 
томон чукурлашган сари унинг микдори хар хил жараёнларда сарфланиши 
натижасида камайиб боради.

Углерод икки оксиди кимёвий фаол хисобланади. Ер ости сувларидаги 
углерод икки оксидининг эриган микдори 1 литр сувда бир неча 10 
миллиграмдан бир неча 10 граммларгача боради ва ер ости сувлари кимёвий 
таркибининг шаклланишида катта а.хамият касб этади.

Олтингугу рт водороди — олтингугуртнинг ср ости сувларида учраш 
шакллардан бири. Олтингугурт водороди нефть, газ провинцияларида 
учрайдиган сувларда энг куп таркалган. Чу кур катламлардаги ер ости 
су вларида олтингугу рт водороди 3500 мг-л мивдорида учраши му мкин.

182



16.4.Ер ости сувларининг кимёвий таркнГшнн тахлнл килиш
Ер ости сувлари кимёвий таркибининг минераллашиш даражаси 

дала ва стационар лаборатория шароитларида аникланади. Бунинг учун  
махсус усуллар ва услубий куллаималар ишлаб чикилган (А. А Резников, 
Е.П.Муликова, 1962 ва б ).

Дала шароитида ер ости сувлари таркибида нитрит ( N 0 ,) ,  нитрат 
(NO',), аммоний (NH+4), гидрокарбонат (Н С О ,), карбонат (СО2,), хлор (С1 
). сульфат (S 0 24). кальций (Са2 ). магний (M g2 ). натрий (Na‘), калий (К*) 
ионлари, темир оксидлари (Fc2', Fc"). водород сульфиди (H,S) борлиги, 
водород ионларининг туюнганлиги (pH), эркин карбонат кислотаси. каттик 
колдик ва бошкалар тугридан тугри урганилади.

Каттик колдик деганда, маълум микдордаги ер ости сувлари 
наму насини чинни косачада кайнатиб бу глатилгандан кейин колган минерал 
моддаларнинг уму мий микдори тушинилиб, мг/л ёки г/л да ифодаланади. 
Колган каттик колдикни + 105-110°С да яна киздирилса, унинг таркибидаги 
баъчибир органик бирикмалар бутунлай куйиб, йук булиб кетади ва каттик 
колдик кандайдир миллиграм ски кичик фоизгача камаяди. Ана шундан 
кейинги каттик колдикиииг колган кисми курук колдик, деб аталади. 
Ифлосланмаган ва кам ифлосланган сувларда каттик колдик билан курук 
колдик микдори орасидаги фарк 3-5 фоиздан ошмайди. Бу фарк ср ости 
сувлари тахлили натижалари руйхатида «Киздириш натижасидаги 

курсатилади.

16.1-расм. Булок ва бургу кудукларидаги мавжуд ср ости 
сувларидан ■идрокимёвий тадкикотлар учун намуналар 
олиш жараенида ишлатиладиган асбоб ва жихочлар. А- 
Е.В.Семеновни бургу кудукларидан сув намунасини олиш 
асбоби: 1-кран.шюк: 2-цилиндрнинг паспси м\хофача дастаси; 3- 
пулат ёки чуян ци.шндр, 4-шыиндрнинг юкорш и воронка кисми 
6-кран, 7-краша кушинал резина найча. Б-булок сувларидан 
шиша идишга сув олиш жараени

Тахлил учун олинадиган сув намуналари булоклардан, чуку р булмаган 
шурфлардан тугридан-тугри. чукур бургу кудукларидан сув намуналарини
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олиш махсус асбоблари ёрдамида (16.1-раем) олиниб. яхшилаб ювиб 
тозаланган шиша ёки пластмасса идишларга солиниб, сургуч ё парафинлаб, 
беркитилади. Намуна олинган идишга ср ости суви таркибини урганувчи 
ташкилот номи, олинган сув манбаи (булок, шурф, бургу кудуги). олинган 
жойи, чукурлиги, вакти, тахдил килиш тури, намуна олувчи мутахасиснинг 
исму фамилияси махсус тайёрланган ёрликка ёзилиб, ёпиштириб куйилади. 
Намуна микдори тахдил турларига караб, турлича булиши мумкин (16.1- 
жадвал).

Тулик. кискартирилган ва тахдил килиш жараёнида ер ости сувларини 
физик хусусиятлари, pH, СТ. SO2 NO r Н С О ,, СО2 2, Na', К*, Са2+, Mg24, 
Fc2 f, Au3 , N H h4, NO 3 эркин CO,, SiO, оксидланиши. куру К колдик микдори. 
умумий каттикдиги ва бошка хусусиятлари стационар лабораторияларда 
аникланади. Тулик тахдилнинг кискартирилган тахлилдан фарки шундан 
иборатки, биринчидан, тулик тахдил жараёнида энг юкори аникликдаги 
усуллар кулланилади, иккинчидан. айрим намуналаргина урганилади, 
учинчидан, дала шароитида олинган тахдил натижалари тскшириб курилади 
ва тулдирилади.

Дала шароитида сувларни тахдил килиш махсус дала 
лабораторияларида содда усулларда амалга оширилади. Бунда тахдил 
катта микдордаги наму на лар у стида олиб борилгани учун, стационар 
лаборатория натижаларидан аникдик даражаси билан фарк килиши хам 
мумкин. Шунингдек, Са2' ва M g2 дан бири. N a+Книнг уму мий микдори 
хдм аникданиши мумкин.

16.1-жадвал
Гидрокимёвпй тахдил учун олинаднган сув намунасининг микдори

Тахлил турлари

Намунанинг микдори, л

Юкори минераллашган 
сувлардан (курух колдик 1000- 

1500 мг-л)

Чучук сувлардан (курук 
колдик 500 дан 1500 м 

мг-л)

Тулик 1,0 1,5-2.00
Кискартирилган 0,5 1,0-1,5
Дала шароитида 0,5 0,5

16.5.F.p ости сувпнннг кимёвий гаенпфп. Сувнинг кнмёнпй 
тахлиллариии гщимлаш

Сувларнинг кимёвий тахлили натижаларига оид бир канча таснифлар 
мавжуд. Уларнинг энг макули О.А.Алекин таснифи хисобланади (16.2- 
расм).

Унда табиий сувлар уз таркибидаги асосий ионларнинг кам ё куплигига 
караб, уч тоифага булинади: гидрокорбонатли (карбонат), сульфатли ва
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хлоридли сувлар ХаР бир тоифа, уч навбатцда. Са: 1, M g2r, N a2' ионларининг 
кам с куплигига караб, т)фтта турга ажратилади. Жумладан:

1 -  тур: НСОъ -  >  Саг* + Mg1* кам минераллашган;
2 -  тур: НСО\ -  <  С a1' + Mg1* <  НСОг + SO,2 уртача минераллашган;
3 -  т>р: НСОг -  + S O f  <  Са2’ + Mg2* rbCl >  Na* одатда юкори 

минераллашган;
4 -  тур: НСО, сувлар; сульфат ва хлоридли нордон сувлар тоифалари 

Са ва M g грухларига мос.
Биринчи турдаги сувлар таркибида Na ва К  булган асосли откинди 

жинсларнинг нураши хосилалари буйлаб сувнинг харакати, шскинчи 
турдагн сувлар унинг чукинди жинс катламлари буйлаб харакат килиши 
натижасида вужудга келади. Учинчи турдаги сувлар тог жинсларининг 
айланиш жараёни билан, туртинчи турга кирувчи сувлар у ёки бу кон 
шароити билан боглик холда хосил булади.

16.2-расм. Табиатдаги сувларниш кимёвий гаркибн буйича гасннфн 
(О.А.Алскин буйича, 1970)

16.6. Ер «сти сувлари гах-лили n a iпжаларини нфодалаш  ш акллари
Ер ости сувлари кимёвий тахлнли натижалари асосан куйидаги 

шаклларда ифодаланади:
1 Су в таркибидаги ионлар (катион ва анионлар) микдорини мг-л, г-л ва 

мг.экв-л ларда ифодалаш. Дала ва стационар лаборатория тачлили асосида 
аникланган бир литр сув таркибини ташкил этувчи ионларнинг микдори энг 
аввало мг/л ёки г/л да ифодаланади. Сунгра ана шу аникланган элементни 
(катион ва анионларни) мг/л, г/л холатидаги микдори мг.экв/л га утка шлади. 
Яъни бир литр хажмдаги су вда эриган моддаларнинг эквиваленти микдорида 
ифодаланади. Бунинг учун хар бир элементнинг сувда аникланган мг/л, г/л
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даги огирлик микдорини шу элементнинг эквивалент огирлигига булинади. 
Уларнинг эквивалент огирликлари киймати 16.3-жадвалдан олинади.

Мисол учун, Na+ нинг сувдаги микдори 460 мг/л булса. уни мг.экв-л 
киймати 460:22.99+20 мг.экв-л булади. Агар S 0 2‘4 ионнинг сувдаги микдори 
220 мг/л дан булса, мг.экв-л га утказиш коэффициентлари ишлатилади 
(16.4-жадвал). Бунинг учун аникданган элементнинг мг-л даги микдорини
16.4-жадвалда келтирилган коэффициентларга купайтириш ло зим, яъни: 

Na' = 460 • 0.0435 = 20 мг.экв л ва 
SO = 240 • 0,0208 мг.экв/л булади.

16.3-жадвал
Кимёвий элемент.тарииш (ионларнинг) эквивалент ш ир.шклари

Ионлар Ионларниш' эквивалент 
огирлиги Ионлар Ионларниш- эквивалент 

огирлиги
NaK' 22,99 Cl 35,46
Кк 39,10 Rr 79.92

Са2К 20,04 J 126,91
Mg* 12,16 F 19,00
Fe3K- 18,62 SO,2 48.03
Fe!K- 27,92 HCO, 61,02
А1зк- 8.99 CO, 30,01
M n* 27,47 NO', 62,01
7,nn' 32,69 NO-, 46,01
Cu2K 31,77 HS- 33.07
Pb* 103,60 HsiO, 77.10
Da2K- 66,68 H,pO,- 96,99
Sr2K 43,81 H PO * 47,99
Li 6,94

N1I4K 18,04

16.4-жадвал
Ер ости сувлари таркибидаги аникланган микдорин мг-л дан 

мг.экв-л утказиш коэффициентлари
Ионлар Коэффициент Ионлар Коэффициент

NaK 0,0435 NH4k 0,0554
0,0250 Cl 0,0282

Са5*’ 0.0499 Br 0,0125
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Mg2K. 0,0822 J- 0,0079

Fe2K 0,0358 F- 0,0526

Fe'K 0,0537 S03- 0,0208

AFK 0.111 HCO-, 0,0164

Mil* 0,0364 CO, 0,033.3

Zn2K 0,0306 NO, 0,0161

Cu2K 0,0315 NO-, 0,0217

Pb2K 0,0096 IIS 0,0302

Ba* 0,0146 HsiO’, 0,0130

Sr2K 0,0228 h ,p o 4- 0,0103

1л 0,144 HPO,2 .......ft 0,0208

2.Ер ости сувлари тахдили натижаларини фоиз - экв1шалент шаклида 
ифодалаш. Бир литр ер ости суви таркибидаги катион ёки анионлар 
микдорини айрим-айрим фоиз -  эквивалентда (фоиз экв.) ифодалаш 
учун хамма натижалар ёки анионлар микдори 100 фоиз деб олинади. Х,ар 
бир катион, анионларнинг бир литр сувдаги мг.экв. микдори 100 фоизга 
нисбатан олиниб, оддий муносиблик усулида аникланади. Мисол учун, ср 
ости суви таркибидаги анионларнинг умумий микдори 100 фоиз. мг.экв.-л 
да эса уларнинг (СГ, S 0 4:\  N 0 3\  Н С 0 3\  СО}2) умумий микдори -  9.86 (16.5- 
жадвал) булгани учун СГ— 36, S O / -  17. N 0 3'— 1. Н С О ,- 46 мг.экв.фоизни 
ташкил этади. Шунингдек, катионларни хам мг.экв.фоиздаги кийматлари 
аникланади.

16.5-жадвал
Ер ос in сувлари iax.iii.iii нашжаларшш жадвал холатида 

курсашш ва мг-л, мг.экв-л, экв-фоизларда ифодалаш 
(Ф.Ф.Лаптев ва И.Ю.Соколовлардан)

Кати-
онлар

Таркиби
Лни-
oiniap

Таркиби

Мг-л
Mr.

ЭКВ-Jl Экв % Мг-.т Mi
экв-л Экв.%

NaK 78 3,39 34 с г 125 3,53 36

KK 9 0,23 2 SO,2- 83 1,7 17

С a214 89 4,44 44 NO, 5 0,08 1

Mg214 24 1,97 20 НСО, 276 4,52 46

Fe214 0,2 0,01 - с о , 2 - - -

Жами 10,04 100 Жами 9,86 100
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3 Ер ости сувлари тахдили натижаларини формула ёрдамида ифодалаш. 
М.Г.Курлов ер ости сувлари тахлили натижаларини куйидаги формула 
ёрдамида ифодалашни таклиф этган:

,̂ д ̂  катионлар _  
анионлар

Бу ерда: Г - ер ости сувларида учравчи баъзи бир узига хос хусусиятли 
элемеитлар, газлар, г-л; М - ер ости сувларида учравчи минерал 
моддаларининг микдори, г-л; формуланинг суратида су вдаги катионлар ва 
уларни микдори, экв.фоиз; махражида анионлар микдори, экв.фоиз; Т - ср 
ости сувларининг харорати Т°С; Д  - сувнинг дебити, л-с. Ушбу формула, 
у ёки бу худуд ер ости сувлари тахдили натижалари асосида ёзилса, у 
куйидаги куринишни олади:

с о  4 1
Ч л  С а ^ а ^ К ,  Т™ Д ''

Форму ла каср чизигининг чаи томонида сувнинг газ таркиби (СО2, 
ва бошкалар), умумий минераллашиш микдори (М06), каср чизигининг 
устки кисмида эса анионларнинг чапдан унга караб камайиб бориши. яъни 
НСО603, SO404, C l15, N O ,5 ва каср чизигининг остки кисмида катионларнинг 
чапдан унга караб камайиб бориш тартиби -  Caj2, N a25, M g20, К 5 ёзилган. 
Амалиётда ер ости сувларининг формула сурати ва махражидаги биринчи 
ва иккинчи анион ва катионларнинг микдорига караб номланиши кабул 
килинган. Агар урганилаётган сувга ном берсак, у гидрокорбонат-сульфиг- 
кальций-натрийли сув, деб аталади. Ер ости сувларини номлашда анионлар 
ва катионлар микдори 10 фоиздан кам булса. сувга ном беришда улар 
хисобга олинмайди.

Хозир респу бликамизнинг деярли хаммахудудларида ер ости сувларини, 
айникса минерал сувларнинг кимёвий таркиби му каммал равишда урганиб 
чикилган. Масалан, Тошкент ва Фаргона водийси худудларидаги мавжуд ер 
ости минерал сувларнинг таркиби куйидагича:

1 Кибрай ту мани. Ядро физикаси института майдони ер ости суви 
таркиби

Н С О *  C LJSO J
SiO„ 0,024М 0,95--------- - -----^— 2± -  / °64

N a95(Ca6)
2.Фаргона водийси. Чорток санаторияси майдони ср ости суви 

таркиби
SO ' НСО Л НСI Л

SiO , ОДНОЛЛ,-----”---------^  / 0 30
M g y fa 35Л^„

Биринчи минерал сув гидрокорбанат-хлор-натрийли, иккинчиси 
сульфат-гидрокарбонат-магний-кальцийли сув, деб аталади.
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16.3-расм. Ер ости сувларининг таипишй нашжаларини учбурчак жадвал 
оркали пфодалаш (Г.В.Богомоловдап)

4.Ер ости сувлари кимёвий таркиби тахлилининг натижаларини чизма 
куринишда ифодалашда «Ферри учбурчаги» усули кулланилади (16.3- 
расм). Бунда анионлар ва катионлар учун алохида-алохида учбурчаклар 
чизилиб, биринчи учбурчакни уч кисмларига анионлар (НСО,, Cl, SO,), 
иккиичисининг уч кисмларига катионлар (Na, Са, Mg) жойлаштирилади. 
Учбурчакларни хар бир томони 10 га булиниб, хар бир булак 10 фоиз мг.экв. 
га тенг деб, ёки 10 булакни ичида 100 фоиз мг-экв ионлар бор, деб олинади. 
Учбурчакларнинг учидан, яъни ионлар белгиларидан пастга ва юкорига 
караб. уларнинг микдори камайиб боришини хисобга олган холда, тахлил 
натижалари тугри келган нукталар топилади. Х,ар бир учбурчакдаги ана шу 
топилган нукталарнинг урнига (фоиз мг-экв. микдорига) караб, сувнинг 
таркибий номи аникланади.

16.7.Ер ости сувларининг физик хосса ва хусусиятлари
Ер ости сувларининг тиниклиги, ранги, таъми, хиди, зичлиги. харорати 

ва сикилувчанлиги, ёпишко^лиги, электр утказувчанлиги, радиоактивлик 
даражаси уларнинг энг асосий физик хосса ва хусусиятлари хисобланади.

Тиниклиги. Ер ости су вларининг тиниклиги уларда органик, коллоид 
ва механик кушимчаларнинг бор-йуклиги, куп-озлигига боглик. Табиий 
тинк сувда бундай кушимчалар йук ёки жуда оз микдорда булиши мумкин. 
Кушимчалар микдорини оддий куз билан, лупа ёки микроскоп ёрдамида 
бахолаш мумкин. Ер ости сувлари таркибида юкоридаги кушимчалар 
булса. улар лойка. куйкумли булади. Шунинг учун бундай сувлардан 
фойдаланишда нихоятда эхтиёт булмок лозим. Чунки, айш!кса органик 
кушилмаларга бой сувлар серкуйкумли булади. Уларни органик моддаларга 
бой эканлик даражаси органик бирикмалари и оксидлаш учун сарф 
буладш'ан кислород ёки калий марганец оксидининг (КМпО,) микдори
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билан бахоланади 21 мг органнк бирикмали сувни оксидлаш учу н 1 мг О, 
ёки 4 мг К М п 04 керак. Ичимлик сувларида К М п04 нинг микдори 10 мг-л 
дан ошмаслиги зарур (Седенко. 1979).

Р ан т . Точа ичимлик суви рангсич булади. Ер ости суви рангининг 
узгариши, унинг таркибида у ёки бу кушимчалар мавжудлигидан далолат 
беради. Агарда сувнинг ранги саргиш, куш ир тусда булса, унинг таркибида 
темир. органик бирикмалар борилигини. кукиш, чан гор и (хаворанг) ранг 
эса, сувда олтингугурт микдорининг куплигини билдиради. Гумус микдори 
ва марганец элементининг куплиги сувга корамтир ту е беради. Сувни ранги 
амалиётда мавжуд булган ранг эталонлари ёрдамида бахоланади.

Таъми. Ер ости сувларининг таъми хам у ларнинг таркибида мавжуд 
булган минерал моддаларга, гач ва бошка кушимчаларга боглик. Су в 
таркибида NaCl ни микдори хар бир литрда 500 мг дан кам булса, чучук. 
500-600 мг дан ошик булса, шур таъм беради. Шунингдек, Mg.SO, нинг 
меъёридан о шик лиги аччик, органик моддаларни булиши -  чучук, 
Ca(H C03),, M g(C H 03), каби тузларнинг булиши ёкимли таъм беради.

Х,иди. Тозза ичимлик табиий сувининг хиди булмайди. Факат баъчи 
минерал су в манбаларида булок сувларининг ёки узига хос таркибли 
тог жинслари катламларида мавжуд булган ер ости су'вларининг таъми 
булади. Бунга сабаб ер ости сувларида олтингугуртнинг у ёки бу даражада 
булишидир Ер ости суви манбаларига хар хил чикинди махсулотлари 
эритмаларииинг сичиб утиши хам уларга маълу м даражада хид бериши 
мумкин.

16.6-жадвал
Ер ости сувлари таркибидаги туз ва газлар микдори 
узгаришининг улар харорати узгарпншга гаъсирп

Сув
Харо­
рати
°С

Сувда эриган тузлар 
микдори, г-л Газлар микдори, г-л

NaCl CaS04 CaC03 N ™ 4 H2S СО,

25 26.44 0,209 0,0014 0.0285 0.0144 0.033 1,304 0,771

50 26,99 0,204 0,0015 0,0209 0,0108 0,0213 1.410 0,423
100 28,15 0,153 0,0015 0,0177 0,0098 0,0177 0,844 -

Харорати. Ер ости сувларининг харорати сувли тог жинс 
катламларининг ётиш чукурлигига, сув таркибидаги туч ва гачларнинг 
турларига. уларнинг микдорига, гсофафик урнига караб узгариши мумкин. 
Масалан, Тошкентолди. Фаргона минерал су влари хавзасидаги неоген, 
палоеген, юкори бур, палеозой даври жинс катламларидан ер сатхдга окиб 
чикупчи сувнинг харорати. 34-43°С дан 65-7211С оралигида узгариб туради.

IQD



Олимларшшг маълумотига Караганда, респу бликамиз ер ости сувларининг 
харорати хар 100 метр пастга караб чу курлашиш билан, 2,05-4,5°С дан 7- 
8°Сгача ошиши аникланган. Бу холат хисобга олинса, ер ости сувларининг 
харорати 2000-5000 метр чуку рликда 5 0 -1 50°С, 7000-8000 метр чукурликда 
200-250°С га бориши мумкин (Б. А.Бедер, А.С.Хасанов ва бошкалар, 1971).

Г.Б.Богомоловнинг маълумотларига кура, ер ости сувлари таркибидаги 
NaCl ту зи микдорининг купайиши билан хамда О, ва H,S газларининг 
микдори камайиши билан, унинг харорати 25°С дан 100°С гача ошади (24.5- 
жадвал).

Ер юзасига якин булган катламлардаги ер ости сувларининг харорати 
атмосфера хароратининг фасллар мобайнида учгариши билан боглик холда 
узгариб ту ради. Мамлакатимиз худудида бу узгаришнинг 8-200С атрофида 
булиши кузатилган.

Ер куррасининг хозирги вактдаги вулкон харакат лари мавжуд булган 
зоналарида (Камчатка, Корея, Исландия ва б.) ер ости сувлари хароратининг 
100°С дан ошик булиши маълум.

Зичлиги. Ер ости сувларининг зичлиги асосан ундаги эриган 
тузларнинг микдорига, сувнинг хароратига боглик холда узгариб туради. 
Тоза ичимлик чучук суви 4°С дан юкори зичликка эга булиб, харорат 
пасайиши билан унинг камайиши кузилади. Яъни сув харорати 4°С 
булганида унинг зичлиги 1 г-см \ 3.98'С да - 0,999973, 0°С да эса 0,9981 
г-см' булади. Демак, ер ости сувлари хароратининг 4°С дан ошиши билан, 
у нинг зичлиги камаяди. Бунга бирдан-бир сабаб сув харорати ошиши билан, 
унинг хажми кенгайиб боришидир Шунинг учун .хам сув харорати 20°С 
булганда, унинг зичлиги 0,998203 г-см3 даражасига етади. Хароратнинг 
ошиб бориши билан сув зичлиги чажмининг кенгайиши ер ости жинс 
катламларида йигиладиган энергия микдорига таъсир килиши ва айрим 
холатда жинс катламлари зичлигининг ошишига сабабчи булиши мумкин. 
Бу холат жинс катламларини кандайдир йуналишда харакатга келишига ва 
Ер куррасининг маълум кисмида ер кимирлаш ходисаси сод1ф  булишига 
олиб келиши мумкин. Ер ости сувлари зичлигини аниклашда пикномстрик 
усул кулланилади.

CiiKH.ivB4aii.iiu и. Сувларнинг сикилувчанлиги жуда кичик булиб, у 
сикилувчанлик коэффициенти билан ифодаланади:

Р (2.7 - 5) ■ 10-5 На
Епшпкок. П1К- Сувларнинг егшшкоклиги суюкликдаги зарарчаларнинг 

харакат давомидаги ички каршиликларини ифодалайди. Уларнинг микдори 
динамик ва кинематик спишкоклик коэффициенти билан ифодаланади.

Электр у г к а з у в ч а и .ш г и .  Сувларнинг электр утказу'вчанлиги улар 
таркибидаги ту зларга боглик. Чу чу к су влар электр токини оз микдорда
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утказади. Дистрланган су влар узидан электр токнни утказмайди. Сувларнинг 
элсктр токини утказиши электр картилиги билан (Ом.м) ифодаланиб. 0,02- 
1.0 Ом.м оралигида узгариб ту ради.

Радноактивлнк даражаси радон ва радий эмонацияси микдорларп 
билан аникланади. Ер ости су вларида радиоактивлик жуда кам холларда 
учрайди.

Ер ости сувларининг каттнклнги. Ер ости сувларининг каттикдиги 
сабаби унда С а- ва M g2" катионлари ва Н С 0 3 ионлари мавжудлиги булиб, 
улар тузлар холатидаги M g S 0 4, C aS 04, СаНСО,, СаСОг МцСО нинг 
микдори билан бахоланади. Табиатда сувлар нокарбонат ва карбонат 
каттикликга эга булиши мумкин. Норкарбонат каттиклик сувда кальций 
ва магний сульфитларининг эришидан, карбонат эса су вда кальций ва 
магний бикарбонат ту зларининг эришидан вужудга келади. Амалиётда 
умумий, вактинчалик ва доимий каттиклик ту шунчалари маълу м. Умумий 
каттиклик деганда сувда эриган кальций ва магний ту зларининг умумий 
микдори тушунилади. Вактинчалик каттикдик деганда су вдаги мавжуд 
бикарбонат ту зларини кайнатиш жараенида чукмага ту шган кам эру вчан 
тузлар м ш дари тушунилади. Уму мий каттикдикдан вактинча каттиклик 
кийматини айириб ташлагандан кейинги холати ср ости су вларининг доимий 
каттиклиги тушунчасини беради. Сувнинг умумий каттиклиги каттиклик 
даражаси билан улчаниб, илгарилари немисча усул кулланилганда, 
градусда ифодаланар эди. Бу усул буйича бир даража каттиклик бир литр 
сувдаги кальций оксидининг 10 мг ёки магнийнинг 7,2 мг микдорига тугри 
келади. Х,озир каттиклик бир литр су вдаги кальций ва магний ионларининг 
миллиграм-эквивалентлари (мг-экв.-л) йигиндиси билан улчанади.

Марказлашган хужалик истеъмоли учун ишлатиладиган ер ости 
су вларининг ута каттиклиги 7 мг-экв-л дан ошмаслиги лозим. Бир мг-экв-л 
аматда 20.04 мг-л Са2 ёки 12,16 мг-л M g2* микдорига тенг.

О.А.Алекин табиий сувларни, каттиклиги буйича, куйидагича фарк 
килишни таклиф килади:

Жуда юмшок-0.0-1.5 экв-л гача;
Юмшок-1,5-3 мг экв-л гача:
Уртача каттик-3-6 мг экв-л гача;
Кдттик-6-9 мг экв-л гача;
Жуда каттик-9 мг экв-л дан юкори.
Ер ости су вларининг каттикдигини урганиш ва билиш хатк хужалигида 

катта ахамиятга эга. Чунки, ер ости сувлари каттикдигининг меъёридан 
юкори булиши. бут козонларида чукма микдорининг ошишига, натижада 
уларнинг тез ишдан чикиши га сабаб булади.
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Кальций ва магнийнинг чукмага тушиш жараени куйидаги реакция 
куринишида юз беради:

Са + 2НСОг ^  СаСО} J. + СО, |  + НгО

СаСО , + 2Н20  ~2_Са(ОН)2 + С 0 2 1 + H fi

Сувдаги мавжуд кальций ва магний C aSi03, M g S i0 3, C aS04 чукма 
х,олатига тушиши хам мумкин. Натижада, буг козонларининг кизиши 
кийинлашади. Унинг хаддан ташкари кичиб кетиши окибатида, баъзан 
бут козоннннг иортлаб кетиши мумкин. Шунингдек, кальций ва натрий 
ионлари куй ка га ту шишидан ташкари купикланиш жараёни хам содир 
булади. Бу к,озон дсворларининг емирилишига, яъни коррозия жараёнини 
вуя^дга келишига сабаб булади. Бундан ташкари сувнинг ута каттик 
булиши хужаликда сову н микдорининг куп сарф булишига. инсонларининг 
буйракларида тош пайдо булишига олиб келиши мумкин. Сувнинг 
каггикдигини камайтириш-юмшатиш учун унга сода, натрий фосфат 
туз лари кушишади.

И ш корнйлиги. Ер ости су вларининг ишкорийлиги улардаги NaOH, 
Na:COr N aH C 03 бирикмаларининг микдорига боглик. Бу бирикмаларнинг 
ер ости сувлари таркибида куп булиши саноатда ишлатиладиган асбоб ва 
ускуналарни сув билан совитиш жараёнини кийинлаштиради. Амалиётда 
ишкорийлик мг-экв-л билан ифодаланади. Бир мг-экв-л 40 мг-л NaOH. 53 
мг-л Na2C 0 3, 84,22 мг-л N aH C 03 мнк;юрига тугри келади.

16.8.Ер ости сувлари спфатинп бахолаш

16.8.1.Ичимлик сувларига талаб
Ер ости сувлари сифати уларнинг физик хусу сиятларига ва кимсвий 

таркибига боглик. Тоза ичимлик суви рангсиз, тиник, харорати 4- 
15°С, кдттикдиги 7 мг экв-л дан ошмаслиги. кассаликларни келтириб 
чикарувчи бактсрияларсиз булиши ксрак. Сувларнинг сифатини бахолаш 
давлат томонидан жорий этилган стандартлар (ГОСТ) асосида амалга 
оширилади Амалдаги стандартларга бнноан ичимлик су ви таркибидаги 
эриган моддаларнинг умумий микдори 105-11()"С хароратда 1000 мг-л 
дан ошмаслиги талаб кил и над и Су в таркибида айрим элементларнинг, 
жумладан, куфгошиннинг микдори хар литр сувда 0.1: мишьяк-0,05; фтор-
1,5; мис-3; щшк-5; темир-0,3; фенол-0.01 мг дан куп булмаслиги лозим. 
Хозирги вактда жуда куп ср ости сув манбаларининг органик ифлосланиши 
кузаггилмокда Бундай сувларда маълум микдорда ичак кассаликлари 
таёкчалари мавжуд булиши мумкин. Агарда 100 см1 сувда ичак касаллиги



таёкчаси 1 та булса, у - соф, 10 см1 да шунча булса коникарли. 1 см3 да 
булса - шубхали, 0,1см3 сувда бир таёкча булса -  тоза эмас, 0,01см3 сувда 
1 таскча булганда мутлако яроксиз, деб бахоланади. Амалиётда ср ости 
сл вларида ана шундай таёкчаларнинг мавжл д  булиши даражаси коли-титр1 
билан бслгиланади.

Водопровод сувларининг 300 см3 микдорига бир коли-титр тугри 
келиши ёки хар 1000 см3 сувда таёкчалар сони 2-3 тадан кам булиши 
керак. Агарда 300 см3 сувда 1та ичак тайёкчаси учраса, сув хлорланиб, 
сунгра истеъмолчнга берилиши лозим. Шунингдек. ер ости сувларида азот 
бирикмаларини: нитрит иони (N0 ,). нитрат иони (N 03 ) ва аммоний иони 
(NH4+) куп микдорда учраса хам сувнинг ифлосланганидан, унда киши > чун 
зарарли бактериялар мавжудлигидан далолат беради.

Ичимлик суви сифатида ишлатиладиган ср ости сувлари таркибида 
радиоактив элементлар изотоиларининг (Sr90, С) булиши хам жу да хафли 
хисобланади. Уларнинг киймати Давлат бош санитария инспекцияси 
томонидан белгиланган меъёрдан ошмаслиги лозим.

16.8.2.Техник макса,(лар учун ишлатиладиган ср ости 
сувларига талаб

Хозирги вактда когоз ва консерва ишлаб чикариш, тукимачилик ва 
кунчилик саноатида, иситиш шахобчаларини сув билан таъминлашда, 
кишлок хужалиги ва курилиш сохаларнда ер ости сувларидан кенг 
фойдаланилади.

Саноатда ишлатиладиган ер ости сувлари тиник. рангсиз, таъмсиз ва 
юмшок булиши керак. Буг козонларида ишлатиладиган ер ости сувлари 
таркибидаги куру к колдикнинг микдори 300 мг-л дан, N.O , нинг микдори 
50 мг-л дан, С1 нинг микдори 200 мг-л дан ошмаслиги, агрсссив (карбонат 
ангидрид, сероводород) кислоталарнинг булмаслиги, каттиклик даражаси 
кийин тозаланадиган козонлар учун 1,8, енгил тозаланадиган козонлар учун 
3 мг экв-л дан кам булиши лозим. Карбонат ангидрид ва сероводородли 
сувлар юкори емириш хусусиятига эга булганлиги туфайли су в таркатиш 
шахобчаларида карбонат ангидрид сувлар учун-чуян, сероводородли 
су влар учун - асбестцемент куву рлари ишлатилади.

Карбонат ангидридли ва серводородли ер ости сувлари иморат ва 
иншоотлар пойдеворидаги бстоннинг емириши ва унинг мустахкамлигига 
путур етказиши хам мумкин. Уларнинг ту рига ва таъсир этиш даражаларига 
караб, сульфат ва карбонат ангидридли агрессивлиги юз беради. Сульфат 
агрессивлиги ер ости сувлари таркибидаги S 0 42 нинг микдори 250 мг-л дан

1 Маълум .\ажмдаги (1 л) сувда булган ичак таёцчаларининг микдори: Агар 300 см3 сувда
битга таёкча булса, сувни ифлосланиш курсап ичи 300 см3 к о л и -т тр , деб ю риш лади
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куп, Cl- ернинг микдори 1000-6000 мг-л оралигида булганда содир булади. 
Бетон учун ишлатилган цемент таркибида сульфат ионлари булганлиги 
хдмда ер ости сувининг сульфатлилиги туфайли бетонда кристаллашиш 
жараёни вужудга келади, яъни алюминийнинг олтингугурт-кальцийли 
тузлари билан янги бирикмалари-гипс (C aS 04*2H ,0) хосил булади. 
Бирикмалар хажмининг 2-3 баробарга ошиши юз беради. Булар бетоннинг 
мустахкамлигига путр етказади ва парчаланишига, емирилишига сабаб 
булади.

Карбонат ангидрид.hi агрессивлик бетон асосини ташкил килиб 
туру вчи С аС 03нингсу вда эришиваювилибкетилиши натижасида ю з беради. 
Маълумки, табиий ер ости сувларида эркин карбонат ангидрид кислотаси 
ва Н С 0 3 нинг ионлари (С 0 32 ) булади. Эркин холатда булган карбонат 
ангидрид кислотасининг бир кисми цемент массасини ташкил этувчи 
С аС 03 ни эритишга ва бошка бир кисми сувдаги бикарбонат кальцийнинг 
сакланиб колишини таъминлайди. Сув таркибида эркин карбонат ангидрид 
кислотасининг микдори канча куп булса, цемент таркибидаги С аС 03 нинг 
шунчалик куп эришига ва бетоннинг бузилишига сабабчи булади.

16.8.3.Сугориш максадлари учун ишлатиладиган ер ости 
сувларига талаб

Сугориш максадлари учун ишлатиладиган ер ости сувлари таркибидаги 
тузларнинг умумий микдори 5-7 г-л дан ошмаслиги ксрак. Усимликларнинг 
усишига нафакат тузларнинг умумий микдори, балки сув таркибидаги 
айрим тузларининг ошикдиги хам салбий таъсир курсатади. Х,ар литр 
сугориладиган сув таркибида N a ,C 0 3 микдори бир г, NaCl-2r. Na,SO,-5r. 
дан ошмаслиги талаб этилади. Шу билан бирга. ер ости су вларидан сугориш  
максадларида фойдаланишда. сугорилаётган майдонларни ташкил этувчи 
тог жинслари калинлигига, гранулометрик, кимёвий таркиби ер ости 
сувларининг чукурлигига. окиш йуналишига эътибор бсрилмоги ксрак. 
Акс холда сув таркибидаги юкорида курсатилган тузлар микдорининг 
ортиб кетиши, иккиламчи шурланиш жараёни вужудга келиши натижасида 
усимликларнинг хосилдорлиги пасайиши ёки бутунлай нобуд булиши 
мумкин.

Ичимлик. саноат ва бошка хужалик сохаларида ишлатиладиган ср ости 
сувлари сифатини яхши.лашда, ана шу максадлар учун ишлаб чикилган 
махсус услубий кулланмалардан ва маъл> мотлардан1 фойдаланилади.

1 Справочник проектировщика водоснабжения населенных мест и промышленных 
предприятий. М:, Стройиздат, 1967.
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Такрорлаш ва текшириш учун саволлар
1 Ер ости сувларининг кимёвий таркиби кандай вужудга келади? 

Ер ости сувлари таркибини ташкил эту вчи кимёвий элсмснтларни ёзиб 
курсатинг.

2.Макро-микро ва ультрамикрокомпонентлар тугрисида тушунча 
беринг.

3.Ер ости сувларида органик моддалар кандай вужудга келади? 
Микрофлоралар хаки да гапириб беринг.

4 .0 . А. Алекин таснифидаги сувлар. гурухдар ва турлар кайси омилларга 
асосан ажратилган?

5.Каттик колдик деганда нима тушунилади? Куру к колдик дегандачи?
6.Тахлил учун ер ости сувларидан кандай ва канча микдорда намуна 

олинади?
7.Ер ости су влари тахлили натижаларини ифодалаш шаклларини санаб 

беринг.
8.Сув таркибини ташкил этувчи ионлар микдори кандай 

ифодаланади?
9.М.Г.Курлов томонидан таклиф этилган ер ости сувлари кимёвий 

тахлили натижаларини ифодалаш формуласини ёзинг ва изохлаб беринг.
10.Ep ости сувлари кимёвий тахлили натижалари чизма куришшшда 

кандай ифодаланади?
11. Ер ости сувлари физик хосса ва хусусиятларини санананг ва улар 

тугрисида тушунча беринг.
12.Ер ости сувларининг сифати нималарга боглик?
13.Ичимлик, техник ва кишлок хужалиги максадлари учун 

ишлатиладиган ер ости сувларини бахолашда куйиладиган талаблар 
нималардан иборат?

14.Сугориш максадлари учун ишлатиладиган сувлардаги тузларнинг 
умумий микдори ва усимликларнинг усиши учун салбий таъсир курсатувчи 
тузларни ёзиб курсатинг ва улар тугрисида гапириб беринг.

17-боб. Ер ости сувларининг баланси, режими ва захираси

17.1.Ер ости сувлариншн баланси
Ер ости сувларининг баланси деганда, муайян вакт давомида у 

ёки бу худуддаги ер ости су в катламларига табиий ва техноген омиллар 
таъсири остида маълум микдордаги сувнинг окиб кириши ва сарфланиши 
конуниятлари тушунилади.

Ер ости сув балансининг кириш кисмини вужудга келтирадиган энг 
асосий омиллар куйидагилардан иборат:
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1 .Ер ости сув баланс и урганилаётган майдонга тушадиган атмосфера 
ёгинларининг сувли катламларга сингиши-А.

2.Сувбутларинингконденсацияланиши. яъни куюклашиши натижасида 
хосил буладиган сувларнинг сувли катламларга кушилиши-К.

3.Ер ости сув окими (П) куйидагилардан ташкил топади: Г^-сн 
томондан окиб кирастган су в окими; П,-ср усти су в хавзаларидан (дарё. 
кул, сув омборлари, каналлар ва б.) сизиб утаётган сув окими; ПЗ-пастки 
су в катламларидан кутарилаётган сув окими.

Ер ости сувлари балансининг сарфланиш кисмини ташкил килувчи 
омиллар:

1 Ер ости сувларининг ср сатхи томон кутарилиши жараёнида хамда 
усимликлар барглари оркали содир буладиган бу гланиш окибатидаги сарф-
U.

2.Ер ости сув окимини маълум йуналишда харакат килиши (С) 
жараёнида ср юзасига окиб чикиши, ср усти сув манбаларига кушилаётган 
сув сарфи-Сг

3.Пастки чу кур ва катламларга сизиб кириши. окиб утиши жараёнида 
содир буладиган сув сарфи-С,.

Юкоридагиларни хисобга олиб. маълу м майдонда t муддатга тугри 
келадиган ср ости сувлари балансининг тснгламасини куйидагича сзиш  
му мкин (Й.Э.Эргашсв. 1990):

AW А + К + П  + П1 + П2 + Пг - и - С г С\
Амалиётда ер ости су влари оким балансини урганиш муайян баланс 

майдонларида олиб борилади. Баъзан юкориги формуладаги хамма холлар 
баланс майдонини тулик ифода этмаслиги хам мумкин. Яъни, баланс 
тенгламасида чукур катламлардаги ер ости сувларининг бугланишига 
буладиган сарф (U). сув утказмайдиган катламлардан юкорига сувни сизиб 
утиш жараёнида вужудга келадиган С2 ва П, сарфлари юз бсрмаслиги 
тенгламада катнашмаслиги мумкин. Бундай холатлардатенглама куйидагича 
ифодаланади:

fiAh A + K + I 7 - U - C
Тенгламаларда AW - вакт (ку н, ой. йиллар) мобайнида ер ости сувлари 

захирасининг узгариб бориши; М\ - 1 - вакт давомида сув сатхининг уртача 
узгариши; // - тог жинсларининг сув чикариш коэффициенти (ДЛ манфий 
кийматга эга булганда) ва сувга туйиниш танкислиги (ЛИ мусбат кийматга 
эга булганда); //ДЛ - киймат фасл b;i куп йиллар давомида узгариб ту ради.

Ер ости сувларининг сатхи кутарилганда fiAh нинг киймати му сбат, 
пасайганда манфий булади.

Бу ерда шуни хам таъкидлаб утиш жоизки, агар ф ун т сувлари 
режими сунъий равишда бузилган булса, баланс тенгламасида сув билан



таъминлаш учун унинг сарфи - В. зовурга окиб келаётган су в сарфи - Д, 
сугориш каналларидан ва сугориш ерларидан су в сарфи (микдори) - Фк ни 
,\исобга олмок лозим. Окиб келаётган ер ости суви микдори. окиб чикиб 
кетаётган сув микдоридан (сарфидан) ошиб кетса, майдонни сув босади, 
яъни захлаш жараёни содир булади. Бу ндай холатларда катта майдонларда 
сув балансини урганиш ер ости сувлари режимини тартибга солишда катта 
ахамият касб этади.

Учбекистоннинг суториладиган майдонларидаги ср ости сувларини 
хар томонлама урганган М.М.Крилов (1947) куйидаги баланс тенгламасини 
таклиф этди:

fiAH  =  x f+  *л +fk +*b +  —  *■ + K - U  
W W

Бу ерда: // - грунтларнинг сув бериш кобилияти; ДН - ер ости грунт 
сувлари сатхининг учгариши. м; xf - хаво ёгини бир кисмининг грунт 
сувлари сатхига бориб кушилиши. м3; f  - экин майдонларини сугориш  
жараёнида сув бир кисмининг ер ости сув сатхига сизиб угиши. м3; fk - ср 
усти сув манбаларидан бир кием сувнинг ер ости грунт сувларига сичиб 
утиши, м3; Гь - ср ости сувларининг булоклар тарчида сарфланиши. м3; W
- еугорилаётган массив майдони. м:; Q, - майдонга окиб келаётган гру нт 
суви окими, м3; Q, - майдондан окиб келаётган грунт су ви окими. м3; К - 
грунт су вларини конденсация йули билан тулдирилиши. м3; U - сувларнинг 
бу гланиши (трасипирация ва бошкалар). м.

Тенгламалардаги ер ости сувлари балансининг «кириш» ва 
«сарфланиш» кисмлари ойлар. фасллар. йиллар мобайнида. баъчан тусатдан 
ву жудга келувчи табиий (атмосфера ёгинининг ёки куп оч булиши. кучли ср 
кимирлашлар жараенида ернинг остки ва устки кисмларида ёриклар пайдо 
булиши ва б.) ва табиий булмаган (инсонларнинг инженер ва хужалик 
фаолиятлари) омиллар таъсирида доимо у згариб туради. Агарда баланснинг 
«кириш» кисми ошиб кетгудек булса, чахлаш, шурланиш, сурилиш 
жараёнларининг ривожланишига олиб келади. Аксинча, «сарфланиш» 
кисмининг ошиб кетиши ер ости сув сатхларининг пасайиб кетишига, сув 
усти катламларининг деффамацияланишига, натижада, катор иккиламчи 
жараён ва ходисаларнинг вужудга келишига олиб келиши мумкин.

17.2.Ер ости сувларининг режими
Ер ости сувларининг режими деганда, уларнинг сатх чукурликларини 

(17.1-расм), хароратини. кимёвий ва газ таркибини, сарфини маълум вакт 
мобайнида табиий ва табиий булмаган омиллар таъсирида микдорий ва 
сифат жи.хатдан учгариши конуниятлари тушунилади.

Ер ости сувларининг режимига таъсир эту'вчи табиий омиллардан 
куйидагиларни курсатиш мумкин:
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17.1-расм. Ер ости сувларининг сат\ баладликларини куп йиллар мобайнида 
узгариб туришннн курсатувчи чшма (Г.О.Мавлонов, С.З.Зо\идов, М.М.Кри- 
ловлардан)

1 .Худуднинг геологик шароити (сувли катламларнинг ётиш холатлари. 
литологик таркиби, калинлиги ва бошкалар).

2.Ер сатхининг геоморфологик тузилиши (баланд-пастлиги, киялиги 
ва бошкалар).

3. Тектоник шароити (срикларнинг. узилма. сурилмаларнинг 
мавжудлиги, уларнинг улчамлари ва хоказолар).

4.Иклим шароити (атмосфера ёгинлари. хаво босими, хаво харорати, 
намлиги ва бошкалар).

5.Ер усти сув хавзаларининг (дарёлар, куллар ва бошкаларнинг) 
мавжу длиги ва оралик масофаси.

Ер ости су влари режимига таъсир куфсатувчи нотабиий омилларга 
инсонларнинг инженерлик ва хужалик фаолиятлари билан боглик булган 
хамма омиллар киради. Булар:

1 .Сув омборларининг курилиши, дарёларнинг тусилиши:
2.Каналларнинг казилиши ва уларга сув юборилиши.
З.Экин майдонларини су гориш. сугориш режимининг бузилиши.
4.Ер ости табиий ту зилишининг узгартирилиши.
5.Ер ости сувлари харакати йуналишини хисобга олмасдан курилган 

хар кандай иморат ва иншоотлар.
6.Ер ости сувлари балансини. режимини хисобга олмаган холда 

у лардан режасиз равишда фойдаланиш ва бошкалар.
Табиий омилларнинг ср ости сувлари окимига узок гсологик вактлар 

давомида таъсир этиши окибатида уларнинг сатхи, кимёвий, газ таркиби 
ва сарфининг уртача куп йиллик кийматлари кандайдир даражада 
доимий холатга келиб колиши мумкин. Масалан, 1955-1960 йилларда 
республикамизнинг куп худудларида, жумладан, Мирзачул, Чирчик-

199



Охангарон дарё лари оралиги ваунгаякин майдонларда, Карши чулларида ва 
купгина бошка хдудларда ср ости сувларининг табиий сатхи чукурлиги 20- 
25 м дан пастда, минераллашиш даражаси 0.5-1 г-л дан кам ва муайян табиий 
йуналшццаги доимий окимга эга булган. Лекин 60-йилларда бошланган 
янги ерларнинг узлаштирилиши, катор каналлар (Шимолий Тошкент, 
Жанубий Мирзачул ва б.)нинг курилиши, суюриш  ишларининг режасиз 
равишда олиб борилиши окибатида кейинги 40-45 йиллар мобайнида ер 
ости сувлари табиий сатхининг кутарилиши юз берди, кимёвий таркибида 
микдорий ва сифат узгаришлар содир булди. Ер ости сувининг сат.\и табиий 
холатга нисбатан 5-10 метрга кутарилди, хат го баъзи жойларда ср юзасига 
сизиб чикди. Кимёвий таркибдаги ту зларнинг микдори 1,5-2 г-л дан ошиб 
кетди. Натижада, Мирзачул ерларнинг жуда катта майдонларида юз берган 
захлаш, иккиламчи шурланиш, боткокланиш жараёнлари республикамиз 
шахарлари худудларида хам содир булди Жумладан, Тошкент шахри 
худудида, 1966 йилги Тошкент зилзиласидан кейинги олиб борилган кенг 
микёсидаги курилиш ишлари жараёнида шахарнинг ер сатхи ту зилишида 
катта узгаришлар содир булди, мавжуд булган сугориш тармокларининг 
йуналиши узгарди, табиий сув шахобчаларидан анчагина кисми (Жангоб, 
Чорсу, Зах, Кайкау з, Чукир, Чулпонота ва б.) кумибюборилди, баъзан ер ости 
сувлари окимининг табиий йуналиши кандайдир даражада бузилди. Булар, 
уз навбатда, шахар майдонидаги мавжуд грунт сувлари кимёвий таркибини 
узгаришига, сув сатхининг кутарилиб кетишига сабаб булди (17.1-расм). 
Шахарнинг жуда катта кисмида ер ости сувлари сатхининг йилига 0,45 
мм тезлик билан кутарилиб бораётганлиги аникланган (Н.Е.Мавлонов, 
И.А.Петрухина. 2000). Шунинг учун шахарда бунёд этилаётгаи хар кандай 
иморат ва шшюотларнинг (йирик бинолар, метро йуналишлари, куприклар) 
курилишини режалаштиршцда ва куришда ер ости сувлари режимига 
эътибор бериш кераклигини доимо назарда тутмок лозим.

17.3.Ер ости сувларининг захнраси
Ер ости сувларининг нихоятда зарурлигини хисобга олиб, у ёки бу 

х>дудлардаги мавжлд булган ср ости сув конлари ва уларнинг захиралари 
хисоблаб чикилади Бу шахарларни, саноат марказларини ичимлик ва 
техник сувлари билан кай даражада таминлаш мумкинлигини, экин 
майдонлари учун зарур булган ер ости су влари микдорини олдиндан билиш 
ва режалаштиришда катга амалий ахамиятга эга.

Н А.Ахмедов ва А.А.Мавлоновлар маълумотларига кура (2003 й ) ,  
хозирги кунда республикамизда 99 та ер ости сув конлари очилган булиб, 
улардан 77 таси тоза ичимлик суви манбалари хисобланади. Бу конларда 
сув захнраси 66 млн. м’-сут. деб, башорат килинади. Ундан 41,6 млн м’-сут.
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сувнинг мннераллашнши 1-5 г-л.га, 24.4 млн.м3-сут. сувнинг мннераллнги 
эса 1 г/л га тенг. Умумий башорат килинган сув захиралари вилоятлар 
буйича куйидагича: Фаргона водийсида--!4.5 фоиз; Тошкент вилоятида- 
25,7 фоиз; Самарканд вилоягида-1X фоиз; Сурхондарё вилоятида-9 фоиз, 
Кашкадарё вилоятида-5,5 фоиз. К,олган вилоятларга 7 фоиз ер ости суви 
захираси тугри келади. холос.

Амалиётда ер ости сувларининг захиралари уч грухга булинади:
1 Табиий. 2.Фойдаланиладигани. З.Сунъий сув захиралари.

Ер ости сувларининг табиий захираси. деганда тог жинс катламлари 
говак ва ёрикларидаги, маълум табиий шароитда харакат килу вчи. нотаббий 
омиллар таъсирида узгармайдиган сув захираси ту шунилади.

Ер ости сувларининг фойдаланиш захираси, деганда техник, иктисодий 
жихатдан окилона хисобланган у суллар ёрдамида сув чикариш иншоотлари 
оркали истсъмолчилари талабларини буту н истсъмол килиш жараёнида 
сифат ва микдор жихатдан кондирадиган су в микдори тушунилади.

Ер ости сувларининг сунъий захираси, махсус иншоотларга (маълум 
микдордаги ср ости сувлари мавжу д  булмаган ва яна кагта микдордаги су вни 
йигиш мумкин булган шагалтош, ку млардан иборат булган катламларга) 
бургу кудуклари оркали ва бошка йуллар билан ср ости су вларининг 
окимини тусиб, сингдириш ва шу' тарзда уларнинг захирасини су нъий 
равишда купайтириш оркали вужудга келтирилади.

Ер ости сувларининг табиий захираси статик ва динамик захираларга 
булинади, Статик захира дегангда сувли катламлардаги мавжуд булган 
гравитацион сув хажми тушунилиб. куйидаги формула ёрдамида 
аникланади:

Qcn = fi ■ U
Бу ерда: /(-сувли катламнинг сув чикариши (сув берувчанлиги); V- 

сувли катламнинг хажми
Динамик захира деганда эса  маълум вакт мобайнида сувли катламнинг 

кундаланг кссим юзасидан окиб утган сув сарфи, ёки сувли кагламга хдр 
йили у ёки бу йуллар билан келиб кушиладиган сув микдори ту шинилади. 
Амалиётда ср ости сувларининг динамик захирасини вужудга келтирувчи 
омилларни хисобга олу вчи катор аниклаш усуллари жорий этилган. Куйида 
улардан баъзилари келтирилади (М.Е.Альтовский, А.П.Коротеев, 1962):

1 Атмосфера ёгинларини инфильтрация килинишини хисобга олиш 
йули:

Q_ = lOaNF
Бу ерда. Qa-xap йили атмосфера ёгинларининг инфильтрация 

килиниши хисобига тулдирилаётган ер ости сув захираси, м3-йил; а- 
инфильтрация коэффициенти (атмосфера ёгинларини шимилишига сарф
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булган кисми, фоиз); N -атмосфера ёгинларининг йиллик микдори, мм; F-ep 
ости сувларининг туйиниш зонаси, км:.

2. Ер ости су в окими моду лини хисобга олиш йули:
Q = VF

Бу ерда: Q .-ер ости сувларининг динамик захираси, л-с; V-ep ости сув 
окими модули. —  Y ; F-ep ости су в окими йигиладиган майдон, км2.

С(?К. км
3. Унта кудукдаги ср ости су в сатхлари узгаришини кузатиш натижалари 

буйича:
Чд= W1

Бу ерда: q -маълум эн бирлигига тугри келувчи ер ости сув окимининг 
динамик захираси, —у - ; W-инфильтрация йули билан грунт сувинингС6 к. км
туйиниши микдори булиб, у грунт суви харакат йуналиши буйича 
урнатилган учта кудукда олиб борилган кузатиш натижалари асосида 
Г.Н.Каменскийнинг куйидаги форму ласи билан аникланади (17.2-расм):

W =
_ф
к I л  I,

17.2-расм. Грунт сувларини микдори 
ни инфильтрация Йули билан oiHivia 
IIHIIIIIHH аниклаш чшмаси

Бу ерда: Кф-су вли катламининг 
фильтрация коэффициенти; h- 
урта кудукдаги грунт сувининг 
сатх чукурлиги, м; h,-hr-грунт 
суви окимининг юкори ва куйи 
кисмида жойлашган кудуклардаги 
сув сатхларининг чукурлиги, м;
1,-1,-урта ва кушни кудукларнинг 
оралик масофалари, м.

Юкоридаги-гардан келиб 
чикиб, ср осги су вларининг табиий захираси (QT). QT= QC1+ О., булади.

Фойдаланилаётган сувлар захирасини (Q3) эса ер ости сувларининг 
сунъий (Qc) захирасини хисобга олган холда, куйидаги формула оркали 
аниклаш мумкин:

Q , = K,QT + K,Qr
Бу ерда: К, ва К;-сув йигувчи иншоотларни ишлатишда сув 

захирадиридан фойдаланиш даражасини курсатадиган коэффициентлар 
(Эргашев, 1990).

Шуниндек, Н.А.Плотников томонидан ер ости сувлари захираларини 
бошкариб туриш формуласи хам таклиф этилган булиб, у ку йидагидан 
иборат:
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Qt = n  К
Бу ерда: Q6-ep ости су вларини бошкариб туриладиган захира; р-сувли 

катламнинг сув берувчанлиги; W^-cp осги сувлари сатхдарининг юкори ва 
пастки х.0 лат лари орасидаги фаркини курсатувчи сувли катлам хажми

Такрорлаш ва гскшнрпш учун саволлар
1.Ep ости сувларининг баланси деганда нимани тшунасиз? Ер ости  

сувлари балансининг асосий омиллари кайсилар?
2.Ер ости сувлари режими тугрисида сизнинг тушунчангиз? Ер ости 

су влари режимига таъсир этувчи омиллар тугрисида гапириб беринг.
3.Ер ости сувларининг захираси кандай вужудга келади? Улар кандай 

гурухдарга булинади? Хар бир гуру х. тугрисида гапириб беринг.
4.Ер ости сувларининг табиий ва фойдаланиладиган захираларини 

аниклаш ва бошкариб ту риш формулаларини ёзинг Уларни изохдаб 
беринг.
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Е Т Т И Н Ч И  К И С М

ГИДРОГЕОЛОГИК ТАДКИКОТ УСУЛЛАРИ

18-боб. Гидрогеологик тадкикотларнинг асосий турлари ва
тузилмаси, уларни олиб борнш иринциплари ка боскич. iapit

18.1.Ер ости сув конлари тушунчаси ва уларни 
ypi annul нрннциплари

Ер ости сув конлари деб. хужалик объектларини сув билан таъминлашга 
мулжалланган, маълум муддат оралигида, керакли микдорда, коникарли 
сифатли. бир жойда тупланган ер ости сувларига айтилади.

Бундан куриниб турибдики, ер ости сув конлари учта талабга: сифат, 
микдор ва улардан фойдаланиш кулайликларига жавоб бериши керак. 
Конларнинг захиралариии хисоблашда асосан 25-30 йил олиниб, шу муддат 
ичида хужаликнинг у ёки бу тармокларини керакли микдорда ва сифатли 
сув билан таминлаш лозимлиги эътиборга олинади.

Ер ости сув конларини ишлатиш, максадларга кура 6 турга 
ажратилади:

1.Ичимлик ва хужалик максадлари учун мулжалланган ер ости сув 
конлари.

Йил сайин ер ости сувларига талаб ортиб бормокда. Ер юзида 
инсонларни \амда ишлаб чикариш корхоналари сонининг тобора оргиб 
бориши, ер усти су вларининг ичиш учун яроксиз булиб колиши ср ости 
сувларидан фойдаланишни такою этади.

2.Техник максадларда ишлатиладиган ср ости сув конлари Ишлаб 
чикариш корхоналарида фойдаланиладиган ср ости су в конлари турлича 
булиб, куйидаги талабларга жавоб бериши керак: буг коюнларида 
ишлатиладиган юмшок сув таркибида минерал тузларнинг камлиги, 
асбобларни совутиш учун ишлатиладиган сувларни харакати бир маромда 
булиши, ёгоч махсулотларини кайта ишлашда натрий хлоридли шур 
сувларнинг ишлатилиши.

3. Кишлок хужалиги сохасида ишлатиладиган ср ости су в конлари. 
Арид худудларида чорва молларини сув билан таъминлаш ва экин 
ерларини сугоришда ер ости сувлари асосий манба хисобланади Бунда 
уларнинг сифатига, яъни таркибига булган талаб бир мунча узига хос. 
Минераллашиш даражаси куп холларда икки, уч, айрим холларда 8-10 гр-л 
гача бориши мумкин.

4.Даволаш максадида ишлатиладиган ср ости сув конлари. Эрамиздан 
олдинги VI аерда Юнонисгонда Эиидавр курорти таркибида тсмир
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элемента билан бойитилган ер ости минерал сувдан, даволаниш максадида 
фойдаланилган. Хозир Узбекистонда минерал сувлардан фойдаланиладиган 
бир нсчта санаторий мавжу д.

5.Саноат ахамиятига эга ерости сув конлари. Хозирги вактда дунёдаги 
бром ва йод захираларини асосий кисмини ер ости сув конлари ташкил 
этади. Улардан ташкари ср ости сувларидан тош тузи, мирабилит, сода, бор, 
литий цезий, рубидий, стронций, радий ва бошка элементларни ажратиб 
олиш му мкин.

6.Термал сув конлари. Вулконлар ривожланган худудларда харорати 
80-100°С ни ташкил килувчи булоклар мавжуд булиб, уларни гейзерлар, 
деб хам айтишади. 1914 йили Италияда биринчи булиб термал сув билан 
ишлайдиган электростанция курилган. Хозирги кунда бундай электр 
станциялар Янги Зсляндия, Япония ва Россияда му ваффакият билан ишлаб 
кслмокда.

Термал сувлар ни факат иссиклик манбаи сифатида эмас, шифобахш  
су в сифатида хам ишлатса булади. Бу ндан ташкари, улардан бор кислотаси 
ва тош тузлари ажратиб олинади.

Ер ости сув конларини кайси сохада, кандай максадларда ишлатишдан 
катъий назар. уларни кидирув ишларининг асосий максади куйидагилардан 
иборат: улар хосил булиш шароити. таркалиши, гидродинамик, гидрокимё 
ва бошка кону ниятларини аниклаш

Конларни табиий шароитини урганишдаги амалий масалаларини хал 
этишда геология кидирув ишларининг умумий талабларига асосланади.

Бу талабларга куйидагилар киради:
1.Туликлик тамойнлн. Бунда ер ости сувларининг верписал ва 

горизонтал холатлари буйича фильтрация чсгаралари захираси хосил 
булиши, асосий гидродинамик параметрлари, табиий ва су нъий йуллар 
оркали таъсир эту вчи омилларга хамда уларнинг сифатини аникловчи 
курсатгичларга катта эътибор берилади. Тадкикотларни туликлик 
даражасини ошириш максадида, бошка турдаги казилма бойликларни хам 
кушиб урганилади.

2.Кетма-кетлик гамойи.ш . Бу кон тугрисидаги билимларнинг сскин- 
аста бойитиб бориш оркали амалга оширилади. Кддирув ишлари хар бир 
конни урганишнинг кетма-кетлигига асосланган холда боскичма-боскич 
олиб борилади.

3.Кон.тар урганнлишинииг тенг улчамли нринцнпн. Унинг асосида 
конларнинг мураккаб кисмларини, яъни сув утказу вчанлиги ту рлича 
булган жойлардаги сувлар сш1)атининг узгариши ва уларни хосил булиш  
шароитларини чу кур тадкик килинади. оддий жойлар кисман о,тдийрок 
урганилади.

205



Ер ости сувларини урганилишининг тенг улчамли талаблари 
куйидагиларга асосланади: 1 .Бутун кон еки унинг алохдда кисмларини 
бир текис бургу кудуклари оркали камраб олиш. 2.Бутун кон майдони 
буйича тулик маълумот берувчи урганиш нукталарини тенг жойлаштириш.
З.Коннинг хар хил кисмларини улчай оладиган (тадкик кила оладиган) 
техника воситаларини куллаш. 4.Бутун кон майдони буйича ер ости 
сувларини бахоловчи сифат ва микдор кийматлари бир хил булган кисмларда 
бир хил турдаги тадкикот услубларини куллаш.

4.Кам мсхнат сарф.наш ка тежамкорлнк прнитшп. Бу принципнинг 
асосий талаби сув конларини урганишда кам мехнат сарф этиб. харажатларни 
кискартириш оркали куйилган максадга эришишдан иборат. Бу кидирув- 
разведка ишларида юкори даражада иктисодий самара беради.

5.Табиий ресурслардан ики.кша ва тула фойдаланиш нршшпп. 
Ер ости сувларидан илм-фанга асосланиб, окилона фойдаланишнинг 
самараси юкори. Ер ости сув ресурсларидан тула фойдаланиш, деганда 
сувининг хамма хусусиятларидан (харорати, сифати, таркибидаги турди 
элементлардан фойдаланиш) кузда ту тилади.

18.2.1 идрогеологик тадкикот inii. lapiiiniiii турлари ва 
уларни олиб бориш чаргпбн

Гидрогеологик тадкикот ишларининг асосий турлари ва уларни 
олиб бориш тартиби, ср ости сувларини урганиш ишларини олиб бориш  
микссига куйилган максаднинг узига хослилигига, долзарблигига, 
худудни урганилганлик даражасига, табиий шаронтига. техник-иктисодий 
куфсатгичларига асослаигаи холда, танлаб олинади. П.В.Тардеевнинг фикри 
буйича, гидрогеологик тадкикот ишлари куйидаги турларга ажратилади:

1 Худуд 6yiiii4a олдин олиб борилган тадкикотлар натижалари билан 
танишиш.

2.Гидрогеологик рекогносцировка (асосий тадкикоглардан илгари 
утказиладиган ишлар).

3.Гидрогеологик съемка.
4.К^диру в ишлари.
5. Дала тажриба фильтрация ишлари.
6.Ер ости сувлари режимини кузатиш.
7.Намуналар олиш ва лаборатория ишлари.
Урганилаётган худуд буйича бажарилган тадкикот натижалари билан 

танишиш учун хжжатхоналарда мавжуд хисоботлар хамда чои этилган 
монография, маколалар куриб чикилади. Эътибор мавжуд сув омборлари 
ва айрим якка таргибдаги бургу' кудукларига, худуднинг инженерлик - 
геологик ва гидрогсологик шароитларига каратилади
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Гидрогеологик рекогносцировка тадкикот ишларини олиб боришда 
худуд нинг геологик ва гидрогеологик шароитига хамда утказиладиган 
тадкикотларни кам сарфлиги асосида юкори даражадаги маълумотлар 
олишга каратилади.

Гидрогеологик съёмка ишларига худудни гидрогеологик шароитиии, 
хариталари, турли гинетик турдаги ер ости сув катламларининг таркалиши 
ва сифатини уфганиш кону ниятларини аниклаш ишлари киради.

Кидирув ишлари. Бу ргу кудуги ва айрим холларда шу рфлар ва 
канваларни казиш оркали амалга оширилади. Бургу куду ги гидрогеологик 
тадкикот ишларининг асосий кисми булиб. у оркали ер ости сув 
катламларини юкори ва ку йи чегараларининг калинлигини, ер ости сувиии 
пъезометрик сатхининг босим баландлиги аникланади.

Дала гажриба фильтрация ишлари. Тажриба фильтрация ишларини 
утказишдан максад сувли катламларни ва аэрация зонаси жинсларининг 
гидрогеологик параметрларини аииклашдан иборатдир. Бу ишлар бу ргу 
кудуги, кудуглар ва шурфлардан сувни тортиб (суриб) олиш ва куйиш 
хамда бургу кудукларига маълум мудцатга дам бериб, сувни куйиш оркали 
амалга оширилади.

Ер ости сувлари режимини кузатиш. Ер ости сувларини режимини 
башоратлаш ишлари. захирасини бахолаш. сувларни ифлосланиши ва 
микдори камайиб кетишининг олдини олиш тадбирларини ишлаб чикишнн 
уз ичига олади. Режим кузатувлари бургу кудукларини, булокларни, 
кудукларни ва ер усти сув окими микдорини улчаш махсус курилмалар 
асосида олиб борилади.

Намуналар олиш ва лаборатория ишларининг асосий максади 
грунтларни сувли физик хусусиятларини, ер ости сувларининг кимёвий ва 
газлилик таркибини уфганишдан иборат. Бу ишларни бажаришда грунт ва 
су влардан намуналар олиниб. лабораторияларда урганилади.

18.3.Гидрогеологик гадкиког ишларини олиб бориш боскичлари
Ер ости сув ресурсларини мулжалланган даражада урганишда 

кушимча харажатларга йул кймаслик, яъни режада курсатилмаган тадкикот 
ишларини олиб бормаслик учун, ер ости су вларини (Е.О.С) кидирув ишлари 
боскичма-боскич олиб борилади. Улар ку йидагилардан иборат:

I боскич. 1:200 ООО масштабдаги гвдрогеологик съёмка,
II боскич. Кидирув ишлари.
III боскич. Дастлабки кидиру в ишлари.
IV боскич. Мукаммал кидиру в ишлари.
V боскич. Ишлатиш даври кидирув ишлари.
Боскичлар кетма-кетлигига каттик риоя килиниши шарт Фа кат
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aiipiiM холларда сув конларининг гидро геологик шароитини мукаммал 
ски оддий холагига. урганилганлик даражсига караб. айрим боскичлар 
бажарилмаслиги ёки бир-бирига кушиб олиб борилиши мумкин.

Б1финчи боскичда 1:200 ООО масштабли гидро геологик съёмка ишлари 
бутун р е е т  блика худудини )фганиш максадида олиб борилади. Бу боскичда 
ср ости сувларининг таркалиши ва хосил булиши конуниятлари урганилади 
хамда улардан фойдаланиш мумкин лиги, ер ости суви баландлиги ва 
мажмуалари аникланади.

Иккинчи боскнчдаги кидирувдавомида сувли баландликва худудларни 
ажратиш ишлари олиб борилади. Кейинги кидирув ишлари фойдаланиш 
кувватини тахминан бахолашдан иборат булиб. улар куйидаги кетма- 
кетликда олиб борилади.

1.Умумий кидирув. Бунда асосий максад — катта гидрогсологик 
юналардаги сувли горизонтлар хамда уларни таркалиш чегаралари 
аникланади.

2.Мукаммал кидирув ишлари. Улардан асосий максад. истикболли 
майдонлардаги сувли катламлар ва худудларда навбатдаги кидиру в ишларини 
режалаштириш ва фойдаланиш чегарасини излаб топишни асослаш хамда 
ер ости сув конларининг аник майдонларда бор ёки йуклиги ва хужалик 
манфаати учун ишлатилиши мумкин булган конларни аниклашдан иборат. 
Бу боскичдаги вазифаларни бажаришда 1:50 ООО масштабли гидрогеологик 
суратга олиш ишлари билан биргаликда геофизик, гидрогеокимё, масофали 
аэрокосмик, бурту лаш, тажриба, фильтрация ишлари кушиб олиб 
борилади.

3.Учинчи боскичдаги кидирув ишлари. Дастлабки кидирув ишлари 
боскичида конларнинг геолог-гидрогеологик шароитлари-нинг узига 
хослигини ва мукаммал чукурлаштирилган кидирув ишла-рини олиб 
боришнинг максадга мувофиклигини асослашдан иборат.

Дастлабки кидирув ишларининг асосий максадларига куйдагилар 
киради:

-кидирув ишлари олиб борилаётган жойларда истикболли ахамиятга 
эга сувли мажмуа ёки катламларни танлаш;

-ер ости су вларининг фойдаланиш учун зарур захираларини хосил 
килу вчи асосий манбаларни излаб топиш ва уларнинг умумий микдор ларини 
бахолаш;

-булажак сув омбори майдонида бургу кудукларини жойлаштириш 
нукталарини антщлаш ва асослаш,

-ер ости сувлари сифатини аниклаш.
Саноат ахамиятига эга булган ва термал конлари учун кушимча 

ку йидаги ишлар олиб борилади:
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-сувдан фойдали элементларни ажратиб олиш ёки унинг хароратидан 
иситиш максадлари учун фойдаланиш техналогияси регламентларини 
ишлаб чикиш;

-ишлаб чикаришдан чикаётган окова сувлар микдори хамда сифатини 
аниклаш ва керакли чора-тадбирларни белгилаш.

Дастлабки кидирув ишлари доирасида ypi анилаётган майдонни 
хар тамонлама, урганиш, жумладан, бургу кудугини казиш, фильтра-ция 
ва геофизик тадкикотларни олиб бориш. сувдан ва сувли жинслардан 
намуналар олиш, лаборатория ишларини утказиш, ер усти ва ер ости 
сувлари режимини кузатиш каби ишлар амалга оширилади

4.Туртинчи боскичдаги мукаммал кидирув ишлари. Чукурлаш- 
тирилган кидирув ишлари асосан янги сув омборларини куриш ёки 
мавжуд сув омборлари майдонида утказилади. Унинг давомида кушимча 
кидирув ишлари лозим булган сув омборлари майдонида уларни утказиш 
лойихасини асослаш учун зарур маълумотлар тупланади. Сув омбори учун 
мулжалланган майдонда зарур булган керакли микдордаги ер ости суви 
захирасини излаб топиб, унинг корхоналар фаолияти учун етарлилиги 
инобатга олинади.

5,Бешинчи, фойдаланиш даври боскичи. Унга хужалик объектлари 
фаолияти даврида бажариладиган кидирув ишлари киради. Ундан кузланган 
максад захиралари тасдикданган сув омборларини ку риш ва фойдаланишда, 
уларнинг режимини башоратлаш ва тупланган сувни окилона ишлатишнинг 
микдорий курсатгичларини асослашдан иборат.

19-боб. Гидрогеологии съёмка1 

19.1.Гидрогеологнк съёмка ишларининг асосий 
макса,ш ва талаблари

Гидрогеологик съёмкадан асосий максад урганилайтган худуднинг 
гидрогеологик шароитини, яъни ср ости сувлари таркалишини, 
жойлашишини, су в утказмайдиган ва су в утказадиган катлам жинслари 
асосий парамстрларининг литологик таркибини, сувлилик хусусиятларини 
хамда ер ости сувларининг кимёвий таркибини урганишдан иборат.

Гидрогеологик съёмка жараёнида ер ости сувларини таъминланиши 
ва сарфланишини. сувли катламлар билан богликлиги урганилади, турли

1 Съёмка сузининг узбек тилидаги маъноси тугрисида кагор фикрлар мавжуд В ами 
манбаларда «тасвир», «тасвирлапт» (Геология атамаларининг русча-узбекча кискача лугати 
О.А.Ахмеджонов ва б.к 1994) ёки «съемка» сузи узиа колдирилган холатда (Нефть ва газ 
геологияси русча-узбекча лугатии А.Абидов, Й Л)ргатев. М Кодиров, 2000), баъзан «сурагга 
олиш» маъносида берилган. Муаллифларнииг фикрича хам «съёмка» сузини узи колдирилгани 
макул Ш ундай булса хамма учун тушунарли булади, деган фикрдамиз. f
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айрим холларда сув конларининг гидрогеологик шароитини мукаммал 
ски оддий холатига. урганилганлнк даражсига караб, айрим боскичлар 
бажарилмаслиги ски бир-бирига кушиб олиб борилиши мумкин.

Биринчи боскичда 1.200 ООО масштабли гидро геологик съёмка ишлари 
бутун респу блика худудини урганиш максадида олиб борилади. Бу боскичда 
ср ости сувларининг таркалиши ва хосил булиши конуниятлари урганилади 
хамда улардан фойдаланиш мумкинлиги, ер ости суви баландлиги ва 
мажмуалари аникланади.

Иккинчи боскичдаги кидирув давомида сувли баландлик ва худудларни 
ажратиш ишлари олиб борилади. Кейинги кидирув ишлари фойдаланиш  
Кувватини тахминан бахолашдан иборат булиб, улар куйидаги кетма- 
кстликда олиб борилади:

1 Умумий кидирув. Бунда асосий максад -  катта гидрогеологик 
юналардаги сувли горизонтлар хамда уларни таркалиш чегаралари 
аникланади.

2.Мукаммал кидирув ишлари. Улардан асосий максад, истикболли 
майдонлардаги су вли катламлар ва худудларда навбатдаги кидиру в ишларини 
режалаштириш ва фойдаланиш чегарасини излаб топишни асослаш хамда 
ср ости сув конларининг аник майдонларда бор ёки йуклиги ва хужалик 
манфаати учун ишлатилиши мумкин булган конларни аниклашдан иборат. 
Бу боскичдаги вазифаларни бажаришда 1:50 ООО масштаб,™ гидрогеологик 
суратга олиш ишлари билан биргаликда геофизик, гидрогеокимё, масофали 
аэрокосмик. бу рзулаш. тажриба. фильтрация ишлари кушиб о™ б  
борилади.

3.Учинчи боскичдаги кидирув ишлари. Дастлабки кидирув ишлари 
боскичида конларнинг геолог-гидрогеологик шароитлари-нинг узига 
хослигини ва мукаммал чукурлаштирилган кидирув ишла-рини олиб 
боришнинг максадга мувофиклигини асослашдан иборат.

Дастлабки кидиру в ишларининг асосий максадларига куйдагилар 
киради:

-кидирув ишлари олиб борилаётган жойларда истикболли ахамиятга 
эга сувли мажмуа ёки катламларни танлаш,

-ер ости сувларининг фойдаланиш учун зарур за.хираларини хосил 
килувчи асосий манбаларни излаб то ниш ва уларнинг умумий микдорларини 
бахолаш;

-булажак сув омбори майдонида бургу кудукларини жойлаштириш 
нукталарини аниклаш ва асослаш,

-ер ости сувлари сифатини аниклаш.
Саноат ахамиятига эга булган ва термал конлари учун кушимча 

куйидаги ишлар олиб борилади:
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-сувдан фойдали элементларни ажратиб олиш ёки унинг хароратидан 
иситиш максадлари учун фойдаланиш техналогияси регламентларини 
ишлаб чикиш:

-ишлаб чикаришдан чикаётган окова сувлар микдори хамда сифатини 
аниклаш ва керакли чора-тадбирларни белгилаш.

Дастлабки кидирув ишлари доирасида ypi анилаётган майдонни 
хар тамонлама, урганиш. жумладан, бургу кудугини казиш, фильтра-ция 
ва геофизик тадкикотларни олиб бориш. сувдан ва сувли жинслардан 
намуналар олиш. лаборатория ишларини утказиш, ер усти ва ер ости 
су влари режимини кузатиш каби ишлар амалга оширилади

4.Туртинчн боскичдаги мукаммал кидирув ишлари. Чукурлаш- 
тирилган кидирув ишлари асосан янги сув омборларини куриш ёки 
мавжуд сув омборлари майдонида утказилади. Унинг давомида кушимча 
кидирув ишлари лозим булган сув омборлари майдонида уларни утказиш 
лойихасини асослаш учун зарур маълумотлар тупланади. Сув омбори учун 
мулжалланган майдонда зарур булган керакли микдордаги ер ости суви 
захирасини излаб топиб, унинг корхоналар фаолияти учун етарлилиги 
инобатга олинади.

5.Бешинчи, фойдаланиш даври боскичи. Унга хужалик обьектлари 
фаолияти даврида бажариладиган кидиру в ишлари киради. Ундан кузланган 
максад захиралари тасдикланган сув омборларини куриш ва фойдаланишда, 
уларнинг режимини башоратлаш ва тупланган сувни окилона ишлатишнинг 
микдорий курсатгичларини асослашдан иборат.

Гидрогеологик съёмкадан асосий максад ypi анилайтган худуднинг 
гидрогеологик шароитини, яъни ер ости сувлари таркалишини, 
жойлашишини, сув утказмайдиган ва сув утказадиган катлам Ж1шслари 
асосий парамстрларининг литологик таркибини, сувлилик хусусиятларини 
хамда ер ости сувларининг кимёвий таркибини урганишдан иборат.

Гидрогеологик съёмка жараёнида ер ости сувларини таъминланиши 
ва сарфланишини. сувли катламлар билан богликлиги урганилади, турли

1 Съемка сузининг узбек тилидаги маъноси тугрисида катор фикрлар мавжуд Баъзи 
манбаларда «тасвир», «тасвирлапт» (Геология атамаларининг русча-узбекча кискача лугати 
О.А.Ахмеджонов ва б.к 1994) ёки «съёмка» сузи узиа колдирилган холатда (Нефть ва газ 
геологияси русча-узбекча лугатни А Абидов. Й Э ргатев. М.Кодиров, 2000), ба1.зан «суратга 
олиш» маъносида берилган. Муаллифларнинг фикрича хам «съёмка» сузиниузи колдирилгани 
макул Ш ундай булса хамма учун тушунарли булади, деган фикрдамиз.

19-бой. Гидрогеологик съёмка'

19.1.Гидрогсологик съёмка ишларининг асосий 
максадн на талаблари
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омиллар, жумладан, геологик, геоморфологик, гидрологик, биологик, 
одамлар фаолиятининг ер ости сувлари таркибига ва ресурсларининг хосил 
булишига таъсири бахоланади.

Гидрогеологик съёмка натижасида гидро геологик хариталар тузилади, 
ичиш, хужалик максадлари учун ярокли сувларни излаш, уларнинг 
таркалиши ва хосил булиши кону ниятларини урганиш. ифлосланиши 
олдини олиш, режимини башоратлаш. окилона ва хар томонлама 
фойдаланиш йуллари аникланади.

Гидрогеологик съёмканинг кандай максадлар учу и утказилаётганлиги 
кидирув ишлари боскичларига ва масиггабига караб турлича булади. Майда 
(1:500 000-1:1000 000), урта (1:200 000-1: 100 000), каТа. йирик (1:50 000; 
1:10 000-1:5000) масштабли съемка ту рлари мавжуд. У куйилган максадга 
караб, умумдавлат ва махсу с гидрогсологик съёмкаларга ажратилади.

Уму мдавлат микёсидаги съёмка У збекистан Республикаси худу дларини 
режа асосида комплекс урганиш максадида утказилади.

Махсус гидрогсологик съёмка эса аник бир сохдларини сув билан 
таъминлаш, яъни сугориш, ерларни сувини кочириш, кончилик. 
гидротехник иншоотларни куриш жойларини асослаш ва бошка максадларда 
утказилади.

Уму м давлат съёмкалари каторига асосан майда ва урта масштабли 
тадкикот ишлари киради.

Майда масштабли съёмка ишлари гидрогеологик жихатдан 
урганилган худудларда хам утказилади. Унинг асосий максади чуку рлиги 
100 метргача булган ер ости сувларнинг сифатини, тог жинсларининг 
сувлилик даражасини ва уларнинг асосий хусусиятлари, таъминланиши ва 
сарфларини аниклашдан иборат

Урта масштабли съёмка ишлари хам худудиинг гидрогсологик 
шароитини аникдаш максадида утказилади. Бу масштабдаги суратга олиш 
ишларини олиб боришда гсологик харита булиши шарт. Агарда харита 
булмаса, унда гсолог-гидрогеологик суратга олиш ишлари утказилади. 
Урта масштабли суратга олгацда ту рли максадлар учун ер ости сувларини 
излаш. алохида ахамиятга эга булган сувли худу дларни ажратиш му хим. 
Шунингдек, ер ости сувларини хосил булишдаги турли омилларнинг ва 
геологик жараснининт вужудга келишида сувнинг урни. жинсларнинг 
сувлилик даражаси. ер ости сувлари режими ва сифати урганилади. 
Урганилаётган чукурлик 100-200 метр дан ошмайди. Шу ораликдаги сувли 
катлам лар ва улар жойлашган жинслар мукаммал урганилади Ундан хам 
чукуррокдаги су вли катламларни урганиш учун алохида бу ргу кудуклари 
казилади.

Йирик масш табли съёмка ишлари махсус масалаларни хал этиш, су в 
омбори худудини танлаш, ер ости сувлари таркибини ва захирасини, кишлок
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хужалигига таълукли ерларнинг мелиоратив холатини аниклаш максадида 
уткачилади. Йирик маештабли съемка ишлари кур и л ад и гаи масалаларни 
урганиш даражалари ва услублари билан ажралиб туради. Унда асосий 
эътибор гидрогеологик жараёнларнинг вужудга келиши ва ривожланишини 
жадаллаш-тиру вчи элементларни хартомонлама урганишга, айрим холларда 
амалий масалаларни ечишга карата лад и.

Мукаммал махсус съёмка, одатда. фойдали казилма конларини. 
ер ости сув омборларини ва шахар худудларини лойихалаштириш, 
микросейсмик районлаштириш даврида олиб борилади. Бундай съёмка 
ишлари аник масалаларни хал этишга каратилади.

19.2.Гидрогеоло1 нк съёмка чаркибш а кирувчи текшириш ишлари
Гидрогеологик съёмка таркибига кирувчи тадкикот ишлари уларнинг 

тури, хажми, олиб бориш кетма-кетлиги, ус.туби, >фганилаёгган худуднинг 
геолог-гидрогеологик шароитини хисобга олган холда олдига куйилган 
асосий ва кушимча вачифаларни муваффакиятли хал этишга каратилади.

Тадкикот ишларининг турини танлашда уларнинг иктисодий 
курсатгичларини хисобга олиш максадга мувофикадир. Тадкикот ишлари 
турларига: аэрофото ва аэрокосмик суратга олиш, аэровичуал ва ер у стада 
уткачиладиган вичуал кузатиш амаллари, геологик, геоморфологик, 
гидрогеологик, геоботаник. бургулаш ва казиш ишлари, дала тажрибасида 
фильтрация, ер ости сувлари режимини урганиш. геофичик тадкикотлар, 
намуналаш, лаборатория тахлили ва бошка ишлар киради.

19.3.Аэрофото ва аэрокосмик текшириш ишлари
Аэро ва аэрокосмик текшириш амаллари гидрогеологик съёмка 

ишларининг дастлабки бугинларидан хисобланади.
Ги,дрогеологик съёмка давридаги аэрофотосуратга олиш аэровичуал 

ку чачу в л ар оркали гидрогеологик объектларни урганиш тугри дан тугри 
ёки нисбий куфсатгичлар буйича олиб борилади. Аэрофотосуратлар ва 
аэровичуал кузатувларни биргаликда олиб бориш максадга мувофик. 
Уларни куйидаги ннсбатларда утк 1чиш тавсия этилади:

Гидрогеологик съёмка Аэрофото съёмка
1 1000 ООО 1:50 000-1:60 000
1:500 000 1:40 000
1:200 000 1:25000-1:30 000
1:100 000 1:17000-1:25 000
1:50 000 1:10 000-1:17 000

1:25 000 1:10 000
1:10 000 1:5000
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Космик станция, суъний йулдошлар ва кемалар оркали су ратга олиш 
катта рсгионларда 1:3500 ООО -  1:1000 000 оралигида утказилади.

Аэровизуал рскогнисцировкали кузатув ишлари ерда утказилган 
кузатув ишлари натижалари билан тулдирилади ва ту затишлар киритилади. 
Жумладан. рельф. усимликлар дунёси. геологик жараёнлар: карст, 
боткокданиш хамда тектоник ту зилмалар ва ер ости су влари чиккан жойлар 
аникланади.

Бу ишлар аэро ва аэрокосмик суратларни укиш, ландшафтни ташкил 
килувчи компонентларнингсуратлардаги узига хос белгилари хамда иккинчи 
даражали белгиларни тахлил килиш йули билан амалга оширилади

Ландша(|)т -  узининг пайдо булишига кура, бир хил геоморфологик, 
гсологик ту зилишига, икдимига. ср ости ва усти сувларига хамда шуларга 
монанд тупрок, усимлик ва хайвонат дуиёсига эга булган табиий манзара 
мажмуасидир.

Бсвосита, тугридан-тугри укиш усули аэро ва аэрокосмик суратларда 
уз аксини топган ландшафтнинг компонентларига (ер сатхининг тузилиши, 
шакли, усимликлар дунёси. тог жинслари катламлари, улардаги мавжуд 
бу рилмалар, ёрикдар, геологик жараёнлар ва хокозо) хамда инсонларнинг 
инженерлик ва хужалик фаолиятлари натижасида вужудга келган 
объектларга (сугориш шахобчалари, сув омборлари ва хокозо) хосдир. Ер 
кобигининг ички кисмида табиий техник мажму ада юз берадиган ходисалар. 
ер ости сувлари, уларнинг харакати. шур-чучуклиги, тог жинсларининг 
генетик турлари, уларнинг ётиш холат лари, хосса ва хусусиятлари аэро 
ва аэрокосмик суратларда тугридан-тугри куриш даражасида уз аксини 
топмайди. Бундай холатларда суратларни бевосита укиш усули, яъни 
ерни ички кисмини ташкил килиб турувчи ТТМ (табиий техник мажмуа) 
компонентларининг таъсирида пайдо буладиган баъзи- бир шаклларнинг 
белгилари ёрдамида, уларнинг холатлари тугрисида фикр-мулохазалар 
юритишимиз, зарур ху лосалар чикаришимиз му мкин булади.

Аэро ва аэрокосмик су ратларда куринадиган бу ндай белгиларга: раем 
тасвирининг тузилма ва тексту раси, соялар. холатдаги куфинишлар. ранглар 
хамда туслар киради.

Сурат тасвирининг тузилмаси деганда, баъзи-бир тасвир 
элементларининг тузилиши ва белгилари, уларнинг акси, сояси, ранги, 
катта-кичиклиги, улчами, геометрик шакли, умуман олганда, ана шу 
белгиларнинг биргаликдаги куфиниши тушунилади.

Тасвирдаги мавжуд соялар ёрдамида аэросу ратларни укишдаи кура, 
аэрокосмик суратларни укиш ахамиятлидир. Бу, уз навбатида, катта 
худудлар тасвирларининг изохи билан богликдир Гидрогеологик ва 
инженерлик - геологик ну ктаи назаридан аэро ва аэрокосмик су ратларни 
укишда тасвирдаги соялар рангининг хар хил ку юкдикдаги куринипгига
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хам эътибор берилади. Чункн. аэро ва аэрокосмик расмлардаги тасвир 
нихоятда узгарувчан булади. Бу узгарувчанлик айрим усимликларнинг 
турига, уларнинг таркиби ва тузилишига, хатто баъзи куп таркалган 
усимликларнинг фснологик холатига караб хам аникланиши мумкин. 
Шунинг учун хам АР ва АКР тасвирни улардаги мавжуд ранг ва ryci a 
караб бахолашда 7 балли жадвал кулланилади (19.1-жадвал). Расмларни 
укиш жараени тасвирдаги мавжуд белгиларни бир-бирлари билан киёслаш. 
боглаш, фярклаш, топиш ва и юхлаш усуллари билан амалга оширилади.

19.1-жадвал
Аэро на аэрокосмик тасвнрларниш pain hi а караб, 

внзуал da.vo.iain жадна, ш
Ранглар
даража-
ларини
курса-
тувчи
баллар

Ранглар-
НШП'

номлари
Ажратиш тамойили

Оптик 
зичликнинг 

юкори ва 
пастки 

чегаралари

1 Жуда
пшик

Рангнинг ку ч билан ажратиб булмас ва 
куз илгамас даражада эканлш и

0,1 ва ундан 
кичик

2 Жуда оч 
кулранг

Сурат (тасвир) рангининг куз билан 
курадиган даражада зич эканлиги

0,2-0.3

3 Оч
кулранг

Купчилик сурат 1асвирлар1шиш кам 
зичлиги

0,4-0,6

4 Кулраш Купчилик сурат тасвирлариниш" уртача 
зичлиги

0,7-1,1

5 Тук
кулраш

Купчилик сурат тасвирлариниш катга 
зичлиги

1,2-1,6

6 Корамгир
кулранг

Раш ни купчилик сурат тасвирларини 
катта зичлиги дан хам ортикрок эканлиги 1,7-2,1

7 Корага
якин

Рангни куз билан ажратиб булмас 
даражада эканлиги

2.2 ва ундан 
катта

Аэро ва аэрокосмик усуллардан фойдаланишнинг уч боскичи мавжуд:
1.Дала ишларини бошлашдан олдин тайёргарлик куриш даври.
2. Дала ишларини олиб бориш, кузатиш-аэровизуал даври
3.Кузатиш натижаларини тадкик килиш даври.
Фенологик холат -  бу усимлик ва хайвонларда ю з берадиган мавсумий 

узгаришлар (ранглар ва тусларнинг у згариши. усимликларнинг гуллаши ва 
ривожланиш даври билан боглик булган узгаришлар).
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Далаишларибошланишданолдингидаврдаб;1жариладиганвазифаларга 
асосан уларни пухта режалаштириш ва ташкил килиш киради. Аэрокосмик 
съёмка материалларига ва керакли буюмларга бюртмалар берилади, 
мавжуд фонд ва адабиётлар синчнклаб урганилади. Бунда асосий эътибор 
аэрокосмик суратларни. уларнинг намуналарини куч дан кечиришга, урганиб 
чикишга каратилади. Аввалги утказилган геологик текшириш ишлари 
натижалари асосида тузилган хариталар билан мукаммал танишилади. 
Урганилиши лочим булган худудтарнинг табиий шароити, усимликлар ва 
хайвонот дунёси, ер сатхининг тучилиши, ер ости ваусти сувлари тугрисида 
умумий тушунча хосил кил и над и. Керакли фоточизмалар. фоторежалар, 
фото хариталар. чичмалар ва жадваллар тучилади.

Фоточизма -  ер сатхи (рельефи) текис булган худудлар учун тучилиб, 
чичмаси (умумий куриниши) аэрорасмларнинг марказига якин булган 
керакли жойларни кесиб, бир-бирига ёпиштириш йули билан тучилади. У, 
асосан, с> рати олинган жойнинг чичмасига тугри келади.

Ф отоплан бир хил масштабга келтирилган аэрофотоларни бир-бирига 
ёпиштириш натижасида тучилиб. у уша жойнинг топографик харитасига 
мосдир.

Ф отохарига, асосан, тогли районлар учун ишлатилиб. масштаб ва 
проекцияси бир хил курсатгичга келтирилган космик суратларни, мавжуд 
топохариталар ёрдамида (космик расмларни хариталар устига куйиш) бир- 
бирига жипелаштириб, ёпиштирилиши йули билан тучилади.

Фоточичма тузишда, топографик хариталардаги объектлар, йуллар, 
ахоли яшайдиган жойлар, шахарлар, дарёлар, каналлар. сув омборлари, 
боткокдиклар. куллар, коятошлар. чуллар, кумликлар энг асосий киёслаш 
белгилари килиб олинади. Далага боришдан олдин бажариладиган харита
-  жадвал ишларини амалга оширишда, юкоридаги табиий объектларни 
аник билиб олишда аэро су ратлар нинг кискача мачмуни (аннотацияси) ни 
узида мужассамлаштирувчи эталон типидаги аэрокосмик расмлар хам 
катта ахамият касб этади.

Дастлабки боскичда бажариладиган аэро-аэрокосмик съёмка асосида 
текширилаётган худудларни у ёки бу даражада ичохдовчи (унча мукаммал 
булмаган) катор хариталар тучилади. Буларга: ландшафт, геоморфологик. 
туртламчи давр тог жинслари. геодинамик жараёнлар, инженер-геологик 
зоналапггириш, ер ости сувларининг чукурлигини курсатувчи хариталар 
киради. Бу хариталарга режалапггирилаётган дала хамда аэро визу а л 
ку чатиш ишларининг аник йуналиши, урганилиши лочим булган тажриба 
участкаларининг жойлари туширилади. К^илинадиган ишларнинг энг 
асосий ту рлари белгиланади.

Аэро ва аэрокосмик текшириш дала ишларини уткачишнинг иккинчи 
боскичида бажариладиган вазифалариинг энг кераклиси хисобланади,
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чунки хамма зарур ишлар ва маълумотлар унинг мобайнида бажарилади 
ва йигилади. Бор геологик. геоморфологик, гидрогеологик, инженерлик- 
геологик материаллар дала шароитида текшириб курилади, янги 
маълу мотлар йигилади. Улар асосида ухшаш худудлар ажратилади. Хар бир 
ХУДУД мукаммал урганилиб, таянч майдонлари, махсус кесмалар (профиллар) 
буйлаб тог жинслари литологияси. петрографик турлари, ётиш холатлари. 
калинлиги. емирилиш даражаси ва улардаги мавжуд жараёнларнинг пайдо 
булиш сабаблари урганилади, расмлари олинади ва кузатиш да(|)тарига ёчиб 
борилади. Кузатиш ишларини олиб бориш жараёнида она тог жинслари 
калинлигига хам катта эътибор берилади. Чунки, она тог жинслари устида 
туртламчи давр тог жинсларининг мавжудлиги шу майдонни тектоник 
жихатдан бахолашга имкон беради.

Радиометрия, магниторазведка, гравиразведка каби геофизик усуллар 
вертолёт ва махсус самалётларда олиб борилса, иш тез бажарилади. Аэроусул 
ёрдамида геологик мухитни техноген ва табиий редиоактив элементлар 
билан ифлосланишини аниклаш айникса ахамиятлидир. Радиоактив 
элементлар, асосан, гамма нурланишга эга. Бундан фойдаланиб, геофизик 
усулларда гамма хариталаш утказилади. Хариталаш ишлари олдин 
вертолётда утказилиб, нурланиш ошиб кетган худудларда муайян сатхлар 
буйлаб пиёда юриб гамма хариталаш утказилса, иш янада унумли булади.

Геологик му хитни техноген радиоактив элементлар билан ифлосланиши 
ядро куроли ва энсргияси билангина боглик булмай, табиий радиоактив 
тог жинсларини казиш, ишлатиш, чикиидиларини кумиш билан хам 
боглик. Шунинг учун текшириш вактида кон, чикиндихона. харбий саноат 
ва тажриба майдонлари каби радиоактив заррачалар эхтимоли булган 
худудларга алохида эътибор берилади. Режалаштирилган дала ишлари 
тугагандан кейин аэро ва аэрокосмик тадкикот утказувчи экспедиция 
далада йигилган маълумотларни хар томонлама (хона шароитида) урганади. 
Текшириш ишларининг сунгида лаборатория тажриба ишлари утказилади. 
далада олинган маълумотлар кайта тахлил килинади, чизмалар, жадваллар, 
кесмалар. хариталар гузилади. Мавжуд материаллар асосида аввалрок. 
тузилган харита янгилари билан тулдирилади. Кузатиш дафтарида ёзиб 
борилган барча кузатилган объектлар (очик сатхлар, куду клар, бу локлар. 
шахталар, каналлар, казилмалар ва наму на олинган жойлар), уларни денгиз 
ва дарё сатхига нисбатан жойлашиш баландликлари топофафик харита 
ёрдамида аникланади ва янги тузилган хариталарга (зарурлик даражасига 
караб) туширилади.

Аэро ва аэрокосмик суратлар билан кундалик ишлашда мураккаб 
курилмалар ва асбоблар зарур эмас. Мураккаб курилмалар билан 
жихозланган куптармокли лабораториялар, асосан, махсу'с режадаги 
муаммоларни хал килишда ишлатилади. Аэросуратларни укишда тузилиши
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жихягидан мураккаб булмаган, содда, ишлаш учун кутай ойна-линзали 
стсрсосксоп энг яхши асбоблардан булиб хисобланади. Бу асбоб асосан 
Германияда ишлаб чикарилади. Унда икки жуфтойна булиб. улар орасидаги 
линза кузатилаётган расмни 2,5 марта катталаштириб курсатади, ойнали 
стсроскоп эса уни 3,5 марта катталапггиради.

Гидрогсологик ва инжснср-гсологик тскширув ишлари аэро ва 
аэрокосмик суратларнинг масштаблари йирик (1:10 ООО ва ундан катта), 
урта (1:10 ООО дан 1:30 ООО гача) ва майда (1:30 ООО дан кичик) булиши 
мумкин. Бу масштабларнинг кийматлари сурати олинаётган худуднинг 
геоморфологик тузилишига, йилнинг фаслларига караб узгариши мумкин. 
Бунга учиш балаидтигининг доимо бир хил булмаслиги хам асбаб булади. 
Шунга кура, ишлатиш учун ксракди масштаб куйидаги формула ёрдамида 
топилади:

J /
т II

Бу ерда: Н-сурат олинган вактдаги учиш баландлиги: f -аэрофото- 
аппаратларнинг фокус оралиги; m -масштабнинг умумий махражга келти­
рилган киймати

М.Н.Петрусевич томонидан, геоэкологик ва гидрогеологик тадкикот- 
ларни хисобга олган холда, аэросуратларнинг оптимал масштаблари ишлаб 
чикилган.

Геоэкологик тадкикотларнинг масштаблари:
1:50 ООО ва ундан ортик
1:50 ООО дан 1 100 000 гача
1:200 000 дан 1:500 000 гача.
Сурилиш ва сел ходисаларини урганиш жараёнидаги аэрокосмик 

суратларнинг оптимал масштаблари:
1:17 000 дан 1:20 000 гача
1:25 000
1:40 000 дан 1:60 000 гача
1:10 000 дан 1:5000 гача.
Бу масштаблар хал килиииши лозим булган масалаларнинг 

мохиятига. текширилаётган худуднинг геологик, тектоник, геоморфологик 
тузилишининг мураккаблигига караб у ёки бу томонга узгариши мумкин.

Бажарилган хамма тадкикот натижалари хакида хисобот сзилади. 
Керакли илмий, амалий, услубий хулосалар чикарилади, таклиф ва 
мулохазалар билдирилади. Х,исоботга кушимча чизмалар. хариталар, 
жадваллар, расмлар, кушимча маълумотлар ва натижалар илова килинади. 
Му тахассисларнинг махсус синовидан кейин. хисобот илмий ёки илмий- 
техник кенгашда химоя килинади Сунгра фондга, керакли жойларга 
(ташкилот ва лабораторияларга) амалий кулланма сифатида топширилади
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19.4.Ер нпасндаги визуал кузатув ишлари
Бу кузатув ишлари гидрогеологик съёмканинг ажралмас кисми 

хисобланиб, у хар доим олиб борилади ва геологик, геоморфологик, 
гидрологик, геоботаник, гидрогеологик, инженер-геологик кузатувлар 
оркали тулдирилади ва бахоланади. Бу борада маршрутли, яъни ер устида 
ниёда юриб утказиладиган ишлар катга ахамиятига эга булиб. кузатув 
натижалари биринчи сувли катламларни урганиш ва гидрогеологик 
хариталар тузишда ишлатилади.

Маршрутли кузатувни бошлашдан аввал худуднинг умумий геологик 
кесмаси. геологик ва гидрогеологик стратификация чизмаси тузилиши 
хамда рекогносцировка - тадкикотлар маршрутлар йуналиши аниклаб 
чикилади.

Маршрут ку затувларининг асосий турларига геоморфалогик, геологик, 
гидрогеологик, гидрологик, геоботаник, геокриологик ва инженер-геологик 
кузатув ишлари киради. Маршрутли кузатувлар жараёнида ер ости 
сувларининг сатхини ва таркибини аниклаш учун намуналар олинади.

19.5.Гсоморфологнк тскширув ишлари
Гидрогеологик съёмка жараёнида геоморфологик кузату в ишларининг 

acocnii вазифалари:
1,Х,ар хил турдаги рельфнинг таркалиши ва уларнинг ср ости су влари 

билан богликлигини аниклаш.
2,Х,ар хил геологик тузилишга эга булган геологик тузилмаларни 

хариталашда кушимча маълумотяарни туплаш.
3.Рельефнинг физик-геологик ходисаларни вужудга келишига. 

йуналиши ва тезкорлигининг узгаришига таъсирини аниклаш.
4.Турли объектларни жойлаштириш ва куришда геоморфологик 

шароитни бахолаш.
Геоморфологик тадкикотларнинг асосий услубларича рельеф 

шаклларини. холатини. геологик тузилишини аниклаш ва кузатиш хамда 
уларни ёзиш ва харитага ту ширишдан иборат.

Рельефни урганишда куйидагилар аникланади:
ГРельефнинг морфологияси. яъни ташки куринишини. рельеф 

элементлари (сув айиргичлар. дарё водийлари, терассалар) (19.1-раем) 
урганиб чикиш.

2.Морфометрик курсатгичлар узунлиги. .ши, баландлиги ёки рельеф 
шаклининг чукурлиги, юзасининг киялиги, урганилаётган ну кталарнинг 
му тлак ва нисбий баландликларини урганиш.
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19.1-расм. Дарё водийларида кундаланг ва буйлама кесмалар (ирофиллар) 
гузиш боскичлари: а) даре урга окимининг тонокартаси, масштаб 1:25000 (1см 
да 250 метр), б) координат системасига туширилган дарё водийсининг АА, чи­
зик буйича утказилган кундаланг кесмаси, в) бургу кудук, ва геологик очикдар 
(обножения) ёрдамида олииган маълумотлари туширилгандан кейинги АЛ ксс- 
манинг куритшши: г) бир неча кундаланг (АЛ, ва ББ, га ухпшга) кесмалар ва
террасалар баландлиги (К,К2.. К,; С,С2....С,, И,И2...И, ва С,С2 . Сп нукгаларда)
топокартадан \исоблаб чикариш асосида тузилган

3.Рельеф элементларининг вужудга келиши ва уларнинг ср ости 
сувлари хосил булишдаги урнини аниклаш.

Геоморфологик кузатувлар натнжаси буйича худуд рельефининг 
асосий турлари ажратилади; тектоник. вулконлик, кдтлам ту зилмалари, 
эррозиявий, акумулятив, дснудацион ва бошкалар. Олинган натижалар 
тахлили асосида геоморфологик хариталар. кесмалар тузилади.

19.6.Геологик текширув ишлари
Гидрогсологик съёмкани олиб боришда геологик текшириш 

ишларишшг асосий максади:
1.Tor жинс катламларида ср ости сувларининг таркалиши 

конуниятларини аниклаш. жинсларни жойлашиши. физик хоссалари. 
литологик таркибини аниклаш.

2.Урганилаётган худуд стратиграфик киркимини олдин ту зилган 
геологик асосга солиштириш

3.Ажратилган су вли мажмуа ва катларни аник литологик стратиграфик 
катламларга боглаш.

4.Физик-геологик ходиса. жараёнларни урганиш ва мукаммал равишда 
такомиллаштириш. тог жинс катламлари юзага чикгаи жойларнинг табиий
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ва тсхноген омилларини. инсонлар томонидан очилган жинс кесмаларини 
урганишдан иборат.

19.7.Гидрогеолотк тскншрув ишлари

19.2а-расм. Сурхондарё вилоятидаги Шаршара булогинииг умумий 
куриниши (П.Маи. юно» олган раем)

Марширутли гидрогеологик кузатувларнинг асосий максади:
гидрогеологик объсктларни вужудга 
келиш сабабларини, улардаги тог жинс 
катламлари сувлилик даражасини, 
жойлашиш ва таркалиш шароитини. ср 
ости сувларини туйиниши. сарфланиши, 
режимини ва ер усти сувлари билан 
богликлиги даражасини. ср ости сувлари 
сифати. кимёвий таркиби ва физик 
хусусиятлари хамда уларга физик- 
гсологик жараёнларининг таъсирини 
аниклашдан иборат.

Визуал гидрогеологик кузатувлар 
объекти булиб, булоклар (19.2 а.б-расм), 
ср усти сувлари ва хавзалари, сув билан 
туйинган. сувсиз ва сув утказмайдиган 
жинслар, уларнинг сувлилиги. физик 
ва фильтрацияланиш хусусиятлари, 
гидрогеологик шароитининг нисбий 
курсатгичлари (рельеф, тупрок ва 
усимлик дунёси. геологик, техноген 
жараёнлар ва х )  хисобланади.

19.2б-расм. Ер ости сувларини 
ер устига булоклар холатида 
чикиши Кашкадарё вилоятидаги 
секундига 1000 л сув берадш ан 
«Корабулок» булогинииг курини­
ши (П.Мавлонов олган раем)
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Аэрация зонасининг гидрогсологик ахамияти. гидрогеологик 
ту зилиши ва калинлиги. у ни ташкил эту вчи жинс таркиби ва гидрогсо­
логик хусусиятлари \ам да су вда эриган минерал элементларнинг микдори 
билан аникланади.

Сувли масканларни текшириш. яъни намуналар ва суратга олиш 
жараёнида гидрогсологик урганилганлик асосий боскич хисобланади. 
Бундай жойларининг (булоклар) мавжудтиги, ср ости суви тугрисида аник 
маълу мотларни беради. Табиий сув чикиш жойлари урганилаётганда. 
уларни геолог-геоморфологик тури, шакли. су внинг физик хоссаларига 
эътибор бериш. улардан окиб чикаётган су в микдорини аниклаш ишлари 
бажарилади.

19.8.Гидрологнк кузатув ишлари
Гидрологик кузатув ишларига гидрогсологик суратга олиш даврида ср 

ости ва ср усти су вларининг бир-бири билан богликлигини аниклаш ва ср 
усти сувларининг гидрологик курсатгичларини урганиш киради.

19.9.Табиий ка техиоген жараёнларни кузатиш ишлари
Табиий ва тсхноген жараёнларнинг ривожланиш динамикасини хамда 

ер ости сувларининг сатхини, таркибини. харакати йуналишининг вактга 
караб узгаришини аниклаш учун кузатиш ишлари олиб борилади.

Катта худудларда кузатувларни хар хил жараёнларнинг 
ривожланаётгани, сунаётгани ёки янгиларининг пайдо булаётганини 
охирги йилдаги аэрокосмик суратларни олдинги йиллардагнеи билан 
таккослаш йули билан олиб бориш мумкин. Бу ишларнинг аниклиги 
нисбатан кам булса-да, киска вактда куп маълу мот олиш имконини беради. 
Олинган маълумотлар жараёнларнинг таркалиш конуниятини, уларнинг 
сатх тузилиши, тог жинси, ер ости сувлари ва инсон фаолияти, иклим билан 
боглик даражасини аниклашга ёрдамлашади. Бир хил геоморфологик ва 
геологик тузилишга эга худудларда иклимнинг фаелга караб узгариши 
билан жараёнларнинг ривожланиши узгариб туради. Марказий Осиё 
тог ва тоголди худудларида айникса бахорги намгарчилик сурилма, сел. 
емирилиш каби жараёнларнинг купайишига сабаб булади. Шу нинг учу н 
аэроку затиш ва тасвирлаш ишлари йил фаелларига караб. йилига 2-3 
марта утказилса, нихоятда куп маълу мот олиш мумкин. Шу нингдек. зона 
микёсида жараёнларнинг ривожланиш динамикасини кузатиб туриш 
имконияти пайдо булади. Жараёнлар ку чаяётган ерларда махсус ку затиш 
майдонлари ташкил этилади. Бундай ерларни танлаётганда ундан олинган 
маълумотларни кушни худудга таркатиш мумкинлигини инобатга олиш 
зарур. Бунинг учун уларнинг тузилиши, табиий шароитлари ухшаш 
булиши керак. Агар бир хил жараёнлар хар хил кияликдаги сатхлар. ёки 
чу ку рликдаги ср ости су влар каби омиллар билан богликлигини аниклаш
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зарур булса, шунга караб б 1ф  неча кузатиш майдонлари танланади. Бундай 
майдонлар махсус жихозланиб, камида бир ёки купинча бир неча йиллар 
давомида кузатиш ишлари олиб борилади. Ку затиш давомида улчов ишлари 
^амма майдонларда бир кунда олиб борилса. натижаларни умумлаштириб 
чизмалар чизиш, таккослаш ишлари енгиллашади. Улчов бир ойда камида 
бир марта бажарилади, жараёнларнинг фаоллиги ошганда эса, уларнинг 
оралигини камаётириш зарур. Улчов ишлари автоматлаштирилганда 
ку зату вларни у злу ксиз ёзиб бориш белгиланган вактда хамма майдонлардан 
кабель симлар оркали бошкарув марказига маълумот берилиши мумкин. 
Хозирги вактда кузатув ишларининг нихоятда ихтисослаштирилганлиги 
сабабли, уларни бажаришда бир неча соха мутахассислари катнашади, 
жумладан, хаво, ерустки сувларинингифлосланишини гидрометеорологлар, 
ср ости сувларининг режимини гидрогеологлар, сурилма, сел каби хавфли 
жараёнларни инженер-геологлар ва ер кимирлашини сейсмологлар, ту прок 
шурланишини тупрокшунослар ва мелиораторлар кузатиб боришади.

Кузатув даврида техноген ва табиий жараёнлар таъсирида тог 
жинсларининг ер остки ва ер устки сувларининг таркиби ва холати 
узгариб боришини аниклаш максадида, вакти-вакти билан, лаборатория 
текширувлари учун наму на олиб турилади. У айникса техноген ифлосланиш 
ортиб кеттан ерларда зарурдир. Канализация гармоклари ривожланмаган, 
саёз жойлашган сизот сувлари истеьмолга ишлатиладиган худудларда, 
унинг кимёвий ва микробиологик таркибига хам катта эътибор бериш  
лозим.

19.10.Геоботаник кузатув ишлари
Геоботаник кузатувлар гидрогеологик съёмка жараёнида кушимча 

утказиладиган мухим усуллар жумласига киради. Бу усулда гидрогеологик 
холат кузатув утказилаётган худудда усаётган усимлик турлари га караб 
урганилади. Олинган натижалар мазкур майдонда ер ости суви мавжудлиги 
ва у нинг милиорация даражасидан хабар беради. Жумладан, янток усган 
майдонларда ер ости сувларининг чу курда ётиши, камиш усган жойларда 
ер сатхига нисбатан якин ётиши кузатилган.

19.11.Инженер-геологик тскшнрув ишлари
Инженер-геологик кидирув ишлари гидрогеологик съёмка ишлари 

билан биргаликда олиб борилади. Бу тадкикотларнинг асосий вазифаси 
гидрогеологик съёмка ишлари утказилаётган худуднинг инженер-геологик 
шароити тугрисида керакли маълумотлар йигишдан иборат. Инженер- 
геологик шароит деганда, урганилаётган худуднинг геологик тузилиши, тог 
жинслари ва уларнинг таркиби (гранулометрик, кимёвий ва бошкалар), хосса 
ва хусусиятлари (зичлиги, намлиги, сув утказу вчанлиги, купчу вчанлиги
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ва хокаюлар), геоморфологик холати (ер ости тузилиши, киялиги, 
мутлак ва нисбий баландиги) кузда ту тилади. Шунингдек, гидрогсологик 
шароит (ер ости сувлари, уларни ётиш чукурлиги, калинлиги, таркиби ва 
бошкалар), геологик ва инженер-геологик жараён ва ходисалар (су рилиш, 
чукиш, боткокланиш, захлаш ва бошкалар), тектоник холати (геологик 
тузилмалар, уларнинг йуналиши, ётиши; тектоник ёриклар, уларнинг 
йуналиши, чу курлиги, узунлиги, кайси давр тог жинс катламларини киркиб 
утгаилиги), об-хавоси (ёгиннинг ва хаво харакатининг куп йиллик уртача 
микдори, шамолнинг тезлиги, йуналиши ва хоказолар) му штаракликда 
тушунилади. Инженер-геологик кузатув ишларини олиб боришда ана 
шу компонентлар ало хид а -ало хида урганилади. Тадкикот ишлари махсус 
услубий кулланмалар асосида бажарилади. Улар асосида инженер-геологик 
хариталар. жадваллар, кесмалар тузилади (19.3-расм).

19.3-расм. Нурота марказий чукмасининг (ботигпнинг) гидрогсологик 
кундаланг кесмаси (В.А.Борисов ва С.Ш.Мирзаевлар буйича). 1-шагаллар; 2- 
супшноклар (соз тупрокдар); З-контомератаар; 4-супеслар (кумок тупроклар); 
5-майда шагалли кумтошлар; 6-гиллар; 7-охакгогшир; 8-гилли сланецлар; 9- 
гранипар; 10-грунт сувларининг сатхи

19.12. Бургулаш ва казиш ишлари
Гидрогеологик съёмка утказиш оркали берк худудларни гидрогсологик 

шароитини урганиш, хариталаш, бургулаш ва казиш ишлари (шу рф, тик 
тозалама, ётик тозалама ва бошкалар) бажарилади. Бургулаш ишлари икки 
максадда олиб борилади: кидирув ва хариталаш учун.

Кидирув максадидаги бургулаш ишлари хариталанаётган худуддаги 
барча катламларнинг сувлилик даражасини. улардаги ер ости сувлари
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сифатини ва гидрокимё чоналарга (вертикал тик ва гори юнтал йуналишдаги) 
ажратишда кулланилади.

Хариталашдаги бургулаш ишларининг асосий максади худудда 
учрайдиган хамма турдаги рельеф ва тектоник катламларнинг гидрогеологик 
кссимини, сувли катламларнинг сувлилик даражаси бир-бири билан 
боглшушги, жойлашиш чукурлиги. босими ва сифатини урганишдан 
иборат.

Кидирув ва харакатланишда олиб бориладиган бургулаш ишлари 
самарадорлиги уларнинг чукурлигигагина боглик булмай балки, кандай 
бургуланишига, наму наларни кай тартибда олиш сифатига хам вобаситадир. 
Бургу куду клари ёрдамида куйидагилар аникланади:

1 Бургу'ланаётган катламларнинг жойлашиш чукурлиги ва кетма- 
кетлиги, уларнинг литологик таркиби, калинлиги ва сувлилик даражалари.

2,Очилган катламларни ташкил этувчи тог жинсларининг зичлиги, 
намлиги, говаклиги, ёрик карст бушликлари ва уларнинг тик йуналиш 
буйича таксимланиши.

З .Очилган су вли горизонтларнинг фадиал-литологик узига хослилиги, 
уларни калинлиги ва жойлашиш чу курлиги, сув сатхининг узгариши ва 
тургунлиги.

4.Турли сувли горизонтлардаги мавжуд сув сатхининг фильтрация в 
хусусиятларини ва су в сифатини аниклаш.

Шурфлар, ётик ва тик тозаламалар аэрация зонасини урганиш, 
фильтрацияни аниклаш учун дала тажриба ишларини олиб бориш 
жараёнида манолитлар ва намуналар олиш максадларида казилади.

19.13.Дала гажрпба ишлари
Гидрогеологик инженер-геологик съёмка жараёнида TOf жинслари 

хоссаларини, табиий холатини узгартирмаган холда, аниклаш учун 
махсус дала тажриба ишлари утказилади. Уларнинг ту рлари куп, утказиш 
тартиблари стандарлаштирилган булиб. гидрогеологик ва инженерлик- 
геологиясига оид адабиетларда яхши ёритилган. Айрим ту рлари хакида 
алохида китоблар нашр этилган. Шунинг учун биз уларнинг баъзи мухим  
турлари, вазифалари ва куллаииш шароити хакидагина кискача тухталиб 
утамиз.

-Сувга туйинган тог жинсларининг сув утказувчан.лигини ва бошка 
гидрогеологик курсатгичларини аниклаш учун бургу кудукларидан сувни 
узлуксиз суриб олиш оркали гидрогеологик тажриба ишлари утказилади.

Гидрогеологик тажриба ишлари жараёнида олинадиган гидрогеологик 
маълумотларга:грунтсувларинингкапилляркутарилиштезлиги, баландлиги, 
депрессия эгри чизиги турлари, уларни грунт ва юкори босим билан 
кутарилиб чику вчи артезиан сувларининг пъезометрик юзалари орсидаги
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учаро боглшушги, минераллашиши, критик чуку рлиги, сувли катламлари 
фильтрация хусусиятлари, ер ости сувлари сатхдарининг чукурлиги, сизиб 
утиш тезлиги, х,арораги, ифлосланиш даражалариии аниклаш натижалари 
киради. Олинган натижаларни тахдил килиш. бир бирлари билан киёслаш, 
математик, статистик хисоб-китоблар килиш, урганилаётган худуднинг 
гидрогсологик шароити тугрисида фикр-муло\азалар юритишга. керакли 
гидромелиоратив чора-тадбирларни белгилашга, юз беражак геоэкологик 
жараёнларни башорат килиш га имкон беради.

Гидрогеологик ва дала тажриба ишлари, асосан, тог жинслари 
кагламларига казиб утказилган бургу кудуклари, игурфлар оркали мавжуд 
ер ости сувларини суфиб олиш, ёки юкори босим (10-100 м) остида ва 
маълум вакт (10,20,30 дакика) давомида тог жинс кагламларига сувни 
юбориш усуллари ёрдамида олиб борилади. Ер ости су вларининг суфиб 
чикариш усули хамма урганилаётган бургу кудукларида олиб борилиб, 
унинг натижасида сувли катламлардаги сувларнинг сифати ва микдори 
тугрисида маълумот йигилади. Бу усул. асосан, сувнинг ер сатхидан 
биринчи катламларга фильтрация этилиши хусусиятларини аникдаш 
максадида утказилади. Бунда сувли катламдан сувни суриш бир нечта ёнма- 
ён, муаиян масофаларда жойлашган бургу куду кдарда бир вактда амалга 
оширилади. Улардан бири марказий, колганлари кузатиш кудуклари булиб

Агар сувли катламнинг тузилиши бир 
хил булмай, балки анизотропик булса, 
унинг сув утказу вчанлик коэффициенти 
(фильтрация коэффициента) горизонтал 
ва вертикал холагларгг учу н аникланади.

Кузатиш бургу кудуклари микдори 
урганилаётган худуднинг геолог-гидро- 
гсологик шароити, куйилган вазифалар 
долзарблигига. олиб борилаётган гидро- 
геологик ишларнинг боскичларига бог­
лик. Агар гидрогеологик х,олат огир бул­
са. уларнинг микдори оширилади. Бу, уз 
навбатида, тог жинси катламларининг 
фильтрация хусусиятини тугри бах,олашга 
ёрдам беради.

Сувсиз ку ру к гру нтларнинг су в ут-ка- 
зувчанлиги махсус асбоблар ёрдамида, 
уларга куйилган сувнинг шимилиб ксти- 
ши тезлигига караб аникланади. Бундай

19.4-расм. Дала тажриба фильт- 
рацион нш.тарини олиб боришда 
кулланилацнгаи Н.С.Несгерев 
асбобини iiiii.iain жараённдагп 
куриниши. 1-улчапг линейкаси; 
2-бутиллар; 3-птурфни тог кисмига 
солинадиган майда шагал катлами; 
4-ички метал халка; 5-ташки метал 
хаггкд
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тажрибалар 2-3 метр чукурликда булган тупрок ва грунтларнинг сув 
утказувчанлигини аниклашда куп кулланилади. Тог жинси катламлари 
чукурлашган сари тажрибанинг киймати хам ошиб боради, шу сабабли 
бундай ишлар камрок утказилади. Тажриба бир вактда, 2-3 хил чу курликда 
утказилиши хам мумкин. Бу нинг у чун тажриба утказилиши зарур булган 
чукурликлариинг хар бирига мос равишда 2-3 та шу рф казилади (масалан: 
0.5: 1.5; 2,5 мстрли). Шурф тагига урнатилган металл халкалар ичига 
доимий баландикда су в куйиб ту рилади ва сувнинг муайян вакт мобайнида 
бир хил тезликда шимилиши кузатилади. Тажрибалар ку м жинсларида 
А.К.Болдиров. гиллик тог жинсларида Н.С.Нсстеров усулларида олиб 
борилади (19 4-расм). Олинган натижалар асосида жинсларнинг фильтрация 
коэффициенти ку йидаги формула ёрдамида аникланади:

Бу ерда: Кф - фильтрация коэффициенти: Q - баркарорлашган сув 
сарфи. л-и: F - ички халка. см.

Кузатиш натижаларини хисоблашда Н.К.Гринский, Н.Н.Биндеман 
ва Н.Н.Веригин курсатмаларидан хам фойдаланилади. Ун-юз метрдаги 
тажрибаларни утказишда В.М.Насберг усули кулланилади.

Лёсс ва гилли тог жинсларининг сув таъсирида юк кут-ариш кобилияти 
кам булганлиги сабабли, баъзан гидрогеологик шароит узгариши билан, 
у лар устида курилган иншоотлар огирлиги остида чукиб, хар хил даража- 
даги шикастланиш содир були-ши мумкин. Шу нинг учу н мухим иншоотлар 
Куриш мул-жалланган худудларда тажриба штамплари билан текширу в 
ишлари олиб борилади. Тажри-ба аксарият пойдевор чукур-лигига тенг 
чукурликдаги шурф ёки бургу кудуги тубида утка-зилади. Бу нда, аввало, 
табиий намликда грунтнинг керакли хоссалари аникланиб булгандан сунг, 
муайян юзага ва огирликга эга булган тажриба штампи урнатилади ва 
унинг тагидаги гру нт катлами намлатилиб, унинг таъсирида чукиш киймати 
аникланади.

Намлик таъсирида чукиш асосан лёссаларга хосдир. Лёсслар 
Марказий Осиё тоголди худудларида кеиг таркалган булиб, улар баъзан 
гидрогеологик шароитнинг узгариши. намликнинг ошиши таъсирида 
уз огирлигини кугараол.шпг чука бошлайди Уларнинг табиий босим  
таъсирида, гидрогеологик шароитнинг узгариши билан. чукиш микдорини 
аниклаш учун хам махсу с дата тажриба ишлари олиб борилади. Бу нинг 
учун лёсс катламлари устида маълум сатхдаги тажриба котлованлари 
казилади ва махсус курилмалар (реперлар) билан жихо»ланади. Уларга 
сув куйилиб маълум вакт мобайнида лёсс катламлари буйлаб пастга, ён
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томонга сувнинг сизиб утиши жараёнида юч берадиган учгаришларни 
(ёрикларни пайдо булиши, чукиш ва хокочо) кучатиш, урганиш ишлари 
олиб борилади. Котлованлар усули калинлиги катта (30 метрдан ошик) 
ва уртача (15 м) булган, лекин 5-7 метрдан кам булмаган чукувчан лёсс 
массивларида утказилади. Уларнинг сатхи 8x6 м, чукурлиги 1 метр килиб, 
девор ёнбагирларининг калинлиги \ар  хил булади. Жумладан, биринчиси 
1:0,5 м, иккинчиси 1:1, учинчиси ва гурт инчиси вертикал холатда булса. 
намлик таъсирида киялик му стахкам лигини хам аниклаш мумкин. 
Котлованларга сув куйилгандан кейин, улардаги сувнинг сатхи доимо 
бир хил 0,8 м баландликда ушлаб турилиши лозим. Тажриба олиб бориш  
муддати лёсс жинсларининг калинлигига караб хар хил булиши мумкин. 
Агар лёсс жинсларининг калинлиги 30 м дан ошик булса, тажриба 3 ой. 
камида 2 ой, 10 м булса - 1 ой давом эттирилиши максадга мувофикдир 
Хамма холатларда хам, иложи борича, тажриба котлованларидан лёсс 
жинслари катламлари буйлаб сизиб утувчи сувнинг ер ости сувлари сатхига 
етиб боришига ва уларга кушилишига эришишмок ксрак.

Лёсс катламида содир булаётган чукиш жараёни, тажриба 
майдончасига урнатилган реперлардан нивелир ёрдамида доимий равишда 
олиб бориладиган ку чатиш натижалари асосида бахоланиб борилади.

Реперлар турт йуналишда урнатнлади. Улардан 20 кун мобайнида 
су ткасига 2 маротабадан. колган вактларда 3-5 кун да бир мартадан маълумот 
олинади

Тажриба котловани марказидан 30-35 м масофада махсус шурф 
качилади. Шурфнинг чукурлиги грунт сувлари сатхигача, ёки лёсс жинслари 
тагида ётган тог жинслари катламигача ковланади. Шурф казиш вактида 
лёсс катламининг хар бир метридан монолит хамда табиий намлиги. 
зичлиги, таркиби ва бошка хусу сиятларини аниклаш максадида намуналар 
олинади. Табиий намлик ва зичлик махсус куритгичлар ва асбоблар 
ёрдамида шурфни казиш жараёнида аникланганлиги маъкул.

Баъзи тажрибалар груитнинг сикияувчаилигиии ва чукишини 
бевосита курсатмасдан. айрим белгилари оркали улар хакида тахмин 
килиш имкониятини беради Бундай аниклашлар махсус ускуналарда 
теч бажарилганлиги сабабли, киска вакт мобайнида куп маълумот олиб, 
грунтларнинг петрографик таркиби, зичлиги, консистенцияси каби 
белгиларга караб, уларни айрим грухларга ажратиш имкониятини беради. 
Бундай тажрибалардан энг куп таркалгани пенетрациядир.

Пенетрапия кону ссимон металл зонд булиб, трунтга маълу м ку ч билан 
ботирилади. Грунтларнинг зичлиги ошиб, намлиги камайган сари уларда 
чондни ботиришга булган каршилик ошиб, купрок куч сарфланади. Зондга 
берилаётган куч узгарувчан, динамик чондлаш доимий булса, статик 
зондлаш дейилади. Амалиётда динамик чондлаш купрок ишлатилади.
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Динамик зондлашда маълум баландликдан тушаётган тукмок (и)- 
ни (аксарият п=) 5 марта урганда, ю нднинг канча чу кур га ботиши (S) 
аникланади. Зондни 10 см чу курдикка ботириш учун кстган тукмокдаш сони 
(-N) грунтни зондлашга каршилик курсатгичи, деб олинади, яъни Олинган 
маълумотлар асосида чукурга караб N  нинг узгариб боришини курсатувчи 
чизма чизилади. Маълумотлар куп йигилган худудларда грунтни зондлашга 
каршилик курсатгичига караб, уларнинг зичлиги, консистснциясидан 
ташкари айрим механик хоссалари буйича хам тахминий таснифлар 
берилади

Россиянинг Гидрогеология ва инженерлик геологияси институти 
ходимлари тавсия этган пснетрация каратаж у сулида гамма нурланиш 
оркали зичликни, нейтрон усули билан намликни. зонднинг ботишига 
каршиликка караб гру нтнинг мустахкамлигини аниклаш мумкин. Текшириш 
натижалари автоматик равишда узлукеиз чизма шаклида езиб борилади. Бу 
эса, уз навбатида, текшириш ишларини тезлаштириб. сифатини яхшилашга 
ёрдам беради. Шунингдек, съёмка жараенида бажарилаётган ишларга ер 
ости сувлари (сатхи, харорати, дебити, кимёвий таркиби ва бошкалар) 
узгаришининг умумий конуниятларини аниклаш. ту рли табиий омиллар 
(икдимий, гидрогеологик, гидрологик, геоморфологик. гсологик) хамда 
инсонларнинг инженерлик ва хужалик фаолиятлари билан боглик булган 
жараенларни урганиш ишлари хам киради.

Ер ости сувларини кузатиш ишларининг таркиби, унинг режи.мини 
урганиш гидрогсологик съёмканинг максад ва вазифаларига караб амалга 
оширилади.

19.14.Геофизик кидирув ишлари
Гидрогсологик тадкикотларни олиб боришда геофизик кидирув 

ишларини утказиш алохида ахамиятга эга. Бу усулни куллаш, биринчидан, 
олинаётган маълумотлар сифатини, микдорини оширади. иккинчидан, дала 
ишларини утказиш вактини кискартиради. жумладан, казиш ва бургулаш 
ишлари хажми бир неча баробарга камайиши мумкин, учинчидан, 
утказилаётган текшириш ишлари самарадорлигини оширади.

Геофизик кидирув ишларидан энг куп кулланиладиган усуллар: 
электроразведка, магниторазведка, ссйморазведка. гравиразведка, 
радиометрия ва каротаж.

Электроразведка усули табиий равишда ву жудга келган хамда инсон 
томонидан вужудга келтирилган электр майдонининг тог жинси катламлари 
буйлаб таркалиши хусусиятларига, TOf жинсларининг таркиби зичлигига. 
намлигига караб уларнинг солииггирма электр каршилиги узгаришига 
асосланган.
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Магниторазведка усули тог жинсларининг магнит хусусиятларига 
хамда Ернинг магнит майдони геологик шароитининг хар хидлигига караб 
узгариши конуниятларига асосланган.

Сейсморазведка усули ер сатхидан бошлаб маълум чукурликда (100 
метргача) бургулаш кудуклари ичига портловчи моддаларни жойлаштириш 
ва портлатиш ердамида буйлама йуналишдаги сейсмик тулкинларни 
вужу дга келтириш, Ер кобиги катламларини ташкил килувчи тог жинслари 
хосса ва хусусиятларига боглик холда. уларнинг катламлар буйлаб турли 
тсчликда таркалиш конуниятларига асосланади.

Гравиразведка усули Ер тортиш кучининг Ер сатхи буйлаб, узгариб 
бориш конуниятига асосланган.

Радиометрия усули Ер кобиги катламларини ташкил килувчи 
тог жинсларининг, уларда мавжуд булган уран-торий кагорига 
мансуб элементлар билан боглик радиоактивликнинг узгариб бориши 
конуниятларига асосланган. Бу усул худуднинг радиоактив моддалар билан 
зарарланганлигини аниклашда энг самарали хисобланади.

Каротаж усулида, асосан, хар хил диаметрдаги кувурчалар билан 
жихозланган бургу кудуклари ёрдамида очилган тог жинси катламларининг 
кесмаси. хосса ва хусусиятлари урганилади. Бу тадкикот, асосан, электр
-  магнит ва радиоактив усулларни тугридан-тугри куллаш ёрдамида 
утказилади.

Электроразведка усули. сейсморазведка ва каротаж усуллари билан 
биргаликда олиб борилганда, куйидаги масалаларни хал этиш мумкин:

1.250 метр чукурликка бургу ланган куду кларнинг геологик кесмасини. 
уларни ташкил килувчи тог жинслари петрографик ва литологик таркибига 
караб. катламларга ажратиш.

2.Ажратилган тог жинсларининг петрографик, инженер- геологик 
хосса ва хусусиятларини, жумладан, намлигини, зичлигини. говаклигини, 
ер ости сувларининг окиш йуналишини хамда увидан сув утказмайдиган 
зонавий ва айрим тог жинси катламларининг таркалишини, урганилаётган 
худудларнинг тузилмавий геологик холатини аниклаш.

3.Tof жинсларининг нураши натижасида вужудга келган дарзлар куп 
таркалган жойларни белгилаш.

4.Тектоник ёриклар таркалган майдонларни, уларнинг чукурлиги, 
таркалиш хусусиятлари тугрисида фикр-мулохазалар билдириш.

5.Кияликдаги мавжуд гиллик жинсларнинг сурилишга чидамлилиги 
даражасини бахолаш.

6.Ер ости сувлари минераллашиш даражасининг муайян кесмалар ва 
майдонлар буйлаб узгариш конуниятларини аниклаш.

7.Тог жинсларининг сув утказу вчанлик кийматини хамда уларнинг
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говакларини сув билан канчалик туйинганлик даражасини муайян 
майдонлар ва чукурликлар буйлаб киёслаш.

8.Тектоник срикдардаги ва инсонларнинг инженерлик фаолиятлари 
натижасида ифлосланган худудларда in мавжуд ср ости сувлари кимёвий 
таркиби белгиланган меъёрларга нисбатан ошиб кетган жойларни аниклаш 
ва хокачолар.

Юкорида курсатилгаилардан ташкари гсоэкологик ишларни утка!иш 
жараёнида геофичик, жисмларии чарядлаш, чакирилган потенциалтар, 
радиотулкинли чондлаш хамда микросейсмик усу ллардан \ам  фойдаланиш  
мумкин.

Жисмларии чарядлаш усули, асосан, тог жинслари говакларидан 
ср ости сувининг окиб утиши тезлигини аникдашга мулжалланган булиб, 
муайян жойдан маълум масофага концентратлаштирилган элсктролитларни 
сувга таъсир этгириш йули билан амалга оширилади. Бу усул ер сатхидан 
90-100 метргача чукурликдаги ер ости сувлари учун яхши натижа беради.

Чакирилган потенциаллар усули учида ср ости су ви булган ва 
булмаган тог жинсларидаги мавжуд тектоник ёриклар, дарчларнинг ётиши, 
йуналишини аниклашда, шур сувлар таркалган худудларда уларнинг 
оралигида учрайдиган чучук сув катламларини, уларнинг чукурлигини 
билишда кулпа ни лад и.

Радиотулкинли чондлаш усули Ер катламларида ва у ларнинг устки 
кисми буйлаб радиотулкннларнинг таркалиш кону ниятларига асосланган 
булиб, ер ости сувларининг таркалиш чукурлигини, улар у стида ётувчи гог 
жинсларини ва минераллашиш даражаларини урганишда кулланилади.

М икросейсмик текш ириш  ишлари, асосан, шахарлар. гидротехник 
иншоотлар хамда бошка иншоотлар ва иморатлар курилиши лозим 
булган майдонларда утказилади Текшириш ишлари бир каналли (ОСУ- 
1) хамда 24 каналли (CC-24-II) сейсмик курилмалар ёрдамида, муайян 
майдонларда, маълум кесмаларда олиб борилади. Бу у суллар воситасида 
тог жинси катламларига 8 килограмм огирликдаги болга билан уриш ёки 
50 кг огирликдаги чуян тошни 6 метр баландликдан ташлаш ёрдамида 
хдр хил калинликга эга булган тог жинслари катламларида табиий 
булмаган эластик тсбранма \аракатни (тулкин)ни вужудга келтиради. Бу 
тулкинлар течлиги тог жинси катламларига урнагилган сейсмоприёмшгк 
ёрдамида махсу с ленталарга ёзиб олинади. Тог жинсларининг таркиби, 
хосса ва хусусиятларининг хар хил булганлигига хамда улардагн ер ости  
сувларининг холатларига караб, тсбранма тулкинлар течлиги хам уларда 
ту рлича булади. Шу нинг учун бу усу л 25-40 м калинликдаги тог жинси 
катламларини бир-биридан фаркдаш. ажратишда ер ости сувлари ётиш 
чукурлигини аниклашда. тог жинсларининг чилзила бардошлигини, яъни

229



сувли t o f  жинс катламларида ер кимирлаш кучини канчалик ошиши ёки 
камайипшни балларда бахолашда кулланилади. У ёки бу тог жинсларида ер 
кимирлаш кучининг баллардаги киймати С.В.Медведов томонидан жорий 
этилган куйидаги форму ла ёрдамида аникланади:

Рч ^ а _п 04/]’
Д 1=  1 67 l g ------ -- + е '

р , К
Бу ерда: Д1-ср кимирлаш кучининг ошиши ёки камайишининг балларда 

аникланган киймати; рз, V,-урганилаётган ху дуд тог жинсининг зичлиги (г- 
см3) ва эластик буйлама тулкин тезлиги (км-сек); р V -урганилаётган худуд 
катламларини ташкил килиб турган TOf жинсларининг айрим .холатдаги 
зичлиги (г-см') ва буйлама тулкин тезлиги; е-доимийлик киймати, 271; h-ep 
ости суви сатхининг чукурлиги, м.

19.15.Наму нал аш ишлари
Гидрогсологик, инженер-геологик ва гидрогеоэкологик текшириш 

ишларини уп-казиш жараёнида тог жинслари хамда сувларнинг таркиб ва 
хоссаларини маконда учгарувчан лик конуниятларини аниклаш максадида, 
улардан лаборатория текширувларини утказиш учун улардан намуналар 
олиш тартибини билишнинг ахамияти каттадир. Намуналар казилма ва 6ypfy 
кудукларидан олинади Тог жинсларидан олинадиган наму налар икки хил 
булади. Биринчиси - уларнинг зичлигини, физик, механик хоссаларини, сув 
утказу вчанлигини аниклаш учун табиий тузилиши яхлитлиги ва намлиги 
узгармаган холатда олинадиган намуналар. Бу намуналар катта лиги 
10x10x10 см ёки 25x25x25 см га тенг тог жинси булаклари (монолитлар)дан 
иборат булиб, улар тог кагламларидан киркиб олинади. Монолитларни 
олиш. асосан шурфлар ва кисман тозаламаларда амалга оширилади. 
Олинган монолитларнинг усти ва ости (тог жинсларининг холатларига 
нисбатан) белгиланиб, усти текисланади.

Казилманинг номи, у жойлашган худуднинг тартиб сони, чукурлиги, 
грунт номи, олинган вакти ва олувчининг нему шарифи ёзилган когоз 
куйилнб, монолитнинг усти парафинланади, сунгра белги когозлари 
ёпиштирилади. Улар салкин ерларда эхтиёт килиб сакланади. уринтирмай 
лабораторияга ташилиб, мумкин кадар тезрок (табиий намлиги 
узгармасидан) хоссаларини аниклашга кнришилади.

Монолитлар. асосан, хар бир метр чукурликдан олинади. Бунда албатта 
тог жинслари катламларининг табакаланиши инобатга олинади: калинлиги 
20 см дан ортик булган хар бир табакадан монолит олиниши зарур. Агар 
табаканинг петрографик таркибининг тузилиши зичлигидан ташкари, сши 
ва хосил булиш услуби бир хил булса (калинлиги 5-7 метр атрофида булса).
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унда катламнинг устидан, остпдан ва уртасидан монолит олиш тавсия 
этилади Бу аксарият лёсс жинсларига хос булиб, бунда кумилиб кетган 
тупроклардан утказиб юбормаслик ксрак. Уларнинг петрографик таркиби 
тагидаги лёссларга ухшаш булса-да. тучилиши. чичлиги, сув утачучанлиги 
ва чукувчанлиги билан фаркланади. Бундай айрим чукурликлардан 
наму на олишни нуктавий намуналаш. деб аталади. Бу усул билан табиий 
тучилиши учгарган намуналар хам олинади Нуктавий намуналардан 
грунтларни гранулометрик таркиблари, кайишкоклик даражалари, минерал 
заррачалар чичлиги каби курсатгичлари аникланади. Нуктавий намуналаш 
гидрогеологик ва инженер-геологик текшириш ишларида энг кун 
кулланиладиган усуллардандир Тупрокнинг шурланиши, ундаги чарарли 
кимёвий моддаларни аниклаш максадида ер сатхидан бошлаб пастга караб 
узлуксиз, тог жинси катламини маълум масофалардан (хар 10, 20 ёки 50 
см дан) хам намуналар олинади. Арикча шаклидаги шурф точаламанинг 
бирор деворидан намуна кесиб олинади. Текшириш ишларига етарли 
даражадаги (1 кг атрофида) олинган намуналар ерлик билан бирга айрим 
халтачаларга солинади. Сунгра маркачий лабораторияларга жунатилади. 
Бундай усул билан тупрок кабати, техноген ёткизиклар ва сичот сувлари 
саёч жойлашган (3 метр атрофида) ерлардаги аэрация жойларидаги грунтлар 
урганилади. Тупрокдарнинг шурланиши ва чарарли моддалар билан 
ифлосланганлиги тугрисида олинган маълумотлар кимёвий хариталащда 
асосий манба хисобланади. Техноген ифлосланган худудларда наму налаш 
масофаси кискариб, намуналар олиниши хар 2 ёки 5 см га туширилиши хам 
мумкин. Баъчан худуднинг техноген ифлосланишини мукаммал аниклаш 
максадида, шурф казиш ёки бургу кудуги ёрдамида олинган хамма тот 
жинсларидан намуна олиниши ва тажриба учун ишлатилиши мумкин. 
Бу ндай намуналашни ёппасига намуналаш дейилади.

Тог жинслари таркиб ва хоссаларининг курсатгичлари турли даражада 
узгариб туради. Бундай узгаришлар баъзи курсатгичларда (минерал 
чаррачалар зичлигида) кам, баъчиларда (грунт чичлиги, намлиги. таркиби 
ва хокачо) купрок булади.

Тогжинсларининг хосилбулиш йуллари, йигилиш шароити. биогенетик 
жараёнларнинг таъсири каби к>̂ п омиллар натижасида улар бир хил 
курсатгичларининг маконда учгариши хар хил булади. Б) у з п ф и ш л а р н и н г  

микдори чукурга (ер сатхидан пастга) ёки сатхда бирор йуналиш шакли 
аррасимон холда (чичмада) курсатилади. Проф.Н.В.Коломенскийнинг 
фикрича, бундай узгаришлар конунияти буйича, му айян масофада уларнинг 
уртача микдори маълум даражада ошиб ёки камайиб боради. Крнуният 
учгаришида эса. микдор учгаришиии масофага боглаб булмайди. Тог 
жинслари хосса ва хусусиятларининг сатх буйлаб бундай узгаришлариии
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олим зонавий узгариш деб, ер юзасидан пастга (чу кур га) караб учгаришини 
уларнинг пайдо булиш вактига. яъни тог жинси ёшига боглайди.

Агар узгариш конуният доирасида булмаса, башоартлаш кийинлашади 
ва кидирув ишлари сатхда баробар таксимланади. Аниклаш comi ошган 
сари, урта мивдор курсатгичлари якинлаша боради. Ш унинг учун хар 
бир инженер-геологик турдаги грунтнинг курсатгичларини хаки катга 
якинлаштириш учун 30 га якин намуна олиб, текшириш зарур. Учгариш 
конуниятли булса, 2-3 нукталардан олинган маълумотлар асосида 
кушни худуд грунтлари курсатгичларини башоратлаш мумкин. Бундай 
ишлар бошлангич текшириш ва катта худудларни хариталашда айникса 
фойдалидир. Бирор курсатгични умумлаштириш ёки хисоблаш учун 
ишлатса буладиган соннинг етарли даражада булиши учун, уни камида 
канча намунадан аниклаш зарурлигини статистик хисоблаб чикариш 
мумкин. Юкорида гидрогеологик ва инженер-геоэколошк текшириш 
ишлари жараёнидаги намуналашнинг асосий принциплари баён этилди, 
холос. Бир хил дехкончидик килинадиган ерларда тузиладиган хаританинг 
хар 4 км2 юзасида бир намуналаш утказилиши максадга мвофик Х,ар бир 
намунанинг огирлиги 0,5 кг га якин булиб, уларни ёз ва куз фаелларида 
олгани маъкул. Бунда дехкончилик килинадиган ерларда пестицид 
ва гербицидларнинг купрок ёйилиши захкашларга якин майдонларда 
булишини инобатга олиш зарур.

Биокимёвий текширишлар махсус лабораторияларда усимликлар 
таркибидаги микроэлементларни аниклаш оркали олиб борилади. Бунинг 
учун, аввало, усимликлар ривожланиши хар хил даражада ёмонлашган 
шурланган ерлар аникланади. Катта худудларда текширишларни 
течлаштириш учун махсус хароратли аэрограмма хариталаш услубидан  
ва бир неча такрорий аэросуратлардати ту прок ва усимликларни урганиш 
хамда солиштириш натижасида олинган маълумотлардан фойдаланиш 
мумкин. Текширувга ют> вчанлиги купрок, шикастланган дарахтларнинг ёш 
шохлари, хазони, ут ва бир йиллик усимликлар олинади. Наму на огирлиги 
-1 0 0  грамм.

Хаво ни чахарли кукуй ва кимёвий моддалар билан захарлаётган саноат 
корхоналарининг таъсир доирасини аниклашда кузатиш ва бургулаш 
ишлари шамол йуналишлари буйлаб утказилади. Йуналиш кесимининг 
узунлиги 50 км гача бориши мумкин. Унинг биринчи 10 км да намуналаш 
хар 0,5-1 км да. 10 дан 30 км гача -  хар 2-5 км да, кейинги масофаларда 5-7 
км оралаб утказилиши мумкин. Бу ишларнинг хажми лойихалаш вактида 
асосланади.

Чикиндиларнинг гашланиши, ёг илиш ва кумилиши каби техноген 
ифлосланиш юкори даражада булган худудларда геокимёвий намуналаш
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ишлари сизот сувлари сатхигача ва ундан хам чукуррокда олиб борилиши 
мумкин

Чикиндилар ташланадиган окова су влари тагидаги лойкддан хам 
намуна олиниб, текширилади. Намунанинг огирлиги 1 кг булиб, у оким 
буйлаб хар 250-100 метрда олинади. Наму на куз ва кнш фаслларида, яъни 
даре су влари камайганида олингани маъцул.

Ер ости суви намуналари кудуклардан. булоклар дан. сизот сувларидан 
махсус тозаланган шшна идиш лар га олиниб, кимёвий таркибини аниклаш 
учун марказий лабораторияларга юборилади.

19.16.Лаборатория ишлари
Тог жинсларини, ср ости ва ср устки сувларининг таркиби ва 

хоссаларини аниклаш гидрогеологик, инженер-геологик ва геоэкологик 
текшириш ишларининг ажралмас кисми хисобланади. Бу ишлар махсус 
тармокёки марказий лабораторияга келтирилган наму налардан фойдаланиб 
бажарилади. Тармок лабораториялар эксиедициялар жойлашган ерда, 
марказий лабораториялар эса бошкарма кошида, яъни калла шахарларда 
жойлашган булиши мумкин. Уларнинг кайси бирида кандай текпшришлар 
утказилишини инобатга олиб. намуналар юборилади. Баъзи бир му раккаб 
текшириш натижаларини тугрилигига амин булиш максадида бошка 
лабораторияга кайта текшириш учу н юбориш мумкин. Кдзиш ва бургулаш 
жараёнида грунт ва су вларнинг дала шароитида куп маълумот берувчи 
куфсатгичларни аниклаб бориш, иш сифалини ошириш имконини беради.

Грунт ва сувларда бажариладиган теширувлар услуби ва турларини 
белгилашда, уларнинг табиий му хит даги холати, уларга таъсир этувчи 
техноген жараёнларни инобатга олиш зарур.

Сув \ам да гру нтларнинг таркиби, хоссаларини аникдовчи лаборалория 
усуллари мавжуд. Бу усулларнинг куп йиллардан бери кулланилаётгани, 
стандартлаштирилгани, адабиётларда кенг ёрилилганлигини хисобга олиб, 
биз факат геологик мухитни захарловчи кимёвий элементларни хамда 
микроорганизмларни аник.лаш усуллари хаки да умумий тушунча берамиз. 
Бундай тскширу вларни аксарият махсус лаборатория лар да кимё. физика ва 
микробиология сохалари мутахассислари бажаришади.

Баъзи кимёвий элементлар инсон саломатлиги учун зарур булса, 
айримлари тупрок тузилмасини яхшилашга, унинг хосилдорлигини 
оширишга хизмат килади. Агар уларнинг микдори меъёридан ошиб кетса, 
улар салбий таъсир эта бошлайди. Баъзи бир элементларнинг микдори куп 
ошеа-да, камрок зарар келтиради, баъзилари эса оз булса хам, катта зиён 
келтиради. Шунинг учун уларни захар.ти, яъни токсик ху сусиятга эга булган 
элементлар дейилади. Булардан маргимуш, кадмий, ку pro шин, симоб.
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молибден, силен, pyx, мис, фтор, айникса хлорнинг органик бирикмалари, 
псстицидлар ута захарли хусусиятга эга. Захарли моддалар грунтда, сувда, 
айримлари (фтор, диоксин, ис гази ва хокозо) хавода хам булиши мумкин. 
Сув ва грунтларнинг, шу жумладан, яхши, урта, ёмон эрийдиган тузларни 
ташкил эту вчи анион ва катионларнинг кимевий таркиби хронометрик, 
спсктрал, кимёвий усуллар ёрдамида аникланади.

Микробиологик текширишлар нефть ва газ махсулотлари сакланадиган 
шахобчаларда, катта молхона, паррандахона, шахар ва кишлокларнинг 
маиший чикиндилари билан зарарланган гаянч нукталаридаги мавжуд 
сув ва грунтларда утказилади Улардан намуна олишни мутахассислар 
бажаргани маъкул. Текширувда ю кум ли касалликларни таркагувчи 
микроорганизмларга алохида эътибор бсриш зарур. Микроргаиизмларни 
ифлосланган грунтда яшаши ва купайиши шароитига караб, гру нтларнинг 
хосил булиш омиллари (хавосиз, хаволи, кислотали, ишкорли каби) 
ха к и да фикр юритиш мумкин. Хосил булиш шароити, уз навбатида. тог 
жинсларининг таркиби ва хосса ларининг кай даражада узгаришини башорат 
этишга ёрдамлашади Табиий (уран, радий, радон, торий, калий-40, рубидий- 
87) ва техногсн (стронций-90, цезий-134, кобальт-60, тритий, углерод-14 
ва хоказо) радиоактив элементларни аниклашда гамма спектрометр, бета 
спектрометр, радио кимёвий ва бошка усуллар кулланилади.

Инсон фаолиятининг кайси бир сохаси таъсирида геологик мухитнинг 
кай даражада узгариши, кандай захарли моддалар билан ифлослантириши, у 
моддаларнинг кайси бири тез парчаланиб, йуколиб кетиши еки парчаланмай 
йигилиб боришини ва уларнинг таркалиши конуниятларини билиш, 
намуналаш хамда лаборатория текширув ишларини утказишга геокиме, 
геофизика ва тупрок микробиологияси соха ларининг му тахассислари жалб 
эти лиши зарур

19.17.Хонакн ишлар
Гидрогеологик текшириш ишлари далада, лаборатория шароитида, 

сунгра ишхоналарда бажарилади. Ишхоналарда амалга ошириладиган иш 
хилларининг умумий номи хонаки (камерал) ишлар. Уларни, бажариш 
вактига караб, куйидаги уч боскичга ажратиш мумкин:

1 Бошлангич хонаки ишлар.
2.Узлуксиз хонаки ишлар.
3.Якуний хонаки ишлар.
Бошлангич хонаки ишларнинг асосий вазифаси гидрогеологик 

текшириш ишлари утказиладигаи худуд хакида тулик маълумот йигиш, 
уларни чукур та.хдил этиб. килинадиган ишлар лойихасини ёки иш 
режасини тузишдан иборат. Гидрогеологак шароитни оидинлаштиру вчи
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маълумотлар ту рли соха ташкилотларида мавжуд. Шунинг учун геология, 
табиатни мухофазалаш, гидромстсреология. сув хужалиги курилиши. 
кишлок хужалиги. согликни саклаш вазирликлари, кумита, бирлашмаларга 
карашли ташкнлотлардан текшириладиган худуднинг геологияси. иклими, 
суви. тупроги, кишлок хужалиги, саноат корхоналари, ичимлик суви билан 
таъминланганлиги хакидаги маълумотлар йигилади.

Гидрогсологик текширу вларнинг асосий максади. геологик мухитнинг 
техноген жараёнлар таъсирида канчалик узгарганлигини аниклаш, 
келажакда юз берадиган узгаришларнинг олдини олиш, худуднинг 
айрим кисмларидаги мавжуд ср ости сув конларидан омилкорлик билан 
фойдаланиш режаларини геолог-гидрогеологик асослашдир. Шунинг учун 
асосий эътибор худуднинг табиий, гсографик, гидрогсологик, инженер- 
геологик шароитини урганишдан ташкари инсон фаолияти билан боглик 
булган геоэкологик холатлар тугрисидаги маълумотларни йигишга ва 
тахдил этишга каратилади.

Узлуксиз хонакн ишлар даврида бошлангич хонаки ишлар давомида 
тупланган барча ахборотларни, янги дала ва лаборатория шароитида олинган 
маълумотлар билан таккослаш, керакли чизма, харита ва жадваллар тузиш 
амалга оширилади.

Якунин хонаки ишлар жараенида гидрогсологик съёмка натижасида 
олинган ва мажуд хамма маълумотлар хар томонлама тахдил килинади, 
якуний хариталар тузиш ишлари тугатилади. илмий-назарий. амалий, 
услубий хулосалар чикарилади. Хисобот тузилиб. мавжуд услубий 
кулланмалар, Гостларда курсатилган талаблар, коидаларга мувофик 
тегишли ташкилотларга топширилади.

19.18.Гидрогсологик хариталаш ишлари
Гидрогеологик хариталаш бажарилган ишлар натижаларини чизма 

холатда тасвирлашнинг асосий шакли хисобланади. Уларда ер ости суви 
катламларининг таркалиш ва жойлашиш холати. ётиш чу курлиги, сифат ва 
микдор курсатгичлари ифодаланади.

Гидрогсологик хариталар дала шароитида йигилган маълумотлар 
асосида хамда геоморфологик. гсологик маълумотларни хисобга олган 
холда тузилади.

Гидрогеологик хариталар масштабларга караб: обзорли (1:1000 ООО ва 
ундан майда), майда масштабли (1:500 000-1:1000 000), урта масштабли 
(1:200 000-1:100 000), йирик масштабли (1:50 000 ва ундан катта), куйилган 
вазифа ва макс ад га караб умумий, махсус тупланган маълумотларни 
асослаганлигига ёки старлигига караб. кондициявий ва нокондициявий 
харита турларига булинади.
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Гидрогеологик хариталарни тузишда геолог-тузилмавий, страти- 
график-гидрогсологик принип кулланилади. Б) хариталарда асосий 
сувли горизонтлар катлами. мажмуалар, сув утказмайдиган катламлар 
махсус шартли белгилар -  чанглар. штрихлар, геологик индекслар билан 
курсатилади.

Гидрогеологик хариталар мавжуд услубий кулланмалар асосида 
куйидаги маълумотларни уз ичига олиш керак:

1.Майдон буйича сувли горизонтлар, мажмуалар ва сув утказадиган 
жинсларнинг ёшини хисобга олган холда. рангларда ва рангли горизонгал 
штрихларда; ер юзида биринчи жойлашган сувли катламлар (мажмуалар) 
минераллашиш даражаси ёки зоналар курсатилади. Жумладан, улар 0,1 
гача, 0,1-0.5; 0.5-1,0; 1-3; 3-5; 5-7; 7-10; 10-15; 15-35 ва 35 дан юкори.

2.Урганилаётган нукталар ~ бургу кудуклар, сув олувчи жойлар тартиб 
раками билан (N1, N2, N3 ва хоказолар сарфи -  л-с да. сув сатхининг 
пасайиш киймати эса -  м да, бургу кудуги, кудуклардаги сувгача булган 
масофа -  м да, минераллашиш даражаси -  г-л, сув жойлашган жинслар, 
катламлар геологик индекслар (Q l. Q2, Q3, Q4. N. Р ва х .к ) оркали. 
сувларнинг кимевий таркиби рангларда ифодаланади.

3.Ер юзида биринчи жойлашган сувли горизонтлар катламларни 
таркалиш чегаралари ва грунт су вларининг бир хил чукурликдаги сатхдари 
гидрогезогипс чизикларда, ер ости сувлари харакагннинг йуналишлари 
стрелкалар билан курсатилади.

Харита гидрогеологик кесим билан тулдирилади. Кесимларда 
худуднинг геологик тузилиши, литологик-фациал узгаришлар, таркалиш. 
туйиниш, сарфланиш шароитлари, худудлари. сувли горизонт ва мажмуалар 
билан узаро алокалари махсус шартли белгилар билан ажратилади.

Кушимча маълумотлар сифатида пъезогипс, ер ости сувларининг 
жойлашиш чукурлиги, сув хажми. сув утказувчанлнк курсаткичлари, ср ости 
су ви захиралари, гидрогеологик районлаштириш. худуднинг мелиоратив 
узлаштирилиши. аэрация зонаси тузилиши. геоморфологик, гидрокимё ва 
бошка махсус хариталар, чизмалар берилади.

Гидрогеологик хариталарни тузиш куйилган максад ва вазифаларга 
караб, мавжу д  услубий кулланмалар асосида тадкикот боскичларида амалга 
оширилади.

Айрим майда ва урта масштабли хариталарни тузишда гидрогеологик 
тадкикот ишларини олиб бориш, жумладан, республика микёсида ва 
айрим зоналардаги мавжуд сув ресурсларидан тула фовдаланнш ва уларни 
му хофазалаш, алохида х>дудларни узлаштириш масалаларини инобатга 
олиш зарур.
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Гидро геологик ва мелиоратив-гидрогеологик районлапгтириш, ер 
ости сув ресурсларидан фойдаланиш хариталарини тузиш максадида олиб 
борилади (19.5-расм).

19.5-расм. Учбекистон Республикаси худудини гидрогеологик районлаттиршн 
чизмаси (Г.О.Мавлонов мухаррир.пп п остида чоп этилган кнгобидан).

1-гидрогсологик худудлар чегараси; 2-биринчи тартибли гидрогеологик районлар 
чегараси Харитадаги харф ва ракамлар А-Тянь-Шан бурма’ш тог гидрогсологик 
провенияси (1-9): 1-Чотк,ол-Курама гурухидаги ёрик сувлар хавчаси, 2-Нурота- 
Туркистон гурухидаги ёрик сувлар хавчаси: З-Хисор-Зарафшон гурухидаги ёрик 
ва артечиан сувлар хавчаси: 5-Хисор тог бурмали тогларининг жаиуби-гарбий 
кисмидаги артезиан хавчаси; б-Фаргона артечиан хавчаси; 7-Тоипсентолди артезиан 
Хавчаси; 8-Зарафиюн артечиан хавчаси; 9-Сурхондарё артечиан хавчаси; Б-Турон 
платформаси гидрогеологик провинцияси (10-12): 10-Л мударё артезиан хавчаси;
11 -Сирдарё артечиан хавчаси. 12-Устюрт гурухидаги артечиан хавчалари

Урта ва йирик масштабли гидрогеологик хариталар ту зиш ишлари 
эса сув хужалиги тадбирлари ва и нже не р л и к-ку р и лиш ишларини амалга 
оширишда. ср ости сувларини табиий ва фойдаланиш захираларини 
бахолаш, айрим зоналардаги мавжуд сувли катламлар кимёвий таркибини, 
сув утказувчанлик хусусиятларини аниклаш максадтарида бажарилади 
(19.6-расм).

Майда маснггабдаги (1 :500 000-1:1000 000) гидро геологик хариталарни 
тузиш асосан мавжуд геологик. геоморфологик. гидрогеологик, инженер- 
геологик маълумотларни, бошка фонд ва адабиётларни тахлил килиш ва 
куллаш йули билан тузилади

Урта (1:100 000-1:200 000) хамда йирик(1:50 000-1:5000) маснггабдаги 
хариталар (19.7-19.8-расмлар) тузиш махсу с утказилган му каммал геологик,
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19.6-расм. Фаргона артезиан хавза­
си туртламчи давр юкорш и н>з 
метрлик катлами жинслариниш сув 
у ткачу вчанлнк хусусияти уиарн- 
шини курсатувчи чизма (В.Л.Гейнц, 
А.Н.Сулюнхужаевлар буйича).
Сув утказувчанлик (км), м2/сутка: 1 -100 
гача, 2-100 м дан 500, 3-500 м дан 1000 
м; 4-1000 дан юкори, 5-урганилмаган 
(адир ва rot худудлари ]. 6-Норин- 
Кашкадаре-Сир, шрс аллювиал сгкичик- 
лардаги ер осги сувлари окими, 7-хар 
хил сув утказувчанликдаги майдонлар 
чегараси

19.7-расм. Айрнм худудларнн ер ости 
сувлари захирасини курсятув-чи 
гидрогеологик харитаси (Н.ЯДепн- 
совдан). 1-Эни 1 м булган ер ости сув 
окиминиш микдори, суткасига 0,2 м' 
гача; 2-0,2 дан 0,4 гача; 3-0,4 дан 0,6 
гача; 4-0,6 дай 0,8 гача; 5-0,8 м3/суткадан 
юкори; 6-бургу кудуги: суратида тартиб 
номери, махражида окиб чщаётгаи 
сув микдори, л/сек, 7-хар бир метрдан 
утказилган гидроизогипслар

гидрогеологик, геоморфологик, инженер-геологик, дала тажриба ва 
лаборатория экспериментал тадкикот ишлари натижалари асосида ту чилади. 
Бу ерда шуни эсдан чикармаслик ксракки, гидрогеологик хариталарни 
дастлабки вариантлари. энг аввало, дала шароитида, маълум йуналишлар 
буйича уткачиладиган маршрут тадкикотлари (пиёда юриб) жараёнида ту чи­
лади. Бунда бирламчи асос булиб, топографик, геологик, геоморфологик 
хариталар хисобланади. Геологик. геоморфологик шароитни хисобга 
олган холда, топохаритага урганилаётган майдонда мавжуд булган бургу 
ва кул билан качилган куду клар, булоклар, куллар, геологик ва инженер- 
геологик (боткокланиш, т>рланиш. чахланиш ва бошкалар) жараён ва 
ходисалар. геологик очилмалар маълум шартли белгилар билан, уларнинг 
хочирги холати (шакли, улчами ва бошка) тартиб ракамлари берилади. 
Расмлар, чизмалар чизилади, сув ва тог жинс намуналари олинади. Бу 
маълумотларни топохаритага ту шириш билан бирга, махсу с дала дафтарига 
ёзиб хам борилади. Сув намуналари хамма сув манбаларидан (булок, кул, 
дарё, кудуклар ва б.) олиниб, дала шароитида кискача кимёвий тахлил 
утказилади. Тулик кимёвий тахлил учун намуналар маркачий стационар 
лабораторияларга юборилади.
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Т акрорлаш  ва текш ириш  учун 
саволлар 

1 Ер ости су в конларига таъ- 
риф беринг. Ер ости сув конлари 
ишлатилиш максадларига кура 
кандай ту рларга ажратилади ?

2. Гидро геологи к тадкикот 
ишларннинг турлари тугрисида 
гапириб беринг.

3.Гидро геологик тадкикот 
ишлари неча боскичда олиб 
борилади,? Х>'Ф бир боскичда 
бажариладиган ишлар чакида 
сизнинг тушунчангиз.

4.Гидрогеологик съёмка 
ишларининг максади ва вазифа- 
лари нималардан иборат? Гидро- 
геологик съёмканинг масштаб­
лари тугрисида гапириб беринг.

5.Гидрогсологик съёмка тар­
кибига кандай кидирув ва кузату в 
ишлари киради?

6.Аэро ва аэрокосмик ку за­
тиш ишларининг боскичлари 
тугрисида гапириб беринг. Гео­
морфологик, геологик, инженер- 
геологик, геофизик, геоботаник, 
гидрогеологик текшириш. куза­
тиш ишлари тугрисида сизнинг 
тушунчангиз.

7.Дала тажриба. намуналаш, лаборатория текшириш ишлари кандай 
максадлар учу и олиб борилади?

8.Хонаки ишларни олиб бориш боскичлари ва \а р  бир боскичда 
бажариладиган ишлар тугрисида гапириб беринг.

9.Гидро геологик хариталаш ишлари тугрисида сизнинг тушунчангиз. 
Майда. урта ва йирик масштабли гидрогсологик хариталар кандай 
маълумотлар асосида тузилади? Уларнинг ракамли кийматларини айтиб 
беринг

1У.8-расм. Амударё ар i с шин хавчаси 
ср ости сувларининг минераллашиш 
даражасини чукурлик буйича узгариш 
чизмаси (Р. Я.Бойко, Г.Г.Старостиналар 
буйича). Сувли мажмуа юкори кисмининг 
минераллашиш даражаси (г/л): 1-0 дан 
1,5 гача; 2-1,5 дан 3 гача; 3-3 г/литрдан 
юкори Сув мажмуаси настки киемшш 
минераллашиш даражаси (г/л): 4-0 дан 1,5 
гача; 5-1,5 дан 3 гача; б-З дан юкори; 7-сув 
мажму аси юкори кисмини чегараси; 8-сув 
мажмуасининг пастки кисмини чегараси, 9- 
палеоген ва мел даври жинслари ер сатхига 
чикиб колган жойлар
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20-боб. Объектларни лойихалашгириш, куриш ва бошка 
максад. tap учун бажарладш ан гидрогеологик ка 

инженер-геологик тадкикот ишлари

Дар кандай объект (кишлок хужалиги, фу каровий ва саноат, гидротехник 
иншоотлари, темир ва автомабиль йуллар, куприклар, метрополитен, электр 
токи узатиш шахобчалари, аэродром ва космадромлар ва хоказолар) учун 
жой танлаш, уни жойлаштириш. ку риш факат гидрогеологик ва инженер- 
геологик тадкикот ишлари утказилиб, керакли маълумотлар олингандан 
кейингина амалга оширилади.

Гидрогеологик ва инженер-геологик тадкикот ишлари мажмуасига 
куйидаги иш турлари киради:

1.Гидрогеологик ва инженер-геологик съёмка, дала-кидирув ишлари.
2.Тажриба тадкикот ишлари. 3.Лаборатория ишлари 4.Дала-кидирув, 
тажриба-тадкикот, лаборатория-экспериментал ишлар натижаларини 
тахдил этиш ва хисобот ёзиш,

20.1-жадвал
Объектларни лойихалаштириш боскичлари ва хар Пир боскичда 

бажарнладнган гидрогеологик ва инженер-геологик кидирув ишлари
(мавжуд адабиётлардан о иии ап маълумотлар асосида тузилди)
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20.2-жадвал
Объект, lapiiiiii лойихаланггириш ка курит жараёнида 

yi казиладиган гидрогсологик ка нпженер-гсоло! нк тадкикот 
ишларининг максад ва вазифасн

Лойихалашгариш 
боскич. мрида 

бажариладиган 
тадкикогаар турлари

Максади ва энг асосий вачифалари

1 Рекогноцировка 
ки;шруи ишлари

Худудда обьектларпи жойлаштириш ва куриш учун 
лойиклш ини асослаш максадида олиб борилади. Тадкикот 
утказиш (курилиш) майдонини гидрогеологик ва инженер- 
геологик шароитига оид архив материаллари ва адабиётлар, 
маълумотларни йигиш, урганиш ва тахдил килиш, мавжуд 
ва кушимча кидирув ишлари натижаларига асосан му­
айян районларга ажрагиш, иморат ва иншоотларни жой- 
лаштириншинт иктисодий мувофиклиги бахоланади.

2.Олдиндан 
тахминий хулосалар 
никаршн максадида 
бажариладиган 
кддирув ишлари

Ажратилган курилиш (тадкикот утказиш) майдон вари- 
антларини бир-бири билан таккослаш, улардан техник- 
иктисодий жихатдан энг яхшисини ажратитп максадида 
олиб борилади. Иморат ва ишпоотларни лойихалаш, 
уларнинг кисмларини окилона жойлаштиргаи учун зарур, 
итпончли ма1,л)’мотларга эга булшидан, курилиш (тадкщот 
утказиш) учун ажратилган майдон шароитини тахминий 
бахоланишдан иборат.

3. Мукаммал 
гидрогеологик ва 
кнженер-гсологик 
кидирув ишлари

Иморат ва иншоотларни лойихалашгиргшгниш техник 
жихатдан асослаш максадида, майдонда айнан курилиш 
учун ажратилган тадкикот ишлари олиб борилади. 
Олинган маълумотлар майдоннинг шдрогеологик ва 
инженер-геологик шарошини гулик ифодалаши, иморат 
ва иншоотаарни, уларни ташкил этувчи кисмларини тугри 
жойлаштириш имкониягини бериши керак Бу боскичда 
курилиш материаллари, уларни турлари, захиралари 
х,ам урганилади. Курилган иморат ва шшюоглардан 
фойдаланиш жараёнида юзага келинш мумкин булган 
узгаришлар, уларни баргараф этиш йуллари курсатилади

4.Кушимча 
гидрогеологик ва 
инженер-геологик 
кддирув ишлари

Лойихалаштиришнинг иш чизмаларини асослаш. Олдинги 
боскичларда хал этилмаган баъзи масалаларни хал этиш, 
лойихани техник экспертазадан утказиш жараёнида 
вужудга Kejiran масалаларни ечши ва кузатишдан 
урганилади. Иморат ва штшоотлартш куриш жараёнида 
махсус инженер-геологик, гидрогеологик тажриба-тадки- 
кот, стационар ишлар олиб борилади.
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20.1.Объектларни лонихалапп ирнш боскичлари ва гидрогеологик, 
инженер-геологик тадкикотларни утказиш

Гидрогеологик, хужалик объектларини лойихалаштириш ишлари уч 
боскичда олиб борилади. Х,ар бир боскичда эса муайян турдаги ва хджмдаги 
гидрогеологик ва инженер-геологик ишлари бажарилади (20.2-жадвал).

Jloiiiixanii гехник-иктисодий жихатдан асоелаш боскичп, аслида 
лойихдолди боскич х,исобланиб, ундан максад хужалик объектлари учун 
энг кулай жойни танлаш, уларни жойлаштириш ва куришнинг техник- 
иктисодий нуктаи назардан мумкинлигини асослаб бериш ва техник 
лойиха учун зарур булган дастлабки маълумотларга эга булишдан иборат. 
Бу боскичда рекогносцировка, гидрогеологше ва инженер-геологик 
текширув ишлари утказилиб, энг аввало. у еки бу объектни куриш еки 
тадкикот ишларини олиб бориш мулжалланаётган х у д у д н и н г  табиий 
гидрогеологик ва инженер-геологик шароити тугрисидаги мавжуд 
адабиётлар ва архивлардаги маълумотлар йигилади ва янги утказилган 
тадкикот ишлари натижалари билан тулдирилади. Худуднинг иктисодий- 
ижтимоий ривожланишдаги урни ва ахамияти бахоланади. Мавжуд ва 
утказилган тадкикот натижаларини хар томонлама урганиш. тахлил этиш 
асосида гидротехник иншоотлар мажмуасига кирувчи объсктларни куриш 
навбати аникланади. Дарё водийларининг энергетик таъминоти йуллари. 
куриладиган автомобиль ва темир йуллар трассаларининг йуналиши. 
шахдрлар тараккиетида уларни ривожлантиришининг бош режаси, 
фу каролик ва саноат ку рилиши режалари ишлаб чикилади.

Объсктларни техник лойихалаштириш боскичп, уларни бунёд 
этишнинг энг асосий боскичп булиб. танланган ёки тадкикот ишлари 
олиб бориши ксрак булган майдонларда иншоотларни жойлаштириш ва 
куриш, шу боскичда утказилган кидирув-тадкикот ишлари натижаларига 
асосланган холда амалга оширилади. Лойихани тузишда объектлар 
жойлаштирилиши лозим булган майдонлар чегарасига баъзи бир 
узгаришлар. аникдиклар киритилади, иморат ва иншоотлар турларини. 
конструкцияси ва параметрларини хисобга олиб, уларни му стахкамлик 
даражалари бахоланади, ку риш му ддати, фойдаланиш шароити аникланади. 
Умуман олганда, лойихалаштиришнннг бу боскичида объектларни куриш 
ва ишлатиш жараёнида, уларнинг му стахкамлиги, бокийлигини таъминлаш 
учу н лозим булган хамма маълумотлар ва куриладиган чора-тадбирлар хар 
томонлама асосланган холда такдим этилади.

Лони\анннг иш чнзмаларн боскичп. Гидрогеологик ва инженер- 
геологик тадкикотлар бевосита иншоотлар куриладиган майдонларда олиб 
борилади. Бунда махсу с кидирув, тажриба, лаборатория ишларига асосий 
эътибор каратилади. Курилаетган хар бир иморат ва иншоотнинг пойдевор 
ости кисмини ташкил этувчи тог жинсларининг таркиби. физик-механик
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хосса ва хусусиятлари мукаммал равишда урганилади. Олинган натижалар 
иморат ва иншоотлардан пойдевор ва пойдевор ости жинс катламларига 
тушадиган огирликни аниклашга ва ана шу огирликнинг ошиши окибатида 
ючага келадиган учгаришларни олдиндан билишга срдам беради. Бу эса. 
уч навбатида. лойиханинг техник боскичида олинган маълу мотларнинг 
канчалик тугрилигини бахолаш. керак булган холатларда лойихага баъзи 
бир кушимча, учгартиришлар киритиш имкониятини беради.

Лочим булган холларда кушимча тадкикот ишлари уткачилиши хам 
мумкин.

20.2.Ерларни сугориш билан бог лик бул! ан гидрогеологик- 
тадкикотлар

Кишлок хужалиги тасаруфидаги ерлардан купрок хосил олиш макса­
дида тупрок намлигини чарур даражада суньий йуллар билан ошириш 
су гориш, деб аталади.

Атмосфера егинлари. ер ости сувларининг нотекие таксимланиши ва 
сугориш ишлари олиб бориладиган худудларда грунт сувларининг сатхи 
йилига 0,2-0,5 м дан 2-3 м гача кутарнлади Бунннг окибатида сувларнинг 
бугланиши течлашиб, ту прок катламларининг шурланиши натижасида 
хосилдорлик пасайиб кетади.

Ерларни сугоришда келиб чикадиган салбий окибатларнинг олдини 
олиш максадида гидрогеологик тадкнкотлар угкачилади.

Гидрогсологиктадкикотлар олиб бориш жараёнида куйидаги масалалар 
хал этилади:

-сугориш тичимларини режалаштириш у чун худуднинг гидрогеология- 
мелиоратив холатини бахолаш;

-кишлок хужалиги ерларининг биринчи навбатда учлаштириш лочим 
булган объектини танлаш;

-сугориладиган майдонларда сув режимининг энг маъкул тичимини 
ишлаб чикиш максадида ер ости суви режимини урганиш ва унинг 
учгаришини башоратлаш хамда човурларни лойихалаштириш ишларини 
асослаш;

-кишлок хужалигини сув билан таъминлаш максадида ср ости сув 
манбаларини ичлаб гониш ва у ларни бахолаш.

Гидрогеологик тадкикотларнинг мацсади юналар худудларини 
бахолаш ва сугориш ишларини лойихалаштириш хамда мелиоратив 
учлаштириш лойихасини асослашдан иборат. Бу ишларни амалга оширишда 
сугориладиган ерларнинг гидрогеологик шароитини хисобга олган холда, 
ана шу худудларни маълу м турларга ажратиш катта ахамиятга эга.
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Х Ш а

20.1 -раем. Сугориладиган худудлар гидрогеологик шароитининг (1-XVI1) 
гурлари (Д.М.Кац буйича). 1-лсссимон соз тупроцлар, кум тупрокдар, 2-майда 
шагал, шагал ёщизиклар, 3-сув утказмайдиган жинс катламлари, 4-турли таркибга 
эга туртламчи давргача мансуб болтан жинслар, 5-пастга харакатланувчи су влар. 
6-сот тупрок,, гил тупрок;. кум тупрокдар. 7-кумлар. 8-сувларии яхппг утказувчи 
туртламчи давргача булган етк,тиктар, 9-грунт сувларини сатхи, 10-юкорига караб 
харакатланувчи сувлар

Гидрогеологик шароит, деганда ер ости сувларининг табиий хосил 
булиш конуниятларини ифодаловчи, мелорация ишларини таъсири
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окибатида гпдрогеологик мухитни ву жудга ке.тгиришдаги куреатгичлар 
мажмуи (худудни геологик тузилиши. гидрогсологик, геоморфологик. 
тектоник холати. иклими, гидрологик шароити. тог жинсларининг таркиби. 
хосса ва хусусиятлари ва бошкалар) тушунилади (Д.М.Кац. В.М.Шестаков, 
1981).

Д.М.Кац сугориладиган худудларни гидрогсологик шароитига караб. 
17 турга ажрагади (20.1-раем) ва гидрогеологик мухитнинг мураккаблик 
даражасига караб, туртта худудга булади: 1 Нисбатан оддий шароитли 
худудлар. 2.Уртача мураккабликка эга худудлар. 3.Мураккаб худудлар.
4 .Ута мураккаб худудлар.

Улар ороген ва платформа худудларига мансуб булиб, мураккаблик 
даражаси буйича ороген худудларида оддийдан ута мураккаб, платформа 
худудларида эса. уртадан ута мураккаб худудларга утади.

Нисбатан оддий шароитли худудлар куп холларда чу кур жойлашган 
чучук грунт сувлари билан ифодаланади (1-1V турлар). Улар табиий 
дрснажларнинг яхши ишлаши билан фаркланади. Ер ости сувининг сизиб 
чикаётган кисми бошка горизонтлардан окиб келаётган сув билан тулиб 
туради. Сунъий дренаж талаб этилмайди. Бу худуд ерларни сугоришга ку лай 
(V-VIII турлар). Сувларни окиб чикиши хисобига. чу кур жойлашмаган 
грунт сувлари чучук булади. Сувларни окиб чикиб кетишини ва урнига 
сувлар келиб кушилиши натижасида аэрация майдони жинслари ювилади 
ва бу ерда енгил эру вчи тузларнинг камайишига олиб келади. Коллектор 
тизимлари оркали ту нроклар боткокланишининг о.тди осонгина олинади.

Уртача мураккабликка эга худудлар кучеиз табиий дреналашган 
ерларда ташкил топган. Чучук грунт сувлари билан таъминланиши. 
у ларнинг босими (VI ва VII турлар) ёки ку чеиз табиий дренаж (IX. XV111 г.д 
турлар) оркали хосил булади. Биринчи холатда боткокланиш эхтимолига. 
иккинчи холатда боткокланиш сувлари хисобига ту прокнинг шурланиши 
кузатилади. Бундай худудларда дренажлар зарур.

Мураккаб гидро! eo.ioi iik шароитга эга худудлар чу чу к сувлар билан 
туйиниши кам. уртача ёки туйинмайдиган (XIII. XIV а.б турлар) кучеиз 
дренажли майдонларга булинади. Конус чикармаси тагида (X.XII турлар) 
ер ости сувларини кириб кетиши зонаси булиб. унда грунт сувларининг 
туйиниши кучеиз ёки умуман сув окмайди (XIV в,а, XV а,б,в.г, XVIII
а.б турлар). Грунт сувлари юкори даражада минераллашганлиги учун, 
уларнинг режимини бошкариш дренажлар ишлашини я.хшилаш ердамида 
амалга оширилади

Ута мураккаб i идрогеоло! ик шароитга эга худудлар. Бу худу дларни 
узлаштириш ва хар йили дренажлардан фойдаланиш катта маблатни талаб 
килади Бундай худудларга босимли чу чук сувлардан озикланувчи жуда
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кам дренажланган ерлар, грунт сувлари таркалган. тузилиши икки ва ундан 
ортик катламлардан иборат майдонлар киради (XI тур). Сув утказмайдиган 
массивлар (XVI тур) ва жуда кам д р сн л ат  вчи майдонлар турли литологик 
таркибли мураккаб гидрогеологик шароитга эга (XVII а,б турлари) булади.

20.2.l.Epjiapini сугоритнинг гурли боскичларида бажариладиган 
гидрогеологик тадкикотни олиб бориш усуллари

Гидрогеологик тадкикотлар куйидаги боскичларни уз ичига олади: 
зонавий тадкикотлар; сугориш тизимлари лойи\аларини асословчи 
тадкикотлар; сугориш тизимларини куриш ва фойдаланиш вактидаги 
тадкикотлар

Регионал тадкикотлар лойихалаштириш давридан олдин утказила­
ди. Бу боскичдаги тадкикотлар лойи\ани техник-иктисодий жихатдан 
асослаш (ТИА) максадида утказилади. Бунинг учун 1:200 ООО масштабдаги 
гидрогеологик ва инженер-геологик съёмка амалга оширилади. Суратга 
олиш даврида бурту кудукларидан сувларни чикариш, шурф ва бургу 
кудуклар ига сув куйиш йули билан тажрибалар утказилади. Жинсларнинг 
физик-механик хусусиятлари лаборатория шароитида урганилади, бургу 
куду клари оркали режим узгаришлар и кузатилади.

Сугориш гизимларн лойщаснни асословчи тадкикотлар. 
Мелиоратив курилишларни лойихдлаштириш икки боскичда ёки битта 
боскичда (иш чизмалари) олиб борилади. Битта боскичда ту шладиган 
лойиханинг оддий шароитга эга майдонининг катталиги 50 га, мураккаб 
шароитга эга булган майдонининг катталиги 300 га ни ташкил килади

Лойихдни асослашда тадкикотлар жуда му\им хисобланади. Чунки, бу 
боскичда лойи\а кийматини аниклаш учун асосий тадкикотлар мажмуаси 
утказилади. Аник мелиоратив тизимни лойихалаштиришни асослашда 1:50
000 масштабда гидрогеологик ва инженер-геологик суратга олиш ишлари 
амалга оширилади. Съёмка ва унинг таркибида килинадиган ишлар 3- 
боскичда утказилади.

Биринчи боскичда марширутли съёмка тажриба ва рекогносцировка, 
ландшафтлар кузатуви. таянч бургу кудукларини казиш ва улардан 
намуналар олиш ишлари амалга оширилади.

Иккинчн боскичда майдонни суратга олишда тупланган маълумотлар 
асосида гидрогеологик харита ва киркмалар тузилади. Камсрал ишларни 
утказиш жараёнида учинчи боскичдаги иш хажми белгиланади.

Учинчи боскичда дата ишларининг асосий максади иккинчи боскичда 
чиккан муаммоларни хал этишдан иборат Бургу кудуклари каротаж 
килинади. оралик профиллари утказилади, геологик ва гидрогеологик 
чегаралариниутказишда гсофи шкишларамалгаоширилади. Сугориладиган 
майдонлардаги хамма сувли катламларнинг фильтрация хусусиятлари
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урганилади. Аэрация майдонлари намуналар ни олишда куйдагича булади: 
еоз ту прок ва тупроклардан ташкил топган кссмаларда хар бир литологик 
фациал мажмуасвдан 5-7 марта, кумли киркмаларда -  3-4 марттани 
ташкил килади. Урганилаётган бургу кудуги ва шурфларга сув куйиш 
оркали аэрация майдонини ypi аниш умумий казилган бургу куду клари ва 
шурфлари 40-70 фоизда утказилади. Бузилган структуралардан олинадиган 
монолитлар сони 20-30 тани ташкил килади.

Икки боскичли лойихалаштиришнинг биринчи боскичида зона- 
вий тадкикотлар даврида урганилган рсжимни кузатиш нукталари 
кснгайтирилади Режим ку загувларида ср ости сувини сатхи, харорати. 
кимёвий таркиби урганилади.

Ишчи уужжачлаштириш. Бу боскичда лойихалаштириш ва куриш 
жараёнларидан чикган аник масалалар хал этилади. Кушимча равишда 
жинсларни физик-механик ва фильтрация хусусиятлари урганилади, 
асосий канал узанларида ва инженерлик курилмаларида тадкикотлар олиб 
борилади. Аник маълумотлар туплаш максадида бургу кудукларига сув 
куйиш, су в тортиб чикариш, босим остида сув шимдириш тажрибаларининг 
сони учтадан кам булмаслиги керак.

Сугориш тизимларшш куриш на улардан фойдаланиш даврида! и 
тадкикотлар. Мелиоратив тизимни куриш ва ундан фойдаланиш давридаги 
тадкикотлар, сугориш тизимини куриш ва ундан фойдаланишни юкори 
савияда утказиш, айрим объектлар лойихасини бошкагдан куриб чикиш 
максадида утказилади.

Бу ораликда куйидаги ишлар амалга оширилади: объектлар куриш 
жараёнида хужжатлаштириш, ер ости суви режимини урганиш ва амалдаги 
тизимнинг самарали ишлашини бахолаш, хисоблаиган ва башоратланган 
параметрларни аниклаш. Бу ишларнинг асосий максади сугориладиган 
ерларнинг мелиоратив холати ва су гориш тизими ишлашини ку затишдан 
иборат.

20.3.£рлариии1 сувини кочириш билан боишк i m poi еологнк
тадкикотлар

Кишлок хужалигида экинлардан юкори хосил олишда тупрок 
намлигининг меъёрида булиши катта ахамиятга эга

Ерлар намлигининг меъёри юкори деганда, усимликларнинг яхши 
ривожланиши учун зарур нам микдорининг ортикча булиши ту шинилади. 
Боткокланган худудлар деб, намлиги ортикча ва намгарчиликни яхши 
курадиган усимликлар усадиган майдонларга айтилади.

Ерларни куригиш ишлари боткокланган ва намгарчилик даражаси 
юкори худудларда утказилади.
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20.3.1.Суви цочириладиган cp. iapд а т  гидрогеологик 
шаронт турлари ва тадкикотлар максадн

Ерларни ку ритиш максадида утказилади га и гидрогеологик тадкикотлар 
жараёнида куйидаги масалалар хал этилади:

-ерларнинг намлигини камайтириш лойихаси учун маълумотлар 
туплаш;

-дастлабки мелиоратив узлаштириш объектларини танлаш:
-лойихаланггирилган сувларни кочириш тишмини гидрогеологик 

жи\атдан асослаш;
-ер ости су влари режимини яхшилаш учун зарур тадбирларни ишлаб 

чикиш ва кабул килиш.
-ку ритиш тизимининг ишлаш шароитини башоратлаш;
-ку ритиш тизимининг максадга мувофик равишда ишлаши лойихдеини 

асослаб бериш.

Жадвал-20.3.
Куритнладиган щ у.|лрнинг гидрогеологик шароити 

мураккаблик даражасига караб, гурухларга ажрагплиши

Мурак­
каблик

шароити
Геоморфологик шароити

Геологик 
тузилиши- 

нинг асосий 
чизмаси

Ер ости 
суви 
хусу- 
сияти

Оддий
Сув айиргиларида ва кулларни аггрофи 
кияликларидаги боткоктиклар ва 
богкокданаётган ерлар

Бир жинсли 
жинслар

Юзаки
сувлар

Уртача
мураккаб

Булак материалларни учки ланшафти, 
кону с чщармаси, музликлар харакати 
оркали чукурликлар, булакли жинслар 
текислиги

Икки катаамли 
жинслар

Грунт
сувлари

Мурак­
каб

Дарё делътаси ва кайири. Булак 
линжинларни учини лагапафтлари. 
Денгиз текисликлари чукур, 
деппресиядаги боткокдиклар, кадимги 
оким соаликлари

Куп катламли 
жинслар

Грунт ва 
босимли 
сувлар

Ерларни куритиш максадида урганилаетган худуднинг намлик дара­
жаси юкори ва боткокланган ерларнинг гидрогеологик шароити хамда гео- 
логлитологик ва геоморфологик холати. сув билан туйиниш даражаси ва 
бошка омилларга боглик. Б.С.Маслов (1972 й). Куритилган худудларнинг
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'ISIfe-V
гидрогеологик шароити мурак- 
каблигига караб, улар учта 
табакага булинади: оддий, уртача 
мураккаб ва мураккаб (жадвал- 
20.3). куритилган ерларнинг 
гндрогеолошк шароитшш, гео­
логик тучилиши. литологияси 
ва уларни туйинишда ер ости 
сувларининг урни буйича, 16 та 
гуру хга ажратилади (20.2-расм).

Гидрогеологик тадкикотлар 
биринчи туртта (1-4) гурухда 
- намлиги юкори ерларда утка- 
зилади, 5-гурух худудида бот- 
кокликлар атрофидаги кат- 
ламлар урганилади. гажриба 
ишлари торф ва унинг тагидаги 
утказувчан жинсларда олиб 
борилади. 6-7 гурухларда режи­
ми урганиладиган кучату в куду к- 
ларининг фильтрлари каватма- 
кават жойлаштирилади. 8-16 
гурухлар оркали торф уюмлари 
ва уларнинг сув утказувчанлиги 
урганилади.

Оддий гидрогсологик ша­
роити 1-5, уртача мураккаб 

шароитли худудлар: 6-11 ва му раккаб шароитли худудлар: 12-16 гурухлари 
билан ифодаланади

1 'Ш

2Е

20.2-расм. Суви кочириластган ерларпи 
гидрогсологик шароптларшшнг турлари 
(1-16). 1-торф; 2-гил тупрок; 3-кум (кум 
тупрок, майда шагал), ёрикли (коя жинслар), 
4-ер усти ва ер ости сувлари харакати

20.3.2.Ерларпши сувини кочиршннн турли боскичларида олиб 
ориладиган гидрогеологик тадкикотлар услуби ва таркиби

Ерларни сувини кочиришда олиб бориладиган гидрогеологик 
тадкикотлар сугориш ишларини утказишдаги тадкикотларга мос келади. 
Уларга чонавий тадкикотлар. сув кочириш ишлари лойихасини асословчи 
тадкикотлар, сувларни кочириш тичимини куриш ва ундан фойдаланиш 
даврида олиб бориладиган тадкикотлар киради.

Регионал тадкикотлар 1:200 ООО масштабли гидрогсологик ва 
инженер-геологик суратга олиш ишларини утказишда ТИА боскичини уз
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ичига олади Съёмка вактида юкори намланган ва боткоклангаи срларнинг 
гидрогеологик ва инженер-геологик шароитлари, туйинаётган сувлар 
турлари ва уларнинг узига хослиги. сувни кочириш иншоотлари, каналлар. 
дренаж ва су вни кабул килу вчи курилмалар урганилади.

К урт иш лонпхаларипи асослатдаги тадкикотлар иккита (лойихд 
ишчи режалаштириш) ёки бир (ишчи лойи\а) боскичда утказилади. Лойиха 
боскичи тадкикотлари. биринчи навбатдаги мелиоратив узлаштириш 
ерларида утказилади. Тадкикотлар 1:50 ООО мае штаб ли гидрогеологик ва 
инженерлик-геологик суратга олиш ишларини уз ичига олади. Суратга 
олиш ишлари кидирув. тажриба фильтрациявий. геофизик, топографии, 
режим лаборатория ишлари билан бирга олиб борилади.

Ишчи хужжатлаштириш боскичидаги тадкикотлар сув кочириш 
тизимининг алохида курилмаларини бунёд этиш ва у ларни жойлаштириш 
масалаларини хал этиш билан бирга алохида лойихдлар буйича карорлар 
ва инженерлик лойихаларини тайёрлаш хдмда уларни кушимча асослаш. 
шунингдек. гидрогеологик ва инженер-геологик тадкикотларини уз ичига 
олади.

Сугориш Т1Ш 1М И Н Н  куриш ва ундан фойдаланиш давридаги 
тадкикотлар. Сугориш тизимларини куриш ва улардан фойдаланиш 
давридаги олиб бориладиган тадкикотларга тажриба-эксиерементал ишлар. 
ср ости сувларининг режими ва балансини мунтазам кузатиш. дренаж 
курилмалари ва суви кочирилаётган ерларнинг мелиоратив холатини 
доимий назорат килиш киради.

Ерларни куритиш режими кузатувларининг асосий максади ер ости 
сувлари билан тупрок катлами сувларининг \осил  булишидаги богликликни 
аникдаш. Кузатувчи режим учта турга булинади: инженер-геологик, махсус 
гидромелиоратив ва махсус гидрогеологик

Инженер-геологик тур катта мелиоратив майдонлардаги ер ости 
сувларининг табиий режимини 5фганади.

Махсус гидромелиоратив турлар ср ости сувлари режимининг 
бузилиш холатларини улар юз берган худудларда урганади. Бу турлар 
оркали су гориш даврида ва су вларни кочириш давридаги тадбирларни 
утказиш ва куритилаётган майдонларнинг кузатуви амалга оширилади.

Махсус гидрогеологик турлар ср ости сувлари режимнинг 
маълу мотлари оркали гидрогеологик парамстрлар аникланади. Бу турлар 
инженер-геологик ва махсус гидромелиоратив турларга кушимча ва. 
одатда, вакгинчалик хисобланади. Режим кузатувлари куп сувли, кам сувли 
ва уртача микдордаги сувли йилларни уз ичига олиши керак
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20.4.Минерал, термал на саноат ахамиятига эга сувлар 
билан боглик гидрогеологик тадкикотлар

Минерал, термал ва саноат ахдмиятига эга сувлар билан боглик 
гидрогеологик тадкикотларни утказишдан максад улардан фойдаланиш 
захираларини аниклашдан иборат. Минерал сувлардан фойдаланиш 
захираси, деганда биз ер остидан окилона. техник-иктисодий жихатдан 
кулай, мулжалланган режим ва сифатга эга, фойдаланиш даврининг 
маълум муддатига етарли булган ер остидан чикариладиган сув микдорини 
тушунамиз.

Олиб бориладиган тадкикотлардан максад минерал, термал ва 
саноат ахамиятига эга сувларнинг, геолог-гидрогеологик, гидрогеокимё, 
геотермал шароитини урганиш, сувлар сифати ва микдорини аниклаш ва 
захираларидан окилона фойдаланиш талабларига жавоб беру вчи конларни 
излаб тонишдан иборат.

Кидирув ншларн тадкикот олиб борилаётган худуд буйича 
маълумотларни туплаш ва тахлил килишга асосланган. Зарурият булса, 
1:20() ООО масштабли суратга олиш ишлари олиб борилади. Яна кушимча 
равишда геофизик, гидрогеокимёвий ва гидротермик тадкикотлар амалга 
оширилади. Минерал сувлар фойдаланиш захираларини Ct ва С, тоифалари 
буйича хисобланади.

Дастлабки кидирув ишлари боскнчида ер ости сувлари мул 
худудларнинг геолого-гидрогеологик шароити урганилади. Мураккаб 
геолог-гидрогеологик ва ер ости сувлари чукур жойлашган шароитда 1: 
10000-1:5000 масштабли съёмка, геофизик, бургулаш. тажриба фильтрация, 
режим, сувли катламларнинг гидрогеологик параметрларини аниклаш, 
сувли жинсларни физик хоссаларини, кимёвий, газли ва ер ости сувларининг 
микроэлементли таркиби, геотермик холати ва майдоннинг бошка 
хусусиятлари, В+С, тоифаси буйича фойдаланишга ярокли захирасини 
бахолаш хамда батафеил кидирув майдонини танлашни асослаш ишлари 
олиб борилади.

Чукур жойлашган ер ости сувларини кидиришда бургулаш ишлари ва 
улар билан боглик тадкикотлар алохида ахамиятга эга. Дастлабки кидир\ в 
ишларининг маълумотлари ТИА боскичида танланган майдоида мукаммал 
кидирув ишларини утказишнинг максадга мувофиклигиии аниклайди.

М укаммал кидирув иш лари фойдаланиш бургу кудуклари окилона 
чизма буйича жойлашган майдонларда утказилади. Геолого-гидрогеологик, 
гидрогеокимёвий, геотермал ва бошка шароитлар. А+В+С тоифалар буйича 
ишлашжараёнида фойдаланиш захираларини аниклаш максадида, батафеил 
урганилади Бу боскичда кидирув фойдаланиш бургу кудуклари казилади. 
Улардан кейинчалик хам фойдаланиш мумкин. Жойлашиш чукурлиги 500 
м гача булган сувли катламларда 6ург\ кудуклар тупламидан сувларни
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тортиб чикариш буйича тажриба утказиш, мураккаб табиий ша роит да эса, 
тажриба-фойдаланиш ишларини олиб бориш максадга муофивдир.

Фойдаланиш даври кидирув ишлари гидрогсологик шароити 
мураккаб майдонларда, ср ости суви захираларини юкори тоифага утказиш 
максадида утказилади.

20.5.Каттик турдаги фонда ли казилма коилариии излаб 
гонит ва уларни казиб олитдаги гидрогеологик 

тадкикотлар
Иктисодист ривожланишида каттик турдаги фойдата казилма 

конларига (олтин, мис, кургошин, молибден, вольфрам, кумир, курилиш 
материаллари ва хоказо) эхтиёж ортиб бормокда.

Мамлакатимиз хомаше захираларини хозирги кун талаблари 
даражасида ривожлантириш. янги-янги конларни очиш ва бор конларни 
кайта таъмирлаш ишларини олиб бориш хамда уларни казиб олишда 
замонавий технологиялардан фойдаланишни такозо этади.

К^аттик турдаги фойдали казилма коиларини излаш, кидириш вау ларни 
казиб олишда геология, минералогия, геофизик, геокимевий уеуллар билан 
биргаликда гидрогеологик ва мухандис-геологик тадкикотлар хам олиб 
борилади.

20.5.1.Коиларда утказиладиган гидрогеологик тадкикотдардан
асосий максад

Каттик турдаги фойдали казилма конларини топиш ва уларни 
казиб олишдаги гидрогеологик тадкикотлар. бажарилиши лозим булган 
ишларнинг хусусияти ва куйилган максаднинг долзарблигидан келиб 
чикиб. учта йуналишда олиб борилади.

Биринчи йуналишдаги гидрогсологик тадкикотларда конларнинг 
табиий гидрогеологик шароитини хар тамонлама бахолаш, узлапггириш 
хамда улардан фойдаланишнинг иктисодий жихатдан мувофиклиги 
урганилади.

Фойдали казилма конларини излаш ва уларни казиб олиш жараенида 
ер ости сувларини кон майданида учраши максадга мувофик булмаган, 
уларга зарар келтирувчи омил сифатида каралади.

Иккинчи йуналиш гидрогеологик тадкикотлар фойдали казилма 
конларини излаш ва кидиришда махсус кушимча услуб сифатида 
кулланилади. Улар оркали худуддаги мавжуд фойдали казилма конларини 
бахолаш, геология кидирув ишлари иктисодий самарадолигини ошириш, 
ишлаб чикариш ахамиятига эга конларни излаб топиш ва улардан 
фойдаланиш жараёнида кулланиладиган тадкикотлар каторида олиб 
борилади.
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Учинчи йуналишдаги ишлардан максад каттик турдаги фойдали 
казилма конлари таркалган худудца гидрогеологик тадкикотларни утказиб. 
хужалик, ичимлик ва техник сувлар билан ишлаб чикариш объектларини 
таъминлаш учун ср ости сувларини излаш ва бахолашдан иборат. Lliv 
билан бирга, ср ости сувлари манбаларига мухим фойдали казилма кони 
сифатида каралиб, уларни кидирув ишлари алохида курсатма асосида олиб 
борилади.

Каттик турдаги фойдали казилма конларида олиб бориладиган 
гидрогеологик тадкикотлар оркали куйидаги масалалар хал этилади:

1 Кон жойлашган худудни гидрогеологик ва инженер-геологик 
шароггти урганилади.

2.Конларни сув босишхгга олиб келувчи сувли горизонтлар, мажмуалар 
(уларнинг таркалиши, туйиниши ва бугланиши, ер ости сувларини кимевий 
ва бактериологии таркиби. сатхини узгариши. гидрогеологик параметрлар 
ва хоказолар) урганилади. аникланади.

3.Тог иншоотлар (шахта, штольня ва хоказолар)ининг сув босиши 
эхтимолини аниклаш ва уларни ер ости сувларидан мухофаза килиш 
тадбирларини ишлаб чикиш.

4.Мавжуд ер ости иншоотлари, инженерлик курилмаларини ташкил 
этувчи конструктив материаллар (бетон, метал ва хоказолар)га сувлар 
таъсирини урганиш

5 Кон жойлашган худуддаги чикариб ташланаётган сувларни ер ости 
еувларига ва ташки мухитга таъсирини хамда содир булиши мумкин булган 
физик-геологик жараёнлар харакатини башоратлаш

6.Фойдали казилмаларни казиб олиш ва минерал хом ашёни кайта 
ишлашда сарф этиладиган техник, ишлаб чикариш ва ичимлик, хужалик 
сувлар манбаларини излаб топиш.

7.Махсус гидрогеологик ва бошка турдаги тадкикотларни утказиш 
тугрисидаги таклифни асослаш.

Кайд этилган хамма масалалар гидрогеологик ва инженер-геологик 
тадкикотларнинг турли боскичларида хал этилади.

20.5.2.Коиларни урганишдаги олиб бориладиган 
гидрогеолог пк тадкикот боскичлари

Бошка ту рдаги геологик кидирув ишларини олиб бориш каби. каттик 
турдаги фойдали казилма конларини урганиш хам куйидаги боскичларда 
олиб борилади: 1 Худуднинг зонавий шароитини геологик жихатдан 
уфганиш. 2. Дастлабки кидирув ишлари. 3.Мукаммал кидирув ишлари.
4.Фойдаланиш даври кидирув ишлари.
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Худудни региона.! геологик урганиш.
Худуд, унинг гидрогеологнк ва инженер-геологик шароитини 

мураккаблик даражасига караб. оддий, му раккаб ва ута му раккаб шароитли 
конларга булинади.

Оддий шароитли конлар деб, сувсиз ёки кам сувли конларга айтилади 
Уларни учлаштириш давомида хеч кандай муаммоларга дуч келинмайди Бу 
гурухга карстлар учрамайдиган жинслардаги конлар киради

Мураккаб шароитли конлар. Уларни казиб олиш ишлари доирасига 
ср ости сувларини урганиш ёки тог жинсларининг мустахкамлигини 
оширишга каратилган дастлабки тадбирларни ишлаб чикиш киради.

Ута мураккаб шароитли конлар. Казиб олиш жараёнида ва тог 
иншоотларини утишда махсус у су ллар кулланиладиган, тог жинсларини 
инженер-геологик хусу сиятлари ку лай булмаган ёки су вланганлик даражаси 
турлича булган конларда катта хажмдаги сувларни кочириш ёки су в сатхини 
тушириш тадбирларини утказиш ишлари амалга оширилади.

Каттикту рдаги фойдали казилма конларида гидрогеологиктадкикотлар 
оркали ку йидагилар аникланади:

1 Кон худуд и. ундаолдин олиб борилган тадкикотлар тугриендаги фонд 
маълумотлари (табиий мураккаб булмаган ва керакли даражада урганилган) 
асосида урганилади; кам урганилган мураккаб геолого-гидрогеологик 
шароитга эга булган кон майдонларида эса 1 200 000-1:50 000 масштабли 
съёмка ишлари утказилади.

2.Кидиру в-бургу кудукларида асосий су вли катламларнинг сув сагхи 
ва микдори узгаришини ку затиш;

3.Бургу куду клари, шу рфлар казиш оркали жинсларнинг хосса ва 
хусу сиятлари урганилади.

4.Ер ости ва ер усти сувларининг кимёвий таркиби тахдил килинади.
Дастлабки тадкикотлар боскнчи каттик турдаги (|юйдали казилма

конларида утказиладиган гидрогеологик тадкикот ишларининг асосий 
боскичи хисобланади. Бу боскичда сувли катламлар хакидаги асосий 
маълумотлар олинади. Платформа худудларида 1:50 000-1:25 000 
масштабли, тогли худудларда 1:25 000-1:10 000 масштабли гидрогеологик 
съёмка ишлари бажарилади. Съёмка ишлари дала геофизик у суллар билан 
биргаликда амалга оширилади.

Бу боскичда, шу нингдек, тадкикот ишларининг таркиби, хажми ва 
уларни амалга ошириш услубларини танлаш, кон худудини мураккаблиги, 
табиий тузилиши, гидро геологик шароити ва бошка омиллар оркали 
аникланади.

Оддий табиий шароитга эга кон худудларида съёмка ишлари урнига 
сувли горизонт ва мажму аларнинг гидро геологик параметр.ларини аниклаш,
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тажриба фильтрация ишларини (синаш ва тажриба учун сув чикариш) 
амалга ошириш билан чегараланса булади.

Ер ости ва ср усти сувлари режимини урганиш гидрогеологик 
тадкикотларнинг асосий турларидан бнри хисобланди.

Мукаммал кидирув ишлари боскичида конларнинг инженер- 
геологик шароитини, асосий сувли катламларнинг сифати ва микдорлари 
тулик урганилади, A+B+Ct+C, тоифалари буйича захиралари аникланади

Бу боскичда олиб бориладиган ишлар мажмуаси куйдагилардан 
иборат:

1.1:10 000-1:5000 масштабли топографик асосда минерал майдонининг 
геолог-гидрогеологик текширувлар мажмуаси.

2.Маъдан майдонининг 1:10 000-1:2000 масштабда гидрогеологик, 
инженер-геологик су ратга олиш ишлари мажмуаси.

3.Гидрогеологик ва инженер-геологик урганиш максадлар (таж-риба 
кузатув ва хоказолар) учу н махсу с бургу куду кларини казиш.

4 Геология кидирув ишларини олиб боришда. гидрогеологик кузатувлар 
ва хужжатлаштириш

5.Тажриба фильтрация ишлари (алохида бургу куду клари ва бургу 
кудуклар мажмуаси) ва шу йуналишдаги кузатувлар (сувларни чикариб 
ташлаш йулларини кидириш).

6.Ер ости ва ер усти су влари режимини кузатиш.
7.Тог жинсларининг сувлилик, физик, физик-механик хосса ва 

хусусиятларини лаборатория шароитида урганиш
8.Ер ости ва ер усти сувларининг бактериологик ва кимёвий таркибини 

хамда уларни мсталлар ва бетонга тажовускорона таъсирини лабораторияда 
урганиш.

9 Бургу кудукларида ва мадан таркалган майдонларда геофизик 
ишларни олиб бориш.

10.Тажриба фойдаланиш сув сатхини тушириш (гидрогеологик 
шароити мураккаб конлар учун) ёки сув чикариб ташлаш йулларини 
кидириш (кулай булмаган гидрлогеологик шароитда, кидирув шахтаси ва 
иншоотларни утишда).

Кайд этилган тадкикотлар мажму аси жараенида конларнинг геолог- 
гидрогеологик ва инженер-геологик шароитлари аникланади.

Дастлабки ва муфассал кидирув боскичларида хал этиладиган асосий 
масала тог иншоотларига сувларнинг окиб кслишини башоратлашдан 
иборат.

Фойдаланиш даври кидирув боскичп тог-фойдаланиш ишлари 
билан бирга бошланиб. конлардан фойдаланиш жараёнида амалга ошири­
лади. У конларнинг умумгеологик хизмат лари таркибига киради.



Фойдаланиш даври кидирув ишлари фойдали казилма конидаги 
жинсларнинг таркиби ва тузилиши хакида батафсил маълумотлар 
туплашга хизмат килади. Мазку р ишлар конларни узлаштирищда фойдали 
казилмани ишлаб чикариш даражасида лойихалаштириш, уларнинг 
мажмуий ва окилона узлаштиришга хамда ташки мухиг компонентларига 
риоя килишга каратилган булиши керак. Бу боскичда барча изланишлар 
гидрогеологик ва инженер-геологик шароитларнинг хусу сиятларига караб, 
булакларга ажратиб бахолаш, кабул килинаётган лойихадан олдин килинган 
башоратларни аниклаш ва узгаришлар киритиш хамда улар асосида лойиха 
карорларини кабул килиш; сув сатхини тушурувчи ва куритиш тизимининг 
ишлаш шароитини мослаштириш: конларни казишда ку лай шароитни 
таъминлаш учун сувларнинг фильтрацнясига карши тадбирларни белгилаш; 
конларни гидрогеологик ва инженер-геологик шароитига ва ташки му хит 
таркибий кисмларига тог казиш ишларининг таъсир даражасини бахолаш; 
конлар сувидан фойдаланиш ва. зарур булганда, улардан кутилиш 
чораларини излаб топиш: конлар атрофидаги майдонларнинг гидрогсологик 
ва инженер-геологик шароитини урганиш

Юкоридаги масалаларни хал этиш максадида фойдаланиш кидиру в 
боскичида куйидаги ишлар олиб борилади:

1.Тогларни казиш ва фойдаланиш ишларини доимий равишда 
гидрогсологик ва инженер-геологик хужжатлаштириш

2 Лойиха карорларини бажариши устидан муаллифлик кузатувини 
ташкил этиш.

3.Ер ости ва ер усти сувларини ва тог иншоотлари рсжимини доимий 
равишда кузатиш.

4.Тажриба фильтрация ишлари жараенида сувларнинг сатхини 
тушириш ва чикариб ташлаш устидан ку затиш ишларини олиб бориш

5.Лаборатория шароитида кон сувларининг кимёвий ва бактериологик 
таркибини урганиш;

6.Вакти-вакти билан кон майдони ва конларни казишда таъсир этишни 
вужудга келтиру вчи техноген жараенларни ва ташки мухиг мухофазаси 
холатини кузатиш.

7.Конларни казиб олиш жараёнида келиб чикувчи му аммолар ва махсус 
масалаларни счиш максадида, махсус гидрогсологик ва инженер-геологик 
ва бошка текшириш ишларини олиб бориш.

Фойдаланиш даври боскичида гидрогсологик текшириш ишларининг 
асосий максади ер ости ва ср усти сувларининг бузилган ва табиий 
режимини кузатиш хисобланади.



20.6.Нсфгь ва газ конларшш нзлаш па улардан фонда, и н ти  
жараёнида гидрогеологик тадкикотлар

Табиатда ер ости сувлари нефть ва газ уюмлари билан ёнма-ён учраб, 
улар билан бирга яхлит бир босимли тичим элементларини ташкил килади. 
Нефть ва га ч уюмларининг хосил булиш жараёни ва жойлашиш жой лари ер 
ости сувлари каби говакли ва ёргауш жисмлар. уларнинг ётиш холатлари 
билан боглик. Шунинг учун нефть ва гачни казиб олишда гидрогеологик 
тадкикотлар олиб бориш мухим рол уйнайди.

20.6.1.Нефп> ка I аз конлари хамда псфгь, raj, сувли 
хавзалар гидрогеологик хусусиятларинииг асосий турлари

Табиатда барча нефть ва газ конлари ер ости сувлари билан 
биргаликда учраб, нефть, гач, сувли хавчаларини хосил килади. Нефть, 
газ, сувли хдвзалар, одатда, босимли катлам сувларидан иборат. Нефть ва 
газ, сувли хавчаларни урганишда. уларнинг мавжуд геологик тучилмалар 
ва гидрогеологик хусусиятларини хисобга олган холда, учта гурухга 
ажратилади.

Нефть, газли хавзаларнинг 1-гурухи, асосан, палеозой ва кисман 
кайназой ёткизикларининг ётиш ва таркалиш шароитлари билан боглик. Ер 
ости сувлари кимёвий ва газли таркибларининг бир хиллиги билан ажралиб 
туради. су влар газ билан туйинган, намокобли булиб, хлор-калцийли 
гурухга мансуб.

Нефть, газли хавзаларнинг 2-гурухи мезозой даври ёткизикдарн 
билан богликдир. Ер ости сувлари таркиби намокобли сувлар ва кам 
минераллашган газлар билан юкори даражада туйинган. Майдон ва кирким 
буйича кимёвий ва газли таркиби жиддий равишда узгариб туради. Мисол 
килиб Амударё ва Фаргона ер ости сувларини келтириш мумкин.

Нефть, газли хавзаларнинг 3-гурухи кайназой даври ёткизикдарн 
билан боглик. Улар юкори даражада газлар билан туйинган, уларга су внинг 
ту рли таркиб хамда чукур сувли мажмуаларда босим даражаси юкоршшги 
хосдир.

20.6.2.Нефть ва газ конларшш нзлашдаги гидрогеологик 
тадкикотлар

Гидрогеологик, геологик-кидирув ишларининг хамма боскичларида 
геолог-гидрогеологик маълумотларни тахлил килиш ва турли гидрогеологик 
куфеатгичлардан (гидрогеокимё, гидродинамик, умумий гидрогеологик, 
палеогидрогеологик, геотермик ва хоказолар) фойдаланилади.

Нефть ва газ конларини ичлаш ва кидирув ишларининг максад ва 
хуссиятларидан келиб чикганходда, конлар, гидрогеологик курсатгичларига 
караб, куйидаги гурухларга булинади:
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1 Нефть ва газнинг мавжудлиги.
2.Нефть ва газ уюмларининг мавжудлиги.
3.Нефть ва газ уюмларининг хосил булиш холати
4.Нефть ва гач конларини табиий холатини саклаб колиш ва бузилиши 

холат лари.
5.Нефть ва гач тупланиши жойининг мавжудлиги.
Нефть ва гач уюмлари мавжудлигининг асосий курсатгичлари булиб. 

ер ости сувлари таркибида эриган газлар - углеводород гачлари (бенчол) ва 
уларнинг босими ошиши хисобланади.

Атмосфера босими учгариши натижасида бургу куду кларида сув сат\и 
тебраниш амплитудасининг сечиларли даражада учгариши нефть ва гач 
уюмлари мавжудлигидан далолат беради.

Нефть ва гач конлари мавжудлигидан дарак беру вчи гидрогеологик 
курсатгичлар кйидагилардан иборат:

1.Сувларда эриган углеводород гачлари (метан, этан, пропан, бутан ва 
хокачолар) хамда олтингугурт водородининг мавжудлиги.

2.Сувлар таркибида су юк углеводородлар (бенчол. толу ол ва хокачолар) 
ва фенолларнинг куп микдорда учраши.

З .Бром, йод, аммоний ва бошка элемеитларнинг ер ости су вида куп 
микдорда учраши.

Кидирув ишларининг барча боскичларида гидрогерологик 
тадкикот ларни уткачишдан максад алохида хавчалар, худудлар, майдонлар 
ва катламларда нефть ва гачларнинг мавжудлигини солиштириш учу н 
керакли маълумотларни туплашдан иборат.

20.6.3.Нефть на i at конларшш кндирнш на казиб олишда! и 
шдрогеолш ик I адкикоглар

Ер ости сувлари нефть ва газ уюмлари билан гидравлик жихатдан 
богликдирлар. Уларнинг конлар режими ва казиб олиш шароитига 
таъсирини урганиш хамда купгина амалий масаталарни хал килишда 
гидрогсологик маълумотларнинг ахамияти катта. Шунинг учун нефть 
ва газ конларини излаш ва уларни казиб олиш жараёнида гидрогеологик 
тадкикотларни утказиш алохида урин тутади. Гидрогеологик тадкикотлар 
жараенида куйдагилар аникланади:

1 Ер ости сувлари, нефть ва газ уюмларини хамда уларни бир-бири 
билан 6of ликлиги.

2.Ер ости су вларининг кимёвий таркиби.
3.Сувли катлам ва мажмуаларнинг нефть, газлар билан боглик 

жойлардаги статик сатхи ва катлам босими.
4.Су влар таркибидаги эриган гачларнинг таркиби ва микдори.
5.Урганилаётган конларнинг гсотермик .холати.
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6.Нефть ва гач мул катламлар режими ва уларнинг гидродинамик 
шароити.

Нефть ва гач конлари майдонларида учрайдиган ср ости сувлари, 
вужудга келиши ва жойлашшыига караб, куйидаги гурухларга булинади:

1. Кдтламлардаги (фавитациявий). 2.Тектоник ёриклардаги. 3.Капилляр 
ва бошка холатдаги сувлар. 4.Конденсациявий (гачлардаги сув бугларининг 
сувга айланиши). 5 .Техник (бургу кудугини качишда ва катламлар босимини 
ушлаб туриши максадида юборилган сувлар).

Уларни урганиш оркали тупланган маълумотлар нефть ва гач конларини 
кидириш ва казиб олишда мухим рол уйнайди.

11ефть ва гач уюмларида бургулаш ишларини олиб бориш жараёнида 
гидрогеологик маълумотлар ср ости суви хдмда нефть ва гачларни кидириш 
учун качилган бургу кудугидан олинадигаи усулда олинади.

Нефть ва гач уюмларидан фойдаланишда куйидагилар содир булади. 
босим узгариши ва уни майдон буйича таркалиши: катламлардаги нефть 
ва гач сувлари микдорининг узгариши; су в - нефть, гач - нефть ва сув - 
гач контурларининг аралашиши; качиб олинаётган нефть, гач у юмлари ва 
сувлар физик ва кимёвий таркибининг узгариши.

Кузатув натижалари буйича хар бир бургу кудуклари учун турли 
вактларда сатхни узгариши жадвали чизилади.

Сувларнинг кимёвий таркибини урганишда хамма ишлатиш ва кузату в 
бургу кудукларидан фойдаланилади.

20.7.Фукаролик ка саноат объектларшш лони\алаш гнрнш ва 
куриш максадида у гказиладиган гидрогеологик ка 

инженер-геологик тадкикотлар
Фукаролик ва саноат объектларини лойихалаштириш ва куриш 

максадида утказиладиган гидрогеологик ва инженер-геологик тадкикот 
ишларининг асосий максади ку йдагилардан иборат:

1 Курилиш объекти майдонини танлаш.
2.Танланган майдонда курилиш объекти бош режасини ишлаб чикиш.
3.Айрим иморат ва иншоотларни жойлаштиришни аниклаш
Курилиш  майдоннни танлаш . Бу боскичда гидрогеологик ва

инженер-геологик кидирув ишлари бир канча майдонда бир вактда 
олиб борилади ва ана шу майдонлардан энг макбулини танлаб олишга 
карати.лади. Бунинг учун, энг аввало. майдонларнинг гидрогеологик ва 
инженер-геологик шароитига оид хамма маълумотлар (адабиётлар ва 
архив) йигилиб, урганилиб, тахдил этилади. Маълум йуналишлар буйича 
топографик харита ердамида махсус маршрутлар буйича юришлар 
утказилади Майдоннннг ер сатхл ту зилиши, ундаги геологик ва техноген 
жараёнлар тугрисида кучатиш ишлари олиб борилади. Адабиётлар ва архив
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маълу мотларининг етарли ёки етарли эмаслигига эътибор берилгаи холда, 
хамда гидрогсологик ва инженер-геологик шароитнинг мураккаблигига 
караб. кушимча равишда казилиши керак булган шурф, бургу куду клари. 
уларнинг чукурлиги, каерларда жойлаштирилиши, текннфиш учун 
олинадиган манолит ва намуналар микдори, лаборатория тадкикот 
ишларининг турлари. хажми аникланилади ва бажарилади Бажариладиган 
ишларнинг хажми иложн борича кам, лекин курилиш (тадкикот) майдошши 
бахолаш учу етарли булмоги лозим. Амалётда тадкикот ишларининг бу 
боскичида бажариладиган ишларни. гидрогсологик ва инженер-геологик 
рекогносцировка ишлари, деб юритилади. Мавжуд адабиёт ва архив 
маълумотлари, кушимча утказилган текшириш ишлари натижалари 
асосида хисобот тузилади. Хисоботда танланган курилиш майдонининг 
ижобий ва салбий томонлари, жумладан. ер сатхининг тузилиши, физик- 
географик, геологик, гидрогсологик шароити, геодинамик, техноген 
жараёнларнинг мавжудлиги, уларнинг таркалиш конуниятлари, сейсмиклик 
даражаси, курилиш матсриалларининг бор-йуклиги. автомобиль ва те мир 
йулларининг йуналиши, ишчи кучи тугрисида, имконият борича. батафсил 
маълумотлар келтирилади. Умуман олганда, танланган майдоннинг 
курилиш учун яроклилиги, техник-иктисодий талабларга жавоб бериши 
асослаб берилади. Кейинги бажариладиган гидрогеологик, инженер- 
геологик тадкикотларининг йуналиши, фукаро ва саноат объектларини кай 
йусинда жойлаштирилиши тугрисида курсатмалар берилади. Бу боскичда 
бажариладиган хамма ишлар 1:25 000-1:50 ООО микёсида олиб борилади.

Танланган курилиш майдони да утказиладиган гидрогеологик ва 
инженер-геологик тадкикотлар. Тадкикот ишларининг бу боскичида 
бажариладиган ишлар саноат объектларининг бош рсжасини тузишга, 
иморат ва иншоотларни куриш ва уларни куриб булганидан кейинги давр 
мобайнида инженер-геологик шароитнинг кай даражада узгариши тугрисида 
дастлабки маълумотларни олиш учун лозим булган чора-тадбирларни 
белг илашга каратилади. Умуман олганда, бажарилган х,амма ишлар иморат 
ва иншоотларни ку риш жараёнида, улар мустахкамлигини таъмиилашга 
каратилган булиши лозим. Бу боскичда буту н курилиш майдони ва майдонда 
куриладиган хар бир иморат ва иншоот жойлаштириладиган майдончалар 
алохида-алохида мукаммал текширилади. Текшириш ишларини олиб 
бориш учун инженер-геолог кулида курилиш майдонининг 1:1000-1:10
000 масиггабдаги топорежаси. иморат ва иншоотларни куриш режаси ва 
уларнинг тавсифлари булади.

Курилиш майдонида ва айрим майдончаларда бажариладиган 
текшириш ишларининг тури (кидиру в-разведка. гажриба-тадкикот. 
лаборатория ва хоказо) ва хажми (шурфлар, бургу куду кларининг сони,
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чу курлиги. тадкикот у чу н олинадиган монолит, наму налариинг микдори 
ва хоказо) курилиши режалаыггирилаётган иморат ва иншоотларнинг урни, 
куп этажлилиги. курилиш майдонининг оддий ёки му раккаблиги. текшириш 
ишларининг микссига караб, ту рлича булиши мумкин (20.4-жадвал).

20.4-жадвал
Гидрогеологик ва инженер-геологик шарпптшш мураккаб. пи ш а 

караб текшириш нукталарини соний кийматларнни у л аршин 
(А.Ф.Фролов, И.В.Корогкихлардаи, 1990)

Инженер-
геологик

шароитнитп
мураккаблик
даражалари

Тадкикот ишлари маспггабларига караб, 1 км2 масофага 
тугри келган текшириш нукталарининг сони

1:25 000 1:10 000 1:5000 1:2000 1:1000

I (одций)
6(2)* 25(9) 50(25) 200(100) 600(300)
700 350 200 100 60

II (уртача)
9(3) 30(11) 70(35) 350(175) 1150(575)
600 300 170 75 40

III
(мураккаб)

12(4) 40(16) 100(50) 500(250) 1500(750)
500 250 140 75 35

*К̂ авс ичида тог кдзилмаларининг (шурф, бургу кудуги) сопи, суратида- 
микдори, махражида улар орасидаги масофа, (м) берилгаи

Саноат объектларини гидрогеологик ва инженер-геологик шароити 
мураккаб булган майдонларга жойлапгпфиш лозим булган такдирда 
текшириш ишлари 1:5000 дан йирик масштабларда олиб борилади. 
Шурф, бургу куду кларининг чу курлиги 50 м дан ошик булиши мумкин. 
Бундай холатларда геофизик усуллар. айникса электроразведка усули кенг 
кулланилади. Бу усул тог жинс катламлари, уларни тузилиши, коррозия 
хусу сиятлари, намлиги. зичлиги, ср ости су вларининг чукурлиги тугрисида 
тезкор маълу мотлар олинишига ва натижада ка шлиши лозим булган шурф 
ва бург куду кларини окилона жойлаштиришга. дала тажриба-тадкикот 
ишлари утказилиши лозим булган жойларни белгилашга. лаборатория 
тадкикот ишлари учу н олинадиган манолит ва наму наларнинг керакли 
микдорини аниклашга ёрдам беради.

Ку рилиш майдонида мукаммал равишда утказилган дала кидирув, 
дала тажриба. лаборатория текширув ишлари натижалари хар тамонлама 
урганилади, инженер-геологик шароит таркибий кисмининг хар бири (ер
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сатх тузилиши, тог жинслари, уларни таркиби, хосса ва хусу сиятлари, ер 
ости сувлари, уларни таркиби, режими, мавжуд физик, геологик ва техноген 
жараёнлар) олинган ва архив маълумотларни тахлил килиш, киёслаш асосида 
бахоланади, керакли илмий ва амалий хулосалар чикарилади Шунингдек, 
курилиш ишларини олиб бориш ва курилиш тугагандан кейинги даврда, 
яъни иморат ва иншоотлардан фойдаланиш даврида вужудга келиши 
му мкин булган техноген жараёнлар, уларнинг окибатлари тугрисида 
микдорий прогноз берилади (башорат килинади), уларни бартараф этиш 
чора-тадбирлари белгиланади.

Бажарилган тадкикотлар натижалари хона шароитида жамланиб, 
курилиш майдонининг гидрогеологик ва инженер-геологик шароити 
тугрисида мукаммал хисобот тузилади. Хисоботга асосий натижавий 
маълумот холатида курилиш майдонининг «Инженер-геологик 
шароити», «Ер ости сувларининг ётиш чукурлиги» ва «Инженер-геологик 
районлаштириш» хариталари, чизмалар, лаборатория ва дала-тадкикот 
ишлари натижалари жадваллар холатида келтирилади. Шунингдек. 
хисоботда куйилган масалаларнинг бажарилиши даражаси, бажариш 
усуллари ва бажарилган ишларнинг хажми тугрисида маълумотлар 
берилади. Шу билан гидрогеологик ва инженер-геологик лойихалашнинг 
иккинчи боскичи техник лойиха кисмида лозим булган хамма ишлар 
бажарилади.

AiipniM иморат лар  на iiiiiiioor.iapiui ж онланпирнш  учун бажа- 
рил адш аи тадкикотлар . Лойихалашнинг бу боскичида утказиладиган 
текшириш ишлари айнан иморат ва иншоотларнинг булгуси заминининг 
пойдевор - таг кисмини инженер-геологик шароитини урганишга кара- 
тилади. Уларни табиий заминини танлаш. юкорида курсатилгандек, 
лойихалашнинг техник-топширик боскичида олиб борилган тадкикот 
натижалари асосида амалга оширилади. Маълу мки, иморат ва 
иншоотларнинг огирлиги. энг аввало уларнинг пойдеворига. сунгра 
пойдевор оркали тог жинс кагламларига тушади. Ш унинг учун бу боскичда 
булажак пойдевор ости жинсларини физик-механик ху сусиятларини янада 
мукаммалрок урганишга асосий эътибор каратилади.

Олинган натижалар:
1 Иморат ва иншоотларнинг констру кпиясига керакли узгартиришлар 

киритишга.
2.Пойдеворнинг турини, улчамини ва ёткизилиш чукурлигини 

аниклашга.
3.Тог жинс катламларига ту шадиган огирликни аниклашга.
4.Иморат ва иншоотларнинг огирлиги натижасида пойдевор ости TOf 

жинсларининг бузилиши даражаларини башорат килишга.
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5.Иморат ва пншоотларни куриш жараёнида антисейсмик чора ва 
тадбирларни куришга имкон беради.

Пойдевор ости жинсларини урганиш максадида казиладиган шурф 
ва бургу кудукдарининг сони, уларни бир-бирларига нисбатан оралик 
масофалари гидрогеологик ва инженер-геологик мухитнинг мураккаблик 
даражасига караб белгиланади. Агар шароит оддий булса, улар оралигидаги 
масофа 50-100 м, уртача булса 30-50 м. мураккаб булса -  20-30 м этиб 
белгиланади. Керакбулгантавдирдатажриба-тадкикот ишлари бажарилади. 
Пойдевор ости жинслар бузилиши модулнинг киймати 50 кг-см2 дан кам 
булган такдирда. бундай катламларни пойдевор остидан олиб ташлаш 
тавсия этилади.

Лойихдлашнинг бу боскичида олиб бориладиган кидирув ишлари 
натижалари асосан кар хил хисоблашар. чизмалар, жадваллар куринишида 
берилади. Иморат ва иншоотларнинг конструкцияси, иойдевори ва 
жойлаштириш холатларига тузатишлар киритилиши амалиётда булганлиги 
учун бу боскич лойихдлаш иш чизмалари боскичининг асосини ташкил 
этади.

20.8.Гидротехник ншпоотларип лойщ алат гириш ва куриш
максадида утказиладиган гидрогеологик ва ипженер-гсо.югик

тадкикотлар
Гидротехник иншоотлар (тугонлар. сув омборлари. каналлар, ГЭС 

бинолари уларни ташкил эту вчи кием лари) нихоятда мураккаб инженерлик 
объектлари хисобланади. Шунинг учун уларни лойихдлаш ва курилиш 
максадларида утказиладиган гидрогеологик ва инженер-геологик 
тадкикот ишлари жуда юкори савия ва талаб даражасида утказилади. 
Чунки, бу иншоотлар кад кутарган худуд майдонининг физик-географик, 
гидрогеологик ва инженер-геологик шароити узгаришига катга таъсир 
курсатиши мумкин. Ер ости сувларининг сатхи кугарилади, сурилиш, 
чукиш, кулаш. карст бушликларини кайта ривожланиши. тог жинслари 
катламларини бузилиши баъзан техноген сейсмиклик холатларни келтириб 
чикариши мумкин.

Гидротехник иншоотлар учун тузиладиган лойихалар хам маълум 
боскичларда олиб борилади (20 1-жадвал) Булар лойихаолди ва лойихалаш 
боскичларидан иборат. Лойихаолди боскичида, энг аввало. адабиётлар 
архив ва кушимча бажарилган инженер-геологик текшириш натижалари 
асосида гидротехник иншоотлар учун канчалик лойик эканлигини 
асословчи чизмани тузишда хамда танланган майдонда биринчи навбатдаги 
иншоотни куриш учун лойикдигини. техник-иктисодий жихатдан максадга 
мувофикдигини исботлашдан иборат
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Лойихалашнинг навбатдаги боскинларида бажарилиши лочим булган 
кидирув ишлари хам бошка объсктларни лойихалаш боскичларида 
бажариладиган кидирув ишлари каби бажарилади (20 1-жадвал). Бунда 
юкорида курсатиб утилгандек, асосий бажариладиган иш турларига, дала 
шароитида олиб бориладиган гидрогеологик ва инженер-геологик съёмка, 
тажриба-тадкикот ишлари. лаборатория шароитида амалга ошириладиган 
ишлар ва олинган борикий натижаларни тахлил этиш, керакли илмий ва 
амалий хулосалар чикариш. чизмалар, чизмалар чизиш, жадваллар тузиш 
ишлари ёки хонада бажариладиган ишлар киради.

Гидрогеологик ва инженер-геологик съёмка ишлари жараёнида 
гидротехник иншоотлар куриладиган ва уларни тармоклари урин 
оладиган майдонларда таркалган тог жинслари, уларни ташкил эту вчи 
катламларнинг ётиш холат лари, калинлиги, таркалиши бургу кудуклари, 
шурфлар, штолнялар казиш ёрдамида синчиклаб урганилади, тажриба- 
тадкикот ишлари утказилади, керак булган х,олатларда стационар ку затиш 
ишлари (мониторинг) ташкил этилади. Жинс кагламларидан лаборатория 
шароитида урганиш учун намуна-лар ва монолитлар олинади Шушшгдек, 
асосий эътибор ер ости сув-ларига, уларни пайдо булиш шароитига, 
табиий ва техноген- геоди-намик жараёнларнинг мавжудлигига, таркалиш. 
жойда шиш, вужудга келиш, узгариш кону ниятларига каратилади Курган 
хамма холатлар чизмалар, раемлар, чизмалар, кесмаларда акс эттирилиб 
борилади.

Курилиши лойихалаштирилаётган гидротехник иншоотнинг 
ахамиятига, мухцмлилик даражасига хамда иншоот ку рилиши лозим булган 
ху дуднинг инженер-геологик шароитнинг оддий ёки мураккаблигига караб, 
гидрогеологик ва инженер-геологик съёмка ишларининг масштаби (20.3- 
жадвал), съёмка жараёнида хар бир км2 майдонда жойлаштирилиши ва 
казилиши лозим булган тог казилмаларининг (шурф, бургу кудуклари ва 
хоказа) сони, улар оралигидаги масофалари х,ам турлича булади.

Юкоридаги тартибда лойнхалаш боскичлари ва хар бир боскичда 
бажарилиши лозим булган гидрогсологик ва инженер- геологик кидиру в 
ишлари бошка объектларни, жу младан, шахарлар, йуллар, мстрополитснлар 
ва бошка курилишлар хамда янги ерларни узлаштиришда хам кулланилиши 
мумкин. Факат хар бир объектни кандай худуд га. кандай гидрогеологик 
ва инженер-геологик шароитга эга булган майдонга жойлаштирилишига, 
объектнинг мавксига караб, гидрогеологик ва инженер-геологик текширув 
ишлари бир, икки. уч боскичда олиб борилиши, баъзан боскичлар 
бирлаштирилиб, олиб борилиши хам мумкин.

Лойихалашнинг хар бир боскичида олиб борилган гидрогеологик ва 
инженер-геологик тадкикот ишларининг натижалари маълум хажмдаги
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хисобот куринишида ёзилиб, керакли буюртмачи ташкилотларга 
топширилади.

Такрорлаш ва гскшнршп учун саволлар
1.0бъектларни лойихалаш, куриш, ерларни сугориш билан боглик 

булган тадкикот ишлари мажмуасига кирувчи тадкикот турлари тугрисида 
гапириб беринг.

2 Объектларни лойихалаш боскичлари ва хар бир боскичда 
бажариладиган тадкикотларнинг максади нималардан иборат?

3.Ерларни сугориш, куритиш (намлигини кочириш) максадида олиб 
бориладиган тадкикот ишларини санаб утинг.

4,Минерал, термал ва саноат ахамиятига эга булган сувлар билан 
боглик гидрогеологик тадкикотлар тугрисида гапириб беринг.

5 Каттик казилма конларини излаш ва казиб олиш жараёнида 
бажариладиган гидрогеологик тадкикотлар, уларнинг максад ва ва шфалари 
нималардан иборат? Нефть ва газ конларичи?

6. Нефть ва газ конлари, нефть, газ сувли хлвзаларнинг гидрогсологик 
хусусиятлари. олиб бориладиган тадкикот ишлари тугрисида батафсил 
гапириб беринг.

7.Фукаролик ва саноат лойихалаш ва куриш билан боглик булган 
гидрогеологик ва инженер-геологик шароити мураккаблигига караб, 
текшириш ну кталарини сони кандай узгаради?

8.Гидротехник иншоотларни лойихалаш ва КУРИШ максадида 
утказиладиган тадкикот ишлари тугрисида гапириб беринг Тадкикот 
ишлари кандай боскичларда олиб борилади?

2 Цат гик казилма конларининг сув боснш сабаблари ва 
уларни сув босишдан саклаш1

Маълумки, казилма конларини кидириб топиш. кон иншоотларини 
(шахталар, очик конлар. бургу куду клари ва бошкаларни) барпо этиш, 
ишлатиш жараёнида ср ости сувлари катор кийинчиликларни кслтириб 
чикаради. Баъзан курилаётган ва казилаётган шахталарни, очик конларни 
тусатдан пайдо булган ер ости сув окими босади, жинс булаклари билан 
копланишига сабабчи булади Натижада кон иншоотларида ишлаётган 
инженер-техник ходимларни ишлаш шароити кийинлашади, иш

1 Ушбу боб, аввалги 20-бобда куриб чикилган хужалик объсктларииинг турли сохалари 
буйича ср ости сувлари билан боглик булган гидрогеологик ва инженере-геологик тадкикот 
ишларининг баъш  бир амалий масалаларини «катгик казилма конлари» мисолида куриб 
чикишга багишланган
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унумдорлиги пасаяди. режага киритилмаган катта микдордагн маблагнинг 
сарфланишига олиб келади. Шунинг учун хар кандай казилма конларини 
лойихалашда ва куришда, энг аввало, куйидагиларга эътибор берилади:

1 Кон майдонининг гидрогеологик шароитини мукаммал урганиш. ер 
ости сув катламларини, чукурлигини. калинлигини аниклаш.

2.Кон иншоотларини куриш мумкиилигини гидрогеологик нуктаи 
назардан асослаш.

3.Ер ости сув окимидан сакланиш йулларини ишлаб чикиш
4.Керак булган горичонтал ва вертикал сув чикариш дренаж 

иншоотлариниш тури ва хажми ни аниклаш.
5.Ер ости сувларининг кимёвий таркиби, бетонга нисбатан 

кемирувчанлик, одамларнинг саломатлигига курсатадиган таъсир 
даржаларини аниклаш

6.Ер ости сувлари окимини, режимини вужудга келишида ср усти сув 
манбаларининг (дарё, кул, сув омборлари ва бошкалар) таъсир этиш ёки 
таъсир этмаслик даражаларини урганиш.

7.Олиб борилган тадкикот ишлари асосида ср ости сувлари окимидан 
курилишни саклашнинг окилона усулларини ишлаб чикиш ва хокачо.

Юкоридаги санаб утилган ишлар гидрогеология фанининг 
тармокларидан бири булган «Рудали конлар гидрогеологияси» нинг энг 
асосий вазифалари булиб хисобланади.

Казилма кон курилишлари очик ва ёпик куринишида булади. Очик 
конлар асосан каръерлар, ёпик конлар шахталар холатида курилади 
Шунингдек, ер ости сув. нефть ва гач конларини ишлатиш oypty кудуклари 
ва улар мажмуасига кирувчи бошка кушимча курилмалар ёрдамида амалга 
оширилади.

21.1.Казилма конларннинг сув Посншш а т аъсир этувчи омн.ыар
Кдчилма конларида сув босиш жараёни табиий ва техноген омиллар 

таъсирида вужудга келади ва ривожланади (21.1-жадвал).
21.1-жадвал

Кои. lapiin сув босишш а таъсир этувчи энг асосий омиллар
Табиий омиллар Табиий булмаган техноген омиллар

1 .Атмосфера ёгинлари 1 Кон майдонига якин булган сув 
омборлари, каналлар

2.Коп майдонининг рельеф тузилиши 2 . Кон майдонида мавжуд булган 
таппандик кудуклар, шахталар ва
х.к.

З.Кон майдонининг геологик, тектоник 
шароити

З.Кон майдонида ишловчи 
мехонизмлар
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4. Кон майдонидаги мавжуд ер оста 
сувлари, уларни таркалиш ётиш х,олахлари

4 Кон майдони ер ости 
тучилишининг бузилиши

5 .Кон майдонидаги мавжуд табиий ер усти 
сув манбалари (дарёлар, куллар ва б. к )

5.Эксплутация жараенида ер оста 
суви окими йупалишига таъсир

6 Кон майдшгидаги мавжуд геологик 
жараёнлар (карст бушликлари, ёрикдар, 
уларнинг сувлилиги)

Конларни куриш ва ишлатиш жараёнида юкорида курсатилган 
омилларни нихоятда синчиклаб урганиш, уларни айрим х,олатда ва 
биргаликдаги таъсир даражаларини аниклаш, конларни сув босишдан 
саклашда жуда катта ахамиятга эга Чунки, кон майдонида мавжуд булган 
ер ости сувлари харакат йуналишини, сув утказмас катламларнинг ётиш 
холатини, калинлигини билмаслик, шахталар очик конларни казиш 
жараёнида сувли кагламларга тугри келиб колиш. уларни кссиб утиш 
шахтага. кон киргокларга тусатдан жуда катта микдордаги сувнинг окиб 
киришига сабабчи булиш мумкин. Масалан, Блиново-Коминск ва Кургазак 
конларини ишлатиш жараёнида кон курилиш иншоотлари мажмуаларига 
соатига 7000 м3, Черсмухов боксит конини узланггириш вактида 12000- 
13000 м3, Миргалим руда конини ишлатиш жараёнида хатто соатига 50000 
м3 микдоридаги сув окиб кирганлиги маълум (И.И.Плотников, 1988).

Шунингдек, кон майдонидаги мавжуд ташландик кудукларни, улар 
кесиб утган ер ости суви катламларини хисобга олмаслик ва шахталар 
казиш жараёнида ана шу кудукларга дуч келиниши окибатида шахтага 
бирданига ер ости суви кагламларидан сувнинг окиб кириши хам мумкин.

21.2-жадвал
Дунёнинг Паъш худудларида! и мавжуд кон майдонларининг сувлилик 

коэффнпнентн (Г. В.Богомолок маълумотлар и буйича)

Кон жойлашган худудлар
Сувлилик коэффициенти

Уртача энг юкори
Донецк кумир хдвзаси (Россия) 3 6
Шимолий Урал конлари (Россия) 100 300
Хиндистон Марказий кис \шдаги кумир конлари 2 3,5
Рур кумир конлари (Герма1гая) 3 5,5
Уэльс кумир конлари (Англия) 2.5 4.5
Венгриянинг кумирли худудлари 2,0 4,0

267



Конлар уч майдонининг сувлилигига, ёки ер ости сувига сероблиги 
билан бир-бирларидан ажралиб туради. Шунинг учун амалиетда 
конларни сувлилигини бахолашда «Конларнинг сувлилик коэффициенти» 
кулланилади. У куйидаги формула билан ифодаланади (21.2-жадвал):

Бу ерда; Кс-конларнинг сувлилик коэффициеинти; Q c- k o h  майдонида 
насослар оркали ер сатхига суриб чикариб туриладиган сув микдри. м3; Fk. 
-кон майдонидан маълум вакт мобайнида (бир йилда) качиб чикарилаётган 
казилма бойлик микдори, тонна.

Демак, конларнинг сувлилик коэффициенти деганда, бир хил вакт 
давомида (йил) кон майдонидан насослар оркали ер юзасига суриб 
чикарилган сув микдорини, шу вакт мобайнида конлардан казиб олинган 
казилма бойликлар микдорига булган нисбати тушунилади. Бу нисбат канча 
катта булса, унинг качиб олинаётган киймати хам шунча катта булади,

21.2.Казилма конларннинг гидрогеологик тасннфларн
Казилма конларининг гидрогеологик таснифлари асосини конлардаги 

мавжуд тог жинс катламлари, уларнинг таркиби, етиш холатлари, сувлилик 
ёки сувга сероблик даражалари ташкил этади.

Энг дастлабки умумий тасниф 1940 йилда Д.И.Шеглов томонидан 
килинган булиб, унда сувлилик даражаларига караб хамма конлар уч 
грухга ажратилади: 1.Буш кум, гилли жинслардаги конлар. 2,Серёрик коя 
тог жинсларидаги конлар 3.Карст бушликларига бой булган жинслардаги 
конлар

Кейинчалик (1969) В.Д.Бабушкин. СП.Прохоров ва бошкалар 
томонидан казилма бойлик конларининг янги гидрогеологик таснифи 
ишлаб чикилган. Бу таснифда улар, асосан. казилма конларининг ташкил 
этувчи тог жинс катламларини ётиш холатларини хисобга олишган ва 
куйидаги тоифаларга булишган: I тоифа-горизонтал холатда ётган тог 
жинс катламларидаги конлар; II тоифа-кия. моноклинал холатда ётган тог 
жинс катламларидаги конлар; 111 тоифа-мульда холатидаги t o f  жинслари 
катламларидаги конлар. Хар бир тоифа, уз навбатида, кон геологик 
кссмасида учрайдиган ср ости сувлари катламларини, уларни бир-бирига 
курсатадиган таъсир даражаларига караб. янада майдарок (п р у х  ва х.к.) 
таксаномнк бирлнкларга ажратилади Шунигдек, улар тог иншоотларига 
(шахталар, бургу кудуклари, шурфлар ва хоказо) окиб кириши мумкин 
булган сув микдорини аниклаш усулларини хам келтиришади.

Конларни гидрогеологик тузишда асосий эътибор тог жинсларининг 
холатларига берилганлигининг боиси шукн, конларга окиб келувчи ер 
ости сувларининг микдори, унинг йиллик режими, энг аввало, сувли
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катламнинг хамда сувни тусувчи. яъни сув утказмас катламларнинг ётиш 
холатларига боглик. Жумладан, катламларнинг гориюнтал холатда ётиши, 
ер ости сувлари режимини фасллар мобайнида узгариши кийматига хамда 
окиб келаётган сув микдорининг юкори даражада ошишига таъсир этади. 
Бунда окиб келаётган сув микдори факат 20-25 фоизга ошиши мумкин. 
Катламларнинг киялигини ошиши билан ср ости сув рсжимига фасллар 
буйлаб шгхоятда тез узгаришига, окиб келаётган су в микдорининг 50- 
100 фоиздан хам ошиб кстишига олиб келиши мумкин. Кон майдонида 
серёрик, карст бушликлари булган жинсларни булиши хам ер ости сувлари 
режимини узгаришига, шахтага окиб келаётган сув микдорининг баъзан 
300-400 фоизга ошиб кетишига сабабчи булиши хам мумкин (А.И.Кравцов, 
А. А.Трофимов. 1977).

Демак, казилма конларининг гидрогеологик таснифи деганда, кон 
майдонининг гидрогеологик ва инженер-геологик шароитини ташкил 
килувчи компонентларнинг (тог жинс катламларининг сувлилиги, ётиш 
холати, литологик таркиби, ёрикларнинг куп-озлиги, хосса ва ху сусиятлари 
ва х.к.) бир-бирига якинлигига. ухшашлигига караб. маълум гурухларга 
бирлаштириш ва ажратиш тушунилади.

21.З.Кон нншоотларига ср ости сувларининг окиб келишини 
аниклаш усуллари

Кон майдонларига ер ости сувларини окиб келиши манбаларинн 
аникламасдан, мавжуд ср ости су влари харакати режимини фасллар, 
йиллар мобайнида узгариш сабабларини, окиб кириши мумкин булган су в 
микдорини, уларни статик ва динамик захиралари тугрисида маълу мотга 
эга булмай тур но, кон иншоотларини куриш, казилма бойликларини казиб 
олиш ишларини бошлаш, керак булган чора-тадбирларни белгилаш асло 
мумкин эмас. Акс холда кутилмаган талафотлар вудга келиши мумкин. 
Шунинг учун, юкорида курсатилган масалаларни ечиш максадида кон 
майдонида кенг куламдаги гидрогеологик ва инженер-геологик тадкикот 
ишлари олиб борилади.

Улар ку йидагилардан иборат:
I Кон майдони геологик шароитини урганиш. Бунда асосий эътибор 

жинсларни генетик турларига. литолого-пстрографик тузилишига. 
калинлигига. ётиш холатига каратилади.

2.Тог жинслари катламларидаги мавжуд зонавий, зонавий-чу кур 
ёриклар, флексура-майдонлари. уларнинг йуналиши. ёрикларни жинс 
булаклари билан тулганлик даражалари синчиклаб урганилади.

3.Тог жинсларининг нураш жараёнига канчалик учраганлик, 
литогенетик ёриклари мавжудлигига эътибор берилиб, харитада белгиланиб 
чикилади
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4.Кон майдонидан окиб утувчи ёки унга якин булган дарёлар ва бошка 
ср усти сув манбалари, уларнинг кон майдонига таъсири, ойлик, йиллик 
сарфи аникланиб чикилади.

5.Кон майдонининг гидрогеологик шароити них,оятда синчиклаб 
урганилади. Ер ости су влари мавжуд булган су вли катламлар, уларнинг 
су в билан таъминланиши. ер ости сувларининг ту рлари: грунт, ёрик, карст 
сувларига эътибор каратилиб, ойлик, йиллик режимини аниклаш максадида, 
махсус ку затиш посталари ташкил этилади.

6.Сувни кон майдонидан чикариб ташлаш иншоотларини (горизонтал 
ва вертикал дренажларининг, су вни насос оркали ер сатхига чикариш 
учун йигиш жойлари ва х.) куриш ва уларни ишлаши устидан назорат 
урнатилади

7.Утказилган тадкикот, стационар кузатиш ишлари (мониторинг) 
натижаларини тахлил килиш асосида кон майдони учун энг окилона булган 
чора-тадбирлар, энг макбул булган майдонларни танлаб олиш амалга 
оширилади ва бундан кейинги бажариладиган хамма ишлар ана шулар 
асосида олиб борилади.

21.1-расм. Кон майдони шахта цудукларш а ер ости сувларшшш окиб келиш 
чизмаси (Й.Э.Эргашевдан. 1990). а-губидан, б-ён деворларидан; в-туби ва ён 
деворларидан

Кон майдонидаги шахта кудукларига ер ости сувлари сувли 
катламларнинг ётнш холатларига караб тубидан, ён деворларидан ёки кам 
туби ва хам ён деворлари оркали бир вактда окиб келиши мумкин (21.1- 
расм, а,б,в). Сув кудукнинг таг кисмидан окиб кирган холати учун (21.2- 
расм, а) сув сарфининг микдори куйидаги формула оркали аникланади 
(Эргашев, 1990):

2 жК. S г
О-- ф

(1 +  1 - П 8  lgw )
Бу ерда: Q - c v b  сарфи, m Vc v t ; К ф-сувли катламнинг фильтрация 

коэффициенти. м/сут; S-сув сатхининг пасайиши. м; r-куду к радиу си, м; Н-
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босимсиз сувли цатлам калинлиги: R -таъсир радиу си, м; Т-кудук тубидан 
сув утказмайдиган катламгача булган масофа. м.

< 1 0  холатида шахта кудугининг босимли сув сарфи
Н

формуласи билан аникланади.

а)

У

/ / / / / / ; у / /

*Т1 - - г - .с Ц4К-

Z. г Z.
- -

21.2-расм. Даре водийси буйлаб, бир 
шналшпда жойлагптирилган сув чика- 
риш кудуктарининг узаро таъсир этиш 
чшмаси

21.3-расм. Зовурларга ер ости 
сувпнп окиб келиш жараёни 
(В.П.Ананьев, Л.В.Переделский- 
лар буйича). А-очик човур Б-ёпто, 
човур

Шахта кудугига бир вактнинг узида икки томондан сув кирса (21.1- 
расм, в), су в окими сарфи икки оким йигиндисини хисобга олиш оркали 
аникланади:

О
к Кф( 2 Н ^  
In R - In г

2 л K.S гФ 2 H - S 2 г

Кон майдонининг гидрогеологик шароитини мураккаблигига караб. бир 
вактнинг узида бир нечта ку ду клар ишлатилиши ёки бир нечта куду клардан 
сув чикарилиб ту рилиши лозим булади. Бу холатда сув сарфининг микдори 
Форхгеймсрнинг куйидаги формуласи ёрдамида хисобланади

О
л К АН* - у ' )

In R - In г  " \  х ,х ,...х
(21 2-раем).

Бу ерда: Q -бир неча куду клардан бир вактда чикариб олинган сув 
сар(|)ининг умумий йигиндисн. м’/сут; Н-сувли катлам калинлиги. м; У- 
сув утказмайдиган катламдан сувни чикариб олиш вактидаги иасайган
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сув сатхигача баландлик, м; R -бир неча кудуклар орасидаги таъсир эту вчи 
радиус, м; х,, х,...х-сув сатхи пасайиши аникланастган нуктадан (А) 
кудукларгача булган масофа, м. n-кудуклар сони.

Кон майдонларига окиб келаётган сув окимининг сарфи куп холатларда 
горизонтал кон иншоотлари-зовурлар ёрдамида урганилади ва аникланади 
(21.3-расм). Зовурлар сувли катламнинг бир кисмини (мукаммал булмаган 
зовурлар) ёки сувли катламни буту нлай кесиб утган (мукаммал зовурлар) 
булиши мумкин. Шунга караб. зовурларга окиб келаётган сув харакати 
хам бир томондан ёки хар томондан ву жудга келиши, босимли ва босимсиз 
булиши мумкин. Мукаммал зовурларга окиб келувчи босимсиз сув 
сарфини аниклаш Дарси-Дюпюннинг куйидаги формуласи оркали амалга 
оширилади:

Я 2- А 2 / / 2 - /j 2
Ч =  К Ф 2R  ;  Q  q L : Q  L K * ~ 2 R —

Агар окиб келаётган ер ости сув окими босимли булса, юкоридаги 
формула куйидаги куринишида фойдаланилади:

II - h II -h
Ч = К-ф »> R ; Q = qL; О = ЬКф т R

Формулада: Q-iOB\pra бир томондан окиб келаётган сув, м'-сут; q- 
зовурга окиб келаётган айрим окимлар, м3-сут; К  -сувли катламнинг 
фильтрация коэффициенти, m-c\  i : L-зовурнин! узунлиги.

Юкоридаги формулалар бошка горизонтал сув чикариш иншоотлари 
учун хам кулланилиши мумкин.

Горизонтал су в чикариш иншоотлари таъсирида ср ости сувлари табиий 
сатхининг узгариши, яъни депрессив эгри чизикнинг уртача нишоблиги 
(Jo) Jo=H-h/R эканлиги хисобга олинса, кон иншоотларига окиб келаётган 
сув сарфи (Q) куйидагича булади:

Q = L K4)(H+h)J0

J0 нинг киймати бушок жинслари учун турлича. жумладан: кум да 0,006 
дан 0.02 гача. кумлок тупрокда 0,02-0,05; ку мок тупрокда 0,04-0,1: кумли 
гилда 0,10-0,15 оралигида узгариши мумкин (Эргашев. 1990).

Кон майдонларида мукаммал булмаган куду к л ар ёрдамида 
чикарилаётган сув сарфини аниклашда сув таъминоти учун утказиладиган 
гидрогсологик кидирув ишлари жараёнида кулланиладиган филырлардан 
фойдаланиш мумкин. Бундай холларда ишлатиш учун кулланиладиган 
фильтрларни узунлиги сувли катлам калинлигига нисбатан
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H, m

I
<  0 ,1 килиб олинади.

Бу ерда: 1-фильтрнинг узунлиги. м; Н ски m-су в ли катлам калинлиги, 
м (21 4-расм).

21.4-расм. Мукаммал булмаган бур|-у кудуклари: а-босимсиз ср ости сувлари 
учун; б-босимли сувлар учун

Кудукларнинг босимсиз суви сарфини аникдашда В.Д.Бабушкининг 
ушбу формуласидан

/ 1 + 5 .  1 \Q =  1,366АГ, S[  — + л-» ,-), босимли сувлар учун Н.К.Грин- * v , R , 0,66/ 
t e -  t e -

скийнинг куйидаги формуласидан фойдаланиш мумкин

Q 2.7.3 j . 6 . / 
lg r

Формулаларда: 1-фильтрнинг узунлиги, м; К-су вли катлам жинснинг 
фильтрация коэффициенти, м-сут; S=H-h-cypn6 олиш жараснида куду кдаги 
сув сатхининг пасайиши, м. r-куду к радиуси, м; R -таъсир радиу си, м.

21.4.Шахта ва очик конларни сув босишдан сак. кии учун 
куриладиган чора-тадбнрлар

К,аттик казилма бойликларни казиб олиш. уларни турларига, ётиш 
холати га, таркалиш чукурлигига, захираларнинг кут-озлигига хамда 
казилма бойликлар таркалган майдоннинг геологик, геолог-тектоник, 
гидрогсологик, геоморфологик холат и га. тог жинсларининг физик, 
физик-механик, сувли хосса ва хусусиятларига караб, юкорида курсатиб 
утилгандск. очик конлар ёки ёпик-шахталар куриш усулида амалга 
оширилади. Хозирги вактда очик конларни ер юзасига нисбатан булган 
чукурлиги 400-500 м дан х,ам ошиб кетганлиги маълум. Конларнинг ср
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юзасига нисбатан чукурлиги ошиб бориши билан уларни су в босиши асосан 
икки сабабга кура юч бериши мумкин. Биринчи сабаб -  очик конга ернинг 
устки кисмидан атмосфера егин сувларини хамда ср усти сув манбаларидан 
(дарё, сув омбори, каналлар) сувнинг окиб кириши. Иккинчи сабаб -  очик 
конни казиш жараёнида ср ости суви катламларининг бирин-кстин очилиши 
ва маълум сарфга эга булган сув окимини кон майдонига окиб киришидир. 
Очик кон майдонини атмосфера ёгинлари ва ср усти суви манбаларидан 
вужудга келиши мумкин булган сув окимидан саклаш учун куриладиган 
чора-тадбирлар куйидагилардан иборат:

1 Очик кондан ташкарида 25-30 метр масофада маълум йуналишидаги 
ариклар казилиб, атмосфера ёгргни натижасида хосил булган сув окимини 
кондан ташкарига окичиб юбориш.

2.Очик кон майдони якинидан окиб утадиган дарё суви режими 
устидан доимий начорат урнатиш. Дарё сувининг тошиб конга кирмаслигн 
чораларини куриш. Керак булса, дарё суви окими йуналишини 
узгартириш.

З.Дарё билан очик кон оралигидаги тог жинсларининг фильтрация 
коэффициентини аниклаш. Тог жинс катламларида карст бушликлари. 
тектоник ёрикларнинг мавжудлиги ёки мавжуд эмаслигини урганиш. Агарда 
мавжуд булса. кон билан дарё суви окими оралигида маълум йуналишдаги 
ва микдордаги 6ypfy кудукларини казиш ва ана шу кудуклар оркали махсус 
кимёвий аралашмаларнинг муайян босим остида конга сизиб утишига 
бархам бериш.

Иккинчидан. ер ости сувлари таъсирида очик кон майдонини сув 
босишдан саклаш ва казишни жадаллаштириш учун бажариладиган 
ишлар:

21.6-расм. Ер ости сувларини чикариб 
ташлаш курилмасиимнг куриниши. 1-сув 

21.5-расм. К»!икс11М(111 окщиш зовурлари; 2-сувни суриб чикариш учун

-а

фпльтрларни курнншин урнатлган филыр кудуклар
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21.7-расм. Шахталарни сувсшланшрпш максадида уларга филыр ва бургу 
кудукларини урнатиш чшмаси. а-фильтрлар; 1,3-к.озиксимон; 2-хаво босими 
ёрдамида жинс катгтамидаги сувни козиксимон фильтрга утишшш тезлапггариш 
учун урнатилган бургу кудуги. 4-шалник; 5-фильтр атрофига солинган шагал 
тошлар сепмаси, 6-бургу кудугига хаво берувчи найча. б-ер сатхидан шахтагача 
булган ораликда1 и сувли катламлардаги сувни йшнш ва ер сатхига насослар оркали 
чикариш учун казилган бурку куду {И ва фильтр; 1-5-сувли катламлар; 6-сувни 
фильтрга тозаланиб утишини таъминлаш учун солинган шагал сепмаси; 7-шахтага 
окиб келаётган сувни йигувчи курилма, 8-йигилган сувни ер юзасига насослар 
оркали чикариб ташловчи бекшгувчан кувур

1.Ep ости сув катламлари, уларнинг калинлиги, сони, харакат 
йуналишини аниклаш. Ойлик, куп йиллик режимини урганиш:

2.Агарда очик конга окиб келаётган су в окимининг микдори соатига 
200-300 м1 дан куп булса, кондан ташкарида, ер ости су ви катламлари 
калинлигига тугри келувчи бургу кудуклари качиш ва соатига 50-170 м1 
сувни чикарадиган махсус насослар урнатиб, си'зот сувларини ср сатхига 
чикариш. хосил булган сув окимини кондан ташкарига. кувурлар ёки 
ариклар оркали окичиб юбориш.

3.Конда у ёки бу сабабларга кура, йигилган сувни насослар ёрдамида 
ташкарига ч и казиб туриш ишларини ташкил эгиш.

Казилма бойликларни сник ёки ср ости усулда. яъни шахталар ёрдамида 
казиб олиш очик конлар оркали казиб олишга нисбатан нихоятда огир ва 
кийин жараён хисобланади. Шахталарни су в босиш холати хам асосан, 
юкорида курсатилган икки сабабга кура ю з бериши мумкин. Шунинг учун
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бажариладиган ишлар ва куриладиган чора-тадбирлар хам бир-бирига жуда 
ухшаш. Шахталарни сув босишдан сакдаш. казиш ишларини жадаллашти- 
риш учун. кон майдонининг гидрогеологик, геологик шароитини хисобга 
олган холда, кушимча куйидаги чора-тадбирлар амалга оширилади:

1Кдзилаётган шахталарга иаралел, маълум кияликдаги кушимча сув 
чикариш, штольниларини куриш ва ср ости сув окимиии шахта майдонидан 
ср юзасига чикариб юбориш;

2.Шахта деворига якин булган ер ости сув горизонтларига диаметри
1,5-2 дюймли, кузларининг катталиги 2-5 мм булган козоксимон темир 
фильтрлар урнатиш (21.5-расм). Фильтрларни бир-бирларндан оралиги 
масофаси 10-25 м дан 50-70 м бориш мумкин. Сув, фильтр кудуклардан 
насослар оркали сурилиб олиниб, шахта майдонидан сув чикариб ташлаш 
курилмалари оркали ер бетига чикариб ташланади (21.6, 21.7-расмлар).

3.Баъзи холларда казилаётган шахта деворларига бург ку рилмалари 
оркали харорати 35°С булган хлорли кальций эритмаси юборилиб сизиб 
утаётган сув окимини яхлагтиш йули билан хам шахталарни казиб утиш 
жараёни амалга оширилади. Шунингдек, шахталарга, каръерларга тог 
жинслари говаклари, ёриклари оркали сувни сизиб киришидан сакдаш 
максадида у ларни кимёвий йуллар билан сув утказу вчанлигини камайтириш. 
цементлаш, битумлаш ва бошка усуллар хам кулланилади.

21.5.Кон сувларидан фойдаланиш
Конларни очик ва ёпик усулда казиш ва ишлатиш жараёнида, уларнинг 

майдонидан катта микдордаги ер ости суви окиб чикади. Дунё амалиётида 
бундай су влардан жуда куп максадларда ишлатилади Жумладан: 1 Ичимлик 
су ви сифатида. 2.Техник максадлар учу н. З Тиббиётда. 4.Майдонларни 
ажратиб олишда 5 .Кон атрофидаги экин майдонларинисугоришда. б.Нодир 
кимёвий элементлар (рух, молибден, ванадий, хром, кобальт, олтин, мис 
ва б.) мавжуд булган майдонларни излаб топашда. 7.3илзилани башорат 
кдлишда.

Кон сувларидан юкоридаги максадлар учун фойдаланиш уларни 
кимёвий, газ таркибини, хосса ва ху сусиятларини доимий равишда аниклаб 
бориш. натижаларини тахдил килиш ва керакли илмий, амалий хулосалар 
чикариш. кайси максадлар учун ишлатиш мумкин эканлиги тугрисида 
керакли курсатмалар бериш оркали аматга оширилади. Агарда су внинг 
минераллашиш даражаси паст булиб, таркибида одамлар саломатлиги учун 
зарарли моддалар булмаса, ундан ичимлик суви сифатида фойдатаниш 
мумкинлиги куфсатилади.

Техник максадлар учун ишлатиладиган сув таркибида темир ва 
цементни емирувчи моддалар булмаслиги керак. Акс ходда. сувни 
юмшатиш. зарарли моддалардан тозалаш ишлари олиб борилади
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Таркибида йод, бром, олтингугурт булган сувлар баъзибир тери, асаб 
касалликларини даволашда, организмда мода алмашинувини яхшилашда 
ишлатилади.

Кон сувлари Ер катламларининг турли чу ку р ликларидан, узок 
масофалардан, турли таркибдаги тог жинслари говаклари, ёриклари буйлаб 
окиб келиши сабабли, ана шу окиб утиш майдонларидаги у ёки бу холдаги 
казилма бойлик конлари тугрисида, улардаги мавжу д металларнинг микдори 
тугрисида хам зарур маълумотлар олиш имконини беради. Бундай холларда 
кушимча мукаммал гидрогеологик текшириш ишларини олиб бориш талаб 
этилади

Маълу мки, охирги йилларда ср ости сувлари, уларнинг таркиби, хосса 
ва хусусиятларини урганиш ер кимирлаш ходисасини башорат килишда, 
унинг содир булиши му мкин булган мавдонларини аниклашга имконият 
бермокда. Бу ишларни олиб бориш, ташкил килиш, уз навбатида, катта 
микдордаги маблагни талаб этади. Ш унинг учун кон сувларидан зилзила 
учоклари ва марказини аниклашда фойдалниш маълум микдордаги 
маблагларни тежашга ёрдам беради. Шунигдек, кон сувлари кишлок 
хужалиги учу н энг арзон сув манбаи булиб хисобланади.

Такрорлаш ва текшириш учун саволлар
[.Фойдали казилма конларини сув босишдан саклаш максадида 

бажариладиган лойихалаш, курилиш ишларини олиб боришда нималарга 
эътибор берил.моги лозим?

2.Конларнинг сув босишига таъсир эту вчи табиий ва тсхногсн омиллар 
тугрисида гапириб беринг.

3.Конларнинг сувлилигини бахолашда кулланиладиган «Конларни 
сувлилик коэффициенти» формуласини ёзинг ва изохлаб беринг.

4.Конларни гидрогеологик таснифини тузишда нималарга эътибор 
берилади?

5.Кон иншоотларига окиб келаётган ер ости сув окимини аниклаш 
усуллари тугрисида нималарии биласиз? Шахталарга окиб келадиган ва 
окиб чикиб кетадиган сув сарфи формулаларини ёзиб курсатинг.

б.Зовурларга ср ости сувларини окиб келиш жараёни кандай содир 
булади?

7.Шахта ва очик конларни сув босишдан саклаш учун куриладиган 
чора-тадбирлар нималардан иборат?

8 Шахталарни сув босишдан саклаш учу н кулланиладиган бургу 
кудуклари ва фильтрлар тугрисида гапириб бсринг.

9.Кон сувларидан кандай максадларда фойдаланилади? Фойдаланиш 
сохалари тугрисида гапириб беринг.
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22-боб. Гидрогеологик ва ннжснер-геологик га;дкикотлар 
тугрисида унсоботлар тузшп1

Гидрогеологик ва инженер-геологик хнсоботда келтириладиган 
маълумотлар, уларнинг мазмуии ва хажми бунсд этилиши лозим булган 
объектларнинг турига, ана шу объектларшгаг лойихалаш боскичларида, 
хар бир боскичда бажариладиган кидирув, тажриба- тадкикот, лаборатория 
ишларининг ту рига ва микдорига, кидирув ишлари утказиладиган худуд ски 
курилиш майдонининг гидрогеологик ва инженер-геологик шароитининг 
оддий ёки мураккаблигига, бажарилаётган ишнинг ахамиятига караб, 
турлича булиши мумкин. Хдсоботнинг тузилмаси Давлат стандартлари 
(ГОСТ) талабларига жавоб бериши лозим.

22.1.Гидрогеологик ва инженер-геологик хнеоботларда 
келтириладиган асосий маълумотлар

Гидрогеологик ва инженер-геологик хисоботларда келтириладиган 
маълумотларнинг асосий кисмини далада утказиладиган гидрогсологик 
ва инженер-геологик съёмка, дала- кидирув, тажриба-тадкикот, 
стационар текшириш ишлари натижалари хамда лаборатория шароитида 
утказиладиган текширишлар тугрисидаги маълу мотлар ташкил этади. Дала 
кидирув ишлари тугрисидаги маълумотларга: кидирув ишларини олиб 
боришда катнашган мутахассисларнинг кундалик дафтарлари, инженер- 
геологик тадкикот ишлари ут казилган худудда олиб борилган кидирув 
йуналишлари, казилган бургу кудуклари, шурфлар, урганиш нукталари, 
сув намуналари олинган булоклар. тог жинсларининг таркалиш, ётиш 
холатлари, кузатилган геодинамика ва техноген жараёнлар туширилган 
топохарита. дала шароитида ртказилган геофизик (гравимстрик. 
магнитометрик, сейсмометрик, электрометрик ва бошка) у суллар ёрдамида 
олинган маълумотлар. чизилган кесмалар, чизмалар, рас мл ар. намуна ва 
монолитлар руйхати ва хоказолар: тажриба-тадкикот натижаларига: тог 
жинслари фильтрацияси, узига сувни сингдириш, узидан сувни бериш 
хусусиятлари, арикларга сув куйиш. маълум шакл, улчам ва огирликдаги 
штамп усуллари ёрдамида олинган жинсларни чукувчанлик даражалари, 
сувли хусусиятлари тугрисидаги маълумотлар -  стационар текшириш 
натижаларига: мавжуд геодинамик, техноген жараён ва ходисаларни 
(сурилиш, сув босиш, боткокланиш, шурланиш, карст, сел, тектоник

1 Геология фанининг «Гидрогеология» Ra «Инженерлик геологияси» сохаси буйича 
тайёрланадиган мутахассислар учларининг иш фаолияти жараёнида, ана т у  икки со \а  
йуналишида иш олиб бориши мумкин. Ш уни хисобга олиб, бич «Гидрогеология» Ra 
«Инженерлик геологияси» буйича бажариладиган тадкикот ишлари тугрисида ёчиладиган 
хисоботнинг умумий чичмасини беришни лочим топдик
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ёрикдарни режими ва хоказо) вужудга келиши, ривожланиши устидан 
маълум вакт. баъзан йиллар давомида начорат ишларини олиб бориш йули 
билан олинган маълу мотлар; лаборатория тадкикот ишлари натижаларига: 
тог жинсларининг таркиби (гранулометрик. минералогик, кимёвий ва 
бошкалар), хосса ва хусусиятларини (габиий намлиги, зичлиги, патлилиги, 
купчувчанлиги, ививчанлиги, бузилиш, мустахкамлик хусуситялари ва
б.) лаборатория шароитида урганиш йули билан олинган маълумотлар 
киради.

Шу нингдек, хисоботларда объектлар ку рилиши керак булган худуднинг 
физик- географик шароити (ёгадиган ёгиннинг тури, микдори, хаво 
харорати, шамолнинг йуналиши, мутлак ва нисбий баландлиги ва хоказолар) 
ана шу объектлар кад кутариши лозим булган худудларда курилиш 
матерналларининг мавжудлиги, захираси, иктисодий курсаткичлари 
тугрисидаги маълумотлар хам булиши лозим.

22.2.Хона шароитида бажариладиган гидрогеологик ва инженер -
геологик шн.иар

Хона шароитида бажариладиган гидрогеологик ва инженер- геологик 
ишлар объектларни лойихалашнинг хар бир боскичида утказиладиган (дала- 
кидирув, тажриба-тадкикот, стационар, лаборатория) тадкикот ишлари 
тугагандан кейин, ёки хар бир тадкикот ишлари буйича маълум хажмдаги 
маълумотлар йигилгандан сунг олиб борилади. Шунинг учун бундай 
ишлар адабиётларда хонаки ишлар номи билан маълум (Э.ВДодиров, 
М.Ш.Шерматов ва б., 1999). Хона шароитида олиб бориладиган хамма 
ишлар, асосан, хисоблаш машиналари, чизиш асбоблари ва компьютерлар 
ёрдамида амалга оширилади. Энг аввало, хона шароитида кайта ишлаш учун 
келтирилган барча маълумотлар бирма-бир куздан кечирилиб, сараланиб, 
тартибга солинади. Маълумотларнинг лойихалашда куйилган масалаларни 
ечишга канчалик етарли эканлиги ва хисоботни ёзиш жараёнида у лардан 
кандай ва кай йусинда фойдаланиш кераклиги чамалаб курилади. Бу ишлар 
хисоботни ёзиш учун маъсул булган мутахассис томонидан бажарилади. 
Куп холларда юкоридаги ишлар бажарилгандан кейин, ёзилиши керак 
булган гидрогеологик ва инженер-геологик хисоботнинг мундарижасини 
тузишга утилади. Лекин бу ерда шуни курсатиб утиш жоизки, хисобот 
мундарижасини тузиш анча олдин бошланган булиши хам мумкин. У 
хисоботни ёзиб тугатнлипш жараёнида маълум даражада узгартирилшпи, 
тулатиб борилиши мумкин.

Гидрогеологик ва инженер-геологик хисобот бир канча кисмлардан, 
жумладан, «Матн», «Картографию) ва «Жадва.хтар»дан ташкил топган 
булиб, бир китобда, баъзан хар бир кием алохида-алохида китобларда
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берилиши хдм мумкин. Хисоботнннг «Матн» кисми. уч навбатида, 
«Умумий» ва «Махсус» булимлардан. хар бир булим эса. боблардан иборат 
булади.

Хисоботнинг «Кириш» кисмида гидрогеологик ва инженер- геологик 
тадкикот ишларининг максади ва вазифалари, зонанинг иктисодиёти. 
бажарилган ишларнинг турлари. хажми курсатилади. Текшириш 
ишларининг бажарилиш йуллари, муддати. хамда бажарувчилар тугрисида 
киска ва аник маълумотлар берилади.

Хисобогнипг биринчи бобида объектлар курилиши мулжалланган, 
еки иморат ва иншоотлар бунёд этилиши. жойлаштирилиши лозим булган 
худуднинг. физик-гео график, геоморфологик, геолопис. тектоник. сейсмик. 
гидрогеологик ва инженер-геологик нуктаи назардан урганганлик 
даражаси ва тарихи адабиётлар ва архив маълумотлари асосида кискача 
басн этилади.

Иккинчи бобда худуднинг фи шк-географик шароити, яъни икдими, 
рельеф тузилиши, гидрографияси (дарёлар, куллар, каналлар ва хоказо), 
иктисодиёти тугрисида маълумотлар келтирилади. Бу омилларнинг 
булгувси иморат ва иншоотларнинг мустахкамлиги учу н курсатадиган 
таъсири тугрисида фикр-му лохазалар айтилиб утилади.

Учинчи бобда асосий эътибор худуднинг геолог-тектоник 
ривожланиш тарихига, геологик ту зилишига, у ёки бу майдонда таркалган 
тог жинслари турларига, уларни ёшига, калинлигига, ётиш холатларига, 
сейсмик даражасига каратилади. Уларнинг иморат ва иншоотларнинг 
мустахкамлиги га. бокийлигига курсатадиган таъсири бахоланади.

Туртинчи бобда худуднинг геоморфолгнк тузилиши батафеил 
ёритилади. Релъефнинг асосий элементлари (дарё водийлари, уларни 
узан тузилиши.ён багирлари, терассалари, тиклик даражалари. мутлак ва 
нисбий баландлиги ва бошкалар) тугрисида маълумот берилади. Бунда 
уларни табиий геодинамик ва техноген (сурилиш, су в босиш, боткокланиш 
ва хоказо) жараён ва ходисаларни вужудга келиши, ривожланишидаги 
ахамиятига эътибор каратилади.

Беппшчи бобда худуднинг гидрогеологик холати баён этилиб, ср 
ости су вларининг пайдо булиш конуниятлари, харакат йуналиши, окиш 
чу курлиги, микдори. кимёвий таркиби, режими, физик хоссалари, ана 
шу хосса ва хусусиятларини фасллар. йиллар мобайнида узгариб туриши. 
тог жинслари му стахкамлигига, ерларни боткокланишига. шурланишга. 
кишлок хужалиги экинлари хосилдорлигига булган таъсири батафеил 
ёритилади.

Олтинчи бобда худуддаги мавжуд табиий гсодинамик ва техноген 
жараён ва ходисалар (сурилиш, чукиш. ср ости сувларининг сатхини
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у чгариши билан боглик булган жараёнлар, карст, сел ва бошкалар), уларнинг 
вужужга келиши, ривожланиш сабаблари. таркалиш конуниятлари батафсил 
ёритилади. Иморат ва иншоотларни куриш даврида ва ишлатиш давомида 
янгитдан вужудга келиши мумкин булган жараёнларни, айникса уларнинг 
бузилиш даражаларини олдиндан башоратлаш натижалари келтирилади. 
Бу салбий холатлардан кутилиш йуллари. бартараф зтиш чора-тадбирлари 
белгиланади.

Еттинчи бобда курилиш ва тадкикотлар утказиш майдонларини 
ташкил этувчи тог жинслари катламларида, бургу кудуклари. шурфлар 
казиш ёрдамида олинган намуна ва монолитларни лаборатория шароитида 
текшириш натижалари, дала шароитида утказилган тажриба-тадкикот. 
стационар текшириш (мониторинг) натижаларини хозирги замон 
математик-статистик усуллар ёрдамида хар томонлама )фганиш ва тахлил 
этиш йули билан олинган маълумотлар келтирилади. Ер юзасидан пастга 
(ер остига) караб хамда мутлак ва нисбий баландликнинг узгариши билан 
тог жинсларининг минералогик. кимёвий таркиби, физик-механик хосса 
ва хусусиятлари узгариш сабаблари курсатилади. Ана шу маълумотларни 
тахлил килиш асосида иморат ва иншоотларни замини хисобланган 
тог жинсларини, уларнинг пойдсворига ва бутун асосига таъсир этиш 
даражалари белгиланади.

Саккишнчи бобда лойихалапггирилаётган ёки курилиши керак 
булган иморат ва иншоотлар учун зарур булган курилиш материалларининг 
мавжудлиги, уларнинг турлари, захираси. сифати. иктисодий жихатдан 
фойдалилиги хамда курилиш материалларига куйган талаблар (ГОСТ 
лар)га жавоб бериш даражалари курсатилади.

Хисоботнинг «Махсус» кисми. бажарилиши лозим булган 
«Гидрогеологик», «Инженер-геологик» тадкикот ишларининг максади ва 
вазифаларига караб, кишлок хужалик махсулотларини стиштиришнинг 
асосий манбаибулганерларниш табиий.чолатинисрости су вларитаъсиридан 
саклаш, «Сугориш», «Куритиш» максадларида олиб бориладиган тадкикот 
ишлари турли сохаларнн «С> в билан таъминлаш», «Кон иншоотларини су в 
босишдан саклаш», «Нефть ва газ конлари» майдонларида утказиладиган 
текшириш ишлари жараёнида кулланиладиган «Усул ва услублар» 
гидрогеологик ва инженер-геологик хисоботларнинг «Махсус» боблари 
асосини ташкил этади.

Шунингдек, иморат ва иншоотларни лойихалаш ва куриш максадида 
олиб борилган гидрогеологик ва инженер-геологик текширув ишлари. 
нойдсворостижинсларинингтаркиби. физик-механик хосса ва хусусиятлари. 
чукиш, сурилиш, карст жараён ва ходисаларни урганишда уларни таркалиш, 
вужудга келиш, ривожланиш даражаларини белгиловчи инженер-геологик
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шароити таркибий кисмидан айримларини урганиш натижасида олинган 
маълумотлар хам «Махсус» кием холатида ажратилиши мумкин

Хисобот илмий. услубий. амалий ахамиятга эга булган хулосалар 
билан тугатилади Олинган энг асосий натнжалар бирма-бир курсатилади. 
Курилишучун лойикдеб. ажратилган майдонларни курилишга лойиклигини 
исботловчи маълумотлар келтирилади. Иморат ва иншоотларни куриш ва 
ку риб булгандан кс йин ишлатилиши даврида вужудга келиши мумкин булган 
техноген жараен ва ходисалар тугрисида бир катор фикр ва мулохазалар 
берилиб, уларни бартараф этиш йуллари, курилиши лозим булган чора- 
тадбирлар курсатилади. Шу билан бирга, кейинги утказиладиган текшириш 
ишларининг вазифалари хам белгилаб утилади.

Хисобот уз ичига тугридан-тугри ёки илова холатида куйидаги 
маълу мотларни олади:

1.Курилиш ёки тадкикот утказиш майдонида таркалган тог жинсларини 
ва ер ости сувларининг таркиби, хосса ва хусусиятларини курсатувчи 
жадваллар.

2.Инженер-геологик кесмалар. стратиграф-литологик устунчалар. хар 
хил чизмалар, расмлар.

3.Худуднинг обзор ва текшириш ишлари бажарилган масиггабдаги 
архив материаллари, адабиётлар хамда дала-текшириш ишларини олиб 
бориш жараёнида казилган шурф, бургу куду клариту ширилган маълумотлар 
харитаси.

4. Куйилган максад ва вазифалар даражаенда инженер-геологик шароит. 
инженер-геологик районлаштириш. геоморфологик. (ср ости сувларини 
жойлашиш чукурлиги, минералларга гуйиниш даражасини, харакат 
йуналишининг холатларини курсату вчи хариталар) ва бошка хариталар 
мажмуаси.

5.Худуднинг физик-географик шароитини курсату вчи чизмалар ва 
бошкалар.

6.Хисоботни ёзишда кулланилган адабиётлар руйхати.
7.Хисоботни укиб. тахлил килиб чиккан. унинг мазмуни. унда 

куйилган масалаларнинг ечилганлик даражалари, камчиликлари тугрисида 
мутахассисларнинг такризлари.

Бу ерда шуни таъкидтаб утмок жоизки, гидрогеологик ва инженер- 
геологик хисоботнинг юкорида курсатилган кием ва бобларининг кетма- 
кетлиги, мазмуни, хажми, утказилиши лозим булган гидрогеологик ва 
инженер-геологик тадкикот ишларининг ту ри, максади ва вазифаларига 
караб. у ёки бу даражада у згартнрилиши хам му мкин.
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Такрорлаш ва текшириш учун саволлар
1.Гидрогсологик ва инжеиср-гсологик хисоботларда келтириладиган 

маълумотларнинг мазмуни ва \аж ми нималарга боглик?
2.Гидрогеологик га инженер-геологик хисоботларда бериладиган 

асосий маълумотлар тугрисида сизнинг ту шунчангиз.
3.Гидрогеологик ва инженер-геологик хисоботларни ташкил этувчи 

кием, бобларнинг кетма-кетлиги кандай омилларга караб узгариши мумкин? 
Х,ар бир бобнинг кискача мазмуни тугрисида гапириб беринг.
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