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Маъруза № 1. 

Мавзу: Муҳандислик геологияси ва грунтлар механикаси фанининг тарихи ва умумий маълумотлар.
Режа:

1)Муҳандислик геологияси фанининг мақсад ва вазифалари. 
2)Муҳандислик геологиясининг бошқа фанлар билан боғлиқлиги.
Таянч сўз ва иборалар:

Муҳандислик геологияси ва грунтлар механикаси, муҳандис геологик шароит, муҳандислик фаолияти, асосий вазифалар, грунтшунослик, гидрогиология, муҳандислик геодинамикаси, геоморфология .
     Республикамиз мустақилликка эришиши билан уни иқтисодий ривожлантириш транспорт ва қурилиш соҳаларида лойиҳаловчилар олдига арзон ва мустаҳкам иншоотларни лойиҳалаш вазифасини қўяди.Бунинг учун эса жойларнинг муҳандис – геологик шароитини аниқлаш асосий вазифа бўлиб ҳисобланади. Муҳандис геологик шароит деганда жойдаги тоғ жинсларининг тарқалиши, уларнинг хусусяти,шунигдек жараён ва ходисаларни, ер ости, ер усти сувларини тарқалишини ўрганишга  тушунилади. 
          Муҳандислик геологияси ернинг энг устки қобиғида,унда содир бўладиган жараён ва ходисаларда инсоннинг муҳандислик фаолияти билан боғлиқ ҳолда ўргатадиган геологик фандир. Муҳандислик геологияси ва грунтлар механикаси фанининг асосий вазифалари қуйидагилардан иборат:
1- вазифаси: Тоғ жинсларининг таркиби ва ҳусусиятларини ўрганиш;
2- вазифаси: Агар бу ҳусусиятлари ёмон бўлган тақдирда, уларни яхшилаш тадбирларини ишлаб чиқиш;

3- вазифаси: Иншоот пойдеворларининг замини бўлган тоғ жинсларида қурилиш тамом бўлгандан кейин, қандай геологик ўзгаришлар содир бўлишини олдиндан айтиб бериаш.
4-вазифаси: Геологик жараён ва ходисаларнинг ҳосил бўлиш сабабларини олдиндан билиш ва уларга қарши тадбирлар ишлаб чиқишдир.

          Муҳандислик геологияси қуйдаги мустақил фанларни ўз ичига олади:

1)Грунтшунослик – тоғ жинслари ёки грунтларнинг таркибини,тузилиши ва хусусятларини ўргатувчи фандир.(Грунт деганда – иншоот замини бўлиб хизмат қиладиган ва қурилиш хом ашёси бўлиб ишлатиладиган ҳар қандай тоғ жинсига айтилади.)
2)Гидрогиология – ер ости сувлари ҳақидаги фан бўлиб, ер ости сувларининг пайдо бўлиши, тарқалиши ва уларнинг хусусятларини ўрганувчи фандир.
3)Грунтлар меҳаникаси – грунтларнинг мустаҳкмлиги, устуворлигини ўрганувчи фандир.
4)Муҳандислик геодинамикаси – Ер қобиғидаги жараён ва ходисаларни ўрганувчи фандир.
5)Регионал муҳандислик геологияси – жойларнинг муҳандис геологик шароитларига қараб, ҳудудларга, туманларга,қисмларга бўлиб ўргатадиган фан.

6)Лёсшунослик – лёсс ва лёссимон тоғ жинсларининг  таркибини,тузишини ва хусусятларини ўргатувчи фандир. 

           Муҳандислик геологиясининг бошқа фанлар билан боғлиқлиги.

Муҳандислик геологияси табий фанлар билан боғлиқ ҳолда геологик фанлар билан ҳам чамбарчас боғлиқдир.
1)Минералогия – минераллар ҳақидаги фан бўлиб, минералларнинг таркибини, хусусятларини ўрганувчи фандир. 
2)Петрология – тоғ  жинслари ҳақидаги фан бўлиб, унинг ҳосил бўлиши, хусусятини ўрганувчи фандир. 
3)Литология – тоғ жинсларининг тарқалиши ва турларини ўрганувчи фандир.
4)Тектоника – ернинг ҳаракати ҳақидаги фандир. 
5)Тупроқшунслик – тупроқ ҳақидаги фандир. 

(Тупроқ – ернинг энг устки қисми бўлиб,ўсимлик илдизи бўлган жинсга айтилади.)
6)Тарихий геология – ернинг тарихи ҳақидаги фандир.
7)Геоморфология - ,,геўъ- ер, морф – шакл, яни ер шаклини(релефини) пайдо бўлишини ўрганувчи фандир.
8)Геофизика – физик асбоблардан фойдаланиб, жойда олиб бориладиган муҳандис- геологик ишларни арзонлаштирувчи услубларни ўргатадиган фандир.

        Назорат  саволлари:
1. Муҳандис геологик шароит деганда нимани тушунасиз?
2. Муҳандислик геологияси қайси мустақил фанларни ўз ичига олади?

3. Муҳандислик геологияси қандай бошқа фанлар билан боғлиқ?

                                       Маъруза № 2.

                    Мавзу:  Ернинг  таркиби ва  тузилиши.

Режа:

1.Ер шарининг тузилиши.

2. Ернинг иссиқлик режими ва унинг қурилишга таъсири.

3. Минераллар ҳақида умумий тушунча.

4.Тоғ жинсини ҳосил қилувчи  асосий минераллар ва уларнинг физик хоссалари. 

Таянч сўз ва иборалар:

Ер шарининг тузилиши, консентрик қобиқ, ернинг иссиқлик режими, минераллар, физик хоссалар, геотермик босқич, геотермик градиент.
     Ер консентрик қобиқдан  иборат бўлиб, улар  геосфералар дейилади.

1)Ернинг ташқи геосфераси атмосфера бўлиб (ҳаво қатлами), унинг тахминан қалинлиги 20000 км ни ташкил қилади.

2)Гидросфера (сув қатлами бўлиб) у ернинг 70.8% ни ташкил этиб, унга ер усти сувлари океан, денгиз, кўл,  дарё сувлари киради. Унинг энг чуқур жойи 11.5 км бўлиб, бу Мариан ботиқлигидир (пасттекислиги).

3)Литосфера (қаттиқ қобиқ бўлиб ), у 3 қаватдан иборат:
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1)Чўкинди қават
2)Гранит қават
3)Базалт қават
Ерниг энг баланд нуқтаси  Жамалунга ёки эверест чўққиси (Ҳимолай тоғида) бўлиб, унинг баландлиги 8.888 км ни ташкил этади.Литосферани ташкил этувчи   тоғ жинсларининг зичлиги юқоридан пастга қараб,турлича ошиб боради.
Юқори мантия кремний, магний элементларидан ташкил топган бўлиб,унинг зичлиги 2.9 -3.8 г/см3 га етади.
Ўрта мантия – хром, темир, кремний, магний элементлари бўлиб, зичлиги 4.5 г/см3.  
Қуйи мантия – никел, хром, темир, кремний элементлари бўлиб, зичлиги 5.9 г/см3.

     Ер ядроси 2900 км чуқурликдан бошланиб, унинг таркибида темир, никел эиементлари бор.

     Ядронинг радиуси 3500 км га тенг,  зичлиги 10-20 г/см3 га тенг.
Ернинг иссиқлик режими. Ер 2 та иссиқлик манбага эга:

1)Қуёш нуридан – 95.5%  иссиқликни олади.

2)Ер қобиғидаги радиактив моддаларнинг парчаланишидан ҳосил бўлган иссиқлик манбаи – 0.5%

       Ер қобиғидаги тоғ жинсларининг ҳарорати ўрганилиб, тик бўйича қуйдаги қаватларга ажиратилган:
И-қават: ҳарорат ўзгариб турувчи
ИИ-қават: ўзгармас ҳарорат
ИИИ-қават: ҳарорат ошиб борувчи 

      И-қаватдаги тоғ жинсларининг ҳарорати жоининг геологик ўрнига, иқлимига, тоғ жинсларинимг турига боғлиқ ҳолда йил давомида ўзгариб туради. И- қаватда И А қаватчаси ажиратилиб, уни музлаш қаватчаси дейилади, ундаги тоғ жинсларининг ҳарорати қиш ойларида доимо манфий бўлади. Унинг қалинлиги 1 неча смдан 3-5 мга етади. Ўзбекистонда музлаш қаватчаси 70 смга етади. Иншоотларни лойиҳалашда музлаш чуқурлигини билиш, уни ҳисобга олиш керак бўлади, чунки заминни ташкил этувчи тоғ жинслари музлайди, ҳажми катталашади, дўппайиши рўй беради ва автомобил йўлларида баланд пастликлар пайдо бўлади. 

 SHAPE 



ИИ қават – ҳарорат ўзгармас қават бўлиб, ундаги тоғ жинсларининг ҳарорати жойнинг географик ўрнига. Тоғ жинслариниг иссиқликлик ўтказишига боғлиқ бўлиб, унинг миқдори ер юзасдаги ҳароратнинг ўртача миқдорига тенг бўлади.

ИИИ қават – ҳарорат ошиб борувчи қават бўлиб, тоғ жинсларининг ҳарорати чуқурлик ошган сари ошиб боради.

       Ҳароратни маълум 1 чуқурликда 10  C га ошиб боришига геотермик босқич дейилади. Унинг қиймати турли жойларда турлича бўлади ва у 5 м – 150 м гача ўзгаради. 

   Масалан: Парижда – 28 м да
                    Москвада – 39.3 м
                    Бакуда – 26 м
                    Ўзбекистон  Республикасида – 33 м деб олинган.

     Доимий ҳароратли қаватнинг пастки чегарасидан бошлаб ҳароратнинг ҳар 100 м чуқурликда ортишига геотермик градиент дейилади. Геотермик градиентнинг ўзгариши ер юзасининг релефига, жойининг геологик тузилишига, тоғ жинсларининг ётиш шароитига, физикавий ва кимё хусусятига, гидрогеологик шароитига ва бошқа омилларга боғлиқ бўлади. Ер ости иншоотларини қуришда турли механизм-лардан фойдаланиш учун (иссиқликка чидамлилигини билиш  учун) геотермик босқич ва геотермик градиентни билиш зарур.

     Масалан: Жанубий Африкада 2289 м ли шахта қазилгада 400 ҳароратга дуч келинган, Алп тоғида эса тоннел 2690 м ўйилаётганда ҳарорат 500 C бўлган, 2 ҳолатда ҳам қазиш ишлари тўхтатилган. 

    Лекин бу иссиқликдан Италия, Камчатка ва Курил оролларида геотермик элекростансиялар қурилиб, шаҳарни иссиқлик билан таъминлашда фойдаланилади. 

Минераллар: Ер таркиби 47% кремний оксид, 8% алюминий, 5% темир,11% магний, калсий, натрий ва калий йиғиндисидан иборат бўлиб, фақат 3% ни бошқа бизга Менделеев жадвалидан маълум бўлган, қолган кимёвий элементларидан ташкил топади. Бу кимёвий элементлар табиий шароитда бир-бирлари билан бирикиб, минералларни ташкил этади.

Минералларни ўрганувчи фан геология фанининг бир бўлими бўлиб, минералогия деб аталади.

Минерал деган термин қадимий «минера» яъни рудали тош, руданинг парчаси деган сўздан келиб чиққан.

Минерал деб, физикавий хоссалари ва химиявий таркиби бир хил бўлиб, маълум бир физикавий, химиявий жараёнлар натижасида табиий йўл билан ҳосил бўлган моддага айтилади.

Минераллар ҳосил бўлишига қараб: бирламчи (ендогенний), иккиламчи (екзогенний), ҳамда «метаморфизм» жараёнида- янги минераллар ҳосил бўлади. Магманинг қотиши ва кристалланиш йўли билан ҳосил бўлган минераллар (кварс, дала шпати, оливен ва бошқалар) бирламчи минераллар дейилади.

Бирламчи минералларнинг кўмир кислотаси, кислород, температура, органик моддаларнинг таъсирида емирилиш натижасида ҳосил бўладиган минераллар (талк-авгитни, змеевик- оливинни, хлорит- слюдани ўзгаришидан ) –иккиламчи минераллар дейилади.

Ернинг ичида юқори босим, юқори ҳарорат таъсирида тоғъ жинслари ва минераллар ўзгаради, бунинг натижасида янги минераллар ҳосил бўлади.

Ер шарида хозирги вақтда 7000дан ортиқ минерал маълум, аммо буларнинг фақат 50-100таси тоғъ  жинсини  ҳосил қилувчи хисобланади.

Минералларни  ўрганиш рентген, кристаллографик, химиявий, физикавий, ҳамда қиздириш ва бошқа усуллар ёрдамида олиб борилади.

Бу усулларнинг ҳамлмаси махсус мослаштирилган лабораторияларда бажарилади.                           

Гилли минераллар : Табиатда бирламчи минераллар нураш жараёнига учраши натижасида улар таркиби,хусусяти тузилиши, хоссалари ўзгаради ва янги иккиламчи минераллар ҳосил бўлади. Иккламчи минералларга мисол қилиб гилли минералларни олиш мумкин. Гилли минераллар 3 гуруҳга бўлинади. 

  1)Каолинит гуруҳи
  2)Монтмориллонид гуруҳи 

  3)Гидрослюда гуруҳи      

   Гилли минераллар дала шпати, слюда, (биотит, мусковит ) ва бошқа минералларнинг ўзгаришидан ҳосил бўлади. 

      Каолинит гуриҳига минераллар гилли минералларга қараганда мустаҳкам бўлиб, уларга сув таъсир этганда унчалик кўпчимайди, пластиклиги жуда оз, қаттиқлиги 1-2 орасида.

      Монтмориллонидлар – доналари каолинитга нисбатан жуда майда бўлиб, уларга уларга сув таъсир қилганда   ҳажмини 10-20 марта оширади, пластиклиги жуда юқори. Агар грунт таркибида монтмориллонид минерали кўп бўлса, бундай грунт кўпчув-чан, ёпишқоқлик хусусятига эга бўлади. Куч кўтара олиш қобиляти  камаяди. 

      Гидрослюда минералларнинг хусусяти каолинитга нисбатан хусусятлари – ёмон, монтмориллонидга нисбатан хусусяти – яхши.

        Назорат  саволлари:

1.Ернинг шакли қандай?

2. Сфера нима?

3. Минерал деб нимага айтилади?

4. Минералиарнинг қандай физик ҳусусиятларини биласиз?

                                     ИИ-Бўлим.Петрография.
                                             Маъруза № 3

                    Мавзу:  Тоғ жинслари , уларнинг ҳосил бўлиши ва таснифи.
                                             Режа:

1. Тоғ жинслари, уларнинг ҳосил бўлиши ва таснифи. 

2. Магматик тоғ жинсларининг пайдо бўлиши ва таснифи. 

3. Нураш жараёни ва уни тоғ жинслари ҳосил болишидаги аҳамияти.

4. Чўкинди тоғ жинслари ва қурилиш хоссалари. Метаморфик тоғ жинслари ва уларнинг аҳамияти.

Таянч сўз ва иборалар:

Тоғ жинслари, магматик тоғ жинсларининг, интрузиф магматик тоғ жинслари, 

еффузиф магматик тоғ жинслари, ичаксимон магматик тоғ жинслари, нураш жараёни, чўкинди тоғ жинслари, метаморфик тоғ жинслари.

  Тоғ жинслари:  Тоғъ жинсларини ўрганувчи фан петрография номи билан юритилиб, у геология фанининг бир бўлими ҳисобланади.

Тоғъ жинслари деб, ер пўстининг катта қисмини ташкил этган,  бир ва бир неча минераллардан ташкил топган, ҳамда доимий таркибига эга бўлган табиий геологик қисмларга айтилади.

Тоғъ жинслари бир минералдан (гипс, ангидрид, кварс) ташкил топган бўлса, мономинералли, бир неча минераллардан ташкил топган (гранит, сиенит, диабаз ва бошқалар) бўлса, полиминералли тоғъ  жинслари дейилади.

Тоғ жинслари ҳосил бўлишига қараб қуйдагича таснифланади.

1. Магматик тоғ жинслари. 

а)Интрузиф  магматик тоғ жинслари 

б)Еффузиф  магматик тоғ жинслари
д)Ичаксимон магматик тоғ жинслари
2.    Чўкинди тоғ жинслари.

       а)Бўлакли чўкинди тоғ жинслари
       б)Кимё чўкинди тоғ жинслари
       д)Органик чўкинди тоғ жинслари
3.    Метаморфик тоғ жинслари.

а)Контакт метаморфизм
б)Динамо метаморфизм
д)Регионал метаморфизм
Магматик жинсларининг химик таркиби жуда мураккаб бўлиб, асосан (кремнезем) ва бизга маълум бўлган химиявий элементлар учрайди. Жуда кенг тарқалган магматик тоғъ жинсларининг таркибида қуйидаги бирикмалар учрайди:

АИ2О3 ,  Фе2О3,  ФеО, МгО, CаО, На2О, К2О, Ҳ2О, буларнинг миқдори 98% ни ташкил қилади.

Магматик тоғъ жинслари таркибидаги (кварс)  -миқдорига  қараб қуйидаги гуруҳларга бўлинади:

1. Нордон жинслар-СиО2  миқдори 65-75%.

2. Ўрта жинслар- СиО2 миқдори 52-75%.

3. Асосли жинслар- СиО2 миқдори 40-52%.

4. Ултра асосли жинслар- СиО2 миқдори 40% дан кам.  

Бундан кўриниб турибдики, бу тўрт гуруҳ жинслардаги  кремнизем миқдорига қараб, уларнинг минералогик таркиби кескин фарқ қилади.  Нордон магматик жинсларда кварс ва дала шпати (ортоклаз) кўпроқ бўлганидан уларнинг ранги оқиш бўлади. Ўрта жинсларда кремнизем миқдори кам бўлганидек, уларда кварс деярли бўлмайди ёки жуда кам бўлади. Асосий жинсларда қора рангли темир магнитли силикатли минераллардан-оливин, шох алдамчиси, авгит, дала шпатларидан эса плакиоглазлар бўлиши мумкин. Шунинг учун бундай магматик жинслар одатда қора рангли бўлади. Магматик тоғ жинсларининг  ранги, структураси ва текстураси  уларнинг энг мухим белгиларидан ҳисобланади. Магматик тоғ жинслари 3 хил йўл билан ҳосил бўлади: 1)интрузив, 2)еффузив, 3)ичаксимон.

Интрузив магматик тоғ жинслари- ернинг ичида ҳосил бўлиб, уларга юқори босим, юқори ҳарорат таъсир этиб, тўла кристалланишга улгуради. Бундай структуралар магманинг аста-секин совиши натижасида пайдо бўлиб, барча минераллар бир текис кристаллана боради. Шунинг учун бу тоғ жинслари (гранит)  яхши шаклланган минераллардан иборат.Тоғ жинслари зарраларининг ратта-кичиклигига қараб қуйидаги структураларга бўлинади:

1. Майда донали (1 ммдан кичик).

2. Ўрта донали (1-5 мм гача).

3. Йирик донали (5-10 мм гача).

4. Жуда йирик донали (баъзида 10 мм дан ортади).

Еффузив магматик тоғ жинслари - ернинг устига лавалар отилиб чиқиши натижасида ҳосил бўлиб, лаваларнинг таркибидаги сув ва газлар парланиб, уларга атмосфера-мухит таъсир этиб,натижада ғоваксимон ва шишасимон тоғ жинслари ҳосил бўлади. Магманинг тез совиши жараёнида моддалар кристалланишга улгурмайди ва шишасимон структура ҳосил қилинади. Бу структура вулқон ойнаси- тоғ жинсида учрайди. 

Ичаксимон тоғ жинслари-магма ёки лаванинг тоғ жинслари таркибидаги ёриқларида қотиши натижасида ҳосил бўлади.
  Нураш жараёни:  Нураш деб – тоғ жинсларини турли табий омиллар тасирида емирилишига айтилади. Нураш жараёни 3 турга бўлинади:

    1.Физикавий (механик нураш )

    2.Кимёвий нураш 

    3.Органик нураш 

    Физик нураш - ҳароратни ўзгариши, турли меҳаник таъсир жараёнида рўй беради. Ҳаво, атмосфера ёғинлари  физик нурашни тезлаштиради. Тоғ жинслари иссиқликка кенгаяди, совуққдан тораяди.Бу жараённинг кетма – кет рўй бериши натижасида дарзликлар ёки ёриқлар ҳосил бўлади. Ёриқларга сув тушади, сув музлаши натижасида емирилиш ҳосил бўлади. Физик нураш кўпинча тоғли ноҳияларда тез ривожланади. 

     Кимёвий нураш – тоғ жинсларига таъсир этувчи сувнинг кимё таркиби билан реаксияга киришади, натижада тоғ жинслари емирилади, таркиби ўзгаради. Кимёвий нураш натижасида мисол: ангидрид минерали ўзига сув шимиб олгандан кейин гипсга айланади. 

     Органик (биологик ) нураш – турли микроорганизмлар, ўсимликлар тоғ жинсларига таъсир этиб, уларнинг таркибини ўзгартиради.Ўсимликлар тоғ жинсларини емириб, уларнинг физик меҳаник хоссаларини ўзгариради.
Нураш маҳсулоти эллювиал ётқизиқ дейилади.

     Бу 3 хилдаги нураш алоҳида – алоҳида рўй бермасдан бирданига содир бўлиши, лекин улардан биттаси кўпроқ таъсир этиши мумкин.

      Бу тоғ жинсларининг турига, таркибига, жойнинг табий шароитига боғлиқ. Иншоотларни қуришда нураш жараёни учраган тоғ жинсларининг қават қалинлигини аниқлаш лозим. 
Чўкинди тоғ жинслари Ер юзасининг кўпчилик қисмини қоплаб ётади. Чўкинди тоғ жинслари бўлакли  (синиқ), химиявий ва органик  йўл билан ҳосил бўлади.

1. Бўлакли  чўкинди тоғ жинслари- магматик, метаморфик, ҳамда олдинги даврларда пайдо бўлган чўкинди тоғ жинсларнинг нураши, парчаланишидан пайдо бўлади. Улар ҳосил бўлиш даврида ўз  жойида қолиши,  сув, шамол, муз ёрдамида олиб кетилган бўлиши мумкин. Улар асосан физик ва химиявий нураш натижасида пайдо бўладилар. 

Бўлакли  чўкинди тоғ жинслари иккига бўлинади: 1) сочилувчан ва 2) сементланган бўлади.

2. Химиявий йўл билан ҳосил бўлган чўкинди тоғ жинслари- иссиқ иқлим шароитида, денгиз ва кўлларнинг тагида эритмалардаги моддаларнинг, тузларнинг чўкишидан ҳосил бўлади. Химиявий  чўкинди тоғ жинслари тузларининг ҳосил бўлиш шароитига, минерал ва химиявий таркибига қараб карбонатли, кремнийли, темирли, галлоидли, сулфатли, фосфорли, алюминийли жинсларга бўлинади.

3. Органик йўл билан ҳосил бўлган чўкинди чўкинди тоғ жинслари- ўсимлик ва хайвонот дунёсининг чириши натижасида ҳосил бўлади. 
          «Метаморфизм» лотинча сўз бўлиб, ўзгарган деган маънони англатади. Метаморфизм тоғ жинслари магматик, чўкинди ва олдин ҳосил бўлган метаморфик тоғ жинсларининг юқори босим, ҳарорат, ҳар хил минерал эритмалар ва газлар таъсирида ўзгаришидан ҳосил бўлади.

«Метоморфизм» жараёни уч турга булинади: контакт метоморфизм, динамомета-морфизм ва регионал метоморфизм.
1. Контакт метаморфизм-ер қобигидан магма отилиб чиқаётган вақтдан олдин ҳосил бўлган тоғ жинсларига юқори ҳарорат, газ ва минерал эритмалар таъсир этиб уни ўзгартириш жараёнидир. Бу метоморфизм бошқа турлардан ўлароқ кучсиз босим таъсирида юз беради. Контакт метоморфизм қумли-гилли тоғ жинслари роговикларга, чўкинди карбонатли тоғ жинслари –охактошлар мармарга айланади. Контакт метоморфизм фақат магма отилаётган жойга хос жараён бўлиб, унинг тарқалиши бир неча километрга бориши мумкин. 

Динамометаморфизм-тоғ жинсларига жуда катта юқори босим, ҳарорат таъсир этганда, яъни тоғ ҳосил бўлиши жараёнида рўй беради. Бу жараён натижасида кўпинча гранитларнинг ўзгаришидан гнейслар ҳосил бўлади.

Регионал метаморфизм - катта босим ва юқори ҳарорат таъсирида ер қобигининг чуқур қисмининг жуда катта майдонда рўй беради. Ер юзасидан 25 км чуқурликда ҳарорат 15000С, босими эса 5000 атм. тенгдир. Катта босим ва ҳарорат таъсирида жинс пластик ҳолатга утиб унинг ҳолати бутунлай ўзгаради. Чуқурлик ошган сари ҳарорат, ҳамда босим ошиб боради. Шу сабабли 25 км чуқурдагига нисбатан 12-15 км да босим ва ҳарорат камроқ бўлади. Натижада бу чуқурликда тарқалган тоғ жинслари камроқ ўзгаради ва кўпинча хлоридли, гилли ва талкли сланетслар ҳосил бўлади. Катта чуқурликларда эса тоғ жинслар қайтадан кристалланиб, уларнинг минералогик таркиби ҳам  ўзгаради. Бу чуқурликларда  сланетслар юзага келади. 

Назорат саволлари:

1.Тоғ жинси деб нимага айтилади?

2. Тоғ жинсининг қандай турларини биласиз?

3. Нураш нима ва унинг қандай аҳамияти бор?
                                         ИИИ-Бўлим. Тариҳий геология.                                             
Маъруза № 4

Мавзу: Геологик йилнома. Тоғ жинсларининг абсолют ва нисбий ёши.

Режа:

1.Тоғ жинсларининг абсолют ва нисбий ёши 

2.Геологик йилнома 

3.Тўртламчи давр ётқизиқларининг генетик турлари, геологик ҳарита ва кесмалар.

Таянч сўз ва иборалар: Геологик йилнома, абсолют ва нисбий ёш, тўртлам-чи давр ётқизиқларининг генетик турлари, геологик ҳарита ва кесмалар.
     Ер маълум бир тарихга эга. Шу вақтгача унинг  пайдо бўлиши, унинг тарихи олимларни қизиқтириб келмоқда. Ернинг ёши таҳминан 3.5 – 4 млрд йилга тенг деб қаралмоқда. Ернинг тарихи тоғ жинсларининг ёшини аниқлашдан бошланади. Тоғ жинсларининг 2 хил ёши аниқланади: 

       1)Абсолют ёш 

       2)Нисбий ёш 

  Абсолют ёш йилларда ҳисобланиб, радиактив элементларнинг парчаланишига (қўрғошин, уран ) асосланган.

    Нисбий ёш тоғ жинсларининг ёшини бир – бирига нисбатан солиштиришдан иборат, яни қайси тоғ жинси қари, ёки қайси бири ёш эканлигини аниқлаш мумкин. Нисбий ёшни 3 хил услуб билан аниқлаш мумкин:
      1)Полеонтологик 

      2)Стратеграфик 

      3)Геоморфологик 

    энг кўп тарқалган услуб бу полеонтологик  бўлиб, у тоғ жинсларидаги ўсимлик ва ҳайвонот дунёсининг изига, қолдиғига қараб аниқланади. 

      Стратеграфик усул тоғ жинслари қаватлари горизонтал ётган ҳолатида қўлланилиб, уларнинг юқориги ва пастки қаватларини бир – бирига солиштириш йўли билан аниқланади. Яни юқорида ётган тоғ жинслари ёш, пастки қаватда эса қари ҳисобланади. 

     Тоғ жинсларининг абсолют ва нисбий ёшига қараб геохронологик жадвал тузилган. Ернинг тарихи эраларга, даврларга, бўлимларга бўлиб ўрганилади ва уни қуйдагича келтириш мумкин. 

    энг қадимги эрани- Архей (жуда қадимги эра, 1 млрд йилни ўз ичига олади.) эраси бўлиб, бу эрада ерда ўсимлик ва ҳайвонлар бўлмаган. Бу эра ер қобиғининг ҳосил бўлиши, унда биринчи сувнинг  ҳосил бўлиши, ҳамда биринчи катта қалинликдаги чўкинди тоғ жинсларининг пайдо бўлиши билан ҳарактерланади. Архей эрасидаги тоғ жинслари дислокатсияга учраган бўлиб, уларни интрузиф тоғ жинслари ёриб чиқган. Бу ётқизиқларни Корелияда учратиш мумкин.Бизнинг ўлкамизда бу ётқизиқлар учрамаган. Архей эрасида гнееслар, сланетслар, кварситларни уч-ратиш мумкин. 

       Протеразой эрасида (ҳаётнинг тонги 600-900 млн йил)  илиқ тропк иқлим шароити бўлиб, денгизнинг кенг тарқалган ва  уларда катта майдонларда оҳактошлар пайдо бўлган. Бу ёқизиқларни Ўрта Осиёда учратиш мумкин.

       Полеазой эраси (янги қадимги ҳаёт 300-350 млн йил) 6 та эрага бўинади:

  1)Кембрий – К 

  2)Ордовик - О 

  3)Силур – С
  4)Девон – Д
  5)Карбон – C
  6)Перм – П
          Полеазой эрасида 2 та бурмаланиш даври бўлиб ўтган: 1)Каледон бурмала-ниши - Ордовик  ва Силур даврида ; 2)Герсин бурмаланиши -Cарбон ва  Перм даври-да. Иқлим тропик ва субтропик бўлиб, бурмаланиш даврида континентал иқлимга ал-машган ва кескин совуқ иқлим ҳукм сурган. Бу эрадаги тоғ жинслари турли туман бўлиб, оҳактош, мергел ва доломитлар кенг тарқалган.      

               Мезазой эра (ўрта ҳаёт эраси 50-250 млн йил) 3 даврга бўинади:

  1)Триас – Т
  2)Юра – Й 

  3)Бўр – Б
    Бу эрада нисбатан тектоник ҳаракатлар суст ривожланган. Юра даврида Киммерий бурмаланиши бўлиб ўган. Бу эрада қуруқ иқлимда ва денгизда ҳосил бўладиган тоғ жинслари пайдо бўлган. Бу эрада кўмир, глина, оҳактош, қумтош, сланетс-ларнинг турли хиллари тарқалган.

              Кайназой эра (янги ҳаёт эраси) 3 даврга бўинади:

    1. Полеоген- П
    2. Неоген- Н
    3.Тўртламчи давр- Қ
Бу эрада Алп бурмаланиш бўлиб ўтган. Шунингдек тўртламчи даврда музлаш жараёни бўлган.

       Полеоген даврда Ўрта Осиёнинг кўп қисми сув билан қопланган бўлиб, улар-да оҳактошларни қалин қисми пайдо бўлган.

      Неоген даврига келиб сув Каспий денгизига чекинган ва қуруқликдаги ётқизиқлар пайдо бўла бошлаган. 

      Тўртламчи даврда  одам пайдо бўлиши билан ажралади.Тўртламчи давргча бўлган ётқизиқларни туб (она) тоғ жинслари дейилади. 

        Тўртламчи давр ётқизиқлари: Тўртламчи давр ётқизиқлари табитда жуда кенг тарқалган бўлиб, кўпгина иншоотларнинг замини бўлиб хизмат қилади. Шу сабабли уларнинг ёшини ва ҳосил бўлишини билиш керак.

      Тўртламчи давр ўз навбатида 4 та бўлимга (комплексга ) бўлинади:

 1.Қуйи тўртламчи давр ётқизиғи – Қ1

 2.Ўрта  тўртламчи давр ётқизиғи – Қ2

 3.Юқори тўртламчи давр ётқизиғи – Қ3

 4.Ҳозирги тўртламчи давр ётқизиғи – Қ4 

       Тўртламчи даврнинг ҳар бир жойи ўз номи билан ҳам юритилади. Масалан, Сирдарё водийсига кирувчи жойларда улар қуйдагича номланади:

 1.Сох (Нанай) тўртламчи давр ётқизиқлари – Қ1 Ш
 2.Тошкент тўртламчи давр ётқизиқлари – Қ2 тс
 3.Мирзачўл тўртламчи давр ётқизиқлари – Қ3 гл
 4.Сирдарё  тўртламчи давр ётқизиқлари – Қ4 Сд
     Тўртламчи давр ётқизиқлари генетик ёки ҳосил бўлишига қараб, қуйдаги турларга бўлинади. 

1.Елювиал ётқизқлари – элҚ
2.Делювиал ётқизқлари – дҚ
3.Пролювиал ётқизқлари – пҚ
4.Аллювиал ётқизқлари – аҚ
5.Еол ётқизқлари – эол Қ
6.Денгиз ва кўл ётқизқлари – 

7.Муз ётқизиқлари – фгл..м
      элювиал ётқизқлари – нураш маҳсулотининг ўз жойида қолиб ётқизилишидан ҳосил бўлади. Уларга мисол қилиб:чақиқтош, қум, супес, суглинок, глиналар киради. Уларнинг қалинлиги бир неча см дан бир неча 10 м га етади. Доналари, зарралари силлиқланмаган, сараланмаган бўлади. Бир-бири билан боғлиқлиги йўқ ёки жуда кам, шу сабабли кўпчувчан ҳисобланади. Элювиал ётқизиқлари иншоот замини бо;либ хизмат қила олмайди. Агар уларнинг қалинлиги 5 м гача борса, уларни олиб ташлаб иншоотни мустаҳкам тоғ жинси устига қуриш керак. Агар қалинлиги 5 м дан катта бўлса, автомобил йўлларини тонеллар орқали ўтказилади. 

    Делювиал ётқизиқлари – нураш маҳсулотини ёмғир сувлари, қор сувлари (шу-нингдек ўз оғирлиги натижасида ) ювилиб, тоғ ёнбағрлари қияликларига ётқизи-лишидан ҳосил бўлади. Уларга: лёссимон супес ва лёссимон суглинокларни мисол қилиш мумкин. Уларнинг қалинлиги бир неча см дан бир неча ўнлаб м га етади ва уларнинг таркибида йирик бўлакли тоғ жинсларининг бўлаклари учрайди. Доналари, зарралари бўш боғланган бўлади. Шу сабабли уларнинг намлиги ошганда бу ётқизиқларда кўчки (сурилма) рўй бериши мумкин. 

     Пролювиал ётқизиқлари – вақтинчалик сувларни олиб келиб ётқизишидан ҳосил бўлади. Мисол: ҳарсангтош, йирик шағал, майда шағал, қумлар, супес, суглинок, глина, лёсслар бўлиши мумкин. Уларнинг қалинлиги бир неча юзлаб метрга боради, доналари, бўлаклари, зарралари ярим силиқланган бўлади. Ҳар қандай иншоот замини бўлиб хизмат қила олади. 

     Аллювиал ётқизиқлари – доимий сувлар нураш маҳсулотини оқизиб келиб ёт-қизишидан ҳосил бўлади. Уларга: ҳарсангтошлар, йирик шағал, майдай шағал, супес, суглиноклар, глиналарни мисол қилиш мумкин. Уларнинг қалинлиги бир неча м дан бир неча юзлаб метрга боради. Доналари, бўлаклари, зарралари жуда яхши сил-лиқланган, сараланган бўлади. Гилли грунтларнинг зарралари орасида туташувчанлик кучи яхши бўлади. Аллювиал ётқизиқлари ҳар қандай иншоотнинг замини бўлиб хизмат қила олади. 

     эол ётқизиқлари – шамолнинг геологик иши натижасида (учириб келиши ва ётқизиши ) ҳосил бўлиб, уларга мисол қилиб Бархан, Дюма қумлари, лёсс, ҳамда Қизилқум, Қорақумларни олиш мумкин. Уларнинг қалинлиги бир неча м дан бир неча юзлаб м га боради. Эол қумлари кўчувчан ҳисобланади, шу сабабли иншоот замини бўла олмайди. Уларнинг доналари, зарралари боғланмаган ёки жуда бўш боғланган бўлади. 

     Денгиз- кўл ётқизиқлари – денгиз- кўл сувларини геологик иши натижасида, шунингдек тузлардан чўкмага тушиш ва кимё чўкинди тоғ жинсларини ҳосил болиши натижасида пайдо бўлади ва улар қаерда, қачон, қандай ҳосил бўлишига қараб турлича хусусятга эга бўлади. 
      Муз ётқизиқлари – музликларни ҳаракати мобайнида тоғ жинсларини емириб, олиб, юлиб, ётқизишидан ҳосил бўлади. Бундай ётқизиқларга мореналар дейилади. Мо-реналар доналар, зарралар, бўлаклар аралашишидан ҳосил бўлади. Мореналар:

2. Устки 

3. Ички
4. Таг
5. Ён
6. Охирги мореналарга ажиратилади. Улар бир – биридан доналарининг силлиқланиш даражаси билан фарқ қилади. Муз ётқизиқларига флювиоглятсионал (сув- муз) ётқизиқлари киради.Морена ва  флювиоглятсионал ёриқлар ҳар қандай иншоот замини бўлиб хизмат қилади.

   SHAPE 



Назорат саволлари:
1. Тоғ жинсларининг абсолют ва нисбий ёшлари қандай аниқланади? 

2. Геологик йилнома нималарни ўз ичига олади?

3. Нечта давр ва эраларни биласиз?

4. Тўртламчи давр ётқизиқлари генетик турларга қараб неча турга бўлинади?

ИВ- Бўлим. Гидрогеология .

Маъруза № 5

Мавзу: . Ер ости сувлари ҳақида тушунча.
Режа: 

1.Ер ости сувлари ва уларнинг ҳосил бўлиши.

2.Ер ости сувларининг ётиши бўйича таснифи.
3.Ер ости сувларнингфизик хусусятлари, кимё таркиби ва агрессивлиги.
        Таянч сўз ва иборалар: Инфилтратсия (шимилиш),конденсатсия, седи-митатсион, ювинил, тупроқ сувлари, грунт сувлари, юзаки сувлари, қатламлараро сувлари, ёриқ сувлари, карст сувлари.
      Ер ости сувлари деб, ер юзидан пастда жойлашган тоғ жинсларининг ғовакларида, ёриқларида, бўшлиқларида пайдо бўлган ҳар қандай сувга айтилади. Ер ости сувлари ҳосил бўлишига қараб қуйдаги турларга бўлинади:

 1.Инфилтратсия (шимилиш) сувлари – атмосфера ёғинларини, ер усти сувларини ерга шимилиши натижасида ҳосил бўлади. 

 2.Конденсатсия сувлари – сув буғларининг тўйиниб суюқликка айланиши жараёнида ҳосил бўлади. 

 3.Седамитатсион сувлари – кимё чўкинди тоғ жинсларини ҳосил бўлиш жараёнида улардан ажиралиб чиққан ер ости сувларига айтилади.

 4.Ювинил сувлари – вулқон отилиши жараёнида лавадаги сув буғларини ерга шимилиши натижасида ҳосил бўлган сувларга айтилади.
    Ер ости сувлари табиатда ётиш шароитига қараб, қуйдаги турларга бўлинади 

     1.Тупроқ сувлари
2. Грунт сувлари
3. Юзаки сувлари
4. Қатламлараро сувлари
5. Ёриқ сувлари
6. Карст сувлари
Тупроқ сувлари  деб ёғингарчиликда тупроқ қатламида ҳосил бўлган ер ости сувларига айтилади. Тупроқ сувлари мавсумий сувлар бўлиб, ёғингарчилик пайтида пайдо бўлади, иссиқ иқлим вақтида парланиб кетади. Тупроқ сувининг муҳандис геолигик аҳамияти йўқ.

Гурунт сувлари деб сув ўтказмайдиган қатлам устида ҳосил бўлган эркин юзага эга бўлган ер ости сувларига айтилади. 
     SHAPE 




Гурунт сувларининг қуйдаги элементлари мавжуд:

а) Грунт сувлариниг эркин юзасига-  гурунт сувларининг сатҳи дейилади ва ГСС белгиланади.б) Ер юзасидан грунт сувнинг сатҳигача бўлган масофа-  грунт суви чуқурлиги дейилди.

в) Грунт сувининг сатҳидан сув ўтказмайдиган қаватгача бўлган масофа- грунт сувининг қават қалинлиги дейилди.

 Юзаки сувлари -аератсия (хаво) қаватдаги линза ёки қаватча (сув ўтказ-майдиган) устида пайдо болган ер ости сувига айтилади.

Бўлакли чўкинди тоғ жинслари табиатда кенг тарқалган бўлиб, улар ётиш бўйича қуйдаги шаклларда бўлади:

1) Қават-  агар битта тоғ жинси ёки бир турдаги тоғ жинслари қалинлиги катта, тарқа-лиш масофаси узун бўлса , у қават дейилади. [image: image1]  
2) Қаватча- агар бир турдаги тоғ жинсларининг қалинлиги кичик, тарқалиш масофаси узун бўлса қаватча дейилади. 
3) Линза- агар бир турдаги тоғ жинсларининг қалинлиги катта, тарқалиш масофаси кичик бўлса  линза дейилади.
Юзаки сувлар ҳам мавсумий бўлиб, ёғингарчиликда пайдо бўлади, иссиқ иқлимда парланиб кетади.

       Қатламлараро сувлар деб-иккита сув ўтказмайдиган қатлам орасида жойлашган сувларга айтилади. Улар босимли ва босимсиз бўлади.. Агар сув ўтказ-майдиган қатлам ёриб ўтиб сувли қаватга этадиган қудуқ ковланса, у вақтда бу қудуқдан гидростатик босим остида кўтарилган сувлар босимли сувлар ёки артезан сувлари, қудуқларини эса артезан қудуқлари дейилади.

 Агар сувли қаватнинг ҳаммаси сувга тўйинмаган бўлса, бурғу қудуқ қазилган сувнинг юзаси бир неча метрга кўтарилиши мумкин, лекин ер юзасига отилиб чиқмайди, бундай сувлар босимсиз сувлар дейилади. Бундай кўтарилган сув юзасини пъезометрик сатҳ дейилади. Қатламлараро сув кўпинча ер юзасидан жуда чуқурликда жойлашган бўлиб, иншоотларни лойиҳлашда аҳамият касб этмайди. Агар улар ер юзасига яқин жойлашганда ер иншоотларини қурганда уларни ҳисобга олиш керак.

Ёриқ сувлари-  қоя (туб) тоғ жинсларининг ёриқларида ҳосил бўладиган сувларга айтилади. Улар грунт сувлари, ҳамда қатламлараро сувлар ҳам бўлиши мумкин.

Карст сувлари – карст бўшлиқларида ҳосил бўлган ер ости сувларига айтилади. Карст сўзи Болқон ярим оролидаги Карст тоғи номидан олинган бўлиб, бўшлиқ деган маънони англатади. Карст сувлари ўзининг жадаллиги билан ёриқ сувларидан фарқ қилади. Карст сувлари ер юзидан пастда турли чуқурликларда пайдо бўлиши мумкин. 

    Тоғ жинсларининг ўзидан сувни ўтказиш қобиляти сув ўтказувчанлик дейилади. 

  Сув ўтказувчанликка қараб грунтлар 3 турга бўлинади:

1)Сувни яхши ўтказадиган грунтлар:

 Йирик шағал, қум, супес.

2)Сувни ўртача ўтказадиган грунтлар: 

 Ёриқлари бўлган қоя тоғ жинслари, супес, суглинок, оҳактош, қумтош. 

3)Сув ўтказмайдиган грунтлар: 

  Оғир суглинок, глина ва ёриқлари бўлмаган қоя тоғ жинслари. 

  Ер ости сувларининг физик хусусятларидан – ранги, мазаси, ҳарорати, қаттиқлиги ва таркибини билиш керак. Ер ости сувларининг ҳарорати  асосан қуйдагича таснифланади: 

1)Совуқ сувлар – т=200C дан кичик бўлса
2)Илиқ сувлар – т=200-400C гача
3)Иссиқ сувлар – т>400C дан юқори 

Гидравлик белгисига қараб:1)Босимли сув бўлади.2)Босимсиз сув 

 Таркиби: Ер ости сувларида Менделев жадвалидаги ҳамма элементларни учратиш мумкин.(Тузлар, оксидлар оз ёки кўп миқдорда) Ер ости сувларининг кимёвий таркибидаги асосий моддалар қуйдагилар бўлиб, улармакроелементлар дейилади ва улар қуйдагилардир:

    Анионлар                                          Катионлар
   ҲCО3                                                                          Cа
   СО4                                                                              Мг
   Cл                                                       На+К
Бу элементларнинг сувдаги миқдорига қараб, сувнинг кимёвий ифодаси қуйдагича ёзилади ва ўқилади. Масалан: 

 ҲCО3 50%                      

--------------          - Гидро карбонатли калсийли магнийли сув.          

Cа35 Мг 20%

     Ер ости сувлари таркибидаги калсий, магний тузларининг миқдори умумий қаттиқлигини беради. А.Алёкин таснифига асосон сувнинг таркибида калсий- магнийни миқдори:

 <1.5 мг/екв – миқдоридан кичик бўлса, жуда юмшоқ сувлар
 1.5 – 3 мг/ экв – юмшоқ сувлар 

 3 – 6 мг/ экв – ўртаҳа қаттиқликдаги сувлар
 6 – 9 мг/ экв – қаттиқ сувлар 

 >9 – мг/ экв – жуда қаттиқ сувлар дейилади.

    Ер ости сувлари ичимлик сувлари сифатида иншоотни қуришда уларнинг таркибидаги тузлар миқдорини албатта аниқлаш шарт. 

                 Ер ости сувларининг таркибидаги баъзи бир кимё моддалар иншоотни темир- бетон қисмига таъсир этиб, уларни емиради, бузади. Бундай сувлар хусу-сятига агрессивлик дейилади. Сувларнинг қуйдаги агрессивлик хусусятларини аниқлаш керак:

    1)Карбонатли  агрессивлик – CО2-агар сувнинг таркибида эркин карбонат ангидрит бўлса, у иншоотнинг бетон қисмига таъсир этиб, реаксияга киришади, янги бирикмаларни бикорбонатлар(гипс) ҳосил бўлади. 

     2)Сулфатли агрессивлик – СО4- агар ер ости сувининг таркибида СО4 нинг миқдори 250 мг/л (миллиграм /литр)дан кўп бўлса, у  агрессив ҳисобланади. Чунки бу сувлар иншоотнинг бетон қисмига таъсир қилиб ўяди, бузади. 

    3)Магнийли  агрессивлик – Мг- агар сув таркибида магнийнинг миқдори 750 мг/л дан кўп бўлса, у агрессив ҳисобланади, яъни магний ўювчан модда бўл-ганлиги сабабли, бетоннинг қисмига таъсир қилиб иншоотни бузади. 

    4)Умумий кислотали агрессивлик – агар пҲ (водород кўрсатгичи) < 5 дан кичик бўлса, бу сувга Ҳ, ОҲ миқдори етишмайди, у бошқа моддалардан олишга ҳа-ракат қилади, бузади.

     5)Кислородли агрессивлик – агар сув таркибида эркин кислород бўлса, у иншоотнинг темир қисмига таъсир қилади, уни емиради, корозияга учратади. 

            Ер ости сувларининг кимёвий таркиби уларнинг ҳосил бўлишига ва уларнинг қандай тоғ жисларидан оқиб ўтишига боғлиқдир. Ер ости сувлари ўзида эриган туз-ларнинг умум миқдорига қараб қуйдаги гуруҳга бўлинади: 

1)Чучук сувлар (ериган тузлар 1 г/л), шўрроқ сувлар (1г/л – 10г/л ), шўр сувлар (10г/л – 15г/л), намокоб сувлар (15г/л – 50г/л ).
Назорат саволлари:
1. Ер ости сувлари деб нимага айтилади?

2. Ер ости сувлари ётишига қараб неча турга бўлинади?

3. Қайси грунтлар ўзидан сувни яҳши ўтказади?
4. Агрессивлик нима ва унинг қандай турларини биласиз?

Маъруза № 6

Мавзу: . Ер ости сувлари ҳақида тушунча.
Режа: 
1.Ер ости сувларининг ҳаракати, Дарси қонуни, филтратсия коеффитсенти ва уни аниқлаш услублари.

2.Гидроизогипс ҳаритаси ва сатҳ чуқурлигини кўрсатувчи ҳариталар.
Таянч сўз ва иборалар: Ер ости сувларининг ҳаракати, Дарси қонуни, филтратсия коеффитсенти, Каменский трубкаси, Капетский трубкаси, СПЕСГЕО асбоби, босим градиенти, лаборатория услуби, дала услуби.    
	


    Ер қобиғида жойлашган сувли қаватни ётишига қараб, ер ости сувлари ҳаракати турлича бўлиши мумкин. Агар ер ости сувининг сатҳи горизонтал жойлшган бўлса, у ҳолда ер ости сувларининг ҳавза пайдо бўлади. Агар ер ости сувнинг сатҳи қиялашган, нишабликка эга бўлса, ер ости суви ҳаракатда бўлади. Ер ости иншоотларини қуришда ер ости сувларининг тезлигини аниқлаш зарур ҳисобланади. Ер ости сувларининг ҳаракати Дарси қонунига бўйсунади ва В= Кф *Ж 

    Сувнинг тезлиги қуйдаги ифода орқали ифодаланади. 

 Босим градиенти – Ж  1 га тенг бўлгандаги сувнинг тезлигига сув ўтказувчанлик коеффитсент дейилади. 

    Ж- босим градиенти
   Кф- сув ўтказувчанлик коеффитсент 

  Агар грунтларнинг сув ўтказувчанлик қобилятини аниқласак, сувнинг тезлигини аниқлаган бўламиз. Босим градиенти – Ж қуйдаги ифода орқали аниқланади.

                                                                                                            SHAPE 


 

Ж=Ҳ1+Ҳ2 / Л=Ҳ / Л       

 Л- қудуқлар орасидаги масофа
Ҳ1- 1 бурғу қудуқдаги сув сатҳи 

Ҳ2- 2 бурғу қудуқдаги сув сатҳи.

    Сув ўтказувчанлик коеффитсент Кф ни аниқлашнинг 2 хил услуби мавжуд:

 1) Лаборатория услуби 

 2)Дала услуби 

       Лаборатория услубида қумларнинг сув ўтказувчанлик коеффитсент қуйдаги асбобларда аниқланади: 

[image: image35.emf]1)Каменский трубкасида 

2)Капетский трубкасида       қумлар учун 

3)СПЕСГЕО асбобида 

Гилли грунтлар учун Кф – 1, Кф – 2 асбоблар орқали аниқланади. 

  Дала шароитида сув ўказувчанлик коеффитсент (сувнинг ўтиш тезлиги) 2 хил усул билан:

 1)Агар ер ости сувлари ер юзига яқин жойлашган бўлса, у ҳолда бурғу қудуқлар орқали сувни узликсиз тортиб олиш (насос орқали) усули билан аниқлаш. Бунинг учун битта ёки бир неча қудуқлардан фойдаланилади. 

 SHAPE 



2)Агар ер ости сувлари ер юзидан узоқда жойлашган бўлса, сув юбориш усули билан (налив) аниқланади.

    Ер ости сувларининг ҳаракати ер ости сув сатҳининг нишаблигига, сув ҳаракатланаётган тоғ жинси ғовакларининг ўлчамига сувни миқдорига боғлиқдир. 

  Ер ости сувларининг сатҳини ўзгаришини ва ер ости сувлари оқимининг йўналишини гидроизогипс ҳаритаси кўрсатади. Ер ости сувларини бир хил абсолют ёки нисбий баландликларни бирлаштирувчи эгри чизиққа гидроизогипс дейилади. 

 SHAPE 


 

  Гидроизогипс чизиқларига ўтказилган перпендикуляр чизиқ ер ости сувларининг йўналишини белгилайди. 

Назорат саволлари:

1. Ер ости сувларининг ҳаракати нимага боғлиқ?

2. Ер ости сувларининг ҳаракати қайси қонунга бўйсинади?

3. Сув ўтказувчанлик коеффитсиенти деб нимага айтилади ва у қандай аниқланади?

4. Гидроизогипс ҳаритаси қандай тузилади?
В- Бўлим. Грунтшунослик бўлими.
Маъруза № 7.

Мавзу: Грунтлар ҳақида асосий маълумотлар.Грунтлар майдай заррачалардан ташкил топган жисм.
Режа:
1.Грунтлар ҳақида умумий маълумотлар. Грунтлардаги ички боғланишлар.
2.Грунтларнинг муҳандис-  геологик таснифи 
Таянч сўз  ва иборалар: Грунтлар майда зарралардан ташкил топган жисм, кристалл боғланишлар, сувли -коллоидли боғланишлар, қоя грунтлар, йирик бўлакли грунтлар, ,қумлар, гилли грунтлар.        
1)Иншоотларниннг асоси, замин ва қурилиш хом ашёси бўлиб хизмат қиладиган ҳар қандай тоғ жинсига грунт дейилади. Грунтшунослик фанинг асосий вазифаси бу грунтларнинг таркиби, ички тузилиши ва текстурасига асосланиб, уларнинг ўзгаришини аниқлаб беришдир. 

     Грунтларнинг мустаҳкамлик кўрсакичлари уларнинг ички боғланишига боғлиқ бўлиб, улар 2 гуруҳга бўлинади. 

1)Кристалл боғланишлар 

2)Сувли коллоидли боғланишлар 

        Кристалл боғланишлар грунтнинг кимё таркибга боғлиқ бўлиб, жуда мустаҳкам, лекин мўрт бўлади,улар бузилганда қайта тикланмайди. Бу боғланишларнинг мустаҳкамлиги минералларга боғлиқдир, 

        Сувли қолдиқли боғланишлар сувнинг миқдорига боғлиқ бўлиб, бузилгандан сўнг кўп ёки оз миқдорда тикланиши мумкин, ёпишқоқ пластиc, йюмшоқ, қайтувчан ҳисобланади. 
              Грунтлар майда  зарралардан ташкил топган жинс: Табиатда тарқалган грунтлар нураш жараёнига учраб,майдай заррачалар ҳосил бўлади. Грунт таркибида майдай заррачалар қанчалик кўп бўлса, ташқи муҳит билан алоқаси шунчалик юқори бўлади. Грунтлар таркибидаги моддаларнинг турига қараб уларнинг мустаҳкамлиги турлича номоён бўлади ва майдай заррачалардан ташкил топган грунтлар 3 қисмдан иборат бўлади: 

1.Қаттиқ модда – минерал заррачаларан иборат бўлиб,уларнинг кимё таркибига қараб мустаҳкамлиги ҳар хил бўлади. 

2.Суюқ модда – сувдан иборат бўлиб, боғланган ва эркин сйвлар бўлиши мумкин, агар боғланган сувлар бўлса, грунт мустаҳкам ҳисобланади. 

3.Газсимон модда – ҳаводан иборат бўлиб, грунт ғовак ва бўшлиқларида учрайди.

 Бу моддаларнинг грунт таркибида бўлишига қараб, грунтлар 3 га бўлинади:

И фазали грунтлар – қаттиқ модда ва газсимон моддадан иборат бўлиб, куч таъсир этганда меҳаник ҳоссасига таъсир этмайди. 1 фазали грунтлар аератсия қаватда учрайди. 

ИИ  фазали грунтлар – қаттиқ модда ва сувдан иборат бўлиб, улар ер қобиғидаги сувли қаватда учрайди. Уларга ташқи босим таъсир этганда, ғовакардаги сувга тушиб, сувни сиқиб чиқаради. Ундан сўнг қаттиқ моддага тушади. Бу жараён узоқ давом этади, натижада грунтнинг мустаҳкамлиги бузилади.

ИИИ  фазали грунтлар – қаттиқ мода, суюқ ва газсимон моддадан иборат бўлиб, капиляр қаватда учрайди. Ташқи босим 1 – ҳавони, кейин сувни чиқариб, қаттиқ моддага тушади. Бу жараён ҳам узоқ вақт давом этади. Шу сабабли майдай зарралардан ташкил топган жисмларнинг мустаҳкамлигини ўрганганда уни уларни ташкил этувчиларни билишимиз зарур.

                       Табиатда тарқалган грунтлар маълум бир белгисига қараб, уларни таснифланишига асосан табиатда кенг тарқалган, иншоот замини бўлиб хизмат қиладиган, ички боғланиши ва куч кўтара олиш қобилятига асосан 4 та синфга бўлинади. 

1.Қоя грунтлар 

2.Йирик бўлакли грунтлар 

3.Қумлар
4.Гилли грунтлар 

         Қоя грунтлар ва уларнинг хусусиятлари :
  Қоя грунтлар кристалл боғланишга эга бўлибм доналари ўзаро мустаҳкам (бикр ) боғланган.Уларнинг сиқилишга мустаҳкамликги >5 мпа дан кам бўлмайди. Сувга чидамлилигига қараб 2 турга бўлинади:

1)Сувга чидамли қоя грунт:

2)Сувга чидамсиз қоя грунт:

  Сувга чидамли қоя грунтлар ҳосил бўлишига қараб 3 груҳга ажиратилади: 

1)Магматик тоғ жинслари – гранит, басалт, сиенит
2)Метаморфик тоғ жинслари – мармар, кварсит, гнейслар 

3)Сементлашган чўкинди тоғ жинслари – кремнийли, кангломерат, кремнийли қумтош.

     Сувга чидамсиз  қоя грунтлар ҳосил бўлишига қараб 3 груҳга бўлинади:

1)Органик чўкинди тоғ жинслари – оҳактош, чиғаноқтош
2)Кимё  чўкинди тоғ жинслари – гипс, доломид
3) Сементлашган чўкинди тоғ жинслари – оҳакли қумтош, оҳакли конгломерат.

     Қоя грунтлари ҳар қандай иншоот замини бўлиб хизмат қила олади, чунки уларнинг куч кўтара олиш қобиляти жуда юқори, силлиқланмайди, сув ўтказувчанлиги йўқ, фақат агар қоя тоғ жинслари ер юзида ётса, улар нураш жараёнига учрайди, уларда ёриқлар пайдо бўлиб, мустаҳкамлиги бир мунча камаяди. 

      Йирик бўлакли грунтлар – бундай грунтларга доналарининг ўлчами 2 мм дан катта бўлган грунтлар киради. Доналарининг силлиқланиш даражаси уларнинг генетик турига боғлиқ. Йирик бўлакли грунтларга мисол – ҳарсанг тош, ғўлатош, шағал, майдай шағал,чақиқтош. Йирак бўлакли грунтлар босим таъсирида кам сиқилади,силжишга мустаҳкамлиги, сувга чидамлилиги – уларнинг муҳим хусусятларидан биридир. Сув ўтказувчанлиги 1 суткада 100 м дан ортади. 

     Қумли грунтлар  - заррачаларининг ўлчами 2 мм – 0.05 мм гача бўлган грунтлар бўлиб, минералогик таркибида кварс, дала шпати, слюда каби минераллар учрайди, таркибида чангсимон зарралар ҳам учраши мумкин. Қумлар табитда зичланган ва зичланмаган ҳолатда бўлиши мумкин. Доналарининг силлиқланиш даражаси уларнинг генетик турига боғлиқ бўлади. Сувга тўйинган қумли грунтларга ишлов берилиши натижасида уларнинг мувозанати бузилади ва тузилиши ўзгариб, оқувчанлик ҳолатига келади, қумларда ҳаракатланиш тез бўлади, чунки сув қумдан ажиралмаган ҳолда бирга оқади. Бундай қумлардаги жараён қуйқаланиш деб аталади. Қумли грунтлар сочилувчан грунтларга киради ва уларга куч таъсир этганда ўз  шаклини сақлай олмайди, шакли бузилади. Сочилувчан грунтларнинг мустаҳкамлиги уларнинг зичлигига, намлигига боғлиқ бўлиб, зичланган ҳолатда соз, акс ҳолда носоз замин ҳисобланади. 

        Гилли грунтлар деб зарралари ўзаро боғланган  грунтларга айтилади. Сувнинг таъсирига 2 турга бўлинади.  

7. Сувга чидамли гилли грунтлар  - аргелит, алевролит, глина 

8. Сувга чидамсиз: супес, суглинок, глина 

2 – турдаги гилли грунтлар ҳолати (консистенсия) га қараб 3 груҳга бўлинади: 

1)Қаттиқ, ярим қаттиқ гилли грунтлар 

2)Пластик ҳолатидаги гилли грунтлар 

3)Оқувчан ҳолатидаги гилли грунтлар 

   Гилли грунтлар табиатда жуда кенг тарқалган бўлиб, кўпгина иншоотларнинг замини бо;либ хизмат қилади. Кўпинча бу грунтларнинг қурилиш хоссалари салбий хусусятга эга бўлади. Шунинг учун гилли грунтлар ётиш ҳолатини, қалинлигини, таркибини, физик – меҳаник хусусятларини жумладан сиқилишини, зичлигини, кўпчишини аниқлаш зарур. 

     Боғланишлари, мустаҳкамликлари, хусусятлари турли бўлган грунтлар маҳсус синф грунтлари дейилади, уларга ботқоқ ёқизиқлари, доимий муз ётқизиқлари, сунъий грунтлар лёсс ва лёссимон грунтлар киради. 

 Махсус синф грунтлари: Ботқоқ ёқизиқлари ва уларнинг муҳандис геологик хусусятлари.Ботқоқ ётқизиқларига лой ва торф киради.Ёғингарчилик кўп бўладиган,ер ости сувлари ер юзига яқин жойларда ботқоқ ётқизиқлари ҳосил бўлади. Ботқоқ ётқизиқларидан лойни бизнинг ўлкамизда дарёларнинг эски ўзанида учратиш мумкин. Лой қуйдаги хусусятларга эга:уларнинг намлиги 100% дан кўп, ғоваклиги 1 -2 % оралиғида, сиқилиш модули – 100 – 150 мм/м, ички ишқаланишга – 10 - 110  гача, туташувчанлик кучи Cw= 0.001: 0.1 МПа гача. 

      Лой ётқизиқлари ёшига қараб 3 турга бўлинади: 

1)Қадимги лой ётқизиқлари 

2)Ёш лой ётқизиқлари 

3)Ҳозирги лой ётқизиқлари 

    Қадимги лой ётқизиқлари кўпинча ярим қуруқ ҳолатда бўлади. 

 Ёш лой ётқизиқлари табиатда пластик ҳолатда бўлади.

Ҳозирги лой ётқизиқлари эса оқувчан ҳолда бўлади. 

    Ботқоқ ёқизиқларида қурилиш ишларини олиб борилганда намликни йўқотиш усулларидан (қумли қудуқлардан, электр қуритгичлардан)Қозиқли пойдеворлардан, баланд кўтармалардан,таги кенг пойдеворлардан фойдаланилади. 

     Торф – лойдан таркибида ўсимликк қолдиқларини кўплиги билан фарқланади. Торф ер шарининг Европа қисмида кўп тарқалган. Торф ётқизиғи: очиқ ва ёпиқ бўлиши мумкин. Торфнинг хусусяти:толасимон, кўп сиқилувчан, қўнғир қора рангдаги грунт бўлиб, лой ётқизиғидан намликни кўп сақлаши билан ажиралиб туради. Кўпинча торф қатламлари сувга тўйинган ҳолатда бўлади. Лекин табиатда қуруқ торфлар учрайди. Торфнинг яна бир хусусяти зичлигининг камлиги,намлигининг кўплигидир. 

  Торфлар 2 турга бўлинади: 

1)Кўмилган ёки қадимги торфлар 

2)Очиқ ёки ёш торфлар 

      Торфда намлик 700-1000 % гача бўлади. Торфнинг сиқилиши унинг чириш даражасига боғлиқ. Ички ишқаланиш улардаги ёшга қараб φ=10-300, сиқилиш коеффитсент 3-14 см2 ларни билиши мумкин.

     Лёсс ва лёссимонлар,уларнинг хусусятлари:  Лёсс сўзи адабиётга немис олими К.Г. Леонард томонидан 1823 йилда киритилган бўлиб, ,,бўшоқ, уваланадиган” деган маънони англатади. Лёсс табиатда тарқалган бўлиб,кўпгина иншоотларнинг заминии бўлиб хизмат қилади ва унинг қалинлиги бир неча метрдан бир неча юзлаб метрга етади. Ўзбекистонда лёсснинг қалинлиги 100 м дан ортиқ. Марказий Осиёдаги ва Ўзбекистондаги лёсс ва лёссимон грунтларнинг таркибини, тузилишини, хиссаларини биринчи бўлиб ўрганган олим Ғ.О Мавлонов бўлиб, у лёсснинг қалинлиги асосий хухсусятларини аниқлаган.

 1)Сарғиштир, қизғиш - қўғир рангга эга 

 2)Ғоваклиги жуда катта >46 % кўп
 3)Гранулометрик таркиби бир хил, яни ранг фраксиясининг миқдори 70 % дан кўп
 4)Таркибида Cа,Мг карбонатларининг кўплиги (умумий миқдорига нисбатан уларнинг миқдори 5% дан кўп) 

 5)Лёсс таркибида йирик бўлакли тоғ жинсларининг бўлаклари учрамайди. 

 6)Лёссни қуруқ ҳамда ишлов берилганда тик зов ҳосил қилади. 

 7)Уларга сув таъсир этганда чўкувчанлик хусусятига эга. 

     Агар юқоридаги 7 та хусусятнинг ҳамлмаси грунтларда учраса, бундай тоғ жинслари лёсс дейилади. 

    Агар уларнинг биттаси ёки бир нечтаси бўлмаса, бундай грунтлар лёссимон грунтлар дейилади. Улар лёссимон супес ва лёссимон суглинок бўлиши мумкин. Ғ.О Мовлонов лёсс ва лёссимон грунтларни ўрганиб, уларни ҳосил бўлишига асосан 2 туркумга ажиратади:
И     Лёсс
      1.Еол
      2.Пролювиал
ИИ    Лёссимон грунтлар 

      1.Пролювиал ётқизиқлари
      2.Еол ётқизиқлари
      3.Алювиал ётқизиқлари
      4.Делювиал ётқизиқлари
      5.Елювиал ётқизиқлари
      6.Денгиз кўл ётқизиқлари
      7.Муз ётқизиқлари
 Лёсс ва лёссимон грунтларнинг чўкувчанлиги: Лёсс ва лёссимон грунтларга сув таъсир этганда ўз оғирлиги ёки бирор босим остида ҳажмининг кичирайиш қобилятига чўкувчанлик дейилади. Серғовак грунтлар ва таркибида эрувчан тузлар бўлган грунтларга сув таъсир этганда уларнинг ички тузилиши бузилиб, чўкувчанлик ҳодисаси рўй беради. Чўкувчанлик ҳодисаси рўй беради. Чўкувчанликни аниқлашнинг 2 хил усули бор:

 1)Лаборатория усули (компрессив тажриба)

 2)Дала усули (штам тажрибаси)

  Лаборатория усуби грунтдан олинган намунани компрессив асбобида тажрибада ўтказишга асосланган.Чўкувчанлик доимий куч таъсирида чўкиш рўй бергандан сўнг унга сув қуйилиб ёки тажрибани бошидан сув қуйиш орқали чўкувчанлик аниқланади. 

                   δчўк = ҳ1-ҳ2/ ҳ0 > 0.01

ҳ0 – намунанинг табий баландлиги 

ҳ1 – маълум бир босим остида сиқилган грунтнинг баландлиги 

ҳ11- грунт сиқилгандан кейин намлангандан кейинги баландлиги 
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       0,900                                                      

                                                                          Чўкиш
       0,800

                                                            Чўкувчанлик
       0,700                                    



                                                                                  П    м/см
                                  1           2          3            5             

 Агар δ > 0.01 бўлса грунт чўкувчан бўлади. 

    Маълум бир қалинликдаги грунтнинг чўкувчанлигини аниқлаш учун қуйдаги ифодадан фойдаланамиз. 

                          н
              δчўк= ∑   δчўк и * ҳи * м 

                         и=1

ҳи – қаватлар қалинлиги 

м – заминнинг ишлашига боғлиқ бўлган койфитсент 

н – қаватлар сони 

   Доимий муз ётқизиқлари: Ер қобиғининг маълум бир қисми йил давомида музлаган ҳолатда бўлади.Масалан.Шимолий эвропада, Шимолий ва Шарқий Осиё ва Шимолий Америка. Бу ердаги тоғ жинслари бир неча йилдан буён музлаган ҳолатда, уларнинг ҳарорати 00 дан паст. Бундай тоғ жинслари доимий муз ёриқлари, улар тарқалган ҳудудлар эса доимий музликлар дейилади.  Доимий музликлар қуйдаги қаватларга бўлинади. 

 1)Устки қават (ишлов бериладиган қават)

 2)Доимий музлик қават 

 3)Тоғ қават 

       Устки қават деб – доимий музликнинг ёзда эрийдиган қишда музлайдиган қаватга тушинилади. Унинг қалинлиги шимолда 20-30 см жанубда 3-4 м га етади. Устки қаватнинг қалинлиги, намлигини, музлаганлик даражасини аниқлаш доимий музлик ётқизиқларининг асосий хусусятлари ҳисобланади. 

    Доимий музлик қават – бу қаватдаги тоғ жинслари ҳар доим музлаган ҳолатда бўлади. Улардаги муз И жинсни ҳосил қилувчи минерал рўлини ўйнайди. Шу сабабли доимий музлик ётқизиқлари музлаган ҳолатда иншоотнинг энг мустаҳкам замини бўлиб хизмат қила олади. 

 Унинг қалинлиги бир неча ўнлаб м дан бир неча минглаб м га етади. Масалан: Ёқутистонда унинг қалинлиги 2600 метр аниқланган.

    Таг  қават – турли тоғ жинсларидан ташкил топган бўлиши мумкин ва у жуда чуқурликда жойлашганлиги сабабли муҳандис геологик аҳамиятга эга эмас. 

  Доимий музликларда қурилиш ишлари олиб бориши: Доимий музликларда қурилиш ишлари олиб борганда уларнинг ҳаракати манфий ҳолатда сақлаш чора тадбирлари кўрилади. Бунинг учун пойдеворларни баланд иншоотлар,қозиқли пойдеворлардан, асоси кенг пойдеворлардан фойдаланилади.    

         Сунъий грунтлар ва уларнинг хусусятлари: э.М Сергеев инсонни ўз ижтимоий фаолияти томонидан ер қобиғидаги тоғ жинсларини ҳар хил мақсадларида (қуриш, экиш )таъсир этиб табий ҳолатини ўзгартиришдан ҳосил бўлган сунъий грунтлар 3 турга ажиралади. 

1)Қаттиқ мустаҳкам кристалл боғланишга эга бўлган сунъий грунтлар.

2)Бўш кристалл боғланишга эга бўлган сунъий грунтлар.

3)Капиляр ва молекуляр тузилишли боғланишга эга бўлган сунъий грунтлар.

     1 – турга қоя тоғ жинсларида ёриқлар бўлса, бу грунтларни мустаҳкамлигини ошириш, сув ўтказувчанлигини, камайиш учун ёриқлар, сементлар, силикатлар, гиллар ёрдамида беркитилади. Натижада сунъий грунтлар ҳосил бўлади. 

     2 – турдаги грунтларга иссиқ, совуқ битумлар билан, силикатлар билан ишлов берилган лёсс ва лёссимон ва гилли грунтлар.

     3 – турдаги грунтларга яҳшиланган, тўкилган, ўзгарган, ювилган маданий қатламлар киради. 

  Яхшиланган грутларга – грунтларга кимё таъсир этиб хусусятлари ўзгарган грунтлар киради. 

  Зичланган грунтлар ҳам сунъий грунтларга киради. 

 Тўкилган грунтларга кўтармалар йўл, тўғон дамбалар ва саноат қолдиқлари киради. 

 Ювилган грунтларга – дарё қайирларида грунтларни инсон томонидан қайта ишлов берилган грунтлар, масалан:карер маҳсулотлари. 

 Маданий қатламлар – йирик аҳоли яшайдиган, ерлар устки қисми, яни инсон таъсирига учраган қисмига тушинилади. Маданий қатламлар 2 турга бўлинади.

1)Шаҳар маданий қатлам
2) Қишлоқ маданий қатлам
        Сунъий грунтлар замин сифатида фойдаланиш уларнинг таркиби, тузилиши ва хусусятларини ўрганиш зарур ва қайси турга киришини аниқлаш зарур.  

Назорат саволлари:
1. Грунт деб нимага айтилади ва унинг қандай ички боғланишларини биласиз?

2. Грунтлар қандай моддалардан ташкил топган ?

3. Грунтлар  ички боғланишига қараб неча турга бўлинади?

4. Махсус синф грунтларга қандай грунтлар киради? 
                                                Маъруза №8 
     Мавзу: Грунтларниг донадорлик таркиби, аниқлаш услублари ва уларнинг ҳусусиятлари. Грунтларнинг физик хоссалари.
Режа:

1. Грунтларниг донадорлик таркиби, аниқлаш услублари ҳақида асосий маълумотлар. 
2. Грунтларнинг физик ва  сувли хоссалари. 

Таянч сўз ва иборалар:

 Грунтларниг донадорлик таркиби, фраксия, шағал фраксияси,қум  фраксияси, чанг фраксияси, гилл фраксияси, айрометрик усул, робинсон усули.
    Табиатда тарқалган грунтлар бўлаклардан, доналардан зарралардан ташкил топган бўлиб, уларнинг йириклиги грунтнинг мустаҳкамлигига таъсир этади. Грунтларнинг таркибидаги фраксия миқдорини грунтнинг умумий оғрлигига нисбаининг грунтнинг гранулометрик таркиби дейилади. 
     Фраксия деб, ўлчамлари ва хоссалари бир хил бўлган грунт донечаларига айтилади. Грунтларнинг таркибида турли хил фраксиялар учрайди. 

1)Шағал фраксияси – 2мм – 70 мм
2)Қум  фраксияси – 2 - 0.05 мм 

3)Чанг фраксияси – 0.05 – 0.005 мм
4)Гилл фраксияси – < 0.005 мм
        Шағал фраксияси – петрографик таркиби турлича (қандай тоғ жинсларидан  ташкил топган) куч кўтара олиш қобиляти юқори, зарралари боғланмаган. Сув ўтказувчанлиги катта, 1 кунда 100 м гача сув ўтказади. Агар грунт таркибида 30 % дан ортиқ шағал фраксияси бўлса, грунт мустаҳкам бўлади. 

        Қум  фраксияси – таркибида кварс, слюда,дала шпати каби миераллардан ташкил топган бўлиб, доналари бир бирлари билан боғлнмаганда сувда кўпчимйди, сув ўтказувчанлиги юқорироқ, капияр баландлиги пастроқ кўпчимайди. 

       Чанг фраксияси – таркибида кварс, дала шпати, учрайди, чанг зарралари орасида боғлиқлик жуда кам, сувда кўпчимайди. Капиляр баландлиги юқори 3 м га етади. Силжиш қобилятига эга, оқава ҳосил бўлади. Лёсс таркибиа жуда кўп учрайди.

       Гилл фраксияси – таркибида бирламчи минераллардан (кварс, дала шпати)ташқари иккиламчи минераллар (каолит, монтмориллонит)учрайди. Гилл зарралари ўзидан сув ўтказмайди, сув таъсирида кўпчийди, пластик, ёпишқоқ хусусятларга эга. Гилли грунт таркибида гилл фраксияси 10% гача бўлса, бу грунт супес дейилади. 

Агар 10 – 30 % гача бўлса суглинок дейилади. 30% дан юқори глина дейилади. 

       Грунтнинг гранулулометрик таркибини бир неча усулар билан аниқлаш мумкин.

1)Сочилувчан грунтларни (қумларни)- 2 хил усул билан (ўлчамига қараб)аниқланади. 

а)Доналари >0.1 мм дан катта бўлган фраксияларни элак усули билан 

б)Доналари <0.1 мм дан катта бўлган фраксиялар – айрометрик ва Робинсон усули билан аниқланади. 

      Айрометрик усул – айрометр асбоби орқали грунт доналарини, зарраларини суюқликдаги зичлигига қараб аниқланади.

       Робинсон усулида  доналарининг, зарраларнинг тушиш тезлигига қараб аниқланади. 

       Олинган натижалар асосида гранулометрик эгри чизиғи чизилади(ярим логорифмик масштабда чизилади) сўнгра грунтнижнг ҳар хиллик коеффитсент аниқланади. 









                              Кн= д60/ д10    

 д60- умумий миқдори 60% дан кичик бўлган доналарнинг диаметри. 

 д10- умумий миқдори 10%дан кичик бўлган доналарнинг диаметри.

Бу катталиклар гранулометрик эгри чизиғи орқали топилади. 

 Агар Кн < 3 бўлса, грунт бир хил доналардан 

          Кн >3 бўлса, грунт ҳар хил доналардан ташкил топган бўлади. 

                   Грунтларнинг физик хоссалари 

Икки турга бўлиб ўрганилади. 

И)Лабораторияда тажриба йўли билан аниқланадиган хоссалар: 

1)Грунтнинг минерал заррачалар зичлиги- γ0
2)Грунтнинг намлиги – Wтаб, Wгич
3)Грунтнинг зичлиги – γw
4)Грунтнинг пластиклиги – Мп,
5) Консистенсияси – Б
Грунтларнинг минерал заррачалар оғирлиги деб, грунт зарралар оғирлигининг улар эгаллаган ҳажм нисбатига айтилади ва қуйидаги ифода орқали топилади:
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    кН/м3                                                   Глиналар учун-26,0-27,0 кН/м3

                                                                             Қумлар учун -26,5-26,8 кН/м3;
Грунларнинг солиштирма оғирлиги деб, грунтнинг умумий оғирлигини унинг тўла  ҳажмига нисбатига айтилади ва қуйидагиифода орқали топилади:

[image: image9.wmf]2

1

2

1

V

V

q

q

s

+

+

=

g


Грунтнинг намлиги деб, маълум бир ҳаҳмдаги грунт таркибидаги сув массасининг шу грунт зарраларининг массаси нисбатига айтилади ва қуйидагича топилади:
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ИИ) Ҳисоблаб топиладиган физик хоссалари.

1)Ғоваклик – к, ғоваклик коеффитсент – э
2)Грунт склетининг ҳажмий оғирлиги – γcк 

3)Намлик даражаси - Г 
Говаклик деб, грунт ғовакларининг ҳажмини, грунтнинг умумий 
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 Ғоваклик коеффитсенти деб, грунт ғовакларининг ҳажмини грунтнинг заррачалар  ҳажмига нисбатига айтилади ва қуйидаги ифода орқали топилади:
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   Грунтларнинг сувли хусусятларига: кўпчиш, ивиш, сув ўтказувчанлик, ёпишқоқлиги, ҳажми кичрайиши, капиляр баландликлар киради.

    Бу хоссаларнинг ҳаммасини лаборатория  шароитида аниқлаймиз. 

     Назорат саволлари:
1. Грунтларнинг гранулометрик таркиби деб нимага айтилади?

2. Фрактсия нима ва унинг қандай турларини биласиз?

3. Грунтларнинг физик ҳусусиятларига қандай кўрсаткичлар киради?
4. Грунтларнинг сувли ҳусусиятларига қандай кўрсаткичлар киради?

Маъруза №9
Мавзу: Грунтларнинг силжишга қаршилиги.

Режа:

1. Грунтларнинг силжишга қаршилигини аниқлаш усуллари ҳақида асосий маълумотлар.

2. Сочилувчан грунтларнинг силжишга қаршилиги ва уларга таъсир этувчи омиллар.
Таянч сўз ва иборалар:

Грунтларнинг меҳаник хоссалари, грунтларнинг силжишга қаршилигини, Кулон қонуни, босим, ички ишқаланиш бурчаги, бикр боғланиш кучи, намликка боғлиқ  бўлган боғланиш кучи. 

  Грунтларнинг меҳаник хоссаларига: грунтларнинг силжишга қаршилиги,грунтларнинг сиқилиши киради. 

      Грунтларнинг шакл ўзгариши унинг мустаҳкамлигига боғлиқ. Грунтнинг мустаҳкамлиги эса уларнинг силжишга қаршилиги билан белгиланади. Грунларнинг силжишга қаршилигини Н.Н. Маслов Кулон қонуни асосида қуйидагича ифодалаган:

  С= Птг φ+ Cб  +Cw  

С- силжишга қаршилик кучи;
П – грунт қатламининг маълум кесим И юзасида ҳосил бўладиган зўриқишнинг тик ёналган қиймати; 

φ -  ички ишқаланиш  бурчаги;
Cб – бикр боғланиш кучи; 

Cw-  намликка боғлиқ  бўлган боғланиш кучи.

Бу ифодадан кориниб турибди-ки, ҳар қандай грунтнинг мустаҳкамлиги ёки силжишга қаршилиги грунтнинг ички ишқаланишкучига ва боғланиш кучларига боғлиқдир.
        Шундай қилиб, грунтнинг мустаҳкамлигини ифодаловчи катталиклар- ички ишқаланиш бурчаги ва боғланиш кучидир.
Ички ишқаланиш бурчаги: Жисм зарралари сирт юзасининг ғадир-будурлик шакли ишқаланиш ҳолатини белгилайди.Ташқи куч таъсири остида грунт зарралари, доналари бир-бирига яқинлашади, натижада грунтда зарралари орасида силжишга қарши куч-  ишқаланиш кучи пайдо бўлади, яъни
                                                       С= Птг φ
   Ишқаланиш ҳолати зарралар орасида юз берганлиги учун грунтлар механикасида ишқаланиш коеффитсенти ва ишқаланиш бурчаги деб номланади.
    Сочилувчан грунтларга ( шағал, чақиқтош, қум ) ишқаланиш бурчаги-грунт ғоваклигига,

     Гилли грунтларга ( супес, суглинок, глина ) ишқаланиш бурчаги-грунтнинг намли- гига боғлиқ бўлади ва у ҳолда силжишга қаршилик кучи қуйидагича аниқланади:

     Қумлар учун:  
                                                  Сн=Птгφн 
     Гилли грунтлар учун:  
                                                  Сw=Птгφw
Қоя грунтларнинг силжишга қаршилигини аниқлаш: Қоя грунтларга бикр боғланиш кучи-Cб грунтга қаттиқлик хусусиятини беради. Шу сабабли уларнинг мустаҳкам-лигини баҳолашда-Cб нинг аҳамияти катта. Бикр боғланиш грунтлар таркибидаги ички тузилиши билан боғлиқ бўлиб, улар пайдо бўлгандан сўнг шаклланади. Бу грунтларда ишқаланиш кучининг бикр боғланиш кучига нисбатан ҳисобга олмаслик даражасида кам бўлиши кузатилади (  φ =0). Шунингдек қоя грунтларга намлик таъсир этмайди, Cw=0. У ҳолда Кулон қонуни қуйидагича ифодаланади: Сқ=Cб ва унинг чизмаси қуйидагича бўлади:
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     Бу чизмадан қоя грунтларнинг силжишига қаршилиги  таъсир этувчи юкнинг миқдорига боғлиқ эмслигини кўриш мумкин.
Сочилувчан грунтларнинг силжишга қаршилиги: Бундай грунтларнинг силжишига қаршилиги ички ишқаланиш кучига боғлиқдир. Лекин ундаги бикр боғланиш кучининг аҳамияти ҳам бор. Сочилувчан грунтларнинг мустаҳкамлиги уларнинг зичлигига (ғоваклигига) боғлиқдир. Зичлик ортган сари уларнинг мустаҳкамлиги ҳам ортади.
      Сочилувчан грунтларнинг мустаҳкамкиги намликка боғлиқ эмас. Улар учун Кулон қонуни қуйидагича ифодаланади:       

                                         Сн=Птгφн+Cн
       Қумли грунтларда ишқаланиш кучининг қиймати 0/0.05мПа гача ўзгаради. 

       Шағал, чақиқтошларда унинг қиймқти 0.15/0.2мПа гача ўзгааради.
      Ички ишқаланиш бурчаги грунт таркибидаги зарраларнинг ғадир-будирлигига, уларнинг зичлиги ва улардаги доналарнинг миқдорига боғлиқ бўлиб, φ=24/28огача ўзгаради. Сочилувчан грунтларнинг силжишига қаршилиги тажриба устахонасида аниқланади ва чизмаси қуйидагича чизилади:
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     Назорат саволлари:

1.Грунтларнинг механик хоссаларига  қандай кўрсаткичлар киради?
2. Грунларнинг силжишга қаршилигини Н.Н. Маслов қайси қонуни асосида ифодалаган?

3. Қайси кўрсаткичлар грунтларнинг мустаҳкамлигини ифодалайди?

4. Грунларнинг силжишга қаршилиги нималарга боғлиқ?

Маъруза № 10.

Мавзу:  Гилли грунтларнинг сиқилишга қаршилиги. Ички ишқаланиш бурчаги, туташувчанлиги. 

Режа:

1. Силжишга қаршилик катталикларини грунтнинг таркиби, тузилиши ва ҳолати билан боғлиқлиги.

2. Силжишга қаршилик кучи катталикларинианиқлаш услублари.
      Таянч сўз ва иборалар:   Гилли грунтларнинг сиқилишга қаршилиги, қаттиқ ҳолати,

ярим қаттиқ ҳолати, пластик ҳолати, оқувчан ҳолати, юмшоқ  боғланиш кучи, бикр боғланиш кучи.

  Гилли грунтлар табиатда пайдо бўлиши, ёши, таркиби, намлигига қараб, қуйдаги ҳолатда бўлади. 

1,Қаттиқ
2,Ярим қаттиқ
3,Пластик
4,Оқувчан 

   Қаттиқ ҳолатдаги  гилли грунтлар қадимги грунтлар бўлиб, уларнинг зарралари ўзаро мустаҳкам боғланган бўлади. Бундай грунтларда  юмшоқ (Cw) боғланиш кучи бикр боғланиш (Cб)га нисбатан жуда оз миқдорни ташкил этагани учун амалда ҳисобга ҳам олмаса ҳам бўлади. Шунинг учун зарралараро ишқаланиш бурчаги намликка боғлиқлик хусусятини йўқотади ва Кулон қонуни қуйдагича ёзилади:

                               С= П тг φ+ Cδ
  Ярим қаттиқ гилли грунтларнинг   ёши ва мустаҳкамлиги асосан пластик ва ярим пластик орасида бўлади. Уларда силжишга қаршилик кучларининг ҳаммаси:  φ , Cδ , Cw   мавжуд бўлади ва у ҳолда Кулон қонунини қуйдагича ёзиш мумкин.

  С пw = Птг  φ w + Cδ + Cw 
 Бу катталикларни аниқлашда тажрибалардан фойдаланиб чизмада бикр боғланиш билан намликка боғланиш кучининг йиғиндисини қуйдагича ёзиб, 

       Cδ +Cw = Cу 
         С пw = Птг  φ w + Cу  чизма чизиш мумкин:
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Оқувчан грунтлар  -енг ёш гилли грунтлар бўлиб, бундай грунт зарраларини қалин сув қобиқлари ўраб олган бўлади, бу эса уларда ишқаланиш кучи йўқлигини кўрсатади, яни   φ= 0  бунда 

                          Сw =Cw бўлади. 
   Бу грунтларнинг мустаҳкамлиги фақат улардаги юмшоқ боғланиш кучига тенг бўлиб, намликнинг маълум қийматида юкнинг қиймати ҳисобга олинмайди ва чизма қуйдаги шаклда бўлади:   
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     Назорат саволлари:

1. Гилли грунтлар табиатда намлигига қараб қандай ҳолатда бўлади?

2. Қаттиқ ҳолатдаги  гилли грунтларда боғланиш қандай бўлади?

3. Ярим қаттиқ гилли грунтларнинг мустаҳкамлиги қайси чегарада бўлади?
4. Оқувчан грунтлар  мустаҳкамлик қандай ҳолатда бўлади?
Маъруза 11

Мавзу: Грунтларнинг сиқилиши 

 Режа:

1)Грунтларнинг юк остида сиқилиш хусусятлари
2)Грунтларнинг сиқилиш катталикларини аниқлаш. 

Таянч сўз ва иборалар: Грунтларнинг юк остида сиқилиши, сиқилиш катталиклари, синашнинг 2 хил услуби, компрессион тажриба усул, дала ,, штамп” усули, индиcатор.
     Тоғ жинсларига ташқи куч таъсирида уларнинг ғоваклиги ва ҳажми камайишига грунтларнинг сиқилиши дейилади. Грунтларнинг сиқилиш даражасини аниқлаш учун уларни тажриба орқали синаш керак.

Синашнинг 2 хил услуби мавжуд:

1)компрессион тажриба усули (лаборатория усули)

2)дала ,, штамп” усули
     Компрессион сиқилиш деб грунтларнинг куч остида ёнга кенгаймасдан тик сиқилишига айтилади. Намунадан халқага грунт кесиб олиб, компрессион асбобида турли кучлар таъсирида (П=2 кг, 4 кг, 6 кг) сиқилиш даражалари аниқланади. Грунтнинг сиқилаётганлигини индикатор  (С1, С2, С3 ) кўрсатади ва қуйидаги сиқилиш катталиклари ҳисоблаб топилади: 

                                      ∆ ҳи= Си-С0 

 бу ерда:

 ∆ ҳи – умумий деформатсия.

С0 – индикаторнинг  бошланғич кўрсатгичи
Си – индикаторнинг маълум кучдаги  кўрсатгичлари. 

  Нисбий сиқилиш қуйдагича топилади:
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        ҳ – ҳалқанининг баландлиги 

   Грунтларнинг сиқилиши ундаги ғовакларнинг камайиши эвазига содир бўлади, уни қуйдаги ифода орқали топиш мумкин. 
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сўнгра  компрессион эгри чизиғи чизилади:



Еп


                                                                Чўкиш
                                                                            Чўкувчанлик

                                                                                     П,кг/см2

Грунталарнинг куч остида сиқилишига чўкиш дейилади.
Грунтларнинг сув таъсирида сиқилишига чўкувчанлик дейилади. 

           Грунтларнинг сиқилш даражасини аниқлаш учун сиқилиш коеффитсенти ҳисобланади:
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 агар а<0.001 бўлса грунт сиқилмайди. 

        0.001<а<0.01 – грунт сиқилувчан 

        0.01<а<0.1 – грунт кўп сиқилувчан 

         а> 0.1 бўлса грунт жуда кўп сиқилувчан 

    Сиқилиш модули деб, 1 м қалинликдаги грунтни қанча мм га силжишини кўрсатувчи катталикка айтилади ва у қуйдаги ифода орқали топилади: 
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   Сиқилиш  модули  грунтларда қуйдагича таснифланади: 

                 агар Лп  <5 мм/м бўлса сиқилмайди
                         Лп – 5-20 мм/м бўлса грунт сиқилувчан  

                         20-60 мм/м бўлса грунт кўп сиқилвчан
                         >60 мм/м бўлса, грунт жуда кўп сиқилувчан 

  Штамп (дала услуби): Грунтларнинг сиқилиш даражасини аниқлаш учун ўша жойда шурф қазилади. Шурфга маълум бир оғирликка эга бўлган штамп ўрнатилади ва штамп орқали грунтга куч таъсир эттирилади ва грунтнинг сиқилишини шурф ичига ўрнатилган ва ер устига ўрнатилган реперлар орқали нивелирлаш услуби билан сиқилиш катталиклари, яни нисбий сиқилиш, умумий сиқилиш, умумий деформатсия модуллари аниқланади.

  Умумий деформатсия модули деб, грунтга таъсир этаётган кучни нисбий деформатсияга нисбатига айтилади. Умумий деформатсия модули иншоотларнинг мустаҳкамлигини баҳолашдаги катталик ҳисобланади ва у 2 турга бўлинади:

  1)компрессион умумий деформатсия модули 

  2) эркин умумий деформатсия модули.

          Компрессион умумий деформатсия модули қуйдаги ифода орқали топилади: 

Е0 = 
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  λ – нисбй сиқилиш бўлиб, у қуйдаги ифода орқали топилади: 

               λ =
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 д – халқанинг диаметри 

 ∆ ҳ – нисбий сиқилиш 

Агар компрессион сиқилиш катталиги маълум бўлса, қуйдаги бир- бирига ўтиш ифодасидан эркин деформатсия модулини топиш мумкин: 

                   э0 =М*Еп
 эп – эркин деформатсия модули бўлиб, бунда грунтларда ёнга кенгайиши  рўй беради. 

М – бир-бирига ўтиш коеффитсент бўлиб, у қуйдаги ифода орқали топилади.

 М =   
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   μ – грунт турига боғлиқ бўлган ёнга кенгайиш коеффитсент бўлиб у қуйдагича топилади:
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ξ – ёнга босим коеффитсент бўлиб, грунтнинг туруга боғлиқдир: 

Қумли грунтлар учун – 0.25 -0.40 

Гилли грунтлар учун – 0.50- 0.80 га тенг бўлади.

     Назорат саволлари:

1. Сиқилиш деб нимага айтилади?

2. Грунтларнинг сиқилиши неча усул билан аниқланади?
3. Грунтларнинг сиқилш даражасини қандай аниқланади?

4. Умумий деформатсия модули деб нимага айтилади?

Маъруза № 12

Мавзу: Транспорт иншоотлари заминининг мустаҳкамлиги ва устуворлиги.

Режа:

1)Иншоот заминидаги грунтларнинг юк кўтара олиш қобиляти.

2)Юк остида замин грунтлари деформатсиясининг 3 босқичи.

    Грунтларга қўйилган ташқи куч грунтларнинг чуқурли бўйича  тарқалиб, уларда кучланганлик ҳолати  рўй беради. Бу кучланганлик кучланиш билан характерланади.

 Кучланиш деб, маълум юзага таъсир этувчи куч миқдорига айтилади. Кучланиш икки ташкил этувчидан иборат:

1. Нормал кучланиш -  яни юзага перпендикуляр ёки тик  таъсир этувчи кучланиш, унинг натижасида грунтларда зичланиш рўй беради. 

2. Урунма кучланиш –юзага текис юза бўйлаб таъсир этади, унинг таъсирида грунтни ташкил этувчилари бир- бирига нисбатан силжийди.

        Грунтларнинг бирор нуқтасида ҳосил бўлган кучланиш қуйидаги кучларнинг умумий миқдорига тенг бўлади:

1. Ташқи куч- иншоотдан тушаётган куч;
2. Грунтни ўз оғирлигидан ҳосил бўладиган куч;

3. Грунт доналари, зарраларининг боғлиқлигидан ҳосил бўлган куч;
4. Капилляр босим;

5. Ғоваклардаги босим.

      Заминдаги грунтларнинг мустаҳкамлиги унга қойилаётган куч миқдорига ва грунтнинг қаршилик кучига боғлиқдир. Агар бу кўрсаткичлар аниқланса, грунтнинг мустаҳкамлигини аниқлаш мумкин.

   Баҳолаш мезони қилиб, мустаҳкамлик  коеффитсиенти, яни заҳира  коеффитсиенти қилиб олинган ва у қуйидаги  қуйдагича ифодаланади:
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Сп – грунтларнинг силжишга қаршилик кучи бўлиб, қуйидаги ифода орқали аниқланади:
С= П тг φ+ Cδ
τ – грунтларда ҳосил бўлган уринма кучланиш ;
Грунтларнинг мустаҳкамлик ҳолати ошиши билан мустаҳкамлик  заҳира  коеффитсиенти кўпая бошлайди.Бунда 3 ҳол бўлиши мумкин:
1- ҳолат:
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Грунтнинг мустаҳкамлиги таъминланмаган ҳолат, грунтнинг қаршилиги уринма кучланишдан кам бўлади.
2- ҳолат: 

                                Кзаҳ=1

Грунт турғун ҳолатда, лекин мустаҳкам эмас.

3-ҳолат: 

                                Кзаҳ>1

Грунт мустаҳкам, грунтнинг қаршилиги катта бўлади.
            Иншоотдан тушаётган босим миқдори
                                                              П
              

      Иншоот пойдевори тагидаги грунтларга жуда оз миқдорда ёки  кўплаб босим миқдорида таъсир этиши мумкин, бу иншоотнинг турига боғлиқ бўлади. Грунтга босим таъсир этганда грунт қаватларида бирданига кучланганлик ҳолати рўй беради. Ҳосил бўлган тик кучланиш грунтга таъсир этганда грунт ғоваклари камайиши эвазига зичланиш жараёни  рўй бериб, иншоот чўкади. Бу жараённи грунтлар-нинг ишишини И босқичи-  зичланиш босқичи дейилади ва проф Н.М Герсеванов қуйдагича ифодалайди:
Грунтларнинг ишлашини 1- босқичида грунтларнинг мустаҳкамлиги, устиворлиги оша-ди. Агар грунтга қўйиладиган босим миқдорини яна оширсак, грунтларда зичла-ниш жараёни билан биргаликда пойдевор четларида  силжишлар рўй беради. Силжишлар рўй беришига сабаб, пойдеворнинг заминдаги грунларнинг баъзи бирларида уринма кучланиш ҳосил бўлади. Натижада                                                                        
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 > С   шарти бажарилиб,
грунт бузила бошлайди. Бу ҳодиса грунтдаги силжиш дефор-матсияси билан  боғлиқ  бўлиб, унинг миқдори ҳар доим турлича бўлади. Баъзи ҳолларда бу жараён тугалламайдиган деформатсияга олиб келади. Бу ҳодисанинг бошланишида босим миқдорига тўғри келадиган куч миқдори
                                       П3 = Пчег      чегаравий босим дейилади ёки заминдаги грунтларнинг ишлашини 2- босқичи силжиш босқичи дейилади.
   Агар босим миқдорини оширсак, заминдаги грунтларнинг чўкиши бирданига ошиб кетади, натижада грунт пойдевор тагидан ситиб чиқади. Грунтлар ишлашининг бу босқичи 3- босқич, яъни ситиб чиқариш босқичи ёки оқувчанлик босқичи дейилади.
      Бунга тўғри келадиган босим миқдорини  крийик босим дейилади.Грунтга юқори кучланганлик ҳолати рўй бериб, пойдеворнинг  асоси бўйлаб уринма кучланиш миқдори қаршилик кучи қийматига нисбатан ошиб кетади.
      Иншоотни лойиҳалаганда, қурганда грунтларда рўй  берадиган  кучланганлик ҳолатини ҳисобга олиш ва улар таъсирида ҳосил бўладиган чокиш миқдорини аниқлаш зарур.
Назорат саволлари:

1. Кучланиш деб нимага айтилади? 
2. Кучланишнинг неча турини биласиз?

3. Грунтларнинг ишлашини неча босқичи мавжуд?

4. Грунтларнинг ишлашини  аниқлашдан мақсад нима?

ВИ-Бўлим. Муҳандислик геодинамикаси
Маъруза № 13

Мавзу: Геологик ва муҳандис – геологик жараён ва ҳодисалар умумий маълумотлар.

Режа:

1.Екзоген жараён ва ҳодисалар 

2.Сел ҳодисаси,сел оқимини ҳосил бўлиш шароити, сел турлари ва унга қарши чора- тадбирлар.
  Таяcн сўз ва иборалар: муҳандислик геодинамикаси, экзоген жараён ва ҳодиса-лар, эндоген жараён ва ҳодисалар, геологик жараён ва ҳодисалар, муҳандислик гео-логик жараён ва ҳодисалар, сел ҳодисаси,сел оқимини ҳосил бўлиш шароити, сел турлари ва унга қарши чора- тадбирлар.
      Табиатда рўй берадиган жараён ва ҳодисаларни ўрганувчи фан - муҳандислик геодинамикасидир. Муҳандислик геодинамикасининг асосий вазифалари қуйдагилардан иборат:

1)Табиатда рўй берадиган геологик жараён  ва ҳодисаларнинг қонуниятларини ўргатади. 

2)Инсонни яшаши, ишлаши фаолиятида рўй берадиган муҳандис геологик жараён ва ҳодисаларни ва уларнинг қонуниятларини ўргатади. 

3)Жараён – ҳодисаларни ўрганиш услубларини ишлаб чиқади.

4)Жараён – ҳодисаларга қарши чора тадбирлар ва уларни ўрганиш услубларини ўргатади. 

Табиатда жараён ва ҳодисалар 2 турга бўлинади:

1)Екзоген жараён ва ҳодисалар – Ернинг устки кучлари натижасида ҳосил бўладиган жараён ва ҳодисалар. Мисоллар: Нураш жараёни, сел ҳодисаси,карст ҳодисаси, жарликларнинг ҳосил бўлиши,кўчки ҳодисаси, ағдармалар, сочилмалар, тўкилмалар, абразия, ботқоқланиш, чўкиш ва ҳоказо.

2)Ендоген жараён ва ҳодисалар – Ернинг ички кучлар натижасида рўй берадиган жараён ва ҳодисалар. Мисол: Вулқон отилиши ва сейсмик ҳодиса. 
Геодинамик ҳодиса ва жараёнлар 2 гуруҳга бўлинади:

1)Геологик жараён ва ҳодисалар – табий куч таъсирида рўй берадиган жараён ва ҳодисалар. 

2) Муҳандислик геологик жараён ва ҳодисалар – инсоннинг яшаши, фаолияти натижасида рўй берадиган жараён ва ҳодисалар. 

Сел ҳодисаси ва уларнинг аҳамияти.

   Сел сўзи арабча сўзидан олинган бўлиб, ,,тез оқувчан сув оқими “ деган маънони англатади. Сел деб қисқа вақтда рўй берадиган таркибида қаттиқ модддалари бўлган кучли сув оқимига айтилди.  Сел кўприкларни, йўлларни, иншоотларни бузади, экин майдонларини, дарахтларни қўпориб, боғлар вайрон қилади. Сел ҳодисаси кўпича тоғли ноҳияларида рўй беради. Сел ҳосил бўлиши учун қуйдаги асосий шароитлари бўлиши шарт:

1)Геоморфолгик шароит – нишабдаги катта бўлган тоғ ён бағрлари бўлиши, сувларнинг йиғилиши учун сув ҳавзалари бўлиши. 

2)Геологик шароит – нураш маҳсулотининг тўпланиши. 

3)Иқлим шароити – Сел ҳосил бўлиши учун кун бирданига исиб кетиш ва кучли жала қуйиши. 

         Ўзбекистонда кўпгина дарёлар сел учун ҳавфли туманлар ҳисобланади .Масалан: Фарғона водийси, Оҳангарон, Паркент водийси. 

 Сел оқими таркибидаги қаттиқ моддаларнинг катта- кичиклигига қараб, қуйдагича таснифланади: 

1)Сув -  тош оқими 

2) Сув -  тош – лойқа  оқими
3) Сув -  лойқа  оқими
   1) Сув -  тош оқими асосан тоғли дарёларнинг юқори қисмида, яни қоя тоғ жинслари тарқалган жойларда ҳосил бўлади. Таркибида қаттиқ моддаларнинг кўп қисми – йирик бўлакли ёғ жинсларидан иборат.

    2) Сув -  тош – лойқа  оқими- дарёларнинг ўрта қисмида, яни қоя тоғ жинслари устида маълум бир қалинликда майда заррачалардан ташкил топган тўртламчи давр ётқизиқлари  ётган жойларда ҳосил бўлади. (Делювиал, алювиал)

    3) Сув -  лойқа  оқими – дарёларнинг ўрта ва қуйи қисмида, яни лёсс ва лёссимон грунтлар тарқалган ерларда кучли жаладан сўнг пайдо бўлади. Сел оқимининг тезлиги гоҳида 6 км /сек га боради. Шу сабабли сел оқимининг тезлигини, унинг таркибидаги қаттиқ моддаларнинг миқдорини аниқлаш керак бўлади. 

      Сел олиб келиб ётқизган маҳсолот пролювиал ёқизиқлари ҳисобланади. 

Селга қарши чора – тадбирлар:
  Сел бўлишини олдиндан билиш селга қарши асосий чора – тадбирлардан бири ҳисобланади, чунки у селга қарши чора - тадбирлар танлашга олиб келади. Чора- тадбирлар қуйдагилар:

1)Дарахтлар ўтқазиш, сел кўп бўлиб турадиган ўлкаларда ўсимликлар зичлигини сақлаб қолиш, яйлонлардан тадбирлар фойдаланиш. Дарахтлар оқимини тартибга солади, ҳамда оқим миқдорини камаяди, лекин дарахтлар секин ўсади,фойдаси кичик бўлади. 

 2)Тоғ ён бағирларини – нишаблигини камайтириш – терессалар ҳосил қилиш. 

 3)Оқиб келаётган сув оқимининг бир қисмини бошқа жойга оқизиб юбориш чора – тадбирлари. 

 4)Сел кучини камаювчи турли иншоотлар қуриш (оқавалар, тоғонлар, дамбалар, зовурлар).

    Назорат саволлари: 
1. Муҳандислик геодинамикаси нимани ўргатади?
     2.  Табиатда жараён ва ҳодисалар неча турга бўлинади?

3.  экзоген жараён ва ҳодисалар қаерларда ҳосил бўлади?
4.  эндоген жараён ва ҳодисалар қаерларда ҳосил бўлади?

Маъруза № 14

Мавзу: Карст ҳодисаси, унинг ҳосил бўлиши 

Режа:

1.Карст ҳодисаси, турлари ва унга қарши чора- тадбирлар.

2.Ерозия жараёни, турлари.Дарё водийларининг ҳосил бўлиши ва аҳамияти. 

  Таянч сўз ва иборалар: карст ҳодисаси, турлари ва унга қарши чора- тадбирлар, эрозия жараёни, таг ва ён эрозия, меандра, дарё водийларининг ҳосил бўлиши ва аҳамияти.

Ер қобиғида ва унинг устида баъзи бир тоғ жинслари унинг сувда эриши натижасида ўпирилишлар ҳосил бўлади, бу ҳодисага карст ҳодисаси дейилади. Карст сўзи Болқон ярим оролидаги Карст тоғидан олинган бўлиб, ўпирилиш деган маънони англатади. Карст ҳодисаси кимё чўкинди тоғ жинслари- доломит, гипс, ангидрид ва сувда эриган тузлари бўлган бошқа тоғ жинсларида рўй беради. Карст ҳодисаси рўй бериши учун қуйдаги шароит бўлиши керак:

    1)Сувда эрувчи тоғ жинслари қатламларининг қалин бўлиши.

    2)Тоғ жинсларида ҳар хил чуқурликдаги кенгликдаги ёриқларнинг мавжудлиги.

    3)Сувнинг ёриқлар орқали сингиши учун текис ёки бир оз қия майдоннинг бўлиши.

    4)Тоғ жинсига таъсир этувчи сувларнинг мавжудлиги ва уларнинг кимё таркиби. 

      Тоғ жинсларида ёриқлар қанчалик кўп бўлса, уларнинг сув ўтказувчанлиги шунчалик кўп бўлади.Агарда сувда эрувчи тоғ жинсларининг қалинлиги қанчалик кичик бўлса, уларда катта бўшлиқлар ҳосил бўлмайди. Карст ҳодисаси 2 турга бўлинади:

   1)Очиқ карст – қачонки карстлнувчи тоғ жинси ер юзида жойлашган бўлса, ҳосил бўлади. 

   2)Ёпиқ карст – қачонки карстланувчи тоғ жинси устида сувда эримайдиган тоғ жинслари жойлашганда рўй беради. 

   Иншоотларни лойиҳалашда, қурилишда энг ҳавфлиси ёпиқ карст ҳисобланади. Карст ҳодисаси натижасида ҳосил бўладиган бўшлиқларнинг шакллари турлича бўлиши мумкин. 

1)Варонкасимон
2)Горизонтал, вертикал жўлклар
3)Турли ўлчамдаги ўпирилишлар
4)Ғорлар 

    Иншоотларни лойиҳалашда, қурилишда карст ҳодисасига дуч келиш мумкинлигини ҳисобга олиш ва уни ривожланиш тезлигини, тарқалиш майдонони аниқлаш зарур. Бизниг Республикамизда карст ҳодисаси Зарафшон, Қашқадарё водийсида, шунингдек Чотқол дарё ва водийларида кўплаб учрайди. Агар карст ҳодисаси тарқалган майдон умумий майдоннинг 50% ва ундан кўпни ташкил этса, бу жойларда иншоотларни қуриш ман этилади.   

  Карст ҳодисасига қарши чора – тадбирлар:

1)Сувда эрувчи тоғ жинсларидаги ёриқларни маҳкамлаш 

2)Сув ўтказмайдиган қаватчалар ҳосил қилиш 

3)Ер усти сувларини тартибга солиш 

4)Ер ости сувларининг сатҳини зовурлар ёрдамида пасайтириш 

    Карст ҳодисасига қарши чора- тадбирлар қўллаганда карст бўшлиқлари ёшини аниқлаш ҳам муҳим геологик аҳамиятга эга. Карстланиш жараёнини ривожланишини олдиндан айтиб бериш мумкин. Карст ёшини аниқлаш учун карст ҳосил бўлиш вақтини, карст бўшлиқларини таҳқи тузилишини, яни геоморфологик белгиларига қараб белгиланади.           

  эрозия жараёни,дарё водийларининг ҳосил бўлиши:
Ерозия сўзи лотинча сўздан олинган бўлиб, ,,юваман” деган маънони англатади. Ҳар қандай оқар сув қуйдаги геологик ишларни бажаради. 

 эрозия жараёни 2 турга бўлинади: 

1.Таг эрозия
2.Ён эрозия
   Таг эрозияси кўпинча дарёларнинг юқори қисмида қоя тоғ жинслари тарқалган жойларда кўпроқ рўй беради. Таг эрозияси натижасида шаршара ҳосил бўлади. Дарёларнинг ўрта ва қуйи қисмида тоғ жинсларини сувда ювилувчанлигига қараб дарё ўзанлари ён томонини ювиши натижасида ён эрозия рўй беради. Натижада дарё ўзанларининг илон изисимон шакли пайдо бўлади- улар меандралар дейилади. 

 SHAPE 


 

     Дарёларнинг геологик иши натижасида дарё водийлари ҳосил бўлади. Дарё водийларининг қуйдаги элементлари мавжуд: 

1)Дарё ўзани – дарёда сув кам бўлганда унинг сув оқадиган қисмига ўзан дейилади. 

2)Қайир терассаси деб дарёда сув кўтарилганда сув билан қопланадиган юзага айтилади. 

3)Қайир устки терассаси – қайир терассасидан юқорида жойлашган, узунлиги ва кенглиги турлича бўлган эрозия ва аккумулятсия (нураган маҳсулотни олиб келиб ётқизилиши)жараёнларда ҳосил бўлган супаларга айтилади. Улар пастдан юқорига қараб саналади. Масалан: Чирчиқ дарёсида 13 та қайир устки терассаси мавжуд бўлиб, Тошкент шаҳри 4-5-6 терассаси устида жойлашган. 

Назорат саволлари:

1. Карст ҳодисаси деб нимага айтилади?
2. Карстнинг қандай турларини биласиз?

3. Карст ҳодисасига қарши қандай чора – тадбирлар қўлланилади?
     4.   Дарё водийларининг қандай элементлари мавжуд? 

Маъруза № 15
Мавзу: Жарликлар. Уларнинг ҳосил бўлиши ҳақида умумий маълумотлар. 

Режа:

1.Жарликлар ва уларга қарши чора- тадбирлар 

2.Абразия ва унинг аҳамияти .
Таянч сўз ва  иборалар: жарликлар, уларга қарши чора- тадбирлар, абразия ва унинг аҳамияти.

 эрозия жараёни фақат оқадиган сувлар натижасида содир бўлмай, балки вақтинчалик сувлар таъсирида рўй бериши мумкин. Бу вақтинчалик сувлар кўпинча жарликларни ҳосил бўлишига олиб келади. Жарликларни ҳосил бўлишида қуйдаги асосий сабаблар муҳим рўл ўйнайди. 

1)Иқлим шароити – кўп миқдорда ёғингарчилик бўлиши
2)Жойнинг релефи – нишабдаги катта бўлган тоғ ён бағирларининг мавжудлиги. 

3)Ўсимлик дунёсининг кам тарқалиши 

4)Жойнинг геологик тузилиши – ер устида туташувчанлик кучи кам бўлган тоғ жинсларининг ётиши (лёссимон грунтлар, қумли, гилли грунтлар)

5)Маҳаллий эрозия базисининг чуқур жойлашганлиги ва грунт сувларининг йиғилиши.

Жарликларнинг ҳосил бўлишида қуйдаги босқичлар рўй бериши мимкин:
И босқич: Майда ариқчаларнинг ҳосил бўлиши 

ИИ босқич: Майда ариқчалар билан ювилган ерлар бирлашиб кенглиги 1-2 м келадиган жарликлар ҳосил бўлади. Таг эрозияси ривожланади. 

ИИИ босқич: Жарликлар маълум бир шаклга эга бўлади, қирғоқларнинг нишаблиги камайди.  Пастки томондан эрозия базисига етиб боради. 

ИВ босқич: Жарлик номоён бўлади, қирғоқларда дарахтлар ўса бошлайди. Жарликнинг эни бир неча метрдан ўнлаб метрга, узунлиги эса бир неча метрдан, юзлаб метрга етади. Чуқурлиги бир неча метрдан бир неча ўнлаб метрга етади. 

Жарликларга қарши чора тадбирлар:
  Қурилиш участкаларида жарликлар катта тезликда ҳосил бўлиши билан катта зарар етказади. Бунинг олдини олиш учун Ер усти сувларининг оқимини ростлаш, дарё қирғоқларини мустаҳкамлаш лозим. 2 усулдан фойдаланилади. 

1 – усул: Ер сатҳини бузмай сақлашга қаратилган ишлардан иборат бўлиб, уларни камҳаражат талаб этадиган усул дейилади, яни дарахтларни кесилишга йўл қўймаслик,  ер ҳайдаш, шудгор қилиш, суғориш ишларининг бажарилишига йўл қўймаслик ишлари киради. 

2 – усул: Фаол – актив – кўп ҳаражат  талаб этадиган усул. Ер усти сувларини тартибга солиш, жарлик асосини ювишдан сақлаш ишлари, сементлаш, лотоклардан фойдаланиш, қирғоқларни тошли уюмлардан фойдаланиб, сетка қуриш ва ҳоказо. 

Абразия жараёни ва унинг аҳамияти:  Денгиз ва кўл ҳам геологик иш бажаради. Сувларнинг қирғоққа урилиб, уларни бузиш, емириш жараёни абразия дейилади. Абразия жарёнининг тезлиги сув тўлқинларининг кучига ва соҳилни ташкил этувчи тоғ жинсларининг турига, ҳамда уларнинг ётиш ҳолатига боғлиқ. Шамол сувларнинг устки қаватларига урилиб, уларни емиради, ювиб кетади,ҳосил бўлган маҳсулотларни оқизиб келиб бошқа жойга ётқизади. 

   Абразия жараёни натижасида турли геологик ҳодисалар – сурилмалар, ағдарилмалар ҳосил бўлади. Қирғоқда турли иншоотлар қурилган бўлса, уларга абразия жараёни катта зарар етказади. Денгиз – кўл сувлари сатҳининг қирғоққа тегиб турган жойини соҳил чизиғи дейилади. Соҳил чизиғи геологик давр ўтиши билан сув сатҳининг кўтарилиши пасайишига, тўлқин кучига, ер ҳаракатига, сув миқдорига қараб доимо ўзгариб туради. Соҳил чизиғи қуруқлик ёки сув томон бир неча метрдан бир неча юзлаб метргача силжиши мумкин. Абразия жараёни тоғ жинсларининг турига қараб турлича ривожланади.Агар қирғоқ қоя тоғ жинсларидан иборат бўлса, улар емирилмайдиган, сув ўтказмайдиган ёки кам ўтказувчан, атмосфера ёғинларига қаршилик кўрсата оладиган тоғ жинсларидан иборат бўлса, у ҳолда абразия жараёни жуда секин рўй беради. Агар қирғоқ қаттиқ тоғ жинсларидан иборат бўлса, лекин 2 туркумдаги грунтлардан ташкил топган бўлса, у ҳолда абразия бир мунча тезлашади. Агар қирғоқ сочилувчан ёки гилли грунтлардан ташкил топган бўлса, қирғоқнинг нишаблиги камаяди. Натижада соҳилда қумли пляжлар ҳосил бўлади. Қирғоқларнинг мустаҳкамлиги уларнинг ётиш ҳолатига ҳам боғлиқдир.

     Абразия жараёнининг бориши сунъий сабабларга ҳам боғлиқ. Қирғоқдаги ётқизиқлардан қурулиш материали сифатида фойдаланиш абразияни тезлаштиради. Қирғоқлада ҳосил бўлган пляжлар қирғоқларни ювишдан сақлайди. Шу сабабли денгиз – кўл қирғоқларида сунъий пляжлар ҳосил қилинади. Абразия жараёни сунъий денгиз ва кўлларда ҳам рўй беради. 

   Масалан: Тошкент денгизи. Айниқса абразия жараёни лёсс ва лёссимон тоғ жинсларидан ташкил топган денгиз ва кўлларда кўп учрайди. 
Абразияга қарши чора – тадбирлар:
Қирғоқларни ювишдан, емирилишдан сақлаш, пляжларни ювиб кетиши ёки қурилиш материали сифатида ишлатилиб юбормасак, қирғоқларни мустаҳкамлайдиган иншоотлар қурилиш, тўлқин қайтаргич деворлар, бетон плиталар жойлаштириш, тош териш, сунъий пляжлар ташкил қилиш ишлари киради. 
   Назорат саволлари:

1. Жарликлар қайси жараён натижасида ҳосил бўлади?

2. Жарликлар  ҳосил бўлишида қандай асосий сабаблар муҳим рўл  ўйнайди?

3. Абразия жараёни қандай ҳосил бўлади?
4. Абразияга қарши  қандай чора – тадбирларни биласиз?

Маъруза № 16.

Мавзу: Кўчки. Уларнинг ҳосил бўлиш сабаблари ҳақида умумий маълумотлар. 

Режа:

1. Кўчки. Унинг ҳосил бўлиш сабаблари.

2. Кўчкининг турлари, аҳамияти, уларга қарши чора- тадбирлар. 

3. Ағдарма, тўкилма ва сочилмалар.
      Таянч сўз ва иборалар: кўчки, унинг ҳосил бўлиш сабаблари, турлари, аҳамияти, уларга қарши чора- тадбирлар, ағдарма, тўкилма ва сочилмалар.
             Кўчки ҳодисаси деб, тоғ ён бағирларида, шунингдек денгиз- кўл қирғоқларида тоғ жинсларининг ўз оғирлиги таъсирида қиялик бўйлаб, сурилиб кетишига айтилади. Ер шарининг кўп жойларида учрайди ва халқ хўжалигига жуда катта зарар келтиради, инсоннинг ҳаётига хавф   туғдиради.

  Кўчки ҳодисаси қияликларни бузади, уларни тузилишини ўзгартиради. Кўчки ҳодисасининг ҳосил бўлишида асосий сабаблар Ер усти ва Ер ости сувлари ҳисоб-ланади. Сувлар тоғ жинслари таркибидаги намликни ошишига, натижада грунтнинг пластик оқувчан ҳолатига олиб келади. Жойнинг релъефи ҳам кўчки ҳосил қилишдаги асосий шароит ҳисобланади. Кўчкилар кўпинча делювиал, пролювиал, лёсс ва лёссимон грунтлардан ташкил топган қияликларда кўпроқ ҳосил бўлади. Уларнинг қалинлиги қанчалик катта бўлса, кўчки ҳажми шунчалик катта бўлади. Намлик ошиши билан грунтнинг ишқаланиш ва боғлиқлик кучи камайиб кетади ва мустаҳкамлиги йўқолади. Кўчкининг ҳосил бўлишида жойларда тарқалган геологик жараён ва ҳодисалар ҳам аҳамиятга эга. Нураш жараёни, тектоник ҳаракатлар натижасида ҳосил бўлган ёриқлар, дарзликлар грунтнинг мустаҳкамлигига таъсир этади, уларга сув тушади, тоғ жинсларининг оғирлиги ортибтади. Зилзила ҳодисаси ҳам кўчки ҳодисасини рўй беришига табий сабаб ҳисобланади. Масалан:Жишристон кўчкиси, Тожикистондаги 1983 Шарора кўчкиси. Кўчки ҳосил бўлишида сунъий сабабларнинг аҳамияти ҳам катта: Инсоннинг муҳандис фаолияти, ижтимоий фаолияти мисол бўлади.  SHAPE 



          Кўчки элементлари. 

1- Кўчки танаси – сурилган тоғ жинсларининг массивга айланади. 

2- Сурилиш юзаси деб кўчётган жинснинг маълум бир юза бўйлаб ҳаракат йўналишига айтилади.

3- Узилиш девори деб сурилиш юз бергандан сўнг сурилиш юзаси очилиб қолган қисмига айтилади.Унинг баландлиги бир неча метрдан бир неча ўнлаб метрга, узунлиги эса бир неча метрдан бир неча юзлаб метрга етиши мумкин. 

4- Кўчки терассалари – кўчки рўй бергандан сўнг кўчки танаси устида ҳосил бўлган баланд - паст- зинасимон юзага айтилади.

5- Кўчки тили – кўчиб тушган кўчки танасининг энг олдинги қисмига айтилади. 

6- Кўчки базиси – кўчкининг қиялик билан кесишган жойига айтилади. 

7- Кўчки ҳосил бўлганга қадар қияликнинг кўриниши. 

8- Қоя тоғ жинслари 

9- Сурилиш уюми ёки сирки кўчки натижасида ён бағирларда ҳосил бўлган чуқурликларга айтилади. 

   Кўчки даракчилари:- қияликлардаги ёриқлар ва маст дарахтлар. 

Кўчки турлари:
1. Ёйилма деб – кўчкининг кичикроқ ҳажимдаги тури бўлиб, узоқ варт ёмғир ёғиши, қорнинг эриши натижасида тупроқ ўсимлик қатламининг кўчишига айтилади. Бунда ер юзининг энг устки қисми суюқ ҳолга келиб қияликдан оқиб тушади. Ёйилмаларни узилиш деворларининг баланқлиги 20-30 см дан ошмайди. 

2.   Оқава – тоғ жинсларининг атмосфера ёғинлари, Ер ости сувлари таъсирида бирданига сурилишга айтилади. Қиялилардаги грунтлар сувга яхши тўйиниш натижасида оқувчан ҳолатга келади, узилиб мувозонатни йўқотади ва пастга қараб оқиб тушади. 

3. Оқимли кўчкилар – секин, баъзида бир мунча тез рўй берадиган кўчкилар бўлиб, Ер ости сувлари таъсирида сувга тўйинган жинсларнинг қиялик бўйлаб сурилишидан ҳосил бўлади. Оқимли кўчкилар бир неча оқаваларнинг қўшилишидан ҳосил бўлиб, улар ҳажмининг катталиги ва чуқурлиги билан фарқ қилади. 

4. Тошли – гили – оқим – таркибида силлиқланмаган, майда шағал бўлган суглинокли қаватнинг қиялик бўйлаб тез ҳаракатидир. Бундай кўчкилар таркибида йирик бўлакли тоғ жинслари бўлган делювиал, алювиал ётқизиқларида кўп учрайди. Асосий омил – тектоник ёриқлар, грунтларнинг сувга тўйинишидир. 

5. Ағдарма кўчкилар – тик қияликлардан қияликдаги тоғ жинсларини устки, ҳамда остки томондан намланиши оқибатида грунт массасини ҳаракатга келиши тушинилади.Асосий сабаб:

1) Атмосфера ёғинлари, ер ости сувлари натижасида тоғ жинсларининг сувга тўйиниши. 

2) Портлатиш ишлари 

6. Поғонасимон кўчкилар – турли хил қатламлардан ташкил топган қияликларда, нишаблиги 300 ва нудан кўп бўлган қияликларда рўй беради. Поғонасимон кўчкилар бир неча кўчкиларнинг йиғиндиси ҳисобланади ва уларда бир неча сурилиш юзалари бўлади. 

7. Суффозитсион кўчкилар – кимё нураш жараёнида тоғ жинслари таркибидаги тузларнинг эриши ва оқар сувлар томонидан уларда ҳосил бўлган заррачаларни ювилиб чиқиши натижасида рўй берадиган кўчкилардир. Суффозитсион кўчкиларни дарё- денгиз ва кўл қирғоқларида учратиш мумкин. Суффозитсион кўчкилар –суф –я ва карс жараёни натижасидир. 

Кўчкиларга қарши чора – тадбирлар:
1) Ер усти, ер ости сувларини тартига солиш ишлари. 

2) Сувга тўйинга тоғ жинсларининг намлигини йўқотиш. 

3) Қияликни ташкил этувчи тоғ жинси массасини қиялик бўйлаб бир хил бўлишини таминлаш. 

4) Қияликларда экин экмасак, экилса ҳам меёридан кам суғориш. 

5) Тоғ жинсларини емирилиши, ювилиш жараёнидан сақлаш. 

6) Кўчки ҳодисаси кузатилаётган жойда портлатиш ишларини олиб бормаслик. 

7) Поезд, автомобил тезликларини камайтириш ишларини олиб бориш.

8) Қияликларни турли иншоотлар ёрдамида мустаҳкамлаш (тиргович деворлар қуриш, қозиқли,бурғу қудуқли, шурфли маҳкамлаш ишлари)

  - сементлаш, т қ билан маҳкамлаш 

9) Кўчкиларни қияликлардаги дарз ва ёриқларни ҳар хил тоғ жинслари билан тўлдириб, унга қарши чора- тадбирлар амалга оширди.

Ағдармалар, тўкилмалар, сочилмалар:
   Нураш жараёнининг таъсири туфайли тоғли ноҳияларда ағдармалар, сочилмалар, тўкилмалар деб аталувчи ҳодисалар учраб туради. Бу ҳодисалар автомобил йўлларини тўсиб қолади, дарёлар бузади. 

      Ағдарма ёки тош думалаш деб тоғ жинсларининг катта ҳажмдаги бўлакларини қияликлардан ўз оғирлиги натижасида ағдарилиб тушишига айтилади. Бу ҳодиса магматик ва метаморфик тоғ жинсларидан ташкил топган тоғ ён бағирларида кўп учрайди. Уларга сабаб тоғ жинсларидаги нураш жараёнида ҳосил бўлган ёриқларга кирган сувларнинг музлаши, тоғ жинсларининг емирилиши натижасида рўй беради. Ағдарилган тоғ жинслари дарёларни тўсиб кўллар ҳосил бўлади. 

      Тоғ жинсларининг пачаларга бўлиниб, ўз оғирлиги таъсирида тоғ ён бағирларининг патки қисмига тўпланиш ҳодисаси тўкилмалар дейилади.  Тўлкилмалар тўпламининг қалинлиги ҳар хил бўлиб, уларнинг ҳосил бўлиш сабабларига, қияликнинг нишаблигига боғлиқдир гоҳида уларнинг қалинлиги бир неча ўнлаб метрга етади.

         Сочилмалар деб, ясси тоғликларда тик бўлиб,чиқиб қолган қояларни емирилишидан ҳосил бўлаган тоғ жинсларининг парчаларига айтилади. 

     Автомобил йўлларини лойиҳалашда, қурилишда ағдарма, тўкилма, сочилмаларга қарши чора – тадбирлар қўллаш керак бўлади. Улар қуйдагилардан иборат:

1) Тоғ жинсларидаги ёриқларни беркитиш усулларни қўллаш.

2)  Қияликларни тўкилмалардан сочилмалардан тозалаб туриш.

3)  Токилмалар йиғилиб қолган жойларни текислаш.

4)  Қиялик устига тўкилмалар ушлаб қоладиган турли тўсиқлар қарши (силлар тўрдан фойдаланиш, бетон плита деворлардан фойдаланиш).

Назорат саволлари:

1. Кўчки деб нимага айтилади?

2. Кўчкини ҳосил қилувчи асосий сабабларини айтиб ўтинг.

3. Кўчкининг қандай турларини биласиз?

4. Ағдарма, тўкилма ва сочилмалар деб нимага айтилади?.

                           Маъруза № 17
       Мавзу : эндоген жараён ва ҳодисалар.

1. Тектоник ва сейсмик ҳодисалар.
2. Уларнинг турлари, муҳандис иншоотларга таъсири. 
 Таянч сўз ва иборалар: эндоген жараён ва ҳодисалар, тектоника,  буралма дислокатсия, узилма дислокатсия, сейсмик ҳодиса, денудатсион зилзила, тектоник зилзила.
Ер қобиғи пайдо бўлгандан буён ҳозиргача доимо ҳаракатда бўлиб келмоқда. Бу ҳаракатлар тектоник ҳаракат деб, уни ўрганувчи фанни геотектоника фани дейилади. Тектоник ҳаракатлар Ернинг ички қисмида юз берадиган мураккаб жараёнлар натижасида рўй беради.Тектоник ҳаракатларнинг содир бўлиши сабабларини турлича талқин қиладилар. Уларни қуйдагича ифодалаш мумкин:
1).Ер шарининг турли қаватлардан ташкил топганлиги (ер қобиғи, мантия ва ядродан )
2).Ер ички қисмининг баъзи бир жойларида суюқ олов оқимининг (магманинг )бўлиши. 

3).Ернинг ички қисмида ҳаракатнинг юқори даражада эканлиги. 

4). Ер қобиғи қаватнинг юпқалиги ва унинг қаттиқлиги. 

Бу фикрлар қуйидагича изоҳланади. Агар ер шарининг диаметри 4м деб олсак, бунда ер қобиғининг қалинлиги 1см ни ташкил қилади. Бунда жуда кичик қалинликдаги ер қобиғи содир бўладиган сиқилишларга қаршилик кўрсата олмайи, натижада ер секин-аста ҳаракатига келади.

Айрим олимлар бундай ҳаракатга сабаб ернинг қисмида радиоактив элементларнинг парчалнишидан чиқаётган иссиқликнинг юқорига қараб тарқалиш, яна бир сабаб ер остида кучланишларинг йиғилишидан ҳаракатлар паё бўлади. Бу ҳаракатлар натижасида ер қобиғида ташкил этувчи қатламларни жойланиш ва этиш шакллари, унинг устида эса ер юзасининг шакли ўзгаради. Натижада ернинг айрим жойлари кўтарилиб тоғлар ҳосил бўлади, бунинг ҳисобига эса ернинг айрим жойлари чўкади. Тоғларнинг ҳосил бўлиш жараёни ер юзасида доимо содир бўлиб турадиган жараён, бу аста секин (сокинлик даври) ёки жуда тез рўй бериш ( тектоник инқилоб) мумкин. Ер шарининг тариҳида қолдиғи тектоник инқилоблар ажралади, каледон тектоник инқилоби - бу кембирий-силур даврларида содир бўлган ; гертсин инқилоби-юра даврига мансуб. Алп тектоник инқилобида Кавказ, Карпат ва Қрим тоғлари ҳосил бўлади.

2) Тектоник зилзилалар ер шарида энг кўп бўладиган ва кўпинча талофатли ер қимирлашлар. Тектоник зилзилалар натижасида иншоотлар, йўллар, қишлоқ ва шаҳарлар вайрон бўлиб, минглаб одамлар ҳалок бўлади, бошпанасиз қолади. Кучли зилзилалар оқибатида ер юзида кенглиги бир неча ўнлаб метр, узинлиги бир неча юз километр бўлган дарзлар ҳосил бўлади.

Тектоник зилзиллалар океан ва денгиз тубларида ҳам одир бўлади, уларни денгиз ер қимирлашилар ёки сунами дейилади. Денгиз ер қимирлашилар натижасида баландлиги бир неча ўн метр бўлган тўлқинлар ҳосил бўлади. Бу тўлқинлар ҳосил бўлиш марказидан океан бўйлаб100 ва 1000 дан кўп км/соат тезликда тарқалади.

Тектоник ҳаракатларга мойил 2 та белбоғ:1) Тинч океани сейсмик минтақа бўлиб, бу майдонга Америка қитасининг тоғли ўлкалари – Аляска, Камчатка, Курил, Янги гвинея, Японя ҳудудлари киради.

2) Алп – Ҳимолай минтақасига Ўрта ер денгизи, Карпат, Кавказ, Марказий Осиё, Олтой, Байкалдан Индонезиягача бўлган ҳудудлар киради. 2009 4.09 май Гватемалада 6.1 балли зилзила. 

1) Тектоника- ер қобиғидаги бўладиган ҳаракатлари ўрганадиган фанир. Ер қобиғи оимо ҳаракатда бўлади. Бу ҳаракатлар бир жойда кучли бўлиши мумкин. Тектоник ҳаракатлар суст бўладиган ернинг қисмига платформа дейилади. Кичли ҳаракатлар содир бўладиган қисмига эса геосинклинал дейилади. Тектоник ҳаракат натижасуда тектоник ҳодисалар рўй беради. Уларга тофъларнинг ҳосил бўлиши, тоғ қаватлари емиришининг ўзгариши каби ҳодисалар киради.

1) буралма дислокатсия 

2) узилма дислокатсия 

Кучсиз тектоник ҳаракатлар натижасида тоғ жинслариниг қаватлари бузилмасдан шаклини ўзгаришига буралма дислокатсия дейилади. Уларга мисол: антиклинал (тоғлар ҳосил бўлади), синклинал (дарё водийлари ҳосил бўлади) киради. 


   Кучли тектоник ҳаракатлар натижасида узилма дислокатсияла ҳосил бўлади. Уларга мисол: узилма, кўтарма , силжиш, силжиқ, дўнглик, ўпирилмалар киради.
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    Узилма натижасуда ҳосил бўлган ёриқлар тектоник ёриқлар дейилади. Бу ёриқларнинг кенглиги 1 смдан бир неча юз, минг метргача боради. Бу ёриқлар тоғ жинсларининг нураган маҳсулоти билан тўлиб қолиши, уларда ер ости сувлари пайдо бўлиши мумкин.

2) Сейсмик ҳодиса. Тоғ жинсларини турли таъсирлар натижасида тебранишига зилзила дейилади. Ер юзасида зилзи натижасида содир бўладиган ўзгаришлар йиғиндисига сейсмик ходиса дейилади. Ҳар йили ер шари бўйича бит неча минг зилзила бўлиб туради. Уларнинг юзтаси кучли зилзила ҳисобланади. Зилзилалар ҳосил бўлишига қараб 3 турга бўлинади.

1) Денудатсион зилзила- табиатда рўй берадиган турли ҳодисалар (ўпирилишлар, кўчки, ағдарма ва ҳакоза) натижада рўй беради. Бундай зилзиланинг кучи ўша ҳодисанинг ҳажмига боғлиқдир.

2) Вулқон зилзилалари- вулқон отилишида ер қобиғини ёриб чиқади, натижада ўша жойда тебраниши ҳосил бўлади. Уларнинг тарқалиш ўша ҳудуднинг ўзида бўлади.

3) Тектоник зилзила- тектоник ҳаракатлар натижасуда содир бўлади. Бу зилзила энг кучли бўлиб, тарқалиш масофаси катта 

3) Зилзила ҳосил бўладиган ер қобиғидаги ўчоғи гипосентр дейилади. Унинг ер юзасиги акси эписентр дейилади.

 SHAPE 



    Ер қимирлаш 12 баллик шкалада ўлчанади. Ер қимирлаш натижасида сейсмик тўлқинлар тарқалади. Сейсмик тўлқинлар 3 турга бўлинади:

1. Бўйлама тўлқинлар – булар тоғ жинслауни етиш бўйича тарқалади ва унинг жаддалиги тоғ жинсларининг турига зичлигига боғлиқдир. Масалан : гранит ва шунга ўхшаш тоғ жинсдан бўйлама тўлқиннинг ўтиш тезлиги- 5000-7000м/с охактошдан ва шунга ўхшаш тоғ инсларидан 2000-3000 м/с, лёсс 1500 м/с, хаводан 300 м/с, сувдан 1500 м/с ўтади.

2. Кўндаланг тўлқинлар- зилзила ўчоғидан тик равишда тарқалиб, унинг кучи бўйлама тўлқинга нисбатан 1.7 марта кам
3. Юза тўлқинлар- ер қимрлаш эписентрида ҳосил бўлиб, тарқалиш масофаси ўша жойдаги тоғ жинсларининг турига, зичлигига боғлиқ.

Грунт шароитига қараб, қўшимча  балл бериш. Агар жойларда 6 балгача Ер қимирлаш кутиладиган бўлса, иншоотларни қуришда қурилиш материлларининг сифатига этибор бериш керак. Агар 6 баллдан 10 баллгача Ер қимирлашлари кузатилса,фақатгина қурилиш қурилиш материалларигина эмас, балки сейсмик ҳодисаларга чора – тадбирлар қўллаш керак. Агар жойларда 10-12 баллик ер қимирлаши кузатилса, у ҳолатда иншоотларни лойиҳалаш, қуриш тавсия этилмайди. Ҳозирги кунда бутун дунё сейсмик жиҳатдан ўрганилган бўлиб, ҳар бир жойнинг  сейсмик ҳаритаси мавжуд. 

         Сесмик ҳаритадаги баллар жойнинг грунт шароитига қараб ўрганилади: ёки қўшилади, ёки камайтирилади. Қўшимча балл бериш жойнинг металогик тузилиши, геоморфолўгик тузилиши, гидрогеологик шароитига, тектоник шароити, жойдаги жараён ва ҳодисаларнинг тарқалиши, грунтларнинг физик меҳаник хоссалари ҳисобига олинади.
   Агар жойнинг геологик- металогик ҳаритаси мавжуд бўлса, у ҳолда ҚМҚ га асосан ўртача сейсмик балли минтақа танланади. ҚМҚ га асосан, ўрача балли минтақа деб, рекефи текис, қалинлиги 20 метрдан ошмаган, суглинокдан ташкил топган, Ер ости суви чуқурлиги  10 метрдан паст жойлашган майдонлар олинади.  Ўртача алли минтақага асосан юқоридаги омилларга асосланиб қўшимча  балл берилади. 

     Агар жойларда қоя тоғ жинслари тарқалган бўлса, у ҳолда ўртача  баллдан -1 балл олиб ташланади. Агар гилли грунтлар тарқалган ва уларнинг қалинлиги 20 метрдан ошса, у ҳолда + 1 балл қўшимча балл берилади. Агар сочилувчан грунтлар бўлдса, уларнинг зичлиги, намлигига қараб, -1 ёки +1 қўшимча балл берилади. Агар маҳсус синф грунтлари бўлса уларнинг тарқалишига, қалинлигига, ҳосил бўлишига қараб, -1 ёки +1 балл берилади. 

     Агар Ер ости сувларининг чуқурлиги 0-4 м гача бўлса, +1 қўшимча балл берилади.10м дан кўп бўлса, балл берилмайди. 

    Агар жойнинг релефи баланд пастликлардан иборат бўлса +1 бал берилади. 

   Агар тектоник ёриқлар бўлса, +1 балл берилади.    

  Агар жойларда жараён ва ҳодисалар тарқалган бўлса, +2,+3 қўшимча балл берилади. 

      Муҳандис геологик шароитга қараб қўшимча балл бериш ҳаритаси асосида ўша жойнинг сейсмик шароити геофизик услублар билан ўрганиб чиқилиб, жойнинг микросейсмик ҳаритаси тузилади. Бу ҳаритадан иншоотларни лойиҳалашда, қурилишда фойдаланиш лозим. 

Чора- тадбирлар қуйдагилардан иборат:

1. сифатли ҳомашёдан фойдаланиш 

2. сейсмик чоклардан фойдаланиш 

3. ёстиқчали, шарнирли пойдеворлардан фойдаланиш.
Назорат саволлари:
1.Тектоника фани нимани ўргатади?
2. Дислокатсия нима?
3. Зилзилаларнинг неча тури мавжуд?
4. Микросейсмик ҳарита қандай кўрсаткичларни инобатга олиб тузилади?
Маъруза № 18
Муҳандис-геологик қидирув ишлари.
Режа
1.  Муҳандис - геологик қидирув ишларини лойиҳалаш босқичлари. 

2. Муҳандис – геологик қидирув ишларининг  турлари. 

3. Муҳандис – геологик ҳисоботи тартиби.
Таянч сўз ва иборалар: муҳандис - геологик қидирув ишларини лойиҳалаш босқичлари, муҳандис – геологик қидирув ишларининг  турлари, муҳандис – геологик ҳисоботи тартиби.
Муҳандис - геологик қидирув ишлари.   Иншоотларни қуриш учун жойларнинг муҳандис – геологик шароитини аниқлаҳ керак. Бунинг учун қидирув ишлари амалга оширилади. Шу мақсадда ишларнинг ҳажмини, турини аниқлаш учун лойиҳа тузилади. Транспорт иншоотларини лойиҳалашда, қуришда муҳандис – геологик қидирув ишлари учун 3 босқичли ёки 2 босқичли лойиҳа тузилади. Агар иншоотларни лойиҳалаш ёки қуриш керак бўлган жой муҳандис – геологик томонидан ўрганилмаган бўлса, у ҳолда лойиҳалаш 3 босқичда бажарилади. Агар яҳши ўрганилган бўлса, у ҳолда 2 босқичда бажарилади. 

  И босқич: Теҳник- иқтисодий лойиҳа – теҳник – иқтисодий лойиҳада ўша жой мавжуд адабиётлардан, архив ҳужжатларидан фойдаланиб ва муҳандис – геологик сёмка орқли транапорт иншоотларини ўтказиш жойини танлаш учун иш олиб борилади. Бунинг учун лойиҳа тузилади. 

ИИ босқич: Теҳник лойиҳада ўша жойни муҳандис – геологик шароитни ифодалаб бериш учун барча муҳандис – геологик ишлари бажарилади.

 ИИИ босқич: Ишчи чизмаси- бу босқичда лойиҳа иншоотларни қуриш давомида ҳосил бўлган муҳандис – геологик муаммоларни (чўкувчанлик) ечиш учун лойиҳа тузилади ва бажарилади. 

         Муҳандис – геологик қидирув ишларини бажариш учун олдин тайёргарлик ишларига қидирув ишларига керак бўладиган ҳамма асбоб- ускуналар ва қуроллар тайёрланади. 

3) Муҳандис – геологик қидирув ишларига қуйдаги ишлар киради:

1. Муҳандис – геологик сёмка (тасвирга тушириш) 

2. Қазув ишлари 

3. Тажриба ишлари 

4. Кузатув ишлари
5. Геофик ишлари
6. Лаборатория ишлари
7. Хона ишлари
  Муҳандис – геологик сёмка – шу жойнинг геологик ва геоморфологик тузилиши, ер ости сувларининг ётиши ва уларнинг турлари, геологик ҳодисалар ўрганилади. Муҳандис – геологик сёмкага шу жойнинг геологик ҳартаси асос қилиб олинади. Муҳандис – геологик сёмканинг масштаби майдоннинг катта кичиклигига, иншоотнинг ҳажмига ва жойларнинг муҳандис – геологик шароитига боғлиқ бўлади. Шу сабабли сёмканинг масштаби 3 хил бўлади:

1. майда масштабли сёмка (1:500000 – 1:200000)

2. ўрта масштабли сёмка (1:200000- 1:50000)

3. йирик масштабли сёмка (1:50000- 1:2000)

Муҳандис – геологик сёмка ишларининг натижалари муҳандис – геологик ҳариталарда ўз ифодасини топди. Агар масштаб майда бўлса машиналарда, йирик бўлса яёв сёмка қилинади. Автомобил йўлларини лойиҳалашда сёмка трасса бўйлаб, 200-300 м гача ўрганиб чиқилади. Сёмкада малумотлар нуқта бўйича рўйҳатга олинади. Сёмкада баъзи бир минтақалар алоҳида ўрганиб чиқилади. Бундай минтақаларга кўчки, сочилмалар, сел, карст ва бошқа ҳодиса ва жараёнлар тарқалган майдонлар киритилади. 

Қазув ишлари
  Муҳандис – геологик сёмка вақтида қазув ишларининг жойи белгиланиб олинади. Қазув ишлари – ер қобиғидаги ер ости сувларнинг жойланиши, грунт қаватларининг мустаҳкамлиги аниқланади. Бунинг учун бурғу қудуқлари, шруфлардан фойдаланилади. 

Тажриба ишлари.

   Тажриба ишларида грунтнинг сув ўтказувчнлиги, уларнинг куч таъсирида сиқилиш даражаси (,,штап” усули) аниқланади. Тоғ жинсларининг сув ўтказувчанлик қобилятини аниқлаш уларга сув юбориш услуби ёки уларда сув бўлган тақсирда сувни насос ёрдамида тортиб олиш услуби орқали аниқланади. Тоғ жинсларининг сиқилиш даражасини аниқлаш учун 1.5х1.5 қудуқлар қазилиб, штамп туширилади. Штамп устига куч қўйилади ва грунтнинг сиқилиш катталиклари аниқланади. 

Кузатув ишлари
  Автомобил йўлларини, кўприкларни лойиҳалашда ер ости сувининг вақт мобайнида ўзгариши кузатилади. Шунингдек қурилган ёки қурилмоқчи бўлган иншоот яқинида учрайдиган жараён ва ҳодисалар маҳсус нуқталар орқали кузатиб борилади. 

Геофик ишлари
    Геофизик услублардан фойдаланиб (георазветка, электроразведка, сейсморазведка ва ҳоказо) муҳандис –геологик ишларни арзонлаштириб берувчи услублар бўлиб, жойнинг литолигик тузилишини, Ер ости сувларини чуқурлигини, грунтлар баъзи бир хоссаларини қазилмасдан аниқлаш мумкин бўлган услуб. 


[image: image34]
Лаборатория ишлари
    Лаборатория ишларида грунтларнинг донадорлиги, минералогик ва кимё таркиби, физик хусусятларидан – намлиги, зичлиги, солиштирма оғирлиги, оқувчанлиги, жувалаш чегарасидаги намлиги, кўпчиши, сув ўтказувчанлиги ва мустаҳкамлик хусусятларидан – ички ишқаланиш бурчаги, туташувчанлик кучи, деформатсия модули, чўкувчанлиги аниқланади. 

Хона ишлари
       Муҳандис – геологик ишларни бажариш вақтида ҳам ва бу ишлар тугагандан кейин ҳам ҳона ишлари муҳандис – геологик сёмка, қазув ишлари, тажриба ва лаборатория ишлари натижалар қайта кўриб чиқилади, тартибга солинади. Жойнинг муҳандис – геологик ҳаритаси, қирқими ва турли чизмалар чизилади. Муҳандис- геологик ишлар охирида ҳисобот тузилади. Ҳисобтнинг ҳажми ва мазмуни лойиҳалаш босқичига ва қурилаёнган иншоотнинг турига боғлиқ. 

4. Ҳисоботнинг қуриш қисмида бажарилган ишнинг мақсади, вазифалари ёритилади. Кейинги бўлимларда жойнинг табий шароити, қурилиш материаллари, геологик тузилиши, геоморфологик, гидрогеологик шароити, тарқалган жараён ва ҳодисалар, грунтларнинг муҳандис – геологик хусусятлари ёртилади. Ҳисоботнинг сўнги қисмида жоининг муҳандис – геологик шароитига хулоса чиқарилади ва бу шароитнинг иншоотлар қурилишидаги таъсири ёритилади. Ҳар бир бўлим тарифида ҳаритаси, қирқими, чизмалари бўлиши керак. Муҳандис –геологик шароитни кўрсатувчи муҳандис –геологик ҳарита бўлиши керак. 
Назорат  саволлари:

1. Муҳандис - геологик қидирув ишларини лойиҳалаш неча босқичда олиб борилади? 

     2.Муҳандис – геологик қидирув ишларининг  қандай турлари мавжуд? 

3.Муҳандис – геологик ҳисобот қандай ёзилади?
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