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mapsyy. ®AHHUHI MA3SMYHHW BA VYHHU VY3JIAIITHUPHUIIIA
PEMTHUHI HABOPATHUHU KYJLIAIIL.
1-mMaB3yHM EpUTHIL PEKACH:
1.1.Kupwum.
1.2.®@aHuHr TyTraH ypHHA Ba Ma3MyHHU.
1.3.®annn y3mamrupuin OVinya Tanabamap OWIMMHMHM Oaxojamiga pEeUTHHT
TU3UMHUHU KYJUIall Xucooiapu.

1.1.KUPUIILI.

Mycrakui V36exucron PecniyOnukamu3 xank XY KaJIUTUHU alHUKCA YHHUHT
KUIIJIOK XY)KAJIMTUHU PUBOXJIAHUININMIA KUME CAHOATH IIIy BaKTra KaJuap €TaK4d
YypuHnapaaH OMpUHU Srajiad KeaMOKIa.

PecryOnukamus kuM€ CaHOTHAa HOOPTAHWK MOJIAjIap - MUHEpaad VFUTIAp,
Ty3/1ap, KHcloTajap, OOFJaHTaH a30T OMpUKMaiapu Ba cyidaT KHCIOTacH HILIad
YUKapUII Iy JaBprada CaJIMOKJIM YPHUHJApHU JTajuiad Kelau Ba Kelakakaa Xam
myHgai Oynu0 KoluIuura mak - myoxa HyKIup, YYHKH KHUIUIOK XYXKaJIUTHMHH
YHHHT acOCHH O03yKacu MHHEpall YTHTIapcu3, KUME CAaHOATMHUHT PHUBOKMHHU dca
OyTyH nyHéna Oynranu kaOu, cyiadaT KHUCIOTa PUBOXHCU3 Ba OOFJIaHTaH a30T
OMpUKMasilapyucu3 TacaBByp ATHUO OyiIMaiau.

[ysn mamMHYyHUST OWaH TabKUAJAIl MYMKHHKH, XO3UPTY BakTAa KHUIIU
oommra Tyrpu KenamuraH unoiad uMkapwiaétraH cyidar KHCIoTa MHUKIOpU
oyiinua OusHuHT PecnyOnukamus Hadakat MJIX naBnatnapu opacuaa, 0anku AyHE
Oyiinua Oup Hewa WWutapjgaH Oepu eTakud ypUHJApAaH OupuHH 3rauiad
TypuOau Ba OyHjaH Oy€H xam mryHnmai Oynub konumu yuyH PecmyOnmkammsga
cyndar KHCIOTaCHHUHT KHCKAa YCYJIH OWIaH WIIIA0 YHKAPHII CAHOATH PUBOKHUTA
aNoXuJa axaMusAT OSpHIMOK/IA.

®AHHUHI TYTTAH YPHU BA MA3MYHMU.

[y Baktra kamap PecnyOnukamusma OakanaBpiap Onuii Ba ypTa Maxcyc
TQBJIUM Ba3UpJIMICd TOMOHUJAH Tacaukianran — “KumEBuil TexHonorusi Ba
OMoTexXHONMOTUS® NYHAIMIIUHUHT KYHIY3rH TabliuM ¢opmacu Oyiinya HOpMATUB
VKUl MyJjaata 4 Wui, akaJeMuk fgapaxacu “‘bakamaBp” Oyiran HaMyHaBHUH YKYB
pexa acocujia Taiépiabd KeTMOK/Ia.

“KuméBuit TexHosnorus Ba  OuorexHonorus” (aHuHuHT “Cyndar kuciora
texHonorusicu” (1 kucm) Ba «boFnmaHran a3oT OWpUKMalapyu TEXHOJOTHSCH» (2
KucM) ¢daHu OKopuaa Oa€H OTWATaH HaMyHaBuid  yKyB pexacuHuHT 4.00.
<<ﬁyHaHHMHHHr Maxcyc (anmapu» Omokura kuputwinb, TomKTU “Hoopranuk
MOJJIajap Ba JJICKTPOKUMEBUN WIIIA0  YHMKApHII TEXHOJoruscu~  Kadeapacu
Kapopura OuHoaH 66 coaT Xxaxmaa 7 ceMecTpla Mabpy3a Tap3uga YKUTUIAAM.
“Cyndar  kuciora TexHoJorusicu” Ba «boflaHran azor OupHKManapu
TEXHOJIOTUACH» KUCMJIApU YKUTUIWIIKM  OouuiaHryHra kamap Tanabamap 3.00.
«yHamauuar yMyMKacOuit  dammapu» Ginoku Gammapy - 5,6 ceMecTpia
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«KumEBmnil TEXHONOTUSHUHT Hazapuil acociapm», «KuMEpuii nnad YMKapUITHHUHT
acocuy kapaéHuiapu Ba  annapamiapw», «KumeBun texnonorusga OXMHu
KyJutamny, «TeXHOMOTUK >kapacHIapHU OOIIKApHUII CUCTEMallapu» KaOu Ba OOIlKa
dannapuu yku0O, yprangunap. “Cyndar kucimora TexHosorusicu” Ba «boriiaHran
a30T OMpUKManapu TexHoJorusacw» (annapu Kucmiapu Tanabanapuu «Hoopranuk
Mojiaiap ~ WNUIAd YMKapWIl KUMEBUH  TEXHOJOTHSCH® ~ coxXacu  Oyiuua
OuMMIapuHU OOMUTHUIIINTA Ba PUBOKIIAHTUPHUIITAa XU3MAT KUJIAIH.

“Cyndar  kuciora TexHojorusicu” Ba «bofinanran aszor Oupukmanapu
TeXHoJoTusAcH» (aHu YKUTUII JaBpuja cyiadaT KUCIOTACUHUHI Ba aMMHUAK,
HUTpAT KHCIOTacH, KapOaMuJ Ba OOIIKa MOJJaJapHUHT (PU3HK - KUMEBHI
XYCYCUATIAPH, XaJIK XYXKaJIUTUJIaTd aXaMHSITH, YHU UIUIA0 YUKApUII YCyJUIapH.
HaBJapH, KyJamyiapu, XamJa yJIapHU HIIa0 YUKapUIla UIUIATAIaJAUral yCKyHa
Ba JKMXO3JIApMHU fAcCallia UIIJaTHIAJUral MaTepraiap Ba Xoka3oap xakuaa 06aéu
ATHIIA]IN.

ly 6unan Oupra Oy ¢aH YKUTWIKII AaBpUia IOKOPUAATH MOJAJANAp UILIA0
YUKapUIl YYyH WIUIATUJIAAUIaH XOMalénap, yJIapHUHT TypiapH, MIuiad 4rKapuil
ycinyOnapu; XoMaménapHu €ku0, YYOK razu  unuiad yukapuml (Qu3nk - KUMEBUN
acocnapy, Y4OKJIapu, yJjap TypjapH, HIUIAll NPUHLIMUILIAPH, YJIApPHU TaKKOCJAIL
Y4OK ra3uHM KaTTUK YAaHTCMMOH Ba ra3CMMOH apayamiMajap/aH To3ajlall acocaapu
Ba OomIKkanap Xakujaa ram ropuTwiaau. bynapnan tamkapu 4ok ra3u TapkuOugaru
OJITUHTYTYPT JUOKCHUIMHU Y4 OKcuara kagap Oup OOCKMY Ba HMKKH OOCKUYWIH
OKCHJJIAIl Ha3apuil Ba  TEXHOJIOTMK acocjapy,  ammaparjapd, TEXHOJOTHK
TU3UMIIApH, KyJUIAaHAJWTaH KaTalu3aTopiap, YJIapHH 3aXapiiaHuIld, XOCWI OyJraH
OJITUHTYTYPT y4 OKCHUJHU abcopOuusuiaml Hazapuil Ba TEXHOJOTHUK acociapu, 0y
xKapaCHlap y4YyH KyJUlaHaguradn abcopOepiap, TEXHOJOTHMK  TH3UMIap OaéH
srunaan. KoHTakT Ba HUTpO3a ycyiH Oyinya cyndar KucioTa Wnuiad YUKapHIll
OMp KaTop TEXHOJOTHK TH3MMIIApH, CyJI(ar KUCIOTa KYyYCH3 SPUTMATAPUHU
KOHLIEHTpaTCUsUIalll acociapy, KypuWiIMalapy, yJIapHU TaKKOCHIAIl, Xamiaa cyJdar
KHCIIOTacH WILIA0 YMKApUII CAHOTH YMKUHAWIAPH, yiapAaH (oiganaHuml, atpod
MyXHT Myxoda3acu Ba cyiadaT KUCIOTacH Xamja OOFJIaHraH a3oT OuMpHUKMaapu
UILIa0 YMKApUIIK Kelakaru macananapu Oy ¢aH JacTypu acocuja EpUTHUIIAIN.

1.3. DPAHHA Y3JAIITAPUII BYHHYA TAJABAJIAP BUJIMMUHU
BAXOJIAIIJIA PEUTUHT TUSUMHUHU KYJUIAII XUCOBJIAPH.

by xwucobmap TomKTU paxbapununr 17 mait 1999 wunguru Nel/3 connm
Oylipyru Oyitnua “Tanabanap OUTUMUHU PEUTHHT THU3UMU acocuaa Oaxosamr’ HUHT
saru Huzomura OmHoaH 4 - kypc OakanaBpjapUHUHT 7- CeMECTpuiaru yKUIITa
mympkamwiad, 2000/2001 ykyB Wunu ykumn xkapa€Hu rpaduruHd  uUHOOATra OJraH
X0JIJ1a OaXKapuITraHIup.

®an Oyiinya (akat Mabpys3a yTHIAAH, YHUHT XaXMHU - 66 coar. [lemak, dan
Oyiimua MakcuMan peWTHHTr Oamu MakcuMyM 66 ra TeHr Oynaau Ba PEUTHHT
TU3UMUHUHT Huzomuparu 2 Typu KyJmaHWIaIu:

1.0.b. - opanuk Oaxonari,

2.4.b. - axyHuii Oaxosnaumi;



Huzomra kypa, sKyHuid 6axonan MaKCHMall peUTHHT Oanu Kyhugarunda
aHUKJIAHAIM:
.b.= Mak 30%-= 66.0, 3 6an =19,80an
100%
y BakT/Jia OpajuK Oaxojaml MakcuMmal Oanu:
O.b. = Mak - 5.6 = 66-19,8 = 46,2 Gan.
Mabnymku, O.b. 0anm, acocaH HMKKM KHCM HaszopaT Typiapu Oaimapu
WUFUHAMCHIaH HOOpATIUD:
1. O.b. 6yiinua yTka3zunaaurad €3ma unuiap Mmakcuman 6anu, seau O.b. €3ma;
2. TanaGaHMHT JAaBOMU Ba ayIUTOPHS Aapcuaaru (HoaausTH MaKCUMall Oau:
O.b. naBomatr Hwuzowmra kypa:
O.Bb. naBomar = O.B. * 10% = 46,2* 0,1 = 4,62 6an
100%
y BakTaa O.b. é3ma = O.b.-O.b. naBomart = 46,2-4,62 = 41,58 6an.
7-cemectp 14 xadra sKaHMHM IBbTHOOpPra oONMO,xap Oup KyPTIMK YUYyH
daommk Mmakcuman 6anu: O.b. naBomar = 4,62/14 = 0,33 Gan.
@DaHHUHT X2)KMHU Ba YHUHT Ma3MyHUHHU Tajabajiap TOMOHMJAH y3JalITUPHUIIN
Kyl HMwumMK Taxpubanapugan kenund yuku6, HMOT kadenpacu kypcarmacura
ounoan 2 mapta O.b. é€3ma ytkasum myikamianrad. Y Bakraa O.b. é3ma Oyitnya
yTKa3WiIaaurad xap oup €3ma UIHUHT MaKCUMall Oau:
1. O.B.sswa= O.b. é€3ma = 46,2 = 23,1 6an
2 2
11.0.B.63va= O.B.eama -1 O.B.eama = 46,2-23,1 = 23,1 Oan.
TamaGanuHr Tyruraran peWTuHr Oamtapu acocuaa ¢daH Oyinya OGaxomarr
me3onmapu: Capanam 6anu-Makcumai 6aauauar 66,0%0,55%, seam 36,3 6ai.

Arapna TymnaHraH pedTHHr Oanu mMakcuman OamHuHr: 55-69%, spHM 36,3-
45,54 Oanra TeHr xkoHukapiud (3-yu) Oaxo kyuunamu, 70-84%, abpuu 46,2-55,44
Oasira TeHr Oyica-sxmu (4-typt) 6axo kyhunanu; 85-100%, spHu 56,1-66,0 ra TeHr
oynca — abio (5-6emr) Oaxo kyhmiamu.  0-54% sbpuHu 0-35,64 ra tenr Oyica -
KOHUKapcu3 (2-ukku) 0axo “2-maki KailaHoMacura” Kyluiaau. DHau ¢aH Oyitnua
PEUTHHT Ha30paTUHU YTKA3UIL YKaJBadu Ty3WIaaU.

Ty3yBuu - HMKT xadeapacu nouentu [lapumnosa X.T.
TacoukyioBun - HMOT kad. myaupu npod. Atakysues T. A.
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1-yn kucm. CYJIPAT KUCJIOTACHU TEXHOJIOTI'UACHU

2-maB3y. CYJIOAT KUCJIOTACUHUHI XYCYCUTSAJIAPU BA
NIIJIAB YUKAPUI YCYJUUIAPH.

2-MaB3yHU EPUTHUII PEKACH:

2.1.Cyndar KUCIOTAaCUHUHT (PU3UK-KUMEBUH  XYCyCHSTIApH  Ba
aXaMUSATH.

2.2.Cyndar xucaora unuiad YuKapuil KyIaMi Ba KOpXOHAJIAPH.

2.3.Cyndat xucnora unuiad YUKapuIl yCcyjuiapu Xakuaa.

24MIX  npaBnatimapu  cyiadarT  KUCIOTa MNDIA0  YHKAPHUIIHH
PUBOKIIAHUIITUTA KYIITaH XUCCalapHu.

2.1.CYJDPAT KHCJIOTACUHUHI ®U3UK BA KUMEBUM
XYCYCHUATJIAPU BA XAJIK XVKAJIUTUIATA AXAMUSITH.

Cyndar KUCIOTaCUHHUHI KUMEBHM dopmynacu HoSOs4 OYnub, yHUHT
MosieKysip orupauru 98,08 yrin.Oupiaurura tedr. Ty3unuin popmynacu.
H-O
~ S //@
H-O — 0O (2.1)

Cynoar xucnora nopman mapoutaa (t=0 °C, p=1 atm) panrcus, Xuacus Moaza.
Cyndar xucnora 81,63% SO; Ba 18,37% cyBnan ubopataup; ssbHH

SO; + HO = HoSO4+Q  (2.2))

Cyndar xucnoracu 6upunun 6ynud, 9 acp 6ouutapuna apad anxumuru JKaop
N6n Xaiisn (pycuacura ['ebep) TOMOHUAAH TeMUP KyHOPOCHHU KH3AMPHUO, YHAAH
YUKKaH ra3jiapHy CyBJa IOTIUPUII HATWXKacuaa onuHranaup. LlyHuHTr yayH XaMm, 11y
BaKTra Kajap cyj¢ar KUCIOTACHUHUHI KYIOK 3PUTMACHHU TEXHUKAJla KylopoC MOMH
ne6 atanagu. by 93-95%nuk cyndar kucnoracunup. 1742 fiunu yiyr pyc KuMérapu
M.B. JlomoHocoB Oy cywokiaukka cyidar kucioracu nae6 Hom Oepaau. Cyndar
KUCIIOTaCM  TaHHApXW  OYyiWya ap30H, KYWIWINTK S>KUXATUAAH OHT KywIH
KHUCIOTaJIapAaH OMpUIIMp; UIIYHUHT YUYH XaM CyJi(aT KHCIOTacH XalK XY>KaJuruaa
HT Ky KYJUIAHWJIAAUTaH MaxcyJoTiapAaH OWUpUAMD; y MEIULMHAAA, TEKCTHI
caHoaTtuaa, KMME CaHOATUIATM HaM Tas3JapHU Kyputuiiga, mynodaama, HepTHH
KaiiTa WIUIAl CaHOoaTHAa, aMMHUAKIIA YAKUHIM Ta3jap apaialMacu/iaH aMMUAKHH
yluiad, Kyduaara peakuusi Oyinda aMMOHHUI cyndaTy kabu MUHEpan YFUT HILIa0
YUKAPUIIIIA XaM KV UIUIATHIIaIH:

2NH3 + H2SO4 = (NH4)2S04 +Q (2.3.)

Cyndar Kuciora HOOPTaHMK KHUME CaHOATHIA OSHT KYN KyJUTAHWIATUTaH
Moanmamup. MacanaH: SKCTpakiuoH ¢ochop KUCTOTACHHM HWNUIA0 YUKapHUIIa
Kopator éxku Kusunkym dochoputiapura yd Moisiekyia cyiadar KUCIOTa TabCUP
ATTUPUIIATIN:

Caz (PO4)2 +3H2SO4 =2H3P0O4 +3CaS04 + Q2 (2.4.)
D.®.K. dochorurnc
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Cyndar kucnoracu onauii cynepdocdar unad yuKapuiga:
Caz (PO4)2 + 2H2SO4 + 2H20 = Ca (H2PO4)2 + 2CaSO4 * 2H0+ Q  (2.5.)
Xamja NpeurnuTar nuaad yukapuuaa KyJlaHaau:
CaCOs;+ H3PO4= Ca HPO4+ CO2+ H2O+ Q4 (2.6.)
V3 HaBGaTHma sKCTpakiMoH docdop Kucmotac (3¢K) ra aMMUAKHH TabCHD
TTUPHUO, MOHO Ba IMaMMOHUIN (PocdaTiap oauHaIU:
NH; + H3POs= NHs HoPOs+ Qs (2.7))
2NH3+ H3POs= (NH4)> HPOs+ Qs (2.8.)
NH4H2PO4 Ba (NH4)>HPO4 nap apanammacu ammodoc apanammacu Jeiuiaiu.
Cyndar kucioracu Ky4win KHUcioTa cudaruia Kydcu3 KUCIOTATapHUA YIapHUHT
Ty3japunan cukuO umkapaau: Macanan gana mmatu CaF, man Bogopoa dropun
KUCJIOTACUHU:
CaF>+ H2SO4 = 2HF + CaSO4+ Q7 (2.9.)
Yunu cenutpacuaad HUPAT KUCIOTACUHHU:
2NaNO; + H2SO4=2HNO3 + NaxSO4 + Qs (2.10.)
O Ty3u1aH BOJOPOA XJIOPUAN KUCIOTACUHH:
2NaCl + H2SO4= 2HCI + NaxSO4+ Qo (2.11))
Xozupru Bakraa HCI kucnoracu TyFpuaad TYFpy CUHTE3 KUIHO OJMHMOK/AA:
H> +CI =2HCI + Q (2.12))
by epna xocun 6ynran HaTpuil cyndar Ty3nap CyHBUH auyduK ToILIap WA
YUKAPUIILJIA, TUTOIOH Ba XOKAa30J1ap UIILIA0 YMKAPUIIIAa UIIUTATHIIA M.

2.2. CYJIPAT KUCJIOTA HIIVIAB YUKAPUII KYJIAMHA BA
KOPXOHAJIAPH.

IOxopuaarunapaan kKypuHuO TypuOANKH, cyndar KUCIOTaCH XallK XYKaJuruiaa
KyJla XaM KeHr KysutaHap skad. lllynu tapkuanam MmyMKuHkH, OyHaad 10-15 fimmnap
Mykaaaam OyTyH ayHéma 1400 man opTuk cyidar KUCIOTa KypuwiMaiapu HILiad
Typran Oynu0, ynap Hwnura 150 MHITMOH TOHHAJaH KYNpoK cyiadaT KHUCIoTa
unuiad yukaprad. Jlynéna cyndar kucinoracu wunuiad ynkapumiga Oyinmua AKII 1-
Vpunga 6ynub, y epna #wunura 37-39 MwuiMoH TOHHA cyidar KUCIoTa HIILIa0
yukapuiaau. Coouxk CCCPua aca 1990-1991 #twmnapna 29.6 MUUIHOH TOHHA cyidaT
KHCJIOTa UILiad unkapuiarad 3au. Y Baktaa coouk CCCP cyndar kuciora uniabd
yukapuin Oyitmua EBpomana OupuHYM, AyHENA WKKUHYM YpUHIA dSrajuiap d7u.
Xosupru Bakrna  Mycrakun Y30ekucton PecmyOmmkacuma Mapkasuit Ocué
JMaBiaTapd WYMAA  OHT Kynm  cyidaTr Kuciaora unuiad yukapuiaaau. Arap
PecniyOnukamus KypuiManapu TYJIWK unuiaca 6, MIH. TOHHaJaH KYIpok cyidar
KHUCJIOTa uiiad  YMKapuIm mymkuH. Cyndar kucinora Y30€KHCTOH
PecryOnukacuHUHT acocaH KyWHIard KOpXOHAJIapua UIIa0 YuKapaIu:

1.OnManuK TOF - KOH METAJLUTyprusi KOHOMHATUA;

2.0nmanuk “Ammodoc” uiiad yukapuin OupianiMacuia;

3.Camapkang KUME 3aBOJIN/IA;

4. Yupuuk “DIEKTPOKUME caHOATH OupalmMacuia ;

5. HaBowii TOF - KOH METaJTyprys KOHOMHATH/IA Ba X.K.
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MabnyMku, xap OWp MaBIaTHUHT KUME CAHOATHHU PHUBOXKIIAHUII JapakacH
KW OOIMra TYFpH Kelaaurad cyidar KHcIoTacu MUKIOPH OWiIaH OenruaaHaIu.
V36ekucton Pecriybnukacuna kuiu 6ommra 240 kr. gaH KYNpok cyiadar KuciloTacu

TYFpu KenasnTd. byHnan kypuHuO TypuOIuku - Oy OKOpHU KypcaTKuwiapiaH
oupu 0Ynu6, Y30ekucton Pecnybiukacu kKumM€ caHOaTH PUBOXKH OyiWya 3HT
IOKOpYM  TIOFOHaNapJaH OupuHu  dramiad TYpraHJIUTMHUHT  UCOOTHUIUD.

PecniyOnukamusna unuia®d yukapuiaauraH cyidar KUCIOTaHUHT KYI KUCMHHH
Haakar Mapkasuit Ocué naBnatnapura, Oanku Poccus napmatununr YKanyowuit
VYakanapunaru Oapua paitonnap, Cubup paiionnapu Ba 0omika Oup KaTop JaBiatiap
xaM Y30eKiCTOHIaH 016 KeTajumap.

2.3. CYJIPAT KUCJIOTA HIIIVIAB YNKAPHUII
YCYJIUIAPU XAKHJIA.

Xo3upru Bakraa nayHé Oyitmya cyndar KHCIOTacH MILIA0 YUKAPUIIHUHT 2 XUJI
YCYJIM MaBXYyAAUP:

1.Hutpo3a ycynu;

2. KoHTakT ycynu.

Hutpo3sa ycynu 2 xui Typra:

a) Kamepanu typ;

0) MuHopanu Typra 6yIuHaIM.

Hutpo3a Ba KOHTaKT ycCyJImapuHUHT Oup-oupumgan acocuit hapku acocan SO;
razuan SO3 rasura KaHjaai okcujyiamra oornmkaup. Hutposa ycynuaa ydok rasu
tapkuOugaru SO, 1oKopu OyiMaraH xapopaTaa CyoK (asaman nbopaT HATpo3aaa
abcopOnmsutanuO, 1y BakTHUHT Yy3uga y, spHU SO> OKcumiaHuO, Cyrok ¢asana
Maxcyiauil cyindaT KHCIOTacu XOCWJ Kwiaau. By »xapaéHHM cxemaTuK Tap3ja
KHCKaua Kyluaaru peakiusiap owiad udoaa dTUI MyMKUH:

SO, + H>O + NO2= H2SO4+ NO + Q14 (2.13)
SO>+ HxO + N2O3 = H2SO4+ 2NO+ Q12 (2.14)
2N2 + O2=2NO0O2+ Q13 (2.15.)
NO2+ NO =N03+ Q4 (2.16.)
2502+ 2H20 + O2=2H2SO04+ Q15 (2.17.)

by peaknusanap MaxkmyacugaH KypuHUO TypuOauku, azoT okcumnapu-NO,
NO2, NoOznap SO>  ra3uHU OKCHJIAII YYYH 3apyp OViran KUCIOpOIHHW €TKa3zuO
oepyBumn Moananap 0ynub xucobmaHum MyMKUHIUD. bomkavya kunub aiitranna, 0y
a30T OKCHJIAPUHM, HHUTPO3a YCYJWHUHT KaTajiu3aTopu Je0 aTaluiiyd Xam
MYMKHH]TAD.

Hutposa ycynu canoat Mukécuaa, aBBajgo MEAMIIMHA MaKcayiapu yayH 15 acp
Oonwtapuna AHTIUSAAa ONTUHTYTYpT OWJIaH aMMOHUN CENUTPAacHHHM KYyIInO
KU3IMPWITaH/Ia aKpalud YHKAJAWTaH Ta3lapHU WAMII JEBOPUIArd HAMIIMK OpKaJId
10TUO, MOMCHUMOH MOJJa, S’bHU CyJI(paT KUCIOTAacH OJIMHraHAup; Oy eprapja COHH
KyJda KYm MUKIOpUAA, aMMO YHYMIOPJIMTH JKyJna Kam OyiraH, KYpFOIIWHIAH
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scaliraH KaMmepajap HWIUIATWITAHINTA y9yH Oy TEXHOJIOTHS Kamepanw cyidar
KHCIoTa oy ned atanaau. by Baktna Kyrokmuru 65% cyndar kucimoramgan uobopar,
aMMO TapkuOuja xyna kymn udioc OupukmManap, ssbHU a30T OKCHUJIApU, MUIIBSIK,
drop Oupuxkmanapu, cyidar KOIAUKIApU, KyM Ba XOKazojapaaH uOopatr Oyiran
cyJipat KMUCIOTa OJIMIITA SPUILIUIITAH.

XYIHI acp Oommapunga AHriausga OyHAal KypuiMaldapHU YHYMJIOPIUTHHU
OLIMPHUII MakKcaauJia Kamepanap ypHUra Pammur Xankjapu COJMHTaH MHUHOpajap
unuiatuiaa OONUIaHIW; YIAPHUHT YHYMIOPJIUTH KaMepaiapura Kaparaijaa Oup Heua
VH mapotaba karra »au. Llynnait kunub, MmuHopanu ycyn sipatunranaup. Poccusiga
Oupunuu cyndar kucinota Kypuiamamapu 1803 iiunra Tyrpu kenagu. MuHOpanu
ycynna 75% rada KyroKaukra sra Oynran cyndar kuciaora onuHrad. Hurposa ycynu
OusaH OyHJIaH FOKOpU KOHIIEHTpaIusaAra 3ra 0ynaran cyiadar KHClIoTa UIILIa0d YUKaAPHIIL
MyMKHH 3Mac, S’bHU OJIeyM HIIIA0 4yukapuO Oynmaiau. byHpmall Kyrok Ba To3a
cyndaTr KHUCIOTa HIpUTMACHHU (AaKaT KOHTAKT yCyiau OwuiaH wunuiad YUKapHIl
MyMkuH. KonTakt ycynupa SO; vu SOz ra okcujiaml TYFPUAAH-TYFPU KATTUK
KaTaJIM3aTop MINTHpOKUIa tokopu xapopataa (450° C) raz xonarnard KyHujgaru
TOMOTI'€H peakius Oyiinya amanra OlupuiIaau:

SO+ 0,5030y= SO31)+ Qie (2.18))

by epaa xocun 6ynran SO3 (r)Hu CyB OWIaH OTTUPHUO, CyiadaT KUCIOTAHUHT
XOXJIaraH KyIOKIUKIArUCUHU UIILIA0 YUKApUIL MyMKHH:

S031) + H2O«) = HaSO4c) + Q17 (2.19.)

By KOHTakT ycynu Xam acocaH aBBaJl AHIIMsS, CYHr ['epmaHus onumiapu
TOMOHHJIaH TOMWJITaH. XO3UPTrH BakTaa OyTyH IyHEAA WILIA0 YuKapwirad cyiudar
kucimoTacuHUHT  97-98% koHTakT ycynu OunaH wunuia® yukapuica, dakat 2-3%
TUHACU HUTPO3a yCyJn OMIIaH uiiad YuKapuiaam.

24. MAX JABJIATJIAPH OJUMJIAPUHUHI CYJI®AT KHUCJIOTA
NIIJAB YUKAPUILIWHU PUBOXKJIAHUIINT' A KYIIT'AH
XHUCCAJIAPN.

Yiap wiaMuid Ba aMallMi HIUIAPUHUHT aXaMUSATH Karraaup. by osmmiap
TOMOHMJIaH nyHEna OupuHun OYnub 1935 innga 10KOpU KOHIEHTpPJIAHTaH BOJOPOJ
cyndunnmu raznap apanammacujnan ‘“‘Ham katanusz ycynu” Oyiinua cyidar KuciaoTa
UIUIa0 YMKAPUII HA3apui acocliapu sSpaTWiraH Ba amManuérra TaTtOWK sTtuirad. by
ONlUMJIap TOMOHMJIAaH NyHEAa OHI KaTTa YHYMJIOpJIMKra sra Oyran  “KaifHap
KaTJIaMJIi~® ~ TEMUP  KOJNYEJAHUHHM EKMII  YYOKJIApU  ApaTWIAW. YJApHUHT
yHymMaopiauru kyHura 450 ToHHA KoidemdaHHW Tamkui 3tagu. MJX onumiapu
ToMoHUJaH KyBBatu KyHura 1000-1500 TonHa Ba yHJaH IOKOpH CyJidaT KUCIOTacu
unuiad 4YuKapaguraH KOHTAKT anmapariapu sipatwiad. by onumiap TOMOHUAaH
cyndar kucrmoracu wnuiad YMKapaJAWraH KOHTAKT amnmapariiapu sipatuiagu. by
OJIUMJIap TOMOHMJAH CyJ(aT KUCIOTa OJMIIHUHT SHTHYa YCyJUlapuaaH OUpHU-sIbHU
“Kypyk To3zanam-1, “Kypyk To3anam-2", IMKJIMK TU3UM Ba XOKa30 ycyJsuiap Oyitnua
cyJi(ar KUCIOTa OJUUIACK SHIHIHKIAP APATUITaHIUD.
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Tasinu cy3iap:

1.Cyndar kucioracu cTpykrypa ¢popmMmyiac.
2.Kab6p nbn XaiisiH.

3.Kynopoc Moiiu.

4. AmMmodoc.

5.Cyndar kucnoTta QUMK XyCyCHUSTIAPH.
6.Cyndar kucioracu KUMEBUHN XyCyCHUSTIAPH.
7.Cyndar KucioTa KOpXoHalIapHu.

8.Cyndar kucnora uiuiad YnKapuIl Kyaamu.
9.Hutpoza ycyin.

10.Konrakr ycynu.

Ha30paT caBoJIapm:

1.Cyndat KUCIOTaCUHUHT (PUBUK-KUMEBHUH XyCyCHUSTIapy HUMajapiad nbopat?

2.Cyndar kucnoracu Xalk XyKaJluruaa Kanjaail axamusitra sra?

3.¥36exucton Pecry6nukacuia Kaiick KopxoHanapuaa cyaar KACIoTa Hiiad
yuKapuiaaan?

4.Cyndar kucnora unuiad YMKapUITHUHT KaHIal yCyJIapu Mabiaym?

5.Cyndar kucnoTac UILIa0 YUKAPHUII KyJIaMu KaHan?

3-MAB3Y. CYJI®PAT KUCJIOTA HABJIAPU BA UIIIVIAB YNKAPHUII
AIIITAPATJIAPU MATEPHUAJIVIAPH.

3-MaB3yHM EPUTHIL PEIKACH;

3.1.Cyndart xucnoracu Ba OJTUHTYTYPT 3 OKCUJUHUHT CYB OUJIaH OMpHKMaIapu
XaKua.

3.1. Cyndar xwucioracu Ba OJTHHTYTYPT 3 OKCHIMHUHI CyB OwWIIaH
OMpUKMaNapy XaKuia.

3.2.Cyndat kucmoTa HaBIapy XaKuaa.

3.3.Cyndar xucnora unuiad YuKapuiia KyulaHaaurad MaTepraiiap.

3.4.Cyndar KuCI0TaCUHM CaKJIAIll Ba TAITHUIII.

3.5.Cyndar kucmoTacu OMIaH UIUIAII KOWIAJIApU XaKHUa.

3.1. CYJI®AT KHCJIOTACH BA OJITUHI'YI'YPT Y4 OKCHUIAUHHUHI
CYB BUJIAH BUPUKMACHU XAKHNJIA.

Cyndar xwucinoracu ae6, SOz Ownan H,O HuUHr apanammacura anTwiIaaf.
Arappaa 0y apanammMacu nuugara SOz MoJieKyJiajJapyd COHUHUHT CYB MOJIEKYJiajlapy
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conura HucOaTH Oupra TeHr Oynca, cyndaT KUCIOTACHMHHHT MOHOTHUIPAT EKU
koHneHtpausicu 100% ra tenr Oynrad cyiadar KUCIOTa SPUTMACH OJIMHAIH, SHHU
nSO3/nH>0 = 1 6ynca, CHzs04= 100% Oynaau.

Arapna 0y HucOar 1nan kuuuk Oyica, y BakTaa cyj(ar KUCIOTaHUHT CyBJlaru
APUTMACH OJTUHA/IH.

nSO3/nH>0 < 1 6ynca CHz504 < 100%.

Arappa Oy HucOar OupaaH karra Oyica y BakThaa KoHueHtpamusacu 100%man
omuk Oynran HoSO4 €ku oneym onmunanu, spHU 100% cyndat kuciaora spurMacuaa
n MoJiekyia 0304 SOz rasu muMaupwiran oyica, oneyM-H2SOs * nSO3030m) Xocun
oymau.

Xo3upru BakTAa cyadar KHCIOTaCH €KW OJTHHTYTYPT y4 OKCHUAWNHHUHT CYB
Ownan  Kydugarm  OWpUKMANapyd  MaBXyJIaup. YJIaApHUHT  KPUCTaJUIAHMIII
temneparypanapu (3.1.-pacm) Ba 3.1.-xaaBanga KypcaTuiaranaup.

Cyndart xucnoracu Ba OATUHTYTYPT Y4 OKCUJIMHU CyB OWJIaH OMpPUKMaIapHHIHT
KPUCTAJUTAHUII TeMIIepaTypacH.

HaSO#nH,0  |SOs*mH.0 | HaSOw% | SOs(030,1)% | PHCTAIAHMIT
Temmneparypacu.’C
H>SO4*4H,0 SO3*5H,0 57,6 -24.4
H>S04*2H,0 SO3*3H,0 73,2 -39,6
H>SO4*H,0 SOs;*2H,0 84,5 +8,48
H>S0Oq4 SO3*H»0 100 +10,37
H>SO04*S0O3 2S03*H>0 110,1 44 95 +35,85
H>S04*2S03 3S03*H,0O 113,9 62 +1,2

3.2. CYJI®PAT KUCJIOTA HABJIAPU XAKH/IA.

Oxopunarn 3.1.-xamBan Ba 3.1.-pacmman kypuHHO TypuOmuku, cynudar
KHUCJIOTaHUHT cyB OmyiaH €ku SOz OmiaH apajaliMacu KpHUCTAJUIAaHUII XapopatTiapu
KOHIICHTpAIUsl OIIUIIK OWIaH Oupra Oup XoJija KOHYHUAT Oyinda y3rapmac dKaH.
Bynunr cababmapu xo3uprada aHuk smacaup. by caBoiaHM xanm Kuiaum Ou3 Ba CU3
XamJia KeIrycHu aBjojjiap yuyH Myammo O0ynu0 xonmokaa. By aca cyndar kucinora
KYpPCUHU MYaMMOJIMH YKUIIHUHT HamyHanapugaH Oupuup. llynnait kunub xkumeé
caHoaTuaa cyi(ar KUCIOTAHUHT 3HT MACT XapopaThaa KpUCTaJUIaHAJUTIaH HaBJIapu
unuiad umkapwiaad. YyHKH akc xoyijga cyiadar KHUCIOTAaHUHT KpHUCTAJIaHUII
IpUTMATIAPU DCA XAXM KEHralumum OujlaH KEeTTaHJIUuTd Y4yH cyiadaTr Kuciaora
cakJiaraH WIMII LMCTEpHA, anmnapar Ba XOKO30JapHUA YOK-4OKHAaH €pub 106opubd, yTa
xaBhau mapout Byxyara kentupand. lllynnaii xunmb cyndar xkucnoTacHHUHT
KyHuJard HaBJiapy aMajauéTaa uiiad Yukapuiaam.

Cyndar kuciaora HaBiaapu. 3.2.-)KaaBal.

Kpucrammannm

Kucnora nHasu H>S04% 0301 SOs 0
temneparypacu, C
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Kamepanu 65 -37

MuHopaiu 75 -41
Kynopoc moiin 93,3 -37,8
Cranjaptiau ojaeyM 104 18,5 -17,7
FOxkopu %mnu oneym 114,6 65 0,37

bynapgan Tamkapu akKymyJSTOpPJIM Ba PEAKTHB CyiadaT KHUCIOTaJapH XaM
unad ynkapunaau. PeaktuB cyndar kuciaotacu 3-XWJ HaBU TO3a, TaXJIHJI Y4IyH
TO3aJIapy KUMEBMM TO34.

bynappan 3HT TO3acH - KUMEBUN TO3a HABUIHUP.

3.3. CYJIPAT KUCJIOTA NILIVIAb YUKAPUIIIA KYJIVIAHA/IUT'AH
MATEPUAJLJIAP.

bymap
T AN
PP PP i i e e e e e e e e e e e v v v v i v vy vy
AR AR NN
FEFFFFF P rr i f i1 i711iywm xopposusmam

xycycusarura sraaup. Cyndar kucmoTacu KaHmal KOHIIEHTpaIusIra ra OYIuImaan
KaTbUM Ha3ap, KOpa MeTajuiapra €Kd YyJIapHUHI KOTHUIIMAajapura: MacajaaH-OJJIui
nynaT Ba YysHra TabCUp KWITaHAA, yJiap TapKUOWJard TeMup OWiaH peakiusra
KUpUIIKUO, TeMUp cyadart Ty3u Ba BOJOPO]I aXKpaaud YMKaId, YyYHKU TEMUP dJIEMEHTH
bekeToB kaTopuaaru BoJOPOJIaH OJANH TypraHu yUyH:

Fe + HoSO4=FeSO4+ H2+ Qs (3.1.)

bynnan xypuHuO TypuOauku, cyiadar KucioTach TeMUp OuWjaH yupallira
3aXO0THEK, YHU TycaTAaH KOppo3usiad, TeMup cyidar Ty3uHU XOCHII Kuilaau. AMMO,
KOppo3usi Kapa€HM KEeWMHYAJIMK XaM JIaBOM KWJaguMu-iiykmu, Oy cyndar
KUCIIOTAaCUHUHT KOHIICHTPAIMSCUTA Ba YHJIA XOCWJI OYiran TemMup cyidaTr Ty3HHUHT
dpuIll KOOUIUsATIapUra OOFIUKAUP. MabiyMKu, TeMup cyadar Ty3u Kydwid cyidar
KHCJIOTACH/Ia ACSIPJIA 3puMaiiin. by XyCycusT xKyjaa Karta axamusarra sragup. YyHku
Oy BakTAa XOocui OYyiran TeMup cyiadar Ty3u UIUIIHUHT YK KUCMTa IOMKa KaTjiaMm
cuaruaa €nuiiran xoJjjaa Koiauo, cyiadar KUCIOTACUHUHT MOJIEKYJIaJapUHUA WU
JIEBOpUTa yTKa3Mal, UIUITHN KeHUHYAIUNK KOPPO3USICUIaH Cakjiad KoJau.

Arappaa kydcus cyndar kuciaoracu 0yica, OyHaai xonat pyi 6epmaiiy, 4yHKU
Kyucu3 cyJiaT KUCIOTacuaa TeMUpP cyadaT XKW SPUNIM Ba KOPpO3Usl T€3 aMalira
OlIMpWIAAA. YMYyMaH, OJAMM TyIar Ba YydH TeMUp OWIaH YIJIEpPOIHUHT
KOTUIIMacuaaH ubopar. Arapja yriepoaHUHT MUKaopu 2,8% raya OVyica, OyHnmai
KOTUIIIMA OJIUM TynaT Aedwiaav. Arapja yrjiepoaHu Mukaopu 2,8- 6,8% rada
Oynca Oy uysH aeimnaau. Arap/ia KUCJIOTaHUHT KOHIICHTPAIUACH Y3rapyBuaH Oyiica,
IOKOpY JIETUpJIAaHTaH, 3aHIVIaMalauran myjaat unuiatunand. Macamad: X18HOT,
X18H10T, 6y epna xpom 18%, nuken 10%, tutan 1%raga 0ynub, yraepogHUHT
muknopu 0,1% rawga OYnamO, Xap KaHmall mymar TapkuOumga MuHTAaH Oup dowus
aHuKMruda gocdop, KpeMHUH, OITUHTYTYPT Ba KOJTaHU TeMHup Oynaau. Arapra
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cyi(ar KWIOTaCMHUHI KOHIIEHTPAaLMICH MacT Oyica, KYpFOIIMHJIAH sCajraH
WIMIUTAp WIUIATHIATU, 4YyHKM Oy BaKTAa KYpromIMH OwinaH cyndar Kuciora
peakuusra KUpuimumo:

Pb+H>SO4=PbSO4s+H2+ Q9 (3.2.)

XOCHUJT KWIaaH, S’bHU KYpPFOIIMH CyJdarh Kydcus KuclioTaaa €MOH 3puo,
KywIucuaa sximu dspuian. byHnman kypuHu® TypuOauku, OupuruHa cyidar
KHCIIOTacu Y3MHUHT KOHIIEHTpaluscura Kapad, Kopa Merajuiapra HucOaTan xap Xuil
cudar HaMOEH H3Tap HKaH: ’TbHU KYIOK OYJica KOppo3HsUIaHMaiiiu, CyIoK O0yica TeMup
Ba yJapHH KOTHIIMaJIapuHU Kopposusiaiiau. by asca dunocopusuunr «Mukiaop
y3rapunapuHUHT cudar y3rapunuiapura TabCUpPU» KOHYHUTA MHUCOJ OYyia ojaju.
3aHrnamMaiurad mynatiap XO3WPTH KyHJa aH4YaruHa KUMMAT TypraHjiurd OWiaH
y3rapyBud KOHIICHTPALUSIIA MYXUT/AA, aManu€Tiia, HUcOaTaH ap30H OYiraH Ojauii
nyjatiaap UIIATHIMO, YHUHT CHPTUHU 3Ca KHCJIOTara YyuaMiy Xap Xuil Korjamasiap
OwyaH KoIUlaHaAu. bymap acocaH MKKM XWJI: HOOPraHUMK Ba OpPraHUK KoIUlaMajap.
Hoopranuk Koramanap xaM UKKU XHJT OyIaau.

1.Tabumit Komnamanap - 0a3anT, KBapIUT, TajlK, acOecT, OemTayHUT KaOu
TapKUOUW CHIIMKAT Ty3JapJaH TapKUO TONTraH MOJJanap UIUIaTUIaAH.

2.Cynbpuii KoramManapu - kepamuika, ¢ochop, sman Ba ¢asHCc Koruiamanaapu
KHPAJIH.

Opranuk Koramaiapu 0apya racTMacca MaxcyJOTJIapu, SbHU TOJIUATUIIEH,
MOJIMBUHWJI XJIOPU/I, aHTETMUT Ba XOKa30J1ap KUPAJIK; YIAPHUHT XU UIUIAIIHA YUYyH
KHUCIIOTa KyWId KOHIICHTpalusIcura sra 0yica, xapopaT yHUaJIUK IOKOPH OYIMacIuru
kepak (45-50° C). Arapaa kydcu3 kuciora 6ynca, xapopar 150° C rawa pyxcar
TWIA]IN.

UysaH waunoiap OKOPH KOHIIGHTpAIWsJIaHTaH Cyidar KUCIoTa IIapouTHAA
oemasion yngamy MyMKUH. Kypyk V4OK rasu uuM KOIUITAaHMAaraH, OJJUi IynaTiaH
scalraH Ta3 KyBUpJIapuja OeMasosl WIUIATHINIIA MyMKHHIAP, YyHKH HAMIIAK
oynMaca OyHJail Kopa MeTalljl KOppo3usra yupamaiiam.

3.4. CYJI®PAT KUCJIOTAHHU CAKJIAIII BA TALIHWIIL.

Cyndar xucinoracu naboparopusuiapaa xaxmu 1; 5; 10; 20 nutpnau mwuma
UIUIUIap/ia, caHoaTAa d3ca Xap OWPUHUHT CUFUMU 3000M° kemamgWraH OJUTUI
nynaTtnaH sicayiraH cakjaruwiapja cakjiaHaau. by waumapHuHr coHum cyindar
KHCIIOTa IIEXWHUHT KaMuja 15 KyHJIMK YHYMJOPJIMTMHA TabMUHIAIMNA OWIaH
oenrmwranaau. X0o3upru KyHaa cyiadaTr KUCIoTa KypuIMaJapuHUHT OuUp JTOHACH OUp
KyHaa ypra xucobna 1500 tonHa cyndar kucioTa MOHOTHUAPATH HMIILIA0 YUKAPAIH.
Cyndar kucinoracu Ba osieyM Xaxmu 20 JIUTpaud IIMIIA WAUNUIApUAA €EFoY
SMIAKJIApUa KUIHAKIAp Opacura COJIMHUO, XaMJa TaIlull TaHHAPXWHU HUcOaTaH
ap30H KWW yd9yH curuMu 60 TOHHaradya OopaawWraH MyJaaTAaH scajraH KarTa
HUCTEpHAJIapAa TalluIaau.

3.5. CVYJII®AT KUCJIOTACHU BUJIAH UTIJIALI
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KOUJAJIAPHA XAKHJIA.

By kucimoTa xyga Kywid OYJIraHJMrda yd4yH WMHCOH OajaHura Tyuica y yuia
x)ougaru okcwil Moaaanapuu mry 3axotu€k nH,O* mC xabu mopnara ainaHTupuo,
YHUHT TapKUOMIaru CyBHU JapXoi MHUMHUO 010, TAHAHUHT 11y OYJIaruHu Kopakysra
aiinantupaau. by skapaéH kuMEBMI Kyilull aeiunanud. Arapaa KyI skoilga coaup
Oyica, NHCOH XaJoK Oynajau; LIYHHHI YYyH arap MHCOH OajnaHura cyiagaT KucjiaoTra
KYIOK 9pUTMacu TylIca, yIia KOMHU OKap cyBjaa 0BHO Tanuiald, KOHLEHTpauuscu 3-
5% nu coma spuT™Macu OwiaH HeWTpaiald, CYHT sitHa oKap cyB OuiaH 10BUO, Ba3esInH
cypkal, 3apyp Oyica THOOMI XoaumiIapura MyposkaT KWIHMII Kepak. Arap coja
pUTMACH TONWJIMAca OXakKJId CyB €KM COBYHJM CyB OWJIaH XaM HeWTpauiall
myMmkuHaup. Kumé 3aBonnapuna cyndar kuciora yraaurad KyBypiap ¢raHeungapu
opacuaard TpoKiagkamap EHWnIM0 KeTHINM HaTmwkKacuaa cyidar KucIoTacu Iyd
KeNraH >Koira caypa0d KEeTUIIMHM OJJAWHU ONull y4uyyH Oy ¢ranemymap arpodura
ATIOMUHUNJAH sICalraH cakjarud KOOWMKJIAp KUHUTH3WIMOFM 3apypaup. Yiap OKHO
TylmaéTrran cyadar KACI0oTaHu Oup WyHanumga Oup koiga OKMO TYLIMIIUTa OJIu0
KeJlaay Ba KyTUJIMAarad Kyuaupuiuaas CakIanIn.

Tasinu cy3maap:

1.Cyndar kucnoracu OupukMaapu.

2.CraHaptiau ojeym

3.Ct. 3 mapkanu myjaaT TapKUOH Ba UIIJIATHIHIIIN.

4. X18HI9T mapkanu mynar TapkuOu Ba UIUIATHIIAIIH.
5.KyprolrHHY UIUTATUIT MYXUTH.

6.CyndaT KHCIOTaCUHU CaKJIall.

7.1ucrepna.

8.Cona aputmacu.

Ha30paT caBoJliIapm:

1.Cyndar KHCIOTaHMHT KaHJald HaBJIapd MabJIyM Ba yjap acocaH HUMara
OOFITHK?

2.Cyndar kuciora unuiad YuKapuil anmnapaTiapy MaTepuaiapra Kyiuiaaurad
Tajadap.

3.Cyndar kuciioracu caHoat/1a KaHjaal cakjiaHa Iy Ba Talldaagu?

4.Cyndar xucnoracu OWIaH UIIamn;ia XxaBHCU3nuK 4opaiapu.

4-map3y. YUYOK TI'A3U UIJIAB YUKAPUII XOMAIIEJIAPH.
4-maB3yHU EPUTHUII PEKACH:
4.1.Komuegansap.
4.1.1.0p1mi1 KoJTueIanIap.
4.1.2.dnoTanusiiaHrad Koa4yeJansap.
4.1.3. Kymupau komyegannap.
4.1.4.Marautiu Kodeaaniap.
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4.2.0OntuHryTypTAaap.

4.2.1.@pam ycynu 6unad cod ONTUHTYTYPT UIUTA0 YUKAPHUIIL.
4.3. Tapkubuaa ONTUHTYTYPT AUOKUIU ra3u Oop OYirad raszmnap.
4.4 .Panrnm MeTajuryprusi YMKWHIA ra3Japu.

4.5.Arnomepanus raznapu.

Cyndar kucioTtaHu xap KaHaal ycydl OwiaH wunuiad 4YdKapuil Y4yH
OJITUHTYTYPTIHU ra3 €ku Y4oK razu kepakaup. OITUHTYTYpTiu €KW YUYOK rasu Jeo,
OJITUHTYTYPTIM  XOMAUIENApHUHT  VYOKJIapjaa KyiaupuO, OJMHTaH  rasjiap
apanammacura aitunaau. TexHukama Y4ok ra3u aed, Tapkubuaa 7 Ba yHAAH OPTHUK
¢bou3 ONTUHTYTYPT OKCHAM OViraH, sS’bHU OJTUHTYTYPT IUOKCHAMU OYITaH rasjiap
apaialiMacura aWTHIagd. YYOK Ta3d TApKUOWra ONTHHTYTYPT IMOKCHIMIAH
tamkapu 0.2 -0.3% ONTUHTYTYPT Y4 OKCHUIH, ACSAPAM IIyHYa MUKAOpAA a3oT
OKCHJUTapu, TeMHp cyidar Ty3mapu €ku OomKa MeTaul cyidaTiapu, OKCHIIAPH,
KyM, 4aHT, CyB OyFH, yIiiepoJ MOHOOKCHUIH, YIJIEPOJ AUOKCUIU Ta3lIapH, KUCIOPO/I,
a30T, BOJAOpoA (PTOpUAM, BOAOPOA XJIOPUAM, MULISK OMpHKMajiapy Ba XoOKazojap
kupanu. llynnait kunub, Y4oK rasu viuiad 4YMKApUIl y9yH KyWuaaru xomaiénap
unuiatTwiaan. Xomamée OYiaub, ymMymaH, TapkuOuJa OJTHUHTYTYpT Oynran Oapuya
MOJJaJIap UIUIATUINIIN MyMKHH:

a) KoJYeaniap - KYMHUPIIU, MarHUTIIU, OJAUHN Ba (iioTalusianral oyiaam.

0) ONTUHTYTYPTJIM XOMaIénap - Tabuuii Ba raznu Oyinaau.

Tabuwmiira cod oNTUHTYTYPT KOHJApH Kupaau. ['a3mm onTuHryryprra:

1.Tapkubuna HoS 6ynran razmap kupasu:

1.1.Tabumii raznap,

1.2.HedTHu KaiiTa unuramia yukaaurad rasmiap,

1.3.Mymmom raszmnap,

1.4.Koxkc raznapu.

2.Tapkubuga SO 6yiran raznap Kupaau:

2.1.Panrnm Metajuryprusi YMKWHIA ra3Japu.

2.2.37qu rasjapu.

2.3. Arnomepanus raziapu.

2.4.TOI1 raznapm.

B) cyiadatminap - KaIIWIM, HATPUWIW, KaJuWIu, aJllOMAHUMIA Ba XOKa3oJjap
oynamu. Kanmuiinu cyndarnapra: 1. aaruapun CaSOs; 2. T'unc CaSOs * 2H,O; 3.
Anebactp-CaSOs4 * 0,5H,0;

4.dochorumnc CaSO4 * 2H,0.

Sna OynapmaH Tamkapyu UUTAKIM, HOPAOH TYyAPOHIIM, METaulap CUPTHUHU
IOBraHja Xocws Oynamurad cyidar KUCIOTa dpUTMalapy, WIUIATWITaH cyidar
KHCIIOTa OMpUKMaliapu KaOu XoMaménap UIIaTHIau.

4.1. KOJIYEJAHJIAP.

Temup kosuemaHu acocaH TeMUp CyadUIAUIAH TalKWI TonraH 0ynuo, 53.44%
OJNTUHTYTYpT Ba 46.56% Ttemupnan ubopaT. YHUHr Manekyisip orupiauru 119.9
yriepos Oupiurura TeHr. Y tabuaraa KaTTHK, 3U4IMTH 5 Ip/cM’ IUPHUT XOJIUIArH
MUHEpaJaH nobopataup. Y o4, KyJpaHr €KU CapuK paHr OYJIUIIM MyMKHUH. Y HUHT
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acocuil 3axupacu Poccusa, Kaka3, Kozorucron pecnyOnukanapuia, CyHIpa
Wcnanusa, Anonus paBnarnapuaa 6op. TaOumit Temup komadenaHu To3a Oyimaii,
YHUHT  Tapkubupa Oup katop apanammanap ©Oop. IHynHunr xwucoOura
OJITUHTYTYPTHUHI MUKAOpPU 25-52 % raua Oynagu. bynpail apanammanap Xuiaura
muciu komdyenan - CuFeS;, muc suirtuporn CuzS, Mumsiknu komdenas - FeAsS, pyx
angamMuucu -  ZnS, OylapAaH TallKapu KOJYedaH TapKuOuaa TWiUla, KyMYyI,
BoJIppam, upuauil, MUIIBSK, GTOP, TEILTYP, BUCMYT, KyM, MeTajulap KapOoHaTIapH,
cyipuuiapu Ba X0Kazosnap OYIMIIN MyMKHH.

Bynap wuumpa cyndar KucioTa y4yH OSHI XaB(UIMCH MUIIBIK Ba (QTOp
oupukmanapuaup, uyHku yiap SO; Hum SO3 ra OKCHAJAII KaTalu3aTOpJIapUHU
3axapnaiaunap. CeneH 3ca SpUMyTKa3ruy Matepua cudatuaa axpaTtud oJIMHAIM.

4.1.1. O KOJYEJAHJIAP

Opnouit konuenan ae0, TeMUp KoyuedaHu MabaaHinapujaan yimdamu 50-400
MUJUTUMETp OyiraH Ka3ub oJMHAETraH KoJlueJaHapra alTuiagu. Yiap TapkuOuia
I0KOpHIa 0a€H STWITaH apajaliMalapHUHT XaMMacu/IaH OYJIUIIN MyMKHH.

4.1.2. ®JIOTALUUATAHI'AH KOJYEJAHJIAP.

@dnortanusanu  KomyeAaH Ae0, TaOuuii MabJaHNapAaH pPyX, KyprOIIMH, MMUC,
ATIOMUHUN Ba OOIIKAa paHTIM MeTauiap cyiadumaiapuHu ¢iaoTanus ycyiau OwiaH
KOHIIEHTPJIAHTaH XOJ/1a aKpaTUO OJraHJaH CYHT KOJITaH TallUIaHIWK OWpUKMaapra
aiitwnanu. busnunar Onmanuk, 3apadmioH maxapiapupgaru cyidun pynaiapuaa
IOKOpHUJIa KEITHPUITAH PaHTIN MeTalmap cyaua pyJalapuHUHT MUKIOpIApH Kya
03. lllynunr yayH, ynap dioranus ycyiau Owiad Kyronatupwiaaud. by epna torman
OJIMHTaH pyaa MaijanmanuO, wuura EMUIMKOKJIUTHHUA OUIUPYBUYM MOJJA KYIIWJTaH
CyBra TtamuiaHaau. VIIWITHUHT Tarura sca CUKWITaH XaBo Oepwianu. Hatmxkana,
XaBOHUHI Tmydakyanapura Oy CYIOKJIMKAAa 4YyKMmMara TylIMaiiaurad, HucOaTtaH
EMUIIKOK paHTId MeTaul cyiaduaiapu Enumub Koiaud, Oy snTupok mydakuanap
CYIOKJIMK YCTHJAaH TaxTakawiap OwIaH cUIUpUO oauHUO, OOIIKA WIUIITa COTUHUO,
nydpakyamap y epaa Epwinl, paHTId MeTaul CyJI(QUATapUHUHT  OKOPH
KOHIIEHTPJIAHTaH apajaimMainapu naigo Oymaau. Ymap KypuTwiuO, Ydokiapnaa
aTMocdepa XaBocu €KM YHra KyUIWITaH KHUCIOPOJ XaBOCHAa KU YUyH H000pUIaan.
OputMaza 4ykub KojiraH apajnamma - Oy acocaH TeMHUp Koidenanu OYiaud, yHu
drotanusIaHraH TeMHp KojddenaHd Ae0 aTtanaad. YHUHT OJJIMM KOJ4eIaHJlaH
acocuii papku;

1.V maiinananras, KUl y9yH SXIIIH;

2.YOxkopuary apanammanap Kam;

3.Ammo 80% raya HaMJIMKKa 3ra.

By aca sxmm smac. I'OCT 6yitnua komuegan tapkuouaa 2-3% radya HaMIIUK
pyxcar 3Twiaau. HlyHuHr yuyH, GJI0OTallMOH KOJUEIaH sTHAa KypUTHIIaau. AKC X0J/a,
y TalllMIIl BakKTJa Kuiijga My3nad xonaau. by sca sxim smac, 4YyHKU YHH ~KalHap
KaTiiamin® VYoKjIapaa KyJJalm MyMKyH 3Mmac. JIGKMH XO3Upru BakTIa HSHT KyI
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KyJUlaHAJuraH Koideaad (uioTalvoH Koiuenanaup. UyHku y uMkuHIud cudartuia
Taniad 10opuiiap 311 Ba IIYHUHT YUyH ap30HIUP.

4.1.3. KYMHUPJIM KOJTYEJTAH.

Xap KaHnai KyMup TapkuOujga ymymuii MUKI0pu 2% rava Oyiral ONTHHTYTYPT
3 X1 makiaga OyaIuimm MyMKUH:

1.Cyndun maknga -1% rayda

2.Cyndar maknga - 0,5% raua;

3.0aTUHTYTYpT OpraHuk OupukManap makuuaa - 0,5% raqa:

Cob6ux CCCP na xymup Ka3ub 4yMKApuIl MabIaHIapy 2 MIPA.T.Ta SKUH 214, Y
X0JIaT/ia KyMUPJIH KOJTYeIaH MUKIOpH 20 MJITH.T.HU TalIKWJI KWJIQIH.

Kymup tapkubumga onTHHTYTYpTHU OMpUKMAalIapu OYIIHMINKA YMyMaH SIXIIA 3Mac,
YYHKH Yy OMpHKMajapu IOMHA Ba MapTEeH YYOKIAPWHU Oy3WIHINNATA OJTNO KeaIH.

YysH Ba myJaTHUHT CU(GATUHU OATHHIYTYpPT macailTupu6® robopaau. HlyHunr
yuyH, Oy KymupiapaaH TeMup komuenannapu 80% rada Kyn Owiian Tepud oauHaIU
€KkM anmakaa axxpatud ofuHaau. by axxpaTu0 onmHaraH TeMup KoiadedaH TapKuouaa
18% raua kymup 6op 0Ynub, Oy 3ca xyaa EMOH, YyHKU EKUIIa XaBO TapKUOUAaru
KyIl KAciaopoaHu capdnad Kysiau Ba y4ok ra3u Tapkuouna CO> ra3uHd MUKIOPH
omaau, akcuua SO muxkaopu kamasau. LlyHuHr yuyH, OyHaai koiuegaHiapaari
yraepojnu ¢aotauus ycynu ounan 5% raya kamaittupuiaau. Ly mapoutaa xam, Oy
KyYMUPJIH KOJTYEJAHJIApHU EKUII JKyda XaBhIuaup, alHUKCA, TOKYAIUd MEXaHUK
V4oKIapaa, JeKUH KaiHap KaTjaaMiad Yydokiapjaa OyHaad KoadeaaHIapHU Oemaiol
EKHIIl MyYMKUH.

MATI'HUTJIN KOJIYEJAHJIAP.

Ynapaunr ymymuit popmynacu Fe,Snki 0ynub, ynap xo3upru BakTAa ACspiiu
UIUTATUIMANIM Ba KEJITYCH aBJIOJl YUyH 3axupanapiaa cakjianuo typuoau. FOxopuaa
KypWiraH TeMHUp KOoJdeAaHjapu TypJIApUHUHT OUpOpTACU XO3UPTH BaKTIa Ba
Kelaxakaa Y30ekucton PecnyOnukacu 3aBoayiapujia cyiidar KUCIOTa OJUII XOM-
amé cudatuga HNUIATWIMAWAW. YHIAH Tallkapu, YJapHU ¢EKKaHJa, TEeMUp
OKCHUJIJIapU XOCHJ OyyajyM Ba yJjap HeXJard Wil MaJaHUsITHHU Macaluimra oiauo
KeJIau.

OJTUHI'YT'YPTJIAP.

Komuegannan ¢apkiu ynapok OATHHTYTYPT YUOKAA EKHITaHIa YUOK Ta3d XOCHI
KWIMO, Xed KaHAall KaTTUK YHUKUHAM Xocwi Oynamaiau. ONTHHCYTYpPT —Xajk
XyXaJIUTUAA KEHT KyJUTaHWiIaau. Y acocaH cyiadaT KHcloTa HIuiad YUKapHIlja,
TEKCTHJI CaHOATHJIa, pEe3HHA CaHOaTHAa, KULIUIOK xyxkanuruaa, MCO (u3BecTkoBO -
CEepHBbId OTBap) J3pUTMACH TaW€piamiga Ba X.K. UIUIATAIAAW. YHIAH TalllKapu
OJITHHTYTYPT MEIMIIMHA CAHOATH/IA XaM WIIaTUIaIH.

DneMeHTap OATUHTYTYPTHUHT aToM Maccacu 32,06y, 6.
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Y HopMman miapowtna KaTTHK Moana, 96°C nma sca y y3 MOAM(PUKAIUSCUHU
y3rapTupagu: poMOO3pUK XOJaTAaH MOHOKIMHUK Xonarra ysraptupanu. 119°C na
OJITUHTYTYpT 3puil Oonutaiigm Ba 444,6° Cna kaitHaiinu. S OyFMHUHI TapKuOHUIa
xapoparra OOfJIMK paBUIIA YHUHI MOJEKyJNajlapyu KyWuJard XojaTaa Oyiauiiu
MYMKUH:

SS(KaTTI/H() B —SA—E SZ@F—)—LAI'I)

DneMeHTap OJTUHTYTYPTHU TaOWHMM OJATHUHTYTYPTAAH OJUII MYMKUHAMDP EKU
tapkuoumaa SO>, SOs, HS €km opranuk S, Ooupukmanapu-sphu CS;, COS Ba
XOKazonapjaH uOopaT OyiraH raziapjaH OJIMHUIIM MYMKUH. byHpail cyHbuii
OJITUHTYTYPTHH Ta3Ju OJNTUHTYTYpT Aevmianu. TaOuuii ONTUHTYTYpPTHHHT aCOCHM
KoHyapu Kyuuaaru sxoitnapaa - AKII, Wranus, Ilomma, Anonus Ba MJX
nasnaTiapuna-spHu Bonra Oyiinna Kpum, Kopakym, Typkmanucronna, Kaypnak Ba
V36ekucronna, Kykon sikununa lllypcys konnapu 6opaup. Yporn Ba ApMeHUsia xaM
6op. Arapna Oy konnapnaa S HuHT MuKaopu 20% Ba yHIaH 10Kopu Oyica, OyHmain S
HU KOHJAa TypraH >KOHja, sS’bHU e€p ocTuAa €KuO, YHJIaH YMKKaH TrasgaH cyiadar
KHCIIOTa UNUIa0 YUKApUII MyMKUHIUp. Arapja my S koHu Oop Oyiran xoiina
cyidar kucnorara MyXTOXJIUK OyliMaca, y Bakraa Oy S xap Xui ycyjuiap OujiaH ep
ocTuaa Kazub 4yuKapuwinbd, YHH 3pUTHO, Kepak Oyica dioTaius yCyJIuHU KyJuiao,
axpatud oxub cyndat KucaoTa Uliad YuKapuaIurad Xyayjapra sKyHaTuaaam.

OPAII YCYJIA BUJIAH CO® OJITUHI'YT'YPT
HNIIJIAB YU KAPUILI.

@pam ycynu Owiran S wunuiad 4YMKapuiga KOH yctura 3Ta Oup-Oupura
TYIMIAPWITAH TWIWHAPUK KYyBYp YpHATWIAIW. by KyBypJapHUHT SHT TaIIKUCHIAH
yra ku3aupwirad, 160°C xapopartra sra OyjiraH OOCHMM OCTHJA CUKWITaH CYB
oepuiau.

By wuccuk cyB ep ocTuia xoinamral KaTTUK S HU dPUTAINA Ba CYIOJITUPAIU Ba
CYIOJITUPHWITAH CYIOK S HU ypTaja *KoWjamrad KyBypra 0epuinaéTran CHKUITaH XaBo
OpKaJIM OpaJIMK KyBYpAaH YMKa3uO onuHaau. by dpair ycynm TeXHOJIOTHK KUXaTAaH
aH4a cojJa XaMm, aMMO S HU 4YMKa3ub onum Kodh UIMEHTH aHYaruHa MacTIup.
(60% raua 6opanu). lllynunr yuyn, MIX naBnatnapuna Oy ycyn ypHura, S pyjnacu
Ka3u0 onuHUO, aBTOKJIAaBIapAa 3puTwinO, QuiortanusgaH yTKa3uiauO oJuHaau. by
eplia S HU YMKa3u0 OJIMII Japa’kacu FOKOPUIUD.

TAPKUBUJIA OJITUHI'YTI'YPT IMOKCHU/AU I'A3U BOP BYJII'AH
T'A3JIAP.

Bynapra aBBasioM OOp OJATHUHTYTYPT IOUOKCUIM, YUOK €KW EKWIFU Ta3japu
kupagu. by epaa SOz nunr mukaopu 0,2-0.3% raya Gopumm MyMkuH. Macanas:
KyMupiapHu €kkanaa. by rasmap Owunan armocdepara imnura 10 MIH.T.
OJITUHTYTYpT OupukMmaiapu Tauuiad roobopuwiaau. Ammo, Oy rasmapaad cyidar
KHACIO0Ta MIuIad 4yukapud OyJiMaly, YyHKH yJap OJTUHIYTYpPT AMOKCHIU OYiinda
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Kyaa  Kydcu3  KOHUeHTpauusra oragupnap. UlyHunr  y4yyH, yJapHUHT
KOHIICHTPAIMSICH OLIUPUIMOFU Kepak. by 4YMKuHIM ra3mapiaH QoiganaHuiamaca,
ylap YWIApHUHI TEeMHUp TOMJIAPUHM, YMyMaH  METall KOHCTPYKLHsUIAaPUHU
KOppO3UANaUId, XalWBOHOT Ba YCUMIIMK JYHECHHHM 3axapiianau. Xyaaud LIyHIau
XycycusiTra 3ra OyiraH rasnapjaH sHa oupu TOIl napman TyXTOBCH3 UMKa&TraH
TallIaHIUK ra3jiapaup.

PAHI'JIM METAJITYPI'USA YUKUH/IU I"'A3JIAPU.

by raznap tapkubuna 20-30% ontunryrypt Oynran CaS, ZnS, Al>S;, PbS Ba
XOKa30 PaHMNIM METAJUIAPHUHT CYJI(UIMHHU YUyoKiapia €KMUII HaTHXKacula XOCHII
Oymamu. YmapHUHT IOKOpUIArd rasnapiaad (Gapku myku, yaapHuHr tapkuouna SO»
IOKOpY KOHLIEHTpJiaHran Oynaau, sibHU 7-12% SO>. AMmo, Oy rasiap rKopujaru
MeTaljiap OKCHIJIapu, cyindariapu, yaHTIap Ba XoKa3oyap OWiaH, Xamaa MHIIBSK,
drTop, ceneH, Oupuxkmanapu OusaHn wudaocianranaupiaap. by apanammanapaan
TO3aJaHTaH YYOK rasujia cyadar KUCIOoTa HMIUIA0 YMKApPUII MYMKHHIUP.

ATVIOMEPALIUA T'A3JIAPH.

Temup pynamapuau JgOoMHa  YYOKJIapura COJMIIIAH OJIIUH  yJap
arfioMepanusUIaHaid, SbHU Oy pyJallapHUHT Maiia 3appadaiapy IKOpH Xapopataa
KU3IMpUITad, yjaap 3pub, HMpHK - HHPUK JOHAAOp KOTHIIMAaiap Maiao KWjiaad Ba
Iy BakTAa pyJa TapKuOumard onTuHryrypt €HuO, SO> razmapuHu XOCHI KUJaIH.
AMMO, ymapHuHT Tapkuouma SO KOHIEHTpANMICH XyJa nactaup, sbhu 1-2% ra
Oopanu xonoc. bynnait raznapaan TyFpunaH-TyFpu Cyi(aT KUCI0Ta UILIa0 YUKAPHIL
MyMKUH 3Mac lIIyHMHT y4dyH yJIapHUHT KOHIIEHTPAIUACH OKOpUTra KyTapUIMOFHU
Kepak.

Tasinu cy3iap:
1.Vuox rasm.
2.I'umc.
3.Anebactp.
4. Temup Kon4uenaHUAATH apajamManap.
5.0t KoJIuelaH 3axXupajiapu.
6.®notanusIanTal Kodenan ad3auuKIapu.
7. Kymupnu xomuenanaaru ONTHHTYTYPTIIA OupUKManap Xuiapu.
8.®pam ycynu.
9.TOL razmapm.
10.Panrnm Metaimyprust cCaHOATH YMKWH]IN Ta3JIapy.
11.Arnomeparus raznapu. Panrnu merannap cyiaduaiiapu Ba ynapaaru
apayammanap.
Ha3zopar caBoJsiapu:

1.Y4oK ra3u unuiad YMKapuIIMHUHT KaHJail XOM aiénapu Typiiapu MabiyM?
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2.KomuenanmapHuHT KaHAall TypiaapuHu Oumacu3?
3.ONTUHTYTYpTHHHT KaHJAl TypJlapyu Mabiym?
4.Cod onTUHTYTYpT MILIA0 YMKAPUIIIHUHT KaHIal yCyJIIapy Mabiym?

5-mag3y. 'A3JIM OJITUHI'YT'YPT BA BOLIKA OJTUHHI'YT'YPTJIN
XOMAHIEJIAP XAKHJIA.

5-MaB3yHU €PUTHII PEKACH:

5.1.Panrnu Metamutyprus YuKMHIU ra3japyuiad ra3iay OJTUHTYTYPT UILI1a0
YUKAPUIILL.

5.2. Tabuuii raznapHu TO3ajall Kapa€Hu YUKWHIM Ta3IapyIad ra3i OJTHH-
TYTYpT UILIA0 YHKAPHIIL

5.3.Hopnon ryaponiap.

5.4.JloMHa nUTaKIapH.

5.5.Kanmwmii cyndatnapu.

5.6.0NTHHTYTYPTIN XOM-aIIEHN TaHJIALL.

Kynruna caHoar 4YuWKMHIM Ta3japw, ShHA HE(MTHH KaiiTa WIIAII TasJapw,
TaOUUi Wynaoml rasjap, paHrid METaUIyprus CcaHoaTh YWMKUHAM Tas3jiapu Ba
XOKa3zojlap TapkuOujga Oomika rasiap OwiaH Oupra kymiad mukaopaa SO» xam
oynamu. bymapHuHr TapkuOupa, ONTHUHTYTYpPT auokcuaupaH Ttamkapu H,S, COS
Kalu razjap xam OYIuI MyMKUH Oyiaau.

bynnait raznapam xaBora Tanuiad OOpPUII MYMKHH 5Mac, YyHKHA Yy aTtpod
MyxuTHH 3axapiaiau. [lyHuHT yuyH, y cyiadaT KUCIOTaCH OJUII €KW Ta3id S
OJIMII YYyH KaWTa WIUIaHagu. MHCIM KOJYENaHHU DJPUTHUIN KapaHuga Kyriad
METAJUTyPTHys Ta3:u XOCHI OyJliafau. by YnkuHIM raznapaan ra3iy S oIl MyMKHH.

5.1. PAHI'VIMU METAJLJTYPTUA YNKUH/IU I'A3JIAPUIAH I'A3JIN
OJTUHI'YT'YPT HIIVIAB UYNKAPHIII.

DyHMHT y4yH BaTep-)KakeTiuM YYOK TenacuJaH KyWuaarn 4 KOMIIOHETIAH
TAIIKWJI TONTaH MIKMXTa Oepuiaau:

1. Mucmu xkomuenan -C,FeS>

2.Kokc, yrnepoa-C

3.Kym éxu xBapi-SiO»

4.®mnroc -CaCO;

Barep - ’xakeTnum YYOKHUHT TMACTKU KUCMHUJAH dca KUCIopon caphu OVitmya
aHWK XxucoOylanran atMoc(epa xaBocu Oepuiaan. YHUHT MUKIOPH ITYHIAW OYIIHIIH
KEPaKKH, BaTep - JKAKET YYOFUJIaH YMKAETraH Y4OK ra3u TapkuOuaa 0301 KUCIOPOJ]
Mostekynaitapu Oynmaciuru kepak. JXKapaén 800-850°C arpoduna keraau. by BakTna
MUCIIM KOJYeJaH MapyallaHuIli HaTWKacuaa Xocui Oyiarad S te3 €Hud YUoK razHu
XOCWJI KWIaJW. YHUHT TapKUOUa OJITUHTYTYPT AUOKCU[IU, OJTUHTYTYPT Y4 OKCHIH,
yIJIepoJ MOHOOKCHJH, OJTHUHTYTYPTIW YTIAEpO], BOJAOPOA Cyaduau, MUIIBIK Ba
dbTop Gupukmaiapu, CyB OyFu, a30T, 4aHT Ba Oomikanap Oynanu. by ra3 apanammacu
YyaHr Ba OOIIKa MEXaHUK apajammMaiapjaH IUKIOH Ba 3JeKTpodunTpiapaa
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TO3a7aHu0, peakimoH kamepara 6opud, 400-450°C xapopatia OOKCHUT KaTaau3aToOpH
UIITUPOKHJIA KyWHAary peakius oyrinya

CSor) + SOy = CO2r) + 3Sm) (5.1.)

2COS) + SO2r) = 2CO21) + 3Si6)  (5.2.)

Oyf XOJMJarv ra3jid OJTHHTYTYPTHM XOCWJI Kwiaau. by apanamima cyHrpa
KO030H (¢oiinananruyna coBytunud, 145°C ga Oy Xoiuaaru OJNTHHTYTYPT CYROKKA
yTaJu Ba OJITUHTYTYPT aXpaTruy MuHopacuja ras ¢aszacujgan axparuiaad. CyHrpa
Oy raz apajammacl HUCCUKIMK ajnMmamruyura rooopwimbd, y epaa 250°C raua
UCUTHINO, UKKMHYM PEaKLMOH Kamepara o0opuiaau. Y epjaa OOKCUT KaTalu3aTopu
UIITHPOKHJIA KyWHIaTH peakius oyinya:

2H>Sr) + SOy = 2H206)+ 3Se)  (5.3.)

Oyf XoJIMJaru rasjiu OJTHHIYTYpPT XOCW1 KWiIMHagu. By - ra3 apanammacu
KO30H - (oitnananruyaa 145°C raya coByTunud, OyF XoIugaru OITHHTYTYPT CYIOK
XOJIra yTKa3WiaJu Ba OJNTUHIYTYPT aXpaTrud MHHOpacuja ras3 apajaniMachaaH
axpatunaau. ['a3 apanammacu KeHMHYaJIMK CAHUTAp MUHOpara r0opwind, y epnaa
“oxak cyTtu” OwIiaH ra3 apajaliMacujard OJTUHTYTYPT JAMOKCUAM KOJIUFU
peakuusra KUpUIaau:

SOz)+ Ca(OH)z )= CaSOs3x )+ 2H20¢) (5.4.)

Xocusl OynraH TaunUIaHIUK Kaiduui cyiaduTd QoljalaHuil yd4yH TEKCTHI
caHoatura roOopuiaau, rasiud OJTHHTYTYpT 3ca arMmocdepa xapoparuradya OYHUK
MaiiloHaa KypuTWica, UCTEbMOIYM Tajgabura MyBO(DUK, KAaTTHK XOJJard TIas3iu
OJNTUHTYTYPT HlLIad yukapuiuid MyMKuH. [lyHu 3cnaTtu® yTumn KOM3KH, paHIId
METAJUTyprusi CaHOAaTW YUKHUHIU ra3japujiaH IOKOpUAArd ycysuiap OwiaH uiiad
YUKApWITaH Ta3jid OJTHHIYTYpTiap TapkuOujaa XKyJa 03 MHUKAOpAa Oyica Xam
MUIIBSK,pTOp  OupukManapu Oynumu  mymkuH. Iy Ttydaitnm Oy razmm
ONTUHTYTYpPTIap “KHUCKa ycyn OwiaH cyndar KHUCIOTa HIuIad YMKapHIIga XoMalié
cudaruja Aespiau Ky UIaHMalIH.

5.2.TABUUI I'A3JIAPHU TO3AJIAI )KAPAEHU UUKUHIU
I'A3JIAPUJJAH I'A3JIM OJITUHI'YT'YPT NIIIJIAB YUKAPHIILI.

Xap kaHmail Tabuuii raz TapkubOujpa MmMawbiaym Mukiaopaa H»S rasm Gopaup.
Myb6opak Tabuuii razu Tapkubuga 5-7%, lllypron Ttabuuit rasuma sca 7-9%.
OpenOypr Tabuuit ra3z Tapkuouma 23%, Actpaxan tabuuii ra3z tapkuouaa 35% H»S
Ooopaup. bynmail TaOuuii ra3jmapHM OAAMNA MyJNaT KyBypJiapu  OpPKaJId y30K
Macodanapra 1000pHUIll MyMKHH SMac.

Yynku Oy BakTaa H>S ompamit mynatr Tapkubumaru temupra TabCup 3TUO, yYHU
Kopposusitaiinu, uuputaau. Ilynunr yuyn, Oynmaii rasmap HoS rasumpan
TO3aJaHUIIK KepakK. byHUWHT yuyH Tabuwmii ra3 ep octuma 56 atM. 6ocumaa OJUHUO,
LHUKJIOHJIapra o0opwiagu. Y epaa y KyM Ba KaTTHK apajaliMalapiaH To3ajaHaiu.
Cynr munyc 12°C nu amMmuak coOByTruwiapra r0opuiu0, y epja Tabuuii raznaf
TapkuOu Ne66 GeH3uHra sKuH TapkuOuaa OyiraH ra3 KOHACHCATH aKpaTUO OJIMHAIU.
Cynrpa Tabuuii ra3 MOHOATaHOJIAMUH 3pUTMacu OuiaH 1BUIHO, nKkU 60ckuyaa CO:
Ba HoS nman Ttoszanananu. By MOHO3TaHOJIaMUH 3pUTMAacu IUIIOC 120-130°C napaa
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pereHepanusiiann0, SbHU yYHIAH KaiTa MOHO3TaHOonamuH sputmacu Ba CO; + HoS
naH wOopaTr IOKOPU KOHIEHTPAHJIAHTAaH BOJOPOJ CyAGUUTH  Ta3 apajammMach
onmuHaau. by apanamma 70% H.S, 20-30% CO., 5% pnan H;, N> Ba TyiiuHran
yrieBoaopoaiapaan udoparaup. Toszananran TaOuuii ra3 UCTEbMOJIUUIIAPTA, SHHU
maxap axoJIMCM Ba 3aBojjiapra toOopwiaav. by 4YuMKuHIM Ta3 apaniimacw,
aTMocdepara taniad O0OPUIKMIIN MyYMKHH SMac, YyHKH y aTpod MyXUTHH KydJid
3axapnaiiau. LlyHUHr y4dyyH y acocaH WKKM XWJI HWyHaIMIIKJA KalTa HIUIaHaIH:
Arapna my ra3 YMKUHAMCH YMKAJUTaH koiiaa cyidar kuciorara tanad 6op Oyica,
OyHnait xonarna Oy YMKMHIM ra3 “HaM Karanu3 ycynu~ OuiaH cyidar KucioTara
ailmantupuiaan. Arapna cyndar kucinorara Tanad Oyiamaca, UKKMHYU YCYJ SbHU Oy
YUKWH]IM Ta3 Ta3]id ONTHHTYTYPT OJIMII yUyH KaiTa unuianaau. byaunr yuyd HaS nu
YUKUHAW Ta3HUHT 3 naH 1 xaxmu xaBojaru Oz xucoOura KyWuaara peakmus oyinya
6okcuT Karaiamsaropu umrupokuaa 800-850°C xapoparia OKCHUIAaHTHPUIAIH. By
eplla IKKal-IroHa ImapT IIyHIaH HOOpaTKy, EKUI yIyH
HoSry + 1,502 = SOz + H20 + Q19 (5.5)

oepunaérran Oz aHUK XucoOJaHraH OYJIMOFM Kepak Ba XOCWJ OyJaéTraH y4ok
ra3u Tapkubuaa ozon O Monekynanapu Oyimaciurd Kepak. by ras apanammacu
250°C naprava coByruinray, HoS nu rasaunr xonran 3 gan 2 kucmu Oumnan 250°C
atpoduga OOKCUT KaTaau3aTOpH WINTHUPOKHUJA KyHuaaru peakius Oyilmda amanira
ommmpuin0, oyiiuH Oyr xomaaru S Ba H,O Oyru onuHaau:

2H>Sr)+ SO2r)y=3Si) + 2H206)+ Q20 (5.6.)
¢xu ymymuit xonaa: 3H>S + 1,5Q2=356)+ 3H20+ Qa1 (5.7))

Xocun Oynran Oyf Xonjaru S HMCTEbMOJIYMHHMHT Tanabura MyBOQHUK CYIOK
(arappa 145°C raua coBytmica) €ku Kartuk (arapga 20°C raua coByTuica) XoJjira
KEeNTUPWINAIIN MyMKHH:

S(6yr—42%> S(cytok) -20C—S{xarTHK)

5.3. HOPJAOH I'YIPOHJIAP.

by nedtr MaxcynorinapuHu cyiadar KucioTacu OuWslaH KaiTa uIuiamia
YUKAIUTaH YUKAHIUM. YJapHUHT TapkuOujga HedT wMaxcyjoriapu Owiad
udnocnanran cyndar kucnoracu 20 nqan 50%raua Oynumm mMyMkuH. IlyHUHT yuyH,
yJIapHU axJiaT XoHajapra TalllaraHiaH Kypa, Kyputu0, €éxkud, SO> ra3u onu0, siHa
KaiiTa T0o3a cyadar KUCI0Ta OJIUII MyMKUH]IUD.

5.4. IOMHA HIJIAKJIAPH.
VYnap tapkubuna 2% raga oNTUHTYTypTH OOp Oyirad nuiakiap Oynu0, ynap
acocan CaS xonarga Oynanu. YHU xaBoga €Haupu0, ssHa SO2, yHAAH 3ca KUCIOTa
OJIUII MyMKHH.

5.5. KAJIIIU CYJIDATJIAPH.

Vnap kyiugaru xojatiaapaa OYaIuim MyMKHUH:
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1. Aaruapun-CaSOs(cyBcn3)
2.I'nmnc CaSO4 * 2H,>0. bynu kuzaupcax:
CaS0O4 * 2H,0 = CaSO4 * 0,5H20x) + 1,5H20¢6)- Qo (5.9.)
Anebactp

Ba X.K. XOCUJ OyJaju.

3.®ochorunc xo3upru Bakrtaa, MJIX naBmarnapuja, THUIICHHHT XKyJaa KyIl
mukaopaa —500 tara sikuH koHM Oopaup. busnuHr PecnyOnukamuzga rumnc KOHH
Konnmexaa 6ynu0, y xo3upyaiuk cyndar KUcioTa yuyH uunuiaruiManau. Kypumum
Oyiinua wWnwiaTuiagd, 4YyHKd Oy cyndarinap wokopu xapoparma 1400°C  nma
napyajaHTaH/a, KaTTa MUKIOpAa HCCUKINK FOTHII OWJIaH KETa/IH:

CaSO4xy= CaO) + SO2¢r) +0,502¢) - Q23 (5.10.)

by aca onunaérran cyndaT KHUCIOTAHMHT TaHHAPXWHHU XKyJa XaM OIIUPHUO
106opaau. Jlekun, xos3upru Bakraa Onmamuk “AMModoc” unuiad YUKapHIl
oupnammacuma, Camapkann kumé 3aBoauaa, Kykon cynepdocdar 3aBommapumaa, 250
MJTH.T. JaH Kynpok (ochorunc rymnanran. by dochorunc pochoputmapuu cyndar
KHCI0Ta OUaH SKCTpakuusaaad, SKCTpakuoH Gocdop KUCIOTaCH OJMUIIIA YUKIHIN
cudaruga xocus Oyaau:

Ca3(PO4)2+ 3H2SO4=2H3PO4+ 3CaSOs+ Qo4 (5.11))
2.¢.k. dochorurc

by dochorunc unkunaucu, acocan CaSO4 1aH Tamkui Tonrad oysiacana, JeKUH
yHuHr Ttapkubuma 2-3% mnad HiPOs, HoSOs, HF, SiFs, mumbsk Oupuxmanapw,
MeTa/UIapuHUHT cyndarnapu, ¢ocorimapu Ba X.K. Kymumdanapu Oopaup. by
docdorurnc ynkuaaucu OupruHa Onmanuk maxpuga 40 rekrapjiaH O4YWK >KOWHH
sramad érudau. Kum dacmmapuna yHnan xocusl OyJyBYM OKOBA CyBJIap €p OCTH
cyBinapura yTuo keruO, IIckeHT maxpu axolMCHHM KUCMaH 3axapianl XaBOUHH
tyraupui MyMmkuH. [yHuHar yuyH, Oy docdorunc xap kanmaid ycyuiap Ouiad
KalTa MIUTaHUO, HyKOTHIMOFM Kepak, MacanaH: yHIaH Xap XWi Xalkamiap sicarl,
IUTUTKaIap, Ooparopiap Ba X.K. jap scam MyMKuH. JIekuH Oynap wyauaa 2HT Ky
WIMHI JKUXaTAaH acociaHranu Oy Qocdoruncau KyputuO, yHra napyajiaHUII
XapopaTUHU MacCaTUPUII Y4yH Xap XWil KyluuMyanap (Kymupjap) KylmuoO, yHH
IOKOPHIar HJI0TEPMUK peakius Oyiinua napuanad, Oy epaa xocun 0ynyBuu SO> Ba
O apanammMacunu cysdar KuciioTa oiauil yuyH oopuianbd, CaO cuHu 3ca yHra xap
XWJI KyIIMMuajnap KylmmoO, Xap Xujl MapKaJard eMEeHT MaxcCyJIOTJIapy OJUII Ky3[a
tytuiarad. by unutap 6unan 6usauHTr TomKTU ma npod. Arakysues T.A. Ba nipod.
Mup3zaes @.M. paxbapmuruaa noi. Toupos 3.K. gou. [llapunos A.T.,kdH. Tonumnos
H. Ba Oomkanap HIOTPOKHJA aHYarkHa HIUIAp KWIMHUO, XO3UPrH BakTaa Oy
unuiapau OnManuk “Ammodoc” unutad dukapuin OuprammMacuia UIDIaTUIl Ky3/aa
TyTHIMOKJA. Y epjaa mry ycyn Oyinua innura 400000 T. ieMeHT umiiad 4uKapuil
peXKaIAMTHPIIMOK/IA.

5.6. OJTHUHIYI'YPTJU XOM-AIIEHU TAHJIAILL

By acocan Y30ekucronna Oyiaran xoM-aménapHUHT cudaTtu, MUKIOPU YHIArH
ONTUHTYTYPT Ba YMKUHAWIAPHUHT MUKIOpUTa OOFIUKIUpP. XO3UPTH BAaKTJa aCOCaH
V30eKUCTOHHUHT cyndaT KUCIOTa WIIad YMKapuil Lexjapuia TaOuuil Ba rasiu

28



ONTUHTYTYPT HUUIaTUIMOKIA. Tabumii ontuHryrypt Kykon skunugaru lypcysnan
Ba TypkmanucroHHMHr [‘aypmak maxapupaH onuHagu. ['azmm oaTuHrYrypr sca
MyOopak razHu Kadta wunuiamn 3aBojanapuaad, LlypTon rasHu kaita wumuam
3aBoauaad Ba Poccusa. OpenOypr, AcTtpaxaH maxapujaH keiatupwiaan. Kenaxaknaa
Ou3ga paHrad METAJUTYprusi YUMKUHIM rasnapAad  (oHJalaHUuIIHU  sHajAa
PUBOXJIAHTUPHUINI Ba ~“HaM Katainu3 ycyiau’ OwnaH H>S nm umkuHmum rasnapaaH
cyndar kucimoTra oJUIIHU Hynra KyWiMOKHU TabMuHIaMoK kepak. LIy Ounan OGupra
PecniyOnukamu3na MUJUTMOH TOHHaNA0 TYyMJIaHUO KOJraH TalUIaHIWK YUKUHIU
dbocdorurncaan Ba MeTauiap CUPTUHHU TO3aJalla X0CKJI OyJlaauran cyidar Kuciaora
spUTMaNapuaaH YHYMIU GoianaHuil KUME caHOAT Kelakak Basudanapuian oupu
Oynub, cyndar KucIOTa TAHHAPXWMHU  KaMaWTHUpHUINra Ba arpod MYXUTHU
SIXIIWJIAIIra o0 Keaaau.

Tasin4 cy3aap:

1.I'a3m1 onTUHTYTYPT.

2.Mucnu xoimgyenaH.

3.®roc.

4.OATUHTYTYPTIIM YTIEPO.

5.0xak cyTH.

6.Tabuwmii ra3 KoHIapu.

7.Tabuuii Ta3garu acocuit apanamima.

8.I'a3 koHAEHCATH.

9.Kamumii cyndatiapu GupukManapi.

10.®@ocdorurnicuu Kaiira uniam 0yitnda TomKTH onumnapu uiu.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1.I'a311 OATUHTYTYPT UIUIA0 YUKAPUIITHUHT KaHJal yCyJUIapyuHu Ouitacus?

2.Panrnu meTtayutyprus razinapiaH KaHaal KUuiau0 ra3iau OJITHHTYTYPT OJIUHAIU?

3.Bogopon cyndbumnM YUKUHAM Ta3iapjaH Ta3jid  OJTHHTYTYPT  OJIMII
TEXHOJIOTHUSACH HUMaJiaH noopat?

4.docdorurnc KaHaai xxapaéH YUKUHIUCH Ba KaliCH cOXajia UIIaTHUIaau?

6-maB3y. CAHOAT I'A3JIAPUHU OJTUHI'YT'YPTJIN
BUPUKMAJIAPUJIAH TO3AJIAILL
6-MaB3yHH EPUTHII PEIKACHU:
6.1.Tapkubuna Bogopoa cynduau Oyiaran caHoaT ra3iapuHu TO3aAlll.
6.1.1. Kypyk ycyn.
6.1.2.Xyn ycya.
6.2. 1 uknuk ycyn Ominad Kydcu3 YUOK Ta3IapuHUA KOHIICHTPAIMsIIAII.

6.1. TAPKUBH/JIA BOJOPO/JA CYJ®UIN BOP BYJII'AH
CAHOAT I'A3JIAPUHHU TO3AJIALL.
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Bbynpaii raznap tapkubura Tabunii ra3, KOKC ra3u, Myinom ra3, HepTHU KaiTa
UIILJIAIl ra3japyu Ba XOKa3ojap kupamau. bymap TapkuOuga Bomopoa Cyiadpua razuHu
OYIuIIM MYTIOK MyMKHH 3Mac, YyHKU OyHJiail raziap OOfJiaHraH a3oT OMpUKManapu
UIuIad 4YMKapuIl CaHOTHAA KyJUlaHaauraH Oapya KaTanu3aToOpjapHM  KaWTMac
3axapaaiau. lllyHnunr yuyH, OyHaail raznap BoAopoA cyjiduja ra3ujaH TO3aJTaHUIIN
kepak. Tozanam 2 Xui:

1.KypyK,
2.Xyn ycyara OyauHaIu.

6.1.1. KYPYK YCV.JI

By ycyn xaM MKKM Typra OyiauHaIu:
A) AKTHBIAIITUPWITaH KYMUP UIITHPOKUIA TO3AJIALL:

H>Si) + 0.502¢)=S«) + H2O6) (6.1.)
By epaa xocun Oynaran S Kyl OJTHHTYTYPTJIMK aMMOHHUM 3pUTMacu OWIIaH

AKCTPAKIUS KWUJIMHAIN, KyWHIaru peakius oyinya:
(NH4)2S + mS = (NH4)2 Sm+1  (6.2.)

0) 'MAII-10 karanu3atopu UIITUPOKUIA FOTUIL:

H>S¢)+ ZnOw)=ZnSw) + H2O0e+ Q  (6.3))

ZnS my BakTra Kajuap 3aBojjiapja TalUlaHAuK cudaTtuia tauuianrad. by sca
atpod-myxutHu uduocnaiiam Ba unuiad yukapuiaéTran OoOFJaHTaH — a30T
MaxCyJIOTJIADUHUHT TaHHAPXUHU OIIUpHIITra oiub Kenaau. ByHWHT OJguHU OJuUII
y4yH ZnS napHu OMp Ko#ra Tymiad, ssHU cyidaT KuciioTa 6op 3aBoasiapaa Tyriao,
YHU KMYHK YY9OKIap/aa Kyruuaara peakius oyiinda Ekuo:

ZnSi)+ 1,5020) = ZnOp )+ SO2r) + Qs (6.4))

By ZnO a3oT yruTnapu 3aBojjapura oiud KeIMHHO, ssHa KalWTa WIUIATHUIHUIIN

MyMKHH. Xocu Oynrad SOz 1aH ap30H cyJ(aT KUCI0Ta OJIUII MyMKHH.

6.1.2. XYJI YCVYJL
VY xam 2 Typaan ubopataup;
a) HeliTpamiam éku moTanuim ycyo:
K>COs0,) + HoS = KHS,) + KHCO3(,) (6.5.)

0) OkcuyIaIl yCyid, S’IbHA THOCYJI()OMUIIBAKIN KHCIOTAHUHT HATPHIIN TY3H
apUTMacH OWjIaH TO3aJIall:
Na;HAS:0; + HoSp) = NaxHAsS30p) + HoOc)  (6.6.)
NaHAsS300)+ 0,502¢) = NaxHAS2020)+ S (6.7.)

by peakmumsuap Oyiinua S mydakda xonatuna oiauHHO, Oy mydakyanap
AUFUIITHPUING, HAM XOJ/a ONMHATU. YIap KypuTwinO OyimuHTady, UCHTEMOJIYUTA
o0opunaau. (6.1 — pacm).

6.2. HUKJIMK YCYJI BUWJIAH KYUCHU3 YHOK I'A3JIAPUHU
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KOHIEHTPALIMAJIAILL

y epaa tapkubuaa 0,3-2,5% SO> raszu Oynaran yukuHau raznapuaad SO, ra3uHu
aMMOHMI OUCYI(UTHUHT CYBJIard 3pUTMACH OPKaJIM Kyiuaaru peakuus Oyitnya:

SO2¢)+ (NH4)2SO035)+ H2 Oy = 2NH4HSO3+ Q22 (6.8.)

IOKOpHW OyimaraH TtemmepaTrypainapia adbcopOrusnad, Xocua OyiaraH dpuTMaHH
IOKOpY ~ TeMmriepaTypajga jgecopOuusiinad, nespiau  100% ra  sSKUH, IOKOpH
KoHIeHTpasianran SO> ra3u oJauHagu. Y KyHuJaru TEXHOJIOTHMK CXeMa OpKaIH
amaJira OImUPUINIIA MyMKHH. (6.2.-pacMra KapaHr)

Tapkubunma SO> razu 6op Oynaran ra3 1-uu HOMepnm abcopOepra Oeputaam.
AOcopOepia IKOpUIard peakius YHI TOMOHTa Oopamu. Xocwi1 OyiaraH aMMOHUI
oucyndur 2-um HOMEp HCCHKJIMKaIMamruura robopuiamu. Y epaa Oy sputMa
KU3aupuiand, 3-um  HoMmepiu jJecopbepra robopwiau. by epaa cucrtemara
OepunaauraH MCCUKIHK, 4-9d HOMEPJIM WJIOHCUMOH WCCHUKJIMK ajIMallirdd OpPKaJIH,
TyWHMHTaH CyB Oyfu Oepuiuiy OWiIaH amalira omupuiagi. Y KOHAEHcaTra ainanuo,
9uKuO KeTaaw. 3-4d HOMEpIH jAecopOepaa IOKOpUIaru peakius TecKapu KeTuo,
Hatwxkazna aespnu 100%ra skun SOz razu axxpanu0 4MKagd Ba aMMOHUU CylpUTH
xocwn Oynaau. By sputma uccuUkIMK-aaMamrudyra Oopu0O, COByTWIaau Ba 1-uu
HOMepin abcopOepra 6epuiaan Ba UK JaBOM dTTUpWiIaau. by TacBupaa TyiiuHran
CyB OyFMHM  WJOHCUMOH HCCHUKJWK ajMallrdd OpKadu OCepWIvIIM, axpaTud
onuHaérran SO, TapkuOujga cyB OyrMHMHI KaMpoK Oynummura oiaud kemagu. Akc
xoliga cyB Oyru kym Oynm6, SO rasuHu Kyucusnantupap 31au. by >xapaéuma
abcopOeHTra KarTa axaMusIT OCpHITaIn.

By sputma SO; razu Ounan Kydcus Ouprukma 6epMOFH KEpaK.

SO,ra HucOaTaH OTUIT KOOUITUATH FOKOPU OyJIMOFH KEPAK.

by xocmn Oynran Oupukma KUMEBUW IKUXATHaH Tra3 TapKuOWmaru
apajammMaiapra uHepT OyJIMOFU Kepax.

Xocun OynraH OupwKkMa TeMIIepaTypaHUHT 03 MUKIOp/a Yy3TapHIluIaH
napyajaHuO KETUIIU Kepak.

Oxupru BakTAa aMMOHHUH CyJI(UTH dPUTMACH ypHHUTA aMMO(DOC IyImacuHu
UIUIATAIT MYMKUHJIUTH MabiayMm Oynnu. by karra axamusaTt kacO 3tau. by sputma
YHJAH TalIKapH, siHa ap30H OYIJIMIIN Kepak.

Tasinu cy3aap:

1. AKTUBIAIITUPHUIITAH KYMUD.

2.I'NAII — 10 xaranu3zaTopH.

3.Iloram.

4.I"aznapuu BoAopoA cyaduaiaH OKCUAJIAII yCyJIi OUIaH TO3aJIalll.
5.AmMonumii 6ucynpuTH.

6.OJNTUHTYTYPT UKKH OKCUJU aOCcOpOeHTHTra Tanadiap

Ha30paT caBoJliIapm:

1.Tabuwmii razuu BoAOPO CynbGUIIaH KaHaal To3anananu?
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2.CaHoar razjapyuHu BOJAOPOA CylpuamaH KypyK ycyl OuiaH KaHjaau
TO3aJlaHa/In?
3.HukuHau ra3jaapHu TO3AJAIIHUHT MOTAIUIA YCYJIU HUMaJiaH noopat?

7- mas3y. OJITUHI'YT'YPTJINA YUOK I'A3U UIIIJIAB UUkAPHAILL.
7-MaB3yHU EPUTHII PEKACH:
7.1. Temup cynbuau Ba OOIIKA OJTHHTYTYPTIW XOM-alIEIapHU EKUIIHUHT
(bU3UK-KUMEBUH acoCIapH.
7.2.OATUHTYTYPTIN XOM-alIENAPHU EHUIL UCCUKIIUTH.
7.3.KomuenanHu €HMII Ha3apuil XapopaTu.

Texnukaga y4ok rasu ned, Tapkubuga 6% Ba YHOAH OIIMK OJTHUHTYTYPT
JIMOKCH/IM T3 Gop GyiraH rasiap apanaliMacura aiTHIamH. YUoK ra3y TapKuouaa
SO; nan Tamkapu 0,3% raua SOs, 0,03% wmuknopaa azor oxkcumnapu, COs. cyB
oyrnmapu Ba O, (pTOop Ba MHUIIBIK OUPUKMaTapU ,BOJOPOJ XJOPUAH, CEJICH
Oupukmanapu kabu ra3 mojajnaizapu Ba yHAaH Ttamkapu FesOr kabu temup (Fe)
3aHIJapyd, KyM 4YaHIVIApW, METAJUIapHUHI cyhdariapy Ba Xokazonap OYiIuIu
MYMKHH.

SO; razunuHr mMonexyssip orupiuru 64,04 y.0.ra TeHr 0ynu0, YHUHT 3UYWINIH
xaBora HucOaran 2,26 O0ynu0, y paHrcus, yTKUp XWIJIM, HOpMaJl IIAPOUTIA ra3
xonmataaru moxanmamup. SO> ra3u cyBaa saxmu muMmuiaan. bup xaxm cyBma 40
xaxxmrada SO, mumuiaaad. CnupTaa 3ca yHIAH XaM XA dpuidan: 216 xaxmrada
SpUNIN Ba CyIb(PUT KUCIOTACH XOCUI KUJIAIu:

SO2¢r) + H2Oc) = HaSO3(c) + Q24 (7.1.)

By kwuciora kydcu3 OynuO, mapyananu® ketumn MyMkuH. SO2 xaBogaru O
xucobura SO3; raya MabIyM HMIApOUTIAPIa OKCHATIAHAIN:

SOzr) +0,502¢) = SO3¢r)+ Q25 (7.2.)

AMMoO, oniuii mapouTaa Oy peakuus Aespid KeTMalnau, YyHKU Oy peaKkIUsIHUHT
aKTUBJIAHUII SHEPrUsicH Kyda Karragup. TexHukaaa uuuwad yuKapuiaguraH y4ok
ra3ura Oyiras tajgabsuap:

1.SO2 HUHT MUKJIOpH KaHYAJIMK IOKOPH OyIica, IIyHYAIUK SIXIIH.

2.YHUHT TapkuOWJard YaHIJapHUHT Ba Xap XWI Ta3jid apajaliMaJlapHUHT
MUHHMAaJl MUKJIOpAa Oy Iuiy.

3.by ra3zuu unura® yukapuin HucOaTaH ap30H OYITUIIIN.

7.1. TEMHUP CYJIPUAN BA BOIIKA OJITUHI'YT'YPTJIN
XOMAHMEJAPHA EKNIITHUHI ®U3NK KNMEBHUU ACOCJIAPU.

Xosupru Baktna MJIX naBnatnapuna, Adpukaga cyndar KUCIOTa HILTA0
YUKapUIl YUyH acocuid xomameé temup cynpuauaup. llly myHocabaT Ousnan temup
cyndpuau EKUITHUHT ailpuM (UMK — KUMEBUHN acociapu OwiiaH TaHuIamu3. Temup
cynpuau OKCUIJIAHUIIA yMyMaH KyWHJaru TreTeporeH, aMalnil KaWTMmac Ba
HK30TEPMUK peakilus Oyiinya amanra olmupuiIaam:
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4FeSax) + 1102¢) = 2Fe203) + 8SOzr)+ 815,2 kkan./mom. (7.2.)

By peakuus Kyn MoJieKyJisipiid OyJIraHJIMTU YYyH Ha3apui KUXaTJaH TyFpuaH-
TYyFpHU amaJra olMaiau Ba y Kyiugaru 6ockuyaad uoopar:

a) ABBasiom 0op FeS; aucconmanusra yupaiiau:

FeSow =FeSw+ S —Q (7.3.)
0) CyHI ONTUHTYTYPT XaBOJIaru KUCIOpO A OWJIaH OCOH peaKiusira Kupaiau:
S+ 02 =802 + Qa6 (7.4.)
B) AMMmo, FeS kulinnnuk Ouiian oKCUTaHa u:
4FeSw) + 7021 = 2Fe203) + 4SO2r)+ Q27 (7.5.)

by epnaru (7.5.) peakuust Xxam amanra TyJHUK OIIMalJy, YyHKH peakius Kym
MOJICKYJIaJll peakuusaaup Ba Oy peakuusHUHT amalira OIIMpUIAa KyHuJIard
Ooockuunap rumnore3acu 6opaup. Arapaa Oy peakuus HucOaTaH MacT Xapopariapnaa
amaJra ommpuica, Kyiuaara 00CKUWIap TUIIOTE3acu OOpIup:

FeS» Ee§ FeSQ4 Fes04— FerO3—yp (7.6.)
nact Temneparypaja. AKC Xosjaa:
FeS, +Fe& FeO—> Fe;07——> Fe,O:—(7.7.)

S’bHU IOKOpU  TEMIIepaTypa Ja.

CH cucremacura Kypa, Oy epja Xxocui Oy1yBUMd TEMHUP 3aHIJIAPU:

FeO-temup moHoOKCHIU

Fe Os-temup 3-okcuau; FesOs-temup 4-okcuam achuaiu.

Arapna sxapaéH IOKOpH TemIeparypada Ba oiduHaéTran y4yok razu SO, HUHT
MUKIOpH IOKOPUPOK OVica, y BakTaa FeS; HU OKCHIJIAaHWIINA KyWHJIard pPeakIius
OyiinJa KeTaju:

3FeSau)+ 8021 )= Fe30an+ 6SO2r) + 581,9 kkas/Mon  (7.8.)

[lynnait xumuob, FeS, énranna, Hatmwkana, Tapkuoduna SO» Ba yHAAH TallKapH
Oup Karop apanammanapu OyJraH Y4OK Tra3d Ba TEMHp 3aHIJapH, MeTajuiap
cyndarmapu, OKCHIapu, KyM Ba OomKaiapaaH uOoOpaT  KaTTHK, YaHTCHMOH
YUKUHAM, Xocus Oynap skaH. Komueman TapkuOumaru kopOoHaTiap KOd4YedaHHU
EHUIN Kapa€HUIa TEPMUK JUCCOLMALMATA YUPAUIU Ba HATHMXKAZAAa METAI OKCUIU Ba
CO; ra3u axxpanud yukKagu. by ra3HUHI YMKHUIIKA Y4YOK razu tapkuouaaru SOz HUHT
MUKJIOPUHM CcHipaknamtupaau. by aca éMOH, YyHKH MHEPT razjap Kynaiub KeTra
Oynaau. Kymupnu komdenannap E€kuiranaa sca V4ok rasu Tapkubuga SO; rasu
ounan Oupra siHa Kymumya CO; naigo Oynagu. by xam €éMmoH. Arapna kosidenaH
TapkuOuIaru pyx anjaamu (ZnS) 6yica, Kyiuaaru peaxius 0yiinua Haau:

ZnSi)+ 1,502ty = ZnO) + SOy + Qs (7.9.)

Hatmxana Temup 3aHru tapkubuyia pyx OKCuAM Taigo Oynmaau. Arapma S
énnaupca. Kyiinnaru peakuus 6yitnya 6opanu:

By peakuus 1100°Cha amanra ommpuiIaam;

Sie) T O2r)=SO2¢) + Qa6 (7.10.)
Arapna xomamé cudatuna HaS rasu nmnatunca, y kyiiugarnda €Haau:
H2Si + 1,502y 1100°C = SO2¢ry + H2Owy+ Q20 (7.11.)

By epaan xypunu6 typubauku, xomamé cudaruaa S Ba HoS unuatuica, gpakar
V40K ra3u OJIMHMO, KAaTTUK YMKUHIUM XOCWJI OyiMac 3KaH. By a3ca V4oK rasuHu
To3ayallHy Ba oauHaéTrad HoSO4 TaHHApXMHU ap30HAAIITUPAIH.
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7.2. OJITUHI'YT'YPTJIU XOMAIIEJAPHU EKUILI
NCCUKJIUT'A.

YMyman Oapua S 71u XxomaménapHu €EHUII PEAKUMICH IOKOpUAa Kypuo
YTWITAHUIEK, ASK30TEPMUK OYIMO, HMCCUKIMK YUKUAIIM  Owian keraau. Dakar
cylndariapHUHT TUCCOIUSIMUACUTHHA IHAOTEPMUK OYInO, KaTTa MCCUKIUK FOTHUII
OWJIaH KETaIH.

CaSO0s4) = CaO) + SO+ 0,502 - Q23 (7.12.)

[ynunr yuyH, Tabuuii cyindariap Ba TUIICIAp XO3UPrHM BaKTAa XOM-amié
cubdaruna unuatuiamanan. byanan docdorunc mycracuHogup, dyHku docdorurc
XKyaa KyImiad MUKIOp/ia Xap HHIu caHOaT MUKECHIa aXXpalin0 YuKuO, Kyriad rexrap
MalJOHJIApHU Ba aTPOd MyXUTHH HUPIOCTAHTUPASIITH.

[IyauHr y4yH, y Kenaxakaa XxoMm-ami€é cudaruaa unUiaTuiIaan. Xap KaHmaa
OJNITUHTYTYPTIW XOM-alI¢HH EKUIT WCCUKJIUTUHA OWJUII  yd9yH YHU EKUII
peaknusICHHY €3MOK Kepak, ShbHU TEPMOXUMHUK TCHTIIAMAaCHHU Ty3MOK Kepak:

4FeSo) + 1102¢)= 2Fe203(0+ 8SO2r)+ 815,2 kxan/mon. (7.13.)
4*120 11*32  2*160 8*64

XoMai€Hu EHUI UCCUKJIUTA UKKU XWUJT OyJIaiu.

1.Hazapuii.- Q Has.

2. AManuii EHUI UCCUKJIUTH .- aMaJIui,

1.Hazapuii €éHuI UCCUKJIINTY;

Q nazapuit = 815.2 x 1000 rpamm = 1700 kan/kr FeS, (7.14.)
5346

AvHM, 1kr kuMEBMIA To3a FeS; €kuiga axxpanud YMKaguraH HCCUKINK MUKIOPU
Ha3apui EKHII UCCUKJIUK MUKIOPHUIUD.

2.}Okopuaaru peakiusi TeTeporeH OyJraHu y4yH Ba YHUHT KETHIIN OWp KAaTop
oMmIIapra OOFIUK OyJIraHu YuyH aManéTaa Oy peakius TyJIHK KeTMaIu.

yHuHr yuyH, KyOpoK amMaiuid €HUII UCCUKIUTUAaH (oigananunanu. bynunr
y4yH, OM3 KyHuaru TeHIJIaMaHu €4aMu3:

qFe203 = 1700%Ps.s) = 31,8Pys) kxan/kr FeS,  (7.15.)
53,46

by epna — Ps(€) — éHran onTUHTYTYypTHU NPOLIEHTH. By KenTupuiaran TeHriama
FeS> nu éummpgaru xocun Oyma€TraH TeMHp 3aHTMHUHT KaHAAl Typla XOCHI
oynumura Oornukaup. Arapaa temup 3aHru cudaruaa FesOs4 xocun Oymaauran
Oyica, EHUII NCCUKIUTH KyHuaarnda OeJruaaHau:

qFe304 = 30,2* Py ) kxan/kr FeS» (7.16.)
Arapna ONTUHTYTYPT PyJacu WIUIATHIICA:
QS=22,11*Pys) kxkan/kr S pynacu. (7.17.)
Arapma pyx ajijiaMy WIIUTaTHIICA
QZnS = 35*Ps(é) KKaJ/Kr ZnS (7.18.)
Ps@Kylinnarnyua Tonuiaam:
Pse) = Ps() - X*Ps@)= % (7.19.)

Psa)-Snu xomaménarn S HUHT amanuit MUKI0pU, % Xucooua.
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Ps(3)-xocun Oymaérran 3aHT (YMKUHAM) TapkuOumaru S mukmopu,  %ma X-
TEMUp 3aHTUHU €KW OMPOH -OMp KATTUK OKCHIHHM aMaJlnii YMKAMH, OUPIUK YIIyIiaa
xucoOJaaHaau.

Xocun Oyna€TraH HMCCHKIMK MHKIOPJIAPUHUHT OUp KUCMHU aBBaloO cCyidar
KHCIIOTa WIUIA0 YMKApUIN jkapaéHuIa, KOJITaH KUCMH KYIIHH KOpXOHajapra
oepunay.

7.3. KOJTYEJAHHU EHUII HABAPU XAPOPATH.

Kosuenannn €HuIn Hazapuid Xapoparu KyWMUJard TEHrJaMa OpKalu
XucoOIaHaIu:
QHa3
thas = =-----mmmmmmmmmm oo =rpanyc (7.20.)
Cvyn*ViyntCpe)*mg)

By epna: Cy(y.r); (3)-Y4OK Ta3¥ Ba 3aHT MCCUKJINK CUFUMIIAPH, KKaJ/M>*rpaf;
KKaJ/Kr*rpa.
V (y.r)-YHOK ra3u Xa)KMH, M>; M(3)- 3aHI' OFUPJIUTH, KT.

Amamuérnarn FeS; uu €Hum xapopatu Hazapuiira HucOaTaH mact Oymaniu,
gyyHku FeS> Tynuk éumaciuru mymkud; FeS; udmoc Oynumm MyMKHH Ba XOKaso.
Ymyman, FeS; man SO; rasuam ywmkumum 170°Cna amaHracus axpanu® YUKaIu.
420°Cna sca amaHrananu® axpanu0 umkagu. Arapaa KoildedaHra KyM KyIIuica,
YHUHT €HHUII XapOPATUHU IOKOPUPOK KWIMIITA TYFpU Kenaau. XyAau MIyHIai, EHALLI
xapaéHuna Oz HUHT IPOLIEHT MUKJIOPUHH XaM KyNalTHPryieKk Oyicak, y BaKTAa XaM
CHHIIl XapOpaTWHU IOKOPUPOK YILIAIIMMU3 Kepak, uyHKH Oy Baktaa  FeS; HuHr
E¢HMarad KucMu atpoduaa xxyaa KaTTuK 3uwmkka ora oynran Fe,Os €xku FesO4 kabu
Moasia Xocuia Oynub, Oy sca O HUHI SpKUH KUpUIIMIra Ba €EHMail KoJraH
KOJYEaHHUHT EHumMAaH Xocun OyiaraH SOz ra3uHM 3pKUH YHMKUIIUTAa KAaTTUK
xanakuT Oepaau. Arapja KojueAaH TapKuOura opraHuk Mojjajap Kyluica €KH y
Maijjananran Oyica, KOJNYEAaHHW ajlaHTaJlaHu® EHUII xapopaTd Oupo3 macTra
Ty MyMKuH. Arapaa FeS; éaum xapopatu 1000°C Ba yHIaH I0KOpHU IpajlyCHU
TalIKWAI KWica, aMajdueTaa KojdeAaH EHUIIMJAH XOCHJI OyJiraH MCCUKIIMK alpum
BaKTJIapjla aHYaruHa TallBUILIApTa o0 KEeIWIIM MyMKUH. Mabiiym Oynumimnya, 0y
BakTaa FeS; '€num sxapaéuunga xocus OyinyBuu opanuk maxcyiot-FeS 950-1000°C
nap atpoduma spub, xocuna OynaérraH TEMUp 3aHTH OWJIaH TAcT Xapopatiapaa
3pyBYaH, HUcOaTaH €MUIIKOK IUIAKIap XOCHI Kuiap skaH. CaHoaT/aa yHU pycuyacura
“ko3nbl” nmedmnanu. by mimak skyma xaBduu OYynu0, y4ok wuura €nummb Koauo,
KOJTYEAaHHU EHUII apouTuHU Oy3aau. byHnail xonat aifHuKca “KailHap Katiaam’ Ju
yuokiapaa kyaa xaBpuuaup. YHOAH TallKapy [UIaK XOCHJI OyJraH >KOHaa 3aHT
OWJIaH OJITMHTYTYPTHH KYINTMHA KUCMHM YMKHUHJWIra 4YukuO ketaau. by xyna €moH.
[nak xocun OynumMra yn KyWMAaciMK y4dyH VYYOKJard XapopaTHU TycaTAaH
KaMaluWIIWra SpUIINAII Kepak. byHUHr ydyH aiipuM xoisatiapaa ydokra FeS; ypHura
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TEMUp 3aHTH Oepunaau. Y WHepT xomamé cudaruaa XxapopaTHU KaMalummra €paam
oepau.

Tasinu cy3iap:

1.OATUHTYTYPT TUOKCHUIN.

2.V4ok rasura 6yaran tanaGuap.

3.Temup Kon4eIaHHU OKCUJJIAaHUII TUIIOTE3aJIapHy.
4. Temup KOT4YETAHUHU Ha3apuil EHUII UCCUKIIUTH.
5. Komuenanau amainuii €HUII UCCUKJIUTH.
6.Komuenan énranga Xxocui OYIIyBUYM ILIAK.
7.Konyenan Ba yriiepoJiHA €HUILI MEXAHU3MIIAPH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1.V4ok rasu 1e6 nuMara aitunamu?

2. Temup xonuenanHu EKUII Ha3apui acociaapu HUMaJaH uoopat?

3.Kanaail OATHUHIYTYypTIM XOMAlIENApHU EKWITaHAa KAaTTUK YMKUHIA XOCHII
oynmmaiiaun?

4. KomuenaHHu €KUII XapopaTura TabCUP STYBYM OMUJILIAP.

$-map3y. OJITUHTYT'YPTJIM XOM AINEIN EKHIN YAKUHAUCH BA
VYOK I'A3U TAPKUBH.

8-MaB3yHHU EPUTHIL PEXKACH:

8.1.KonmuenanHu €HUII MEXaHU3MU.

8.2.Komuenan Ba OoIIKa ONTHUHTYTYPTIM MOJJAJIapHU EKKaHAa XOCHII
Oynaaurad 3aHTHUHT YUKUIIH.

8.3.§’q01< Tra3UHUHT TapKUOU.

8.4.ONTUHTYyTYpPTIIM XOM-alI€HU EKKaHJa XOCWJI OYJIyBYUM VYOK Ta3HHUHT
XaXKMU.

8.1. KOTUEJAHHU EHUIII MEXAHU3MHU

by mMexaHu3m Kymup 3appadajapUuHUHT €HMII MEXaHM3UMHUIAH OaTtamoMm (apk
KWIaau, YyHKA KyMUp 3appadaiapu ¢Hranja YHUHT €HMaraH zappadacu arpoduaa
TOBaKCMMOH MOJJIa - KyJ maigo Oyiaau Ba Kyid XaBo TapkubOumaru O, HU 6emaion
uukapura yrtkazaau. Xocun Oynran CO: xam Oemanon Tamkapura YHKHO
KeTaBepaau. AMMO, KoTueJaH €HraHa YHUHT €HMail KOJITaH KUCMHU aTpoduaa xyaa
3UYWINTH KaTTa OyJIraH TeMUp OKCUIHN ypal onaiu.

[ynunr yuyn atmocdepa xaBocugaru O ypTaja KOJraH KOJ4elaHra xKyaa
KMUMHIMK OunaH ytaau. Xocus Oyaran SOz xaMm KyJa KUWMHIWMK OWJIaH YHUKaad.
[lynnait kuaub, myHUHT acocuaa FeS; Tynuk €HMIN yuyyH KyWHaard OMUILIap
TabCUP KypcaTaau:
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1.Te3 énumm y4uyH Xapopar IOKOpY OyJIMOFH Kepak. AppeHHyC TEHIJIaMacura
OWHOAaH:

Kt = K,* eFRD ga K, ~ T; (1/E) (8.1.)

by epna:

KTt-Te3nuk moummuiicy,
Ko-y3rapmac cos,

e-HaTypaJl Jorapupm acocH,
R-yHuBepcan ra3 nonmuiicy,
T-temnepatypa, K
E-akTuBIaHuII 3HEPTUSICH.

1.by epna xapopar 950°Cnan rokopu OyaMaciurd Kepak. AKC Xojja TEMHDP
3aHTY NUIAKK XOCWJI Oyiaau Ba XOCWJ OyJiraH HUCCUKIMKAAH YHYMIIH (oiianaHuo
OynMaiiiu.

2.Komuenan MaiganaHMOFu Kepak, YyHKH Oy BakTaa KoJue[aH OWIaH XaBOHH
y4paniuin HUCOU CUPT F03aCH OIIaJIH.

3.Konuenan Hucbaran To3a OyJIMOFH Kepak.

4.XaBo tapkubugaru O2 HUHT MUKJIOPH IOKOPUPOK OyJIMOFH KEpax.

5.XaBOHUHT YM3UKJIHN TE3TUTH IOKOPUPOK OYIMOFH KEpak.

6.Maiigananrad Koyiue/aH 3appadajiapy OWIaH XaBO SAXIIW apajalliral OYyJIuiiu
Kepak.

7.XOMamEHUHT €HUII JaBpUAaru Aap3 KeTUIIMHU 3bTUOOpra onuil kepak. by
3ca KOJIYeJIaH 3appavajapy opacura XaBOHUHT Ba YHUHT TapkuOugaru O, HUHT TYJIUK
KupuO OOPUIITMHU TabMUHJIANIU Ba Oy 3ca KoJYeJaHHU EHUII TE3JIUTHHU OIIUPUIITa
0JIn0 KeJaau.

8.2. KOIYEJAH BA BOLIKA OJTHUHI'YT'YPTJIM MOJJAJIAPHU
EKKAHJIA XOCHJI BYJIAINT'AH 3AHI'HUHI' YAKUIIN.

FeS> nu €aranma xocus OyyBYM 3aHT KyHHIard peaxius:
4FeSou+ 11020 = 2FeS203) + 8SO21) + Q29 (8.2))

Oyitnua xocun 0Ynu0, yHuHTr Tapkubuja acocan FeoO3 Oynu0, yHIaH Tamkapu
IOKOpUJIATH PEAKIUSHUHAT TYJIUK KeTMaciauru HaTwxkacuaa FeS; Hunr Oup kucmu Ba
FeS: nunr tapkubupa Oynran €Hmaiiaurad apajammanap Xam OyTyHiail yTaaw.
FeS, €nranma xocus OyiayBYM 3aHTHUHT YMKUIIMHUA TOMHIN YYYH YHUHT KUMEBHI
peakuusicuiad ¢oiigasaHaMu3 Ba YHJAa KaTHAIyBYM MOJIAJIADHUHT MOJIEKYJISIp
OFMpPJIMKJIapUJIaH Xam ¢oinananamus; Fe 3anru ynkumm 2 xun Oynaju:

a) Ha3apui YUKUIITU 0) amMaJIMii YUKUTITH

TeMup 3aHTMHUHT Ha3apuil YUKUIITMHU TOTHUIN YUYyH KUMEBUM peakius Oyinda
xocusl Oyna€TraH TeMHp 3aHTUHUHT MUKIOPHUHH TeMHp Oucyinduam MuUKIOpUTA
Oynamus:

2*160 T

37



a= = 0,666 0. y. (8.3.)
4*120r

By epna rokopuma KenTHpWiIraH KUMEBHM peakiusi uAeal paBUILLA TYJIUK
Ketaau, Ae6 (apa3 KuiauHaIM, XaMJla KoI4eIaH Ba TEMUpP 3aHrjiapu To3a, 1e0 dapas
KWIMHaIu. AMMO, aManuérna OyHaaid MIapoMT Xed KadyoH Oyiamaiiav, 4YyHKH
TapKUOUJa TOMMO KaHJaiaup apanammanap Oylaau Ba YHUHI €HMII PEaKLMsICHU
X€4 KauoH TyJIMK KeTMaiu. IIyHUHTr yuyH, KOJYeJaHIapHUHT aMaJIui YUKUIIUHY —
«X» n1e6 Oenrmnad, Kyiiuaaru yMyMHi TeHIJIaMa OpKajau aHUKJIaHAU:

Py(n)-(1-a) Py(a)
X= mmmm e = Oupiuk yaymapaa (8.4.)
Py(m)-(1-a) P (3)

by epna:

Ps3)- xocun OymaérraH 3aHraard OJATUHTYTYpTHUHT % wMukaopu Ps(a)-
KOJTYEAAHIaTH OJITUHTYTYPTHHHT amaiuid % MUKIOpH;

Ps(H)-xomuenangaru OATUHIYTYPTHUHT Ha3apuii % MUKIOpPH; Ps(n)=
53,46% S

a) 3aHTHUHI Ha3apuil YMKWILW, OMPIWK yiaylmuja. by epja 3aHrHUHT amanuii
YUKUIIMHU aHUKJIAll, IOKOpUAa KeJITUPWIraH KUMEBUM peakuusuiap Typura OOFJIMK
Ba YHJAH 3aHI €KW YMKUHAM KaHJal XxoslaThaa OynsnTu- miyjapra Oofiauk. Arapaa
3aHT FeS,03 xonuaa 6yica, Oy TeHrama Kyiuaaruda oysaau:

160-Pg)
X = - = Oupnuk ynymga  (8.5.)
160-Py3)
Arappa 3aar FesO4xonuma 6yica:
148-Psa)
X(Fe304) = = OUPJIUK YITyIIiaa (8.6.)
148-Ps3)

Arappa ZnS naH OJIMHraHja:
ZnS+ 1.5020)= ZnOgy + SOz + Q28 (8.7.)

195-Pya)
X(ZnO) =------- = OUPJIUK YJIyIIJia (8.8.)
195-Py3)

Kymupnu xomuenan éanupunranna; (Fe;Os; ra aucbaran):

160-Pga)-1,6P¢
X(Fex03) = = oupnuk ynymaa — (8.9.)
160-Py)
Pc- kymMupnm xoraeanaa yriiepoaHUHT % MUKIOPH.

8.3. YHOK I'ABUHHUHI' TAPKUBMU.
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Cyndar kucmora unutad YMKapUIl CAaHOATHHUHT SHT HO3MK MacalajapuiaH
OMpU-YYOK Tra3sMHUHI TApKUOMHM TONMII. TexHMKajga Y4OK Trasu Jed-acocaH
Kyiugaru 3 Ta ra3 KOMIOHEHTUHUHT WUFUHAMCUTA auTWiIaau. SIbHU

Pso2+ Poayr) + P2 = 100% ra TeHr Oyiamoru Kepak (8.10.)

by epna Po; (y.u.) yuok razu tapkuOugaru 3pkud Oz % (XaXMmuil) MUKIOPH.
Pso2, Pna- yuok rasu tapkubugaru SOz Ba Nz mapuu % (XakMuil) MUKIOPH.

By ra3 apananmMacuHUHT TapKUOU OUp KaTOp OMUILIapra OOFIUKIUP.

[Hynapnan 6upunuucu FeS; HuHr Tapkubura, To3anurura, kapOoHatiap Oop-
WYKIUTUra, HaMmJImK OOp-MyKJIWIura, XaBOHUHI TO3a-TO3aMaciiura, YHUHT KaH4YaJuK
Hazapuil XUCOONaHTaHMAH Kym-03 Oynuiiura, €EHUII PEaKIUSICUHUHT TYJIUK
KETUIIIUTa, XapopaTra Ba Xokazonapra Oornukaup. Amanuérna 0y TapkuOHU TOTHUII
y4yH KyJUIQaHWIAETTaH VYOKJIAPHUHT TYpKyMJIapH, yJapaard [apoUuTIapHH
ypTHOOpra onud, Psoz HUHI MHKIOpU KaOysd KMJIMHAAU. DHIW 3HI acCOCHM XHCO00,
V4ok razu tapkubuga O, HUHT % XMCOOMHU TOMUIITa KapaTWirad. Arap y TOnuIica,
a30THUHI MUKJOPU OCOHIMHA TOMMJIAIN:

Pn2 =100 - Pso2 - Poxgy.r)= % (xaxkmuii)na (8.11.)

Vuok rtasu tapkubunary spkuH Oz HUHT % MUKIOpH Kyiuaaru GpopMyiia GuiaH

OeNruIaHaau:

(M-1)*P0o2ur)
Poxyr)y=Poo(r.r)- {M = ===mmmmmemm - {* Pso2= % (xaxxmuii) (8.12)
100

Po2 (ur) - O2 HUHT mactnabku ra3, ssbHH aTMocdepa XaBOCHUIAru XaKMHUM %o
MUKJIOPH, 21% ra TeHr.

Pso2 - yuok razu tapkudunaru SOz HUHT % Mukiaopu. AmManuérna y 7-12% raua
KaOyJ1 KWJIMHAIH.

M-0y peaknmsira KupunryB4u SpkuH Or MOJICKYyJaJapUHUHT COHUHHU PEaKIIHs
HaTwkKacuaa xocua Oynaérran SO, MoJieKynajlapy COHMHM HucOaTura TeHr. by xap
OUp X0JIaT YUyH pEaKUUsIHUHT Typura Kapad TOnuiau:

4FeS>+ 1102 = 2Fe203+ 8SO2 + Q3o peakmusicuna  (8.13.)
nOz2yr) 11

= - = -—=1,375 Oupauk yiaymuaa; (8.14.)
nSO; 8

VY BakrTna 4ok ra3u Tapkubmumaru 3pkuH O HU MUKIOpU KyHUJard TEHIrIama
OpKaJIu TOMWIA/IN:

P(Fe203)02¢y.r)=21 — 1,296 PSO2= % (x) (8.15.)

Arapna ONTHUHTYTYPT pyJacu EKHII YYyH HWIUIATAIICA KyWHJard TEHIrama
KeJInO YuKaIu:

S +02=S02+ Q2 (8.16.)
Spyna  Poay.r)=21-Psor= % (x) (8.17.)
1
Yynku Oy peakuusi yayH M = ---—--=1 (8.18.)
1
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OnTuHryrypTid XoMaméHu €KkaHga Xocwil OynyBud SO; HUHI Has3apuid
MUKaopuHH (Psoz) Tonum yuyH gapa3 KWIMHAIUKUM IOKOPUIATH peakuusiap TyJIUK
KeTaJu Ba Y4OK Tra3u Tapkuouaa 3pkuH Oz koamaiinu neo, seau Pos (y.r.) HoJira TeHr,
ne6 KaOys KUJIMHAIU: Y X0J1aTa

P(Fe203)02(y.r)=21 - 1.296 * Puso> = %(x) =0, 0y epnan Puso2=16,2% SO-
(8.19.)

P(Spyna)ox(y.r.) = 21 - PHs02 %(x) = O; PHso2 =21% SO» (8.20.)

FeS, 0y Baktma Fe,O3; xonmmma 3anr xocun Kb énrannaa xocw OymyBun SO»
HUHT Hazapuil mukaopu 16,2% SO, HM TamKuia 3Tca, OJATUHTYTYPT PYJIacHHU
€kkanaa xocus OyiayBun SOz HUHT Hazapuid Mukaopu 3ca 21% SOz HM Tamkui
sTanu. bynnan kypuHu®O TypuOAuku, cyiadaT KUCIOTa HIIIA0 YUKAPUII YUyH SHT
SIXIITA XOM-aIl€ ONTUHTYTYPT dKaH. AManuéraa Oy peaknusuiapHu TYJIWK KETUITUHU
amalra OUIMpHUII YUyH aTMoc(epa XaBOCUHU MUKJIOpU Hazapuiiaarura Hucoatan 1,2-
1,4 mapta kynpok 6epwianu. by BakTaa xocus OyinyBuM YUuok rasu tapkudunaru SO,
HUHT % MuUKI0pU 12-13% napHu Tamkui 3Tajau.

OJITUHT'YTYPTJU XOM-AIIEHU EKKAHJIA XOCHJI BYJIYBUYU YUOK

I'ASUHHUHI XAKMMU.

I ToHHa OATUHTYrypT/IM MojjaaHu €kkaHaa (H>S Ba kyMupim komadeaaHziaH
TalIKapu) XOCWJI OyJyBUM YYOK Ta3japvHH XaKMU V(y.r) Kydugarunda
TOITHMJIAJIH:

VXyn= =M? yryTFeS: (8.21))
Pso>

Ps(€) - onTuHTYTypT XOM-amécu Tapkuouaaru S HUHT EHUII Y%, MabIIyMKU
Ps(€) = Ps@) - X*Ps3)= % (8.22.)

by epnan xkypuHu6 TypuOauku, y4ok ra3u Tapkuoumaru SO, HUHT % MUKIOPH
KaHYaJIMK IOKOopHU Oyica, Xocws OynaéTraH YYOK ra3uHUHT XaKMU HIYHYATUK KUYUK
O6ymm0, Oy 5ca yHHM Ta3nu KyBypJjlapJa y3aTUIl Y4YyH SHeprus capuHu HucOataH
KaMaluInra, KyBypjap JUaMETPUHUHT Kuupaiumwura, Oy sca meramiap capdunu
TeXKallra, yMyMaH, oIMHAETTan cyndar KUCI0Ta TaHHAPXUHH ap30HIALIUIINATA OO
KeJa/Iu.

IT. cyndar kucioTacMHU (MOHOTHUIPHUT XOJAa) MILIA0 YMKAPHUII YYYH 3apyp
OyJraH YYOK rasMHUHT Xaxmu VS r) Kyliugarnda Tommmam:
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22860
VE ()= == =M3wryT H2SOs  (8.23.)
Pso;
by epaan xypuHu® TypuOAMKH, YUOK Tra3u TapkuOugaru SO, HUHT MUKIOPU
KaHYaJIMK KaTTa Oyica, Kepak Oyiaaurad Y4oK ra3uHUHT MUKIOPH IIyHYATHK KHYUK
Oynamu Ba IOKOpHJAa KeNTUpWwiIran cababnapra MyBouk osnmHaéTran cyidar
KUCIIOTAaHUHT TaHHAPXH IIYHYAJIMK ap30H TYIIA/IH.

Tasinu cy3maap:

1. Konuenanuu TynuK €HUI OMUILIAPHU.

2. Temup 3aHry YUKUII TypJapH.

3.Fe>O3; aMayinii YUKHIIY TeHIJIaMacH.

4.ZnO HUHT amManuii YUKUIIHA TEHTJIaMacH.
5.ONTHHTYTYPT UKKA OKCUAMHUHT HAa3apUU MUKJIOPH.
6.Y40K rasu TapKMOHAArd KMCIOPO] MUKIOPH.

7.V 40K ra3u Xaxmu.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Komyenanuu €xkaHma KaHnad KATTUK YUKUHAM XOCWJI OYylaaM Ba YHHUHT
TypJsiapu?

2. V40K rasu TapKUOM KaHJ1ali aHWKJIaHAId Ba XUcoOIaHau?

3.TeMup 3aHrUHUHT YUKHUIIIA HUMaJapra OOFIuK?

4. KomuenanHu EHUII MEXaHU3MUHU TYITYHTUPUHT?

9-mae3y. KOJTYEJJAHHU EKUII YYOKJIAPH.

9-MaB3yHM EpUTHIL PEKACH:
9.1.MexaHUK TOKYAINK YYOKJIAp.
9.2.HYaHrcMMOH KOJYEIaHIapHU EKUIT YUOKJIAPH.
9.3.»Kalinap Katiamian» y4okmiap.
9.4 1lukyioHnM Y4okiap.
9.5 . Konuenanuu €KuI skapa€HUHM KaJaIAIITHPHUIL HYIIApH.
Kondenannu Ekui y4okiiapu acocan 4 Xui Oynaau:

MexaHUK TOKYIN YYOK.

YaHrcuMOH KOJTYeJaHJIApHU €KUII YYOKJIAPH.

“KaliHap
KaTJiaMJii~ YYOKJIap.
[ukmonnu yyokJiap.

9.1. MEXAHUK TOKYAJIUK YHYOKJIAP.
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Mexanuk Tokyanu yuyokiapra BX3 tunmparm yyokiap kupaau. by ydokmap
LWIMHAPUK, BEpTUKaN IIakjira 3ra 0ynuO, acocan 7 Ta TOok4Ya Ba Tenajga | Ta
KypUTYBUM TOKYanapjaH uoopar. by Tokuamapra ymayamu 40-80 MM Oynran
KonuenaH OepwinO, ylap TOKYaJaH-TOKYara MapkKasuil 4dysHIaH sicajraH Bajra
OMPUKTUPUIITAH KypaKdallap OpKaJId YYOKHUHT YETKA KUCMHJIaH MapKa3uil KUCMUTa,
KeMMHYaIMK 3ca, aKCUHYa, MapKa3JaH 4eTra Ba XOKa30 Xxapakarra KeJITHPUIIaIH.

FeS> nu ékui yuyH kepak Oyiran armocdepa XxaBoCH YUYOKHUHT MTAaCTKU Ba ypTa
KUCcMHUIaH Oepuiaau. Xocws OynaérraH Y4OK ra3d YYOKHUHI FOKOpPH KHCMHJIaH
qukapud 1000puIaIn.

By y4okHMHT WXOOWW TOMOHJIApH: ONMHAETTaH YYOK Ta3MHUHT TapKUOUaa
TEMUpP 3aHTMHHUHT YaHTH Jespau Oynamaiiau. by sca yHU To3anam WIUIapuHU KyAa
OCOHJIAIITHPAIU Ba OJMMHAETTaH CyidaT KUCIOTAa TAaHHAPXUHA KaMaWTHUPHUIITa OJub
KeJaJIu.

Kamunnukiapu: xapoparau 800°C nan rokopura omupu6 OyiaMaiam, ake Xoia
YYOKHUHT METaJJT KOHCTPYKIUsIapu Oymanmub, xaBd TyFaIupuinu MyMKuH. by aca
KOJIYEJIAHHU TYJIMK €HUIIVMHU TabMHUHIaW oiMmanau. Hatwxkana yuok rasumgaru SO»
HUHT MUKIOpU 9% naH ommaiau. AKCMHYA, YUKUHIU 3aHT TapkuOuga S MUKIOpHU
3% rauda 06Ynu0, aiipum XoJutap/ia yHJIaH KaM OpTUO KeTau.

By V4OKHMHT yHyMAOpJWru xyaa xam nact 15-30T konuenaH KyHUra, Y4ok
WYMIA NUTAK XOCWJI OVIMIIMHYA WYyK KWJIHII YY4yH TEMHUP 3aHTUHU OUpP KUCMU PETYD,
SbHA HHEPT KallTapMma, KylmiuMuya XoMm-amé cudaTuaa, YYOKHUHT TenacuiaH
Ooepunaaun. by »oca Vyokmarm xapopaTHM mMacalMImWra Ba MUIAKHU XOCHII
Oynmacnurura om0 kenanu. lllyHuHr yayH okopumaru cababnapra xKypa, 0y y4oK
amManuéTna Kam KyJulaHunaau. Peakinus uccuxkimmrugaH sca ymyMan (oigananuo
OynMaiiin.

9.2. YAHI'CUMOH KOJIYEJAHJIAPHU EKHII YYOKJIAPU.

Ad3zamnuknapu.

1.Xocun Oyna€rran y4ok razu tapkuduaa SO HUHT MUKIOpU 12-13%raua
OOpHIIT MyMKHH.

2.Konuenan 3appadajiapy TyJUKPOK UHTEHCUB €HA/IM, YYHKH Y Maii1a X0J1a.

3.llyHuHr yuyyH, TEMHUp 3aHTM TApKUOUAArW OJTUHTYTYPT MUKAOPU OUPO3 Kam
o6ymuo6, 1,5-2% rava Gynaau.

4.Xapopat anuarua okopu 900-920°Craua.

5. FeS; Ba FeSnapaunr éHuin uccuKIMruian KucMan Oyicana, (oimananunanm
(Oyr onmHammM).

Vyokza Iu1aK XocHI OYIIHIIHTa Wyl KyHMACINK YIyH YHUHT TEIIACHTa COBYTray
SKpaHJIap ypHATUITaH.

KAMYMJINKJIAPU:
1.Onuuaérran Y4oK Ta3ud TapKUOMJa 3aHTHUHI YaHrjiaapu xam Oynud
(100mMr.M?), Gy 5ca YHOK ra3vHy TO3AIANIHU KHMMHIAIITAPA .
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2.by y4oKza KypWTWITaH KOJYEJaH uuulaTwiaau. by sca maxcyc, amoxuza,
KOJYEJaHHU KYpUTHII KypuiamanapuHu Tanad kwiaaud. yHuHr y4yyH OyHpmaii
Y4oKJIap XaM HUcOaTaH KaMpOK KYJUTaHUJIAIH.

9.3. “KAMHAP KATJIAMJIN” YUOKJIAP.

by ydoknmapma Xxam ManpgananraH —kondyenad —uuwiatwiand.  [lactman
KypUTHIMaran arMocdepa XaBocH OepHiany. YUYOK BEPTHKAN, acOCaH 2 KMCMIaH
nbopat O0ynub, MacTKM KUCMH JHAMETPU KUIUKPOK, TEMach dca KaTTapoK KuUiuo,
HWIMHAPUK MIakiaaa ssicarad (9.1.-pacm).

by Vdoxma €num skapaéuu TypOyJeHT pexumaa onubd OGopunaau. (PeitHommac
kputepusicu 10000 man ommkpok). lllynunr yayH, Oy y4okaa peakiusi UCCUKIUTU
KyJa KaTTa MUKIOpAA YUKHO, peakuus TYIMKPOK Ba TE3POK KETUIIM Xucobura Oy
YyUoKga peakius HCCUKJIWTHAAH JKyla Karra yHymid doiinananunaan. by epaa
UCCHUKJIMK, aCOCaH, YYOKHUHT MAaCTKU KUCMUTa >KOMIAIITUPUITaH UIOHCUMOH MCCUK
aJIMalllr4yiapra KUMEBUM To3ajlaHraH CyBHU OepuO, yra Kusurad, (6ocumu 40 atm.
raua) xapoparu 400-450°C raua Gynran Oyr onMil XucoOura MILIATHIMHAAH. By
ep/la UCCUKJIUK y3aTUIl KO3(P(ULUEHTH KyAa KaTTa MUKJI0pra sraaup, ibHu 250-275
KKaJl/M2. Tpaj. EKu:

K= = 250-275 xkan/m? = rpag.=coar.  (9.1.)
I +6 +1

(048] A Q2

O - UICCUKJIUK YTKA3UIIl ICBOPUHUHT KAJTHMHIIUTH; M.
Ol1, 02 - HICCUKJIUK y3aTUII KO3 PUIMEHTH; KKaJl/M?. rpaj. Coar.
A - UCCUKJIMK yTKa3ulll KOd(PhULIMEHTH, KKajl/M. Tpajl. coart.

“kallHap KaTiaamiud~® VYOKJapJla MaiJajdaHraH KoOJIYE€IaH YYOKHUHI IaCTKH
KHUCMHUJA Koimamran Qapkamepa - jgacTiabku kamepara Oepwiaau. Y epaa
KOJYEJAHHUHI MaiJalaHraH 3appadajlapd YYOKHUHI TMacTKM €EHWUII  KHCMUra
OepuiauO,yHUHT MUPUK KHUCMH, Xap XWI TEMHp -Tepcakiap, apajammaiap
dbopkaMepaHUHT MMAaCTKM KHUCMHJIA KOWMJIAIITaH, OpaJIuFd KEHI KWIKMO sicajiras,
TEIIMKIIapaaH noopar OyJraH, Tapesika OpKaJld TalllKapura Yuka3zud 1000puIaam.

Maiina koqueaHHu €KUII Ba ““KaifHap KaTJIaMHHU THAPOJAVMHAMMK IIAPOUTIIAPHU
SpaTHIl y4yH Kepak OyiraH XaBO YYOKHUHI MAacTKM KUCMUJaH Oepuianud Ba y
['unpoxum “Ky3ukopuHuajapu’ €0 aTtajaguraH XaBo TapKaTruuiap OpKalIu
YUYOKHUHI MACTKU KUcMmura Oepuiaau. by “Ky3ukoprHuanap” IIyHAA siCalraHkH,
Oopaui0 YYOKHMHT HIUIANI >KapaCHU TYXTaTHWITYIOEK Oyica, YYOKHUHT MacCTKU
KHCMHIa XOCWJI OyJa€TraH TEMUpP 3aHTM Ba €HMail KOJITaH TEMHUpP KOJIYEIAaHU Xed
KAUYOH YYOKHUHI KOHYCJIM MACTKM KHCMHra TyIIMO KeTMaiau Ba XaB(JM Ba3uAT
XOCHJI KMJIMaMIu.
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VyokuuHr macTkM KumcMupa 120° Gypuak GHMIAH HIOHCHMOH HCCHKIIHK
anMamruuiap xoinamranaup Ba y epaa xapopat 800°C arpoduaa yuutanaau. Y
BakTAa FeS:; Tynmuk €HMail KONMMIIM MyMKHH. YHU TYJIUKPOK EHAUPHILTa SPULIUIIL
yUyH 3appayanap YYOKHUHI IOKopura 2-uyu Kucmura robopuiagu. by epna xapopar
950°Cnap arpoduna 6ynub, FeS, Hunr pespnu O0aramom EHUIIMHU TabMUHIANIU.
Xocuin OyiraH Y4oK rasv YYOKHUHI Terna KUCMHUJAH 4YMKa3ub robopunanu. Temup
3aHTY ca YYOKHUHT MACTKU KUCMUAAH YuKa3u0 ro0opuiiaau. Xocui Oynaérran Y4oK
ra3uHUHT TapKUOWAa TEeMHUp 3aHTMHMHI Oupo3 Oyicama kam OYIUIIMIa SPUIIHII
y4yH VYOKHUHT IOKOPH KUCMUHUHT AHaMETpU KaTTapok Kuinb unutanaau. “Kainap
KaTiaamiin” YUOKJIApHUHT ad3auTMKIapuaH OMpU-peakiys UCCUKJIUTUIaH YMyMaH
TYIMUKpOK Goipananum Oyica, 2-uncu XOCWi Oyna€TraH TEMUp 3aHTU-TEMUD
OKCUJM OWIaH MUIIBIK OUPUKMAaJapUHUHT Oup KUCMHU TallKapura TanuiaHub
100opunaau Ba 0y YYOK rasujard MHUIIbSK OMPUKMaIapUHUHT KaM OYiaumura oiauo
KeJlalu Kyiujaru peakuus oyinua:

Fe O3+ AsyOs=2FeAsOs+ Q (9.2)

3.0nuHaérran y4ok razu Tapkubuaa SO HUHI MUKAOPM aHYaruHa HOKOpH
0ynuo6, 14-15%rauva O6YyIMIIN MYMKUH.

4.AxcuHYa, TEMUP 3aHTM TAPKUOMIArd OJITUHTYTYPTHUHI MUKAOPH KyJa Kam
o6yuo6, 0,5-1%rava Gopullld MyMKHH XOJIOC.

5.by Yuoknap aBTOMaTJIAIITUPHUINTA XyAa KyJdanaup. Macanan: Oepuiaérran
KOJY€/laH Ba XaBOHUHI MHUKIOPU YUYOK Ta3u TapkuOura SOz % ra kapab €xu
OepmiaéTrad KoJueAaH MHUKIOpPHU MAcTAaH OJUHAETTaH 3aHTHUHI MUKIOpUra Kapad
¢km ‘“‘KaifHap KarjgaM Jlard CAaTXWHHWHI JIOUMHH OaJaHJIMTUHHM Ccakjall y4yH
OepwiaéTraH Koj4eJaH Ba 4YMKA3uO TalnulaHa€TraH 3aHTMHUHT MHKAOpJIapura
OOFJIMKJIHUP Ba X0Ka30.

6.by YYOKHMHI MHTEHCUBJIUIH 3HI IOKOPUIHUP, aMMO Oy YUYOKJIApHHUHI SITOHA
KaMymIura 0op: xocun Oyma€rraH Y4YOK rasu TapkuOuma Xocui OynaéTraH TeMUp
3aHTMHUHT 95% nespnu y4ok ra3u OwiaH 4ukKuO keragu. by aca Y4OK razunHu
YaHTlaH TO3aJallHU aH4ya MypakkaOjmamTupagd. AMMO, XO3UPrd Bakraa Oy
V4OKIapHUHT YHyMIopJurd kKynura 450 T komyegannu ékumirada 6opaau. by xyna
KaTTa Kypcarkud OYynu0, IWyHUHT Y4yyH xam OyHpaaill Vydokmap Hadaxatr MJX
naBiaTiapuaa, 6anku AQpuka KUThacu AaBiaTiapuaa XaM KeHI KyJUTaHUIIau.

9.4. IUKJIOHJIA YYOKJIAP.

by yuoknapaa TeMup KouelaHu MaiajgaHTaH X0JJ1a KA3AUPHUIITaH XaBo OWIIaH
oupra ypuaMa xomnma Oepunamu. Kapaén 1100°Cpoa xeraam. by BakTma xocuur
OynaérraH YMKWHAM - TEMHUP 3aHTY aBBAITHWIapuaaH (apKiId yJIapoK KyKyH Xojaa
aMac, 0aJKM CYIOK KOTHIIIMA XOJIHIa akpaTtwiaau. by aca 1okopuian uynkaérral YIoK
ra3y TapKuOW1a TEMHUP 3aHTUHUHT AesIpin OyJIMaCIUTHHU TabMUHIIANTH. Vs YpHHIIA
Oy o5ca VYOK Tra3wHH TO3aJalllHN  COJMAJIAITUPAAA Ba TEMHUP KOJTUYCTAHU
TapKUOUJAru  OJITUHTYTYPTHH TYJIUKPOK EHUINMWHU, YHAAH GOiTamaHuIn
KOA(PPUIIMEHTUHU IOKOPUPOK OYIuIIUra ojaud Kelau.

KOJYEJAHHU EKNII " KAPAEHUHU KAJAJUIAIITHPHUII NYJLJIAPH.
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Opnatna, KYIUWIMK XoJapaa, koiuenanuu Ekum yuyH 79% No Ba 21% O nan
ubopar atmocepa xaBocu unuiatwiagud. by xaBo TapkuOuaa Nz WHEPT XaKMHHU
TAlKWI 3TUO, y XOCWI KUJIMHAETraH YYOK Ta3uHU YMYMHUH XaXMUHU 4 MapoTada
omnpu6d r0opaau. by 3ca ra3 yTkasruuwiapHd AUMAMETPUHH, METa capdUHHU Ba
unuiad yukapwiaérran cyidar KUCIOTaHW TaHHAPXUHU OIIUPHUINTa OJU0 KeIau.
[yHUHT yuyH, TEMUpP KOTYETAHUHU EKUII KapaCHUHU JKalaJUTAII TUPUIIT MAKCAIUAA:

1. Atmocdepa xaBocu 60% raya O, 6unan OOWUTUITAH XABO MILIATUII TaKJIU)
KWJIMHAIU. YHAAaH OIIUK KOoHIIeHTpauusin O JIM XaBO UIUIATUII OJIMHAETTaH cydar
KHUCJIOTaHU TAHHAPXUHU OILIMPUIITa 0JIU0 KeJaiu.

2. Konuenannu €xuil yuyH to3a Oz ypuura Fe;O3 HU Kyiam TaBcUs 3THIIA]IN.

FeSaw) + 16Fe203) = 11Fe304x)+ 2S02¢0)- Q30 (9.3.)

by peakuwus saporepmuk O6ynub, amoxuia ammapatia amaira omupwiaad. by
epna ommaaétran SO, Ta3um xed Kanmaii N> Ba Oz HU ¥3 TapkuOuaa ynuiamaan. Y
IOKOpY KOHIEHTpauusuii 0ynaau. KelinHuanuk anoxu/ia anmnapariapja:

11Fe304u0)+ 2,7502¢)= 16,5Fe20300+ Q31 (9.4.)
Oy peakiusijiap yMyMui XoJijia SK30TEPMUKIUDP.

3.Canoarnaru Oup Karop TeMup cyiadar YUKUHIUIAPUHU EKUII YUYH KYMHUPIH

KOJYeJaHHU WIUIaTUIIL:
4FeS;+ 4C + 2FeSO4 + 14,50, = 3Fe203+ 10SO2+ 4CO2+ Q32 (9.5))

by epman kypuHu®O TypuOIMKM 2Ta YMKUHIM MIUIATAIMO, VYOK Trasu
OJIMHAATITH.

4. JIKCM Ttunugard YYOKJIapHHM, KYJUlall KOJYEIaHHU TYJIApOK EHUIIMHU
TabMUHIaHAN. Maxcyc KO30H - (oWpanaHrud MIUIATHIN 3apypaTtu Hykoiamu. by
ep/la IMKJIOH WIUIATWITaHW YYyH YaHTHU Oup KucMH ynuiab konuHaau. by epna
MUITBSIK OUpPUKMaIapy TEMHUP 3aHTY OWIIaH YIIUIAaHUO KOJIaIH.

Tasinu cy3aap:

1. KonyegaHHUHT EKUIN YUOKIApU XUILIapH.

2.MexaHuK TOKYAIUK YYOKJIAp KaMYUIIUTH.
3.HaHrcuMoOH KoJ4YeqaHIapHu EKHII YYOFU KaMYUIIUTH.
4 »KaitHap kaTiiamMm»iau Y4oKHU ad3aIUTUKIApH.
5.1uknonnm Yyokap uxoOuii TOMOHH.

6.Komyeranuu €kunia KUCIOPOIHU Kysutail ad3aur.
7. Temup KoJIUEJAHUHU 3aHT OPKAJIA EKUIIL.

Ha3zopar caBosuiapu:

1.Komuemanau EKumn YIOKIapHA KaHIal TypJiapuHu Omnacus?
2.MexaHuK TOKYaJIUK YYOK KaHJal uiuianm’?

3.»Kaitnap katmamnny» YYOKHUHT ad3aUMKIapy HUMaaaH noopat?
4. 1{uKI0HIM YYOK KaH1al uiuianau?

10-mag3y. OJITUHI'YTYPTHU EKHIII YUOKJIAPHU BA BOIIIKA
KAPAEHJIAP.
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10-mMaB3yHH €pUTHII peXKaCH:

10.1.T'opusonTan dhopcyHKamu Y4oKap.
10.2.[ukonnu yyokJap.

10.3.3anrnapuu y4okaap/iaH YuKa3uo Tariani.
10.3.1.Mexanuk ycyi.

10.3.2.'uapaBauk ycyi.

10.3.3.IIneBMaTHK yCYII.

Bomka Oup Karop xoMaménapiad Gapkiu yaapok, OJITUHTYTYpPT OUp BaKTHUHT
y3uma 3 daszaga: KaTTUK, CYyOK Ba OyF Xxomamiapjaa EHUIIM  MYMKHH.
OJNTUHTYTYPTHUHT XapopaTy y3rapyuiy OWjiaH YHUHT MOJIEKYJIATapUHUHT TY3UIUIIN
y3rapub 6opaju:

t L 13
Ssx) Se— 84 —Sztoyr)—<(20.1.)

Kartuk ontunryrypt 120°C napaa cyroxnukka yta Oonutaiiau, 444.7°Cna sca
OyfnanuO, KaitHaii 6ounaiau. lly MyHocabat OuiiaH CyrOK XOJJard OJTUHTYTYPTHU
XaM TYJUK EHMILINTA SPUIIUIT YUYH OJITHHTYTYPT YUOKIapu TApKUOU1a aCOCUil EHUII
OyIuMuIaH TalIKAapW, KyIIMMYa KUCM, S’bHU OyF XOJJard OJTHUHTYTYPTHHUHI Xam
CHUIIIHK TabMUHJIAWIUTaH KUCM XaM OYIuInM Kepak. AKC Xouja, Oy OJTUHTYTypT
cyndar kuciaora KypuIMaJapUHUHT TIACT XapopaTiid ammapatiapura Oopuo,
KOHJIEHCATJIaHUO, y epAa epJIMK Ba THAPABIMK KAPIIUIUKIAPHU OMIMO KETHUIIUra
cabab Oymaau.

by aca xaBdam xomatuu tyraupanu. lllyHmait kuiaub, ONTUHTYTYpTHU EHUII
Y4oK1apu 2 Xui Oyniaju:

1.'opusonTan ¢popcyHkanu yaokap;

2.1{ukIioHIM y4oKIap.

10.1. TOPU30OHTAJI ®OPCYHKAJIU YUOKJIAP.

VYnapna cyrontupunrad oaTuHryrypT 140-145°C opkanu nypkanub Oepuiuo,
yHTa 3ca KypUTHITaH, CUKWiIraH, xapopatu 250-300°C Oynran xaBo Xam Kyuiu0
oepunay.

by xaBoHuHr 4 nan Oup KucCMU OyF XOJIUAAru OJNTHHTYTYPTHHU TYJIUK EHUIIUTA
SPUIIMII YYyH VUOKHMHI KyIIMMYa KMCMHTA Gepuiajgu. YUoKaa SHHII jKapaéHu
1080°C arpoduna Kyimmaru peakius Oyiinda amanra omupuiaanu (10.1.-pacwm).

Syt O2¢r)= SO2(ry + Qa6 (10.2.)

by peaknusHu Ba ymymaH OyF XOJMIArd OJTUHTYTYPTHH XaM TYJIHKPOK
EHUIINIa SPUILIHII yY4yH, YYOKHMHI OXHMPrM KHCMJIApUIa THK XOJJa YpHATHITaH
JeBopyaNap TYCHKJIAp ypHaTwiaau. by Tycuknap y4OK ra3uHu IOKOPH Xapopativ
30Hajapja KyNnpoK OYJIMIIMHUA Ba OJTUHIYTypT Oyfu OWJIaH XAaBOHUHI SIXIIMPOK
apaJallMIIMHK  TabMMHJIAIl ~ MakKcaaujga uOulatuinagu. by epna  1okopu
KOHLEHTUpJIaHraH, abHU TapkubOuna 10-14 % SOzcu Oynran Y4oxk rasu OJUHAAM.
CyB Oyrnapu Oynmaiinn. Ammo xapopatr 1100°Cpan ytubd kerca, Oy aHua
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HOXYIUIAKJIApra OJMu0 Keaau, 9yHKH Oy BakTAa OepriraéTraH XaBO TapKUOWIArH
anemenTap N; Ba O Kylujaru peakius 0yiinya OUpukud KeTaau:

N2+ O2=2NO - Q33 (10.3)

2NO + 02=2N0O>+Qiz  (10.4.)

NO2+ NO =N203+ Q14 (10.5.)

by azor okcumnmapu Y4ok ra3u OwinaH Oupra adcopOiusi 6yaumura d6oprad, y

epla a30T KUCIOTACHHHUHT KY4YCH3 SPUTMAJIAPUHU XOCWJ KWIHO, XOCHII OynaérraH
cyndar kucmoranu wuduocnantupand. LyHuHr yuyH, Oy y4okimapma xapopar
Ha30paTura XM Kapaml Kepak.

10.2. LIUKJIOHJIN YUOKJIAP.

By Vyd4oknmapma OATHHTYTYpT KypUTHITaH XaBo OwujaH Oupra YYOKHUHT
dopkamepacura TaHreHIMAN, SBHU ypHUHMA XojaTrna Oepuianu. By sca cymok
OJITUHTYTYpT OWJIaH KYpUTWIITaH XaBOHUHT MHTEHCUB apajallvIlNnra, EHUII KapaCHH
ca TypOyJIeHT peXHMMJla KETUIIMra Ba HATWXKaJa IOKOPH Xapopariud Y4okaa
OJITUHTYTYpPT Ba XaBO MOJIEKYJIaJapUHUHT KaM BakT Oynuimura onud kenaau. by aca
3apapiid a30T OKCUJIAPUHU XOCUJI Oynuiura iy Kyimaiau. by epna xam Oup Kucm
XaBO XalKajaH uOopar TyCUKJIap opacura Oepuiiagu Ba OUp KHUCM XaBO 3ca, YUOK
OWJaH YHUHT TalIKapucura sicajiraH, IWIMHIPUK TYCUK opacura O0epunnd, acocui
VUYOKHUHT JIEBOPJIADMHU IOKOpU XapopaTiapuja -dpud KETUIIM Ba MEXaHUK
MyCTaXKaMJIITUHU Tacaluivra yn KyWdMaiad. XaBo OWIAH CYIOK OJITUHTYTYpPT
Yy4okra 4-5 TOMOH/IaH ailaHMa X0JIK/1a OSPUITHIIK MyMKHH.

Xo3upru BakTAa aMalu€ra TOpPU30HTAN (DOPCYHKAIM YUYOKIAp KEHT
KYJUIAaHUJISITITH:

YyHKM yJlapHU S3KCIUTyaTalMsl KWIAII Ba TY3aTHII €HIWI, FapyaHj yJapHU
yJdaMu HUcOaTaH KymoJi 0yJica Xam.

Bbynpaii yyokiap KyJa KarTa “iuiad YMKapyil KyBBaTUra sragupiap, ssbHu Oup
nonacu Huiura 500000 T cyndar KUCIOTa MOHOTHIPATUHU HILIA0 YHKAPHUIIHH
TabMUHJIAIIA MYMKHH.

[uxnonnu yyokjiap HucOaTaH ux4aMm Oyicanapja, Xo3upya yJIapHUHT HHT
WupuruHuHr KyBBath Muiura 360000 T cyndar kuciora MOHOTHApaTH HILIA0
YUKAPUIIHK TabMHHIIAWIU, XO0JOC aMMo, Oy IUKIOHJIM YYOKJIap aManuéria Kam
KYJUTHUIIAU, YyHKU YJIApHU OOLIKAPUII KUHMHPOKIUD.

10.3. YAHTJIAPHHM YYOKJIAPIAH YNKA3UB TAIILIAILL

bynunr 3 xun ycynu 6opaup:
MexaHuk.
['mnpasnuk.
[TneBMaTHK.

YMyMan onraHaa, YYOKJIApHM TEMHUP 3aHTM €EHMaM KOJraH KOJYedaH
3appadanapu Ownan yukanu. LlyHunr yuyH, yHaadn goumo SO2 ra3u Tamkapura
qyuku6 typamu. Y rwokopu 700-8000C xapoparura sra O0ynub, MabliyM Japaxajia
TEPMUK Ba KUMEBUM XaB(] TYFAUPUIITU MYMKHH.
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10.3.1. MEXAHHUK YCVIJL

Mexanuk ycynaa Oy YMKWUHIU 3aHr ailanma OapaOaniapja, HWIMHApJIapAa,
HIHEeKJIap/ia, TallKapuJaH CyB OujaH COBYTHJIaauraH Oapalaniiapia Ba XoKazojap
OpKaJdu YUYOKJIaH 4YWKa3wiaad. AManuéria KYnpoK Kypakiau (CKpeOKOBHIN)
KOHBeMepap, SbHU pelijiepiiap UIlaTUIaau.

10.3.2. THUAPABJIUK YCVIIL

['unpaBnuk ycyn CyBH Ky Ba ap30H OyiraH mamuiakaTiapja WIUTaTHIATH.
VYrnap mact Ba roKopu 0ocumin Oyasy.

10.3.3. TIHEBMATHUK YCVIJIL

[THeBMaTHK ycynna TEMUpP 3aHTH XAaBO OpPKaIM YMKa3UMO TalulaHaau. YJap
IOKOpM Ba 1mact OocuMiM, BaKyyM apajamma xohga Oynamu. by ycyn
AIIEKTPOIHEPTUACH ap30H Mamilakariapaa umnaTtwiaad. Jlemak, Ouza MexXaHUK
yCyJ UIUIATUIUIIN MyMKHH.

TastHu cy3mnap:

1.OnTUHTYTYypTHH EHUII XOJaTIapH.

2.ONTUHTYTYPTHH €KUII YYOKJIAPU TypIapH.

3.'opuzonTan ¢popcyHkanu ydokaap ap3aiury.

4.1 uKIJIOHIM YYOKJIap KAMYWIIUTH.

5.Yuoknaru xapopar 11000C naH omrangary cainOuii Xoar.
6.3aHrHM YYOKAaH YMKa3u0 Taluiam ycysuiapu.
1.Pennepnap.

Hazopat caBomnapu:

1.OnTUHTYTypTHH €KUII VYOKJIAapu KaHIall yMyMUW KOHIIEHTpalusira sra
oYM kepax?

2.T'opusonTtan ¢opcyHKanu Y40oK KaHAal Uimangm?

3.1IUKIJIOHIN YYOKHUHT IOTYK Ba KaMYMIIUKIApU?

4. Temup 3aHTHHM YYOKJIApJaH YHMKA3WO OJUIIHWHT KaHAAW TypJIapuHH
omacus?
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11-maB3y. VUYOK TABHU BA TABCHMOH APAJIAIIIMAJIAPJIAH
TO3AJIAILL
11-mMaB3yHu €pUTHIL peXkKaCu:
1 l.l.quK ra3uHU YaHTJap/JlaH To3ajall.
11.1.1./1aran To3anarmi.
11.1.1.1.MHepumon ra3 To3ajnaruuiap.
11.1.1.2.Mapka3nad KouMa ra3 tozajiaruaiap.
11.1.2.Yykyp TO3aa.
11.1.2.1.2nexTpodunrpiap.
11.1.2.2.FOByBUM MUHOpajap.

11.1. VHOK 'ABMHU YAHT JAH TO3AJIAILL

Temup KondenaHHU EKUII HATWXKACHU]IA XOCHII OYJIraH Y4oK rasu OujiaH oupra
yuKUO KeTa€TraH YaHTHUHT MUKIOPHU, acocaH KyJUIaHA€TraH YYOKHUHT Typura
GOFIUKINP. YUYOK Ta3d TapKUOWIArM 4YaHT To3aJaHMaca, y CylIhaT KUCIOTa
KypWIMacH Xap XWJl anmnapatiiapuia TYIJIaHuO, TUAPABIMK KAPUIWIMK KypCaTHIIN
MYMKHH.

To3zanamt acocan 2 xui 0ynaau:

1.Jaran To3anam. by epna y4uok ra3u yanrgan 45% rada To3aiaHaau.

2.Uykyp To3anaml. by epna 4ok razu 6araMomM To3anaHaIu.

11.1.1. JAT'AJI TO3AJIAILL

Jaran To3anam Kypuimanaapura MHEPLMOH YaHI TO3aJarudjap Ba MapKas3aaH
KOYMa TO3aJIaruyyiap MUCOJ OYJIUIIN MyMKHH.

11.1.1.1. *THEPIIMOH I'A3 TO3AJIAT TYJIAP.

Nuepumon daHr Tto3ajaruuiap/ia 4yaHr acocaH 2 Xuil cababra MyBO(HK
TO3aJIAHAIN:

1.Vuok rasu NYHAIMITUHUHT KECKUH Y3TapuIlli XUCOOHTa;

2.V40K rasM YM3HKIM TE3IUIMHM KECKMH KAMAHMIIK HATHKACHAA OFUPPOK
OyJraHn TeMUp 3aHTUHU aXPajuod TYIIHIIIH.

11.1.1.2. MAPKA3JIAH KOYMA YAHI' TO3AJTATI'TYJIAP.

by ammaparnapna daHrnm y4YoK rasM  ypuHMa XOJIaTAa, SHHU TAHTCHIIAAT
oepusiu0, OFUPPOK OYITaH TEMHUP Y4 OKCHJIM MapKa3gaH KouMa Kyd TabCUpHUa KaTTa
Kyura 3ra 0yiu0, yaHr To3ajlarud M4KU JeBOpUTa ypaiu0, mactra TyIIaau.

Amanuéraa I1UKIOHJIApHU OUp HEYTacu MYJITULUUKIOH HOMH OuiaH
UIUIaTUIaAN. YHJAH Tallkapu Xap Xwi Kypuiamanap Kyjulanwiand. Macaman W
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makaugara. Ynap xap 50, 100, 200 merpma ypuatwnamu. MuepumoH waHr
To3ajlarnyja, y4ok razu 45%raua tozaiaHaau.

11.1.2. YYKYP TO3AJIAIILL.

By Typmarum waHr To3anaruuiapra 3J€KTpoQuITpiap, IOBYBYM MHUHOpaJap Ba
OolIKa arnrnapaTiap Kupajauiap.

11.1.2.1. SJIEKTPOOUIITPIIAP.

V4yoK TrasMHM UyKyppoK TO3aJallira OSpHIIAII y49yH 3JIeKTPOMHITpIap
WIUIATUIAIW. YJIap JOMMHUW JJIEKTp TOKHAA unuianad. KynuHuya Mapkazuu
anekrpoara 90.000 BoAT KywIaHUIIMIArd MaH(UIA 3apsiuid 3JIEKTP TOKU (TOK Ky4H
0,25-0,5ammiep) 6epunud, 3MeKTpOPUITPIAPHU TAIIKKM KHUCMHU 3ca MycOaT 3apsiiu
aNeKTpoI cudaThaa epra yJaHaIu.

FOKopu KyunaHuIll HaTUXKAcUJa MapKa3uil 3JeKTpoj arpodua yTa KywIaHUII
nago Oynaau; HaTWwkaau YTUO KeTa€TraH HeWTpan ra3 Mojekyiaizapu (-)
3apsaiianu0, nonnamanau. by vonnap anmapatau (+)3apsiijlaHraH KHCMHUTa UHTUIaIU
Ba ¥3 HUynmaa Y4OK ra3ud TapKuOMAaru HEWTpaa TeMUp V4 OKCHUIU 3appadaliapura
ypuiub, yHu (-) 3apsanad, ¥3u sca 3apsAcu3liaHuO, To3ajall anmapaTUHUHT Tera
KMUCMHJIaH YWMKUO KeTajau, (-) 3apsalylaHTaH TeMHp Y4 OKCHUAM 3appadacu (+)
3apsA/UIaHTaH amnmnapaTHU JIEBOpUTa ypuiaulO, HEHTpauiaHUO, ammapaTHUHT MACTKH
KUCMHTa Tymaau. Mapkasuil snektpona atpoduia HEUTpan ra3 MOJIeKyJIaJapUHUHT
MOHJIAIUII  KapaéHuUra “TOXJIAHWII® >kapaéHu Ba Oy dJEKTpoAra ‘“‘TOXIaHUII’
AJIEKTPOIU ICHUIIA/IN.

Onektpoduntp 5000Cnan wKopuja HIUIANIA MYMKHH 3Mac, akC XOJJa YHH
KOHCTPYKLMSJIADUHE MEXaHUK MyCTaXKaMJIMIH nacasau. Xapopar +2550CnaH kam
OYIMaciIuru Kepak, akc Xojja YYoK ra3u TapkuOugaru cyB OyFu KOHJEHCATIaHHO,
V40K ra3u Tapkuduaaru o3 mukaopaaru SO3 xkymminuo, cyndar KUCI0TaCUHU KyUCH3
SPUTMACUHU XOCWJ KWIaau. by 3ca anexkTpo@uiTpHu Koppo3usiaimra oiaub Kenaau.
UYanr 3appavanapyu KaHYalMK WMpPUK OYJica, yHU TO3ajall HIyHYaJIUK OCOH OyJaju.
Vuok rasm Tapku6uma SO3 rasu GYIMIIM yMyMaH SXIIH 5Mac, 4yHKHM Oy BakKTaa
Fe203, Fe304 nap FeSO4 xocun kuiub, y 3ca “TOXIaHUIIT 3JIEKTpoaura €nuiuo
WMHTUYKA DJIGKTPOHU Y3WIMIIWra OJIM0 KeNnaau. YHIaH TallKapu, 3JIEKTPOGUITp
WYH/Ia Xap XUJ HOTEKUC I03aJIapHU OYIUIIM MYMKHWH dMac, YyHKH Oy BaKT/aa KUCKA
TYKHaITyB pyi 6epu0, 351eKTpohunTpHu EHUIINUTA 0JIU0 Kenmaau. DnekTpodunrpiap 2
Typra OymuHaIu:

1.KyBypnuk.

2.I1nacTUHKaNMK.

KyBypaucu 3 HaB6aTuaa 2 Typra 6ynunaau:

1 .I{unuHaupiuk.

2.1Ipuzmanuxk.

Amanuéruna, acocaH, MNOPUMAIMK JJIEKTPOUATpIAp KEHr TapKaJraH.
OnekTpo@uiaTpiap Hamiid, XamJa KypykK Typra OymuHaau.Ham snexktpoduirpiap
60(700Cna unuiaraHu y4yyH y BakTAa Kyucu3 cyidaT KUCIOTa 3pUTMalapu XOCHII
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O6ymmo, y sca snexkTpodunTpIapHu Koppo3usutamu MyMkuH. Kopposusman caxmain
yUyH YHU UYKH KUCMH KYPFOIIMH Mapjaa Omian ypad yukuiaau.

11.1.2.2. KOBYBY MHUHOPAJIAP.

Vuok ra3unu TeMHp 3 OKCHJIaH 6aTamMoM To3ajialll y9yH OBYBUM MHUHOpAJIAp
unutatunaan. Y epnaa ydok rasu yanraan 70,30 Ba 5%mm cyndar kuciora
spuTManapu OwnaH roBwiaAu. by »xapaénnap Moc paBuiljga 1-10OByBYM MHUHOpaja
(vun OYymr), 2-rOByBYM Ba HAMJIATyBYM MUHOpanap (mum Pammr xankimapu Owuiax
TYIAUPUITaH)a aMmaira omupuiaguiap.

Tasgnu cy3nap:

1.V40K Ta3HHM KATTHK YHKAHAMIAP/IAH TO3aJIAIl XUILIAPH.
2.lHep1IOH Ta3 To3ajiaruwiapaa y4oK ra3uHu To3anaml acocaapHu.
3.1{MKIOHIapHU WAL TPUHIUIIN.

4.3nextpoduntpaap.

5.9nekTpodunTpaap UILIAIIN XapopaTiapu.

6.KyBypnu snexkrpoduntpiap Typiapu.

7.bupuHYM IOBYBYM MUHOpPA TY3UJIUIIN.

Hazopar caBosutapu:

1. V40K rasuHy YaHIIapAaH TO3AIAIIHN KaHAaH TypIapuay Gumacus?
2.VHepuHOH YaHr To3ajaruyiap KaHaai uiaiamu?
3.OnexTpoduntpiap Typiaapy Ba TY3WIUIIHHA OaéH STUHT.
4.1{uxnonnap KaHaal uiianmn?

12-mag3y. OJITHUHI'YT'YPTJIM XOM AIIEJIAPHU EHUIII
YUKUHJIUCUJIAH BA UCCUKJIUTUIAH ®OUJTAJTAHUAIILL.

12-MaB3yHU €PUTHIL PEXKACH:

12.1.Temup 3anrugan ¢oiiganaHui.

12.2. Temup 3aHru Ba Y4OK ra3v UCCUKJIMTHIAH (PO TaTaHUIII.
12.2.1.Ko3oH-(horaamanrudiap.

12.2.1.1.CyB KyBypa# KO30H-(oinadanrudiap.

12.2.1.2.'a3 KyBypJii KO30H-(poHJaIaHrH4uIap.

12.2.2. Typbunanap.

12.2.2.1. KoHneHcaT XoCuil KWJIyBUU TypOUHanap.

12.2.2.2 Kapiu 6ocumiu TypOUHaap.

12.1. TEMUP 3AHTUJAH ®OMJIAJIAHUILL
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Temup 3anrm 48% Ttemupman wubopat OYmmuO, acocaH Kopa MeETaJLTyprus
caHoaTuAa WIUIATAIAAA. AMMO, TEMHUpP 3aHTH TapKUOWAArd pAHIJIA MeETayap
OKCHUJIJIapU apajaliMacu, MacajaH pyX, aJIOMUHUHN, KYprOIIMH KaOu €KU HOIUp
MeTallIap-KyMyIll, OJITUH Ba XOKa3oyap €KM yana €HraH OJITUHTYTYPTHH KOJIIUKIapu
4YysH Ba MYyJaTHU cudaTuHu Oy3umu MymkuH. lllyHuHr yuyH, arapia TeMup 3aHTH
TapkuOuga MHUC, pyX Ba Oomika paHriu Metauiapuu Mukaopu 0,75%pan okopu
oynca, 500-550°Cna cyndarnu KyHaupuil HIUIaTUianO, Oy BakTAa CyBAa SXIIH
spuiaUTral MUc, pyx cyidariapu xocun O0yiauo, y JapHu cyB OuiiaH r0BHO Tamwniao,
TEMUp 3aHTH To3anaHanau. by cyndarnap panrim wmeramryprus KOMOWHATHTa
o0opunaau. Arapaa 3aHT TapkuOuja xap ToHHa xucobura 0,6 rpamMMaaH OpPTHK
TWJUIa Ba OOIIKa HOAMP MeTamiap O6op Oyica, y BakTAa XJIOPIH KyWIUPHIN, STbHH
temup 3anrura NaCl xymm6, 400-450°Cna xaBojga Ku3aupuica, CyBla SXIIU
SpUNINTaH MHUC, ayX XJOPHAJApU XOCHJ OYnu0, yjgapHu cyB OwiaH 10BUO Tamuiao,
TEMHUp 3aHTU To3alaHaau. by Xyiopummap paHrivm METaLTyprus KOMOWHATHTa TO3a
MUC, PYX UIIA0 YMKAPHUII YIYH FOOOPHIAIH XU SPUHIATAH MUC, PYX XJIOPHIJIAPH
xocwi1 O0Ynu0, yinapHu CyB OuiaH OBUO Tamwiad, TEMHp 3aHrd To3ajaHagu. Temup
3aHTH 11y OuiaH Oupra GpeppoueMeHT unuiad YuKapuiijia, CyHbuid MyMHE, OXpa Ba
CypUK Kabu jok Oy€kiap unuiad yukapuiiaa, 00TKOK epiaapHU TYIIUPHILIA, MUKPO
VFUT Ba XOKa30Jap/ia UIUIaTHIIA U,

12.2. TEMHUP 3AHI'M BA YUYOK I'A3U UCCUKJIUTUIAH
OOUTAJTAHUAIILL.

Cyndar kucinora wunuiad 4YUKAPUIIHU aCOCUH ydTa OOCKMYIH, SBHU
ONTUHTYTYPTIM XOMAamI€HW KyWaupuin (Mmeran cyiadaTiapuHu —MapyaiaiiiaH
TallKapu), OJATHHTYTYPT IJUOKCHAWHU OKCHIJIAII Ba OJTHHIYTYPT y4 OKCHUIMHH
abcopOrusutam >kapaCHiapu IK30TEpMHUK OYynub, Xap TOHHa cyindar Kuciaora
MOHOTHJIpaTH Xucobura 1,5 MITH. KKaJl.Ta SKHH UCCUKIUK YHKA/IH.

[yngan taxmuHaH 65% OJNTHUHIYTYpT XOM-alI€CHMHM EKUII OYIuIIura TYFpu
KeJmaau. XO3UpPrd BakKTAa, acOCaH, NIy HWCCHUKIMK HIIATHINO, KUCMaH KOHTAaKT
OyIMMuAary MCCUKIMK HIIATWIAAd. By MCCUKIMK, acocaH, KO30H (oigamaHruy
kKabu anmapaTiapjaa unatuianb, xapopatu 450°C, 6ocumm 40 atMm., Oynran yra
KU3UTaH CyB OyFU OJIMHA]IH.

12.2.1. KO30H ®ONUJIATAHT TUJIAP.
Ko3zon doiinananruunap 2 typra OyiuHaaumiap:
1.CyB KyBypan.
2.I'a3 KyBypH.

12.2.1.1. CYB KYBYPJIU KO30H ®ONJAJTAHT TUJIAP.
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CyB KyBypau KO30H (oiifanaHnruuiapia KyByp OpKalIu KUMEBUHN TO3aJlaHTaH
CyB YTKa3WiaaW, KyBypJIap apo >KOWJAaH 3Ca IOKOPH Xapopamid VYYOK Ta3u
YTKa3wiaau.

12.2.1.2.TA3 KYBYPJIU KO30H ®OMJAJTAHTUUJIAP.

['a3 KyBypu K030H oiigannaruwiapiaa OyHH akCcH, S’bHU KyBypJjap HWYHAaH
VUYOK Ta3u, KyBypJiapapo XOWJaH 3Cca KUMEBUM TO3AJIAHTAaH CyB YyTKa3wiaaud. by
KO30H (oifnananruuiap amManuéria y3 YpHUHU TONMAIU, YyYHKU KyBYpJiap M4HIa
KaTTa TUAPABIUK KAPIIMIIMK XOCWJ Oyiaau. AManuéria CyBHM KUMEBUU TO3ajall
aH4a Mypakkad xapa€H OyiaraHu ydyH, CyB ypHura arMmocdepa XaBOCHHU KyJUTalll
Oyiinya 4eT 311 mateHtiapu 0opaup.

12.2.2. TYPBUHAJIAP.

Vrta kusuran cys Gyruman Oyr TypOunanapuia doiinaranuiagm. Yiap 2 Xuira
OynuHaIu.

1. Konaencar xocui KUiayBYU TypOUHAIIAP.

2.Kapmu 6ocuminm TypOuHanap.

12.2.2.1. KOHAEHCAT XOCHJI KWJIYBYU TYPBUHAJIAP.

bynapna yta kuzuran cyB Oyru 40 at™. nan 1,5 aTM. rada keHrainb, xap ToHHa
unuiad yukapuirad cyiadar kuciaora xucoodura coatura 200 KBT 3JIEKTPOIHEPTUICH
UII1a0 YUKAPUIITHA TAabMUHIIANIH.

12.2.2.2. KAPIIIN BOCUMJIN TYPBUHAJIAP

bynapaa cyB 6yru 40 atm.nan 8-10atm. OocuMraya KeHrauTupuiub, Xap TOHHA
unuiad ynkKapuiaagurad cyidar kuciaoTa xucooura 120 KBT raya 3J€KTp dHEPTUsCU
Ba 1,3 TOHHara sSIKMH TYWUUHTaH CyB OyFU OJUIITHU TaAbMHUHJIAIIA MYMKUH. MablIyMKH,
1 T. cyndar kucimora unuiad yukapum yuyyH 3ca 50 KBT D3JEKTp DHEPrusicu
capduanaau, XoJoc.

Tasinu cy3aap:

1. Temup 3aHrunu cyndariu Kyl IupHILL.

2. Temup 3aHTMHH XJIOPIW KYWIHPHILL.

3.Ko3oH (doiimananruunap, ynap Typiapu.

4.CyB KyBypJir KO30H (hormamanruaiap.

5. Typbunanap Typiapu.

6.27EeKTp PHEPTUSICU KYTPOK HUIILIA0 YUKapaJAuran TypouHaiap.

Ha30paT caBoJuiapu.
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1. Temup 3anruaan Kaepiapaa Gongananunann’?

2.Huma yuyH TeMHp 3aHTY PAHIJIM METauIapAaH TO3aJIaHUIIU Kepak?

3.TeMup 3aHTMHU PAHIIM METAJIApAaH KaHAal ycyiuiap OuiiaH To3anaHaan?

4.Ko30H ¢oiialaHrHuIapHUHT KaHJal TypJapyuHu Ouiiacu3 Ba yjiap HUMA YUyH
Xy3Mat Kujaauiap?

13-maB3y. CYJIPAT KUCJTOTACUHU KOHTAKT YCYJIU BUJIAH
NIIJIAB YUKAPUIII.

13-MaB3yHU €PUTHIL PEXKACH:

13.1.0aTuHTyTYypT 3 OKCUAMHHN (PUBUK-KUMEBHM XyCYyCHUSITIAPH.

13.2.0ATUHTYTYPT 2 OKCUAWHU OJITUHTYTYPT 3 OKCHUJUTra OKCHUJIJIAII CTATUKACH.

13.3.MyBo3aHaT MmApOUTHAATH OKCHUJIAIl JAapakaCh Ba YHIA TEXHOJIOIHK
OMUJIIAP TabCUPH.

13.4.MyBo3aHaT mIapoOUTHIard OKCUJIJIAHUII JapaKaCUHU aHUKJIALL.

13.5.0ATHHTYTYPT 2 OKCHAMHM OJATHUHTYTYPT 3 OKCUAMIa OKCHJIANI KapaéHU
KHUHETUKACH.

13.5.1.Karanuzaropnap.

13.5.2.KatanuzaTop HMIITUPOKHAA OJTUHTYTYPT 2 OKCHUJIWHM OJTHHTYTYpT 3
OKHCJIUTa OKCHUJIJIAIl MEXaHU3MU.

13.5.2.1.1TnaTuHa Katanu3aTopuaa OKCHIJIAILL.

KonTakt ycynuaa ONTHHTYTYpPT WKKHA OKCHUIWHU OJITUHTYTYPT V4 OKCHJWTa
450°C atpoduma KaTTUK KaTaau3aTop  [03acujia OKCHIJIa0, ONTHHTYTYPT VY4
OKCUJMHU CyB Owiad 10TuO, KyWumaru peakmusiap OVimda cyndar xuciora
OJINHATH:

SO2 +0,50,=S05+ Qs (13.1.)
SOz + H,0 = H2SO4+ Q17 (13.2))

13.1. OJITUHIT'YT'YPT YU OKCUJIUHU ®U3UK-KUMEBUM
XYCYCUATITAPU XAKHUIA.

ONTUHTYTYPT Y4 OKCHJ HOpMaJ IAPOUTIA PAHTCU3, YTKUP XUAJIU ra3aup. YHH
moutekyssip orupauru 80,06 y.6.ra Tenraup. Y cyB Omnan 6upuxud, cyndar Kuciaora
XOCWJI KWJIaJ iy Ba Oy BakT/Aa JKyJa KaTTa UCCUKIUK akpannd uukaau. OATHUHTYTypT 3
OKCHUIM Ta3u aTMocdepa XaBocura 4YHWKCa, y epjard cyB Oyf OuiaH OupuKuoO,
KOH/ICHCATJIaHUIIN KUMUH OYJIraH OK paHryId TyMaH XOocwuJl Kwiagu. OATuHryrypt 3
OKCHAM Tra3u HadakaT CyBAa, Oanku cyndar KHCIOTana xam adcopOuMsIaHUIIN
MyMkuH. HaTmkama TyTtoBum cyndar  KHUCIOTa-OJI€yMHH  XOCHJ  KHJIAIH.
OntuHryrypt 3 okcuj rasu 3 xui1 (pU3UK akira sra: o, 3, y.

VYnapaan a-hpopMacu akTUBIUK XyCyCHSTHra sragup. [3 Ba y dopmanapu sca
noJiuMepiaHuil xycycusitura 3ra.OntuHryrypt  y4 okcugu  44,75°Cna KpuTHK
O0ocumIa CYIOKJIaHAIH.
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13.2. OJITUHTI'YT'YPT UKKH OKCUIWUHU OJITUHI'YT'YPT YU
OKCUIUT' A OKCUJIAHUIII CTATUKACH.

by epma oOJTHHTYTYpT Y4 OKCHAWHM UYMKHUIIWTA TabCUP ATYBUM OMUJLIAP

Yypranunaau. OKCUAJIaHUII )Kapa€HU KyWHJIard peakius Oyinya KeTau:
SO2¢)+ 0,502¢) = SO3¢) + Qis (13.1.)

by peakuusi roMoreH, SK30TEPMUK Ba aMallMil KauTapaup, Xamaa Xaxm
Topaiuiu ounan keraau. SOz Hu SO3 ra OKCHJJIAaHUII JKapaéHU XaXKM TOpanuIIy Ba
xapopatu omuiu OunaH kerrawiauru yuyH Jle - IllaTtenbe mpuHUMIUra acoca,
OJNITUHTYTYPT Y4 OKCHJIWHM YUKWUIIWHUA OIIMPUII Y4YyH OOCUMHHU OIIUPHO,
Temneparypanu Kamaitupum kepak. 400-700°C opanuruma OATUHIYTYPT HKKH
OKCUJMHU OJITHUHTYTYPT Y4 OKCHUJra OKCHJUIAHWII PEAKIUSCUHUHT OOCHUM
JOMUUIUTUIATA UCCUKIHUK ekt Qp KyHuaaru KypuHUIia Oyiauimm MyMKUH:

Qr=A-BT;ékuQp ~ 1/T (13.3.)
SbHU peaklus UCCUKITHK 3h(EKTH Temneparypara Teckapu npornopyuoHalt;
PeakuustHuHr myBo3aHart nomuiicu Kvy:
Kwmp = Psoz _ =arm -%°=11a"%; (13.4)
Pso; *Po,"’
by epnan: Ky, = 1/T TemMneparypara Teckapu npornopiuoHa.
LgKur= A' _ B Byepman Kux~1 (13.5))
T T

by epna:

T - Temneparypa, K; A, B, Al, B! — ysrapmac muknopnap;

Pso2, Po2, Pso3, - MyBo3anat mapoutunaru SOz, Oz Ba SO3 ynynuin 6ocumiiapu.

13.3. MYBO3AHAT MAPOUTUIAT'U OKCUAJTAHUII JAPAYXKACHU BA
YHI'A TEXHOJIOI'HK OMUJIJIAP TABCHUPHU.

Cy.]_.[(i)aT KHCJIOTa MILIA0 YUKapUull TCXHOJIOTHACHIAA MYBO3dHAT HIAPpOUTHUIATU
OKCHJIaHUIIT OapaKaCu XM.I.H.O,;[. TylIyH4YaCcu HHIUIATUIaIN Ba Y KYﬁHHaFan
TOITWJIaaH.

P503
XM.H.I.O.I[._ <1 (136)
Pso3 + Pso2

MyBoO3aHaT IIAPOUTHAATH OKCHAJIAHWIN JapaXkach OWMp KaTop OMMJLIApra

OOFIUKIUD:

XM.IH.O.Z[.: (137)

P(8-0,50XM.1m1.0.11.)

55



By epna: a - yuok razu tapkubugaru SO, HUHT % MUKIOPU;
B - YUOK ra3u tapkuouaaru Oz HUHT % MUKIOPU;

P - Y4OK ra3uHuUHT yMyMuii 60cumu;

Kwmp - MyBo3anat noumuiicy;

by Tenrmamanan kypunaauku: Xmaon = Kv; P; B;

- - m———— (13.8))

By epman kypuHuO TYpuOAMKM, MYyBO3aHAT IIAPOUTUAATU OKCHJIJIAHUII
napaxkacu 0OocuMM Ba VYOK Tra3d TapKuOMJaru KHUCIOPOJ MHUKIOpUra TYFpH
npornopiuonan, SO>HuHr %Muknopura, temmeparypara (uyHku Kma=1/T smam),
Xwmox T2 TECKApU MPOTOPIMOHA. AMMO, OM3ra MabJIyMKH, CyiadaT KUCIOTa HIIIa0
upKapuIl y4yH acocan SO» Kepak. Yuok rasu rtapkuOumarn O mukmopu SO
MUKJIOPH ¥y3apo OOFIMKAHUD Ba yJIapHU Oup - Oupra OOFIaHMaran XoJjjaa Y3rapTupud
OoynMaiiu:

Poxyry=21-Psoxéku B=21—-a (13.9.)

[y myHocabaT OuiiaH aManuéTaa YYOK Ta3WHUHT ONTUMAJl TapKuOu cudartuia
7% SO, (bupmamuu KoHTakjam anmnapatiapu yuyH) Ba 9-10% SO» (uxkkuiamuu
KOHTaKTJall anmnaparjiapd ydyH) KaOysl KuwiMHrasgup. bocum omran Ownan
Xwao  HAHT MHKJAOPH Kyna o3 mMukiaopaa owanu. lly tydainu cyndar kucimora
KypriIMajapuaa IoKOpy 00CUM UILTATUIMANRIN.

13.4. MYBO3AHAT HIAPOUTAATYA OKCHUIJIAHMII
TAPAKACUHU AHUKJIALLL

Xywaron TOKOpumaru (13.8.) TeHrnamaman KYpuUHUO TypUOIUKHA Xyumon Ta
TecKapu mnpornopiuoHan. byHmail TeHrnmamManu e4uin YydyH OOIlKa Xamma
napaMeTpiap JOMUMHIIMTHAA YpHUTA KYWWIl ycynu OwinaH euunaan. SbHU
TEHIJIaMaHU YHT TOMOHUAA Xy.u.o.n YPHUTA OUp-Oupura sskuH 6ynran 3 ta con 0epuo,
xuco0mad uywmkamus. O gan 1 raua OynraH opanukiaa coH Oepuwinaau. X3¢
wiox=T(X?®Pymon) AMarpaMMacHia scairaH 4YM3MKAA UIyHJAW OWp HYKTaHH
TONAMH3KH, ATOHA y HYKTana X %Py o, OEPHITaHH XUCOOJIAHIaHUTA TEHT OVIMIIM
kepak. X¥ymor= X Pymox Oy dca MacCalaAHUHT €UUMHUIUD.

13.5. OJITUHI'YT'YPT HKKH OKCUJIUHU OJITHHI'YT'YPT Y4
OKCHUIUT'A OKCHUJIAID ZKAPAEHU KHHETUKACH.

by epma okcumiam »xapa€HHWHI TE3JIMTMHHU Y3TapTUPUIITa TabCUP KWIYBYH
OMWIIAp ypraHwinaav. MabiyMKH, KyNTMHA PeakUMsUIADHUHI TE3JWTMHUA OLIMPHUIIT
Y4yH TeMIepaTypaHu OIIMpUII Kepak. AMMO, OJTHHIYTYPT 2 OKCHUIUHHU
OJITUHTYTYPT 3 OKCHUAMIa OKCHJJIAll PEAKUMICUIA TEMIEPATYPAHW OLUIMPUIUIIN
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TE3NMKHU KYTT MHUKAOpAa omupuinimura onud xenmaiian. Cababu Oy peakiusHUHT
aKTUBJIAHUII  JHEPrusick  HuUcOaTaH  KyJa  KaTTAIMTuaaadp.  AppeHuyc
TeHrinamacunan mabiaymku, K (-resnmuk npoumuiicu) T (-remnepatypa)yra E (-
aKTUBJIAHUII YHEPTUSICHU )Ta TECKAPU MPONOPLUOHAIIUD. SAbHU:

K, =Ko*eERD + pa Kr~T; (1/E)

by epna Ko-monmuii MUKI0p; e-HaTypal JJIOroprudmM acocu:
13.5.1. KATAJIM3ATOPJIAP.

AManuéTaa akTUBJIAHUIN HSHEprusicu E HM nmacalTupuin ydyH OUp KaTop
mwxobuit karanuzaropiap Pt, V20s,  Fe:Os3, Cr20O3;, nmap wunuiatwiaau. by
KaTaJIM3aTopJIap aKTUBJIAHMII PHEPTUSACUHU KaMaWTUpaIW Ba PEAKLUSHU TE3JTUTHHU
omupagn. YMyMaH KaTtaiuzaTopiap cap@uHM KamMalTUpUIL Makcaauaa, yjap xap
XHJI acocyapja >KounamTupuiaan. Acociapra Kyiuaarnia tanadnap Kyunaau:

1.Ymap 400-700°C opanuruga TEpMUK YMAaMIMKKA 3ra OYJIMIIN:

2.KaTtanuzatop roBak - FOBak Oyir0, HUCOMI yupalryB 103acH XKyJla KaTTa
OYIIMOFH Kepak;

3.Ynap xom-amé€ Ba MaxCyJOT KOMIIOHEHTJIapura HUCOATaH MHEPT OYIMOFH
KEpak;

4.Ynap HucOaTaH ap30H Ba MEXaHUK MyCTaxKaM OYJIMIIN Kepak.

[ynnait acoc cudaruaa acobect, Caroa, CUIMKATresl Ba X0Ka30J1ap UIUIATAITUIIIH
MYMKUH.

Karanuk xycycusrra sra oynran Pt, V2Os Ba xoka3onapHuHT ymymuit capdu 7-
9% atpoduaa 6ynum MmyMkuH. KatanuzaTopJapHUHT aKTUBIUTHUHU OIIMPUIL YUYH
NaxO, K>O, kabu axtuBaTopiiap xam Kymmiaanu. ['apuan ymap cod xonartaa xed
KaHJlall KaTaJluK XyCyCUsTra sra OyimMacanap Xam, cyidar KuciaoTa UIiad YuKapuIl
CaHOaTW/a KyJUIAaHAJUTaH KaTalu3aTopiiap HW4YWJla aKTUBIIUTY KUXATUJIaH SHT FOKOPHU
cudarnucu - Pt karanuzaropuaup. YHUHT akTuBIurd 93-98% raua 0opuilii MyMKHH.
AMMO KaTaJaM3aTOPHMHI EHHMII XapopaTu dca xyza nact, spbau 350°C arpoduna. By
cudar xam xyna sxmu. KaranuzatopiapHUHT EHHUIN XapopaTH 1e0 - KaTaau3aTop
TYycaTJaaH FOKOPH aKTUBIIMKKA 3Ta OYIUITMHYA TabMUHJIAWIUTaH Ba YHU T€3 KM3UIITUTA
oMb KenajuraH HI MacT OYJITaH TemrepaTypara aWTunaau. EHum xapopaTu mact
KaTaJIu3aTOpJIapHU TOMHMII XO3UPTH JaBupiaa 3apyp 0yiaubd Typubdau. AMMo, X03Upru
BaKTAa MabiayM Oymumumua Pt xatanmuszaropu V20s Kaparanma, MHUIIBSK, (TOp Ba
XOKa30 KaTainuk 3axapyiap tomoHuzaH 5000 mapra Kywin Ba TE3pOK 3axapiaHap
skaH. [lynuHr yuyH, V05 KkaTanmu3atopu amanuéraa KEeHTr KYJUIaHWIaau.
Karanuzaropnap Tabierka, Haifua, JOHa-JOHA IAKIIap/1a YUKAPUIUILIA MyMKHH.

V205 acocuma Kylugars Katajim3aropiiap caHoar MUKECHIa — MIuiad
YUKWIMOKJA!

1.bAB-6apuii aifoMUHMI BaHHAIUMIIA KaTajau3aTopiap;

2.CB/I-cyndoBaHnHaauiinm AMATOMUTIN KaTaau3aTopiiap;

3.CBC-cuiukaren acocuaary cyi(oBaHHAIMIIN KaTalu3aTopiap;

4 VIK-1, UK-2, UK-3, UK-4 kaTanu3 MTHCTUTYTH HOMUJArU KaTaJIu3aTopIiap.
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13.5.2. KATAJIM3ATOP HIITUPOKUJA OJITUHI'YT'YPT UKKH
OKCUJIUHU OJITUHI'YT'YPT Y4 OKCHUIUT'A OKCUJTAII
MEXAHU3MMU.

TabKuiam Kepakky, Xo3uprada xaM Xap KaHJai KaTaJu3aTOPHUHT KaTaJIUTHUK
XyCyCUsITIapUHU MCOOTIIOBUM OMPOHTAa XaM yMyMHI Ha3zapus Ba aHUK KOHYH EKH
MEXaHU3M HyKIup.

13.5.2.1. INTATUHA KATAJIM3ATOPJAPUIA OKCHUIJIAILLL

OATUHTYTYPT 2 OKCHUAMHHU OJTHHTYTypT 3 okcugura Pt karanuzatopuna
OKCHJUTAIl MEXAaHU3MHU TYIIYHUII Y4yH a0COpPOIIMOH HazapuanaH ¢oiinanianamus. by
Hazapusra Kypa:

1.Karanu3zaTopHUHT aKTHB Kuppajapuia Y4oK rasu Tapkubumara O HUHT
azIcopOLUsICH.

2.Ancopouusuianran O, 6unan SO2 HUHT KUMEBHM peaknusicu HaTmxkacuaa SOz
HU XOCHJT OVIIUIIIN.

3.Xocun Oynran SOzHu ra3 a3acura 1ecopOLusCH.

AHuKIaHuImya, 0y OocKuwiapuaaH 2 YUCMHUHT TE3JUTH KyJla XaM KUYKHHA
skaH. [llyHuHr yuyHn Oy O0CKHY yMyMHI peaKIUSTHUHT T€3IUTMHU Udoaanaiiu.

TasiHu cy3aap:

1.OntuHryrpt 3 OKCHIH.

2.0n1TUHTYTYPT 2 OKCHIM OKCHUJIAHUII MYBO3aHATH.

3.MyBoO3aHaT MIApOUTUAATH OKCHUJIAHUII JapaKacHu.

4. V40K ra3u TapkuGHIary ONTUHTYTYPT TUOKCHIN ONTHMAJ MUKIODH.
5.AKTUBIaHUIL SHEPTUSICH.

6.ONTUHTYTYpPT IMOKCUIMHU OKCUJIAII KaTaau3aToOpJIapH.
7.KaranuzaTopnapra Kyiunaaurad tanaduap.

8.BanHanuii kKaTanuzaropiaapy TypiaapHu.

9.KatanusHuHr aicopOLMOH Ha3apUsICH.

Ha3zopar caBosuiapu:

1.ONTHHTYTYPT TUOKCHIMHU OKCHJIJIAIT CTaTUKACH HUMaJlaH ubopat?

2.0ATUHTYTYPT IMOKCUJAWMHW MYBO3aHAT IIAPOUTHAArM OKCHUJIAI Japa’kacu
neb HuMara auTuaaau Ba y KaHaa oMmusuiapra OOFIvK?

3.0nTunryrypT nuokcuauHu okcuptama Jle-Illatense nmpuniunura myBoQuk
HUMAa MIII KUJIUIT Kepak?

4.0nTUHTYTYpPT  AMOKCHIMHM  OKCHIJallja  KaHJad  KaTajau3aTopiap
AIUIaTHIaan?
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14-Mag3y. BAHAJIMI KATAJIM3ATOPH UIIITUPOKHUIA
OJITUHI'YI'YPT Y4 OKCUAVNHU XOCHUJI KWJINII IIAPOUTJIAPU.

4-maB3yHU EPUTHUI PEIKACH:

14.1.0aTHHTYTYPT 2  OKCHUAMHHM OJTHHIYTYPT 3  OKCHMAMIa BaHAJIAU
KaTaJu3aTOPU UIITUPOKUIA OKCUAJIAI MEXAHU3MHU.

14.2 KaTanu3aTopHUHT 3aXapIaHUIIIN.

14.3.Banaguii  kataau3aTopy  MINTUPOKUAA OJTHUHTYTYPT 2  OKCUIUHHU
OJITUHTYTYPT 3 OKCHUJIUTa OKCHJIAII KapaEHUHUHT IIAPOUTIIAPH.

14.4.0Oxcuiaii Te3MUruHI TeMIeparypara OOFJIMKIUTH TMarpaMMacH Xakuaa.

14.5.0nTuHryrypT 3 OKCHIM YUKHIIUHUHT TEMIlepaTypara OOFIMKIUTH
quarpaMmMacH Xakuza.

14.6.0ATUHTYTYPT 2 OKCHUIAMHHU OJTHHTYTYpPT 3 OKCHUAMIA HWKKHIAMYH
OKCH/TAILL

14.7 KonTakT anmapaTtu TypiapH.

14.1. OJITUHI'YT'YPT UKKHX OKCUAUHU OJTHI'YI'YPT YY
OKCHUJIUT A BAHAJIUN KATAJIMBATOPU UIITUPOKUJIA OKCUIJIALI
MEXAHU3MMN.

by MexaHu3M OpalWK MaxCyJlOT XOCHJ OVYIWIn Ha3apuscd acocuia
TymyHTHpHIaau. by Hazapusira myBodpuk A + B = C peaknusicu kerca Ba OyHUHT
KETUIM Y4YyH aKTUBIAHUII SHEprusicu peakmusick E 3apyp Oynca, Oy peakuus
KaTaau3aTop MIITUPOKHUIA Iy BaKTJa TE3pPOK KETaJauKu, arapja Oy peakius opajuk
MaxCyJIOT XOCHJI KAJIUII OOCKHUIapy OuiiaH KeTHO Ba yMyMHM 3apypuid aKTHUBIAHUIII
sHeprusicu E; kaTanuzaTop KyiiaHMaraHjgard akTUBJIAHUII SHeprusicd E naH xuuumk

oynca.

A+B=C+E (14.1.)

A+K=AK+E, (14.2.)

AK+B=C+K+E; (14.3))

A+B=C+E; (14.4)

by HazapusHu BaHaaui KatanusaTopiapuaa Kypcak, Kyuuaarunya KeTaau:
SO2+ V205=SO3+ V204 (14.5.)
V204+ 0.50, = V105 (14.6.)
SO2+ 0.502= SOs (14.7.)

By epna opanuk MaxcynoT V204 OKCUIUIUD.

Amanuérna BAB katanuzaTopiapuHy WIIJIATUIN YYYH YHA KOHTAKT ariapaTura
conu0, 2-3 KyH Mo0aiiHua KaTtanu3atop opkaiu, Tapkuouaa aBBai 0,5% SO» rasu
Oynran y4ok rasu Owp coar MoOaitHMAa, keiuHru coarma 1% SO keWWHTH
coarnapaa 1,5; 2% SOz Ba xoka30 % SO ra3u Oyiran y4ok rasu ytkaswiaaud. Toku
yuok ra3u tapkuouaaru SO, HuHr Mukaopu 7 €k 9-10% Oynmarynya. bynnait SO;
HU CEKHH acTa KaTajlu3aTop OPKAJIM YTKa3uIl KatanuzaTop Tapkuouga V20s* K2S>07
kab¥ aKTMB KOMIUIEKC XOCHJI KMJIMII YYyH Kepak dkaH. by kommexc 400-450°C
aTpoduaa BaHAIMI KaTalu3aTOpW YCTHIA CYIOK KOTHIIIMa XOCHJ KWJIHMO, YHZIa dca
SO; Ba O napHUHT OTUIMIIM sSXwW Oynaau. by 3ca peakUUsSHUHI KETUIIUHU
tesnamtupaau. CBC, CB/] Ba Ooiika miyHra yxIimaml KaTajau3aTtopiap Y4oK rasura
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TYUMHTUPHUIMAK, KYII BAKTHU OoJIMai, rokopuaa kypcarmwirad V20s *K2S>07 Hu Taiiép
XO0J/1a Karajau3aTopiap TapkuOura kuputwinanu. lllymap oxuprm maitna xym
KYJUIAHWIMOK/IA.

14.2. KATAJIMBATOPHUHI 3AXAPJIAHUIIIN.

3axapiaHuil BaKTUHYA Ba JOUMHM OYIUIIM MYMKHUH. YMyMaH KaTajlu3aTOPHU
3axapiaHuind €0, YHUHI AaKTUBIMIMHU Tacaumura aWtunagu. Arapaa
3axapJiaHraH KaTaJu3aTop OPKaIM TO3a YUYOK ra3u YTKAa3WiIraHja, YHUHT aKTUBIUTH
siHa TUKJIaHCa, OyHJai 3axapllaHUIHM BaKTUHYA 3axapiaHull aedunaau. bynra cys
oyru, CO, CO; HCI, N; Ba x0ka3zonap Kupaim.

Arapna KaTajau3aTOpJapHUHT aKTHUBIWTH THUKIAHMAaca JOWMHNA 3axapilaHuIIl
nevmnanu. bynra HF, SiFs, As;Os, FeSOs nap xkupamu. bynapman, HF éxku SiF4
TabCUPH YUOK T'a3u TAPKUOUIATU CYyB OyFU MUKIOPUTa OOFIHKIUD:

4HF + S1027 SiF4+ 2H O 5y (14.8.)

SbHU, YUOK ra3u TapkuOuja CyB OyFMHUHT MUKJIOPH KYI Oyica, Oy peakius
yanra cuykuran 0ynuo, yuok rasunaa acocan HF 6ymaau. Arap cyB Oyru kam O¥iica,
peakiusi yHra CuJDKuraH OYynuO, yHuHr Ttapkubuma SiFs xym Oymamu. Wkkana
XoJlaTaa Xam Oy 3apapiauaup, YyHKW arapjaa cyB OyFu Kym OyJica KaTalu3aTOPHUHT
Oy roBakimapunu Si0O; KyM sramiad, KaTanu3aTOpHU 3axapiaiau. Arap cyB Oyru
kam OYyica, HF karammuzatop acocunu emupanu. Mumnbsk oupukmanapu sca V20s
omran V,05*As>Os kabu ydyB4aH OMpWKMa XOCWJI KWIHO, Temmeparypa mabomo
IOKOpuTra KyTapwica, Oy Mojmga 3pu0 KeTub, KaTaau3aTop XaM 3pu0, YHHUHT
FOBaKJIapH UyK OYIHO, yHUHT aKTUBJIUIU MACasi .

14.3. BAHAIM KATAJIU3ATOPU UILITUPOKUIA OJJTUHI'YT'YPT
HUKKH OKCUIUHU OJITUHI'YT'YPT Y4 OKCHUIUT'A OKCHUJIALL
'KAPAEHUHUTI IIIAPOUT.JIAPHU.

MabayMKH, OJITHHTYTYPT UKKA OKCUJUHU OJITUHTYTYPT Y4 OKCHAUTA OKCH AL
KyHugarnda peakuus Oyiinda KeTaau:
SO2+ 0,5027S0O3+ Qs (14.9)
by peakuussHUHI TE3JIMIMHU KHUHETUK TEHIJIaMacu Kyuuaaru bopeckos
TEeHTJIaMacu OuiaH OeJIrMiIaHau:

dx = k1 ( Xmmoz - X)*® (B- ax) 273 (14.10.)
dt a X 2 273+t

Oy epna: Kr - Te3nuk qoumuiicu; X M.II1.0.J1 - MyBO3aHAT IIAPOUTHAATH
OKCHJUTaHMII Japakacu; a-y4ok razunaru SO; % muknopu; X-SO2 vu SO3 ra
OKCHJTAHHII aMaiuil gapaxacu; B - yuok rasu tapkubugaru Oz Hu % MUKIOPH T -
BAKT CEKyH/a, t - Temmeparypa, °C.

By epman KypuHUO TypuOAMKH, OJTUHIYTYpPT 2 OKCHUAMHHU OJTHUHTYTYpT 3
okcuaura okcuyiam te3nury Kr; B; X.m.in.o0.4. ra TyFpu nponopuuoHan xamaa a, X,
t ra sca Teckapu NPONOPUUOHANIUP. APpPEHHYC TEHIVIaMacura OWHOAH TE3JIMK
noumuiicu Kt temneparypara ty¥pu nponopuuonangup. Lllynnait kunuo, te3nux

60



dx~T;1;B;1;1;
dt T xa oyuo,
S’bHH, TEMIIEpaTypara HucOaTaH XaM TYFPH, XaM TeCKapu MPOTOPIIMOHAIIIUP.

14.4. OKCUJIJIAII TE3JIMTWHU TEMITEPATYPAT A BOTJIUKJINATHA
TTMATPAMMACH XAKHJIA.

by nmumarpamma (14.1.-pacm) sipum JnorapudMuK yauamuapaa Kypuiuo,
KyHUaara KypuHHIITa 3ragup. by srpu unsukinapaan KypuHUO TypuOIUKH, TE3TUK
TEeMIepaTypa OUIMIIK OujaH aBBajl OmKMO, MabIyM OWp TeMmIepaTrypaaa MakCUMyM
MUKJIOpra jsra Oynu0, TeMmmnepaTypaHUHI KEMMHIM OIIWIIM 3Ca, TE3JIUKHUHT
Kamaiuimura onu6 kensantu. bynaai xonat Hadakatr X = 0,7, 6anku X HUHT OOIIKa
KUAMaTIapyuaa XaMm TEe3JIMK IIyHra yxmam Tap3fga y3rapsanTd. Te3nuk MakCuMyM
Oynran xapopaT-onTHUMaJl XapopaTu Aevnnaau. Xap Oup 3rpyu YM3UK Y4yH Y3UHHHT
onTtuMain xapopatu Oopaup. by ontuman HykTasapHu OupiamThpcak, ONTHMA
Xapopatiap 3TpU YM3HFUHU XOCWI Kuiamu3. by onrtuman xapopatiap 3rpu YH3UFH
AA - xyhinnaru 2 ¢usuk mapHora sragup: 1.SO2 au SOsra okcumiam >kapaéHUHU
KaTTa Te3JIMKJIapAa aMajira OMIMPHUII YUyH OOLUUIaHFUY OKCUJIAII jKapaéHUHU FOKOPU
Temriepatypaga onaub OGopurn kepak. AMMo, SO3 HU KaTTa YUKUIIKUTa dra OYIuIIm
yuyH, Jle-lllarense npuHIMOHra MyBo(uK, onTUMal XapopaT MUKIOPHUHH OOIIKa
KaTjlamyiapJla acta - CEKMH MmacTpok ymuwiad Typuin kepak. 2. SO2 Hu SOz ra
OKCH/IJIAII JkapaCHUHM (akaT OMpruHa KaTiaMm/ia aMmajira ommpuo O0yiMaiau, S-HU Y
Oup KaHYa ajnoxyAa-ajJoxuaa Karjamiapaa amaira ommupmiagu. bynra ca6a0,
SOzxu SO; ra okcunanl xapa€Hu KyJa aMallnid Kautapaup.AMaIu€Tia OKCUIanl
*apaCHUHU (pakKaTruHa oNTHMall xapoparaa onu0d Oopuumn sxyaa KuiuH. IIyHUHT
YUYyH OKCHJJIall >KapaéHu TE3TUKHUHI MakcumMyMm Kuiimatuau 90% Muxaopuaa
TabMHUHJIAHAUIaH XapopaTiap opanuryaa onud 6opwiagu. Yaudr yuyH B-B,C-C Ba
XO0Ka30 arpu un3uru unsuiaau. B - B Ba C - C srpu umsukinapu SOz Hu SO3 ra
OKCHJUIAIl MAaKCHUMyM Te3NUIMHUHT 90%HM TabMUHIAWAMraH  TeMIepaTypaiap
nuana3zoHuHu oenrmiaiau. FOkopunaru
dx = (1)
dt
auarpaMMacl — acocuauJa  OJIMHraH  HaTwxkanap  €pmamuna  X=f(t)
TarpaMMacUHU YH3aMu3.

14.5. AMAJIMIA OKCUAJIAHUII JAPAXKACUHU TEMIIEPATYPATA
BOI'VIMKJINTU IUATPAMMACHU XAKHIA.

by 6ornmuknuk X=f(t) nmarpammacu (14.2.-pacm) ¥3 udogacunu tonranaup. by
epaa aauabaTa 4u3uFu aeiimiaau. YyHKU ONTUHTYTYPT UKKU OKCUIAMHU OJITHHTYTYPT
y4 OKCHJIMIra OKCHAJIAIl >kapa€Hu aauadaThk mapoutna, Q = const, SbHU UCCUKIIUK
Tamkapura Oepuamaiiiv Ba TalIKapuaaH OJUHMAAUraH mapouTaa oaud 6opunaam.
bynpmaii xonatna peakMOH HCCHKIMK Iy KamlamMJaH 4YUKAETraH Y4YOK Tasu
XapopaTuHu omwmpuiira cabad 6ymamu. E HykTanan danra kapad ropu3oHTan YU3UK
yTkazamu3. G HykracugaH sHa JIE 4dm3urura napanen 4u3uK yTKazamu3. byHnan
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yu3ma ym3nm X = | ra spumryHda Kajgap AaBOM JTTUPWIMIIM MyMKHUH. by epna
annabara 4YM3WKJIApW KOHTAKT ammapaTujard Karjamjap COHUHHA Owuigupca,
FOPU30HTAT YM3UKJIAp d3ca Xap Oup KaTiamMJaH CYHr YpHATWITaH MCCUKJIUK
aJIMaIlTM4Iap COHMHU Ownaupaau. Hazapuii xuxarnan OyHIald 4M3UKIAp YW3MIL
mIyHd Kypcataauku X = 1 ra spuiuryHda kKajaap 24 ta kariaMm OYJIMOFU Kepak dKaH.
AMmmo amanuérna kKariaamiap coHu 4 €km Smad ommainau. bynra ca6a6: 1.Xap
KaTiiamjaru X HUHT y3rapuiiy CeKuH - acta kamainbd Oopaau. 1-katinamma Xi =0,7
ukknHuncuaa X = 0,18 ra tenr 6yica, keiunrunapuaa 0,08; 0,07; 003 Ba xokazora
KaMmainb keraau. Sum €xku 6um KaTamiapaad Oonuiad XHuHr mukaopu 0 Kyaa kam
y3rapau UIyHUHT YYyH Y J€ApiIu UIUIaTUIManIu.

2.Kyn karnmamiy KOHTAKT anmapaTWHU WIJIATUII Ba OOIIKApWIN aH4YaruHa
KuiinHaup. ByHUHT ydyH, Katnamiap conu 4-5 naH ommpuimaiau. by Baktaa Oup
OOCKMWIM KOHTAKT amnnapartiapujal amanuii okcuanam gapaxacu X = 0,95 - 0,97 ra
DPHUIIICA, UKKA OOCKUWIN KOHTAKT ammapatiapuman sca X = 0,900 - 0,990 ra tenr
oynamu. by BakTna okcumianmai xKonran SOouuHr Mukaopu 0,001%Hu  Tamkun
staau. byHpmall y4yok rasuHu Ttamwiad roOopuil aTtpod MyXMTHHM 3axapiaiira Ba
kuMmaToaxo SO2uu Oexyna capdiaaHUIIM HATUXKACKUIA OJIMHAETTaH
cyidar kuciaora TaHHapxXuHU owmupuira onud kenanu. llynunr yuyn Oynnain SO
HU ynuiad KoJIMII y4yH oJaTaa:

1.Cyndur - 6ucyndut ycynuau Kymiam ¢xku Oananamuru 200M.ya  Kenaauran
MYpWIapHH KyJulam Takiaug stunand. AManuéraa 14u ycyn Ky SKOWMHHU Ba WUITYH
Ky4UMHU Tajad KWIraHd y4yH 2-ycyn KyJnaHwianu. Jlekun Oy ycyn Kyla KAMMar
Typaau. by TanuaHu0 keraérraH ONTUHTYTYPT WKKH OKCHUAMHUHT (PoiiIamaHuII
KOA((PHUIMEHTHHYN OMIMPHUIN YIYH OJITUHTYTYPT 2 OKCUJIMHU OJTHUHTYTYPT 3 OKCHTra
2 OOCKHUYJIM OKCHJIJIANT JKapaéHu KYJUTaHUIIA U,

14.6. OITUHI'YI'YPT UKKH OKCUAUHU OJITUHI'YI'YPTT Y4
OKCUIUT'A UKKHJIAMYHA OKCHU/JIAILL

by ycyn amanmuéruaa SOz Hu SO3 ra okcuananaa KyJUIAaHUIIM MyMKHH. byHra
cabab myku, SO2uu SO;3 ra okcujIall kapaéHu yTa Kaltap OYIraHIura yuyyH Oup
OOCKHUYJIM OKCHJUIAI XKapaCHUIa Xed KaYOH OXUpHUraya TYJIUK OKCHIJIAHUII KapaéHu
oopMmaitnu. 1 Gockuwin okcuianum xkapa€éuuga X = 0,95 - 0,97 man ommaigu.
bynra ca6a6 myku, raz apanammacuaa (SOz + SOz + Oz + N2) na SOzHUHT XaKkMUi
mukaopu SOcra HucOatan  Kaparanga kyn Oynrannuru  yuyd, Jle-lllatennbe
npuHIunura MyBopuk SOz HUHT OMp KUCMU TECKapuCUTa MapyajaHu® KeTajaw.
ByHaii X0JIaTHU OJIMHU OJIMII YYYH aMajuéT]a UKKUIaMUYd OKCUJUJIAHUII >KapaéHu
Ky/ulanuiaau. byHra MyBopuK yuuHYM KaTiiamaaH YMKKaH VYOK Ta3W TapKUOWIaru
SOs;auHT amanuii okcumanum gapaxacu 0,91-0,93 ra tenr 6ynuo, TarKyu UCCUKITAK
amvamruyaa 200°Craga coBytunu6, lum moHOTHapar abcopOepura robOopwianu
(14.3.-pacm).

by abcopbep 5 uu wkopucugan 98,3% cyndar kuciora sputmacu Oepuiaud
Typwiaau. Hatwkana yuok razu tapkuOujgard SO3HUHT  ACSpiM XaMMa KHUCMU
I0TWIINO, sTbHU a0copOLusiianub, abcopOepHUHT macTku Kucmuaan 98,8% nu cyndar
KHUCIIOTa dpUTMacu cudaruga 4yukuO kertaau. AOCOpOEpHUHI Tema KUCMHUIAH 3ca
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TapkuOuaa okcuianmai konran SO», abcopOuusuianmai koiarad SOz HU Kyla KaM
kucmu,02 Ba N2 90°C arpoduma KOHTaKT OYJIMMHHUHT TalllKd HCCUKIIHUK
anMmamruujiapura ro0opwind, y epaa 440°C napraya MCUTWUINO, 4-H.U4U KaTjiamra
KUpUTWIAAU. 4-H.UM KaTiamjaa okcujyiaHMai kojraH SO l-uu KaTiampaaru kabu
Kyda KaTTa Te3NMK OwiaH okcujjaHanud. byHra ca6a0, 4-H.uM Karjamra KapuoO
kenaérrad Y4ok ra3u tapkuouna Oz Ba SO, HUHT yIylnuIM OOCUMIIAPUHUHT OIIUIIIH,
Xamja yjaap HUCOATMHUHT omuiy cabadbaup. bynra ca6ab mryku,l-H4u MoHOTHIpAT
abcopOepuna 1-,2-,3-katnammnapaa xocuin Oynarad SOsHUHT ACSpiAM XaMMaCHHH
cyadar KUCIOTacH OpKaiu abcopOrusnaHuO, Y4OK Ta3d TapKUOWJAaH YHKa3uO
tanutamugaanp. Hatmwkana amMmanuii OKCUJTAaHUIT apa)kacu yHTa KUpuO KenmaéTra
SO, ra mucbaran 0,96 - 0,98 naprava Gopum MyMkuH. KelinHuanuk Y40k ra3u S5-uu
Katnamura yTuoO, Oy epaa ymymuil amanuii okcumimaHuin gapaxkacu 0,998% -
0.999raua etmmm myMkuH. KeMmHUamuk S5 H.4M KaTjaMJla YMKAETraH y4OK rasu
Tamky uccukiauk anmamrud (7) ga 200°C napraya coByTUIMO, 2-HUM MOHOTHUJIPAT
abcopOepu (8) ra rwbopwianu. by epna yuok rasu 98,3%im1 u cyndar kucioracu
owran roBuiInO, SO3 razunHu worTagu Ba y 98,8% mnu cyndar kuciora Xxonuaa
TalKapura 4yuka3zud TanuiaHaau. MUKIopu pyxcaT 3TWITaH KOHLEHTpalUsga mact
napaxana 6ynran SOz, SO3,02, Ba Ny map 6ananmuru 100-200 M kenaaurad Mypu
opKaJli aTMocdepa xaBocura tanuiad 10opuiaau. X03Upru BakT/Aa Ba KeJaKakIaru
cyadar kuciora KypwiMmanapuaa SO Hu SOz ra 2 mamyu, 3 JIaM4d OKCHIJIAIT
yCyJulapy KeHT KyJUTaaHUJIa Iy,
14.7. KOHTAKT AIIITAPATH TYPJIAPMN.
1.V40K ra3sunu COBYTHII yCYJIUra Kapao:
a)9Kku MCCUKIIMK aTMaITUYINK KOHTAKT anmnapatiapy;
0)OpainuKk  HMCCHKJIMK aIMAalITHWIMK KOHTAKT anmnapariapu. MUKy UCCUKIUK
AIMAIITUWINK KOHTAKT anmapartiapura Ouije KyBypliuK, SbHU “KyBYyp WUHIa KyBYp
TypyJard KOHTaKT ammapariiapu kupaau. bymap amanu€raa kam KyJIaHWTAIH,
YyHKHU YJIapHA TabMUpJAIl MIUIApU Mypakkad Ba ylap/la MCCUKJUK aJIMalllUIll
*KapaCHJIapuHU OOLIKAPUIIT KUHUH.
OpaluK WCCUKIMK aJMAalTHWIMK KOHTAKT amMapaTjapuHUHT KyWujaaru
XWIIapu OYIUIINA MyMKHH:
1) TamkyM HCCHUKJIMK QJIMAITHWIMK KOHTaKT  amnmapariapu, SbHU
UCCUKJWK  ajJMallrdwiapd  KOHTaKT  almapaTUHUHT  TallKapucuia
xKonamTupuwirad. Amanuérna Oy XWiJard KOHTaKT ammapatiapd SHC KYI
TapKaJTraHIup, YyHKU Oyliapia MCCUKIMK ajJMAaIlHII jKapaéHu HU OOIIKAPHUII
OCOH, XaMmJia KOHTaKT alMapaTUHUHT YMyMUN OaNaHIIUTH KUCKapaau; Oy aca
YHU OOIIKAPUIITHU OCOHJIAINTUPAAN, XaMJa YyJAapHU aloXuja - ajoXuja
TabMUpJIALITa MapouT sipatanu. 2) MCcCUKINK aniMamrudiukiIapHd KOHTAKT
amnmapaTtd W4YMra, s’bHU KaTjamiapu opacura xoimamrupuil. by epaa
WCCUKJIMK aJIMAIlITUY YPHUTa COBYTHUIII YUYH; a) UCUTUIMAral Y4OK Tra3MHUHT
Y3WHM KYyJUIAILL,
0) KypUTWITaH UCUTWJIMAaraH XaBOHM MIILIATUIII
B) KYpUTUJIMAaral UCUTWITMAaraH XaBOHH UIILIATHUIIL.
2.KoHTaKT anmnapaTy HYuJard KaTaiu3aTOPHUHT XoJaTura Kapao:
a) OUATPIOBYM KAaTIaMJIM KOHTAKT amnmnapariapHu.

63



0) “Kaiimap xartnamim KOHTAakT amnmapamiap. OUITPIOBYM  KaTIaMIIH
amnmapaTiiapia YYoK ra3u TemajaH nmactra Kapad uyHantupminb, xap Oup KariaamaaH
CYHI HCCUKJIMK aJIMAILITHYUra KUPUTUIINO, Y €p/ia COBYTMIIMO, siHa KEMMHIHM KaTiamra
r000puIaan Ba X0Kas3oJap.

“KaliHap kaTiam”JyM KOHTAKT ammaparmiapuja 3ca Y4OK ra3yd macTiaH Terara
Kapad Oepwiaan,uyHkd OyHHM ‘“‘KaiiHap KaTjaM HHHT TUJIPOJAMHAMUKACH
tanabkunaau. «KaliHap KaTaamM»id KOHTaKT amnmnapariapuaa Y4oK rasu TypOyJIeHT
pexumaa Oynrannurd yuyH,SO> HucOaTaH KaTTa Te3JMK OWJlaH OKCHIUIaHAIu Ba Oy
BaKT/Ja HuUcOaTaH Kyl HUCCUKIWMK YUKaau. By asca Y4OK rasu xapopaTHHH Kynaa
IOKOpHUTa KyTapuiviura oiu0 kenaau. by xyna xaBuu, 4yHKH KaTaiuzaTop 3pud
ket MyMKUH. LllyHuHr yuyyH l-Hum katnamra kupaétran ydok rasu 440°C na
amac, 370°C map arpoduma Oepwranu. YHIOAH Tamkapyu axpanuOd YuKaETran
pEaKLHMOH HUCCUKJIWKIAH YHYMIIM (poMJanaHuIl y4yH KaTjaM HYUra WIOHCHUMOH
VCCHUKJIMK aJIMALITHYIAp KOMIATUPWIAANA. Y epra KUMEBHW TO3AJIAHTaH CYIOK CYB
Oepmub, yTa Ku3uran Oyfra aimantupuiagu. KoHTakT anmapaTHHUHT — FOKOpHU
KHUCMHM KEHIpOK KWIMO unuiaHagd. Y epla YYOK Ta3WHUHT YM3UKIU TE3JIUTH
TycaTAaH mnacailmO,KyMCMMOH Maija Karaju3aTop VY4OK  ra3ujaH  HucOaraH
SAXIIUPOK akpanuO® onuHaau. XyJAu 11y Makcaajap YYyH KOHTAaKT anmapaTUHUHT
TEMACUTa KOMIAIITUPWITAH TYCUK XaM Kujaau. AManuéria XO3upru BaKTIa acocaH
GUATPIOBYM KATJIAMJIM KOHTAKT ammapariap WIUIaTUIaAd. YJIapHUHT OupiamMuu
kyBBatu uuimra 500 000 1. cyndar kuciaoTra HIUIad YUKAPUIIHU TabMUHIANIH.
“Kaitnap katyiaMm”Irutapu 3ca XO3UPry NaiTAa TeKIUPHUINJIAaH YTKa3HIMOKIa, cabadbu
Te3 MaliJjaJJaHMaiINrad KaTaJu3aTOPHUHT TOMUIMAaraHaIurugagup.

Tasinu cy3iaapu:

1. KaTanu3HUHT OpalMK MaxCyJOT XOCHJI KWINILI HAa3apUSCH.

2.BaHHanui KaTanu3aTopiapyuaard akTUB KOMIUIEKC MOAIACH.

3.KaranusaTop 3axapJaHULIMHUHT TYPJIApH.

4 Muirbsik OMpUKMaJIapUHUHT BaHAAWN KaTalu3aTOPUra TabCUPH.

5.0ATUHTYTYPT AMOKCUAMHHA OKCUJIAHUII KHHETUKACH.

6.OKCUJTaHUII TE3TUTMHYU TeMIepaTrypara OOFIUKIUTH.

7.AManuii  OKCWJJIAHUII  JapakacCMHW  TeMmIeparypara  OOFJIMKIUTH
IarpaMMacH.

8.ONTUHTYTYPT JUOKCUIMHYU UKKUIaMYU OKCH/IJIAMI.

9.CoByTuil ycynura kapad KOHTaKT anmnapatiapyuHy Typliapu.

10.Karanuzarop xonarura Kapad KOHTAKT anmnapaTy TypJiapu.

Ha3zopar caBosuiapu:

l.Banaguii KataJu3atopu MINTHPOKUAA OJTHHTYTYPT JAUOKCUAM KaHJau
MeXaHU3M Oyinda okcuianaan?

2.KaHaif kaTaauTUK 3axapiap TypJiapuHu ounacus?

3.SO; HU OKCHAJAII TE3JIUTHHHU TeMIepaTypara OOFJIUKINTK JuarpaMMachHH
TYUTYHTUPHHT.

4. KoHTaKT anmnapaTUHUHT KaHAal TypJapuHu Ouacus?

15-maB3y. CYJI®PAT KUCJIOTACHUHHU KOHTAKT YCYJIX BUJIAH
NIJAB YUKAPUITHUHI' KTACCUK TU3UMHU

64



15-maB3yHu €puTHII pexacu:

15.1. V40K G¥IIMMH TEXHOIOTHK TU3UMH.

15.2.¥OBu1 6yIMMHU TEXHOJIOTUK TU3UMHU.

15.3. Kyputuin abcopOuust 6 TuMU TEXHOIOTUK TU3UMHU.

15.4.KoHTakT OYIUMU TEXHOJIOTUK OYIMMH.

15.5.0ntunryrypt 3 okcuau adcopOLHUACH Ba YHTa TAbCUP ATYBUU OMUILIAP.

15.6.0aTHHTYTYPT 3 OKCHAM aOCOPOIUICH TypJapHu.

by tusumpa xomamé cudartuma Temup KoiddedaHW Ba Ooluka cyiduaiap
UIUIATUINO, UIJIad YMKapuin acocaH 4ta 6yauMaan udopat 6ynaau:

1.V4aox 6mmumu.

2.}OBum 6ynumu.

3.Konrakt 6yaumu.

4. Kypurtum-adcopOouus 0yaumu.

Maxcynot cudaruga xaM Kynopoc MoiiH, xam 0JeyM UILIa0 YUKapHUIl MyMKHH.

15.1. V4OK BYJIMMM TEXHOJIOT UK TU3UMMU.

Vuok 6ymumm (15.1.-pacM) TEXHOJOTHK THM3MMM KyiHIarmiapiaH wnGopar
OYIUIIM MyMKUH

1. “Kaitnap katiam”u Y4OK.

2. Kozon Qoiigananruy.

3. llukiion

4. Kypyk snektpoduirpiaapaad ubopar Oynub, TeMUp KOJIUYETAHUHH EKHII
HaTHXKacuaa YYOK Ta3uHU OJIUIITa KapaTUiIraHamp.

“KaitHap KaTiam”au V4OKIa TeMHUp KojueqaHu EHuO, ynap/ia MCCUKIMKHUHT
oup KucMumad doigananmiaan. Konran KucMH 3ca KO30H-(poifmamaHruyia Y9ok
razuan 950°C gan 440°C raga coByTHII Y4YyH KO30H-(poiijaimaHTHyura KUMEBHIMA
TO3aJaHTaH CyB Oepuiub, y ONAMH TYHWHTAaH, KEWHH YTa TYWHWHraH CyB Oyfura
alilanTupuml Wynu Ownad ¢Qoipananwiagu. by epparm Y4OK Tra3uMHM COBYTHIL
TaXMHHaH SpUM CEKyHJ MoOaiiHMaa >Xyna Te3 amanra ommupuiand. bynra caba6-
Yyuok razu 600-650°C nap arpoduaa xKyaa kam BakTaa OYICHH. AKC XO0Ja TEMUP
3anru umrupokuaa 650°C ga SO razu SO3; ra okcuaaHUO KOJUIIA MyMKHH.

SO2+ 0,502 =S0s3+ Qs (15.1.)

By sca, aBBas allTu® YTWIraHWACK, KYypyK AJIEKTPODUITPHU HILIANIN YUYH
Kyna karra xaBgaup. CYHr V4oK ra3u uuKiIoHAa Temup 3aHruaan 50% raga
To3anaHana. Koiran KucMu sca Kypyk anektpoduirpiaa 99%rada To3anaHagm. Yok
ra3g TEeMUp 3aHTHJaH OaTamoMm, xamaa (Top, MHUIIBIAK OUpPUKMaIapuiaH Xam
6atromom To3ananuiu yayH 400°C nap atpodua 0BuII 6yauMura oopuiaIu.

15.2. OBUII BYJIMMUW TEXHOJIOT MK TU3VMM.

by 6ynuMm acocan Kyiuaaru amnmapatmiapiaH nuoopaaup: 1-roBuil MUHOpacH, 2-
IOBHUIII MUHOpPACH, OMPUHYU HAM JJIEKTPO(MITP, HaMJIAIll MUHOPACH, UKKUHYU HaM
MEKTPOGUATP. 1-FOBUII MUHOPACUHU W4 Oy OYnHO, Tarm KEHralTUPWIraH Joupa
makauaaaup. by munopa tenacugan 70%mm cyndar kucinora OunaH GopcyHkamap
OopKaJi Y4OK ras3u toBwianu. Hartmkama Y90K ra3u TapKUOWIard TEeMHUP 3aHTHHUHT
Temup 3 okcuau € Temup 4 okcuau OBUIMO, nmactra Tymupuwiaan. Cyndar kuciora
As>Os OunaH OUpUKKAH XOJiJa TyMaH IIaKJIWJard OUpUKMa XOCWJI Kujaau. by
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OuprkmMa VYOK rasd OwiaH 2-H.UM IOBHII MUHOpacura roOopuiaa.l-roBuIl
MUHOpPAaCHMHHM Tard TOp, TeHmacu KeHr Kuiaud wunutanrad. bynu ca®abu y4ok rasu
YaHTJaH To3aJallra KapaTuiraH |-IOBHII MHUHOpAcH Tema KUCMHUAA YUYOK rasu y3
YA3UKIUK TE3JIMIMHU TycaTAaH nacautupaaud. by 3ca Y4OK ra3vuHM 4YaHTIaH
To3anamra onud Kenaau. MHUHOpa MAaCTKH KUCMUAAH TEMUpP CEJICH OMpHKMalapw,
CeJlIeH KucioTacu xamja cyidar kuciotacu okuO tymaau. by cenen kucimoracu
Oomka ammapatra 000pUiIMO TO3a CEJeH OJMHAIU. 2-I0BUII MUHOpacu Pammr
Xalkayiapu Ounan Tyiaaupuian6, tenagadH 30%mau cyndar KucioTa 3puT™Macu OWiiaH
roanniaau. by MmuHopazna cyndar kuciora OuiiaH MUILIBSK OKCUIJIAPUHUHT TYMaHJIapu
yOUIaHamgd. Y4YOK Trasd MHUIDBAKIAH TosalaHaad. Konran V4ox rasu l-Ham
annekTpodunTpra woopwianu. Y epaa acocaH WHpUK QTOp 3appadaiap yuuiaHaIH.
Maiina ¢Top 3appadanmapu 5ca Y4YOK ra3u OwiaH Oupra HaMJIMK MHUHOpacura
106opunanu. by 4-munopa Pamur xankanapu Ownan tynaaupwirad 6ynu6, y 5%iu
cyndat KUCIOTa 3pUTMacy OWJIaH I0BUJIaAU Ba Oy BakTIa Maiaa ¢Top 3appadaiapu
cyB Oyru xucoOura Hupukiamtupuiagn. by ¢rop 3appauanmapu sca 2- Ham
ANEKTpOPUITpAA YUUIAHAIH.
15.3. KYPUTHUIL - ABCOPBIIUSA BYJIUMU TEXHOJOI'MK TU3UMMU.

FOBum 0ynumuaan cyHr yuok razu 35-45°C ga Kypurtuii- abcopOuus 6yaumura
(15.3.-pacM), aHMKPOFM KypUTHII MHHOPACHTa, [OOOPWIAAN. YUOK  Trasu IIy
MuHOpara kupu6, y epaa 93-95% cyndar kuciora 6miaH 0BWIHMO, YUOK ra3u CyB
Oyrnapugan Oatamom To3anaHaau. IllyHum  alWTumn Kepakkd, V4OK Ta3WHU CYB
OyFUIaH KypUTHUII yuyH OOIIKa MOJIajiap XaM HUIIIaTHIII MyMKHH, 3]I1 aMMO OyHJ1ai
MoJJIajap, akcapuaT XoJjaTAa, cyadaTr KUCIOTa WIUIA0 YHKApPHUII KOpXOHAaJapuaa
Oynmaiiguiap Ba yJapHU 4YeT JaBiariap 3aBoajapuaan kentupuin kepak. Ly
MyHoca0aT OuiaH, Xamjaa cyidar KUCIOTacH 3aBojja JOUMO OOp OYyiranu yuyH,
oJlaTAa, acocaH KyIlopoc MoWW OwnaH Kyputuiaaud. by skapa€H Qusuk xapaéHu
0yn0, Kynopoc MOWH MCHIIA Ba CYIOJIA/Id, YYHKH YUOK ra3u TapKuOuaaru cyB Oyru
KHCJIOTa OWJIaH yupallraHja KOHJeHcaTlaHuO, cyrokiukka yraau. CyHrpa Oy cyB
Ky[opoc MOiM OwjiaH apanamiajgy, Ba yHU KOHUEHTpALMsICUHU nacaitupanu. by
*KapaéH HaTWXKacuaa KaTTa UCCUKIUK unkaau. [llyHunr yayH, Tenagan 6epunaérran
KHCJIOTa OWJIaH macTAaH YUKAETraH KUCJIOTaHu KoHIeHTpanus Gapku Mmukaopu 0,5%
JaH OLIMACIUTH Kepak. AKC XoJja Ky CYIOKJIAHUII HMCCUKIUTA YUKUO, Yy 3ca
KHCJIOTaHH OyFfiaTUO Ba CyB OYFUHHM axpaJiub® uMKUIIWra cabad Oymubd, ymMyMmwuii
*apaCHHU KETUIIUTa aKc TabcUp KypcaTaau. Kypuran y4ok razu typOora3zomyBkara
100opunaau. Y epaaH YUOK ra3u KOHTAKT OyIuMura 1000puiaam.

15.4. KOHTAKT BYJIMMHU TEXHOJIOT' MK TU3VMM.

V40K rasu KOHTaKT OYIMMUHH TAIIKH HCCUKIHK AIMAIITHYAra 00OpHIHG, Y
epana 250-260°C ra wucub, CYHT KOHTaKT amnmapaTUHU KaTJiamJIapu oOpacura
YKOMITAIITUPHIITAH, UCCUKIIMK anMmammruaura robopunagn. Y epaa 450°C rava ucuo,
KOHTakT amnmapatHu 1, 2, 3 Ba 4 Kamiamiiapyga OKCHIJIAHUO, OJTHHIYTYPT Y4
okcuara aimanu0, cyHr yuox rasu 380-420°C atpoduaa aHTUAPHUIIM COBYTTHYTa
1000pun6, 60°C raua coByTwinbO, yHu tapkubugaru SOz HU abcopOiusiam yuyyH
Y4OK ras3u, sHa KypUTHII-a0copOuus OYIMMUHU OJeyM Ba MOHOTruapat adbcopbepura
100opunaau.(15.3.-pacm).
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15.5. OJITUHT'YT'YPT YU OKCUJIUHU ABCOPBIIUSACHU BA YHT' A
TABCHUP OTYBUU OMUJLJIAP.

MabiyMky, cyndar KUCIOTAaCH HILIA0 YMKAPUII YUyH, YMYMHH Tap3aa, Y4OK

ra3y TapKUOUJaru OJTUHTYTYPT Y4 OKCUAUHU CyB OnjaH abcopOuusiail 3apypaup:
SOz + H20 HoSOu4) + Q17 (15.2))

By peakmus rereporeH, amanui—kaitrap Ba SK30TepMHUK Oyiranu yuyH, Jle-
[arenbe mpuHIMIUra MyBOQUK cyiadaT KHUCIOTACH YUKHUIIMHU OLIUPHUII YUYyH
OoCcMMHU OIMUPUO (YYHKH pEaKIus XaKM TOpaluIlyM OWslaH KETraHJIWId Y4YyH),
XapOpaTHU MACAUTUPMOKIHMK Kepak (YyHKH peakiusi 3K30TEPMHUK OYIr0O, MCCUKIUK
yuKUIK OuiaH Oopamau). AMMo, Oy peakius amManu€ria TYFpUlaH TYFPU TYIUK
KETMaiIi, YyHKH peaKIus HaTMKAacH1a YMKAaETraH KaTTa UCCUKINK XUCOOUTa CYHOK
cyndar xkuciora sMac, OanKu KOHJEHCAIMAJIAHUIIN KUUUH OYiraH cyndar Kuciaora
Oyrnmapu xocuia O0ynu0, ynap 4ok ra3u OuiaH xaBora 4nkub keramu. by aca atpod
MYXUTHU HUQIOCTAaHUIINTa Ba Cyadar KUCIOTaHW HYKONUIIMra ONHO Kelaju.
Mynunr yayH, amanuéraa Y4ok ra3u tapkuounaru SO3; HH TO3a CyB OWjaH sMac,
Oanku cyndar KUcaoTa IpUTMACH TApKUOUAAry CyB OWJIaH FOTHII KeHT KYJUTaHUIAIH,
rapyann Oy xonaraa cynadaT KUCIOTACHHUHT YMKHIIY aHYarnHa KaMainO KeTca Xam.
Nmab ynkapunaérran cyndar KUCIOTAaCHHUHT YAKHUIIMHU OIIUPHUIIT OUpP KaTOp SHT
KyJail TEXHOJIOTHK IIapouTiIapra OOFIUKIMD.

ABBajioM 0Op IIYHW TabKUIUIAIl KepakKu, abcopOuus »xkapaéHuaa, Y4OK ra3u
tapkubugaru SOs, nactaBBall, cyjadaTr KUCI0Ta IpUTMACH]Ia KOHACHCATIIaHAIU, CYHT
CyB OWJIaH peakinusara KUpUImo, Kydcus cyiadar KUCI0Ta SPUTMACUHU XOCHI KUITHO,
y aca abcopbep Ttemacuman OepwiaérraH cyndar KuciaoTra SpUTMacu OWIaH
apanmamub, HaTWKana Kymmm4da cyiadar KacmoTa  XOcuil  KwinO, yHU
KOHIIEHTPAIUsICUHU olmpanu. by ¢u3uk Ba KUMEBUI KapaCHIAPHUHT XaMmacuaa
KaTTa MUKIOP/Aa UCCUKINK YHKA/IH.

[yHuHr y4yyH, y4oK ra3zu Tapkubugaru SO3 HU TYIUK aOCOpOLMSIaHUIIM Ba
YHUHT TE3JMru Oup Karop oMuiuiapra OOFIMKAUp: abcopOuus xkapaéHuUIaru
TeMIeparypara, Tenajaan oepuiaérran cyiadaT KUCIOTaHH KOHIEHTPALUACUTA, YIOK
ra3u OuaH KUCIOTAaHUHT yUPAIIUII F03aCUTa, YUYOK Ta3HHUHT YN3HKJIUK TE3JIUTUTa Ba
XOKa30Japra OOFIMKIHD. Y4OK  rasu Ttapkubumarn SOs; HH aGcopOuusial
xKapaCHuIa TeMmIeparypa KaHYalMK Ku4yuk Oyica, SO3 HU aOcopOuusIaHUII
Japakacu IIyHYaJIUK OKopu Oynmanu. XyIau IIyHAald HaTuxkara oiud Kenaiu,
arapga abcopbepra Oepunaérran cyndar KUCIOTaHH KOHLEHTPALUSCUHU IOKOpHU
KyTapcak. AMMO, Kuciota KoHueHtpamusicu 98,3% H>SOs ra erranna
abcopOnMsUTaHMI  Japakacu dHT  OKOpHM  OYnImb, KEHMHYAIMK  KHUCJIOTa
KOHIIGHTPAIMSICHHYA OUIMPHINHA SHA JAaBOM OTTUPWITaH[a, a0COpOIUsIaHuUII
napaxxkacu kamanubO keramu. bynra ca®a0 mryku, abcopOepra Oepunaérran cyndar
Kuciaota KoHmeHTpamusicu 98,3% ra erranga, cyndar KUCIOTaCMHH CyB OwiiaH
a3e0TPOIl apajalmmMach XOcui OyJianau, sbHU CYIOKIHK Tapkuou (98,3% HoSOs +
1,7% H>0) yuunr ycrunaru Oyr tapkudu (98,3% HzSOs6) + 1,7% H20)) ra Tenr
Oymmu0 Kojaau, UIYHWHT y4YyH, CYIOKJIMKIArd cyiadaT KHCIOTacH KOHIEHTPALUACH
98,3% nan omuk Oyica, OyHnail kuciora Oyru Tapkuouaa cyiadar kuciora Oyriapu
kyn Oymub, ymap abcopbep mnactuman Oepunaérran Yydok rasugard SOs; HU
abcopOnuscura xajakuT Oepaay Ba y YMKMHAM Ta3 OWjaH amnmapaTtiaH oJiud 4ukuo
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KeTuinoO, atMocdepa XxaBocuaa OayaH MypPUHHUHT TeNa YYKKACHUIAH OWp 03 Hapuaa
XaBoJaru CyB Oyru Owimad OuUpHWKUO, CyndaT KUCIOTACHHU OK TyMaHWHU XOCHII
kO, SOz HUHT OuUp KUCMHUHU Wykonuiira oiu® kenanud. Arapaa abcopOepra
oepunaérran cyndar kuciota KoHueHtpauusicu 98,3% H>SO4 man kuuuk Oyica, y
BakTHa OyHaai kucioTta ycruaa Hucbaran H,O Oyrnapu kym 6ynub ynap, Y4OK razu
tapkuoumaarn SOz Owian abcopOep HMUMIACK KOHACHCATIAHWINN KUWMH OYJraH
H>SO4 ok Tymanu xocuin Kwinb, y MypUHUHT O€BOCUTA YYKKUCHIAH YMKUO Typaiu,
Ba Oy XoJjaT/aa XaM Y4ok rasu tapkuougaru SO3 HU OUp KUCMUHU UYKOJUIIUTa OJIU0
kenanu. llynnait kunu6, abcopbepra Oepunagurad cyjadar KUCIOTAHUHT JHT KyJau
KOHIIEHTpaluscu Hazapui xuxatinan 98,3% H>SOs qup, amanuérna sca 97,8% nan
98,9% mu cyndar xucinora spurmacu 60°Cman 1okopu Oyiamaran xapopatnaa
unuiatunagn.  AOcopOmust  skapa€Hu  OK30TepMHK Oyirand  y4yyH, cyidar
KUCIIOTAaCUHUHT a0copOepaaH YMKHUIIIard KOHIIEHTPAIUSICH KUPHUITIIarura Kaparasia
0,5-1,0% raruHa tokopu OynumMra yn kyhduiaaam, xojoc. AGcopOep TemnacuiaH
oepunaétran cyndar KucjaoTa OuinaH macTaaH OepriaéTra YJ4OK Ta3WHUHT yUPalIHIIl
103aCH KaHYaJIuK KaTTa Oysca, abcopOius >kapa€Hu IIyHUYATUK TYJIHUKPOK Ba TE€3POK
amanra OmaAu. YUpallull [03aCMHU OIIMPHIN YYyH, OJaTia, Xap XWJI MIaKid Ba
ymyamaard KepaMuKa, IUlacTMacca, MyJaT Ba XOKas3ojapJaH scalraH >KHHCIAp
UIUIATAIAAN. Y MYMHM F03aHU OUIUPHUIL YUYH KUHCIAP XQKMUHU OLIMPUII KEpak: Oy
BakT/Aa abcopOeprnap ymuamiapu Ba KojaBepca yJapHU KUWMATIApU XaMm OIIuoO,
KHUCIIOTa TaHHapxu omuod keranud. IyHUHT ydyH, Y4OK rasuHu (PUKTUB YU3UKJIH
TE3NMUTUHU ommpuil  xucodura SOzHu abcopOuusmianuml  KodOPUIEHTUHUHT
YCTHUPHILTa XapakaT KWJIMHAAW, YYHKH KyWHUIaru TEHIJIaMalaH KypUHTAaHUJEK.

K=K, W™ (15.3)

By epma: K-aGcopOuus kodhduieHTH, Kr/M>.coaT.MM. CMMOO ycTyHu; W-
abcopOepnaru ra3HUHT (UKTUB Te3nuru (abcopbep Muuaaru >KMHCIAp 3BTHOOpra
onmMHMaraH xoisatna), M/cek.Ko-yuox rasm Ttesmurm W=Im.cex Oynranumaru
abcopOrusTanuin KO3 PUIeHTUra TeHT JOUMUN COHIIUP. M-aapaka KodpGUIneHTu:
namuHap pexkumaa 0,5 ra tenr; TypOyneHnt pexumuaa 0,8 ra teHraup. AMMO Y4OK
Ta3WHUHT (DUKTUBIW TE3WTH MeEpUAaH OIIUPWITAHA, Y aKC TabCHpP KypcaTuo,
a0COpOEpHUHT THUAPABIMK KAPIIWIUTHHH OIIUPHUINTA Ba CaupaTKU TOMUYMJIAPHH YUOK
Owran Oupra abcopOepnaH 4MKUO KeTWInura ojau0 kemaaw. byHpal xosatr sca
MUHOpa Ba abcopOepiiap yHYMIOPJIUTMHHU Nacaiuiumura oiud Keaaau:

P>=P;(W2)* (15.4.)
Wi

by epna Pi, P2,-map moc pasumga Wi, W2 4W3uKIM TE3MMKIIapra TyFpU KeJraH
TUAPABIVK Kapiiukiaapaup. by TeHrinamanan KypuHaAUKW, Ta3HUHT TE3JIUTH UKKH
MapTa OIIUPWITaHIa, THAPABIMK KapIIMIUK 3ca 4 MmapoTaba opTap dKaH.

15.6. OJITUHI'YT'YPT YU OKCUJU ABCOPBLUACU TYPJIAPU.

By TyprmapHuHT Xap XWUIMTH, acoCaH WCTCHMOJYMHUHT TajJaOWmaaH Keauo
YUKA1, ShHA HCTEMOJTYHTa KYTIOPOC MOMMMH €KH OJISyM UIUTA0 YUKAPHUIIT KEPAKMHU.
bynpaii MaxcylnoTiapHd HILIA0 YUKApUII Y4YyH 3ca OMp OOCKUWIM €KUM MKKH
O0ockuuiM abcopOuust Typu KYJUIAaHWUJIAAW, YYHKH OJTHUHTYTYPT Y4 OKCUAHU OHUp
OocKuuIM abcopOuuMsACH HATHXKACHUIA KYIIOPOC MOWM, UKKM OOCKMYIM abcopOuusicu
HaTWkKacuaa odca ojeyM wunuiad umkapuiaaud (15.2.-pacm). bup OGockudaiuk
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abcopommsana tapkubuma SOz razw 00p YUOK ra3dw MOHOTHUIAPATIA a0COPOEPHHUHT
MACTKU KUCMHJIaH KUpuO, Tenaaan oepunaérran cyndar kucnoracuaur 98,3+ 0,5%
JMK dpUTMacH (TexHukaga OyHJal KOHLUEHTPAUUSIMK SPUTMAHU LIAPTIW paBUIIAA
cyndar kucioTa MOHOTUIPATH, IBHU OJJAUUPOK KUITUO MOHOTUIpAT €0 IOpUTUIAAN
Ba IIyHJAaH MOHOTHApAT abcopOepu JeraH HOM XaM KenuOd 4YWKKaH) OwuiaH
yupamaan. by KHUCIOTaHWHT MUKIOpM IIyHAAl OepuiiafuKe, MOHOTHUIpAT
abCOpOepMHUHT TIACTKM KHUCMHJIAH YWKAETTaH KHUCJIOTAHUHT KOHIIEHTPAIUsCH
foKkopuaan Oepunaérranmra Kaparaama 0,50% ra omran OyncuH. bynmait yprada
98,8% mmk cyndar KucCIOTa KypuTUII aOcopOmust OYIMMUHUHT KypPUTHIL
MUHOpacura Oopwin0, y epaarm Kyducu3 cyidaTr KUCIOTa HSpUTMacu OwWilaH
apanammb, Kynopacu Mo xocusl Kujaau. bup Oockuunuk abcopOuusga Oupruna
MOHOTHAPAT abcopOepH MILIaTUIICA, UKKM OOCKUWIMK abcopOuusija 3ca 2Ta KeTMma-
KET YpHaTwiran abcopoep uInuiaTwiaay, yaapaaH oupruda tapkuduaa ypraya 18,5%
030]1 OJITUHTYTYPT Y4 OKCHJ O0p Oyiran oneyMm, MKKMHYUCHUTA 3ca CyndaT KUCIoTa
MoHoruapatu, iU 98,3% H2SO4 sputmacu 6epunnanu. lllynu Tabkuiam Kkepakkw,
UKKA Oockuwin abcopOuusaa, Y4OK Ta3ud aBBajl ojJeymuid abcopOepra, CYHT 3ca
MOHOTUApATIn abcopOepra ro0opunaan. AKCHHYA OYIUINIM MYMKWH 5Mac, YyHKH Y
X0JiJa MOHOTHIpaT abcopOepuman oneym abcopOepura KupaérraH VYOK Trasu
TapKUOUIaru MabliyM MUKAOpAA CyB OyFu manmgo 6ynubd, (O0y cyB OyFu azeorpom
TapkuOura sra Oynran cyndar KUCIOTAaHUHT OyF KHUCMHAAH YTajau), OJCyMIIH
abcopOepHUHT TenacuaaH OepriaéTrad OJIEYMHUHT KOHIEHTPALUACUHU MTacauTupuO
1o0opanu. llynnait kumO, oneymnu abcopOepaa XaM YHIAH YUKAETTaH OJICYMHH
tapkubuaa o301 SOs mukaopu, dakar 0,5%ra, seau 19,0-19,5% rava yeummra wyn
KYyWWIaad, 4YyHKU oJieymyin abcopOepia XaM 5K30TEpPMHK >KapaéHWIIap KeTuoO,
KaHYaJIUK OJICYMHUHT KOHIICHTPAIUSACH OIMO HATWXKaaa KYMPOK HCCHKIUK YHKHO,
Oy aca abcopOuus >xapaéHura akc tabcup 3Taau. Kyunu oneym tapkubura cyidar
KHCIIOTa MOHOTHAPATH KyIIHO, OJISYMHU KOHIICHTPALMSICH AaBBAJITH XOJaTUra
KenTupuiaad. MoHoruapaT TapkuOura sra KypuTHIII MUHOpAcHjia XOCHI OynaéTran
Kydcu3 cyiadar KucioTa, alpuM XojdariapAa 3ca CyB XaM KymwuO, yriap
KOHIIEHTpAIUsl Ba Xapopatiapu 0apKapop xoJjaTiapra KeaTUpHUIaguiap.
Tasinu cy3aap:

1.Kimaccuk tuzum Oynumiapu.

2.V4oK GYTMMHHUHT acocuii Bazudac.

3.FOBuII OYAMMUHUHT acOCUi anmapatiiapu.

4.Y490K ra3uHM KypyTHII XKapadHu.

5.KonTakTt 6ynmMMHUHUHT acocuil Bazudacu.

6.SO; Hu cyB ypHura cyndar KUCI0Ta IpUTMacH OMIaH abCopOIUsCH.

7.S0O; abcoprorusicura TabCUp dTyBYU OMUILIAP.

8.ONTUHTYTYPT Y4 OKCUAU aOCOpOLUSICH TypIiapHu.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. KoHTtakT ycynu OunaH Ki1acCuK TU3UM OVitnda cyigaT KUCI0Ta OJHII

KaHaal acocuit 6ynumitapjan nuéopat?

2. V40K 6YIMMH HUMa yayH XU3MAaT KUIaan?

3. IOBum 6ynmumuga Y90K ra3u HUMaJlapJaH Ba KaHJ1al To3aJlaHaIu?

4.0ntuHryrypT 3 OKcuaM abcopOIusacura KaHaai OMuuIap TabCUp dTaan?
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16-maB3y. KOHTAKT YCVYJIU BUJIAH CYJI®AT KUCJIOTA NIJIAB

YUKAPUITHUHT 3AMOHABUMM TEXHOJIOTUK TU3UMJIAPH.

16-MaB3yHH EpUTHIL pEXKACH:

16.1. Knaccuk TH3uM Kapama - KapIlu kapa¢Haapy Ba KAMUYUIIMKIIapH.

16.2 »Kypyk To3aain TU3UMHU.

16.3.Cyndar kucaoTacCuHU HaM KaTajau3 yCyJIuaa UI1ad YUKapHIIL.

16.4.Cyndar kuciaoracu unuiad ynkapuirau «Krucka Tu3um» ycyu.

16.5.Konrakt ycynu Ouinan cynadar KUCIOTacH MIUIA0 YUKAPUIIHU sHa/Aa
TaKOMUJUTAIITHPHIILL.

16.1. KJACCHUK TU3UM KAPAMA - KAPIIHN KAPAEHJIAPU BA
KAMYNJINKJIAPH.

Cyndar KuCIOTaCMHM KJIACCUK THU3UM OWJIaH KOJ4YedaH €Ku MeTasl
cynduamapuaan uniad YUKApUII KapaCHIHN TaXJIWT KWIHII YHAA KyHuaara Kapma-
Kapu >xapaénnap OOpIUTHHU KypcaTaiu:

1. Kaitnok yuoxk rasu rosum 6ymumuaa 450°Cnan 30°Craua coByTuica, KOHTaKT
OynuMKIa, akCUHYa STHA 440°Crauva KaiiTagaH NCUTHIIATH.

2.V4oK rasum IOBMII OYIMMMIA  KywId HAMIATWICA, KypHTUII-aGcopOuus
Oynumuaa 5ca, akCMHYa HAMJIMKIAH KypUTWIIaAH, TapyaHja CyB OyFjapu IOKOpHU
XapopaTia BaHaIMil KaTaan3aTopJliapura 3apapiu TabCUp 3TMaca XaMm.

3.Y40K ra3Hu MHIIBSK Ba GOLIKA GUPUKMAIapU/IaH TO3AJIAMI YUYH yIap I0BYBUH
MUHOpaJiap/a TyMaHIu OMPUKMa XOJlaTUra yTKa3uiaaau;, Oy TyMaH 5ca, KeMMHYAIUK
HaM aJiekTpodunTpaapaa 6atamoMm yuulaHaau. bymapnan Tamkapu KiIacCHMK TH3UM
allpuM KaMYWIMKJIapra XaMm 3rajaup:

1.Knaccuk Tu3uM KypuiMacu HUCOaTaH KaTTa caHOAT MalOHWHY drajlaiiin Ba
KYTI UIIIYY KYYUHH Tajlald 3Taju.

2.By Kypunmana, alHUKCa YHUHT YYOK OYIMMUAa UIIIad YUKAPHUIIT MaJTaHUSITH
aHYaruHa NacTIUp, YYHKH Yy S>KOMJAPHUHT KYI KUCMUHU MaiJajlaHTaH TEMUp
KOJIYEJIaH! Ba 3aHTH YaHTJIapy 3rauiald oyiaju.

3.byH1ail KypuaMallapHU YHYMIOPJIMTH Ky1a FOKOPH dMac.

byHnmaii kKapama - Kapmu jkKapa€Hiap KIACCUK TEXHOJIOTUK THU3UMHUHH
MypakkaOiaamTupub r0opagu Ba yHIArM KaMYWIMKIAp HILIA0 YuKapuiaaéTrad
cyndar kucnoTa TaHHApXMHU KUMMAaTiamuiura oinubd kenaau. Oxupru uiapaa
MJIX naBnaTiapu oiauMIIapu WIMHA Ba aMalluii HMILIIApU HaTWxkacuga cyidar
KHUCIIOTa UIIA0 YUKAPUITUHUHT OUpP KaTOp UCTUKOOJITUK TU3UMIIAPH SIPATUIITaHIUp.
[Mynapaan 6upu “kypyk Tozanam’” (K.T.) Tusumugup.

16.2. «<KKYPYK TO3AJIALID TU3NUMM.

KoHTakT ycynmuHHUHT Oy XWiiard KypruiMajiapuaa XaM XxoMamé cudaruia TeMup
Konuenanu nuutatunagu. Kypyk rozanam tusumu 2 xumi Oynaau:

1.Kypyk To3anam —1 tuzumu;

2. Kypyk To3anam-2 Tu3uMu. by MKkana Kypyk To3anaml TU3UMU OUp-OuMpuaaH
SO, un  SO3 ra okcwmiam ycynu Owiad (apk kunamu. Mkamna Kypyk To3anani
TU3UMU XaM KJIACCUK TU3UMJIaH QapKiu yiapok 3 OynumaaH ubopataup:

1.Vuok oynumu;

70



2.KoHTakT 6ynumu;

3.KonneHcauus 0yinumu.

by epna moBum Oynumu ymyman Hyk. Kyputum - abcopOuus Oynumu
KOHJeHcauuss  Oynumu  OwiaH  anmamrtupuwirad.  HOBum  OYIMMUHUHT
OynMarannurura cabab - oxupu Wwuiapaa UlUiaTWIaéTrad Kojqdeaaniaap Tapkuounaa
dTOp Ba MMIIBAK apanaliManapd AeSApiM HYK Japakana dSKAHIMTHIMD. YHOK
Oynumuaa “kaiiHap KaTjiam JId Y4YOKJap WIUIATUITAHJIUTH YYyH Y €pJla acocaH
MUIIBSIK OUpUKMallapu TEMHUp 3aHTu OusaH Oupra uyukapu® tamaHaau. KoHrtakrt
OYyIMMUHK OWPUHYM TOFOHACHJA XaJIKalM, Halvald BaHAAWM Karaau3aTopiapu
unuiatunagn. «Kypyk rtozamam —1» Tuzumm OynumiiapugaH  Oopaaurad acocHid
»KapacHiap:

1.Vuok OynuMuIa KyHuaaru peakiusi KeTaau:

4FeS, + 1102 % 2FexOs3 + 8S0:2 + Qa9 (16.1.)

By 6ynuM Kiaccuk TU3MMIArm Y@K OVIMMUTa YXIIAMARP, aMMO KYUWIH 3JIEKTP

¢untpnap nnvtarunrangup. 2. Konrakt 6ynumuaa sca Kyiuaara peakius 6opaiu:
V205, 450°C
SOz +0,5020) ———% SO30) + Qis (16.2.)

Vuok OynuMuIaH 4YUKAE€TraH >KyJa Mauja TEMHUpP 3aHTU 3appadaiapu Kypyk
EeKTpOoQUITpIapaH KEeWWH KOHTAKT ammapaTtd OUPUHYM KATIAMUHU TYIIUpUO
I000pMACIIUTU  YYyH XaJlKaldd KaTanuzaTopiap uuuiatuiagu. Jlekun, OupuHuH
KaTjamJa TEMUp 3aHTU KaH4a TYIIaHMACHH, Y HII >XKapaéHuaa Aespiid Xed KaHaan
KApUIWINK KypcaTMalau, YyHKH OMPHHYM KaTjiaM yCTHAA TeMmIeparypaiap Xap-
XWUUTH Ty(aitiu TepmodopeTuk Kywiap naigo Oynamu, y Kydjap TeMHUpP 3aHTHHH
JIOMMO KYTapub Typaau Ba KaTJIAMHH TUIPABINK KAPIIWINTAHA OIIMPMANTH:

Oxkcumradrad Y4uok ra3u tapkuduma 6% SOsz Ba 11%ra sxkun H2O), SO2, Oz, N
Ba 11%wua H>O (0)

oynanu. by epra cyB Oyfnapu atMocepa xaBocH Ba HaM KoJjiye[aH OwIiaH
oupra kupanu. Illynpaid ydok rasu 3-Oynumra, sbHM KOHJEHCAlUs OYIuMura
KUpaIU.

1. Konaencanust 6yauMu TU3UMH KyHuarmiapad uoopar:

2.KoHaeHcanuss MUHOPAcCH.

3.Kucnora Tyniaruy.

4. Tymmupunran Hacoc.

5.CupancuMoH COBYTIHY.

6.Ham snextpoduntp.

Konnencanus munopacura 30-40°C arpoduma M kr/coar kynopoc moitu (93%
H>SO4) Gepunagu. Y konuaencauus munopacuaa 400°C na kemaérran 4ok rasvuHu
coByTaau Xamjaa y4ok rasumara SOz Ba CyB OyFHM peakiusra SKBUMOJICKYJISIP X0J/1a
KAPHUIINO, cyndar KUcIoTa OyFIapuHu XOCHI KUJIau:

SO35) + H2O@r) 7« HaSOu4m) + Q34 (16.3.)
6% + 6% 6%

[ynnait kunuo, ra3 dazacuga SOz, Oz, N2, H2SOy4, (0yF) Ba 5% ra skun H2O)
komaau. 275°C pmam mact xapoparma Oy Kuciaora OyFd KOJEHCAUMsIaHAOW, SHHU
cytoknaHagu. CyroKIaHuIl 2 XUJl Typ/la amalira OIUPHWIHIIA MYMKHH:
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1. KonpeHncamusa wMuHOpacugarn Pammr xankamapu CUPTH  03acHa
CYIOKJIaHUIIU. By CyIOKJIaHMIII KUCIOTaHU CYIOK TOMYMJIAPUHU XOCUJT KWJIUII OWiaH
KeTaau.

2.KonaeHcanuss MuHOpacuHu OVHUIMK ¢azacuja TyMaH XOCWJI KWIMII OWIaH
CYIOKJIAHUIIIY.

Texmupunuiap UyHd KypcaTaauku, OyHIai CYIOKJIaHHII, acOCaH YYOK Tra3uHH
coytuml Te3nurd Ounan H>SOs4 OyFapuHUHT KOHACHCALMSUIAHMII TE3JTUTHUTa
OornMK. Arap Y4OK Ta3MHM  COBYTHII  TE3JIMTM  KHUCJIOTa  OyFMHHMHT
KOHJICHCAIIMSIJIAHUII TE3JIUTUAaH KUYMK Oyica, Oy Xosjga KojeHCalusIaHUII
KapaCHU KHUCJIOTAHUHT CYIOK TOMYWJIAPWHU XOCWJ KHWJIMIN OuilaH KeTajau. Arap
razjapHd COBYTHIN TE3TUTH OyFHU KOHACHCAIMSUTAHWIN TE3JUTHJIaH KarTa Oyrica,
KOHJICHCAIUs JKapaéHU KUCMAaH KHUCIOTaHW YIUIAHWIIW KUWWH OyJraH OK TYMaHHH
xocwsl Kuiumn Ownad ketaaw. CaHoaTna KynmWHYA WKKUHYU YCYJ KYJUTAHHJIAIH.
bynna ymyman yHyMOopiauk OWpWHYM YyCyira KaparaHia OKopu Oymaau. by
Xapoparaa TyMaHHHW yIUIAll Y9yH HaM 3JeKTpoduntpiap Oymumu mapt. By aca
TU3UMHU  MypakkaOnamrtupaau.  KoHJeHcaluss ~ MUHOpacujaH  4YMKaéTraH
KMCIOTaHUHT Temneparypacd 150°C man kam OGYIMaciumrIu Kepak, ake XOJa YUOK
ra3y TapkuOuJard OluK4Ya CyB Oyfjapu KOHJAEHCAUMsUIaHUO, XOocuil Oynaérran
H>SO4 HEM cyrontupub rob6opumu myMmkuH. KoHaeHcalusi MUHOpacuja,yMyMaH
“Kypyk TO3anamr’ THU3UMHUJA, LEXHUHT MaxCyJoTu cudaruga Kymnopoc MOWu
OJIMHAJIA, Y N KI.COAaTHU TamKWi Kuiaaud. “Kypyk To3zanaimr” THU3UMHJA YUOK Ta3u
TapkuOuaa o3 6ynca xam ¢rop Oupukmanapu 6op. Ymap SiFs HF razmapu xomuma
oymasu.

SiF4r) + 2H20) 2HF ) + SiOx (16.4.)

By peakuussHUHr Kaiicu Tapacpm_—le'eTHHm V4OK ra3u TapkuOugaru cyB OyFH
Mukgopura Oornmukaup. FOkopuaa Tabkuuiad YTUITAHWUIEK, KOHJICHCAIIUS
MUHOpPACHJIaTH YUOK Ta3u Tapkubuma cyB Oyrnap mHucbaran kymnaup. LllyHunr yuyH,
dbTop Ompukmamapu ra3 daszacuma HF xommpma O6ymmb, uuku® keTnd, KeWHHTH
anmnapatiapaa Y4oK ra3u coBuO, CyB OyFu KamaiuO, peakius yanra KeTuO, anmapar
dbyTepoBkacuHu Oy3a OoIlLIAiIM Ba TUIPABIUK KapIIMJIUKHUA OPTTUpaau. bupiamun
“KypyK To3ajamr’ THU3MMHAA MaxcyJloT cudaTuia Kynopoc MOWHMHM uILIad
yukapuiaad. OneyM unuiad ynkapu6d oynmaiian. “Kypyk tozamam-1" tuzumuga SO»
u SO; ra OUpIAMYM KOHTAKTIANI JKApadHM MIUIATHIAMM. YUOK TIa3| TerajaH
nactra Kapab 6apua xariamiiapau 6ocu6 yraau. “Kypyk Tozanam-2” TU3UMHUIA dca
SO, Hm SO; ra OKCHIJIAITHUHT  WKKH OOCKHYIM TH3MMH KYyJUIAHWJIAad. bup
OOCKHYJIM OKCHUIAI WKKH OOCKUWIM OKCHJUIANl THU3UMHAAH 11y OuinaH ¢dapk
KUJIQJUKY, YUOK ra3u OMPUMHYM KOHTAKT anlapaThaaH YukKkaHgan cyHr 430-440°C
napaa OMpMHYM KOHIEHcalus MuHopacura 6epuinanu, SOs 'y epaa cyndar kucnorara
allaHTUpUIMO, omMOOpXoHara rOOpwIaad. BUpUHYM KOHJEHCAauus MUHOPACHIaH
YUKKaH Y4OK ra3u tapkuouaaru SOz, Oz JlapHu napuuall, SbHHU yJIyHuid OocuMiapu
HucOaTaH rokopu Oynagu. By y4ok rasu cyindar kuciaoTa TyMaHJIApUIaH TOJAIH
buaTp Ba HaM 3NEKTPOPUITPAA TO3AJTAHUO, UCCUKIMK aIMaIITUPrUy/ia UCUTUIHO,
WKKUHYM KOHTAKT allllapaTd, CYHI UKKUHYM KOHICHCAIUsI MMHOpPACH Ba TOJAIU
dbuntpra 00opwinod, y epran armocdepara tamnwiad oodopunaau. “Kypyk Tozanam -2
tuzumaa 80% ua TexHuk cyndar kuciora, 20%ua sca To3a cyndar KuciIoTa
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oivHaau. bup kucMm oneym Xam uupad yukapuiml MyMkuH. “Kypyk Tto3zamam-2”
ycynunaa SO> nman yHyMpok doigananunaau. by sca kympok cymndar Kuciaora umiad
YUKAPUINTa, YHU TaHHAPXWHU KaMaluIlIura Ba aTpo MyXUTHH KaMpOK 3apapJiaiira
0JIn0 Kenmaau.
16.3. CYJI®AT KUCJIOTAHU HAM KATAJIN3 YCYJIMJA UTIIJIAB
YUKAPHIILL.

By ycynna xomamé€ cudaruia 10Kopyu KOHIEHTPJIAHTaH BOAOPO. Cyliduanu ras
UIUTaTHIAAM Ba UIUTad yukapuin 3 ta Oynumaad noopar O0yiaau:

1.Vuok OYIMMH.

2.KonTtakT 6ynumu.

3.Konaencanus 6yIuMu.

FOxopunaru yura 6ynumaa Moc paBijia KyWuaara acoCHil peakiusiiap KeTaau:

1100°C
1. HoSw + 1,502 SOxr) + H2Oi)+ Qo (16.5.)
E—
4—
450°C
2. SOz + 0,502 w5030+ Qe (16.6.)
<—

3.5S030+ H206) - H2SO046)+ Q3¢ = HaSO40) + Q25 (16.7.)

Ham katanmu3 ycyn “KypykK To3amamr” yCyJduJaH WKKH Hapca OwnaH (apk
KHWJIAJIN:

a) Xomameécu y epna FeS, 6ynca, 6ynna HoS nu ras Oynaau.

6) Yuok 6yimMuaa Ty3uanmuaa Gapk - SbHA «KypyK TO3allallly TH3UMHAA XaM
KJIACCHK TH3UMJa XaM OYIMMH KyWH1aru anmnapatiapaad noopar.

1.“KaiiHap KaTinam” 1 y4OK.

2.Ko3o0H - (oiigananruy.

3.I{ukiaoH.

4. KypyK 251eKTpopUiTp.

Ham karanus ycynHuHr y4oxk Oynumuzaa 3ca: 1. Bomopoacyndumim ra3uHu
¢kanuran V4ok, 2. Ko3on doinananruy; Oy epaa temup 3anru Oynmaiiau. By sca
KHUCIIOTa WNUIA0 YUKAPUII MAJAHUATUHU SXIIWIARAM, YYOK Ta3HMHH TO3aJalllHU
coaJanalTupagy Ba Yok OynumMuHu aespiu 50%ra anmnapaTiapuHid KUCKApTUPAIH.
Ham karanu3 ycynuma KyJulaHraH XoMainé€ Ta3 XoJaTid OYJIraHIurd y4yH Ba YHH
TYUK €Haupuira spumuin yayd HoS ra3u Yy4oKHUHT Tema KUCMUaH mactra Kapao
Oepunaau Ba €HHIN )apaCHH TOMOTEH OYNTaHW Y4YyH, yJIapHU y4Ypalluil F03aCHHU
UIIOPUIIl MAKCaJauJa YYOKHUHT HYM YTra 4yuJamiid CUJIMKAT FUINTIApU OuiaH
vnutanran  6ynmamu. JKapaén 1100°Cpa xetu6, Y4OKIaH 4YHMKKAH ra3 KO30H -
doimananruura oopwIaad. Y epaa IUCTUPIAHTaH COBYK CYB MCCHKJIUK XHCOOHTA
40 atmocdepa Oocumuaru yTta TyHWuUHran Oyfra ainaHagu. Y epaa yuok rasu 440-
450°C rauya cosuO, koHTakT Oymumra robopunanu. Y epaa V2Os KaramuzaTopu
umtupokuaa SO> raszu SOz ra okcujjIaHagud. ABBaITH ycyJulaplaH (QapKid xKoiu
myHgaku Oy epaa SOxuu okcuianuimu HoO@ ) umrupokuna keraau. by cyB Oyru
Y4OK ra3ura MKKM Xwi uyn ownan xkupaau: 1.ATmocdepa xaBocugaru cyB Oyfu. 2
H>S vy Gupunum peakius Oyiinda €kuniga xocuia OyViaaaurad cyB Oyru. by tusumuaa
SO, vu SOs3 ra okcuajam cyB OyFU HMIITUPOKHUAA ONHO OOPWITAHIUTH YUYH HaM
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KaTalnu3 ycynu Aeimnanu Ba Oy ycymapaa MaxcylnoT cudaruiga, acocaH Kymopoc
MO WIUIad YMKapuiaad, YyHKA YYOK Tas3uaa CyB OyFH Kym MHKAOpaa Oop.
[IyHUHT yuyH XaM oJieyM UuI1ad yuKapuo Oyimaiau.
16.4. CYJI®AT KUCJIOTACHU UIIIJIAb YNKAPUILITHA
«KHUCKA TU3UM» YCYJIN.
by epnma xomamé cudarumga To3a THOOMI OJTHHTYTYpT €KM TO3a Ta3lif
OJITUHTYTYpT unuiatwiagu. Kucka TuzuMm ycynna cyindar KUCIOTaHM MILIA0
YUKApUIIl KyHHaaru y4ura acocuit 6ynumaan uoopar 6ymaau (16.1.-pacm):
1.Vuok 6ymumu. Y acocan HKKHTA arnapaTiaH Hoopar.
a) ONTUHTYTYPT €KHUIL YUOFU.
0) Kozon (origananruy.
2.KoHTakT OynuMu.
3. Kypurtui - abcopoumst 6ynumu.
By Oynaumiapaa Moc paBUIIIa KyHuAaru peakuusiap KeTaau.
1.Sc) + O2(r) SOxr) + Q26 (16.8.)
2.801) +0,500065—=—>SO31) + Qs (16.9.)

3.S03) + H20) o——> HaSOu) + Q17 (16.10.)

“Kucka TH3um” yCcyimaa MaxcyJsioT cudaTuia Kynopoc MOWHM Ba OJIGYMHH Xap
KaHJlail KOHIIEHTpAILMsI/1a, TO3a X0JAa IIUTa0 YUKApUILl MyMKHH. X03UpIy BaKT/Aa Ba
Kenaxakjaa Oy TH3uM Oyinua cyndar KUciaoTa UILIA0 YMKApUII KyJla KEHT PUBOX
tonaau. by Tu3uM OVitmya sipatwiraH KypwiMaliap KyBBaTH >KaxOHJa JHT HHPUK,
spau Humura 500000t. Ba yaman optuk, AKII ga sca wmnura 1000000t. cyndar
KHCIIOTa MOHOTHJIpaTH WILIa0 YWKapaguraHn KypwiMaiap Oopaup. Yiap uxdawm,
KyJla aBTOMATJAIIraH, KaM uirdu tanad kwiagurad, SO> Hu SO3; ra UKKUAJIaAMYH
OKCHUIAll YCYJIMHYU KYJUTAJAUTaH KypuiManapaup.

16.5. KOHTAKT YCVYJIA BUJIAH CYJI®AT KUCJIOTACHA
NIIJIAB YUKAPUIIIHU SHAJA TAKOMUJIJIAIITUPHUILL.

1. KypwiMaHUHT yHYMJIOPJUTHHU —olmupa Oopuil. XO3UPTH BaKT/a KyHHTa
1560 TonHa cyndar KuclIoTacu UILIa0 YukKapuil Kypuiamaiapu 6op 6yica, AKII na
2700 ToHHa KyHuUTa cyiadaT KUCIOTaCH MIILIA0 YMKApUILl KypHiIMallapu O0paup.

2.100 atmocdeparaya 6ocum kymiad, SO, Hu SO3 ra OKCHIJIAHUII KapaEHUHU
Karanu3arop Kyaaamai, 150°C temneparypazia 0110 GOpUILKMIa SPULLIHMILL

3.XaBo ypHUra T€XHOJIOruKk Oy HU UIILIATHIIL.

4.Xomamé ypuura rurc €ku Gocho-rurc MIUIATAINIT MyaMMOCHHU XaJl ATHUIIL.

5.0 vu SO; ra oxkcumiamga ‘“KaiiHap KaTjiaM JId KOHTAKT alapaTHHU
KyJutain Ba Oy »kapa€Hu ONTUHTYTYPTHHU €KMII Y4oruaa oub Oopa Ouuii.

6.Kenaxxakna ontunryryptau SOz Ba cyndar Kuciorara okcuuiad yTkasuiia
OaKTepUaNoOruK ycyyaaH Goii1aTaHuII.

Tasin4 cy3aap:

1. Knnaccuk Tu3um Kapama - KapuimiauKiapHu.

2.»KypykK To3anam-1» Tu3umMu XoM-aleécu Ba MaxcyaoTH.

3 »Kypyk To3anaii-2» TU3UMH aCOCUI TEXHOJIOTUK OYIuMIIapH.

4. Konnencauus 6yinumu acocuit Bazudacu.
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5.HaMm kaTayin3 THU3UMUHUHT aCOCHI OyIuMIIapu.
6.Ham xaTanu3 TH3UMUHUHT KJIACCUK TH3UMIAH (apKy.
7.»Kucka TM3UM» yCYyJIMHUHT XOM-alll'b€ MaXCyIO0TIIApH.
8. »Kucka TusuMHm» acocuit 6yaumiapu.
9.»Kucka tuzumamn» «Kypyk Tozanami-1» tusumugan Gapku.
10.KoHTaKT yCyTMHUHT UCTUKOOIUTH JKapaEHIIapH.
Ha3zopar caBoJsiapu:
1. »KypyK To3anann> TH3UMUHHUHT HEYa XUJUIApU MaBKyAd?
2.Ham kartanu3 ycymu Oyiuya cyndar KucloTa OJUII KaHAall acocuit
Ooockuunapaan udopar?
3. »Kucka Tu3umy ycynu HaMm Katajau3 yCyJuaaH Huma ownnan (apk Kunaau?
4.»Kucka Tu3uM» yCynuaa OJITUHTYTYPTHH KaH[lail TYpUHH UIUIATUII MyMKUH
IMac Ba HUMa y4yH?

17-maB3y. CYJI®AT KUCJIOTACUHU HUTPO3A YCYJIU BUWIAH
NIIJIAB YUKAPHUIIL.

17-MaB3yHH €pUTHI pEXKACH:

17.1.Cyndar kucaoTaCuHU HUTPO3a YCYJIU OMIIaH UIILIa0 YUKAPUIII aCOCTapH.

17.1.1.A30T MOHOOKCHUIMHMHT a30T AUOKCUANTa OKCUJIJIAII KapaEHU CTaTHKa Ba
KMHETHKACH.

17.2.Cyndar KuCIO0TaCMHU HUTPO3a YCYJIH OWjIaH OJUII TypJiapu.

17.3.Hutpo3a ycynu 6uiian cyndar KuciaoTa uiuiad YuKapuIn Oy immiiapu.

17.4.Cyndar kuciotTacuHu HUTpo3a OVIMMHUIA XOCHIT KIJIUII MEXaHU3MHU.

17.5.Cyndar kucrmoTacMHU HHUTpPO3a YCylM OuiaH 7 MHHOPAIUK TEXHOJIOTHK
TU3UMH OViinda UIiad YuKapuil.

17.1. CYJ®AT KUCJIOTACUHU HUTPO3A YCYJIM BUJIAH UIIIVIAB
YUKAPUIII ACOCJIAPH.
by ycynra xypa cyndar kuciora unuiad ynkapuii y4ok razupara SO, ra3uHu
HUTpO3ara IOTUII Ba OKCHAJAIIra acocianraH. Hutposa - Oy a30T OKCHUITapUHUHT
cyindar kucnora spurmacuaaru oupukmacuaup. Hutpoza ycymu Ounan SO HH
okcyaal xapaéuuaa yura Oz Hu 6epuil BasupacuHU a30T OKCUAJIApU yHHANWIU.

17.1.1. A30T MOHOOKCHUINHHU A30T AMOKCHUIUT'A OKCHUAJIAL
"KAPAEHU CTATHUKA BA KHHETHUKACH.

Ommii mapoutaa NO rasu xaBojgard O, OunaH OMpHKHO, KyHUIard peaxiys

oyitmaa NO> ra3uHu XOCHII KUJIaau:
2NOr) + Oz 2NO21r) + Q13 (17.1)
—>»

NO - panrcuz ras, cyB Owstam—xaM, KHCJIOTa OWIaH XaM peakiusra
kupummanan. NOz - KYHFUpP paHIVIM Ta3, y CyB Ba KHUCIOTa OWJaH peakuusra
kupuiiaau. by peakuusi romoren, Jle-lllatense npuniunura acocaH, OOCHUMHHU
OLIKMpUII Ba TemmeparypaHu nacatupuin Tydaitiin, NO;HM YMKUIIMHU OLIMPHUII
MyMKHH. UyHku Oy peakuuss amaiuil Kailtap, Xaxm Topaluiid OWjlaH KeTaau Ba
sk30TepMuKanp, Temneparypa nacaitupunranga (17.1.) peakuust 6yitnua NO; Hu
HadakaT YUKUIIHA, OATKW TE3ITUTH XaM OIIa/IH.
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Cababu: 2NO =(NO)2 + Q36 (17.2)

2tra NO O6upuxun6, NO HU AMMEpPHHHM XOCHJI KUjaau. Y 3ca y4yok rasuaaru O
owitan oupuku6, NO» XOCHUIT KWIaIu:

(NO)2+ O2 _%N02+Q37 (17.3.)

temneparyparacantupwica NO Hu  gumepugad NO> HM YUMKUIIKA ~ OIIAJAH,
IIYHUHT YYyH YMYMUN PEaKUUSHUHT TE3JIUru XaM omnaau; CyHrpa:

NO¢) + NOyp N2O3r)+ Qs (17.4.)

N2Os-kynrup panrnm r1a3. Cyspar—xuciora NO, Owran Ba N>Os Ounan

peakuusra KUpUIuo, HUTPO3UI CyI(aT KUCIOTACUHU XOCUIT KUTTAIH.
H2SO4+ 2NO2 HNSOs+ HNOs + Q3g (17.5.)
2H>SO4 + N2O3 «——2HNSOs + H20 + Q39 (17.6.)

by epma NoOsuuar cyndat—xmenoragaru adbcopOruscuHuHT Te3aura NO»
ra3uHUKUra Kaparaijaa 2 mapra karra. Hopman mapoutna (17.4.) peakuus Oyiinya
NO, NO;, N;0O; apamammacugaru N>Oz;nunr wmukaopu 10% gaH  ommaiau.
Texmmpummap myHu Kypcaraauky, N2Os ypHura NO+NO; apanammacuHu Xam
UIIATULI MYMKUH 3KaH, pakat Oy epra  NO:NO; nucOaru 1:1 6ynuim kepak.

17.2. CYJ®AT KUCJIOTACUHU HUTPO3A YCYJIU BUJIAH
OJInaI TYPJIAPN.

Cyndar KucaoTaHu HUTPO3a yCyu OYinYa OJUIITHYU 2 XU TypH 00p:

1.Kamepanu typ.

2.MuHopanu Typ.

1. Kamepanu Typaa OATHUHTYTYPTHU celauTpa OuiaH KYmuO KU3AUPUIITAHIA
xocui1 0yiyBun SOz, NO2, N2O3 raznapusu KyproldHIaH scajiraH kKamepajiapaa CyB
OwnaH TTHpUIN HaTHXRacuaa 65% mu udnoc cyndar kuciora onuaran. Kamepanu
Typ KypWIMAaCHHMHT YHYMJOPJUTH TAcT OYNTaHJIWrd Y4yH KEeWMHUYaJuK Oy Typ
KypwiIMajlap aMaIu€T/a XKyJ1a KaM KyJIJIaHaIu.

2.MuHopanu TypAa Oy rasiap W44 Xap XWJI JKUHCIAp OWIaH TYJIAUPUIITaH
MUHOpanapAa CyB OwiaH MmUMAMPWINO, cyindar kucnota onuHagu. byHpmai
KypWIMAQJIAPHUHT  YHYMJIOpPJAUTM OWp Heya MapoTaba KaTTa, KHUCIOTaHUHT
KOHIEHTpausAcH 75% HU TalIKWI 3Taau.

17.3. HUTPO3A YCYJIM BUJIAH CYJI®AT KUCJIOTA UIIJIAB
YUKAPHUII BYJIUMJIAPH.
Hutpo3za ycynu Ounan cyndar kuciiota uiuiad yukapuii 2 0yinumaan nudopar:
1.V4aox 6ymmumu.
2.Hutpo3a 6ynumu.
Xom-amé cudaTuaa TapkuOHIa OJTUHTYTYPT EKM YHHMHT OMpUKManapu Oop
Oynran O6apua Mmoaanap unatuiaaan. by Ounan KkoHTakT ycynuaa Gapk KUiaaau.
17.4. CYJIAT KUCJOTACUHU HUTPO3A BYJIUMHUJIA
XOCWJI KHJIMII MEXAHU3MMU.
By macanana xap Xuj runote3anap MaBxKy/I:
[llynapaan 6upu 6yiinua, Oy >kapaén Oup KaTop O0CcKUUIapaAaH noopar:
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1. Vuoxk rasm tapkmbmmarm SO, Ba O HM HHTPO3a SPUTMACHIATU
a0CcopOLUSUTAHUIIIN OOCKUYU:
a)SOxr) SOz  (17.7.)
6)0xy = Oy (178)
B)SO200) + H2O®) —H2SO03() + Qs (17.9.)
2.Hutpo3aHuHT apyajaHull, SbHU JEHUTpAIMs kapaéHu O0CKUYU:

a)2HNSOs + H2O(c) 2H>SO4+ N2O3- Q39 (17.10.)
0) N2O3 Hu cyB Ousan xeMocepTPeuHHCH:
N2O3 + H2O0 __ ) HNOz + Quo (17.11.)

HNO; - HUTpAT KUCJI0Ta TyPFYH KUCIOTa AMAC.
HNO:; cyndur xucnora 6mian peaknuara kupummb, SO, HUHT OKCHJIAHUIIT
xapa¢Hu OOCKUYH:
2HN* O, + H,S™053 H>S*%04+ 2N*20 + H,0 (17.12.)
—>
By peakuus 0yiinda maxcynuii €yndar kucnora Xxocus Oynam.
4.A30T OKCHIJIAPUHUHT OKCHUJIAHUIIH OOCKUYH:
a) 2NO + 0z, 2NO2 + Q13 (17.13.)
0) NO + NGy N203 + Qu4 (17.14.)
5.Xocun 6ynraf azor oxcummapunuHr cyndar Kuciaora OunaH aGcopOumscu
OOCKHAYH:
N203 + 2H>S04 2HNSOs + HoO + Q39 (17.15.)
6y peakmsaa HNSOs HUTpOSHICynbaT KMCI0Ta XOCHI OYIau.

17.5. CYJI®PAT KUCJIOTACHUHHU HUTPO3A YCVYJINU BUJIAH ETTH
MUWHOPAJIM TEXHOJIOTUK TU3UM BYUHNYA UIJIAB YHAKAPHIII.

AmManuérna IOKOpUIArd MeXaHu3M Oyiimda cyidar KUCIOTa OJIUI Y4YyH,
yMyMaH kKamuja 3 muHopa kepak. Cyndar kucmoraHn HUTpo3a yCynu OWIIaH XOCHI
KWIAIT MexaHu3MH |-muHOpama 1-2-3-00CKWY peaknuscu Keragu. 2-MuHopaga 4-
6ocku4, 3-muHOpaAa 5-60cku4 peaknusicu ketaau (17.1.-pacm).

AmManuéraa peakuusuiap TyJIUK KEeTUIM y4dyH 4, 5, 6, 7 MMUHOpainu TU3UMIIAp
KyJulaHuiaau. MuHopaiap coHM Kyn OYyiauImmm Xam sxmu 3mac. ['aznapHu Oup
MUHOpAJaH HMKKMHYMCUIA YTKA3UII YYYH OJJIEKTP DHEPrUsCH KyN KyJUIAaHWUJIAIW,
TUAPABINMK KApLIWIMKIAp omaau. by aca sixim smac.

MIAX naBnatinapuga 7 MHHOpPAJIM THU3UM KyJiai 110 TONWJraH. S"qu
OYIMMHIaH YMKKaH VYOK ra3u HUTpo3a OYyiaumura roodopunaau. Hurposa 6ymumu 7
MUHOpJIaH nOopar.

Hccuk yuok razu 2 ra OYynuHUO, YHUHT OMp KUCMU JIEHUTpAIsl MUHOpacura, 2-
YUCU 9ca |-Maxcynuii MUHOpara oOopwiaau. YIapjaH 4YWUKKaH YYOK Ta3u
oupnammo, 2-Maxcynuii MUHOpara r0opuIaIu.

VY epna 3-00CcKMY peakUUsACH acocaH Ba KUCMaH 4-a, 0 peakuusuiapu Keraau. 2-
Maxcyiuii MUHOpaJaH YMKKaH VYOK Ta3u WKkura OymuHamu. YHuHT | KucMu
OKCHJJIAaHUIII MUHOpacura robopunaau. Y MHHOpa H4Yd OYHUIMK OYnub, V40K
Tra3uHUHT YU3UKJIM TE3JIMIM TycaTAaH kamMaiuO keranu. Hatwkana OyHHMHr akcu
cuaruaa yupammin BakTu omaad Ba NO, HUHT YMKUIIU OmIaau. 4-(a) peakuusicu
Oyiinya Y4OK Ta3WHUHT OWUp KHUCMHM, WKKHHYU SIPUM KUCMU 3Ca OKCHUIJIAHMIL
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MUHOpacuaaH aWnaHu® yTuO, YHIAH YMKKAH Y4YOK rasu OWIaH KYIIWIAIIAAA Ba
Te3nukaa 4-6 peakuusicu 6Vitnaa NoOsz xocun 6ynaam:
NO@) + NO21) = N203 (1) + Qi4 (17.16.)

xamaa NO:NO; nucbatinapu 1:1 Hucbataa apanamma xocus 6ynaau. by nkkana
xoyiat Xam, ibHU N2Os3 HuHT Xocwi Oynumu €k NO+NO, HuHr xocun Oyauimuy 5-
OoCKMY peakiuscura MyBOQHUK a30T OKCHIJIAPUHUHT Y4YOK rasujaH cyidar
KHCIIOTara ITTUpUO, aXKpaTuO OJUIIHY Te3IalITUPAIH:

by peakuus:

N203+ HzSO4(c)_> 2HNSOs) + H2Oy  (17.17.)

reTeporeH OYNraHianuru ydyH <€©y—Kapa€H KeTMa-KeT 3 Ta MHHOpaja amalra
omupwiaau. ['a3 OWIaH KHUCJIOTAHUHT Y4YpalIuIl [O3aCHMHHU OINUPHUII Y4yH Oy
MUHOpanap (OKCHUIalll MUHOpAcHJaH Tamkapu) Pamur xankamapu Owiian
Tynaupuirangup. Oxupru 7-adcopOIusi MUHOPACUHU CAHUTAp MUHOpPA, SIbHU YYOK
ra3uHd a30T OKCHJUIapuJaH ©OaraMOM To3ajall MHHOpacu jaelnnagu. by
MUHOpanapAa a3oT okcuau cyindar Ounan OupuKUO, HUTPO3WI CyndaT KHCIOTa
X0JIuaa KypwiIMaHuHr 0o kucmura Katapunaau. [lynnaid kuim0, sxapaéH ketma-
KeT KeTajd. YUOK ra3d HaM 3IeKTpoduiTpra 06opuiub, y epaa cyndar KHCIOTa
TOMYMJIADM Ba TYMaHJapuJaH To3aJIaHUO, VYYOK Ta3u OanaHa Mypu OpKaiIu
atMocepa xaBocura Ttanuiad rob6opuwiaau. Jlekun Oy mapoutna OKCHAJIAHMAMN
koiaran SO; uu Owmnan Oupra 0,03% raga NO, NO;, N2Os; raszmapu Tamiad
100opunaau. KypuiManu a3ot okcuaiapy Ouiian JOUMUI TabMUHIA0 Typuill yuyH |-
Ba 2-Maxcynuii muHopanapra cyB Ba HNSOs wuman Oupra, HNO; xam O6epud
Typunaau. l-muHopara tenagaH (axat cyB Ownan HNSOs kucrnora, mactman sca
400°C arpodumarn MCCHMK Y4OK rasu Oepwiaau. MuHOpa HAacTHAaH TyIIAETraH
KHCIIOTa, COBYTTUWIApJa COBYTHJIMO, CYHT KHUCIOTa TYyIUlarduwiapra TYyIIaau;
Maxcynuii cyndar kucnora 2-a (17.18.) peakius O0yitnaa xocui 6yauo0,

2HNSOs) + HoOe) _ 2H>SO4(c) + N2O3r) - Q39 (17.18.)
JEHUTPALMS MUHOPACUHUH®RATIOTA TYIUIAarnduAaH OJUHAIM.

Tasinu cy3iap:

1.Hutpo3sa raznapu.

2.T'a3 apanammacu COBYTHJITaHZa a30T JUOKCHJIM XOCWJI OYJIUII TE3TUTHMHU
OILIMIIIH.

3.A30T MOHOOKCHIN JUMEPH.

4.A30T MOHOOKCUJUHUHT CyJ(aT KUCTOTACH OWJIaH PEAKIUSCH.

5.Hutposun cyndar kuciaora xocun 6ynummuaa NO Ba NO»> Hucbarna.

6.Hutpo3sa ycynu Typnapu Ba acocuit 6yaumiapu.

7.Cyndat KUCIOTaCUHU HUTPO3a YCyJIU OMITaH XOCHIJI KWJIMIII MEXaHU3MH.

8.Hutpo3a OYITMMUHHUHT acOCHi anmapaTiapu.

9.0xcunan MUHOPACUHUHT TY3YJIUIIU Ba UIILJIAIIY.

10.Hutpo3za ycynu xoM-amrb€cu Ba MaxCyJOTIapH.

Ha30paT caBoJiIapm:
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1.Hutpoza ycynu Ounan cynadaT KuciaoTa UNDAd YWKapUIga a3oT
OKCHJIADUHUHT aXaMUsATH HUMaa?

2.Huma y4yH a30T MOHOOKCHIM a30T AMOKCHUIUTA OKCH]JIAaHTaHAa TeMIepaTypa
nacaiuiy OuiaH kapa€HHUHT TE3JUTH OpTaan?

3.Hutpo3za ycynu Owiad cyndaT KUCIOTa OJIMIIHUHT KaHIal XWUIApUHUH
ounacusz?

4.Hutposa ycynu Ounal cyiadaT KMCIOTa OJMII Heya XMJI acoCHi OYnuMuIaH
nbopar?

5.Hutpo3a ycynu 6uiias ojieyM UIUIa0 YMKApUII MyMKHUHMU?

18-maB3y. CYJI®AT KUCJIOTAHU KYUYCHU3 DOPUTMAJIAPUHHU
KYIOJTUPUIL.
18-MaB3yHH EpUTHII pEXKACH:
18.1.Kyucu3s cyndar kucioTa 3puTMacu TapkuOura TeMrnepaTypaHuHr TaAbCUPH.
18.2.byrnaTum xapaéuuga capd Oyinaauran HCCUKIUK OaHIIapy.
18.3.Kyucus cyndar KucaoTaCuHU KYIOJATUPUII KypHIMaIapy TypJiapH.
18.3.1.MccukiukHau 6eBocHUTAa y3aTUII KypHIMaiapH.
18.3.1.1.bapOatépnu KyroaTupruuiap.
18.3.1.2.BenTypu KyBYpJd KyIOATUPTUYIAP.
18.3.2.VIcCUKJIMKHH OUIBOCHTA y3aTHIIl KypUJIMaJlapHy.

Kytontupum 2 xun 6ynaau:

1.Kyucus cyndar kuciorara Kywin cyiadar Kuciaora €K oJeyMHU Kyiuil. By
yCyJl oAuii Ba KyJiai Oyicana, aManuéraa Aespiid KyJTaHUIMalau, 9yHKH 3aBOJT Ba
KOpXOHajlap/ia cyadar KUCIOTAaHUHI IOKOPU KOHIEHTPALMSUIM D3pUTMacu EKu
OJICYMHUHT Y3H KYIPOK MUKAOpAa OyiamMaiau.

2.Kyucus cyndar kuciaoracunu Oyrnatui ycynu. By ycyn amanuérna sHr kyn
KYJUUIAaHAIU.

18.1. KYUCHU3 CYJ®AT KUCJIIOTA SPUTMACHU TAPKUBUT A
TEMIIEPATYPAHUHI' TABCUPH.

Kyucus cyndar kucnora sputmacu cyidar KUCIOTa Ba h MOJIEKYyJia CyBJaH
nooparaup, spau: HoSO4+nH>0.

Cyndar kucnoTanu cyBaaru 3puTMacuHU Ku3aupa Oomiacak, Oyr ¢azacura Oy
IpUTMAZIaH, acocaH, CyB Oyfu kyTapunagau. SlHa Kuzgupcak cyidar KUCIOTaHH
TeMIiepaTypacu omran capu Oyf ¢aszacura cyB OyFH KYIOPOK 4YHMKa OOILIaNIu.
Kyucuz cyndar kucimora HSpUTMACMHU — KU3JUPHUIN  HATHKACUAA  yHUHT
KOHIICHTpAIMsCH CEeKMH acta ommO Oopaau. Kucmora -cyB apamammacuna cyndar
KHCITOTAaHUHT KoHIeHTpanusicu 70% ra etryHya OyF ¢aszacumia, acocaH CyB OyFu 00p
0ynuo, kucioTta Oyriiapu Oynamac 3kaH. by xonar cynadar KUCIOTaHH XyCYCHATHIaH
kenn6 uwukanu. KelmHuanuk ku3aupwiranaa cyiadaT KHUCIOTa KOHIEHTPALUACH
omaau Ba Oyf (asacuma cyndar kucioTa OyFiaapu Xam Xocusl Oyia Oomnutaiigu.
CyIOKJIIMKHUHT TapKuOu y3rapa O00pu0O, OyFHUHI TapkuOura TeHr Oynubd Kojaaw.
Abau cyrokauk tapkudu 98,3% H>SO4(c) + 1,7% H20(c), 6yruunr tapkudu 98,3%
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H>S04(6) + 1,7% H20, (6) 6uman 6up xwmn O6ynmubd Komamu. byHmait apamammara
azeoTpon apanamma aeiwiagu. byHmaH KypuHaAMKM Kydcu3 cyndar Kuciaora
KOHUEHTpalUsCUHU oaauid Oyfnaruil ycynum owinan 98,3% H>SO4 raua owmmpuin
MyMKHUH 3KaH. KoHueHTpanusHu OyHIaH IOKOpPH KyTapuil y4yH Oy KucioTara
KYWIMPOK KOHLUEHTpauUsgaru cyiagaT KUCI0TacH EKU OJIEyM KYIIHII KepaKIup.

18.2. BYTJIATUII ) KAPAEHUJIA CAP® BYJIAJIUT AH
NCCHUKJIUK BAH/IVIAPMN.
AMamuérna cyndaT KUCIOTAaHW KOHIICHTPAIMSICHHUHT OIIUPUIN Y4YyH capd
OynaéTran ymMyMuil HICCUKIUK ( Kyiuaaru 6anap 6yiinya capd O6ymanu:
1.H>SO4.nH2O(c ) = H2SO4c )+ nH20(c )-q1 (18.1.)

2.nH>O0¢) = nH2O)-q2 (18.2.)
3.stO4(c) = HzSO4(6)—q3 (18.3.)
4.H2SO046) = H2SO41)-q4 (18.4.)
5.H2SO45) = SO3+H206)-q5  (18.5.)
6. qujx =ds (18.6.)

Tq=q+tqQ@+qs+qstqs+gexkan/kr  (18.7.)

qi-cyidar KUCIOoTa IPUTMACUHU JCTUAPATAINS KUK YIyH KeTraH HCCHKJIUK
MUKJOpPH, KKQJI/KT (-Ieruaparanus OyiraH KHCIOTaJaH CYIOK CYBHH OyFIaTHII
y4dyH KeTraH WCCHUKJIMK MHKIOPH, KKaJ/Kr, Q3-JAeTUapaTanus OyiraH Cyrok
KUCIIOTaHU OYFJIATUII Y9yH KETraH MCCHKJIMK, MUKIOPU, KKAI/KT, (4-OyFiaHaéTran
cyndar KUCIOTaHUHT OUpP KUCMUHHU YIUIAHWUIIKA KUUUH OYJiIraH TyMaH XOJWJArd
cyndar KUCIOTaHU XOCUJ OYIUIM y4yH capdiaHTaH MCCUKIUK MUKIOPH, KKaJ/KT,
qs-0up KucM cyndaTr KuciIoTa OyFJIapuHU TUCCOIMAIMSIIAHUIT YuyH capd Oynran
WCCUKJINK MUKJIOPH, KKAJI/KT,(6 - aTpo() MyXuTra MyKonaérraH UCCUKJIUK MUKIOPH,
KKaJ/Kr. Acocuit uccukiuk 1-3 Gananap 6yitnua capd 6ynaau.

18.3. KYUCH3 CVYJIDPAT KUCJIOTA 3PUTMACHUHHU KYIOJITUPUILL
KYPUIMAJIAPU TYPJIAPU.

VYnap Oyfnatum yuyyH OepwiiaéTraH MCCUKJIUKHUHT OepuIl ycinyoura xapad 2
X1 OVnaau:

1. Kyrontupunuiy kepak OyiaraH KUclIOTa 3pUTMAacura UCCUKIMKHU OeBOcuTa
y3aTHI KypujiIMaiapu.

2. Kyrontupunuiu kepak OyiraH KUCIoTa 3pUTMAacUra UCCUKIUKHU OUIBOCHTA,
S’bHU OUpOpTa annapaTHU JE€BOPU OPKAJIM TalIKapuAaH OopaauraH Kypuiamanap. by 2
XWI KypUJIMaJIapHUHT XK Ba EMOH TOMOHJIApU MaBXKyAMP.

1-Xun KypuiaMagapHUHT: a) SIXIIH TOMOHJIAPU:

1.bynaait kypunManap karta yaymaopaukka sra 250/350 T.xyH.

2.YIIapHH MIIIATULI OCOH.

3.byrnatuin jxapaéHu Kyjaa Kopu Oyimaran Temmeparypazga (260°C) onub
oopunaau.

4.byrnaTuil yuyH HucOaTaH KaM EKWIFU capd Oymaau.

0) KaMYMJIUKJIApH:
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1.03 G¥yncama Tyman xongaru cyiadar KACI0oTa XOCHJ OYiaau Ba YHH YIIIIaII
y4yH andarTa HaM 3JeKTpopunTp OYIuIm Kepax.

2. Kyrokauru Kypaa 1okopu OynmaraH, ssbHU Kymnopoc moiurayda -  (93-94%
H>SO4) 6ynran cyndar KUciaoTa OJuHAIH.

2 XUJ KypuJIMaJapHUHT: a) ad3aJlIuIru:

1. Tyman xonpaaru cyiagar KucjioTa KypuiMaaaH yMyMaH YNKManiu.

2.0nuHaéTran  KyHOJITHPWIraH cyjadar KHUCIOTAaHUHI  KOHLEHTpALUsICU
IOKOPUPOK, IbHU 96-98% raua OYnuim MyMKUH.

3.Ham anektpoduitp kepak smac.

b) Kamuunuru:

1.Yaymuaopauru nact 25T.KyH.

2 KoHueHTTpauysiaml Temmeparypacu okopu 290-296°C

3.1IIyHuHr y4yH 4ysH KOHLEHTPATOPJIAPUHHUHI AEBOP KHUCMHU T€3 KOPPO3HWAra
yUpaua.

4. Exunru nuc6aran xynpok capd 6yaaam.

18.3.1. UCCUKJIMKHU BEBOCHUTA Y3ATUII KYPUJIMAJIAPU

by xun kypuwiManapu amanuéria KeHr KYyJIJaHWIAAW Ba yiapra KyHuaarua
KypriMaliap Kupaau:

1.bap6arépiuk Kyrontuprud (yaHymaopiaura 200T/KyH).

2.BeHTypu KyBYpau KyHOITUPrud (YHYMAOPIUTU325/KyH).

3.MuHopanu KyrouaTuprud (yHyMIOPJIUTHY MAacT).

18.3.1.1. BAPBATEPJIN KYIOJITUPTUUJIAP.

Bbapb6artepnuk KyronTtuprud uud (QyTepoBKA KWUIWHTAH, NYyJIaTAaH scajraf
TOPU30HTA NWIUHAUPUK armapaTiaaH ubopatr O6Yiaubd, MKKM BEpTUKAI TYCHUK OuiIaH
TYCUITaH Ba y4 KamepaZaH Tamkuia tonrananp, Kyducusz 60-70% mu cyndar kucinora
3-kamepara Oepunud, 93-94 % raua KyronaTupwiIrad cyiadaTr KucioTa OWpUHYU
KaMmepanaH uuka3ub tamanaau. Cyndar kucinotacu 3-kamepadaH |-kamepara,
TYCUKJIAp UYMIa YPHATHIIaH WYKKM KaHaiu opkKaiau oku0O yraum. FOxopu (800-900°C)
Xapopartra sra Oyiran EKwiIFu raznapu l-kamepagaH, akCuHYA, 3-kamepara
KyBypJap, TUpcakiap OpKaiu YTuO, KucjioTara TylmHMpuiraH OapOarep opKaiu
cyindar KucioTacu OunaH 0eBocuTa yupamuo, ¥3 HCCUKIUTUHUHT KUcioTara 0epuo,
yau Oyrnaramu. Iy BakTaa kucman cyndar kuciora OyFd Ba TyMaHd Xam XOCHII
Oynaau: OynapHuU yuuiam y4yyH O6apOaTepiiv KyIOJATUPruyaH YUKKaH YYOK ra3u Ham
anektpoduntpra wb6opwianu. lllyHu Tabkupiam Kepakkw, OyHAAW Kypuimaiap
HUCOaTaH cojyia Ty3WJIUIIHra 3ra 6yncana, Oy epaa KyloJdTUpWIral cyidar KucioTa
KHCMaH Oyicaaa éKUJIFU raziap TapKuOUaaru opraivk Ba Ooika Oupukmanap Ouinan
U(pIOCIAHUIITN MYyMKHH.

18.3.1.2. BEHTYPHU KYBYPJIU KYIOJTUPT NYJIAP.

ByHngail Kyrmoartuprawiaapaa Kydcus cyiadar kucnora  Kainok  800-900°C
Xapopariard Y4oK rasd OWijiaH MypKarud OpKalIM apajaliTUPHING OepHIIraHIuTH
yuyH, y Maiia ToMuumiapra ainaHagu. by sca yHu Te3zna OyfnaHumuura €paam
KAJaad. YHIaH TallKapucura COBYK CyB Oepunud, y 3ca KypUIMaHUHT JI€BOpU
opkanu Oy TOMYWIAPHUHT yTa KH3WIIMIAH CaKJIalaW, HaTIKaga TyMaH Jespid
XOCHJI OyIMaiau.
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18.3.2. UICCUKJIMKHU BUJIBOCHUTA Y3ATHUII KYPUIIMAJIAPH.
Bynapra TamkapuaaH HCCUKIUK Oepuau0® Kydcus cyiadar KHUCIOTaHU
KYIOJTUPHUII KypwiIMacu - JedierMaTopiuk KypwiManap Kupamd. UysHmpaH
KWIMHTaH YYO0KKAa XaBO OusjiaH Tabuuil ra3 Oepuiajiu. Vyokuu wunra 96-98% mu
cyndar KuUcIOoTacH COJMHTaH peTopTa XoinamTtupwirad. Peropranan uukaérran
cyndar kucnora Ba cyB OyFiapu apanammacu aediaermaTop nactura kyrapunaiu. by
eplla cynar Kuciaota OyFiiapu KOHJIEHCALMsAJIaHuO, peTtopTara okub Tymaaun. Y epian
omMK4a cyidar kuciora omoopra rodopunaau. CyB Oyriapu sca Aesipiid T03a X0J11a
nedierMaTop TenacuaH YuKazub 100opuIaIu.
Tasinu cy3aapu

1.Kyucus cyndar KUCIOTaCUHUHT —KYIOJITUPUII TypJIapu.

2.0neymM.

3.Azeotpon apanamma.
Byfmarum ycynu OwiaH KOHIIGHTpaIMsIIaIl.
Uccuxnuk capdu 6anaiapu.
byrnartuin KypuiMmanapu TypJiapu.
Hccukmkau OEBOCHTA Y3aTHIN KypHIMaIapu ad3alTUKIapH.
Wccukikau OMIIBOCKTA y3aTUI KypUiMaiapu KaMUYMIUKIAPH.
Hccukinukau 6eBOoCHUTA y3aTUII Typiapu.
Bentypu KyBUpIH KyIOATHpra4iiap.
Jledbaermatopiu KyrOaTHpradiap.

Ha3sopar caBosuiapu.
1.Cyndar KucioTacCMHM Ky4YCH3 3pUTMANApUHU KYIOJITUPUILIHUHT HeYa XUIMHU
owmnacus?
ByrnaTum ycynu Ouinan KyIOATHPULI KypuiIMalapy KaHaai Typiaapu Mabiym?
Huwma yuyn Oyfnatum ycynu Ounan cyndar kucioTta KoHueHTtpanusicuau 100%
ra eTkazub oynmmaiiaun?
Cyndar kucnoTacMHu KydcH3 SPUTMACHHU KYIOJATHPHUIN Y49yH Oepuiaérra
MCCUKJIUK KaHJai 6ockuumnap oyiinua capdianaamn?

19-magp3y. CYJI®AT KUCJIOTA HIIJIAB YUKAPUILI NCTUKBOJIJIN
NYIIIAPH.
19-MaB3yHH €pUTHIL pexacu
19.1.Cyndar KucioTacuHu MUKIUK TH3UM OYiirua uiuiad YuKapuil.
19.2.Cyndar kucnora caHoaTH YUKUHAWIAPH Ba aTpod MyXHUT Myxoda3acu.

1. Kenaxxakma ©Oocumu 50 arm. raga ora Oynaran cyndar KuciIoTa
KypwIMallapuHu sipatuil. by BakTma sHeprusian TYIUK (DodgamaHuin ydyH YUKHO
KEeTa€TraH Y4YoK rasu iynura TypOO MalllMHa KyWHJIMO, YJApHUHI SHEPTHSICHAAH
ukkuiamun (origananmwiaaya. 2.KyBBatu 2 MIIH. TOHHA Ba YHJAH IOKOpH OYnTaH
cyndar KUcIOoTa KypwiMalapuHu sipaTuil. Xucobjapra kaparanaa, KyBatu 300 —
350 MuHr T. 6ynaraH cyndar KUCIOTa KypuiMalapuia, cyiadar KUCIOTa TaHHAPXU
WHpUK KyBBaTJIMK KypuJiMaliapra Kaparanja oupo3 :okopupokaup. 3.Xaso ypaura O
Ownan OoWuTuiaran XaBo €ku To3a O HU MIUIATWIMIIMHM TabMUHJIANHAUTraH
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Kypunmanap sipatuml. 4.Xomamé cudartuga tapkubuma ONTUHTYTYpT Oop Oynran
cyndar umkuHauIapaaH ¢ocdorurnc Ba OomkamapaaH ¢oimananum. S.1lukmuk
TU3UMJIIH CyI(aT KICIOTa KypriiManapuaaH (orJaiaHuIl Ba X0Ka3omap.
19.1. CYJ®AT KUCJIOTACHUHHU IIUKJIUK TUSUMU BYUHUYA UILJIAB
YUKAPHUIILL.
by epna xomamé cudaruga toza oatuHryrypt Ba O: umnutatunagu. Cyndar
KHCJIOTa KypuJIMacH 2 OynumaaH uoopat Oyiaam.
1.Vuok OYIIMH.
2.A6copOuust 6YIUMH.
1.V4uok GYIMMHMHMHT MACTKM KUCMHAA “KaifHap KaTJaM™JIM IIApOUTIA CYIOK
OJITUHTYTYPT EHIUPUIIA]IH:
Se)+ O20) = SO2r) + Q26 (19.1.)
Y4oKkHu Tena KucMuzia dca:
V205, 450°
SO2r) + 0,502 = SO3r) + Qis (19.2)
AOcopb1us 6ynumuaa 3ca:
SO3TH20) = H2SOs+Q17 (19.3)
Xo3upru BakTaa OyHAal TU3UMIIAp TaKpUOaIaH YTKa3UIMOK/IA.

19.2. CYJI®AT KUCJIIOTA CAHOATU YUKUH/IUJIAPH, BA ATPO®
MYXUT MYXO®PA3ACH.

Cyndar xucnora  UYMKUHAWIAPH KYJUIAHWIAIUTAH TH3UM, XOM aimé Ba
Oomkamapra OOFIUKIUD.

1. KaTTuK ONTHHTYTYPTHH CYIOJITHPHUIIAA XOCWJI OYIyBUM YUKUHIU -KEK; Oy
MEXaHUK apajaiiMa KyM, TEMUpP Ba OJITUHTYTYpPTIaH MOOpaTAup. YHUHT TapKuOuIa
aiipum xosutapaa 20-30% raya onTUHTYTYpT OYJIMIIM MyMKHH. XO3UPry BakT/Aa yjap
epra KyMuO TalIaHMOK/A.

2.Cy10K OATHHTYTYpTHU ¢uuiTpraniia yukaaurad moiam. [nam rapkubuma 1%
rada OITHHIYTYpT Oynanu. Yiap xam epra KyMUIMOK/A.

3.H>S Ba 0o11Ka ONTUHTYTYPTAN OUPUKMAIAPHU XOCUIT KUITYBYM YUKHH]IH.

4 Nunatuinrad BaHaauii Ba ' MAIT —10 katanuzaropnapu.

VYnap xam kyMub r000pUIMOKIa.

5.9k30TepMHUK Kapa€Hiap HMCCUKJIUTUIAH yHyMmMcu3 Qoitnananum. bynapuu
Oapuacu 3ca atpod - MyxuTHU HIOcTaHUIIMra Ba cyiadar KUCIO0Ta TapKUOWHH
ommuiura onmud kenmoxaa. Kenmaxakna Oy yukuHaunapHu €KuO (XaMMacwHH OHUp
xoira Tymnab), xocuwn 6ynran SO nan kymmmua cyiadar kucinora onumr ['MAIT -10
karanuzaropuaaru ZnO HU 5ca 3aBojajapra 1000pu0, Kymumuya MabliaF Ol
MyMkuH. Mnutarwiran V,Os kaTaauszatopaH 3ca KalTaaad (QoigaaHuI MapouTH
Tyruin0, OyJTapHUHT XaMMacH MUPOBap] HATWXKaAa, UIUIa0 ynKapuiaérrad cyndar
KHCIIOTa TaHHAPXWHHM MACAWTUPUINTa, WILIA0 YUKAPUIT MAJaHUSATHUA KYTapwHIITa,
aTpo-MyXUTHHH 3apapjaHHIIHK KECKMH KaMalWIIura Ba IKOOW Xoratiapra
0JIn0 Kenmaau.

Tasinu cyznapu.
1.bocum octuaa nnutaiurad cyndar kuciaora KypuimManapu.
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2 Mupuk Minma6 unKapunn KyBBaTUra ara 6yIran KypuiManap.

3.®ocdorwuric.

4. 1IMKJIMK TU3UM XOM-aIlI€ Ba MaxCyJOTIapH.
Kek.
[nam.

7.TUAII-10 .

Ha3zopar caBoJsiapu

1.Cyndar KuCIOTaCHHH MUKIUK TU3UMHU KaHJail acocuii OyuMiapan
nbopar?

2.1luknuk TM3uMIa XoM-aménap cudaTuaa HUManap uiiaTuiaan?

3. Kexk Ba nutam cyndat KUcaoTa ONHMIITHUHAT Kaicu 00CKUYuaa Xocu 0ynaan?

4. Kenaxxakna cyndar KUCIOTa UILUIA0 YUKAPUIITMHUHT KaHJal yCyJId PUBOXK
Tonaau?
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