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KHUPHUILL. SJIEKTP ) KUXO3JTAPUHUHI' ABTOMOBUJIVIAPHHA
CAMAPAJIA UIJIATUIIJIATA AXAMUSTH BA YPHU

1. ABTOMOOWIb Ba TPAKTOP JIEKTP KUXO03JTAPHHUHT PUBOKIAHUIIL
O0ocKU4IapH

ABTOMOOUWJICO3TTUKHU PUBOKJIAHUIII HWCTUKOOJIIApU aBTOMOOWIUIapia
AJICKTP Ba AJICKTPOH JKUXO3JIAPHU KEHT Kyjamja UIUIATHIUIIN OWIaH OeBOCUTa
OOFNMHMKAUP. XO3UPTH 3aMOH aBTOMOOWIJIAPUHHUHT JJICKTP JKUXO03JIapHU HITYH
*apaCHJIapHU aBTOMATJIAIITHPHUII, XapakaT XaB()CH3JIMIMHH Ba XalJOBYHIIAP
Ul TIAPOUTUHU SIXIIWIANI TaJOWUPJIADUHU TAbMHHIOBYM MYpPaKKa® TH3UM
0ynn0, aBTOMOOMIJIApHU caMapalid UIUIATHUIN JIapa)kacu KYT JKUXaT/aH aiiHaH
AJIEKTP KUXO3JTAPHUHT UIIOHWIMIIUTHTa OOFIUK OVITaiu.

Onektp »Heprus nactiad, 1860 iwnma wuku EHYB JIBUTATEIIapuia
SHIIFM  apalaliMACHHH YT ONAHPHII YYyH MIOUIATWITAH. EHUIFH
apanalIMacHHH [OKOPM KyWIAHHILIA OJIEKTP YY4KyHH épaamuga. YT
OJITUPHIINIIH, YT OJIUPHUIN JaKUKACMHH aHUK pOCTJaml Ba Oy ¥3 HaBOaTuaa
wukn  ényB apurateiapunudar (MEJ]) KyBBaTMHM Ba TeXaMIMIMIUHU
Ce3uapiiv Japaxkajaa OIMUPHUII UMKOHUHU Oepau. UIyHMHr ydyH EHWIFMHU
ANEKTP YUKYH BOCHUTAcHAa YT OJAMPHUIN OOLIKA YCyJUIapHU CHUKUO YMKapau Ba
XO3UPrd  KyHAa KapOwopaTopiu JABUTare/uiap y4yH STOHa CHCTEMa
XUCOOIaHaIN.

DNEeKTp PHEpPrusl JABUTATEIHU MINra TYUIUPHIL, EPUTHIN Ba TYpIU XUII
acOo0ylapHd TOK OWJIaH TabMHHJIAII YyYyH HIUIATHIAIIA aBTOMOOHWIIAp/Ia
ANEKTP TabMUHOT, WIITa TYMIMPUII Ba EPUTUIN TU3UMIAPUHU BYXKY/Ira
KENTUP]IH.

DNeKTp TabMUHOT THU3UMH aKKyMyJsTOp Oarapescu, TEeHepaTop Ba
pene-pocTiaaruwiapiaal uoopar. Kapuiiu6 50 ¥un maBoMmaa aBToMoOMIIIapaa
acocaH ¥y3rapMac TOK T€HEpaTropiliapy HIUIATHIIUA. OJEKTPOH CAHOATHHHT
PUBOXKIIAHUINK Ba Oy coxaja spulmwiran myBaddakusTiap aBromoOuUIapaa
ApUM  YTKa3TUWIM  TYFpujarndigapra odra Oyiaran  y3rapyBuaH  TOK
TeHepaTOpIApHHN  WIUIATHII ~ WMKOHMHM  Oepad.  YsrapyBuaH  TOK
reHeparopiiapy y3rapMac TOK TeHeparopiapura Hucbaran Oup KaTop
ap3amukinapra sra OYnmb, XyCycaH yJIApHUHT WIUIATUIN >KapaéHUAaru
UIIOHWIMJIMK Ba YHJAMJIWIMK Jlapa)kacl aH4ya IOKOpH, yadamiiapu HucOaTaH
KAYUK OYJITaH X0J/1a KaTTa KyBBaTra 3ra, TAaHHAPXH aH4ya MacT Ba X0Ka30.

ABTOMOOWMJT  JBHWTaTeUIADUHUHT  HWINTa  TYIIAPHUII TU3UMH
aKKyMmyJsiTopiap OaTtapesich, cTapTep, KOMMYTAIUsl KUX03JIapH, JIBUTATEITHH
UIra TYIIUPUITHA CHTWUIATYBYM  MOCJTa-MajapJaH TallKWJ — TOMTaH.
AxkymynsaTopiap OaTapescu aBTOMOOWI DJJICKTP IKUXO3JAPUHHUHT 3apyp
KHCMIIapuaaH Oupura aimanau. ABTOMOOWLIapAa Ju3elb JBUTATEILIAPH
KYJUIAaHWJIUIIIN WIITa TYIIUPUIT TH3UMAHWHT KYBBAaTH aH4ya ONIUPHWINAIIUHU
tanad kwian. by, ¥y3 HaBOatuma, curumm 200-250 A-coar Oyaran,

4



TaKOMWJUIALITaH aKKyMyJsiTop OaTtapesnapHu, KyBBaTu 10-15 kBt raua 6ynran
CTapTepJapHU MIUTA0 YUKUILITA OJTUO KEJJIH.

XO03Upru 3aMOH aBTOMOOWJIb JABUTATEIJIapHa CUKHUII JapakacH,
alllaHMIIIap YacTOTacu YycHuIlM OwWjlaH Oupra TEKaMKOPJIMIMHU OLUMPHILL,
YUKUHIY Ta3jdapHU 3axapIWIMTMHA KaMaWTUpHII —Macajiajapura Oyirax
TaTaOHUHT Ky4dyalumu YT OJAUPUII CUCTEMalapujard IOKOPU Ky4JIaHUII
kuiiMatuau 1,5-2 OGapaBap ommpuin 3apypatuHu TyFaupaud. Kiaccuk €xu
KOHTAKTIU YT OJJUPUILI TU3UMUHUHT UMKOHMSITH YEKJIAHTAHJIUTH cababmu Oy
MYaMMOHH XaJl KWJIUII Y4yH YT OJAUPUILIHUHT SHTU CHUCTEMalapu HILIa0
YUKWIAK, XyCYCaH  KOHTaKT-TPAH3UCTOPJIM,  KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPIIH,
MUKPOMIPOLECCOPIN YT OJIUPUII CUCTEMANIApH UIyJap *KyMIIaCUIaHUD.

ABTOMOOMJUTADHUHT ~ €PUTHUIN  THU3UMU OUP TOMOHJAH  XapakaT
XaB(CU3JIUTMHU TabMUHJAIJA KaTTa axamustra oira Oyica, HMKKUHYU
TOMOH/JIaH XalJ0BUM Ba WYJIOBUMIIApra MabIyM KyJIalJIMK SpaTUIl Ba3u(pacuHu
xaMm Oaxxkapaau. ABTOMOOWJIb TpPAHCIOPTH BOCUTAIAPUHUHT COHU OPTHO
OOpuIlIM Ba YJIApPHUHT XapakaTd ToOOpa THUFMU3NALIMIIN HYI-TPaHCIOPT
XOJUcanapyu KeCKUH Kynahumura onud kenau. JlaBnat aBToMoOUIb HAa30paTu
TYIlaral MabJIiyMoTiapra kypa 0y Hoxyin xoaucaiapHuar 60% 1aH OpTUKPOFU
KYPHUHMII SXITH OYIMarad mapouTiapia (SbHU TyH, TymMaH) coaup 6ynanu. by,
apTromMoOWIapaa TYpT ¢dapaiu Ba EPUTHUIIHM aBTOMATUK POCTJIOBYU
cucremaniap, romodokan (kyn (OKyciu), SJUTMICCMMOH Ba TyMaHTa KapIiu
dapaiiap, rajoreH, KCEHOH Ba KU3WJI JIMH3QJIM JIaMIaliap KOpUd KUIWHUIIUTA
onub kenau. SIKMH Kenmakakga aBTOMOOWJUIAPHUHT EPUTHUII THU3UMHIA SPUM
YTKa3ruwin EpyFIIMK YUKAPYBYHM DJIEMEHTIAp, CYIOK KpHUCTaiap Ba OoIlKa
TypJary sSHru EPYFINK KUXO03JIAPHUHT UIIATUII MYJKAIIAaHMOK/IA.

ABTOMOOMIJIF Ba YHHMHI acOCH KHUCMJIApU WIIOHWIM WIUIAITUHU
TabMUHJIAIIA HA30paT-yI4oB acOobnapu amoxuiaa axamusTra sra. Hazopat-
Yyi14oB ac6o00sapy aBTOMOOWIIHMHT HT KHMMAaTOax0 Ba MachYJIHMATIN arperat
Ba KUCMJApH(IBUraTelb, TEHEPATOp, TOPMO3, EpPUTHII-IapaKk Oepuin
CUCTeMaJlapy Ba XO0Ka30) XOJIATUHHU Ba MEbEpHUA MIUIANIUHU HAa30paT KUIUO
Typulll WUMKOHUSTHHU Oepaau. XO03UPTH BaKT/Aa, XapakaT XaBQCUZIUTHUHU
TAbMUHJIANI Ba XAHJIOBUMHUHT TUKKATUHU OYIMAacCIMK Makcaauaa Ha3zopat-
YI4oB acOOOJapHUHT KYpCaTyBYM TYypJapHHH KaMaWTUPUO, KYIPOK Japax
OepyBYM TYpJIapWHU YPHATHIN MaKcaara MyBoQuK 1e0 XucoOIaHMOK A,

ABTOMOOMIIIap/a 3JEKTP Ba JIEKTPOH >KMXO03JIapU PUBOKIAHUIITMHUHT
KeWHHTUu OOCKHUJIApH SJICKTPOH TEXHUKACUHUHT TapaKKUETH OMIIaH OeBOCUTA
O0ornuK O6YnubO, y acocaH aBTOMOOWIAPHUHT XapakaT XaBQCU3IUTHUHU sSHaAA
TYJIApOK TabMUHJIAIITA, JBUTATENIATH UITYH KapaCHIIapHU camapaiopIuruHH,
TOPMO3 TH3UMHU HWIIOHWIMJIWIMHHA OLIMPUIITa HNYyHaITHPUIMOKAA. Macanas,
Xal0BYM XOJIATUHM Y3IyKCHU3 KY3aTuO, 3apypar Oyiinua aBTOMAaTHUK paBUIIIA
XapakaT XaB(OCH3NMUTMHH TabMUHJIOBYM HYOpPAJTApPHA amaira OIIUPYBYH
JMATHOCTUKA acOOOWHM sipaThIl Oopacuaa U34ui Ul 01ud OOpHUIMOKIA.

DNEeKTpOHHKAa Ba MHKpPOIPOLIECCOP TEXHUKACUHUHT  KYJUTAHWUIIN
JBUTATEIb Ba TPAHCMUCCHUS HWIIMHUA ABTOMATHK OOLIKApHUII CHUCTEMalapUHU
uuiad YUKW UMKOHUHU Oepiu. XycycaH, XO3UPTd 3aMOH aBTOMOOWIUIapuaa
VpHATUITaH 3JIEKTPOH aHTUOJOKHPOBKAIM TOPMO3 CHCTEMAaJlapH, JBUTrATENra

5



EHWIFU MUKJIOPH aHUK MEbEPIA Y3aTUIUIINHU TABMUHIIOBYH 3JIEKTPOH TH3UMU
uryJap JKyMIIacHJIaHup.

Mynnaii  kuamb, XO3UPrd 3aMOH  aBTOMOOWJUIAPUHUHT  AJIEKTP
KUX03JIapH, Malakaldd XU3MaT KYpPCaTWIMIIMHM Tajnad KWIyBYH, JOUMO
PUBOXKJIAHYBYM MYpakka0® cucrtemara aiyianau. ABToMOOWIIap MebEpHaa Ba
napoMayii  (peHTa0esuiv) UIUIATHININN KYI JKUXATAaH DJJICKTP >KUXO03Jap
mainurura  OofnukK.  XO3UPrd  3aMOH  aBTOMOOWJUIapUIArd  JJIEKTP
KUXO3JIAPUHUHT HApXy aH4a Oananna 0ynuO, aBTOMOOMIIb TYIa KUMMaTUHU 25-
30% HM TaIKWI KWIAAWd. DIEKTP KUXO03JTapHU TabMHUpJIAII Ba yjaapra Xu3mar
KypcaTtuiura KeraguraH mabjiaF XaM TaXMHUHaH Iy KYpcaTKuy Joupacuia
Oynmanu. Jlemak, aBTOMOOWIap TYFpu Ba JapoMaJid WIUIATHIUIIUHA
TAbMUHJIAI YYYH YJIAPHUHT 3JIEKTP Ba D3JEKTPOH >KMXO03JapHu TY3WIMIINHH,
UIUIAl TPUHLIMIKWHYA, TaBCU()HOMaNapyHW, HIUIATWIMIIMHUHT Y3Ura Xoc
TOMOHJIAPUHH Xap TOMOHJIaMa Ba UyKYyp YpraHull Ky/aa MyXUMIUD.

2. ABTOMOOM/IJIADHY caMapaJIid MIIATHIIAA YJIEKTP
KM XO03JJAPUHUHT TYTIaH YPHH

ABTOMOOWJUTAPHUHT ~ 3JEKTP  JKUXO3JapUHM  KyWHUJArd  acocui
(GyHKIIMOHA cucTeManapra OYJIuil MyMKHH:

1. Dnektp TabMUHOT THU3UMH (TE€HEpPATOp, KYUWIAHHUII pEJecH,
aAKKyMYJISITOp OaTapesicu).

2. Wuku EHYB JBUTATEIMHM WINTa TYMIHMPUII TU3UMH (cTaprep,
aKKyMYJISITOp OaTapesicH, UIlTa TYIIHPUITHU EHTMJUIaTyBYM Mociiamasap).

3. V1 onampuimn TH3MME (TOK MaHOGau,yT OJNIMPHII FAITATH, y3TH4-
TacUMJIaruy, TPaH3UCTOP KOMMYTATOPH, YT OJJAUPHUII IIAMIIAPH);

4. Hazopat-ym4oB acO6o6yiapyu Ba JTUAarHOCTHKA TH3UMH (TeMIepaTypa,
0ocUM ce3rud Ba KypCcaTKUYJIapH, TaxOMETp, CIUIOMETp, Napak OepyBuH
JaMmIiajgap Ba OOIIKa).

5. Eputum Ba xabap OGepum Tmsumu(Gom &EputHin Qapanapw,
aBTOMOOWJIbF OYpPWIMIIKA Ba TYXTAlIMHU KYpCATyBUM YHUPOKJIAP,OJAUMHTU Ba
opkanaru ¢apa ocTd YUPOKJIap Ba X0Ka30).

6. Kymaiinmuk sipaTyB4YHM acO0061ap TH3MMHU (OMHATO3AIaru4iIap, UCUTTUY
ANEKTpABUTATEIIApH, KOHAUIMOHEPJIAP, OMHA KyTapruujiap Ba X0Kazo).

7. JIBurarens Ba TPAHCMHUCCHUSHU aBTOMATUK OOIIKAPHII TU3UMH.

8. VTkasruwiap Ba KOMMYTAITHS KUX03/IapH.

I'eneparop, craprep, YT OJAMpUIN anmaparijapd Ba Ha3zopaT-yI4doB
acOOOJapHUHT ce3ruwiapu OEBOCHTAa JIBUTATENTra, KOJTaH JKUXO03JIap 3ca
aBTOMOOMJIb Ky30BH Ba IMMACCUCHHUHT TETUIILIH JKOWIapura YpHATUTIAIH.

I'enepaTop Ba akkymynsitopiap OaTtapesicu Oup-Oupu OwiiaH mapaien
ylaHraH.  ABTOMOOWIb  XapakaTinaHa€Tranjga  MCTChMOMYWIAD  TOKHH
reHepaTopJaH, TyXTaraHja ¢€KM JBHUraTellHd aWjJaHuluiap 4acToTacu
OenrujlaHraH KUWMaTAaH Kam Oyiranjma ica, akKymylsTopiap Oartapescuiiaf
onanunap. Mcrebmonuunapau Oup TOK MaHOauAaH MKKUHYMCUTA aliMalliad
yllalll Ba TEHEPATOp KYWIAHUIIMHU OeNruiaHraH Aapaxaaa poctiad Typulln
Ba3u(aCUHU KyWIAHUII peliecu Oakapaiu.
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ABTOMOOWJIHM MIUIATHUIN KapaéHuUJa JOouUMO yinad KyWuiiaauran
(éputuil, YT ONAUPUII, HA30paT-YI4OB acOoOiapu Ba XO0Ka30) €KUM KHUCKA,
JEKUH Te3-Te3 WIUIATWIaAWTaH (TOPMO3NAHUII €KUM OypWIIMIIHH KypcaTyBUd
EpYFINK JAapaKkyiiiapy) UCTEHMOTUMIAP TOKHH YMYMUH 3aHKUpAAH OJlaiuiap.
JIBUraTtenHu WINra TYMIHMPHUII BaKTHIa KaTTa TOK (OMp Heua 103 ammep)
UCTEhMOJI KWJIAJIUTaH CTapTep, KECMMHU aH4da KaTTa OynraH yTKasrud OwiiaH
OeBocHTa aKKyMyJsaTOp Oarapesicura yilaHaJad. KUCKa Ba YT JaBOMHUZA, Kam
UIJIaTHIAAUTaH, JeKWH KaTrTa TOK WCTEhMOJN KHWIAJAWTaH Ba KyJIaWIuK
apataguran Oab3u acOo0map (TOBYLLIM Japak4d, CHUTapeT TyTaTIrud,
pagMoONpUEMHUK, cOaT Ba XOKa30) HWCTHUCHO TapUKacuaa TYFpHUIaH-TYFpU
aKKyMYJIsTOp OaTapescura yjlaHau.

3. DJeKTp KuUXxo3jaapura Kyuwiaaurad /[aBjaar cranaapTu
Tajadjaapu

ABTOMOOWJIL  DJICKTP JKHUXO3JIapura KYWWJIaguraH aCOCUHA  TEXHUK
Tanabiap KylWuaaruiapjaaH uoopar:

1. Homuuan KywIaHum . DJEKTP DHEPrusi HUCTEHhMOTYUIAPUHUHT
HOMHHaJI Kywianumu - 12, 24 B. Acocuii Tok MaHOau - T€HEPATOPHUHT
HOMUHAN Kywianumu 14, 28 B kuiiMatupa OenrwiaHaau. ABTOMOOUIIb
XapakaTiaHaéTraH/a UIIaiIurad 3JIeKTPIHEPTrs UCTEbMOTUMIAPU Ky WIAHUIII
OenruiilaHraH HOMUHAN KuhMatunan 95-125% noupacuma y3rapranga xam y3
U1 KOOUITUSITIApUHYA HYKOTMACTUKIApU Kepak.

2. DJeKTp YTKArUWIAPDHHMHI YJAHUII cXxeMacu . ABToMmoOWiuiapaa
Oup YTKA3rMWiIN CXeMa KOpUW KWJIMHTaH, sS’bHU Oapya ncTebModmiIapra OuTra
YTKa3rud yjiaHaau, TOK MaHOau Ba MUCTEHbMOJIYMIAPHUHT MKKUHYM KyTOW 3ca
"Macca'ra (aBTOMOOWJIb Ky30BUTa €KM IIIACCUCUTA) yilIaHagu. OJEKTP
KUXO3JTApPHUHT 0ab3W OyIOMJIApUHHM MKKH YTKa3THWId cXeMa Oyinda
taiiépnamra wyn kywmiangu. 3940-57 pakamnu JlaBmat craHmapta OViinua
"Macca''ra Tok MaHOau Ba UCTEbMOTYMIIAPHUHT MaH(GUH KyTOHU yJIaHAIH.

ABTOMOOHITH AIEKTP KUXO03JTAPUHUHT HOMMHAJ
Kypcarkuuiapu(KyBBaTH, TOK Ky4d, Ky4JaHHUIIN Ba X0Ka30), aTpOo(] MyXUTHUHT
xapoparu 25110 °C, aucbuii Hammuru 45-80%, atmocdepa 6ocumu 870-1060
rlla 6ynran mapowntna OenruiaHaIy.

ABTOMOOWITb 3JIEKTP >KUXO3TAPUHHUHT UyJIFaMjapd Ba TOK YTKa3yBUd
OoIIKa TMacT KyWIaHUIUIM 3aHXKHUP DJIEMEHTIApUHUHT KOprycra HucOataH
W30JALMACH IMuKacTiaunMacmad 1 muH maBomuza 50 rip gactoraan 500 B
KyWIaHUIITa YUJAIIN KepaK.

ABTOMOOWMITE  DJIEKTP  JKUXO3JApPUAArH  YyJIFaMJIApHUHT  KU3HII
temrieparypacu atpod mMyxut xapopatu 40 -50°C Ba 6ocumu 870-1060 rlla
Oynranma, WOUIATWITAH W30JSIIUS MaTtepuauiapHuHT Tomdacura kypa, 100-
135 °C man ommMaciurua Kepax.

DNeKTp MalllvHaNap, YT OJAUPHUILI TU3UMUHUHT TaKCUMJIIATUWIApU CalT
UIUlall  [MIapouTHAA KaTTaJallTUPWITaH ailllaHuluiap dYacToTacu OuiiaH
CUHaJraHja 2 MUH JIaBOMHJA IIMKacTIaHMacaH unuiamu jJo3uM. Craprep 3ca
Oynpaai cuHoBra 20 CEKyH]I JaBOMU/Ia YUIAIITH 3apyp.
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ONeKTp JKUXO3JApUHUHI HINK >Kapa€HHUla BYXyJAra KeJaJuraH
paguoxanakutiap, 17822-91 pakamnm JlaBnatr cTaHmapTh TOMOHHJIAH
OenruilaHral KuWMaTiiapJilaH OLIMAaclUrd kKepak. by TamabGmapHu KOHIUPUII
YUyH OJEKTp JKUX03Jap OHKpaHJaHraH €KW KUCMaH »>KpaHJaHraH XoJja
Tan€praaHaay.

Haszopam casonnapu:

1. DneKTp KUX03Japu aBTOMOOMJIHM caMapajid Ba MIIOHWIM HMIUIATULIAA
KaHJail ponb yitHanau?
2. DIEKTp KUX03Tapy KaHJall pUBOKIAHUIT OOCKUWIApHIAH YT ?
3. ABTOMOOWJIHUHT ~ JJIGKTp  JKUXO3Japu  KaHmad  QyHKIHOHAT
TU3UMIIapra OyiauHaau?
4. ABTOMOOWIJI DJICKTp JKUXO3JAPUHHUHT aJOXHMJa TH3UMIIApH KaHJai
Bazudanapuu Oaxkapaau’?
5. ABTOMOOMII T€HEPATOPH Ba aKKyMyJisiTopiiap 6arapesicu 6up-Oupu 6uiian
Kail Tap3na ynaHaan?
6. Kucka BakT naBOMHJIa WIIJIOBYH, JIEKWH KaTTa TOK MCTEHMOJI KHITYBYH
AIIEKTP JKUXO03JIAPHU YMYMHUH 3aHKUPTa yIaHUII TAPTUOUHU TYITYHTUPUHT
7. DnexTp >kuxosnapura JlaBimar craHmapTH TOMOHHIAH KaHIal acoCHi
Tanadmap Kyuwmaau?



IJEKTP TABMUHOT TU3UMHU. ABTOMOBNJIb
I'EHEPATOPJIAPU BA KYYJIAHUII POCTJIAT' TYJIAPHA

1. DaexTp TAPMMHOT TU3UMHMHHHI TAPKUOMII cxeMacu

DJNEeKTp TabMHUHOT THU3WMH aBTOMOOWIIArd Oapua MCTEhMOIYHIAPHU
AIIEKTP PHEPTHs OWIaH TAbMHHIAII YUYH XH3MaT KWJIaad Ba YHUHT TapKUOHWTra
acocaH TeHepaTop, KyWIaHUII POCTIATHYH, aKKyMYJIATOp OaTtapesicl KUpasu.

['enepatop aBTOMOOWIAArd OJEKTP DSHEPTUSHUHT AacoCHil MaHOau
OynuO, nBuraTenb YpTa Ba KaTTa alIaHHWILIAp YacTOTacH OWIaH HWILIa0
TypraHjga XaMMa HCTEhMOJTYMIIAPHU DIICKTP TOKM OWJIaH TabMUHIAWIN Ba
aKKyMYJISITOPHU ~ 3aps] KUJIaau. AKKyMynsaTop Oarapescu EpaamMyud SJIEKTP
sHeprus MaHOau OynuO, y acocaH JBUTATEHM CTapTep BOCUTAcHAa HIITa
TYIIUPHUII, XaMJla IBUTaTeNb UIIUTaMarania €Ki YHUHT aiJlaHUIUIap 9acTOTaCcH
MEBEPUAAH TACT OYNraH Xoiiapia WCTEhbMOYWIAPHH JJIEKTP TOKH OWIIaH
TabMHHJIAII Ba3u(pacuHH Oakapaiu.

['enepaTtop Tacmanu y3aTMa OpKaJId JIBUTATSIIHUHT THPCAKIW BallIaH
XapakaT OJTaHIury cabadyii, YHUHT ailIaHUIIUIap YacTOTacH Ba JIeMaK, WIiad
yuKapaéTraH KyWIaHWIIN XyJa KEHT jJoupana ysrapub Typaau. [ eHeparop
KyYJIaHWIIMHA OCNTWIIaHTaH KUAMAaT JdapakacHja aBTOMATHK PaBHINIA YILIA0
TYpHII XU3MaTHHU KyWIaHUII POCTIIArMYU Oakapaiu.

DOnekTp TabMUHOT THU3UMHUHHMHI TapKuOMl cxemMacu Kyiuzparu
kypuHuira sra (1-pacm)

Poctaarny ['eneparop

Uerenmomunaap

ARRymyaATOpIAap
darepesicn

1-pacMm. DieKTp TABMUHOT TH3UMUHUHT TAaPKUOUH CXeMacH
2. 'enepaTopjiapHUHT TypPJapH Ba YIAPHUHT KHECHHA TAXJIWIN

ABTOMOOWMIIb ~ T€HEPATOPUHUHT  TY3WIHIIA  COJJA,  HIIIATHIINII
xKapa€HuUJaru 4YdJaMJIMIMK Ba UWIIOHWIWIMK Japakacu OKOpH, radapur
yiuamiiapyu, Maccacu, TaHHApXM MYMKHH KaJap KUYUMK Ba JBUTATElb
alTaHMIIITIap YACTOTACH MACT OYNIraH X0JuIapJa XaM aKKyMyJiaTop OaTapesCHuHU
3apsii KWJIMHUIIMHYA TAbMUHIIAI KaOU XyCcycusTiapra 3ra OYIuIIN Kepak.

V30K BakT AaBOMHUJa aBTOMOOWJIIApAA DJIEKTP SHEPTUSHUHT aCOCUM
MaHOam  cudaTuma  y3rapmMac  TOK ~ TEHEpaTopiapyd  WIUIATHAIIH.
ABTOMOOMIITAp/IaTH AJIEKTP TOKH HMCTEHMOTYMIIADUHUHT TOOOpa KYManuIIwy,
KaTTa Iaxap KydajlapuJard TPaHCHOPT XapakaTh KATHOBUHUHI HUXOSTAA
TUFU3NIALITAHINTH HaTUKACKUla aBTOMOOWIIb JIBUTATEIJIAPUHUHT CAJIT MIILJIAIT
BaKTH OPTHUIIM, TEHEPATOPJIAPHUHI KYBBAaTHHM Ba MaKCHUMaJl alaHUILIAP
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YaCTOTACMHU OIIMPHUII 3XTUEKUHU TYFAUPIAU. Y3rapMac TOK I'€HEpaTOPUHUHT
KUAIUA KaMUYWIMKIApU Ba TY3WJIUIIMHUHT Y3Ura Xo¢ TOMOHJIapu Oy MacaiaHH
XaJl KWW UMKOHUHU Oepmaiinn. XycycaH:

- y3rapMac TOK reHeparopuga Oup ¢aszaim y3rapyBuaH TOK SIKOPb
yyJFamiiapuja, SbHU T€HEPATOPHUHI ailllaHyBUM KUCMUJA WHIYKUUSJIAHAIM,
YHHU UCTEbMOJIUMIIAPTa y3aTUIL KaTTa KUMMHYMIMKIIAP TYFAUPAIY;

- ¥3rapmac TOK reHepatopiapuia TyFpuiarud BazudacuHu OaxkapyBuu
KOJUIEKTOP T€HEPAaTOPHUHI aljIaHUIIAp YaCTOTACMHU Ba KYBBAaTMHHU OLIHUPUII
UMKOHUSATUHU OepMailiv, YyHKH SIKOPHUHI aiJlaHUIILIAp YaCTOTACH Ba yHAAru
TOK KMMMaTH ollraHia, 4yTka OWJIaH KOJUIEKTOp Opacuaa MebEPUIaH OPTHUK
YUKYH XOCHJI OYNaju Ba yjap Te3 el uuigad Yukaim;

- Y¥3rapMac TOK r€HEepaTOPUHUHT IOKJIamMa TOKH OelrujaHraH Makcumall
KAWMaTuaaH omub KeTuiu Tydaliau, xamaa akKymyssTop OarapesicuHu
(reHepatop uHUIaMall Typral Xxojja) TeHeparop dyJlFamjiapyd OpKalu
3apsA/ICU3NIaHMII  XaB(PUAaH cakjaml MakcaJuaa KywIaHUII pocTiaruyura
KYIIMMYa paBHIIJa TOK YEKJIarud Ba TECKapu TOK penenapu ypHatunaau.by
pese-pocTaaruwiapHUHT KOHCTPYKIIUSICHHUA MYypaKkKaOJlallTUpaau Ba yIapHUHT
UIIOHWIMIIUT Y Tacasiau.

3. ¥Y3rapyB4aH TOK reHepATOPHMHMHI TY3HJIHMIIH Ba UILIALI
NPUHIUIH

DNEKTPOH CAaHOATHUHI PUBOXKJIAHUIIM Ba TAHHAPXU AP30H, YiIdamiiapu
KAYUK, IOKOpU XapopaTjapra uYdjaMjid Ba HUIIOHWIMIWTH IOKOpU OYnran
KPEMHHH SIPUMYTKA3TUUIA TYFPUJIATHWIAPUHUHT M0 OYIuIlN, XO3UPTH
3aMOH aBTOMOOWIIapHuaa, y3rapMac TOK TeHeparopiiapura Xoc Oyiran
KaMYHMJIMKJIapJIaH XOJIM Ba Oup KaTop ad3ajuidkiapra 3ra OyiraH y3rapyBuaH
TOK T€HEpaTOPIAPUHU KEHT KYyJiaM/la UIUIATUII UMKOHUHU Oepau.

V3rapyBuan TOK TIeHepaTopiapd ¥y3rapMac TOK TI'eHepaTopiapura
HUCOATaH cojjia, KyBBaTH OWp Xui OYnran Xxosjga, rabdapuT Yyidamiapud Ba
Maccacu 2-3 mapTa KHYMK, YUAAMJIWIUTH Ba WIIOHWIMJIMIH IOKOpHU. Yiapaa
KMUMMAT0axo paHIM MeTall OynraH Muc, ¥y3rapMac TOK TeHepaTopura
HUcOaTaH 2-2,5 GapaBap KaM MILUIATHVIAAM. Y3rapyBuaH TOK FeHepaTOpIapha
KOJUIEKTOp WYK, Mypakkad SKOpb UyJIFaMH YpHUTA YpaluIId OCOH OynraH
cTaTop 4YyJramjapu WIDIATWIaAW. YWFOTUIN YyJaFaMH XaM SXJIUT OuTTa
FAJITaKIaH uOOpaT. y3rapMac TOK T€HEpPaTOPJIAPUHUHT COJIUIITHPMA KyBBaTH
(sspHU 1 KT Maccacura TyFpH KellaJuran KyBBaT) 45 BT/Kr qaH omMaraH XoJjja,
y3rapyBuaH TOK TeHeparopiapugaru Oy kypcatkud 150 Bt/kr nman optu6d
KET/IH.

V3rapyBuan TOk reHepaTopiapuaa KOJIGKTOPHMHT HYKIMTH XUCOOHTa
YHMHI MakcMMa aiinanumuiap yactoracuau 10000-12000 mun™ ra erxasmm,
JBUTATENb OWJIaH T€HEepaTOp OpacHIard KUHWUK TacMajiu y3aTMAHUHT Y3aTHUII
counHu 2,0-2,5 radya omMpHIl MYMKHUH, HAaTHXaJa JBUTATENIb CAIT HWIILIaraH
X0Ji71a XaM resepatopHuHr 50 % rada KyBBaTUHHM HCTEbMOJIUMIIApra Oepuil Ba
AKKyMYJISITOPHHU 3apsijyiall UMKOHU SPATUIIIH.
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V3rapyBuan TOK TeHepaTOpiaapd IOKIaMa TOK KHAMATHHM 4YeKIIAll
XyCyCUsiTUTa 3ra OYyJIraHiaurd Ba TyFpuwiarud cudaruia sSpuM YTKa3rudiu
AUOJJIAp KYJUTAHWITAHJIUTH YY4yH TOK YEKJarud Ba TECKapu TOK pesesapura
3apypaT #ykomaau, Oy 3ca pene-poCTIardWIAPHUHT TY3WIMIIUHM aH4a
colaNallTUPAMN Ba YIapHU UIIOHYWIMIUTUHUA OLIUP/IH.

V3rapysuan Tok reneparopu (2 pacM ) acocaH KyHHIaru KHCMIIapaH
TAIKWJI TONTaH: Ky3FaaMmac ctartop 1, aiinaHyBUd poTOp 9, KOHTAKT XaJKalapu
13, uyTtkanap 12, uytkatyTtkuu 14, Tyrpunaruy 00K 7, mappakiu WKUB 4 Ba
Konkokiap 3, 10.

Crarop 3JIEKTPOTEXHHMK MyJaT TacMajapJaH HurwiraH OYynuO YHUHT
UYKU [03aCHUTra, OPAIUFUHU OUp XM KWIMO, ajoxuaa dSJIEKTPOTEXHUK MeTall
IUTACTUHANIAP/IaH WUFWITaH TUIIYajiap YpHaTWirad. TUIyanapHU COHU ojaTaa
18 Ta, 6ab3u reHepaTopaapaa 36 €xku 72 O0ynaumu mymkuH. by tumryanapra 18
(éxum 36, 72) crarop FaiTakiIapu KOWIATUPUINO, yrap yu (azara OYauHaAM.
Xap Ooup (azara onTUTa KE€TMA-KET YJlaHTaH raiTak kupaau. Pazanap y3apo
"tonmy3" cxeMacu (06ab3u reHeparopiapaa "yuOypuak' cxemacu HIIIATUJIAIN )
Oyiinua ynaHuO, ydtra (a3aHUHT MKKUHYM YWiapu TyFpWiIarud OJOKUHUHT
KUCKUYJapura yjaHrad. Porop Kapama-kapmu KyTOJd, OJTH  YWIH
TYMUIYKCUMOH MyJIaT y3aKk 9 Ba yiap opacujara mynaT BTyJlka 15 ra ypanran
yUFOTHII yyiaFamMu § fnaH uOopar. YHFOTUIN YyJFaMUHUHT y4iapu BaJJlaH Ba
Oup-OMpUIaH U30JIALMS KWJIMHIAaH MHUC Xaikanap 13 ra ynanran. Potop Bamu
ATIOMUHUI ~ KOTHII-MajapuJaH Tal€piaHraH KOINKOKJapra YpHaTHITaH
3YAOUPIM  MOAIIMITHUKIApAa ainanaav. KoOHTakT Xankaiap TOMOHUIAru
Konkok 10 ra ruractmaccagan Tai€piaHraH, UKKUTa MUC-TpaduT uyTkanap 12,
gyTKaTyTKH4 14 Ba TyFpriiaruy O0sioku 7 YpHatuiarad. Banra mmonka épramuia
nappakiu WKUB 4 MaxkaMJlaHTaH. ['eHepaTtop pOTOpH XapakKaTHM LIKUB Ba
TaCMaJId y3aTMa OPKajIu ABUTATEIHUHT TUPCAKIIN BaJIUAAaH OJIa]IH.

I'enepamop Kyiuoacuua wuwinaiou. DIECKTPOMATHUT  YHFOTHII
MIPUHIUIINTA aCOCIIAHTaH y3rapyB4aH TOK F€HEPATOpJiapy Y3U-Y3WUHU YUFOTHII
XyCycusTUIra 3ra sMac. byHmail reHepatopiapHM HINra TYIIUPHUIL YYyH
acT/Ia0KK JTaKuKalapAa YHUHT YUFOTHIN UyJFaMura akKyMyJsTOpAaH 4yTka
Ba MHC XaJIKajap OpKajdu TOK Oepuiaau. YWUFOTHIN YyJFaMUJIaH YTaéTraH TOK
TabCUPUJIA YHUHT aTpoduaa MarHuT OKUMH Xocui Oynamu (3 -pacm). Maraut
OKUMHU 7 HHUHT aCOCUN KUCMHU POTOPHUHT TYMIIYKCHUMOH Y3arMHUHT OWPUHYH
Oynaru 3 opKayid, XaBOJM TUPKUIIHU KECHUO CTaTop S5 THINYAIapy Ba y3arura
yTamu,cyHTpa XaBOJAWM TUPKHIIHA sHA Oup Oop Kecud, pPOTOPHUHT
TYMIIYKCUMOH Y3arMHHUHT Kapama-Kapiiyd KyTOJaHTaH MKKWHYM Oyiaru 4 ra
yTHO, YHFOTHIN YyiIFaMH BTyJKacu | opKamu TyTramagd. MarHUT OKUMUHUHT
KOJITaH KACMH 8§ V3aKkaaH Tamkapura tapanu0 keraau. Portop aiimanranga
CTATOPHUHT Xap OWp TUITYACH OCTHUJAH POTOPHHUHT JaM MycOart, nam MaH)wii
KyTOJIaHTaH TYMITYKCUMOH VYJIUKIApU VTaau, SHHU CTATOp UyJIFaMIIapUHU
Kecu0 yTaéTraH MarHUT OKUMHU HYHAJIUINN Oyinda XaMm, KHiMath Oyinda xam
y3rapub Typajau.
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2 —4&1\\——[ 2% ////// 3-pacwm.
4 NS o ['eHepaTOpHUHT MarHUT
‘ — TU3UMH
Hartmwxana, cratopHunr ¢asza uwynramiapuaa Yy3rapyB4aH dJIEKTP

IOPUTYBUM Ky4Y MHJIYKUMSAJIAHAIU Ba YHUHT KUWMatu Kyduaaru udopa OunaH
aHUKJIAHAOU:

E,=444-k-f -w-@ (1)

Oy epma: k, uyaram koddourmentd, f - umagyknwmssianran DFOK
4acToTacu, W - CTAaTOpHUHT OWTTa (pa3za dyiaramiapujaaru ypamiap coHu, @ -
MarHUT OKHMH.

L
60

Oy epaa: p - kydT KyTOmap coHH, N -aillaHUIIIIap YaCTOTACH.

Uynram kodpGUIIMEHTH K, HUHT KHUMaTH poTop KyTOjapura Ba ¢asara
TYFpH KEJTaUraH CTaTop THIIYAIapu COHU (=2z/2pm ra OoFiuK ( Z - TUIIYanap
COHM, M - Qazanmap coHM).XO3UPrd KyHAa aBTOMOOWIIap/a YpHATUITAH Y4
dazamu (m = 3), ontu KydTau Kyrora (p = 6) sra Oyiaran poTopiu y3rapyBuyaH
TOK T€HepaTopJapH YUyH K, KyWuJaaru Kuiimatiapra ara

¥3 HaBOaTHIaQ

Z 18 36 72
Q 05 1,0 2.0
Ke 0,366 1,0 0,966

['enepaTopHHHT cTaTop uyiaramiapuna wHayknusuianran DFOK HuaHT
y3rapuin KoHyHUsTHHU nponanosun (1) popmynamaru ainaHUILUIap 4YacTOTACH
N OWyiaH MarHUT OKUMHM @ naH OOMIKaIapu Yy3rapMmac KaTTalIMKiIap OYyJIraHu
y4yH KyWugara OeNTHIANTHA KUPATHIIIHMHA3 MYMKHH

4,44-p-w-Kk,
- 60 ’
VY xonna (1) ndona Kyiugaru coama KypHUHHUIITa 3ra Oyaau
E,=C.-n-@, (2)

Crarop uynramiapuna usHaykuusianran OFOK HuHr BakT Oyiinua
y3rapuil  XapakTeépd MarHuT OKUMHWHUHI CTaTOp JOWUpAcHlard XaBo
TUPKHUIJIApUJa TaKCUMJIAHWIIUTAa OOFJIMK, y 3ca y3 HaBOatuaa poTop y3aru
VWINKIAPUHHWHT IIAKINATa OOFNHMK. Y3rapyBuaH TOK TeHepaTopiapja acocaH
IAKJIA TPANeUUsICUMOH OViraH TYMIIYKCUMOH YWIHK pPOTOp VY3akiaapu
Kymanunaau. Porop y3arununr Oynaai Ty3uwnuiny naaykuusuianrad 0K vu
CHHYCOHJIara SIKUH KypUHUIIAA Y3TapUIINHA TAbMUHIIANIN.
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['enepaTopHUHT CTaTOp 4yJAFamJjapuaa XOCWi OVyiraH Y3rapyBuaH
TOKHU Yy3rapMac TOKKa alIaHTUpUII Y4YyH Y4 (aszajid, UKKU SpUM JaBpid,
KYIPUKIIA TyFpUJIALl CXeMacu MUUIaTUiIaau. by cxema €paamMuna TyFpuwiaHraH
KYWIAaHUIIHUHT TyJbCAalMSICH HUCOATaH KaTTa OyaMaiau Ba XO3UPru BaKTAa
aBTOMOOWIIIIap/ia KyAa KeHI KylaMJia KYJJIaHUJIAETraH 3JEKTPOH KUXO03TapHU
MEBbEPUIA UIJIAIINHA TAbMUHJIAUIN.

a) é)

VD4 g Vo ul v .

¢ ¢ NV VNV VY
- {vDs gl g Y -

w1 wn] - L . ~ 4-pacu. ¥4

2 o 3 X (azanu UKKH IpUM
L AN W&mpnn TyFpUIaruy
I} ’ -
N N’ CXEMACH.
5" 12

I'enepatop uynramiapu "1oaay3" cxemacu (4-pacM.a) OVitnua yaaHraHmia,
TyFpWIarud Kywuaaruya vnuiamau. TyFpunarnygard DUOMIAPp MKKU Typyxra
OynmuuuO, Oupuuun rypyxmaru auommapuunar (VD1,VD2, VD3) anomiapu
TEHEPATOPHUHT MycOaT KyTOWTa, MKKMHYHM Typyxaard auojiapHuHr ( VD4,
VD5, VD6 ) xaromnapu manduii Kytora, seHU "Macca''ra ynanaau. Xap Kaicu
Oepwiran JakuKaga TYFpuiarnyjga Oup BakTAa MKKUTA JHOJ UIUIANAN (SbHU
OuMK OYymanu) - OMPUHYM TYpPyXJlaH aHOJAWMHUHT MycOaT MOTEHIMAIA CTaTOP
gyJramjapu yiaHradH TyryH (0 HykKTara HUcOaTaH SHT KarTa OyiraH IuUoj Ba
UKKUHYM TYpyXJaH KaTOJAUHUHT MaHui nmoteHuuanu my 0 HykKrara HucOaTaH
HT KaTta Oynran nuoj. MacanaH, 4-pacmaa KypcaTuiraH TYFpujiarud
UIIMHUHT J1acTiIa0Ku JaKUKadapuHA Taxuin Kuinaiiuk. TokHuHr 0 TYryH
TOMOH XapakaTHHU MycOar, TecKapu TOMOHTa XapakaTUHU MaH(uil yHamu,
ne6 kabyn KwiuHrad. ['eHepatop WIIMHUHT JacTiabKu JakuKaJiapuia
cratopHuHT L3 uwynramumaru Kywianum mycOar, L2 gynramuparu - maHwit
KuiimaTra sra Oymamm. L1 dynramaa Tok WyK. by Xomma dymrammapiara TOK
pacMaaru Kypcatkuuiap WyHanmumu O6yinga "+" gan "-" ra xapakar kunaau: O
TyryH - L2 wynram - VD3 auop - okiiama kapmuiauru R,.- "macca" - D4 nuop -
L3 uynram - O tyryn. SIpHm Oy nakukana, tyrpwiarngyHuHr VD3 Ba D4
TUOJTApY OYHK OYITam.

bomika, mMacaman t gakukana, L1 gymrampgarud KywiaHum mycoOar, L3
gynaramaard - Manuii kuitmatra sra Oymanu. L2 gymramaa sca Tok Hyk. By
X0JJa TOK, UcTebMonumiapra, ouuk Oynaran VDI, VD5 nuomnapu opkanu
Tyrpwianu® Oopagu. Xap Kypr guomnmap KywIaHMWIIIArd TeOpaHUII
JAaBPUHUHT TaxMWHAH 1/3 KucMuMra TEHr BakT JaBOMHUJA HIILJIANIH.
Tyrpunanran KyWwWIaHUIIHAHT MYJIbCAIIMSIAHUIT YacTOTAacH renepaTtop (aszanap
COHMHMHI MKKWJAHTaHWUTa TeHr Oynaumb, Oup [maBp JaBOMHAA OJITH
nyJbcarusaan noopat (4-pacm,0).

V3rapyBuaH TOK reHepaTOpIapHHHUHT ad3auIMK TOMOHJIAPUIAH OUpH,
TYFpUIarud JUOJIapU aKKyMYJISITOp OaTapesCHUHU CTaTOp YyJFamiiapu OpKajiu
paspsn Oynuinura iyn kyimaiinu. by reneparop Ouiian Teckapu TOK peJIeCUHU
WIUIATUII 3apypaTi MYKOJIAAU Ba POCTIAruy TY3WIHIIHN aH4a COJIalIallaIu.

4. KoHTaKTCHU3 y3rapyBuaH TOK IreHepaTopJ/iapu
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KonrakT xankamapu Ba uyTkajgapu OyIMaran y3rapyBuaH TOK
reHeparopjapu OoIIKa TypAaru reHepaTtopiapAaH Y3WHUHI WIIOHWIWIMK Ba
YUJIAMIIMIIUK Japa)kacu IOKOPWIMIK OwiaH axpanub typaau. by Typkymuaru
TeHepaTOpJapHUHT XWU3MaT MyAnatd (QakaT MNOAIMIMIHUKIAD EUHIMIIN Ba
yyJgFamiiap — M3OJSIIUACH  OCKUpHUIIM  OujaH  4yeknaHaau. KoHTakrcus
reHeparopjlap OFUp LIApOUTAA, SIbHM 4YaHr - TY30H Kyn OYymanurax
Kapbepiapaa, MWYJICH3NIMK [apoUTHAA UIUIANAUIaH aBTOMOOWIUIAp YYYH
ailHukca  3apyp. KoHTakTcu3  reHepaTOpJapHUHI  MHAYKTOP-JIM  Ba
KUCKapTUPWITaH TYMUIYKCUMOH KYTOJIM IIAKJJIapu MaBxkyna. By Typkympaaru
reHepaTopJapHUHI yMYMHUI TOMOHHU IIYHJAH HOOpaTKu, yinapia YHFOTHII
yyJFamMu Kys3raamac Oynaau, ¢apku 3ca, YUFOTHII YyJFaMu YpHATHITaH KON
Owian OornukK. MacanaH, MHIYKTOpJM TeHeparopiapaa (5-pacM) yHFOTHII
YyJIFaMd POTOPHUHI €H TOMOHHJA, KOINKOKKA MaxKaMJIaHTaH BTYyJIKara
YpHatuiaran Oyica, KUCKAPTUPWITaH TYMIIYKCUMOH KyTOdM renepartopaa (6-
pacMm), Maxcyc Mociamanap €paaMuja, pOTOPHUHI HKKUTA SIPUM Y3arMHUHT
ypTacura >KOUJIaTHPWIAIH.

64 5 76 3J-
2~ 7 <1 N
My
S S T == ELE
== . <
a7 TR -
1 [
5 - 6-pacM.  TyMIIyKCHMOH,
“pacum. HAYKTOpJIH KUCKapTUPHUITaH KyTOJIH
F€HEePATOPHUHT KOHCTPYKTUB CXEMaCH FeHEPATOPHHHT KOHCTPYKTHB

CXCMacHu.

Hnoykmopau 2enepamopnap Kyuuoazuva uwinauou. YUrOoTHUII
gynraMu 1 J1aH y3rapMac TOK YTHIIM HATHXKACHIa XOCHII OYJITraH MarHuT OKUMH
pOTOp aillaHraHJa KaTTAIMTMHU XaM, UYHAIWIIWNHU XaM y3rapTupMmaiau.by
OKMM BTYyJKa 2 Ba BaJ 3 opacujard XaBoJM THUPKHUIL, THUIIYAJapU HOJIAy34a
KYPUHUIIKA UIIJIAHTaH poTOp 4, pOTOp Ba CTATOpP Opacujard XaBojau THUPKUII,
cTaTop ¥y3aru 5, KONKOK 6 oOpKainu siHa BTyJdka 2 ra Tyramagud. Potop
alijjaHraHJa yHJAru THUIIYAJAPHUHI CTATOp THUIIYallapura HUcCOATaH XoJIaTH
y3rapa-aid Ba CTaTOp THUIIYaJapuaaH YTa€TraH MarHUT OKHMMH MaKCUMal
KuiiMaTaaH (poTop Ba CTaTOp THUIIYAJIAPUHUHT VKIapd MOC KeJraHjaa)
MUHHUMaJ KuiMartraya (CTaTop TUIIYajJapyu OWiIaH pOTOp apUKaJTapUHUHT VKU
MoC KenraHjaa) Yyi3rapagu. CraTop TUIIYadapuaard MarHUT OKUMHHUHT
y3rapuiy yHUHT ayiaramiapuaa yirapyBuan DFOK mHayknusmanumura oauo
KeJIaau.

KUCKAPMUPUI2AH MYMULYKCUMOH Kymoau cenepamopnapoa (6-pacm)
yUFoTHII Yynramu 4 pOTOPHUHI HKKWATA SpUM Yy3aru 2, 3 opacujaru
TAPKUIIAAH TYIIMPWITaH Ky3raaMac HOMAarHuT Juck | ra ypHaTwiIras.
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ViroTum 4ynfaMujaH TOK YTraHja, YHUHT aTpodujaa Xocuia OyiaraH MarHuT
MaiJJOHU TabCUpPUAA POTOPHUHI TYMIIYKCUMOH KyTOJIU SIpUM Y3aKiapu
MarHuTiIaHagu. Potop aillaHranaa, YHUHT aTpouaard MarHuT MalJIOHUHUHT
Ky4 YM3UKJIApH (MAarHUT OKMMH) CTaTOp YyJFaMJIapUHU KecuO YTaau Ba ynapja
yarapyBuad DIOK unaykuusanaiinu. by renepatopiap coana Ty3WIHIIA OWiIaH
axpann6 Typaau. Yauammapu HuCOAaTaH KATTaTHTH Ba YHFOTHIN YyJIFaMHHH
OMKp MaxkamJiall KUWMHIUTH Oy TypJard TeHepaTOpJapHUHI KaMYWJIWTU
XUCOOIaHaIN.

Hazopam casonnapu:
1. ABTOMOOWJIb Ba TPAKTOPJAPHUHT AJIEKTP TaAbMUHOT THU3UMHU KaHJai

KucMmiapaad uoopart?
2. Y3rapmac TOK TIE€HEPAaTOPUHUHI aCOCUH  KaMYMJIMKIAPUHU

KEJITUPUHT.
3. V3rapyBuaH TOK TIE€HEPaTOPHHMHI AacoCHMii  ad3alUTMKIApHHH
KEJITUPUHT.
4. Y3rapyBuaH TOK I'€HEPaTOPIAPUHMHT TY3MIHIIA Ba HILIAIINHE
TYLUHTHPHHT.

5. Y3rapyBuaH TOK Te€HepaTopiapuia Kaicu TypAard TyFpuiarudiap
WIIATUAIAIA Ba yap KaHaal uiianamn?

6. KoHTakTCH3 TeHepaTopJIapHUHT TypJapy Ba YJIApHU TY3WIWIIMHUHT
y3Ura Xxoc TOMOHJIAPUHU TYITYHTUPUHT

7. UaaykTopayn Ba KUCKapTUPWITaH TYMINYKJIW TE€HEpaTOpIapHUHT
WA TPUHIIUITMHT TYITYHTUPUHT
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IJEKTP TABMUHOT TU3UMHU. ABTOMOBNJIb
I'EHEPATOPJIAPU BA KYYWJIAHHNII POCTJIAI' TYJIAPHA

1. I'eHepaTOpHMHT 3JIeKTP TaBcuGHOMATAPH

VirapyBuaH TOK T'eHepaTOpIAPHHMHT HIINAIl CaMapacH acocaH CanT
UIUIANI, TAllKHU, "TOK-TE3JHK”, "Te3nuk-pocriam”’ Ba MIIYM TaBcU(HOMAIapH
OwaH GenrunaHaau.

Canm uwnaw maecugpnomacu 1e6 n = const Ba lpp = 0 OGynran xonna
reHepatop unuiad yukkad DIOK E Hu yitrotum Toku ly ra OoFiaukiIurura
atunagu. Cant wunuiam taBcudHoMacu (7 - pacm) Oyilmdya reHepaTop
pekanard  KywlaHUIIra SpUIIUIIN y4yH POTOPHHUHI 3apypuil ailaHunuiap
YacTOTacH aHUKJIAaHAaIW.AManaa caiT uunuiam TaBcuduomacu ¢aszaBuit IHOK
kuiimath (Eg =4,44 x,-fW- @) opkanu xucobiaHaau.

Eq

gy nary

1y max

7-pacM. Y3rapyBuaH TOK F€HEpaTOPUHUHT CajT UIIIAI TaBCU()HOMACH.

Tawku maecugpnoma ne6 n = const, R,= const Oynranga reHeparop
Kywianumu U, HU rokIama Tok |, ra Oormukaurura aitunany, seau U, = f (1,
). Tamku TaBcudHOMA, TeHEpaTOp Y3U-Y3uHH yhroTuii(8-pacM,a) Ba
TalIKapyuJIaH YUFOTHIIHII (8-pacM,0) Xouiapuia OJTUHUIITA MyMKHH.

2) U8 dl U8
rz,< /‘2Z <nJ

8 — pacm. Tamku TaBcurOMA

"Teznuk-pocmaam” mascugpnomacu ned, U,=const 6ynranna yuroTu TOKu
|, HUHT aiimaHuIap Yactorack N ra Oorukmurura aitunaam, seHE 1,=f(N).
"Te3nuk-poctiam” TaBcupHOMAcH oOJaTia IOKJIamMa TOKMHUHI OUp KaTop
KuiimMaTiapuaa aHukiaHaau (9-pacm).YHUFOTHII TOKMHUHT MUHHMMAal KUWMaTH
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IOKJIaMa TOKHM HOJTa TEHr OyjraHaa Ba MakCHUMall aillaHUILIAp YacToTacuia
anukyanaaun. Teznuk-poctinam TaBcupHomacu U.=const Oynrannma, rokiama
TOKMHUHI KUMMATW Yy3rapraHjia, yWFOTUII TOKWHHUHI Y3rapuil JOUpPacCUHU
aHWKJIaIl KMKOHUHU Oepaju.

Iy A
, U- = const
7l -
/" -
&
At = | §
. X

i

0 2000 4000 6000 dr mus’

9-pacm "Tesnuk-poctnam” TaBcudHOMaCH

"Tok-me3nuxk” masecugpnomacu ne6 U= const, 1,=const 6ynranga, reHepaTop
IOKJIaMa TOKHHHHT POTOp aiJIaHWIIIAp YacTOTacura OOFJIMKIMTHUra aTHIIaIH,
seau lo=f(n) (10-pacm). "Tok-te3nuk” TaBcu(HOMACH TIE€HEPATOPJIAPHH
JoWUXanania Ba TaHJIalla KaTTa axaMusITra ora. X03Upri 3aMOH aBTOMOOWITh
TCHEPATOPJAPUHUHT Oapyacu IOKJamMa TOKHHUHI MaKCUMal KHHMaTHHU
YeKJIalll XyCYCHUSTHTA 3Ta.

La? /o

P
mn

M Tp Mimax
10-pacm. "Toxk-Te3nuk” TaBcuHOMACH

by XxycycuaT reHepaTop pOTOPHHHMHI aWJIAaHUIUIAP YacCTOTaCH SbHH,
CTaToOp 4yjraMilapyuia WHAYKLOMSJIAHTAH Y3rapyBu4aH TOK YacTOTACH OPTHUILH
Ownan, (aza YyaFamiIapuaard ypamuap COHU KBaJpaTUTa MPOMOPIMOHAI
paBHIlIJla CTATOP YYyJFaMJIADUHUHT MHAYKTUB KApIIWIUTHHUHT YCUIIM OWJIaH
oormuk. CraTop uwynFamjapujard ypamiap COHHHH Y3rapTUpuO, ylapHU
IIyHJIail Tap3la TaHjall MYMKHHKM, OyHIa MakcuMall —aljiaHuuuiap
4acTOTaCHJa XaM IOKJIaMa TOKMHUHI SHI KaTTa KUKWMaTh TEHEepaTop Y4yH
Oenrminanran Makcuman Mukaopaan ommaian. lllynusr yayH, Oy xycycusitra
sra OyJraH reHepaTopjlapra TOK YeKJalll pPEeJIeCHHHM YPHATUII 3apypaTu
WYKOJIAIH.

Numnaérran  renepatopra okjiama Oepuica, S’bHU Yy  TallKU
MCTEebMOJTYIIIApTra yiIaHca, CTaTop uyJramiiapujian | Tok yraau
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E

J(Ra+ R )2 +X
By epna, R, - crarop dyaraMIapuHHHT aKTHB KapmIuiurd, Ry - okmama
KapIIwinry, X_ - HHIYKTHB KapIIwink, E - cTatop 4yjiaramiapuaa XOCHII
oynran OIOK.
f =pn/60 nuruHM x@coOra ojraH  Xoijaa, WHAYKTHB KapIIWIMK X HH

Kyhuaaru hopmyiia opkaiu udoaaiai MyMKAH

Pn
R =2n-f -L=2n—
L f %0

1

. (3)

2

- L

2z-P

VY3rapmac KaTTaluKIapHU ¢ = [, OpKaju Oenruiacak

X, =C,-n,
Oumn, £ = C, -n-® xucobra onuHca, (3) Kyluaarn KYpuHHUINTa KeJIaau
Co n-@

VR, + Ry ) +(Cy -n)?
AWinaHuniap 4acToTacHd macT Oyiranaa KapIIWJIMKHUHT UHIYKTHB KHCMU
(Cyn)?, axtuB kucmu (R, = R,)? ra Hucbaran *yjaa KMYMK Ba YHH XucoOra
oJiMaca Oynanu

I =

(4)

7o Co-n-@ B Co @

‘n

\/(Ra +R,0)2 Ry + Ry
By ndonanan KypuHIG TYpHOANKHN aiNaHHUILIAP YACTOTACH IACT OYIraH/a, TOK
afiJaHNIIIAp YacTOTACHTa IIPOTNOPIHOHAN paBUmaa Yycamd (9-pacMHHHT
OOLLIAHFIY KHCMH).

AffTaHUNDIap YACTOTACH OPTHINM OWIAH KAPIIMIMKHUHT HHIYKTHB
KMCMH Te3 YCaay Ba aKCHHYA KAPIIMINKHUHT aKTUB KHCMH XHCOOTa OJIMACIIHK

napaxarada KeCKuH kamasau. by xommaa

I Ce~n-d> :C'n'd):&.@
Cx

/(Cx-n)z Cx-n

JleMak, pOTOpPHHUHT ailJlaHMIIJIAP YAacTOTACH Karra OynraHaa, TOKHUHT
KUIMaTU TeHEpaTOp 4YyJFaMJIapUHUHT KYypcaTKU4YJIapud Ba MAarHUT OKUMHHUHT
KaTTaJIUry OnjiaH Oelrmianub, ailaHuIIIap YacToTacura OOFINK OyiiMaiu.

V3rapyBuaH TOK TeHepaTOpIAPHHUHT "TOK-TE3TNK” TaBCH(DHOMACHHH eTapiu
Japakanaa aHUKIWK OuiaH Kyiumaru udoaa €pramMuaa Xpucooaamn MyMKAH

ﬂc -Nn

| -1 e "oy, nzn , (5)

mex

By epna, n. - reHepaTop CcaJT HILIAraHAAaru aIaHUILLIAP 4aCTOTACH, Im -
max

reHepaTop y4yH OeNTuIaHTaH MakcUMal I0Kjiama TOKH.
IOknama TOKMHM Yeknam XyCycHUATHra 3ra OYyiraH y3rapyBuaH TOK
TEHepaTopiap Y4YyH, "HOMHMHAJI KyBBar' JI€raH TyWIyHYa Y3 MabHOCHHU
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nykoranu. IllyHMHr y4yH, TE€HEpAaTOPHHMHI acCOCHUH KypcaTkuwiapu P/n
HucOaTHUHT (0y epaa, P -reHepatop KyBBaTH ) MakcUMail KuiMatura Kapad
Oenrmnanangu. Jlemak, P/n= f (N) arpu YM3UKHUHT 2HT KaTTa KHAMATHTa TYFPH
KeJaJnrad TOK |y Ba alijlaHWIIIAp YacTOTAcH Ny Iy TeHEpaToOp yYyH HOMHUHAI
xucobnanaau (9-pacm). lpp = f(n) taBcudHOMamMa TeHEPATOPHUHT HOMMHAI
peKUMHra TYFpH Kenaauran HykTanu P/n = f(n) srpu uyu3mkcn3 xaM aHUKTAII
MYMKHH. ByHUHT yuyH koopauHata oommnan |l = f(n) arpu unsurura ypuama
YTKa3ugaau Ba ypUHULI HYKTacH |y Ba NN HUHT KUHMaTIapUHU Oelaruianam.
Hwiuu maecugpnomacu, ned renepatop cait €ku xap Xujil KuiMatmaru
IOKJIaManap OwiaH wuWnularaina yHUHT Kywianumm U, HE  aiimaHudnuiap
yacroracH N ra Oornukmurura antuiaau, sbau U, = f(n). ['eHepatopHUHT UITdu
TaBcu(HOManapunan KypuHuO TypuOauku (l11-pacm), rokjaMa TOKMHUHT
KAAMaTH/IaH KaThUi Ha3ap, pOTOPHHUHT aiJIaHHUIILUIAP YaCTOTACH OPTHUIIN OuaH
TCHEPATOPHUHT KyWIaHWIIM YcuO Oopaaw Ba YHHHT KHWMAaTthd TOK
UCTEHhMOIYMIIAPH yUyH xXaBGuu OYynraH napaxaradya KYTapWIMIIA MYMKHH.
(Macanan, 12B nu aBToM0OMIIb TOK TapMOFHU yuyH - 28...30 B raua)
bynnan Ttamkapw, reHepaTtop XapaKaTHH JABUTATEITHWHT THUPCAKIW BalUIaH
OJITAHJINTH YYyH, YHUHT ailJlaHUILIap YacTOTACH XKyJa KaTTa yerapaja y3rapuo

Typaau.

U A

r

n
11-pacm. ['eHepaTopHUHT UITYK TaBCH(DHOMATAPH

yHuHr y4YyH, aBTOMOOWIL TeHepaTopu Oepagurad KywWIAHUITHU
aBTOMATUK paBuilga poctiaad Typumn 3apyp. Wmum TtaBcudHOMamapumga
TeHEPAaTOPHUHT YHYM Ba TyJa YHYM OWJIaH WIIUIAIl HyKTajJapu aHUKJTaHA]IH.
Yuym 6unan wwinaw nykmacu, ne6 reHepaTop CaiT WIUIAraHIa, HOMHHAI
KYWIAHUIIUTA TOK WIUTA0 YUKHII YIyH POTOPHHUHT 3apyp OyiraH aijlaHUIILIAp
yacToTacu no ra awrtunagu Ba y lip = 0 Oynrangarm umum TaBcudHOMaA
HoMuHAN KyuiaHum Uy umsuruau kecu6 ytran Hykra O OwiaH OenruiaHaan
(10- pacm).
Tyna ynym Ounan uwinaw HyKkmacu, 1¢0 reHepaTop HOMHUHAJ IOKJIama
TOKA OWJIaH MIUIaraHu/ia, HOMHUHAJ Ky4JIaHWI HIUIA0 YUKUII Y4yH 3apyp
OyJraH aillaHUNUIAp YacToTacHu Ny ra atunaau Ba y lio= In Oynranaaru uiram
TaBcu(pHOMA HOMUHAN Kywianuil Uy uynu3urvHu kecuO yTraH Hykrta N Owian
oenrunananu (11-pacm). Numrum taBcudHOManapHUHT TaxIWiuAaH siHA Oup
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MyXAM aMalliii XyJoca YWUKApWUIIl MYMKHH TEHEPAaTOPHUHT IOKJIaMa TOKH
OopTUIM OWIaH, HOMWHAJ KyWIaHWII WIUTa0 YMKApWIl y4yH 3apyp Oynrax
aliaHUIIUIap YacTOTacu xaM ommubd Oopaau.

YHyM OwiaH wWnutam no Ba TYJa yHYM OWIaH WIUIANI Ny HyKTaJapu
TCHEPATOPHUHT TEXHUK XOJIATHHH OCITHJIOBYM MYXHM KypcaTkudiap Oyiauo,
TeHEPATOPJIAPHUHT TEXHUK TaBCH(PHOMAIApUIA KSATHPUIIATH.

2. I'eHepaTop KyWIAHUIIMHU POCTIAIIHUHT ACOCUI TaMONMIU

ABTOMOOMJIb TE€HEpaTOpW y3Ura XOC IIApOWTIapAa uuulaaud. Y
XApaKaTHU TacMaJld y3aTMa OpPKAJM JBUTATEIHUHI THUPCAKIW BaJduAaH
OJITAaHJIUTU ca0aliu, POTOPUHUHI aWJIaHUIUIAP YAaCTOTaCH Ba JIeMakK, MIuIad
YUKapraH Ky4JaHUIIM XaM HUcOaTaH KeHr joupaga Yy3rapub Typaau.
I'eHepaTOpHHUHI IOKJIaMacHu YyHra yiaHaéTraH MCTEbMOJIYMIAD COHU Ba
yJIApHUHT KyBBaTura kapad y3rapu6d Ttypanu. FOxnama TOKMHUHT Y3rapuiiu
XaM TEHEpaTOpHUHI KYyWwIaHWIIWra TabCcHp KypcaTaau. ABTOMOOMITA
VpHATUIATAH JJIEKTP TOKM HMCTEHMOJIYWIAPH, KYWIAHUIIHUHT  MabiIym
oenrunanran(12 €xku 24B), y3rapmac KuiMaTthaa WIUIAITa MYJDKaJJIaHTaH.
Oxopuna xentupunran cababiapra Kypa, TeHeparop UIUIA0 YWUKKaH
KyWIQHUIIHU pocTiad, yHU OelruiaHraH Japaxajaa y3rapMac XoJijga cakJiall
3apypatd TyFuwiagd. by BasudaHu KywiaHMII pocTiaruuiapu Oakapasiu.
Nnutam mpuHIMnura kypa pocTiaruwiap KyHuJaru rypyxjapra OyiauHaau:
KOHTAKTIN (BUOpALMSIIN), KOHTAKT-TPAH3UCTOPIN, KOHTAKTCU3-TPaH3UCTOPIH
Ba MHTETpaJl KyWIaHUII pOCTIIaru4jiapHu.

I'enepaTop  Ky4JaHWIIMHM  POCTJIAIIHWUHI  aCOCHMM  NPUHIMIU
Kyhiugarugan uoopar. Mukum Kucmura TYFpuiarud OJOKA  VpHATHITaH
y3rapyB4aH TOK TI€HEPATOPUHUHI KUCKUWIApWUJArd Ky4WIaHUIIHU KyHUJaru
OOFaHUII OpKaIu udoaaian MyMKHH:

U =E,=U,—-Z-1,=C-n-®@-U,-Z 1, (6)

by epna, Er = C n @ - reneparopuunr JIOK, C - reHepatopHUHT
Ty3WJUIIUra OOFIUK OynraH y3rapmac KodpdhuiumeHT, N - POTOPHUHT
almanummap yacroracu, @ - marHuT okumu, Up — TyFpumarud Omokuzaa
KYWIAHUIITHUHT Nacaiuiiy, Z - CTaTop 4yJIFaMJIapUHUHT TyJa Kapuiury, Ir -
TYFPWIAHTaH TOKHUHT ypTaya KUMMAaTH.

Poropna Byxxynara kenaguran MariuT OKUMU @ HUHT KUAMaTH

®@=1, (a+b-1))

Oy epna, ly - yiroTuin Toku, a Ba D - TeHEpaTOPHUHT TY3WIMIIHM Ba WILIATHITaH
MaTepUAJUTAPHUHT MArHUT XyCyCHSITIIapura OOFIHK y3rapmac ko3 uiiuenriap.
Maruutr okumuHuUHr Oy udonacunu (6) ra Kyiicak, xamja TYFpujiaruy
OJloKMIard Ba CTATOp YyJdFamiIapuiard KyWIaHWI [MacalMIuHU XucoOra
0JIMacak

Ur=Cn-Iy-(a+ b-Iy) , (7)

by wudonmaman kySpuHuO TYpuUOIMKH, TEHEPATOpP POTOPUHUHT
alilaHUIUIap YaCTOTACHMHU Ba IOKJaMa y3rapraHja TeHepaTop Ky4JIaHUIIWHU
OenrujlaHral Japaxaja cakiad Typull Y4uyH, ghaxam yiuzomuws _moxku ly
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KUUMAMUHY V32apMupuid uyau 0uaan aMainra OlApUIl MyMKHH. POTOpHUHT
allIaHMIITIAp YacTOTAaCW OPTUIIM OWiaH yWFOTUII TOKMHM KaMaTUpUII Ba
IOKJIaMa TOKH KyNaluiy Ouinad yUFOTHILI TOKMHU XaM OLUMPHIL 3apyp.

3. DVIEKTPOMATHUT KyYWJIAHHMII POCTIaru4/Japu

DONEeKTPOMArHUTIAM KYWIAHHUII POCTJIArMYMHUHT cXeMacu 12-pacmpia
Oepunrad. YHUHr Marout tu3umu U maknuparu sipmo 8, dyiaram 7 ypairaH
y3ak 3 Ba skopua 4 jaH MOOpaT. Y3aK, APMO Ba SAKOpYA IOKOPH MATHHT
YTKa3yBYaHJIMK XYCyCUSITATa dra OYyJraH kam yriepojid MmyJatiapiaH
taii€pnanrad. YynraM 7 TEHEPATOPHUHI Tyla KyWIAHWIIWIa YJIaHTaH.
[Ipyxxuna 6 sxopya 4 HU TOPTMO, KOHTAKTIap 2 HU TyTall XOJiga YILIao
Typaau. PocTiiarnyHuHr BosibppaMaaH Tall€naHran KOHTaKTIapu 2 sikopuya Ba
ApPMO OpKaJld T€HEPATOPHHUHI YWFOTHMII 4YyJraMu YUY 3aHXKUpHUra KEeTMa-KeT
ynanrad. KoHTakTinapHuHr Oupu sxopya 4 ra, MKKMHYHUCH 3Ca Ky3raimac
miactuHa 1 ra maxkamuianrad. KoHTakTiiapra mapaiesn, YAFOTHII 4YyJFamura
aca KeTMa-KeT KymnMMua Kapmuiuk Rx ynmanrad. SIlkopya 4 tepmoOumeTasi
mactuda (TBIT) 5 ra ypHamtupuiras.

Pocmnazuununz wwinaw npunyunu. Y1 onaupum xammta YOK ynas-
ra”ja TOK aKKyMyJIATOp OaTapescujian TyTalll KOHTaKTiIap 2, sikopua 4, sipmo 8,
SbHUA KAPUIWJIMTY KaM OVJraH 3aHKUp OpKalld YWFOTHIN YyJFaMHUra KejaJau Ba
YHUHT arpoduaa MarHUT MaWJOHUHM XOCWJ Kuiaau. AWHM BakKTJa TOK
ANEKTPOMArHUTHUHT YyJIFaMH 7 ra XaM KeJagu Ba y3ak 3 HU MarHuTiaigu.
I'eneparopuunr kyuinanuimu Uy Oenrunianrad poctiaHuil kywianumu Up naH
kam Oyiranma (Ur < Up), npykuHa 6 KOHTaKTJIap 2 HU TyTall XOJjjaa yIuiad
Typaau, YyHKH y3aK 3 J1a XOCWJI OYNraH MarHUT MaWJIOHUHUHT SKOpYaHU
TOPTUII Ky4yd, MPYKUHAHM TOPTUII KydyujgaH kam Oymaau. PotopHuHr
allTaHUIIITIAp YAaCTOTACH OPTHILNM OWJIAH T€HEPATOPHUHT KYWIAHHIINA XaM YCuO
6opaau. I'eHepaTop KYyWIAHHIIMHUHT OPTUILU, POCTIIATUYHUHT YyJIFaMu 7 J1aru
TOK Ky4HM XaM OpTHILWIa Ba y3aK 3 KywIM MarHATIaHUIIWra onud kenaau. by
*apa€H naBoM 3TUO, reHepaTop KyuinaHumu Uy HUHT KMMMaTH POCTIAHUII
kywtanumu Up gan ( Ur > Up ), omran, spHU y3ak 3 MarHUT MalJOHUHUHT
TOPTHIL Ky4d, MPYKUHA 6 HUHT TOPTHUIL KYy4YHUJIaH OLITaH AAKUKaJa KOHTAKT 2
nap y3unaau. KoHTakTnap y3wnuimy OWIaH TeHEPATOPHUHT YUFOTHIN YyJIFaMu
3aH)KMpHUra KeTMa-KeT KylIuMua KapIIWIuK Ry ymanaau, HaTuxkaga yMFOTHUII
yyJFamMujian yTaéTraH TOK MUKJIOPHU KECKHMH Kamasau. by aca, ¥3 HaBOaTtuja,
YUFOTHII YyJIFaMH aTpo(duIaru MarHuT OKUMU CyCalUIINra Ba TeHEPaTOPHUHT
cTaTop uyiaramiapuaa uHaykuusuianaétran DHOK kuiiMaTi, JeMak Ky4IaHWII
taxmuHaH 0,1-0,4 B ra kamaitummura onu6 kenaau. ['enepaTop Ky4JIaHUIIUHUHT
nacaMiiyd OujaH pocTiarud yyjifamMu 7 AaH yTa€TraH TOK Ba y3ak 3 jaru
MAarHiuT MauJOHWHHMHI TOPTHII Ky4d Kamasigyd Ba HATWKaJa NPYKUHA 6 HUHT
TOPTUII Ky4Yd TabCUPUJA pPOCTIIATMY KOHTAKTJIAPU sHA TyTamagud. 1Ok
YUFOTHUINl YyJFaMura siHa KapUIWINTh Kam OYIraH 3aHKup, sS’bHHU - sIKOpYa Ba
SAPMO OPKAIM y3aTWUIAAW, YUFOTHUIN YyJIFaMUJIaH YTa€TraH TOK OpPTaad, YHUHT
atpoduaa xocwn OYnaéTraH MarHUT OKUM Kydasiu JIeMakK, T'€HepaTOPHUHT
KYWIaHHWIIM sSHAa Yycaau. [eHepaTop KyWIaHHIIMHUHT YCHIIH POCTIAaruy
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yyJFaMyuJaH YTa€TraH TOK KYy4YUMHH OLIMPAAM, Y3aKHUHI MarHUTIAHUIIN
Ky4asiil Ba y siHa SKOpYaHW y3ura TOpTUO, KOHTakTiapHu y3aau. Lllynnait
KWJIMO, 3JIEKTPOMArHuT pocTiarud MIUIAETraHAa YHUHI KOHTAaKTJIapu JaBpUi
paBulIa TYTAIMO-y3WIMO Typaaud Ba POTOPHUHI ailIaHMIILIAP YaCTOTACHUra
OOFNMK XO0JIJla, YWFOTHII TOKWHUHI KUWMATHUHM Y3rapTUpud Typaau.
['eHepaTopHUHT Ky4YJIaHUIIM 3Ca Y3UHUHT YpTaya KuiimMaTu arpoduna ysrapaau
(12-pacm,6).
o Uit Ui

max
ypm 2 !

Arap KOHTAaKTJIAPHUHT TYTAIIMII-Yy3WIMII 4YacToTacu Oup cexkyHana 30
MapTajaH KaMm OynMaca, KyWwIaHUIITHUHT TeOpaHUIIN aMajia Ce3nIMaiIn Ba y
OenruiaHras y3rapmac KMiMaTra sra, JeraH TacaBBYp XOCHJI Kuiica 0yinaau.

a) —

|

12-pacm.
DJIeKTPOMATHUTIIH
(. KYWIAHHIIT
ypr
POCTJIATHYH.

for

a) pOCTJIarky CXEMacH,
0) rerepaTop Ky4-

} JAHULIMHU

i auJIaHUIILIIAP
Mnan 1 4acTOTaCUra
OOFJIMKJIUTH.

1 A
HF—=
[
" |
| |
1

4. DeKTPOMATHUT KYWIAHUII POCTIATHYJIAPUHUHT aACOCH I
TeHIJIaMacH

I'eneparop KywIaHMIIMHHUHT yprada KuiMatu U,, HM KOHTaKTJIIapHH
Y3WUJIHUII MIAPTH, SHHU Y3aKHUHT MarHuT Kyuu F,, OuiiaH, npy>KMHaHUHT TOPTHUII
Kyud F,, JapHMHI TEHIVINTM acoCHla aHUKJIAIl MyMKHH:

F. =F ., ©

M
VY3aKHUHT MAarHUT TOPTUII KY4H
2
F=c @
by epna, c1 - mponoprmoHamiuk koddduimenta, @-pocTiarud y3aruaarua
MAarHuT OKAMH.

Marnut 3anxupura taanykiau OM KOHyHUra Kypa
) )

Oy epma, ©- pocTiardd 4YyJIFaMUHUHT Y3aKHH MArHATIOBYM MAarHUT
IOPrU3yBYM KyuH, Ry = ¢2 O pocTiaruy y3aru Ba sskop4ya OpacHuaard THPKHII O
ra MnponopuMoHan OyiaraH MarHdT KapUWiIUK, ¢ [PONOPLHOHAIIIUK
KO3 (ppuLreHTH.

_ Cl'@z
c;-5°

2
I[eMaK, an = FM = Cl @
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C)
Oenrwiaanm  KMPUTHO, POCTIArMYHHMHI AaCOCHM  TEHITIaMaCHHU
¢

=

KyWugaru KypUuHUIITa KeJITUPAMUS :

©=c-5.,F, , ©

IOxopua adTUIraHAeK, pocTiarud 4yJaramMu FeHepaTopra Inapasiell yJIaHIaH
Ba YHIAa TI€HEPATOPHUHI POCTIAHAEITaH Ky4wlaHUIIM Yy3atuinagu. Jlemaxk,
poCTiIaruy 4yJiFaMUHUHHI MarHuT IOPru3yBYd KydH
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by tenrnamanum U,,, ra HucbataH eucak, I€HEpATOPHUHI POCTJIAHAETTaH
KYWIAHUIIUHUHT @COCUIl MEeH21aMACUHU XOCUI KAJIAMHU3.
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by wudonmagan kypuHHO TYpUOIMKH, arap pocTiarud 4yJFaMu
KapIIWIUTH [, HU TeMIeparypa TabCUpHUAA Y3rapuiid XucoOra oJMHMaca,
TeHEPAaTOPHUHT POCTIAaHAETraH KywiaHumu ¢dakaT Yy3ak OwuilaH sKopya
opacuaard THpKUIl O Ba NPy>KMHAHUHT TOpTULI KyuH F,, ra 60fiuK Oynaau.

Jlemak, TeHEpaTOPHUHT  pOCTIaHAETraH KyWIaHUII  KUWMAaTUHU
y3rapTupuil y4yH € IpyKuMHaHU TopTuil Kydun F,, Hu (acocmil ycyn), €xku
XaBOJIM TUPKHUII O HU Y3rapTUPUII 3apyp.

5. DJIEKTPOMATHUT/IM KYYJAHUII POCTIATHYIAPUHUHT TABCU(PHOMACUHU

SIXIITMJIA L
Pocmnazuy AKOPYACUHUHZ meopanuw yacmomacuHu
owupuw . FOxopuna KYpCaTWITaHJIEK, pOCTIIaHTaH KYWIQHUIITHUHT

TEOpaHUIIK TOK HCTEHbMONUMJIAPUTA  CE3UJIMACIUTH yYyH POCTIarud
sakopyacuHUHT TeOpanum dvactotacu 30 [ man kam OynMacnuru Kepak.
SIlkopuaHUHT TEOpaHUIT YACTOTACHHU OUIUPHIN YUyH, aBBaJIO, YHUHT MEXaHHUK
UHEPUUACH KaMalTUpWiIaau. ByHUHT y4yH y MyYMKHUH KaJap IONKa Ba €HITHUII
KWIMHA/IA Ba YHra yuOypuak €Ky spuM Joupa makiu 0epud, OFUPINK MapKa3u
AWJIAHUII YKWATA SIKUHJIAIITHPUJIAIN.

AMMO SAKOPYaHMHI MEXAaHUK WHEPUMSICUMHU KaMaWTHUpHUII Xucooura
TEOpaHMINl YAaCTOTACHHM OIIWPHIN, KyBBaTH yHYa Karra Oymmaran (100 Bt
raya) reHepaTtopijapaaruHa camapa oepaau. ['eHepaTOpHUHT KyBBaTH OPTHUIIU
OwilaH YyHUHI y3aKJapuJard MarHUT OKMMHM Ba YHFOTHUIN YyJIFMUAAru
WHIYKTUBJIMK XaM OIIaud Ba, HATWXKaJa, pOCTJIArUY YaruHUHT MAarHuT
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MHEPUMACH KyYaluiuM XucoOWra KyWIaHMIIHUHI YCHUII Ba Macaiuml
YKapa€HJIapyu CEKUHIIAIIA .

PocTtnarmyHMHr MarHuT MHEPLUSACHHM KAMAWTHPUII Y4YyH KOHTAKTJIap
TyTall XOJIId YHHHI Y3arMHM CYHBHMM paBUIZAa MarHuTiaml Ba KOHTaKTIap
y3WJIraHja 3ca, MarHuTCU3Iall 3apyp. byHu amanra omupum ydyH pocTiiaruy
y3arura Maxcyc Te3JIaTyBUMd 4yJiFaM Yypajnaad €K pOCTIarud 4vyjaraMu
3aHKMPUTra TE3J1aTyBYU KAPIIMUIIUK YJIaHAH.

X03Upru BakTJa, MIUIATUIITA KyJaid OYiraH, poCTIariyHUHT TE€3/1aTyBYU
KapIIWIMK YJIaHTaH cXeMach KeHrpok TaTOWkK tomraH (13-pacm). By cxemana
poctnaruy uynramu (PYH) reneparop Omnan, Kymumya Kapmink Ry ra kerma-
KeT YyJaHraH Te3JaTyBuM KapliMK Rt opkanum OofnaHran. Skopuanu
TEeOpaHUIIl YACTOTACMHU TE3NATUII KyHugaruya amaira OmupuiIaam.

Konraktnap Tyram 6ynranga, poctiaaruy uyiaramu PU ra ysatunaérran
KyWIQHUII TeHEPATOPHUHT KYWIAHHII KAWMAaTUra JespJuK TeHT OYiaau, YyHKH
TE3JIaTyBUM KAPIIWIMK Rt opkanu yTaérran pocTiaruy 4yJFaMUHUHT TOKH Iy
HUHT KUWMAaTH KyJna Kuuuk Ba Rt na (sapHM "a" HyKTaja) KywIaHUIIHUHT
nacaiuim xucoOra oJIMaciuk gapaxana kam 0ynanu

Upy,=U, -1, R = U,,

KonrakTiap y3uiranaa Te3JiaTyBud KaplIWIUK OpKaJd Iy OwiaH Oupra-
JIUKIA KMAMaTu HUcOaTaH Karta OynraH yiurotum Toku |y xam yra Gomutaiiam,
nyn

HaTW)XXa/la 'a HYKTadad Ky4JIaHUIITHWHI rnacauilM aH4a CE3nJIapIn 65'/.1132[1/1 Ba
pocTiiarud uyjramMura YSaTHHaéTFaH KYWJIaHHUII XaM KCCKUH KaMasiau

U, =U, (y +Iy) Ry,
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13-pacM. poCTIIArMYHUHT TE3/IaTYBYM KAPIIUJINK yIIaHTaH CXEMAacH

KonrtakTnap y3wiarangaH cyHr, pocT/iaruy 4yJfraMujiara Ky4JaHUITHUHT
OyHaail macaiin® KeTWIW, YHIArd TOKHH XaM, JE€MakK pOCTIarud Yy3arujaaru
MarHuT OKMMUHU XaM KE€CKWH KaMaWWIIIWra Ba KOHTAKTJIap TE3JUK OWIaH sHa
TyTalIuimura onud kemaau. by kapa€H y3imykcu3 AaBOM 3TaJu Ba pOCTIaruy
SKOPYACUHUHI TE€OpaHUIl yacTtoTacu ce3wnapiu aapaxkana (150-250 I'u raua)
OIlIau.

TesnatyBun mMociamanap KyJJaHraH pOCTIArHWIAPHUHT CalOUil TOMOHU
IIyHJAaH WOOpaTKU, POTOPHUHI aiIAaHUIUIAP YacTOTaCH OPTUILK OuiaH
TEHEPATOPHUHI KY4WJIAHUIIA XaM CEKUH acta ycub Oopaau. By kaMuuinuk
pocTiiaruy cxemacura OapaBapialiTUPYBUM 4ysiFam EKkU OapaBapiallTUPyBUYU
KapILIWIUK yaam iynu Ounan Oaprapad KuinHaIu.
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Pocmnaazuuy Komwmaxkmaapuoa yYKyH UYUKUWIUHU KAMAUMUPUUL.
Poctiiarny KOHTakmiIapu y3wiraaa, YWFOTHII TOKH Y3 KMUMAaTWUHU OapXO0Jl
y3rapTupa oaMaiu Ba KOHTAaKTJIap y3WiraH OMpPUHYM JaKUKajgapaa Y3WHUHT
onauHIrH KuiMatu ly Hu cakyiald Kojaau. by Tok Kymnmya KaplIWiIuK OpKajiu
TyTamuo, yHAA KyWIaHUII Macailuimu coaup Oymaau Ba y KOHTAKTIap
opacuaaru kyunanuin Ug ra TeHr 0ynaau.

UKZIy'RKa(ll)

YUFOTHUII TOKUHUHT Ba YUFOTHUIL 3aHXUPUIATH KaPIIWIMK KUMMAaTUHUHT
OpPTHUILHN, KOHTAKTJIAp OpacuJard Ky4JaHHWII OIIMIINIa Ba JEMAaK yjaapaa XOCUI
OynaéTraH YYKyHHUHI Kydailumwmra onu® kenaau. By ydyKyH Tabcupuaa
KOHTaKTJIADHUHT OKCUJIAHMIII Ba €MUPWIMIL Kapa€HW Te3jalaav, HaThXKaaa
POCTJIAarMYHUHT Ba yYMYyMaH TEHEPATOp KYPWIMACHUHUHI  HWIIOHYINIIUK
JapaXkacu KECKUH Iacasiy.

Konraktnap opacuaa xocun O0yiaaaurad YYKyHHUHT €MHUPUII XyCYCUSATH,
KOHTaKTJIap Y3WIMIIK OJAWAAH ylapAaH YTraH YWFoTUII Toku |y Hu
KOHTaKTIap y3WIraHJaH KeWHWH ylap opacuja MaBxXyz OViaauraH KydJIaHUII
Ux HUHT KynaiiTMacura TeHr OyiraH y3uiuil KyBBaTH Py Ounan OenruiaHaam

P =Uy -1,
(11) Hu XHcOOTa oJicak
Pe=Uy- Iy - Ij ‘Rer (12)

KoHTtakTnap umoHuIy uimianmy y49yH, y3uiaui Kyseatu 150-200 BA nan
OILIIMACJINTH KEpaK.

ABTOMOOMIIZIATH SJIEKTP TOKUHUHT HCTEBMOIYWIApU TOOOpa Kymaiinb
Oopuiy, reHepaTop KyBBAaTUHM OIIMPUIIHM Tako3o Kuiagu. FOxopuaa
KypCaTWITAHAEK, pOCTJIarnwiapiard KymiuM4Ya KaplIWIMK  KUHAMaTUHU
KaMauTupu® OYynMaiau, YyHKH y KYWIAHHIIHH POCTJIAll MYMKHH OVirad
MaKCuUMaJl alIaHUIIAp YaCTOTACHMHHWHI 4YeTrapacuHu Oenruiaiiau. YHUFOTHII
TOKUHUHI KMMMATUHU KaMaWTUPHUII, T€HEPATOp YI4aMJIapUHH Ba MaCcCaCHUHU
OpTHUIIUTA OJIUO KeJTaIu.

By mMyamMMOHM Xan KWWl Y4yH, T€HEPATOPHUHI YWFOTHUILI YyJIFamMu
UKKH Tapajen TapMOKKa OyiauHagu €KW WKKH OOCKUWIM poCTiarudjiap
KyuraHwraan.  Mwucon Ttapukacuma BA3-2101, 21011, 2103, 2106
aBToMoOWJUTapuaa TaTOMK KuiuHrad Ba [221 reneparopu Ownan Owupra
unuraiiurad PP380 Oenrmnym wKKHM OOCKHYIN SJIEKTPOMArHUTIN KYyWIAHHMIII
POCTJIATMYMHM KEATUPUII MYMKHH.

Tepmokomnencauus. IOkopuaa, >IEKTPOMAarHUTIM POCTIATMYHHUHT
acocuit Tenrnamacu (10) Taxauin KWIMHTaHAa, POCTIIArWY YyJIFaMu KapIIWIUTH
o HUHT TeMmIiepaTypara OOFIUKIWMTH XHWCOOTa OJIMHMAcHaH, Yy3rapmac, aed
KaOyn KWJIMHTaH »ad. JIekmH amanga, pocTiarud HWIUIaraHga YyJIFaMHUHT
TEeMIlepaTypacu atpod MyXuT XapopaTd Ba yHAaH yTa€tran Tok TabcupOuaa
k80° C raua KyTapuininM, KapIIUIMIu Fo 5ca 25-30 % raua OpTHINM MyMKHH.
Hartmwxana poctnarmu dynramuaH yTa€TraH TOK KUHAMaTH KaMasiik, Y3akK
MAarHuTJIaHUIIN CyCas/ldi Ba TEHEPATOPHUHI POCTIAHWIAETTAH KYyWIAHMILIH
OenrmnaHraH KukiMaTgaH omu0 ketamd. Macanan, 14 B au reHepaTOpHUHT
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KyulaHUIIM Oenruiianrad kuiimarnad 3,4-3,8 B ra; 28 B nu renepaTopHuku sca
- 6,8-7,6 B raua optumu MymkuH. by, akkymynsTop Oarapesicu MebEpuaaH
OpTHUK 3apsauiaHu0, "KailHa®" KeTuliWra, €pUTHIL JIAMIAJAPUHUHT YyFIaHMa
TOJIAJIapyu TE3POK KyHluiura Ba OOIKAa HOXYII OKuOaTiaapra OJu0 KeIUIIN
MYMKUH.

Uynram TteMmnepaTypacHU OIIUIINHU, POCTIArdd HIIWra TabCUPUHU
KaMaluTUPHUII MaKcaau[a pOCTIarud 4YyJFamMura KeTMa-KeT HUXPOM EKH
KOHCTaHTaHAaH Tal€piaHran Kapuwivk Rrx ynaHagu. by MarepuaniapHuHT
KapUIMJIUTH TEMIIeparypa TabCUpUJA HACSIpIU Yy3rapMalau, IIYHUHT Y4YyH
pocTyiarud 4YyJfaMH 3aHKUPUJArd yMyMUN KapIIWJIMKHUHT TeMIeparypa
TabCUpPUJIA OPTUIIM OUp Heua O0p kamasau. MacanaH, dyyliFaMm TeMIiepaTypacu
k80° C kyrapuiranga Rty ylaHral 4yjraM 3aHKUPMHHMHI KAPLIMIIUIH, aCOCAH
MUC YYJIFaMHUHI KU3UIIM xucooura 12,5 % ra opraau, 1eMak reHepaTOPHUHT
pPOCTIAHWIAETTaH KY4WIaHUIIM XaMm TaxmuHaH 12,5 % ra omamu. lynpai
KUaub, TepMOKOMIIEHcauus Kapmuiaurn - Rrgx xucoOura, Temmeparypa
TabCUPHUJAH TEHEPATOp KYWIAHUIIUHU OPTHUIIM KHUCMaH YeKJIall MYMKHH.
Poctnarny wynramu Temmeparypacu Yy3rapranja TeHepaTop Ky4JIaHUIIUHU
MYMKHWH Kajap OeNrwiaHrad KuiMataa yniad Typull Y9yH Rtk KapIImiuruau
ynaimn OuiaH Oupra, poctiaarud skopuyacu tepmodbmmetamn miactuHara (THIT)
Ypuamtupwiaau. TBIT Oup-Oupura kaBmiapiaHraH WKKUTa IUIACTUHAJAH
ubopar  OYnmO, IUTACTUHAJTAPHUHT  OUPU  UCCHUKIWKAAH  KCHTaWMIII
ko3 UIMEeHTH XyAa KUuuK Oynaran wuHBap-36 naH (tapkudunga 63% temup,
36% Hukenb Ba OomKa MeTalap OYAraH KOTUIIMAa) Ba HMKKUHYUCHU
UCCUKIUKIAH KeHTraum kod(puIMeHTH KOpu Oyiaran wmaTepualiaH,
MacajaH XpOM-HUKEJUTH, €Ki MOJMOIeH-HUKEIUTN MyaTiapJaH TaiépaaHaan.

TBIIHUHT WMCCHUKJIMKIAH KeHTahum Kod(POUIIMEHTH KUYUK OYynrad
IUTACTUHACH POCTIArMYHUHT Y3arura KapaTuO ( sS’bHM mactra ), KeHTraium
ko3 puIMeHTH KarTta OyiraH IulacTHHA d3ca sKopuyara ( sSbHH IOKOpUTa )
Kapatub YpHamTupmwiaau. Poctnarud ayiaraMuHHHT Xapopatu omranaa ThIT
XaM KHU3WWIU Ba IUIACTUHATAPHUHT HCCUKIWKIAH KEHranum KoduiimeHTu
Xap-xua Oynramnmuru Tydaiu y pOCTIArHYHUHT Y3arW TOMOHTA 3THIINO,
SAKOpPYaHU NPYKUHAHUHT TOPTUII Ky4dura Kapama-Kapild TOMOHra TOpTaau Ba
IIYHUHT Y49yH TeMIlepaTypa OIITaHIWTH cabaldiau ¥3akgard MarHuT OKUMH
Ky4yCU3JIaHCA XaM KOHTaKTJap TE€HEPATOPHUHI OENTrWJIaHraH Ky4wIaHUII
KUAMaTuaa y3wiaad. SbHM Vy3akaard MarHuT MAWJOHUHUHI CYCAWHIIU
SAKOpYaHMW y3aK TOMOHTA 3TH0, yjap opacuiard THPKUIIYA & HU KaMalTHPUII
iy OuilaH KOMIIEHCAIHS KWJIMHAIH.

Hazopam casonnapu:

1. §’3rapquaH TOK TCHEPATOPJAPWHUHT CalT HWILIAIl TaBCU(DHOMACHUHU
KHCKaya Tax, I KUIUO OCpHHT.

2. Svf3rapquaH TOK T'€HEpaTOPJAPUHUHI TAaIllKH TaBCH()HOMACHMHHU KHCKaya
TaxJIUI KWIMO OCpUHT.

3. Svf3rapquaH TOK T'€HEepPaTOPJIAPMHUHT TE3JIUK-POCTIAIl TaBCH(PHOMACHHH
KHCKaua TaxXJ Il KUJIuO OCpHHT.
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4. V3rapyBuaH TOK TEHEPATOPIAPHMHHHT TOK-TE3JIMK TaBCH(HOMACHHH
KHCKauya TaxXJ I KUJIuO OCpUHT.

5. 'enepatopHuHr yHYyM OWjiaH MILIAII HYKTacu HuUMa?

6. ['eHepaTOpHUHT TYJa yHYM OMJIaH MILJIAIl HYKTacH HUMa?

7. I'enepaTop KyWIaHUIIWHYU POCTIIALL 3apypaTy Ba YHUHI aCOCUN TaMONUIIU

8. DNEKTPOMArHuT KYyWIAHUII POCTIATMYMHM TY3WIMIOA Ba WIUIAIIMHU

TYLLYHTUPUHT

9. DJIIEKTPOMArHuT KyWIaHHII POCTIATMYIAPUHUHI ACOCHM TEHIJIaMacCUHU
TaxJ I KWINO OepuHr

10. DAEKTPOMArHUT KYy4WIaHUII POCTIarud TaBCU(HOMACHUHU  SIXIIWIIA

yCYJUTApUHU U30XJIaHT.
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SJEKTP TABMUHOT TU3UMMU. APUM YTKA3STHUIHN
KYYJIAHUII POCTJIATUYJIAPU

1. SApum yTKRa3rnwiIn ac0001ap XaKuaa KUHCKa4a MabJIyMOT

IOxopuaa kypuiaran sJIeKTpOMarHUTIM Ky4JIaHUII pocTiaruuiapu oup
Katop ad3auMKiIapu, YyHOHUYM TY3WIMIIMHUHT HUCOAaTaH COJJIAJIUTH,
TaHHAPXUHUHT MAacTIUrd, ¢oiganu Ui KodPUIUEHTUHUHT aHYa FOKOPUIIUTH
OwiaH Oupra >KUIAUN KaMYWIMKIApra XaM jsra. bupuHumjaH, TeOpaHyBud
KOHTaKTJIApHUHT OOpJIMTU, yJapJaH YTUIIA MYMKUH OYJIraH YHUFOTHII TOKH
kuiimatunu 1,5-1,8 A OunaH yeksaiau Ba XO3UPrU 3aMOH, KyBBaTH HHUcOaTaH
KarTa OYyNraH y3rapyBuaH TOK T€HEpaTopjapuHH, Oy TypJaaru pocriaruusiap
Ownan Owupra wunUIam WMKOHUHM Oepmaiau. Ongunru  Oynumiiapaa
Tabpu(IaHraH, KOHTAKTIapra TyIIaguraH IOKJIaMa Ba yjiap opacuja YYKyH
XOCUJT OYJIMIIMHU KaMalThpuiura HYHANITUPWIraH ycyjulap pocTiiarudiap
UIIUTAI IOUPACUHU OUp MyHYa KEeHrauTUpaau X0JIOC, JIEKUH yapra Xoc Oyiran
KaMYMJIUKJIapHU O6apTapad KuiaMaam.

WNkkunuunan, Oy pocTiaruwiapia Te€HEPaATOPHUHT POCTIaHUIAETTaH
KYWIAHUIIN KAWMATUHU OCITWJIOBYM JJIEMEHT - TNPYXUHAHUHT TOPTHII
Kyuuaup (poCTIaruyHuHT acocui TeHrinamacu 10 ra xapasr). PoctnaruaHuHr
unIam sxkapaéHuaa, Ba YT YTUIIM OWIaH, MyKappap paBHIIIa MPYKAHAHUHT
KaWUIIKOKJIUTH Cycasiii, OWHOOApWH, YHHHI TOPTUII Ky4H XaMm Yy3rapa
Oouutaiinu. Hatwxkana, pocTinaHwnaéTraH KydyJlaHUII KUMMaTH XaM OJAUH
OeJlrMIaHraHjJaH aH4ya Kamaiimb KeTumn XxoJulapu ro3ara kKenuO, Oy
AKKyMYJISITOPHU 3aps]l KWJMHMAil KOJHUIIWra Ba MYJJATUIAH aBBaJl HIIJIAH
YUKUIIUTAa OJIMO KEeNMWIIW MYyMKHH. XyJulac, 3JeKTPOMArHUTIM pOCTiIaruyia
KOHTAaKTIap Ba MPYKUHAHUHT OOPJIWUTY YJIAPHUHT WUIMOHWIMIMK JapakKacuHU
aH4Ya TMacalThpagd Ba JIOMMO Ha3opaT Kuiub, 3apypaT TyFWITaHia
NPYXUHAHUHT TOPTHUII KyYUHHU POCTIA0 TYPUIIHH Tanad KUIaau.

XO03Upru BakTAa KYMUWINK aBTOMOOWIUIapra 3JEKTPOMAarHUTIU
KyWIaHUII POCTIIATMYIAPUHUHT IOKOPUIA KEITUPHITaH KaMUMINKIApUAaH Ky
KUXATUAAH XOJIM OYIraH spuM YTKa3THWIM pocCTIaruuyiap YpHATHIMOKIA.
VYaapHUHT KOHTAKT-TPAH3UCTOPJIM Ba KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPIM Typiaapu
MaBxXKYy/I.

KoHrtakr-Tpansucropnu  pocrTiardwiap  Ou3ra  Mabiaym  Oynran
ANEKTPOMArHUTIN  POCTIArMWIAPHUHT  TAKOMWUIAIUTUPWITAH  KYPUHUIIU
O0ynu6, ymapra YpHaTWITaH TPAH3UCTOP T€HEPATOPHUHT YWUFOTHII 3aHKUPUTA
ylaHaad Ba y pocTiam dJaeMeHTH BaszudacuHu Oaxapanu. by Ttypmarm
pocTiiaruuiap/ia KOHTAaKTjap opacuja YYKYH XOCWJI OVYJIMIIMHM KECKUH
KaMaTUPUII XUCOOWTa, YIAPHUHT WIMOHWIM WILIANl MYAJATH Ce3WIaApIIH
napaxaaa omupwirad. JIekuH xapakatjiaHyBuUd KUCMJIapU CakKJIaHUO KOJITaHU
YUyH, DJICKTPOMATHHUTIM POCTIAruwiapra Xoc OyiaraH KaMYWINKIAPHUHT
KYIMUUIUTY Oy TypAaru pocTiarnujiapra XxaM TaaayKIugaup.

I'enepaTop KyulaHUIIMHM WUIOHYIM POCTJIAIIHU TabMHHJIAIIIATH
KEHUUHTY OOCKWY, KOHTAKTCU3 TPAH3UCTOPIU POCTIAruwiap MUILIA0 YUKUIUIIN
Ba aBTOMOOWJIIapra KEHr Kymamaa TaTOWMK KwiMHUIIKA Oynau. by
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pocTinaruuiapia YiI4oB AJIEMEHTH Ba3u(acMHM XaM, pOCTiall 3JEMEHTH
Ba3u(pacCUHU XaM TpaH3uUCTOpiap OaxkapuO, yhnapaa KOHTAaKTJIap Ba MpyKUHara
OXTUEK WYK. XapakaTilaHyBYM KUCMIIAPUHUHI HYKIIWIH, KYJUIAHWITaH SPUM
YTKa3ruuwjiap-HUHT YHJAMIIMIIMK JapakKaCUHUHT IOKOPWJIUTH Ba Kadosatiu
XU3MAaT MYAJaTUHUHT KaTTaJluTd, HaMJIWKKA, YaHT-Joira, BuOpamusra
TabCUPYAHCUBIIUTH KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPJIA POCTIIATUWIAPUHU Y30K BAKT
JTABOMHU/JIa MIIIOHYWIN WIUTAIIMHU TabMUHJAWIU. byHaaH Tamkapu, Oy Typaaru
pocTiiaruuiapia TEHEPaATOPHUHT YHUFOTUIN TOKM KUWMATHUHU CE3UJIapiiu
Jnapaxaza OIHUPHUII UMKOHUSTHA MaBXKY/I.

SApum  YTKa3ruwin KywIaHUII poCTIaruwiapuaa HWIUIaTHIaAUraH
TPAH3UCTOPJAPHUHI TaBCU(PHOMAacH MabJyM Japaxaja TeMmIiepaTypara
OOFJIUKIIUTH, YJAPHUHT aCOCUN KaMUMJIUTU XucoOsiaHaau. ATpod MyXUTHUHT
IOKOPH XAapOpaTH SIpUM YTKA3TMWIM POCTIArMWIapHUHT OapKapop HILIaIIura
nyTyp erkazuiu MyMKuH. [IlyHUHT ydyH, sSipuM YTKa3ruwin pocTiardwiapHU
UIUTATUIITHUHT yerapaBui TeMIepaTypacu AIIEKTPOMArHUTIH
pocTiaruyjapHUKUra HUCOaTaH KaMpoK Oyaau.

Vikasruumap OWiIaH — JUANEKTPUKIAP  OPANMFUIATM  MOJUIANApHH
ApuMyTKasruuwiap ae6  aram  KaOyn — KWIMHTaH.  XO3UpPTH  3aMOH
ApuUMYyTKa3ruuwiapuau Tanépnamga MenneneeB pgaBpuit  cucremacu [V
TYPYXUHUHT HUKKUTA TYPT BaJEHTIU DJEMEHTH - KpemHui (Si) Ba repManuit
(Ge) xeHT UIUIaTHIMOK/IA.

Tosa spumyTkasruwin matepuanra (Ge Eku Si ra) Oemr BaJeHTIH
MOJJIAHUHT, MacallaH cypMa KM MapruMymHuHr kyaa o3 (107°.....10° %),
aMMO aHUK OeJTWIaHraH MUKIOpJAard apajainiMacud KUPUTWIICA, yiapia
OpTUKYA 3PKHUH JJIEKTPOHJIAp XOCWI Oynamu. SApuMYTKa3rHUHUHT KPUCTAILT
naHXapacujard 3pKUH DSJIEKTPOHJIAp YTKa3yBUAHIUK SJIEKTPOHJIApU OYnuo,
arap sSipUMYyTKa3Tuura 3JIeKTp MalJOHU TabCUP KUJICA, SPKUH AJIEKTPOHIIAD OUp
HyHanmumma XapakaT KWinO, OJJIGKTP TOKUHHM XOCHJI Kujaguiap. OpKUH
ANICKTPOHJIAp Oup HYHANIMIIIA XapaKaTIaHUIIM HaTHXKAcujaa XOCWI OyiaraH
AJIEKTp YTKa3yBYaHIUK 'JIeKTpoHJau" €xku "n" Typuaaru YTKa3yBUYaHIIUK
(;TotmHYa "HeraTtHB'" CYy3uaaH, SbHU MaHGUi) 1e0 aTagaau.

Arap spuMyTKasruura yd BaJICHTJIM apajaiiMa (MacaiaH WHAuK, Oop,
KaJui, ATFOMUHUIN) KUPUTHIICA, IPUMYTKA3THUHUHT OUTTA SJIEKTPOH WYKOTraH
atomua Oy oW - Temmk xocud Oymamu. By »xoiira KymiHE aTtomaaH
BaJICHTJIM AJIEKTPOH YTUO, SHAM YHUHT KOWHIA TEIIUK XOCUJI OYIUIIIN MYMKHH.
Iy Tap3ma, TemMK XaMm OJIEKTPOH KabW KpUCTAIT TMamxkapa OYyitnad
XapakatiaHaau. Talky 3JIEKTp MalJOHU TabCUPHUIA AJIEKTPOHJIAP XapaKaTura
KapaMma-Kapliy, TeIIMKJIAPHUHT OWp WYHAIMIIJAard XapakaTh ro3ara Kejajw,
HATUXKAJa AJEKTP TOKM YTUIIM TabMUHJIAHAIHU. SIpUMYTKA3rHYHUHT OYyHIail
ANEKTP YTKAa3yBUAHIUTH "TemMKIu" YTKazyBYaHiauk €Exu "p" Typuaaru
yTKazyBuaHIMK (JIoTHHYA "MO3UTHUB" Ccy3uaaH, spHU MycOar ) 1e0 aTanaim.

"Onextponnn" (N-typnu) €Exku  "temumkian" (P-Typau) SpUMYTKa3ruy
aTamalnapu ymoly sSipuMyTKa3ruyja acoCui 3apsij TalllyBuM - DJIEKTPOHJAp EKU
TEUIMKIIap SKaHWHU Kypcaraau. JlekuH, Oynap OwiaH Oupra, sspuMyTKazruyjaa
(omatma kaM MHKIOpAA) acocui OYyiImaraH 3apsj TallyBUWjap Xam Oynanw,
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"INEKTPOHNHN" APUMYTKA3rMy YUyH TEIIUKIAp, "TEMHUKIN" SpUMYTKA3THd y49yH
AIEKTPOHIIAP.

burracu "n" yTkazyBuaHIMKKAa, UKKMHYMCH "P" YTKazyBUaHJIMKKA 3ra
OYNraH MKKUTA APUMYTKa3rUYHU OMp-OMpHra KaBllapiaraijia, yjaap opacuaaru
yerapajaa pP-n Typuaard "JIeKTPOH-TEIMKIN" YTUIl XKOoMu Xocull Oynanu. by
KYPUHMILIATH YTHUI >KOMMHUHT aXO0MHO XyCyCHUSITH IIyH/IaH HOOPaTKH, IEKTP
TOKUHUHT KyTOM yJlaHMIIMra Kapal, y Oup Xojiga YTKa3rud, MKKMHYM XOJa
U30JISITOP Bazu(acuHu OakapuIId MyMKHUH.

Xap xull YTKazyBUaHJMKKa 3ra OyiraH spuMyTKa3ruuiap Kasmiapiaad
OUpUKTUpUITaHAA, dIEKTpoHIap quddy3ust Xxucodura p-coxara, TEIIMKIAp 3ca
N -coxara yTaau, HaTW)Kajla N -COXaHUHI 4YerapaBuil KaTiamu mycOar, P -
COXaHUHI yYerapaBuili Kartnamu MaHuil 3apsmnanagu. Coxamnap opacuia,
acocHil 3apsii TallyBuMjap y4yH TYCHK OYJIraH MAarHUT MaWJOHUHHUHT XOCHII
oynmumu Tydaitmu p-n yTum xoWuga 3apsia KOHIICHTpAIMSCH TacT OynraH
Katiaam xocui 0ynaau. By p-n yTuin xoiinaaru 35eKTp MaiJOHHH - HOTEHIHAJ
TYCHUK _J1€0 FIOpUTHIIAIN.

Arap Tamku 3J€KTp MAWJAOHHUHT WYHAIUIIM P-N YTHUII KOWM MaiJIoHU
nyHanummra teckapu Oyica (sspHH, TOK MaHOannuHr "K' KyTtou p-coxacura, "-"
KyTOM 3ca N-coxacura yjiaHca), MOTEHUMANl TYCUK Macasau, P-N YTUIgaru
3apsiyiap KOHLUEHTPALUMSICU OpPTaad, YTUII JKOWWHHUHI KEHIJIUTH, KapIIWJIWUTU
Kamasiii Ba IeMak P-N YTUII OpKalIu YTa€TraH TOK KECKUH KyMasiau.

Tok mMaHOaMHMHT coXajapra yJaHWII TapTUOM Y3rapTUpUiICca, SHHU
KyTO p-coxara, "+" KyTO nN-coxara yiaHca, TalllK{d OJJEKTP MalJOHHUHT
HyHanuImm P-N YT MalJOHMHUHT WYHAUIINWTA MOC TyIIaau Ba Oy xoJiaa p-n
YTUIIHUHT KEHIJIMTH Ba KAPLIWJIUTH OpTaad, YHAAH YTa€TraH TOK KECKUH
kamasiau. Jlemak, p-n  yTUm Oup TOMOHJAMa YTKa3yBUYAHJIMK, SIBHU
KYMpak(BEHTHUIIb) XyCYyCUATHUTA 3Ta.

Mysgait xkumub, OWTTa p-n TypUAard dSJICKTPOH-TCIIUKIN YTHIIN
OynraH, OUp TOMOHJIaMa YTKa3yBUAHJIMK KOOWJIMSTHIA 3ra OYyiraH ac6o0map
sipuMyTKa3yBYaH auoAd Je6 artanaau. SIpUMYTKa3TUUIapHUHT  TallK{
3aHXKUpPra yJlaHaJuraH UKKUTa YUKW CUMU OYau.

DNEeKTp 3aHKUPHUHT MAbIyM KHCMHJIA KyWIaHUIIHH Oupjaid TyTuO
TypUIl XYCYCHSITUTA 3ra OYynraH AWOoIap CTAOWJIMTPOH 1e0 FOpUTHIIAIH.
VYHUHT y3ura X0oC a)KOWHUO XyCYyCHSATH HIyHAAaH MOOPATKH, TECKApH KyWJIAHHMII,
TemuO VYTUII KywiaHumy &K 0apKapopiuK KyWIAaHWIIA HOMH OujaH
IOpUTHIIAUTaH KulMaTUra TeHr OyJiraHja, IUOJHUHI TecKapu HYHaIWIIIaru
YTKa3yBUAHINK KOOWIUATH KECKUH OMIMO KeTaau, IbHU CTAOWIMTPOH OYMIIATN
Ba TeCKapy TOMOHTa XaM TOK yTKaza Oomuiaiau. JIekwH, omauii auomiapaaH
dapkam  ymapox crabwimTpoHma Oy KaWTap KapaéHIUp, SHHU TeCcKapu
KYWIAHUIITHUHT MablyM KuUWMaTraya KaMauIM CTaOUJIMTPOHHUHT TECKapH
WyHanumigaru  yTkazyBuaHjaurura Oapxam  Oepaau.  CraObuiutpoHnap
TPAH3UCTOPJIN POCTIIArMWIAPAA Ba JIEKTPOH YT OJAMPUIN THU3UMIIAPUIA KEHT
KYJUTaHAJTH.

SpuMyTKa3ruwin TpUOA - TPAH3UCTOP, 'n" TypAaru yTKa3yBUaHIIMKKA
sra Oyusrad ruiactuHara "p" Typaaru YTkazyBUaHJIMKKA 3ra OYJIraH UKKHM TOMYHU
apajaliMaHu 3pUTUO, >KOWNAmTUpHUIl WYnuM OunaH Tailéprnananu. Jlemak,
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OyHIall TpUOA MKKHUTa p-N YTUII JKOMUra sra Ba p-N-p Typlrara TYFpu
YyTKa3yBuaH TPaH3UCTOP 1e0 roputwiaau. XyIAau 1y ycya OunaH N-p-n
TypuJard TECKapu YTKa3yBUaH TpaH3UCTOpJap XaM Tail€épiaaHaau, Qakar
ylapaa p Typlard YTKa3yBUaHJIMKKa 3ra OyiraH IJlacTUHara n TypuJaru
YTKa3yBUaHJIMKKA 3ra OyJIraH apajaliMaHUHT TOMYHIAPH >KOMUTAIITUPUIIAIH.
Tpan3ucropimap TamKW 3aHXKUpPra YyJIaHUII Y4YyH Yy4yTa YUKHII
aNeKTpoiapura sra: D - smurTrep, b - 6aza, K - xomnekrop. Tpanzucrop
O0azacura maHQuil MNOTEHIMaT OepwiraHjga TpPAaH3UCTOPHUHT SMUTTEp-0a3a
3amkupuaa OomkapyBud Oa3a TOKM XOCWI OYyinaau Ba y IOKJIaMa TOKHHHU
AMUTTEP-KOJUIEKTOp 3aHKUpU Oyinya YTUINMHU TabMHUHJIAWIW, SBHU
TPaH3UCTOpP OYHUK OYynanu. Arap TpaH3ucTop Oazacura OomKapyBuu MaH(uit
NOTEHLIMANl y3aTuiaMmaca, SbHH OHOMUTTep-0a3za 3amwKupu Yy3wiran Oyrca,
TpaH3UCTOpP €MUK OYnaau Ba SMUTTEP-KOJUIEKTOP YTUII )KOWHUIAH TOK YTMAMIH.
bab3upa TpaHzucTtopiapHu UMKOH Oopuya KaTTa TE3NMMK OWjlaH Enul
3apypaTd TyFWwiIaau. by Xonnapaa maxcyc cxemanap €paamMuia TPaH3HCTOP
0azacura mycOaT moTeHIMan Vy3atuinaau. byHaa TpaH3UCTOPHUHT 3MUTTEp-
KOJUIEKTOP YTHUII KOMMHUHI KApIIWJIUTK KECKHH paBulaa OmMO KeTaau Ba
TPAH3UCTOp KyJda KaTTa Te3NUK OuiaH €nunagu. TpaH3UCTOpPHUHT OyHAai
émwmmmuy - 4ypr Oexkmaumm xonatu ae0 aramagu. Teckapu YTkazyB4aH
TPAH3UCTOPHUHT HAMUTTOPU, TOK MaHOAWHUHT MaH(Uil KyTOura yJaHau.
Tpanzuctopuunr 0azacura MycOaT MOTEHLMAN Yy3aTWITaHIa >SMUTTep-0a3a
3aHKupua OOIIKapuIl TOKM XOCWi OynaaM Ba TpPaH3UCTOp OYMIAJH,
KOJIJIEKTOP-3MUTTEP 3aHKUPU OpKaJIM IOKIaMa ToK YyTa Oonwtaiau. baszana
MycObaT moTeHIuan OynMaranma (AMUTTEp -0a3za 3aHKUPU y3WITaHQ)
TpaH3ucTOp €nukK Oynanu. TpaH3UCTOpHU JKylna Te3, SbHU UYPT OCKMIMII
Xonatuja €nuil y4yH YHUHT 6a3acura Man(uil moTeHIMa y3aTUIau.

2. KOHTaKT-TPaH3UCTOPJIM KYyYJAHUII POCTIATHYIAPH

KoHTaKkT-TpaH3UCTOpPAN Ky4WwlIaHUII POCTIIATMYMHUHT YMYMHHU CXEeMacu
14-pacmpa kentupunradn. Poctnarmy wynramu - PU re-HepaTopHHMHr Tyia
KywiaHumura ymanrad. Tpausuctop VT1 HuHr smutTepu D MycOar
noteHnuanra sra. TpansuctopHuHr 6a3acu b ra Rs kKapmmmmk opkanu mandwuit
noreHumran y3atunaaud. Kywnawmmm poctnaruun KP  HuHr koHTaktiapu
TyTalllTaH/Ja, TPAH3UCTOP-HUHT Oa3acura MycOar MOTEHIMAT Y3aTUJIa/IH.
I'eneparopaunr yirotum uwyiaramu YUY TOKk wmaHOawra TpaH3UCTOPHUHT
SMUTTEP-KOJUIEKTOP YTHII KOWHM OPKAJIN YJIAHTaH.

Pocmnazuu  Kyiuuoacuua  uwinanuou . ['eHeparop  KywIaHUIIN
pPOCTIIaHAIUTaH KyWIaHUIIJAAaH KUYMK OYIraHjaa, pocTyiarud KOHTAaKTIapu
NPYKUHAHUHT  TOPTHINI  Ky4d  XucoOwra y3wiraH Xonga  Oymamau.
TpansuctopHuHr 6azacu MaHuil MOTEeHIMaNra 3ra Oyiaagu Ba SMHUTTEp-0a3a
yTul xoiu opkanu Oomkapuii (6a3a) Toku yraau. Tpansuctop VT1 ounnagu
Ba YHHUHI OMHUTTEP-KOJUIEKTOp YTHII XOWWJAH TE€HEPATOPHUHI YUFOTHII
gyiramu YU ra akkyMyJsTOpJaH €KA TYFPUJIaruyJlad TOK YTau.
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['eHepaTopHUHI KyWIaHWIIM O€JTWIaHraH pocTiaml  KuiiMaTtura
€Traia, pocTiarud Yy3aruJard 3JIEKTPOMAarHUT MaWJOHHUHI TOPTHII Ky4Hd
XyucoOWra KOHTAaKTiap TyTalllail Ba TPAH3UCTOPHUHT Oaszacura MycOar
noTeHIMan y3atuiaau. Hatnxkanga TpaH3ucTop 4uypT OEKUIMII XOJIaTHJIA, S'bHU
Kyla KeCKuH €nunaad. TpaH3ucTop €NMK XOJIa, YWFOTHII TOKH 3aHXKUpUra
KYyIMM4a Kapiuiuk Ry ynaHaau Ba HaTHKaaa, yUFOTULI YyIFaMHUIaH YTaéTran
TOK KHWMAaTH KaMmasiIh, T[EHeparop KywlaHuIM macasnd. Poctiarny
KOHTaKTJIAPH SIHA Y3WJIAIW, TPAH3UCTOP OYMIAAW BAa TOK YUFOTHII YYJIFAMMIA,
TPaH3UCTOPHUHI KAapIIMWJINTA KECKMH KaMaWraH SMHTTEP-KOJUIEKTOp YTHUII
YKOMHU OpKAJIM y3aTWIaau.

I'eneparop kywianumu siHa oprta Oouutaiinu. By kapaén naBpuit
paBulIla JaBOM 3TaJd Ba FEHEPATOPHUHT KyWIaHWUIIW OENTruiIaHraH KhiMar
napaxacujna yuutad typuwiaad. KOHTakT-TpaH3UCTOPIM POCTIArMYIAPHUHT
amanga OdHr keHr Tapkairanun ['A3-53A, ['A3-5204, MockBuu-412"

aBroMoOwmuiapura ypHatwiradn PP-362 Genruim poctinaruuaup.

VT, KP
761 !
5 k —pq 14-pacm. KonTakt-
4 N =3 ] TPAH3UCTOPIIN KyWIAHHIII
; POCTJIAarMYMHUHT YMyMUH
Rs H CXEMACH.

KoHTakT-TpaH3UCTOpAN  POCTIIATMYIAPHUHT  KOHTAKTJIapH  OpKalu
KMMMaTH KWYUK OYirad OOINKApWIl TOKW YTUIIM Tydaiau, KOHTaKTIap
opacuaa AeSApid yUYKyH XOCHJI OYIMaiiu Ba yJIapHUHT KyWMal, eMupHiIMai
UIUIAl MyAJaTd aHda opTtaau. JIekuH, Ya4oB dJeMeHTH cudaTuaa XamoH
NpYyXUHA WIIATWINIIKA, Oy pPOCTIArMWIAPHUHT HWIIOHWIMIUK JapakaCHHH
nacauTHpaay Ba aBTOMOOMIIIIap/Ia TATOMK KUIMHHII JJOUPACUHU YEKIIaiIH.

3. KoHTaKTCH3-TPAH3UCTOPJIM KYWIAHUII POCTIATHYIAPH

Amanma TaTOMK TONTraH KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPIIH POCTIIATUUIAPUHUHT
oHr KeHr Ttapkanranu ['A3-24, 3WJI-130 Ba Oomka aBTOMOOMILIIApPTA
ypuatwiran PP-350 Oenrmmu poctnarmumup (15-pacm). PP-350 poctiarmu
acocan ctabunutpon V1, yura tpansuctop VT1, VT2, VT3, yura auon V/I2,
V13, VLA, npoccens rantaru L Ba Oup KaTop Kapuimivkiapaad uoopar.
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15-pacm. PP-350 Genrunu KyuiaaHUII pOCTIaruyH.

a) KONKOFM OJMHTAaH XOJJard KYpUHHUIIM, 0) yMyMUH KYpUHHUIIHU, B)
AJEKTP CXEMACH.

Pocmnazuy  Kyuuoacuua  uwinanuou . T'eHeparop — Ky4JaHHIIH,
OeJITMIaHraH pOCTJIAHMII KUWMaTujaH kam Oynranga, ctabwiutpon V1 paru
KyWIaHUII YHU TEmUO YTUIN YYyH 3apyp KUWMATHra JSpUIIMAaiau Ba y €MUK
oynanu. by xonna tpansuctop VT1 xam €nuk, YyHKHM YHUHT 0a3a TOKU 3aHXKUPHU
y3unrad. Tpansuctop VT1 Hunr 6epk O6ynumm, Tpansuctop VI2 na 6aza Toku
XOCHWJI OyuImura ou0 Kenaau Ba y KyWujaard 3aHxup oyinda yranu: "K' KyTO -
R7 - VII2 nuon — VT2 TpaH3uCTOpHUHT 3MHUTTEp-6a3a ytum xoin - RS - "-"
KyT0. baza Toku tavcupuma VT2 TpanzucTop oumnaau Ba y3 HaBOatuaa VT3
TPAH3UCTOPHU XaM OYMK OVIMIIMHU TabMHUHIAWIW, YyHKH yHIa 0a3a TOKHU
MaBxyn Oymaau Bay "+" KyT0 - VT3 TpaH3uCTOPHUHT AIMUTTEP-0a3a YTHUII KONHU
- VII2 nuon - VT2 TpaH3UCTOPHUHT 3MUTTEP-KOJUISKTOp YTHII Koku - R6 - "-"
KyTO 3aHXKMpU OpKaiu YyTajau. busra mMabiyMmMKu, TPaH3UCTOp OYMK OYnraHaa
YHUHT SMHTTEP-KOJUIEKTOP YTHUII >KOWMHUHT KApIIWJIUTA XHCOOTa OJIMACIHK
napakaga kuauk Oyiagu. Jlemak,VT3 TpaH3UCTOPHUHT OYMK XOJAa OVIIHIIH,
TeHEePATOPHUHT YUFOTHUIN dyiaraMu YU ra KapIIvIiry xyaa Kam OYiraH 3aHKup
OpKaJIi TOK OOpHIIIM TabMHUHJIAHAIU. | € HepaTOPHUHT KyUJIAHUIIIN OPTaIH.

['eHepaTopHUHT KyW/IaHUIIWM OCNTHUIAHTAH POCTIAHUIN KUWMAaTHUra
erragaa R1, Rmo, R3, R4 kapmunukinap KaTTaJIuruHy TYFPU TaHIAIl XACOOUTa,
crabunutporn V]Il narm Kywianwm TemuO YTUII KUMMaTHTa SPUINAIU Ba
CTaOMIUTPOH KecKuH oumnanu (Temunanan). CtabunutpoHHUHT ouniuimm VT 1
TpaH3UCTOpHJA 0aza TOKH XOCWJI OynuImura oiaud Kenaau Ba y KyHuaaru
3amkup opkanu yraau: "+" Kyt6 - VT1 HUHT smuTTep-6a3a ytum xoiu - VJI[1
crabunmutpon - R3 - L apoccenmp - "+-" kyr6. By Tok Ttabcupuma VTI
TPAaH3UCTOp OuWwiaau Ba RS Kapmmivkaa KydJaHUIIHYA TACAMUIIM COAUD
oynagu.Hatmwkana VT2 TpaH3ucTOpHUHT OSMHUTTEp Ba 0a3a opacuaarua
NOTEHIMAJUIAP alMpPMAacu KECKUH Kamasau, V12 tpan3ucrop €mwiaau Ba VI3
TPaH3UCTOPUHUHT 0a3a TOKM 3aHxkupuHu y3aau. by, VT3 tpanzucrop xam
énunummura oiau0 KeJdaau Ba TOK TIE€HEPATOPHUHT YHUFOTUII 4YyJFamura
Kapmiiik R8 opkanu yrumra maxOyp Oymamu. YHFOTHIN TOKM Kamasii,
TEHEPATOPHUHT KYWIAHUINM Tacas OolUIaiiin Ba JeMak CTaOWIMTPOHIArd
KywlaHu xaMm kamasiau. CTaOuIuTpOHIaru TeCKapu KyWIaHMII, TenO YTUIln
Ky4JaHHUIIM KUWMaTUaH KamMaluimu OuiaHok, y émnmnagu. by aca VTI
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TpaH3uctop xam éEnmnumura, V12 Ba VT3 TpaH3uctopnap oyunuiuidra Ba
reHepaTop KyWwIaHUIIM siHAa opTuiura oiaud kemaau. by xapa€n naBpuit
paBumna 300 I'm raya vactora OwiaH cogup Oynaau Ba IIYHUHT Y4YyH
pocTinaHaéTrad KyuiaHuiHUHT ammntygacu 0,1-0,2 B nan ommaniau.

CynaupyBum nuoa VJI4 yWrOTHII TOKH KECKMH KaMalUIIM HATUKACHIA
TEeHEPAaTOPHUHI YWFOTHII Yylramuga Xocun Oynmamuran y3unaykuus DHOK
tabcupuga V13 TpaH3UCTOPHM KyHUIIJAH Cakianau. bepkutryBum auomiap -
V2 Ba V]I3 napaaru kyunanui nacaumum xucooura VT2, VT3 repmanuiiinim
TPAaH3UCTOpJApHUHI  E€nwivmM  Te3namanu./[poccens L reHeparopaan
pocTiaruura, SbHA CTaOWJIUTPOHIa KeNaéTraH KyWIaHUII MyJIbCALUSICUHU
CHJUIMKJIAII y9YH XM3MaT KWIAAM. Y3rapyBuaH TOK T€HEpAaTOPUIATM MArHHT
3aH)KUPUHUHT Ba TYFpPUJIAIl CXEMAacCMHUHI ¥y3uUra XoCc TOMOHJIApU Tydaiiu,
KyWIaHUII Ce3WJapiud Mynbcalusra sra Oymumu MymkuH. [poccens L
OynmaraH XoJjiga, CTaOMJIMTPOH aHa NIy KYWIAHUIIHUHT TYJbCAlUsACH
TabCUPUJA OYMIMO, POCTIAHMIN >Kapa€Hu Oy3wiuiIura ojaud KeJaau.
Tpansuctop Rtk XapopaT ommmiM HaTWKAaCHAA JAPOCCENb KapIIWJIWTKA Ba
CTaOMJIMTPOH  TaBCU(HOMACHMHU  Y3TapuUIIMHU  KOMIIGHCAUMS  KHJIUII
BazudacuHu 6axkapaau.

Teckapu anoka kapumummra RO TpaH3ucropiap ouMK XOJaH €MUK
X0Jdra YTUIl BaKTMHU KaMaWTHUpaJW Ba IIYHUHT XUCOOWTa TPaH3UCTOpPJIApHU
OpPTUKYA KU3UILIJIAH CaKJIaIu.

XO03Upru BakTAa caHOAT TOMOHUIAH FOKOPUIA KEITUPUIITaH KOHTAKTCU3
pocTiaruuiap/iaH TallkKapyd sHa OWp KaTop XO3UPTH 3aMOH TPaH3UCTOPIU
pocTiaruyujapy 4YMKapUIMOKAA. YJApHUHT cxemajapu Oup-OupungaH Oab3u
NeMeHTNIapu  OunaH (apk Kwicaaa, JEKHH XaMMacula Ky4IaHWITHU
pocTiamaa rokopuaa kearupwiran PP-350 pocTiarnugary mpuHOMN amai
KWIAIU.

4. AHTerpaj pocriaarn4jiap

DNEKTpOH pOCTJIArMYJapHUHI KEHMUHTM TapaKKUETH HaTUXKacuia
MUKPODJIEKTPOHUKA 3JIEMEHTIapy UIIATHITaH HHTETpal pocTiaruuwiap uiao
yukuiau. MuaTterpan poctnarnuwnap ynuamiapunau (38x58x12 Mm) Ba maccacu
(50 T) Xyga KWYMKIWTH, TEMIIepaTypara 4YuMJaMJIMIIMK Japakacu HucOaTtaH
IOKOpU Oynraninuru Ty(dailiiu, ylapHU TYFPUIAH-TYFPU TE€HEPATOPHUHT HYKHU
kucmura (0ab3u  TEeHepaTopiapla YyTKa TYTKWYra),  SKOWIAIITHPUII
UMKOHHMATHHU Oepaju.

Xo3upru  BakTAa  MKKA  TypJlark  HUHTErpal  pocTiaruuiap
yukapwimokaa: 14 B ra mymkamwianran A112 Ba 28 B ra - A120. Ymapaunr
rabaput ymuamuapu Ba maccacu PP-350 poctnarmura nucbaran 14-24 mapra
KMYMK, TeMmeparypara umaamiauiaura 3ca 1,6 wmapra rpoxopu. A-112A
pycymungaru  poctiaaruwiap  "Mocksuu", BA3 2105, 2107 eunrun
apromoOmmnapuna Ba IIA3, JIA3, JIuA3 aBroOyciapuna YpHATUITaH.
V3/IDVaBro KyIIMa KOPXOHACHHMHT YHKApaéTraH aBTOMOOWIIAPHIA XaM
(«Tuxoy, «/lamacy, «Hekcus») HHTErpaj pocTiarnaiap HIIaTHITaH.
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SA-112A poctnaruuu MHTErpajg pocTiall 3IeMEHTH 2 Ba (oJirajiaHran
TeTUHAKCAAH sAcajiraH YUMKHUII KUCKU4YiIapu 4 ypHatuiaran meran acoc 1 jgaH
nbopar. MHTerpan pocTiam 3JIEMEHTH TapKMOWTa IUICHKAIW KapIIWJIMKIap
Os0ku 3, ApuM yTKazrud acoobnap (TpaH3uC-TOpiaap, AUOIJIAP, CTAOUIUTPOH)
O0loku 5 Ba KOHJEHcartop 6 Kupaau. bBloKiIap HCCUKIMK YTKa3yBUaHIUK
KOOWIMATH KaTTa OYiraH KepamHK IUlacTHHajlapAaH uoopaTr Oynaubd, ymapra
KOOMKCHU3 TpaH3UCTOpJap, AUOJjap, CTaOWIUTPOH IMaiBajJjaHTaH Ba KaJIUH
IJIEHKA KYPUHUIIMAArM KaplWiauKiap €nuIITUpUiIrad. Pocriam 3jeMeHTH
KOMKOK 9 Owian énunub,acoc 1 ra enumiiaHaau Ba TEHIUK 8 OpKadud Maxcyc
repMETUK TNacTa KyHuiaaau. ACOCHUHT TYpTHO YMKKAH >KOWM 7 pOCTIIATMYHU
YyTKa TyTKMYra TYFpU YPHATWIMIIMHY TabMUHIanAU. MHTEerpan poctiaruyinap
KUCMJIapra axpaTuiMaiu Ba TabMUPIaHMANIH.

A-112A poctnarnyzma N-p-N TypAard TPaH3UCTOpJIap MIUIATHITAH Ba
gyukuin  0ockuuuna 201.3702 poctinaruwiapujgard KaOu Kyl TpaH3UCTOP
CXEeMacH KYJUTaHWJITaH.

Pocmnacuu  Kyiuoacuua wwnaiiou (16-pacm). ['eHepatopHUHT
KyWIQHWIIM POCTJIAHMII KUWMaTHJlaH mact Oynranna, craduinutpoH V1 Ba
tpanzuctop VT1 OGepk O6ymamm, kymma tpansucrop VI2,VT3 ouumk Oynanu,
YYHKHM yH7Ia 0a3a TOKM MaBxXKyJ OYynaau Ba y KyHUAaru 3aHKup OpKaiu YTaau:
"+" ky16 - YOK - reneparop Ba poctiaruyHuHr - "B" kuckuum - RS - V]2 -
VT2 TpaH3ucCTOpHUHT 6a3a - SMUTTOP YTUIl K0itn - VT3 TpaH3uCTOpHUHT Oa3a
- OMUTTEP YTHUII k)OoMu - "Macca" - "+-"KyT0. KyIIIMa TpaH3UCTOP OYMK XO0JIJIa
reHEpaTOPHUHT YHUFOTHIL TOKU MaBKyJ Oynaau Ba y KyWHJaru 3aHXUp OpKaJIn
yraau: "K" KyT0 - "B" Kkucku4 — yitrorum uyaramu YUY - "I" kuckuy - Kymma
TpaH3uctop VT2-VT3 HUHT KOJJIEKTOp - SMUTTEP YTHUIN Koitu - "macca" - "+-
"KyTO.

~ +
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16-pacm. S -112 OGenrunu wWHTETpan Ky4wIaHHUII POCTIATHYMHUHT
CXEMACH.

I'enepaTop KyunaHuilyd OeNTWIaHTaH KUKWMATra €TraHjia, CTaOUIUTPOH
V1 Ba tpanzuctop VT1 oumnaau. Ouuk Tpansuctop VT1 HUHT KOJIEKTOp-
OMUTTEP YTHIN >KONUU KAPIIWINTU JKyJda KUYUK Oynrannuru Tydailmu yHra
napasuen ynanrad, V2 Ba R6 nan tamkui TonraH 3aHXupyagaH YTa€Trad TOK
Kyuu KeckuH kamasau. Hatmwxkana, kymma tpanzuctop VI2-VT3 nunr 0asza Ba
SMUTTEPUHUHT MaH(UIl noTeHuranu Oup-Oupura TeHr OYnub Kojiaau, Kyuima
tpansucrop VT2-VT3 éEnwmanun Ba YWFOTHII TOKH 3aHXUPH  Y3WIAIU.
I'enepatop kyunanuiiu kamasi Ooumaiau. Kyunanuin mabiiyM Oenru-jaHraH
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KuiimMaTraya kamaiiranaa ctadbwiutpon Ba VT1 TpaH3uctop €nunaau, Kynima
tpansuctop VT2-VT3 oumnanu, yWroTHII YyJfaMura siHa TOK yTa OOUuIaiiu.
By »xapaéu naBpuii paBumga kaiirapunanu. R4 Ba Cl pman ubopat Oynrax
TECKapu aJOKa 3aHXUpPU TPAH3UCTOPJAp OYWIMO-ENWIMIIM T€3 Ba PaBOH
OYIUIIMHK TabMHUHJIAIl Y4yH Xu3mar Kwiagu. C2 konaeHcatop (UIbTp
Bazudacunu Oaxapaau. V3 nuoxa, kymma tpansuctop VT2-VT3 keckun
OepkwiIranfa yuroTum yyiaramyga Xocus Oynmamuran y3unaykius OHOK Hu
CYHAMpaIX Ba 11y Tap31a KylIMa TPaH3UCTOPHU KYHWMILIAH CaKJIanuIHx.

$1-120 Genrunu uHTErpan pocTiiarud HOMUHAN Kywianumu 28 B Oynran
['273 reneparopu OunaH unuiatumra mymkamianrad. 51120 poctnaruu 1112
pOCTIAarMyJaH acocaH KywIaHUII OYJIruuMJard KaplIWIUKIApHUHT KUHMAaTH,
KETMa-KeT yJaHTaH MKKUTA CTAOUIUTPOH Ba YUFOTUII TOKMHUHI TOK MaHOaura
ylnanum ycnyou Owunan Qapk kwiaau. 120 pocTIarMyuHUHT HWIUIAII
npuHIMIH S112 poCTIarnYHUHT UIJIAIINTa alHaH XIIALIUD.

Hazopam casonnapu:

1. Sdpum  yTKa3ruunum  acbobmap  TaMépmam  ydyH — KaHAal
MaTepuaiap UIUIaTUIAIu ?
2. lnon Ba cTaOUIUTPOH KaHJal XycycusTiapra sra?
3. TpaH3ucTopHU OUYUK Ba €MUK OYJIMII XOJUTAPUHHA U30XJIaHT
4. DNEeKTPOMAarHuT KyWIAHMII POCTIATMYJIApUHUHT KaMYWIMKIapU Ba
AJEKTPOH POCTIATMWIAPUHUHT a3aIUTUKIAPUHU TaXJIMI KUITUO OCpUHT.
5. KoHTaKT-TpaH3UCTOPIM POCTIIATUYHUHT HIILJIAIl MPUHIUITUHA
TYIIYHTUPHHT.
6. KoHTakTCH3-TpaH3UCTOPIN POCTIIATMYHUHT MIILJIAIl MPUHIIUITUHU
TYIIYHTUPHHT.
7. UaTerpan  pocTinardujapHUHT  KOHCTPYKIMSCHHUHT  y3Ura  Xoc
TOMOHJIAPH Ba MIILJIAII MPUHIUIUHYA TYITYHTUPHUHT.

36



IJIEKTP TABMUHOT TU3UMU. AKKYMYJIATOPJIAP
BATAPESACH

1. Ymymuii Mmabaymotiaap

JIBuratenuu craptep €paaMuja MINra TYIIMPUII YYyH Ba TE€HEpaTop
uIulaMaraija €K YHUHT KyBBaTH eTapiii Oyimaranjia aBToMoOusigaru 6apya
TOK HCTE€bMOJYMIAPUHU DJIEKTP SHEPruscy OWIaH TabMUHJAII Ba3u(pacuHU
aKKyMyJsiTop OaTtapesicu Oaxkapaau. AKKYMYJSTOpP 3JEKTP TOKMHUHT KUMEBUN
MaHOau OynuO, y TalIKapuAaH 3JIEKTp TOKH OepuiiraHna KMEMBHM HSHEPTUSHU
Huruin  (3apsAfiaHUII) Ba  YHU OJIEKTpP DJHEPrus KYPUHUIIMAA TalllK{
UCTebMOTUMIIApra y3aTuil (paspsiajiaHuin)  KoOunusitura odra  Oynran
MocIamMaaup. ODHEPrUsHU OWp KYpUHHUIJAH WKKUHYM KYPUHUILITA YTHUII
xKapa€HU aKKyMYJISTOPHUHI OyTYH MIJIall JaBpUAa Y3JIyKCU3 JaBOM 3THO
Typaju.

JIBuratenHu uINra TYMIUPHIN Kapa€HUJA cTapTep JKyda KUCKa BaKT
nuuga karra mukaopaa, 250 A gan 1000 A raya TOK HMCTEBMOJ KWJIAAW.
[yHUHT y4yH, aBTOMOOWIIapra YpHATHIAJIUTaH aKKyMYJISTOPJIAPHUHT WYKU
KapIIMJIUTH UMKOH OOpHYa KMYMK, KaTTa pa3psii TOKJIapura Yuaamin OYIUIn
kepak. Ty3uuim Katta pa3psi TOKH OepuIlira MOCIAIITUPUITAH aKKyMYJISITOP
Oatapescu - CTAPTEP aKKYMYJIATOpJIap 0aTapesicu 1€0 IOPUTHIIA]IH.

ABTOMOOMIIIap/ia acocaH KYpPFOIIMH-KHCJIOTAIM Ba 0ab3u Xoiuiapiaa
UIIKOPIN aKKyMYyJsiTopiap unuiaTwiand. KyprommH-KucaoTamu akKyMyJsiTop
AJIEMEHTUHHUHT 3JieKTp ropuTyBud kyuu (DFOK) 2 B ra rtenr 6ymm6, 12 B
KyWwIaHUIITa dSra OYyiraH akKyMmysasTop OaTapesCMHM XOCHUJ KWJIUII YYYyH
OJITUTA AKKyMYJISITOp JJEMEHTH KeTMa-KeT yJaHaJu. KYpFOIIUH-KUCIOTAIH
AKKyMYJIATOp OaTapesylapuHUHT WUKH KapIIWJIUTH KUIUK Oyiaranimuru cabadiu,
ylapra crapTep YyJaHTaH[Ia aKKyMyJsTOpJard KyWJIaHUIIHUHT [acauinu
HUcOaTaH  kKaM  OYymanam. [IyauHr  y4yH, KYPFOILINH-KUCIOTAIIN
AKKyMYJISITOpPJApHUHT OWp KaTop KaMYWIMKIapu OYyiIummra KapamaciaH
(MEXaHWK MyCTaXKaMJINTH yYHYa KaTTa dMac, XU3MaT MyJJaTH HUCOATaH KUIHK
Ba XOKa30) aBTOMOOWJUIapAa JKyJda KEHI KylaMmJla WIUIaTWIAgu, YyHKH
yIAPHUHT TaBCU(PHOMAIAPU CTAPTEP PEKUMHUTa YHT TYJIa MOC KEJIa IH.

Numkopau akkymynsrtop snemeHTuHuHT DFOK 1,25 B ra tenr 6ynu0, 12
B kyunanumra sra OynraH akKyMynsaTop OaTrapesCUHU XOCHUJ KWJIUII YYyH
YHTra akKyMyJsTOp JJIEMEHTH KeTMa-KeT yhaHaau. WmKopiam akkymynsTop
OaTtapesapyuHUHT WYKU KapIIMJIWTH HUCOAaTaH Karra OYnaau, UIyHWHT YYyH
KaTTa TOK OWIaH pa3psa KWIMHTaHaa (cTapTep pPeXKUMH) yIapHUHT
TYyTKUWIApUAArd  KYWIAHWII, KYPFOIIMH-KUCIOTAIH  aKKyMYJIATOpJiapra
HucOaTaH aH4ya macT OYmaau Ba JeMak cCTapTep €Tapiu KyBBaT Oepa oaMainu.
12 B kywiraHumra MyJKajUlaHTaH HIOKOPJIM AaKKyMmyJsaTop OarapescH,
KYPFOILUH-KUCIOTAIM aKKyMyJisiTopra HucoOatan 1,5 mapra orup Oynaaw,
Hapxu 3ca 2-3 Oapobap oprtuk Oymamgu.lllyHuHr y4yH, HIIKOPIU
AKKyMYJISTOpJap aBTOMOOWJIIA XKyJda KaM WIDIATWIaad. JIekuH, WIIKopian
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aAKKyMYJSTOPJIAPHUHT MEXaHHK MYCTAaXKaMJIMTUHU IOKOPWJIUTH Ba XH3MaT
MyAJIaTl KYpFOLIMH-KUCIOTAIM aKKyMyJjsiTopiapra HucOaran 4 - 5 Oapobap
opTUK Oynumm nukkartra cazoBapaup. Ly cababmm, akkymynsTopiapHU
WIUIATHII XKapaéHuJa yJapHUHT WIIOHWIMJINK Ba YUAAMIWINK OMIJUIApU yTa
3apyp Oyniranja (MacajiaH, ep IIAPUHUHT IMIMMOJIUN €KU jKaHyOuil KyTOnapuna,
yMyMaH €THO Oopuil KUIMH OYyiraH »oilapia uMUuIaiaurad aBTOMOOWILIAp
YUyH) HIIKOPIN aKKYMYJISITOPJIAPHU UIUIATHUILI MaKcaara MyBopuK Oyiaau.

2. KyprommH-KHCJI0TAIN AaKKYMYJIATOPJIap 0aTapesiCHHUHT TY3WINIIHN,
OCeJIrMIAHMIIN Ba 103ara KeJayBuH pu3nKaBui-KUMEBUI KapaéHaap

Axkymynsarop Oarapescu (17- pacm) saxaur KoOouk 12 na
KOUTAIITUPWITAH Y4 €KM OJTH KETMa-KeT YJIaHraH aKKyMyJIsiTopJiap/iaH
TalIKWI TonraH. Xap OWp akkymyJasiTop Oup-OupuaaH Tycukiap OuaH
aXpaTwiran. AKKymyJasaTop OarapesylapyHUHT KOOUFM S00HUT, TEPMOILIACT,
MOJIMMIPOTNIUJIEH Ba TMOJUCTUPON KaOW  KHUCJIOTara 4YuJamiid, MEXaHUK
MyCTaxXKaMJINTH  €Tapyid  Japaxaja IOKopu OynraHn marepuasuiapiaH
TaiiépnaHaau. KOOMKHUHI Xap OYJIMMHUHHUHI TMAacTKU KHCMHUZA MycOaT Ba
MaH(pUH TUTaCTUHANAp TasHAJAUTaH KOBypramap 13 Oynul, ynmap akKyMyssiTop
Tyoura uykmanap Huruiarasga (akTUB Macca TYKWITaHJa) TUIaCTUHAJIApHU
KMCKa TYTallyBJIaH CaKJIanIu.

AKKyMynsTOp dJeMeHTH MycOar 2 Ba MaHbuil 3 TUlacTUHajIaplaH
nurunaau. [lnactuHanap acocw KYprolMH MaH)Xapa OYnu0, YHHHT KyHHITHII
XYCYCUATIIADUHM SIXIIWJIANI, MEXaHUK MYCTaXKaMJIMTUHU Ba KOpPpO3HUAra
YUAAMJIMIUTHHE OIIUPHUIN Makcaaunaa tapkuoura 7-8% cypma Ba 0,1-0,2%
Maprumyil Kyluiaagud. KYpFOIIMH MaH-)Kapa opajapura akTHUB Macca
Tynaupunaau. Mycbar miacTiHara akTuB Macca cudaTtuia KyprOIIuH Cypuru
( Pb3O4 ), xyprommu oxcuau ( PbO ) Ba cymbdar kuciaora ( HpSOa) apa-
JalmMacu KorulaHca, MaH(uil TutacTMHara KYprOIIMH KYKyHH Ba Cylbdat
KHCTIOTa apajammMacu cypuiaau. MycOar miiacTHHAaHUHT aKTHB Maccacu Myc-
TaXKaMJINTUHY OLUMPUII YUYYH YHTa NOJIUIPOIUJIEH TOJNAJIallapy KyIIWIaIau.
Manduii T1UTacTMHANTApWIAard aKTHB Macca WIN kapa€Huja 3udiammub
KETUIITUHU OJIIMHU OJUIN Y4YyH YHUHT Tapkuowra 2% rada KEHraWTUPYyBUU
moananap kymuiaan. KenraitupyBum Moppanap cudaruga topd, Kopakys,
naxTa TapaHAMCH Ba X0Ka30Jiap HIUIaTUIaIu.

Iy ycynnma Ttail€piiaHrad IUlacTHHANIAp MOpecclaHaiu, KypUTWIaaAu Ba
cynbar kucinora HpSOs xampa auCTWIIAHTaH CyBAaH TAIIKWI TOMTaH
SpUTMara, sS’lbHU B3JEKTPOJIMTra TYIIUPUIAIW Ba KUWMATH KUYHMK OYIraH TOK
OwnaH 3apsan KwinHaad. by kapaéH miacTMHAJAPHH HMIAKJIAHUINN [0
atanaau. llnmactTuHamapHu IIaK/UTAaHUII JKapa€HU HATWXKaculaa, MycOar
TUTACTUHAJIaTH aKTUB Macca 04 JKUTap paHT KypromuH okcuaura PbO,, manduit
IUTACTUHAJIaTH - KyJI paHIVIM FOBaK KypromwmH Pb ra aitmanagu. Taii€p
nuactuHanap Oapetka 4 €paamunaa MaHpuil Ba MycOaT sipuMm Ojokiapura
oupuktupunagu. bapetku - OOpH Ba IUIACTUHAJIAPHUHT  KyJOKYajapu
KaBIIApJaHAAUTaH Kynpuk4da 6 1aH TallKWI TONTaH.
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17-pacM. AkkymyJasiTop 0aTapesicu.

1-cenmapatop, 2-mycOaT 1utacTuHanap,3-manduil muactuHanap, 4-6aperka, S-cakjioBYU
TYCHUK, 6-KYIIpUKYa, 7-KOMKOK, 8-3JICKTPOJIUT Ba IUCTUIUIAHTAH CYB KyHulIl TyWHYTH, 9 -
anemeHTiaapapo yinarud, 10-tukuH, 11 - KyTO Kynoru,l2-axauT koOuk, 13-TasHy
KOBYPFacH.

Spum Onoknapiard IIaCTHHAIAP COHH, aKKyMYJATOp OaTapesCUHUHT
HOMUHAJ CUFUMHMHHM O€Nru-laliuran oMWIIapAaH Oupu XucoOjaHaau
MycOar nnactuHanap aedopmanusira MOMHWIIIUTA KaTTa OYiaranauru cababmu,
yllapHu MaH(U TutacTUHAjIap opacura >xonamrtupuiaau. LlyHuHr yuyH,
aKcapusT XoJija MaHGU TUIACTHHAJAPHUHT COHU OWTTara xym OViagu. Xap
XWJ KyTOJM TUTACTUHAJIIAPHUHT ¥3ap0 KUCKAa TYTAIlYBUHHM OJAWMHHU OJIUII
MaKcaauja yIapHUHT opacura cemaparopiap ( 1) ypHatumamu.

CemnapaTopiap KuciIoTara 4yujaMiM, U30JSILUA XyCyCHsITHra 3ra Oyiaran
FOBAaK MaTepuajliapfaH Taii€piaaHaau. XyCcyCcaH, MUKPOFOBAKIIN IJIacTMaccaiap
(MHUIUTACT, MMOPOBHUHUJI, MOPBUHT, BHHHUIIOP) MHUKPOFOBAKIM 300HUT (MHUIIOD),
oifHAa HamMaTW KabOu Marepuayiap cemaparopiap Talépiamjga KeHT
KYyJUTaHuiaaau. Murop/iad Tanépiaanrad cernaparopiiap Y3MHUHT yTa FOBAKIIUTH,
ANEKTP KapIIMIUTH KaMmJIMrd OwiaH OoIIKka MaTepuauiapiaH TanépliaHraH
cenapartopjiapaH yCTyH Typaau. Munopiu cenapatopiap  aKKyMYJsTOP
OaTapesCUHMHT HUIUIAIl MYJJaTHHU OMIUPHUIIT UMKOHUHU Oepau. Jlekun, Mmumnop
TaOMUIl KaydyKaaH OJIMHTaHINTU cabaliu, yHIaH Ta€piaHTaH cemaparopiiap
HUCOATaH KUMMATPOK OYiaam.

MunnactaaH Tai€piaHral cenaparopiap JIEKTPOJIUTHH y3Ura Kyjaa Te3
CUHTIUPUO  OJaaW, yIAPHUHT  MEXaHWK  MYCTaXKaMJIUTH, KUMEBUU
YUAAMJIMIUNTH €Tapiik Aapaxkama Oymanu. JIekuH, MHUIUTacTAaH TalépiaHTaH
cenmapaTtopJIapHUHT FOBAKJIWTH HHUCOATaH TAcT Ba yinapja TOK YTKa3zyBYaH
ycumTaiap XOCHJ OYIWIN AIXTHUMOJH OKOpupok Oymamu. IllyHunr yuyH,
cemapaTopjlapy MUIUIACTIAAH Tal€pilaHraH aKKyMYJISTOPJAPHUHT HWIUIAIl
MyaaaTh OMpMyHYa KaMpoK OYiaau.

Cenaparopnap, TYpTOypyakiu IUIACTUHA  KypuUHHIIUIA  OYiuo,
AAEKTPOJIUT YTUIIMHU €HTUJUIAIITUPHUIL YUYH, MycOaT MiacTUHAra KapaTujiral
TOMOHM KOByprainu Kwinb Ttaiiépnanaau. CenapaTopiiap IJIacTUHAIapra
HucOatan »Hura 3-5 MM ra, Oyimra 9-10 mm ra karrapok Oynaau. By,
IJIaCTUHANAP OpacHaa TOK YTKa3yBYaH YCUMTAIAp XOCHJ OYIIHUII SXTUMOJIMHU
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Kamaiitupaau. bab3una, ofup MmapouTia WIUIAWIUIaH aBTOMOOWILIAD YYYH,
Kyl CENapaTopyii aKKyMYJISTOpJaap YpHAaTWIAAW. KYLI CENapaTopapHUHT
TY3WIMIIA KyWuaaruda Oynaau: MUIDIACT €KUM  MUIOpAAH Tail€piaHraH
CEMapaTOPHUHI KOBYPFaJIM TOMOHMIA IIMINA IAaxTaJaH TaW€piaHraH IONKA
Hamar >xoinamrrupuianu. uma Hamar mycOar ruiactuHara €nuiud Typaau
Ba YHUHI aKTUB Maccacu TEOpaHMIL, TUTpAll TabCUpUAA CUPFAIUO TYKUIUO
KETUIIUJAH aH4a CaKJIanau.

AxkymynsaTrop OaTtapescu KOOMFMHMHI OYiIMHMaliapura, OJiokjapra
WUFWITaH »JJEKTPOJ Ba Cemaparopiap KOWIAIITHpUIAAU. KapaMa-Kapliu
KyTONM sipuM OJIOKJIapHUHT Xap OupHu, KOOWK TyOuma, ¥3 KOBypFacura
TasHraHJIUTKM cabaliu, 4YyKMalap OpKaJlM IUIacTUHAJIap opacuia MaBxKy.
OYUIIM MYMKHH OYJTraH KUCKA TyTalllyB UCTUCHO KUJIMHAIU.

DNEKTPOJUT CaTXMHU €KH 3UWIMIMHM YilYall KapaéHuJa IUIaCTHHAJIAP
XamJa CernapaTropyIapHUHI IOKOPM KHUCMUHU EMUPWIMILJIAH Cakjalnl Makca-
IUja, ylap YyCTWra KHUCJIOTara 4YWJIamJid IUIACTMAcCaJaH Tal€pilaHraH
FaJIBUPCUMOH CAKJIOBYM TYCHUK S YpHATUJIAIN.

D00oHUT €KUM ITulacTMAaccajlaH TaW€piiaHraH KOMKOK AaKKyMYJISITOPHUHT
anoxuaa OynuHManapuHu €KkM KOOWK YCTHHU Tyna éEnagural KuinO
Tal€épraaHUIIE MYMKUH. Xap OUp aKKyMyJsTOp ajloXuja KOMKOK 7 OuiaH
énwiranja yHUHT aTpodu KHUCIoTara 4YuMJaMid Maxcyc MacTuka EpaaMmuja
suwnamtupuiaan. Ilnactmaccanan  Taii€épiaHaiural  yMyMud — KONKOKJIAp
aKKyMYJISITOp KOOMFHMra XaBlIapiaHaau €KM Maxcyc eluM Epaamujaa
ENMULLITUPUITAIN.

Anoxuga KONKOKHUHT Y4Ta JOMPACUMOH TYWHYrH OYyiu0, HKKUTa
YeKKACHJIaru IJIaCTUHA SPUMOJIOKJIAPUHUHT KyTO KyJIOKYaJapUHU YHKAPHIIL
Y4yH MYJDKajUlaHTad Oyica, ypragarm  pe3daid TYHHYK aKKyMyJsaTopra
3JIEKTPOJIUT, TUCTUJUIAHTAH CYB KyWHUII Ba 3JIEKTPOJIAT CATXUHU Ba 3UUYIUTUHU
ymyam  ydyH ~xu3Mar  Kujnaad. [lmactuHa  ApUMONOKIIApUHUHT  KYTO
KyJOKYajJapuHu €KM OOpHHHM KaBIIApJAlll Ba TETHMILIM TEPMETUK 3UUIMKHU
TabMHUHJIAIl MAKCAaAWAa KONKOKHUMHI HMKKM YEKKaJaru TYWHYTHra KyprOLIWH
XaJjKaiaap KOWIAIITHPHIAIN.

AKKyMYJISTOpJIApDHUHT ~ pe30anu  TUKUHIapu  J0OHHUTIAH  EKH
1acTMaccaiat (TMOJUATHIIEH, MOIUCTUPOI, (PEHOIUT Ba X0Ka30) Tal€priaHau.
N >xapa€auaa akKymymasTop WYUAa XOCHIJI OYIaguraH ra3jiap YMKUIIN YIyH
TUKWHJIApJla MaxCyC IIaMOJUIATHII TYHUHYT'H Vitmnanu. ABTOMOOWIB
XapakaTliaHTaHAa »dJCKTPOJIUT YaWKanHO TYKUJIMACIUTA YYyH TUKAHHUHT
NAaCTKM KUCMHUJIa TYCHK YpHaTuiaad. AKKYMYJSATOpP KONKOFM OWIIaH TUKUH
opacuaard 3U4IMK pe3nHa Xajdka €ku 0ab3uia KOHYCCHMOH Kuppa €paamuia
TabMUH-JIAHA/IU.

SHru, DSAEKTPOIUT KyWWIMaraH axkKymyJiaTopJiapja  3JIEKTpoJJiap
OKCHUJTAaHUO KOJHWIIMHU OJITIUHU OJHUII yYyH THUKHUHJIAD Tard pe3wHa Jarmak
OWlaH 3UWIAMITHPIIAAA €KW IIaMOJUIATUIN TYWHYTH EMUIIKOK JICHTa OWIIaH
enumiaaHuO kyhunaau. KYmuumiauk sSHMM aKKyMYJSITOpJQPHUHT IulacTMacca
TUKUHJIAPUHUHT [IaMOJIJIATUII TYyWHYTH IUlacTMacca Kylwimacu OuiaH
énunrad  Oynagu. AKKYMYyJISTOPHHM HINra TYIIHUPUIIJAH OJJAWH yHIOy
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macTMacca KyMujiMa KUPKUO TalUIAHMIIM Ba MIAMOJUIATHIN, TYWHYTHM OYHO
KYWUWINIIH 3apyp.

AKKyMynATOp OaTapesCUHMHI KONKOFM YMyMHUU Oynranjga, yHra Oup
iyna OUp HeuTa ANEKTPOIUT KyHUIl TYHHYKIapUHU €nagurad TUKUHIAP OJIOKU
YpHatunaau. Tukunnap OMOKM IjjacTMacca Taxraya IIaKiauaa sAcaiud, yHra
KEepakiu MUKAOpAA pe30acu3 TUKUHIAP SKOMIAIITUPWIAAU. AKKYMYIATOP
ANIEMEHTIIApH, TYpJIM TYy3WJUIIra sra OyiraH »sieMeHTNIapapo yJjarudiap
épnamuga Oartapesira OuWpJIAIITUPWIAIU. KOMKOKJIApW ajoxujaa OynraH
AKKyMyJISTOpJIapa yJlaruwiap TallKapUuAaH yTaad. YMyMHH KOIKOKJIHU
AKKyMyJIATOpJapAa yjlaruuiaap OJJIEMEHTIapapo TYCHKIAp YCTUIAH €EKH
OeBocHTa  TYCHMK OpKalu  yTKazunagu. by  kypuHumgaru,  s’bHH
KaJITAJAIITUPWITAH D3JIEMEHTIIapapo yJjaruwiap, akKyMYJISTOPJAPHUHI WYKH
KapIIWJIMTUHU KaMaWTHUPUII, KYpFOIUMH cap@UHU Ba, JIEMaK, aKKyMyJsTOp
OaTapesCUHUHT YMYMUM Ba3HUHU 03aUTUPUII UMKOHUHH Oepaju.

H,%
100

75

50 7

Up= 14,48

23 T =450°C

L i

400 600 800 t,c

18-pacm. Typau Xui akKyMyJIsITOpIapa JIEKTPOIUT CATXUHUHT
kamanumu ( H,%).

Onmuii  KYpFOIIMH-KUCIOTAIM  aKKyMYyJISITOp — Oarapesyiapura  Xoc
KaMUYMWIMKIAPHUHT (DJEKTPOJIUT CATXUHUHT Te3 Kamalub KeTuiu, Mycoat
KyTOIM TUIACTHHAJAPHUHT TE€3 EMHUPWIIWINU, V3-Y3UJIaH pa3psia OYiIuInu Ba
XOKa30) KYNYWINTH IUlaCTHHA Tamxkapaigapu Tapkubuma 7-8% cypma
Ooopmurugan kenu6 ynkagu. Cypma 3JIeKTPONIUT TapKUOUIATH CyB AJIEKTPOJIN3
Oynummra karanuszatop cudatuaa Tabcup Kuiaaaun. CyB  BOJOpOA  Ba
KHUCJIOpOJIra napyaiaHuil MOTEHUUAIUHU TE€HEPATOPHUHT WY1
KyWIQHUIIUTApU Japa)kacurada macauTupud, cypMa akKyMyJsSITOpAaH Traszjap
aXpanud YHKUIIHU Te3nataau. HaTwkama, akKyMymnsiTOpAard SIEKTPOJIUAT
catxu HHcOAaTaH Te3 Macasav, aXpaiu0d ynMKaéTraH raziap MycOaT IUTacTHHA
namxapanapy, KyTO KyJOKJIapW Ba aBTOMOOWIIAPHMHT METAI KHUCMIIApH
KOPPO3USIIAHUIINTA OJIUO KEeNaaH.

Onmuit  akkymynsaTop  OaTapesulapuHUHT  IOKOpUJIa  KEITUPUITaH
KaMUYWJIMKIapuHA OapTapad Kuwiuin Makcaauaa "Xu3maT KypcaTuiManaurad"
AKKyMyJISITOpJap  uouiad  YUKWIIH. "Xuzmar  Kypcatuiamauauras"
AKKyMYJISITOPHU MIUIA0 YMKUIIAArd UW3JAHUIIAD acocaH ra3 axpaind
YUKUIIUHU ~TE3JIaTyBUM I[UIACTHUHANAp TAapKUOUAAru CypMaHu OyTyHJau
WCTUCHO KWIHIITra €KW MHUKIOPWUHU KaMaWTHpUIIra HWyHanTupwiau. WnaMui
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TaAKUKOTIAPHUHI HATWXKaJlapH, IUIACTHHA MaH)Xapajapu KyproLIMH-KadbLUN-
KaJlall KOTHIIMACH/IaH TahW€piiaHca, akKKyMYJISTOpJaH aXpaiaud 4MKa€TraH ras
MUKJIOPH JKyJa KaM OYIUIIMHM KypcaTAu. XO3Uprud BaKTla caHoaraa Muuiad
YUKApWIAETTaH "XM3MAT KypcaTWiIMaiaural' Typaaru akKyMyJisITop
Oatapesanapaa MaH(QuUil IUIAaCTHHA NMaHXapajJapy KYpFOIUMHIAH KyWHWIUO yHra
0,06-0,09% atpoduna kanbiuit Ba 0,1-1,0% raua kamait kymumnagu. Mycoat
IUIACTUHAJIAPHUHT MaH)kapacu dca KypromwmH, 1,25% cypma Ba 1,5%
KaJIMUWUIaH TAlIKWI TONTaH.

[macTuHa maHkapanapuHu KypFOIIWH-KAJIbLIHAN-Kalal KOTHUIIMACHUIIAH
Talépiam, akKyMyJIsTop MUUIad YMKApull Kapa€HUHHU Tyia Y3rapTUPHUILIHUA
Tako30 Kwiaau. UIyHUHT ydyH, aKKyMyJATOpJapHM HOUIa0 YHMKapHUIIarud
iynra KyWWIraH TEXHOJIOTMK >Kapa€HHU cakiad Koiuml OwiaH Oup BakTAa
YHUHT XYCYCUSTJIIAPUHU SIXIIWJANl MakKcaauia, IUIacCTHHA MaHXKapajlapu
TapkuOugaru cypma mukaopu 2,0-2,5% raya kamaWTUpwiInG, maHX)apajlapHH
MYCTaXKaMJINTUHU OLIMPUINTa MYIDKaJUIaHTaH JIETUPJIOBYM KyluMyanap (MUC,
OJITUH-TYTUPT, CEJIeH, Kajai) Kymum OunaH deknaHwiaau. by ycymma
Tali€piaHraH aKKyMyJisiTopiaap "KaM XM3MAaT KypCcaTHJIAAUTaH' aKKyMyJsaTop
ne6 I0pUTHIIAIU Ba yiapja ra3 axpaand YMKUIIN, OJIaTAard akKyMyJsaTopiapra
HucOaraH Oup Hewya Oapobap kam Oymasu.

18-pacmaa onpouii, "kaM Xu3MaT KypcaTwiaaurasn" Ba "Xu3mar
KypcaTuaMaiuran" akKkymyJsaTopiiapia MabiIiyM BakT AaBoMuaaru (t,coat) Ui
xapaéHuga anektpoaut catxuHuHr ( H,% pa ) kamalinmm €k 3IeKTpOIUT
TapKUOUIar¥ CYBHHUHT "TIopJiaim’ Te3JIUrd KypcaTuiraH.

"XuzMmar KypcaTuiMalauran" akKyMyJSITOpJIApHUHT 0ab3u  Typjapu
ANEKTPOJIUT KyHWUIIAAUTaH TYWHYKCU3, YMYMHUU KOIKOFUM T€PMETHUK ENWITaH
Xonaa Tail€pnanran Oynmaau. By akKyMynsSTOpIapHUHT pa3psiAjiaHTaHIUK
JNApXKACUHU AJICKTPOJIUT 3UWINTH OPKAIM aHUKJIAI UMKOHUATH MYK. LIlyHUHT
yuyH, OyHAall aKKyMyJsSTOPJIApHUHT KOMKOFUJA MaxXCyC pa3psajiaHTaHIINK
KYpCaTKM4M YpHAaTWIAAd. AKKYMYJISTOPHUHT Pa3psAICH3IaHTaHINK Japa)kacu
OenruiiaHraH MUKJIOP/IaH KaMalraH1a KYpCaTKHYHUHT PaHTH Y3rapajim.

"Xuzmar KypcaTtuiaMmaiauran" Ba "Kam Xu3Mmar Kypcatuiaauras"

aKKyMYyJATOpJapJa CernapatopjapHUHI SIHTM Typu - 'cemapaTop-KOHBEpT"
YypHatunamokxaa by cemapaTopiap KOHBEPT KYpUHHUITKAA TaHEPIaHuO, UKKU EHU
Ba  OCTKM KHCMH  KaBmapianran  Oymamu.  CemapaTtop-KOHBepTra

AKKyMYJISITODHUHT MycOaT KyTOJMM TUIACTMHACH IKOWJIamTupuiagud. by
KYPUHULIAATY CenapaTopiapHU KyJUIall, 3JIEKTPOJIapHUHT aKTUB MacCacHJiaH
TYKUA-TAJUraH 4YyKMajap OpKalW IUJIacTUHAlap opacuja KHUCKa TyTallyB
OYMUImMHN WCTHCHO Kwianu. Hatwxkana, akKyMymsiTOp SXJIHT KOOWFUHUHT
TyOugarm  KoByprajmapra oxTuéx  Hykomamgu.  CemapaTop-KOHBEpTIAp
UIUIATWINILIN, TUTaCTUHA OJIOKJIApUHU OEBOCUTA aKKyMYJIATOP KOOMFHMHUHT
TyOWra SKOWJIIAIITHPUIN Ba IIyHH XuUcoOura KOOWK  OajaHIIUTHHU
y3rapTupMaciaH IJIacTUHAJNAp F03aCHHU XaMJla aKKyMYJsTopra KyWujaaguraH
ANEKTPOJIUT MHUKIOPUHM OLIMPUII MMKOHUHHM Oepanu.by sca, ¥3 HaBOaTuna,
AKKyMYJISITOp OaTapesiCHHUHT CUFUMU OPTUILINTA OJIUO KeJau.
AKKyMYJISITOpJIap O0aTapesiCMHU Oesirmiiani. AKKyMYIISITOP
OaTapesulapUHUHT TY3WJIMIIM Ba KYpCAaTKUWIApU MabJIyM TEXHHK Taja0iapra
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*aBoO Oepullld Kepak Ba ylap Iy Tajiabiiapra Moc paBuilijja OelruiaaHaju.
AKKymMynATOp GaTapesiCHHUHT Oenrucuaaru OupuHuu coH (3 €éku 6) keTMa-KeT
yJIaHTaH aKKyMYJISITOpP JIEMEHTIAPUHUHI COHUHU OWIIUPHUO, Y aKKyMYJISITOP
OaTapesCUHMHI HOMHMHaJ KywiaHumnHu (6 €xum 12 B) kypcatagu. CT
xaphaapu akKKyMyJATOPHH CTapTep AKKyMYJATOp OaTapesicl SKaHJIUTHHUHT
oenrucuaup. Keitunru connap akkymynaropau 20 coatnu taptudboTaa paszps
KWivHrajgaru HomuHan curumuHu ("A- coar” na), xapdmap - KOOHK
marepuanuau ( 2D-30onut, T-tepmoruiact, Il-monmudTHiEH), cemaparopiap
matepuanuid  ( M-mumiact, P-mumnop, I[l-nimactunmop, C-muma mnaxra)
ownaupaau. AKKymyJasTop Oenrucuia Kymumua xapdiaap OYIuMIIM MYMKHH,
MacajaH:

A - yMyMH1 KONKOKJIH;

H - Kypyk-3apsiianmaras;

3 -"Xu3mar KypcaTWiIMaWauMraH', OJJEKTPOJUT KyWHJIraH Ba  Tyjla
3apsi/IJIaHT aH.

Bynnan Tamkapu, akkyMyJsiTopAa YHU Ta€piaraH KOpXOHaHUHI TOBap
Oeqrucu Ba YMKApWITaH MyAnaTtd Kypcatwinagud. KYprommH-KUCIOTaIH
aKKyMYJIsITOpJap/ia dJIeKTPOIUT cudaTuaa To3aauru Huxosataa okopu (95,0%),
syaaury 25°C na 1,83:10° kr/m® ra Tenr Oyaram, A éku b coprim,
aKKyMyJsiTOpjap Y4YyH Maxcyc Tai€piaHraH cynb(paT KHUCIOTACHHUHT
JUCTWIIJIAHTaH CYBJAary 3pUTMACH UILIATUTIAIH.

AKKymyJsTopjapaaru (pusuka-KuMEBUH KapaéHjaap. KyproulvH-
KUCTIOTANIM aKKyMYJIATOPJIAPHUHT WIIJIAIl TPUHIMIMA SJEKTPOJIU3 BaKTH]IA
ANEKTPOUIAPHUHT KYTOJIAHMIII XOJMCACUTa AacOoCTaHTaH. KYTOJaHuil, €0
ANEKTPOUIap Opacuja MOTEHIMAUIAp alMpMacCUHU XOCUJ KWJIMINTa aThiaau
Ba Y 3apsJIaHUII, ShHU aKKYMYJISTOPHUHT SHEPTHUs TYIUIAII )Kapa¢Huaa coaup
Oymasu.

Tyna 3apsi/IJIaHTaH aAKKyMYJISITOD OaTapesiCHHUHT MycoOar
IUTACTUHACHUJIaTH aKTHB Macca KYpromuH WKku okcuauaad ( PbO; ), mandwuii
IUTACTUHAMaru - fFoBak KyprommHjaaH (Pb) Ttamkun Ttomub, 3iekTposnut
cudaruaa cynbdar kucaoranunr ( HoSO, ) auctuiuranran cyBaaru spuTMacu
UILIATUIAIH.

AKKyMynaTop OaTapesiCHHUHT IJIaCTHMHAJapyU OpKaIM 3apsiAJlaHUIl Ba
pasps/UTaHUIl TOKJIApW YTranaa coaup OymanuraH skapaéHiapHu Ky
cyibdaTiaHun" Ha3apusACH acoCHla TYUIYHTUPUII MyMKUH Ba YHUHT MOXUSTH
Kylduaaraaan noopar.

Pazpsnnanum sxapaénuaa mMaH(Uil MIACTUHAJAH dpUTMara KYpFOIIMH
norsapn Pb™ axpanu® uwkamu Ba DJIEKTPONUT TapKuOWmaru cynabdar
KUCJIOTAaHUHT JTUCCOLIMALIMACH HATIDKacuga Xocui Oynanuran cyibdat
nornapu SO, OujaH peakiusara KUPHIIaIu.

Pb** +S0O, =PbSO,

Peakuus HaTwkacuaa 3JIEKTPOJUTIA XOCWJI OYlaJuraH spuManuraH
KyprouuH cynabdaTt PbSO4 Ty3u manduii minactuHara yTupaiau.

43



Mycb6at riactuHagaru KyproumH ukku okcuau PbO; sputmara yranu Ba
CyB OujaH peakuusra KUpUIIMO TYpT BaJICHTIM KypromuH Pb™< Ba Oup
BasieHTIU ruapokcun OH ™ noHnmapuHu X0Cui Kuiaau

PbO,+2H,0=Pb(OH),=Pb ™™ +40H ~
bynnan keiiuH, TYPTBAJCHTIIM KYPFOILIMH HOHJIApU MKKUTaZaH MaHpul
3aps] 00, UKKHU BAJICHTIIW KYPFOIIMH HOHJIApUra aijaHaau

Pb™" +2e —— Pb™

Wkxu BaJIeHTIN KYPFOIIMH MOHJIApU Cynb(haT HOHIapHu OUIaH peakuusra
KUPUIINO, KYPFOUIUH CyJb(aT Ty3UHU XOCWJI KUJIaJu Ba y MycOaT IjiacTuHara
yTupanu

Pb ** + SO, =Pb SO,

Cynbdar KHUCIOTaHMHT JUCCOIMAIMSACH HATWXKacujIa XOcuia Oyirad
Bogopoa uonnapu 4H" ruapoxcun 40H -~ wonnapu Ownan Oupnamubd cyB
XOCHJI KUJIaau.
4H *+ 40H “=4H,0

CyB MOJIEKYJNQJIApUHUHT MKKUTACU KYPFOIIUH WKKH OKCHUIW OwuiiaH
peakiusra KApUITraliuru cabadiau, MycOaT miacTuHa atpodujia UKKUTA CYB
MOJIEKYJIaCu XOCHJI OYaau.

AKKyMysTOp OaTapesCUHUHT 3apsjjiamn kapaéHuja Xap HKKala
anexkTpoaaaru KyprommH cyinbdar Ty3u (PbSOs) snmekTtponutra yramu Ba
MOHJIAIIAAN. DJIEKTPOIUT TapKUOUIATH CYB XaM MOHJIAIIAIH.

Mandwuii snextpos arpoduaa TOK XOCHUI OYIMIN Kapa€HHUIla BYKyAra
KellaJuraH WKKA DJeKTPOH TabCHUPHAA, HWKKH BaJIGHTIU KypromuH Pb*
HEWTpaJJIaHa/IM Ba KATTHK X0JIJ1a IUTACTUHATA YTUPAIH.

MycOar snektpona arpodua UKKU BaJCHTIN KYPFOIIMH MOHJIAPH 3apsi
TOKM TabCUPHUAA UKKH DJEKTPOH Oepud TYpT BaJleHTIM KYPFOIIMH HOHUTA
aitmananu. by wWOHMAapHUHT Xap OWPH KUCIOPOJAHMHI WKKA HOHU OWIaH
KYIITWIUINO, KYPFOITMH UKKH Ookcuau PBO; HM XOCHI KUjaju Ba IUIacTHHAra
YTUpaau.

Xap uwkkana minactuHa atpodunaru cyiabdar umonmapu SOs” HKKUATA
BOJIOPOJT MOHH OWJIaH KYIIMIUIINO, CyTh(haT KUCIOTa XOCUIT KUJIA IH.

IOkopuaa kenTupuiran, akKkyMyJasiTOPHU pa3psIaHUII Ba 3apsiAJIaHUII
BaKTHU/a conup OVymanuraH >kapa€HiapHU KyWuaaru TeHrIama Ownan udozaa
Kuiica Oyiaaau

paspsIaHULI

PbO, + Pb + 2H,S0, PbO,¥2H0—,

3apsiJIaHUIII
"kym cynsharnanum” ubopacu paspsn kapaéHuga XxaMm MmycOaT, Xam
MaH(W TIacTHHANApa KYpPFOIIUH CynbhaT Ty3W XOCWI OYIUIINIAH Keaud
YUKKaH.
Okopuaga kentupuiran Ba TaxJWi MabIyMOTIApHU KyWUaarw,
COJIANIAIITUPUIITAH JKaiBaJl KYpUHUIILAA Uoganal MyMKHH.
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1 - xxaxaBan

AKKyMyJSTOp Mamnpwuii DeKTposuT MycOar | DneKkTponur ;
XOJIATH UIACTHHA IUIACTHHA | 3UUJINTH, KI/M
AKKyMYJISITOD 0 2H,S04 PbO, 1250...1310
TYna3apsaaaHrad | | | | | | | |
AKKYMYJATOD PbSO; 2H,0 PBSO, | 1090. 1150
TyJa

paspsiUIaHraH

By xanBannaH KypuUHAAUKUA, aKKyMYJISTOPHUHT pa3psIaHUII BaKTHA
cyab(dar KUcnoTa MjacTUHANIApra CUHraJ iy Ba CyB aXpajiud yuMKaau, HaTHXKajaa
SJEKTPONUTHUHT 3udaurd kamasaum (1090-1150 xr/m® raua). 3apsganaHuin
BAKTUJIA 3ca Oy *KApAEHHUHT TECKAPUCU COAMP OYNaau, s’bHU CyB IOTUIIAIU Ba
Cynb(ar KUCI0Ta KPATHO YMKAIU, IEKTPOIUTHUHT 3uwinrk opTtamu (1250-
1310 kr/m3 raua).

byngan sxkyga MyxuMm Xyloca Keaud 4YUKaad - 2AeKmpOIuMmHUH
3UYAUSU  AKKYMYIAMOPHUNZ DA3PAOIAH2AHIUK 0APANCACUHU _0e12U1084U
acocuil OMUINAPOar oupuoup.

3. AKkymyJasiTopJap 0aTapesiCHHUHT aCOCHi KypcaTKU4Japu

AKKYMYJATOPHHHT 3j1eKTp HwoputyBun kyun (DIOK). Diekrp
IOPUTYBUM Ky4, aKKYMYJISTOPHUHT aCOCHM KypcaTKkuuwiapuaan Oupu 0ynuo, y
TAIIKK 38HXKHUP Y3WITaH X0J/a, MycOaT Ba MaH(uil 3JeKTpoasiap opacuuaru
noTeHuuayuiap awumpmacura TeHr. KypromumH-kuciaoTanu akKyMyIsTOPHUHT
OIOK dakar pazpsayiaHum-3apsUIaHuil >KkapacHiapuaa UIITHPOK KUIIAETraH
MOJJIATIAPHUHT KUMEBUHN Ba GU3HK XycycusTiapura 6oriuk. [InactuHanapHuHr
Kartaiuru Ba axkTUB MaccaHuHr wmukaopu OJOFOK ra wmymmako Ttawscup
KYpCaTMau/Ix.

Amamuérna, akkymynatopHuHr OHOK wHM aHuKimam ydyH TaxkpubOa
iynu Ounan tonwiarad udoaaaan GonaaaaHuIaIu:

E =084+ p,-10° p

By epna, pzs - anekrpoautHuHr 25°C ra KeNTHPUIraH 34Uy, Kr/M® fa.
DIEKTPOINT 3UYIMIU yadaHaérranaaru Temmneparypa 25°C pan Qapxiu
Oynranau, Kyduaaru KeITUpUIl (GopMyiac UIIIATHIIA TN

Pas = pp + 0,7(t=23) | i
By epna, pt - DJIEKTPOJUTHHMHI MaBKy[ TeMIIEpaTypaiard 3U4Iury, Kr/m° na; t -
>JIEKTPOJIUTHHUHT Temieparypach, °C na.

DONEKTPOIUTHUHT 3WWINTA YHUHT TeMIleparypacura OOFIWK, UTyHUHT
yayn DIOK xam temmeparypara Oornmk Oymamu. JlekuH TemriepaTypaHUHT
DIOK ra tabcupu xkyna xam kam (xap 100°C ma DIOK aturu 0,04 B ra
y3rapaaun) Oynrannuru cababiy amaiga Xucoora OJTMHMANIN.
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Kyroaanum IFOK. AkkymynATOp TalKK 3aHXXUpPra yjlaHraHAa, YHUHT
JJEKTPOJIapd  Opacujard  MNOTCHUHMALUIAD  AWMPMACUHMHI  y3rapullu-
KyTOJannm 1e6 atanaau. KyrOnaHum acocaH pa3psUIaHMII Ba 3apsiIJaHULI
KapaCHUHUHT  OOLUIAHUIIMIA, AJIEKTPOJUTHUHI  IUIACTUHANapra  SIKUH
KaTjJaMmJapuJiard 3uWINrY y3rapuiy Ounad OOFIIHK.

Paspsn BakTuma nacTHHalapra SIKMH —KaTJIamilapard JJIEKTPOJIUT
3UWIMTH KaMasiii, HaTwxkaaa akkymymnaropHuHr DHOK xam KyTOnaHUIIHUHT
pazpsn OIOK (E-p) kuilmMaThra TEHI MHUKIOpJAA KaMasiau. 3apsijiaHuILl
BaKTHUJ1a, OYHUHT aKCU 3JEKTPOIUT 3UUWINTU OPTaIH, IEMaK aKKyMYJISATOPHUHT
DIOK xam kyrOnanumbuHr 3apsg DHOK (E,3) kuiiMaTura TEHr MUKIOpIa
OpTaJIu.

Kyr6nanum - ytum sxapaéuuaup. barapesnu pazpsara kyvuiranaas
CYHI KyTOJIAaHMIIHUHT JaBOM OTUIIM pa3ps] TOKUHUHI KaTTaJlUrura Ba
ANEKTPOIMUT TeMIlepaTypacura OOFNIMK. MacanaH, akKyMmyJsiTOp KaTTra TOK
(cTapTep pesKMMKIA) Pa3psjl KMIMHTAHAA Ba SIEKTponut Temneparypacu -30°C
raya Oynranga, xKyrOmanum Baktu 10 cexkyHamaH ommaiau. Paspsg Tokum
KaMaiuIy OuiIaH KyTOJaHUII BaKTU OPTaJIH.

Paspsn Baktumarm kyromanum OKOK  HUHr Makcuman KudMaTu
Kyhuaaru udoja opkaau aHUKIAHAU:

0,11 j (430045t
(n—1)S 110+7,,

By epaa, M - Gatapesifa KeTMa-KeT ylIaHIaH aKKyMyJsTopiap COHH, N -
aKKyMyJISTOpAArd MIacTHHANAP COHHM, S - MIACTHHANAPHMHI YMYMHH I03acH,
M? ; t - seKkTponuT TeMneparypaci, °C.

AKKYMYJAITODHHHI MYKH KAPIIMJIHTH. AKKYMYJISTODHUHT HYKH
KapIIMIUIUHY Kyiugara popMyna opkaiu udoaanam MyMKUH

R=R, +R,

Oy epna, Ro - akTHB KapIIWiuK, R, - KyTOJIaHHII KapIIUIUTH.

AKTUB Kapmuiuk Ro - 3leKTpojuiap, AJIEKTPOIHT, cemaparopiap Ba
AKKyMYJISTOpJAard MeETaull KUCMJApPHUHT (dJIEMEHTIap apo yjaruusiap,
IUTACTUHA TMaH)Kapalapy Ba X0Ka30) KapIIWIUKIAPH HUFUHIUCUIAH HOOpaTIup.
TankukoTnap, akTUB KapIIWINK Ro akKKyMyJsiTOp TYJa 3apsi/IaHraH XoJaa dHT
KMYMK KuiiMatra o9ra OynmumuHM Kypcarau. PaspsanaHum  xkapa¢Hu
OOlUTaHTaHJAH CYHT AJIEKTPOJIapAaru akTHB MACCAHUHT KUMEBHM TapKuOU
y3rapa OomuIaiin, SIEKTPOTUTHUHT 3UWINTH macasau. by aca, ¥3 HaBOaTHna,
Ro Hu opTummra oiaud Kenaau, YyHKH FOBAK KYPFOIIMHHHUHT COJHIITHPMA
Kapmuiaura 1,8 10 Om -cm, KYPFOIIIMH MKKH OKCHUJIUHUKH - (4 10 O™ -cm
Oyica, KypromuH cyab(ar Ty3MHMHT conumrupma Kapummurd 1-10°7 Om: cm
HU Tamkuia Kwiaad. Kenatwpuiaran mabiyMoTIapAaH KYpUHUO TypuOIUKH
paspsia  HaTWXKacuaa XOCWJI Oynmaguran KypromMH Cyiab(daT TYy3WHHHT
Kapmwiura oupiamya mojnanapausar (Pe, PBO2) kapmwimruman aHda Karrta
KHHMaTra ara.

DNEKTPOIUTHUHT KAPIIWINTA YHUHT 3WUWIMTH Ba TeMIepaTrypacura
OofnuK. 3UWIMK Ba TeMIepaTypa KaH4ya ©acT Oyica, 3JIEKTPOJIUTHUHT

Eszm-ln( 107, B
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KapIIWJIUTU IIyH4Ya roKopu Oymanu. Jlemak, akTuB Kapmuiuk Ro acocan
AKKyMYJISITOPHUHT  pa3psAUIaHTaHJIMK — Jlapakacura  Ba  DJIEKTPOJIUT
TeMIepaTypacura OOFJIMK SKaH.

IOxopuga TabKuUIaHTAaHACK, 3apsA/UIaHUII Ba pas3psUIaHMII  BaKTUIA
kytomaaum DHOK-akKyMyJIsTOPHHHT WYKW 3aHKUPIIAPUAATA KYWIAHUITHUHT
nacaumu (€xku  optumin) cudaruaa Hamo€H Oynagu. LyHuHr yuyH,
kytonannm DFOK Hu maptinm paBumga KyTOnaHWII Kapuwuurd R, opkanu
udoaa TUI MyMKHUH, THHU
Eq =1-R¢

KyTOJJAaHUII ~KapIIMJIMTH JJIEKTPOJIUT TeMIeparypacu nacauimm OusaH
OpTaau Ba TOK OpPTHUILKM OwiaH (pa3psUIaHMIl Ba 3apsUIaHUII BaKTH[A)
Kamasiiu.

AKKYMYJISITOPHHUHT CUFUMU. AKKYMYJISSTOPHHHT acocuit
napaMmeTpiapuaan oupu curumMaup. CUFUMHUHT MKKH Typu OOp: pas3psa Ba
HOMWHAJI CUFUM.

Paspsan curumu ne0, TYyna 3apsiaHTaH  akKyMyJIsiTOp MabilyM
yekinaHran kyuwianumrada (Uygx) KuiimMaTu y3rapMac TOK OuiiaH paspsij
KAJIMHTAaH/1a, TAllKW 3aHKUpra OepraH MakcuMall 3JIEKTP MUKJIOpUra anTHIIa IH.

AKKyMyJATOpJIapHU OUp-OMpU OWIaH COJMINTHPHUIN YYyH HOMMHAI
curuM - Cpp HOMJIM IIAPTIW TYyIIyHYa KUpUTWITaH. HomuHanm curum 1e0,
MabJIyM OelrujaHraH IMIapT - [MAPOUTIAA aKKyMYJATOP TYIUIAIIM Ba OEpUIIH
MYMKHH OYJraH 3JIGKTp MUKIopura auTwianu. [laBmat craHmaptu Oyitmda
HOMMHAN curuM Cpo SIEKTponuTHUHT Temneparypacu 25°C, paspsn Baktu 20
coat, paspsa Toku lp xk 0,05 Cy Oynranga anukmanamu. Paspsg 6 B nwm
Oatapesuiap yuyH kKywianum 5,25 B raua, 12 B nu 6atapesnap yuyn 10,5 B
rada Kamairanjia TyXTaJIHUIId Kepak.

Curum - C, A-coar OunaH yna4yaHaad Ba Kyummaru ¢opmyna Ouian
udoganaHaIu

C=lI,.

By epna, |p - pa3psia Toku, A; t - pa3psa JaBOM 3TraH BakT, COAaT.

AKKYyMYJSITOPHUHT paspsiJi CHFUMHU y3rapyBYaH Oyiaauw Ba acocaH KyWHaru
oMuIapra OOFJIHK :

- MaHduii Ba MycOaT IUIacTUHAJIApJard AaKTUB MACCAaHUHT MHUKIOPH Ba
FOBAKJIUTH;

- pa3psia TOKUHUHT KMAMAaTH;

- 3JICKTPOJIUT XapOpaTH;

- 3JICKTPOJIUT 3UYJIUTH BA KUMEBUU TO3AJIUTH.

[InacTuHanap KAJIMHIMTMHA KaMAaUTUPHUIL, COHMHU KYIAUTUPUII Ba
aKTHB MAaCCaHWHT FOBAKJIUTMHU OLUIMPHUIN - 3JEKTPOJUTHUHT TabCHUP I03aCHHU
KeHraThpaayd, akTUB MAacCCaHUHI WYKHM KaTjamiiapra YTUIIWNHU EHTWJUIAlll-
TUpHO, KUMEBUH pEaKIUsiga MINTUPOK KUIAETraH MOJJATAPHUHT MHUKIOPUHU
OIIMpaad Ba, HATWXKANa, AKKyMYJISATOPHUHI CUFUMH opTagu. JlekuH,
MJIACTUHANAD KaJWHIUTUHU MEbEPUIAH OPTUK KaMAWTHPHII, YIAPHUHT MeEXa-
HUK MYCTaXKaMJIUTUTa TabCUp KWIHIIM MyMKUH. IIyHUHT yuyH, Xo03uUpru
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3aMOH aBTOMOOWJUIAPUAATd aKKYMYJISITOP IJIACTUHAJIAPUHUHT KalnWHIWru 1,5-
2,4 MM opanuruaa OeNruIaHraH.

Pa3ps TOKMHUHT KUIIMaTH, aKKyMYJSTOPHUHI CUFUMHUIA KaTTa TabCUP
Kypcataau. Y KaHYaJUK KHYUK OYJica, aKKyMyJITOPHUHI CUFUMH, SbHU YHIAH
OJIMII MYMKHH OYJraH 3JIEKTp MHUKIOpU ILIyHYaduK Karta Oymaau. YyHkw,
pa3ps TOKM KHYMK OYyiranaa, akKymyisitopia coaup OynaérraH KUMEBUU
xKapa€Hilap CEeKHMHJIMK OWJIaH JaBOM STaiu, AJIEKTPOJMT aKTUB MACCAHUHI SHT
MYKU KaTjamjiapuraya CHHruO Oopaau Ba, HaTWXKada, PEeakuusga HIITHPOK
KWIAETTaH MOJJanap MUKJIOPU OpTaan, 1EMAaK CUFUM XaM OPTAJIH.

AxcuHYa, pa3psAg TOKMHUHI KUWMaTH KaHYaJIWK KaTta Oyca,
AKKyMYJISITOPHUHT CHUFUMH HIYHYAJIMK KUYMK OYynamu. UyHKH, pa3psn TOKH
KatTa Oyica, ( alHUKca cTapTep yJaHTaHa ) aKKyMyJIsTopJa coaup Oynaauraxn
KUMEBUN JKapa€Hilap >KaJajulallla iy, JJIEKTPOJIUT ACOCAH AKTUB MAaCCAaHUHT
YCTKM KaTJlaMM OWJIaH peakiusira KMpUIIagud Ba KaTTa TE3JIHMK OuiIaH XOCHI
Oymaérran  kyprommH cynbpar - PbSOs Ty3MHUHr  KpUCTaUIapH,
IUTACTUHANIAp/Iard Maiijla FOBaK TEUIMKYalapHU €Mu0 KYsS/1Md Ba KUCJIOTa aKTHUB
MAacCCaHWHT MYKHM KaTjamiapura yTuO, y epaard Mojajaanap OujiaH peakuusara
KUPUIIUIIWTA Uyl KyWMaiau. DNEKTPOJUTHUHT IJIACTUHAJIAP ko3acura sIKMH
KaTjaMmjlapuard 3UWINTM KECKMH Tacasad Ba YHra MOC paBHILJA
akkymysistopauar JKOK E Ba kywranumu U xam kamasiif.

Pazpsn cufumura 3jeKTPOJUTHHUHI TEMIIEPATypacu XaM KaTTa TabCUp
kypcatagu. TemnepaTypaHUHT MAacallMIIM YHUHT KOBYIIKOKJIUTWHU OIIMPAIH,
HaTUXKaJa aKKyMyJIATOp-Aard KUMEBUMN XKapa€Haap CEKUHIIAIIAIU, JIEKTPOIUT
IUIaCTUHAJAPHUHT Maiija FOBAK TEIIMKYalIapHJaH HWYKU KaTjamjapura
YTUIIMHU KUWUHJIAmTupaau. byHIaH Tamkapu, OJAWMHTH OYyIumiiapia Kam
KWINHTAHJIEK, 3JIEKTPOJIUT TEMIIEPATYPACHUHHMHI MACAWUIIN aKKyMYJISITOPHUHT
aKTUB Ba KyTOJNAHUII KapIIWIMKIapuHu omwupaau. HKkopuna aiTuiran
cababmapra  Kypa  DJICKTPOJUT  TeMIepaTypacu  Iacaumu  OwiaH
AKKyMYJISITODHUHT CUFUMM Kamasiau. Paspsia Toku KaHYaluk kaTtta Oyrica,
ANEKTPOJIUT TEMIIEPATYPACUHUHI TMAaCalUIIM CUFUMIa [IYHYAJIUK Ky4Jiu
Tabcup). DnexTponuT Temmeparypacu +25°C pam +45 °C raua omramga
akkymynsaTopHuHr curuMu 10-15% rauva opraau. Jlekun OyHaa TuiacTUHAIAp
KaTTUK KaWummb, akTUB Macca TYKWIMO, MycOaT IUIaCTHHA MaH)Kapajiapu
eMUupmIn0 KeTur xaBhu OOp. DIEKTPONHUT 3UWIMTHHA MabIyM dYerapajaH
OLUUPUJIUILY, aKKyMYJISITOP CUFUMH XaM OMp MyHYa OpTHULIMIa OJHO Kenamau.
UyHKH, 3UUIUK OPTUILN OUJIAH 3JEKTPOJIUT TAPKUOUAATH peaklusga UIITHPOK
KAJTUIIA MYMKHH OViraH KHCIIOTa MHKIOpYM HHUCOAaTaH KYmpok Oynasiu,
O6arapessnuar OFOK  opraam, WuYkM Kapuiwmrda sca Kamasad. Jlekuw,
AIIEKTPOJIUT  3UWIMTMHU  OedrwiaHrad  MebepaaH  omupubd  100opwuil,
AKKyMYJISITOp IUIACTUHAJIAPUHM EMHUPUIIMIINTAa Ba YHU MYJJATUJAH OJIUH
UIIJIaH YUKHAIIUTA OJIU0 Keau.
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4. AKKYMYJISTOPHUHT paspsaIaHUII Ba 3apsaAJaHH LI
TaBCH(pPHOMAJIAPH

AKKyMyJIATOp KMMMaTH y3rapmac TOK OWIaH pa3psan (3apsa]) KMIMHTaHaa
yaur OIOK E, xywianumuHu Uy 5SJIEKTPOIAT 3UWIMTH  Pa3psUIaHUII
(3apsiananuni) BakTH t ra OOFJIUKIWIH, AKKyMYJIATOPHUHI pa3psIaHHILI
(3apsiuianuin) TaBcudHOMacu 1e6 aTanaau.

AKKymynamopuunz pa3paoaanuuws  magcugromacu. AKKyMyIsaTOp
Oatapedcu KuiMatu ¥y3rapmac OyinraH TOK OwuiaH pa3psa  KUIMHTaHJA,
ANEKTPOIUT 3UWIUTH O TYFPU YM3UKIU KOHYHUAT Oyiinua y3rapaau (19-pacm),
YYHKH Xap JaKUKaJaru peakuusra KUpUIaérral KUCI0Ta Ba aKTUB MOJJaHUHT
MUKJI0pH Oup Xuia Oynaiu.

AxxkymynstopauHr JIOK E TyFpuaaH-TyFpu 31EKTPOJIUTHUHT 3UUIUTUTA
O0ofnMK Oynarannuru ca®abiu, y Xam 3apsjyiall BaKTH YTUIIM OWiIaH TYFpU
YU3UKJIM KOHYHMSIT Oyiinuya kamaitnb 6opagu. AKKyMYJISTOPHUHT KyWIaHUIIU
U, Hucbaran mypakka® KOHYHUAT Oyinua y3rapaau. PazpsaHuHr OOUUTaHMII
JaBpUa KyWIAHUIIHUHT KEeCKMH Kamauumu Ky3atunaau ("a-0" xecma).
Kyunanumnm 6y kamMalvig akKyMyJSSTOPHUHT MYKH aKTUB Kapiuuiuru Ro Hu
3aHXKUpra yjJaHuIIM OunaH Oofnuk. byHnan keinn, kywianum U, Te3, JIEKMH
oup tekucaa kamasau ("0-B" kecMa).

£ o

Kvananmm Ba TOK

Bakr

19-pacMm. AKKyMYJISTOPHUHT pa3psa TaBcHU(pHOMACH.

KywnanumauHr 0y KaMaluig, akKyMyJIaToOpAard KyTOJaHUII skapaéHu
Oownan Oornuk. busra mabmymku, Kyronmanum OHOK akkymynsaTtop paspsiara
Kyduiaradn OWpPWUHYM JaKuKajapjga KAMEBUH peaknusidp HaTmKacuaa
IUIACTUHAHUHT AKTUB Macca FOBAKIAPU MUUJIaTU SJIEKTPOIUT 3UWINTH, YMYMHUMA
UANIIIArura HUCOATaH KaM Oynu0 Komwimu OWiaH, SHHU KOHIICHTPAIUSIAP
dapku Byxkyara kenumu OwunaH Oornuk. KyrOmammm OJFOK HuHT ommb
O6opumn, €ku U, HHMHr KyTONaHUII KapIIWIMTHAa KaMaiu® Oopuiy,
IJlacTUHAJIapra CHUHra€TraH KHUCJIOTa MUKIOpPU OWIaH YMyMHM HAMILIJIaH
TUTACTHHA FOBaKJapura Kenma€Tran KuciaoTa Mukaopu auddysms xwmcobura
MyBO3aHaTra KeaMaryHua aaBom 3taau ("B" HyKTa).

Pazpsn xapa€HunHuHr keitmunru kucmuga ("B-r" KecMacw) KyWIaHHII
HUcOaTaH paBOH KaMasiiv, YYHKH 3JIEKTPOJUTHUHT 3UWINTH KaMaluilu OuiiaH
yHra Moc pasumga akkymyiastopHuHr OJIOK xam kamasgu. by epna
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kytonmanum OWOK E, y3rapMaiiau, 4yHKH KUMEBUM peakuusga HIITHPOK
kwiaétran HpSOs Ownan guddysus xucobura ymMymMuil HIUIIJIAH aKTUB
MaCCaHMHI Maii/la FOBaK TEIIMKYaJapura e€Tud KelaéTraH KHUCIOTa MHUKIOpHU
TeHr Oymanu. Pa3psn oxupura kenuO, MIACTUHA 03aCHIard akTUB MOAAaiap
KypromuH cynbpar PbSO4 Ty3ura aiinanuO, KUCIOTa aKTUB MAaCCAaHUHT UYKHU
Karjgamiiapura VYTUIIMHK KUMMHIAWMTUpuO Kysau. KuméBuil peakuustHUHT
OOpUIIM  CEKMHJIAIIAI¥, DJEKTPOJUT 3UWIMIM  KaMmasau, HaThxkaaa
AKKYMYJISITOPHUHT aKTUB Kapuiwiura Rg xam, KyTOJaHuII Kapmuiurd R, xam
te3 macasau  ("r-n"  kecmacu). Illynmait  kwimb, paspsg BakTuaa
AKKyMYJISTOPHUHT Kywianumu U, Kyiinaaru udona Ounan aHUKIJIaHA K.
U, =E-1,R, -1, R

p

AKKYMYISTOpHUHT pa3psan kapaéuu 10 coat Ounan yekinaHca, U, HUHT
kuiimatu 1,7 B raua, arap 20 coatnu pexxum Oyica - 1,75 B raua kamaiiranaa
paspsna TyxTaTuinaau. Arap paspsa Oy HyKTajaa TyXTaTuiaMaca, KyWwIaHHUII Ky/a
XaM KECKMH KaMaluO, akKyMYJISITOp YUyH 3apapiu OynaraH KailtmMac KUMEBUM
x)apa€unap OONUIAaHWIIM MYMKUH. MacanaH, TjacTuHaimap cyiabdaTianuo
Konaau, sbHU PbSOs Ty3nmapuHUHT 3pUMaiiiuraH WUPHUK KpUCTAILIAPU XOCHII
Oynanu.

JleMak, pa3psa >KapaéHUHUHT TyTaUIAHUIIMHU KyWugard Oenruiap
OpKaJIM OVJIMIIT MYMKHH:

a) aKKyMYJIATOP KYWIAHUITMHUHT MabJIyM YEKJIaHTaH KUiiMaTraya KamanuIm,
macaiad 2,11 B man 1,75 B raua;

0) IEKTPOIUT 3UWIMTUHUHT O€ITUIaHTaH YHT KUYMK KUWMaTraya KaManuIm,
macanas 1,25 -10 kr/m> gan 1,09 -10 xr/m™ raua.

Pazpsng 3amkupu  y3WiIrangaH CYHT aKKyMYJSITOPHUHT KyWIaHUIIH
OupaaHMra akTuB Kapuimink Ro na KywiaHMIIHUHT nacainm kuiimatu |,Ro ra
opranmu ("m-e" kecmacu). Cyurpa, muddys3us xucobOura, akKTUB MaCCAaHUHT
FOBaKJapuJard Ba YMYMHU HWJUIIJArd DJIEKTPOJUTHUHI KOHILIEHTPALUSCH
TeHriama 6ouutaiiau. Hatmkana kyananum Uy, Oup TeKucaa akKyMyJISITOPHUHT
OIOK  kwitmaturaua kyrapunaau  ("e-x" kecmacu). by  xoaucaHu
AKKyMYJISTOPHUHT "fam oymmu" 1e6 aTtajgaau Ba y aMaaueT/a KaTTa axaMusaTra
sra. Macanan, cTapTepHH KaiiTa yilangad oiauH Kamuga | muHyT TaHaddyc
KO, akkymynsropra "mam" Oepuin TaBcus KwimHaaw. by "mam" BakTtHma
ANEKTPOIUTHUHT TUTACTMHA OJIM KatTjamjapu OWIaH YMYMHNH XaKMJIaru
3UWINTH OWp MyHYa TeHrnamaan Ba akkymymsitopuuHr JOFOK Ba KyBBar
OILIA]IH.

AKKymynamopuunz  3apaoianuuwi  mascuguomacu.  3apsjjiaHUII
TaBcu(pHOMACH, AKKyMyJsATOp HOMUHaN curuMUHUHT 0,05 Kucmura TeHT Ba
KAWMaTu y3rapmac Oyiaran TOK OWIaH 3apsii KWIHHTaHaa onuHaau (20-pacm)

AKKYyMYJISITOPHH 3apsi/i KWIHII, KHAMAaTH y3rapMac TOK OWjiaH amanira
OIIMPUII-TAHIUTH ca0albiau, aKTUB MACCAaHUHI FOBAaK-Tapuia, BaKT OUPIUTH
naugaa, Oup Xuia MUK-mopaa cyibdar kuciora HoSO4 axpanmmnbd dunkaay Ba CyB
oTunagu. HaTwkama s7aek-TpoiMT 3W4iaurd Ba yHra Oornuk Oyaran OIOK
TYFpU YM3HKIM KOHYHUAT OVitnua Ycub Gopamu (3uuwmuk 1,09 - 10 xr/m? man
1,25 - 10 kr/m raua, DIOK sca 1,95 Bnan 2,11 B rava). 3apsajail kapa¢Hu
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Oomanranja, Kyuianum -U, OupaaHura akkyMyJIsITOPHUHT aKTUB KapIIUIUTH
Ro nma xydnaHuilnl macaiuiura TeHr kKukmarra, sibHU |,Ro ra omanu ("a-0"
KecMmacH). 3apsiiJiaiil kapaéHUHUHT OyHJIaH KEHUHTH

kucmuaa ("0-B" KkecMacH) KyWwIaHHMII T3, JIEKUH PaBOH OLIa/IH.

Kvaxaaum Ba TOK

Baxr

20-pacM. AKKYMYJISITOPHMHT 3apS/VIAHUII TABCU(PHOMACH.

By akTMB MaccaHWHT FOBaKJIapHAaru SJIEKTPOIHUT 3UUWIHMTH YMYMHH
yauniaarura Hucbaran omu6 Oopuinm, Hatwkana, Kyronanum MK xocun
Oynumy Ba yHUHT Ycub Oopuimm Owian OoriMK. by jkapaéH, miacTuHa
FOBaKJapuja XOocwi OynraH cyinbdaT KHUCIOTa MHUKIOpYM OujlaH yMyMUi
UAMIIIATH DJIEKTPOJIMTra KYIMHINO KeTaéTraH KUCIOoTa MHKIOpU AUGy3us
xpcoOura MyBo3aHatra keaMarynda gaBom staqu ("B" HykTa).

3apsiam KapaCHUHUHT KeWMHTH KUucMH ("B-r" KecMmacu) KydJaHWIIU
CEeKMH Ba PaBOH OMIMINKA OWJIaH TaBcU(IaHAAW, YYHKH DIJICKTPOIHUT 3UUIUTH
omuimy OuilaH yHra Moc paBuimiga akkymyistopHunr OKOK xam opraaw.
3apsnnam gaBpuHUHT Oy Kucmuga Kyrtonanum OKOK y3rapmaiinu, dyHKH
IUTACTUHA FOBAKJIAPUIATH Ba YMYMHM UIUIIAATH AJIEKTPOIHUT 3UUIUKIAPUHUHT
bapku y3rapmaiiim.

3apsaian xapaéHUHUHT OXUPUJIA aKTUB MaccaHuHT kyn kucmu PBO, Ba
PB ra aiinanagu, myHUHT YYyH IJIACTHHATIAP/IaH aKpaidubd YuKaéTran KHUCIOPO/T
Ba BOJIOPOJl MOHJIAPUHUHT OUpP KUCMU peaKIysaTra KUPUIIManIu, pa3psaiaHaan
Ba XaBo Mmy(akdanapu Tap3uja TalKapura yuka oonuiaiian. by, anekTponutau
"KaifHam" TacaBBYpuMHU Oepaau Ba 3apsiiall TyraéTraHIuTUHUHT OCITUCUIND.
a3 axpanu® 4yuKUIIM, aKKyMyJasTop Kywianumu 2,4 B ra skuHnamranaa
6onutananm (""" HyKTacH).

3apsaiant BakKTUAA aKKyMYJIATOpP KHCKAWIAPUAATH KYyWIAHWI KyWHaarua
ndoa opKaaIu aHUKTaHAIH:

U,=E+I, Ry+ I, R,

AKKyMYJISTOPHUHT KywlaHuu 2,7 B ra etranaa, 3apsiaiant Tyrajau, 1e0

xucobnaHca Oymadau, JIGKMH aKTUB Macca sHaja TYJIapoK THUKIAHUIITUHUA
TabMHUHJIAI MaKCaauaa 3apsjjiall Kapa¢H dJICKTPOJIUT MUITHIIA0 "KaHam"
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mapoutuaa sHa 2 coar gaBoMm HTtupwianu ("n-e" kecmacu). By naBpaa
ANEKTPOIUTHUHT 3UYIUTH Ba aKKYMYJISITOPHUHT KyWIAHUIIN Y3rapMaiiu.
Mynnail KUinO, aKKyMYJISITOPHUHT 3apsiIJIaHULI JKapaéHu TyraJIaHULI
Oenrunapu KyhuaaruiaapaaH uoopar:
a) KyWIaHHII Ba 3JIEKTPOJIMT 3UWINTH YCHUIIJIaH TyXTalu Ba 2 coaT JaBOMUIa
y3rapmannu;
0) SNEKTPONUTAAH Ta3 axpainbd ynka OonuIaliu, sbHU Yy "KalHaiian'".
3apsnianl 3aHXUpPU y3WITaHJAH CYHT, aKKyMYJSITOPHUHI KYWIAHMILIU -
U, Gupmanura akTuB KapimuiuK Ro Ja Ky4JIaHUITHUHAT KaMauimm Kuitmatu |;Ro
nacasgu ("e-x" kecmacu). ByHIaH KeWHH, aKKyMYJSTOp MJIaCTUHAJAPUHUHT
FOBAKJIApUJATH 3JCKTPOJIUT 3UWIMTH OWJIaH YMYMHUH MIMIIIATH SJIEKTPOIUT
3uwaurd auddysus TabCcUpUAa acTa TEHIVIAIIWIIM HaTHXKAachaa KyTOJIaHUII
OIOK E; itykona Oouutaiian Ba kyuinanum U, akkymynstopuunr DHOK Ej
KUiMaTUrava acta-cekuH kamasiau (k-3 "kecMacu).

5. AKKYMYJAITOPJAPHUHT BOJbT-aMIlep TaBcu(pHoOMacH

JIBuratenHu Miura TYIIUPUII TH-3UMUHHU JIOMMXaamiga Ba XxucoOmamniia
AKKyMYJISTOp OaTapesiCUHUHT BOJIbT-aMIIEp TaB-CU(PHOMACH MYXHUM axaMuUsTra
sra. AKKYMYJSITODHHHI  BOJIbT-ammep TaBcugHomacu 1ed, paspsn
Kyutanum U, Hu paspsa toku |, ra Oornmuknurura aiitunaau (21-pacm).
AKKYMYJISTOPHUHT BOJIbT-aMIIEp TaBcu(pHOMAacH Taxpuda EKH
paspsAUTAaHUIIHUHAT OepWii-TaH IIapTiapd acocujaa, Xucoonam Wynu OuiiaH
onuHagu. BonpT-ammnep TaBCU()PHOMACHMHUHT acOCHUMl KUCMHU JEApIAH TYFpU
YU3UKJIM KOHYHHUST OYyiinua Yy3rapaau, JEKUH Pa3psAHUHT OOIUIaHUINKIA Ba
OXUpHJA aKKyMyJsATOpJla coaup Oynmaguran KyTOJIaHMII sKapaéHiapu
TabCHUPHUA TaBCH(HOMA TPH YN3UK KYPUHUIIUTA dTa OYaau.

Craprep pexumuaaru paspsj TOKIAPUHUHI KHIIMATH acocaH BOJIbT-
aMriep TaBCU(PHOMAHWUHT TYFPU YM3UKJIM KUCMHJA OYJITaHauru cabadnu,
JBUTATEIJIAPHU UIITa TYIIUPHUIIT TU3UMHHA XUCOOJAIIIa, STPU YU3UKIN KUCMU
TYFpujaHran TaBcupHOManaH doigananuiaad. ByHUHT y4yH BOJIBT-aMIIep
TaBCU(DHOMAHUHT TYFPU YMU3UKINM KUCMHUHH Ky4JIaHHUII Ba TOK VKJIapu OuiaH
KECUIITyHYa UKKaja TOMOHIa JaBOM OJTTUpWIaAW. by TVfpu YW3UKHU
KOOpJMHATa YKJIapyu OWJIaH KECHINTaH HyKTacuja OONUIaHFUY pa3psIaHUII
kywiannmu Ug, Ba KuCKa TyTamyB TOKH |y, ra MOC Kelagural KecMmajap
axpatuinaad. by MKKM HyKTaJaH YTKa3wiraH TYFPHU YHA3UK AKKyMYJSATOPHUHD
TYFpPWJIAHTaH BOJBT-aMIep TaBCU(MHOMACHHU HQoaamaian. AKKyMyJISTOPHUHT
BOJIbT-aMIIep TaBCU(HOMACUHU OJUII YYyH KyWuaaru xpcoOnam yciayOuaan
dolnananuIaIn.

Bbommanruy paspsananum kKyuwtanuy Ug, HU XucoOnam udonacu:

U,, =m(2,02+0,00136t,— 0,001 /7,)

By epnma, m - Oarapesimaru akkymynisiTopjap COHH; t, - BIEKTPOJIUT
temneparypacu, °C; /], - akKyMyJIATOPHHHT Pa3psIaHTaHIMK aapaxacu, %.

52



Y B] Vgt T i
2t 12

! N |
15F 7 \\

5 \ B
| N :
AN |

|

ar \\\\\\\\RE‘N\\
[T RN :7
TN < 1

oL oL PPN NEN

W00 70 T 20 20 20 I5 A

577 A0 31 W0 AT T T

D A A

1720 400 50 80 350 7/
200 %07 607 807 7000 7200 Z

260 430 720 980 1200 1440 1560

21-pacM. AkkymyJnsTop OaTapesJapUHUHT BOJbT-ammep TaBcudHomacu.(l, =
const, J1,= 0, t,=+40...-40° C)

Bonpr-amnep TaBcupHOMaHU IApTIM paBUIIAA YHU3UKIU 1e0 Kalyn
KAJUHTAHJIMTUHU 2bTUOOpra oOJMHCAa Ba YHUHI Xed Oynmaca Owutra
HyktacuHuHTr Kuitmat (Ui, li)) mabaym Oynca, akKyMyJISTOPHUHT KHUCKA
TYTaIIMII TOKU KyWnaaru nugonaa épaaMuia aHUKJI1aHaIu
_ Uy i

YU, -u

Ip 1

Xap Xujl CUFUMIIH, JIEKUH OUp YI4amiiM IiiacTUHAIapIaH TAlIKWI TONTaH
AKKyMYJISITOPJIAPHUHT BOJBT-aMIep TaBCU(DHOMAJAPUHU TaXJIWJI KWJIHUII YUYYH,
Ooutra MycOar IuUlacTMHAra TYFpPH KellaguraH KUCKa TyTamryB TOku |, Kymai
KYpcaTKu4aup Ba y Kyiunaru udoaa opKaaid XMCOOJIAHUIIIN MyMKHH

by epna, N, - akkymymnstop OartapesicMHUHT OuTTa OaHKacugaru mycOar
IUTACTUHATIAP COHHU.

AKKYMYISTOPDHHHT  BOJbT-amMIep  TaBCUHOMACH  YHHUHT  WYKHU
KapIIJIMrura OOFJUK Ba JeMaK, WYKA KApUIWINKIa TahCUp KWIyBUM Oapua
oMHIIJIapra Xam OOFNUK OYynamu. DIEKTPOJUT TEeMIIepaTypacHHU TacaluIiy,
pasps/UTaHTaHINK  JapaXaCHHUHT  OMIMINM -  aKKyMyJIATOp  WYKHU
KapIIMJIMTUHUHT Ba BOJBT-aMIep TaBCU(DHOMACHHHHT alcumcca YKUTa OFUII
OypyaruHu OmMpanau, SHHU OUp XU KAMMaTra sra OYnraH paspsll TOKUTa
TYFPH KeJIaJUraH KyWIAHHII KaMasiiy.

6. 'eHepaTop Ba akKKyMYJSITOPHUHT OMPrajuKAa HILIATAHIATH
TaBCU(PHOMACH

ABTOMOOUIA TEHEpaTop Ba AaKKyMyJsiTop Oartapescu Oup-Oupura
napasen yJiaHuo, Ouprajiukia Uiliaid. DIEeKTp SHEPTUSTHUHT aBTOMOOUIIIAaru
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acocuit maHOau reHeparop OynubO, y XxaMMa HCTEbMOJIYHJIADHU TOK OWIIaH
TabMUHJIAUIA Ba aKKyMYJITOPHU 3apsiianau. /IBurartens unuiama€rrania,
XaMMa  HCTebMOJYMIApra TOKHHU  aKKyMyJisTop  Oartapesicu  Oepaiu.
JIBUraTETHUHT ailJlaHUIILIAp YacTO-Tacu MacT OYNraHja, T€HEPATOPHUHT aBXK
OJIIUPraH KyBBAaT HMCTEbMOJI-UMJIApra KeparujaH Kam OYyiuIId MyM-KuH. By
X0JiJ1a, aKKyMyJsTOp TeHepa-Top OujiaH Oupraiukia wumuiad, yHra éEpnaam
Oepaau Ba eTHIIMAETTaH KyB-BaTHU KOIUIaWIu.l €HepaTOPHUHT aKKY-MYJIATOP
Oartapescu OwinaH Ouprajivkia WA cxemacu 22- pacMja Oepuii-raH.
I'eneparop Ba akkyMynsTop OaTa-peICUHMHI OUprajukia HWIUIAIl TaB-
cudHOMACH, IBUTATEJIHUHT MII PEKU-MUTa Ba TeHeparopra TylIaéTraH FoKja-
Ma KuiMartura Oofnuk. TaBcudHOMa-HH, IOKJIaMara OOFJIMK XOJJ1a TaxJIuil
KAJUII YYYH, TpaduK yCYJTHU KYJUlalm Makcaara MyBoQuk 0ynaau.

KP I
L+ 22-pacm. I'enepaTopHUHT
g r Tas p aKKyMyJIaTOp Oarapescu
LA N 1’ ot 0 Ousan Oupranukaa
N4 | } - MIIUIAI CXEMACH.

bynuHr YUYH,
TCHEPATOPHHUHT aiJIaHWIIUIAP YacToTacH Yy3rapmac Oyarangaru (N = CONSt)
tamky TaBcudromacu - U, = f (1) Omwiian akkymysisi-Top 6atapesiCHHUHT pas3psi/l
- Us = f (lg,) Ba 3apsan - Us = f (l5;) TaBcupHOManapu Oupra-iukna Kypuiaiu
(23-pacm). I'enepaTopHUHT TOKH (hakaT MycOaT, aKKyMyJIsSTOp TOKH 3Ca, XaM
MycoaT (3apsin TOkM), Xam MaHbui (pa3psa TOKH) KUKWMAaTra 3ra OYIJIHIIH
MYMKHH.
VYioBunm cuMIap KapUIWIMTHHM XHMCOOra oiMaraHjga, TeHepaTtop Ba
aAKKyMYJISITOp OaTapesCHUHUHT KHUCKHWIAPUAATH KyWIaHHUIIIap KAHMATHHA TSHT
ne6 xucobnacak 0ynanu, seau: U, = Us

Iy =153
Ur(Ir)

b}
NS>
M z

n,=cons:

[53//"E

Iw

167

I

J

Ir =1w.; I5=0

g

Ir

I

If}‘[53
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23-pacM. T'eHepatop Ba  aKKyMyJsATOp  OaTapesCHHMHI  OUprajukia
UIIJIaraH aru TaBcupHOMAaCcH

By xonna, Oupranukaa viiaéTrad reHepaTop Ba aKKyMYJISITOPHUHT Xap
KaHJail MII PEKUMH, YJIAPHUHT TaBCU(PHOMACHMHM KecuO YTraH Ba MyailsiH
KyWIaHHILITa MOC KeJIaJIurad TYFpHU Yn3UK OniaH Oenruianaiu.

YMyMuil xoJija, TEHEpaTop HIIa0 YWUKKAH TOK HCTEhbMOTYWIAPHU
Ta@bMHUHJIAIITA Ba aKKYMYJISTOPHM 3apsijianra KeTaau

1. =1, + 1,

By epna, |, - toknama Toku.

IOxnama TOKMHUHT KUIMaTUra Kypa, TeHepaTop Ba aKKyMyJaTop O6arapes
CUHUHT OMpraivkia uiuiamuaa, Kyduaard y3ura Xoc XoJjijiap MaBxKya Oyaumm
MYMKHH.

1. FOxnama Toku Wyk, spHU |, = 0. By Xonpma, remepatop umad YMKKaH
XaMMa TOK aKKyMYJISITOpHU 3apsjjaira keraau (1 Hykra):

Iz = |63
I'enepatop Ba pocTiaHyBuM KyuwiaHunuiap kuiMatu TeHr, U. = Upyoem.

2. 'eneparopra KucMaH 0KjIama yjiaaHaau, JEKUH T€HepaTop Ba POCTIAHYBYH
Ky4JaHUIUIap TeHrauru caxiad xonuHagu: U. = Up.en . By Xonaa, reneparop
UnuUiad YMKKaH TOK HCTEbMOJNYWIAPHM TabMHHJAIITA Ba aKKyMYJISTOPHU
3apsiamira capdiaanany (2 HykTa):

I = |63 + IIO

3. 'eHeparopra ymaHraH okjiamMa KWMMaTd omupwiaan. [ eHepaTOpHHUHT
KYWIAHUIIM POCTIAHYBUM KyWIaHMIIAAH KaMm, JIeKuH akkymysstop DHOK nan
katta Oynamu, £ < U, < Upem. By Xonga, renepatop umnad 4YMKKaH TOK
UCTEBbMOUMIIapra Ba aKKyMYJSITOPHHU 3apsjajamra kertaad (3 HykTa), JEKHH
3apsij TOKU Kamasiiu:

L=l +lp

4. YOksiaMa TOKM KMMMATH SHA ONIMPUIIAIM Ba T€HEPATOPHUHT KYWIAHUIIU
akkymyssstopauar JIOK ra tenr xon: U, = E; ro3ara kenanu. by BasusTaa,
reHeparop unuiad YHKKAH TOKHHUHT XaMmMmacu (akar HUCTEChbMOIYMIAPHU
TabMUHIaNTa capduananu (4 HyKTa):

I =1, , 1, =0
5. FOknamMa TOokM KUIMaTW $HAaJa OIIMPHWIIAJM Ba TE€HEPATOp Ky4dIaHUIIU
akkymysstopauar DFOK nan xam O0yau0 Konwin XoyM ro3ara kemaau, seau U,

< FE; byHnmaii BazusATAa, aKKyMyJsATOp TeHeparop OwiaH Oupramukiaa
UCTEbMOIYMIIAPHU TOK OWJIaH TabMUHIANAM (5 HYKTa).

Lo =1,+1,

Arap ymoBYM cHMIIAp KapIIMJIMTHAATA KYyWIAHWITHUHT Tacauimm xucoOra
OJIMHCA, IOKJIaMa TOK KHHMaTH OPTHUINN OWIaH TEHEPATOPHUHT KyWIAHWIIN
kamaitn® 6opanu Ba Oy U, > E; Oynranaa xaM akKyMyJISTOPHH pa3psiIiaHUIITA
o6 kenuiy MyMKuH. LIIlyHUHT yayH, aBTOMOOMIUTAPHN WITUTATHIN KapaCHHUIa
VIIOBYM CHMJIAp Ba YJIApHW KUCKUWIAPWHHM aXBOJIWHU JOMMO HA30paT KUJIHO

Typull 3apyp.
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I'eHepaTOpHUHI pOCTIAHYBYM KYWIAHUINM KUUMATUHU Y3rapTUPUIL
XUCOOUTa aKKyMYJSTOPHUHI 3aps] TOKMHHM OIIMPUII €KUM KaMaWTUpPHIL
MYMKHUH. POCTIaHyBYM KYyWIAHMIIHUHI KUMMAaTH OIIMPWIICA, T€HEPATOPHUHT
TallKd TaBCU(PHOMACH IOKOpUTa KyTapuiaau Ba Oy, | HyKTaHu yHrra cypu0d
AKKYMYJISITOPHUHT 3apsiijlall TOKM OpTUIIMra onaub kenand. PoctinanyBum
KyWIaHHUII KaMaiica, | HyKTa yanra cypuiaaay Ba 3apsajanl TOKM XaM KaMasiau.

AKKYMYJISTOPDHUHI  WYKM  KapIIWIMTHMHU  OLIMPYBYM  OMHJLIAP
(3JEKTPOTUTHUHT TEMIIEpaTypacuHU NacalnIlH, pa3psIJIaHraHIIuK
Japa)KaCUHUHT OPTUIIM Ba XOKa30) XaM 3apsjylall TOKWHUA KamMaluiura oiaud
Kenaau, YyHKH Oy Xosjga 3apsa TaBcM(HOMAcH OpAMHATA YKUTra HUcOaTaH
KUSPOK y3rapaiu.

KOxopuna kenTupunarad, aBTOMOOMIIHA MKKUTA 3JIEKTP TOK MaHOAMHUHT
Oupranvkia WIUIAI TaBCUPHOMACUHUHT TaXJIWIA IOIYHU KYpcaTaauKH,
AKKyMYJISTOp/Ja TYIUIAHTaH YHEPTUSHU UCTEbMOIUMIIapra Oepuil Ba reHepaTop
3apyp 3apsjyiail TOKMHM TabMUHJIAraH Xojulapaa, capd KWIMHTaH SHEPTUsSHU
TUKJIAII peXUMIapu MaBxyA OVmanu. AKKyMYJSTOp SHEPTUSCUHUHT THKJIALI
TE3JINTW IOKJIaMa TOKMHUHI KUHMaTura Ba TEHEPATOPHUHI alJIaHUIILIAp
yactotacura Oornukaup. by VypuHma myHu anmoxuja TabKUJIAIl 3apypKH,
aBTOMOOWJITra YpHATUITAaH TEHEPATOPHUHT KyBBAaTH, AaKKYMYJSITOP pas3psn
BakTHUJa capdiaral SHEPrHsCUHHU 3apsjylall BakKTUIa TyJa KOIUIAllM IIapT,
SbHU aKKyMYJSITOPHUHT MycOat 3apsii 0ajaHCH TabMUHJIAHUIIHN KEPAK.

By maptHu 6akapui yuyH 3apyp Oyiaran reHepaTop KyBBaTu:

Pr :UH - r max

by epna, U, - nomunan kyunanui (14 éxu 24 B); |, e - T€HEpATOPHUHT
3apyp OynraH MakcUMall TOKH.

l. max HUHI KUHAMATH HMCTEHMOIYMUIAD COHU BA ABTOMOOWIIHUHT Xapakar
pexumura Oorimk. Enrmn asromoOmmiap yuyH | max ¥ 1,15 1|, | 10K
asromoOmmtapu yuyH s3ca |, x 1,25 |, TaBcus kwmnHagu. by epma |,
T€HEPATOPHUHT KyWHJIATH HII PSKUMIIAPU OYirda XucoOIaHTaH FKJIaMa TOKH
KUUMATH:

- KMIIJ18, KeYacH MaxapaaH TalKapyuIard MoXKydaaara Xapakar;

- KUIIJ8, KYHIY3H MaxapIaH TAIKApUAArd MOXKYYaaaru XapaKar;

- KHIIJI8, KeYacH maxap KyJanapuaard Xxapakar;

- KUIIJI8, KYHIY3H maxap Kydaaapuaara Xxapaxkar.

P. Ba |. max KuilMarinapu acocuja MyailsiH TypAard reHeparop Ba y3aTMma
Tamnad onuHaAW. TaHmaHTaH TeHeparop TABCM(DHOMACHHHM KHUIIA, KE4ach
maxap Kydamapuaa XapakaT KWIUII MAPOUTHUTA MOC KEIUITUHU TEKITUPHII
MaKCaIuaa 3aps1 OalaHCH XUCOOIaHA N,

7. AKKyMyJSITOpJIap OaTapesiCHHUHT aCOCUIl HOCO3THKJIAPH

KyprommuH-kucaorasin AKKYMYJIATOPJAPHUHT acocuu
HOCO3JIUKJIAPU. AKKKYMYJATOP-JTAPHUHT XU3MAT MYAJATH ACOCAH YJAPHHHT
WIUJIATAII  WAPT-IIAPOUTIAAPUTra, yJapra KypCcaTWIaQAUraH TEXHUKABHU
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TaAOUpPAAPHUHT cUpATH BA Y3 BAKTUIA YTKAZUIMIIUIA OOFIMK Oynaau.
AKKYMyIATOPIApHA WIUIATUITHUHT OCNTHIAHTAH XamMMma KOMA&Iapu pHOs
KWIMHTaHAa, ynap 4-5 iuiarada Xxu3mar KypCcaTuili MyMKHH.

AKKyMyIsTOpIApHU UIIIaH YUKUIIMHUHT acocui cababnapu
Kyluaarunapaas uoopar:

- IJIACTUHANAP CyIb(ATIAHUO KONHILH ;

- MEBEPUAAH OPTHK Y3-Y3UAaH pa3psa OYaumi ;

- IUTACTUHATAPUHI EMUPWINIIHN Ba KAUUIIHNO KETHUIIIH.

IInacmunanap cyavpamaanud xoauwu. HOxopuga KypcaTUITAHIIEK,
AKKYMYIIATOp paspsa BakTHAA CcoAMp OYynmaguraHn KUMEBHH skapaéHmap
HaTWKacuaa, ruiacruHanapaara aktuB macca (PbO. sa Pb) PbSOs Tyswra
ailaHagy Ba y Te3 dpyBYAH, MUKPOCKONUK KPUCTALIAP KYPUHUIIHIA OYIaIH.
3apsiinam Baktuaa 3ca PbSOs kpuctamapu spuiii Ba 3JIEKTPOIUT HOHIAPH
ownan peaknus kupummb suHa PbO, Ba Pb ra ainanamu. JlekuH,
AKKYMYJISITODHA ~MabiIyM MYJJaTra pa3psajaHral Xojijga KOJJAUpCaK,
mnactunanapaaru  PbSO, snektponutna spuit  Gonwaiinu. By kapaéu
anekrpoaut PbSOs ty3ura Ttyiuarynua mpasom ostaga. lllynman keiwuH,
DJICKTPOJIMTHUHT TYWWHTAH OJpuUTMAcHIAH TuldcThHA tozanmapura PbSO,
TY3UHUHT WHUPUK Ba XKyJdad XaMm J3pUIIM KUWMH OYNraHn Kpuctayuiapu YTupa
oonutaiign. by, PbSOs Ty3uMHMHr KaiiTa KPHCTQUIAHUIN  XOJMCACH,
IUIACTUHAIAPHUHT  CyJb(aTIaHud KoJumm 1e0 [puTWIaqm Ba Y
AKKYMYJISITOPIAPHH >KyAa Te3 HIIJAH YMKAPAIUTaH KUAIANA HOCO3JIHUKIAPIAH
Oupu XucoOIaHaIH.

[Mnactunanap cynbdamiannd koiumu HaTwxkacuaa PbSOs Ty3uHHHT
HUpUK, SpUMaiiuran KpucTaJjiapy IIacCTUHATAPHUHT 03acUary Maia FOBaK
TEIIMKYAJIApHU KOIIa0d oOJlali Ba OJJIEKTPOJIUTHU AaKTUB MACCAaHUHT HUKH
KaTjaMmjiapura yTummdra wyn kyhimainm. Harwkana, akTuB MaccaHuHT Oup
KUCMH KUMEBHUI PEaKIMAa UINITUPOK KUIMANUIN BA aKKyMYJISTOPHUHT CUFUMHU
kamasan.  [lnactunamapu  cynbpdarnanu®  KOATaH — aKKyMYJIATOPHH
3apsAJIaraniad, YHUHT KyWIAHUIIM Ba AJICKTPOJIUT TEeMIeparypacu HOTAOMUi
paBuIIIa Te3  OpPTamW, OJeKTponuT  "KaiHaW"  Oommakmu.  JlekuH,
ANICKTPOJIMTHUHT 3UYINTH HUCOaTaH Kam otmaau. [lnacturanapu cyiabhatianub
KOJITaH aKKyMYJATOPJIADHUHT CUFUMH KaMmalranmura cababmu, xynma Tes3
paspsmiananu. by aifHWKca, akKymynaTop KarTta TOK OujaH pas3psi
KUJTMHTaH 1A, SbHU cTaprep pexuMuaa SIKKOJ Ky3ra
tanuianaau. CynbdaTiaHnral miacTUHajIap OKUII Tycra KUpaJIy Ba Y3uUra Xoc oK
TOFJIap OMIaH KOILIaHAH.

CynbdaTimanumHuHT siHa OWUp cababm, aKKyMyJIATOpAard SICKTPOIUT
caTxu OenruiaaHraH MehEPAAH Macaind KETHINW Ba TUTACTUHAJIAPHUHT FOKOPU
KucMu 0ounin6 xKommmuaup. Ounnubd Koiaran MaHn(uil mIacTUHAIAPATH FOBAK
KYPFOIIMH XaBO OWJIaH peakuuara KApUIHNO, yHIA KYPFOIIMH THUAPOOKCHUIN
Pb(OH), xocun 6ynanu:

Pb+H,SO, + 2H,0=Pb(OH ) ,+ H,SO, +2H
Maudwuii mracrunanapaa xocwa oymran  Pb(OH),, akkymynsropaaru
AIEKTPOTUTHUHT YAWKATUO caYpaiiy Ba aKTHB MACCATATH KAWUIAPIAP OPKATH
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kenagurad H»SO, Ounan kuMEBMI peakuuara KUpHUIIUO, MIACTUHATAPHUHT
ounnu® kosiran kucmunad PbSOs Ty3WHHMHT WHpPHK, SpUIIM KHWWH OYiraH
KPUCTAINIAPUHU XOCHJT KUJIAAH, IbHU MIACTUHAIAPHUHT OYMIINO KOJITaH KUCMU
cynb(ariaHud Koaaau:

Pb(OH), + H,SO,=PbSO, + 2H,0O

AKKyMyIATOpJIapHUM MEbEPUIAH TallKapu KaTrTa TOK OWIaH paspsj
KAJIUII (MacajlaH, YpUHCH3 PaBUIIJIa CTAPTEPHU KYI MUUIATUIN), SJIEKTPOJIUT
3UWIMTMHA O€NTWIIaHraH KuUUMaTAaH OpPTUK OYiraH xojja HUUIATHII Xam
IUTACTU-HATAPHU CYIb(paTIaHUILINATA OJTUO KeTaaHu.

AKKYMYJSTOPJAPHUHT CyJlb(aTiaHu0 KOJraH IUIACTUHAJAPUHU W
KOOWJIUSATHHM TUKJIAIl Y4yH, KuiiMatu - cufuMuHHUHT 0,05 KHUCMUIaH KarTa
OyMaraH TOK GmiIaH, S0eKTpoauT 3uaaury 1,11 10 xr/m® nan rokopu 6yaMaran
X0Jia, Kamuaa 3-4 mMaprta paspsa-3apsj aMaIMHU Oa)Kapulll TaBCUS KUJIHMHAIU.
Kyunu cynbdarnanran niacTuHanap KaiTa TUKIaHMaN 1.

Mevépuoan opmuk y3-y3udan pazpaoaanuui. AKKyMYISITOPIApHU
UIUIATUII BA Y30K cakjaml >kapaéHuaa xap Oup aKKyMyssiTOp, YHIra TallKu
UCTCHMOTUMIIAD yJIAHMAraH XoJijJa XaM, CeKHH-acTa paspsananud, Y3
CUFUMHUHHUHI OMp KHCMHHU WyKotamu. by - akkymymnstop V3-y3uaan
paspsUTaHUII XOaucacu OYNnuO, YHUHT MYKAppap paBHILIA COAUP OYIUIIMra
AKTUB Macca Ba AJEKTPOJIUT TapkuOuma €T apanammanap, acocaH MeTauiap
Oopnuru cabad Oymaau. Ynap MIACTUHAAArA MOIIANIAp OWIaH TaIbBAHUK
KypTnap Xxocua KUIaau B HATHKAAA aKKYMYJISTOPAA V3-Y3uaaH pa3psiasiaHuIl
xkapa€uu coaup OYyna Oomnwtaiiau. XycycaH, SHTH, Tyiaa 3apsaIaHTaH
AKKyMYJATOp, »nekTponut Temmneparypacu +20..25 °C o6yaran  xonza
cakjanranaa, oupunHun 14 KyHna TaOuui paBunAa Y3-y3uaaH paspsiasiaHuIl
xucobura curuMuHUHT 10% raua xamaiumu JlaBnar craHgapTd TOMOHUIAH
Wy Kyrmiaau Ba HOpMAaT XOJI XUCOOIaHATH.

Arap ¥3-y3umaH paspsyIaHMIl HaTWKACUAA, AKKYMYJSTOP CUFUMH
IOKOpUJIa KEATUPWITaH KhWMaTAaH Kamahub Kkerca, Oy, aKKymyJIsaTopia
HOCO3JIMK OOpIUTHHHU, SHbHU MEBEPUAAH OPTHUK Y3-Y3ugaH pa3psIaHUII
*)apa€uu coaup OYIaéTraHIuruHu OCITUCHIND.

AKKYMYJISITOp MEBbEPHUIAH OPTUK Y3-Y3UIAaH pa3psIaHUIIMHUHT ACOCUUN
cababnapu Kyiuaaruiaapaan ubopar: akKyMyJIsTOp KONKOFU YCTUTA TYKWJITaH
ANEKTPOJHUT Ba KUP, YAHT OPKAJIU KyTO KYJIOKJIApH OpacHIard TYTallyB; aKTUB
MACCaHUHT TYKWIHMIIA HATW)KACHIa, XOCHJ OVYIraH 4yyKkMa OpKajlu Xap-Xujl
KyTOJIM TUIACTHHAJIAPHUHT Y3apo TYTallyBH; AJIEKTPONHUT €T apanammanap,
allHUKCa MeTaulap Ba YJIAPHUHT TYpPJU OKCHUUIapu OwiaH HQIIOCIaHUIIHN,
yIapHU 3aps] BakTHaa MaHGUW TIacTHHAra yTupuO KoiauO, y epaard FoBak
KyprommH - Pb Ounan kyn coHIM Maiiia radbBaHUK KXy(TiIap XOCHI KUIUIIN
Ba HATWXa/a "mapa3uT’ TOK 3aHKUPIAPUHUHT a0 OVIHIIN.

AKKyMyIATOp MEBEPUAAH OPTUK V3-Y3UIaH pa3psa OYIUIIMHHU OJTUHU
OJIUIITHU OWpJaH-OMp WYNH, yTapHH HWIUIATHIN OOpacuia TO3ajJuKKa >KHUIIAN
3bTHOOp Oepuaup. AKKYMYISITOPIAPHUHT KOMKOFU JOUMO TO3a OYJIHUIIMHU
TABMUHJIALI 3apYyp. DIEKTPOIUT Tal€pnamia Bd yHU €KW TUCTUIUIAHTAH CYBHU
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AKKYMYJIATOpra KyHUIJad KyJUIAHAAWUTAH WMAULUIIAD HUXOATAA TO3d XO0JAa
WIUTATHINIIY Ba CAKJIAHUIIY JIO3UM.

DONeKTpoauT U(IIOCIAHMILIN HATWXKACUOA MEbEPUAAH OPTUK Y3-Y3UIaH
paspsn OYna€TraH akKyMyJdsiTOPHUHT, MaH(U TIacTuHamapra yTupud KoiaraH
€T apanammanap, XycycaH MeTaJlIapHU Ba YJIAPHUHT OKCUIUIAPUHU DJIEKTP OJTUT
spUTMacura YTkasuil Makcaauaa, cuFUMUHUHT 0,1 KucMura TeHr OyiaraH TOK
OwnaH, xap Oup axkkymymnsTop OaHkacugaru Kywianum 1,1-1,2 B rava
KamanryHua paspsan xKwivHaau. lllyHnan KeWuH, akKyMyJsITOpJard xXamma
ANEKTPOIUT IXTUETKOPIMK OWJIaH TYKUIaau, Xap Oup OaHKa AUCTUIUIAHTaH CyB
Owian Oup Heua Oop roBuiaau. CYHIrpa, 3UWIMIKM TYKWITaH 3JIEKTPOJIUT
3UYJIMTUTA TEHT OYJIraH SIHTM 3JIEKTPOJIUT KyHunuo,0arapes Tyna 3apsajiaHaan.

IInacmunanap myooamudan QaA6eA1 eMUpPUIUMU 63 KAUUWMUD
Kemuwu. Tyna 3apsyianu0 OYIran akKyMyJISITOPHU STHA Y30K BAKT JTaBOMUA
3apAqiam  TOKM OCTHA KOJJAUPHUII, IUIACTUHAIAPHU MYAAATHIAH aBBaJ
EMUPWIMIIHUHT acocuil cababnapuaan Oupu xucobnananu. Mabiaymku, yTa
3apsAqiam  BAaKTUAA TOK, ACOCAH, CYBHMHI JJIEKTPOIM3 OYIuIINra, SbHU
BOJIOPOJl OWJIaH KucJopoAra mnapyanaHumura capd Oymaau. DIeKTposu3
HATIOKACHIA &KpTUO YHKAETraH KHUCJIOpOoJA, MycOar MIaCTUHATAPHUHT
KYPFOIIMH NMaHkapaiapuHu okcuaiad, yuu cekun-acta PbO; ra ainantupamu
Ba EMUPHWINIITA 0JIMO KeTaau.

[InacTuHANApUHUHT EMUPWIUINN sSHA KyHUJArd XoJmapaa Coaup
OYIUIITN MyMKHH:

- 3aps[iam SKapa€HUHUHT OXMPUIA TOK KUUMATUHUHT KaTTa OYNIuIIM Ba
AIIEKTPOJIUT KATTUK "KAWHAO" KETHIITH, aKTUB MACCAHWHT Mai1a FOBAKIApU-IaH
oTunuO YMUKAETraH XaBo Mydakyasapy TE3JIUTMHUHT OPTUINM Ba HATHUXKAJA,
TUTACTUHAIard AKTUB MACCAHUHT IOMINAIIN Ba YIIAINO TYIIHUO KETUIIIH;

- DJIGKTPOJHUT TEMIIEPATYPACUHH MEBEPUAAH OLIUO KETHIIH, AIEKTPOIUT
TAPKUOUAA A30T, XJOPHUJ Ba CHUPKA KUCIOTIAPUHUHT OYViumu €Ku KUMEBUUN
T03a OYynMarad cyiabhar KUCIOTa WIUIATHIUIIN - MyCOAT TUIACTUHAIAPHUHT
NaHXApATAPUHU KOPPO3UATa YATUHUIIY;

- OJISKTPOJIUT TAPKUOWIAru CYBHUHT MYy3J1a0 KOJIMIIIH;

- aKKyMYJISITOp aBTOMOOMIIIA XM MaXKaMJIaHMaraHjIury.

AKKyMynsaTOp OaTapesCHHM 3apypaTcu3 KeTMa-KeT Ba KaTTa TOK OuiiaH
paspsin KWIMHTaHAa, MacajaH CTapTep VJaHraHja, IUIacTHHAIAp Ku3uo,
KaluImO KeTUIM MYMKHH. AWHUKca OyHIal xonuca KYmpok mycOar KyTOiau
IUIACTUHAJIApAA yupauiu. [Imactunanap KaUHIIUIIN HaTWXXKacujga
cemaparopiapHu TemuO YTHO, y3apo KHCKa TYTAIllMIIA MYMKWH. ByHnan
TallKApH, IJIACTUHANAP KAWMIIWIIM, YJapHU KOIUIad TypraH akTHUB Maccajaa
Jap3map Xocui Oynumura Ba KeWHHYANWK TUTACTHHA TAaHKapacuJaH TYIIHO
KETHILINTa OJINO KeIaau.

AKKymynamop oamapeanapunu uwiamuuica mauépnau.
ABTOMOOWIIap/ia MIUIATHINTa MYIDKaJUIAHTaH aKKyMyIaTop OaTtapesuiapu
3aBOJJIaH, acocCaH, JJIEKTPOJIUTCHU3, KYpPYK 3aps/iJIlaHraH IJIacTUHAap OuiaH
YUKApUIMOKAa. ByHnail akkymynsaTopiaapHu Oup XKOMJaH HKKHUHYM Koira
KYyuupuO yTUII Kyjial, ylapHU HUCOATaH Y30K MyJJaT JaBoMujaa (2 huiraya)
aBTOKOpXOHAa oMOopiapuaa cakjaml Ba 3apypaT TYyFWIraHja Te3da uIira
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TYIIMPUII ~ MYMKHH. KYpYK 3apsjJlaHraH  akKyMYJSTOpPJIApHM  HIITa
TYIIUPHUILJIAH OJJINH, yJIapra 3JIeKTPOJIUT KyHuinaau Ba 3apsiajiaHain.

ABBal TabKUJIAHTAHUACK, KYPFOIIMH-KUCIOTAIN aKKyMyJsTopiapia
ANEKTPOIUT cudatuga To3a Cylb(paT KUCIOTAHWHT IUCTHIUIAHTAH CyBJaru
SPUTMACHU MIUIATWIAAU. DJIEKTPOJIUT TaW€pJiiail kapa€HHuaa, CyBHH KHCJIOTara
KyHuIl KaTbUi MaH 3Twianud. UyHku Oy X0iJa, CyBHUHI YCTKM KaTiamjapu
KyJla KaTTa Te3JIMK OuiaH ucub KeTaau, KailHalWIu, KUCIoTa OuaH Oupraivukaa
atpodra caypaid Oomwtaliu Ba KHUIIM TEPUCUTa TYIMIMO OFUp KyHHUII
xapoxariaapura onu0 keaumu MyMKuH. [llyHWMHT  y4yH, SJI€KTpOIUT
Taiépnamaa ¢akaT KUCIOTa CyBra MHTMYKA OKUM KYPUHHIIHAA KWIIAIATHO
KyWuaaau Ba Maxcyc Imuima Taékdya EpaamMuga y3JIyKCU3 apaialTupud
Typwiaad. OJNEKTPOJMUT Tau€piaml ydyH HWIUIATAIaAUTaH WIUIUTAPHUHT
MaTepuasy miacTMaccajgaH €Ky comosaaH Oyiaumu TtaBcust KwinHaau. [llumra
UIUNUIAp DJCKTPOJUT TaW€piaHUIIM Kapa€Huaa, axpaind YUKaIuraH
UUCCUKJIMK Tabcupua Epuianbd ketuin xaBdu 6op.

DOneKTpoauT Taépnamga €K yHU aKKyMyJsTopra KyWUIJga TEeTHIILIN
XaB(PCUBIMK Yopaslapu KYpUIIUIIN 3apyp, XycCycaH KY30MHAK TaKUJIHIIIH,
pe3uHa KYJKOIl Ba 3THUK, KHCJIOTara 4vjamMJii MaTepuajijaH TalépjaHTaH dTak
€KHM KOCTIOM KUWWJIUIIN KEPaK.

Cod xucnoTanu UIUIATUII Ba cakJiail yTa XxaBhiau Oynaranauru cabadmu,
aBTOKOpXOHaNapa oaataa 3uuiuru 1,4 -10 KI/M° Ta TeHT OynraH KUCITOTAaHUHT
JTUCTWIIJIAHTaH CYBJArv SpUTMAcH HIJIATHIaAu Ba Oy spUTMa E€paamMuaa 3apyp
3UYIMKKA 3ra OYIraH 3JeKTPOJIUT TalépaaHaiu.

KYPYK 3apsJIaHraH aKKyMyJsaTopiapra KyHujaa€TraH 3J€KTPOIUT TEMIIEPACH
+30°C nmanm opruk Ba +15°C nmam mact Gymmaciuru 3apyp. DNeKTPOTMTHUHT
25°C ra KkenTHpMITaH 3u4nMrd, Ypra OCHE MKINM IIAPOMTH YYyH, WU
nasomuga 1,25..... 1,27-10° kr/m® opanuruaaru KuiiMaTiapaa OYIMIIM TaBCHs
KWIWHAIN.

Kypyk 3apsiayianran akkymyJasiTopiapra 3J€KTPOJIMT KyHUIIAAH OJIJIUH,
XaMMa IIaMOJUIATUII TYWHYKJIApH OYMJIMIIA Ba akKKyMyJiATOpra XaBOHH
KAPUTMACIIMK MaKcaauaa KyWuiaran Oapya HapcajapHH, XyCycaH, THUKUHIIAp
Tarujard pe3vHa Janmnakiap, ENUINIKOK JICHTajdap OJu0 TalulaHWIIH, Oab3u
TUKUHJIAPHUHT MIaMOJUIATHIN TyWHYTHAATrW IlacTMac-ca KyWuiManap KUpKuO
TalUIaHUIIU 3apyp.

Kypyk 3apsananran akkymyasaTopiaapra 3JeKTpOauT KyWHIraHJaH 2 coaT
KeWMUH DBJEKTPOJMT 3UWIWTM TEeKIIUPWIaAu. Arap Iy BakT JaBOMHUAA
SJEKTPOIUT 3UUIMTMHUHT mnacaifmmm  0,3-10 kr/M® faH  ommaca, Oy
AKKyMyJIITOp OaTapesiCMHM TYFPUAAH-TYFPU HILJIATAII MYMKHUH. Arap
spunukHUHr  macaiimmu 0,3-10  kr/M®  nmam optuk  Oynca,  OyHpait
AKKyMYJISITOpJIApHU MINra TYIIMPUINJAH aBBaj andarra 3apsjjaml  Ba
ANEKTPOJIUT 3UWINTUHU OCNITMIaHraH KuiiMaTraya eTKa3ull 3apyp.
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8. AkkymyJsiTopJiap 0aTapesiCHHUHT 3apsJ KMJIHMII YCYJIapy

AKKyMYJISATOpPJIApHU 3aps/jlalll KWINAII y4yH, OJATaa, MaxCyc y3rapmac
TOK MaHOaunmapuaan ¢Qoigananuaagu. XO3Upru BakTIa aBTOKOPXOHA
LIAPOUTH/IA 3aPAJIAIIHUHT aCOCaH UKKHU yCYJIU KYJUTAHUIIAIN:

- 3apsaian TOKUHUHT KMMUMAaTH y3rapmac Oynaranaa;

- 3apsyiall Ky4laHUIy y3rapmac Oyiaranma.

Tox Kuiimamu y3zapmac oynzanoa 3apaonawi. by ycynna 3apsi KWIMHTaH/A,
aKKyMyJISITOp Oartapesyiapu y3rapMac TOK MaHOaWra KeTMa-kKeT yhaHanu (24-
pacMm,a). 3apsaiam MoOalHMIAa, TOK y3rapMac XoJija cakjaHaJd Ba YHUHT
KUiiMaTu Kyiuaara udoaa opKajivd aHUuKJIaHa U

, _UsEg
3 R5
by epma, U, - akkymymsatop KUCKWwilapuaaru Kywianuim, B; E; -

3apsannanaétran Oarapesnunr DIOK, B; R; - akkymynstop OarapesiCHHUHT
WYKW Kapmuiauru, OM.

5)q ] 276 24-pacwm.
27
5 AKKyMyIATOpIIa
Tﬂ 4 248 YMY. paap
/—-—12——"” /— OarapesCcHHH TOK
= KHWMaTH  y3rapmac
5) o 1§°° mq’ 2600"'” 6SI’J'Il“aHI[a 3apsn
| 't L KWIAII a) yJIaHWII
| ////// / cXeMacH, 6)
& /
‘-H—'ﬂ"ﬂ L_,}.il__,},,+ A /4 ; m TaBCH(PHOMACH

8§ 1wt ,CoaT

3apsanar
JaBOMHUJA TOK KHUMMaTHMHHU Yy3rapMac XOjja Cakjall Ba YHH Ha3opaT KHJIHII
yUyH, aKKyMyJsTopiapra KeTMa-KeT peoctaT R Ba ammepMerp yiaaHaIu.
3apsnnam xapaéHu Oup €KW MKKA OOCKWY/Ia amaira OLIUPHIMIIN MYMKHH.
bup Oockuunu kapaHHUHT OOIIMIAaH OXHMpUTada 3apsajianl TOKUHUHT
kuiimatu y3rapmaiiau Ba y 0,05C2 ra Tenr 6Vmaau (Czo - aKKyMYJISTOPHUHT
HOMHHAII cufuMu). MKkku OocKuuimu »xapa€Haa, SJIEKTPOJIUTAA Ta3 axpaiaud
guKUII Oonuianrynya, akkymyssitop kuiimata 0,15Cy ra TeHr Tok OwiaH
sapsaninaHaan (I 6ockuy). ByHnma akkymynsTopHMHT xap Oup OaHKacumaru
kywianum 2,4 B raua omanu (24-pacm,0). lllynnan keitun, 3apsiam Toku 2-3
MapTa Kamatupunaau Ba xxapaén 0,05-Cyo ra Tenr Tok 6wmnan tyramianaau (11
OOCKHY).

Nkxu OGockuuim 3apsiaiant xkapaCHUHUHT ad3auTiK TOMOHH TIYHIAKH,
OMpUHYUAAH aKKyMYJATOPJIApHU TYJIa 3apsaajanl ydyH KeTaguraH BakT
texanaan (I Oockuunma 3apsjiaml TOKMHUHT OLIMPWIMIIM  XHCOOUWra),
WKKUHYHUIAH 3apsjiall OXUpUJa AJICKTPOIUT KATTHK "KaHa0'" KeTuIura myn
kyvunmaiinn (I Oockuypa 3apsananml  TOKMHM — Ce3WIapiid  Japaxanaa
KaMaWTUpUII XucoOura) Ba HaTWXKaJa, I[UIACTMHAJIApJArd akTUB Macca
MyAJaTUIaH aBBaJl eMUPWIUIIIUHYA OJAU OJIMHAIH.
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Kyunanumm U, ra TeHr OyaraH y3rapMac TOK MaHOaura KeTMa-KeT
yIQHUIIM MYMKUH OYyJIraH akKyMyJsTop OaHKaJapUHUHI COHHU (peocTaT
Kapimunuru Rx() 6ynranna) Kyiuaarnda aHuKJIaHAIH.

U

m_
2,7°

by epna, U,, - y3rapmac Tok MaHOauHMHT KyuinaHumu, B ; 2,7 -
3apsAqiall OXUpHAa xap OHp aKKyMyJsTOp D3JIEMEHTUTra TYFpU KeJaJuraH
Ky4iaHuul, B.

3apsaanamra KyWunaéTraH akkKymyJsTop OaTapesulapHUHT CUFUMHU OHUp
XU €K UIMKOH O0puya, Oup-Oupura sKMH OVJIMIIN KepaK, aKC X0J/1a 3apsiaJiall
TOKA KUWMATHHU, CUFUMHU SHT KMYUK OYynran Oarapes Oyiinua Oenruiaiira
TYFpH KeJaJu Ba CUFUMHM KaTTa Oyiran 6atapesuiap >KyJa CeKUH 3apsjaHaan.

Tok kuitmaTu y3rapmac Oynranjga 3apsyiiami, XO3Upru — BakTaa
aKKyMYJITOpJIApHU 3apsij] KWIMIIHUHT acocui ycynu xucoOnaHamau. By ycyn
éplaMusia akKKyMyJSTOpJapHU TYJia 3apsijaiira 3pulivil MyMKUH. ByHnan
TaIIKapy, 3apsjjanl TOKMHUHT KAWMATHHU MabJiyM uerapaja TaHjall, yHH
pocTiiad  Typull Ba Ha3opar KWIHII WMKOHHUSTH  OOpJIMTH, SIHTH
aKKyMyJsTopjapHu — OupuHudM  OOp  3aps]d  KWJIUIAA,  IUIACTUHAJApH
cynb(daraaHub KOJIraH akKyMyJIsITOpJIapHU THKJIAIILA Kyaa KYJ KeJIaau.

AKKYMyJSTOpJIapHU — 3apsjjam  ydyyH capdiaHauraH BaKTHUHT
HUCOAaTaH KYIUIUTH, 3apsjjall JaBOMUJA TOK KUHMAaTHHU JOMMO Ha3opar
KUJIUIII Ba pOCTIIa0 TypHII 3apypaTu - Oy YCYJTHUHT aCOCUN KaMUMIUKIAPUIUD.

Kyunanuw Kuiimamu yszzapmac oyacanoa 3apaonaui. 3apsiijialllHAHT
Oy ycynu aBTOKOpPXOHAa Ba 3apsJialll CTaHIMsUIapuia KaM KYyJJlaHaad Ba Y,
acocaH, aBTOMOOWJIJa YpHATWIraH aKKyMYJSTOPHM TeHepaTop Epaamuaa
KymuM4Ya 3apsiad Typula umngaTtwiaad. by ycynmga, akkymyssiTopiap
y3rapmMac TOK MaHOaura mapajiell paBuI/a yianaau (25-pacm,a).

Tox MmanGanHUHT Kywianumu 12 B nu akkymysstop O6atapesiiapu (€xu 6
anemMeHTan) yuyH 14,4 B Oynumu, seHu xap Oup smementra 2,4 B Tyrpu
Kenumu kepak. Kyumanum wmaxcyc mocnamainap (aBTOMOOMIIA-Ky4JIaHUII
poctnaruuv) €paamMuua poctiaad Typuiialid Ba BOJBTMETP OpPKaIM Ha3opar
KWIWHAIN.

3apsia 3aHKUpUJArd TOKHUHT MakCcHMall KUWMaTH TeHepaTop KyBBaTHUIra
Ba AaKKyMyJsATOp OaTapesulapuHUHT pa3psUIaHTaHInK Japakacura OOFIIUK
0ynu6 Kyhinmaru ndoa opKaau aHUKTaHAIH:

:U -—Eg
3 R6 )
By epna, U, - reHepatopHUHT pocTiaHraH kKywianuiu, B; E; - OGarapesHuHr
DOIOK, B; Rj - 6arapessHUHT MYKU Kapiuiaurd, OM.

n =

1
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-

810 7K L

a)

25-pacM. AKKyMmysisTOop OarapesyapuHM KyWwIaHMII y3rapMac Oyiranaa
3apsiIalll; a) yJIaHuIl cXxeMacH, 0)TaBcupHOMACH.

3apsiiai kapaéHUHUHT OOLIaHFUY JaBpHUa, TeHEpaToOp Ky4JIaHUIIU -
U. 6unan pazpsnanrad akkymynstopHunr DHOK - E; opacunaru dgapk xarra
Oynuim XxpcoOura, 3apsJi TOKHHUHT KMIMaTH HUCOATaH IOKOpHW KUiMatiapra
ara Oymummu (25-pacm,0) Ba (1,0-1,5) Cyo rava eTumm MyMKUH. AKKYMYJISITOD
3apsyiana Oomnutarangad cyHr yHuHr OWOK E; opra Gopaaum, Hatmkama
3apsyialll  TOKM KECKWH Kamasad Ba 3apsyuiamn oxupujaa kKuiimata 0 ra
SKUHJAmaau. TOKHUHT KHAMAaTH 3apsijjall )kapaéHUHUHT OOLIIJIaHFUY KUCMUIA
KarTta OynraHiuru cababiv, akKyMyJsTOp 3aps]l BaKTUHUHT Oupunum 3-4
coatusa curuMUHUHT 80-90% raua 3apsayiaHaau.

Kyunanum y3rapmac Oynranga 3apsyIalllHUHT acocHil ad3aiukiapu
Kydugaruiapaan uoopar:

- 3apsJiall TOKM aBTOMATHK paBUIIa Kamaiu® Oopranmuru cababiv, yHU
JIOMMO Ha30paT KWJIMII Ba pOCTIIa0d TypuIll 3apypaTu HyK;

- 3apsUiainl kapa€Hu OXHMpHJA TOK KHMMAaTH Kyla KUYUK OYNraHIUTuiaH,
ANICKTPOJIUT/IAH Ta3 aXpanud YMKHUINM XaM XKyJa CycT coaup Oymaau Ba Oy,
IUIACTUHAJAPHUHT aKTUB MAacCaCMHM Ba MaH)KapajJapuHU EMUPWIHIILIAH
cakJanau;

- 3apsjUiamira Xap-Xujl CHUFMMIa 3ra OyiraH akKyMyJIsSTOpJIapHU KYyHHII
MYMKHWH, 3apsyijlalll  TOKMHUHT KUHAMaTH Xap Oup akKyMyJIATOPHHUHT
pa3psAJIaHraHJIvK 1apa)kacura Kypa aBTOMaTUK PaBUILIa KAPOp TOMAIH.

Oxopuna kentupwiran ad3aTUKIaApUra KapamaciaH, aKKyMyJIsTOpJIapHU
3apAIJIallHUAT Oy ycynu - €paamMud ycyn xucoOmanamau. YUyHKH, YHUHT
épaMuia akKKyMyJIsTOpJIApHH OXUpHrada Tyma 3apsmiad Ooynmaiinu. bynman
TaIIKapy, TOK KHAMATUHU POCTIAIl UMKOHUSATH OYIMaraHiurd y4yH, Oy ycyn
OwiaH mIacTuHaIapu CyiabGaTaaHuO KOJTaH AaKKyMYJSITOPJIapHUA THUKIA0
Oy IMaiau.

AKKymynamopaapuu 3apaoiawiHune 0owiKa ycyaiapu. AManuéria
AKKyMYJISITOP-JIAPHU 3apsIATHUHT OOIIKa, MacaiaH, OapaBapiialliTUPYBYU Ba
UMITYJIbC YCYJIIapU XaM KyJUlaHaIu.

AKKYMYJSITOPJIADHA U M 11 Y JI b C YCYJUJa 3apsii KAJIUII YYYH OXUPTH
vnnnapaa unuiad yukwiran 3Y-7 Oenruim TypJard mocjiamMa HIUIaTHIaau.
NMnynbe ycynuaa akkymyssiTopiap Kyvuparu taptudaa sapsianananud: 300
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CEeKyHJl naBomuja Oarapes HOMHUHANI TOK OujiaH 3apsjaiaHagu, cyHrpa 100
cekyHa nasomuga 100 MA Tok OunaH paspsinaHanu. by kapaéH aBTOMaTHK
paBumiga amanra owmpwinaau. lynaan "3apsanam-paspsanam” gaBpuHuHr 80
TacuJaH KEeWHH 3apsajiall MocjaMacu OaTapes/iaH aBTOMAaTUK XOJa Y3HWJIaau.
MyTaxacucnapHUHI (UKpUYa, UMIIYJIbC YCYJIHM 3apsajajiaml cU(aTUHU SIXIIU-
Jaimra, rjacTUHanap cyinbpaTiaHu® KOJIWII Japa’kaCUHU KaMaWTHpHIIra Ba,
HATHXKaJla, aKKyMYJISTOPJAPHUHT XU3MAT MyJAaTHHU UKKU OapaBap OIIMPHUILTa
épnam OGepanau.

9. ¥3/I9YaBT0 aBTOMOOWIIIAapUra YPHATWITaH aKKYMYJIATOPJAPHU
HILIATUIIHUHT Y3Ura X0¢ TOMOHJIapH

§73I[9YaBT0 apromoomiapunuHr Oapuacura («THUKO», «IAMACy,
«HEKCHUSA») xu3mar kypcaTuiamMaiiural akKyMmyJasiTopyiap ypHatuiran 0yiuo,
YIAPHUHT YMYMHUM KOIIKO-FU TEPMETHK ENWIraH XxoJjiga TauépianradH. M
xkapa€uuga Oatapesiia 03 MUKIOpJA XOCWUJ OYiaguraH rasjiapHHU TallkKapura
YuKapuO [OO0OpUIN yUYyH KOMKOKHUHI €H TOMOHHUJA HMKKHTA IaMOJUIATHII
TYHHYTHU KOJJIMPUJITAH.

V3/IDVaBro aBTOMOOWIIAPUHH HILIATHIN OyiiMda HypuKHOMAamapra Kypa
yllapra VpHaTWITaH akKKyMyJsTopjap HWKKWATAa acoCHMd KypcaTKud OwiaH
TaBcU(IaHAIN:

a) Onektp curuM (RC kypcaTtkuy);

0) Pa3psin Toknauar Makcuman kuiiMat (CCA kypcaTkud ).

Inexmp cuzum (RC kypcamkuu). AKKymynsaTop 6aTapesCUHUHT JIEKTP
curumu (RC xypcarkuum) reHepaTop MIIJaH YUKKaH/a, aBTOMOOMIHU Ke4acH,
EPUTHII MoOCJIaMa-JIapyd MHUHUMAJl Japa)kaja yJaHraH XoJjJa, KaHda BakKT
JABOMHJIa XapaKaTIaHUIIHA MyM-KHHJIMTUHU Oenrwmaian. Dnektp curum(RC
KYPCATKU4)HUHT YI4OB OMPJINTY MHHYT 6Ya10, y aTpod Myxut xapoparu 27°C
Oynranma, Tyia 3apsyiaHrad OatapesHd 25A TOk OwiaH paspsii KWIMHTaHA,
YHUHI KucKuwiapujard kywianuimiud 10,5B raua macaliuiiura KeTraH BakT
OWIaH aHUKJIAaHAIU

Pa3zpao mokunune maxkcuman xuimamu(CCA kypcamkuu) by
KYpcaTKu4 akKyMyJsi-TOp OaTapesiCHHUHT aTpod MyXHT XapopaTh macT
Oynrannmaru snektp curuMmuHu TaBcud-naigu. CCA kypcaTkud atpod MyxXuT
xapopatu -18°C 6ymranma akkymynsartop Oarapescu 30 CeKyH[I IaBOMHAA
KHUCKAWIapWaaru KywianumHad 7.2B raua macaiiranga OepraH Mak-CUMall TOK
Kyun Ownan OenrunanHaau. CrapTep Balua aBX OJAUPUIAAWTAH OypoOBYH
MOMEHT KuiiMatu akkymynarop 6arapescuanar CCA kypcatkuunra 6eBocuTa
OoFIuK OViamau.

V3/19VaBTo aBTOMOOMIIIAPUTa YPHATHITAH XM3MaT KypcaTHIMAiMTaH
AKKyMYJISITOpJApP-HUHT  KONKOFUTra AJIEKTPOJIUT 3UWIMTMHU  KypcaTyBuHd
VWHJIUKATOp O KOWJAITUpUITraH. baTapesHUHr XojaTthura Kypa HWHIUKATOP
KyWHJ1aru Kypcatkuuiapra sra OyJauiy MyMKHUH:

1. MunukaTop Kopa panrga 0ynud, ypracuma simui HyKTa O0op - Oarapes
3apsiIJIaH-TaH Ba UIIUIATUIITA Tauep;
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2. Unpukatop Kopa paHrga, SOl HyKTa HYK - aKKyMYJSTop
pasps/ulaHrad. YHU aBromMoOuigaH euuO 3apsajjiamra Kyiuim 3apyp. bynnan
TalIKapy T€HEepaTop Ba KyWIAHUII POCTIATHYWIAPU MEbEpPUAA MIUIAIIMHU XaM
TEKIIUPUIL 3apyp;

3. Unnukatop paHrcu3 €Kd o4 capuk paHraa - 0y, akKyMyJsTOpAaru
ANEKTPOIUT CATXUHU KaMaWumO KETraHJurd Ba YHUHI HOCO3JIMTH XaKHJaru
oenruaup. AKKyMyJsTOp, TEHEpATOp Ba Ky4JIaHHUII POCTIAruuu OeirujaHraH
TapTUOAa TEKITUPUITUIIHN 3apyP.

AKKymynamop — O6amapesacunu  0K1ama — OCMuUOa  mMeKuupul.
AKKYMYJSTOPHH OKJIa-Ma OCTHAA TEKIIMPHUIIJAH aBBAJl AJIEKTPOJIMUT 3UUIUTH
UHAUKATOpU KYpUHHUIIWTA Kapald, OaTapesHUHT 3apsIJIaHTaHIMK JapakacH
aHUKJIAHAIU:

- MHJIMKATOp KOpa paHrjaa, ypracujaa siuil HyKTacu Oop - aKKyMYJISTOPHH
IOKJIaMa OCTH/1a TEKIIMPUIITHU AapX0J1 OouIa MyMKHH;

- UHAMKATOp KOpa paHrja, AmWil HyKTa HYK - aKKyMyJIsaTop aBBal
3apsIaHau Ba CYHIpa, IoKJIama OCTHU/Ia TeKIIUPUIIaIH.

AxkymynsTop OatapesiciHU IOKJIaMa OCTHJA TEeKIIUPUII KyWujaarud taptudaa
amaJra OlmMpUIaIn:

a) AKKyMYJIATOp KUCKHYJIapUra BOJIBTMETP Ba TECTEP yJaHAIH;

0) Akkymynsitop 6atapesicura 15 cexynn napomuaa 300 A rokiiama 6epuiiay;

B) barapesHUHT CUFUMUHU TUKIAml y4yyH 15 cekyHj BakT OepuO, cyHrpa
TaBcu(-HOMacuaa KypcaTWIraH HOMHUHAJI TOK MHUKIOPHAA(TECT HOKIamMacH)
fokJ1aMa Oepmiianu. 15 cekyHanaH keiinH Oatapesi KUCKAWIApUAaru Ky4IaHHII
yJI4aHa/au Ba IOKJIamMa OJINHA/IH;

r) Arap ¥ynauaHrad KydjgaHuail l.5-xajaBangard KypcaTKA4yjgapAaH MacT
Oynmaca akKymyssTop OaTapescu Co03, HWIUIATUII MYMKHH. Arap OJHMHIaH
HATIDKAa OKaABalJard KypcaTkuwiapaaH mnact Oynca Oy aKKyMyJISTOpHH
aIMalITUPUII 3apyp.

3 - JKajaBall

bartapes Kyunanumauar MuauMan Kuimartu, B
TEMIIEpaTypacu

21°C 9,6

20°C 9,4

0°C 9,1

-16°C 8,8

-18°C 8,5

-18°C nman macr 8.0

AKKymynamop  oamapeanapunu  cakaauwi.  SITHTH,  DICKTPOJUT
KyWHJIMaraH, Kypyk3apsii-JaHraH akKyMmyJsiTop OaTapesuiap MCUTHIMaNIUraH,
KYpPYK, XaBo xapopatu -50 OC nam macr OynMmaraH XOHajlapja cakjaHagu. by
OaTapessTapHUHT THKWHIIAPHU SIXITH EMMITaH X01a OV KepaK. DICKTPOIHT
KyWuiIMara, KypyK akKyMYJSTOpJapHHM Cakjall MyaaaTd 3 WWigaH OpPTUK
OyJIMaclIUru Kepak.
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Nmnatunran, aBTOMOOWIIaH €4UO OJIMHTAH aKKyMYJSITOpJIapHU cakJjaiira
KYyHUIIIaH aBBajd, TYJa 3apsajaHaj; d3JIEKTPOJUT CaTXM TEKIIMPUIUO,
MeBbEPUTa KENTUpUIaan; akkyMyssitop ro3acu 10% nu HaBmaaun cnupTt OunaH
AXIWIA0 apTuiagn; KyTO KyJOKIapH To3ajJaHuO, ylapra TeXHUKaBUil Ba3eanH
cypub Kyhunaau. AKkymynsaTopaap MMKoH Gopuua Temneparypacu 0 °C nam
IOKOpY OYiMaraH, XaBOCH SIXIIM ajdMamul TypaJuraH XOoHajap[a CakJIaHWUIIN
3apyp. UyHku XaBo Temeparypacu MaH(uii OynraHnga, akKymyJsTOpPJIapHUHT
MEBEPUIAH OPTHUK, V3-Y3UAaH paspsa OYIuIl Japaxacu >KyJda macT Oyiaiu.
AKKYyMyJISTOpJIApHU Cakiall AaBpuaa, xap oiga 1 mMapra 3JIeKTPOIUT 3UUITUTH
TeKmupuiany Ba yHuer Kuiimatu 0,4-10% xr/m® ra xamaiica, Garapesnap 3aps
KAJMHUIIM 3apyp. MycOaT TemnepaTtypaia cakjiaHa€TraH akKyMyJisiTopiiap xap
oiita 1 mapra 3apsn Kuiaub Typwidiid kepak. Manduii Temneparypa
MIAPOUTHIA AaKKYMYJISITOPJIApHU cakiam  myagara 1,5 #ungan, mycoar
TEMIIepaTypa IapouTHIa - 9 Oi1aH OLIMACIINUTU KEPAK.

Nnutatunrad akkyMyssiTopiapHu HUCOaTaH y30K MyaaT gaBomua (2- 3
W) cakiaml y4yH, ylap Tyja 3apsjjiaHajgd, CYHrpa SXTHUETKOPJIHMK OuiiaH
ANEKTPOIUT TYKUIaAM Ba 2-3 mapra sxmwiad AUCTWIIAHTaH CyB OujaH
topunagu. lllynnan xeluH, akkymynstopra Oop KUCIOTacMHUHT 5% nn
SPUTMACH HOPMAJI caTxraya Kyuuiaaum Ba TUKUHIIAp Enuiaan. DpuTMa mMy3iad
KOJIMACJIUTH YYYH aKKyMYJISATOpP XaBO XapopaTH IOMMO MycOaT Oynamuran
XOHajap/a cakjiaHagu. AKKyMyJISTOpJiapHU Oy ycynjaa cakiaiiga MebEpuiaH
OpPTHUK, ¥3-y3ugaH paspsia Xoaucacu coaup Oynmaiiau. by ycynaa cakmaHrad
AKKYMYJISITOPHU MINTa TYIIUPUII YUYH YHIArd O0p KUCIOTACHHUHT 3pUTMACU
TYKuIaau (aKKyMYJISSTOPHUHT KyHHUII TEITUKIAPUHM TacTra Kapatud TYHTapuO
Kyinnagu), 20-25 MunyTaaH keituH yHra suunury 1,38-1,40-10% kr/m® 6yaran
NMEeKTpouT Kyiminamgu Ba 40-50 MuHyTHaH KeiiuH Oartapess aBTOMOOWITA
kyiunaau. Akkymynarop 8-10 coaT unmiaraHuaH KeMHH JEKTPOIUT 3UWINTH
yiyaHaau Ba 3apypat Oyiinda MebEpUra KeJITUPUIIAIH.

Ha3zopam cagonnapu

1. Huma cabGabman aBTOMOOWIUIapJa acocaH KYyPFOUIWH-KHUCIOTAIN

AKKyMYJISITOpJap UIUIaTUIaau?

AKKyMysiTOpiiap OaTapesiCHHUHT TY3WIMIIUHU TYIIYHTHPUHT

AxxymynsTopnap O6arapesicu KaHmail Oenruianaam’?

4. «Xuzmar KYpCaTUJIMaWIUT aH AKKYMYJIATOPJIAPHUHT
KOHCTPYKIMSICHHUHT ¥3Ura XOC TOMOHJIapY HUMaJaH nubopar?

5. «Kam XU3Mar KypCaTuiIaauran» AKKYMYJISATOPJIAPHUHT
KOHCTPYKIUSICHHUHT Y3UTa XOC TOMOHJIApU HUMaJiaH ubopat?

6. Pa3psim BakTHma akkKyMmymsiTopiapiaa comup OymamuraH KUMEBUH
XKapa€HJIapHU TYIIYHTUPUHT

wn
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7. 3apsin BakKTHAa aKKyMyJsTOpJiapja coaup OVymaauran KUMEBHM
YKapa€HJIApHU TYLIYHTUPUHT

8. AKKYMYJATOPHHUHT 3JEKTP IOPUTYBUU KYUYHMHU TabpU(IIaHT

9. AKKYMYISTOPHUHT WYKU KapIIWINIa KaHJail oMuiapra OOFinK?

10.xytOnanuin ne6 KaHaail xkapalHra aiTunaay Ba y KauoH coqup Oymaau?

11.Pa3psan TOKM Ba 3JIEKTPOJIAT TEMIIEpaTypacu CUFUMra KaHJal TabCup
Kypcaraau?

12. AKKyMYJSITOPHUHT pa3psiAJIaHUIl TaBCU(PHOMACUHHI U30XJIAHT

13. AKKyMyJSTOPHUHT 3apsiIaHUII TABCU(PHOMACUHU U30XJIAHT

14. AKKyMyJSITOPHUHT BOJIbT-aMIep TaBCU(PHOMACUHU U30XJIAHT

15.'eneparop Ba akKymyJaTopiap OaTapesiCMHUHI Ouprajiukia HIlaml
KapaCHUHU TYUIYHTUPUHT

16. AKKyMynsITOp TUIACTUHAJAPUHUHT CyJb(daTiaHumM HuMma cababpaH
103ara kKenaau?

17. Axkxkymynstopnap OarapesiCMHUHI MEBbEPUAAH OPTUK  Y3-Y3uaaH
paspssiaHuI KaHjak cababnapra kypa coqup 6ymaau?

18. AkkymynsiTOp IIacTHHANapu HuUMa cababnapra Kypa KaWumaau Ba
eMupriIaan?

19. Akkymynsitopiiap OaTapesicMHM 3apsii TOKH Y3rapmac Oynranaa 3apsj
KUAJIUII YCYJIMHUA U30XJIaHT

20. AkkymynsaTopiap OaTapesiCMHU 3aps]l KywIaHMIIW Yy3rapmac Oyiranna
3apsij KWINILI YCYJIUHU U30XJIaHT

21. AxkymynaTopaap OaTtapesiCHHU UMIIYJIbC yCYJIM OWJIaH 3apsi]] KWIMIIHU

U30XJIaHT
22. Akkymynsatopiap 0arapescuHUCAKIAII TAPTUOUHH TYITYHTUPUHT
23.Y3J1DYapTomobuinapura VpHaTUIaETraH AKKyMYJISITOPJIAPHU

UIUIATUITHUHT Y3Ura X0C¢ TOMOHJIapU HUMajgaH ubopat?

WUYKHU EHYB IBUT'ATEJJIAPUHHU UIITA TYIIXWPUII TU3UMU
1. Mmra TymuMpui TH3MMHHMHT TAPKUOM cXxeMacu

ABTOMOOWIIb JIBHTATE/UVIADWHU HWINTA TYNIAPUII THU3UMU JIBUTATEIb
TUPCAaKJIM BajJMHU MaxOypuil paBUIllla aAWJATUPUIIHU TAbMHUHIOBUH
MocliamManap MaxkmyacugaH wubopar. Mukm EHyB [BUraTeUIapUHU HINTA
TYIIUPUII YYyH MEXaHWUK CTapTepiid, OCH3WH JBUTATEIIM, IHEBMATHK,
TUAPONHEBMATUK  Ba  DJIJIEKTPOCTAPTEPAM  TU3UMIIAP KYJUTaHWJIQIH.
ABTomMoOmiapaa, 6omka ycymiaapra HucOaTan Oup katop ad3amiukiapra sra
OynraH, MEKTPOCTAPTEPIIN HINTA TYITUPHII TU3UMH TaTOMK TonraH. by TH3nm
UX4aM, HUIJIATAIIAArd HIIOHWIMIMK Japakacu eTapiivd JapaxkaJa FOKOpU Ba
Mypakka0 OYyIMaran >JEKTPOTEXHUK Ba SJEKTPOH Mocjiamanap Epaamuaa
JIBUTATEJIHU UIITa TYIIUPHUII KapaCHUHUA aBTOMATIAIITUPUIL UMKOHUATH OOp.
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DNeKTpCcTapTepian UINra TYHIUPUIL THU3UMH TapkuOura (26-pacm)
akkymysisitop Oartapesicu II, craprep | Ba aABUrarenHu umra TYIIUPUIIHU
eHrmuiaTyBuu mociuamanap VII kupagu.

AxkkymynsaTop OarapescH, 3JIEKTp TabMHHOT Ba JBUTATENIHU MINra
TYIIAPHUII TU3UMIIAPU YUYH YMYMHH 3JIEMEHT XUcoOJaHagu. DIEKTP TAbMUHOT
TU3UMHJIa aKKyMYJIATOpHUHT paspsan Toku (0,5-0,7) Cyo nan opTmaca, craprep
PEeKUMEJIA UIITATaH1a, KUCKa BaKT JaBOMUIA, JeKUH KuiiMaTtH karta (~ 2000 A
rada) Tok OunaH paszpsa OYymanu. LIyHUHT y4dyH, akKKyMYJSITOPHUHT CUFUMH,
pasps/UIaHTaHIuK Japakacw, »>JEKTPOJUT TeMmIepaTypacu Kabu Oarapes
XOJaTUHU O€NTWJIOBYM OMWIAD CTapTep TaBCU(PHOMacura Ba JIEMaK,
JBUTATEJIHUHT UILTa TYIIMPUII kapaéHura 0eBocuTa TabCUp KypcaTaau.

AxkymynsaTop Oarapesich JBUTATENIHU WINra TYIIHUPUII >KapaéHuna,
KyWIaHUIIM OeJirnjaHrad MuHuMan kuiiMmaraad (12 B au Tapmok yuyH 6-8 B)
KaMaiiMaran XoJjijia, MabliyM MHKIOpAA DJJEKTp TOKM Oepuiu 3apyp.
AKKyMynATOp OaTapesiCHHUHT Ky4JaHUIIMHU NacallMIIMHUHAT Oy yerapacu, Oup
TOMOHJIAaH CTapTepHHU JBUTATEIHUHI THUPCAKIM BaJIMHU WIIra TYIIMII
yacToTacuJaH KaM OYyiMaraH 4YactoTa OujiaH allIaHTUPUIIMHU TabMHHJIAII
Bazudacu Ounan OOFNMK OYica, UKKUHYM TOMOHJIAH YT OJJIUPHUII CUCTEMACH
(kapOropaTopiii ABUTATE/UIAp YYyH) OapKapop HILIAIIM Y4yH 3apyp Oyiraxn
MUHUMAJ Ky4JIaHUII KHWMaTu OuinaH Oenruianaiu.

Craprep onekrponsurarens III, Toprum penecu IV Ba roputma
MexaHu3Mu V jgaH ubopar. DIEKTpoABUTaTenh cudaThuaa KeTMa-KeT EKU
apajan yUroTHII TU3MMUTa 3ra OYiraH y3rapMac TOK MallMHACH WILIATUIIAIH.
Y ky#limpgaru acocuii HOMHUHAN TMapaMmeTpiapu OwiaH TaBcU(IIaHAIU:
kywianumu U, (12,24 B) kyBBatu P, ailaHunuiap vacroracud N, OypoBdH
MOMEHTU M, Ba KyBBATHUHI MAKCUMAaJI KHWMAaTHAArHA TOK |y, .

26-pacM. JIBHraTeJHH HINra
TYIIHPUII TU3MMHHUHT YMYMUd
cxeMacw.

=

I-craptép; Il-akkymymsTop
Oarapesicu; I1-
AJIEKTPOJABUTATEID; IV-
TOPTHUII pesiecH; V-IopuT™ma
MeXaHu3MHM; VI-IBuraresb;
VIl-umra TYITUPHUIITHA
SHIWJIJIATyBYM  MocJliamanap.
l-manmakcMMOH KOHTaKT, 2-
ANEKTPOMArHUT 4yjiafamu, 3-
ANEKTPOMArHuT  y3aru, 4-
npy>XuHa,  S-numiaHr,  6-
niectepHs, 7- maxosuk, "K"-
HOpMaJl OYMK KOHTAKTJIap
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Craprep xyna xkucka BakT gaBomuja (10-15 ¢) ummarannuru tydainu
YHUHI 3aHXHUpJapuAaH YyTaauraH TOK Ba MaKCHUMaJl KyBBaTH YHHUHT
ANEKTPOABUTATENIN YyJFaMIAPUHUHT KU3UO KEeTUII XaBpu OUIaH YeKIaHMaNau.

TopTum penecu rpUTMa HIECTEPHACH 6 HU MAaxXOBUKHHMHI THILLIU
rapaumy 7 OwiaH WIAIIMIIMHA TabMUHJAWIM Ba JIAMMAKCUMOH KOHTAKT 1
€pamMmmsia ctapTep 3JEKTPOJIBUraTelu 3aHKUPUHU aKKyMyJsiTop Oartapesicura
yIIauIy.

Oputma mexanusmu naurarens VI HM umra Tymupuim xapaéHuna
cTapTep SJEKTPOJBHUraTeNd SKOpPHUJIAaH THUPCAKIM Bajira OypoBYM MOMEHTHHU
y3aTUII Ba ABUTaTelb UINra TYHITaHJaH KeMHH MaXOBHUKAAH 3JEKTPOJBUraTENb
AKOpUTa, SbHU TeCKapy WYHAIMILJA ailllaHMa Xapakar y3aTWIMIIATa WY
KyHMaciauk Ba3udacuHu 6axapau.

JIBMTaTeHM MINTa TYIIMPHUII CHCTEMAacH Kyiujardya WIUIaimd. YT
OJIIMPUII Kalu-TUJAArd HopMmasl o4uK KoHTakTiaap "K" tyramrTupunranna,
TOPTULI peJlecH YyJFamMH 2 JaH TOK YTaJu Ba pesie AJIEKTPOMAarHUTUHUHT
TOPTULI Ky4d TabCUpHJa y3aK 3 dyinFraM uuyura toptuiaau. by Oumnan Oup
BaKT/a y¥3aK YK OujiaH OOFJIaHraH MUIIAHT 5, IOpUTMa MEXaHU3MHU IIECTEPHSICH
6 HU AKOpb BaM OYiinad XxapakaTJaHTUPUO MAaXOBUKHUHI THULUIM Tapauiiu 7
Oowinan wunamrupagu. CrapTep MIECTEPHICH MaXOBUKHUHT THIILIM TapIullIN
OwiaH TYyna WIANIMINK JaKUKACHAA DSJIEKTPOMATHUT Y3aK YKUHUHT UKKUHYH
yudJa OKOMJIalraH pEJNICHUHT JIanMakCUMOH KOHTAKTHU dJIEKTPABUTATENb
3aH)KUPUHU aKKyMYJSITOp Oarapesicura yinaiaud. OJNeKTpPOJBUraTelb HIITra
TyIIagyd Ba JBUraTeNb TUPCAKIW BajJWHU aiigaHTupa Oonuiaigu. J[BuUrarens
umra tymraigad cyHr "K" KOHTakT Y3WHMHT OJJMHTU, SbHU HOpMal OYHUK
XOJIUra KENTUpUIaAu Ba TOPTUUI pEIEeCH YyJFaMUHUHT 3aHKUPU Yy3UJIAIu,
HaTUXKaJa KalTapHIl NMpyXUHAcH 4 TabCUpUIA AIEKTPOMArHUT y3aru Y3MHUHT
nacTiadKM XoJiaTura Kaltand. byHnma TOpTHIN pEeNecHHUHT JIaNmakCUMOH
KOHTaKTH CTapTeP 3JIEKTPOJBHUIaTENIM 3aHKUPUHHM AKKYMYJIATOPAAH y3aad Ba
NUIIAHT 5 HUHI XapakaTh HaTHKAacHAa IOPUTMA MEXaHU3MHHUHI HIECTEPHSACH
MaxXOBUKHUHT THUIUIM TapAuIld OWIaH WIANIUIIIAH YUKATd Ba Y3WHUHT
OJIIMHTY XOJIaTUra KanuTaau.

Atpod-myxur xapopatu - 30°C manm mact GynraH Xoiaapia JBUTaTel
Ulira TYIIWIIWHA EHTWUIaTyBYM MoclaMaliap KyulaHwiaau. EHrmmiatyBum
BOCHUTAJap TUPCAKIN BAIHUHT ailllaHUIITa KapUIMIMK MOMEHTUHUA KaMalTHPUIILL
Xxucobura  yHMHI  ailVlaHWII ~ YaCTOTACHMHU  OIIMPHIL,  EHWITH-XAaBO
apajalliMacMHUA Talépiaml Ba YT OJJUPUII IIAPOUTIIAPUHU  SXIIMIIALI
Basu(acuHu Oaxapuilnra MYyIDKaJUIaHTaH MociamanapiaH uobopataup. Mmra
TYIIMPHUIIIHA €HTWIIATYBUM YCYJI Ba MOCJIaMallapHU TaHJAll JBUTaTENIb TYpUra,
YHUHT TY3WJIUIIAJArd y3Ura XoC¢ TOMOHJIapura, WIJIATUII [IapOUTIIapura Ba
UKTUCOIUI OMUJIapra OOFiIHK.

2. IBUraTeJIHM UIITa TYINIHPUII HAPOUTIAPH

JIBUraTeaHU UIIOHYIM PaBUIIA UIITA TYIIUPUII YUYH 3apyp OynaauraH
CTapTEpPHUHI KYBBAaTH AaCOCAH HWKKHU OMWIIra OOFJIMK: JBUTATENb TUPCAKIIH
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BUIMHUHI AWIAHUIITa KAapUIWINK MOMEHTH M, ra Ba JBUTATEJIHUHI MIITa
TYLIAPUII AWJIAHULILIAP YaCTOTACKU N Ta, SbHU

Kapmmink mMomeHTH M, KaTTaaurd JABUTATENb KHUCMIIADU Opacuiaru
UIIKaJaHUII ~ Ky4ud (TOpIICHJIApHUW  LMIMHApPJApAa, THUPCAKINA  BAJIHU
NOJNIIMITHUKIIAP/IA) Ba IMWIMHIPIApJA XaBOHU CUKWIMIIUTA OYITraH KapIIMJIUK
(Iu3enb ABUTATEIUIapuia) KuWMatiapu OwiaH OenrwiaHagu. J[BuUratemHuHr
XapakaTaHyBYU KUCMJIApU Opacuja CYIOKJIWKIN MIIKATAHWIL OYITaHJIUTU Ba
UIIKaJTaHYBYM KUCMJIAp OpAacH IONKa MOM KaTjamMu OWJIaH akpanuO TypraHiuru
cababisu, MUIKaga-HUII KapIIMJIUTKY KMMUMaTh KYO Japakaja MOTOp MOMHMHUHT
temneparypacura (t °C) Ba yuunr xosymkokiaurura (v, ¢cCm) Gornuk. Moii
XapopaTu mnacaluiym OWIaH KOBYII-KOKJIWUTHM KECKHMH OpTaJd Ba JIEMAaK,
JBUTATEJTHUHI KApIIMJIMK MOMEHTH XaM omlaau. J[purarens TUpcakiu
BAJMHUHI aillaHMIIIAp YacTOTacCH OIIMIIM OWJlaH MINKAJIAHYBYM o3ajap
OopacHJard IONKA MOW KaTiamylIapuJard TE3JIMK TPagueHTUHHUHT YCHIIH,
WIMHApAArd  OOCUMHUHI  OPTHMILIM Ba MNOAIIMIIHUKIApra TymaéTran
IOKJIAMAHUHT Ky4dalumu Typalium KapIIWiIMK MOMEHTH (allHMKca TacT
TEeMIIepaTypaiapia) Ce3wIapian aapaxaaa OpTaiu.

MyalisiH TypJaru IBUTATEJIHUHT KapIIMJIUK MOMEHTUHU JKCIIEPUMEHTAN
Ba XHcoOuam Hynu OuiiaH aHUKJIAl MYMKUH. DKCIIEPUMEHTAN YCYI Y30K BaKT
Ba MalllaKKaTJII MEXHAT, OMp KaTop Mypakkald TaxpuOanap YTKa3UIUIIHHU
tanald kwiaau. Typnu Xuja ABUTATEIUIAPHUHT KAPUIMIMK MOMEHTHHU aHUKJIAII
Oyinua VTkazuiaraH KyOo COHJIM WJIMHH  TaxpuOanapiaaH  OJWUHTaH
MaBJIYMOTJIADHU TaXJIWJI KUJIWII Ba MILIA0 YMKUII HATHKacHAa KapUIMIMK
MOMEHTHHHM aHAJIUTHK YCyl OuWiaH XucoOnaml y4yH OUp KaTop SMIHMPHUK
udopaanap oaIuHUO, yaap yMyMHil X0i1a KyWniara KypyuHHIILTa 3ra.

My =k-A-v ¥ ny, (13)

by epma, k - goummuii kosdduuueHT, A - HIIKAJAHHUII [O3aJTapUHU
u(hOAATIOBYN KATTAIMK; V - MOWHHUHT KOBYIIKOKJIUTH; N - TUPCAKIU BaJTHUHT
allTaHMIIl YacToTacu; X Ba Y - JABUTATENb Typura OOFIMK OVYiraH mapaxa
KypCaTKU4JIapH.

Nmra tymupum ainannmiap yacroracu. Ctapté€p IBUTaTeIHU UIITa
TYIIMPUII BaKTUAQ, SbHU THUPCAKIHM BAJTHU MaxOypwil paBUIa ailaHTUPUIIL
xapa€Huga KyHuJard KapUIWIMKIApHA EHTUIIM 3apyp. ABBaJIO, CTapTép
JBUTATEIb Ba YHUHI KYyIIMM4Ya MEXaHU3MJApuJard XapakaTJIaHyBuH
KUCMJIAPHHUHT UIIKAJAHUII Ky4JIapy TabCUPHUIA BYKY/ra KeJIraH MOMEHTIapHU
EHIUIIM Kepak. AIHUKCa, NacT TeMIeparypaia, MOWHUHI KOBYIIKOKJIUTH
opTuO, ABUTATENh KUCMJIAPWHWHT WINKATAHWI KApIIMIWTH Kydaiiranma, Oy
MOMEHTHHUHT KUMMaTH aH4a KaTTa OViaau.

Nmra Tymwupumn  BakTuAa, CTapTEép  JBUTATEIHUHT  AlIaHYBUH
KUCMJIAPUHM Ba ACOCAH YHUHT MaXOBUTM MHEPLMSICUHU €HTHIIH Kepak. byHnan
TallKApW, UWIMHJIpIap/a HWIIYM apalaliMaHd CUKHUIIJIAH XOCWJI OynaauraH
MOMEHT XaM XUCOOTa OJJMHMOFH 3apyp.

JleMak, TUpCakiud BaJIHM MaxOypuil paBullga alJIaHTUPUIL YYyH
cTapTép aHya Karra OypoBYM MOMEHTra 3ra OYyiumu kepak. by MOMEHTHUHT
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KHiiMaTH, andaTTa, IBUTATCIIHMHT Typura, HIIYW XaKMH Ba IWJIHHIPIIAP
coHura 6eBocuTa OOFJIUK.

JIBuraTens WIMOHWIA PABHINA WINTa TYIIMIIA YIyH THPCAKIH BajJHU
AlTAaHTHPUII YacTOTACH MabJiyM OCITHJIAHTAH JHT KHYMK KHWMAaTIaH Kam
oynmacnuru kepak. Kaporopatopau npurarenuu 10c, quzens nurarenunu 15¢
JTaBOMUA, UKKH YpUHUIIIA (YPUHHILIAP OPAIMTHAATA BaKT - | MUHYT) HIITa
TyIUO KETUITWHUA TAbMUHJIOBYH AMJIAHUII YAaCTOTACH JBUTATCITHUHT MUHUMAJI
HIIra _TYIIWII __QiJaHUII __yacTtoTacu 1e0 aranagu. YHUHT KUWMATH
JBUTATCITHUHT IWJIMHAPIIAP COHNUTa, YIAPHUHT KOWIAITUIIINTA, TeMIIepaTypara,
MOWHUHI KOBYIIKOKJIWTUra, €EHuinru cudarura Oornuk. KapOroparopiu
JBUTATCIIHUHT TUPCAKITH BAJI MUHUMAJI MINTa TYIIUII 9YacTOTAaCH OWJIaH aijiaH-
TUPWITaH/a, KUPUTHII KyBYpUJa 3apyp CHUpAKIAHWUII XOCHUJ KUJIU-HUIIM Ba
EHUIIFU-XaBO apajall-MacHHM KOHJIEHCAIUs OyiMacaaH, eTapiid Te3JIUK OujiaH
EHUIII KaMepacura KUpHIIY TabMUHIaHaau. KapOropartopiau aBuraTenn-iap yuyH
WIIra TYHIHPHII 9aCTOTACUHUHI MuUHMMAan Kuiimatd 40-60 mun™ By Tamxun
KUJIaIH.

Jlu3enn IBHTATEIUIApUIA WIITa TYHTUPHII YaCTOTACH IOKOPUPOK OYiay,
YYHKH IWIMHIPra NypKajaguraH SHWIFM V3-Y3uJaaH YT OJUIIM y4yH CHUKHII
TAKTU-HUHT OXUPHJIa XAaBOHUHT TeMIlepaTypacu etapiu aapaxaza (600-700 °C)
Karra Oyyiumu 3apyp. JpurareaHun myBaddakusaT- U HIITa TYIIAPHUIT YYyH
XaBOHHM CHUKHII Te3 COAMp OYauImM Kepak. AKC XOJija, XaBOHHM CHKHIIWIIN
HATM)KACHJIa aXKpajraH UCCUKIMKHUHT KYT KUCMH IWIHHIAP JE€BOPIAPH OPKAIH
COBYTHUII CYIOKJIMTUTA (EKM XaBora) YyTHO KeTaJu Ba CUKUIIUII TaKTH OXHUPHUAA
XaBOHHMHI TeMIepaTypacu 3apyp KuiMarra spuiiMaiau. byHnaH Ttamkapw,
UIIra TYIIWII YacTOTacH EHWIFU CYpFUuM (HAacocw) MebEpHUAAa HIUIAIIUHUA
TabMUHIA0, EHWIFUHU ITypKaIl YYyH 3apyp OOCHM XOCHUJT KUITUIIIHN KEPAK.

Enunru 6eBocuTa 8HUII KaMepacura MypKalaHaJuraH Ju3esb JBUraTes-
napuja MINra TYLIIMII YacTOTACHMHMHI MUHUMan Kuitmatd 100-150 munt
aXpaTwiran €HuII Kamepacura (oJiJ Kamepa, YIopMajiu KaMmepa Ba X0Ka3o) 3ra
Oynaran amsenb jBuratemnapuga sca, 150-250 mun? opamuruga KaGyn
KUJTMHTaH.

JIBUTaTeNHW WIIOHWIM HWINra TYIIUPHUII MYMKHH Oynranmaru atpod
MYXUTHUHT SHT TACT XapOpaTd, WIIOHWIH WINTa TYIIUPUITHAHT 4YerapaBuid
Temmnepatypacu ne0 aramagu. YerapaBuil TeMmIepaTypaHUHT KUHMaTH
KapOopaTopyiy JBUTATEIUIAD YYYH MOWHUHT KOBYIIKOKJIHTUTA Kapad
—20....25°C, nusens apuratemnapu yuyH sca —12....17°C Hu Tamkun Kumaau.
Xapopat OyHIIaH XaM Iacaiica, IBUTAaTEIHU WINTa TYIMIMPUITHUA CHTUJUIATYyBYH
Maxcyc MociIaMaliap KyJulaHUJIaIu.

Hazopam casonnapu:

1. Nuku €HyB JIBUTATEIMHHU MIITa TYIIHPUII TU3UMH KaHJal KUCMJIapaaH
TAIIKWJI TONTaH?

2. CTapTepHHHT 3apyp KyBBaTH Kalicu oMWIIiap Oyitnua xucobnanaau?

3. JIBuraTtenb TUPCAKIM BUIMHHUHT alJIaHUIIWTA KapIIWJIAK MOMEHTH Kailch
oMuIapra OOFJIHK?
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4. JIpuraTtenHy MUHUMAJI UIITa TYHIMPUILI YacTOTacu Je0 HUMara autuiaau?

HWUYKHU EHYB JIBUTATEJIJIAPUHU UIITA TYIIAPUII TU3UMHU

1. CraprepjapHMHI TY3WINIIY Ba HILIAII NPUAHIHITH

ABTOMOOUWJIb DJIEKTPOCTAPTEPIAPUHA YUFOTHIN Ba OOIIKAPHUII YCYJIH,
IOpUTMAa MEXaHU3MUHUHT Typu Ba aTpod MyXHT TabCHUPHAAH XHUMOS
KWIMHTaHJIWK Japaxkacu Oyiinda tTacHu(Ia MyMKHH.

Craprépnapna yitroruin ycnyoura Kapab KeTMa-KeT Ba apajiail YHFOTHII
TU3UMJIM JIEKTPOJBUTATEIUIAD KYJUIaHWIAIW. JIBUTATENHU WINTa TYIIHMPHUIIAA
MyXUM axaMusTra sra OViraH TOPTHUII XyCYCHUATIAPH YCTYHIUTH Tydaiinu
KeTMa-KeT YWFOTHII TU3UMIIUA 3JIEKTPOJBUTATEIIap aHYa KEHI TaTOWK TOIMTaH.
Craptép canT wuIIIaraHaa, YHUHT SIKOPM ailIaHUIIl YacTOTACMHU YeKJIaIl
Makcaauaa, Oab3aH apanaml YWFOTHUIN TH3UMIIM DJIEKTPOJBUTATEIIAD XaM
unuratwiaan (Macamad ct.221, 26.3708 OGenrwmm craprépaapaa). Oxupru
BakTIa Oab3u cTapTepiapia JOMMUNA MarHuT EpaaMuaa yHFOTUIIAIuTaH
ANEKTPOABUTATEINIAD XaM MIUIATWIMOKAA. by anexTpoaBuraTesapHUHT
TY3UJIALIA coana, YUFOTHII  YyJIFaMH OynMarannuru  Tydaiim
JNCKTPIHEPTUSIHM ~ HUCOaTaH KaM  HCTEhMON  Kwiaan. AmMmo, Oy
ANEKTPOABUTATEINIAD Ba  MYKM  EHYB  JBUTATCJUIAPHUHT  MEXaHUK
taBcu(HOManapu Oup-Oupura sxmm Moc tymmaiiau. [y cababmm, mommmuii
MarHuT/IM 3JIEKTPOABUTATEIIap KaM KyBBATIU CTapTEpiapaa KyJIaHUIaIu.

bapua Typmaru crapTépaapHUHT 3JEKTPOJBHUTaTEINIapU AP OUp XU
Ty3wiran Oyica, ynapaard OpUTMa MEXaHWU3MJIApU TY3WIUII Ba WIIJIAMI
Oyiinua Oup-OupuIaH Ky KuXataaH GapK KAITUIIA MyMKHH.

KOputma MexaHW3MIapHU TypH Ba WIUTANI MPUHIUNN OYiinua Kydugaru
rypyxjapra axpaTuill MyMKHH:

- IOpUTMA ILIECTEPHACUHU MEXAHUK €KHU BJIEKTPOMEXAHUK yCyiaa MaxOypuit
paBuUIIIa XapaKaTIaHTUPHIIL;

- WIECTEPHSHU DJEKTPOMEXAaHUK YCyija MaKOypui paBHIa MaXOBUKHHHT
TUIUIA TapIuIINra WIANITAPUIN Ba JBHUTATENh WINTA TYIITAHAAH KEHWH
IECTEPHSHU aBTOMATUK paBUIIla WIANIYB/IaH YAKAPHUIII;

- IECTEPHSAHU UHEPIUS KYyUd TabCUPHUIA XapaKaTIaHTUPHULI;
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- IIECTEPHSHU 3JEKTPOMArHUT Ky4djap TabCUPHUIA, SIbHU AJIEKTPOABUTATEINb
SKOPUHH XapaKaTIaHUIINA XUCOOUTa WIallyBra KUPUTHIIL

XaMIYCTIMK MamilakaTiIapuia UIad yukapuiaéTrad aBToMoOOWIIapaa,
acocaH, IOpUTMA IIECTEPHSACHUHHU JJIEKTPOMEXaHUK ycyiaa MaxOypui
XapaKaTIaHTUPHII XUCOOWra WIIANlyBra KHPUTHII TPUHIUNKAA WIUTAWIU-TaH
craptepiiap Kyinanran (27-pacMm). by Typaaru craptépiapia IBUrateib WINra
TyLITaHAaH KeWWH TecKapu OypOBYM MOMEHT TabCHUpUIA SKOPb Y3aKiapu Ba
YyJFamiIapd COYMIMO KETMACIUTH YYYH 3PKUH IOpUIl MydTacu YpHaTHIAIu.
OpkuH 1opulll MypTacu OypoBYM MOMEHTHM OMpP TOMOHJAaMa, SbHU CTApTEP
AKOpUJAH IIECTEPHS Ba y OpKaju JABUTaTelb MaxOBUTUra y3aTaiu. J(BUrarenab
UIITra TyImuo, NIECTePHs] MaXOBUK TOMOHUAH alIaHTUPHUITAH/A, SPKUH FOPHUIII
MyTacu cupfraiaad Ba TECKapyd TOMOHTA, S’bHHU IIECTEPHSJAH SIKOPb BaJura
XapaKaTHH ysaTMaﬁ;[I/]I.
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27-pacm. CT130-A3 Genrumm cTapTép.

1 - TopTUIl peNeCUHUHT KOHTAKTIapH; 2 - YT OJAUPHUII FAITATUHUHT KYITUMYa
KapIIWJIA-THHU yJIOBYM KOHTAKT; 3 - TOP-THUII PEJICCHUHHUHI yyirammiapu; 4 -
TOPTHUII PEIIECUHUHT SIKOPH; 5 - POCTIAII BUHT-TOPTKUUM; 6 - XUMOSI KOOUFH; 7
- TIUIIAHT; 8 - MECTePHIHUHT IOPHII JOUPACU-HU POCTIIAII BUHTH; 9 - IopUTMa
ToMOHAaru Konkok; 10 - Tupa-mum xankacu; 11 - mectepHs; 12 - 3pKuH IOpHII
mydTtacu; 13 - npyxuna; 14 - eraknam mydracu; 15 - koOuk; 16 - axops; 17 -
xuMos TacMacu; 18 - komrektop; 19 - KoJuIeKTOp TOMOHUAAru Komkok; 20 -
AKOpb dynramu; 21 - yiroTuin gyiaramu; 22 - KyTO OOIIMOFH.

CraprépnapHUHT KyBBaTH OPTUIIN OWJIaH 3PKHUH IOPUILI MY(TalapUHUHT
UIIOHWIMIWK Aapaxkacu kamasnu. lllyHuHr ydyH, KyBBaTH Karta OynraH Ba
acocaH JAu3eNlb JABUTATEIapura YpHaTWIQJAWTaH cTapTépiaplia LIECTEPHSHU
WIAIITUPUIL MaKOypHil, JIBHUratellb HWINra TyWTaHAaH KEeWWH WIAlIUIIIaH
YUKAPUII aBTOMATHUK paBUIIIa aMalira OLIPWIaJAUTraH IOpUTMa MEXaHU3MIIapu
KYJUTaHATH.

[lectepHsicu wHepUUs Ky4djlapu TabCUpUJa WJIANIyBra KupaJuraH Ba
YHAAH YMKAJUraH IOPUTMAa MEXaHM3MJAp TY3WJIUIIU COJJIAIUTH, yldamiapu
KHYUK Ba TaHHAPXW NacTIUTrd OunaH TaBcudianaau. AmMo, Oy Typhaaru
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IOpUTMa MEXaHU3MJIIAPU/IA WIAITYB XKapa€HU MECTEPHIHN MaXOBUKHUHT THUIILIH
rapJuUInra Ky4wii ypuinil xojmapu ounan 6ofnuk. lynusr yuyH, Oy Typaaru
IOpUTMA MEXaHM3MJApHM KyJuiam Jgoupacu KyBBaTM 1 kBT rawa Oynran
cTapTepiiap OuiaH YeKJIaHTaH.

DneKkTpojaBUratesl KyTOJapUHUHT MAarHUTIOPUTHUII Kywiapu TabCHpPUJIA
SKOPHM  XapakaTra KenTUpuO, MIECTEpHSHU WIAITUPUIN  TPUHIUIIKATA
acocllaHraH cTapTépiiap, acocaH, XOpPWXXHM MamilakaT aBTOMOOMIUIapuia
TaTOWK TonraH. by roputmMa MexaHu3Mu KyBBaTu 3-5 kBT Oynran craptépnapra
ypHatuinaad. byHnmal ropuTtMa MEXaHU3MU YpHATWIraH CTapTEPIIAPHUHT
TY3WJIUIIM HWX4YaM, JBUTATEIra MaxkKamyaml KyJlai Oymaau, amMmo yiapaa
KMUMMaT0axo MHC HUcOaTaH Ky WIUIATHIMIIM Ba aBTOMOOWJUIAp KHUSUIMKIA
Typraija OpUTMa MEXaHU3MUHUHI HWIIOHWIWIMK JapaKACUHU TMacaluIln
(SIKOPHUHT OFUPJIMK KYYHHUHT TabCUPHJA) YJIAPHUHT aCOCUN KaMUWJIUKIApU
XUCOOJIaHaIN.

Craprépnap TY3WIHMIIMHH aBTOMOOWLIApJa aHya KEHI TaTOMK TOMTaH
CT130-A3 Genrunm craptép mucoiauaa kypuil MymkuH. Ctaptép (27-pacm)
KyHugaru nerajuiapfaH TallKWJ TONraH: KyTO OomMokjapu 22 Ba yHUFOTHII
YyJFaMUHUHT Fantakiapu 21 ypuatwiran koouk 15; acocuit wynram 20 Ba
KoJulekTop 18 koMnamtupuiaran sikopb 16; spkuH opum Mydracu 12,
mectepHs 11 Ba Oydep npykunacu 13 HUM ¥3 Uuura oJiraH IOpUTMa MEXaHU3MU,
ANEKTPOMArHUT TOPTUII PEJNECU; IOPUTMA Ba KOJUIEKTOp TOMOHHUAArH
KONKOKIap 9, 19; uyTkanap ypHaTUITaH 4yTKaTyTKAYIAP.

Craprep KOOWFM SAXJIMT TOPTWITaH KYyBYpAaH €KW MYIAaT TUIUMHU
KaBmiapiam  Wynu  Ounman  Tal€pnaHu®,  AJIEKTPOJABUTATENb  MArHUT
CUCTEMAaCHHUHT OUp KHUCMHHHU TalIKWJI KWIMIIK OwiaHn Oupra crapTép
KONKOKJIApH MaxKaMJIaHYBUM KypWJIMa XU3MaTHHH XaM Oakapaju. KOOMKHUHT
WYKA Fo3acura BHUHTJIAp €Epaa-Muaa TypTTra Kyro Oommoxmapu 22
MaxkamiiaHaau. SIkoph Ba KyTO OOIIMOKIapU opacuaa JOUMHUN THPKHUII
OYJMUIIMHA TabMUHJIANI MakKcaauaa KyTO Y3armHUHT WYKH 03acHd HYHWIQIH.
KyTO OOIIMOKIapura yMrOTHII YyJIFAMUHUHT FaiTakiaapu 21 ypHamTupuiras.
FAJITaKJIap COHM KyTOJIap COHMra TEHT, SbHM ynap xam Typrra. Ketma-ker
yJIaHTaH YWFOTHUII YYJIFAMUHUHT FaJTakJapy KyHAAJTaHT KeCHMHU TYPT Oypuak
OynraH, nzoisanusa KuarnaMmarad [IMM Mapkanm Muc cumian ypanaau. bavzan
MUCHHM KaMpOK HIIJIATUIN Ba CTAPTEPHM MACCACHHHM KaMAaWTHpHILI MaKcaauaa
FaJITaKJIap aTIOMUH CUMJIapUaaH ypanaau. byrna rantakiap Oup-oupura COByK
KaBIiapiam ynu ownan ynanaau.CoHu yH4Ya Kyn OyiMaraH fajiTak ypamiiapu
oup-oupunan 0,2-0,4 MM KanWHIUKAArd SJICKTPKAPTOH OWJIaH aXpaTUJIajiH.
FaJITaKjIap TAllKd TOMOHHUJAH JIOK CUHTAMPWITAH MaxTa UM €KU MOJUMEp
TacMaliap OwiaH wu30sAuMs KwinHagu. KerMa-keT yHFOTHIN — TU3UMIIU
cTapTépiapia FaiTakiap KeTMa-KeT, Xy(]T-mapanen €xku mapayien ycyiaa
yJIaHUIIN MYMKHH. Apaliaill YAFOTHII TU3UMIIM CTapTEépiapaa napajiesn ylaHraH
YUFOTHUII YYJIFaMUHUHT FAJITAKJIAPU AMaJb U30ISLUSIN, IOMAIOK KECUMIIA MUC
CUMJIaH ypanaau.

Tok yWFOTHII 4YyJIiFamMura S3JEKTPMAarHAT TOPTHUII PEJIECHHUHI ACOCUU
KOHTakTIapu 1 opkamu KOOMK €KUM KOJUIEKTOp TOMOHJArd KOIKOKKA
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YpHATWITaH M30JISIUsl BTYJKaJaH YTran Kym Tonaiu cuM (€KUM MUC IIMHA)
Oyitnad kenaau.

Craptép saxopu 16 mynaT BaJlHMHI apuKyaiapu OYilnald ypHaTuira,
Kamuanury 1,0-1,2 MM Oynran nmynaT ruiacTUHA TMakeTIapjaH ubopaT Y3ak,
MaKeT y3aKjap OpAIMFUTa >KOWIAIITUPWITaH acocuil uynram 20 Ba craprep
BajiUra TMpECCIaHraH KoJulekTop 18 nmaH wubopar. Skoph ¥3aruHu IOMKA
IUIACTUHA MaKeTIapJaH TahW€pllaHMIld, yjapja ylopMma Tokjapra OymaauraH
ucpoHU KaMauTUpPAIH.

CrapTép HNEeKTpPOABUTATEIMHUHT sKOpiapujaa OUp Ba HMKKH Ypamiu
CeKUMAnaH ubopar oAIuKA TYJKMHCUMOH €KHM XaJKaCMMOH 4yJFamjap
kyanunaau. bup karop adzammmknapu  OGopiauru  Tydainm - crapTep
aKopjapua KYOpoK TYJIKMHCUMOH 4YyJFamjiap TaTOMK TOomraH. SIkops
YyJFAaMUHUHT OUp Vpamild CEKUUSCU HM30JSLUs KWIMHMAaraH, KEeCUM l03acu
TypTOypuak Oynran [IMM wmapkanu cumpaan Ttaii€pnanaau. Wkku Ypammu
CEeKIMsl 4YyJramjapu 3Ca IOMaJOK KECUMJIM, HW30JSLUHs KWIWHITAH CHUMAAaH
Ypanaau. SIkopb apuK4agapy OYMK, SPUM OUMK X0JJa Ta€piaaHud, yaap TYFpu
TYpTOypyak €KM HOKCMMOH KYpUHUIIra »dra OYIuimmM MyMKdH. TYFpu
TYpTOypUaKk KYpPUHUIIATK apuKJallapra KecuM o3acu TYpTOypuak Oyirax
cUMJIap SXIIM >KOoMnamaau. by Xonga cumiap MKKM KariaM KypUHUIIHAA
KOWNMAITUPUIIAIU Ba ynap Oup-OupujgaH Ba skopb Yy3aruman "S"” cuMoH
IaKJIJard JEKTPKApTOH KM MOJMMED IJIEHKA EpAaMu/ia U30JsUUs KWINHAIH.
HokxcuMon kypunHuinra sra OyiraH apukKyanap, acocaH, 4yJFamiiapud HKKU
CeKLMsIM Ypamiapra sra Oynran, KyBBaTH KaTTa OyiamaraH craprepiiapaa
KYJUIaHWIAU. SIKOph YylfaMJIApUHUHI KOJUIEKTOP TOMOHMIAru KUCMMIa
(memaHa KMCMHTra) OMp Hewa YpaM MysaT CUMJIaH, CHHTETHK JOK CUHTIUPUITaH
naxTa Wn €Ku IIHIIa ToJIACHUJAH TalépiiaHraH 4MiBUpAaH Oenlor Kyiuiaau.
SIkopp 4dyn¥aMH CEKUMSJIADUHUHI yYM KOJUIEKTOpP IUIACTUHAJIAPU Opacuaaru
apuK4ara KUpUTWIaau, YEKWIaau Ba NalBaHJIaHAIU.

Craprépnap WIIOHYJIN WILJIAIIN HyKTau Has3apuJIaH
AJIEKTPOJABUTATEIUIAPHUHT SHI MYXHM KHCMH, MUC IUIAaCTHUHANIApAAaH WUFUITaH
KOJUIEKTOP XHMcOOJaHaau. SIKOPHUHT aljlaHUIIIAP YacTOTACH FOKOPH, IYTKAIH
KOHTaKTIap/iaH YTaéTran TOK 3UWINTH KaTTa Ba BUOpAIHs MaBxKy1 OYITraHIuTu
Tyaiiii KoJuIeKTopaapra KUAMaTh aH4ya KaTTa OYiraH MEXaHWK, UCCUKINK Ba
NEKTp IoKJIamanap Tabcup Kypcaranu. Crapré€pnapaa MeTaul BTyJKara
KOWIAIITHPHWITAH WAFMA LUWIMHAPCUMOH, IJIaCTMACCa acOCIIH LUIUHIPCUMOH
Ba KYHJAJAHT KOJUICKTOP UIUIaTUIAIN.

CrapT€pHHUHI KOJUIEKTOp TOMOHHMJAArd KONKOFM 4YysHJaH, IIyJIaTAaH,
ATIOMMHIAH €KUM pyX KOTHIIMAacHAaH KyHuiaau, Oab3aH dca, MyJaTaaH
mTamIiam Wyau OmiaH TaniépraHaau. KONMKOKKAa €KW TpaBepcara Iap4iHIIALI
iynmu Owran €k BUHTIAp EpAaMuaa YyTKATyTKUWIap YpHatwiaan. UyTka
TYTKHWIAp  KOMKOKJIAH TEKCTONIUT €KUM  OOmKa TypAaru  H30JSIUSL
MarepuanuiaH Taii€pmanran Ba Kanuaiaura 1,5-2,0 MM OynraH kKuctupMma
épaamMuia axpatuinaad. UyTkaTyTKAuigap 4yTKaJIap TYFPU KOMJIAIIWIINHU Ba
ylnap 3apyp KywlaHuIl OWIaH KOJUIGKTOPHUHI HINYM to3acura Oocuinb
TYPWIMIIMHA TABMUHIANUN.
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Craprépnapna KyprolIMH Ba Kajail KYIMIWIraH MUc-Tpa@uT dyTKanap
unuiatunaan. YyTkanap TapkuOMAard KYprollMH Ba Kajlail KOJUIEKTOP
CHWINIIMHYA KaMaWTUpaAud Ba 4YyTKa KOHTAKTIAPUIATU  KAPLIMIUKHU
nacaThpaayd. KyBBaTH KaTTa Ba TOK 3UWINTK IOKOpPU OYnraH crapTépiapra
TapkuOua rpadUuT MUKIOPHU IOKOPUPOK OVITaH uyTKanap YypHaTHUIAH.

CrapT€piapHUHT IOPUTMA MEXAHU3M TOMOHMAAru KOMKOKJIApU allOMUH
KOTHUIIMACHUJIaH €KU YYSAHAAH KyWuiaagud. KONMKOKHUHI KOHCTPYKLMSICH, YHUHT
KaHJal MaTepuajlaH Tau€piiaHraHJIWIWra, IOPUTMAa MEXaHUu3M TYpura,
CTapTEPHM JIBUTATeNIra MaxKamjall YCyJura Ba TOPTUII PEJIECHHHUHT
Ty3unumura 0ornuk. Opataa craptép, IBUrateiab KapTepUHUHT €H TOMOHUAA
KoMmamTupuianb, IOpUTMa TOMOHMJArM KONKOFM MAaxXxOBUK TOMOHTa
KapaTwiagyd Ba YHUHI WIANIMII MEXaHU3MHU KapTepuJard TUPKUIITa KUPAIU.
CrapT€pHu aABUrarenia Maxkamiaml yCyJiM, CTapTép €uUW/raHja Ba KaiTa
JKOMHra KyWWIragaa HOpUTMa IIECTEpHSICH Ba MaxXxOBUK  YKIAPUHUHT
MapKasjiapu opacujaru Mmacopanu y3rapu® KeTMaCIUTMHU TAbMUHIIAILN 3apyp.
By Tanabra rapaunuiun (¢uiaHeryivn) Maxkamiail yCyiau KYTMpoK >kaBoO Oepaiu.
lapaumm  Maxkamjaml — ycyauga CTapTEPHUHT  IOPUTMAa  MEXaHU3MHU
TOMOHHUJIATH KOIMKOFUa MAaXCyC YpHATHUII rapAuid OYiaud, yHIa MaxXKamiiall
OonTinapu y4yH MYJDKaJIaHTaH MKKH €KW ydTa TEIIMK Ba TYFPU YPHATHII
YUKUFU MaBXYy1 OYaau. KOMKOK/A, FOpUTMA IIECTEPHICH MaXOBUKHUHT THUIILITH
rapaviny  OWjlaH WJIANIUIIM  YYyH MMKOH OepajguraH Maxcyc THPKHII
KOJAUPUIITaH.

lapaunum mMaxkammam ycynud OuinaH OypoBYM MOMEHT y3aTuUiaéTranja
BY)KyAra KelaAuraH 3YpPUKHUII Ba CTAPTEPHU OFUPIMK Ky4dHd TabCUpHAA
YpHATHII rapauiura Karra rokiaama Tymaau. lyHuHr yayH KyBBaTtu 4,4 kBt
naH oKopu, KoOouk nauamerpu 130-180 mm OYynran craprépnap, ojnaria,
JBUTATEIIaplard Maxcyc OOTHUKJIMKIApra YpHATHINO, METaul TacMaiap EKu
KyiiMa TyTKuwiap Owian wmaxkamiaHagu. Craptépmap, OypoBYM MOMEHT
y3aTWIa€Tranja BYXKyJra KeJlaguraH OKjIaMajiap TabCUpHAa MaxXKaMJaHTaH
)oWuaa animaHuO KEeTMAciauTrd ydyH IIMoHKa kv mTudTra YpHATHIAIH.
Crapré€p KONKOKIapHaa Ba OpalMK TasH4YJIapAa CUPIAHUII MOJIIUITHUKIAPU
YpHatwiaau. OpanukK TasHWIApHU KOOWK aAuamMeTpu 115 MM Ba yHIaH OPTHK
Oynran craprepiapra Kywwi MyJpDKautaHrad. UysH, mynar €K alroMuH
KOTUIIMAacCH/IaH Tall€pilaHraH, Jamnmak MIaKiuga OYiran OpajiuK TasH4Y CTapTEP
KOOWFU OWJIaH OJII TOMOHJArd KOMKOK Opacura CUKWIaAu €K OJf KONKOKHU
y3ura Maxkamuananau. [logmmmaukaap, gactiad, cTapTépHU UILIA0 YUKAPHUII
Kapa€Huma Ba 3apypar OVyilmya, WIUIaTHIl JaBpuaa MounaHaau. Karra
KyBBaTJIM CTapTépiap/ia MOAIIMIHUKIAD MONIOH Ba MoWiam (uibliagapura
ara Oymasu.

BA3-2108 "Xwurynu" aBTOMOOMIIapusia KOJUIEKTOP TOMOHMIArH
KONKOKJ1a OuTTa TastHura 3ra 6ynran 29.3708 Genrunu craprepiap ypHATUITaH.
Oputma TOMOHMAArM MKKUHYM TasiHY JIBUTATEb MaxXOBUTMHUHI KapTepuaa
YKOMJIAIITaH.

V3/IDVapro KymMa KOPXOHACHHHHI aBToMoGmuIapuna(«Hekcus»,
«Tuxo», «/lamac») miIyH)kepcu3 HpKUH topull MydTaad Ba aHbaHABUU
Ty3UJuIIra 3ra Oyiarad craprépiaap YpHaTUIITaH.
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CraprépnapHUHI MUK KHCMMIA YaHT, JIOM, CYyB KMPMACJIHMIHA YYyH YyJap
onarna €nuK €KW TepMETUK 3MYJaHTaH XOoJia MIad yukwiaau. AMHUKCa,
OFUp MLIAPOUTHA, KOHJIApJAA, WYJICU3IMKIA UNUIAWIUTraH, Kyl FOK OPTaIUraH
aBTOMOOWJUIap YYyH MYJDKaJUlaHTaH KaTTa KyBBaTJIM CTapTEpJapHUHT
FEPMETUK 3UWiallra SKUIIUA IbTHOOp Oepunanu. Macanan, Jau3enb
neurateapura ypHatwinaauran CT-142 Oenrwnu  craprépaa TepMETHK
3UWIAll, AKpAJIAAUraH KUCMJIap opacura MaxCyC pe3uHa Xalkaiap, FOMILIOK
IUIACTUK MaTepualjlapaH Tail€piaHran KUCTUpManap KyHuI iynu Ounan
TabMUHJIAHAAA. TOPTUIL PEIECUHUHI MUILAHT MEXaHU3MU pE3UHAIU CUIb(OH
épaamuia 3u4JIaHaIu.

1. DpxuH wpum MmypTacHHUHT Ba3upacu Ba HILIAIIA

Xo3upru 3aMOH aBTOMOOWIIapuja YpHaTUilaéTraH CTapTépIapHUHT
akcapusTHAQ ~ IIECTEpPHS  MAXOBUKHUHI  THUIUIM  Tapauild  OWJiaH
ANIEKTPOMEXAHUK YCyJiJa MaxOypuil WIAIITHUPHIN TPUHIIUIINTA aCOCJIaHTaH
IOpUTMa MEXaHU3MJIap KYyJJIaHWIaad. by ropuTMa MexaHU3MIIApHW JBUTATEIb
uiira tymaérraiia aiaHTUPYBYM MOMEHTHHU CTapTEP BajWJaH JBUTATCTHUHT
MaxOBUTHM OpKaJdM THUPCAKIM Bajra Yy3aTWIMIIMHA Ba JBUTaTelb HINra
TyIITaHJaH KEWWH, CTapTepHU  JABUraTelJaH aBTOMATUK  paBUIIAA
QKPATWINIIMHA TabMUHJIOBYM POJIMKIM, (DPUKIIMOH Ba XPANMOBHUKIM SPKUH
1opuil Mydranapura sra.

KyeBatu 4...5 kBT raua Oynran craptépiapaa pOJHMKIN 3PKUH FOPHII
mydTacura sra OyiraH [OpUTMa MEXaHH3MJAp OJHI KEHT TapKairaH. by
My(QTaJlapHUHT HIUIAIINA, POJUKIAP TyTall CUPTIAP OpacHaard MIIKaJaHUII
Ky4d TabCUpUJA KUCWIMO KOJHWIIUTA acocliaHraH. PonukiapHu wirgum ro3ara
3apyp Jdapakama Oocu® TypyBYM MOCIaMaJlapHUHT TY3WIHIIATA Kypa
TUTYHKEPJIU Ba TUTYH)KEPCU3 SPKUH IOpUIT My Tamapu MaBxKyI.

[Tnymxep-ponukiau mydramapaa (28-pacm) nUIHIAIKA BTyJIKa 1 ra eTakyu
xanka 4 xotmpuO® MaxkamylaHraH. Erakunm Xxajgkama Typra ITOHACHMOH
apuk4anap 0ynu6 ymapra ponukiap 3 ypuatunrad. [Ipyxuna 10 Ba murysxkep 9
POJIMKJIApHU apuK4YaJapHUHT TOp Kucmura cukud typaau. Illectepus 8
eTaKJIaHyBuUM Xanka 7 Owman OyryH kunuO sicanrad. [lpyxunHamap cypuinn®
KETMAaCIUTH Ba OOCUM KyWIAHUITUHU 0apKapOPJIUTUHU TabMUHJIAII YIyH yJap
Maxcyc taprakinap 11 ra ypaarunras.
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1 23 ¢ 567 8

f=-a.

28-pacM. [1nyHxep-poiauKiIN 3pKUH IOpUIl My TacH.

Tupkanum maibanapu 5 Ba 6 pOJMKIAPHUHT YK OVilna® CHIDKHUILIUHUA
yexnaiau. Mydra ronka MeTam KOOWMK 2 OuiaH KoIutaHTaH. MexaHUK
MYCTaXKaMJIMTUHU Ba CHWIMINTa YWJAMIWJIWTHHA OIIMPHUII  MaKcaauaa
IOpUTMA IIECTEePHSCH Ba My(Ta Xankalapu Ky4lIu JICTUpPJAHTaH MylatiapiaH
TanépraaHaau.

Toptumn penecHHUHT SKOpU OwiaH OOFIaHTaH MHIIAHT EpJaMuja
IOpUTMA IIECTEPHACH MaXOBUKHUHI THIILJIM TapAMIIMra Tyjla WIAITaHaa Ba
cTapTep uyJiFamjapura TOK yJaaHuO, y WIIra TyIITraHJa allaHTHPYBYH MOMEHT
€TaKud XaJika 4 Ba €TakJaHyBYM XaJKa /7 Oopacuaard MOHACHMOH apUKYaHUHT
TOp *oiura miyHxep 9 Ba npyxuHa 10 Tabcupua CUKWITaH POJIUK OPKAJIU
IOpUTMA WIECTEpHSACUra Yy3aTuiaaau. JIBuratrenp wuImra TylraHAaH KeWWH,
MaXOBUKHUHT THUIILIM TapIMIId OpUTMa MIECTEPHACUHMU CTapTEpra HucOaTtaH
TE3pOK aiaHnTupanu. HaTuikama, eTakiiaHyBYM XajKa 7 €Tak4yu xaiaka 4 JnaH
Y310 KeTaau Ba pOJIMKIIAP MOHACUMOH apUKYaHUHT KEHT JKOMUTa YUKUO UKKUTA
XalKaHu Oup-OupumaH, Ba JeMakK, CTapTEPHUHT SKOPb BalMHU IIECTEpHS-
MaxOBHUK THILIN XyhTaaH axxpatuo rob6opanu. Iy tap3na xapakatHu Teckapu
TOMOHTA, S’bHU JBUTATENIAH CTAPTEP BAJIMIa y3aTWUJIWILIWIA WYl KyWHUIMAUIU
Ba MapKa3JIaH KouMa Ky4 TabCUpHUA SKOPh UyJIFaMIapy Ba KOJUIEKTOP COUMITHO
KETHUIIIAaH caKiIad KOJIUHAIH.

JIBuratenHu UIra TYWIUPUII SKapa€HuUJa CTapTep AJeMEHTIapH
Kylugarnya umiaigu (27-pacmra kxapanr). TopTuinl penecu udynramiapu 3
MarHuT MalJOHM TabCUPUAA YHUHT
axkopu 4 TOPTWIMO NUIIAHT 7 Ba 'y
Owitan OofnaHTaH erakiam mydracu 14
HU XapakaTra Kentupaau. byHna
opuT™Ma 1mectepHiacu 11 xam numna
Oyiinab xapakaTiaHuO, MaxXOBHUKHUHT
TAUUIM TapAuIliy  OWjlaH Wiallajiy.
TopTumi  peyleCMHUHI  Ky3FajlyBYHd
KOHTaKTU "akKKymynsaTop Oarapesicu -
craprep yyiFamiapu" BJIEKTP
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3aHKUPUHM ylaliau Ba SIKOpb ailaHa Oomnuiaiiau. Arap, MIECTEPHSIHUHT TUIIU
MaxOBUK TapJUIIMHUHT TULUIApUTra TYFPU KeJAMacAaH, WJIAIIUII  COAUpP
Oynmaca, SbHU LIECTEPHS MaxOBHMK rapauiuura "Tupanud" Kosca, MUILIAHT -7,
erakinam Mydrta 14 opkamu npyxuHa 13 HU CHKMO XapakaTHU J1aBOM
3TTHpaBepagu. TOPTHUII PENECUHUHI acOCUil KOHTakTiapu | ynaHuO, SKOpb
allmana OomnularaHjaH KeWHWH WIeCTepHd XaM Oypaiaud, YHUHT THILIApH
MaxXOBHMK TapJuIIM TUIUIAPU opacujard OOTUKIMKKAa TYFpU KEeNHIIW OujaH
npyxuHa 13 HUHT 00CUM Ky4H TabCUpHUAA WIALIUII COaUp Oynaau.

Oxopuna TabkugnaHranjgek, KyBBaTH 5-6 kBT pan rokopu Oynrax
cTaptépnapia poiaukiau Mydranap umoHuwan unuiamaiau. ly ca®abnu ymap
YUyH Maxcyc Ty3WJIMIITra 3ra Oyarad 1opuTMa MeXaHu3MiIapy Uiuiad YuKUIraH.
29-pacmaa nuzenb napurarerapu (AM3-740, KamA3) yuyH MyrmkaiaHraH
CT-142 Oenrwiu cTapTepjapHUHT XpamoOBUKIM OHPKUH Iopull MydTracu
KYpCaTWJIraH.
29-pacM. XpanoBMKJIM IJPKHH OpUII My(pTacu.
1-Bknagumr; 2-mectepHs; 3-cerMent; 4-iyHantupyBun wtudt; 5,15-Kyndiaopun
XaJKaiap; 6-eTakiaHyBYM XparoBUK; 7-KOHYCJIHU BTYJIKA; 8-€TaKJIOBYM XPAIOBUK;
9,13-mait6anap; 10 - npyxuna; 11 - mydra koOuru; 12 - UMM HYHATTUPYBYH
BTYJIKa; 14 - pe3nHany roMIIaTUII XAJIKACH

XpanoBUKIM JpKUH IOpUll MypTacu KyHuaaru KucmiiapiaH uOopart:
KoOuK 11, eTakioBun 8 Ba eTakjaHyBYHM 6 XpamoBHUKJIApP, IOPUTMA IIECTEPHSICH
2, npyxuHa 10, nuMIiaM WyHaANTUPYBYM BTYJIKAa 12, eTakuuM Ba €TaKJIaHYBUH
XparoBUKIApHU OWp-OUpuIaH axparud, ymad TypuIl YYyH XH3MaT
KAJIAUTaH KOHYCJIHM BTYJIKa 7, TEKCTOJUT CerMeHTNIap 3 Ba HYHAITUPYBYH
mrudTaap 4 naH TalIKWI TONTaH MapKa3gaH KouyMa MEXaHU3M.

TopTum penecu yynramiapd TOK MaHOaWra yjaaHTaHAa, YHUHT SIKOPH
IOpUTMa TMIIAHTH Ba MydTa KoOuru 11 opkamu xpamoBukimap 6 Ba 8
YpHaTWIraH #WyHanTHpyBun MydTta 12 HH Bajggaru noimna Oyiimad
XapakaTIaHTUPUO, MIeCTepHS 2 HU MaXOBUKHUHT THUILIM TapAWIId OwuiaH
winamtupaau. IOpuTma ecTepHsACH XapaKaTUHUHT OXUPUIA TOPTHIL
PEJICCHHUHT KOHTaKTJIApHU yJIaHaJu Ba SKOPh Baju aimaHa Oonuiaiiau. byrma
alJIaHTUPYBYM MOMEHT LIIMLATM BTYyJKa 12, eTakuum 8 Ba eTakjIaHyBYu 6
XpamnoBUKIAp OpKAJIM WIECTEpHS 2 Ta Ba YyHAAH MAaXOBHUKHHUHI THUIUIH
rapAMilnra y3atwiaad. AWIaHTUPYBUM MOMEHTHHU Y3aTHUII >kKapa¢HuAa BTYJIKa
12 HUHTr TalKW Ba €TAaK4Yd XPANOBUKHUHT MYKU KYI KHUPUMIH JIEHTACUMOH
pe3dacuHUHT VKU O0Yiinad xocuma OYimanuraH KydJaHUIIHY npykuHa 10 opkanu
pe3UHAIM IOMIIIATHII XaTKacHu 14 KaOys Kriaam.
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Arap unammui xapaéHua IeCTepHs TUIIM MaXxOBHUK rapIUIId TUILIAPU
opacujgar OOTHKJIMKKA TYFpU KeJIMaclaH Kajaanud KoJica, IOpUTMa
MUIIAHTMHUHT Tabcupuaa npyxkuHa |0 cukwiagum Ba €Takyd XpamoBUK &
BTYyJIKa 12 HUHT KYI KUPUMJIM JIEGHTACUMOH TallIKU pe3dacu Oyiinad xapakaTHU
JABOM 3TTUPUO, TULIApU OWJIAH €TaKJIaHYBUM XpAallOBUKHU Ba y OujaH Oupra
WIIJIAHTaH MIECTEPHSAHM MIALIMII Y4yH 3apyp Oyaran Oypuakka (30° raua)
Oypaau. Jlpuratenb wuIIra TylIraHAaH CYHI IIECTEPHS Ba €TAKIAHYBYU
XpPallOBUKHMHI aiJla HUII 4YacTOTaCUu SKOPb BAJIM Ba UYHAITHUPYBYU
BTYJIKAHUKUJAH aH4ya Iokopu Oynaau. LIlyHUHTr ydyH, eTakyu XpamoBHK &
BTyJIKa 12 HUHT Kyn KupumiM pe3dacu OYilnad xapakariaHuO, eTakiIaHyBYd
XpamoBUKAAH axpajdaad Ba IOpUTMA MIECTEPHSCH CalT XoJiga aijaHa
oouutaiinu. Konycnu BTynka 7 eTakyu XpanoBUK OWJIaH OMpraivkiaa cypuino,
mrudTiap 4 BocuTacuaa Te3 alIaHAETraH eTAaKJIaHyBUM XparoBHUK OuiaH
OOfJIaHraH TEKCTOJUT cerMeHtnap 3 Hu OYymaragu. Hatmxana, Mapkasman
KouMa Ky4 TabCHUpUJIa CerMeHTIap mtudmiap OYyinad paauan HyHamumiga
XapakaTiaHu0 HKKajga SpuM MyQTaHU axpaliraH Xojaa KOTUpHO KYysau Ba

Y XparoBUK TUIIIAPUHU
Cr

[ ¢ IIAKACTJIAHUILLIAH Ba

S ! ”\ﬂ eiunumaad cakiaiau. Craptép

!

TOPTHUII PEJICCUHUHT 3aHXUPHU
y3WITaHJaH KeWMHTUHA OpUTMa
HIECTEPHSICU MaXOBUKHUHT
TUIILIA rapIuIm Ouian
wilamyBaaH — udkaau.  byHna
€TaK4YM XparnoBuUK 8 mpyxkuHa 10
HUHT TabCUpPUJA €TaKIaHyBYU
XpanmoBUK 6 ra Takajdaaud Ba
KOHYCIIA BTYJKa 7 cerMeHTaap 3
HU acTiIa0Ku XoJIaTura
Kaiitapaau. KOxopu mgapaxa-garu
MYyCTaXKaMJIUTH, TabMHpJAIra
SPOKJWJIUTH Ba Viadamyiapu KUHYUK OViIraH XoJja, KaTTa adjIaHTUPYBYH
MOMEHTJIADHU y3aTUII WMKOHHSTH OOpJIWTH, XParoBUKIN MYy(TalapHUHT
ponukiu MydTanapra HuUcCOaTaH acocuit ad3aITUKIAPH XUCOOIaHA IH.

e

iilty
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,""

30-pacm. “Hkapyc” aBTOOyCTapUHHUHT CTaPTEPH.
a - cxemacu; 0 —Ty3UJTUIIH

DOneKTpoaBUraTelb KyTOJApUHUHI MArHUT IOPUTHILI KydJapu TabCHpUJIA
SKOPHM XapakKaTJIaHUIIM XUCOOWra IIECTepHSHU WIAIITUPUIL TMPUHIIUIUTA
acocllaHTaH cTapTepjiap MamJlakaTUMH3[a KEHI TapKairaH BeHrpus
Pecniyommukacuamar Ukapyc 260,-280 aBtoOyc-mapura ypaatunran(30-pacm).
By craprépnapna kymnanraH TYpT KyTOJM 3JEKTPO-IBUTATEIHUHI Y3Ura XOcC
TOMOHHM - YHJIa YPHATUJITAH CUPFATyBYH SIKOPb, KYIIMMYa YUFOTHUII YyJIFaMH Ba
SKOPb BaJWJa KOWIAllraH AUCKIM TUILUIAIIMII MEXaHW3MUJaH ubopat. Ynamn
TyrmMacu 6 Oocwiranjia TOK TOPTUII pesiecu S uyyliFaMura Ba Kylumya yUrOTHIIT
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gynramu 11 ra kenanu. bynaa sikops 10 cexun-acrta aitnanub craprep KoOurura
TOpTHUIJIa OONUIANAM, HIecTepHsS 9 Aca MaXOBUK 8 HUHT TUIIUIM TapJuly OuiaH
unamaau. SIKOpHUHT XapakaTu J1aBoM 3TuUO, AUCK | mumadHr 2 HU KyTapub
ylarud 4 HUHT KOHTaKT Kympukyacu 3 HU OymiaTtaayd Ba aBTOMATHK paBUIIAA
TOK MaHOAWHU aCOCUM YHUFOTUII YyJFaMH 7 Ta ylaiau, yHAaH KeWHUH cTapTep
JBUTAQTETHUHT TUPCAKJIM BAJIMHU ainaHTUpa Oouutaiiau. SxopHuHr VK OViinad
XapakaTh apa€HuJa BUHTIM LUIMLOATM BTylka |3 épmammaa KYNIUCKIN
TUIUTAIINIT MeXaHu3Mu 12 ynaHaau. SIkopHM HacTia0Ku XoJiaTra KEJITHPHII,
KalTapuil  mpyXuHacu  €paamujaa amanra — owmwpuiagu.  FOxopuaa
TabKUJIAHTAHJIEK, Oy TypJard CTapTepJapHUHT acoCUil KaMUWJIWUTH -
TeNnaJuKiIapaa, TOFJI xKoinapa eTapiia napaxana VIIOHYIN
UIUTAMACTUTUINP.

XO03Upru 3aMOH aBTOMOOWJUIApU CTAPTEPIAPUHUHT JIESIPIN XaMMacHaa
MIECTEPHSIHU MaxOypuil paBHUIIA DJICKTPOMATHUT YCYyJJa WIANITUPUII Ba
WIAIIYBJAaH YUKAPUIIHMA OOLIKAPUII YYyH Y30KJAaH TypuO OolIKapuiaaurad
TOPTULI PENIECH YpHATWITaH. DJIEKTPOMArHUT TOPTHIL peliesapu Oup-oupuaaH
TY3WJIWIIM Ba CcTapTepra MaxKaMJaHUIIl ycynu OuiaH  (apkiaHagy.
CrapTE€pIapHUHT KYMYWIUTH FOPUTMA TOMOHTA >KOMJIAIITUPUIITAH KOMKOKIAaru
Maxcyc KOWra ypHaTUITaH UKKHU 4yJIFaMJId TOPTHIL PEJIECUra ara.

CrapTEpHUHT UKKHU 4yJIFaMiu penecu (27-pacMmra Kapasr) jke3 BTyJKara
KOWNAINTH-PUIITAH TOPTYBYM Ba ynuiad TypyBUM dYyJFamiiapra ora.
BrynkanuHr wdku ro3acu Oyitnma® mynar skopb 4 3pKUH XapakaT KWJaju.
Yuutab typyBuMm uyiram (¢akaT SKOPHH TOPTWITAH XOJiJa cakjiad TypuIl
BazudacuHu Oakapaau. Y KECHUM 103acH KHMYMK OVIraH cuMm OwWiaH Yypasnaniu,
HUCOATaH y30K BakKT JaBOMHJA HWIIAWIA Ba KYNMPOK Ku3ukau. TopTyBum
YyyJIFaM PEJICHUHI acocuil KoHTakTiaapu | ra mapanen ynanaau. Pene Tok
MaHOaWra yJlaHTaHja TOPTYBYM Ba yIuIad TypyBUM dyjiFamjap OuWpraaukaa
3apyp TOPTHII KYYMHU XOCUJ KWwiaau. PeneHHHr acocuil KOHTaKTJIapH
yJIaHUIIK OWjiaH, TOPTUII YYJFAMUHUHT 3aHXXKHUPU Y3Wiagu. TOpTUII perecH
NUIIAHT 7 BOCUTAcHia IOpUTMA MEXaHW3MHU OuiaH Oofnanrad. [lummanrHuHT
NacTK¥, WKKWAra aipwiran OapMmokiapu erakmam  Mmydracu 14 ra
MaxKaMJIaHTaH. KyBBaTW yHYa KarTa OyimaraH crapTépiapaa Oup uyaramiu
TOPTHII PEJIECH XaM MUUIATWIMIIY MyMKHH (MacanaH, CT221).

Nukn €nyB JBuratend Ba UIIra TYMIMUPHUII  CUCTEMACHHUHT
TaBcu(pHOManapuHu Oup-OupHra paruoHand MOCIAIITHPUIIAA IOPUTMAHUHT
CTapTepJaH JBHUTaTeNra OYJITraH y3aTHIN COHHU | KaTTa axaMHsTra ara. Xap oOup
JBUTATEIhb Ba YHU HIIra TYMIUPUII [MAPOUTIAPU YUYYH FIOPUTMAHUHT,
ANEKTPOCTApPTEP KYBBATUHU OHHI TYyJia MIUIATWIMIIMHA TabMUHIAUAUTaH
y3aTUIIl COHJApU MaBXkyA. AMMO, PEAYKTOPCU3 IOPUTMAa MEXaHM3MIIApUAA,
IIECTEPHS-HUHT MEXaHWK MYCTaXKaMJIMK IIapTiIapura Kypa | HUHr Kuiimata 16
JIaH KaTTa OyaMaiau.

VIKKMHYM TOMOHJAH, | HUHT OPTHUINHA CTapTEP IJICKTPOJBHTATSIIMHUHT
YA4amiapuHM Ba MAaCCACHMHU KaMaWTHUpUII HMMKOHUHM Oepanu. Oxupru
WWIapAa S3JIEKTPOCTAPTEPIAPHUHT yaI4aMJIapd Ba MACCACHHM KaMaWTHPHII
MaKcaJua JEeKTPOJBUTaTEIb YyIFaMIapyuHu €HI'WJI AIFOMUHUMIaH Talépan,
HMCCHUKKA 4YHUJaMJIM IOKOpU cudaTiv H30JsIUsl Marepuauiap HUIUIaTHIHIIHA
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OwiaHn Owupra, WYKM KUCMUTA PEAYKTOp YpHATWIraH, yia4yamiiapd KHUUK,
alJIaHUII 4YacTOTACH IOKOpU OVIraH ctaptépiap ToOOpa KeHT KyJIJIaHASMTH.
Penykropnu craptépnapaa sSKopb Bajld OWJlaH CTApTEPHUHT YMKUII Balu
opacMra auja-HUAIl YacTOTacuHU 3-4 Mapra MacauTHUPAJWraH peayKTop
ypHaTWIradH. byHJa >JIeKTpo-ABHUrareilb CailT HIUIarasfard aijaHuIIap
gactorack  15000-20000 wmume? raua ommpwmna-nu, SAKOph  BaJIUIArH
AlJIAaHTUPYBYM MOMEHT KUMMATH 3Ca CE3UIIapIIU Japakaaa nacasiau.

Ty3sunumm XKuxaTugaH pEAYKTOpJap OAAMM KAaTOpPJIM WYKMA Ba TaIIKH
wiamrad €Kd IUIaHeTap MEXaHM3MJIM OYyIuiu MyMKHH. AMHHKca Oy
Makcaanapaa J>xeMc HOMU OWJIaH IOPUTUIIAUTAH TUTAHETAp PEayKTOPJIAPUHU
UIUIATUII Makcaara MyBo@uK. By peaykropiap KywIaHUIIHM CUMMETPHUK
y3aTWIMILN, UX4aMiurd Ba ¢oinanu um kodxpduuuentun (OUK) roxopunuru
OwnaH axpanud Typajau.

Penykropnu craptépnap Oup Karop ad3aukiapra sra, Xycyca,
yJIAapHUHI yJI4amilapd Ba Maccac KUYMK, JJIEKTPOABUTrATEIIApUIaru
alIaHTUPYBYM MOMEHTH MacallMIlyM XUCOOWra JABUTaTEIHU HIITa TYUIUPHIL
xKapa€HHMla aKKyMyJsaTop Oarapescura TyHmIaJuraH OKjJamMa KUMMaTH aHya
KaMmasiid, 1acT TemIepaTypajapia ABUTaTEUIAPHA MIIOHWIM WINra TYIIUPHUII
uMKOHHMATH  opraau. Ily Owman  Oupra  peaykTopiaud  crapTépriap
KaMYMJIMKJIAp/IaH XaM XOJIM AMac Ba YJAPHUHT SHT acOCHIIapu KyHuaaruiap:
SPKUH I0pUII My(Tasiapura Tylmajaurad kjiaMma opTajay Ba YIapHUHT UIIOHYIN
UIJall  Japakacu Macasau; peaykrop Tydalnu Ba 3JIEKTPOABHUraTeNlb
SAKOPUHMHT alJaHMII 4YacTOTacH IOKOPWIMIM cababnu crapTép OpTUKYa
IIOBKUH OWJIaH WILIANAM; SIKOPb aillaHWII YaCTOTACMHUHI IOKOPWJIMTH YYTKa
Ba KOJUICKTOPJAPHUHI HIUIAIl MIAPOUTHHHU OFUPJAIITHpPAAd Ba YJIApHU
CHWIMIIMHA Te3JIalITUPAIH.

Penykropnu  crapTépiapHMHr  KYJUIAHUIIM, YJIapHU UILIA0 4YuUKapuul
TEXHOJIOTUACH CE3WJIapiii Japakaja y3rapuiiura oiaud kenau. XycycaH, Te3
allllaHyBYM KUCMJIQDHMHI MEXAaHHK MYCTaXKaMJIMTU OLIMPWIIAH, SKOpb
qyJfaMJIapuHU  M30JLMS KWIMII Y4YyH [UIIMKIATH IOKOPUPOK Oyirax
MaTepraiap KYJUIAHWJIAAUTaH, 3JEKTPOJBUIATEIHUHI AaCOCUI 3aH)KHUpJapH-
Jard Kajaujmam Wynu OujaH yjaaHaauraH OWpHKMaliap TaWBaHJIaHAIUTaH,
allllaHyBYM KUCMJIAPHM aHWK MYBO3aHATJALITHPUII aMajira OLIMPHWIAJUIaH
oymau.

Hazopam cagonnapu:
1. CraprepiaapHHUHT Ty3WJIUIINHA TYITYHTAPUHT .

2. DpkuH topuim My(pTacHHWHT Ba3udach Ba WINUIANIUHU TaxJ M KHJIAO
OCpuHT.
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3. Muku penykropau craprepiaap TY3WIMIIMHHUHT y3Ura XOC TOMOHJIAPUHU
TYLIYHTUPUHT.

HUUYKHU EHYB JIBUTATEJIJIAPUHHA UIITA TYIHIAPUII TU3UMU
(maBoMm)

1. CtapTép 3/71eKTPOABUTATEJITMHUHT 3JIeKTPOMEXaHUK TaBcH(PHOMACH

CrapTép 3/1eKTPOABUIATEITMHUHT 3JIEKTPOMEXaHUK TaBCH(PHOMACH
ned YHUHT acocwil mapaMmeTpiapuHuHr (Kywianum Ug aimaHuin gactoracu N,
OypoBun MoMeHT M¢, KyBBaT P¢) HCTE€BMOM TOKH | Ta OOFIMKINTUTA alTHIIA TN,
DNeKTpOoABUTaTelh TABCH(PHOMACH CTApTEP WI PESKUMHUHHUHT Y3HUTa XOC
TOMOHJIapY OuJIaH OeNruiIaHaIu:
a) HCTebMOJI TOKM KyBBAaTH YEKJIAHTaH aKKyMyJsiTop Oartapesicuiian
OJIMHTAHJIUTHU Tydailsii cTapTéP KUCKUWIAPHUIATHA KYyUJIAHUIIl IOMMUM KHitMaTra
sra OyJIMaiiiu Ba 10KJIama OpTUILY OWJIaH MabJyM dyeraparaya Kamasijiu;
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0) craptép Kucka BakT naBomua (10-15¢) unuiaraHaura ya9yH YHUHT KyBBaTH
ANEKTPOABUTATENh UYyIFAMIAPUHUHT KU3UO KeTUII XxaBpu OuilaH YekJIaHMalu
Ba TaBcU(HOMACH AT MaKCUMall KuiMaT OuiaH OeNlruiaHaiu;

B) cTapTép Tyna TopMo3iaHUII (€KMW KUCKA TYTAIlUII) Ba CaIT HOPUII
pexuMiapuia MIUIAlra MyJDKajlJlaHTaH Ba YHUHT KUcCMmilapu Oy derapaBuit
peXUMIIap/a ro3ara KellaJurad okjaamanapra yugaMmin KO XucoOiaHran Ba
scalraH.

Onatna, craprépiapia KeTMa-KeT YHFOTUIN THU3UMHUra dra Oyiras
ANEKTPOABUTATEIIAp HIUIATWIAAM, Oab3M XoJjlapia 3JIEKTPOJBUIAaTEIHUHT
alllaHMIIIap YacTOTACMHU dYerapajall Makcaauja apanail YWFOTUII TU3UMU
XaM KYJUTaHUJIAIH.

DNEeKTPOTEeXHUKA KypCUIaH MabIyMKH, KETMa-KeT YWFOTHII THU3UMHTa
sra Oynran ¥y3rapmMac TOK DJIGKTPOABUTATEIMHUHI  SIKOPh  Bajujaaru
AJIEKTPOMArHUT OypOBYM MOMEHT Kyiuaaru udoja épaamMuaa aHuKIaHaIu:

PN i p—c D (18)
2n-a

by epma, p - xybtr kyrémap conu; N - sKopp dYysiFamiapujaru
YTKa3ruujiap COHM; a - SIKOpb YyJFaMHary rnapaiesl TApMOKJIHU Ky(PTiap COHH;
lc - axopb uynFamugaru TOK; @ - AIEKTPOABUTATENAATM XaBO THUPKHIIHM Ba
SIKOpJIaH YTYBYM aCOCUM MarHUT OKUMHU; C, = pN/2a - 3MeKTpOJABUTATEITHUHT
(dhakaT KOHCTPYKTUB TY3WJIHIIUTa OOFIHMK OYNraH K03 OUITUESHT.

CrapTépHuHr OypoBurM MOMEHTU-Mc, 37€KTpoBUTATENb IKOPh BaJIMIaru
ANEKTPOMArHuT OypoBYM MOMEHTH M,,, JaH MOAIIMIIHUK Ba YyTKajgapaarud
MexaHuK ucpoduap kuimatu M, Ta kam O6Ynanu, SpHU

MC:MaﬂM_MMex = Cm'lc .®_Mmex ) (15)

Mexanuk ucpodiap KHiMaTHHU TaKprOaH paBuIaa y3rapmac ae0 Kaoyr
KUJIMHCA, CTAPTEPHUHT OYPOBYM MOMEHTH 3JIEKTPOJIBUTATETHUHT KOHCTPYKTUB
napaMmeTpijapura, YHAaru acoCuil YWFOTHMII MAarHUT OKHMHIa Ba SKOPb
YyJFaMHUIard TOK KUiMatiapura OOFTUKIUTH paBIllaH Oynaau.

SIKOpHUHT aWJIaHWIUIAp YacTOTaCM N  HHU SKOPh 4yJFamiiapua
uHAyknusutanaaurad  Teckapu OIOK Hu  aHukimam  ¢dopmynacupaH Torca
oymau:

9JIM

Eﬂ:p'N-n-CI?:Ce'”'@, (16)
a-6
n —E”
= (17
Hemaxk c O (17)

e

)

SIKOpHUHT alJIaHMIIIap YaCTOTACH OPTHINM OWJIaH YHHHT YyJIFaMjapuaa
KuiimMatu om0 Oopammran teckapu OIOK - E, wHaykumsutanaam Ba 'y
AKKyMYJIATOP Ky4YIaHUIIINUTa KapIIMIUK KYpcaTuO, sIKOpb YyJFaMUAard Ba yHra
KeTMa-KeT YJaHraH YUFOTHIN YyJFaMUJard TOK Ky4YMHH KaMaWTHUpaJIH.
Harwxana, yHroTuIn MarHUT OKUMH @ KaMmaluO, SKOPHUHT aWJIaHMII
yacToTacu uyn KyHuO OynmaiiauraH karra KuilMatraya OpTHUO KETHUIIU
MyYMKHUH. By - moammmHUKIaApHU, YYTKAa Ba KOJJIEKTOPHU MEBEPUIIAH OPTHUK
eiinnumra onud kemaau. byHaaH Tamkapu, MapkaslaH KouMma Kyd TabCHUpHUIA
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AKOpb y3arujarv yTKazruwiap Ba KOJJIEKTOP IUIACTHMHAJIAPH COUYMIMO KETHILIU
XaM MYMKHH.

Canr xonga HIIIaraHga 3JIEKTPOABUTATENb SKOPUHUHI alIaHUILIAD
YaCTOTACMHU 4YeKJIalll Makcaaujaa, 0awn3u  craprépiaapaa (ct.221, 29.3708)
YUFOTHII YyJFaMJIapyuHU apajlall yJjam CXeMacu KyJUIAHWIAAW, SbHU YUFOTHIL
FAITAKJIIADUHUHT OUp KUCMHU Tapayiesl, UKKMHYM KUCMU KEeTMa-KeT yJaHaJu.
bynnaii ynannm cxemacuaa sKOpHHUHT Teckapu JIOK ylFoTum yyliFaMUHUHT
napajiesl yJaHTaH FajTakJapuaard TOKKa KapIIWIMK KypcaTa OJIMAaH,
YUFOTHUIII MarHUT OKUMU @ HUHT KUHMaTH eTapiiu Aapakaja kKarra Oynaau Ba
Oy, SKOPHUHT alJIaHUIIl YaCTOTACUHU YEKJIanIu.

Craptép  SJEKTPOJABHUTaTEIMHUHI  TOK  3aHXKUPUHM  XHcoOall
cxemacunat (31- pacm), Kupxrod xonynura acocan

E, =E, —1.- (R, +R, +R.), (8)

by epna, Rs - akkymynsTop OaTapesiCMHUHT WYKU Kapluwiurd; R, - Tok
3aHXKUpUaaryd yrkasrudnap Ry, Ba "Macca" R, kapumiury; Rex Ryw ¥ R, Kk 2R, -
AJIEKTPOJIBUTAaTEIHUHI  YyMYMUH  MYKM  Kapuwiaurd; R~  yifroruim

YyJFaMIIAPUHUHT KapIIWIUTu; R, - AKOopb 4yJFaMIIApUHUHT Kapmuiury; 2R, -
YyTKa Ba 4yTKa OMJIaH KOJIJIEKTOP OpacHiard KOHTaKT KAPUIWINUTH.

AKKyMysTOp Oatapescu KUCKAYIapUAard Ky4JaHHIII
U, =k, - 1. 'Ra, (19)
CrapTép KUCKAWIApUIATH KyUJIaHUII
Uco =U; =l Ry, (20)
CtapTEpHUHT TOK 3aHXXUpUJAru KyuwiaHUIIHUHT macaiumu 1000 A ra
xucobura 2B man opTMaciuru, s’bHU YTKa3ruuaap Ba "Macca'" HUHT KapIIvJIUTH
0,002 Om naH Kam OYIUIITN Kepak.

UyTtka OwWiaH KOJIJIEKTOP oOpacuiard KOHTAKT KapIIWiIuTd R, SKOpHUHT
alJaHUIIIIAp YacTOTACHTa Ba YHJIard TOK KUHMAaTUra OOFIIHK.

4’_527: 31-pacm.Craptép
1+ —[:— R BHGKTPO,Z[BI/IFaTeJ'IgIHI/IHF TOK
Us _T_, E5,Rs £ Y, ~BAWKMPUHH XHCOOMAII CxeMacH
T a A

-y —
Is

DNEeKTPOABUTATEIIIAPHHU xXpucoOmamaa yyTKa KOHTaKTJIapuaaru
KYWIAHUII TacalMimy JAoWMMHUN 1e0 KaOyn KWIMHAAW Ba KYyJUIaHQJIUTaH
9yTKaJIApHUHT Typura kapab 1,5-2,5 B ra Tenr onuranm.

Craptép BJIEKTPOJABUTATCIIMHUHT BJIEKTPOMATHUT KyBBaTH,
3JIEKTPOMArHuT OypoBYM MOMEHT M,,, HHM SKOpb alIaHUIIUHUHT Oypuax
TE3JIUTH @ Ta Ky-TIaTMacura OuiaH aHUKJIaHaIu:

P =M, @ (21)
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27N

®= auruHu Xamaa (14) Ba (17) napau xucoOra osicak

P -M 2n-n_p-N-2n-60-a-E, -1,
60 2n-a-60-p-N
by udonara E, aunr (18) naru kuitMatuHu Kyicak
Pome =lc-E; = 12- (R; + Ry +R.), (23)
DneKkTpoMarHut KyBBaTHUHT (23) udogacu cuMMeTpuk napadosa 0yiauo,
y KyHHUaaru uigusiapra sra

=E -1,(22)

E
I :O ] = 6 =7
J Ba s (24
: “® R +R +R (24)
by epma, lux - craptép odnexkTpoABUTaTENM TYJa TOPMO3JIaHTaH

pexuMaard "KUCKAa TyTallyB TOKH" HOMHU OWJIaH IOpUTWJIAAUTaH TOK. by
peXUMIa AKOph alllaHMIuIap dYacToracu N. Ba SKOpPbh yylFamiapujia
unayknusuianrad teckapu DIOK - E,; Hoara tenr 6ynaau.

P=f(lc) dyukuusauar (23) skcTpeMan KuUHAMAaTH, DIICKTPOJABUTATCIHHHT
MaKCHMall KyBBaTUTa TYFPHU KeJNaJWraH SKOPb TOKHHU AHUKJIAIl WMKOHMHHU
oepaau

I, = E, =
2(R.+R +R )
JleMak, CTapTEPHUHT 3JEKTPOABUTATENN Y3UMHUHI MaKCHMal KyBBaTHTa
KHCKa TyTalllyB TOKUHUHT IpUM KUKWMATHAA PUILIA]IH.
lomax HUHT (25) maru KMMMAaTUHH 3JIEKTPOMArHUT KyBBaTHUHT U(OIaCH
(23) ra xyicak, 3JIEKTPOJBUIaTEIHUHI MAaKCHUMaJl 3JIEKTPOMAarHUT KyBBaTHUHHU
aHuK1am udoaacu Xocua Oymaau:

0’5 ) Izan ' (25)

2

E 1
‘E.—I>* (R.+R +R )= 0 =—F_ -]
0 Pmax( 0 3 c) 4(R5+R3+RL.) 4 0 Km 1(26)

CrapTépHUHT 2JIEKTpOMEXaHUK TaBcu(pHOMacH 32-pacMia KeITHPUJITaH.

P =1

IM.Max Pmax

32-pacm. CraprépHuHr
3JIeKTPOMEXaHNK TaBcu(pHOMACH.

DNeKTPOABUTATCITHUHT
UCTEHMOJI TOKM OpPTUIIU  OujaH
YUFOTHUIII MAarHuT OKuMH @ Xam
MarHuTJIaHUII 3TPU YU3UFU OVilinad
omu6b O6opanu. FOxnama KuiiMaTtu Kam
OynraHga MarHUT OKMMHUHUHT YCHIIH
TOKHUHT OPTHUIIWIa MPOMOPIMOHA
Oynanu, rOKJIaMa KUHAMaTh OpTHUILU
OwiaH mNyJIaTHU MAarHUT TYUUHUILIH
HaTWXKacuja TaBCU(DPHOMAHUHT Oy
KHUCMHUJIa MAarHUT OKUMH XyJa XaM CEKHMH ycaJu Ba aMallja YHU JIOMMUM 1e0
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xucobnaca Oymanau. ODJIEKTPOMarHuT MOMEHT - M., Ioki1ama TOK mMacT
Oynranga mapabona OYinad, (okiama oOpTUld OWJIaH TOK KuUWMaTura
[IPONIOPLMOHAI X0J1[a OpTaay Ba Y3UHUHI DHI KaTTa KUAMaTUra craprep Tyja
TOPMO3JIaHTaH PEeXHMJA, SBbHU KHUCKAa TyTallyB TOKuAa spuianu. FOxopuaa
kypcatunranaek (15. udomara kapar) ctaptép Baauaaru 0ypoBud MoMeHT M
AIEKTPOMArHuT MoMeHT M., naH MexaHuk ucpodiap kuimatu M, ya kam
Ooynaan. CrapTEpHUHI CalNT UOUIAIl PEeXUMHUra TYFPU KeJaguraH TOK
kuiiMatuaa, seau | = lp 6ynranga 6ypoBur MOMEHT M. HUHT KUMaTH HoJra
TeHr Oynaau, sSKOpb aWjIaHUIUIap 4YacToTacH N, 3ca Makcumaa KuhiMarra
spumiaan. Craprepra iokiamMa OCpHUIIHUHT OOIIJTaHFUY KUCMHUIA SKOPHUHT
alllaHMIIIap YacTOTaCcHM TaXMHMHAH rumepbosa Oyiuya Kamasau, oKiIama
kuiimatu | > 0,5 |, gan omranna, algaHUI YaCTOTACMHUHT TaBcU(HOMAacH
Aespiid TYFPU YM3UK KYpUHHUIIMra ytanu Ba HuxosT | = |, Oynranma, sbHu
TYJ1a TOpMO3JaHuII pexxumua N, = 0 6ynaau.

Craprep BaIugaru MEXaHUK KyBBaT p _M.'". xBm >neKTpoMarHuT
© 9550

KyBBaT P, TaH MeXaHWKaBUM, MAarHUTIIA UCpodIiap KuitmMaTnya Kam Oymaau:

PC = P3JZM _ PMex o PMae )
Oy epna, P,e - MOAMMIHUK Ba YyTKalapaard HIIKajaHuira ucpod Oynrax
KyBBar; P, - AKOPHUHT IyJaT y3ardHU KaiiTa MarHUTIAIl Ba YHIArdw yropMa
ToKJIapra ucpod OyiraH KyBBart.

MexaHuKkaBuii Ba MarHUTJIM Ucpoduiap sSKOpbh alaHUILIAP YaCTOTacu
optuiii Owrad yca Oonuiaiau, MIYHUHT YIyH N, HAHT KAWMAaTH KaMaWWIIH
ounan P. Ba P, TaBcudHOManapu Tobopa Oup-oupura sskuHIammo 6opanu, N,
= 0 6ynranna sca ynap tyramanu (| = ., HyKTacuma).

CrapTépnapHuHI  JJIGKTpOMEXaHUK  TaBcM(HOMacujga  Kyduaarua
peKUMIIap aNOXKUIa axaMusITra ara:

- canm uwinawi pexcumu; by pexvuMaa SSKOPHUHT alIaHMII YacTOTACH HT
KarTa Kuimatra ( Ne = Nmax ) 3ra 0yIaau, OypoBYM MOMEHT KukiMaTtu Houra ( M.
= 0), Tok kuiimaTH cant umuiam Tokura ( |, = lp ) Tenr 6ynamu;

- cmapmep eanudazu Ky66AMHUHZ MAKCUMA KUUMAMUOA2U HOMUHAI
pedxcum; AlHAH 1y peXUMIAa CTAapTEPHUHI HOMHUHAI IapameTpiapu
Oenrunananu: KyBBaTu Pcy, 0ypoBur MOMeHTH My, allTAaHUIIIIIAP YACTOTACH Nen
Ba HOMUHAJ TOKHU | HoMuHAN pexxumaa crapTep KUCKUYIApUAArd Ky4IaHUIIT
KuiiMatu OepuiMaiiim, JIeKMH OJaThna, y AaKKyMyJsTop OaTapesiCHHUHT
KuCKuwiapuaaru kKyuinanum Us; HUHT TaxMuHad 75% HHM TalIKWI KHUJIATH.
Macanan, 12 B nu craprepnap yuyn U, = 8 B 6ynanu;

- myna mopmosnanuui pexcumu; by pexrMaa TOKHUHI KUHMMAaTH KHCKA
tyramryB Tokura ( | = I, ), OypoBurm MOMeHT MakcuMman Kuiimatura ( M. =
Max ), atimanum yactotacu Honra ( N, = 0 ) Tenr O0ymanu.

Cant wnuiam Ba TYyJa TOPMO3JAHUII PEKUMIIAPH - HA30paT PEKUMIAPU
Oynub, ymapHUHT KYpPCATKUWIAPU CTAPTEPIAPHUHT TEXHUK  XOJIATUHU
TEKITUPUIIT YIYH XU3MAaT KUJIA]IH.

2. CtapTep/iapHu 0OLIKAPUII YJIEKTP cXeMajaapu
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Xo3upru 3aMOH aBTOMOOW/Ib JIBUTaTEIJIADUHU UIITa  TYHIUPUII
CUCTEMAaapuJa CTapTEP AIEKTPMArHUT TOPTHIL pesiecu €pramuia Macodaia,
AbHU Xal0BUM KaOumHacuiaH TypuO Oomkapwianu. Jlu3ens ABUraremiapuia
Oy ’xapa€H, KOHTAKTJIApW TOPTHUII PEJIECUHUHI HCTEbMOJ KWJIaJUIraH TOK
TabCUPUra YWJAMIIM, CTapTEép ylaruwiapu €EpaaMuaa amaira OUIUPHUIIAIH.
KapOropatopnu nBuraremnapaa sca TOPTHIN peiecH, Oabn3aH OeBocuTa YT
OJIIUPHIL KaJUTH OpKaidu (KaM KyBBaTJIM cTapTépiapia), JEKUH, aKCapHUsT
XoJutapa, dyjJramiaapyd YT OJJUPHUII KAJIMTA OpKAJIM yJaHTaH KylIluM4a pesie
BocuTacuja Oomikapuiand. UyHKW JBUTaTeIHU WINTa TYIIUPUIN KapaCHUAA
TOPTUII PEIECCUHUHT UCTebMON TOKM 30-40 A HU TamKuia Kujgagd Ba YT
OJITUPHUII KAJTUTUHUHT KOHTaKTIapu Oy KUMMaTAaru TOKJIap OWIaH MIILIaIira
MYIDKaJIaHTaH 3Mac.

BA3 2101, 2103, 2106 aBromoOumnapuna ypHatwiran CT221
cTaprépnapujaru OuUp YylIFaMmJid TOPTULI pejiech OeBOCUTa YT OJUPHIL
KaJIUTU OpKaJu OOIIKApUIUIN ycyiaura mucoi 6yna omaau (33-pacm). TopTuin
penecunnnr wymramu K1, y1 omampum kamutn YOK "crtaptép" xonarura
Oypairanaa akkKymyJsiTop Oarapescu OwiaH yiaHaau. TOpPTHIT PEIEeCHHUHT
SIKOPY DJICKTPOMAarHUT MaWJIOH TabcUpHAa TOPTWIMO THU-IIAHT Epaamuia
IOpUTMA MIECTEPHSCUHN MAaXOBUKHUHT THUIILIA Tap iU OWJIaH WIAIITUPAIN Ba
XapakaT WYJIUHUHT OXUpHUJa »dJekrpoaBurarenbr "M" Hu TOk ManOaura
ynaiiauran acocuid koHtaktinap Kl.1 HM Tyramtupagu. DIeKTpoaBUraTesb
UIITa TYIIAJd Ba IOpUTMA MEXaHU3MH JIBUTATENIb TUPCAKIIN BaJWHU alIaHTHpa
Oomnaiau. J[BuraTenp uiira Tymrasaad KeduH VOK "VT onpupui" xonatura
YTKa3uWiIaau Ba TOK 3aHKUPHU Y3WIraH TOPTUII PEIECHHUHT SIKOPU Ba IOpUTMaA
MEXaHM3MU MPYKWHA TAbCUPHUIA Y3UHUHT JACTIA0KH XOJlaTUTra KalTau.
Craprépnapna acocaH, [BUTAaTEeIHM HINTa v )
TYLIUPHIILI )Kapa€Hua AKKyMYJISTOP ] Kif / JOK
OaTtapescu DHEPrUSICHHU TeXall WUMKOHUHU
OepajuraH UKKW 4dysiFamid (TopTyBud - "TU" -
Ba ymurad TypyBunm - "YTU") TopTHII [
penenapu unuiatwiaan. HWKku  gynramin T Lt

.

[+

S ELF!

b=

TOPTHUIL PEIECUHUHT wunuiamu 34-pacMja e
TACBUPJIAHTaH. YT OJJIMPHIN KaJIUTH YJIaHHO,
KyLIumya peie KOHTAaKTIIapU -kPK
TyTalTaHaa, akKyMyJisaTop OaTtapescuiaH
KeJaJuraH TOK MKKuTa yyiaram - YTU Ba TH 33-pacm. CT221 craprépunn
man yragum (34-pacm,a). By ukkm uynram OOIIKApHII SJIEKTP CXEMAcH
XOCHJI KUJITaH 3JIEKTPOMAarHuT Maijo-

HU TabCUPUJA TOPTUILI PEJIECCUHUHI SIKOPU TOP-TUJIMO, MHUILAHT BOCHUTACHIA
IOpUTMA MEXa-HU3MUHU Xapakarra KeITUPHUO, IIECTEpHs Ba Ma-XOBUKHU TUILIU
rapAMIIMHA WIAIIAIIAHA TabMUHIAWIUA. SIKOph XapaKaTUHUHT OXHUPHUIA,
Y3UHUHT UKKMHYM YYUJArd KOHTAKTIU Jammnak €paMuaa TOPTUII PEIeCUHUHT
acocuit koHtaktTiapu TPKuu Ttyramtupanun Ba TOK MaHOamHuU OeBoOcCHTa
ANEKTPO-ABUTaTeNb UylFamiapura ynaiiau (34-pacm,0). Toptuin uynramu - TU
cxemara 1myHjaail ynanranku, TPK tyramumum Ounan TY myHTnaHaau, 4yHKH
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JBUTATEIHA HINTa TYLWUPHUII >KapaéHUHUHI Oy OoCKHYMAa TOPTHUII pesie
KOHTaKTJapUHU TyTall XOJiJa cakjaad TypHIl y4yyH yHuiad TypyBUM YyJFam
MarHuT Mail/IOHMHUHT TOPTHUIL Ky4d eTapiu Oyiaau.

JIBurarenp UIIra TyWITaHJaH KeWWH, Kymum4ya pene koHTtaktiaapu KPK
y3ujlaad Ba TOK, TopThll penecnHUHr KoHTakmiapu TPK, TY Ba VYTY
yyJraMmjapu opKalu KeTMma-kerT yraau (52B-pacm). bynna VTU uynrampan
yTaéTran TOK WyHanMMIIM onauHruaai 6ynca, TH nan Tok Teckapu WyHanIMIga
Yyranu. Xap MKKana dyifaMJard ypamiap COHU Ba yinapJaH YTa€Tran TOK Oup
XuJl Oynrannuru ca®abnau Oy yylFaMJapHUHT MarHUT IOPUTYBYM Kydjap
WuruHaUCKM Hoira TeHr Oynmamu. Hartwkanma, pene  2JIeKTPOMAarHUTH
MarHUTCH3IaHaAu, KalTapull MpYyXUHACU peJie SIKOPUHU JAacTIa0OKu XOoJura
Kaiitapud pene koHTtakTiapu TPK Hu y3anum Ba ropuTtMa MeXaHU3MHUHHUHT
NUIIAHTUTa TAbCUP KYpcaTHO, ECTEPHIHU WIAIIUIIAAH YAKAPAIH.

JIBurarenp wuinra TYWITaHJIaH KeHMMH cTapTepHu TacoaudaH sHA TOK
MaHOaura ynaill, IOpUTMa IIECTEPHICH Ba MAXOBHUK T'apIUIIMHUHT TULIUIAPUHU
MIMKACTJIIAHUIIMTA EKU JPKUH OpUll MY(QTAaCMHU MIIJAH YUKUIIra OJIud
KEJUIIN MYMKHUH. J[BUrarenap uilra TylmraHJaH KeHUH 0eX0oC CTapTepHH KalTa
YIQHUIIMHU OJIIMHU OJHII YYyH Maxcyc OJIOKMPOBKA peyesiapy HIIaTHIIAIu.
by penera tapcup KWIMII y4yH JABUrarellb Tyjla WIIra TYLUTAHJIWTU XaKUZaru
CUTHAJl Xap XWJ JaT4yuKJIapAaH Keauiu MyMKuH. Macanan, Oy Makcanna
TAPCAKIM BAJHUHI  aAWJIAHMUIUIAD YaCTOTACUHM, JBUIaTEIHUW  MOWIALI
cucreMacujaru Mol OOCUMMHM EKM T'€HEepaTOPHM KYWIAHWIIMHM HOMMHAI
KUMMAaTra SpUILITaHIuIMHU Kaij KAIyBYU JAaTYMKIIAP UIUIATHIAIIA MYMKHUH.

34-pacm. CrapTépJapHUHI HWKKH YYJFaMJH JJIeKTPOMATHUT TOPTHUII
peJIeCHHUHT MILJIAI MPUHIMIITH.

a - KyluM4a pelie yJaHTaH XoJi; O - TOPTUII PEIECUHUHT acOCHil
KOHTAaKJIapu yJaHTaH XOJ; B - KYIIMMYa pejie KOHTAKTJIApU Y3WJIraH
XOJI.

Hazopam cagonnapu

1. Kangaii OofnaHumra craprep 3J€KTPOJABUTATEIUHUHT SJIEKTPOMEXaHUK
taBcu(HOMacH ned atanaan’?

2. CTapT€p AAEKTPOABUTATENN YUFOTHUII YyJFamiapd KETMa-KeT yJIaHTaHzaa
HUMa cabab/iaH SIKOpHU COUMIINO KeTUIl XaBhu TyFuiaaau’?

3. Craprep Baiupgard KyBBaT KaWCH peXuMJa MaKCHUMall KUKAMAaTra
spuagu’?
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4. DNEeKTpOMEXaHHUK TaBCU(HOMAIATH KalCH pexUMIIap Ha30paT pexUMIaApU
xycoOJlaHa/Ii Ba yJapjaH HUMa yuyH doiganaHunaamn?
5. AKKyMYJISATOPHUHT X0JIaTh CTapTepHUHT AIIEKTPOMEXaHUK
TaBcu(HOMACHUTa KaHJal TabCcUp Kypcataau?
6. Huma cabGabpan craprepiapia WKKU 4yJFaMid OOLIKapHIl TU3UMIIApU
WIIIATAIA A ?

HUUYKHU EHYB JIBUTATEJIJIAPUHU UILITA TYHIAPUILI TU3UMU
(1aBOMH)

1. /iBurate/JiapHu HIITa TYIIMPUIIHA €HIMJJIATYBYU BOCUTAJIAD

ATpo-MyxuT xXapopaTH TacT OynraHia JBUTATEIUIApHU  HIITa
TYLIMPUIIHA CHTWUIATUII YYYH TYpJIM XWJI YYFJIAHUII IIaMJIapy, JBUTATEIIb
UWJIMHpIapUra KMpa€Tral XaBO MCUTKHYJIApU Ba €HMII KaMepacura Maxcyc
Mociaamanap €paaMmpaa MNypKaJaJAurad, Te3 aJlaHra OJyBYM CYHOKJIMKIIAP
KyJUlaHHu-JIaau. Mmra TyIIUpUIIHY €HTMJUIATYBYM BOCUTAJap KYIPOK JU3EIIb
JBUTATEIIapy/ia TATOMK TONTaH.

Enmm  kxamepacu — axpaTWiraH — Au3enb  JBUTATeJUIAPUHE  TAcT
TeMneparypajga HIIra TYIWPUIIHW CHTWUIATHII YYyH YJApHUHT OJJ €EKH
ylopMa KaMmepacura KU3JUPHIN dJIEMEHTH OYMK EKH EnuK (ITUTIN) Typaarua
YYFIAHUII [amMjaapu YypHatwiaau. UYUYyFnaHuin 3JIeMeHTH O4uK Oynran
mramiapan  (35-pacm,a) E€HHMII Kamepacura >KOWIAmITHpHiIa&TraHaa, YHUHT
K30 Typrad cnupaiu - 3 TypKajJaHaéraH EHUIFW KOHYCHUIAH Tallkapuia
OynuInvra >pUIlUIl 3apyp. AKC X0Jja, CHWIFM KU3UTaH crupanira Tymuo YT
OJIUII >kKapa€HU OWp MyHYa Te3jalica XaM, Iamiap Te3 HUUIJaH YUKaIu.
UyrnaHui 3J1€MEHTH OYUK OYJIraH mamiiap UKKU KyTOiau Kuinb Ta€p-nanauu,
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AbHU CIHUPAJIMHUHI MKKaja y4d XaM KOOMKZaH u3oisauus KuiuHaau. [llam
coupamu 40-60 ¢ BakT wmumpa 10000-1100°C rawa xusmiinm Ba 1,7 B
kywianumaa 50 A raya TOK HCTEbMOJ KWIAJIH.

tud o mamnapausr (35-pacm,0) YyFIaHULI 3IEMEHTH - 3, UCCUKIIUK
YTKa3yBUaHJIUTU IOKOpU OYJiraH maTepuain OWIaH TYJIIUPHIraH XUMOs KOOUFH
5 ra xoinamrupunanu. llam KoOMFU TeMHUP-HUKENIb-XpPOM KOTHUIIMACH OYran
VMHKO-HEJIIaH TauépaaHaiu.

35-pacm. UyFaanu mamJiapu.

a) KU3AUPHII IEMEHTH O4MK; 0) mtudiu; 1-mapkazuii
3EKTPO, 2-KOOUF, 3- ciupalib, 4- YUKHUII y4H, S -
criipanb KOOUFU

\\‘ BEGHES \

R T

5 Enum  kamepacura YpHATWIraH — IITH(TIM

mamiap — KOOMFM-HMHI  KU3U0  TypraH  yuu

0 nypkajnaHaéTraH EHWJIFU 4derapacuja OYIuIIM Kepak.

[tudTiu mamiaapHUHT MEXaHWK MYCTaxXxKaMJIUTH Ba

UIUIAl MYyJIJaTH OKOpU Oynaau. Ymap opataa Oup KyTtOnw (UyFiaHumI

AJIEMEHTUHUHI WKKUHYM yud ''mMacca" ra ynaHaau) KwinO WIUIaHAaId Ba

KywIaHUIIHUHT 24 Ba 12 B kuiimatura moc paBumzga 5 Ba 10 A Tok uctebmon
KUJIaIu.

Uyrnanum mamiapu €paaMuia Tu3elb JBUTATeIIapHHU, aTpod) MYXHUT
xapopatu —10-15°C, Tupcaknm BagHUHT aiinanum uactotacd 60-80 Mum™
Oynrania vira TYIIHUPUITHA TABMUHIIAITNA MYMKUH.

Juzenb nBurateimiapuia UWJIWHIpAapra Kupa€TraH XaBO XapopaTHUHU
kyTapuO, EHWIFU VYT ONUIIMHU  CHTWUIAIITHPUII  yYyH  KUPUTHUII
KOJUUIEKTOpJIapyura UCUTKUY miamiapu ypHatuiaau. KyBBatu 400 Bt, ucrebmon
Toku 45-50 A Oynran CH-150 Oenrunu ucutkuy maMuHHHT (36-pacm,a)
cnyMpany akKymynsTopra ynanranaad 40-60 c¢ yrramman keiimn 900-1000°C
rada Ku3uiau. by ucuTkud mamsiapu KUPUTHII KOJJIEKTOPUHUHT OOII KUCMHUIA
€KkM MWIMHApapra OYIUHTaH )KoIapra YypHaTHIIaIH.

lapaunum ventkuy mammapuHuHr (36-pacm,0) ciupanu | HUHT 103acH
HuUcOaTaH Karra OYiraHaury Ba Yy XaBO OKMMUHHMHT — MapKa3ura
KOWNMAIITUPUITAHIUTH Tydainu, Oy TypJarn HWCUTKUWIAPHH HWIMHApra
Kupa€Tran XaBOHW Oup MyHYa IOKOpH Japakaja UCUTAIU. | apAUIIITN UCUTKUY
mamiaapy, OJaTAa, KUPUTUII KOJUIEKTOPUHHUHI a)KpajaJuraH >Koijlapura
KOTUPUJIAIH.

Ucutkny mamnap €Epnamuaa UWIMHIApAapra KUpaéIraH  XaBo
xapopatuau 20 - 35°C raua ommpumi, ABMraTelHU MINra TYIIMPULI MUHAMAI
temneparypacunun  5-10°C  ra nacaliTupuin  MyMKHH. AMMO MCHUTKHUY
mIaMJIapuHUHT  KyBBaTH HucOatan mnacmimrua (400-1000 BT), xwuputum
KOJUIEKTOPUIArd WCCUKINK HCPOMUHUHT KATTAJIWTH, YJAPHUHT MIILIATHIHII
JOMPACUHM UIIT XQKMHU S J1 JaH KaTTa OyJIMaraH JBUTaTeuiap OuiaH YeKJIaau.
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36-pacMm. XaBo ucutkny mamiapu. a) - CH-150; 6) - rapaumim;

1 - uyrmanum cnmpanu, 2 - y3ak, 3 - 3uwiarny Imaiba, 4 - KoOuk, 5 -
M30Jsus 1maibacu, 6 - KOHTAKT raikacH, 7 - U30JS1Us BTYJIKAaCH.

Karra wm xaxkmura sra OYnaraH Ju3eiJIapHU HINTa TYIMIUPHUIT YYyH
ANIEKTP MAIIbAJUIM IIaMjiap KYJJlaHujaau. JIBUTATEMHW HINTa TYHIUPHIIIAH
aBBaJI IAMHUHT YVFIIAHWII CIHUpAIUra TOK OOOpWIaAu Ba y KH3IUPHIAIHN.
CyHrpa maxcyc SJEKTPOMAarHUT KJanaH o4miInO, KU3uO TypraH crupaira
8HMIIFU TypKanaau. EHumru OyFnaHamy, KUpaéTraH XaBo OMJIaH apanariajgy Ba
ananra onagu. Xocui Oyiaran Mamrbajia IWIMHIApJIapra Kupa€TraH XaBOHH
UCUTHO, ABUTATENb WIITA TYIIUIIMHU SHTWUIAIITUPaaAu. by XaBO MCUTKUYJIAP
COBYK JIBUTATEJHH WINTa TYMIHMPUII MUHUMAaN Temneparypacunu 10-15°C raua
nacauTUPUII UMKOHUHH Oepai.

JIBurateyuiapHy HINra TYIIHWPUIIHM EHTWIaTyBYM YCYJUIapllaH siHa
Oupu, Oy €HUII KaMepacura Te3 ajlaHra OJIyBUM CYIOKIUKIAPHHU MypKAIIIUP.
Xo3upru BakTAa KapOOpaTopid JBUraTeJUIApHU  HINra  TYHIUPHUIIHA
CHIWJIJIATUII YUyH TapkuOuma audTua 3¢up (45-60%), raz 6ensunu (35-55%),
m3onponwiautpat  (1-1,5%) Ba  elwiuinra, OKCHIJIAHHUINTa  Kapiiu
kymmmyaanapu ( 2,5% ) 6ynaran "ApkTuka" HOMIIU T€3 ajlaHra OJIyBYHM CYIOKJIUK
KyJUlaHuiaaau. Jluzenp ABUTaTEIapd YYyH MYJDKaJUIAHTaH IIyHTa YXIIall
cytoyiuk  "Xomonm J[-40" Tapkmbmra xam guwdtEn  ddup  (58-62%),
m3onpormmwHUTpar (13-17%) Ba kema ra3 TypOuHamapuHuHT Moitn (8-12%)
kupaau. Uimra Tymupuin CyroKJIUTH MUIWHIpIapra 0eBoCUTa acoCuil EHUIFU
Ownan Oupra €ku Maxcyc Mociamanap EpaaMuia KUPUTHII KOJIJIEKTOPUTa
MypKaJIUIIN MyMKHH.

BynnaHn Tamikapu, 1BUratesylapHu UILIra TYIIUPUIITHU €HTWUIATUIT YUYH
KapTepJlard MOWHU €KW COBYTHII CHUCTEMACHUIArW CYIOKJIWKHH WCUTHUIN KaOu
OoIIKa ycyuiap XxaMm MaBxy/I.

2. Amra Tymmpui TU3SUMUHUHT TEXHUKABUHA KapoBH
Xo3upru 3amMOH aBTOMOOWIIapUra YpHATWIAETTaH cTapTépiap aH4da

FOKOpH MIIOHYJIWINK JIapakacura 3ra Ba yjap TEXHUKA-BUH KapOB Ba POCTJIALI
WIIIJIAPUHM KYTI Tajlad KUIMaan.
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ABTOMOOMIAAa WKKUHUM TexHHKaBui KapoB (Tk-2) yTkazmmaérranma
CTapTEP 3aHKUPHUIATH XaMMa KOHTAKTJIApHU TEKIIUPUIN 3apyp. ABTOMOOWIIb
40000 xM ropraHiaH KEHUH CTapTEpHH €4uO, Kyluaard MIUIAapHU amaiira
OIIMPUILl TaBCUA KWIMHAAW: SKOPh BAJIMHUHT OYillamMa TUPKUIIMHU Ba
YyTKaJIap TyTKUWIApAA SPKUH XapaKaT KUIMIIMHHA TEKIIUPUIL;, YYTKATAPHUHT
EHWIraHINK Japa)kacuHU KYpHIl, 3apyparT Oyiuya ylnapHU aJMallITHPHIL,
IUHAMOMETp €pAaMHuAa YyTKa NPYKUHAJTAPUHUHT OOCHM KY4YMHHU YIIyall;
IOPUTMA MEXAaHU3MUHUHT UIJIAIIAHA TEKIITUPUILLL.

Craptép eunnub, KucMiapra akpaTWIraHJaH CYHT YWFOTHII Ba SIKOPb
YyyJIFaMJIapy, KOJUIEKTOp, MOAIIMIHUKIAD Ba TOPTULI PEJIECH XOJATIAPU
anukiaHaau. Crapr€p KalTa WUFWITaHJaH KEWMWH YHUHT WIITa SPOKJIUTH
Maxcyc Kypuiamanapaa (9211, 532M) canTt umuiam Ba TYiia TOPMO3JIAHHII
pexuMIIapuaa TEKILUPUIAIN.

Cant unuam pexuMmuia TEKIIMPUITaHJa CTapTEPHUHT allaHuILIap
yacToTack N Ba HCTebMON TOkU lo Kuilmatiapu ymuyanaau. OnuHrax
TaXpUOaBU MabIyMOTap, allHaAH TEKIUPWIAETTaH TypJaru cTapTépiap yayH
OenrmiaHral KypcaTkdwiap Ownad conumrupunagn. CraptépHu  canT
UIUTarala TEKIUPUO, TabMUPJIAH KEWUMHTH WHUFUIUII cudaTh Ba MEXaHUK
HOCO3JIMKIIapu  aHuKjIaHaau. Hocoznuknap maBxynauru ( sSIKOpb BaJMHUHT
NOJNIIMITHUKIAPAa KUUMHIMK OWIaH alIaHUIIM Ba XOKa30) CalT pexumaa
UCTEbMOJI TOKHMHUHT OCNTWIaHTaH KUWMAaTAaH OIUO KeTUIWra Ba SKOPb
allTaHMIIIIap YACTOTACUHM dCa KaMailb KeTUIINUTra oJIn0 KeIaau.

Tyma TOpMO3IaHUII PEKUMHIA CTAPTEPHUHT aBXK OJAUPraH MaKCHMall
MOMEHT Mmax, KHCKa TyTalluII TOKU |, Ba YHUHT KUCKHYJIApUAATH Ky4JaHMIII
U.n ynmuananu. By mnapamerpiiapra Kypa CTapTEpHHHI AJIEKTP Ba MarHuT
3aHKUpJIapd  XOJaTH aHWKJIaHaau. MacanaH, 4YyTKajmap Ba KOJUIEKTOP
OpacHIaru KOHTAKT SIXIIU SMACIUTYA UCTEBMOJ TOKU Ba alJTAHTUPYBYA MOMEHT
KMUMaTHHU MebEpaarual Kamanuiura oaub kenaau. SIKopb 4dylFamIIapuHH
cTapTép KoOurura (spHM "Maccara”) TyTalryBu €KH YHFOTHIN YyJIFaMiIapuaari
KUCKa TYyTalllyB HCTEHMOJ TOKMHM KECKMH OpTUO KeTuIura, OypoBYd
MOMEHTHM 93ca Kamauummura onud kenaau. Craprép KUCKUWIApUIATH
KyWIAHUITHU TaBCU(pHOMACUAArd KUMMaTHIaH KaMIIUTH aKKyMYJISITOp-CTapTED
3aHXKUpUJIAa €KUM aKKyMYJSITOPDHUHT Y3UJa HOCO3JIMK MAaBXKYJUIMTHUIAH Japak
oepaam.

CraprépHu cair Ba Tyia TOPMO3JAHUII pEXUMIIApUAA TEKIIUpPraHiaa
aKKyMyJsTop OaTapescu wWIra spokid Ba Kamuaa 75% Ta 3apsaiaHTaH
OYIUIIN Kepax.

CraprépHu aBTOMOOWIJIAaH €4YMac/laH uIra SPOKJIWTMHUA TEKIIUPUII
Y4yH KECHUM l03acu KaTrTa Oyiran cuM OWJIaH TOPTHUII PEIECHUIArd KOHTAKT
MIMWIKAJapUHU Y3ap0 TYTAIITHPUIL KePaK. DNEKTPOJABUTATEIIHUHT AMJIaHUIIIH,
YHUHT WIITa SPOKIWIMTHHUHT Oenrucuanp. TOPTHIN PENeCHHU TEKIIUPHUII
y4yH YHH YyJFaMJIADUHUHT YMYMUWA YUKHII CUMUHUA OEBOCHTA aKKyMYJSATOD
GaTapesCHHUHT MycOaT KyTOMTa yiaHaan. YT OJJIMPHUIN KadUTH Ba YHHHT
3aHXUPH, KYIIMMUa pelie YyJraMmIapuHu OeBOCUTAa aKKYMYJISITOpra yiail Hyiau
OnyIaH TeKITUPHUIIAIH.
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Ha3zopam casonnapu:

1. JIBuraremiapuHM MIIra TYIUMPUIIHM €HTMIJUIATYBYM MOCJIAMaJIapHUHT
KaHAall TypiaapyuHu Ouiacu3 Ba yiap KaHjaai unuiaamn?

2. Wmra tymupui Tu3uMu ac000JIapuHu TEXHUK KapOBU acocaH KaHAail
TaAOUpIapHU 3 Uuura ojaaau?

YT OJIAUPULI TU3UMU

1. VT oaaupuIn TH3MMIAPH XaKHAA YMYMHi MabIyMoTIap

VT ommupumn TH3MMH, KapGIOpPATOPIH IBHIATENHMHT IMIMHIPIIAPUIA
SHWIFU-XaBO apajallMaCUHU UWIWHAPIAPHUHT HWOUIAIl TapTuOuUra Moc
paBUIIIa, Y3 BAKTHA Ba UIIOHWIM YT OJJUPHUII Y4YH XU3MAT Kuiaau. WMuram
apajamMaHd YT OJAUPHUIN, Xap OWp UUIUHAPHUHT EHUII KaMepacura
YpHATWITaH YT OJIUPUII IIAMU DJJIEKTPOMJIAPU Opacujard dJIEKTp pa3psi
HATHKACHIA XOCHT OYIIajuraH YUKyH BOCHTACH OWJIAH aMalira OMINPIIaan. YT
OJIIMPHUII MIAMJIAPUHUHT 3JIEKTPOAJIAPU OpaCH]la YUYKYH XOCUI OVIHIIM, yiapra
y3aTwiran rokopu kywianum (12000 B) tabcupupa commp Oymamu. Mmrum
apajaliMaHu HIIOHWIM YT OJAUPHUIN YYYH YT OJAMPHUII IIaM S3JIEKTPOiapu
opacuJard yYYKyHJIM Pa3psij €Tapiu dHEprusra sra OYmuimm 3apyp. XO3Upru
3aMOH JBHraresuiapuaa yuykyHiau paspsan sHeprusicu 20-100 m/Ix Hu Tamkun
KWIaJd Ba Yy JBUTATeJIHM XaMMa HII pexuMiapia MebEpuia HIUIANINHUA
TabMUHJIANIH.

KapGropaTopnu aBuratenra sra Oyiaran aBTOMOOWLIApAA, aKKyMYISITOP
Oatapesich €KMW TEHEPATOPHUHI NACT KYWIAHUIIMHU BJIEKTP pa3psii XOCHI
OynuIIM ydyH eTapiii OYyiran KuiMarra KyTapuil Ba YHU KEpakiid JlaKukaaa
TAANyKJIU UWIMHIPHUHT YT OJAUPHUII [AMHUIa Y3aTHUIL UMKOHUATHUHU OEpyBUH
TypJid XWJI YT OJJIUPUII CUCTEMaJapu MILIATUIaau. by cuctemanap y4KyHIU
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paspsia YUyH 3apyp SHEpPrusiHu OEBOCHTAa aKKyMyJATOp €KM TIeHepaTopAaH
sMac, 0K OpaliuK SHEPrus TYIUIarnyaaH onaau. Tymmarud typura kKapad yrT
OJITUPHUIL CUCTEMAaJIapu UKKUTA OYIMHAIM:

- SHEPTrUsAHU MarHuT MaiiJJoHU1a (MHAYKTUBIMKIA) TYTIJIAII;

- SHEPTUSIHU 3JIEKTP MalAOHU A (CUFUM/IA) TYTIAL.

ABTOMOOMIIb JIBUraTejulapuja, akcapuaT XOJAa, OHHEPrusiHd HHAYKTHB
FAJTAKHUHI MarHAT MauJoHUZA TYyIUlall acoCHUAa WUUIAaWAWTaH YT OJAUPHUILI
cUcTeManapy TaTOMK TONraH 0yiu0, yIapHUHT KyWHJIard TypJiapyu MaBxyA:

- KOHTaKTJIH;

- KOHTaKT-TPaH3UCTOPIIN;

- KOHTAKTCU3-TPaH3UCTOPIIH;

- MUKPOTIPOLIECCOPIIH.

KoHTtaktnu cucreManu kynuHya OaTapesyii €KU KIACCUK YT OJIUPHIL
cuctemacu 10 xam IOpUTHIIAIH.

KoHTakTinu yT onaupuil TU3UMH acocaH KyHuaaru KMcMmiiapiaH TallKuil
TOIITaH:

1. Tox manbau - akkymynstTop Oarapesicu Ba TreHepartop. [|Burartennu
UIIra TYIIUPUII >kKapa€HUJa Ba TeHepaTop HWNUIa0 YWKAETraH Ky4JaHWII
HoMHuHaN Kuiimatnan (12B) kam Oynranna, YT oNIuUpUIl CUCTEMAaCHUHUHT TOK
MaHOau Bazu(pacUHU aKKyMYJISTOp OaTapesicu, KOJraH XoJulapja TeHepaTop
Oaxkapaau.

2. Ym onoupuw 2anmazu. Y TOK MaHOAMHMHT MacT KywiaHumumHHA (12-
14B), yT ongupuil IIaMIAPUHUHT 3JEKTPOJIApPU Opacuia YUKYHIU paspsl
XOCWJI KWJIMII Y9yH 3apyp OYJIraH roKopu KydwiaHuil ummyibciaapura (12000-
24000B) aftmanTupu6d 6epanm.

3. Y3euu-maxcumnazuy. Y3rud-Takcumiarad Oup VKKA YTKa3uiaraH
MKKM MEXaHU3M - y3rM4 Ba TaKCUMJIaruyjaH ubopat. Y3ruy, 3apyp AaKuKaza
NacT KyWIAHHII 3aHKUPUHU Y3UII y4yH XM3MaT KWiIca, TaKCUMJArud - YT
OJIAVPUII FAITArKAa XOCUJ OYIraH I0OKOpH KYWIAHHUII UMIYJIbCIapUHU, UIIUTAII
TapTUOMra MOC paBUIa YT OJAMPHIN IIaMjapura eTKa3uil Ba3u(pacuHU
Oaxxapanu. byHnaH Tamkapw, y3rud - TakCUMJIaruura YT OJIIUPUILHU
WwirapuiaaTiil OypyaruHH, JBUTATETHUHI MIUIAII IIAPOUTUIA MOC DPaBHILIA
y3raptupyBuM acO00sap - Mapka3/IaH KouMa Ba BaKyyM pocTiarudiap, Xamaa
OKTaH-KOPPEKTOP YPHAILITUPUIITaH.

4. Ym onoupuw wamnapu. YT ONIUPHIN IIAMJIAPH JBHUTATENh
LWIMHJPJIAPUHHAHT €HUII KaMepacula YYKyHJIM pa3ps] XOCHJI KWINLI Y4YyH
XU3MaT KWJIAIu.

2. VT onaupumn tTH3umMura 6yJaran Taaa6aap Ba yHHHI acocHii
KYpCcaTKU4JIapHu

Nuku €HyB IBUTaTEIUIAPHUHT MIJIALI IApOUTIApUra Kypa, YT OJIIMPHIL
TU3UMH KyHHIard acoCui Tanadmapra kaBoO OSpHIIN JTO3HUM:
- IBUTATEJIHUHI XaMMa WIIl PEeKUMIIApUa YT OJJUPHUII IIaMU 3JIEKTPOIapu
opacHuaru TUPKUIIMHU TEUO YTUII YUyH eTapiiv OYiIrad I0KOpU Ky4JIaHUIIHU
aBK OJIIMPHILL;
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- VYT OJAMpHIN IIAMU HJICKTPOJJIApU Opacuja XOCWUa OynaauraH YydKyH,
JBUTATEJIHA WIITa TYLMIMPUIN kapa€HuIa Ba OomKa Oapya MII pexumiIapuia
EHUIFY apajlalliMacHU MIIOHWIM YT OJIMPUIN Y4yH €Tapjil JSHEprusara sra
Oymumy;

- UIIYM apajaliMa aHuK, OedrWwiaHralH Jakukaaa YT  oJaupuiiuo,
JBUTATETHUHT UIUIAII IIAPOUTUTA MOC TYIIUIINHU TAbMUHJIAHUII ;

- JIBUTATETHU MEBhEPHUIA Ba TEKAMJIM MIUIANIMHA TabMUHJIAINILA aJTOXHUa
VpUH TyTraHjura cababiu, YT OJIUPHUII CUCTEMAaCHHUHI XaMMa KUCMJapu
FOKOPH MIIOHWIMJIMK Jlapa)kacura sra OYIJIuIiu;

- YT OJNUPUII IIaMU DJICKTPOJIAPUHUHT €MUPWINII Japa’kacu OelruiianraH
yerapaja OyIumiu.

Oxopuna kentupunran tanabnapaad keaud 4ukuO, YT OJIUPHUIN CUCTEMAcH
KyHuaara KypcaTkuuiap OuiaH TaBcu(iaHau:

- aBX OJIUPaJUTaH IKopY (MKKUIaMun) KywiaHuml, Umax;

- JOKOpHY KywIaHuIl Oyiinda 3axupa ko3P hunnentu, K.;

- YUKYHJIU pa3psijl apaMeTpiapu;

- YT OJITUPUIITHU WITAPUIIATUII OypUaru;

- FOKOPH KYWIAHUIITHUHT YCUII T€3JIUTH,

Tewtu6 ymu Kyunanuwu. VT OIIUPHII IIAM IEKTPOINAPH OPACHIATH
TUPKUIIHK ~TEMO YyTaJAWraH jgapaxagard KdaidMariapra odra OynraH
Ky4JIaHMIIra Temuo yTum KywiaHumu - U, n1e6 atanaau. Y Ilamen konyHura
OMHOAH JBUTATENb IIWIMHIpJIApUgard OocuMra Ba IaM 3JIEKTPOJIapu
opacuJard TUPKUII KaTTaIUrura TYFpu MpONopIHuOHall Ba EHWIIFU apalialiiMacu
XapopaTura Teckapu mnponopiuoHan Oynaau. bynnan tamkapu, U, éHuirun
apaJalliIMAaCUHUHT TapKUOWTa IIaM 3JIEKTPOJIapu MaTepHualiura, IIakjiura Ba
TEeMIlepaTypacura,  y3aTWiraH  [OKOPH  KYWIAHUIUIM  WMITYJIbCHHUHT
JABOMUIIMIUTA Ba YHUHT KyTO WIIOpacura Ba HUXOST JIBUTATEITHUHT HWIILIAII
mapouTiapura xam 0oriauk. Macamas, atpod MyXUT XapopaTu nact Oyiaranaa
JBUTATEIIHA WIITa TYMHUPUIIAA HMWIMHAP JEBOPJIapU Ba IIaM JJIEKTPOIJIapU
COBYK, CYpwiaérraH EHWIFM apajJalllMACHHUHT TEeMIIepaTypacu XaMm TMacT Ba
XM apanamMaral Oymaau. HaTwxkama, CUKUII TakTuja apajaiima sXIiu
KM3UMaiIu Ba EHUIFM TOMYWJIAPUHUHT OYFJIaHUIIM CycT coaup Oymamu. Illam
AJIEKTPOJUIApU  OpacUJard THUPKHINra TymradH OyHaall apanamma, Uy,
kuiimMaTuHu 15-20% ra omuprMInmuHA Tanad Kuaaau.

JIBuratenb THUpPCAKIM BAJIWHUHT aWJaHUIUIAP YacTOTACH OPTHINUA Ba
IMHApAapaaru OocumHM yeumu xucobura U, gactinad omand, JEKUH
KeWMHYAINK KamMas OOoluIaiiin, YyHKW EHWIFU apajalliMACHHHUHT SHTH YIIYIITH
OwlaH MWIMHAPJIAPHU TYJIUII Aapakacu Macasayd Ba IIaMJIAPHUHT MapKa3ui
ANEKTPOAN TEMIlepaTypacu opTraau. TemmO YTUIl KyWwIaHWIIAHUHT MaKCHMall
KAWMATH JABUTATEIb WINTA TYIIUIIA Ba TYJa IOKJIamMa OWjlaH MIUIANl XOoJUIapura
TYFPH KEJIaJIH.

SAuarm aromoOminap ngactiaadku 20 MHUHT KwioMeTp mMacodanu 0ocu0O
VyTranma, mam SJIEKTPOJIAPWHHUHT IMAKIA Y3Tapuiiy (YeKKajapu IOMajoK-
nanumu) xucooura U,, xuiimatn 20-25% ra omamu. KeluHuanuk,
ANEKTPOUIap EUMIMIIM Ba yJjap opacujard TUPKHUII OpPTUIIM cabadmu U,
cekuH-acta omub Oopagu. IllyHunr ydyH, aBroMoOmib xap 10-15 muHr
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KWJIOMETp #yn Oocu® yTraHga mam 3JeKTpoJjiapu oOpacuiard THPKULIHU
TEeKIIMpHO, 3apypar Oyinya poctiad Typuiml kepak. U,, HHUHI 3HI KaTTa
kuitmatu (12000B) nBuraTtenHu uira TYIIMPUIL Ba ailIaHUII YacTOTACUHU
omMpuIl >kapaéHuaa, 3Hr kuuuk Kuiimatu (5000-6000B) sca nBuratens
MaKcuMall KyBBaT OWJIaH OapKapopialiraH peXMMa WMIUIaraHia Ky3aTHaJau.
VukyHnu paspajn  napamerpiapud  (SHEpPrusicd Ba JaBOM OTHUII  BaKTH,
ANIEKTPOAJIAp OpacHJard TUPKHIN) HUIUHApAArd EHUII  >KapaéHUHUHT
OOLITAHFUY KUCMUTA, IBUTATEIHU MILITa TYMIMPHUILA, CalNT UIUIaraiaa, xamaa
OapkapopiamiMaraH Ba KUCMaH IOKJIaMald peXumiapla HIlaranjga Karra
TabCUP KypcaTau.

HOxopu Kyunanuwinune ycuwi me3nueu YT OJIJUPHUIL CUCTEMACH
UIIOHWINA MIUIAIIMHU TabMHUHJIAIIAA KaTTa axamustra sra. FOxkopu KydnaHul,
TemKO YTUIN Ky4JaHUII KUMaTUra KaH4yajJuK Te3 dpulica, YT OJJIUPUII IaMu
U30JIITOPUAArd KypyM OpKajiu ucpod Oyianurad TOK MUKIOPU IIYHYAIUK KaM
Oynmamu. Xo3uUpru KyHJIa KYJUIaHWIAETTaH KYNUWIUK YT  OJJUPHII
cucTeMaliapujia IKOpU KydiaHUIIHUHT Ycumn te3nuru 250-350 B/mkc ra Tewr,
BA3-2109 aBromoOunuaaru stHru 3J€KTPOH YT OJIUPHII CHCTEMACHIa YHUHT
kuiimatu 700 B/Mkc raua Gopanm.

FOxopu kyuwnanuw 6pituua 3axupa xkorgpguyuenmu K. V1 ongupuir
CUCTEMAacH WIIOHWIM MIUIAIIM Y4YyH, aBX OJAMPAIUTraH IOKOPH KyWJIaHHUII-
Uomax, TEINO yTum kywianumu U, KuiiMaTugaH aH4a KaTTa OYJIUIIN KEpak.
Uynku, OMp TOMOHJAH aBTOMOOWJUIAPHU HIUIATHIN Oopacuia YT OJIJAUPHUIIT
FAITard Ba IOKOPW KYWIAHMIN YTKA3TUWIAPUHUHT HW3OJSIUACH SCKUPUIIU
HaTWKAacuia YT OJAMPHUIN CHCTEMAcH aBX OJIUPAAUTaH IOKOPW Ky4dJaHUII
Tobopa macaiinb® Oopamu. Macamnan, 50000 kM ¥yn ropran aBroMoOWLIapa
fokopu Kywianum 20% rava kamaiumu MyMKAH. WKKUHYM TOMOHJaH,
IOKOpHUJIa KYpCaTHITaHICK TeMUO YTUIN Ky4JaHWUII KHMMaTH XaM JIBUTATCITHH
UIUIANI [IapOWTHUra Kypa y3rapud Typaau Ba JBUTATEIIHM WIUIANl MYANATH
OINITaH Capy y XaM OpTuO Gopasu.

Oxopn kyunanum OViinua 3axupa kodpdunmentu K, VT omaupwuin
CUCTEMAacCH aBX OJIUPraH OKOPH KywlaHUI KuUMaTh Uzmax HE TemwO YTuIn
Kyuianumu U, ra Huc6aTu OuiaH aHUKJIaHAU:

K _ UZmax .
3

U,,

YTKa3wiran WiMUR-TAAKUKOT WII HaTHKallapura Kypa, SHTM aBTOMOOWILIAp

€KM YT OJAUPUII CUCTEMAaCHHUHI SIHTU KOMIUIEKTH YYyH IOKOPH KyYJIAHMIII

Oyiinua 3axupa kodpdurnmentu K;=1,5 nan kam OyIMaciIuru Kepax.

8> [ 5 |
4 Z 37-pacm. JIBATATEND
l y %\ HWIMHAPJapuaara  00CHMHH, YT
J - / OJIIMPHLIHH WITapWJIATHII
Zi/ 10°.15° x\ Oypuyarura OOFJIHMKJIHUIH:

7 — RN
1 /fbf% —
g

ge . e 250 00 25t o




1-3prapok ¥t ongupuir; 2 - MebEpUAA YT ONAUPULI; 3 - KEUPOK YT onaupuul. A - ¥T
OJIIMPHII TAKUKAcH; b - neToHanus.

Ym ondupuw oaxukacu. Busra MabIyMKH TOpIIEHh IOKOPH UEKKa
Hykta (FOUH) npan yrrangan keiimH ra3 OocMMM MYMKHH Kajap KaTTa
OYIUIIMHY TabMMHJIAII MaKcaauaa EHWIFU apajaliMacuHu VT OJIUPHIL,
CUKHMII TAKTUHUHT oxupuja, spHU nopumenb FOUYH ra etn6 0opmacnan amanra
omupmwiaad. YyHKkH EHWIFM apa-JaliMacuHU EHUII >kapaéHu Oup nax3ana
coaup OynmacnaH, 0aaku MabiyM BakT (OMp HEYa MUJUTUCEKYH]T) TaBOM DTaJIH.
JIBura-TeTHUHT KYBBaTH, TEXKaMJIM WIILIAIINA, WIIKAJAHYBYM KHCMIJIApUHU
SHUIUIIM Ba YUKUHAM Ta3JapHUHT 3aXapiujurd KYNm S>KUXaTHAaH  IIaMm
ANEKTPOJIapU Opacuaa YYKYH XOCWJ OYIuIl, SbHU YT OJJUPHIL Jla-KUKAcUra
Oornuk OVnaau. J[BUTATEJHMHT Xap OWp WII PEKUMHU YUYH YHHUHT DHT SIXIIH
KYpCAaTKUWIAPUHU TAbMHUHJIOBYM ONTHUMAN VT OJIUPUII JAKUKACH MAaBXKY]I
Oynaau. Y TUpCAakiIM BAJIHUHT IWIMHAPra YYKyH Oepuiran oHAaru XojaTHAaH
nopuieHb FOUH ra Goprynraya Oypanran Oypuaru Ownan udopananagu. by
OypdYak - YT OJAMPUIIHH WITapujiaTuil Oypuaru neb aranasiu.

37-pacMna UWWIMHIApAApAArd OOCHUM YT OJIUPHIIHUA WITAPUIATHIIL
Oypuarura OOFIMK PpaBHINA Y3rapuilM KypcaTWiraH. EHuirum Mmebépupan
3pTapoK YT ongupuiica (1- arpu Yu3MK, YT OJAUPUIIHU WITApUIATUIN Oypyaru
KaTTa), EHUI )KapaéHUHUHT JESIPIIM XaMMacH CUKHII TaKTHaa coaup Oynanu Ba
nopuieds FOUH ra raznap 60ocuMH KECKWH OIIMIIY, STbHU KaTTa KapUIMIHMKHU
€HIUIl [IapOuTHAA XapakaTiaHaad. Harwkana [BUratenTHUHr KyBBaTH,
TEXAMJIMJIUTU Tacasf, YMKWHIW Tasjiap 3axapiujurd opraau. JlBurareinb
KU3MO KEeTaJu Ba JIETOHAIUS MIOBKWHIApU maiino 6ynaau (1 - arpu yu3uKaaru
"tumyganap").

AKCHHYa, arap €HWIFU MEbEPUIIaH Keupok YT onaupuica (3 - arpu
YU3UK, YT OJIUPHUIIHA WITApUIATUIN Oypuard KU4YWK), EHUI kapaéHU acocaH
KeHramm Taktuaa coaup OVnaau. Harwkama €nunru €HMO yarypMaiam,
razjgapHu OOCMMHU 3apyp KUiiMaTra sSpullla OJIMAai[y, JBUTATEN KyBBAaTH Ba
TEeKAMIMIIUTH Tacan® keranu. UMKUHAM Ta3lapHU TeMIepaTypacu OIuo,
JIBUTATEIHNA K310 KETHUII XOJUIapu Ky3aTHUIIa Iu.

Enum sxapaénan Menépuaa OYIUIIN ydyH YT OMIUPHUIIHU MITApUIATHII
Oypuaru HSHr MaH(paaTnu KuiiMaTra ira OYiIuIIM Kepak (2- STpH YHM3UK).
JlBuratenp MakCUMall KyBBAaTMHHM aBXK OJIUPHUINM YYyH LWJIMHApPIArd ras
OOCUMUHUHT 2HT KaTTa KuiMarw, mnopmeHs FOUH panm yTranpmaH ke,
tupcakny Banau 10-15° ra Gypuiran Xonatura TYFpU KeJIMIIH Kepakx.

VT ONIMpWIIHE WMITAPWIATHIIHAHT SHT MaH(paaTId Oypyard Typiu
neuratemnap yuyH 28-45° werapacupa Oynmaau. YHHHT KuiiMaTH TUpCAKIM
BaJIHWHT alJIAHUIIl YaCTOTACUTa, IOKJIaMara, MIUIaTUIa€Tral EHWIFU TapKuoura
Ba OomKa oMuIapra OOFiuK Oymaaum MacayiaH, TUPCAKId BaJIHUHT aiJIaHMIII
4acTOTacH OPTHUINM OWJIaH €HUII KamepacuJarud €HUJIFU apajaliMacu EHUIIN
YUyH aXpaTWiraH BakT kamain® Oopagu Ba JeMakK, YT OJAUPUIIHUHT
WITapuiaTUill OypyaruHyu OUIUPUIT Kepak.
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JIBurarenp 1OKJaMacu OPTHUIIM OWJIaH JApPOCCENb TYCHKYAacCH KaTTapoK
OYMJIAIN BAa HWIMHApPIApPra CypuinaéTrad EHWIFU apaJIaliMACUHUHT MUKIOPH Ba
YHUHI €HMII TE3JIUTU opTaau. by aca, YT onaupHIilHA uarapuiaaTiil OypyaruHu
KaMaTUpWIMIIMHA Tanad Kuiaad. AKCHMHYA, IOKJIaMa KaMmalraHjga Jpocceib
TYCUKYacHu KaMpOK OYWJIAIM Ba LWJIMHApPJApPra KUpa€IraH CHUIFM MUKIOPU
KaMasid, YHUHI €HUII TE3JIMTH CEKWHJIAIlaAu Ba JEMaK, YT OJIUPHUIIHU
WIrapwiaTuil OypuyaruHu OLIKUPUII 3apyp.

3. KOHTaKTJIM §T OJIAUPHUII TU3UMH Ba YHUHT HILIAII NPAHIUIA

ABTOMOOMJIb TPAaHCIOPTH TApaKUETUHUHT JacTiabku Oockuuiapuia
unuiad YMKWITaH aBTOMOOWIIapaa, YT OJJIUPHUIN THU3MMHHUHT TOK MaHOau
Bazudacunu (axkaTt akkymyasTop Oarapesicu OaxapraH. KelnHyanuk,
aKKyMYyJsTOp OWjiaH napajiesl paBullfa TeHepaTop XaM WUUIaThia OOIUIAH[IH.
Jlexun, Xo3upru KyHrauda "GaTtapesuid YT OJAUPHIN CHCTeMacu' JeraH arama
KeHI wunuiatuiamMokaa. by Tusum 50 #Hungan OpTHK BakT MoOalHuAa
aBTOMOOWJUIapAa KYJUIAaHWITAH SITOHA YT OJIUPHUII TU3UMHU OYynul Kenau.
Hartmwxana, Oy tm3uMm "kjmaccuk YT onaupuin Tu3uMu" ae6 xaM araja
oouutanau. OXUpru BakTiapaa, SpuUM YTKa3ruwiap KYJUIaHTaH Typid XWil YT
OJITUPHUII THU3UMJIAPHU Taijno OYynumm MyHocabatu OuiaH Oartapesnu (€ku
KJIACCHUK) YT OJIUPUIN TU3UMHUHU TY3WIMIIUHU Y3Ura XOC TOMOHJIAPUHU HHT
TYJa aKC STTU-pAUraH "KOHTaKTIW YT OJIUPHUIN TU3UMHU" atamacu Tobopa
KYIIPOK MILIATUIMOK/IA.

KoHTakTinu yT onaupHil TUBMMUHUHT NPUHIMOUANT cxeMacu 38-pacmaa
KEeNTUPUIITaH Ba y KyHUJaru acocuil »JIeMEHTapllaH MOopaT: aKKyMYJSTOp
Oatapesicu Ab, YT ongupuin Fantaru VOF, Oup YKKa >KOWJIAIITUPHITAH y3Tu4-
Takcumiarud, kouaercatop C Ba YT ongupuil mamiapu.
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38-pacm. KoHTakTium YT onaupuin TA3MMUHAHT YMYMHAA CXEMacu

YT onaupuil Fantard TOK MaHOAWMHMHT TACT KYUYJIAHUIIUHU IOKOPHU
KyWwlaHUIITra aillaHTupuO Oepulll yuyH Xu3MaT KWIaJh Ba y Y3aKka ypanraH
MKKWTA yylFaMmJiad ubopat. bupiamuu uynram ypamiaap COHU KUYUK OYiIuo, y
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HUcOaTaH MYFOH CHUMJIaH, UKKWIAMYM 4YyJFfaM ypamjap COHH, aKCHHYA XyJa
KaTTa 6YIMG y MHIMYKA CHMIAH ypalagu. YT OJJIMPHII FANTAK dyJFaMIapH
aBToTpaHchopMarop cxemacu OyiiMya ynaHraH, S’bHU OUpPJIAMYM YYJIFaMHUHT
OXUPHU MKKUJIAMYU YYJIFAMHUHT OOIIWTra TyTAIITUPUIITaH.

Kiaccuk yT onmupuin TU3UMUIArd y3rud - anjgaHyBud Kyjadok YK,
NUIIAaHI4ara YpHATWITaH Kys3rajlyBu4d Ba Maccara YyJjaHral Kys3rajamac
koHTakTap K man umbopar mexa- HUK MoOcIaMaJup. Y3rud KyJladoKjiapu
KUPPAJIADUHUHT COHU JIBUTATENb UWJIMH-APJIApU COHMra TeHr. [luimianrya V3
VKU atpoduna xapakaTiaHa OJaAd Ba y, y3TM4Y KyJadoOKJIapu KUppanapura
Kananu0d TypaJuraH TEKCTOJUT ECTUKYa OuilaH TabMUHJIAHTaH. Y3ru4
KyJlauoru aijnaHuO, KOHTAKTIapHM HaBOaTMa-HaBOAT  y3UO-TyTaITUPHUO
Typaau. Takcumiarud aWjnaHyBud poTop P, Takcum-iarud KONKOFUIa
YpHATHIraH Ky3raliMac éH KOHTAaKTJap Ba MapKasuil »iekTpojjaH ubopar. Eun
KOHTAaKTJap UWJIUHApPJIAD COHUra TeHr OynuO, ynap IOKOPH BOJBTIH
VyTkazruwiap €pAamMuaa  TaalykKad YT  ONAUpUIN  [amjiapu  OujaH
TyTAlUTUPWITaH. TaKCUMJIArMYHUHT MapKa3uil SJIEKTPOAU IOKOPU BOJIHTIIN
YTKa3ru4 BOCUTACHA YT OJIMPUIN FAITATUHUHT WKKU-JTAMYH 4yJIiFaMH OujIaH
yianrad. FOKopy Ky4JaHHII pOoTOpra MapKasHil 3JIeKTPOl OPKA-JIM CUPIIAHYyBYU
KYMHUpP KOHTaKkT €paaMuaa y3aTuwiagu. Y3rud kyinadorn YK Ba Tak-cumiarud
potopu P Oup Banra ypHaTwiran O0ynu0, XapakaTHU THIILIA y3aTMa OpPKalIu
JBUTATETHUHI Ta3 TaKCUMJAll BajduJaH OJagyd Ba JEMaK, THPCAKIM Bajira
HUCOATaH UKKUA MapTa KWYUK TE3JIMK OUJiaH aiiaHa/Iu.

Konmakmnau ym ondupuw musumununz uwiaui npunyunu. T
onaupumn kamuti YOK ymaHranma, Tok akkymynstop Oatapesicu AB HuHT
MycbaT KyTow, VOK, KylIuM4Ya Kapiuiuk Ry, YT Onaupuin FaaTarnHUHT
Oupnamum dynraMu Ba y3rud koHtak™iapu K (ymap tyram Oynranma) opkaiu
Maccara yTaam Ba MaccajaH OarapesHHMHT MaH(pui KyrOura KaWTuO Keaiu.
bupnamun yynramaan yTaétraH TOK YHUHT atpoduia MarHUT MailJIOHH XOCHJI
Kwiaad. MaiaoH Kyd 4YM3MKJIApU YT OJJIUPHIN FaJNTarMHUHT Xap HWKKajia
qyJFaMUHE KecuO VTaau Ba FaiTak y3aru OpKalu TyTamaau. Ainanaétran
KyJIauOK KOHTaKTJIApHU y3TaHa, OupiamMuu 4yFaMmIaH YTaéTraH TOK 3aHKUPH
y3UJIaJM Ba HATWXKAZa Yy XOCWJ KWITaH MarHUT MailJioH KarTa Te3NWK OujiaH
iyKoma OoILIakIH. fI}“/KOJII/I6 OopaéTraH MarHuT MaWJIOHM Xap HKKaia
yynramaa y3uaaykuus OFOK Hu xocusl Kuiiaad Ba 3JE€KTPOMAarHUT MHAYKLUS
KOHYHHI'a aCOCAH YHUHI KATTaJIUT'M MAarHUT MalJOHUHUHT UYKOJIUII TE3JIUTUTA
Ba YyJIFaMJiap/ard ypamiap COHUTa TYFpu mponopiuonan 6ynaau. Hatmwxkana,
Yypamiap COHH >KyAa Ky OYJIraH WKKWIAMYM 4YylIFamia, YT OJAUPHUIN IIaMu
ANEKTPOJIAPU OpaCHUIaTd THUPKUIITHU Temub yrumra ertapiu Oynran, 15000-
20000 B xyunaHuIn MHAYKIUSUIAaHAAW Ba Takcumiarud poropu P opkamm yr
OJIIUPWINIIM JIO3UM OYnraH HaBOaTAaru UWIMHApPAArd IIamra y3aTuiaiu.
IOkopu KyunaHuMIUIM TOK IIaM 3JEKTPOAJIApU Opacujard TUPKUIIAAH YUYKYH
cupartuga YTHO, Macca, aKKymyJsTop OarapescH Ba KyIIMMYa KapIIFIIAK
OpKanu VT OJAUPHIN FajTarura Kautub kenmaau (cxemajara KypcaTKuujiapra
KapaHr).

Konraktnap y3wirannaa, bupinamun yynramaa xaM karraiuru 200-400 B
ra erajuraH, WyHanumu OupiaMyud TOK HWyHanumuaa OyiaraH Ba YHUHT
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HyKonumura Kapmwink kypcataauran y3unaykuus DFOK xocun Oymanu. by
OIOK, y3ruu KOHTaKTiapu y3WiIraHia, yjlap Opacuia KywId JJIEKTp EHUHU
XOCUJI KWJIMO KOHTAKTJIap KyWHIIUIa Ba yiap >KyAa Te3 UIIJaH YUKHUILIUTa 010
KEJIMIIA MYMKHUH. by 3apapnu jkapa€HHUHI OJJAMHU OJIAII YYyH Yy3rU4
KOHTaKTJIapura Imnapanen pasumga kKoHaeHcarop Ci ymanagu. by xomna
Ooupiamun yynramjaa xocws Oynran y3unaykius DFOK kowgencarop Ci HEM
3apsyUIaiINrad TOK XOCHJ Kuwiaau. KelnHru gaBpaa KOHAEHCATOP YT OJITUPULIT
FAITACMHUHT OWpJIaMud 4YyJIFaMmH, KylIMM4ya KapUIWIMK Ri Ba akkymynsTop
Oatapesdcu Ab opkanu, gbHM OuUpJIaM4M TOK WYHaIUMIIUIa Kapama-Kapuiu
nynanmumpaa paspsanaHaau. Ulynnail kO, y3rud KOHTaKTJIapura mapaiel
yJlaHTaH KOHJEHCAaTOp, OWPUHYMAAH KOHTAKTIap oOpacuia YUYKYH XOCHI
OynmumuHu aespau 6aprapad KWiIMO, KOHTAKTIAp MILIAIl MYAJaTUHU OLIUpca,
UKKMHYMJIAaH OupliaMyd 3aHKMpAard TOKHU Ba, JE€MakK, MarHUT MalJOHHU
HUYKOJMMIIMHYU TE3JIaTUII XUCOOUTra MKKWJIAMYM YyJIFaMJia UHIYyKUWsJIaHAIUTaH
IOKOpHU KyWIaHUIIHU MabIyM Japakaja olupuiira épaam oepaiu.

Kymmmua kapmwnvk Ry, ABUrateNHW wmra TyIIMpPUII BakTUAA, YT
OJIIUPHUII CUCTEMACH MEBEPH/IA UITAIMHU TabMUHJIAI YUYYH XU3MAT KWIAJIH.
busra wmabnymku, crtapt€p ynaHraHaa (alHUKCA, KUIIAQ) aKKyMYJATOP
OaTapesCUHMHI KYyWIaHMIIM, OENTHJIaHTaH 4Yerapajga, KEeCKWH Kamasiju.
Hatmxana, akkyMyJnsiTOpJJaH TOK MCTEbMOJ KWJIYBUM YT OJAUPHUII FajaTaruaa
UHAYKIUSUTAHAIUTAH IOKOPU Ky4YJaHUII KUWMaTh XaM kamanub kerajau Ba Oy,
WIMHApAapAary €HWIFM apajallMacUHU YT OJAMPHILJA Y3WIMILIIApra oauo
Keaumu MyMKuH. By xomucanu Oaprapad Kuiauim Makcaauja, crapTép
yJIaHUIIN OuaH Oup BakTAa YT OJAMPHUII KAJTUTH KU CTapTEP perecura ypHa-
TWITaH KyIIMM4Ya KOHTAKTJIap YIaHHO, KapIIWIMK Ry KHcKa TyTamuTHpuiIaau.
Iy tap3ma, nBurarens CTaprép €pAaamMuia MIIra TYyIIAPUIAETraH BaKTa, TOK
aKKyMyJIITOpJaH YT OJAMPHUIN FaNTarMHUHI OUpIaMuu 4yjJIFaMura Kymumya
KapImIniauk R opkanm smac, 6ainku KymuMya KOHTaKTJIap opKaiu ytanu. by aca
YT onaupuil FajTaryia Taja0d KWIMHTAH Japaxaja OKOpU Ky4WIaHHMII
VMHIYKUMASUIAHUILIMHY Ba YT OJIIUPUII CUCTEMACH CTapTEP YJIAHTaH BAaKTAA XaM
UIIOHYJIN MIUIAIIVMHU TAbMUHIIANWIH.

Haszopam casonnapu:

1. bensunnu  gBUTATEUIapja  MINYM - apajamma  KaHgah  Kaaub o YT
oJiaupriIaan?

2. VT ONMpHII TH3MMUHKHT KaHIail TypiIapy MaBky?

3. KonTaktnu yT onavpuil TU3UMUHUHI TapkuOura KaHAad 3JIeMEHTIap
Kupaau’?

4. YT ONIMpPHIN TH3UMH KaH/IaH Tanabnapra xaBod GepHInn Kepak?

5. Temm6 yTum Ky4JaHUIIN HIMA Ba Yy KaHAail oMuiutapra OOFInK?

6. Kontaktnu  yT  onavpuil  TU3MMHHUHT  MOUIAI  OPUHIUIUHU
TYIIYHTHUPUHT.

7. KOHTaKTIM YT OJIUpUII THU3UMHJAArd KOHJEHCATOp Ba KyIIHM4Ya

KApUIWJIMKHUHT Ba3dudacu HUMaJaH noopar?
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YT OJIIUPUII TU3UMMU (naBomu)
1. KoHTaKkT/IM ¥T OJIMPHUII TH3MMHUIATH UIITYH KaPaéH

VT onaupuin cucreMacuna comup 6yaa-IMraH jkapaSHiapHH yd OOCKHUra
OYIIUIIT MyMKHH:
1) y3ru4 KOHTaKTIapH TYTAIIWIIM Ba YT OJAUPHUIN FANTATUHUHT OUpIaMyu
qyJIFaMuJia TOKHHHT OPTHO OOpHIIIH;
2) y3ru4 KOHTAKTJIADWHUHT Y3WIUIIM Ba YT OJIUPHUIN FaITaruHUHT
UKKWJIAMUY{ YyJFaMuia FOKOPH Ky4JIaHUI UHAYKIMSUTAHUIIN;
3) ¥T onmupuin mamiapyd SJIEKTPOAJIapy Opacuia YUYKYHIH Pa3psl XOCHJI
Oy,
By yu 6ockuunn 6atadcnn kypubd ynkamus.
bupunuu o6Oockuu. Y3rud KOHTaKTJIapu TyTalllaHIa aKKyMYJIATOP
OarapesCHHHHT KywiaHumm - U, OupiamMud TOK - | HH XOCHJ KHJIAId Ba Y
Kyhugaru 3amkup Oyitmda yramm (39-pacm,a): akKkymynaTrop OaTapesiCHHUHT
MycOaT KyTOu - KyIuM4a KapiuiauK Ry - YT ONIupuin FaaTaruHuHT OupIaMan
yyJfaMd - y3rud KoHTakTiaapu K - macca - akkymynsTop OaTapesCHHUHT
MaHpwuii KyTou. KupxroHuHT MKKMHYA KOHYHHTA Kypa:

U +e=1R, (27)
By epna, R = Ry = R, - OupnamMuu 3aHXUPHUHT YMYMHU Kapmunuru; Ri-
OupiaMuud 4YyiaFaMu Kapmuiuru; R,- KymuMua Kapmwivk; € - Oupiamuu
yyJIFaM ypamiaapuaa HHAYKIUsUIaHrad y3uaaykus JHOK.
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\‘ = _Lﬂ
’ dt’
by wudomanum (27) ra kyihcak, OupramMuu TOK YCUII >KAPAEHUHUHT

g depeHuran TeHraaMacu Xocua 0yaaau.

di .
U - Ldl‘ iR,

by nuddepenuman renrnama eunsica, Kyiuaaru udoa xocua 6ynaau
. U —zl‘
i=—(1-¢") )

Jlemak, y3rud KOHTAKTJIAPW YJAAHTAH XOJjla OWpJiAMYM TOK DKCIIOHEHTA
oyinad optub, Y3MHUHT MakcuUMan - Oapkapop kKukmarura uHtunaau (61-

pacm,a) :
U
I] = )
R
//_—-
Vd \\
{
] if L }
\\{ F __’/
':
s B~ 4 5\
I 1
\ !
N //
Ry
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39-pacm. KoHTakTu YT ONAUPUII TUBUMUHUHT HUIIJIAII CXEMACH.

Hkkunuu 60ckuy. Y3rud KOHTAKTIapu OWpIIaMud TOK Y3WHUHT
MaKCHMaJl KUHMaTUTa JSPUIIUIIN yuyH 3apyp Oynran t BakTmaH Kampok - i,
BaKT JaBoMuaa Tytamrad xonna Oymanu. lllyHuHr ydyH, y3rud KOHTaKTJIapu
Y3WIMII JakuKacuaa OupiiaMud TOK - Y3WJIMIN TOKM |, 1ed ropuTwiaauras
KUiiMaTra spuilajd Ba y OUpJiaMud TOKHHHI MaKCUMall KUWMaTHAaH Kam
oymamu

I = %(1 - ej <I,, (29)

V3rud KOHTaKkTIapu Yy3WITaHIAaH KEWWH VYT OJIIUPUILI FaITArMHUHT
Oupyiamun 3amxupuna L, maayktuBinukka, C1 curumra Ba R Kaplimivkka sra
Oynran TeOpaHUIl KOHTYpU Xocui OYymaau. Hatmwxaga, Oy KOHTYp
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KOHJIGHCAaTOpUJa CYHYBUM TeOpaHMa paspsjiaHuil cogup Oymanu Ba T
OJIMPUII FaJITaTUHUHT MarHUT MaWIOHWJA TYIUIAHTaH SHEPTUsl KOHTYP
Kapuimiurd R na yuKajnuraH »Koyib UCCHUKIUrura capd Oynud OynryHua
OupiiaM4u TOK | XaM Oup Heua JaBp JaBOMUAA TeOpaHaIu.

WxkunamMuy qysiFaM XaM UKKHIaMud 3aHkup curumMu Cz (SbHU, IOKOpH
BOJBTIIM KYWIAHUII YTKATUWIAPH Ba HWKKWIAMYH YYyJIFaM YpamIApHHUHT
CUFUMH) OWJIAH MKKWIAMYH TCOPAHMII KOHTYPHHU TAIIKWI KWINO, y OeBOCHTa
Oupnamuu TeOpaHuil KOHTypura Oornanrad. LyHuHr yuyH, Oupiamuu
qyJIFaMJard MarHUT OKUMHUHHHT Xap OWp Y3rapullld HKKWIaM4Yd dyJIFaMja
y3unnykius DOK unaykuusuianummra oaub Kenasu.

)
I ySl"T/I'-I KOHTaKTaJ'[prI
" lyomaran,_ynanran y3HIraH
/./-'""'ﬁ\"—" —=
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CHTHM cbasacnﬂw I/IH,[[yKTIf]B- daza

40-pacM. Y3rud KOHTAKTJApH yJAHTaHAAa Ba Y3WJIraHga OMpJIaM4d TOK i1 Ba
UKKWIaMun Kywianum Uz HE Y3rapumm. (KOHTAaKT y3WiIraH JakuKaaaH Oomurad
BakT Macitabu 10 MapTa ommupuiras )

Arap yT ongupuill IIaMHU 3JIEKTPOJJIapy Opacuiard THUPKUIL YUYKYHIU
paspsn  xocwsn OynMmaiiuran Jgapaxaaa KaTTalallTUPUIICA, WKKUJIAMYH
qyJFaMa XOCHI OyiraH roKopu Kywianum U, xam, Oupiaamuau Tok | kabu, 6up
HeYa CYHyBYH TeOpaHUII coaup Kuiaau (610-pacMaaru MyHKTHP YU3HKIIAp).

VT onmupHin FanTard aBX ONAMPUINM MyMKHH OYITaH HKKAJIAMYH
KYWIAHUITHUHT MaKCUMaJl KHMUMaTHHH, TEOpaHMII >KapaéHUIAru dHEprusjap
OaylaHcura Kypa aHUKJIAl MyMKHH. ¥Y3TU4 KOHTAKTJIApW Y3WJIMII JaKUKACHIaH
OJIAVH, OMpJaMuu TOK - y3WIHII TOKHU |, KuiiMaTura spumaan Ba YT OJNIUPHIL
FANTarMHUHT MarHuT Maiponuna LI,/2 ra tenr sHeprus tyrmuiaHanu.Ys3rud
KOHTaKTJIapu y3WiraHJaH KeWHnH, oKopuaa Kypcatwiraaek (40-pacm),
OupiiaMuu TOK | KocuHycouaa O0yiinad kamasin, HKKwiaMdu Kywianum Uy oca,
cuHyconna OVimab Yyca Oommaiau. bupnmamum TOK HoJrada kKamaWraHza,
MarHiuT MalJOHUHUHT XamMma sHepruscu C; Ba Cp; CHFUMIAPHHUHT DIJIEKTP
MaiJIoOH 3Hepruscura yTaau Ba Oy JakuKada OupiaMyd Ba UKKUJIAMYHU Kyd-
JAHUILIAp Y3WHMHT MakcHMajl Kuimatura spuinanud. Jlemak, ymoOy mgakuka
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yUyH 3Heprusuiap Oajancu TeHTIaMacu (TEOpaHUI KOHTYpJIapHIard SHEPrus
ucpodaapuHu xucoOra onmarasja) Kyiujaara KypuHuUIira sra 0ynaau:

L, _c¢u,,,  GU;
— max + max
2 2 2

U =%y nuruHd ( 01 Ba @2 - YT OJJUPHII FAITATMHUHT OWpJIaMyd Ba
2
UKKWJIaM4U 4dyJIiFamyIiapujiard ypamjiap COHU ) ?bTHOOpra oJiCaK, MKKHJIAMUYH

KyWIQHUITHUHT ~ MakCcMMaj KUWMAaTMHM aHaJUTHK ycyijaa  XucoOJjaml
UMKOHUSATUHU OepyBUH, KyHuaaru udoaara sra 0yiamus.

Imax 2 max

L

UZ max ~ Iy o 2 ) (30)
C (lj +C,

,

by udona rosr takpubuit OYnubO, yHAA SHEPTUSHU TYpiu KYpPUHUIILIArU
ucpoduapu (taxmunan 25%) xwmcobra onumHmarad. Amanga Oy wudomara
KOHTypJIapJiard JHEprust HcpoduiapuHu Xucobra onum kodpdumueHtd 7
KAPUTHIIAJAW Ba YHUHT KUHMMAaTH KOHTAKTIH YT OJNAUPHUIN CHCTEMajapu y4yH
0,75-0,85 HM TaIIKKI KWJIAIH.

VY xonga (30) Hu Kyiiugaruya €3uiuMu3 MyMKUH

L

UZmax - ]y o 2 ) n ’ (31)
C|—| +C,
®

2

by wudonmaman, YT onAMpUII FANTATMHUHT MKKAJAMYH 4yJIFamuza
WHAYKIMSUTAHTaH MKKWJIAMYd KYWIAHWIIHUHT KuiMaTh OeBocuTa OupiamMyu
TOKHMHI Y3WJIHUII TOKM |, KarTanurura OOFIUKIUTY KypuHuO Typudbau. bynnan
Tamkapy, Uomax KHiiMaTura OupiaamMuu 3aHXUp UHAYKTUBIUTH L, Oupnamuu Ba
UKKIIIaMuu 3amkup curumiapu Cq Ba Cz KaTTAIMKIIAPU XaM MabiIyM Jlapaxana
Tabcup  Kypcartagu. Wdomara kypa, «ougeHcatop Ci1 CUFUMUHHUHT
KaMaUTUPWITUIIN UKKAJIAMYH KYWIAHUII OPTUIITUTA OO KEeJIUIN Kepak. AMMO
Oy kapaéH MabiayMm deraparada comgup OVymamu. Ci CuUFUMHU sHajAa
kamMaTupwnimu Uomax HU KeCKMH macavimmura cabad O0ymamu. Uynku (30)
udonana Ci CHFUMHHMHT y3TU4 KOHTAKTJIapW Opa-CUa YUYKYH XOCHJ Oynuiura
TabCUPU XHUCOOTAa OJNMHMAaraH. Amainaa, KOHACHCATOp CHUFUMH MabliyM
yerapajaH OpTUK KaMmMaWTupuica, Yy3rud KOHTaKTIapy oOpacujia XOCHJI
OynmaauraH y9KyH KeCKHH Ky4ain0, FaJTaKHUHT MarHUT MaiIOHW/a TYTUTAHTaH
SHEPIrUSHUHT KaTTa KUCMHU aHa Iy YYKyHJIU €ifra ucpod 6ymaau. Hatmxana
OJIJTUPHIII FAITaru aBx 3TTUpaétran Uomax macasiu.

Konnencatop Ci curmmu MebEpHUIIaH OPTUK OIIMPUIUIIN XHCOOUTA,
y3rH4 KOHTAKTJIApU Opacuaa YYKyH Xocwi Oynummuau OyTyHnaii Oaptapad
KWW MyMKAH. AMMO KOHJICHCATOPHHHT 3apsINIAHUII Ba Pa3psIaHUII JaBPU
opTaau Ba Oy, FauTak Yy3ariHU MAarHWTCU3JIAHUIN >KapaéHUHU CEKWHIATHO,
UKKWIaMun gynramiaa uHayknusmanpgarad OIOK vm Ba kyunanum U; HE
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nacaitupanu. by sca IBUraTeIHUHI allIaHUINI YacTOTacu KaTTa OydaraHga, yT
OJITUPHUII CUCTEMACHJla y3WIUIUIAp Maia0 OYiauImmura oiud KeJIUIIUd MYMKHH.
KonTtaktimu §T onaupum cuctemMacu y49yH KoHaeHcatop Ci CHUFUMUHHUHT
ontuMai kuiimatu 0,17-0,25 Mx® yerapacuganuru aHUKJIAHTaH.

Hazapuil xuxatnaH, MKKWwiamMdu 3aHkup cufumMu C> HM KaMaWTUPWIMIIU
Uomax HU opTumura onud kenuiu kepak. AmMmo, amanga Cz; vu 40-70 nd nan
ubopaT dverapaBui KuHUMaTUAAH NACAUTUPHUII HMKOHUATH HYK, 4yHKU Oy,
IOKOPY BOJIBTIIM VYTKA3rUWIApHU Tajad Japakacujard U30Js1us OusiaH
TabMUHJIAII [IAPTIIapy OujIaH OOFIIUK.

Yuunuu  dockuu. FOxopuna  Kailn  KWIMHTAHACK,  UKKUAJIAMYH
KyWIaHWITHUHT CYHYBUM TeOpaHWINN IIaM SJCKTPOAJIApH Opacuja YIKyHIIH
paspsia 6ynmMaran xonaga coaup Oymaau. Amanna sca, Temud YTUI Ky4JIaHUIIU
-U,,y, UKKMJIAMYM KYyWIAHWIIHUHT MakcuMall KuimaTtu - Uomax JaH aH4Ya Kam
O6ynaaum Ba mynuHr yuyn U = U, Oynranjga mam sJeKTpoiuiapu opacuia
YUKYHJIM pa3psij coaup Oynaau Ba TeOpanma xkapacH y3unaau (40- -pacm,0).

VYukyHIIu pa3psia - CUFUM Ba MHAYKTUB (azanapuaan udopar 6ynaau. Curum
dazacu - mam INEKTPOJIapy OpPACHIATH YYKYHJIH THPKUIITHU TEIIMO YTHIIHII
nakukacurada C; Ba C, curumiiapia TYTJIaHTAH SHEPTUSHUHT Pa3psIIaHUIIN
O0ynu6, y, UKKUJIAMYM Ky4JIaHWII KEeCKHMH KaMaWuiu OuiiaH coxup Oynamau.
CuruM pa3psiim Kyaa KUCcKa BakT (~1 MKC) JaBOM J3TraHJIMTH Ty(aiiu, CHFUM
(dazacUHUHT OHMW TOK KMWMaTW KaTTa Oynaau Ba Oup Hewa YH amriepiapra
eTUIM MYMKUH. Paspsguunr curum (azacu EpKUH, XaBO paHT YYKyH
KYpHUHUILINTA 3Ta.

YukyHIu paspsii, YT OJAUPHUIN FANTATUHUHT WKKWIAMYM KyWIAHUIIN
Y3UHUHT MakCcUMajl KMUMMaThra 3puiiMaciaH COAUp OYITaHIWUTH Y4yH, CUFUM
paspsiaura rajaTak MarHUT MalJloHuAa TYIUIAHTAH SHEPTUSHUHT (aKaT KUYHUK
oup kucmu (5-15 m/x) capd OYmanu. DHEPrUsSHUHT KOJITaH, aCOCUN KHUCMHU
(30-60 m/Ix) yuKyHHMHT HHIYKTUB (hazacu cudatuiaa pa3psaiaHaim.

WuaykTuB paspsi HKKHIaM4M KydilaHuin anda macaiiran ( ~ 300 B)
mapoutaa coaup Oymaau, Tok 3ca 0,1 A maH ommMaiam, aMmMo pa3psIHUHT Oy
KUCMH CUFHM paspsiaura HucOaTaH aH4a y30K BakT (OMp Heya MHJUTUCEKYH[)
JABOM 3Taau. YUYKYHHUHT HUHAYKTUB KUCMH OY-CapWK EKU KHU3FHUII-OMHadIa
HypJaHuI cudaTuia Ky3aTHIaIu.

JIBuratens NUIWHApIApUAATU EHIIIFM apajaliMacd acocaH yYKYHHUHT
curuM (azacu Tabcupuaa YT oaau. AMMO UHAYKTHB (pa3aHUHT XaM Y3HUra Xoc
doitnanu Tomonu 0Ynub, y HUCOATaH y30K BaKT JABOM ATHUIIH Ty(haiau EHUIFH
apajanMacuHu KU3IUPUINTA, YHUHT Oyfimanumura €pnam Oepaju Ba COBYK
JBUTATEITHU W TYITUPHIN/IA aH4Ya MKOOUI TabCUp KypcaTaiu.

2. VT onaupuin TH3MMHHMHT J1eKTP TaBcH(PHOMAIAPH Ba yJIAPHH
SXIIMJIAL yCYJUIapu

YT oaaupum CHCTEMACHMHHUHI TaBCH(PHOMACH. YT OJIUPUILI

FAJITATMHAHT ~ UKKWIAM4YM ~ yJIFaMuAa UHAYKIUSJIAHTAH — KYYWIAHWUITHHHT
MakKCcuMaj KAMMATH JIBUTATCJIHUHT alJIaHUIIAp YacTOTACH Ba LWJIMHIpJIAP
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COHMra OOFJIMKJIUTUHYU, YT OJIUPHUIL CHCTEMACHUHHUHI TaBcU(pHOMAcU €0
atanaau, sbHU Uomax =T (N,2).

TYypT TakTinu nBurareiapAa TUPCAKIM BaJl MKKUM MapTa aujgaHraHaa xamma
UWIMHApAapaa YT onauil kapa€Hu cogup Oymumm kepak. LlyHuHr yuyyH, Oy
BaKT HMYuJa YT OJJUPHUII CHCTEMAcHJa XOCHJI OYyiaauraH Y4YKyHJIap COHHU
JBUTATEIHUHT LWJIMHApPJIAp COHUra TeHr Oynumm kepak. Jlemak, arap
JBUTATEITHUHT aillaHUIUIap yacToTacu N Oynca, 1 cexynama xocun O6ynaauran
YUKYHJIap COHU KyWujaard udoaa opKaiu aHUKIaHaAH

n n-z
z- = N
2-60 120
Xap Oup yuKyHra, y3rud KOHTaKTIapu TyTamuO Ba Y3WIHO TypuIl
BakTapuHu (i, 1) ¥3 wuura onran oup nasp T TYFpu Kenagu. Y Xoijaa, y3rud
UIIMHUHT OUp JlaBpura TYFpH KeJaJuraH BakT:

_120

n-z
Konrtaktnap Tyrammb Typuil BakTH i, y3rud WIIMAArd Tyjiaa AaBpHUHT Oup
KMUCMUHU TAlIKWJI KAJAIu, SbHU:

120
t =k-T=k—
0 n.z7 ° c (32)

T'=t, +t, . C

by epaa, k - y3ruu KyJadOrMHHHI IIaKJIWra OOFIHK OYIraH KaTTaauK
0ynn0, y KOHTAKTJIAPHUHT TyTaIuO TypuIl KodQPUIIMEHTH 1e0 IOPUTHIIAIN.
Jlemak, y3rud KOHTAKTJIAPUHUHT TYTalIuO TypHIll BaKTH 1, TBUTATEIHUHT
alTaHMIIITIap YACTOTACH Ba MWJIMHIPIIAP COHUra OEBOCUTA OOFIIMK dKaH.
Oxopuna xenTupuirad, HMKKWJIAMYM KY4YJIaHUIIHUHT MaKCHUMall KUHMaTu
Uomax HY Ba y3unuil Toku |, Hu udoaanosuu (29), (30) popmynanapaan:

_R,
z]y LZ :%(l_eLm) Lz
cl | +c c| | +c

1 1
Q) Q)]

2 max ’

2

Xocun 6ynran 0y udonanu (32) ¢opmyna OuiaH OUpraMKIa TaXJIHII
KWINO, KyHHIaru XyJjocajdapHu YMKapUIl MyMKHUH:

1)/IBUraTeJHUHT aiJIaHWIIAp YacTOTACH OPTHUINM OWJIaH  y3rH4
KOHTAKTJIAPUHUHT TYTAIIMO TYPHUII BAaKTH KaMasiau, OupiaMyd TOK Y3WHHHT
MaKCHUMaJl KUAMaTuIa spulla OJIMAWIM Ba Y3WIMII TOKHM |, HUHr KuiiMaTu
Kamas Oomuiaiiau. Y3uaum TOkH |, HUHT KaMaluIIM MKKWIAMYM Ky4WIaHWMI
Uomax XaM mmacaiimmnra oJin0 Kejaamau.

2) HunuHapiap COHWUHU OIIMPWIMIIN XaM Y3TMY KOHTAKTJIAPUHUHT
TyTalmiu0 TypUIIl BaKTHMHM KaMaWTHpaaud Ba JeMaK, Y3WIUIIA TOKU |,
UKKWIaM4u Kydiaanuin Uomax XaMm macasiau.

Nxxkunamun kyunanui Uomax HUHT IBUTATENb allIaHUIIIAP YacTOTaCUra
Ba [WJIMHJpIAp COHUTA OOFIMKINTHY 41-pacMaa KeITUPUITaH.

JlBurartenp aiiaHUILIAD YAaCTOTACMHHUHI >KyJa MacT KuiMmatiapuia
(n<1000) Owupsamuud YyaFamMgard TOK Y3MHUHI MakKCUMal KuiiMartura
SPUIIHKIITA yITYpaay Ba allIaHUII YaCTOTACH KUMMaTIapUHHUHT Oy derapacuia

2
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WMKKUAJIAMYU KYUYJAHUII SHT KaTTa KuiMaTtra spuiiuo, y3rapmac OYIuIIM Kepak
(41-pacmpua, OKOpUIArd TOPU3OHTAN MYHKTHP YHM3HK). AMaiia 3ca, ailaHuIl
4ac-TOTACMHUHI NACT KUMMaTIapuaa XaM HKKWIAMYHM ~KYWIAHUIITHUHT
KaMalMIIKM Ky3aTWIagu, YyHKA OyHJla KOHTAaKTJIap-HUHI Y3WIMII TE3JIUTU
KamMalnu0 KEeTUIMMNO KETUIIM HATWIXKACUJla yiIap opacuaa YYKyH Xocuia Oyia
OolLuTaiiiu Ba SHEPTUSIHUHT OMp KUCMHU 11y *)apaéHra ucpod oynaau.

Arap 41-pacmpa aBurateiabr MebEpPUIA HUIUIANIM YYyH 3apyp OViras
UKKWJIaMYU KyWIaHUIIHUHT MUHUMal KuiimatuaaH (~ 11000 B) ropuzonTan
YU3UK YTKa3cak, Oy YM3MKHUHTI TaBCHU(pHOMA OWIaH KECHIUraH HyKTacu
afJIaHUII YaCTOTACHHUHT MaKCUMasl KHUMAaTHHHU ( Nmax ) OCIruaaian. AnaHuin
YaCTOTAaCMHUHI OYHJaH KarTa KuWMatiapujaa YT OJAMPUII FalTarkd 3apyp
KyWIAaHUIIIHK ~ aBX OJIAMpa OJIMAalAM Ba  LWIMHApPJIApAArd  EHWIFU
apajaliMacuHu YT OJAMpHUILA Y3WIMII coaup Oyna Oouutaiinu. 41-pacMmaan
KYpUHUO TYypuOAMKH, ZK6 OYiraH ABUraTesiapaa YT OJIUPHUII CUCTEMACUHUHT
allaHMIIIap YacToTacu OyiMua wMIUIam 4Yerapacu Nmax, ZK4 OYyiran
ABUTaTeNiapra HucOataH kaM Oynamu. By, y3rud Kyjnadoru Kappajiapu
IWIMHJIPJIAp COHMIa MOC paBUlAa OMMPWIHIIKA (SbHU, 6 Ta OYIUIIN)
TyQainu, Oup AaBp MUMJA KOHTAKTIAPHU Y3WJIMO-TYTAIIUII COHU OPTHUIIH Ba,
HaTWXKaja, OMpaMuu 3aHKUpJaru y3wivil TOkKH |, KMMMaTuHU Kamaiuiim
OniaH OOFIIHK.

ulwax )
le

b

41-pacm. Hxxunaamuu KYYWIAHUIITHH
ABUTATETHHHT AJIaHWIIAP YacTOTacH Ba
HHJIMHAPJIAP COHUTa OOFJIMKJINTHT

Loosp

Jlemaxk, JIBUTATEIIHUHT alJIaHUIILIAP
4acTOTaCM Ba UWJIUHAPJIAP COHU OPTHUIIN
OwnaH YT OJAUPHUII CUCTEMACH 3apyp HOKOPH
KYWIAHUIIHU aBK OJIUPHUIINA KUWHUHIIAIIAIH.
. KonTakTam yT oOJaupuil THUZHUMHUHHHT
TaBCH(PHOMACHHM SIXIIMIANL YT OJIHPHII
CUCTEMAaCHUHUHT TaBCU(HOMACUHU YT OJIUPHUII FAATATMHUHT TapaMeTpiIapuHU
TaHJIAIl, BapuaTop Ba JKy()T y3ruwiap KyJam Wyjurapu OWIaH SXIIHAIIAIT
MYMKHH.

Bapuatopuu kVJiuam. Mkkwnamun kywiaawm (opmynacu (32), T
OJITUPHIIl CUCTEMACHHUHT TaBCU(HOMACHUHU SIXIUJIAII, aBBAJO, Y3WJIHII TOKA
|, HM ommpuIn OwIaH OOFIMKIUIMHM KypcaTaaud. by TOKHHM OIIMpUII y4yH
OMprIaM4y 3aHXHAP KapIIWJIUTHHA KaMaWTHPHUII Kepak. AMMO y3Tdd KOHTaKT-
Japy KyWMacaaH, y30K BakT MIUIAIIA YYyH yjlapJaH ytaaurad 1ok 4,5 A gan
optmaciuru kepak. LIlyHuWHT y4yH, OWpiamM4u 3aHXHp KapUIJIMTHHU Y3TAY
KOHTAKTJIADUHUHT UIIOHYIM HWIUIAUIMHA TabMHUHJIAWAWIaH KUHAMaTUIIaH
KaMaWTUPUII MYMKHH 3Mac. AMMO OUpiaMyu 3aHXUp KapIIWIMTUHU YHAAH
yTaéTran TOK KHuiiMaTura Kapa® aBTOMATHK paBUILJa Y3rapTUPUII MYMKUH.
ByHunr ydyH Oupiamum 3aHXKuUpra, ojaTaa, Temrmeparypa Kod(pdUIIUEeHTU
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KarTa OYnAraH HUKeNIb CUMJAH ypajiraH KyliuMya Kapliuiuk Ry - BapuaTtop
yiaHagu. BapuaropiaH KaHYaIMK KarTa TOK yTCa, Y UIYHYAIHMK KYII KU3UUAU
Ba ¥3 KapIIWJIUTUHU Oup Heya MapTa omupanu. Bapuatopau Oy XycycusaTuian
OupnaMuu 3aHXUp KapLIWIUTHHHW, YHAAH YTaéTraH TOK KuWMarura Kypa
y3rapTupuil y4yH QoiiiagaHuIaiu.

VT onaupum cucTeMacH Ba FaNTaKk IapamMeTpiapd  IIyH/ai
XUCOOaHAIUKY, JBUTATEIIHUHT SHT NAcT aljlaHUIUIAp 4acTOTAaCHUJa BapuaTop
KM3MO, SHI KaTTa KaplIWiIMKra sra Oynaranaa, YT OJIUPHUII CHUCTEMAacu
MebEpHUaa HIUIANAWM Ba LWIMHApAApAa WIIOHWIA YT OJNAUPHUILI KapaéHU
TabMUHIAHAAU. By xonpa Oupnamum 3aHXUpAaH YTa€TraH TOK HHI KaTTa
KuiMatra sra Oynaau. DHOuW, aljaHUILIAp YacTOTaCH OPTUILM OWIaH y3rud
KOHTaKTJIApUHUHT TyTamuO Typull BakTH t, kamas Oouutaiiau Ba Oupiamuu
3aHKUpJaH YTaéTraH TOK 11 KHAMAaTH XaM macas Oonutaiau. bupiamuu Tok Iq
HUHI I[IACAaHHIIM BapuaTop YypaMJlapyuHU COBYLIWra Ba KaplIMJIUTUHU
Kamaiiuiura onu0 kenaad. bupnamum 3amxupaard Kymumya KapIIMJIMK
KUAMATUHUHT KaMmaluiM, OupliaMud TOK KMMMAaTMHM HHMCOAaTaH OpPTUIIUTA
onu6 kenaau. Xyinoca KWIrauja, YT OJUPHIL TU3UMHUIA BApUATOP KYJIJIAHUIIIH
JBUTATCTHUHT alJaHUIIIAP YacTOTACH OPTHINM OWiaH OWpiiaM4M TOK i1 Ba
UKKWIaM4d Ky4JaHum Uomax HUHT MAcaluIl TE3JIMTUHU KaMaiuo, YT oNIupuUII
CUCTEMAaCHHUHT alllaHMIUIap YacToTacu OViMya HIiam  JOUpPaCUHU
KEHraUTUPUIIl UMKOHUSTUHU Oepanu (42-pacwm).

42-pacm. YT OJIUPHUII CUCTEMACHHH TaBCU(pHOMACH:
1 - BapuaTopcus; 2 - BapuaTop OuJjaH

3. V1 onaupuman warapuiaaTaim GypuaruHu pocTiianl ycy uiapH

JIBuratemHuHT Y3rapu® TypyBYM WII TapTHOWra MOC paBHIIIa YT
OJITUPHUIIHU WITapuiIaTUIl OypUYaruHu poCTIIall YUyH, YT OJJIMPHUII CUCTEMACH
aBTOMATHK Ba JaCTaKW pOCTIarnuiapu OWIaH >KuxXoslaHaiau. [[Buratemnu
alTaHWIIIIap YacToTacura OOFJIMK paBUINAa VT OJJUPHUINHUA WITAPHUIATHII
OypyaruHy aBTOMATHK Y3rapTUPHUII MapKas3laH KOuMa pOCTIarud, roKjamara
OOFNHMK pa-BHUINJA dCa - BAKyyM pOCTIarud EpaaMuja amaira OUTUPHIAIIH.
WNnrapunatuin OypyariHUHT OOIIAHFUY KATTAJTUTUHU YpHATUII €KW EHWIFUHU
Typura Kypa yHU JAaCTaKu pOCTIAll YUyH OKTaH-KOPPEKTOP UIILIATUIIAIH.

Mapkazoan Kouma pocmaazuy. YT ONIUPHIIHM  HITAPHIATHII
OypyariHu Mapkas3jaH KouMa poCTJaruuu Kylujaaruya Ty3uiran (43-pacwm).
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Etakum Ban 4 ra miacTMHa MaxKamulaHraH OYiauO, YHUHI yeTura YpHaTWITraH
WKKA VK 7 ra rokyanap 2 skounamrupwirad. FOkdanap ykimap 7 atpoduia
alilaHa oJlaiu Ba Yy3apo mpyxuHamap 6 BocuTacupa OorynaHrad. Xap Oup
fok4ara mTu@T 5 ypHatuiarad 0ynaud, y Kynadok 1 BTyJkacura MaxkKamJIaHTaH
(nanen 3 HUHT KUSl apuK4yacura KUpuO Typaau. XapakaT Basl 4 1aH rokyaiap 2
OpKaJIi KyJa4dokK 1 ra yzatunaau.

Pocmnazuy Kyituoacuua uwiiaiiou. JIBUTaTETHUHT aIaHUII YaCTOTACH
optuiny 6unan (taxmuHan 400 Mun! nan Gomnad) roKyanap MapkasJaH KouMa
Ky4 TabCUPHIA NMPYKUHAJIAP KYYUHU €HTU0, Y3 YKU aTpoduia UKKU

43-pacM. Mapka3iaH KouMa pocTjaaruy

TOMOHTa axpaja Oonuiaiau. by BakTaa
IoKYanapaard mwrudriaap GIaHeHu Kus
apuK4yajgapura  Kupud  TypraHjiuru
Typainu, yHu Ba y Owian Oupra
KyJa4OKHU BaJTHUHT alaHuII
nyHanumm Oyiiad mabiaym Oypyakka
Oypanu. Hatmxkana, Kyinadok Kuppajgapu
y3ru4 KOHTAKTIAPUHU OJAUHPOK Y3HO,
VT OJITUPUIIHU WITapUIIATULLT
OypuaruHu  omupaau. AMNITaHUILIAD
YacTOTacH KamairaHja roK-uajap NpyKUHalIap TabCUPHIA Y3UHH AAcCTIA0KH
xonatura kaiitaau. IlpyxunHamap Xap XuJ KalWMIIKOKIMKra 3ra Ba Oy,
JIBUTATEIIb alJIaHUIIIAP YaCTOTACH y3raprasjia, YT OJIUPUIIHUA WITapUIATHII
OypyarmHu Tana® KWJIWHTAaH KOHYHUST Oyinuya Y3rapTUPUIN HUMKOHHSATHHU
oepaam.

Bakyym-poctiaruy. Bakyym-pocTiarud yT OJIUPUIIHU WITAPUIIATHIL
OypyaruHy JBUTATEIIHUHT IOKJIaMacura Kypa pocTiall Y4yH XU3MaT KUJIau.
IOxnama kam Oynranga HUIMHAPIAPHUHT EHWIFK apajaliMacy OWIaH TYIUII
Japakacu, Ba JeMakK, YT OJIMII Jakukacuaarum Oocum macasau. Iy Owmnan
Oupra, HWIFY apajainiMacuHU KOJAWK rasiap OuiaH U(pIOCIaHUIIN Kydasiv,
HaTWXKaJa EHUIN TEe3JIMrM Kamasau. by sca, YT ONIMPUIIHUA WIATapUIIATHIL
OypuyaruHd  OWIMPHUII  3apYyPHUATHHU

TTN tyraupand. IOxnama oprtumm OwiaH
7 LWIMHAPJIAPHUHT EHWIFM  apajaiima

OWIaH TYJIHII Aapakacu opTud Oopaaw,
KOJAUK Tras3jiap MHUKIOpPH 3ca aKcHUHYa
Kamaiin® Oopamu Ba EHHIN TE3JIUTH

2 opragu. Jemak, Oy xomma VT
OJITUPUIIHU WJTapuiaTUIll OypyaruHu
KaMauTUpUII Kepak Oyiaau.

/ | 3 Bakyym-poctnarnu  ty3wimmun  44-
4 pacM/jia KEITHUPUJIITaH.
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44-pacMm. Bakyym-poctiaarug

VY wuku OYuuIMFM snactuk nuadparma 4 Owian OYJIUHraH KOOWK 5 Ba YHUHT
Komn-Kofu 1 naH nbopar 0ynu0, YHUHT MpYyKHUHA 3 KOWIAIITUPUITaH YHT SpUM
OyuuTuFu Haiiua 2 épaamuja ApOCCelib TYCUKYACHMHUHT FOKOPH KUCMMJIAru
KapOIOpaTOPHUHT apajalliTUPUIL Kamepacu OwiaH OofjaHraH. UKkuHUM sipum
oyuunru sca atMocepa Omnan Tyrtamrtupuwirad. uapparma 4 ra Toptku 6
MaxkKamiaHran OynuO, y MapHUpiAud OupukMa €pAamMuaa y3rud YpHATHITaH
KY3FallyBUM ITUlacTUHA 7 OuijaH OOFJIaHTaH. KY3FaJllyBUd IUIACTUHA 3YIAUPIN
NOAIMIUITHUKKA YpHATWITaH OYnub, Oy BaKyyM-pOCTJIATMYHUHT CE3yBUYAHJIUK
Japa’kaCUHU OLIMPAJIH.

Bakyym-pocmnazuu Kyuuodazuua uwinaidu. JBuratenb rOKJIamMacu
KaMmal-TaHaa JApoccelib TYCHKYAcH KU OCpKUTHIAAM Ba BaKyyM pOCTJIaru4
Hallyacu 2 yjlaHTaH >KOWJa, JeMak, nuaparMaHvHT VHT TOMOHUJATU SIPUM
OYIIIMK/Ia XABOHUHT CHUHpakiamuind optaau. Harwkana, uWKkuTa sSpuMm
OYUUIMKIap opacuaa ByXKyara Kejaran 6ocumiap ¢apku tabcupua, guadpparma
4 npyxwHa 3 KydyuMHU €HTHO, XapakaTra Kelaad Ba y Owiad Oupra
XapakaTjJaHTaH TOPTKH 6 KY3FallyBUW IUIACTUHA 7 HU, YHTA KOWIAIITHPUITAH
y3rUYHU KYyJIauOK aljaHUIIWra Kapama-Kapmu WyHanumaa Oypamu. by, yT
OJITUPHUIITHU  WJITApUJIATUIN OypuaruHu oOmwupanu. JBurarenp rokiamacu
OpTUIIM OWJIaH JpOocceib TYCHKYAacH XaM oumiia Oouuiaiiau, nuadparMaHUHT
YHT TOMOHHUAAru OVIUIMK/Aa XaBOHUHT CUMPAKIIAIIUIIN KaMasiau Ba MpyKuHa 3
nuadpparmManu, y OwinaH OOFiauMK OynaraH TOPTKUHU VHT  TOMOHTA
XapakaTnaHTUpagu. TOPTKM KYy3FalyBuM IUIACTUHAHW Ba Y3TMYHU KYJIayOK
alnaHuImy WyHanmumuaa OypuO, YT OJIUPUIITHU WITApUIATHIN OypyaruHu
KaMauTHUpAIH.

JlBuratens caiT UILIaraHaa JIpoccesib TYCUKYacu Haiya 2 HUHT
KapOroparopra TyTallral TeIIUKYaCUHU OCPKUTHO KYSIU Ba BaKyyM-pOCTIarud
AIIaManlIu.

Oxkman-koppekmop YT  OJNIUPUIIHU  WITapwiatuil  OypuaruHu
KYJIaHUIa8Tral SHUIFMHUHT OKTaH coHura kypa +12° noupacuna y3raprupum
UMKOHUATUHU  Oepanu. OKTaH-KOppeKkTOop €paamuaa VT  OJIAUPUIITHU
WITAPWIATUII OypYaruHu Y3rapTUPHUII Y3THY-TaKCUMIIATUd KOOUFHHH €TaK4H
Bajgra HucOaraHn Oypam Xxucobwra amaira OIMPWIAAW. bByHHMHT y4yH
MaxKamJIOoBUM OonTiap OymiaTuiaad Ba POCTIArdd TalKalapHU aillaH-HupHUII
XHCcOOUTa y3ruu-TakcumIIarud Koouru y €xu Oy ToMoHra Oypamanu. Pocrmam
TyraTWiITaHJaH KeWHH MaxkKaMJaHyBuYHM OONTIap Ba pocTiarud raiikamap sHa
TOPTUO MaxKaMJIaHAIH.

Oxopuna xentwpuiaran yd mociiama Oup-Oupura OOFIHMK OYyiMaraH
XOJJa Y3rH4-TaKCUMJIATHYHUHT TypJId KUCMJIApUra TabCcUp Kujaau. XyCycaH:
Mapka3JaH KouMa pOCTIarud — Y3TH4Y KyJAQYOTWHHM, BaKyyM-pOCTJaruy -—
KY3FaJlyBUM IJIACTUHA OWJaH OUprajukia y3rM4HU Ba OKTAH-KOPPEKTOP —
y3ru4-Takcumiarud KOOUruHu Oypaiiu.

AManga YT ONAUPUINHM WITapUIATUIl OypuUardHUHT peall KuhMaTu
oonutanruy Oypuyak ( ®p ) Ba OKTaH-KOPPEKTOp, MapkasjgaH kouma ( ® ),
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BakyyM poctiaruuiap ( ©. ) ypHarran Oypuakiap WMFUHIMCUTA TEHT Oyianu
(45-pacm).

VY3ru4 KOHTaKTJIapu Opacuiard TUPKUUIHUHT VY3rapuild Ba Y3TH4
MUIIAaHTYACUHUHT €CTUKYACUHUHT €MMIIMIIN XaM YT OJAUPULIHYU WITapUIaTUII
Oypuaru ommmura €k kamanumura onu6 kenaau. LllyHuHr yuyH, neuratennia
YT ONAMpUIN JAKUKACUHU YpHATUINAA, XaMmJa MapKa3JaH KouMa, BaKyyM-
pocTiaruyjapHy TEKIIUPHUII Ba pPOCTIAUIAaH aBBajl y3rM4 KOHTAKTIapH
opacuJard THUPKHUIIHA Ba YHUHI NUIIAHTYacl ECTUKYACMHUHT EHUIITaHJIUK
Japa’kKaCUHU TEKIIUPUII TABCUS KUJIUHAIH.

VT onaupvin cucTeMacy MINOHYIM MUUTAIIMHE TAbMMHIANINA y3THU
KOHTAaKTJIapu oOpacuiard THUPKUIIHUHT O€NrujiaHraH KuiiMaTt jaoupacuia
Oynumu karra axamustra sra. YyHku Oy THUPKHII KAaTTaJuTHM KOHTAaKTJIap
TyTauO Typuil Oypyaru KUMMaTHHU €KU YT ONAUPUII FAITarMHUHT OUpiIaMyu
YyJFaMHUIard TOK KYYMHUHT aBK OJIMII BaKTUHU Oenrwmiaian. KontakTnapHUHT
TyTamub TypuIll Oypuard Maxcyc Kypuiamanap €ku kyuma acoobnap épaamua
POCTJIaHA/IN.

45-pacm. Mapka3iaH Ko4uMa Ba BaKyyM
pocTia-ru4y OUpPrajukKIa WILIaraHgaa yt
OJIUPHIIHM WI-TAPWIATHIN OypUYaruHu
y3rapumm. l-mMapka3gaH Kouma pocCTiiarud
TaBCcU(HOMACH; 2-BaKyyM-pPOCTIaru4HUHT,

JIIBUTATEIHUHT FOKJIaMacHu Typau
KUMMaTJjapra Jra oynrangaru
TaBCU(HOMACH
r 84
n JIBUTAaTeIHUHT  UWJIMHAPJIAP  COHMIa

Kypa y3rud KOHTaKTJIAPHUHT TyTamIuo
TypHUIIl OypYard Ba yjiap OpacuJard THPKHII (arap WIUTA0 YAKAPYBUH 3aBOJT
KypcaTMacu Oyiamaca ) Kyduaara Kuimatiaapra ara 0yimaau:

2-KaIBai
Hunuunapnap cou 4 6 8
KoHTaKTIapHUHT Tytammb | 43°+3 39°+3 30°+3

TypuI Oypyaru, rpaj

Konraktnap opacunaru tupkumi, | 0,4 + 0,05 0,4 + 0,05 0,35 +
MM 0,05

4. KOHTAKT/IM §T OJIMPHUII CHCTEMACMHUHT KaMYNJINKJIAPH

Konrtaktnu yT onaupum Tu-3uMu Oup KaTop ad3aumkiapra ora,
KyMJIaJlaH YJIApHUHT TY3WIWIIN COAJMA, KUXO03JapU-HUHT TaHHAPXW HUCOATaH
[acT, WKKWIAMYM KYWIAHWII KUAMATUHU Y3rapTUpMAacHaH VYT OJAWPHUILIHH
Wiarapuiatuil OypuyardHd KEHT Joupajia pocmiam uMmkoHu Oop. Uly Owian
Oupra, Oy TU3UM KOHTAKTJIM Y34 Ba YT OJAUPUIIHU WITApUIATUIL OypUYaruHu
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pPOCT-JIOBUM MEXaHUK aBTOMATJIAPHUHI MINM OuiaH OOFIMK OyiaraH KaTtop
KaMYIIMKJIapra ora;

- MEXaHUK KOHTAaKTJIap MaBXYyMJUTH OuUpiaMyu TOK, Ba JEMakK, UKKUIaAMYu
KYyWIAaHUII KAUMATHHU 4YeKianau.byHIaH TalKapy KOHTAaKIJIap Yy3WIraHaa
yllap opacujia XOCWI OY-TaguraH 3JEKTp YUYKyHJIap KOHTAaKTIap KOppo3usra
ydpalllira Ba acTa-CeKMH eMUPWIH-IIUra oaub kenaau. Hatuxkana, KOHTaKTIap
HUCOaTaH Te3 WILJAH YUKAAH, yiapja TOK YT-Ka3MalJIuran OKCHJ KaTiamiapu
Xocws1 OVnaau Ba YT ONAWpHUINIA y3uiaunuiap coaup Oyna Oommaiau. by
3apapiau XOAWCAHUHT OJJMHU OJUII YYYH Yy3rM4 KOHTaKTJIapW Opacuiaru
TUPKUIIHU MyHTa3aM paBHIIIa TEKITUPUII Ba TO3aJ1ad TypHIIl Tajlad KUINHAIH;

- JIBUTaTeJJIAPHUHT IOKOPU Ba MACT alaHUIUIAp yacToTacuja (alHUKCA, KYTII
MWIMHAPIA Ba ailVIaHUILIAp YacTOTacM Karra OynaraH JBUTaTeliap Y4yH)
UKKUJIAMYU Ky4IaHUII KUAMaTh EHWIFUHUA OapKapop YT OJIUPHUIN YUYH €Tapiiu
oynmainu;

- VT ONAUPUIIHN WITAPWIATUIN OypUYaruHu pocTiall Y4yH KYJUTaHWIaJIuraH
MEXaHUK aBTOMATiap VT OJJIMPUIIHYU WITAPUIATUIIHUHT SHr MaH(paatTau
oypuarunu 8-10° raya xatonuk GunaH Oenrunaiiy Ba yaapaa EHUII KapaéHura
KUJIUNW  TabCUP  KypcaraauraH Oup KaTop OMWUIApHU  (COBYTHII
CYIOKJINTUHUHT XapopaTH, JIPOCCelb TYCUKUYACHHUHT XOJaTH, JICTOHAIMs Ba
X0Ka30) XucoOra oI UMKOHUSTH HYK.

Oxopuga  kenTupwiaran  KaMUyWJIUKIAp, KOHTAKTIM YT  OJJIUPHII
CUCTEMACHUHUHT UIIOHWIN UIILIANI Japa’kKacuHU MacaTupaau (altHUKca, IOKOpH
allIaHMIIl YacTOTAIM Ba KYN UMIMHAPIW JBUraTeiapia), HUI >KapaéHUHU
EéMOHJIaIITUPHUO, NBUTATETHUHT KyB-BaTH Ba TEXAMJIWJIUTHHU KaMaWuIINra
0JI10 KeJIaau.

Ha3zopam casonnapu:

1. VT onupyin TH3MMHIATH ML KAPaSHUHHE KUCKAYA TYITYHTHPUHT

2. VT omMpum FanTarMHUHT OMpIAMYM UyJIFAMHAH YTajdraH y3HJIHII
TOKUHUHT ()OPMYITAaCUHH E3UHT Ba U30XJIAHT

3. VT omupuin FanTarMHAHT HKKHIAMYH 9yJIFAMEa KOHTAKTIAp Y3HIraHaa
WHAYKIUSUTAHAIUTAH I0KOPY KYWIaHHII (POpMyTacuHU E3UHT Ba H30XJIAHT

4. YUKYHIU DPa3psAHUHT CUFUM Ba HMHAYKTUB (a3aJapuHUHT HIITYU
apajaliMaHu YT oJIIMpUXJ1a KaHaal axaMusitra sra?

5. YT ONIMpHII TH3MMH TaBCH(HOMACHHM SXIIHIAILIA BAPHATOp KaHIAM
Basuda O6axxapaaun?

6. VT  ONNMPMINHM  WITApHIATHII ~ OypyYarMHH  MapkasJgaH  KodMma
POCTIArMUYMHHAHT Ba3u(acH, Ty3WINIIN Ba UIUTANIAHN TYITYHTUPHHT.

7. VT ONIMPUIIHM WMITAPWIATHII OypYarMHH BaKyyM-pOCTIATHYHHUHT
Baszudacu, TY3WINIIN Ba UITUTAIIWHA TYITYHTAPHHT

8. OKTaH-KOPPEKTOPHUHT Ba3u(acu Ba Ty3UIUIITUHU TYITyHTHPUHT.

9. KOHTaKkTIM YT ONAUPUII TUSUMUHUHT aCOCUN KaMUYMJIMKJIAPUHUA U30XJIaHT
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YT OJLJIUPULI TU3UMHU(naBomn)

1. 3amoHaBuii OEH3MHJIN IBUTATEVIAPHUHT YT OJIMPHUII TH3UMHUTA
KYHWIaauran tanadaap

JlBuraresmiapHu TaKOMUJUTAIIITUPHUIIL HyHamummy, yJIapHH
TeXaMJIWJIUTUHU omupuil Ba 1 kBT KyBBaTra Tyrpu KenaguraH MacCacUHU
KaMaTupuil OuiaH Oup KaTopja, ailJlaHMIIAp YAaCTOTACH Ba LUWJIMHApIApIa
EHUIFU-XAaBO apallalliMaCUHU CHUKHUII JapakacMHU Tobopa opTud Oopuiu
OwiaH xaM TaBcu(IaHaau. 3aMOHABUI JBUTaTesuiapa aijaHuILUIap YacTOTacu
5000-8000 mun™ ra eTran, EHUIFM apanalIMACHHU CHKHII JAPaXacH XO3UPrH
kyHnaa 7,0-8,5 Hu Tamkun Kuinaétran Oyiica, kenmaxkakaa Oy kypcatkuunu 9,0-
10,0 Ba yHHaH IOKOPUPOK KUWMAaTIapra KyTapuil MYJDKauIaHMOK/A.
AlinaHuIUIap 4acTOTacu Ba CHUKMII Japa’kKaCUHUHT Oy Tap3a OLIUIIM, EHUIIFU
MebEpUAAa YT OJUIIMHU TabMHUHIAII YYyH, YT OJIMPUII CHCTEMACUHHUHT
UKKWIAMY{ KYWIAHWIIWHA ~CE3WIapiid Jlapakajla OIIUPWIMIIKHUA Tanad
Kwiaad. byHman Tamkapu, JABUrateiiiap TEKAMIMIMTAHM — OLIM-pUIITa
UHTWINII yJapaa, akcapusT XOJAa, CYIJITHPUIraH EHWIFH apajaliMachHU
unuiatumra  MaxOyp kwiagud. CyronTupwirad EHWIFM — apajalliMacHHH
UIIOHYIM PABUILA YT OJAMPHUILI YUYYH YT OJAUPHUII IIAMUHUHT 3JEKTPOIJIApU
opacHJard THUPKUIIHU KATTAa-JAIUTUPHUIL, SbHU YYKYH Y3YHJIUTMHU Ba
KyBBaTHHU OIIUPHII Kepak Oyiaau. XO03UPrd 3aMOH JIBHTATeiiapuaa YT
OJIIMPHUII IIIAMUHUHT 3JIEKTpoasiapu opacuaard tupkuii 0,8-1,2 MM HU TalIKuUI
Kuwiaaud. Jlemak, NBUTaTeIHU TEeXaMJIM HIUIAIIMHUA TabMHUHIAIL YYyH XaMm
UKKWJIaMYU Ky4wIaHUIl KUMaTUHHA OLIMPHUII 3apyp.

[ynnaii KuimO, alIaHWUII YacTOTAaCHM Ba THUPKUII Japakach KarTa
Oynran, Texamiau — HOUIaiAuran  XO3UPrd  3aMOH  JIBHTaTesuiapura
YpHaTUIaAWraH YT OJAMPHUIN CHUTEMAcHra aHdya OKOpH Tajabiap KyHuiaau.
XycycaH:

- MKKWIaM4M Ky4lIaHUII KUWMATHHU OUIMPUIN OWIaH Oupra WIIOHYIMIUK
JapakaCMHU Ba XW3MaT MyJAaTUHU KYTapHIIl,
- YUKYHJIU pa3psii DHEPrUsCMHUHT KUWMATH, JABUTATEIHUHT  XamMMa
pexuMiapuaa €HUIFU apajallilMAaCMHU MIIOHWIM YT OJJUPHUII YYyH €Tapiu
oy kepak (15...50 Mk Ba yHIaH OPTHK);
- TYPJIM XWJI SKCIUTyaTauus mapoutiaapuaa (YT oJAUpHII IaMIApUHUHT U(Ioc-
JaHUIIHU, aTpod) MYXUT XapOPATUHUHT Y3rapHIlK, TOK MaHOAW KyWIAHUIIIMHUHT
KamMaluO-0opTHILIM Ba XOKa30) OapKapop YUKYH XOCHJI OYIMIIMHYA TabMHUHJIAILL,
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- XaMMa D3JEMEHTJIap KaTTa MEXaHMK IOKJIaMaiap Tabcupuaa Oapkapop
WIUTAIIMHY TAbMUHJIAII.

KonTtakTnu (kjaccuk) YT OJIUPUII CUCTEMACH IOKOpUIaru Tanabdiapra Ky
KUXaTUJaH kaBoO Oepa onmaiiau. UyHKHM, yHAAQ HMKKAJIAMYU Ky4JIaHUIITHU
OLIMPHUIIHUHT aMajja SroHa Wyau-y3widil TOKU |, KHAMaTUHU OLIMPHUIIIHD.
AMMO y3wmmm TOKMHUHT 4,0-4,5 A gaH OpTHUIIM, Y3rH4Y KOHTAKTJIApH
KyHuImmra Ba Te3/la MHIIJAH YMKAIOUTa oiaud Kenaad. 3aMOHaBUU
ABUTATEIIapa YT OJAUPUII Kapa€HUHUHT MIIOHWIMIUTMHHA OLUMPHIL Tajnadu
SHTY TYpAarv YT OJJUPUIL TUZUMIIAPUHU SPATUIIMLIUTA OJIUO KEJJIH.

2. KoHTaKT-TpaH3UCTOPJM YT OJAMPHUII TUZUMH

VT onampum cucrtemMac aBK ONAMPAIMIaH MKKHIAMYH Ky4IAHHIIHA
OLIMpHUII Wymnapuaad Oupu, OUpIaMud TOK 3aHXUPHHU y3ULI YYYyH
OolKapyBUM KanuT BaszudacuHu OaxkapyBuM sSpuM YTKa3ruy acooOnapuHu
unuiatuanp.  KoHTakT-TpaH3ucTopad YT OJAMPUII  TU3UMHU,  SIPUM
YTKa3ruwiap MWIUIATAITaH OWPUHYM CHUCTeMalap KaTopura KUpaad. YHUHT
yMyMHM cxemacu 46-pacMmaa KenTupuirad. Y3rud kontakriapu K tpansucrop
VT nuHr 6aza 3amwxupura, YT OJAUPHUII FaITarUHUHT (S"OF) Ooupramuu
YyJFaMH 3Ca TPAH3UCTOPHUHT HMMUTEP-KOJJIEKTOP 3aHXKUpPUTa YyJIAHTaH.
TpaH3uCTOpHU OKOpPM KyWIAHHII TabCUPHUAAH CcakKjall y4yH KOHTaKT-
TPAH3UCTOPJAM YT OJAMPHUII CHUCTEMajapuja YT OJAMPUII  FaJTaru
TpanchopMarop cxemacu OYiimda, SbHM YyIFamyiapu Oup-Oupuman Tyia
akpayraH XoJijia ypayiaiu.

46-pacMm. Konrakr-
TPAH3UCTOPJIU YT OJAMPHII
TU3UMHHHUHT yMyMHuii
cxemMacu

KonTtaktinu y1 ongupuin
cucTeMacura TPaH3UCTOP
VIIaHUIIY, KOHTaKTJIapHUHT
uuuiant IapOUTHHU
SHTWJUIAIITAPATAN, YYHKH Oy
XoJaa KOHTAaKTJIapaH
Kuiimatu karra Oynmarad (~1,0 A raua) TpaH3ucTtopHu Oomkapuil TOKdA ls
yTrO, OUpIaMyu 3aHXKUP TOKHA 3Ca TPAH3UCTOPHUHT SMUTTEP-KOJUICKTOP YTHII
KoiMNaH yraju. bupramun TOk 3amKupura akkymyssitop Oarapescu Ab, T
ommupuni kamutd YOK Ba KymuMmua Kapmimimuk R, ymadrad. YT oqaupum
KJIUTA yJaHUO Ba y3rud KOHTAKTJIapu TyTramrasga, TpaH3uctop VT HUHT
0a3zacu smuTTepra HucOataH MaH(HWA TOTeHIManra 3ra Oymamu. By Xomnna,
TPAH3UCTOPHUHT SMUTTEP-KOJUJIEKTOP YTHUII KOMUHUHT KAPUIUIUTH SHT KHUUUK
Kuitmatra sra 0ynaau (~ 0,15 Om).Y3ruu KOHTaKTIapu y3WIraujaa, TPaH3UuCTop
0a3a TOKMHUHI 3aHXUPU XaM Y3WIaJaW, HaTWxkaga, O0aza Ba OSMUTTEP
MOTEHIMAJIap alpMacH HoJIra TeHTr OVIr0 KoJaau, SMUTTEP-KOJIEKTOp YTHUII
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KOWMHUHT  KAPIIMIWUTH KECKHMH OpTagd Ba  TPAH3UCTOp  EMMIIAIM.
TpaH3UCTOPHUHT EMUIWIIMA YT OJTUPUIN FAITATHHUHT OMpiIaMud 4yJFaMHIaH
yTaérran TOK |1 3aHKMPUHUHT y3uJIuIIMra oyiud Kenaau Ba Oy, MKKAJIAMYH
qyJaFaM/a FOKOpY KyWIaHUII WHAYKIMSIIAHUITMHA TAbMHUHIIANIN.

bupnamun 3amxkup TOkKM |1 y3rud KOHTAaKTJIapuAaH »5Mac, OalKu
TPAH3UCTOPHUHT SMUTTEP-KOJUIEKTOP YTHUII )KOWH OPKaAIU YTTaHIUTY Ba €TapiIu
Japakaja Karra KyBBAaTJIM TPaH3UCTOpPJAp KYJUIAHWIUIIM Y3Widm Toku |,
KuiimatuHu 7-8 A rauva omwupuill UMKOHUMHU Oepau. by sca, ¥3 HaBOaTuia,
ukkuiaamun KywiaHuim Uzmax HE 25000-30000 B raua kyrtapunuinura oiub
kenau. Illynnaii kuianb, KOHTAKT-TPAH3UCTOPJIU VT OJIUPHUII CUCTEMACHIa
UKKAJIAMYH KyWIaHWIT KUAMATH Y3TMY KOHTAKTIapW YHIaMIIMIATH OuiaH
YyeKJIaHMacaaH, OajJku TPaH3UCTOPHUHT TaBcU(HOMacH OuinaH OenruiiaHaiu.

KonTtaktnu  §T  ongupuil  cuUCTEMacu  TapkuOWra  TpPaH3HCTOP
KUpUTWIUIK, Oy cuctemara xoc Oynran Oapua kKamywiMkiIapHu Oaprapad
KAJUII MUMKOHHUSATUHU OepMaiau. XycycaH, KYN UWIMHAPAW JBUraTesiapaa
alllaHuUIap YaCTOTACHHHMHT KaTTa KUMMAaTiapuja Y3rdd MUIIAHTYaCHHUHT
IuppuiIaml Xxoaucacu pyi 6epud, Oy Oup HUKI (SbHU OMp YUYKYH XOCHI OYIIHII
yU4yH aXpaTWiraH BakT) JIaBOMUJA KOHTAKTJIAPHM KYyI MapTra Y3Wiuo-
Tyrammmura oiaub kenaau. Hatmwkana, Oup yuykyH YpHHTra KyBBaTH aH4a Kam
Oynran Oup Hewya YUYKyH XOCWJI OYynaau, YT OJAUPUIIHM WITapUIATHII
OypuarmHMHT O€NTWIaHTaH KUHMaTH y3rapubd KeTamau, YT OJNIUPHUII WIIOHWIN
amayira OUIMpUWIMaiau. ByHaaH Tamkapu y3rud KOHTaKTJIIApUHUHT €HWIIMILY,
OKCUJUTAaHUIIN Ba H(IOCIAHUIIN YT OJJAUPHUII CUCTEMACHUHUHI HIIOHYIMIMK
napaxacuHu mnacaitupagu. KoHTakTinap OKCHIUIaHMINM, HQIIOCIAHUIIM Ba
MOWIaHUO KOJUIIM, YJIAPHUHI KOHTAKT KapLUIWIWTK OLIMO KEeTUIIWra Ba
TPAaH3UCTOPHU OomKapuil TOKH ls; KuiiMaTMHHM KaMalin® KeTuiura oJyno
Keidaau. By TpaH3UCTOpHM oOuMIMAaciMK Ba YT OJAMPUII CHUCTEMaCUHU
UIIJIaMaclIMK XOJUIApUHU BY)KyAra Keiarupaiau. Mnutatum naBpuaa Kymmmua
MEXHAT Ba BaKT capd Kuiamb, MyHTa3aM paBHIA, y3THWY KOHTaKTIapUHUHT
TyTammoO TypHIil OypyardHd poOCTIad TYpUII OXTUEKHM XaM KOHTAaKT-
TPaH3UCTOPIHU YT OJAUPUII TU3UMUHUHT KaMUMIIUKIIapUra KUpasu.

3. KoHTaKkTCH3-TPaH3UCTOPJIN YT OJIUPHII TU3UMHU

Oxupru BakTAa aBTOMOOWIUIapAa ToOOpa KEHr TaTOWMK TOmaéTraH
KOHTaKTCU3-TPAH3UCTOPJIA YT OJAMPHILI CHCTEMAJapu IOKOpUIa KEATHUPHUIITaH
KaMYWIMKIIAPIAH XOJIUAUP. by YT onaupuin cucremanapuiard aCOCUM SHIMINK
- y3TW4Y KOHTAKTJIAPUHUHT WYKJIUTHUAUDP. YHUHT Ba3u(pacCHHU KOHTAKTCHU3
natyukiaap Oaxkapaau. KOHTaKTCH3-TpaH3UCTOPIW YT OJNIUPUII TUIUMIIAPU
Oup-OMpHIaH acocaH MATUYMKIAPHUHT TYPH Ba TY3WJIHIIN OWIaH (papKiaHaau.

Maruurosnektp  gaTuuk  (47-pacM)  y3ruy-TakCHMMIJIaru4d — Bajiura
VpHATWITaH JOMMHUKA MarHuT | Ba ¥y3akra ypajraH CTaTtop 4yJiFamMu 2 JaH
nbopatr. JlouMuii MarHWT aijaHTaHJa YHUHT MarHUT MaWJIOHM TabCHUpHIA
crarop uysramuaa y3rapysuad DIOK nnaykuusnanaam.

Hatuuk xyunanumu U mycbat O6ynranma Ba kuiimatu Up ra ertranma
TPaH3UCTOPHU OOIIKAPUII TOKU XOCHJI Oyiaau Ba y KyHuJaru 3aHxkup Oyitnua
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yragu: YOF uunr OupaaM4M 4yJIFaMd — TPAH3UCTOPHUHT 0a3a-3MUTTEP YTUII
KOMM —>paTyuk ygyiaramu. Tpansuctop VT ouunagu Ba  akKKyMyJsiToOp
Gatapescunan yT ommupuin rantaruauar (YOF) GupnamMuy dyiFaMd Xamaa
TPAH3UCTOPHUHT KOJUIEKTOP-AMUTTEP YTHUIL KOWM OpKaau OupiaamMuu Tok |1 yTa
oouutaiinu. JlaTuvk kywiaHumu MaH(uil Oynaranna TpaH3uCTOp E€NMUIAIU, YT
OJITUPHUIL FAITATUHUHT OUpIaMUM YyJIFaMUJiad YTa€Trad TOK 3aHKUPHU Y3UJIaau
Ba MKKWJIAMYM YyJIFaM/Ja I0OKOPH KywiaHull uHayKuusnanaan. ynnail kumumo,
JaTYUK MarHuTu Oup ainanranaa uyiaram 2 na DFOK ausr ourra mycOat Ba
OuTTa MaHpUN UMITYyJIbCH MaBXyJl OViIanu Ba HaTHKaJa TpaH3UCTOp Oup MapTa
oumnudb, Oup wMapra Enwnand, SbHU YT OJJUPHIL FajuTarujaa OKOpHU
KYWIQHUITHUHT OUp UMIYJIbCU Xocui Oymanu. Kyn muiumHapnu aBuraremiap
YUyH JATYMKHUHT XYy(PT MarHuT KyTOjap COHM, UWIMHIApJIAp COHUra TEHT
Oynmumu kepak. 48- pacMia 4 UWIMHAPAM JBUraTeiap YUyH MYJDKajlJlaHTaH
MarHUTOIEKTP JATYMKHUHT CXEMAacH KeITHUPUITraH. MarHUTOANEKTp JaTUHK
UIUIAIIMHUHT Y3Ura XOC TOMOHJIApUJAH OUpH, CTATOp YyJIFaMHlla XOCHII
oynaguran DIOK ammiutynacu 1OMMUN MarHUTHU, S’bHU THUPCAKIM BAJHUHT
alIaHMIIIIap YacTOoTacura OOFIUKIUTUAMD. AMIaHUIUIAP YACTOTACH OPTHILIU
ownan DIOK ammutynacu xam optaau (47-pacwm, 0).

a) 8)

US—9

3
&
=

? 120°

=

47-pacM. MarHutodJieKTp JAaTYMKJIM KOHTAKTCHU3-TPAH3UCTOPJIU YT OJIMPHII
THU3UMM.
a) ymymui cxemacu; 0) matyuk kKywianumu U HH, Typau aiiaHumiap
COHMJIA JOUMUN MarHUTHUHT Oypanui Oypyaru o ra OOFIHMKJINTHY; N1 Ba N2
- TUPCAKJIM BaJIHUHT MUHUMAaJ Ba Makcumai aitnanunuiap yactoracu; Us.
- TPAH3UCTOP TYJIa OUMIIMIIU YUyH 3apyp OVIraH JaTyuk Ky4IaHUIIH.

48-pacM. MarHuTo3J1eKTP AaTYHUK CXeMAaCH.

1 - marnwur, 2 - cratop, 3 - uyiram

By sca Tpansuctop oumnumm Ba €nmiaumu ( o1 Ba o Oypyakiap) Ba
JeMaK YT OJAUPHUIIL TAKUKACHU Y3rapuIlIUra oiauo Keaaau.
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AWNaHMII YacTOTAaCH Ba IOKJIAMAHWHI YT OJIIMPUIIHUA WITapUIaTHII
Oypuyarura TabCUPH KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPIU YT OJAMPHUII TU3UMIAPUIA XaM
MapKka3/JaH KOuMa Ba BaKyyM pocTiaruuiap épaaMuia XxucoOra oJIMHaIu.

Marnurosnextp patuvkiaap aex osgupanuradn OMOK kuitmatm xyna
KMYUMK Ba y TPAH3UCTOPHU OYMII Y4YyH e€Tapiu OYyIMaraniauru Ttydaiau
KOHTAKTCU3 YT OJUPHIL CUCTEMAIIAPUHUHT aMajiuii cxemayapuia Maxcyc, oup
HeYya OOCKUWIM KY4auTUpruwiap KyJlaHUuIau.

KoHTakTcn3  yT  onaupuml  CUCTEMAIApUa  MAarHUTO-DIJIEKTP
JaTYMKIApAaH TallKapyd IOKOPUM 4YacTOTaldu reHepaTop, (OTO-3JIEKTp,
APUMYTKA3TUWIN Ba OOUIKA TypJard JaT4yuKIIap KYJUITAHUIIT MyMKHUH.

IOkopu wuactoranu reHepaTop-gatuukiapaa (49-pacMm) OomkapyBYU
CUTHAJI IOKOPM YacTOTalIM KyWIaHUIIHU Y3rapTUpuIl Hynu OuiaH XOCHII
kunuHaau. [enepatop 1 wumiad 4YMKKaH KywlaHAII TpaHCHOPMATOPHUHT
OupnamMuu uyinramMd 2 ra y3aTWwiaad. TpaHc@OpMAaTOPHUHI UKKWIAMYU
yynaramMu 3 ga Xocui OYnajurad KydjlaHUIl OupiiaMyd Ba MKKWJIAMYHU YyJFam
y3akjiapu opacujard XaBo TUPKU LIMHUHT MAarHUT Kapiiuiaurura Oofnuk. by
MAarHuT KapUWIMK JBUraTeilb UWIMHAPJIAP COHUIa TEHI TEUIMKIapra osra
Oynran mymar poTtop EpAamMuia JaBpUi paBUINJA Y3rapTUPWIHO Typaiu.
TpancdopmaTtop y3akiiapu opacura poTop TEHIMKIApU TYFPU KeJraHaa, XaBo
TUPKUIIMHUHT MarHuT KapIIWJIUITH HT KaTTa Ba aKCMHYA y3aKiap Opacu poTop
TaHacu OwiaH OepKUTWITAHAA DSHI KUHYMK KUHAMaTra ora Oymanu.
TpancopmMaTOpHUHT UKKMIIAMYU YyJIFAMUJIa XOCHIT OYaaurad Ky4JaHUII XaM
LIyHI'a MOC PaBHILJIA y3rapaju.

49-pacm. FOkopn 50-pacm. ®oro-

YacTOTAJIU IeHepaTop- JJIEKTP

AATYUKHUHT YMYMUIA NATYUKHUHT

cxemMacu YMyMU
cxemMacu

dorovnaextp gatunk (50-pacm) sHr ymyMmMuil KYpHHHIAA EpPYFIHK
MaHOau, Japyalapu IWUIMHIPJIAp COHWra TEHT OYJraH aijaHyBYM JAllak Ba
EpYFIMK CEe3YBUM DJIEMEHTIAH mOopar Oymamu. Y3rud-TakCHUMIIardd Bajura
MaxKaMJIaHTaH JIalMaK ailaHranaa Epyrauk MaHOan 1 1aH yuKKaH HYp Jammak
napuyacujaH Yo, EpyFInMK Ce3yBUM JIEMEHT 2 Tra TyIITaHAa, yHa y3rapyByaH
Ky4JIaHUII XOCHI Oymamu. EpyFmuk cesyBum sneMeHT cudatuia (oTOmHO,
dotoTpanzucTop, Eku (GOTOITEMEHT HIIIATIIAIINA MyMKHH. DOTO35IeKTp
JAaTYUKIApHU KYyJUIAaHUIIM BUOpalnusra 4ujamMid, y30K MYAJIaT JaBOMHAA
WIIUTOBYM TOK MaHOau Hykauru OmiaH dyekiaaHuO kenraH. OXupru BakTaa, Oy
Makcaaaa, Y3uIaH EPYFIMK YUKAPYyBYM JTUOMJIAP MIUIATUIUIIN (POTORIEKTP
JNATYUKIAPHU KEHT TaTOUK KWJINII UMKOHUHHU sIPAaTMOK/IA.

MUKpPO3IEKTPOHUKAHUHT ~ PUBOXKJIAHUIIN Typalau KOHTAKTCU3 YT
OJIIMpUII cucTeManapuaa Xojul 3((deKTura acocilaHraH SpUMYTKa3rUWIn
JaTYUKIAp HIUIaTAia OouuiaHad. XOJUl 3JI€MEHTH TepMaHui, KpEeMHHM Ba
OoIIKa ApUMYTKasruunaap-aan Taitépnanran ronka ( h = 10% + 10% m ) 1ypr
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ANEKTPOIIU TIacTUHaAaH ubopat (S1-pacm). Arap OyHnail miactTuHagaH Tok |
yrumy OwiaH OWp BaKTJa YHra, MarHUT HMHIYKLUHS BEKTOpU B, miacThHa
TEKUCIUTUIa TUK WYHAITaH MAarHUT MaWJIOHU TabCHUpP KWIICA, YHUHI TOK
WyHanumura napanen 6ynran kuppanapuaa Xomt JHOK E, xocun 6ynanu

E, =k, -1-B/h.

Oy epna, k. - mmactuHa marepuanura OOrnMK Oynran Xoyul goumuiicu; h -
IJIACTUHA KAIMHIIUTH.

Xou 31IeMeHTHa XOCKI OYiiaural CUrHajl KyJla XaM KUYMK KuiMatra
sra 0ynub, y Tok MaHOau KywiaHMIIura Ba temreparypara Oofnuk. LIIyHunr
yuyH Xoyn aaruuru (52 -pacm) XoJut 3jeMeHTH 3 JaH TamKapy KydauTuprud
4, CUTHAJIIHA MAKJUIAHTUPYBYU OJIOK (KoMmmaparop) S5, 6apkapopiuk Ojoku 7,
YUKW TpaH3UCTOpU 6 HHU Y3 TapkuOUra oJraH MHUKpPOCXemMaaaH uobopar.
Marsaut maiinonu aouMuid MarHuT 1 EpramMmaa Xocuia KWIMHHO, Yy3ruy-
TAKCUMJIArMY BAJIUTa YpHATWITaH BA Maxcyc aapuyanapra sra oyiaran potop 2
MArHUT Ky4 YM3UKJIAPUHU AaMOa-1aM y3ull Y4yH Xu3Mar Kuwiaaud. Portop
aimanuO, napyanapy JAOUMMA MarHUT TYFpPUCHra KeJlraHja, MarHuT Kyd
YU3UKJIApU XOJIJT JJIEMEHTH 3 103aCMHM KecuO YTaau Ba YHHUHT YHKHII
anexktpmiapuna JKOK xocun Oymamgu. Kygaiituprua 4 na kydaTupwirad Ba
KOMITApaTop S5 Ja KEpAaKIW IIaKJIra KeJITUPUITaH CUTHAJ, YUKHUII TPAH3UCTOPH
6 HUHr Oa3acura y3aTuiaaau Ba yHU oudanu. KeltmHru makukazma poTop 2 HUHT
TUIIYACU JAOUMHMM MarHuUT KyTOM Kapiiucura TYFpu Oyiaau Ba MarHUT Ky4
YU3UKJApU WYIUMHU TYycaau, s’bHU ynapHu y3aau. Hatwxkana, Xomn OIOK
HyKonaau Ba YMKUII TPAH3UCTOpHU 6 €nunaau. J[aTyuk curHaiura TOKk MaHOau
KYWIAHUITUHUHT OLIMO-KaMaluIIyM Ba TeMIlepaTypa Y3rapuild TabCUPUHH
UCTUCHO KWJIHIII YUYH cXxemara 0apKapopiuK OJOKH 7 yJlaHTaH.

8 L 51-pacm. ,

/' —% SIpUMY TKA3THYJIH |
: 2, AATUHKHHHT

UILIAT TPHHIATTH

52-pacm. X011 JaTYUTH

I

OHeprusi  IBUTATENh  LNWIWHApPIApPUTa  MEXaHUK  ycyn  OuiaH
TaKCUMJIAHUIIM, YT  OJIMIIHM  WJTapwiaThil  OypyaruiHM  MEXaHUK
POCTIArMWIAPUHUHT HYKCOHJIAPH, THUPCAKJIM BAJIJIAH TAaKCHUMJAruy Bajauraya
OYnTraH MEeXaHWK y3aTManap Typainu YT onaupuil JaKUKACHHY aHWKJIAIIIard
XaTOJMKIJIAD  KOHTAaKTCU3 YT  OJAMPUII  CUCTEMAJAPUHUHT  aCOCUM
KaMUYWJIHKIapH XUCOOIaHaH.

4. V3JIDYaBT0o aBTOMOOHUIADHHUHT ¥T OJTHPUII TH3HMJIAPH
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V3DVasro kymma kopxoHacuHmHT «Tuko», «Jlamac» pycyMiu
aBTOMOOWJUIApUJA XaM KOHTAKTCHU3-TPAH3UCTOPIM YT OJAMPULI TU3UMH
Kymnanran(53-pacm) OYnu0, yHIA MAarHUTIU-3JIEKTP JaTYUK YpPHATUITaH.
Takcumarnd BaJiMra ypHaTwiradl AaTuvk potopu 10 alnaHranga, MHIYKTHB
kaOyn xwium uwynramu 8 gaa OFOK xocun Oynagu Ba y TpaH3UCTOP
komMMyTaTopu 9 ra y3atunaau. «Tuko» Ba «/lamac» aBTOMOOWJITAPUHUHT YT
OJITUPHUII THU3UMHUJA TYJaT V3akid, MarHUTYTKa3ruura sra Oyiran Enuk
TypJlaru yT OJIAUPULI FAITAKIAPH UILIATHIITAH.

53-pacm.

“«Tuxko»”,

“«Jamacy”

' pycCyMJiu
aBTOMOOM/IJIAPHUHT
yT OJITUPHIL
TU3UMHHUHT
YMyMHUI cXxeMacH:
1-akkymynsitop, 2-0o1
cakJjarud, 3-§’OK, 4-
cakJiarud, 5-YOr, 6-

TaKCUMJIaru4, 7-TaK-CUMJIaru4 pOTOpH, 8-KaOysl KWIMII YyJIFamu, 9- TpaH3UCTOp

KoMmmyTaTopu, 10-matuuk po-topu, 11-Bakyym-pocTnaruy, 12-Mapka3gaH KouMa

poctaaruy, 13-YT onaupuin mamiapu.
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S4-pacm. “«Tuko»”, “«Jlamacy” pycyMuaara aBTOMOOWILIAPH YT OJTAPHUII
TU3UMUHUHT UIIAIIN

VT onmupyin TH3MMHK Kyhuparnda uuntaiga(54-pacm). JIBuratens uiira
Tymu0, MarHATIU-JIEKTP JAATYUK POTOPH aimana Oommaranna KaOysn KITHII
FalTarujia y3rapyByaH TOK WHIYKIUSJIAHAIW, YHUHT «K» KHUCMHU TabCUpHUAA
tpar3uctop VT nma 6a3a TOKM BYXy[Ara Kelaad Ba y OUYWIUO, YT OJIUPHUII
FAJTarMHUHT OMpJIaM4M YyJFaMHUJaH TOK yTa Oomutaiau. KeitmHru makukasnaa
KaOyJ FaiTarujia MHAYKUUSJIAHTaH Y3rapyBYM TOKHHUHI «-» KUCMHU TabCUPHUAA
Tpan3uctop VT €nunanu Ba OupramMuu TOK 3aHKUpUHM y3anu. Hatwxkana, T
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OJIIUPHIL FalTaruja XOCHJ OYJIraH MarHUT MaWJOH KaTTa TEe3JIUK OuiaH
HyKosia Oonutaiiiu Ba YT OJJUPHIL FAITATMHUHT UKKWJIAMYU dyJFaMua I0KOpU
KywlaHull uHAyKOousutaHaad.  «Tuxow, «/lamac» aBTomoOwmiapuaa YT
OJIIUPHILHN WITapUIATHIL Oypyaru IBHUraTeIHU ailllaHUIUIAp YacTOTacH Ba
JOKJIamMara Kypa aBTOMAaTHK Tap3/ia pocTJalll MapKa3[gaH KouMa Xamja BaKyyMm
poctinaruuiap €pAaamMuaa amalira omupwiagd. by MeXaHU3MIIApHU TY3WIHILIH
Ba UIILJIANI TapTHOOTH IOKOpUAaru oynumiapaa 6atadcun EpuTuiraH.

Haszopam casonnapu:

1. 3aMmoHaBUM OCH3WHIIM JABUTATEJUIADHUHT VT OJIUPHUII THU3UMHIra KaHian
Tanabnap Kyvunaau?

2. KonTakr-Tpan3uctopiv YT  OJNJAUPUIIN  TUSUMUHHUHT  WIUTAIIMHU

TYITYHTUPHHT

3. KoHTakT-TpaH3ucTopiiv YT OJAUPUII TU3UMHUA CTAOUIUTPOH Ba UMITYJIbC
TpaHC(HOPMATOPUHUHT Ba3U(aCUHU TYIIYHTUPHUHT

4. KOHTaKTCU3-TPAH3UCTOPJIM (TYJa DJEKTPOH) YT OJAUPHIN THU3UMHUHUHT
UILIAITUHA TYITYHTHPUHT

5. KoHTakTcu3-TpaH3uCTOpin YT OJIMPHUIN TH3UMHAA KaHAAW JaTdukiIap
HIUIaTAIAaA ?

6. XOJu1 3JIeMEHTH Ba JATYUTHHU UIUTANINHA TYITYHTHUPUHT

7. V3J1PYaBto asromobumtapunuar («TUKO», «TAMAC») yT oxaupui
TU3UMJIAPUHU U30XJIAHT.
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YT OJJIUPULI TU3UMHU(naBomn)
1. PakamJjin Ba MUKPONIPOLECCOPJIU YT OJIMPUIT TU3UMJIAPHU

DJIEKTpOHMKA Ba, AaWHHUKCA, MHUKPODJIEKTPOHUKA Te€3 Ba M3UMI
PUBOXJIAHUIIHN Ty(dailyin, MexaHUK OOILIKapyB MociaamMalnapu (Mapka3jgaH Kouma
Ba BaKyyM pocTjiaruujap) Oyimarad Ba, JAeMak, yjJapra Xoc KaMUYWJIUKIapJaH
X0J OYJraH SHTU YT OJUPUII CUCTEMAaJIapu ApaTUuiMoKaa. by cucremanap, T
OJIUIIIHA WJTapWIATHUII OypuYardiHUHT JJIEKTPOH pOCTiall cuctemaiapu neb
atanub, ynapaa YT OJIUPHUIN JaKUKACUHU Oelruiaimijga JIBUTATETHUHT
allTaHMIIITIAp YacTOTAaCH Ba IOKJIamacu OwsiaH Oupra €HUII >Kapa&Hura >KuJIui
TabCUP KYpcaTyBuu OUp KaTOp KYyIIMMYa OMUJIIAp XaM XUcoOTa oJIMHaIu Ba YT
OJITUPHUIITHU WJTapWiaTUIll Oypyard, Y3WHUHT SHr MaH(aaTiIu KuiMaTura
SKUHJAINTUPUWIaAU. byHaalh Tu3uMmiiapjaH amanaa TaTOWK KWJIMHTaHJIaApu
cudartua aHAJOTIM Ba pakaMiIM YT OJIIMPHUII CHCTEMaJapUHU KEJITHPHIII
MYMKHWH. AHAJIOTJIM CHUCTEMa AJICKTPOH OOIIKAPHIN CUCTEMATAPUHUHT TYHFUY
apjojjiapura Mancyo OYynuO, ynap KUAIUNA KaMYWIMKIapra 3ra OYJiaraHiuru
cababmu nespnau TaTOMK TonmMmaau. Pakammum YT ongupuinl cuctemMaiapud YT
OJITUPHIII KapaCHUHK OOIIKAPHINIa aHYa KaTTa UMKOHUATTA 3ra 0Yiuob, ynapaa
JBUTATEIHUHT KyWUJArd TapaMmeTpiapu XucoOra OJMHAAW: JABUTATEITHUHT
alijlaHUIUIap YacTOTaCM Ba IOKJIAMAacH, COBUTYBUM CYIOKJIMK XapoparH,
Ipoccellb TYCUKYaCUHUHT XO0JIaTH Ba XOKa3o0.

Pakammu  §T ongupuin CHCTEeMAacHHUHT OJOK-cXxemacu S5-pacmuaa
KeJNTupuiarad. Jlpuratenb THUpCAakiyd Bajura MaxKaMJIAHTaH JIAINAKHUHT
alinanacu Oyinad Oup xmi macodasa KOUIamTHPIITaH THILIapy 6op. Jlammak
aliJTaHUIIM HaTHWYXKAacUAa JIEKTPOMArHuT AaTyuk 1 tupcakiau BaiHuHT FOUH ra
HUcOaTaH OYIraH XoJIATHHU OCITUIIOBYN UMITYJIbCIAP UIIIA0 YUKAIH.
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56-pacwm. YT OJITUPUIITHU
55-pacM. Pakammn yT ONIMPHUIN prapunatdmn OypyardHW JBHTaTelb
TU3UMHUHUHT OJIOK-CXEMACH aﬁHaHHMHap YacTo-Tacu Ba

IOKJIaMacura 6OFJ'II/IKJ'H/IFI/IZ I - roxknama
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100%:; 2 - roxmama 0%

bynpgan Ttamkapu nanmakga sHa OWMTTa KylluM4a THUII YpHATUITaH
O0ynu0, YHUHT TabCUpHA AIEKTpOMArHuUT natuyuk 2 na nopuieHHu FOYH ra
eTraH XoJjaTu aHuKIaHagu. J[BuraTenb IOKIamMacd KUPUTHUII KOJUIEKTOpUTra
YpHatwiran abcomor OocuMm  (cuilpakianuin) gatuuru 3 Epramuiaa
aHUKJIaHaAW. ByHJaH TalKapu JBUTATETHUHT TATYKJIH KOWJIapura COBUTYBUN
CYIOKJIUK XapOpaTWHM, JI€TOHALMUS Japa’kacHHH, APOCCeNb TYCUKYACHHUHT
XOJaTUHU Ba E€HUIN jKapa€HUra TabCHp KypcaTyBuUM OOIIKA MapameTpilapHu
AQHUKJIOBYU JTaTYUKIAp 4 YpHATHIAIN.

JlaTuuknapaaH KeiaraH CHUTHAJIAp MabJyMOTIApHU HWOUIA0 YUKUII
KypuiMacu 6 ra y3aTUJIMIINAAH OJJIMH aHAJIOT-pakaMild y3rapTkud 5 éparamuaa
pakamiap makiaura kearupuiaau. Joumuit acnad xoaum mociaamacu 7 unuiad
YUKUII KypuiMacu 6 HHUHT acoCUd KUCMHU OYnub, YHUHT XOTHpacura
JBUTATENa MaBXKyJ OVIUIIM MyMKUH Oyiran Oapua miapouTiapra TYFpU
KeJlaJural YT OJIMPUIIHUA WITapWIATUI OypYaruHUHT OSHr MaHdaaTiu
KUMMaTIapu pakamiiap MIaKIuAa KUPUTWITaH. TUPCAKIM BaJHUHT adJIaHUII-
Jap YacToTacu, JABUTaTeNb IOKJIaMacu Ba OOIIKAa MapameTrpiiap TYFpHUCHIaru
MaBbJIyMOTIIap acoCHa, HIIIA0 YMKUII KypWIMach JOUMHNA 53ciald KOJUII
MocJiaMacu 7 ra MyposkaaT KWJIaJ{ Ba JABUTATENIard MaBxKyJ OYIraH mapouT
Y4yH TYFpPU KeJIaJIuraH YT OJJUPHUIIHU WITApPWIATHII OypYarruHU TaHJIaIl
(pakaMm-apHU YKUIN) kapa€Hu coaup Oymaau. Tupcakiv BaJlHUHT XOJaTH YT
OJITUPUILIHMA WITAPWIATHIN OypYarMHUHT XUCOOJaHTaH, ONTHUMal KuhWMaTura
TYFpU KeJlraHja unuiad YuKHUIl KypuiaMmMacu 6 KoOMMyTaTop 8 ra OomiKapuiil
CUTHAJIMHU y3aTaau. S6-pacmaa oaauil (y3IyKCH3 YM3UK) Ba pakamiu (IITpUX-
MYHKTHUP) YT OJIUPHUIL CUCTEMANIapUIa YT OJUIIHU UIATApUIIATHII OypYardiHUHT
JIBUTATellb aliJlaHUIIUIAp YaCTOTACH Ba IOKJIamMacura OOFIMKJIMIY KYpCaTHIITaH.
by taBcudHOManapman pakamim YT OJIUPHUIN CUCTEMACHIIArd YT OJIUPHUIITHU
WITapUaaTUIl  Oypyarum OJJIud CHUCTEeMaJarujaH O KuIuid ¢apK Kuiuo,
MypaKka® KOHYHUST OVinda y3rapuiny KypuHuO TypuOTH.

SlHrU YT oJAMpUIIl CUCTEMAJapUHU SPATUII WYHAJIWINUIATA SHI KaTTa
IOTYK - MUKPOTIPOLIECCOPAU YT OJAUPUIL CUCTEMACHHUHT UXTHPO KWJIMHUILIH Ba
aMajjga TaTOWK KWJIWHA OONUIaHMIIUIUP. MHuKporporeccop - Oy KHYHK
AIEKTPOH-XHCOOIaI MamuHacu 0ynuo, y épaamMuaa YT OJIUPHUIITHA OOIIKAPUIIT
Owran Oup KaTopja JABUTATeNAard OOmIKa Kym kapaéHiap XaM HaszopaT
KWIMHAIA Ba pOCTiIaHagud. MUKpONpPOUECCOpPaN YT OIAUPHIN THU3UTA MHUCOI
Tapukacuga «Hekcus» aBTOMOOWIMHUHT VT OJJAUPUII TH3UMHUHU KEITHPHUII
MyMKHUH (57-pacm).by aBromMoOuITapaa YT ONIUPUIITHE WITAPUIATUII OypUaru
anekTpoH Oomkapum O6noku(3bB), sapHM MuKpompolieccop BocUTacuia
poctinanaau. by gBuratengar YT OJIMPUIN JTaKUKACMHU Oenruiamiia
Mapka3JaH KouMa Ba BaKyyM pOCTJIarud KaOM MeXaHUK Mocliamanapra
HUCOAaTaH aH4Ya IOKOPW AHUKJWKKA DPHIIHUIN, JBUTATCITHU TEKAMKOPIUTHHH,
KyBBaTMHHU OIIMPHUII Ba YHWKWHIWA Taszjlapiard 3axapid MOJJalapHUHT
MUKIOPUHHU KAMAUTUPUII UMKOHUSITUHU Oepaju.

V1 ommpumn nakukacuen Genrunam yayH OBB Kyidumarn KypcaTKMUIapHH
Hazopat KWiIajau:
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- TUPCAKJIM BaJIHUHT Oypaiuil Oypyaru;

- TUPCAKJIM BAJIHUHT aliJIaHUIILIIAP YaCTOTaCH;

- JIBUTATEJIHUHI  IOKJAMacU(KMPUTULI  KOJUIEKTOPUIArM  CUHpPAKIAHMIL
OpKaJlm);

- IBUTATEJIHUHT COBYTHUII TU3UMHJIarU CYIOKJIMK XapOpaTH.

2. YT o1aupuII IIAMJIAPUHMHT Basu(pacu Ba JIBUTaTe 112 WAL
IIAPOUTIIAPH

Vr OJI- U PUILL mamjapu KapOropaTopiu JBUTATEIIAPHUHT

IMIMHAPIAPUIATH UIITYM apalaliMaHi YT OJIUPHII YUyH XU3MAT KHIaid. YT
OJITUPHIL, IIaM BJEKTPOJJIapu opacujia AaBpHi paBulAa XOCWI OVyiaauraH
YUKYHJIU pa3psi XucoOura aMmasira OmmpuiIaam.
JIBUraTeTHUHT €HUII KamMepacura YpHaTWITrad YT OJIAMPHUIL LIaMiIapu KUMMaTH
KaTrTta OViraH 3JeKTp, UCCUKJIMK Ba MEXaHUK IOKJIaMmalap TabCUPU OCTUAA
unuiaiau. bensunra, TapkuOuaa arpeccuB Metaiap (KYprouIMH Ba MapraHel)
OynraH JAeTOHAIUSHU MAaCaUTUPYBUYM KyIIUMYalap KYUIWIMIIK I[IaMJIapHH
UIUIAIl MYJJATUHA KUCKaApTUPAIH.

IIaMHUHT YT OJNAMPMII KaMepacuaaru KMCMHUHMHT Temmeparypacu 70°C
naH (IWIMHApra y3aTwiaéTraH EHWIFM apajaliMacUHUHT SIHTU  YJIUIIHHU
xapopatu) 2000 -2700°C raua (UMKIHMHT SHI MaKCHMaj TEMIIEPAaTypacH)
y3rapu6 Typca, €HHUII KaMepacHlaH TalllKapuJaru KUICMUHUHT TeMIIepaTypacH -
60°C nmam x100°C raua (kamoT ocTH OYIUIMK XapopaTu) OYIMIIM MyMKHH.
HlaMHMHT MKKHM KUCMM Xap XWJI TemIeparypara sra OYIuIIM Ba YHHM TYpJu
MaTepraiapaaH ( KepaMHKa, METaJUI ) TaU€pilaHraH JE€MEHTIIAPUHN YU3HKIH
KEHraum Kod(pQuIueHTIapy Xap-Xuwl OYNraHiury, mamiaapia HCCUKIMK
nepopManysUIapu Ba KyWIAHUIUIAPHU BYXKYyJIra KEJITUPAIH.
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S7-pacM. «Hekcusi» pycymujarud aBTOMOOWJUIAPHU YT OJAUPUIL TUIUMHHUHT
YMYMHU CXEMACH.
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[lamMnapHUHT YT OJIMPHUII KamMepacura KUPUTWITaH KUCMH F03acHra
umuHapaaru razgapHudr 10 MIT rava Oynran OocuMu TabCcuUp KWJIAIH.
ByHnan Tamkapu, YT OJAUpHII IIaMIapyura UIuiaéTrad ABUraTeNiad BUOpaus
IOKJIamManapu Tabcup KwinbO Typanu. Mnutam ckapa€Huga YT OJIUPUIT
[IamJIapy, YHHUHT DJEKTpOJJIapura y3aTWIaJWraH Ba YUKYHJIM TUPKUIIHU
TemuO YTuil KywiaHumura teHr oOynran (20 kB raua) rokopu KywiaHUIIT
ocTuaa Oynaau.

Jlemak, YT ONAMPHUIN AMJIAPUHUHT TY3WJIHILW, YHUHT 3J€MEHTIapUHU
Taiépiamra  UOUIATWIAQJUIaH  Marepuauiap,  IOKOpHAAa  KeJITUPWITaH
IOKJIaMajlapra 4ujamiud OYiuIIM Ba yjap TabCUpHa ¥3 HII KOOWIMATUHU
NYKOTMAaCJIUI'u Kepak.

Yukyn xocun Oynumn skapaéHuga Ba CHWIFM apajammMacu EHUIIN
JaBOMHUJA XOCHUJ OVyiajuraH MaxcyloTjap/ard arpeccuB MoJJajJapHUHT
TAbCUPU HATHXKACHJA IIaM 3JIEKTPOJUIapU KOppo3usira ydpaiau Ba eMUpHIIa
Oouutaiinu. JIBUratedHUHr WHUIAII >KapaéHUAa VYT OJIUPHII  IIaMJiapu
ANIEKTPOJIApU Opacujaru TUpKuil, aBromoomib xap 1000 km macodhanu 60cud
yrranga ypra xuco6aa 0,015 MM ra kaTranamaiy.

Enunru TY1a HMacIUry HATHKACHAA MIAMHUHT UCCHKIHK KoHycH 9 (58-
pacMm) 1o3acuja, dJIEKTPOAJiapuaa TOK YTKa3yBYM KypyM XOocui Oynaau Ba y
YUKYHJIM THUPKHUIIHU [IYHTIAWAW, SbHU FOKOPH KYWIAHHWIIIHUHT OUP KUCMU
KypyM oOpKaJd YTHO, YUYKYH XOCHJI OYNuII >Kapa€HUHU cCycaluiura ojauo
kenaau. [llaM M30aTOpUHUHT M(DIOCIAHUIIN Ba HAMIIAHUIIU XaM FOKOpPUIATH
xoqucara cabab OyIuIy MyMKHH.

3. YT onimpuin maMJIAPUHUHT TY3WINIIH

3amoHaBuil YT ongupuin mamiapu (58-pacM) Oynakiapra akpajimaii-
JUTaH KOHCTpYKIMsATa sra 0ynmubd mertamn kopryc 4, uzonsrtop 1, mMapkasuit
anekTpoa 7, € anmekTpos 8 naH nbopar. [llamMmuu mummHAp Kajuiarura YpHa-THII
y4yH KOPIYCHHHI TMACTKM KHCMH pe3bOanu Kuinbd wummanrad. [umusap
Kayutard Ou-jaH YT OJNUPHIN IIaMH Opacura MeTajul 3u4jiarud KUCTUpma 6
YpHaTWiIaau. 3UWIAITH pUll Makcaauaa kopmyc 4 Ba uzonsitop 1 opacura
IOKOPH MCCHUKJIMK YTKa3yBUaHJIWKra 3ra OYIraH MHUC KHCTHpPMa S KOWIAIITH-
pwnO, KOPIYCHUHT IOKOPH KHppacu >KyBa-maHamu. WM3onsTopHMHT YpTa
KUCMHTa KOH-TAKT-y3aKk 2 YpHATWiIMO, y MapKasui 3JeK-Tpoa 7 OuiiaH TOK
YTKa3yBUM IIWIIA-3UYJIardd 3  OpKaJd TyTramaad. Mapka3suil 3IeKTpoj
MaTepuagu KOppo3usl Ba 3ppo-3usira YMaamiIl, HICCUKIUKKA O0apAoILin, I0KOpH
UCCUK YTKa3yBUAHJIMK XyCycusiTura Jra Oymumu Kepak. Mapka3zuii
AIEKTPOIAp IOKOpHUIaru Taabdnapra »aBoo 6epyBun xpoM-tutaniu (13X25T)
éku xpom-Huken-mu (X20H80) mynatnappan Taiépmanamu. En amextponmap
HUKEJTb-MapTraHIyIi KoTUIIManapaan (Mmacaran HMu-5) Taitéprnanu0, kopmycra
KOHTAaKTJIM TMalBaHjall yCyiaud OuigaH MaxkamjaHaau. Mapkasuii Ba €H
anekTponap opacuaaru tupkum 0,6-0,9 MM HU TalIKu KWiIagu, 3JIEKTPOH YT
OJIMPHUII cHcTeMatapua Tpkumr 1,0-1,2 MM Tada ONMPUINIIE MYMKHH. YT
OJIIUPHUII IIAMJIAPUHUHT SHT OFUP IIAPOUTAA UIUIANAWIaH KUCMHU U30JATOp 1
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Oynu0, yHM MaTepUATMHUHT XYCYyCHUATIApW [IAMHUHT CH(pATHHA Ba
TaBcu(HOMacuHu Oenrunaiau. M3ondarop Tapkubu acocaH aqtOMUHUA OKCHIIU
Al,O3 naH TamkuWia TomraH KepaMHK MaTepHayuiapiaH TanépinaHanu. byHpaii
Marepuaiiap karopura ypanut (75% Al,O3), 6opkopynn (95% Al,O3 Ba 0,16%
B203), cunokcanp (98% AlO3), xunymun (97-98% Al,O3) Ba Gomikanap
KHAPaJIH.

58-pacm. "Uccuk”(a) Ba
"coByK"(0) YT onupuil mamiaapu

YT ongupuil TU3UMHU SKpaHJIaHTaH JBUraTeulapra SKpaHJaHTaH Ba oAaTAa
3UYJIAI-TUPWITaH aMJiapy YpHaTUIadu.

4. YT 0JaUpUIl HIAMJIAPUHUHT UCCUKJIUK TaBCUPHOMACH Ba yJIapHHU
oeJrmiiana

VT ommupum mamnapy MebépHAa MIUIAIM  YY9yH H3OJSTOPHHHT
MCCUKIINK KOHYcH 9 (58 -pacm) Temnepatypacu 400-900°C noupacuna 6ymumu
Kepak. EHMIIFM Ba MOM TYIa EHMACIUTH HATUKACKIA M3ONATOPHUHT UCCHKIUK
KOHYCHJIa XOCHJI OYylamuraH KypyM, MCCHUKJIMK KOHYCHHUHI TeMIIepaTypacu
500-600°C wu Tamkun KWIraHga Kyiub, To3anmaHu® Typamu. by
TEMIIEpaTypaHu IIaMHU ¥3-Y3MHHM To3ajall TeMmepartypacu aed artaigaiu.
309 TOPHUHT HCCHKIUK KOHycH TemmnepaTtypacu 400°C nan macr 6¥ica, yHra
TymaéTraH €HWIFU Ba MOM TyJla €HMAaWaud Ba HATWUXKAla, UCCUKIUK KOHYCH
103acua KypyM XOCWI OYIWINM Ba DSJIEKTPOJIApHU '"MOWMIaHuO" KOJHUII
Xoaucacu pyi Oepuin MyMKHH. By, IOKOpW KyWwIaHUII KypyM OpKaiu YTuO
KETUIIUTA Ba YT OJAMPUIIA Y3WIUWNUIAp Naigo Oymummra onub kemamu. Kym
KypyM KOIUIaraH mamjiap yMyMaH UIIa-Maiam.

Arap W30IATOPHUHI MCCUKIMK KoHycuHH Temneparypack 900°C nam
omunb Kerca, EHWIFW apajaliMacd dJICKTPOJIap OpacHllaH YYKYH YUKMaii
TypuO, MIAMHUHT YYFIaHWUO TypraH dJeMeHTIapuaaH (MCCUKIUK KOHYCH Ba
MapKa3uid 3JEKTpoa) YT oJu0 KEeTHIIM MYMKUH. ByHAall XOnHU 4YyFOaH §T
oJum xoaucacu ae6 roputunaan. by xomuca xyma 3apapau 0ynwmoO,
IUIAHIpAArd rasznap OOCMMU KECKWH OpTHUO KETWIUTa, JBUTATENb KYUJH
JAeTOHaMs ~ OWiIaH  WNUIAIMTa Ba  HATWKAAa,  KPHUBOIIWI-IIATYHIH
MEXaHU3MHHUHT aJOXUJa KUCMIIADUHM TE€3 HUILIJAH YMKUIIWTA OJU0 Keiaaau.
Uyrnan yT onuil HaTWXKAcUAA HU3OJSTOPHUHI NMACTKHM YYM OK Tycra KUpaaw,
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HCCHUKJIMK KOHYCH Ba MapKa3Wil 3JIEKTPOJHHUHI SPHUII XOJUIapu Ky3aTHJIHIIN
MYMKUH.

[[TaMHUHT MCCUKJIMK KOHYCH VY3-Y3MHU TO3ajall TeMIleparypacuia
OYJMUINIMHA TabMUHJANI YYYH IIaMJIAQPHUHT KOHCTPYKLMSICH  OpPTHKYA
VCCUKJIMKHM TAlIKM MYXMTra UMKApUINTA MOCHAIIraH Oynagu. Erum
KaMmepacuja Iamra y3aTuiral UCCUKJINK, YHUHT TYpJIM dJeMeHTIapu (KopIyc,
U30JISITOP, MapKa3Wil 53JIeKTpoJ]) Ba CEHWIFU apajialliMacu OpKAJIM TalllK{
MyXUTra 4dkKapuiaad. MacanaH, mamra y3aTwiral HCCUKIUMKHUHT 10%
kopmyc, stHa 10% - uzongarop Ba 30% Mapkasuil 3J€KTpOA OPKAIM TallKapura
unKapunanau. Euunru apanammacura sca 20% ra SKUH HCCHKITHK YTaIu.

Eanm  kamepacuaa — axpanu® UMKAJAMTaH  MCCUKIMK — MHUKJOpPH
JBUTAQTEJTHUHT aWJIaHUIIJIap dYacTOoTacura, CHUKHUII Japakacura Ba YHUHT
KyBBaTura Oofnuk Oymamu. IIyHUHr y4yH, [OKOpUJA KEITUPWITaH
KypcaTkuwiap OusiaH ¢apK KWIaJWraH JBUTATEIapra, UCCUKIUK YHUKAPHII
KOOWJIMATH Xap-XuJl OYIran YT OJNUMPHII IIamiIapy YpHATUIAAd. AWTaHuIap
4acTOTAacH, CUKHUII Japa-)Kacu Ba KyBBaTH YHYa KarTta OyiamaraH, HUCCUKJIUK
pexuMu ypra-Mu€Ha OYnraH JBUTaTe/Iapra MYJDKaJJIaHTaH IaMJIapUHUHT
UCCUKJIUK KOHYCcH HHMcOaTaH y3yH KwinO sicaniagu (58-pacm,a) Ba YHU y4UJaH
UCCUKJIUKHH TalllKapura YMKapuil KHAUHPOK Oynanu. bynaait mamnap "uccux”
mam 1e6 roputuiaau. Ba akcuHya, alaHUIIIAP YacTOTACH, CUKUII Japakacu
Ba KyBBaTHM KaTTa, WCCHKJIUK PEXKUMU aH4ya OFUp OynraH JaBUTaTeiiapra
YpHaTUIaWral [IaM-JIJApHUHT MCCUKIUK KOHycu Kanta (58-pacm,0) Ba
UCCUKJIMK Yy3aTHII KOOWIHMATH roKopu Oynmanu. bynnait mammap "coByk" miam
ned IopUTHIaIN.

"Uccuk" IIaMHHU TE3 1opap, CUKUIII Japa-xacu KaTTa,
XKaJaJUTAIITUPUITaH JBUraTeNra Kyuuica, U30JATOPUHUHT HUCCUKIUK KOHYCH
k1316 ketaau Ba yHuHT Temneparypacu 900°C nan ommu6 ketamu. By mykappap
paBuUIIIa ABUTATENb IMIMHAPUAA YYFIaH YT OJHII XOAUCACH COAMp Oymuimmra
om0 kemamu. AkcuHYa, arap "COBYK'" IIaM HMCCUKIHUK PEXUMH MYBTaIu,
alTaHMIIIIap YacTOTacM Ba CHKUII Japakacu mMacT OynraH JBurareinra
ypHaTWiICca, T€3 Opaja MCCUKIMK KOHYCH 103acH Ba JJIEKTPOIJAp Opacujaru
TUPKMIIHK KypyM KOIUIAWau, 4yHKM wnzonstop Temmeparypacu 400°C nan
KaMainb KeTau.

VT onmupMin IIAMIAPHHUHT WCCHKIMK TaBCH(MHOMACH YIApHHHT
YYFIAaHUII COHM OwiaH OenrwinaHaau. YYFinaHUII COHU IIAPTIM KaTTaJUK
O0ynub, y Maxcyc OWp IIWUIMHIPIHM JBUTATENra YpPHATWITAH IIaMHHU CHHAII
BaKTHAQ 4YYFIaH YT OJHMII coaup Oyna Oomnuiaral JakuKagard yprada
UHIUKATOp OOCHMM KUHMAaTtura MponopiuoHan KuiauO KaOyn KWJIMHTaH.
XO3Upru BaKT/1a YyFJIaHUII COHJIADUHUHT KyHUJaru KaTopyu KupuTuirad: 8, 11,
14, 17, 20, 23, 26. UyrnaHum COHU KAaHYAJIMK Karra Oyica H30JIATOPHUHT
UCCUKJIMK KOHYCHU IIYHYaJIUK KajiTa OYyiaau Ba MIAMHUHI MUCCUKJIMK YUKAPUII
XYCYCHSITH I0OKOpHY Oynasu.

VT onpupuin mamiapy Kyingariua GenrHiaHaim;

- OupuHuM xapd KopHycaaru pe3poa yiiuaMuHU Ba TYPUHU OWIIAUPAJIN:
A-Ml14 x 1,25; M - MI18 x 1,5;

- KeMUHTY OUTTA €KUM UKKUTA PAKAM YYFIAHUII COHUHU OWIANPAIH;
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- KEMMHIU Xap( KOPIYCHUHT pe3b0I KUICMUHU Y3YHIUTUHHU KYpCcaTaIn:
H-11 mm; 1 - 19 Mm; xapd 6ynmaca - 12 mwm;

- U3OJIITOPHUHI UCCUKJIMK KOHYCHUHHM KOPIYCIaH TAIIKAPUIra YUKUO TYpHUIIN
B xapdu 6unan kypcarunanu;

- M30JISITOp OWIAH MapKa3uil dBJIEKTPOJl Opacu TEPMOIEMEHT Ouian
suanamtupuwirad 6ynca T xapbu kyhHunagu, 3UUIaMITAPUIT OOLIKA yCyaa
aMasra omupuiras oyca OenrwiaHManIu.

VT onmpunn mamiIapuHAHT GeNTHIIANT MECOIUIAPH:

Al17]1IB — xopnycaaru pessbacu - M14 x 1,25, uyrnanum conu - 17,
KOPITYCHUHT pe3p0an KUCMUHU Yy3yHIUTH - 19 MM,
U30JISITOPHUHT MCCUKJIMK KOHYCH KOPIYCHaH TAIIKApUra YUKUO
TYpPYBYH YT OJUPHII IITAMH.

MS8T — xopnycaaru pespbacu - MI18 x 1,5, uyrnanum conu - 8,
KOPITYCHUHT pe3p0In KUCMHUHHHT Y3YHIUTH - 12 MM,
U30JISITOP OWIaH MapKa3ui dJIEKTPOJ OpacH TEPMOLEMEHT
épraMuia 3UUIAITHPUITAH YT OJAUPHUIL TAMHU.

5. ¥3/19YaBTo aBTOMOOM/JIAPUTa YPHATHJITAH IIAMJIAPHUHT Y3Ura Xo0C
TOMOHJIApPH

V3/19VaBTo aBTOMOGMILIAPHAA KOHYCCHMOH 3UWIAIITUPUYBYH KUPPAIIK
YT ONAUpUIN I[IaMjapd YpHATWITaH. YJapjaa 3WWIAIITHPYBUM XaJKajap
KyuunManad. — Temmeparypara  4ugamid — KEpaMUK — MaTrepuauiapIaH
Tal€pliaHraH U30JATOp VYpTacura MapKa3ud HJIEKTPOJ >KOWIAIITHPUIITAH.
«Hexcus» aBTomMoOWsUTapura YpHATWITaH Iamjiap KyWugarda TapTudaa
OenrviIaHagu:

- OupuHuM Xap(d omarna mam TypuHH Kypcataaud. Macanan, R xapdu mamra
ANEKTPMATrHUT XaJaKUTJIAPHU KaMaWTUPYBYM KAPUIMIMK YPHATUITAHIUTHHU
omnnupana;

- maM Oenrucujard OMpUHYM pakaM IaM KoOWFuIard pespba yimdamu Ba
TYPUHH OWIITUPAJIN:

bearuparu MasbHocu bearunaru MasbHOCH

pakam pakam

4 M14 2 1/2", KOHyCCUMOH
8 M18 5 1/2"

10 M10 6 3/4"

12 MI12 7 7/8"

- maM Oelarucujard UWKKUHYM pakaM IIIaMHUHT YYFJIaHWUIT COHWHU
ounaupaIu:
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«COBYK IIAMJIAPY» §—-==========mmmmmmmmmmem e e — «Hcceuk mammaapy»

- maM Oenrucujgard KEWHWHTH pakamiap ojaTaa pe3b0a y3yHJIMIHMHU
ownnupanu. Macanan, XL - 19 mm;

-U30JIATOPHUHI MCCUKJIMK KOHYCHMHHM KOpHycAaH 4MKUO Typumu S xaphu
OwiaH KypcaTuiaau.

Hazopam cagonnapu:

1. Pakamuin  §T ONAUpHIIl TU3MMUHUHT WIJIAIIMHU TapKUOUM cxemacu
Oyiinya TYUIyHTHUPHUHT.

2. «Hekcus» pycymuaaru aBTOMOOMJIHUHT YT OJJUPHUIL TU3UMHAA VT
OJIIMPUII JAKUKACH KaHJal aHUKIaHaau?

3. JlBurarenra ypHaTwiarad yT OJIIMPUIN LIaMJIApUra KaHJal IOKIaMaiap
TabCUp KypcaTaau?

4. VT ONJMPUII IAMIAPHHY KaHAaH KUCMJIAp/IaH TAIIKMI TONTaH?

5. VT onupHII MAMIAPUHAHT UCCHKIHK TaBCH(HOMACH HAMa Ba y KaHail
Kypcarkuy Ounan udoaanananm’?

6. "Uyrman” ¥T onuin HUMa Ba KaHJal cababmapra Kypa ro3ara Keipaam?

7. "Uccux” Ba "coByk” miammap TYFpUCHAArd TyIIyHYaJIapHU TaBcUdIIa0

OepuHT.

8. V3JI9YaBTo aBTOMOOWIIApUra YpHATWIrAaH MIAMJIAPHM TY3HIHMIIA Ba

OeJITMITAaHUIIIUHU TYITYHTUPHHT.

129



HA3OPAT-YJIYOB ACBOBJIAPU Ba EPJAMYHN ) KUXO3JIAP

1. HazopaT-ya4oB ac600/1apn XaKkuaa yMyMHuid MabJIyMoTJiap Ba yJjaapra
KYHWIaguran tanadaap

Hazopat-ynuoB ac6o6mapu (HYA) xaiimoBuura aBTOMOOHIIHUHT
arperaTiiapu, ajoxuja TH3UMJIADUHU XOJIATH Ba MEbEpUAa HILIAETTaHIUTH
XaKuaa xabap 0epud Typull yuyyH XuU3MaT KWiaaud. XauJoBUUTa MabIyMOTHHU
y3aTUIl YCylau Oyiimdya Hazopar-YiadoB acOobiiapu KypcaTyBuM Ba J1apak
OepyBuHU rypyxyapra OyJIUHAIN.

K¥pcaTyBun acO00IapHUHT MIKAJACH Ba KYPCAaTKUY MUJIM XOJlaTUra Kypa
ynuaHaéTraH KaTTaJIUKHUHT KUMMaTH aHuKiIaHagu. by acOoOmap Hazopat
KUJTUHAETIaH MapaMeTPHUHT aHUK KUWMATUHU Yio4alm Ba aBTOMOOWJIHUHT
OyTyH Oup TH3UMHU EKHM alloXWJa AarperaTMHUHT XOJIaTh XaKuJa TYIUK
TaccaBypra osra OVynuil UWMKOHUATUHUA Oepaau. JlekuH, XaiinoBunm Oy
MabJIyMOTHH OJIMII Y4yH OUp Aakukara oysica xam AMKKATHUHM HynaaH acooOra
OJIMIIN Kepak Ba Oy, XapakaT XaB(CHU3IWTMHU TabMHUHJIAIIAA CAIOUNA TabCUP
KUAJTUIIA MYMKHH.

Jlapakun ac6006ap HazopaT KWIMHAETraH KYypCaTKUYHUHT (DakaT OWTTa,
oJarna aBapus KUWMaTHAAH TabCHUpJaHAIM Ba XaijgoBuura Oy TYFpuUcHIA
pyrnmuk €ku TOBYm Epmammua xabap Oepamu. Jlapakuum ac6oOimapHUHT
ad3a/uMrya IyHJIaH HOOPATKH, yJapHU JOMMO Ky3aTHO OOpHIN 3apypaTd HYK
Ba XaWJOBYMHUHT JIMKKATH aBTOMOOWJIIHHU OOIIKApWIN >KapaHUIaH KaMpPOK
ganruiian. Kamuwimmrn - acO6obmapmaH xalgoBuura Kema€TraH MablyMOT
ABTOMOOWJIHUHT MablIyM TU3UMUHUHT HINA MEBEPAAH 4YUKUO Oynranmga Exu
YUKW XO0JIaTHIa Y3aTUIaau.

ABTOMOOWIIIap/ia HA30paT KUJIMHYBUM TapaMmeTpiap COHH ToOopa ycub
Oopaétrannuru cababmu Ba XalJIOBYMHU JIUKKATUHU KaMpPOK YaJFUTHII
MaKcaanuja, OXHWPTHd BaKTAa, XaMMa TypAard aBTOMOOWIUIapja Jaapakdd
acOoo0map conum omub Oopa€Tranm Ky3aTWIMOKaa. bab3um aBromoOwmiiapaa
ylapHu Owpra HIUIATUII XOJlapu XaM ydpad Typaaw. ABToMoOWILIapaa
YpHaTUIQAWTaH Ha30paT-ya4oB acOoOIapw JJIEKTP TOKH EKH MEXaHUK Kyd
TabCUPHJIA UILTAINA MyMKHH.

OnekTp acOo0map y4yH TOK aBTOMoOwiard MaHOanaH (aKKyMyJsiTop,
reHeparop) onuHaau. MexaHuk acboOiapaa 3ca, KaTTadurd YiadaHaéTraH
MYXUT dHepruscuian Goigaranuinagy (MacaliaH, MEXaHHWK MaHOMETpiapa
JIBUTATEITHU MOMJIAII TU3UMUIaTH O0OCHM).
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Hazopat-yn4oB ac600 natumk Ba KypcaTKu4aad uOopat O0ynub, curHal
y3aTULI YUYyH ynap ¥3 apo cumiap Omnad ynanrad. HasopaT KuiauHumM 3apyp
Oynran MyxuT €kd Jkoira (XapopaT, 0OCHUM, TE3JIMK Ba XO0Ka30) - JaT4HK,
Ky3aTWJIQJUIraH Koilra, oJarna, xaijoBuu kaOuHacujgaru acOobiap maHenura
kypcaTknd xoinamrupunand. (59-pacm).

JlaTuuk HazopaT KWJIMHAETTaH MYXUT €KW XKOMJAru y3rapullHU Ce3yBYU
aneMeHT | Ba Oy Y3rapuIlIHM AJIEKTP TOKUIa alIaHTUPYBYM Y3rapTUpruy 2 AaH
ubopat 6ynaau

Hazopar K- A
mHaéTTan | | ] B I R
) 1 2 3 4 5
MYXHT €Kil
X0l
S— 4
N
JTaTIUK KYypcaTKud

59- pacm. Hazopar-y1uoB acO00MHUHT TAPKUOMIA cXeMacH.

1-MaTYMKHUHT Ce3yBYHM DJIEMEHTH, 2-JaTYMKAArdW CHUTHANT Y3rapTUPTHud; 3-
KYpCAaTKUY-HUHT CE3yBYM DJIEMEHTH; 4-KYpCaTKWUYJIard CUTHAN Y3rapTUPTHud; S-
KYpCaTKH4 LIKaJIACH.

KypcaTtkny - nmartyvkigaH KenmaéTraH CHTHAIHU CE3yBYHM JJIEMEHT 3,
ANIEKTP TOKM KYPUHUINUAATM CUTHAJIHM 3apyp MEXaHMK Xapakarra
allaHTUpyBYM  y3raptuprud 4 Ba yia4aHa€TraH Mapamerp Oupiauruaa
JapakajaHTaH IIKajia 5 1aH nbopar.

Hapakun acOGobyapiaa kypcaTtkud cudaTuga aBTOMOOMIHUHT acOoOmap
NaHeNuaa OKOMIAIITUpWIAIUTaH Xabapud Jammanap Xu3Mar — KaJaau.
baxxapanuran Bazudacura kypa aBTOMOOWLIApHUHT Ha30paT-yI4oB acoobiapu
Kyldujard rypyxjapra OyauHaau: TemIieparypa Yiadaigurad (TepMoMerpiap);
OocuMm  Yyinuadauran —(MaHoOMeTpiap); CHWIFM  CaTXUHU  YIIYaiiJIuras;
aKKyMYJISITOp OaTtapesiCHHU 3apsiyiall PeXUMHUHHU Ha30paT KWJIAJWraH, TE3JIUK
Ba VYTWIraH WYnaHW YiIyaiaurad (COUIOMETpJiap); aljJaHUII YacTOTACUHU
ymuahiauran (taxoMmetpiap). byHmaH Tamikapu, HazopaT-yia4oB acOobiapu
TypKyMHUra Taxorpaduap xam KupaJu.

ABTOMOOWIITAa YpHATUIATAH HA30paT-Ya40B AacOOOIApUHUHT HILIAII
MIAPOUTH aH4Ya OFUp Oynrawnurd yuyyH, ynap JlaBmat cranmapiapuHUHT
Kyhuaaru tagabnapura ;kaBod OepuIm Kepax:

- 50 I'm gacrorama, asurarenra YpHaTwiarad ac6obmap 10 a1, Oomka
arperaTiiapra ypHaTHJITaHIap dca S 11 BUOparus I0KJIaMacura Yu1aliy Kepak;

- aBurarenra YpHaTtwiraH acOobmap 15 g rawa, Oomka arperariapra
Ypuatwirannap 10 q rada 3ap0a rokiamacura 4Yujaliu Kepak;

- arpop myxut xapopatu -45 °C mam k80 °C rawa Gyaranm uerapana
MEBEPUIA ULLIJIAIIUN KEPAK;

- TOK MaHOauHuHr KuitMatu 12 B nu tusumnap yuyn 10-16 B noupacuna,
24 B mu tm3umiap yuyH 22-30 B mompacuma Ba atmocdepa 6ocumu 86-106
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klla (650-800 MM, cumo0 yCTyHH) Joupacuja ¥y3raprasja, HazopaT-yI4oB
acOO0OJIapHUHT YITyalll XaTOJUTH OIIMACIUTH KEpak;

Nmnatum xapaéuuna acoobnapra cyB, MOW, EHWIFHU, JTOW TYIIUIIH, yaap
YaHr OWJIaH KOIUIaHUIIM MyMKUH. LIIyHUHT y4yH acO00napHU YCTKH KUCMU Oy
HapcajJlap TabCUpHUra YUAAMIIM, MYKHM KHCMHM TAalllKU MYXWUTIOAH SXIINIa0
3U4JIaHTaH OYIIMIIU Kepak.

Bynapnan rtamkapu, HazopaT-yiuoB acOobiiapu OeBOCHUTa TPAHCIIOPT
BOCUTAJIApUJa KYJUIAHUIIWHUHT y3Ura XOC TOMOHJApPUIAH o3ara KeJaJuraH
Kyhujaru tajnadiap xaMm MaBxy/l:

- aBTOMOOWITh HazopaT-yJIuoB ac0o0mapu ¢a3zora, paauo-
TeJeKypcaTyBiapra 3apap KypcaTyBul XajlaKUTJIap TapKaTMaCIUIy Kepak;

- KypcaTyBuM acOo0OyapiaH MabJIyMOT OJHII, S’bHM YHU VKHII XailJ0Bud
yUyH Kynail 0Ynu0, yHUHT JTUKKATUHU OPTUKYA ka0 KUIMACIUTH Kepak;

- napak OepyBUM 4YMpOKJap €HraH BakKTJa, XalJOBUM TUKKATUHU JapXoJl
Xayn0 KUJIaJuraH >Koira YpHaTHIraH OYJIuIIg Kepak;

- KypcatyBuM  acOoOiapHM  XalIOBYUMHUHT  Ha3zap  Joupacura
KOMNAIITUPUILIA, MYXaHJIUCIUK TCHUXOJOTUACH TaBcusilapu Ba acOobiap
NaHEeJIMHM 3CTETUK JKUXO03Jalll Tanadiapy XHucoora OJMHUIIN KEPaK;

- Ha30paT-yI4oB acO00IapyHM UILIA0 YUKAPUII TaHHAPXU ap30H Ba yjapra
XU3MaT KYpcaTHIll KyJiail OYIIUIIN Kepak;

Hazopar-ynios ac000JIapUHUHT Xapakar XaB()CUBTUTUHU
TabMUHJIANIJATH, aBTOMOOWIb Ba YHHUHT QJOXHJa KUCMJIAPUHHU HIIOHYWIN
UIUIATUIIIATM, HOCO3JUKIAPHU V3 BaKTHAAa aHUKJIAIIIArd axaMuATH ToOopa
opTu6 O0pMOKIA. YIapHUHT aBTOMOOWJIHUHT TYJIHMK KUMMaTHAArK Iy aH4da
KUYUK, JIEKUH KHUMMAaT0axo arperaTiapHUHT TEXHUK XOJATHHU HAa30paT KUIIUII
Ba MebEpula WAl KOOWIMSATMHU Y30K BakKT JIaBOMHUJA cCaKJalljaru
axaMMsITH KyJa KaTTa.

ABTOMOOMITb TEXHUKACUHUHT PUBOKJIAHUIIHN, YHUHT allOXU]a KHUCMIIApU
TAaKOMWJUIAIYBM Ha30paT KWJIWHUIIM 3apyp OYnraH HyKTajxap OpTHUIIHUTa,
Ha30paT-yJIdoB acOOOJApUHUHT SHTH TypJiapH TMaijgo Oymuiura, yJaapHUHT
TY3WIHIIA MyKaMMaJIalllyBUTa OJU0 KEIMOK/Ia.

2. Temneparypa yauam acoo0aapu

JIBuraTeNyapHUHT UCCUKIWK PEKUMHUHU HA30paT KU-JAII Y4YyH
TeMIepaTypa ymdam acOoOiapu Ba aBapusi TeMmreparypacu TyFpucuja xabdap
Oe-pyBunM EpyFIMK Japakdwiapyd ypHaTwiagud. bab3u aBTOMOOMIIIAapAa
THAPOTPAHCMHUCCHST Ba MOMIAIl TH3UMHUJATH CYIOKIUK, aKKyMYJISATOpIaru
ANEKTPOIUT XAPOPATHHH HA30paT KWIWII YyY9yH XaM TepMOMETpJIapJaH
doiimananmnaan. XO3WPrd  BaKTAa aBTOMOOWIUIapJa WKKU  TypAard

TEpMOMETpIIAp UIUTATUIMOK/IA: TEpMOOUMETAILT UMIYJIBCIU Ba
TEPMOPE3UCTOPIIM MATHUTOSJIEKTP (JTOTOMETPHUK).
Tepmooumemann UMNYIbCIU mepmomemp. TepmoOumMeTat

UMITYJIBCITA TEPMOMETP JIaTYMK Ba CTPEIKAIM KypcaTkudngaH ubopat. JlaTdamk
(60-pacm) konyciu pe3dara sra Oyaran MeTal KOOMK 6 ra MaXKamJIaHTaH FOIKa
JeBOpiH ke3 OayuioH 9 nan ubopat. J[aTUUKHUHT TEPMOOUTAILT MJIACTUHACH 3
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acoc M30JATOpH 8 ra MaxkamiaHran. TepMoOMMETayul IUIACTMHA YMYMHUUI
Kamuuaura 0,25 MM Oynaran MKKM KatiaamjaH ubopat Oynub, yCTKM Katjam
UCCUKJIMKIAH KeHramm Kod(p@uiueHTH HucObataH mact OYiraH WHBapJaH
(36% wnukenp K 63% Temup Ba OOIlKa MeTaJiap), MACTKU KaTjiaMu 3ca
UCCUKJIMKIAH KEHraium Ko3(Q(QUIMEeHTH IOKOpU OyiraH KamM MarHuTiu
nynataaH Tauépradrad. buMeramul ruiacTMHAara KOHCTaHTaH €KUM MaHITAHUH
CUMJaH Tal€pliaHraH KU3aupyBuu uyinram 4 ypanrad. by uynramHuHr Oup yuu
OMMeTaJIT MIACTUHA YYUAAaru Ky3fajayBud KOHTAKT 2 OWjaH yJlaHraH, MKKMHYA
y4d KOHTAKT CUM 5 OpPKaJM YMKUII KUCKUYM 7 ra OMPUKTUPHWITaH. Ky3Faiamac
KOHTaKT | 1aTyuk KOOUFH, ’IbHU Macca OUiaH TyTallTUPUIITaH.

TepmomerpHuHr kypcatkuuu Il-cumon TtepmoOumetann miactuHa 10
naH uoopat OYnuO, YHMHI WIIYM €JKacura Ku3AupyBYM uynram 13 ypanraH.
bumerann mIaCTUHAHMHT MINYM  €JKacu cCTpeiaka 12 Tra  mapHupid
OMPUKTUPUIITAH, TEPMOKOMIIEHCAIUS €JIKACH 3ca pocTiaHaauran cexktop 11 ra
MaxkamiaHrad. Poctnam 3apyp Oynranna cexkrop 11 ¥3 yku 14 ra mucbaran
XapakKaTJIaHUIIU MYMKUH.

po 100 80y,

4 10 flpueMHUK
12
13(?\16
] o,

15

it

60-pacm. TepmoOuMeTaIT UMITYJIBCIIA TEPMOMETP.

Cexkrop 16 nsmactuk TutactuHacu 15 épmaMmma CTpeiaKaHW OWMeETall
IUTACTUHA YYMJIaTd WIMOKKA THpal, yHTra MIaApHUPIW acoCc XOCWI Kuiaau. by
CEeKTOp pOCTiall TUllYajapura sra. JlaTdyuk Ba KypcaTKWy 4vyJjFamjiaapu TOK
MaHOaura KeTMa-KeT ynananau. (60-pacm).

TepmomeTp TOK MaHOaura yllaumMaraH XoJila JaT4YUK KOHTaKTJIapH
TyTalll, KypcaTKuy OMMeTasul MIACTUHACUHUHT WIYM e€JKacu 13 srunmMarad Ba
cTpesika 12 mKaJIaHWHT 4Yan 4eKKacuaa, SbHU 110°C 6esnru ToMoHma oymaay.
VT onmupMin KaNWTH YJAHTaHJA JAaT9AK Ba KYPCATKMY TEPMOOMMETaIlT
IJIaCTUHAJIApUAArd KU3JAUPYBUM UylFamiiapadH TOK yTa Oonutaiiau. Jlatumk
IJIaCTUHAJAPU KU3UWIM, FOKOPY TOMOHTra STWIaJM Ba KOHTAKTJIAPHU Y3aH.
bup Heua nmakMkKagaH KEMWH IUIACTHHA COBUMIM Ba sHA Y3 XOJIMTra KauTuO
KOHTaKTJIapHU TYTalUTUPaAd Ba TOK SHA KU3AUPYBUM 4YyJIfamjapAaH YyTa
oouaiau. ATpod-MyXuT XapopaTtu y3rapmac Oyiranjaa IaTdydK KOHTaKTIap
xam Oup xui yactora OwinadH y3uauO-tytammb Typaau. KoHTakTiapHu
TyTallMO TYypUIll BAKTUHUHT, TyTallMO-Y3WIUII JaBPUHUHI YMYMHUN BakTura
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HucOatn aTtpod-MyxuT Xapopatura OeBocura OofnuK. TepmoOumeTayn
IJJaCTUHA aTpoPuiard MyXHUT XapopaTh KaHYaJIMK Oananna OVyica, y ruiu0
KOHTAKTJapHU y3TaH/laH KeHUH COBYILU IIYHYAIUK KUUHUH OY1aau, KOHTAKTIap
TyTallTaHJaH KeHUH 3ca, Te3 KU3U0 KeTaaH.

Tepmomerp uyynramiiapugaH yTa€TraH Ba KypcaTKW4YHUHT [I-cumonH
OMMeTaJl1 TMUIACTUHACUHU Ku3aupaguran s3¢dektuB Tok |,p, KuiiMaTHHU
Kyiuaaru udoja opkajiv aHUKJIAl MyMKHH:

Oy epna, |, - J[aTyuMk KOHTaKTJIapu Tywam OyiaraHaa TEPMOMETP
qyiaramiaapuiad YyTaétrad TOK; [, - KOHTaKTJIApHUHT TyTalll TypraH BakTu; T, -
KOHTaKTJIap Y3WIraH X0JiJ1a TYpraH BaKTH.

VT ongumpum KanuTH  ynaHuG, TepMOMETp UyIFAMIAPUra  TOK
Oepwiranja, JBUraTETHUHT COBUTHUII TU3MMUJATH, IEMaK JaTYUK atpoduiaru
xapopar xaMm mact Oynamu. By Xoijga naTUMK KOHTAKTJIAPUHUHT TYyTalluO-
ysuaum vactotacu karra (40 °C ma mmaytwra taxmmnan 80-120 mapra) Ba
nemak, |, Kuiimatum xam karra Oynmaau. By k¥ypcaTtknuymarm Oumerann
IJIACTUHAHU KYTIPOK ATHIIMIINTA Ba CTpEJiKa IIKAJTAHWUHT VHT TOMOHUTA, SIbHU
[acT TeMreparypajap TOMOHTa OFUIINIa 0JIU0 Kelau.

JIBUTaTETHUHT WI >Kapa€HWJa YHUHT COBUTHIN TH3UMHJIATU CYIOKJIHK
ucuil Oonutaiiiu Ba Oy, anbarra 1y MyXuTra >KOMIAIITUPWITAH AATYUKHUHT
TepMOOMMeETaNl IUIACTUHAcUra TabCcUp Kuiaau. Hatwkana, KOHTaKTiIap
y3WITaHJaH KEWWH  IUIACTUHAHWMHI  COBMII  TE3JUI'M  CEKUHJAIlaawu,
KOHTAKTJIADHUHT TyTamuO-y3uiIum uactotac xaM kamasmu. (110 °C na
MUHyTUTa TaxmuHaH 8-10 wmapta). By, kypcarkud OuMeTa)T IUTACTHHACU
yyiaramugad yraérrad |,y TOKHM KaMalumiura, IjacTWMHAa COBUO, STWIraH
XOJIJaH CEKMH-aCcTa TYFPUJIAHU-IINTa Ba CTPEJIKAHU IIKAJAHUHT Yall TOMOHUTa,
S’bHU IOKOPY TEMIIepaTypaiap TOMOHHUTa OFUIIINTa OJINO KeTaau.

K¥pcatknynaru TepmoOuMeTa IUIaCTUHAHUHT KU3UIIM HaakaT YHUHT
gyaraMmuaH yraérrat l,g Tokka, 6anku KypcaTkuy KOMIalITUpUiIrad acooomap
naHend arpoduaard MYXUT XapopaTura xam OOfiauK. ATpod MyXHT
XapOpaTUHU TEPMOMETPHUHI Yo4all aHUKJIWUTUTa TAbCUPUHH UCTHCHO KHWJIMIII
Makcaauaa KYPCATKUYHHUHT TepMOOUMeTaIT MJIaCTUHACHIA
TepMoOKoMIleHcanus enka MaBxky[ (104-pacmaa y cexkrop 11 ra MaxkammaHras).
Acb6o0nap maHenu arpoduiaru xapopaT y3raprasjua, MacajaH OIITaH[a,
OMMeTaI MJIACTUHAHUHT Xap MKKaJla eJKacu OapaBap STHiIaid Ba CTPEIKAHHHT
IKajara HucOaTaH X0JIaTH Y3rapMaian.

TepMmoOuMeETaTT UMITYIIBCTU TEPMOMETPIIAPHUHT TY3WIWIIK COIJIa Ba
TaHHapXu  mnact.  JIeKHH  TEpMOMETPHUHI  MIIOHWIM  HIUIAIIWHU
nacauTHpaauraH, paauokaldyiara XamaKuT OepajuraH KOHTaKTJIApHUHT
MaBXyJIura Oy TypAaru TEPMOMETPIAPHUHT  KUAJAUM  KaMYU-JIUTH
XUCOOJIaHA/IH. bynnan TalKapu, TepMOOUMETAII UMITYJIbCITU
TEPMOMETPJIAPHUHT  y4all AaHUKIUTH TOK MaHOAMHUHT OapKapopiivrura
O0eBocuTa OOFIMK. Arap TOK MaHOAuW-HUHI KyWIaHWIIH Oupop cababra kypa
y3rapca, TEepMOMETPHUHT YII4all aHUKJIUTA KECKUH KaMasiiu.
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Xo3upru  BakTga  aBToMoOWJUIapia,  IOKOpUJa  KEJITUPWITaH
KAMUYMJIMKIApAaH KYI JKMXATIaH XOJIM OYIraH, MarHUTO3JEKTP (JOTOMETPHK)
TEPMOMETpJIAp KEHI TATOMK TOMMOK/A.

Macuumoanekmp  (nocomempux) mepmomempnap. JlOroMeTpuK
TEPMOMETpP TY3WIMIIM Ba HWUUIAIl OPUHIMNM Oyiudya TepMOOHMETAII
UMITYJICIIU TepPMOMETpIapJaH KuAaud (apk kunagu. YHUHr gatauru (61-
pacM) xke3naH Tai€pinanraHn OawioH | KypuHummga OYnuO, MacTKU TEKHUC
KAUCMHMra TOK VTKa3aguraHn IMpyxkuHa 3 éEpaamuga KUCUO Typuiiagura
TabJIeTKaCUMOH TepMope3uctop 4 xoinamtupunrad. [Ipyxuna 3 Oup yuu
OwiaH KUCKMY 2 ra KaganuOd Typaau Ba BTyJdka S5 éEpaaMuua AaT4yuK
OQJITOHHMHT WYKU JIEBOpUYACUIAH U301 KWIMHraH. Temneparypa y3rapuiiu
OWIaH TEPMOPE3UCTOp KapIIWIWUTK KarTa aoupana ysrapaau (50-450 Ow),
MacajaH, TeMIlepaTypa OpTHUILM OWJIaH TEPMOPE3UCTOpP KAPUIWIUTU KECKHUH
Kamasiau (62-pacm).
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62-pacwm. Tepmopesucrop
61-pacMm. TepMope3ucTop;iau TeMIlepaTypa KapIIWJIUTHHUHT — TeMIepaTypara
JTATYUTH. OOFJIMKJINTH

Tepmomemp Kytiuoazuua wwinaiiou. (63-pacm). VT OIIMPHII KAIUTH
ylaHTaHJAa TOK WKKWTA TMapajieNl 3amKhp OpKalu yTa Oomanau:
Kypcarknugaru L; Ba L, ranrakimap - TepMOKOMIEHcalus Kapmwinra R;
KypcaT-kMUHMHT L3 fantarm - patuyuk Ttepmopesuctopu 4. L1 Ba Lo
FaITaKIapAad yTa€TraH TOK KWii-MaTh acbo0 wWIuiamM JaBOMHAA AESIPIu
y3rap-maiau Ba yiapaa XOCHJ OyIaauraH MarHUT OKUMJIAp amajja JOUMHI
Oymanu. L3 ranrakgan yTa€TraH TOK Kydd Ba JEeMaK yHAa XOCHJ OVyiajauran
MarHuT OKUMUHUHT KyBBaTH TEPMO-PE3UCTOP 4 HUHT KapIIWIUTUTa OOFIIHUK.

JlaTuuk YpHATUITAaH MYXUT XapopaTH HacT OyiaraHja TEpMOPE3UCTOP
Kapuiaury okopu 0ynaaum (62-pacm). Hatuxkana, Lz rantaknan yTaétran TOk
Ky4H Ba YHJa XOCHJI OVIaJiuraH MarHuT OKUMHU Xy/la KH4ukKk Oynaau. by xomma
L, ranrakma xocua OyiaraH MarHUT OKUMHM, L3 FaiTakgaru MarHUT OKUMUIAH
aHya Kywid Oynagau. Ydra FajaTak MarHUT MalJOHJIApUHU Y3 apo TabCUpHUIA
XOCUJ OyJraH HAaTWKaBUM MarHUT OKUM JOMMHNM MarHUT 2 HU Ba y OwuJiaH
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cTpenka | HM 9am TOMOHTA, IPHY IIKAJAHUHT MMAcT TeMIepaTypajap TOMOHHUTA
Oypaiiau.

63-pacm. JloroMeTpuK TepMOMETPHUHT
yMyMuii cxemacu

JlaTdyuk ypHaATUIraH MyXHUT XapopaTu
OLIMIIM OWJIAaH TEPMOPEZUCTOP KAPIIUIUTH
kamas Oonutaiinu. by L3 ranraknan yraérran
TOK Ky4M OPTHUILHWIa, YHAA XOCHI OYyiaérran
MarHuT OKUMHUHU Ky4aluiura oauo Keiaaau.
By, yura ranrakma xocun OYiraH MarHuT
MaWJIOHJIapHU y3apo TabCHUPU HATUKACH[IA
XOCHUII Oynran YMYMHIA MarHuT
OKUMHUKUMMATAHU  y3rapuilnra, JOMMHUH
MarHuT 2 Ba y OwiaH Oupra crpenka 1 HH
CEKMH-acTa YHI TOMOHTA, SbHM IIKaJaHWUHT
I0OKOpHU TeMIlepaTypanap TOMOHUTA
Oypunumura onu6 kenaau. Iy Tap3na,
KYpCaTKH4 CTpEJIKacu JaTYMK YpHATHITaH
MYXHUT XapOpaTH Y3rapuilinra MoC paBHILIa Y3 XOJaTHHU Y3rapTUpUO Typaiu.

VT onaupHIn KaduTH YUUpHIraHAa XapakaTIaHyBYM JOUMMH MarHut 2
Ba KapKac TaHACWra >KOMJAIITUPWITaH JOWUMHI MAarHuT 3 JIApHUHT Y3 apo
TabCUPU HATHIKACUA CTpeKa nacTiadku, sbHu 0 XonaTra KaiTapuiaam.

JloromeTpuk TEPMOMETPJIAP TepMOOUMETAIT VIMITYJIbCIIN
TepMOMeTpiiapra HucbataH Oup Karop ad3awmukiapra osra. YHHUHT
JNaTYMKIapyaa UILIOHWIMJIMKHY [TACAUTUPAJIUTaH XapaKaTiIaHyBUYM KOHTaKaTiap
nyk. KypcaTknumaa cTpelkaHMHI XapakaTjaHuIl Oypuarn HucOaTaH KaTTa,
IIKaJdaJard MabIyMOTHH T€3 Ba €HTHJI YKUII UMKOHHATH Oop. Jloromerpuk
KYPCATKUYHUHT YI4all aHUKJIWIUTa TOK MaHOAWMHHWHI KY4YJaHUIIN Ba aTpod
MYXHT XapopaTH ACSAPIH TabCUP KypcaTMalIu, YyHKH OYJIapHUHT Y3rapuIlu
yuTa FajTakJard MarHuT MalJoHra MpPOIMOpIHMOHAT TabCUup Kypcartuo,
HATWKaBU MAarHUT OKMMH y3rapMall KOjaJH, JE€MaK CTPEJIKaHW XO0JIaTH XaM
y3rapManau.

Kypcarknu

3. bocum Ba cuiipak/JaHraHJIMKHH Ya4dam ac6o01apu

ABTOMOOWITapa ypHaTHwiraH 60cuM yidam acOo0iapu JBUTATEIAaru
Ba THIPOMEXaHUK y3aTMajap/ard MO, MTHEBMATHK TOPMO3 TU3UMUIATH XaBO
OOCHMMHMHM Ha3opaT KWJIWII Y9yH XU3MarT Kwiaad. Moil Ba XaBO OOCHMHHU
Ha30paT KWIyBYM acOo0japu HOCO3 OYIATaH aBTOMOOWIJIAPHHW WIIUIATHIII
KaThUSH MaH »OTWITAaH, YyHKU Oy aBapus PeKUMJIAPUHHM 103ara KEJITHPHIIH
MYMKHH. XaWJA0BUM AWKKATHHH MIOMIMINHY Tap3/a Kajl0 KWJIUII MaKCcaauna,
Jespiau XaMma aBTOMOOWIIIapAa CTpeliKalu MaHOMETp OuiaH Oupra aBapust
O0ocumu xabapuucu XaM YpHaTUIadu.
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64-pacM. beBocuTa TabCcUpIaHyBYM MAHOMETP MEXaHU3MHU.

XO03Upru 3aMOH aBTOMOOWIIapHAa KUPUTHUIN KOJUIEKTOPHUIArd XaBOHU
culipakJIaHTaH-TUTUHU Ha30paT KWIyBYM acO00 - SKOHOMETp KEHI Kyliamjaa
unuatuwiMokaa. by acbo6man onraH MabiIyMOT acocua XaWIOBYM IHT KaM
¢uunru capd OYymaauran xapakaT pPEKUMUHU TaHJIAIl HWMKOHUATHIA dra
Oynanu.

Vimyam  ycynumra Kypa MaHOMeTpiaap —OEBOCHTAa  TabCHPIAHYBUHM
(MexaHUK) Ba OJeKkTp acOobnmapra OynmuHaau. beBocuta TabcupiIaHyBUd
ac6001ap Typura HaifuacHUMOH MPY>KMHAIK MaHOMETpJIap, JIEKTp acboOmapura
TEPMOOMMETAJNT UMITYJIBCIIA Ba PEOCTaT NATYUKIU JIOTOMETPUK MaHOMETpJap
KUpaJIH.

HaituacuMoH mipyXuHaimd MaHOMETpJapHUHr (64-pacM) y3ura xoc
TOMOHH ITYHJAaH HOOPATKH, ylap/aa Ce3yBUYHU JIEMEHT HalluacCUMOH IMPYy>KUHA Ba
KypcaTkud OWTTa KUJIMO WIJIAaHTaH Ba acO00Jiap MaHelura >KOWIaIITUPHIITaH,
HA30paT KUJIMHAETraH MYXWUTIAH CYIOKIHK €KM XaBO OOCHMM OCTHAa Haida
OpKaJlW  CEe3yBUM  DJIEMEHTra y3aTwiagu. HailvacumMoH  mpyKUHAIH
MaHOMETPHUHT aCOCUH AJIEeMEHTH cudaTua dJIaCTUK siIcCH Haiya 4 UIuIaTuinb
YHUHT KYHJQJTaHT KecuMH acocuid ykmap X Ba Y ra HuUcOaTaH CHUMMETPUK
xonma scanrad. Haiya aiinmana €iim O0Vitma® Oykunran OymmO, Outra Tyna
TyraTuiMaral Yypamjaan wubopar. Halyanunar Oup yum mTynep 7 Ta
KaBIIapJiaHraH Oynu0, y OpKailu CYIOKJIHK €KM XaBO Ha3opaT KUIWHAETraH
TA3UMJIAH HAaW4YaCUMOH IMpYyXWHara ys3aTwiaau. HalyaHWMHI WKKHHYM Y4H
TopT™Ma 6 Ta OupukTUpwiIraH Oynubd, y kopmyc | ra mMaxkamiiaHraH y3aTma
MEXaHU3MHU OpKaiau acObo0 cTpeinkacu 2 HU xapakatra kentupaau. Muwmparu
O6ocuM TabcupHua Halya KeHrasau (KyHIallaHr KecuMm ymuamu Y YKu Oyiinua
Karranamaad, X YKu Oyinda - KUYWKIamanau), JekuH A Ba Ap EilapHUHT
Y3YHJIUTH aMaija y3rapmauau. Hartwxana npyxuHa EWMHHUHT STPUINTH
Kamasau, Hahda TyrpuiaHaau. Haiua tyrpwianum Bakruaa toptma 6 Ba
y3aTMa MEXaHU3MHU OpKAJM CTpelika 2 HU Xapakarra kentupaau. FOputuin
MEXaHU3MU TapKUOUra TUIUIM CEKTOp 5 Ba TpyOka (ailylanuin YKy Ounian Oupra
sgcairad, 6 TajmaH 16 Tarada KUYMK MOJYJUIM THINYajapra sra OYiraH
ruaupak) 10 xupagu. Crpenka YKujgaru Kuil MOpykuHa 3, y3aTMa
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MEXaHU3MHJIaTH THPKUIUIAPHUHT ac000 aHWKJIUTHra TAabCUPUHU KaMalTUPAIH.
ManomeTp- mypBaT 9 Hu OymaTuO, y3aTMa MEXaHM3M acoCU 8§ HU KEpaKIH
TOMOHTA XapaKaTJIaHTHPHUII XUCOOUTa POCTIaHAIH.

Oxupru BakTAa aBTOMOOWIIApAa KEHI JKOPHH  KWIMHAETraH
HSKOHOMETPHHHT TY3WJIWIIN Ba WIUIAII MPUHIUIMA XaM OKOpUAa KEeITHPUITAH
HAaWYaCMMOH TIPYXWHAJIM MaHOMETPHHHI WIUIANl TMPUHIUIWTA alHaH
yXmamaup.  ODKOHOMETpJIapra  yYpHATWITaH HaW4aCUMOH  IpYyKHHAJIAP
OoocuMIaH »5Mac, OalK¥M XABOHMHI CHMpaKIaIIWIIIAH  TabCUpJIaHAIU.
DKOHOMETp IIKaJaCUAard CTpPEJIKaHU XOJaTura Kapad, TaHJIaHTaH XapakaT
PEKUMUHHUHT TEXKaMIUKIUTUTa 0axo Oepuil Ba JBUTATETHUHT OUP KaTOp
HOCO3JIMKJIAPU XaKH/1a MABJIyMOT OJIUIIA MyMKHH.

HaiivacuMoH mpyXWHaTW MaHOMETPJIAPHHUHT CE3YBYAHIIMK JapakacH
IoKopu OYnuO, ynap yiyalllHU KaTTa aHUKJIMK OwinaH Tabmunnaigunap. [y
Ownan Oupra, Oy Typaaru acOoOmap karra Oocumiapra Ba BUOparusra
yrnamcus Oynmaau. LllyHWHr y4yyH, HaildacMMOH TNpYXWHAJIA MaHOMETpJIap
acocaH, MMHEBMATHK TOPMO3 TH3UMIIApHIa TaTOUK Tomau. by TH3mmiapaa XaBo
6ocuMH OeNTUIIaHraH MakCUMall KuiMaTuiaH, y30ru Omian, 25% rada opTUIIn
MYMKHH.

Tepmooumemann umnyavcau manomemp. TepMOOUMETAIITT UMITYJIBCIIN
MaHOMETpP JaT4YMK Ba KypcaTKWymaH uOopar OYnmbd, OMMeTaul TUIaCTHHAIN
KYPCATKUYHUHT TY3WIUIIA HMMITYJIbCIM TEPMOMETP KYpPCATKUY TY3UJIUIIH
OwaH aifHaH OUp XUJI.

Manometp natuuru (65-pacMm) OpoH3agaH Taiépiaanran memoOpana 12 ra
ara OYim0, YHUHT MapKa3uil KUCMHUTa TypTHO YMKKaH kKo 14 OwiiaH 31acTuk
miactTuHa 3 TasgHUO Typaau. OJIacTUK
IUTACTUHAHUHT ~ y4YyWra  SKOWIAIITUPWITaH
KOHTAaKT «Maccay OWjiaH yJaHTaH.
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65-pacm.TepobumeTasns UMIyJabCJIU
MaHOMeTP JaTYUTH

JlaTuukaa [I-cumon TepMOOUMETAIIIT
IJJACTUHA >KOMIAIITUPUIITAH Ba y «Maccay»
JaH U30JsMs KuiuHrad. [ nacTuHaHuHT Uil-
YW €JIKacu 4 ra KOHCTaHTaH CUMJIM 4YyJIFam
ypanran OYnuO, yHMHT OUp yd4ud TepMOOH-
MJacTUHara nalBaHIJIaHTaH OyJica, WKKWH-
gy yuu 11 3macTUK KajauH CUM 7 OpKaJIM YMKHII KUCKUYM 8 Ta yjaHrad. Tepmo-
OWIUTACTUHAHW WITYM CJIKAaCHHUHI yYWTa WKKWHYM KOHTaKT 6 VpHATHITaH.
MemOpana octuga 6ocuM OyiMaraHaa KOHTAKT 6, 3J1aCTUK IUIACTHHA 3 Jard
KOHTAaKT OwjaH TyTtam Xojga Oyiagu. TepmoOuMerama INIaCTHHAHWUHT
UKKUHYHM, TEPMOKOMIICHCAIIMS €JIKAaCH DJAaCTUK TYTKUY 9 ra MaxkamJiaHTaH Ba
YHUHT JaTYUK OYNUIMFUIArTH XOJaTUHU pocTiarud 10 Hu Oypamn iWynm Owian
y3raptupca Oymanu. MacainaH, pOCTJIarudyHM coaT CTpeIKacu HWYHaIuIIu
Oyiinua Oypasica, 3JIaCTUK TYTKMY Ba y OwiaH Oupra TepMOOUIIIACTHHA
rnacasiii Ba KOHTAKTJapHU OuUp-Oupura KaJaaull aapakacu opraau. JlaTumk
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MEeXaHu3MHu, acocu | OunaH Oupranukaa XMMosi KOOWFM 2 OuiaH €NWIras.
JlaTuuk Ha3opaT KWIMHAETTaH MyxuTra mrynep 13 épnamuna ynanaau.

Tepmodumemann umnyavciu maHomemp Kyuuoazuua uwiaaiou.
MembOpana octuga 6ocum Oynmaranga (YT OJAUPUIN KAJIUTH yJIaHTaH, JEKUH
JIBUTATENb UIIaMaETraH XoJ) JAaTYUKIAaru KOHTaKTiap Oup Oupura MUHUMAI
Kyd OW/iaH TUpajJraH Ba TEPMOOUIUIACTUHA UylFamJaH YTaéTraH TOK yHUHT
UITYM €JIKACUHU KU3AUPAAW Ba y OSTWIMO KOHTAaKTiIapHU y3aau. bup Heua
JaKMKaJaH KEeWMH IUIaCTHHA COBMMIM Ba TYFpUIAaHUO, KOHTAKTJIApHU sHA
tytamrtupaau. Iy Tap3ga naTyuk KOHTakTIapu JaBpUW paBUIAA TyTalIuo-
y3unnb Typamd. Y3 HaBGaTHaa, KypcaTkuuaard I1-CHMOH IUTACTHHAHHHT LYK
eJKacu, yHra ypanran uyiaramjaan Vyrtaétran s¢dextuB Tok |,g Tabcupuaa
KM3UUIM Ba y Oruiub KYpcaTKU4 CTPEJIKAaCUHU WIMYM  XOJaTra, s’bHU
IIKaJJAHUHT HOJIb OCJITUCUTa KEITHPAIH.

JlaTunk MemOpaHacu octuja 6ocuM maijo Oynranna (ABUraTeslb HINTra
TYIITaH/IaH KEWMHTH XOJ) JJIACTHK IUTACTMHA KOHTAKT OwjiaH Oupraiukia
KyTapuiagd Ba TepMOOMMETAUT IUIACTUHAHU IOKOPUM TOMOHTa 3raju. OHIH,
KOHTaKTJIap Y3WIHIIN Y4yH OMMETAII TJIACTUHAArd dyJFamMIaH KYTpPOK BaKT
TOK YTKa3WauIIM Tanad KuiauHaaud. by aca, kypcarkuymaru TepMoOUMeETasl
TJIACTUHAHUHT MIIYW €JIKACU KYMPOK KU3UIINTa, KYTPOK ATWIUIINTA, Ba JIeMaK,
CTpeNKaHU KaTTapokK Oypuakka orumura om0 kemanu. Kypcatkuy Oumerasi
IJIACTUHACUHMHT HWINYW  €JKaCH KaH4YaJuK KYN OJTWIWIIWA, SHhHU CTpeKa
KaHYaJIMK KaTTa O0CUM KYpPCAaTHILH, JaTYMK MeMOpaHacu OCTHAAru OOCUMHUHT
KaTTaJUTUra Ba AJIACTUK TUIACTUHA 3 Jard KOHTAaKT OMMeTasll IJIacTUHA UIIYU
eJIKacuJaru KOHTaKTra KaH4YaJIuK KaTTa Kyd OWiIaH Tupaiul, yHu aegopmanus
KUAJTUII Jlapa)kacura OOFIIHK.

TepmoOuMeTamym IUIACTHHAJIAPHU HINYM  €JKajapu artpod MyXuT
XapopaTy TabCUpHUA XaM KU3WIIW MYMKWHJIMUTHHHA XucoOra oyimb, Oy Typaaru
MaHOMETpJjapaard OuMeTaul IUIACTHHAJIAPDHUHT  Xap HWKKaJlacujaa Xam
TEPMOKOMITCHCAIIUS eJIKaIap Ky3/1a TyTHITaH.

Nmmynbenu ac600IapHUHT Ty3WIUIITNM HUCOATaH cojjia Ba yjaapaa Tallku
MYXUT XapopaTH V3TrapUIIMHU SXIIM KOMIICHCAIUMS KWW MEXaHU3MU
MaBXKya. AMMO KOHTAKTJIAQpPHUHT TYyTalIuO-y3WIMII Xapa€HH, ylap opacuaa
YUKYH YMKHUIINTA Ba Oy Ce3WIapiH paJuoXalaKUTIAPHU BYXKYATa KEIUIIUTA
onmu6 kemamu. WMm >xapaHupa KOHTaKTIap KysaId, €MHUPUIAAH, YiadaMiapH
y3rapaau Ba HATHXKaJa, JATYMKHUHT XaM JacTIa0KHU KypcaTKuuiapu y3rapaiu,
ymyam aHukaury nacasnu. [IyHuHT yuyyH oxupru Baktaa Oy Typiaaru 00cum
ymyam acO6o0japu peocTar MATYUKIM JIOTOMETPUK MaHOMETpiap OwuiaH
aIMalITUPUIMOKAA.

Peocmam oamuukau no0z2omempuxk manomempaap. Jloromerpuk
MaHOMETpJIAP PEOCTATId NAaTYMK Ba MArHUTOMICKTP KYpCaTKWYJaH HOOparT.
Peocratnu natuuk (66-pacm) mryuepau acoc 1 gan ubopat 6ynuod, yHra mynat
Oaxs Epmamuaa OpoH3ajmaH Tal€piaHraH KaT-kaT Oypama wmeMOpaHa
Maxkamyianrad. Acoc | ycrtura peocratr 4 Ba y3aTMa MEXaHU3MHU
xoinamrupuinrad. MemOpana Mapkasura TypTkud 11 ypHaTunaran 6ynu0, yHra
poctiam mypBatu 10 opkanu teOpanma numanr 9 tasuub® typaau. TeOpanma
MUIIAHT PEOCTATHUHI CYyIpajiruud 5 ra Tabcup Kuwinb, yHH VK 6 artpoduia
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AlJIAHTUPUIIU MYMKHH. VK 6 Ta YypaJiraH Npy»XUHA 8 CyApanrud 5 XapakaTUHU
OenrunaHral ao-upaga ueknad Typamu. HazopaT kunumHaéTraH TU3UMAArd
OOCUMHHMHI  KECKMH ¥y3rapuimi ac00o0  kypcaruuuiapura TabCUPUHHU
KaMalTupuml Makca-auaa mrynep 12 ra kanuOpiiaHraH KUYUK TELIUK-4aiau
YWIMK YPHATWITaH.

JlaTunkka Mo# €kM XaBo y3aTWiranjaa meMOpaHa 00CUM OCTHA IOKOpH
TOMOHIa KyTapuiaau Ba TeOpaHMa NUIIAHT 9, TasH4Y MaloH4Ya 7 OpKaIu
CyIpalru4yHu peoctaT Oyinad xapakaTiaHTupaau. bocum kamaiiranaa
MeMOpaHa Y3WHUHT 3JIaCTUK-IUTH Tabcupuja mnactra Tymaau. IIpyxuna 8,
CyJ-paJilr4 Ba YHUHT MEXaHU3MJIAPUHU aCTIa0KU XOJIura KauTapau.

66-pacm. JloroMeTpuKk MAaHOMETPHHHI peOCTaTJIH
AATYUTH

, PeoctaT naT4MKIM JIOTOMETPUK Ma-HOMETP
8  KYpCaTKHYH, JIOTOMETPHUK Tep-MOMETP
! KYpcaTKuwiapu Ty3WIHIIWTa aHaH yxmami, Qakart
ynap Oup-Oupu-1aH FaqTaKJIapHUHT ypamiap COHU Ba
yJIaHUIII cXeMacH Owiad GapkK Kuaaau.

JlaTuuk peocTaTH KAPUIWJIMTUHUHT Y3rapuil
noupacu (163 Om nan 20 Om rtayva) JOTOMETPUK

SV

AN
-

S

A

AR

~ QN

TEPMOMETP-/Iard TEPMOPEZUCTOP KAPIIWIUTHHHUHT Y3rapuin noupacuaan (450
Om nad 50 Om rava) aHua kaMm. AcOOOHU Ce3yBUAHIUTHHU OIIMPHUII YIYH JIO-
TOMETPUK MaHOMETP KYpcaTKU4YU-Aaru FranTakiap 67- pacMaa KelTu- pUIraH
cxema OyinJa ynaHaJu.

67-pacm. JloroMeTpuk MAHOMETPHHHI JJIEKTP
cXeMacH.
1, 2 Ba 3-moromeTp FaiTakjiapu, 4-4vKUIl KUCKUYU,
S-kymumua Kapmink(24B mu xypcaTkuuiap ydyH),
6-TepMOKOMITEH AU KapIIWINTH, 7-naT4nK
peocraru

Peocrar parumknm — MaHOMETpiap HM-
NyJabCIM  MaHOMeTpiapra HucOaTaH  KaTop
apzamnmuknapra odra. KypcaTkuy mikama-cuaa
CTpPEJKAHU XAPAKATIIAHWII JIOMPACU aH4Ya KEHT,
Oy XalgoBYWra MabIyMOTHHU T€3 Ba aHWK YKHO OJIMI MMKOHUSITUHU Oepaiu.
JloroMeTpUK MaHOMETPJIADHUHI  yJI4Yall AaHUKJIUTH KOKOPU Ba  yjap
pagroOXalaKUTIAPHU BYXKY/ra KEATUpManaumiap.
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1. TemnepaTrypa Ba 00CUMHHMHI aBapusi KHHMATH XaKH/Iaru 1apak
OepyBuu ac0o0/1ap

ABapusi Temmepatypacu Xxa0apuujapu. ABTOMOOWIapAa CTPENKaIH
TeMIeparypa KypCaTKUWIAPUHU YPHATUIUIIM, JBUTATEJIHUHI HUCCUKIHUK
peXKUMUHM OUpjaH Oy3wiuinu (MacallaH, CyB HACOCHMHU HIIJAaH YUKHIIU, CYB
HAaCOCHHM XapakaTra KeJITUPYBYM TACMAHMHI Y3WIMIIA EKU COBYTYBUYHU
CYIOKJIMKHMHI OKMO KEeTHILM Ba OOlIKa cababiapra kypa) HaTHXKacuAa, YHUHT
TeMIIepaTypacu Uya Kyruub Oynmaiauran KuiiMatiaprada KyTapuind KeTUIITHU
XalJoOBYM JapXxoj ce3aaud Ba TETHIUIM 4Yopa Kkypaaun 1e6 xkadomatiad
oynmaiiau. UlyHuHr yuyH Oab3u aBTOMOOWILIApAA CTPENKaId TepMOMETpra
KYIIMMYa aBapus TeMIiepaTypacu xabapuuiapu xam YpHaTUIaau.

Q1 2 J 50

[ ] ,

i g9

68-pacMm. ABapusi TeMIiepaTypacu Xxad0apunuJapuHUHT JaTYNKIAPH.

a - TM104 patuuru Ba YHUHT YJIAHUII CXEMAacH: |-4MKWII KUCKUYH, 2-
U30J1TOp, 3-0ai-10H, 4-OMMeTallT TIacTHHA, 5,7-KOHTaKTaap, 6-dekinarud, 8,9-
TOK YTKa3ru4 ruractuHamap, 10- xabapuu gupok. 6 - TM111 gatuurn: 1- aukun
KUCKHYHU, 2-U30JTOp, 3-pocTinam MypBaTH, 4,0-KOHTakTiap, S5-KOOWK, 7-
KHCYBYHM Iaiba, 8-OmmeTast miactuHa, 9 - mrekkep. B - PC403-b matuurn: 1-
YUKHII KUCKHYH, 2-HU30JTOpP, 3-poCTiaml MypBaTH,4-THpPrak. S5-poCTiIaHyBYH
IIacTUHa, 6,9-KOHTaKTIap, 7-OMMeTall IIacTuHa, 8-0aIoH

CyloKIMKIM COBYTHII TH3UMHUTAa 3ra OYyiaraH aBUTaTeuiapia aBapus
TeMIlepaTypacu XaOapYUMCHHHUHI JATYUTH PAJUATOPHUHT FOKOPH Oakura,XxaBo
OwsiaH COBYTHJIQJUTAH JIBUTATEIUIAp/Aa 3¢a, MOMIAII TU3UMHTA YPHATUIIAIH.

ABTOMOOWIIIapa aBapus Temmeparypacu xabapuucu cudarmma
TepMOOMMETA/UT  IUIACTUHANM  JaTYMKIap  uOuiatwiand. JaruukmnapHu
TY3WJIUIIMHUAHT y3ura xoc Tomonnapuau TM104, TM111 Ba PC403-b 6enrunu
JaTYUKIIAp MUCOJIHMAA KYypUIIUMU3 MyYMKHUH (68-pacm). TM104 natuuruga (68-
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pacM,a) yuura KOHTAKT 5 YpHAIITUPUITaH OMMeTal miacTuHa 4 xe3 6auioH 3
ra >KOMJIAIITUPWITaH Ba KOOMKIAH M30JSUUS KWIMHraH. Y KajduH cuM 9
OpKaJIM, H30JATOp 2 ra MaxkKaMJaHraH KUCKMY 1 OWiaH TyTalITUpHITaH.
Ueknaruy 6 Oumeramn miactTuHa 4 HU OayioH 3 ra Teru0 KOJMIIWra Wy
Kyimaian. KoHTakT mnactuHacu 8 ra MaxkamjaHraH Ky3faaMac KOHTAaKT 7,
KOOMK OpKaJIl «Maccay Ia yJIaHTaH.

Hazopar xunuHaéTtran MyXHT XapopaTh OpTHIIM OwiaH OuMeTasl
miactiHa 4 XaM KU3MHIM Ba TMacT TOMOHra Kapa® osruia Oonuiaiigu.
Temneparypa mabiiym xaB(uu KuiiMatra erraHia OMMeETaJlT TIaCTUHAHUHT
STUIMIIM 11y Japakara €TaJuKd, y KOHTakTiaap 5 Ba 7 HU Tyramtupanu. by
X0J1/1a aBTOMOOMIHUHT acO00ap nmaHenuaa >KOMIalITUPUWITal KU3WI Xabapuu
yupok 10 énanu.

Hatunk TM111 (68-pacm,0) KanuH xe3 KOOMK 5 naH mbopat OYnuo,
YHUHT WYKH KUCMHUTAa y4dra KOHTAKT S >KOWJIAINITUPWITaH CUPTMOKCHMOH
TepMoOuMeTasl riacTuHa § maiba 7 €paamuaa kucub Kyduiarad. Mypsat 3
OwiiaH OupranuMkaa scajiraH TapeJKaCUMOH KOHTAaKT 4, U30JSTOp 2 HUHT UYura
YpHAIITUPUIITAH YUKUII KUCKMYM | HUHT pe3pbacu OVitnad xapakaTiaHUIIN
MyMKHH. 4 Ba 6 KOHTakTJiap opacujard macodaHu Y3rapTUPHUII XucoOura
JaTYUK KOHTAKTIAPU TyTaluMin Temmeparypacunu 92 ... 98 °C nowmpacuna
YpHatumn MyMmMkuH. by Typaaru garuukiap KamA3 aBromoOuimapupa Kyi-
JIaHTaH.

HNatunk PC403-b (68-pacm,B) JIA3 Ba JIuA3 aBTOOYyCIapUHUHT
aBTOMATHK y3aTMa KyTHUCHZAru MO XapopaTWHU Ha30paT KWIKII Y4YyH
UIUIATHIaAU. YUura KOHTakT 9 ypHatunran OuMeTasul IlacTHHA 7 KopIlycra
oupuxtupunrad. KoHTakT 6 3ca pocTiaHyBUM IUIaCTMHA 5 Ta YpHaTUITaH
Oynmu6 y uMmkum Kuckuud 1 ra ynanrad. KOHTakTJIIapHUHT TyTalIMII
temneparypacu, 127...143 °C noupacuna mypsat 3 épamuaa ypHaTHIAIN.

ABapusiin 6ocuM xabapumjapu. Apapusiu OocuMm Xabapuwminapu
Ha3opaT KWIMHAETTaH THU3WMJIa CYIOKIWK EKM XaBO OOCUMUHU WY KYHHO
OynMaiuran KuiMartiapraya KaMan® KeTraHyJurd Tyrpucuaa xabdap Oepuo,
XaWIOBYMHU JUKKATUHU UIONIWIMHY DpaBUIIAA JKal0 KWIWII YYyH XU3MaT
Kuiaad. by xabapumimapHWHT acoCHil 3JEMEHTH JaT4uk OyiamO, y HazopaT
KUTUHAETTaH MYXUTra JKOWIAMITUPWIaad. ABapusiii 60cUM MaBxKya Oyiranma,
JaTYUK CE3yBYM JIEMEHTHHUHT KOHTAKTIapH TyTammuO, acoo0map maHenumaru
nammna  €Hamud.  ABTOMOOWIIapaa  ypHATWJIAAUTaH  aBapusuil  OOCHM
xabapumnapuga ce3yBYM DdJeMeHT cudaruga MeMOpaHa Ba MpYyKHUHA
UIUTATHIIA]IH.

Mem6panamu natuuk MM10 (69-pacwm, a) mryrep | MaxkamaaHTaH acoc
2 nmaH Ba MemOpaHa 3 gaH uwOopar. Uwmkwm Kuckuuud 7 OWiIaH yIiIaHTaH
IJJaCTUHAra Ky3fajJiMaC KOHTAaKT S VPHATWITaH. Ky3FaJdyBUM KOHTAKT 6
YpHaTWITaH NUIIAHT 4, TYPTKUY OpKadum MeMOpaHa OwiaH OOFJIaHTaH.
JIaTYMKHUHT YCTKU KUCMHU FOTKA METAJIJI KOOUK 9 OusiaH €nuiiras.

Niurau xonatna, sbHU MeMOpaHa ocTUAard 00cuM MewbEpuaa Oyaranaa, y
IOKOpY TOMOHTA 3TUiIM0 TYpTKMY Ba MUIIAHT 4 OpKaJIM KOHTAaKTiaap 5 Ba 6
y3WJIiraH xoJjija yuuiadb typaau. MemOpaHa octugaru 60cuMm MebEPUIaH Kama-
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HumyM OWiiaH KOHTaKTiap TyTallaau Ba acooOnap maHenuaard xabapuu jgamna
énanu. TasgH4 8 €pramMuaa TaTYNKHU MabiIyM derapaja pocTiall MyMKHH.

a) 7 b)

69-pacMm. ABapusijiu 60cuM Xab0apunJIapUHUHT JaTYUKIAPU
a - MM10 (mem6Opananu), 6 - MM 120 (npy>xuHaim)

BA3 Ba KamMA3 Typkymuaars aBTOMOOWJUIAPHHUHT JBUTATEIUIAPUHHU
MoMmam Tu3uMmura YpHatwiran MMI120 OGenrwim matdukiap Oomikada
Ty3unuira ara (69-pacm, 6). atuuk mrynep Owiad Oupra sicaarad Kopryc 9
naH ubopar OYynMuO, YHHHT WYKA OYIIIMFU ONKa TodMmdPuUp IJIeHKaaaH
Taii€prnanrad auadparma OwiIaH HWKKM KucMmra axpatwirad. [luadparma
ocTUJard OYIUIMKKA JIBUTaTeIh MOMIAIl TU3UMMIArd MOW KupuO auadparma
Ba TYpTKMY 6 HHU OKopura kyTtapanu. [[unadparmMaHuHT YCTKM KHUCMUTa
Ky3FaiMac 7 Ba Ky3FalyBud | KOHTakTJIap Ba auadparMaHu FOKOpU TOMOHTa
STWIMIINTA  KApIIMJIMK ~ KYpcaTyBuUM  CE3yBYM  JJIEMEHT TMpyXuHa 5
YKOWJIAIITUPUIITAH.

KopnycHHMHT yCTKH KMUCMU YMKHUII KUCKUYH 2 MaxKaMJiIaHTaH u30Jatop 4
Oownan énmnrad. /[nadparmaHuHT IOKOPU KUCMUIATH OYIIITMK Maxcyc Quibtp 3
OpKaJM TallKu MYyXUT OwiaH Oornanrad./{madparma octumaru OVIUIMKIA,
JIEMaK JIBUTATETHUHT MOWJIAII TH3UMHUA O0CUM MebEpuaa OVica, y aTuiaan Ba
KOHTaKkTiHap 1 Ba 7 HUM y3wiran xonga ynurad typanu. bocum menépuman
KaMaiin® KeTca KOHTaKTJIap JapXojl TyTamagud Ba acOoOjap mMaHeIuaaru
xabapun namma ¢EHaau. by Typmarm matuuknap ymdamuiapu KAYUKIWTH,
UIIOHYIMJINTY Ba 0apKapop UILIANIK OUjlaH axxpanud Typaau.

Bynnan Ttamkapu, aBapusuiin (€KkM MUHUMaI) OOocuMM Xabapyuiapu
MHEBMO-IOpUTMANap/Ja, OJIIUKIAPHU OYUIIHUHT BakKyyM TH3UMHUIA Ba
ABTOMOOWITHUHT OOIIKA TU3UMIIAPHIA XaM UIUTATUIAIH.
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Haszopam casonnapu:

1. Hazopar ym4yoB acOoOnapuHUHT Basudanmapu HUMa Ba ylap KaHjaai
Tajabyapra xaBoO Oepuiu kepak?

2. TepmoOuMeTaNT HWMITYIBCIH TEPMOMETPHH TY3WIHIIN Ba WIUIAIIHHA
TYITyHTUPHHT.

3. TepMoOUMeTaNT MMITYIbCIH MAHOMETPHHM TY3WIMINH Ba HWIUIAITHHU
TYITyHTUPHHT.

4. TepMoOMMETANT MMITYJIBCIM TEPMOMETP Ba MaHOMETPJIAPHUHT aCOCHM
KaMYWJINTH HUMaJaH noopar.

5. MarauTo3aeKTp(JOroMeTprK) TEPMOMETPHHM TY3WJIMINH, WIUIAIIN Ba
ad3aUTMKIAPUHA TYITYHTHPHUHT.

6. MarHuTO?IeKTP(JIOTOMETPUK) MAHOMETPHHU TY3WIWIIHM, WIUIANIA Ba
ad3aUTUK-TApUHU TYITyHTUPHHT.

7. TemmepaTypaHuHr aBapusl KHWMaTIapyd Xakujaa Japak OepyBUH
acOOOJIApHHUHT TY3UJIUIIN Ba UIUIAITHHA TYITYHTHPUHT.

8. bocuMHMHMT aBapusi KUMMaTIapu Xakuja napak 0epyBur acOOOJapHUHT
TY3WIWIIH Ba UIUTAITUHYU TYITYHTHPUHT.
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HA3OPAT-YJIYOB ACBOBJIAPU BA EPJIAMYN
AKUXO3JIAP(naBoMn)

1. Ennaru caTxunu yiavam ac6odaapu

Enunry caTxunu yagam ac6061apd aBTOMOOWIL Oakugard EHUIFH
X&KMUHM Ba Yy KaHua Macodara eTHIIMHM Oaxojall HMKOHUHHU Oepaju.
XO03Upru 3aMOH aBTOMOOWJUIapuJa EHWIFM CATXMHU YaYall Y4YyH O3JEKTp
acOo6iap unuiatuiaau. by acoo0mapHUHT JaTuyuru EHWIFU Oakura, KypcaTkud
3ca, XanoBuum KaOuHacujgaru acOoOnap MaHenura >KOMIAIITHPUIIAIN.
Kypcatkuu mkanacu Oak xaxxmu ynymuaa gapaxanananu: O, 1/4, 1/2, 3/4, I1
(éxu F). Kypcatkmu cudaruna ukka Typaard acboOmap XKOpuil TOMraH:
ANIEKTPOMArHUTJIM Ba JIOTOMETPUK. Xap HKKajlla KypcaTKuy OuiaH, EHUIFU
caTXM ¥y3rapranjia KapllWiIUTd y3rapajurad Oup Xuil peocTaTsii JaTYUKIIap
unuiatuiaau. bab3um gaTudkiapra KymmMm4a KOHTAKTIAp YpPHATWIMO, yhap
Oakmaru EHWIFM MabJIyM MHHHMaJl KuiMaTrada kamairanma (taxmuHa" 50 -
100 kM macodara eragurad aapaxkarada) TyTamaau Ba acOoOijap maHeaIuaaru
JJaMmna €HaJiu.

70-pacM. Ennnru catxuHu yadam acOOOWHUHT PeOCTATIIA JAaTYUTU

Peoctatnu patuukauHr (70-pacm) ce3yBuM dieMeHTH cudaruga
KanpoHJaH TalépraHraH MUIMHIAPUK KaTKu 1 WoiaTtuianO, y mumanr 7 OuiaH
oupra Yk 2 arpoduma Oypanummu mymkuH. [y YKHMHT y3ura peocTaTHUHT
OpoH3anu cyapanruad 9 MaxkamJaHTaH Ba y XapakKaTjaHTaHIa peocTaT
yysiramu 12 yctuna cupranagu. Peocrtat uwynramu 0,2 MM 1 HUXpPOM CHUMJAaH
TeKCToNMuT Taxrada 10 ra ypanrad. Pyx xkoTMmmMacuaaH Ta€piiaHraH JaTYMK
Kopmycu ukku Oymaknan (3 Ba 4) mbopat 0ynub, ymap Oup-Oupura mypsat 6
épaamuna oupuktupuirad. KoprnycHuHr yctku Oynaru 4 naru 4YMKyiln KUCKUYU
5 ra peocrar uyiaramMuHUHr Oup yuu 11 ymanran. Peoctar cynpaiaruuum cum
Xanka 8 épaaMuza JaT4MK KOpIyCHra yiaaHraH. BHUIFM caTxu Kamaiica 1aTduk
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KJIKUCU TacTra Tymiaju Ba y OujiaH Oupra cyapainrud xam Oypanud peocTtaT
KApIIWJINTUHU KaMalTHPAIH.

KamA3 aBromoOunnapura ypHatuiaran bMI158-A OGenrunm natuumk
Oolmikayapok Ty3uiraH Oynub, ymapra Kymumua >Ky(QT KOHTakTiap 9
YypHaTwirad. by KkoHTakT/Iap TyTamrasja, acoo0nap manenuaa (onarna EHUIFU
caTX¥ KYPCAaTKUUYMHUHT WYUJA) CUTHAJI JlaMIla €HaJu Ba XaWJOBUMHU EHUIIFU
Tyraérramyiurufad orox Kwiaau. BA3 aBromoOunapura ypHartunradn bM 150
JNATYUKIIAPU XaM IIYHra yXIIamnl Ty3WIHILITa 3ra.

OnekTpoMarHutiu kypcatkud (71-pacm) acoc 4 ra MaxkamiaHTaH
IOMINOK ~Iynar y3akad, Oup-Oupura HucOGatam 90° Oypuak octuma
KOWTAITUPUIITAH UKKHU FaiTak 5 Ba 7 naH ubopar OYnud, yinapHU YCTH KyTO
noifHakimapu 6 Ba 8 OujaH KOIUIAHTaH. FAJITAKIAPHUHT VKIApU KECUIITaH
HYKTaJia >KOWJAILraH YKJa, KYpCcaTKuy CTpesKacHu 2, *e3 moconru 1 Ba mynar
sxopua 10 MaxkaMJIaHraH. YT OJIMPHII KAJIMTH 5 YIaHTaHAA TOK aKKyMYJISTOP
Oatapes/ilaH aMIlepMeTp Ba KYpCaTKMUYHMHI b KUCKWYM OpKajiu FalTak 5 aaH
yTanu, KeMUH WKKHU 3aHXKUpra OYJIMHAIu: FaJITak 7 OpKaJld KOpITycra Ba JaT4uK
peoctatu 9 opkanu Kopoycra. raiaTakjgap 5 Ba 7 JaH TOK yTrasja, yJjap
atpoduaa MarHuT MaiioHN Xocui OVinaau. by nkkama MarHutT ManOHJIApHUHT
¥3 apo TabCcUpHUIa XOCHI OYITaH HATHXKABUI MarHUT MAalJOHM MYJIaT SKOPYaHH
Ba y OuiaH Oupra cTpesiKaHu ¥3 MarHUT Ky4 YU3HUKIapu OYinad MyHanTupaiu.

-

71-pacM. DIEKTPOMArHUTIAN EHUIFU CaTXU KYpCaTKUYH

Euunrm carxu ysrapraHza JaT4dK PEOCTATHHMHT KAPIIMIMTH  XaM
y3rapagu. Hatwmkama 5 Ba 7 ranraknapiaH yTa€TraH TOK Ba yJlapJa XOCHII
Oyna€Tran MarHuT MalJOHJIAPHUHT V3 apo Tabcupu y3rapaau. by, HaTmkaBwii
MarHuT MaiIOH Ba YHTa MOC PaBHII/a CTPEI-KAHUHT XOJIAaTH Y3TapuIInra oiauo
kenaad. Ac60o0 Tok MaHOaWJaH axpaTWiIraHaa, IOCOHTM 1 cTpelkaHu
JAcCTIa0KK XOJIaTUTa KaTapaim.

Enunrn carxunm ymuam ac606napuaard JOTOMETPHK KypcaTKHUIap
TYy3WJIMIIM, TeMIeparypa Ba OocuM ¥yidaml acOOOJapUHUHT JIOTOMETPHUK
Kypcatkudiapu Oowmnan oup xui O0ynub, Oup-Oupumaan rFaiaTakiIapaard ypamiap
COHM Ba pe3UCTOpiap KaTTanurd Owradn ¢apk Kuinagu. Jloromerpuk
KYpCATKUWIAPHUHT yJYalll aHUKJIWICH SJIEKTPOMAarHWUTIM KypcaTKh4djiapra
HUcOaTaH aH4ya IOKOPH, YYHKHU yllapJia TeMIiepaTypa y3rapuilyd OuiaH Y3WHUHT
MAarHuT YTKa3yBUAHJIWUTUHU Y3rapTupuOd TYypyBUM aH4a CaJIMOKJIMA MAarHuT
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yTKasruuiap WyK. byHaai Tamkapu, JIOTOMETPUK KypcaTKuujaapAa CTPEJIKaHU
Oypwini Oypuyaru HucOaraH katta. CTpelika Ba sKopyara nocaHru Kepak aMac,
YyHKM YyJlap JacTyiadKM XoJlaTUra KYpCaTKu4 KOOWFHUIa KOWJaITUPHITaH
KMYKHAHA JOMMHUI MarHuT €paaMuia Kautapuiaau.

3. AKKYMYJIAITOpP 0aTapesiCHHUHI 3apsi]l pe;KUMUHU Ha3opat
KHJIUII ac0001apu

AKKyMyJIATOp OaTapesiCHHHU 3apsJiall PeKUMHHH Ha30paT KWIHII OHp
BAaKTHHHT y3HJla T€HEepaTop Ba pejie-pOCTIIATMYHMHI TEXHUK XOJATHHH XaM
HAa30paT KWINI UMKOHUSATHHU Oepaau. 3apsi-Janl pexKUMUHU HA30paT KHJIUIII
aMIIEpMETp, BOJBTMETP €KW CHTHAJ Jjammna épjamMuia aMajra OIIUPHUIIHIIN
MYMKHH. AMIIEpPMETp 3apsJiall 3aHKUPUTA KETMa-KeT, SSbHU aKKyMYJIATOp Ba
TCHEPAaTOPHUHT  MycOaT  KyTOjgapw  opacura  yinaHaad. ABTOMOOWIb
aMIiepMeTpiapu dJIEKTPOMEXaHUK acOobiiap Typkymura MaHcy0 OYynuo
yIQPHUHT  DJICKTPOMArHUTIN €KM  MarHUTOAJICKTP TYypJiapd  MaBxXKy.
DNEKTpOMArHuTAN €KW Ky3raJiMac MAarHUTJIIM  aMIlepMeTpiiap  cojja
TY3WJIMIIIUTa 3ra OYJraHauru cababiii KeHrpoK TaTOMK TOMNTaH. AMIIEPMETP
(72-pacm) acoc 4, mouMuii MarHuT 3, Ke3aaH TaiépiaaHrad yTkasrud 1, sskopya
5 Ba crpenka 2 gaH uOopar. Ac600 3amxupuia TOK Oynamaranga skopda 5
JOUMUN MarHUT HyHanumu OYinad Topu3oHTAT Xojjaa Oyiaad Ba CTpesKa
KYpcaTKuy MIKAJIACUHUHT ypTacua, sbHu () Oenrucu pynapacuna Typaau. Acoc
4 Ba xe3 yTkazruy 1 opkanu TOk yTa bouuiaca, yHMHT aTpoduaa Xocuil OyiraHn
MarHuT MaWJOHM TabcHpula sikopuya 6 Ba y Owian Oupra crtpenka 1 Tok
nyHanummura kypa y €ku Oy ToOMoOHra ora Oomnuiaiau. Arap crpenka VHT
TOMOHTa OFca 3apsJIaHuIl, Yal TOMOHTa OFca pa3psUIaHMIl >KapaéHUHU
Kypcaraau. VTaérran TOKHHHT KMIMATH KaHYaIHK KaTTa Oyica, CTpeJKaHUHT
OypuiuI Oypyaru mryH4ajauk Kyn Oyasu.

72-pacM. DIEKTPOMArHUTIIN TU3UMIArd aMIIEpPMETP
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I'enepaTop KypuiaMacu XaljoBuM KaOWHACHAAH Y30KpOK >KoOMialira
oynca (macanan JIA3 aBroOycnapu) €KkM Te€HEpaTOpPJIapHUHI KyBBaTH Ba
yiIuaHaIuraH TOK KUWMATH KaTTa OViraH xoJjuiapaa, KeCUM 103acu KaTTa
OynraH cCUMJApHM KAaMpOK HIUIATUII MaKCcaJuaa MarHUTOAJNEKTP TU3UMIa
MaHCy0, KY3falyBuUM MAarHATIM aMIepMeTpiap KyjulaHuwiaau. by Typnarm
aMIIEPMETPIAPHUHT TY3WJIUIIN JOTOMETPUK KYPCATKUWIAPHUHT) TY3UJIMLIUTA
XKyJaa yXuarl.

3. ABTOMOOMJIb Te€3JIMTHHH Ba IBUraTe/] b BATUHUHI ailJIaHUIIT
YacTOTACUHH HA30PAT KWIHII ac0001apu

Xapakar Te3nauru, 6ocud yTuiaran Wyn Ba JBUTATENb TUPCAKIU BaJM-
HUHT alJlaHUNUIap YacTOTACMHU HA30paT KWIHMII YYyH aBTOMOOWIIIAp
CIIUJIOMETP Ba TAXOMETPJIap OUJIaH KUX03TaHAH.

CoupoMmeTpiap uOUIall TPUHIUNK OYiM4Ya MarHUTOMHAYKIMSUIM Ba
ANEKTPAM Typiapura 6ynuHaau. CnuaoMeTp XapakaTHU STHUIyBYaH Bajd (IynaT
TpoC) €pAaMuia y3arManap KyTUCUra YpHaTWITaH peAyKTOpAaH €K1 y3aTMaliap
KyTHUCUTa J>KOMJAIITUPWITraH TeHeparopaa xocui Oynran OHOK Tabcupuma
allTaHTUPWIAJNTaH SJIeKTpoABUratesiad onaau. CnuaoMeTp me3niuK yavaut
6a Xxucobnaw mexanuzmaapuoan wvodopar. Te3nuk Yyiyam MeXaHU3MH,
CIIUJIOMETPHUHI  KUPUII  BaJIWJard  aijaHMa  XapakaTHU  KypcaTKu4-
CTpENKaHMHI IIKaJiara HUcOaTaH XapakaTura aimaHtupu® Oepaau. Xucoobuiain
MEXaHU3MH, CIUJOMETPHUHI KUPHII BalIWAard aWjgaHMa XapakaTHU, CUpPTUTa
Oocu® yTuiaraH WYIHM KYpcaTyBuUM pakamjap €3uiraH, XucoOJarn
OapabaHYalapyHU ailllaHMa XapakaTura y3rapTupub Oepaau

Teznux ynuaw mexanusmu. Te3nuk Ymuam wmexanusmu (73-pacm)
KyHugaru Kucmiapad noopar: KUpull Bayiv 1 Ba yHra Maxkam OMpUKTHPUIITaH
JOMMHI MarHuT 5 Ba MIYHT 4, KOMKOKCMMOH KapTylliKa 6, MarHuT 3KpaHu 7, YK
8, crpenka 12, xwi-npyxuna 11, numanrda 9 Ba km/coam napaa
JapakajaHTaH [IKajla. KWI-MPYKUHAHUHT OWp y4u VK 8 ra MKKUHYU Y4U
numanrya 9 ra maxkamiianrad. Kupuimn Banu ailnaHma XapakaTHH y3aTMa
KyTUCUJard PEeIyKTOpra YJaHTaH OSTHJIyBYaH BalljaH oOJaau. ABTOMOOWIb
XapakaTJlaHTaH/1a, JOMMHUWA MarHuT aiJlaHaJu Ba YHUHI MAarHuT MauJ10-HU
TabCUpUAA aJTOMUH KapTyIIKa TaHacuaa yropma TOKJIAp
VHIYKIUSUIaHAAW. Y IOpMa TOKJIAp KapTYIIKaHW y3uJa XaM MarHuT MauJIOHUHU
XOCWJ Kujlagd. MarHuT Ba KaTylIKa MarHUT MalJIOHJIAPUHUHT Y3 apo TabCUPHU
HaTM)KAacHla KapTyIIKaH!d Ba y Ou-jaH Oupra VK 8 Ba aBTOMOOWIb TE€3JIUTHHH
KypcaTyBuu CTpenka 12 HM MarHuT aina-HUMM WyHaauImmaa Oypalauran
MOMEHT XOCwJI Oymaau. JlOMMHI MarHUTHUHT alIaHUII YacTOTACH KaHYaJIMK
Karta Oyica, KapTylika Ba JeMakK, CTpeiKa IMyHYauK Karra Oypuyakka
Oypamanu. kuin-nipyxuHa 10 Kapama-Kapia MOMEHT XOCHIT KUJIA IH.

Crpenka 12 Hu aljaHUNUIAp YacTOTacura OOFIIMK paBHINIA OypasHIIH,
dakaT AOUMHII MArHUT XOCWJI KWJITAaH MOMEHT Ba KWI-TIPY>KUHA KapUIUIUK
MOMEHTJIAPUHUHT ¥3 apo Tabcupu OunaH OenrunaHagu. by kapTyiika Ba
CTpesikaHu Oypaiuil Oypya-TMHM aWjJaHuIIap YacToTacura TYFpPU IIpo-
MOPIMOHAJ Y3TapUIIMHU, SIbHU YU3UKJIN OOFJIaHUIIHU TAbMUHIANIN.
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IOMmmox nynatnan (omatna, Ctl0 nmaH) sicairan XaJlKacMMOH MAarHHUT
9KpaH 7, KaTylllka OpKaJM YTaéTraH MarHUT OKUMUHHU Ky4aWTUpHII XucoOura
acOO0OHU Ce3yBYAHJIMTMHU OIIMPHUII YUYH XU3MaT KUJIA/IH.

74-pacm. Tamkuy uIamImIuIM Xucooaan MeXaHu3MHU.
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ATpod-MyXUT XapopaTu KYTapUIUIIN OUJIaH KapTyIIKAaHUHT KapIIUIUTU
OpTaau Ba ylOpMa TOKJAap Ky4yd MacainO, KapTylika OWjiaH CTpesika KaMpOK
Oypuakka Oypuianu. Temnepa-Typa y3rapuiiid acOOOHUHT Yayall aHUKJIWTUTA
TA@bCUPUHU KaMAUTUPHUIN MakKcaauja JTOUMUNA MarHuT Tarura IOyHT 4
YpHaTtwirad. JlouMuii MarHuT XOCWJI KWJITAH MarHUT OKUMUHUHT KaTTa KUCMH
KapTylIKa OpKaJIM yTca, KUYMK KUCMH MArHUT IIYHT opKaidu yTaau. Atpod
MYXHUT XapopaTu KYTapuIuIIu OWJiaH MarHuT IIYHT KU3UWIA Ba YHUHT MarHUT
Kapuinaura optaau. LIlyHt opkanu yraétran (S5HU MacT TOMOHTa) MarHUT OKH-
MU Kamasiid, KapTyllKa OpKaidu YyTaéTraH MarHUT OKMMH 3Ca, aKCHUHYA OIIaIH.
[y Tapuka, Temneparypa y3rapragaa Kaprylka KapLIWIMIU y3rapuilinra Moc
paBUIlJla YHJIa XOCHJI OYnaéTraH yropMa TOK KYYMHHU OIIUINU €KUM KaMaluIm
xucobura, arpod MYXUT XapOPATUHUHT acCOOOHHMHT KYpCaTHIl aHUKJIUTUTA
TabcUpU OapTapad KUIMHAIM.

IOxopuna xentupuiraH KONKOKCMMOH KapTyIIKaIW TE3JIMK Yidarl
MEXaHU3MJIApW KYMUUIUK aBTOMOOWUIAPDHUHT CHUJOMETpPJIapuia TaTOUK
tonrad. Jlekun OGaw3u aBTomo-OwutapHuHr (3MJI, Mocksuu, 3A3)
CIIUJIOMETPJIAPUHUHT TE3JIUK Vdall MEXaHW3MJIapuJa SCCH KYPUHUIIAATH
KapTylIKajap MIUIaTAJIraH. by Typaaru Te3nuk yiadam MeXaHWU3M-JTapUHUHT
UIUTAIl TPUHIUIN KOMKOKCUMOH KapTYIIKaIM MEXaHW3MJIAPHUHT UIILIAII
NPUHIUMIIUIAH (apK KUIManIu.

Cnuoomempnapnunz xucoonaws mexanuzmu. XucoOjaml MeEXaHU3MU
oputMaiu 14,13 Banyanap OpKaidu KY4dKapoKJIU(UEPBSKIM) IIECTEPHsIaH
omamu. OpalukK Bal4aJIapHUHT VY3W XaM KYYKapokJd >KydTiapra ora.
Xucobjanm MeXaHWM3MH YMYMHH VKKa JpKHH SKOWJIAIITUPWITAH ITAJIUHIP
Oapabanvamap 6 Ttymamugan ubopar (74-pacm). Xap Oup OapabaHYaHUHT
rapaummra 0 mgan 9 rava Oynran paxkamiiap Tymupuiarad. bapabanuanap
CHUJOMETp IIKAIACMHUHT OpKACHra S>KOWJAIITUPWIraH OYynub, ymapaaru
KYpCaTKUYIApHHU YKUII YYYH MaxCyc aapda KOJJIUPHUIITaH.

CrnupomeTp XucoOiamm MexXaHU3MJIAPUHUHT OapabaHyanapy TallKu €Ku
WYKU WJANIUILIE OVIMIIA MYyMKHH. XHCOOJaIll MEXaHW3MU TY3WIWIIUHU Ba
UIUTAIAHY OapabaHyaiapy TallK{d WIAMIANUIM OYiIraH MEXaHW3M MHUCOJHIA
KYpHO uMKAMH3. YHT TOMOHArH OupuHYM Oapabamda (arap xpcoGiam
MEXaHM3MUTa OJAM TOMOHHUJAH Kapajica) opanuk Bamda 13 (74-pacm) Oumnan
JIOMMO WJIAINTaH XOJijia OYiIranaura cabadim, aBTOMOOMIIb XapaKaTJIaHTaHia Y
aimananu. XucoOmam MeXaHU3MUHHUHT xap Oup Oapabandyacu (OUpUHYHMCHIIAH
TallKapyu) VHI TOMOHMHUHI Y€KKa CUpTUJa WurupMmaragan tummyara 4 (74-
pacMm), Jar TOMOHHKJA dCa MKKHUTA Tulmuara 7 sra. Xapakat Oup OapabaHuanaH
KeinHru OapabanHyara OWp VKKa >KOWIAMTHPWITAH MaxXCyC KUYHK MOTYJUIA
mectepHsap (TpyOkanap) épaaMuaa y3aTHIIA .

TpyOka 8 wuHT Oapabanuanap OWIaH WIANIUINTA KUPUIIAJAWTAH OJITUTA
TUIgacu 0ynuob, yHUHT yutacu (OWTTa opanml) KanTalamTUpuIrad. bupuHan
OapabaHya aillaHTaHAa YHUHT UWKKA THUIIYAId TOMOHHM  TPYOKaHWHT
KITaNAIITAPUWITaH TUIIM OwiaH wiamud yHH ailnaHaHudr 1/3 xucmwura
6ypaau Ba 3 XapakaTHHH JaBOM 3THPAIH. Y3 HaBOaTHAa TpyOKa Y3MHUHT y3yH
TULLIapU OWiaH KeMWHru OapabaHyaHU MKKHU TUIYara, sbHH ainananur 1/10
Kucmura Oypanu. bonutanruu OapaOaHUYaHUHTI UKKWA THINYAId TOMOHH OHp
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MapTa TyJa aljaHMaryHda, TpyOKka aillaHa OJMalIy, YyHKH YHUHT HKKHTa
y3yH THIIYacu OapabaHYaHUHT UWIMHAP KUCMU OYiinad cupranaau. by,  xap
oup O6apabanua 1/10 kucmra Oypaiuiny yqayH oJauHra Oapabanya anbaTra Oup
MapTa Tyna aljgaHUIIUMHUA TabMUHIaan. Ontu 6apabaHyanu cuaoMeTpliapaa
Oommanruy Oapabanua 100000 mapra aillaHranjia KOJTAaHJIApU JacTIa0KU
XOJIaTUra KanTaau Ba XUCOOJIAIl MEXaHU3MUHUHT IIKaJacUuaru KypcaTkudaap
sHa HOJIJIaH OOIIaHA !,

CoupoMeTpJapHUHT  TE3JIMK  Ba  XUCOOJIalll  MEXaHU3MIJIApUHHU
alJIaHTUPUII yYyH STWIyBYaH BaJl JKyJa KEHI TaTOWMK TOMNraH. YJIapHUHT
TY3WJIUIIN COJIJIa, UIIOHWINK Aapaxacu tokopu. llly Owian Gupra srunyByaH
Bajulap OUp KaTop KaMUWJWKIapra oJra: Te3 CHWINIIM, alIaHUIIUHUHT
HOTEKUCIIUTH, UIUIATUILI MyMKUH OVJIraH y3yHJIUTHHUHT yekyianranauru (3500
MM rada) Ba YHH aBTOMOOWJIJA >KOWJIAIITUPJIUIIUHU aH4Ya MYpPaKKaOJIUTH.
JlBurarenu opka TomoHuaa xkoitamran (JIA3) éku kabuHacu KyTapuiaaguraH
(MA3,KPA3)  aBromoOwmnapaa  2JIGKTp  IOpUTMAIA  COUIOMETpJIAp
UIUTATHIIA]TH.

DOneKkTp IOpUTMANIA  CIUJOMETpiapjla XaM MEXaHUuK IOpUTMalu
CIIUOMETpIIap/la UIUIATHIAJNTIaH Te3JIMK YIIdarl Ba XUcoOJan MexaHu3MIIapH
KyJUta-Haau. OJEKTp IOpUTMA - y3aTMajap KyTHCUTa YpHATWITaH JaTyuK,
TE3JIUK YJYall MEXaHU3MUHMHI KUPUII BaJlMHU aWJIaHTUPYBYM Y4 (daszaiu
CUHXPOH SJICKTPOJBUTaTeNib Ba AJICKTPOJBUTATEIIHU OOIIKAPYBYU DIICKTPOH
cxeMmalaH uOopaT. JNEeKTPOJBUraTENb POTOPU TyTallTaH JIOUMUNA MarHuT
KYpUHMIIUIA Tai€piaHrad. OJIEKTOpABUTATENb Ba OOMIKApUII CXEMAacH
CIIUIOMETPHUHT TE3JIMK YJyall MEXaHW3MH OwiaH Oupra OWTTa KOOMKKIa
xounamtupuirad. Jlatuuk cudatuga yu daszanu y3rapyByaH TOK FeHEpaTOpu
UIUIATHINO, YHIA pOTOp BasudacHHU TYPT KyTOJIM JOMMUNA MarHut Oakapaim.
OrunyB4YaH Ball CHUHrapu JaTYUK pOTOPU XaM XapakaTHU y3aTmanap
KYTUCUHUHI €TaKJIIaHYBYM BAJIUJIaH OJIA[H. DJIEKTPOJBUTATENb Ba TE€HEPATOp
CTATOpNApMHM ydTajaH FaiaTard OYyamO, ynaap Oup-Oupura Hucbaran 120°
Oypyak OCTHIa KOWJIAIITUPUIITAH Ba «IOJIAY3» cXemacu Oyiinua ynanraH (75-
pacm).

I'enepatop (naTtuuk) poTtopu aitnadranpa cratopuudr L1°, L2° pa L3”
uynramiapuaa  (asa OVyiimua Oup-Oupura HucbGatan 120° ra cypuiran
cunycouaan J.JO.K wunayknusnanangu. O.FHO.K wumnynbcinapu yacrotacu
POTOPHUHT ailJlaHMIUIAp YacToTacura mpomnopuuoHan Oymamu. 2.FO.K HuHT
MycOaT spuM JaBpu OWPOH TPaAH3UCTOPHUHT Oa3acura ysaTuica, Yoy
TpaH3uCTOpJa OOIIKapuil TOKM maiimo Oymamu. Hatwmxkanma, Oy TpaH3ucTOp
OUMJIaId Ba dJeKTpoaBurarelb cratopuHuHr L1, L2 Ba L3 ramrakiapuHUHT
Oupura Tok MaHOaugaH TOK yTamam (75-pacmaa MyHKTUP CTpeNKaniap OwiiaH
tokauHr L1 ranTakka Gopum itynu xypcatunran). Ienepatop poropu 120° ra
Oypwiranja, yHUHT cTatopupard Oomika ranTakiga xocun Oymran 3.FHO.K
UMITYJIbCU TAbCUPUJIA KEMUHTH TPAH3UCTOP OUMJIA[IH.
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75-pacM. DIEKTp IOPUTMATH CITUIOMETP CXEMacH.

By xonma Tok ManOawmaH kema€TraH TOK — DJIEKTPOJBUTaTelb
CTAaTOPUHUHT  XaM KeWumHru rfantarugad  yragu. lynmait  kuiuo,
ANICKTPOJIBUTATEIb CTATOPH UyJIFamyapujaH TOK MaHOaugaH KenaéTraH
UMITYJIBCJIM TOK YTaJW Ba JAaTUMK POTOPUHU AiJIaHUII YACTOTACUTra CHUHXPOH
OynraH ailllaHyBYM MarHUT MaWJOHM BYXKyAra kenand. by ailnanyBuum MarHut
MaWJIOH DJJICKTPOJIBUTATENIb POTOPUHMHT MarHuTiIapu OuinaH V3  apo
TabCUPIAHUO, POTOpHU ainaHTHUpa Oomnutaiiau. Porop aca, ¥3 HaBOaTuia,
CHUJOMETPHUHT TE3JMK YiYaml Ba XUCOOJAIl MEXaHU3MIIAPUHU XapakaTra
KEJITUpagu. OJIEKTPOJBHUIaTellb POTOPUHUHI aWIaHUII YacTOTACH TEHEPATOP
(IaT4MK) POTOPUHHUHI  ailJIaHMII  YAaCTOTACH, JIEMaK aBTOMOOWJIHUHT
XapakaT/aHUIl TE3JUTUra MpomopiuoHan pasuiga Vyirapaau. R1 - R6
pe3ucTopiiap TPAH3UCTOPJIAPHU OYMIMO-ENWINII [IAPOUTIAPUHU  SXIITHIIAIIT
y4yH XU3MaT Kuiaay.

JlBurarens TUPCAKIM BAJMHUHI AWJIAHUII YACTOTACMHU Y4 XHWJI YCYII
OwaH ymyam MyMKHH:

1) aiilaHUII YaCTOTACHMHU KAl KUITYBYM MaxCyc JaT4uKiIap EplaMua ;

2) YT OJITUPUIIT TU3UMHUIATH Y3TrHY KOHTAKTIAPUHUHT Y3UIHII YaCTOTAC UHH
KalJl KAJIAII OPKAJIH ;

3) reneparop (QasajapuHUHT OHWpUAA KyWIAHHII HMMITYJIbCIAPUHUHT
JaCTOTACUHU KAl KWW WY OWIIaH.

AWIaHWIT YacTOTAaCHMHU KaWJ KWIyBYM JAaTYMK OWJIaH HIUIAlauTraH
TaXOMETPHUHT TY3WINIIN Ba WILJIAIIH, DIEKTP IOpUTMAJIN
CHUAOMETPIIApHUKHUTA yXmam Oynu0, ymap MaTYUKHA YPHATHIIUIN >KOWU Ba
MIKaJTaHW  JapaxkadaHumu OwnaH  ¢dapk Kuinaau. byHmaH — Tamkapw,
TaxOMeTpJIapa XUCcoOIam MeXaHU3MHTa YXTHEK HYK.

KapGropaTopnu ~ gBurateqiap TUPCAKiIM  BIMHWHT  ailIaHAIIIAP
YaCTOTaCMHU HA30paT KWIMII YYyH KYI XoJulapAa 3JeKTPOH TaxoMmeTpJap
UIUIATWIAAA. ODJIEKTPOH TaXOMETPJApHUHI HWIUIAll MOPUHIUINA  Y3TU4
KOHTaKTJIapy Yy3WJIUIIM JaKUKacuaa YT ONJUPUIl TU3UMHUHUHT OupIamMuu
3aHXKUpUJIa BY)KYAra KeJIaJuraH MUMITYJbCIApHU 3apyp ILIAKIra KEJITUPUII Ba
YHU MarHuTO3JIEKTp acOobiiap épaamuja yiuyaiira acocjaaHTaH.
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76-pacMm. DIEKTPOH TAXOMETP CXEMAaCH.

DneKkTpoH TaxoMeTp cxemacu (76-pacM) KyHuJIard acocui KucmuiapJaH
uOopar: WIra TYIIUPUII HUMITYJIbCIAPUHU AKIJIAHTUPYBYK OJIOK, YIIUOB
UMITYJILCIAPUHU [AKIUIAHTUPYBUU OJIOK (MYJBTUBHOUPOTOP) Ba KYPCATKUWIN
MarHUTOIEKTp ac600. TaxOMETpHUHI KUPHUII >KOMUTa YT  OJAUPHUII
TU3UMHHUHT OMpJaMyMl 3aHXUpUJaH Kupuil curHamu 1 y3atunaau. R1, R2
kapmmnukiaap, Cl, C2, C3, C4 xonumencatopiap Ba V][l craOumuTpoHIaH
ubopar OyiraH wumra TYMIUPHUII WMITYJIbCIAPUHU MIAKIJIAHTUPYBUU OJIOK,
CYHYBUM CHUHYycOMJA KYpUHMIIJAru curHai 1 pgan, wmycOar wuiopaiu
SAPUMCHUHYCOMJIa IIAaKJIUra 3ra OYnran uMmynbc 2 HU axpartub Oepanu. by
UMITYJIbC, YITYOB HMITYJIBCIAPUHU IIAKIUIAHTUPYBUM OJI0K Tpansuctopu VTI
HUHT Oaszacura y3atwiaaud. bonutanruy xonna VT2 TpaH3UCTOP OYHMK, YYHKH
yHaa 6a3a toku MaBxkyn Ba y R11, R10 Ba RS 3amxup opkanu yramu. VT2
TPaH3UCTOpP OYMK XoJijma Oynranma koHaeHcarop C5 Tyma 3apsmmanaau. by
BakTAa VT1 TpansucTop €nuk OVinaau, 9yHKH RS KapImuiankaa KyawIaHHUII aHda
nacauIm XucoOura yHAard SMUTTOPHUHT MOTEHIMAIX 0a3a MOTEHIMAIN/IaH
fokopu Oynmamu. MycOar wumopayim uWira Tymupum wuMmnyiabeun 2 V1
TPAH3UCTOPHUHT Oa3zacura y3zatuinanu Ba y oumiaau. Kowgencatop C5 VT1
TPAH3UCTOP OpKaNU 3apsacu3nanu0d, VT2 TpaH3ucTOpHUHT 6a3acuja MaHpuit
notenuan xocua Kuwiaau Ba VT2 tpansucrop €nunaau. V11 tpansucrop R11,
R9, R8 Ba R5 kapmuinukiap opkaiau yraérran 6a3a TOKH XHCOOHWra O4rK XOJaa
ymnad typunagu. Tpansuctop VT1 oumk Oynranma, R11, R7, R3 Ba R5
3aHKMp Ba YIUOB acGo0M 4 OpKaNmM TOK YTHINM TabMHHIAHANM. YIT4OB
acooOuman yTaéTraH TOK MMIYIbCH 3 HUHT JaBOMUiMrd KoHaeHcatop C5
HUHT 3apsacusnanuim Baktura Oormuk. Kowgencatop C5 3apsacuzinaHu6d
Oynranman keitmH VT2 tpansuctop ouwmnaau (yHUHT Oaszacumard MaHwit
noteHuman myxkonaau ), VT1 tpansucrop 3ca €énmnaau. TOK UMITyIbCH 3 HUHT
4acTOTacCH VYT OJNJUPHIN TH3UMHU OUpIaMud TOK 3aH)XHUPUHHUHT Y3WJIUII
YacTOTACHTa TEHT OyIn. YirdoB ac6o6n 4 TOK MMITYJIbCIAPUHHMHT YaCTOTACHTA
IIPOIOpLMOHAN Oyarad 3QpPeKkTuB ToK |,; KHAMaTUHU KypcaTaaH.

V3rapypuan kapummk R7 épraMmia TOK MMITYIbCHHHHI aMILIATY/IACH
pocTiiaHaan. ACOOOHUHT Vi4all aHUKJIUTUTa, aTpod-MyXUT XapOpaTUHUHT
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Tabcupu TepMmope3uctop R3 xucobura kommencamust kunuHanu. Huom V]2
tpan3uctop VT1 HM xumos Kuiuil BazudacuHu Oaxkapaan. ABTOMOOWIHUHT
ANEKTP  TAbMUHOT  TU3UMUJATM  KyWIAHHWII  KAWMAaTH  Y3rapuIlnHU
TAaXOMETPHUHT Yiyall aHUKIUTUra TaAbCUPUHU KaMaWTHUpUII Ba YHU OapKapop
MIUIAIIMHY TabMUHIAI y4yH cxemara V /(3 cTaOunuTpoH KUpUTUIITaH.

VT  onmmpum  THsuMu  OynMaraH  am3enh  JIBUTATEIUIM a3
aBTOMOOWJIIapJla TEHEPOTOPHUHT Oup ¢azacujard KywlaHUIl HUMITYJIbCIapH
YacTOTAaCMHU KAl KWIMIIra acoCjHaHraH TaxoMeTpiap uuuiatuiaau. by
TaXOMETPJIAPHUHT HIUIAIl NPUHLMIKN FOKOPUAA KEJITUPUITaH TaXOMETPHUHT
unutamura yxmam O0ynub, dakat ynapaa OOImIKapyBUM MMIYJbC cudatuaa
reHepaTOpHUHI  OUTTa  (a3zacugaH  OJMHAAUIAaH  KYWIAHWII  CUTHAJIU
UIUIATUIA]IH.

4. Ha3zopaT-y.140B ac000JapUHUHT PUBOKJIAHUI HCTUKOOJIApH

Hazopart-yn4oB ac600sa-pu pUBOXKIAHUIIUHUHT KEWMHTH OOCKUWIApH
ABTOMOOMJICO3JTUKKA DJIEKTPOHHKA Ba MHUKPO-TIPOIECCOP TEXHUKACH KEHT
KYJIamaa >KOpuidl KWIMHA OOIIAHTaHJIUTH OUJIaH OOFIIHK.

Hazopar-ynuoB acOOONapUHUHT SIHTU aBJIOAU - DJEKTPOH HWHIUKATOpJIap
(BaKyyM-JTIOMHU-HECIIEHTIU, EPYFIUK TapKaTyBYd JUOMJIM Ba CYIOKJIHK
KPUCTAJUIN) MIILIA0 YMKWIWIIKA Ba aBTOMOOWJUIapra YpHATWIHMIIKA XahWJoBUYUTA
3apyp MabJiyMOTHM HadakaT aHanoriu (SbHU CTpeNKaId KypcaTKhuiap)
KYpUHMIIIA, OalTKy pakamiid, rpaduKIv Ba MaTH IMAKIKIA €TKa3UIl UMKOHUHU
Oepaau.

X03Upru 3aMOH aBTOMOOMJUIApUIA Ha30paT-YIdoB acO00Iapu xap Xui
KYIIMM4Ya Ha30-paT Ba JAMATHOCTHK TU3UMIap (OOpTaaru Ha3opaT TH3UMH,
JOUMHM  VpHATWITAH JaTYUKIAp THU3UMH, MapIpyT KOMIBIOTEpIapH,
HaBHUTAIlMsl TU3UMHU Ba X0Ka30) OmiaH Oupra axO00poT-IHarHOCTHKA TU3UMUHH
TAIIKWI KUJTAIH.

boptnarm nHazopar Tusumu (BHT) aBromMoOwiIHMHT arperar Ba
TU3UMJIApHUIary OUp KaTop mapamerpiap Xakuaa xabap 6epu0, yinapra TeXHHUK
XU3MAT KypcaTWIl 3apypiurd Xakuaa XaugoBuuHHW oroxnaHtupagd. bHT
éplaMula WNUIATUIAAUTAaH CYIOKJIUKIAp CaTXWHH, TOPMO3 YCTKyWMamap
XOJaTUHU, EPUTUII TU3UMUJATH JIAMIIajap CO3JIUTUHU, QUIBTpIAp XOJaTHHU
aBTOMATHUK PaBHUIIIa HA30paT KWJIUII MyMKHH.

JlmarHoctukara KeTaguraH BaKT Ba MEXHAT XaXMUHU KaMaTHPUII
MakKcaauaa aBTOMOOWIUIAp MOWMHI YpHATWITAH JaTYUKIAp TU3UMHU OWaH
KUX03JIaHMOK/Ia. JlaTankimapan KenraH cUMIap MTEKKepau OYIMHMA OpKajiu
IUATHOCTUK acOoOmapra ymanmamu. by Kyma Kucka BakT JaBOMHUZA
ABTOMOOWJITHUHT TEXHUK XOJIATMHH aHWKJAIl UMKOHWHH Oepaau. byHra mucon
tapukacuiaa « HEKCHS» aBToOMOOHMIIIApHHUHT TEXHUK XOJATHHH JUArHOCTHUKA
KATuI yayH wnoiatwiaaurad ckanepnam mociaamacu SCANNER-11 vm
KEeJITUpUII MYMKUH. By ac6o0 wuxuaMm, Kynaa onubd ropuiiaguraH Kajauo
uuuiaHral Oynu0, yHra »KyJa KWYMK Yidamiiapra 3ra OyiaraH KOMIIBIOTEP
YKOMJIAIITHPUJITAH. SCANNER-11 épnamuaa «HEKCUSI»
aBTOMOOWJUTAPUHUHT EHWIFU TypKaIll, JIBUTATE]Ib TOKCUHIUTHHA KaMan THPHIII
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Ba OONIKA D3JIEKTPOH THU3UMIIApAArd HOCO3NIMKIAPHM XKyJa Te3 aHMKIALI
MYMKHH.

Oxupru BakTAa aBTOMOOWIIAp YYYH MapuIpyT KOMIBIOTEpPU HOMH
OwiaH IOPUTWIAIWraH MocjamMa M0 YUMKUIMO, y XalJoBUMra XxapakaT
TE3NUTH, EHWIFU capu, 0ocud yTuiaran Wyn Ba BakT OuiaH OOFIMK Oyiras
KyImum4ua axoopoTiapHu Oepaiu.

Xapakar XxaB(CU3JIUTMHU TabMHUHJIANIAA aBTOMOOMIHUHT XapaKaTIaHMIII
peXKUMH, alloXWJa TU3UM Ba arperaTjiapyHUHT TEXHUK XOJaTH XaKujaaru
MabJIyMOT OWJIaH Oupra TallKapuJaH OJMHAJUraH, XyCcycaH, UYJIHHUHT XOJaTh
(My3 OWJlaH KOIUIAaHTAHJIUTH, TabMHUPJIAHAETTAaHIWTH Ba XO0Ka30), OOM-XaBO
IAPOUTH, UYJIap XapuTacu, MaH3WIra eTu0 OOPUIIHUHT SHT KyJlail MapupyTu
Kabu KylIMMya MabIymMoOTiap XaM KaTTa axaMmusTura sra. by Mabiaymoriap
aBTOMOOWJIHUHT  ax00poT -  JMarHocTMKa TU3UMUra Wyn  Oyiinad
KOWIAIITUPUIITAH JAaTYMKIApAaH, MaxCyC paguo y3aTUIIl CTaHUMSIApUJIAH,
EpPHUHT CYHBUH HYN0oNUIapUAaH Keaull MyMKuH. by Mociamanap aBToMo0uiib
ax0opOT-IMarHOCTUKAa TU3MMUHUHI SHT SIHTM HyHanuunuiapura ouj OYyiraH
HaBUTAIUS TU3UMIa KUPAIH.

ABToMOOWIIapa HYTK CHHTe3aTopjiapu Haijgo Oyaumu axoopor-
JUArHOCTUKA THU3UM HMMKOHUSATIAPUHM sIHajJa KEeHratupub, ky3 Owuian
KYpWIagurai MabJIyMOTJIApHU aKyCTUK axOopoTnap Ouinad TYIAUpPIUA
(macanaH, «TyxTanr Ba MOW CAaTXMHU TEKIIUPUHI», «TYXTaHr Ba COBYTHII
TH3MMUHH TEKIIUPUHT», Ba X0Ka30)

5. EparamMuu 371eKTp Knxo3aap

Aemomobuns azpezamaapununz yneKmpropummanapu. X03Upru 3aMoH
aBTOMOOWJI-IapuAa XapakaT XaB()CU3IUTHMHH TabMHUHIAII, XaWJOBYM Ba
HynoBumMiapra KyJalJIMK spa-THIN, SHWIFUHU TeXall OwIaH OOFIMK OYnraH
MEXaHM3MJIAPHHU Xapakarra KeJITHPAIuTraH d3JEeKTPIoOpUTMaiap KEHT Kyjaamia
UIUIATHIMOKAA. JJEKTPOJBHUraTelb, Y3aTHII MEXaHU3MHU Ba OOIIKApHUII
acOobmapunan ubopaT OYJIraH 3JEKTPOMEXaHHWK TH3UMIA JJICKTpPIOpUTMa J1e0
aTanagy. OJEKTPIOPUTMANap aBTOMOOWIHUHT KyHHJard Mociamaliapuaa
UIUIATAIAAA; WCUTKUYIAD Ba BEHTWISATOpJAp, aBTOMOOWIHUHT OJIH-OpPKA
oifHamapu Ba dapasapHu To3ajarudigap, €H OWHamap Ba paJHMOAHTEHHAHU
KYTapUII-TyIIUPUII ~ MEXaHW3MIIApH, VPUHIUKIAPHU  XapaKaTIaHTUPYBUH
MEXaHU3MIIap Ba X0Ka3o.

ABTOMOOWIIIIap/Ia KOJUIEKTOPIW Y3rapMac TOK SJEKTPOJBHUraTe/uIapu
KyJUlaHaau. MeEXaHMK DJHEPrusiHM Y3aTHIl YYyH THIUIM Ba KYy4KapOKIU
y3aTMmaliap, KPUBOIIUT-TIIATYH MEXaHU3MIIapH UIIUTATATIAIH.
DNEKTpOJABUraTeTHU OOWIKApHI THU3UMH TYypJIW XWJ pejienap, 3JIEKTPOH
MoclIamMajnap, JaT4ukiap, y3rM4 Ba alManmad yinaruwiapjaaH uoopart.
DNEeKTpOoJBUraTellb, MEXaHUK SHEPrUsSHU Yy3aTHUIIl Mocjiamacu, OaxapyBuu
MEXaHU3M Ba OONIKAPHII CXEMACHHHUHT 3JIEMEHTIApH KOHCTPYKTHB JKUXATHIAH
OuTTa YMyMHM KypuJiMara Oupiamitupuirad Oynuind MyMmMKuH. Macainas,
3JIEKTPOJIBUTATEIb oilHaTo3anaruy pelyKTOpH Owian OupuKuo
MOTOPEAYKTOPHU XOCHJI KUJIaIH. DJIEKTP OWHATO3ajardd Ba OWHAKOBIUYJIAp
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XaM JJICKTPOJBUTATENIh Ba OakapyBUM MEXaHHU3MHUHT OMPUKUIIUIAH XOCHUJ
OynraH MociaaManapaup.

NmnaTtum xoiu Ba 1m1apouTura Kapad 3JIeKTpOoJBUTATEIIap Y30K, KHUCKa
BAKT JaBOMUJA €KUM KUCKA BaKT TAKPOPUN pEKUMIAPAA UILJIAIINA MyMKHH.

ABTOMOOWJUTAPHUHT  BJEKTpOpuTManapuaa Qakat y3rapmac TOK
ANIEKTPOABUTATEIUIApDA HUIUIATHINO, YIAPHUHT DJJICKTPOMArHUT Ba JOUMUUN
MAarHUTJIApIaH YUFOTWIAJAUTAH TypJiapy MaBxy/l.

ABTOMOOWIUTaAp/Ia KETMa-KeT, mapajiesl Ba apajall yWFOTHUII THU3UMHIa
sra OynraH 5JEKTPOMATHUTIAW YWUFOTHIN THU3UMIIM 3JEKTPOJABUTATEIIAD
uniatunaad. KeTma-keT yHFOTHUII THU3WUMUJIM SJIEKTPOABUTATEIIAp HILTa
TYIIMPUIII MOMEHTH KaTTa OYnuIIMHU Tajnad KWIMHAJAWTaH MeXaHu3Mjapaa
(oMHaKyTapruy, aHTEHaHU YUKAPUO-TYIIUPHUIIl MOCTIaMaliapy), Tapajell Ba

1 7{ P
) ﬁ Y / =y 77-pacm. Jonmmuii MArHUT/IH

. \ . =1 »iexkTpoaBHraTeb:

8 9

e \ 1 Ba 7- 2- i
s S B Ba MO/IIMITHUAKIAp, 2-TOUMHMA
1 m‘|Wilmh,.‘wmumﬁﬂw o MarHuT, 3-4yTKaTyTKu4, 4-uyTka, 5-
S O N , TpaBepca, 6-koiutekrop, 8 Ba 14-
= 4 i . KOTIKOKJIap, 9-npocceinb, 10-
A NE P MaxKamJIaml ILIACTUHACH, 11-
/ / 2 AT / MarHUTHH MaxKamJjaml MpyKHHACH,
| v 12-sxops, 13-xkopmyc, 15-sIKOpHUHT

YCKKa U30JA0UA IJIaCTUHACHU

I@ \\ T 7
' apaJiail YUFOTHIL TU3UMIIU
ANEKTpOABUTATEIIAp 3ca, TaBcUpHOMACH OapKapop Ba aWIaHHII YaCTOTACH
IOKJIamMa opTHIl OwiiaH  y3rapmaiauran MexaHusmuapnaa  (oiHa-dapa
TO3ajlaruwiap Ba XOKa30) HIUIaTUiIagu. PeBepcuB 3JEKTpOABUTaTEIUIAPHUHT
UKKUTAJaH YUFOTHUII YyJIFaMu OYViIu0, yiap 3aHKupra rajaMa-raji yjaaHaau.

XO03UprH 3aMOH aBTOMOOMIIIApUAA AIMEKTPOMATHUTIM YUFOTHII TH3UMITH
3JICKTPOABUTATEIUIAp YPHUTA JOUMHN MArHuTiIap TabCUPHUIA YUFOTHJIAJUATAH
ANEKTPOABUTATEINIAD  YPHATWIMOKIA.  DJIEKTPOJBUTATEIIHUHT  YWFOTHUII
TU3UMUJA JIOMMHM MarHuT MIUIATWIWIIM, YHUHT  TEXHUK-UKTUCOAUHN
KYpCaTKMUWIAPUHU CE3WJIapiid Japa)kaja SXIIWIAll, XyCyCcaH Maccacu Ba
yrmuamnapuHd Kamadtupui, doiganmu wum  kodduuumeHTuHd 1,5 OGapaBap
OLIMPUIIl HMMKOHUHHM Oepaau. OJEKTpOABUTATENAA HWYKH YyJIAHHUILJIAPHUHT
COJJIAJIUTHY, YIAPHUHT UIIOHYWIMIUTUHYU OlIUpaau. byHaaH Tamkapu, MyCTaKuil
YUFOTUII THU3UMHU Oapya JOUMHI MarHUTJIM 3JEKTPOABUTATEIIAp PEBEPCHUB
OYIUIIMHA TabMUHIANIN.

JlouMHuil MarHuUTIM  DJIEKTPOABUIATEIIHUHT  Ty3WiIuIIK /7-pacMaa
kentupuiarad. Jloumuit Maruutiap 2 KoOMK 13 HUHT MUKU CUPTUTa UKKUTA SICCU
nynar npyxuHanap 11 épaamuna maxkamiiaHaau. DIEKTPOABUTATEND sIKOpH 12
WKKHWTA y3W YpHAIIaJUraH CHUPFaHyBYM MOJAIIANHUKIAp | Ba 7 na annmaHaau.
I'padut uyTtkanap 4 kojuiekTop 6 ra npyxuHanap €paamuga 60cud TypuiIaau.
JlouMuii MarHuTIM 3JIEKTPOJABUTATEIIHUHT UIIUIAI TPUHIUIIKA SKOPh Ba CTATOP
MAarHuT MaiJOHJIAPUHUHT Y3 apO TAbCUPUTa aCOCIIAHTAH.
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Xo03upru KyHJa aBTOMOOWIIb SJEKTIOPIOPUTMANIAPU YUYH KOHTAKTCHU3
y3rapMac TOK 3JEKTPOJABUTATEIUIAPUHM SPATUII WUYHATUIIUAA UYMW U 010
OopUIMOK/IA.

Ounamoszanazuynap.  OWHato3anaruyjiap  aBTOMOOWIHMHT  OJIU
ToMOHUAAru (0ab3u aBTOMOOWIIIApAA OpKa TOMOHHUJATMHU XaMm) OWHACHHU
atMoc(epa Erunnapunad (Kop, EMFuUp), Xap-xui udaociapjad To3ajlall yuyH
xu3MaT Kuwiaau. OifHa To3ajarud apajam yYWFOTHII TH3UMHUTa dsra OyiraH
JOUMUNA MATrHUTIW BJEKTPOJBHUIaTellb, ajlMaluiad yiarud, KY4KapoKiIu
PEAYKTOpP, KPUBOIIMI, MHUIIAHT Ba TOPTKWIAp, 4YYyTKanap, TEPMOOHUMETAIT
IJIaCTUHAIM cakjaruyjan udopat(78-pacm).

7/8-pacm. OiiHaTo3anaruy:
a - 4yyTKajap wpurmacu; 0 -
A

IJIEKTP CX€eMacCH,

1-axopb, 2- anmanuia® ynaruy, 3-
yyTKajgap FOPUTMACUHUHT
pEoyKTOpU Ba 4erapaBuil y3rud, 4-
KPUBOILIMUII, S-TOpPTKH, 6-
MULIAHTTIap, 7-4yTKa
MUIIaHT JIapUHUHT TassH4YU, 8-
yyTKanap, 9-anmannad yJaruyHUHT
KOHTaKT Janmaru, 10-pesucrop, 11-
YyerapaBuii  y3rMYHUHI  KOHTAKT
JIaTmnary, 12-mectepHs, 13-
peIyKTOp KYU4KaporH, 14-y
OJITMPHIN  KaJUTH,15-TepMoOMMeTalul  cakiarud, 16-derapaBuii  y3TUYHHHT
KOHTAaKT IulacThHacu, 17 Ba 18-yhroTum wynramu rantakmapu; S Ba I -
YTKa3ru4IapHy yianl KUCKUWIapu

Axopr | HUHT alimaHMa XapakaTd YHHUHT YKUJard Kydkapok 13 opkamu
PEOYKTOPHUHT IJJacTMaccaJaH Tal€pilaHraH IIeCTEpHscH 12 ra ys3aTuiagu.
KpuBomun 4, mectepHss Bajdura KaTTUK MaxkKaMmjaHraH OYynuO, YHUHT
aliJTaHUIIM PE3UHA-TO3AIOBYM YYTKAa MUIIAHTIApU & HMU Yy3 TasHWIapu 7 Ta
HUcOaTtaH TeOpaHuimra onau0 kenagu. KpuBommn xapakatu uwyTKajmapra
TOPTKWJIAp 5 Ba NMUMIAHMIAp 6 OpKAIM y3aTWIAAH. DJIEKTPOJIBUTATEIIHU TOK
MaHOauTa yjaml Ba y3UWIll, YHUHT SIKOPUHU TE€3JUTUHU Y3rapTUPHUII aJIMaiiiad
ylarud 2 €paamMuja amaira olupuiaam.

OliHarto3ayiaruy 4yyTKajlapyd KUYUK TE3NUKAAa HWIUIAIIMHU TabMHHIIAII
Y4yH aJManuiad yjgarud 2 HUHT KOHTAKT JIalmard 9, TOK 3JIEKTPOABUTATENb
YUFOTUII YyJIFAMUHUHI Tapajes yJIaHraH Fainrakiapura, Kapmwiuk 10 man
yT™Macaan 6opaauras I xonarra keaTupuiIagm.

To3zanoBuM yyTKamap TE3JUTHHU OIIMPHUILI YYYH aaMaliad yJIarudHUHT
KOHTAaKT Jjamnmaru Oomika Xxojatra kenatupuiaad (II xomat), By Xomnna
3JIEKTPOJBUTATENb YWFOTHII YyJFaMUHUHI Tapajiesl FajaTard 3aHXupura
Kapunuik 10 ynanagu. YWFOTHIN 3aHXUPHUIA TOK Ky4H CYCAUIIM, YUFOTHII
MAarHuT OKUMHHU KaMaWTHUpaJM, HATHXKala SKOpPb AaWJIaHUILUIAD YacTOTACH
opraau. AnManuiad ynarud yuupuirasjia keins xam (0 xosnar), miactuHa 16,
KOHTAaKT janmnak |1 HUHTr KecwuiraH Xouura ypHamryH4a 3JIEKTPOJBUTATEIIb
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uniad Typanu. by Jgakukama derapaBuil  y3ruu 3aHXKUPHU y3adu  Ba
ANEKTPOABUTATENb TYXTalau. byHaa, uyTkanap aBToMOOWIIb OJITU TOMOHUAATH
OMHACHMHUHI JHT YeKKa NacT KUCMUJA, XaWJoBUMIa XallaKuT OepMaiiauran
xopa tyxrannu. IOxiama opTuin Ba KUCKAa TyTallyB HATHKAcuaa lo3ara
KEJIUIIA MyMKHUH OYJIraH KaTTa TOK Ky4uJaH 3JIEKTPOBUTATEb UyIFaMIapuHu
XUMOST ~ KWIMII  Y4YyH, VYHUHT  3aHKUpUra TakKpOpUM  HMIUIAWIUTaH
TepMOOUMETAIUT IUIACTUHAJIM cakJjiaruy 15 ynaHras.

79-pacMaa TOMMUM MarHuTIu dJeKkTpojsurarenra sra oOynran CJI-136
OeNruiii ofHaTo3anaruy JEKTPIOPUTMACHHUHT CXEMacH KeJIITUPUJITaH.

7
!
|

8
—,—“——/ "‘"/ﬁ 1 ,

| @l
F__I ] Tri

12

79-pacm. CJI136 G6enrusiu oifHATO3aJaruy JIEKTPIOPUATMACHHUHT
YMYMHH CXeMACH.

by Typaarm oliHaro3ana-THWIAPHUHT y3Ura XOC TOMOHM IIYHAAH
ubopaTKy, yiapja TO3aJIOBYM UYTKAJTapHU KHYUK Ba KaTTa TE3NUKIA
XapakaTJaHUIIM OwujaH Oupra TYXTaO-TyXTad XapakaTJaHWII PEeKUMHIA
UIUIANI XaMm Ky3aa Tytwirad. OfHaTo3alaruyiy TYXTa0-TyxTad XapakaTiaHuII
pexumu anMamiad ymarud 1 wHm |l xomartra kyvwimmm OwunaH amanra
ompunagyd. by Xoima 3JIeKTpOABUTATENHUHT SIKOPh 3aHKupura pene 7
ynanaau. Penena ku3nupyBun ciupainb 8§ 6yiu0, y TepMoOuMeTaT rmiacTiuHa 9
HU Ku3aupaaud. bumerann mimacTMHAa KU3UIIM JaBOMHUJA IOKOPU TOMOHTa
srunanu Ba KoHTaktinap 10 wu y3aau. by, ¥3 HaBOatuma, pene 11 HuHT
TA@bMUHOT  3aHKUPH  TOKCU3JAHMIIWIa Ba  YHUHT  KOHTakiapu 12
ANEKTPOJABUTATEIHUHT SIKOPU 3aHXXUPUHHU y3ulira oiaub kenaau. bumerann
IIacTUHA 9 COBHMTAHWAH KEMWH MacTIabKu XoJlaThra Kautub, koHTakTiaap 10
HU TyTalmTupagu, peiae 11 ra Tok keiaaau Ba YHUHT KOoHTakjiapu 12 Tyramwub
sHa DJIEKTPOJBHUIaTeIHU TOK MaHOaura ynaiau. OlHato3anaruyaaru Oy
xapa€éH oup munyTaa 7...19 mapra Kaiitapunaau.

OliHaTto3aylaruy ~ 4yyTKajJapd KUYMK TE3JUKAAa XapaKaTJIaHWIIUHU
TabMUHJIAII YuyH anMamu0 ynarud Il xonarura kentupunaau. by xonatna Tok
ANIEKTPOABUTATENb SIKOpU 4 ra acocuil uyTkanapra HucOaTaH Oypyak ocTHAa
KOMJTAITHPWITAH KyIIUMYa YyTKanap 3 OpKajld y3aTWwiaau. by pexxumaa Tok
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SKOPh YyJFaMJIApUHUHT (akaT MabliyM OUp KUCMHUAAH YTraHIUTH Tydaniu,
YHUHT  aWJaHUII  4acTOTacCM Ba  allJIaHTUPYBYM MOMEHTH  KaMasijiy.
OliHaTto3aylarud  4YyTKaJlapMHUA KaTTa TE3JIMKIA XapaKaTJaHTUPUIL YUYyH
anmanuiad ynarud | xonarra yTkaszunaau. byHna sinekrpoaBuraTenb TAbMUHOTH
acocuy 4YyTKajap OpKAJIM aMalira OLIMPWIAAA Ba TOK SKOPHUHI XamMma
yynramiaapuaan yraau. Anmanuiad ynarud-Hudr 1V xomatuaa Tox OupjaHura
OlHaTO3aJaruy Ba OMHAIOBIUY AJIEKTPOABUTATEN-IIAPUHUHT sIKOopaapu 4 Ba 2 ra
y3aTWJIaM Ba yjap OMprajuka uIuIaiiu.

OfiHaro3ayiaruy yuupwiranjaH KehWuH xam (aimanuiad ymarudHudr 0
X0JaTH) KyJadok 6 ainanu®, Ky3FadyBuM KOHTAaKT 5 HU y3ryHYa
aNeKTpoABUTaTENh unuiad Typanu. KoHTakt S5  y3wiranjan KeWwH
ANEKTPOJABUTATEh  TYXTaWau.  DIEKTPOJBUTATCIIHUHT  TOK  3aHXXHPH
OenruiilaHraH JaKuKaja y3WIWIIN, OWHATO3allaruy 4YyTKaJapuHU NacTIa0Ku
XOJaTUJla TYXTAIIMHU TabMHUHIAII OujaH OOFJIUK. ODJEKTPOJABUTATCITHUHT
SIKOPh 3aHXKUPJAPUHU OPTHKYA FOKJIaMa Ba KHUCKAa TYTAlllyB TOKJIapHAaH XaJloC
KAJUII YYYH TepMOoOUMeTaIlT cakiaaruy 13 ypHatunras.

Emrup Tomumnab ékkaHga €k KOp YuKyHnab Typramja aBTOMOOMIIb
OJII OMHACH KaM HaMJIaHWO, OifHATO3ajaruy 4yTKajJapuHu UIIKATAHUIITUHA Ba
yIIapHU CHWIUIIUHU KydaTupaau. VImkamaHum KyduHUHT OPTHIINN DHEPTHS
caphUHM OIIMPATX Ba IOPUTMA DJIEKTPOJBUTATEN KWU3MO KETHIIM MYMKHH.
OliHaTto3aJlarnyHA OWpP-UKKW TaKTra, Kyja OWiiaH WIra TYIIUPHUII HOKYJIail Ba
xaB(yiu, yyHKH Oy OMp Heda Jakukara Oyiaca xam XalgoBYM JUKKATUHU Kajao
KAJagu. XO3UpPru 3aMOH aBTOMOOWJUIapHAa OWHATo3ajarud KUCKa BaKT
JaBOMUJA MILIAIIMHU TabMHUHJIANI YYYH O3JIEKTPOABUTATETHUHT OOIIKApHUII
TU3UMHIa Maxcyc SJEKTPOH CXeMa KUPUTHIMO, Y MabiIyM BaKT OpaJMFuja
(2....30 ¢) oitHaTO3amaru4 3JIEKTPOJIBUTATCIMHN OMP-UKKH TaKT WUILIANIN YIYH
yiad Typaam.

Toeyw cucnannapu. ToBym CUTHAUIapU aBTOMOOWIIAPHH XapakaT
XaB(QCU3IUTUHA TabMHHJIAI Ba MYJIOBUM XaMja OOIIKa XaWTOBUHIAPHU
TPAHCIIOPT BOCHUTACH SIKMHJIAIIAET-TAHIUTH XaKuJa OrOXJIaHTUPUII YUYyH
xu3Mar Kuiaau. OXHpry BakTAa TOBYII CHUTHAJJIAPU aBTOMOOUJUTAPHUHT
YII4oB-Ha30pat ac600apu OWIaH XaM WIUIATHINO, XaiIoBUMra arpe-raTjiapHu
XonaTu TyFpucuga xabap Oepaau. IllyHuHr-mex TOBYII —CHUTHaJLIApU
«aBTOMOOWJIb KYpPUKYHMCH» TH3UMHUJA XaM HWIUIATHIAIUu. ABTOMOOWIIApaa
acocaH 3JIEKTp Ba MHEBMATUK TOBYII CUTHAJIJIAPU UILIATUIIAIH.

DNEKTp TOBYII CUTHAJUIADUHUHI OXAHTJIM Ba WIOBKUHIU TypJjapu MaBKYy..
OxaHrnM TOBYII CUTHAUIAPU KapHaWIW WIOBKWHIIM CUTHAUIAp 53ca JUCK
pe3oHaTopaM KuiauO wunuianrad. Kymumimk aBromoOWiuiapra WKKUTa TOBYII
CUTHAIIM YpHATUINO, OMpH MACT OXaHTIW OYJca MKKHHYMCH OaNaH]l OXaHTIIH
oynaau. KOxopu kimaccnm eHTHII aBTOMOOMIIIAp/Aa yuTa TOBYII CUTHAIU OYiuo0,
yIApHUHT OWpH TACT OXaHTJM, WKKATach OamaHm oxaHriu Oymagu. by
CUTHAJJIAp TYIIaMU XaMOXaHT KWinO Oup-Ompura Mocimananu Ba OapaBapura
CaJl0JIaHa/IN.

Onektp ToByml curHaiu (80-pacM) KOJIMIUIAHTaH MyjaaT kopmyc 1 ra
MaxKaMJIaHTaH y3aK 4, Ky3raaMac KOHTAKT IUIACTUHACH 3, Ky3FaJlyBUld KOHTAKT
VpHaTWIraH mpy>XKUHACUMOH IulacTMHa 7 napnan uoOopar. Kopmyc 1 Ba
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pezanaTop 12 opacura jerupiiaHraH Ba TOOJIAHTaH MyJaTnaH TaWépiaHraH
MeMOpana 11 xuctupu® kyiimnran. MemOpanara mwtudt 5 ypHAIITHPUITaH
akopb 10 MaxkamiaHras. DJIEKTPOMArHuT 4yJfamMu 9 y3rud KOHTakmiap 6 ra
KeTMa-KeT ynaHrad. KoHTakTinap opacujard THUPKUII Traiikaimap 2 OujaH
poctnanagu. KoHTakTnap opacupard Xocwsl OynaguraH Y4YKyH KyddHU
NacaWTUpPHUIL Y4yH yJapra mnapajen paBuijga pesuctop S5 (0awv3u xosuiapaa
KOHAEeHcaTop  )yjdaHraH. Bombdpam  koHTakTimap 6  IulacTUHajIapra
nalBaH/UIaHTaH Ba HOpMaJl X0Ji1a TyTalmrad Oyaaau.

2 3 4 5 6 7

80-pacM. JJleKTp TOBYII
CHUTHAJIU

DNeKTpOMAarHuT uyjiaramu 9
TOK MaHOaWra yJiaHraspia,
Vy3aKk 4 MarHuTiaHaad Ba
akopb 10  Hm  y3ura
Topragd. by »3ca skopsb
MaxKaMJIaHTaH
MeMOpaHaHH ATUJIHIITA
o6 kenamu. llly nakukanu ¥V3uma skopra YpHaATWITaH IITHPT HOKOpUTa
XapakaT KWIHO Mpy>KHHACUMOH TUIaCTHMHAara TabCHp KWUJIAAW Ba KOHTaKTiap 6
HU y3aau. KOHTakTIapHUHT  y3WIWIIA  HATWXKACHIA  BJIEKTPOMArHUT
YyJFAMUHUHT TOK 3aHXUPHU XaM Y3WIaJd, ¥3ak 4 MarHuT-CU3JiaHau MeMOpaHa
11 ¥3uHUHT 3MaCTUKINTUA XucoOura gaciabku xojatura Kahtaau. Konrakmiap
6 sHa TyTamlagM Ba CUTHAJIHM MIIM TakpopiaHaau. MemOpaHa Xapakatu
TabCHUPHUJA BYXKY/ra KeJIraH XaBOHU TeOpa-HuIu MabiayMm dactotara (200...400
I'm) sra 6ynaran TOByHm XOCWJI OVIMINMHU TabMUH-Iaiau. CUTHAHUHT 3apyp
OXaHr'd MeMOpa-HaHW KAIMHJIMTH Ba KapHAWHUHT INAKJIWHW TaHJIall Hyau
Owian TapMuHiIaHaau. KapHail KaHuaauK Kajita Ba MeMOpaHa KaH4ya-JIMK KajduH
OyJica cUTHAJl OXaHTY NTyHYAJIUK FOKOPH OYIau.

ABTOMOOWIIIapra MKKM EKM YHIAH OPTUK KapHAWIM TOBYII CUTHAIA
YpHATUJITaH1a, CUTHAJIHU YJIAaWIUTraH TyrMa KOHTAKTJIApU OPKaJIu YTaJuraH TOK
kuiimatu 20...25A raga etu0, yHM KyhWaupuimu MyMKuH. CHUTHaln Tyrmacu
KOHTaKJIapUHU Cakjiall Ba YHM UOUIAIl MYAJaTUHU Y3aUTUPUIL y4yH
curHamiap penecu (81-pacM) unuiatwiaad. TOByII CUTHAJIMHUHT TyrMacu 5
Oocunranma pene yyiaramu 4 1aH TOK YTaju, YHUHT y3ard MarHUTIAHAIud Ba
sSKOpyYa 3 HU TOPTUO KOHTAKTIap 2 HU TyTamtupaau. Peile KOHTaKTIApUHUHT
yIAQHUIITK TOBYII CUTHAIApW | HU TOK MaHOaura yJaHWIIWHU TabMHUHJIANIH.
CurHaiHd yJIOBYM TyrMa 5 KOHTaKTJIApHUJIaH YTaguraH TOK, pejie y3aruHu
MarHUTIANl YYyH eTapiu 0Ynu0, yHr KHAMAaTH KaTTa OyIMaiiu.

81-pacm. Curnauiap
peJIECHHMHT  YJIAHHII
cxemacu
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[IloBkuHAM (KapHalcu3) TOBYII CUTHAIU (82-pacM) KOCACMMOH JUCK
KypUHHU-IIUJArd pe3oHatop 19 sra 6ynub, y mem-Opana 18 Ownan Oupra
teOpananu. [IoB-KMHIM CUTHaJIapa KOHTAaKTIap 9 opacu-gard TUPKUII
MypBaT 7 é€paamuia TalmKapu-maH poctinaHagu. fkxopua 17 Ba y3ak 13
opacuJaru THPKHII 3ca cTep>keH 12 Hu Oypaimn Wynu OunaH pocTiaaHaau. YHH
Oy-pam poctiam nummnacu 2 €épaaMujaa amaira omupuind, nactiad raika
OymaTunuiy Ke-pak. Poctiaim sxapa€Hu TyraTuiraHiaH Ke-iluH, raikaHu sitHa
saxiuinad 0ypabd kyuuin 3apyp.

§ 6
4 7 82-pacm. lloBkuniau(kapHaiicus) TOBYII
N / _ CUTHAJIM:
): Syl 8
7
E@h g
10 1-KomKoK, 2-pocTiaml MNUIMIACH, 3-KU-CYBUH
1 nraiiba, 4-1moHKa YUKUFH, S-y3rud NpyKUHACH,
i 6-pocTnamr  MypBaTH-HMHT  TpyXHHAcH, 7-
A1 poctiar MypBaTH, 8-KOOUK, 9-y3ruu
P KOHTaKkTiapu, 10-mMapka3namTupyBuu NpyKuHa,
5 11-crep-xen  TagHuu,  12-ctepxkeH, 13-

ANEKTPOMArHuT Yy3aru, l4-koHupencarop, 15-
yyn-ram, l16-npyxuHanu ocma, 17-skopua, 18-
MeMOpaHa, 19-pe3oHaTop

1 Haszopam casonnapu:

1. Enunrn CaTXWHU Viyar
ac000JIApMHUHT TypJlapy Ba TY3HJIHIIIH.

2. AKKyMYJISITOPJIADHUHT  3apsifi PEKUMUHHM KaHmak acOobmap OwinaH
HazopaT KWInHagu?

3. CnugoMeTpHUHT (TaXOMETP) TE3JIUK Yidalll MEXaHU3MUHU TY3WIUIIN Ba
UIUIAITUHY TYITYHTUPUHT.

4. CIUIOMETPHUHT (TaXxoMeTp) XucoOjall MEXaHU3MUHH TY3WIWIINA Ba
UIUIAITUHA TYITYHTHPUHT.

5. DnekTp y3aTMaJIn CIIUIOMETPHUHT (TaxomeTtp) VIUTAIIHA
TYIIYHTUPHHT.

6. DJIEKTPOH TAXOMETPHH MILJIAIINHUA TYIIYHTUPHUHT.

7. OliHaTo3ajarnyjap TY3WIUIIN Ba UIUIAITHHA TYITyHTHPUHT.

8. ToByII CUTHAINTAPUHUHT TypJIapy Ba WITUIAIIH.

9. CurHajutap pelieCHHUHT Bazudacu HUMaaaH nbopat?

10. Hazopat-ym4uoB acO001apuHUHT pUBOKIAHUIIT HCTUKOOJIIAPH.
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EPUTHII Ba EPYFJINK JAPAKUNJIAPU TU3VUMH

1. UyiHu épUTHIIHUHT MaBKy/l TU3MMJIAPH, YIAPHUHI TEXHUK
TaBCU(PHOMACH

ABTOMOOWJUTAPHUHT XapakaT XaB(CUBIUTU, alHUKCA KYHHUHT KOPOHFHU
KAUCMHJIa Ba KYpUHMII EMOH OYynran Xosiapaa, KyO >KUXaTOaH EpYFIHMK
ac600IapUHK X0J1aTH Ba TaBcu(pHOMAcUra 60FIMK. Epyriauk ac6obnapu itynau
€pUTHIL, AaBTOMOOWJIHUHI rabapuT yiauyamiapyd Xakula MabiIyMoT Oepwul,
XaWJIOBYMHUHI MYJDKQJUIAraH €KUM aMaira OLIMPAETraH XapakaTh XaKuIa Japak
Oepull, AaBiaT pakaMu, KaOWHa, Ky30B CaJOHHU, Ha30par-yia4yoB acOoOiapw,
Oara)xHUK Ba KaroT OCTUHU EPUTHUII YUYH XU3MAT KUJIAIH.

ABTOMOOMJUTApHUHT  EPYFIMK  acboOmapu  Eputhil  Ba  EPYFIMK
NlapaKkuuIapuIaH TalKuI TONTaH. EpyFiuk acOOOMHUHT ONTHK TH3UMHU JIaMIIa,
Hyp KalTaprud Ba Hyp TapkarruujgaH wubopar. Jlamma Epyrnuk ManOau
Basudacunu Oaxapagu. Hyp xkalitapruu mnapabonoun makiuaa Oynuo,
JaMnagaH KMYMK MOJJIHMA OypYak OCTHIA YUKKAH EPYFIMK OKUMHHH TYTUIAWIN
Ba ONTUK VK OVinab nyHantupaau. TUHHK MaTepualilaH Tal€piaHraH, WIKU
103acHia JTMH3a Ba MpU3Maliapra sra OyiaraH Hyp TapKaTtruyjaa €pyriuk OKUMHU
BEPTHKAJ Ba TOPU3OHTAN TEKUCIUK OYiinya KaiTa TaKCUMIIAHAIH.

V30K BakT naBomuza ¢apaJlapHUHT HI KEHT TapKajiraH Typu aMepHuka
namna-gapacu OYnu0O Kengu. YHUHT KUCMJIApra axxpajJMaiJiuraH OITHUK
AJIEMEHTH INWIIaJaH Tai€piaHraH Ba Oup-Oupura KaBHIapjlaHTaH Hyp
KalTaprud Ba Hyp TapKaTruujgaH uoopat Oynu0, yHUHT WYKU OVIUIUFU UHEPT
ra3 Ounan Tynaupwirad. Hyp TapkaTTHUHUHT MYKU KUCMHUTa OUTTA KU UKKUTA
YYFIAHUI Tolacu okoimamrupwirad. 50 #wummapman Oommad EBpomana
METAJUTIIUIIATINA ONTHK dJIEMEHTIIAp KeHT TapKaiuo, ynapaa EpyriiuK MaHOAHU
anMamTupuim MyMkuH Oyiaau. Toxk manOam cudartuma ogawii €Ku rajoreH
JamMnanap WIUIATWINO, ylap MeTall Hyp KalTapruyjard Maxcyc ysdara
YpHaTWIaIH.

ABTOMOOUIICO3ITHK CAaHOATUHHHT PUBOXKIIAHUIITUHU KeHUUHTU
Oockuwiapuaa uWnuiad yukKapuiaaétraH aBTOMOOWIIAPHH  a’pOIWHAMHK
TaBCU(DHOMANApUHU SXIIUIAII, YJIAPHU OFUPJIUTHMHH KaMaWTUPHUII MYXUM
YpPUHHU J3rajulaMOK/aa, YyHKH Oy KypcaTKuwiap EHWIFH TEXaMKOPJIUTUHU
omMpuIn OunaH 6eBocuTa OOFTUKIUP. by, Xo3upru 3aMOH aBTOMOOWII-
JApUHUHT EPYFIMK acOOOJapWHUHT KOHCTPYKIMSICHHM Ba YJIapHH HILIa0
YUKW~ TEXHOJIOTHSICHHW — KWIJWNA  y3rapummra  onub  KeIMOK[a.
ABTOMOOWIITAPHHUHAT a3POIMHAMHUK KAPIIWINK KOAPOUIIMSHTHHN KaMalTHPHIII,
dapanapau BEPTHKAI yiaamaapuHu TaXMUHAH UKKHU MapTa
KACKApTUPWIMIIUHA Tanad Kwiaau. byHu amanra ommpuin ydyH EpyFIUK
OKUMH XKyJla XaM TYFpU TaKCUMJIAHUIIMHU TabMHUHIAIM Ba (apanu Qoiinamu
ui KodhpunueHTHHN ommpuIl 3apyp. PapamapHUHT SHTH KOHCTPYKIUSIIApH
Hyp KaWTaprud Ba Hyp TapKATTUWIAPHHUHT IIAKUTAPUHU MYypPaKKaOIaIIuIIira
Ba yJIapHU Tai€piaim y4yH 3apyp KOJWNTa €HTHI TyIMIaJuraH MaTephaJIapHH
(muia, miacTMacca) IUIATUIL 3apypaTUHU TYFAUPAIN.
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Xankapo aBTOMOOWIb Tpaccajlapyja TalluIl XaXMJIApUHHU OIIWIIM Ba
aBTOTYPU3MHH PUBOXKIJIAHUIIH, bupnamran Mumnatinap TamkuinoTu Kommaaru
EBpona Ukrucomuit Komuccusicu ( BMT EUK ) tapkuOuna muku TpaHCropT
Oyiinya KOMUTET Ty3waumura onud kenau. by xomurter nompacuma 1958ii.
XKeneana «IIpeamer Ba MeXaHUK TPAHCIOPT BOCHUTATAPUHUHI KHUCMIIAPUHU
pacMaH TaCAUKJIAIIHUHT OUp XWUJI IIapTiaapy Ba YHH Y3 apo TaH OJIMII XaKHaru
IapTHOMa» WM30JaHau. By ImapTHOMaHU pUBOXIAHTUpPHIN OOpacuiard yHra
WiIOBa IIaKiIuja Oup Karop Koujajnap HIUIad YUKWIIH. XO3UPTH KyHAa
EBponanunr 22 nasnatu maptHoManu umionad BMT EUK tapkuOunaru nuku
TpaHCHOPT OYyilMuya KOMUTETra ab30 OYIAwiIap Ba yjapra TETHLIUIM TapTUO
pakamu  Oepunaum  (macaman, Onmonums-1, @panmus-2,  Uramus-3,
Hupnepnanmus-4, Byiok Bpuranmsa-11, Poccus-22 Ba X0Kka30). Y36eKMCTOH
Xo3upua Oy KoMuUTETra ab30 Oyimaca xam, JiekuH PecmyOnukamuzna umiiad
YUKApUuiaaéTraH  aBTOMOOWJUTADHMHT  EpPYFIMK  acOoOsiapura  TaaryKiu
crangapmiapaga bMT EUK kowpanapunuHr Tanmabmapu xucoOra oJIMHAAW Ba
TynuK Oaxapuinagu. BMT EUK kowmpamapu Tamabnapura Moc KesaJuraH
aBTOMOOWJIb EPYFIMK acOo0napu pacMuil Xalkapo TacAUKIAHUII OENTHCHHU
oJlaii. XajakKapo TacaukjaHui Oenrucu (83-pacm) aiianma makiauga 0yiauo,
yau wuura E xapdu €3mnanu. benru €pyrimk acOOOMHUHT HYp TapKaTTH4HTra
Tymupuiaad. benru taruga €ku yHUHT €HHJA pacMaH TAacIUKJIAHWII TapTHO
pakamu Kypcatuiaau. benru taruma, TapTud pakaMUHUHT yCTH]Ia TOPU30HTAI

KypcaTKu4 OVIUIIN MyMKHH.
b

_g_i‘HCR b CR

altb E 4 Appip =EMM .

! ,025
2439 2440

83-pacm. Xankapo TacAMKIAHUII OSITHUCH.

@dapa Uy XapakaTh 4dan TOMOHJIAMa TAallIKWJI KWIMHTAH MamiakaTiapaa
(MacanaH, XWHIUCTOH, AHIJUS Ba XO0Ka30) MIUIATUII YYYyH MYJDKaJlaHTaH
Oynca KypcaTKu4 YHT TOMOHTa HyHanTupwiran Oymamu. Arap dapaHu iyn
XapakaTUHUHT XaM 4Yal TOMOHJIamMa Ba XaM VHI TOMOHJIaMacura MOCIall
MMKOHHATH Oyica, KYpCaTKMd MKKM TOMOHTA HYHANTHPWITAH 6ymamd. My
XapakaTh VHI TOMOHJIamMa TallKWJ KWIMHTaH MamjlakaTiap y4yH (Macalas,
Poccust, Y36eKHCTOH Ba XOKa30) KypcaTKMd yMyMaH KyHmiMaiinm. Benru
ycTrra kBaapart tymmpunun6, yau naura C, R, S, H, xapdnapu é3unaau. C Ba R
xapduapu gapaHu SKUHHU Ba Y30KHU EpuTUII OYyitmua Xankapo mebeéprapra
MociuruHu  Kypcataan. Ksagpatma CR xapdmapuan Oupra KyWrIWAIIN
(dapaHUHI ONTUK TU3UMM SIKHHHU Ba Y30KHM EPUTHIN PEKUMUIA HIUIAIIra
MYIDKaJUTAHTaHIUTHHA OWIIupaan. S xapu SAXJIUT MIUMIATA ONITHK AJIEMEHTHH
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(mamma-papa) Oenrunam yuyH &3wnaan. dakaT rajoreH Jjamnaiap OwuiiaH
UIUIaTAIITa MyJpKauiaHran ¢apanapra H xapou €3unaau. [Nanoren namnanu
¢dapa OeNTHCHHUHT YHI TOMOHHUIArd pakaMm Y30KHH EPUTUII PEKUMHUIA
EPYFIMK KYUMHUHT MAKCUMaJI KUUMAaTUHU KypcaTaau.

2. Epurnim Tuzumaapuia épyrink TaAKCHMJIAHHIIMHUHT ACOCHI
NPUHUMILIAPH Ba TYpPJIapH

KyHHUHT KOpOHFM KHUCMUJa aBTOMOOMIIb €TapiIM Japakajga KaTTa Te3IUK
OwlaH XapakaTJaHUIIN Y4yH EPUTHUILI TU3UMU aBTOMOOWIIb OJITUAAru UYJIHU Ba
nyn yekkacuau 50-250 M macodara €putuiiu 3apyp. by xaiinoBuura uynaaru
Ba3UATHU TYFpU Ba ¥3 BakTuAa Oaxojaml, 3apypar OyiiMuya TEruuuid yopasap
KYpHILl HMMKOHUSATUHU Oepaju. PI}"/JIHH épUTHUI YYYyH aBTOMOOWIIIapra
napalosiions; Hyp Katapruuium ¢apa Ba mnpoxekropiap ypHatunagu. dapa
EpYFIMIMHU WYyJJa TAaKCUMIIAHUIIM ONTHUK DJJEMEHT Ba yHIa YpHaTWIraH
JaMOAHUHT TY3UJIUIIUTa OOFIHK,

Hyp xaiitapruynunr ¢gokyc mapkasu f ra (84-pacm) HyKranu Epyriauk
MaHOau >KOWIAIITUPHWIICA, YHJAH YHMKKAH EpYyFiIUMK Hypjapu mapadbojaous
Kaltapruura TymuO, yHIaH KaiiTaau Ba OWp TYN JacTa IIAKJIHWJA ONTHUK YKra
napasuies paBulia KHYuK Oypuak 2o joupacuja myHamaam.

N
4?—_-—_:_-:;':_'.7::':A:
2 = ___N
7 —
N\ ‘—‘_:—.\\
ol T ey,
N\ p—
\ \“zzm
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5 85-pacm. KaiiTapruaHuHT KaMpoB
84-pacm.llapabosonn KalTapruygax Gypuars.
KalTrag EpYyFIuK OKHMHWHUHT
TaKCUMJIAHHIIIH.

Kaltapruura €pyriuKk MaHOaugaH YWMKKaH EPYFIMK OKMMUHUHT (akaT Oup
KMCMH TYILAJIH.

by epna, lypm - EpyFiauk MaHOAMHUHT EPYFIIMK KyYUHUHT YpTaya KUAMaTH; @1
- €pyFIIMK TapKajaguraH Oypyak
Kaiitapruynan KaiTran EpyfiimK OKUMH

D, = | @,

by epna, oy, - KaliTapruygan KalTrad €pyFivK Ky4MHUHI ypTada KUilMaTH;
@ - KalTrad EpyfinK TapKajlaauran Oypuax

.a)l

2ypT )
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Kaitrapruugarn €pyFiuKHE KUCMaH HYKOJMIIMHU XucOOra oJiMaciaH
D1=P2 nebd oncak, lypm-on= lpm- @ Xocun OYynanu. @1 > @p SKaHIUTHIIAH
KalTapruyjgal KalTran €pyriauK Kydd, €pyFIMK MaHOauJaH YUMKKaH EPYFIHK
Ky4yHura HucOaTaH ce3ujiapiiv Japakajaa olaju.

ABTOoMOOMIb  (papanmapyHUHT MapadboJoua KaWTapruwiapu JaMOaHUHT
épyrnmuk kyuunu 200....400 mapraraya omupu0d, WyaHU aH4a KaTTa Macodara
3apyp Japaxajga EpUTWIMIIMHU  TabMHUHJIAWIW. 85-pacmaaH  KYpuHUO
TypuOAuKY, @1 Oypyak €kM KamMpoB Oypuarm 2¢ KaH4YaldMK KaTta Oyica,
EpyFIMK MaHOauJaH 4YWKKaH EpYyFIMK OKUMHUAAH (oWIaNaHuIl Japa)acu
MIYHYQJIMK IOKOpU Oynaau. KamMpoB Oypuard 2¢p HM OIIMpUII Y4yH (apaHu
EpyFJIMK TUPKUIIUHUHT auameTpu /] Hu y3raptupmacaan Gokyc macodacu f Hu
kuckaprupuil éku f Hu y3raptupmacaan /[ Hu omupuin kepak. Jlekun, ¢pokyc
MacopacuHU KMYMK OYiraH, 4ykKyp HIAKUIA MapaOOoJOWAJIapHHU IITaMIiajaml
Kuitun, EpyFauk — TUPKUIIMHMHT — JMAMETPUHM  OIIMpULI,  (apanapHu
aBTOMOOWJITa JKOWIAIITUPUIIA MabliyM KUUUHUYWIMKIAPHU TYFIUPHUIIH
MyMkuH. Opatna aBromMoOunb Gapaiapugaru KauTapruwiapHUHT KaMpoB
Oypuaru 240° nan ommaiizu Ba Oy EpyFIMK MaHOAMIAaH YUKKAH EPYFIHK
OKUMUHU 75% naH porganaHUIIMHA TAbMUHIANIH.

ABTOoMOOUNb (apanmapu uKkUTa Oup-OuMpura Kapama-Kapuia Oynran
TanabJapHu KOHJIUPHUIIHM KepaK: aBTOMOOUJIb OJAMJIard UYITHU SIXIIU EPUTHUIIH
Ba pymapajaH Kena€TraH TPAHCIOPT BOCUTACHHHUHI XaWJOBUYMCHHHM KY3WHH
KaMmamtupmaciauru 3apyp. {PapanapHuHr €EpyrFiauk Hypu OWIaH pymnapaaad
KenaéTraH aBTOMOOWIb XAaWJOBYMCHHU KY3WHU KaMaIITHPWUIIUIIN XapakaT
XaB(CUBIUTUHN TabMUHJAII OuiaH OeBocuTa OOFIHMK OViraH »Kyaa Kuaui
MyaMMOJIUp. XO3UPrH BakTAa Oy MyaMMO HKKH PEXKHUMIIM, SbHU Y30KHU Ba
AKUHHU EpUTHIL (DaparapHU KyJutaml Wynu OusaH Xaja KUJIMHMOK/IA.

QapanapHd y30KHH EpPUTHIN THU3UMH pynapajaa TPaHCIOPT BOCHUTACH
OynMaraH Xojja aBTOMOOWJIb OJIMAArd WYJIHU EPUTHIN YUYyH MYJDKaJUTaHTaH.
SAxuHAN EPUTHIT TU3UMHU 3Ca aBTOMOOWJIb OJIIUJIaryd WYITHU aXoju sSanural
Ba EpUTWITAH KOWJIapJIaH yTraHJa, pynapajaaH TPAaHCIOPT BOCUTACH KeJIaETraH
XOJIIap/aa UIUIaTHIIA]IH.

VY30KHM Ba SIKUHHU €pUTYBYM EPYFIUK AacTalapUHU XOCHJI KWJIUII Y4YyH
UKKH papanu EpUTUII TU3UMUTA dra OYiIraH aBTOMOOMIIIapAa UKKUA YYFIIaHHUII
Tojlacura odra Oynran nammnanapaan (QoWmamaHagumap. XO3UPTH 3aMOH
aBTOMOOWJUTApUHUHT  Oom  Eputuin  (dapanapu  SKUHHA  EPUTHUIIHUHT
aCUMMETPHUK EpYFJIMK TaKCUMJIAHUIITa 3ra OyiraH eBpoma Ba aMepuka
TU3UMJIAPU SKOPUN KUIWHTaH. ACHUMMETPHUK EPYFIMK JacTacl aBTOMOOHWIb
XapakaTiaHa€TraH TOMOHHM SIXIIMPOK E€PUTHUILIHM TabMUHJIAIIM OuilaH Oupra
pynapagaH Kena€TraH TPAHCIOPT BOCHUTACHHUHI XaWJOBYMCHHHU KY3WHU
KaMalluIINHU KaManTupaigu.

Amepuka Ba EBpoma EpyFamk TakCUMIIAaHWIN —TH3UMHAArd  dapa
JaMmmnanapuja y30KHH EPUTHIMIIHK TabMUHJIOBYM YYFJIAHUII TOJIACH HYP
Kailtapruu Qokycura >xounamtupuiaan. UIyHUHr y4yH, (apaHuHT Y30KHHU
EpUTUII TU3UMM YJAHTaHJA ONTUK YKra AesApiu mnapajuies OyiraH Epyriuk
nacracu xocui O0ynaau (86-pacm B, Ba 87-pacM B ra Kapasr).
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7234

86-pacm. EBpona épyriimk TakcuMIIall TU3MMHUAATH ONTHK CHCTeMAaJiapaa
HYp TapKaJMII CXeMacH: a - SKUHHU EpPUTHULL; 6 - SKUHHU EPUTHUIIIATH
EPYFIUK JOFU; 6 - Y30KHU EPUTHLL; 2 - JIaMIIa DKPaHU;

1 - y30KHM €pUTHII TOJIACH, 2 - SIKMHHU EPUTHIL TOJIACH, 3 — dKpaH

o) d 5)
/ ' -
z>\\ 5) 2. /1 /
q ~ i_, = \\\ ]
-4 \ ‘\\ . - ;‘” L} o
7 = , ¢ -
i 7 :

\-ﬂy

87-pacm.  Amepuka  EpyFIMK  TaKCHUMJIAIl  TU3UMHUJArd  OINTHUK

cucTemMajapa Hyp TapKaIUII CXEMACH:

a - SKUHHU EpUTHUI; O - AKUHHU EPUTHIIAATH EPYFIMK JOFU; B - Y30KHHU
épuTuLl;

1 - y30KHHM €pUTHIL TONACH, 2 - SKUHHHU EPUTHIL TOJIACH

EBpona €pyfiMK TaKCUMJAHUII TH3UMHAArW (apanapia UHIWHIPCUMOH
SKWUHHU €PUTHUIL YYFIAHUII Toyacu 2 (86-pacM, a), Y30KHU EPUTHUII YYFIAHUII
Tosiacu 1 ra HucOaTtaH OJIMHTa Ba ONTHK YKra HucOAaTaH O3rMHa Temnara
KyTapwirad. SKuHHA EpUTHUII YYFIIAHWII TOJACHJAH YUKKAH  HYP,
KaTaprUyHUHT YCTKA SIpPMUTa TYIIAaad, YHAAH Nactra Kautu® WYIHUHT

166



aBTOMOOWIra SKMH KHCMHHM EpuTanud. YYFlIaHWIl TOJACHMHMHI Tarura
KOWIAIITUPWIITAH, EpPYFIUK YTKa3Malauran 3KpaH 3, €pyFJIMK HypJIapyuHU
KalTapruyHUHT TAacTKU KHUCMHUTa TYIIMIIM Ba YHAAH KaWTtuO pymapana
KEJIAETraH TPAHCIIOPT BOCUTACHHMHI XaWIOBUMCHHU KY3UHU KAMAIITUPHUILINHU
OJIIUHUA OJIaJIH. ﬁ}”fﬂHI/IHF YHI TOMOHU Ba YHI YEKKACUHU CPUTUIUILINHU
AXIIWJIAI YYYH 3KpaH 3 HUHT Yar TOMOHM (KalTaprud TOMOHMJIaH KapajiraHaa)
nactra 15° 6ypuak octuna Oyku6 Kyiinnanu (86-pacwm, r). by Hyp KaiiTapruunu
yan SpMUJard akTUB 03aHU OIIMPHILNra Ba aBTOMOOWIb XapakaTJiaHaEéTraH
UYIHUA YHI TOMOHHM Ba YHI' YEKKACUHU EPUTWIMILIMHU aH4Ya AXIIWIAHUIINATA
0Ju0 Keyaau.

EBpona €putum tuzumura oun Qapanapaard SKUHHU EPUTYBUU EPYFIHMK
nactacuaa EpyFiauK-cosl yerapacu aHuk udopaara sra 6yiau0, yHUHT YHT TOMOHHU
15° 6ypuax octuaa kyrapunub 6opamu (86-pacm).

Amepuka EpyFIMK TaKCUMJIAHUII TU3UMUJaru ¢apanapia ssKkiHHA EPUTHIL
gyriaaHum Tojlacu 2 (87-pacM, a) UMIMHAP MIAKIUAArH coupan Oymuod, y
Y30KHU EpUTHILI YYFJIaHUII ToJlacura HucOaTaH cai okopura Ba (okycra
HUcOaTaH 4Yamnpokra (Hyp KalTaprud TOMOHMJAH KapairaHja), ONTHK YKra
KYHAQJIAHT  KWIKMO  xoWnamTupuinagu. YyFnaHdimn — TojlacMHU — OyHAa
KOWIAHUIIMN SIKUHHU EPUTHILI EPYFIMK JACTACUHUHI aCOCHl KMUCMHWHHU MacTra
Ba MYTHUHT VHT YeKKacura WYHaNTHUPWIUIIMHU TabMuHIaiiau (87-pacm, 0).
Amepuka EpUTHII TU3UMUTA OUJ (hapalapHUHT KOHCTPYKIMSICUHHM Y3Ura XOC
TOMOHHM IIyHJaH MOOpaTKH, yaap/a Y30KHH EpUTHUIIIA XaM, SKUHHU EpUTHUIIIA
XaM Hyp KaWTapri4H{ HINYM F03acU TyJla HOUIATHIAAU. AMEpUKa EpUTHILI
TU3UMUTa OUJ (apajapHUHT EPYFIMK JaCTaCH aHUK EPYFIMK-COsl yerapacura
ara 3mac.

EBpona Ba AMepuka €pUTUII TU3UMIIADUHU OUp-OMpUra COIMILTHpPraHAa
KyHHJaru xXyJjiocajapHu YuKapuil MyMKuH. EBpona EPUTHLL TU3UMUTa
TaalyKiIu ¢apanapja SKUHHU EpPUTUII TYFPUPOK aMaira OMIMPWITaH, YyHKU
yHAQ HYJIHU YHT TOMOHM Ba VHT YEKKAcH SIXIW EpUTHIWIIN OuiaH Oupra
pynapagaH Kejna€TraH TpPaHCHOPT BOCUTACMHUHI XAWJIOBYUCHUHH KY3UHH
KaMalITUPUII 3XTUMOJM KECKMH KaMaWTupwiraH. AMepuka EpUTHII
TH3UMuAaru ¢apanapaa, y30KHM EpUTHIIIAH SIKWHHU EpUTHILNra YTUITaHAA,
UYIHM Jespnu XamMma KUCMHUHHM SIXUITUPOK Ba OUp TEKHC EpUTHIAIN, aMMO
YJIApHUHT EPYFIMK JACTaCHMHHMHI KY3HHM KaMalTHPUII TabCUPH KYWIMPOK
oynagu. lllynunr yuyn, Wynma Oupu eBpomna, MKKMHUYUCH aMepUKa EpPUTHII
Tu3uMuara gapanap OWIaH KUXO3JaHTaH aBTOMOOWIUIAp ydparaHja, eBpoma
putum  TH3uMura oua  (papa OwiraH  KMXO3JaHTaH  aBTOMOOWIIb
XaUJOBUMCUHUHT KY3M KYINPOK KamMamagd. XapakaT XaB()CU3JIUTUHHU
TabMMHJIAII HYKTaW Ha3apujaH, IOKOpHAa KeATHPWIraH ad3ajuIhKiIapra Kypa,
XO03Upru 3aMOH aBTOMOOWJUIApHUIA €BpoNa EPYFIMK TaKCUMJAIl TU3UMU
KYIpOK TaTOMK KMIMHMOKZA. XyCycaH, Y30EKMCTOH aBTOMOGHIIAPH
«Hexkcusi», «Jlamac» Ba «Tuko»mapma xam eBpona EpPUTHIL TU3UMHAATH
dapanap ypHaTuiaras.

167



3. bow épuruiu gapaaap

ABTromMoOMIIIapia MKKU Ba TYpT ¢apanu Ooml EpUTHIL TU3UMH TaTOMHK
tonrad. kku dapanu Eputuin Tu3uMu 6Up Katop ad3amiukiapra ara, XycycaH
JaMIaJTapHUHT UCTEBMOJI KyBBAaTU HUCOATaH KaTTa 3Mac, yJapHU aBTOMOOuUIIAa
UX4yaM  OKOWJIAIITUPUIN  MYMKHUH, HWIOUIA0  YUKApuIil  KyJaid  (SbHH
TEXHOJIOTUSI00T) Ba TAHHAPXU aH4a MacT. JIEKuH, OUTTa ONTUK JIEMEHTAA UKKU
pPEeXKUMHHU  OUpJAINTUPUIN  3apypaTd  Y30KHU Ba  SKUHHU  EPUTHUII
TaBcu(HOManapuHu éMonnamumura onu6 kenaau. LyHuHr yuyH, okopuaa
KeNTupuiaran adg3auiukiapra kapamacaan 1960 iumnapnan 6onutad Akl na
UKKH (Qapanu €pUTHUIL TU3UMU YpHHUra TYpT dapanu EpUTHII TU3UMH TaTOMK
tona Oomwagu. TYpT dapanu €putuin THU3UMHU acocHa y30KHHU Ba SKUHHU
EpUTUILIHY anoxuaa gapanapaa amaira OlUPHUII FOSICH ETaH.

TYpT dapanu Eputuin Tu3umMu TypTa dapagad uoopat 6ynuo, ynap xypt
KUIUO TOpU30HTaN €KUM BEPTHKAI XOJJa XKOWIAIITUPWIMIIN MYMKUH. Tamku
€xku oKopuaaru ¢apanap JOMMO HUKKU PEXKUMIM KWIMO HITaHAAW, UYKU Ba
nacTku (¢apanap 3ca (pakar y30KHH EpPUTHIN Yy4YyH Xu3MaT Kuiagu. Muku
(mactku) dapanapra eBporna EpyriIMK TakKCUMJAll TH3UMUTa 3ra OyiraH Ba
YYFIaHMII TOJACH KaWTaprud (okycra >koiamraH jamnanap kyvunamu. by
dapanapaaru Hyp Tapkarruuwiapra €pyriuMK JaCTaCUHU TOPU3OHTAN TEKUCITHK
Oyiinya TapKaTWINIIMHU TAbMUHIANIUTaH MUKPOAJIEMEHTIIAp YpHATUIITaH.

Tamku (roKOpUIaru) UKKU pexuMiIn (papamapra MKKH TOJIAJU €Bpoma
JamMnanapyu KyWuiauO, SKUHHM EpUTHUIN TOJIaCH KaWTapruu (okycura, y30KHU
€pUTHUI TOJIACK 3Ca ONTHUK YK OYinmabd ¢dokyc MapkasuaaH OpKapoKKa
xounamtupunaau. by dapamapHuHr Hyp Tapkartruwiapu ¢akar SKUHHU
EPUTHIL HypJapH YUYyH MYIDKAIIaHIH.

ABTOMOOWMJTHUHT Y30KHHM EPUTHUIN THU3UMHU yJaHTaHAa TYpTa (apaHuHT
xamMMacu OapaBapura €HaaW Ba OyHJa WYKU (apanap aHUK HYHAITUPWITAH,
POXKEKTOP TypuJaru Epyriuk JacTaCMHH XOCHJI KuJica, Talmku (papamapmaru
Y30KHU EPUTHII TOJANAPU 3ca WUYKU (apajJapHUHT Ky4jau EPYFIMK JacTacura
KyIIUMYa TapKaldraH Jacta XOCWJ KWiIMO, WYJIWHW aBTOMOOWIITA SIKHHPOK
Oynran KucwmulapuHu €EpuTanu. SIKUHHM EpUTHIN THU3WMH YJIaHraHjga Qakat
Tamky Qapanap €Hagu Ba ynapHuHr ymymuid KyBBatu 90-100 Bt Hu Tamkun
KAJagu. Y30KHU EPUTHUIN TU3UMHAATU (papamapHUHT KyBBAaTH €BpOIa EPUTHUII
ti3umMu yuyH 150...240 Br, amepuka &€putumn tuzumu yuyH 150..260 Br
noupacuaa oymamu.

Mynmait kunmub, TYpT Qapanu EpuTuIn TU3UMU Kyhuaaru ad3amiukiapra
ara:

- Y30KHM Ba SIKUHHU EpUTHUII TU3UMUJIAPUHU HMKKU Typaaru dapanap
épaamMua amaira OUIMpPHUIIL, Xap UKKaJla TU3UMHU SHT SIXIIU XYCYCUSITIIapUIaH
Tyna (hoigamanuil UMKOHUATHHA Oepajiu;

- YYFJIaHUII TOJIAJIADUHUHT YMYMHUM KYBBAaTWHHM aH4a OIIMPHUIIMILIN Ba HYP
KallTapruujJapHUHT yMyMui ro3acuHu KucMad (17%ra) kaTranamiraHiuru
XucoOUra aBTOMOOWIHUHI Y30KHU EPUTHUIN TU3UMUHUHT CcamMapajopiuru
ce3WIapiu Japaxajaa sSXInjiaHau;
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[y 6unan Oupra Oy EpUTHIL TU3UMU KyHHAAry *KUAAUN KaMUMIHKIAapra
ora:

- YYFJAQHWUII TOJIAJIADUHUHI yMyMHM KyBBaTM KaManMaradl XoJija,
dbapanapHUHT HINYM F03acCU ce3ujapiu Aapaxkana kamaiumm (40% raua)
XHcoOura SIKMHHM EPUTHUII TU3UMHUHUHT CU(paTH Ba CaMapacUHU KECKUH
€MOHJIAIIHIIIN;

- KYBBaTH KaTTapoK OYyiraH reHepaTtop KYWWIMIIM Ba aBTOMOOWIITra
YPHAIITUPHUIL YUYH KYIIPOK KON Tanad KWIMHUILIN;

- TAHHAPXUHU HUCOATaH KATTaJIUTH.

by kamunnuknap Typt Qapanu EpUTHII TU3UMUHHU KyAa KEHI TapKalIuO, UKKU
dapanu EpUTUII TU3UMUHU YPHUHM TYJa 3rajuiamra uyn kyimaiiau. Xo3upru
3aMOH aBTOMOOWJUIApUIa UKKH (papanu xaM, TYpT dapanu EpUTHIL TUUMIIAPU
XaM KEeHT KYJlaMmJla MIUIaTUINO KeIMOK/IA.

Hazopam casonnapu

1. Eputum Ba &pyrnuk xaGapuuiapuHU HYN XapakaT XaB()CH3IMIUHU
TabMHHJIAIIA KaHal axaMusiTa 6op?

2. Eputum tusumnapuna épyraMK TaKCUMIAIIHUHT aCOCUH IPUHIUILIAPU
HUManapjaaH uoopar?

3. EBpona Ba AMepuka EpyFIMK TaKCUMIIAIl TU3UMIIAPUHUHT OMp-OMpumaH
(apKuHU TYIIYHTUPHHT.

4. Vxku Ba TYpT (hapanu EpUTHII THIUMIIApUIA EPYFINK TAaKCUMIIAII KaHaai
ama’nra omupuIagn?
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EPUTHII Ba EPYFJIIUK JAPAKUNJIAPUA TU3UMMU (naBomn)

1. bow épuTnin papanapuHUHT éPYFIMK-TEXHUK TABCU(PHOMATAPUHHU
Mebépail

bom éputum  ¢dapanapuHUHr EpPYFIMK-TEXHUK TaBCHU(pHOMAJIApUHU
MEBEPIAITHUHT ~ acocuil  Basudacu - KyHHUHT  KOPOHFM  KUCMUZA
aBTOTPAHCIOPTAA TAIIMIIHU JapoMajiiun Oynuimu OunaH Oupra xapakar
XaB()CU3JIUTUHU TAbMUHIIOBYM EpPYFIUK TaKCHUMJIAHUIIUTa OYyiraH Ttanmadmnap
MaXMyaCUHH UIJIA0 YUKUIIIUD.

Tammmuu ~ acocuit  MKTUCOAMM  OMWJUIApUJAH OMpU  IOKJIApHU
OeJITMIIaHraH MaH3WIra €TKa3UIl TE3MUTH OYJITaHIurd y4yH, andarra KyHHUHT
KOPOHFM KHCMHM/JIa XaM aBTOMOOWJIJIApHU UMKOH Oopuya Te3 XapaKaTiaHUIINHU
TabMUHJIAII  3apyp. ABTOMOOWJIHM KEYacH XapaKaTJIAaHWII TEe3JUTMHU
TabMUHJIALI, (apaJlapHUHT Y30KHM EpUTHII THU3MMHM XucoOWra amasnra
omupunanu. Kedacu xaBdcu3 XapakaTIaHMIIHUHT aCOCHMM OMHUJIM - Y30KHU
éputuin  gactacu €plaMMlia  aHUKIAHTaH TYycuKrada Oynran wmacoda,
aBTOMOOWJIHY ¥3 BaKTHJIa TYXTATUII YYyH €Tapiau OYIUIIHN KEpaK.

ABTOMOOWJTHUHT Te3JIMKKa OOFIMK OViran TyxTam #Hynmu Kydugarua
dbopmyna 6unan udoaanaHaIu:

2
—E+K9V +1
myxm 36 254¢p O
Oy epna, V - aBToMoOMIIb Te3MUTH, kM/coaT; T - TYCUKHM aHUKJIAII Y4yH,

XalJI0BYM peaklMsICUra Ba TOPMO3 IOPUTMACUHU TOPMO3JIAHUII OONUIAHTYHYA
Oynran xapakatura capdiaHraH BaKTHUHI YMYMHU MHUKIOPH, C ; K, - TOPMO3

9
TU3UMUHUHT OKCIUTyaTallMOH XOJATUHU OENTWjaoBUM KOIPQHUIHUEHT, ¢ -
ABTOMOOWMJIb I[IMHATAPHHM #ya Owiman Tunurammim  kodddumuenta; lo-
TYCHKrada TyXTall WyJIn 3aXUpPacu, M.

TycukHu BakTHIa aHUKJIAI YUYH 3apyp Oyiaran Eépuruiaraniuk E«, TYcuK
ynuamiapura Ba YHM FO3aCHMHUHT Hyp Kaltapum kod3QQuIIMeHTuUra,
aTMOC(EepaHWHT TUHHMKJIUTUTA Ba OOIIKa KYI OMUIUIapra OOFJIWK OViIuO, yHU
eTapiu Japaxaaa aHUKIWK OwiaH KyHuJarua sMmiepuk ¢opmyrna Epaamuaa
XHCOOIaI MyMKHH.

E =02+001S
Kp myxm

VY xonna dapanapHuHT 3apyp EPYFIUK Kydu

[=E .52
Kp ~myxm

Myamait Kumnlb, TyXTam WYau Smjxm, ABTOMOOWITHU TE3JIMTHHU KBaJIpaTHTa
npornopuuoHan Oyica, 3apyp €pyrnuk Kyuu | sca TyxTam Wynu kBagpaTura
npornopuionan. byHmait ¢apamapHuHT 3apyp EpYFIMK Kydd aBTOMOOWIIb
TE3JIUTUra HucOaTaH TYPTUHYM Japaxa OWIaH ycaiu.

EBpomana tacaukianran menépiapra kypa, 70-100 km/coat (Moc paBumiga
XY Ba KypyK Wya ydyH) Te3JIMK OuWiaH XapakaT/iaHa€TraH aBTOMOOWIIb
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XalIOBYMCUHU TYCUKHHU BaKTHJA aHUKJIAII YYYH Y30KHHM EpUTHILI (hapanapHu
épyrmuk  kyun 40000 kn npaH kam  Oynmaciauru  kepak. bab3um  Oup
aBTOMOOMIIapra (maxapiiap apo aBToOyciapra Ba MaxCyc aBTOMOOUIIIapra)
Y30KHM EpUTWIMIIHM Ky4yaWTUpHII Yy4YyH Kymumua ¢apa Ba (dapa-
MPOXKEKTOpJIap YpHAaTWIaau. ABTOMOOMITra YpHATWIraH Xamma (hapanapHUHT
EPYFIMK KyYMHMHI ymymud KuiMatn 225000 kx ommaciauru kepak. by
apromoOmiaHu 110-140 km/coar Te3nuk OwWilaH XapakaTJIaHTaHAa TYCHUKHU
BaKTHJla aHUKJIall UMKOHUHU Oepajii.

Bow épuruin ¢papanapu Ty3MIMIIMHUHT Y3Ura X0¢ TOMOHJIapu. bom
éputuil ¢apaiap acocaH KOpMHyC, ONTHUK 3JIEMEHT Ba POCTIOBUYM MEXaHU3MAaH
Tamkui Tonrad. ONTUK 3JIEMEHT TapKuOUra Hyp KaWTapruy, Hyp TapKaTruy,
TYFpU HYPJIAPHU TYCYBUU SKpaH Ba OUp €KM MKKU PEXKUMIIU EPYF JUK MaHOau
kupaau. dapanapHUHT ONTHUK DJIEMEHTU JOoMpa €KU TYFpU Oypuakiid IIaKira
sra OynumM MyMKHH. ABTOMOOMJUIap/ia Y30K BakT JaBOMHJA Joupa
maknuaara (apanap ypHatunuO kenuO, ynapra MKKU ¢dapand THU3UM Y4YyH
D178 mm Oynran TYpT dapanu TH3UM ydyH 3ca J146 MM OYnraH ONTHK
AJIEMEHT KYJIJIAHTaH.

M/X nmaBnatiapuaa KeHr TapkairaH EBporia €pyFiauk TaKCUMIIAHUII TH-
3umura sra oynran goupa makaugara ®I'140 oenrunu Gapanunr Ty3unui 88-
pacM/1a KEATUPUIITaH.

T T R T O O A T T T TT

88-pacm. ®I'140 6enrunm aBTOMOOKIB (hapacu

Kopriyc 5 HUHT MYKM KUCMHJIard KOBYpFaJapura ONTHK 3JIEMEHTHUHT
TasHY XaJKach YpHATWiIraH. TaHsd XaJKaHUHT YeKKa KHCMHJAa POCTIIAII
MypBaTjiapy 3 HHUHI KaINOK4Yajapyd KHUPUIIM MYJDKAJJIAaHTaH YUUKIAp
unuiaHrad. MypBaTiap KOpIycra MaxkKaMJlaHTaH Taikamapra Oypamaau Ba
(papaHUHT EPYFIMK JACTACHHM TOPU30HTAI Ba BEPTUKAN TeKUCIuKnapaa, 4 30
OypdJak Jioupacujia pocTiall UMKOHUSTHHH Oepasu.

OnTuk dJEMEHT TasHY XalKaaa Wdkd rapaum 1 épmamuaa yd9ra MypBaT
14 Ownan wmaxkamumaHagd. ONTHK JJIEMEHTHH JOMMO OWp XWJI MyaisH
VpHAITUIIIMHA ~ TabMHWHJIAIT yY9yH TasHY XalKachl y4Ta HOCHMMETPUK
KOWJAIITHPUIITAH Tapyara ora.
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Mertani-mumand onTuk 3jeMeHT (okyc macodacu 27 mMm Oynran
napabosion kaitapruu 10, Kaiitapruura enumianrad Tapkartrud 11 Ba nammna 2
naH uOopar. KalTaprud mOyJnaTiaH IITaMmajgam vynau OuiaH Ta€praHaaw.
KalTapruuHu KOPpO3MWsAJAH acpall y4yyH, aBBajl YHHM SXIIWIA0 calKajulaHTraH
}03aCHUTra JIaK Ba JIaK YCTUJAH BaKkyymza Oyfnaml Wynau OWIaH ONKa KaTIamiid
(3-5 mxm) amOMMHHI KOILIaHAgW. AJIIOMHMHIAHTaH FO3aHH OKCHIJIAHUO
KOJMHUWTA WYT KYyWMaciauk YydyH, y MaxCyc JakK OwiaH KOIUIaHaIH.
AJNIOMUHJIAHTaH 1033, YHra Tylaétrad €pyrauk HypuHa 90 % rada xaWtapuin
XyCYCHSITUTa 3ra.

@dapaHUHT ONTHUK JJIEMEHTUHUHT TMapa0oJIONJCUMOH KalTapruyHUHT
YYKKW KUCMHra EpyFiiMK MaHOau 6 YpHATHINO, YHUHT Y30KHU €PUTHUII TOJACH
Kataprud (okycura, SKMHHU EpUTHUII Tojlach (OKycAaH OJAMHPOK Ba
IOKOPUPOKIa KOMIAI TUPHUIIAIH.

Xo3upru 3amoH (apanapuna Al12-45=40 typugaru oanuii €ku H4
TypJard rajoreH Jamnajap HiaTwiaad. Tok JaMmara mTeKkkep jJacrta 7 Ba
KOpPITyCJiaH yuuiarud 9 nas yTka3wiran cumiap OpKaiu y3aTHiIaau.

dapa TaMMACUHUHT YYFJIAHUII TOJajJapuaaH TYFPUIAH-TYFPU YUKKaH
EpyFIIMK HypJlap TabCUPHUAA pyIapajaH KeJaéTraH aBTOMOOMIIb XalHJOBUMCHHU
KY3UHU KaMalluIIMHA KaMaUTUPHUII MaKcaaua yuarud 13 ra mapyuH Muxiap
éprnamuia TYCyBuUM 9KpaH 12 YpHaTuiaran. DKpaH cdepa IIAKIUIArd IONKa
MeTaJll JIeHTalaH Talépiianau.

OnTuK 53JIEMEHTHUHI Hyp TapKaTTMYMHU OJaTAa paHICHU3 CUJIUKAT
MIMIIAaH Tai€praaHuO, YHUHT MYKH F03aCH HWJIMHIPHUK Ba cepuk JIuH3aap,
npu3Ma Ba MPU3MOJUH3ANAD IIAKIUAATH HYP CHUHIUPKUY dJIEMEHTNIap OuiiaH
KOIUJIaHAH.

1960 imnnapaan 6onuiad aBToMoOMIIIapra goupa makiauaaru (apanap
Owmnan oupra Tyrpu Oypuakiu (papanap xam TaTOuK Torma 6ounaau. by Typaaru
dapalapHUHT KOHCTPYKIHMSCUHUHT Vy3Wra XOC TOMOHHU IIyHAaH HOOPATKH,
ynapaa Kartaprud cudartuaa EpyrIMK TEIIUTHHUHT JAMAMETPU KaTTa OYyiraH
(250 MM rava) kecwK TmapaOoOJIOM] WIUIATWITaH. by, KaWTapruaHUHT
FOPU30HTANl HYHAIMIIJA UIUIANAATaH KUCMJIADUHUHT FO3aCHHU aH4Ya OLIUIIUTa
Ba SKUHHHM CEpUTHII PEKUMHAATU EPYFIMK TaKCUMJIAHUIIWHHU CE3WJIAPIU
napaxaga saxmwiaHumura onu® kenaau. byHnman Tamkapu, TYFpu Oypyakiu
dapanapuHu BepTUKAI YadaMJIapuHU HUCOATaH KUYMK OYIWIIN aBTOMOOWIIHU
a’pPOJIMHAMUK  XYCYCUSITJIApUHU  SIXWIWIaWau, CEHWIFU TEKAMKOPJIUTUHU
omupaau, Illy Owman Oupra Taii€épiam TEXHOJOTUSICHHH HHCcOAaTaH
MypaKKaOJIWrd, TaHHAPXW OAJaHIJIUTH Ba YPHATWIMII YYyH KaTTapoK >KOi
Tanald KWIMHAIIY Oy Typaard ¢papalapHUHT KaMYWIATH XUCOOIaHAIH.

Oxupru BakTaa aBTOMOOWIUIApAa TyFpu Oypyakiu ¢apamap acocuaa
taii€prnanran Onok-papamap TOoOOpa KeHT TaaOWK TONMMOKHaa. biok-dapanap
OuTTa KOpITyc/a aBTOMOOMITHUHT OJITUHTHU EPYFIUK acOO0IapuHA XaMMaCHHH
€xku acocuit KUCMUHU OupnamTupanu. biok-gapanapHuHT TapKATTUYN YMYMHUA
€KM KYIIMa KOHCTpPyKIMsira sra Oynuimu MyMmKuH. brok-gapanapuu Typiu
aBTOMOOWIIap y4yH yHU(UKALIUS KUIUO OYIMAaciurda acocui KamMumJIUK J1e0
xucoOjiaHaiu. ABTOMOOWJIHUHI YHI Ba Yal TOMOHMAAru OJoK-papaiapHu
y3apo aIMaIITUpiInG Oyiamanu.
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AKIII, SAnonus Ba Oup Karop OolIKa MamilakaTiapia Joupa Ba TYFpU
Oypyakiy IIakiagard (QapajapHUHT ONTHUK D3JIEMEHTJIApU a)xpaliMac, SXJIUT
namna-dapa xkypuHummuaa sicanaau. by onTuk acO00IapHUHT KalTapruuud Ba
TapKaTrM4uM IIMINAJAH Tal€praHaau. KalTaprud ro3acu allOMUHUN OuiaH
KOIUIAHAJW, YHIra 4YyflaHULI Tonanapu ypHatunagu. lllyHnan kehnus,
KalTapruy OuiaH TapkKaTrud Oup-Oupura mnaiBaHIJIaHaAW, XOCHJI OyiraH
KoJ0aaH XaBo cypuO Tanuianuo, y OyTyHIai KaBimapiaad Kynuiaiu.

HNynéna #wnman-iwira EHWIFM TaKCWIYWIWTKH KydainO® Oopuiu,
KOHCTPYKTOpJIAp OJIIUTra aBTOMOOMIJIADHU XaBO OKUMUTIa OYJIraH a’poguHaMUK
KAPIIWIMITMHU KaMaWTUPUILI MacajaCHMHU Kyuau. by MyaMMOHM Xajl KWIMILLI,
ABTOMOOWJIHUHT  OJJIMHTM  KUCMHHHM  TOpaWTUpuIl Ba  (apajapHUHT
oamanmuruan 120...150 mm nan 60 ... 90 MM radya KaMaNTUPWIHUIIMHUA TaJ1a0d
kunaau. by tanabnap gapaHuHr KOHCTPYKIMSACUAA aHbaHaBUN EPYFIIMK-ONTUK
CXeMaJlapHU MIUIaTHINra iyn OepMaiinu, yyHKd Oy Xoiga EpyFIMK OKMMHHU
cakja0d KOJUII yYyH KaUTapruwiapHUHT YYKYpPJIUTHMHU aH4ya OIIMPHUII Kepak
Oynaau Ba Oy, MabJIyM TEXHOJOTMK KUHMHUYWIMKIAPHU TyFAupand. byHman
TallKapy, aHbaHaBUWU EPYFIMK-ONTHUK CXeMmajapja WIIaTWIaIurad Hyp
TaKCUMJIaTM4JIapHU BEPTHUKAN TEKUCIMKKAa HucOataH 25° maH opTuk Oypuak
OwiiaH YPHATUIIUIIN, YJIAPHA UIIMHU OY3WIHIITa OJIMO KeIaau.

3apyp EpyFiIMK OKMMMHM CakJjall Ba aBTOMOOWJIHUHT a3pOJUHAMUK
KApUIMJIUTUHU KaMauTUPHUIIICK Oup-Oupura Kapiim MyamMMmoJiap NMPUHIIAIHAAI
SHTYM KOHCTPYKIHUATa 3ra Oynran dapanapHu Uiuiad YMKUWIMIINATA OTHO KeIIu.
"Jlykac"  (byrok-bputanus) ¢upmacu ToMoHMAAH  (apaHWUHT  SHTH
KOHCTPYKIMICH Takiaug KUIUHUO, yHIA KaWTaprud HKKH €KU y4Ta KECHUK
napabonouyiap HUFMacu KYpUHUIIUAA WIUIaHTaH. by mapaGoiouaiapHUHT
dokyc macodacu xap xuin (20 Ba 40 mM) OVnranu OwiaH, yaapHUHT (HOKycIapu
Oup HyKTara KeJITUPHUJITaH.

Oxopuna kentupwiaran TMNpPUHLKNTA ACOCJIAHTaH KalTapruwiap -
"Tomodoxran" xatapruunap ae6 aranmaau. 89-pacMmma WKKH EpPYFIHUK-ONTHK
cxemara MaHcy0 KaWTapruwiap-HUHT COJUIITHPMA YIdaMiiapy KeITHPUITaH.

I'omodokan EpyFIMK-ONTUK NPUHIUIAH (oigamannd, Xap Xuil
dbokycnu KaWTapruy-HUHT ajloxuaa OyiakiapuHA TaHjaald onub, uryHgan
KalTapruy WUFUII MyYMKUHKH, V SKAHHH Ba Y30KHU E€pUTHIL PEXUMIAPHUIATH
3apyp €pYFIUK TAKCUMJIAHUIINHY (aKaT KaWTaprud XUCOOUTa amaira ONIUpHII
UMKOHUHU Oepanu. by EpyFIUK-ONTHK CXeMa acocujia aBTOMOOWIICO3TIapHH
a’poAMHamMuKa Oyiinya KyiraH XO3Uprd 3aMOH TajabllapuHU TYina KOHIUpa
onaguraf ¢apanap KOHCTpyKuuscu unuiad yukmiay (90-pacm).

173



- W W
w2/t | W/He3Y2/1 -

89-pacm. Ukku EpyFauK-ONTHK CXemMara MaHcyo KalTaprudiapHUHT
COJIMLITUPMA YII4aMJIapH.

15°¢

90-pacm. 'omodoxan dapaaum aBTOMOOWITHUHT KYPUHHUIIIH.

I'omodokan dapanapan wumIad YdKapuIra Tag0WK KHJIWMHHIIH,
dapanapau Talépianl TEXHOJOTHUACHUHHU ACSAPIHM TYJa Y3rapTHUPHIIHH Tajad
KAJIAAW, YYHKH KAaWUTaprudjapHUHT aHya MYypakkad IIAKIH FOKOPH AHUKJIHK
OwiaH (akaT eHrui1 KOJUIUIAHYBUM MaTepualliap/laH, MacalaH IlacTMaccaaaH
Tali€épnam MyMKUH. ByHIaH Tamikapu, rajoreH jamIiajapHu HIUIATUIl YYYyH
IJIaCTMACCAHU HUCCUKJIMKKA YUAAMIWIMK Japa)kach aH4da OKOpU OYIuImn
Kepak.

I'omodokan dbapanapuau Talépnani Y4YH UIUTATHIQIUTaH
MaTepUaUIApHUHT XO03Upya HAPXU aH4Ya IOKOPWJIUTH, TEXHOJIOTHK Kapac¢HHU
Mypakkad Ba OFHpIUTH, Oy Typaaru (apasapHu KeHT KyJamja KyJUTaHAIUIINTa
TYCKUHJIMK KHJIMOK/A.

"Xemma" (OnMmonwus) ¢upmacu TOMOHUAAH ¢apa KOHCTPYKIUSIAPUHU
PUBOXKJIAHUITMHUHT OOMIKAa WYyHanmummra wMaHcyO OYnrad JJUTMIICCHMOH
KaWtapruunu ~ Oom  Eputmm  dapacu  Takiu}  KWIMHIWA.  YJIapHUHT
TaBCU(DHOMACHHM ¥3Wra XOC TOMOHHU NIyHJIaH HOOpPATKH, SKUHHU EPHUTHUII
pexUMHJIa JAMIIAHUHT EPYFIMK OKUMUJAH TYNIapok (Qolinananunany, sSbHU
OUK nucbaran roxkopu. by Typaaru ¢dapanap 3/UIMICCUMOH KaWTaprud Ba
yHUHT (oKycnapujgaH Oupura ypHaTuiaaraH EpyriiMuK MaHOaWJiaH TalIKWI
TONraH. by KaWTapruygaH KaWTraH €EPyFIMK OKWUMUHHMHI XaMMAacH, YHHHT
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UKKUHYM (DOKycHJa TYIUTAaHAIW Ba EPYFIWK JACTACHHWHT WIUIATHIIATUTaH
KUCMH OJJWI JWH3a EpAaMUia 3apyp Aapaxana TyFpuiaHaad. 3apyp €pyFinK-
TEXHUK TaBCU(DHOMAaIapWHU TAbMHUHJIANI YU9yH KaWTapruura dJUTUIICOU OuiaH
TyTalllaraH Mapa0oyiou]l fo3a >xounamrtupuirad. [lapaGonoun ro3a Epyrimk
CUHAMPYBYU KOHIICHTPUK MPHU3MaTH dJIEMEHTIapra sra. by Typaaru €pyriuk-
ONTUK CXEMAJIADHUHT acoCuil KaMuuiauru cudartuaa dapanapHu Taiépiaii
TEXHOJIOTUSCUHUHT MYPAaKKaOJIUTH, TAHHAPXUHUHT IOKOPUJIUTH Ba (akaT TYpT
dapanu  Eputnimn  TU3UMUAA  (oigamaHUIl  MYMKMHJIWTA — OuWjaH
YCKJIaHTAHJIUTHHU KYPCATHII MYMKHH.

XO03UprH BaKTIa aBTOMOOWUIAPHUHT EPHUTHIN TH3MMHUAA KyTOJIAHTaH
E€pyFIMK JacTacd Ba TOJaJIM ONTHK CXeMmajapu uIUlaTUIl — Oopacuaa
U3JIAaHUIILIAp 00 GOpUIMOK/IA.

2. Tymanra kapmu gapajap

Tymanra kapim ¢dapanap TymMaH, Kywid KOp ¢FuII, kajia Ba OOIIIKa OFUP
o0M-XaBO IIApOWTIIApUIA TPAHCIOPT BOCHUTAJApWHM XaBPCHU3 Xapakat-
JaHWIIMHA TabMHHJAI YYyH XU3MaT Kwiagud. by mapowtiapaa y30KHHU
Eputnin Qapanap-Hu EKHUII HYIHU KYpHUIIHH (akaT EMOHIAIITHPAIN, SKUHHU
€purtumn (apanapu 3ca etapiu camapa depmaiiim.

Tyman Ba Kywin EFMHTApUYWIMKIAp IIapoWTiapuaa Oorn daparapHu
éxminiy "onmok xupa mapaa" sddexkruHu O6epaau. ByHuHr cababu 1IyHIaH
nbopaTku, TyMaH €ku EMFHUp 3appadacura TylmraH EpyFIMK OKUMHU KHCMaH
KalfTanu, KucMaH 1oTunaau. Epyriuk OKUMUHHUHT 3appadara KMpraH KUCMU XaM
UKKUTa OYIMHUO, OUp KUCMHM 3appadaHd TYFpu Kecub yTHO 4yukub KeTtca,
UKKMHYM KHUCMH 3appayaHUHT WYKU KUppajlapuia Kym MapTa KalTapuiuo,
CyHIpa 3appauajaH TYpIH HyHaIMIIIapAa YUKUO KeTaid. EpyFiuK OKMMH-
HAHT TyMaH 3appadajapujiaH KaWTraH KUCMU WYJIHW EPUTHITAHIIUK
JapakacMHM aH4ya CycalThpca, IOTWITaH KUCMHU IOKOpUIA KAl KWJIMHTaH
"Xupa napjianu'" XoCHJI KUJau.

Tymanra kapmu EpyFiIMK NacTaCMHUA XOCWJ KWIHMII YYyH KyHumaru
Tajgadap OakKapuIUIIH Kepak:

a) FEpyriuk OKMMHMHE TyMaHAa KaWTapWIMIIM Ba IOTHIIMIIMHH
KaMaTUPUII MaKcaauaa EpyFiIuK HypJIapuHU Y3YHIUTUHA KaMalTUPHII 3apyp.
by TanaOuu Gakapunuim y4yH TymaHra Kapim Qapanap acocuid dhapanapaax
NIACTPOKKA JKOIIAIITHPWINIIE Kepak. Mynm ro3ack OWIaH TyMaHTa Kapiiu
dbapaHUHT SHT YeKKH HyKTacu opacuaaru macoda 250 MM naH kam OynIMaciuru
Kepax.

6) Epyrnnuk OKMMMHUHT BepTHKad TEKUCIUK OYiMda TapKaaum Gypuaru
KaMalTUPUINO, TOPU3OHTAT TEKUCIHMKAArW OMIMPUININHN Kepak. by Tymanra
Kapmu  ¢aparapiaa Maxcyc Hyp TapKaTrudjiap YpHATWIMIIKA OWiIaH amainra
OIMPWIAIA. XO3UPTH 3aMOH aBTOMOOWIApUTa YpHATWIAETraH TyMaHTa
Kapiu (apanapaa EpyFiauK TaCTACHHA TOPU3OHTA TEKUCIUK OYVHNYa TapaTnii
oypuaru 70°...90° Tamkun Kumaau.

B) Tymanra kapumu QapallapHUHT 4YYFJIaHWII TojJacujaH OeBocUTa
YUKKaH O0apya EpyFiauK HypJapu dKpaHIaHUIINA KepPakK.
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Tymanra kapmu (apanapHUHT KOHCTpYKIUsicH 91-pacmaa KypcaTuiras.
Ty3wmmu 6yitnua Oy ¢dapanap Tyrpu Oypuakinu €EKM TOMPaBUN OYIuIIN
MyMKHH. TymaHnra kapmu (apanapHUHT KalTapruwiapy napa0oJyiouj IIakira
sra OYnu6, yHuHr ¢okyc mapkazura A-12-35 6enrunu onnuit Ba H1, H2, H3
OenrmnM rajoreH Jjamnanap ypHatwiaau. beBocura nammazaH 4uKagura
TYFPU HYpPJIADHU TYCUII Y4yH YyJIApHU OJIAUIa 3KpaH kownamrupwirad. Hyp
TapKATTUYHUHT WYKM 03acura EpyFiIuK JacTaCMHU TOPHU30HTAl TEKUCIINK
Oyiinad TapaTWIMIIMHU TabMHUHJIAWIUTaH LUUIUHAPUK JIMH3AJIAp TYLIMPUIITAH.
@apaHUHI WYKA XQOKMHUHUHI KAYUMKIUTM Ba TajJoOreH JIaMIAJIApHU
UNUIATWIMIIMHY ~ XUcoOra onu0 TapkaTruwiap IIUINagaH Talépiianaam.
XO03Upru 3aMOH CTaHAApTJIapura Kypa TapKaTruwiap OK €KW CapuK paHIu
KUau6O Tal€pliaHuId MYMKUH, JIEKHH Oy (apajapHu TyMaH MIApOUTUIA HYITHU
EpUTHII XyCyCHSTJIIApUIa amajja TabCcup KypcatMaiiau. TymaHra Kapiu
(apasiap Ky30B numra ki Maxcyc Tuprak épaamuaa Oydpepra MmaxkamiaHa/u.

91-pacm. Tymanra Kapumu
¢apa:

a - ®I'l19 éenzunu ¢hapa; 1-
Tapkarruy, 2-KaWraprud, 3-
9KpaH, 4-mammna, S5-matpoH, 6-
pocTian MypBaTu

0 - épyaruxk  Hypaapunu
MaKcuMaIaHuuiIu; 1-Tymanra
KapIiiu dbapaHuku, 2-6omr

Eputumr  ¢dapanuku, ABBI-
XaWJOBYMHUHT KYypUIl YU3UFU
6 - @I'120-b beneunu ¢apa; l-rapaum, 2-MmypBat, 3-1amma naTpoHu, 4-1amia,
S-TapKaTrud, 6-KauTaprud, 7-ONTHK 3JIEMEHTH TYTKUYH, 8-KOpmyc, 9-yTKa3rud,
10-xonTakT muactuHacH, 11-kuckud, 12-3ynaupiau TasHy.

3. ABTOMOOMJIB JIaMnajiapu

ApTtoMoOumtap épuruin acbobnapuaa Epyriauk ManOau cudaTuaa JIEKTp
YYFIAHUII JaMIIaJlapy UIIaTUIaAu. DIEKTp TOKH YTraHjaa JIAMIOAHUHT 4YyFiia-
HUII TOJIACH KHM3UKIM Ba MabiIyM TeMmIlepaTypara €TraHJaH KeHMHWH Hyp coua
Oonutaiinu. Onextp namma (92-pacM) komba 1, TOK y3aTHI SJEKTPOJIapUTa
KOMIAIITUPUIITAH OUTTa €KUM MKKWATA YYFJIAHWII TOJIacH 2 Ba 3, 1IOKOJb 6 Ba
YUKHII )KOWK 7 JaH TalIKWJI TONTaH.

bab3u JaMmIanapaa (acocamn, oo EpUTHII dapanapura
VpHaTUIaAWraHaapuaa) 1OKodb (OKYCIOBUM rapamm S5 Owman Owupra
unutaHaau. Mkku wynramiuu jamnanap Oom €putuin ¢dapajapHu SKUHHU Ba
Y30KHU EPUTHUI peXumiapua €Ki TOPMO3JAHUII XabapyniapuHA Ke4acu Ba
KYH/Iy34 Xap XWI PexXUM/Ia UIJTIAIIWHA TabMUHIaNIN.

Uyrmanum ToJIaCH yiayamiapyd KUYMK, KaTrTa Xapopariapra 4uJamiid
oynumun kepak. LIlyHuHTr ydyH, y MHrMYKa Boiab(paM CHUMJIaH CIUpalb EKU
oucnupanps makiuaa ypad tai€prnananu. YUyrnaHumn ToONACHU, HUKEINJIaH
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TaM€pIaHrad JJIEKTPOJIapra MaxKaMJIaHAaJu Ba OJaTAa, TYFPU YU3UK EKHU
alinana €iu KypuHMIIUAA OYIaau.

92-pacm. ABTOMOOWIb apajiapuia HILIATHIAAUIAH JaMIaJjap:

@ - VKKH TOJIaJIM €BpOIa CTaHJapTUJIaTH; 6 - UKKH ToJlaiu, rajorennu H4; 6, 2 Ba 0 -
Oup Tonanu, rajoreHau Terunuim pasumaa H1, H2 sa H3;

1 - xonba, 2 - y30KHM EpPUTHIN TOJIaCH, 3 - SIKMHHU EPUTUII Tonacu, 4 -dKpaH, 5 -
rapauil, 6 - [OKOJb, 7 - YAKUII KOMNH.

Epyrnux ManGanapu »71exTp, EpyFIMK Ba AKCIUTYyaTallMOH XYCYCHATIAPUHU
OenrunioBYM OUp KaTop KypcaTkuuiaap Ouiad TaBcudianaam:

- HOMHHAJI Kyuwianui,( 6,12,24 B );

- BJIEKTpP KyBBaTH, BT;

- yerapaBuil kyuinanuul, B; By kyunanum goupacuia ammnanap OeiruiaaHraHn
MyIgaT AaBoMuaa wumnmanau aed xucobOnanHagu. FOkopuaa KenTUpUITaH
HOMMHAJI KyWIaHUIIIAp YYYH YerapaBuil KyWwIaHHII KHAMaTiapu Kyiuaaruya -
6,7;13,5; 28 B.

- JIJAaMIIaHUHT HOMUHAJI €PYFIMK OKUMH, JTIOMEHIA(1IM);

- EpyFJIMK KYYMHUHT MaKCUMaJl KWMMaTH, KaHaeJapaa(kn);

JlaMnalapHUHT 4YyFJIaHUII TOJACU TaWé€piaml Y4yH MWIUIaTHIaguraH
Bonb(paMHUHT dpuil Temneparypacu 3380°C ra renr. Crupans 2300-2700 °C
rada Km3aupuiaau. CoupamHu KU3IUPHUIN TEeMIIepaTypacu OPTHUIIN OujaH
JammnaHu EpUTHIN camapacu xam omuO Oopanu. JlekuH, cnupans xapopaTu
2400°C pgan omranmaH KeiimH, Bomb(paM Kajal paBULIAA IIOPIAMIN.
[Topnaran Bomb(pam 3appadanapu JIAMIIAHWHT IIUIIA Kojbacura YTupuod, yHU
KOpauTupaau Ba EPyFiIuK OKUMUHU KaMaUTUPAIH.

1960 iwnmnmapman  Oomnwra®d aBTOMOOWIIapAa  YYFJIAHWIL — TOJAcH
temneparypacuau 2700-2900°C rawa kyrapum Ba épurtum camapacuHu 1,5
OapaBapra OIMUPUIIT UMKOHWHU O€pajuraH TaJIOTeH JiaMmmaiap TaTOWK Tora
oommanu. ["ajoreH mammanap Kyiuparuda unuviaiau. Jlamma xombacw wyura
UHEpT rasnap OunaH Oupra 03 MuUkAopaa raimored ( Hox, Opom €k ynapHU
Oupukmanapu) napiapu kupuTwiaau. [lopiaran Ba mamma KOJIOACUHUHT UCCUK
JeBopuasiapura YTuUpran BosbdpaM 3appaudanapu Hox (€xku Opom) Owuiian
peakiusira kupumu6 onnu Boibppam WJ, bupukmacunu xocun kunaau. [ap
XoJaTuaard OWpUKMa JIAMITAHWHT KU3WO TypraH 4YyFJIaHWII TOJAcura
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SAKUHIAMHIO, I0OKOPH XapopaT TabCHpUAA sSHa HOa Ba Bosb(pamra axxpanajim.
Won xonGaHUHT ra3 GYILIMFMAA KONamy, BOIbMPAM 3Ca UyFIAHUII TOJACHTa
Kailta yatupaau. lllynnmait kunub, rajgoreH UK JIAMIOAHUHT YYFIAHUII
TOJACHIAH TIOpJiaraH BOJb(PpPaMHU sHA ToJlara KalTapHIlra acoClIaHTaH.
Jlekun, Oy rajoreH Jammanap WIUIaml MYAJaTHHA OIIWPMAian, YyHKH
KaiTaéTran BoJib()paM ToOJa ro3acu OVilnad Oup Tekucaa yatupmaiiau, Oanku
COBYKPOK (SIbHM, KQJIMHPOK) IKOMJiapura KYIOpoK, HCCUKPOK (SbHH,
MHTUYKAPOK) )KOUTapura KaMpoK YITUPaIH.

["amoreH IUKIMHMA amMaira OIIUPUIN YYyH Jamma Kojbacu AeBOpIIapH
Temneparypacu adda 1okopu - 600....700°C arpoduma Oymummm Kepax.
HlyHuHr y4YyH TaJOT€H JaMMNaJapHUHT Koibajapu KBapll IIWIIAJaH
Taiépnanub, ymuamnapu kKuuuk Oynaau. Boawsdpam 3appavanapy HMKOH
Oopuua OWp TEKUCAA YATUPHUINN yUyH, UYFIAHWUIN TOJACHHHUHT CHHPATH TYFPU
WIMHAP [IAKIHIa OYIUIIN Kepak.

BMT EUK nunr 37 pakamiid Koujacura aBTOMOOWIb (apajiapu yuyH
niad yukuiaran outra uyrnanum tonanu H1-H3 Typuaaru Ba mKkuTa TONIAIH
H4 ranoren nammnanap xuputwirad. H1 Ba H2 mamnanapaa dyrnanuin tojiacu
IOKOJIb VKU OVinad, H3 ma ykra mepneHAuKyssp »KouinamTupwiran. Maxcyc
IIOKOJIb OWJIaH TabMHHJIAHTaH H4 jaMrany XaM Y30KHH €PHUTHII TOJIACH TYFpHU
IWIMHJIP akauaa 0ynub, onTuk yKra napanen skoinmamrupwirad. H1 Ba H3
JTaMIanap TymaHra Kapmu (apanapaa, TYpT ¢apanu EpuUTHIN TH3UMIIapUIa
Y30KHU €pUTHUIN YYyH unuatwiaau. H4 ranoren nmamna MKk Ba TYpT (apanu
oot EpUTHII cUCTEMAap/ia KEHI TATOUK TOTTaH.

M/X nmaBmatiapuga wWmnpiad  YMKWITaH —JlaMraidap — Kydujgaruda
oenrunananu. Opauii nammnanap, macanaH, Al2-45=40 ma A xapdu namma
TYpUHH(SIBHU, aBTOMOOWIHUKH) Ouiaupanu, Oupunuu pakam (6,12 €xu 24) -
HOMHUHAJ Ky4IaHUIIHH, Oup-Oupjman = Oenrucu OwiiaH OHMpIAIITHPHITAH
UKKMHYM Ba YYUHYM pakamjap SKMHHU Ba Y30KHM EPUTYBUM UYFIAHUII
TOJIAJJApDHUHT KyBBAaTUHU KypcaTagau. Arap namma Outra Tojanu O0yica, yuuHYU
pakam OVnmarinu. ['amoren mammnanap yuyH A xapduaaH kenH MKKUTa Xapd
kuputuinany - K(ksapun) Ba I'(ramorensm). Macaman, AKI'12-60=55.

4. Epyrauk-napak 6epyBun ac6001apu

Xapakar XaBQCU3TUTHHHU OIIMPHUII MakKcaguaa Oapya aBTOMOOWIIIAp Ba
O6omka TpancnopT Bocutamapu Xankapo (BMT EWK xowpamapu) Ba
MaMJIaKaTUMU3 CTaHJapTiapura Kypa OenrwiaHraH TapTuOmaru Epyriuk-
xabapun ac606nap OMNaH KUXO3MAHWIIM MApT. Epyrnmk xabapummapu #yn
XapaKaTu UIITUPOKYWIIAPUHU TPAHCHOPT BOCUTACU XAPAKATHMHUHT Y3rapuiiu (
TOPMO3JIAaHUIIM, Oypwiauil, KyBHUO VYTHII, TYXTall Ba XOKO03a), TPAHCIOPT
BOCUTACHHUHT TYpH Ba YHUHT YIo4amyiapd XakuJard MabIyMOTJIap OwiaH
TabMUHJIAWIU. DBy MabiyMOoTiIapHuW  y3aTUII y4yH €HTWJI Ba  IOK
aBTOMOOWIIapfa KyWujaaru Epyriauk-xabapuu ac0o0JlapuHu VpHATUIHUIIH
mapT ae0 OenruiaHraH.

- ONIMHTY Ba OpKaJaru rabapuT YupoKJiapu;
- OnuHrY, OpKajaru Ba €Hj1aru Oypuiauil EpyFiuk KypcaTKUuaapu;

178



- OpKara >KOWJTalITUPWIAIUTaH EPYFIINK KauTaprudjaapu;

- ABTOMOOUWJTHHU JIaBJIaT paKaMUHU €pUTYyBUU (POHAP.

Tacnuknanran Koujanapra acocan 0ab3u Toudaaaru aBToMoOUIIap Kymu-
Jaru Kymumya EpyFiivK xabapuniap OuiaH OeNrMIaHMIIN Kepak.

- IOk aBTrOMOOUMIIIapAaru KOHTYp YMPOKIIapH;

- ABTONOE3/ Ba TUPKaMall aBTOMOOMIJIADHU TAaHUTYBUH YUPOKIAp;

- YoppaxanapaaH yTUII YCTYHIUTHUHA O€pYBUM MaxXCyc YUPOKIap;

ABTOMOOWIIb JKUXO3JaHUILIN APT OYIMaraH, JIEKUH YpHaTUIITa pyxcat
Oepunran EpyfnMk-xabapuuiap Toudacura TyMaHra Kaplid OpKa YHpPOK,
TYXTab TYpHUIl YUPOFH, KYIIMMYa TOPMO3JIAHMII Xabapuucu, €H TOMOHIATH
YUPOKJIap, OpKara ropuill (hoHapu Ba OOIIKa IIyHra yxiair acoooiap Kupaiu.

Epyrinuk-xabapuniapuHy UIIIANI PeKUMHUIa Kapab y30K Ba KMCKA BaKT
Joupacuja MIUIOBUM acboOmapra (TopMoznaHuml xabapyucu Ba OYpHIIMIL
Kypcarruuiapu) OYauHaau.

Nimmatwimin mapouTiapy Ba KYpPHUHMIN Japaxacura Kypa EpyruK
xabapun acOoOmap dakar kedacu €kM KYpPUHUII SXIIM OyaMaraH xoJuiapjaa
UIUIATUIaANral (derapaBuii, KOHTYp, TaHUTYBUM, €H YUPOKIAp) Ba TOUMUMN
UIUIATUIaAUraniaap (TOpMO3IaHuIl Xadapuucu, OypHIIMII KypcaTrudiiapu Ba
aBapus CUTHAJIM3AIMACH) OYIuHaA.

Epyrnuk-xabapun ac6061apunuar 6y Tap3aa OYIMHUIIN KYPUHMII MIapT
mapoutTiapu Ba acOoOMapHUHT EPYFIWK Kyud OwmiaH Oenrunanamu. dakar
Keyacu HWIUIaTWiIaauran acOoOnapnaru Epyriauk kyuw 2...12xa goupacuia
Oynca erapiau xucoOnaHamu. Jloumuil unuiatwiaguran acOoOmapHH KyEnuiu
KyHJa XaM SIXIIH KYPUHUIIMHU TabMUHJIANI MaKCaAuaa ylIapHU EPYFINK KydH
200...700kx nouwpacuma Oymumd Kepak. by acOoOmap-HUHT Kywin EpyFIUK
Ky4d KOPOHFHUJA OOIIKA TPAHCIOPT BOCUTAIIAPUHUHT XalJAOBUMUIAPUHU KY3UHU
KaMamTupuiu xaMm MmyMkuH. FOkopuna kentupuiran cobabnapra kypa Kedaro-
KyHAYy3 WIUIATUIaAUral EpYyFIuK-XabapuuiIapuHUHT ONTHK THU3MUMH aH4Ya
Mypakkab cxema Oyinda Taii€piaHau.

ABTOMOOWIUTapAa YpHaTUIAIUraH EpyFiauk-xadapun acOo0IapuHUHT
KYIUIMTHY, yJIApHU TAATYKJIM paHIJIap OWIaH aXXpaTUIll 3apYPUSTUHU TYyFIUPAIH.
Kynunaua épyrnuk-xabapun GoHapiap Ku3uil, TYK CapuK, OK (paHrcu3) paHria
O0ynaau, 6ab3u XoJUTap/a ST Ba 3aHTOPU PAHTIIAp XaM HIILIATHIA .

I'aGaputr uympokaap. [aGaput uupoxmap Keyacu €KUM KYPHUHHMII
mrapouTiiapu €MOH OYynraHma TPaHCIOPT BOCUTACHMHU Ta0apuT YiadaMIapuHH
KypcaTuill ydyH Xu3maT Kujaau. EHTuI aBTOMOOWJUTApHMHT XaMMacHu OJIU
TOMOHHU/IA 2 Ta OK PAaHIJIM Ba OpKAacHja 2 Ta KU3WJI PAHIJIA TabapuT YUPOKIApU
OWIaH KUXO3JAHUIIHN MapPT. ABTOMOOWIb YI4aMIIapUHN aHUK KYpCAaTUII YIyH
rabapuT YMpOKIap UMKOH OOpHYa TPAHCTIOPT BOCUTACUHUHT YEKKa KUCMIIApUTa
KOWJTAIITUPWITAIH.

BMT EUK nunr N 48 Koupacura Kypa y3yHJIuru 6 M JaH OpTUK OyiaraH
TOPTYBUM Ba TUPKaMalld aBTOMOOWJUIAPHUHI €H TOMOHHMIa XaM TYK CapuK
paHIM TabapuT YMPOKJIApU VPHATWIMII Ky3da TYTWITaH. Kouganap radaput
YUPOKJIAPHU YPHATUIWIITHU KyWHIaruda MebEpIaiin: MHUHAMAJ OallaHIJIATH
350 MM, makcuman Oanananuru - 1500 MM, Maxcyc Ky30BJIM aBTOMOOHILIAP
(armapMa Ba MMFUILTUPAUTaH MalllMHANAp) yu4yH Makcumain Oanananuk 2100
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MM Taya OUIMPHUJIMIIM MYMKHH; 3HM Oyiimda acb6o0map opacuaaru MHUHHMAI
Macoga - 600 MM KnuMK radapuTiv aBToMoOmIIap yuyH - 400Mm.

TopMosianuni xabapuymjiapu. Topmo3znanum xabapuniapu
ABTOMOOWJIHU XapaKaTUHU CEKUHJAIIWIINA EKU TYXTAlllU TYFpucuia, OoIlKa
TPAHCHOPT BOCUTAJIIAPUHUHT XANAOBUMIIA-PUHU OTOXJIAHTUPHUILI YYYyH XU3MaT
KWiaad. Xalkapo CTaHjapTiapra kypa Oapya TpaH-CIIOPT BOCHTAJIApPUHUHT
OpKa TOMOHMra 2 Ta KHU3WJI PaHIVId TOPMO3JAHUII Xabapyucu YpHATUIIUIIH
mapt Ae6 OedrugaHra.

TopMoznanum xabapuunapu KyE€IUIM KyHJa XaM SIXIIA KYPUHUIIUHU
Tab-MHUHJIALI YUYYH YJIAPHUHT EPYFIMK KyYd aH4a KaTTa OYIuIM Taiad KUInHa-
mu. Iy Ounan Oupra, TopMO3 xaOapUMIAPUHUHT Ky4yidu EpYFIMK JacTacu
K€UacH OpKaJa KeJnaéTraH TPaHCIOPT BOCUTACH XAWJOBUMCHMHMHI KY3WHU
KamamTupuimi MyMkuH. LllyHunr yuyH, Oy acOoOsapHUHT EpPYFIMK Ky4H
MabIyM Japa)xkaja 4deKkiaHagu €KW KyHAy3W Ba KE€YacH Xap XWI pexXuMIa
UIUIARUrad TapTUOM KyJiaHaau. TOpMO3JIaHUII XaOapuujapuHUHT EPYFIUK
takcumiiaml TaBcupuomanapy BMT EUK wunr N6 Ba N7 kounanapu OuiaH
MEBEPIIAITUPUIIAIN.

Oxupru BakTAa TOPMO3JIAHMIII Xabapuwiiapd KYPUHUIIUHHM sSHAaQ
AXIIWJIAI MaKcaJuja aBTOMOOWIb CAJIOHMHUHT OpKa OWHAcura Kyummua
TopMO3NaHuIl  (GoHapu KyWum TaaOMK TomMokda. by, TpaHcmopT
XapakaTUHUHT  XO3UPru  BaKTAard HUXOATAA TUFU3  IIapoUTiIapuia,
aBTOMOOWJIb TYXTalM (€KUM CEeKUHJIAIIMINN) TYFPUCUAATH MabIyMOTHU OpKaja
KeJIa€TraH TPaHCIOPT BOCUTANIAPH XaWIOBYHIIApra TE3POK €TKA3HUII UMKOHUHHU
Oepaau.

Bypuwinm kypcarknunapu. bypunum kypcaTkuuiapd aBTOMOOWIHHU
XapakaT WYHaIU-IIWHU Y3rapTu-puid (OypHIMIIY, OpKa TOMOHra KaWTUIIU Ba
X0Ka30)  XaK{Jard  MabJIy-MOTHM  OOIIKAa  TPAHCIOPT  BOCHUTAIAPH
XaWIOBYMJIApUTa €TKA3UII YUYYH XM3MAT KWJIaAu. XaJIKapo CTaHaapTiapra Kypa
XamMMa TPaHCIOPT BOCUTAJAPUHUHT OJAM Ba OpKa TOMOH-Japura 2 TaJaH TYK
CapuK paHIVIM OYypWJIMII KYpCaTKUWIapW YpHATHUII mapT Ae0 Oenru-JaHraH.
XO03Upru 3aMOH KOWJaJapura Kypa KyImuMuya OypWIMII KypcaTKU4Iapu
aBTOMO-OMJIHMHT €H TOMOHMra-KaHoT/Iapra, kaOwHara €K Ky30Bra Xam
YpHaTUJIAIH.

Bypunum kypcatkuunapu gam  SpKHpall, JaM MIJITHpPAll PeXUMUIA
uniaian. SApkupam-muntupam yactoracu 1 I'm man (1 munytnma 60 Tta
SpKUpaII-MIITHpaI) kam, 2 ' nan kyn OYIMaciuru Kepax.

Bypunum kypcarkudnapuHUHT EpyFIUK Takcumiiam TadcudHOMamapu Xxam
BMT EUK muar N6 Ba N7 xonmanapu Ounan MebEPIAITUPUIITAH.

Bypunum xypcarrudnapu aBapus xadapurcu BasudacuHu xaMm Oaxapaau. by
X0J1/1a aBTOMOOMITHUHT XaMMa OypHIIHIN KypcaTKuujiapu OapaBapura sipKupari-
MUJITUIUIAI PEKUMUJIA UIILTANWTH.

180



Haszopam cagonnapu:

5. ABTOMOOWIIb dapa Ba (boHapIapUHUHT EPYFIMK-TEXHUK
TaBcu(HOManapura Kauaai tanadnap Kyiunaau?

6. ABTOMOOWIb Oomm EpuUTUIN (QapaJapuHUHT TY3WIMLIIMHU Y3Ura Xoc
TOMOHJIapX HUMaiaH ubopar?

7. Tymanra xapimu ¢apaJlapHUHT TY3WJIUIIM Ba MIUIAIIMHU TYLIIYHTUPUO
OepuHTr.

8. ABTOMOOWIIb JaMIAJTApUHUHT TypJlapd Ba YJIAPHUHT TY3WJIUIIMHU
TYITyHTUPHHT.

9. Epyriuk MaH6aTapMHUHT acOCHi TaBCU(HOMANApK HUMAajIapiaH noopaT?

10. Epyrnuk-napakud acO00NapHUHT TypiapH Ba YJIapHH >KOMIAIITHPHIL
KOUJQJIApUHU TYLITYHTUPUHT.
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ABTOMOBUJIJIAPHHA SJIEKTPOH BOIIKAPHUII TU3UMJIAPU
1. Ymymuii MabiymMoTiap

XX acpHHUHI OXHpHUAA DJIEKTPOHMKA Ba MHUKPOIPOLECCOP TEXHUKACUHU
KaTTa cypbaTiiap OWJIaH pUBOKJIAHUIIM, YIAPHU aBTOMOOUIIIapa KEHT KOPH
KWIMHHILINATA, XYCYCaH JBHUraTeib, TPAHCMHUCCHS Ba KyIIMMYa KUXO3JIApHHU
UIIMHU BJeKTpOoH Oomikapuml Tuzumiaapuauau (ObT) spatunumura onud
KeJAU. DIEKTPOH OOIIKApHII TU3UMIIAPHU KYJUTAHWIMIIM EHWIFU capPUHU Ba
YUKUHIWA Ta3JapHUA 3aXapJWINTMHU KaMaWTHUPHUIL, JBUraTellb KyBBATUHU Ba
aBTOMOOWJIb XaB(PCUBIUK JapakKaCMHU OUIUPHUIL, XAWJTOBYMHU  HILLJIAII
[MIAPOUTIIAPUHU SXIIUIIAIT UMKOHUSTUHU Oepaai.

Oxupru uunnapaa ayHéna coaup OYma€TraH 2HEPreTHK Ba JKOJIOTHUK
TaHTJIMK KYI PUBOXIJIAHTAH MamJlakaTjiapia aBTOMOOWJUIAPHUHT YUKUHIU
razjapyuHUHrT TOKCHUHJIMTMHM Ba CEHWIFU capQUHU YEKIOBYM MEbEPUI
XyxoKaTiapHu KaOyn KuiauHumu OBT napHu KeHrpoK KYJUIaHWIMIIWTA KyWId
TypTku Oynau. UyHku, Oy MebEpuil XyxoKaTiiapra Kypa, IBUTaTEJIHUHT JCsIpiIu
Oapua ui pexxumiapua EHUIFU apajaliMack CTEXMOMETPUK Tapkubaa ynuiad
TypWIMIIH, MaXOypuil calT wuIUIAll pexuMuAa JBUTraTelra EHUIFU
Y3aTWIMIIMHA TYXTATUJUIINA, YT OJNAUPUII €KW EHUJIFU MypKall JaKUKACHUHU
AHUK BAa ONTHMaJ POCTIAHMIIM Tana® KWIMHAIM. YTKA3HMITaH Ky HIMHi
TAaAKUKOTIAp IOKOpUAAru TalablapHU DJIEKTPOH OOIIKApHIIl THU3UMIIAPCU3
Oa)kapuIll MyMKHH MaCIIUTUHU KYPCaTAH.

JIBuratenigapHu 3J€KTPOH OOIIKAPUII THU3UMIIAPUIAH SHT KEHI TaTOMK
TONraHjgapu- EHWIFUM Yy3aTUIl Ba YT OJIUpHUII(OEH3UHIN JBUraTesiapia)
xapa€umapuHu Oomkapuiiaup. by Oomikapuinl THU3UMIApU MYCTakui Ba
Ooupranukaa (Macanan, «Hekcus» aBToMOOMINAA) UIILUTAIIA MyMKHH. beH3uHIm
JBUTATEIapra YpHATWITAH YT OJIUPHUIIHHU 3JIEKTPOH OOIIKAPHUII THU3HUMHU YT
OJITUPHUIITHU WIITAPUIIATHIN OypUYardHy KaTTa aHUKJIMK OuJiaH Oelruiani, Xxama
MaXOypuil caJIT IOpUII DSKOHOMAi3ep WIIMHU OOMMKApUIl Basu(paCUHH
Oakapaam.

DONEeKTpOH aHTUOJOKUPOBKA THU3WMU CUPHAHYHMK HYIga aBTOMOOMIHU
TOPMO3TIAHUII Maco(acuHMU AEspPId MKKH MapTa KUCKAPTUPaaAW Ba yHH EHU
Ownan cypwnu0 KeTumura uwyn  kyhWmadau. by ofup  00m-xaBo
mapoutnapuaa(EMFuUp, KOp, SXMalak) KyI WYI-TpaHCHOPT XOJIUCAIApUHU
OJIIVHU OJIAJIN.

DNEeKTpOH OONIKAPHII TU3UMH KYIIMMYa >KAXO03JIaplaH OWHATO3ajlarud,
OypwIHIll penecu, aBTOMOOWIIb Japakuuiapu Ba KOHIWIIMOHEPJIAPHU HIMWHA
XaMm OOIIKapaI.

2. BeH3unJIM ABUraTe/JIapAa éHWIFH Y3aTUJIMIIMHH 3J1eKTPOH OoIKapuin
TU3UMH

Xo3upru KyHaa O€H3WHIW JBUrareiiapia TaAOWK TONraH EHWIFU
Y3aTWJIMIIAHUHT 3JEKTPOH OOMIKApHIll TU3UMUHUHI HKKH TYpH MaBXKY.:
EHUIFUHU TypKaml (OeBocuTa EHUII Kamepacura €KUM KUPUTHUIL WYnWra) Ba
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AIEKTPOH OolIKapyBiu kapOropatopaap tuzumu. by ObT napu maxcyc mactyp
épramMuia OOLIKAPUIUIIM €K aBTOMATHK MOCJAIIYB TaMOWJUIAPU acOCHA
WILIAIE MYMKHH. EHWIrMHE GeBocuTa EHMIN Kamepacura IIypKall TH3MMH
UIUTATUIAAUTaH )KUX03JapHU MypaKkkaOiauru cabadau amManga uiuiaTUiIManu.
X03Upru 3aMOH aBTOMOOMJUTIApUIA EHWIFH Y3aTUIIUIIMHYI JIEKTPOH OOLIKapHII
TU3UMJIAPUIAH SHT KEHT TapKajJraHu - EHWIFUHU JBUTATENb [WIMHIPIAPUHUHT
KUPHUIL UYJIUra mypKam TU3UMUIUDP.

Maxcyc Ty3wiral nacryp €paaMuaa €HWIFMHU IyPKalllHU DJIEKTPOH
OOILIKapUIl TU3UMUHUHT aCOCHUM DJIEMEHTH - MHKpoImpoieccop Oyiaubd, y
oJIIMHAaH OeNruiianra gactyp Oyindya HHXXEKTOpIapHHU UIIMHU OOLIKApaIu.

EHUIFM mypKamiHy 371eKTPOH GOLIKAPMII TH3UMH KyHHJaruya Unniaiam.
OneKTp €HWIFM HAacOCH TAaKCHMJIAll KyBypuaa €HWwIFuHM TaxmuHaH 0,2 MII
qouMui  OocuM  OwimaH  ynutab  Typrangumrd - cabalmiu,  IWIMHApJIapra
nypKajagurad EHWIFUHA MHKIOPU BJEKTPOMArHUT (OPCYHKAHU OYMIHO
Typull BakTh OwinaH OedarunaHagu. OJEKTPOH  OOMIKApUII  TU3UMU
dopcyHKanapHu OuYMIMO - ENWIMIIMHU, SbHU CEHWIFMHU LWJIMHIpJApra
MaxOypuil MypKall HUMIYJIbCUHH JaBOMHWJIUTHUHHU JAPOCCENb TYCUKYACHHU
OuMIMII Oypyarv, TUPCAKJIM BaJHUHT aMJIaHMUII YacTOTACH, COBHUTYBUHU
CYIOKJIUK XapopaTH Ba a0comoT OocuMmra OOFIMK paBuUIlIa OOIIKapau.
[lypkamumm 3apyp Oyiaran EHWIFM MHUKIOPY XaKHIard MablyMOT WKKHU
pakamiid  KOJJap KYpHUHUINIMIA JOMMHIA xotupa Kypuimacuga (JIXk)
cakjaHaau. OJEKTPOH OOLIKApUIl THU3UMM JaTYMKIapAaH  KejaaéTraH
MabiIymMoTiap acocuaa, JXK naH 3apyp KoIHM TaHna® onub, yHra Moc
KeIaAuraH MUKAOpAArn EHWIFUHU JABUTATEIHUHI KUPHUTHII KJanaHJIapy
aTpodura mypKaJulIiHA TaAbMUHJIANIH.

ben3unnu asurarennapaa €HWIFM NYPKaJUIIMHU 3JIEKTPOH OOIIKapuII
TU3UMHUHUHT TapKHOMH cxemacu 93-pacMia KypcaTHIraH.

5 | I

10 11 12 13

93-pacm. bBeH3uHau JBUrare/uiapAa E€HWIFM NYPKAJIUIIMHUA  JIEKTPOH
O0OLIKapWII TH3UMUHUHI TAPKUOMI CXeMAaCH.
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Takcummarnd 2 ra YpHAaTWIraH KyIIMM4Ya KOHTAKTIap JBHUraTellb
TUPCAKIN BAJIUHHUHI AWJIAHUII YACTOTACU XAKUJArd MablIyMOTIAPHU UMITYJIbC
curHan cudaruja makulaHTupaau. by curnan ananmor-pakamiu Y3rapTuprud
(APY) 5 ra y3aTWJIaIM Ba paKaMJIM KOJ KYpUHUIINra Keatupuwiaau. [Ipoccens
TYCUKYACUHU XOJIATMHU OENTWJIOBYM JAaTUYMK | JaH KeiaraH CUTHajdl UKKUHYH
APV 4 épaaMuia pakamiad KoJAra ainantupwiaav. Takt renepatopu 3 APY
UIUTAIK ~ YYyH 3apyp OyiaraH AOMMHUN  4YacTOTald  WMMITYJbCIapHU
MIaKJUIaHTUPUO Oepaau.

Pakamnu konx Imaknupard aWjaHUIIIApD 4YacTOTaCH Ba  JPOCCEINb
TYCUKUACUHHU XOJaTu Xakujaaru curHamap ObT HuHT moumwuit 3cimad Koiwii
Kypuwimacu 6 ra ysarunagu. JXK nma ABuratenb aiJlaHMII 4YacTOTACH Ba
Ipocceib TYCUKYACUHU OYMIIUII Oypyarura OOFJIMK PaBHIIJIA AJIEKTPOMArHUT
KJIallaH OYMJIMII BaKTHMHHU OEJITWJIOBUM pPaKaMJIM CUTHAJ XOCWJ KWIMHAIU Ba
MUKpOIpoeccop 7 ra y3aTuiiau.

Muxkponponeccop 7 XK HaH KearaH CUTHAIHU 3apyp CEHUIFU
MUKJOpHUTa MPOnopiroHan 0ynran ¢GopcyHKaIapHU OYMIHO TypHIIl BaKTUHUHT
JABOMUWINIY KYpuUHUIIUTA Y3raptupaau. Takcumiaruu 2 Owian OOFIHMK
OynraH cuHXpoHU3aIusa Mociaamacu 10 EHUIFUHU IBUTATENb U KapaGHUHUHT
TETUIJIM HYKTacuJla MypPKaJIUIIMHU TAbMUHJIANAM Ba KUPUTUII KYBUPUHUHT
neBopuanapuga YTUpUO Kona€TraH EHWIFM  3appadalapd  MUKIOPUHU
KaMauTHUpaIN.

JIBUTATETHUHT HCCHUKJIMK XOJaTH Ba aTpod MYXUT IIApOUTIAPUHU
xucobra onub (opcyHKalapHU OYMJIMO TYpUII BaKTUTa TY3aTHII KUPHUTHII
Y4YH COBUTHII CYIOKJIUTH Xapopatu 11, abcomot 6ocum 12, cyprnaérran xaBo
TeMmrieparypacu 13 nmartuumkiapuaH MHKpONpoLeccopra Kymmumya MabiyMOT
y3aTtaau.

EHUIFYM NypKAIIHUHT 371€KTPOH OOLIKAPUIN THU3UMH YT OJHII Ba SHHUII
xKapa€HUra TabCHp KWIYBYM KYI OMIUIAPHH XucoOra ojiagu Ba CHUIFU
y3aTWIMIIUHA ~Mypakkab OofllaHMIUIap OpKajdud amaira omwupagud. by
JIBUTATEIIHA aHYa TeXaMjIu WIamuHu TabMmuHnaiau. [y Ouman Oupra
TY3WIMIIUHUHT MYpPaKKaOJWId Ba YHTa XU3MAaT KYpcaTUII Y4yH IOKOPH
Majakajal MyTaxacCuciap 3apypiurd - Oy THU3UMHUHT KaMUUJIUTH
XHACOOJIaHAIH.

XO03UprH BaKkTAa EHWIFU MypPKAIIHA OOIIKAPHIN TH3UMIIAPHIAa ONTHMAI
OOIIKAPHUII IPUHIIMITHTA ACOCTaHTaH CUCTeMallap KEHT KOpUil KUITMHMOKa. by
NPUHIMITHUHT Ma3MyHU IOyHAaH WOOpaTKu, CHWIFWM MypKaml KapacHH
MUKPOTIPOIIECCOp MAKIUTAHTHPAETraH OOMKApyB CUTHAJIMHHU JIBUTATETHUHT
AKCIUTyaTalluOH TaBCHU(pHOMACUTa KypcaTa€TraH TabCUPUHU OaxoJail acocuia
amanra omupwiaan. OnNTUMaUIAMTAPYBUM oOMIUIap cudaruga, ojatia,
¢Hwrn capPu, YUKUHIN Ta3JTapHUHT 3aXapiWINTA Ba JBUTATCITHUHT TOPTHII
taBcuHOManapu wunuiatwiagu. Jlekun Oy mapamerpiapHu OWp BaKTHUHT
y3uJa ONTUMAJUIAIITHPHUIN HMMKOHMATH WYK. LIlyHMHr y4yH JBHUrateJHUHT
MaKCHMMaJl KyBBaTH CHWIFM apajaliMacuHU OOMUTHIN, TEKaMJIUIUTU 3ca
CyMMITHPHIL YTu OuilaH amanira OlupuiIagu.
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94-pacM. EHNIFH-XaBO apajalIMACHHH TeCKapH aJ0Ka &paaMmuaa 6omKapuul
TU3UMH.

1- xaBo; 2-€HwiFu; 3-TUpCAKIW Bajl aWJaHUIIAP YacTOTACH JaT4YuTH; 4-XaBo
capbuHU Yyiyaml JaTudry; S5- alJaHUIUIap YacTOTacH XaKWJard CHUTHA, 6-XaBo
caphu XakuJaru CUTHaJI; 7-COBUTYBUM CYIOKJIMK XapopaTd JaTuurd Ba OOIIKa
TaTYMKIapAaH  Kena€traH curHayuiap; 8- gBurarenb;  9-dopcynkamap; 10-
nypkanaHaérrad éHunru Mukaopu; 11-0bb; 12- y4 koMmnoHeHTIn HelTpamiaruy; 13-
KHUCJIOPOJ KOHLUEHTPALUSACH JaTUUTH.

UUKMHIM Ta3JapHUHT 3aXapiWwIMTMHA JHT TacT KUWMaTH EHUIFU
TapKUOM - CTEXMOMETPUK TapKUOTa, sS’IbHU €HWJIFU Ba XaBOHUHT HUcOaTH 1:14,7
ra aKkuH Oynranna tapmunianagu. llyHuHr ygyyH amanga umaTuiaérraH Ba
ONTUMAJl OOIIKAPUIN MPHUHIIUIINIA aCOCIaHTaH €HWIFU MypKall TU3UMIIapuaa
TECKapHu aJoKa rnapameTpu cudaruia YUKUHIU Ta3JIapHUHT KUMEBUN TapKuOU
onuHaau. YNKUHIM Ta3IapHUHT TapKUOWHU aHUKJIAII Y9yH KUCIOPOJ JaTYUTU
(A-30Ha) wunuiaTHWiIaAW. by [MaTYMK JBUTATENIHW YHKAPHII KOJIJICKTOPHIa
YpHAaTUINO, y YMKUHIMA Ta3jap TapKUOWAAru KHUCIOPOAHUHT  MHUKIOpPUIAH
TabcUpiaHagu. Kuciaopon MUKIOPUHM XaBOHUHT OPTUKIUK Kod(uimeHTura
nponopuuoHaUUruAal ¢Goigananuld EHUIFU-XaBO apallallIMACUHUHT XOJATH
aAHUKJIAHAIU.

EHUIFM-XaBo apanaliMacMHM TapKMOMHHM TeCcKapd anoka &paaMuaa
OOIIKAPUII TH3UMUHUHT cXxeMacu 94-pacMia KEeITHPHUITaH.
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EHUWIFU BAKHU

EHWIFU BOCUM
TO3AJIATUY POCTJIATHYH
I

EHWIFU
TAKCUMIIALLI KYBYPU

9Bb

/ ABUTATENb
NATYHKIIAP -//% iz 77,

95-pacMm. «Hexkcusi» aBTOMOOWJIb ABUTATEIIApUIATH KYN HYKTaIH EHWIFU
MypKall TH3UMHHUHT YMYMHH CXeMacH.

3 KOMIIOHEHTJIM KATAIMTHUK HeWTpamnarud 12 €ppamuaa YUKUHAU
raznapaaru 3axapau monganap CO, HC Ba NO pgaH okopu gapaxasna
TO3aJIAHUILIMHU TabMUHJIANI YYYyH JBUTATEIHH TYpiU PEXUMIApPHAA XABOHU
OPTUKIUK KO3(PPUIIMEHTUHN aHUK pOCTIa0, EHUIIFH apajalliMacUHU TapKUOWHU
CTEXMOMETPUK HHcOaTra MakcuMmal SKUHJIAIITUpUII 3apyp. UYukapuin
KOJUICKTOpPHUTa YpHATWIraH Kuciopon natuurd 13 (A - 3o0HA) Epmammaa
YUKWAHIU Ta3fap TapKuOWAaru KUCIOpOJ MHUKIOPHU aHUKJIAHAIU Ba Oy CHUTHAm
aNeKTpoH  Oomkapum  Onokura (ObbB)  y3atunmagu.  Arap  EHWIFHM
apajalIMacMHUHT TapkuOW CTEXHOMETpUK HucOatman ¢apk kKuica, Obb
JBUTATeNra y3aTUiaéTral €HUIFM MUKIOPUHU Y3TapTUPHIN XUCOOUTa EHUIIFU
apajanMacy TapKUOMHHN CTEXHOMETPUK TapKUOTa SKUHIAIITHPAIH.

V3/I9Vapro KymMa KopXoHacHHHMHT «Hekchs» pycyMmid aBTOMOOWIIE
JBUTATEIJIapU/ia XaM IWIIHHJpIIapra EHWIFU y3aTUITHUHT ONITAMAll OOIIKAPHIII
TU3UMH WOUIATWITaH OYnuO y KYm HyKTaau EHWIFM TMypKall TH3UMU HOMH
Oowrnan toputwianu(95-pacm). Kym Hykranum EHWIFM TypKaml TH3UMH
JBUTATEIHM XaMMa WII pPEeXUMIApuAa YHU EHWIFM OWIaH TabMHHIIAII
BaszudacuHu Oakapaau.

EHunrn nBuratenra KMpHTHIN KyBUPUIA Xap OMp LMIMHApP pyMNapacura
KOWmamTupwirad (GopcyHKamap OpKalu y3aTWwiagu. by TH3UM ydyH Xam
acocuil natyuk cudaruia KUCIOpoJ KOHLEHTPALMICU JATYUTH HUIUIATUIIAIH.
UukHill KOJUIEKTOpUTa YpHATWITAH KHUCJIOPOJA JaTYWTUIAH KeJraH CHUTHaj
acocuna Obb nBuratenra y3atminaéTral EHUIFH - XaBO apajalniMacyd TApKUOUHU
pOCTIIaIM, S'IbHU YHU CTEXHOMETPHUK HUCOATTa SKUHIIAIITUPAIH.
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2. MaxOypuii caJIT HILJIAL IKOHOMAi3ePUHUHT 3JIeKTPOH 00IIKAPUII
Ttusumu (MCHUIIBT)

ABTOoMOOMIb IIAXap IMIApoOMTHIA XapakarnaHranaa 18-25% Bakr
JaBOMHUJA JBUrareiab MaxOypuil cant wunuiaiinn. MacanaH, aBTOMOOWIb
JIBUTATENIb €paamMua TOPMO3JIAHTAHA, y3aTMa Y3rapTUPWIAETTaH BaKTAA,
aBTOMOOWJIb Y3 MHEpUUsACH OWJIaH XapakaTjaHraHaa Ba Xoka3o. by xommapaa
KapOIOpaTOpHU ApocceNib TYCHKYACH TYIUK €NuK (EHWIFM y3aTul OOCKUY
TYIUK KyinO roOopuiraH), JBUTaTellb TUPCAKIM BAJIMHUHI aWJaHUILIAP
4acTOTacH 3Ca CalT MUUIAIIJArUAaH IOKopu Oynanu. MaxOypuil cant uiamn
peXKUMHUA ABUTATENaH KyBBaT Oepull Tajnald KWIMHMANAM, IIYHUHT Y4yH
MUIMHApPIIapra y3aTuiaaétrad HUiFu (Gouiany WiiaTUIManIu Ba YHU EHUIIH
aTpod MyXUTHH sTHaJa KYTIPOK U(PIOCTAHUIINTA OJIUO Keau.

Tupcakiii BAJTHUHT
avJIaHWII YaCcTOTACHu

.. JIATYNTH
MCUD au DJIEKTPOMArHUT NE 21

6OIII=apI/IIII KJ1ariaH
010KM

Hpoccenp Tycukyacu
XOJIaTH JAaTYUTH

96-pacm. MCUDOBTHUHT TapkuOuii cxemacH.

MCUDDBT naBurarens MaxOypuili canT WILIaraHga CHWJIFHHU
Y3aTWIMIIMHA TYXTaTUII YYyH XU3MAT KuWJaau. by TU3UM >KOpUH KWIMHUIIU
éHuFuHM 2...3% ra TeXalll Ba YMKUHAW razjapiard 3axapiivd MOJJIajlapHU
mukaopunu 15...30% ra kamalTHPUIIT UMKOHUSTHHH Oepaiu.

MCUDDBT kyimaaruda unmnaian (96-pacm). MaxOypuil caiT HIILIaII
PEXKUMHUHM aHUKJIAIl YYyH ABUTATEIb THPCAKIM BaJUHU allIaHUII 4acTOTacH,
KapOIopaTop Apocceslb TYCUKUYACHHUHT X0JIaTH JaTYUKIAPH XU3MaT KUJIaIu.

MCUDOBbTHN unuiamuy y49yH KyWHaard maptiap Oup BaKTHU Y3ujza
Oa)KapuIIHIIN Kepak:

- IBUTATENIb TUPCAKIN BAJIMHH alJIAHUIIUIAP YaCTOTACH MAbJIyM OeNruiaHraH
KHMaTAaH IOKOPH OYIIUIIN Kepak;

- KapOropaTop ApOocceh TYCUKYACH TYna EMuiraH OYIuII KEpak;

- COBHMTHII TH3UMHJATU CYIOKIUK Temreparypacu 65° C nan rokopu Gymuiiu
Kepak.

Oxupru mapT COBYK [JBHUrarellb KU3AUPWIAETIaHAa, YHHU CalT
UIIANIard alaHuIIap 4acToTacu OeNruiIaHraH Kuimataan OanaHn Oyiaau
Ba Oy X011
MCHUD3BT TomoHuaaH MaxOypuil cainT HIUIAll pexXuMu cudatuaa Kadym
KWIMHUIIN Ba EHUWIFU Y3aTUJIMIIMHUA TYXTATUO KYWUIUIIW OuiIaH OOFIIUK.
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JIBUratenp TUPCAKIM BajJWHHU aWJaHWII YacTOTaCH XaKuJaru CHUTHAI
cudaruga YT ONIUPHIN FAITATHHUHT OWJIAMYM YyJFaMUAaH OJIMHTaH CUTHAI
unuatunagyd.  Jlpoccenb  TYCMKYaCMHUHT — XOJAaTH  JaTyurd  cudaruia
KapOmooparopra >KOWIAIITUPWITaH MHUKPO ajMaliiald-yjJarud HIiiaTuiIagu.
Arap Apoccelnb TYCUKYacH OYMK OyJica anManuiad-yinarud KOHTaKTIapy TyTall,
€nuk Oynca - y3wiran Oyiaau.

MaxOypuil caJT uOUIall PEXKUMH BYXKYAra Kejca, 3JEKTPOH OJIOK
AIIEKTPOMATHUT KJIaNaHTa MUl XaKugaru OOIIKapyB CUTHATUHHU Oepaan Ba
KapOIOpaTOPHU CaNT MIUTAIl TH3UMH OPKAIHM JBUTATENra EHWIFU Y3aTHIIHIIN
TyXTaTwiaau. MaxOypuil cainT unuiam pexuMud Tyrad Ipoccellb TYCHUKYacu
oumsica €KM TUPCAKIM BAJIHUHT aliJIaHWII 4acTOTacH OPTHO MabJiyM KHMaTra
eTraHa JIEKTPOH OJIOK DIIEKTPOMAarHWT KJIAllaHHW O4Yaau Ba KapOropaTOpHU
CaJIT WAl TU3UMHU OPKAJU sSTHA EHUJIFM y3aTHiia OOILTai Iu.

MaxOypuii caJT WIUIAl PEKUMHAA JBUTATENb HUIUHApPIApHIAa XaBOHU
KECKWH CHUUpaKIIaHUIIKN BYXKYJra KeJaulu cabadiu Moi capdhuHu OPTHUILH - Oy
TU3UMHHMHT KaMYHJIUTH XUCOOJTaHAIH.

4. J1eKTPOH AHTHOJOKNPOBKA TUZUMU

Topmo3znanum kapaéHuaa aBTOMOOWJIb FHITUPAKIAPHHH  DPKUH
FIWIIUpAIl XOJIATHHH CakKjiad TYpHUIl Y4yH FHIJAUPAKKa TabCHp KHJIAéTraH
TOPMO3 MOMEHTH WYJIHMHT pPEaKTUB MOMEHTH OWiaH MyBO3aHaTra
KENTUPUIIUIIN Kepak. PeakTHB MOMEHT FUJIIMpPAKKaA TabCUp KUIAETTaH HOpMA
fokmama P; Ba #iyn Owman Oyilama Tanmiamum KodhQUIMEeHTH @ JTapHH
KyTmaiiTMacura TeHr. Tunamum Ko PUIMeHTH ¢ HUHT KaTTAIUTA WYITHUHT
X0JaTH, IIMHA TPOTEKTOPH IIAKIM Ba YHUHT WYKU Oocumura Oornuk. Iy
OwnaH Oupra ¢ ra FUWIIMPAKHUA WYJ 03acura HUCOAaTaH CHUPIAHUII Japakacu
XaM KaTTa TabCHp KypcaTaiu. FUIAMPAKHU CHUPIAHUIN Japakacu YIdaMCH3
koa(dduiment S OunaH 6axonaHaau Ba y Kyiumaaru udoaa OvIaH aHUKJIaHAIN:

o =V
,
Va
Oy epna, Va - aBroMoOwmnb te3nuru, V: - FUIAUPAKHU WYn OWnaH TyTalra
HYKTacHJaru Te3JUTH.

Cupnanum gapaxacu S Hu 0 nman S, KuiiMaTraua omraHna ¢; Xam
MabJIyM MaKCUMyM KuiimMaturada optubd Oopamu (97-pacm). S KuiMaTHHH
KEHUHTY YCUIIIN () KUMMATUHU KaMaluIlIKura oJind KejlaIu.

ABTOMOOWJITHM ~ ONTMMAJ ___TOPMO3Jall, SHbHA YHA  MaKCHUMAall
CEeKMHJIAIININA Ba MHHUMaJ TOPMO3JIAHHWII Maco()acHHU TabMHUHIAI YYyH
TOPMO3JIAHUTII BaKTHAATd FUJIMPAKIAPHU CHUPIMAHUII Japakacu S Oyiimama
TUNUTAMUIT KO OUIIMEHTH (5 HAHT MaKCUMal KUWMaTura MOC KETUIIHMHU
TabMUHIANI 3apyp. by Mypakka® macamanm aHTHOJIO-KAPOBKAIU TOPMO3JIAIIT
TU3UMJIAPH XaJl KA.

ABTOMOOWITb MIOMIHMIIMHY Tap3/a TOPMO3JIAHTAH 1A OHI TOPMO3 TH3UMU
FIUIIMPaKIapHA OJOKMPOBKA Yerapacurada TOpMO3JIAHUIITMHI TAbMUHIIANTH.
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AHTUONOKMpPOBKAIM ~ TOPMO3Jall  TU3UMJIApU  €pAamMuia  amaira
OLIMPWJIAIUTAaH  ONTHMAJ  TOPMO3Jall, FUWIJAUPAKIAPHU  OJOKHpPOBKA
yerapacuradya TOpPMO3JIall yCyJura HHcOaTaH aBTOMOOWJIHM TOPMO3JIAHUII
Macodacunu Kypyk uynma 20% raua, Xy Ba My3 OWsiaH KOIUIaHTaH Wysuiap/a
50...60% rauya kamaiTHpaau Ba Oy KyO HYJI-TpaHCHOPT XOAMCAIAPHU OJIIUHU
OJIUIII UMKOHUATHHHM Oepaau. Ontumas TopMmosjamiga Wyn OwiaH KyHIadaHT
HyHanmuumaard THOUIamum KodpPUIUeHT ¢, XaM aH4ya KarTa KuiMatiapra sra
o6ymub (97-pacm), Oy TopmMo3Ja-HUII Kapa¢HUa aBTOMOOWJIHU TYPFYHJIMK Ba
OOIIKApUIIl Tapa)KaCUHU OLIUPAIH.

V4

-~
0w w @

O7-pacm. ABTOMOOWJIb FWIIHM- PaKJapuHU #ya Ouiaan Oyiliaama ¢@; Ba

KYHAQAJIAHT @ HYHAJIMIAATH THILIAIKAI KO3 PUIHEHTIa-PUHA CMPIAHUII S

ra OOrJIMK-JIMIH.

- KypyK Hyi

- XYJ1 €KU My3Jarad muyn

AHTUONOKMPOBKAIM TOPMO3 THU3UMHUHU HIUIANI MPUHIUIIUHA ITHEBMO-
IOpUTMAJIA TOPMO3 TU3UMHUTA dTa OYJIraH aBTOMOOHIUIAp YUYH UIILIA0 YUKUJITaH
cUcTeMa MHcoMaa KypubO uukamus. AHTHONOKHpOBKA TH3UMH (98-pacm)
FUIIMPAK TE3JIUTH JATYUTH, JJIEKTpoH Oomkapum Omoku (OBB) Ba mxpo
ATYBUM DdJEMEHTNIapAaH HOOpaT. FUIAMPAK TE3NIMTW JaTYUTH FUIIUPAKHU
alJaHUII YacTOTAaCUTHM MOC OViraH UMIyJbCiap wWiniad yukapaau. Obb
FIIITUPAKHUA TE3JIMTW Ba YHH Y3TapUIIUMHU TaxXJ MW acoCHia WXpPO STYBUU
AIIEMEHTHH OOIIKAPUII CUTHAJUTAPUHHU MAKJIAaHTUpaau. VKpo 3TyBYH AIEeMEHT
MKKHUTA JIEKTPOMATrHUT KJanmaHuaad ubopar 0ynuo, ynap 60CUM MOAYJIATOPH
ne6 aTagaaurad OMTTa MEXaHU3MIa OUPJIAIITHPUIITAH.

Hopman ouuk xonma Oynran 3JeKTpOMArHuT KiiamaH (YeKIIail KIIaraH!)
OpKaJli TOPMO3 Kamepacwura CUKWITaH XaBo y3aTwnanu. Hopman €numk xomnma
OYynraH SIEKTPOMATHUT KIamaH (YUKApHII KIIAllaHW) TOPMO3 KaMEpacHHH
atMocdepa OnaH OOFIaiIu.
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«Yexnain
Fanmpax YacToTaH! S —— KOMAHIaCHHH
TEIMHTH s KyWIAHHLITA STEMEHTH [AKJUTAHTHPIHY
JaTUHTH y3rapTrod i |

peHuma- axpaTuIl KOMaHIaCuHU
TOP DJIEMCHTH HIaKTITTaHTUPIUY

Hudde- MaKchyMHHJ L «Yuxapum»

— Yextam KianaHu Topmo3nalll KaMepacu

Yngapuil KjiarnaHu

|

At™mocdepa

98-pacM. AHTHOJIOKHPOBKAIM TH3UMHHUHT TAPKUOUN CXEMAacCH.

DNEKTpOH aHTUOJIOKUPOBKAIM TOPMO3 THU3UMHU TOPMO3 KaMmepacura
OOCHUMHHM NIHCKpET (SbHU Y3YK-y3YK Tap3aa) paBuiiga Oomkapanu. byHaa
FINIIUPAKHA TE3JIMTH XaM JaBpuil paBumina Yy3rapud typaau (99-pacm).
YacTtoTaHW KywIaHWIIra AaWJIaHTUPAJWIaH Y3rapTrud FUIAWPAK TE3JIUTU
JaTYUTH UINUIA0 YWUKKAH MMOYJIbCIA CUTHAIHM FUIJUPAKHU —aWJIaHUII
yacTtoTacura mnpomnopiuonan Oynaran U, kyunanuiura y3raptupud Oepaiu.
HuddepeHIMaTOpHUAT YUKW SKOWWJA FUIAMPAK TE3NMUTHAAH OJIMHTaH
XOCHJIara MOC KeJaJuraH CUrHajl IIakulaHagu. MakCMMyMHH —aXpaTHuIll
JJIEMEHTUHUHT YWUKHUII OKOMHMJIA FWIJAUPAKHUHT WYl Oujan Oyidinama
HyHanmumaaru Tanoiaman KodGQUIMeHTH @5 HUHT MaKCUMall KHiMaTHTra MOC
KeJIaJ[uraH CUTHall MaKJJlaHaad. MakKCUMyMHHU a)KpaTUII 3JE€MEHTH TaHJIAIl-
CaKJIalll 3JIEMEHTH MIIMHU OoIIKapaau. MakCUMyMHHU aXpaTHIll 3JIEMEHTUIAH
YUKKaH UMITYJIbC CUTHAJ TaHJAII-CaKJIalll 3JIEMEHTH UIIWHUA TaHJIall PeKUMUTA
yTKazagu. by pexumpaa TaHnami-cakiiaml 3JIEMEHTUHUHT YUKW >KOMUJAru
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CUTHAJI YHUHI KHPHUII S>KOMHMJArd CUTHaJIra MOC Kenaau. MaKCUMyMHHU
QXKpaTull 3JIEMEHTUHMHI YMKMII KOMHMAa CUrHaja OyiaMaca, TaHIalll-CakJiall
AIIEMEHTH CaKJall PEeXKUMHUIa YTaad, sS’bHM YHMHI UYMKUII >KOWHMJA TaHJALI
pexxuMuaa €3WIraH curHan cakiaad xonuHanud. [ynmail kunu®, TaHmami-
CaKJialll AJEeMEHTUHUHT 4MKHII xoiunarn U; curHan (OelruigaHraH Te3JIUK)
FWIJUpPAKHW  Te3Iurura Moc Kenaub, y #Wyn OujnaH  TULUIAIKAIIA
KO OUIMEHTUHUHT MaKCUMal KUiMaTura TYFpu Kelaaud Ba Xap OuUp LUK
Tyramu (FUWIIUpaK T€3JIUTMHU Y3ra-pyll JaBpu) OWJIaH yYHTa TETUIUIN Ty3aTHUII
KUpUTUIAAU. «Yeknann KOMaHIaCUHU [AKIIAHTUPTUYY FUII-TUPAKHU MaBXKY/l
TE3JUTMHU O€NITU-JIaHraH TEe3JMK OWIaH COJUINTHPAAM Ba TETUIUIA CHUTHAN
unuiad yuKapaau. Arap FUIIUPAKHU MaBXKyJ TE3JIMTU OeNrMIaHraHJaH KUYKK
Oynca dekjaml KjamaHW WIIra TymuO XaBOHM TOPMO3  KaMmepacura
y3aTWIMIIUHMA TyXTaTaau. «Yeknamn KOMaHAACHMHM IIAKUIAHTUPTUYUHUHT
YUKW KOMUZA CUTHAJI MaBXyJ Ba JU(PPEepeHIMaTOPHUHT KUPHUIL >KOMHIAaru
curHanm  MaH@uil  KuilmMatra dra Oyica  «YUKApUID»  KOMaHJACHHU
MIAKUVIAHTUPTUYM  YUKHUII CUTHAIMHM unuiad uukagu. [Hywmait xkunuo,
FIWIMPAKHUHT TE3NMUTH OENTHIIaHraH KUMaTAaH KaMaWraHja «4ekjamn Ba
«YUKApUIID» KIAMaHjIapu WIIra Tymagd Ba HATHXKajla TOPMO3 Kamepacuaaru
6ocuM KamasOomIaiAu. FUWIJUPAKHUHT TE3JIMIM OpTa OOlUIalIu Ba YHUHT
KuiiMaTu OeNTuiIaHraHjaH oIlraHia TOPMO3 KaMepacura siHa XaBO y3aTuja
oouutaiiin, SHPHU «UEKJIAll» KIAMaHd OYWIA[H, «YUKApUID» KIAlMaHh 3ca
énwiagyn. MabnymM BakT YTraHAaH KEeWHH FWIOUPAK TE3JIUIH OeNruiaHra
KUMMaT/AaH KaMmasaud Ba Oy kapa€H aBTOMOOWJIb TOPMO3JIAHUIIM TyraryHda
JaBOM 3Ta]IH.

99-pacm. ABT napaaru aaBpuii

y sKapaéniap

&

E Ur v & AHTHOJIOKUPOBKAIH TOPMO3

5 ‘ TU3UMHA OWJIaH TabMUHJIAHTAH

§ )\ \ aBTOMOOMJUTIApAa OAHH TOPMO3

& L L TU3UMHA XaM CakJIaHuO0 KoJjagu.

§ - Jlekun, aHTHOJIOKUPOBKA

g TU3UMIIU aBTOMOOMJUTApHH

= «Yegnamm»

E xomammanaps  MILUTATHII Taxpuoacu, oy

E TU3UMIIU aBTOMOOMJUIApHH

L4 P '

& B | e — MabIyM MyaaaT JaBOMHUIA

< n R e Oomkaprax XauJIoBUMIIApIa
‘ ¢ TOPMO3JIaHUII XKapaEHUHU

OOIIKAPUIITHUHT STHTU

KYHUKMajaapy BYXyAra KeaumuHu kypcatau. IIyHUHT ydyH aHTHOIOKHpPOBKA
TU3UMUHM TYyCaTJaH WILJIaMail KOJIMII XOJUIapy lo3ara KejiraHja, XauJaoBYHd
aBTOMOOWJIHU 3apyp camapa OujaH TOPMO3JIAHWITUHU TabMHUHJIAW OJIMACIUTH
MyMKUH. By aHTHOI0KHpOBKAJIM TU3UMIIAp Ba 11y TU3uMiapaaru Obb napHunr
WIIOHWIM HWUUIAIl Jlapa)kacura >KyJla IOKOpH Tajabnap KYyWMIMIIHMHU TaK030
KWJIaJu.
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Ha3zopam casonnapu:

1. ABTOMOOMJUTADHA ~ KOHCTPYKLUMSICUHM ~ PUBOXKJIAHUIIUAA  AJIEKTPOH
OOLIKApUII TU3UMJIApU KaHAal YpuH TyTaau?

2. UE]] napura €HMIFM Y3aTUIMIIMHM 3JI€KTPOH OOLIKAPMII TH3MMJIAPH
KaHaai ad3awukinapu sra’?

3. [IBuratenHu  EHWIFUHUHT  CTEXMOMETPUK  TapKuOuAa  MILJIAIIMHU
TabMHUHJIAII KaHAAN aMajra OolupuiIagm’?

4. MaxOypuil cant uiuiam 3KOHOMa3epUHUHT Ba3u(acu HUMa Ba y KaHJal
15000 8) F:1 %9105 04

5. AHTUOJOKUPOBKAIM TOPMO3 THU3MMHHUHI Ba3udacu HUMa Ba KaHJal
uniaingn?

6. bocum MopynsTopu Tapkubura kaHgail acboOmap Kupaad Ba YHHUHT
Bazudacu Huma?

ABTOMOBNWJI JIEKTP ’KUXO3JIAPUHUHI' CXEMACM.
KOMMYTAIUA AIIITAPATJIAPA

1. YMymuii MmabayMoTJiap

ABTOMOOMIIZIATH  AJIEKTP TAPMOFUHUHT acoCUi  Bazudacu  DIEKTp
SHEPTUSHU UCTEHhMOJTYHMIIApPTa y3aTHUII Ba TaKCUMIIAIIaH uOopat. ABTOMOOUI
AJIEKTP TapMOFM HOMHHaN Kywianumm 12 €ku 24 B Oynran y3rapmac TOK
3AKMPIApAAH Ty3WIraH. YTKa3THUIAPHHHT capGUHM KaMaiTHpHII —Ba
AIEKTPAKUXO3TAPHUHT VpHATUIIHU COAANIAIITUPHULIT Makcaauaa
aBTOMOOWJUIapAa DJEKTP JIHEPTUSHU Y3aTUIIHUHT Oup YTKAa3THMWiId TH3UMU
KOpUW KWIMHTAH: XaMMa DJJIEKTp JKMXO03Jap y4yH TOK YTKa3rud cudartuaa
aBTOMOOMIT KOPIYCH («Maccay) UILTaTHIaIH.

ABTOMOOMIIIApIa AMEKTP SHEPTHs MapKaslalrad ycyjaa TaKCUMIIAHAIH.
Tox MmanOamapu yTkazruwiap OWlaH MapKa3uil TaKCUMJAIl KypuiIMacura
yJlaHaIM Ba YHJAH UCTEbMOJIUMIIApPra y3aTuiaau. ABToMoOWIIapia MapKa3ui
TaKCUMJIAII Kypuiamacu BasudacuHu acOobnap manenu O6axkapuO, yHTa acocui
XUMOsI Ba KOMMYTAllMs allapariiapu >Kowmamrupuwiaau. bab3u 3amMoHaBUI
aBTOMOOWJUIapAa pefie Ba CaKJIardWIapHUHT MapKa3uid OJOKH  aloxujia
KypuiMa cudatuaa unniad YuKapuiIMoKIa.

DOneKkTp 2Hepruss MaHOACMHU TaKCUMJIAIl KypwJiMacu OujaH YJIOBYHU
TapMOK MarucTpajl TOPMOK Je0 IOpUTUNagud. YHHUHT Yy3yHaura 3...15 ™
noupacuga OynmmbO, KOMMYyTamusi Ba XMMOS MoclaMmajapura 3ra Oymmainau.
Oxupru BakTaa 6ab3u aBTOMOOWIUIAp/a UKKMA KaHAUIA MAarucTpayl TapMOKJap
XaM WIUIATUIMOKAA. bupuH4m kaHanm YT ongupuin Ba axO0pOT-TUAarHOCTHUKA
TU3UMIJIAPUHU DJIEKTP dHEprusi OWiiaH TabMUHIIACA, UKKWUHYM KaHAJl OpKaIH dca
CTapTEPHUHT TOPTHUIL peJieCH, OMHATO3aJaru4, UCUTKUY, TOBYIIl CUTHAJJIapy Ba
OolllKa *uxo3iapra TOK y3aTtuiaagu. MKKUHYM KaHATHU KUPUTUIIUIIN 3JEKTP
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Ta@bMHUHOT TU3WMHWHU HIIOHYWIWJIMIMHU Ba DJIEKTP DHEPTUs TEKAMKOPJIUTHHU
OILLIMPAJIH.

XO03Upru KyH/1a aBTOMOOMII 3JIEKTP TApMOFUa UIUIATUIaAUIaH CUMIIAPHU
cappuHU KaMaWTHpHUII MYaMMOCH o3ara 4YWKAW. UyHKH €Hruja aBTOMOOMII
anektp tapmoruaa 180...300 M, rok aBromoOmutapuaa 250...700 M raya muc
CUM HUUIaTUIaAU. Muc cap@uHM KaMaWTUPHUII YYYyH aBTOMOOWIUIApAa JEKTP
SHEPIusl TAKCHMJIAIIHUHT TPUHLIMUIHNAI SHIH TU3UMIIAPH, XyCYCAH MYJITHUILIEKC
TU3UMH (MKKUTa IMHA Oyitnda 5-6 Ta AaTYMKIaH OJMHTaH MabiIyMOT YTaiu)
€KU TOJIAJIM ONTHKA XKOPUN KWIMILIHU TaK030 KWiaau. JIekuH Xxo3upru KyHaa 0y
TU3UMJIAPHU aBTOMOOWJUIapJa KEHr KYJUIAHWIUIIM YJIapHUHT TaHHApXUHU
OaylaH Iy OWiIaH YEeKJIaHMOK/IA.

2. KommyTanusi annapatjiapu

ABTOTPaHCTIOPT BOCUTAJIAPUHUHT AJICKTP KUXO03JIapH TapKUOUTra dJIEKTP
Ta@bMUHOT THU3MMHU Ba UCTE'MOIUMIIAPAAH TalIKapyd KOMMYTallUsl amnmapartiapu
XaM KHPaJIu.

KommyTarus anmapatnapuHu yd Typra OVIMII MYMKHUH: - YIupradiap
Ba anMmanuiad ynaruusiap; JEKTPMAarHUT pejie Ba KOHTAaKToOpJap; KUCKUWIApU
Ba yJIalll MaHeJJIapHu.

Vunpruu Ba anmMaiab yaarmaiap HOMHHAI KyWIAHHII, HOMUHAT TOK,
yJIAQHUII  CXEeMacH,  KOHTAaKTIapja  KyWwIaHdIl  Tacaiumu,  yiab-
YYUPUIIIADUHUHT MaKCUMaJll COHM OYyitnda TaBcudIiaHaau.

ABTomMoOuIIIapna 6axapaérran Bazudacura Kypa Kyluaara yyuprud Ba
anManuiad yjgaruawiapHu MaBxkyJ Oynaau: YT onaupuil KaauTh (0o Yuupruy),
EpUTUII TU3MMHUHU MapKa3uil anamanuiad yinarudd, OypUJIMIIHM KYypcaTyBud
YUPOKJIAPHU ajlaMaiiad yiarudu Ba X0Kaso.

VT onmupumn KaINTHHUHT TY3WIHIIM Ba WMIUIAIIA yIIOY JapCIMKHUHT
NNN-606una OGaTadcun EpuTuiarad. LEpUTHIN  TH3MMUHHHT — MapKasuit
anMmanuiad yJardyu CUpFajJyBYd KOHTAKTJIM KOHCTpyKcusra sra Oymuo (8.1-
pacMm), YHMHT KOpHycujaa Kapera 7 skounamtupuirad. Kapera mTok 8
BOCHTacHJla xapakatiaHu® 3yngupmap S5 Epmamuaa ydra  MyausH
MaxKaMJIaHTaH XOJIaTHU Jrajlamy MyMKHH. Kaperajga KOHTakT mjiacThuHa 3
YpHaTWITaH Ba y MpYyXHHaJNap 6 OWIaH TEKCTOJNMT TUIACTHHA 2 Ta CUKWJINO
TypaJu. V3 HaBOaTMaa TOKCTOJMT IUIACTHHATAa KHCKMY 9 OujaH yJIaHTaH
KOHTaKTJIap >KoWnamTupwirad. Typau xojatinapia IJIacTUHA 3 MabiyM
KOHTAKTJIapHU TyTamITHUpaaud. bab3m anmManuia® ymaruwiap TOK MaHOacura
TEPMOOMMETAJT CaKjIarud 1 opKayiv yiaHau.

3amoHaBUl aBTOMOOWJUIap/ia KJIaBUIIA TypUIard ajiMalnuiad yaarudiap
KeHr TaTOMK TomnraH. KraBummanu anManuiad yiaardy-JapHUHT —JaciaOKu
XOJlaTra y3u KaWTaJWraH Ba JacTia0Ku XoyaTra MaxOypwil KadTapu-jaguraH
TypJlapu MaBxyJl.

JactnaOku xonaTtra y3u KalTaJaurad KiaBUIIaIM aaManuiad ymarud (8.2-
a pacM) acocu | HUHI IITEKKEPJIM YHMKHUII >KOMUTra Ky3FaliMac KOHTaKTiap 7
ypHatwirad. Ky3raiyBuum KOHTakT 6 KyIpuK4a IIaKiInaa sicairad. Acocra
KUCKA4WIap €EpaaMuja MaxKamylaHraH Kopnyc 2 Jard YKKa KiaBuma 3
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YypHatwirad. KnaBuma Ky3aqyBUM KOHTakKT 6 HM Ky3FajaMmac KOHTaKT 7 OWiiaH
TYPTKMY 5 €EpaaMuaa TyTamrTupaaud. TypTKMY S5 HU KIAaBUIIA KOpIIycUra
KOWTATHpUITaH npykuHa 6ocu0 Typaau. KnasBuma Gocuiranaa TypTkud S
Npy>KMHA TabCUpHMJA TalIKapura 4YUKUO  KYNPUKCUMOH  KY3FalyBuaH
KOHTaKTJIADHUHI XOJaTWH Yy3raptupagu. Hatwxkana KysranyByaH KOHTAaKT
OolKa Ky3faaMac KOHTaKTiAapHU TyTamtupaad. KinaBumanu — Kyiuob
I000pWTaH/laH KeHUH TMpYyKWHAJaHraH IITOK 4 yHU JacTiadKu Xonarra
KauTapaau.

Jactnabku  xomatra MaxOypud  KalTapuiaMmailaurad  KJIaBUILAIW
anmanuiad ynaruwiapja (8.2-6 pacm) opkara Kaitapuin Mexanusmu €°K. bab3u
KOHCTpYKCHsUIapAa anManuiad ynaruura €puTull jamnacu 8 YpHaTwiad, y
anManuiad yJarmyHUHT MIIYU X0JaT/Aa SKaHJIUTHHU KYpcaTaiu.

ABTOMOOMIT 3JIEKTp >KUXO3JapUJia AJIEKTPMArHUT peliesap Todopa KeHT
KYJUTaHMOKJa. YJiap cTapTop, TOBYII CHTHAJUIApU, Y30K Ba SIKUHHHM EPUTHIL
¢dapasiapu, ABUTATEHUHT COBYTHUII THU3MMUAArd BEHTHJIATOpP, CAJIOH Ba OpKa
nenoHa UCUTTuwiapy, ¢gapa To3alardwiapuHy yjall yuyyH uunuiatuiagd. by
penenap aBTOMOOMI 3JIEKTP KUXO3JIapura TaauTyKiIu HOKOpUAa KeITUpUITaH
acO00IapHUHT OOLIKAPHUII 3aHKUPJIAPUIATH TOK KWAMAaTUHU aH4ya MacalTUPHIL
UMKOHHHU Oepai.

Oxupru BakTAa wHIUIA0 YUKAPWITaH aBTOMOOWIUIApAA AJIEKTPMArHUT
penenap, cakjarud Ba OOIIKa 3JEMEHTIAp MOHTaX OJOKM 110 IOPUTHIYBUYU
OuTTa KypuiMara ypHatuiMokaa (8.3-pacM). MoHTax OJIOKM OpKajiy JIBUTATEell
OynuMuIary YTKasruujaap aBTOMOOWJI CaJOHUAAru YTKasruwiap Ousal
yJIaHA}.

3. CakJjiaruy Ba yTkasrudJiap

ABTOMOOMIT 3JIEKTp TapMOKJIAPUHU MEBEPUAAH OPTHUK IOKJIaMaiap Ba
KMCKa TyTallyBJapJaH acpalml Y4YyH yjapra cakjarduiap KyWuiaau.
JIBuratenHu wWIra TYHMIMPUIN Ba YT OJAMPHUIN THU3UMIIApuIaH Oomka Oapya
3aHXKUpJIAp Ccakjaruwiap OwWwiaH XuMosilaHagu. ABTOMOOWIUIapAa acocaH
ApyBYaH Ba TEPMOOUMETAIUT CAKJIArUWIap UILTATUIAIH.

CaxnaruwiapHu TaHJIAlllJla YIAPHUHT TabCUPJIAHUII TE€3IUTH, HOMUHAI Ba
KPUTUK TOKJIAPHUHT HUCOATH xucoOra ommuHanu. CakjJarddajJapHUHT acOCHUU
TaBCU(DHOMAacH — CAKJIarMYHUHT TabCUPJAHUII BaKTUHU IOKJIaMa TOKHUTA
OOFNMMKIUTUAUpP. ATap CaKIaruy-HUHT TabCUPJIAHUII BaKTH, YTKA3THYHUHT
XapOpaTUHHU 4YerapaBuil TemIepaTyparada KyTapuiuil (KUCKAa TyTallyB TOKH
TabCUPHJIA) BaKTHAAH KaM Oyiica, OyHaall cakiarud ymoy 3aHKUPHHA UIIOHYIN
XUMOSI KWJIMHUIINHU TaAbMUHIIANWIH.

OpyBYaH cakjarudajiap €Hrujl dPYyBUM METALT EKM KECUMH KWYUK OynraH
KaJlailaHraH MHC CHUMJIM KuctupMmara sra. Homuuan Ttok xuitmatu 50%
OIlIFaHJla 3pyBYaH KUCTUpMa | MUHYT maBomuga »>pubd keraau. Mnutatuin
KyJaih Oynumum y4yH »HpyBYaH cakjIaruujap ydra Ba VYHIAH OPTHK
cakJiarnuiapra sra OyiaraH Ojokiapra Oupiam-TUpUiIaIu.

TepmoOumeTamn cakinaruwiap. ABTOMOOWIIapaa y3JIyKCcu3 Ba Oup Mapra
uuuUiaiurad  TOpMOOMMETaJUT  cakjaruwiap umnatuiagd. by Typaaru
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caKjlarnwiap lokiama HoMuHan KuhiMaruaaH 150% ra oprrannma 3aHXHpHU
y3aau. Caknaruy tabcupiamuil BakTy 20 ¢ 1aH omManIu.

V3nyken3 unuiaiaurad OuMMeTal cakiaruwiap KYmpokK €EpuTull Ba
OifHaTO3aNaruy 3aHXUpaapura YypHaTuIaau.

Caxknaruy (8.4-pacMm) XUMOS 3aHKHpUTa YUKHIL JKOMU 1 OpKanu yjnaHaau.
Konrakt nactunanap 2 6up OuMpuaH KajauH KOoro3 3 OuiaH U30JsLHUsAIaHTaH.
KoHTakr mnjacTuHkanmapra VypHaTWiraH KymMyll KOHTakTiap 4 3IJIacTUK
OuMeTasul IJIacTUHA 5 HUHT TapaHTJIUTK Xucobura Tytamud typaau. [lnactuna
5 tasiH4 7 JaH miactMacca maiidanap 6 OunaH axpaTUiTraH.

VY3nyKkeu3 UIaiaurad cakiariwiapHUHT UILIA DPUHIUIN KyHuaaruya.
Tox HOMHMHAN KUWMAT Joupacuja OyiaraHja ruiacTMHa 5 yHYa KU3UMalau Ba
nespnu  aeopmanusnanMaiau. by Xonijga KOHTakTiap TyTaml  Oyiaaw.
3amwKupAard TOK yerapaBuil KUMMaTAaH OLITaHja OMMETaJl1 MJIaCTUHA KU3HO
nedopmalysIaHa i Ba KOHTakjIapHu y3aau. KoHTakTnap y3wiraHaaH KeWHWH
OuMeTaNlT MJIaCTUHAAAH TOK YTMaiau Ba y coBuiau. HaTwkana xoHTakTiIap
sHa TyTamaad. KoHTakTiapHu y3uiuO-TyTalluIl XKapaéHu 3aHKUPIArd TOKHU
omn6 ketuin cababu 6aprapad KWIMHMAryHU4a y3JyKCU3 TaBOM ATaIH.

bup mapra unuiaiiauran tepmobumeramn caxiarudnap (8.5-pacMm) Xam
XUMOSl 3aH)KHpUTAa YUKW *oiMu 1 opkanu ynaHaau. Tok miuacTuHamap 2,
KOHTaKkTiap 3, 4, OumeTann ruiactuHa 5 opkanu yragu. Cakjiaruy KucMiapu
rtacTMacca Kopryc 6 ra Huruiaiu.

Oxnama optu® kerranga €KW KHUCKa TyTallyB OVyiraHja IiacTUHA S
KU3UIAM Ba TeCKapu TOMOHTra STWiu0 KoHTakTiap 3, 4 Hu y3aau. Ilmactuna
COBYraHZiaH KeMHH XaM Y3WHUHT JAacTIa0KH XoJjaTura KauTtManau. 3aHKUpHU
yllam y9yH TyrMa 7 HHM KaWtaman Oocuin kepak. Ilpyxuna 8 tyrma 7 Hu
acTIadKM XoJlaTWra KaWTapulll YYyH XU3MaT KWIaad. Y3WIWII TOKUHUHT
KUIMaTu BUHT 9 €pAaamMua poCcTIaHAIN.

bup mapTta unutaiiauran cakjiaruuiaap dyerapaBuid TokHuHr 5, 10, 15, 20 A
Ba YHIAaH OPTHUK KMMMAaTIapura MyJnKamiad yuKapuiagu.

Vrkasruunap. DnekTp SHEPrusHM TOK MaHOAMIaH HCTEhMOIYMIAPra
y3aTUIl Y4YyH WIDIATWIQJAWTaH YTKa3ruiap aBTOMOOwWIna BuOparms,
Temreparypa, HedT MaxCyJOTIAPUHUHT JOWMUNA TabCUPHUAA HILIANIH.
HIyHUHT y4yH ylapra Kyiuiaaurad Tanadiap aHda 'oKopu OViiau.

Poccusina wmma® uyukapuiaraH — aBTOMOOWJIHMHT — TMACT  KyWJIAHUII
samkupnapuna [ITBA Ba IIBA Oenrunm yTkazruunap umatuiaau. by
YTKa3ru4iiap 3apyp STWIYBYAHIWKHH TabMUHIAIN YIYH KYT SKUIFAIA KUAJTUO
TalépIaHagn. YTKA3TMWIAPHUHT TOMMBUHIIXJIOPU] TUIACTHKIAH TaHEépaHraH
M30JSIUSICH He(DT MaxcylnoTiapyd TabCUpUTA Ba WIIKAJAHUINTA YUIAMIIH,
sruutyBUaHsiury 1Kopu. [ITBA 6enrunu ytkazruununr uzonsuusicu —40 (C gan
(70 (C rava, IIBA Oenrununuku sca —40 (C man (105 (C raua V3
XyCYCHUSITIIADUHU € KOTMaNIH.

VTKa3ruy KecHM F03aCHHUHT KaTTaIUTH 3aHKUPAAH YTaINraH F0KJIaMa TOK
KUIIMAaTH, KyWIAHWIIHUHT TAcalMIlld Ba CUMHUHI MEXaHUK XYCYCHUSTIApUHU
3'TuOOpra oJiraH XoJiJia TaHJIaHAIH.

0,5...16 MM? KecuM ro3ara sra OyiraH yTKasruulapiaH YTUIIA MyMKHH
OynraH TOk Kyun KuiiMmatiapu 8.1-xanBanga KeNTUPHITaH.
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8.1- »xanBan

VrKasr# | ATpod-MyXUTHHHT Typiu | YTKa3ru | ATpod-MyXUTHHHT Typin
g-uuHT | Xapopatuna (C) Vyrkazruyaas | y-HuHT | Xapopatuna (C) YyTkaszruyman
KECUMH | YTHIIM MYMKHH OYJraH TOK | KECUMU | YTUIIM MYMKHH OYIraH TOK
FOCH, Ky4d KUAMaTH, A FOCH, Ky4d KuiMaTu, A
w120 [30 |50 [80  |™° |20 [30 [50 |80

0,5 17,5 16,5 | 14,0 | 9,5 2,5 455 435 |[37,5 |26,0
0,75 22,5 215 | 17,5 | 125 4,0 615 |585 |[50,0 |355
1,0 26,5 25,0 | 21,5 | 15,0 6,0 80,5 |77,0 |68,0 |47,0
1,5 35,0 32,0 {27,0 | 19,0 16,0 149,0 [ 142,5 | 122,0 | 88,5

4. ABTOMOOMJI JIEKTP KUXO03JAPUHUHT CXeMAaJIapH

ABTOMOOUJT DJICKTP KUXO3JTAPUHUHT CXEMACHUHHM HIILIA0 YUKHII MabIyM
KOMJaJlap acocuja amaira OLIMpHIagu. OJEeKTp JHeprusi maHOau OyiraH
akkymyjiaTtopiap Oarapesick Ba reHeparop Oup Oupura mnapaiien yJaaHaaw.
Arap ynapHH opacura aMIepMmeTp YpHaTuica, UCTEbMOIYMIAP 3JIEKTP dHEPTUs
MaHOAacH yJlaHaJUTraH kKoura Kkapab UKKU Typyxra OyJInHaIu.

bupunun rypyxra ammepMerp — akKyMmyJiaTopiiap OaTapesicu 3aHKupra
yllaHaJUTraH MCTebMOJIUMIAp Kupaau. by rypyxra KHCKa BakT 1aBOMHJA
UIUIOBYM, JEKWH KaTTa TOK MCTEbMOJ KWJIaJWraH €Kd aBapus XoJaTiapuia
unuaTuiIaaurad acbobnap kupanu. bupuHum rypyx acbobmapu sxkymiacura
CTapTop, TyTaTKU4, TOBYIIl CUTHAJHU, aBapus xabapuuiapu Ba O6omika acoo0map
KUAPaJIH.

AmriepMeTp — TreHepaTop 3aHKHUpHUTa YyJjaHaJuraHn ac0o0iiap HWKKHUHYU
TYPYXHU Talmkui Kuiand. by ncresMomuuinap ¥3 HaBOaTtuaa KyWuIaru KUYUK
rypyxJjapra OyJauHaIu:

YT OJIUPUIN KaJTUTH OPKaAJIU yJIaHaUTraH acbo0ap;

MapKazuil anMamad ynarud OpKajdd ylaHaguraH EpUTHUII TU3UMU
ac6o0biapu;

“ammepMmeTp-reHepaTop”’ 3aHKUpHUTa 0EBOCHUTA yiIaHaauTraH acbobmap (kam
TOK UCTEHMOJ KMIYBYH Ba y30K BaKT JaBOMHUJA UILIOBYH UCTEHMOTYHMIIAP).

ABTOMOOMIT D3JIEKTp JKHUXO3Japu YUYyH y4 TypJard OdJEKTp cxemaiap
MaBXXy/I: IPUHITMIINAAT, YIaHUIIIap Ba apaiall.

[MpuHnunuan cxema Oapya 3JIEKTP KUXO3JIAPUHUHT OUPTaMKIa WIUTAIIN
XaKuja Tyma TacaBByp Oepanu (8.6-pacm). Y sIeKTp KUXO3TAPUHUHT HIILIAII
OPUHIIMITK  Ba YJIAPHUHT ¥y3apo OOFIAHUNUIAPUHU SIXITUPOK TYITYHHIIL,
HOCO3JIMKJIADHU  QHUKJIAIIHA  OCOHJIAIITHUPHIN  BasudacuHu  Oakapaim.
[TpuHMNIUAn cxemagaH POCTIAIl, Ha30paT KWIHII Ba TAbMHPJIAII WIUIAPUHA
Oakapwuiaa GoiTaTaHmIaIn.

[Ipunuunuan cxemaga ©0ab3W JKUXO3JAap MAPTIAM Trpaduk Oenarunap
KypuHHIIAAA OepwinO, ymapia dJIEMEHTIIADHW WYKH YIAHWII CXeMalapu
kentupunagu. Cxemacu Mypakka® (KydJaHUII POCTIIATAYIapH, SJIEKTPOH
Oyoknap, paguonpuEMHHUKIIAp Ba XOKa30) Xamja Basudacu aHUK Oyiran
AKUXO3TApPHUHT (Ha3opaT — YI14oB acOo0sapy, TOBYII CUTHAIM Ba XOKa30) HUKH
yIaHUIUIApU KypcaTuiiMaca Xam 0ynasu.
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[IpyHMnuan »3JIEKTp CcXeMajapAa acoCHil TabMHMHIJIOBYM 3aHXKHUpIap
(MycOaT KyTO) TOPU3OHTAJ >KOWIAMITHUpUIaAu. ABTOMOOWI «Macca» CHHU
(Manduit Kyr0) MdoaaNOBUM 3aHKHUP HHT NACTAArd TOPU3OHTAN YM3UK OWJIaH
kypcatunagu. HMcrebmomuunap wmycbar Ba wmaHduii KyTtOimap opacura
KoWnamTupuinaau. 3apypar Oyinya 3JeKTp KUX03/1ap pakamiiap €Ku YTKa3ruy
panru Ounan OenrmnaHagu. Cxemaaa KypcaTWiraH 3JIEKTp Kuxo3ziapra xapd-
pakamiIM €KW pakamiid Oenrwiap KyWunuium kepak. Kuxosnapra Kyiuiaaurad
TapTUO pakamjap cxemaja YHrJaH-yanra Ba TernajaH nactra kapad Kynuiaaau.
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8.6-pacm. “TiCO” aBTOMOOMIIMHHMHT JIEKTP KHX03JIapH.



8.6-pacmaaru OeruwJaHMILIAP:

1-onaunru Oypwiuin napakuucu; 2—¢papa O0J0KU; 3—COBUTHII CYIOKJIUTHHUHOT
Xapopar JaT4uru; 4-—BEHTWIATOpP, DJJEKTPOJABUraTeNn OuiaH; S5—opKara HOpHUII
YUPOFUHHU yJa0—y3rud; 6—TOBYII Aaparu (CUrHam); 7—KamoT OCTH YMPOFUHUHT yJa0—
y3ruuM; S8—BEHTWJIATOP 3JEKTPOJABUTATEIMHUHI JaTyuru; 9-reneparop; 10—opka
OMHAHMHI IOBMII KJIamnaHu; 11-menmoMHaHuHT IOBUIN KiamaHW; 12—olHa IOBrUYHUHT
anekTpoaBurarenn; 13-kamotr octu uuporm; 14-moit Oocumm maruwmru; 15T
onaupum Imamu; 16 — naTyuk-Takcumiaruy; |7-kapOypaTOpHHMHI 3JIEKTPMAarHUT
Kkinanany; 18—kommyrtarop; 19—yt onmupumn ranraru; 20—AMarHOCTUKa KOJIOJKACH;
21-akkymynaTtopiap OaTapesicu; 22-KapOypaTop KIAaHMHHHT OOIIKAPHUII OJIOKH;
23—crtapTop; 24—-TOpPMO3 CYIOKJIUTHHUHT CAaTX{ JTaTYWUTH; 25—OWHA TO3aJarHYMHUHT
MOTO—PEIYyKTOpH; 26—KOHIWLUMOHEPHUHI Ha3opaT Kypuiamacu; 27-0omkapyB
TaOJIOCUHU EPUTYBYM YHUPOK; 28—UCUTIMY Ba KOHJUIMOHEPHUHT OOIIKapyBUU
anekTpoasurares; 29-kymummua pe3uctop ; 30-HCHUTTMY Ba KOHIULMOHED
ANEKTPOABUTATETUHUHT anmamad ymaruy; 31—ryrarrud; 32—TyXTam CUTHaJIMHUHT
ynab—y3rud; 33—MmoHTax Onoku; 34—acOo0map EpUTWIMIIMHU yHnab—y3ruuu; 35—
acbobmap komMOMHauuscH; 36—TalIKapuHU EpPUTUIIHM Yyiab—y3ruuu; 37—aBapus
JApaKuYMCUHUHT yna0—y3ruuu; 38—opkajaru TyMaH YMPOFUHUHT yna0—y3ruuum; 39—
OpKa OWHA MCUTTMYMHUHT ynad—y3ruun; 40— €umaru Oypunum kypcarruuiapu; 41—
wia@oHHu ynab—y3ruu; 42—canoHHu Eputuil miadoHu; 43—YT ONIUPHUIIHU yia0—
y3ruuu; 44—oifHa 10BruY Ba OifHa TO3aJarMUHUHT anManuiald ynad—y3ruuu; 45—TOBYII
CUTHAJIMHUHT ynab—y3ruuu; 46—OypWiIMIIHM KypcaTaauraH, TyxTaraHaa EHaJauras
yUpoKJIap Ba (apajapHUHT anmanuiald ynarudu; 47-kapOypaTOPHUHT XaBO TYCHII
KONKOFMHHUHI XOJATUHUHI Ha30paT JIAMIOACUHU yina0—y3ruuu; 48—K¥yJ1 TOPMO3UHUHT
Ha3opaT JamMnacuHu ynad—ys3ruuu; 49—opka umpoxiap; S0—-€HWIFM caTXM JaTuury;
51-opka oifHa UCUTTUUYMHUHT IeMeHTH; 52—J{aBnaT pakaMUHU EPUTYBYU YUPOKJIIAp;
53-0pKa OifHa TO3AJIMTMYMHUHI MOTOP—PENYKTOpH; S4—OpKara IOpHIl YUpPOFH; 55—
KyluMya cron—curdai; T1-opka oifHa IOBIMYMHUHI BakT penecu; T2—Oypuiui Ba
aBapus JapaKk4uCH KypCaTKUWIApUHHU pene—y3ruuu; T3-IenioliHa To3aJlarn4HUHT
penecn; T4—4dupOKJIIApHUHT HOCO3JIMTMHU HA30paT 3TyBYM DEJIECCUHUHI YPHATHII
KOMMJIAru KOHTAKT yJjaruud; T5—y30KHU EpuThIl (apalapuHu y3uil penecu; T6—
TOBYII CHUTHAJIMHM YyJjaml penecu; T7-BEHTWIATOp 3JIEKTPOJBUIaTEIMHMHT YyJall
penecu; T8—opka oifHaHM McuTHII penecH; T9—IKUHHU EPUTYBC (hapaapHUHT yJaml
penecH.
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MYHJIAPU KA

Kupuni. DnexTp xuxo31apuHA aBTOMOOWIJIAPHUHT caMapaiu
MIUIATALIAATH aXaMUsATU Ba YPHU

DNeKTp TAbMUHOT TU3UMH. ABTOMOOMIIb T€HEpaTOpJIapy Ba Ky4IaHHIII
pocTiIaru4iaapH.

DneKTp TAbMUHOT TU3UMH. ABTOMOOMIb F€HEepaTopapy Ba KyWIaHUII
pocTiIaru4aapH.

DNeKTp TAbMUHOT TU3UMH. AKKYMYJIsITOpiap OaTapesicu.

WNukuy EnyB ABUTATEINIAPUHM UILTA TYITUPHUIIT TU3UMHU

WNuku ényB ABUTATEIIIAPUHU UILITA TYHIUPUIL TUZUMHU (JABOMHU)
WNuku EnyB ABUTATEIIIAPUHU UILITA TYHIUPUIL TUZUMHU (JABOMHU)
WNuku EnyB ABUTATEIIAPUHU UILITA TYHIUPUIL TUZUMHU (JABOMHU)
WNuku ényB ABUTATEIIAPUHU UIITA TYHIUPUIL TUZUMHU (JABOMHU)
VT onmpun tr3nmy.

VT onmpun TH3uMu(1aBomy).

VT onmpun TH3uMu(1aBomy).

VT onmpun TH3uMu(1aBomy).

Ha3zopat-yn4oB ac600apu Ba €paamMun xKUXo3ap.
Hazopat-yn4oB ac600sapu Ba €paamMun xKuxo31ap(1aBoMu).
EpuTum Ba Epyriiuk gapaKauiaapy TH3UMHU

EpuTum Ba épyriuk gapaKduaapyi TH3UMH(IaBOMH )
ABTOMOOMJIHUHT 3JI€KTPOH OOIIKAapUILI TU3UMIIAPU
Kommyranus xuxo3iapu, YTKasrud cCUMIIap Ba cakjiaruusiap
Anabuérinap

Mynpapuika
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